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Tranftfurtuaton'BÖ],    Prüfung,  ^nch 

Skinaer.  41ti. 
Turbo-Üyaamoa  d.  AllgcmriafB  Klak- 

lna<UI»Gc>oUachaft.  äg». 
~(  atjaaiTtifaa  Vatfahn«  i  BataMnac 

vaa.  Vaa  M.  Back.  «S  Brf. 

—  tur  OMAittMB.  aaoi 


Turbo-I>>  nai»o«  In  Amerika-  Von  A.-O.  t 
Brown,  Bo'«ri  &  Cii?.  131  Brf.  ' 

—  Grueral  Electric  Co.  -Jäi  Brf. 
Turbogenerator,  großer.  463. 
Ubarcaagawidcriitand  zwixcben  K.ohla 

u.  Oiilleiarn.  Nach  K.  S<^hUnau. 
riiif»rui«r,  Raaart  Koug-'i-Tavet  i*U. 
1177. 

—  — ,  Vemocbe  OHcb  Kajct  "7. 
der  Phnoix  Co.  1177. 

—  von  Lahmever.  1176- 

— ,  Kiaankat.  luabulendci  in  fMaUel- 
BthallaBv  mit  PnHartaMariia.  Von 
I     B  Jakob L  Tn* 

— ,  r»ilai1iii  Hl  ti  ii  liiarjltnlm  mffi 
,  l'inforinrraiiUgod  lliirbiUrFMwarke 
in  (•»nthoffii.  S7'.l«, 
Umforrnttranlagpft,   neu^r»«.     Von  K. 
t'olliNrhono,  t*7.V. 
.  Um/urinuiut  d.  ÜUmnct.    Xach  Oakt- 
I     linger.  10. 

I  rnip«lard>n>ina  ««nBo«Knmlh.  Voa 

Cl.  ^■.'l.l^l•lrn.  -«»7  s'tl». 
!   We«h>fN'rijni-<  T  ti  p  r^l-jri-  :i,  ;;?ofli>, f. Zu- 

■ainnäi>ni>a(i  ni  Oajtmaaciiinon.  ltiU>G. 
— .  ncuo   Methode   z.   rrüfiiag,  Vaa 

H.  .M.  llobart  u.  K.  Pnnga.  441*. 
— ,  PHlfuBg  nach  Smith.  7!>7. 
WaehMlilroiDaaarbinrn  auf  <Ur  t  li  k- 

irotoebikiacbaa  AuM»t«llyug  Olyeapia- 

TxindoB,  Voa  8k  «.  Aainea.  1175*. 

—  mit  «incabaaMr  Bmflariyianio. 

llliö. 

Werh.-elNirominotoreB.eiftphaMige  Nach 
I*  Srbtib-r.  löö. 

—  von  Hriite  Peeble«  &  Co  ll7tV 

—  von  Laliaiever.  IITii. 

—  von  >»i«lDen*  Bruth   I.ld.  I17-i. 
Wendepole,  Hiebe  aucli  KonimutierunCM- 

pole  und  IlülfiipolLv 
Wendcpi>le3i.    Dvnumi^mnjcbiQeii  mit. 

b(fr.  IrUr.   Hü.    -•»<   lirf.   n7S  lirf. 

IW  Hrf.  I  l:,V. 
Wintor-KichlMrrg-Motor,  Thoorio.  Vou  ! 

T«.  Flc i  «ch  man  u.  74i7*. 
VN  jrbeUtriifu«     ib  Ankorwirklunt:en. 

Nach  A.  Fl  Kield.  lUM. 
Wirbelstrouav<irtu«te   ini  Ankerkupf^r 

IeU'kiriacher    .Maaoliiiiaa.     Von  B. 
Laewenh"ri  u4  A*  IL  Taa  ilag 
Hoop.  T7ti''. 
—  in   maaai» II   l'nUi^iuhi        Von  l£- 

HüdcnbtTc 
Za^nankf^r     KraitliatciMvcrLauf.  Nach 
Hi  ll  ^l.üw,  Hny  und  Powell.  .3W. 
!   Zii.tr^t  MM.intoren.  1104. 
I  Zontf^Ilynamo.  V'on  V.  A.  F)-nn-  Ü&Brf. 
[  Zuaatimaaehinan  alaZpllenarhalter, V«r 
^     woaduttg,    Voa  U.  JaoobU 

■II.  avhaltei^  ■Mhavaacan,  WMer- 

atltnd«  und  darsl.  Vorrichinniton. 

I  Abxweigdove.  neue.  UTZ. 
,  Atnbroin.  ;t72. 

I  AulaJlTorricbtang-  in  ilie  Welle  eiutce- 
I      baute,  fUr  DreUktromiaotoraa.  JI7j- 

ABachluOklcmuie,  neue  igallavtab  406. 
I   Auikchalter,   Mlhattktigar.    Blit  IH0e- 

rentialrelaih,  37G. 
I  A<«uiilr«1it.  371. 
U«la«tuui;awid«r»iiiiid,  tragbutir.  S7(i 
Berühruugtwidif'rstand  vaa  Kahla  auf 
OuCeiaen.    VaründerUckkaM.  Nach 
E.  äcbönau.  WH. 
Biiaatall-WidannBdai  Kl. 
BUttablaltcr,  6cktIIUBC.  aad  BtnAua 
Toü  l>r«*MeUputeu.  Von  E.  N e ese n. 

UhUat-lcierrelaia  d.Siemeiii-Schuck'-rt 

Werk<^    Von  A.  Iii  na.  4><ft«. 
lllitxai'hutz   in   amerikaniacben  Hot'll- 

•paaiiuBgBuilaccn.  tfll. 

'"iLB^Tfairll'^W^'W  Brf. 

—  Von  O  Tlcniafhke.  um  Btf. 
Itüraton,  filahn  D.viiamobllr.teu, 
DrehM-balter,  d*us-  374  415. 
Droaaelaputen^  KinHult  und  >k:baltung  d. 

BliliakleKrr    Von  E,  Neeaeu.  :^)l'. 

tratoakalk.  Ymi  la.  B«na«d.  tSO«. 
BraamafaBnla,  Baaa.  171. 

—  der  Crypto  Electric  Oa.  1I0QL 

—  der  Clrctro-Motori  Lid.  IHKk 

—  von  Kndniweil.  701. 

—  dar  M"*fgnn  (Iruoible  f'o.  UtJO. 

—  von  Wirt.  Iltjll. 

EdiaouBicboruugen,  iat  eine  Abkode- 
ruBg  dir  Narmali««  «forderlieh  i' 
Voa  Huudhtaiao.  101«  Brf. 

—  Von  a.  Volg«.  UM  Brf. 

Ejnpha«en-lDdukUaamfll<r.KiahBarg- 

mann.  Ml|. 
ErwUrrnung  intaradUiataai  blklMer 
Ap»«nt«,  Faatflalhuic  aadflU- 
litaa.  Taa  F.  Kadi.  S4n>. 


lUmcMMr .  flataaoU-FtiakaattMh- 

uag  9(18. 

Feniachaller  d.  AUc«niein«n  Klaktei- 

citäta-OeaelUcliaft.  374. 
—  der  l'erranti  Ltd.  1177. 
FliluigkeiiswidirataadTaaSlaaL  Favah 

*  Taur.  117«. 
FMfcaaMiickBBft  ■BVMtUka,  f.  Wtv 

•ebahar.  Md. 
Galalitb.    Von  r..  Hvitbau«  m> 
G««ehwinfligkeitkiDevser,i.l'>  r  .1  I  i:iI:eu- 

»eben.    Von  Pr.  Lui.  ■Ä4*.  3«!7. 
aiekhrielitar,  alaklral)rti*cka«  t  F«n- 

•presfaaalacae.   Van  R,  Stög  barg 

t^rnphitwidar«tai)d'Aulnafler  von  R«y- 

rollf  ü  Co.  1171*.  1171» 
(•raidutwideratJjnde.  376. 
Gtiniinuii.  :57ä. 

Ha«hi»anatt>(nohali«r.  latbaitäuge, 
AaiMidBa«  i.  idbMiUw  Pwallal- 
ubaltung,  VaalL  VacaiiaaK.4U*. 

lnduklion«r«glBv  f.  BiifihBaaagttoai. 
Nach  Uergauaa.  Wl. 

laolost  374. 

laolienfchellnrk,  neuer.  2^. 
laolieratolT,  fenersicbrror.  1 1G&. 
Kollektor-, \b*ehh^if  Vorrichtung.  116&. 
Knllrktonefaowir  371. 
Kompouttdi'^ruiii!,  ol«ktrnnA«rbftnUeh«, 

Uoutiii-M«0K*'a.  Ilriaffi  toB  Mengoa. 

^.  4H0 

-  —  v„„  .Mourallle   lOl.  «'jj. 
KonilcniMktureu,  Ahwr-ndung  hei  dau 

«rudent  Betrieb  von  UrvKtitroiiijno. 

tr.reu.    Von  J.  Daleinonl.  1007*. 
Koutaktvorrichtung-  neue  elektromag- 

netiacbe.  f.  aelbattätige  tichaltwarke. 

Von  P.  Thiemc  IM*. 
Kontrullachalter.  ulblUlIHBir.  f.  FkU- 

»clialtarif.  375. 
Kryptol,  saatr  Wkltmaadaatoff,  THk 
KHraa«b!l«41vorrieht»ing  d^r  A.  B  .& 

1165- 

M>iinuüauMK;halt«r  d.  .S -S<'b..W.  STli. 

-  von  Hialior  &  C«  117* 

.  »elhatlüliger.  in  Dotenforia.  tSI. 
MiilUril.  »72 

Obi-Si^I'-T  .1   .\    K  i;  171 

-  4       --,  I:  -\V 

ParailcisrlialtunK)  U«>£kupmuciuoictiL-hal- 

tor  f.  »clbictiltig«.   Von  M.  Vogel- 

aan  g.  442'. 
t^ueekailber  ■  l'nterhraeber,  Sclhatum- 

laufendor,  Bauart  GalfTa. 
Ucgeluagawidarvtüude.  Vi>b  Huhitrat. 

377. 

-  der  Llater  El.  Mfg  <  i    I  !> 
R.<gl«r  fllr   lOU  Pä-loduktionnnolor 

von  (Jihiiieyer  &  Ob.  II7& 
Regler,   neuer.    a«lb«ltlMc*r.  BauH 

Tliury  »i4. 
KUokalromauaacbalter  d.S.-SiJi.-W.I7r>. 
Schaller  der  A.  E  -0.  374. 
Scbaltlufelu,  Mocliapannunga-,  f.  Berg- 

werkaanlagen.  Von  II.Maek.  Il^l*. 
Schaltwalzen-.Knlaaaer  von  Reyrolle  & 

Co  117» 

Schaltwerke,  elnktromagnotiache.  Kon- 
taktvorriebtung  i.  aelbftltAtixe.  Von 
P.  Thieme.  lljU*. 

SehitfaiciMtaUatjonanknteria].  373. 

S'-Uneckeiigetrieb«  mit  Rollenzllbii<in. 

ii<y>. 

äckatakulcn  (.  Apparate  Uolieniia- 

«HitL  m. 

8ak«(lt«trtebluiig«n  1.  «loktr  Leitunga- 
Bulagen  gep'.'Ti  ^''-m^iaunungen.  VM- 

;t75. 

l!cliulzvorTichtUiu  Stromüber- 
gäuge  inScbwactiatroml:  '.iij..'-i:  7.^2. 

i^chwaehvtromanlagen.  K  gu.'.niktion 
vtyn  ä«ehex«B(aB  VosU.  CSteidla. 


ScbwBI 

tiinccu  gecaa  ftwBritbwiBin.  ns. 

SnIhatauUaikar,  BBIMr.  Vm  t,  Ja«*au. 

MW*. 

i^filhMtaui.achaltar  in  Doa.^nforBi- 
Sleh«ruiit:eti  1  ^(-hwaf-hatrtinkanlagnn. 

Uvimc  t  KoBgtr.  «lakir.  Von  H. 

C.  StaMlaL  «IT. 
— .  ubar  daa  aaltUahaa  TailaBf  1«* 

SchdielaatoaBMa,  kaabatblat  alt  d. 

uazdlograiAtB.  V«a  H.  WaiehaaL 

179  Brf. 

—  Vaa  B.  OalaakllKat.  Ml  Brf. 
SHahafaBBnlHpi«!  adt  ■tabrama  aaeb- 

einander    bcnutzbaron  Ahachmi^lr- 

ilriUnrn.  218. 
SoUeoido,  Entwurf  nachUndrrhill.  4>.^.t 
^Waoid  •  Kunkanli>t>cbiing    f.  Falir- 

•ebalter.  Wt). 
SpanaiMgaaicbartiac  d.  Laad-  iL  Üiia- 

kabel».  IIM-  S7S. 
ÜitipiabiBlMraBC  mM 


Biuisrt 
Voa  K. 


8UI)M«laieb«ruogen.   Vuraehlag  i.  Da- 

rlebtigung  d.  Sockalticfen  von.  VoB 
Huiidbauaon.  101»  Brf. 
—  Von  H.  Voigt  104&  Brf. 
T}iuryR«gl«r,  »IbitUiMsi 
UbervpaonuugtaicUatliBltf 

kabelw.  IM.  $!S. 
Uotatkiaebar,  <tiMckrilb«r 
OatlTa.  Cffit. 
!  Vulkanhber  hIh  Uolienttolf. 

\VoriiL.;l.i-.  li.ir- 
I   — .  Vcrwcndutis.  >,HZ-  1078'. 
;  W^iderstiinde.   neue   Korm  (HtauAalt« 

Rbeohtatenl.  571. 
I  ZaltMbaltu  dar  ti..a>cli..W.  376. 


Von  B.  Jakob!.  W*. 

—  r.  Akkuiitutatoren.  T>.-itungeB,  spa- 
rende-   Von  C  Liobeaow.  137*. 

—  vou  P.  iMeyer.  .S7ä.  !  1104. 
Zentratorkupplung  f.  EtekuuKi  i.  r-  n 
Zuaatzmaaebinen    ala    /^>  Iki -<  li:thi,}r. 

V,-r»i-nil.ii;i:.  V.ii,  It   .1  i,  k    ! 1 1.  'ÄV. 

IV     Kleklrlaclie  Italiriou,  Solbat- 
l'alir«T,  :MoIorl)<>iiti',  Treidelet. 

.Vkkumulatorcn-iClektTomobile.  214. 
American  Street  ICailway  Invcsticenta 

im  744  I.it. 
Auaatellung  «Icktr.  t^traUenbabivca  uad 

natipdiobaaB  in  Londoa.  683. 
.\utomobilan<ai«I!a<ig,  dl«  KlektriaiUK 

a.  d.  ltit«raationalen,  Berlin.  Von 

C.  V.  Groddack, 
Automobile,  Feti.Twebr-  in  Hannover. 

:iU6. 

Automobil-  und  Motorboot-lndu^tri^i 
Jabg(Ht«fa  von  E.  Neubvrg.  «17  Ut. 

—  Van  W.  A  Tb  MUller  1021  Brf. 

—  Von  J.  Löwy,  1023  Brf. 
Aut'iiij.jlul-,    -^li'oreB-   und  Pahrrad- 

IndLsiri.',  A^rribuch.  80*  «i. 

B«bn,  (fl^ktr.  Projekt»  iu  KieBeBce- 

birge.  Dt». 
Bahn-   und    IitcblaBlBS%   alaMr.,  in 

Manila.  571. 
Bahnbeuicb,    clekir,  i,  d. 

ISO.  613.  742  G, 
IUbnea,elektr ,  Aalagvin 
AnutervUm-Harlem.  14& 

—  Bad»a.Wi«ii.  m. 


—  Bi»riiB.  79.  SIS  a.  «16  G.  481  0. 

—  tii>.:ik-ii.'i.  Mhiadoil gw*. Tilk 

Illiultn:;  lÄI. 

—  H(  iin-KölB.  I0C7*. 
Il..»ton.  217.  193. 

—  Budapaal.  4ftj  G.  696  U. 
— '  Omd.  ISO  O. 

—  D««lMblnid.eOB>.aft.MBM9P.T14. 

-  nuiarldorf.  <»9  C. 

'  England.  IUI.  1&  »T.  «fj 
Erfurt.  IIOO. 

>~Urtl>-Nllmb«r«.  4m*.«TO. 

—  Gablohi-  B72  0.' 

—  Olaagow.  UäH 

—  Oollliard.  (BO. 

—  Hamburg.  jMO.  880*.  tlB  II4I& 

—  Harlem-Amalerdtun.  II8.J 

—  lliraebberg.  mhO. 

—  Italien.  ISO.  fi24. 

—  K«lo.  1045  G. 

—  Köln-BooB.  1067  (J. 

—  Königabrrg.  IOt>(  G. 

-  Krakau.  462  U. 

—  I.aagentbal-Jura.  911.] 

—  l.eni'u:  Ii 

—  L(.n         IJJ  -..U  114^0.  ; 

—  Magdvi^urg,  Mifl  G. 

—  Montafon.  030. 

—  München.  UtiOO. 

—  Sei»  Kork.  Itt  III*.  ISS*.  UM*. 
IBI*.  9J!*.  297*.  BU*.  990*.  78»*.  AS*. 
1010*.  1014.  IIM. 

—  NUrnberg-FlIttk  4W.  HR  0. 

—  Oxford.  »27, 

—  Paria.  7i6. 
~  Prag.  e.K  U- 

—  Rieaengtrhirga-  'AOFi. 

■    S.'Uweii  im  eis,  7420.  »II. 

—  S.-bw«lKei'  Jura.  0|1. 

—  .Sehweden,  »46, 

—  Siniplon-Tunn.:-l.  ItOB^ 

—  8piudler«feld.  Ü18, 

—  SteUüi.  316  0. 

—  StttbaitaL  I^. 

—  (ituttFBrt.  S»  O, 

—  Hr.'-niOca.  fi!«  0. 

—  Tir..l    '.■  .II. 

V  i.;t..:;ina.  1«7.  »24. 
Wien.  705  G.  911. 

—  VVien-DadcB.  5»l, 

—  WOrsbui«.  1000  0. 


I  —  DMtteUaad,  nUalMc*  SaMdt- 
ka«.  Vaa  B.  Haa*.  flM^.  714. 
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BlektrotechnlBoho  ZettMlirlft 


iiahsen.    gl«i>lM«    eltktr.      V»a  M. 

Scbicmmin,  W».  7(4  MB6. 
Ihhumotor  fOr  OltMl-  nwl  W*rJim1- 

itrom-  ölB.  'AS 
fUbaiQotor^a,  l»oU;i'.>7i  tii.ti  [i,,.*[.r. 

V»ii  G«ii<  &  L'o.  3ts3. 
— .  Gltfirh-  und  WcrhstiUtruin.  516. 
fiarluttr  äG]i«i-l>c)«a)iii    Kafurf.  üTil. 

Birliiiar  8tnll«ab*lu(*u,  «Uuliucli«,  <<). 
BrrliDrr  VcKirsmAialia,  Fwtfithnuc 
vom  i'ouitaanr  Plttt  mm  SpMIel- 

n.  rlint-r  l'titvriiriHKteTbiihii,  EiitwuH  d. 

t'.r  B«rl.  Stralitubuhii  H5I.  996*. 
U<rlin.r  Vcrkehnrntwürrc.  t>-^.  ;i5l. 

m.  y^.  996*. 

B^tülktrunciitlieht«  In  Itcirlia.  <M3. 
BLorksystem  der  Xow  Yo/ki>r-  riii.*r 
gniutlbaha.  Von  S.  G.  l-'r^uni].  H-'ki*, 
Brem»po^  L.uf  Idruf  k-^KDCrsieverimufiftu 

HÜ. 

Bnifkcnfahren,  rlrktr.  iMtricVm«.  10(7. 
UTcbcMtrll,  Slkbl     tituvt  »ii-rilnoi- 

tcbu  f.  clrktr.  Molom»  •  !!  Jlii 
Dr«ileitrrayRt<-D)    it^if    der  ^uiabi-ri:- 

J'ürthrr    Str«0.nb«kii.      Von  l'h- 

Stholt«-» 
hrate.    ^Iil^ui^,   oiil   von   untcD  br- 

•trtfboaar  ^^•'lllvirlliichr.  UMO. 

"r^M'-MTii:         t'i>  ü.  ir.iit^rr,, 
I .   >  1 1. 1  lu  ,   ; ■,!;.»■. 
KinpbnscDbahn.  nri.t«,  ia  EatfUlld.  TJÜ. 

—  W'icn-Uadf^n.  S9l. 

Einpbwen  -  U.alin>'aMM  iu  WMliBK- 

boa»c  Co. 
Einphurn-IndvklfoUHtftr.JfadlBtrK- 

nuitt.  8^M. 
EinpbucDbiibnmutor.  Von  Bruce  l*L.e- 

blc«  ft  Co.  OfSH,  117« 

—  dar  ThsaiMii  Hoattou  Co.    Von  K. 
C.  Z«fea«.  lue*. 

ElapkHMUl*tomi  atdia  nwb  WotIu«!- 

»tromiBoturifii 
t^tli|>b«4«a-Wecb!('!]8troin  -  H^  rn,  r-  utif 
— -Str*J»ubiibnt.ii.    Vun  K~  Zfhm«. 
>  1116* 

Sinpbann  -WeTbielatH«*-f<«klBMlTea 

ia  Aaerika.  1U14. 
BMbakMn,  «lattlr.,  ta  Itdtal  ud  4«r 

Schweb.  Von  <*ar«i>i>1ac  ISO. 

A  is  :i i [1  »:'.o i: . 
tj<.l.tr<jiii.üUk-.   -Nju-h  J.  Liiwj-,  9t>7Lil. 
liVß  BrI. 

—  Von  W.  Tb.  Mllllvr.  l(m  brf. 
mit  BaatiadjrauBo.  SIft. 

(indtadaac.  oateilHiMka,  ftlr 


Mrctafi 


BtiafuibdiMti  b  Slllt«e 

Nach  Hey». .od.  lOSfl. 
Eatwirk«lui(,di«iukuoftiiii!,d<-r  elcktr. 
B»hiieo   la  iMiUeUuid.    Von  U. 
Haai.  «n*.  Sil. 
EfVlotlaatfafalir  iaValarcnuMlbalUMii. 

Sieh  Tf  «U.  1  lüO. 
Kfthrrn,  vlcktr  brtri^Uonfi  10Ö7. 
KaimcbklUir,  Entwurf.  yM. 

—  aüt  SitlM*M.riMhMlllMhMa>.  m. 
•'kncnrahrAvtaBoblk  Ii  Baaaa«ar. 
M6. 

nwkaaHNiknfe  aMmHMhih  f.  Fklir- 
•ebaliar.  998. 

f5<*iicbirin.ilykt.it«n«»«««r   Von  Frabni. 

204*.  3?7. 
(il<.iiil«»<r   «Uklt,   H«iin«n.      Von  M. 

8ehi«manu.   tiiH'.  714.  lOHO. 
d>'i>v*rl«(Unc  fihrbarr  clnktr.  Anluci 

rar.  Haeh  A.  Üollvt.  IIOO. 
GoOkwlkalm,  Mkit.  Brtriab.  «Ml- 
OStatbafMaraac  auf  Strnipababaon 

in  EncUad.  101. 
HmitMuf  Tiir  Verkeh-*>»t' iru II/- a  dur^h 

fl.rklr.  BaJtncn  i.  f'.uyUsjU  2^7. 
Hunburver  B«bn«BlvUrf*..  1117  1». 
RambariEeT     StAdtt.«liu  BUokeufur- 

UhUdorf.  ««ijiUnti-r  fl«lilr  Ppirieb. 

Vati  '-i.  ^■■'.,1  II,  |,  I  <    fisr,  7i:i 
Ilophb*hit»o.  t'nnill.'  «uf.  8!)0.  lOlO*. 

1014. 
Ulkliaunslar, 


baha-VcMia.  Tni4 

Uoirii.  ..  M," 
KomprmMor  «i^^h*'  T.uftp*iiupt*. 
LanjcrntAl-JuiakafeA.  Ml. 

Lokal-  und  B<i|bahManrM'«  laBU- 

LokoowtiTa,  BtapluMM'WathMlitrMi', 

<fta  I.%  t.  MB. 
— .  «leklr.,   f.  d,  achwedif^hcii  StAnl*- 

^«bnm.  n44i. 
— .  ächaallaa^,  dar  New  Y'orkdr  Z«a- 


Lokomotirttn  ,     Kinphaxon  -  Wurhatil' 

•trom-,  In  Amfrik*.  1011. 
Luftdmekbrfiinica  für  elcktr.  HabDtiii, 

Kni'T^I^v' r1in*t;r^  i*  !t>J 
Loilp>.oi|-.  «:.l..-r-.l  i  ;iil:ri;      i  U.  1143. 

.Mi'iyviaigeii  ii.  iiutttoncr  Horhbabn.  217. 

—  f.  Straill^nb•hn^Q.  TB» 
Motropolitiin  Itailirnir  ia  tiOliiaB.  IS9. 
MuBI*(>>nknbB.  6M 

MnMrboot«.  NacliP.F.AIb«rti.MITUt. 
Motor  f.  W^chtflaUOB  uad  Qlcich- 

ulroni    Voll  r.ama«,jMiB> 
M<»toroioDihU4>*^  K^vaa  I 

in  liifonl.  '.^f7. 
N»w  York  Central  Rnllrpnd,  I 

fllhrunü-  lOHO- 
Xpw    Yorker    llurhbtb».  IMdabi- 

BiiiruiiK  im  Kmftwaik.  Raeli  Ch.  P. 

— ,  Unfall.  1014. 

 Von  S  G,  Kri-UDil,  lUKi' 

Yorker    rnt*ri:mndbalin.  Von 

S.  (!.  Krf  und   III».  tXf.  KW.  184». 

an*.  '£21'.  »2*.  27IJ«.  7iT 
New    Vork<'r  L*nt«rirTundbabniTaie<-*n- 

Von  S  *J.  Kri-und  T-JS". 
Ni(trnb«r;r*Ktirtb«r  buailanbnbn.  ätrom- 

TtraaisaBB  aBali  Pnitfitm^xt«». 

T«a  Ph.  SelioKei.  MP. 
Ol'' ^^"  l'itr  .^viriHlf  r  I.iT  f  .-liiUlr.  niittucn. 

.  .7  I 

OiBütbiitibelrii;ij.L',  .«lüktr.    Nacli  l*r«y 
itode.  «IT.  Lil  I"55. 
Pariner  Uuterptiastcrliabn  Sli.ruüiri.'ii 
l'cmooenvcrkt-'hr    (.»roß-BtTÜn».  Knl- 

wicklunie.  VW 
Srhiencn«lijO*.  r.lektr.  HehwtiillunK.  ri{>'2 
Scbiir>f£irdi'rui)(,  ^1<iktr    m.  d.  I..aiiOi<ii- 

kaciülen.  Dil. 
Scbn<*rk«nrad^ll»4.r»L>1siiric.'ii  b.n  Italin- 

St-bn«llhHlin«u,   fiunnildlle  l->){«brii]iNC. 

—  \  ■  I  l.i  lir'-.erbiiltiiii«»'  auf.  t1*4. 
äcbw^Lielftinnt'Dtwurf  fUr  Berlin-  'Xii- 

Sc1iw«iÜ/uK    zum    eU'ktr.  Schw.jßeu 

von  bebienvavtötfn.  iifM. 
Sahveuor  Eiarobahnco.  Einrülininv  d. 

nlckto.  Betrit'bi'i.  130.  fii:!  T4'2  G. 
SiipialRVitem  der  N<'W  Yorkitr  L'nttir- 

tirundbabn.  VonS.<».  Kr^uDd.  K5H*. 
lelbaltütigea,  fUr  einsiciKige  BaUa- 

atrcckeu  (Amstrrdnni).  149. 
Simploniunncl.  clnklr.  BaMob.  11(190. 
Solrnnid'l'kinkenbitrliiing     fUr  Kabl^ 

«•bnltpr.  IC* 
^SUtluUMnxcijfer    f.    cK'ktr.  StraCca- 

bahui'u  94!«. 

i-uii«iik  drr  «I«ktr.  ß*bn«a  ia  Diatfcb» 

land,  ttW.  SVJ'. 
isteiivoc,   c8xi»tl««4c  BiutlauJ«^  flir 

okktr.   Bnbaca,   reehaaiiaeb*  B» 

atimmnnccB.  V«aH»S«MaalL  <79*. 
Störungen  n.  d.  Paria ar  Ualarpiliaaler- 

bahn.  7liS- 
StraCenbahnarbciten,    V  erkclinsti^run- 

sen  dureh.  237. 
Stmianbabaan .  EjaphMaa  -  Waahaal- 

•tram-IIairiafc.    V«o  E.  C  Sabm«. 

1116". 

Strafienbiihnfia  gvg»n  Motnroiunibuaae 

in  Olford.  »JT 
StrontrÜ4;kg.rwiniiting  ,  SCugfördcrung. 

Von  .1  o Ii n»ou- Lu n d c  1 1  971. 
StronucuftibniaK.  HocbapanoiiDga-,  für 

\S"-'i  1!..'I,-i;..1:Im1ii:.-1i     N.iri,  Vatnpy 

^"11. 

StromxuiünrungBacbicne  der  Nvv  Vork 

«'..Diml  Kailraad.  inO- 
~  mit  von  uatan  btHriehniarMilttf- 

Hhciic.  iriMi. 

Sluh.italbahn.  K'*".  [»II. 
Traidei«.!.  elektr,  a.  d.  I»adognkanklen. 

Cb»'r»*tvung..verb«ltitiH  iwiMelieii  .Mo- 
tor i|n«l  Waaenacliui:.  Finiluß  ii  d. 
Aalalirt.  Sieh  J.  C  Uurfown.  WU. 

UnAlla  tmt  Haahbahaaa.  Wm  im». 
1014. 

ÜJirall  M.  d.  .Vi.«  Yorker  Hoehbahn 
HIHI  1014. 

—  Von      ti.  I^'reaad.  VUW- 

—  a.  i!.  Hehl 


Valtellinababn.  624. 

^  M«Miing«D.  167. 
Vcraln  Deuiacliar  S4ral)«B-  und  Kiein- 

ImbD'Verwalluagm,   X.  Jabraivera. 

911. 

Vi-rk«brK(>ntyrUrfc,  berliner.  GbH.  !1A1. 

SHl   «i**.  9Xi'. 
Verkebrakammer  f.  London.  6d?. 
Verkehrmmittel.  Berliner. 
VerkafamaUifiinKea  durch  StraUenbahn- 

arh«iten  in  KngUnd,  Haftung  Tiir  237 
Wftceod-N  ft  'i  I  -k.  r  I  iiii'rgruijdlHkbn. 

Von  .«  Ii  r-.-i.nr.  Tj:;-.  \imx 
VV«|t«ö  -  lln(erat"Kt».'li  «er  HruBli  Co. 
WaeJia4^b*trouibaboen.  HocbHt*unI]ung^- 

•Iramiuruhrung.  Nach  Varni'y.  7riO 
W>i.nerSudll«bn,  elektr.  tVnl  i '  .  tri.  Ii. 

Zxliiis-s.i    (od«rttiic*,  fdr  i;tnill«i|ibiihn 

vaaen.  S4'J. 
/alinrüder  aiit  aillWMliMibana  Kahn- 

kräoien.  I!'7. 
Zahnradbahn,  elaklr»,  auf  die  Zuc«l>ilr'? 
Zugf.'irderuHg,  »flektr.    Kach  Prtit,  77. 
—    uiit    SlroinrlickgeirinnuBg.  Von 

JohDnonl.lindell.  <»7  I 

i^ngKrittze.  Projekt  f  elcktr.  Baha.  'ä9A. 

Zuz^teuerung,  neue  i'loktr.,  dar  Baste- 
ner llorhbahn.  I>t3. 

ZUniliilkumiilntonn.  Hi?2 

/u*Hnin)eni.tellitng  d  rh  ktr.  lUbocn 
io  rt(iul«.  hlu>id   fi»'.!.  (M*  UIU* 


V.   BI«ktrtBChe  Krawa,  Wln4«s, 


HoleuchtUttg  eloktr-,  von   K-  Kukl- 
mann  II.  W»  H«ka«Gi«BB.  Uft  Blf» 

—  von  ScbaliKiMMia.  Vaa  L.  Stall. 


—  von 

tUDg 

Beleu,  i: ■  Uli i,'.  snln^e,  elekir..  »  u' 

daiii'-r  l'hii:'  in  Berlin,  .ii^i 
— .  dea  neuen  £»tadtllicai«ni  in  Dort- 

niuad.  Vaa  uriahaabraak. 

-  WlrtaeliaMbiUialt  Mnh  Oadlaal. 
7(i. 

lieleuchtunga-  u.  Kraftanlage  d.  Eaacner 
HtXdt.  i<aMllMiu(tfi.  Nach  M.  Kröger. 
•Jtia. 

Bch'UchtutigMi'.Btralei),  ItAlouehtung». 

lairtor   «laktr.     Von  Hurbart- 

Salmlt.  «If*. 
B<iliBerBI*klrft1«n*-TV«rk«.  AnMMuf- 

wert.  lO.M  0 
Bütriehik!i5---'i.  I  .iIym.  Uiiiit  ■!. 

Mot»»rcßyii~...i..U£.s'v!   V  LU:kUl*«tÄ!»- 

warken.   Naeb  Taylor.  4a.V  9JU. 
ßetriebaatürusg  im  Kraftwerke  d.  New 

Yorkar  Hoebbabs.    Xad>   Ch.  P. 


VwMi, 
dar  kaaiMla  Maiika. 


UntergrundbahaantwUrf«  f.  Barlla,  068. 

•X>\.  ifjiV 

VntergrnadbahB  New  York,  Hlock- 
MVKt.'ni.   Von      f»,  Kreund.  K,%3'. 

l'cit^irgruudbaUnoA,  L!(i'lofiii>uhi;(>fabr. 
TihI»  im). 

Uui.'tgrundluhu-Halii'iitrUaa  N«» 
Vork.  Beleuebtung  NacbBUiat  116». 

I7ati'rpRBat«rb*)in«D,  eepUet»Ber1in«r. 

Vajcabundierende  Strbme,  Umfrage  hei 
daa  Oaa-  uad  Waaaarvrerkaa.  Vi»u 
I     J,  Taiebaltlar.  »1». 


.Vu  f  I  Ugii,  eteklr..Baar(iaTeilwBaalL  W7. 
.^ufiUKsiuftonia.  .T>H amiiii rh W(bbk  t. 

elektr.  7!t7. 

f.  LinphnHen-WrcItselatroin.  Nach 
forKCpiuN.  7h(».  [U70. 

.\ufzug>irnrrung,  Baaart  8.-Scb.-W. 

nrpin««iarioiitun(  f.  «lektr.  A«lkM|a- 
ni.'toreii-  7'.'7, 

r>riickhiioi.f«teiierung  f.  AufiUge,  Bau- 
art .S->*rh,  \V.  l)7a 

l'ahretUble.  ebiktr.,  Mab«  Aatittgaw 

Hebezeuce,   NeinnaddalMalafm  f. 

Nach  Hill.  Hiid. 

Kru:.-.   fi.  I.lr    l-.'lr      im   K  7  lii-I' ■Iii  I  fr 
ll,,(cn      \  "11    K.   l'r  r  l.'-i  i  1 1     7  l!'-'. 

— .    bydraulj&ciie  und  elektr.  f.  Hafen- 
und  l>oekanlag«'n.  194 

Nabenjebluilmotoraa  lUi 
Naab  HilL  888» 


VI. 


Bargwerkaanlagen ,     moderne  Hoch- 
apnnnungft'SchaltaBlncen      Von  H. 

M..  .  k.  109  !•. 
I;  ^|;  .1  :ki.Um)ieD,  eirktr.  379. 
ICrx-  und  Kohlanadern,  Kiabeitawider- 

ktan^l.    Nach  Wood,  äj7. 
llorhipannungM  -  Sc liaiian lagen  ,  mo- 

dorne,  fUr  .Ivb  Hetriei.  In  fl-  rj  w.  rl.. 

anlagen     \'ou  H.  Mack,  lu'.'!' 
Kohlen-  und  Erzadern.  Kinneita«itier- 

»tand     Nach  Wood.  W7 
Kompreaaor.  aiehe  Luftpumpe. 
Lufli  iii:ili    f  Koblenbcrgwerke.  elektr. 

,  tr   ..L-.rll  laufende.  973. 
\Va*;i<ötli»i;iiiigen.   elekr.  betr.,  unter 

ba«.   BeTtiekaichtignng    d,  Waaaar 

haltnng  auf  Oowprkkehaft  .Brüder 

bund''l>«ibl«(aa.  VonU.  Kueh  427* 
Widaiataad,  i»aaif.  TOa  Kohlen-,  Ln- 

aiim  «.  d(l    Kaek  Wood  H87 


VII.  Blektriaeba  Heleacittansa» 
«•d  KMiUlkOTtiacBOft-AMlasMi 

AbtaaiatetefM,  V«f*«adm  !■  Fatil» 
lilwkaltiiBV  tut  RempaiaaMsrMiaiai. 

705. 

AnUjcan.  *>ieb«  Kraftliliertraxung  uti>1 

Kl<'ktri>ital»»erke. 
Aalagan,  neue.         <•   <J1H  (I   'JW  «, 

uiu  <i. 

BalHhlungrfaktor  «h-ktr.  Beleurhtunga- 
zentralea.    \  on  Nor^^eri..-Srbiili. 

Belaatungakur^-cn.  4711.  t>i9. 
BeieurbtuDg    elektr,   neuere  Kiürifh- 

tun^en  eini^or  I»-Xiigi'  d.  jireuLiürhi'n 

StuiitsbahnverwaltüDg.  If.H. 
—  Von  M.  Itiltluer.  iJftt- 

von  AoAKt.illungfiiteliinüen.    Von  B- 

Lelüweh.ir   IiXJ  Brf, 
Tun  K.iM'nljshnwagen,  neue  llina- 

moaiaaeblai*  a.  ibf*  Aavaadiuc  •. 

Vaa  b  Roaaakarf;  MHt, 


Be«rial 

Brand 

Br«nd«L'iiji4«u  dMHk  «lakir.  Aabma. 

KlektrinitiilitiKiatg,  tn  Kngliad.  414. 
ElektriiiiaMwerlie,  alehe  aaak  Krift» 

tibertra^ngyanluraa. 
Elnktrizitliuwerk  Bucbaa.  JMC  O. 
llrealau  31!,. 

—  Budapest.  1 17«  «». 

—  Cöpnniek.  6*1- 

—  Daraatadt.  388- 

—  MMk»  Vm  K.  Pfaraa.  7Hl*. 

—  BliunaatbaL  4BI- 

—  l>r.m,nveii     Von  f.  Tbraa.  MB*, 
bt:-.- 

—  LUtidUull.  IlMä  ti. 

—  Keldkmb  tiSO, 

—  Hamburg.  917  0. 

—  KiMs.  iom  G. 

-  Lmant-BaialbMff*  Ml. 

—  Marbanc.  618. 

—  Seii-Kaatelruth  «H. 

—  WaldKee-AulcDdorf   1  IHt  ii. 
iiMitriiitlitawark«,   «tiHlt..  finaiatell« 

ErtabaiBaa.  Van  F.  Ha|i|i«.  078^. 
tW7  Brf. 

WaU  der  (tebraucbaapajiuuug.  Voo 
B.  Wlkaodcr.  947'.  ICkO  Brf. 

—  Von  M.  foraepiua.  lUMi  BrL 
EaercieverteiluBg,  untarirdiaaba  L  al>k 

trtM-fae    Stra£enl»ahnen   ia  Stldlatt. 
Mack  Uay«««d.  UH»- 
BrdaaK.  Baak  Ladda.  IHK 

—  daa  SOttallaltaM  aMa  MMattailar. 
Krgehniaae.  ünaBgiaMat  atMlliaharKUfc- 

trieitktawerk«.  Vati  P.  Hap^«.  CfB*. 


nlacb«  FlaricbtuaRen.  ia*kM«gd«ta 

plektr  Helcuchtunga-  und  Kraft- 

i.i.l<K<     ^'|>»  M.  Krliger.  'Ji.J 
<.jH»-  uu.i  \ViM«efleitung*rähreu.  im  An 

bt-liluß    au    den    Mittellciter.  Nach 

l^ekie.  llU-2. 
lleUi(fcailanrtailaas  la  kUiutlicb  be- 

leaabUlaB BMaM«.  Vaa  F.  Meine  1. 

««P. 

lIoeh-i^innnuEgMUilagaa,  BUIsfckatf  ia 

aiiii  rikiiiii».  heu.  If78» 

—  in  Amenaa.  ]i*iü, 

Kabafawue,  betriebaleelmiache  I'>agen. 

VoB  A-  K  a  ■  t  a  1  >  k  i.  1  fid  Brf . 
Kalaanrarka.   CberlaadMatrala.  Vea 

H.  Haaaaa«.  lOW*.  mf. 
Kaufliau«   nbarpolliaaer.  Mllaekaa, 

t^'.liiii.  1  1    Kinriehtungen.    Von  J. 

W    I  1  'i-j' 
Kumt^uUEiildyBareoa    in  l'nmlleLarhaU 

tuug  mit  Akkunmlatorcn.  7(16, 
Kompoundierungav  erfahren,  clakUo- 

Biachaniscbea  Von  Koatia-Haasaa. 

Briet«  von  Mengat.  W.  48IK 
Von  Mouraill«.  4f>l.  ©9». 
K  iii,'i  -1  in.t.'.iiM  ln'  niT  rVktr  !.ii-hl- 

i,[ .  .11 .  ,  IL   171  i'.Ii  i;l.ili  4    1 1 1 1 

KraduiHit'traiS^ing.  elektr.    Nach  Boij- 

ariBBaa.  Tti. 
ökonomiarba  tiraaM.    Xaak  Mm^ 

oboii  Ibd. 
Krnftiihertraguiig>anlui:eD     iai  Baad- 

diairikt    (Afrikai.    KutwUrl«  aacb 

Ayrlun  und  llau)iuoBd(  UM. 
Krailiibertragiingf.anlaflaB»  aiaka  OMb 

Klektriiilältotrk« 
K  mf tühcrtragunjcaanlagaa.  Afrika. 

-  Amsrika       (i.  lüHl.  Il6i. 
,\ug>burg.  IM  Ci, 

Berlin  s7!>.  lir.M  OL 
"  BatsiaUt.  401  O. 
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kn(tübertriiiiUiiii«aiiUc«n.  fiveliuai' 

lote  G. 

—  Bradford.  Sl. 

—  Bndaa.  S». 

—  Boimt..  1170  OL 

—  CUbra.  9t. 

—  Clennoftt-VcTTMid.  iI8|. 
CttiMjoicli.  MO. 

—  D«n>nudt.  283  U.  1163. 

—  u»i.t..  I  u. .!  a.  «.  «r.  101. 148. 

—  IiriM,,  „...„.  r.-Jä;  m*. 

—  üari.M  (,  -m: 

—  m>"'A,\„r<  1002  o. 

—  Enerll..  rj:  ',HI. 

—  Ent.i.n  I    1.1   !01.  414. 

—  »cldiitcJi.  BDO  0. 

—  FMTiind-4-"leniioul.  IVtt» 
(imthoirn.  tf.?. 

—  (tminiy-Ncmbro.  1!^ 

—  lUrahur«.  »17  (i. 

—  HAiinovor.  787 

—  JohaiinoiihMi.'.  I  lilv'. 

—  K»l»*rw«rki;.  |iL»iv  ln;.-j'. 

—  KtiMlruüi'iioiii.  fiC  (i. 

—  Ksb.  m  a. 

—  LauuiiB»-8t.  Morltx.  78. 

—  Lwbircrke  158  G.  1*7», 

—  LfipiiE  ±ii  0, 

—  Lrnnc-Wi^ke.  113U  0. 

—  Liecnitx.  (W  0. 

im 

—  tmwnarKugtUmg.  911. 

—  Iijroii-Uoiitian.  671. 
_  Mai»  (tlorgcU).  taV 

—  Muilii-  571. 

—  Murtiurc.  612. 

—  M«jiki..  iae. 

—  St.  Moriti-I.>UMnne^ 

—  ^uUmtHLj^^  bH. 

—  New  T*ik.  MO, 

--  Mugiin-Toronto.  1038. 

—  Oldcnburc.  91«  Ci. 

-  Kanddiatrikt  [AfTikii).  I  m-> 

—  Kbcin.-Weitf.luduBlrivlH-iirk.  lUd«.-. 

im  u. 

—  lisludaweriie.  Mg  a 

_  CctanoNvih  1110  u. 

—  SetiwviK.  IM. 

—  SchwrHT,    lf,7  nrf 

—  Seih  K.u.trln.lli,  Mi  (i. 

—  SUUili.  iilU  u. 

—  SuUndka.  GOG  «. 

—  Torooto-NUgnr«.  K>3S. 

—  Viktoria  FKiiv  (ZuibMi).  lies. 

—  W*ld<««-Aul«a44wr.  ItMO. 

—  'WiMu  7<i5  Ci. 

—  Zii.-iiLvBi.  IHIA 

Luhl    iiiiJ  Bahnanltct^  «Itiktr,  t» 

MaciU.  571. 
mmeUUm,  AateUut  «k  Oa»  Uii 

WuHrtdtwnrakitt,  NMk  LatUab 

1102. 

MltlrllcitcTR,  K.  Krax«  d.  blankrn.  Vciii 
Kr.  K»D».  900».  1002  Brf.  ll-ffl  Brf. 

—  Vo«  Ei.U.  1002  Brf 

—  Von  A.  Kaataltki.  IlSctllrf. 

—  Vou  SkuUfh.  1129  Hrf. 

—  Von  II.  So»ehln«ki.  1128  Ilrf. 
Molor«oau«cliluC  u.  üvtriebikifMtfn  in 

EI.-Vlri;ir»l-vi,rk«B.  Nadi  Tvil.r 
4S".  'Mfi 

—  r-luUv..  rbr.cuuoK.    VerwertUDc  t. 
Ericuruni:  clekir.  Batici*.  tl. 

KotUclcurhtuDK    STatMt  H—htw. 
«ttt  837  Brf. 


tAMer  fllr  «•iMminL    To*  M. 

V  o  ?r1 .  Ml  IT.  442*- 

I\,...T  11,11,  K„i,.l„,:.  r.  754-  8C7. 

rn»vinir.i.4U^iitralr-,  <>nitliichr.  13. 

—  lUr  I.(>ud.>B.  192.  a-2V  4I&.  <M9. 

mtaas  Mnd  l')i«rwai-hung  «lektr.  Au- 
la «M.  «k  1».  US.  1171*. 


ilnim.  Kaek  SaMMw.  HOL 

—  iu  ParalleUrhaltuaf  Mit 
ftMidcu    EinankcranfMmn.  Vou 

U.  JacobL  71IS"- 
ItaDddiulriki    iu    Afrika,  ul^ktrirche 

KraftuHcrtrDjrunv,    Eatwörfe  nach 

Ajrrtaa  und  HtiniiiiMtil  1168. 
Hilf la.-WMtr.  latoMivdiM^  fllMk- 

fnottmf-  899  0. 
Si-rini  •  KvlcifrbMtromaala^c  Moutiern- 

I.vou.  571. 
S]taiiuunxiicrtMihung»u  ib  «UktrUi^hrn 

I^'ltuu(«'ii.  »irh»  Atocha.  DL.  ||24. 

l<tallBtlk<I.E1»ktniliUni«Clk*d.B^'llV(-il.  , 

—  d.  ElfktriliUtawiffIte  In  Driitsclt- 
laad.  äS.  Hl.  .12*  101.  14tS.  157.  I 

—  d.  \  cTviniruaK  d.  Etektrizitätvffflrke.  i 
."^tand  Tom  81.  Xll.  IMH.  MW  Lit.  ■ 

S^trompri-iac  fUr  bnarhrKoktcBUebraucli 
und  Moioraabaautmaf.  ÜMih  XiyUtr. 


dttatrla(«blat«a.  88»  G. 
Tarife    achwcUeriachar  ElektriilläU- 
w«rli«  f.  Vulnaii  «ioktr.  £Mt(ih 
Tm  IT.  WfMliBc  1019  lit 

nMatalMdMlltuBKaaDlac*    In  I>«t- 

maniL    Narh  Wi<*br.fi1iimik.  SBPL 
TarbiaeaajilaL'i':!,  .  rü  rr  ftttauA  Voa 

N.  Baaabuua.  ätii*. 
UlwriBai|.Z«ntTal«  .Kaia«rw«rk<i*.  Von 

H.  Hb»«*««  lUi»*.  1(62*. 
Ubsn^Baninii«!)  In  «Uktr.  T.<«ituugcii, 

•l^h«  Abtrhu.  L\. 
tTbarwachung  und  Prllfuag  «l«k<r.  An- 

1*«»»  *  1-"-'  a>.{.  1171' 

l"|.«r»n.;  Illing  ••leklr.  Ar.'.ii<tl>.  I.  •••!>• 
iivtitJKitt  aiUdtiieii«.  VoB  11.  i'aüBB- 
vaiit  1171*. 

Uinfonncrajilace  d.  Hücbatcr  Farb- 
werke in  Gcnithaf«D.  IjiTB* 

Umformcranlagrn,  n^iffi^  Vtfn  F. 
Collisrhonn.  675*. 

I'nfall,  Britricb«-.  im  Kah«lBcti  d.  Stallt 
Bradford.  81.  |572. 

— .  tJitlichcr  iai  KIcktrittilicUworkKülB. 

l'ntarttation,  iinterlrdlarhc,  Iii  IxiiidoB. 

im 

VagiiUuadiifrvtHte  M'ndOo.  Erg&biiis 
eluar  Umfrui;.'  I>ij  deu  Gaa-  und 
WaiiB»-n»  erkeo.  Vob  J.  Tcicli- 
mUller.  2H1*. 

\'«rbruurhfcfpaDDUDi;,  Wahl  d.,  f.  dcu 
BBiulcgeuile  BU'kIriiitklaweiin.  Vou 
E.  Wikander  947'  tOR  ■rf. 

—  VoB  M.  Corarpia».  IflM  Brf . 

VEktririii  T*'?Jirit  1*.  ZiiHil.rii  .\TijTHiiruiii; 

'l.ll'll    AvTtOB.    I  |.i2. 

Wiii&iihiiiL;.  oLtcijioUiaüfcr,  MiniciiL'n, 
trchniMb«!  Kiurirbtunc<^B.  Von  J. 
Wfil.  982*. 

WB«BMrkn(t  i.  Malis  im  Serg»lJ,  Au>- 
■itiiig  IMk  ftiliiittt ».  ViaAtT. 

m. 

WaaaerktaftBolagf  li'l  Ornmci  18, 
\Vaaaerkra(tauUK*?M .  ^'."ii  lir'.^iiinkto  f. 

den  Eulwurf.    Von  l'icua,  70. 
Waaacrkrüfl<>,  Vorunierauchuug  aUBtu- 
nutzvnder.  Nach  K.  dü  la  BrOBBv.  75. 
ZaujhBlmiBhtwBti  «laki*.,  ia  d«<i  1>- 
ZHflva  A  bb^hS»  SteklibaluiM.  08. 


 VOB 


BlIltBar.  2i& 


,  «"lekir  ,  Vv^trm  A'rhalo.  86. 

—  Lril.;i.-r  I-'i.--^^.  .^64. 

—  UoaeaUsg.  äiiS*.  -jS>  Br<. 

-  iu  n  /ugoB.  tue. 

-  l.'HoMt  iiod  Plafw.  V«B  B.  Wi- 
kaador.  Iüfi4>*. 

ZuBammanBti'Uuug  d. 

ia  iiBHtMibiBMi.  ai.  101.  va*. 


aatrielh 

BobcmaxchlBen,  elakir.  li«lTieli«B»  870. 

llandbobrinuB^hiiMiii,    (^l^tr.  iiHr<trie- 

ban«.  370. 
Hobelbank,  «Ioktr.  Einiclanuirb.  9110. 

—  von  Vli-kprv  Jt  Maiim.  I1M(. 
KältPiuaBcliiix    I  Ivkir  li>:>trteb«Be.  ASS. 
KompraaBor  siciit;  l.uUpuiBpe. 
Ijuflbufeuchter,     elekir.  betriebener. 

Bauart  Priitt.  1170.  1082. 
Lnftiiampc,  «Icktr.  balr.,  f.  KoKUb-  . 

lMrr<rerke.  97S. 
MohiTlaftpuBipa  fUrBahaawwk«.  1148.  ' 
Pumpen,  elektr.  balriebaa«,  IWl 

—  Von  H  Koch.  427*.  ■ 
Veutilatot,  Uetaar.  870. 
W<*fca«MaM«lriiM,IlBMlifMrlih.1ieo. 

iisa 


AlmnicandFan,  mHMtbai«,  in  ualer^ 
jrdi»rhen  KabalnalM.  ▼•O  (X  A»- 

l..':«.M,  «14*. 
Asetalilntlil.  371. 
BltunieBkabel.  lulkaniaiert»  496. 
BUbtacliuU  iu  amerikaolatbeu  Hoch- 

iptanuaiaaalacaa.  «18.  |iu28 
llnimJiiiit  AbMrtMjr  !■  Fr»ieo. 
DretMtMayateB  fUr  S»  ITUrnberg- 

V'lr'hiT     S»nil!>-nl>nhn        Vm.  l"h. 

.s.-lioli.  . 
iH^iv-f  lk-^i^Wii,  (.iitüiiUs  u£tU  Scb&ltung 

der  Blitzableiter,    ^'on  K.  XeeBen. 

801*. 

n]rBaa«nMl«r,U«B*.  d.  DnUspaanitaB 
i.  JMMlUBtM.  r«a  0.  MiaaUti«. 

12D*. 

Eiiifilininrvl.'n'f  '-  RrihrBUtader.  1081- 
Eiii  r.-IfMTii.il  iiit      ii^ii.'rirdiae.h«,  f. 
elektr.  StrafeabahBen   in  ülUtaa. 


Kidit.iluuaoU  (.  Starkuttvnk.    Voa  M. 

CoraepiuB.  7H5. 
Krdunc  nach  Lackio.  llOl 
EnlraifaindunK  f.  lUBtenbeachlic«  U)d 

babcn«  t<aitaui«sBaaiai  bai  aMttr. 

HocIiapaBauBCBli^tuBfgai.  Von  N^r- 

berg-SchuU.  188*. 
ErvUrmung  in  veraelÜM  Ktbaip.  V«n 

G.  Mi».  137». 

—  uBtartaiUich  *«itoitir  Hwtown 
kabaL  Vm  P.  BimtBa.  9B6  Ai<- 
588*. 

mfillar.  «0  Bif. 

Faaeinitoffkabel,  weilerlwuländi««.  4%. 
Feraleituag  hiirl:i:'...iijTiiii..  r  WechBpl- 
atrUme.  VonU.KöKler.?»««.  IflOULiL 

—  Von  F.  Emde.  S72  lirf. 
FernlcituDg  Ninirara-Toronto. 
Frrrili*iti.r.i?i'n ,  liiri;'^.,  in  .Xihorikii.  '.  an 

<  .  F..Id  uiani..  v;  Hrf. 
Ki»'il.'ir.itjt-i-'t.,  üuiilid'vUt.'  ^  yisi^Urifteo. 
1164. 

— ,  wie  man  aie  nicht  hauen  Boll,  liKk 
CiMliMslMa   HihatungBTerfnhren.  ver- 
talMfli^       IiBitimgBiwtMHi.  Von 
B.  SaaahiBBlii.  I06D'*.  loes*. 

GummikaheL  A^i. 

H-  it  IthpunTi  -nnivfi  f  i  tuu^,.  ij  i  -  c  fuiir^  ii 
dnreh.  .S'aeb  Storer,  Kockwcll  und 
Banfortb.  239. 

HochB|iannungakaliel  im  Hhein.   101 T*. 

Uaahapannitngsleiiiingen .  Ertiverbin- 
4MBt  f.  Ma«l«nl»eaeltlli<«  luul  htll- 
aara«  l.eltu»g*inn>te*.  ^'a«  \or- 
berg-Schiii«,  4HU*, 

laolatiouB«  ideratand  von  HoehBpan- 
auoBikabala  nit  (vtrliaktBr  Fapier- 
laalattaA.  Vaa  P.  HiimaaB.  100*. 

—  Ven  R.  At>t.  419  Brf. 
iBiiNt-tren ,  Ho^h^ipannungB-.  372- 

Kiii  el  .\-.u»iihl  elektr.  Nach  1..  B. 
Mkm6ü&  unii  G.  J,  Bearer.  49t5. 

Kabel,  llarhB|)«niiung«  .  Im  Rhein.  1015. 

Kabel,  Hyitrm.,  terglelrhcnd«  Untor- 
Burhungen.   Von  W,  Schiller.  4SI*. 

KabaleiBiieheu,  MaBchinen  zuia.  flttL 

KaheWvhl.'r.  Katklelicu  und  Auftatell. 
Nach  HtnoK  13!' 

Kal^eltietze,  bt.ir.>..!  .[, .  i.äirrhe  Pvai^aa. 
\  «n  Kaalalski  11^  Hrf. 

Kabellkacxer.  aiebe  Kabetschutzbüllca. 

Kabelaefautlhilllea,  HerBtellung  u.  Ver- 
legung. Von  J.  Kebmidt.  317».  342*. 
988*. 

Kabelvi-rleguntc,  neue*.  1179- 

K«rj-,rtitLC     lur.  ;-,    i  i:,-'ii    1 .  ifllialloll. 

-  lii:>. 

—  im  Kabclnets  von  ilraiilcird  31. 
X^iter.  geBireekt,.,  ^'orBchlt^gCl  a,  Peti- 

nition  d.  elektr.  Klgcnarliafteu.  Be- 
richt von  F.  Braiai«.  «U*.  Vl^. 

—  Von  W.  OultiMBi.  nt  Btf. 
«l  Brf.  OSÜ  Bfl. 

—  Von  K.  Rattsh.  m  Bif.  «n  Brf. 

—  Von  F.  Said«.  «1  Bri.  MO  Brf. 
llMö  Brf. 

~  VonK  Strecker.gMBrf.l)OSBrf. 

—  Von  ScbleieriBaeiier.  lOW  Brf. 
Leitungen,  neue  Verleguniniart  Von 

E.  Kublu.  III»*. 

— ,  oberirdiache.  Verfahren  h^rllcu 
Berechnung.    Nach  Blondel.  75. 

Lcitungamatcrial,  Normalien  d.  Schwei* 
zcr  ElektroteehntBehflB  Vf-rrift^  154, 

LeituBganetie.     goBcklob.'  ii- , 

glo>eh>reehnungeii  uaddieUauDarben 
N>1  I nnii.-verfahraa  a.  AnilSBaasiL 
N'  i'<l'  n/'iungeo.  V«i Ik Saaeliiaaili. 

loeir.  loya*. 

Liniea,  laafe^  ia  Amatilu.  Voa  C. 

FeldmauB.  9t  Brf. 
.Matten     f.    HocInp^itR'.'npB  -  Keri^Jei- 

tungen.  lO^irH. 
— .  Hole-,  ytrei::.üt.b:i;unjj   U;ä  Hoch' 

apaanangileitungan.  239. 

—  —  I^ebonadaiier.  14T-  »2m. 

 Naeb  HaMlik.  MS.  (1148. 

 mit  Z«BMB<M.  Xaab  Ktatlar. 

— ,  Laitnngav  IlaKlibt«««af.  Von  K. 

Otto,  86»*. 
— ,  Telegnipheo-.  liüUenie,  Gebraucha- 

dauer    uüd   Ciebraufha«  er  t.  >iaeh 

CliriatlaaL  m 
MaalaBbaaoUBca  uad  kaliMM  Lai- 

taafMnaataa    Toa  Baehgoauaaga- 

Mlnntaa.   Bidvafkiaduasaa,  Vaa 

Norbarc-Sehult.  480*. 
Mchrfaeh.|^itungaay>tnn«,VmMllltlt« 

I.  Deftuition  d  claktr.  EictaieWtan 

Slaha  UDtar  JUeKar. 


mtlalMMib   

r«a  Tr.  BtaVirm*.  llM  BiT. 

—  Von  Eple.  1003  Brf. 

—  Von  A.  KaalalikL  IllBBrl 

—  Voa  Skaiaab.  UaSJM. 

x  T«B  B.  SaaakiatM.  llMBrf. 


l'onelUaiaolatoraa.  490  Ü. 

Bohr,  UaiTMial^  vaa  Oate.  Adl  Sn. 

RahrdrakMMtiiiKaa.  Van  B.  K«kla. 

III»*. 

RohratXiidar.  EinfUhrungakavf.  Mfii. 
Itohrverlaguiig  von  le'itungMi  BrdluiB 
der  Kohnu«r,-.i '.  Nsdi  Ijickie  !  in.». 
SchiffBinatalla!j.:iii.itiiAt.-:riul 
I  Hehutxvorrichtusigrii  t.  eiektf.  {.eitiinga* 
I      anlagen  (i^chutznetze,  Krdungabllgal« 
I      Kabelunterfilhrengan  ti  a.  w.\  bä* 
btirdliehe  Vorschriften  n  t-rnktiBch« 
Erfahrungi)».    N.u  li  .1    Mai-.  ;-,i 
S|uinuunga«rfaohungen,  in  elektr.  Lei- 
tungen u.  Apparaten-  Von  0.  Seibt. 
26.  167  Brt 

—  Vou  G.  BeniBchke.  ibd  Brf. 

—  Von  KalnaBBy.  160  Brf. 
SpannungacrliHhungen    in  Hoelitpaa- 

DuBgufamleitiingcn,  Ntchwein.  Kach 

»avid.  11154. 
SpannungBaiclierungeii   f.  Ni«d«ia(aa- 
i     nuBgakreiae ,  Bemi-rk.  a.  d.  Schar- 

Ueit*>'or*cliriften    f.   elektr.  84ark> 

»troinaiilMgeu.    Bride  von  O.  B^ 

ulBchke,  a!<2.  XU.  4.rj 

 Vou  ü.  UorgcB-  414.  »bl.  W8. 

 B.  Kaafaaaaa.  >CT.  41». 

 E.  Wikaader.  401. 

Stahl-Dmt.ts.Mlp,  Vrrn  f  idntir  aU  l^-i- 

tong«Ei,-v'-.  ri ,.!  i.'O 
T«lciirai>h«iil>«>itcile,  Itainrl  Kruaeu- 

ber«.  aailL 
L1|i«r>paanuf«a  «Mi*  Spaaniucaat- 

b'ilTtr..tr»-ll. 

\"wn«t.iiiidi'T>^nde  Strome.  Beridit  üb. 
!      «1,  y,rii'-'i;un  d.  V.  X>ttulacb«B  Venia 
d.  Oaa-  u.  WaBBerfaebaiiliuiar  tar- 
BBudleu  Ftxgebogeai.  VaaJ.  Talah- 
I  mttUer. 

V  eriansaaart  tob  LaftaaeaB,  Baiia> 
!     VaB  B.  Kahla.  III«'. 
I  WürmaleitiiBg  In    vent,iiUcii  Kalieln. 
Von  U.  Mie.  137* 
iUnnvatlut  Ka»tl«r  ftir  Holl- 


-V-  Klnktrlaclk»  Lampen,  Urlx. 
TnrriclKBiiRcn  und  ZaIiebBr. 

.\uer-Oa-Lampe.  37». 

—  Voa  ¥.  Bla«.  196*. 

—  Aaaaiattaai,  04  OL 

—  IVab.  I04B  a 

BMklanipa.    Von  O.  Araa4C  »8^. 

Beleuchtung  vna  Bchaiitnma.  Tm 

L.  Stelz.  150*. 
Beleuchtung    tan  PatawiMadbahB' 
Hali«Bi.Hen  la  Mair  Tack.  Nach 

EUiot,  IIS2. 

it('ieuchtungiaalt(a  PvttdaHar  Flatf. 

610  700. 

lleleucbtungBki>rper  auB  Holz.   Von  J. 

Co  Um  nun.  2<lti.  37». 
BeIcueblungBteebnik,  Fortachritt«.  Vaa 

W.  WaddiBg.  la«. 
Ilergwerkalanpen,  elektr.  37». 
insnkWiMvn  57K. 

;«'»i:-r.inii|i"i  -ier  \  K  <•.  ;;,'!>. 

—  dar  S.  iji-li  -VV.  37U.  3M>. 

—  fnr  indireklea  l.icht.  3B0v 

—  für  l>rajektiuiiKa|i|>araM,  SKl 

—  KopierUmiieii.  381. 

— ,  Kegioa  H1M  Brf,  Oäti  Bft  940. 
— ,  Keginula.  »40,  1100, 
— ,  Scill»Tii|,r:,  il.-.l  h.-W.  Jlll 

— ,  Siva.  :l7!t 

—  Von  Weinert  »SSä. 

—  I  Norm«a  für  die  LiehlBtHrke.  Vaa 
K.  Kord»«.  5T8».  tiö3- 

Br  iet-nlatuiKiuartcn  und  Bogcnlampen- 
>-.  knliungell.  Vergleich  der  vcr»cbie- 
ilenen,  in  Beaug  auf  ihre  \Vin«ehafl- 
lichkeil.  VobT  tl  1  |,.  »'.Mlirf. 
9.H7  Bri-  lOOl  l.-l   1 1-"'  il:: 

—  Von  Loenon-Martinet.  1001  Brf. 
1199  Brf. 

—  Von  llo«em«)  er-  S94Brf.  986 Brf. 

B<»jrenlnTn|,,..:rK"'ii  'Müli-  i  ii'jf  i^.'WiPotB- 
Uiiii:ci  rUtj  II.  Iter'.iR  ril'.!.  71.6. 

llo(ie»lait4.i'(iWo.tilüitn-'s'.ei  A'.iH;iuttung, 
Von  I.  Bornard.  H28.  187«. 

fircguetaeho  Feder  fUr  Btlnklampeu, 

CadBiitiia-Aaal«a*UaiapBBua<jiiancla(, 
884L 

Co»  per  Ha^ttorlia  Tjanpe  (aiabe  aiieli 

Qilf-lTilb-HalviTiflnmpe.  44,"  W* 
-  t.«  <.l.  i.-iiri,  |n.  r,  ■14;(   J-il,  lllllä 
Doppelfadenlampe  iiir  i'ciii-.püuuaaiiter 
■II  QlihlaaiiieBBignaliBierung.  5U1. 
ftoaaav.  aeue.  für  (SlUblampen.  h4ü 
Olül-^BTepcn  IT!  lE^Ihf-iiwbaltung  KniB- 

t-  |-,'ii:v..m,  lit  iiiL-    l;l  J 
GlUhlanipeBfaBBUBg,  neue,  «46, 
-  ■  lou. 
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HfllUl.'-ii«v,T-<ilunB  i„  kuiiällleh  b»- 
IcacUU'trn  lUuincD.  Von  F.  Meisrl. 

lBlM*i*fc«|taIiBp«ii,  Aber  4i«  Llrhl- 

■anlnhlaocvonTJchlbSccD  in.  Von 
&,  M<>a>«<-U  «/'.  547  «rf.  AI6  Brf. 

—  VobII.  ilvininnn.  4l7Brr.  RI6 Urf. 

K«rh>p|Mri>to  elrktr.,  ätromrerbraach. 

KoflrrhäKCBlHiBiirik.  Zf>\-  |1013. 

Kappiufcii  f.  Bogt^umtm.  Wl- 

KiHMUntiMttaMa  ~- 


Ii  Bilkmiduiltinw.  41 

Lainpn,  aeti<-  amcribuiiMb«.  Von  Hl. 
Frldmann.  448*. 

LtrbtiiufslrahluBit  Ton  f,icbtb^f«n  in 
lDt«B«ivboicrnbunpi>n-  Yoi  Mo- 
uantK  67".  5i7  M  610  Brf. 

—  Vaa  H.  B«iiBS]iB.  417 Btt  ftl«Brf. 

Uchim 


w  iiiij 

Von  K.  Kvrdra.  fi7!**.  «98. 
I.iuo1>t«.I.«aipi'B.  1179. 
M«(B«*it-BacnUiiip<i.  mo. 
Vmmätmptm.  ■BwrilcaajMlw  4IMII 

—  de»  A.  B  -n.  378. 
Otn,  -lfV»T.  177 

—  Vcii   '  ■    ;    r  .*  1 T  U.  7r>i- 

Oxmitim-L'iUbliuupif.. 

—  AusxteltuBi.  ÜM  O. 
l'rri..  1046  O. 

—  Vott  F.  nU.i  136*. 
OviWDlBIDp«ii,  8rliiiltUB(  vun  Spar- 

ti«a«fonD*t«r«n.    Kwh  Eltraatnul. 

—  Von  U  St,rt  Uta  Brf.  [190. 

-  Von  R.  .'loh.rhnnna.  MtBrf. 
r<rl*nlicht  «•lektr.  i79 
Photometriif  «wh«  .\h>chii.  XI. 
ProivkttoBHappaTBt  den  ElektrotecbBi- 

Mlirn  Vereins.  Vob  K.  UrcisiK-  ADO*. 
PPBjeMioBpborenUmpr.  879. 
Qt3«ckdilb4<niBiDpftunpe,  nnue,  und  Uf> 

.tu '_,■[! II )i   für   die  PriixiR.   Tinch  K. 

Ilr.r.:..uu.ai..  1192.  1 1 184. 

(;u<^cksiIb«nUapnuiirMi.44d  MO-lOlt- 

—  d«r  0«B*nl  EIntTt«  Co.  US. 

— .  BmbMktaaiM.   T»a  K.  H«kB. 

T»  Itrf. 

—  Von  n*«tlsn.  1018. 

—  Vbb  Coopor-Hcwilt.  94(>  1018. 

ViM  .  Uta 

—  —  \on  AiBianB  fiÖT*. 

—  Gl«tc>iri<:bl«r  44». 

 NMk  StciaBMti.  «I. 

ScScktona  für  OlBblampni.  VerbcMi'- 

runcd.UclFurbliini;  >«-h  EHiol  !  Itv* 
K.?ffin«-BorFnlampt'  '.Uli 
' — .  WirtscbaftUdikcit.  Von  K.  lloppo. 

r>!M  Ürf.  917  Bf<. 

—  \'i>D  J.  K*«*n«]r«r'  SM  Prf. 
3»  Brf. 

'  f.  DDimlHDIMa.  181. 

SiT»-BogenI»mT»*.  -179. 
i^pansuncut«  iUm     fut  OrnninmUmpon, 
iVhBltiinc.    ii»<-'"  l.brcntniut.  199. 

—  Von  r..  Stnrk.  243  Brf. 

-  Vvn  K.  no>t«lBi*BD.  813  Brf. 
Tutallutpa.  VoB  W.  t.  BoUoB  iu4 

O.  yM«rI«la.  IW*. 

—  K  'W!h*i4«r.  HS  Brf. 

—  X*r>i  !*Tpmj»nn  4!?*f 

—  ,  I,',..,  ,1...  .  n  \V  W.'.l.lint.  SMS*, 
t  tif^t-t^ueckaiibervlBrapflaiape.  UH2. 

—  Von  AxmBnn.  091*. 
WidcriUade.  Kinn-k  tb  SdtlbalMKh- 

iiiBf ,  17^ 
WirbehafUirbkeit,  Vn-gUiA  rmAUf 
itamr  Be(rntaDiy«BariM  mut  Bofaa- 
Uinp«aariialtUtM.  VamF.Bvvi*. 
834*.  HMBrt.  «TBif.  1001  Brf. 
1 120  Brf 

-  Von  Loenra-Marllaet.  1001  Brf. 
I  lä»  Brf. 

—  VoB  Roa«Div>er  8tMBrf.  OSeBrf. 
Zu(brleuchluni,.-lt>ktr.,9y(taaiAieh«le. 

—  in  D-ZüccB.  SH2».  »<*.  [m. 

—  Lritnrr-Lucw.  827.  864. 

—  L  UoMt  &  Pieper.  lOMS*. 

—  Boaaidierc.  398*.  Brf. 

XI.  MeOKOrAl« 

Aaipvrrastcr   «-    ManniBg  wnttloM« 
Strome».    Von  M  M'a\.:j.  b«t> 

—  Zur  Mmsuuc    lli'b'-T:   .'^■.r'iir  ^liirVt n 

Van  B.  NsBBer,  lOfiH*.  1170  Brf. 

—  _       W.  KlUkart  IlOO  Brf. 
Bt1iBtaM«nri4enii*il,  tati^batm.  876. 

879. 

B«loaift«r.  Spftktrnl-,  err«lebb«r«  Gc- 


CarrelUDi).«,  Auawartius  in  Hefnei^ 

k«nen.  H(M 
DümpfunK  oniUicnwdartiatfawnwter- 

•UIBcMlKCt  ■! 

Vf.  Kio(ha*«a, 
DilTercBtlal  - 
Spii-KitlablamK, 

IWI.   

pr<^biipoliipiiM[el-Oatf«aMMtir,  mim 
pai-Meii(«ryt<),  Banduraaa.  Tm 


;f  Bii« 

Vm  Kattbruii.  i 


▼od  Kartkrapi. 


Dmbupi 

P.  Janui.  UO*. 
OinBaiaaiMtir   1.  MtHMC  i.  Ditll*- 
tpaanant  in  TMlaNucaa.  Vea  Q. 

Nieolaua.  120*. 
P,l«haU«r,  tracbar»r.  378. 
Elt«aprlif«r    Von  Epstein.  403*. 

—  Von  Möllinirer.  400*. 

—  Von  Kichter.  4<I8*. 
ElekliisiUHailUar  d.  A.  K-U-  877. 

4M*.  08V*'. 

—  Voä  Atom  «TT.  «U*. 
— .  elektrolytiacb*.  37l8. 

—  Inaria-Zähtcr.  «00*.  602*. 

—  d.  Luxüchcn  Indnatriowafk*.  600^. 

—  Von  Mir  &  (.«in»»!.  SM*.  MM*. 

—  d.  Srhinntoinnr  MolaUwMfca.  078. 
dnr  S.  8rb-.W.  1134*. 

—  fllr  mim  A.  S77.  [llOt*. 
-,  Sy.t,.u,|:,rtlf«ini[«B.  468*. 80»*.  <I84«. 

I  i  ,H,  liult-,  f,  Gli^leb-  u,  Wi-cli«;!- 

Ktr  :t.     Von  H.  Aren.  961*. 
l'^itikUi>iüelri»rbeUn(er>ucbtinicea.Naeh 

Drilt'b  u.  H.  ScbultM.  m>.  ((09. 
Krdtingapriifor.    Von  M.  i'oraopflia. 
ninunerphotometer,  Vcrvurbc.  flÖR. 
Knüimacher  GcachwindigkeilaraMiCT. 

Von  V.  Lux.  304".  387, 
KrfKineBzm4>»cr.  d^'f*- 
Gcachvindickeitammor .  Frabmerhfir. 

Von  r.  Lux.  OH«.  807. 
llitedralitimtnriHi  mftiwtMs  mit 

Spiel 

1081. 

laolatioBKprIifor,  Taa«b»n-.  9f>l 
KnpaxitAt  lanirer  Se«ka1>«1.  Meft«uni{. 
764. 

KlB»TOat«jr»;''ii"'-lif  AiifiihhiiHn  iini- 
rer  StromkurreB  aiittela  Olimmlicbt- 
OHilloiraphen.  V«a  B.  Ruhater. 
143*. 

KoblekKrper  f.  SlrBblunffnoeBaanKea. 

L'mkoMtraktian    >'ach  Boai.  8H4 
Kraftnieawr.  ^VlndllU|;el-.  1179. 
Kneelpbotometer  in  Tbeorie  ii  Praiis. 

Von  L.  Bloeb.  1047».  in74'. 

 Von  U.  Ulbricht.  1194  Brf. 

-.  VoitÜBca  ik.  Tai  K.  0»rl«kt- 

Äia«. 

T.>^crlaiif*koniilAntenf  Bontimmiing  und 
'-ir<ijii:ixMiir.5Knit  an  l>r«hiitr.ink- 
motorcn.    \'on  Ii.  Mnaer.  1*. 

Urhtat^^rkn  tob  Rogenlantpaii .  Sorioen. 
Voa  K.  NorditB.  578*.  (193. 

HMoatiadia  iMeff«,  Vargleiehtui« 

MMMMkWIMIHMMI.  OaiL 

tfimrtlrf^  KaaauBi.  IMl 

Malbr^lcka.  Vr,T,  B»!fii»er,  Oebbert  & 
8«ball.  X," 

—  Von  Sien«t?.u«      jiaUke.  890. 

—  der  Wcalon  Co,  891. 
Von  Wolff.  391, 

llanKfiake.  TaMheo-.  MSL 
M •iKtMle  4.  A.  E.-Q.  MO- 

—  Voi  Bau.  WT. 

—  Von  Onus  Ä  Oolditrhmidt.  SK7. 

—  Von  llartmaun  &  liraun.  S%). 

—  Von  Kaiser      Schmidt.  387 

—  Vonlloiniger.OrhheriÜtSrliall.  387. 

—  Von  Kuhstrat.  381*. 

—  Von  j^waana  A  Habka-  «Sa 

—  4.  Woaton  Co.  007.  0»  001. 

—  Voa  Wair.  001. 
MAMiin«  d.  H*«Nl««fi.  1B& 

—  kklnor  Wi4anrtan4a.  HiMli  L.  W. 
Wild  «62 

—  kleiner  Widet^tXad«,  äUam.  T«r- 
•  endb,  DIlTerentlalverlUlliN.  Hacfa 
H.  llauarath.  70ä. 

.MeSwaien  d.  Boatoaar  BMlUlikb  tt7. 

—  f.  BtraHenbabnen.  78. 
Mikrometer,  elektr.  112). 
NormalelemeBle,  UnteraachuBK.  8H6. 
NonBalwidarBÜlnde ,  äalbatindttktioo. 

Hieb  OiÜah.  866. 
OlfrtruBC  (Traaafonnaloioa).  Nach 

Skinnar.  416. 
OlprllfTorriehtnnj;.  Von  Lahmeyer.  370. 
Osullofraph.  VoBKahmor.  148.  392 

—  \"o«  SloBien«  .4  ilalaVi  M'rj 

— .  AnweadonjreB,  oaeh  Ij  K.  Mnrris 
und  J.  K.  Catt«r«an-9niith.  lUä. 

—  AufBahm«  de»  ^hmalnlnMi  TOD 
Sicfaoronicen  mit  den.  Vaa  ff. 
Woich.el.  179  Brf 

 Von  K.  Oelicbläaer.  t»-.'!  Hr' 

Ulimailieht-.  kiaematocnpbiaebe 


l'entanlamp»,  Aiisveriuiig  In  Hvfncr- 
kenen.  BHH.  \t>tn. 

PofiaaabiUllt,  Aaiaan-t  Baatlimaaiic. 

nwMnTaiMMiViiicMi)  Mmmib  kM- 
aar.  ffaeh  Orlieli.  MB. 

Pbotomclcr.  siebe  anfit  Kuc**1rhntr. 
metor  und  l'liniun-rpji.it'inii-v-r 

PholOBietfirkopt  aarh  Lamnier  ."c  L'roii- 

hun.  37U.  ICni. 
Fliotometri«   unsyraDietriscbor  Licht- 

riiicT.!,   Von  T..  Bloch.  048*. 
11ini.:iniLir;i"  b«  PrilfoBreu,  Nach  Brod- 

!mii  uiij  Uebentbal.  hWH. 
PrIlfliJnter.  KrricbtunE.  («HB.  [1134*. 
— .  BeKlaubicunEen    463*.  599».  '.>B4*. 
Pitifuana  aad  BcaianbixiiMaa  daidi 

4.  Itoktr.  Mfltate  400*.  MO*.  Ol«*. 

1104*. 

P)  rometer.  Von  KaiMir  &  äehmidt.  392. 

—  Voo  SleaisB«  St  Halako.  392. 
Scbaltunten.  90^-,  mit  b«s  Berlickalch- 

tiruBC  macnetiarb  rerketleter  Strow- 
Terzweiruaeen.  Vob  K  Walt<. 
254""  '.'7.'.' 
St  hniirUalrnm  v.  in  ^'i.- 1  r.i-i  c^n,  r^it- 
lir.her  Verlauf,  beobacbtot  mit  dem 
Osaillograpben.  Von  II.  Weichsel. 
179  «rf. 

—  Vrr.  F.  nr'»rV.:iieer.  SU  Brf. 

&.,..llNii>'ni:l.r.  n       ^•-':>  v' t  ^  Q|fM|Ug  f. 

Von  R.  r,l,ot*.  M04 


atiina«ni#.  Kach  A.  HaylvaDlir.  180. 

—  Ton  NormalwidcratltadeB.  Nacll 
Orlich.  8H6 

Sclliatinduktionskoeffixii'nt.  neues  Ver- 
fahrea  x.  Bestinunuor  Vub  W. 
Peukort.  922».  10H7  Bri. 

—  Von  II.  Zipp.  1087  Brf. 

—  vaa  Solenoidan,  Wialiaiiiiiin  ITaab 
n.  Htnumr.  I<W. 

Spannune^abfall  bei  Tranafonnatoren. 
einfache  ctaphiarli«  Knnittlnng.  Von 
W.  Hahaanaan.  TOCT. 

—  Vau  Ki  Fay«t*H«aMa.  OM  Brf. 

—  Vea  liL  Bleeh.  OOS  Brf. 
Spannuneslinirn.  Viiiaiililiiii  vaa.  086. 
Spektralboloneter,    aBakUaiO  G«- 

nnniirkeit  804. 
8piewJabl«iaaiiwrikhwJr«aHaiaaB 
d.  Poggandorllkeliaa.  VoaKFiraiifl. 
4t!* 

Strt'M  iinc«Tii^*suDg  an  Drehstrommo- 
toren luitl  Bestimmung  d.  Leortanfa. 
konstant«!!.    Von  K.  Moser.  1*. 

Stromkuneii  kliiematogcapbiarb«  Auf- 
Ti.h-iH^  rrrMnlfl  Olhnmlicht -Osxillo. 
irriii  li'.'ii     \ 'in  1\   K  .iljmer.  143*. 

Siri^dmeascr  siehe  Amper«meter. 

Stromvarlaaf  koabiaapaanlar  Waahlcl- 
itr«n».  Boitnaaiuag.  Maah  Ookinkr 
880- 

?a«Slhttfikite*4w*-'Sor.  oo«». 

Taaeh«B-I«eIattoBaprUr«r.  962. 
Taachen-MeObrüeke,  952. 
Temparaliumeaiaacon,  «tairtr.  Nach 

Uadaak,  Rodie,  ~ 
TAnleBaiHNCaMoiialHb 

ml. 

Tri.:i^<l<  rnittorenKI.  PtUtalft  Baeh 

^kitäner.  416. 
Umscbaltiihler  f.  Oleich-  u.  Weclksel- 

strom.    Von  H.  Aron  964*. 
^'erlust•,  amlaufendor  Maarhlncntoile. 

TAgor-  and  Ijiiftreibiinga.,  Treanung 

aua  d.  Vorm  d.  Auslaofsllni«.  Von 

F,  R..  (.  Iii.',  7,14- 

Ver1o»tlri>:niiiiiK  l„  ,  ....  v  ii ,  1 ii-n  l>ri'll- 

atromusotoren.  Von  W.  Auger- 
Bi  an  n  296*. 

—  in  Glricbstnimmaaobiam.  Tos  W. 
Linke.  «KP». 

Voltmeter.  «■SAlrn.tiitif  rK.-e  f  'lühr 
äpannuagen.    Von  A,  ürau. 

—  Voa  C.  KinabruBBor.  8I>7  Brf. 
WatdoBor  Strom,  MMsong  durch  Am- 

per<'ni«t«r.    Voo  11  H4ais>  860, 
WMhselatTomeneofnr,  Mflat.  Nach 

Smith,  797. 
Wecfaselatromireneratoraa.  lauaa  Vor- 
fahren X.  PriifuDir.  Voa  tf.  Hobart 
und  F.  Punga.  441*. 
Wechselatrom  -  McOgerMtn,  Anwen- 
dung r.  Eisen  nach  W.  K.  Sumpnor. 
360. 

Wellonmr.i.-r,    V.irhiiiiic  mit  'i  SIaIiv- 

•eht^n  Multitiiikatlonaatab    Von  V. 

Drud«.  339*. 
Widerstünde.  Mearunt  klobior.  Haeh 

L.  W.  Wild.  902. 
— .  Messung  kleiner,  allgem  verwebdb. 

Oiflmatialterfahreu.  Kach  U.  Uaua- 

WIii4«ltfal-Kianaaa»«r.  Ul». 


Wirbel»tron>bri.-Mii.en    griillere,  Nafh 

Brion,  «3 
Z übler,  siehe  Klektrixilätaiilhler. 
KaMiliUtr.  878. 


\lr.  Trlc|{r«phic  mit  LellnitK. 
i^iftualwcoeii.  <.|eklrloc^h4*  lihroo. 

Anruf,  wablwejsor.  in  Kuhestrom- 
Monolutuogoa.  Von  J.  BaumaaB. 
«0». 

Aaniliehaltang.   ITadi  Bmla.  MB. 

ABrufsebaUnngen  fUr  kleine  Telegra. 

pbeoanstalten.    N»,  l>  IS,  r*r:f.  9C^ 
Auaatajid  der  Telexrat»iit:täii.'aijiiiten  in 
d.  1162.  ilj47. 
ing  dea  Tel«grapb«n*«rkehra. 
BloakiraMai  4ot  Kow  Yorkar  Uatat- 
RfiMÖUka.  yaa8.0.7rama4.  OMI*. 
BfBaai4nht.AlMiutsniiclaFHlaa.lOll. 

Femphotographie,  eli'ktr  und  ,Xhn- 
liebes.    Von  .\-  Korn.  1131*. 

FeitarBMldor.  aeUattStiior  alaktr.  lOOk 

 Oir  Prnpliaao  Oe.  Um 

Kabal.  fraatBaiaehaa,  tn 
929.  9W> 

KabeldaiH|ifrr  ä'hi.  «UJ-  t'>.M 

KabeldaoripiennodcU  .l^lephan*.  8^ 

KabelelBtieheo, 

Kabel  legung 

aao.  461. 

KaMfaomt  iM»  UalHbatiliUUaa. 
UMaehatdMHen,    Hofalellung  uad 

Vorleipinff.    Von  .t.  Schmidt.  317*, 

iW2*.  s'-ri'. 

Kaboltdeiicxaphie.    Nach  Lodge  und 

Muirhoad.  lOBft 
KabeluBterbradnati  tniab  oia*i  Wal- 

flaeh,  m. 
Kaboharbiadangen  dar  doataehan  Be- 

aitxnngen  Stidae«.  Von  W.  Mayaf; 

!«(;-- 

K'ii'iw.itiit  ln-nr  r.'^' .■WhIx'I  Mt'^fl'-ing.  7M- 

KuBipaOiibertnKUag,  «leku.  386. 

LaaMaltaiaBbaBUbal  laBtafkal.  4% 

Llnt««cnt  nr  fleiivaelialnHa.  097. 

l.fiter.  s-r:ilrn.-t:tp,  V^orvchlü^e  X-  Do- 
t.ruti,:,ri  ,1.  ,.  li  Vtr-  Higenschaften,  sicba 
unter  MehrfarhleituagtofitOBio. 

UebttdafliatUa,  boMasar  f.  083. 

Hiat,  hohar.  SM. 

Maaten  f  FrelleilnngeD.  Hol»  T,eV,r>n»- 
dauer.  147.  366.  9^  !  .HH. 

— ,  Holt-,  mit  ZeinentfuU.  >ui:Li  K^ller 
— ,  Leitlinie--  Dtirclibiegung,    Von  K, 

Otto.  mi'. 
MahiiBci>laitnaamy*taai%.  VoiacUSia 


Von  F.  Bralat«.  <_ 

—  Von  K.  Baa«b.mBrf.  «BBil 

—  Von  F.  Emda.  ON  BiL  M 

1046  Brf. 

"  V«B  a«JiUia?aiaob«r.  UM*  Brf. 

—  Toa  K.  Straofcor.  OWBrf.  tlQBBrf. 

Morafttaate.  Vom  Bnnnnll&ro.  348. 
Schnellt.  1,  trAi.l,  s     Ii.  .-vi. 
SchuUvorrlehtitiig  gegen  StromUber^ 

tflate  InOohwachatroiDleltuBgen.  782. 
Sokwaehitfom  -  l.ieferuBgaaolageB  Ina 

.\nscblu8Be  sti  l^t.irV.tr  inip.,;»?.*,  V^tn 

H.  C.  Steidlc  7-i*. 
Sckuadenubren,  .m  K.iU-i  nrriv-l,^  tinu  lur. 

Von  II.  Glanin.  '.m 
Sicherungen  für  Seli»  lij1rc?iuiAnlageti, 

KonalruktioD  eiektr.  VoaU-Steidlo. 

«nr. 

Sigoalel  nricbinn  gen.lTntawBiaar^  Ka«b 

Mft1»l     Vm  Th,  Karras.  eSÜ*. 

.^l;;.!..!.;.. 1,111       ..,1 1:  ■  It  :it  .-«a,     fUf  fla» 

glrlaige  Habnatreeketi.  149- 
4l(BaUaRiabtaacen,  Aoscblul)  aaWoob. 
adatroBanlaaaB.  Von  M.  0 1 8  ek,  SOL 

—  V^r  W  Malthauf.  314  Brf 
Si:ii|.I.M:f  iiiti.  l.  Tcl.^graphrn-  und  Fern. 

eprcrhverbiiidung  durch  den.  012 
StaMOBiaBaalgtr  f.  «Ickir.  StraUrnbah- 
aea.  84«. 

Statistik  de«  Tclefiaphoavaiaoa  ittr 

1908  77, 

—  für  1904  llHl, 

—  f.  UcutschUud  IWOi  M.  MO. 

—  f.  England.  1013. 

—  Schweix.  126. 

Sturmschüden  auf  Ijudlinicn.  78. 
Srnchronrimo  olektr.  l^br,  rcrboaaurto 

Form.  997. 
Telautograph.  1 179, 

—  Von  Graha.  Ülüi. 
TelaulaaiBisbia.  Nach  A.  Ken.  1138*. 
TalaciaBinvafkahr  alt  iapaa.  1089. 
TelegTapheniMiar»Zattitgaiila  Kt.liun. 

TelagraphenaalaaaB  liobaTtlaKtavhaa- 

kabal. 

Tal««lBrhoaiy|iatBt,  amar.   Baak  B. 
ValaiUU.  411. 
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Tc'tiTKTKphrabauteUa  üfaten  Ktouea- 

bor».  «9. 
Tc1citr*ph«BliMntm.  AliMtMd  !■  But- 

Imi.l.  116-2.  '7*. 
Telo«rftph««nl>(rtrl«h  l.oiiilon-Tcheriiij. 
'rcU>(rsp)ien«iiurlcbtiu>tivD  für  di«  Fiit- 

itatkottmu,  FMtniaath.  M7. 

—  Borneo-Cclcbw.  lOia.  lUK 

—  Cilakar-I.aKOli.  S8& 

—  C«JKi!-.  !Vrt  \u  nuiillCfl.   IlSS.  1014. 

—  <>:,  I , »  ücr :,..o.  1068  iie> 

—  Chi  rill  i|i«r«l9<i.  ä4;i.  7»1. 
D«uWrh-ni<i<1(irllitidiache9.  1(11. 
F.n(Uii<t.  3iJiV  47ß. 

--  FnuSiiKhe  UilcnatiaiuiU.  iMS. 


—  Irisnd-Novn  <-rr.>i  aftj. 

—  IiUnd.  tc-.  l 

—  lilhmoB  vou  r&ikuitui.  101. 
Kauarisf-be  IdkId.  %0. 

—  Kairo-Kap.  12|.  JOÖÜ. 

—  Kap-Kairo.  ISl.  lOeoi 

—  Keaco.  1014.  [691. 

—  KaiMUntinopel-Konatalua.  401-4911. 

—  KoDataau-K'critilriritiiiapfL  ttl,4üö. 

—  Kub.  iW). 

—  L^ieoa-CaUbar.  2?3. 

—  LontloB-TcluirBn.  78. 

—  Mauritiua-K^uninn.  612. 

—  Menado-Yap-Guani.  2*iü. 

—  MciikivTcjas-  i4^. 

—  Neu  Kiindlond.  9-J9.  IUI*, 
XjoderlKndiMb-d<qU«b«a.  101. 

—  N'oTa  Scotia-IrUad.  igt- 

—  OMwt«i«li.  1U7U. 

—  FMllBi.  10t. 

—  Pnrt       nH<qua|.ClaM.  OB.  1014. 

—  l>'M:iut  n-M.u.rililM.  6Ü 

—  KuUUuii.  i.ta. 

—  äairun-Poatianak.  TBQl 

—  &liaaichai'Yoko1uQia.  SMK 

—  üiniplantuiiaL  612. 

—  SIMM«.  lOIK*. 

—  Taberao-I''>'*'!on 

-  TcMJ-Mtxiki.  Mi- 

—  TT»nM0«ni4>.<  h«.  .W.  Ii47.  1014. 

—  Valparaiso  Choiill*!,  14»,  7>L 

—  V«i>i>tu«K  iKS.  OMl 

—  Wim.  1079. 

—  TilH»»MI  K—je.  m 

Tetri:raphenlini«D»  Sriilieflmiic  von.  io 

Vcncanrla.  !>20. 
T«l«(M»li«Mi*DKM,  G«biwdM4nwr, 

i4ar.  m  «. 

— ,  UHmim    OAlMMikriaiMr  und 

-Wert.   Nach  Cliri.tiaDi.  <>» 

'  lt)it  7em^Iltf«lit  Diirh  K --t  rr    I  I 

Te1«Kraph«n>yat«ni.  \  on  .MaKioi.  I<i37. 
Ti;lfcr«rk^Bf erbtaduDi:  awiKchna  Knir- 

Innd  und  drm  KoDtiornt  306 
TcIcKiaptieamkelir.  Brntmunng.  £47. 
nhv«plm*«tnv ,  «MMiliek'Mj!- 

UwW.  »I. 
— .  internatianalcr.  llUt. 
Tolrrraphrnw^ac.,.  SUtIttIk  IKS.  TJ 
 I9('4-  ll»l. 

Tcleitraphoa-  und  F*ro»ptMk*ttMi  in 

Oeiiiarhe«   Ri>irh»  -  PeiH»bit  im 

Jahre  1903  W.  !Hig. 

—  ]•  Eacland.  101». 

—  in  d-  Srhwfi».  lÄ. 
Tclein-Aphie  in  Deul»cl»-^<*-i^'rt'htiifriVa- 
Uhr.  Hvnrbroaome.  il97. 
L'hraDnnlaRe  mit   drahtloser  libiMtm- 

KUhk.  ilfil. 
Ubrcnzoichcn,  alcktr.  1079. 
Unt#rwaMar-^iirniil4^inrirbtiinKan.  Nai*b 

J.B.  NID««  VoD  Tb.  Karraaa  i««*. 
WHmtaloiMF'Apiiaratn,  Itetrieb  aiil  di?r 

lud«  Te1>'«raph«alliilc.  7H,  -il« 
/.«lt>ignale,  «lelilr.  107».  |I143. 
ZcncnUitS  f.  Holrjunalen  nach  Kmutüt. 

Xm  FciraalMücliwaMii. 
1»m,  VcniehtMar  t.  Vi 

Vnileieena.  Vnn  H  BtoBb#rf.  tSt^* 
AufUurtl  ring'-frnr^[i<  r  T«l«|lllMllMb«l 

diTtb  Eli-ktrizitiit.  M. 
lirM:i:    im   l>ondoDi-r  Fcirna|»r«cliamt. 

■.■V  'im.  \\on. 

iixoaiecdraht,  .Vhnutrunir  im  KrciiM). 
D«|MKadpnlaoi|tii  f  Tf  U  |d)oii<imtcr  m. 

nHEhlanipf iliklfflialit<lf>ruit|c  -VU. 
ririh'I,,.,.    r,  |.  |.t,.„,  .       \|i|i..r',!.  ^nn 

'  :.,iiU.  ■;  u.  . .  u  II,  'Mik, 
EinfuUiUu»i.««.i.l  I.  K-jlirjtiindcr.  lOil. 
FvraaprechüinKT,  aoJlMMKtigailMitM^ 

in  Amvril«.  10,17. 

—  la  Habaaa.  TSa. 

—  la  Witt,  m. 


FanatirockanlaEe  im  Warmliaua  Obrr- 
RoUiacvr.  MUdcIkid,  987.  (10ä7. 
FmapreebanUKcn  In  Ajiii'nka.  1014 

—  i"  Hfiri^-n.  "Xi!)  iiaa 

—  ir:  11.1,-T„  I    l-a.  ins, 

—  in  Bu,i«p<>(,i   Ifiu.  1143. 

—  in  ClükAK'j  WJ'J. 

—  in  T)ciiti>i.'liUod  (1903),  W.  SeHk 

—  in  T'jiicland.  -2X1.  »TL  »l.ttft  ffti, 
890.  101»  lOM).  lUBL 

—  In  Habana.  797. 
— '  in  llauaburff. 

—  in  Italirn.  910. 
in  Kanada  4I.J. 

—  in  Kuba.  64(1. 

—  in  f.oniI,^n.  237. 

—  in  Xfw  York.  HB 

—  in  Oatorroifb.  964. 
451.  Ö7L>.  91)7, 

—  Pari-  l;-.,  1.17.  llfiÄ. 

—  in  r"i,U.I,.Iilua.  1122. 

—  In  Purlaniouüi.  867. 
Rom-Paria,  MT.  IIA 

'  in  di-T  Schwel«. 

—  i-i  «•  rMur..  m  114.1- 

—  .r,  MriljiT., 

—  m  Lji,-iru.  101».  11-13. 

—  in  Wi«.n.  JG4. 

—  in  Wllrjbnr».  8lS*. 
FemaprFrhanluce  zu  Wlfitwy,  VM- 

farh-UinaFliaIt«i'ioricht«at'.  Vmi  J. 

Jakub,  8IS'.  674. 
F«rnapnelia|i|ia?aik.,  .._ 
FernapradianäriMniC 

1143, 

F»na|KMi«B  «Ima  Dnfct 

—  Von  -W.  Kaotioeh.  e»  Brf. 

—  Von  Mo.Ur.  Brr. 
FrmaprHhxnbUhren  In  S»«  York.  1011. 
Femaprc/-bknbftl,    Auftauen  ninicafro- 

mrr  durch  Ei«k<h<iUit.  ao. 

—  Budap4-Bt-n<'l|r*d  IWI. 

—  4ai«li  d«n  Caaiar  ä».  8S7. 

—  kitM  um. 

—  I>Uto>ll(m,  «47.  II«.  (lOW, 
Feraaprerbltnie.  unterirdiarho,  laue«. 

 New  York-Philadirlphl«.  1  l'JS. 

Fenuprechmaat.  bohor.  {^24 
FernsprechncU,  unt4trlrilia«bea.  iaHani' 

buriE.    Von  rrUmer  336. 
FcinapTffrhunifc"hri!t^  r    ^,  Ifo-rhsTfan 

nunjraitrhut:    I  \\\  i 
Fiim«pr*clivf  rbinduni;  awiarben  Ungarn 

und  Srrbiea,  100.  1141. 
Feraaprerht  erkeÄ«k«a||]H{||.b«i|(iMk«r. 

1U59.  1  i-ja. 

—  xwiaelwn  Ba^awl  ml  Im  F««l- 
laade. 

Fri  i^draakoateem  la  POTlni«llth,Td«- 
Krapli«B>iia4  Tld«ptMMiailahtaB(«B. 

H(i7. 

On!   und  Waaarrrohiaalaai  BaattlRBK, 

■lU  B^-hwaobitronlellaataB.  Tra  K. 

Hahn.  2n;  nrf. 
tiinprürbarXhler,  nouer.  148. 
Cil,-|<!hri--bter,  eieklrobtisrhrr,  f.  ViTu- 

apriN-bniilairen.    V m  11.  St.<»bnrf. 

1(*<«. 

GlüblatDpenaiKnalialcruog  in  Tclaplion- 
Kinlrrn  dare)iDa|l|wlhiltaläaip«.Ml. 

HiM'bapannanmebulS  f.  'PmuVtCelf 

aaiMhaltcr. 
Cabalanzirhcn,  Maarliln«  tun  aSft. 
KabelpaniFr.  ■Icti«  KabeUchulibüUrn. 
KalK-larhutiliuan,  Haiatelhuie  «ml 

VerloiuHK    T«a  t.  Bchoiidt.  SIT*. 

34i!*- t«J'.  IflCI. 
K(»n<I"^ti«»t«r  für  FernHpTechiwrrki; 
Konxfaaionieruoic   privat^-r  Telepbon- 

atilac^n  in  {)atorrrtoh.  670- 
Lritcr,  gratrcrkt<i,  Vonirhlit4[#  I  l>i!- 

tinition    d.     «1,-litr.  RiiciMiSrhnften. 

Von  F.  nrrlilK.  Jtitr*  (CftT 

—  Von  R.  Bauch,  ft<l.'>  Urf.  Ilrf. 

—  Von    F.  Eindv,  Prf    I-I',  I'rf. 
lO^fi  nrf. 

—  Vnn   W,   Gliltamuuri.     iM  Hfl, 
851  Rrf  1»  B  Mrf, 

—  V,jn  K-Strfck.  r.yfWDrf  IJOeBrl 

—  VoB  ächleiermaehar.  I04S  Brf. 
LIcfaMebqMnD».  Apran*«  i.  Ckiiflu 

iL.  TOB  BroolL  ffiS. 
Mast,  hoher,  --il. 

Maaten  f.  Froili'itunxen ,  Ifolfr^  LalMB»- 
daucr   147.  .H«it>.  inöi. 

iniir  ttugMihKatHii  Hffl. 

Lr-itunr„-.   DurrbbSejpiBir,  Vom 


Pupinfcb«  TelnphnnlfifTinir,  erale.  in 

Öalerreich.    .Nml,  R.  N-.i.itny.  4IVI. 
Pupiuaputen  in 'l't^lvysufuleitunjon,  Er- 

' 'l'-  ingen.    Vnn  (^lemana  liilaka 

\         109  Brf, 
l^upintelephonii',  '^Ki, 
UnbraUndf-r,  t  r  jlir  nni.-«kopf.  lOBI. 
tkibaUvorricbtuni;    Kcgou  Slromüht^r- 

KKm« ioScbvaeh'tronileitunicen.  732 
Sfillwaabslroin-LioferuniraaQlaRo».  .Vn- 

acbluS    an    Htarkatromncti:«,  Von 

H.  C.  Steidle.  7,-.»'. 
SicberutiHea  f.  Scbwachatrontanlucrn, 

KonatruUion  elektr.  V»u  H.Steidlc. 

679^.  (9,a 
Ktadatik  A.  Femaprechsa*«Ba  L  1108. 

—  i»  D*uUchlaad  (1903).  W.  MH 

—  In  Gnicland  1018. 

y\  T'-Ic^ilinn-  u- Teleeraplienanlagen 

Syatomkalinl,     veriileichende  Uuter- 

auchuUK.  Von  W.  Scbuler.  421*. 
Tel«jraphe«iatao(ton .    hSliernL-,  Ge- 

branchwifaner    uni]    -Werl.  Nach 

Chriätiani  ,103.  92fi. 
Telephon,     elekirocbemitebea.  Von 

Rubmer.  384. 
Telephonanlagea,  KonxeaaionlnruBg 

|»inter,  in  Oalerrti'h  "iTf. 
Talephnn-Apparate  vor.    .1    [i.rl.-.  r 

—  d.  Deutaclien  Telephon- Werke  .184. 

—  \[  ,      Ocneat  8M. 

Tel,  lih.  i:»,  H>..matea  ig  Aa«ifcl.  lOlT. 

—  in  Habaiui.  787. 

—  in  Wlaa.  104. 

T«l9|ill««i«,  drahtln«».  Beitrete.  Von 
H  Mo«l-r  40r>» 

—  Von  W         I  I.,  -1    l'l  Urf 

—  \  on   ii.  I  jfrtft*  uti4  i,  Hatnartz. 
Si  Brf. 

■  — .  und  Uber  ein  Verfahren 
I     a.  Baataaimuac  von  DielaktnalHita' 

kaaManlaa.  Vaa  KaliaaKar.  «Oi>. 
I  —  Naah  Vlamalaii.  fioa 

Tclcphanfr«(e  in  Knicland.  437.  fitH. 
«•0. 

;  TcIvpboaUbelaratam,  amMa.  Sa«h  A. 
HulMuaa.  402, 

I  Tel«pbonk*l>e1  von  Fi>H«a  h  OuiIIb- 

auitie  IH"!  [log 
Telephi-  i  -  S-,'i.Al,,  1  Si,ili«n-Fealland, 
T*-lephon  (-l:ii:rT:iuku[4iiiiyu  in  Knjrlaod, 

I     2H7.  hm.  Gli  (IC!).  647. 

I  Telcpbonverbinduuc  Budapeat-liclirrad. 

!  Telephoawatea ,  TeueruneazaachUr 

I     1147  G. 

j  Tetephoawaaea,  KeureicelunK  in  Lon- 
I      don-  237. 

I  VIeWai  h  -  Uioaebalt,  cinriclituiiif  f.  di« 
'  F^rnspre.cbanlstrr  7.  Wiirxhurir.  Vo« 
I  J.  Jacob.  Cr.'-  ^  ,■  l. 
I  Waaacr-  und  fi»»t..liruu!zc,  Benutluat 
I  ala  .Srhiracli(.tromlt,iiungen.  Von 
'      K.  Hahn  267  Brf. 

Z«]ilrallMiH«rie«]Fateni  in  Manaiabi. 
■dita  TaUphaalMini.  907, 


K,  <IHo, 


ir.9* 


Melirfacli-L^ilunKaayaiemc.  Vorachlü^e 
t.  l>elinition  d.  clektz.  EisenaeUafleu, 
aiehr^  unter  Laät«r. 

Mikraphnn  mit  TtnWrfctaai  FriaKr- 

atroB.  m 
MikraflM«,  aanaa.  Von  Majaraiia. 
OrMaimptadiiMtn,  (ml«.  1199. 
OaiMBiimi^tot. 

114«. 


Xr\',   nr«ti(l.iKi>  Ti  leicraphl« 
nnd  HlKnaiaheriraKnnB.dMlMlooe 
TeIrphoBle. 

Abt-fatiminft-  ,!rti1it?rt»,  TpVirr«,.bie  »on 
Loder   lu.i  M  iir'i*'»,!  l':>.," 

.\ba*imniuu,^  iuiii;i.'&t«lej^j,biacfaer 
Si-nder.  VonA.  Slaby  IrtüM 
1 149*. 

Anlagen.    Afrika.  iOilOi. 

—  Alaaka.  H£4. 

—  Alsiar.  987. 

—  .Xnnrik«.  101.  121.  122,  2i«  SOfi. 
348,  r>lfl,  (147.  K4r>  IU5b, 

—  AuScnjade-FeuersehilT.  t^lO. 

—  Auatralien.  612  731, 

—  Bclcicn.  il2.V 

—  BerUa-UMadaa.  476, 

—  Borkuai-Uadiniiiai.  go9, 

—  UorkuiBrM'.Fcaor*ebi<r.  900. 

—  t  'npe  Ftrcton    I  IV'! 

—  Capo  «'od  (."'tn^s 

—  rhieago-Keir  Weat-  3415. 

—  Cbiaa,  UOU. 

—  Cullaoo  (IlaJienX  Itt  MWK 

—  Diaaoarfc.  tSO. 


—  Reuaiior.  IHM. 

—  F-irlnn-l    101    122  «KV  Ä4K.  75« 

—  I  rAiil.r,  .,  :,   -üy.  «10.  HVrf- 

—  Gta.«'ii»^|j«fi    für   dniht)«««  Tale- 
invpbic  7»  liof»  47«. 

~  (ilaee  IIa»,  1121. 

—  bland,  791. 

—  iullae.  IOMl 

^  Ja!»  (LotModaaiiM,  tOu. 

—  Kanada.  192.  MS.  HH-t. 


AiiUifi  LI    KnTi:i,i<        Hafaland.  |S9- 

—  M,.rr,.]ii-(.,-.,.il»,lt,ri,  IDI, 

—  .'iltMiitü.  f.^^.  IUI  l. 

—  Newhavcn-ftieppe. 

—  Niederlande.  30ö. 

—  Niedrrltndiiclio  Kaloalaa.  11. 

—  Nordpol.  287. 

—  I'erxi  797 
IVIdiM.  ,',!.-< 

<  ^1  I  .-.h.-..-.:  i:j'\rin,  ItOta. 

—  iSao  Franciae«.  2ä2. 

—  S«p  FtjnaaiaBvflafill.  ««7.  1014. 

—  SchweiiL  1191. 

—  St  Aucuaiinn  CFloridaV  Uia 

—  Ruez-Kaool.  2-17. 

I  —  Iranaallantiicli«.  i2si.  Wii.  JtO. 

867. 1014.  loaa 

—  TimE».  S37. 

Antennen  Wns.fpr!<tmb!.  V*rb  Fel•^^n- 
den.  &"r(i.  I  |.y. 

Apparate  :  diabtl.  Teiexraphie  Bau- 
art Branl>  .  M«. 

~-  Clauaaen  und  V.  Braak.  181. 

—  Ferriö.  90B, 

—  »'eaaaidaa.  «HL  11«9l 

—  Field.  101, 

—  Fleming  84«.  929, 
 Kitaee  1100. 

—  .Mareoal.  SHä  »49. 
Rodet.  2!I0 

—  Kuhoier  »«3. 
■-•  T-'If-fiitil-.r;  "?Rt 

Tt:M.I,rir.  'ei 

Bitiiuti  ilU  l^u{>t,fci4ger  für  drabtloae 
Teleirmphie.  |-2'>- 

—  Von  K  K.  F.  Seknldl.  «W*' 

—  Nach  Snuier.  7SI, 

lllitiaehlag  in  ein*  Fnakuititmajlmt« 
ataiion,  846.  |m 
Detektor,  macaaUaakei;  MhcmL 
DoppelabaUmmiiBg.  VanlLReB4a1il- 
B7  Brf 

—  Von  G.  Seit.;,  l'iT  H" 
Drahtloae  Tclt,;.  riii.i.li,  uilI  Biaeubabiv- 

ziluen.  1-S.  «H7.  l-^i7    1  lOa 
 Nach  Kit......  1 11.11 

—  anf  Lufiballoua.  101. 

—  für  Reunwellen  laW. 

—  auf  fiehiffen  101.  121.  1Ä  237,  3Üj, 
348,  (112  mr,.  909.  1014  tOdC.  IOBOl 

—  bei  Truppenübungen   910.  llSl. 

—  tiir  Wetierbcriebta.  61«, 
^  (!lebiihren  in  Baglan«.  101. 

--  I3eaetzlii-he  ftafolOBC  1b  BaiilMCh- 
land  413. 

 in  Kogtajid.   101,  30«.  Ttl.  7M. 

—  --  in  FrnnkHiieh.  '^37, 

 i:,  k'„i  nU    ij>   ^Hs  1011 

•  ,  nv.ni.  r  ,..-,  Li:,,l  .1-..  s,,  ,i,_.m  II*iiii,.l.,.. 
Von  H.  Brande».  823*.  «74  Brf. 

—  Von  Hoiaioka.  «89  BdL 

—  Roiehwaii«,  Xaeli  «aFlaavt.  im 

—  richtfähire,  Syatrn  Artaai- 190- 
-.  Iranaatlantlache.  m  997.  Wl  Stt. 

HB7.  1014  108a 
ürahtloi«  Cbertragunc  für  eine  TJhren- 

anlafe.  !X'>1. 
l'jnprilngor     elektrolytiBcher.  Nach 

Feaaenden.  U.iO. 

—  —  VcrmirUe  von  Kerrii-.  Oü«. 

.  hohe.  !kt   Kk.  nt,i.':nizUaaL  Nack 
Kitaee.  ilu:' 

—  Nach  Marconi.  lÄ). 

—  Nach  Rodet.  -Jm) 

Krdc.  Kiol^oll  hei  der  drabtloaan  T«!«- 

.'Tfiiii'.N!    ''-'aeii  Saab*,  ««1. 
Kr.iu.a-  :ir>  i.uftdnlilWiBiaaaJ.  Naab 

Kvana.  hl>). 
Fritt«r.  F.tnflufi  der  loniaation  auf  dir 

LeitnOiiskeit.  iNachK-Tbüldte.  1096. 
Frittar«riifc«w  aiinali  «arOaklitalw 


FuukenattMlN. 
F<ink.<nt«lattB|pbaaalatla««ik  tNgkar«. 

«UtbhaavtnaaqAfaiCfir.  VoaPUstac. 

HertawBBtar,  II«9Blf.  |MB, 

nerlioikop.  HCT  Brf. 
KnhHri^r.    N  on  Branlv  K46. 
KnhXrerreaklion  Nnrh  K  E  (Inlhe.  14. 
Komlenaaior.    Knch  Feaacndeu.  960- 
l,icliH«.lvcTnphi<-.  KzupfUngcr.  SJ^S. 
Lichii,  l."..:..>nie,  Amarat«.  3!<3 
LufMi-iLl     I  inita«  aor  Brduna  Na<'li 
Evana   -ei?  (linS- 
Marcoai  und  die  itallcnltrhe  Hexiertinit. 
Patentatreit  Marconi  ceircn  de  Foreal. 

't't,.  (  it.,  riii;  lerbrtfcher  ,  aelbskOB- 
Inufender.  Bauart  tiailie.  961. 

Sawler,  WaaaafaMiK  Nacb  FaHMrfN. 
9««  llSi- 

8a«<lw«»»HiaaiMi».  Vaa  A.  8U1>3r. 
1003«.  IM&*.  1140*. 
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Srtttm  AftoBk  HO. 

—  FtuFiidca.  9Rn.  I16S. 

riritf  m. 

Ii.  roir.t.  iriL  17*1 

—  Heiowke.  8Si  852  Brf.  «74  Brf. 

—  KUc-MDi 
-KtiM»  IluO. 

—  lo4ft  wd  M nirliwd.  im. 

—  HaMMt.  ISl.  «T.  9Bft  4TB.  6«7. 

—  Mueie  lOW. 

—  MUTKU,  9W. 

Squicr.  1^1. 
Tcl«funkea.  Ht. 
TelecnphosuUBiiet  dar  Mu«*bI-G»- 

•««•ch«/!.  »<2.  (lor*. 

Telerni'hiflf  («»chwiBdiffkekt .  höh« 
T<ilevtieai«,drabU»ww  Naeli  FatMadaa. 


P>taaiilati  aiK 

iruBC  Ml. 
Viiterbr*ck«f, 

Oaiffc  95.1. 
Vsterrichlaliun«  f-  dnhtl.  T*liT(T>pbi« 

in  der  Sclii>«ii.  1121. 
Wawantniit-Aalaaaa.  Hack  FatMa  Jeu. 

MO.  tau. 

WallaB,  DtapAiaf  tlakbMiar,  Ani- 

UKruDf  «iae>  MilrentllaAiiMa.  Van 

F.  Braun.  87  Brf. 
—  Von  A  SUbr.  87  Bit 
'Welleoeairniifin'.  Nach  1,  MM.  W» 
— .  c\ektrol>liHba,V«nn(|it.  HaabO. 

PonftAa  1MMK 
flllniiir      Cldiaai  ■»  dan  8)a- 

IVMlm  MnhiDlikallaaattalM.  Von 

P.  Um«*.  M*. 


(Slalia  aaah  VartaalniMa  dar  PhraOi-) 

A^orptioiugesetz,  KKatj;ensclici,  luul 
tein«  ErklUninc.  Nach  B.  Walter.  <J68. 

Aniper<!^aduDf en,  dca  EiDphaM^nmo- 
lor».  /^crlppiBg  ia  «iitKct*ng<^eUt 
umlaofrnd«.  Von  A  Tbonkl«». 
Uli»  1136*. 

Anraaf»p<>rBi«*l>il>Ut,B«attnuBaac.W7. 

i.»i!irii  iiiMiiiiMltH-i  IJiTnff*>  Quara- 

Wiui^iUiuK  vlsktriscKyr  ^eüea,  Auf- 
klärunc  eine«  MiHi  1  inHiiiInlaani  Van 
r.  Braun  B7  Brf. 
Von  A.  Slabr.  87  Bif 
Stapiuf   «an  KaBdaaiatnknüen 
IsH  ^bImbMiCcIm.  Waeh  O.  Rempp. 
.  lOll. 

lHrlektrizitiiti.Ar>DB^a:i'.c3.   tlcLtrag  Kor 

fahrena  rur  nottiinmuDg.    Voa  Ka> 
liieher.  OaO*. 
DofpakbMiäaDaikK.  Vaa  K.  Baadabl. 

«r  ikf. 

—  Va«  O.  Salfet  IWaif. 
DarcbtcblacataMth  tllkir-  llr  tttm»- 
>»))iiriKh«  Lalt  VmIL  SakrMar. 

ÜDBrf. 

Dl^Bunik  der  r.i>4itbijifi^iivoi{|laM  «nd 
Licbtboc•^ab>  slL'T>!5iH.     VaQ  B*  Tb. 

Aiiaoa.  618*.  dW. 


 .  Va«  J.  HanMaan.  747*. 

•»17  Brf.  lOrSBrr. 
-  Von  Hieek«.  SICBri  10e7  Brf. 
OalRriiiarawacblBa.  jriMaxvirliuag, 


BaktrWtllBlaitaac    dnch  Watalla, 
F*nida^'*^h^'  fi^MT  h^i  rlfif.  Von 
r: i  f  r  . -1 '» 1^1  Tf)" 
Eleku&>iiimUt%^>r(«:.  K^rgebuM»«  uad  Pro- 
bleme. VonH.A.  Loreuti.&.'n*.5ti4*. 
btladiuK  in  Waaaerttoff,  KinAuJI  loa 
.  auf  aaaalikhtol«.  mt. 
liU  M  dar  Blab- 
trUAlalaltaaK  dttiah  SlalaUa.  Naeh 
Keiofnnom.  757. 
ForToma^atiacbe  Manj^aa-Aluminlafn- 
lIKarfar-Lafiaramaa,  Vannaha.  Van 

B.  GMliak. 
fMtfkah.   dldaUriMba.  Mtaadar 
Flü»lckei4«n.     Nach  HeydweQler 
Qod  L«pp«lmaaa.  9ß7. 
VMitentirkUBK  mittel«  der  Elekttiiier- 

HHTWaa     Kaeh  FiuaraUo.  lOHO. 
rnabaaaaltailiiiif  I  ii  EinfluJl  der  Unter- 
t«ilunc  ainar  Vaakaaatiaafc«  «od  dar 
KapaaMKt  Tarn  O.  »«BlMtk*  9*. 
SS8  Bif. 

—  Von  W.  Taasa  und  B  Walter. 

m  Bfi.  MSBrf. 
FbakaatodvUoNa.  Vi»  Baa».  m. 

—  Va*  Hiraebataaa.  M. 

—  Vott  Bnbaiar.  Uk. 


Wideratand.    Ta«       V««v«.  MO. 
Ua>.  komprimiaitaa^  abbaliitar.  Vach 

Kyaa.  »36. 
(ilaicbrMlar  liabc  Qaerkailberdampf- 
laä^ 

Glimmlicht,  anodiiohci,  Eicentctiaftea. 

Kach  Gvhreke 
HaBtwiffcaa«  (HkiaaSabt)  bai  baber 

PiaqWMH.  HaakBMoaaadTarcUai. 

7S9. 

Hrrtioraeier.  11(19  Brf. 
Uertioakop  lliiU  Brf. 
llyfttereie. drehende.  Von  Hermann. 
747*.  917  Itrf.  10(48  Brf 

—  Von  K.  Hiecke.  910  Ur(  1CH7  Brf. 
lealwlion,  F-lnHuS  aa(  dia  Laitmut- 

fthlKkeit  d«t  FMtan.    Ilaall  B- 
Th«ldte.  KIOK. 
Kakirie,   Wert,  in  elektr.  Elnhaitnn. 

Kaeli  Jarirer  und  v.  Steinwclir.  8S5 
Kobkrerrvaktion  Von  ICB. Oatha.  I* 
(  Koblektirper  für  'U i ablaiilMiaüllHilM 
I      Naeh  Boaa.  A84 
[  Koadansatoren.    Von  !lniiH_  ?^^'\, 

—  Von  Fcaaendea  :hV:i 
Kraftllnlenverlauf  in  cexahnten  .Vnkcrn. 

N«rl>  H«le-.<>haw.  Ha>  a.Pewatt.M8. 
KuKelpliotomatrr,  VnrxXar*  ba.  Vaa 

K.  uu.ri.-iit,  .-.ir 

LicbtaUKtfTiil.liin.:  ij'.i  1  .:.tl.t.„-.u  n 
IntensiTboKealampen-  '^itn  Ii«  rtUuld 
Monaaeb  67*  031  Brf  610  Brf. 

—  Tob  U.  Heimaiin.  117  Brf.61b  Brf. 
jUdttbecenfaytlt-rrte  und  üi^aunlk  dar 

lilehtboaenrurKäoce.    Van  K  Tb. 
Simon.  »4I(4*.  HÜ8*. 
LifliiiiöfL'u  Liii.r  iferhtrr.    Von  Kuh- 

lü    r-  .  l-U- 

I.ichlbajC<^ciT€«rKaätf**,  Dynamik  der.  und 
LirhtboKeahyaterexe.     Von  H.  Tli. 
Simon.  8IH*.  föl!**. 
Maj:Ti'ilifl."Vir  ^!At.--ririrLCri.  Vtr-t'leicbifnir 
s .111  t'iiti^i^ui- 1: ij  1^ ■»  pifiilirr-:.  fi:r  -"^T 
I  Maaoelitibe  UnUmucliungo».  fertlei 
I      ebenda,  mit  den  Ei»enpr{lfapt*Arat*n 
von  i^pBleiu,  Mollincer  und  Hichter- 
Vont:  Uumlicli  und  P  Ro>a.«l3*. 

—  Tob  a.  Beniurbke  500 Brl 

—  Vaa  H.  Gumlich.  öiSBrf. 
MafnetlMbn  Verhaltaa 

pulvf>r  vaniohindeaar  " 
Vf.  Trenkl«.  981- 
Ma(a«ti*l«rniic  dareh  Glaieliatrani  and 
WMhaeUtronk    Vaa  B.  Oanliab 

.l.'lici.  i.nd  ttateMNlMb    Ri«b  F. 

Kticii«r.  'JkH 
-~  und    b^leklriniertiac    «OB  Mcdlaa, 
EnercieuDiwandluaff.     Vaa  J.  Ba* 
bolki.  Il(>*.  741*. 

—  Von  Kr.  Emde.  äO»  Brf 

— .  VerirleichunK  swiaehen  Oleich-  und 
Wechselatrom.  M7. 

—  Ton  Kiaea.  EncrKieTerluate. 
Metallefierunrcn.    Zerlegunc-  Nach 

F.  Braun.  907. 
(jueckailber-Dampnaiapa   alu  Gleich- 

rlriiler    III'  •CI. 

—  h  <  •.  P  Si.Miiin.  ij,  ;f.-,L  |<r,,H. 
(joeekailberunterbreeber.  Bnuarttmiiln. 
BBalfaaafairialitttnfaa.  Vaa  Boaa. 
~  Von  Hlrachmaan.  WS.  (i91. 

—  V.in  r.^v  V.  5!>?- 

Rrtdt^.ii.rli.'s  \tis.'.r[itii.n«|tcaetr.  Er- 
I      ktürumt.    Nai  h  B.  Walt«.  «6Ä. 

ScbnataM  EtUmMf  .  SHb  T- 

BraOB.  967. 

I  Scbwincuneen.   elektr.   Maaaunf  der 
WellenlünKe.  VonE.  Gehreke.  BU7*. 
SaUatiaduklJawkaefinientaB  vaa  8o- 
Naab  & 

NBR. 

Salenicllen    Von  RabBaf.  88S. 

—  im  Ist  l.  rr.  n  tiana.  Vaa  J.  W. 
Giltay.  ilH  iiif. 

Sinua  Vellen,  Verfahren  der  Zcrleipine  in. 

Von  C.  Runge.  -247*. 
SkiaalTekt  (HautvtrfcuaK)  bai  bobar 

Fra«mat.  VadiBiaaaMidTbnhial. 

7S2 

SoleTK^t-lf  Be«iimaiuat  dif  Balbft* 
in  ii.ki    i-v  lerKiifotaa.    Kaab  B. 

Straüer.  ItlÜh 

tipannungacrhiihunren  ia  alakMiabaa 
(.eituofcen  und  AppaxBtan.  Voa 
Saibt  Sa*.  167  Brf. 

—  Vaa  O.  Baaiaobka.  tWBrf. 

—  Vaa  Kalnaiay.  IM  Brf. 
SpektratUuien.  Struktur  der  feinsten, 

EinetirkuBc  der  ErreKUnicnrt.  M4. 
fiaiecolablcananaatbod^  Enrattaraac 
d.FawawlarfbabeB.  VanCPrailZ 
411*. 


.   JhSarlaattnc  In 

Slautarvtlan    ToB  C,  Bnaae.  947*. 
Tcnperaturaknla .     Ervf  iterung  der 
■trahluntcathporetiaeben.   Nach  Läm- 
mer ui.d  Prinokeim.  «84. 
Trottercx'heN   Geaetz.      Von  Uppen- 
horn. 132  Brf. 
Catarbneber,  <}aackailber-.  Bauart 


WaUaa,  bitraiMBtariam  &  BnaufUBc 

elektr.  91.^ 
Welleaempfiincar,  aaaar.    Kaab  J. 

Rudet  2on. 

WelleuUince  elektr.  SrhwinguBren, 
M>-sauiiEder.  Von  E.  G  «  h  rc  k  e.  (iir7*. 

Wellaamaanar.  Eichuoi.  inabeiujndere 
boiB  flMywdte«  MohiptikaUaa»- 
•iab«.   To»  P,  Drude.  SHB*. 

WirVi-lftrnnivrrl.i.s..  !•,]  Aokerkupfer 
-Ullr  \l„..l,,„  I.,  ^  nn  B  Loewen- 
hert  u.  A.  H.  ran  der  Uaop.  770*. 

ZefaWBbub  Maidiaiiii 
NMb  F.  BfM«.  Wr. 


XVt.  Va*toGhritt«  iler  Phyalk. 

\.il..r    Iv  \v     f  „rr  .  iu^n  KontrolJ. 

aitpA-Ä*.  fikr  lliüTiiirdücniMlte. 

Berf.  ü..  Zur  Mi^^sunir  dpr  Ahaorp- 

tion  elcktriacber  Wellen.  12- 
Biernacki,  V,   Uber  duiab  ffal*a- 


Biaeaaaiecel  TM. 

Braun,  F.,  Der  MerhanUinua  .ler 
i  lektriiehen  ZeratXubung ;  8t'hDir^.:.-[i 
von  Kohl.>atitofr,  Zurlacuna  von 
Metallejtienmffn.  MT> 

Bruiioi^r,    R     Zar  KenvlBia  dar 

Klrkth^itiitazentreuunK  in  crbititer 
I.uft  l'JÜi 

Dora,  E..  Hcliuraröhrcn  al»  Indik*. 

t«r*n  für  alakMaebe  Wellen.  70a. 
Drade.  P.,  Dia  DItmpfung  von  Kon- 

deuMtorkroiaeo  mit  Fuokeualrecke. 

I!I0. 

— .  lUtionello  Konstniktton  von  Teala- 
Tranaformatorr-n.  Ttti 

Einth4»v<»o,  W-,  Cber  ein*-  neue  Me- 
thode zur  üütDpfuac  OMilUereader 
CalTaaomatarauaaebKge.  TOS. 

FUrataaaa.  R,  Ww  eialte  Bntla- 
dlingaf  TMcheiu"r:rrn  in  fvnlr^lifHf-n 
Kiihrvn  lUtni 

Gaede.  W  .  PularujiUou  Jus  \  olUi- 
elfektK.  12. 

Oehrcke.  B.,  über  den  EinSuS  von 
Olaatrtadea  anf  die  (eaabieblala  Snt- 


Oreinaelier.  lt.  Ober  die  TTnaeba 

dei«  VolliH-ffnkt«  7ns 
llauiiriith     ii,    i'lirn     ttllifnt.'in  V«r- 

weiiilbuH-    Ififfereotlalmetbode  sur 
Mea.nng  kleüiar  WManNMa.  TOL 
H  0  n  n  i  n  g .  F.,  BaebacbtuacMi  aalt  aata- 

!(%.-h(.fi  Tr.rnioeiai«iaire*»*"r"*t.Tn  19! 

H  II  V  Ii  »  .  i  !  I .,  r  ,\  /  ir  ti.-.liTtimMiic 
der  b«^ltiitiaduklt«>u  \{>u  Dr&h'.,»pulL-a. 

i«a. 

— .  L'ber  die  didektriaehe  Featickeit 
leitender  FlIiMäakattan  (aaeb  Vor* 
auchcn  von  P.  Xioppalnaaa  wlf^ 

teilt),  gel. 

Jae:.  ",  W    Die  PalaiftaligiB  (ah» 

nis.'lirT  Kli'mnnte  bei ttasaanaarl  va> 

faniMu  >'hin.  12. 

Koeh.  J.,  Einige  Unterauchuagen 
tlbcr  den  elektriaehen  Funken,  Ina- 
b^^Andere  tihnr  die  pb>'i.ikali]*eheii 
Ii.  lii  Kuagen  für  »ein  RrhSacheo.  ä79. 

Li!ilb»uaor.  0.  B..  l'ber  den  Ge- 
achwindigkeitaverlusl,  welchen  die 
Kathodeostrableu  beim  Durchgang 
dareb  dünne  MeuUaebichten  erli-iden 
«ad  Uhn  din 
•eher  Spek<r«ii.  U(k 

I.enerii,  1' .  CberaabiiBdlbaKalbaden- 
atrA1.^l^.:  in  gganimil««  wd fawtan 
Kltitivrii. 

Matthiii«.  W..  Tber  (ilimmrntladung 
iu  d.-!!  Ditmpf.-ei  der  Qiiockailber. 
baloid  Vetbiaduicaa  //jftV«  Uf/Dr^ 

Ncrnfl.  W.  qjid  raa  Larah,  F., 

Uber  die  Verarnduiit  dm  aleklro- 

lyM^.  I<i':i  l'i  lcklora  1*  d«r  BMlcken- 

konibinalion.  Itfl. 
Meeper.K^SlnhlawvMlWilaB.  11». 
Benpp,  G.,  Dia  DtapftiBK  van  Kon- 

den»*Lorkrci»en  mit  Funkemitrerko. 

Ulli. 

Rleeke.  F..,  I'ber  Fvakiiatioo  (;eilltar. 
«eher  Robreii  dareh  den  elehtriitebe«! 
Strom. 

Sohmidt,  A.,  Warte  der  «rdma«- 
aaOadMn  Btantarta  in  Pettdam  Mt 
dia  Jahaa  IMS  «ad  IWl^  1% 


Sehmidt,  A..,  Wart*  dar  erdmagl^ 

tiachen  Elemente  lu  Fottdam  fttr 

da»  Jtitir  ini4.  968. 
Sebull.  II.  rViotoelektrlaehe  Enehei- 

nunit«ii  tun  feueklea  Jsdaiiber.  IQt, 
Thiildte.  R..  Dar  Eialai  dar  laotaar 

tioii  auf  die  LaHaacaflbicbrfl  daa 

Frittera  lOÜB. 
Walter,  B,  L'ber  daa  Küntgcniehe 

Abaorptionageaetz    und    aeioe  Er- 

klHrung.  'Il>- 
Winkelm  u  tl  II  ,  .\  .  t'lKT  iiii.  I'irTiltinr. 

naazierendeo      Waatiertttiitfa  dnreb 

Eiaen.  101 1 
Wommeladorf,  H..  Qnflull  dar  Pa* 

lariaatnritellung    aal    die  SitaM* 

leiitung  der  Inflntnrinaidlill»  alt 

Dnppeldrefanng.  191- 
— ,  Vbtr  den  Reheibeiiabtteal  dar  Ia* 

fliieaiBiMchinen  l'»chi(dlicha  üadMl- 

caa,  Oaoncebliw).  m 
— .  VcMiotaabiaa  TarMim  mr  Bar- 

MalttUB   *M*aBaar  Keadaaaalar- 

maachioen.  eine  .\lethode  zur  Bc- 

rechnuag    derselben,     aovrie  eine 

Itachfreqoeazkondenaator-Maaebine. 

TlG 

XVU.  Atmaaph>ri*«hn  Elek- 
trIxitAt. 

Blitiableiter,  Schaltang  und  EinfluO  v. 

Dro<a*la|>ulFB.  Voa  E  Xeeaen.DOl*. 
BIltzaMeiterreUl«  der  8.-SeU.-VV.  Von 

A     I.'i  ;,n-  4-5*. 

mit,..,    I.rui'htdauer-     Vaa  C.  &  F. 
Sehmidt  !»«'. 

—  B»ta.  1003  Brf, 

Bllticarahr,  In  Deutoabhadi  Tm  O, 

Sloffena  540*. 
Blitiaehlag  in  eine  IbakaatdeanvbaB- 

atation  m6. 
BtitzBchuiz  In  amerikaniachen  Hoeh- 

apannungaanlagen.  978. 
Blitzachutzvnrrirbtung.  eine  verfeblte. 

Voa  U  Beraard.  9M.  lORfi  Brf. 

—  Van  O-  Beaiiohke.  1066  Brf. 
Droaielipalaa.  KiiBiift  4.,  «ad  Bcbal- 

tunx  d.  BlllBablaltar.TaiBl.|la«»aa. 

31UI*. 

Erdniagaetiacliea  ShMatak  Waitai 
IU  Pot^am  f.  MO^IMI.   IMb  A. 

Scbsidt.  1& 

—  t.  molml 

K  u  relbllts*.  Vea  Kaaeb  awltE.fllii.Bi«. 

Schuttvorrlcbtitai 
nungen  d.  Laad-  IL  I 
UM.  S7Sv 


*iora«li«lA«Ba  H« 

Britnde.  eni|ifelilaBn*arla  Wahabaiea. 

78&. 

Definition  der  elekiriachen  Eigan- 
achaftcn  geatreckter  Leiter,  loebe- 
aondere  von  Mehrlaah'XiflMlIBia' 
ajratemen,  VorachlK(a>  TomP.Bral* 
•  l(  »f.  «W- 

-  Vau  Ib  BM«b.  MKM.  mM. 

-  Vaa  r.  Knda.  »1  Brt  MB  BM. 

lOf»  n^f 

-  Viii    w    t.nttamaaa,  TM  BiT. 

tRI  brf.  I*i4ü  Brf. 

-  Von  K. Strecker- 9r>SBrf.  llOSBrf. 
Von  Schle;ermach«r.  1043  Brf. 

Drihllaia  Talacrafbla,  ■aaeliUaba  Ba- 
geluac  ta  BaiMitblaad.  4U. 

-  in  Baclaad.  MH.  SOS.  Till.  7B4. 
-  in  Frankreieh.  237. 

-  in  Kanada,  l'ü.  Slfi    I  U  I 
Ediaonairherungen,  iat  AUanäerung  der 

Normalien  erforderlieh ^  VeaHiiad' 
bauaen.  1019  Krf. 

-  Von  H.  Vai«t.  KMK  Brt 
Elrktti»imatMi«i,aat«aab«a.dttroA 

H«7. 

EmpMi  l.  ii.  w  i^rtp  MaQnahmcn  hei  Bren- 
den T"*.',. 

Freileituugfo,  engl  ^  oraehrifteB.  IIW 
Gas-  und  WaaberlvitiinxTuhre  im  An- 

achluO   an  den  Mittelleiter,  geaetxl. 

lleatimmungen  in  E&gta4id.  Hieb 

l*ekie.  lU^i 
Ocaetzentvuirf.  betreiTend  die  Koatea 

d.  l'rli:"iiiii,'   11    f1:iT*»i'":iiiiii;   r'.'  Vt:- 

Anl-i-ii  ^^->         -.1.:;    )  h  i  •, 
InalaiUiioiiibMv^eniAualefungd.  i^leUer- 

beilavurvchrifteo}. 

Krage  I.1.S  bla  lU. 

Krnzi-  [■|4  tiio  165, 

Kr..;-  ]'■.,-,  172, 

Frngi!  ITi.  Lis  177. 

I'>ag«  178  hia  IRL 

Sachr«gi«.ter  für  Frage  1  bis  l'iTk  i'.H. 
Laitan  geetiockl«,  VofwhUga  «.  Ut- 
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«aldaa  4.  Mht, 
aUba  «tatar  HabrfaabMluacnyaMaia. 
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ja*ktifotMluiisob«  Zaitaobzlfl. 


Lt^itaHUt*  r  iL  Scltut»  Ton  fleklr.  An- 
Nietn  c^Ki^n  (*b«ra])&nnunierii.  (W. 

L^ltst»xsni«t'rri«l,  NonBaU«a  d.  Schwei- 
_Mr.  Ea«ktrol««ba.  Vwnai.  IM. 

Li«hUtiirk«  \oQ  Bof«Blunp«ii.  Sor- 
mcxi.    Von  K   Xorrl»».  :.7S«  f«! 

M'hlf«r'jlril'.r,i»!.!  it-n.r,     \  hUj., 

Von  K.  DreiitK.  4i)0*.  i;32'. 

—  Von  IC  ll.uch.  GSü  Hrf-  lir.rt  Hrf. 

—  Vtm  W.  (Su»«tm*aa.  76*  IM. 
Ml  tK  MB  M. 

—  Vaa  F.  Rmd«.  Stl  flrf.  m  Brf. 

mir,  nrf. 

Vun  k'.Str*ck<ir,  SiVlRrf.  lK»>I!rf. 
Von  .Srhlcirriatcbvr.  VHi  Brf. 

i<oti>riiBU>-ii«ii  Vantai,  £  I>lt«ii<*- 
■laKitel.  UM. 
XanBM  f.  4.  UahlMidw  «m  B*im> 
_  UtapNi.  Van  K.  Nardaa.  S7M*.  MB. 

\<)nii«Uen  dnd  Knlitirrlfbrrn  für 
Slnppel8ichenini;«Q  rail  fr^i*4i«-0*- 
windf*.  Von  HuDdliBUBon.  l<)IL>Brf. 

—  Von  Voiel.  uns  Brf. 

Tower  Hill,  Londoner.  414-  7fi4.  R17, 
PittrUmter,    eUlitr.^  0*kaaatiiweltuBi 

lUin  PHifunt«a  aad  B«fknibi(wiK«n. 

<n3".  r,99«.  '.Mit*.  MM*. 
PHtf'iTii:  T^nd  f  ^horwftcliiinic  elcktr.  An- 

^ii^.i'.'i.  tfi^ny^ntwurf  hatrftäTflBd  die 

Ko»tvn  <i«r.  IM.  lÜS.  3l>}.  1171*. 
PriifMntMintulltii,  tockntaatak 

St-taooiisriidi»«  EltktrotocImUelien 

Vfreiu»  124. 
Bch«i1zTorriclituncon    «o  nUlrtr.  I.ci- 

tunin«atiMC«n  (Schiitin«tzc,  Krduofv- 

tiiirel,  K«fcelun("rf;!|  n  r       u.  «.  w.). 

hehördliehe  Vci-'r-'-linfliMi    und  pfftk- 

liseheCrfnhruDitni.  Null }.  Mull.  IM-  ' 
SichrrheitiTonchriftefi     flir    die    Er-  | 
riehlunr  «Icktr.  SUrkjtronjnnlstfon. 
Andcrtinfff^n    und    Nftchtr«iee  457- 

71fl.  71». 

Sichftrheilavorscbriftcn  für  StarltHiroui- 
anlikKon,  D^merkiinperi  lu  i;  J.'/b  b*- 
trr>tT«nd  Sp»nnung»J3':  lirr  lu  k-  n  für 
Iilod<<r»jMAbun(iikreiiic-.  Brieiv  von 
6.  B«iili<-hk«  m  337.  4^) 

 Von  H.  Oorge,.  SU  K>7.  .ViU- 

 Von  E.  Kaiifmtnu.  3.^7.  4in. 

 Von  K.  WiVjudfr.  401. 

Sirht-rliiMUvonirlirillett,  f,  elektr.  SUrk- 
ulronianUcen.  {DflMHaUar.)  78% 

 .  diu  ruMiMMa.  VaaSl.  Umik. 

1161  LiU 

9|naraa(ni«heninKeii  f.  Mcd«r>[>aii- 
OUBfsknilB,'  6«a«ritiiiii«n  lu  den 

SlrhrrhcitaToracliriftoa.    Dn«f«  \ar, 
Hrniaehke.  212.  SS7  43t». 

—  -  Von  H.  OBri:««.  311  üh'.  663. 

—  Von  K.  Kaufmann.  :l!t7  41U. 

-  Von  R  Wikander  4<H. 

ä«ltpMlticii«raB(aai  VorMblac  t,  De- 
rMmiww  i.  flMtaltialiu.  Von 
HandliaaaaB.  1019  Brf. 

—  Von  Voi»i.  iwr,  nrf 

Sv>iem|>rUriui(«ii,  Kegeln  fllr.  KNi. 

—  «un  Zählern,  463'.  &r/!t».  «>4*.  11;14*. 
I'bervpaniiiiugt-'n.    Iy<i|thütxe  Schutz 

Kegen  K-J7, 
VberviidiuaK  und  PrtdnK  «kfctr.  An- 
lagM,  OemiMalwaif.  80,  1S9.  »ivn 
1171*. 

Cberwuhunc  eUkIr.  AabfM,  b«*b- 
•irliiigti'  itaatlialMk  VaaH.P»ati* 

vanl.  li:i* 

l'uf«tlv«trhUtiint;»\anii:hrif(en  f\ir  dlf- 
M^^triebe  d<'r  UcrufigenosaeoacUhft 
der  Feinmccbaaik,  l'lulwurf,  4&V 

VortmfwKll«.  iMoa  d«ataaha>  1680.^ 
dl«    Aftuen  S«l*rT«{i*bi«rll«aacari- 

«iici.  aifi.  VM  (i. 

XIX.  Vrrachlr^den««. 

Adrt'CbiieU  d.r  Automobil-,  M'itorca- 

UMil  Kallrr^d-Iiiduttrie  nUÖ  0. 
Anibruiu,  '.\Ti. 

.\ti!(|»nlEL-ri  eU-ktr.  [j«ituni;^ii,  OafMir^ 

.1-1111  d.  leu.T»tlir  184, 
Aufliim-n   einc.^fTore'Uer  Tel«grnpllMI" 

kalK'I  durrh  Klektriiitüt  3U 
AaaKt^llung.  .Kutoniobil-,  iDt.*'ntatt»naW, 

Berlin.  Von  C.  v.  Uroddei  k 
~  ttayenarb«      JubilKuma  -  Landtr^- 

KUn>b«r(.  Il«l. 

—  dr»  Elf^klroteebniitbcn  Vereina.  Von 
F.  Ilreinin.  3ft<l'- 

—  .     Porrellanfahrik  Kih.n    ,ij7  llrf, 

—  in  I>ltll<-Il,  die  Kleklrotechnik  auf 
d.-r.    Von  M.  i '••raepiua.  moa. 

—  i'l..ktr.  StraSi-nliAhnen  and  llaapt* 
bahnen,  I.ond'in 

— •'lektrotei  liiiiiielie    Kiew.  ««iL 

—  — ,  ia  der  Ul>  üipiu  lu  London.  i^'J. 
UUt.  IUI*.  IIW*.  titTli* 

 Vas  S  TOI  Aas*».  1167' 


npflurblncn,  BcaUmiuuag  de«  Wir 
unpigradai  llfld  J>aei|>fT«rhrHneba, 


Aui>«teliunEtKeiiäitd«,Balaiiclrtiu(.ya9 

ü.  Leinweber.  MBB  M. 
Aietatdnht  371. 

Balaaalilwiiif  Tan  MltaflMi.  Taa 

L.  Statt.  IIW». 

nerlehtiirun«en.  ffi  1*>n.  9f>J_  hü  r>54. 

H.VJ_  -74   y  '-...M,  llltt 

ti»^l».«l>U(VH    dtireii         USrt/ttüt.  Naeb 

J.  Kratt.^r  und  Jellim-k.  lUlA. 
Ite«i;|kvr«nmdirh(e  in  IWrlin.  1)03. 
UiUiallMfc  daaKlakttatoeluiiMbra  Var- 

•iat.  Yaa  B.  HaiUtua.  tll  Brf. 

—  Tea  A.  Bloal.  ttJ  BfL 
«rnnd  ta  dar  ZaBhtIa  lladlc».  m 

—  in  eiaem  Laadaa«*  Vanapr^ehaml. 

m.  \m. 

—  In  alaarlioaJnaat  WaiifcwMituifaalBi. 

—  (SeliaalMHlaT')  dwob  KanaaUat. 

na 

BraadwUlden  dunli  «laUi.  Aalagaa 

I.  j.  i«ia  m. 

nmndveranehe.Theaterinet^^l!  fIfr.V'acli 
H.  Ilrlmer  I IG5.  ,  I7.< 

nreguttacil«  t'fitt  ftlt  niinklauipen. 

4  a»eo.Mifaabaailaliar,  llSt- 
t'iiriti-TarWaan,  Balriibaarvebnlaae. 

«ei  iir>. 

Unmpfkraft  in  Pr«uDen  IMr»  kbi  IMH. 
l>iun 
k 

.Nach  E  Aadaiab    »M.  iflai  brf, 

UM  Hrf.  (UKl  Hrf, 

—  Von    K.    -Margurrre     lOCC  Brl, 

—  Wr  Torpedohoolwralörer.  eiSO  O 

--  nach  L'urtia,  UetriebaergebntaM.  titiC^ 
Deutache  Bun>en-(ieaelU«baft  f,aa(e«. 
phyalkaliachfl  Chemie.  477. 

—  in  KiirNru;i.:  \(1  HuMitver».  Be- 
rir^it  .       Ii-  Ii  II  n  it  I-  7,^*'. 

I>euiaeiter  Ver«in  fUr  den  SeUuU  d«s 
gi-werbllnhcu  Bäcantim.  SMOl 

[i.'iiuelier  Varrin  van  Oat-  uad 
VVaMorfMlmllaaai*.  418- 

riieuilmotoTMMa>A»tiMinia8ahif«n. 
mi.  .>4U 

Ururkknoiif,  Tanraadaa«  dm.  la  der 
Elektroieabnilt  Ta«  L.  Baraard. 

TW. 

OniektahrMlutm  fir  W*Mw»fcr*ft- 
Blaktritlatiwnlifi.  Wach  R.  Cetanf. 

mß.  Inn, 

KiDkaufaNtelle  der  K1ehtrizltjita«.'rke. 
Kiaenpulver  TerKCbit'-lpiojr  Dichte,  maii- 
netiache«  Verhalten  Kfi,  1  'A  Tr  nkle. 

m\. 

i:i«kt?a|iaUiulogie    Nach  Kratt.r  und 

JalHagk.  1015. 
BItIrtratacfanjIl.  Bezieliungi'O  zu  d,  an- 

deren  Zweigen  d,  Tcehoik,    Von  <J, 

Dettmar  104». 
Klektroterbniache    Zeittcbrifi,  .4nde. 

rung  in  der  Sehriftlettaui|r.  617. 

.  Jnbillium.  I. 

,  Verbreitung.  |. 
Elektrot«ehiil«eher  Verein,  Wien.  Ilwi 
Kernpbolographie,   i'lektr    und  Alili 

liehes.    Von  A  Kr.  rn  1131* 
Verromagoetirrhe  Mangan- Al^iui in iuin- 

Ku|if«r*l.csi«niaccn.    Ventuebe  ton 

K.  Gnailielu  SQt*., 
FeiioTvalir*  Aaloianliile.  in  Hannover. 
F  ■iierwebr  fiefShrdung  der  beim  An- 

.[ir-it    it  eirktr.  Leitungen.  1*24. 
l-i;»siU.lon.   tiC.   IHl  aoj.  -.«4.  KjA 

44U,  41».  48i.  r.02.        742.  706  ■!r<^- 

h:iü.  h;ü.  in*»  1024.  10»).  il->i.  lU'^ 

Oalalilb.    Von  E.  HoUhao«,  365- 
Oai.,  kaaniialart«!^  ilalaalBtar.  Nnrli 

KyiML  aas. 

Caa-  und  WV><>rMliimfRahn  im  Ar. 
cehluC  an  d«a  NIMalbMH.  Nub 

Uckie  iiry. 
tiauUarhea    Xülie-> i  i .  -  .  r hreii ,  »er- 
heaierte*.  »ur  IUti  ';hi;uug  Von  Lri- 
tuncgaoten.    Vua  B.  ^>oachin  «k  i 

GlimmaivcaliaB .   ValafaBckanc  auf 

Ourebaehlag.  79. 

OuBioion.  873. 

Uaatwlikaac  (Skiaairakt)  bei  hoher 
na««an.  Haeb  Bio«* «ad  TaNhini. 

H«(n»iianto,  «laUr.  IMt.  l':^-2. 
Heiirrgelung.  aalkaUttlf«.  SIS. 
lleualeraeh«    LeciarttafMi,  UalCrr.'- 

!      cbiing.  na. 

!  Iloebschnlat  «MiialMba,  J*  DaNt  7;:2. 
I  Itouille  Blanche,   K«ll«I«t   in  C>re- 
I       noble  1903.  7r. 
Indikatoren  fUr  ]i-.nii.fni.i.)  hinen.  Pril- 
fuag  d  Ki  dern.  bwirini*.  «t*l7. 

ladaiM»,  d.  utache  •lektiatsdniwhik 
Telkinrirtarhnftliehe  Kntaicklaat  buo 
I*g.'    Xacli  flilrnsr  7(*ö 
In.luxtri.'lin    n.-u.lUrliaft     von  MUl- 

kau>«u,  Preiaausticbt«  Iben.  1144. 
tailallttlaa««t«i«a.  Paantwairtuai  «ob 
Aafragaa.tD'«.  «7d.  dpi.  Wl.nS.  UM 


Inalitiition  of  Kl.-rtr>eal  Engin.  er>,  Kin-  i 
ladung   IUI   .l.'ii  \  criian.l  L>eut>clirr 
£l«ktNtecbailier  luui  dea  iüeku«' 
ttehaitelwa  VctaiB.  1147. 

[atcriMltoiwIer  StiaAca-  and  Klaia 

1  ,>i.i  V-re,n.  Uli.  1014. 
l-..ln-l,  -mI.  ■ 
iHuIiiU.ft^t.iyuteriBl  f.  elt'ktr.  Maaehinea, 

Nach  (.Uazebrook.  i 
l.«olit.r9cheUark.  neuer 
laolierstolT.  t'uuken^i.'lierer.  1  lüä 
Kjttaaiaaehine,  etektr.  h.-lrllib«»*.  U.'>3 
KocVappnrat.-,  elektr.,  StroinroTbra.icb,  | 

in?'; 

K.-iri,|...ij:i.|i-  ii.i,K.M  Ihilir-  n  ,      .  '.  l:rii- 
nieehauiM  ...u   tiAiiitm- .^Utigea. 

Von  Menge»  üöBrf,  48üllrf  rtl  Brf  : 

—  Von  .Mouraille,  401  Brf.  BSir)  Brf.  ! 
Kryi'tul.  neuer  WidcTataadaKtolT.  Nach 

B«nnbach  7.-«. 
KtlrMebbi^   .lurch    einen  X.<lftballoD. 
1  Iii,'», 

LandwirlM-haft.    KlektrisHflt  ta  der. 

Nach  Klippe.  XIO. 
Leiter    gentreckt«,  VoiaafaUfo  B.  De- 
tiniti.m  d.  elektr.  E3c«ifcKliaft«a.  Voa 
F.  Brei. ig.  4fifl'.  HXi». 

—  VoB  R.  Baarb.  ODA  Brf.  O&K  Hrf. 

—  Von  F.  Emde.  »51  Brf.  JtJft  Brf 
lü4r>  Brf. 

—  Von  W.  «lutlamaB«.  Tti  Btf. 
lV>|  Brf.  <m  Urf. 

Von  K.  Ntrackar.SNWBrr.  HOB  Brf. 

—  Von  Schlaiaraaebar.  ICMS  «rf 
Liatee,  eiacagansvao.  038  0.  1046  Ii. 

1148». 

T>ohnfrag«n  und  Pmiabwwrgungrn  mit  '. 
bea.  Beriiektiehtigung  de*  Pralmieu- 
Lohnavatcnu.  Von  IC.  (■  undel.  170* 

l.uftbefcuehter,     elektr.    l.ctri.-bener.  . 
10172. 

Mehrfachleitungaayit.-me ,    VoraclilUg«  ] 
I.  Pelinition  d.  •  luktr.  Ei(«aMhllflr n , 
»iehe  unter  Ix-ltar«  I 

Mllll.'rii.  372. 

.MUllvi-rbrennung,  Verwertung  zur  Er. 

geugung  4'lektr  Energie.  31. 
Muuicitfal  Ei«e1rl(«l  A«»cis«ioa.  406. 
Mii««aai  mm  Matolarwitfcaa  dar  Katai^ 

wiMaambifl  uadTfchitlb,  IMadMa. 

"26, 

Ofen,  elektr.  377. 

—  Von  fiall.railK  754. 
''llprtifung    tTranafi.nnatorenl.  Nach 

skinner  41l>. 

,  VorrlciilK.  V.  Labau'yer.  älo. 
Pbraikaltoeii-Taabaitiilia  ßaicUanatalt. 
TItickeit  i.  J.  I1»4,  f«4*. 

— .  l'rijfungen  und  Begtau1iiguiit,'en 
von  Ziihlcrn.  HS',  tm'.  !»14*  IlW. 

Power  Bill  die  Londoner.  7.'e|.  8G1. 

PreiMUKtelireiben  der  .Vaaoeiaziona 
Degli    Indujtriali   d'ltalia   per  pra- 

«•iUt*  (U  Infortnai  dal  LaToro.  Mal« 
laad.  m. 

—  dar  TadaaWeUeB  Ocadbclmfl  «vn 

MUIl>ans.>n.  1144. 

—  der  Ki.nlgl.  Teehn.  Iloeharhule  Ber- 
lin f.  d.  J,  l'JObm.  hil 

Prcii.lie«egun£en  \liid  Lohnfrageci  ir.it 
be»,  Ik-rUi-kaielitigung  i\n  Pränticu- 
LohaayatnM.  Vaa  R.  UuBdeL  176*. 

PaatorartaHaattBakttaaiaaikaaria.  706. 

PraiMrlaUttnren  auf  AutatcUungca. 
6«  (i  <HH  <:  "f«  0  ltJ4i;  <; 

PrUrälDter.  I  rni 'ili:r:L-  ^nlV 
Prüfung  und  Li L.erttHciiung  eleklr.  An- 
lagen,  «ieaetzentwurf.   eO.   12!)-  3(M 

1171*. 

Priifunna  uad  BaglanM^nnfaa  durch 
d.  «WUr.  PrllHaiitr.  dCB».  NO*.  9BI*. 
1 134*. 

Prilf-ine<*n<lal1eQ,     l(cbalwlWi  d«B 

S,.'..>..|.-.'ri::.  Den  |Ua|Blwl«alMlMb<n 

V«r«>na.  124- 
Kauchplage  und  H«lEaiaaaMUinf,641 

KöDtgenhetn.-h,  AawaaAMI  d.  Wnt. 

iiel*ironieft.  cMie^ 
Uuntg.-neinriebtiiiigen.  T«aB«ai>  S91. 

—  Von  II  i raebin  an n.  SM; 

—  V..1,    1...  ,  ;,  ■;'!_> 

Uönti:.  III.  r/iiii.i-iii'  N  juetaasaa.  Nach 

Joa.  Koeb.  2611. 
KuBdsehaa.  I.  9k  «7.  6101.  «!• 
Srhaufeiiataikgaaid  diMk  KnMaekluL 

57.-?. 

Sehitfe,  Aatriab  doiah  Diaairlaialoren. 

300-  r.40. 

,  elektr.  .\uMrÜBlung.  7?^  ü. 
SehitfiLnatnllationamateriaL  373. 
SeUnrokeniCetriebe   mit  IColIenxlKba««. 

IlHI- 

Sebraub.  niielier,  Caaeo-.  I  läS. 
Sc)i«ae)i>trnin  LirftiruBOaalagBII,  AB' 

«elilull  ah  .<tarki.rr<.maalia.  vaa  H. 

C.  Stoidic.  »sy*. 
8«ikwaUlanii  alaktr.  MS. 
BahvalOvartMtuaii  alaktb  990, 


Sehweiz.'riaeher  Klektrotacluiliallfr 

Verein.  T.>ligkrit.  124. 
-,  l'rutaniullen.  teclinljfhe.  lül. 
8igBa]irorriehtuogen.AaBehlullanWech- 

aelnirutnacilagen.     Von  .M.  GlUek. 

2ti4. 

-  Von  \V.  Multhauf.  314  Brf. 
äiaaavellen,  Wrfabren  der  Zerlegung. 

Vaa  <  .  lUoge.  247V 
Skiacfrektl  Mauln irkung)  bei  hoher  Fre- 

«lUciiz,    Nach  Broca  und  Turchini, 

7;f2  lüSUL 
Solenoide,  Entwurf.  Nach  Uodefblll. 
'^tarkftromnelze,  ScbwaeltattaW'Uaf^ 

rungitnolagen  im  Anaehlal  aa.  VaB 

II.  f.  Sleidle.  7ÄI«. 
Stempelapt>arut   mit    a.'IbattXt.  Fort- 

aehnltung.  3?*2. 
Stromkurven  Zerlegung  in  Sinuawnllen. 

Von        Runge.  217*. 
SvmboIi*>ebe  Methode,  l^eiatuikgcfi  der. 

Von  F.  Emde,  ««Tit  Bif. 
Tlieaierniodell  f  l!r«al?atHidl«w  Hach 

H.  Htbmt.  UBÜL 
T«d  dureb  Bitktrlitin.  Narh  Kran«r 

nad  Jellinck.  10 15. 
Turbiner«nl*t.-e't  emfer  EntwuK.  Von 

N,  Bi. •..■iiir-,  mr. 

ClierapajLD.iimt'jj,  LeitaSU«  für  den 
Schutz  elektr.  Anlagen.  t<27 

Clverwachung.  aiehe  Prüfung. 

('berwachung  elektr.  Anlagen,  beab- 
»iebtigte  ataMUaha.  Von  II.  Pao'*- 
vaut.  1171*.  l-ll. 

i:nfalt  i«  KabalaatadarStadtBradtaid. 

-  tHilkbar.iBiBI«UrtaMi*«affcK«la. 
r.:2. 

l  nfallverhUtung,  Lehrkurae.  104. 
V.-rlwnd  .1.  Elektrot.  ehniaehen  Inatalla- 

ttuiii.nriu.-u  in  Ileutl.ehland.  013-  >M7. 
Varcia  Deutseher  Ingenieure.  2Ä4.  4117. 
V«r«lBigung der  Elektrizitätswerke.  &4|. 
\>rein  koo»ultieT.*nder  lnKenieur.^  für 

Elektrot<icbnik  in  Wien.  lOI.*! 
N'eikehrakaaimer  flir  Lowloa.  068. 
Verlraguiille,  neue  daulM^iai  180 
— .    neu«  'isterrnüWaah-aativindM. 

222  O  294  G. 
Volkawiriarhaftlicba  Bahrfcklanc  aad 

I^ge  der  de  uisehaa  etektratnckn.  In- 
dustrie.   \aeh  Btirn.-r  7p'IV. 
Vorleaungen,  elektrotcebaiarhe ,  auf 

deut.«clien   lloehsclkulel^  S.-^.  19,1.% 
W-S.  11106,0)6-  331.  tlOI. 
Vulkanfiber  ala   lanllcraMTr   VaS  X. 

Wcrnicke.  UH»*. 
VBCwaDdm»  US,  toro*. 
WaaaardaaUUiar-VottlektvBV.  IIO& 
\V.i>aerkriiflL-  VoruBtercilehnng  anain- 

n.itrender  Nach  1(  de  la  l!r.ji.»e.  7.".. 
Weelo-elatrom.  Anwendung   im  itkinl- 

ir«nl.etriebe.  Hf."*. 
WiderHian.l,  apezif.,  tom  Kohlaa-  «ad 

Enaden.   Mach  \Voa>i.  !<67. 
ZaltMhlMt  fllr  Elektrvlechiilk,  Wion. 
Zatlwlaualttuo«,  etektr  <m.  Um. 

-  .  eleWtt.,  auf  prcuQ.  Bulinen   2^2  !^l^ 
— .  elektr.    System  Aichel«  Bfi 
 liuwnbert.  KKl^.  ä'&  Brf. 

  Lel«Bt»IiBcaa.  397.  RM. 

 rHotat  and  ne»n.  tiMi». 


Sleklf««Mlialac1i«rT«rRta.  lO<8ltMntv 

beriehl'  —  Itk'»  (SiHungaberiehl.  - 
Vortrag  » •>•:  '.'i  .  ,  „-,  n  ,,  1- :,  n  jn  I  <1. 
I-'euerlctu   .Uio  Taniallaonpe.  «ine 
neuefilühLampo  der  Finna  Si'-mena 
llaUke  A  -G.").        129  (Vortrag  «on 
iitoTf  XieoUaa:   .Kia  Ujraanio- 
atatar  utr  Ibaaaax  dar  Diabtapaa- 
anng   ia   PrHleltungan'V  —  IS8 
I.SitzuJigaberiehl^     .■    IWi  (Sitiung»- 
bericSt    —  V  irlr«!,-    vr.-.    F.  Blau' 
,I>ie  elektrische  OimluM'fllUhUrope 
I  ,Vuer-<>»-Lam|.el">.  -   242  (Sitiungs- 
berichtl.  —  2Wt  (SitJungaberichli.  - 
333  (SiiaaafaliariebL  —  Vortiac 
Oearc  Pattiaa«!  JDk»  Blililwnoaa 
der  Elektmterlmtk  au  d«B  aadaran 
Zwesj.-ii  ili-r  Trrhrik")   —  ÜR^  fite- 
riehl  -"^i    V    llr.'isis     il.i't;  .Die 
.\usat«Ilaiig  des  KlcktroWebniaehen 
Vet«li>a*«ni83.biB^.ÜDveiBh«r  IU04 
—  Vofftrac   Tan   £.  Roaenberg. 
.Eine  iieiM  OjmaaHiiBaacbiBa  osd 
ihre  .\uwaodaa(  rar  BalancUuai 
von  Eisenl^abuwagen*)-  —  4S7  fTar- 
trag   ^i'"!   ^    Linb«now;  „l*twr 
l^itiTif,    "iärend*  ZcUenaclialtcr 
fUr  .\kkumulatorenhalt«rieo*), 
dtO  (Sitzung»bericht.  —  Beriehl  diK 
Aussrhuasea,  er^t«ttet  ron  K,  Brei- 
al(;  ^Votachtige  i«r  l>aGaitian  der 
•laktriaehcn  Blfaaaebaftaa  icatiatji- 
tar  Wiai^  üubaaaBdara  ran  Halw 
fBeVI«KBa«wii«tjMB^  —  IM  CC: 
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itt  Sic:h»rt)«iUkomiBiMioa  d«>  V«r'  ' 
Iwadf«  DeuM«ber  Elektrotechniker. 
.■   V  -1    —   546   (Vortr«t   »ob  O. 
Si'-rf'-ua  Uber:  .Die  Bli(are'*hr  in 
I><!UtiiehUiid*,  —  Mitteilimc  «on  Fr. 
BreiBie:  »Cber  den  neuen  Projek' 
tionaappftret  ilea  Elektrotecbaiecben 
Vereini').  —  Mi  (K.  Ureieig:  ,U«-  , 
rif  bt  zur  Kinleilua  t  der  Be«rrä«lraa( 
I4b<r  die  .^VoraeblHjre  nur  DaftnitioB 
rjrtr   oirktriacl.rn  ICineaicbafieo   Ro-  ' 
jitreekt4ir  Lriti^r.  inaboiioadern  von  I 
M«lurfKhl«itunKiiK>'it«moa").  —  TS4  ' 
CV«Ilratnaa  K«SI*r  ,Di«F«rn-  | 
wttaH   1l»eh(*«puinter  We«b>el- 
»tTöm«"!.    -  799  (Vortr»»  von  F- 
TiichendKrfer  .Die  EatwScklunt 
der  elektriacbeu  XwchJnen"),  —  lOIÜ 
..Sitxuttjcsbericiit).  —  1127  (äitxaocv- 
berichi).  —  1147  (ElnUdimK  der  lo- 
«titution  of  RI*«r?rT'!«!  Pncit'^^ri'' 

Ö<i  (Vortfmg  toa  iJr  Hritia.  „Gticr 
^KScre  WirbeUtrombremien'*).  — 
154  (VnrtisK  von  Direktor  J.  Matt: 
,B«WMlkb«  VomhrtftM  uui  pnk- 


4 ,  6 ,  n.,  7.  and  R.  Juni  1906!.  — 
7H5  (Betrifft;  Änderungen  und  .Nach- 
trüce  EU  den  Siel.  11:1  :■■  t'i .  c  rvt  fir.:li»ji- 

—  Empfehlenaw  i  'r.  Mit^r-iit.ir.iMi  »lOl 
Bränd«!.  Sichorhnitsvurtit-juistt>ni, 

—  em  ArtWtae  Mr  den  S«l>iiti 
von  «liMriiabw  Anlagen  t»g«a 
tThFrupanaquc«»).— 1147  {BiaMiuc 
der  InjttitvtiM  «f  EImMmI  Eaci- 
atvn). 

WUtmMbmtitfctf 


nnlacrn  (Schatxneti«,  Er4uk(ab\lf«l, 
Ktbelunterflthranteit  u.  s,  v.'i.  — 
IMtt  (Vonnv  ««■  M.  Schianaaa: 

Elektrotechnirrhf  ni-ieünehaft  loKHln. 
B8  jVortr^r  v..n  iVf  f  Hr.  W.Wad- 
ding'  vF»rt4$c^inVU*  in  der  Belenrh- 
tuaceteehilk*),  —  ISO  (Vortnc  "<n 
Dr.  Coraep ins :  ^Clektriacbe  EClaen- 
faahMo  in  Italiw  uad  Sdnrais'}.  — 
<ll  (V«I<MV  Wk  9itW-  »Die 
latatea  ITMMiucaa  vttim  Ocbiete 

tnanaportabler  AkkQ?n7[l!if'*>rrr..  ina> 
bcaondere  alkatiaeber  "Mioim'ri !  .lang* 
ncr-Ediaon|*).  —  786  (VöruAg  von 

Dr.  Berinbaeh:  ,Da«  Kryptol*). 

Elektroterhalich«  OeaeUaehafl  Frank- 
(art  am  Main.  16  { Vortrag  tob 
IngeaieoT  Oeillinger:  „Die  Vm- 
f otaraac  4et  Statmart^;.  —  lfi6  (Vor- 
IM(  fw  OktglaDaaiMW  h,  BaWUr; 

idMililMiMDatam*). 


Elektroteebntarher  T«rate 
'£»  <n«neht  UW  ßrllalui)L  —41» 

(Sitiiuigihericbt}. 
Btoklratarliiilaelier   Verein  Hamburg. 
SSfi  O'ortragton  Ingenieur  Klippe. 

.t)i^^  E'i!ltriiili;t  im  LljMul.-  lirr 
I^nilw  martiiff  —  \'Qrtrn»  ■,  ori 
(Jb«i^l'oatinapek&or  iJraetii-^r:  ^V)n» 
unierirdiacbe  Feni>prech«>'nt>- n." 

F.lektrateehaiaeher  Verein  K»il»ruhs 
i.  Ii.  l'C  O'ortrag  «ob  R  Ouadel. 
,Pteiiiboiregung  und  Lolinfragen  mit 
beeonderer  BerUckaichtigang  da« 
PriüBien  Loha-Sjrateaia'X— ae4(Va»- 
tmg  TOB  Fabrikant  Friedrieh  Lnz; 
,Cb«r  den  Frahmachen  Ueichwiadig- 
keileiaeaaer';.  —  SOI  (Bericht  tob 
Prof.  Dr.  Teichmüller).  —  7fiO 
(Vortrag  ton  K.  Freyaa:  ,Daj  Elek- 
IrixitäUwerk  der  Uadiacben  Staat»' 
-■i.*ti»r!^>i»bTTt*Ti  bei  Durlach"). 

Hr.  t.  i  l  i  i.fher  Verein  Maanbeim- 
Lu.i»ig»it*<en.  7tS6 (OaBetalreraanUB- 
liing). 

BMitroteehBiaehar  Vanla  im  Bb«{- 
niaeh  -  Wcatfüliachea  Induatriebe- 
xirkea.  ^63  (Vortrag  von  Ingenieur 
Max  KrHger-  ^Die  teebniaehea  Kia- 
ricli'.iinifcn  KuritT  ätJidti*cben 
Si*«lbiiiir¥.  inibpBüridrri'  die  elektri- 
aebe  Belenehtnagi-  Bad  Kiaftaalafa^ 

—  am  (Varinc  TW  Obw  imitilt 
Wieheabrank:  .IM«  aMmnll« 
neleucbttiegBtsfnr^  de«  nz-nf^n  St«fl(- 
tbaateni  in  I)<'rtiiu.ri<P j. 

Verbaad  Deiitwber  Eiektrotecliniker. 
BlagetTBceaer  Vereis.  IVfMUtalc 
UherwaehuogtbadErfliger  Aalaaaa). 

—  911  283,  »i'J  rEinU.langmrKiTi- 
afMuliini;  v'in  VortTiiCPQ  für  tüp 
XIU.  JatireKVeriU£iBUaiig}.  417. 
4S7  (Eialadnng  aur  Xin.  Jahrmrer- 
aammluag  am  4-  bi«  8.  Juni  19ü&}.  - 
4e«.  479.  499.  US  (TManidnu« 
aad  FeetpUa  Mr  41m  ZOL  lihrm 
ntnanunluag  d«t  VaAnto  Daat- 
acber  Elektrot«ehalk«r,  «.  V.).  — 
Bekaaatmaehuag  betreffead  die  Ar- 
beiten derSieherheltikoauniMioni.  — 
616  (Rekanntaiaehung  betr.  Sleek- 
doaen).  -  577.  6t>a.  71 1  (Beriebt  Uber 
dl«  Xm.  JalttMTanaaiaÜBBg  d«a 


XXI.  Bricfti  an  die  SohrlfMeUnn«.  | 

A  k  k  .:  :ii  (1  I  »■ 'if  11- Fit.  rii.  .^.-G.  Kot-  ' 
t»eleueit(ang  Syatem  Hochenagtf.  337- 

.\ndera,  lliaiiia»um  daf  Wlr- 
kuagagrad«aiaaIlBairllärMMa.l06i;. 

a'i^'r  laabtioamridnviliida 
WaeWilaliwBkibata.  dift 

Ilaocb.  lt.  TonirhUge  nur  DeKnlijun 
der  elcktriaeben  KigeaacbafteTi  ge- 
«tfcckter  Leiter.  Inabeoondere  von 
MehrfaehleKuBgwyatenii-n  6Hfi.  {IM*. 

Beek,  M-  KIb«  eigenartige  Methode 
lur  Belaataac  TaaTitrbiMlyiuiaMa«.  igfi. 

Beniiehk«,  0.  Olxr  a^anauiMrarr- 
hi;hungea  la  «Uhtfiaahen  I<e!tangen 
und  Ai>p«ralen.  15A. 

—  Uber  die  Betiehungen  xwiachen 
Scblagweite  und  Spannung. 

—  Bemerkungen  «u  den  Sieherheita- 
Torerhrlften  fUr  StarkatrumanlngeD. 
^ybb^Jxtg.  Sp^nacutaharungaa 

^«■dwuiMiiiMB*.  an.  M7. 

—  Zu  den  NVergleichendea  aiagaatt- 
acben  Unterauchuagen**  der  Henaa 
Ouffliich  uod  Koae.  MO. 

—  t'ber  eine  Terfehlte  niitxnübutZ' 
vorriobtuDg.  1006- 

Bernard,  L.  t^faer  eine  verfehlte 
BlitzaehutnorricIrtnBg.  |(X>5.  \ 

Bloch,  A.    Ribtiothek  dca  Elektro- 
iecbniaehen  Verrinii.  367- 
I  illoeh,  l..    Vhfr  ein«  elnfarhe  gra-  I 
phiaehc  Ermittlung  de«  SpAnunneo-  ' 
abfallea  bei  TrauAfonuatoren.  tr^. 

Boaaelman  n,  R.  Sebaltung  von  Sjwr-  ' 
tranüforaiaCaren  für  Oamiuinlunpen 
SI3. 

Brande«,  H,  Die  nnvdome  drahtlose 
Telographie  und  daaSyatemHeinicke. 
874. 

Braun,  F.  Zur  Aufklärung  einea  MiO- 

Teratündniaae«  betreffend  Dümpfung 

elekiriacher  Wellen.  87. 
Brealauer,   M.  Cileicbatroinmaaehi. 

Ben  mit  HUlfapolen.  873-  »50. 
Brown,  Borari  Jfe  Cie.  Turbodyan- 

mo»  1:11. 

Cors.-:i.:u-<  M-  Pi.  r.I.  l,ti  .:t.  .  hnik 
auf  der  ^\'(tita^)ia(«iUullg  in  JiUitieb. 


—  \Ftb1  der  ^  erhraurheapannung  für 

neu  «niulegenile  EleViritilüiKYfrk. 
R«6. 

Emde,  F.  Emergleum».iuiilli»ui;  »,ik- 
ren.i  .l.>r  SCAiri.'.ti- 1.  rung  and  Elek- 
tri»i?nir,!  vr.-,  .M.  hen.  aoa  «78. 

—  Zu  den  VorMhlagea  aarllBdiütiaB 
der  cleklnaehes  Ei<«BI«han«ll  (»• 
■treckter  Leiter,  iaabeaandaia  tob 
Metir^-i.-li  -  T:.-*Ui'iEc«i\-wtpinen-  851. 
9s;.s  :.:>ri 

—  Die  Lvi^i.iiiU'-'Ji  i^cr  „üvmboliiirbeD 
Methode*.  B7ii 

Kpie.  Zur  Krage  dea  blankon  uder 
iaoUartaa  Mittellaiton.  lUH. 

—  LaagMdaaar  dag  BIHm.  lOtB. 
KrcB«,  Fr.  SEnr  Frafa  dei  blaake« 

-T^rT  i»nli*.rtrn  MittellGil.-rÄ  1002. 
1 1."'. 

l'«>  ».-llacmm.  K.    Uber  «iae  ein- 
fache graphlaaba 
KitannuDgsabfallM 
torcB. 

Faldmaaa,  C  Im»  Lids  ia  daa 
TwsialgitB  aiaalaa.  ST. 

Fraat,  H.,  alehe  Reinarli,  J. 
FyBn,  V.  A.  Die  Zuoe-Dyn&iri.:.  1.  , 
General  Electric  Co.  Turbnil>iiA- 
moB-  ^2yt!. 

(icoxmer.  A.  Zur  Kritik  der  Hro- 
sahttn:  ,I>ia  elektriecheo  Druck- 
kB«|rfBlaa«aag«a  Mr  AnMtg*.  9Hd. 

Olltaj,  J.  W.  Satmaallan  iai  lofl- 

lecren  Kaum.  313. 
Uoldaehmidl.  Th.   Dar  naacaball 

von  WeiOblech.  222. 
OVrcaa,  H.  Bemerkungen  lu  den 
Slcb«rbclt«vor«chriften  für  Slark- 
itromanlagcn  8  'i5b  betr  Spaanungi- 
aicberuBgen  fUr  Niedentpennunga- 
kruiu.  äl4  367.  552. 


(Samlich.E.  Zu  den  „Tergleiebaodaa 
magnetiai'ben  Unlcrauchungon*  von 
Uumlich  und  Ro«.-  Tj?'. 

nuttimanD,  %V.  /.  jr  H.  ,|. r.  .  I .  itig 
Uber  die  ^VoiMhlüge  lUr  Definition 
dm  aMktriagbaa  BigaaiebaftM  t*- 
itnektar  t«ltar  v.  b;  «.*  IM  >6I>  iM> 

Hahn.  IC  DIp  n»nntMin<  TanWataw 
und   'ii.^r.  :ir  i-uea  da  MkndH 

»trDmlcitüUgi-'ta.  äfi7. 

—  Einige  Beobachtungen  an  der 
Qucckailberdampf Itinipe.  7ä0. 

Hahnemaan.W  .liehe  KuhlnaaaiK. 
HeilbruB.  K.    Bibliothek  dea  Bäk* 

tTotce-hni»chen  Verein»-  lilS. 
H  e  I  ni  an  n ,  II-  ITher  die  I  i  lilnimliab 

lung   von   Ijichtbiigen   in  ' 

bogeolampen.  417.  CI6. 
Ileinicke.  H.  Di«  rnndegae 

Telegrapbie  oadduSyitaaHgialak». 

lIcrrmanB,  J.  OrtlMiida  BriNnB«- 

910-  lOt«». 
Hettinger.  J.  Zum  Andenken  Tlein- 

rich  llertiN.  11(19. 
IHecke,  R.  Dreheode  Ilytierea«.  016. 

I()H7- 

IL.lipe  V.  Die  Wirtachaftliehlieit  der 
v».r»chLpdcnen  Bogenlnniji*  '..»rl..  11. 
SM-  !K?:.  1001  1123. 

-  Finanzielle  Krgcbniise  atüdtiKcItcr 
F-Iektrixitütsaerkc-  a07. 

H 11  mann,  F.  LHier  die  Erwürmung 
UBterinliacli  verlegter  Drebatrom- 
knbel.  -266. 

H  u  atlii  H  iiAC  n.  Vomchliig  rar  nnch- 
trüglicben  Berichtigiini:  li.  r  S  .  l;.  ! 
liefen  bei  Stiipat'Uic^M  M.HK'.  li.  .n 
b/dtBan-S>«t<iii»  swaeka  Kriielung  der 
erforderlichen  Aontaniehbaikait  and 
Unven>i'ch>clb«rk«lt  naell  «lalielt- 
li-'h'-n  N'.;ril.|^>."i  fifp  wUere  und 
lu.'.l'  ri'  t.r/..  iirni   Im].. 

V.  KalnAHa)'.  tibcrSpattnungaeTbobuB- 
gftn  in  elektrischen  l.rf!itungen  und 
Apiiaraten.  I5fi. 

KnaleUki,  A-  f'i.  r  Iriebatech- 
uiicbe  Fragen  b.  .  K  -An  I.ip-äl'o.  1128. 

Kaufmann,  E.  ßeiKt^i iiuiii{en  ku  den 
Kicherheilevorechrlften  für  SUrk- 
RtromaclageD.  t?25b  betr-  Sp^naunga- 
aicherungen  (at  Nlederapannunga- 
kreiae.  1H7.  411) 

Kinibrunner,  C.  Bin  elektroatatl- 
sebea  Voltmeter  für  hohe  Spnnnun- 
gcB-  357. 

Kleist,  Frhr.  v.    Maguetiadie  kraft- 

fe)d«(  <on  II  Kliert.  IHB. 
Klinkcrt,  \V.    StromiaMaar  t.  Iwhe 

S(roiii«türk«ii.  IIW. 
Knobluch.  W.   FtasaviwIniB  obaa 

Draht-  tS8, 
Koch,  F.  J.     l'bcT  iM:iU'.'nt.-.-liiii»che 

Neuerungen.  iStb 
KnhliaanB,  K  .und  Hanneaiano,  W. 
ReBaabafKi  Zugbeleucbtungedvnamo. 

MB- 

K 11  ^c  h<-wi tz.    Kugelbl'f  '.'   -'^'  l 

I.  .r,.u,    M.    Das   Koni.-  .  Kum- 

Qiutntormotoren  mit  biiTtontiercr  Be- 

riickf Ichtigiing  der  Kinphnj«-n-Kom- 

niulatormotorPB.  1067. 
Le  i  I»  w  .  'i'   r ,    T^.      UcleuclituDg  von 

Aus- 1 .  l 1 .11. i: -  < .»Undcn.  Km. 
V-  Lour  i..,M -i ünf't.  J- J.  \V.  Die 

Wirt!ii'b«ftlii'hl,«it  i!*r  v^rsrhifdcBcn 

Bogcr.IimifieoitricQ.  lU^i.  IT^J- 
lün  V   .1     jiihrlmrh  der  Autinnohil 

I.:  1.1  M  torboot-lndualrie  lOÜS. 
Mnrgiierre,    F.     Ucstiminunc  den 

WirkungAgradrs  von  Dampfturbinen. 

UltiO.  Illi3. 
Malt.    O.     2ar    BMltrochung  des 

Btt«h«i  ^la  BMiM  Kraftmajehincn, 

ihre  Koaten  and  Verwendung  von 

Otto  .Marr"-  l,S7. 
.Menges.  C  I.  R  E  Elektromcpha. 

niacUcB  Kompouadienuifisay  aSem  von 

Rairtia-MaacBaw  86.  400.  ttl. 
>foaasrb.  B.  (tfeardktiielitaaaatmb- 

liir.;    ..(.    f.'phthHgen    io  Intcnsiv- 

. -  nl  ri27  6115- 

Mi^nlei.    t' >'riiN|.recbaa  ohne  Dreht. 

Wätv 

Muurrnille  I.  EIcktTOmeeliaiilaehe^ 

K  unipe  un  d  iiru  ngMjratein  »ob  Houtiu- 
.MengcB   401-  filfi. 
Müller.  W.  A.  Th.    JiiKrI'Uch  a«r 
Autnmniiil-  und  Moturbiiut- ItHluptrir. 
1023 

—  A.  Ui.ri-chnung  vnn  Triinsforni»- 
lorpn  auf  ilcn  Mindratbetrag  im 
Ke«lpn  dcsirirktAniPiiMatcriatB  liVi7- 

Multhaiif,  \\.  I'bcr  dan  Aowblol 
von  fügBRlvonrirbtuiigaiiaa  Wacbt*!- 
•troiaauUcea.  iH, 


Natalie,  Fr.  Zw  Kritik  dar  BroaehUra: 
Die  elektriMThen  Dnickkaopfftaa^ 
rangen  fUr  .\ufilSge,  978. 

N'i'sper,  E  ^trommeeiigr  llr  beb« 
ftromftSrkfn.  1170. 

Oal«<hUc«r,E.  Uber  daa  nMIdira 
Tailauf  des  Srhaelzettaaiti  «aa 
Siabatoacaa,  Iwobacbtet  mit  daai 
Onillacmhaa.  821. 

Peakert.  Vf.    Neues  Verfahren  zur 

Heslimtti'lTil.-  vf.i.  S.-lti.«tiri.i.aV".in8- 
koeffi:.-i.-r.-,T.,  III-7, 

Pohl,  R.  liieiehKtremmaschinrit  mit 
HUlfapolen.   7Mi.  873.  959. 

—  und  Ii.  Bohle.  Berechnung  von 
Transformatoren  attf  da»  Miodaat- 

hctrag  an  Koataa  im  wUmwn 
MateriaU.  1067. 
PMiallaafabrtk  KaUa.  AnaaWle 
Incdaa  Klaktialaabiilioban  Tarataa. 

Proell,  R.  Zur  Begprechimc  tob 
.Toll*,  die  Regelung  der  Kraftina- 
schinPTi*  ditr''h  K   !"?oell.  7H7. 

I'ung«.  1  1  .  r  .1  11  EinlluO  der 
I*olznnl  uuc  4i.y  i>eiBtung*faktor  vuu 
Wechsnlstrom-SofigaunalBiraB.  tUt, 

Reinartz.J-.  and  Pr«1ia,IL  ISoihail- 
telephonie.  (6. 

Richter,  lt.  Dm  FaabaB  ima  Kan- 
mutatormotoren  mit  WMflarar  Bc 
rUrknirbtigung  der  Eia»lmwl-1Caw 
matatoriooloren.  I0t)7. 

—  über  den  EinduO  der  PolaaU  auf 
den  Leiitungafaklor  von  WadhaaV 
aUom-Serianaieioren.  SU. 

ltaBaB«r«r,  J.  Varglalch  dar  MJ* 
■nhiMdBnaa  BageflIampenartaB  Is 
Bezug  auf  ihre  \Virtacbaftlichkeil 
l«4.  93«. 

Rosenberg.  K.    Koscnbergs  Zugbe- 

Icucbtuagsdj'namo-  637- 
ICoutin  siehe  MourniUe. 
RUcker.  F.    B«itHI#a  gor  Keaataia 

d«r  stetigen  und  ataifaBwalm  Mv 

netlslemng.  9711. 
Riij.  j.  in.  V'i'     FMnlje"iteIephoBi*  Ml 
l'!.''i:i'r'   V  .1     Di.-  KatwieHÖNr  4ir 

i)l»'liUiwin!ii  M«M'«ilnen-  S95. 
Sabulka.J.  Energieum>*tidln]lt«lb- 

read  der  Magnetisierang  uad  EM^ 

tritleruBg  von  Medien.  741. 
Scbleicrmacher.   Zu  den  Vorachli»- 
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Starke,  H.  1037. 
Wa'haianlb,  R.  1087. 
Wurta,  J.  MSi. 
XahMi  S  &  m. 

XOT. 


A-0.   Kürtliigt  ElektrliMWi»i*» 

Hannover.  7Hr7  ÄI8 
A.-(l    Miz  &  Geneat,  Telephon-  und 

Tci.>irTapheB-Werkr,  Berlin.  179. 
A  U.  btraltabahB  uad  EiaktriiiUita- 

w«k  ABwW.  loa«. 
Akkawolatonnifaliflk   A.  -  n.  Rariia- 

Hagen.  5-?«  IIOf.7. 
A.  -  G.  d.  r  K..ln-H.iiiii.'r  K  r- i-l.i.^i-i-n. 
Allgemeine   KlektricitMta  •  Geaellarhaft 

in  Berlin-  r>76.  tli.  lOW.  114^^. 
.Mlgenieini'  ElpktrlrltHtcGeacllarhaft- 

Tini  n     Klektrirltktii  ■  Gcaellarluft. 

Wi.r,  .TOk  67a.  114>*. 
AlitreDioine   Osterreichia«be  Klakiri* 

citüta  Geaellachaft,  WIcO.  480. 
Bank  fiir  elektrische  Vllt«meilMaa|OT 

A.  O  ,  Zürich.  886. 


Bergiachc  KMabaknBB  AMI.1 

fcid.  T2I. 

Bergmann  Elektricit*--  Werk.  ' A.-G  , 

Berlin.  \-<i^  461.  11024 
Berlian  BlektridtM» -Werke.  «7.  110 
BetUaarBlBklnaioUI.DrMrhkeB  a.-O., 

Beriia.  765. 
Bravilinni-'l...      FteklridtÜU  •  Geaoll- 

...  lii,ft  A  -f.  .  H.'i:  o.  2ä. 

liynri       <-(e  A-G.'KJÖ  mtl. 
Budapeat-lTmgehung  elektrische  Stra- 

Drnlwhn  A.-G..  Budapcat  AWi 
fii  i'..i  ■  «ter  Allgeraeime  Elekirlcitkl» 

A  1:  üM. 

Und,!! .  sterel^ktrlaehc  Stadtl>a)ui-A.-G., 

Butiape.it.  t>'i  (?J6. 
Uuda|ieaterElektriiit«la««riw.««pltBt» 

AMMaac.  lITft 
CMteta  par  b  Tnalaaa  Blattriea.  D». 

Otaai  fteai,  r  ~    "  ^ 


Digiiized  by  Cookie 


1906. 


trUcbe  Uoi 
hi^rit  "05. 
I>«uu<'h«  Cti^aUiM  A.-0. 

ltH6- 

l»«itBch-Kieii*rlXo<l  l»«be  T^kirrftiiheii- 

UrnrUarluift,  A.-G.,  K«lii.  KI5. 
Ucularhr  Se«(rl«(r>t>h«aKearUi>tb><t, 

K6In.  06. 
F.Uktr«  .V.-G  ,  Dr<  idcn.  096. 
EnfktricitKtii'A..O..  Torm.  Kotbrn  &  Co., 

Pr»».  4^0. 
EI?klTicliMi-A-'<5.  Tonn-  W-  I^hmev«^r 

A  Co    FMokfurt  ».  M.  807. 
tllektrii-ttÄt«  -  A.  -  0.  vurin.  ll«nii«ao 

rt>(i-,  Cbcmniti  731.  Hü. 
Elckuifitita-A.-G.  vonn.  Sduiikm  & 

Co^  MVrafaaf .  21.  113. 
|trt*nefini(«HtlMhill  JBM-*,  F*- 

Irrilc  für  elaMrMavflsuriHiM  App*- 

r«t'.  Br^lin  .V.  4flB, 
Ek.ir  u  >,<  [  jrht-  «1  XnflNkt«*  in 

Sud  Aia.,  tiitlu  3Ö. 
Kl«ktriiLfh<i  l'nt^ruehmuDit^n  tisr  StJuU 

Pr»«.  6'M-  [4U\. 
B«ktrisltai«w«rkBttgc«iitAXi.  BMUiI. 
BhkarfiMMwark  TiHMrih  9la 
II«htiM«Mratk«  Uatailc  U*«- 

aitz  .m 

KkktniitKtiwt-rkv    Wat<l«M  -  Aabn- 

dorf,  A  -O.  1184-  O. 
EleklTotechniBchfr  Fabrik  Kfaeydt  Mbx 

Schorch  &  Co.  X.-O  ,  Rbeydt.  303. 
Krfnrtof  KUik«riaelM  StnJkiobahn  A.-(i., 

Erfart.  lia 
FaltoB  &  ChiUlMMUii»  A.<a.,  Wita.  aifi. 
Fvltn      0«ll1>ian  li«iiw»jar«iift« 

A.-0,  mUtlB-fMItart  •.  m. 

»1«. 

«»«•-«»•»Ibeiiaft 

OuiiT        f".?  F- 

ftu-,  KIrktrizitHts-  aod  WMufrrwfTke 

dpr  Sudt  KttlD.  I<X!7. 
CiMraotorcQ-Kabrik  Deutz,  A.'O-,  K^lii- 

»•nts.  1100. 
Geitt,   Kn»t   Hcinrieh,  SUktncHiCU- 

A.-o,  (Ciiir  in. 

0«<ii«En>l.  XS  i'  ii  stMtiurb«  BakMli- 

UiM«rTii>-,  Wiaji-  765. 
(ipmriad«'  Wien  StKdtUch«  8lr*ll<'ii- 

bahnea.  Wien.  765. 
Otmaindliclis  Truab«ka«a««nebiaua- 

faoL  MttaabMu  9Vi> 
OM^Kluft  mr  «laktriMhaHadi-  aad 

t'ot<-rxmiidbahneaA<4,Btrlla.  ttl. 
6».i>>!lj<.b*(t  fUr  elekfataka  Tadwitri«, 

Karliruh«.  (179. 
VtMflillHcluift  fUr  clrktriiicUr  Industrie, 

Wifa.  672.  m 
Gnolltrhaft   <llr   el<!ktri«<-bi-  Ku(br- 

Uuchtutic.  RorÜB.  aoi. 
OttibUiinprii-Einlouft-GoMllirliaft  dor 

5«tMTei.t,iM.>,-.r.i»rU.-Ii..«  a-  It-Irl- 

*<t»weike,  JU.  .ü'i-l  ll/i-l. 

Olublampea-KsrXell,  KU«'  KVicen  Hu. 
Oriaarawak,  O.  «.  k.  H.,  Heid«aati. 

Bm.  Dnaicu.  T3I. 
Grofif  BcrUacrSlraOenbahn.  71). 34.1.  »15. 

««.  995 

Ornfi*   €*u«Iiir    Stralenbaba  A.-0., 

CanM-.l.  IHO. 
HimtiurciMhc  (CIi-ktröMUnrofc*  AXi^i 

Hmbiua.  917. 
■lltMM  4  >(HM  tlMlIi- 

ftift  «.  M  419. 

mchnU.  Viira.  722 
Kabi-lfabrik  A.-O.,  Wien-FrvSburic.  3,Vi. 
Kalwlwcrk  Ubexdl.  A.-0.  M0. 
KariiWdar  KwUa-Iaaailria-OHell- 

•fhaft   M'Tk*b«T«n  b«  Karlibad, 

Ki  ri.r  Straafoh»h»-A..(J.  KX». 

G«br.  K..rt>ii(  A.-O.,  LiadcB  bti  H«ii- 

novttr.  7t!W. 
Kirtlüf  &  Maihlcon  A.*CL,  Inalmih- 

Letpilf.  lOlA. 
Kfakaatr  niaMMr-QMtllidkafti  Km- 

W  409; 

Krivrrr  .\ul<HBaMkA.-Ok  Mg. 
t«rh-K1«k<rieitllBM(lM  AjÄ,  Aiiaa> 

bur».  158. 
I^iplixrr    ElekIricitItHwiTTke    .\.  -  ü., 

Irfipii».  224- 
r>elpilKrrElrktriirh<:Stnlbtabahn.A..C., 

I^ipttg.  967. 
LmiD«  -  EIrkuüiUti-   imd  Isdiutri«- 

Wt^rke  A.-O..  We«4*U.  UM. 
London   County   CoaatU  TmBW«m, 
1148. 


Melms  &   Pf«iiiiii(«tr    (i.  m.   b.  II-, 

MUneben.  731- 
Mejrcr.  Dt  Paul.  A  G.,  H«tllii.  m 
MilofhffBer  Tiajubahn  A.-O.  960, 
Nordlarho    F.I«ktrliiUia-    und  Slahl- 

werkfs  A.-G..  DaixiK  'J7!l. 
Ntlriilwrt-Fürtlier  SlrbCunbabn,  i'  17 
Offifine  Eli'tlro-F<Troiiaiie  lOfiK. 
OtterreicbUch«   äinuMiB  -  Scbuckert- 

werke  A-G..  Wien.  97a 
Raitway    Electrie     Power  Campany 

(ÜanK-Syitrm>.  874. 
Jnh.  Jacob  Rl«t«r,  Wiotorlhur.  1068. 
Rbcinitrho  SehiMikarl-Owallirtift  Mr 

•loktriuh»  laiaitola  A^O., 

heim.  167. 
RbaioiMili'WMinttKbi 

werk  A.-0„  BuMa  a.  <L  Ruikt.  lOBl 

1170, 

Kolaadarerke.l'  li'xrti.  i  iili  4;e>e|]>chllft 

ni.  b.  H  ,  Lripüff-Uindflanu.  50^ 
Sicmrni  &  HiUaka  A^.  IMia.  U8. 
Socioiu  Gennri]«  gn  1«  OawiaMäi 

UoB.  874- 
SaeMk  pw  U  niaiaM  BMM«.  TSB. 
8tMHie]M  IMnMmtf  «ad  W«n«r 

verkr,  Borbum  104t. 
»UdliachM  KIflkIriliiniWMk  DltlWi 

dDri.  lOftJ. 
Städliacbe  »traCciibahaaaaaKlIlB.  1046. 
steuiner    KUktriiitKtawariN  A.-0., 

^leltin.  IIIU. 
Stettiacir  SinlaB-Bii«aba1ia-0«Mll- 

Mhaft-  »16.  [«91 
StraürnbahneB  der  Stadt  ]>iiiiiejaofC. 
Strajlcneiii^nbahnjceacllichaft  in  HalB- 

hurn  A.  G.,  Hamburg.  'Hlü. 
.Stuttgarter  StraCnabahn  A.  G-,  Stutt- 

Itart.  m 

Sxahadkaer  elvktri«f  h«  Kini-nbahn-  und 
Bel-uchtunin-A.-G  ,  Suliadk*.  AM. 
Sebiinburc  A  8wba«,  H.,  A.-tJ,,  B*^a. 

au7. 

Unimriaclie  ßloktitoltna'A.FO.  Bäte- 

pnt  'JIM. 

I  Vereiniitte  Elcklrii  itäl»  -  .\,  -  <-l.  Wli  ii 
I      und  Hudapot.  '.\<<t. 

Vrrrinicte  Trlcplion-  und  Telritrapben- 
fabrik  O.nija.  Niül  i  Co.,  Wien  2a. 

Wiener  I':b'ktriritMt«-G<iH>itaob»fl,Wi«B. 

im. 

Wiener   Gaa  -  MaaWa-  enallialiafi, 

Wl»n.  57G 
WUnhurtrr  Straaenbah»-.\.-(i  [i^K 

Anlo«..n,  neue.  im.  »16.  mi.  IIIU 

HaiabarcM  BihawtiKIzf«.  1147. 
IntsrwesReniabiaebift  svfwban  im 

All«»meift»i.     Kl.-ktririlHU  G..».-«. 

Kfbaft  und  dfr  Vait.h  KloVtriritxt«. 

OemOlai-Wl,  WiiD-  576  B7i  IHH 
IntereMeaieiruiL'iDVciiaft  /wis.'bt-'ii  dt-w 

ElekirDtoL-liniHclifn (□■litulG  in  I.H., 

Frankfurt  n.  M .  und  dau  filektr»- 

torbniiclien  LaliMBlHuiai  AanhaMb- 

bure.  UM. 
Intrrrtsenicemcinirfaaft  iwiscben  Fi-lten 

ft  (fuilleaume  t'arlpwcrk  A.-U..  .Miil- 

ktan  «.Hb.  und  der  El«ktrieitül»-A.-G. 

van.  W-  ^hflDaX^  ^  Frankfurt 

MM. 

toi^reafteficereeinaebait  zwiaebcB  Uaiu 
Sc  Co.  und  Al1t«Bi«{a«  OektridlMi- 
üeMilaiMuIk  lOaa-  1148.  1184, 

Liataa.  ilacavucaM.  na  VM.  1148. 

PiaiMt<aniiaf*B«tf  AonMIuBcait.  Wl 
918.  OS».  1046.  (1147. 

TeueruiiirKxuBi-bl»ie  für  TelrphAnwareB. 

\Vrln(sittUa,fUeD«i«adeal*cbiiD.  ISti 


I 


XXVL  Paleutliair. 

Oabrattebanaator  (KintiafunKcn,  Ver- 

athnMMBiia,  UM«a«aa  «.  a. «.). 

16.  61.  Hl.  !<».  laS.  161-  172.  196. 
230  241.  -JfJi.  2t«5.  ÜÜB.  .HÄ».  3Xt 
aCfi.  417.  434-  4,->»,  47H  VM  TtVJ. 
543.  674.  &!M-  615  ».fS,  tirt.-.-  7(17 
738.  75».  783.  M-Jfi,  «41*.  H71. 

^2.  913.  n».  Se6.  W<k  itnw.  1017. 
lUK).  (068.  um  lUMk  UM.  1140. 

U67.  Hau. 

PWaato  (AnaMUuuco,  /.nrürknaliui! 
von  AnineldunireD,  KrteHunirca, 
VerMfUOicrn  u.  a.  w.). 

15.  31-  HO  101,  125.  IM  171  Hin. 
219-  2il).  aW.  •Jr(4  »07  Siri  SÄi 
366-  416.  4S8.  45.1.  477.  4')7  519. 
64V.  f.7Ä  r,'iA  <ll».  lai.  Iii!-.  Mit. 
70j.  ...i-  '.jT-  7ril.  798.  «ai>.  H4K. 
STOi  892.  912.  m  SM.  »74.  lUUa 
KII6.  103».  I«a.  IOa-2.  UM.  1188. 

114«.  Ilde. 


XXTn.  PM«s«rollr. 
(Attartc*  MU  P«t«B(i«hrifi«D.) 

Wo.  149M3.  Em<t  Ruhm«r  und  Dr, 
P  K»Ii«chor  In  n.  V..r 
t^l.--L.ti  fijr  Wiekekmj:  \'tu  . li  ni.!. 
wetke  auficebauteD  Sei&uutiiu^|)utett 
von  Fuakeninduktoren.  R». 

No.  1493,10.  Oeaellachaft  für 
drabtloaeTelecrapbie,  Syatcm 
Prof.  Ilraun  und  Siemen»  A 
UaUke.  G.  m.  b.  IL  in  llerlia.  — 
A  |:  |;ii-^iit  .-UT  HrHlimmuoc  der  WiMlaa* 
IiiiiK''  .III'!  zur  Beobaebcunff  daf 
Srluniixuiiit'ynrgitnK».  174. 

Wo.  149580  Union  Klektrlcitäta- 
GeaelUrliaft  In  Berlin.  —  Zu^mag- 
nel  Ii  -  y  .1  [.■|AKr-,.Weeh»elBtr«in.  82, 

No.  1  rM.:iti  Sr:lit:r  Francis  BL»rry 
und  'l  lit  t'  r  i  t :  f<  I  l(;e  t  ri  p  Tra  OB- 
former  Manufii.turinc  Com- 
pany I.td.  ifi  Hu;  L-ä,  Middl,  Kniel. 

—  Tmafoimalor  für  M«bi]ib«asa- 
aliaBL  17. 

N«.  U9tm.  0*i*l1aeb>rt  fBr 
(??iih*1r«^  T*.!..irr«plu«  ni.  b-  H. 
ii,  n..rlia.         .«»  i.ilt.ii.n.n-  ,r„M,;tii{ 

KUKK^n.  lifi. 
N«.  I49t<2l.    Hartmann  &  Braun 
A.-0.  ia  Fraakfar»  a.  M  —  Baao- 
aaMttllah  ttt  wmt  «dir  mhr  mt- 

asMedaae  Tfaiitt<ac*B  i)«riottnli 

wirkender  Kräfl«.  1»? 

Ho.  149  KVT  Krnst  1!  <•  h  n  .  r  ii  Ber- 
lin. —  Trüeer  rUr  Ut;ijlt:siipliadliehe 
Zellen.  137. 

No-  150  13-2-  Delany  Foreisn  Com*- 
|)  an  y  in  Soutfa  Otaan,  V.  SL  A.  — 
8«lbi*Uti«<ir'Pal^i^TiiBiaCTW*- 17. 

Ko.  150309.  RIeliaiil  O.  ncinfiah 
in  Berlin.  Verfahren  lur  BevSdw 
luni;  der  Drehspule  eines  Inatm* 
ni*-.nt*.s  df<f  WestoB-TypuB.  18. 

So.  IßOaiOi  Baynriaeh«  Klektri- 
citK»»- Wfrko  In  Mllnrhen- Lund*- 
faut.  —  Ualai^Ut*  Maxaeupale,  137 

.No-  15031118.  WallarC,  Rum«  in  Lon- 
don. —  FlftmhBrtr,  bet  welehem  der 
Abstand  BwiB<-^.>  n  .I-t  .Mfinbran  und 

den  Polen  bee.  in rl -  r.  i;^.Hi.:lieit  ist.  17. 

.No.  150  338.  Thomas  Wilcork  Var- 
Icy  in  Xav  Vaak  —  Einriefatunx 
an  elektriidMB  tM^uillen  lur  Er- 

RiHglichuttg  Kenauer,  na  loJafaa 
macnetliwbeo  EioflUaacn  tmaUllfl- 
gtt  Ablesunfen-  137. 

\i  ]WS*J.  (7.us»ti  mm  Patente 
1>  lii.J-1  Hu«o  Bremer  in  Neheim 
a.  Ruhr.  —  Zllndvorrlehtung  fiir 
Borenlampen-  64- 

.No.  1MI329.  Helioa  Elektriritiit«. 
-\.-0.  in  Cbln  -  E!ir*nfeM.  —  Ka[Mi- 
xitiitaanlaBaer.  137. 

So.  150 HMl.  Paul  Ambe  Im  in  Han- 
norer. — SebaltuBKbanorduunir.wel.'  h  r 
einen  Verkehr  bei  unerlaubten  \t'T- 
bindunxna  der  LastancMi  einna  i*n- 
vataetua  Biit  d*B  6fi*aitlkben  Fnra- 
spreebneAa  o.  d|c1.  Terbin^ert.  17- 

No.  IW»?!»-  'Tv.fntr  i'ini  Patente 
IS-.!  JTH  :  ri.-.itn.tic  lif».  Il.rhaft 
flit  linititi  Lii  ht  m.  b.  H,  in 
Nebeini  a  Ruhr.  —  ZUndniaiialltaac 
{Ur  Bexenlaoiiwn  Olit 
ricblelen  Elefclndaa.  81^ 

No.  ludea  Matt  F«l  la 

Kionchtunc  nir  UbaMtacuBK  ron 

brehheweKuncen.  3K7. 

Xo.  150497.  Elektr.Uacenlampen- 
und  Apparate- Fahr i k  G.  m.  b.  H. 
M^jriz  Bnumer  in  Nümherir.  — 
I!>  I.-.i..,  welrhes  ermtixticht.  die  Kon- 
takte Kiir  Kinatellung  und  Uilrkatel- 
tuni  y<io  Seh«lt»iitk«<i.  T>-p«a4nick- 
apparate«  u  dfl.  Uber  nur  ein«  T^t- 
tunr  tiillieU  -<  ir  >  i  i.  r  ^troniart 
bewirken.  17 

.Nu.  IM'itv.  Bniiiu  Guldatamer  tu 
Bad  Etater.  ~  Untanatt  att  W 
Kndrrlicheni  Zählwerk  fUf  ahklfäaka 
Kor-happarale,  KH. 

Nn.  150 536.  Recinald  Face  Wilson 
in  Wcatminstt'T.   Kurt  —  Kmricb- 

tunjf   fllr   Tri- criii.h' r      ritr-r  Fem- 

«preehli;ii i-- 1  ,■  ur  ^'t  r-^-iliir.^  1 1  t .\rbcit 
auf  die  R^diebuncsheamten.  i7. 
Nu    15U5SS.    Voigl   A  llaeffn-r 
A.-G  in  FMakfurl a.  M  Borkenhelm. 

—  Kleklromn^neti-eher  Wrndean- 
lasser  für  NebeaarlilMOinotären.  l'J7. 

No.  l.VJfil'.».    l'ierre  Picard  in  P»ri». 

—  AnordnuQK  der  EmpfantCKBtatiob 
für  uiiilulierende  Slnini.-  bei  Mebr- 
laahlde^rBpbennyBleiueu,  ia  deaBB 
aMakrixaawrfanAlllictadaSMtaiB 
iarZ)MlMt|«k«acktntal  w«rdaa.R« 


No.  1506601  Telephon  -  Apparat- 
Fabrik  Potacb.  ZwiotuKch  Ik 
Co.  Tarnt.  F'r.  Wellca  in  Chnf. 
lottenbOTC-  —  Sdultonf  mit  wmi 
Anruf,  und  einem  TrennreUis  fUr 
T.-rv.  tf''"'''"      ™it'»Iunfti<ml«r  mit 

l";r.it.;..n.,i,-..'  ..4. 

No.  150  662.  Barker  North  1b  Mau- 
niagkoi  bw  Bradfatl,  Bail.  Xlak- 
trabrUiahar  BithtricMMUar.  10. 

No.  150733.  ElektriciGita-A. -G. 
Torm.  Sehnekert  A  Co.  in  NUm- 
bar*.  —  Sobait«o(«Ba«rdBBac  fUr 


alifctilMk  banlabfM   

■wal  adar  ■Mfeianii  HataTwaiaa.  tf7. 

No.  1507$».    Dr.  .InhaBR  8eh«1k«  in 

Wi«*n.    —    Beine  b^cir-ricbl  iiaif  f.ir 

elektriaoh«  KmftaiUaceBf  insbeaon- 
dtra  fb  aUktnacba  Bihiiaa  10. 

No.  U0TS6.  Sfanaa*- Satttakart- 

Werke    O  m.  b.  H.  ia 
St(  'i-riirtifR\  "frichtong  nt 
phueuatromlelUiacaa.  83. 

K».  UOItO.  IÜia««ai4X«ll««Ktn 

OUaäca.  —  FBmtprMkwIuiltinic  Mr 

VermitteluRirBKjntrr   mit  Sf'*ileifen- 

leitunir  fniii   /r-,lr.ilbi»ttriie.  h".?- 

Nu.  150761.  Kürtln«  A  Mathl«i»n 
A.-0.  Ia  iMtuak'Laipric  —  Tar- 
fahiaa  mm  lelbcttnlt««  AtwIKaeboa 

bzw.  Auaarbalten  yoo  elektrisrhe.! 
Boeenlampen.  r'>J 

No.  1(0777.  ITnion  Glektrieitats- 
Gnaellschaft  in  Berlin  —  Selbst- 
txtige  R«grluns«yorriehtung  fUr  Ver- 
t«ilung4n«Ue  mit  Bchvankondem 
StrciB)v«rlimurh.  198. 

No.  I5(>tl.tl,  Emst  Wiecbmann  in 
l^cbtenberg  b.  Berlin.  —  Vorrichtanc, 
tun  die  Elektroden  eines  £1ement«B 
oder  einer  Batterie  ohne  Zohiilfe- 
aahme  von  SchraubklenuDen  mit 
ihren  Ableitungen  zu  verbinden  und 
isoliert  aufzubi(ngeli.  93. 

Nn.  150833-  Sien«  na  &  Halske  A.-G. 
iu  Berlin.  -  Elektrodo  CUr  FUni«- 
kelukondenaatoren  aiid  MMMlab- 
lungtwähler.  It7. 

No.  160853.  A.-0.  .Miz  A  Genaal, 
Telephon-  und  Telegraphaa- 
Werk«  in  Ilerlia.  —  SchaltnÄggaa' 
ordanng  für  Baabran  an  aiaar  ga- 
mfunaamen  Leitung  Hegosdo  Twn^ 
spreehatellen-  P2S. 

No-  150854.  Mlebnel  J.  Pupin  in 
New  York.  —  FiTD»;.rp.-h1?.iti!i>g,  83. 

No.  150913.  AÜL-en-ir..  tektri- 
e  it  at  s-U  cael  Itic  iiaf;  ta  ßi^rlin.  — 
Klektriseher  Se.haltcr  mit  untnr  Ol 
liegender  .StroDuehlufistelle.  175. 

Nv.  15091».  SlemenaAHaUke  A.-G. 
In  Berlin.  —  Verfahren  aur  Aufrecht- 
erhaltung  de«  Gteiehlaufea  von  Mo- 
loreii.  138. 

.So.  1.^0997.  Allg«Di«iB«  Elektri- 
eitlta-UeaelUebnft  in  Bcrlia.  — 
IlBMtbramBe.  'HO. 

Mo.  im944.  ElektricitnU-A.-0. 
Torm.  Srhuckart  t  Oa.  ia 
Ix  71.'  Kinp 
magfit^t-  221. 

No.  I5095C.  KHrting  A  Matbinsen 
A.-G.  in  l.eiitzach-I.eipEig.  —  Ver- 
(abraa    mr  HaibaiNJiruac  «ioaa 


BocaatMiip«aa1at(iii»l*  imd  4ar  4aria 

befindlichen  Melallader.  174. 

No.  iri09!<9.  (Kuaati  zum  Patente 
12871'A)  Siamenn  A  H>lakaA.-a. 
in  Barlk.  —  rataaUBakaaliaHniig 
mii  lanMSaaadaa  FandtOtarB.  174 

No.  15099a  SlamenaAHalak*  A.-G. 
in  Berlin.  —  Kuppelung  der  Arbeits- 
Organe  bei  elektrische  MaachiiieB 
treibenden  Dampfturbinen.  151. 

No.  150  993.  iZusatz  zum  Patente 
1J''.>II.:  lir.iil  ZI.1)I  ir,  Berlin.  — 
.NVik-ii-'ti  rrrwuck  '"'-i  synchronen 
Wechsel-  und  Drchatrommajehlnen. 
173. 

No.  IB0  9SS.  (Zusatz  7.um  Patente 
147112)  Croinpton  A  Co.  Ltd. 
in  i.thelmaford,  Engl.  —  Verfahren 
zur  Cumpoundteruog  von  Wecbael- 
sirumerzeugem  mit  01i<ich«trom- 
erreguug.  K2- 

No.  l.'ilOll.    GioTanni  Gola  iu  Genua, 

—  Blitzableiter  f\iT  Freileitungen. 3^0, 
No.  151012-    Fei  tc  n  &  G  u  i  lleaumr 

Carlswerk  A.  (f.  in  Mülheim  a.  Rb. 

—  Verfahren  zum  Vereinigen  eines 
Kupferatiickc«  mit  eluvr  Kupfer- 
toialUla«  nr  ckkliltclM  Laftaafao. 
198. 
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No.  151  OIS    Vtlxob  ElrktrieitHti- 

i_i  r  8-_- 1 1  ö  r;n  f  t   in  Berlin.   —  Ein- 

<>Ietch(trwiB>iiW.  IW 

N?>.  IM  nu.  p-ttlrrl.  H-H«-  -  A.  -  rr 
vurm  \V  T.^hr.,./; -r  .V-  1',,  ir 
FnnVfiut  *.  M.  —  Eioiieiitunt  iuid 
Batriafc  v«(todlMh  hminiii  iwhiar 
BlelrtroniotonB.  17S. 

No.  151  OIR  fZuwnl^  s-sm  !*fitr3*p 
161  ir.4  :  K  Lr  fc  tr  II  L-.  1,1«  A.  -  Ii 
Yorm.  \V.  I- Ii  Ii  Uj  eycr  ft  Co. 
Kniikfur*.  n.  .\!.  —  Eimi«||ftiivy  xum 
Betrieb  jirriQiliach  ^MMgnsIlicr 
Bkcktromotona.  ITS. 

Mo.  moifl.  OtaMto  HB  lWw>tc 
HBSTf.)  VUktrIeltCtt  •  A.  •  r>. 
vorm.  W.  T.«*im»y»r  ft  Co.  ia 
Prnnlifort  h  ,M  Vetf»hr«n  tut 
Ij|b«irUb>«tsunie  nicbl  von  Mlbal 


Wo.  151  nra.  Fms»  B««k  n  BiViwI. 

—  Kinrirhtiinj 

No.  161077.  A.-G.  Mix  &  G«a»«t. 
TolopboB-  und  T«l«tr<pb«n- 
W^rko  In  Berlia.  —  ZlihlwerkmrMor 
nir  Feuenneld»*B]>t«>i.  !Sä7. 
No.  l&l  163.  Clurte«  Alcernon  Par- 
■  on>  in  Newo«at)«-on-Txne.  Enjcl.  — 
Verfahren  zun  Antrieb  tob  Wf*h»el- 
mitt«U  wbaoll  Uo- 
174- 

(To.  IM  II».    AlleomnU«  Bloktrt- 

oitHtn-Of^^f^llsi'hftft  ia  Rerlin.  — 
VorrlcbtiuK  mr  v.«rhUtan(  «ia« 
Ub«>rmUCi|ieiii  Anwacb»«KB  dor  ^paii- 
■«Df  b«l  Ilynunouuchin«*.  174. 

No.  m\m.  Dr.  OnMo  HeUkoxbt 
in  Wie».  —  r 
munir  der  In 
■trahlen.  Sgl. 

N'a.  161  176.  Union  Kleklrieiti<t>- 
Geirllüchaftin  Biirlin.  — Werhiwl- 
Ktromikblornarh  Formrill  Prinzip.  174- 

No.  151183.  A.- G.  Mix  &  Geu«it, 
Tel«pkon-  und  T«leirapheii- 
Werke  In  Berlin  —  Verfahren  »ur 
ErxeuxunE  "von  ZustaadiiändeTtiQcea 
an  Keraor(«n  v6nnit(el»t  dea  elek- 
triachni  Strom».  ÜOt». 

Nn.  151 901.  (ZiuwU  xum  rntcnt« 
U\  r!\^  IIeniuasW*lffi«BniB*ck, 
T,,oL  -  7.«it«ebiM»t  Mr  übklrinlMi 
StiüBi«.  176. 

M*.  iura.  FnnsWiDfataAHlicn. 

—  DMtirtmibotMbaip*.  M. 
Ko.  151  07.    Firnn  r  H.  F.  Mttller 

in  llamburi.  —  KlIl'<tl'lll1^re  KkMlvde 
fUr  KontcenrHbrcBi.  I^t. 

Wd.  161 'J&7.  l>r.  Frani  Kuhlo  in 
Barlin.  —  Zeitatromaehliefor  mit 
rnKrIbaror  Strom»rhl«ß'tn'i^-r.  nft. 

No.  151278.  0»ii»llie(  lilr  ,  i.r  Vfr- 
wattuBg  der  Patent«  (Or  llla>- 
•iiaucanc  «nf  «Icktriachem 
Weg«.  B*ek«r  A  Co.  m,  k.  H,  in 
OharlolteDburc.  —  Varfalirm  imil 
Vorrichtung  xur  Ke| 
triciihon  ätromea.  175. 

B^  151344.    Siemen«  -  Sfhurkert- 
Wsrkr,  O.  m.  h.  H.  in  llcrlin.  - 
F1lM«iiiadikAtor  flÄr  Wevbtf^Utr^m.^. 

No.  161347.  fZaaatt  MUn  Patent« 
löOT?::;.!  Pr  Joliaaa  Sabulk«  ia 
\Vt' i<      Uoiri«biBy«tm  flr  <Uk> 

triacL«.  ii^hi^^n.  173. 

So.  161  »*!}.  Sl«niciia&  Halak«  A  -G. 
in  Bvrlin,  —  Appamt  zum  Lorhen 
>1»T  Sf»it;'ll.«niti'r  «iir  «elbaltüliee 
i.'l.i:r«r'-ii^clM-  iiri.:T  M  .i«L  174. 

No.  16136)*.  kah(!lwerk  Rhrrdt 
A-^O.  in  Rheydt.  SrhaitUDC  xur 
Aafbalmnc  d«r  arhüdlichcn  Wlr- 
Irwiiia  dar  Kapwität  m  doppel- 
•Arifiw  Xabata.  174. 

B».  ISimi.  Adolph  Mnllrr  (a  Ber- 
lin —  Hamnlorploktrodc.  I2i*. 

No.  161  i».').  William  Slanli^.v  in 
(inat-UarriactaD  aad  Joha  Vorrat 
Kallr  Ia  PüMMd.  V.  SL  A.  - 
Vernaran  nua  Birtcaa  tob  Woebarl- 
itromerzeuKcra.  IT6 

No.  161  S66.  Uaa  m  o  t  o  r».  n  '  Fob  r  i  k 
Ueuti  in  f'^In-l)<^utz.  -  Antrieb- 
Torrirhtunc  für  oacillirrondo  Kraft' 
liniiMil<!itatOckn  von  macnot^aktrl* 
afbfii  Fur^li .-^jfrbrrn.  221. 

No  IM  :'."i(i  AHi^eni^ine  Eloklri- 
rilüta-Gptellaobaft  ia  linlio.  — 


No.  I613a-i.  Alfrrdo  Diatto  in  Turin, 
Italien.  —  SchaltumtsanordDuaK  für 
•iae  elaktriioho  SttoauafUbiuai«- 
aala««  «iit  KaalriMMIptm.  IIB. 

Sn.  m  41S.  Dr.  M.  1Crea«1i1call  Ia 
Pari«  -•  W<K»?«.nrf=hp<'  m'"  Klnrleb- 
li-i,;-.  jur  l)-i;i  i,i.ncl'i:ic  -iM-;. 

No.  lüi  4i.|.     i-U.  Lu'.ng 
lu  CliarlotlenUurf . —  Verfahr«»  «ur 
Uaiwandelunic  ron  ein-  oder  mehr- 
phaitic«Bi  Weeluabtfoai  mUlalaaMi- 
trolytUehar  OiiUhikklM  Mk 

No.  1614118.  Bl«ktirlBttni-A.-0. 
voraL  Vt.  Lakaejr«'  &  Oai.  Ia 
Frnnkfiwl  a.  M, —  BakaMlitielMfBaK. 
287. 

No.  161477.  Fabrik  <Ur  elektri- 
acbc  Hoizuntr  C.  m.  b.  H.  in  Berlin. 
^  Klektrisrbe  HrizTorrichtanir-  173. 

N«.  lölAOb.  Deutathe  Tolephon- 
werk«  R  Stotk  Hc  Co.  0.  m  b.  H. 
in  Berlin.  —  ^-haltuncaauordouDf 
für  Sprechatetten  in  Peroaprechan- 
la(«aallZentraUialtarieb<*tiab.  176. 

Bo.  Itino.  Daataak«  Tala|>haB- 
«erke  B.  Bteek  t  Co.  O.  la.  b.  H. 
in  Berlin.  —  Femapreebeinncbtunc 
für  n«upt-  und  NitbenansohlUaie.  '2%. 

No.  161 607.  DaaUch«  Tolaphon- 
wark«  B.  Bt»«k  k  C«.  &  aufe-H. 
ia  Btdia.  —  SnkalhuwMlarlcbtnni! 
filr  Ferutprethäuiter  'Ä)5. 

No.  löIfiOH.  <Zuaatt  zum  Patente 
14B1<J9.I  D.'Utache  Tdephun- 
»erka  R  Stock  &  Co.  G  m.b.H. 
ia  Berlin.  —  .VuafübruoKiforiB  «iaer 
Fernaprvebaiaiiditaac.  988» 

No.  16160»,  ^hiaila  mm  Maate 
14*4  m.)  DeataekaOaaollaakaft 
fUr  Itremer-Licht  m.  b.  H.  iB 
NVheim  a.  Kühr.  Bogsnlaiapa  Rlit 
Auacloichavideraund.  221. 

N«.  IftlSIO.  Fredoric  da  Mare  in 
BrttMtl.  ■  Vorfahren  zur  Hrralol- 
ItlBC  vea  olektria'hen  Kohlenwider- 
•tltadaa.  na. 

Ks,  I618fö  AUrod  Graham  in  Lon- 
don—  Tel.'Iili'  I  iii  iiAr»'  n  lf  hf^ff. 
liehen  H»>) T',lir.'-i.  17.'> 

No.  161631.  Tclvpliou  -  Apparat- 
Fabrik  l'etarb.  Zwietuarh  &  Co. 
vorm.  Fr.  Wolle»  in  Cliarlotteo- 
burir.  —  Hpemchaltunc  fUr  Vm- 
aebaltcflcbrEnk«  mit  beachrink<em 
Verkehr  der  Nebenatelten.  2^6. 

Mo.  161  <>2&.  Paul  Braun  in  Stuttgart. 

—  Vorrlt-htuar  zum  Fort»«halt»o 
de«  Papirra  Uoi  Typend  rurkt«lo- 
craphen.  1)09. 

No.  161  54B.  Sienieoatt  HaUke  A  -G. 

in  Berlin.  —  SchaU«TTi:.-%'-,iiTiii.  iiik 

flir  FcrnapreehanlareE 
No.  161  M9.  äiemenB& Haiake.  A.-Ü. 

ia  Berlin. — FernaprecbaebaUaaK.  'iHH 
No.  161650.  -Siemenai  Halaka  A.-O. 

in  Berlin.        II  i.-^K^ipannuncaocbalt- 

anlaxr.  ^7 
No.  I&lfi61.    Allk--  r^i  ine  Elektri- 

cifUta-GuaelU   I  ut  t  r.,  Ii.  rlin  — 

Ma^cnetiarh.)    Ai;fl.,in.riiiii,'    .:lr:i  hp- 

WOgiicbea    Ti'ile«    von  M<*&inatru- 

■enten.  987. 

No.  I5I86S.   Aadr«  RInndol  In  Faha. 

—  Schutavorrirbtiinff  flir  Boi<in- 
lampen  ^il- 

.No.  161  ßHI.  (Zusatz  «um  Potonte 
I%i743.)  Robert  LuBdall  ia  New 
York.  —  SirofliatinebaMr  WU  Meb- 

moB  Bantoa.  äül. 
B«.MIU^  SiataaBa-Saknakarl- 
Warka  O.  iB.  b.  H.  (a  Beirlin  — 

Kiorirhtunx  an  el"VtrW'-h  brlriebe- 
nrn  Hubwerken 

No-    161  7BI.  t'.im  J'titente 

I6<)7liu;i  Mito  GilTord  KelloKc  in 
Chiraco.  -  Fernapreehachaltunie  für 
Schleifenlelluag  aad  Zoaintbalterie 
für  AmIirr  oarll  d«B  KoUaaBaben 
Gruppcnsyiiteta.  488,. 

No.  161  7Ä4  Adolf  Ot'<-  in  Char- 
lottenburie  und  HiaUH.r  1  . 1  n  ,1 1.' ren 
in  Berlin.  —  Elektr«».»*  r  U>.nh»r 
Fernscfaalter.  311». 

No.  I5l7a,6.  William  Sylvekter  Bur- 
nott  in  Milwauke«!  V.  84.  A.  — 
SehaltvorriehtanK  fBraa  alMMMln- 
aan*  Haoptleitunc  aaaaieUoaaeao, 
einzeln  anzurufende  Telerrapben- 
nnd  Teirphonatationen. 

Ko.  161797.  A.-G.  Browa,  HoTori 
k  Ca.  Ia  Bidaa,  Sekirata.—  MImV 
inSc  wirkMdä  R<<«laagiT«ir(«ktnBr 
flir  Dynamoma^cbioeii  300. 

No.  161  71W.  Klekiricitüta-fif »«11- 
acbait  Richter.  I>r.  Weil  A  Co. 
in  rnskinit  a.  M.  —  Bkkltinkar 
lla(BkiB(mrid«iBtBji^  IKK 


No.  I6iei&  Adolf  Bleichert  A  Co. 
in  Licipziit  -  Gohlia.   —  Vorrichtunit 

snr  Varriafalaac  tob  WoickaB  Kr 
•lahMaAa  mairtitMa.  UL 

ITo.  181888.   Rlaktrlctttta- A.-0. 

vt^rm  W  T,abm«ver  A  Co.  in 
IVmlfiirt  ».  M  K«(«lunt*eia- 
tivlitua«  ihr  mit  tkbwuntnaaaen 
verbundoo»  aa}'n«hroBe  Wecheel- 
«trommaa«hiaen.  2^. 

No.  161887.  8aarbrliekar£lektrl- 
•il>ta-A.-a  Ia  BL  Jotaaa  o  Saar. 
—  Pobelilata  fib  alFeae  Dynamo- 
maachinen  und  Elektromotoren  ^tft. 

No.  1518*».  Firma  Knill  11  i-ubncib, 
I D Ren i aur-Boroau  in  Berlin.  — 
KlaktromacBctiaehe  Hcblagmaachine. 
■»7. 

No.  161  09Ol  Paul  I.ienemann  ia 
Dr<M«l«B>A.  —  VorrichtuBf  xuBi  KUbl- 
halten  der  Spulen  eloktriaehor  Ma- 
•ehioen  und  Aiii:vr<.tc  Ku-.t.K  Druf^k- 
lufl.  2SS 

No.  161891.  iiMtt  d«  Kältet  in 
PitUburx,  V.  St.  A.  —  Spule  fUr 
elektriache  Maacbiaca.  986. 

No.  161  H<I2,  (Zuaa)t  zum  Patente 
100167)  Elekiricitata  -  A. -G. 
Torm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  —  SdhallBaaifrabe 
Ton  ein-  oder  mebrphaalgaB  Waakool- 
Btrommaarhinen.  '221. 

No.  161893.  Aroa  NicoUua  Tborin 
in  Stockholm.  —  Ke^^elunitavorTich- 
tunc  fUr  Rocr  nlaoipoa.  289- 

No.  151894.  Fa.  Otto  Popper  in 
Wien.  — -  Milnehmervorrichtonif  für 
BoiteiiUr.;i.  nk.-M.'r; 

No  15rif>;i  li'il  •■Ti  llr.iif'-lt  IC,  Hor- 
lin.  —  ElektriBCher  WlderaUnd.  289. 

No.  151  m  SUaicafAHaUk*  A.-G. 
in  Berlin.  —  Motorzlthler  mit  le- 
kre-tirten  .^nkerfeldmi-  MIO. 

K--1  I.'.IICL!-  -Mi-rLil-;  J  l'iilu-.  III 
VoBk.^rB,  New  York.  \ '^rfalirvli 

zur  VorrinjrerunB  der  Iticijif'-ini«- 
konatanta  einen  Wellen  1  fit  er?«  ilurch 
VarffWtraac  der  Induktam  dcr- 


y».  1R30M.  IabIi  t.  Maro*  ia  Ber- 
lin  —  Rnff.-r.lflmp'«»  W( 

N-'i  'i-'i'JirJ^  l'.l:.:  I  .v  1  Ml  i  1 1  r  a  M  mc 
Cari»*«!*  A.-G.  iit  MUUiciin«  n.  Rh. 
— LeiluncMdermIt  T,iiftiaoUtion.  3 10. 

No.  IA2GSII.  Sleoiens  &  llalake  A.-fi. 
ia  Berlin,  —  GawUowma  «xplo- 
•loaafeBl«  SIekafliailMtMMM.  118. 

Ko.  I53<164.  (Zaiata  tua  Fatani«  \ 
160149.«  GeaelSehaftfiirdrabt- 
loae  TelcKraphie  m.  b,  H.  in 
Berlin.  —  Verfahren  zum  KmpfaaKen 
,  I<'',ctriacher  ächwinruniten  unter  B«- 
iiiitzanjt  elcktrol>'tiacher  Zellen-  2^18 

No-  16-2107.  Cbarica  Al(»ni0B  l'ar- 
a  o  n  ■  In  N«wea«tba-OB-T)rBe  —  Okar- 
llaolicnwlckelnnf  flir  Oleiebatmna- 
aaker.  H3a 

No.  1.63141.  Chr.  IlliUmoyer  in 
miäaoldorf.  —   VerricbluBg  zum 


ni. 

No.  leailB.    Haittriak  Tkavli  Ia 

176- 

No-  102231.  Union  Kiek  tri  r  i  lätg- 
Geaellaehaft  in  Berlin  — Selbst- 
tüllfer  Mniimatauaarhalter-  S.IO- 

No.  l.iS-iKl.  Initiativ  Comitr  fUr 
Heratelluu«  zon  stiokatoff- 
haltiiten  Ptadsktan  ia  IVtikar«. 
Schweiz-  —  HaduvaBBintikaadan 

aalor.  S.'iti. 

No.  1.62298.  Hartmana  A  Braun 
A.-G.  in  Frnnkfart  a.  M.  —  Vorrich- 
tunjt  zum  aelbattlitijcen  Wenden  dea 
StroiaabnoUmorblJiceU  elektrlicher 
Motorwauen  hoim  Wecbael  der  Fahr-  ' 
rirhtung.  300- 

No.  LWaiRI.  John  Gell  in  T-ondnn.  - 
Lochapparat  für  Papieratreifeit  zum 
Antrieb  von  WheBtatoni-a^beii  und 
anderen  Fernarhreihern.  5tlO- 

No.  t.V2  30a  Ur.  Ferdinand  Braun  in 
Strallburic  t  Elz.  —  Verfahren  zur  Er- 
zeugung liLnRcr  andauernder  H<'hneller 
r-lel-tria^ber  Schwinffiinifrn.  "ifrtK. 

No.  158801.  Koloinan  von  Kandn  in 
BadanoaL  —  RegelunKsvorTichtuMg 
für  FtflaaigkeitBanljuaer  mit  Druck- 
luftl>etrieb.  Si'i 

No.  152303.  Juliua  Geyer  in  Berlin. 
-~  ^Rkef)«chaltung  ftlr  Motoreleklri- 
-•iii,iK.-Al,l»r-  364. 

No-  162^4.  JialiHB  Geyer  I»  B»rl». 
—  Aoknakdlaac  Kr  MatonlakM- 


No.  162 »74  A  -  G  Mi«  *  OoaeBt. 
Telephon-  ucd  T v legr Ap hen- 
Werke  ia  Berlin.  —  Sic-berbeita- 
aakahuv  fUr  tUtphonaalagaa.  WD. 

No.  ItSnÄ  A.>Q.  Brewa,  Bovert 
A  Cie.  in  Bata,  Sldwaia.  —  V» 
laufcadar  FaUaHfa«!  für  hak«  Bsak' 
r.ahl.  SSO. 

No.  1524(ß  The  I.oralnStoel  Com- 
pany In  Johaatown,  V.  St  A.  —  Elek* 
triach»  Sc4iaaaaMkw«i8voiTi«hMiil» 
3». 

No.  163 408.  Jabiaa  v.Btiibaaraaek 

in  Steglitz.  —  StroBiabuehmer  fBr 
elektriacb  betriebene  Fahrzeuge,  SOB. 
No.  U840t  ElaktrieUIU-A.-Q. 
W9tm.  W.  laaliBKrar  &  Ca.  ia 
ninklkrt  o.  W.  —  ElariebtaBC  sbbi 
AuBgleieb  von  BeUatiinir«sebwaakuB- 
gen.  3.M 

No.  162  4;ia.  (Äwi.iii»  zum  Patente 
138(132.)  .Montr».  11.  M  Wood  ia 
Schenectady.  New  ^.Sit.  A.  — 

ElektriMih  laitaade  ScliieawitarUa- 
dun«.  109. 

No.  162  4a4-  PMat  Elabar  ta  B«tllB. 

—  GlUhlampcafataung.  SSI. 

No.  163436-  A.-G.  Miz  A  Geueat, 
Telephon-  und  Telegraphan- 
Werke  in  Berlin.  —  AnordnuBg  iSr 
die  Veraitgerung  der  AnkerbcWOfilaf 
v„:i  TT','l;trf.nirtirneten.  366. 

.Xi-  l."pj  lii,1  4  K  .•Hing  IB  Haaibnrg. — 
Kl.'liiri.U  Ii"  Ii.  r  Stromunterbrecher. 
MM 

Nq-  l5'-!«t-<>.  Henry  Leltner  ia  M*y- 
buzT  und  Rishüd  Nonaaa  Luea« 
Ia  Bjrflat,  KaffL  —  IFlallrtwkii  Xttg- 
behmekhuDinjnlaiB.  Wf. 

No.  162  481.  Hd.  3.  von  dar  Hajrda 
in  Berlin.  —  Sicherungaelemaal  I8r 
elektriache  tn^itangen.  831. 

No.  162482.  Ücntarhe  GaaclKk- 
]|«bt-A.-G.  in  Berlin.  —  VerfoluBB 
cor  H«r»(*Uung  kleiner  GlUhlatapaa. 
9Bik 

No.  1B96I4.  Rafael  Stahl  in  SluH- 
gart.  -  Aalall-  und  Regeluagawider- 
atand.  !Ui8. 

No.  1.62  616.     (ZuBBtz    zum  Painnte 
147 76A)  A.-0.  .Magaeta"  (Elek- 
triache Uhren    ohne  Batterio 
und  ohne  Kr>nf«Vt?)  in  ZUrirb.  ■ 
MagnetiuduV'nr  WM. 

No.  152617.  Deutaobo  Geaellachaf  t 
fUr  Rramer-Ijicht  m.  b.  H.  in 
Neheim  a  Ruhr.  —  Koblenftlbruag 
fUr  Bogenlampen  mit  Bbvrtrta  fo- 
ricbteten  Kohlen.  331. 

No.  ID26I8.  (Zaaatz  zum  Pkteala 
UvJ  lül.l    1'.,!.  r  KI.  li.-r   in  Berlin. 

—  Glülil»»ipenfa.s-i»«.  1164. 

No.  iäi.'ili«.  The  i,l6v<(i«al  Uro 
Finding  Company  Ltd-  in  l.on- 
don.  —  Verfahren  zur  Auffindung 
nit^l  Hi-^tiinmitrEr  T  1,11  Erzlagern  8-32. 

N-:i  ;'i-.>'i,M  iZuMii..  zum  Patent« 
lüOim.j  l'.lektriciliitB-A--G.  vor- 
malaSehqekertÄCo.  in  Nürnberg. 

—  Rinpbaaenelektromagnet.  367. 
No.  152Ü94.  Dr.  Kaliaebor  und  Brail 

Ruhmer  in  Rerlia.  —  Kmpfaagf- 
rorrlrhtang  ftlr  Mektriaeh*  WbUob. 

N,.  iriL'rijMi  r-.i.l  11, ir, legen  in  Ber- 
liii.  —  .^tii4Ülu«Ä»«ii«r4nung  für  Fem- 
Bprecbri?bi>nat.,|len  mit  Zeitkontakt. 
um  zu  ermöglichen,  daO  «iar  Neben 
»teile  ohne  Vomltt«luBC  der  Haapt- 
■teile  Bich  dirakl  nail  d*n  AM  vaf 
hiadeu  kann,  SS&, 

No.  [f,20n.  llartmaon  A  BrauB 
A.-G.  in  Ft»nkfurt  a,  M.  V«»- 
fahren  zur  nhertzognn^  dea  KoBO- 
iianzgradea  einaa  anaekaniBakai. 
echwingenden  RyaloBt«  otrf  ain  Ab> 
zelgeiß*t^t^f?ioftt.  867. 

No.  162t>y>.  l^uward  Hall,  John  Ra- 
ftuTovaaend  uadChariar FrmnccB 
PaaaB  ia  WklttttMl,  B«ir  Yatfc, 
84.  A.  —  BlMMakaalkiiMr  tat  «lek- 
triache  StraCcnbahnwagen.  332. 

No.  152667.  George  Moria  in  Havana* 
C«ba,  V.  St.  A.  —  Fritlor.  «tl. 

So.  itSCn  O.  B«UaaMkMk  * 
Co.,  Keok'Clai.  ia  Fraakfuri  a.  M. 

—  GlUhlampenarmatur  mit  aus- 
wechaelbarer  Faaaung.  864. 

No.  168716.  Alob  UBcblt  Ifl  Mtfa- 
oIn«.  .-VairfaktttBc  cam  Btrenlaa. 
maeliea  liafnbbKnxaador  kg«,  Ketak- 

N,,.       ^-iljVn  |l.'-,llMr|-.„  (i..,.||. 

■  rhaft  fUr  liremer-Lichl  m.  1>.  IL 
ia  lUMm  a.  Biakg. 
I    bB  aakMiaii ) 
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btttnien. 

Alaiandnr  Hepk«  und 
tfwt  Dinner  in  berUü.  —  !Stvp8«<l- 


888- 

Ko.  iräm  (:,■.:.■  ri.)Kl^rlr:i-f>rii 
in  >i]  iM-nr-itii.Jr .  N-v*  'r.irk 
V.  ät.  A*  —  Vrrf*hrpii  und  Vomch- 
tamt  sw  Btftluic  «MbiNlwr  Lum- 
9*m  TOS  4*r  Ail  4«r  Qnwknlbvr- 
•Ijimpnkmp«.  310. 

Ko  15ä7V&-  OiutAT  SchUrraann  in 
BnffHii.  —  Verfuhren  tur  Ilrrirtcl- 
InnE  ^on  d(>i*i»plti*p .  drei-  und  ia<'hr- 
farbrn  Itolierrobrfn  und  Srhiiti- 
büUen  aus  Pafiier  mit  mHülli-iirn 
t>d<fr  andcrt.*u  Umliülluuc<'ii.  354. 

\a.  152  796.  Mariun  Latuur  in  ^i'vrc*. 
Knakr.  —  WechiielÄlromerxeuger. 
mosrbinc  mit  Srlbitorrciruttr- 

So.  IMWfä.  Kinut  KowUnd  Hill  in 
Wilkiniiburf.  Vraaii.,  V.  St.  A.  — 
I>iirrh  Ornckluft  aoxfttricbencr  Krclrr 
für  di^  Mutor«u  rWktrifcbcr  i&abii«D. 
'JM. 

Xo.  Il}2ttl7.  fir  numl  KItPtric  Com- 
pany  tu  Sc1ivft*c(Ad}',  Kow  York, 
V.  St.  A.  —  l'rUfua(iii»rri<-iituii|;  fllr 
HoclKpanuuiiKtlfUanicn.  33». 

So.  Ib'JISlrt.  EratI  Kufaitrat  in  G<it- 
tioKca.  —  KUkiriiiclier  Ofen  mil 
einem  iiinriilf''rii.iKi.'n  ilf  iz'A  j'i'- r- 1  itud 
aua  K-;.l.:i^ 

Ke.  ISSääG.  KIrkIricUütft  •  A.  -  O 
vorn«  Sphaclcert  &  Co.  in  NUru- 
iMTf.  ~  StclMransaoinrirhtuni;  an 
App*rat<!tt  mil  Ku]MaUldna(|  für 
dm  li«tri«b  ia  «^i^lotfoMlvIlltfBchBii 
Küuni^h.  3i>7. 

Uu  l&'Jr-'-T  K.rl  Sattlar  in  Kcfatru- 
dorf,  Kt  l  •  Ir.iw.  —  Vorrichtunjt  »ur 
Etit/eniunic  d«r  Uoliitriing  «Irlctri- 
Mb«  Kab«L  SM- 

ÜB.  A1«x  Liodck*  ia  n-^rlln. 

—  Verfahr»"  ^ur  ILr^MIim.:  n, 
doklieii-fr.'i.  r  i  jhIikUijc.  r  K«S.'I  äH'i, 

iMir  --'  i^riiicicuiiK  für  Iflitxableiter. 
8SS 

Ve  iii9U-  Ludiric  Na(i-1  and 
Kirbard  H^ary'  Whilr  Kniicbt  in 
I^osdoo.  —  BcbnWbekleiduac  fiir 
•Mliteeh*  LtiuwftB.  »6. 

Uitat.  Anixi  Bleo4«l  in  Paib. 

—  rwm  nit  kSDCfittliriaelMii  Moad- 
•tltakm  H«ntellttii(  <r«n  Bafou 
Iicbl«l«1ttrudeu  lall  m*hr«r«a  Zoaaii. 

No.  I"i-J  >ri-J  ^.  !■  in.i  ti«  .v<  1.  j.  1. .  rt- 
Werkc  0.  m  b.  H.  ^a  »«flia.  — 


Ho.  lUM  A  -Ü.  Mix  &  a«a«>(, 
Talepbön-    und  Telecrapbtfn- 

■Wtrkü  in  ii.-rliTi_  -  Z-IIl.,  .luri-h 
welefcr-  rin  ^.IroDiW'  t:  fiir  <-'.eira- 
vtTom  vernexoit,  tax  Wceiiaelstrom 
boKcr  (Ve^iiiaai  doKi^xcD  durchUCaaijr 
(«ballm  wird.  83X 

So.  l&SOS^  Kdumrd  KiadUr  in 
B«fUB.  —  Abt^ilaniraiaoUlor  für  Air 
Fabrdrüht«  «lektri*ch«r  nahatn.  3BS. 

Ko.  IbSOH).  Gebr.  H«DB«inaBB  & 
Co.  O  Bi  b.  H.  ia  Düren.  RbM  — 
KrdacbtuilaicbtfreWaad-  bsw.  Di!«k«B- 
bcfcaticunr  für  elcktriacfa«  UalavdH 
tuiiir>kitrp«r  o.  dcL  86G- 

Ko  ir.u>s.'i  lir.  M.  Lilieafeld  ia 
liwlirt  \'.-rf«lir«n  cur  llrratellaaff 
TOB  Hi>t«Bliciitkabl«B.  332. 

Ko.  l&SOfiS  W.  E.  HItch  inlUmia«- 
bam  uad  W.  T  Healoj  i  Tal*- 
vraph  Wi'fIih  Co  in  London. 

—  El;  lilri>i;i<:.  KuLl'I  irji-.  Holle  auii 
■ucBrtiacbejB  StoB.  3&6. 

taraii-Warke  A.-0.  ia  BatUa.  — 
Vcrfabran  lur  Horat4iIluair  von  Saram- 
l<r<^l«ktrodf>B. 

No.  I&3  WO.  Si«B«Da&Ilalake  A.-G. 
ia  R«r]ia.  —  Verfabrt'B  tur  »loktri- 
«rh*n  Erbiuunt  von  Tiecels.  Muffen 
u.  de),  mitleb  kleiuatUckiger  Widar- 
ataadamaaae.  3SI. 

No.  IM  12«.  !<iemeni&H«lak«A.-0. 
in  Bertia.  —  BcbaJluBKaajiordnunK 
för  FenuprechantaKeiL.  8M- 

Ne.l&3l39.  Akkumulatoranfabrik 
A.-G.  Ia  BerlLo.  —  VMfidlfta  m 
BatatoUuoc  iMcattm  PttlahktmdMi 
flto  akkltiMk«  r 


No.  163  144.    A.  G.  Mit  &  Genirst, 

Trtc[,l,iu  ur.i!  T.  1  rapheo- 
%V,Tkr.  iu  II, Till:,       .>,-l.»ltun»  fllr 

ricbotrieb.  SixV 

No.  I&3  Iü7.  llaioa  EUktrirlUta- 
G«««lUc1iafi  iu  Berlia.  —  Bto- 
rithtuDX  Sur  Siinalübeiingaw dllsah 
iBdukltonaiipuleu.  ibö. 

No,  153  lao.  Siemnni  jk  llaUkc  A.-G. 
ia  Berlin.  —  tscbaltor  fiir  Oraaproeh- 
TBnutleluniti«tcll«u  mit  drei  Ao- 
■■Idliaaeii-  331. 

Ko.  163  IGl.  (7.ii«aU  siia  rumU 
102  79G.)  c.  I..  aKHangai  (a 
SchevaaiBKan.  -  ■S«hwtwBa|wmt ■ 
faaKUBK.  8ti7- 

No.  mi^i.  Willlaai  Dieiclhorat 
in  l.ild  l'barltnn  und  Arlliur  William 
Martin  in  Stroml  Green.  —  Ver- 
fahren xur  llerkivliunic  von  Vicdfach- 
kalj«lii  Tür  Hrlivailiitrum.  Hbtt. 

No.  IbS  lAS.  iZuaaii  zum  l'ateute 
144051.)  Maacbiucnfabrik  0»r- 
likon  in  Dcrlikon,  Sehwri«,  — 
\Ve«bMeUtromrrxcut[er.  SGH. 

N».  I!>3  IM.  K  ftrtlac  H  Matbkea«» 
A  .<i.  Iii  ItaatCMk'Lalviic-  —  Bocan- 
lamp«  lUr  «liatliica  AatMMUms. 

Xo.  tum  BlaktriMk«  >•«*■- 
Uiap«a-  «ad  Apparala-Tabrik 

li.ni.b  H  Morii  (lauaar  ia  Nlm- 
bem.  —  KcKfluBcarorriaMaaf  (Ur 
BoKenlafnpt^D.  417. 
No.  l.'i.S-J&l*  'l'he  Johiison-Luadall 
Electric  Traction  l'ümpanVf 
Limited  iu  Loadnn.  .~  Urefliavof^ 
rirbluBC  fiir  lail  ttevaamtinaotara« 
aufverBnlcle  «Mtlriscb^r  Babavaicii. 
»82. 

Ko.  1511200  (irorjEe  WcatinKhouMr 
io  l'iUaburf,  Faaai.,  V  ät.  A.  — 
OakMMlwi  »totamflitir. 

No.  ISSrnt.  C1k*wlteh-Kl«lttrt«4'li« 

Fahfllf  „  Proi»»-»  Ii  "'i      n  r\  H.H. 

I-  r,.iil.liir-  I.    M  .|.;,u-k.'iili..iiii_  - 
Mnl-triarb   bvbeixler   Kochtopf  mit 

r  itm  Bodaa  arilMa  Hahnnkaa 
iitl.  kattalictai  Hainridnalrad. 

m. 

K«.Mm  liMk*aaAHat«keA.-ß. 

ia  BeHla.  —  Varteliren  xur  Itrr 
Ktellunx  von  OlilhtampAB  ncit  M*^fn!U 
KlübfUden.  436. 
No.  15.1  S29.  lir.  Albert  I.anj  In  K«H»- 
mha.  —  Vi*rfabri*n  tnr  II^rxUilluBK 
nail  OnaiiiD)  blienociier  »d>'r  ini. 
prliirni«^rter  OlUhktlrpcr  für  elektri- 
ir.h«  filUblauipen.  3&&. 
N».  163862.  Sien«D*&UalakeA.<<. 
iB  Barlia.  —  OlBUMvct  Ha  tltlf 


Ho.  I633ea  Walter  T.an(d(,a-D«- 
vicB  &  Alfred  Soamea  in  Ixibduii. 
—  Mchrphaaeu-VVcc.hft4'latr«inin<luk- 
tionamotor.  54G. 

No.  I&3391.  Krank  .luliaii  !5praKue 
ia  Now  Yoril,  V.  Sl.  A.  ~  S«l»ltHaf>- 
•inldrtmf  Dir  dJa  MatoiMgalmic 
ohktrif  dl  b«trl«li«aM'BahtttB(«.  4fh. 

No.  1B33B2.  Heliua  ElektririUta- 
.\.-0.  in  Köln  a,  Rh.  —  Scbaltuni; 
Itir  elektriacfae   ZuKNIeuerung,  332. 

No.  163  39».  (Zuutz  (upn  Patente 
151  ITA;  (iirmena  ■  .Schuckarl- 
^v.'.k..  i.,  u:.  L.  H.  la  BariJa.  — 
ji..^,.:ij,i.i.v  ,>rn.  i,;un»  fOr  Dmah- 
lult>tei>«rua(«o.  31'i. 

No.  lbH466.  A.-O.  Mix  &  ü.  noai 
Telephon*  und  Te  Ic  itra  phen - 
Werke  in  Berlin.  —  Kinriehluag 
xum  Erxiflien  einer  anakhcmd  kon. 
ataatca  Impedau  bei  l>r«H*l-  oder 
la^nMiMMMpolia.  kB.  ik  VtnctMcb- 
odar  WtaaliwihgoB  m. 

No.  153467.  A.-O.  MIs  &  Genest, 
T<:'lephtJB-  uad  Telecrap  hi-n- 
Warko  ia  Berlia.  —  Aaceoblicka- 
•ahiUet  Mit  AuaUaa-  «dar  Faacrar- 
rtettUBi  tSt  doa  SAaltkHiiior.  MS. 

N«.  IM  47*  fZüreli  -'im  ratOBl« 
14?,f«.>>..  AllB.-K-i».  :-:].Airi- 
r  ititt  R.OeKDi  Uciiat  t  in  Berlia.  — 
Klektriat-h  iKitrivUrii..!,  MloÜlPaiil  fltil 
Ftruateueruii«  tum  Xedieuaa  Otelir- 
tlÜKeliver  Signale.  S^-i'J. 

No.   15.1511.     <Zn,ttt    luui  Palate 
l47tiMl).)      bieiut  o«  -  ^Tcbucke^l- 
Werke  (i.  m.  b.  H.  in  Berlin. 
/uKi>teuenjuir«eiuricb(uuK. 

Na.  168613.  Voi(t&  liaeffaar  A.  r>. 
in  Vta&kfoft  a.  ll.-B»ck*nh*ini.  — 
V«nl«kl«aK  rar  VorUaduas  alak- 


Ko.  li!S5U,     So«ij4<  Anoayme 

W^rr  1  io  ffli  Da5  in  f'arU.  —  Ein- 
rii:iili-t>.'  iilr  .Jt;,  V  i  rfLÜron,  Qleieb- 
ktxom  aua  Wecli&iiiiitrom  mit  <w- 
Kleiebcr  poaitiver  UBd 
Spannnnjtakurva  mittrla  m 
atatjaebw  UlalehrtcbWr  tu  *n«a(os. 

No.  IS8KI5.  I>r.  Max  BUItaer  in 
lieutaeb  .WllmarsJ.  rf  Kl-lin.- 
lyciaelior  Strf^U3rlch1':t:tf^w.i:|l..r  .')':ts. 

Xo.  I53  51li.  I>r.  Max  Büttner  in 
I>««itaeb  -  WiimatadatL  —  Blaklni- 
lytiieher  StroauiehbMgawlUtr  uad 
((oudensator.  TOS. 

Ko.  I f>.H&Hä.  .S i  K  B  a  1  b auaaat alt W ill- 
Biann  &  Co.,  0.  m.  b.  H.  in  Dorl- 
mund.  —  ^^■  Iml-,  ■,  .irrichtunic  fiir  «lek- 
tribebu  W      h..:i.>'.fitlwerke.  :i32. 

Nu.  15.^r>)4;i.  ^iKiialhauauataltWill- 
mann  Co..  G.  ra.  h.  II.  in  Dori- 
Biund.  —  Signal.'iarlrhtniig  fllr  elek- 
Irim-h  lielrichcae  SlmiaUlctlvuerkF 
332. 

Ko.  I&3:i84.  Hnrtnnann  &  Braun 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  —  Vori-rrialt- 
wideratHud  riirTaiclienvoltineler. 4!l4>. 

Xo.  ]aiM».  PvBicer  MaaekiaaB- 
fabrlk  uad  BiieaciaHarai  A.-a.. 
Abteilnot    Unrnh  &  Llabis. 

l.rivtis    iu    LeiplifPlaBwila.  — 

D rn,  I,  I,  :i  I ,-i »toui'rini|i lir  aklttrJaaha 

No.  l&,1li(!ll.  ThamaK  Walter  Barbar 
io  Weetmiucter,  t.uiiitDn.  -  -  Strom- 
xu  felbruncaeiuriahliuigf Ur  «loktriaahe 
BabneB.  867. 

Xo.  IRÜim-  (Zauti  ania  fttani* 
H«-i!»i  ',  Alfred«  IJ i  »  1 1 «  io  Turin. 
—  Mii;;n:.  iM  IM'..  I... 1.1,1...  für  niacnt^' 
tis.-U*-:  .^irjiiiuuU  1  Uiv:rii«r.  43<i. 

Xo.  IMtS'i  Dr.  Theodor  Horn  In 
GroSxKchorhfr  -  f.»  I|.xi)f,  -  Abtati 
•cb««  ürulaiiayalaia  lUr  »lakiriaeke 


Ko.  leam  8l»ia*aiAH«1>k«  A.-G. 
in  Berlin.  —  Elektroiim|{u<'t  mit  »«»i  f- 
fürkiHKeaa  Macnetay  »leiu,  iri,'. 

No.  Ittü'SSU.  Union  Elekt  t  i.;il  i>l  • - 
Gesellecbaft  in  Berlin-  —  Ver- 
fabren  xur  KejceluDC  von  Weebael- 
■ttoBuaaacbiaoa    rail  UlaicliatnHB- 


No  IM749.    Union  Blektrieitllta- 

Oeaelfr^'-hiift  in  Hrrlin-  Elaati- 
fcbe  A  nf  h  fin.;  iTi,:  .Icr  l'i-hrli-itunic 
eleklriacl.cr  iitihut;«  in  Kul.i!;^-  ^.^^t. 
No.  1.^3743.  Cooper-Heiritt 
tric  (!ompanv  in  New  York. 
Hewittarher  «Icktriaehrr  Gaa-  oder 
l>ampfap|iaxmt  mit  mehreren  v«^. 
dampfbarea  Flllatinkeilielektrvden. 
783 

Xo.  l&S7lil.  i:.  nri:..  ir.nr-.  H  -U  in 
Uli«  Kld(«,  Iiiew  Jeraey.  —  ^Muerung 
IHr  «lektriiche  FalinaiiB^  iaakataa 
dm fUr  aua  H  iiiiiaagnn  miMM«» 
vsaottt«  Züc«.  307. 

Nu.  15.1 79£  0r.  Balm.  Tk.  Stiaoa 
uud  iJr.  M.  Keicb  in  Gt>ltingen.  — 

\  rriuhrrij  7.ür  I'ri-  Ii;  mit  r1,*i:triyr*i«r 

^'-■ii«  nH.'llKi:t:n    IUT  /.Wi  rki:  diT  .iif.Yh'.- 

'l'eleifraphie  und  Tab'pbonie. 

436. 

No.  163  79G.    I>r.  II.  Arnn  la  Char- 

lottcuburK-  —  KlektriaitäUxSbler  nach 

dem  l.'breapriaeip.  431}. 
Xo.  153  797-    l>r.  H.  Aron  ia  Cbar- 

lottenburif.  — 

fiir  Elnktrixitliuuadar 

I'hrvnprincip  3.M. 
Xo.  163  7'J».  Cooper-Mewill  Ble«- 

trlf  CoiBpany  in  N»»  Y«k.  — 

Elekirin'  l'.,'r  u 

uacb   Art    iti:r  Ilei 

ailberlatiuiic-. 
Ko   löltKIft.    A.-G.  Mix  t  Geneat, 

Telephon-    and  Telegraphen- 

W«rk*  ia  BwUs.  —  SiBrichtiia« 
ant  TwihmriwiB  dM  aMtHtBilB 
Klnffnaaai    voa  wdiiahlttataa  dar 

Zentralbatterie  bal  F'-rrmpraebaa- 
U|l«n.  SIxV 

Xo.  153030.  A.-G.  fUi  iL  iitotecb- 
alacha  CBleraebmunieB  in 
MttaahMk  —  Sicherheitavorrichtuait 
niT  gariaaaao  Dikkla  nia  Hoak- 
ayaaaiuualatHUM.  47111 

Ko.  ISSBSa  FWodridi  Sckaidic  ia 
Nürnberc.  —  ScthnttatiKer  Aua- 
Nchaiter,  m-elcber  dureh  die  Kxpan- 
■ioDawirkung  in  ein  (ieflkH  cinjte- 
ftrhlosAeaer  <*a«o  odar  l>IUnpf«  aua- 
Cel'ist  wird.  630. 

No.  153  wlü-  Frani  jUakl  in  Bruck- 
liHuteM  «.  Kh.  .-  Loltaad«  Blatt- 
«toltporbiadiiii«  (Ur  dla  8«hleo«a 
daktrinher  fiakatb  M7. 


No.  Emeai  Benjaaila  Fabaa- 
Btock  ia  New  York.  —  MikrtipboB 
mit  Haupt-  und  Hülfamombraa.  436. 
Ko.  mma.  Hm  WaltharlsOn*- 
dM>FliiiMB.  —  BiaitmlllMiwit 
nr  talaciavUadNb  alt  Uhrwaik  tf 
beitead«  Schrelbapparal«.  436. 
No.  15»8«<  Hartmann&BrannA.-G. 
in  «taaUurt  a.  U.  —  «ojadalaicba- 
iaabMaadara  1«  ' 


manta»  ML 
No.  mm.  a«nmSI*k«riai«n»' 

A.-G.  liiOlttp4WwftM.  — gdwiWwv 

8G7. 

No.  163 »«9.  El<  ktrieitXtt  -  A.  .G. 
vorm.  W.  I^ahmeyar  *  Co.  in 
Frankfurt  «.  M.  —  f!|r.h.-Rrai!-.f!n. 
riehtuog  fllr  Stronir,  i'.  r  IM 

No.  I.VS««.  HelioH  LlcLlriLilul  6- 
A -0,  in  Köln-Kbrenfuld.  —  Grtippeu- 
ttchalluni;  xur  KrxielunE  dea  Gleich- 
laolat  eiaor  nradca  Anzahl  von 
OUabatrpoi  •  MMptaaUnflaiatoroB. 
4M. 

No.  INRÜM.  Siemen«  ft  Itilsie 
A.  ■      in  Ilrilir..  Iii  .\n( 

xielivuiJitihts^n^  Eiir  Clirw.  rk.v  -l.io. 

No  irj39l4.  Dr.  .Sei,  i., ,  .Im  n  r  »  Co. 
in  Ntlraherg-Schweitui  I  -  Vttfahren 
Sur  HonlaUan«  einer  biea*aaail 
MimvMbMir.  ««. 

Ko.  188  ML  (Kuaatt  ttm  FMcnta 
l.'<l*3-2.'/  Anton  PulUk  iu  Buda' 
peit  uud  Vereinigte  Elektricl- 
lüU-A.-O.  in  Ujpeat  und  Dr.  Fried- 
rivb  Hilberatein  ia  Wien.  —  Vor^ 
ackubvorrichtunir  für  l,i4iohappamte 
mit  aiiMBi  nir-  aad  nuttokcekanden 
.Sobdianla.  daa  baia 
den  iHMSateaifaa  nHi 

No.  15393^  Dautarha  Telephon- 
werke It  Stork  jk  Co.  G.  m.  b.  II. 
in  Boriia.  —  F«rMpr«choiaii«litaa( 


PttlarlMlioaaaallMi    oder  K*«4m- 

aatotea   verriegeltea  Wacleralroin- 

kreiaen.  454. 
Xo  liylUtO.    David  Perret  in  Keueu- 

biir«.  .Vbwei».  —  El'  ktriai'h<  r  Wider- 

»tandaregler.  454. 
No.  154 «HO.    Crompton  n.  Coai- 

»aay  LiMit*«!   la  GhabtliMdi 

Enrl.  —  Vonlaliluar  miu  Eiaalallaa 

dea  Licbtbogena  bei  Scbeinw  erferu. 

544. 

No.  154  116.    Allgemeine  Elektri- 
itüta-GeacUaebaft  ia  Berlin.  — * 

kunBaehluUnnker.  621. 
No,  IM  117*    Looaaid  Jninea  Araa 

ia  WaadawOTlIi,  Eb«L  -  ;EUkM- 

eMWasIditarlllrdrairaehenlWif.  681 
No.  164  1l«<s    Allgemeine  Elektrl- 

eitVIa-GeaelUchafl  iu  Berlin, 
-  £lektri«il«niiblar  für  Waekaal- 

Kroa.  (Mi 
Ks.  IS4119.  3loni<aaftH8hksA.-0. 

ia  B«r*:c.  ~  BefeatiguBC  tob  bUgel* 
ftirmiic,  r.  I  i  1  iihbunpanfUden.  435. 
Xo.  154  12».  Fa.  F.  Schaehbardt 
io  RerUa.  —  BahilitwtMaaidaiuv 
fUr  i>i>r«p1i*t«U*a  nttZnAthciiat  da» 
Stil,!;,.,,  rniu  .^nite.  I«i  diMM  dtl 
Mikri>},n,iiL  uiiinitletblt  ia  l0  Lti- 
tUBg  Uegt.  464. 

Ne.  164  IMi  Badoif  Uyta  in  Badta. 

—  Üabnrac  laoliatinC'  für  W«tk- 

Macab  «a. 
Vtb  JMin.  Atibur  Ckailaa  I^alitttB 

Latonr  ia  Wnaa,  nnakr.  —  Mr- 

No.  164  lU,   BitMBt  ft  Balik* 
A.  -  G.  In  BmUb.  —  ▼«riabiiaa  mr 

Krgelunf  von 

•ehlnea.  967. 
No.   ir>4  1H6.    Sioniena  & 

A.-G.  in  H.rtin,  -  V.,,tlL^ 

Verrieg.'|i.i:it   x'Ti  lU.nfh» 

i'eniaprrcbxweckt...  ji44. 
No   164  137,   «.'barU^leG  Forleaeaa 

in  Wilkiaabur-  ,  \.  St.  A.  —  Spala 

für  elekUiaebe  Apparvte.  644. 

Xo.  154  173.    Franz  Joi.eph  Koch  juri. 
in  Ck«iBai(s  i,  8.   —  Vorhehtuui! 

cMAar  BMitaar  aoi  ainer  tlorh- 

■,|>wanti«i)«eebael>tromi|uaUe.  521. 
No,  irw  171    M^ni.K  Latour  ia  S-.vre. 

Frani^r.  KiuiäUaaige  Erreg^inr,«- 

anordnunc  für  Wi-chaeUtrom-K'tni- 

mutator-Maa^hioen.  4ri'l. 
No.  164  1*7.  behieratoinor  Motail- 

wark  fl.  m.  b.  U.  in 

BlektriiiUitaalUilar  mit 

Aiikac. 


Balak« 
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No.  154 176'     (Zu«*U   tum  Pateal« 
f  IM  177.)    Scttierileiai-'r  Mrtall- 
j^verk  U.  a,  b.   U.  in  Uerliu.  — 
ElakttrixiUUxHlilflr  mit  aittatisi^hi-iii 

AttkiT  .'iir. 
No.  Inline.  ■■  l<-^:ri  iiilitn  -  A.  -  (. 
vormal«  SchucIcRrt  ('«.  in 
Nttmbfrrc.  —  Kinriclitunir  n»iii  B*- 
tri«b*  Ton  ZUndTorrlchtunfon  mittfilo 
(riar«  i>l*ktrol>tiitch9n  l'at^rbKrh^r». 
644. 

No.  Mai    Ürlineider  in 

Dre*il«B  -  Plauen.    —  EIckIriachcr 
Sammler.  4£6. 

No.  1648».   Elektrialllta- A.-a  I 
T«rM.  W.  Lakm» •>  A  0«.  im 
WukAarl  a.  11  —  OHniuf anuior.  | 
621. 

So.  l,M->;i.    AlU.'inc..--.c  S.l.-Wtri- 
ritlltii-G«««Ua<h*f t  in  |i«rlln.  — 
Anordnunc  \om  Dopp«U>ttntMi  lUr  ^ 
•Ifktritrh«  MatiHitM*.  4M. 

fahren  aur  ilentaliuaic   son  (tlüh- 
htiC|ieiB  aus  Wolfram  odAr  Mokrb-  i 
dlb  flr  •lalctriach«  (illihUnitea.  Mt.  [ 

No.  IM  96».    Fa.  \V,  C,  Hrraein  in  ' 
Hanau.  —   Vrr<aliren  lum  Zlinilen 
von  VakuumiioecliaillierlamiivB.  M4. 

Xe.  1542»!.  Siemeni  t  iUlake 
A 'Ö.  in  Berlin.  --  l'cnmpro^hiichal- 
tonv  fdr  Centrnlmikraphonbnttari«. 
4M. 

No.  lMä«7.  Victor  K.  A.  Lüwentlahl 
in  ?^ti-ri;tio-Di-  V«rf«hr«ii  rur 
Ileri-crlhiiti;  ■,  NU  Dynamoblirateti.  3t>^ 

>o.  lMSä8.  Haa«  Slover«  ie  Bpriin 

—  Bitt4r«blne((prKt.  r>73. 

Ho.   IMm     Sit-mens  .'i  IUll.k.^ 
A.-Ü.  in  B'-rlln     -      >  l,a 
anlare.  711 

Nu.    IMSü^.      Sic£ü«DN   &  llalakr- 
A>-&  In  berUn.  —  VeHalufB  «uf  1 
HcMUUaoc  Ton  UlühkKrptn   fUr  I 
rlektriache«  Licht  3GH. 

No.  154:^16.  Sirnnen«  -  ■  Ii  u  i  t  «rl - 
Werke  fi.  Ol  l.  H-  in  Berlin  — 
Srhaltun(«anordnuiiE  für  Tranafor- 
mator«tronikr«ia<f-  TkM. 

Nu.  IMSlIi.  Scliierateinvr  Metall- 
w  0  rl  G.  Bi-  b.  H.  in  Vrrlia.  —  fciu- 
richtUDc  <ur  Ulierwinduni;  der  Tot- 
punktlaii«  bei  KlektriiiUt«^».  il.  i  n. 
575. 

No.  164  31M,  äieiaeB8-2icbucki:rt- 
Werke  0.al.b.R  ii  mtnkwv-  -  { 

VL'rtikalbewejruDr  von  T.»mi»«f*  nn 
ätnaHenüherapacr.ii:!^.:::  üll. 

No.  I&4  33Ö.  Dr.  Hugo  ^vg^tati  in 
Pankow.  —  Verfahren  aum  eluk- 
triarhen  Hcbmelxen.  Lbten  unil 
ScliweiOen  voa  Melalleii.  676- 

No.  164  867.  Henry  C.  Porler  in 
Waakegan.  V.  St-  A.  —  Varfahren 
Sur  HeratellunR  rincr  Siuiimleritlatt«. 
466. 

N«.  lM4ta  Karl  Porlnr  We(ni»re 
im  WolvaciiMaptaii,  guiTord  EduI. 

—  SelbattXtlger  Mai  iutalauaacbaUer, 

kr«»  «■•ll.kitÄt.^  ».eJcT  .<!  blieit  •  •■liu 
Uta  da«  Aitwifccbacn  der  Stromatllrkc 
bmrirkeud«  Llraathe  bL-aaHigt  iat.  faß,  i 

KO.IM4I1.  All|cemeiii«EUklri«l> 
tVta- Oeaellachaft  Uk  BmII».  - 
Werl .^^UtromIltbl«r  UMh  FMnHa- 
•eheni  Priacip.  bü, 

ir*.lU4l9.  AltMAt  U«UlanMfc- 
(urt  Y«(filtaai  cur  Har- 

•teHunc  felnater  OlQhflutcn  au»  Oa- 
niium.  StiH. 

Nq.  1M444-  Peniifer  Mnanhinnn- 
fakrik  und  K ia«il(iaa*r*i  A.-ti., 
Abt.  L'uriih  Ji:  Liabi«.  Ti«ipai( 
in  I^ipllK  -  PlaKviti.  -  Klektro- 
majrnetiacbe  I..iiftungfihr«"ma<t.  M4, 

No.  164471.  AIIi!<m«ine  EU'klri- 
rltllti-Gea«llx<:ha(t  in  Ktrlin  — 
Mtihrleili^er  ^rbk'Krintf  fiir  clek- 
trlacb«  Maasliiaaa  nil  hohva  Un- 


Ko.lM49a  6i«BaBi&nalah«  A.-G. 

in  Berlin.  —  Anrufxcichrn  für  F*-rn- 
sprectiirhaJtunitcn.  45<>. 

Mo.  UM  491.  iofvik  Mkbal  CanlUe 
Knrnu  !■  TilM«,  Fnafer.  — 
Elaktabdiw  H«lidnh((*i>«ba  aaa 
ni(hi1a[t«n<l«n  Tettilfaaem  un<l  in« 
tdlliirlien  Hciidriihteu.  646. 

M».  IM 494.  Körtiac  AMathiaaaa 

"hu 


No.  IM5(U.    Paul  HardoKan  &  Co..  | 

^Komm.'Oea.  in  B^irlin.  —  Liaian-  ' 
vKliler  mit  diraktfir  SrUaJtunc  und 
cemirinaehaitlichar  A  n  ruf.  undSpreeli- 
biiltcrie.  645. 

1S46U9.  M.  Latour  in  .*..»r»a. 
Krankr.  —  W«cli««tatrvDi«nisuKer- 
maachine  6'2ä. 

No.  IM5I0.  Siemen»  &  Haltk« 
A.'O.  iit  il<'rti[i,  —  Kinrichtuaf  snr 
Verlmi'ii.T  Uli;  'J?*a  Durchitrheaa  tob 
HaupUlTäiiiui^iorrn-  417. 

No.  I6«V27-  Siomrn«  *  HaUlM 
A.-G.  in  Berlin.  niUhkürrer  Wr 
cl4<ktriM?h^  f«Uihlattip<iß  i:'-^ 

No.  IM&äl.  Siemi^uii  .v  i!  n  I .  k« 
A  -G.  in  Berlin  —  Kerns 5<n  . Uli» liel 
mit  Induktionaapulen  xur  Herbei- 
fUhrtinic  beaaerer  Lautwirkunc-  646- 

No.  IM 647  Siamena  äk  Halak« 
A.-O.  in  Berlin.  Kinri^htune  tiint 
Betrieb  clektnai-lier  Fiirdermoloreu 
niiu.  I>  Aalafimaarliinen.  45ö 

N  "  I  .'»4  Tif  1 1  -  .\  UBuat  S  u  a  d  h  in  Yon- 
k«r«  -  Wffttcheatar,  Xem  Kork.  — 
MiMttIttIcar  AalMMT.  bai  dam  ilar 
b«tt«gUelM  Ken  «ina  BoIaBoidaa 
^Ine  atufenweiae  And<irunK  dea  Vnr- 
scIvHltwideratandca  bewirkt-  &2I.  | 

No.   lä4MI!L  SiameBa'äcIsuckart' 
Werke  U.  m.  b.       !■  B«rU«.  — 
SchoitvoninktaBr  für  BlaktroBio-  | 
loren.  631. 

No.  IMSM.  CbrI  Kraft  ia  Vvlur^x 

—  Varfaliraa  mr  Ladmic  voi.  , 
Sammlerbatterien  fthiie  ZuaatAiiia-  ■ 
achine.  6ja  I 

No.  145674     }.  iJahn«   In  Berlin. 
Hlektrtacher  Giultaliu  -  FeniM-halter. 

ar, 

N>..  IMMl.  8UB«Bi*U*Uka 

i» 

tun«.  4170. 

No,    164  503      .^uituale    M-frni    in  ' 
Clar^na.  Schwell.  —  II- ^v.t.n^., . />r- 
rit-htUDK     fUr     Oleichau^m  -  liohn- 
moloren.  47n.  , 

No.  164  694.  Kolomaii  von  Kando  j 
in  Badaipeat.  —  Anordnuni  aar  I 
LafaruBf  eine«  Klelitromotora,  wal-  I 
«bar  ein  F^hnaut  niittvU  Kurbala  | 
und  ^chubatancf^n  acitroibe.  M6. 

No.  154 öSkV  GeaalUe  h»f  t  f  iir  «1  raht- 
loae   Telenraplilt.'   tu    U.  H.  in 
Bfrlie.  -     KlopfünierarballunK  für  | 
Funk*i»t^leKraphie.  4711.  | 

No.  154fiUX  Leopold  Lewiu  und  : 
Joaef  E.  Ptiel  in  Wien.  —  jichal-  | 
tunicaanurdnunc  lur  tirhöbuni  der  i 
Tl.' jIIp  li'Keit  der  ZaicbaB- b«r.  Oe-  ! 
■  i"i  'I'-  Ii  -  iiljertrainn^  Ubar  laac» Farn- 
leitunjcen,  645. 

Vu.  IMt»l.  A.-0,  Mii  A  Oeneat. 
Telephon-  und  ToleicrM|>hen- 
WerVr  :n  ll^'fün  ^  n  r,il,T.' :i  zur 
VorUitii.UTi.i.-.  ,1--  i:;-,Ti.s-  .  vor. 
Glcioiij.irom  auf  Aik  WirkaamkeiE 
von  l*rOM«i-  bsw.  lirfiitlliiiiaipilli  I 
L  n.  In  F«ni«vti-«b-  adcr  Sininl- 
anlaceii  615. 

No.  IMeiS.  bieiuena  &  Hnlake  A.-G 
in  Berlin.  —  Schaltunxaanordnunc 
rne  ^■r;i.:,"iil'l-ri,i,l,,t.  T.  :ii  1 1  1  >i ,       I - 
l-.  ii  IIIKIT,    .v.i;u  Ii,  |.eian.  rk"l.x 
achen  den  Sprechatellen.  645. 

Ikk'lMMt.  Wilbvln  Daokart  In 
Wlaa.  —  Mikrn(.h.,ii<Hi«ipfer.  646. 

Ko-  1MC74-   Alwin  KeUh  ta  Berila. 

—  Steuernnif  <lir  elektrfaah  ballt»- 
b.jnf  .Xiifr.U«»-,  .VJ5- 

No.  l.'»4  H.">2.    l.t'on  Pllsaon  in  Puria. 

—  KlvVlriritiitizälilfr.  Tt'Xt. 

So.  f*7i3.  Iticcardo  .Vraö  in  Mai- 
land. —  SchaltunÄ--*» «riac  für Werhael- 
«troniziililiT  DiK'h  Kerrari«*ehem  Prin- 
«ip.  W.'n 

No.  151  HM.  ^Zukalr  jiuin  Pntfiolt* 
l3-2MI'i.)  Ilartmaoiijl  llrniin  A.-<.. 
in  Kmiikfurt  a.  M  -  ,Motor«-li'Vtrj- 
>ititt>i;Khli'f.  K>k> 

No-  164 /^ü  Johu  Ba«eh  la  F(aa*- 
iM'ru.      Kloltrwlyttaabar  ElaMHti- 

tilt»;.iltil.'r.  61lli. 

1.>I  K57,  Drutochf  Wiiffrn- 
und  -M  tj  Ti  i  t  i  u  D  B  f  n  b  r  ik  c  n  in  Bt-r- 
liu.  —  Üelbattlltice  AufhüBtosvoarkb- 
ttiBK,  iaabcHDadere  lUr  BocanJampeiw 
575, 

No.  ir.4Hr>)*.  WuKijfinfahrik  A.-G. 
und  \MIhelm  Jiikiiba  in  Kaatatt. 
lUilrn.  —  Gitt«Tiua.t  für  rN-kfrihflMr 
B'il'eiiUmpcn.  V.Kj. 
No.  |.'i4S'>!>-  <;.'i.r(  lloffiiiiiun  ia 
Bariia.— Bacaalaaiiic  luil  fMchloaa«- 
•baiMnHrparidarMwaiwwM- 
Mt  äa»r  nlt  In — 


No.  IMIMü.  Pederal  tlectricOom- 
panjr  in  Chicnfa.  —  Halter  fUr  alek- 
triache  tilUblampen.  69Ö. 

No.  l.MttfiH-  Siemena-Sehurk  ert- 
Werke  it-  m.  b-  II.  in  Borlin.  — 
BoitenUmpR  mit  mehr^roa  narhein- 
aadw  abbrennenden  Kohl^npaaren. 
67& 

N».  1M>*64  iZuaal«  luui  Patint« 
16121».;  Fa.  W.  r.  Heraeua  in 
Hanau.  —  Vurricbtunc  xur  Zünduoc 
Von  Vakuuin-yuecksinierUmiien.  Ifit6. 

No.  I.'^h(».~>  Benjamin  Electric 
Manufacturinie  Company  in  L'hl- 
eacaw  —  Trlcar  fUr  ]>aanreiac  an(e- 
aadnalv  alaklriiriw  OMlblanipaiia  576. 

Mo.  iMfWB.  n-T.1<iad««tattoWaa»- 

rhe.r^r.  V  St    V.  --  natHuMUM«^ 

i..'i'..'.  ,:.'i/.u.c.  I' ktroDiagaatfUrMalix« 

yLin^'siflrwni.  Ü7.">. 
Nu.   IM  i^tiT.     (Zuaali    lum  Faleuto 

161  136.:   Klemens  &  llaUke  A.-O. 

in  UsrUa.  —  Vorrichtuac  lur  Ver- 

riecelmv  vaa  OlalaMfam  fUr  Ftta- 

aprechawaeka.  GM. 
Ko.    lMH~i.<     (Zuaatz    xum  Patente 

IM  lüri  I    Siemeoa  &  Ilalake  A  -U. 

ia  BerltD.  —  Vorricbtuag  aar  V«r- 

ria^iluBB  vaa  OlakbMnm  fitr  Fan- 

apraabiwKk».  Mft, 
Ko.  IMW>.  A.-G  i.Mamela  '  i«l«k- 

trifeche   Lbrt'o    ohne  Batterie 

und  ohne  Kontakte)   in  Zürich. 
L«eix-  —  Slromwechael-Nebenuhr 

:iiit  KlinkenschaltuniE.  74)9. 
Nu.  I56n.1ti  Geori;  Müller  ia  Ka|ieit- 

haKcn.—  KmpfanEaappaiBtflirdnht- 

loic  Tulegraphie.  646. 
No.  1550;i4-    AlUeri:.  inr  Klektri- 

citÜta-Ueaellai  Im.:  I  in  l;...rlin.  — 

niseUiilter    flir   Ili-,cUi.t'**-'ii*nni.'  mit 

zwei  in   Uiiihe  i;each*lteten  Knlcr- 

UrechunKutcIlen.  6W7. 
Xo    löüUlUi.     Firnin    K.    Kahle  In 

Frankfurt  a.  M.  —  Zoltarhaller.  T.'m. 
Nu.    iri.V1>2tl.      ^/uftatz    zum  l^aleot« 

I.Vi<X)4)    Alliceineine  Bl«ktrivl- 

tätt -GcacUachad  in  Bertin.  — 


Ofawballer  (Ur  UodwpaaanaK  mit 
Bwal  m  Baiba  «iii»halw><«B  Ualar- 
breehaacaalatlan.  097. 

Nu.  156(139.  GaliaDi>rhc  Mriall- 
Papier  Fabrik  A..G.  in  Berlin.  — 
V»  rfaltrfiu  zur  lleratcllunt;  von  Oy 
namubUratAn.  644f- 

No.  160  04U.  '.y.uimtx  zum  Patente 
143  1-24  >  KUktriritJita  •  A- -  G. 
vorm.  Schuckert  &  Co.  ia  KUni- 
berir.  —  LU'ktnxitataxühler  zur  ßa« 
tciatrierunic  l-*  .  n  I  ['l.,.r^f  hrellunÄ 
einer  fear t  ri  I'.  m Tt:if  »iHttriu- 

dendi'D  felnericievc'jiirüuchea.  6!N1 

No.  l6r»iMI.  Knianuel  Morck  In  Prank- 
furt a.  M-  —  \  erfuhren  und  Einrleh- 
tuni;  zur  Kliminieruaic  dea  veründcr- 
lichen  briünaeailaa  Eiatluasea  der 
Stromzpulo  auf  die  .\niraben  eini-a 
WeehMclatfUDtzliblera  nach  l'errarin- 
acheni  Prinrip.  61x1. 

N»,  IWlMi.  Ult«  Hamann  ia  Uanaif. 
—  Aaatdaaav  tar  Baftattguar  ^aa 
T/olInnimditOiKiB  »a  Taolatoraa.  545- 

Vi.  1  r:-,'!  1 1"7  f'-r:>t  <  tu  -1  <  In  liulen- 
i.lilir.uli  M  1  \  ' r'  K  :t  -  luer  in 
Caaael-    —    laoliercehan|;e   zur  lo- 

■taUaKaa  tbb  BafaaluHiaa,  Kraaaa, 
inBaataaipau  a>  d^L  615. 

Ko.  IjiüWJ.  Pnul  Platte  in  Kaaen 
H  Uiihr.  Kuntaktleitunx  ftlr 
«•1.  ktria<ih«  Bahnen.  iV.tri. 

Ni*.  I.j."» V.ll*  Merv>a  .loaaph  l'iua 
'J'Gormanm  Wr-lntinater.  Elek- 
triachaa  Kabel  aiit  aita  vanehladanen 
.■^loRaa  b«MelMaii«a  lMU«rfeill»a. 
5t«. 

No.  166  01«.  Knrl<buder  Kaullu- 
I  II  du.itrie-<i  r  aeltac  hafl  In  Mer- 
keUprlin  hei  KarUbntl.  —  Hurh- 
a|.anDUiifiaiaolBlnr.  .'i-Mi. 
No.  16ü  lun.  .>iiemena  &  Halekc  A  G 
in  B^trlin.  —  Poluriaieric«  Kelaia. 
di-..i.fiii  .\nker  unter  dar  'WirlniBK 
zv^.'Lt-r  aidi  i,'o;;enliiteratefaeBden, 
iiIt'ii-hiiAinig  tioUriaicrtt-n  ICIeklro- 
niHKut^U'  .I»  Ut.  fj?- 
No,  l^iKM.  t>i«ai«a»&  Halak«  A.'G. 
ia  BerllB.  —  SebaltaagaananüiintK 
(Iir  Teli-EtatfkaiiUiilaa.  walclw  aua 
i.-e>oniteHeii.  t  lnaala  bsttbibatoa  aa- 
■  iniuidcr  «tuUeudeii  Tbi]llt««llMI  be- 
»ttfhen.  .V*7- 
No.  166  1(V>.  Itirbard  Gu<  tle  in  Ber- 
Ub,  . —  Vvrfjihren  zur  lltiratollunic 
?*fwa4tKbigir,   in  Bleiachva 


No.  166270.  (Zuaalz  xtun  Patente 
ITOWiPi  Aktleaelakahet  Tele- 
K  ^.^  f  i:  Ii :  I  Patent  Poulsen  ia 
ku^enhaicen.  —  Vartabrca  xuia  Kaa- 
pfancen  lud  «aiiwaiaaii  Aatiptlahan 
Ton  NadkriahtM.  Blfaalaa  «il. 
4». 

N«.  186 '274.  (Zuaalit  tum  Paleuie 
164  1.'(3.1  Sleraena&  HalBkeA.-U. 
In  Berlin.  —  Kt-icelunc  von  AalaB- 
TpeichermaM-fainen.  -MJCi. 

No.  16527(1^  Uarid  Uurtimana  ia 
Cbarlottenburr.  -  -  BepalaioiMaiolar 
mit  Kcgva  die  Ach««  da«  Hta1or> 
feldoa  verateilten,  in  airh  oder  auf 
bellebiice  Wid^ralünde  kurz^i.v 
•cUvaaeneaKuniaiutatärbural««.  763. 

Na.  IHSn.  Bartalnui^  Daait  tt 
Oia.  ia  BiflaiL  —  Eiiirieliluiic  cur 
Kiihluni:  elektrizeher  Maarhincn.  71(k 

No.  i;i6  37ti.  Georg«  tmajiiblc  MiluP' 
ia  N«w  BochalhiL  Hat*  York,  Y.  St.  A. 


«(aar  alt  ainar  koiiataataB  Sttoaip 

•lUelle  parallel  Eeaebnlteten  D>nHino. 
7l(li 

No.  166279.  (Zoiaia  ama  t^ttoite 
IUI?«.)  tbnm  Latoar  ia  Sänaa, 
PkaafciaCrb. — Bopliatif»  KrraciiagB- 

anordnung  fUr  Wechaelatromkom- 
mutatormaaebioen.  7tvl- 

No.  Iö5ad0.  Sacliaenwerk,  Licht- 
und  Krari-A.-ti.  in  N(edata(4Ul» 
ilreadea,  —  Vom  Stroi»ahB«liaiar 
abhebharer  Büratenhalter.  7f<4. 

No.  IS6tij|.  Leo  SchUlcr  in  Ecciea, 
Kogl.,  und  Eick  tricilüta  •  A.  -  O. 
vorm.  W.  Lahmajrar  A  Ca.  ia 
Kraakfurt  a.  M.  —  Refelaataela- 
rii  !i1i:;:i?  für  Ti.-';>qlainnamotoreD.  7fiS. 

Nti  l.".'i"Jhi  h  I .  litena  •  Si'hii ck er t 
Werke  G.  i«  b,  U.  ta  Uerlia.  — 
Aakaiwiaklaac  bH  «araabnar  SM 
dar  fllmawaiiÄenlata^  711. 

No.  16.'i2»4-  Eleklr-r-<«tr  -  A.  -  O. 
Torm.  W.  Lallten  >  rr  i  Co.  in 
Kzmnkfart  a.  M.  —  Anordnung  dar 
Kaa«liannfnaaiaa*a  bai  Olaiati- 


711. 

Ko,  ISüMi.  Maaehinenfabrik  Oer- 
Ii  kon  in  Oerlikon  hei  Zürich, 
laulwirölire    für  HuduiMamuiga- 


tafluii  IM.  m. 


:  hdureiaalaii 


dank  FsraM 


dar  vaaUUar  PaMrktraAaa.  S9B> 


N».  IHtffi.    (Zuaati  aiiat  FMaala 

1493)12.)  Elcktrieitütageaell- 
arhaft  „Sanitaa',  Fabrik  für 
L ieh th ei lap parat  1?  und  Lirlit- 
bxder,  G.  oi.  h.  II.  iu  Berlin.  — 
tJu«k8llber»tron3unnirbrceher  fiir 
vi.rüuderlieh«  Kontaktdauer.  "W. 

Nu.  l.'nSnü.  Knill  Zlehl  in  Berlin. 
Kinriclitunc  xur  FeruUtwrtrairunK 
von  Zeicervtelluttgen  inittcla  Gteieh- 
atrumea.  M4y. 

No.  166  361  Siemenaii  Ilalake  A.  Ii. 
in  Barlin.  —  Ktektriache  Sigoal- 
aelag«    mit    «i;ll»ttatj|:en  Siiinal- 

gtben  auf  daa  Meblcateilen.  hi». 

Mai.  llB4ta  Wanutr  Menzel  In  Han- 
nover. —  Vnvvrwechaelhare  Schweiz* 
•icberunic.  710. 

Ko.  166  411.  Wenier  Meaael  in  Uaa- 
narar- — UaaafiraabBalbaia  ftehaMb' 
aiahanniK.  710. 

No.  liVi413.  Siomiin«  -  Schuckert 
Werke  G.  in.  I.  il  i  i  rlin.  - 
UberanauttuBgakicl»  riing  Mr  elitW- 
Ifiaaba  LaHaacaB.  IvtK 

No.  IH4l'i.  Siemena  -  Srhuckerl 
Werke  G.  m.  b.  11.  in  Berlin  — 
Kinrichtiiiie  zum  .\iifzeiclinen  von 
ri<entpa)iiiilni!cu  in  elektri.^clieii  Aa- 
lagen  unter  Verwendung  von  i'rilt.jrn. 
710 

Nu.  ir)rifiä9.  Hielueu«  .4  Halake  A -O. 
in  Berlin.  -  K»riia|>reeh»ehaltuiig. 
bei  welcher  xtilu  Zwecke  der  aelbat- 
tlltij;en  SchlultzvichengBl>e  in  die 
Stiipaelleituug  ein  nietlrlgaa  Pnlen- 
tial  und  ein  Scfalul)i.?ichen  direkt 
eingcseUaJtet  «ind.  709. 

N'1  I.'i.'i6,^.  Ilaua  t'nrl  ;i|eidle  in 
München.  Schaltnngannordniing 
für  Kernapreeh«ri!ai;eft.  t<27. 

Nu.  Ki'i.'.Äl.  Siemena.*  HaUke  A.-U. 
in  Berlin.  —  -^chaliiiiigMaoTdaang 
(Ur  IVrnaprei  hlliutur  mit  »»iitraler 
Mlkruphon-  und  .Vnrufbatlvrie.  Itei 
welchen  itic  Anruf/.eielien  vor  den 
VieUacbUlakaa  an  die  Li«i(iuig  an- 
;«»dbl«aw  ttad  aad  bai  Sta|iiBlJiag 

daa.  Tia 
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ivn 


in  Berlin.  —  Sch&ltuoKVuionliiUDit 
für  Kerniprecbliiiitia-  mit  an  <l«r 
!tUi|iwUeiUi«(  Ue«wid«r  gwi<M«r 

i«B  »iaM  ZmlM  4ar  MtfHllaKww 

U«C«(idefiSchlull-li*w.Uberw*i;huiiir>- 
mchvo.  710. 
N«.  lü&aa«.  äkeiBeni&U«UkaA.-<>. 
Im  Itedia.  —  AM»MahMlnlMBs 
ittr  HttHmlMtm.  887- 
Nn.  1,"1\M.V    Dcutach«  T«lcplion- 
»  rrko  It  Stnck  ft  Co.,  (i.  m.  b.  11. 
iH  bsriift.  —  Schaltntiir  fvir  Kcm- 
•  pr<s;hJtmt<^r   ailt    x«>utr»]«r  Mikro- 
I>h<>llh«tt«rii-  IMy. 
K».  I&&SS7.   AbrahunSwitenl Adler 
Ib  B«M«tlt  or  MuibktlMa  V>  81.  A. 


Nu,  lü.*»^*!      ltimi;u:.tt    tV    15 1  UHU 

\  in  rrir,:t:urt «.  M.  —  MtfStrflfHt 
.-.i.r  i^■^tL[Ji^l^l^i{  drr  Li^iatunK  baw. 
Arbsit  in  0>»lMtr»BlMlatlt  bti- 


—  TotrSdibuiK  «»«  MlbtlUHSi 


r 


Umti?Een    «nea  clrktriacbfA 
schalten  bei  .\ndrTanfi  der  Dzvh' 
riehtaai  eiotr  Well».  }W. 
N«.  IWBIft.  BUktfUltM*-A.-0. 

vorn.  W.  L*hiaerer  A  C«.  In 

Frankfurt  m.  M,  —  Mufu^trud  Tür 
«!»kt'  »r:,,.  ''I.Mcbinen.  7<s'5. 
No.  l.'*5.ViO.  üanx  &  Co.  Ma«rliinen- 
Cabrik  A.-O.  in  Kntibur  und  Bu- 
4«p«at.  —  Vorrichtuni:  zur  Krirrlimf 
von  Bacanlaiaiicn  nittela  Kl«aim> 


Ko.  IW4M9.   VModrieh  SebeiiliK  in 

NGrrlirru.  —  AclbatthtiKor  bpi  ein*ir 
beitimniten  SCromwlirmj<  In  WirkiiDe 
tretender   clAktriecbfr  Auancbalt^-r. 

tio-  15at>i3.  ßonjamin  Ganfr  l.amine 
ia  Pimborib  V.  St.  A.  —  BenMB- 


784. 

Xo.  I55fM<k  Föderal  Kl.ciric 
Comiiaiiy  ia  ChicaKo-  —  Mil  tlck- 
trtaeli«ntilUblamprn  beaetiteaSchild. 
TU). 

No-  I56I>W.  .MbeH  Huber  Jun.  in 
Hoaeafaeim^Hayern.  —  Scbii'brpendcl 
für  eUktriacbe  Ijampea.  7tM. 

No.  IW,  C05.  Guat»»  Fl«!  in  OUbueii 
i.  W.  -  W.  rkuw  HB  BtfeitliiM 
und  I.^a.'n  Totl  I^^lMUI  Nif  IIOM 
StüCion.  "i'J. 

M«.  m&M.  AIUum<.'lu«  Ktektet- 
rltäts-üeielUcbafl  in  Bnriia.  — 
vvi-icT'iiir,it.<-l.Mf!ii.  7r.;i. 

N"  L:.Atr^.;  Lt  I,;.- A.  •  ü. 

^vurm.  \V.  Labmeyer  Co.  üt 
rVnfcfut  »  U,  —  Salnitaiwi^lilwic 
M  niMnlNu«!  Schnltwtlaceii.  TW. 

So.  166 "S9  Societe  Sautter,  Harli- 
&  ri«,  in  Paria.  -  K^gt-Iuniravei^ 
fahren  fUr  Prehatromiooturcii  mll 
KonmaUtur.  ~b4. 
No.  155  71».  GrOTtf  Hall  iu  .Maa- 
^  rfaealer.  —  SelbattaliKcr  Stroaiaua- 
arbalter  für  OberteitunKcn  mit  durch 
daa  Ovwicbt  de«  herabfallenden 
Urahtea  irf Jr.-l.i.-uj  Aii>i.:l.iiUli;I'cl 
711. 

NtklWaOOi  Hicmi^na  &  Hulako  A.-U. 

-Waiaknwtdlrorriditaa«.  Iii. 

So.  lir.ai'i  Mf-rd  W.S-Baum- 
Kartiier  in  ^..liiiiium  ?r-fiweix.  — 
Vonichnui«  tur  CbtnuittluaK  «oti 
SinalM  BMk  alaMt  fiduMutei  Zat« 
«tf  «MtriMbeia  W«««.  TM. 

Tto.  Hartmann  &  Braun 

A.-O-  in  Frankfurt  a.  M.  —  Verfahreis 
Sur  Ucntellunic  ^uter  Stromltfrer- 
Kknice  bei  iceardi^taii,  ala  Sehutjtrnr- 

^kleidnng  oder  Leiter  dienfluden  Me- 
tallrohnyateman  oilt  }lü\<r  federn- 
der VerbinduiiKastHtkc.  7H0 

Ha.  155 täU.  Jobu  Allen  UoaBf  in 
York.  V  St.  A  —  VttfcklWi  nr 
Iiolierunc  clektriacber  IifHaaC«*  mit 
AvbMlfucin.  7(0. 

K«.  IHOTl  ii«m«a«  •  Scbnekert 
Wark«  O.  bl  b.  H.  in  Berlin.  -- 
Stromaboehmer  fllr  «ilektriitrho  Fabr- 
r«tt<e.  71 1. 

N«.  läiä&k  äi»iD*u*-Aobui;k«tt 
Werk«  aB.kH.lB  BarUa.  — 
IkiliBhn«  nai  Aatrieb  tlakufaebar 
MuMata,  H«b«fcaca  «•  itl  mU 
WacbKbttoB.  711. 

IMMI.  WmielKi  Fel!enb.^rK 
in  L'harlott.  nl iiirt.  1^  uer-,  knall- 
und  exptox.'  rip^jrjM-rf  t^fDchloaaeilr 
Sebnelaaiclieruns  mit  mehrerrn  pa- 
faU«!  (cfUhrtcn  ächmeUdrkb««».  849. 

Na.  IM  WS-  Alexander  Hepk«  und 
Kurt  Diener  Ib  Bfrli:.  Si.he- 
ningaatüpael  mit  tin_-Nr^-rcQ  uurKctn- 
aadar     banatsbaren  AbachmcU- 


N'o.  IfwSlVI.  AlUeniaie"  Klekiri- 
eitätH-OeBellachaf t  n  Il.rlii  - 
ä«roboaka|MaelH)rä«blUpfunii>uieaaer. 

W< 

TTa.  IMemt   AITfaiaaln«  Rteltlrt- 

e[t>fiB  ffS.er-MR^'htft  in  Herün.  — 

\  1 11  ri  i:t.  1 .III      I^^>  II'-'  I. !- .on 

VVeetmel»trouiik«i(iinuiAt4>miam-hinen. 
TiM. 

No.  IK^ÜOn.  Allxemelne  Eleklrici- 
tKta  -  <irae]laebaf  t  in  Berlin.  — 
AunrdounK  der  Ankeratromkreia«) 
in(fhri»«li|{or.  rln- oder  mehrphavicer 
Weiln<Utttiink»ll»ktur  ■  Maaehmcu. 
7fc-l. 

Ko,  166901.  UaTliaaun&l)rauBA.-(ä. 
■B  FkaaUart «.IL  —  UBHbalbMir- 
itelitaBK  fflr  meIrtrUIUlUiditer.  T8& 

Sn.  I5r>9<t2.  Allitemeine  KUktri- 
i^itätfl'C«e»(illHehaf t  in  ll4irliii.  — 
lil»fctroaaagB»tiwib«  (JaiacbnUtar. 
riehtuBt  dir  DoppaUtblwarkt  boi 

D«i»peltarlf«lariehtuac*it.  799. 

No.  I5.%!)U3-  Andn^.  Blonde  1  ia  l'aria. 
—  Bogenlampe  mit  mineralistertcn 
Knblrn  und  lUuchKoaalfbbrunjr.  tiil. 

Vo.  1551H7.  Kiimniit'l  H*.irnialin  in 
Wie».  -  ßi>KOnlani|i«  ohne  Ut'E'-- 
luiijraeinricbtunc  mit  .rtiier  hobli^n 
äudercn  und  einer  innerv-n  aiaK5iv.;u 
Üi>cht-  oder  tlumoKen-Knhle.  t**-n. 

Ko.  IU973.    All««mr-in>!  Klnktri- 
eitXta-Gatellachaf i  iu  Ikirliii. 
Frrctmn^Hnnorduuuif  flli   mit  einer 
fffnideii    StroBKiuellfi    luirnll«!  ar- 
beiteuil»*  DynaniouiaiK-biiieii.  cCiM. 

No.  IWln-a.  .XilKUat  Berini-ir  in 
l'hBrloltL.uburi;.  -  Unii^olardynamo- 
muarbine.  7119. 

Nn.  iriClKlI.  William  SeveunakeH  In 
London-  -  Srlialtvr  für  filUhUtiiiK-n. 
faA9«in4t«itt.  ^*J7- 

Ka.  I.VilMiO.  Cuuper'Uewitt  Klcr- 
tric  Ouiapaa]r  in  Mm  York  — 
Elektriache  LaBp«  der  McwHtwbeu 
Art.  er.>7 

No.  156  IUI-  UeutuaM  Atihr.!)  l'VaMcn- 
dum  in  Mant»io,  \ortb  Carolina,  \- 
St.  A.  —  ;>>4leiii  der  dralitlDtiMi  T«le- 
Cniib!«.  S97.  ' 

No.  l.Vi  11«.  llririBaH  Aubri-v  FiJaarn- 
li.ii  LI  ]  ■ri*(-'.j,  (-.rli.ti  'Iure,  Staat 
>orth  (  aruhna,  V.  St.  A.  —  V»r- 
fabrun  xur  l'bcrmittlaac  vaa  h^- 
banm  Zrirhen  dureh  elaktfalUgBe- 
tiache  Well.ni.  7*3. 

No.  |jtill7.  Uobi-rt  Boich  in  Siutt- 
Hart,  .  Maicurtolektriiiclri-.  ZUndtur- 
rirbtiinK  für  KxploaiuuKkraftmaacUi- 

neo. 

No.lSeUi.  Sii-mcDa.&  llaUka  A..U- 
la  Berlia.  —  KiDHpaiinvnrricbtuBg 
fBr  SieherheitapatToneD.  7&4. 

No.  i.-iti  ir,:..  Kltiktriacliti  GlnU- 
lainiienfabrik  .Watt''  Ncliarf  Ät 
Co.  In  Wieu.  —  liUUtUBiNafaaauac 
fUr  i'  II  liiiit  rir  TnligihanuntafligMl 
iHinin  hcii.  »19, 

No.  I.'i4tl7.'i.  .\ 1 1  Ke mi-*  in«*  Klektri- 
c  [tat  a-fj  eael  lac  hilf  t  in  Ikrrliii.  — 
Anordnung  aa  «laMriaelKia  MaUunc 
clitktriacb   baWitaiw  BtoaBbahn- 

w«Kon.  löO. 

N«,  ir.i;l7«;-  Telephon-Fabrik  A.  O. 
voruj.  J.  Berliuer  in  Hannover.  ~> 
Anordnung  zur  Bei e^ligiug  «bt*  oder 
iBahnidtjc«r  Leitangnahalia  Bit 
im  SehiltaUliweln.  TM. 

Sa.  l.Villki.  Kratti-ia  Kdward  Klreior« 
[n  l>^ndon.  —  IClektroly  tix-lt»  r  Appa- 
rat mit  (jaecfcailbarelekttodaa.  ina- 
baiaadtirt  siii  BamtaUiMK  *«■  At>- 
ntttaa  ual  Chlor.  MS. 

Ko.  I'tti  l!>7<  (/luatz  Eum  l'atente 
I4<>94fi  !  IVanria  Ednard  Klmore 
in  l^ondon.  —  EleklroIvti*eh«T  .\p|.a- 
rat.  S!);i. 

No.  VM'X.Ü.  iZuaati  Kirn  rnt.'Bt* 
1,  1  A.  ■  <i.  M  ii  flt  O.-ii-Bl, 

N  ;'ti..a-  und  T«  leil  ra  pli  en- 
Wvrki*  in  Ucrlin.  —  .^'lerailamiie 
<Ur  Fernapri'cliänit'  T  7f*S. 

No-  Int*.  aftiU  W  e*  t  i  n  jf  ho  uao  Klnc- 
tric  '  :ii  |i  II  II  >  1 .  I ,  II  1 1 .  li  in  Lon- 
don.      ^.  hnlli-i.n.i' I        ,.i-i  Arbelta- 

BiaAgerHtrn  nnch  dem  FerMurÜMebeat 


Su.  Ij'j^l,  iX&utt  tun  ivrajiaer  in 
Batb,  Engt,  —  Verfahren  xur  Uer- 
att^llung  eine«  mit  einem  laolier- 
niantol    raiMbaaan  WM*ntoa4s- 

E>re«>M.  m. 

No.  laü-y.i  ,\!l,.em»i,,.  Fleklrl- 
c._it»»K  (.,■... II. i  'i.,M  ,,,  Harlin  — 
Klnktrtti^lia  ^ust.f IcMcbtiiuKaanlace. 

m>. 

üv.  löU'Äl.  A.-U.  Mix  Jfc  Ueneat. 
TelepkoB-  und  Teleeraphen- 
Werk«iaBaiUa>  ^  Veuermeldean' 
lag«  mit  in  eniar  WngleitunK  lie- 
genden Meldevcrken  und  Zahler- 
werkcmpfMnger  in  der  Zentrale 

No.  IWaog.  Hugo  Helbarger  in 
II  ÜMbaa.  —  BakMnhcr  Beixbbrpcr 
mit  BB  oiaaBi  robrutigan  Kttrpcr 
in  Spicatwindungen  angehrarhtem 
Heiawideratand.  ÄtVX 

No.  IfiO'MÜ.  Dr.  llerin.  Tb.  Simon 
und  Dr.  M.  Reich  in  titittingcii  — 
Kinrirhtuii^  xur  Krieugting  elek- 
triaelier  Schwiugnnuen  IHU. 

No  Ifili  4IJ0-  Siemt*n!»  -  Schuckert 
Werke  O.  m.  b.  U.  in  BerUn.  — 
Kiurii-'htunir  xur  Vwklailaiaay  daa 
(ier:<utchea  von  WorhaataimÄagw 
lantpen.  Ü'AZh 

Na.  It/HaS.  SaebteaKork,  Liebt- 
und  Kraft  A  -G.  In  NIedrraedliU 
I.)ro«det'  Vorrichtung  xur  Be- 

fentigtri^  !•  -  Vnkera  auf  der  Welle 
elektriBcher  Maacbinca.  S71. 

.Na.  IM«».  Kaatiak«  Talapkaa- 
werk«  K.  Staslt  ft  Co.,0.n.b.H. 

in  Berlin.  —  7..-^ntriillMiltorie.\ebcn- 
MtellrnncbaUung.  850. 
So.  IMS  US.  Tbilia,  Magawaad  * 
Ctk  Ia  Oaaf.  —  EUhttOMacMtiitka 
ZBadeorrhihlUBg    IBr  Kxplaalona- 

kraftHiaM-bincn  R'iO 

.No.  1S41.I5I  8iemenB& Hsl>ke.^--U- 
in  B^-rltn.  —  FeruaprvchacbaKung 
axit  xentraliaierter  Mikrophon-  und 
Alirtjf  batterie  und  parallel  abge- 
zweigten TeilBrhmerklinfe««ti.  ä^fnO. 

No.  iriG4V)  Hartmannft  Iii '.i.  1  ^  U. 
in  Frankfurt  h  M,  —  Xomelitung 
tum  ahwcebaelnden  Schliefen  und 
Offnen  einen  elektrtachea  Stromes 
für  bcatimmSf  Z-it  ■'Tl 

No.  l'il"i4Al'>.  .'.js.itx  2  IHM  Patente 
ISr.  717.)  Hartiji»».«,  Jt  Jiiuun  A.-Tr. 
in  bVnnkfurta,  M.  Klektrodynamo- 
meter  672- 

Na.  mia».  (SoMta  ma  Patoat« 
IMTBI.}  KSrtiag  *  Matklatao 
A.-Q.  Ia  lautneh-liitpiiC'  —  Vor- 
ricbtunc  zum  aelbatttitlgen  Aua- 
Iö44:ben  lixw.  AURBchaltcB  «on  elek- 
triacbeii  Bosvolmupea.  V3&. 

No.  166461.  Omw  rraa,<  ia  Cbir- 
lottenburg.  —  Vorfnbwa  war  tif 

«*rl!l;ri;f   V^Ti  H^^lfe^lteh?e!r•kt^1^d^>fl. 

No.  I5t>üae^  i'vU.i^  .V  iiuilleaijine 
CarUverk  A -(i.  in  MUlbatai  n.  Ulk 
-   ^^tark«tfoa)a)cheruog  916. 

-No.  IfittHtfl.  T.l;l:«i^;  Hamberger  in 
München.  ■  I:iii...il;c  offener  Ah- 
Bchlullwiukel  .Lur  \  crbiuduQg  elek- 
triicher  Leitungarobre.  915. 

Nn.  löD&IO.  .\Ddrr  li  Ion  del  in  Paria 
Mineralhaltige  homogen«  adgf 
mit  Pocht  »dar  Mantel  <efif]MM 
Boitenlauipenkohle  Hil3. 

N-i  riiiri.i:!  Deuiache  Telepboa* 
...  rkt  H  Stuck  &  Co.,  U.  m.  h.M. 
in  Berlia.  —  Schal  lang  (Ur  Fem- 
apcBoUfaater  aill  «imwalar  Aaiaf- 
UM  MikroplioalMltaria.  TM. 

No.  1MÜ17  Joxiph  .Mari.'  Virlir 
Neveuk  in  Paria.  lüun- lir.uiK 
«ur  Uegelung  der  .Spannung  «lae* 
Stromverbraueber»-  !>M>. 

No  IStlfiia  Alfred  M.hoeller  in 
Frankfi.rl  n    M  Mn.-Ti.-tndnklor. 

im. 

N'o.  I.Vif'.li^.     Adoipiie   dement  in 
Levalloia-Perrel,  t;eine.  —  Kegelaag 
von  fileiefaatromerzeugcm  fiir  «lolc- 
triaebe  Zugförderung-  9114. 
No.  I5t;(l'.30.    AlUenieUc  Elektri- 
cilatt-ticsellaehaft  la Berlin.  - 
Knegungannordniiaf  ilr  ult  SaBn- 
lern  parallel   arbaliaadaa  DyaBBO- 
maarhinen,  ttSl- 
No.  lütiGä'.i     (Zuaati   xam  Patoato 
Mtiliri.'l    Allgemeine  Elcktrici- 
tlit»     (i<  «elUchaft  in    K.  rl;r.  - 
]l4?f«*.tigung  ttcr  Wickluri/   rt.ii  l.^n 
uaibnkrmwlaa  T«ih>  aUkwiichet  Ma- 
9». 


Nu.    ISilQÜj,     kimauuci    Murek  iu 

PrankfuH  a.  M.  —  Wadwalabnaii- 
meUcaiflt  aagb  FUmriBakMBPitaiir. 

«•.Mm.  8«klwg««iawM«««llF 
«•rfc  O.  B.  k.  W.  la  Barila.  — 

EtokifIa<:h«r  ZKhltrerkMuitrleb  fUr 
F.leklrixitiilMlihl«r.  SIU. 

Ko.  lS»«m.  Allgaaioiae  KUktri- 
«Ulta-QaaalUakaf*  to  Bariin.  — 
Apparat  aw  aaatiatproJalrtMtdM« 
Aufnahme  von  Ilüntgenbildera.  9%, 

No.  I&6&I0.  KartinauD  &  Braua 
A  -n.  in  Frankfurt  a-  M.  —  Ka- 
giMrior-  aai  AaMlgetoirichtaat  flt 
Oetiehwiudigkeilameaaer  mit  akütca- 
artig  angeonitieten  KeaonatirkUrpem. 

No.  I. Vi  672.  Walter  Eroil  Ammon 
in  Jeracy-Cit«,  —  VaiMwaa  aar 

laolierung  «MMaak  Uflaadw  Bla- 

d«r.  »16. 

No.  iMOIt.  Alliaaalaa  El*ktTl> 
cltttfOoaoIIttkaft  b  BarUa.  — 

Tleleurhtungvanordnuiig    fUr  elok* 
Irlach  angetriebene  Zug^yaleme.  VIS. 
Ko.  160«T4.    Sociata  KUltrote«- 
alaa  ItsliBBa  la  Taria.  —  Aalat- 


motoren  mit  KUfiganker.  934- 
No.  iri«>67ö  Elektrlclliita-A.-U 
toroi.  W,  Labmajar  A  Co.  la 
rnaklM  a.  IL  —  MitepkMaakMk- 

anttatoraMadiiBa   mtf  KunaaUal- 

bSniten.  9M. 

No-  150  713-  (Zuaiili  iu-ii  Patente 
147  468.)  Tboma«  Aiva  Ediaon  in 
LIewellyn  Park.  Kaaoi.  V.  St-  A-  — 
Verfahren  xur  Heratellung  «oB 
Sarenilerelektroden  mit  d«g  wirk- 
aniuen  Maaae  iH-igentiai-btgB,  Nlllip* 
pigeln  OrapbiC-  Kil, 

No.  1541714-  .Siemena  &  Halake  A -U. 
in  Berlin.  —  Verfahren  mr  Her- 
atellung von  '''.iihl.LUiii.  IL  niii  Ulüh- 
kJirpern  aua  T..l-.-'-i.,..i.ill-  [i!>4. 

Ni>.  156  7311.  Paul  l'latt«  tn  Gho» 
a  d.  Ruhr-  —  Oberirdiache  KoBtak^ 
lelliiag  nir  elekiriache  Balm«!  adl 
seitlicher  Stromahoabme.  1^. 

Nu-  l6U7iM-  üeutacbe  Telepbou- 
verke  K.  Stock  &  Co.  Li.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  —  Schaltung  für  Fem- 
aprechkmtcr  mit  Haupt-  und  Nebeit- 
anaehlUaaen  aowic  Zentral  -  Mikro- 
phonliatterie,  bei  wcleliM  «oj  d*B 
Amte  fOt  ^»tt  HauytaaMblal  «la 
Anrurralaia  alt  swai  WUklMiaa 
aowie  «la  TMBBfalilB  tatgiMgkaa  tat 

UN 

No.  156731«.  FilBB  Ferdinand 
Schuchfaardt  la  Badln.  —  Schal 
taagaaaardaaBC  Ib  Aarai-  und 
fluhl Mll«aiii4iBlaii|ian  balFanuimckf 
Imlera  axH  latralar  Aaraf-  aal 
Mtkrophoabatteric.  914- 

Nu-  156740.  Deutach«  Telephon- 
w<  rki  K.  Stock &C«.  O.  n.k.H. 
iu  Berlin.  -  Z«aMlbMt«(l»N«k«B- 
atelleaachallaug  914. 

No.  IM>74I.  Ueulacbe  Telephon- 
werke K.  Stock  &  Uo.  O-  m.  b-  H. 
in  Berlin.  —  Ächaltwne  flir  Fem- 
aprechUnitcr.  '."II 'i 

No.  I&6  743.  Land-  und  Seekabel- 
werke  A.  - 15,  in  Ktiln  -  Nippoa.  ■- 
Vorrichtung  tum  Anxelgen  erfolgter 
Batladaagaa  an  den  Scbatgronlek- 


Laltttngaaalagaa.  tUL 

Ko^  156744.  Land-  und  äeekabel- 
vcrke  .\.  -  <i.  in  KMn  -  Nippea.  — ■ 
rber^iiannongaaieherung  fllr  elck* 
^M»i  le  Kabel.  U34. 

No-  156  74&-  X)I.'3l<9- Ua*ta«  Wagaor 
in    Beriin.    —  Stoakaako»li«kar 

Hchllipfungameaaer   Dir  AiyiMbnB' 

motoren- 

No.  156*46.  Sieme  na  &  Halake  A--U. 
in  Berlin.  ■    K-KotgenrUhre.  »14- 

No.  irKjTi'l.  I'l.k-.  I  I  iit  «Ii  A  G- 
vpriuiil-  ^^'  [-11 1;  in  s  I  r  .*i  ' '  j.  in 
Frankfurt  a.  M.  Kinriehtiuig  gua 
Ahochatteo  eiaielaer  StnuakmliC 
Motoren  oder  Motorgrappes  bai 
elektria^l;  bttriiibencn  Fahrxeugea 
und  Zii.;ei.  uki  rt  nd  der  Fahrt.  914. 

K«.  150  766-  Eriiat  Drc  f»  in  Unter- 
Bodaaik  Obarfr.  —  Vorrichtuag  anr 
OrUTbafeatlgUBg  h«!  tlektrlnrhoa 
Schaltern  mit  toter  Linkvdrehuhg.tiOH. 

No-  16671^-  Tito  Livio  Carbone 
in  Berlia.  —  Breaiavorriebttuuc  für 
Uoflaalamp««.  967* 
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BlaUrotMlndflaii«  MtNbillt 


Ne.  tUStlk  Daut««)i*  T«1<>i>haci- 

w<.rV«  R  S»...'k  «  C«.  O.  m.  1..  H. 

II]      t^l  l    l  S.  Ii  1  ,-  .!IlJ{MUOnlllUll|l 

r.ir  1  truaiiici;;i4Ut(i4;i?o  mit  in  Oriil»- 
l*ru  K*?tciUeD  Amlrru  uud  luil  zur 
SjiciiuuK  der  Haupt-  uuil  Ni?L>«>ii- 
■trllen  dirnt'nderSCi-'iitralbHtterifi.  911. 

Ko.  IMHfU.  (Zumitz  cum  l'nttMite 
1811-217.'  Knai  i.iiiU\  Klain- 
•  tKubor  in  t'ankov  M  B«rliB>  — 
TUliiMi  ralinlnhtitoliitor  Hr  «bk* 
Iritrh«  lUlinvil. 

X*.  I(ki80(9,  (Zniati  tum  Fairntr 
|MI«7.)  CHrlu  TiiTClii  und  tUl 
uiouiJo  Hm  UM   lEi  K^rr«r*,  ltAlt<*it 

—  EiurirbtiiuK  ^um  TelfHri%plkit>r^'U 
und  Ti*1<*pboiii«reii  auf  eineni  viit- 
zic^D  llrultle  zwittctirD  zwei  uO^t 
luehrtTL^l  /entraU-it.  9ln. 

Ko.  IM»««.  FrivdrUli  Withelu, 
SrbpriBB  ■■YMabura  uad  Bll- 
dlaccn  In  WUbloalMFli.  —  y«r- 
ffthwTFi  y<\T  MrrNtrtlunkf  i*lcVtri»cli 
t;ut  IrLr  r.i:.  r  't  «•rliindunnrn  an  den 
V  or^itiiguifKt^tf'llfrn  von  tC»^l^Dut<ia 
I.iif>l«ltuii(«ii.  Olli. 

^!o.  irrfiHTO.  HtTUiaiHi  Keim  juii.  uud 
Aulun  !t»-FL'»T  in  Miiti<-|iifU.  —  Ua- 

VtTi*-''.  ii  ■  i'r^i^r^;   ^h-  Ii'  flUlir-  9fl<i. 

N«.  I66i!t*l.  ^icmraa- Schuf  ki-rt 
Wurke  ti,  m.  b.  II.  io  Hcrlin.  — 
Auf  liänKiiHR  clor  Fabrl<>ituDC  aji 
HiU/Mir)il>t«n  m  •Itktiwcb«  Baluicn 
■it  Iwtra  WbfttMb«iii4iglMM«». 
994. 

It«  l.'iCiKNj.  V>i-«t  nrn-if«  in  Iliitrr- 
li<Hlaclt,     <'ii-rtr  \Li--  i.lil.i»«- 

srliulter  mit  dt^r  ^»ri«&i*j«l»Uii  mtn- 
ffvop&ati^r  SlMjmcliwTHJ.  MHi- 

N«k  IMliMJ?.  Elrklriritiit«  ■  A.  -  O. 
vornb  W,  L«ba*)r«r  t  Co.  iu 
VMaktiUl  b  U.  —  UMWUtMltDt: 
«ra  SavuUdvnnBDionoi  mII  »wei 
l*|>twickIuaRl^n  für  GUMchitrombe- 
trieb.  9iU. 

No.  IMigiU.  lü  Arnold  uod  J.  I. 
la  l'our  in  Ka«Urubv  i.  B.  — 
Stromii«ndr:r  mit  Ut?n*rhbjinr  S((^ic<^ 
^«rbidd'^udt'ii  WidiTatiod^m.  %7. 

Ku  iriti'lll.  Allxvinoint'  KUklri- 
citäts-Utfat-MavhaXl  ia  Üvtliu, — 
VorriibtuDK  zur  AlnokaM  oiltf  Zu- 
rtlhrunic  di-a  stramai  tiai  «Mitriicbcii 
MaMbiu».  W7. 

II«.  lUMft  iwtf  Ummmyi  in 
KSlB.  -  «(«tehbclw  Koiitdrtblint»  ■■ 
f\li  die  Koiilrii  t  ]ektri*rbor  noscn 
lauiiios.  lU^. 

.Vw.  iriU'Jfi?.  SlfimrnJiJii  HnUkn  A.  (i. 
in  lU-rliii.  "  Srhaltiitticaiifitmlnunic 
liir  FeriiH|ir('<]ivfirmittluinniinit»  r  mit 
Mlbsnlitic«!»  Anrxif  und  |>aml)*'l  ab- 
g«aw«lgte«  T«llui-hmprkliiikrii.  tßh. 

Mv.  IM  SO«.  AdoU  I.irblicrz  in  Slutt- 
irart-  —  MaKUi-ti'leklriM'birr  /ilnd- 
appalul.  IKfl. 

Na.  I.'i0%9.  i  L.  la  (  uur  und  K. 
.\ruold  in  Karlarnlic  i.  Ii. — AnktT 
fUr  Kommutatormaacltiiirn  mit  n  • 
farhcr  rnralb-lwirkluni;.  'Xu, 

No.  Ijti994.  T«il>-i'b<in.  FahriV  A -<i. 
vorm,  J.  [lerlinor  in  Hannovor.  — 
>ii-h8jiiini:  yur  \><rbiniltj&x  >od 
Sladt.)-\iru&|.ri>cUlf!itu&icrii  udt  «iiirr 
bcarviuUia  Zalil  von  Leituntcii  •  iuea 
PtinliMttef^  Üb. 

No.  lesmii.  RSrtint&Matbiox'M 
A.-G.  in  LeulS!«'-h-F.'Miizrc.  —  liusfii- 
Ump«  mit  r  I  :rA  Ii  Ifll,  tif  bellt;ii|. 
audcr  lit'jrttiii^a»  l.»nir*  vcracliivb- 
barcD  Kli'ktrodru.  !li%7. 

No.  I&7t|l.>9.  The  Coutinrntal  lliill 
ttifd«!  Cempaay.  äoeiöle  anv- 
■ya»  IB  PiBiirt.  iii«U*«ivieh- 
titMff  für  tSiMibihnwclflieii  nnd 
Rifuato  905. 

N.-.  ir>7ü«i.  I>r  i.u.i  I.  In  Ii  Ii.  Ii  11 
in  B»'rUu.  —  >ri.f^litini<Hai»orilnuini 
zur  Krzt-Mifuiiif  vl(?ktri«cb«r  HobiHn* 
KUDcen.  ^il.'i. 

No.  IMIQI.  Kallaa  AOuillMume 
Cwlavnk  JL'O.  In  KUlldH  Rb. 

—  Daebol  lUr  Siabonufibut«.  UM. 
Xo.    1J7  122.     ('li<-mi»^h«:  l'abrik 

iiri  »;3t  Im*  i  m  •  I'!  I.^i^  t  ro  n     in  Krank- 

furt  M.  '—  VorfobriHi  tut  Her- 
(toUiMi  *M  SMli«4«  tUr  «{«Wrv 
lyllaHi«  XwMk*.  69S. 

Nu  ITiTI-rr  \ll..  i(  Hui,  r  Jul».  In 
H'-ü^iili  III  --  Fn-iluitiii'K^'-irheniiig 
für  fMariiHirutiuiulatf«».  UfMk 

.Nu.  ir.7  ir>-2  AdwK  Hon  in  W(«.— 
IndukturmaBcbino  Bil  littAMnultMl 
MacaetMi.  867. 

5*.  m  IBS.  HnrtJnMn  A  Bmuii 
A.>&  in  fiaaklni«  »  M.  —  11*1- 


No.  Iä7  17l>.  (7.uaat>  ttini  Patfoti.- 
I37'£I.J  M*«cliiu«ur*brik  Ucr- 
likon  in  O^rlikun  bai  /Urli'h.  ~ 
.Strumabudhmet  Tut  «U-ktriKhe  Eia«n- 
bahitfahrStfUKe.  UTiH. 

No-  157  I7U.  F.  klückner  in  Köln- 
BojpttttboL  —  SdlbaUnliiiMr  mit  Aa- 
«•■dniMi  hiuteraiauidorMaafcall 
v«nebi«il«B  «tark  bcvioMltor,  < 
lromnj;ni!tiacher  UfUia.  ttC«(V 

Ko.  b'ir  I7y.   A!li;nm«iiin  Klfiktri- 
ritüta  -  (tracllai'haft  itt  |l*>rlil). 
ICaat  fUr  Daaenu'lialtcr.  MÜi. 

Nu.  I j7  ItHi  Vli'tur  Burnaud  usd 
Tbeodt.r  T«>rdH  in  Birmiscbam.  — 
tlifktriadier  Auc^inblickHHi-halUT  mit 
duri'b  «.'iut^u  HandbL-Ui*!  W'vejrliclier 
Kulltuklbrürke.  U.*it! 

.Vo.  ir>7l<t7.  A.-U.  Mi>  i  (leueat. 
Talophoa-  und  VelecraaboB- 
Warbn  in  Btdln.  ^  »tot-  bt«. 
««liolMtnuifand»  AehnAUcmimt,  iu- 
liiTKondAre  fUr  KUktrizltütaxiUilvr, 
MeQap^taratt  u.  dcl.  t<57. 

Nu.  I.'w  l'Jn.  i^uciutä  pour  TEl- 
pluitation  do  tiamiilaari  El«^ 
ir.iqutsk,  RiltaaatftCo.  biOattf. — 
.\uurdDunc  zudi  .\urKleicb  dvr  R«i- 
buuc  bei  AiU(>ere.»tuod«DzKlileni.  97(k 

.S'i>.  Iri7-Jll7.  Siemrna&Ualako  A.-<^. 
io  Bi^rliB.        KiurirbluuK  xnm  An- 

fa>i^'t;n  drr  >^t«UuDK   von  Kidt^nll^llll' 

aitfuul^D  auf  dl  Hk  /.ti«.i.  'JH. 

ytf.  lit~232.  Hlom^naJi  Halak^i  A.-G. 
in  li(rrlin  —  SicbtrhritaK-haltuna 
für  F<iruapr«icliaiilaieiin  mit  Zentral- 
batt«rie  uod  parallvl  von  einer  Ke- 
nieiii&ameu  !rprei'h-  und  Siveiaeleitunc 
iibctzweiKtif n  SitroclialL-lIeu.  ÜWi. 

No.  157-1&7.  C.  Htahmer,  Fabrik 
für  Kiacnbabn.,  IWi.';..iu  i. i:d 
Illittonbedarf,  A.  •  (<  i  .  i.i  i«. 
maricnhUiti*.  -  ■  KI('ktri)»«lio  >igika1- 
fliigvlkiippluiiif  mit  HifltaiK-rr«  11&7- 

N'i>.  157  ^-1.  Ci«ufr«l  Electric  Com- 
pany in  Schencclaidyi  V.  A.  •— 
Ulorke  mit  Urlleklaur  llr  clakMlali« 
(f  liibluutpen.  HlC 

No.  I.S7-J7n-  Kith.  »eifert  t  i'o. 
ia  Huniburic.  —  .\pparat  zum  Mcaacii 
der  Srblijfii  4leH  Itremipunktcs  iiiner 
Ui>m«eiiriilire.  y77. 

No,  lü7*l!f.  ll.Tbr-rt  Fji-<loriiik  Hill 
in  I.cii  '1.111  ->  i^Uorli«lt«9iiiric1ituni( 
^um  II  I  Ih  i.;.  II  und  AnrrdcUiiit'u 
fub  Stark9lrom]eituui{i.ia. 

No.  157 Tbomu  AJva  Kdiaou 
In  IJesellya  Park,  V.  &I.  A.  - 
Klr'kiriM'bsr  Saamlar  alt  iiMar- 
äuderlirbeia,    alkalilelMn  EUkbo- 

lyten.  rtMI. 

No.  ir>7J0tj.  MuiokinenfabrikOer- 
likon   in    tkirrlikon   boi  Xürieh. 
Wirklunff  fVir  iirhni'llAufendc  Uiufrr 
rlektriurber  Mafohinrn.  976- 

No.  157  lii'ifiliald  Aubre>  F«9if<iii. 
den  tb  MantPo.  V.  St.  .\.  —  \'ol- 
ricbtunjf  zur  Cbertragunc  vou  Kraft 
uuil  2«k'li«B  wiltela  eleklrumuini<' 
littbar  Wallaib  Wfl. 

No.  157M4.  Bacfaiald  Aubray  P<f  > > e d- 
den  in  Mnnteo,  V.  Ät.  A.  —  Sender 
fiir  Wellcntelrierapbie.  *Jl<i. 

N'o-  I57H45-  iC.'-k'iualil  .Vobr^-v  Fe unou- 
d'-n  in  Miiut*o.  V.  Si.  A.  —  Vor- 
riebtuiix  jiiir  rb<Ttraj:unif  *on  Kraft 

lind  Zoiehi'II   mitt4*l(i  el^ktromaEIK'. 

tiirlier  Willen  '.ir* 

-No.  ir>7^4<i.  Leo  de  Koreat  in  Neun 
York.  —  AbüliminunsaTorrirbtiinL- 
für  die  drHbtlu»!'  'I'vleiiraphie.  975- 

N».  1&73&7.  Kiiriiu«  A  Mutbiraeu 
ia  Laumb-Ii/eiiiiif.  |ti>t(i-nUm]i> 
mit  ühmT  iloiii  l,u-litbii|,'fin  ^l»i:i  uril- 
n.itijr  Si-bulzwanil-  1.'77. 

So  i:.7!V.H.  ♦Je.elUehaft  (ijr  Gliit- 
■  aduatrie  Leymauna  &  Keim 
ia  AMhm.  1—  Danatbnad-B*Bea- 
laiapa  mtt  ainCtavMsuenan  Ueb(- 
boifen.  977. 

Ni--.  I.'i7  :lli1»  AIli."  uL'  Ii  '  l:  I  ri- 
r  LtAts-tfeurlUeliaft  in  Ikrlilt-  ^ 
Kinnehtuiii;  rum  Aaiflaicb  4tC  9»- 

iiutunKKtehwanlnracniBDnbitmi- 
■ctu».  »78. 
N».  iWtm.  Um»  Hon*  awl  Jrnii 
Barrollar  la  Pbrli.  —  Vorfabrtai 

siir  lufldirliii  11  l!i-f.'i.lii[uiii  der  Kiii- 
üibrunKlidriilil^i  tu  ib-n  mit  liohrunieeii 
^erfelii'U'in  l-ilatfuii  von  LiliiblHiiipeii. 

Ko»  15»  i7l.  Jo»epb  Maxwell  Carrere 
in  Naw  Bnubtoo.  V.  St.  A.  —  Uiek- 
'  Vtirm  «iaea  aelulc 
nnd  HB  aaiaa  Adiaa  licli 
daalMBdan  ZyKndara»  915. 


No.  lö7H7Hi  SocitWi  AnoBylua 
UeatlnKfaouae  in  Pari«.  —  Aiivn- 
cbreue  WeebieUtrum  •  In  Jalcln  ii>- 
ufcaacbine  mit  Sclb«terregu&£  »iurcb 
AukerrUckvirkuuff.  976. 

No.  167  406.  Dr.  I».  Maiidolatam 
■o  Berlin-  —  Scbaltuac  fitr  dio 
drahtioae  TelrKrafihl«  unter  B« 
Qutsnnc  ein««  *batimrafXhic«a  nte- 
chuiaehen  S)'>teDi>  ala  Au»i(«vor- 
riebtung-  !I7.5. 

»No.  I&7il7,  äiamaaa&UaUkaA.-«. 
taBwllB.  —  VarfAnn  mt  H*r 
Ualho«  von  Stmupalcn.  VTT» 

No.  157  421.  Henri  rioii«r  in  I.üttich. 
—  KeKclunnavorrirhtung  fUr  mit 
Uynamomaaehiiien  gekuHfelte  Kx- 
ploiiaaikraftravidiiiirii.  !»77 

N«.  I574S7,  Kr  (leor»  Seibt  in 
llerlin.  —  Kinrirbtunic  zum  Sebutxe 
Velten  Cb«  nipaDauniceu.  'Jiti. 

N"o.  157  447.  SiemeuN  -  Schuekorl' 
w  erke  O.  m.  b.  H.  in  llerliii.  —  Attf- 
xucvTorrirhtunir  für  l.iunpen  aa 
StraHenijbeniiauaunf ^iQ.  lUltS. 

No.  157  475.  I>eMtaclie  Tel^pbou- 
«•rko  K.  »la«k  &  Co.  U.  m.  b.  H. 
U  BarlliD.  —  ItbUadnrichlaw 
aar  BeoarhrlchltciMr  mhrioaBdar 
Hprocbender  <lrtati'ilDebmer  von  der 
iieabaicbliclt.':!  \  crl:i[i;lui-g  rineadel- 
miUhib  iBit  einer  l''emleiluii(.  97t). 

No.  ICI7M9.  0«i*IU«li»firttidr«lit- 
tsta  TalacraphI*  Q.  M.  k  B.  la 
Il4^rtin     —  ^'^TrrleblllBC  tOIM  MmIi* 

«.i.  .ii."i:i..||l.  rrlaktoiMharBAiHii- 

(ungen.  islo. 
Nu.  tö7«»l.  Si«aa«aa&Hal«ke  A-G 

la  Beriiu.  —  Apparat  zur  Beatim- 

munx  dermacnetiaclie:!!  Ki[rpr:;i.|>iif1en 

von  Eiaenblochen. 
Xo.    ir>7ßiri5.    Tolepliuu  Attiuiat- 

Fabrik  l'etach   Zwietnacb  &Co. 

vorm.  Fr.  Wellen  in  ('barlutton- 

barf.        üehaltttOcaaaofdBttBf  für 


taafaa  nad  ZwaiftnpiiakiBivf.  IWI. 

No.  1.57 GOti.  Paul  .\ruh«im  iu  Uau- 
uover.  —  ElektromaifQetiaebe,  für 
lEemeiniit-baftliclia  alekiriaaba  Lei- 
tunsea  boaliiunla  IMiallinii  UM 

zur  airherea  EinaiaUBOir  daa  an  die 
leemeinacliaftliehe  T.eitiinij  nnee- 
arhloMenen  StroBi^  li-u-i  i-kh-  ' -  "  tf 
den  Koatakt  der  jowoiiig  anrufeuden 
NabuMlallaaMteiiii.  |0I7. 
Ko.  ISTBOT.  BiomeoB  -  Sehuckerl 
Werke  <i  m  b  H  in  ILTlin.  — 
\  rrliih--' II  .-uir  ^l:■ll^cIl  l  iin!*  «dek- 
trt&ciieü  VfirU'iiuoganetxe«  fiui*  meh- 
reren Htrom<iuellea.  1001- 

No  157  01».  s.emnaaftnalak» A^. 

in  Berlin.        Vorrii-ktuuc  zum  Aa- 
I      zeixeii  dea  crfolcteu  Aufaelineidena 
I      i'leklri<eli  bevregter  Weichen.  977. 
I  No.  l»7S9lk    Banal  KUbu  in  lUm- 
bars»  —   Binfiahlaaf   zur  «elbat- 
tKtiiren  Sp«aaanfan(«laa( 
Sehvfunjcmaaaen 
erzeugter.  1017. 
No.  157  527.    Allgemeine  Elektri- 
eitäia-Gesvliachaft  io  Berlin. — 
Vurricbiung  zur  Uocelaac  *OB  Blek- 
Irizilälaziiblero     {lir  TaMähiadaae 
t^paaaungea.  inlK. 
No.    |-'i7  570.     (/uaalx    zum  IVtente 
UH.'iOU.)  Siemaua.'ti  Halak«  A.  (i. 
in  Beiliu.       FJeklriarhe  Signalein 
rirbtuug  fUr  Kofar]io>t«nUgoii.  lOll. 
No.  157M>7.   Henry  L'arbo  nu  eile  iu 
(Iccle  b.  Brii»el.   —  Ziria<rhett  zwei 
l'elcpbonataiioaen  cinzaarhalteDdea 
iBdukttoBaffolaia.  welehaa  die  Ver- 


dar  BpcaelictrKiBr  aaeh 
baidea  RicUaBsen  ceafattet.  97^ 

K"  157  .5 W,  H «r*  tii.\ [;  [.  X-  Braun 
A  -O  in  Frankfurt  i.  .M  -  \  erfahnn 
zur  H«raleUusg  isulcr  StruBiBber- 
(Sage  b«i  acaidataB  MateUrohr- 
■yaleiaen.  1017- 

So-  157M7.  Klektricitila  -  A.  -  Ol 
Torm.  W.  I.ahmeyer  &  Vo.  in 
FntnkfBit  a.  M,  •—  Varfabnn  «ur 
t«dniif  imd  brtMaac  f«a  aiit 


SehwungmajQten.  lUlN. 

No.    I.57(BS.     (Zu»»ii    /   I'ai.iitii 

l-.il  5l;t.)    AlUvoieine  Klektrici- 

(äi'-Qaaallaahart  la  BmUb.  — 
Klekiritilttaalklar  Ot  DnlMilfnHk 

No.  IBTMt.  PMar  Gmmc  UewitI 
ia  Vvm  Yailt  —  OUnbUbtar  Hr 
WaohaaUtNB.  lOfl» 


No.  157  676'  (Ztiaatz  lum  Zatatipatonta 
1GOS67.)  »anz  Haai acher  ia  Fraak- 
fürt  a.  M.  —  Kompouadierung  von 
asynchxoaea  Wochaelatromervaugeni 
oder  Motoren.  lOld. 

No.  167677.  Compagnie  pour  Ia 
Fabrieatioa  daa  Uaaiptanra  ot 
MatärialD'OtiaMi  Oam  to  Paria. 
—  E]ek«ri«miatnil»r  oaeb  Femila- 
acbem  Pri»x*f».  lillH, 

No.  l-iVLWr.      V    I  ,  mikI    K  tiu»- 

ri»)  in  BrUtiwI.  —  Auz«igevonicb- 
tuag  wBgatlMMiat  dar^taniuat 
«In«  ZacM  «an  BaalMdMaatiBaakt 

877. 

Na.  »7499.  Vatlay  OK^laz  Ha«'- 
aat  Company  ta  New'Tarlb  — 

Selbatunterbrecher  für  Induktiona- 
•pulen.  I«H1- 

No.  167  704.  Emil  Ziebl  in  Berlin.— 
Ein-  oder  .Mchrpbaaenniaai-hiua  mit 
aiBen  durch  Wechjclatrom  erxeiiflBn 
arrecende«  Urehfeld*  1010. 

Na.  IA7  7I2.  Ota  Sivait  Vriwatnd  la 
Charlattenbiirg,  uad  »laaa  tawaa 
la  Cour  in  KarUntbe  i.  II.  -  Zug- 
8toiicrungt<iinriehtung  fVIr  ein-  und 
u«brpbati<e  WoobaaUtrSiae.  U7J. 

Na.  1977111  Marlaftdw  Cta.  In 
Aaltratpen.  —  KlakMaeb  leitaadai 
Sehmiermiltel  1017 

No.  1677^  Heinrieh  Beck  in  Mci- 
ningen.  —  Vorrichtung  «ur  Siche- 
rung dea  gleicbniüllicen  Nachacbubes 
von  Bogenlichtrlcktrodcn ,  welche 
unten  auf  ciii.-r  AnfUc«  aoffviiea. 
101» 

No.  157 7T0.   ICugoB  Karznareek  ja 
Berlin.  —  Vor?trlitr.;-*  ?ur  Vorh 
di-k  KnlKleiac .l' i  >'. umuihneb 
roUa  akkuiaclivt  Fahnaof«. 

No.  197771.  TaI«»kaa'A»ftM«t* 
Fabrik  Patteb.   ZwIalnaeli  (k 

Cr>  TorHL  Fr  WVlIen  i-n  rt-ntf-itten- 
irarr-  —  '-iL•B[lrli'■l;^^ilKl' ritriiB^liiiig 
für  ^'en^a^rec k - V  eruiiU«iu&i£3itjt.iv'r. 

No.  157773.  v«B  Kaden  &  Co.,  Ltd. 
in  ('4>ventr>,  Ijigl,  —  Kootaiktvor- 
riehtuiig  für  InduMaalaa,  1064. 

No.  157  79&.  Er«ia  »«knaffar  in 
Stuttgart  —  Typaadradrtalagnwh 
fUr  Telographi«  miltata  aMtrlwbar 

Nu.  157  796.  Siemen«  Halak«  A.-U, 
in  Eterlia.  —  ScUalluagaAiionliiuag 
für  FeroBprecliSmt»'r  int^  Zfrtr*! 
balterie  und  Gruppenteil  ini;  >>l^ 

No.  157  7l>9-  Philip  Green  Uandall 
la  Boston.  —  SeballpUttenlngerBBS 
fUr  Mikrupbun«,  bei  vnclrhea  die 
Schwingungen  ol&.T  parallel  xu  aicb 
»«Ibat  achvlngendea  Scltallplattv  la 
beiden  Uicblungen  zur  Kontaklbli- 
dung  auageuutzt  «erden.  I04^ 

Nft.  157 MIO.  l>onald  .Murray  ia  Lan- 
doa.  —  SoHtatiaticar  leiagnphiaBhiar 
Saadar.  «MS. 

Ko.  197  901.  Friodrlrb  Scheldi«  ia 
NUrnborir,  Sf  llr«tt;üierr  Aua- 

«rhalt^r.  li'.>teliriii|  uns  i  iimm  aua 
BMbraran  MetallMi  verarbiodeaer 
WIBawiMidiifcMwiwkaaWrtinta«  i» 
uimMgoaetxlaB  SliaUaa.  109*. 

I  Ko.  mTWT.'.    Friciirie'i  Srh-ii'ti;  in 

^lirIll■|.^t  -  -"•  [liHtliilis.ir  Moi  .lii'il- 
I      ttUAacifc&I^r,    l;eaU'heu4   aub  Mi  SaU- 

atreüen  verachiedener  Wütmeauadefa- 

nongakoeflizienien.  lOGt. 
No.  lK7tN||l.    Haitnann  A  Brano 

A.-<:.  ia  IkNktet  a.  K.  —  Maltniat 

101» 

Nu  t'ir<<^M  Hartwana  &  Brann 
v  Ii.  :-  rtiukfurt  IL  M.  —  Eiaktri- 
Hcixea  Mei;in«truuK'nt  lUts5. 

No.  I.57ai9.  Elektrioituta  ■  A  ■  O. 
[  vorm.  W.  I.abmeydr  &  Co.  In 
l-'rankftirt  a.  M.  —  StromabDebnu-r- 
hiigelfiir  elektritcbe Fahm  ugii'  I01'.t. 

Ilva,  167  8:iU    Saehaenvrerk,  Licht- 
bild Kraft-A-'t*.  in  N ieder*edlits- 
Dlaadon.  —  Uefeatigung  der  wirk- 
iamaa  KucDblecba  bei  alektria«b«a 
.Ma«rblneB.  1094. 
No.  157*0-    ßabr.  Sivnana  A  Co. 
in  Cbarlotteaburc.  —  Bogaalicht« 
kohle  mit  Metallaiilagefaall  IU19. 
Nq.  I57elil6.  Gebt.  SieaanaA  Co.  la 
Cbarlottoabnis.  —  BAali  Willi  Ml* 
tuBg   fUr  den  Sparer  alakittaakat 
ItogiMiUmiMia.  IHK'. 
Ko.  l.-i7h4ä.    Gaorg  l'rtiuJ  in  Char- 
lottoabius.  —  Antatwidantaad  aua 
puWerfennigaM  Mllwlll  lOtT. 
M«.  167819»  0|.  .Ai(kiKWakii>l|  la 
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H«  meist.   After»  Plricpr  Htnioa  t 

in    Ch«rtoUcnbur?    —  T.f^itüp?«»!!'  ' 
ordniiDff   in   l'Vr^is;]T'--iii     uiiii  -in* 
■)«rcn    ScbwnchiUanixtiaiakti  zur 
IlfTiti^llung  df.r  in  geKGb<-npfi  Etil-  | 
f.rnuncfii  »iph  viederholeikderi  Ab-  ; 
2W'rijcunf«D  von  «'llior  AtitAhl  f.Ktiiri- 

ir»7  S^:S  Kudolf  /ieifmberir  in 
Herlin,  —  Verfmhren  zur  AufhRbung 
der  KuDkrobildunc  nn  WVchMiliitTOni- 
mBMbiaen  mi%  Konunutaivr.  IVH. 
Sa.  mm.  BUklrlcltKti  •  JL  •  O. 
Torn.  W.  Iia1ia«r«r  A  Ca.  in 
rnniJcfiirt  ».  M.  KrTotttrstlinllUBc 
Uir  <1i*»Konip(nm»tio(i"ptjlr  vonmcbr- 
I^obcitn  r»vBaiisrim«(tcbifl»'n.  1018. 
No.  Siii-  Iti  tf  A  n  on  >  ini!  pou- 

I»  Tr»*«ll  rUrlriuo»  <!<?«  Mir 
«•Hl  in  fttit.  —  Blektramator.  loni. 
If«.  157899>  CTmlf  mm  Patente 
I4T497.)  MaaahlaanHbrik  Orr- 
Ii  kon  in  Oerlikon  h.'i  >Clirirh. 
Wickluncinnorilaunj:  xur  Kn^Qjt^in; 
<  rncbiedaBcr  faUahkn  bai  Öreh- 


No.  mm,  AlblD  Oikrl«!  b  Bn«»- 

[.^'ikt.  T.cir#>Bi1<iScIii<'ni.'oTertiiodunj: 
inr  el»llri.rhr  rUhlion.  lOlI. 
><).  l.'.Sli:-«)  HurarTWinl'Drih  Nichol« 
in  KoliTofi.  l**^aB«,.  Si.  A.  —  Vor- 
richiunie  lur  »«IbütiUliffrn  l'hcr- 
wa«haK  der  KonUirtrallc  elnktri- 


Vo.  IftTMt.    Dtlilacti«  Talephna- 

wrrkc  U.  Stork  &  Cn.  ii  m.  h.  H. 
in  IVrrlin.  —  I'erncprrrholni'lrbtunic 
Tür  Arotrr  mit  ZrntrallmUafia]  bat 
wwkbnn  «in  in  i{i>r  t^alMItf  UcfMidfa 
]C«lai>  iiK>  Aniiifi«l<;h«ii  mm  Aii- 
■vrMbrn  briniit.  lOlä. 
X*.  157983.  D«nt«cli«  TaUpboa- 
wrrk«-  R.  8lack  ft  Co.0.ia.b.B. 
in  ßorliii.  —  BeliliidwIehaBialM  fiir 

I  '-  rntpi-ürhltaMr  Mit  XcalMlbaUtfiB. 

Nn.  |-i7<«'i  Elrktriciliiti  -  A.  •  0. 
V'yrm.  \V.  I.nbmeyer  &  Co.  in 
J'raakfurt  a  M.  —  Verfabrcn  txir  Et- 
rrcuoc  lon  kompe-nMitioniipolvB  bui 
/»cirrJri  SpnnnuQK  aufwpliMtBdfln 
.Mii«rhiucoiiliticii.  1018. 

Sn.  '.fMt.  Julra  Ilirliard  !■  Paria. 
-  ('tnlTAnomAlfir,  lIJÜt. 

No.  ir,T.H<}.  Manrhinanfabrlk  O«^ 

I I  k  n  n  in  i'Kirlikon  b.  ZBrkh, Srhwch. 

}li>lt.  r  fttt  YM  «bau  btadiliirttic 
Knht«)  r^lit«  «itaktritdicr  Ebnbtkaan. 

UHl. 

Sn  l^TXHI-  nioii  JoB..pli  Arndid  in 
<'iiic«i:iv  —  Kianrbliini;  mm  An- 
trieb« Ton  KahrieuKt'n  rattteU  Kin- 
ptiueairrehüelalrimie«,  1042. 

Xn.  lfi7<»T4-  ElrktriritSfi- A. -n. 
Torm  r.nl-nr-rr  ^"c   ''r>,  in 

Vr»;  I  k' 11  rr  ü.  ^I  —  i;  iiri.rl.riinn  lur 
l^dui.fa  üiul  Kntladunic  toq  ritffar' 
m«»chin«n  unt«r  V«nr«iMfaras  ron 
Knaalima^rb^nan  mir  8f«n>«B|llvc*- 
Im«. 

N*.  IBSOOi.  ««MF  Ck  ttlr  to  iMdon. 
—  AbaehlatpUtt»  flr  Ata  nmlaufan- 

dfnTell  <>l«ktti«rbnT  M»rbin«ii.  1  MIT 
IfiÄOOT  Hei.  ii  I  I.  .  iririliil«- 
A.-U.  in  K»ln-£hiTafcUl.  —  ,S<Jbi.l- 
iWOgt  RcgldiMtvmitaiklaiw  <Br  aina 
am  Antriakaavlor ,  ttanpt  nnil 
PuffcrdynaoiomaKcliin«  K^^tilirti'!.- 
MaapllincnKTiippr.  104- 

N<i.  15-40<I8.  EmanurlMoi  k  ii;  I  miik- 
ftift  a.  M.  —  Vorfahren  7Ur  Klillilni«^- 
rijnn  i^***  Kinflu««aii  dor  PoriodfiixAltl 
bei  WachaelatroimollffarilMB  uarlt 
FMiMtookM  MhI».  ihm. 

No.  iSaOW.  J«llafRI«B*Tnal  Beiner 
M.  Daelcn  in  DSnoldorf.  —  GuC- 
form  mit  Voirirbtuoc  aur  FliiairR- 
•rhalluai  des  MetaUa  mit  Hälfe  da» 
alaktrinshan  atraoiea.  HM. 

yo-if^m*  KnMtSabiaartaBariia. 
-  S^^ndrTprfahrea  fUr  f.irlittcli^itra- 
jtbi**  niifriv  clektrisrhor  T<anii>«a. 
■il>*r  decira  hpcinaitrom  innt  /.««  ckf 
d*T  Z^'ichennrUiinir  WVvbüclptriSoir 
nlagni  «ardiiB.  lOlH. 

,Vo.  IM  UM.  KFraskettCe.  ia  Ber- 
lin. yvnUMam  wm  XtebHaaen 
4mt  wirkaasMa  Meaae  tu  die  Qltter 
von  Samml<'r|»U«t«T'  1**11. 

Nr..  Ifi.-  y.''.  Jii  IT.  J<i^..|il,  Arnold  in 
Chicago.  — i>urrhi:.inpbii«rnwechi*r 
^troRi  anrHriebencn  Knhrxauff.  1100. 

Nu  lütt  IM.  l.ripiiaer  <'lektritehe 
<traflcnbabB  in  —  Sia- 

rietittifiV  «wa  Faalhallaa  j««  Stroai- 
•baeknen  «lakttriachBr  8lnl«Db*h- 
aan  k«i 


Na.  IlSlSa.  Siaiaano  «  Haltke  A.-O. 
in  Berlin.  —  K^UnllunirMnorvlituiiL' 
für  >'ern«prftchüint^r  mit  Orupp.Mi- 
nnruf  und  Zr-ntralbulK'rir.  IIIKI. 

No.  IWH^»-  Tboniiia  .\lva  Kdl»on 
in  Una  i-Ih  B-Park.  V.  A,  —  Kin- 
rirhtuDK  mr  Fcatatcllanir  von  Samm- 
l»r7i)ll«ii  in  rin«DiUFsitp|liliirrUrr.rht- 
«InkllK  Ki-tlaltptr.  H alter  au»  lanlier- 

i  '  'i-  U:i  KjekIrii-itUt»  ■  A.  ■  <>. 
verBi.  W.  Labiaarer  4^  Ce.  tn 
Fnaklurta.  M.  —  MimIiIim  tmEf 
■eacan«  nwhrtrtr  W*cki*l>lrin»e. 

No.  I5«U4.  »».uil.i.  A  -G.  <iir 
Cnflvcrk  '  IlflAucli  tuuicK-  «ml 
MaCapparato  In  Straßburc  i-  E  — 
Verfahmn  »ur  Ventri.Urninif  drswirk- 
M<ni«n  npolimoin-nte»  bei  Elcktrizi- 
tüt«tl<lil«rii  B«rb  l'mKrlsarheai  Prin- 

i:ii>  mm. 

No,  l.Vir.  l'-,,„p,.r-H^witt  Kirr- 
Irif  ^  1  iiiiir;.  III  \.,.v.  York.  ■  ■- 
Klektniiclter  Oö^-  ctiot'  iMuipfapparal 
nach  Art  der  ile'Wjtt(.rh«>n  l^u^rk* 
«ilherlompe.  lO^V 

No.  John  Stavansott  jun  ia 

Partobella,  8«kattl.  —  AurUtaci^vor- 
riebtunit  mit  nlbatlittlin'  Leltuact- 
kuppiiiBK  ml  UntlHlvw  d«a  Zur- 
ornnnai.  fdraMrtriadMBaKealaa»»!. 
IIW). 

No.  l.WI'.ll.  SUro»Ji»*H»!akeA-ü. 
In  Horlin.  ~  SnlialtttncnraordnnnK 
r<ir  die  EK'ktruiaaciie4e  ron digitalen, 
Kclais  u.  djfl  in  Telepli«ii-  aaii  Tel« 
ifraplienaiilnicen.  IfV^l. 

N'j,  1.k<I;m  .M  1  c  in»  Elak*»i«i 
I  Kill-' .  . '  1 1 . 1  :i  A !  L  in  Beiiia.  - 
Si-bnajipjiLlfiilii.'i.  iit?4. 

So.  I.VilflO.  Siemen»  ,4  Iliilako  .\  (1 
in  llcrliii.  —  roIariioittotj8z?ll<>  fUr 
Fonwpracb-  and  T.df  »(»ph.  n»t>irlf 
lOCi. 

No.  mm*.  „Ariadne',  Kiil'rik 
l*oliert«r  DrÄlflr.  O,  ir  >.  H.  in 
rharloMenlinrat.  L  n  ' ■  ■  I  '  mu'  fiir 
iiolierl.i  Lf  iluniadrühte  o  iIkI.  I<*lt. 

Nt>.  LWäß.  iNut.cbr  Telcpbon- 
wiTke  R,  Stork  t  o  (i.  m  h,  11. 
in  fierlin.  —  St'liaUiui4E  für  Kant- 
spreibänilcr  mit  («tninriar  SitBpacI- 
bedif'Huni;.  10I4- 

So.  ^.^S•.>>«l).  Ijirlinrd  Kiirlinnr  in 
Berlin.  —  Trpendrurkli'le)rr*ph  mit 
ftynchrou  laufenden  KohtaktTorrU-ti- 
tiiBfccri  für  l'unkenteloitrnpliie.  llIHfi. 

No  lfi«2^l.  I't.  l,iiii;i  t  rri-l.otani 
in  Milnehen  iini!  Albert  Silb.^t- 
[DHiin  in  npfliit.  SeliHltiitiaewt'ivi' 
des  RnM'fittiif.'Tfl  für  Kiink.-nl«1evrii- 
pbi«  ll<m. 

No.  iri<<2Kj.  tiray  Ktiropean  Tel- 
nulnuraph  Coaipaa}'  ia  Cbicaco. 
—  ^'«rrlrbniia  wm  AklMiMa  der 
HmiifünaerMer  b*l  Stkretbldecn- 
phen.  H*«, 

So,  IM»«.  'Ziisel/  zum  Patente 
l.'>34')4  i  ElektricitRt«  -  A.  •  <i. 
vorm.  W.  ljBhme)er  A:  t^o.  in 
Frankfurt  ii-  M.  —  Einrielitnnjc  zum 
Audxleirh  vun  Belastuacaaebwaiikun- 
Ken.  IIII7. 

No.  15RiKn.  DmiA  Onrtxaiaaa  in 
Cbarlntteabttrc.  —  KSariektnav  SHT 
licKeluBK  nm  BafnlriaMnalaifm. 
1111^ 

Nr..  l.WaKs.  Minrv  r)'nli«r  jr.  in 
Pbiladelphia.  —  t«lLlblAmp^nfAfr!<iiMif 
fttr  (relMiacende  I^raa.  1127. 

K«.  1W847.  Ctoqw  Mallai  ia  Lüi 
lUh.  —  AtyMkreaer  Induklionaino- 

t'.r  mit  Kn^kadonAclMlIutiir  ebne 
SchleifrinBe  und  KUnten.  ll'JB 

So.  LSMIUH.  Iionneriwarekbiille 
t.>bericlileBiBcbo  Kizen-  und 
Kohlen  werke  .\.-t.J.  in  Zabrze.  — 
V  otricbtuac  anm  Anlaaaan  ton  üleicb' 
alraanaotartB  ionlt  Xadaniag  dar 
ErTacun«  der  etnmiTsaafaadna  Dy 
naraomaiieliineo.  1 10^. 

So.  1Ü8  37I.    Deut  »eh«  Telephon 
werke  R.  Stork  &  Co.  G.  m  b.  II 
In  Ilfrlin.  --  7.rBt?all.attcrle-NobeB- 
fttrlleft^rbaltiin^,  lliti, 

No.  l.W37i  Sieii«*n(i*H».li.ke  A.-Ü. 
in  Üertiu,  —  Vorrichtuiie  ztir  Ver- 
hindt-ruiiif  dea  UburllüvviaeB  Mit- 
liiirec.^  i[i  )'■  rr^precbanlaBcn-  HOT. 

So.  )5>:'7'  .1.  11.  iV-ter  Ity  hr  in  KriDit- 
rlopf  b.  /wickAU  i-  H.  —  Uoclispan- 
nunKv-Drehnehattrr  mit  unter  flj  lic- 
i;rnden  Koninktcn.  IHT. 

So.  lütill«?.  Rudolf  E.  llrllinund  in 
Srw  Vork-  Klaktrisdier  .Srhiilt(.r 
mit  in  <>B  laoliannlttcL  /.,  H.  Ol. 
MMckeiiilaa  KmUktaa.  lldS. 


N«.  168Saik  AUceneine  EUktriei- 
t  üt  H-tj  eael  Ucbaf  t  in  ISerlio.  — 
N'erfahren  zur  Umvnridlunf  vr^n 
(ilcirhKtroui  in  WerhueUtrnm.  JfK'i. 

Nn.  ISem  Alltitmeine  Elektrici. 
IWt«  •  f»e«elUeb«ft  in  B.-rlin  — 
V itti III  i;  »OK  Gleicbriclilem  mit  rm- 
•  l  -r  'Im:  iiffömiiireni  Leiter  und  meb- 
rererider  WeehHeUtromleiterZBhl  ent- 
npreekeadea  Arbettaanadea.  HM5. 

So.  ir>91lfi.  fleneral  Eloetrie  Com 
pany   in  Srl.enrrtfids .  V  St    .\  — 
f~<ilbiittlitii[«r    --:,:.iiiiuii|;.ii..:!,  r  l'r 
mit  Ertecaimatrblncn  aunKerüBteie 
Pynataawehtoea.  IHM. 

.^0.  IBS  410.  Max  Kartier  m  Shitt- 
sart.  —  Sirherlieitavorrirhtunjj  mit 
mehreren  mittel«  eine«  KlcktromAK- 
nalanacbeinnnder  in  den  nt*rbltt«ea- 
d««  Stoamkreia  abiwbaltktNa 
Sebnefa(irlH>mR(en.  1107. 

No.  15Ö4I7.  Sorirle  Si-bneider  in 
f.Vcuiot,  Frankr,  —  Klektri«rbt.'rOf«n 
xiua  Brbilseu  uad  bcluaelini  ton 
NttwMiM  dtmk  1«  dfaMaa  «mgla 
hduktiauatrüiM.  IIA. 

No.  ].'iS4!in.    Aleonriuin  ElactrI« 

llrnke   (^ompnny    in   Ilojitottp  ~ 

Kkktrinrhc  Urem««,  llitfl. 
He.  I584ia    Heiirr  Beaaafald  la 

New  Yofk,  —  SinmabaakiMr  Ar 

elcklrisrlic  Ktaenbabnen.  1 
No.   li%?*445-     l-'ritz    l.ntrmnnn  in 

Ilrautnirliwrii;.  —  Srhnltunft  fllr  draht- 

lourt  Trlrjfraphic.  ||l"I7. 

S"  ir>H44.i.  .lolin  Sinitli  Itnwi.rth 
in  SfTesvtliain  Hill,  Kticl.  -  l{ej;..|uBirB- 
einrirbtunie  fiir  F»IinL*ii|.e.  welrbe 
durcli  NflH'tiurbliiilmotoreu  iinselrie- 
hcn  werden  1107. 

So  L-iS  Ut.  Kirald  Fnslor  in  lUlcB- 
irre  b  liurlin  —  Metalleialen  fUr  die 
Vri'li'cunc  rIrktriKkar  luHnafM 
o,  rtcl.  1107. 

No.  l."iS  44.V     llartmann    *  ü-niir 
A-  <i    ia  Ernnkfurl  a.  M.       1-  Ii. 
rolle  zur  llefttt.tii;«inj;  aufSelitft-  nnil 
llnbldllbrln.  IllW 

So  15S44>1  llildinit  l.libeeklaEillBR 
nrar  I.K>ndon  —  EIcktriadMr»  aaak 
Art  «Inor  Sanduhr  « Irkaader  Zatt- 

ttronnflchlleC^r.  lläG. 

.So.  1,^4110.  Kolmasn  ro»  Knndö  in 
Itudaprst.  —  Kaekadana^hnltuce  von 
\VerK«elKtromnioteMn  sar  EtsieliiBc 
von  nielirrrcn  OaacikwiadÜkrit« ' 
»lufcn.  lliVi. 

No.  l.*iH401.  Kmaniiel  Morrk  in  l'rnnk- 
l'urt  11.  M.  —  ^'erfnbren  zur  Eltml- 
t^irninc  de«  Eintluaaea  der  Teia^ 
nrtur  auf  dl«  Aügakao  «tawWaebMl- 
ftronmedrarXlea  naeb  Tartarlntlteai 
PriiKlp.  I161I 

.No,  l.i«  4'Jt>.  OaNZ  Ät  t.'r.nip..  KiHeu- 
iciellereiundMn»rhiuenfabrika- 
v\  -t-i,  in  R^tibor.  lirolM-rirdorf  und 
Itudbpeiit.  —  lU'celunicKvorriclitunx 
für  Wei-btfeUtrombDiteniampen,  I  UH. 

No.  l.jh '.<K?.  .Mfre^l  ti  raham  in  I.on- 
don.  —  Fern«preelt*ppnrat  mit  Orber 
und  K  II I  f ,1  !■  K' 1  in  einem  ttehJiu»*, 
1146. 

No.  laüüUI-  llan>  Uoea  in  Berlin  — 
Hoklw  r«brfl)raJf«T  Ulkroykogam 
■l(  PaTanalotramanbivar  Ilft. 

So,  l.Wr>(Xi.  Feliz  Pohl  und  Robert 
Pohl  in  Köln  n.  Kli.  —  Etektriaehe 
Maarhinen  mtt  ia  dr-n  neutralaa 
Zi'ßen  ani:ebrarhten  Kommutienutga" 
mAj^iieten.  11*2*1- 

So.  15,Hrk;i8.  Kruiunld  .\ubrry  Fesnen 
den  in  Mantrn,  \'  St- A.  Kn>pfXtkKer 
fllr clektromatfueliirbe Wollen,  lliv. 

No,  ir)h,M«l  Willibhlii  .Meyer  in  Ber- 
lin. —  EmpfouusvorTit'btunc  für 
die  von  Stationea  diaktloaar  Tele- 
■nphie  iiiitcraaadtm  dtkMtaban 
Wellen.  IIS«. 

So.  |.'iS,%40.  Dt.  (itoTiti  Finzi  in  Mai 
lanii.  —   Kinrirhtani;  zur  Itecrlniif 
von  WecEiBeUtrommotAren  für  Fahr' 
zeuce  mitteilt  Stitfentvanafenaatoriti. 
lIijH- 

No.  I'ie.'hll.  iZunalz  zum  PatrutK 
I4yU«0,)  KlrktriritKt«  .  A.  •  (. 
von«,  Seliijrk.'rt  &  t'rt.  hl  NUru- 
beru,  —  Verfabren  zum  BellkatUnlaaii 
AnU^Aen  und  Itromien  v./n  BlckltfO- 
mnpjren  iiiittelii  Uelai«,  lltlü« 

No.  LIHi.VI'J.  (ieneral  ElcrtrleCoia- 
pan  y  in  f^ehenertady.  —  Buieenlaittpe 
ir.'l  ^i.  I  ilircT  Verbrenuuntr  Kaurb  al>- 
-  ' "  i:  il  I  11  i-JrklmdrnuDdVrrdirhtiLne 
rlei  l.irhtbr>jieBii  dureh  einen  Luft- 
atrem.  1187. 


No.  l.'iArK^iii  Joaef  Keiael  ia  I^eadra 

l;r.ii  llsrl.r  Knill  III  BerÜB.  —  U»- 
lirti:. iTprrir.il  '--rlirn  i1iliappaMr«Wl- 
triaetie  Leitungen.  1  ISTi. 

.Vo.  I6»5t3ti,  Jana»  B««l«  Wilaan  ia 

CheUea.  V.  8*,  A.  —  SeWatiek  «ar 

.Vufnabliie    eltkiriaeher  T.el»i»nit»n 

iisn. 

No.  |59ri7ii.  rZutata  luni  Patent« 
IA4&37.)  Siemena  &  Halake  A -ft. 
in  Ilerlio.  —  Verfahren  zur  Herttel* 
lune  TOB  Olübkbrpem  für  elektri- 
nebe  (Glühlampen.  1127. 

Sil.  1&.HÖ71.  (Zuaatz  zum  Patente 
l.'il  TfH.)  Siemena  &  Halake 
A.-ft.  in  Herlin.  —  Verfahren  zur 
Her'loliuuB  von  GlUhklIrpern  Tiir 
•■lektriicb«  Glllhlampnn.  114«. 

So  l.'iRr»05.  Oiiütavu«  Emercl  Kund- 
q-tiM  tnd  Albart  Haary  WabI  ia 
( ir.r-  ini'i  V.  81  A.  —  PatMpraek' 

No.  IW.VKk  H»n>  Boa»  in  Ilrrlin 
Einriehtuni;  zur  Parallelhnliung  d«i 
Gelenke  einea  beweKliehen  hehlfiK 
Mikrophonarme*.  11211. 

No.  ISttGOO.  Siemcoa  &  Halake 
A  -C.  in  Ilrrlin  —  IleRelunKaeiBrieh- 
tunx  f^ir  nocealampen  mit  abwNrtH 
■artchlet««,  k»n»er«lrren<len  Elek- 
trodoL  1197. 

No.  IB«««B  Panl  RIaedlrleld  in 
Berlin.  —  Vrrfilir<in  rnr  lleiatrlluuj; 
einea  ..-I  kin.r  r  i  lBoltermAt<Tliil« nii» 
(ilimmer  iiUAleiuemBiudenitttl.  1126- 

S«.  liVTiiM.  Otto  Piua««  ia  Bariia. 
-  Elektriseb  leitcada  SeUaaoiive^ 
bhidaag.  1196. 

No.  IMMB.  MatakiaaafabrlkOer- 
llkon  ia  Oerlikoa.  Sdiwett.  —  Ela' 
ri^htuni;  tum  arlhttlätiicen  Abscbtltcn 
einer  Falirdrahtatreckr  bei  eleklri- 
ichea  Eiaonliahnen.  IlSIk 

Ha.  IM  696.  Fraat  ZlaaraaTasky  ia 
Bndapeat.  —  EtnrleatttBi  nr  ubg^ 
«rarbunic  der  den  .V  rb*il»»trom  fllh- 
rendeu  LeitunKen  etektrotiMisneii. 
trher  oder  etektromairnetiaeli 
ateuerter  Kisenbahabremaen.  1 12.i 

So  lö8Cafi.  Ele  ktricitäta  -  A  - 'i. 
vorm.  W.  Labaierer  &  Co.  in 
AanMiirt  m.yi,^  OÄlm«  fSr  <tl- 
Imaafaraiatona.  1197. 

No  ISaeiKJ,  '.7muAz  zum  rnt.rH" 
liVtli'-ll«)  ElektrieitKt»  -  A  -  G 
vorm.  W.  I.ahmcyer  &  t'o.  in 
Frankfurt  »,  M.  —  (iebiuae  für  •  >!- 
trnuvformatoreD  112fi 

No.  15h 700.  Wllbalm  K«*ttrmanB 
ia  Bremen.  —  JfataNiMktlWIttii- 
zUhler.  II  J7. 

Ko.  ir..*?!!!  l>r  .Iultn«  PIsmant  in 
I!i.O.  r  i;  -  hLrkIr.-il  .  r  Vrf 
hyauriismeai.er   für  Akiiij.ii.ulHtoreii. 

1  let. 

Nn,  1W724.  Waller  Joel  Bell  iin<l 
T.eün  Frrmoni  MoB  ia  Loa  Aii««l(a. 
V.  St.  A.  ElekUiHha  'WrichM- 
Btellrorrlcbtuui  für  IMMlaabahnM. 

lUft. 

So  ir>B7ä<>-  Thoma»  E,  Clark  W  i- 
releft  Telegraph  Telephone 
Ca.  Ia  DBtNit,  V.«(,A.  —  FritK* 
iOr  dl»  diabtlaiw  T(twni»ki«w  Ii««. 

H«.  IWT.Ifl.  Gror»  Wllbdri;  nnd 
Gnna&Uoldechmldt  in  Itrrlin. 
—  .Sehaltuuaaaonlituait  (Ur  Tele- 
uraphealattBBRaK  Bit  «iaar  AaBabl 
an  ala  aaw klaiiaaaf  fllatleaea, 
1146. 

H».  U87r>a  ('ooper-H««llt  Blac 

tri»  Company  in  Kew  Yatfc.  — 

\'.  rfH'iiii  II.  elektriache  Ströme  kaktt^ 
^-1  I  i.ini.  i.nd  irro der  Stärke  fnakta- 
loa  xti  uiticrbreyibeu.  I  ICfl. 

No.  1IW71I5.  AlljemeiBe  Elektri- 
eitüta-Getallueh  nf  t  in  Berlin.  — 
Stromabneliiner  für  «lektriach  be- 
triebeae  FabrieiiM.  lUh. 

So.  IW796.  Wilhelm  Frlaaefke  in 
Iii  tt..  n  n.  J  I  i  i  .  Einrichtuni: 
siii.i  .\  .1«»  n  ;i<tilii  .l.  k  SthleifatUrka« 
einea  Stromauneiimerbtivela  «lek- 
tri8t.*har  Wagen.  11441. 

No.  ir>!*7i»7.  Siemen!  4  Halake  A.  G. 
i-i  IVrlln  —  .S^^haltuocaeiarichtaa« 
tr  IVroaprrrb-VcrmittlaagMlaOMl 
niii  Hnn.lbelrieb.  II4G. 

Ko  l.-iHra».  Költir  Alik.imuU 
torenwerke  Gi>Mrrii..I  llaaeii 
in  Kalle  b.  Küla  Rh.  —  Aua  Jle- 
tallosrden  4>d«r  •Oxydhrdntea  laM 
«ineai  Zuaatz  von  Grepklt  in  Fona 
von  kleinen  Köniern  odrr  Srhopiiea 
b. stehende  iiirkHaiue  M»»»c  r«r 
ftlaktziachc  äammler  mit  tuiveründer- 
Uchem  Clehlroirtaa.  1147. 
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A.-Q,  in  ])«rllii.  —  Aaordan««  drr 
Tutl«iMf«l*m  tMil  «lAklriiüli««  A*> 

apntm  )•■(  airtaMliirelilloHMaai 
bBir«(liclwBi  SgrMm. 


Bl«ktrote«hnlBclifl  Ztftaolirttt 


ITjSt^lT.  H  «rlmiiiii  k  Hr«mi  A  -G 
iu  Fr*»klun  •.  M.  —  VomchUinc  lot 
Bnitel<iaK«iiier*rliGli<mBia«teniui«»- 
<Uu*r  fUr  in  ilirvr  DrchWvrrunE  tv 

fli-liM'ii  »   Mtl'j:rrii".c:-i.        .Vlilii;;iMl  V. 

«tiirk  »rltwaakendiMii  UwtHeb,  |  ttiö- 


\<.  l.Wl'l'.S.  Tcl.'phon  -  App«rmt- 
Fabrik  E.  Zwiolusch  A  Co.  in 
CkiriattcalHiDi.  -•  iktaKaaf  fHr 
AmtiwrHliliin«itas{mi  M  Hmpt» 

HcMum.  II«. 


Jf».  IWf»».  i:lek«rliitKt,- A.  • 
vorm.  bcliuck«rl_s  *^a.  b>  Snia- 
bvrg.  iJclMittrMlicbtaiig  uro  An- 
liMiMii  •ln«a  nil  «tatoi  Gtumttot 
dlnkt  «iiikgviMiMn  i>i»m«n««ic«r*. 
IUMl 


Namen  -  Verzeichnis. 


Adler,  Tr.  Walffiini!.        «iacn  Kan- 

tro!1»i|tji»ir*t  rUrTln-TTiti»»  !■  ti»(  nlr  -JS^i 
Albcrli.  1"    Iii.'  Mi.l.jrl.uolf  IHlT 
.\iiiiiion,  8.  von    lUi*  »»li'ktrtR'  hl-  A'js- 

KlptluDi;  in  Hi-r^thnipia  in  I-^nidiiii, 

iir.;. 

Aadttr»,  K.,  linlhaaiunf  du  Wir- 
kaamiml«!  aail  Oanif lai  Iwanirtiw 
TOB  1>aaip((iirbin«a.  891-  HMB  IIKI 

A  n  K  rm  n  n  II ,  \V..  V.-rliiiitrfi  iiiiiiri«  Itt  t 
MA> Tji'lirnn.^ii  I>re1i«ttunjiiHili.ri  ii.  •2'Xt 

\  II  kcrh.  n ,  (  ..  I  tKrf  <|<<H  \V*rl  «1»- 
•rhHlit'iir'-r  v tKwalfmulfrn  la  uaMr- 
IMl«'!"  II  Ki.l  plnrtM'«. 

A|<1.     It  ,      l«<l|«l<M..<H.llil|l  I.      ;bJ»'  N-Ml 

VVfchMrUli'iniliitlM.ilti    l  l'.t 
AriMiill    <'i.lmir.  Dio  liirtUiiiiKv  .i:,.- 
Artviu.  Iiirhlf%hiüf  Tflctfr^l-liit'  lAizn 

Drabi  7;XI. 
Alkiuaoa,  U.  Ji-  uikI  Hi^nvi  r   ti.  .1  , 

Die  AiMwahl  rli-ktriKi-lirr  K>il><-I.  4V.'> 
A  X  masi) .  Di^l'vi<jt  l^iitTk^iltK  i  Iauijo 
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-\>  rton,  lliitnurf  «üiicr  fll.'jrli^jmih 
k|.tluil'rrtriii;uiit£>-HiiU^t  smi  ihn 
Virtolia  KtUIrn  dn  iUtnlMmi    I  lliä. 

|)n«nlittu>c,  N,  E.-nli't  Ei'tmirt  »i-n 
TiirlHUL'ii^nliif;*  IL.  '.Itil. 

Hiiljclt,         \  ur*i-|i|j*i;f  yMr  i>i  fiintion 
dfc  eU-ktrix'he<i  Kiceuttcluiftm 
•inaktar  Leiter,  inabctaadDra  n» 
Mabrfack-L^luDcnvilaairB.  IHM.SM. 

liiiumaDO,  J..  Drr  «iililw4-i>r  Aitnil 
in  Kuhf-tlrom-Mt.r**'!»-!!!.!!!:'  n.  H!*. 

Ueavar,  U.  J...  aii-Imi  Kiu-h  xikm^un, 
L.B. 

Back,  Max,  Ele<- '  i>;..ii,iriiL:<'  M-  ttuoIr 

illirnRUatviniiv<iirriitki<><l)  um."»  'Jf'J. 
hr  II  i  Ii  kf,  (j..  rtjcr  'l.-n  KiiiHuL  <li-r 
l'iiti'ft.'ilijQiCPifiiT  Kunkt-nütr.  rl;.  un.l 
tl«r  KapuiUt  auf  f  uakriir[:tl\.lL|[i 
«M-  7. 

— ,  Uber!iiiaBBaaii>ertil>liuk(cn  iof-lrk 
triMtiaBLBilBafaB«]idApp«rNt«B  lUi. 
— ,  War  ill«  Bnivbunt^a  ««Itfhi-fl 

ScJlUlcwritfl  liu.l  Siiwiilillii^.  '.'■Ij 
-     IlciiirrkuliliO.)  Uli   ij<.|i  Si.  t..:rlH'i1-- 
vnrarlirifWa   llir  äUuluUoUiaalnccE. 

^  ■2jt'  batr.  SvaMiiMtalchemwa 
(lir  Nu  <l«r*raa*aatftatraBikiEit«.  8!«:! 

— ,  Zm  dvii  yV^rvleichanilvrn  roai^iali- 
«'hen  l'Dtcri^nbujtjEen''  dar  Hc-rrca 
'•uintu-li  utiiJ  IC.i..  fVQIX 

--.    l'brr   rilir    V.  rf.-hlla  HIllahclMItr* 

vorricJUunc.  iljtjü- 
Barg,  Ott«,  Zar  M^rouac  der  Ai.-'ii,. 

tion  plrfiktrinrH^r  \\VH.^ii  \'2 
r i: Iu Ä II  ti   II  «..  .  KiiiivUiii<.r.-lr..liik 

l:..Ti>.ir -^li  r.  ^:ll. 
M.  niiliirK.   l}aj  Kr.  |it>il.   .  in  i 

hL.rn*ril.  1.  Uü-  V.  t'a.  infn-.-  .1.  * 
!lnirkkTi"iifi.>  iii  d^r  I  IrVli  "f- <  l.i. 

,  Iii.'  Ausnut.TU..;;  s  i»lt  l^. 'CturiM.  H 
i;nblrnH'*tT'li.  S-^M, 

ri,,r  nii.-  ...ii.iilta  l>ll)x*rh«t<- 
turotiliUiiii«.  itSS,  lUÜA. 
Kiaroackl,       rktr  4«»-h  RalTinii- 
«h»  5!»M(ii>ihiinif  k»rit>'i)l4<lhv  Kin  t. 

-Iii-.:.:  r>v.;, 

t!   1  ,r.  .1  .  N.  I..  r  lil.MiiUiit;  il  r 

lilliu.  KrilJt,  L*iL-  cl<jkln..i'li.'  IhMiiHlii- 

tilulilBmiK  tAuer<OM-ljaiu^ci>  l'Hj. 
Illoab.  A  ,  Uibliotlirk  d«  Kli>1cti'»tr<'ki- 

nhtl.'  ii  v.T.  ins  ;\'i7 
tJI..,  I,.  I..  I  h.'T  (Ii..  I  I  ,.•  I  ,1,.,.  uB- 

«S  UlUlt  U)»i  ItL T   l.4l'lllifU(.|l.....  hH«. 

^,  niicr  i9ni«-  4;iiil«c]ii!  jfrAijhixi'lM'  Kr* 
aitltluiii£  4**%  Spi«ia«iii;MlifaUi>ii 
Trau«f«nitalarii«,  «je. 


Blarh.  Ii.,  Du  KuKalpholamciar  ia  1 

Tll...Tir  und  l'ra\i>    ini7  l(»"4 
lli...n.li-l      V,  ifiilii.  ,1     7.111  v.iiiii-Ilci: 
Urr.rbnmui   .ttii  oi^cpiHlisi'lifii  I,t-i 

ttoMr  H..  «Iah«  auch  Pohl,  R.  i 
|l.>i>«..,i«H      .1.  kiri',  !!.'    Kr«ftuii.  i'. 

rrtic'ii'ir  7li, 
*.  Bollon.  HV.,  u.  J'  oaerlcin.  Uu  Di« 

Taniallaaipa^aiae  neue  GtliUaBiia  dar  | 

VUmh  Sieuea«  Halslic  A.-0.  Wi.  ' 
BaaaalaiaaB,  R.,  BchallaiK  raa  Stur-  • 

traaifanaatäfaB  Blr  OmiiNnIWBiian.  I 

XtS.  I 
Hl  n!idr>,  H.,  Ola  madafna  <lr*hl1<»' 

T.  Wgraphk  un4lda*$r'laiaH«i»l().i 

f  is.  OT4. 

Itraun.  F..  Zur  AafklUnin«  ■  n..  ^  \|.L 
ti'rrtKiidni|i94-A  W4n'ff«*tiil  IiüimiiIuhk 
.■•Icl.lrivrh.' r  N\  .-llnri.  hT 
.  ti.  i  M..  ;.i.i,iMii.i»  .liT  .•).  ktri..  l.i.  n 
/f  »tuubüiii;:  Srbaitilsb^Mi  voa  KvUi*^- 
tXoKt  ZarleitBBt  vdb  MataHeKiarait-  I 

K«B.  M7.  I 

nrti»i|:,  1'  ,  l!.'rirli(  lili.T  ili.-  Au^- 
»ti  lluni;  «Im  1  .l.-klr.ift  i  Ii Ilix  I i.-ll  Vi  t- 
.  .iiK  >  ..m'.'il.i.'-i7  N./v.  rii|..  r  |<Mi4  "iIlL 

— .  \%ir»clilö*;o  zur  IJ,-hLili<iji  cJ<t  fl.'k- 
tri.t  li^'ii  Ki i; i'Ti»rIi iif tc-ii  i,'f..'.r.  .■kt.  r 
lA^iter,  in»b«-iMiiidcit'  >  imi  M.  Iirijtr  Ii  ■ 
leitBBiiUf^lvBUin.  Afti  IV.'2 

— ,  t^b*r  d«a  M'-Hrft  rr.ij»  ki  ...ii>p«ij|>iitui 
tUh  1-n.  ktri-r...  It4ii>..'lirii  S  i-Ti  in»  .ViM 

llr  .-».I  II  in- r .  M  ,  <.Ii'i.-|i*.tri-.niiiiiii.fliiii''tj 

mit   ll^ilf-iusti-ii.  \».r.iH-hc   lind  l>i- 

III'  Il^i'>hi^■r'(TII:  7**7.  f7H 
Hri..ii.  uH'D.n     \\  irl..  I.lr...iu- 

lir.'lii •  .'n.  ^  i 
Hrnro   urj  'i'uTfliini,    Hftiilw  irkuui 

l^küicäi^kt.'  b<!i  bohcr  Krc^uP*)^  73ai. 
Bradc,  T>ia  BIMubr  van  SalpMf  I 

sXiira  9ai  «iloktrUch'in  Lirltlbi^fan. 

IIiLiMiiin   1  l.i.  Dil.nl. 

Ilf  ll^M  il..    l'l'illUflC.T.    in    ll-  t  t.ljk. 

iiii.iiih,  s..^... 
llio«..'     K    <!.■  !•    \  i.Tuiil.  r«i.i  liuat 

ml  »/ iiri.il^i  im!  ..  r   \\  if.     T  k  lÄ.'!!'  75 

IWiiiiiiLT,  Kri.  !i.  /iiT  K.'nT/titi'  ilfi 
KI''klri/iliiU^'.r»tr.'it'.r.;:  in  i'rliiljt1-T 
l.'ift  l!lil. 

l'iirniT,  I-lj.:  \  iilk^win»  liiifliictn' Knt- 
wif'ktUHte  uud  LiijiCi  .li-r  .i.'Ut>.'}ii  n 
elaklrgtarboiNrHra  l['.lii»t:ii  7«:i. 

nutiiirr.  M,  KI«klW«.;i"  ZiikI..'U'iu-Ii- 

i'nC...Tii.  K..  [ii'-  llnii  knthHe>iiUB(aB 
für    WtiMi.  Tkmft-1.1'  ktiixitMUwerita. 

m 

Calt  »r»«n -^  ni  i  t  Si .  ,1.  K  ,  *i».h<.  BUrh 

Marri>,  l>  K. 
rhrl«HHiii,<"  i       i.^'ln.i-  r.Lt,.i  \\  ,  ri 

ti  ItvfBcr  Ttti'c'  .i.Li  ii-i'i  iL. I'-'- 
I  i'lii'n,  du»  t■S[^.l.*^iv^■  .Vn'iiii.jii.  7^.7 
I ' 1  . :  ^.-ho  n  tt ,    f.,     \iuiif^  l^aniot 

Uli  r..i.lii.;-  [.  "^If,. 

i  .ii  iM  i..  M.  Kli>ktrlwh«  KiM!n- 
tii.i          iu!l.  II  mkI  rirliwcM.  i:in, 

Vi--,  i;;  .t  ,    t    -.  I       )  Tif  KM||«hlU4*B- 

\V'»;*bB''t!»lrvJn.  ütm 
—  f  KnUvJlvniern  iür  Marhyln^ai. 
— .  f J'•h•ilU•l•^MWB»^l   »II   »rttPfi  ßlllh- 

Innit"  ii'iHt.  II  7"-""i 
— .  r»      Kl.l.tTi.''  .  iiiiil,     .1  ■  .1.  r  W  i  ll 

ini>^ l.-lJiI1. ^    ' .  I  ■  ' ■  i.  Ii    'i:  i 
— ^  lä-«lllllk:^l'-i    I       'II  '. 
■   ,  VVnlll  ,l.  -  \  .il.r,iiii    .       .iiilluK  nil 

B'-Ii  aiiXnU'^' mir  l.|.  l.tri/tlfitj«Wi'rt^, 

Umä. 

f'aanaiaan.  ,li>h.,  lt<'liiii'h4iuu:>kiH'|M>r 
■na  Hals.  ±111. 


CraaBiar.   Dax  nitarirdiaclia  Para- 

»jir.-rhn.  1/  in  Kftmliurc  mfi. 
Ilb]f.|nont.  J.,    Anwrailniii,'  i3cr  Kon- 
<l.'ritiiiioi-.-n  bei  dauerndvBi  l)«trieb 
von  I>ri'ii>tNHIimOMI«».  1007- 

li.tifnrtli,  K.  K..  tlrb*  «ach  titerar 

Ulli!  It  r..-  k  V.  .>1 1. 
II  Ji  1.  I U  <■  II ,     r.riikl.     l>ir>  tlUQlitlXHl^ 
A iti>r<lttiit>i;    N<>ii    Wii-kluiiK' II  iliiil 
Htlr*i..ti..i.  Ilii.ii;.  II  l.ci  k.iiitr-.-iii.M-fir'ti 

|i#.|M|lMi..:iHrii.ilfjri.'TI 

U»aB.ii-l.  II  ,  |(.  ti.  hl   iili.  r  .).. 
JahrrniiTNiHiinlimE    >!•  r   !>.  ui".  liea 

D«Ul»''II-"..M.||>.Hwfl  (lil    r.:i.i.  «/..-..It« 

|il-.>  .iViiIi^' It.  ■'iit'iiii''    in  K;ii  Ut.i  Im- 

7'ir.. 

II  .1  ^  i  (I.  N^irliwi'iK  I  '..II  I  l'iT'-l.li'iTitiim.jrj 

in  ll'"'ti?;.nii  11  'itn;i'f"liilii  Ii  itii yt'ii .  I  1 1.4. 
Dcttiiiiir     iM.tjrE,    l'it  Bc^tt'tiiiiiiet'ii 

dar  Klcklrolcchnik  lu  dca  aadtirL'n 

JEmipa  dar  Tcckaik.  04. 
Dia«,  Albnta,  Uai  BlilxableHer-tteliti^ 

A'  t  Si"  iiji'ii .  Si  liuf  kcit  *.-rk«..  4n'i. 
Ll.jliiil;,  .\..  »u-lu,i  Klicli  N'i.i,  .\|. 

I>'j  t  II.  ü- Hfliumr.'tii-.'ii  iil>  lii'lik«lur«i> 
fiir  akktrittiw  ^V,.il.  n  7(0, 

l'riuli»,  Ph  DI«  P  i'-i)ilivi;i:  V«»  K«n- 
.ii'iiKiitorkr.-.M'll  mit  KuiikiniBtTLcki; 
\1I0. 

.  l.>iL-  hkiiic  von  W  »■IK-niue.Hi.i-rn, 
iiii»li..»i>uiU-rr  beini  Slabvfcchru  Miilli- 
|ilik.^ti<in<<ti.ti  :i<:i. 
-,  lüiLion.-lli'  Kiin^l rnktion  TOD '1'»'»!^- 
Truui.fi«rujiili,Ti!n.  7IÜ. 
K I  II  I  Ii  1. 1  II ,  \\,,  rifff  r-liui  iifii.i  Ml', 
rli.nli-  jriir  lliiiiii'lMtii:  "i/illj.  i.'iiiii'i 
(.in], J.n.tTii .'«'r-.UN','  Ii lii^.'  7(f2. 

hlbt.  Cbi't  >ii<htblei.akkaoiuUlar«ii. 
IMk 

fillioi,  V.  L.   Dir  Drlavrliluiir  der 

rnlL'i.r'Hi'Jliahn  Unit' uti-'I.i  11  in  N'-w 

Y.'rk  IH.J. 
i;  ni  it .  ,  I'i  il/-  LuTijis-Kniw  iii'.lliiiii.'  miii- 

t.  ii4  dar  iUii4n*'^i'i*mi',^  ■'■ 'i  Kl- k- 

tfjs'i(»ninf  vna  >t  .licii  -Jim. 
— ,  l>i«  Itf-MtuBicon  d»p  Mj  »boliftbiHi 

— ,  Zu  d*n  VorMibn««  mit  Dpliaitian 

.t.T  I  I- kdin  'i  1.  Ki;i..ii>--It«ft.  n  »' - 
fclrt'.  M'  I  I  i.  r.'i  .  iiis-i mmmI' i"  v'iu 
M'lirlii'li  -  I  .'''l^jni;-^  ^ '1' Ii:»  11  ".'iL 
'.i;-.,->  HM.-i 

!!;'!'-.    7,<ir    I  tiii;,'    '!i',   tilniik.']!  o<\*t 

Uolicrlon  Mlttellcitcrtt.  lU4ii^ 
—  ImnahldauBr  di'r  Ulitaa.  lÖM. 
Krrna.  Zur  KraKa  d«a  biaakva  «der 
I  I  !t,  iiMitti  II«|tani.gu0l.|Oltt.llj9L 
i:..iiis  liiiiii.iu  Jst  BrditBi  d«>  Laft- 

lUnbtt«.  übT. 
ftLW*t-  V««Mi«h«  Ulk  rkani  Wcbnal- 

•irwiB-0lnr1i«tr«ai-t*aifaniirr.  Nau- 

iirl  «"..u.'-K.iu.l  77 
Tio  p- II  "  II , .  n .  K.,   (  i".r  cini-  .'in- 

fii'ln-     jriivtii-'.rl'fi     I./initt]iiu^  Ut.ü 

^i-imiui'i,.Mii.r.il|.  s  !i..'  TninnJoraia- 

t'.nT'. 

(  «Idinonu,  I  ..  I.>ai>«u  l.iui«D  Iii  dau 
Varolitlgim'  S««i»imi.  W. 

,  \^««'  ^Irtktti^fli*.  Laaiiifft  I4f<. 

,  hii.  „.  ..Im  Ii..  M-,^rl,iii,.  ...',1  .1  K 
\i.. 

Kern»  ,  ti,  V.  iBU* h..  mi%  ^vm  rlfkir«- 
^  lyliw-hva  W..||rii<-ni]t<l(aiicr.  !*)*. 
Kruarlcia, O.,  pifh«*  aurli  tob  BoI- 

Ion.  W, 

l'i^Iit,  A.  H,  WirtarMrIlma  ia  Aakrr* 

(t;.U'T;-.Tn  l«!!». 

1:  Ii  l  I  ;  i  r  I'.  L  ,'|.|.  -  /.  il  i  rml  Till 
>Ti.ll.  iil'i.liii'«  .::'  ii  :'.l!l 

^'if.| il iM^^i, II,  l...  /.ur  J'iin.rif  ij..-» 
WiBli>f-KirblH'»»-M«totii.  7157. 

Yntm,  l>e.  l{«h-liwr|i>>  d<-r  dnibl- 
loaaa  Mi-KralAI«.  I VÜ. 


Fmnr,  R  ,  iii.*hi^  ]t'-iii«rlft,  .1. 
rrfiiiKl.  S  Ci  .  Ulf  N"w  Yorker  Untar- 

cniiKiKnhn     III    )»i<   llii.  181.907. 

■£i7.  Sri  -^70  7i,1  «S. 
— .  I>ie  W  iic^-n  'Irr  Ni'W  Y'.rkpr  l'iitL'r- 

crundbulin  l'i'i 
— ,  Da«  BlorkaT-iMBi  d«r  \ew  Yorker 

U«t«nnadlMh&  BNk 
Oar  Vnfalt  aaf  der  Stm  ToAer 

Itdrlilialiii.  lOin. 
I'r..  K,  Dum  Kl*"-klri)iitiitiiwrrk  drr 

Haiiinclica  8U«tiili«barn  l.i  i  Diulnrh. 

1GU. 

KOr»t»B«u.  B,.  Ilwr  .iiii;;.-  Kill. 
tii'lilliii'Crsrli.'iiiiiinr.  ii  ill  .  , „kui.  rt.  1 ; 
H...IP  II  101'.«. 

F^  nn.  Val.  .\  .  Dv  /.unc  llyaamo  Iki 

Uaed«,  WcKfcnnB,  l'olarisatioD  dfH 
VolbleirrtI«.  I-J 

«inll.  Dil?  cl.  ktioflu-niisr'^i-  l'<"  i-!n<' 
in  l-'rnnkrcirh.  7(»- 

fj^lirfkf.  K.,  l'btT  d^n  Ivmtiuli  \nn 
(iliivwitikit.  II  am!  .Iii^  Ki-nflii^birla 
Kntlii.liinii  im  \Vii*>.  r«l"n  }<jty 

'-,  r»i'.-r  ilie  Mcfi-iiiis  "liT  Wi-lUiilÄago 
eli-kiri-clii-r  Si-JiwiHinniicn.  4K>7- 

— <'^tllbr»•nturl^.■»till'lnulll;<lcl*S^r«!B- 
vprlBuf'•■^  }ii>i:lii:<>bpiiiititi  r  \\V'clii.rr 
itli.im*:  K^fi 

,   i:i|!.  iix-barii'D    de*  onadiiit^aa 

(iliniinliclitrfl.  K-^ 

Ciiitliniii^r,  l>.<-  Varfornttikt  dar 
Struliiarc  l'.l. 

Ii  i'nxnit:  r,  A..  Zur  Krilik  drr  ür<,- 
HbüTi,.  „Iti«  «.lektriatUen  JJrack- 
kaaprateaaniBcai  fHr  Ai«r»licB*.  OW. 

nilta>-,  J.        Selanti^naii  im  tan- 

li.'Tun  UnulU 
f.lliinr.  ,  II  ,  Ii.'.*rliri-ilniliu  i'iiM-r  S.-liiilt- 

lorHcituMig  Itir  h«kuiiU4^aulut:u. 
OUi*breek,B.J,  iMlatioaaBiBlciriBl 

rur  «Mlrtocli«  Mnehlnaa.  Wl. 


....liii.'t,  Wi 
'.rij'.-li.T  l('  k'i 


lnlii.rtIirhVril 
ttliiiiv'^KiiLiici^ii- 


i-lek- 


lioldschmidtjU fKrwärii"iiii;  un.l  Iti' 
rctakkriiicbt'r  .\tiiK-hMi^ii- 


OaM».  liniidt.  Tb     P.-  /inncfbali 

M.ii  W.im.l.rh  ■■■■ 
(.i/ir^.'h^    II..    lion*^  I  i.ui.jii  i)    in  dm 

Si'.  Imr If  : .  nrii  hrifirn     für  Stark- 

i(tr"ni».-iliiKflii   ?i  'i"'l'  brtr  SpnnnUDpp- 

■ichcruDcea    fiir  M«dof<panauB(a- 

kntac.  iH.  tSU.  fSt. 
Crirenberc-  Dar  Bdlaon- Afckmnii' 

li.tor  IM 
firftu,  A  .  Km  pU.V(riii1«ti'««-lu'».  Voll* 

HHjlijr  iür^boUa  HpaKaaiMc^a.  -AM» 
QmiTjW«  OMüiaiannf  ämm' 

atoB«»  la  dm  SivmaatfdMB  Obbb- 

K.Dtral'jr  517- 
(Jr.-innrli-r,  11,  I'bcT-  di*  .Vmaeha 

llii»  \  «lUi  tT.'kt».  7(1.1. 

t.  Croddeck,  C  .  ihr  i:i- klrlcktlR auf 
d<ir  iQivrrmtiiiiiiiJi-ii  A'.i|i>i;iQbl]-Alie* 
atellnnir  ir,  Ii.-ib«,  81». 

ar«a<  l"iff  si  kc  M]rltua> 

nitmlt.li,  K,  S'rrauche  aiit  Uenaler- 

H(  b'  II     I.  i-l  iillin^'ii.  li^rlirn  Maiiu'iiii- 

.VIuiiiiiiiiii'i-Kiii'l'  r-I-' I iiii^i' 11  '^C 
-  und  KoKi'.r  ,  \  cri;!' trSi^Nii'  in*K' 
II.I.Mtlr  l"llter,iirhiiiiL'-|  "tlt  "I^B 
Mi>.  [  i-rii' ipi'iii.it.'ii  v.:iii  hl  ^i.  iiL^INl- 
liiikT  mikI  Ki.btiT,  Uli.  >i;<>. 

_  1*h^ii  .Ii*-  Moj^rtitiipmtij;  duKit 
Ii!,  [.-[i-tl  iiii     iiii.f    rlurt-li  UV-fh^*!- 
-:rMii.  .MI' 
l.  l,:i!'-l.     l;  .     J  l..-«rtnB|!r»  '""1 

Li>h'ilii*fi' II  :iii'  t..-^..:i.i...ri?f  BrIU^k- 
i*icLtivuaic<i  .-l'i mni  i.-l,<ifanajrMt«Bir> 
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Uttik«,  K.  K.,  KttbanraktUMi.  U- 
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.  Ggt(>in>iiB.  W  ,   Zur  B«*praeiiu( 

I  A*r  di«  .Vorwhlitite  lur  Drfinitloii 
Jff  »-Iritijwcl-.Kii  KiittfTisrhaft^n 
lüTckit  r  I,<Ltt'r  e.  7C4.  ^.l  1  !  -.(.. 
Uli«.  IC,  Liif  Kuküuftii^  Kuitiiii^' 
I'iog  d«r  elfk(Ti5cticu  Bnhiirn  in 
Ik.ittdiUiid  ffOa. 
Htin,  Konnd,  Di«  Ucaalstrac  voa 
W<ttN^    tud    OnrabiMiiuB  ilb 

»ill'vrJ  iirj  |i  Liiiiii  L-.  7:;fl, 
H*hiit^<Luu,  \\ ..  auch  Kulil- 

I      K-tDa,  K. 

f  -  Tbcr  cinr  einfache  KTmphiM'hr  Er- 
1      Bittliu«  än  SpaaBUiCHUitikli  Iwi 

HtmüDs'.  Fstwnrf  «liwr  KntWxn^ 

'    HsnirAth,  II.,   Kiee  allf omiiiii  «cr- 
I  «#9(|h*ra    niif<^r«Bti*liii)«*tboile  zur 
MM«nn(  kleiner  WidwMItad«.  702. 
Haf*llck.  M.,  Ott>raaelwdtMt  drr 
Tvt«tT*i>hra>t«ii(«B.  1<7. 
'    H«v.  A.,  »I«hc  »uch  Hele-Stia<r. 
Ilfilbrun,  Ricliaril,  Uikliolhek  da 

K]^ktrol«rbDi«cli(>ii  Wri-'iDii.  «llä. 
Hi^imanD,  H..   U1m*t    die  Uth^anM- 
^      itrahluaje  VDoLichtbÖKen  in  latenliito 

BDcealuaM«.  417.  016b 
I   H«i»i«k«.  II ,  Hl«  tmaitam  iiAttlM 
I  Trtetrnpl>i*uBddaaSr«t«ailI«w[dw. 

1    Hcir-Shaw,  H.  Su.  IIa}',  A-.  und  l'c 
«eil,  P.  H.,  t^ber  den  KnitUoitft* 
^TrrUuf  in  Kszahntm  Aulwin,  JMS, 
tUlmcr,    H-,    Modell '.TbMICT  fBr 

Brmikdveraucbc.  llGd- 
HvnaiBf,  F., BnlM«bhui(«ii  mit  asta 
j      ti>eb«n  Tonisa*iiM«<Ml«B«t*nL  läl. 
n^rrinaDn,         T«nm«b*  ÜMI  41« 
I  i. «ti arbeit  in  SfA-  wri  WmIimI- 
I      l«M.  T4T. 

I  — t  DniMDdr  IlyaUrpa«.  'jlT.  Hir'J 
H«ri«C>   Pa«   EEit>ti'hpn    und  Aiif- 

ftidcn  von  K«b«Uahl«n.  410. 
K«ttiBc<>r,  J  ,  ZwB  Aad«»llM  Hcaa- 

M  HetUtk  llOtL 
H*sr<«*11Ur.A4aU;  Zw  BMÜiunMc 

tor  MbillMUikllMi  «M  DnhItMiM- 

1» 

'  — •  IlbW  Ate  dtelektriiche  heitixkeit 
lcR*Bd*r  Mümiickeitcn  (nach  Ver- 
«Qchen  \ou  V.  L«|t|i«lBiaiin  mittrc- 
teiUj.  9t>7. 

I  it  e  5  w  o  o  d  ,  UntcrirdlBcbe  EoerBivvcr^ 
l'  ilunc  fi-r  SlriiC.-nI:n?ili.  t,  lu  Sli,  U.-n. 

I  in69. 

f   Uiecke.lL,  liri  hru  1.;  Hj-rteroir.  910 

!  um. 

I  Hiffhftfftd,  laoliemnff  der  Avketr 
spulen  von  Hoebapannua|(»Kencra 
taroa.  IH- 

I    Hohart,  Tl.  M-,  Metfaodi'  aiur  H'-r<»ch- 

BühI^   ^i'I.   l!i.:ii;ktl.ui.'Tui.t.:iT,  II  L4!'- 
-   ubfi  Ci,!.;,".  l-<--lr  M,  Il,..,de 

iiir  Prüfun«  »«11  UcrliadlitrtxiiiECu«- 

[|  '>t  hdiecii.   f  ..   Nca«  «labtrlMba 

Ni-Ibeleuehtiing.  282. 
il'^ffniaaa.  »i^l^e  I,trid#<-k. 
Ilibniff.  M..  AnipcTenU'tfr  xiirMcBNunjc 

1        Stroaio«.  W*. 
H    r   -  ri. /I  IS  n,  E.,   Eine   ntur  (^urck- 

91  jlierdarapflnmpc  uimI  ibr«?  jÜndea* 

tarc  fdr  die  Pralis  IIK2. 
Holthau»,  K.,  tialalitb.  »&■> 
Hoppe,  V;   FiaaaiiaU«  fifgabnäM 

'lüdUMbgr  BhktinitJilairark«.  OTS. 

-«IT- 

^  ••rjclcicb  dr'r  \eniobiL>dcn<-n  Iloiei^n 
iaiupenartea  und  BoKcnlampcitfrhal- 
nufMi  in  Bans  auf  ihr*  Wlrt*cba((- 
HthkuHk.  Ba4.SM.9n.  II». 
Baffaaa.  S.  Ct.  Aalhit  4«a  tfbtr- 
>.  tiunetwrWnialH«  iwiKhM  M«- 
:,.r  <iod  Wacaatctof  raf  4it  Aa- 
U>irv  aw). 

Ilullniann,  A..  Hin  H4>U(>r<  T<>li*plioii- 
knbi^U  > utem.  4&ä- 

HuiBABa,  P.,  Üb«  4i«  Knrlmiuif 
m»t«flMlMb  vwlamr  IHAiiliw  , 
babel.  «S.  I 

-  r>' r  («»lationtoidrrttaalwMHach- 
'i  pinnunit^kabHln  mit  ittpriCsnienar 
l'apicriflulation,  .'HKk 

I'bfr  die  ErvSroiuov  VQo  TmriUra 
hrrifacbkabeln  in  Erde  Terlact.  5X3.  I 

Handbauaaa,  VoradUac  aar  aaeb* 
trJI(licliaB  BcridiUnuir  der  Sotkrl' 
ii»f«o  bat  StHpiebirhrmntroa  do 
l!'i i«<.o  ■  Syati^m«  awrck«  KrULcliirii! 
■'j'-r  .-rforderlichen  .Vii«iau>,iMuirkL'it 
und  UBv*rw«cb««lbark«it  nach  «in- 
b*ltlieh«fl  K«nMli«a  für  «Mm  aad 
••«IM«  Bnaagaiu«.  1019. 


Jacob,  J.,  VldftaM'i  i«dMll«aiaTicb- 

(tin(  <Ur  41«  Feniai>t«rliaabc«  su 

WUnliur»   Blä  tl74 
JHeobi.  U..  Nt'rwtiidunK  von  Xu»utZ' 
DiBH'hiuea  aU  ZelleaaeluiJUr. 
.  l'ialaiitMida  BiaaalMr-UBtfonMV  to 
l'aralldnlMlliniK  aüt  tNiflf«rbalt«ffao. 
I  78». 

I  Jtmfmr,  W,  DI*  Pdariiativp  i«l«a 
{     BiHlwr  Blcu»at*  bd  Gacniwart  von 

fr.li  m  Sali.  12. 
■Ikecr  und  v.  8  lein  wehr.  Werl  dflr 
Kalorie  in  eleklTiaullettKiBhaitpit. 

J  a  II  u  t,  Fr..  Dia  BifwhBUt  tea  Drah- 
•pul  MalnrfUail.  HOt  llOIB. 
i  Jallinak.  9,  Ta4  d«Mb  Etaktxliltia. 

'  809, 

Kad«,  Fr.,    Vcrrahrm   Mir  FM» 

«tollunK  dor  •BdiOIttcae  Km/bnmng 

eine»  intertniHierelid  bel»«»''tt*n  rVlt- 

Irtrchen  Apparate«  JiJt. 
Knlisrher.    Hi'itriii:  zur  drahtlosen 

'rtb-i*boiiiv,  und  Uber  «iaa  |lat||««1v 

zur  liestimniiinK  »■  DialaÜrililXts . 

koBBtaataa.  fl^ 
T.  KalBaBB]r.    Vbat  tpaaaBBgur. 

bSbucaa  in  aleUliKliaa  L*iiiiii(«ii> 

und  .Vpparuteu.  IfiC. 
K  nrras«.  T)i  r  J  H. Millcl's  l'nifr»»(t.cr- 

SiKcaloinnehtuncen.  HK2. 
KBiUUki,    A.,    (l.er  botripUKrli- 

nilCha  Fragen  hui  Kahflnolxt  n  Uli- 

Kaitlar,  Hol>nuat«B  mit  üenwailuH. 
1141t. 

KaafBasn,  R.,  BiqaarktiBian  i«i  den 

^l<-hrTheltiivor*ehriftc»i  lljr  Stark- 
fttr(inuik>1aK.:>n  ^'.J'it'  Sptinunin:*- 
hiobeTlitiKrh  Air  Ntedrr»|>auouilC9t- 
krei«*.  .t.H7.  41'.» 
K iacbr un ne r ,  C,  Hin  elektroalaii-. 
•sbct  VolUBMer  Iiir  hob«  SjMaaaa- 

Klaial,  Tth.  r«a.  BlacMliMb«  Kraft- 
felder von  n.  Eberl.  I  Ifift. 

KliDckerl.  W.,  Stromnsesaar  IHv 
hohe  Strouistaxken.  l]tV*l. 

Klippe,  l^ie  Klektrizitiit  im  l)irns1r 
der  Landwirtschaft.  .^IIA. 

Kaabloch.  W,,  KatBaprrdicB  okn« 
Saalit. 

Koeh.n.KlelrtrUehbntridwBaWaawr- 

li.i!niiiprn  unter  bt'sondrrer  Herilrk- 
der  WaaserbaltunjF  auf 
iVewt-rKsrltnft  „lirviderhund*  bei 
Siegen.  427- 
Koeh,  John,  Einixe  l'DtortiuchunKCU 
llbft  den  elektrischen  Kunk^n,  iiis- 
be>onder«  Ubar  d!«  pbyalkaliscben 
nedipicun«<<a  ftlr  aelii  Krlö»--hen.  271> 

Kl  i  li,  r.  J.,    l'l»pr  töiittrt-iiterliiliiclie 

i.?rUDEen  dtiti. 
K  •>  r  II ,  A..  El«ktriarbe  yampholon-n- 

pbie  OB«  AhaUchM.  III». 
Krali«r,  J.,  Tod  «litrah  EhiklriiillL 

1015, 

Krüger,  .^laz,  l>re  lechnisclicn  ICiii- 
ficKluaKcu  den  Kaaeaec  aliulüscheri 
Sailhanri,  iadMnadare  die  dakul- 
leh«  BdaaaklBiifv-  vod  KiBitaaltgp. 


Krlcer  aialia  Lulber. 
Kahlniann,  K.,  und  lUbnMuaun. 

W,.    R,>i;rfilM)rir«    ZniilM'l.  i  .  (n  in;-«- 

tlynamo.  (VJ&. 
Kubio,  Ii,  Itia«  neu«  \  tTlegunKMiri 

fttr  Laitukiaa  IlHK 
Kaacbawitt,  Katdldltt^  8>I. 
Lackic,  W.  W.  BrduBit.  IIW. 
Lamme  .Motor  Tür Wachaalilrem  Wtd 

'ileielislroiu.  8(1>* 
Liin  i;  e  .       K..  siehe  auch  Peti'f  h.  Kr. 
Latour,  .\L.  L^ai  F'uukcn  von  KuttiUlu- 

latoraMtonn  mit  baa«i>d»rerBei4ick- 


iatormatonMi.  1(167. 

I.e  niuiic,  l-!]ehtrrjly v<t  init  WL'chs,-!- 

strtini.  "jti. 
I.'liiirehKi       It.,     |!cl"U>'liliini:  vuii 

Au««1.>lluiiK.(|wl*ud«'0,  lüWtS. 
r.«lib«ua.,r,  a.  E.,  Vbtr  den  G».  i 

8chwiu<liKk«ilar«rluMt,  nelfhen  di,^ 

KalbiMlioiamblen  beiu  Liuitiicuui,- 

dnreh  dflnne  Me(nll<r|jluiiii  n  eib  i,!,  i> 

Li'pl  Über  die  .\minrf*Runi;  iiiiiiilitt^l 

Ki-li»T  Spt'ktren  Ihi!* 
Leituer-Lui-as,   Llekuistbe  i^uglHf- 

leucbtaar.  »S7.  9C4 
Laaard,  P.,  CberaehuadICt«  Kalhdden- 

^t^llhltItl^:  in  siiifMniiiiifM  mikI  i.  »tf»  ' 

Korp.-ru  likl.  I 
Lepi..' Imncii.    I',  ill.,r  ilio  ' 

dii'l,-klri>ili,      1,  .l,..|,,  it     l,'it<'i  ,i,  r 

riij>sil(ki'.leii  !«17. 
Lieben uw,  C  (  brr  l/rilanxrii  s|>a 

Rade  Xellaiiwhalter  farAkkaainin 

loppBkatMwloN.  4S7. 


Liebenthal  aleh«  Brodhaa. 
Lindeek,  Küthe  und  Hoffmann. 
Elektrii-clie  IVoiiM-ratunueaaunsen. 
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ktnk«.  Vi,,  2«r  TreaaBac  der  Ver- 
Iwl«     CMtbatMoaaaäiiB».  6iu. 
V,  Iteenea-Martlnet,  J.i.Vi.  Hie 

Wirtaebaftlicbkeit  der  Terkcbicdenen 

boiEcalampennrten   lÜOl.  1121.1. 
Louwenherz,     A.,    und    vaa  der 

Hoop,  A.  H.  W 

in  Ankerkupfer 

adiineB.  77t>. 
hSwj,  1^  Di«  EtvktromobUea.  «07. 
— ,   Jahrbach    dnr    Automobil-  tind 

Molorbool-Ii .!      :  iirj:' 
Lorenti,  II.  \  .  I      i  „tid  l'rn- 

blemn  d*r  l'-i^^Uu-jüc^tiLeorie.  ft.V*!. 

M4. 

Luainier  und  Prlugsheim,  Erwei- 
terung der  strahlnncBtlieorctiiehea 

Teinptraturskala.  ^«4 
LUaeber.  O,  nielie  jCschokke,  C. 
LuiKi  r.  I>«(  Uivdutiun«!  •■!  L.'.ul  ii.  ■ 

Ozone.  7.'>7 
Litilicr  und  Krüger.  CberdieWatil 

des  N^lllpunkles  der  clektroly tiacbell 

Spatiuungsrcilie.  7''>7. 
Lux.  Kr.,  t'ber  den  I'riihwxrben  Ge- 

Bcliwindij;k--ilsiz)easer.  -Jt>4. 
Mana»se,  II.,  Die  rit.irlaaü-Zentrale 

»Kuiseroerke".  llf>V  la">2, 
Mureoni,    I'Ikt  die   neueren  Kort- 

B,-Hritte  nuf  d.^in  i.ieliM.  i,.-  der  Kuoken- 

teiPKrnphif.  '2^*2, 
Marguerre.     F..     Ilettimninng  des 

WirkungBttraile«  von  l>«t  ti,|   irf  ni  n. 

lim.  UM. 

M«rr,  Ott»,  Zur  Veeprecliung  d(  s 
lliiehef  ,.\>in  iieuea  XntlMaiahiiMa, 
Hin'  KoKleii  und  Vatwaadaac.  roa 

fittu  ,M»rr'.  IB7 
Mnskelvne.  Nevil,  KunkaateleviMpbl« 

»ebes  Apparats)  strni.  ^J*J. 
Matt,    J..    Uehihnliiebe  Vorachnftdu 

und     praktisrlie    Hrfabrungen  tei 

Srhutzvorricbtimgen  iin  elektrlsebeii 

LeilungsBDlagrn    (Srbulztietze,  Kr- 

dungsbUgel ,  KslielutiterfUbrUDEin 

a.  s.  w.j.  I,V4. 
Matthie«,  W.,    riiti  lilibinienl- 

lodung  in  den  Ttäiiipfen  der  Uiwck- 

Hilborhaloid  - \>rbln<lungen 

Iii)  llr.i,  lli/J,  laiS 
Mttisel,  K,  l'ber  die  UeUick«il«T( 

leiluBit   ia  küi 

lUinmen  M/l. 
Mruge«    f  T    I!  V.  Klekiroi 

ulBcbe^  Is  I. II  Ti'l I i.rr  [igsbysteia 

ItoiittTi-MeOAeii.  .-"II    IcÄ),  •*öl. 
MeZMhon.  ^»konooiiBche  lirenze 

cluklriBcheo  KraftUbertragunjr. 
.Mover.  W  ,  l>ie  KabatvarbbMtaacan 

der  dculvrken  BeaitaBacan  ia  dgr 

Südaee  unCx. 
Mie,  tjuMtav.  t'li""  i?i.'  ^Vüntteleitung 

in  einem  vei'Mif-.ii  Ki.iii    l  ;J7. 
.NIddbbcIi.  Itertiiold.  t  ber  die  Liclil- 

Busstriililung  iOTi  Lirhtb.'gen    In  In- 

tcllsivbogenlBinpen.  (37-  52/.  tillk 

.Mordc>.  M-,  niid  ilunsards  A.  O.^ 
l£ue>gievetlu>to  bei  der  MtflMiiaic- 
niiii;  von  Eiaeu  17t). 

M  Orr i  t..  K  D,.und  Catt  eriau-Smltli, 
J.  K.,  Cber  efDige  Anaeadaa|!aa  dea 
U»lUo(c«|>b«a,  lUÜ. 

Maiar,  Bobec«,  Bttraaii u0m iiagiM»»« 
aa  DtabilraaztaatoreB  uad  BaaUn- 
niuttg  der  LeerlaufskonNtaiiten  2. 

Mualer,  HuL'o,  Iteitrltse  zur  drnbt- 

loBlll  Teliplmnie.  4»).  (<3&. 
— .  J'eruspreelieii  ohne  Uratit.  (528- 
— .     Selhsluiuitiufi-iider  (^ueiikfilbfr- 

Unterbracfaer,  Bauart  OalfTe- 1153. 

Kampettadf«nuiftaxiil«iB  HcBcaa- 

Ituutin   m.  IVXi 
Miillrr.    Hie    l'ott  iiiialkarren  van 

MiiiiKah  und  Zink.  7.i7 
Mlill«^,   .\  .    llerechn'.iDiE   von  '(Vaua- 

foi tiiNti>r*'n  Huf  »ien  .^lindeatbetrag 

aa  Kwalen  de*  wirkaaaieB  Maieriala 

KM7. 

Müller,  vr.  A     l'rajekt  einer  elek 

Iri^'-Iirii  Uulni  "'i*^  .t*.' '/.ucnpitre  -^JJ^ 
M^iU-'f.    W      I.     I  i,      .liihrbuch  .lei 
.^liluniiihil-  uii'i  .>ii,l,i(li'i„t  liidh*ti*iii 
•Ar>\ 

.Mullliiiiif    W..   Chei    .1,11  AiiscIlliiU 
voB  Sii^ahprriebtungetk  mt  ^ 
BtraualMaB.  314. 

Mvlin»  und  flmaebaf,  flieminclii 
rrUfijng  «Irl  l>.,.lii1i,.iiKtohri.;i  ii, 
AUki,iiiiliit..i,  11  H"..» 

N«  taiia.  Fr.,  Znr  Kntik  der  ItZDacbUi« ; 
DI«  alekuriaehen  OiarkkimpIMeii«- 
raiii««  ArAatiiiii«  TOmtlemamiT.WA. 


der 
lij!»- 


Veeten.  Fr.,  Die  Sehaltuag  der  nilli 
ahleiier  und  der  EinfluO  von  l)ri>Ht*el- 
«pulea.  301. 

Neriibt,  W.,  und  von  l.crcli,  F,, 
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(Br  BMI  »arolegende  Kh  klririiiil». 
«•«•rke.ftIT.  101*7 

— ,  Die  elcklriube  Zugl  cleui  hlunt 
voll  Ij'lloe»!  und  l'if  per.  II  Mi 

Wild.  I..  W,  Meinung  klcliiT  Wi-l.- 
atliodn.  flfri. 

Wilson,  K.  und  W,  H  .  Uotcrsuchnn,' 
ton  filimiBtrprohen  gegen  Dwrch- 
»cblag  79- 

W  inkeliuann.  \.,  ("her  die  Dirfwalon 
niurli'Teiiden  \\  ..^m  r^'-tfT"  dilt.h 
Kl^en  lOlI, 

WommeUdorf,  Heinrich.  EiatluDd-r 
rataiiggtorttellung  aul  dia  SiraB»* 
laiatuBg  der  fnfluaauuiebiatn  nit 

n/>ppr)drehung.  IUI. 
,  I  I  den  Scheibenatjhtand  der  In- 
)liieti/inascbinen  fBchM^^llche  r..»dtin- 
gCB,  t>ga«g»bllt»e). 
— .  Verelafaehtf*  Verl«  ir--  .  mk  Her 
»telKing  ^itlpollgcr  Koud»n»ator- 
mnachlnen.  fine  Methode  gur  Bc 
rechnuog  .ler^i-lhen.  sowie  ein« 
llochfrcpienr  K  i  ii  l  .  -isriti  .-[nw.f  bio'-. 
703. 

Wood  KinheiiHwideiaiandion  Kohleii- 

imd  Krzadern.  867. 
Wvfslliig,  W,  Die  Tarif«  idiwein^ 

rischer  Kl.klriiilliliwerk«    fllr  den 

VerkBiirelekIriiicher  Energie  10l4I.it- 
Zehnie,  E       .  KiiiphB»cn- WccHftel- 

.tromhetrieb»ti(!?lr»llenbBhn  .III' 
ZieliL,  K.,  DoppeUaid-Gcneralorrei  iiir 

Ein-  und  Mabrpbaiaaitroni.  i;i7. 71t'> 
Zipp,  It.  Zur  RoatianBOng  d.i»  !ieib»i 

induk(iOTi..Vo  nffiiienten   diij'h  WM- 

giing.  11-W7. 
Zacbokk»,  C,  and  Liiachar,  u.. 
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EleVtroleclmlschB  Zelfsclirlft 

(q«ntT»llil>tt  ttt  ElektTOfchnl^l 

Organ  Jes  KlektrotechaigcheD  Vereto< 
mA  rli'ü  VerLiaiidea  DeutMbef  ElektroWchnikar. 

Itteitt :  M'9t  B#r<iBpr  In  B»f  II«.  —  ;  ftttb»ft  Km». 

«n)«.tm:.u  1  B«.lfii  !«  i«.  M;'iiM>Turlii:i  ». 

Qu 

ElBktrntechnischH  Zaititp.hrin 


lief 


Jäi- 


r>>n  Kit;».  iiij^TTj  ■  Jii  Cttlfir»-ARi^i<iiB  wM  fOr  AoifhBfl 
<i*Mitir  '  iiu  lul  :.i|'->.t«-in.  1  Mj.h:  iTrf<tm-.-L 

 ■^uJ^^'-^^^  ^1  

T'»TiJLj»b-.if.ht.*u.ijiiJi^  T  IP  JTn..rcw  grRrwoER  la 

S         U.-.LL.lji.ui:lAr-t  Li 


    z..|u-?linK 


Inhtit. 


Bu4t«fcM.  8.  1. 

{!ilr*«a«4ca«iMii«Bc#«         DvrhirtrottaMitomi  nad 
■itMiMsiif    4fr    I.MfUafiikcHtaalr«.     Voa  Uoliort 
Motor.  Ji.  2. 

Cl'ktrUrh^  Srbnrllzacfl  •  LfrkoaotiT«  drr  New  Yorker 

rortMbrllt«  «fr  PfeyBlk-  &  ts.  Zar  Mf<Muo<  d«r  At>- 
Mrption  elaktriMber  Wvlleii  —  Wvrtn  ilvr  ordotAviiPti' 
Khfv  Elemcntv  su  Pouikm  (Ur  Jiihro  iwi  und  I9R1 
—  PoUriwtioa  ^  Vivluiiiff«<|iua.  —  Ol«  PfiUrliAtUiit 
(•iTuLKker  Cl«n«at*  1t«l  Uacottwart  Ton  Irunn  ISali. 

LItcratar.  &.  VI.  BMprocbaiuna:  I>u  KmBdiamaioi  d«B 
DnkatroUBiotan  Msd  Miae  AawcBilvo«  auf  4U<  KMk*(J^o- 
BcikBltuBC.  Von  Mbz  bre»l«a«r-  ~  La  trMQciniwion 
Atcctriqu«  de  rtforntie  dao»  le«  pajr*  fo«1ustrl«U  4»  lloiiiff«' 
Noir«  r^r  U  Swiltrodaiiw.  -  laioriimlbiiiiJwr  Tvlo- 
cn^h'*»  ^Vnra«  Mint  A>«inUiriin^'Uli«rnliikuaft  Von 
ClUtUT  K  >  h  m  Idt 

Klrlarr»  lUttdUaaffca.  &  U 
Peraoaaliaa.  9.  \%  W|Ih«ln  t. i^Uninit«-  Kmll Xniclo. 
Tttlecrapbltt.   8.  13^   K(Uik«aiel«fnipbl«  La  at«<l*r 
l&adiaobfto  Kvluat«n. 

Kl«ktri>ck«  Baleuchtaov.  &  tl  Kiao  eavlitcb« 
Pr  or  toxial-Ceiitrale, 

CUktrItck«  Krftf cabartraganff.  S.  IJ.  Wukt- 

kraruiiliic«  ti*l  UfOBO. 
Tersckifldeae»,  H.  U    Dt«  Kohar«rakltoo.  -  Dl« 

DupAraft  In  Pritufen  IS79  tU  l*««!. 

Fataata.  ts  AnMoMgagaa.  —  Rrtciluagea.  —  Lfiachoa- 
C««n.  —  Galirauchtnaftar:  EiatraffuogeoL  —  V«r- 
UUic^muc  dar  HcliuUffi«!.  —  LOachungcn.  —  AutiOge 

•  Caiaattelkriftaa. 

Vcnbusathricblr»  8L  14.  Aaci>t«f»iih«U«ii  d«a  Ekkkrc»- 
UckoiKi^f*!!  Vf-fetüs.  läitniacvliericktl  ~  Elektro t»ch«i- 
fr^c  Ues-  IUlIiaU  Kraakful  a.  M. 

Brl«(iB  *a  4Mü  iUdAktl««.  ft.  19.  fuDk*ot*loplii>oia.  Too 
W.  Kuppln  —  Du  «Uktriarkn  Dyrtktchlaiciirawu  fSr 
M*otrb*riH--ba  Lu/I.  Von  Rjehard  ächrödcr. 

liraakAfUlaka  Naakriaklaa  B  ja  Elektriacbe  LtcM-  and 
Krafuolairoa  in  äftd-AaMrikiL.  —  <Jiahla«ipfn-KiDkBiir»- 

•  iMclbctaafl  der  &>t«mi(hUoh-iu)gariKken  Elt-ktrUiikU- 
werk«.  —  ElekUiiiUtB-A wrin  Soburkvrt  A  Co.  Kürn- 
berr.  -  BnHlijuiiKk«  eivktriFH&la-A  -ü..  Bcrlia  -  V«r- 
eiflift»  Tififpkaa-  uod  TaUffrepbaafabrlk  Cxuija.  KiSl 
4  Cp„  Wi#*, 


Kar*t>*wrgBDir.  Hiir»fii  ^othrBkaritfct.  8.  ZI. 
■>tofk»rtBi  ilar  tt^Bktfa». 


RUNDSCHAU. 


Im  Januar  1H80,  also  jetzt  vor  2!j  Jahren, 
erschien  das  «rste  Heft  der  „Kleklrotech- 
nischen  Zeitgchrlfi".  .Sie  wurde  im 
VcrluKu  von  Julias  Sprinj^er  von  dorn 
eben  nnu  f^egjttndclen  Elfiktrotechni- 
schen  Verein  unter  der  Redaktion  de» 
Herru  Dr.  K.  Ed.  ZuiKscbo  lifmuB^otfcbcn. 
In  einem  Vorwort  das  die  Aufschrift  .„Un»er 
Ziel"  triljft,  vcrwei.st  der  Kedakteur  daratif, 
daß  DeutiicblAnd  ntuimehr  in  dciu  Elukiro- 
tcchuischun  Vorein  eine  Ucaclt&cliaft  be- 
sitzt, äderen  TUii);keic  das  gesamte  üobict 
der  Elekiroteehnik  in  seiiior  wi»:<cn«ehatl- 
liehen  Erfor»chunj;  wie  aueb  in  »einer  prak- 
tischen .'Vnwendang  in  ihren  Bereich  zieht". 
Kemer  bezeichnet  er  die  ^Elektrotechnische 
ZeltJClirifl"  «Is  eines  der  .Mittel,  durch 
welche  der  neue  Verein  seine  Aufffabon  zu 
Wsen  (jedenkt,  und  erbittet  lür  die  Zelt- 
scliril^  eine  vertrauensvolle  Aufiiabmo  und 
woldwollende  Unterstülzunj;,  nicht  nur  von 
seiton  der  Mitglieder  und  Freunde  des 
Vereins,  „sondern  auch  aller  derer,  denen 
die  Förderung  der  Eleklrutechnik  sni  Herzen 
liogf.  Schließlich  spricht  er  den  Wunsch 
ftu»,  ,.d8ß  die  .Arbeiten  des  Klcktroiccbni- 
scheu  Verein»  und  die  Bestixbungen  seiner 
Zoitsrhrift  zur  Forderung  der  Wisseiisclmfi 
und  Technik,  ztiin  Wohle  d^-s  Vaterlandes 
und  zur  Kbrc  des  deutschen  Namens  ge- 
reichen m/lgen:" 

Man  sieht  ruü  diesen  Worten,  duß  die 
Hegründer  der  ..Klektrotechni.schen  Zcit- 
gohrift"  ihre  Tätigkeit  nicht  enj^herzig  bc- 
sclirttuken  wollictt;  sie  aollle  nicht  nur 
Vereinaorgan  sein ,  und  sieh  darauf  be- 
schranken, die  Slizungübenchte  zu  vef- 
■^itVcnflirt-eti :  Sdltlu   !juf!i   der  <r,.;.i;i(r,, 

S.uriiiii-l|iunk'    l"ur    ili'.'    u'.' -.'i]'"!^  <li'i:i.-r!.i' 


_'11;I1;UI 


.1  l.'ktr.  Iii 


/.eit- 


schnlt""  wiihri.'inl  li'  r  •^■Mi'o.n  /kiI  ilirea  He 


Stehen^  • 
und  V,  rl 


r-ii  |^,■l^^.'l 


Paß  dabei  L'iufang 
isi-brift  in  lllicroin- 


iiiil  d'i 


TtiT 


 ilrr  ij'.:i.|[^i'lii;ii 

y.iiiii-liiiiiii  mußteil] 


l-jit'.vicke- 
t ; I . t;  i'i.sch 
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Zuii'icli erschienen  j.i'iiiii-li  I-llli-fi.' 

<1k:avl'.:riii;U.  (Iin-cn  il.iri  iinrliiiiMlirJii' 


Jai:re  .iii^lii 


I'     '''  Hi  IUI  sii-hiT.tcn 


Im  .iiilni'  l>--s'^ 


die 


'/.•:\--^A\v\i\  /  .\ '.'i'.iial  im  tial)h  Ii  •Ui':i  V' Uli  Jahre 
li>yi  an  einnirti  wi>eli'-:i  I  '  Ii  m  grrißerem 
Foliot'oruiat  und  vert  Mui,-!  m;;  dum  „(.'cntral- 


lil'in  fnr  F.n-ktr 


:'Iiiul;",  (ili-.  I>"fi  ■iMrT  di'in 


'r-i-l  .Z.  .1.. 


.iiil;.-Klr|.,i 


r>n.i'  ■ 


Iriiri. 


;.'ruiiil''i  Würden  war. 
i'.i'ivii "1  ung  der 


Kiekir'Jiet:imixelii'it    Zein/Iii  in      Irat  der 


i:ieklroteclinisi-hr  Vi-rrin 


■  innar  IHilf) 


diege  an  die  VerlagsbiieliliitiiJliuig  Julins 
jjpringer,  Herlin.  ab  welche  für  die 
■  lahrn  1H!K)  Iiis  IKM  die  Firm«  It  OTTTTTT 
bourg.  München,  al;'  Mir\ i  ili  ;.-i  ri»  aul- 
nidim  Im  .Inhre  ItH»)  uluciml.ni  ilie  erJ- 
gcnanntc  Verlugsbuehliatidlung  allein  die 
Zeitschrift.  Wttlirend  der  ersten  1H  .lahre 
ifiri"  H'  sN'lien.-i  war  die  ..Elektrotechnische 
Zi  ii?i-Iir:l'.-  nur  Urguu  des  Elektrotechni- 


schen VereinR.  iila  aber  im  Jahre  IHliIrt  die 


tei-hnik'T  i-rfi.|'„'ti 

vvur'le  sie  nueh  gleii-h- 

X-'il  i;:    1  l[  ;:':iri    lil-  .i- 

1  -  \  •  1  handes.    Ule  Wahl 

dcr  Zeiiscliriit  uN 

\  : :  iimidsorgan  war  ganz 

iro  Sinne  der  Bet'i 

Kill'  I  iliT  Zeilschrift.  Wie 

siehiili   oben  erv.. 

liiit.  lijilteu  diese  MiiniieT 

tirll    iL'lIll.il-.  ■il 

II  ari  alle  jene  gewandt, 

..dl  neu    Ii''  l'iril 

I  i.tig  der  K!«>klrotechnik 

am   Ili-ri'.t:u  in!..'l 

in  (ii'ii  "^.ii/iiiivren  <le!< 

YerLi.iuii--!,  i)rMhi^ 

lnT   l'.l<-k;r>ih-i  liiiiker  ist 

der  Zweck  des  Verbandes  durch  folgende 

Wfirle  dotiniert: 

„liureb  dpn  Verband  ?r>|| 

ein  ZnsammensebbiB  der  denMchen  Klaktni- 

tefhnikf>r  herheiyffithn.  sowie  eMie  i^tflndige 
\'."-r:r<MuiiL'  '^inl  F:'iril<-n;iii,-  (ier  di-ul'jrhcn 
KIrkli'i  ■leuliiiiK  ^-i-  -clmll'fii  '^ 't  IiTi '•  ü ei  der 
r  hHTrin-Liriiinr.ii;;  der  l'.T'Stri-tmn;.,'i'n  -.'.'ar  es 
il.iher  r..Hll|-|ii-li,  diiü  ilir  Hi-;;!-.:!!''!!-!' Ver- 
''i:inili-s  f.iieti  ilii'»'l'>.'-:is  ili'-  ..l'dekiri  le.diliischc 
Zells 'lir:l'i"  zuiti  Or;:;U[  wulilion  Pudurch 
kiiiKiti-  Iii'  /.I  '.'.sriiriM  diih  Villi  ÜTeiii  ersten 
Kednkienr  ihr  viiri^i'Ki'lii  ii  ln-rir  /.le',  voU 
-li-.d  giiiii:  'Ti'm'.jlii'ii,  und  iLiJ  Bie  e-T  en'uicht 

I.  fil.  zeit^'t  u!i;i'r  undi'n  m  die  |.ihriif.ho  Zu- 
r.iihine  iler  .■Vnfln^ire  eeriiml  dem  .lalire 
IHII.-I.  jiii-  iiiilllere  /lüiiiliiiie  ijer  .\uiliii;a  iü 
i;i--.  il  '  Jahren  l^'^'^  '.'ij^  l^-!':!  ^var  IT.s  l'ivreni- 
jilan-  ;alirlii-h.  waiirm.d  die  iiiiii|i-r"  Z.ii..'ihine 
■II  den  III  ,),<lir--ii  iwr,  Iii«  VM';  ne  .'ir  als  däi 
1 'reilaelje-,  mitiil:.'!]  :'3i  l'iN:iiiii[  l.-ire  .j.'lhrlioh 
b*■^=-|•^g■ 

Für  elneu  Indaalrlezweig,  der,  wie  die 
Elekirotcchuik,  nicht  nur  im  Inlando  die 
weitverzweigtesten  Wurzeln  gefaßt,  sondern 
auch  über  die  Orenzen  dej  Vaterlandes 
liinauB  in  den  verschiedcnslcu  Liindcru  ein 
reiches  Arbeitsfeld  gefunden  hat,  ist  die 
auslUndisebo  Verbreitung  seiner  heimischen 
Literatur  von  besonderem  Werte.  In  dieser 
liezicbuug  hjit  die  „EIcktrotechiiischo  Zeit- 
schrift** ebenfalls  mitgeholfen,  um  dem  deut- 
.ichnn  Fabrikanten  und  Unternehmer  in  frem- 
den Ländern  die  Wege  zu  bahnen,  wie 
ans  der  folgenden  Aufstellung  betreffend 
die  Verbreitung  der  Zeltcchrift  ersehen 
werden  kaim.  Ütu  den  Aufschwtuig  nicht 
so  sehr  in  der  Verbreitung  der  „Elektro- 
technischen Zeiisclirift",  sondern  vielmehr 
der  deutschen  Elektrolechnik  überhaupt  zur 
Anschauung  zu  bringen,  sind  die  Zahlen  l'Ur 
die  Jahre  ISSO  nnd  IIHl  gegenübergestellt. 

Die  Verbreitung  der  ^F.lektrotechnifschcn 
Zeitschrift"  Im  ersten  und  fünfundzwanzlg- 
sten  Jahre  ihres  Br-ieficns 
'Milgeteiit  von  der  Vcrlagal.m.  hl.anJiung.) 
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In  der  Kedaktion  der  Klpklrotet'hnl- 
8Chcn  Zeitselirifl"  warcu  «i  it  ilm  r  Grttndun^ 
aclit  RediikMare  tätig.  In  chronoluguclit>r 
ttoilHiifkilg«  rind  dm  dl«  Qnrmi 


leeO  Ml  1868 
1688  .  IflSt 
1666  «  18B0 


1W7  , 
1680  ,  1880 
IffiO  ,  188i 
I8M  ,  IflOO 

imObif  jetzt 


K.  fi.  Zetxiche, 
JC.E.Z«t»ehe  tui4A.SUby. 
K.K,Zetiiebe  uiulR.ROhl- 
msnn, 

R  BfthtaMn  n.  O.  Waliii  er, 
R.  Rttlilmaoii  «.  R.  Petscit, 
T.  Upp«nbQrii, 
O.  Kapp  aad  J.  IL  ir«Bt. 

O.  Kttpp. 


Difi  Zahl  der  Miurbcitor  ist  eine  «ehr 
gfrole,  und  darunter  sind  viele  der  licnor- 
ra^vudislcu  Gelehrten  undTuchnikorDeaiach- 
lands;  ^ie  nnnicntlivh  anfxuruhron,  n)a«.'>en 
wir  Unit  versagen,  da  für  eine  vc  llstJUi ii;.'.' 
Aii;.!ji;ii  der  in  einer  Huudsi  h>v\  v.  il  l^'- 
bnr«i  iiautp  nicht  aasroicht  und  liie  Acutwulil 
piniger  hervorragender  Namen  leicht  den 
Anseliuiu  erwecken  konnte,  nl»  sebiltzton 
wir  die  Mitarbeiti THs  huti  der  anderen  ge- 
ringer ein.  Da»  ini  aber  nicht,  der  Fall. 
Wir  sind  allen  unncrcn  .Mitarbeitern  gleich- 
luaCl^;  zu  L>aak  vorplliehiot,  denn  nur  durch 
ib»  HUte  tot  CS  di'r  ^EiekirotechiÜBclMii 
ZflUNhifft*  m&glich  geworden,  dw  rtm 


ütna  B«gifOiidani  watrafat»  Ziel  n  eirelchea 
und  «in  Oigm  «i  werden  aor  Focdenmit 


derWiHeuelMft  und 
■eben  ElekirolMhiilk. 


I  Kotseii  der  demt- 


Str«wn|$iMMuii|  M  Orah»trMiiMtor«n 


VeaRebart 


Äll^cinoines. 

Hei  einem  l>reh«lromniotnr  mit  .■^ohlelr- 
riii;^anker  lüüt  sieh  bekanntlich  der  KoJ  IKi- 
fient  der  totalen  Slrc-uuni;  in  einfacher 
Welse  durch  Messung  beisllnminn. 

Die  Methode  besteht  darin,  dnlä  tnmi 
bei  ruhendem  und  oft'enein  /Vnker  i  iuni  J 
dem  .Stator  .Stroiu  zufalirt  und  hterlK-i  jfiv 
niJlr  die  Klemmenspannung  und  an  den 
SclUeil'riiigeit  do6  Kulor»  sekunditr  die  K.MK 
eit'  miSt,  EUennr  wird  der  Versoch  um^'e- 
kalul  nd  der  Roti»  M.  offenem  Sttaor  cr- 
tttft,  wobei  n  dea  ScUeUMiieeti  Oetat  pri« 
min}  «Mog  än"  VDd  am  Stator  üelst  aekuir 
dir)  «i"  boobaehtet  irfnL 

Naeb  der  Fionnd: 


(I 


erhillt  mall  einen  ziemlieh  jruten  Werl  tiir 
den  !Slreuan;rski)>!t'ljcienien. 

AU  Uetinitioii  des  o  möge  dienen,  daJS 
daeMllw  bi  Oeylaada  Oiaj;nunm  da*  Vei^ 


hiltnle  des  LeerUaCuromea 
KuracMTütotrom  angnit,  «der  dal 


IdeelieD 


l  +  r-'  1-fr, 


1 


I  4.  r. 


'.Vi  .Iii  !  r,,  r..  iiinl  J  die  iiblicli«  l'.<'il,iiitnnL: 
di  r  S^in  uuvic-k' I.  fWeionten  haben. 

Iiii-  Kl  rni.  '.  1)  ht  bcknilntlieb  weiten 
<li.s  jiniiMi  i  ihiniBchen  6iiannung»abr:illes 
niclit  (;auz  ^entiu.  Man  Kr>||ie  eigentlich  mit 
den  elektromotorischen  Kritiken  r,'  und  f," 
«lau  tuit  deu  Klumtubustjanuanj^en  Ai'  nnd 

reebnaa.  IM«  FmdmI  würde  alio  rtehtif 
Ifttiten: 


*  =  1- 


(U 


Es  kann  aber  noch  ein  anderes  Bo- 
denkeB  gagoa  diase  Hethuda  erhoben  wer- 
den. Htm  konnte  vennvten,  dal  bei  dteeer 
Meisnojr,  bei  der  ea  aleb  am  Dlfferanaan 
fast  fcleloh«  GroCea  handelt,  aneb  dl«  Eisen- 
verluDte  diureb  Ibre  RAokwIrknng  anr  das 
Feld  eine  daa  Reanliat  alOrende  Holle 
siilelen. 

In  folgendem  sollen  nun  diese  und  ähn- 
liche Kragen,  die  (ilcli  auf  die  Strunung.s- 
iue»«uni;  beziehen,  etwas  eingehender  be- 
handelt wenlen.  Iicrhinrhei  eintä-Meldagene 
Weg  t':il:ri  /.ii  imimt  f;i::;^iuiTiju  It.i^iir-.  chung 
de»  Leerüiufeii,  und  uubunbci  »oll  auch  das 
KreisdiagmoiD  fcan  gaalreifk  wardsa. 

Das  Veklorendlttgrainra  für  die 
StrcuungsmesRU"!?. 

Der  KinlluÜ  der  iiv.  i:  i.-n-  wird  «ich 
in  befriedigender  Wei»o  drirslclleu  laescn, 
»  (  i'.n  iii»n  -sie  in  einen  organischen  Zusam- 
jä.ciilmiig  mit  den  übrigen  elektrischen 
Gri^lSen  gebracht  hat.  Kin  solehor  Zuiuiiu- 
menliang  Utit  »ich  her*tellen.  wenn  man 
die*e  Verioaie,  welche  in  z»eifach>-r  An. 
als  llyüteresi*-  nnd  Wlrbelstronivcrlujite  auf- 
treten, znsaBmeDfbSt  nnd  als  cino  Wiikamr 
kar2K«6cbloaaeii«r  Windungen '},  mh  elaau 
Wort»  b«ide  ab  WirbelatroiaTerhistB  be- 


sieh dies 


Ib  «Inam  OiacFMDia  würde 
aaab  Fig,  1  darstellen  laaaeo. 


Ks  «ei  FH  —  J..  der  ideelle  Magin-Iisic- 
mngsstrom.  joner  Hirom,  der  ohne  Hdek- 
üicht  auf  die  Kisenverlustc  daa  genünsehte 
Faid  hervurbrinfen  würde.  In  den  kurz- 
geaehlonenan  wiadoogen  werde  durch 
dieses  Feld  eine  EMK  erzeugt,  welche,  aof 
die  primäre  Wickelung  rcdui-iert,  die  Gmiie 
nnd  RicbtuDfr  ron  Q  ü  =  (»eukrccht  auf 
FBi  hAi>e.  Die  EMK  c.  Ist  bei  kunsiaater 
nequcuz  |>roportioikal  der  Indaktiim  nnd 
diese  auch  propiirtional  dem  J,.,  wenn  der 
Magneii.>iiening«zu»tiitid  noch  durch  den 
geradUuiifett  Teil  der  .Magneti^ieningskiurTe 
ehiirakterfslart  wird,  oder  :ii  i>ei  höherer 
Sftttignnf,  wenn  sieb  die«e  i)«tr»cbtni^  nur 
«if  vabMtnisiDAUg  klelBe  ÄndanmcfBa  ▼«« 


sUlt'ioc.  jciloch  ein«  dtm  Wcaen  nach  iricti-li*  Aurfnntjiic 
Tiinrilt  i  K.  bluec  in  der  Jteiudir.  LUX'  (WIm  ik«. 
Salt »  vtÜdMUMmt  4M  KniyNmwnM  In  nhcr  «iW 


einem  gewissen  Xormalzagiandc  au»  be- 
zieht. 

Der  in  den  (indakllonsn-ri  ^edacbton; 
Windungen  auftretende  Sirom  i»t  wieder 
r>r<:>portlonaI  r,  und  in  Phase  mit  demielbcn 
nnd  werde  (wie  t,  reduclert)  durch  t'O  - 
dargestellt.  ^>  muß  dann  der  LeerlaufsiramJ^ 
damit  Ju  für  die  MagnetisienillS  Wifkaaill 
bleibe.  JPO  als  Komponaiit«  enthalten  «od 
die  Qiote  md  Rtctitaaff  Ton  0  B  baban. 

Da.  wie  erwihnt^ 

i«  =  FO  =  conBt^xct  =  e(Hiat>>iJ'^ 

•=eoiiat.>:#Ä 

Ist,  wM  bei  variabler  Indnfctlo«  daa  Ver- 


cotg^. 


also  auch  der  Winkel  (Kläenwlnkcli  ß  kmi- 
ptant  »ein  und  das«  Dreieck  O  B  F  s-ch  uhn- 
lich  bleiben,  waj>  für  die  folgenden  Aus- 
führungen besonders  hervorgehoben  Bei. 

Was  die  OroCe  der  Verinsta  selbst  be- 
irlin,  ao  lat  diosalb« 

s  f«  «*  s  oonsbx«/, 

also  anch  proyocti«Mial  dem  Qnadnata  der 
Indoktion,  elo«  befeaula  Tafaadia  für  die 

^^'irbel8trumTeltaBla. 

Nebenbei  sei  arwibnt,  daB  man  an  die* 

•am  Beaullat  auch  gelangt,  weim  man  die 
▼erinste  (bei  wörtlicher  Anffa-isung  der 
ITysicresis)  dadurch  entstanden  clenkt,  datt 
der  Vektor  des  Felde«  (ideellen  Magnoti- 
siennij«is(r'inii*s  J..)  gegen  den  Vektor  des 
Lcerl  uii  sii-  jiiiL's  mit  konstanter  FbasenTer> 
sL'hiebang  zurückbleibt. 

In  dem  Dlugramm,  das  wir  imii  für  die 
Stremtrifrni3e>;sung  ent»  •■n'.  n  wi  li.-ii,  wird 
maii  fiuf  lii-i.  hiin  III  (,  i\"ck'i.r  i  ii:  der  al» 
Kompuüenle  au  der  gesiimtou  M.MK  teil- 
nimmt, hinsichtlich  der  Streuung  dieeelhen 
Gesetze  anzuwenden  haben  wie  für  den 
l*rimJlr!slri>m.  wenn  ea  sich  um  die  KIsen- 
Verluste  des  priniAr  erregten  Teile»  handelt. 
Diese  Annahme  dürfte  den  tatsächlichen 
Vcrtiültttissca  ziemlich  nahe  iiommci).  Kei 
der  e«ewNH{ime«Batg  tat  der  seknndAre 
Tdl  danaUM«  Vnqßuu  tutarworfni  wie 
dbr  prbniMi  a»  wM  In  damselban  alao 
aocb  ein  EisenTeiliMtBlTom  anftnian  (redn- 
cleri  c-edn.Mit  nur  riir- lekandlra  Wlekelong)^ 
deii  wir  iK::s:i'iiiiii-'h  <jQr  Strenong  aneb  so 
bebandela  wollen,  wie  wami  er  durch  die 
Wiekeliiog  wirklieb  1 


t  i«.  K 


ied< 


ich  vorerst  daa  IHni^ramm 
liir  ili'ii  l'.ill  fcirczcichnct,  daC  im  si  kinidwren 
Kisonkilri II T  kt  ine  VerluMe  aulinHea.  .Man 
erhillt  dann  il>   Hg.  -J, 

Denken  wir  um»  deu  Statur  erregt,  au  iat 
bJt  =  Jj^der  Siatonirom  bei  olTenem  Anker. 
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Dazu  kotti;iM  ti  wie  in  Tiff.  1.  die  Ami)erc- 
windunt^n  der  ^iseiivcriuBlHtr''>iQe,  welche, 
aot'  die  Statoi'wickelung  bezogen,  darch  den 
StrtiiJivfikliir  f-'fJ  (lfirfr<?st(>l!t  n-trrlrii  I>in 
Cr-iüf  di«'!-c!*  Vwkt  .iv  ist  -.liiri'li  dfii  yKiM-n- 
Winkoi  ß\  becuiumi.  [in-  l;.-siiliiiTi-ii!lr 
dieser  iKiiduii  Vcktoron  nu  ll  i  i 'h  niii  1  / 
innlnpllclert  '»der  um  h'  A  —  t ,  t'  Ii  verlünjfert 
wcrdtMi,  wenn  man  ein  MhU  A  B  für  das 
I'riinarfeld  xain  Vergleich  iiiii  dein  sekun 
dÄren  erhallt-n  «ill. 

Die  durclt  diEtse»  KeW  lurviT^orufeiie 
KMR  Mi 

•<- nkr.  .  ill  auf  A  B.  wobei  k  eine  KimBt«nifl. 
die  iirimiire  IteaklAnx.  und  durch  dif»e  Hf- 
üieliuuK  detiniurt  iitl. 

I'm  den  priinäreii  nhmisi-hcn  S|iunniii)gs- 
abraJI  darzustellen,  denken  wir  une  alle  pri- 
lUAieu  Spauuungsgr'iSeu  durch  den  ohnii 
■chen  WidenUnd  r/',,,  dividiert  and  kennen 
dann,  wie  e»  Fig.  2  zeijri,  dss  Htriimdla- 
jtrAlum  luil  dem  S]innnuni;sdiiiKramni  diruki 
vereinigen.  l>io  .^U'ccke  Ü  B  \h\  jUso  sowohl 
ein  JIaA  für  den  Pvimafairoin  wie  flir  d«ii 
nheaJtchaa  Spanniu^fsabfidi  tn  dw  rriinlr 
«rjckeinng.  Durch  den  Vektor  h' B  wUre 
die  S«kundilra})annaug  buitUtuiui. 

Unter  Berflelwielitigiiiic  dar  Siawver- 
iusle  «nob  im  Mtcaiullran  Teli«  wOrde  ileh 


yltx-i  I'in^runini  nM>'h  Ki|f.  ^  uuU,<i<u>'ii 
«rhillt  daKKclbu  in  fol^nder  Weise: 

Zu  dem  Vektor  J„,  -:  (>  C  Ist  der  Kisen- 
\  «^rlustvektor  O zu  addieren:  die  Sunnue 
/' C  ist,  »io  in  Ki^.  2.  um  ^'.-1  zu 
v<  rlängem.  An  die  nnn  orhaltem-  Strecke 
A  ''  i»t  ein  Vokl  T  HO  mTrkdX'^t-w,  der  die 
•Ulf  dir  I  riiiiiirc  \\  ick.'liinu'  i' :liirii.'rteii  Ani- 
lierewindungcn  der  Kltcnverln -i- iri  r!i<-  des 
sekundären  Teile»  darütelll.  I  mim  i  \  .  kior 
kann  frenau  so  behandellt  worden,  n  ie  wenn 
iT  den  Seku  i'i  ij'.<ironi  des  belasteten  Mu- 
t.jr*  vorMellen  «ürde.  Die  KuüuUiurcudi' 
von  AC  und  GH  liefert  A  H  aU  >iii  Maü 
für  dM  Feld  im  primAren  'l'aiL  Aal  A  H 
inof  der  Vektor  OP  Mnimelii  stellen  und 
^  iPsä  irtf .  (I  +  f  J  mit  il  ^  da«  (Bitea-)  Dral- 
«ek  MIdea,  In  weleiMin  bcJ  P  der  (i^aien-) 
Winkel  erscheint,  denn  Ä  H  IM  hier  die' 
>elbe  Bedeutung  m  Ic  i»  Plg.  2. 

Um  ein  Mali  ffflr  dat  aaliundaTc  P«ld 
m  ertaalMB,  iat  dar  Veiktor  der  Bi«en> 
reirtMMtrOBie  im  ■ekandlm  Teile  tj  H 
tun  t,.<ya=  iH>  zti  reriSnirern.  IMe  Ke> 
tultiert  'i'le  '  '*  ""s  F''  und  <'  I)  r-tellt  dann 
(Uw  sc-kuiidttro  Feld  {(imau  ao  vor,  wie  A  U 


da«  iHfiiBira,  snd  ot  nmit  Pi>  lenknolit  auf 

L' Ii  «ein.  Bei  C  haben  wir  den  (Elsen-) 
Winkel  und  das  Dreieck  DCl'  ist  für 
den  aekandArea  Teil  daa«  wa«  da*  Dreieck 
APHttJ  den  pviuMren  Iat. 

Der  iCinfluU  iliir  K  i  -  ttn Verluste 
nur  die  KMK  durch  fiackwIrkttDü;. 

Um  niui  zur  eifentlicbeD  Lamog  der 
t^egtallten  Anfcabe  m  fdai^^eii,  dilldMn 
wir  dae  für  die  Beatimami^  dar  Strennni; 

errorderiieiieVeiMItnla     dnreli  die  beiden 

'i 

Vektoren  A  Ii  und  F 1)  au»  und  bringen  die...e 
selbst  in  Heziebniig  zueinander. 

Die  beiden  elektromotorischen  Kräfte 
und  <  j'  verhallen  »ich  oHenbar  so,  wie  die 
I'elder.  von  welchen  sie  erzeutft  werden, 
unter  HerAcksichtigung  der  Windungszahlen 
utid  der  Wiekeluiigsverhillinisse  (.S|iiilen- 
(aktoron).  Kin  M»C  für  die  lieiden  Felder 
Mnd  al>er  die  Velcioren  A  H  und  yo-,  inan 
k«nn  nlio 


wurln  H,  und  n.  die  Windungszalilen  und 
^  und      die  Spali-ntakloren  «sind 

V.in  .1  /*  fuhrt  folgi-nder  Uin  linung.«- 
gang  7.U  FI): 

Ks  i«i  nach  «leni  <  ONiiin»!iH!z 

Air     ti"    (' ir    '2  AI.  c  Hcon  Ii, . 

in  dieser  Gleichung  iüt  weiter  (nach  Fig.  H): 
AC^  lr\  .  r,) 


und 


al*<i 


Ferner  ial 


und 


CJi- 


alt>i» 


l>icti«  .Vusdrueku  tttr  A  C  und  < '  //  liefern. 
In  die  QleiPhiinfc  Uf  .4  B*  einneaetxt: 

l.'utvl'  Henulzung  der  He7.i>'liungeii: 


und 


afi?ft      '  t 


erliAli  man: 

^      ^  If^f^  ((•  +  »j'  +  «*«'•«•  #tI  . 
udw,  da,  wie  frdiier  erwSlmt.  i 
A  «»=  Pltm  +  i,Y\l  4  e««it|{»i»,| 
und  dann«: 

„   1  1 

AB  ~  1  -f  I,  r  1  *  «-eotg'^r/ 


Ba  Ift  ein 


Ol. 


Wir  nehmen  an,  e»  »ei  der  Stator  er- 
regt geweaen  mid  man  habe  die  aekudare 
EMK  «/  nia  Xlemueneiiannnnj;  am  oflanea 
Anker  direkt  gemeaaao,  wKhnad  pri- 
mtre  EtiK. ana  ^i'  Iwnehiiet  worden  iat 
SdUND  wir  nun  die  Heaanng  um,  d.  h., 
fnluren  dem  Anker  von  aiißen  ätrom  zu  nnd 
lassen  daf>  Gelifioae  Olfen,  so  kommt  ein 
gleich  geütuJtetea  Dlajframm  aw  Anwenduiiir 
und  es  gilt  analog: 

=  J-  "«A  _      1  -  fi. 


Durch  Mutti |>likatioli 

und         ergibt  sieh: 


Ol.  (4) 


1  +  « 


1 


Berechnet  mau  ..u-  lieser  OMelnmif  da«  r. 
HO  rindet  man  darauji; 


a  and  «oig/^,,  sowie  cotg^,  sind  im  Ver- 
gli»i^  XU  1  UeJne  GrüCeu,  is»  wird  sich  da- 
her der  WmielaOTdfwek  auoh  niebt  viel 
▼on  1  nMendieidea«  Uaa  konnte  deilialfa 
voiiRoflg  ein  «nfenahertee  «=«*  nach  der 
unter  (la)  anRenebenen  Formel  reeknon: 

»'    1  -  '  ■  J,,  - 


dieses  in  de«  Wuivelansdrnok  einsetzen  und 
dadun  !!  .11  n  ilhizu  richtige»  «  erhniten 

Ks  nii'igo  hier  ein  Ueipiel  mil  uu^ünaligen 
VerhsItniDsen  anseiaiiit  werden: 

ICa  sei 


'3 


''1  _ 


dann  iai 


COtg/T,  =  cotg/*,  0,1; 


15*      I      tl.H  _  \K2 


und  d'^r  Wur/eluu^druuk 

l-f  «"u.iig     -  i-f  I  -f-OjUUlM: 

daher 


—     ' ',.  •  IM«««    a  0,UUH 

=  «'.  OUIUI». 

Die   Korrrknii  um  lOnksiclil 

auf  die  Ei»uuvurlu*ie  voritunelinien  «üre. 
ist:  (XdOOSfi^  oder  prttgeutnai« 


»jamm .  ICD  _  wum .  m 

rif'        ~  t).2 


Wure  bei  s  iiiM  uii;;>;inil<'ni'ii  Vcili.ilt- 
ui^s<-n  (gleichen  Ki»envorlu!«<en}  O' ^ (M,  »•> 
beirii^'i  die  Korrektur  nicht  ointual  tl.l",„ 
vom  Sireuansf--iki>enicn-iiieri 

Will  niiin  die  Korrektur  berücksiclill^ro. 
SU  kann  dies  in  einer  etwas  kHi>|uuui<ireu 
Ponnd  «k'ie  nach  (3)  gesciiehen,  nnmlicli: 


»  =  «'  -  (I 
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Üor  Klammerimdnielc 

(l  -    'i*  <co«^      «H*«  if-) 

M  Main  ««  Konekur  «albtt. 

Hm  •raiebt  Je4<i«Ii  aas  den  Mg«- 
rfthrten  BftUpial,  daB  dl«  Elsenver- 
|il«te  wegen  der  i^erini^eD  Be«iu- 
irSchilKtinfr  det  Feldes  snf  die  Atren- 
nnetmt- HiiangliidieserHiBslehtkeineii 
praktischon  Kinf1o0  hahon. 

EinfluE  des  obniisctieit  8psnnttii|r>* 
sbralles. 

Eine  sweite  Ttag»  ist  die,  ob  bei  der 
Besitumnm  des  «  der  olmilsohe  B{MuiniinRi> 
aMM  ebeiÜMIa  Teniaclills«i|^  wefden  (larl*. 
oder  wie  derselbe  bequem  bertlckftiriitii.i 
«erdfii  kann.  Wie  btTsils  fWlier  erwähnt, 
wird  rtirokt  nur  die  KlennicnspannunK  fUr 
•lie  Koniifl  (Inl  «einenRen:  i*l9i>  statt  f,' 
und  A,"  statt  r.".  ffjicli  Fik-  lassen  sich 
ilii-  hpi»i)>n  (}rr>8en  < ,'  und  leicht  br' 
reclMi>-ii  Ni  liini  II  ivir  filr*  erale  an.  es 
ir«rde  der  .'^lator  wieder  von  stillen  direkt 
errsitt.  dann  Ist  naeli  dem  Cuainnasatc: 


losy,», 


daraits 

»<iri(i  A,'  lUi-  K'-"«nili-  ^eiu<-»cciie  Waimiir 
iiatiiuts  den  Motors  pro  l'luiüu  liuj  der  Klcin- 
menaiiannnnir  Ai'  liodeatet  und  0eieh  Ist 


itn 


Im  \'er|{leii-Ii  zu  Ai''  klein  ist  und  sich  des- 
liall>  der  Wiirzelausdruek  villi  Ai'  «eniK 
iintcrücbeidet.  wird  man  xwt  xalilfti)in>lli(;eii 
itftrechnnnir  mit  irrTiBarpr  l)<nMiilitlu>il  a«'ta«ii 
krtniiitn: 


Iif!i  l'mkelinmg  d*v  Meiaung  «rbalteji  wir 

■-'A  ■  - 


A..  I 


'/Mr  AlikBranui;  iMsseichuen  wir  die  bei- 
den KArrekuwansdraelce  In  Rl.  (da)  tntii 


und 


SÄ-"* 


Iiunn  ist 
und 


(de 


rj"-A."(J..«l)  .  . 

Sinn  eiWtk  also  als  Ktrenan)(sk(Xtniek>nien 


=1 


i«l  liiil  i^li'^i'-r  .\lili:HnTillij!: 


I 


I 


Wir  können  nun  »Inülch  wie  b«i  GL  (&h  ■ 
vurjrehen  und  zuerst  einen  nocb  sn  korri- 
gierendeu  Koenicienten  «"  berechnen; 

•"='-Ä  ^' 

und  danns  ein  riebtiges  C  erfaalten: 

i»*  =  ff" -0 —«"){«  +  **)  .  .  t7a 

üaiin  steUi  (I  -  »-)(« -|- «)  die  wirkliche 
KonektupOSe  dar. 

Ein  Beispiel  tätige  aocb  hier  eine  Vnr- 
»tellnn^  von  der  Gr«l»e  des  Fehlers  frebcn, 
fall«  man  den  ohmisciicn  SpuniiangBabfall 
unberüi'kKichti);!  lilBl.  F.»  »eien  zu  dem 
/.wei'k  tfliQMigere  Verbültnisse  getvAiilt. 

Ks  handle  nicb  nm  einen  Motor  In  .Stern. 
.-ohnitnnii-  mit  .VKl  V  verkeii«eer  primftrcr 
Spuniiun^r.  Das  Verhilllnis  der  Spannungen 
wird  am  hesten  durch  eine  MeGreihe  in  der 
\itlie  des  nonnalen  l'nnkle^  fe*(Ige*lellt. 
Man  bi^iont  neh  dabei  zweckmAltit;  der 


Sctiidtnii;:  iiacli  l'ii,'.  I  iiili  nur  i-mi  in  N  oll- 
ini'l''r.  Hin  K'^hli  i-iin  ll"-!!  iiiiifrli<  li't  yn  i-lliiii 
iiii'r<-ii 

Die  iinriiiab-  Sii-niH|>aunan(r  ITir  den 
Mal«r  isi 


iiabeu  wir  als  tniltlenni  Wm  Mr 


tont 


lleispiel  (u>irK  !  ^^eniuden.  so  litt  die  »eknn- 
dMre  SiiTii.'ipanunnir.  ftrilit  der  Btatnr  mit 
-V«  V  «nx'gt  wird. 

a80.li.8trifl~ea.Tl  V. 

Wir  werden  «la  nonuslen  l'intkt  flir  den 
Rolor  bei  der  Uinkehrunft  der  Me^iüinni; 
nnta  etwas  htlientn  Wert  seiiüutttnjiswHsc 
wühlen.  %  B. 


IST 


:  1>M  V  Atemspanminir 


und  in  der  NUhe  dieses  I'mikles  di«-  2»elte 

e  " 

Meesnn^r  snr  ItMtimmnntr  di«  ^„  vor. 

n*-hmen.  (^s  niAice  »ioli  blorbei  ein  mittlerer 

Wert 


eiyehen.    Mann  isi: 


i-tvei»  »Alt«. 

Nun  wiiri'  ii-m1i  d- r  Mmni.  iiihI  WkIi- 
vcrliriiiiili  dnnir  lim-  Ix'-.iri'l'-r-  Vli-^iiiiu 
l'iir  di''  l"id'-n  inTuuilin  r  hki  iV^txii- 
«ituUeu.  Ule!>e  MeH»uiiK  tadarr  uiclil  •iT- 
selben  SoiifAdt  wie  die  erste  «ad  wird  de^ 


halb,  um  jene  nicht  zu  s0ri'n.  Ue^^er  ifo- 
trennt  vorifenoininen.  Als  einzelner  oder 
al»  iniltlpffr  W'^n  nitri-  nu^  der  ftvra  ftQf- 
(TenoiuiU'Mii i.  Kur.i-  lu nji-  iiutlt  z.U.  b<»l 
erregtem  Statur  t'Ur  den  normalen  llinki 

flflß 

At'=  ||-  =  iKTWan  pro  l^ase, 
jrelknden  haben;  rar  den  Koior: 


und 


V-'^  =  3>MWati 
47,11  A. 


Die  Pliasenu  ider«iäiide  wMirend  der  Messung 

aeien  an^nUhcrl; 


und 


Naeh  Formel  (6b>  sind  dann  die  Knm>k- 

rorglieder: 


_o.aü7  (2. am  -  i*2'.OLaö7)_ 
s.ao* 

s.sü» 


=:0jI»I1S: 


tUHJIiU: 


.•  <  I,  nonti -( tuniiw  ■  luiinori. 

Nuili  Formel   Tu   Itiidüt  man: 

..    «"  -  j  -  o")  -r  u,  ^  ao;«ä  -  uiöjf* 
amvft  -  a.am  -  anu3Ki  -  ».oikci. 

Iiei  Nii-lit-tterfiek>ieliii>;uii!;  dfs  .Sjum. 
unnir»nl>raJI<-!~  »rnifi'  niiin  «inen  FehU-r  vmii 


=  .1.7% 


l)e:;uii;^  faabon. 

Üs«  Heispiel  xibtdie  VerbUllniiiso  wieder, 
wie  »le  bei  Moi«>nm  mittlerer  GiOde  vur- 
Icommen.  Man  cnleht  damus.  ttal»  der 
ohmiscbe  Spnnnnnjiaabfall  bei  der  Atran- 
nngrsnieMung  eine  bPAebten»weii«  Nolle 
spielt. 

Üestlmmnnit  de«  redncierten  seknn- 
dltren  Wideratandes  dnrsh  Uessnnit. 

Hei  der  Hereeluraiig  der  Konstanten  für 
die  Oersde  der  sekundären  LsiUung  im 
Ossannasebfla  Wagramm  benfltigt  mau 
den  sogenannten  redoelerten  Widentand  i^'. 
PerMÜb*  wird  ans  dsu  «ahran  s^ndllrtvi 
Widerstände  noch  der  Porroel: 


''  {'>■:/..) 


ln-rechii«'!  Kr^  i^l  intfri->s;ilii.  diili  tiicli  der- 
«■llie  «Inivli  dii'  hier  lioreits  liespr-ieheiit- 
;>lreuiinp«nieiM>Uil^  uacJi  Ül.  ^4)  leicht  lie- 
•timinen  lilAt.  Man  llndet  dort: 

Ims  |k|  anifenilhert 

^  {','■)    '         <oi;;- /».'- 

Il«u  Kiulluii  der  Kii>en\ erln.>iv.  der  dtireh 
i(*emg*^i  ansgedfdelil  ist,  kann  man  bier 
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Die  BiMWlaiM  >aiM»l  uU  4«r  KHK 

DI*  OMBiwIMa  <nm 

IMItOü 

»•  = 

H  = 

*  .-  cohm  =  —  ji,  = 


Hie  Oerad«  «te«  Prehmomcnti^«  UHs 


Ii««  UreliiuüiiiiMii: 


Jh.  Ji.l  v«) 
0i? 


te, 

_fe(l-o) 

2    "   4t!,»  -t-ol?" 


»,*(!+•) 


p  a  k  -  —  »r,- 


nie  sekniiil:lri-  l.i'i-iiuiifr: 
C,  Ii,  -     n      f  )J 

I  Jriitt  rfra  WiTfcungNwnirt«*  M'  H' 

j  •  ■•  nmftt.  r.  —  A 


«-,  k .  X  a  +  ")  T  "V  (l       t,/.'  "•lO 

/>,  A-|w,!>-tf;i(i-il')|  +  w,ir,'(l-«J(«it  Jfe) 
«r,  •        *<* Ä»  —  mfi  -  3 W-,  «V i (I  - 


I       I»-,  fc-  !.  I      ff)  +        t  •  -  ")  l* '      ""l  •) 

ir,  *    ~  «-,',1     Tj-  — «r 


i'iMMtiM*  v«viiAsblii«il«ren .  «lenii  Mr  il-n 
aii|{ttn«U]rxl«!ii  dall 

« z:  11,3  nnil  eotirfü  =  *XI. 


1    ii'K'oiw'S!    I  - (i.J-.o.i 1 -0.nnm. 

i>i  >'in  Kehler  von  ü,iM<V«.  Her  rmln- 
ri>-  \Vi<jer»uuid  künii  «Im  iflvMigenfty.i 


"V-  '..f:;;r 


Aof  «i<w  ubi^c  Ituispjel  anj^pwi>tul(-l,  »r- 
hftli  iiUN  nach  P«iiiin«l  (6«-): 


=  4.07.-.. 


Kltr  ff  ist  Jetzt  uMSriteh  der  dem  wvmeii 
M.nor  «ni»i>rci>,hflnde  Wmt  «inxnwlieu,  x. 


Uniili  ial 


I.OT.')-  .o,iri»v>  _  o.uf). 


l>as  Krei-<diH;.'rAinin. 

I>ic  liiiT  ;»fivJhlli>  Dnf'ttclluiiu'  <Ut  Ki.->fii- 
»••rtll^Ie   lilUt   Rieh  nnoh  für  i !.'!>•  I li'iL'nmi'ii 

■.ii-ti  •lab('i  iiiitüdicii  iiui  uiti  '^ii'  K  -in  •  i- 
:  im  SiHttir  handeln.  <1k  iihk  '  Ii  i  H'  «li  r 
.Artieitsjrr'''>ie"  'l'""  M"li>rt  ttic  rt-rifdoiizdlii 
und  damit  »ueh  dii'  ElwnTwlost«  im  Hotov 
»tili-  niedrig  sind. 


Itii-i  Vi'kiDfiidiuinHmm  ftlr  duii  Ite- 
Uisluii^^szuüt.'iiiil  liiilx'ti  vvir  bifreim  kiMincu 
Ci'li-iiit.  Kl«  Isi  ilic;!  niclils  uiidiTeti.  ni<-  da.-« 
Iii  KIj;.  ii  wledfiVt'^'fbiüH!.  iiiil  doiii  uiiui<;vii 
I  iitiT-chicd.  dttli  <i"r  ^Vinkp]  iik'lit  iii' tu 
konstant  ist.  I  kini'l;;  i  .'n  Windung' 'i 
die  wir  uns  «I»  L  i^tttln-  der  AnktT-Klsi  n- 
vi'rJubtif  ^''ttdnclil  Imhen,  &ind  j*'t7.l  dnrcli  di<' 
iioriimle  KiitorwirktdunK  T.n  i-reetüoii.  Als 
^•<  ')iii<!trUclH-ii  Ort  Itlr  ile»  l'unkt  C  iiiil  d<'ii 
Kdunliiiiitvti üiii  9  und  CDSif  erhitll  uiun. 
wie  Ja  lins  der  Arbeit  von  t>iiiii«c  «oob  für 
den  oJlAcemeineren  Fall  (bei  BaidUskiii'htl' 
fftag  d«r  Ziil«Uuu|Mi>>  bakannt  itt,  wtadar 
«inen  Knie,  der  dieielbei  Rlfenchnften 
wfe  der  von  Osi«in*>}  bceltit. 

ISm  'dürte  v«n  Intaraaite  aein,  eisen  sn- 
mittelbaren  ?ei|^eic1i  nrit  dem  OeaMBS- 
sehen  Diagramm  lielien  au  kauMB,  für  den 

Kall.  (IhU  die  Zulviliiii^riMi  nitrlit  bcfttekHOtl- 
ti^  ui-rdcii.  Ks  sind  y.u  d«m  Zwecke  die 
KoiiKiHiiiri)  di  r  lield<-ti  DiiiKrainitte  mit  deit 
von  (issannii  lui^'^uwrndaten lleBoifhnnn|Een 
in  ulifiistnheiiiler  'rnhclle  nt'lipnpinandcr 
sudli.  I'l>-  Kuriii  der  KiiiislKnt*»  Ist  >*u 
wiilill.  Hit  sidi  an»  der  Ableiliiii;;  aiif 
(irniid  di'S  Vekiimndiaimmine»  naeli  Kly.H 
.Tjrii.!. 

■  II  !;■  nikliii  lii' .Viiwi-iiduiif;  ist  ilicsi' 
«  I.Hj>«  I  iiiiiU'ii  uii.-y^t'^i-iirii'ln-ni'  l'^rm  ain  li 
iiiriii  unvMii.-iliiafi.  Ui'iin  .dl«'  .\«srlrili-ki.v 
die  siili  «ii-dorln'l'Ti.  ühirsiflil  niiiii  sidir 
;<-i«  lil.  iinii  iiinn  wird  kaiiin  den  l'cliler  l>« 
;,'i'li«Mi,  «iu  uud  deutivUteJi  xwcimsl  itu  rt-cU- 
iiL-ii.  AI»  aiaaii^  AMeinnnff  iai  dietirttteil 
(■in;r'-nthrL  IMeselbe  ist  deflniert  durch 


','  Vcl  l'SBjtnn«.  f.  Kl',  Wirii  itf^.  lief!  19,  Äi 
tt4  .KTÜ'  IMI.  JJalt  iU,  iImcI.  Kuhllniiaa.  livtt  4^ 


und  cliaiKkKTlslert  ^•.'iidiüam  don  Uiitcr- 
Ttfliicd  j!Kisri\  das  Ossnniiii-Diii^p'ainin,  w<d- 
rh»'-  man  erhiili  wenn  X  k  jn-atAa  trird. 
In.'  ::>'<iin)inunj;  dl>^8cr  <ir<">Cu  Ä  toll  ihm: Ii 

IV.  [[.  r  untt-n  b('S|irrti'hM>  wiTden. 

1-  l.il-r    li.l^   K  |-|'ls<liii;;riillMII  sullisl 

in  l-'i;;.  j  nucli  be«utidcl^  wiciU-rKUKoben, 


31.  luvl 


.  '  •  H':ilU  ii;n  den  Villi  tKsiinnn  ffew/'lldli'ii 
Hi-zticiiiiunjrrn.  Als  i-inzivrcn  rnl>  r>Ldiii-il 
i;L><;en  das  Mi>in<>  bfiiirrkl  iii.iii  das  IVlibii 
diir  KIsi'in erlustliiiic  A,.  dif  y\/.l  in  dir«« 
Kuaklimicii  \<>ii  den  Uliri^'<Mi  eliaiMiClcrie- 
tiüi'liun  (iuruduii  iib^closl  isL 
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Be«tinimuii|7  'b  r  i.<  'Tlnnt«- 

k  o  II » t  ik  ii  t  u  u. 

Hei  iliT  Kun-i'liliuii^  der  |irimtir<Mi  Hc- 
akuiiiz  (der  früIuT  doliiiicrt<>n  Koiialanleti)  k 
in  die  Kennlnis  des  Maj;^neti!<i<>riinifH.<itriiiiies 
./.,  iiotwriKlifr  OI'w-iW  mnn  In  dem  I^ier- 
l.uifbtri  .11-.':  l  im  -  .\!.):i;rb  'liifür  t-iricii  Kreutz 
hn(.  isi  «»  iiiitii<littml  doch  <'i-waiiHi-l)t.  zu 
wissen,  wie  man  aus  einer  ffewöhnl  i  In 
Lcerlaursiiiossuii^  dns  iiiüjflielist  cxjikt 
begcimiiien  kann. 

I)fr  Leerlauf  de»  Mdlors  ist  ein  I(e- 
lii<)lnntrs%ni>tniid.  hei  weU'hpin  dii>  KciUiiiif; 
al»  eiuzi^^e  «ekuiidilrc  Leistung  erscheint, 
£iiie  Auf Icl&nuiif  Aber  di«  hierbei  auftreten- 
den Verhältnisse  i^bt  uns  d«her  ebenfalls 
du  Diejpmm  naoli  Ttg,  S.  Re  lei  dasselbe 
bl«r  noehnuh  utt  «lul^ii  neuen  UlUfsKniett 
wiedertioK  (Ft^.  ^ 


fit-  b. 


Nach  Ul.  (2)  l»t 

J,.  = 


AU 


1  J  >, 

und  iu  t'ig,  fi  tiiiiJoii  »ir 
AD=AR  —  UU=  P<  %\\\r  -  Uli 
daher 


=  .%(l  +  r,)ela|'-.Biir, 


wobei  wir  <•  = 


/*  II 

1  -i 


nl-j  eine  Kxrreklur- 


IgTiSio  betraehten  krmnen.  die  wir  vorlilutlff 
Tertiachlilssiirfn  wollen. 

üin  y  litlit  sich  darch  den  primären 
l>hai<.enTer8clilebaags«riiiiMl  ^  letolit  «m- 
drUckou: 

fi«  Ist 

•  -I 

sin  u 


BDd 


Man  kann  sivli  zur  BesUuimanir  de*  der 
Fiiriiiel  ((>«)  bedienen  und  würde  iuihIdj; 
deui  durl  ain;,'<'!iehlaj;enen  We^je  erhüllen: 

\hii  k  lAM  stell  folgendonnaSen  be- 

roelinen: 


Funnel  flß  Ueraits 


und  demnach: 
*-^«  Bin  »1,1' 


J  (W 


Wir  woUan  als  BeJapid  wteder  den 
reits  faebandellen  Motor  benniHn.  Bs  sei 
gemesaen  worden  -. 


dann  ist 


A^s  aaoTiratti 


nnd 

J»  =  11,9 


(^307^^1  IUI' 


0.3tlT, 


=  11^  {1  +  0,<ni]8|  =  1  US»; 


ODO 

*~11^. 0^9904 


_Ot307(5S_.330  -  11,9^  0,307) 
=  SM(t  -0100898)  =  »;»», 


llätcrh  'Air  »ir  ....  iminelimnl  ttUfeb  ist, 
in  ful^feiider  Weise  gerecliuet; 

fe- 

so  wftre  in  die«em  Falle  nur  ein  Fehler  von 
OJ!Slß%  gouaelit  worden.  HBUon  wir  k  eln> 


raeh 


fje^elzt.  8«  wur<len  wir  es  uii- 


^elAhr  um  denselben  Kcliler  zu  kleUt  cr- 
lialten  haben.  Die  V'erhAltniit»e  lic>;eti  .ill'  i 
dincs  bei  diesem  Itel-piel  zienilich  trünstiff 
und  es  dürfte  daher  slet«  ni.i^i  lu.icht  sein. 
deuFeliJur  nseb  l-'urinelvlU/  zu  k<introllier«n. 
Wir  beben  nvn  das  KoireknurRlIed 
/t  R 

r  —  ,  ZU    besurevlien.     Dasselbe  liljjt 

sich  (Fig.  Ii)  aus  duu  beidun  Abuliebeu  Uroi- 
ecken  UCH  nnd  SAH  bereehnen.  Ka  islt 


MB 

A  tt 


BS.BV 


Aß 

DC=BC(l  +  ti 
«C=OC(l  +  t,>. 


und 

Da  liiku 
und 
wird 

ÄC=ilCf«  +  iO(l  +  r,)=ÄC.a  +  0 
und 

ß.S-  f  «c 

I  >a  ferner 

ist»  können  wir  schreiben: 


und 


tBO- 


r  HC* 

0  4-»,)»' 


Die  Streekft  HC  stellt  den  HoOrslruiii  bei 
l.ei'rlnuf  bezij^'eii  aul'  4lie  |jriliiiltv  \Vi,k<'- 
lunjc.  dar.  .Man  sieht  s<'lii>n  a^l^  der  Ki)rmel. 
dali  <•  sehr  klein  im  Verjfleieh  zu  J..  sein 
»ir<J. 

Der  Ausdruck      ,  ,         bedentet  die 

ge»uuite,  aufdeu  Ankor  ttbertragene  Letstiui|; 
(•sbi  iadirekier  Uewel«  hierflir  der  Kttne 
haltar  w^er  wilen).  Bei  LeertttnT  tat  die* 
die  Heibnutr  Ar  (von  den  Siroinwlnnever' 
insien  Im  Anker  kann  man  natttriieh  ab- 
seben). £a  lai  ith'j: 

In  dein  Beweis  tu  Ol.  (4)  linden  wir: 

1   ^  (  r+»  ,y^  1 

F  l)<         A  lt>        JJ  ' 

u  b.'i  wir  das  Knrrektnrgiied  s'cotg'iir.) 
^  I  II  ichiiis.M«eii,  da  dataelbe  hier  noi'b  he- 
dttuteud  kleiner  ist. 
Ilemnaoh 

nnd  daher 

_  t.Ay*  _tAf 

=  ••'■•(7:! 


wob«! 


jreseizt  wunbv  i;  i-i  in  likilver  IVInkc) 
und  Utti'h  Gl.  i!)ui  k"iinen  wir 


—  COS 


».i'lireibi'n.  Ks  ist  nun  nach  Gl  !V 

ilariiu.1 

Ju 


./„sin  ;• 
1  -t-  »  Cüj»-'  v 


Die  llereelinang  des  Aosdmekes  . 

-  in  / 

liaben  wir  in  Formel  (10)  bereits  kennen 
gelernt,  es  handelt  sich  also  bier  nur  nm 
das  Koirduurglied  reo»*|^«.  Meliuieit  wir 
dan  unsonm  Motor  aia  Beispiel: 

e  _<MWW 


rar  iir-  lUuWaU  ist 


A,Jftain«v~  i3M.l],II.Ounk'>4 


1 1.«  rj!  ö. 

t  e.js-  Ii'     a(W  1  <  .  0,Cr «O  ■     i  ».  I  I.LH.II .«.»;. 

Das  ist  für  k  eine  Korrektor  von  (XOOT  V 
Ware  In  einem  nnganstigeren  Falle 


nnd 


<  (lt*i. 


KU  tutueii  wir  rur 

rvot^tT'-tVMJü, 
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«l»Q  eine  Korrektor  von  0,06  */^  Wir 
bnucbcn  dieselbe  «Ito  in  normalen  Fallen 
nicht  ta  bwOckaiehitgen  und  ktanen  die 
Fomwln  ^b)  und  (l€)  xnr  BMiinmviu;  des 
MacBetltlemiigMiroin«t  und  der  RMucianz 
als  richtig  aiiMfaui. 

Es  eiAbrfgt  noch  die  Heaiiaanuijr  des 
'KiMn-)  Winkels  Dieselbe  Ist  leicht  atu 
treflibrt.  wenn  die  priraJlron  Kiscnvcrluoio 
bekannt  »Ind.  Die  .Metluido.  welchit  zu 
•lit!«on  fahrt,  icl  fDr  dtts  Kestilut,  da«  «vir 
liii  r  aiiülreben,  jfleicbffOltlt;.  Wir  wfllit<Mi 
iM-ispielsweii-e  die  Rebränchlichste  Art.  niim- 
licli  den  Lceriauf  bl«  2U  xehr  nicilrit'iT 
Ulianiinntf  fnrtzuselzpii.  t'm  nun  /u  d<-in 
>Vi!ik<l  f^^  zu  t'flun);i-n.  w>'ll<ti  wir  tinrn 
kl(.-iiu-n  Unin.-t.'  i'liisflilH^eu.  Wir  benuizcn 
flazQ  di>  11^'  Ii  dio  wir  Ja  IBr  denLeerlaaf 
iinfi;e»teUt  liaiHsn. 

Durch  Fnjektion  des  Vektors  rr'  auf 

Jt  erlMiten  wir: 

ttsd  daraos  die  feaamMo  Leeiianftverliiste 

^  =  A,  y.  OOS  ^  =  «,   CO«  r + ici } 
andererBoils   ddMh  Frojcklion  von  PO 

y,  (1+ »0  «Ol  y = j»  4  +  «  f . 

Die  Strecke  XO  kOnncn  wir  aus  den 
bereite  oben  bentsten  Dreiecken  BCit 
md  BAS  berechnen.  Es  Ist 

Ji  c     n  a 

'aS  ~  Ali 

und  daraus 

UC.AS_ti<    .'■'!•  I  f »,) 


HC 


AH 


A  b 


HÜ.FÜ.k 


'nach  Gl.  {3)].  Daher 

PA  ,  »C.VU.k 


I  4  r, 


1  t 


Kji»  |i-l/.l<-  (ilii'<l  in  A,-,  stnlll,  «  ic  frilljcr 
••rw.'ilmt,  die  auf  ili'll  Anki'f  nlxTtr/iir'Tii' 
Arbeit  dar.  Aus  dieser  I,cistun;f5bilittiz  t'ulgl 

aisu,  dae  der  Amdruvk  ,'  ,  dieBiMrrer- 
loile  Ft  wiln  müssen  nnd  demnaeh: 

«I 

Ks  ist  mm  naeh  der  Figur: 

cot«/»..  ''^  =  (H 


Dieses  Resniiat  hittan  wir  natttUek  ein- 
farher  wid  schneller  naeh  den  ürsprang- 
liehen  l»cfiniil>>n<'n  <lnd>-n  kennen.  Denn 
in  FlfC-  1  >>^t  dio  auf  dk*  |ji-tnijlro  Wickelung 
redncierte  EMK  ««  identisch  mit  Die 
Eisenverinsle  stod  daher 


ftener 


Wir  können  also  oUge  Ableitvog  als 
eine  Baaiaiigaig  fltr  die  Klehtigkeit  des 


Diagramim  hiaaiehüich  der  LelMmgiUlMn 
betrachten  oder,  was  nebenbei  beiweokt 

war,  als  einen  Bewel»  fllr  nnsere  fHlhoro  An- 

«   .     .    .    u  nc.PD.k 
naliuie  I)etreff8  d<'S  Ausdruckes  —  ,- x - 

in  dt-r  Gleichnnt;  für  A„ 

Huben  wir  die  (fewfihnlirhe  l.i!(>rlaufs 
uic»i»un^  im  K'oga,  su  werden  wir  vi>\k 
doreb  die  Meibel  femessonen  Grölten  aus 
drücken,  und  iwar  naeh  Ol.  (Sta): 


.   .  (IIa 


Will  man  fi^  finden,  so  braaebt  man  die 
Leerlanfsmesannf  HUF  wuznkehren,  indem 
man  dem  Kotor  Strom  xnfnhrt  nnd  da.'«  (>e- 
hlnae  knrssehlieBt. 

In  den  Konstanten  tax  das  Kreii*dia- 
Rcamm  varde  die  GrOle 

jl  =  k+n;,cut|rf, 

beuuizi.  Uieselbe  ist  also  naeh  dem  Vorln  r- 
fehondoii 

oder 

wenn  man  von  einer  LeerianfsmessnnK  aus- 
geht; oder  dann  amh  direkt  mit  HtUfe  vi  >n 
GL  (Kl): 


,  i  l-J 


und 


oder 


*-  A,^Binfw 


(UM, 


.  (12e 


Kür  ilcnselhcn  Motor  linden  wir,  da 

P,  —  Af—  Ja'  M-j  —  Ar 

=  m-  tnS*  .OiHW  -  H»  =  186,5  Watt, 

naeh  l-'orinel  (IJ.ij: 

l»V' 

nnd 

X     k  (i.01(!7. 

.>amev  tillirt  in  d'-r  oben  citierien  Ar- 
beit die  (iriiiin  A  .<iU  likllmn  mdentand 
ein,  iu  der  Weise,  daß 

P,--j^. 

l>rn  '/,ii»!>iniiii'nl\.iii>r  iüi-m'-«  Widerstandes 
mit  vii^i:  H-  findet  nmu  huk  Gl.  (11).   Es  ist: 

P*  -  WIK  fit  ''i-<fi>  =  -j^  » 


dabor 


ttnd 


Ä  =  fc+is,eolr#,  =  *(l+  ^'). 


Ut«r  den  Einflufi  der  Unterteilung 
FMkanstrecke  und  der  KapadUt  «rf 

Foskenentladungen. 


Von  l*r.  G.  Heniscbkr. 

In  il.T  drilii-M  Mitiviluii;;  ul.i  r  .Die 
stiminniit:  fnnk.'iitcirßra|ilii»clK-r  ^^ender■  in 
lieft  l;!  der  „i-.rZ"  hat  Herr  Sin by  Messuu- 
(ircit  aber  den  Uämpfuiijfswiderstand  von 
Fuukeustreeken  verOITentliebt,  durch  welche 
eine  in  der  Traxls  gemachte  Beobaehtunf 
Aber  Spaniiungssicberangen  ihre  Eifcllmny 
findet.  In  einer  elektrischen  Anlage  in 
Baku,  deren  VerteiInnKsncis  aus  LulUet 
tunfren  nnd  Kahel»lrceken  besteht,  sind 
ri>er»pttjmunKen  in  eim^m  Malle  «ul'Kelreien, 
wie  sonst  w<i!il  tioeh  nirKeuds.  LHc  Ursacbe 
lie(ft  in  den  willirend  des  ^Oüten  Teiles 
<|i's  <\nt\  <\e*  .lalin-H  in  joner  (ioijiMid 

lii-n>i'liti[di  ;!  Sl«ub!»türii,i  ;i.  Uurcti  dli^ 
Hi'it'Uii^T  <li'i'  z.'iliH'ivrri  Stfuililciiirln'n  an  den 
Iir.ilii'-ii  di'V  l.urili'iiiiiii,'  •nlj.ti'lien  (*ber- 
spjiiinun^i-)!,  ilii-  sii  !i  •■lim  r'li-r  n«ul]  IXirch- 
lirei-hun^  <|it  IsuIuImh  un  irffcml  einer 
^i  hw  Hi  llen  Stcllv  zur  Krde  au!<|ili-ii'liun  oder 
in  rlii'  l.ul'i  ülMTjfelii-ii.  Tritt  das  erster« 
iiin,  so  kann  iuful<;e  der  nicht  unbetrAcblr 
lieben  Kapaeitjlt  (Kabelsireeken)  eine  wettere 
Cbvrs|iauuuug  die  Fol^fe  sein,  wie  Ml  tDaa 
sehon  an  aaderar  Stelle^  «ttutott  habe, 
nnd  wie  Herr  Hamann*)  für 


elellen  Fall  durch  direkte  Messanmn 
gewiesen  bni.  Zur  echadlosen  Ableitung 
der  durch  die  Staubstüruie  vemnachtcn 
(jber-'imnnuniien  wurden  zanMehst  ."^pan- 
nun!,-s-ii  li'TiintfiMi  <  iiiircliiiut,  Wfirhf  au* 
niflin  T'  :i  l.iiilor-  i-Mnii''r  i.'oiifhnllelcii  W'al- 
/r-i.fiink«jisirf oki'n  b<:iilantl''n.  in  dor  ilurcli 
dii.'  iinii'rikaiu->i'tn'n  Itlii/»c  hu5/.v  irriclif.nigpn 
lifkimnlen  Art  Sie  haben  alnT  uiclil  den 
ircrinjfsten  KrfiilK  Jfobraebt,  sondern  es 
i^elilen  ."Hi^ar  noch  scbllmwer  {geworden  zu 
sein.  wurden  nun  die  in  der  .ETZ*  UNS, 
S.  &iM  (yig.  31)  beschriebenen»  ami  einer 
einzigen  Funkensireeite  bestehenden  Span- 
nnngsslcherungen  der  Allgemeinen  Eiek' 
tricitätK-OescIlscbsrt  in  Verbindung  mit 
Wasserwiderstflnden  (Ki^.  Hl  der  eitierten 
VeröirentUchnng)  eingebaut,  und  seitdem 
sind  die  Oberspannimgen  imsehldlleh  ge> 
macht.''j 

Wenn  Spaniiantcssieherunifen  Ihren 
Zweck  erfüllen  soll<>n,  so  milsseti  sie  »ehr 
ein|>lln<llii  li  also  auf  verhaltnismilUi;;  kurze 
l-unki  nslrei.ki'M  eintfi-stellt  werden  Hann 
i^I  aber  (irr  Wi'lrr-i.md  der  Funkeiiflrecke 
(;i-riii);.  und  man  buliriii''!  sich  in  jenom  He- 
reicli,  »  II  ilii'  Kn'.ladiiiir-'  i  -i  i  r  f'liors|PHnnun|f 
<iscillal<.ir]s>'li  vor  »ich  gelii.  also  unUT  dazu 
Cimsti;,'en  Verhttltnltsen  selbst  wieder  Über- 
spannungen hervomift.  Eine  gute  Span- 
nungssicheruf  soll  also  ao  baaetMCaBi 
.sein,  daS  iln  tmli  boliar  BmpfladHciikait 
eben  so  atackan  DtmpfbngswUerstaad  be- 
sitat,  dal  die  Entladung  der  Oberspannung 
aperiodliteh  erfolgt.  Sie  muB  also  ge- 
rade die  entRvgengesolzte  Ei^nacbafk 
haben,  wie  eine  gute  Funkenstrecke  fClr 
(tonkentelejrraphisehe  /Cweeke.  Nun  t;eUl 
aus  der  Abhanillnn:,'-  v<in  Herrn  Sluby  her- 
vor, dal!  ^ieli  der  I >.i ni |ifun);c«  Ider- 
stnnd  Hcseiiilii  li  verkleinert,  wenn 
nnin  eine  einzelne  Fun  knn  st  ree  ke 
dureli  ein.'  lieilie  v..n  h  i  n  t  e  rel  n  « iidi' r 
(je se halte  1  en  .  kleim-n  n  Kunken- 
strerken  ersi-lzt  Ili  rr  Slaby  )^ibl  naeh 
seinen  Mes»un>;en  )M;„'eii  li Z  ililenbeiepiel; 
Wird    eine    einzelne    Funkenstrecke  voll 

'I  .K!.;i<iro:  [tunilMtea*  Ks.  a.  iMSSt,  VMalr. 

KInir.  H.l  :<>.  sf  llA,  l-i  l 
■l  ,Kr/"  IMM.  S.  •»•». 

■l  itit  iamiMir  Zeit  liefni   iit  All«««»!»* 
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lU  mm  fttr  30  000  V  FunkenpoienUal  ersoizt 
diirrh  drei  hintercinaodor  (geschaltete  Kim- 
kenMir«cken  von  je  iö  mm.  wnlohf  zn- 
sniinueii  dienfalU  ein  Kuiiki>ii|ii>t*>iiiiAl  von 
S)««)  V  hnbcn.  si>  viTiiiiiidiTl  »Ich  der 
DMmpfmi^'Hwriderstand  vtui  IbaatOMll,  also 
auf  den  Teil.  Da  min  der  l»ain|>fmigs- 
widnrKtand  in  dorKurmul  fUrdAs  Dümpfuiitr«' 
veriiflltnis  nurh  ntitdi  im  I'iit«nzcx(>onvntfn 
nicht.  8o  i>t  die  Veniiiiideriing  d<>r  l>nni|>ritnK 
Ix'im  {;loivliw«Tli^i-ii  Krualz  i-ini-r  i'inzi;;!.-!! 
Knnkcnstrncke  durch  drt^i  od<*r  mehrere 
eine  8<dir  bedPUtendn.  K*  wAn-  nuheliei;<-nd. 
d(m  ertordcrtivlien  l>jlm|>ruii^wlderxluml 
dnrch  Vorwhaitunj;  nitch  hi'ihvrer  Widur- 
sifliidc  zu  i-n-eiclipu.  ais  i->  liereitii  Qlilivli 
iüt.  nin  den  KurzKchluU  de»  Neizi-s  liclm 
^lüirhzeitiirnn  (Iber^unj;  von  Kiitla<)unt;cn 
in  vi'r«chicd«Mien  l'ol«n  zu  vermeiden.  Das 
würde  alHsr  eine  Vi-rsehlechleruufc  der 
S|iannuni;Khii'beruni;  Itedoatun.  weil  dann 
i'liie  an*  einer  jrr<>lleren  Klektricitüt^inienfre 
lii-^tchrndc  l?l>er<|iiinuunK  iiiclil  ruseli  ^cnug 
xur  Krde  abtfcloitet  witrde. 

Die  geniinnle  AMiandInnK  von  Herrn 
Slaliy  emhAll  noch  ein  zweite»  für  tlie 
SiiannanKShiehonin^en  wicliUgc-.  Kr(;ulini8. 
nünilii-h  daH,  daS  die  Dämpfunf^»  ideretilnde 
Titr  {fieiehen  KnnkenpolenilHl  niil  wach»eii' 
der  K  apaeititt  nljni-hnicn.  Dies  Kr;;rc!bniH 
dürft'-  !*ieh  dadnreh  erklSn-n.  diiU  iroiz 
(gleicher  ritroniiitiirkc  infolge  der  );r<"i|>eren 
Kapaeitat  eine  grttSvrf  Klektricitjlt:<men^e 
zur  RnilndunH:  kommt  und  infolKedes.sen 
eine  ^tiirkere  Krwikrmun^  der  Kiinkenhlreckv 
eintritt. 

FQr  eine  gute  S|iuiinniiK'>«!>ielierini);  er 
^i>i|  sich  also  die  Kurtlerun^,  dtili  »ie  nur 
aus  einer  einzigen  Kunkeiistrecke  he- 
Kiehen  noll  und  daB  im  Sch wingnng.i- 
kroUe  mrifrlichnt  wenig  Knixtcitiit  ent- 
halten sein  soll. 

Obwohl  hei  itlitz»ehutz\ orricb- 
tungon  die  Kunken^^tn-ckün  unter  gleichen 
VerhttUniSHen  mehrmalB  I.Hnger  eingestellt 
«  erden.  «l»o  der  nilm|ifungi.widi-r»iand  n  oii 
vonihen-in  viel  gröSer  ist  aJs  bei  Span- 
nungsäiehernngen.  so  scheinen  die  beiden 
erwilhnii'n  Umsumde  doch  sogar  auch  bei 
den  Blitzschutzvurrichlungen  von  Wichtig- 
keit zu  sein,  denn  die  I'm\i8  in  Kuropa 
hi»l  gezeigt,  daß,  abgesehen  von  »tilrkeren 
KurzsehlQstien  de»  Netze»,  die  Mnrner-liliu- 
»eliuuvorrichtungon  t'Ur  Hochspannung 
hes.ser  Hind,  al«  alle  anderen')  und  bei 
einem  VortrageHmElektrotechnlker-Kongrel» 
in  St.  I.ouis  liat  llaum-')  betont,  dali  in 
t  lUiforiiien  die  HiVner-ltlitzsehutzvorrie h- 
lungen  viel  bensere  Ue»ultate  ergelicn  hüben, 
als  die  l(litZhebutzvorriehlun);en  mit  meh- 
reren L'nlerbreehungen. 

Noch  ein  Umstand  »priebt  zu  Ungunsten 
der  aus  mehreren  hintereinander  gesehai- 
ti'len  Kunkenstreekcn  bestehenden  Vorrich- 
tungen. Wie  Walter')  durch  Photographien 
\  on  I,Hl><>rHtoriamsrankcn  und  lllitzentla- 
düngen  naehgewieüen  hat.  erfolgt  das 
Durehsüh lagen  einer  1.art(iir<rcke  nicht  plOlz- 
lieh  mit  einem  .Male,  sondern  intermittierend 
mit  Vorcnlladungen,  flie  soziiüHgen  erst 
den  Weg  bahnen  müssen.  Mud  nun 
mehren^  Kunkenstrecken  hintereinander  ge- 
»ehalici.  so  muU  sich  dieser  Vorgang  der 
intermitliorenden  Entladung  nacheinander 
bei  jeder  einzelnen  Kunkenstrecke  ab- 
spielen. K»  i«t  klar,  dali  dazu  umsomehr 
Zeil  notwendig  ist.  ,io  mehr  Kunkunslreekeu 
vorlianden  sind,  und  es  kann  auf  diese 
Weise  «orkomtnen.  dnU  eine  dierspannnng 
oder  atmos|ihilri»ehe  Kntladung  irgendwo 
die  Isolation  durchbricht,  bevor  sie  voU- 
»Üiniiig  abgeleitet  wird.  Au»  diesen  nacli- 
elnaniler  und  hinlen-inander  auftretenden, 

'»  .IfTf  l-»tl.  s.  x,\. 
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intermittierenden  Entladungen,  wobei  Jede 
Metallwalze  eine  ihrer  Kapaciiät  cni- 
sprechende  GleklriciUltsmenge  aufnimmt, 
erklärt  sieh  auch  die  ton  Keldmann'j  be- 
richtete Krscheinung.  wonach  in  einer  .\n- 
lagc.  dii-  für  .jede  Leitung  !lt>  hintereinander 
geschaltete  Wal/en  Kankeniitreeken  enthielt, 
bei  einer  Spannungserh'ihuiig  der  .Maschine 
auf  »ÄMIU)  V  .,die  eraten  Kunkenstrecken 
einen  ständigen  Knnkenregen  aaftviesen. 
der  aber  mit  zunehmender  Xjthl  der  I''uuken- 
strecken  abnahm  und  etwa  in  der  .Mitte 
aulliiirte".  In  die.ser  Weise  dOrHe  sich 
wohl  auch  die  in  der  ,KT/."  ISXi;?,  .s.  xu 
erwähnte  l'Jrscheinung  abgespielt  haben. 
Herr  Brandt  berichtet  nAnilich  dort,  dalt 
l>ei  den  aus  vielen  liinler<-inand<T  geschal- 
teten Kunken-'trei'ken  bestehenden  Hlitz- 
sclmtzvorriehtungen  „die  Funken  an  einem 
Knde  noch  Qberspringen,  wilhrend  am 
anderen  Kudc  kein  Funken  luehr  zu  sehen 
ist''  und  _ilali  niemals  ein  Tbergang  der 
Kntlaitung  Qlier  den  gtinzen  .Mdeiler  zu 
gleicher  /eil  stallfand,  sondern  die  Funken 
am  Anfang  ttereits  nnterbrorlien  sind,  wenn 
diesellx-n  an  den  letzten  K< intakten  Qber- 
springi'H".  Ich  bemerkte  damals  schon,  dali 
hier  wohl  eine  optische  Tilusrhuiig  vor- 
liegen durfte.  Die  am  .Anfange  der  Hellie 
al>ersprlngcnden  Funken  sind  eben  um  so 
leichter  zu  übersehen,  je  sehürl'er  man  mit 
di'n  .Augen  da.s  Fortschreiten  der  Kntladung 
verfidgl. 


benutzt  wird,  genügt  dazu  schon  die  Selbst- 
indaktiun  der  magnctigohen  ^^treunng. 
IMeserFall  ist  kürzlich  von  Lichtensteln'l 
untersucht  w  orden  unnT  der  Annahme.  daU 
schon  die  groUe  .Anzahl  der  Windungen  des 
Transformators  genügend  KHpa<'itilt  dar- 
.stellt.  Wird  nun  al>erdies  noch  Kapaeit.-it 
angescidussen.  wie  es  der  Fall  ist  bei  der 
l'rüfnng  von  Isolationsmaterial  zwi«clien 
Mi'tHliplulten  oder  hei  gleichzeitiger  Prüfung 
mehrurer  l'urzellan-lsolatoren.  so  k^'mneii 
l'lniladungen  auftreten,  deren  Funkenliinge 
in  gor  keinem  Verhaltids  steht  zur  Klemmen- 
spannung des  Transformators.  So  sind 
■/..  H.  bei  der  .>^pannungsprUfung  mehrerer 
gleichzeitig  «ngeM-hlossi-iier  i'»lseliall4'r  lOnl- 
ladungeu  beobachtet  wortlun.  diu  mit  lautem 
Knall  •£}  cm  weil  dun-h  die  l.ufi  «lier- 
."chlugen,  obwohl  die  vom  Transformator 
abgegeliene  .-Spannung  nur  IV'idl)  V  betrug. 
Die  ICapHcilril  groller  i'orzellan  Iso- 
latoren ist  nänilicli  erheblich  größer  »1» 
man  von  vornherein  annehmen  nniehte.-) 
Fig.  7  zeigt  die  hei  der  PndMS  einer  llart- 
gnntmiplaile  bester  (^ualitAt  anfgetreietien 
Knlladungcn  Die  auf  die  Platten  aufge- 
legten Klektruden  bestehen  aus  Stanniol- 
ipiadrtiten  von  t  cm  Sciteiditnge.  Ib-i  un- 
gefähr 44)IUU  V  schlug,  wie  aus  dem  Kilde 
ersichtlich,  die  Spannung  ,nrn  ilie  PhitU' 
herum  von  eini-r  KlektriMb'  zur  andere». 
Der  Weg  der  Fuuken  lielrug  dabei  unge- 
fähr :iU  em.    DaB  nicht  ein  Kriechen  der 


Der  aus  den  Messungen  von  Herrn 
Slaby  hervorgehende  K.influU  der  Kapacitilt 
auf  di'ii  Dnmpfungsu  idersland  der 
Funkenslrerkc  muii  auseinandi'i'gehaltcn 
wenien  mit  dem  unter  gewissen  l)e<lingungi'ii 
sehr  starken  KinHuS  <ler  Kapaeitilt  auf  die 
Schlagweite  in  derl.utV  der  so  grolJ  si-in 
kann,  dalt  der  KintluB.  den  die  (lestalt  der 
Klektroden  auf  die  Sehlng«elt>'  ausübt,  d.-»- 
durch  ganz  verwischt  wird.  Die»e  He 
ditignngeii  sind  dann  gegeben,  wenn  ge- 
nilgen«!  KitpaeiUit  vorlianden  ist.  um  inil 
<ler  in  den  Apparaten  oder  Maschinen  oiier 
'Transformatoren  enthaltenen  Selbstinduktion 
einen  elekirlseheii  Sehwlngungskr<'is  zu 
bilden.  Bei  einem  einzelnen  Transformator, 
wie  er  in  der  Kegel  zur  Isolatioiisprüfung 

'i  „KTÄ-  iv«u,  8  y« 


Spannun!;die  Ursarhe diesiT  grolSen  Fuuken- 
hingi'  Ist  oder  nur  in  geringem  Malic  mit 
spielt.  Iiewciseii  die  Hilder  in  Fig.  K  und  !l 
Die  ersten-  siulll  einen  nihrenforiuigi'n 
l'orzellan-lHolator  von  Hö  cm  H^^he  dar.  an 
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■l  in»  Kapacllll  oll»).  ICnkruaiMliilun.  «ir  In  fit  ' 
aulkn  mimI  Ui)*>it  mit  MtiUU-Klekl rotten  von  M«itv-fllltr  .s  rm 
llr*ilc  «•rvcliün.  APxati  lich  l>«i  din^ktrr  ll«Miniir  ffit-lt  Ii 
|.'  *  MikroUnid.  I'l«  Kaparitlt  einr«  •.Jlo<klllll»olali»o 
^uu  tc>  rm  Fl&b«  niil  :l  Mlintpln.  tipfmlifl  mif  einer  lliarii 
mIIIUu  «od  «lil  mifirt'ln'iMleniiiM  l^alil  wli.  Ik*!  rinpr  l.nf« 
liMlunn  «rirali  »l<li  «Islr.li  II  Ii'  ■  Mikriifanul  I»« 
Meiifunir  drr  Keiiacllilt  «■^•rkaK  duri-K  Vrrirlrlrliiiiiir 
t<^in  lokkou  i^ralU-l  ccukklielen  lfc.>Uliirrii  niil  ein»« 
Luftkooilrnutur.  Iteftlebend  »ii«  .Metallpliiltrii  mii  lliviiirni 
|tit.  Iietile«  /II  »rrfleirh*nilt.n  kHrarhnteii  »«rt-a  hino-r. 
rlnnouer  irt**i')ialli*t  «nd  «a  ♦•Ini.ii  TraMnfnTnii»liir  für  iimi.  V 
aiuti-«riilo*te-n  hiinh  Vi'Htnit«.riitic  du»  AlrtUi>di>k  >\ri 
llattca  di.B  LttllkondnaMili^r«  «iirileii  dir  Kaitat-tUiUn 
rlt^ii'lnri-inai  ht.  «is  dun  Ii  .>l«4iuii<  il«r  KleBiin<.|i»liaaimuc 
■  n  hriduB  Kapacltktao  miltcU  stalUther  Vnllmeler  voa 
fkr  klwin^r  KaiiariUt  «rn-ichl  warde  Oie  KniiariUt  dr« 
l.u(tkotMiuuaati>rt  «iird«  daan  au»  4*r  bakaaaian  rornial 
twn'cbnci. 


'  Googl 


9 


dem  die  SpHiimmt;  iu  dur  Miuu.  huScu  uiid 
innen  anKeleii^  worden  war.  In  der  zweiten 
Kille  von  ohen  Imt  bei  fiOflOO  V  Ptn  ünrrh- 
"i'liliipen  slHllp^ftiudcu.  Itii'  Kuiikeii  ffiiijfi  ii 
•  tuiiii  hIk-1'  nicht  läni;s  Isolators.  si>nd<irn. 
M)i<  iitiiii  »ielii.  durt'li  dit-  Luft  Dir-  lJiii)(i^ 
>lif»or  Klinken  an  d<T  Aa£<-nsi;iir  li.-iru;; 
un|;<>fajir  l'J  i-in.  Ks  «jirnn  ;;loi>'lizi'iti;; 
st'rha  Milclier  ItHiUl>>r«ii  HnKi-R'hlo^^t'n.  ><• 
daK  «Jtn  viue  iiivlit  unbclrttchtlieliv  Kii|>a- 


fil.-lt  VDrtianden  war.  Fig.  !»  ui-ijr«  dl«- 
UolNliun»pri>h<;  nn  «iiieiu  liulilen  llulzlratrcr 
von  l..'>  cm  iluliertT  Welte.  Durrh  das  Innere 
dioi's  HolzrohreB  war  ein  inli  Stanniol  lic- 
l>«u  ifkülter  Holz»t«l>  ife«<'lK>livM.  und  aiiBeii 
um  ili<-  Midi.'  iK^niu)  ein  Stanniolrin);  (ff- 
lefft.      Wii!    i'i-t<i('litli<-h.   ini  dl»-  ^|iitiinnni; 


wand  dtircliKeschlagen  sondern  Tiiuken- 
cntJadanKen  durch  die  Luft  aufKetreten 
sind  di>rnn  herleutende  l.flnge  auf  msxl- 
innli-S|iHiiniin);eii  vhm  Qt»T  MHO»  V  »clilielSvn 
lilUt.  her  Grund  liv^  in  dnn  iibi-nvrtvjlhiilun 
VorfUtladunciMi,  woli-lie  Jedem  Kni- 
Indiin^t'iinkcn  dnrcli  dif  l.nt'i  v^lnl^l*^■<■tll•Il, 
In  Kitf.  '  "ind  illi-si-  Vori-ntladuii^i-n  din-kl 
HiclKliar.  Sic  seilen  ans  wli-  aaiij;e<*treokle 
KUliler.  die  «ii-li  in  di^r  l.ufi  vi^rlii-ren.  Iht- 


fit.  v\ 

arti^<-  ViireniluduiiK«^!)  wan-n  duroli  dii- 
IInrlK'Uiiinii)ila(le  {f"\K.  7)  und  durch  dio 
Wunduiif;  des  Hnlzroliri-^  (Fig  Hi  hindurch 
hi<-hi  in'Vlii'h  «'i-il  ;ruii'r  flMrtuiiinnii  an 
und  l'nr  »ii-li  zu  divhl  ist.  und  die  I'nren 
di's  Holzes,  nie  .m'Iioii  ertviihiit.  durch  die 
<  )||irjl|*arierun);  v  «•r-<'lili>»»4rn    wan-n.  \ivi 


schlvctilegte  .Stelle  aostlndifc  zu  inat-lien  and 
dann  auf  einen  Wo^  zuMinmenlaafen,  zeigt 
Flg.  II.  welche  die  Isnlationi'prUfnnif  eines 
ininrlerwerliu:)'!!  Materials  dai-sK-lll.  Itei  den 
mit  .1  iM-zcichneleii  Siellen  li«l  ein  Imreh- 
HchlnifiMi  der  l'latti-  stattifefundeu:  innn  sieht, 
dnli  dii-  .\lifJinf;<-  der  KnnkeniMihneii.  alsn 
dif  VorontladunK'en.  iineh  verKeblodencn 
Kirhiuntreii  gellen,  um  M-hlieSlieb  alle  nach 
den  sirllen.  wo  l'areii  vorhanden  waren, 
zusammen  zu  laufen.  Itei  den  nill  //  hr- 
xrii'hn<-ti-n  Stellen  ist  die  Kntladun;;.  wie  in 
Fi|:.  7.  um  ille  l'latli-  lieruin);e.4elilaj;i'n  zur 
andm-n  Klcklnidi-. 

Kllr  da»  /UNtaiidekonimen  .ilinor- 
ninliT  Kunkeiilii nir«-!!  sind  also  zwei 
rninlAiule  crforilerlit' h :  ensti-nit  K'-- 
iiUgfiidt!  Ka|>acitilt  und  .Selliütinduk- 
llon  im  Seh winKnii);i>k r<Mi>  ein»ehlielS 
lieh  dl'»  'rrannforinaturs  oder  iler- 
Xleielien.  zweitens  dir  .M  i'i(rli<'hk eil 
von  Voreiitlniluntren.  Kehlt  du«  erstere 
Moment.  *o  koinnit  i-s  Olierhaupl  zu  keinem 
^■•iiü;;('iid  liolii'U  Kiiiikoniiotential.  fehlt  da» 
zweiii'.  9<i  kommt  en  trotz  hohem  Kunkeii- 
|M>ii-niinl  zu  keitier  Kuiikfn<-nlladuii|;,  Min- 
dern es  tindel  nur  ein  Austritt  der  S|iaiinaii;; 
aUH  den  K.lekirodeii  in  Korin  von  KUhchel- 
eiitlaclun;;eii  Malt.  Uelde  rmstiilide.  inslie- 
»lindere  aber  die  Vorentladun);en,  hängen 
unter  .soiiDt  c'eiehen  Verhilltnieisen  vnii  der 
(le»tMlt  der  Klekti'odeii  ab.  Dartliii  habe  ieh 
»elioii  vor  drei  .luhrfii  bei  der  .Vuf»lellunj( 
der  riier-tebla^skurveii  fllr  die  Kinslellunj; 
der  S|>aiinuiiK'iiSi>'lieniiipM|i>  der  .Ml^re- 
meirirn  Kickt rieitätn-Gcsellsehaft  iiiehl 
ir^jend  welche  beliebiffen  Klektrodcn  ver- 
wendet, .'•ondern  die  kleinen  Horner  der 
.S|>uiinun|rs>ik'hurunKeii  sulb«t. 

Nachtrag. 

Ks  sind  inzwischen  zwei  .Vrbi-ilen  er- 
schienen, die  zum  Vor-itehenden  in  lleziohunt; 
stehen.  In  der  einen  weist  H.  GrohO  dawuf 
hlti.  dalS  manehtuAl  Kunkenidnxeu  uuflrt^teu. 
welche  die  UnrcliHchnittswcne  weit  üImt- 


iiia-ht  l/iuK«  des  Uolzos.  uondeni  durch  die 
I.ufl  in  einem  Hoi;en  von  ungeRihr  14  ein 
liei  47tWO  V  illi«rge«chlaKcn.  ohne  dali  die 
Waiiilstürke  von  lö  tnin  diese»  llulzrohrcs 
ilun  bbrocheii  worden  wäre.  Das  Holz  ist 
in  pccijfiieter  Weise  luit  tM  derart  prllpa- 
riert,  d^iß  die  l'oran  Kcscblusben  sind.  I>u« 
incrkwOrdige  in  diesen  Versochen  lieK^t 
darin.  daS  weder  die  3  mm  starke  llart- 
pumaiplatte  noch  di«  16  nun  aiarke  Uols- 


Kt« 

ileui  durehjfeschlaKenen  I'orzellan-Uolalor 
(Kitr-  ist  iiber  offenbar  eine  j;ri"iUere  Pore 
vorhanden  (gewesen,  dnri'h  welche  Voreut- 
ladunKeii  slaltllndeu  konnten.  DaS  rorzellau 
luaiK-hnial  |uir'>«  ist  und  VorenllKdun^en 
durchlAUt.  zvigt  Fig.  III.  i<>  bandelt  sich  da- 
bei nicht  etwa  um  schlechte»  l'>irzcliaii. 
«otidern  um  liualn  (Qualität  lür  Hoch»pau- 
nunKs-lsolaloren.  Wie  die  Vorenlhidutigen 
•osu«agen  daa  Terrain  absuchen,  tun  die 


t.  II. 

irelfeu.  wii«  mit  dem  Obip;en  In  Olu-rrln 
Kliniitiniii:  steht.  un<l  beloiil  elKjnfalU  den 
KiiiHuB  der  Ka|iacität.  Kr  verfdrentliclil 
KiirviMi,  welche  dun-h  ein  aue);c|irAK<c> 
.Muxiniuiu  unmittelbar  aul  ResoiiHnz  hin 
weisen.  Manegen  berichtet  W.  Voege'. 
daß  «r  nichts  dcrartitfeb   beobiu-htei  linl. 

'I  L  c  M.  lüa. 
•»  .KTZ-  iTO.  s.  «I 
■>  .ETZ*  IKM.  R  loti. 
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Ua»  bevrvltt  aber  iiiolit»  K^K'*"  <Ia8  tutiUtcti- 
licbo  Vurkuiutuon  von  lifsniiarizcrschpinun- 
gon  Uni  solchen  Kaiikcncmladuuticn.  K«  inl 
zuDüchttl  Jle  Vfniir  XU  biwminorten,  zwi- 
M-hon  n'clcliou  äi'livviii(fiiii;,'di  Kegoiiaiiz  ein- 
ireteii  kiinn.  Die  «iiicni  'rraiiKformulur  m- 
;;u(ttlirtv  pHuiilr«  KMK,  »elcho  in  der  m:- 
kiindilren  Wickcliuitr  «ino  KMK  von  pleiohiM" 
Wflli'nfonn  t-rxfngt.  ist  oini;  dem  Traiislor- 
miitur  durtb  dl«-  Slioiu<|Uflli'  «ufifezwnn- 
jfone  Scbwln>:iin;f.  Die  l>fi  cim-r  Funken- 
''utladuuK  ii»  :«>kundiircii  MriiinkrtMBo  auf- 
irctcndu SL-Ii>viii;ruti(; i»l  elni'  Kl^ftnäclnvin- 
^nnj;.  It<'idf  üind  duruli  dai>  t;umi:ln»iun<- 
nin^nvlIiK'hf  Kvld  im  I-:i»«nkiM'n  niiteinnnder 
Kekappelt.  Nun  lloKt  «b*r  diu  IVriodenzahl 
oin».'»  techniachnn  WecUselstromus  so  wuil 
unter  der  der  Eii^eiisHshwin^nng,  dalt  eine 
Ketouanz  zwiisclicn  diesen  nuitgesohluDseii 
iit.  ßlM'ii«  nnderos  ist  es  mit  don  in  der 
Wolienforni  der  IvMK  vorkommenden  Olic- 
clern  hOlicrer  Ordnung.  Zwar  sind  Ihre 
Ainpliluden  um  so  kleiner,  von  je  hohoror 
Ordnung  »ic  »Ind  «le  entziehen  sich  da- 
tier aueli  der  ll<-<iliuchtun;;  —  können  aln;r 
^'enaKell,  um  die  gr^'ißte  Amplitude  der  bei 
tier  Knllndunfr  r<,'i«altlerenden  Schwin(fnn>r 
durch  Kcsonanz  um  ein  liclräctitliehcK  zu 
<;rhühen.  Ks  kann  aber  auch  cino  Span 
imn^re«uuanz  vuti  der  An  eintreten,  wir 
-ie  Snibt  filr  Trauatonnatorcn  Ilicorullsch 
untersueht  hat.')  Noeh  ein  anderer  Umstand 
ist  mit  llinbliek  auf  dax  Maximum  in  den 
Kufvun  von  U.  Gr-ib  /u  Ueauhlcii.  I^lne 
Ki^engchwingnni;  kommt  bei  der  Kunken- 
i-ntlnduni(  Uberhunpl  nur  dann  zustandi', 
wenn  diu  Dilmpfun^f  nicht  zu  p-oti  ist  Nun 
Wjichst  die  l>ilni|ifnni;  cin«-r  i-'unkeni^lreeke 
xwell'elloH  mit  der  KnU'ernuiiir.  Man  muU 
alKu  bei  Vu rsueliiirelheii  mit  waetiücnder 
l'"«nk<'iislri'<'k<>  rndlieli  zu  hinein  Wt-rlr 
kommen,  wo  dir  Pilniprun^  so  stark  isl. 
daü  die  Kitllitduntr  aperiodisch  iTfot)^. 
Von  da  an  liOrt  Jede  .Mrt|;lichkcit  einer  Span- 
iiutit;M<Tb'"'hnn4;  durch  l{<-Ronanz  oder  der 
t;leiehi-n  uiiI'.  uml  die  Knllndexpannuni;  isl 
unl»-ilini;l  ^luieh  dem  l'roduktc  AU!«  Ub<>r- 
selzuii^fiivorbiütnis  und  primiinT  I^.MK  i's'om 
spannunjfsahi'all  a1i;;r-<ehi'n).  Iipin  ent- 
bprecliond  gehen  die  Kurven  von  H.  (irob 
nach  nbcri-ehreituui;  <lea  MaNimuni'  in  eine 
iinhexu  Kernde  I.lnio  (Iber. 

|)i<'  Von  den  ileiTun  Ii.  \Vali<-r-i  und 
W.  Voe)fe*)  aDj^estcllten  Messungen  hal>en 
keinen  technischen  Wert,  weil  »ie,  wie 
uieiBlona  iu  physikalischen  l.,abomCuricn,  mit 
Kunkeninduktornn  wenn  aueh  mit  ^r- 
>ehlusseDent  KIsenkern  ange^trllt  wiirdi-n 
Hei  solchen  ist  die  llerechnung  des  Sehcilel- 
wertes  der  sekundiiren  Spannung  ans  der 
primJiron  eH'ekliven  .Spannung,  dem  pri 
milren  Sehcitelfaklor  iW.  Vocgo  nennt  ihn 
Imttiulleh  immer  Kormfaktorl  und  dem  TImt- 
setziuigsverhiihnis  unzuln»i>lg,  weil  wegen 
der  grolien  magnetischen  Streuung  und 
wogen  des  hohen  Widerslandirs  der  sekun- 
dären Wickelung  schon  durch  die  dem 
Knnkenttbersehlag  vorausgehenden  Vorcut- 
bidungen  ein  bedeutender  Spannungsahfall 
und  eine  bedeulen<le  Verilnderung  de»  se 
knndären  Sch«itelfakt<prB  bewirkt  winl.  I'ii- 
Vei-!»uclie,  die  W.  Voege  gemacht  hnl.  um 
die  K<jnstunz  des  Cbersetzuug-<s  erliiillniü.v^ 
und  des  Seheitelfaktors  naelizuw  eisen,  sind 
idcld  sliehhnitig.  Kr  kam  so  zu  dem  un- 
möglichen Krgebnift,  daU  da»  (Übersetzung» 
verhilitnis  bei  Kunkcnübergung  gröCer  ist. 
als»  wenn  keine  Kunken  auliretcn.  (Ann.  ^lei' 
l'hys  .  Üd.  I  I.  fitiii,}  Damii  will  ich  keine» 
Wegs  das  von  Walter  aurgcslellte  Oeselz 
r  (i-f^M^  anzweiteln:  im  (iegenteil  er- 
acheiiii  es  mir  recht  waliriM-heinlich.  wenn 
keine  atCreuden  KinllOixe  vorhanden  sind. 


Einwandfreie  .Messungen  aber  Wccbsel- 
strumentlndungen.  also  auch  Ober  die  Kcm- 
stantcn  u.  I'.  können  alier  nur  mit  Trans- 
formatoren Von  ralndesieii»  'i  KVA  normaler 
Leistung  uikI  geringer  Streuung  ausgeftlhrl 
werilen. 


Elektrische  Schnellzugs  •  Lokomotive 
der  New  Yorker  Centraibahn. 

Bereits  vor  einem  halben  Jahre  berichtete 
die  KTZ"')  at>er  dl«  eiRennriigen  technischen 
Bedin}rung(-n|  welch«  iler  Konatriiktion  neuer 
elektrischer  .ScIinelUufts.I.okomntivcD  der  New 
Yorker  Ontralbshn  la  Uroodi'  j{clcgt  wurden 
und  die  einige«  AnFschen  unter  tachleuten  her- 
vorriefen. Das  .Street  Railway  Journal' bringt 
nun  über  die  ereten  einem  gröSeren  l'ubllkum 
zugänglichen  VerBUchsfahrten  einen  elugehen- 
deren  Bericht,  dem  wir  dl«  folgenden  Angaben 
enloebmen,  da  ale  aoch  dlaatelts  d«a  Ocean« 
beaonderes  Intereai«  erwecken  w«rd«n. 

Diese  l.okumniiven  weichen  In  swei  Punkten 
auffatlnnd  von  nllrn  bisherigen  ab,  wie  vio  lilick 
auf  Fig  Vi  leigi 

Kmtens  Ist  die  Lokomotive  eine  'i'e  gekup- 
pelle;  denn  vier  %'on  den  sechs  vorhandenen 
Arhsen  sind  in  der  Tat  miteinander  gekuppelt, 
■war  nicht  mecbaniacfa,  aber  magnetisch.  Die 
vier  Triebachsen  besitzen  nJlmlTch  je  einen 
Anker,  aber  nur  ein  allen  gemeinsames  Magnet- 
feld, oder,  prilclser  ausgedrUekl,  die  I^rregpr- 
pole  der  vier  .Motoren  sind  hlutereluander  Iu 
ein  eloslgei  Magneigebkuse  eingeschaltet.  Di« 
•Motoren   sln<l  d«m«nl.<iprechend  »Kmlllch  nur 


in  beurteilen,  wenn  man  bedenkt,  zu  welchen 
Schwierigkeiten  die  Verwendung  nnabgefederter 
Motoren  ohne  l'heraetsuog  bei  der  <  'entral  Lon- 
don-Untergrundbahn Kefilhrt  bat. 

Die  Kntfeniung  der  I'olttUcke  betrftgl  io 
der  Mittellinie  iles  Anker»  S13  noii,  der  Anker- 
durchniCBser  77.">  mm,  der  l^nflxwischenrauni 
demnach  11)  nim  und  der  Splelrnum  l>eim  iierab- 
lassen  des  Ankers  in  die  Hcvisinnsgrube  behuf« 
Reparatur  auf  jeder  .Seite  3  mm  Der  Anker 
kann  demnach  durch  einfaches  Herablassen  des 
H.idsatxea  erseiil  werden,  ohne  dail  weder  das 
OehkuB«  norh  Irgend  eine  elektrische  Verbin- 
dung geliist  lu  werden  braucht. 

Um  Ungleichheiten  dea  Luftswlachenraumes 
unter  den  cinselnen  .Motoren,  sowie  ungleiche 
Bsndagennbnntsung  der  RAder  abzugleichen, 
sind  awischen  die  aufeinander  folgenden  i'ol- 
»tücke  je  iweier  Motoren  schmale  Ausgleiclis- 
rahmen  eiogefü^,  sodaS  der  Krartlinicnriiif!  In 
den  einzelnen  Motoren  in  gewhsen  (iienien 
untereinander  verschieden  sein  kann  und  jeder 
Motor  praktisch  von  den  übrigen  onabhkngig 
Ist.  Die««  Ausiclelchirahnien  sind  für  etwa  40 
bis  60%  de4  Hauplkraflllnlenliosses  bemessen. 

Die  Kommutierung  l*t  sehr  glUcklUh  gelöst 
worden  troti  der  .Schwierigkeit,  welehe  In  der 
Notwendigkeit,  die  Bürsten  bei  Vor-  und  RUck- 
wArtsstolluiig  nicht  zu  verstellen,  lag.  und  trota 
der  betrkcbtllchen  Streuung  infolge  der  Feld- 
nnordnung  und  des  groSen  Luftiwischeiirnumes. 
Die  vielen  Qncr-Amperewindungcn  de«  »wei- 
pollgeo  Ankers  und  das  Fehlen  von  Oebause- 
teilen  vennindern  den  KraftUnlentluli  durch  die 
neutrale  Zone  und  aind  einer  guten  Kommu- 
tierung nicht  lilnilerllch.  .\uSerdem  ist  der 
Anker  mit  Sehnenwickelung  versehen,  wodurch 
die  Ankerrückwirfcung  weiter  vermindert  wlrd.'l 
Bei  inoi  A  und  «60  V  Ist  iiherhaupl  kein  Funken 
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awelpollg.  Diese  Anordnung  ennügliebt  in  ein- 
fachster Weise  eine  ganse  Reihe  von  Achsen 
ohne  merhanlsche  Kuppelstangeu  mit  ihrer  un- 
günstigen ungleichmiaigen  Kraftwirkung  und 
Säbel  doch  oune  groüen,  besonderen  Raum- 
bedarf mit  elektrischem  Antrieb  au  verseben. 

Zweitens  sitxen  dl«  Mntoranker  ohne  Hohl- 
achse direkt  steif  befestigt  auf  der  Wa^enaehs«, 
die  rolstücke  erbaltrn  keine  oder  nur  schwach 
angedeutete  l<nf(enfonn,  sodai!  der  MoUiranker 
samt  Achse  ebenso  wie  die  Achsbuchse  in  ihrer 
Gleitbahn  iwiachcn  den  l'olHltchen  vertikale« 
Spiel  besitzt.  Wir  sehen  hierin  das  Problem 
des  Antriebea  der  Wiigenaclise  ohne  ('ber- 
setiung  und  glelchseUrg  die  geeignet«  Ab- 
federung des  Motorgewichtes  In  eigenartiger 
Weise  B<i  gelöst,  dali  das  uiiabgerederte  Qe- 
wicht  des  iUdsatzes  samt  Ankergewicht  kleiner 
wird  als  das  nnahgefedene  Oewh-bt  gewöhn- 
licher TriebradsHize  liei  Dampf lokomntiven;  es 
betragt  uAmlieh  rund  .'lUX)  kg  einschliettlich 
zweier  Hader  von  etwa  IMK)  mm  Durchmesser. 
Weiter  ergibt  sich,  dalt  die  schm-ersten  Teile 
des  Motors,  nkmlich  Oehltuic  und  Feldipulen, 
mit  dem  nheefederten  Untergestell  starr  ver- 
bunden werden  k(>nuen  Noch  liegen  /.war 
kein«  Krfabrungeo  aua  einem  Dauerbetrieb  vor, 
aus  denen  man  scblieBen  ktlnnte,  wie  lange  die 
tsniatinn  der  Ankerwii-kelung  die  niechaniachen, 
unabgefeiiert^'n  Kr^chüllerunjfen  an'.deu*  Giels- 
Btälien  ansiuhalten  imstande  ist.  'l'rnti:<leni  ist 
die  vorliegende  Losung  des  IHngsl  aufgestellten 
Problems  als  eine  glänzende  nnd  geistreiche 


V  -KT/'  fsH.  H»ti  .'7.  s 

■I  .ItUuiii  Bsilvaj  Jciuo«!'  IWM,  ll*lt  .1.  s.  VW 


wahraunehnieii.  Das  Feld  ist  sMtrker  als  in  nor- 
malen Bahnmotoren. 

Die  Bür«tenhalter  aind  isoliert  am  Feder- 
buud  Uber  der  Achsbuchse  befestigt,  sodaS  sie 
alle  Benegungeu  der  Achse  und  damit  dea 
Ankers  mitniacben.  .Sie  k(>nn«n  selbsIvertUlnd' 
lieh  entsprechend  der  .\bnutsung  der  Achs- 
buchs-Lagerschalen  und  des  Kommutators  nach- 
gestellt werden. 

Ais  mechanischer  Schutz  des  Ankers  und 
der  Feldwickclung  gejfen  Verunreinigung  und 
lleschHdIguiigen  sind  nur  von  unten  Messing- 
platten  von  Pol  IM  Pol  reichend  angebracht: 
seitlich  bleibt  der  Motor  der  besaeren  Venti- 
lation wegen  ganz  offen  nnd  glaubten  sich  die 
Konstrukteure  mit  besonders  ;.'uler  Isolierung 
der  Wickelungen  nnd  reichlicher  Dimensloule- 
rung  des  Koniuiut,-ilors  begnüicen  zu  kGniien. 

I)«r  l^okomotivrahmen  (vgl.  Fig.  I'J)  hangt 
an  jeder  .Seile  an  vier  halb  etliptlachen  Federn, 
welche  durch  Ucbelübertragung  si>  niileitiander 
gekoppelt  sind,  daß  er  nur  auf  drei  Punkten 
fest  auflieft  Die  beiden  I^ufachsen  liegen  an 
beiden  tlnacn  der  Lokomotive  and  können  sich 
in  (iiciakurven.um  einen  Drehzapfen  radial  ein- 
stellen. 

Der  Aufbau  der  Lokomotive  besitzt  in  der 
.Milte  einen  Fuhrerstand,  welcher  mit  zwei  voll- 
ständigen SAIzen  von  Redienungsapparaten 
ausgerüstet  Ul,  um  dem  Führer  stets  bei  gleicher 
Stellung  zu  den  Bedienunashcbeln  den  Aus 
blick  auf  die  Strecke  vor  der  Lokomotive  zu 
gestatten.   Vom  Fährerstande  führt  ein  Mittel 


■l  HUlip  K  H  |>  p,  l>rKiiniiiMBKllllii*tt,  AoliBSrtUfis  auf 
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nng  dsTch  die  guu  LokomotlTet  ond  die 
Scbfltsen,  WideraUnde  nnd  UnMchatter  elnd 
TOB  dem  Gange  fo  aBCCordaet,  dafi  «le 
"i  bMlehtIgt  DDd  repariert  werden  kto- 
Ii  tat  auch  eine  (üMtlfe  Ventilation 
der  Apparate  geaehatreD. 

Daa  Geaamigewiehl  der  Lokomotive  betrugt 
Wk  von  denen  SS  t  auf  die  rierTricbacliBcn,  i]  h 
l7>/i  t  »ur  die  Triebaebae  enirallcn.  d  h.  da»  Ad- 
hlaioaagewicht  betrtgt  rand  73  dea  Dienit- 
(•wichlw  dar  LmkonoUv«,  wthiead  beLdan 


JedoD  Stromabnehmer  iai  eine  Baadaidiemng 
mit  magnaHaeher  FunkenlSachDiic  MaeluUtet 
Für  die  VeranchaAibrteD  mit  wr 


rertiggceieilten  Lokomotiv«  Mo.  NOO  wwda  «ta 
10  km   langea  Oleiaatilck   bei  Sebenectady 

l)ereit^€»tcllt,  ein  giTudi-»  (fiil  vrrl«'(rtc»  (Jleli', 
das  ücBchwindiiflicitrn  bis  l'JiJ  Itm  pro  Stunil« 
KeatiUtet.  FUr  die  Verancho  wurde  eine  grolle 
ADlaca  proTlaorisch  In  Gang  gesetzt  nnd  awar 
aowoM  Canlnle  nnd  Kra(tül>ertragan|r,  ala  auch 
UotanlatiAa  ud  Streck«.  Fttr  dto  KraMbav- 
«eidan  iimT  bai  M  Pailadaa:b«- 


ria.n 


bri  iMueiu  MlennlK«wicht  von  IWi  l  «'liisclillelilicli 
Teodergewicbt  nur  4*  t  auf  die  awei  Trleb- 
achaen,  d.  b-SI  %  de«  Dienttgewtchtea,  and  auf 
jad«  Triebaebae  dabei  SSV«  t  entfallen.  Dem- 
aaeh  besitat  die  elektrische  I^okomotive  *,'s  dea 
toten  Oewichtea  der  scliwcrsicn  Datnpfloliomn' 
Ure  nnd  dabei  jede  Tiicbschsc  sogar  nur  % 
der  Belastung  jeilcr  TnebacIiBp  der  Dampf- 
lokomotive. 

Die  Steuernng  wird  nach  der  bekannten 
VIelfbchachaltiiDg  der  General  Electric 
Company  betätigt,  die  ea  ermfigUcht,  beim 
ZMaoimaBknMla  aweiar  LokomoHTea  alle 
NolOTM  «taiSliMek  and  glaiclMriUc  m 


uuizl,  Iii  der  l'ulMHiallMI  Iii  Wyatu  «lelil  «In 
4«0/oniO  V  Urehttrom-Olelebstrouinmfomier  von 
IBOO  KW  Leistung,  der  von  der  Drehsttrotn- 
«eite  aoa  angelasaen  wird  unter  Fortfall  alirr 
Pbaaenindlkatoren  und  Svnchroniichalter  ■'In- 
racb  durch  Uebelnmachaitrr,  di«  <;„  -'/.,  hxw. 
die  volle  Spannunir  dea  Transfonnntor«  ein. 
«cbnilen. 

Die  Vorencli'.fHhrtfn  vom  l'J  Novninl>er 
fanden  vorltuflg  nur  auf  einem  bisher  fertig 
geatelllen  Teile  der  Voraaehsatrecke  atatt;  dia 
Angaben  Aber  die  dabei  versnchle  l.<okomoüva 
No.  touo  alad  In  folgeadar  Taball«  anaammaD- 


]t.u. 


Fahrerstand  xiik  xu  »cliallen  Sie  umfallt  in 
diesem  Falle  drei  Fahr«l«llnn)ren  und  awar  alle 
vier  Motoren  einer  Lokomotive  In  Serie,  die- 
selben In  Oroppea  von  awei  mal  awel  nnd 
•ehUeSIleh  alle  vier  in  ParallalacbaltnaK  Die 
einsige  Abladening  der  Stenening  dem  Princip 
nach  besteht  d-irin,  dnß  Im  Führerscbsiter  ein 
vom  Molorstroui  iiiitccl»  ■  im-s  fit'liiia  !>eelnl1u[Sl«r 
Klrktroinagnvt  <'lut<  Uuibungsldaue  so  elnatelll, 
das  ea  nicht  m'i,^'l!cti  int,  weltersuachalien, 
bevor  der  Strom  uuut  einen  bestimmten  Wert 

Sfhllan  Ist.  Ea  aielit  dies  also  eine  aotomatischc 
greoanng  de«  Maxhaalatramea  dar,  aber  keine 
aalotnatlaeD«  Sohaltang  oder  Kegeloog  der 
Beacbletuiigiuig. 

Auf  Jeder  Seite  des  Itahmeus  sind  Jt?  vier 
Strotnabaehmenclmhe  an  naterhalb  der  Achs- 


baehaen  belbadglaB  Mim  oMbracbL  FOr 
die  Weiehanatrdaai  tn  BalnASn  lat  der  ein- 
fisrhnren  Anordnung  wegen  und  zur  Sicherheit 
des  Bahnhofs-  und  BangierperaenalH  eine  oIht- 
irdlacbe  StromsnflUimngTorMiebeo.  für  welche 
■wal  kkÄMb  Mit  Luftdmk  vmatiiUban  BImI 
ato  StmMfemkMr  «mm  (taLllc.  I».  BUfar 


na.li. 


Tabelle. 

ZaU  der  Trletaebiao   4 

Zahl  dar  DiehlaallMlMen   t 

Lokone(lv<0«Muntg«wicht            .  gs  t 

Adhitairnnrnwlclit   89  t 

Kadataad  der  loSersten  I'riebuchaen  4,0  in 
Ucsamtradatand  einaehlioSlIch  Ijiuf- 

achaen   t>,-i  u> 

IJtnge  Uber  die  Follerlllelian  ...  IIJI  u 

GrüSte  Brrtta   1,06  m 

Hohe,  Dach  Ober  SchlaneBoberkante  4,4  m 

Trl«hra<ldurchmi'fl«er            .          .  1 1  iä  mm 

NiTiiKillfijCul.g  der  l.ipK'.in.utivi'  -J-Jin  l'S 

MaxiniaUiii.Htuog  der  Lokomollvi:  .  .  ^lam  l'.S 

Normaizugkran  mm  Z«ghalMO  .  .  .  '.>'2M.i  kg 
Maxhnalaugkraft  tm  ZashakM  batai 

.\nrahr«n   I4&0U  kg 

Ui-Hchwindigkelt  bei  einen  GMaail- 

sii)irgowicnt  von  M»  t   9T  km 

pro  >td, 

Strockenapannung   V 

Nonnale  Stromaiarke  bei  Vollast  8U6u  A 

MasJnala  SttoMHUke  bat  VoUai*  .  4M0  A 

ZaU  dar  lloloiwi   4 


Die  Ergebnlaae  alod  In  Fig. 

Bei  der  Fahrt  No.  1  (Flg,  14)  ergab 


14  und  IS  dar- 

gestellt 
sich  Infolge 

provIsorlaencL.    ,  

.Spannungsabfall,   wUtrend  bei  Fahrt  Hab  t 

(Fig.  IS)  di«  Spannung  auf  der  Rlrecke  In  i 
Nahe  der  Unler«t»tlon  höher  war,  sodaS 


Ee  nngenllgendat  Bäi 
lettSpeiadeitanfwala 
abfall,   wUtrend  bei 


ven  aino  UDn^na  nicaa  lur 

raalgeacbwiadigkaU  beattmmt, 
I  lUrplBaigeMhwlii4%k«i(  bal 
aa  «id  iMüiarBaMUaaalfiiac 


gröliore  Beschlenni^ing  ersieil  werden  konnte. 
Die  größte  erreichte  Oeachwindigkelt  betrog 
beim  t»-Wageoxag  mit  481  t  Oeiamtgewichl  «in- 
achlleSlieh  Fahrgtstea  ni>d  Lokomotivgewicht 
10»  km  pro  Stande,  beim  4-Wagcnaug  mit  966 1 
Gewicht  1  !.•>  km  pro  Stmda.  Wegen  der  KArs« 
<ii'r  v<>r<iKc>i>.atrMke  amlle  mea  w 

llt'HC-illl'UlIl^'UH^ 

bremst  werden. 

IMa  Lokmnotiven  aind  Obrigena  nicht  HIr 
abnorm  hokalIaxiraalgeacbwiadij|kelt  I  " 

■«nndern  fBr  bei 
l.ltuU;;«' rem  Alka 
beim  Anfahren. 

Der  a-Wagensng  von  411  t  Qewleht  wurde 
mit  0,34  m  pro  Sek?,  naxtmal  mit  0,37  ra  pro 
S«k.<  bei  IS  900  kg  Zugkraft  am  ITmfkag  der 
Triebräder  beacbleanigt. 

Dar  «-Wagenaag  entwickelte  maximal  bei 
tun  K  SiwanlBihwi  MI»  im  Zagknlt,  d.b. 
33,5  °/d  dea  AdhlalonBgewfdilM?  Die  mittlere 
Beacbleanlgnng  betrag  OiS-SH  m  pro  Sek.'  bei 
einer  mitttereo  Zugkraft  von  liHX»)  kg 

Bei  der  maximalen  Stromentnahme  von 
4900  A  sank  die  SpamiiDg  aal  4M  V.  Waran 
die  Speiseieitnngen  anat«Teb«nd  bemeaaen,  ao 
könnten  bei  derselben  Stromentnahme  nnd 
600  V  die  Motoren  9B70  FS  leisten,  welche 
Leistung  die  Motoren  In  Bemig  auf  die  Komma- 
tiernnf  naeb  gat  batiabaa  I 


3l> 


■sMa 


tnaakai 


Flg.  16  gibt  die  Karvea  daa  Ifotora.  In- 
folge Fortfalls  der  t'beraelaanf^lat  4«  Wtr 


gt»d      .  . 
hoben  Teutewahl 
m% 

WwtkMtnwirtirTT"  würden  in  ihrem  jelalgen 
Entwlefelaagaatadivm,  wie  daa  .Street  tlallwajr 

.lonrnnl*  in  rednktinneller  Notii  fS.  «9«)  au- 
»amineufaCt,  bei  Verlusten  in  der  fbcmetaung 
von  3  bis  5°,',,,  wührf chelniich  nur  einen  Wir- 
kungsgrad von  T<7  bis  8.^  -,  (gegenüber  den 
98  "i„  der  vorlle;;end«D  Glelcliitroumotoren 
ohne  ('l>era«laung  aufwelaen  und  wUrdan  da- 
mit den  Eaergieverlnat  in  den  Umfbnaen  bei 
Oleiehalrero-Volibahnen  aufwiegen  und  die 
Unterhaltung  d<T  OlrVhKtrf^inuioloren  ohne 
Zahnrtder  in  ihriT  i--iit.iri  Hiiimn  dfirfie  Bich 
nicht  unwesentlich  nlolrlger  stellen  als  die  der 
Kinphasen-Wechselstrommotoren  mit  Ihrem  nur 
kleinen  Lufkawlschenranm  in  den  Polen  and 
Ihrer  kompUelertea  Bauart.  AuAerdam  würde 
die  Wechselaliomlokoaiotlve  schwerer,  Ttollalebk 
sechs  Triebachsen  eiftndern  und  teitrer  waadaa 
i]n<i  diese  Mchikoala«  daa  haharaB  KoitoB  dar 
I  iiiforineraiatloaeo  bei  OleiehattianbahneB «iwn 
glek-hkommcn. 

Ohne  dieaes  Urteil  «ehon  als  ein  erwieeenea 
auffaasen  au  mnaaen,  zeigt  ea  uns  doch,  dafi 
die  vorliegende  lyt>snne  des  l'robiems  der 
vloklrischen  VtiUbaLnlnkotnotive  mit  Gleich- 
strom einen  gewaltigen  Schritt  vorwärts  Ihs- 
dmtei  Blaa  kaaa  becierif  d«n«r  aato,  eb 
In  KiÄnnlk  dtaia  QuIclHtnMi-Liokainiomit 


üiQiuzQÖ  by  Google 


6.  JtOMMt  IBOB. 


bei  dar  Broberaog  de*  VoUbahngebieies  lücbl 
doch    nedi    als     Konkurrentin  jr^KBoabcr 

der  EiDpha«t?n  WfCtiS'r'JutroniÄuriil.nuiR  auf 
ireM»u  wirdj  zumal  'lu  neutTfn  IlHstreLauf^eti 
SM  wwlUfeD  ivrlifiliuof  der  nielcliMn  iusf-'n- 
m V  atf  VoNtokam  Mich  ttt  4tMe  Lnkou  n 
AnglM^t»  JutnMA  wr  WatumMtwickMunK 


FORTSDHRITTE  DER  PHYSIK. 


Zur  XmmmK  ii<^r  Almorytl« 
W'elirn. 

Von  <Mio  Bcrc.  (AnonJcail.  I'hys,,  ßd.  Ii,  IVH. 
>S.  ÜII7,  zum  'Icil  iiach  des  Verfassers  Habili- 
liillonsschrllV/ 

liiluli^«  diT  Knrronlon  dvr  KunkiMipiili'  durcli 
ilii-  üln  Tii;irin;;«'nilen  Kunkon  ist  e»  kaum  riiöjf 
lirli,  .  Icktrisi  lic  Wellen  viin  K'^lchblcibondcr 
Inlenümt  <'ini;:>'  Xeil  hindnrcli  xu  vnwngcn. 
I>>  div  BctiiniiJLUu);  ili  r  At<H<  r|itjon  plcklriacher 
\Vi?lli>n  diin-h  I  li;»s^kcucu  jedoch  »nf  Inlcn- 
Bi(iUsiii«asungen  betulit,  so  kaun  nur  eine  Null- 
mcthodfi  ttlMr  ina  Bchtrierifkvlten  hiutteg- 
helflan.  Der  VerAuH«r  hat  nun  pine  solche 
NuUiiiiHhndi!  itsou»''«,  wuln-l  fr  sloh  ilri-  fnl 
senden  Anordnung'  IipiIhtii 

►inii-in  nach  «wei  Seilen  ».vlnllle^ri^ch(•n 
l!l<MidlotM.'Jirii  rriinSrerregor  dicht  liiMdiT- 
M'i«i(f  \r  ein  KekundJtrerreger  gegenüber 
ift'ig.  17).  Die  ParallaMillUa  daa  aioaa  Sekun- 


i1t.IT. 


d^ri'iirjr.  i«  ;:r(uMi  lirl  <■  diin'li  ••iiir  Srliivlil  iliT 
XH  uiiliriiiK'lii'iiili'i)  KliinniKkeit  hitiiliitili  und 
fMhrou  dann  In  oin  TlmraiDvlKinriii  (imrh 
KlRMVaiil^.  DI«  KHK  dlow»  IlM^riiitK-le- 
ni«»t<>a  winl  naeh  Utir  KntnpensaKnnsmoihodn 
Iiiiltli'ls  nnloki'iiwrtli  •  rtnd  l ialvtinuin<-t  r  •uii 
fivr   eitlem  ii    l  hi'Mnyelrin«*nl*'*  >>  vn- 

ellcbvu,  lu  ilas  die  l'ur.dieldritht«  des  xweaeii 
SrkunWlrerTeKera  etumünden  Mhd  verglelrht 
dia  KMK  ti«kier  Tberrancleineiile  fiir  »-erschie- 
dtMtp  Srhirhtilirkf?n  lU'r  nüssi^keit. 

I>ii-  KMK   ih'i  'l'l,,  fiiMirlemente  ih«  im-  ■ir:\ 
liii-r  in  Uvtraehl  koiuntcudeo  TtiiHperjituriliil' 
renaan  aroporttoBal  daria  detZellülnlwtl  dun  ii 
die  Wenen  aaReflUutaa  Kaercic. 

Hai  IIIS»  SU  einer  Ueiho  von  Srhirhtdickrii 
ili-r  iiä Ulli  hiMi  Klössigkeil  die  Vi  JlMltrij^sc  der 
KMK  iieider  I  herin"el<'inento  l'csliiijuit  i«»d  >li'- 
erhslU'Den  Kesullatu  Hiinh  eine  Kurve  dur^e- 
»lelll  idie  Schichtdii  keri  als  Ab.Heikseu,  die  Ver- 
littMaiMO  ala  (irdinatan  aufkutfaf^an),  ao  kann 
AbMipHoukeKMciaotaii  ■  aua  <\>-r 


'(«1  — »i)« 


»s 


wcirin  »t  ttiH  iwal  aiifMiianderr<>lg<'ii  i. 
S.hirhldlcki'n  und  und  i/,  die  »UReborjg<M> 
Ordiuston  »ni'^ 

Ule  BraucUba^keii  «einar  M«lliad«  erprobte 
d«r  VarftaMr  «o  wni  KC'/-L9aiuif*n  vanchie 
KT  Itowwiitntlra.  s.  M 


iPal« 


Wrata  dar  « 

Amm  für  dia  JakM  not 


■ad  IMB. 


Von  Adoir  Sehmidl.  (Aaaalea  d-  Pttva.,  Bd.  Iis 

lt»4,  S  itufi,  roUeetelU  von  der  inugnet.  Ablell 
des  könlgl.  pri'uuischen  nieleorolog  loslitutes  ) 

Nach  dem  Beobaclitvngmatariai  4M  Pots- 
damer Obserratoriama  falliD  flr  iMB  nd  W» 
folgaad«  Mittal  wart«: 


DekliaaMwi  .  .  . 

iDktlMtlM.   .  .  . 

Hrirtztintitf-ntfitüftHt 
Ni.nli.  K'jninoneiitD 
>>Btl  Komiiooeatc  . 
VcrtikallBtäiMttU  . 
Toullnlniattat  .  . 


\9m 

—  9»*t,0' 

4- «6» -20,8' 

1 1,18  878 

-  CMiSSlS 

o,«oa 


—  9««,8(Wes4) 

+  «l''«M)(Nord) 

0,1  f"*?« 
+  0,18606  iNord) 
—(MB  190  (Waat) 


Au  Sirllv  ili'M  rriilirr  hi  MiU/ton  NAdeliokli- 
iiatnriuiiis  w!r"-l  i'l/.l  i'iu  \  nri  O  Schulsße  in 
i  'iilidaiü  aarh  Fi !i<:  Ii »■  Ii  Ii  a ^' f  Ii  s  An^TÄbi-ii  i;i-'- 
'lailti'r  ili.itatimiHiniiuktor  ,  hrillri(luktiir,i  Zlu  l'f* 

stiiniouDK  der  laklioation  und  der  damit  cti- 
•MHMaMUMdM  K«amaMii  tenmotk 

rar  19örw«Tda  Im  vorigao  Jahre  die  InUi- 

nalton  xii  (ifi"  303'  veräfleotlichl;  nai'b  dem  neuen 
Instrument  wur  «i«  li(>"±!,'>'.  I>le  1'r»uche  dieser 
Vprsehiedenhcit  ist  noch  nicht  aufgel^lllrti  da- 
gegen steht  fest,  daS  der  Ilvlationsindukinr 
niinexu  fehlerfreie  Inklinatlonswerle  liefert  (der 
Fehl.  f  l«l  huclistens  +      V  '•'  " 

Palarisntinn  di«  VnliarlTvkles. 

Von  WtitlilpiSg  <i  <■  i<  <'    A  uii.tleu  d.  Phya^  Bd. 
n«w,  s.  «tl.) 

Der  Voltar^rlie  Kiindamentalversacb  Itostehl 
bekanntlich  darin,  dsli  man  eine  Hn  einem  iso- 
lii'f.'U-ii'ii  C.ri-T  li.:'fnrititrt<' /iiiksflii-ilii-  i:iil  firii-r 
/.i.r  h'nli'  ;ili^elvitcti  u  K  i)i>rer['laltr  in  iiiTiibnin^' 
liriu|$t  Uebl  maa  die  Z!akscheit>e  ab,  s<>  seigt 
lile  eine  positive  elektrische  l^dung.  KrseUte 
der  Verfasser  die  geerdete  Kupferscheibe  dnrrh 
eine  xwelle  Ziokaehelbe  und  wlederb<dte  den 
voriKen  Versoeb,  «o  bekam  die  abgebobeue 
/inkHchribe  keine  »der,  bei  iianUUe<^n  l  ngleicb- 
heiten  tn^i'ier  Scbeiln-n,  einr  iinlirilt-uifiiLli'  La- 
dung, ili'nutrtr  er  dagegen  ilii'  > otIkt  ki-itiIi-Ii' 
Zinkscheibe  einige  Minuten  aJc  isulicrle  Kiek- 
trode  einer  Inftuenzmasehino,  »telllv  ihr  als 
Oegeneleklrode  eine  Spltie  gegenüb<'r,  s<>daS 
■iiit-  stille  (-Icktrisihe  Entladung  vnn  d.  r  Sfity.i- 

■i:ir  -clivib-  'itiiT^'iug,  und  verwrid.-t'-  ili  

il;e  Mlmilii'  ^ia;i  Koulaklvefiiili,  zeigte 
ji-tzt  i-li«  aiidiTC  /-iitkschfiil)*  iiai-li  lifin  Abheben 
r-iiii-  poniiivt'  .iili-r  luitfause  Lidun^',  j*:  nach- 
dem die  geenleie  bebeihe  vorher  Anode  »der 
Kathode  mwescn  w  ar. 

Die  »18  R1«kU»de  benutste  X.iukacheibe  er- 
wifs  Birh  also  («nf  der  Seite,  welche  dur  S|iitii 
»iiLnkihrt  war!  als  polarisiert.  Ih-r  Vcriiiiiii 
ilKlaiie  auch  mit  anneren  MntaJIon,  besonders 
auffallend  mit  Scheiben  am  AllloiniMa.  mit 
dea>'ii  sich  ein  Umschlag  dar  S|Mliallll(  IMH 
;t,i  V  komUtienn  lieB. 

Dia  caaae  ErackeliMMK  asUraart  »ehr  an  di<' 
Pnlariaauon  dar  HafaSa  in  Ehklrolvt*«.  Tat- 
^Äi-Mleh  vertislten  sich  «uch  dun-h  Wektrolync 
|i.iUrl«ii  Tti-  iiiul  dann  getrorkne-i'  \Iri.->ll<-  gaiiit 
«•iii«|iri  riieiid  wie  die  durch  S|>iUun«:.ulladun|; 
piilartoirrleii  und  umgekehrt. 

Mir  iiiihi'ltrgendHte  Krkikrung  der  .I'oUri- 
Milion  de.<<  VoltaeflekteH-  Hufen  die  AoBahme 
einer  Wiiücertiaat  an  der  ObcrMiChe  dür  Mebdl- 
»cheibon,  and  insofara  »lad  dl«  hcaekt1i>bcnen 
Vcrauebo  eiaeliliMa«»  für  di«  chaM)«ck>>  Tlu-orle 
da»  VoltaachM  PimidaiiMHiMvamMlien 

<..  -W. 

l'oUrisHliiiii  ;;KlMinlwllrr  KieaWKie 

ln-i  (Vf.s:'-"\* M 1  von  fp»(ew  Halz 

\  isii  \\  .l;i|.::(.r  iMUlrLl.jliu-  .1  'I  l'bl>  ll'thu. 
l:i.ii  l,..in'.tnlt,   Anii.<li-n   -l,  l'hvr..,  Üd.  H. 

s  .-y,.) 

iH'.r  Verla«»i-r  koupfl  an  Vernuclie  Uber 
l'nlarlnatliMi  an  die  er  voi  lltngcrer  Zeil  ge- 
meini>»in  mit  Herrn  Lindeck  an  Kadmiuni- 
Normalelemenuti  oill  l'ciilem  Kwiiniumsulfat 
aogeNtellt,  «hcr  liloht  TCfttlbntUeht  liat.  Es 
ergal'  sieh  d«tMl*,  daS  lUr  dl«  Ocaaratpolarl- 
»alioo  der  erwMinlen  KU-Hieule  In  erster  Linie 
die  i'oUrisation  um  Kadmiuniaiiialk'a'nl  nl  In 
lielrachl  kommt,  walirrnd  di\^  ruluris^uitiit  uui 
l^uet-lisllberpol  von  gorlD^cm  KinlinC  ist  und 
rascli  verscliwiodet.  I»ie  Klemenl«'  wurden  bei 
il;  II  MaaaBonu  durch  eiaea  konstanten  Meiaan 
-^ir  jiii  tsifi  MUllanpara)  «ioiga  Mlautan  taaf 
1 1. 1 1 arttlerl  lind  daaa  Tor  AUaaf  der  PmlarisatloD 
iin  den  einseinen  Polen  <nillel»  ■•Ine«  Knmpi-ti- 
sJttiuDsapiwraK.««  besilintnt,  ii.u'liili'iii  lit-r  <>iii 
sprechoncle  l'ol  eines  uupoliirt4;^rtiEsu  KU-fatt- uUjs, 
der  als  Normaipol  diente,  Ontgcgvngesehallt^l  war. 

Man  erhiell  dann  Dir  den  Ablauf  der  l'nliiri- 
sallon  Kurven  nach  Art  der  big  18,  bei  denen 
als  Abscisse  die  Zeil  in  Minateo,  al«  tirdinate 
die  rolarisation  lOiftoreni  gegen  den  N'onnal* 
|.iil  i;i  in  '  V  iurjfi>traj;i'ri  ii-l  T>r.r  «Icjaiii! 
jjriiariH.tiii.ri  vr  v-^prirlit  ili.  j ti>^ ■ 'Zr-i;*: Ii»'  Kll^^1^ 
der  rniariiaiiiin  de«  y/g  i'ii1>  >  diti  punktierte 
KsSeigl«  slcli,  daH  bei  ilt  iiim  lbKn  Klemeut  einer 
bestimmten  Slr«inisl*rki.-  i-ini'  bestimmte  Maxi- 
malpolarisation  entsprach,  die  in  relativ  knrxer 
Zelt  erreicht  wurde  and  in  der  angegebenen 
Weise  eulsprechend  raaeb  wlitder  vencbwaad. 


Pttr  den  Fall,  daS  die  Polarisatioa  ta  eratar 
Uoie  auf  Konceatratioaalsderuugea  Im  Elek- 

trolvt  beruht  nnd  J'oInriBation  «iiircli  Oaii'nl- 
w]<-kc]uup  .-iii'.^'i.aL-hloHScn  Ist,  lalit  ?ich  ili-r  \  'ir 

f;aog  tbeoretisch  verlulgva  Wie  liier  der  Xcr 
ksser  (unter  Annahme  eines  festen  Boden- 
ktfrpers)  verfllbrt,  am  an  der  Ulelcbone  einer 
Karre  au  kamiwa,  die  in  Ihieai  Amcakea  dar 
oben  to      M  durfcetelllBii  i 


-  ~  '** 


llkCI  sit'h  leider  aussugsweise  iiirlit  mitteilen. 
Wir  begnügen  uns  duTier,  den  SeblußHatx  des 
Verf  is^or''.  iliis  WH-hllge  fUr  die  rraxl».  Bork 

niit»iiio::i"Ti 

.Dit  Ucfalir  der  l'ularlsalli'n  v-in  N'orinal- 
elemeoten  mit  teslein  hodenkörper  wird  Im  all- 
gemeloen  wohl  ütHTsibMlxt,  da  die  l'vlarii>itinn 
ebenso  raaeb  wieder  aMaaftt  «ia  aie  eotMandca 
iKi.  Je  fUnar  dla  Sah  veiMilt  itt,  dMle  M- 
rioger  mal  die  TNriariMtlon  s«(a.  wllirend  beim 
volTsiandIgen  Fehlen  di-«  feüten  Saixe»  gani 
andere  VerhUlulii-f  I'la'i  i/n  ifcu,  bei  denen 
alleia  die  DilTuaiun  bestimmend  ist.'     '<'.  Sf. 


LITERATUR. 


Detpreebaagea. 

h.iit    K  re  iiidiagratnni     des  Drehalrnra» 
molors  und  seine  Aeweadunc  auf  die 
Kaskadenscknlluag.    Von  Ur.  Mai  tiros- 
laaer.    (Auch  unter  dem  Titel:  Sammlung 
olektriili-i  hniscber  Vorlritgi-     !V.  Bd,  4.  bfi 
I.  lUL'ft.  .'-^  147  Iiis  236;   V.tUk  i'on  f.  Enkou 
.stuugatt  I'JOS.   Elnselpreis  .M. 
Die  vorliegende  Scbrln  Ist  eine  erweiterte 
Untersuchung   Uber  das   Diagramm    von  in 
Raskailv  K<"' ''alli'I^'ii   1  in  lmtrommolimm.  da» 
der  \  rrra-.fti'r   fi;i    ili'i:   l-'all    Zweier  genau 
gleiclii  r  .Mdl.iri-n  in  der  .KI'Z"  1903,  S.  I,  be- 
hanflii'i  iKit. 

I)  (1  Arl.'tii  benlebt  aus  zwei  Tollen,  im 
ersten  1  eil  werden  zunkcliHt  dii-  pi  nrn«  triseben 
'  rtPr  iler  Felder  und  Strwms(itii>-n  für  zwei 
iiau  gleiche  in  Kaskade  gcsclult.  Ir  IHeli 
?tr.ituniiiVorv  n  \  p:nachlA^Bii:inip  liiT  L-.'.  r- 
l.<uf\  iTlustp  unil  lii-iintlieM  K  upl-  r  s  ■:  1 1  icli  .ili- 
Mt;leitet.  Die  tintetiiticliung  lubrt  auf  ein 
Krelsdlagranim.  wie  es  vom  Verfluaer  bcrell» 
In  der  .ETZ'  milgelelll  wurde  llieraar  nnter- 
suchl  avt  Verfa-.',«'!  ili-ti  Kiiiliui;  ungleicher 
magnetischer  W  di  mtAiulr  ilci  beiden  Slolon^n 
auf  das  Verhalu-n  Ivi  Kask.i-li'  und  Z4'ichnet 
das  Miftgramnt  fur  ilii-.Hrn  hall,  imirrr  noch 
unter  der  Vommsiijuiij,',  <l.>li  beiil<'  Motoren 
mit  gleichen  Wlekeluucn  Teracheo  sind.  Dann 
geht  er  auf  den  iMMaa  PML  *wmMadnw> 
magneliscbe  WidereMede  and  vmehlodene 
Wickelungen,  «bfr  pViehn  l'olsahl  helder  Mo- 
t.iren.    Uber:    ;iu'li  >iir>,..r  Viitauh^-liuiig 

l'ulirt  die  l'nleriiucliuu^  auf  em  Kreiedtagranim 
Der  aweite  Teil  bebauäell  die  Berüi-ksichilgung 
der  I/eerlaufverluüte  und  primitren  Kupfer- 
vvriost«  beim  Diagramm  der  Kankadeniclutl- 
tunf  aed  als  KloleUHBK  *«  dieMm  Teil  die 
nerucksichtlguug  derVerfosle  in  dem  H  ey  laiid- 
«rhrn  IVTSjtraiiiiii  für  r'n'hstrfimniotnren 

AI-  Griiiiillll^rr  ^ritier  Arbeit  wi*>ill  der 
Verfasser  das  ia  llcylands  tlriHtcliur«  .Kioe 
Methode  zur  experimeohillen  Unlersaohuag 
von  Induktionsmotciren*  angegebene  Dreh' 
strominotorendiagramro,  daa  Deunatlich  dl« 
Vorgknge  Im  Motor  nicht  oiakt  duelnlltt  denn 
Heyland  unterscheidet  in  dieser  Vertllcnl- 
lii'iriai>.-  ii!(-lit  zwischen  primären  uud  ^^ebnn 
iliireii  --Irfuliiiieii,  die  doch  ver«<:Mii-deiic  rtijse 
liaben,  sondern  berAcksIchllgt  Iwide  als  in 
l'hase  mit  dem  priintren  .Strom.  Von  der  ICIu- 
führung  entsprechender  i'ropartioiwiillitsfak- 
toren  winl  aui'b  in  der  vorue^refiden  .\rhelt 
abg*-*i'b4'n  Hrlm  grwnhnlii-heD  Heyland* 
aebcB  Diagramm  iat  die  l/bervinstiramattf  mit 
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den  cemesBcoen  Werten  troti  dieser  FfehlM 
Terhlltnlsmaaig  gai,  ob  die«  auch  für  du  TOn 
Herrn  l>r  Breslaoer  konstniiprte  Kuksden- 
dlasraiiiui  /ili,  iHlJi  sich  seliwer  entschaideu, 
da  Tcldttr  die  experimttutelle  Bestttlgnog  dafür 
Boeli  fehlt.  Der  fttr  die  Praxi«  wichtlfite  FaJI. 
wo  die  Motoren  drr  Kaakade  vemrhiedene  Pol- 
xalil  haben,  iai  nicht  belinndeli,  aiirh  bezielii 
(ich  die  Llnterauchunn;  über  drn  AnU'il  der 
Heiden  Motomi  an  <k'ni  (rr>unitcn  Urrhinomml 
nur  »iif  Motorrii  n.H  ^"'■■'i  Hrr  l'olzahl. 

Von  doi'  nrinripiif  J.jn  Kclilcrn  ilf»  Uia 
xraniius  abeeaelivD,  betiadan  aich  in  dem  vor- 
mg^BdeB  Bncb  einige  FHichti|keitafbUer.  die 
den  Weit  der  Arbelt  bailDmehtig«!!.  Zahl- 
reiahe  Verwechselnncen  tob  ladicea  er- 
^rliweren  dl«  Kantrofle  der  maUteraatiicben 
l  infonriunjren,  dlf>  /.war  einfach,  ab«r  veHiUlmiB- 
hiuLit);  iiinfjin);rficli  »inil  —  In  drr  Formel  auf 
.■m  cii-  JiKi  für  dft«  ViTh*l!ni>  (k»  .«ii»  deiiii  Hi» 


'•+'» 

/u  Iteaoitaadeu  iat  IknMr.  iat  der  VcrTaMcr 
Sirnme   mit  FeMem  ■■aanuneDsetxt  und  in 

Kiirmrlii  rinrührt,  ohne  entaprrchcndc  l'ro 
Iinrtiiiii.iliiut-fulkturen  an  Tcrweudou  Unter 
den  liia^rüiniMCQ  fiteheu  .EilÄutpruiifriir  wie 
a  I)  die  fulgeodc 

Diagraiom  litt  Kaskiiilcu^i  lialtuug  für 
X  — •!»>■.      /,  =  !.,  ^(1,1 

<»,  =  58.25  f,,^ie,* 
Patriab  V»1 

DarVerftaaer  laeial  nicht  etwa  an  Kraftlinieoeln- 
helten  oder  ja,a  Rtromelohelleii,  sondern  Immer 

i*«iipraelnbell(*ii ;  titifl  Kiirn  f  bt-rfluß  nncli  die 
B^ini'rkun;,'  ,Mat;-tal'  ■  '  '.'i-  auf  S'ntc  \>^ 
strbriidc  Sniii  ,Nur  diu  \' erliailni*  dtT  tiia;;- 
iK-tlRcfarii  VS  idrnit&iid«-  Utitt  «ich  durch  MftManic 
oder  llechnuii^  b<-8tlmin'D,  inaofem  wir  dir 
MMnetiaienings-  and  KuraaehluielrOiiie  beidrr 
Molem,  fwnn  •!«  an  die  ri»H|HiiiiMit  i 


iMt  aind,  herechnen,  biw,  niMMn  RRnnen' 

tnn't  nirht  /n     Prn  Ma^netioioninfrB-  nnd  drn 
KurzÄchhiß'-i  'U  I   kunn  niaii  iK-^turln^ti  i  rst 
rechnen,  weiiij  ri^.^ii  dif  Wirlor-^tünd*-'  dt^r  iiiajj- 
netiachrn  Kreise  kernt 

Sobald  der  ex|>erim*titclli'  Nitliwels  er- 
bracht IM,  dat  daa  Breslau  er  »che  Diajfraoim 
fttr  dia  Pnxb  fclmlahead  trenaa«  Reioliate 
liefert,  wird  die  Schrift  dem  Tnfrenleur  bei 
Projelitjernii^r  und  RcreeKiiini::  von  Kuskadeii- 
■MWlwu  (Tutc  l>:i'ii^ie  ti-inten  licni  Anniiiger 
«I«  kaum  empr<jhlen  wenleii,  da  »1«  ihn 


RüdiHf  RIeblar. 

!>•  trsoamiMion  Alectrirjue  de  l'eoerffie 
da«t  t«a  pays  indnstrieU  de  finnille 
Nnire.  I'ar  Ii  -^w  yti^i-flan"  IVofes^f  ir 
Adjoint  A  la  Khi  n\['-  ((■■.-  Scieui  i  «,  iii,ii;;e  (!■• 
renaeiniemeot  ülecuotectaDiiiue  a  I  UDivcrslli' 
da  um.  IUI  S4  Abk  IV.  I«  &  In  gr.-B". 
IJbilMa  Cb.  Daaod.  Paria  (lOM).  Preis 
&  frea. 

In  diesem  Werk«  bat  der  \  erf»»sf.r  einen 
an  der  Uoivrrsli*!  Lille  »b)(ebaltonea  C'yklus 
von  VortrtKi-n  niRderKcleirt,  wwfai  «t  die  äll^ 
mrinon  Ei^n»chancn,  Vorxil|g«  and  Nachteile 
der  ••tektnxchen  KranübortrairuiiK.  speiiell  in 
» irtsrhKrilicher  Hinsicht,  behandelt  und  nsbe 
Mindere  die  Frage  erfSrtcrt,  dK  und  unur 
»etrht'n  rtiisti^n'len  sieh  elektrihdu-  hiner^te 
bei  1  lamptbelrielj  cbeufln  blüif;  erzeuijeu  IllUt 
wie  io  hjdraaüachea  Aalaffen.  Das  Werk  vrr- 
Mndet  den  •neelllaeh  ftrsMealachen,  anxenehm 
IHedenden  Rill  mit  ipilndlicher  DarrhnivciilanF 
dr«  Slnftes  Die  eli,-enartl)ce  B«handlnD>:swrisp. 
dir  diiritno).'  L'ik  -iiiiKiieliat  einfachen  und 
Irit-Iil  faUli^-ben  \'urAielluii(^en  operiert  und  doeli 
uberall  «irrnK  wistensrhaftliehc  K.\aktheit  an 
strebt,  ~  bisweilen  übriiccn»  auf  Koticu  der 
AnacbaaUchkeil,  wie  a.  B.  bei  der  Erklärung 
daa  Bdgima  apaamng  —  IUI  daa  Bnoh  be- 
aoadafl  fBr  MaaeUneDlannlenre ,  die  keine 
»peciellen  Fachkenntnisse  beaiwen.  tur  Kinfüh 
ruiijr  io  dies  Gebiet  recht  jreeignei  emeheinen. 
Alwr  auch  der  ei^Dtlicbe  Fjektrolwchnikrr  wiril 
manebea  Intereasaote  linden,  »u  das  K;ipite| 
aber  den  wlrtachafllleh  gflaslisen  (^uorschniti 
der  FemleitDDff,  vor  allein  aaeh  dw  vMan . 
aaffaben  oad  TabeHen  ttw  Bl  '  ~ 
•aafaAhrtar  Aalafaa. 


aod  Anastattoog  tiad.  abcaaeben 
■flaa  limiteh  hiallif«  iMMliMUam, 
heaelennen.  PmI  Mttler. 


Der  Verfiuaer  seht  vom  BnerglebegTlS  aoa; 
er  seigt  dsS  die  elektrische  Energie  sich  leicht 
in  jede  andere  Knoraleform  timset^en  und  m!f 
einfachen  ilüirsmitteln  tram-pnrticren  lülir,  bo 
spricht  dann  die  Mittel  zur  Erzfii^'unp,  i  ber 
tragoog  und  VerwertaiiK  de»  elelviri'.cben 
Stromes,  überall  nur  daa  Wichtigst«  berührend, 
tiod  wendet  sieh  dann  besouiiereu  Füllen  au. 
Im  Tiertau  Kapitel,  daa  auch  als  Sonderdruek 
erachienen  Ist  und  ItereltH  frOher  an  dlrarr 
Stelle')  Iie*pr(>ehen  wurde,  vergleicht  er  die 
ineebaiiiüi  he  und  clektri«ehe  Krafttibrrtragung 
in  Kiibriken  und  Werkstätten.  Zum  Schlüsse 
•(eilt  er  einen  ausführlichen  KostenanachlaK 
für  ein  groSes  Kraftwerk  mit  Dampfbetrieb 
auf,  berechnet  die  KfzeuKni/irskoBten  lier  elek- 
trischen t^nergie  und  .■  i.;!  inil  Ur.iiiil  dieses 
Krgebnisses,  dall  1  iaiii|,ft('ut;aieii  luiler  be- 
stimmten Verhitliais-ien  sehr  widil  mit  U  uKner- 
kraftanlageD  koukucrieren  künneu. 

Uruek  aod  Anastattoog  tIad.  abceaeben 
von  Btallaa — ' — * — "  '  — "  —  — - 
ala  ipit  SB 

Internati  I"  n  .» I  e  I  l  .ieiiraphen  -  Vertrag 
nebst  AnsrubrnagB-(  bereinkuuft  >Loo- 
iloner  UevisioD  vom  la  Jali  ItnS).  Fiir  l^era- 
und  Nachscblagexwecke  bearbeitet  von  Ottnter 
.Schmidt,  I'oslsekretitr  iu  i  bin  Xil  ii  Ifltl  S 
in  1-2".  ,l'oBii..mclio  Hai.dhsbliinliek  Nu.  ;;.| 
Carl  Ueyinauns  Verlat;.  Bi'rlln  l'.ii>4.  I'reis 
kartaa.  ü  U. 

Dm  Vach  bcswitekl,  dem  Post-  und  Tele- 

Staphanhasailaa  da«  ^fidiuni  de«  iniemaiMi- 
aaläa  T«lamplieaveiir.<;,'i'v  lu  .i  de,  duxu  rr 

lassenen  Aaanlbruogs-I  bereinkuuft  zu  erleieh- 
tem,  indem  die  elnxeloen  Artikel  und  I'unkie 
nicht  in  der  Reihe  ihrer  Aufeinanderfolge  in 
dem  Vortrage  und  io  der  l'bereinkiinfl,  «nndern 
iiacb  Materien  geordnet  umgnsleltt  wurden  sind 
IMe  Trennung  des  SuifTes  int  In  der  Weise 
crfol;,'!.  dsU  tie  liiiielner.  .Xhlrilungen  sich 
anlidiiieii  an  die  l';ir.i^r;iplieri  di^r  Abteilangen 
4,  6  und  C  den  .Vhsi  hnittes  V  und  der  Abteilung 
S  des  Absrhiiiltrs  11  der  allgemeinen  Dieoat- 
anweisung  inr  l'ost  und  'l'ele;rraphie  (Tele- 
arraphenordnung ,  'rrlegrapheul>etriebs<jlenat. 
rernaprechbetrlobsdienst  und  Feruspreih- 
g«bilhren  drdnnngi  Kin  besonderer  .Vbai  hnilt 
behandeit  da»  Tarif  und  AbrechnungsHe.Min 
Als  AniiRugc  sind  beigefügt:  l.  der  Inlernaiio 
nale  ToiegraphenTerlrag  im  Wortüiot;  %  eine 
Utianleht  über  die  wichtigeren  AnderanRen,  dia 
bei  der  Londoner  KevIsTnn  von  1909  an  der 
AnsführuuBfi  -  CI  ' --iuk  itifi  zu  dem  Vertrage 
vorgenomuieii  vvnr,i,.ii  ^hni;  das  (icsetx  zur 
AuHfiibran^  de:^  iulernalinnaJeu  Vertrages  zum 
Sehiitae  der  unterseeiKcheii  'relegrapnenkabel 
vom  N.  M»r/.  [xtti.  vom  il.  November  1887; 
4.  das  Scbloüpratokall  der  iniematioaalan  Vor- 
konfereas  für  PaakaaMagiagMa  io  Bortta  im. 
Das  Werk  blolM  i>Fn  werlvellaa  livha-  nnd 


\.-|ehRebl;iirei>Meb  zur  V.irbel  eilun|f  ittO  tele 
Kruidi.M'dii  iisilirli.  i       ,itu:  j.'i  ri  ia  dar  KtHelm 


l'ost-  and  TclogruphciiverwalluM 
aieh  bald  FrauaM  eiweriiea.      A.  Lindow 


wird 


KLEIREIE  ■ITTEILUNeEN. 


Wilhelm  \  Sienien-i    Ilei rn  W. T. SiMBieBS 

in  I  i..<ri.iii.  iii.urj  n  iirde  der  '  hanfclar  ala  Oc- 

fieiuti-i   ilt^'ivi  I,         ;it  vei  lielien. 

Kuiil  ,Vu<;l.i.  I  i.'ni  Voi  si  ,i( mi-n  des  Kkktri/ 
li'chniscbvn  Vcrvios,  Herrn  1*1.  Naglu,  wurde 
dar  Hota  Adlerlirdan  IV.  Klaiaa  Tariielwn. 

Telepraplile. 

I- unkeuii-lr;;r.iidu4'  in  uieilerliindisclieii 
Kidiinirn.  I 'n  li  r.iiiidi^eln'  zweite  Kammer 
hat  Mndieii  .  im  n  üoi-ciikili  von  erheblicher 
Tragweite  iiuofent  gefallt,  als  sie  die  Aus- 
nnlnaar  dar  Faakanlalefraphto  In  Nieder 
Undladi-Oaflndian  aafKosten  nnd  fUr Rechnung 
des  Staates  ah^^'elehnl  hat  hie  Itegicniiig 
wird  uUMiuehr  einer  ^rlval>;e^e:l.1l■l^.^rt  ale  Kon- 
eeHsinu  ÄUr  Krru-iitutig  von  Fnnkeu»pruch- 
statlnnen  verleihen,  an  deren  Spitze  »wei  pen- 
slonii'i'te  nlederlÄndischr  Beamte  Ntelien  werden. 
Die  Wahl  des  .Systems  bleibt  der  GesellachaA 
iiberiaasen,  die  dabei  vollständig  freie  Hand 
haben  «oll.  Orr  Best  hlnS  ist  um  so  bemerkens- 
werter, al»  iri  lldll.ind  hereiti  die  Vurfelle 
eigener  teli  u'iinil.  -cii.  i  V,.rljiii.luM;,en  erkaniil 
und  dies  bei  Knucessiouierung  dr.'  Knbrls 
Ouam  -  Menado,  das  dem  iusrtbesitz  Üiiab 
hAogigkelt  von  englischen  Kabrta  bringen  soll, 
dareb  StaatazuschuU   und   StnalMaftiCDt  stim 


'i  .ETZ'  IWt.  Uiili  jl.  M.  IM». 


Ausdruck  gekomaieB  war.  Durch  t'berlassaof 
des  gesamten  FnakeBsprachbetriebes  anf  dea 
Inseln  na  Private  beplM  ?!ch  die  hollUndlsrhe 
Kl  ;;lerung    eines    Maeluniitlel- ,    de»Sen  Aus- 


ijiitzaug  gerade  ttr  die  osUndlachen  loarlu  von 
beaoadän    —  ■  - 


6. 


Elektrisch« 


Eiae  oaxliscbe  ProvinalaM'ealvala.  Ober 

eine  große  Licht-  und  Kraftverteilun 
berichtet  „Electrk-a!  Üevleiv',  Lnndi 
II.  November.  In  der  Nllie  von  Manehealär 
haben  die  vier  Orte  .Stalybridge,  Hyde,  MoÜey 
und  Daklaflald  gemeinsam  eine  Gesellschaft 
zur  Ueferaog  von  I.icht-,  Kraft-  uml  ßahnstrnin 
geirriindet,  deren  t'eniralstation  am  Oxfordrivrr 
auf  der  Orenie  von  Stalybridge  und  Dnkinneld 
liegt  Di«  vier  Orte  "haben  zusammen  ca, 
]i_K)i_K»i  lünwohner,  mit  einigen  umlic^^enden 
i>rt«rhaftrn  IHlMll«^  es  kam  also  ein  auage- 
dehnteis  Gebiet  für  die  Veraorgang  In  Frage; 
die  Bahnlftnge  belluft  sich  auf  mad  IW  km. 
Durch  diene  Bahn,  die  Nonnalapor  besilst, 
werden  de  Slrii^euiKihuen  von  Manchester, 
■  ■Idhaut  und  Aühtou  unmittelbar  miteinander 
verljUüdru. 

hl  der  Hauptcenlrale  werden  l.'iOi  KW  in 
drei  MaschlBeaaggregaten  eiaeugt,  die  je  ans 
einer  OnlfbMen-WMIMlaMHHMchlD«  von 

Dirk,  Korr  *  f'e.  cnBOORW  direkt  gekappelt 
mit  einer  Dreirudi  K\p«nBlonamascnlne  von 
Vates  und  Thum  m  normal  Md  t'S,  maximal 
1015  l'.S,  »i  U  i'.  .M  ,  besteheu  Die  Spannung 
betragt  üduo  V  bei  4U  Perioden  in  der  Sekunde. 
Die  Generatoren  sind  Schwuogradmaaehlaen 
nnd  sollen  bei  induktlonaflreier  Belasliine  einen 
Wirkungsgrad  von  91;  9B*^  «,  H9  »,'„  bei  •  ^  Vi. 

Bela^tuug  haben.  Zar  Krregung  cllenen 
besondere  Miim  hinensllze  zu  f.O  KW,  -.i^ii  V. 
Die  SchalU.ir.-.inniijt«  ruthült.  «ir  üHiiii,  n:ir 
Niederspanuuugsnpparaie,  sum  l'arallelschHlten 
der  Generatoren  nienen  rotierende  Apparate 
von  Kverett-Edgcombe  Die UoehspaaDDDg»- 
leitangen  werden  durch  Olachallerunlerbrocben. 

.leder  der  vier  genanntaa  Bairirka  bat  eine 
L'nterstalion:  dies«'  sind  anterelnander  fkst 
ffleicharlig  'itnpobnut  lede  besitzt  ein  Kin- 
fnrnier.igiregal  v.-in  'jin»  KW,  bestehend  aus 
lirehst/om  -  .Svnchroomotor  und  Gleichalrom- 
maschlne.  Diese  können  sowohl  auf  das  Bahn- 
uetz mit  aoo  V  als  Corapoundmaacbinen,  wie 
auch  auf  daa  l.ichlneta  mit  MO  V  als  Neben- 
schlaBmaschlneo  arbeiten.  Ihre  Umdrehungs- 
zahl belrlg«  400  In  derMinnt«.  Pas  l.icht-  und 
Kraflneix  Ist  aU  f)rrileiten«yi-trni  verlebt;  die 
Spannangsleilung  erfnlKt  dnr.h  eine  Teudor- 
batteri«;  auD  Aasirloicb  and  I.4ideD  sind  Aua- 
"  "  M.ll. 


Elektrisch«  Kimftaiwrtragimg. 

Wnsserkraftanlage  b«i  Oronio.   Bei  Ommii 

In  Italien,  nrtrdli<h  v.io  Bei;.'.nii*..  bat  ilir  Finna 
Urown  ISn.er.  ■.:  i  i  ..■  ^  iin^  WaHserkraltaiilag« 
errii  litei.  H  elcbt'  eine  X'i  km  rnifernt«' .SpiiinerKl 
in  Neinbr.i  mit  eirktriacher  Knergle  veraorit. 
SVir  entnehmen  einer  Beschreibung  dieser  m 
manchen  Punkten  interessanten  Anlage  ana 
.Uectrical  ItrvieW  vom  September  V.»H 
naehstuhende  Kinznlheilen.  Der  Serio.  welcher 
da»  inalrriBche  Seriana-Tal  durcbflieUt.  besitzt 
ein  Gelltlle,  welches  die  Gewinnung  von 
HXIU  PS  ermöglicht.  Obwohl  für«  erste  nur 
eine  Anlage  für  -Jriuu  l'S  gcachallen  werden 
sollte,  warde  die  Fernleitung  hinsichtlich  dea 
Knplcr<|aorsrhuiltes  und  der  Spannung  gleich 
für  die  volle  Leistung  von  loif  i  rs  eingrrii'htel. 
Die  luaacblnellr  Ausrüatuuj;  des  lirl  tjrnino  an 
gelet;leu  Werkes  be.<t«bl  aun  drei  Dr^-hstrom- 
;;eneratiiren  von  Brown,  Boveri  h  l'ie., 
weiche  durch  i^ode Ische  Kupnelnogen  mit  daa 
von  Eacbar  Wvsa  i  n.  gelieferten  TaiWiian 
rUr  ie  1000  PK  direkt  gekuppelt  sind.  IMa 
Maschinen  besitzen  honzontaie  Wellen  und 
mtierende  Magnotgestellc  mit  IS  Polen,  »udikU 
>ic  bei  ilMt  U.  p.  M.  eine  Frequenz  von 
5()  p.  Sek.  eneonn.  Die  Maschinenapannuug 
l>elrftgt  tan  V.  Der  Wirkungsgrad  der  Dreh- 
stromgenefatoran  ebiachlieBlIch  der  KrreguDg 
betrkgt  MV«  bei  Vollaat  und  mji«'„  bei  halber 
lielaatuug  bei  einem  Spannungsabfall  von  7  "/» 
be:  COB'^  I  und  •yt":„  bei  ros ll,h.  Hie  Fr- 
rrKung  lirferii  zwei  durch  eiu'^rne  TiirbiDcn  an- 
getriebene GIcicbBtrommaschincn  für  je  25  KW 
and  li.'<  X  :  s-fl  sind  sechspolig  und  laufen  mit 
aoo  U  p  M  für  die  32  km  lange  Fernleitung 
wird  die  Maschinonspannung  durch  drei  Trans- 
formatoren auf  40000  V  erhobt,  uad  awar  ar- 
beitet jede  Maschineneinhett  ohne  Zwlschrn- 
vrlialt.iiifr  von  lustruiueoten  auf  je  einen  der 
I  iiinül'irttjiiinreu.  Auf  der  Hochspannungsseile 
Mud  die  Transformatoron  parallel  (^eschallel. 
Dies«  Art  der  Anordnung  wird  jeta4  bei 
mnderoen  Wa»serkraftanlagvn,  so  ■.  B.  auch 
bei  der  Anlage  C'omo  hftaflgcr  verwendet,  daalcb 
die  Schaltanlage  durch  Fortfall  der  äammel- 
achienen  swiscbvn  Generatoren    und  Tnaa. 
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5.  Janoar  l806i. 


rürmatorcu  weiii>Dtllcb  verelnrncht.  Die  \(e£- 
traoirormatoren  fUr  dt»  Mdltlnulruniriiio  «ind  In 
dl«  PtinUUlcUuiifffn  drr  Ilaupitnintronnjitorra 
tilMMlnlUt  un'1  «lollvD  »ich  dadurch  rrlicblich 
Wln]fer.  T)a  dag  l'brrsclsuiigBverhltUnis  der 
H«iipHrmi«fonniitnri  n  "•  1*;,  50  kann  maa  an 
di'ii  M.Hiinlriiuii'nlci;  ^cli'H^fii'itig  ditf  SVcrle 
für  Koch-  UD<i  NiedcrspanDUOK  ablesen  rier 
KnikanKsiCrad  der  TaDarormaCoren  bciniKt  tjci 
iBdakUoDafroler  Belastuug  U'/i  d>tc  h)>a:i- 
aoagaabfall   bei   cos  f  =  l  %    und  bei 

60»  V  =  11,7  'ifi  %.  Die  Tranaformateitfl  iMlIttea 
flUsolation  und  WaiJerkUhlnoK. 

Tranaformaloren  uo<l  Hoeh«panniiiiRi>?i  IkiIi- 
anlaKC  (ind  in  einem  Anbau  «l>'s  M.iül  hnit  ii- 
raume«  unter)r«liraclit-  Im  untertteo  >i'K  kw.  i  U 
•lud  <li«  TranarnnnatorcD,  in  dem  SIl^r■k1^<'^ll 
darüber  die  Schaitufel  und  llach^pAnni  Ti^H 
irhallvr  uad  im  oberaten  Stockwerk  die  BliU- 
•bleitor  und  rre^leituDgaauafubruDKcn  angti- 
ordnet.  Als  Schalter  worden  einp<>l!fr«  oiit- 
einaniier  irit_'chaniacli  ;:i  ki.i(ip>.'llr'  i  iL-^uiS'.hiiltfr. 
als  Sich'TUü^j'-'ii  •■-iipili^»?  IvjIirfiiSicUer.iLi^'tjii 
mit  Hörnern  für  die  FuukeulüachuuK  vorge- 
■ahan*  Ota  Apparate  rUr  die  elnaelnen  Phaten 
•lud  dnKli  haeralcliere  .Scheldew&nd«  von  ein- 
ander petr(»nnt.  Die  .Schaller  «•cnlcii  liurLli 
K<'ii<'Mr.i!luliiTiifiiuii)f  von  der  H.-iu[iK^-h:Ll't.ir>-i 
aui*  ittiUiriit  uiiU  nesitzcn  Zeilreiai»  nicli 
Perrarisschem  I'rincip.  I^io  Maschinenschall- 
tafel  ist  tischarti^  Aus)(ebiMet  und  (^«lallet 
•In*  iMieaaiiK  der  Apparate  wthrcod  man 
glMellMitir  die  Maschinen  vor  Augen  hat 
NM^dcoi  die  tlochspaDnun^lelluogen  die 
Wiirticcchen  Blit2ablelter  passiert  haben, 
»t  riit  n  sif  iliirch  Glasröhre  aus  dem  Oebäudc 
herausgefUhrL  Die  %2  km  lan^e  Femlaltung, 
welche  unter  Zngrandeleifunf;  einna  maximalen 
.SpaonuoKaabrallen  von  f>  %  bei  4000  P.S  be- 
rechnet wurde,  beatcht  aus  drei  Kupferdrilbten 
TOB  9ji  mm  DarelunMwr,  welche  auf  D«lta- 
^lockeii  der  Poreellanfiibrlk  Hemi^dnrf  mon- 
tiert «!n<!,  r>!'!<f  I»n!;i;r>ren  wiinlen  trocken 
ttiit  siKN»)  \'  uu'l  Miitiir  lineen  mit  &400U  V  ite- 

ßrüfl.  Di«  drei  MHter,  welche  auf  llolsmasten 
I  «iMi  Bah»  von  7,6  bis  fl  m  ttber  der  Krdc 
T«ri««ttfad,  bilden  ein  irIvIcliwitigFB  I>reteck 
von  ffiX)  mm  SeltenlAnjee.  Amf  daaaelbeu 
Masten  ist  unterhalb  der  BochspaaaaaBalattaas 
eine  Telepimnleitun^  g^efiibrt. 

Die  Lint<'rst;i:li!:i  In  N'i  inhiD  "Ic^*  <!icht  hcl 
der  Spinneti'L  uu'l  vir.h.Ul  it«  lUTiausfntin.itoii'a 
für  je  GUO  KVA  der  KK-ichcn  Haunrt  wie  die  In 
Onnaa  Terwendelnn;  sie  emleUrlf^co  die  Span- 
aamg  von  WODO  V  auf  500  V.  Auf  dem  letalen 
Abspannmast  Ist  ein  drripoll);er  NolausHchalter 
mit  UArner  •  PiinkeniöachunK  mnntlert.  Die 
»oostig«n  Scbaltv urrichtuo((«u  In  dur  L'ntur- 
•Mtlon  »lad  dam*  in  Ktiftwark  «Mleff- 

VerachledeneB. 

Uin  KnblirentktioD.  Die  Kigenschaft  de« 
Koh.»r<'r«,  in  iinrrnv^cni  Zu'-t.indo  dem  Durch- 
ging il"«  i'irkir)M  >ii'n  Mronii-a  hohen  Wlder- 
alaod  eotgej^niuai'taeu,  unter  dem  Kioflusae 
alakttiaeher  Wellen  dagetren  fut  leltaad  an 
wardea,  hat  bisher  die  verachledenaten  Aaa- 
leponireD  pofiiniliMi  Khic  neur  Thpntte  enl- 
wioliC'lt  l'r  K.  K.  I  i  u  tili"'  in  cni^r  ilt-rn  Joter- 
Kl«W£ri)n.-tliMUJi'jU  in  S'..  l.<Hji.%  vor- 
peli'frttfii  Arbeit,  die  .The  Kln  ir:i  im  ■  vom 
4  November  im  Anssu^*^  wider^ibt.  Zur  Be- 
urtelluue  d«*  Werte»  der  änllieaGbvD  Theorie 
itt  M  «fferdailicli,  nit  Am  MihaiiMM  ^ 
p«liiaMa  M  «•nt1<>lelu>n.  wir  Maren  Abel  der 
(Kenanoten  VeiölTcnlüchitrir 

Nach  Lodgr.  s^pl  .II.'  Mi.t^tllpsrtikil  dt^s 
Kohftrera  mit  einer  schlecht  ieilendeu  Scfaiclil 
ttberxoi^eu,  die  unter  dem  Kinliueie  4«r  alaktm- 
»tatlscben  Anziehuntr  teilweise  bettelte  K*- 
»vMeuäf-tl  wird.  Unter  KlldunK  unendlich 
kleiiifr  KunkiTi  erfolfft  dann  der  Durchbrach 
ili  r  Sitililii  und  die  Mcullteile  werden  durch 
Si  liini'liu  ajt  i-crcinii{t  Genen  diese  Annahme 
Ui  einzuwenden,  dali  unter  dem  Mikroskop 
nicht  dio  leiaeata    Spur   eines  Znumman- 


bal  Aatgvatalll  werden  ItOnnea,   wenn  Er- 

regrungon  angewendet  wiinlen.  die  iltter  die 
lur  Uervorbrlnitui  _■  lic-  K.  luii.  r-.  fl.  i.ti.^  isfltifji^ 
Krref^nug  weit  hInauogluKcn,  d.iti  aber  «i-lbst  bei 
starkem  Funkeusplel  eine  KohUsInn  nicht  ein- 
trat. Im  QbriKen  kann  bei  Knhilrern  mit  Kohlen 
pulver  kaum  von  einem  Z4ii«uimeoschiQ«lzen 
darParUlcal  die  Bede  Min.  SchUeBlich  gibt 
liOdfrei  Theorie  keine  Rrklltninjc  dafUr,  daC 
e!Tit*    ?F-^rltt^'    Pr!in?itintc  'l'f-mp.^r'itTir  f'p'n 

lii-hcii  Nr.r:ii.<lw:.|i-T..<l.!i>d  .le-  K-'.liArer«.  w:cdcr- 
hrrstellt,  wnhrvnd  eine  Abkühlung  keine  ent- 
»piMiieDd«  Wirkaaf  kafe 

Anerbaeh  «cMlelK  «na  dem  Rl&floC,  den 
Schallweün  auf  Hcn  WIders'iind  des  Ki>hÄri>r« 
ausütou,  liji  i\nrc:i  lli..  ci-4.1riiii-lii-n  Srliwii: 
Kunsen  Pulsalionen  in  den  Partikeln  ht-rvor- 

C«fww  Verden  uid  dia  WiderttaadMadaraair 
Mmll   Mf   BMUiMlMhaai  Wag*   


kommt  Dem  steht  aber  die  Tatsache  eiit- 
geKeu,  duii  der  Widerstand  auch  dann  ali- 
nimmt,  wenn  die  Partikel  in  feste  Dielektrika 
cinicebettet  sind.  Los«  l^a^cruiig  der  Partikel 
erivicbterl  unter  UmsUtndrn  »o^ar  eine  Kr- 
huhung'  ilc«  Wi.l.'i  vtnn  I..  i  >i-.irki'r  fli 
tris<-hiT  Ui'i  rnrluÄ?.u:i^',  v-..;*  "tii:lit  lä'-i  K'ill  neiit 
kttnute,  wenn  Auärbaclm   Aunuhuie  auttiUe. 

Heelfts  weist  der  .Orientierung'  der  Par- 
tikel, wie  man  sie  bei  Miirker  elektrischer  Kr- 
reifUtiK  l  i-'.fj.ii-iili  I  eine  wichlipi-  ilr.'ic  iti,  er 
nimnit  iwischco  den  r.jji.kclii  knrjc 

Brucken  ans  Metallstaub  entstehen,  die  bei 
mechanischer  Krschütterann;  wieder  zusammen- 
fallen. In  der  Tat  hat  Tiüsot  an  seinem  m.ifr- 
nelischen  KohArcf  t'estjfnftellt.  dsS  eine  durch 
majnietlsche  Kr.'ili  iLervi.-^-.  ruf.  lic  Orientierung 
die  Empflndllchkt'lt  des  tC»li.U<'>»  stei(;ert:  er 
hat  a*H  r  Iii,.  (  Im-  I  ifleotieruni?  beinerkl,  wenn 
die  Knli.i>i  II  ciiiirai  JetlriifaJla  erkUlrl  Kceles 
Theorie  tiirl;*.  liic  i:rji  l'.>'iiiii!i'^  lii'r  KelhMtlktifren 
Dekohilrif  runif 

Branlv  g;.iutj|,  dsil^ilii.'  Nuiur  4ci>  zwischen 
den  Partikeln  beflndlichoD  Dielektrikums  durch 
das  Anfireffen  der  elektrischen  Wellen  |;eilndert 
wlr.1  Ttr.d  lUa  eelne  I^tfUiiKkeit  eleli  dabei 
.Timi.i.  Hin  daaäiilav  EMGiI  aaf  Dleiefc- 
ink^i  i^t  ji'ilocb  nodi  In  keinem  Falle  beob- 
achtet worden.  DI«  Kolillrerakllon  wird  auch 
vollsllludifr  uut«rdr<irkt,  wenn  der  isollerendi' 
riierx»!?  der  Partikel  nicht  Iluftent  dilnn  int. 
Im  nl.r  /■•n  scheint  e»  für  da*  Eintreten  der 
I  ..•"ifiüiiijkeit  KleicliSiiltifr  zu  Si-In,  ob  die  Metall- 
spAocheh  aick  im  Vakuum  oder  in  almospha- 
nschor  buft  oder  in  irfcend  einem  linderen 
Oase  heflnden  —  ein  Umstand,  der  die  Kichtix- 
keit  der  Branirschen  Theorie  höchst  zweifel- 
haft erscheinen  UBt. 

Die  TUMcbe.  daA  elnife  PalverlVIlter  eine 
Zunahaw  dea  Widerstand««  Maltalaer  Abnahme 
zeif^n  nad  daS  andere,  h4^ndert  iilej>-nigen 
mit  trockener  Kohle,  nach  Aufhfiren  der  Be- 
strablunK  von  »i-MiM  Iii  ilen  früheren  Zustand 
ztirückkirhren, führte  Bose  zu  der  T^herzeujeunir, 
daC  die  Metalle  in  zwei  nlliitropischen  Formen 
vorkommen,  von  deoen  die  eine  den  eick- 
trilclien  i^lrom  grul,  die  andere  ihn  schlecht 
ieltak  Der  l'bereang  aus  der  einen  in  die 
andere  Form  soll  durch  elektrische  .Schwin- 
ninc<^n  h.r.iin, iizirfiihrs  werden.  Die  mit  der 
I  inP.rmnni.'  v.irIjiiiL.l.  uc  molekulare  Spannung 
—  HCbiiebt  U<i9t.  w«il(it  —  ist  unter l'mslijiden 
so  .stark,  daS  eine  plötzliche  Rückkehr  zu  der 
stabileren  Form,  d.h.  eine  selhi^ttliilKe  Dekohl- 
rierung,  eintreten  kann.  Fcrioa  hat  jedoch  ge- 
funden, daS  eine  bnatHmiiire  l'otentialdifTerenz 
deiiKcllien  Kllekt  hervorruft,  wio  elektrische 
■•rliwinK'UUjCcn.  Im  iibri|ren  i«t  die  Wirkunffs- 
wi  isc  lar  dekohltrierenden  Krilter  bei  ver- 
echiedea  starkerKmfaag  vielfach eo  wechselnd, 
dsß  die  AnnaliHia  dar  kaidan  aliotropiechen 
Farmen  des  Metallea  die  I^f^  nnr  konipDclerl, 
-.•all  «io  Z'i  *'"t<fn 

Kni.-  .■\rl  rnc.IckulTrcr  ( i l...:.rllil..-li.' n 'iij  .l,-! 1. 1: (.'. 
dl«  ülifi  uit.iii  iQ  einer  neuen  ModlliVatioi;  /  i 
bestehen  braueki,  aiaHnl  Shaw  «a.  Er  vunU- 
zu  dii-jier  Ansieht  atireh  die  Wahmehmanir 
führt,  dafi,  wenn  man  nach  eln)(elr«tener  Ko- 
haslon  den  Kontakt  unterbricht  und  d,tnn  »ii 
(gleich  die  Elektroden  an  denselben  Punkten 
wieder  initr  ii.iiiil.' r  in  15..Tnl'r  ini^  tuiii^t.  ili-r 
WidtTÄtüii.l  ii.\iiz  ^'^■^^lt;^  i*t  IMf^  Thci.rie 
reicht  ni-  hl  7ur  ciTiwjiDiirrt'i(.Mi  ^iT>.i;^run^^ 

der  >>.'[t.stfl,?k  iIi,^T:.:'riinir  .iu* 

(itttjjcs  rietm  Mifcrit»  kar  unwen-ü 
.achtens  mehr  W;ilir.<i:l,riiiliLiiki.i",  fur  »iih,  als 
irgend  eine  der  \ 'irAl^li.-iulL'n  KrkltlruMÄ"Sver- 
suche.  Sie  baut  «ich  auf  di«  tlektrooeotnuerie 
auf.  Nach  den  modernen  AMClHtllini(aa  ba> 
weisen  sich  in  den  Metallen  freie  nMttrOnen  In 
jeder  ItifTitun^r  Thr»ms<^^  ss^!t  ..VIt»«^ 

der  Orainl.«.  uchnll:.  .ii..  KlcktrniHTi  -"ci.  ni.'tit 
aus  dum  .MbuII  iütfi'r:n'ii.  im  .i.'r.  i|;il<  ''i.  i 
Ihrem  Anstritt  eine  «•i..'«.iri-.5l.i:iii-hii  Au.'...  Ininii 

vonderOröBe  .     zvn«fli.-ii  .icn  I  li.kir.inrn  inn) 
4  r' 

dem  Metall  sUllfindt-'.,  w.ii..-j  .  .11.-  l.-i  l-.r.r^'  Irs 
Klektroiia  und  r  seinen  AUaUiul  ■.  ui>  Ucr  Otur- 
liUche  des  Metalls  b<^deutrt.''  Im  Falle  des 
Auflreffcns  elektrischer  Wellen  wird  nun  die 
Neipang  dei  Elektron«,  da«  Uetall  lu  verlMoeo, 
durch  ein  alarka»  Irfiiai  cleklioatatiieka« 
Feld  unterstiitcl,  da«  die  kinetlHihe  Energie 
<!■?»  Kli'ktrPüs  vorsn^ßert.  Auf  diese  Weise 
»if.l  .  -  ■It'ii  :!l"kt:iii;.'i,  ermO^^lichl,  von  dem 
iicgitiiv  t^eUUiüSLu  .Metall  zur  anderen  Seite 
Ubeiautreten,  d.  b.  es  koiiiuit  ein  elektrischer 
Strom  zUHtande,  desnen  Trauer  die  Klektroneu 
s>ind.  Hieraus  erkJArt  es  sieh,  dafi  man  selbst 
nach  riniKeni  Oebrnueh  de*  KohUreia  keinen 
tüierpnic  von  Metall  wahntlmmt.  Naehdem 
ijin  Mrliille  verinOire  des  EleklronenUbericunifes 
in  molekulare  BczichuDic  zut-inaiidcr  >;etrelen 
sind,  bat  «io»  Venuehruiifr  der  elekuischeo 
Baania  nur  atna  Veraiabranit  der  Zahl  der 
— inaMB  aar  folg»  —  »it  aadaran  Woriea, 


die  Stromaitriie  nimmt  su,  wibrand  die  5p««. 

nuntc  konstant  bleibt 

Iipf  r'J;..:^rjr.iri(r  i1f*r  Kfr-tirlritltf  Ut  v^m  einem 
liji.ick  .'jit'!..'!:.'!.  .|i-r  s.-'i.kr..~tii  zu  ili'r  Slrom- 
ricl^lUi:^^  wirkt.  i>U'ii4.'r  Uiuvk  äclilcuüert  die 
etwa  zwischen  den  Metallpartikeln  beändlichen 
Moleküle  des  Dielekliikums  bei  Seile  und  es 
entsteht  eto  uuutttetbtoebaoer  nietaiiiechar 
Leitwec.  Nack  Aafhürea  d«a  aiaktrIaahaQ  Imr 
pulse»  kann  «Inn  Ritckkehr  an  dem  narmdon 
/imande  kaum  erwartet  »erden,  wenn  die  Teile 
tiii  hl  lurch  Anwen.luii^'  i  «er  mechanischen 
Kraft  voneinander  gotreiiul  werden;  di«  l.eit 
f)lhi|;keit  bleibt  also  bestellen.  Trennt  man 
durch  Klopfen  u  s.  w.  die  Klektrodon,  so  ver- 
dichtet sich  das  Dielektrikum  n  ieder  auf  der 
Oberflkehe  der  Metalle,  auch  kommen  unter 
Umstünden  andere  Punkte  miteinander  in  Be- 
rlHir-in^  uinl  il.T  Ki.KiU,'r  z.  ij^t  den  Irtifu-'rcii 
l!iii;.-ii  '.\  iiji'rsl:!!!.!  W.'i::!  iiumittelhar  iiarli 
der  I  rennuuK  die  ^UiiilUut  denselben  Punkleu 
wieder  zuaanimenKefUhrt  werden,  hat  das 
Dielekirikuui  nicht  Zeit  «refundeo^  sich  voll- 
«lltndix  zu  verdichten  und  der  Wlilerstand  ist 
noch  freriuK:  damit  erklart  »ich  Shaws  Hfoh- 
acbtuna  fsiche  oheii)  In  letzterem  Falle  scheint 
eine  Uinkehrung  des  Sfri  'nc«  ili<.  l;  ii:kk.-hr 
der  Elektronen  zu  br|fuii't.»;iii  liin  iJr.ind 
hierfür  veiniDtel  (iuthe  in  elvktroiyiischen 
oder  cbemiMken  Vordrangen 

Der  neuen  Theorie  widerspricht  auch  nicht 
das  Verhalten  erhitzter  Mrli-ipuK ir.  r.-.f  Ii- 
k.iantlieh  (fute  Leiter  sltnl  P.  .i:  hi  cr/ii  lt.' 
durch  Rrwiirniunif  Ton  i<.iuzelkontaklen  eine 
VerininderunK  des  WidersUndc«;  die  ktitiielie 
.Snnnnunir,  d.  h.  die  zum  Kintrilt  dce  Kektrer- 
ellekte»  erforderliche  Mindcatspannunjr,  g\ntS 
praktisch  anf  null  auruck.  Durch  Abkuhlunic 
wurde  der  frühere  Zustand  wieder  hergestellt. 
Ontho  vrTivi'i..t  ..«iir  iip  M.iilirhki'lt  dieser  Er- 
scheinung niii  c  I.  :n  ,1.  I.  i  Ti  V  .jrjianjCe,  bei 
dem  ee  sich  am  KIclitroncuübcrg&iige  fitndelt, 
nitmllek  mit  dam  dank  EilrilHH' dar  Saikada 
in  einer  TakaaiRTBkre  anleltea  ^ekt- 

Riii.l  die  sich  berahrenden  Teile  der  VetsM- 
p.iTiikvl  sehr  klein,  wie  bei  rauhen  ( 'I  i  rlitli  li.  ii 
oiter  wenn  «ine  iicharfe  Spitze  den  K  i.iukt 
bildet,  so  küunen  nur  verhalinisiiiiiU  ^'  »"u  ve 
Klektroneu  iilH>ri;«hen.  Derartige  Iv.  l.iirer 
zeichnen  sich  durch  einen  besonders  hohen 
Widerstand  aus  —  ein  ('harakl«riiitikum  der 
selbstdeknhHrierenden  KohUrer.  In  solchen 
F  Üli'Tt,  ii.mi'nl'ich  wenn  die  erreaendcn  Wellen 
si  h^t.i.  li  i  ii.l,  I,  niet  zwar  ein  lilektronenüber 
gang  statt,  aber  der  cctstehende  .Strom  ist 
nicht  stark  genug,  um  die  Moleküle  dea 
Dielektrikums  zur  Seite  zu  »chleodern  nnd 
eine  dauernde  l^ltltlhlgkeil  herzustellen.  Für 
alle  Fülle  von  Selbstdekohürlerung  reicht  diese 
KrklMrung  nllerdin^H  nicht  aus  (lUthe  nimmt 
d-iher  aiv  dall  .Icr  Eli-ktirnemiW»,::iii«  ••-i- 
i  iiicr    loni.»:irn>ri    dfi'    Ull:^'.'  iiMn1*.|l 

jüteilct  wif<l,  wckhe  verteil» iiiUrs,  sof^aM  ilie 
elektrische  Krregung  aufhört  Die  lnnisiitioD 
hangt  von  der  angewandten  F.nergie  ab;  der 
W..l..:jt:iii.t  verringert  sich  daher,  wenn  die 
KMK  «  ii  h?i  and  er  nimmt  zu  bei  Verminderung 
Jti  tl-MK  l«t  die  KMK  konslaut  und  der 
äußere  Widerstand  im  .Strom'« rci-.n  kirin,  lo 
kann  die  Abnahme  der  Polcnti^llinrnMi/  im 
Kohiirer,  nachdem  der  Strom  hergestellt  Ist, 
ein«  Baekblldung  dar  aamwlakttla  aar  fWga 
habe»,  worauf  die  PolentialdtlFerett«  wieder  rq- 
nlmmt  iiTirl  .tf*r  Sirom  von  neuem  aosleiifl  und 
.n>  Tirl  Ii.i.-.  SvMieni  hriiiL.lfi  frlrli  :il9'J;iMn 
rade  auf  der  lirenze  der  Kotitoiaktion; 
periodische  Änderungen  dieser  Art  können  au 
musikalischen  Tonen  Anlafi  geben,  wie  Ferri* 
nnd  Uornemann  tU>  tteobachlrt  haben.  Ein 
Boickaa  Tlloan  konnit  «ack  In  VakamaiVkraa 
vor. 

Pill  mehrfach  wahrgenommene  VenJip'erung 
drr  K  ihareraktion.  die  Ix^^ninlcr»  limn  rin^rirt, 
»tjuii  die  erregende  KMK  in  uti  der 
kritischen  Spannung  liecl,  erklärt  «ich  zwang- 
hia  aus  dem  Zeltaimvaod,  dessen  der  schwache 
Frregeratrom  bedarf,  um  ein"  lilnrpiihende 
Ionisierung  herbeizuführen 

.Manche  Kohitrer  liiiäeii  an  K:i.,i|.iidllchkeit 
ein.  nuchdoin  sie  einige  Zeit  gebraucht  worden 
sind.  Dies  IXSt  sich  nicht  in  allen  Fallen  auf 
eine  Znnahtne  der  UbertMcbeDoxydleriiuK  in- 
rücktUwan.  Bai  Vartacktn,  die  H«tb  aaRO- 
•tellt  bat,  eihollo  eich  «Ik  iHtrafHiiSi  entkaliea<- 
der  Knbarer  nach  zwölfMiinHiprr  Iluhe;  ein 
Roh  iti  r  Liit  Luft  »I»  Diei.'ktt  ik  r.i:i  iThi:'|t  durch 
Zufnbr  frischer  Luft  nahezu  di»  vullf.  frühere 
Kmpfindlichkelt  wieder.  Die  L<berein>.timmunK 
mit  dem  bei  Rntladungsrühren  heoiiachteten 
analn^'en  Kflekti-  anriebt  für  die  Anwendbarkeit 
der  GutheicbeD  Theorie  aneb  anf  diaaan  ¥*r- 
gang.  Dafi  hei  MetalIpnIverkohBrem  die  Er- 
müdung besonders  bcmerUenswerl  Ist.  erklirt 
sich  aus  der  gn>Cen  Ziihl  fester  Partikel,  die 
kiel  der  RobArerektion  nicht  mitwirke«,  aber 
einen  Teil  der  loaea  wen  dem  StrenwcM  nb- 
drüngaii.  W,  Jf. 
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Die  Damprkmrt  Im  PrealflB 

VhfT  Hi«  Anxnhl  iIiirDiiiipfcaaschlnRn  fn  PrpnOvB 
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■ad  OTk  aUl  Multtril  «iMd*a. 
Hit  na  Jikia  HM  ak. 


gibt  die  .Korre«poBd«(is*  teilt  (autierVorMialt 

(iliier  apKU'reii  umfutenarreo  Oaritt«llun|C  In 

"infr  riiT  l'iihliltut.'dii-iri  itu'ii  i!c«  KiiiiiKlii  l-fii 
■Inti*li*rhi'n  litirrUTini  i-ini.'  I  ii-itutiilii ln'rvi i  ht 
rirr  h  iii'.vji^.oiuog  d<ir  Littiuufkrait  Id  l'reuli«n 
«  Ihn  II  1  'ler  letxlvm  23  Jahre  ID  deo  nob«D*l«hea> 
<lcn  ilr- i  CbersicbteD. 

Am  wirhtlf^steD  und  lntercs«aatc»tco  or- 
acheint  die  Eutwickelung  derstehuadcD  Dampf- 
inuchlncu,  welche  von  liiTll  bli  1904  der  Zabl 
oach  Um  169  in'/ujrlitli  di  r  (;•■B:lll;l^u^lIm' 
der  I'ff rdeMürlliTi  uMi.ich  um  .i.as  yuu:l;>i.hi' 
zugenoininrn  ■mhi  ti.  Hütt«  cinn  OampfmaichlDe 
IÄ79  im  MitUil  -in, 4b  l's  uinl  war  deren  dareb- 
»clinilllichc    Lt;a6tU(iK«i'^l>l8l'('i*  bia  auf 

aj/)«,  ie93  bi<  «arä7,|HrS  noKOiraohaen.  to  be- 
gann von  da  ab  ein«  aohr  Mbiivlle  Zu- 
nlbme  der  j;rdS?ten  Maachinen;  denn  1900 
bolni^  die  darcb»choiUlii  l.i  t,i  ihtan^fXhlKkcit 
der  Dampfmaachinen  bet-'it!.  i>,:n.  1904  56,16 1'S. 
Von  l«79l)U  IHSO  war  die  üesaniiiabl  der  Pferde- 
■tHrken  um  ht^  Ke&tie|;rn,  In  den  rolgenden 
II  Jahren  von  1K(0  bU  1901  dagejren  um  127  7» 
Waa  den  Krafisuwaehi)  der  Dampfraaachioen  in 
den  eluK'lnen  Jahren  anlanirl,  ao  war  dessen 
Bewefninir  von  |ii^  bii  l«^JO  nur  lan)(um  und 
liemlli'h  irl«i<-'hmll£iM  Iiic  Zahl  der  Pferde- 
aiarken  erhöhte  «itii  1-f-  um  -JOBIS,  IWO  um 
85  IrO  uDd  tot  4md  in  raschen  SprüasM  bla 

\mi9i  mr  191990  pa  Mg««ch»oUcB.  ulommf 

trat  mit  dem  Indaitritllen  Niederrang«  <a  Am 

Jiibrcn  Irtl6  und  ein  klrinrn  Ziirückwcicheii 
ein,  auf  das  von  1897  ,'-ii  wiiili  r  ein  stiirkor 
Hocbnnj;  folgte,  der  I90l  &uiuen  Httbepuukl 
erreichte.  Die  Jahre  1902;iVl»  und  1903,,^  sind 
wieder  Jabte  des  Nledergangeü. 

Battacbt«!  uaa  d«tmgeeeBttber  dl«  Koautl« 
JiknaaiiBalnn«  der  Dampfkrafk.  alM  nlkElvr 
■BhloS  der  Lokomobilen  und  SeUfle-DuBpf- 
maacblnen,  ao  fr't.'Kt.ri  il'n  obigeD  Zahlen  in 
elnielnen  Jahmi  nni-  «üitk«  Verachlebuni; 
Dieae  Ge»amls«lil  i  rriih;;  wtmlich  für  da»  Jahr 
1893  infoljfe  der  Abnahm«  der  l/okomobilen-  und 
Sch!ffi)-[)ampfma«<'hincn'l'rerilcatllrken  ein«  F.r- 
niridrlKiing  um  10  736  dl«  6e«amt»umme  de« 
/.UH-aehspa  sinkt  auf  179 144  PS.  Dafregon  bietet 
das  Jahr  It^Jt  einen  gcwattlgcn  HovhRang  der 
Sctiiffi  P.,iiipri]in?i-h;ii':'0  (om  33S7U  TS),  eoda8 
dir  Kl  iN  iriinKi  in.ii  d,.it  7H67  hinzugekommenen 
Lokituiutileu  i'l't!iti»!>tiirken)  sieh  auf  227  362  PS 
stellt  Deagleichen  Ubertrifli  die  Geaamtauninie 
des  Zowactiaes  Itn  Jahre  IK99  die  des  Jahre« 
I9J1  (,H2»772  cegen  322011  P.S).  I>er  Zuwachs 
der  Lokomobilen- Prerileataxfcen  erreicht  «rlnen 
Höhepunkt  Im  Jahre  1R99  mit  2i<3Ct  l'S,  um 
dann  hl«  lOtR  .^uf  1 1  7S3  xu  sinken.  Die  Zu 
nähme  der  D.niii  i'  I 'finleslHrken  b«l  den  Lnkn- 
mobilen  und  hthiS«  -  Uampfmiiaehiocn  bewegt 
»ich  überhaupt  in  den  groUlen  Sprüngen.  In 
Jahre  Itiui  steigen  die  Scbiflsmaacbioen  um 
9983«  l'S,  1813  sinken  sie  um  12  77'i  P-^.  1«U1 
nehmen  sie  nni  SH.STO  l'S,  IMIö  jedi  i  h  nur  um 
S367  l'S  in;  I»i9  ist  wieder  ein  .'alu  .t:iiki>n 
llochgongea  (Zunahme  $1  273  II-;:  paui  l<e- 
deutenden  Niederganges (Zunsihmi  mir  l^Dl'.'^). 

Die  ,Statisilache  Knrretpondcua'  macht  zu 
den  vorstehenden  Krifebnissen  fallende  3«IUa9' 
bemerkung: 

_ri.  r  Xi<'<l^rj.'!»ng  der  Indlenalalellung  von 
I  iiiiiil.rkrafi  isi  ru  einem  Teile  dadurch  verur- 
Hichi,  daü  tu  d«ii  letzten  Jaliren  die  Oasuiaackl- 
nen,  iiitbeAondere  diejenigen,  die  Kraftgas  ver- 
wenden ,  ein«  aleigende  Bedeutung  «rlnogt 
haben-  lu  mauchon  UevertMo,  naauHiUleh  in 


der  F.i«ea>  uod  Kohl«BiiidMM«k  dlfftoa  la  ab' 

•ehbnrer  Zeit  die  DampftaMacalnen  nabeln  voll- 
stUodig  von  den  (irns^^«mn»ehinen  verdrüngt 


werden  Aach  den  Il:iiii[.,'l  >kr.inoliilt'ii  •■rwiKlm 
ein  steigender  Weltuawtib  iu  dtu  l'tiUuleum-, 
Benzin-  und  Splrltuanioioren,  für  deren  slar- 
tlstiscbe  Krfassung  zur  Zelt  leider  die  gesetS' 
llehan  lloterlafea  nocb  otoht  fegwben  •ind.'' 


PATENTE. 


(Ueiehsnnjeiger  vom  22.  December  1904.) 

Kl,  Ula.  I).  14  4117,  Papierschaltung  für  Druck- 
teif  graphtin  xum  Drurkt-n  von  Nachrlrhten  in 
Form  :infeiniinder  folgender  Zeilen  ,lohannra 
Qernrdua  Coroella  Degens,  Venlo,  Üollaod; 
X'i  rtr  :  A.  du  Hoi»  •  Kevin  n:i  d  imd  Max 
W  igner,  rat.-,\nwlllto,  Herlin  NW  n  1  il  ui. 
a.  M  19  751.  äleuoruDg  der  Apparate  lu 
aelbstlltigen  Feriuprrcllknitern.  Friedrich 
Merk,  Karlimhe,  Baden,  HonntagSHtraC« 
20.  ft.  Ol. 

T.  «IÄ'k».   .Schaltung  für  Fcrnsprrch  ■  \'or- 


-  a. 


roillelungsAuiii;r  uiich  dem  Centr,t1  ■  ilatliirl»- 
avstem  Telephon  -  Apparat  •  Fabrill  E. 
Zwieiuaeh  ft  Co.,  (.ttariottenbiuK,  21.iaot 
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SlAktrotMbiiiMli«  Z«itaahzift.  tOOS.  Heft  1. 


6.  Januar  ieofi. 


—  e.  B.  36 7U.  ElektrolTtiacher  ElcktriciWU- 
■fthler.  John  Busch,  l'innebere.  -'S.  ».  04. 

-  f.  B.  m  m.  KJcktriccb«  Qiahlan>(«  filr 
Gliihkörptr  «na  Leitern  II  Kla»it«.  Inter- 
nationale Borhmlichl-Uca.  m.  b.  II.  Kerlin. 
34.  12-  03. 

f.  I'  ir.7ia  llellekl«r»«htnii  für  HektriMh* 
Giablamijcii.  Al^rt  J.  P*rdri4(«,  CM«UO; 
Vi>rtr.:  c.  v.  OMe«*kl,FM>Aaw.,BtritaW.li>. 

1.  2.  »I. 

-p  9A.aim.  EiiriabitHcsarViiMBdHug 
«M  iMflualiM  Iidm  Anettea  von  Tndik- 
llanMpamteD.  ErduSu  .Schade,  Berlin,  Ma- 
rieaitr.  aa  i  ^  (m. 

-j.  Seh.  'J'2407.  Relais  Augatt  Schortau. 
BrauDschweig,  Bodestr.  2<).  'J8.  7.  (M. 

-b.  ä.  i;iH&  SI«ktfiicb»  HaisTarfielUaiig 
Kyr^gtol  •  0«Mlltektft  n.  k  ImUd. 

Kl.  ilSa.  E.  9fJM.  Elnrlchtunc  zur  Eraieluoff 
•lue*  ifleichinUtlcen  Kneririeverbrauche«  hei 
elektrisch  helrlebenen  F9rd«raiilaKen  mit  auf 
OlelteD  laufenden  Fördernraeen,  insh««oaden- 
bei  SehrkfraufiaRen  unter  VerweiidaiiK  von 
Motorwagen.  RlektriclUts  •  A. -G.  TOrn. 
W.  1.,ahineyeT&  Co.,  F^UliAirt  k.  M.  18.1.04. 

Kl.  IKa.  n.  mwfl.  Vorrirbtung  «nr  Maanfn- 
KaJvanlüli'ruriK  kleinrr  OrtrenstKnde  mit  bc- 
we|;li(>h<«m  lülrr  feslem  Kathodentritirer  und 
uh<r  rlii-scTii  nn^rvordnetrr  Anodv.  Emanucl 
(iiiiUtit-rt:,  M  iskati;  Vertr  ;  Dr.  Georf;  Lroe- 
b«iB.  L.etpilg'S«U«rluiBaea,  Torganentr.  Wi- 
ls, i.at. 

(Relehaansei^r  vom  37.  DMcnbrr  1904.) 

Kl.atk.  ß.36346.  Kirkiriftch  b«triebeoe  HSnsp 
bahnanlu^re  mit  selbsttnKt;  crrnlrtiTilr-i-  TU. 
Htellunir  des  Stenemcb^l.cr')  lur  dt'ii 
waxeo.      Benrather  Maiiiliiueiuiabrik.- 
A.'Q.t  Benrath  h.  OOsseldorf.  6.  L>  04. 

—  1.  F.  990.  i^pprrvorrlehtuns  für  Fahrschallei 
IK-I  ^Ti^tftipnMit^en  o.  dgL  Elaktrtaitlt«- 
A  G.  V,. rin  w  Labioeyar  &  C».,  Btaak- 

Ciirt  ».  >I.    ."i  ö.  «A. 

I.  K  -.flUiPi    Mit  Olans  versehene   K  iü 
ukiiullp    für  .Stromabnenmer  von  elcktri- 
si'lien  StraBcnbahnwaKen     SiKinand  Klltm- 
bnrowski,  Lodz;   Verlr.  (\  v.  OcMVikl» 
rnfc-Anw.,  Berlin  W.  9.   4.  Ii  ai- 

Kl.  Uf.  R.  in'in.  Kellenschalter  I'aulGirard, 
lUon  ■'■''Unpe:  Vertr  ;  Sleiffrled  Hauser,  .Straß- 
iiuri;  i  K.   .'<  r>.  (H. 

—  d.  .S.  i9?.-2i-  Konip«iiMert«>t  KegulanaUTMis- 
friniintor  Kr  l'änphaMiMtniii.  NtefeaalSBU«, 
Kuds|H-«t;  Vertr.;  ßflsras,  Pati-Asw.,  Berlin 

S\V.  »(.    •>].  H.  Ol 

i>.  Sek.  a  1-32  Schaltungawriso  rar  Hessuii); 
«l<>J(tri»cher  Knrrgio.  die  zu  verschiedenen 
Verteilnogsstellen  flieUt,  nach  vfrsrhicdenen 
Tarifen  durch  einen  einzigen  Zthler.  Gustav 
Scherbiua,  Frankfurt  a.  M  ,  Wesl«adstr.  15. 
■r,  .-.  »(. 

«.  E.  ni«4.  Itöoticenrühre  mit  einer  aus  einer 
Uttlftkathode  liestebendon  Vakuaui  Kegtilier- 
▼orrlehlung  Hjrl.  Ehrhardt,  Berlin,  Acker 
«traCr  y.ti,'\&.  II.  S.  04. 

Kl,  a->a.  M. 'jrt49t.  SIeliwhoKavorrlehtiing  an 
elektrisch  betriebenen  Aufzügen  Maschi- 
nenfabrik 0«rlikon,  Oerllkoo,  Schweis: 
VVrtr.:  F.  C.  GUser,  L.  UUser,  O.  Ueriug  u. 
R.  P«its.  Pat,FAai«Ua,  Berlla  3W.«.  l«.  ». 
190«. 

Erteilungen. 

Kl.  IKa.  irxi^l.  Viicfähivu  üüd  I ilYuauu«;«! 
xurE^senerseuguu^  Im  elektrischen  Ofeii  unter 
getrennter  Zuführung  vou  Erz  und  Reduk- 
Hon«mUt«l.  Uenri  Harnet.  Saint  •Eileone, 
Trankr.i  V«nr.  Mas  Lli*«r,  I^^Aaw..  Dt««- 
4aa  <K  6.  II.  Ol. 

Kl.  aOL  lliSUtT.  Oureh  HapliMaa-Wechsel- 
«tlOB  «a(«Meb*Be*  FUuaeaf.  Blea  Joseph 
Araold,  riiicsgn:  Wrlr:  J.  I.eiitan.  Pai  - 
AnV.,  Berlin  SO.  K\.    8.  Hl.  •II. 

—  I.  tüf  IHX.  Kinrichlung  zum  Fvslballen  de« 
.StroiiiabDebniprs  elektrischer  Stralanbthaen 
bei  lUlleiU'ntglelaung.  I.etpaiger  El«k- 
trlach«  StraBanbaka,  l.«tpaig;  I.  I.  M. 

Kl.  tla.    IM  064.    Ren4«T«rlUinB  flb  Ueht- 

lole^rrtphtf  »i'^it«"!"«  ••Iplütli'-her  l.ainpen,  über 
diT'Ti  Si-c.'H-'slr'.iiii  .'.Inn  y  y*  rcke  di-r  Zeichen - 
geliiing    Werliurlslrnnic    gelagert  werden. 

Kraal  Knhmar,  Betlia,  niedrlcbitnle  m 

II.  !;  (M. 

-  n.  ir>»^<Ki7-  .A]^p?trn(  ?iir  Ver«.rhiebmip  von 
Bildern  in  » mtit  nn.:  »rnkrccliter  liich- 
tltog  für  \'orrichtungrn  znr  l''crnül>urtrBgttag 
dar  BMdar  aili  HUb  da»  Saleaa.  Oakaji 
Sobultt,  PaaewnUc.  ff.  la  OL 


a.  I'i*  l'W  *'phiitn3i!;rsaDorilniuii(t  filr  Ppru- 
«prr <  hUtritl-T  inil  Orujilicn.inrur  liiul  '  i  iilral- 
^Jiirieric  Siemen»  4  llaUlci-  A.  O.,  lii-rlin 
^^V  1 1     -M.  9,  0». 

&.  löd  <J1.  SchaltungsauDrdsiuuK  tüt  die 
RIektromagnete  von  .Slgoaleii,  Relais  u.  dg] 
in  Telephon-  und  Telegrapbenanlagcn  Sie- 
mens *  H.ilske  A.-O.,  Berlin,   7.  2.  04. 

a.  I.'iä  I  II'  \  rirrichtung  für  Feriiaprechappa- 
rnlrsar  Verhinderung  einaa  unnatarbcochenen 
mehmaligan  UaidiaSaa*  dar  Indaktarkaibel. 
Kmil  Brettsrhaeldar,  Bielefeld,  Or.  Knr- 

fiiratenstr.  IK.    in.  .V  Ol. 

a.  iri«i->J2.  SchaltDDg  fQr  Fernspreehäinter 
mit  getreaatet  SMpaalMdieBBajr.  Uevtacbe 
TelepboBvarka  R  StoakACo.0.fla.ki.E., 
Bcriin.  M.  7.  <M. 

—  b.  i.<i0aie.  VatrlehtBDg  mm  EiabfliiMi  dar 
wirksaaiea  Maase  In  die  Qitteir  vea  SaniBlar- 
pUtten.  K.  Franke  «  Co.,  Beriin.  If .  7.  OB. 

b.  LWOW.  Thennnelemnol.  Albreekt  Hell, 
Frankfurt  a.  M.,  Wielamlntr.  .S9.  H.  3.  04. 

-  b,  158  140.  Elorichtuni;  zur  Feststellung  von 
SanmlanelleB  in  einem  Gestell  durch  recht- 
wlaU^  gralaUete  Halter  aa«  boUeretol) 
ThMnatAIvaEdlsoa,  MeweUvn Park.V.ftt. A  ; 
Vertr.:  Pr.  Heffert  u.  Or.  I.'  Seil.  Pal.  An- 
will«, Berlin  KW.  7.   7.  I.  m. 

r.  IBHi  tI  Ilcirphicesverfahreii  und  Vorrich- 
tui  zum  Schutze  •  l-  ktrlschei  .Stromerzeuger 
und  AniMebsiiitiUiteu.  Rodoll  Mewes,  Berlin. 
PrlUwalkerslr.  14.   I  ^.  IM. 

r.    llWiHK*.   SperrTorrichtong  für  elekiricche 

.•\iil.'('i:t(!ii-lvssi:h.ili.-'i :    Zu-,    y  Pal 

I.  i' hl  a  n  z  !■  1.  h  ,1  c  1l  \  10  Koniniandll- 
i."-.  I  raiil. luri  a.  M.-ltiiclKllliii'llli.     !.  ',1.  IV) 

"  r  -  i'jt  Schnappachaltcr,  Allgemeine 
KlektricitHts-Geaellsrh.tft.  Berlin.  :i  4 
IMM. 

—  «.  VS  ai4.  l'mfieisbtong  IBr  isolierte  Leiluogs- 
drlihlc  u.dgl.  .Ariadne*  Fabrik  laolierter 
lirlthte,  G.  m.  b.  II  ,  rharlotteabuiy.  -J.  9.  OS. 

(1  iTOfl  .\h«rhliiSr>lstt?  für  den  umlaufen 
1-11  Ifll  1-1.  XlrisL-hiT  Maachinen.  Henr;. 
i'hitiv,  i.<tiidini;  Verlr:  Henrv  E.  .Schmidt, 
P»«.-Anw-,  Berlin  .SW.  r,|.   27.  9.  Oß 

-  d.  I6HW;    SelbattStige  Kegiiliervorrichtung 

für  i'lii-'  ;-iUi  .\ii!rl-lj4iii.'il''ir,  Haiiiit-  '.la'.i  I'nffliir- 
1 1^  ii.uiniiiiaschiiiv  ln'-;vli.'ii  Ii  Maa^'  h::irii- 
icru^iiu,  HölH/»  lile It 1 1  if  i  t 1- - .\  -C:  .  •  L>ln- 
Elirenfeld.   i  i"..  (H. 

d.  Ibt  14iL  Scblagwettersichere  Kap»el  für 
ElaktoBBHitiinti.  Dr.  Coarad  WlaaenaBO, 
GclieBklMlieB.  la.  4.  04. 

d    l'iHti:'    ^Issrhiin-  rijr  Kr?i-ticriin^  mehrerer 
\v  ■■■tivf  istruuii-    Kii.'k  rii  itli:5  .\   i  i.  vorm. 
I.abmeyerA-^  r.  l'r.\r.kfurl  a,  M.  I,r».(M, 

•■.  \-MitOii.  Verf.<l-riMi  zur  I  liminierong  des 
KiiiUuises  der  t'erindenuhl  bei  W*M.'hs«lstroin 
inetigerltleo  BBck  FarraiiaielieBi  Priaeip 
F.mannel  M  o  rek ,  Fraskniit  a.M..  Ulnwaalr.  SH 

II.  H.  IM, 

e.  I IM  144.  Verfahren  zur  Vergrülif  r  ill (!..•» 
wirksamen  Drehmomente*  bei  Kli>l;.lrlc>Ullii- 
zKhlern  nach  Ferrarissi-hem  l'rinclp.  Oann- 
bi»  A.-O.  für  Oa»werk  •  Brlruchtung»- 
iind  MeCapparate,  -Straltburg  i.  F..   7-  5.  Oü 

f.  IHK  HX  Elektrischer  Ga»-  oder  Dainpf- 
atiparat  nach  Art  der  UewUlachen  Queck- 
•ilberlampe.  Cooper  BewItI  F.locirlr 
Company.  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 

Springinano  und  Th.  .Storl,  Pat.-Anwitlle, 
Berlin  NW.  4U    iV  6  (i3 

f.  iriHliS  Aufl'Äiiijrvorriclitutig  mit  selbat- 
ti'.lK'  r  I.eiluiitfskuii|j.  liii;);  uiij  Entlantung 
lU%h  /luzüigaiis  nir  elektrische  Bogeuiampeu. 
Jcihii  .Sieveaaoli  Jon.,  fortobailev  SebatiL; 
verir.:  EmH  H«raa,  Pa*.-ABW.,BentoSW.S!i. 

3.  12.  Itt. 

-f.  I6K  I9l>.  Hrfiufvi  rrichtuiiK' für  elektrische 
Bogenlampen  K brich  &  Or.ietx,  Kerlin. 
Ii  4.  04. 

g.  lüf'  196  Polari»»lion«et1e  f9r  Fernapreeh- 
und  Telegraphenzweeke.  Sii^mens  A  llalaUe 
A.-G  ,  Berlin    .;i  VI  u:i 

Kl-  llle.  I&riim.  OuUform  mit  Vorrlrhtuiig  Kur 
MüBsigcrbsItung  'i>'»  Mt'l.illes  mit  llülfe  <te* 
elektnscbvn  Strome»  .luliua  Uieiiior  und 
RalBar  H.  r>.ielen.  Diixrldoif.  li,  7.  OH. 

Rl.«l.  «IC&  tum.  U1I«L  161«». 

l3iaiHIU.    I-I0T17.    -d.   1-HI761.  -«. 
IM  SM.  -r.  140103. 


Sobrauchsmuster. 


Eintragns^n. 

iKeichsanxeiger  vom  -H.  becemlicr  l'.KX.i 

Rl.  81  e.  ->{9it7.  Au»  Hobt  oder  anderem  Iso- 
liennaterial  bestehende  l'nterliigsscheibe  für 
■Schalter  u  dgl,  welche  mit  einem  Stifl  xiir 
Verhinderung  der  Drohung  versehen  ist 
Isolatoren  -  Werke  München  Müller  .'t 
Eppner,  München.  'JO.  10.  04.  J.  A,ti<l. 

—  c.  2» 24.1.  Für  elektrische  l/eitungen  die- 
nende Isolierklemme  au«  awei  die  Deitunga- 
drthte  zwischen  sich  aufnobmeoden,  dnreb 
Schraub«  und  l>äbel  gegeneinander  gepreOtOB 
Teilea.  Jultaa  Boaddlagbans,  Düsseldorf, 
Gcrresheimentr.  100,   It.  II.  04.   B.  äfiXfi. 

—  c.  25i'inis  I.nchzange  nach  Qebraochi'- 
miiatcr  -ui  i.'i  i  mit  ubersetsung.  Wilhelm 
Müller,  Wiesbaden.  Frankenstr.  'J4.  K.  iao4. 
M.  lali^ 

—  c.  -jastlO.  Mufle  far  Schutsrohrr  zum  Ver- 
legen elekiriavher  Leitungen,  mit  Vorsprüngea 
im  Innern.  Bergmann  ■  Elektricitkl*  • 
Werke  A.-0.,  Berlin.  Sl.  II.  04.  B.  ä$S34. 
«.  avaii.  AHahlBlIiiaAaiktoMiBFIaBMb 
aar  EJnfShniDg  tos  Sebataroliran  Mr  olak- 
trUcbe  I/citungeu  lu  ApparaMBfelmae. 
Bergmann  -  Elektricittt«  -  Werke  A.>G., 
Berlin.  31.  II.  Ol.   B.  SOaSb. 

-e,  >B04I2.  Hit  FlaaaektroraahMaaAnidilB*- 
Stork  cur  Rinfnhmag  ««b  BeliBlarahfaB  für 
elektrische  Leitungen  In  ApparataBgaUflaa. 
Bergmann-  ElektricitHts  -  Werke  A.<A., 

Berlfn.  L'l.  II.  Ol.   B.  aiaSK. 

—  c.  -2.19  41».  Kohraiüielle  mit  flflaaBf  ea  aan 

Uurchaieheo  einer   Plnmbensirfinar.  Ber(- 

maiin -Elet.  trtri  t»(»  -  Wi-rko  A  f,.,  Berlin. 
■31.  II.  IM    n  ■>!-, 

c.  239407.  \  crliin.:liiii>fHiiiiifli-  liir  Isolier 
röhren  mit  einer  OflnBDjt,  M  clchr  iiurch  einen 
rylindrischen  l)r(>hsi;hi<>>.cr<lcckcl  vcrschlieC- 
liiir  ist,  iini}  II  it  Wnlstei:,  die  da»  seir'.:ti.' 
Vcrscliirljsii  i.lijs  I)nc!vol6  verhinderii  'Ic 
brudcr  Ad;  A  -i.'..,  Kiisbelm,  Forbaib  imi 
Werschweiler.  .1.  II  04.  A.  Tii6N. 

—  e.  33!*  473.  Zweipullge  Abzwelgdnüe  mit 
beraasnebmiiareii  \:<'i:i.lli'iiilae>^r<  BcmSard 
Baicke,  SehiltiKlii'iin    in,  i  .i>^    l;  .'ii'tu. 

—  c.  2ääü41.  Lösbare-  Uiimaiiabdichtung  der 
UnfOhrangsslellen  von  Schntzmhren  ai> 
Apparatgenlnsen  (Schalter-,  Sicbeiungxdosen 

u.  ».  w  v    Adnif  ?c!ni  I  Ii ,  Worm».    Iii.  II.  IM 

Sch. 

—  i.  'BtiikiJ  Gli'ii'h«lr<iti:rlvn;imOma»chioe  »or 
Zitndung  vnn  KsfilMiimsDintören  mit  pul- 
sierendem Uleivbslruni  und  srnchron  aar 
Motorwelle  laafendem  Anker,  der  die  Zäa- 
daaf  ao  balKilgt,  dafi  die  Unterbrechung  des 
Prlmlteatnniies  nur  bei  »einer  Höchsiapannnai; 
erfoli^t.  Josef  G awro o.  Scbilneberg  b.  Berlla, 
Barbaroiiüaatr  75.    17.  6.  Ot.    G.  ÜSüS. 

e.  388651.  ElefctrlHcbeB  Mefigeril  zum  l'rufen 
«lekiileeber  OIOblamiMD,  mit  la  feai4>intcbalt' 
liehen  Oeblnee  elng«aehli>s»eDer  Ijtoipeii- 
faaxuog.FassuDgskuppelungundAmperemMar. 
Alfred  .Schoerier,  Frankfurt  a.  .M.,  Qartaa- 
»traih»  4;.  M.  II.  04.  Scb.  li»iiau. 
-t.  mtUi.  UrngmuhaK  ndtUhiMatflr 
die  ans  Taeliertnalerlal  beHebeDde  Thnmael. 
Willi  Relbfvld.  Perlln  G<'>benstr.  1    4.  10.  ü4. 

~t.  noeiri-  Uohrartige  Wueckallbeidanipr- 
bUBpoaitt  MMMfan«  aar  Kiiiaaelil«l«aaddii|r. 
Alfred  Sclioeiler,  Praakfnrt  a  M  .  dartea- 

»tralU' 4".   04  ll.m.   Scb.  l'l"  t' 

Verlängernng  der  Schatzfrist. 

Kl.  Xle.  Iflrii«i:t.  Federnde»  Sehellenbaud  für 
Abzweigstellen  elektrischer  l«itaBfea  a.  s.  er. 
Paul  Deppe.  HasDover,  RabnbalMr.?.  17.18. 

1901.  D.  mm  8.  1»  04. 

—  c.  167  7-JI.  Kuppelung  für  elektriaehe  Lei- 
tongeo  u  B  «,  Ak  k  u  lim  latorcii  und 
Elektrieltbia  -  Werke  -  A.  -  G.,  vormala 
W.  A.  Boaaa  4  Co.,  Bertta.  a  11  Ol.  A.5ii«. 
9.  19.  04. 

e.  172 '4!<  Driibjipuleniiistruuent  u.  ^.  w. 
Land-  und  Seekabelwerke  A.  G.,  CSIn- 
Nippes.  31      1'    I'  Kl- 4    :  li- ot. 

Löschungen. 

Kl.  Xle  IM..-  ^1 1  kol  alaktrilchar  fnetalla- 
liOBaap  parate  u.  s  w. 

—  C.  «»648.  «UM».  MahiCaclqilaekeBlaalatar 
tt.  •.  «. 
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No.  IS0S86  Tom  10.  April  im. 

Paul  Arnbeim  io  lUnnoTcr.  —  MluüUniKMa- 
onlang,  welche  rinen  Verkehr  b«i  merlanbteB 
Verkiadnngen  der  Leitungen  timem  PriTBtnetsei 
■it  den  nirentllehea  Fem» raalweU  o.  Amt.  ver- 


No.  149  &36  vom  9.  Januar  1908. 


Arthur  Francii  Berry  und  Tb e  Britiih  F.lec 
trle  Traosformer  HaonfaetiirlDC -_Coni 
ptny  l-td.  in  Hare^  MIddU  iSir' 
fornator  dir  Meloplii 

Die  Spnlen  a,b,e  (flK.  tl  Ul  9n  sind  auf 
radial  aanordamea  Kammckan  tf,  ir,  r,  r",  f.  f' 
ngwitecl»  vcWm  tflfMaaw  a  swüclMa  rfek 


»Ifta. 


n»  HL 


eiorr  unhrm  htigun  (i.  11.  i :  dei>  Prlvuiaelaea 
»erden  die  beiden  DrMhli«  i,  -i  beider  Leitungen 
>(,  I-  durch  eine  Verbln(liiDg»atüpaeli<:bnur  und 
darcb  die  avlacheo  dem  einen  ßralii  (a.  B.  3) 
dar  MtetIMM  LiUmc  «  und  dem  einen  Kon- 
(i.  B.  SWamkoBfikt  O) 

'  liegende  Brilcki'  '  «nwii 
ehcu  rlcDi  i'ineu  Drahl   «  B.  Ij  Ji-r  unbe 
nefctlgleu  Prlvatlritung  r  und  dem  einen  Kon 
takt  (B.  B.  UttlM-ukootakl  Cj  der 
KUnke  «  Brück«  »i  in 

iMgaapparai  kaiagcaehlomea. 


latis^ii.  Zwei  oder  mehr  Krrnstiickr  de*  cinftii 
Wickluocasate*-«  werden  nun  mit  den  ent 
•BreeheMeB  Keraattteken  eines  oder  de«  an- 
deren Wlekelonsiaataea  darch  Kupnelungatäcke 
A,  I.  *■  und  «I,  «,  «  Terbunden.  wobei  dlt>  Kerne 
f,  f  ir*  Wtekelungsaaues  «,  f.  t  de»  Sauen  h 
und  >/,  it  d«a  Salam  r,  loireit  il«  über  die 


der  xucehSrifen 

tlurch  dit- 


er  nunlriMHo 
d«ir  YemitUa- 


Nn.  ).-ji,Mh  vom  II,  Jnnl  IW. 

Ke^nald  l'afe  Wilaon  in  VVeatminater,  Kogl 
fir  MMnvfe»  od«r  Fern- 
tr  ▼wtona«  «IV  AfMt  aar 
i3m  BedieannKakCMMMi 

DT«  VaiMUanK  iat  gekMHMMaat  dnrch 
»ln«D  daoMiid  bawagl««  Sabdiar  A'  (Ftg.  SO), 


r«. » 


.Spulon>ilUi'  iMTvnrvtchrn,  oiien  Au»vrhiiitt  rr- 
baltPii,  nni  die  K  ii|i{)i?lan^satuc)ie  Ii,  <,  A-  in  der 
Mitte  iliinhtri'H'D  zu  loasen. 

Der  bfAciirielMneTninaformatar  diaat  bai- 

McbAteiliK«  K entP'^jä^Mva'kliaMB  jSoak 
line  jfrillai«  Uatnrtelhivf  triiiltaii,  w« 


LI 


der  in  rej(elinllUgar  oder  BafegelmUlKer  Foife 

die  KnfAifCnal  (I>anipen  W,  C  .  .  o.  dftl\  von 
denen  iedo  VielfarhuniBChallerfmippe  ^^cllranl[, 
Tisch  //,  (  .  j  für  jede  Teilnehmerleltun^'  ehia 
eulhAli.  uaeb  erfolctem  Kotaendeu  de«  Anruf 
•iriime»  nacheinander  durch  aettweilises,  vom 
AnmArelal*  V  bewlrkMa  SekUaton  d«a  Kneger 
— iMt  nun  AiMjpiMkto  brloit. 

Bai  der  Rlnrlehtaar  Iat  ein  Schaltbrett  U 
zwecknUUtifr.  dtit  ireittattet,  dir  Rürltleitnncren 
der  Rtü'lami  i'ri  .n.  dcu  atituili^  uinlaufendeu. 
die  Omppen  zeitweilig  mil  .Strom  vernnr^eaden 
Ünackailer  K  anxascbllelien,  der  ebenanviele 
Teile  bealtzt.  wie  KUcItlelluDCen  vorbanden 
•OlUC  die  Aaaakl  dar  ainstiaebaltenden 


durch  auch  die  SSalil  der  Kuppelunifxatriclce 
vermehrt  wird. 

Ein  derarticrr  K''il(CL.'i''leU'r  .'r..iiitr.iriiuitür 
teicbael  »ich  durch  hohen  WirlcunsaKiad  uud 
|(ut«  RagallMVBf  «na  oBd  IM*  ateli  laleht  oad 

\"o  IM»  Iis  vnin  II.  Februar  1««. 
Itelan  v  l'iireirn  (  ouipan  v  in  Sciuth ')r.>n>.'e. 
V   St,  \.       SplD!*tt;irlifer  Tele^rni»hi'niippurrit. 

fji  clbl  »ellidttlltijfe  Telegrajiheiiupuarale, 
hei  welchen  da»  Teleifraniui  durch  ein  !!:elochle^ 
Papierband  abiprsendel  wird  und  ■owohl  die  auf 
data  Paplarbaada  rabeadra  Seadetanr  oder 
OrHM  alt  aaeh  die  gfg«B  dai  emptednclM 


Empfangapsiilair  anliegenden  Empfan^fineer 
an  SchieaaB  ailMB,  die  xweeka  F.la-  und  Ab- 
stellung derFiBger  oderOilfiel  In  Ihrer  IJtnfre- 
rlchtuiig  verselilebbar  aoffeordiiei  nlnil.  Mainil 
:iuu  der  Teleffraphlal  anf  der  Kui(ir.\r.#;^s;:iti  >n 
nach  Bellehen  den  MlbatUtigen  Sender  auf  der 
.Sendealatlon  anbaltea  kaaa  aad  beini  Anlaaaen 
iTelcffraphierea)  dea  telbatttt)g«n  Senders  aar 
der  .Hendretation  der  selbettJttig;c  Kmpfkneer 
der  Station,  an  die  dai"  Tt  lc(framm  i^eaenael 
wird,  in  die  Arbeits-  oder  Aufu&biuealellung 

folan^t,  wird  nach  der  Kitlndung  die  die 
endetinger  fulirende  Schiene  In  Ihrer  Arlielta- 
Btellnnc  durch  eine  Klinke  gehalten,  deren 
AuakItaiknBg  darch  elaea  Magneten  erfolgt,  der 
durch  einen  Slronial«S  von  der  Emphtngiatition 
errPR't  wird  Ferner  wird  die  die  Empfang«- 
iii;i;i-r  i'iiin  i,dr  Srhiene  lo  der  Ituhestelluog 
K'leii-hrjiUii  duri'h  pino  Klinke  gehalten,  deren 
AuHkllnkunf;  durch  einen  Magneten  erfolgt, 
der  selbsttätig  erregt  wird,  wenn  die  Sende- 
aetii«De  der  Seadeatatioa  baliBli  Abaeaduaf 
iiiiiM  TüImubmim  Id  diB  AifcallMttllwn  i«- 


Ne.  1W8BS  ron  Si.  JbK  isot, 

Walter  <    I! nnffp  in  London  —  FermhOrer,  bei 
welchem  der  .\l>-tftnd  xiciachen  der  Meaibraa 
und  den  Polen  heanndem  gewiehert  iat. 

Die  rinirlnen  leiic  des  lVrnh>ircrB  werden 
durch  einen  Sperring  (V  (i  (Fig.  ^4)  aiaKeatelll 


len  vordere  Seite  '.  den  Itingstupfeu  >.'/•.', 
welcher  den  Mätr,i(,ten  .1  trägt  in  Stellung  bUt 
und  deaaen  hitilere  Seite  (>  ak  Halter  fUr  daa 
llandgrlflgehäiise  Ii  dient.  Bei  dieaer  Konttrak- 
ti'in  künnen  die  Teile  de«  Fernhürem  leicht  an- 
samtnengeaetal  Und  auaelaaader  geaoinmrii 
werden,  ohae  da$  dar  Abataad  der  Membran 
voB  daa  Polaa  Mtaidait  whrd. 


No,  1.^(1497  vom  IS.  Angnal  1908. 

Kleklr  Bogenlampen-^  Apparate- Fabrik 
r,  III,  Ii.  H.  Mnrl^  B.mtner  in  Nürnberg  — 
Helnlfl.  welchen  erniügludit.  ille  Kontakte  ^ur 
ElaatellBBC  uud  Küek^lellang  von  .Scbalt- 
«wfeM»  T^eadmckapparatea  a.  djri. 
nr  «Im  lÄflnng  mittel«  nur  riur  nri 
in  bewirken. 

.\uLlei  dem  Kl  ntaklhebel  4  (Fig.  a>;,  welcher 
von  dem  Keiaiaelekuomagaeteo  I  auch  bei 
kuiMO  HKallaagMhriWBitltiiM  haaiallaBt  wird 


and  bei  9  StiomschiuB  bildet,  iitt  ein  aweiter 
<>  angeordnet,  der  von  den  Be- 


wefBBMa  Och  eraten  Hebels  4  abhängig  ist, 
ihnen  aber  nur  in  gewissen,  durch  Verwendung 
einer  Luflbreniae  T  und  eines  Qcgengewicbtes 

IS  beliebig  reirullerbnren  Zeitabschnitten  XU 
iiilgen  ventia;;.  ->od:ij  er  -eioergGiia  erat  bei 
Ifonügeniler  KrT«'>fur.>c  diH  lU'lalaelektTomag- 
iietcn  I  den  zweiten,  von  dein  ersten  aeltlldt 
verschiedenen  StromachUit  bei  B  sar 
ruhmng  der  KilckateUnnr  «M 
Schaltwerkes  bilden  kann- 


So.  I,^n6|9  vijin  19,  ne.euiher  1<WJ 

Pierre   l'icard   in   1\ujs  \nnri!nua«  der 

Enpraagaatatloa  für  uadaiierende  Htrüme  bei 
M  ebrtaabtelafraplMaajnteaiea.  ia  doMM  ttMdi- 
Dtmai  aad  «Bdaliereada  Strlise  aar  MAea- 
geiiaag  beaatat  werdea. 

Von  dem  phonischen  Emplloger  a  (Flg.  äS) 
aoa  wird  ata  oaa  SchMibaanaitt  r  aiaaebäUea- 
däi,  patarlitartca  DUtaNadaliala]*  btlri«b«ii 
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deuen  Wlckelaagea  bi 
llirem  einen  Eode  >  gaou 
MiM  fMI«««*  OnibttiMl«  A 


mit 


Des  &ULli;rc  Kpde  der  cioco  Wickelung*  b  Iii 
unmlUelbar  und  dM  «ödere  Eade  d«r  aweitce 
WI«k«lu»K  J  Ub«r  den  KvUlikoBtakt  4M  pko- 
Ditchen  i.mpftngtn  a  geerdet. 

No.  16030!)  vom  II.  Juli  I9(». 
Rtobard  O.  Heinrich  io  Berlio.  —  Vorfaliren 
WW  Bewiekelong  der  l>reh«pale  eiaeii  In»tni- 
nente»  de»  Woalon-TyiHis. 
Zorn  Zwecke  der  m&gUcbit  iraii«iit;«>B  Au*- 
nutmng  des  Bewlekelont^trautne»  und  jrletch- 
rpitlppr  KomneBsIcrnnp  Ai>n  TcTnppratorlt'vr'ffl- 
flt'ütiMl  di>«  Ijrolispulr'n^lniuikrciiK'K  wini  »t.Mt 
&iuüä  üdt3r  nietiruit^r  rund^'r  Drehte,  let£t«re 
vonnKiwelee  lo  PnralleUcbaUang,  ein  einziger 
Rlrelfen  vnii  rechterlti^om  Qucrscbnilt  beDUUt, 
d«MMi  Breite  gleich  IM  4m  Sanne  der  Oareh- 
munw  4er  ptialM  MMtetaMn  IMHile  cln- 
telilleMleb  deren  IieiBtla«.  Ja  niicb  Wnnicli 
kiinn  xnr  ITrrRSrhung  einer  bestimmten  Kinpftn<l- 
liclikoit  ein  Müt-  rial  von  hAchstPr  Leltungafllhi^- 
keit  odei,  -tat  Komiienslerang  de.*  Temperatur- 
koltrflclenten  des  Drehspuleiietromkr«!»»»,  ein 
Material  mit  mSirlicbst  kleinem  oder  negativem 
Tempetainrkoi^mciMtea  genommen  vorden. 

N».  UOOia  Ten  IB.  Min  1808. 

BMkar  Mertli  liillMDtM|a»  k.  .  _ 

-  BlefctndjFliwkeiMläektrielMlMtÜer, 

r>er  Elektrolyt  bf'tclit  sut  dii.n  alk  ill»chen 
nder  nicht  saaren  Iliivtipkr-Li.  uud  als  Material 
Hir  die  Elektroden  wird  äclimiedeei«eD  ver- 
wMi4at,  welches  weniger  als  4%  EthltnitoS 
entkUt  Infoltredesaen  kann  mu  4M«rh«nere 
ai!<J  (rrdSr-rv  "Ifklrml-'n  li<'niili!rn,  wsp,  uhpp. 
>etM'u  ^'011  eiiit-r  KuNtiTii^r^i'itrniN,  o:nt^  \'i'rrinii- 
dcruii^r  d*'H  (■i^'kt^L(t^■hl■rl  \Vi*l«!i*tAfide&  uud  df* 
ifewi:lu;;L<  lii-ii  '^pJinn  irijcsvcrinstes  aar  Folge 
liai  alkalirchc  Kicktrolvt  kann  aus  einer 

Ijfiaaog  von  Atinatron  bealaaen,  die  nieht  nelir 
«I*  NMrlniriiydiat 


VEREINSNACHRICHTEN. 


de« 

El ok t r ü technisch on  VereinR 

(ZuM^us      4M  KIskltetMbalMihM  ▼•rat«  ria4  m  41» 
»sill»  M. ».  «eebMsaelsts  «  ■  sMM 


1«M 


Vürj»tlÄeruli-r: 
Ingenieur  £ri11  Nagl^ 


I. 

Sits«af«b«rlelil. 

Tageeordnung. 
l.  UevcblfUldi«  Mitteilung«!!. 
%  V«trat4M  Herr  Ptofeaaei  H.  K.  Lereutt 

•lU  Lelaeni  «Ergebnisse  ond  Probleme  der 

Elektroneatheiirte". 
X  Kleinere    techniscbc    Mlltellangeo.  Herr 

Telegraphen-Ingenieur  NlcoUaa,  Ober  ein 

Dynamometer  inr  MestOBf  4er  DnM(|M1l- 

uuag  in  Freileitungen. 


Vonitaeader:  M.  II.:  Cciicrv  Ic-.zt.' Sitzung 
am  Ü2.  Noveuber  war  die  Slixuog,  die  das 
atjtkilce  BettalMB  wNaNe  VerelM  «Mart 
bat,  die  elnaa  BfflekMUk  weita  MÜM  Mt  41« 
vprflßi!!ii>Tti>n  S  Juhra,  TUl4  41*  ftWlMemitlMI 

Hillen  nt'ui'o  Qfu4ilela  leigaii  aaNle  fllr  die 

Folgezeit. 

In  einer  grofien  politischen  'Ifnuug  wnr 
gesagt,  dafi  Kilogsor«  Zauberpalast  und  Ali 
BabM  üeb«Mb4Mila  oiebt  •»  nMi  U  «■4ar 
baren  Dingen  waren,  wie  diaaa  Sile  am 

?9  Nnrfmbpr  Tin  »uaerl»*en«n  KtinsIselilHien 
ilfT  J''.li  klri..[i'L-linik  aiifwit'At-Ei,  uiul  Sic  a'-W,  dli» 
di**  Ai.-.'iii'Iliiii^  ^•'r^i.h<'n  hjilirn,  wrrilfn  ein 
slliium'i:,  diiU  ili.j  AumtpUunp  wiikJu'h  Il.:?rvi:ir- 
ragciüdi:«  guicietct  uud  flu  die  üeatrebuagim 
des  Vereins  ein  ebreuToUea  Zengnl«  abgelegt 
hat  Es  ist  iurolgedeseen  Pflielrt,  and  es  liegt 
mir  perafiollch  am  Hl^TTCn,  dciganigea  4eo  anf- 
rlebtigen  Dank  sutzuiprcclien,  4to  aiffh  «d  4er 
Ausstellung  beteiligt  haben. 

Wenn  ich  kunt  referieren  fliirf,  .»ü  w;ir  di» 
StronieRougung  vertreten  durch  die  Tuibi>- 
dynaino,  eine  nene  Betriebsart  fdr  aDser>: 
elektrischen  Maschinen  —  die  Verteilung  d(>r 
Kleltrirfint  4ureh  HficfispanoungSlsoUloren, 
«tnalirr  ii:nl  -slclit-riiii>t''i!,  iostallationsmase- 
rlalien  und  selbsitktige  äciialtvorricblongen  — 
die  Beleuchtung  durch  dekorative  Beleuchtung, 
stroiDsparcnHe  Bogen-  nnd  aiUblajnpen,  D^ 
menstratlonslampeD  und  Scheinwerfer  —  die 
KraMbertragung  durch  «lektrinch  betriebene 
Pumpen,  V'entilatnron,  Aufiiige,  Kleinmotoren 
und  .'inliis^i-r  —  illo  Elektrochemie  durch  Typsn 
vgn  verscJiiedenen  Sammler-  und  FrimSi^ 
battcriea  iin4  alluef eat«  Materialien  —  die  Telr- 
graphie  darch  4en  Siemensseben  Schnell- 
druekapparat,  Apparate  für  Fankentelegrapbtc. 
dann  durch  die  Ilandschriftentelegraphie  und 
am  Rabeldampfrr  —  dlcTelcphonie  durch  Inf-tai- 
latioosm»teriai,  '  oiitraIi>atterle«y«tem,  vetKi  l.:»- 
dene  Xebenaehaltnngtaj'Mene',  aalomatische 
CmschalMü  41«  TetepikMle  abM  finU  and  da« 
rupinsyatnn.  Finnar  waten  Appente  nnd  In- 
strumente für  die  verschiedensten  ZwecJie  aus- 
gestellt, xahlreirbe  Formen  von  RlektricitHls- 
zablem,  Geachwlndigkcitsmciirrr.  riTomoter, 
Galvanometer  nnd  PrHcisioosniF^jpp.ir.ite,  dann 
die  UberiraguDgeD  von  KompaB-  und  Zeiget^ 
steUnaceiii  Oiaelllef  raphw,  QMtiiMBpeii  an<i 
clektnmeSfchiladw  Apparate, 

Klebt  unerwllhnt  cinrf  bleiben,  dafi  die  Ber- 
liner Klektriciiatswerke  all  den  Strom,  der  xur 
Bewegung  und  lur  BetAtlguni;  dSenpr  vif»l«>n 
Apparate  imtweüiilg  war,  und  di-r  ?.:<iii  KW  St. 
verbraucht  liat,  In  liberaislex  Weise  dem  Veieia 
keManlaa  aot  VcffOf«!«  naaiaiU  hahan. 

A««h  der  wtnUim  Iwl  nnaeraa  Ftates,  die 
Festsitiung,  ist  von  dieser  selben  Zeitung  — 
US  Ist  die  Kölnische  —  in  freundlichster  Welse 
beschrit'l>en  worden,  indem  <l<>  «npt,  die  grfißtrn 
Erriinjji.-ntr-in'ton  auf  ('lfktrt>tt.'L-hii;Belie:ii  <ie 
biete  seien  doch  aum  allergrültlen  Teile  hervor- 
gemfeD  dweb  MItgllada«  rnaaiia  VaialMk  md 
ea  kRnntft  somit  dieeea  faai  ab  «in  ■annBai 
d(>iii«rhc«  Fr^t  p^fptort  wertan.  Selehnftamd- 
lich..'  Kritik  k^Du  lui»  nor  atftamat  nnd  wir 
nehmen  sie  dankbar  nn 

Das  alles  aber  Witte  nicht  erreicht  werden 
k5nnen  ohne  die  Unterstützung,  die  wir  ge- 
funden haben.  Zautchst  muH  Ich,  aw  Ane- 
Btellnng  zurückkehrend,  besonders  hervoiiieban, 
d.TÜ  dir  venu  \'i-ri"=n  gewählte  Lfnt«"r«ii««rhnt 
M  tui-iiti;:  ^.-cürljciiPt  und  das  zii  Wi'ifc  pc- 
bracht  bat,  was  wir  vor  uns  gesehen  halten, 
aad  In  erster  Mnle  mOrhte  Ich  Herrn  Prof. 
Breisig  den  herzlichsten,  aufrichtigsten  Dank 
des  Vereins  aussprechen  fUr  den  Aufwand  an 
Zrelt  und  Kruft,  die  er  aufgeopfert  hat. 

Der  Herr  StUitssekretSr  des  Relch«-PoHtamt& 
bat  Bich  Iii  hi-rviirragender  Welse  für  unsere 
Veraosultungen  interessiert,  und  daß  wir  unsere 
Fesisitsung  in  dem  groAen  Saale  des  Helchs- 
tagvs  abhalten  konnten,  ist  durch  sein«  Ver- 
wendung bei  dem  Herrn  Iteichstagsprialdenteu 
erreicht  worden. 

I'iiscr  f'Jiri  npr.tstdont,  derköiilpIicheStaats- 
mliiiKti  r  Iii  r-  von  Podbielski,  .'lat  .luch  an 
vielen  Sitiangen  tellgeaoinmeu  und  die  Fe«t- 
Bitsnng  lelbsi  feMM.  Wir  aind  thnaiiAMbÜK 
dankbar  dafUr. 

Dankbar  sind  wir  auch  den  hehan  Bo- 
snchem,  welche  den  Eleklrotechnisehen  Verein 
durch  Ihr  Ecscbelnen  ^t-rlirt  haben. 

Auller  den  Hert>  ii,  die  p  rsönllch  dawaren, 
bat  «ine  grofle  Keihi-  vo»  MAnueru  nnd  von 


Inatitulen  uns  in  Depeachrti  uud  Zuschriften 
dieiympathischsten  AuHemngen  angeben  lasaen; 

weiden  die  Nanea  verlaaen,  die  bereite  In 
UeftM^  B.  um,  abgedmekl  worden  tiad;  feraar 
wird  daaSebrelbea  derPb^lkallaeb-TeebnlaabaB 
Beiebtansialt  und  snra  SchlnS  —  nacbden  aldi 
die  .'Xowp^en'ifTi  »nn  Ihren  PUttaen  erhoben 
liiittcn  —  dna  Tojj-gr.icr.m  Seiyi^r  MajesUlt  des 
Kaiser!  vc-rläseu,  Abdruck  ^'tAichfallS  auf 
8.  lOrW; 

(lehelmer  Regieranjtornt  l»r.  Weher:  M  H  ' 
Gestatten  .Sie  mir  Im  .VnKchluU  ,id  <ln>i.  ws* 
unser  verehrter  Herr  Vorsitzender  soeben  mil- 
^'eic  .t  h«t,  noch  ein  paar  kume  Wette.  Dan 
lülrl,  dsH  er  entmilt  bat  von  dar  (bstllebaa 
Veraiintaltuiig  des  vorigen  Mnnst«,  «nd  die 
.•\uf/»liUiii(f,  ilii'  er  K'e^ehen  hat  von  den  l'er- 
tuoliclikeitec  und  Kräften,  denen  wir  das  Ge- 
lingen XD  verdanken  haben,  Ist  nicht  ganz  voll- 
ständig gewesen,  und  ich  bin  beaofltagt,  diese 
Lücke  ausaufullen.  ist  lUHat  Bair  Ver- 
sitzender selbst,  dem  wir  einen  gielenTaH  4aa 
GeliniTon«  «chniden  Herr  Naglo  war  es,  der 
zur  rechten  Zeit  auf  die  NotwBudi|;kell  der 
Vorbete:taugen  xu  der  gaosen  Untenieiimung 
)s>ngewle«en  hat.  Er  hat  auch  den  Gedanken 
gehabt,  die  SIemens-Stepbau-Qedenkplattv  su 
gründen,  und  bat  all  die  langwierigen  Arl>eiten, 
die  notwendig  waren,  um  EntwUrfe  f&r  die 
künstlerische  Ausgestaltung  zu  bekommen  und 
ans  den  Entwürfen  die  HChlieilltche  Form  aus- 
anwlblea,  in  Verein  mit  den  übrig«  ii  Mit- 
gUa4an  4«a  Vaiala»4«a  aa4  bH  beigtsogonea 
kSnaitetbiehen  KapaeilUen  dimhgeriihrt:  er 
hat  sie  in  erster  Linie  geleitet.  Ebenso  bat 
Herr  Nagio  die  Aufatellung  der  Festschrift  In 
d(f*  H:ind  ffen^»Ti»m**n,  nnti  In  wie  n-Urdiger 
\\'eise  ,T  'Jen  \'ero:n  in  der  I'.?*t?itzring  selbst 
vertreten  hat,  das  haben  Sie  Ja  alle  noch  In 
Erlnnenint^  Weas  avak  daaOeiingeu  selbst 
der  beate  Lebn  fttr  die  Tlelatt  aufopferungs- 
vollen Mühen  Ist,  ilemt  es  sich  doch,  dalt  wir 
die  Anerkennung,  die  wir  den  anderen  Mit- 
arbeitern ausfrpsprofhf»!!  haben,  auch  unserem 
Herrn  VorsHiemieii  nii  Iii  v nrenthalteo,  und  leb 
bin  überaeugt,  In  Ihrem  äinne  an  haadelii, 
wann  iak  thm  4aa  Daak  4aa  EMittetcdmlaeban 
Vendna  hiotnll  ninapmke. 

(Lebhafter  Beifnlt  i 

Vorsilxeader:  M.  H.:  Ich  habe  ja  gewnäi, 
dal  Herr  Oekainia.«  Wabar  41*  AkUckl  batM, 

dies  zn  tnn,  nnd  e«  wlre  neiner  Figenart  ent> 

ipreflieiider  pewefen.  wpni\  k-h  !hn  pebeteu 
liJitle.  da"  ^ulip»t  zu  utit.Thiasea  .Viiir  tcb 
iiahe  diin  nicht  ijetan,  um  erneut  dHri\uI  auf- 
m<'rk*>;nn  m  TnJlcl.en,   flil^    auf  (liejten  Stutll  ein 

Maua  guburi,  der  Zeit  uud  Lust  hat,  für  den 
Verein  zn  arbeiten.  TRu  Ist  viel  an  tun,  nad 
wenn  auch  der  Vorstand  immer  eine  herror- 
rA>rriu!i-  rnter*t'tU7:in;^  Im  dem  nie  ver«a(^enden 
.'\upvLhiiJ  findet,  und  wenn  ebense  der  \'ir 
«ttzeude  IQ  den  auden-Q  Ueireu  de«  Vorstandes 
eine  wirksame  Unterattttzung  Andel,  so  ist 
es  doch  natürlich,  daS  der,  der  an  der 
.Spitze  steht,  an  erster  Stelle  arbeiten  muH,  dn 
nur  darch  Arbeit  etwa«  Ersprirfiliehej  für  den 
Verein  geieistpt  ^eorlt.?n  kann.  Wenn  durch 
das  Einsetzen  Mielii.>r  schwachen  Kraft  auch 
nur  Einiges  für  den  Verein  geschehen  Ist  und 
nur  etwa»  gelangen  lal,  »o  ist  da«  d^r  beste 
lyohn  für  mich.  Um  darauf  hingedeutet  lu  teio, 
daS  oa  ohne  Arbeit  nicht  abgeht,  das  war  dnr 
Grund,  dad  Ich  die  Ausfaiiruogen  des  Herrn 
Gehidmrats  Weber  geaekeben  iTett. 

Einwendungen   gegen  daa  Protokoll  der 

ordentlichen  Verein«alttiinfr  votii  25  Oktober  er 
und  das  Protokoll  ijer  levi-ii/uiin  vi m  .'l!  No- 
vember er  ,  welche  iu  der  .E"!'/.*  1901,  Heft 
und  ."iO  abgedruckt  sind,  wnidaa  aickt  gnowAt, 
die  Protokolle  sind  daher  festgeeteUt 

Antrftgc  aiif  .\li-tiTiiiiuing  ulier  die  iu  der 
Oluobersittung  ausgelegten  Anmeldungen  alDd 
nicht  aUcagaaimi,  die  damala  AacenaldalBn 
sla4  awMtt  ala  MlltOadat  In  4«b  Veieia  aaT- 


•ingegaugen, 
atl»  wi4 


lat  Ueniatar  abge4itiafct 

Am  17.  Januar  I90:i  soll  eine  aullorordent- 
liehe  Sitzung  des  Vereins  stattflnden,  weil  ea 
nicht  m&giicb  lat,  die  aahlrel«hea  «ngeneldeten 
Vortrage  in  d«D  «i4enllMiail  Slttanga«  an  er- 
ledigen. 
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Dm  Mit^liedemiMUftato  dn  Vanim  tat 
im  Orock  erachlenen  mai  gabt  in  Wtcileden 

darch  dl«  Rmt  so. 

Sod»nii  liirlt  Hrrr  i'ri>r..s'iir  11.  A  I.orcnta 
M*  L<eideo  («Inco  uigcmeldcten  Vortrag:  .Gr- 
t»lwlin  and  ftoMlM  der  Elektoonentbeorie*, 
«•lelMB  dto  VaManloBg  i«leben  Bethül 
■ftllte. 

Yomiti— d«ri  WfijiBcht  Jemand  zu  dem 
gtkirtM  V«Mng»  d«  Wort?  —  r.t  icheiDt 
•Mit  dw  FUl  Ml  Min. 

Wenn  »u  «li-m  »nhallrndmi  Hcifall.  den 
di«»er  Vortrag  hervortcciaffii  Lst,  imcli  etwas 
hinsBXDfttgen  Ut,  >o  wage  Ich  ea  dabin,  dafi 
lak  Mg«i  M  kaas  wohl  kaum  ein  Vortrag  ttbrr 
•la  Tkeaia  tod  der  Sehirierlgfc^t  des  eben 
behaadelMa  mit  Ri'rr-ili<ainkcit  gehalten  wer- 
den. Wir  sind  infolgedt  asen  Uerra  Profesaor 
L  o  r  e  n  1 1  f^aox  beionden  dankbar  für  dm  Ueb^ 
vollea  VoMrag,  mit  d«B  «T  «U  tat  diMt  TkMfla 
eiugpfuhrt  hat 

Ilicrtiiif  1]  ichl:'  II>  ir  T-.lt'graphen-Iiinenieur 
Klcolaua  ulov  klelue  tifchaiacb«  UitteiluDg 
flbar  «ta  DraamnaM*  aar  Uutaaa  darDtab*- 
ayaaaBf  fa  FMMti 


Oer  Yartraf 
tcttoiir  wild  bi 


Mit- 
aBlV  aam 


Antarordaatlieh«  Sltanog: 
OiaMtac,  dea  17,  Jan  aar  liM. 

Mkebtl«  ordentlich«  Sitiniif: 
(Jabreiyanaounfaiag) 
lanSlfa 


Emil  Naglo, 
VoraHsender. 


Streclier, 
SebriATihrtr. 


II. 


Uilgllederveraelehnl«. 


mi. 
176a. 

17M. 
!7*S 
ITGG. 
1767. 

176». 

i7ia 

tm. 
m» 

177B. 
177^ 

1775 
177.;- 
1777. 

1778. 

i77;i. 

17BU. 
1781. 

I7»si 

ITrö. 
17dl. 
170«. 

I7dft. 
1187. 

im 

178a 

ITlift 

1791. 

im 

I7<«. 
ITW. 
179f.. 

am- 


im 


KoninakI,  Bertold.  dIpL  Ingcaleai. 

Uollatein,  Kugien.  Ing«niaar. 

Elsftsaer,  Robert  Infenlear. 

Orttnewald,  Eduard.  Elektroiechniker. 

von  Kriipff.  liriino.  In)fi-nii'«r, 

Wagner,  Willy  liii.'C(iii_'iir, 

iiOAeutbal,  .Siegfried.  Iiiifeuu-ur. 

Mt'>i*r,  Kurt.  In(frnk'tir. 

Henrich,  Otto.  Ubet^Jogenleiu. 

Wommeltdarf,  HalBiirb.  Dr.  bf«  la- 
gaoieur. 

Mauna,  Hafla.  DMiae. 

Waraar,  Blabard.  Obav-Iaiaalanr. 

TOB  VoS,  Blehard.  dl^  bfealMr. 

H.  Aron,    Elektriditttalblar  •  rabiik, 
G.  m  h  n 

Osrtali     H  k  1.  Max.  Ingenlowr. 

ICedlin,  .lohaniira.  OpriehtlUliaittr. 

KannenKieSer,  Paul.  Ingaaiaar. 

Dieiy.  Otto,  loi^enlenr. 

Kcu'h,  F.ln-rhuril.  In|frnit'«r. 

Bartels,  Friedrich.  Ingenieur 

K aaparecic ,  Paul.  lo^eulinir. 

Büttner,  lifrniann.  Inicrnieur. 

Oei  6 Icr,  Friedrich  Inirroienr. 

Boelteher,  Max.  iogenieur. 

Nlvalana,  Oaa«g.    Btg.  •  Baan^er, 
TalagTiPlagaBlaai; 

Waraar,  Inao.  Haktwlagaalaar. 

Ehariag,  RMkard.  ClektroiMhBiker. 

Kraul«,  Otto.  Tnf^nleur. 

BQsing,  Fritx,  Ingenieur. 

Hoerner,  Karl.   dipl.  Ingenieur,  Elelilro- 
Ingeuleur. 

Uuttmnann,  W.ilicr.  dipl.  lagenlaar. 

Freand.  Kinil.  MaacblBaa-IagaBiear  aad 
Klektrot^chnitLer. 

Loe wonhorx,  Bruno,  hvnr.iiicr. 

.Mainibaasen,  Carl,  lugcniear. 

Bloch,  I.«opold.  Dr.  lag.,  lagealeur. 
Spiel berg,  Frana.  Eleklrotaebaikar. 
Steckel,  Friadtkh.  lagaalaab 
Bürger,  Hanr.  lagaalaar. 
Macel.  Kati,  Badelt  dIpL  lagaataar. 
Banp*^  I<MS  Oaitar.  Of. 


UM.  Sappak  (Mkab 

im  Layrarar,  FM».  dIpL 

im  Haaaaeb,  Braaa.  bfaalaar. 

leoi  Sahroadar,  JaHaa. 


41«.  Kaal\  M.  J.  BtoeWaJ  laglaatr.  Eait 


4r.<»2. 


im:',. 

4B!H. 


im:,. 


4tm. 


Kndernatach,  Otto.  Elektrotcchnllier. 

Wien. 

i 'n Utnanii,  Inhnnn.  Fabrikant.  Aachen. 
Lammanoff,  Michael,  l'awlowltach.  Ka- 

plLSn  I.  Kp».  a  I>  Sormowo. 
l'oliwannw,  Vl;ii  h<'l  Intfi-nii'ur.  Moakaa. 
Frey,  ü.    Klcktro-Iogeoicar.  Dunaton 

OB  Tjraa. 

Soalata  Bleela  ImpretaaElattriche. 
Paimno. 

aiaalavltaeb,  Leo.   lagaataar  -  Elek- 
triker. Pctershurg- 
Strebel,  Wilhelm    Ingenieur.  Boval, 

Elektricität»«rerk  Unienan. 
F.lrklrott'L-liiilM  Iiinlltut  der 

K*rl-  'l'ei'hti    Ii  och  Kch  u  Ii".  Landen 

fuhr  1)jiii?Ie 
BUtlnghsuB,  i'eter.    Dr.  pbil.,  Uber- 


4txa. 


«M.  A.'0.  Palaav  Wtlavark.  Palaa. 
40(H.  Mataehlaehaar,  Aagld.  Dr.  pblL,  In- 

gealear.  laaabnieC 
4606.  Bayer,  Albert.  Ingeoiear.  FMBkAuta.M. 

Strohmann,  Wilhelm.  lagaaioBK  Hl^ 
•    ■  Paifc,  III,  V.  St  A. 


ElektroIcchniMhc  (««■»elUthnft  Frnnkfnrt 
am  Main.  Dor  Vorstand  der  Elektrotechnischea 
Ocaallichafl  Frankfurt  a.  >l.  seist  (ick  für  daa 
laofende  Vereinsjahr  fol^enderuiafien  inaammen: 

Prof  Dr  J.  Kpstein,  VcrsiiüendHr;  Teli'phon- 
ilirt'ltliir  V'.j  I  r,  fiU'llv  \Vii[,it.'L'iidvr :  Ii  ^^t'in-ur 
M  ar  v   IL,  Si'linftfuhrvr;  Fabiikanl  .Müntanua, 

KitH.ii-rtr:  i^r.  UAsgalaB«,  PoataakieUUr  F. 
W.III. ir.  V.  Bt-uttiar,  lagaalaar  Oetlllacer, 

HiV.|in;h,-k.-ir. 

Iii  d>?r  ^itinng  vom  7.  December  I9IM  blalt 
li-n  Iii^'t-iiieur  U  eitlln  gcr  einen  Vortrag  über 
,lJli'  ri-ifnimong  der  .Stroniarl". 

l'it!  lu  den  letzten  Jahren  entstandenen 
grollea  Centralen  erzengen  xur  Kraft-  und 
uchtvailellaag  melsiena  hocbgeepannten  Weeh- 
aelatratn,  der  jedoch  fUr  verschiedene  Zweck«, 
wie  X.  B.  Sirafienhahneii.  FVinlonitilnfTfü,  lüek- 
Irolysc  U.  S.  w.  in  lilei^-^i'.'.ruMi  ■.iil/'H  i  rnicn  ist 

Dies  kann  mittet»  .Ma.«<  lnii<Mi  hjuipiaUc blich  auf 
drei  Arten  erfolgen: 

1.  durch  Motorgeneratoren, 

S,  durch  F.liKiiikeruiiiformer, 

(.durih   Kunkadenuiiiforuier  (D.  Vün 

Hr:ij;»  t  Uli  ii;iil  la  I  '  i.  u  r|. 

Die  Wi rkiinpü'.. '  I 'I  ,  -.Mwie  die  Vorteile  und 
Kacbtelle  der  drei  genaiinicD  Urnppcn  werden 
aua  la*  fblgeadea  aAber  erUotert. 

Die  Motorgeaeratoren  haben  den  Vor- 
teil, dst  sii^  dirf'kt,  ohne  Zwlschea.schaltuag 
eines  Tr«ni<r<  riii:ii>ir>,  an  d.i^  Houh»paiinuoga- 
netx  aiigeeel-i>t..s<'n  wer^irn  können,  und  die 
Ilogtiliernng  di-r  liieichiitriiirispunnung  ganz 
unabhängig  von  der  Wechsclutrnniscito  er- 
folgen Itann.  Der  Syachroiimotor  hat  dem 
AarncbronmolBr  gagaaibttr  den  Vorteil  der 
Billigkeit,  sein  LMstaaitaMktor  ist  gleich  l.  Ja, 
e»  kann  socrar  dnreh  ('hererreguiip  des  co.i  .» 
dti-  rsnufii  Netzes  verhesserl  witiIi'u  D-.t 
SviiciiruuinMtor  kann  t'eroer  bt-i  veränderlicbtir 
Kelzapannune  Infolge  der  dadurch  bewlrkti>o 
vor-  und  aacneilenden  Slrüme  aU  Spaiinunga- 
regulator  fttr  das  NetC  dienen  und  hat  beim 
EioschiUlen  keine  Kanbrllcben  Kpannungxer- 
höhnngen  infolge  Itesnnaoxeracbeionngen  tnr 
Fol^e.  wie  der  A«ynrhrnnmntnr. 

Aiiliivsen  lier  «vtii  hriiniT-  'i'ot  it-;,-iTif 
ratoren  kann  erfolgen  von  der  Wechsi  Utrom- 
aeite  aus,  mit  Hülfe  eines  direkt  gekuppelten 
aayucbroDeo  AnlaSmotors.  der  jedoch  zwet  Pole 
weniger  erhalten  niuB,  wie  der  Synchronmotor, 
oder  ancfc  nnmlitelbar,  in  welch  leuterera  Falle 
die  Magaetwickeluug  jedoch  kurz  zu  »chlleSen 
niler  zu  unterteilen  Ist,  um  geflthrllehe  AulaH- 
«jiannungen  zu  verboten. 

Der  Kinankerumformcr  l»t  dem  Molor- 
genenttor  gegenüber  billiger,  hat  geringeren 
Platzbednrf  und  höheren  Wirkungsgran,  be- 
sitJt  jedoch  den  N.iehteil  eines  itnslttiliehen 
Trajuforinatur-.  'li/r  ilie  Netzspannung  auf  die 
erforderliche  IJmformerspannung  berabtrans- 
(tandani  Itaw  «iv«haa  aiah  bei  hüberaa  Fa- 
itodawddaa  taMfa  dar  arftwderllebaB 


Palaalil  Schwierigkeiten  In  der 
aäd  die  Spannungsregulierung  ijt  i 
fkeh,  wie  bei  Jlotorgeueratoren.  Dieielbe  1 
erfolgen  durch  Einschalten  von  Selbstlndoktloa 
In  die  Weehaebtromleltong  und  glelchzeillga 
Änderung  der  Erregung  entweder  in  Nebea- 
schluU  oder  nutomatlach  durch  eine  Compoaad- 
n'ickelung,  dnrch  vorgeschaltete  Induktloaa- 
reeulntori5n,  durch  'rr»n»fortnatciren  mit  ab- 
Gcnaltbarcn  Spulen  oder  auch  durch  Zusatl- 
maachinen,  walcbe  aowoU  auf  der  GleicbsInMB* 
ala  ancb  aaf  dar  WaiibaJiliaMBlte  aagabraaht 
werden  kBaneB.  Daa  Anlaaaen  erfolgt  in  ana- 
loger Welse  wie  bei  den  Synchronmotor-Gene- 
ratoren. Fiinnt  der  E;uaiikerutijtüriiier  Oleich- 
»triim  in  Weeh.seUlroin  um,  so  Ist  die  Gefahr 
des  Dorrhgehena  Infolge  Schwichang  des 
Feldes  vorhanden,  welchem  Übelatande  dnrch 
direkt  gekuppelte,  acbwacbceiMUgta  Eneger- 
raaschinen  <Hfer  aacb  dereb  CanMlBitfapfanM 
wirksam  begegnet  werden  kann. 

Finankeruinfnriner  mit  zwei  gCttaBBlaa 
WIckoluui;..'!!  ^ind  uicbt  xu  empfeldea  tud wal^ 
dea  auch  kaum  mehr  gebaut 


Hg 


und  In  Cour  steht  bexagllch  seiner  Qgaa- 

schflften  xwlsehen  dem  Motorgeuerator  und 
ilein  Finankeruinfnniier.  Er  hat  gegenüber  dem 
letzleren  den  Vorteil,  daü  die  Poliahl  der 
Uieichstrommaschino  mit  Kückslcht  auf  Ihre 
gliostigstcn  Abmessungen  frei  gewählt  wenien 
kann  und  daS  er  auch  zur  Umformung  von 
ElaphasenweGhselatrom  in  Gleichstrom  geeignet 
iat;  dem  Motorgeneralor  gegenüber  hat  er  den 
Vorteil  kleinerer  IMiinMisionen.  Die  Spannung«- 
rcgulierung  i  :[  l^jt  auf  analoge  Welse,  wie 
beim  Eloankeruuiformer,  aodaA  bei  Spanniuga- 

regaUacaaf  la  wattaa  Q   ^ —  — 

generalor  TOisoaiabea  Iat 

Zum  SelilnlJ  wurden  ni>rh  inltlela  IJcht- 
b.lJer  e:ni-  Iloihe  ausgel'ührterl  ^iii.iiikenunfonner 
und  Motorgeneraloren  dor  Elcktricitttt-A.-Q. 
rornt  W.  Jirabaiayar  *  Ca. ' 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION, 


Zu  dem  Anfnatie  dea  Herrn  Dr.  Mosler  in 
Ueli  a-*  der  ,Fr/."  I!1('l,  »nwle  zu  den  Briefen 
da^u  in  lieft  au  und  51.  bemerke  Ich,  daß,  nach 
meinen  Erfahrungen  wenigatens.  eine  Uber- 
tragung  der  Sprache  auf  grfißere  Entfernungen 
iniiiel»  Hertzacher  Wellen  iu  der  von  den  oe- 
tri-tVnden  Korreapondenten  erwähnten  Waiia 
niciit  iniifrllch  Ist;  daB,  wie  Herr  Dr.  Kfipsel 
bemerkt,  ein  niairneti^cher  Pe|e)cii>r  al»  F.tn- 
pfilnjjer  dienen  Aoniite,  ift  riehtii;  Dnrrh 
Sprechen  ^egen  einen  Membranunterbrecher 
aluT  die  Funkeustrecke  zum  Sprechen  aU 
bringen,  dürfte  wohl  unmöglich  sein,  da  dl« 
Rewegiing  de.«  .Memhranmittelpunktea  dabei 
hiSctistcns  n,t  nun  lietrfigt,  bei  den  Obeitönen 
aber  noch  viel  \reni>;pr  Ourcli  eine  so  schwache 
Bewegung  liissen  sieh  nur  »ehr  schwache 
StrOme,  schon  des  Abbraodea  der  Kontaklt! 
^^^^B^^^^Iwn^^Dio^^ltdikelt^elner 

Patadaa, «.  IS.  Ob  W.  Bappla. 


(Aaf  eHaMrAcb«  DurcMsekUigsgetetM 

für  atmast>\liriache  Luft. 

Herr  Urob  forderte  in  IJ.  t  i;,  Ii  r  .l.ra* 
I9QI  auf,  über  Spannungaeiliuiiuni;''"  bei  Fnn- 
keuübergang  zwischen  Metallelektroden  bei 
Weehaelatiom  zu  borichttm. 

Wahrend  bei  Ucrni  tirobs  Versuchen  tat- 
»kLhlich  Uesonanz  üu  Grunde  zu  liegen  »cheiut, 
lassn«  »Ich  die  SpanniioüseiUnhungen  In  den 
\  .Tunrlieii,  wu:  !>U'  Ueir  Dr  Ing.  Munaacli  be- 
brhrejl<t  ...1 'ali-.r»uchuuei:u  viber  den  Wecbnel- 
Btromliubtbogen  zwischen  Motallvlektrodea' 
Disaarlation.  Darm  Stadt  igos.  .Der  dektrtseba 
Lichtbogen'.  Berlin  l<NM.  Verlag  von  Jultat 
Springer  S  .•'inr.;  ferner  .Fclairage  Blaelr.* 
1<«13,  X.\.\IV,  S,  nnii  XXXV,  .S.  Ij},  alabt 
ohne  weiteres  mit  lleBmian?.  erklären. 

Monasch  arbeitet  mit  Wechselstrom  bis 
aoOO  V  .Spannung  und  .Stroiri»iilrkeu  von  Ofit 
bis  opt  A.  Die  Elektroden  aind  Koauaae  voa 
S  mn  Hübe  nad  n  an  fltaaddawbatawaft 
AI«  Material  werden  10  Toracbleden«  Matalle 

verwendet.  DI«  Spannung  ist  proportional  der 
i;ieklradeiuU.''tiuiZ-  Sobald  man  jeili  ih  eine 
bestimmte  untere  Grenze  erreicht,  die  nach 
dem  llataiial  Tawabledaa  IM,  badMt  aiab  dar 
IBC.  OwobaAalb  dar  »kiHlaebaB 


Digilizea  by  LiOOgle 


so 


BAtrotadiBlMh»  ZütMhfUt  1906.  BMk  1. 


ZoD«*  MMgU  Fukem  ist  »iMfcMil  wUireod 
er  to  der  .krttitehen  Zone*  InlilwM  Wird  und 
glclchieftig  eine  lUrke  SpananaanAöhttDK 

Mftritt 

Zum  Belaplrl  fUr  Cadmlam: 


1$ 


IM» 


no 


T«  stire 


rVei- 


yor- 


An  den  ZDleUuDK<'° 
sacbc  nicht«  gL'AuJt'ri  ^  nii  t 
toduktioo  konttanl  geblii-hcn 

Eine  Ableitung  nach  Krde  Ut  nicht 
kanden. 

Bei  Kohle  und  kobl«h«ltiKeDi  Eisen  al«  Elek- 
trodeoraaterial  tritt  eine  SpBonniinerfaAhunif 
nicht  ein,  dangen  bei  chemisch  r<>Iti»m  Risten 

Nach  merncr  Hpchnunj?  Ist  d;ii  Kapjirltat 
der  Elektroden  untE-r  ii,.';  cu.  bei  etwa  1  hi»  J  mm 
Abitand.  Man  mulit«  not  h  V«r«urh<'  anatpllcn 
mit  paraliel  aar  FuDkenttrfck«  ^«chalteter 
Kapadut  von  etwa  %>  bla  34  cm  aur  Konatant- 
lialtug  der  KapsetlU  der  Flutkeaaimelte,  Ter- 
a«d>e,  die  alr  Mim  alcht  MgUch  rinl  mia- 
nlUieo. 
B«rila,S7.  1-2  Ol. 

Klchard  äcbrocder,  UipL-log. 


6E8CHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


Elektriiirhe  IJcht-  und  Rr«ft«at«Krn  in 

;>Ud-AmerikB.  .Klecirical  World  «nd  Englneer* 
bringt  au8  der  Feder  de«  Herrn  M.  Arana  über 
dleaea  Thema  einen  Artikel,  der  auch  die 
deutache  Eleklrotvchoik  intereasieren  dOrfle 
lud  deehalb  In  kurzem  Auaau^  hier  wteiler- 


Yer  etwa  iO  Jahren  nb  es  In  RUd  Ameriliii 
norh  kelnri  rlektrinchPD  ^trjlleHbalitieri,  weniffe 
llaiiljWUldtn  hnttcii  elcktrlSL-lie  l.ic  hiiiiila^cn, 
und  die  Verwendbarkeit  der  KlektricitHt  für 
indastrielle  Zwecke  war  unbekannt,  .letzt  roll- 
sleht  sich  eine  wahre  Umwillaunir  in  dem  süd- 
lichea  Kontinent.  Jede  elni^cerniiiCon  l  e.^eu- 
leade  Stadt  will  modern  si  iii;  I, .  f-muten, 
Untenehmer  und  Injfrnieure  kuuneo  kauu  die 
Ariiell  bewUtlKen,  die  die  ElBfUmas  der 
•lektriaehen  Bahneo,  sowie  der  Ltobt-  «nd 
Kraftanlaicen  mit  sich  brin^ 

Ea  waren  awel  UanplgrOnde,  welche  die 
EatwIekelunK  der  Elektrotechnik  TeraStrert 
haben:  die  wankende  Lage  der  lteKirruDi;en 
lud  die  oDonn  hohen  Kohienpreisii. 


Jetzt  iat  jedoch  das  erste  lllndernis  bt^nritiKt 
and  das  andere  uiuKanfen.  lievnlutionen  sind 
in  den  Tier  grollea  süd  uinvrikaaiscbcn  Hepa- 


biikeo:  Argentinien,  BiMÜleo,  Peru  ud  Chile 
■leU  Mhr  enraiMa,  maÄht  Im  de*  tartuen 
Zelt  auf  dm  OebMe  (lir  «hkMiAw  Knft- 
obertraiTBBir  tob  WaaenfadllM  Mnaganen 

Erfolpe  haben  das  Land  Tnn dwt  KnMwfwIien 

iinalilillnKii;  iremacht. 

F.«  iiniiTlieirt  keinem  Zweifel.  daS  die  sIIk'R- 
mrine  Anwendung  der  ElelUrieliat  In  emter 
l..ioie  dem  Umetanon  an  Tcrdankea  Ist,  dafi  »ich 
dleaea  Land.  Htm  kmmm  ein  andei««,  aur  Emen- 
gang  eMcIrtadnr  Eherffie  durch  hvdraulische 
Kran  eignet  Beinahe  lin'i  Vh-rK'l  rnn  Süd- 
Amerika  besteht  ans  lief.'n  'i'.^tirrn,  l[Hrhi-iii'n<'D 
und  Qebirgaketteo.  Diese  eiKi-ntümlicbe  Ue- 
schaflenheit  des  l<aiidos  bringt  eine  Menge 
WaasernUie  herror.  Uie  Anden,  die  mit  Ihren 
Verawelgungen  Sad-Amerika  von  Panama  bis 
Chile  durchkreaaen,  bilden  einen  riealc^n  Kraft- 
speicher und  die  l/eichtigkelt,  mit  welcher  diese 
WsiKcrfHür  nutzbar  ifcmiuiil  werden  Itininen, 
sowie  d'.o  i-teti  zum  hiueude  Naehfra^-e  für  in 
dastricllc  Zwecke,  haben  die  lintw  ii  kelunjc  der 
Elektrotechnik  In  dle»en  neuen  .Staaten  maehtijf 

ßefördert.  Daaa  kommt  noch  die  »oUerffewfihn- 
ehe  Bereitwilligkeit,  welche   die  Kejirlerunjt 
Indnatrlellen  Unternehmen  geirentibcr  betrui^t. 

SOd-Amerika  kann  in  drei  verschieijeno 
Bezirke  eingeteilt  weril'^n.  die  »oBeuillcl;  von- 
einander verKChirdrn  find,  .inwolil  In  Ihren 
Fortschritten  In  der  Klektrutechnik  als  In  der 
Au«riihmc  mid  dem  Betriebe  der  Anlagen,  in 
erster  UdM  kemmt  der  ailantinche  Rexirk  in 
Betracht,  wozu  a|.^  I»  ileulennle»  Arheitufeld 
Argentinien  und  6^^l^  hr.r.  n.  I  lie«..  i  iMen 

Staaten  sind  in  der  Kni'vii'lielinv  si-hr  weit  vor- 
ireschritteu.  Buentis-Ain-»,  die  emporstrebende 
Hau[i»tjidt  Argentiniens,  welche  die  croUte  und 
die  modemslo  814dl  der  aüdUchen  Ualbkqgel 
Ml  alt  «toar  BttrtnkMOMr  vm  i  wa  Ein 
wMaen,  ht  dar  müüMm  dar  aMtMaehen 


Industrie  In  Std-Amerika.  In  dieser  Sudt  be- 
stehen aeeii*  groSe  Gesellschaften,  welche  Strom 
für  StraßeDbalinon  sowohl  als  auch  fnr  Lli  lit- 
und  Krnftiwptkc  liefern. 

Die  Krafi-Litinn.  Q  liegen  außerhalb  der 
Stadt;  der  Strom  wird  erzengt  und  verteilt 
unter  einer  Spatiuuue  von  1000  bla  6000  V'.  FUr 
den  Gebrauch  wird  derselbe  durch  Tranaforuia- 
tnren,  die  In  Untctatationen  oder  In  Kellern 
untergetiracht  sind.  In  Klederspannung  umgn- 
wiuulelL  Der  THrif  «i'hwankt  awischen  lo  und 
OU  l'f.  pro  K  ;(  «  lU^iiüHle.  Die  In  den  Ontralen 
aufjfiMitellten  Maschinen,  sowie  dl«  Motoren  und 
die  Ansjitattnng  der  Sirailenbahnwagon,  sind 
grSfitonteils  amorikaniscbos  Fabrikat  Die  Grün- 
der und  Kapitalisten  bestehen  aus  Vertretern 
aller  NatSoneo,  jedoch  Hegt  die  Aufsicht  und 
die  Gesc1>llftsfQliraiig  in  den  Händen  von  Argen- 
tli'ii  rn  'Hier  n.ituraUsierteo  Europäern. 

Kiüe  F.ij(entnmllchkeit  der  elektrischen 
.Straltenbalin  In  Bueooe-Aire«  tot,  daJi  selten 
etat  pUMallche  Uberfailaaf  dar  Wagen  su  be- 
stimmten Tageemlten  eintritt;  rlelmehr  sind 
dimelhen  immer  gleichmllBig  und  reichiieh 
tieBetjt  Diesci  i»t  «wei  L'rnslllnden  «ii«n 
uchreiben:  tu  llnenos  Aires  sind  üeschlfls- 
lokale  nnd  WrihiinnceD  stets  beieinander,  nach 
welcher  Klchtune  sich  die  Stadt  infolge  ihres 
Wachatnma  auch  auadehnl.  lofolgadeaaen  ist 
der  Verkehr  In  den  MlttagBAtundea  kala  leb- 
hafterer al«  an  den  ftbrigen  Tagesielten. 

Rraitllien  llt  ebenfalls  ein  Land,  welehei« 
i;ute  KortschrMe  In  der  Elektrotechnik  gemaeht 

hat  In  Uio-da4aaatro  bestobt  die  Absicht  der 
KaaMlidlaraac  MartUchar  badaataadai  Biak- 

trleitHtB^aaellicbafteB  m  einer  «Inrifea.  Etat 

kürzlich  hat  sich  ein  fiyndikat  kanadischer 
I  ii  uiileate  gebildet,  welche  die  Aufsicht  der 
.Slralienbahn-  und  Lichtanlagen  übernommen 
hat.  Der  Name  dieser  neuen  Oe«ellüch<irt  i-t 
.Straüenbahn-  und  Llclit-OesellBchaft  vnn  Ii,'- 
de-.lanelro';  das  Stammkapiliil  betragt  SOOMill.  .VI. 
Rio-de-JaDelio  hat,  wie  Bnenea-Alrea.  ein  »ehr 
ausgedehntes  StrafleBbahnneta,  naa  hat  vor 
einiger  Zeit  mit  dem  Bau  dimer  Bahnen  In  den 
VorstJidten  brpnnnen.  Durch  einen  Kriall  vnin 
6.  .Vpril  llH-i-l  bemÄiie-tv  die  hrnHilianische  ije 
gieruniT  die  i  rri5n'il;tf.'e  eines  \'ertrsjrei',  wrii  her 
vom  Minister  der  i  ftentlictien  Arbeiten  einge- 
reicht worden  war,  betrefls  Krbauung  einer 
160  km  Ungaa  elektrischen  Bahn  zwischen 
Rio-de-JaneIro  nnd  I'etropoUa.  Dieser  Schritt 
Ist  uicht  zu  unterschitlaan;  denn  ar  badentet 
einen  .Sieg  der  elektriMhao  ▼nDbabaaa  ttber 
die  Damplelsenbahnen. 

i:in  sual  in  Brasilien,  deasen  Reiebtitmer 
eine  grolle  Anzahl  deutscher  Auswanderer  an- 

gexf>^;,'h  h.l^en.  ipt  S;in  l*n-ilr.,  flirr  «teilt  die 
cIcVtriücbe  Inrlumio  »uf  der  Ibihe  I.>..'  l  ii  tit 
und  KraflKesellschaft  von  Sao  l'aulo  hat  kürz- 
lich die  Koncesslon  zum  weiteren  Aushau  der 
hydraollsch-elektrischeB  Kraftwerke  des  Flusses 
Tiete  In  einer  Fulfemung  von  S2km  erworben 
Wenn  diese  Erweiterung  beendet  sein  wird,  so 
ist  daa  Werk  imstande  innon  KW  zu  liefern. 
Die  < 'eniraie  von  S:i<i  l''iiili>  war  die  erwie  l'l)er- 
iandcentrale  mit  \\  Jis^^rrkru^l  in  Hra.4i^:e:i,  nnd 
wird  dieselbe,  infolge  der  günstigen  KesnltsKN 
dio  man  erzielt  bat,  ohne  Zweifel  den  Aaelnlt 
aur  weiteren  Entwlekelaag  ron  bydrauUsch- 
elektrischen  Anlacen  geben. 

Der  aweite  Beairk  und  xugieieh  deijenige, 
welcher  verspricht  In  der  Fnljre  der  bedeutenste 
ÄU  werden,  und  der  für  t^ulerTii  bi?ter  wie  f  ir 
Fabrikanten  jrlelcb  »kIui;;  sein  wiiil.  Ist  die 
RUste  des  Stillen  Oceans  In  .SUd-Amerika.  Die 
Aadae  Heim  atebr  al»  inr  Hälfte  in  den  beiden 
Staaten  Fern  nnd  Cblle  nnd  wird  dieses  Gebiet 
von  zahlreichen,  cehinrnhachartipen  Flil*«en 
ilnrchittrHitit.  an  <Ieren  ITern  irroße  Verkebr«- 
punktc  und  Bcrsrwerks.TnIsKen  liefen,  die  ein 
KUles  Absatzgebiet  fiir  eleklri»ehe  l'nerpie 
bilden  werden.  Besonder»  hei  Bergwerken  ist 
daa  Vorhaadeaaeln  noterlacher  Kraft  ein  wich- 
tiger Faktor«  and  haben  viala  danclben  diesem 
iJmataad  Ihr  Entatebea  an  Terdanken.  ¥,o  gibt 
eine  p»n2e  Anzahl  Gruben,  die  .  i^'ene  W.i«»er- 
kraflaiil.i>,'eii  besllxen  und  ■b-rei.  ^  ui'.i't  Bi  trleb 
eii.ktri«cb  ist  Die  bedeutendste  derartljjf  An- 
lage ist  die  <'erTO  de  I'*»pm  MInIntc  l'otnpsny. 
¥m  ist  dies  eine  nnrdnmerlkanisehe  Geselisehah. 
die  vnr  einitferZeit  die  Knpfor-  und  RllherisKer 
in  Orro  de  i'ssco  in  fern  anirekanft  b.a 
Diese»  üergwerk  liegt  umfefHhr  Sa»  km  fistlii  h 
von  i.inia  und  vnn  der  Kü»te  di-«  Still, -n 
<iccati»:  mit  letzterer  i«t  e»  durch  *'iio'  Iiaropf- 
eiseubahu  verbunden,  deren  Hau  t;roUe  Seh» le- 
rigkelten  gemacht  hat.  Die  Bergwerks  Gesell- 
aehafl  bat  bereits  mit  dem  Bau  einer  renlrale. 
die  MKiO  KW  liefern  soll,  begonnen.  IVr  Strom 
wird  zum  Betriebe  der  Fiirderha*|iei,  zur  Be- 
leuchtunir,  sowie  zun»  ,\ntr»'ilten  der  gesamten 
Übrigen  .^la>lchiDen  verwendet  v  erdi-n. 

Ifangs  der  oheniienannten  ijsenbabn  gebt 
eine  Freileitung,  die  die  gröftte  Uochspannungi- 
Krafiabartiagaagindaga  la  MMcAaMrifat  wt 
Sie  gehSit  aoat  Warka  dar  Qakl 


ackaft  TWa  Santa  Roaa.  Der  L  -^^  ,„,_ 
einer  Spannnng  von  SüfiOO  V  aar  «fa«  EaHbr' 

nunp  von  1K  km  libertrasm 

Lima,  eine  d.r  b.'iJiiitf'n  lAien  .St»dte  des 
stidamerikaotHCben  Fe>tliindes,  Ist  in  allen 
seinen  Teilen  mit  etekirlacheai  Liebt  versehen, 
und  In  virlrn  Fabriken  geaehiebt  der  Antrieb 
der  Maschinen  durrb  F.lektromotnren.  Kdrzllch 
sind  eine  Anzahl  von  Hauinwnllnpinrerelen  und 
Wollwebereien  mit  riektriArh  hetrifhenen  .Spinn- 
maschinen und  WebHtTihU-n  .-«ns^ri-r-iMtr:  wiirdeo. 
Ferner  sind  .Motoren  im  Ci^Mrri'ttiTi  ,  Srifen-, 
Zwieback-  and  Zündbolzfabnkeo  aufgeatcUt. 

F.a  haben  aleh  in  LIu  awal  OeaaUieliaAeii 
gebildet,  deren  Zweck  es  Ist,  die  Rtadt  durch 
.Slrafieobahnen  mit  nherirdlscher  StromzufUh- 
ruiijf.  mit  den  utr.ltt>'enden  '  *rte:i  zu  verbinden 
Dir  eine  Oeseilschaft  beabalcbtigt  den  Bau 
einer  Kahn  zwischen  Lima  und  seinem  See- 
hafen f'aliao,  womit  es  bereits  durch  zwei 
Dampf  bahnen  verbunden  i»ti  die  andere  bf>- 
zweckt  die  Verliinduiig  der  Stsdt  mit  den  in 
der  NÄhe  liegenden  1\ ii»tenorten  Die  Kegiti- 
runp  erteilte  lien  beiden  <Je^ell«c^lnften  ein 
l'fivilegiiiiii  fiir  f*  Jsbre,  Sie  können  wjihrciid 
der  Dauer  von  zwei  Jahrcu  alles,  zum  Bau  der 
Brta  attorderllche  Material,  zoll-  und  steuerftat 
f^nfShien.  Nach  Ablauf  von  fi6  Jahren  llllt  daa 
pe^iamte  rollende  Mnterlai  nebat  l^ger  kosten- 
,11-  .li-r  l.ej^leruii^- lu.  .M aiiohioen,  Apparate  und 
I,eiiiiii(fsnia[iTi.ii  int  filr  beide  Oe»ell..<cli.iflfU 
von  nnrdarnerikaniiichen  Fabriken  ^-i  lieft-rl 
worden.    Der  Strom  wird  von  der  Santa  Kosa- 

Geseliatibaft  gelicferti  auCer  der  Uanpiaiation 
ia  Um  bafladaa  aiek  aock  awal  IhafbraiM' 
■tallonen  auf  der  Strecke. 

Es  sind  dies  nur  einige  der  letzten  Er- 
rungenscbaftt  u  ^ut  dein  Gebiete  der  Elektro- 
technik an  der  westlichen  Küste  Sud-Ameitksa. 
Auch  In  Chile  nnd  BoIotU  ikngt  man  an  alch 
fttr  die  Nutzbarmachnng  der  waaaerkrkfte  au 
inlereasleren.  Es  gibt  da«elh»i  berelia  eine 
Anzahl  Bergwerks  -  OeKellscbarten,  w  eU  be  du» 
OefXIle  der  tiehirgsHtisse  der  Anden  stur  Erzeu- 
gung von  Strom  verwenden,  sodatt  auch  hier 
die  Beleuchtung  nnd  zuweilen  aurb  die  I''ör<le- 
rung  clektriacb  iat  Ecuador  ist  eiatwpU  dam 

Quito'^n?  ^ndeN'  'wldMgP'^mS^mfnnkä 

sind  bereits  mit  modernen  elektrischen  I.lcht- 
anlaceu  versehen,  und  wird  auch  hier  die  Elek- 
tricllilt  wohl  bald  für  ludustrtelle  Zwecke  Vor- 
wendung linden. 

Den  dritten  Bi^xlrk  bilden  die  Republiken 
Colamhia,  Vem-znela  und  tiuyana.  Da  sie  Nord- 
Auierika  am  nachoten  liegen,  so  sind  sie  v»n 
«Tößerer  Wi.  htigkeit  für  die  rnti-mehtner  und 
T'\ibriV.nilt,.n  die^r..  I.anrle»,  -iml  piin;!  rbe  Furt 
srhritie  in  der  Kleklrotecbn' •,  in  'l  .'»!'!!  I  -urdi-m 
den  Nord- .Amerikanern  au  verdanken  Das  ist 
der  Unterschied  dar  dral  Gebiete:  Im  »llanti- 
achen  Bezirk  aind  amerlkanisidie  Kapitalisten 
und  FahtSkanlen  nur  wenig  an  elektrischen 
l'nteniebnieii  beleili(rt  fJewiihnllch  sind  es 
Rurnpiler  oder  naturalialerte  EuropAer,  die  die 
Aufnieh!  fiibreii.  Im  Beairk  des  Rtlilen  Oceans 
werden  .iie  meisten  .\nlagen  von  Einbeltnlsclsen 

finanaiert  nnd  verwaltet,  wahrend  der  nSrdllcba 
rieht  von  Word-AmeilkaDerB  iteht 

«iliililsirpen  -  Einkauf«  fi.-».  ll-i  linft  il.-r 
listerreicbisch-ungarischcn  Eiektr icili«l"w erkc. 
Bei  der  sin  und  34.  September  \'ßH  ab^rts- 
haltenen  Generalveraammluug  der  vor  kurzem 
konaütnierten  Osterrelehlaehen  Veralnlgang  der 
Elektricituawetfce  wurde  aaok  dia  Onanlsation 
einer  RlnkaDf>rerctnlguBg  fUr  den  Bezug  von 
Olfihbtmpen  lind  Si  liaflung  einer  gemeinsamen 
I ..iiiipenpnifi'ti  :ie  besprocben,  wobei  Herr  lii- 
itenieur  Fr  itoll  da»  Iteferat  hielt.  Dersell)« 
führte  damiüs  aus,  dail  gegen  die  seiner  Zeit 
jreplsnte  Gründung  einer  eigenen  OIShiaraMn- 
fabrik  für  die  Österreichischen  Worke^  um  iileae 
ron  dem  Kartell  onabbangig  zu  macnen.  man- 
cherlei spreche,  daO  es  sich  Im  Gegenteil 
etnpfelile,  durch  eine  Vere'iilpiiiisr  der  l-'lek- 
trieii.it.Hwerke  auf  das  Kartell  daliin  iit  w  irken, 
daU  es  wirklich  gute  Glillilainpeu  liel'eie,  für 
weiche  ein  angemes-ener  l'rei»  gi-rn  bewIiUift 
werden  würde.  Eine  derartige  Oreanlsatinn 
ki^nne  auch  ennöglirhen,  dali  die  Fahrtkatton 
nn  i  Ablieferung  der  Ijimpen  sich  im  Gegensata 
zur  bigherigen  für  die  Fabrikation  iingtinstlfre-n 
FrS-xis  auf  da»  ganze  Mi-uieTiHjrtbr  \erteilm 
lleBe.  Selbstverstllndlieh  w-uidi-  diireh  die  von 
der  Einkaufsvereinigung  ermöglichte  Bestellung 
so  groBer  Quantitlten  ancb  ein  günstiger  Bin- 
kaufsprele  enlelt  werden,  der  allen  Teilnehmern 
.in  der  Vereinigung  Vorteil  brintren  würd«*, 
wenn  auch  seliistverstilndlb  Ii  1  >  ^-roien  Werke 
die  Lsrnpen  bllMi^er  ali  die  kleinen  erh.iltrn 
müCten,  wnfilr  wieh  ein  j.'reehler  ScbhiH^el  nn- 
Bchwcr  finden  UeLio.  JleK..tidere  Vorteile  w  urden 
aber  der  Vereiniguog  erwachsen,  wenn  mit  der- 
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karipm  stmtlicbe  In  Fra^c  k'inünTido  r>1iTi 
kilc  ^.'rundlich  krönen  lernvu  tmi:  Immii  t«  ili  ri 
kaoBCa  wurde.  Klne  luteroationale  Aungeital- 
,  no(  d«r  OrKaoUaiion,  die  Kefttreot  auch  be- 
ipneb,  würde  d«r»rlli«n  «nnöKlichrn,  In  relativ 
kuwr  Z>rll  di<-  Kv^anit«  GlilhUmprnrabrikiition 
n  fcODlrollii-n^n  und  damit  auch  «inen  milt  h- 
tgm  AntporD  zur  V'rrbesMraDg  deraclbcn  in 
ita  e)nx«lDcD  I'rodaktioaHtlneD  bielMi. 

tofolga  dieser  Antegang  koutttoierte 
lieh  am  17.  December  1904  In  Wien  eine 
.Auaiii  der  hers  arragvDdBten  örterretclilicheD 
ßrliiriciUltswerke,  daruat(-r  »ikintllctir  Wiener 
Werlte  lu  einer  l/;<'iin-.»fn"ih>ill,  wi-lrtu-  liie 
oitpo  anjfejf<?ben»fn  ZiiMh  N  i-rf  ili^'t  Diu  ici'l-int'^ 
Prüfatell«  soll  io  Wien  errichtet  werden  und 
die  von  ihr  |r«präft«o  fllttltapea  beaooderA 
kenntlich  machen,  «odtS  mnclocn  lelbstvcr- 
lUa'llich  al«  Qualitillsware  too  roroherein  einen 
tt^ffprrn  Mariit  iindeo  werden.  In  den  Vor- 
ii.iad  dpr  ücnossen^ctiafl  wurden  foii^ende 
U-rr.  r.  gcwfih'i:  laeonlcur  linE.  Wie n,  Dlreiitor- 
^;...'.t':tIl't^•r  Karei.  Wien  'Si.\iiil-,clii>  Elektrl- 
tittttwerke},  UirektorUartiiiano,  Oalrau;  In  den 
AoIMchtmt:  Dliekior  Dr.  Himi  (laMraatiODale 
Kleklrlclata-Oeaellichafl,  Wien),  Direktor  Dr. 
M  frke  (.\ll(ri-i!ie!-ie  OiHcrri'Ii'liiRrtii-  Klrlilrici- 

IjM  ln-SfilKrii;!!!,  'A  i-'i',  Diri'Wu^r  Si  .  l.inl, 

ll;rrktor.Miiirnl.  KiirUl>iid,  undDirclctur  ilrKi-nrn- 
SCbeiiitcl,  i'rcLlhiurjc.  /i'</it- 

ll*klrisiUUe-A.-0.  r«ra.  ScbaclMrt  *.  Co.. 
Mntaig;  MMh  dM  BwiDht  MM»  Mä  ia 

im  mit  dam  Sl.  JaH  IIMM  lehllelcndaii  Gc- 

Kilftijahr  eine  merlillche  Beaverunp.  An- 
hsta  nad  Beteill|runi;en  der  neHviiicliari  lmtt<'n 
Ia  der  Mebrxahl  euiiüilgere  Kr^ebul«««  ala  Im 
Vmjalireaufzaweraeu.  Beaoodera  ireatalteteoBleh 
41«  Abaalzverballniaae  der  Sieniena-Schuekert- 
Weike  0.  m.  b.  H.  in  Berlin  vüoatlK  und  das 
Ertitnl«  derselben  «ntapravh  den  EnrartaDfren. 
Da«  (lea«htflKer>,-i-linl<  lat  jedoch,  wie  der  Be- 
Hi-lii  k4in)«tatii'rl,  n(n-h  nit-tu  ''in  naniialc!» 
1.1  ^.fit'ichntMi,  riu  (!.T*m-]hi  diircll  tii*'  l'.iri 
•l«ilunK  v.in  notierten  KHikteu  zum  Kur5o  vom 
SU  Juli  1904  und  sonatige  zum  Teil  mit  dem 
bbringcn  bei  den  Siemeos-Scbuckcrt-Werken 
MHODBeiditaniideD  Minderbewvrtunireo  and 
MtMHRm  bcelatrtchtlgt  wurde  Obgleieb 
4«r  AbieUaS  einen  Reingewinn  cri^llil,  welcher 
die  Verteliunp  einer  beachf  I 'is  ilftidi» 

(«MJitlft  ii.Mtf,  wird  von  dir  .XusMl.u'.tunj; 
«laec  Dividende  in  dleacm  Jahr«  abKeaeben 


Anficr  r^^  fli'ti  '^icTTK'ns^ohiicVert-WVrV-en, 

0  m.  Ii,  Ii.  [II  r.ii:::!,  Uber  -dio  im  LU'ik-i.t  ti.T- 
aeibe  Spocialberictit  ge^'eben  wird,  wie  Im  Be- 
rirbl  der  Siemeni  &  Ualake  A.-G.  (aiehe  ,£72' 
1904.  S.  IlCeX  Ist  die  Oeaellacbafl  an  fulj^enden 
Duentehmangea  betelllgi.  (Die  BetelllKnnK 
U  dao  RiMneat-Bchuckert- Werken  bctrllKt 
»«0000  H,  fiber  dl«  Hohe  der  Beteiliguntren 
10  dea  übifjren  Untemehmnogeo  werden  keine 
Dlheren  Angaben  gemacbt) 

Die  Vereinigung  dar  OalerTetchUehen 
S«titiekert-Werke  mit  dar  Slailutramabteliang 
in  SieroeiiB  &  Haltke  A^.  Ia  Wien  lat  am 

1  'tnu.ir  I9CM  durchgeAM  wd  dl«  iinta  in 
»trrreichlacbe  Slemea»8«bMlMlt-W«lM  um- 

piodert  worden. 

Die  Compagni«  Gioirale  d'^leetricil«  rii 
Cr«n  In  Pari«  hatte  noch  onter  der  L'ngnnxt 
4er  Vrrh»ltiil««c  lo  leiden,  w.  un  es  Ihr  auch 
oeuerd-nif»  gplang,  ihren  L'tnaaiz  zu  erhüben 
Durch  ein  Abkommen  mit  den  Slemeoü- 
Schnckert-Wcrken  G.  m.  b.  B.  in  Berlin  konnte 
«Ich  die  GesellachafI  die  Anwendung  der  Pa- 
tente and  Erfahrungen  derselben  für  Frankreich 
iichem, 

l>i(.'    I.ii|ulilaliiiii    der    Brili..h  .Schurken 

F.  li'rtric  ruiijpiiny  I.id.  in  London  ist  tialiriu 
l>t*pr.det,  uud  ist  der  zu  erwartende  \'frlual  in 
der  Gewinn-  und  Verluatrcchnunir  bcriickalelilipt 
worden. 

Die  HnMiarhe  Ge5o]iHcii.»rt  SeiiiKktTt  .'s  i'a. 
In  .St.  Peirrt-liur^  hst  Im  sb;;cl.»ut\'iii'U  Jahre 
grloati^'i'i-  w-.e  iui  \  orj,ihre  gearbeitet,  »eun- 
gteich  nie  auch  einen  Gewinn  noch  nicht  er- 
delt  bat. 

Die  KbolnUche  Schuckert-Geaeiiarhnft  in 
Mannheim  verteilte  eine  Dlvidrnile  von  J "  i,. 
I/;.'»..,b''  hat  ilie  ^'f.-i  litniiche  !!,'arheltunjr  ihre» 
tiulicrigen  Gebiete.*  den  von  ihr  in  Gemein- 
•Chart  mit   den  tSiemea*  •  Schlickert  -  Werken 

G.  m.  b.  H.  lo  Berlin  geffrttndeten  und  am 
l  April  \90t  ins  liehen  Kotrotenen  Rheinincben 
äiemena-.Schockert-Werken  O  m  \<  H.  In  Mann- 
helm überlassen.  An  dem  KrlMcuisae  letzterer 
Firma  nimmt  die  Rheinische  Schuckert-Gem  ll- 
•rhafl,  der  im  übrigen  die  Verwaltung  Ihrer 
Mgeoen  Betriebe  verblieb,  im  Vcrbiltoisae  ihrer 
StHameinlage  teil. 

.  Oto  AktlMeUkabet  Uafslond  in  Ha/stund 
XuMdMiUi,  w«la  Mi  Ate  fliÜiMUdl  Flm- 


drikstail  und  Ihre  I'mgebung  Ks  jrehiiren  Ihr 
.ii.-^'.-.lt-Miiii-  <,Uiala  &tn  .Ser^iaf.'u  ^nnnesund. 
««.»ie  uuiran^'reiche  UHtidereien,  weiche  «ur 
Anlage  vna  Fabriken  geeignet  aind.  Die  einzig- 
artige Verbindung  emei  Secbsfena  mit  einer 
bcdeatcnden  Strom<|nrito  (der  Waeacrban  ist 
Tür  die  l>roduktion  von  ■220(10  I'S  errichtet) 
sichert  dem  Werke  eine  groüe  Zukunft,  zumal 
auch  die  Kraft  der  Kykkel<iu'l-ADl.'<i:i'  ratz 
bringend  in  ilafalund  veiwendet  wetdm  k:i;iii 
Die  Geaellscbafl  muilte  zu  einer  Erweiterung 
ihrer  Anlagen  schreiten;  zn  den  bisher  ausge- 
bauten VAX)  I'S  treten  zwei  neue  Hsschlnen- 
sfitie  (Turbinen  und  Dynamo«)  von  je  jouo  P.S. 
l'Ur  welche  mit  dem  Zinkachmetswerke  und  der 
KarbiJfabrik  Strtinilieferungsvertrüge  ab>re- 
Brlilnsaeii  find.  I'rii  IJKiJ.lM  vi'rli  -!ie  >'.']'•  Ge- 
aeli.M.haCl  nach  reichlichen  iinck  'i. ii:i;,'i'n  ö"',, 
Dividende.  Die  in  llafsluod  belegene  Klirbid- 
fabrik,  weiche  bisher  unter  der  Firma  Aktieael- 
skabet  Hafslnnds  Karbidfabrik  bestand,  wurde 
von  der  Schuckert-Ges(>!lBchaft  in  die  GcaeU- 
schaft  .Usines  Electro^hinii'ioei  fle  Haf-l'jnd  in 
Genf  eingebracht,  die  von  ihr  in  Veitiludung 
mit  franzltaiachen  und  acliwciz,  r  !ntere!,seijte:i 
gegriindet  wurde.  Diese  Oi  ael.Hchiift  lni;ii»siLa- 


tigl,  die  Produktion,  eutaprecbend  der  gUuslIgen 
geographieohM  La««  4m  W«ik«%  Mmtcnd 

zu  steigern. 


Der  Bau  der  Anlage  Kvkkelsrnd  mit  Farn- 

leilung  naeli  i  hriatiania  wurde  fertiggeatellt; 
die  LeiatUDg  der  Maachinen  betrügt  zur  Zeil 
(Xa»  i'.S,  wMirend  die  Wasserbauten  für 
45(K«>  i'S  auKgefiihrt  sind.  Seit  1.  Juni  ItiOt 
fiinktieniort  die  Anlage  anr  Tollen  Zufrieden- 
heit; die  vorllluflgea  BlaaalnMil  leichen  zur 
l>eckang  der  Betriebo-  und  Ünterhaitungs- 
koilan,  sowie  der  notwendigen  Rücklagen  aus. 

Die  SocietA  Berganiasca  per  Di.itribuzlono 
di  Eaargla  Eletirlca  in  Bergamo  verteSite  fttr 
das  Oeacbifti(iafar  iiws  nach  den  ablieben 
Rttckatellungen  X','..  c/p  Dividende.  Aneh  Im 
laufenden  .Ijiltr,'  hat  die  Stronia1»gatie  herriefH- 
LTerj  1  2il^ei;>Mtiti.''i'.,  t<»dal^  <lie  (tesrllHi'haft  mit 
Nai'hharwerken  langfristige  Verträge  zum  Be- 
züge von  Kraft  geachlnssen  hat,  welche  sie  in 
Ihrem  Gebiete  verteilt.  Bei  den  steigenden 
überschüaaen  iUEl  sich  für  dti?  lanfr'nJc  ..l«hr 
eine  SteigeruoK  der  Rente  eruaiti  n 

Die  Besserung  in  der  Mehrzahl  der  Anlagen 
der  Kontineatalen  GeaelLicbaft  fikr  elektrische 
IToternehwungeo  In  Nürnberg  bat  weitere,  snm 
Tcdl  nicht  uuerbebUche  Fortschritt«  gemacht. 
Dia  Einnahmen  aaa  Unternehmungen  und 
ESekten  haben  In  dem  am  81.  Mint  I9(H  abge- 
laufenen < le!(r!ilirt«jalire  eine  Knlchft  lITihe  er- 
rt  Li-lit,  il.jU  ilif  .\uÄ>;aben  für  Verwaltung,  (.U>li- 
galioneiizinaen,  Hankzinaeo  und  l'roviaioocn, 
awwie  die  erfnrderlicben  Kückst«Uuagen  jra- 
deckt  wunirn;  jedoch  wnnlen  durch  die  Etn- 
atellung  einiger  notierter  Effekten  zam  Kurse 
vom  31.  Marz  IIXH  und  durch  sonatigo  Minder- 
hewcrtungen  wiederum  Verluste  bedingt.  Die 
ll.ifliini.'  der  S<'1inekcrt-<irBcll.<rli3fi  für  die TOn 
der  KoulitientAl'.'ii  ^ies.i'r.Hi'haft  iu  vV u sprach  ge- 
nomiueuen  Bankkredite  healeht  weiter. 

Die  unter  der  eigenen  Verwaltung  der 
Schuckeit  -  Gesellacbalt  stehenden  Anlagen 
zeigten  Im  Beilehtajahre  eine  weaeutllche  Stel- 
peruDg  diar  (Therschilase.  l'ber  die  Eotwicke- 
iung  dereelben  wird  folgendes  bemerkt: 

{»aü  F.lekirii'iUitawerk  und  die  StraAenbalin 
llamiii,  im  Jaiire  l«uet  in  Betrieb  gesetzt,  zeigt 
im  Kerichtajahre  eine  Mehrung  der  AnidilliaB« 
an  da«  Urht-  und  Kraltnela,  atufadiiekt  ta 
te-kerslgeo  N'ormalglOhlampen,  Ton  ca.  8400  aaf 
ca.  il.i4i.«.i.  nie  Hetriehglllngr  der  Strsttenbahn 
blieb  mit  7,h  km  iinverÄnclert. 

Bei  dem  Tiirkheimer  ElektrieilHtswcrk  stieg 
der  Anscblufiwert  Im  Berichtajahre,  dem  fünften 
seit  Beatehen  de«  Uoteraehmeos,  von  7600  auf 
i>5CK)  Normallampen.  Bei  der  Bercbabn  nach 
dem  AusSuga-  und  WalUlibrlaett  .oral-JUiren* 
blieben  die  Anlage-  nad  BetriebsTerfaUlnlsae 
die  ({leichen,  wie  In  den  V'orJahr<Mi. 

I>ie  .Slrallenhahn  und  d.vs  Kieklricililt»« erk 
in  Nordbausen,  itn  .lahre  I'.kjii  erüllnet,  wies 
eine  .Steigerung  des  An.^chIulial|uiv«iente8  von 
c».  70110  auf  CÄ  8500  Normallampcn  atlf.  Di« 
Betrieiislitn^'e  derStralicnbahn  blieb  milca.6,lkin 

UIlviTillilert. 

Hei  der  lU'jrensburger  StraSenbahn  und 
■  lern  KiektricitHlswerk  stieg  der  Au^chluSwen 
an  il<is  Licht-  und  Kraftwerlt,  welches  nicli  <<eii 
IWU  im  Betrieb  befladet,  von  ca.  S400ü  auf  '  a 
naw  ManuUugfM.  OerBahabatrlab,  welcl  i  > 
auf  der  Linie  Babaihor-Stadtamhof  am  91.  April 
KKSS  und  auf  der  Prüfeolngar  Uttle  «a 
an.  Auguiil  IWÜ  erOfloet  wurde,  imMt  «ÜM 
Betrieb.'ilange  von  ca.  6,8  kni. 

Kei  den  kleineren  EleklricitHtawerken: 
Penzig.  Starnberg,  Teuchern  und  den  Block- 
Stationen  In  München  und  Wiesbaden,  deren 
Betrieb«  Im  B<'richl«jahre  teiiweive  durch  un- 
gansüge  VerbAltnissVi  boeinUufit  waren,  stieg 
Mr  AaaeliliaAwwt  aalt  iMgaanat  »QUO  Moi> 
mtätmpM  mw  ««alf  iiier  daa  Stand  da» 


Vorjahre«',  i 
jnhre  eine 
verzeichnen. 

(.'her  die  Bilanz  ist  folgendes  za  bemerken. 

Da»  Inimobillenkonto  entbtit  die  Werte  der 
Grundstücke  und  GebAude  In  Nürnberg.  Cijln, 
I.«ipxig  und  München.  Infolge  dea  Verkaufe» 
des  Berliner  Werkes  ia  Treptow  bat  «ich  d«f 
Said«  dM  JhnmMlia^antna  n  mttm  M 
gegen  dea  Saldo  des  voijabrei  Tetmiaden. 

Auf  dem  Maachlnei!-  (ind  lerbiil»!-hen  An- 
laKenkoolcj  sind  (ji-bui  bl  die  tr..\i<cb;ni-l:eii  ^'.:n- 
rlchtuugeu  der  Fal>rikgebkudo  In  Nürnberg, 
SchloSarkenitralSe,  und  dia  BtlMteangs-  und 
Beleuehlungseinrichtongea  {■  dan  anawRrtIgen 
GebKuden.  Die  Minderung  gegenüber  dem 
Vorj-lhre  um  I3(<  705,86  M  erll.li".  "-  0:1  zuui 
gniUtcn  Teile  durch  den  Verkauf  der  Ma.iciilneu 
in  dem  Berliner  Werk 

Daa  Baukonto  entbUU  in  der  Ijauptaacbe 
die  Aufwendungen  für  die  noch  nicht  fertljf- 
gestellte  Erweiterung  der  BrgMabargar  Sttadw* 
bahn  und  des  EleKtrIeltItswerke«;  aatardam 
die  Vorritte  an  luataliallnniiniateriaUen.  Die  im 
Vorjahre  In  AusliiliruDK'  iHVriffenen,  gni&eren 
Bauten  uud  Ueferungen  aind  inswischen  zur 
Verrechnung  gelangt 

Daa  Konto  Elektrisch«  Centralen  In  eigener 
Verwaltung  enthUt  die  Anisgen  in  Hamm, 
Tarkhelm,  Regensburg,  München.  Nordhauaen, 
Teuchern,  Wiesbaden,  I'enzig  und  Starnberg. 
Auf  diesem  Kontn  jit  ;?.i|iiiber  dem  Vorjahre 
eine  Minderung  um  2-1  2:ir,,:i':l  M  eingetreten, 
der  Hauptsache  nach  herbeigeführt  dareh  den 
Verkauf  dea  EMkMaiiltnNfkM  M«4HlMMik 
und  der  Aalage  Bnraweragracbt  ta  AnMaidan. 

Das  Gewinn- und  V.  rlu»!  Konto  weist  einen 
Betrag  von  8  496  l73,n:;  .M  inrr.ew  Tine  und  Ein- 
nahuieu  aua  Anlagen,  L'Dternehinungen  und 
Eflekteo  auf  Nach  Abmg  der  allgemeinen  Tef- 
waitungKunkoaten  In  Höbe  von  <&6&7o.40lil,  der 
Gbligatlonensiosen  mit  I  B;(i  h:u.  .5  M,  der  Zinsen, 
Bankspesen  und  Provision.:!  ijut  .'iJiü.SMl  .M, 
ferner  des  Steuern-Kontos  mit  ifir>i|i,Ji  M  und 
der  üblichen  Abschreibungen  tuil  -Jn'i.Ti  .y 
bleibt  ein  ltcwinn-.Saldo  von  I  207  477,31  M.  Aus 
dieaen  erhalt  der  gesetsllclie  BeaerveToads  b«/« 
mit  frtSTS,«  M,  aodaS  alch  ate  BatagMlM  rtS 
I J04 108.4&  u  arglU^  dar  mf  irat 
vorgetragea  wM, 

Die  Bllaw  vam  81.  Jnd  MM  kniet  wie 

folgt: 

Aktiva.  Ma* 

An  Sieincna  Schuckert-Weike 

(StammanteU  »mOim  M.  ab- 
züglich   noch  aliiBMamn 

I  i 00 000  M)  ssäsoooo,— 

,  Inimoblllao-Konto: 

a)  OruBdstilrk-Konto  ....  VTaaeMI 
h)  Gehllnde  Konto    (nach  3% 

AI>Bchreib«ng)  lllBdda^ 

,  Masc  hinen  und  tcchnlache  An- 
luKen-Konto  (nach  10  "/o  Ab- 
schreibung)   Htrun 

,  Mobilien-Konto  (nach  3i°/g  Ab- 
schreibung)   MOK^r 

,  Weritaeug-Konto   (aaeh  9B°/o 

Abachrelbung)   dMIW 

,   Bau-Konto   HIMUt 

,  Elektrische  Central««  in  «igoner 

Verwaltung  59IMilS,91 

,  Wechsel-Konto   »»t» 

.   EBeklea-Konto  97587806,9« 

.  Debitoren-Konto  U&88t6S;9l 

.  Konaorlial-Koato  ba8»ftlilS 

.  KanliaH^eehaal-KaolB  .  .  .  Millen 

.  IntarIwKmIe  tnWfil 

Summe  (M  "7!  2)^5,40 

Paaiiva.  K«k 

PerAktiaakapItal-Konlo   tfmWb— 

.  ObligationeD  -  Konto  (davon 

IfiTOUOOO  M  4%lge  Teilschnld- 
verachreibnngen,  ISOtWOütl  M 
^'/]%ige  Teilschnldverecbrei- 

bnngen)   80  700000.— 

,   Reservefonds-Konto.  .  ,  .  ,  C18S44/ij 

.  Hypotheken-Konto   I(»6«3(iv— 

,  Sönaekefi  -  SUftuc  •  Bin»- 

Iheken-Konto   280000,— 

.   Hypotheken-Zlnsen-KonI«    .   .  IO-XV25 

,    libligationen  /'.iiisen  Knnm   .    .  *M  lb3,38 

Konto  auegelnsl«  Obligationen  4.;  1*40, - 

Dividenden-Konto   1960,— 

.    Luteretützangsronda-Roille  .   .  ä4äH46,'i0 

.    Kreditoren-Konto   T 1M7  .'>3!),'29 

.    Interims-Konto   8.11  »^18,66 

,   Spar-  and  Depositen-Konto  .  .  299ä%,48 
,   Kautlonswechsel-    uud  Aval- 
Konto    MM«?» 

,  Delcredere-Konto  für  Minder» 

bewertung.  9000000,— 
,  Gewinn-  und  Vaitalt-XMt» 

(R«iiiK«wiiiD)  ■  .  .  n>74n,iai 

Samna  MniMM» 


Oigitized  by 


Googje 


Blektrotoobniache  Zeitaolirm.  laoft.  B§tb  1. 
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6.  JailU4i>  ifloft. 


UritxiltitniKch«  ElektricitIttü-OFtiFllMluift 
A.-G..  Berlia.  Nach  d<>m  Bericht  übfr  <ln»  mit 
SO.  JoDt  19M  BcblieScnde  Mchtta  Ueacbinajabr 
«MM  OMilliclwft  babeii  iteh  «•  TaAUtoiM* 

(brer  Ontaratdunnngen  in  Rl«  de  Jineiro  w«ltcr 

(;Uniill{;«r  frestallpt 

Hei  dfr  RlraßoQbaliii  \  l^alirl  m  Iii::  de 
■luciro  weUen  die  Kinuahiiipn  vricitfriim  rin« 
ariMblicb«  SMlmrua^'  auf,  wAhrriid  div  Aoii- 
gaben  dl*  vofl^br1^'<■  Hiho  nirht  if«n«  er- 
reichen. I'Ji  br(rutr<'n  tlii'  FJiiü;ilHrjcn  21-15826  Kl- 
(reffen  iUI.'iTjl  Iis  im  Vfirjaltrc,  ilio  Au«f^al>cn 
H68  7'Js  Hs.  Ki'Ki""  Mi.^lU  K«.  Im  Vorjnhro 
Dar  Betricb»übcr«rliiiB  bi-lÄufi  »leb  somit  auf 
677  027  Ks.  gogoD  j4'2til7  U».  im  Vorjahre.  Das 
Verhiltola  der  Aiugmbea  lu  den  Einnehmen 
•lallt  lieh  rar  19MI/D4  aaf  SMS  %  mnn  nflB»/, 
nr  1903/08  und  Kegen  78,74%  ftr  1901 

nie  BfttrIi'btlSiige  betrni?  unvcr»ntli-ri 
dO  km-,  liuvnn  la.  2&  km  gröBteuteils  il<>[i|i<'l- 
^•IiIk  tob  l,4a&  m  Spurireite  und  ca.  16  km 
ÜilitiSllill  TM  9fBM  Sparwelte.  An  Wagen- 
UloBieleni  waWlen  aaf  dem  Keumlen  Bahoncu 
irelelatel  »7W5524  gngta  8  773S97  Im  Vorjahre, 
demnach  lio  lotitcn  Betrirl>»jahri'  ICTTIlWsKen 
kllonketer  weniger.  Trotzdem  i»t  <lic  Zahl  der 
Iwnirderten  Peraonen  um  über  eini'  Millina  auf 
14918697  Keiren  13  ISKOHÜ  im  Vorjahre  Kotieren. 
Auf  die*«  «rhSble  Freqnens  der  Bahn  Iii  In 
erster  Linie  die  erfreultaha  VanaahniiiK  der 
Einnahmen  larücksiirahren. 

Von  dem  oben  bezeichnrtrn  BrattoertrHi^nis 
von  677 IB7  Rs.  hat  die  Gcnillscbafl  6  ",'n  Zinsen 
auf  die  von  Ihr  In  Anspruch  Kaoomneaea  Vor- 
aehHeee  von  nuamnen  1 777  aUM  M  ra  nklan 
mit  88801  R*.,  cnsarameB  Bsaiw  R*.  Hlersu 
kommt  der  Vortra«  vom  1  .Juli  1908  mit 
168  768  R».,  aodaü  »leb  elu  v<rfiif;hnrcr  Cber- 
KChnB  von  74G94S  Ks.  erfcibt.  Vou  diesem  Be- 
trage wurden,  nachdem  tKmtllche  ErneueraniroD 
des  Qescburtajabre«  ans  dem  Betriebe  gedeckt 
Bind,  dam  KapitatUlgonK«-  und  Krneuerann- 
konta  lOtttd  tU  angewiesen,  wodnreli  daaaelba 
ieiat  einen  Saldo  von  .-jKüiüS  IU.  anfWelat 
Ferner  wurden  lu  auBcmr  IrTiili:  lim  Ahsehroi- 
bangeii  auf  Oeschirr»",  l  teri >.  ,  •  I'  i  !  w  ■il7G4lt«. 
verwandt.  Von  den  \ erblcibouden  6t6&15  )U. 
worden  auf  das  Ka|jiial  von  8000  KaaM*  12% 
Dividende  mit  800  n<K)  \U  verteilt  und  rastlieho 
■jriijhlS  H».  auf  ni'uii  rn'(  lni'.inp  vorpetrag^n. 

Die  Aiboitcn  fiir  <{  <•  ilinluhrun^;  di-s  elek- 
trischen Betriebes  auf  den  lireiti>|iurlinjeii  der 
Qe»allarhafl  beflnden  sich  in  vollem  Ganre. 
Auf  einem  Teil  derselben  wird  die  neue  Be- 
trlebaart  voraussicbllirb  im  April  ilii-m'S 
.Jabrr»  iT.ii'iii.:  ,,,Tdf'ti  iiiiiji'.t'r.,  w!i!:rriii;  di-r 
l'iubau  ili's  lltmli-s  dir  Ui  FrJ^'o  kr,;ii!iirn<li'n 
l.ini«!!'.  h:<i  Kn;lf  li«k>  durchcefuhrt  sein  il(ir['ti'. 
Der  l'riH-cU  ili-r  Stralienbahii  .Hao  (  bristi'Vim 
Kegea  die  SiraCenbabn  Villa  Ualtel  Ist  to  leuter 
laraMa  n  GuMtan  dar  VtUa  babal  aatacUeden 
wofdea.  Doreh  den  gBoeUgen  Ausgang  dieses 
Processes  worden  die  Schwieriifktjiten  iH-sfltlpt. 
weiche  dit  Iteiitabllilllt  de»  linternehmena  bei 
nngünstisem  Ausgang  erboldicb  gcschuJI|;;t 
haben  wttrden. 

Bei  der  Telephi>naiila(;e  In  Rio  de  Jacr'rn 
Ist  im  abicelaufrni'n  (ii-nchilflKiabr  Siifolpp  rt.  t 
erhöhten  TeilnclitiiiTi:i!il  /.um  i-riilf::  N[jli-  :  in 
Hetriebsgowinn  eniell  »nrnen.  Uli'  Kinriatinn  u 
beliefen  »ich  auf  343B74  Iii.  und  die  AuBKabtu 
auf  iitSUUs  Iis.  Der  UetriebsübcrschulS  betrafst 
^mmnadh  118866  H>l    Dmaelbe  wwde^to^oller 

§0^0  '^Sepb^3hgl''8lo''  fibarwfesan.  Ae 

Zahl  der  Sprechstellen  hat  sich  im  Berichtsjahre 
vou  UlH  auf  IriM!»  erhiibt.  Eb  figibt  sich  Boiiiit 
ein  Zuwaclit  von  471  neuen  AiiachlusBca  Dei 
Entwlckelonffsgang  würde  bei  dem  Untcr- 
aahnien  noen  besser  sein,  wenn  derselbe  nicht 
dadurch  gestSrt  wQrde,  dal  fiir  die  Anlage 
einer  groSen  rrachl*traAe  in  Rio  de  Janeiro 
die  Nlcderlogung  amfangreicher  alter  HMnsei^ 
komplexe  des  Uandclsviertels  rrfnipt,  wodurch 
Entfernunijin  vorhandener  Ainctilmsc  erforder- 
Ueh  werden.  Für  diese  aagenbiickliehen  Ver- 
Inata  an  AboMwatan  dMla  abat  wonnHldilllch 
bald  wieder  ein  AugMeh  In  aaderaa  Stialten 
eintreten. 

Auf  dJn  .S\ ndikuinkapiiiil  .1fr  SlriCt'iibatiu 
t'arris  Klectrico»  in  üalii*  vuu  3Miiimi  M,  an 
welchem  die  Geseiisehaft  mit  &£i  5<no  M  beinlilict 
lit,  gelangte  für  das  am  81.  De<'ember  im  ab- 
gelanfene  Oeschnri-ijahr  eine  Dividende  von 
t%  aar  Verteilung.  Die  Betrioballn^  betrit^'l 
ea.  10  km.  Die  liabn  ist  gröStentcils  doppel- 
lllelalg  angelegt  und  hat  eine  Spurweite  von 
a. 

Der  durch  die  Elektrische  Licht-  und 
Kranaatagea  X/43k.  dar  OcaelUcbaft  elage- 
rAnmi«  Kredit  t*t  bU  au  dam  Batraga  ron 
-viooiioMafhghtwafdM.  BU  SMttlO.AaligiM 

wurden  dtTM  ISnOOO  M  in'  ' 
nommea. 


KUItSB£«C6UHe. 
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Akkomnlatorenfabrik  A,  O  Berlin  .  .  . 
Akk.- u. El.-Werke vo rüi  Bo c sc  ACo-, Berlin 
Allgem.  Klektr -Oeikrl.sehaft,  BerUa 
Berginanu-EIektr  -Werke  A  O.  ~ 

Ber'.lnur  E!eklrlclt«tswerke  

Berl,  MiiArb  A.  i  i  viinn.  L.  ScbwarukopH 
Coiit.  Gcs  r  clektr.  Unturn.,  Nürnberg  . 
Deotsch-Atiant.  Telegraphea-OeeeUacbafI 

Kloktr*  A.-0-,  Dretdea  

EL  Ucht-  a.  Kiattaalacaa  Aftk, 
Baak  f.  alaktt.  Uaian^  CUdi 
OetallaekaA  f.  «likir.  UiteiB., 
Uandnugiiclia  IlaktTi^Wadw  .  .  .  .  ■ 
EL-A.-0.  Torai.  W.  Lahmeiyaa  Or,  ftukt. 

A.-0.  MIz  *  Genest,  Berila  

Ges.  f.  elektr.  Belencht,  PMtnbwg  .  . 

do.  Tomgaaktien 
Ei.-A.-G.  vorm.  Schockert  t  Co.,  Nürnberg 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsehe  Klelnbabn-Ges.  .  .  ■ 
Allgem.  I  r  k  il  u  SIritlleubahu-Ges  .  . 
Berlin-Charlottenburger  StraSeubabn  .  . 
Bocbum-Oelseoklrchener  StraBenbabnen 

Breslaaer  «lektr-  BtraSenbabn  

Dresdener  StraHenbahn  

Oea.  t  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahaea 
QtoCa  BatUaar  Strateabaha  .  .  .  .  . 

OioCa  Caaaalac  Stntanbabn  

BtiaiiBWaeifcahiOaa. 
Stiateabalni  Baanerar 
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1.  JUDU  i.  1. 

4m  BoriehtewMk« 

•Ur 

it«f 

ScUal 

1 

311  J 

932  — 

23;.'.- 

"  -  - 

y;)2.75 

56,60 

71  7lÜ 
'  '»"'^ 

&4  «V) 

'JD2;75 

231,— 

2-Ä,t«J 

i2ti,60 

Wl   

Hä,50 

34!i,60 

193,76 

*JfH  50 

ai6,no 

305,75 

216,  

3G2( — ' 

5154  75 

•»9.50 

257.- 

äü,50 

81,76 

81,76 

111)10 

11K  10 

118,50 

II  HM 

M  

w, 

nq  . 

69,75 

«8,- 

108, — 

IX*  w 

119,90  119,90 

119,— 

16690 

10675 

156.80  I6V6 

107|96 

IRI  lA 
IUI, IV 

183  35  183,80 

141A0 

IfllV— 

t  ja  

148,40  148,— 

81,95 

190  M 

I21>0 

18Ö, — 

167,ä& 

151  — 

I6«,76 

I66,7S 

— 

81»ä5 

77  60 

7H30 

77,80 

12**  ^ 

127^75 

1*23^0 

l3tA0 

134,35 

94,76 

12fi,fiO 

124. — 

124,70  1!U,S5 

180,10 

169  Oi  f 

161  30 

165, 

165,— 

44,60 

7i  lü 

6Ü  3U 

«7.80^  «6,30 

185,- 

lf«,,'.0 

151  i.] 

166,50  154  25 

194,10 

1S7.  - 

133,- 

18S,- 

119,50 

lS0„iO 

127.1U 

197,10 

119,- 

190,90 

ll7,-iö 

117,40 

170,60 

182- 

I80.ftJ 

182,— 

1«.- 

115,- 

144,50 

121,  - 

13IÄ0 

l9iJS0 

101,— 

308,76 

lB6i,10 

187,60  1«,50 

HOiSO 

96,10 

9S,36 

9t.- 

88,25 

160,60 

mju 

184,10, 184.— 

48^ 

51,60 

49.- 

Der  Kelugcwinn  betrügt  unter  Hiusu- 
reekanng  dea  voijthrigan  Gewinnvnrtrages 
857  377,04  M.  HIerroB  werden  5"''n  dem  ordent- 
lichen Reservel'ond  mit  17H«a,Hl  M  überwiesen, 
3lWtKX)  M  nl->  C'  .'i,  Ipe  Dividende  »uf  d.i8  seit 
dem  |.,luli  r..>>3  viillxezahlte  Aktienkapital  von 
u  Mill.  M  verteilt  und  der  verbleibende  He*t 
von  33413,211  M  auf  neue  Rechnung  vorgetragen. 

Die  Biiani  vom  30.  Juni  1904  scblieAl  mit 
!t077  101,77  M.  Darin  steht  die  Beteiligung  an 
der  8tral3enbahQ  Villa  lsabel  in  Iti'i  de  Janeiro 
mit  4  321  4ir.  M  /u  Buch,  die  Ueti  iii(.-miu-  lui  iler 
T«ieph(iiiuida>;L'  lu  Ulo  de  Jancijn  mit  'iKf^'i  13.;) M 
und  die  BeteUlgung  an  der  StraUenbahn  Carris 
Idoctriea»  te  BaUa  laU  e3i>tl>0  M.  562915  M 
sonstig«!  DaMHtW  atebaa  »407669  H  Kredi- 
toren MgaalHMv.  Dar  üteaarTOTenla  anOUt 
41 160  ft. 

Vereinigte  Telephon-  and  Telegrapben- 
fuhrik  Caeljs.  Niel  4  Co.,  Wien.  Die  genannte 
l'inna  hat  mit  der  Unionbank  in  Wien  Verein- 
biirunjfCD  weifen  fin» audiunp  in  eine  Aktlen- 
peselischaft  gelruüeu.  Zwiöclicn  der  Gesell- 
schaft und  der  Western  l'.lectrlc  <  o.  in  i  hicaiJo 
besteht  ein  N'ertragsverhlllluls  über  die  Aus- 
bentni^i  von  Patenten  und  Erfahraogen,_wcl- 
.  haamwdi  Uf  die  nana  AktleagaaeUsehatt  aber- 
,2ehen  wird.  Da  die  eiablla*ement*  durch  den 
Bau  einer  neuen  Fabrik  wesentiich  verurüSert 
werden  »rillen,  to  wird  dem  ni-tii-:i  I  Hl-/ i  in  hi.ien 
eine  solche  Grundlage  geschalVcii  wi  rdeu,  dali 
es  in  den  Stand  gesetzt  wird,  auch  im  Auniande 
erfolgreich  In  Konkurrens  zu  Irclen.  Die  Ver- 
grülierung  der  Fabriksanlagea  atobt  mit  der  ge- 
planten OmgeaiaUnag  dea  Wiamr  Telephon- 
netsvs  in  ZusammeaSaag.  Dia  fIhm  Cr.eiia, 
Ni&l  &  l'n.  baut  anOer  Telephonen  auch  Tele- 
grspheD»iipar*le,8lgnalelurichtnngeBfQrEi*cn- 
bahneo  und  T«neUedene  andere  elaktriiehe 


BdRSEII'WOCNEIBERICHT. 


Berlin,  i 


81. 


1804. 


Dl*  BSrse  x>'l^':>'  ii'.  der  Iterichtswoche  lu- 
Blahat  giüler«  7.uruckbaHung,  da  der  Sau  fOr 


Ultinuigeld  von  5%%  auf  6V(",'ii  »nr.d*;:  auch 
verstimmte  slarke*  Anfrebot  in  russiscbon 
Werten  auf  di-n  .Ab.HehlulJ  der  neuen  russiBChen 
Anif'itu^  Im  weitcfOD  Ver'.iuif  k.^.m  <l.inii  ;nif 
die  Befürchtung  eines  KohleuarbelteritrlkcB  im 
Ituhr-RaTlar  and  iafolga  weiterer  Veritelfnaf 
der  Geldallae  —  namentlich  ttglichea  Geld  Ober 
den  rilimo  hinaus  war  bis  T%  aBB  Tai!  Ttr^ 
geblich  gesucht  —  aUgam^aO  BtOlMtoMhll* 
auB  Oiitahbnuh,  dl«  «bav  aa  Bnaaaban^  ol* 
GaM  Ar  dia  «Man  Tfefl»  4ao  Ja»ur  aa  ailMb- 
lieh  blUlgacan  SJttaan  nlahlkk  sa  hakaa  w, 
wieder  «Im«  UM 
Fklanaalita. 

PriraldlakoDt  lalebtar,  tV«%  nmih  4%. 

General  Electric  Co  ISßO.V 
Lhilikupfer  (per  Kasse)  Lttr.  08>  t-  0> 
Klaktrolyt.  Knprart)  .  Litr.  TS.—.—. 

Mb  I&M— > 
Zinn  Cpac  Kaiaa) .  .  .  .  Utiv  iM.— 

ZIak  Lotr.  . 

BUi  Lakr.  19.11. 

Kantaekvk  faln  Por«:  K  «k.  C  4. 


Briafkaatan  dar  Reilaktioii. 


Bei  Aofni»f a  t1?r«n  tirinfUckm  Iluntwortuns  sewÄQ»cht 
wir4,  Ist  Porto  t,«UuLft||*o.  »ouc  wird  ftareooou&BB.  (1*4 
u  SlaMT  Statu  Im  BriaOMtso.Ssf 


«Iis  tinui 
Radakti« 


Statu 


 .0«  ■ffowHi  mIL  iads  Aaflna*M, 

lichM  AdnMs^M  AäCtaesäisa  aa 
Aatafw  wsrBie  alohit  hsscfasl 

SonderabdrBcfce  werden  ntir  aof  besondeM 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Testes  auf  kleineres  Format  nicht  uoweserjtlich 
■Ind.  Den  Verfassern  von  Or)g!nalbeiti*?cn 
ttelien  wir  bi»  au  10  Exemtilaren  des  betr  voll- 
ständigen Hcftea  kostenfrei  xur  Verfuganj?, 
wenn  uns  ein  dahlngeheader  Wunsch  bei  Ein- 
•eadaac  dea  ManBikftitaB  inltgetelU  wird. 
Na«b  ifiiMk  daaAnlMMO  «rfolcto  Beateltan- 
Wim  vaa  B»aiarBlidrMt|i|  tülar.lufim.r 
later 


SehlaS  der  RedaktiaB:  tt. 


nr  du  Ksdskllm  icnutwwllii&i  Oisiserl  K«ra  ■*  BsfUn-  —  Tcih«  Tsa  Jatlas  Srrlarer  In  Dertta. 


Digilizea  by  LiOOgle 


18. 


1908. 
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flektroteclinlsctie  Zeltschrift 

(Owtnabl«n  nx  El*ktr«t«<iliaU} 
Organ  des  Elektroteclioischen  Vereina 

Bod  d''S  Vi'rlMUides  Deutschpr  KkktrcitfttlinikjT. 

nr<M:  IMM  •«rtigtr  !•  •eil«.  ~  RMUUe«:  lutUrt  tMft. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

rtwbtiat  —  ••U  4w>  iitlkT»  UM)  »raieirl  mit  ilam  tiMutr 
ik  IMatliM  mafcMiimn«  CaRrnut«,«Tr  r««  RuHTa^ 
TCtWH  —  hl  «<«l«i]liiliM  Halten  «iiI  baftohul,  aaUp- 
^tätn  %cn  it*a  harvorM^aaitatatt  F*elil*ulatt,  ut*r  hIU 
u(  ür».i<uift«til«t  der  ajifamailten  KloktHcitdt  li*- 
iTrffaa'if-ii  Vorkommnisca  and  Fra^«-!!  In  OrigSnHl- 
l'itrXtMi,  Balj'lflohnaeci,  Korrta|iftnd«na^i  au«  d«a 
Uiru{|>uTtk1rn  d<r  WiMPatrhiüt,  d«r  T«<.liaUt  and  daa 
Vukajbu«  itt  A«lBA(aii  aas  daa  in  BaiMelit  kauMadau 


OUOIXAI»- AKKIU I LM  «rardaa  «at  iHMiarlaH  an!  wt« 

lt.*  iwWnn  dio  1t«daktioa  bctrcffendoa  MittcUunt;4m 
ift«ica  nalM*  dar  Adrvaia 

Elrlitrairrhala«»«!!  Zrltaakrin  In  Bcrila 
V.  14,  liaakUaa»IMt  S. 
AnMt|>r<<kaamitr.-  ///.  »»••. 


Ei«ktrotechnische  Zeitschrift 


iiaa  dareh  dan  Biicbhnndel.  dio  Toat  odav  aasli  twi 
tief  DoUnr9eluiat«n  VarUnahAzidlaDx  eam  Ftalaa  von 
IL  H-  {  unt  Ilm  Antlmil  mil  l^n^o-A^/^lilla^)  lOl  da» 
JiJiri^uig  belogen  werdea. 

AXaaOKH  waidaa  w»  dar  uMnalaluMMll  Tailac«- 
huilwf  4  Bttvla  von  litlHi  hIMvb  Aiiiv^|i|waliiAan 
•am  PMba  ran  M  PC  «r  dk  «twp<>>*«*  MMM* 

Bgjlhrlieh   »      1.5  «I  ti2  uiulj^vt  AlftltllllM 

tetlti  d>a  Zaila  tt     W     »     SO  PL 

SuUafa«nai>ainf4wM4lNfcl«rMmtt*ad»aKnr 

dia  ZaiU  e^rm  baa«, 

tifa  Eiüa^adara  von  Chiffra-Aazaiiraa  wird 
liuJ  frtia  lUISnlnrunir  alalaufeador  Aacel 

•iiMkr  »■  itiadaKaBa  1  Mark  bemknal^ 
StOMUl  «ardaa  nach  Varainbaraoc 


Alle  MiltpilaDHOD,  Talcha  dan  Varaand  dar  Z>«dta«liTlft, 
dia  Anxci^ii  odrr  aotjfctlga  gaaeUkitliclia  Vrayau 
InBkluaUtd  nuM«litiaQlich  sa  riabtoa  an  dia 
HilMItaiiiiniiiihuK  van  jvuva  ■PnnroaSM  tolk 
M,  lU,  Maak^ldaU  A 
wniim»  Waaaai  Htm  mtm 


Inhalt. 

lX«M«Mt  nr  ailfManiaiifatr,  u>d  M  OrigimtUsHütHh 
vyr  mit  "    ■  "       *    -----  - 


Kaalackaa.  K  'ii 

lau^  9.  :i. 

rbrr  ^ptnttiiTtr%fr&rrbai«ei  In  «laktriaekra  T.«itangi'n 
•til  .li.[.»r.,l^ri    V.  n  Dr.  <Je«r«  Seil  t,  :Ti 

Nnll  Haakrljra««  faakratabcracklwlM*  Awaratajatcn. 

UbltechlMMtllM. 

r.lrkfrltrt«   «»!i.iirM-inir    f  «'     Sta»tJ«lr  -inr 
.■.,,riis-.,»,rt..  io  I  l6^l,i^n.^ 

Varicbladanaa.    S,  31.    Tarwnlunc  dar  MiUnr- 


S  st,  AamaMuBiTMi.  —  ZurOckDaint«  von  Aa- 
-  Krt«ililar«D.  —  Vetaa^raaaaa.  —  Inderva- 
■aaiadar  IVraan  itaa  InkalxiT«.  ^  LQaobaaaa».  —  Ua- 
kr>ucb>iBu<i*r:  Kiiiira«iia(Ta.  AnMnaen  la 
d»  l'rrwa  daa  labal'Ora.  -  VvrlkBiarunic  dtrStMMMM. 
-  .tiitiSicn  aaa  Pa  t a  a ttc k r  if  I* a. 


aa  dia  RWaktioa  8.  «&  T»»  Zasa-DrHm«.  Von 
Tal.  V.  F  r  n  —  Kunkeotalaphoajo.  Von  Riüiard  P  r  a  o  i 
ud  Jaa.  Baiaarla.  — Erwtd(«iai(«ardlaBai«faakiia( 
fm  IMM  «DK  ladiMtnmanB  o.  »  na  K 
IMab,  V«a  irättSakala 


WaaMMMr  NacMaklaa 

l^ktrwillU»-  A.-Ii..  i  ii  II 
mtllKbatf.  Min  -  i:i.l 
J'miM1ei)._iij(.  II 


^>n^l  ll..:nn-li  (i.iil, 
iii(»w«rk  h«ta  Ka4ittlrii11i  — 


K.fak»»»i:.nit  -  l»>>ra(a-Wo<<Kab«tl«bt.  ».tu. 
hii.na.trD  titr  ItfdaktfMk 
fncaitMca  a.i/K 


RUNOSCHAIL 

Die  iiaclästi  hciiil.'  St.itistik  der  Kli-kti  i- 
citiltswprkp  I >fiii-.  Iii  irtds,  welche  von  im-* 
:illi!ilirlirjli  ([■■r.iU--^-i'^'nbon  wird,  i  ri-rliriiit 
lar  UM  zaiü  üelmiuii  M«]o.  Dor  VerRleifh 
mit  der  ersten  Aiii<^nbe  ifSSt  lAttt  erkennen, 
weldivu  AufochwuiiK  diu  Klektraieeluük  in 
doni  konen  Zeltmune  von  einem Dseemlitin 
in  OeitseUuä  genonmeo  hit  DaDuto  wür- 
den Mf  knapp  viev  Seiten  148  Werite  be- 
huideltv  «flhTvnd  die  diesjttbrljfa  Statistik 
mit  1028  Werken  nur  den  aclitfAchen  Um- 
funt!  «nt^ewacliscii  i^t.  iMbci  ist  zu  berO<.'k- 
sictiti^oii.  dalt  us  uns  Inidor  nicht  mrit^licli 
war,  alle  in  Deatschland  vurlianclenen  nll'nni 
liehen  F.!el5fr!cIrjU8wcrke  iiur%anelimen.  Kn 
licKt  !iuf  iIlt  iliii-  l,  daU  ein  bu  aminuKTpichcii 
Btati!<ti9>-Ii>  \[;itorial  kIcIi  nur  nnter  KToilen 
9cliv>'leri».'k>  ii'  ii  »^ftmiiieln  lilUt.  und  in  der 
Tat  sin<l  nui;'  i  <i«n  oben  Kciiunnl«n  VJiSi 
Werken  nn<  i.  fH)  Werke  viu'lianden, 

für  die  w<i  uii!»  die  niitiercii  Daten  nicht  be- 
eehatreli  konuleu  und  von  deren  Aufnahme 
wir  infiilj^eUuäiäca  i'tlr  dioBcs  Jahr  absehen 
muUten.  Die  wiikliehe  Anxnhl  aUer  ge^en- 
«viirtlg  In  Dentaehlnnd  voiiiendeiien  Cen- 
tnUea  wftrd  Bi«h  deragenai  also  mf  1lh«r 
1 100  stellen. 

Die  vorliejrende  Statistik  hat  den 
Zweck,  die  gegouwiü'tlKe  Verbreitung  der 
elektliseiMn  Cantralen  in  Deatschluud 
moh  Umfang  mid  LeistungsfiiUigkeit  feat- 
nuteHen.  Betriehateehnlscha  nad  wln- 
■ebalUiehe  Fkiifen  aiiid  ans  dem  Onmdo 
nasgeücbloafen,  weil  es  einer  privaten  Sam- 
melstelle nleht  mCf^llch  «ein  wOrde,  vuu  den 
Kipentümom  und  Üetricbislaitem  der  Werke 
genaue  i>dnr  ^nügend  vollständige  .Aus- 
kunft Ober  derartige  Krajren  zu  ■■rfi'ilii-n. 
Eine  Ausntibuio  i^l  iu  dieser  Ben  -Iniiif;  nur 
in  Kotrefr  dos  Anla(;ek»pitala  geinaeiit. 
Allerdings  ktmnten  wir  diese  Angaben  nicht 
voIlstAiiilig  erhalten;  denn  von  den  snt^e- 
lülirtcn  KfiH  Werken  sind  nnr  von  etwa 
W/o  nähere  Angaben  eingelaufen,  aber 
such  diese  i^lnd  in  einzelnen  Fullen  nicht 
ganz  zntreffuud,  w«il  dia  Besitzer  das  An- 

isxekaoiMi  fOr  achon  nnvittni^leb  vorhiHi- 
done  MlfUea-  nad  FatnOnaiagen  daibeiogen 
liaben.  Etna  AvaaehaiditRg  dieser  Werte 
konnte  nnaererselta  natflifleb  idcht  unter- 
nommen werden. 

Unter  Elektileltatawerken  sind  In  der 
vorliegendaa  Statistik  nur  soIcIm  Ema- 
gnng^atattan  «laktrisBhen  Stromei  venlan- 
den,  welche  mter  Bamumig  der  ttfftait- 
Uehon  Straten  nnd  Wega  >nr  Veriagttng 
der  I^itan(;un  entweder  ganze  OrtSClwAen 
oder  grOUere  Teile  solcher  mit  eleictilsdiein 
iSlrotu  f(lr  Licht  und  Kraftzwuekc  versorgen. 
l'rivHte  Anlugen  sind  in  die  Statiatik  nur 
dann  «nfsenommen  worden  w  .  rin  sir  (rleich- 
zclti;,'  ili<:  iiilriir.;.^liL-  Huli-ucliluii^'  in  iluin- 
Bolbcii  I  lii'r  m  '.'i!>.'[ii  luiuiicliiiiirten  Orte 
iuii  vfTsi  li-'u  i:ri:T  uiiti  r  Benutzung  de» 
SlniÜcnlniMl' s  Sri'.  IUI  mi  jn.dere  Konsuiucn- 
ton  abgiliiii  siij  iini  dagegen  auBgc- 
scbltiaaeii,  aiti  nur  im  eigenen  Inter- 

eif-se  de*  Besitzern  zur  nu^schliclillchen 
ivi'aflveriiürtnui^  oder  zur  lialeachtung  ein- 
Fatwik«-  «dar  anderer  Etalriissement*, 


Landhäuser,  ansamraenliXiigender  Hliuser- 

blück-s  und  dergleichen  errichtet  sind. 

Iiu  einzelnen  ist  f(lr  die  Keiiutzung  der 
Statistik  folgt  •..■Ir.^  .  u  luMchton. 

In  der  ersten  Iml  i  il-  .  l"leklricitJlt«werk 
tuld  KlgcniQmer  I  l  U  '  ih.dun  sich  die 

Centralen  nach  di>ii  Mriüiuit  bezeichnet 
slpbal>etia('b  geordnet  mit  Angabe  der  ISe- 
sitser.  Kur  bei  d«n  Uemralcu  aiaigtsr 
grOBerar  Oeaallseliaflen,  die  mabnve  in 
lokaler  Vertdndiing  stehende  Weike  ver- 


walten, konnte  diu  alph.if  i  iisi  Ij.  An  inlnang 
nach  Scttdten  nicht  durcligelUliii  werden, 
wie  z.  H.  bei  dem  Lnuslizer  Elcktrleltflts- 
wcrk  oder  den  ObcrBchlegiHchen  ICloktrici- 
tiltHwerken-  In  diesem  Kalle  ist  dann  die 
l-^irma  AlphabctJ»ch  elagpreUtt  wurdtiu  unter 
Ilinnfhgnng  der  Itetnifaaden  Stidle.  Lets- 
tore  sind  dann  aher  ihrenells  aoeh  eimnal 
mit  einem  beaeadfln»  dlesbeBttgUchea  Hb»- 
wci«  genannt  worden. '  Der  Wnnsdt,  hier 
auch  die  Krbaiwr  der  Centralen  aafzurohren, 
konnte  nicht  berteki'lehilgi  werden,  da 
grOClenleilii  mehrere  Firmen  bei  dem  Kau 
beteiligt  waren  und  eine  eingehende  Spe- 
cifll'.s'f^nui;;  ihrer  Tittigkelt  zu  »i-hwleiig 
g«- .V  •  iiil'  U  wUre.  In  der  zweiten  Hubrik 
.l]iiiiV.  hnorzalil"  Bind  die  nffteiellen  Daten 
il.'i-  Ivr/.ti n  VolksziJhlUDg  (2  I 'i'ri'iiii..-i-  l:»«») 
rtbfjcdnickt.  Wenn  ein  WerK  imih  n  ;:iitiieri'n 
Uezirk  mit  mehreren  kit  :i.<  u  <  ir:i.ii  jtu  ver- 
sorgen hat,  ist  die  ge-snuit<  l>m»^iUueri*cli)ifi 
für  diesen  Bezirk  angegeben.  Ks  verstellt 
sich  von  aelbüt,  daü  bei  der  gruUeii  Vulks- 
vennehnMg  In  Oenlaoliland  diese  ZaUea 
niltdierwelte  abediailt  sind  nnd  daB  bei  den 
inelaian  Ortsehaflen  infolgedessen  etwa  b 
Ida  10%  fitr  den  gegcnwArtIgen  Zeitpunkt 
hinzugeftlgt  werden  müsneu.  Kubrik  3  gibt 
das  Strom-  bzw.  Vortcilungsisyi'tem.  Hier 
ist  eine  fa8t  absolute  Genauigkeit  in  den 
Angaben  erzielt  wurden.  Dasselbe  ist  mit 
der  n4c!;Kti>n  Uubrik  ■UctriebskraU'^  der 
Fall,  tvi  iiii  mich  allerdings  bei  manchen 
Werken  niclii  pnmu  zn  erkennen  ift.  ob 

dio   ZWci'.i;  HL'lri.  "'i!,kr;ift  d:lllrMnl    :iil>T  '..ur 

als  Keserve  verwendet  wird,  lu  der  liubrlk  ö 
Ist  als  „normale  Lelslung"  der  Maschinen 
die  gcüamte  Leistung  zu  verstehen,  jedoch 
ohne  Kttcksicht  auf  etw  aige Zasstzmaschlacn. 
weil  diese  nicht  Stromerzeuger,  sondern  nur 
Htromwandler  sind,  in  der  linbrik  O  ist  die 
lieistting  der  Akknmnlatoren,  und  zwar  be- 
zogen anf  dnistlladigie  Rntladnng,  ange- 
geben. Bei  Werften,  wetohe  aneh  Strom  Ihr 
Hahnbetrieb  liefern,  sind  aneh  die  gemein- 
ischaftlletaen  Reservemsaclünen  einNferaelinetv 
jedoch  nicht  jene  Maschinen,  welche  ans- 
sebliofiticb  dem  liahubetrieb  dienen;  diese 
sind  in  der  letzten  Kubrik  „Bemerkungen" 
besonders  angegeben.  Fttr  dio  Kabrilien  7 
oütl  H  ist  zu  beachten,  daB  nicht  die  abso- 
l  ui'  Z.<»hl  der  Lampen  angegeben  ist,  son- 
dern <(lr  die  Glühlampen  der  Gleicfmi-rl  in 
äO  Watt-I.ampen  und  fUr  die  B>iL'''nhuii|  i^n 
die  gleichwertige  Zahl  von  10  A-Uugcii- 
lampen,  wobei  angenonirm  ii  ist,  daU  eine 
solche  Bogenlampe  aus  dem  Leitungsnetz 
&60  Watt  erhiUt,  nnd  zwar  ohne  KQckaicht 
darauf,  ob  die  Bogenlampen  von  Gleich- 
Oder  WOfhselstr.-m  gc*pei-t  ■.v.Tiicii 

Kubrik  i*  giljl  diu  ftusüinu!  I'fri  il- hi.u  ke 
der  ange.'ichl<)ssonen  Motoren,  ab>  T  niii  .\ug- 
nabmc  der  StratteiibaUnniotoreD.  i'üi-  die 
für  BOBaOr*  Zwecke  abi^gebene  Knergie, 
niialleh  BlektroiyBei  Ueizoog  o.  s.  w.  Ist 
kebie  beeondeie  Rnbilk  ToigeBehan;  jedoch 
sind  einige  Angaben  ItierAber  Iwi 
gröCorun  Anzahl  Ton  Werken  in  der  f 
Kubrik  ^Benierknngen''  sn  flnden.  Diese 
Kubrik  dient  dazu,  einige  i)uten  aus  den 
vorhergehenden  Uubriken  zu  erläutern  und 
zu  ergänzen.  Hier  ist  bcsoudera  für  die 
meisten  Werke  die  GcbrauchBS]jannung  an- 
gegeben. Auch  über  .Anlagen  mit  »ehr 
hoher  Spannung  in  Deutschland  erhalt  man 
in  dieser  Kubrik  .\uskunft.  da  in  allen  J^'ttUen, 
wo  eine  solche  Spannung  rerwendet  Wlld, 
dies  hier  angeitihrt  ist. 

I-Mr  die  MUS  der  Statistik  sich  ergebeti- 
deu  Knsnltate  verweisen  wir  auf  die  am 
■M  liliiiJ  il  T-i-ll  nngelilhrten  lubelJariselh'ii 
/.UMUiimeuüluUuiigeu.  Hier  ui'jgen  je<locl) 
noch  einige  iuleruasnnto  i'iinktt^  hervorgi.-- 
kuUili  werden.  Im  Jalire  ItKll  gab  us 
U  BlritrtcHllswariw  hi  Oautachland,  die 
ehie  Gasaaideistnig  von  äogo  KW  und 
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dMtbsr  ImMmi.  DiaMllMii  sbid  In  dar  fbl- 
g«nd«n  Tabfille  nimiDinenfr**t«llt. 
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Die  GusamtluidtuDg  dletar  51  CentrmleD, 
tUe  Bii-h  auf  ;w  SlÄdto  verteilen,  b einigt 
aOOtü«  Kw-  Das  Anwachsen  der  AnseliluU- 
«cne  in  aAmUlcben  W«rkeo  nach  Jahren 
geoNlnet  »igt  die  folgeade  Tabelle: 
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Wiibrend  arsprOnRlieh  die  Centralen  nur 

ein  lokales  Versiir^ngsgubict  besaßen,  sind 
In  den  letzten  .lahren  eine  gWillere  Anzahl 
Üborlandconimlen  erbaut  worden,  die  «ich 
in  Bezog  atir  Stromabgabe  nieht  aat  einen 
bestimniten  Ortsbpmrk  beschranken,  sondern 
diese  uA^f  vim-  i  rl.i  )  liehe  AnzAlil  von  Orten 
sii^flphnen  Hinr  !,i7id  besonders  die  Centrale 
l'.riiiii  il.-r  .\-V:.  I'.<  ri:u'ei»t  zu  erwähnen,  dif 

tiO  CH-istliiitli-:'-  in  L-imrUl  Umbrefoo  von  ];i 
bis  211  km  mit  .^tror.;  für  l.u'dl  w.ii  Kruft 
versorgt,  femer  die  »claon  guuajii4kü  Uber 
schlesi«cbenlOlektrieitAtsvrerke,dle  das  ganze 
nberschlesiacbo  Indn&triegebiet,  die  ICraft- 
abemcuigewerlw  Bhtfnfddaa^  die  48  ODd 
die  Neekanrarke»  die  etm  4D  Oitiekaften 
▼ereon^Beo. 

Ein  OegensHlck  za  dleeen  groSen  Ober- 

landcenlralen  bilden  eine  Anzahl  kieiuor 
Kb'ktricitatswerke,  die  sich  vorwiegend  mit 
Kraftabgabc  befaMen  und  die  ihr  Dasein 
den  gemeinndtzlgen  Bestrebungcu  zur  lie- 
bung (ii'T  Klein-  und  Hausinduslrin  ver- 
danken. Diese  Werke  finden  sivh  ti.uupi- 
säilUich  in  den  weüllichen  Industriubozirkcn, 
in  der  Kifel,  im  Kchwarzwald  und  im  sttd- 
lichon  Bayern.  AU  typisch  iti  dieser  Be- 
ziehung kann  das  ElektricitlUswerk  Anrath 
bei  Crefeld  angesehen  werden.  Die  «nge- 
schlossenen  Motoren  sind  hü  r  ^.l:mli^  ll  v.in 
'y,  bis  '/..  I'S;    sie  werden  in  der  iiiius- 

benaai. 

ÜberlMMpt  lat  Or  dIeletisteH  Jabre  eine 
benerkenewose  Umvilnng  Ia  Bang  »uf 
den  Stromkoiiaam  m  fcouMMlenn.  Sa  Ist 
diea  daa  rapide  Anwadiaen  d«B  Kraftrer- 

brauches  and  das  verhilltnisiniiillige  Zurück 
treten  der  Llchllleferung.  BclKpiciswelsi.' 
ergibt  Bich  für  die  Beriinar  ElektriciUts- 
werke  folgendei  fienllBt: 
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In  der  Tat  i»t  es  ein  groBer  Vomif  der 
Elekiromuivren,  daCdle  Znleiiangeti  IQrdie 
elsktriache  Enerke  ohoa  Sebwlerigkeiteu 
md  nonnenewerte  KoMen  UbemlUilii  m, 


ftUirea  aind,  nsd  man  demgemtUI  gm  ftei 
in  der  Wahl  des  Anlhtettangsort«»  iwt.  The 

verhilltnismäBig  geringer  Kanmbedarf,  ihr 
geringes  Gewicht  und  ihre  dareh  godnm- 
gene  Pnuar.  I»>dlngte  Handlichkeit  machen 
sie  vtirwif  .frna  fttr  die  Klelnindustric  ge- 
eignet und  es  ist  anzuerkennen,  daC  die 
Berliner  KlektriellÄtswerke  durch  ihre  per- 
manente Aiustellung  Gelfc-f^nhcit  bieten, 
das  grolle  l'ublikum  iiu  lutcresse  der 
gesamten  tClel^trotecbnik  auf  die  groiten 
Voruiilo  daa  elekttiaekeB  BeMebea  Urnor 
weisen. 

WHhrend  e»  in  der  Schweiz  eine  grftilere 
.Vnzaiil  sogenaiinler  SeknndArwerke  gibt, 
die  sich  mit  dem  WeitervericMif  des  ana 
einer  gröiteren  Centrate  belogenen  Strömen 
befasaen,  wlxd  flk^  Doaitaahland  in  uuMicr 
StMlMlk  nur  elii  efauigea  danitigea  Werit 
genaiiB^  nAndleh  daa  »tUdttaebo  Rtekirici- 
tJUswerk  In  Spandan.  Den  Bifmi  liefern 
die  Herii>)«>r  KlekdrlcIlBlswarke,  Oamirale 
Moabit,  im  lu'  Stadt,  die  flm  dann  an  Pri- 
vate weiter  verkauft. 

Die  waclisende  Schwierigkeit  der  Iler- 
«'tcllurip  einer  n''^  timf-mgreifhen  Statistik 
wie  die  viirliejroKde  inV-ligt  Uns  wiederum, 
an  iille  diejeni^-Ti.  welche  l.ückon  oder 
Irrtiiiui  r  i:i  un>cT<  r  Statistik  bemerken,  da» 
Kr-Yuctiäu  zu  riciituii.  uns  freundlichst  Mit- 
teilung davon  zn  machen.  Gleicbzcilig 
bitten  wir  aber  auch  alle  Besitzer  von  Klelc- 
tricitätswerkcn  oder  die  Betriebsleiter,  un» 
durch  mOgiidiat  schnelle  and  exaitte  Aus- 
kuft  Mff  die  oMhaUMKlgn  Statiatik  ent- 
gafanniki»iiiun,daBilebi  mdgOelittlleken' 
loaea  Renltat  enielk  werden  nnd  die  Ter' 
odtadtahniig  reelitaeitig  erfolgen  kann. 

Allem  deiüenlfeii  aber,  die  vna  ihre 
UntcnMtsai«  haben  an  Teil  arerdaa  laaaen, 
sagen  «Ir  umeren  bebten  Dank. 


Otto  litze. 

An  881  Deeember  1004  reraeUed  ni 
Aschen  der  Geheime  Kei^ennigarat,  Prof. 
Dr.  lag.  Otto  Intae,  WigUed  de»  PreoSt- 

scben  Herrenhauses,  im  Alter  von  Ol  Jolireu. 
Intze  wurde  MM:^  in  Kaago  (Mecklenburg- 
Schwerin)  als  Sohn  eine»  Arztes  geboren 
nnd  erhielt  seine  Schulbildung  auf  der 
Oberrealschnlf  Jtu  OQstniw  bis  ta  seinem 
17.  IvObcnsjHliro.  Ii.  vor  er  lSij2  die  Tech- 
ntpeh«?  H*M-!isi-lml<'  zn  Hannover  bezog, 
i-miilint:  er  ^eiin  ]iriiktisi'he  Aasbildung  in 
liuülajid  beim  hau  der  ICi^enbahn  von  Kiga 
nach  Dünaburg.  Er  ki  tir.te  aliio  auf  gute 
praktische  Vorkenntnisse  »ein  akadoraiseheK 
Studium  aufbauen;  vlelleieht  hat  die.ser 
Umstand  oeiner  spttteren  LebrlStigkoit,  die 
durch  eine  gUokUebe  Vcreiuigmig  wiaaen- 
achaftUGher  Foia<äning  und  prakOnhor  BiP' 
ffthrang  gekeuDHtchmt  war,  ihr  Qeprlge 
gegeben.  IndenJalireBNaOblalBlOwarer 
l>ehrer  an  den  ßaugowerkaclnilea  in  Hol» 
loinden  nnd  Siegen  nnd  Ingenleor  tm 
Dienste  der  Stadt  Uamborg. 

Als  IHTO  die  heutige  Technische  Iloeh- 
scbule  zu  Aaoher  i  n"Tiiet  wurde,  gehflrtc 
Intze  als  rr.ifisi:  r  für  BaukouMruktion 
und  Wif^Fi  rli.m  il'Mii  1  .''lirkilriirr  i)tr>«ffr  .An- 
5t:il;  ini  il.'i'  i-r  tr,Mi  ^-..-Lli.-tjiMi  i^t  t.i^  zu 
seinem  'i'ude,  obwulii  n-,  ihm  nirlii  im  Be- 
rufungen nach  ändert".  Hnrl.f rlailen  iwle 
?.  n.  iHHfi  nach  MOiüciR-n;  Kuieiiii  liat. 

In  keitn  r  Wi/mc  »tnnd  dor  akadomiHrhe 
htibrei'  in  üicpfi'  seltenen  I'cr8('<nlicbkoit 
hinter  dem  praktischen  Ingenieur  zurück. 
Wenn  gluicbwolil  in  letzterer  KigeusoiiaA 
antai  Ham  eiiim  bfiheren  KkiB«  hat,  ao  lat 
die  elnlkehe  ErklBnx«  In  dna  waMand  an 
erbUeken,  dal  der  Nauen  »einer  prak- 
tifohea  Tftilgfceb  weiteren  Krelaen  mgnn 
kam,  ala  aeln«  Wiikaamkalt  Im  Horäaal. 
Die  lelatere  ward»  aber  gerade  dnrek  aeliie 
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gmame  KenntniB  d«r  AnftwAunigm  de» 
pnüctiaeheD  Lebeo«  «aeeroideiiiUeh  «u^gaad 
für  «eino  xahlreleken  Sohttler. 

FHIr  di*  ElektroiMhiiilc  bagMio  Inties 
ijcbaOren  von  8«deiitiiB^  sn  werdon.  als  du# 
ProJ«in  der  Kraftwerke  Kheint'elden  aar 
taachto.  Wenn  nuch  mit  dar  Entdeckung 
<le^  Drehütromea  die  Mitgliehkcl^  deklrisolic 
Knergle  ftuf  jrrOBere  En«fernitn)?en  zn  üb<rr- 
tra^vii.  ^i'^ebou  war.  üo  goh'jrte  inr  wirt- 
nohafrltchi'ii  .\nsnafKUn;,Mii>i-li  otwag  ander«»: 
du-,  Uvi'v '  ii'iir.n^niiiu'  t;r"l>''r  J'Jiiüv"' ""■"t,''"" 
mit  verliHltuisiuwLij^i  iiiediijäcn  HetrleitsttoMen. 
l>ie  iHtziore  AuffTulio  «ar  urstmali;;  durch 
<i.e  KlieinTeldcn  );i!l'tiit,  deren  wi»iu.<r- 

tiuulicbuii  Tt;il  Im  zu  entwarf  lud  In  der 
Itauaujirüliruu;;  überwacht«. 

Auch  von  meinen  mhlreichen  Talap«rren. 
di«  swar  iu  (tr»icr  Linie  Anderen  Zwecken 
dienen,  bebau  timifn  dur  clektrofeclaüBOhen 
ladnalrfe  neu«  Absaugpbiete  «rflCtaet  Der 
nuflrllche  AbUof  eines  llieSendea  Oewa^sem 
itteinnnregahnUtlRer;  I'criodenderTrocken- 
heft  n  pohsoln  mit  solchen  hnchslon  Wasscr- 
fl(ani1>-».  Heide  extremen  Källe  sind  alxT 
rinclitcilif,',  «owold  für  Laudwirt«ch«ri  und 
^\^^s.■iervf  rsorfpinjj  der  Sijl<ilo,  als  auch  l'ür 
die  an  der  I"iif'r;rif'^<>w!nniinfr  intercBsierto 
liidustrii  \>-i  -.iiii-il  Iii  ^i'i-  ili-r  durch 
liie  Spt'irm.iin  i-  imd  das  dahinter  helfende 
Talbevkrii  K'''''''lot  wird,  ermöglicht  aber 
i'iiic  Aulspeithürunff  dus  ül<eHliia><e9  und 
•-in«'  lii-gelang  de»  .\blaafcs.  ■•  d  ii;  mau  je 
iincli  iler  (jfi'ille  des  Austgleicliiictkuna  dem 
idealen  Zustand  eine»  wahrend  des»  ganzen 
.laltres  {jlcicbmüliij^  AblloB»»»  muhr  oder 
weoiffer  nahe  konraien  kann. 

Ton  den  TalepeiTeD,  ^  naeb  ihrer 
Pertjset^Unng  mit  AtunnusoBf  der  Eoergie 
aar  elektrieebem  Wege  aifealan  werden, 
»ind  die  der  Urft  (Regiemngsbozirk 
Aacheiii  und  der  Ennepe  (Kegierungs- 
besirk  Arnsberg)  cn  nemneu.  Mei  der  Ti  o- 
jekliernng  und  Ansnihnuig  beider  U'crke 
halte  der  Vcrlassur  das  GlQck,  »ilsi  .Mit- 
arbeiter lutzes.  dio&cni  Manne  unhcr  zu 
iret<-n  Hilf!  dps^nj!  h<>rvnrTagonde  Eigen- 
schat'i- Ii  .lU  i'nuliiLiiti.i.  wie  alt  Mensofa 
kennen  njiii  wurdifjcii  ia  lernen 

Klnfach,  gchlichl.  liebcnswürtüff.  v-'n 
^rroiier  Uerzeu.^gate,  ao  war  der  Ileiin#;e- 
;;an>reno  als  .Menseli.  dabei,  wie  kaain  her- 
vorgebobeii  werden  muü,  erfülii  von  der 
liebe  m  eebtein  Beraf.  ^Der  Techniker^ 
—  no  taiarta  tieh  «tnmal  Intse  geigenttber 
tlem  VerOmer  —  ,wn«de  fHlher  von  den 
Vertretern  anderer  Bemftarten  maiat  nur 
al«  ein  hi'dierer  Handwerker  angesehen;  das 
(»l  heute  anders  ffowurden."  I'aß  diese 
Änderniig  im  Ansehen  de.i  'i'cchnikers  ein- 
getreten ist.  ii«t  aber  das  Verdienst  der 
VSnn'T,  die  ilcr  Welt  dcu  gewaltigen  Auf- 
>ohwung  der  Technik  vor  Angen  geiXlhrt 
heben,  und  nnler  diesen  ütfht  mit  »n  cmter 
!*b'lle  Oni    I  ulzi- 

.-«u  konnte  e.i  ihm  auch  a»  <iui>>jrcn  Aus- 
zeichnungen nicht  fehlen,  die  ihm  in  crisler 
Liiue  von  üeineiu  KOiiige  in  reichem  .Maüo 
zu  teil  wurden.  Das  Auge  eines  (Xlr  alle 
itebiele  de»  geiatigen  Lebeus  Vontaudni» 
i»-!<itz«j>ndBn  M(Miai«haa  «nSte  auf  Intsc 
robun  bleiben,  al»  ea  ai«b  daiom  handelte, 
dl«  Vaitreter  der  pnnllBehw  taekniaelien 
Hucbachnlan  Im  Herrenlunu  ansKaancheii 
Dnrcli  Verleihung  der  Gnighof-Medaflle  ehrte 
ihn  der  Verein  Ueutaeher  Ingeuicnre.  wiih- 
rend  die  Teelmlaobe  HoehMbnle  in  Ureadeu 
ihn  nm  Doktor  Ingeniaar  ehrenbalber  er- 
nanote. 

So  ist  er  dahingegangen,  unvurgcßlleb 
tftr  Jtlle.  die  ihm  eiii't  n.ihp  gestanden  haben. 
III  erster  l.ioi.  für  il;i'j. mitten,  die  alle  Zeit 
•i  .|z  darauf  »ein  werden,  eiumni  «  Ine 
Iv. .liegen  iai  Lelirkörper  der  'i\  chni-  .1 '  ii 
Uocbiwbul«  2a  Aaciiöu  gewetuu  ia  bcin. 

O.  Saach. 


hl  «MkMiehaa  Leitungen  und 

Viin  T)r.  Gcnrx  Heihl. 

1.  Ulf  I  rn^e  i'ii  Ii  ili  ii  übcrs]iannungen, 
»eiche  beim  Au^  um;  Einschalten  von 
Strotnkrei.Hen  auftreten,  ist  ihrer  technischen 
Heclentung  entsprechend  bercll»  uiulii"  ■  h 
und  zwar  besonders  eingehend  in  der  ameri- 
kanischen Fachliteratur  behandelt  wnnlen.') 
Die  typisch«  Hobaltang,  uu  die  »loh  die  6e- 
traebtangeu  aaaehUefan  nnd  auf  die  auch 
verwickdkere  Anmdnangen  anrltckgeftihrt 
werden  kOnnen,  beetebt  itaa  einem  Konden- 
sator und  einer  parallel  da«t  geachalteten, 
mit  Widersland  behafteten  Selbstinduktion. 
K«  lüGt  sich  zeigen.  daQ  in  einem  solchen 
*^viien)  durch  einen  plötzlichen  EingriO' von 
ji  iUi  II,  z.  Ii.  durch  An-  oder  Abschalten  ile- 
Kreises,  freie  elektrische  Schwinpingen  her 
Vorgerufen  werden  in  iilinlichcr  Welse,  wie 
meetianischc  Seliwinsritiiyeli  durch  AnsloUen 
eines  Pendels  «  di  r  1  1.  liassen  einer  ge- 
spannten ^'etler  eiu-ii'.iii  II.  I  »te  Spannungen 
dicifur  uid'rclulllig  erzeugten  Schwingungen 
kOnneu  die  des  Uelrieba!itrciine&  weit  üUar- 
steigen  und  aoiehe  Hobe  erreietaen,  dalt 
ihnen  keine  Isolation  in  widerst^ea  veimag. 

Da  den  Kakdn  vad  Uaacbinen,  ja  dam 
ganaen  Betriebe  elektrTucher  Anlagen  dnnb 
d»M  Kinsetzen  solcher  Spannungen  täglich 
schwere  Gefahren  drohen,  und  in  theoreti 
selier  Hinsicht  auf  diesem  Gebiete  noch 
vieles  im  Dunkeln  liegt,  so  dürft«-  e-"  nicht 
unnütz  Bciu.  der  Art  der  Krselii  inari^-  von 
neuem  nacbzuforsihen  und  zu  1  i  u  In  n 
die  thcoretis^'fie  Keiti»  weiter  susxulHjucn. 
Das  letzte  Win  ,  /ni-  Kl  r  titellang  der  Vor- 
gänpe  fn'iÜ  h  "Ir.!  i  jcli  lilcr  wie  aul  »tide- 
r«':i  lti'1pii>'.  ri  lii  iii  \  ■  rsuche  vurbchallen 
l)k-ilitii  iiius.seii;  d.'ti.i  die  Kr-seheinnngen 
sind  zu  vielseitig  und  ZU  verwickelt,  als 
Mali  die  Theorie  slu  ejuheillich  lud  voll- 
kon)uiei>  zn  umfassen  vennOehle-  DaeFabien 
voti  plaumADig  uugcgtelHen  Vamaebao,  die 
liiwr  eo  aufieruidenilleh  werivoO  wsrau,  rttlurt 
woU  weniger  von  einer  ünteraeUUning  ihre« 
Nutzen»  her,  als  dOrfte  darin  ix-gröndet  sein, 
dali  dazu  viel  Zeit  und  kostbare  Ap|<nr;iie 
erforderlich  sind,  die  mitor  UiusiHnden  ver- 
idchlvi  sverden,  und  die  Krkeuutnis  der  in 
Uelraeht  küminpnd<  ii  Pphwlngungevorgttnge 
in  der  Stark-:r  iiil.  )  .'uiik  >oel>en  era(  bo- 
ginni,  festen  Fuß  zu  fassen. 

Die  nachstehende  Arbeii  nil  A  .nvnng 
des  llerru  Gisbert  Kapi'  iiiiii  rm  iiiiiu  ii. 
bringt  eine  theoretische  \V  1  li'jrlnljiun^'  lii  ^ 
Problems  und  stellt  sieh  im  IjeSiUiU»  r.  ii  die 
Aufgabe,  den  Hlnllul!  der  DUmpfung  der 
Scliwinguageii  einer  uiUieran  Untersuchung 
zn  antenlÄen. 

Benniat  man  nflmliab  die  von  Kennelly 
gegebene  Formel  für  dla  B^anniuigaeteige- 
ruug  £'■•1.  bei  der  Unterbraelmiij;  daa 
stromaa  </g, 


so  hndet  man,  dati  l<ei  verseil»  indeniler 
Ka[>acitilt  unendlich  liohe  Simiinuiigen  uul- 
treten  uml  die  Isolation  von  Apparaten  mit 
kleiner  Kai'acilJlt  >lnliei-  ungleich  hüuliger 
dtirchschlrtgeu  mUI>le  als  solclieii  mit  groüer 
Knpucitiit,  ein  Hesultat.  d  -  mir  .Ich  vor- 
liegenden  lleobachtungen  Iii  Ut)erein- 
stimmt.  I>ie  rrsuche  Idr  die  verliidllds- 
niilßlg  groSe  Sicherheit  von  t.8itangcn  und 
Appamtan  ml»  UeioerlU|meiUt  iet  der  i<d- 
genden  Tlwoitla  naeli  aal  die  dlbnpfende 
Wirining  derVerlnrte  hn  Snpfer  und  Eiecn 
und  in  den  Yertmracbaappantten  xnrtteksu- 
ftthren. 


8.  ÜbaYiFaaaiiBg«a  baim  Abaehal' 


(eB  eiaaa  Stromkntaai. 

Wir  ontareeiuJdiaa  die  Abnellme^ 
die  Maaohinemeiie  (^i.  Vif.  t). 


nnd 


32:1 


nt-i. 

a)  Die  Abnebmereeite.  In  dem  Augen- 
blicke der  Stromtmtcrbrcchnug  wird  die 
inagnelieelie  Energie,  die  in  der  Selbstinduk- 
tion der  Apparate  angehäuft  ist  piritzlicb 
■leb  selbst  überlassen  und  strOmt.  da  sie 
keinec  luideren  Ausweg  tiudut.  in  die  Ka- 
ji  11  ii.ii  .ii-r  I.eitnng.  Ist  die  Aufladung  be- 
endet worden,  ohne  dalS  die  Isoltition  durch- 
brochen wurde,  so  fließt  die  Energie,  vor- 
mindert um  den  Itetrag  der  DiimpfUiig.  in 
die  .Selbstinduktion  zurück,  keim  dann  ihre 
Hewegungsrichtung  um.  w  iederholt  dasselbe 
Spiel  und  pendelt  swi»cbeii  den  beiden 
Funueii  —  magnetische  Energie  and  elek- 
trieeha  Enengie  ^  ao  iaage  Un  und  iiar. 
bis  »leb  der  letzte  Re»t  in  WSnne  verwaii- 
deit  bat. 

Denken  wir  nos  die  Kni  aeitll  der  Lei- 
tung (avamtaeli  auch  de^  Appamtei,  wenn 
dloaeibe  merklich  iat)  dnreh  den  Konden- 


sHlor  ('  in  Flg.  2.  den  'l'ritn»lonn(itor  mit- 
Siimt  den  angcsclilos»ein<n  .MotoixMi  und 
l^impen  durch  die  Selbstinduktion  /-  nml 
den  W!<iiTsland  R  ersetzt  »o  »ind  die  bei- 
diii  im  Augenblicke  der  Siroinunter- 
brcchung  vurhandeneii  K.nergiemcngen: 


<dle  magnetische  Knergie) 
.1, 

idie  cloktriscUi;  Lucrgie) 


(1 


Die  iiilchste  Spannung,  der  das  Kabel  und 
ii:  Wickeiungücnden  des  Tnmaftnau*or> 
unterworfen  werdcu.  tritt  anf,  wann  beide 
Knergien  Blak  im  Kafaei  vereinigt  babea. 
Nennen  wir  dicae  httebata  Spaannngf  mx» 
.so  ist,  annliohat  mit  Vemaebliflalgang  der 
Dilmpfnng, 


C     2      =^"  +  '*« 


und 


oder 


htvlii  man  aiah  daa  fiinir  nnd  Oerwogen 
der  KattTgle  vor  and  bdradMt  daa  ein« 
Mal  daa  Kabel  ala  «tromeiuprangeiMlBn  Ap- 
parat, ai)  iat 

daa  andere  Mal  deti  Trausf'irumt'ir,  »•<  in 
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12.  Januar 


wonnu  folgt: 


.  1 


(3 


In  WIrki:- hk.  ii  ;>  iiMu  II  ich  iIiT  Kiiilliil! 
Uur  J>ilm|>ian^  zu   beruck«icliiigvii.  Der 

lMini|iA|iigi&ltlor  «-        gilrt  atn  Uafi  flr 

I  lliüBehwiiKlüii  <l(u-  Auiplitnden.  Whr  «i^ 
I  damit  Min  i-J)  iloii  Moraen unwert; 


UtllT 


Der  l*lufl«ttirliikal  z  orglbt  ateli  an»  d«r 

iu^diii^ninjf,  ditt  rar  Ziöit  f  =:  0,     =  lu. 

hj»  in: 


1/  J 


Kbi«  zweite  Polii«  der  I>Uui|jruu;;  I>^t  aio 
VerMn|>cranj{  der  Sohwlngangad«iwr>  An 
Stirllo  rou  (3)  itt  tu  ««Isen; 


CL' 


Das  ^luxiuiuiii  von  E  in  OL  (4)  iHti  ein 

fttr        ~i>,  also  lilr 


Uuzü^'Uch  Ufr  Scllislindukliuii  isl  zu  l>i- 
^ic-lile  n.  diiU  in  (1)  und  (Jl  liirrfür  dcrjL'nltfi' 
'i\  I  ii  i:iZH-<'izen  ist,  der  ^u  li  iiuü  d«!r  Sirom- 
auiniihine  itv»  'l'runNtVirinnlor»  iiu  itoi'iiialun 
li«ineb«!  er$;ibt.  denn  dic^icr  iel  niMB^bcnd 
mr  die  magnetitich«  Kncrjrioi,  di«  in  d«ii 
A|t)>arji(gn  «UP  Zeit  der  SiroiDumert>reehanR 
auf  j^espeielmt  iai.  Pttr  diu  Ilerachminfr  der 
i»ohwingang«x«M  d«gi>g«M  nwh  nnd  (0) 
iet,  raib  die  Itoloetunj;  «ms  Motoren  besteht, 
ein  widprirr  Wert  oiiizusclzcn  und  /.wur 
derjenlffe,  <l'^i'  ^«  h  hi  \  stillstand  der  M  i- 
lon-n  et's^'l'cu  «ürd«-;  il<  iin  !;<-^<  ii(ll«>r  d^r 
sehr  )rr<>l»''n  (ivtcli«  iiidi>rk<!il  d<  *  r<-ld<  s 
der  tV'  i.'ti  Si'Iiwiii^untffn  kiinini<Mi  diu  l  in- 
lüHfi-  'Si  -  1'  trlcbsii'ldi^s  iijclii  in  Hrir.iclii. 
In  diyu  1'  uiiuL-lii  Mi  und  tfi)  haimu  wir  »ua 
dicriem  Cnmdn  d<tii  Itaelistkbcn  L  ndt  dam 
IndMx  '  vi'rRidn'iu 

Der  ..«-irk:i«ni<  "  Wid<  rslniid  h'  lüßl  «k-ll 
In  l'olgnndur  Wcisi^  .-iiisrliJiui'n. 

Der  Hy!>l«'i'ci»l»vi'i*liiM  viTur^n  lii  ilurdi 
di<>  i-rzwiiiifffn«'!!  SiliwiiinunjfL'ii.  sui  l*,  der 
WirlxdiJiroinvcrlu»!  l?,.  Der  ersore  «rh'dit 
sich  beim  Ei»si-lzeii  der  Treieii  Seil»  in^'un- 
g«n  propitrtioual  der  «rsion  l'oiam,  der 
letster«  der  zweiten  Puteiu  der  Kohw-in- 
«niigiiuhl.  Die  GeMmtlwIt  der  Veriiute  bil 
«Btiart 

'  '   ai6     '     \m  I  ' 

«■iriii  Bg  d<?n  < >leiehBtri>niwiderAtjiiid,  lie- 
/n;,'on  auf  die  Kab«l»eile,  und  «t»  die  Schwin- 
4;tui<,'-/.id»l  des  Ketrieb»»iromee  iu  2  «  Sek. 
bedcuu-i. 

')  lat«trUtliiiu<UeliiirM«iidUtltidinc<arll«h«ria- 
r.t»il«ibl  au  ttWM  «M«>»r; 


Dieee  Verlmte  ersetzen  wir  darch  einen 
KleichwertJ^en,  rtin  oliiniwhen  Wriust  J- Ii. 
d.  h.  einen  »idclien.  der  die-iellie  Däin{>1^nK 
lu;rvi>rl>rinfren  wünle.  In  die  entwickelten 
I  aeidiungen  l»t  daher  ein  Wert  lUr  H  ein 
zuftfliioii,  det  eich  evglbl  au: 


ilini^e  /,idileid>ei-.|>ieli'  wei'deii  <li«  Ver- 
« crlunjf  der  onnviukulteu  F.irineUi  erläutern 

Kill  'l"i-jiii*fiirm«tor  von  KW  l.ei-itunfr 
werde  durch  ein  Knhel  von  C>  ktu  LAng«  und 
l«'J  .Mikr<d'iiru>l  ]irr<  KÜDIllOtAr  mit  0000  V 
;;es|lel^t.    V.ü  seien: 

dfir  Dyslerehisverhist     .   .   .   .  I.l  "i„. 

der  \Virliels.ir'>iiivcrhi.Hi  ....  U-'J'Vn. 

die  Kn|iferverlusle   l..'»  '/.,. 

der  j.eerliinlVtnim   '-'.O  ■/„ 

■  de»  V(>lli>lr<>me»  hei  e>isy -  O.Hj. 

iler  induktive  SininnunKSrtht'idl  .  ^VO'Vo 

die  IVriodenzuhl   y  'it). 

lierSirurii  liei  vtdier  Helasiiinj;  ist  hier- 

naeh  J    ti'J.-'i  A  der  l,eerijiuli»ll  l  /  -  \.2'i  A. 

I>ie  Sell.stiudukiii>ii  du^  'IVaiu^luruiuturs  Isl 

IMß.  die  g«Ramte  Kapaeitftt  daa 

!0  l'ar.id 
tt)  Wir  üljurzcuyen  un»  zuuiiehi^t  davon, 
daii  bei  IJnterbrerhuns  de»  I  .eerlaulstnuuus 
eine  S|iaiiiiunKi*erhrduinfr  nielit  ne'iktlich  ist. 

liie  nnixiniide  eieklrisehe  Knerffie  im 
Kuliel  ist  nach  ^1)  J«  :(ti  .loule.  Diu  waxi- 
nitdu  inii^uetiMbe  KnerKie  im  Tranafoimator 
ist  .)«  ^  23^8  Joulii.  Da  Spannung  Uld  StltMU 
nnhesa  am  INI*  upegmioiiiaiuler  varBcht>ben 
sind,  treten  diese  beiden  finwgien  in  v«r 
tchtodanen  Zatt«n  nur  .Vas  dieaem  Grunde 
und  wejiren  der  Kleinlieii  von  Am  ist  eine 
S|iiuiiiunf,'>ierh'''hun(5  nielii  zu  erwarten.  IMe 

l'eri<idenzHhl  der  l'reieii  Schwingmiff  Würde 
nur  41  in  dar  Sekunde  batrapm. 

jt)  Dar  TnnarornuMor  a«i  mit  GUÜilmn- 
|ien  vun  belaateu 

AuSer  der  maenetisclieti  Knergle.  die 

int  KiHeiik<"r|>er  des  Transfornmliini.  anfro- 
hiiuft  isl,  ist  j.'izl  ni>eh  die  in  den  Streu 
liiden  liegende  Keli|i  iierj;ii'  zu  hertleksii  h- 
li-reii.  Wün-  die  letztere  alli-in  vorliBiiden. 
Si>  ward«  sieb  die  wirfcsjune  Snlbstindaktion 
.'cgiebon  aiu: 


Kaliels  ( 


mLJ-WCD. 


100 


(:!"/„  induklivor  $|»BnnnngBBt»fa]l)  xa. 
weicher  eine  Faldan«r);ie  oiit»|MileiU  von 


l  |  •-•  .  Iii' 


.lilUle 


Hierzu  iiddierl  sieli  die  ina>;netisehe  Kih'rjfie 
des  Kisenküriiers  wcleli''  dieselbe  hleitil 
wie  bei  Leertattf,  sodali  die  gesiunte  11114; 
netlaelie  Eneiyie  wird: 

il«  =  3(i>»+aiid= sKli«  Joide. 

Spannun;;  und  Struni  »lud  fusi  |diasen;;leieli. 
Wir  wollen  annehmen,  dai;  die  .\la\imn  zu- 
sainineiifalli'M  nnii  ilie  StrinnunterlireeliunK 
iiu  Auffenblieke  <|eK  Maxiuiuin-^  erl'ol):!. 
Naeli  rJ)  ist  lui  ii  nie  in'.eliste  t:i|>i>iiiiuii^' 
uhne  lierUeksii'liti;;ning  der  Diliiiiitoug 


DieMm  Wart  ataht  ^ua  liOchste  Hdrielia- 
!«pami«ig  TOD 

(TeKeiiQljer  lile  Oberspunnimn  ist  also  ntieli 
nicht  60  erlivlilich.  duli  man  >ic  illit  Betriebs 
;;enkhrlieli  bezeichnen  milUtu.  Kh  lohnt  sich 
flahor  nleht,  die  KeihnuiiK  aul'  die  Ditm- 
jitun;;  auozudcbnen. 

f)  Die  li«l«ui(ttDg  b«»tcbe  auü  ciuent 
.\syi)chr<iiimaiar  von  aOH)  KW  Leiatnog. 

I'^s  seien: 


der  II ysteresisveiiu»!  . 
der  Wirbel.slriiinverlu»» 
die  idimisehen  Verlttittv 
•ler  l.eittmt.ijnf.Hkleir 


1.1"/'.. 
0,K. 


Die  StruiiinuiriubuiO  bei  RlilNliUid  s,-i 
dreimal  s>>  t;ri\li  Ma  bei  ininiialeiu  Ijint'. 
Die  äe!b8tii>diiktii>u  de~s  Motors  hvi  Idinf, 
b«M)geii  aal  die  QOOU  VuitMite  des  Tnuia- 
i'ürmat«)rjy  eigibt  aiafa  aaat 

zn 

L»=aua& 

und  die  magueliaelie  Kner^ie  de>  Moloib. 
bei  der  aagenommeacn  ätrombclasuiiig  v«>ii> 
(184V  A  «ITokliv  ta 


=  716  Jotde. 


Hierzu  koinmi  die  inttf;neliselie  K.ner;rie 
des  Transtiinaators.  die  sieb  unter  ß)  zu 
.jiMj  'lüule  crgctien  butie,  »udali  Ibr  den 
vorlieieoMdeu  PaU  lat: 

Am  st  "ntja  Jonte. 

Die  Klemmeiisixinnnni;  l»l  weK'-ii  dur  Plia^ 
seiiverscbitdiuliff  ztu-  Zeit  des  )^<\\i\an  ÜtrO- 
m<->  nur  ilas  O.H-facbe  ihres  Maximal«  ertes, 
also  ftleicb  ÜNXl  V.  »odai»  sieh  bei  Tnli'!'- 
bre.'linii..'  d>^s  Maximams  des  Ktrontes  die 
ti  I.  I -|i  n  >iung  olma  iMmpfting  MOb  (3)  er 
Kibt  zu: 

Die  Vi'rminderun);  durcll  die  i>JimpfilS^' iv* 

tribl  sieh  wie  loljfL 

Der  Siroin  bei  Stillstn  i  .  |  .1.-  .  Jlutors 
sollte  das  Dreit'ai-be  sein  Daher  beriicbnel 
slili  die  lur  die  Scliwini^uganbl  maB- 
^beudu  Selbsiindukli'Oi  L'  ans 


Für  die  Aniald  dar  Sahwingtuifron  in 
'i  n  Sole,  eiludlen  wir  «fnan  «ngenSlienen 
Wert  ana  0): 

r  öuoui 

Die  Kni'lerverliisie  «uchseii  um  da»  Neun- 
lache,  ila  ihn'  blruiu  bei  den  trcieu  äcbwin- 
;;ntihn>a  um  daa  Ureitaoba  atefgu  in  Ol.  ^ 

iüi  dalicr 

./'isr,  =  «ia)ix 
Der  HyMereaievcitaat  itt 

^  »1  =  j,„  (1,1  +  M)  — |ö(j~  =  iflO"t» 

und  dar  W'irbelabMmvarlnet 

=  ]2»6Ul]Ü, 
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ST 


tndaS  der  wiifcMtme  Vldenluid  wird; 

Ii77-y«. 

Hisrmit  wird  dar  Dlmpiuiigsfaktor: 


«  = 


Ä  _  4^1 

SX'  ~ 2,0.0121 


IM«  NMhfMdmnnK  der  SebwinipingBZiibl  mit 
dieaem  Warle  von  er  UMh  GL  (B)  Mgfbt 


Man  ktinate  non  nach  61.  (H)  dio  Imu^flttBgt- 
konsianie  von  nenem  beraclinan  ud  die 
Annilianiig  weiter  and  weiter  treiben,  in 
deaaen  iriUte  oiu  sotehes  ymgthm  bei  den 
vielen  ansicheren  Palduren,  lüe  sonst  in  der 
ReelinunK  lieffeu.  Iceinen  Kwecic.  Wir  machen 
infs  einen  Dbacaeldaf;  Ober  die  OrOBeii- 
ordoonf  der  KorrafcHonaa  und  aetaan: 

a  =6700. 
Am  Formel  (5)  «gibt  11011 
2=80*  18', 

«US  Formel  (T> 
Ünait  wird  nneb  (4) 

l»i<-  iT^ti'  .Am|ilituilf  wH'd  als  i  liuii-li  clit> 
immiitunc  von  -«iUUU  V  auf  ;iililuV  licrub- 
s-drückt.  Uie  zweite  Amplitude  betrt^ 
^.li.AMV,  die  dritte  äiaWV.  die  siebente 8730 V. 
Bis  snr  alebenUn  dnd  (MX»  Sdt.  ventriehen. 
IMe  AmpUludaD  sekwiniHi  alio  tatMonlent- 
Ucb  aelweU  daliin  und  die  Ltotatiun  wird  nnr 
l^ns  knne  SSeit  ttbennaitig  stark  bcan 
spracht.  Immcriiin  wird  man  diotie  Schwin- 
giuxg,  ob(;]oich  ihre  ä|<annuiii;  Itentits  nach 
•t  i'erioden  auf  den  Wert  der  IVetrlebsapan- 
nnn^  freannken  iat,  ab  f;eflUiriieh  iMsaiclinen 
ni0ü5on.' : 

h)  Dil' Mascliluonseile.  Dio  in  dcrSollisi- 
intlulctiim  der  Maschinen  .mRohaufte  i-^nergio 
iribt  b«^ini  Al>!iclialt«n  lU-r  lA^itun^  in  ähn- 
licher \Vei*e  will  auf  il«  r  Kl  iniiiini'tiiiMisi'iii- 
zam  Aufirt'lcn  i-h  k  iri'^t-iuT  >i'h«  in;,'uri;^-/ii 
Vi-ranlÄSsun;;.  I)<'r  f.iii/.i^r  I  nliTsi-liied  i-t 
der,  daü  die  ('il-:rlcll~■^|l»lllmll^;  l)L'slelien 
bl<>iht.  niilirund  sir  auf  ilcr  Aliiu  liinersi'iU! 
nufhiirt  7.n  wirlctm.  Infuljfii  ili  s  Fi.nlitj^iclifins 
der  Belrii'li^iimnnuiitf  wird  vuu  der  Lttdunpi- 
i-n«r}rie  der  un  die  Sammelaehioncn  atii;i>- 
^chliisscnen  Leiiofl^  nnr  ein  Teil,  nanilicli 
der  vom  den  üpnammewbfaO  berrttbrende 
Ten.  In  elektrlMhe  Senwinswniren  rorwan- 

•I  Im  I...  r  i,m1  Iit  K.rli-  i„.-hi-  l..irl  K  nl;* :  li  l.rlHl 
/«b.t'nr«  ^Itr.uuK*  II  t^l»  II  titi  tit  itfii  /.wui-l.  itviiiLui-  urW 
Ittr  liim  Afeiptiludob  livr  Ci*armmmauaifn  tm  «ib<rla(«lk 
Mniinrn  tnUea  UMr  uir  Orianojmiaff  SiMff  Um  JUehtUM 
«lic-MB.  nmcb  «rtclwr  der  EioduJI  der  DQinrfUBff  cebt 
ood  wir  hiirij  iI^ni'Mic  iiog^fiilir  vinjti-^.'bKtit  "*rii*n 
dmrf  l-^  •«  i  inslt.'wtiivdfrr  iUrk'if  h  i iiir''W  i'"i-i  t(,  litli  'ffet 
*«r  KiiruiHl  •'i  XU  iiriic!!**  «.  li',rt>'  'f^oi/,  yl-cr  diu 
^Mlei^B|^^d««^J>«t«rBftllr  und  ^WirlH<lBlrum>.  rlufctr  iiiit 


nur  «dbe   robe  AkiiS^rua« 


diu 


Tatghun  lUraMlK.  Diu  WlilwUuaaverlaiti.' 
 la  WirklicliltvU  kUincr  »ein.  aU  in  dar  Tor- 
Mi  M  *«ant»WUI  'iril.  i>>  itril  l'i'i  Kl  hiibfli  Hvliwiu- 
MagiiaklMI  4>  KIIOI  dl«  iinioi.  ii>t  Ii.  Si  luriiialriiiiix  im 
luifn  vtr  BlMhe  kImb  ^\<t  uurL  !>.<Krrit^r  »mi-Ii««i 
""Im  FolccenchsjBuikff  der  .SliiroiwIrLunff  tu  4in 


•ier  ll;i4«rensT<rluU«;  deiiB  die  KruftlinUu 
UQil  die  Vt-rliMlo 


■•mMcruiur  «ler  llritert 

wctWH  urn  iJ«'a  Mo^em  cvdrtafl     

n^irvn  mil  drf  l^l««  IVitvtix  4er  IHrliln  tjur  Kr  «rtljtii«'n 
Vit  iW  Heliifmwlrkiittit  Ut  Tf>nH>r  uS'k  V.  .-fini,-.  '.,'nr  »l- r 

Auf  eine  ■iid«re  VonuiMUim«.  wcl<.i.i  •ii.-ii  ut>ii.  Ii- 
lt«lMa  VcrMllaiMeii  Dicht  a»t»prkkt  und  ilrn-'o  Imir-ALici- 
«Kb  xarZett  vSÄt  mtMM.kfti  Mi  B(ich.Uu«wic«pn 
hi«  Ab«cJial(«MJl*f''iT>*<^W  ^wA*  «IllMiltotetifrvi 
■ueaoMnM.  Wlrlit  dor  LUlitlMffvii  «M  ain  •bmlirkitr 
Mid^rMaii«*  d«r  sumt  Uamm  Attwlchit.  dann  Imtru  AI- 
rviSeQ  i|m  1i«ir(»is  pliiticUrh  unrnHIi-rb  trroC  wird,  to  werd^^ii 
4i*  Abwrl<!liaBffCB  *oit  der  Ti»furie  nur  (arinffDiri<  mui 

Jixfkii/iiiur  den  Tanaai*  llirtisM 


dalt,  nnd  diaaer  Teil  i»!  iu  allen  Fallen,  in 
denen  Oberiumpi  Überspannungen  euftreien. 
Sil  k)<  ;n  daAergefentberdermagnetlaehen 
KiiorKii'  vornaeiilliialfyt  weidto  dn£ 

FOr  dk)  Bereobrnnv  ^Muuongs- 
erholmng  kouneii  dilnr  tfe  vonteliendcn 
Fgnoeln  bamtxt  werdMi,  Indem  man  in 
Urnen  =  0  semt  «ad  nt  dem  eriurilenen 
Warte  die  maximale  Betriebaepannuig 
diait 

8.  Über^ieaniamen  lieim  Elnecbalten 
eines  Btromkrelaea. 

Dl«  jwaktiMdie  Uedentnn;  dteeer  Art 
ÜbacnMunangeti  ist  gering.  Wir  begallgcn 
wie  «Uber  mit  einigen  Hinwelaen  nur  Ai>- 
eehainng  Ibier  OrOSemndanng. 

Arn  Zeit  t  naeh  «rfcrigtem  Eiiuelialteii 
iai  din  S|>aiinaiig  an  den  Enden  d«s  mzu- 
scbnitciidcn  Kreises: 

Kl  £|C08(«»,H-v)+-'S«i«-"'ooa(«s,*+x). 
and  der  Strom 

J-Jt  OOS  («,  <  +  V')  -  ./,  '■  -  "'  CII8  (m,,  t  )  X')- 

Die  ersten  Olieder  bedeuten  hierin  die 
erswnngenen  HehwlngongeB,  die  sweiten  die 

freien  SchwinirnnjTcn- 

/.iir  /.eit  d<-K  KiDschiütenH  t  0  Ist  die 
Spannung  und  der  Strom  gleich  noil,  da- 
her ist 

0  =  Jl|  C0S9>  +  iB,eoa  x> 
u  =    cos  ^  Sf'eotjt. 

Wir  wallen  die  Dimpning  veniaeiiUasiKeii 
Usim  iat  die  Phasenvenwniebvng  swlachi  u 

Spannung  nnd  Stmm  -F-^-  nnd  die  Icute 

Purine  I  «inl: 

I '     -i  ■/  <\n  '1  ^:  J .  s^]\ 

lS.'/..'ii  lim  [    lllllll   llii'   M  Ij'  MlIl.ltl  !1  Wiil.'i- 

>lMiili'  iIi  -  i'iiii,'i->i'lin'.1i'iiMi  Ivn.'iscs  l'ür  dii' 
iH'iden  äclin'iii;ni>iK''i>  "  i         "'j-  ^" 

erhalt  man  leieht 


Iii  r  \\  iiiki  l  i(  h;iii;,'l  llilll•|•M•il^  min  der 
l'liiiM'ii\  i  i-^i;,lllcl<llll;;  zw  iM/ln-ll  liiT  l'^.MK  der 
.M,i-rh:iM  und  der  lli'lri''l>ski.'niiiienHpiii> 
iiuii;;  siidi'ivrsi'ils  vim  di-ni  Anireiibliclv  des 
AiiM:ltal(eiis  nIi.  I»!  if  {rerade  ^teieh  null, 
was  bei  Gleichstrom  stets  der  l'ali  isL  Iwi 
Weritselstrom  vom  ünfUi  nbhitntrt  ist 
—  —  Die  reanilterendc  äpaunung 
kiOunte  daher,  wenn  die  Sdiwingnng  unge- 
dämpft wflre,  das  Do|»peile  der  Betriebe- 
üpHiinang  eneiobou.  In  Wlrldlelilteli  wird 
»ie  infolge  der  Dlrapning  stela  dornntcr 
bleiben. 

Ist  If  iiielil  jfleiuh  null,  so  h&uffX  va  von 
dem  VorbAltnia  der  «cbeinbereu  Widi-r 
»iftnde  ab.  ob  K,  «mier  oder  kleiner 

K,  isl. 

Wird  ein  uUeMi-s  KalH>l  oder  olU«  Fr<'i 
leilung  angcschlo^iten.  »i>  ist 

II ,    w,  O 

 .  r  AllMlnick   l^l   '   ^     m-ww   du-   lii  ii- 

-rlin  infrniiH'  wdineller  nl-  diir  i  r/.H  nii;,'i  iie 
ist-  ;  •  I-  «  i'iiM  nii'  li«iii.'i:niiiT  i^l,  lU^il  1 
lii'i  li'.  niiiiaii/'.  In  <ler  /.une  u»_  -  w,.  in  di  r 
wir  un»  in  der  l'riixis  t>owc(;en.  sind  jiIm' 
S|iannangs<^rhohung«n  durch  Anaobiilieii 
einer  ofl'eneii  Leitung  aber  des  Doppelte 
der  Betriebeepsunniig  nicht  sa  betBnihten. 


Das  Gebiet  M|<«i  Iat  von  vorwiegend 

iheoretlsehem  Interesse.') 

Ist  dii'  anzn.iiiliÄlSi-iiiii-  1  lilniii;  tun 
fernen  lOnde  iiiebl  ufi'un.  «ondcni  mit  oinnni 
Transformator  verbunden,  sind  iieh«n 
der  erzwungenen  SohwIiifniuK  »wci  Itc- 
wegnngaazten  n  nnterseheiiien.  Die  erste 
Bewegung  erbUt  man,  wenn  man  dl«  Selb«»- 
indnktionen  der  MsseUne  und  des  Trsns- 
foimatorh  als  in  Hoihe  llei^nd  betrachtet. 
Sie  iat  aperiodisch  nnd  daher  von  vorn- 
herein tjiisebildlieh.  iMf  /.weite*  Itewe^ran^ 
hnt  |ieriiidi<ehe  i;iirenscbufleii.  Sic  veriiluft 
mit  einer  äehwin;nin^zald.  die  böher  ist, 
,il?  wenn  rl.  r  'I  riinsCiinnulnr  l'elilii-;  iti  nn  ' 
■  iii-  Si'llijilinilnUiii .MIT!  i-iiiil  jetzt  ids  i.ar.illel 
f;i  1»!  Ii.illi-!  iiniuseiieii.  Her  Strum.  den 
diese  heimeile  Seliwinpanjf  in  die  Leilun;; 
M'iidet.  isl  .  in  reiner  Ka|iac!lAts»lriim,  und 
ibilier  (.'eilen  beziifflieli  ihrer  OefiJhriiehkeit 
diu6ell>cn  ICnvli^n^^en,  die  wir  fUr  die 
oH'enc  l.eitunff  angestellt  hatten.  Aneh  hier 
ist  die  grüßte  Spennong,  die  die  Theorie 
nU  mOflikh  hhaateiil,  nicht  gnns  gieleh  dem 
1  »oppelten  der  Beiriebaspannuttg. 

Es  ist  vielleicht  nützlich,  zur  Veran- 
schsttUcbang  der  elektrischen  Vurcfintre  auf 
eine  analoge  Ersebainong  der  .Mectumik 
liinsawelsaiL  Bin  Kisennidinntg  passiere 
eine  Krflckc.  Unter  der  Belsünng  wird 
dieselbe  einer  neneu  GMebgewMitalagc 
susirebcn  und  tun  diese  mehr  oder  weniger 
eodflmpfte  Schwingungen  anaftlliren.  U'iiren 
die  ScbwiniTiiniiren  gum  anjreiliini|ifi,  so 
«  ürdeii  die  Abweichuiijfen  nach  ulien  und 
iinti  n  (.deich  si  in.  und  die  tn'|'''l»t<-  Kiitfefnun^ 
\iii  ili-r  alii-ri  K'nliil.iKe  betrüffe  d.^3 
l>i.|i|M-!:i-  wi'iiii    iliT  /u;;  sich  jianz 

hini,'h;<ni  Iii"  I-  ili-  lirlU■k<^  liewefrte,  Die 
dyiiuiiuwiir  r.i-.iii~|iruehuiit'  i»^t  diihiT  hiieh- 
>li  ris  ;;|i  i<,  li  il'  iii  |i<i|i(iellen  di  r  slati.iehen. 
VWillte  man  imeli  der  .iiieriiidinelien  Itewe- 
t!ung  UeebnuiiK  irutcen,  die  bei  den  clek- 
ii'iscbcn  Vurf^Jknffuii  uiuu  alierdings  nnier- 
^^•urdnete  Kalle  spielte,  so  wäre  die  Ausf 
li>?io  daduroh  so  erweitem,  daS  mau  nach- 
Kiebiffe  Kundamenle  annimmt. 

4.  Kinllult  der  Dämpfung  »ut  die  üe< 
I  il  rdun^  der  Isolation. 

Die  «ii-fnlirdntiir  der  Isolation  li<-miCt 
niiiii  ;.'i'Wi ■iinhch  i  n  |j  dcni  Verh.^ltliis  der 
hui-hslen  ^iiiiiiiiiiiikr,  ilir  im  ÜelrieKe  auf- 
ireten  k.inn.  zu  der  I  lurelisclilii^jasiiiiiinuiit' 
uder  n.ieh  di-r  Ditlirenz  dir  heiiii-ii.  So 
richti;,'  dieser  I  ;esi(  lils|. unkt  zw l  il'i  ll.  .s  auch 
isl,  so  uiire  t»  doch  vorfehlt,  ihn  ali« 
alleiniges  Kriterium  für  die  Ueffliirlichkelt 
der  Überspannunjfen  «n  lierraclitcii. 

Des  Durclmchlajfen  eines  Idelektrlkums 
uriordert  steta  eine  gewiitse  Xeil  und 
ArbdtaieiBning.  Die  Warmeentwickelung, 
die  der  Leiluig»-  nnd  dar  Veraebiebungs- 
eiron  fan  Dielektrikam  bervorrafon,  and  die 
damit  vertnindene  Xndening  des  laolatioiiar 
vcrtn<'i);ei)it  sind  Faktoren  von  wesentUeher 
itcdeuiun^  l'ür  die  Kiiileilung  des  eigent- 
lichen Durehs^-hlni^H,  So  liericblut  C.  Baur*) 
über  iiilereMatile  Versuehe  an  t'reSspan- 
|iriilH'n  und  Kabeln,  bei  denen  er  alle 
snileii  der  Viirliereiiuii^  de»  DurclibrnelH 
buiiliie'li'iii  k'iniil'-.  Wir  ^i'lh.st  kuunleil 
un^  iri'li-i;i -i-lii  li  uie^rn  r  :  .\|  .  r  iiiente  Ober 
UeM'iiiiiizi  I  >'  lii'iniiiit;eii  ,ui  ."-(.mli'ii  i  wieder 

lliill  tiliiTZl->l;^iTl     i|ii;    i|:.-  (■UlllMlilllllii'  \.||| 

Mriliti  ii  mui  •li  iii  1!  »ir  diin-ii  die  Isoliitiim 
■iiij  liireli  l'iilik.'U  /ii;.'i'ii,  erst  durch  bindere 
Ui  >iii!<|irueliuiit;  erweicht  werden  luulttc,  ehe 
der  Durchsehhig  erfolgte.  K«  ist  alsti  or- 
foinderiicb.  auf  die  WXnueeutwickeiung  in 
der  Isolation  uJUier  einnigeben. 


')    Hi^rlitii-r    »itv    riuv   »i,,ii,li'ni[.tMMiiliuB»  «filir. 

|.„,    1...  .„  ,11-     -.li-l     trtll      I  I-.-.      ,ll  ■;:  „  

Iii,  I  ili.  II-  im  |.t.p,.iic.iiuK  Ii...  i„m  i  -|>.,,)uuii<  aar. 

hio  ifufAlir  Hofft  kier  iD  di-r  llukonMii«  ,i--itiBt.  d.  li._«ler 
SMl^iiniuc  der  k  lua 
»»  t\  llimr-  - 


iffi  Bier  ID  iii-r  iiukonMii«  ,i--tiiBt.  d.  n.  4er 


Digilizea  by  LiOOgle 


10.  Januaf  laoi. 


bt  M  ein HattfUlfftlEilor.  4»  Midiwn 
litiMngMtifDin  dMa  Ifobtloiwwld«numde 
ennpriolit,  bei  Voriwndcngoiu  diulckiri«chor 
Hyitemiii  eine  dieae  mitnmfassondo  Uc- 
deutun^  hftben  möge,  so  ist  die  Arbeit«- 
leismn^'  in  der  leolallon  In  elnera  Avgen- 


Uick 


Dur  Faktur  ir  ist  struiif^  f;ciiuiiiuioii  voit 
fler  Temperatur  der  laolatiim  abhati^;;. 
Für  «i!iT<i>r<^  Schlußfoljrenin^te"  KeiiUjft  es 
in<li -!M  II  itm  ala  KunstHDiu  uiizuni^hmeD, 
da  das  ui^gentliche  des  KiiiDuasca  d«?r 
DSiiipraiig  dttbcl  3chi>ii  liirir«ichei>d  zu  Tajjo 
trete»  wird.  Die  f^esauiU;,  liu  UldokU'ikUD] 
entwidcelte  Wlnnemenge  iet  dann 


Die  IntegFd  iit  tlieo<reliwb  von  0  bis  eo  su 
nehmen.  PreMaob  ilnd  die  flebwin4piiig«n 
netdriieh  s<-hr  schnell  erloeeheii  (in  ui>«cr«iii 
Belepiel  imrii  (),0Q9  $efc.),  »odnii  man  etiur 
Ton  dnem  WUrmeMof  ■precheu  konnte. 


£=  Mmu.  <      «•>■  (<* 


.4  = 

oder.  tl.H 


m 

J«-«"«eoe^ 


cv»' {la t -{- ^)  —  2  [1  +  cu»2(*f  <  +  yjj 


Ist, 


A- 


I/«- 


2««  d/ 


m 


I'H»  IntoBr»]  de»  zweiten  (Jlipdi'ji  in  der 
Klammer  Isl.  von  exU'cns  ^.-n  ;i  n  liiliii- 
pfnnfTon  ahKt'schi'ii.  klein  ^''^^»«aiui  •  r  dorn 
dcB  orstiin.  weil  die  Funktion  ti:i  i  r  b  in 
li>lejfralzoici)iin  als  Kurve  j.'i'Zelcl>iiel  uitliezu 
i'bun«!.!  vleiu  positive  ulü  nvpilive  FUchBn- 
»tackti  lunialit.')   K^b  bleibt  daher: 


die 


« 

IM: 

4Ma  • 


IMe  Wlnaeeniwiokelia«  In  Vleieinrilnun. 
deren  eine  gedftmpfte  Sehwinguaur  fibig  Ist. 
i^i    nho    iim|;iokebrt   prtipoitionsl  dem 

tNe  BedeiMlint;  de»  Abslerbuns  dur 
Schwingntipen  geht  daher  nicht  nur  daliin, 
daä  die  Aiuplilndo  und  die  davon  ahhiln«!;l);e 
f;r«Ute  Heanapruehon^  de«  l^ielektrikuin» 
vermindert  wird,  »undern  buruht  zu  einem 
ffroßen  Teil  in  einer  VerTin;rerunv'  der  Kr- 
hitzun^'  il'T  il/i!li.>n 

Unter  diesuni  (jesiehtspunkle  .-r;;!!;! 
sieh  eine  «eitere  Krklaruujf  tllr  di«'  ver- 
tutllniimUUi;;  seltenen  )<eacliriili;ruiii.'<-ii  soll 
ApiJiiralen  niii  kleiner  Knj>acil(lt:  l>ie 
SchrtingungKii  bei  kleiner  Kapacitilt  sind 
eebr  eduell,  Obemm  sierk  gedBiapft  und 
daher  nicht  Imstende,  eine  nennenswerte 
Tempornturerhinhunfr  im  liieleklrikum  her- 

l^mgmmSmtt  ««1.  V.  ^ji^JTTd.  vmiI,  am.  «l 


vonnbringeiL  Die  BmbgreaM  tan  kalten 
Zvsteade  ttent  aber  Im  «Ügeuieltteii  erbeb« 
ll«b  b4Miar  ab  la  waimem- 

Die  Elmrfrkmntr  dar  ObenqMuumnRen 
auf  die  Isolation  ist  etwa  mit  den  StOlen 
otid  KrscblMennigeD  vergletehbar,  denen 
nin  Uiiuwcrk  iMMfrescIzt  ist,  die.  wenn  aueli 
einzeln  unKefUhrlich,  doch  durch  htlatl^e 
Wiederkehr  das  Gefttge  des  Baae»  lookvm 
kannen. 

a  Bniatebeu  Knoten  nnd  BMche  In  den 

Leitun^tt? 

Ba  Ist  wiederiwilt  die  Anaieht  geltend 
(^laaebt  worden,  dal  die  Bebwingnngen 
sich  In  den  Lrttnngen  In  Form  stebender 
Wellen  anabrdten,  mid  dalt  daher  Scbnti- 
vorrichtuiifTCii.  wclehc  gcttidc  an  Stellen 
von  Sehwin)runj;skn<iteii  angebracht  seien, 
wirkun^xlo»  bleiben  mQJIien.  Wir  wollen 
aelion.  wie  die  Theorie  sicb  ZU  diesen  Vor^ 
ateUungen  vorhslt. 

Far  diui  /u»iHiidekununen  aleheiider 
Wellen  sind  zwei  Vorbedinfrnnfrcn  zu  er- 
ntllen,  erstens,  ditU  die  Leitung  hinreichend 
lang.  zwelletiA  dnt»  die  UAlupflUIg  —  sowohl 
diu  zeiili' h>'  .il;-  die  MtlUttllelie  —  Un^ 
reichend  klein  sei. 

Bei  Kübeln  ist  «egcn  dor  geringen 
Bclbstindnktiim  nnd  der  grutten  Kapaeilttt 
die  raumliche  Uampfiing  stet»  so  groß,  daß 
selbst  zellllcli  ungcdfttuprte  Sehwhigungcn 
nur  tortschreitcudo  Wellen  herv'orbringen 
krmneii.  Um  so  weniger  vermögen  die 
Kehlieh  »ehr  attirk  gcdäinprien  Schwingungen 
der  Übtumpauttiuij^on  ntchouUo  Wellen  zu 
ersengen.  Die  Rntecheidnpg  iai  atio  hier 
»ehr  etnfaeb. 

Bei  FVeileitungen  läßt  sieb  die  Wellen- 
IKuji^e  sofonaugeboD,  weuu  dleSchwliigung»- 
aabl  bekannt  iai,  da  die  Fbrtpfljinzungs- 
gesebwindigkeit  tüngs  Drtblen  ndt  {geringer 
rttomlicher  DAmpfnng  gleleh  der  Uobi- 
geschwindlgkeil.  «lao  gieieh  SUOOOO  km  in 
der  Sekunde  ist.  In  unserem  Heispiel  hatte 
»Ich  eine  l'erlodeiizalil  von  «irxilUTü  er- 
gebeti.  I)er  .Vbstand  eine»  liauches  von 
einem  Knoten  müßte  hiernach  7.")  km  \h'- 
tragen.  Perariiife  Ktuferiiuimeti  dürften  in 
der  l'ra\is  i  n  •  Iten  vorkommen  und 
wenn  sie  vorkommen,  s.i  k>'knnte  sieh,  wie 
wir  .jetzt  zeigen  wollen,  aur  di  r  I  > ükijj 
dovb  iii«3UiHl»  mulu-  als  oi»  eiuziger  Knoten 
a»faildeii. 


lu  Fig.  3  i^l  die  Vorteilung  der  .Span- 
nung für  die  (irnnd^chwingiiiig  einer  l.ei- 
taiig  gezeleliuut,  die  bei  O  Kuntiobluti  er- 
halten hat  nnd  dnnh  Sebmetoen  der  £kb»- 
rungen  bei  A  von  der  Centrale  getrennt 
worden  iai.  Ober  Hin»  und  Rneklelumg 
zieht  alcb  ein«  halbe  Welle  mit  den  Span- 
nnngabiiiDhOB  Iwi  A  «nd  dem  Knoten 
bei  B. 

Man  konnte  Tieilei^t  noch  einwert'en: 
Wenn  «oeh  die  Gmodsebwinxfiing  nur  •  iiieii 
Knoten  bervoriiringi  »o  erzeiiL,'eii  doch  dio 
()ber6chwiii;;niigeii  eine  lieilie  \oii  Knoien 
und  Mituchen  und  iladurch  wird  da»  Weilen- 
lilld  den  ubuii  erwUliiiieit  Anscbatinngvn 
entsprechend  abgeändert. 

Zur  F.ntsehcidung  dieser  Frau'c  haben 
wir  den  Vonranf  ntatbanutisob  verfolgt 
und  roigonde  Oleiehnngen')  gelVinden. 


tmt  m4  ißt»  oäW  ilmiimmii 


MMit  lala  tMhidBkM 


-  -      »in       j-  sinSüt 


-l-  ^  »in  2^  xunhutt  —  f  . .  .  .  I. 


«Tis  ^  '«|eoe-|j-aeco8i»* 

1  9m 
— -j^  eoa||y  eoaSMf 


.  1  5 


eoabMf— 4-  ....|. 


Hierin  bedeutet  t  Ha  Linge  der  einfbeben 

l.eitani;  und  ^  die  Entfermmg  von  der  Ken- 
Bchlultstelle.  Die  Hbrigen  Zeleben  hahen 
dieselbe  Bedeotang  wie  früher. 

Die  LadUDg»energie  ist  gegcnülti-r 
der  magneltaeheu  F.nergle  vernachl  i--i,i 
worden. 

Das  Slaxtmum  der  Spaimang  trilt  ei»  für 


-0, 


Hleo  mit  VernaehUsalfriMtir  der  IHUnpfang  für 
aaA  let 

.  1    .   3n  ,  I  "  1 


Fig.  4  ciilhilll  die  graphische  1  >Hi'»telluug 
dieber  Fouriorschun  Keihe  im  «Ugcmeiueii 
und  Fig.  5  die  .\nwendang  auf  unsere  l<ei- 
luiig.  I»e  Absduen  bedeuten  l.jing«n. 


Verfolgen  wir  den  Vi-rUul  d<-r  ■'<pan- 
nuug  (Iber  die  Leitong.  so  sehen  wir.  dalt 
sie  statt  Knoten  und  ItAurhe  zu  bilden, 
konstant  ist  nnd  nur  an  der  KuniseblnC- 
»lelle  »ulb"!  plötzlich  auf  null  sinkt. 

Der  konstante  Werl  ergibt  -»ich  iiaeli 
den  für  die  Behaadiuug  Fonricrschcr 
Belhen  geitandam  Regeln  m: 


ist  also  gleich  demjenigen,  welch<!n  m<m 
erhält,  wenn  man  die  Kapacit^t  der  I  i  tu  i/ 
als  auf  einer  Rtidle  koiicentriert  «niiiiu;.i; 

Werden  die  Seh« iiigungeu  nicht  durch 
einen  Kurzschluß  aul  der  Strecke  uud 
darauf  folgendes  Diuebgehen  der  SIdie- 
laugen,  aondam  etwa  dureli  öffnen  etaie* 
8chaltara  eeaaii^  «o  liegt  am  finde  der 
Ueitnng  gewOhnHob  eine  Selbsilndnktlon  in 
Gestalt  eines  Trunsfürnmiors  oder  Motors 
Diese  Selbstinduktion  boirirkt  eine  \'er- 
tielbng  der  Orandsehwinguog  des  Systems 
tmd  macht  die  Oberaebwlngnngen  nnbar- 
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monhcU})  EIm  waiantliehs  ▼«eladtnin^ 
iIiT  l'utentiulverteilwij;  Uber  dtoLeftoog  ist 

dadurch  nicht  zu  erw  aiicn. 

N'i((.'h  diesen  Erwüiifun^Mi  iflaabon  wir 
die  Frsjfc,  ub  beim  Ah-  und  Anschidten 
Von  Ivcitun^'cn  Schwiiigungfskootcn  und 
Hnuche  »uf!rfti-ii    d!«'  'n'i  tier  Montfii^t'  d.-r 

fberSJIUntlUU^rS:-!'-'!!!:!-!!!!;,":'!!     /II  ti-'rU'.'knicIl- 

ti|^n  Wären,  venieiueii  zu  solle». 

T.  Otar  ehw  VerteMeraiif  ta  üher- 

Die  üblichen  t^berspannunjfssiclif  i  'ii 
bestehen  im  we^'entllchen  «u»  ciuor  Furikeu- 
strcck<!,  deren  einer  Pol  mit  der  Krdo.  di-ren 
iri<!'  rf-r  iiii:  (ii-r  jai  ?rh?tt7cnf1''tt  litiitün!» 
Vi  riiipi-l.  ii  ist  iml  il:.'  zum  h|ii>-l<>ii  jjcl«::»:!. 
«o»i«  das  i'otviiUi»!  in  litT  I,i-Jlu:i^'-  i'iiL'Mi 
durch  dio  Lrtn;;«?  und  dio  lt. -i  h  iHi  tilicii 
des  l.nftwejfe»  if«fr«l'<'f '\Vi;i  eiiX'iiiit 
hat.  Tin  die  Em  r-H'  il-  r  l'ln  i .-|i>»nnun(,'L'n 
tcliuell  zu  vernictiLi:.!!  mid  uuii  iiacijf<jl;;oDdcu 
Haschincnütrom  klein  zu  halten,  werden  in 
die  Erdleitungen  gewOliultch  ohml»che 
Wid«ntaiide  cJngabant 

Kmdi  «weren  Brtthniiigen  und  den 
HltMbugeii  udenr  Ist  nun  lolch  eine 
FmütetMndk»  kein  gua  rtigclmUig  und 
Richer  wirkendes  Ding.  Die  OunlisfiUag^ 
bl>aniiun;;  hMagt  —  vun  dem  mgvoMMea 
EnÜadaTenne  R-nnz  abgesehen  —  von  der 
BeUcbtong,  dem  /natnnd  der  AtmoK(>bilro 
und  In  besondor*  hohem  Maße  von  der 
VorjfCBchichtc  der  FunkcuBtroekc  selbst  ab. 
Kin<»  neu  eingebaute  t^inkenatrecke  mit 
gliiri.  r  I  ibcrfliiehe  wird  anders  wirken  «I* 
eine  J  uii,'r.r>.  Xail  im  Uelriebo  boüadlichc, 
die  brrrits   malmra  Cntladuifeii  dvrch- 

Von  diesen  nnsichoruii  Faktoren,  zu 
deneu  noch  andere  Imua  kommen  kOnnen, 
wJzd  ilUD  frei,  wena  auui  dl«  selmellcn 
fttTMUliulanuigcii  dam  ImvittWi^  am  ein 
HQUiiiHiMMtal  m  tmogm,  welolws  das 
Dnrdibreelicn  decFanktmatrecks  doreh  die 
in  der  Lviimig  auftrotande  Übcriipannung 
vorbereitet  und  erleichtert  Man  kann  dann 
ttabesohadet  der  Einpliudticbkelt  den  I.uft- 
Wtf  fgtCtcT  wühlen,    oder   man  errciclit, 

wenn  mma  die  Lange  gleiob  Ulli»  erliohte 
EmpitndlieUcelt  and  Sebatswiikw^- 


A 

Hf-f. 

Is  Ftf.  6  fat  «ja«  solelw  ABOidnung 
aehemattoeli  dsTgeeteUt    H  bedeaiat  die 

Fonkeri^in-fke  in  der  Dblicheu  riiirnerform. 
A  die  i  riimii  ü,  Ä  dio  sekundäre  S|>uU' eines 
kleinen  Ti-ansfonmi-i  i'>  An  die  Klemmen 
der  8«kundärwi.  kLl'iti^'  wird  eine  Oeißler- 
Kche  KCibre  ungosciiioaten.  Dieselbe  wird 
in  normalem  Betriebe  dunkel  bleiben,  weil 
dre  Innsr'.iin"!^  f  i'Hwln<rtirtiri-r!  d»!!  Hetrlebä- 
'Ti  iiii  Lt  liitirriclji  r..  iiiii  i»  li.T  passend 

i..-ijn---'i'iii'n,  M'kuinl.ii f  II  i-iai-  iienncns- 

I.MK  /II  erzeujrcii.    .•»••■wie  iiUi-r  die 
schnelleren  Schwingungen   der  Cberspan- 


Nw  im 


Hungen  oinsolzen.  «fnl  In  der  !<ckundjlrcn 
Spule  eine  betrilolillletie  KMK  inductcrt, 
welche  die  IWhrc  zum  Leuchten  bringt 
Das  ullruvioletto  Ucfat  füllt  auf  die  Funken- 
strecke, Toiminden  deren  Widerstand  nod 
erleichtert  dadweh  das  EtaiaetBen  dea 
Flinken''. 

>:ntr  il.  i-  GciClerschen  KOhre  k 
iQjiu  iiucti  andere  Mittel  wShlen,  z.  B.  kann 
man  eine  zweite  t'iinkenBtTncke  bilden, 
welche  mit  der  crsteren  einen  Teil  des 
\V(-<;. u  {fcmoinBam  hat  oder  nie  glcIcbfalU 
:;ur  durch  da»  ollraviolette  Liclit  ztim 
/'linden  bringt  ir^ß.  Ffg.  7).') 


■yA^- 


Ilt.7. 

a  AbUtnifigfceit  der  Oberspanmingoo 

von  Ketrleb»»piu)unng  and  Leistonf. 

Die  für  die  llerechnung  der  nHUmttsdwiX 
Energie  maCgcbende  SelbsiindldgBMI  Cli||fllt 
sich  bei  clucr  effektiven  Kle 
E.  einer  Striunstflrke  J  und  elaem 
»  inkel  9  ganz  allgemein  au« 

ml.J  =  E»mtp 


und  die 


Am  = 


Enengle  sallMt  »i 

_Ä/9in  tf 


Nach  Formel  (2b)  wiid  dnjuit  die  bei 
UnterbreriiMii^'  d.  H  Btromkrei»««  auftretende 
bOchsUs  h^pnautiiig  (ohuo  Boracksichtigung 
der  mmpAlng) 


Ober  die  KapaefUU  des  Vetxes  dtifte 

sich  nur  schwer  etwas  allgemeines  anssagm 
lassen.  Betzen  wir  sie  koustHut  und  be- 
achten noch,  diiU  das  erste  Güinl  imt»>r  rier 
Wttrzol  klein  ist  gegenaber  il^  ni  ;».iiir. 
so  gibt  dio  vorstehende  Formel  an,  dal!  die 
ÜN^lie  der  Überspannung  nahezu  unabhängig 
von  der  Betriebupannuiig  ist  and  propor- 
tional der  WaneJ  aas  der  Lefstong  in* 
wachst. 

Die  GefSbrlicldicit  der  Überspannungen 
ist,  wie  wir  sahen,  noch  eine  Funktion  der 
Dämpfung,  und  diese  Ist  wiederum  in  hohem 
Grade  von  der  l'erlodenzuhl  abhängig.  Je 
hoher  die  Betrlebsapwinung  wird,  um  so 
gri'ißer  wird  die  Selbstindukijon  atul  uiu  au 
niedriger  die  Perlodanzahl  der  flrelen  DiUn- 
prung  werden.  Die  Theorie  sdnimt  also 
recht  gut  mit  der  Erfahrong  fiberetn,  dl« 
dahin  geht  dnll  DurcbschtHge  In  Hoekspan- 
nnngrianlagcu  sehr  viel  häuHger  erfolgen  als 
in  NlederspuuuungHanlagen.  Als  ein  weiterer 
GruDil  (lürl'io  -ji  i  r.'ivi  liinzuk' iiiiiinTi  .;iii.!5 

'»  Liau  A&ürd&ii&g  >^  slfc^itUva,  ii»«».«  « (ir.le  <«a 
doti  IJoultrküa  Laad-  uad  k  st,«  I  w  »  r  k  •  • 
Bul  itt  Aüiuiclluitt.  wi^lob«  dcf  KkkmuicliaUrhc  Vurcia 
  tiea 


die  speclBsohe  BemsprochoDg  der  Isolatloa 
bei  hohen  Betriebtspannun^en  in  allge- 
meinen gröfior  Ist  als  bei  aiedifgea»  dal 
mau  also  mit  einem  niedrigeren  Bleheriieha' 

foktor  arbeitet 

Der  Wunsch,  Hoohspannungs-Kabel  unii 
-Apparat«  »pccitlsch  »cbwächcr  zu  isolieren 
als  solche  für  niedrige  Spannung,  ist  Ja 
nnllerr.rdfntürh  n,The!i«»g(»nd  und  hegreSfüi'h, 
dilrl'T''  indi.-i»»<-n.  '.vi-nu  mun  ihm  .illxu  >■  :ir 
uacbgibl  tiiid  üie  .N<  hat:',v.ni(  htiiugen  nicht 
hüuflg  genug  funki  mii  ii  u  /u  der  uner- 
freulichen Folpe  liiliirii,  dali  das  l.,cbons- 
alter  der  Isolurii  a  iiuch  die  unaufhörliche, 
stille  Zersetzii:it:^..iL  i"  der  Cberspaunuiigen 
abgekttris'  ivnl, 

Wer  unter  den  eiuwickclten  Gesieht.''- 
pankten  das  grolle  Uercich  der  Eluktro- 
la«tmik  durchmustert  wird  die  Überzeugung 
gewinaoi,  dafi  dea  SebwiagungsToigtagen 
eine  wdigeheade,  Usber  nlekt  Unrelelund 
beachtete  Bedeatwig  nikoniait.  Jn  der  Tde- 
graphie  zerstdrt  der  dnrdi  die  Oberspao- 
muigen  ersetigtu  Funke  die  KontukiflSchen 
der  Mnr«et8Btu.  dorliclaiR  und  anderer  Appa- 
rate, Feniiiprecbleilnngen  werilcn  dunth  dio 
Induktionswirkung  der  iSchwingmigcn  schfid- 
lieh  bcointlulit,  das  /Ciscbcn  der  ISogeidnm- 
pen,  das  Feuern  an  den  Schleif  bürsten  der 
Kolicklwrii  s!»ft  nf^htii  ji'i'ipres  als  Kr- 
schciiiuii^'-l'.inn.Ti  ilcr  (■l''ktriH>'liijn  l^chwiu- 
gungon,  ()ifi  .iL-  n".;i  !Kni  (Ijlale  sich  über- 
all eüisUtlli  ii  "II  ;i:;ir.<r  ■  lektri-che  Strom- 
kreise  gesctilosscn  und  plötsUch  gcütt'ucl 
werden. 


lynes  funke nte)egra|MichN 

Apparatsystem. 

\..vil  Maikclyikf  liat  pio  neuca  Apparat- 
»vat«m  snr  Knceugiing  und  zutn  Auieeig«a  elek- 
triieber  Wellen  erlaßt,  da«  In  dem  ,EJectrlcian* 
vom  14.  Oklober  I9(M  nilher  beschrieben  worden 
ist  Im  Ofl»«r  nntl  KmiifSnirer  werden  elektrische 
,S<:liwini;unK<-ii  fl.iti  wif  li''i  Jen  abrigeo  Syste- 
meB)  in  einfocJiuQ  «fleoiu  Uiiliteo  In  gMciiloase- 
nen  Stromkreiaen,  SchlvireD,  «rsengt,  Oleansgat 
l*olleitem  Draht  oder  aus  «ioer  Balba  parMMl 
gMchalleter  DrStitc  bcgtRhait. 

Der  Geber  Km  Tii.5i«obebel  ist  um  eloe 
Acbso  Ä  (Fig.  drejibu  k>  «ufge«t«Ut,  er 
eine  begrcosi«  Beweiruug  um  Ii  t«  ht^  uud 
links  machno  kann.  Er  sieht  uui  di-.tn  I.ulIi-  v 
daielt  den  Uartgummltub  u  mtl  der  Kurbel 
eines  Unicbalter»  <  in  Veibindaiig.  Dieser 
llmsehalter  besteht  au«  einer  drelonnigcD 
Kurbel,  um  die  acht  Roatakt«  »ngeorilnft  »in-t 
Int.  dici  Anns  sind  Isoliert  und  tr«g<'ii  ilit- 
t^lUlegwt^ote  «,  fi  und  die  if  mu  h  <S<'r 
Stellang  der  Kurbel  vciscbleden i-  K<  :it.ilitti;i;ir« 
miteinander  verblöden.  Im  K'.ihcm^i.ii.il  \»t 
der  Stab  u  aaeb  lecbls  gamgen,  die  hegment« 
'1  und  «  veiMedea  dtaSMitakte  6/7  und  l/i, 
an  denen  die  Enden  dea  Empfangiikr«!»«* 
!I«g«n.  l)abel  Ist  der  (leberstionikn-m  ahgp-- 
Bchaitet    Wird  der  Tastenhebol  nncl.  rtjulils 

gedrückt,  so  S4:hlieil«n  die  Kontakte  Kt  und  Kj 
en  Qobcrslromkrel*.  gleichseitig  verbinden  die 
SegmoDto  »  und  «i  die  Kontakte  IM  nad  ß/ä, 
wodurch  dio  LufldrabttclileSfe  mit  dem  Qabet- 


S Stern  verbanden  wird.  Oleldiaeilig   , 
s  Segment  '■,  doreh  dl«  Kontakte  4fi  den 
Siion;kitis  zum  Absrhalten  des  Wdlenanselger«, 
wi'vou  ^ptKWJ  dio  iU'de  sein  wird.  Satnlllche 
ivoDlakta  liegen  in  einera  Otbad,  am  ein  Puuken- 
übenpringen  ta^n  Oehen  su  veibaieD. 

Der  Empfänger,  e  fFig  9)  Ist  ein  eiDp- 
tlr,il):rhi»r Wellenanseiger  (K.injnnktfir;  l'r  '••i:- 
slrhl  iiiiK  fiaem  kurzen  Lil«!.  uln  hi  u  ,,  nif 
desKQ  Luden  Metallkappeu  ii  iiu/»(t:si'Ut  ».iud. 
Daich  diese  Kappen  gehen  die  Slahlstftbe  lo, 
deren  innere  Kudeo  halbkugelförmlg  abro- 
rundet  and  auf  HobtgUes  poliert  sind.  In  Oer 
richtigen  Sleltong  sind  die  beiden  BnMikiHfaln 
etwa  5  mm  von  einander  entfernt,  derKwIienan- 
raum  zwi5i:h<  r.  lir  i  ter.  «iril  überbrUetit  durch 
elofii  Hi:.!ili'>  üimIit  ;i  h  ik  SUilil.  desüen  Iniiercr 
Darcl<ui<;^s(  r  gcimgcf  ist  »Im  der  Durchiiieascr 
der  Halbkugelü,  auf  denen  er  losii  aursitut 
Die  Roden  des  l'yllndcrs  sind  ntit  Mossrrschltrre 
»chrig  geschnitten  und  auf  IlnchglSDZ  poliert 
Vor  tler  Ingebrauchnahme  werden  SlJibc  und 
Cylinder  in  eloem  geacbloaseoen  Flatiutiegei 
«o  kng«  aiMtalt  Ms  sie  mit  einer  blsAgelbiea 
Ozjrdadileht  ibeiasgea  «Ind.  Nach  dem  Ein' 
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tetxoo  <n  diu  Oliigröhrchcn  c  wird  das  jfiiDz«) 
Inftdich«  T*T»chloas«D  Kiner  der  S««bc  lü  hat 
0(111*  nr;ti'1ihr>htr»fur  »  mit  irgend  «iner  Massf. 
ti  •>  dir  Ml  i  h  '.  'irhaodfne  Luftfouchtipkcit 
siiN-tu^,'!.  I'iirch  Jl*  Oxydmhiclit  •.oll  der 
KiiiijunkliT  iiichtlelwnd  WerdoD  für  .Stifiroe 
ni>  ItTcn  l'i  UullaJ»,  wAmnal  er  unter  d(!m  Kiii- 
üaä  elektri»ch«(  ächwiaffiaag«ii  )«U«itii  wird. 
Un  41«  MMBfiMilfktK  nach  eiArlglcr  Ba> 


Hör  di«  l^itun|CsrHhiKl<o<t  diMi  Konjunklnra  auf- 
hebt, und  KlclobK-itiif  den  ,Slronikr*ia  filr  d<^n 
Scbreibapparat  m,  Oio  bridvn  Lok»ll>Mt«ri«n 
h;  lind  '1.1  siD'l  hiiitoroinaiidrr  scicbHUrt.  Von 
d«r  VerbiuduncBMvlle  > ,  swiscbcn  bcidon  führt 
eia  Draht  xiir  Kurbel  r  eines  l'mschalteis  mit 
den  Koul:iktea  <l;  und  Die  Karbol  •'  wird 
iMwest  darcb  d«a  Anker  dM  Ubjaninon  <l 
mni  «Hnh  41«  SpItsUiitar  m. 


•trahlung  wieder  aui^ubelwB,- wird  det  Kon- 
Jintktor  durch  dt«  a-fc—i"— 
Klopier»  gtMkatteli. 


:  neu 

Iii  der  Liinir;iri^:s.it.:'l^..iti|;r  «  .tiA  «'in  t!iiilr-  .ii-r 
Laftdralitt>«blclfe  durch  die  Koniakte  l,  '>  uo- 
'  Ott  dw  Etil»,  das  ander*  Eada  ttbar 


Dar  KontaktVi  {Flg.  10)  iat  vari>imdeii  mit 
daH  AibailalHMilau  a,  dea  Balala  r,  '  

takt  m,  mit  dam  Scnielbainnnit  m 

Ktthe  lio/ft  die  Kurbel  r  an  >l,    Wenn  der  Re- 


takt  m,  mit  dam 


irat  «1.    To  der 


'linker  ir  an^EOj^en  Lit,  i,' 'Ui  di  t  Sltma  von 
I  ,  2.11  der  Kurbel  r  und  dareh  den  Kontakt  r/, 
ul  ir  (F,  —  u —  «.,  —  </ «Q  i|«urU«k.  Di^r  Kleklro- 
in:i;^;aet  den  DUjuiiktorA  tt  sieht  üelnrn  Anker 
<l,  an,  der  K«incr»eii«  dl«  beweirliche  Kurbel  r 
hf'nnnirirft.  Sobald  »'  «eiae  BewefronK  bc- 
ponl,  kommt  der  Arm  mit  dem  Kontakt  in 
r.i  rnhrunjf.  der  Schn-ihapparat  *i  riulit  »ii  Ir. 
i.'iiL  Aujcenblick,  wo  r  seine  H'  w>>'i.uii^'  tie- 
cudi{i:t,  verUtSt  der  Ami  r  dcu  Kontakt  i/j  uud 
■alaibrIcM  dadaicb  daa  RalalMlraaidueli,  dar 


dan  Knndenaator  n  t.ine  regnllaiter«  Salbet- 

Indoktinu  I  und  d<Mi  Kniijiinkuir  <■  ndt  dar  Erde 
VfrUiiri  )  K  S  »lanife  diT  KiinjiiiiUt'ir  im  Kuhe- 
xustam:.'  i^i.  ^  rht  kein  Str'nn  nu«  der  Biitlpric  h 
duroh  «Iii»  i;t  .ai»  r,  untT  ili'm  KintliiO  eleWtrl- 
•cher  .Si;hv>in|;un;r<'n  tntl  jcdnch  I.fltung^ftliiif- 
keit  de»  KiJiijmikturi)  ein.  ein  Strom  au»  der 
BatMrio  b  celit  durcli  diu  Uelals  r,  teitl  dessen 
AmUr  a  ta  YttiRfcak  md  achllaSi  awel  Lokal- 
■traiMRaiaa!  dan  Stfonkrelt  de«  DiajnDktor*  <f. 


Anker'/,  wird  wieder  losgataaiail,  dsdaitlt  der 

Kniijuuk'ter  );eii(  hiilieli,  alle  Talle  In  den  Nor- 

inalaot  .i.  I  /.iirnekverArlitl  und  aur  Aufnahme 
neue:  ii  v  u  ^mntfi.n  berrit  ^'e^leUt.  \'om 
Aui;enh|i<'k  de«  Bejciou»  der  BeweKunfca  von 

-  i>i«  MiB  AnMoUfek  der  Beandvans  diaaer 
lieweguDg  alad  aleo  beide  LekalMieukieta*  ge- 

scbloRteo. 

Um  den  Koojnitktor  ror  den  KinwtrkunaeD 
dar  von  dem  eigeoen  Geber  anr^ebenaea 


Schwingungen  so  «ehUtien,  wird  er  wÄjirenrt  dea 
Gebens  dnreh  da*  Kelai»  <>  au«zescball«t  iFle. 
dessen  Strotnkrfis  dr.n  h  Verdinduoff  der  Kon- 
takte 3,  4  rolttt  I«  iIi'B  Sf;rment«s  <f«in-blo»»eo 
wird.  Die  W thmriunif  der  Pole  de»  Konjunk- 
t-.irs  '  mit  'lir-tii  Kniijiii  ktor  -  Stromkreise  gr- 
»..libMit  durcti  .Iii»  RonLia^ifedero  f)  und  r,,  die 
auf  eiaer  drehbaren  Achse  r$  befestigt  sind. 
IHera  Aahae  trlift  naeh  elnao  Anker  Wenn 
dteeer  von  dan  BeVila  «  aniresoir«a  wird,  lo 
«lebt  er  olelcliaeMfC  die  Korilaklfeder  r,  und  i-, 
v  Mi  KonfnnkterpKl'  n  .-ih.  im  Kuheaustande 
drückt  die  Feder  die  Federn  und  im 
die  Pole  an-  Wenn  beim  Ueben  die  Tajite 
oi^^^y^edrückt  (oacb  rocht«  bewogt)  wlnl,  ^so 


i  das  Se«iien(  «•  den  Btremkrais  daa 
Im  lm^'ni*'SM^-^'^*!!i!!jTuSS!»Sr 


ri(..ii. 


Vi«.  1^ 


N  Flg.  11  stulU  scitematiscii  die  Qi-büciuücd- 
Dnng,  Flg.  l'i  die  Kmp(Xog«^ranordnuiig  dar. 
Fle.  13  stellt  eine  Ocbvranordnnng  mit  F.ln- 
richtang  aar  Verlndermag  der  flt«M|aaDa  der 
Schwlanagaa  dar.  |Pi  mmt  Mt  aM  ragvMm- 
bM«  iwtadÜBaandlaB,  x  tat  Mb  mgiBailmai 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Talephoni«. 

Anftanen  eingefrorener  Telephonkabel 
durch  ElefctrMtIti  Uker  dl*  Verwendun»;  dee 
eleklriachco  Stremea  BOB  Atlfkaaee  eingefrore- 
ner Wisiierli.ltung»r6hrcn  In  Amerik.i  Ist  he- 
reit*  an  iiii.M-r  Sl<'lie')  berichU'l  i' (inlfn.  .Ki.'C- 
trical  VS'iirlil  :ind  Kngineer"  vftm  im.  I.icci.üilinr 
Itiot  beRi'hrcili;  ein  Vorfahren  itim  .\u.'t:uif« 
eIngefrorvu'T  lii.hro,  in  wekh'-n  1  eli-iiimu. 
knbel  verlegt  slod.  Da  daa  Vcrrahreo  »11g 
laetnei  lataraai  ' 
mitgetidlt. 

Di  r  rbrTgang  von  Te!eph<!n!e!tnn;rer;  vt>n 
il.'r  uiiti'rliiii^chen  xur  obtrli dUi  li.r'u  W-'Hoiirnnir 
etfoigt  iu  I  lilcago  allgemeto  In  der  Art,  dafi 
von  dem  nllcbslllegenaen  Kinsteicschacht  eine 
Toiiriihrleltuog  abgezweigt  wird,  welche  un- 
mittelbar an  dem  Oberleitungsmaat  In  ein 
Kisenrohr  übergeht.  Daa  l'^isenrobr  lüt  il.d  m 
'»njr.  geriidegestreckl,  macht  dann  eine  Bie- 
gung nach  aufwIirtJ!  und  T.utrt  m  rli  '  m 
über  die  Krdo  tiiniuiv^  an  rlir..fr  .-.ii-.!.-  is:  .mu 
iweitce  Kohr  angesetat,  welche»  bis  'ur  .Musi- 
spitxe  verlftuft.  Infolge  mangelbafti  r  |:in:ii!U- 
tlon  ereignet«  es  sich  hftnflg,  daß  »ich  in  ili  in 
anter  di  r  tiiJ"  nfi;i'iii3fü  ElnoijI.iI  r  Uegen 
oder  K  iHit!i;Hw  ah....T  ji:h;iii'iii.'lti'.  w  i'lclip»  bei 
elntriiteiiili'iu  riuot  i;i'/n;.r,  Hl.t  luicL  wurde 
das  blelmnprellt«  papleri«Mij>.rii-  1  "lepboakabal 
so  alark  ausaininengeprelii,  ilall  die  einaalnM 
Aderuaare  uoierelaander  Schluß  erhielten. 

lln)  einen  datarüg««  FaUar  m  keaaliigan, 
benutzte  «Ma  bla  T*r  knrsera  beiden  Wesaer- 
dampf,  der  solnngo  in  die  Uobrieiliinp  einge- 
rührt wunle,  bis  alles  KIs  gi-».-!iino:ziMi  w:ir. 
M.in  mietete  au  diesem  Zweck  vosi  der  sUldti- 
schen  Feuerwehr  xum  Preise  von  20  M  für  die 
Stunde  eine  Dainpfspritse,  welche  den  notwen- 
digen Dampf  lieferte.  Ua«  AnfUaen  dor  Kobt^ 
Mtmgnn  dauerM  J*  nak  Buer  Uaga  13  bU 
S8  Blanden  nnd  war  dakar  ketaeewcg«  billig. 
Dazn  kam  noch,  daB  auch  dus  einprfrcn-tie 
Stück  Kabel  unbrauchbar  wurde.  Bi  i  kiiin  ri  o 
Leitungen  er>.<;bi«B  es  ratsamer,  das  Kohr 
durch  Auteraben  dea  Erdrtickaa  drei  an  legen 
und  daa  Kl«  durck  Erwkmnnf  dar  Rak(1«ltiuig 
von  auüen  aaftutauen. 

>)  .bir  im.  a.  m. 
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nio  guten  Erfolite,  welche  du  elftktrieebe 
AuftaufO  )f«w>ilinlUh«r  Wm*rleUun(r»r(>hren 
ftafsQweiftfti  hftti«*,  hcNtlmtnton  <l!rf  rhicuf^n 
Telephon«?  Company  diuu,  <I«ä  V  rifahrcn  iinch 
IU«r  SU  rtnreadeii  and  eioeo  onisprocheod 
aatgarOMMn  WagM  u  hamuL  Auf  dieaem 
Waurvii  aiod  4  TrüialbiiBttonB  für  je  15  KW 
und  -JW!  !!!-)  V  vorhÄnden,  welche  sekuuditr 
vflintlK'h  (i  irallol  ßpachallel  Bind,  wahrend  de 
lar  Aiidt'ruiiK  der  SekundttrHpauuua;;  prlniAr 
pvppeuwelae  parallel  oder  In  Keibr  Ei'Hrhattrt 
»erden  können.  I)«r  AD»chlu6  an  da»  Stadt- 
neU  erfciliTt  durch  viao  pro%i«nrl»eh  hergestellte 
oberinti»cbo  LehnoK'  Uer  Wagen  ist  ferner 
mit  rinvr  SrhaUtuCel  and  ciaer  Anzahl  »ekOD- 
dÄrer  Anschl't^jk.^l'p]  von  y:  3*i  m  lJl!i;re  und 
HO  nini  yui  rM-l,iiitc  ,iiisi;».'!.tjittf  l- 

L'm  elu  eiogefroreuc«  Kabel  aufzulauea, 
wird  der  Blelmaulei  dea  Kabeli  an  dem  be- 
traflenden  Haat  und  an  dem  nHchaten  Gin- 
•telfielMcllI  mit  den  Sekundllrkleininen  der 
TMMformatoreii  verbunden.  l)i<-  VrrhlndunK  er- 
folct  dnreh  .Sehellen  von  460  mm  lJin)Ce.  Zu- 
Bicntl  versucht  man  da«  Auflaiirn  mit  K<'rinf(cr 
SlromaUrke  xu  rnnM^lichen  und  erhühl,  irrnn 
die  StromsUIrkv  nicht  aaiircichl,  die  Sekundtr- 
•pannoofc.  Bei  den  ersten  AnftaaTersaehen 
trennte  man  dos  in  Mitleidenscbaft  f^sogreoe 
K-iln-I»tü<k  bcidorsfit«  »b.  nin  Si'irunj.'i'ii  nnd 
Bt'Rrl)A'li^::ingpn  des  ulirli^^n  K.i^ifl--  zu  ver- 
niL  iJ-'u,  und  zog  nach  dem  Auftauen  l  iii  neue» 
Stuck  Kabfl  ein.  .Man  fand  Indeaaou,  il:ili  lilc 
I'apicrlBolatlOQ  iui  Kabel  ao  viel  KlantluiUit  Lc- 
smlL  daß  die  Runschlttsae  io  den  Aderpaareu 
Baal  B«*«ltlgnDC  dea  EtadmekM  wieder  ver- 
•ehwanden,  vsransKeaelxl,  daS  der  Fehler  reeht- 
Z^ltlE^  hemerkl  wurde.  nieni-  f"r«rhpiniin)C 
wiinl»«  auch  durch  \  ernurhc  riiit  knn,«tli<  lii'rii 
frii'rcnl.i»m'n  der  Kabrl  iicstiltii^t  K*"'^'"i'.icu.  i>jm 
»rtic  Sy»tiTn  hat  aUo  weiten  der  llilliik'kcit  der 
Arln  it  «clbiit  und  vor  allem  durch  Krhaltung 
dea  Kabels  einen  bedeatendea  Vorzug  vor  dem 

IM«  erfbrderHetwlSnniilttike  htnrt  ab  von 

Avm  Qaer«chnitt  dea  Itleikabels,  der  >renKo  des 

fcbildctcn  Kiacs  und  'li  r  NeheiischluSwirkaDg 
es  reerdtltu  Kiseuroiires.  Der  Energiever- 
brauch wurde  In  41»  Fsllen  zu  je  10  bl*  KW- 
Stondeo  rulKeatelU;  duch  Uberschritt  er  nur  In 
4  mien  den  Betrag  von  1IX>  KW-St. 

Wenn  aaeh  dl«  Oesellschaft  nanmebr  Ober 
ein  einraehes  und  btlll|ti'»  Mittel  zom  Auftauen 
der  Kabel  verfüifl,  so  hat  sie  dennoch  der  K<m 
»irukt;  D  ili  r  Abawelge  erhöhte  Aufnierk-iim 
keit  zugewendet.  ^^  werden  jetat  tiscnrohre 
nnr  am  SVIast  selbst,  als  Krdmmair  abar  Ton- 
rohre verwendet.  AuBcrdem  scUUat  min  da« 
oben  Irele  Ende  der  Siaaarohra  casaa  daa 
Eladilaf«B  voa  Wiawr.  Pti. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Hlalixtik  der  KlektricillilKwerke  in  hruixch- 
laad.  Auf  S.  3i  bis  *i3  veröHentlirhen  wir  ein« 
Neubearbeitung  der  von  ans  ailjjKhrlich  heran*- 
gegebenen  Statistik  der  Elektricitatawerke  in 
I>euiachland  nach  dem  Stande  vom  I.  April  1904. 
Einige  Ergebniase  haben  wir  am  Schlüsse  der- 
•aibea  aowle  ia  dar  Bnadtahaa  ia  taballarlacher 
Fnm 


Verschiedenes. 

Verwertnng  der  JüiillverbreBaaag  aar  Kr- 
BcacnaK  «lektnadiar  laargto.  Wla  wir  einer 
Brosehllre  der  Firma  Brown,  BoTerl  A  Cie. 

entnednien,  li;it  die  Stadl  Zürich  eine  Milllver- 
hre  ri  Ii  u  njrN.,T:.;l;;e  crl'.iut,  'liier  wej'.lir  einiges 
mitgeteiit  i*ei,  da  derariigc  Anlagen,  übuobl  In 
Kngland  schon  well  vcrlireitet,  auf  dem  Kon- 
tinent noch  itemlich  unbekannt  sind.  Die 
Kehricbtstoffe  werden  in  Zttricb  von  den 
Htnaero  durch  Wagen  abgeholt  nnd  an  dem 
an  der  Peripherie  der  Stadl  gelesenen  Werk 
gebracht,  welelie-  t-ejenwArtig  12  Verbrenuntr!«- 
6fen  der  IIe;a>  fiill  D'  Structor  ('nmpany 
in  I^eeds  enthüll,  und  bei  uortnalcni  ül-»tüoaigem 
Betriebe  etwa  1-20  t  Kehricht  sa  verbrennen  ge- 
Btattat  Die  ankommenden  Wagen  werden  durch 
aiaeo  elektrischen  Ijluikran  auf  eine  Uber  den 
Ofen  belindllchu  Plattform  mkoben  und  dann 
durch  Kippen  entladen.  Die  Verteilung  de» 
von  f'hnn  In  ilie  ^''fen  e*Ttii,-efiihrten  MüUh  tllier 
die  l!M«tll»rh.'  i-rf,,]»;-.  vnn    ll..r..|    Ii.    iIiT  ll.plie 

de*  Uostca.  Da  Koucr  wird  durch  einen  krkf- 
Msaa  Laftstrom  angefacht,  welcher  trm  einem 
elektrisch  betriebenen  Gebllt»e  «raeagt  nnd 
rinrfh  Herninfiibren  den  Ofen  vnrgewHrmt 
»jnl.  I>je  «Iii  der.  einzelnen  tifen  heraus- 
treienileii  Verl'ien.-iuijfisj.'.'ise  werden  in  dem 
Üaaptfueh«  veremi^'i  und  den  Kesselu  zuge- 
führt. In  den  beiden  SiederührenkeMeln  von 
je  170  gm  UciaIMche  wird  Dampf  von  S  Alm. 
Druck  etaaagt  aad  darfit  Obertltaer  auf  a.w» 
gebraelit.  In«  aMl^mma  Oaae  werden,  nm 
dje  Fliijr.'iorhe  abxunrheiden,  duri'h  einen 
<  eiiii  I'  j1  .St.tiibfllnger  und  von  d«  in  den 
bchornsiciu  geführt,  welcher  60  m  Uiiho  und 


a  m  obere  lichte  Weite  besitzt.  Die  sämt- 
lichen Kanlie  von  den  Ofen  an  sowie  der 
.Schorn«teln  «iini  innen  mit  feuerfesten  Steinen 
aiiKgemaucrt.  Zu  Zeilen,  wo  ein  Uberüchnfi  an 
iieizgaaen  vorbanden  Ist,  werden  diese  naler 
('mgehana  der  Keiael  direkt  In  dea  Btoab- 
ntnger  nnd  den  Rchoratleln  abarelettet. 

Der  bisherige  Betrieb,  weleher  inde«s*en 
wegen  der  häuligen  I  riterbrefhungen  und  der 
mangelhaften  .Schulung  des  l'ersonal«  noch  nicht 
aU  ein  normaler  anaasehen  ist,  ergab  bcn  Iis 
eine  OtTS-fSube  Verdamfting  (in  Englaad  orbltit 
man  einfache  Verdamnftini),  jndennlla  «in  im 
Verbültaiain  der  vcr*ailedeaaragiea  ZaaeHHaa- 
svisnng  des  Mülls  gnie*  Reanltat 

Der  in  den  Kesseln  erzeugte  Dampf  dient 
zum  Betriebe  einer  Pari<i  n  >.chen  Dauipflurbine 
von  Brown,  Boverl  k  i  ie.  für  'üi  PS. 
welche  mit  einem  Drehii!ri>in,ieneraiiir  für 
ISO  KW,  ÄJO  V  und  60  Perioden  ilirerkl  ge- 
kuppelt i«L  Die  Energieausbeut«  der  AnInge 
iat  glttter  als  ihr  Eigenbedarf  fiir  die  Heleuch- 
tung  sowie  für  den  Betrieb  de«  Krane«,  de« 
Ventlla'.erH  iinil  !*nii,«tVer  Kiilfüm'ivrhiiien,  ntnl 
kann  iIiiLer  nnid.  ein  ;:';wisäer  l'.n er:. lebet 
an  liax  stadtiachc  Netz  abgegeben  werden. 

Di«  Uacksttada  der  Hüllverbrennung, 
welrh«  etwa  SO*/«  Ua  40%  seine*  ursprüng- 
lichen Ctewicbte«  ausmachen,  bestellen  aus 
Schlai'ki^  nnil  Klugasche,  welche  beide  fur 
Bau-  und   l'tl.iste.-arbelteu  Verw  eiiduti(^-  üniien. 

RelriehKUnfnll  im  Knt>r-Ii!.  ty.  der  .<I«dt 
Brulfortl.  Ia  der  ersten  lleceiiil»er»Mclje  fiiud 
in  Rradford  eine  umfangreiche  Störung  Im  Be- 
triebe de«  Kahelnetica  statt,  welche  rn  erfor- 
derlich machte,  daa  Werk  während  eine«  gan- 
zen Tages  bis  nach  MiUernacbt  »tillzu<>e'./eii 
und  an  die  Vorgänge  in  Rrintol  im  vnriu-i  n 
•lahre  erinii'  rle  Hinein  Bericht  in  .The  Cl.-e- 
tricisn-  vom  i.i.  jüiI  -ii,  Deoember  onlu.  hmcn 
wir  folgende  Kin/.ellie:len,  welche  von  allgc- 
meinetn  [iitere.Mte  Nein  durften.  AmMorgende* 
hetreft'eudeu  1  ageK  machte  «ich  in  dem  Kabcl- 
neta  auf  der  negativen  Seite  des  Drellelter- 
syslem*  ein  K.rilscblnij  hi'ii,eikt>iir,  der  aleh 
schnell  zu  einem  Kun!«cliliiiJ  üwi.ichen  den 
Außenlellern  iiii'.bihiote  M:i:i  f;uid,  daC  die 
felilerliafte  .Sli  lle  in  eiuei  llau|>Lnpeiaeleltung 
auf  der  Brücke  über  die  Midland  Uallwajr  lag. 
Nach  Aufreilten  dea  PSaatera  und  Abtrennung 
der  Pehlerstelle  ergab  «ich,  daB  In  die  Risen- 
konstrukeioDcn  der  Brücke  l.nreil»  grolle  l  .ileher 
geschmolzen  waren.  Eine  l'riifun;,-  iler  freien 
Kabelenden  zeigte,  daß  uueh  dli  »e  I>eider»eit8 
fehlerhaft  waren  und  kurze  Zeit  darauf  fand 
in  einem  Abstand  von  (äülJ  m  von  der  ersten 
Kehlerstelle  eine  heftige  Explosion  statt,  welche 
das  Pflaatet  ■aMt.  An  dieaer  Stelle  waren 
eine  grnSe  Amahl  der  wichtigsten  Speisekabel 
In  zwei  gemauerten  KaoUen  verlegt.  Fast 
;^1i  IlI:v..  :!!;,:  runden  auc  h  an  mehreren  anderen 
beuaeidiarteii  l'unklcn  Explosionen  statt,  sodali 
man  «ich,  nm  weiteren  Schaden  zu  verhüten,  ge- 
Bwungcn  sah,  das  Werk  atlll  xu  setzen.  Die  nJlhere 
t'nteraachanic  ergab  nun,  da£  die  IB  In  den  beiden 
KanUaaganhrten  Kabel  an  der  Fehlerstelle  fast 
alle  snaamaiengeschmolien  waren-  Nach  Ab- 
trennung der  bescliSdlKien  Kabel  gab  man  ver- 
Bu<  ii8*  ei-i  v>  Leder  .-^inini,  merkte  aber,  daß  so- 
furt  wieder  liauch  tun  dem  Kanal  aafstleg.  .-Ms 
Ursache  hierfür  entdeckte  man  unterbaTb  des 
Kanals  kurze  lJlng<-n  armierten  Kabels,  über 
deren  Vorhandensein  und  Bestimmung  niemand 
Anakanft  an  geben  vermochte.  Ubwohl  schein- 
bar alle  Kabel  im  Werk  nnd  an  den  .<!pelse- 
punkten  von  den  pculllven  und  neg.itiven  ■^i  h-.e 
neu  abgetrennt  waren,  I:iiid  iij.ui  n.irli  Kiitler 
nung  de»  Kanals,  daU  zwischen  den  darunter- 
liegenden Kabeln  Lichtbogen  auftraten,  welche 
bi-reits  ein  benachbarte*  Hauptgasrohr  beschll- 
digt  hatten,  l'm  weitere  LlofHlTe  zu  verhüten, 
entschloß  man  alch  daher  das  Werk  stillzu- 
setzen, bis  die  Wlederher»tcllungsarbeiten  (.-e- 
nüpendeu  Forlgang  genommen  hittten.  .Mau 
trennte  alle  Kabel  lu  beiden  -^eUea  der  Fehler- 
stellen ab,  zog  die  dazwischen  Hegenden 
.Stücke,  welche  etwa  je  TU  in  iJtnge  besäten, 
heran*  nnd  ersetzte  sie  durch  neue,  n.ichdem 
man  «ich  vorher  davon  Uberaeugl  halte.  daB 
die  heidemeitigen  Enden  al*  elnw.tnd»rrei  an- 
xusehen  waren  Km  großer  Teil  diuser  freien 
Enden  *4'igte  indessen  .selbst  Knlschlüsse,  welche 
Im  Laufe  der  Nacht  beaeiiigt  wurden 

Die  Kabel,  welch»  die  SlOriing  herbeige- 
fährl  hatten  und  diejenigen,  welche  hierdurch 
in  Mitleidenschaft  gesogen  waren,  lagen  . 
bis  Iii  .lahre  in  d;.-  Mrde  und  waren  an  vielen 
Stellen  li.M  ili  n  1  iTw.'iidet.'n  einpiili;.'en  giiU- 
eiserueii  VerliMi<luiig«miiffeu  mit  taunmiabdicb- 
tung  durchgebrannt,  E»  waren  Klofachkahel 
mit  Blelumprcssnng  un<l  hygroakupischer  Iso- 
lation, welche  weder  im  Werk' noch  nn  den.Speisc- 
panktaa  gaaldiatt  waren.  AI«  grolier  Fehler  Ist 
M  aneh  lu  batraehteo,  dall  für  eine  elektrische 
Knntinuitltt  de«  Blelmanlels  nn  den  Muflen  über 
die  ganze  Lunge  der  kabel  nicht  gesor/i  war; 
an  den  erwibnteo  alten  .Muffen  traten  daher 


elektroly[i»rbe  Wirk  untren  auf.  widtlie  .'Iii.'  all- 
inaliliebe  ZerNlörung  der  lünlaliua  de»  Kabels 
zur  Folge  hal>en  mnllten.  ^^  wurde  liintfdurch 
entwoilcr   ein    starker    ErdiichluU  geHchaflen, 

oder  ^m  BIsdmM^  1^ da»^ ia ^S^lMWmiwrtSh 
dann  toSR^ätbogeo  awiaclien  den  einpall- 

gen  Muffen  bilden,  und  dadurch  weitere  Zer- 
Ht'irungen  der  l-Helatien  Und  f:xtilO!iii'ni'ii  her- 
beigeführt werden,  wie  sie  auch  tatsRcblh  h  l'C- 
obachletwardea.  Nicht  au  unterwliilt/en  Ui  auch 
der  Umstand,  daß  da*  Nets,  weiches  ur^iirung- 
lieh  als  ZweileitemotB  mit  116  V  projektiert  war, 
spAier  durch  llinanngnng  eines  Mutelleiter*  In 
ein  Dreileiterneti  mitS:-:  IIS  V  ond  noch  spater 
mit  f'.n  V  verwandelt  wurde,  Die  Auf- 
Biiehurij:  der  Fehler  »utde  dadurch  iu  ganz  um 
(.'ewebnlieher  Welse  erschwert,  daß  die  Kabel- 
lagepUlne  unvollkommen  und  zum  Teil  Macli 
u  aren.  Wenn  mau  a.  B.  Kabel,  welche  dem 
Lageplan  zul'olgn  unter  dem  linksaeltlgea 
Troitoir  verlegt  sein  sollen,  nach  vergeblichen 
Suchen  auf  lielden  Trottnir»  auf  dem  StraCen- 
ri.'iriitri  eiritrelit't'.rt  lindef,  «e  kann  iTiaii  sieb 
denken,  Iii;  lieim  Aiirsiiihrn  e::ii-r  feh lerHtelle 
unnötigcrweid«  viel  Zeit  verschwendet  wurde. 

Der  Unfall,  welcher  in  Bradford  nuOrlich 
peinliches  Aufsehen  erregte,  hat  den  Betriebe- 
leiter veranlagt,  seiner  vorgesetzten  Bchi5r«ie 
eine  iiellie  v,,u  I..  rcits  früher  in  Ausiticht  ge- 
rn un  nie  ueu  .Mi.^uderungavorschiagen  au  machen, 
ueiriie  die  Betrleb**iclia*helt  der  AaUga  er- 
hi  tii'ti  und  eine  WtederlMdaaf  denrUcH  Va»' 
(Hilft  vermeidea  aoUea.  ftM, 


PATENTE. 


Axuneldungen. 

(lieichsanzeiger  vom  29.  Decemljcr  IWM.) 

KL  101.  A.  11887.  SIcherhelUvorrichtung  für 
elektrisch  betriebene  Motorwagen;  Zu*,  a.  Pat. 
Ilti7l'2.  Allgemeinn  Elek irlcllät«  - Oe- 
sellitchafl,  fforlln.    Ii  10-  W. 

—  1.  B.  86  ltl6,  SlTomabnehnwr  fBr  elektriedM 
Bahnen.    Edaaid  A.  Baah,  miMtadarf. 

19.  1.  04. 

Kl  21a.  B.  II  818.  Faraimraehschalluog.  Char- 
les noodwin  Bnrke,  NewTork;  Veitr. :  Paul 

Müller,  I'at.-Anw.,  Berlin  SW.  lt.   ■>  f..  t\>. 
-  n.    It    l.'t'K^T    .^riialtnng  f.ir  Fern^j)rei:tiani[er 
mit  getrennter  Stöpselliedii-nung  Deutsche 
Telephonwerke  U.  Stock  &  (  o.  O.  m.  b.U., 
Berlin.   S6  B,  (Vi. 

-  b.  T  9ttVl  .Sammlereleklrr.de.  hei  welcher 
.-Ulf  lieiilen  .M  lteii  einer  Mitlei  jilalle  ,;egeaein- 
ander  verBetxl  aii^e.irdn^de,  von  riljen  nach 
unlen  verlaufende  Ll|i|ji-n  und  i»  i.-chen  diesen 
nnd  der  .Mitttdplaue  angebrachte  Lamellen 
eine  aiekaackfönnigo  Begreuanng  der  Uelc 
tro4a  badlagM.  F».  Kaara4  Tialaa,  BttUa. 
4.  9;  OL 

—  c.  E.!K'il.  SicherungsvorrlchtungfürWechsel- 
str<iniaulageu.  Elektrlzitäts  -  A  -  Ii  vorm 
Scliuckert  4  l'o  ,  Zweigniederlassung 
Berlin,  Kerlin.    -i-i  1.  (IS. 

-  d.  11.  :4;ii3i>2.  Comiioundlerung  von  .Svnchron- 
inaFichineii.  Franz  lUBIach er,  Priink}arta.H., 
lilelchstr.  16.   14.  4.  03. 

-  g.  A.  10 -JOS.  Verfahren  zur  Ersenaana  laaa- 
sam  TerinderUcher  StrSme.  A.-Q.  Hlx  • 
Genest,  Telephon-  aad  Telegiaphea- 
Werke,  Berlin.  24.  7.  0». 

—  g.  .\  intnil.  Oleichrichter  mit  ga»-  oder 
dam|)ffiirrni;,'em  Iveiter.  Allgemeine  Kiek- 
tricitllts-tiesellnehart,  Herlin.    ^4  5  m 

Kl.  24e,  K.  S«6.Vi.  Veifjihren  znt  Herstellung 
von  Waasergas  unter  Benutzung  der  Abwarme 
elektrometaiuurgischer  0(eu.  William  Adolph 
KSneman,  Chicago;  Vertr.:  PaL-AnwlUi« Ur. 
iL  Wirth.  Frankfirt  a.H.  I,  aad  W.  Daait, 
Beriln  NW.  6.  31.  II  OS. 

Kl.  Md.  D.  14  362  Einrichtung  zum  Seblielten 
des  Spulenstromkrelses  bei  elektrisch  betrie- 
benon  Musikwerken.  William  Konnedj'-Lanrie 
Dicksoo,  Linadaat  Taitr.t  H.  Halataaa, 
Pst -Auw  ,  Beriln  NW.?.  M.  ia  OS. 

'Keieb.tanzeiger  vom  2.  Januar  ISflCi  ) 

Kl.  15  g.  B.  SS  (181.  Elektrische  Vorrichtung  aar 
Einaiellung  de*  Tvpenlragers  von  Tiulen- 
schrelbmasehlnen,  ^rhreibtelegraphen  n.  dgk 
Wilhelm  Ben  icke  und  Halnr.  Weaterbaek, 
Hannover,  iUgenstr.  UT,  baw.  AadetteawlM 
VVieaci  II.   i4  11.  i'i 

Kl.  Sin.  D.  l4m->.  Anrufeinrichinng  für  ia 
(•rnppen  geteilte  Amier  mit  getrennter  Stöpael- 
bediMUiaK.  Dentaehe  Telephonwerke.  IL 
Stoek  *  Co.  Q.  Bl.  b.  H .  Berlin    Iii  7.  ii4. 

It'urlsolMna  tiviM  61.1 
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Statistik  der  Elektricitatswerke  in  Deutsohiand 

nach  dam  Stauda  Tom  1.  April  1904. 
A  Im  Betriabe  laflndllch. 
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A.-G-  Miiniihvim) 
Aaetohetai  I.  Baden  (A<teMi.  BL-W. 

A.G.) 

Adorf  L  V.  (Stadl.)  

AMkeek  (UemeiDde)  

«Mm  L  W.  (^Ii4t.)  

Alwcnkiirg  i.  Holst.  i(Jpinelnde)  .  . 

Alkliim  i.  Bayer*  (Kl.-W.  Aiblln?. 
U.  m.b.H.) 

AIckMh  kl  Oktrtaytm  iimdt.j  .  .  . 
Mis    H»  <Ed.  BOlilh«)  .... 

Aldekerk  (EL-W.  Aldekerk,  Ge«.  m. 

beaclir.  Haftune) 
Alfalter  k.Herriiniek  ilCHabrriituiii|ir; 

Allaeh  ii  Bayera  (J.  Peateobofer) .  ■ 

AMHlLMMiMdMUt).  .  .  . 

Alttiaoh  Oeliliiatt  &.  Ncckanraik«  .  . 

Alldamn  (Altdammer  Kl.-We.  A.-O.) 

Mderf  b.  Feucht  (Mlttelfnuiken) 
(Reluiger,  Oebbert  &  ScIuiU, 
ErlaiwMi) 

r§  LIriiib.  (Oeors  Witt) .  . 


iir||^S.-A,  (Stntob. «.  BUW. 


enbiug) 


AlteaeMea  (Uhpr.)  (UemeiudcJ .  .  . 
MM-MlmLTHir./(PAr.TJUitdian) 


a.  Ab  (EloktriciUUewerk 

Allrnmsrkt  .i    AI«,  Giitfbi'Ä, 
Kii  iiii   ili'  i     l'HchlcT  ilr« 
\v,. I  i_  I  i-i  .  •!  iiivnk'if.Tt 
AKenetadt.  O.-A  ecluknten  Olaiüiaiu 

AHMOMi  L  Wrtttt.  (Fr.Faht).  .  . 

AMIl«rtlMr|(Kr£<'hweiDilz}(C1iein.Ka- 
brUcAlilienbeis,  Alwin  Nieake 
Hafibav^Elaier) 


(st  .Hl  !  . 

—     (■.  au^'h  Nieoatettcn) 


Aman  I.  Oberfeavera 

Ri.t<Tfr  A--0.) 
Altrahlstrdt  I.  Holit.  (A.-O.  KBllilg''a 

K    V,  ,  ,  :i  ,,„i,.vcr) 
Allweier  (Gcns-imloi  

AadwiMa  fc.  Ottberfe«  I.  Wesif. 
(Prdlierr  WoUr-M«((«niicta  su 
WabHaaL  WO 


OelinarliBii.  (Or  I^rhl     -  IIISV,  rir  Balm 

0«ilir«uclu»rJJ<'.li  Vf  l.ii:lil.2£iV  f  Mulor.'u 
I  tM-bni'-t-liiM|t  7>c  tin  V    17  ll..itkr>riM<rT«>n 
<'i7iiVVii(lNiiirfl«-lilO«*i>n.  Wirkl|t-W7.«lkl 
'  d.UlllliLui|Ka8ai7.4<rElaliUMeLUI. 

Oüliniuki«.  f.  Lwbl  110  T.  f.  Knlt  t»  V. 

Ktn  dritt«rBui«nniotw(I)MU|irsiill<iF8 
kjNMiMt  ilamelakai  mi  Aabnilita» 

3K3WT. 

aftirurknp.  JVIIOT. 
U«hrawlM)N  2»  V. 

oaiiiea*^  t  um  m  t.  ta/t  m  r. 

nthnmhmtr.  110  T. 

Oakruduap.  Z3U  V.  Xaltuc  AnrolKia  nicht 

mf. 

tXlN  V. 

iiobr»icli»i>.  C.  Uckt  I»,  (.  KnTl  U)  V. 
SX1N  V. 


riiil>rm«cl«p.  IIU  T. 
Vorlmn.len  mit  ..J  ■^tf-ir.i'nlt..  wofilr  tiorh 
9t,  KW.  !■  M^iK  h.  u   M.H  KW.  iii 
vurlinnHi*«.  <i..l,rHu(  li».-p.  IIOT  f.  Lii'bt. 
7-.»  V.  r  Kraft.  Wukl.  /jM  dar  anc  irhl. 
lilakl.  U(nb  ÜlUrk.  ilrr  ll«(Mil.  :U.l  Milrk. 
dar  klolorrn  t(i^  MKirk  iinil      ilit  Aiip. 
-  191^1  .\armall  i  .VI  Wall.  dU  In  •\fn 
Nomall.  ^  .'riyWii^t  m\t  i-iv\t»\it^n 
•inil'.     KÖt   «•iiriiniiii   ^i.ilarf  .ln,l 
atiU^rtloDl  noch  nrrr^' tit   1'-'  i'iUM  , 
11  Ikutpnl.  iiunI  6  Vol.  iiiil  Lil.i  l'S  1.,'i-t,. 
(I.p    n   'It-iti   ii.-It»Ti.'.*>i„o Jnn  .VliHL-hluU 
ni'  lil  iiiil  rliUi«  u-ii  lilil. 

Ueknuickaiak  i  >      V.  M*acklaa«arwai- 
lanat  'M  M>n  1b  Baa. 
sxiwr. 


IVrnipannaDa  30l>-^  V.    Itt-ln.  l  .-p«  . 

I  .fl  V.  htrullitMaoriruna  iNt       iii.  .(io.  n 
'ri<>.il,*--el      Kinnobnar)  u-AUMinLarki 
.Vli  iii  titt  UuiKi'bvnir. 


GrliraucldHl.  2  X  KU  V 

IJ«liraiiekML  2X) 
«rkaiülck. 


Dicht 


V.f.iraiKUidt  ilanliaralElaUr)  ■!<  Simm. 
lif'braiichiaqi.  2X110  V.  Anarir  Kiii- 
urohaunakl  die  Ton  nt^rahrrir  fiiv.\nf- 
Ktolluna  eiairr  Akkuni«Uioi>.til>Aii,Tio 
•^rfolft  io  diiM^aa  Jakri*. 

\Vr*oriri«ina«tffi'it«liati>.rltrai.#nkja>tan4'ty;. 
Mrtifur  KitKk  olBfl  l'ülfarlmllari«  van 
cru  KW.  OatirmuebMP  f  Lieht  1  X  MM  V. 
lar  Holor^  tob  1  1*8  71»  V,  far 
SumSvBlwbn  !>W  V 

nehravcluap.f  LicliliX  110V.  f.  Krsfir?iiV. 

^  lioliraiK'hxr  IxiloV.  KaiM^  Jfanjueti 

l     ilu'rf"  L<ji.'f,  Üldeafal 
IJelirauobaip  2|i>  V. 

tti  die  BctmicktuM  itrr  .Smli«a.darPK*ak- 
(abtuda  and  de«  HltMr(«U  /  


Ttt  dl«  Reloiicktnat  aad  dan  Va 
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12.  JanuAT  l8O0. 


b.  r  M67  Vrirr«hr«n  »ur  HTstetlun?  von 
ulnWtrrjlvtiich  wirkaamnin.  ffin  vcriejlteni 
titenmateriaJ  tat  negntivc  i'AleIcksroden 
von  Sammlern  m)l  lUkaliccboni  Rlvktrolyten. 
Thomu  Alva  EdUon.  Uewell.vn  Park,  V. 
St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  nnd  Dr.  h.  Seil, 
P«t.-ADWlÜte,  B«rUB  NAV.  7.   0.  I.  OS. 


^  e  H.  32  Tffi  Vorfahnn  sw  Kjcetiwf  «tek- 
trUcher  Asiaten.  EttItM*  W.  Bopklm«, 
Berlin,  K<>nigtfrfltsentr,  TS.  M.  I.  M. 

—  d.  F.  ia%2.  PeraiMmler  Ft'.drr.a^,'nr?t  fiir 
vlelpolic«  elciklritcbt  Zfiadmuicliiueii  mit 
auB«n  TlMMDaMB  Aak«r.  C.  *  FeiB, 
Riektroitokttliali*    P»kT(k,  Btittsan- 

11.  6.  Oi. 

— H  €.11906.  Verfatoen  mar  BaatMamg  von 
OlAhkärpers  flU  L«iMh^  wd  Ifalinrack«, 
von  elektitMiMB  WUantlBdw  n.  w.  Dr. 
Emil    CoHMDl,    BttMi,  »fclBDlMtf.  U/U- 

6.  7.  03. 

KL4Bk.  a  81817.  SalbtUuuiai«  rni  lrr  KWk- 
Meltilivatktiillnr.  Hamaan  Heibig,  Schmal- 
kaldaa,  anA  Blofeanl  Fiadlar,  Elnanrard^ 

ZorOoknahme  von  AnnMldangen. 


Kl.  «I  d.  a  laao».  MawrarwickaiwiK 
i'oi«  voo  BualnarafiettigMiMlaHiMi 


Ittr  die 


Kl  «1»      IWSHO.     Trp<!n(lnicktelepTjph  m\i 

•.yntliriu  laufenden  K<MitaktvoiTtL-htuiiei-ri 
für  Kiuik«nlele>rr«(il''e.  liubarJ  Klrctiner, 
Hi-rll:.,  Lortaingitr.  21.        r,  nr 

— ».    rasäsi.  Schaltnmrswi-'iüo  dos  Kmiintnjpr» 

fUr  Funkonlvlcgraj)!-.!':'-  Iir.  lAiifO  ''«.Tiibo- 
laol,  Miiaihfii  Kniif'lleastr.  s,  an  1  Albert 
Sllbermaun,  BerUii,  Bluir.eiistr,  71.  :-  V2  m. 

—  ».  l&HSfti  S.-l..>ltiirjE  für  \Vrcliv..')!.lr-:imlcli'- 
naobeii.  Harrv  0.  KUKh,  CbicaKo;  Vcrtr.: 
vUSCHmriOtm  Dt.  B.  WlAk,  maklSu«  ■.  M.  I, 
nad  W.  Dam«,  Bailln  1/tW.t.  8.  t.  IM. 

—  «■  lül<2ä^  Schallutijt  \Vi»f(i.«rIi<tri>int.  Ic- 
irraphen.  Harry  0.  Hiijrh,  r  hirutii:  Vcrir: 
Pat.-Anwftite  Dt.  K.  Wirth,  fVankfurt  «- M  i. 
und  \y.  Dame.  Berlin  NW.  6.  3.  1.  Ot 

-  «.  168984.  Schslltin^  fUr  Weehielatromtele- 
irraphen  ml«  KI"|-i'  rh<'trS«b.  Karrv  0.  Ku(th, 

•  hicaffo:  Vonr  :  l  it  AnwIUte  Dr.  II.  WIrlh, 
FMrifnrt  a.  M.  1,  und  W.  Üame,  Berlin  NW  r. 

,1  1  in 

—  a.  l&KÄV  Vorrlclitunif  anm  .•\bhL'ln'n  di-r 
BtopntDKerreder  bei.SchrelbU>le^'r:<ph(!ij  ' ,  rav 
Bnropnan  TelautOKraph  CouipaDv,  Chi- 
cago; Vertr.:  1'.  Qronert  und  W.  Zimmer- 
mann, Pak-Anwltlte,  Berlin  NW.  6    H.  S.  (M. 

—  d.  ISHSiW.  Elnrlchlon^  xum  Au«Rleich  von 
Belaitunf^aachwankungen:  Za>.  «.  Pat  l&3  4nt 
ElektrlcU&t«-A.-Q.  vorm.  W.  l-ahmoyer 

*  Ca.,  fVMkAvt  a.  M.  19.  ».  m. 

—  i.  iHXn.  BarfchionK  xur  IU-irelaBK  ^0» 
RepnülODsmotoren.  David  Oartxmaon, 
I 'harloUenburg,  KanUlr  U7.   S.  h  o». 

—  f.  15630-  ntnblainpeDfaainne  fUr  frei 
banirendv    I .iin.pi-n.    _Henry  __D'011er  jr, 


Philadelphia;  Vcrtr.:  E.  W.  Hopkloa  und 
K.  Oalaar  Pat^wltta,  Barila  SW.  1 U  18.  4. 
igM. 

"Venagxaigea. 
Kl.  Ih.  M.  31  la«.  Verfaluen  and  Votrichtung 


te  ainaailMilw  AafhaialtanK  aaf  nassem 
odar  troekanam  WaR»  mtitala  eieer  mag- 
nellacb  erregten  rotli-rendeo  Walie.  U.  5.  OS. 

Kl.  --^Ili  K  lem.  Positive  Polelektrodc  für 
»Ii  ktrifcho  Sammler  mit  .ilk :iIfHchi"m  Elektro- 
htcii  lind  mit  in  dun?lit)rnchfi;fn  Metallbe- 
hülii  ru  elageaGhloaaener,  aus  NickeUtydroxjd 
iiesieheudar  wlikiaaiar  Maaaa.  18.  Ii.  vt. 


»Selbat- 


aabaliar*  O.  m.  b- 

f  i-ä9iu,  laaui.  iBt«aiw  iSBiat.  i«tm. 

143  s&ä.  ISMO*.  Den  lache  Oaa«tCb)lebl- 
A.-G..  Beriin. 

Löschung«!!. 

Kl.  Hl.   na;-;  -  a.   1477»»  ir.4.y«-. 

iBftbm  — c  i&>m  i^aimu.  mm.  —  <l. 

148  7B.  —f.   I»418.  IU«IL 


fiebrauchamuattr. 


Eantrogmigoii. 


(Relcbaanaelger  vom  i.  Januar  1906.) 
Kl.  aOi.  j39r<*M.   An  die  OberleiluH):  d-riT  c'Ick 
triscben  StrailuLiliaha  an  bafeatigendea,  trans- 
paientea  HaHaataUaBaeUld.    Etnat  Hayar, 
Hamburg,  AdnlraUtMatr.  88.    14.  ia  M.  H. 
isiea. 

—  k.    840020.    lMiUt(iri'ntr.(K(T,   lir«[i'liriid  au» 

xwei  jrleichartigcD,  miteioän<lor  vorachraiibten, 
«US  Blech  gaanailaB  oad  seRialHa  TaUaa. 


Hermann  Wegarboff,  lleaiMhBld.  9t  11.  M. 

W  17  3««. 

—  I.  atOOOl.  Schlelfatüik  fQr  BageUtroin^ili 
Deitmer  elektrlaeher  Bahnen  mit  Umgarlpfieik, 
deren  Starke  nach  den  Kontaktfllcben  hin 
xunimmt.  AUgcmeino  ElektricltKts-Ge- 
sellechsrt,  Ri'rlin    17.11,04.   A.  7700. 

Kl.  ai  b.  -zw-y'.K  Aua  welchem  Eisen  ge- 
sogener Kanteu  für  alkallacbe  Stromaammler. 
Thomaa  Alva  F.diaon,  Uewellvn  P«lü  VcütKt 
Fr.  Meffert  und  Dr.  I..  Seil,  PaL-jCnwlHe, 
Bi'rtinN'W  T.  2?   11.  ;m.    K.  7t,%. 

<.".  'i:-.!/ TuHj  .Vut  piiu  r  Srhr.^ui  enlV'ä-?r  Milj*^ndo 
Kugel  aia  Kontakt  (ur  Umacbaltei  and  Strom- 
waadaK  'Wilhtip  Baekaa  Vnaktvt  a.  II., 
eibaatr.  tt  Ib.  II.  04.  B.  ffSW. 

—  ;^P746.  Kuppe  für  KobrelnfCihning,  inil 
.\ni<i hlAgcn  xar  unvorrfick baren  Lageninfc 
der  BaraaÜnngiaebeUe.  Bi>rKmann-Kiak- 
trlaiMta-lTarka  Barila.  II.  II.  4M. 
a.  9B8IW. 

-  c.  389  747  ..VbiJeckutiir  ir.is  plft»tlac;ii'm  Isollfr- 
malerlal  mit  »i-lil.iiui.li.irlig  .lUMjceLiiideler 
DrahtelofQliruos  flu  •tromfUurende  AnaUiluS- 
sobmnbas  u  «MMidMia 
Olaaaaebaltam.  OH«  m 
■-T..  !l  ri4  O  3176. 
I'.  i:".i7r.i  KIckti r.iiiÄgnctiBctii-r  lamachalter, 
dessen  BctAtigung  durch  ein  Pendel  bewirkt 
wild.  JVaaa  wlaabaaer,  Bagaatbaii'.  88.  II. 

1901.   W.  17  486. 

-  c.  3Sa9W.  Zweileü'pe  Pprapllan'sfillfrTfille 
für  t^lL'ktriache  heiiiiiiK--'idrllt>li-,  den-n  ^uaii- 
nung  und  Befestigung  durch  einen  am  Ober- 
laU  der  RoUe  (DaekeU  battadllebaa  Eieantar 
«Uttflodet.  Johann  Roesvk,  Or«ada«,  Oe- 
rlchtalr  20-    IR,  ||.  0:    K.  -iflini 

1:.  240010    AnafUlMlMc'sc  i.ilt  in  Ans- 

«paiBogen  dea    Isolierkörpers  eingelegteo 
Kontafctan.  Imma  h  Ldbmaii  Barila.  9B.  11. 
llKM.  J.  8488. 
—  c.  ülOOte.    laolieranakletdunfr  eines  llnlver- 
salgelenkatUckes  xur  Verblndui:^'  vun  I»i>ller- 


leitangaröbren  aar  Vorlegung  elektrlscber 
UtinuMB.  0«bf  «dar  Adk  i^,  Enabelai, 
Poibaeh  n.  WCcaebwaHar.  am.  11.  04   A.  m*. 


c.  •J«>!i»t  Zwcftcfll^p«  FckwiRlc"!«Hlplt  Rir 
lardii.-'TMlm.',  Iit'j  wi.'|i;lj('ui  dir  'l'n' IUI t Ui;i:  dftr 
Biegung  foij;t  und  die  beiden  Trilv  mlttela 
i'>sen  und  Bügel  xuaammaagabaltaa  amdea. 
A  lljremelne  EleklrlcliatB-Oaaallaeballl, 
BetUn.        9.  O».   A.  7.'>7a 

e.  ■24UI7-i.  Hanaanscblnlikasten  mit  über  iui 
GehAos«  angeordnete  AibaitalaMan  («• 
spannten  OlimmaiphMaa.  A.-Qh  fftr  alaktra- 
technische  tTntaraebinttngan,  Inadian. 

■i   [•>  <>1     A  77UI 

c.  -Jt"  17;i  Siiauuüii|.'S!ilcLiTi>ii>!.  Lei  der  ein 
xwlftclien  :ewel  Klekirodeu  Ubersprlngender 
Funke  durtli  ZunamuieoacbwelSlUIC  der- 
«elbt^n  einr  inetallliiche  BrUeke  bildet  l^eotitd 
Adelmaun,  I'rf>«den,  Winkelmannstr.  5  3.12. 
1904.    A.  .74,-' 

-  c  34023B.  liochspannungslsolalor,  dessen 
Befcstigungsbolxen  an  allen  mit  der  ftoSeren 
Lnfl  in  Berührung  kommenden  Stellen  voo 
einer  PDrzeUanwnMUlnng  dicht  amgeban  lat. 
Ph.  Beaantbal  A  Co.  Jl-Q^  Salb.  U.  11.04. 

R.  i4m.v 

-e.  '.!3j*74l.  KlektrlaeliiM  MeltgerlU  »ir  Uand- 
giibr.iuch,  mit  Im  Handgriff  angenrdneli-iu, 
als  Itlchtkraft  de*  &>'sleui«  dlaoeodein,  per- 
naaanteia StahtanagnateD.  AlAadßrboeller, 
Frankfurt  a.  M.,  Oartenatr.  47.  SS.  It.ot.  Seh. 
10777. 

-  e.  ÄlHiftö  .Spule,  iiiabt'snndcre  für  elek- 
triiebe  Mod^erlUB.  bei  welcher  aum  Zweck 
der  BanaiaiaiWfBM  dia  Wlodungslagen  der 
Bewlekalung  flaeh  aaaarameDgeprellt  sind. 
Hartmann  ft  Braun  A.-G.  Frankfurt  a.  M  - 
Bockenbcim.   -M.  K  U4.   H.  ■J4  SM. 

t.  -289  716.  AnschluBrohr  fiir  Glühlampen, 
mit  umanbteceaden,  ««Kllchen  Verbindungs- 
Stegen  swiMiiea  daa  beldaa  Gewindeendea. 

f «•«llaebafö.  BarilB.  ML  11.04.  0.8848. 


—  f.  3II971R.  OiaUampe  mit  Scbatigloeke. 
welche  von  einer  mit  oflnungen  ausgeaiatieten 
GewlndehlUse  getragen  wird.  Dealach« 
Oaaglttbllchl  A.-0.  (Anargeaallaabatt), 

Berlin,  la  II.  Ol-  O.  9360. 

—  f.  a3t»7I7  AnBCh?tißroV.r  fiir  Gliihlninnen, 
mit  U!Lizi:ijiri,-i.-ndi.'nL|  j'iiiftritiKi'ii,  \'i-rhiii- 
dun^stijg  ü»  uctien  den  beiden  Uewmdeendeo 
Deutsche  OasglAblicht  A.-O.  (Aner- 
geaellacbat«),  Berlla.  la  11.  m.  D.  fl«5l. 

—  f  j:i';i  Wi  Bogenlampe  mit  konveriflerendBii 
K<ihlcii»i;ila!n  nnd  rKßelndetn  SaliMiiiidkiTiie, 
weither  »11  einer  Feaer  h«n^l  m.d  mii  de» 
KoblenstHben  gekuppelt«'  zwi-iurmi^T  Hci  al 
verstellt.  Zwerg-Boi£i- n  I  »in  n  i- n  f  i  ii  ri  k  ' ". 
Koiar,  Wien;  Vertr.:  IL  Licht  u  !■  hin  n, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  SW  61.  >  11  w  /  jH  1 
t.  239 iH4.  OlUblainpe  mit  am  Traggestell  in 
der  Birne  xwlschen  Klemmen  laae  MapaaalBBi 
Metallglühfadeo.  Siemens  A  HaTafce  A-'O^ 
Berlin.   19.  IS.  06    s  t\\  ur> 

—  f.  aitlitMfi.  Gliih  I  I"  I  1  in  rechtwinklig 
abgebogenen  OrAll^Hb^cbQi>ten  über  ein  Trag- 
gesteli  tu  dl  r  Dirne  MflUnteni  BteNÜlgUa- 
faden.  Slt-meoa  &  Halak»  A.*0.,  Nrlln. 
19.  12.  irt.    S  in  l«e. 

—  f.  ■23!>'<4C  Glühlampe  mit  Metallglühfaden 
aus  am  Iraggciitell  in  der  Birne  befestigten, 
'lorch  VerbTnduBif«l<iti'r  hintereinander  ge- 
schalteten Urab::ibvihr.itti-n  Siemens  * 
Ualske  A.-G  ,  Bcr  in.    l-t  15.05    S.  10  147- 

—  f.  '239M7.  OlÜhiaiup.'  tuit  an.  Trjiftgestell 
In  (1er  Birne  durch  Klemmen  l'eslgehallcneni 
MataUgltthfaden.  Siemeaa  A  Ualake  A..O., 
Berlin.  1».  13.  09.  8.  10  MB. 

f.  'I^4H  Glüblampp  m!t  atn  Traggestell 
in  dl  -  Hirne  xwiachcn  K^cinmi-n  windschief 
ausKespanntem  Metallglühfaden.  Siemen« 
&  Ualake  A  -O.,  Berlin.  I8l  JS.  08.  S.10449. 

—  f -  239  «1%.  Traggeatet!  fbr  McUllglAbfKden 

elektrischer  GIUr!!:»mp*n.  mit  TriphTereii 
Krknxen  von  DraJ)ihali(-::i,  die  nach  di  n  lic- 
feaUiraosapUttktcu  dea  Glahdralites  hin  dlvcr- 
Ktowa  ^Unaaa  A  Halake  A.-G.,  Barikt 
8.  4.  04.  S.  10888. 

—  f.  'itiffiT  Blaamagnet  für  HoyimUinpen  mit 
f:iMHM..'t('U  tCohlenstifteß.  mtt  in  rifii'  <riir.'-i(li' 
auüUufuuclen  Schenkeln,  deren  scharfe  Knu' 
teu  dem  Uchtbo^^tu  zni;ckehrt  aind.  AU- 

ßewelne  Elektnc i tAts  -  Oeaallaebaft, 
erlin.  30.  II-  Ol.   A.  774». 

f.  240U81.  Blasmagnet  Iflr  Bogenlampen  mit 
geneigten  Kohlenstilten,  mit  in  eine  Schneide 
auslaufenden  Schenkeln,  deren  scluirfe  Kan- 
ten nach  unten  gerichtet  sind.  Allgemeine 
ElpVtrli-itRts-O'-iiftH'irhnft.  nirlln.  3ii.ll 
l!«i|.    .\  771LJ 

—  f.  äij.  Eluklrjstli«'  lliiidUuipi.',  l>ei  wel- 
cher der  in  den  Handgrifl  eingeschraubte 
Nippel  gegen  die  aufierfu  Melallloile  isoliert 
ist-  Gebr.  Ilanncmann  &  <:ie,  G.  ni.  b  II., 
Düren.   31-  10  04.   H.  2".3(9- 

g.  •J39  74S,  An  jeder  Hönigcnriihro  m  be- 
fcstiaetidi'  diiiublende  au»  fnr  ItiiiLtK-i'n- 
»Irahlei:  uij.lun  !il«<Rigem  Gui.nD',:  !; i- ■  11 1 gt- r. 
Gebbert  &  Schall,  Kriangen.  28.11.  ot.  \l 

UTia 


KLMa  9084481.  '-a  180888.  imW. 
nnd  8«ak«bal«arh«  A.-0.,  <Mi 


Laad- 


Ki.  ül  c.  iOb68&  Ktamiam  aaa  FumNan  aaw- 
inh.  Hur,  Schrambartr-  81.18:01.  H.  17488. 

Ifi  19,  0« 

—  e.  711111;  Zweiarmiger  Aui-t-vlirdti  r  ij.  e.  w. 
A  Vaudam  &  Co,  London:  Vertr  :  Felix 
Itrokk,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  4i.  »1.  t:t.  Ol. 
V.  -JU-i».    16.  12.  Ol. 

—  (I.  4-r.  Waaserstrabllurbiue  u- s.  w.  Eugen 
l'.';il'-  irnl  Arlhur  Bennitighoveu,  Üerllo, 
AlvcnsiebeoalT.  17.  äa  12.01.  Ii.  10164.  14. 18.04. 


Auszuye  aus  Patentschriften. 

N«.  IM)««)  vom  II.  December  1902. 

Telephoii-AppHrat-Kabrik  Petsch,  /.wie- 

tusc'i  S  f  1    •■•■Iti:    Vi   W.-:K'h  ii.   I  "riir-!nt'.,.ii. 
bui^      .»^i'liiiltunu  tnit  zwei  Anruf-  und  i^tni'ni 
Trenurelu»  für  FerniipreciiveraiitteluDgüäiiiter 
mit  Gruppenaurnf. 

Dttieh  AbuehmaD  des  Uörara  >'  (Fig.  14) 
aaf  dar  TaUnebaiafataila  nad  vaxfibatgnbaad« 
fMoac  «hier  den  balladKchaa  Taaia  A'  wird 
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eio  in  <>ln«m  Zwftjrt'  3  der  Schlp'fp  L',  3  im 
Atnli-  Ili'ifpndcv  Anrufrolais  erregt  ■inddiin  h 
dcwen  Anker  der  iweite  Zweig  3  der  Schielfe 
1  Amte  u  JCfd«  pl»gk  HtaMÜnali  *M  du 

tO  TW  f 


n»u. 

abirelreant  nnd  das  enie  JC  n»eh  dem  LoaUuen 
der  Tagte  A'  tu  elnmi  Stromkrela  /',  A',  7,  8,  L, 
I;  E,  K.  i  6,  1'  ein(fc»ch«lte»,  der  die  Tell- 
n>^tiinKr«|irnch«tnlU-  und  deren  Äoruftuten  A' 
uad  /,  EiaiclitivSt,  zom  Zwecke,  die  Anruf- 
MicliaB  U  uad  S  dea  Amte«  nntw  dem  ElaAilt 


No.  ieo<97  wtm  7.  DeeenlMr  1901. 

(ZoMta  smm  Pateole  118  lOt  vom  U.  Februw 

1901.) 

Bago  Bremer  in  Neheim  a.  Ituiir.  —  nbrfvmr- 
riehtnnK  ffir  Bege>Iampen. 

Die  Voniehtonc  l«t  dadarcb  oekennMicbDel, 
deS  der  ZAader  aar  aaeh  KrUMMa  dw  Lampe 


FU.  IS. 


«ttnad  er  ttronlo«  XAnXtiH,  wo 
laam  der  State  ■«ralaSifliae  Av  dtoXMlaa 

wUread  dea  Nadiannbe«  dient. 


Vor  den  Zünder  wird  \V1deittaad  (re- 
»cba]t«t,  iiilttrla  dHHci-Q  Hu  siiirke  du  Zttnd- 
ttammenboxeB«  geändert  werden  kaaa.  wlh- 
nad  TOlk&bilifw  KaiMddat  Tamdadm  tot. 
(n»  ISO   

BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


4ia  B«d»kui.>n 


ll^oea  aitt»UllBI«D  Dbor- 
VcrbtadUohkait  Vi'  '<  "■ 


\Oif.  Zone  Dynatun. 

Ich  «iiidi-  iu  der  .F.TZ',  Hffl  .Vi,  fini)(i-  An- 
fal>en  über  die  ftu^fnaiintt*  ,/.Miie'M:iAch:nr. 
Die  erwkhüt«  I}eitclirtMl>uci>;  in  di-r  .KI(H'Uic;tl 
Rariew*  bekam  icb  leider  so  »pM  su  Geiicht, 
da  iek  mich  daaiali  aaf  dar  Beb«  baMad  aäd 


kh  MBoUa  die  JeWga  CMamahaik  baaataaa, 
aa  «bar  dieea Tsim  ainlBaBaBiaifcaBsaa  au 


I.Aut  K«'i«'hreibun>;  Holl  durch  die  elgRii- 
iirtiic''  l>ispn»ition  drr  Krrcgerapule  unter  Kn- 
dcrein  der  sehr  wichtig«  Vorteil  einer  viel 
beMeren  Koinmutation  erzielt  werden  urni  7w;ir 
dadurch,  daß  ein  Teil  der  Krrcgenpnio  ziem 
Ucli  parallel  und  in  nftcheter  NUe  derjoni^eii 
Armetonpalen  rerlegt  wird,  welche  kommntiert 
werden.  Ule  Selbitlnduktioo  dleaer  Armatur- 
■piilcn  soll  durch  irewthlte  Lage  der  Eneger- 
K|HiI<',  welcbf  als  Kunuchlnl  aniJielUI  wird, 
atark.  vermindert  norden. 

Oaii  dem  nli  lit  »i>  «eiu  kann,  iil  doch  ziem- 
lich elDleDchttiiiil. 

ZunKchat  kann  die  Erreserapale  einer  Dy- 
namo weder  In  .Sbuol'-  noeB  in  ,Serie*-äebal- 
tiing  kaum  ala  ein  Rnrxaehluli  «ufaefaBt  werden. 
Der  Widerstand  und  diu  .Selhatindukllon  die«*« 
Stroinkreixc«  sind  imiiier  viel  zu  «rrnU  gr>Jei\- 
Über  dorjcnigon  KMK,  vrclcho  darin  eventuell 
durch  das  Wechaclfold  um  die  kommutiertcn 
AimBlanpnlen  eneuj{t  werden  könnte.  Wenn 
wlf  aber  aBaehnken,  daS  dieee  Erregerapoie 
alami  KaoHahlal  witklleb  dantellt»  te  kaaa 
doeb  kaiae  BcelafinMaBg  der  Kommutatlon 
dadoieh  erreicht  morden,  well  eben  die  Knifl- 
llnien,  Welolie  du-  firöUe  iliT  Si-UkHlindukliini 
der  kommntierten  Annutitrapulen  tiiMlln^rn,  »icli 
um  letztere  achliefien  ohne  die  Erregempule  lu 
achoelden. 

Trotzdem  will  ich  nicht  behaupten,  daß  eine 
nach  Fig.  U,  lieft  M,  konstruiert«  .Maachinc 
keine  f^&Bere  überljiüttingsrabigkolt  bei  ^ntrr 
Kommiitipruiit;  zct^rci;  wird  Der  Uruivi  h;orfur 
lat  aber  lUfiLicr  MciijUug  nach  lodlLrllil;  in  der 
durch  voUaUndlge  Teiluug  Jedes  Pulea  atark 
vcnnludertea  QaefauwBeUsiemiig  an  anehen 

Fig.  14,  Ben  CO^  klaale  aach  der  folgenden 
SUaae  iFl£  iQ  abgeiadeit  wardeo,  ebne  die 
K— mdWaa  In  ariadeiMa  aa  baataklchUgen. 


Fl«.  IL 

Kleinere  hlaschiiieti  laH#eii  Hioh  mit  nur  eiQ*-r 
Krregerapule  gans  gut  bcntellen,  für  grölte 
Maaceiaen  hat  ao  eia«  KeaelniklioB  aar  allin- 
wohl  bekannte  Nachteile. 

lükiiipver,  Forbe»  nnd  andere  haben  vor 
,(jihT  n  ilic  tirrejferüpnie  so  iin(.-iordnot,  daA  die 
Armatur  zam  Kern  deg  Mn^mtitvBtC'nis  wurde. 
Oadiueh  warde  bexweckt.  eine  m<>gltchac  grnCo 
Z^l  der  ereeugten  KraftllDlen  in  der  Armatur 
ca  verweadea.  Die  Kommntation  wurde  durch 
dieae  Aaordaiiag  kelaaeiregs  veibeaaert,  weil 
die  elBeelaen  Pole  bei  dieaen  ftrflhereo  Anord- 
nunc'en  nicht  vollallndig  yr*'!''!!'  waren. 

Eine  (fut  dlmenaioulert«  .M.a»i  hhir  wird  auch 
ohne  der  »o(feii«nnle.n  „Zone"  Annrdnuii|{  der 
Erregerapule  mit  einem  VerhWtnia  von  Feld- 
as Anker-AmperowInduDiEcn  gleich  0,6&  vorzüg- 
lich tanfen.  Ich  habe  mehrere  Bciapiele  aoleber 
Ansführimgen  achon  Teröffentlicht  «ad  Klaabe^ 
da6  nnch  andere  dieaea  Verbltitnia  saTtwelae 
mit  Krfnl:r  benutzt  haben  Ich  füpe  noch  hinzu, 
dalJ  unter  l  inständen  dlcse.i  VerhÄltuia  nuch 


niedriger  gewählt  werden  darf.  Die  aogeoaante 

leM;  um 
tan  Ter- 

VaL  A.  Vyaa. 


>geoaa: 

Keaktauuuaimong  all  ein  faaflgl  4b«i  MeM;  1 

das  Veriiaiten  einer  Pju  *■* —  ' 

»na  beaneUea  aa  MaMB. 
Laadoa,  17.  l&  H. 


[^aMiftaiitfal^^Aaff^i 

Die  von  Herrn  Dr.  KaeMel  In  Heft  61 
(IWit)  geacbilderte  FaakaBieMBhonie,  ebimao 
ilg  dM  Natbaumeraehen 
flau  erwAbnlen  S.v«t«mo 


wie  die' In  dem  Aoeailg  dea  Natbaumeraehen 

ilbw  Htll  e 
leiden  an  dem  DaeMlaade,  da£  auiivr  dem 


Artiketa  im 


Singen,  Pfeifen  a.  a.  w.  aneh  die  von  dem 
Lichtbogen  aelbet  «rzeuetea  Qeittaaehe,  die 

bekanntlich  recht  bctrAcntlieh  aeln  können, 
übertragen  werden.  Der  einzige  elnw.nidfrele 
Weg  bleibt:  die  Fj^eugung  der  Funkeniitrecke 
direkt  durch  die  fSchallwelTen.  Damit  alud  alle 
atürenden  Nebengvrtuach«  auageachloüaen. 

Kine  dahin  atrebende  Anoriiuiing  wird  am 
.Schluwie  dea  NußbÄiimerachen  Artikel»  er- 
wähnt: EinachaltuDg  eine;«  Mikrophone  in  den 
Induktor-PrlmSrWreiB  anüteUe  des  rnterbrechcrs. 
Damit  «cll.  ri  Melndieii,  .<i.ir.'<  d,''  n  s  w,  tunken- 
lelephonLst  U  ubertr.i^.'u  w.ji'loii  In  euglischcii 
nnd  amnrikanlacheu  i'at<>ulachriflen  spukt  dieae 
primitive  Aaordaaag  achon  aeit  Jahren,  wenn 
iie  aber  ia  der  enMtea  Literatur  Aufnahme 
Mat,  daaa  tat  ea  «ehl  aacebracbi,  aaf  Uiie 


r,a  aoll  doch  erat  einmal  einer  daa  Rnnat- 
«tück  zu  Wege  bring«-«,  uiittela  dea  Schwäch- 
st rotnea,  der  da«  .Mikrophon  durcbflltfit,  eine 
rnnkenstrecke  (u  erceugaal  Vaakaatale- 
phoDio  ist  mit  dieser  Aaardniulg  Toa  vem- 
bereln  anagcachloasen. 

Vielleicht  entachlieBl  aieb  einmal  eia  mit 
Glückagfitern  gesegneter  Techniker,  der  daa 
.egoistlsehe  MUcenatrütiim'  nicht  notip  hat, 
den  von  ui'.B  im  Ui'ic  .iii.:..di-iir,  t..L  'iVt^: 
Erregung  der  Kuukeuatreciie  direkt  durch  die 
SchaUwMlaBt  aa  mfitlgao. 
Cila, «.  n.  Ol 

~  Fraa&  Jaa  BalaailK 


[hrviiieruHg  auf  die  Bmfinttung  des  BuekäM 

„Dir  lHiliiklitmtm«l«r*n  u.  s.  w." 

POM  E.  SeMula. 

Auf  die  Kritik  dea  Herrn  Bloch  .ETZ* 
190t,  S  in;  bitte  ich  Sie,  nachatehende  Er- 
widerung .lufzunehmen. 

I.  UeschloBseno  Nuten  bei  Induktlona- 
nicitoren  verursachen  durchaus  nicht  höhere 
Wlckellühne  als  nurmal  geschlitzte ;  denn  bei 
letzteren  Ist  das  .Uineiuvtickelii"  durch 
den  Nuteo^chbtz  selten,  eigentlich  nur  bei 
höheren  Spannungen,  möglich.  Macht  man  den 
Sdiliu  ao  orelL  diul  anca  tttr  connale  Spaa- 
nungen  da«  .Hineinwickeln'  möglich  wird,  ao 
Kinkt  die  LelstungatHhlgkeit  der  MaachlDc,  da 
jjirii.geri-  K niniiniendicht«  erforderlich  wird, 
aloo  mehr  DrAbl«  pro  Nute.  Cbrigeoa  ge- 
w<>hncn  eich  die  Wieklar  «ebr  laiafat  aueb  Gel 
kleinen  Motoreo  anlar  1  PS  aa  die  | 
Niitenform. 

•i.  Die  BeliRupUmg  dea  Herrn  Bloek,  daA 
ich  den  Luitapult  berechne,  lat  auf  eine  irrlQm. 
liehe  Auffassung  von  ihm  zurnciuiaftlhren; 
aieh«  a.  B.  Seite  iH,  Zeile  1.1  uud  lt.  Bei  ge- 
nauerer Darebalcbt  gerade  der  Darlegungen  auf 
Seite  48  ».  wird  Herr  Bloch  sehen,  dal  leb  • 
atet*  aa  leiaem  meebaDtaeh  zuliiaalgen  Mlndeat- 
malt  anaetse.  Dann  kontrolliere  lih,  nb  der 
Wert  Ton  <r  bei  dieaem  I.uiViimU  M.  rli  ^uuMiif 
genug  lat,  und  achlielllicb  unteranchc  ich,  ob 
^oa  f'iuu.  richtigen  lielaatuog  auftrilt. 

So  aber  dürfte  wohl  jeder  Fachgenosse  rechnea; 
und  daH  Herr  Bloch  .lelbst  ao  teclmet,  licgrflBe 
Ich  al»  welter«  HestätiK 

ich  gebe  allerdiugü  /u,  diiU  Herr  Bloch 
dur<'h  (Seite  40)  die  einleitenden  Worte  dea 
KapiieUi  „iOntwurf  uud  Berechuunj;''  zu  Keiner 
Anoicbt  bat  gelangen  können,  da  Ich  mieb  dort 
falach  auagedrückt  habe.  Der  apttar  dnäh* 
geführte  Unng  der  Berechnung  nnd  die  Bnt- 
wickeliing  mc'ner  Formeln  Klttti"  inrlcsaen 
Herrn  Ulocii  d'ir.iuf  führen  miisucn,  diU  icli, 
wie  oben  beschrieben,  erst  J  annehme  und  dann 
n  kontrolllere;  daraiif  wird  nach  der  zweiten 
Formel  auf  .Seite  W  die  Liniendichte  ao  ge- 
wAhlt,  daü  fcoa  i»  die  Normallast  füllt 

3  Niitüriiili  kann  liei  kleinen  und  hei  .«ehr 
vielpuligen  mittelgroScn  Motoren  (coa  »j„.. 
atabt  flu»  Mhi,  aMtaa  wirdaihMlcb  darantar 
bleibee.  'Übeaao  kommaa  Fllle  Tor  —  ale  alad 
aogar  in  der  Schrift  erwihnt  —  daS  der  maxi- 
male Leiatungsfaklor  bei  geringerer  oder 
gr&terer  ala  der  iiormaleo  Laat  aufireten  aull: 
dafttr  lat  daaadlaVanMl  Ar  eaicpceebaiM 
aa  ■ndem,  waa  aaeb  Seite  4B  ff.  leicht  nuglieh  lat 

Ks  ist  dcahalb  nicht  richtig,  wenn  Herr 
B;och  .u  seiner  Kritik  aagt,  ich  rersehwiege 
die  Nachteile  der  geaehloaaenen  Nute,  Ich  be- 
reebae  daa  Lalttpali  aaatait  Iba  nach  dem  me- 
cbaalaeliea  Malmnm  aniuBehmen,  and  leb 

verlange  von  ilen  DreliHtrommororen  einen 
(eoey)^,,^  —(',1*  iinil  zw.jr  hi'i  Nomi;il|jiHr 

Ich  hoile,  daS  Herr  Bloch  bei  wiederholter 


Saalfald,  H.  IS.  01 


Sabal» 


CESCHXFTLICHE  mchrichtei. 


Ernst  Heinrich  Gel.Ht,  eieklrlciUt.<<- 
t'ltin.  Nack  dem  Beriebt  l'ur  d.as  mit  dem 
Hü.  Juni  191)1  üohlleCende  GeacliftfUjabr  hat  die 
Im  ver;;augenen  Jahre  begonnene  Durch- 
arbeitung <ler  K<>nstrnktinnen  dJi«  Krgebiita 
gUnatig  beeinrini;t.  Ib  i  individuelli-r  Bearbei- 
tung de«  Kundenkreises  und  auf  deancu 
Hiripfehl>inKi';i  u'i'-tiitzt.  konnte  der  UniBalz 
gegen  d.i-  \rti.,lir  bedeutend  vi'r;;r«iUi-rl 
werden.  Die  erzielten  Preise  i>lnd  dabei  zwar 
nocli  Dicht  beaaer,  aber  aneh  nicht  achlet-hter 
geworden,  wenu  anab  dto  Preiae  im  aUgemeiaen 
aecb  Im  Slakea  «awa.  Der  erArigte  Za- 
■aguaaBMUaa  ahiSgar  OfaMmin  te^laktri- 
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clMI«brnDche,  wodurch  die  Zalil  irr  bei 
irru6«ren  Objekten  vorliefCPiidcD  Aofircbolci  von 
4  oder  6  auf  2  verrlugert  wurde,  iMt  Mch  in 
d«n  Betriebe  der  OeieUMliall  ■■  ämt  Alt  fühl- 
bar gemarkt,  daO  »t<>  zum  Wetlbeweib  henra* 

frex«»'<  ii  »  Unit',  «Tf  fti'Mfr  4'o  OrnSflrinftn  allein 
II  lii  lr.uht  lillir.iMi  M.it!ii-:  wir  i  -  Itir  durcb 
die  «rwitaiott'  iiidiviiiuclle!  Ui  hauiliiing  drr  An- 
Xelegcnhi'it  manchmal  möjrlirh.  «TrolKri'ich  xn 

Vfmkiirrinmn.      1nfnlin>    Hpr    nlnlriiri^n  l'rriNe 


kODkurricren  Infoltfc  der  Dirdriiren  l'rri»« 
wurde  besondere  Aarmerksninkeit  auf  die  Keat- 
stelluni;  nnd  Verringerung  der  UtTsU-llunKe' 
und  sonali^en  I'nkoMcn  gerichtet.  Bezüglich 
der  erstcrfn  «uti'i-u  r,rf'ilpo  ^luf^h 

lrl«b4.vrl.f.-^»>Tlliv'''li  «'l-üifll.  b>','. .1^'...  Ii  livr 
li-lztereii  kann  koiiksatK'tt  wpiUeii,  äaii  die  all- 
Xenii-iucn  nDko«(«n  bei  wi-ueiitHrh  verirriillertem 
Uiimatae  nur  nnweaentlich  «tii-Ken.  lu'douden- 
AufnierfciMinikeit  und  S  iri;f;il(  wurde  denSom!.  r 
fabrikaten  ^ewidnii^l,  vi.n  '\  i  U  li-n  einigte,  wii'  Ii  r 
Bericht  hervorhebt,  fa-t  koukurrrnzloa  (ind 

Zuzüelicb  des  Vortrage«  aus  dem  Vorjahre 
von  7(10  M  betrAjft  der  verfiigbare  Keinfrewinn 
iMMÜä  M,  davon  wetdi>ii  li:>T  M  dem  Reserve- 
fooda  überwiesen,  2fM  M  au  Tanll<'men  ver- 
wendet, mmi  M  al»  (>"A|iKe  Dividende  auf  das 
tOOOOTiM  betragend«  Aktienkapiial  vi-rlellt  und 
893  ^1  auf  Deu<T  Kcchnurig  vorgetragen. 

Uio  llilanz  vom  9U.  Juni  lUOt  schlicCt  mit 
lÄKlflciMl  M  Parin  sind  bewertet;  (irund- 
ttücke  und  Qebilndu  mit  r,L>l  4TU  M,  Maschinen 
und  Werkzeuge  mit  TJO',;!  M,  B' tf  ill^.n.ne  am 
KlekiricitStnwerk  Fretlnu  luii  -  umi  M,  Kilekten 
mit  T6HT5  M  und  Fabrikate  und  Vorrllle  mit 
M.  HUTIft  M  I>eblloren  «tehen  Wim  M 
Kreditoren  und  33<HllO  M  Hvpollieken  gegen- 
über   Tu-T  nfsfcvftnn'h  enililllt  4116  M. 

Kur  iln»  l;i:iri':iili'  < loschaftgjalir  sind  .lut-li 
recht  uiiil'.,uigr«-ichr  Anftrllge  Bll^emoiner  Art 
oin)regnn|^oo,  »odiilS  der  l'msalz  gegen  den  im 
gImchcD  Zeitraum  de»  verflossenen  um  AU  In 
gestiegen  ist.  Fiir  einige  von  der  Geaeliacbafi 
liergcslellle  Anlagen,  die  tur  vollen  BeMadi- 
gung  der  Be«leller  arbeiten,  werden  Oberdtes 
|{rbBei>:'  Nai  hbt'Mi-'jliiiif.'t'ii  cnt-irl^-I 

ncul«ehe  Heetclegrunhengvoellxtliart.  (°öIb. 
Dl«  «ateronleiitiiefae  Uauptversamnilung  der 
Peutiehen  Seelelegraphcnirenellschaft  vom 
äu  i'ecember  v.  J.,  der  ancn  di  r  I'nt  'tstaat»- 
»ekremr  im  KeichB-Posianu  Sv.li  w  in  iwohnte, 
genehmigte  nach  der  .KJtluiacheu  Zuitung*  die 
ÄnfUlBung  der  Gesellscbaft  und  ernannte  an 
Lii|Uidaton'n  die  bbiherigen  Vorstandmnltgllcder 
MWle  den  Direktor  der  Deutach-ailanttsciieB 
Talegrapheair^ellachan,  Oscar  MolL  Naeb 
einem  Vertrag  vom  «0.  .luli  IWC  »wtsehen  der 
Finna  Feiten  &  (iuilleaumr-  ii:  Miil!tr-:m  'Itlieini 
und  der  Deutschen  Seeti  l.xr 'pl  ''"^■''»i  llsihafl 
ist  erster«  berechtigt,  alle  A»tn  ii  tU-t  Itlitteren 
XU  übernehmen,  und  zwar  riod  die  Aktionäre 
der  Seetelegrapbengesellschaft  verpHlchtet,  ihre 
Aktien  nach  dreimonatiger  Kündigung  abiu- 
Ircten.  Die  Doutscb-allanliache  'relegraphcn- 
gesollschnft  hHl  nun  als  Keehtanachfol^^er  der 
Firm,i  Feiton  h  Oulllt'miin'  hiiihtuliilli.  li  ti'S 
rberuuljijn'rt'itiis  '.im  lliiii.i  i  i|.i.,iu,rn-hl  i.i'- 
branch  geinacbl  und  Uberniuinii  xum  U.  l>r- 
cember  [9»l  alle  Akttoft  4er  Deutselieii  Sce- 
lelegrapheiigi-sellitchut.  1)mr  Kaurprei«  der 
Aktien  setzt  «ich  zusammen  »u«  dem  Wert  de* 
Rabi-I»  zur  Zeil  des  Ankaufe»  und  de»  Zeit- 
wertes de»  mit  überjrehendcn  übrigen  Kigrii- 
lums  der  tiesellschsft:  als  Zeilwerl  des  Kabels 
gilt  der  Ilerstellungsprela  nach  Abrechnung 
desErncuerungsbestanacfl.  Nach  einem  zwiscbcn 
der  Deutschen  Seelelegraphen^reiielUchaft  and 
der  iJeutscb  -  atlautlsi  ben  Teieprapheugetell- 
ncbaft  geschlossenen  Verlr:i^:  Is!  ilfr  Kaufpreiü 
zu  enlrlchli  n:  I'  ',  Mill.  \\  :itii  i  ih  r  vor  dem 
3.  Januar  IOijö,  I  .Mill.  M  mu  uUer  vor  dem 
I.  Mlirz  iri<),>  und  V:,":,,  Zini«en  ah  I  Januar  19l>j. 
Der  Ue»t  Ul  in  bar  mit  ebenfalls  3'  ?  Zinnen 
inuerhall»  7  TogeD  Mcb  der  nach  Ablauf  de* 
LIquidatitinrjaliM  ■bcehnUMMH  ttnptfWf 
Mnminng,  spUeileiM  tiD  1.  Min  IM),  Bii  ent- 
zkhten. 

Elektriritllt»werk  Selx  -  KnikielrMtlt.  ine 
demelnde  Svis  -  Kastelrnih,  eine  kleine  als 
Süiiiinerfrlsc'he  dienende  lieuielnde  l>»*i  Rozeri, 
b:kt  ilte  Krhauung  eines  eigenen  Fb'ktrirttAlK- 
werke»  lur  l.irhl-  und  Kraftverleilung  bc' 
ix'hliisseD.  AI»  IJeUielu'kraft  dient  eine  \\^»»or- 
kriifi,  wi  itii  bei  einem  (icfklle  von  l'iu  m 
•J-J<l  J'.-  7.IIT  \  erfügnng  stellt  Zur  Aufutollung 
gelangen  zwei  mit  Ilocbdruckiurbiuen  diitikt 
^knppelle  Drelistrom-Gcner.ttoien  h  HO  l'n 

lier  Strom  gelangt  durch  eine  Femleitun;; 
von  G  km  iJlngi'  mit  e^ner  SpnniLtui).^  von  ;i:H.ai  \ 
zur  VcrieilunL'.  Zum  .XnüchluU  gelangen  xu- 
nltchst  die  (Vrt-Hchitfleu  Sri»  -  Ka.steir<Ul>  und 
TJ^eus:  fimier  ein«  Aii/.ilil  griMli-n-r  einzelner 
Iljiuerngiller,  tia  der  Strom  »peciell  aurh  im 
Miaj^edelmtea  MaJietabo  für  lamlwirtsrhurtliche 
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Zwecke  zur  Verwendung  gelungen  wird.  Die 
Lieferung  sHmllicher  I  rimMr-  und  AnschtuÜ- 
anlagen  wnrde  dem  Tncboischen  Bureau,  Civil- 
ingi'i  I  ir  H  Degeohaidl,  lUinehai.  fibaitnucn 
und  nir  1  <i  1.1  Werk  beretta  IB  Mai  lim  rcvlig 
(fe.1l^^iil  »eideu. 

PreUerteilUBg«B.  Der  Firma  Friedrich  l.uz, 
(.udwignluifen,  Wcrkslätte  fiir  Fi^tiiiiiechaiilk, 
wurde  auf  der  WeliauiiileUung  In  Si  l,o«i»  für 
den  von  ibr  ausgesteUten  Ueseltwiodigkeilit- 
inesscr  di«  KoldMO  Hedalll«  aftoilk  Herr 
Frahm  ata  WuriteiMr  oriiMI  dl«  eUbenie  Ue- 
daille. 

Auf  der  QewerbeansstelUing  in  llreslan  I904 
wurde  der  .Specialfabrik  für  Itogenlampen  Kör- 
i'.u-  X  Mallliiewii  .\  -G  in  I ..  utzirl.  I.vil  /.iu  für 
il;r.'  F:ilirik;il./  ..Iii'  -i.|.li  :ii'  Nli'il  iilli-  \  ,Tllch,.'ll. 
i-A  j-4  du s  li.-r  rinil^«'  i'jcij,  tl^l^  äul  liitiier 
Aus.^tellung  lür  Bogenlampen  erteilt  wurde. 
Nach  Angaheti  der  Firma  x<-iclinen  .Hi<-h  ille 
neuen  K«cella-R<igenlani»eo,  die  in  vennJtie- 
denen  Teilen  cler  .\ussieltung  InitalHett  waren, 
durch  ihr  goldgelbes,  sonnenMuliehe»  Licht 
aus  ii'ii1  /'  Ii  i  n  Ii'/  <  ,1, -rh-ifrom  ungefkhr  das 
'.'ji- 1:1 1  lir.  I"  i  W'  clis.-Kir  II,  sogar  das  I- fache 
der  l.iii:b(st^rke  i  uivi  gottutiulicheii  Bogenlampe. 

l>ie  BogeulampeuMbrikK  Weinert,UerllDSil., 
erhielt  auf  der  I  uieruatloualen  K  uost-  und  Garten- 
bau-Aus.'ttellung  in  Düiiaeldorf  IM»4  die  «Ub«rne 
Medaille.  Zur  Bi-Ieucbtung  der  AliaaleUuoK 
waren  etwa  MO  fiogeuUmp'on  der  Firma  vfr- 
wendet  woiden. 


BÜRfEN-WOCHEIIBEIliCHT. 

Berlin,  den  7-  Jaamir  1906. 

Da  der  F.1II  von  Fort  Arthur  auf  russische 
Werte  hier  nur  geringen  Klndruck  machte  und 
die  Börse  Cilierhau|,|  geneigt  war,  ihn  eher  In 
glinsligein  Sinne  zu  iieurteileii  —  man  glaubt 
d.^durcii  den  Frieden  näher  »rrrüekl  -  eroflnrle 
man  die  BerirlilHWciche  tliirrhw  i'/-  in  »ehr  fester 
Tendenz.  Im  weiteren  'i  1  r! ml  1.  r  Woche  trat 
dann  aber  nllgcnieine  Heali9ittioiii>lust  xu  Tage, 
die  man  wieder  mit  -*^trvikbcfürchtiin)ran  moti- 
vierte, die  abi-r  tut^ltchlich  wohl  In  einer  ganz 

gesuudeij  I.'r.il.  l;  ili  .ilifiiii'  s'  tlki'ti  ^'t':'i-_-f'ntH'J"'^'l 

der  K'tai- 1:  '»'in,  na  ihi'i,  d.-u.mI  IkiI.'n  iIimI:/ 
l'citerslUij'.utii,-  l,.»i...l  ilü'  :ii'.U/iii  lluJ.uu^  au.  ii 
in  tleo  AUüUndH-BorHi'n.  niiinentlU'b  in  Fariü, 
wo  stlirki^re  .^b;;ahen  In  riiti»iN<'lieii  Werten  auf 
di«  ionerpuliliscben  Vctfilkltnifitie  hin  den  ganzen 


.Markt  verttanU».  Wenig  berührt  von  der  all- 
gemeinen ScbwBidie  waren  Klsenwerte,  nament- 
lich Bnclinnier,  denen  ein  gruOer  Teil  der  aus 
dem  KrlüB  der  neuen  mMachm  AdMIm  er- 
warteten BoKieilungeo  taMloa  aoU;  meliBMt- 
irlcitftla-.Vklien  re.'>i. 

Der  Geldmarkt  zeigt  —  nach  der  Uilltno- 
Deceinber  Anspannung  die  übliche  erbebllehe 
KrIeichleruDg:  lifr  I'rivatdiskont  gab  TOa  S'/t"/)) 
am  SchluS  dci  V  oi'.voi  be  auf  i>';,"/(nMil. 

Genera:  Kli-cirle  f'o.  IS7 'Vi,. 

'  h  i  1 1  k  n  [I  fi-r  (per  Kaase)    Lstr    6,-*.  16.  — . 

l!:ickcrolyt.  Knpfor'i   .  LiiU.  7%.  Ii.  — 
Ua  78.  «.— , 

Zinn  (perlatB^.  .  .  .  Litir.  IN.  fl.  C 

ZUk  Utr.  »  «.— . 

Blei  Ulr.  18.  8.  0, 

Kaut«e»iuk  fein  Para:  S  »h.  I  d.  J, 


Briofkasten  der  BedaktloB. 

B*l  AafnaBS.  dwB«  brlelllcliB  BMatwovtuaa  ta  wiosrht 
wird,  Im  Poeto  balsulofsii.  soMt  wird  «MMomstsa.  mS 
4is  BsMt-'Lirtiinii  >D  di"Kr  Mt/<|le  laBnsaiiilsa  Wf 
Kwlaklio^  "r^iir-n  <iill.    J         nfraae Ütndl «hsTiieDk- 

IlcIlM   Aitn-W«    :l"t  Anlrxmi  Inn   i«  MMMÄ  ABM^BS 


Fragekasteik 

Welche  Fabriken  Ueflun  flWkMicka  Can- 
tral-Uhren-Sfatemei^ 

Wer  llcifaH  feaanoMlIlleitB  Belou« 
kVriierr 

Wi-r  lirfcrl  .ll-,  S  |i  I' i  1  it  Ilt  ü.'ir.i'  1  Vk- 
tr;('hi'  '"Irulii'iii  i-ntil  it.irrn  .•  M   ■  '1. 


In  unserer  Itiindschau  in  llefl  I  ist  al«  Zeit- 
punkt des  Frt«  bein<'ns  der  ,l'M'Z*  als  Wochen- 
sehrlfl  das  .lahr  ükni  angegeben;  dies  ist  ein 
Druckfehler;  es  holl  heiCen  lit'illL 

In  dem  Sitzungsbericht  .S.  i*,  .Spalte  -J,  .\b- 
sats3  lies:  .den  Kitl.eldiimpfer"  statt  .am  Kabel- 
daiiipf.  r"' ;  ferner  miiü  e»  S.  I'J,  Spalte  1,  Abs.itz  4 
hctUon^  .mit  ^.Toßeter  Ucrediwiiikeil*  statt  „tuit 
i!<  1  I  ii  amkeit^  Im  VanMiehnIa  deir  MommimI- 
ilinu.-  n  S  i<i  Ist  unter No.  177H  n  Ibmb  ,DfetS* 
stall  ,Dletv". 

Seblue  der  ICedakUon:     Januar  tm. 


\ 


*t'vfi  Kit'»'  m  lUilia.  -  Vi'fi^ir  ^'-'U  J  Ii  1 1 .^^r4  int*  1 
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EisktrotecknlsGlie  Zeltsckrlft 


Otfaa  Im: 

l  «iMTwtaadwDralKlwrBlalitntacfaiiker. 


:  lnAM  titln»!  !•  B«Hln 

MMftmoa  I  BotUh.  M.  «4.  ■esbIlouaJua  1. 

Ph 

Elaktroteclmi$clie  Zeltoclirfft 

TirLtint  ~  Mit  d«m  Imitn  UDO  T*niDigt  ant  Aiaa  blili-r 
ik  Mancliwi  «CMhiwiMM  CamuauxT  wem  Eui»iia- 
-  «Mlwi«ll«hm  VMM  WM  MfMM,  Mtei- 
•MtM  Too  Iw  hwromifMilMm  fiMbiMrttB.  tht  »Iis 
Grcnmt^biat  der  AUgawanttlAn  KI«kUiDiMt  b«- 
ir*S*a>lfn  Vorkommiiiu«  und  Fmctta  in  Oricinnl' 
It-rirlitpa,  Blia<j«ohfta«o,  KorraCF^inilAniHn  »na  <l«n 
M)lt«1p«Dlit«n  der  WlasDiMeliaiV  <J*r  TacJinik  tinil  iIh« 
Wrkriir»,  in  Aiuiagaa  aiu  da»  £b  Uatnu'Jit  ll<iniin«iv.l«ii 
fmmimi  XtiiaakrUfm.  f  ateBtlMrlsltUii  aie.  at«. 

OnOlIIAIaABBKITni  mvrilm  tut  »lonoriaft  uml  wia 
•II»  «■<•»«•  di»  B«a»li«ta»  iMinflkndMi  IUU«Uaii«aa 
IC  dt*  ,\  trciä* 

im  EUkii'ui.<>i>lialMa 

>■  i4.  MoaMJaiplali  •. 
J^nnpr*ekmmm9ur.  IIL  IM 


doreh  dan  BiielihtinH<'1,  ^lia  foai  ivdar  «n^h  v^i^ 
'  nntariaichnaMii  V prl«K tiui^  snm  Pr«iM<  vor. 


an  Prila»  «im  tfn  41 


tMÜMil*  an- 


 »  MmiwrAiiltohM» 

i~Sito  »    W    «    »  H 

KUill*(aaile]ia »ardan  ll*i  UlraVt»r  AisrcK^mllVPr  ftr 
'lim  Zail*  baraclinat. 
Das  Ktimirfw»  roa  Chiffra  Auaig*!  wird  (3r  iUMjinw 


BSILAORN  w«nlan  oftoh  Tcninb*nug  l>ei^?^^ 


AU»  MltMlwtHi.  mlali»  iimt  Vawad  du  Mudirirt, 


Hwimliniiiiiiiii iiiiiii  TOS rautw snumMBiBl 
K.  IM,  U«nb|;mpUt«  & 
nmiiori  ma.  ««      ml  mm 


I.V-.-Aifruri.  ivxr  I^U  tttuUnttHf^öf^  uxä  Origi»«Urtikttn 

I       A\»  T,irti(aii<i»lr«lita6i  v<»fl  T,lfttt?»^(p*»  I»  laUualv- 

.   i-.i  hiiiii  .  -     V.io  rir-l^ir  !l•^^th^llJ  M -m  icL. 

Ua  ar»<r  J;r»»jMioiui'll«t»r  »ad  VvnmnherrchMumg. 
*m  UI»L  tat.  KmI  «»kavul*».  % 

M* ..Will* MI«»,  am 

UMntar.  H.  77.  R«*mclnasM:  Dia  piiiktiarh«ii  Hrthc- 
dm  lar  frilfaM  alaktrUehar  MaachiMo.  Van  Krnai 
M»>i II  I  r  t.H  I  Mrr.<*i>»oilaac* 4»  A.  Valt»  Ii  M,  la n 
«.r,i.«  ;     ,  .       j.  Batttka. 

KMmm  miKilusiro.   S.  77. 
Tolacrapkia.  8.  77.  ütadidk  da« TcJairrarhaairtaaoa 
Im  Jakre  IWB.  —  TelasnpUc  auf  «ctt*  Enirarnuiic.  — 
ttaiaiiiiaiaa      Laadlliii«».  —  Dnlukwa  Tatacrwliia. 

IUkUl«#h«B«ha»B.  a».  Wdtwawa draMCM- 
Maaa  -  aMAbelw  SlnlMliitn«!  lanoiln. 

Trraihiadan    >-  S       f„^«.„0,ii,iir  "-n  lllimiuer- 
dt*  KaMm  dar  Früfiuc  uad  Otiarwadiiiaf  vi>d  «laktri- 


—  Aaiiüffe  »»■  PataBt- 

T<rriBRaB«hHcktr«.    R  B.   Draadn^r  Kl.lir 'tdrli.-.lArliar 
V«rwi&.  —  l-lL'itr^^terbnlapbe  frMalUf liufl  /y  '  "jIh 

aiiail  ■•  Ol«  Kr<l»IUaa    K  w.   ):i,!ktrf  m?.:-i>iiisr  U  i  '  un- 

(wuadiarwfijnaiitfsdi  füll  M^tiB«  Vcqi  '  Ij  ii  K  Mcn^ut 
-  Zur  Avfhlkruar  ainaa  H'ilTtrt^o<\-oii»-'t  bttr'^fod 
tampfaaa  flHktriarhar  Wallxn  Von  ^\  lir^un  —  \  't-^gl, 
A.  blaby.  lAOff«  LiuiMa  tu  4uo  VtireuiMflHi 
suaihii  Via  Kaldmaa».  -  Dor^labtiiHinaac. 
T41.  K  K.'oJabI 

a  n.  BaiUan  BMlutim» 
«anm  lilutm  Waito 

aK 


M  Ucblbügen 
la  IntaMtvtiogenlainpen. 

Von  Pr.-Ing.  Berthold  Momajcb. 

Itei  allen  V'erjrleichei»  der  spcciflsi'lieii 
l.iclilaa»beui«  vijii  Ho^unluiupcii  uiitcrcin- 
itiidcr  udcr  mit  anderen  Lichdinollen  hat 
man  infol^o  <ior  cigenjirii;;.  n  hk-hlHU«slr«t. 
lang'  de-s  Lk'lill>OK«iis  die  uiltlk-re  i^pliilriscbf 
I  <><'r  mitllvrc  liuiiiiiipliilriBehv  l.iclitstilrke  za 
(iruiulß  zu  1<-K<>ii.  Die  MeUiudeii  cor  Ue- 
siiniiiiuiij;  deiscjbea  gehftii  voa  der  Be- 


(I 


Klier 


Jtt9 


wi>l)ci ,/,  miulore  siihiidsi  lie  I.i<-lu.st3rke, 
7«  il.'  ii.irl'  ii'  lieuilspbilrisi-'ln!  Liclilslärku. 
a  d<:>ii  \'>  iiiktil,  u'ctchL'ii  die  LiclituusäU'ati- 
!ungt>rlcl>tung  mit  der  lloriztinwltn  eiii- 
scbließt  oud  diu  wusx  dlügeiu  Winkel 
dar  Iiieliti|n«U«  mkonuneade  Lfehtaiarkv 
bedeuten. 

Diese  Formet  gilt  Jedock  nur  fSr  den 
Fall,  dafi  der  Bofren  eine  axial  »yauuelrieebe 

Lieht^uelle  ist.  In  den  Hojtinlampon  mit 
verUkal  übereinander  stehenden  Krililen, 
deren  Aelisen  in  eine  fremde  Linie  ::usam' 
luenfallen,  kann  der  lliigon  anicr  iiorniaJeu 

Vnrtiriltiiissi'ii  Tiif'  firii''!'  "ffir  'li>:"  iT/it:?.  vrrit- 
aLl>^  liiiit  i.-;c_'liL-li!li.'ii  Gi'iimiiL'Ai;'!  .il-  i-ini-  i.yi.il 
11:1111. iriiäcliu  i.iclit(|Uclltj  ;m^'i'>':'lM  n  uerticn. 
il  Ii  die  Lichlau.istrahluTi!;.  w  i  1;  th-  in  den 
veriscliiedenen  Uich!i.if)cr*»n  einer  »lurv'ti  die 
KublcuachsG  ffüli  ^ri'-ii  l  iiene  vara  Leuelit- 
piinkt«  ausrollt,  ist  in  allen  durcU  die  KolUen- 
aelMe  geleglea  Rbenen  dleeelbeb  Wenn  s.  H. 


nai. 

in  VXg.  1  die  Kr.n.  I  II  0  n  die  r.iclitau>- 
!<tl-N)iiun)<  eines  in  .1  bellndllelien  Gleii-Ii- 
stroniliclitbojfeiii,  zwisi-hen  venikal  überein- 
ander -itehendi-n  Kohlen  in  einer  durch  die 
Koliietuictute  i^elegtoa  Ebene  dacueUi  und 
inan  «icb  um  A,  den  Lenclitpnniit  al«  Mittel- 
l>an1c(  idae  JkagtX  beeeluielMn  denkt,  m  i«( 
die  ebene  LlebuoMtcablan^  in  allen  dnn  h 

den  Durehmesser  AA'  gdegten  Meridian- 
ebenen  dieselbe,  ntmlieb  ifleich  .-1  itCJ». 
Alle  Punkte  der  Peripherie  eine*  Mcridiau- 
krcisch  erhalten  verschiedene  Ueleuehtun^ 
Alle  l'uiikle  jedoch  eines  und  de-t-ielben 
l'arallelkreIceH.  der  durch  eine  Ebene  au» 
der  Kugci  (^owliuittcji  wird,  die  auf  dem 
Uiirolunesnr  A  4f  mnkrevbt  «lekti  obaiieii 


dieselbe  Bclenchluo^  Aof  dloüer  Eigen- 
lUmllehkeit  der  UebOns^tnihluiij^  des  Liebt» 

büf^en--<  zwischen  vertikal  (Ibereiiinndcr 
.-'tcheudeu  Elektroden,  der  Axinleu  Syinine- 
trie,  bomhcn  die  Methoden  zur  B«aUiniuQn|f 
der  mittleren  !<|ihJiriM:hen  oder  mttllercii 
hpinl»|>li.1ri<ehen  f  JchtKtürke. 

Ali-  il-  r  V.  ri\  ,  iiiJujijj'von  I.eachtzn^atZioi 
/•  ;  il'  11  Knlili  1  Ün  nierkohlfln,  Kffektkohleii) 
liiii  ~  lIi  ilic  ■.■j^n-i.iiiiiitf  IntenNlvhu^^enlaiiipe 
ciiigeburffert,  bei  weicher  die  Kohlen  zn- 
einander  geneigt  mit  den  UrenntiÄeheii  nach 
unten  »tehcii.  Wahrend  bei  Lampen  mit 
vertikal  Übereinander  .stehenden  Kohlen  dtis 
Mnximam  der  Uchiatarku  bei  etwa  -t.'i"  unter- 
halb der  Horisduiaian  liegt,  bei  Lumpen 
mit  eiageaebloeMnen  Llehtbo(;en  {lMa«r- 
brandlampea)  bei  etwa  tOß  nnterbalb  der 
Uoricontiden,  eraongon  die  Lampen  mit 
neigten  Kohlensiirten  direkt  unter  sieb  ein 
MaxiDinin  der  Helligkeit,  daiier  die  Uewiel«- 
imng  ^lutensivlmnpe". 

Für  dei-HrtiRe  l.ampeii  krmnell  über  die 
Kiirmcln  (II  und  -^lu-  I)eistiininun<f  der 
räumlichen  l  iulu  ::irko  nicht  mehr  gUllig 
sein,  da  der  iJopjn  h'>r  feolne  n\ifil  »ymme- 
triiMsho  l.icht<|uelle  z»:  -  i-i  -i  Im-;iii 

Uel  den  Fbiltimenl  H  ir.airi[  .Ti  hfitelligt 
sich  |n-kn-.r.;ln'li  dii'  (;;t-;ni):<_-  ilcs  l.iuUl- 
hngens  in  gröBercm  -Xtuile  an  dur  Liclitaus- 
«irahlang  ale  bei  gewöhnlichen  Hogenlampen. 
Da  bei  EITektkohlen  immer  aar  die  erliobt« 
Antailnabine  derGa->telle  de»  Bogenü  an  der 
Uohtametrablimg  bingcwleaen  liird,  begeg- 
net man  batita  bSadIg  der  VonteHnnc.  daS 
von  den  Kratern  der  EIMcdEalilm  ttberbaopt 
kein  r>der  nur  »ehr  we(4|f  Lieht  atugebe. 
Deuigegcnübcr  miig  daran  «rinnert  werden, 
daß  nach  den  Mensungnn  von  Wedding') 
von  dem  Klaramenbogcn  '/«  "»d  von 
den  Kohlen  Vi  der  gesamten  Lichtmcn^e 
au.s<;cht.  Die  Krater  haben  also  auch  hei 
den  Kffektkohten  den  H«upt«ii'r>)l  ;in  der 
r.ir(it.'iii-~lriililnng. 

Üctraehtrt  !nan  einen  Krater  aiiiar  In- 
teneivlanip'!  nii;  i  ,ir.<illelen  nach  «bwftrts  pe- 
richteten  Kit-kliuilen  für  sich,  so  wird  er 
nach  dem  Trottersehcn  Gesetze  nach  den 
vcrHchiedenon  Uicbtungcn  de»  Kaome»  einen 
dem  eiehtbaren  Teile  der  Kraterobeiflitelie 
l'roportionalen  IJehtMiom  enleenden.  Der 
siehtbara  Teil  dar  KfalerflJUshe  lat  propor- 
tional dem  Cöaimis  dea  Netgnngcwinkela, 
d.  b.  desjenigen  Winkel»,  welchen  die  Scli- 
richtun;;  mit  dcr.MittcIsonkrechten  der  dnrch 
die  KratemfTnung  gelegten  Kbene  cinschllettt. 
Wenn  der  Kadiusveklor  einer  Polarkun  e 
dem  C  i-hiui-  ile«  WinkeU  zwi«i-I.,-'n  ihm  und 
einer  Ii  Linie  proporti  iii  il  ;-[,  -o  ist  die 
Kurv.-'  ein  Krris  ilcsüPTi  immit  l'uiikl  ili'rl'nl 
Isl  Ihis  L' ■lard[!iL,-rii:iiiii  ikT  l.ii:ii;;ius^:rfili- 
luug  eines  Imion  KraliTi  in  einer  dnrch  die 
Kohlenachse  gelegten  Kbene  ist  also,  wie 
.icbonTrotier  festj^estcllt  liut,  ein  Kreis.  Bei 
vertikal  ilboreinander  angeordneten  Kohlen 
wird  jedocti  das  Ljcbt  de«  Kraters  von  viwa 
4S<>nnterderH<Hlaontalenanibirebdlemi«« 
Koble  verdeckt^  Mldail  van  diaiam  Winkel 
an  naeb  der  Vettlknien  aa  die  Uektau- 
stnbhing»karve  bedeutend  Ton  dar  Ktaia» 
linic  abweicht  und  die  bekannt«  Bifonn  an- 
nimmt (8.  Fig.  I). 

Bei  parallel  nach  abwilrt«  gcricbtclen 
Elektroden  jedoch  kann  der  Krater  alles 
Licht  frei  nach  nnlen  aiiistrahlen,  d«  Veinc 
Kohle  im  Wege  steht,  und  da«  Maxitimai 
der  Lic.htn»iF';t™hlnri;r  Hr^  in  rl^r  Mittel- 
!!i;nkri:i'lil''ii  (inr  rliiiTli  ilio  K  r.Ucr'  ill'uung  gp- 
l,';.'ti'n  Klii'üc.  i*ii-  .VliUel--Mki-i'r!ir<-  >■.>!!  mit 
tli-r  KdliJunachsc  in  dem  lii^  r  (:■•,  irui-htoten 
FjiiJe  zi.sammenfaüen.  li-'t-  |i|n;i  iim  ;ri->'he 
K'irper  dieses  Kimi^  ts  i--;  iluri !.  <_•!;;<_•  Kugel 
gegeben,  diu  darcii  iiiitctiitm  den  Licbtauii- 
strahlnngskreises  um  die  Kohlenaebae  ent- 
.Stauden  gedadit  werden  kann. 

•>  w«44l«t,.tnrim!.HaA»aTi» 
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In  Kig.  -2  seien  zwei  panillelr  v<jiiit<«lL' 
KulUuu  ^i'^ubcii,  <li:nm  Achsen  dau  AlMtUind 
AH  =  n  haben.  Durch  <lie  Achten  diosor 
Kohlen  mI  eine  Ebono  welehe  in 

Vig.  8  dweh  dte  Pkpierebene  dargestellt 
Im  und  die  wir  Im  Mgenden  kurz  Kolil«n- 
ehene  nennen  wollen.  Die  Krater  dieüer 
Kohlen  «ollen  ihr  Ucht  nach  abwart»  werfen 
und  clureh  <!:«  l'unkle  A  inirt  Ii  dnr;;('stelU 
>L'ln.  Iimiu  sind  die  ]>li>ili<mu(rlst:l)eii  Kürjier 
der  Krater  --i  iizw.  Jt  Kugeln,  wniclio  die 
KoUeuebene  in  Mcl'idlltnkrvi^eIl  v<im  Duivli- 
nics«er  A  F  1)7.«".  H  K  schneiden-  HesKhrcilit 
man  nun  um  C.  den  Mitlidpunkl  von  .1  V. 
eine  Kugel  mit  dem  Kaditu  C'C"  —  r,  bi> 
•chnddel  dteao  KuRel  die  Kolriencbcne  In 


tunf,  die  D  wtrklieb  empAngt.  -  ' 

wolMil  d  don  Winkel  xviadwa  ^1 D  und  dien 

Uadiuü  d<>r  Knsrel  Cn  bedeutet  In  analoger 

Weiise  erlif'ill  /»  Von  /;  MU  die  lielfinchmii^ 

'^^iiii*  '  '  Ueaanubcieachtaug;,  die  das 
ObeiflAcbeiHdement  D  von  den  beiden  Livlit- 
qoelten  «enkreeht  mr  FUehe  erbttit,  i^t 
domnneli? 


Ja .  cos  d  .  CDS  * 


Man  hat  ■!«<>  den  Kindruck,  al«  ob  <lie 
Beleuchlung  In  />  von  dner  in  C  boOnd- 


einem  .MttridiAnkrei^ic  mit  dem  Durchmesser 
C  C".  nie  l'uiikle  auf  der  ()b<!rlll»che  dieser 
Knt,'«'!  crhRltcn  l.iehl  von  den  beiden  Liehl 
.1  ;;ii<l  />'  Kin  l'unkj  auf  dem  Meri- 
diankroiac  der  Kugol  C  in  der  Kuhlcuebeuc 
z.  B.  A  «AUt  von  d  am  die  Uelenelitwig 
j,. 

j^jy:,  wenn  J   lie  dem  Krnier  .t  unler  dem 

Winkel  a  unter  der  Hi)riziiiU«leT>  znk-  ni- 
meiide  IJehtstärke  A  ./  und  .1  />  il  ^  I  ii  ti  r 
nun;fdesKrJHer>  V(iiidcmOhcrHlU'iien(!le)nent 
D  der  Ku^ful  bedeuten.  I)ii  jedueh  dieser 
UchttitraUi  uielil  sviikruchc  «ul'  da»  OI>er- 
lUehenelenient  D  noftrijft,  so  ht  die  Ileleuch^ 


liehen  Llohtx|uelle  unter  dem  Winkel /  uuter 
der  lliirizitntnien  ausgehe,  denn  Intensitfit 
unter  dieaeiu  Winkel 

.  /  ,/o .  eo»  ^  ,  Jji .  CO»  »  \ 

Ali*         Hli»  7  •  • 

i»t.  Mnii  kann  demnach  die  beiden  l.ieht- 
ijuellen  .1  nnrl  /(  durch  eine  il<|iiiv(deuie 
Lieht'iaelle  C  ersetzen,  die  ihren  Sitz  im 
Mittelpunkte  des  AbsUuidcB  der  beiden 
Lichli|iiellen  .1  und  It  hat 

kjulu   nur  luit  grulteu  «xperi- 
moniellen  Sdiwierigfceitcn  und  kaum  ein- 


«andtlM  die  LleblMwalnblunir  der  eln- 
lehMU  Kmter  moarien^  tVaa  In  der  Praxis 
Ifencatca  vbd,  tat  der  vi.n  der  lk|nl- 
voienlen  Lichtquelle  C  au»geliondo  Lleht- 
strom,  der  aich  aua  dem  Ltehi  der  Kehlen 
und  dem  Lieht  des  Bogen«  susunmen- 
svtxt.  Letztere.^  svei'do  vurlüufl^  noeh  nielit 
lierücküiulilifft.  Man  kann  für  den  Fnil 
der  parallelen  Kohlen  die  Ijiehlausslrah- 
luu^kurvc  der  äi|aivalenten  l.ir)iti|i)elle  In 
der  Kohlenchcnc  au»  den  beiden  ;;eiSjebein!Ti 
l^iclilaassirshlanj^Kkurvon  der  einzelnen 
Krstnr  I  und  /?  punktweise  erhalten,  indi-ni 
uiiii  Ii;;  Ii  Fiinnel  '.l)  die  IJehtjiusstrnhhin^ 
tur  jeden  Winkel  /  berechnet.  Auf  dicM 
\Veise  ist  hl  Flg.  b  die  Kurve  /  ermittelt 
Wurden. 

Ks  üidl  jetzt  unlcrjuelit  «erden,  «iedic 
l.lehtauüslrahlant^  der  Il'|uivalcnt4>n  l.ieht- 
•  incllc  C  unter  demselben  .\u?slrahlunt;s. 
•.v>nl-;"l  in  den  verochiedcn'ti  !?'<li!uu>ceii 
il.'-.  rrf"]-.-!,     liiT  A'ir,-ir.ililun;;s- 

wiiik'-l  vci  (/  I  m.-  unter  dem  Winkel  ff  von 
4ler  !■  liriiii  «!  I .ichii|uelle  O ausgehenden 
l.icht<itral)ieii  r>ulineideii  die  nni  ('  iils 
Miltclpnnkt  besehrlebeii'-  Ku;,-r|  in  i  iiiriu 
l'arallelkrei.KB,  welcher  iu  r'ijj.  .1  <Jui\:b 
«Iii;  LItile  diu-K'cstidll  ist.    Fi};.  :(  stell« 

einen  Qrundrili  von  Ki>;.  2  dar.  Der  .Meri- 
diankreis C  C",  die  Kuhleucbcne.  projiciert 
sich  in  Fig.  3  in  die  Linie  L,.  Der  1'h- 
ndklkreis,  der  tu  Fig.  2  dureh  die  Unle  />/" 
dar«;estellt  Ut,  bildet  «ildi  iu  Fig.  3  «I»  Kreis 
P,  />,'  ah.  A,  und  ir,  abid  die  nortionlal- 
Iirojeklionen  itsr  Krater  A  und  B.  Die  De- 
lenehtnng,  welche  die  Punkte  und  P,'  auf 
dem  ParalielkreiA«  von  C  au*  erhallen,  knnn 
man  ans  Kurve  /  in  Fi^.  T>  entnehmen,  d.n 
die  Ptmkte  F,  und  ""cl>  der  Kolilen- 
ebcno  an^ehiJren.  Wir  «ollen  diu  Ucleueh- 
tnng:  berechnen,  welche  ein  Punkt  U  anl 
dem  I'arallelkrcisc  von  der  ll*|uiv,-ilenton 
l.icht'iuellc  r  aus  erhält  l*unkt  Q  Ist  im 
Aufriß  in  Ki^.  2  durch  Q'  und  im  (irundn'ü 
in  Klg,  !5  dureh  anjjedeulet.  .Seine  Knt- 
fernutiK'  vim  .1  kann  :<n^  dorn  ri  chtnink- 
liifen   Itreleck    li,A    \    im'    dem  reehlen 

Winkel  in  berechnet  bzw.  k«in»tmiert 
werden.  Es  ist 


A<l  =  rAiQt*  +  AiA^ 


In  derselben  Weise  findet  man  die  Bnl- 
fecnung  des  Punktes  Q  von  Ji 


(6 


Die  Linie  AQ  schneidet  aus  dem  pholo- 
meiritichun   Körper   de»    Krater»  A  den 


\ 


riir-i 

Vektor  AJ  in  Fi>:.  i  ans,  welcher  die  dem 
Punkte  von  A  ans  zuftestrihlte  l.iclil- 
inenpe  <lnr»tellt.  Da  diese  I.ichlmonjre  nicht 
benkrecht  auf  die  Kujfel  in  Q  auflridt,  k> 
hm  mm  <ie)i  U'inkel  d  zwischen  diesem 
.^-ii  iilil  iiini  i\i-v  N I  rill, .Ich  auf  dem  Olier- 
tläclieueleiueiti  Q  der  Kugel  zu  bestimmen. 
Deraelbe  ergibt  aich  aua  dem  Dreieck  AUC, 

in  welchem  A  <  '-  .-,  ,   Q  C  -  r   nnd  A  Q 

naa  ÜL  (ü)  bekannt  Bind.  Der  i'uiikt  U  er- 
billt  demuaeli  von  A  aus  die  Melenclituni; 


^  j  .  d  by  Google 
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und  analog;  voo  B  tm  dl«  Be 


Itucbtnng 


4  J_-_^i  i 

Ate 

H  K .  cty»  f 

Die  Inieniiat  der  ««iaiv«lentNi  Ltolit- 
luellc  C.  vom  Punkt«  Q  >iu  bslraehiat,  i»i 
also: 

A  J.CO»  d  .  B  K .  CO»  t 


^1  A  J.CO»  ö     a  K  .  CO»  »  \ 


l.e^  man  duosellHMi  Mali«luli  wie  bei 
EnnittelanK  der  Kui-vc  /  in  Kig.  5  zu  Orund«. 
so  erhält  man  fQr  die  lulcnsitiic  vnn  C  in 
BezQR  auf  l'onkt  Q  den  Wert  H3,H,  Hie 

Ir.tpn=it.'it  drr  /tqüivah'iilen  l  ichti;  Uf !!■•  In 
Hv/Uf.'  auf  (iif'  !'ir:kir  /'  uml  /"  •.'.•■Irli. 
«Icin^i'llicn  l'arallclltriü^c  «i'-  uinl  Mtiüi-r- 
dciii  ni  ch  iler  Kohlenebenfi  niiu'''lii  tpii,  l.ißi 
aich  ans  Kurve  1  i%.  i>  unter  dem  AVinkel 

r  ~  (  o  —  t|  lolw  der  Udfteontalen  ent- 

iiij;iii<  ii ;  liCtrUffi  Vi).  Man  »ioht  al»r). 
dali  die  i'unkte  eines  l'iimllclkrciscs  viui 
der  ai|Qivalonlen  l,:elii  im  llr  nus  nielit  alle 
dieselbe  Üeleochtuiig  «rtiaUmi.  iinn  kann 
den  Punkt  Q  auch  al«  einen  I'unkt  be- 
trachten, welcher  anf  einem  .Meridiankreise 
Uegt,  den  eine  doroh  den  Kn^eldurchmeii^er 
CC"  unter  eineni  Winkel  ^  gegen  diu 
KoMnebna  gunifte  Haridtanabene  ww 
4«r  Kwai  C  Magawliirftteii  hat.  Dlaaar 
UtaMlM&nS»  projiclait  aleh  in  Hg.  S  In  die 
Linie  JT,  JT,'.  Legt  man  nun  dnreh  C  C" 
Meridianebenen  mit  verschiedener  Neijfnng 
g^ison  die  Kohlenebene  und  berechnet  die 
Intensitdi  der  Äquivalenten  Lichl>|uelle  C 
anter  sinngeni  Alter  Anwendung  vtm  Kormeii') 
in  den  vencUedenen  Ebenen,  so  erfaMt  man 
dt«  in  der  Tabalt»  angagebenen  Weifte. 


Wink»! 

tairtiBi 

nur  d*r 

R«aH 

Bori- 

«oaUWa 

]»• 

»»• 

0" 

0 

0 

0 

0 

0 

10» 

41.9 

30,1 

■A4 

»"> 

101,!' 

H!t,0 

fA," 

41,6 

82,0 

so» 

latv^ 

70,') 

«0,7 

4»ft 

40» 

VMfi 

112,3 

9a,* 

mo 

72,4 

64.0 

SO" 

133/1 

108,1 

UJS 

78,6 

60" 

UM 

106,2 

101,2 

,  »M 

!«,7 

86,4 

70" 

109/) 

101,3 

»0,3 

96,6 

92,6 

KK' 

lOU 

101,1 

W,3 

mfi 

90" 

!«,4 

101,4 

100,4 

100,4 

99,0 

99,0 

In  Fig.  5  sind  die  Werte  der  Tabelle 
graphisch  dargestellt.  Man  sieht,  daJt  die 
Uvhtaoastrahlung  der  i«|iiivalentcu  Licht- 
qneU«  In  den  verschiedenen  durch  din  Kn^el- 
achse  gelegten  Moridianobunci;  tiich',  ilte- 
.«elbe  ist.  Wahrend  hei  vertikal  iltiortdn- 
andcr  stehcii'Jun  IJli-ktri'itL'n  nWv  l.iehtaug- 
«trahlnD(fskurv>  n  ;n  ullm  tiiacli  di«  Kohlen- 
•ch-r  tr«  loijteii  Mrndianebcnen  die  gleiche 
OvsiftU  tuiljen,  auf  «i-leher  EieertsrhRfi  die 
Methixlen  zur  I-testimuuiii;,'  der  iniil Ii  ri  ii 
siib.irischf-n  oder  hemiuphÄriscUtu  Liclit. 
^Urku  aus  dor  ebenen  Lichtannstrahlnngs- 
kiirve  tei  uhen,  ist  dies  bei  der  Stiaivalenien 
Lichtquelle  bei  parallelen  odergeneigton  Elek- 
troden nicht  der  FaIL  Wahrend  bei  vertlkal 
«fearainMdar  ttebenden  Slektrodao  «He 
Pteikte  anf  der  BcImlRUnle  des  photometrl- 
i  KiiMpan  Mit  Hovitottalebenen  gfatehs 
▼on  der  LiehtqMlie  «ig«trahlt 
«rfaahen  in  dem  hier  nntennehten 
FUle  dleae  I'unkt«  verschiedene  Lichtatarken 
«on  dor  Äquivalenten  Lichtquelle  Kngcstralilt. 
In  Kig.  G  sind  einige  ScbniiiUnicn  dos  phoio- 
metrischen  Körpers  der  Uquivalunton  l.icht- 
qvelle  mit  Horizontalebenen  dargenivllt. 
Kurve  /  in  Fig.  6  entsphcJlt  dem  ödinitt 
.iA-  in  Fig.  6,  Kurve  //  und  ///  den 
Bclwltten  ÜB-  bsw.  CC 


An«  Fig.  f)  und  6  folgt,  dati  die  Äqui- 
valente Licht()uelle  nit;hl  axial  NymnioirlKCh 
l8l,  naher  i^s  nnzul/lssi;:,  bei  Lampen 
mit  gtm  j^tL  u  ivohleiiisiifiun  die  ndttlere 
sphiirifclie  '»der  heraisphnrisihf^  l.irhiwiSrkp 
dadurch  zu  bf'Blimnieii.  dali  uiiui  m  j,i  i 
Merldinneliene  der  Äquivalenten  l.i,  : :t<|U.  II. 
die  ebene  I.ichlHUtistrahlungükurve  |  u-  ki 
weise  mit  dein  I'hDlonieier  jintniinrni  uhJ 
dieselbe  entw  eder  analytiicb  Hier  imt'li  dein 
Kou«i!eaut.ob"''n  VertVilirfn  <;r«»jnk('l 
nnd  Strecker,  HOlfsbaeb.  !S  '213.  .>  Aull,, 
IPSiS)  iniet:rlort,  wie  es  beute  fast  .illgcmein 
Üblich  iHt.  Jlnn  iEaan  auch  nicht  zur  Au 
nilhcrung  die  Uebtaaiatnblung  in  einur  t.ö " 
gegen  die  Kolilenebene  geneigten  Ebene 
meaaen  nnd  dann  ffie  liieifUr  geftandene 
Knrve  integrieren,  da  sieli  ans  Flg.  6  erziehen 
laßt,  daß  die  4'i<'- Knrve  nicht  den  MimJ- 
werten  der  ()"-  nnd  llO^-Kurvo  LMitsuriclu. 

Die  einzige  Mi'Vl'chkelt  zur  Hesiinniiung 
der  mittleren  sphörischen  oder  heml»|diiirl- 
sehcii  Llfhlüliirkiv  die  im  Kalle  ]iarallelor 
oder  geneigter  i^ktroden  korrekte  It«sul- 


von  '/fidlir')  geht  hcniir.  daß  der 
lii^o  j:  riisc  tim  8i>  gri'llere  Hamme 
auhgj  sjiabtii  wird  und  die  Ki  um  -«u 
bosser  umgreift,  je  »pitzer  il>  r  W  inkel 
zwiüi  hen  den  KohlenaL-liiien  ist.  feiin  m^n  von 
kai, ^(liehen  Mitteln,  den  I»i.;ri>n  zu  verlilngeru 
I  li.  r  festzuhalten,  wie  z.  H.  Hlasniagneien. 
iiisn;ht.  In  den  Iniensivlampen  der  Allge- 
tiu'in<>n  KIcktricitiUs  -  GesvlUcbittl 
liilden  di«'  KMbb-nnchsen  ein<;n  Winkel  u 
vun  17'',  in  den  lutcusivlampeu  von  üre- 
mer  iai  |»  =  19*  and  in  den  IntanKivUmpen 
[IM  mm  KohleniOnge}  von  Karting  <.v 
Mathieaen  In  ^  =  Ift*. 

Daa  Maaduun  da  Lichtanaalralilnng 
einet  Krateca  liegt  bei  geneigten  Koblen- 
Riifken  nieiit  mehr  in  der  Venlkaieo.  Die 
Ijijre  dieses  Maximums  erführt  aber  noeh 
eine  weitere  Vcrscliiebung  von  der  Verti- 
kalen, da  die  durch  die  Krateröffnung  ge- 
legte Kbcno  bei  Intcu>ivlanipcn  nicht  senk- 
recht anf  der  Kohlcnachse  steht,  sondern 
mit  ihr  einen  Winkel  J>  bildet,  dessen  Größe 
von  sehr  vielen  Umstünden,  s.  B.  der  Koblen- 


Fit.». 


tüte  lieli  iu  kimn.  ist  die  Verwendung  von 
Ltmicumetem,  die  ihre  ElnfübrttHj,»  in  «Iff 
Photometrie  der  BojrenlaTnptn  'ifn  ■n-t!- 
liehen Uniersuchiuigen  blondeU  verd«4iikeu, 
1  luii  hzweckmi*BtgeKnn»tniktion derl.nmen- 
uieier  wird  in  ihnen  durch  die  H<-)k-xion 
nnd  Diffusion  der  I  i'  Ihm i di.'  ji^iale 
Uusymuietrlo  der  äquividml  .u  l..itl.i4nellc 
fast  ganz  aufgehoben,  Auüerdecn  haben 
die  Lumeumetcr  den  großen  Vorteil,  die 
SnoiKelong  derniluteren  sphärischen  Licht- 
aUUke  dank  eine  elnaixe  Uesanng  zu  gv- 
•MtteD,  wMmnd  bei  Besiimmmg  der  rknm- 
ilfliien  Uehtatuke  dnrek  panictwelae  pbttto» 
metrische  AvAialnne  mehrere  Stunden 
sorgßkltJgtter  nnd  anatrengendater  Arbeit 
notwendig  sind. 

Die  parallele  .Anordnung  der  Kohlen 
bietet  in  der  Praxis  gewisse  Sehwierigkeiien, 
In  de»  beute  auf  dem  .Markte  bclindlichcn 
loteoüivUimpei)  wird  den  Kobleoaxen  «ine 
mehr  oder  weniger  grüße  Kcignng  zuein- 
ander gegeben.  Au«  den  rnterancbnngcn 


dick''  l'  T  II' genlflnge,  dem  Sauerstoffgehalt 
der  iiremiatmoisphJire,  dem  Vorhandensein 
v<m  Blasmagneien.  unter  Konslanthaliung 
aller  dieser  trmstjinde  aber  von  der  Strom- 
siiiri;i  ,ii  h,iii^i  ,>  wachst  bei  wachsender 
Siromstürku.  Aus  Fig.  7  lüßt  sich  erschon, 
daß  dl«  maximale  l.ichiau'^straidimg  eine« 

u 

Kraters   unter  d>'in  "Winkel  o  =  d  — 

unterhalb  der  lloriiont.ilcn  erfolgt.  Dor 
Krater  der  anderen  Kohle  {bei  Intensiv- 
Flamincubugeiüaiupeu  mit  t^ffcktkoblen  bil- 
den aiok  aowoiil  an  der  Anode  wie  an  der 
Kntliiodn  Kraior)  «oHta  sein  Haxlmnm  der 
LlclitaMrlie  anter  einem  Vinkel  «'=(«  —  «) 
nnteriialb  der  Hortaontalen  neigen.  Bei 
Weclieatstnnn  trifft  diea  «ach  m,  da  beide 
Kohlen  gleiche  DnrehmeBi>er  haben.  Bei 
Gleicb»tr'>ui  Jedoch  muB  man  aar  Rrzieliing 
gleicbeu  Abbratidea  die  ne;;ative  Kohle 
schwteber  «la  die  positive  i^Uden;  daher 

■)  xii4Ur,.irrr  i<ni.trpn»  s.  tnj. 
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wird  auch  der  Winkel  .'>  'ifi  <!fir  Kiuhodo 
aiidurs  uls  bei  der  Aiuxli'  iMi-  AliivejL'luiiiBCis 
sind  f'»'!'-!«»''.  itnlw>«!i-?;!i'ii(l  In  7  stpllt 
diu  Kurvi'  HF.I'  ilin  I  ,h  lil,iii---|]';<liliiii^^  iIlt 
il<(ui% alciiUiii  lyicli^iucliu  lu  itirr  Kiilileiiiihnne 
für  düii  Fall  penei^rter  Koiilui)  dnr  Das 
Maximaiu  der  I.ichtuuiMtralilnng^  dnr  ii.jui- 
valuntcn  l.ich(<|(icll<:  liegt  nii  I  :  i  -n  i  wie 
schon  Ktg.  r>  z<jl}fH;.  in  den  niaxinmlen  l.icht- 
auaistrtiblunf^srichtunpendercinzeliiLMi  Krater. 
■QDdern  muH  gouiidi  eciuer  Ent&tebunj;  in 
«iiMT  «Bd«mi  mobtniig  li^B.  B«ln»  Lage 
hMngt  moh  tod  o,  dar  Eiitr«innns<l«r  Kmtcr 


! 


f  I«  7. 


▼oneinnndcr,  ab.  In  Fig-.  7  Mcffi  oa,  wie  bei 
den  meisten  marktgänf^i^en  Inlensiv-Flam- 
raembogcniampeu,  in  d«r  VertikaleD. 

Die  ▼0Th«i:|{«liend«B  BetraehtnaKen  tod 

unter  der  Voraassetzun^  angeMellt  worden, 
dali  der  Licbtbogeu  »clb»t  nicht  leuchtet  und 
duB  die  durch  die  Krstentffnnng  geleffte 
Kbene  als  eine  ^lelchmaGi;,'  t^lAuzcndu 
Scheibe  aufgesehen  werden  kann.  Dali  diese 
letztere  V(ir«u«3clzuujf  unzutrulTcndist.  zeigt 
ein  H!i>k  !iuf  dpn  durch  irgend  eine  Vor- 
priHicr  ivii:-.  .  >  i  riulr.unif  bel^acblcten  |i;lQhen- 
dcn  Kintcr  ciiirr  l'flVktkohle.  Man  unter- 
Bchej^if't    il.-urlii  li  luul  minder  helle 

.Stellen,  KrbAhmi^cn  und  Vertiefungen  in 
der  KrateroberlUche,  die  ihre  Eniüleliunff 
der  un!iomnff«rtH'n  Zn-iammensotzung  des 
Doclii^s  (Ifr  F.lV.  kiki  fili-ri  verdanken.  Bei 
eiueui  Kraier  uu  cmux  i^uwOhnlichen  llo- 
mogenkohlc  kann  man  unter  denselben  Ver- 
llältaiuen  durch  einen  blutteu  JSlick  nicht 
«ckeniien,  daß  die  älcMbsn  FUoho  nicht 
flaidmuuiig  gliinzt;  doch  li»b«n  Trotter 


fl(.t. 


nnd  Fmu  Ayrton  bcwiLsen,  dali  auch  hier 
die  Kraterll.ichti  nicht  al*  voUkotninen  gleich- 
in/lUig  Kl'ii'Z'-iid  betrarhti  t  werden  darf.  Der 
durch  die  .\nnahiuc  der  (>l«slelii]iAlii)fkeil  des 
Glanzes  lM  rvijr^i.ruftno  Fehler  Ist  tndetscn 
sehr  gcrin£i'<igi|f. 


Mfvor  der  Anteil  der  gacfünuigcn  BoRon- 
ti  ilr  -AU  «ItT  LU-htau»»trahlung  nntersncitt 
wini,  werde  die  /iusaranicnisützung  des  Licht- 
bojfens  zwischen  geneigten  Kffektkohlen  be- 
trachtet. In  l''!^.  ä,  U  und  10  ist  ein  vur- 
(rraBenei  BUd  elnea  LfcbtboguM  duvenlelh. 


Fi«.  1. 


der  in  einer  Glcich»lrota'Iut«n»lv-Flaiumen' 
liogenlatupe  der  Allgomoinon  Klektrici- 
täia-GeBcllschftft.  Berlin,  b.si  10  A.  -IC  V 
zwischen  Slcinun.s  -  KB'ektki  hl.  n.  Marko 
gelb,  cduie  lila-sningnct  brajiiiit.  l»le  (lOisl- 
live  Kohle  halte  einen  Durchmesser  von 
1)  mm,  die  negative  eiueu  burduuegsei-  von 
8  mm.  Fig.  8  zeigt  alne  VocdwKUKbt  des 
Uogons.  Fig.  v  stellt  4eD  Bofan  von  nuten 


+ 


betrachtet  dar  und  Kig.  10  i^t  <  i  v-  Si  iii  u- 
ansieht  des  Uugcns.  Aus  dicken  drei  Ab- 
bildungen kann  man  sich  eine  rltumllcho 
Vurütellung  von  der  Gestalt  des  llogen.H 
machen.  In  den  Figuren  bedeuten  A  und  Ii 
die  Krater  der  i>i>»itiven  bzw.  negativen 
Kohle,  die  hell  weiltgltlhend  erscheinen.  Dii' 
Kohlen  siud  kurz  über  der  8|>i!z«  f.TVißt«ii- 
teils  mit  einem  weißen  Stauljt'  C  /),  lieir, 
charakterixflftcheu  Verbrcnnungsprudakt  der 
Kffpktkfitili'u,  !ni(i,'t-kt.  AuCordem  sieht  man 
auf  den  kohlen  biiswcileu  kleine  KOgulchen. 
die  aus  einer  nichtleitenden  Schlacke  be- 
stehen. Ueute  l»t  man  von  den  hochpro- 
centigen  Beimischungen  von  I^uchtsalzen 
zu  den  Kolüen,  mii  denen  Bremer  die 
IlMiimaiibogaiiliKDpen  in  die  Belancbtnng«- 
leehidk  einfeflllHrt  hatte,  abgekommen,  weil 
za  viel  nicfatleiteode  SeUaek«  fabildet 
wurde,  wdehe  die  Zaadnng  erseliwefte 
oder  ttberhanpt  verhinderte.  Die  in  Fig.  6 
■lohtbuen  und  nur  vereinzelt  ana  der  Kohle 
oberlialb  des  Hogcns  horau.si|Uellenden 
KU;<elchen,  deren  Durchmesser  stets  kleiner 
als  1  mm  befunden  wurde,  verschwinden 
den»  auch  bei  einer  guten  F.irektkohle  bald 
nach  ihrem  Entstehen;  wenn  der  Bogen  sin 
crfaUt  bat.  vcrdnmiifen  «ii-.  I>ns  Betrachten 
eines  fttnl-  bis  seettsinal  verjfrülierien  Uo- 


gcnbildcs  liefert  ttberiuuipt  gate  Anhalta* 
l'unkte  far  die  BearteOuiff  dar  Ofli« 

Flf-ktkr.lsl.-n 

li.i;;i  n  Ih-t  kann  mau  deutlich 
zwei  voneiviamier  verschiedene  Zonen  nm<-r- 
scheldcn,  den  inneren  Kern  K  und  dir  .\uri: 
ole  /•'.  Der  innere  Kern  ist  violett  i  i-*  ijliii* 
ros»  gefärbt,  diu  Aureole  ist  gelb.  Sii:  zer- 
fJlllt  wieder  in  zwei  Teile,  die  an  der  punktiert 
In  Fig.  H  eingezeichneten  IJnic  sanft  ini^in- 
ander  UberflicUen.  Der  innere  Teil  der 
Aureole  ist  citrouengelb  und  geht  allmäh- 
lich an  der  punktierten  Linie  in  Orange 
Uber.  I>iu  JluUcrste  lIUUu  ist  dunkelorange. 
Von  den  Kratern  geben  iu  Fig.  8  svrel 
kteioe,  weiltlieb-Uatt  lauebtend«  Jicbtkefrel 
O  ud  if  «u.  Dar  obanta  Toll  daa  Ed* 
gMia  J  iat  am  dar  BerUmmgalitiie  mit  £ 
ollHMiaDgalb  and  wird  naeli  omb  m  iuuaer 
duiUer  getb.  Mmi  rieht  als«,  dali  taaUchft> 
bog«n  drei  vaneliledeiiartig  genrfat«  "Ucb^ 
(juellen  vorhanden  sind,  deren  Strahlen  sich 
mischeu  und  sich  besundcra  infolge  des 
weit  intensiveren  weilten  Lichtes  der  Kraler 
zu  einer  oinigormaCen  erträglichen  raaol- 
tierenden  sanfteren  gelben  Fiirbung  zasam- 
mcnsotzon.  Bolrachtul  man  dun  Lichtbugen 
einige  Grad  aber  der  Horizontalen,  wo  man 
nur  das  von  der  gelben  Aureole  aus|,:'olie:.(ir 
Licht  sieht,  so  l»t  das  l.irhf  vor,  einer  un- 
angenehm inten.-iv  ,^Lll>ijn  I  In  den 
Kichttmgen,  In  il<  i:<  ii  <ll^^  .Vnge  Licht  von 
allen  drei  l.i<;:iti|a.:K- ii  ilcb  üogens  erh&lc, 
ist  der  Teti  v\r]  tvsntrei'.  In  den  Bogenlam- 
[■üii  ■.\(!rdi'ii  iiuUi  riJom  iivjch  dio  vcrseliiodon- 
t;ubiL''  ii  I  icliisniiiileu  durch  die  Keflexiou 
uii>i  I>i:Tuhton  in  deu  Glockou  gut  uutvroin- 
aiiüer  gemischt;  immerhin  ist  das  resultie- 
rende gelbe  Licht  der  Flammenbocenlampen 
noch  »o  gelb,  daS  die  von  ibm  beleoobteten 
M«iis«b«i>  von  aahr  iablarOaalehtaflirba  w- 
aebelnen. 

Bei  den  Ktfeklkohlen  für  weiSes  Licht, 
deren  Lichtausbeuic  belutimtUcll  nicht  BO 
gttnatig  «to  dl«  dar  Koblao  Mr  gBlbaa  Lteht 
ist,  uiäimt  aoterdaucibanelekMaelMiiVai^ 
ttaitalaMB  die  Bogenllamm«  niebt  dtaw  Di- 
manaionaa  an  wla  bai  dan  gäben  Kohlen. 
Die  Aoreole  F  lat  aaeb  bei  weiten  Kohlan 
gelb,  jedoch  nicht  ao  ataehand  gelb  wie  bai 
Marke  gelb.  Di»Flrlnmgdea  liinereDKeniaa 
E  hat  bei  den  waUan  Kohlan  einen  wal^ 
blauen  Ton. 

In  Flg.  9  atallan  die  voll  aasgezoganen 
Kreise  die  Krater  dar.  Der  schraffierte  Teil 
der  KraterilllchB  ist  wcißgldhcnd.  Ks  wurde 
beobachtet,  daß  die  Kraterliache  der  posi- 
tiven Kidile  in  Ihrer  ganzen  Ausdehnung 
glQhlc,  wÄhrend  auf  der  negativen  Kohle 
nur  ein  kleinerer  Teil  der  Kratcrilttchc 
giahtc.  Der  giahende  Teil  der  Flache  des 
negativen  Kraters  änderte  häutig  seine  Lage, 
«nrnnp  manehmal,  besondi tp  bf>i  Lufltströ- 
nnin ;,'(  [!  im  l'eobachtungärnunie  uus  dam 
Knk;i  i' liei  iiis  und  wanden rtufdrm  Kande 
(icr  iic^Miivi'u  Kohle  umher  lu  dem  Krater 
der  po«.jtiv<  II  Kohle  sieht  man  einige, 
auch  in  der  l'i^^ur  nngedeutete  dunkle 
Stellen,  die  li»ld  liier  bald  dort  entstehen 
und  wieder  verschwindcu.  Die  Docht- 
masse  ist  bei  Ktfektkohlen  ein  Gemisch 
von  Kohlenstoff  und  LeaebltalMB.  Di« 
Verteilung  der  Jiasa«  im  Docht  tat  Infolge 
von  DnvollkommaBhaltan  in  der  Docht- 
fabrikation  nicht  glabshfOniigi  daher  liegen 
ata  alnar  Stella  mäir  Kchlaparilkaln,  an  im 
anderen  Stall«  mflhr  Lenchlaalzpartlkaln  «a- 
eamman.  Uluflg  fallen  kleine  Teilchen  der 
Doohtmaate,  beaondera  Lencbtsalze.  die  mit 
Kohle  zusmuraenbacken,  au«  der  Docht- 
hOhlung  heraus.  Die  das  Lonchtsalz  um- 
gebende Kohle  verhindert  daa  Verdampfen 
des  Leuchtsidzcs  im  Krater.  Der  Weg.  wel- 
chen derartige  Docfatieilchen  iiehmcu.  ist  iu 
Fig.  8  durch  die  gestrichelten  Linien  mit 
den  i'fciieu  Augedentut.  Die  bcrausrallea- 
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den  I)t>chneilchen  werden  bei  ilirfni  rtiir  h- 
trauff  durch  dim  Ho;jen  zu  lj«U«:  i;;at  ci- 
hitzi,  und  bei  unvollkonimenfr  '/u-^kniiafii- 
»olzunfj  dns  Ddfhtps  ksn:  man  li.ir.t  ;,-  eiucn 
iriihaCteii  Kunkciirefreii  hub  kruicm  In 
Iv:  ?,iui  ;j  der  Plnile  treten  sehen.  Dieser 
K  uiikenrepen  Isibel  phoMmutriscbenMeMuii- 
■reu  «u  Etfcktkolilcn  sehr  unerwünscht,  da  er 
•^ine  weit  gri"'ßere  l'iisiaiigkeit  der  llcUIg- 
keit  des  Lichtoü  vornrsacht  al»  di«  ni«cll«- 
Dischen  Scbwiuikuugeu  de»  DugoarolamenB. 
EffekikoUm,  b«idaiMadt«mrf>Hik«Drafea 
nicht  aneh  btoweilen  «aflriite,  fjfttx  ee  beute 
noch  nicht  auf  dem  M.irktr 

Zur  Bvtitiiumnn^  <1»  r  Am.  iiii;U<Uie  il<  r 
einzelnen  Boffeiitellc  an  der  LiehlHii«strali' 
luujf  u'unlu  difi  Lampe  iti  ein  lli-htdicbtns 
(MribiwwBgaMliloiMB  und  «In  rerp-OIScnc« 
BHd  das  Uehtbotrsn«  dnreh  «ine  Linse  auf 
cineo  nMtaUenen,  mit  wttSom  P*pittr  ftber- 
■offCBon  SeUnu  goworfen,  Iii  mtoban  ilcb 
eine  kretefttraiig»  öttiamg  tob  16  mm 
rmrchmesaer  beflud.  Man  eiMelt  wif  dem 
Schirm  Hilder  nach  Art  der  in  Via.  8,  0  und 
l'i  darjresiellten.  Itas  iinjrenbild  l<onnte  so 
eintfestellt  werden,  da£  daroh  die  Öffnung 
nur  Wellies  Lieht  vom  Krater  oder  nur 
trelbos  Licht  von  der  .\ur«olo  fallen  konnte. 
I'irekt  hinter  der  Öffnung  tiet  d«»  ausge- 
«;ihl(f  1  ipht  senkrecht  auf  dio  Milchf;lnis- 
|il,H;tt  ii  l  iri!  W'  berschen  l'hotometer*  mit 
Lüiüuier  -  BiMifllinnsctK'm  IViima.  Als 
Vergleii-hS'iuell'j  lii'jntr  ciiic  Hrh/iiill  iiiiiin-, 
deren  Lieht  hu  \frL'!«'ir|i  zn  rji-r  i^rll.cti 
.\ttrri;!"  "U--<L'>-"5|  r' ■'-■ln'n  wi'iLi  iiinl  im  Vit- 
jrleicli  d.um  weiüeri  l.ii^lit.'  i\f-:-  Krn'rrs  ■••ii.tr 
des  vicdelten  Keniu^i  uuH;;i-i)ir' nhf ri  gfAh 
erichien.  Wer  Übung  im  l'ijüioiut'trieren 
hat.  kann  aneh  bei  ver«cliiedener  Farbnnp 
d«r  za  vergleichenden  Licht<|uellen  mit 
ttonliciier  Genauigkeit  einstellen.  H«i  den 
Im  /MgeMen  mltgätafhen  ZiOüeu  wurde  der 
Gwaaicfciit  ««gm  nlt  vatfMeMtaler  rotw 
md  gtüum  BelMlb«  plMtoiuMatt;  DIaM 
Mfttiiod«,  die  InteBufttt  dar  «tnselneii  Ter- 
leUedeorMlilgwi  Ueblqnelleo  des  Ll«ht> 
Ijülfcns  zu  mes.ien,  kann  kvinen  Anspruch 
.■iof  große  G«n«iii;,'keii  machen,  da  der 
LichivcrlUBt  durch  die  Linse  ftlr  die  ver- 
■chiedenen  Wellenlin^n  des  lichtes  ver- 
»>:hic<l^n  iTfiÜ  ist  und  da  die  Ga«hallc  des 
Hii(:,  n-.  V..I.  den  Kratern  ausgehendes  Licht 
absorbiert.  Außerdem  liegen  die  Krater 
nicht  frei,  sondern  mihI  von  einer  dttnnen 
irelbeii  G««seh:cfit  umhüllt,  deren  Glaiut  jo- 
J'H'h  ge^viiLiiM  r  dem  ciarkMi  Olmae  de« 
Kniler»  uub'  iii  ulund  ist. 

E*  wurl'-  'lio  Intensität  der  gelben 
.\uretd«  für  Winkel  10''  z-i  10"  unter 

der  Horizontalen  in  uin  :ii  i.hi.ulraiiten  in 
der  Kohlunobene  iiuil  ij  uiuer  zur  Kohlen 
ebene  senkrei  Iii  ^'uhonden  Kl  '  in' 
me^^scn.  Ks  ist  nicht  gleichgQltig.  m  wi-l- 
chem  Teile  der  Aureole  gemesj~en  wird. 
Die  Pimkte,  welche  an  der  Grenze  der 
ffelben  und  violetten  Zone  lagen,  ergaben 
lOeO  UK,  die  l'unktG  am  äuCer«ion  dunklen 
Ende  der  Ameie  740  HK.  tuid  die  l'unkte. 
w«le]ie  In  der  Mltt«  der  gelbun  Aun^ole 
lagen,  «K>  HK  da  MiMweit  Mmtllt  her  Ah 
lemugen  niiter  dam  vandiiedenen  Keiguu^^eu. 
Di«  AbweieluisgvB  Ton  den  lUtteiwerten 
betnweo  nnimal  ±8^4«/«.  ein  Wert,  dar 
bei  den  Utwenatdgketien,  die  bei  phoio- 
■eatoeben  Haananen  an  Bogenlampen 
nicitt  ztt  vermeiden  sind,  nicht  zu  hoch 
■ein  dürfte.  Der  Wert  m)  würde  elneui 
Punkte,  der  in  Kig.  H  auf  der  punktierten 
Linie  lie*irt,  entsprechen  und  die  niiulere 
IriiensitJlt  der  gelben  Aureole  darstellen. 
Ao^  der  .Messung  ergibt  sich,  daß  man  die 
IntcnsiUlt  der  gclbpr;  .^npi»nle  »n-tiT  .illnn 
.NVlgUngSwinkeln  als  kinstiuit  l-r  ti  ,i.  IiI.mi 
kann.  I>ie  Intcnsitiit  des  pu»tlivea  Kruiers 
betrug  fdr  die  in  Fig.  Ü  abgebildete  Stellung 
SMt  UK,  die  des  negativen  'äl3U  UK.  Da 


die  Inten»i(jlt  der  Aureole  als  in  aJien  lacii- 
tungen  konstant  ange^ehcm  wei-den  kann, 
erklären  »ich  die  Verschiedeiiheiifii  in  der 
lutensitJU  der  ili|Uivalenl- II  l  icht' jUtUc  .niter 
verschiedenen  Neisr'i"^' i'ikcUi  dmxh  dio 
verRcliicden«:  (,r,.L.  Iii  »ichtbaren  Teile 
der  Kraterttiicliv  tt.  i'ui«  die  luiensiiAi  der 
Aureole  in  d<:n  verschiedenen  Hiehtungen 
konstant  ist.  lilßt  sich  aucli  au»  Kurve  / 
(Kig.  11)  ersehen,  welche  diuBelbo  Gestalt 
wie  Fig.  7  zeigt,  die  anter  VerttftchHl*sigung 
der  AntitUnabme  de>  fiogena  an  der  Uclit» 
«nrainilitang  Iwreobnet  worden  war.  Unter 
Vunabme  ebier  mittleren  ]Mmlq|»hlürl«eben 
[.icbtstailce  Ton  SBOD  HK  für  eine  10  A- 
Gleielisironi  -  lutcnair*  Flammenbogenlampe, 
deren  Kohlen  nicht  sclilacken.  wire  die 
Hetelligutig  der  Annale  an  der  Licbtans- 
Rtrahlnng  mit  000  HK  «ine  BeteÜgnng 
mit  ;«)"/„. 

In  Fig.  II  ist  die  LichtansKrtdilung  de» 
beschriebenen  Gleichstrombitgens  zwischen 
Ktl'ektkohlen,  Marke  Siemen*,  gelb,  in  der 
Kuhlenetii  iii>  il.irüfestelU.  Die  eingezeich- 
neten r»iiki'-  -ihil  111.:  U'eberisclien 
l'hoSoü.rti  I  iiu;'.'' Iii  lumcu  wonicn  (tj.'J  sind 
Miri,i\\  i-ii,- i.  III  ili  ei  .\l)le!>ung''ii  •iiriiiin- 
selben  mittleren  WatlvcrbraacJi  von  lllUWaU. 
Die  Sohwankungen  in  WattTerbnuHli  be> 
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gnng,  jedoch  nlme  Glocke  als  A^r  Hparer 
bei  brcunc:iiii  r  l.iiii;pc  ausgc«  it-clii  '.vi  rd'-'u 
war,  einige  .Minuten  nach  der  f  is:i  ii  Mim..iiii;.' 
nur  2HH0  IIK. 

Die  In  Flg.  11  dargcsleiUi. n  riitiVi,-  mikI 
siLTiiiIii  li  mit  ausgewischtem  i^piin  r  i>ut;,'c- 
nuuiiufii  wonlen.  Kurve  /  l)«zii  lii  sicii  auf 
den  nackten  I'.i  ••\-.:.  Kui  v.  tt  lüt  ilan  Dugeu 
mit  einer  ^ubtii'uu  Aluliaäit.Tj{lucke,  Ks  ist 
aut'fjtUend,  daß  der  Lichtverlust  durch  die 
Alabaüierglockc  geringer  ist,  ola  man  Uin 
bei  Alabaatwglocken  fär  Lampen  mit  g»- 
wOlmUchen  Koldan  annmebmen  gawolmt 
kt  Diaae  Abweleinn«  dflrfte  aieh  d«- 
dnreh  erkliran  Insaen,  dal  die  Alabaater- 
elocke  verlilltniamtBtIf  dOnn  war.  Dl« 
Einbiegung  in  der  Vertikaleii  bei  Kurve  11 
rflhrt  von  dem  Aschattlailer  ber  und  ist  so 
gering,  »eil  die  Olodte  mit  gUaemem 
Asehentoller  versehen  war.  Man  erkennt 
aus  Fig.  11,  daß  in  Kurve  /  die  Fanina  Ton 
0'>  bis  40"  iiriur  il'«r  Horizontalen  in  dem 
in  der  Figur  \w\-i  li<igenden  Teile  der  Kurve 
höhere  Korzenstilrken  als  in  dem  ent- 
sprechenden rechts  liegenden  Teile  auf- 
weiBon.  Von  40"  ftn.  nach  der  Vertikalen 
zn,  siiiiiiiiiMi  iiif  K.-i .'■•ii-itarken  für  die  ent- 
Hprachenden  I'uukte  recht»  und  iinka  siem- 
iieh  gut  ttbereini  Der  Gnnd  der  AuäUe- 
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trugen  bei  den  zur  Konatmlction  der  Kurven 
in  Fig.  11  b<-riick»icbtigten  Ponkten  ±4,4*/«. 

Die  I'unklc  sind  nicht  nur  vnn  einem,  son- 
dern von  verschiedenen  Beobachtern  an 
verschiedenen  Tagen  mit  Kiiblenstiften  der- 
selben Marke  und  von  deii,selbeu  nnf  Zcbniel 
Mnil!U"tcr  'ilieivlnstinirni^r.fif  II  1  »urchmessem 
.■jntV-T.. .niiii.'ii  uurdi-ii.  Iii.-  I  jiinjie  war  mit 
Kjirboruudspttrer  vorsehen,  der  von  Na'ur 
aus  schwarz  ist.  Da  die  punktwei^t'-  Aut 
nähme  einer  Kurve  bei  Ablesung  mrhri  i  .;r 
Tunkte  für  eine  Neigung  mehr  ils  'ine 
Stunde  Zeit  beansprucht,  kaim  man  bedeu- 
tende Fehler  begehen,  wenn  man  nicht  den 
Sparer  siel»  von  dem  weißen  Niederschlag, 
der  »ich  in  ihm  ansammelt,  befreit.  Der 
woiS  besoblageuc  Sparer  wirkt  als  vorzug- 
UeiMrReaakt«r  und  reHekiieit  mnao  be»»er, 
Je  .mehr  Nfetoechlag  üicb  In  Onn  anga- 
aamualt  hat.  Nimmt  man  keine  Backsiebt 
auf  die  Anaamminng  dea  Nledanebiages  im 
Sparer,  so  wird  man  Punkt«,  die  betBei^n 
der  Beobachtungareihe  aufgenommen  wui^ 
den,  als  der  Sparer  noch  dunkal  war,  nicht 
mit  Punkten  vergleichen  kSnneu,  die  z.  U. 
nach  einer  Stunde  anfgenonimen  wurden, 
al.s  der  Sparer  weit  besser  als  ein  weiß 
eMiuillii-ltcr  Hellektor  wirkte.  Si>  ergab  bei 
einem  Versuche  de»  Verfasser»  ein  iniensiv. 
bogen,  der  zwei  Stunden  gebrannt  hatte, 
mit  biiuberer  Glocke  /«ilo  HK.  unter  dcn- 
aeibvu  SlrumvurbHluitssun,  derselben  Nei- 


gung in  dem  Teile  Unlca  fllr  0*  bis  40*  ist 

der.  daß  die  dOuncre,  negadvaKoUe,  deren 
Krater  nicht  sichtbar  war,  vom  stand  und 
da»  Licht  vom  Krater  ütr  dickeren,  posi- 
tiven Kohle  ausging,  der  vollständig  woiß- 
glOheud  Ist.  In  dem  entsprechenden  Teile 
rechts  Bt-.ht  .:Iip  pn»itiv(',  drckcrc  K;ih!e 
vorn;  ;lir  Kr  il.jr  isl  ii::jli:  M.'luliar  I  iii^'i'^-eii 
:.-!*.  di:T  i\ratv:r  iKt  luij^nti vcn  kohle  siotitbur, 

ili:S.S'-*ll  »  l-lljf,-|lilli-llll<-  Klilv-tlf  JimIih'Ii   »11  -AlJS- 

litiliiiiuig  weit  hi::'.iT  (li:r  di'.i  pusilivcn 
Kraters  zurückbli-iia.  Vm  uiMjrniiir  41)"  an, 
nach  der  Vertikalen  iiin,  kann  mau  die 
Krater  beider  Kohlen  sehen. 

.\uch  in  Kurve  //  mit  Glocke  zeigt  sich 
die  durch  die  Verschiedenheit  in  den  Dnrch- 
niessuru  und  des  glilfaenduu  Teiles  der 
Kialerilftali«  der  poaldven  und  negattveB 
Kohle  bamwcMnitone  Unaymmctrie  der 
Kurreniala,  oomAI  man  annehman  aoQte, 
das  aina  AlalMuiargioeke  darardga  Yar- 
aoUadflokelten  im  grO Seren  Haie  anaglaklit 
Wflnla  ein  bedentender  Ausgleich  wliklleli 
statUlnden,  so  könnte  man  bei  Verwendung 
stark  streuender  Gloekan  In  Intenslvlampeu 
nach  der  alten  Kousseauscben  Methode 
die  niiitleru  sphärische  oder  hemisphiiriscbe 
Lichtstarke  de;-  Hilgens  mit  Glocke  durch 
punktweise  photomeiri^che  Aufnahme  be- 
stimmen, da  eine  solche  Glocke  die  Ver- 
sehiedenhcilen  der  Lichl^m^strahlung  in  den 
einzelnen  Uuridtauebeiien  and  die  durch  die 
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Verscbledenhel«  der  KoUluml-mliiucsser  und 
PitlariUlt  hprvdrtfflrufenn  rnuyitimetrie  der 
Kttrvcnfl'T«  au«^lclL'licii  wOrdo.  Kli«>  Aln 
l>!i3'..  r-l')!  kl-  vrnna^  aber  diese  Ver.-.chi«d<^n- 
bcilcii  au:h(  in  i^onilcuiidoin  Mnlic  nuiixii- 
gleichen. 

I>H  imii  diu  llnrstellaiig  von  l.nmcn- 
metpni  ftlr  I.jiiiii>i-ii  iiiii  Glocken,  w  t-nn  «uuh 
nicht  uuiuügtich,  ••<>  doch  groUon  Scliwierip- 
koltm  in  der  Glaafebrikatlaa  begofnit^'t  utid 
•to  »Ol che»  Inctnunent  «nch  Mbr  plotz- 
nnbMid,  «nlMiidlleli  nod  mmt  wlre,  bleibt 
Mir  «bri(,  die  Ltebtaimlnihhnv  da«  nMkivn 
Llchtbiig)Biii  in  InUHMlvI«iii|Mn  mit  dem 
Liim«DmMer  m  nmiMn  und  fOr  di«  Lampe 
mit  Glocke  eJii«it  mtapneirnnd«!,  d«r  v«t- 
wendeten  Gloekemit  eig«iitttmliolteTi  pro- 
e«iitiulen  AAamg  n  uia«heii. 


ElR  UMtr  Repulslons-Motor  uai  MÜ« 
Vorausberechnung. 

Voo  OipLtng  Kurl  Ht'lin«tsl«r,  B«il('ii,  Sehwi-i» 

Die  ein-  utiU  luuliriihasiKon  Asyni-liron- 
raocoren  liefriedigteii  niclit  oder  mir  aii- 
vollkomincn  in  jenen  Fullen,  wo  hnlip 
Anzagükraft  oder  l>f<iaemi!  und  .'.kotio- 
mkcbe  Ueguliornng  der  Tnuronzalil  ver- 
bogt  wrd«.  B«i  mebrphAsigen  Motoren 
wud«  die  Notweudiglieit  dreier  Zoleitungs- 
Mht9  oft  «Ii  NMhtail  «mpAiiMlaa.  T»on> 
dam  biieb  der  We«bMliiron-KollflkloTmotor 
bis  TOr  kmer  Zelt  ela«  ttut  anbekiinntii 
Haacbtaie.  Attsnahmen  l^etea  der  l{epal- 
üiongmotor  der  Wii^ner  Co.  tn  St.  Louie, 
der  nach  einem  Patent  von  Arnold  (tehaut 
wird,  und  der  von  der  ÜEterrcicbiscbon 
Union  ElokcricitatB-Oesellschaft  f«bri- 
cierte  l{e|iulfloniiiiiulur  nach  l^.-ri  s  l'u- 
lenten.  Keido  Motoren  werden  aber  nach 
erreichter  »yndironer  Tuuronzubl  derart 
onigcacbaltet,  dalt  sie  mit  einem  karz^^c- 
icJilo»ftencQ  Anker  alü  asyncbnme  Kin- 
phascninotoren  lauten. 

In  den  letzten  zu-ci  Jahren  bnbcu  dtirm 
die  Arbeiten  von  ?>i«'hberp  Winter, 
Latour,  Flnzi.  OsnoH  it.  a.  die  .\afinerk- 
■unkeit  auf  den  Serientuoior  gelenkt. 

Der  Kichberg-Wluier-Motor,  der  zur 
Zeit  wohl  der  bcliannte»tc  Vertreter  dieser 
Klasse  ist,  lie^ilzt  NChou  hei  niedrigen 
Tourenznlii'-ii  jjünstigen  Leistiingsfiiktor, 
gute  Koiiimuiii  iuiig  und  seine  Tourenzahl 
kann  tui;  Hu  t--  eine.-»  Tr«n&fürm«tor»  in 
weiten  Grenzen  reguliert  werden.  Gute 
Kommutierung  kann  nun  aueh  beim  go- 
wahnlichen  Kepidülon^niotiir  erreicht  wer- 
den; der  Leistung.-sfakl  'i  ',;i  |it  dein  gleich- 
wertiger Urehstri.itniuotoieii  zum  minderten 
nicht  nach,  dagegen  ist  d«-.  I  i '  lili  iii  Jcr 
Toarenreguliening  nicht  gaiw  eiiilinh  zu 
lösen,  t»  liegt  nahe,  die  Abhtingigkcit  des 
Urebinomeoies  von  der  Itür^tenstellnng  zu 
venreod«».  «IMa  mim  eUilit  du)>el  »ui'  ur- 
ksNiebe  unkttteb«  Scbwierigkeiteu.  Ii^s 
guMgt  naalleh  vat«  Umeiudeu  eine  gent 
mibedeutaiide  VeftoMeboiv  der  Bflniea, 
vm  fn^koA  mid  Tooreaubi  in  wnten 
Onnaen  m  ▼ertadem;  elo  lictaeree  Ein' 
Btellea  not  besümmto  Wort«  ]»t  dnlier 
Beaehrn«!  Aut  nnmöglicb.  Andere  Btga 
UenmgMrten,  die  einen  IHnefonnetor  oder 
Wideretuid  erfordern,  nelimen  dem  Sepul- 
■iunsmutor  »einen  llauptvorzug:  die  Kin- 
ütcbheit. 

Die  Schwierigkeit,  die  dein  Keguliemni»- 
verfalircn  durch  bilrstenverstellung  atihai  et, 
hat  nun  Ukti  in  folgender  Wei>e  beseitigt; 
.Statt  im  zweiiiohgeii  bcliema  zwei  um  IHi»" 
versetzte  isan>ten  anzuordnen  und  kurzzu- 
f.ctil;<üen  iKig.  12«),  worden  vier  Bürsten  auf 
den  KüUaktor  gesietzi,  von  don«n  swei  unter 


der  l'olraitte  lesitUegeii  iKig.  12b  /■•,.  r,i. 
während  die  beid.  ti  i-  h  ren  um  IHlt"  gegen 
seifig  versetzt  nud  iii  der  au»  Flg  12b  er- 
hichtlichen  Weive  mit  .jenen  verbunden 
sind.  l>ic»c  Bürsten  W,  und  ii.  können  «in 
Ivolielctorainfaii^  verAchoben  werden,  »odatl 
derWinlcel«,  den  sie  imi  den  feetelehend«u 
eimebliedeii,  xwiecben  V  and  ±  180*  ▼niiert 
werden  lcmn.>) 


H«.  1.'. 


Fi}:.  1 1.1  7>'i_'i  litis  .Schema  einer  \  iei'- 
(iidigeJi  .Mn-»  tiiin  .  I  lic  gleichnamigen  (csleii 
und  f;liirliiiiiiiiij4eii  beweglichen  Hdrslen 
k'inneti  n.'iturliih  auch  unter  »ieli  (larallel 
geschaltet  werden  {¥ig.  l'ib^  Die  Vorzüge 
dieser  Anofdnnairiref enBfaer  der  liieherigeii 


lernen  deb  In  aoweit  ■ebon  aoftnt'Hber- 
sehen,  eis  ntnmebr  Mr  die  Bdrstenvemchle- 
liuiig  ein  doppell  eo  groBer  Bogen  zur 
Verru^fnag  steht.  Wie  »ich  jedotdi  alle 
anderen  elektrieeheu  Eigen^chiäkeii  beider 
iicbelmngsweiscin  Terlwltea,  lumn  aar  mtf 
Unmd  genaiierDnrebreeliinmgi«!  loMgestellt 
worden. 

Über  die  zuverllseig«  Voransherochtmiig 
von  Kepidsionsmoioreii  ist  bislang  noch 
wenig  in  die  Öltontlichkcit  gedrungen.  Ich 
werde  daher  im  folgenden  Theorie  und 


Henctujung^wci.-te  Itir  den  -^pe,  i,,.lltn  Kall 
I  Ii  ri -Schaltung  ausführlich  entwickeln 
»iikI  ouir  Meih>i<ie  erliiuiern.  die  üieb  iu 
cinl'acbBier  Wei^e  auch  zur  lier''chimiig  des 
ginviihnliehen  Ue|iuUionsmotors  eigneu 

(>rnndlei;ende  Anschatiang«n  ftlwr  dl« 
Arbeiuswels«  and  dl«  banpteftehliehston 
Kigeni«chntten  dei^  l{e|iaiaiAMUOtors  sind 
von  Dr.  Elchberg  iu  »einem  vor  dem 
Blektroteetanisahen  Verein  B«^  sm 
at.  Norembnr  1905  geballenen  Vonnj^*)  in 
dbemns  klarer  nnd  prt^anter  Welse  «Or 
wtekeli  worden.  Das  Eichbergsche  INn- 
gt-ainm  »»II  mit  unwesentlichen  Ändenm|;en 
auch  den  folgenden Betrscbinniren  nOrande 
Keiegt  werr!i-n 

!)«<.  iiil/.Mii.Mii^:  VeriiiUreii  dl'?  Motor» 
msg  in  kurzen  W.iiten,  d«i.r  genaueren 
Theorie  vorangehend,  dargcutellt  werden. 

Wir  denken  un»  im  zweipoligen  Schema 
HiHor-  und  ßtatonvickelung  gleicliinilßig  am 
UmftiTiir  verteilt  und  die  magaetomotoriecb« 
Kn:  kni  e  Jeder  Wieltflinng  dniwb  eine 
.Ninuslinie  ersetzt. 

ijteht  der  K'itiir  still,  so  induciert  der 
pulsierende  Krafllluü  des  Statorfelde>  elek- 
tromotoiische  Kritfte  in  den  Ixsiiem  des 
Kiitxn-s  derart,  dali  zwi&cbeii  den  Punkten 

0  und  ty  '  Kig,  U)  eil»'  maximale  .Spaimungs. 
dirt'orenz  cntüteht.  Werden  «n  diesen 
•Stellen  l»ar<icii  auf  den  Kollektor  gelugt 
und  kurzgehchliisKen,  ao  HieBt  im  itoior  ein 
Su-om  und  die  ganze  Anordnnnf  entspricht 
einem  IcDTZgoschlossenen  Transformnior. 
Die  Botnraupet«wtadnig«n  sind  denen  des 
jttstora  rHnmlteh  direkt  entgv^nKerichtei. 

Werden  BOfslen  nnler  0  nnd  i  aaf);e- 
legt.  so  greifen  sie  nw  einen  Teil  der  Im 
Itotor  tndnelartaii  Sjkaoiuinif  nb.  Werden 
die  Bilrsten  Itnngmchlossen,  ■(>  Hießen 
wieder  Kotorstnime.  jetzt  nlicr  nur  in  einem 
Teil  der  K  iiorstfibe,  wie  Flg.  14  veruiscluiM. 
licht.  l>io  Achse  de«  l{<Jtoi'fclde*.  il.l.s 
dieser  Sn'omverteilitng  entsiiriclit,  fallt  nun 
nicht  mehr  mit  der  .Statoraclisc  z  ;  tüiineii, 
sondern  ist  unter  einem  bestin mi  -  W  inkel 
dagegen  geneigt,  der  mit  <ier  ['■iirsien- 
stellung  Veränderlich  ist.  Machen  "ir  min 
die  .\nnah?in'    dalJ  die  von  diesem  Feld  <l>^. 

1  [i  J.  il  :  .|  .ili  l.er.  nrgcbrachten  I>ichten  in 
ihrer  riiumlicheii  Verteilung  um  den  Ankcr- 
Ulufting  einem  Sinu-gest  lz  li'  !■  H'  li'  n  ^o 
dtirfen  wir  dnn  Feld  in  zwei  koniponentaie 
Felder  «utl  -i  ii  'ti'ien  eine»  luit  der  .\chBc 
der  St«torwickelang,  deren  zweite*  *e»k- 
rnebt  dem  m  lieipen  Icommt. 


Hb.  14. 


Ist  aUti  0.  der  geutmie  UolortlaC  in 
<lor  kichiung  Jl  U  Flg.  14;,  so  wirkt  in  der 
Richtung  /  /  der  Huli  0,'  und  iu  der  Qoer- 
aclui«  IJI  III  der  Fluü  Cp,  '.  »oilaü 

0j  tieiini  man  t\u-i  (iegenleld.  0.,"  das 
Quort'eid  doB  .Mutoiü 

Jenes  wird  von  eiuom  entgcgengarich- 
teien  8«iu»(eld  detait  sargeboben,  dal  nur 
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eiaseiUich  resultierendes  Keld  in  der  Stator- 
aelWr  bi!-leliun  bleibt,  »it.-  es  vom  {fiwiilin 
lleheii  TiMn->roniii(i<ireii-I>itt^;rrtiiirii  her  Wühl- 
bekaniit  ist.  Das  (^u«rtcl<l  dagugou  übt  liul' 
die  SiMtftnvickelniiK  keinerlei  Indnoierende 
Wirkungen  ans  und  luolS  (jinslieli  aiiub- 
Uaglf  vom  priiniren  TeH  gtäudbt  werden. 

Ms  Tom  rMaliienmlmi  F«ld  d«rU«u(>i- 
Mhae  In  darRotonrldnhing  eneogte  EUK 
iit  nm  die  tiim»Mldi  bei  gMchlOMMMB 
BBnlMi  «uftniaiide  innen  BotoimpMinwng. 
Ihr  moM  dH  Oieichgvwieht  giüaitba  werdoo 
dnreh  die  folgenden,  in  den  Koturttrom- 
IcreieeD  raftretenden  elektrorootorischen 
Gegenkräfte:  votu  ohmi'^chcii  AbfUI,  Tom 
indakttren  Abfall  und  vim  .j«tner  BUK,  die 
vom  Atterfeld  In  den  Kotorwindnnffen  «r- 
zeujrt  wird. 

.Mit  dor  Stellung  der  Barsten  andern 
sich  die.se  OrOBen,  und  da  das  Querfeld  mit 
di-n  .\ni|(ereiililhen  de»  Holor«  ein  l>reh- 
111  >nirnt  bilih  t.  --o  t-ri;ibl  sich  diu  .Möfflieb- 
keil.  dasselbe  dmvli  V'el-steliuiiff  der  I!Or.-^!'  ii 
zu  beeinllUi*»en. 

Heim  Ijiuf  ircti-n  nm  Ii  zwei  Hi  i'i  ii' 
eiekir  'liJutiiriscln-  Kriil'le  uut.  Die  ein>'  i  iit- 
steht  dun  Ii  dir  Kutatioii  des  Anker-,  uii 
Hüuplfeld  und  verijrößerl,  indi'in  r.  ulit- 
«tnklitr  zu  <li'r  dureb  Induktiuii  vuni  Haupt- 
fehl  erzeugen  !>pannuD|;  tritt,  die  geumte 
innere  K.MK  der  Rut4)rkreise.  Die  swelie 
eutstehl  durrli  die  Boudoii  der  Wk-kelung 
im  Qnerfeld  and  reilit  aicli  aU  Oegen-EMK 
der  BoMiton  lenlDeelit  en  die  Qe^n-SUK, 
die  der  fadaMoo  rom  Qoeifeld  her  ent- 
•p  riebt. 

Welter  unten  «oll  dleae  ZBiemmen- 

»eumng  eingehender  iMschrieben  werden. 

Man  het  nnn  bei  ansgcfllhrcen  Maeeliinen 
in  der  Kegel  niehl  mit  sinuiuirt!^  vprtcilien 
Feldem  ra  tun,  darf  «l»<>  die  oben  vor^'c- 
nnmmene  SSeriegug  dieser  Felder  in  swei 
rtcbiwinkliir  liebend«  Kominmenten  nleht 
ohne  weiteres  vomebnien. 

Es  empHelill  sich  drii  i>  l^n  nden  We^^ 
rinznfcblagen:  Wir  denken  uns  lifii  Ki,tr,T 
»iromdurchflos^ien.  wie  in  .Fi;,'.  II  ;,'e;;ei;:l. 
E»  8in«l  nun  die  in  der  .•Vch^e  ////  wir- 
kenden AmperewinduuKeii  so  zu  zeileifeii, 
daS  ein  Teil  aus>8clilii'ßlich  in  der  .\ihse 
///  ///.  der  zweil4!  uu>schiteLilii  Ii  in  der 
Actis«;  /  /  wirk«aDi  ist.  Mau  sieht  Hofort 
daSdieAehse  des  d IP-Oflrtals  1-%  l'-S* 


Vfg,  |iV>  bereita  in  die  Kiehtong  /  /  fUlt 
Wae  dbrig  tdelbt  (0— 1,  <>■  — l*)^  bat  eine 
«ehifg'licgende  Achae.  Dleaen  Wioketnngs- 
leil  aerieflw  wir  weitair.  Man  ordnet  nach 
flg.  Ma  Aber  den  doppdien  Bogen 
;i_O-20  (l'-W— 2)  eine  Wickelung  an, 
deren  Winduigaiahl  dieselbe  Ut.  wie  die 
d-  .1  IT-OflrtelB  0-  1,  0*  -  vmt:.  15),  sodaB 
nunmehr  pro  Centimeter  Aukurumfang  nnr 
n'>eh  halb  soviel  AmperestAhe  falien.  Die 
-XchiM-  dioiter  Windtuiffen  sei  ///  ///.  Ferner 
•rdnel  nmn  iiurh  f-'\g  llib  zwei  Windun^s- 
ifTOppen  IUI  die  unler  Ueibehaltuiii,'  der  in 
rifr.  itiu  dftrirestellten  Verteihiiit:  und  Anzahl 
ier  Stühe  durch  .ViiderunjJT  der  Verbin- 
dungen eine  in  die  Kiobtung  //  lallende 
Arb«e  erbelten.    Beide  Windongwysieme 


denkt  man  sich  dann  denurt  in  Serie  ;;e 
:ii'h:)ltec,  daB  die  eingezeirbneten  Strum- 
hchtun^eii  nl'-'>'^''zeilitf  herrschon  kiinncn. 
Hrinpl  man  nun  diese  beiden  Windunjf»- 
syslanie  auf  einen  Uotior,  ao  heben  sieh 
Uberein«nderlie(;eude  AmperestXbe  teils  anf, 
teile  luidieren  sie  sich  (Fi;;.  Iiie)  and  es  ent- 
steht da«  nnprüiiKlicbe  Bild  (Fig.  Ib). 


n»  Ml 

Selbstverständlich  siud  die  in  Serie  ge 
.-chalteten  Systeme  dem  ursprün^diehen  in 
.jeder  Herlehunp  äi|uivalent.  so  ist  7..  H.  die 
Siunriii.  der  vi.ii  einem  lielleblKen  Feld  in 
ihnen  iiidueiertmi  eloktriiinotiirischeu  Kritfle 
;,'lejrli  der  K\IK  die  in  ilein  unterlegten 
\Vick.'l-.i::^^.'|.'i;  <'rz.'U:,'t  -.vilrdi- 

1  'ii-  Suiiiriie  ulliT  Windungen  des  KiiLura. 
difruii  A  li^r  mit  der  der  Siaiorw  iokelntit; 
/■n^;;lll^M■ll^•illt  « ollun  wir  liie  t.italen 
I  • u"- Ii  wiiuluii;;i.  11  nennen,  die  ;>eiikreelll 
dui-n  ..flehendeti  dii-  ti.l.Hleii  (juorwin- 
dnn;^cn.  .Man  sji.ht  d.iii  in  dem  durch 
Flg.  15  darffeslellli  n  l  .ii:  iie  tiitalen  Gej^en- 
windun|;on  .sieh  ans  zwei  Systemen  zu- 
aammensetzeu,  deren  eines  pro  I'miangs- 
einbeit  nnr  die  halbe  Stob  zahl  aufweisu 
Bin  eelienieliBehee  Bild  dieser  gedachten 


He-n 

Wlckelangaverteilttog  lat  iu  Fig.  17  gezoii;t. 
Die  Qnerwindnngen  haben  dagegen  durch- 
weg nur  halbe  Stabzahl  pr>>  UMirnnpr>einliett. 

Heim  Repulsionamntor  liegen  die  Ver- 
balinisse  elnfaeber,  da  hier  darch  Zeilegnng 
nach  Fig.  IH  aafitrt  reine  Gegen-  wid  Qarr- 
wlnduuf^en  erhallen  werden. 

Diese  /.eHegniig  der  Wickelung?  bietei 
nich!  nur  einen  bequemen  Wejf  zur  11c- 
rer  linn:ig  der  Wickeltmgsfaktorcn,  sondern 
sie  ist  aneb  geeignet»  einen  unmittelbaren 
Ginbllek  in  die  Wlrkmgnretoe  dee  Moton 


bei   verschiedenen  Baiatenatalhmgen  n 

jjebeii. 

Wir  haben  sefaim  gesehen,  du  Ii  ..(ich  in 
der  Hauptachse  ei»  (zeillich)  ri'^uUiereiides 
Feld  oiiutellt,  das  von  den  in  ilie^er  Achse 
wirkenden  Stator-  und  Kuturamperewin- 
dnngen  enengt  wird.  Seme  namUche 
Form  in  daher  abhängig  von  der  Stator- 


nnd  Rotorwiekelung  and  zwar  lEommt  von 
lelstaer  eben  jener  TeH  in  Betnelilt  den 
wir  al*  totale  GcgemrindBngen  baneieliaet 
haben.  Dieeea  nenUennde  FaM»  A  er- 
■engt  in  der  SlatorwielEeluv  dne  EHE, 
die  bei  Abwesenheit  ron  olmlaebem  «nd 
indoiktivem  Abfall  gleieli  der 
spaanmg  Sm  sein  mnA. 
Se  wird  daher 


Ek.  IVO 


(1 


A',  ist  primäre,  in  Serin  (!:e!,ehftllele  Leiter- 
zahl. /■,'  =  Wickelang>.fakior  ■  J  i".».  ».  He- 
rlodenzuhl.  Henkt  man  sicli  d'  n  Holor  offen, 
»Ii  hm  <fj  eine  iiiidere  Frirm.  die  Hi.-Ii  in  einem 
neuen  KM."fiii'ii'nt(-n/',  ihiüert.  T>ie>erl»tlediif- 
lieli  von  der  Wj.  kelunijsvertellunjf  im  Stator 
abbangif,'.  /■,'  dascK-en  mntt  mit  Herrnk- 
sichtipini.'  sownhi  der  Statur-  .hI.^  I{.it..r 
wickeluiii,'  bereeiinet  wenlen,  isl  üN'i  eben- 
f'ilts  Viini  Winkel  «  ul>liftii;^i^r 

-Vuf  die  BerochnunK'  dieser  Fukl.  n  n 
8<dl  jedoch  hier  nicht  nilher  eiii;.:i-;.'-an;,'i'n 
werden.  (Vjjl.  Arnold,  Weelisihlmm- 
teehnik  Hd  IU.) 

Das  Feld  I/)  indiielen  im  rahenden  liotor 
die  SpanuuuK'  A",.  für  deren  Größe  ledljrlleh 
die  al.s  totale  Gegeuwindungen  bozeivb- 
ncieu  Wlckelnngstaiie  malgebend  sind. 
All^'emein  ist: 

St=2,^.k«.i>.X,.f«  .0.10-*.  .  (8 

Hierbai  baneiohnet  A',  die  gesamte  Leiter- 
zahl  in  Serie  am  Aninnunfbnf  lad  iwar 
für  Wellenwiekeinng  mit  s = 1 ;  diese  Wleke- 

lun:,'r^jirt  soll  allen  folgenden  Formeln  sn 
ünitnie  Kclegl  worden.  /",.  ist  ein  KoSflI- 
cient,  der  angibt,  wieviel  von  .\',  I^eiiem 
bei  einer  bestimmten  lliirüiensieiiuntr  (o) 
ein{;oschaltet  Sind,  ic«  dage;;e»  uibl  den  für 
diesuu  Wickoluugsleil  eharakteri.stischen 
K.M K-Faktor,  der  iedoch  nur  fttr  eine  be- 
stimmte Fonn  dos  Hauptfeldes  Odltigkeit 
bat,  (ttr  die  er  berechnet  werden  mnit. 
Fast  man 

msammen,  so  erbalt  die  OL  folgende 
elnfhelure  Formt 


A=:jr..r.Ar,.«.|0-x. 


Den  charakteri:iiid<  heil  Verlauf  der  X«- 
Kurvc  als  Funktion  des  Winkeh  a  zeigt 
Fig.  19,  Kurve  /.  l>ie&c  Kurve  lolffi  bei 
sinnsfOrmig  verteilten  Feldern  dem  Gesetz 

A„  ^  C'(l-cos«). 

Da  der  besohriebene  Motor  vorsOglieh 
dort  Verwendung  linden  stdl,  wo  anf  be- 
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lieblg  feine  AbstaAmg  der  Tonreimhl  Wen 
gelegt  wird,  ao  iat  man  genötigt,  tlmtllcbe 
ZutandigiOiaa  Funktion  der  Btmteit- 
■teUang  gtatn  berechnen  m  können ;  dea* 
ludb  aiiid  Im  fUgwidea  «De  Ko«llloienten 
Mir  dm  Winkel  «  aia  Abeiaae  beioi^*) 


nt.iik 

Die  Spannonf,-  i',  liilni;!  nur  s-.m  deu 
in  der  Ql.  (3)  gegebenen  LiroSen  ab  und 
Uollit  daher  bei  aüen  TooreiuaUcn  |^ch. 

Das  Hiasrainiii  für  Anlauf. 

Die  Wirkunp  der  In  deti  kurzfrcsoldoBsi.' 
nen  Spul<m  HieUnndnn  Stri  m«  »"II  vurtT^t 
veraachltissifil  wurden,  ebeii-^n  der  prhniir« 
Spannnnjjsahtall;  d.  h.  wir  denkpn  uns  den 
Uaaptlirafdluli  der  Musctiinu  bei  aliua  itc- 
lastnngpn  konscant- 

Der  Spaannug  Et  maß  das  Qleichgewlcbt 
gebaUen  werdeai  1.  vom  obmieohea  AMUl, 
2.  Tom  iBdrikUvaa  AMUI,  &  tsb  dar  vom 
QierfeM  erzeugten  EMK. 

Man  kann  lieh  nlmlloh  die  Qner-  und 
a«fl|«awlndang«i  «of  gana  gwlrennten  Eiaen- 
kn^aiB  anljfBiricikalt  and  in  Saito  gaaekai- 


tet  denken  (Fig.  2(9.  In  den  QeKcnivindangen 
erzeugt  da»  resnltiercnde  Feld  0  die  Spnn- 
BOiiK  El. 

Ein  ^\nim  J,  »Ird  Hielten,  dum  in  den 
6egenwiiiduii^;(ii  dir  AbtallJji,  entspricht. 
An  den  (,>iii'i't\  iudun^cu  Iluj^t  daher  nur 
noch  d!<!  .sji'inimiijj  Av.  nie-^e  bestimmt 
mit  der  Iiupedaaz  der  Qaer«rindnngea  2« 
die  GfOto  des  Stromes 

Wiihrend  nun  der  indnktivo  .SpannunKs- 
abfull  in  den  Oefrpnwindnnpen  Jjj'g  durch 
eitlen  gogcnnnnleu  Slreullut»  entsteht,  wird 
ilor  iiiiliiktive  Ahfall  in  ileii  (,>ii«'rwlndunfren 
<lu;ili  IM-.  i^»ii.TlVli.l  verurs:ulit.  das  suine 
KrarUiiiii-it  nicht  nur  UliiT  die  siii'iiiifude, 
»oadern  hauplsilehlieh  üb<>r  diu  mii;,'iH- 
tiscben  Uaaptstromkreis,  d.  b.  durch  Statt  tr- 
and  Rotorjoeh  aehUalt. 

/a.  At'--- .  .tiji  w  lieautrl  itellpn  ciiie  .M.li&iji(if- 
keH  TOB  Wiakel  «  d«r  uDd  ir»)irn  teil»  un,  v>la  vi>.u<  iua 
it^IjelMra  Im!  ^um  b«<iiiniutfi:  Bänti'iisifitluux  tu  Irirrii'f 
tinr  W«Im  wlrtoMi  •iml.  tcili  h;ra<k>lcl>tijcFii  ile  di<n 
Eianl  «r  IfitmlMMii  V«rwUuo(  du  bdfnllciidiia  Wiek«- 

SKnäibtSliEsrisa^^ 


Fttr  diese  beiden  Arten  dea  indokdTen 
iat  eine  gettwmla  Balnelitaaga- 
nnd  Bereolmnngawciaa  angesagt  Soweit 
der  indoidiTe  Abfall  durch  Btrennny  ent- 
steht, wild  er  für  b«ld«  Wiekehugen  gp- 
metnsam  gwealinet;  ebenao  der  ohmische 
AbfalL 

Daa  Diagramm  daa  aaknBdtvan  Krtiaaa 
eibalt  aim  folgende  Geatalt  (flg.  81).  Hierin 


Hr.». 

bedeutet  Et  die  von  0  irulucierte  Simn- 
nung.  J,  r,  den  i>hmi-s<  hon  Abfall  lu  I'hase 
rait  Jj-,  JiX,  den  iluroti  .Slreiinnp  hervor 
gerufenen  induktiven  Af  t.il!  ^cükreelil  zu  ,/._. 
und  Kg.  die  oo^rennuiiw-  (.^'uerl'cld s]nin- 
nnntr,  die  vom  Querfelil  0.,  iii  di  u  (^U4T- 
i^indunsen  erzeugt  wird.  Itas  t^ucrfeld 
wird  von  den  Qtteramperewinduugcn 
Üq  hervorgebracht,  Ist  also  in  zeit- 
lieher  Phaae  mit  aodaS  nmch  Kq  senk- 
reeht  auf  J,  an  stehen  kommt 

Wahrend  der  Streufluß  unabhängig  von 
den  KisenaAttigungcn  pnipurtional  7,  ge- 
geizt werden  kann,  gilt  das  gluieho  nicht 
vom  Qnortlttfi  0«;  für  ihn  ist  vielmehr  die 
fUr  duk  HanpdEntfMal  dar  Ifaaelitna  be- 
reehneta  Magnatlslamngsknrve  im  wesent- 
iiehen  maSgebend. 

Die  Voransberecbniuig  des  i^olbsiinduk- 
tionakocttaieoten  lunn  mit  aiemlicber  Ge 
naoigkeit  erfolgen.  Die  von  Arnold  an 
vetaehledanen  Orten  (Arnold,  Gleich- 
strommaaebine  Bd.  I,  Arnold -U  Cour. 
Synehronmaavhfaaen)  gagabaaan  Fiormein 
lassen  sich  fttr  die  ▼orilogOBdan  apeclollen 
Anonlnungen  leicht  ergtnaen  vnd  haben 
mir  bisher  aelff  laTeittarige  ErgebnisBu 
geliefert. 

ßei  Motoren,  die  beim  Anlanf  ein  Viel- 
faches ihres  normalen  Drehmomentes  ent- 
wickclu  mttsscn,  ohne  dartun  bei  normalem 
Lauf  Hchlneht  auHgenntzt  za  sein,  treten 
huhu  Eiscnsitttigungcn  auf.  Oft  Ist  auch 
die  genaue  Kenntnis  der  Regolierunpi- 
kurvcn  gefordert  (z.  H.  bei  parallel  arbei- 
tenden MotDren).  In  ln'iden  FjUleu  UiniS  die 
Hürvehimii^r  liiii  \'i-rltiiit'  der  Magneli- 
sierungslinie  b<'rück!*iolilif,'i'ii. 

/.nnaehsc  machen  wir  JedDcli  die  An- 
ualune,  daS  die  Elseus&ttigUDgcu  vernacli- 
lOssigbar  Main  sind.  Es  ist  dann 


A 

Alf 


—  C,  konstant, 


wobei  Hl  mittlere  räumliche  i.iifiiiidiik- 
tiiiu  AW  .XiiipereH iiiduiigen  pri»  I'ul  l"- 
ileu'i  l  uml  ziv.ir  .snllen  alle  \Vi!iduni.'i'!i  <|i'M 
ganzen  miis|i.'iniieii,     Der  diesin  A\V 

entspreehi  ndi'  Krafltlali  ist  0  —  /h  •  Ol  in 
Mcgallnieiv  »obei  Qi  =  Ln(tk|aerachnitt  in 
(>uadni!i-fii;imetpr  >:  10—*. 

Ks  is:  nun  an  lUe  llerechnung  fiilgerido 
l'ru^-e  ^'erstellt:  (.-.jelio  Fig.  21)  K,  ist  bC' 
kannt:  wie  gri)l»  luuli  J.,  werden,  damit  die 
geometrische  Summe  de«  von  ./,  erzeugten 
ohmiEchun,  des  induktiven  Abfalles  und  der 
vom  yuprl'i-ld  0.,  inducierfen  S|iniiming  A", 
gleich  A'(  wird. 

iJiu  i^ihl  der  t^uerwindutigen  '<«.t,  iai;i 
Bich  rnr  jeden  Winkel  «  Iwreohnen. 


Seehnat  man  pro  Poi  io  *M 


f.,'  gibt  an,  wiuviol  von  allen  Xotoclaltara 
iinerwirkend  sind.  Mit  diesen  Windnngen 
arseugt  dar  Strom     daa  Quarfeid 


(5 


Ita  eniliült  die  Kedukli  m  der  Querwin- 
dnngen  auf  eine  >|iuleiivvei|,'  ;.'|r'iih  der 
Poltciluug. 

ist  der  Kirekiiv «  ei  t  des  Stromcü,  0q 
dagegen  der  zeitliehe  Miixinialweit  dOB 
PeldC!?;  daher  der  t'akti>r  1  J  • 

Das  Feld  0^  indiicK-ii  rüukwSrta  In  den 
Qacrwiudiuigcn  die  .Sjiannung 


■i'.0q.  Kl 


(0 


wobei  t,,"  ein  Faktor  ist,  der  vnn  der  bei  a 
herrschenden  Verteliung  der  ff»},  Win- 
dungen und  von  der  ebenfalls  ilnrch  r  be- 
stimmten Fora  des  Felde><  0^  abhangt. 
Da  für  Wellenwickelung  y< .  Windungen 
pro  Botoiferels  indudert  werden,  iat  in 
6L  an  noch  der  Faktor  p  enthalten. 

FaSt  man  nun  aüä  konatanten  nnd 
jene  SUctorao  wsammen,  die  von  et  ab- 
hüngoB  nnd  eraetnt  iiir  Prodnkt  dnrch  ifat, 
«u  wird: 

BtZiJt,C^,Qt.-^.v.K',,.  .  (7 


ITnn  iat  antsns 

wobei  =  ohmiacher  Widerstand 
Uotoifcreiaaa;  awatiena 


-  (8 


wobei  x.j    Hoaktaiiz   eine»  itottnkrelaea; 

drittens 


P 


da  y,r,  senkreoht  anf  Jj«,  nnd  steht, 

wird 


und 


■4<f  —  arctg  - 

Htenias  ergibt  sich  das  reebtwlnkligo 
Dreieck  Ober  Ki  als  llypoihenuse  and  J., 
mt  sicli  OOS  irgend  einer  der  Gl.  (8),  09) 
oder  (10)  bestimmetu 

B'^haM  0.,  nicht  melir  propottioaal 
ist.  kann  aueii  diese  Methode  nicht  mehr 
aiigewimdt  wenlen. 

Wir  faaaennnnmelurdic/tproportionalen 
iiliuder  : 


und  habin  die  .\nfgabe,  ein  Dreieek  zu 
konstruieren  il(».'ii  eine  Seite  Ei  gegeben 
ist.  ilt  ssi  ii  zw  i  iie  ./.-  ,,  dessen  «Irilte  vini 
./,  utMi  lii-ni  \i'f!.'iut'  (l'T  .Magnetifierunt.'-s- 
kurvu  abhitiigt  und  dessen  Winkel  £  bekannt 
i»i;  denn  es  Ist  stets 


(alehe  Flg.*llX 


19.  jranuv  IMO. 
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Wir  slolkHi  dio  Ua^etisienui{(>karva 
dM  UoMn  in  belunuter  WaJM  auf,  unter 
der  AaiMlMM,  dal  dto  fCnftUaim  glekb- 
mMßg  über  di«  veik  iteaa  dunliMlslen 
QmnolmltM  Taneai  tfaid. 

Bei  Mhr  gfftnattea  Baraehmuij^Mi  mfluMii 
die  In  der  Mitte  der  Felder  bemelMadea 
baheraii  Dlehlen  und  dl»  durch  Stremmp 
«cfolgie  Abnahme  de»  Fluxes  barttckBlchtigt 
Verden.  Der  Eiiillult  der  Fcldform  ist  Mhr 
gerins,  fOr  die  streanngiretlaste  ffenflgt 
«ine  Sdauaug. 

Wir  tni;eü  die  Knrvc 

A  =  /•  (A  W  pro  Pol) 

•of,  greifen  etw«  drei  gOnnig  verteilte 
Punlcie  iieww  und  b<^Miwinen  dMBn 

Wir  nebmfin  diese  drei  Werte  0  als 
drei  Wi-rto  des  QuerfliuitM  *u.  Zu  Uuien 
irehi^ren  drei  QneärfeldupMinmigeB,  die  Mdi 
der  Formel 

zu  bemchiieu  eiud.  Diese  GWidioug  geht 
«u  GL  (6)  Item»;  fNU  Sf  nneb  61.  (4) 
eingeeetxt  nml  die  konaituan  «nd  vom 
Winkel  o  Rbhting^en  Glieder  ratter  Jf.« 
inwmiiiengoz'  igen  werden- 

AVf  benflckaielilfgt  die  ad»  Jeden  Winkel 
m  verMaderiielie  T«m  dtm  QneiMdM  uid 
die  Zahl  nnd  Vertellan;^  der  von  ihm  Indu- 
eierten  RotorsiAbc. 

Auch  die«er  Faktor  wird  in  eim-r  Kurve 
als  Funktion  des  Winkels  n  darK^Btellt. 
Der  chai-akterlsii«chc  Verlauf  Ui  In  Vlg.  IQ. 
Kurve  //,  fi:et;nben. 

7.a  den  drei  Werten  0^  erpcbeu  »ich 
aus  der  MagnetUierunjyskurve  drei  Werte 
.IR',.  Fnr  *"ucu  bestimmten  Winkel  a 
kennt  iii.iii  Windungen,  j'iul'ol  mit 
zu  «^uerunjt>eruwladiu)^ca  wurden,  otm- 
lich  iß.,. 

Es  iat  aaa 

j  4«:« 

S,'  =  »(.Jr."'.V8    ...  (13 

kann  man  die  „redueierten"  tjnerwinrtnngen 
ueniien.  berack!»ichti|^  die  raauillvbu 
VcrtoiliHij;  d.  r  QncrwiudUBgett.  Ani  OL  (4) 
uiid  (1.3)  ergibt  sich 

Ut'^^f.F.t  ,  ...  (14 

wobei  >Vt  wledor  einen  der  Knrre  // 
(Hg.  10)  UmUehen  Verianf  neigt 

Sfan  erhütt  nun  aneli  drei  Werte  J^,  die 
Stp'imc,  die  nOtlg  sind,  HD  bei  gegebenem 
Winkel  a  ^IKf  und  0^  zu  erzeugen,  /u  J, 
g«'h""jren  aber  auch  drei  Werte  J.j:.,.  JUoae 
verschiedenen  GrttUen  berechnet  man  fOr 
mehrere  Winkel  a  und  »teilt  sie  in  citicr 
Tabello  zUBaninitm.   Für  rircFnlbcn  Wirite)  o 

berechnet    lunr.    <ir]i    »•ith    ily  WiEikrl 

»ijwin  die  inüucierci  n  rli;kironiifHirin<'hen 
Krane  Ei. 

Man  benutzt  ilii-r  Wert«"  7n  dfr  ful- 
genden  Kungiruktii il':^' 

Für  eiaen  l>estimmten  Winkel  a  trägt 
man  in  einem  rechtwinkligen  Soardinaten- 
»ygiem 

üb  und  erhiüt  die  Küiv.-  /  Von  O  wird 
eiii  Strahl  gezugeu  unter  Winkel  gegen 
die  Oidinatenaehee  geneigt.  In  der  Hobe 

S,=JSt 


sieht  man  eine  Parallete  snr  AbMiwe.  UM 
errichtet  die  OnUnate  In  A,  de  Htaaeldel  I 
in  B;  man  maobt 

ÖC=lB, 

eebUgt  am  A  mit  dem  Ratllus  A  C  den 
beia  md  srhncidet  die  Ordinate  des 
Pnnktea  ^  in  1>.  Dieielbe  Konatroktion 
wird  Ton  einem  iwtiten  AbHdtteqjMMkt  A' 


riaia 


aus  vai]geBOiDmeu ;  «ie  er>cil>t  den  Tunkt  7J'. 
Liegen  t>  und  Ii'  genügend  uAhe  beieiii 
ander  und  au  beUea  Seitau  der  Jlb- Linie. 
■0  Ititanen  aie  dnrch  ein«  gerade  oder 
•ehwadt  gakrimmte  Knrre  tt  verimDd>  u 
werden,  nOtigenfUIa  I»t  noch  ein  vreitei  v 
Punkt  zu  konstruieren.  D«r  Sebnitt  e  r 
Kurve  i[  mit  der  Linie  «rglbt  dm 
Punkt  P  nnd  man  debk  leicht,  daS 

Hietans  fDigtt 

(Sind  die  Werte  ./..r,  »ehr  klein  gegen 
E..  Ti"4  Ei.  «iri  muß  der  AbseisscnmaUstab 
.itidrri  V.  .  r  li  II.  Die  KiinHtruktlon  bleibt 
im  w<  .s. min  hun  dieselbe  und  lilUt  sieh 
ebenlalis  u  hr  beiiucm  dHrcbfUhren). 
Die  Qucr-Ani|)ernwindun;;en  sind 

ZXL  ihnen  gehOrt  in  der  Magnetieiemugsllule 
ein  Wort  B^,  di-r  die  rituoliah  nuttlere 
(jnerfeldiodaktion  danteUt. 


Ferner  bildet  mit  den  feinen  Qegen- 
windnngen 

33,  -  -J'  r." 

die  effektiven  Uoiur-Oegenampercwiiidungen 
.1  We-  die  sieh  mit  den  megnetltlerenden 
Ani|)erewindunf;cn 

A  W%  ./..  a», 

zu  deu  priiuilren  AmporewinduDgeD  J^ffii 
zneammeuMtaen.  Bterfaei  iit  jJUrEllbktir- 


wertdee  lhnetM«nmg»troniGa,  ^,  ElMctiv- 
w«C  den  lonnlnn  Stromes,  9B|  primaia,  in 
Sarle  geacfailteta  Windungszabl  <Fig.S!^ 

Dia  Ampenwindungeu,  die  anaammen- 
geeelit  wenen  aoUen,  haben  veiechledene 
rlnmlleba  Welten  nnd  Ibn  Windmgan  ahid 
weder  einzeln  noch  in  Ihrer  OeHantwIrlcnng 
gleichwertig.  Daher  mitsaan  die  Botop- 
Oegenamperewindnngen  atif  den  prlmlnn 
Teil  rcdueicrt  werden,  waa  dUTCh  einen 
Faktor  Q  geerhehen  soll 

Aus  7,  2S,  ergibt  sieh  der  Plimfirstrom. 
.\t;.:h  der  co&f  kann  nun  in  bekannter 
Weise  dem  Diagramm  entnommen  werden. 

{»Mtuß  folgt.) 


018  „Halte  IMIf". 

DrT  llrTii'ht  Über  den  Knn;rr«'ß  dfr  Houllle 
Uiauette,  der  in  der  Zelt  vom  ;.  bis  VA-  .Sefiletuker 
1902  In  Oreooble,  Anneey  uod  Chamooix  tagte, 
füllt  cwel  «tattifche  Blöd«  von  je  über  eooSeKeu 
und  bildet  nieht  aar  für  die  KongreSteiloehmer 
■aHiat  alDB  wHikemoiane  Erlaaeningagabe,  »on- 
dem  er  gewSlut  aneh  den  nicht  beteiligten 
T!l«ktr(itecholkern  iielwn  «inrr  Wlodereabe  der 
vrAhrend  de»  Kongrcs*!  »  ^«  lialtenen  Vortrage, 
und  der  sich  an  diese  aoschlleSendeii  IH*» 
knaalonen  einen  Eloblick  In  die  «tattlicho  RetiM 
der  Fabriken  und  eleklritehen  Anlagen,  die  b 
(lU'^hin  t^ciilriun  ilcr  «Wciilon  Kotjl»:?^.  wie  man 
Iii;  fjcwfrlilicli  niiHijUtcbaren  Wasscrkrtllte  der 
( li'birgsabhüuge  zu  bezelchoen  ijlif^t,  bMich- 
il^'t  wurden.  Auf  leuiere  kann  hier  wogen 
l>iiuinmi»ogel«  nur  llticbtigoiogegangen  werdea, 
dagegen  loU  der  Inhalt  der  VoKrlge,  »owelt 
er  nimt  anatddieiUich  den  Waaierbaulngenieur 
und  deBTorblBenbonttrukteur  letereuiert,  im 
Autiuge  wiedergegeben  worden. 

Im  ertten  Vortrag  l>eleaehtet  R.  de  la 
Broase  daa  große  Intereue,  w^diee  dt«  teeb- 
nlaohe  Voraoterauchung  der  gewaiUich  aue- 
nnttbaren  EigODacbafico  der  WaBaerkrtfle 
wvtrcn  ihres  l'.iDJIus^oä  :iiif  die*  Kntwickelong 
drr  (;»?ti2rgsiniiustrle  tieäiiiprnrhL  In  Fraaik' 
reich  »eleu  blther  die  WtusurkrJtrie  In  Besag 
aaf  die  aar  VerfOgung  «tehrndo  Waasermenge 
und  daa  nntibarv  Gofttle  nur  oberflächlich 
untersucht  worden,  und  fcnlm»  a-ullli-lic  t'fkiiiide 
gebe  geniiiriTidfii  Aufwclil-.iLi  ulicr  tIi<'f*tMf n>üi'ii. 
Ander«  s.  Ii.  tu  der  btihwciz,  wu  da«  liiitiiloa- 
ntnt  ftlr  die  öOontlichen  Arbeiten  dleEr^bniaee 
eingehender  wiasenachafklicher  Unterauchnngen 
lusainmenatellt  und  veriSfleDtlU-bt,  die  fUr  die 
Waaa«rUlufe  dnaaelbe  daratellen  »ollen,  wie  das 
Orandbuch  für  das  Grundeigentum.  Der  Vor- 
tTatccndf^  Tintrrsncht  hicr.mf  die  B^-din^^un^'»"!!, 
dio  finc  dpr,iit:f;e  Slatintilv  iTliillfri  iiiuli,  die 
.M«üioden  und  Apuarat«  xor  iieaiimniung  der 
Waiisennenge  und  de»  natsbaren  Genllles, 
sowie  die  emaebUipgcn  Formeln  und  die  gra- 
fih'scJiii  Dsrstiiruns  dfr  I';f,Lrf'lj]ii(.-p  dr-r  IJutiir- 
s  irtiuti^t'ü  Zum  Scli]i;ii  Wfiiit  <l:^ritif  hig, 
d;iU  < »  im  eigensten  Interesse  der  Kigentümer 
von  Wassarltriftaa  nnd  aller  batalUglaB  Kiolea 
liege,  die  Venraltnaff  bei  ItateiAibiitt  an  nnler. 
«liktsen. 

In  der  nri^rV.lL'.'j^'ndcn  Difikuftsioa  '«["nKt  Pr 
Botichorot  dif  Ai:f;ncrk8aml.f!:;  auf  via.  von 
Prof.  Boüiv  :ii  Vf>r8L-lilai;  t;i-tirai  *ili'»  Verfahren 
bzw.  IniÄtruinrnr  turn  Mi-hai^r  <l'*r  Geschwindig- 
keit einer  Wnasoiador  mit  Uülfe  der  Potential- 
diSerenz,  die  sich  zwischen  zwei  .Stellen 
des  zn  nnteraocbenden  strömenden  Wasser» 
IjiMi't,  wiT.r.  Tri:i:i  |i>tzteres  der  Elnwlr- 
kun--^  riiics  inii>rTipiiflchen  Feldes  unter- 
wirft, dss  rechtwinkelig  zur  StrSmunesrlcbtang 
der  Wasserader  veriUlt  Im  Iiaboratorium 
bebe  Prof.  Bouiy  enter  Anwendung  emptind- 
llcher  Galvanometer  gensne  Mesttinpvnrppb- 
nlsao  erhalten,  und  er  glaube.  daC  in.m  di''«es 
Verfahren  leicht  und  mit  F>rulg  an  bloll«  de» 
bisher  zum  xlelcben  Zweck«  verwendeten 
Woltmannitehen  FlilKelrsdcs,  dos  PItotschen 
Kührenpiusometan  odar  der  Scbwinunar  bei 
bydrometriatibea  Uateiwehangea  auweaditt 
könne. 

GroBcs  Interesse  bennapruchte  die  Mittei- 
lung von  Blondel  über  ein  neues  Verfahren 

■/.ur  srfinidli-ll  Bi  rf-chnung  VOK  lili  Tirdlscheil 
I  .<MlMnL-i-ii  riii  iiulb!  einer  eigcniiriijriT.  Horben 
tiuel.  Es  i'mujKliclit,  die  bisher  unvc/iucidlichen 
langwierigen  V»rsuchsrechnuogen,  bei  denen 
man  die  Drahtdurchmesser,  die  Spannweiten 
und  deasaUUsigeaUrabldarclihaDg  sebatsuiigs- 
welaa  eiBaataaaaMlie,  betiftäitliehabaakftiaea. 


^  j  .  d  by  Google 
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lieb  44ibcl  Mif  41«  bc- 
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Ii  dlawn  BonnelD  bedevM« 
X  ten  «airarMUaa  Ahitand  sw«ler  be- 

DachbBrt<>r  Maalo, 

K  <lrn   RUtliciltttmod«!  d«»  Loflanf 

r  n.  f  diB  Zag»f«niim|ca  !■  KI1««ramta  pc« 
QfiatlnumllllneMr  «m  tii>r«i«a  Pvniila 

a«r  K>*ttooliiiio  bei  den  TemperanireD 
9  und 

I  die  Opssmtäpannurg  an  dcmadbpn 
Punkti', 

M  d»D  Auadehiiuu^skaii^'llr .('Ilten, 
den  DuTchhanj;, 

•t  den  |tlBlchtn«llljc  verteilten  Diu.  kiKieon- 
(tfwii-hl.  BriMtunff  durch  Kclfbildiinf; 
und  Luftdruck),  hfioKcn  auf  dea  Oaer- 
■rhnitt  nnd  in  Kllojfrann<i  pr:.  Mi-ter 
lAngf  auippdHtclil,  und  i-rullii  li 

p  dcnOi>»a'>'ldruck  pro  Q«nilr.-itiiiillMin>l*«r 
Querschnitt. 

Nach  einem  Cherblick  üb«r  die  blnUi-r  In 
Vinmchlnp  i.''hT,nL'htfn  Methoden  rur  Vrr«'in 
fii-huii);  i'.iT  Berec)L'iuri>;i.'ii  entwickelte  Blon- 
del  daa  vno  Unn  etdacblft  V«rfahnui,  du  darin 
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ul«  Fnnkiinn  i|i>r  Vrrnniii^iliohfn  Bich  erjfe- 
beuden  Kurren  auftulrniren.  Auf  dteaea  Karwn 
werden  aodann  dl»  beaiimniiM  kMtltnten 
Werten  der  Spaunoni;  entsprechenden  Werte 
di-r  OarrhhAJitn*  eiDeeechrieb«  n,  und  diwh  Vi  r 
birirlunir  der  Tunkte  mit  irl«»;i  lLHi:i  Dun  hhanf:.- 
erhilt  man  eine  xweice  Kurvenachar,  für  die 
der  Durchhang  jeweilijf  einen  konatanten 
Wert  hat. 

Wie  aus  der  Ol.  (s)  hervorfrehl,  enfH.'itt 
dleae  noch  einen  Parameter,  nlmli<  n  Ii  n  Ilrui  k 
1,  waa  die  Knoatruktinn  der  bei'len  Kurveu- 
«ipti.ircii  f  ir  ;i'd<Ti  eil  •/einen  in  Rechnung  zu 
jiiin'iiili'n  Wi'rt  vnn  /  erforderlich  machen 
«rürdc.  Um  jedoch  die  einmal  KMalclllieten 
Knnren  für  jeden  bellebifeo  Wart  Vfm  n  ver- 
venden  au  können,  wi^odet  BI«Bd«I  einen 
(teUlrelehen  KunolKrifT  si,  (Irr  darauf  heriihl, 
dnfi  dii'  ri>rhten  -teilen  Ai-r  (il  (ii  ur..l  Ji  S()iii- 
TMlrnle  An<lrnie|ren  erl»-ldcii,  vvcmi  man  mit 
d<-in  ffleii  heu  F»ktnr  eitK-mi'iis  ,1  allein,  auderer- 
aelta  snffit-ii'h  /  und  x  bei  knosttnC  jfehallenem 
t  niiiliipliciert  Anstatt  i  isa  ludi*rn.  kann  man 
also  f  und  x  andern  und  dann  die  beiden  ein- 
mal entworfenen  Kurvnnechnren  immer  wieder 
benutze:!:  mii  :u.ilrrin  Worten,  man  ersetzt  die 
Eahleni' i  rtc  für  <ii  »  Unrchbanff  und  den  llorl- 
xontalabitand  der  Stütxpuakle  darcb  andere 
Werte,  die  von  dea  nrspraogUcihw  «in  densel- 
ben procentnalea  Betrair  vemUadim  »Ind,  mit 
dem  man  da»  specitische  Oavlckt  w  bitte  mnl- 
tipllcieren  müsse»,  um  telMI  Vertadtrnng  In 
Rechnung  zu  zlehen. 

Dle  von  BInndel  in  die  Hechnnni;  elnfre- 
fUhrten  MH»ciB«ehen  Gewichte  stellen  nicht 
leilliflii-h  nie  wahren  Oewicb;i-  linr,  «umU  rn  sie 
berück8ichti|;en  au  (Cicichrr  t  .1.  ii  Wiod- 
dcuck.   ITni  dl«  wahren  Oewititi;  /,a  Ue«iiininep, 

•der  betaer  um  das  Verhältnis  "   dea  aebetn" 

baren  Ofiwtr-hlfs  711m  wnhri'n  Oowirhtf  211  he- 
stiniini-ii,  «itzt  liliJiiiii'I  lias  l^.^llr■•  aptM'it:.M-hi> 
Gewicht  mit  dem  ala  horixontal  anK<-nommenen 
Winddraek  mMBnoo.  Um  Gewiebt  a-  be- 
•Mmnt  Uleib  daiui  «u  nagender  OleMnai; : 

worin  P  den  Wloddniek  pro  Quadratmeter 
ebener  Ohcrfllehe,  .«  den  Quer»chnilt  und  '/  den 
Durchmesner  bedeutet.  Die  von  Ulondel  ent- 
worfene Rechentafel  besieht  aich  auf  Sllicium- 
bronce:  sie  reicht  aua  Ar  SmannMen  bla  au 


■J)  k<7  pro  QuadralnitlUmeter  «Bd  Nr  Spann 

weite»  nia  zu  r.x. 

Der  Vorinijr  vr.n  Picou  behandelt  die  ge- 
Kenseitigen  in /ii  hiio^en  der  drei  PeraAnlich- 
keiieo,  die  bei  der  Erüchlleßunjc  von  Wa»»er- 
krJtften  zusauinenwlrkeii,  nikiiilich:  I.  der  tOij^eii- 
tOmer,  %  der  Uydraulikcr  und  8.  der  liUekiro- 
tacbmhar,  tnm  dataa  ««daibllcbaB  ~ 


arbeiten  allein  der  Erfolg  des  ganzen  irnter- 
nehmena  ahbAnf^t.  Der  bisher  melkt  einge- 
schlagene Wi>g  ist  der,  (l.iC  «;.  Ii  ili-r Eigentümer, 
der  ülier  da»  nutzhure  i;.-nil|r  m  iner  Wasser- 
kraft geuUirend  genaue,  über  die  zur  Verfügung 
stehende  Wsssermenge  dagegen  nur  wenig  >u- 
verlMaslBe  Zaiileuwerte  besitzt,  jtunHehst  an  den 
llydranUker  weadat;  dieier  konatruiert  dann, 
nm  BMtgliahat  iarfag»  Aatacakaalan  zu  erhal- 
ten, eine  ToHifne  mit  grttBler  Wlnketgeschwin- 
dlgkeit,  suf  fJrunrl  fllr-ser  g^'UefiMiiMi  Werte 
ist  Ijiin  'ler  K.lelttri.tei  hnili*  r,  ilor  erat  hiiuii- 
gezngcri  wirti,  n'n  hi'.>'m  die  Anlage  soweit 
gcle;;:!  ist.  gcz'.vi.ii/t  !..  die  Dynamomaschinen 
XU  entwerfen,  ft  ir.  Ii  di»»e  willkilriichu  Fest- 
le^'mig  der  Winkel^', ■Mh\vii:r|i;j};<'it  der  Hytsnmo- 
rn  ■^chlnenwelle  wu  l  indi -si  11  n>i*t  der  Wir- 
kungsgrad der  ()e«ad:iiaulaj{e  uijguii.silK  Ijrein- 
fluOt,  und  PIcou  fordert  daher,  >talt  durch 
rechtzeitige  Ilinxusiichnng  des  Elektrotech- 
niker» bei  der  frojekdernng  von  Anlagen  zur 
elaktriKhen  Ananataanir  von  Wa^aerkrlften 
alle  rmsUtnde,  die  den  Wirkungsgrad  derOe- 
Rarnlniilaire  her-infliiH^en,  j^fhührend  Sf'TÜrk- 
t'c'hri^rt  werrlen  ».nlU-n  Ii+T  ^\'lr*iiii<r8^^riid  der 
G<;s*iäilftnl'ik;e  werde  ja  auch  weniger  durch 
die  Htihe  litr  Kii>ieii  pro  Pferdestärke  oder  pro 
Kilowatt  d>-T  .Miisi  liinenanlage,  sondern  in  viel 
hühi  ri-in  M^iUe  iliireh  den  Preis  der  Kllnwatt- 
«tunie  der  1  rzi  upt^B  elektriachen  Energie  be- 
cii^iluli^  Zur  Krzlelung  günstiger  Beiriebs- 
erir-brilsae  erteilt  er  fernerhin  noch  die  Rat- 
schlnge :  Keinn  Rekordleistung  und  keinen 
Luzns.  Unter  Rekordleistung  verNteht  er  s.  R. 
die  ErHtrebnnjg  einet  uiinOiig  hohen  Ertrages: 
ea  komme  x.  R.  weniger  darauf  an,  ob  die  elek- 
fri«(<he  AnlntT"  plnrn  WIrltnoesgrad  von  90 
«-■der  '.ij  '  hiihe,  Bondeni  die  Hauptsache  sei, 
dafi  die  Anlagen  soltd  und  wlederstandsAbif 
seien.  Tnler  l.uxus  versteht  er  nicht  die  Vai^ 
Wendung  von  Marmor  für  Schalttafeln,  nad 
nicht  die  Anbringung  möglichst  vollkommener 
Vorrichtungen  xum  Mesaen  und  Ansschalien 
des  Stromes,  sondern  vielmehr  die  überreich- 
liche Ausstattung  der  Anlage  mit  Kinricfataageii, 
die  lediglich  ins  .\uge  fallen  sollen. 

n-i  Vortrag  von  Boi^smin»"  hetraf  dir 
elektri«.  h«  Kr^ftübertraguni;  Mit.  erH-Hiinliclier 
Ktäilicit  und  nur  auf  die  uQuuigftngUch  not- 
wendigen Zahlenangaben  lieschrankt,  behan- 
delte fr  den  Fall  einer  Cbertragung  elektrischer 
Energie  bei  einer  Spannung  von  40000  V  auf 
eine  Entfcroune  von  SOO  km,  eine  Orenxe,  die 
man  nicht  wobl  überschreiten  dürfe,  wenn  man 

dfll  Wf'.lbenerl.'  inll  WJlrtiiekrilft  erfi.:irri-icti 
diirrhr-ihrrii    *.,lli-,    -ind    er    v.Tjr|ri,;ht  die  hei 

l*reli»tri»m-  und  liet  Uleiehstrombetrieb  mit 
Serleoschaltung  übertragenen  Eaerateniengen 
für  das  gleiche  Kupfergewieht  der  Fernlettun- 

iferi,  rrir  den  gleicheTi  Knerffieverhist  in  dfr 
Keni.r.itMUft  und  für  die  ^'■||.i|.|,f  spi,iiir.i.T:fr  iiiii 
Vt'fliiauehaorle.  Er  kommt  zu  dem  Ergebnis, 
datt  sowohl  der  Qleiehatrouibetrieb  als  auch 
der  Weeh«el»lr«mhetrieb,  je  nach  den  nUheren 
L'mMJtnden  und  Vnrbe-Ilnenngen.  Voixügo  und 
Nschtello  bes'izen,  und  dall  die  Wahl  xwl«ehen 
beiden  von  Fall  xu  Fall  verschieden  ausfallen 

wird      /ilMi  Si-lil  iIj  iil  l  er  ll  e  KnnLTreijtPvlTlllhmer 

im  N^iineri  der  S.irii-te  I . reii.n liloiü'  Ac  f'orce  et 
Lumlire  ein,  einem  iiiiere-santen  Versuche  der 
genannten  Oesellschafi  xnr  PrttßlSK  TOB  laa- 
latnren  unter  Kpnnnungen  bla  Btt  80000  T  bal- 

xiiwohneii. 

Hierauf  führte  Hospitaller  seinen  Ondo- 
graph  im  Betriehe  vor,  wr  hendt«  niehrlach  in 
aar  Fachliteratur  beBetirielien  »e.rileri  im  •) 

Oodlnet  beliand>>lte  :ii  mMuem  Vurtrage 
Ober  die  elekiriHthe  Releiichtiing  die  Verxin- 
Kuni;  der  Anlagekapitnlien  bei  elektrischen 
üeleuchtungsanl.igen  Er  gab  xnoAchst  einen 
genchtchtlleheu  L'berbllek  aber  die  Entwlcke- 
lunic  der  t'tasaiisialien  lind  deren  flnanzielle 
I-;rrii|er  nnd  riel,  rite  xiif  diesem  Gebiete  ge- 
f .■viniiiehi  ii  Vri  ilitnngen  auf  die  Anlage  und 
den  a^Utah  lueiitrischet  BeleiichlUBgaanlagen 
anxuweodeu.  Wenn  laaa  die  Oeaaiatheit  der 
etektrisi-heii  Anlugen  aortnerkaam  betrachte,  so 
»iirde  man  mit  ^^rstminon  sehe»,  unter  wie 
wenig  vorteilhai'ieii  I  in^i^iidcB  und  mit  wie 
wenig  günstigen  \  «■ntiii&imgen  di-r  Anlage- 
kapttnllen  die  meisten  elektrischen  Beleucb- 
tungKsnlagen  arbeiteten.  Aus  den  Erfahrungen 
der  Gaaaostalteu  aolle  mau  lernen,  denn  die 
canatlsen  and  erclebleen  Zelten  aeblanen  m 
Ende  ea  »ein  und  die  Oemelndeverwsltungta 
legten  den  l'ntTnetnn'Tri  bei  ;l(<t-  Krivtierung 
der  Konie^si  iiierj  :iieist  eriietiholi.,'  Be.-ehrAn- 
kungen  auf.  Zum  Si-hluate  Itetunie  er,  daC  die 
beteiligten  Kreiite  darauf  hinarbeiten  sollten, 
zur  Wiederbelebung  dieses  Industrieiweiges 
den  Pi'.tII  ü'br  i.ilrr  OpHPtzeabeiitlnimntip««!  '.  otn 
Stälüte  /u  \  ,''rl:i:lger. 

Der  Dltcbste  Vortrag  von  Tliur>  betraf  die 
Ericabolaaa  dar  KralHUiartnKnagBBBlaia  -van 
Sa'Ql-Manriaa-dK-VaUl»  nacb  LaaMMM.  Dia 


Ubertraniif  «rfUgt  daBalbft  mittels  Glaieh* 
stromes^oaaMiiter  Stdrk«.  WlhrcndderDaaer 

des  Rongreasea  wurden  an  dieser  Anlage  oftt- 
cielle  Vemuche  an|.'e^te!li,  über  den  laolatioos- 
wldcrstand.  Die  Lingu  der  Fernleltang  betrügt 
5B  km.  Sie  besteht  aus  einer  Doppelleitung 
von  116  km  Gesamtlänge,  die  auf  1500  impräg- 
nierten Tanaeainaitail  uid  SCMO  Doppelglocken- 
isolatnren  daa  Syitaiaa  Ginori  verlegt  ist,  das 
auch  auf  der  Drahstromfibertragangaanlage  von 
Padcruii  nach  Mailand  ,\nwpndiiiip  gefunden 
hat  Die  iilierlra^'i-ne  l.e'sliuii;  hetr»gt  Hm  rs 
nod  die  Spanonng  des  Gleichatromes  900110  V. 
Bei  den  Versuchen  eri^ab  sich,  daS  derOeaaoA- 
verluat  bei  snOOO  V  GlelcbstmmspaDnnng  kamn 
I  "ku  betrügt.  Der  Geiiani»i«rilsHf!n»wSd»i«tand 
wurde  am  ernten  l'.^ife,  li.d  trockrnfin  Wetter. 
4  Uhr  nachmiiiit:ii  zu  mr.'iNX)  ti  ermittelt,  d.h. 
I0t,5  Megohm  Uri'ailriiivwlderatand  pro  Kilo- 
meter iJlnge.  Der  W'rhiKt  |>ro  Isolator  betrag 
dabei  Watt.  Am  zweiten  Vorstichstaire, 
9  l'br  vormittags  bei  starkem  Nebel  anf  der 
ganzen  Linie  betrug  der  Qesamtlsolationswider- 
>land  I  1=1 4^1(1« H)  il,  d.  Ii  ".'i'",!  de-s  N<v|nticm» 
widerKtiinde*  hei  iroc  kenetn  Wetter,  Weiterhin 
berichtete  Thurr  über  die  angestellten  Ver- 
snche  nlt  Bflablaltaiic  alnea  IM  A  starken 
Strome»  dnrcb  die  EMe  anf  eine  mradliaige 
Enlferrt'ing  vnn  W  km  An»  (Ii<"»!en^orsuchen 
schein;  hervnrznifidien,  diii;  der  Krdwlderstand 
null  oder  dncit  wenigaieua  verschwindeDd  lal, 
wenn  die  Erdungen  gut  ausgeführt  werdea; 
gemessen  wnrd«  ein  GesamterdwiderstanH  ven 
1,4  <>,  und  Thnr.v  glaubt.  dsO  dieser  Wider- 
stand lediglich  nnf  den  Ubergangawideratand 
zwischen  der  Erdplatte  und  dem  Erdboden 
turilckzufQhren  Ist,  und  daS  die  rXnmliehe  Gnt- 
feniung  selbst  gar  keinen  EintlniS  habe. 

Um  eine  eiektrolytiaehe  Zerstörung  der 
Brdplatten  xu  verhtndm,  eaiBflcblt  Thury  die 
Anwendung  von  Retortenkohie  oder  Koke  als 
positive  Vlel.trnde:  til«  neiratfrp  Elektrode  habe 
sich  die  \'pr»eiiduii};  von  KiRf  nplalteii  als 
zweckmUlg  erwieaeo.  i)m  eudllcb  den  »chtd- 
lieben  ElnHuB  der  vagtihnndierenden  Ström* 
auf  metallene  Ono-  und  WasserleitungsrOhrea 
lÄDtrs  «tid  fti  der  X;Uif>  drr  rVrnleilaiiiJ  Eu  verrln- 
u'eru.  rrt'  er  d:e  F.rdcli-ktroden  nuf  einen  j^rftBeren 
Biirt-kih  zu  verteilen,  d-  Ii.  Mi  tsifllo  einer  ein- 
xigen  Krdplatte  eine  grfillero  Anzahl  solcher 
Erdplattcn  zu  verwenden  nnd  diese  strahlen- 
förmig zu  verteilen,  und  xwar  um  ao  wattar 
i'on  einander  entfernt,  |e  felsiger  aad  Ja  waol- 
gerluitnogsfUbie  der  Erdboden  ist.  Dlewasser- 
iind  njuroliM'iileitiiiitien  im  Erdhoden  kBnnteii 
mir  d.iiiri  vrir,  den  v.lpM^plln<ilt■rendell  ^tri'xneti 
schXdllch  iieeinflu&l  werden,  wenn  »io  solche 
Stellen  des  Bodens  verbinden,  zwischen  denen 
betrlehtliehe  l'otentialdiflerenxen  hernchtea. 
Ea  *e!  indr-^i.011  leicht.  i:ilt  Hülfe  eines  Volt- 
Kieiers  i:iid  /.■.veler  in  den  Erdboden  cinge- 
stttchvner  KniitiiktxUngcn  A»»  Auftreten  solcher 
PotentialdiSerrnzen  nachzuweisen  nnd  dann 
dnrch  geeignete  Verteilung  und  Anordnung  der 
Erdplatteii  <!!!«pU>er:  ritin  Verschwinden  xu 
bringen 

Der  nftchste  Voitrüg  von  Qail  behandelte 
die  elektrochemlHcbe  Industrie  In  Frankreich. 
Der  groCe  franxJtsluchc  Chemiker  Berthelot, 
dem  schon  im  Jahre  ISfio  die  Synthese  des 
Acelvicns  gelang,  indem  er  mit  Hülfe  einer 
Reihe  von  Bnnseoelenienten.  der  einzigen  prak- 
liti-lien  ElektricitJttSiluelle.  die  iliin  diimnl»  jur 
V  erfiiguntr  stand,  einen  elektrischen  IJchtbogen 
in  einer  Waaseiatoflatinosphftre  enengte,  notei^ 
achied  vlar  Hmplarleii  dar  abanlBebaB  Wl^ 
kung  derSMcnteiKlt,  ainllcb! 

I.  dl*  ElaktMljBa, 

3^  dia  Wlikn«  dea  aMMHaghaii  Ucht- 

böge  na, 

8.  die  etakMflcha  Fnakeaanlladaag,  und 

endlich 

4.  die  BüBchelentladung. 

Die  Elektmivse  umfallt  alle  EricheinuDg>-n, 
bei  denen  der  aiektriacha  Sttoa  a«f  einen  Elek> 
troivten  oder  elnaa  aaiaalabwBat  elektriaeh  lei- 
tenden Rtirper  efowlilit.  Mit  nürer  Hülfe  w  ir 
et  miiglich,  üntnltlelhar  ehenilsebe  Tran«fcr. 
mationen  aui>?:nrdhri'n,  die  bisher  nurmitlliilfe 
sekundärer  cbeumscber  Reaktionen  ansftthrb.ir 
waren;  anstelle  des  bekannten  1/eblancachea 
Sodaprocesses,  bei  dem  znnAchsl  ans  Korb- 
*:ilz  nift  Hillff  «■nj:II,«fhi'r  'Schwefelsaure 
?chwefniBinireft  N.itrdn  nnd  Snl/üinre  eraeogt 
aai  im  icbwefeiiaura  Natron  dann  mit  Kohle 
und  kohlensaurem  Kalk  in  einem  Flamroeaofen 
erhitzt  wurde,  trat  s-  B.  die  einfache  Einwir- 
kung dos  elektrischen  Stromes  anf  eitte  Kocb- 
salzlbiung.  wobei  die  Elektroden  dnreb  ein  Dia- 
phragma voneinander  getrennt  waren.  Indeeaen 
^ind  oftmall,  so  einfach  diese  Processe  auch 
i  rscheinen,  große  Schwierigkeiten  im  prak- 
scben  Betriebe  zu  überwinden,  denn  es  kommt 
aabr  viel  auf  den  richtige»  Knueentrationagrad 
Bad  auf  den  WUrmegrad  de»  Elektrolyten,  so- 
«l«  a«f  di«  iltthttga  Strondlebta  aa.  Auch  di* 
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Elnenü  luf  dsR  nellnt'PD  des  ProcciBseK  insbe- 
Mindore  ttci  Uei  t^ektrulytlachen  Dantellung 
d«T  Chloride  Die  neitativo  RIektrnd«  wird  hier 
l^wtthnllch  aiu  EisenitAb«!!  ftvbildet,  wKhrcnd 
die  poalllve  EIrktrode  aas  Platin  beistehen  mnß, 
ond  man  benaut  tu  dl*a«m  Zwecke  sehrdttnne 
BI'cJio  Ton  wenifrer  M  mm  Diek«,  hioweilon 
soirar  nur  ''^ittim,  H-"rir  "r-ft  niirh  die  Uanpt- 
icnviier1(rkpi'i  dtrsps  :i  r,  triPrwfiireB,  da  der 
bohe  Frei*  d«t  l'latlii«  weafiitUch  die  Rrntabi- 
liUt  di««««  Verfahren*  beelolluBt.  NiehlcdMilo- 
weniirer  hat  »ich  dlfteer  Indnntriexweig  sehr 
«ehntn  Piitwlckflt.  In  Frankn^icb  wnrpn  ea 
ItjiII  und  de  Mnutlaur.  wekho  bereits  Im 
Jabre  oacli  dii-«isiu  \' erfnUrvu  zu  &rb«Ii«n 
beirannen:  IS90  botnifc  der  Kr«fkb«darf  schon 
irao  PS,  and  geirenwlrtix  sind  in  Frankreich, 
in  der  i>chwela,  In  SehwedAQ  and  in  den  Ver- 
einigten Staaten  mehr  «1»  »COD  N  tn  ngel- 
mtSlfren  BelriebC- 

Dle  FabrikaliiMi  di'r  AtsrilV^Ilpn  und  den 
L'blors  ist  btSfujders  in  I)o'>t«ch'.srid  vfrhu'itfl 
Die  Ufirb«!  T«r»eodeUto  Eleklrodeo  bestebi^a 
am  Mir  AchMn  BakiMi.  dud  41«  parOnen 
ScMdMTtade  mm  Kalk  od*T  CMoant.  Infnlite 
der  ir«rini;en  5>troindichte,  die  Win  A  pro  Qna- 
dratmeter  nicht  aberfcbi«iit'ii  dnrf.  und  Infnlge 
der  reringen  Spannunit  (4  V)  jui  dm  KI«mmcQ 
der  B&der,  kommt  auf  iede  rr(<r<!<'«t<irk»  une«- 
fllhr  i  <im  AnndenflUche,  und  in  :.>i  Stunden 
n-trti  datrdi  mir  'kim  Nntronlao^  a)»ffesrhled<>u, 
deren  WVit  nocli  iiirht  einmal  Pf.  «rrelehl. 
I>le  Aiiljgea  s'nd  diihiT  »^hr  nmfanirrelch  und 
koMtJiplellir.  rMeae»!  \'erfflhrv'n  wird  in  den 
Fabriken  in  Griff^iielni  seit  llle^rere^  J.iViren 
aniig»tälurti  oad  ebenso  In  Larootie  bei  <  oin- 
Mmm  in  Ibaaikralaki  aMh  ila  OeseilKchaft 
Ui  Voltt  M  an  diesem  VtrMita  Sbergvganfcen 

Um  die  ^chwieriftkellen,  welche  mit  der 
V'erwendanK  der  porösen  Scheidewlode  rer^ 
kaSptt  sind,  sd  vermeiden,  waadat  man  In 
Eaitwild  «ad  d«a  Verelnlffleii  Staaten  tet  nni- 
•idili«JtUcti  das  Verrabren  vnn  rastaer  Kell- 
ner an.  Di««  ^rruht  hvf  dor  Verw^-ndnttp  vno 
(Quecksilber  .tIb  nepjit:ve  Kl"'ktr<id>  ,  wHiinniri 
die  positive  Elektrode  wieder  buk  Knhie  be- 
steht. Pas  ansgeschiedene  Natriom  bildet  mit 
dem  Quecksllb^  ein  Amalfr^m,  und  diir«h  6«- 
TiKndliinp  desselben  mH  Wobspt  pirMtlt  man 
Viirnnlnij^t*'-  I>er  Nachteil  dirBi'!  Verfahrens 
Ijeitßbt  dariu,  daß  bnlritc.htJicU»  Meiirem  l^neck- 
•ItHer  aar  Anwendnnir  kommen  wQssen;  xur 
PaHrikatloD  von  100  kg;  Sala  pro  T»k  mässon 
z.  B  SSO  k|f  Queckailber  vorbanden  nein,  und 
diese  botrIUhllleheti  Anlarekoaten  >>eeintrltcbtl- 
g^D  »neb  die  RcntabllitKt  der  Anlaire. 

Prof-  Uaaifa  In  Zürich  scIilMzt  die  Gesamt- 
prodoktloa  dar  Erde  an  Alkalien,  Natrluincar- 
hnnaten  o.  *-  w.  auf  mehr  als  eine  Million 
Tonn<>u.  von  denen  Entriand  allaln  aBReflthr 
die  llJtlfle  produciert.  In  FranU-relch  betrag 
die  Kalirikiilifiti  itii  Ijtlire  l-7~  14f>non  t  nnd  im 
.'nbre  Ih'.'H  •.'frjr»«!  i  liii- (ii'Saii:l(irßdaktloo  der 
Erde  an  Chlorkalk  Kchltkzt  LunK«  auf  8»000t, 
woa  denen  Hb  000  aot  ftaaikialah  koniiiaa. 

I>le  elektrnlylisebe  Rafflnatlnn  de*  Kupfers 
betrSirl  «nr  Zeit"  ITJ  000  t  prn  fahr  In  d<'n  Ver- 
.■iniirteu  Sta.iien  ind  37  «m  t  in  iMiropa.  Dax 
Problem  de»  Enuiaueas  voii  Wvii>bk>i'habfllllen 
tat  J*tM  aach  irelöst,  und  die  Fabrik  In  Ösen 
T«rarbe1Mt  mehr  all  30000  t  solcher  Blcchab- 
fUle  nnd  pcwinnr  rluhei  800  bis  1000  t  reines 
Zino  pr.i  labr.  '  [  l  •  ium  wird  dnrch  elektro- 
lytische lifbaiidliiiic  \-r,a  Karnslllt  gewonnen. 
Par  die  Alnrolnlumdamteilunfr  kommen  haiipt- 
sUchllch  Frankreich,  dio  Schweis  Dod  die  Ver- 
elai(tt«n  Staaten  in  Betracbl.  Im  Jabre  law, 
wo  (tor  Preis  des  AlnmlnhiBa  aaali  ca.  m  M 
pro  Kllnirramm  betme.  war  d)a  Oaaaiatprodnk- 
tion  ISOfKi  kir.  186?  bei  einem  \>rkaof«prei» 
von  X  M  TIM«!  kc,  ihlll  MO  «00  kjf  und  ICSG 
tiSSOOO  kfc,  wobei  der  Preis  auf  2,5  XI  nnd 
«aalKer  zurüek|;«Kaiieen  lat  Man  schlltsi  die 
Flodaktion  so  AinmiDiam  in  Enrnpa  tergf^n- 
«■rtlK  aof  *^  t-  von  denen  anf  Frank  n-ich 
aUn  etwa  der  dritte  Teil  entfkllt. 

Die  Wirknnfc  dM  elektrischen  Mchtbnireiis 
wird  baupt«Jloiü]«k  tOr  Onnitellnnfr  \Mn  H.iryt 
durch  direkte  RedtfMon  von  RarviKiiina  im 
etekirinfhen  Ofen  vorwendet.  Dieses  Vcrfhhrcn 
«ird  haii(iii>»ehllch  In  denVerelnlpt4'n  Staaten 
Äusfrenntzt.  Die  anderen  beiden  Wlrknnjjen, 
Funken-  und  Otfmm-  b«w,  Bfi»<  lielcni'adiiiiir, 
haben  bei  weitem  nicht  die  indu^trii  lli-  R<-i)eii- 
laa^,  wie  die  Riektrolyae.  Dennoch  hat  man 
Mbra  aiitKatMada  Tetanob«  sni  DanMIaair 
rvn  Oson  angMidlt,  aed  dl*  aiaM  pOlare  Aa- 
laro mit  elnei'  I^^lslnnir  von  ISO  PS  i*>t  «dt 
einiircn  .lahren  In  Coaibevoie  Im  Betrieb  Knd- 
Ueb  Ist  noch  erwihnenswert  die  Darsteliuni; 
von  Salp*'*"*'!''^  *"*  I'Ufl;  DnuKsl  <>nd 
Howat  sind  mit  diesem  Problem  in  den  V>r- 
»fnitrten  Staat«»  k«(clilftl|ct  nnd  haben  batetts 
'.'eniijchsergrebatoie  «ad  ~ 
«ITeotlKsbt. 


Indu^tri^  in  1  r»nkreiph  dringend  erwüUÄcht 
»tl,  diu  Ks6cab;ilsntsrif«  für  niekirorhemlsch« 
Produkte  KU  ermJuii^ren,  der.n  nui  s-t  l;ijnne 
Frankreich  »ich  der  erdi  i.icl>.e]iden  Kr  nUurren?. 
setlaoB  der  aodereo  Utoder  und  vor  allem 
•etiHiaDBatatftlandtafmhraii  iMlamiiMl«  mi 
iti  b^nreliten,  dat  abemo  wte  aaf  dem  Gebiete 
der  Farhi>n<'idM<ilrle,  die  ursprünglich  In  Frank- 
reich enistiinili-ii,  xpAter  aber  gans  an  Deutüeh 
land  überi(eg^sBgi''o  »ei.  auch  dl<^  cicktroehe- 
mische  Indnstrie  für  FVankrpieli  \  erlnreii  i^ijbe. 

Ell!  wRltpirt-T  Vortrajt  von  l'tnil  tiiintlelte 
aber  die  eU  ktriüchn  ZugbcfBrderung,  Kr  be- 
«prach  na[  b  i  lnn-ider  die  elektrischi'n  Strailen- 
habnen  und  ileren  verschiedene  Arten  der 
Stromaofnahmc  die  elekirlsrhen  Klclabahnen, 
die  schon  eher  mit  Werh8«1stn>m  betrieben 
werden  k  linieii.  die  flektrlscben  StadtbahneD 
mit  ihren  hexonderen  KIffeoarten  und  endliah 
die  äcfauoitbAhncn.  Insbesondere  gab  Petit 
interessante  Kinselbeiten  über  dio  Vallrlina- 
Bahn  und  über  die  bekannten  Schnellbnhnver- 
KUChe  in  DeulHrl^l&iid  Aueh  Uber  das  System 
von  Oulait,  K  n-ie  n  l  el<I  and  Zelenv^  bei 
welchem  Im  Wasen  nviit  umlaufender  M»tor 
und  swischen  dem  Wagen  nnd  der  KloktricItAts- 
i|UOlle  bsw.  der  Strecke  keinerlei  Stromabneh- 
mer erforderlich  i»t,  machte  er  einige  Angaben, 
sowie  über  die  Anwendung  der  elektrischen 
Beförderung  der  FlaB-  und  Kanairahrxenge. 

btanaMM*  7M*iiehe  fahrte  Ftfret  mit 

einem  Tljrech»ei1e(nmi.6leieh«tromumformer  Sy- 
litein  R^sTfre-Ka^et  »-nr  Pleiifr  Apparat  icv- 
»laltet  III  (flekber  Zelt  die  I ''lifi  iruinng  der 
Spannung  nnd  auclt  dtir  .SirtHitan  sii  bewirken, 
d.  h.  eineb  WecbsrI'trnm  von  beliebiger  Si>an- 
anng  In  einen  Gleichstrom  zu  verwandeln, 
deiiitcn  S|>aonnog  a  priori  bi  keiner  notwendi- 
g4<n  Ue/.ietiiing  aur  WecliaeUtromspaunnng 
stellt,  ubuiich  wi«  bei  einem  Molorgenerator. 
Dieser  Umformer  enthAlt.'  1.  e>n  restsichen  ilvs 
inducierendea  System.  Ähnlich  dem  eines  Dreh- 
feldmolon;  dieses  wird  von  dem  amaufermen- 
dea  WaamlMeni  ge§p<ii*ti  3.  ein  ebanfalls 
festatehendra  tndnciertes  System,  ttinifeb  dem 
einer  nielchstroindTnoroomaschine;  dieses  bo- 
Kmiel  «{(  Ii  In  deüi  Felde  de^  induclerenden 
Systems  nnd  ist  mit  dem  ebeiifalla  fe*i*iehen- 
den  Kollektor  verbunden ;  ^.  bewegliche  Büratnn, 
die  auf  dem  Kollektor  schleifen  und  den  inda- 
eierten  Strom  aufnehmeu:  diese  Bürsten  werden 
mit  llfiir<;  eine«  liewegllcheii  Magneten  von 
eigenartiger  Form  in  Umdrehung  v«r«et*l,  der 
sich  lu  einem  Nebenschluß  des  rosulticrenden 
Feltlea  bewegt.  .  Diese  Umformer  werden  von 
der  ConipaKDle  de  Five«- Lille  gebaut. 
Die  BavMraiMOe  dimelbeB  beaiehea  darin, 
daS  die  BbHas  akii  veo  selbst  auf  syn- 
o^rnrren  0««ff  ehlSteUeB  «ad  daft  ller  Apparat 
vrin  -ielbit  nad  ohae  weitere  EBNbniittel  an- 
lauft. K«. 


UTERATUR. 


üe8precbuDg«iL 

Die  praktiiciLen  Meiiinden  I  u  r  l"r  n  l'u  II 
«■Ictctrischer  Nasehinen.  Von  Km»t 
Schuls,  Olicringenieur.  68  S.  in  lAuch 
unter  dem  Titel:  Technische  Abhandlnngon 
aus  Wisseiisohaft  und  Praxi«  Herauagegeben 
von  Siegfried  Herxog.  VI.  lieft.;  Verlag 
von  Albert  Uiiustein.  Zöricb  HI05   Preist  M. 

Nach  der  tat  Vorwort  au^gcsproebcDon  Ah- 
»icht  des  Verftisaer«  »oHen  in  dieser  Schrift 
m^lieh^t  alle  praVtl^ebei»  \fethoden  zur  Prü- 
fung; i  b  .kirlsi  ber  M.'is.  iilnen  r:ul»  finden,  wel- 
che Im  l'rUfraum  von  l>ynamof*brULeB  tind  bei 
Abnahmevursut'hLMi  sich  lirwlhrt  haben  DaS 
dies  auf  oltiem  iUnme  von  &f  f>ett<>n  nur  In  unzu- 
reichender Weise  iri  -{hehen  kHm>,  miiO  dem  Ver- 
raa.<er  schon  ■.l■|ll^^  kl.ir  ^'ei\c:<i  ii  »rin,  den»  er 
^cb»•idet  die  l-.inpltäscii  •  \Vi  i  li»i  l-lr  >riimotoren 
und  Transformatoren  vo«  vornherein  au«  Jedoch 
bind  auch  die  übrigen  WecbselstromnioAsungen 
nur  kuta  gestreifl,  wAhrend  die  einfachen 
<^ilelcb*treniB««*unj(en  mit  «dnig^r  AnsfUbrUrh- 
keit  hchandeU  slncr  IHc  für  den  Priifranm  sehr 
wichtige  Bremsung  mit  Zaum  ist  ganz  über- 
gangen. Dleh  in.ng  vielleicht  dal'or  iiihreii,  d»ü 
der  Verfasser  dio  Ermittelung  de*  Wirkniig.i- 
madaa  aas  den  Finzelverlusten  für  griiaiicr 
Gill  und  die  Ennittelung  de»  c<iS'r  von  Dreh- 
strommotnren  ans  der  Kooatruktinn  de<i  IleyUnd- 
Diagrammeh  der  direkten  Nji  s-i  n:;  liiitlnl« 
Wattmeter  vorzieht,  eine  Anficht,  die  er  im 
II  Ucft  dieser  SammluMg  Äußert,  die  jedoch 
nnr  von  wenigen  geteilt  werden  dllrfti .  Dies 
wird  audt  der  Grund  dafür  »ein,  dafi  der  Ver- 
CuierderBeschreibungdeaHe^taDd-Dlagraaunea 
-  In  dieser  .Schrift  fiinf  volle  Seitea  widmet, 
tt  dalt  er  hiaifftr  anf  daa  II.  Haft  dicaar 
mg  hlawalai,  <e  dem  «r  daanlb«  »n«ii 


schon  ausflihriich  behandelt  hat  —  Mehrfach 
tat  auf  einen  Anhang  verwiesen,  der  wohl  die 
M;iiii  hiren  NnrTOalleii  des  Verbände»  DeiiiHc  lier 
Klekirr-tcchuikor  enthalten  sollte,  jedeeb  lat 
atchllch  nicht  vorhanden  and  achliefillcb  sneb 
bler  «Dtbebrllch  Ist. 

Fttr  den  In  Messangen  einigermalten  ge- 
ilbten  Inifenfenr  oder  Ti-clmiker  hr.utcl  dleaea 
He't  nicht»  Neues,  der  Unk'inblc  wirii  sich 
vieU«ii>ht  für  dla  eiat'acbsteu  Mü&suugea  in 
demseiben  lUt  hnlen  knnuen,  wahrend  alle 
ctwaa  schwierigeren  MeMuogen  infolge  des  sn 
knapp  bemesaeaen  Kaumes  seinem  Verstkndni« 
hier  nicht  ausreichend  erschloasen  werden 
konnten.  Es  Ist  daher  nicht  recht  ersichtlich, 
welchem  Bedürfnis  diese  Schrift  entsprechen  »«II. 

.\ls  Zweck  der  Uerausgabe  dieser  Uefte 
hat  der  Verleger  gana  richtig  die  erschöpfende 
BebaadlODf  TOB  Einselfragen  der  Elektrotechnik 
beaetebaet.  Als  Einselfrage  kann  das  hier 
besprochene  lliemB  hente  nirbt  mehr  be- 
seicnnet  werden,  und  es  war  d.itier  bei  dein 
beecblftnltlen  Baume  voraassusehen,  daS  die 
Bataadluair  dluer  tngm  ateht  «ine  solche 
werden  koniMe,  vie  «a  av  «tnschen  wKre. 

L.  Bloch. 

La  Correft(i»udäace  de  A.  Votta  et  M.  van 
Maruni  publik  par  J,  BeMOhs.  XXii.tt|& 
in  8".   Verlag  von  A,  W,  Sljlhefr.  Leeden 

IDUI.    Preis  7  M 

Die  mit  KT^I^er  S^lr^'tult  iiernUHifegidi.'Oe 
Knrreapondens  erstreckt  »deii  über  die  Jiibre 
Mfä  bis  Ines  Im  Anfang  bezieht  sie  sich  lum 
Teil  auf  persönliche  Dinge,  entliäli  aber  schon 
intcrej?«nte  RnielliPiten.  KIhIk'«  der  ersten 
Briefe  -Irehen  a'lch  insbesondere  iim  die  PniK'e 
der  Kr/eugunf.'  von  KlektricitÄt  dnrch  Ver- 
diirnpfiiiij;,  und  irian  sletil.  welclie  Sciiwlerlg- 
kr'ten   die  I  tikenfitni^   de.^   Itdluriaeiu'n  Pnten» 

tialgeftllea  den  damaUj^CD  Gelehrten  k-i-nmnht 
hat.  Sie  hielten  die  aaa  dir  AlaiesphNre  sh- 
gesogene  Ladung  fttr  eine  durch  Verdanipfung 
ereeugtR  Weitere  Briefe  drehen  «ich  um  van 
Marntns  ^crnLie  .Mandi'ne  und  din  ni It  derselben 
anzustellenden  Versaebe.  Volta  berichtet  ein- 
gehend Qber  die  Experimente,  welche  er  Im 
AnscIiliiS  «n  Oalvanl»  bekannte  Entdeeknng 
geniaebt  li.-jt  Tm  .Tahre  ITK  ikl  er  »icli  «chim 
klar  dur-iber.  dali  der  elektri»cbe  Strom  sniiien 
Ursprung  ia  der  Berubrunt;  TcrscUiedener  Leiter 
hat.  wenn  er  auch  die  Spannangsrelbe  liamaU 
noch  nicht  gefunden  halt«,  doch  besitzt  er,  n«» 
bisher  nicht  bekennt  gewesoa  lu  eela  wbeint, 
schon  au  dieser  Zeit  efiie  Art  von  „VeUaacliaBi 
Becher' ;  sein  tteeter  Rtromanielger  Ist  noeh  der 
,eleU•.rl^^■He  Qenclimai'k"  anf  der  elfrenen  Zunge. 
Im  Ausrhllltt  an   «einpn    liek:inii"en    .'^[reit  mi« 

Ualraui  drehen  sich  weitere  wichtig«  It^törte- 
rungen  um  die  Frage,  ob  das  von  der  Volta- 
sehen  Skule  ausgegebene  Agens  gleichartig  mit 
der  Elektricllflt  der  Fleklrisiennasi  lthie  sei.  ntid 
Versuche,  die  durcti  e-in'n  hewonders  zu  diesem 
Zwecke  uacU  l^eydtn  gekommenen  Freund 
Volta«,  den  deuuchen  Phvskker  Pf  äff,  mit 
der  groten  KapaciUtt  der  Harlemer  Maschine 
aikgesteUt  werden,  bewelsea  die  UicbUgkeit 
ven  Voltae  Ansicht,  wena  aB«ll  dla  Ylillliad- 
ni«  de«  ZaiammeBoangea  dadnrch  aiadiwert 
nrird,  dad  der  Ohmse.be  Re-^iT  der  Stromlnten- 
Bit  it  zur  damaligen  Zeil  m  ih  nidii  exlatierto 
and  vorlftnSg  dnrcb  d^a  üegriB  .Geschwindig- 
keit der  Strümnng"  ersetzt  wurde.  Dos  Buch 
enthMII  eine  Metige  von  interessanten  Elntel- 
beiten.  das  Intrrexsanleste  aber  l!e>ft  d.irin,  daU 
man  sieht,  wie  der  grolt«  italicni^t  in-  l'livMker 
seine  gewaltige  Hand  bis  weit  in  die  Ferne 
Streckt  und  bis  nach  Harlein  hinein  den  Be;;rlrt 
de»  kritischen  F.xneriinenli*reos  lu  die  \  ielfat  It 
regeUoeen  Veisache  der  damiUlgeii  Zelt  trtgt. 

B.  Badd«. 


KUIIERE  ■ITTEIUMRER. 


StatUtlh  de»  TelegranhcBweaeas  im  Jahre 

lUW.  Der  vom  Tnternatlnnalen  Telegraphen- 
burcau  in  Bern  aufgeelelilea,  ia  lieft  II  de> 
..lonrnai  Tül6;,'rapbiqna*  veiMtaatM|ehlea  ÜUi- 

itiilik  des  Telegraphenwesens  Im  Jabre 

eiilneiiirien  ^ir  die  in  der  nachstehenden  Ubä^ 
si>  bi  entb-iltencTi  Zuhlen  /.u  den  ,\ngaben  lat 
im  einzelnen  nach  folgen  t(>s  au  b^umerkcn. 

Deutschland:  >)  AnScrdem  40736  km 
Eisenbahn- Telegraphenlinie  mit  Iftl  IS:!  km  Lei- 
tung, sowie  8:t04  km  Linie  und  3102  km  Leitung 
in  den  deutachen  Schutxgebieten  und  in  China. 
')  Außerdem  H  Telegrsphcnsiationon  in  den 
deutschen  Schutsgebieten  nnd  in  China.  '■^  NHro- 
lich  'il'&O  Feraeprechapparate,  Klopfer, 

•J~Äm«  iMdi*  $MWIk  Mr  l«0  .BIZ*  IHM.  ».  IM. 
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8  Bando^ApiMinte,  l  HowlaniJ,  lO  Krkorder, 
5  Wlieatttoae,  80  F«rndniek«r  nnd  1  Murray. 
*)  Darunter  886  718  IU(«nb«hn-D!eDatte1egrainnie. 
*)  Aufi«rd«tn  115 182  intcrii.ationalp  nicimtele- 
gninme. 

Österreich:  ')  Aufirrdcm  Tiiiu  km  l.iBcii- 
babn-TelemBlienlInto  mit  78348  km  Leitung 
>)  Nhnlieli  IS  Klopfer,  8  Bandet  -  Apparuti> 


*)pinitar 
Kmaaeh- 


4  HughcB-Ubertraifer  uod  142  Fern-iprrclimipa- 
ratc  •')  DaruDter  dir  tnt'tporolojjtitchcn  l'i  lc 
gramme,  KarinacbricbteD  des  Uetreidemarktea 
iu4  4«rB9iM,  Mnria  . 
MhnfHehAm  lataram. 

UnRnrn:  ')Fi'ri 
3150  772  meleoroln^l«cll» 

richten  u.  «.  w. 

Boan  ic  n  -  II  crzc  go  wi  na:  Daruntor  die 
(^«eabahD-TelegrapheDllDleo  und  •l.ieilungen. 
4  OaioBiar  dU  nwlMfOltgiMtoB  TttognniBa, 
KmoMliilalilw  v.  w. 

DHncmarIc'  ^)  Rf>rhniin|7s{ahr  von  UAplIl 
190:1  bis  :il.  y\An  l'Hi4  Ai'iU'Tdoia  1817km 
Eiaenbahti- l>l(i)(raphenlLniemit(1603kmL«ltniiK. 
^  AuOerdem  130  Fernaprecbtmler,  die  anch  für 
den  Telorraphendlenst  Kefifflaet  »Ind.  NAm 
lieh  12  \Vheat8ton«-App«ratc  und  132  Frrn- 
sprecher.  -)  AuUrrdom  8'il  Einenbahu- 1  e|p- 
|P^^epa|ipaigte^JO^uiterdein  21 948  meujor»- 

Spanien:  >)  Daranter  837  Klepftr.  XKm- 
llch  2  .'^plpf^elempmnirar,  S  DnplasavtMm«,  616 
Bre(;uet-Appar:iie  und  17  FMMprechar. 

Frankreich:  ')  Damnter  Zeljfemppa- 
rala,  343  Baudat-Apparall^,  Q  Uuplvxsvsteino, 
6  Wkealatooe-Apnarate,  1962  Klopfer,  1938  Relais 
and  17  veraebledener  BauarL 

Lnzembarg:  >)  Nicht  alnbegriflta  188  km 
KiaenbahQ-l'elejrraoliaQUiiia  mit  iOlOkm  htUmmg. 
-1  Auii<Tiii-m  188  rkflmhwllwf  davBtoaiMhn- 

geseltachaften. 

Niederlande:  ■)  Mit  Anaaabme  der  Zahl 
der  Jimler  beliehen  «ich  die  Aniiraben  nur  auf 
die  Verwaltnnir  der  .St  oUiti-li-tT.'i|ilif  II  -  i  Davon 
SZweifachsyati-ino.  N'irnl'ch  4  ;iuii<lHt  S;.  i.temi\ 
183  Klopfer  und  7(>l  K.:TU>|ir(  '  ti:i]  p:iT.il.;' 

Knilland:  ')  I);»vnii  jr.h.inn  il.-m  St.-irit«' 
180649  km  Linie  mit  aKl  I2n  km  L<<innit;.  den 
S]aentehagesellachaft«-n  lAfl.Vt  km  I.iui>>  mit 
188881  km  Leitung;  auCcnlcm  4176  km  Linie 
mit  SM  kn  Leltoog  voa  PriTaU««cllscl>»ften, 
iowle  M  lun  Linie  mit  gleidi  yM  lilom<-t<  r 
I.«ltnnfr  derPollael.  >)  Darim  14  MonM-Duplex, 
42  Wbvatstone-Apparale,  96  LBaleirerfce  und 
'J7ii  F(<rn!.pri<cliiT  ')  Diese  Zaill  MlÄtt  mr  die 
Apparate  di-r  Stajitsvervraltung. 

.Schweden:  'i  Darunter  die  beiden  See- 
kabel im  Kemcinki-liaftiichi-ii  Bi-iiitz  mit  Detitseh- 
land  und  r^Hnrniark.  ')  KaruntiT '»(O  Ki'rn»|irfi'h- 
ilmliT,  dif  »ich  »ach  mit  dorn  l\'k-grapheudicn»» 
b«fs«seD.  Davon  839  Fernsprechapparat«, 
aenat  maiMana  Hmseaehrallrar.  Anfanlem  g»- 


liiiren  23tl  Apparate  den  EinunbaluiKeai-lliichiir- 
ten,   ')  Daranter  Ki'VM  \Veui>rlrlr(frnmme. 

Schwell;  ')  Auttetdem  2fi83  km  Linie  und 
1C380  km  {.«ItUQK  von  Privatim  und  Iviscn- 
bahnen  -')  Nimllch  1  lUiidnt  Diiplexsj-steni, 
m  F<'rn»priTb»ppiu,it"  und  7  Klopfer. 

Türkei:  ';  D.-is  liei-l:ininK-.^j:i:ir  hiit  nm 
l.,14.  Mttr«  191)2  angefangrn  und  mit  Februar 
19(13  üccendet 

Franzttalsch  Kongo:  ')  Nicht elnbeariflen 
950  km  im  Bau  bl■K^i^l^^p  Linie  zwlaclMB Llbrc- 
vllte  und  N'D.i'ili-  und  12<»  km  geplanle  Linie 
xwigchen  lUajjaville  und  Bjuiffnl. 

l'ien:  ':  .\:ii3<Tilrra  .'löli)  km  Linie  mit 
7906  km  l^iilunp,  woron  4(111  km  Linie  mit 
6668  icm  t«itung  zum  Sudan  und  868  km  Linie 
mit  1396  km  I.eliunf;  der  .Rasteni  Telegraph 
CompMT*  mhOren.  Itu  km  Linie  mit  540  km 
Leilonc  eira  Eigentum  des  Suezkanala  und 
418  km  lilnle  «na  Leitung  im  Besits  der  .Delta 
Uglit  Bnttmj  Ca.*. 

BHtiaeh  Indien:  ■)  Daranter  T  Kentmü- 

Kmtor. 

Nii>ili'rl*ndi»<:h  Indien;  '■)  Darunter  .■»74 
Ap)>urat<'  von  KisenbahnoD  and  Privatgeaell- 
s^'haftcn.  Nlmligh  S  Sstomlmpttairer, 
77  Klopfer.  2  Cardev-KlMlH^  s  Satitmciireiber 

und  90  Fernaprechnpitanw. 

FraniAslsch  Indo  •  ChlDkt  >)  Davon 
4  Baudot-Apparate.  Dl 


Telecraahie  tat  wnU»  ■atfenimB.  Nach 
.Eiedrician'  Tom  9».  Deetmber  1904  wird  die 
iJnle  dei  Inde-EiinipMW  TtlegitfÄ  Co.  aei* 


schwer.  18000  km  Dnihtleitung  sind  nieder- 
gebroolien.  Vielfach  waren  die  Drahte  so  in 
Verwirrung  geraten,  dalt  sie  nicht  wieder  be- 
nutzt werden  konnten.  Der  Oeaamtacbaden  an 
elektriM'lien  DrUhlen  im  Staate  MaiBe  soll  sich 
auf  rund  2  Mill.  M  belaufen.  W.  M, 

Drahtlose  Telegraphie.  Von  der  OeaelN 

aclisft  für  dr:i!itln»r  Telegraphio  wurden 
neuerdiug»  v:er  fiir  .Sriiiwcst-.\frika  beatlmmte 
fahrbare  Stationen  für  200  und  SlW  km  Kelch- 
weite fertiggestellt  und  an  die  Mliitarverwal- 
tuui;  abgelleferu  Zwei  1000  km -Stationen  für 
Huuland  sind  Im  Baa  tand  werden  bis  Ende 
Janaar  fertlggcatellt  Eine  Station  tCir  üoo  km 
Keichweite  In  Mcheveningea  tat  fertiggealellt 
und  w  ird  auf  Wiinsi'h  der  boUtadlacben  Tele- 
L'r:i|<!:i>''.  t'rv>  .iltuiiK  jetzt  fOr  880  bis  4U0  km 
Iteicbweite  eingoricDtat.     Mit  Argentinien 

-  -  ^      ,..M  ■  


MoBwacen  flr  StraHenbahaen.  Im  .Strant 

Raiiwsv  .lonroal*  vom  96.  November  1904  tot 
ein  Meuwagen  aar  selbsttätigen  AufzelcbDanig 
de«  Wlderalandea  der  .'Schienen  und  Schienen- 
BtölJe  für  elektrlnehf  ßabnen  beschrieben,  wel- 
cher einitre  iiil'-n  -^iiante  Rinxelheilen  besilst. 

Die  Kiriiietitung  des  WaKena  beateht  aus 
einem  Motorgenerator  für  too/»  V  Ulelchstrom 
■w  BiMunBf  «laa  MoMfemeak  swel  reclatile- 
raadan  ToHmalMt  «nd  «tnlean  uderea  BftMb- 
appanten.  Itf.  M  neigt  aen  Grand rU  dM 


n«.M. 


swoi  Jahren  in  ihrer  jtaoaen  Lange  — 

lieaiston«  ' 

Die  Kndnnudillen  niiid  I 


also 


auf  rund  6900  km  —  m  liu  •U  Wheaistone-Appa- 

woiiijon 

In  den  letzten  Wnciifi  i-.:  :uKh, 


rates  betrieben, 
und  Teheran. 

nach  Kinschultunir  von  Uelais  in  Lrfiiidoi.,  ein 
unmittelbarer  Veruhr  nrtaelMB  Liverpool  und 
Manche^U'r  einerietit  TOdTeberaa  a»dcr<'r.«eita 
austaod«  gekunnnen.  II'.  .1/. 

8tnnasebIdeB  nn  Landlinien.  Nach  ,Klec- 
trieal  World  .ind  Fntfineer"  \ntn  In  Dei  eiulier 
UVV4  w:ir  der  .Sv-lt:ideii,  "leii  die  Jet/.len  .S(urne.* 
In  Nordamerika  an  den  Telegrapheoliuien  an- 
lichtatea,  im  Staate  Haine 


Von  den  lieiden  mit  den  Niedenpaontuga- 
klemmen  des  Motorgeneratora  verbandeoen 

Hadachnrn  iot  eine  vom  l^ntergeateU  iaoiiert, 

BodiiC  iler  MeCxiri'in  vnm  Ueneiator  über  die 
isolierte  Achse  A,  durch  das  ScbienenstUck 
tur  Arhae  .4,  und' zum  Generator  zurUekgehl. 
(Flg.  SS).  Di«  gesainte  .Slrnm»Ulrke  des  Gene- 
rators von  400  A  teilt  sich  zu  zwei  gleichen 
Teilen  auf  die  beiden  Fabrachiencn 

.\uf  Jeder  Seite  des  rntergealellea  sind  iwel 
Ttiin-Ien  //  anifeonlnet,  welche  auf  den  Fahr- 
schienen  entlangjrleiten  und  über  einen  Um- 
a<:balter  U  mit  einem  reglatrierenden  Voit- 


■Nter  F  wrimadan  i 


18.  Januar  1906. 
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alifnll  Hilf  ciiipin  pcwisscn  SchldimMttck  bcw. 
dcD  Schieocngloß  zu  uieiisfn. 

Der  ReRidrif  rslrclfcri  Ii  wird  von  der 
WaKenachim  nu8  angftripbcn.  Die  Anheleh- 
BWtS  der  Kurven  KBSchiohi  mllteU  eine*  von 
UliBen  loaTaktoriam  /  er<euKU-n  vick- 
1  Fanken»,  welcher  die  jeweilige  Zeiger 

 Jim  VotaMMm  daducii  aziect,  d«i  «r 

4at  Fkptor  b«te  Otuduaiitecw  DUbt 


Iii,  vi>rK<'»|>.'iiHit.  uiul  der  Strorii  durch  don 
Stromabiieiimcr  ili*»  Mt-üwraj^i'ti«  lipiti  Kahrdraht 
entnommen  (FiR.  27).  Diu  dem  Moiorwajt«'" 
sui^flihrtA  I.eiitung  wird  durch  ein  Witttnvt«r 
K<^iiieuen,  der  Verlauf  von  Spannnnfr  und 
Sirora  dar<-b  die  tM'iden  re|;ittrterenden  Inttru- 
mente  aufi^Micbnet.  Oleichceitig  wird  alle 
h  SekmdM  anf  dam  RagiaklantraifliB  aiU 
Hiilft  «tawr Uhr «IB ZaMian  fanadtt.  Aw«tor 


nt.m 


Das  Voltmeter  iet  durch  ahnn  antoma- 
tleehen  Aiuechallt-r  A  geacbfilst,  wekber  d«u 
VoltmeterfcreU  nnteibiiehl,  wenn  der  Siian- 
nanir^nntereehled  cwlecben  den  Bargten  einen 
zu  ii<>hcn  Wert  Annimmt.  Abjtesehen  davon, 
tlali   l.iiTiliircli  das  Inatrument  vor  Beschndi- 

Suugen  ge^ichUtat  wird,  marfciert  »ich  auf  dem 
eKiflrierslrelfen  die  Stelle  dee  Gletoe«,  wo 
•ich  ein  SchienenaioB  von  an  bobom  Wlder- 
■tand  befindet.  Keim  i  »fTnen  des  Voltmeter- 
atromltrelaea  wlrU  (gleichseitig  ein  sweltcr 
Stromkreia  f;oiriiIii<>8fa,  der  daa  Ventli  einer 
PraÄlnnr:>rlr»('rii7.e  öBiiet  und  dir  rehlcrharte 
Sielle  di'S  LiIcIhcs  Tür  den  ilahnwUrter  mar- 
kiert; daa  ÄuftiDden  der  FetUerateUen  wird 
blerdarcb  sebr  erlelebtert. 

Ela  mit  der  beKbriebeaca  ElnriebiunK  aar- 
Migt  nc-K  Daxin 


Ha». 

i«t  n  der  Widerstand  der  laafeiiden  SchiciK'n, 
ecmcaeen  swischen  den  Bür-ten  ■«  der 
VViderstand  eines  StoCcs;  der  glatt"  Strich 
nahe  den  Rändern  dea  KegiscrierBlteifea!)  lulirt 
Ton  da«  durch  den  AuHachiUiar  A  beeluUuCten 
SdiNlhMlII  bac  Dieter  glaM  Slitah  mit»  da 
aina  UaMfhmhnog  auf.  wo  iar  Söhiaaaaitoft- 
wMaiataail  ahm  uuaalualj*  BUw  analehta 
Sohutar 


Aalav  dam  WUantaad  der  Schienonateue 
kteaan  mit  dem  Wagen  auch  die  momentann 
Spannung,  Rlromanfoahnie,  die  tndulitaiiz  di-r 
Schieneil  uud  andere»  aufj^t-xelrlinel  >icri!en; 
der  Ueliwagea  UUt  aicfa  auch  zur  i'rüfung  von 

Er  ilti?4Mia  Tar  den  an  nntennehandaa 

äül  Bit  data  MMiinitaa 


Kntfernung  dieser  Zeichen  ergibt  alch  die  Fahr> 
geschwiDdIckell  und  die  BeachlennJfaag. 

Durch  VerKteich  der  DiagranaM  von  Mo' 
torwagen  gleicher  Tjrpe  kann  nan  daaa  Febler 
dar  BraauMg^^ifar  Mvtaraa»  daa  Kattrtlar» 

SIBdti<4rhp  HtraBenbabnen  in  Berlin.  In 

der  SitKuii;;  der  Berliner  Stadtvernrdnetenver- 
Sammlung  vom  -J  .lunl  v.  .1.  (»iehr  „KTZ"  l'.iiU, 
S  535)  war  der  Antrag  dc<i  Mag-istral«  betrefiend 
Krbauaog  von  fünf  stadtiscnen  Strafieiibahn- 
liiiieu  eitlem  Ausscliuß  zur  Vorberatung  Ulier- 
wlesen  wurden.  Auf  (irund  des  Berichtes  diene« 
AtiB«chu8seii  hat  die  Vemammliinif  nnnuiehr  in 
ihrer  Sitzung  vom  Iii  Januar  <leni  Antiape  de.i 
Magistrat«  mit  Iri  gegen  1!<  Stiiniueu  zu^e&lliiiiiil. 
¥m  werden  aJKO  rolgende  «Udtieciia  LÜnien  ge- 
bani:  A.  Im  Nordea:  1.  raaa  Bäilaaplaia  nach 
dem  Slettiner  Bahnhof,  S.  aina  Atnw«iglinie 
nach  dem  Weddingplats;  B.  im  Süden-  ;{  vnu 
der  QrcifigürscbenHtraUe  nach  <lein  sieuitier 
Bahnhof,  4.  von  der  KreuisbergKlruUe  nach  dem 
Slettiner  B:ihnh<>f,  5  vnni  Ilermannplatz-Uiidorl 
nach  dem  Uahuhof  KriediichslraiJp. 

In  der  Festatellungsklage  der  GroBen  Ber- 
liner .StraSenbahn-Cieaellachaft  gegen  lieu  Her 
liiier  Magistrat  helreflend  die  Krl)aiiung  einer 
IJntergrundhahn  vom  i'nl»d»mer  I'Ialz  nach  dem 
Spittelniarkt  [siehe  .KTZ"  r.Hll,  S  fj.-mj  wurde  die 
Klage  der  Ueiellachaft  auch  In  der  BcrufUaga- 

instans  abfewlaiaa,  la  dar  Eaiaabeidaaf  daa 

Kanimergerlehlea  TOra  I£  Janaar  heitt  ea: 

a,'  daB  die  Stadt  Berlin  herechtlgt  Ist,  StraSeii 
und  Platze  xuni  Bau  vou  rntergrundlialuien 
herzugeben  und  Ihr«  Zu^mmttog  ur  Krtellong 

b)  daH  die  OraJte  BerHaer  Stralenbabn  nielit 
berechtigt  tat,  aus  der  Erlellnnp  der  Z'imim- 
nnng  RDtHCllftdi^un^AaiiHfirurl^e  iier/.:iLi'iteTl  ; 

c)  dalt  die  (iorii:hti)i;<>Hti'a  der  Strailenbahu 
zur  Laat  lUlan. 

Veracbiedenes. 

I  uterKDchung  von  Olimmerproben  gegen 
Darchacktac.  Aua  der  Zeiiachrin  ,Tbe  idec- 
trialaa*  Toai  16-  December  MH  aäriaahaMa  wir 

IblieendaTaTanehacrgebniaBeMrdlawIderataDds- 

fltbigkelt  von  (•llnimer  gegen  Dnrchsrhla^,  welche 
F..  Wilson  und  W.  H.  Wll.HOn  erroliteli  huSi  ti: 
Fj<  wurden  aahlrelche  Sorten  von  Uliiiiiiicr 
verschii-ilenerQualitftt  und  Farbe,  sowie  voracbie- 
dennn  Urspninges  untersucht,  wovon  indeanen 
hier  nur  die  Krpebnisse  für  die  Hauptarteu,  nllm- 
tich  ruritengiitliK'hen  Ibubin-Glinuiier,k;(nadijichen 
Uernsteia  liiiiiiiner  und  grün  gellecktcn  Madras- 
Olimmer  niit>retpi)t  seien  Die  Versuchsanord- 
nung war  derart,  daB  die  l>.reisrundeu  Muster 
zwischen  awel  krelafOnnl^  Broacatcbelbea  von 

eingeklemmt  worden,  welche  in^  den  ^S^- 

spannunir-klemmen  eine»  Tr.inslorinators  ver- 
bunden waren  I>ie  IVrindenzalil  IjetiuK  5.i,  ilii- 
Kegniiernni,-  der  h|).-<niiMn>;  erfiilgte  im  Erreger- 
kreis de»  ih  n  I  raimfnrinatur  speisenden  Gene- 
rators. Die  Spannung;  wurde  in  jedem  Fall 
■.'iweit  erhöht,  bis  der  iJurchschlag  erfolgte. 
Als  DurchxchUgsspaunung  wurde  der  Milte]. 
wert  aus  l>  hlH  10  Ver«nchen  genommen.  Iis 
war  hei.onders  dnranf  zu  nchu  n,  dfiB  d:.-  Ver- 
buche .in  jedem  einzelnen  Muster  mui;licbsil 
schnell  vor  «iah  fiogeo,  damit  die  am  band« 
durcii  die  OlfnMtMMtadaiur  battuia  lekala  Sr- 
wArmnn;  Maa  Etalnd  hllah.  Dia  aat  I  am 
Dicke  aaiMlanda  Spaaaaag  ward«  aodaaa  ala 
lai  INeka  aaditlragaa  vad  alaa 


mittlere  Kurve  durch  die  erhalteaea  Paakte 

gezogen  Die  Dicke  der  nnteisachten  Ollmner- 
Scheiben  betrut:  ii  i  Iii»  1,0  mm.  Die  erhaltenen 
Kurven  sind  iu  Fi^.  'J^a  wiedergeffeben  nnd 
zeigen,  daA  bei  etwa  ijO  mm  Dicke  oeginneud, 
dieimaniudamHgkMniaaDHTchaeblag  awi- 
Acben  kralanmlgaa  Elektroden  von  S5  mm 
Durchmesser  «ngefUlir  proportional  der  StSrke 
zunimmt.  Bezuglich  der  V  erwendungHgehiete 
der  verschiedeneu  Mlcaaortcn  sei  bcinerVt,  daH 
der  bengalische  Ruhln-QUmmer  hanptsAcblich 
zur  Herstellung  von  Kondensatoren^  der  kaua- 
dlsclie  BerDatew-Olinuner  i    '  ' 


uensaioren,  aer  juua- 

und  der  gntna  Madraa- 
tanrlaaMaaaawaaka 


IHaHe. 


  Id^  4i§  4ie  Boitea,  welehe 

hl  Manen  Platten  äm  wtderitanda(Uilnten  eind, 

nicht  auch  unbedingt  In  gröCeren  Starken  die 
besten  sein  milHsen  IHe  Zeit,  wekho  erforder- 
lich war,  um  die  l'mben  zu  durchschlagen,  be- 
tnig  etwa  </,  bis  I  Minute.  Vm  den  BuMa- 
Glimmer  bei  1  mm  StArkc  zu  prüfen,  mnMa 
man  wegen  der  bereits  erwUhutcn  Temperatur, 
erhöhung  an  SieMe  der  einen  kreiafUrmigen 
l-'.lektrodr  eine  SpllJte  von  a^"  Neigung  ver- 
wenden. In  allen  anderen  Fhllen  wunlen  die 
Muster  zwischen  zwei  Platten  nicht  warmer, 
ala  daB  man   sie   mit  der  Hand  berähren 
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konnte.  In  Fi^-  'itfh  Hiod  die  SeUagweitco  für 
l.nft  unter  Verwenilnng  «weler  Scheiben  bzw. 
einer  Scheibe  un..l  der  oben  erw/ihnteu  Spitze 
vergleichsweise  eingetragen,  um  zu  beurtriien, 
ob  e«  gvreehtrerti^it  sei,  den  bei  1  mm  .Starke 
bei  Knbin-Ulimmcr  mit  Platte  und  Spitze  er- 
haltenen Punkt  In  die  Kurve  mit  aafkunebmen. 
Nach  der  Abwelcbuna  dar  feaMaa  Xaivaa  (Ir 
l.uft  an  schließen,  fUlt  der  Punkt  bei  Ollmmer 
»US  der  Kurve  heraus  und  liegt  hei  0,72.  IC  V 
j  rn  (  entimeler. 

.\UB  den  Versuchsergehnissen  darf  mau 
nicht  folgern,  daS  die  specitische  Widerstände« 
fithigkeil  gegen  Dnrebachlag  eines  IsolBtioD»> 
material*  eine  nur  von  der  Dicke  abhängige 
Variable  ist.  Die  Spannung,  welehe  erlnrder- 
lich  Ist,  um  ein  von  l.uft  umgebenes  Muster  an 
durchseh  lagen,  hHngt  auBerdeni  ab  von  dar 
Form,  GrülTe  und  l'.lgenart,  »owie  von  dem  Ab* 
«Und  der  Klektroden.  Die«  «elgle  folgender 
Veranch.  Zwlaehen  xwel  kialalarmlgett  Elek- 
troden wurden  zwei  je  0,07  mm  starke  ■aaammen. 
gelegte  Clitninerhlüitchen  gelegt  nnd  die  Dureh- 
schlagssp.innung  nach  einer  gewissen  Zeit  be 
ntimiui.  l»o  so  erhaltene  Spannung  war  kleiner 
als  diejenige,  welche  man  durch  i^nsainmeule^ea 
zweier  BUtttcheu  von  Je  O.i»  mm  Sttrke  mit 
dazwischen  Ifegendem.SrannloIhlnti  erhielt,  wenn 
der  Klelitrodenabsland  derselbe  n-le  früher  war 
und  das  Stanniol  üln  r  die  Oliitinierl)l  Utchen 
hinausragte.  Derürnnd  dafiir  iirirt  in  den  \ er- 
Anderten Bedingungen  für  die  Glinuneiillniinng. 
indem  die  üeaiiapnichuug  de»  Isolatlouamatcrials 
an  den  Rändern  dar  EhmradM  geringer  wird. 
Dieie  gnSOere  lateaitttt  dar  Baaaapmchung  an 
den  Baadera  dar  Dakimdea  tritt  aaeh  m.  B.  bei 


•0 


BlaktntMbittKh«  ZaitMlirifl.  1608.  HUI  3. 


1».  JSBW  not 


auf  und  l&Bt  «•  rat«4uii  «nelMtom,  41«  Nat«n- 
k«nt«a  absurundon  oder  ■Ina  etwM  vontehendc 
dttniM  leitende  Zw1sch»nlBfre  in  T«>rwrnden. 

0«s«tz»Btwiirf  b«treir«nd  di«  Knuten  der 
Prüfung  und  t'lb<>rwachenfr  von  elrktrixchcn 
Anlnjc«!!.  Dpm  Abgrordnotcnliause  «rar,  wie 
irir  auf  S  lOtM  dei  Torigeo  .lahrfranK«  mitgeteilt 
haben,  eine  Petition  eeiren  oleiit'n  Riitwurr 
ttberrelcht  worden.  Mittlorweile  ist  siir  Kr- 
ganiatig  dleaar  FMMon  eine  swelte  Elni^ahe 
an  das  Abgepidpetaiihciu  gemacbt  worden,  die 


Beillii,  dea  l(K  Juraar  IAKil 

Dem  Hohen  Ilaniio  der  Abgeordneten 

erlauben  wir  un«  ehrtTbieti^tt,  FolKCndm  vnr- 
xutra};en. 

Der  Gang  der  Verhandlungen  übor  das  üc- 
iiots,  betreOeod  die  Kosten  dar  Priktung  Uber- 
wachannbedarftlKer  Anlaf««,  dl*  iMMCabo 
dteaer  Vorlatce  vom  RerrenbMt  ftn  dM  H*n« 
der  Abi^rancten  und  von  die<t«>m  an  seine 
Kommission  lassen  erkennen,  li&C  d\tt  Ani^e- 
Isfrenbelt  noch  nirlit  sprui  hri-if  war.  Ohne 
Widersprach  in  itewRrtigvn.  knnn  man  bo- 
banpteD,  daS  es  in  den  an  den  Ueratangen  be- 
teiligten Kreisen  an  Klarheit  über  den  Inhalt 
des  Geaetses  ond  seine  TrafCwelte  rielfach  gn- 
fehlt  hat.  Auch  den  Vertretern  der  lndn«trie, 
soweit  sie  gehört  worden  sind,  knnn  diener  Vor- 
wurf nicht  erspart  werden;  ihr  Wldi^rapruth 
gegen  die  Voilage  lat  erat  nach  und  nach 
HNBW  Ullkoi  IUI  AMdiutt  MkMiiMn,  in 
dem  Mtl«,  wie  ■leb  bei  den  Kommlsalona- 
beratungen  des  Abgeordnetenhanneii  beraua- 
atellle.  welche  elnschut-ldendn  Bpdeutunif  das 
Oeaeta  fl»r  weit«  Kreise  de»  gewerblichen 
Lebena,  Insbeaooder«  für  die  Elektrolechiiik 
haben  wQrde,  und  welche  schwer«  Bedenken 
ihm  enlgegenstaDdrn.  Von  dl(>HiMn  St:iKiti>Linkt 
ans  Ist  unsere  F.iri^;;ihi-  ■,-.iti-.  o  A.  M  ,ii  be- 
trachten: ihr  Zweck  wiir,  ziiDacht  rli  r  Annshinc 
de«  Gesctie»  in  der  vom  Horrenliaim  besclilossp- 
nen  Fassung  eotgegeiixuireten.  Nnrhdem  durch 
die  Zarttck Verweisung  der  Vorlage  an  die  Korn- 
■Inloa  4m  AbgaordaMeahaiMeB  Zail  llr  noch- 
malig« KrwRiTDiig  gewoBoen  Ist,  haltaii  wir  es 
fUr  unsere  Pflirfat,  onsere  ITAaaebe  Ib  Beaug 

auf  die  Gestaltung  deaOMMaaa  klar  Undeut- 
lich zum  Aondnicx  an  bringen. 

Da»  Grgeta  ist  von  vie^n  lediglich  aJa  ein 
KoBtengexets  betrachtet  und  behandelt  worden. 
Aach  die  Kfinigllche  St»atjr<'girnni>.'  h»l  wiedrr- 
holt  durch  den  Herrn  lUniieKminUtpr  und  spinc 
Kommissare  diesen  Standpunkt  vertrrtou.  For- 
mell mag  dan  richtig  sein;  aber  es  ntebt  damit 
In  Widerspruch,  daß  bert-its  in  der  Vorlage  der 
ReglerBog  und  apftlor  in  d«n  AusKifarangen  der 
BaglerwgriMWiilMfn.gi 


Erwlgangea  ain«  Mdeotende  Rolle  genplelt 
haben.  Auch  wir  (lajl^dtr  Mrinnng.  dsU  der 


die  techntucben 

 „.  <l« 

techniachen  Seite  dM  fl«tctxps  'lio  nllergröBie 
Bedeutung  bcixumeMMl  lat,  and  demgemHO 
richten  sich  unsere  WAsaehe  darauf,  die  terh- 
nlschen  Erwlgnageii  au  b»s»erer  Keife  zu 
bringen,  als  bisher  geschehen  i»t  Awnr  ist  dsn 
Hob«  Hau»  der  Abgeonlneten  he reits  in  ilaiikens- 
werter  Weise  bemüht  gewesen,  Jen  Kn-ii  der 
Qberwachuogapflichtigen  Anlagen  i-in^uHi  hrKn- 
ken,  ond  hat  Jen  Wünschen  der  Imlunrii  ent- 
apr^cbend  eine  oinheiUiche  Regelung  der  !'rU- 
ftmgtTorachrtflen  Ar  daa  Reich  befürwortet: 
Aot  wir  |^Bb«n  doch  die  schweren  Besorg- 
■laie  nlabl  Tenehwalgen  au  aolleo,  die  ihren 
Onind  darin  halMO,  daÜ  alch  die  Tragwelte  der 
dtlrek  daa  Geseta  gewahrte»  Vollmachten  bl« 
Jatat  noch  garoicht  ab«rtehen  IMt,  und  datt 
•to  Erledigung  »o  wichtiger  l*unkte  wie:  Ab- 

grenaung  Jer  iilieri>»rhunp*p(lichtl(ri'n  Anlagen, 
rganinatinn  itcr  (  berw.-uliun;;,  lii^'^liing  der 
Geofthren,  Sicherheltsvor-rhriflrn  u  ».  w.,  nach 
Annahme  de«  Oe»t'(aes  in  der  K.icsung  des 
Herrrnhause»  dem  freien  Ermessen  der  Ktinig- 
lichen  Staataregierang  überlassen  bli-ihen  wür- 
den. Den  beaten  und  allaaltte  befriedigenden 
Weg  erkennen  wir  vielmehr  darin,  daO  vor  der 
nenehirlciini;  de«  Gesetzes  dunh  die  beiden 
il  iii«<  r  O"-  I,aniii.igi>ii  in  Bt'r.iiunpf n,  welche 
die  Königliche  Siaatsrc-gierung  vuraolattt,  und 
SU  denen  »le  SachTercttadige  ans  den  Kreisen 
der  Wl«'>pn«chnn  und  der  praklUrhen  Technik 
Kuzli'ht,  di<'«f  Kraben  behandelt  werden  IJ:i» 
iclK"  h;il  cli  i-  Vorb.'ind  DciilnrhiT  l'iIrktrntiTh 
niker  bereil»  m  «einer  Kiogabc  vnm  H  Februar 
latM  der  .\II  Knmmis«ion  de>  Hauses  der  Ab- 
geordneten vorgeschlagen. 

Wir  glauben  nicht,  d,ifi  unser  Wiiniieh  Un- 
auitha(leaod«rL'nauRriihrbarei>  enthalt  Wieder- 
holt Ist  bei  wichtigen  Oe.<ii>t5!e'.vorla^'nn  lu  der- 
selben Welse  verfahren  wordi-n,  vi-:  «ir  i-h 
Jetst  hier  empfehlen-  Wir  criniu  rr.  :in  <1  >  Iii 
ratiaagVB  d*^  Patenigeaeuea,  an  das  Klektrici- 
iMaiMMB  «M  t8M^  aa  die  AUffeiMiimii  poll- 
MiUebMi  BetillnmiiMeit.i  Aber  dto  Aslegnng 
~  Iceaseln,  die  gegenwirtU(  in  Botatung 
daa  QaaalB  betnaHiddle  Falent- 


anwMte,  und  viele  andere  mehr,  bei  allen  diesen 
Vorlagen  sind,  hi>vor  sie  in  endgültiger  Fassung 

den  S"»ri7;>;>''i>'ndf>ii  K;>r]>i-r»i'liafton  vurjii'le^i 
wur<U'n.  die  io-ti-ü-v'lt-n  Kri'  ^t-  (lt*r  Il■.^lu^l^i^' 
von  d*'n  Kfich'«  tuvt  St:iut-.hi*iHirdfn  gehört 
worden. 

Gegen  uuseieu  \  orsi'hl.ig  wird  vielleicht 
eingewendi't  werden,  dalt  d;idurch  die  An- 
nnbnie  des  Gesetxe«  verzögert  wird.  Da  Jedeeb 
da»  GeBetj!  ohnedies  erst  wirksam  werden 
kann,  nachdeiri  'üc  .Aii^fiilirtuik.'"l'e',riii!iiiiinjren 
festgesli'IU    sind.    J?t  ui    ilu^r  iliziihung 

einerlei,  ob  iln»  vor  uder  nach  der  Genehmigung 
des  Geictaea  dnreh  die  beiden  Ulnaer  des 
I.andugea  geschieht.  Aber  selbal  wenn  unser 
Vorschlag  einige  VcrsJtgerung  mit  sich  brUchte, 
wÄre  flu«  nicht  von  Itrileiitun^  ^e^cnüber  dem, 
was  damit  erreicht  wurde,  liaü  das  Gesetz 
ellig  sei,  weil  die  Jetit  vorhandenen  Zustünde 
der  elekirlaeheu  .\nLkgen  bedenklich  oder  gar 
gefahrdrohend  seien,  kann  nach  den  »t-ttisti- 
■eben  Erhebangen,  welebe  eeltena  der  Industrie 
l>elg«bracht  worden  sind,  nicht  mehr  behauptet 
werden;  und  die  Besorgnis,  es  iiiuchten  den 
Inhahem  v^tn  privatr^n  rntTnelnnungen,  die 
aus  der  Cberwacbaog  eloktriscbcr  Anlagen 
ttlsher  schon  ein  Oeaehift  machen,  bei  weiterem 
Zuwarten  der  KOnIglleben  Rtaatsrcglerung  Ent- 
«chlldigungsansprflrhe  erwaeh"en,  er<cheint 
uns,  wenn  sie  üherhiuipt  het'riinrlet  i*t,  gegen- 
über dem,  waa  wir  beantragen,  zu  unerheblicb, 
um  daiRfaa  las  Gewicht  lu  fallen. 

Uii»m  Wan>ebe  und  VoracblJIge  faeaea 
wir  xuaammen  in  der  ehrerbietigen  Bitte: 

,l>a«  Hohe  Hau«  der  Abgeordneten  w  II- 
beachliellen,  dsB  über  Art  und  Cinfang  der  in 
die  Poliael  -  VMMdmnigen  aufzunehmenden 
Anlagen  sowie  llber  die  bei  den  Prüfungen 
dieser  Anlagen  anxnwendeiiden  GrundsAtae 
Vertreter  iler  S\  in.^ensehall  und  Praxi«  gut- 
achilleh  zu  tiürcn  sind,  bevor  das  Geseta  den 
beiden  Baiiseni  dea  Landtages  an  endgttitiger 
ItesrliluSfassuBg  vorgelegt  wird." 
Das   Verlangen    von    der  Slaalnregierung 
nähere  AusUniift  üi'i  r  dir.  be.itis luhtirte  A\;s- 
führnng  des  Gesetzen  zn  erhallen,  Ist  bereits  in 
der  XII.  Kommission  de»  Ahgeordnetcnhausei- 
ansgesprochon  wonlen  l>urch  Annahme  unKere» 
Antragee  würde  das  Uohe  Usus  der  Abgeord- 
neten dleaem  Verlangen  noehmala  gewfahtigwB 
Ausdruck  verleihen.  .<!olltA  jedoch  ans  OtrAn- 
den,  die  sich  unserer  Erwitirunir  iTiirielirn  die 
vnn  unt*   gewuiif-chte  Beh;ind<dnii.r  der  .SmcHc 
nirht  auxfUhrhar  erschciueu,  so  mocht«o  wir 
bitten,  doch  wenigsten«  gemttt  dem  Antrage  III 
des  Herrn  Abgeordneten  Dr,  Volta  («.  Druck- 
sache No.  eeo  dea  Hanaea  der  Abaeordnetan, 
■211.  UgUlamtperlode,  1,  Swilmi  im)  n  be- 
BchlieSeo! 

.Ober  Art  und  Umfang  der  in  die  Polhiei- 
verordnungvn  auOinnehmenden  Anlagen  an- 
zuwendenden Onindsillac  sind  Vertreter  der 
Wissenschaft  ond  Praxis  gutachtlich  xn  hören" 

und  diesen   Be«rhlaÜ   in   da»  Gesetj;  aufzu 

nehmen. 

Untenciebnet  ist  die  Petition  im  wesent- 
■it  daaaaiben  NaoMo  wie  die  ante  be- 


PATEITC. 


IT  vom  b.  Jaauar  19010 

Kl.  SDI.  8cb.  2\m.  Signalanlage  mit  Halt- 
siellang  nach  Hefahren  einer  itollerten 
Schienenstreeke.  S'  lieidt  *  Bachmann, 
Eiscnbahnaignal  -  Ba  u.iuHtalt,  M.  -  Glad- 
bach. %  4.  (M. 

—  i.  T.  9fi6l  Vorrichtung  zum  Auflegen  und 
Entfernen  der  KisaUpalroneii  für  NebeUIgnale 
auf  bzw.  von  IvsenriahoMdiii-iM-n.  Th.  T<'in- 
pleman.  Slough,  K-  A.  U.  üough  a.  U.  N.  P. 
Pratl,  U*brtdga,  EngLt  Veitr.i  Dr.  B.  Alex- 
ander Kall,  nt.-Anw.,  f)Mlis.  14.  «.  04. 

Kl.  ül  «-  B  ■■'.hX'S  Klektrornechanisehi-'.  Schalt- 
werl, fiir  ^elli-lk:iH-ier(  Ulli'  i  i.  rns^rechstelle, 
bei  welcher  ein  als  Anker  elnea  Llektromag- 
aataii  auagabildeMr  Riegel  die  «um  Anrur 
de*  VeradttelungaauilM  eingeworfene  Münze 
in  einer  Vorkammer  festhKlt  1!.  Blet- 
■  chncher.  BrAuhausstr  In.  und  Hans  <  arl 
Sieidlc,  Theresienhühe  16,  München-   i  m 


—  a.   D.  14  WO.  Tclla^inerauadilnttaelialtMng 

liir  Fernspreehllmter  mit  Grnppenanruf  und 
1  ntraler  .\nruf-  und  Mikrophnntnitterie,  Heu t- 
scbo  Telephoiiwerke    K   .Stock  i  t'o., 
O.  m.  b.  U.,  Berlin,    ir.  T  iU. 
a.    Q.  I8M7.    EmpAnger  für 


grapblf  mit  VeisAg*rang8v«tflebtaag  (kr  du 
I    Kloflbr.    TVaaela  Jane«  Oreeae,  Charies 


VW 


Armitage  u  .lames  Whittemore,  Detroit; 
Vertr.:  A.  du  Bois  -  Reymond  u»d  Max 
Wagner,  i'«t -Anwälte.  Berlin  NU  t;  1.7.  n;i 
H  M  :>IW  Schaltung  an  Vielfachuinsehsltern 

0  dgl ,  um  L>eituugen  mittel*  Gleichstroms 
anf  Siorangea  dnreb  Bnl-  od«r  KanaeUal 
zu  nntetancben.  Frana  Stock,  Berilo,tleaad«r- 
straCe  4    U>  9.  IW. 

a  T.  MC.'ir,  V  erfahren  sur  l'borlagorung 
xweler  Strieme,  von  denen  der  eine  metallische 
Hin-  und  ßacklettung  bealtxt,  während  dem 
zweiten  diese  beiden  I>eitnngen  in  Parallel- 
schaltung als  Hinleitung  dienen.  Carlo 
Turchl,  Ferrara,  Italien;  Vertr:  M.  MlBtSt 
l'nt  Anw,  Berlin  W.  64.   SH.  5-  04. 

1  \  •  '  Schalter  BOT  selbsttätigen  UbHi^ 
lin  (  liini,^'  des  Ladeatromea  nach  vollendeter 
I  1  lung  der  Sammlerbalterle.  Herbert  Van- 
I  rbeek,  Suuth  Bt-nd,  V.  St.  A-:  VeHr  :  C. 
ri.  per,  H.  Springmann  und  Tb.  .Stört, 
l'aL-Anwalte.  Berlin  NSV  4«.    f>  T.  (VI. 

-  d.  P.  I'>4I4  Hinrichtung  zur  .Spannungt- 
regelung  von  Gieichatromnettea  mit  aebwaa- 
kender  Belaatnaft  mleha  eM  ptnHat 
schalteten  nmlanfeadea  tTmfbnnem  nnd 
Transformatoren  gespeist  werden.  .Tnhn 
Sedi-'wick  I'eek.  Pittslnirg,  \  >t.  .\  ,  \ Vrtr.. 
(^.Pieper,  H.  Springmann  u.  Tb.  ätort, 
Pat-Anwalte,  Baitta  NW.  40   .t.  ii.  03. 

—  e,  U.  SS  448-  TerfUtren  sur  Mesaang 
irischer  Str«me  nacb  dar  KompenM 
methode.  Richard  O.  Uelarleb,  T 
strafte  6K.        7.  (H. 

f.  G.lr<  1-211.  Kinricbtung  zur  ZaadmW  t 
v,iuecksilberdsmpf  UmpCD  und  RhnliellMi^pM» 
raten.  General  Klcctric  L'ompanv,  Sche- 
ncclady,  V.  St  .\  ;  Vertr  :  R.  Deittler,  Dr.  O 
Ui^llner  u,  M.  Seiler.  Pat-AnwUlle,  Berlin 
NW.6.  10  3.  <a 
Kl.  46  c.  A  11024.  Elektrische  Zendvorrleif 
tung  für  ExatoaloMkraltanaaehlnen.  Anto- 
mobil-Werk«  Lalyslg;  Q.a.b.H,  Ulprif. 

3.  (k  Ol. 

c.  Srh.  21  l!>7.  Antricbsvorrichtoog  für  ma^ 
oeteleklrlsebe  Maschinen.  Alfred  Schoeller, 
Frankfurt  a.  M„  Qartenslr.  47.   19  II.  03 
kl.  74  a    H  3-iiai.    Elektrisch«  Erlnaeranga- 
Uhr.    Hunger  t  Ilhllg,  Cbemalta - Kap^L 

8.  I.  (M. 

(Keichsanselger  vom  9.  Jannar  IMU 

Kl.  Ib.  S.  18507.  Verfahren  und  Vnrrichtnog 
zur  magnetlsehen  Aufbereitung  mittels  um 
feststehende  Magnete  rotierender  Trommeln 

0.  dgl,  welche  das  Unmsgiietisehe  inu<'rhalb 
der  magnetischen  Felder  nbsehleudern  unter 
Wiederheranführung  der  abgeschleuderten 
Teilchen  «n  einen  I)relikiirper  de»  Systems 
vermittelst  Prell-  und  LeitlUicheo.  Benjamin 
Ileinly  Sweet,  New  Ymikj  Vertr.  C  roa 
Ossow«ki,  Pat-Anw.,  BerHn  W.ft  ÜL  8.  OS. 

Kl.  81)1.  A.  11  •-'•21  Klektri«r!ie  SIgnalnber- 
tragung  mittels  luduktiiin^nn-.ilin  Allge 
meine  Electricitats-Gese  II  schalt,  Berlin. 

9.  &  Ol. 

—  I.  f.  17MB.  Ten  Znge  gesteuert«  Einrieb- 

tung  «nr  Sicherung  elektrischer  Weichen- 
nnd  SIgnalvorrichtuugen  o  dgl.  M.  Fels, 
AogsbufV,  Ii- Zwack,  A.  Bnecbl  u.  Fa.  W. 
Barrl,  HAaeben.  34-  8.  03. 

—  k.  P.  I644R.  Schutivorriehtang  für  die 
Oberleitung  elektrIsL-her  Bahnen  Karl  Paul 
mann,  .Neu-OMiurK-  1>.  i .niLi-nHedc,    i;i.  M.  rKl. 

—  k.  S.  II)  aus.  Voriichtnog  suin  Trennen  von 
AibaiMMtncaa  «leklrbeber  Balmaa.  8le- 
meaa-Seliaekerl-Werke  O.  bl  b.  K,  BerHn. 

so.  B.  Ol. 

1.  B.  üi.Til  Klni>ehienige  Hllngebahn  mit 
elektrisehem  Antrieb  Wilhelm  Ueilke,  llo»- 
gars  b.  Gr-,Iannewlta  i.  Pomm.    \i.  S.  04. 

-1.  H  3IH7I>.  Vorfahren  und  Kbirlchtnngaaia 
Kühlen  der  Motoren  elektrisch  angetriebeaar 
Fahrzeuge  mit  Luitbremsen.  Wilhelm  HUda- 
hrand,  Gr.-Llcbterfelde.   I,  18.  03. 

-  I.  S.  I90ny.  SlTomaufabrung  für  elektrisch 
betrieboBe  Bahnen  mit  streckenweise  in  ver 
«cbledener  Lafo  angeordneter  luAerer  Strom- 
suieitnng.  SlaiaaaaftBalaka  A.-»..  wertia 

14.  1.  04. 

Ft"ir  diese  .\nineMnntr        bei  der  Prüfung 

eemilli  dem  I.'bereiiikouini>  i.   mit  <  ist.  rreich- 
ogam  vom  (k  I)ece»ib«r  1Iü»I  die  Priorität 
aiiTGraad  dar  Aawrtdaif  In  Oewrwhib  vaai 

15,  November  1901  aaerkaaat 

KI.  Üla.  K  '>f>W5  *elh<ittÄtiges  Fernsprechver 
nilltelunp^.HVstein  tiiit  GrU|ii)enelnteiluug:  Zua. 
z  Pat  lütiSH«.  Bernhard  Kugelmann,  Bad 
Kissingen.  iH.  4.  0». 

tt.  K.  »kies.  SchaltungsanordnuBg  fttr  den 
Verkehr  zwischen  »elbsitittigen  FeTBSprecb- 
eentrnlen:  /us. z.  Pat.  IMSSI  Bembard Kvgal- 
luann,  Bad  Kissingen.   24.  9.  OS. 

—  d.  S.  I^M',1',  Anordnung  aar  BetehleuniKung 
dar  Krregung  elektriai»er  .Haichlnon.  .Sic- 
maaa>Scbuckert-Werke'0. ai.b.11,,  Berlin, 
la  ift  M. 


18.  Januar  1906. 
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—  d.  S.  19174  WickvluDi;«aDnrdnnnf;  flu  a.ivii 
cbronv  Mascbincn  sar  EIrzleluuK  v<>rKChii-d<>i>(>r 
foluhlen   Im    VerhJlllnl»  I  :  "  Sii^nivna 
Sehuckert    Werkr   G    m.   h.   H.,  IVrlin. 
IS.  S.  IM. 

A.  tum  Ltfiet  fUr  Oas  «berf  WeU«n 
Md«  bal  MviorelektTiciUtiMMilenii  üu*.  7.. 
Pal.  ISSm  Alltromoiiic  ElektrieltRta- 
GeNelUchKfi,  Iterlla.   II.  II.  oi. 

—  «.  I'.  19  l»i  VorHeliluDK  cur  livgrluiit;  der 
Ga»dlcht«  von  Räntgcuröbrco.  KobcrtKrlod- 
Itiider,  Chic«i;o;  Vcrtr..-  Albett  Frlr  dUiider, 
Berlin,  Lindenstr.  1(V17.       la  (H. 


Rl.  XOI.  I&6439.  F.I«ktri»rbo  Br«'Uii<'.  AlgoD- 
>iuin  Electric  Brnke  C o iii |i n ti v,  Bo.stou: 
\  frtr.:  Cr  Ooaowaki,  P»t.-Anw.,  BiTlinW.'i. 
IB  -1  m. 

—  I.  15^440.  SirouuibaAliiner  (Ur  elektrische 
Ki»«iibahnrii.  Umu;  BoMaf«14,  N«w  Xotk; 
V«rtr.:  F.  ScbweBt«rl«y,  ftt/'kvw^  ll«rlto 
Vf.  m.  7.  AOL 

-L  IMMl.  StroiDftbD«hnier  für  Heokrecbt 
DDlaraiMIlder  liegende  LeilUDtr«drithte;  Zu«. 
X.  Pat.  138505.  Oeorg  Fichtner,  U.-Witmvr*- 
dorf.  17.  4.  (M. 
KL  Uta.  mm.  C«iiti«lbaU«rie-N«b«a*t«llen- 
■ekaltaw.  DMttek«  T«l«ph»iiw«rli«  K 
Stock  £  Co.,  Q.  n.  K  H.,  BerÜD.  II.  5.  (M. 

—  a.  l&«37-j.  Vorrichtung  sur  Verliinderunu 
dea  übertlttaiigvo  Milhorena  in  PnrnMirech- 
«DU^m.  .Sicniena  &  Halake  A -G,  Ilerlin. 
lä.  5  (»1. 

—  •.  IMUi.  Schaltung  für  drahlloae  Tele- 
eraphie.  Frilx  Lrsemann,  Brauii)icliwi.->g, 
Hambargrrstr.  36b    16.  ä.  (a. 

—  e.  I&rt373.  Hocli«pai^auu(>ndreh.schaker  mit 
unter  (»I  lieeenden  KniUiikrcn.  Jen»  Prter 
Dyhr,  Hcln>tdorr  b  Zwickau  i.  S.  •24.  4.  04. 

—  c  I5riHt<7.  Elektrlacher  Schalter  mit  In  ein 
Isolltirmltiel  z.  B.  Ol  laucheu'lrn  Kontakten. 
Rudolf  F..  Hellmaad,  N«w  Soritt  V«itr.> 
Willibald  Fuhrmaon,  DtMdm,  PaidlUlldp 
atra£e  10.  6.  Ol. 

—  e.  IM4I5.  Selb«t(AligorSp«uiiun}(iirr;;ler  für 
mtl  Erregemiaachinen  ans^oniatcto  Dynamo- 
maachlneii.  General  Electric  Company, 
Schenectady,  V.St.  A.;  Vertv.:  KJuardFranke 
Dud  Georg  Uirachfeld,  i'at.-ADulUte,  Berlin 
MW.  9.  Vi.  10.(0. 

—  e«  IW418.  Sleherheitsx'oniditttiK  mil  mch- 
rereo  vennitlclM  «>!nffi  E!i>l(lroina|(nets  nach- 
bluau'itr  III  ijfti  zu  '.Q:hiu/<-n':li?n  Stromkreia 
iiliitcbikltbacen  iScbmc.zsichcruogeo.  MaN 
Kortler,  .Stuttgart,  Rriegabercbtr.  4i.  'U.  lu. 
190;}. 

—  e.  lM44jk  BegelaDnelDrlvlitung  für  Fahr- 
Mnc«.  «eleb«  aiucb  NebenachlufimotoreD  an- 
getHeben  werdeo,  John  Smitb  Uaworlb, 
Streatham  Hill,  EogL;  Vwtr.:  Fat.-Aa«tlto 
Ur.  a  Wirtk,  Frankfurt  a-M.  ],  «.  W.Dftin«. 
BmUu  NW.  6.  6.  i  0». 

—  *t  1M4ML  JlataUebteo  fUr  dia  Verlegung; 
cdekttiielMrLelttiDgen  o.  dg).  Ewald  Paator, 
Halenae«  b.  Berlin.  9.  3.  (M 

—  c  I&b446.  laolierrolle  zur  Befeatignng  anf 
Schaft-  DDd  UohtdDbpln  Hitrtinann  .'i 
Braun,  A.-G,  Frankturt  ;i  .^I    1   i  m 

—  c  Iäb44tt.  Elektrischer,  nach  Art  einer  Sand- 
uhr wirkender  ZHltatromachlleBer.  Hllding 
Lttbeck,  Ealtng  o«ar  London;  Verlr:  Kari 
Bjnrriv.iK.  fhjirlnttenbarg,  Schiller«tr  1W 
3   4  IJ4 

—  d.  ImMT.  AayaclirOiierlDduktiODaiiiotor  tun 
Kaakadenscbaltung,  ohne  Schlvifringe  und 
BUntea.  Georgen  Meiler,  Luttirh:  Vertr.: 
A-  du  Bols-KeYmond  ti  Max  Wapin-r, 
Pat,-Anwil«c-,  Bi-r.m  NW.  lu    IL  :i.  iii. 

—  d.  15634«.  Vorrtrbtung  tum  Anissscrj  vm-. 
Oleicbatrummotoren  durch  Änderung  li- r  l:Jr 
regOBsr  der  atromeiscengendea  ti.vua:n;> 
maacbTnen.  Donneramarekbfltt«  'Ober 
achlealaehe  Elien-  «ad  K»kUiiw<rk >- 
A.-O.,  Zabrze.  10.  8.  O». 

—  d.  158  iW.  Kaakadenachalton);  von  Werharl- 
•tromrootoren  aar  Enlelnng  vun  mchrrrvn 
Geachwindigkeitsstufen.  KolODaBTliBKand'i, 
Bndspeat;  Veitr  :  M.  W.  Wtlrleh,  Ftt.-Anw  , 
Berlin  SW.  4a  35.  II.  a.< 

—  r.  I584'JI.  Verfahren  zar  Ellminiorung  dca 
KiofluMea  der  Temperator  auf  die  Auj^uben 
einoB  W.vh'.i-'li'.rommeCgerlite«  Oitctl  Penwi»- 
acbeni  i'^iuLl;,  l-.uianucl  Mnrek,  fVltakAut 
a.  M-,  Lliuetutlr.  33.  0.  i.  (H. 

—  (C.  lüHüö.  Vorrichtung  ;iur  Erzeugung  einer 
Drehbewegung  unter  Verwendung  elekiriarher 
Wechiifittrönsf ;  Zu«,  it.  l'at  14t)&llö.  A.  Fa 
vargrr,  .NpuLQburjf,  Schweis;  Vcrtn  L)r.  A, 
Levy,  l'it.  Anw,  Berlin  NW.  (1.   21.  i  04. 

Für  dirnt  Anmeldong  lat  bei  der  Prüfung 

genau  dem  UaiODtVMIMse  »om  jgpQ 


ilie  Priurittt  «af  Orond  d«r  AmMldung  in 
AvT  Srhw«ii  vom  ä  Kovambcr  IM  ui«r- 

k:innl. 

K.  IMStSt.  S  vrliihre'i  zur  I  iiiw.'ind<.'luutc  *'o" 
Oleichatroui  In  \Vecb>elBtroni.  Allgeraeinp 
Elektricilüts-ni-AclUcbmt,  H^rfln    ■-'■>.  h. 

g.  i:>d31iü.  äcbaittuig  von  Qlelchricbterii  ntit 
gas-  oderdamnffOfniKamMMriiMlilickfar«» 
der  W«cii»iMiTiMBle]tevMkl  wnlmreehADdm 
ArMlalUMidAB.  Allgemeine  E:icklricittta- 
OMelUcktft,  Berlin,  i-i.  b  U4. 

-g.  I5S391.  StromnoierbreehBr.  P.  Lagontte, 
Brüsael;  Vertr.:  P.  Rflekart,  PaL-Anw,,  Gaia, 

Keaü.  117.  ü.  Ol. 
-  h.  1BB41T,  Elrklrl>.cher  0^*0  um  Erhitxen 
und  SebiaOlsvii  von  Miilertalien  durch  in 
diesen  erregte  Iiiduklioii.i!i[iAni4<  .Sncleti 
Schueli|<*r  A  i'le  .  I.c  < 'n'ii«ot.  Krankrfirh; 
V.-rlr:  M  MlntÄ,  r«t.  Anw  Berlin  W  64 
&,  a.  03. 

Kl.  46r.  158  4A9.  Eleklrtaehe  Küudviirrichtung 
für  K^tvl'ixfonakrnrtiiiascbinco.  HootlCbtrlM 
Bra>.'"i,  I'iirfB:  Vertr.-  K  Lamberts,  Pat.* 
Adw,  Berlin  .S W.Ol.    1 1.  fi.  («. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  üla.  IMM».  Uaaellschuft  für  draht- 
loaa  Teleffraphie  n  b.  H.,  Berlin. 

IHI7I.  NMtlts  A  Koch,  C  bemoitiS  i.S. 


Kl.  nia.  mss^  mm.  — c.  mm.  mm,, 
lum.  ~d.  imeot.  lum  i6Si75.  -r. 

M97I«. 


fiebrauchsmuster. 

Eintragimg^eii. 
(Kelebaanielger  vom  n.  Januar  iw  r>.) 

Kl.  sei  a.  £40440.  Auf  eiuerOruud' udi'r  Uiicken- 
platte  gemetn»ain  angeordnete  1  t;U<|itjonuhr 
mit  Notizblock.  Au^f.  VonhauBOn,  Wlea- 
badcn,  Herde rt>tr.      und  Hamburg- Amvri- 

kanUehp  ITh rp uf;i ril. .  Sdu.njibi/rjr  14.11 

B.  24U4>üU.  Linienutibk'i  -  lischstalion  mit 
aelbatttttiger  Normaleinatelluug  dea  KoBlakV 
liehel«  und  den  Knntaktbebel  betätigendem 
Teller  für  da»  Aufstellen  des  HCranparales. 
Konrnd  Uöflinger  and  Carl  Wolrfliardl 
jun.,  Wieni  Veitr.:  Cari  Oroueit  und  VVilly 
SlitmernanB.  Fat-Aiiwili«,  B«rila  NW.  i. 
as.  law  H.  va». 

—  a.  'i40ra;  I.tiih'-iwJll.'or.rürTc-lfphonBtationen, 
mit  iliir.-h  h'i-ili-r»-rkuitg  bei  angehUngtein 
liörcr  in  die  N'ormatBtellung  zuriiokacbwin- 
gndam  Koatakthebel  Konrad  Höftlnger 
u.  Cari  Wolffhardt  juo.,  Wien;  Vertr.:  Carl 
Qronert  «ad  Willy  Zinaiermann,  Fat.- 
AnwUles  Berlio  NW.  t.  HS.  10  Ol.  H  -Ji^.iu 

b.  '^40.174  Atif  Spsn?iiinp  pesi  halii'!»  gal- 
vaniBche  ll.itt.jH.',  Lei  l.-r  du-  i-iii/.i-iiirii  Ele- 
meate  nur  durch  Kout:ikiklamnu-rn  verbua- 
I  alod.  Max  Hey,  Paakew  b.  Bariio,  iUa^ 
tto  8.  Mk.  11.  OL  H.  MSW. 

—  C.  Ü40O97.  '/.^r,j;i-  mit  gegen  eleklriüchen 
Strom  achutzec'l'  r  Isolierung  mit  Hartguinmi- 
vorapning,  kraozartlg  am  Uatae  der  Sebeak«!, 
'ur  Verbimmg  des  mckvUrMiglelMiit  dsr 
Zange.  0«br.  Server,  Remicheld  -  Beina- 
hagen. .'>.  0.  04.  z.  sssä 

—  e.   -24031)9.   Klektromiignotische  Schalter  für 

Ol. 'ich.  ;iiiil  Wi:i:'(i(.-Iitrf.!ii,  iriit  /^Ufjfp:!!.^!!  ffir 
^  cn.Miarl'Ti,   ^^■'J'.■!n.  t-in   uimI  (If-tj.M-lhcn 
Sthaltef  beUJ.jlifij.     A  II  geUK-l  iir  Kli.'i;lri- 
cltllta-GeaelUchari,  Berlin.  <>.ts.m.  A.7443- 

e.  £40441.  Mit  eln«-r  FlanM-he  veraehene  An- 
aohlutt-  und  StUlzniiifl<-  für  Univcr«alabzwp|g- 
dosen.  (lobrüder  Adt  A.-G.,  Ensheim,  Fot- 
bach  iinil  Wüi^chweiler    14.  II.  <M    .\.  7tKU. 

e,  24044)^  lu  viiii-ii  Au«Bchalter  <'in/.usDtzeiide 
Vorriduung  xum  Zwiscbenavhaltea  vun  Kon- 
ttoUanroiiinicaiem.  Dr.  Paul  Meyer  A.-Q., 
Berlla.  1«.  11.  0«.  M.  1B838. 

—  c.  gW4>8.  Anachlult.itüpiiel  mit  K  nt  il,i>iiAen 
mit  Gewinde  von  ungleU  heui  I '  n  Lhiiiesacr 
Bergmann  ■  Elek  t  ricitltta  -  Werke  A.-G., 
Ueilin,   S.  l-_>  (H    U.  ifl  41.1 

C  ^40  496.  Aua  einzelnen  liiogeu  ^itifiauitucu- 
geseute  Seballwalse.  Kölner  Akknmola- 
toren werke  G«ttfrled  Hägen,  Kalk.  5. 12. 

itKM.  iLniaiL 


<■■  ■MtlfK-  t  b.i  oln  Metallrohr  getogene 
---liutzbulh  :iiit  .'.II  Innern  angeonlneteii 
1,  dtiiidi-u  ijluKaniipen.  Dr  Ueinr.  Tratin 
&  .Sühne  vnriual»  Harburger  Oaaial- 
Kn mm  41'».,  Hamburg  1». -1  M.  T.  SMt, 
c  •.M^'fi-'i  In  «>in  Meiallrohr  gezogene  Schutz 
I  i  .'  tu  t  l  isil'ange  aogeordnrten  fodern- 
di-n  I Jlngsrlppen.  Dr.  Heinr.  Traau  & 
Üökna  vornu  Harbargar  OBrnnt^Kainin 
Co..  Hambwg.  la  %  9t-  T.  MMd. 

—  e.  S40  744.  Schalter  für  elektrotcchniache 
/.»iiko,  mit  am  Boden  ge»clil<ifl>e:n.m  und 
um  von  der  Schaltwelle  durvlttfriSenem  i«0- 
llerkOrper  ohne  llnterlegBcheibe  und  TOD 
«brn  filngeBetzler  Schultvorrichtnng.  Ltnd- 
ner.t  Co,,  Jecha.    H.  1-2  ii(    !.  m5!»7. 

—  c.  i|0"5-i  Abawelgdo»!  tun  Mct.ill"!  hulzilr.Be, 
dt-n»«  UnUcrdOBC  vcritkrkte  Wandungen  zur 
Krt  I   in;r    iier  geafigenden  Abdichtung  der 

hiH  Luudeit  Eohre  aufweUt.  Gebrüder 
Adt  A.-O..  Euaheini,  F  irb.u-h  niirt  WnrKch- 
wellcr.  3.  11.  0».   A.  7&i:. 

—  d  240  7»».  Mit  seiner  Exeentemchetb«  auf 
einem  Auaatz  gefilhrter  AufhüngcbolzeD  zun 


Nacbauanncn  von  Schranbeiifedern.  Ajppa 
rate-bauanslalt  Flacher  G.m.b  H  ,  Ober- 
rad. 10.  12  04  A.  7789. 
e.  2<04&3.  Zelgerbefoatigung  für  elektrische 
Mediastnimente.  beatehend  aua  einem  an  der 
Zeigmchse  befestigten,  mit  dem  Z«lgerai-hafi 
»uaaiiimen  eIti^>djji;iHiiTi  U/ihr.  Vr.  T'.in\ 
Meyer  A    (i.,  HiTlin.    "   Ii-  IH     M  Is.SdT. 

—  e.  ;i40  4ti7.  .Statisches  Voltmeter,  detam 
VoiaekBitkondenaatoren  von  d«n  ZttlellUgl' 
kalten  frei  getragen  werden.  Uartmann  A 
Hraiir  i\  -Q  ,  Frankfurt  a.  M,  -  Bockpnhetm 

■J   12  U4     11,  -i'i  1.14 

—  e.  älU4ta.  Koudeasator  Ittr  HeBinstrumvote, 
daMiO  Olelektrtktui  aoa  «taiMr  BMna  ntt 
Qaerwaad  besieht  aad  deMen  Beleg«  dnrd 

metalliechen  AuBguS  oder  Anskleldnnp  d!f»er 
beideraeltlgen  cyliiiJrls<)ii-ii  Hohlriinmf  ice- 
bildet  werden-  Uartmann  A  Braun  A.-G-, 
ntaklkita.M.'^BedMBbalni.  «.la^ot.  U.86ia7. 

—  t  9«04Sl.  BlektrtaeheTUehenlaiupe  mit  ab- 

gerundelen  Schroalaelten  und  kurzer,  durch 
ajonetiverachluS  in  bcfeetigender  Fassung 
Her  Glühbirne.  Ludwig  l'relwica,  Berlin, 
Kommandantonstr  54.  Sl.  la  04.  P.  9506. 
-f.  240  441.  ElektrUche  Tasehenlanp«,  bei 
welcher  mehrere  Glühlampen  in  nur  einem 
Gchftase  angeordnet  sind  W.  Quaschning, 
Berlin,  Luiseuater  U.   18.  11.  04.  Q.  365. 

—  f.  240-148.  Weckeelstrenlampe  mit  einem 
metalliachen  Aofaats  anf  der  Regelungsapale. 
Josef  Kosemever,  Cüln-Llndentlial  u.  11. 
1904.    K.  14  8)5. 

—  f.  240  473,  AnschlutkSrper  für  mehrere  Olüh- 
lampenfassungen,  deren  Qlühlampengewlnde 
durch  einen  b.ilbkugelfönulgen  metallenen 
Druckteil  vereinigt  alod.  OeergThiel,  Kuhla. 
30.  II.  04.   T.  654". 

—  f.  210488.  Stabfririnlper,  wa»«er<iU>ner  Bo- 
leucbiungsapparai  iiiii  KHiircr  /lühluinp« unter 
Glasstun,  M«tallavliu»ri.'hru  luit  l&Qglicbea 
LicbtölTnangeu  und  endstandiger  waaserdlch- 
ter  Metallanschlulldoso  mit  TragbQgel  und 
•eliUchetn  Schiatickaippet  oder  Gewinde- 
Biutsm.  Adalf  Sekaeb,  Wenia.  S.  la.  «M. 
äcb.  Wfl». 

-f.  240491.  Aächeuteller  fUr  Bogenlampen, 
mit  seitlich  angebrachten  Luftlöchern,  welche 
von  innen  durrh  einen  Bing  so  gcscbttlat 
atai^  daO  abfallende  Kohlenteilchen  nickt 
hindUNhgelaogen  künnen,  wahrend  sie  von 
auUen  durch  einen  zweiten  Ring  gegen  «u 
starken  Luftdurchlaß  geschütsl  sind.  Kör- 
ting &  Hiithlesea  A.-G  ,  Leutzach-Leipzig 
8.  ll  Ol.  K.  23  177. 

r.    240497.    Bei  Flaoimrnbogenlampen  die 

Anortlnuni;  rim-*  Molfnktnr*  Uüterlialb  'it^s 
[.i(."|j:LiM^f:iiS  Uli  i>zieluuic  iiidirt-kter  Bt^leuoli- 
tuiig.  Körting  MatUSeaeii  A.-Q.,  Leutasch- 
Leipzig.   6.  12.  Ol.   K.  23  190, 

—  f.  2406äti  Mantel  mit  oberer  und  unterer 
Dlchtunp»liarh,.  fiu'  elpttrUchc  Hci>ti'iilain|jen 
mitabwün..»  ^rncMi-ii'n  K.i'klrodi'ii.  I  )cul  -.che 
Ge»<-Il»ctialt  für  Bremer  I,ictit  ii;  b  IL, 
Ncheiiii.    1,  !>,  O».    D  9157. 

—  f.  240725.  Klemm vorrlchtuui;  mit  einer  auf 
die  Klemmbacken  i;>-ntriil  nach  unten  wirken» 
den  l)ruckfed>jr.  .losef  Kosomeyar,  Cflln- 
Lindeulhal    'i.  t.'  m    K.  1478». 

Verlängerung  dsoF  Bdnuhtfttrt. 

Kl.  ülc.  latasT.  KabelichataeUen  u.  a.  w. 
Favonelaen-Walzwerk  L.  Mannataedt  A 
•  o.  A.-O..  Kalk  Ii  Cüin.  IB.  1.  ca.  K.  i»ni. 

21.  12,  04. 

c.  iet»2'<H.  KabeUchutcfisen  u.  a.  w.  Fa^on- 
eisen  -  Walzwerk  L.  Maonstaedi  A  Ca- 
A.  •  6.,  Kalk  b.  aia.  13.  1.  02.  K.  »TIB. 
91.  ttOA 


^  j  .  d  by  Google 


8» 


19.  Jaaoah  |^ 


—  c.  |(KI4K9.  Kabelacbutzelteu  a.  ».  w.  fa^on- 
eisen  •  Waltwtrk  1*  MannttMdt  *  Co. 
A.-O.,  Kalk  h.  CSht.    I&  1.  <&   K.  IB7BS. 

21.  12.  Ol. 

—  e.  170  666.  Vrrli'iluiiit»-  und  Al>z»cl({ka»ten 
a.a.w.  A.-U.  für  IScton-  uad  Moolerbaa, 
Bedln.  96. 1.  oi.  A.  tat».  19.  i%  (H. 

—  C  1B1965.  KarMchlaSvorrlchiooir  u.  *.  w. 
Hartman D  S  Uraun  ..\  -0  ,  Prankrurt  a.  M.- 
Bockeuhetm     J7  I.  cj     11   iTWi-«.         IJ-  (U 

I68IW0.  ZuMUwideriUuid  rar  d«D  S«hleif- 
diaht  TM  IWwairt^a«  BildiM  n.  ■.  w,  Bart- 
nano  4  Braun  A.-O.,  ItaaikAiit  a. 

BMkralMim,    13  1.  02. 


L.  naaikniit  a.  m.- 

H.17Ma.  M.1S.04. 


Kl.  Uc  177048.  DeckdloN  AlmlgvoTricliting 

für  elekiriacb«  Ijeltanfren  ii.  *.  w. 

—  f.   1B4  T7U.  UlähUmpeDfaasaog  u.  a.  w. 

—  f.  lUMl.  AMkenl«U«r  für  Bogaalanpen 
B.  a.  w. 


Amtlli«  M»  PattitaohrlflM. 


No  150760  vom  21.  NoTcmbcr  19UÜ. 

Milo  Uifford  Kello;;  In  ('hic»(?o.  —  t'enwprech- 
srhaltnns  rUrVerniittelnnKHUratermitSchreifeii- 
leitnu  aad  Ontralbattert«,  welch  letstere  lo- 
■U  TCr  da*  Amt-  tu*  4u  SchtalMlal 
wH  mUk  ftrSaa  MiknnhMHlNai^r 


Die  StSpsetlritangrn  Trcrdt-n  au  beiden 
Seiten  der  in  sie  eingeschalteten  Kondensa- 
tono  Q,  Q'  (Ff«.  aB)  von  Je  eioer  LaUong  ttber- 


kleiner  aU  <l*',  durch  das  Ziitammenwlrken  d«T 
Mehrpha»en»t''*liip  «-r^pnifto  Drchinnmciit  II=it- 
durch  aoU  ein  nnzi  itisi»  Inwiikuiifjtn  (in  d^  r 
Sicherheltavoriichiung  irolx  ordBunj{aiuliliir«ii 
Ziistandea  dar  lülUiBM  kaim  Siakaa  der  Be- 
UtiuDf  In  «Inar  dar  liattnoBaa  nalai  «In  go- 


ricm 

wisses  Maß  verhütet  werden.  Wird  der  An- 
.tchlsK  "  ivdcriid  ,iuSh'<!bildet,  so  wirkt  der 
Apparat  cli'ichzeiilg  aJa  MaxImalaaaeehaHar, 
indem  er  bei  eioem  beulnmlea  reaaMwandan 
Drehmomente  des  drehbarem  TeilM  tat  ttaa« 
des  Urehstromfeldes  aus^lOit  wird. 

Nt».  160  SM  vom  I.  Se|ttaaib«r  itKW. 
(ZBMla  mm  Patarai«  14T  IIS  TOm  ».  MKia  iwa.) 

Cromplon  A         I.ld  in  Chrlmifrird.  Vng]  — 
Verfahren  inr  <  umiinumlioran^  von  Wechsel- 
■tromerMiigem  mit  aieiclutronerreging. 


brUckt,  welehe  iwi»!  da»  Knntrnll-  inid  ila» 
Schluttndcheri  .V  hiw  .V  l)c'lii^rr-f iu  ndc  KelHi'. 
spulen'^  'A' bxw  ..-'.(■'  und  zwSHciion  deu  Spulen 
du-  ('iu".o;lijf  Reoidct.^  (.'t'nlralbalti'rle  'r',  (i'  ent- 
hült.  iJaduttli  wird  in  VerliindiinK  mit  einer 
beiiit  Teilntdiiner  durch  dux  Anhjln^eD  des 
Hörer«  erfolgenden  Krdiinp  des  piiicn  Zweiges 
der  Sehleifenleitung  erreicht,  daJl  beide  Tell- 

 uuSr'TMäuSdw'SBd!^''*''' 


No.  mm  TO«  m  jaai  noB. 

Slaaaaa-Schnekert-Werke,  O.  m.  k  H.  ta 
BaiUa.  —  Sichentnicxrcirrirhtnni;   fUr  Kekr- 
phnsenKlmmleitnnKen. 

r>ie  V!rfiiidiri^'  huvicht  ^ii  h  t-irn-  Sicher- 
hvilsvorricblUDK  für  Mphrpha..'cnstr(imU'itanfi:en, 
bei  welcher  vermittelst  eines  durch  die  Kern- 
leitnniCSStrOme  erreirten  Urehfeldgerlttes  der 
Bruch  einer  der  PerDleilnDgen  angeseilt  bxw. 
die  susammeDgebönnilea  Mltnacen  aelbetUltlir 
UDlrrhrochen  werden.   Iliersu  sind  die  l'ole  ;> 

<Fi|r  -"Ii  dt'w  nri'hfi-lds-M  ilt.-i  «II  ffe^riiltet.  hcl- 
Ipiel'.» di:rc!i  .Vl..«:-!!!,!;,-!!!;^'  iluiT  diT  Ti  .mi- 
inel  aiijtt'kidirtt^n  .Si-ii«,  dalS  sie  auch  ulnxeln, 
nhne  .Milwirkunir  der  beiden  andareo.  ata  Dreh- 
moment uiif  d{<- Trommel  ausüben.  DieSomme 
d.^r  von  den  einzelnen  Strömen  anf  den  dreh- 
l):*rrn  Teil  des  I>relifel{i;jerfttes  ausgeübten 
Drehmomente  i»t  entgegenigcaetxt  gleich  oder 


Bei  Renntüiinir  der  entm«eni-n!i!errnden 
WirliiinK  des  Nelistromes  auf  lüv  Ma^uete 
eines  (tieicbsiromniotora  erhiUl  man  mit  tu> 
Dehmender  Belastung  de«  WackialalfWBMma 
eine  auoebmemle  Tnurenaahl  dicaar  HaadUM^ 
welche,  anm  Antrieb  der  OleicbstromerreKer- 
maücliine  selbst  oder  einer  Znsatzmaachiae 
verwendet,  eine  büliere  Erregerapananng  »ir 
Folge  hau  "  ^  . 

No.  HORfW  vom  0.  Februar  1903 
Union  Kiektricittttü-GeBcllschart  in  Berlin. 

—  Zngnuigaat  für  Süipkaaca-Weekaalatfem. 


Per  Magnet  hat  mehn  rf  Krri-i'er»|)tili  ny(,V' 
(Fijf.  'M'i';,  ■"■idfhe  verschi.'ilfoi'  niirnxhe  und 
indaktirc  WidcntKnde  besitzen  und  infolge- 


dessen dem  Elnphaaenneiz  SlrAma  veneUe- 
dencr  Phaxe  entneliuien,  sod.iß  die  resnlUefond« 
/.ii^'krjifl  nie  durch  null  ^,'>di'  '  deo  l'n.i-pn- 
uoturscbiod  noch  au  erhüben,  köoooD  auch 
auteikalk  d«a  HacaaMa  Widaratlnda  tv  a» 
gcankwl  veidaa. 

Nn.  iSOtai  rom  tr.  IUI  im. 

Krnst  Wiechmann  in  !,ic!itenber)f  h  Berlin.— 
N'iirricbtunf;,  nui  die  Elektroden  eines  Kle- 
ncnte»  «der  einer  Batterie  ohne  Znbillfe- 
nähme  Ta>  8akmMdaBBMa  Mit  ikrea  Ak- 
leitongen  n  TeikMan  im 
hIagCB. 


Die  Elektroden  iKler  Ihre  Faknon  werdaa 


nr.B. 

den  Seitenfllakan  dar  Teil»tücke  .<  [Flg.  33) 
dorek  die  Fkdan  /  feaigeklammk  Di«  ae 
aotttakaadaB  KlaauMn  hwaan  aiak  dank  dia 


Ha.» 


Grifte  tf  öflnen  und  schließen  *^ltmtlichp  nebelt 
eioundcr  Helfenden  Klainiueru  k  bilden  im 
Verein  mit  den  Federn  /'  ein  einalgea  von  den 
Wänden  dea  GeflUtea  getragene«  Fllchenstaek 
it  (Flg.  m).  In  welchem  die  aom  Offnen  der 
elnieltien  Klatnniem  dienenden  Grif?e  i/  »ieh 
sn  ordnen,  duLi  durch  einfache.»  Zusiunn  cii 
drücken  zweier  entsprechend  weit  voneinander 
Hegender  Grifle  jede  beliebige  Teiliabl  der  an 
dem  FlichenstUck  d  bAngcnden  Elektroden 
jelebseitlg  und  uaahhan^  von  den  fibrigea 


N«.  110187  mn  7.  Saplamkar  IMB. 

(Zasata  cum  l'atente  IS'>'2T8  vom  96. 

Deutsche  Oosellsvbaft  für  Breraer-Liekt 
m.  b.  U.  in  Neheim  a  Ituhr,  —  ZiiB<lehirl«kta*B 
fkrBagealampeB  mitabwiru  gerlcktataaBMkr 


DerZünder  X  iVif  :«l  ist  mit  einer  Spulen- 
»ickelonu  II  -  verbunden,  deren  Strom  durch 
den  Kontakt  des  Zunders  a  uiil  der  einen 


18.  Januar  1906. 


Elektrotechiüscbe  Zeitschrift.   1906.  Heft  3. 


Kohle  A'3  b<-hnf«  AnnlherUDg  d««  dabei  rat- 
Mrheiiden  Lichlboiron«  an  die  andere  Kohle  A'' 
({••tchliiüsen  und  beim  Zarttckmiehea  de«  ZUo- 

.ji'T»  y  nnt-  iliroclien  wird. 

]h.'  \\  u ki  luiiK  II''  lat  xu^lelch  auf  den 
ülaaiiiacneten  K  «nl^«gen)rcs«tal  der  Blax- 
wtckeliing  H"  nwickrit,  dervn  Slrnm  dnrt'h 
den  Ewitchen  dm  Kohlen  gebildeten  I.lcht- 
hoiren  L  und  somit  er^l  »ach  dem  Zurück 
liehen  de»  /.Undcra  X  lnw  i.ji  li  .li  in  l  iiii  r- 
brachen  de«  .S«ug»tronR-ii  jf<'i«liln»>,cn  vrirl, 
'  «Uuend  de«  Zündens  unlcrbrochen  Ul. 


Nm.  iroH.M  vom  ni.  .lull  \w. 

Michm  l  ,1  i'niiiu  11  Ni  w  i,i;k  --  FLTn>iiri'i.h- 
leitux  mit  aar  .-Vancleichmic  der  Kanacititt 


Die  SdMIaillktioniiapulen  i.  k  und  g,  h 
(flg.  34)  ttad  amt  gememMm  geaohloMeDen 
~  ^matiiicli   angwwdMt.  Die- 


Eiaenkerae  «lud  für  eine  K^Koben«  Aropere- 
wlBdoDgatahl  auf  die  Utn^neinheit  der 
kttnMtan  maimptigchi-ii  Kriftlinlc  bis  in  eioam 
MlciieD  Grade  untfiti:;t.  fui   dl.'  WeUao- 

\tag9  Ton  15U)  Perludi'ii  tu  dt^r  SeJiunde  der 
durch  WtrbeUtröme  dd<I  Hytiereala  erscapt«» 
ceaainte  »ch*lob«re  Widerstand  der  Spulen 
kl«iMr  iat  als  dar  reiianite  wahre  WldMatuid 
Im  IMm»  «iiiMUlallieh  der  Spnlea 
ab  der  nlaile  Teil  der  letitereo. 


No.  laoaOO  vom  a  OkU»b«r  19QB. 

Bnwo  Ooldanmer  In  Bad  EUter.  —  üatMWU 
■It  TMliiteliclimn  Zttlw«rk  für 


Durch  «Id  UbtwMk  wcrdM  nebn««  ver- 
>'Chiedene  tTb«r*4>lsiuiKaiM«r  an^lriebni,  z.  B 
drei,  welche  bei  Viniitnllniif  dnrrii  denKonlakt, 
und  xw.ir  durth  !(>tstai«B  iclbst,  Ja  nach  der 
ffewAoacJiten  Helawlfknof  sut  DagtlS  mit 
"  1  ZHilwMk  «tafMb  Mdst  


N«.  ItfOas  von  SO.  April  im. 

Emst  Rahm  er  und  Dr  S.  Kaliarhe  r  in  Rcriln. 
—  Twfakren  aar  Wirkeinng  von  iicklionKW»i»o 
■■fCebaaten  SekandUrKpalen  von  Fonkenindnk- 

turen. 

Je  awni  aDfeiDunder  foigendo  .Sektionen 
wdan  miar  Benataang  einer  Hälfsspule,  auf 
der  mwat  da»  rUr  eine  .Sektion  nStlge  Drabt- 
i|Uiuitam  von  der  Vorrattxpuln  aufirewtckeU 
wird,  au«  einem  fortlnuferden  Drahti-ndo  fti-- 
wickelt,  indem  die  erste  Sektion  ohne  Durch- 
schneiden des  Drahtes  von  der  Vorrat^spule, 
die  aweite  Sektion  nach  dem  DurcHlchiicidm 
d«a  Drahte«  von  di-r  Hiiirsspule,  and  awar  in 
'  em  Sinne  g«wlcliillt  wird. 


VEREINSNACHIIICHTEN. 


Dreadner  Elektroteehaiiieher  Verein.  In 
dT  Sluanjf  >  OBi  31,  i  »ktohi  r  i;ki4  wie«  /.an»ch»l 
der  Vor»itirnd(i,  Herr  l'ruri-ns'ir  Görges,  auf 
den  am  H.  Oktober  stattfindenden  iciu.  lieburta- 
tu  WilkelBi  Webera  hin,  evtrollteeiD  Lebena- 
\m  de«  rroteD  OBttlnffer  PbTalketf  nnd  nb 
hierauf  «Inen  l'lM'rblirk  übur  die  mablr»'icnen 
wiii*en»ch:ifl jrrlii-n  Artii'iton  \Vcbcr»,  die  auch 
mm  Teil  für  die  iUektrotecbnik  von  fundamen- 
taler Bedeatunf?  geworden  sind.  In»besondere 
cUt  dlea  von  den  Arbeil«n  .ülivr  dl«  elekiro- 
inianiache  Matbeatimmung  ,  durch  welch« 
Weber  das  absoinle  Mafisystem  begründete. 

Hierauf  hielt  Herr  Oc  pUL  Brlon,  A<ljunkt 
am  Ktektrotechnlgcliea  jDMtM  d«rTMliate!^n 


Hnchjchule,  einen  VoitMC:  JOhn 
belalrombremsen*. 


Wlr- 


Ote  VorteUe  der  Mk-  wU  I 
cegmltber  dem  Pronyidiea  tum  elnd  be- 
kannt:   Einfache  Bedienung,  imgeAhre  auto- 


matiscbe  Einstellong  auT  kontitanle  Uelafitutig 
atabUer  Uaag,  gute  Kühlung  bei  Innenltansch 
dtr  Brenaacheioe.  Im  Oegisnaata  au  den  in 
Literatar  herracbeBden  AnaehannDgen 
»  maX  des  nkigea  Gwg  uad  die  belube 


unbegr«nilei  Genauigkeit  der  Messung  des 
Bremsdrehmomenlx  liingewleseti,  wenn  man  nur 
genügende  Wasserkübiuug  vorsieht,  stationär« 
N'erhiutnia«*  abwariat  mid  über  eim  gute 
Wag»  aiir  BeMinrnuv  '*>  otem  SeUMges 

vrrftl^it. 

Andererseits  muC  man  eine  Aaaahl  TOB 
N.K  hti-ilen  mit  in  den  Kauf  nobmen:  Bei 
p:ülJeri'u  Motoren  sind  viele  Gewichte  notwen- 
dig, wodurch  eine  Beaosprucbuug  der  Welle 
auf  Uiegiing  und  eine  Vergrölleriuig  der  i.agei- 
reibungsveriuste  eintreten  kann.  Ähnlich  wi« 
bei  Hiemcn-  und  Zahnradiibertragung.  Kine 
besondere  Breinaacbelbe  ist  notwendig,  das 
Aiilaur-Drehmoineol  tat  nicht  so  einfach  au 
messen,  ferner  tritt  bei  ungmUgender  Kühlung 
i-in  Verkohlen  dra  Seile«,  ln-i  stoßweiser  llr- 
wtguüg  i'endeln  ein,  die  .Seilenden  können 
tick  vertcbllngea  und  die  angehängten  Ue- 
wichlo  vegg««ehie»dert  werden,  wenn  keine 
besondere  Arretierung  vorgesehen  wird.  Wohl 
aus  letaleren  Orüoden  sind  verschiedentlich 
lilo  WirheUtrombreuisen  .ils  den  riicchanischen 
ßreinrien  weit  überlegen  dargemellt  »ordeo 
{s.  u  a.  Grau  „ETZ"  1900  .s.  -UV,,  Keußner 
,E17,"  llKJl,  S.  «te,  l'cukcrt  .K  T/,  -  VMi,  f>-iAii, 
Nachrichten  von  Siemen;  .v  Uaiske  ISlti, 
No.  33). 

Aber  auch  hier  kSnneu  gewisse  Punkte  au 
Fehlern  \'eranl««Fi!nir  ^riifii,  »o  /..  B  die  Ver- 
luste in  'liT  KiijiU  rv  iii;inc  durch  initgcrii'seno 
Luft,  da<>  Kidleid,  eine  ungenaue  C'entrierung, 
beaonderti  al>t'r  uukontrolilerbaieLagerreibunga- 
verlnile  bei  beHonderer  l.,a^«rung  der  Br<>ina- 
scbeib«,  sodaS  man  «chwerlich  eine  Olingens 
io  den  seltensten  Faller.  erwun»i:litfi  liiTiiiuig- 
keit  von  0^1  "/o  eiziclen  durfte  i>.  hierüber 
FenOner  1.  c). 

Betrachtet  man  die  Vorgänge  inderKupfer- 
«ebeibe  aelbat,  ao  kommt  man  bei  Benutaung 
dea  Ohmacben  Goaetsea  in  seiner  einfachsten 
Form  cum  Resultat,  daS  lUa  Drehmoment  pro- 
portional dt-in  I>r'»dtikt  aus  dem  Quadr.it  der 
Fplilslllrk«  und  aus  der  Geschwiudigki  il,  die 
Leistung  priipurlional  dem  Quadrat  des  Pro- 
dnktea:  Feldatkfka  X  Geschwindigkeit  »ein 
sollte.  Statt  deaaen  findet  man  b«  Konatant 
haltung  der  Erregung,  daß  das  Drehmoment 
mit  nteigender  Toureniald  zuerst  ungeführ 
linear  wachst,  einen  miixiinalen  Wert  errelclit 
und  dann  ailinKblich  wieder  abnimmt,  wahrend 
aieh  die  Leistung  nur  noch  wenig  erhöht.  Atif 
dieie  Tatsache  hatte  schon  Feufiner  hinge- 
wiesen und  den  Grund  angegeben.  Je  grüBer 
die  Tourenzahl,  um  so  grölter  int  der  Ankerstrom, 
und  Ilm  HO  grr>L'er  i^t  die  X'crzerrring  des  pri^ 
U'.iUen  Fr'Ides,  peniiii  bo  kIo  bei  einer  (.ileich- 
stromdynaiiio  mit  groCer  Aukerreaktlou.  Diese 
Feldrerserrung  konnte  aehr  gut  mit  einer  Wls- 
muMpiral«  aiinceovmmen  werden;  da«  Feld  er- 
acheint  In  der  Bowegungsrichtung  vorschoben 
nnd  swar  um  so  mehr,  je  grfiHer  die  Geschwin- 
digkeit. Als  MeUobjekt  dient«  eine  Wirbei- 
stronibremse  von  Siemens  &  Halak«  von  I 
bis  3  HS.  Ks  ergiebl  sich  abrigens  hieran»  di« 
praktische  Folgerung,  dalJ  es  keinen  Zwi  ck 
Lat,  breite  Piilscbuhe  ita  nehmen. 

l^k'ilit  die  1'<inren£alii  kouNtitnt  und  wird 
die  Krregung  g<'sti'igert,  so  erbUlt  man  iUinliche 
Knrven  wie  die  Magnetisiorungskarven,  wenn 
i\*  Abteisse  die  Krregang.  als  Ordinate  das 
Drehmoment  gewählt  werden;  nur  steigt  bU 
tu  den  maximal  »ul»«»igen  F.rregungi-u  da« 
Drehmoment  immer  noch  .innUhernd  linear  mit 
der  Krregung,  was  auch  durch  die  Gegenwir- 
kung der  Ankeratrüme,  bzw.  der  WirbeJsträme 
te  «rKnpIltMiMlb«  tOOrkltren  itl.  Auf  Jeden 
ndl  alebt  nt«  hlortoi,  itM  man  soviel  Erreger- 
Amparewlodongen  nehmen  aoltla,  tl«  llgend 
mdglich,  wenn  man  eine  groEo  WidlHIg  der 
Bremse  au  erlangen  aucbt 

Weiler  wurde  der  EineuS  dea  Luftraumes 
diakutiert,  nnd  entgegen  der  Annahme  von 
Feußner  zeigten  Versuche  an  der  erwähnten 
Brenn.!',  il^iLi  die  Wirkung  des  l.uflrauiiiea  eine 
sebr  bedeutende  ist  und  daß  in  erster  roher 
Annäherung  das  Bremsdrehmoment  proportional 
mit  der  Vergrößerung  dea  Loitabalandea  awt- 
scheu  den  Polschuhen  abnimmL  was  auf  eine 
\  ergni&erung  der  Streuung  und  eine  Verringe- 
rung der  Feidsltrko  auriicKgeführl  werde.  Die 
Wahl  eines  gröSeren  Laftriuinrs  i»t  ^llerding» 
bei  Bremsen  nach  Bauart  v.u  i'.H h >{ u .i Hq i. 
Feufiner,  Gran.  Siemens  u.  A.  schau  durch 
da«  axiale  Spiel  der  Motorwelle  gegeben.  Bei 
grdSeron  Leistungen  fiber  ü  i'S  selireltet  man 
gewöhnlich  zur  k  inKilictien  Kühlung,  wodun'h 
die  Bremfläc;it  : I..'-  !-t. irker,  d  h  >\>'t  l.nfti-tuiu 
nocii  groüer  g^-UMiiiitien  wt-rdt-ii  inuü,  auUi-rdern 
wird  das  Magnetsystem  mehrvolig  angeordnet. 

Einen  anderen  Weg  anr  Krreichung  grotter 
Wirkung  schlugHleter  ein  (.ETZ'  ll«il,  iy5\ 
Indem  er  das  i'rinclfi  von  V..  H.  (ieitit 
(l>.  l(.-r.  M*  jä5)  «ufnahin;  nur  ließ  er,  statt  in 
einem  gewöhnlichen  Anker,  dioBtrihne  in  einem 
glockenförmig  ausgebildaleBElNMgrllBdorTer- 
Uufea,  der  mii  der  MolonroU«  fekufpolt  mr; 


um  dieselbe  Acbee  Ist  d«  MagMMjraleai  um 
etliche  Grad  drehbar  aogeoranat    Hkr  lat 

natiirlieh  unter  sonst  gleichen  VerhlUntaaen  die 

Wirkung  •■ine  weit  größere.  Da»  Feld  ist  viel 
stärket,  v,<.'ii  der  Luftraum  nelir  knapp  gel^alten 
Werden  kann,  und  der  magneliBclin  Kreis  bla 
auf  den  Luflspalt  gana  aus  Eiaen  besteht  Elno 
Unalcherbeit  kommt  durch  die  besondere  Lo» 
geriing  des  Kiüencyiindera  io  die  Bechnuog 
Ititiein. 

Bei  Motoren,  nelclii'!  I'tlr  Versuirhtzweeke 
im  Laboratorium  öflers  gebremst  werden  sollen, 
eignet  sich  eine  ähnliche,  von  Prof.  Molller 
Im  Maachinonbaulaboratoriuni  B  der  Dresdner 
Hochschule  erdachte  Anordnung  In  ausgeaelch- 
nelcr  Wci*r.  Prof.  Mollier  ging  hierbei  von 
der  l)i  t !m;< rschen  .\nr.r'lriiing  zur  künstlichen 
Belastung  ron  i.i.isni.t  rei;  :ius  („ETZ"  m»9, 
a  7->*);  nur  wurden  symmetrisch  xur  Schwnng- 
radachte  2  Magnete  tagobnebt,  welche  an 
einem  GcstAng«  befeatigt  waren;  letztere«  lat 
mittels  besonderer  Lagerung  um  die  Motor- 
welle drebtjar  angeordnet,  i-i...s  I >;eii!nonient 
wint  gerneSKen.  indem  man  das  liewegiiche 
System  auf  eine  Docimalwago  wirken  läiit. 

Da  eine  von  Gebr.  Körting  gelieferte 
H  PS-Bremae  Uberraacbend  gute  Iteanitate  er- 
gab, wurde  vom  Vortragenden  eine  ähnliche 
Bremse  für  einen  Ocntaer  Gaamolor  von  70  PS 
berechnet  Diese  Energieaufnahme  ist  keines- 
wees  eratauolich,  vielmehr  erwähnt  K Osenberg 
(.ETZ*  1902,  .S.  470),  daß  nach  dem  Dettmar- 
»waa  Prlacip  bl<  aoo  PS  gebremst  wurden. 

Bei  den  eingehenden  Versuchen,  welche 
mit  dieser  ietmtoien  Bremse  im  Betrieb  ge- 
macht wurden,  ergab  aich  folgende«: 

1.  Bei  einer  VorgrSüerung  des  Luflabstan- 
dea  von  5  onf  10  mm  0ng  die  Leistung  der 
Bremae  l>ei  deraeilMn  Soregnng  um  so  % 
herunter. 

3.  Da«  Drehmoment  blieb  bot  KonsUnt- 
baltong  der  Erregung  awitcben  ca.  8  m  und 
S  m  Umfangageachwindigkeit  dea  Schwung- 
rades nahezu  konstant:  dtea  lat  darauf  aurikck- 
/ufiihren,  daß  bei  gr^iUeren  QoMhwtodlglnlMl 
Feld  im  gleirl  en  '.erbtttalO  aboinutt,  «U 
die  Wirbelströme  wathsetL 

3.  Die  Feldvertellung  im  Luftraum  wurde 
mittels  der  Wlsmut«pirale  gemesaen  nnd  ergab 
gana  ähnliche  Uesnltate  wie  bei  qi---*--^- 
dynamos  von  groBer  Ankerreaktiom. 

4.  Die  Xteatung  der  Spannung  an  dar 
Mantelfläche  des  Schwungrades  ergab  iata^ 
eesant«  Beziehungen  über  die  Größe  der  ent- 
standenen elektromotorischen  Kräfte. 

6.  Aus  der  Feldverteilnngskurve  konnten 
die  elektrornntnrinchen  Kräfte  und  mit  Hülfe 
der  bekanntun  mocbanischen  Leistung  die 
Ströme  im  .Schwungrad  berechnet  werden. 
Qualitativ  Btiiuinteii  die  ho  gefundenen  i 
mit  dejjjenlgeu  ubereln,  »eiche  man 
durch  die  Feldverierrung  erhielt. 

Von  einer  gf  r.im  n  Berechnung  der  Wir- 
kung solcher  Bremsen  muß  allerdinga  schon 
wegen  der  nie  genau  bekannten  elektliMlMn 
und  magnetischen  Eigenschaften  desQäCaloana 
im  Schwungrad  abgesehen  werden. 

Die  Kühlung  der  Bremse  Sndet  in  höchst 
einfacher  Welse  statt  durch  Gegenspritaen 
eine»  WiiBnersirahle«  gegen  da«  Schwungrad. 
.Man  crrcictitc  durch  aufaclzcn  einer  Rappe  aus 
Zinkblech  ein  aanberee  Arbelten,  ohne  darch 
Spritaen  nm  WaiiaiMlalnB  In  vmgi^mam 
Raum  Irgendwie  bdlaMgl  an  werden, 

Elektrotcchnivchc  Oeiielluchuft  «n  ("öln. 
In  der  neunundneuuzigston  Versammlung  am 
I»  Oktober  1904  hielt  Herr  Professor  Or. 
W.  Wedding,  Berlin,  einen  Vortrag  üben 
„Kortscbritlo  m  der  Beleuchlungitechnik*. 

Die  Erscheinung,  die  wir  als  Licht 
zeichnen,  setzt  bekanntlich  da«  Vorhandensein 
von  S'.bwiiLgiiiigeii  vorsu?  Der  Träger  dieser 
SiMiwir.giingeu  ist  der  m  igei,iuote  .\ther,  ein 
F.twas,  das  sich  bis  jetzt  t-iocr  unmittelbaren 
Meaaung  entaogen  bat.  Auf  daa  Vorhandenaein 
dieses  Trägers  kOnnen  wir  nar  mittelbar 
schließen,  indem  wir  aonebraen,  daß  der  Aiher 
«ine  sehr  groß«  Elasticitäl  und  sehr  geringe 
Dichtigkeit  besitzt.  Zu  die»ein  Schloß  «ind  wir 
berechtigt  durch  die  Tatsache,  daß  bis  jetzt  «in 
wahrnehmbarer  EinfiuB  auf  den  Gang  der  Ge- 
stirne durch  daa  VorhandeiMein  des  Äthers 
nicht  ausgeübt  wordon  lat.  und  daü  anderoraelu 
das  Lieht  di«  b4>sten  luRleeren  Käiinie  unge- 
hii  i-rt  rlnri'h'lr'riir» 

:-.,lmld  in  dem  \;bernieer.  ■!»»  ilen  ganzen 
Welteurauio    durchdringt,    an    irgend  einer 

Stelle  eine  Siüran|r  eininti,  und  diese  Störung 
in  Perm  einer  Welle  ala  Trägerin  der  Knergle 
unser  Auge  triHt,  wird  ein  Iteiz  hervorgerufen. 
Wenu  daliil  de  We.lenlrtoge  mm  =  (>,f) /< 

bi»  lierab  au  ii.rHiM  riiui  -<i,4/i  belrttgt.  haben 
wir  dl«  Kmptindung  der  \  etacbledenen  Begon- 
bogcofarbon  vorn  Bot  bis  lUB  Vlolatt  dniah 
Vermittelang  unaerea  Aagea. 
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IM«  EneafUDg  telcber  Wellen  luua  auf 
gffBliiiW  Alt  ittolBtOi  wtA  wiff  witWMfcfUtii 
4m  LaalMMMilraelitMi  ma4  dai  TtMMntar 


Ou  ent«re  riititclii  duicli  el<-ktriache  Lnt- 
ladnnfen  in  luftleprcn  Ittumeii.  Di»  Ertchet- 
ODDK  Iii  bekannt  durch  die  Goialrntchi-n 
RShrco  und  du  Tesla-Liclit  Kinc  praktische 
Bedeutung  hat  da«  Liiiiiliit-ii<'<':i/.lt<tiL-htt>si  hin 
jetzt  nicht  g«ruoden. 

Die  «wehe  Art  der  Licbterzvagang  beruht 
auf  der  EnHgvag  hohar  TaanmlanB  ud 
iit  bei  allen  prakUaehea  LMrtqwllm  bto  jMrt 
benutzt 

W«nn  sich  bei  der  KrbitauDK  Irgaad  «Ibm 
Kdrpera  die  Schwinguneen  der  Holeknle  fort- 
pflnnien  auf  die  Atome  und  diese  zum 
Schwingen  bringeu,  und  wenn  der«a  Bevr«- 
guogea  weliMT  ttoartragen  wi-rden  auf  den  um- 
K«MM«lAtlMr  und  dar  Alber  in  Schwinirungen 
gorlt,  ao  haben  wir  bei  einer  Scbwlngungsiahl 
Ton  400  Billionen,  entsprechend  der  Wellen- 
Ulnge  TOM  0,8  u,  dl»  Krai'ln'luunK  de«  r<>t«Ti 
LICAte*.  fc^rhöben  wir  die  Tcmpcrattir  des 
Kftrpan  weiter,  so  steigt  die  Scbwingunf;»»ihi 
bto  mvf  eoo  BlIlloDen,  die  Welleulaiiga  nimmt 
«atncMbead  ab  «af  oU  m  aad  wir  üben  dia 
BpStnUlutaa  mm  Batlito  aan  VioMt  darakp 
laufen, 

JedT  Schwill puDgaiahl  biw  Wi>l|pnl5npe 
wihut  finr  ln'-tiKiiiite  Energie  liiiii-,  ci  kinrmit 
Ibr  eine  beatiinintc  sirahlungsenergi«  su.  Wenn 
Wir  dahar  z.  B.  den  Faden  einer  Ulählampe 
•■f  aaratales  Glühen  bringen  und  denken  uns 
daa  Ton  dem  Faden  auageheude  Licht  durch 
ein  Prisma  In  die  vi^rschieden«!!  \V<'ll<'nlAn>,-i-n 
■erleKt,  ao  könnea  wir  tür  jede  WcIlcDllliii 
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Ki^,  'iä  ist  eine  solche  Kurve,  witi  «le  xiif  Avr 
Keichsanatait  durch  Herrn  Prof.  I.urnnmr  »uf- 
grnotnmcn  worden  int,  dargeatfllt.  Als  Ab- 
itcisaen  sind  die  Wi'IlenUtugt'n  in  Tausendstel 
Millimeter  ^tuf^etragiu  uud  ala  Funktion  dc^r 
WeUeallnge  die  Sirahlungsenentle.  Daa  stark 
aaagapitM»  Maxlaram  uagt  fb  dtoae  Karre 
bei  einer  wrelieolllage  von  |J6«.  Da  aber  die 
Sichtbarkeit  für  daa  meiiacMirhe  Au^ri-  er«t  l>ri 
0,«/i  iiefiniit  und  sirh  Ijin  >j  i-rBtri.-ckt,  »o 
wird  da»  Mxxiinuni  der  Strahlung  nicht  zur 
l.ichlerzru^ting  verwendet.  Daaaeiba  gellt  lUr 
dicaen  Zweck  verloren,  und  Überhaupt  aehen 
wir,  dalS  von  der  gesamtem  Strahlungsenergio 
nur  der  schwarz  angelegte  Teil  als  sichtbare 
Strahlung  für  die  Licnterseagung  benutzt  wird, 
wäiirend  der  weitaus  grOSte  Teil  fUr  andere 
Zwecke  verloren  gehl. 

Die  Verschiebung  dos  Maximums  der  Htrah- 
lungaenorgie  nach  der  Unken  .Seite  In  den  Be- 
reich der  kunwcillgrn  Struhirn  ist  durch  Kr- 
bdbung  der  Temperatur  möglich. 

Das  Bestreben  des  Beleuchtnngstechnlkers 
lanB  daher  darauf  gerichtet  »ein,  möglichst 
temperaturbealtndige  Körper  auni  Leuchtva  tu 
bringen  und  die  Temperatur  ao  sehr  wie  irgend 
möglich  zu  Bteigern. 

Nimmt  man  z.  B.  eine  Olilblampe  und  untcr- 
aachtJWj^toHMT^yMriU^M^aiedri^ 

arhSht  dann  die  tVoiperalnr  and  beathnrnt  aa 

jeder  Temperatur  die  Lage  und  OrBGe  den 
otrahliingiiiiaxiitiuiiiH,  ho  vi-ird  da«  .Maximum 
von  den  langwelligen  Strahlen  ullniAhlich  zu 
daa  kwawelhgen  wandern.  Ja  mehr  ea  sieb 
lb«r  dIa  Stelle  awlscben  0,8  bl(  0,4 /i  erstreckt, 
ua  a»  vatiaUbaftar  oad  aittkar  wird  dIa  Uclit- 


eneogung  sein.  Jede»  .Strahlungsmailmuro 
Uagl  bei  einer  bustlinmli  n  Weilenlinge  und  bei 
eiaem  bestimmten  (ilühgrad  de»  Fadens  Stellt 
man  nun  die  Tempi  raturen  als  Kmiktlon  der 
Wellenliltigen  zuaaiiiuieii,  liel  ili-zu-n  dii'  Hrtcliat- 
betrUgo  der  Strahlung  liegen,  so  erhält  man  die 
In  Flg.««  darfcaalelHa  Kurve.  Ana  data  Variaaf 
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jener  Kurve  ergibt  sieh  weiter,  dag  die  Licbt- 

iMitwIckeliin);  von  der  fünften  f'otenz  der  abao- 
inten  l  i-inperalur  alihüngig  ist.  Mithin  genügt 
bei  einer  an  »ich  hi-hen  Temperatur  eine  ver- 
baltnlsmllCig  kleine  Temperatur«ih(huiig,  am 
wetientltch  mehr  Llrht  zu  erzeugen. 

Diesen  Weg  der  Temperatnrsteigernug  ist 
die  Beleuchtungstechnik  unbewußt  gegangen 
Ii|e  Flamme  des  Argnndbrenners  hat  elni; 
rrin|i!'r;iiiir  von  IMri",  drr  Knlilrfuden  der 
rli  ktrif.  iii-ii  (.lulilaiiipr  JA»'",  das  StJlbchen  der 
NcrnsUampe  und  daa  Anersche  OlUbgewebe 
2S-iO°  and  daa  elektriaeha  BogenUcht  44X10*. 

Daa  Maxlranm  dar  Strahlung  liegt  aber 
noch  nicht  an  der  Stalle,  wo  es  der  ßelcacb- 
tungstechnlker  sieh  wfinaeht.  I'ür  den  Argand- 
brenner  liegt  ea  bei  l,fiö  fi;  für  die  Ulählampe 
liegt  es  bei  1,4 /ii  fär  die  NernsUampe  und  das 
Gaaglühlicht  bei  1,-2^  und  fUr  das  Bogenllchi 
bei  U,7  fi.  Krst  für  das  letztere  Ist  daa  Strab- 
Inngsmaximniu  in  den  dem  Auge  sichtbaren 
Bereich  eingetreten.  DaB  wir  so  bald  und  so 
leicht  auch  zriiie  wrHentliehe  Verbesserung  In 
dieser  Ui  iiehung  erwarten  kimnen,  lehrt  Flg.  Hfl. 
Der  schwarz  angelegte  Teil  euthUl  lUe  fikr  die 
sichtbare  strahloif  nr  OaltUDC  kÖHaMden 
Welienitogcn.  Nr  dltM  ItoMakat  iiB  Masl- 
mnm  bei  faoifaaatafaa  flkarWIO  Ma  «HO^  die 
wir  vorltalf  wMh  aiokt  aa  anaaiaa  Iniätaiiili 
sind, 

üm  die  Untersncbuag  der  Strahlungs- 
energie  auszurührvn,  benntsl  man  das  BoTo- 
meter.  Dieses  Instrument  »teilt  einen  sehr 
empftndllchen  Widerstandsapparat  dar.  E»  be- 
»tehl  Mit  feinen  l'latin«lrriri-n  von  M.U)!  mm 
Starke  und  2  nun  l!f<'itr,  ilio  mit  liiier  iLiiien 
UuUschicbt  überzogcu  bind  Die  ."Streifen  «iud 
gltterfttmlg  hergestellt,  und  zwei  «olcber 
nintanlBaMerMatellierGluer  bilden  «iDeToUa 
nuclia.  Nadi  den  Unteienchnngen  der  Beleha* 
ansialt  durch  die  Herren  Lnmmcr  und  Karl- 
bau in  »pricht  ein  solches  Bolnuieter  ausge- 
zeichnet auf  Strahlungen  nn.  Schaltet  man 
daaselbe  in  den  einenZweig  einer  Wheatstone- 
sehen  Brücke  ein  nnd  ULUt  nach  erfolgter  Ab- 
glelchung  der  Brücke  eine  Strahlung  auf  diesen 
Zweig  fallen,  so  wird  da»  (ilelchgewleht  il>-r 
Ilrückv  infolge  der  von  dem  bestmhlten  Zweig 
neu  aufK''°"™nirr.on  Knerfiie  geändert,  und  ein 
emptludiicUeü    (<alvanDuieter    in     dem  einen 

Diagonalzweljg  acbUgt  «aa.  Bkadet  nan  die 
Strahlung  irtMar  M,  aa  aMllt  Mk  wkder 

Glelcbgewieht  Der.  Mna  •eblcltl  man  Ton  einer 

gesonderten  Stromquelle  so  viel  Strom  In  den 
Bidonielerxwelg,  dall  derselbe  .Vutsctilag  an 
dem  Oalvanomvler  erfolgt.  Die  Störung  ist 
dieselbe.  Kennt  man  daher  dm  Wideratand 
des  Boloroelers  nnd  die  Stromstarke,  die  diese 
gleiche  Kliirung  hervorgerufen  hat,  »n  kennt 
man  nach  dem  loulesrhen  i;i>«e)z  die  in  dem 
Zweige  i'Btwickelt«'  liKTgie,  deren  lletritg 
genau  di  ui  der  auf;j:efnngonen  Strahlung  ent- 
spreclieiideu  Betrage  gleich  ist. 

Fuhrt  man  f«»rnei  das  Bolomcter  aa  eiaem 
drehbaren  Arm  «p  dia  Uehlfuila  vam  4M 
versehledenaten  Winkeln  beraia,  ao  aridlt  man 
die  Verteilung  der  Strahlung  im  Raum  nnd 
Weiler  die  gefilmte  .Strahlung. 

i:>s  Ist  ak>er  noch  zu  bertteksiehtlgcn,  dnU 
die  einer  LlehK|aelle  angeführte  Knergie,  z.  B. 
dei  Wattbelrag  iwieobeu  den  Kleiuuien  einer 
Boffeataapa  adar  dla  •ekandUeh  rarbrauebie 


Menge  an  I'etroleuin,  Spiritus,  Oaa  u.  s.  L,  neben 
anderen  Verhüten  vor  allem  aar  Oadniac  dar 

Lichtenergie  als  sichtbarer  strahlender  Eaergle, 

zur  Deckung  dci-  dunklen  .Strahlung  für 
Well' :ilili;geu  Uber  ii,h  u  uud  unter  n,4  o  und 
»ur  Deckung  der  «b^telfiielcu  und  latenten 
Wurme  dient.  Bei  der  Messung  di-s  auf  dla 
sichtbare  Strahlung  entfallenden  Betrugeit  mil§ 
daher  durch  AbsorptiODvmittel,  die  in  den  Gang 
der  Straltlang  eingeschaltet  werden,  noch  eine 
Trennung  der  dnnklcn  und  hellen  Stralilung 
stattfinden.  Die  .Messungen  wurden  derartig 
durchgeführt,  dali  d.e  gesamte  zugcführte 
Kaergie,  die  tieaamistrnblang  (sichtbar  4-  un- 
aichtbar)  und  die  sichtbare  Stnuang  famaaaaa 
wurde  Aus  dem  Quotienten  des  der  awhlbaNn 
Str.ihlung  zukommenden  F.nergiebetrtgaa  tind 
de:  uur^fweiideten  Knergie  erhalt  maa  den 
Wirkungsgrad  der  einzelnen  Lichlquel 
M  ia  dar  aaahüahamlaa  TaMia  I 


Tabella  l. 

PetrolenmUglik   «UM       .10  * 

Spiriinagliildight   oylN»  , 

Aaerlioht   QyOM 

Pralgaaiiehl  |  OÖb  . 

Lueaallcht  }  bla 

Mi:!pnntu:iillchf    .   .   .   .  |  0,096 

Koni.  fudi-iigiiibNefeit  ,  .  .  0,1  bis  OyM  , 

Osmiuinlicht   OjGS  , 

NcrnatUcbi    ojlB  , 

Bogenlleht  |  0^  Ma 

Flammenbogenlicht          i  O^W 

Aus  dieser  Zuaammonslellung  ist  ersichtlich, 
daß  der  Wirkungsgrad  aller  angenblicklich  be- 
stehenden Lichhiuellen  unter  eiueai  Procent 
liegt.  Wenn  auch  die  Zahlen  fär  die  elek- 
triaehen  Li(d>t<|ueUen  bei  weitem  günstiger  aind 
wie  für  die  andervn  Ijichtqoellen,  so  liegen 
jene  Zahlen  doch  noch  so  tief,  daß  wir  allge- 
mein die  rmsetznng  der  F.nergie  In  den  Licnt- 
i|uellen  au  Lieht  au  den  ungünstigsten  Kraft- 
itbartrutOBgen  rechnen  mfliaen.  Dar  wattana 
grBBte  Teil  wird  in  dnnkle,  analehtbare  Energie 
umpesetzt  und  geht  verloren  Auch  Ist  kaum 
zu  i-rvviir*.eti,  daU  sich  in  .^l'Behharer  Zeit  liu'tei 
VerhIlItDi«  Andern  wird,  da  wir  zumichsl  keinf 
Mittel  zur  Erzeugung  höherer  Temper.ituren 
bealtien.  Nur  durch  eine  ganz  nene,  raiioueijerr 
andere  Art  der  I..lcbteneag1ing  ab  dnreh 
Temperaturleuehlen  ist  nt  elMn  gBaaUgaMB 
Wirkungsgrad  au  reehnen. 

Trriizdem  sind  aber  in  der  Beleaehtnnga* 
techoik  wUhrend  der  beiden  letzten  Jahrzehula 
und  auch  in  nenester  Zeit  wesentliche  Fort- 
schritte gemacht  worden  Diese  beziehen  «Ich 
auf  die  Verringerung  des  specliischen  Ver- 
branchea  nnd  damit  auf  die  Wirtscbaltlichkeit. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  3  sind  in 
der  Keihe  unter  Kul.  p.  K  die  stündlich  sufzn- 
wcndendeu  Kalorien  zur  LrjoiiguDg  einer 
Kerze  splikriscbcr  Helli);kclt  zuaautmeugestellt. 
Wir  ersehen  daraus,  wie  hei  Jeu  neueren  Ucht' 
'luellen  sowohl  auf  dem  Gebiete  der  Oaatecluik 
wie  denjenigen  der  Kloktrotechnlk  eine  atetige 
Abnahme  dea  apecülaehen  Verbraachee  an  *er- 
zeichnen  ist.  Ea  würde  aber  zu  well  fObren, 
am  heutigen  Abende  alle  neueren  Lichtaaelleii 
zu  besprechen:  gestatten  ."^ie  mir,  meine  Herren, 
Ihneo  nar  einige  neuere  LlchtqaeUaa  auf  dea 
d«r.cläkttlMliaR  BatoaeMmc  I 


Taballa  i. 

KsLp.K 

Petrolenmliehl   36,4 

SpiritusglttblUk»   16,3 

Auerlicht   11^ 

FMigaaiieht  (y« 

LacaaUeht  ........  IM 

Millenniumlieht  U7 

Koblefadcoglähiicbt  ....  V-i 

Osmiomlicht  lJU 

Neraaülcht  UK 

Bogenlicht  O^H 

FlimimenbniTi'nilcht  .    .  0^ 

In    der   (Wuhlichibeleuchtong  habaa 
awei  Arten  von  Lampen  au  tutamehal 
eratena  Oiahlampen,  die  im  lufUeana  : 
brennen;  zweitens  Glühlampen,    die  im  laft* 
erfüllten  Räume  brennen. 

Die  Vertreterin  der  im  luftleeren  Räume 
brennenden  I^mpro  int  »  inlt  ■Sil  üe  Kolile 
t'adeuglUhlampe,  wie  sie  Edi^oii  vi  r  ij.hihn  n 
in  die  Proxla  eingailährt  hat.  Ea  ist  erauunlich, 
■t  waiAan  Kaimmk  4ar  Kablefladen  aat- 
wlckeb  woidea  tat  la  Bang  anf  die  Lieht- 
nnsheote  ist  aber  ein  wesentlicher  Fort.«ehtilt 
seit  Bestehen  der  Lampe  nicht  zu  verzrirbiiea. 
Zwar  Iii  der  »pecifiecbe  Verbrauch  etwas  ver- 
beaaert  watdaaialia Bemühungen  indessen,  die 
KqMalWailglflÜmmiBa  zu  einer  niederwattigen 
I,   «lad  bia  jeist  lehl- 
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gCtfhUKen-  Wir  haben  bvi  iUvter  GUihlamp« 
Uli  f  iiK'ni  npccitUcheii  Verbrauch  von  Watt 
aii<i  bei  hochvoltlgen  IjimpeD  mit  4  Watt  |>ro 
Krrae  su  r«cliiirii.  Zwar  hat  man  iK'U  Kohlo- 
radrn  su  «invm  <l«rarli|;  fi-tten  iiinl  ({Iricli- 
niniilRt-ii  Grfüj^e  gvstaltvt,  datt  z.  It.  l  lu  voltifrv 
Glüliliiinpea  fiir  16  HK  itn  elektrotccIiniBchen 
Laboratoiioi»  ä.tst  TeibnUcheo  Hocbseboie  211 
«liarlottenbQrK  bereit*  Uber  MODO  Stnade« 
brenm^t);  die«  braagrt  »her  Dr  die  Wlrlsehan- 
liclik<>il  garnichts,  da  die  l.ampen  fo  ihrer 
lldligfccit  auf  etwa  ö  Kt-nien  zorürkiregangca 
liiid.  Es  acbelnt,  ala  »«on  die  Aualillduii;;  lien 
Koblefadeoa  nicht  weiter  (^ntwickt'lMngxnbiK  ijtt. 

Man  hat  daher  zu  anderen  Stoffen  gn^riRen, 
und  7.ii[iH<  h?t  int  es  die  0«iiii«ml,tnipe  sr*"''*'''"!, 
die  1.1. t  *»uien»  iip<»plßfti'li'.'u  \  vi  iTiiui  h  vnü 
l/>  Watt  &U  Niederwiilllanipn  »ui  üi-ii  M»(kt 
Kckniiiintm  ist-  Uic  Lnin]>r  jfilit  ein  scbünt-i», 
witiltes  IJcht.  bait  die  ur<*prünj;liche  IJrhtstatke 

Sil  und  hat  eine  groAe  Lebensdauer.  Kiii 
■ehlell  der  L4tnpe  beatebt  in  dem  eehr  bphi-n 
AB*chaftun);8W('rt,  der  dorch  die  .S4'lt<'nhi'lt  de* 
H(>lT»T'".t?.'*i  citt'I  für  ii.i^;t».jti.'!'';ri'  1*  iIirft:iftnTt  h*-- 

diOL-l     i-t,      linil  filrii^  i:l  'IcT 

uiedrigeii  Spaunun);,  «otiati  in  Uleu-imtioin- 
■alageu  aleta  3  l.ampi'n  bei  110  V  uoil  0  l.ampeti 
bei  iJO  V  in  Serie  breunon  nifls-'i-n,  wilhrt-iiJ 
man  t»*M  \Veeh5plsfr01n.  .iiilPrfiti^'.fÄ  ^^wen■ 
dun;:  '.1:1  I )i  o^Hi.  is |i  i lr  :i  Ulli'.  T IM  11 1- 1' 1 1  in :tti 1 1  i'n, 
die  l^iupen  ein£t-in  br«uu«ii  kann,  dafür  alter 
die  An«chan'un);!>-  und  In»iaU«U*Mk»«leB  vei^ 
Rfvfii^il,  wtthrend  zujclcieh  der  iipadÄldi»  V«i<- 
brauch  ungünstiger  wird. 

Eine  Kniikiirreux  kann  der  Oainluinlainpc 
dnreh  die  Zirknolainpc  cnUteben,  die  xwar  noch 
diO  ieb  IhHOB  «bt  r 


iiDC  cnUteb 
iMbeu,  di 
ir  in  nha 


E)i«nplan>B  vor- 


uiebr  im  Tl  indel 
al*         cr&ton  Mar 
fttbren  kann. 

Dm  Zlrfcon  gehürt  /.u  den  Krdinetalleii  nnd 
kommt  nach  den  Aoicaben  von  Herzfiild  iitid 
Korn  i<rtir  vi  rbn  itet  in  der  Natur  wr  li  iilet 
»icli  irijinrr  in  Cicseil&cbaft  mit  M  nnzit  und 
kommt  iiaupujichlicb  Ina  Mineral  Zirkon  und 
dessen  Varietlil  Ilyulatb  Ikbl  nrllioklehoisaure 
ZlrkoDPnlc  io  Ceylon,  im  S.venitfrebirg«  den 
«iidüstliclK'ii  Norwegens  and  im  llnicngebire<' 
in  HuSIaii'l  vor  Weiler  bildet  sich  Zirkon  als 
Zirkoositlkat  :iu  Auerbacblt,  iil«  waaserbaitlges 
Zirkon  in  Malakoo,  verrni»cht  mit  KieM-lAllure 
und  nndcren  StolTcn  al«  l^u<lialyl,  Katapiclit, 
Wdbleril  Dod  Oeratedtlt.  Neuere  FuDiktiUteD 
■tad  Ifaiiseelaud,  Texaa  nad  Mont-Kuollna, 
An  der  letxieren  Stelle  werden  an  elaem  Fund- 
ort die  Zirl:«'nl:ri<it,tlli'  ftls  fiiat  reines  Mineral 
Keiaminrli  urni  prum:».  in-  Ueiahtt.  Im  Jahre 
l'.iiKi  solIeD  »oa>  Pfund  solcher  Kristallo  im 
Werte  von  670  Doli,  j^ainmell  worden  solu. 

Die  Ilentcitnng  de»  Fadens  ({iiachieht  Im 
d^r  Weise,  daG  dü«  Met^llnityil  mit  Magnesium 
bei  genügend  iioLi  r  ri  iniicrntur  der  Einwirkung 
von  Wa-iaerstoft  ausgesetac  wird.  Ks  tritt  eine 
Verelni|;ung  mit  dem  Waxgerstofl  zu  cluein 
mehr  oder  minder  bcsMndigen  RHrper  ein. 
In  dem  hcrurogereicbten  KlAscbehca  sehen  Sie 
den  ZirkoDwaaserstofl  io  Fulverform  vor  sich. 
I>er.ielbe  wird  mit  einer  Zelluloseld^ung  zu 
einer  ;^lculirr<i-irii^*'ri  iiLiyl-si-ti''!,  Mru^ao  ver- 
arbt^ti-t  lus  rli  r  dir  h"nrl,'ii  tirr^i'-ii'ilt  werden. 
Uet  Faden  wird  in  anuerstoSfrelpr  Atmosphäre 
veikobk  und  bei  zunehmender  Qlut  ausammcn- 
KCetotert.  Dabei  sewlnnl  der  uraprüngllcb 
•rhwarze  rmli-n  allmihlich  ein  metuiliscIiHit 
Ans»cbor  Aus  1  kg  Zirkon  kann  man  etwa 
iwiuu  FaUiij  liLratelicn,  und  die  Ijimpe  soll 
Ar  einen  Preia  reo  1,50  M  in  den  Handel 
komini-n. 

Der  Faden  glüht  normal  bei  einer  Rean- 
»prnchung  von  '2  Watt  pro  Kerxo.  Dir  ein- 
ftdigeu  Qimpen  sind  nur  Für  eine  Spanuuug 
von  ;n  V,  noii.iU,  wie  Sie  hier  sehcu,  In  einem 
1)Q  voltigi-ii  Ni  '.i  3  Ijlnipen  In  Iteihe  brennen 
Btüaaen  wie  bei  der  Oainiumlanipc.  Man  stallt 
•ach  schon  KtniMleBlampen  tür  44  V  iiar,  aodalt 
t  Lampen  bei  29n  V  In  Beiho  brennen,  wie  die 
zweit«  A»rKtr!l!tin|;  leigt.  Fur  Ijtmpen  von 
60  bis  IO1.1  K'T/.<-u  verelmgt  tnao  mehrere  Fäden 
kiaiereinander,  nni  die  einselne  Lampe  direkt 
110  V  lacaik  an  können. 
Dte  lelaten  Daucrbraudprobon  an  den 
n«<i<>«ten  Lampen  hnljcn  rlfii«  Rri*nn<Satier  von 
7i«f  bif*  li»«i  ^tan-lrn  t'r^fi'lM'n  .ilii.*?  diib  Jio 
i<<u2i(>£ii  writiiiiltche  »turanda  BeachUtge  im 
Innern  der  Qlasbime  geieigt  hal>en. 

L>ie  Vertreterin  der  Glühlampen,  die  im 
laflerfUllien  Kaum  brennen,  ist  dleN'ornsliainpe, 
deren  neueste  Modelle  Im  Saal  aiisgt^hlUigt 
sind.  Unter  dienen  sind  die  .logenannten 
K>  Vr«'CI  itMjn-15  lu  et  wahii'-ii,  ilii'  in  vi-ri-rhle- 
ilen»'n  Ausf.iijruinjoii  mit  ImiiiI i^fiule^i  ■  üiuh- 
Umpen  vereinigt  alnd.  Ueim  Ktuacbalten 
biWIWn  «Mlrtlt  dt6  Glühlampea,  an  ««tkirt 
liät  all  aihaltaa.  In  dem  Aucenlinelc,  In  dem 
dar  Nernstkörpor  »um  KrtfliiTicn  knTnnii,  er 
Uitcheu  die  Hnlfslainpen 

Dm  Modell  D  seiet  eine  Vereinigung  meb- 
'  ■•o«D  NarMtlMitpca  In  «Iiier 


Glocke,  die  eine  lii-lligkeit  bi»  su  'M  lü'rzi-n 

f!Oben  kdnncn  und  dann  ul»  Krsatz  fiir  linjten- 
ainpen  mit  kleineren  StroinstUrkcn  dienen. 
wHhreiid  die  eiiixelue  Lampe  licl  ti,.'>  A  und 
"t^}  V  mit  etwa  Hii  Kerxen  eine  Rnukiirretix 
irei;en  das  (iaügliihlicht  bieten  soll. 

Die  Neroetianipe  Ist  eutjrcjfen  den  voiber 
erwUhnlen  niedervii  Iiigen  Gtiilitaiiipen  eine 
llo<;lisp.innun(r"iJimpe  Neiierding;'«  i»t  e»  ^ji'- 
lunfieii,  die  Neroslkörper  nebst  \iirsehalt<v 
widerstand  und  die  Uelzkbiper  für  Spannunfien 
bis  zu  .'»(Xl  V  belrieliBsli-her  lieizuslelleu.  leb 
gebe  einige  .%cilelier  GlitbKörper  lieri:ni.  Uei 
einer  SlrninsUlrko  von  i>,i'j  A  und  einiT  Ni  U 
Spannung  vnn  iti»)  \  gab  die  Uiiupe  'M  Kerzen, 
also  etwa  l,H  W.itt  pro  Keize.  Uei  den  st.iiken 
SebwankUMireii  der  Spanunn;;  in  Uahnaiila^en 
niutl  der  Vorfti'haltewitlerjiland  enlitprecbeii«! 
^rott  beaiauan  werden,  nnd  man  iM  jeut  dahei, 
diene  Voiaelialle«idcn-Ulniie  fiir  den  Au*s'''i*''> 
von  .SpannuDüSiiehwaukuiigeii  bis  zu  lim  V  zu 
b.iuen.  .\ucli  die  ruierbreehang  an  dim  Anker 
de«  i^irktroiiiiiirnelen  l>ri  MXI  V  für  <la.<i  llin- 
■^eliillten  de»  lleiz>-lrr>niej(  auf  den  r  ijjciillieiien 
Aibeitsstrnin  erfnlirt  nnsMndslns 

Neben  den  (ililhlainpcu  liabeii  die  lingen- 
lanipen  in  ni'uer  /eil  eiienrnlU  \  er.seiiieileiie 
Fortseliritle  zu  vi-r/eiebpien-  WalireiKl  man 
frilher  bei  III)  V  stets  nur  zwei  Lariipen  in 
Reihe  brennen  kcnntte,  Ist  n^.iii  ila/(i  iiber- 
itegMigm,  iettt  drei  (.«mpeu  bei  lii  rsidben 
Spannan«  In  IMIm  «n  brntmn,  un<i  /«  n 
laaecn  ea  die  neaeiten  ItifferenttanainpeD  <i>  1 
Slemeiis-Sehuckert-Werke  zu,  ilaU  iiiai) 
diese  Laiiipoii  iiliiie  AnlaUwideiilaurl  unmittel- 
bar an  \U*  V  anlegt.  Line  .Mnlcbe  Itistiili^tUiii 
ist  aber  nur  fiir  dim  Gritl*ki»ii^ituieiileii  ■  1. 
empfehlen,  d>'r  viel  Lielit  hulig  hjt  >in<l  d,i> 
K.-ipIlal  fiir  iniiidestt'ns  drei  Lumpen  jnb>'i 

Dieser  Sehiilluii/  stellt  {»egi'ijiiber  die 
Dauvrbraniilu'npe  »I»  Kiiiieliampe  und  llneh- 
«panoungsUinpe.  In  Amerika  bat  liiese  Liinipe 
weitere  Veibreituug  getiiadou  .1I4  bei  uns. 
Dies  liegt  in  den  duillgen  Itetrieb<kverbaltnisseii, 
denen  aueti  wir  in  ;^b'ieiier  ICicbluii^  ntelir  und 
mehr  stetig  zuntouero.  liie  ileiiii'iiiings  und 
l'nlerbaltuugrkniilen  iniis<ien  wi  pen  der  hnbcii 
L<'ihiie  In  Amerika  snu  eit  als  inu,.'lich  etiiiedrim 
werden.  Der  Amerlkaiter  niniuit  dabei  die  l'u- 
rulio  der  eiosdo  lUd  SlMn  brenneuden  Lam)  " 
mit  eingrscMoaaaiwm  LJcbibecnn  in  Knui, 
wiUiFi  :iil  der  DentMihe  wanaillcli  bAbeia  An- 
for  leriiiiKi-n  an  die  SlSlIf kell  «ad  Balm  Jeder 
Lampe  »teilt. 

In  dieaer  Besieh uX  Mlialat  ttir  ainc 
neuere  Lampe  von  Tito  urlo  Carbon«  ein« 
Art  Zwischenglied  darxuütetleu.  Kr  benutzt 
schrlg  nebeneinander  stehende  Kohlen  wie  In 
den  Effekibogonliunpoii,  aber  ofaa«  Leiicht- 


nnsseliließt,  »uchi  nenerdinjf»  der  Ingenieur 
üeck  eine  Lampe  ohne  Uegulierwcrk  einzu- 
führen. Soweit  meine  LalioiatnrlutUübeobach- 
tiingen  zeliTeii,  Int  Ibin  die.H  gelungen.  Kr  ver- 
»ie'it  die  eine  der  »teil  nebeneinander  ge- 
sellten Koliten  der  Lllnpe  nach  mit  einer 
liippe,  die  am  einer  leuerfesEen  I  niprlage  auf- 
liegt Uiiieh  die  ^Ilahlende  Wärme  der  an  der 
Spitze  abbrennenden  IvoM«  blMk»l  tich  du  Endo 
der  Kippe  zu  einer  fetnOn  8pitao  an«,  die 

fleichzeili^:  inil  der  Knlile  abbrennt  nnd  da- 
ur«1i  das  stelige.  allmUbliebe  Sinken  .1  r  ICoiitn 
veranlal^i.  Wi-nn  es  };elln);r,  dieae  Konsirukllou 
In  die  l'raiU  eiiznliiliren,  wiirde  der  Aa* 
scbalfiinirsinei«  der  Iluteulatnpen  we-rcn  den 
üburaiu  eiofaelirn  MecbaLisuius  dieser  Lampe 
weientllch  ernlediiiil  werden  künnen. 

SeblleSIlrh  iiiochte  ieh  mich  die  Magnetll- 
lanipe  erw^hnea,  ilie  in  liezut?  AUf  die  ,\rt  der 
Lielilcnei  H^.'uiig  elna»  Neue»  bietet  In  der- 
ittlibeD  wird  dio  untere  Uekirode  aua  Magnetit 
mit  Zinluon  barsestelit;  dl«  ober«  Kable  wird 
aoji  einem  MctMlblock  gebildet,  der  tnrolg« 
Keiiii'r  Diiiieiisitiiieii  niebl  mehr  zum  Glühen 
und  Abbrennen  kommt,  sodall  da»  An^wechsebi 
fortnilll  und  damit  die  Uedieuungskosten  nie- 
driger ttenleu.  Man  versucht  da:»  ganice  ent- 
ulekelie  Lieht  inej^liebi't  in  den  Kurien  zu 
bringen  und  kiiiiimt  damit  den  Klainmenlmgen- 
lanipen  fiir  Köhlen  mit  linchproccntlgen  Lenebt- 
ziis;it/en  nahe  Wahrend  aber  diese  Kohlen 
>■  1  !■  ;  abbrennen,  tindet  hier  ein  Verzehreil 
Ii  1  M  j  1,11  LleklKtde  famt  garnieht  stJitt.  Wie 
weil  nmu  «in  rahiges  Licht  und  möglichst 
wenig  KauchoMwickiBlnng  enaleht,  Melfat  noch 
der  weiteren  Anabildung  dieaer  l^mpn  vorbe- 
balrrn 

I  u  velterer  Vi.rMoli  in  ili  t  Art  d-r  l.nH- 
erjseujtüng  im  iltirvh  die  t^iiecksiUjci'iaiiiJJilsiiipe 
ver»ui'bl,  tiei  der  man  wohl  einen  Cbergang  zu 
dem  LumineM-euzleuebten  bersustelk-u  sucliL 
Die  Lampo  gilit  zwar  ein  ruhiges  Liebt;  In- 
deaiien  Ist  VnrlUulig  die  I'nrbe  (ür  eine  allge» 
meine  Releuehtnng  unbrnuehbar,  da  dem  Hebt 
alle  ianifwellipen  Strahlen  1  lier,  snIiC  .^s 
einen  kalten  und  fahlen  Ti'i-.  1'  r     H.  rut- 

poliertes  Mabagonibolz  griin  emebeineu  lüUt. 
AiiUerdem  beweist  der  verliKitnismäüig  hnh« 
speeilifcbe  \  erbraueh  von  mehr  als  ivJ  Walt, 
flu;;  wir  •.■f?n  df-r  L'n-lüi-rzcii^uiii;  mIur  Wariuo 
.ui'-U  li-:'i  lie^ri  J..i:ii|.,'  iiml-Ii  elfu.-i-  v^vit  eut- 
ietal  hiiiü  wie  in^i  ile^i  iiLirigen  pL^Utineb  ein- 
gefitbrlen  Licht<iuellen. 

Der  ilauptfortsehrltt  In  den  neueren  Licht- 
iiueUen  liegt  annacblielilieh  anf  wirtscbaftlichem 
ueblete.  Dies  Ist  aus  der  belfnigendea  Za- 
•ammenstelluug  (Tabelle  :i)  für  die  v»F««hl«- 
denen  Llehtarteii  ersiehllieb,  ille  auch  «OgMch 
über  die  KoukurrensfUhigkeit  blx  zu  «InBIB  gO* 
wissen  Grade  AnfscblaB  geben  kann. 


Tabelle  S 


Potroleunilicht 
Splrltosgliibllclit 
.\uerlieht  .   .  . 
t'refigaslicbt 


KoblefOBatUMiehtJ 

OsiDinmlteht    .  .  . 

Nerostlieht  ... 
Bogenllcht  .  . 

Fliunmeubegeiilii'lit . 


LickliUrkr 

liiifk-  »pliil- 
zoutikl  L  ricili 

i4tijiidii<)i.'r 
VVrltr*u*ii 

.Klilail. 

n<iii 

..uff,-- 
VViriiw 
Kia 

KsL 

pro 
Krfze 

filrdit*  111*11«- 

ktllttllfl 

Pf.  rr 

Slüiul- 
Ikk 
Plll- 
wirktilUi 
K>:ilüe«- 
■eum 
Uior 

I4,K 

13,2 

43,Gg 

4.W 

3«>,4 

1,0(1 

ii,ni*3 

7«,1 

Ji9 

m  . 

l»H 

16,3 

3,78 

Il,li8i 

llü 

78,p 

r)-2,3 

Il-2,:i  Liter 

RJi 

IUI 

Uy 

0,027 

.V.1,1 

30» 

■il4 

1IIS7 

«.48 

0,0m 

14-i 

üäl 

411 

lao 

3210 

7,78 

0,01» 

l&ÜU 

lUtili 

I-3HI 

iil-iO 

5,77 

14,-* 

0,014 

G3I 

«3,8 

»4,6 

llM  Watt 

•*'.i^ 

2,6 

4,1U 

o,iao 

0 

a» 

M,l  . 

■'>1,0 

8,^ 

%86 

0,184 

0 

■193 

.■51,4 

4S,7  . 

14,1 

\JM 

L«B 

0 

ii:t 

•.'IS 

llM 

fVVJ 

0,07;. 

0 

4ÜU 

4411 

:töi) 

0.110 

I7,ö 

|^ol4 

10,7 

liSIÜ 

44U 

17^ 

OfM) 

-il,4 

14 

WrttTsslii— «kWr 
Ibar«  «nliti 
pro  K«n» 


11,113.  W-'Wltt 
|J,0I»S  , 

tM>» 

o/m  , 

0,1'27 
I  O.O-JI  bis 
(0,0047 

u,0<i& .  10  <■  Watt. 


KusJltze.  Durch  eine  besondere  magnetische  | 
Anordnung  der  BlaaeTorrichtung,  wie  Sie  die 
selbe  in  dem  herumgereiehlen  .Modell  sehen, 
blltst  er  den  itogen  so,  dali  er  eine  balbkugel- 
fnrniige  Gestalt  nach  Unten  •;ev>'innl  und  ein 
weiSes  LIcbi  mit  Vttmaa  liande  am  A'iunlnr 
zeigt  |)le  Keblon  brOOaea  nlme  Leuclitzu»nt/e 
bei  einer  ,SpAnDung  von  etwa  !iii  V,  und  das 
Licht  ist  ruhig  und  stetig.  Wir  haben  alsn 
aueh  eine  llncbspaunatigslumpe;  indei^sen  er- 
reicht der  »pecilisehe  Verliraucb  nicht  den 
niedrigen  Wert  der  Kflektliogeiilainpen,  audeier- 
aelta  ist  das  Liebt  ruhig  und  steUg  gegeuiiber 
den  Lampen  mit  elngeetüilossenem  Lichtbogen; 
auch  als  solehe  sollen  die  Lampen  neuerdings 
gebaut  werden 

Da  dan  i;i  gu  r-,i  ei  1.  1  .1.  r  Hngenlainpe 
dorcb  da«  Moment  der  bewegten  Mosaen  die 
Enlwlekeluaf  eine«  dniehau  rahigcn  Uehim 


Die  dort  aurgeführiCiK  SlUait  btba  leb  Ibet 

durchweg   aus  eigenen  Beobachlimgen  ge> 

uonneii   nnd  inik-hie  zuiilichüt  allgemein  bc- 


iiierken,  daU  mit  dienen  Zahlen  sehr  s  lel  Unfug 
getrieben  wird,  indem  die-<elljen  in  »ehr  vielen 
Fullen  oin/elh  und  zus.iiiunic'iihanglos  benutzt 
werden,  um  die  Güte  oder  lUibranchbarkeit 
liald  der  einen,  bald  der  anderen  Llcbl'iuclle 
zu  beweisen. 

Um  znnAcbst  verschiedene  l,ampen  auf  die 
entwickelte  Liclitmenge  zu  vei);leiciieii,  ist  es 
falsch,  wie  es  sehr  liautig  in  der  Praxis  )re- 
«c'hieiit.  nur  die  in  einer  und  zwar  der  borUou- 
talen  Kiclitiing  «ntwicketto  LlebUtirbe  an  be- 
rUcksiebtlv'en,  sondern  man  mttS  die  in  der 
zweiten  Spalte  als  mittleie  spbUriselie  l.lelil- 
»tarke  aM^,-eg>'l,enen  Weile  In  Botracbt  ziehen, 
und  Bwar  bei  der  Uimpe,  wie  «te  uo»  die  Prazi« 
liefert,  Ulerbei  bat  die  Lam|W  etnea  beatiinnatea 


^  j  .  d  by  Googl 
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19.  Jaau«,  lao«. 


>(iüii<liiclicn  Verbrauch,  iinil  wp^in  di^a  fH^lipr 
bi  trachti  ieii,  iihcrau''  gt  rloKen  \\■j[kung*^Tra(ll•^ 
küiineo  wir  fUr  die  Praxi*  «Baehnieu,  daS  >lii- 
non  MCtfUul«  bnr.  TMlmwtbM  Energi«»  in 
WlnM  nDK«s«tit  vtrd.  IM«««  Warle  <1U> 
VlaftS  B«ihi>.  Der  Qaf^tiont  na>  dipsrr  itnil  ik-r 
fnMliwrhl'T'   I.iilit.'-türkc  den  (.poc'^ischt-n 

V«rbranch  in  KaJurictn  pro  Kerxc  In  der  I uiiftcn 
Keih«. 

Am  dieii«n  Zahlen  ist  'Irutlich  zu  emuhni, 
wie  die  Wirtschaftlichkeit  ia  der  UdilerMiwaDg 
bei  d«D  veitcbiedcDea  LlcbtifHwi  mtic 
ir<ln«tiKer  (feworden  l«t. 

In  <lfr  51'chüti'ii  und  «irliiMiten  Iliihi-  «Inil 
l'roiet'  tur  die  verschicdriicu  Lichlrr  iiinf'" 
eebeu.  Dieae  bilden  ileU  den  helkeUton  Tunkt 
rar  dM  PraltUker.  DtoMllMa  kMtobru  »ich  .luf 
dM  Ueht  d>  r  (crbrtndilleliMeii  Lanip-  n  und 
•bld  mit  ^TtiUtt  r  Viiraicht  aniuwendpn.  In  li  r 
Pmis  ist  iiHFnrcli  j.'-.ler  einaelnp  Fall  für  -i 
getreutit  XU  bcliaudfln,  und  wenn  der  Vivi»  der 
eiata  oder  der  eaderen  Llchtuu«lle  au«  dru 
Zahlen  in  der  Tabelle  hoch  oder  niedrig  er- 
scheint, so  kann  man  daiana  noch  keinen  all- 

fcemeini-n  HchlttS  fUr  die  praklleehe  Brauch- 
larkeii  xlehen.  Ziini  Relap'el  bleibt  hl«  Jeixt 
rlir  Tf*lriil<'uiiiI'»rnfK*  lüc  I,;irn|n'  klolncn 
Miinnc»,  da  »ic  -nv,  ia  drr  An«chjifliin|i  «if 
in  der  Uoterhaltuui'  die  billi)r»te  l.icht<|aeil<' 
dlwOIH.  DMBofeniiehlenicheinl  alt  teuerste*, 
und  doch  wird  man  to  «ehr  vU-Irn  Füllen  hei 
der  BeleochtnnK  (froU^'r  KHli'  nnd  wi-iicr  HhHct: 
ohne  »'eiU'ri'«  \Kr>,:i-\\',  >  tit  vK.'ililm,  ni;iii  :i  i 

andere  WeUe  keine  und  iiräiK-tibar"  Hi 

leuchtnnif  enreichen  k.inn.  Amh  niuli  «  ihl 
IwUcben  der  allgemeinen  UelruchtiuiK  und  drr 
Iteleuehtiio;;  einzelner  ArbeitapUttzc  and  grruSer 
Fliehen  unterschieden  werden.  Im  ersten  Falle 
hplelt  die  pesamte  IJ(-ht:iien(»e  eine  Rolle,  Ira 
letzteren  trir  ''ns  n-n  li  inlen  niitxlmr  ^'i-initrhle 
Licht.  Wi  iti  r  l;;iii  ;,  lt  i.»  »ii  h  hei  der  lieieui'h 
tong  von  Innearaumon  YieJfacb  nicht  nur  um 
dte  «otwldMll«  WlfBHMiiMk  rnndern  aiuh 
Mch  nn  die  entwIcketM  KelilMl»>uretnenic<' 
Die  Güll-  elniT  Arlii'il  kann  in  tinhern  (ir:4de 
davor,  ii'ili.uiirrn.  nn  t  -.»rnn  s<*hi'inbiiT  da*  elek- 
trische l.icht  zu  den  toiier»ien  Lichtquellen  au 
gehören  scheint,  *o  ruckt  e«  In  diener  Beilehnnt; 
an  die  er*te  Sl^e,  da  die  Mehrautgaben  an 
Uekt  UMmlcbllch  durch  die  dabei  gelalsMte 
b«MM  Aifettt  «at|m  wogen  weiden. 

PBr  einen  weltera«  VergVeieb  tat  In  der 
Taheüf    ar.'.ft   A    dl«  Ttm   •!■«■  MeOMhen 

hiiiiidi!i-ii  .'KCM.  x.'it«  Wim*  «ad  KoUnMne- 
inenKe  anKeKcbvn. 

2am  SeUol  nBclil«  ich  nicht  onerwlhnt 
laaaeia.  daS  In  nenerer  Zelt  der  elektriacben 
Beleuchtung  besonder«  in  der  Starklicht- 
beleuehtuii;;  Ttii  .'^triitten  und  freie  I'lAtae  eine 
»i-hr  «rhwrre  Konkurrenz  durch  das  rreüfras- 
licht  enutiinden  itl  Parch  Uaspiinipen  prellt 
man  d.A»  liaH  aut  einen  Drack  von  liNi  tum 
tinectslIberiiÄule  und  führt  In  einer  henindereu^ 
I.«ltiinf(  da»  Preß«*»  entsprecheBd  konstruierten 
Brennern  für  GasgliUiIicht  zu,  die  iu  dem 
noSen  doppelten  Gewebe  l..lchtHt!lrken  hU  über 
SOOO  Kerzen  erzeugen  kAnnen  Man  i  rreicht 
hiemlt  Effekte,  die  den  durch  clcklriaebes 
BamdHcIH  enmichten  BelenchtuagnaUiken 
glMclikoininon.  Um  Kegen  die*«  Konkurrenz 
auftreten  n\  k"nnen,  rnuC  die  Elektrotechnik 
«ehi  ti,  I  rsii  ilii-  Knerjrie  inü|;ticbat  billi;;  zu 
tiefern  und  zweiten»  die  Bedienung  der  Lampen 
mögiiebst  in  vereinlacben.  Wenn  es  irelln^> n 
würde,  eine  Ftainnienbogeulampe  mit  «Ii  i  i  k'<' 
ringen  »peeiflschen  Verbrauch  mr  jetzt  liMi.  iirn 
Lampen  ohne  Kaacheatwickelling  mit  ganü  ein 
fächern  üeKuiierwerk  und  langer  lireuiidauer 
w-'o  h*q  itrti  L-it:'pe!i  mit  ell;(fe-srlilMr*(i«'neni 
1  ..t.  iil I  1  i^-' n   /.a  ,n  lj.iIT«'n,  Hn   wiirdi-  rhimit  riT» 

Sewalligcr  Fortschritt  fUr  die  weitere  Auweo- 
nng  diM  •lakMaohn  Uelilea  cor  Intcnelv- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Illr  4ia  tn  diwr  »palta  •■tkalMaM  XlttiiiliiB(«ii  ll>*r- 
Iteat  h»  BMUkUoi  kälMrU  TfrtiiiUUciikei*.  Uls  v.r- 


iVsttrft  rtfM  MfHJ^i'S 

In  üi  r't  r.l  rmi  hIi'Iu  auf  Seil..  l;'U  ..|n  .\iif 
■atz  \iiu   ilrrrn   ilrn  i  x,    w,:ri[i  mit  i  L  n  \v  :■  i  M  Ii 

Mf  «Miiifi  rrnh.T.  i  Artikel  in  Heft  1'  lli<M 
vorgenannt'  •  il'>:  i  r^yl*tem  ivieder  ücrni 
Routin  zOjKescbtiebe»  wird,  ob;;leicb  durch 
mein  SchiefbeB  In  Heft  8,  Seile  IW  »uf  meine 
PrlorlUt  hingewiesen  worden  ist  (Siehe  auc  h 
.L'Kc!,^lr:ifff  r-liTtrI' iir--.  «n[)pl'''nii'nt  'J.  ."nli 
1I<M.  Seil,'  I      Na.h    .l.ri,  Art.',..'!  d— 

iierrn  Urock  sehe  ich  iidch  um  *u  mehr  ver 
FttorlUlMBipnicb  ftMiohal- 


ten,  d»  ein  Lnt«rschled  In  der  AuBrühTunp,  der 
anfinglich  noch  da  war,  ietzt  nicht  mehr  be- 
steht, leb  meine  nttiDlicn  die  Fnrtla>sunK  des 
Centrifagalpendela,  weleh«  Herrltoatln  Irilber 
als  eine  wesentliche  Verbeaaerung  hinirettelll 
hatte.  »'Hhrend  ich  d«(fe)fen,  nucn  in  meinem 
oben  (teii.innten  Sthrcibei.',  auf  die  llcführ  auf- 
mciksam  gemacht  habe,  welche  durch  diese 
FordMauBf  bei  Vonraadaaf  dar  RoatiaadMD 


banden  sind,  die  (wir'  bei  Att  Roiitfnselien 
Anordnuuß)  der  Art  der  .'-•aLhe  nath  erst  nach- 
einander iu  Tätigkeit  konitiien,  desto  b«a*er 
wtfd  die  B«gnU«rwlrkang  meiner  elekuoneha- 
niaeben  Componndiernng  sein.  Wegen  dieser 
Gründe  gibt  die  direkte  Einwirkung  meiner 
einfachen  Hnu|it»tr'irn»pul«  rj|  (Flg.37)  eine  weit 
beaeero  wA^^uv^  aocb  ■weriili«i^«r«jtegu- 


VT  wmHfWMikit  II 


AnnrJnunK'  enlxtehen  kann,  und  weshalb  ich 
die  Notwendigkeit  einer  zusftizlichcn  anderen 
lieguiicroDg  nervorhob.  Dies  wird  jetzt  von 
Ueim  Brock  in  einer  mit  meiner  Aaselnander- 
•elaong  WCaeuIlU-b  ubereinntlmineoden  Welse 
betOnL  Wenn  nun  Herr  Koutin,  vielleicht 
veiaolaSt  dort-h  mi-inr  Kritik,  die  ^'»nz  wesent- 
lichen libclstAnde,  welche  durch  die  FortlaaauDg 
des  Cenirlfugalpendel*  bei  seinem  ersten  Appa- 
rate voliiaadea  «uta,  ia  aelBem  Jeiafgen 
Apparate  darcb  die  MIlTWirendaog  de«  Centrl- 
fugalpendels  beseitigt  h*«,  so  ist  dag  )rnnx  ein- 
fach dadtirch  erreicht,  daS  der  Apparat  Jetzt 
mehr  in  tlbereinstimmang  mit  meiuer  .\iiard- 
nung  gebracht  i«t,  weabatb  es  be«onderH  auf- 
nUll,  das  meine  PriorlMt  nicht  erwHhnt  ist.  L:ni 
so  mehr  erscheint  dies  aumiiiig,  da  ich  der 
,Sociite  Fran^aise  des  Procödes  J.  L.  Kontin 
pour  le  cninpoundage  ('•lectronaieanhiiie  des 
groop««  .'•liTirrfr^aie.»-  auf  ihre  AtifrfiK''-  einen 
Separat»! '»'i^:  nn  .ne.»  früheren  Aniko.s  i:i  der 
.ETZ*  aandte,  worauf  ich  die  Antwort  erhielt, 
dad  derMibe  Herrn  Broek  tbarnkw  Htn, 
damit  dieser  ihn  bei  einer  weHereaBelaBdlaag 

der  Angeleifenbeit  verwenden  könne. 

Ea  sei  noch  besoni,  dali  ich  die  Art  und 
WelM  der  KeguUeriug,  die  .Hegullerangs- 
melboda  dareb  MtaiMlMih«  Andemog,  bervor- 

fsrafM  dareb  dl«  l^itndening  des  jeweillgea 
elastangsstromea  der  Maschine*  (wie  Herr 
Brock  Jetxt  achreihtl  al-i  meine  Krlindnng  von 
XdM  beanspruche,  svwi«  auch,  dali  ich  durch 

Sraktische  AusfüliniDgon  die  ZwvckmKüigkelt 
avon  bewiesen  habe.  Uie  medianlschen  und 
elektrischen  Faatalhcitea  de«  TOB  Hwra  Brock 
beschriebenea 
lo  Frage. 

Die  letste  Rontinaehe  Anordnung  scheint 
mir  ab«r  auch  nicht  empfehlenswert,  nicht  nur 
weten  ihrer  K'inipiieiertlieit  und  der  dadurch 
beniDfjtcn  I  h.incen  der  L'nzuverltssigkeit, 
sondern  auch,  well  sie  zwecklos  ist  l'm  die 
bedeutend  eUifai  here  Anordnung  nach  meiner 
ursprünglichen  Ausführung  (vgl  „KTZ*  April 
1BH7)  in  direktem  Vergieiäi  «>  aeigen,  babe 


Ich 


elteTwlB  ii 


dar- 

geetellt  ia  IhaHeharLaga  dar  Teile,  «le  ia  der 
F^.  n  MIe  lOM  (Fl«.  18)  Toa  Herrn  Brock. 
Herr  Roatia  Uli  hat  aa  seiner  Spule  r. 

mit  DiflereotLilwirkunt?.  Rie  auf  Grund 
dieser  Wirkung  behauptete,  besonders  gute 
Ilegullerung  lal,  wie  ich  schon  (I.  c.}  gezeigt 
bafii^  aar  aehaiabar!  tataiichllch  itt  sie  weniger 
gut  als  bei  BMiaar  Hauputromapul«  (Fig.37). 
Auch  bei  der  aaaaa  Anordnung  (Fig.  80)  wird 
die  Reguiieniag  ▼•ranlaül  durch  die  Ände- 
rungen de«  llauptatrome»  In  der  .'^pule  ,  we- 
nij^Bten«  wi  nn  der  App.ir.it  richtig  ivirkt,  denn 
in  diesem  Kalle  6<dleii  ja  die  .Spannun^säode- 
rungeo  uotnerkilch  bleiben.  Dasn  kommt  e* 
fforade  darauf  no,  die  Schwankungen  de»  B« 
laatungsslroinca  in  der  Spule  schon  sogleich 
Im  F.ntatehen  derselben,  noch  bevor  eine  Span- 
nungSKChwankuntr  tnerkiiar  ist,  zur  KegDlierung 
au  verwenden.  ist  also  die  Venncidang  von 
Zeitverlust  eine  wesentliche  Sache,  besonders 
noch,  um  dadurch  den  äpaoaungsllnderuogen 
voraubeugeo,  welebe  ohac  die  Regulierung 
durch  die  von  der  Belactuog  abhängigen  .\n- 
dei  unpnn  n  dn  Toorenaahl  des  Antriebsmotors 
enl»u  i..  wnrdi'n.  Je  einfacher  deshalb  die 
UbertraguDK  auf  die  Steuerorgane  der  l>ainpf- 
•     lat.  Je   ■ 


FUr.  » 

von  Iloutin.  ¥.*  kommt  bei  meiner  Einrich- 
tung nur  darauf  an,  daü  achon  bei  einem 
schwacben  Belastungsstrom  eine  genügend 
kräftige  Reguilerwirkuog  da  ist,  was  sich  ohne 
.Schwierigkeit  durch  einfache  elektromagnetische 
Bewegungsvorrichtungen  erreichen  lült.  Die 
Anordiiunff  von  Solenoid  mit  KIsenmnntel  und 
beweglichem  Eisenkern  genüet  meistens  schon, 
weU  wegen  der  Lieerlaafsarbeit  die  Reguller- 
wkkaaf  »AataM  dar  Balattnng  nur  achwaoh 
aa  aala  braaelt  Wo  jedoch  schon  bal 
schwachem  Arheitsslrom  eine  krilfti^re  Hi-gnlier- 
wlrkung  nötig  Ist,  kann  die«  durch  Verwendung 
eines  mittel*  NebeniichlallslrrimeB  pularislerteu 
Kisenkernes  Crreiebt  werden,  wie  Ich  als  Be- 
wegungs Vorrichtung  in  meiner  Bogenlampe 
D.  B.-P.  aSM  TOB  1084  aagagebon  haba. 


Plv-aa. 

Fig.  9!)  zeigt  eine  solche  Kinrichtune  mit 
Spule  «  anr  Magnetisierung  des  als  Mantel- 
oder Oloekeoelektroinagnrt  anageblldeten  Be- 
wogungaapparates.  Bei  gnns  geringem  Eoer- 
K'leverbrauch  UlSt  sich  so  in  einfachster  Weise 
durch  iiiiAsende  magaetische  Sättigung  und  ge- 
eignete Dimensionen  Jede  zweckdienliche  Zug- 
luaft  und  Zugkrafukurv«  erhalten.  Nur  weaa 
die  Begulierung  besonders  groli«  WideraUloda 
au  aberwinden  hat,  wird  ein  Servomotor  anr 
übertiagang  der  Bewegung  nOtIg  sein 

leb  habe  in  Fig.  37  auch  diie  Regulierung 
dnrcb  Beeinflussung  der  ^!^re|^^lng  tnit  einge- 
zeichnet, um  zu  zeigen,  wie  dieselbe  ent- 
sprechend meiner  früheren  Beschreibung  in 
woit  elnraeberer  Weise  wie  in  der  Routiu- 
aeben  Anordnunff  zu  erreichen  ist  Dabei  wird 
In  meiner  Anordnung  noch  auOerdrm  der  Vor- 
teil erreicht,  daU  die  Erre^'unj:  in  richtiger 
Welse  durch  da'.  Centrlfugalpendel  beeiofluUt 
wird,  wenn  eine  GeschwindiKlceilsanderung 
dareb  andere  wie  elektrische  I  rsachen  eintritt^ 
s.  R.  durch  Änderung  der  Dampfkpannaag. 
obKieich  diese  Einrichtung  nicht  kompUdert 
zu  nennen  ist,  glaub«  ich  doch,  dag  in  vieleo 
Fallen  meine  einfachere  ticBehwindipkeituresru- 
lierunK  vorzuziehen  ist,  gerade  weil  b\e  so  be- 
sonder« einfach  ist  und  doch  eine  in  anderer 
Walaa  alebi  aa  amlchaada  piteiia  RaguHataac 
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pibt.  DI«  w*U»ir«  «l«ktri*ehi<  Regulierung  wird 
ja  durch  die  (rewühnllcbon  C'ompoanddynaiiios 
«ehr  erreicht.  Unter  UuiBMuden,  namllch 
bei  einer  nicht  eo  kleinen  Dyaiuno,  Ist  ««Ib«! 
mit  einer  NebeoiehlußinMchln«  «cbon  pmktUcb 
koottanln  SpannanjC  xu  erb&itcn;  die  data  cr- 
Cwderliche  Vormebrang  der  Oeichwlndlglteit 
bei  zunohmender  Belastung  Isi  durch  uiela« 
Refnilieruiip  ohne  wi-SIitr«  Pinfach  linrch  eine 
pa.sseiid«!  lu«tiKrun){  lu  rrrcichcD,  wa«  alao  als 
< tetehwindi|;lieit8übrrcoinpoDndleiiui|i  bewlch- 
n«t  werden  kann. 

Sebeventogeo,  -27.  IS.  Ol. 

C.  U  B.  E. 


IZmr  AmtUän$Hg  einet  Mißverständuistes 

t*tr.  Dampfung  tUkIrittker  WeUtn, 

M»lB«n  In  Heft  Kä  der  ,ETZ'  abgedruckten 
Briefe  an  die  Redaktion  bat  ü^  rr  sliihv  eine 
Bemerkung  hliiznK«fugt,  in  w.  h  her  .  r  i^iii  An- 
«icht  auMprichl,  «las  ich  im  Jahre  IKW  aua  der 
in  naiiMi  Bmft  aBnlUntca  Katifnann- 
•rhen  Arb«ll  aialne  Bel«linmr  KCWi^iH  di»- 
•^rlbr  verwertet  nnd  4»  Avior  aMtChilieh  alcM 

^'.'i^sKiit  Dem  gcgcattlMr  aml  kh 

S:iclilaj{f  lil;ir(,lcllen. 

Die  AufrastuDg,  wie  Ich  sie  mir  V>X%  ftani 
allgemein  bekauDirn  Tauachrn  über  den  Eln- 
tlult  der  Kapaciiiit  uuil  ili^r  KiniketilAn^c  .auf 
die  Dlnipfung  der  Sihwingur ecu  (^ehlliicl 
halle,  habe  ich  nie  anders  hctiaclilei  und  ilur- 
^jcftcllt  «Is  eine  den  Physikern  durchaus  ge- 
iHatigc.  Ich  habe  »le  kei»e«wi-(i*  für  mich  in 
Aoapruch  geDomiD«a,  »OBdeni  im  Uc^ enteil  nul 
•1*  >todt>gl—  tlilHitimDdllclia  Mngawleien ; 
s.  B.  Iitb«  leb  I«  iB«la«B  Vortrag  vom  1«^  Nn- 
vembrr  11»K)  gesagt  (indem  ich  iiir  .^nwr-ndnnir 
li.ü  Kon. Ipiisators  überging):  .liier  kmn  n.iu. 
wie  nach  unseren  pbl'aikalischcn  Keoninlsneii 
zu  erwarten  Wtt  tUM  wie  die  Versuche  bn- 
«•nii$;lrD,  in  nlilsliehar  WeL^te  die  zogefahrte 
Energie  steigern  o.  •  w.*  Dl«  VenchveiMD^ 
eines  Namen>  würde  SIlO  Ar  arfcb  glr  Mlnm 
Sinn  gehabt  hatien. 

Dil'  Srhlii»«<'  Uli»  hrliiiüntcn  Talsachen 
l'Slii'  ii'h  In  zweierlei  Weisen  vei »erlcl.  I.  Der 
i.iDtiuS  der  FuBkealHoge  auf  dke  Dimpftiog 
gmb  mir  Verenlüsnog  zu  meiner  L  c  HiMMkr- 
len  Scbiltang  ent  dem  Jahre  ISBft.  S  Ae  der 
Kombination  der  anderen  Tatsachen  (i.  B. 
Peddersensche  l%otographien  des  Flaschen- 
funken»;  ihr  gegenüber  die  allen  Physikern  ge- 
Istiflge  Tatsache,  dail  Hertzsche  Schwingungen 
im  h  lu  naliezu  geachloixtcnen  Errcgcrsyiitemen 
>ehr  stark  gcdllmpf)  sind,  daÜ  sie  mit  abnehmen- 
der Kapacitm  immer  emp&adlicher  werden  gegen 
ireringe  Einflüsse^  wie  Polltnr  der  Kngoin, 
Kleine  Nebenfllnkehen  ii,  fl  w.  :iihI  eine  |;anze 
Iteihe  weiterer,  illi-  r:%.~i  :iuf  d.-;  Stritte  lagen) 
hatte  ich,  schon  lange  ehe  Ich  mich  mit  drebl- 
loser  Telemptaie  beecbUligte,  die  AoiMt 
Wonnen,  okB  die  Dlmpfang  inlt  ebnehnMoer 
Kapa<^'it.nt  zunehme  —  eine  Ansicht,  die  meiner 
Aurf;.^«uiiK-  :i;i<  Ii  :illr-  l'!iy«:kcT  sicli  gleichfalls 
multten  >;ehil(let  hüben  um!  von  wcU-her  Ich  so 
ttberzoogl  war,  dafi  ich  mich  weiterem  Beweis- 
materiai  in  der  Literatur  j^ar  ulehi  suchte  Die 
prakttachen  Ergebnlste  bestätigten  die  Auf- 
fassnoir  fortwihiend,  ud  elDln  Versuche,  die 
ich  noch  obn«  Kenntnis  der  Kaafmannucben 
Arbeit  unter  den  in  praxi  verkommenden  Be- 
illngangen  ad  hoc  anKtellie  uml  uuch  teilweise 
publtciert  bebe,  b«l«ltlgt«D  alle  i^^waifel. 

Ate  M  tieb  fttar  mm  «yntamatische  Messun- 
gen de«FttnKMwlaenlmBd«s  Im  hiesigen  Institut 
handelte.  lernte  Ich  bei  der  Mleratnnlurehsicht 
'l)e  K  au  f  in  au  iisehe  Arbeit  kennen.  An«!  ihr 
folgte  aahlenmiUig  und  In  einwsndfreier  Welse 
das,  was  ich  aus  den  Tatsachen  kombiniert 
hatte.  Nachdem  ich  die  Kaufmannsche  Arbeit 
kannte,  konnte  ich  einfach  auf  i>ln  vi  rwelsen; 
auch  war  es  für  mich  «clbHvrr?uindi:ch,  daU 
Ich  slt^  vno  jetzt  nh  so  zu  berück  sichtigen  halt«, 
als  ob  die  im  bhre  1-'.I7  eraohlenene  Unter- 
snchnng  mir  seit  ihier  rubllkallun  bekannt  ge- 
wesen sei.  Aul  diesen  objektiven  Staud- 
nnnkt,  daa  Herr  SIsbT  aialBar  ihm  be- 
kannt gewesenen  Arbelt  .fiber rationelle 
Send  o  ranord  n  H  ogen  "  gepenllber  und 
auch  »onst  wiederholt  nliht  e  Inge  im  m- 
meii  hat,  habe  leh  mich  in  meinem  Briefe 
an  diu  Redaktion  dor.KTZ'go stellt.  Daran, 
dafi  daneben  eine  Aaffassiiog  möglich  sei,  wie 
aie  Herr  .Sliibv  atis«prlclil,  halle  Ich  nieht  iro- 

dacht.  " 

Herr  .Slahy  halle  Gelegenheit,  seine  Zu- 
sftlae  au  meinem  Briefe  an  die  Redaktion  schon 
vor  daaacn  l'ablikation  hInsazufUgen :  leb  be- 
danere,  daS  ich  nicht  In  derselben  LÜa  war 
nnd  daber  nachtrUgllch  nochmals  aafma  Oe- 
genatand  suxaekkommen  mnltte. 
Slraibarg,  Ml  I9k  M,  F.  Braaa. 


Mit  meiner  perBfinliehen  Ansicht  Ober  die 
HanilluQjfswelse  des  Herrn  Braun  habe  Ich  an- 

{teslchts  uniierer  beiderseitigen  Beziehungen  »ur 
>eatsehen  Qvsellschart  für  drahtlose 
Telegraphie  an  dieser  Stelle  begreiflicher- 
weise luruckgehalten.  Ich  habe  lediglich  anf  eine 
von  Ihm  selber  niligeteille  Tataache  hingewiesen, 
um  daran  zu  zeigen,  in  welch«  Widersprüche 
sein«  eigentümliche  Art  zu  kritisieren  nnd  sn 
reklamieren  ihn  verwickelt.  Die  vorstehenden 
AnsfUhrungen  bestütl^irc^n  die«  nur 
CharlottonburK.  '   l  i^i  -'^  Siaby. 

(Wir  »chUeAen  bienait  die  Korrespondenz. 

D.  B.) 


[Lange  Linien  in  den  Veteinigten  Staaten 
Im  Anschluli  an  den  ersten  meiner  Ketse- 
brlcfe  ans  Amerika  über  lange  Linien')  möchte 
ich  noch  einen  Nachtrag  bringen,  den  George 
H.  Uowe  Im  Deccmber  IIKH  vemflenlllrht-'i  hat 
Kr  besieht  sieh  darauf,  rlni;  infolije  iler  Ver- 
änderung des  KormfaktoiD  der  KMK-Kuive  auch 
der  Eiaenverlust  eines  Trannfnrinalora  im  Ver- 
lauf eines  Taget  .-lich  um  etwa  tO  „  Ändert. 
Dia  Mcasungen  wurden  an  einem  aoo  RW- 
8tMlt]P>'TttaallHmator  vorgenommea,  der  mit 
9SU0  V  Ictmafauiter  Spannuui;  von  den  Leitungen 
des  Standard -SyiiieinN  ^e.Hpeist  wurle.  /.nr 
KünBlanlbaitung  der  Sp.inniing  diente  ein 
liiiluktionsreglvr.  Der  Transformator  lief  leer, 
und  war  2t  Standen  vor  Beginn  dar  Taiancb 
mit  Wasserkühlung  In  Betrieb.  Die  Unlanitobl 
eine«  nicln  belssteten  Synehrnnmnior»  ver- 
Jlmlerle  «irh  wtthrend  der  Ver^iiel.Hii.'iuer  nur 
von  .MH  h^n  yjn  in  der  .Minute,  sod.nli  die  Terlo- 
deoz.ihl  als  knn'tnnt  angesehen  werden  darf. 
Auch  die  i'euiperalnr  der  rtiigehung  itiulerte 
sich  von  9  Uhr  abends  am  17.  Jitnl  I0:4_biszam 
andaraa  Abend  8  Ubr  nur  am 

in 


von  Howe  gegebenaa 

ZditBB  al 

kender  Tabelle  sasammengeateilt 

Zsil 

Tenpefmtvr 

KilDWstt 

l'kr 

Fakreitkeit 

iMr 

<co 

94 

6.93 

»36 

iH 

S,9i 

IO06 

S4 

6,88 

icm 

81 

6.78 

11-0 

94 

w« 

6,98 

11-30 

9  t 

11-65 

lö 

6,0« 

13^65 

90 

6,12 

90 

6,92 

1-66 

86 

6,U 

t» 

n 

«It 

BO 

97 

9,19 

S-30 

98 

6,12 

40 

9» 

6,13 

4-ao 

98 

6,83 

IM 

6,13 

&30 

98 

6,19 

«« 

98 

6,18 

«« 

88 

6,19 

TO 

96 

6,13 

TM 

98 

6,12 

»0 

98 

6^ 

«M 

n 

«,99 

•0 

n 

6,99 

MO 

108 

4M» 

10« 

100 

6,03 

1080 

100 

5,92 

II« 

99 

6,96 

irso 

100 

6,94 

10 

98 

6,90 

2-0 

M 

6,69 
6,90 

80 

94 

40 

94 

6,72 

50 

m 

r^72 

1.11 

'M 

630 

9i 

6,00 

ro 

M 

va 

7-H 

84 

6,1» 

8« 

91 

6,93 

630 

93 

6,03 

90 

m 

6*7» 

Dsrnatait,  d.  I.  06. 


CL  Faldnsan. 


I  Popprlabttimmung. 

In  der  .i-rPZ"  1901,  Heft  bl,  behandelt  l)r 
Seiht  die  Frage  einer  Dnppelabstimmong  de« 
Knipniugcrs  auf  die  beiden  Wellen  eines  fun- 
kontolegrapblaitea  Saadan. 

Kr  legt  bei  eeincff  Rechnnng  einen  gewissen 
Stand  der  Praxis  zu  Orunde  und  -iwar  angeh- 
lieh den  der  T,  !■  »  e  1 1 » i  h  »  f  l  fur  iir.thtloae 
Telegraphie.  Auf  Urund  seiner  Itcchnungen 
findet  er  ein  Mittel,  tHuM  die  Senderintepsitat 
lu  verstArken,  die  enlelbaren  Reichweiten  auf 
nngefithr  das  Doppelte  zu  sieigera.  Als  In- 
genieur der  Gene  1 1 K  e  h  H  f  t  für  drahtlose 
Telegraphie  finde  kh  mich  vcranlaih^  hierau 
Einiges  au  bemerken. 


<>  .ETZ*  IWI.  IMl  ;a 
^  .Ikaask  äm.  last  I 


Unter  3b  In  seinem  Aufsatz  diskutiert  Dr. 
Scibt  den  .Ilten  »npcnunnten  .'^clbsttransfor- 
mator  des  KmnfiingerB  der  Uesellschaft  für 
drahtlose  Telegraphie.  Er 
dabei  erreichte  Rmufüngerkuppelaogl 
geringer  als  die  dos  Senders  und  weist  reeb- 
nerlsen  nach,  daS  mit  derselben  nie  der  Knnpe 
lungsgrad  des  Senders  zu  erzielen  ist.  Ohne 
auf  die  Heehnung  .'(<'llii>l  einzugehen,  riiüehln 
ich  hier  bemerken,  dali  ilurehschr.itilich  ilievon 
der  GasellachafI  in  den  drei  letzten  Jahren 
unter  BeavIlWiK  dar  erwlbnten  Anordaonc 
ausgefSbrte«  Anugen  eine  minderten»  glelw 
feste,  maximal  doppelt  so  feste  Kuppelung  am 
EmpfHnper  wie  am  Sender  aufweisen.  Die 
unter  :<  c  ausgeführte  Kechnnng  dürfte  dem- 
naeh  uii  hl  rlehtlg  sein.  EbaBfO  Wird  deshalb 
der  unter  4  crwUnte  Kondaniator  OberilUssIg, 
denn  um  die  Doppelabstimmung  aassuführcn, 
hat  man  nur  die  Kuppelung  des  Empfängers 
!<owelt  zu  l<>sen,  daS  die  l>elden  Partialwellen 
de«  rinplÄngers  gleich  denen  des  .'Benders  wer- 
den. Die»  geschieht  bei  der  unter  3b  nngo- 
fuhrten  Anordnung  dadurch,  daß  ein  Teil  der 
■wiachao  Laftdrabt  und  Erde  beflndliebaaWla- 
dongen  aulerhalb  der  gemeinschaftlichen  Spnie 
verlegt  wird.  In  WiAliebkelt  geschieht  dies 
bereit«  seit  langem  und  recht  oft  in  der  rr»\ii). 

Die  meisten  von  der  Uescllschalt  für 
drahtlose  Telegraphie  mit  der  unter  .Ib  er- 
wähnten Empfangtanordnung  ausgefilbrtaB 
l'.innnnger  sind  jedoch  nur  auf  die  eine  SendM<- 
welle  abgeelimmt,  aber  faameraaf  die  kllraere, 
nicht,  wie  Dr.  Seibt  als  Resnltst  seiner  Recb- 
rmupeii  und  au*  e.-liier  Erfahrung  angibt,  anf 
diu  Uln;;ere.  i'.u  ivT  Zeit,  wo  Dr.  .Seibt  seine 
Erfahrungen  bei  der  Gesellschaft  für  draht- 
lose Telegraphie  sammelte,  herrscbia  Uar> 
aber  noch  keine  RIatbelt.  Es  worden  viehaahr 
die  Empfangsabatlmmungen  lediglich  empirisch 
ausgeführt  und  es  wurde  damaU  :Jieriliiig.s  an- 
genommen, dsB  der  EmpAoger  auf  die  längere 
Partialwelie  abgaatimmt  naL  VlalMaU  «lad 
die  Rechnungen  «twaa  TOa  dtaaaa  abhlmw- 
gen"  beeinfluSt! 

Baaflctich  der  unter  4  TOifeaililafleaan 
Selbsllnduktionsspule  parallel  lam  Koaden- 
saior  möchte  Ich  nur  auf  die  dem  USrempfHn- 
ger  H.  Z.  M.  der  Geecllschaft  für  draht- 
lose Telegraphie  beiliegenden  Beschrei- 
bungen nebst  SahalMmgatUiaaB  htawatooa,  wo 
dieselbe  Spnle  in  demselben  Zweek  Mlilmgaoi 

im  fJebraiirh  ist. 

K.ii-  /.u-.ii;iiiifnt!isäiiDg  dieser  aus  der 
l'ra\is  geholten  Krfahrungeo  würde  also  im 
Gegenaaia  sn  dem  Schluftpaasas  de»  Saibl- 
sehen  Aafkatiee  niebt  so  Unten: 

-Durch  ein  einfaches  und  an  «ich  nicht  un- 
üek.inntos  Mittel,  dii-  haltuitc  eine»  Kon- 

densators in  die  K.rdleitung,  und  durch  Ver- 
gröSerung  der  Selbstinduktion  der  Kuppe- 
rungsspule  iiifit  sich  der  Empfknger  anf  die 
beiden  Wellen  des  Renders  abstimmen.  Da  die 
schnellere  Schwingung,  welche  lafolga  ikrar 
stlikeren  (^trsblnnguditinphing  die  bemftnere 
Trilgerin  der  Feynwirkiing  ist,  bisher  fast 
ginzlich  u  n  au  ^  j.,'!' n  u  tzt  geblieben,  so  laßt 
«Ich  ohne  Vermehrung  der  Senderenergie  die 
Erregung  des  Frltters  aaf  aagaAur  daa 
Doppelte  steigern  nad  dia  BatokwaMaa  der 
Statioacn  aniaprachand  TargriUtaia.* 

Boadan  etwa  aa; 

.Mit  oder  ohne  Einschaltung  eines  Konden- 
sators in  die  Rrdleitnag  und  dun:h  Verklei- 
nerung der  Selbelladakllon  der  Koppelung»- 
apnie  UBt  sieb  dar  Eiapttitfar  aaf  die  bel«m 


Wellen  des  Senders  abatbnnieii.  Da  jedoch  Me 

«cbnellere  Schwingung  Infolge  Ihrer  uliVrkeren 
Str;ihliin^*dltTrnifung  die  grnliere  rnrn'.*  irkung 
hat,  HO  lAiit  sich  durch  dio  Doppclubslimmung 
die  Reichwelte  der  Stationen  nur  unwesentllan 
Uber  die  mit  der  bisher  fast  immer  bennts- 
ton  Abstimmung  auf  die  schnellere  .Schwingung 
erreichten  Kntfernungen  steigern.'' 

Zum  Schlaft  niO«hte  leb  nocb  binaafUge«, 
daß  dla  eaaallaahan  ftr  dr«httoaa  Tala- 
graphle  aelt  bald  einem  Jahre  dea  grBIKen 

Teil  ihrer  Fmpfangsabstlinmungen  mit  we- 
sentlich loserer  Kupiielung  aü  die  Sendi-r- 
abstimmuDgcn  mit  Krfolg  «nsnihrt,  ein  Verfah- 
ren, welches  von  dea  Havtaa  Dr.  Haadal- 
stamm  und  Brandes  der  Qeaallaehaft  aa  die 
Haad  gageben  wurde. 
Barlln,  4.  i.  o'>. 

Ragnar  Röndahl,  lagaalear. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


IterlinerElektricitüls- Werke.  Zu  der  außer- 
ordentlichen Generalveraamnilung  vom  II.  Januar 
waren  etwa  26  Aktionär«  erschienen,  welche 
ala  KapMal  roa  9761000  II  mit  10  469  Btimmaa 
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vertnieB.  Attf  di<r  TagesordnanK  «Und  die 
KibMUHMt  ^tfarondJuptl*]*  nra  6^  HOLM  aof 

SlJi  Mirr  M.    HIorahor  mnßln  XDin  iwatt«!! 

MsN'  l.fratin  wi-nlcD.  <l>f  (^i'tK'ralversanim- 
I  II  N'ivctiiber  nichl  lienfhliiliflllilif  ({»•- 
we»vn  war  Isiplio  „KT/.-  lW)t,  S.  lüTiij.  Die  An- 
nige  dar  Verwullanjr  wHrd«a  ohne  KrOileniiiK 
mcenommen,  drsfdeTrhiMi  dt«  bcantrafctRn  Ab- 
Rnderuiitr«'»  Hi-g  Scarut^  il\>-  ni'<ii  ti  Aktien 
wrnli'ii  von  der  Allpi'im'liieii  Klcktrii  •.ilt^  '  ii-si-ll 
echal'l  zu  |jaii  xii/.üirl><'h  4"i,  Suick/ins>  n  ab 
L  Janiinr  l!Mi.'i  und  :vt  M  pro  Akili-  Unkosten 
rUr  llersIvlIiinfC  ii-  ».  w.  mit  ik-r  Vi-r|illi('liluriK 
Ob«niomn]CD,  dio  Halft«  der  neuen  Aktien  suin 
Rieben  Kar««  SBsQKlIch  4  StOeksliuien  und 
in  Bt  pro  Akdn  ilttn  blsheriiren  Aklinnitreii  In 
der  \\  elm-  xnin  Bciiiirc  »iizuhietrn,  i\nC  nul  je 
HMI  M  alte  Aktien  eine  neu.-  liN»i  M  i  iiiliilli 
Die  neuen  Aktien  erliaUeii  b:s  zum  I.  Juli  I'HKi 
t"  n  Zinsen  [iro  Jalir  und  nehiiinn  v>>n  da  ab  an 
d4'r  Divlili-nrli'  li-il  Dio  neuen  Millel  werden 
»ur  SlUrknni:  'ler  Hctrieli^inittel  nivl  riir  Vnr- 
nalime  von  Kr«i'itvruu;,'i«li.<iit"ii  !.>'lii;iueiit.  \  'Hi 
Herrn  fJei'i  r.il'ljrektor  |;;U|,.t.iii  h  unle  uiier 
die  Kuln'iekeliinjr  »le(s  I  nterneiinii'n»*  im 
Fendea  fie>icliUft»)alire  nuh  fMl;;cnile5  iiif</i'- 
t«Ut:  Der  Zuwachs  der  AnsrhluHse  liat  bis  xuin 
Sl.  Dccembw  NM  7697  KW-St.  b^lracen,  Kvgea 
64^1  KW-St  In  d#r  irleirben  'Zeit  IHtKl.  An 
neuen  Anuietdiin^rrt  liipen  nin  I^ri-emlHT 
täf.ll  KW  Sl,  vi.i.  pi';;en  l'i;.';  KW  St  sm 
31.  I >ei-4'ini'er  l^«il.  Die  Sir<nnalii;alie  helru^^  in 
der  Ze:l  vom  I  Juli  l.i«  :««.  NnviMnlier 
4a:ii;i«»Ni  KWSl.  gesell  ulCiuiKi.»  KW.-Sl.  in 
d«r  f;l«icbra  Zeit  des  Vorjahres.  Ka  ist  dies 
•ioo  SMgtnng  tob  Ober  IS^ 

Onterreifhi«ehe  Siemen»  Seliuekerl- Werke 
A.-O..  Wien.  Am  IT,  t)e<'eiir:iT  |  iiii  f.uiil  unter 
V'iimilx  'Ir»  i'rll»ldculen,Uoneraldirek(<irB  Kdu.iril 
Painnr,  die  T.  ordentliche  Oeneralverüsmmlung 
der  Osti^iioletiisebMi  8lrinenji-Schnekorl-Werke 

»l:itt     !li  rr  <l;i\)fi  vnru'i'letf ten  OencliiiflrlirrU  hle 
enlrii  'III      «  ir  fnl;;.MHieit  Pic  Ht  clui ',1  II p«4lei^ii n u 
uuil.iUi  i|ie»iiial  die  Zelt  vom   1   .\|iril  l',<ii  lue 
81.  llaccnibor  inm.  aW«  nur  <:i  Monate,  hle.se 
GaidllUkapcrlode  »l^nd  xwar  unter  dem  Vnlleu 
£lll8aaM  der  unKÜnstitren  allireineinen  Wirt- 
MlUlltoVM'hUtDisse.  des  In-riipeii  Weltliowetbes 
nod  der  damit  sniiaiiinienliliii);endeii  Keilrtiekteii 
Preiilairn   der   K«eu|rni^^e    il.r  (ii»eli»rliaft, 
aber  Irotzdeui  bat  die  ununlerijn  i-lii  iie  »t*l- 
L'cude  KniwickeluDK  dur  Unterachninnfr  ioao* 
n*ra  keine  Stocknag  eriitMB,  als  alch  dar 
Kundenkreis  wieder  weoentKpli  erweiterte  nnd 
dio  Zahl  der  .Vnftriltri"  neneriiinir«  »tieir.  Die 
Suiuine  der  in  ili  r  nr iiiiiunii.ii'Ji  lien  (ii'.*i;liafl» 
Periode  erzielten  Itehteilnußen  betr*Kl  .tMT.H ".1*1 
Krnnen  (fOBenuber  7im^4.')  Kr.  in  den  13  Mo- 
naten (le,  Vorjahre».   Diene  Benteilnngen  um- 
lliai«n  der  UaiipMacho  nach:  t  l'eniralitalion, 
I  VawrOlaraagen  bestehender  L'eotralatationen, 
I   eteltlrlsehe   Bahn ,   'i  Ver^rrüUeruni^en  bo- 
»tehonder  elektrlarber  Bahnen  Mml  J'C  Kinisi-I 
nnliifren    filr  Krafliilicrtraginitf    ui.  l  lieleiuh- 
tnoK,    Im    Kanzen  ÜOI  Insullatiouen  ge)(oa- 
ttber  391  Inslallationeii  im  gansea  Voijahie. 
An  ßyaamomasehlnen    nnd  Transrnrmiunren 
sind    IHH   ."^Inek     mit    einer  Oeiamlleiütnntr 
rnn    :iil!ir.O   i'S    iu-DtelU    nordiii.  f:.-fienub>T 
Ilse,  mit  3iiri<«i  l'.S  in   den    \->  .Mouateu  de» 
Vorjalire»     Die  in  der  Berichlsperlnde  voll- 
rnde|i-n  Ausfiihrunffea  uinTaMen  insbesondere: 
I  l'eutrulstation,  4  V  orfm'ilterunKen  bestehender 
Centralanlaircn,  i  elektrische  Bahnen  und  -Jiiii 
K(nielanla;ren   für  Krafttiliertratrimtr  und  Be- 
leiielitnnir,  im  irinzen   .lUn  -.l-  ln<itnlliitii>iien 
geiriMiiiber  IIH.  Iii»i.-ill,iii'iiien  im  (.'.mzea  Vor- 
iabrc.  Au  D.vnainr>nia»chlD«o  und  Tranaform.i- 
loreu  sliid  in  den  9  MeMMn  IMS  9UMc  mit 
einer  Gosamllelilunir  von  ülSfln  Pfl  fertig- 
gestellt  worden,    ire^renüber    \IV>  Stück  mit 
S:!äi»t'S  im  \  oriahre.  Die  in  .I.t  Hvr  .  iit-|i.  rii..|i. 
auegestellten  l  aktareu  liaben  <lie  Suinir.e  \on 
T93Ä33n  Kr  erreiehl,  k'eKenüber  ii4Jii  ;ii2  i\i. 
iai  Voijahre.    |iie  ;im  .s.hlnft  dieser  iS  ii^  l. 
doch  unerledl;:!  jcebliebonen  und  In  da»  neue 
neaHiKAnjuhr    nbern<iinnie>ien     .\iirir;ij.'i-  Ii.- 
Ilefi'ii  »leh  anf  •j;i''>;ii>  Kr.    Da«  INtmomI  be- 
«laml  um  !l    r>eeeinber  lim:!  .in»  Hl",  Hi  anilen, 
M,  IIi.;fsi  i-i.'iiinen  und  I  Jlo  Arbeitern,  üiixamineii 
ais.i         l'crsoneii,  gegen  idtei  l'er»«nen  am 
ikhIuB  des  Vorjalirea.    Oegenwltrtl*  beatehi 
das  rersonal  ans  XUS  Peraonen.  l>Te  In  der 
fi.  ordentlichen  tieneralvcnuimmUiii-'  \  om  De- 
eeinlier  l:M;i  besi  lilonunne  Vcrelni^Mii  -  'l.  r  <ii- 
»ellm  haft     und     der     Starkstroi.inol.  ili  i -.  n 
der  .Siemens  &  llalsko  .\  <1.  -st  vi  hher  dut.  ii 
crruliit  worden.    Diet.e  \  •  reitii^.'uii«  hat  hicli 
biaher  als  dorohaot«  sufiiedeu^teitend  erwiesen, 
ladein  es  mAfrlich  geworden  ist,  die  Summe 
der  Auftrage,  die  die  beiden  Kirnien  im  tcieii  heii 
Zeilranme  de«   Vi  rj-ihn  h    getrennt  erlialten 
haben,  aiuehnlieh  zu  ti'  i.'linlon. 

Di«  Ungarische  Sebuckert-Werk«  Elvktri- 
clutts*A.^.  nad  die  Bvdapeeter  Zwetgaiedier- 


imr,.  Hoft  .3. 
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K  a  ri  s 


Mll 

I.  Juw  4.  J. 


Btedtlc-  HM- 


BiwMc-  Hieb- 


Akkatnolatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .   .  . 

1.  1. 

19*/» 

•222,— 

'2^6,50 

223,25 

225,- 

92S,S0 

Akk.-a.H.-Werkr  vorn;.  li.ii'ne  *  (  n.,  Berlin 

4,5 

1.  1. 

0 

71, HO 

80  — 

"«.— 

80,— 

HO, — 

Altgem.  Elektr -Cicsellaohaft,  lierlin  .    .  . 

üc 

30 

1.  7. 

6 

'22b,7& 

'235.35 

9^  1 ,2.' 

2S&.'25 

£15,25 

Bergmann-lLlek'.r  SVi  r»e  A  -O.,  Berlin 

!') 

1.  1. 

17 

.1.'?4, — 

H38.75 

XUi,— 

3.34,60 

31,5 

1.  7. 

9 

1 

9U7,B4) 

2ii.'>,-25 

2II7.5U 

207,60 

Berl.  Masch.-A.-0.  vorm.  L.  SebwartakopH 

10,8 

~ 

1.  7. 

10 

964J60 

9110,— 1 

951,50 

2.1«,— 

95*1,10 

Cont.  Ges.  1  eiektr.  Untern.,  NUmberg  • 

89 

90 

1.  4. 

0 

81^90 

99,95 
117|95j 
81,80 

tt<>,25 

*JV,2S 

34 
4,5 

90 

1.  I. 
1.  4. 

i'/t 

116^ 

117,95 

II7,Ü& 

1 1 7,i'i 

EL  Ueht>  0.  Kiaflaalagaa  JlM,  BatUa  . 

69^ 

77,10 

81,50 

«I.iiü 

SO 

10 

1. 10. 

5 

190,- 

I98,H 

198,80 

1'2«,— 

12«,— 

Baak  f.  «lekir,  VbIbib.,  aWeh  .... 

SaiBh 

88 

1.  7. 

7'/» 

167,— 

IBM«! 

167,— 

15Ö,- 

158,— 

(ieseliaehall  1  «iBhlr.  UBMta.,  BadlB  .  . 

SO 

85 

1.  1. 

0 

181,75 

IS5M 

IIS,— 

I861BO 

186,80 

ilarobocgtoelM  Bl«ktr.>-W«tk«  

IB 

8 

1.  7. 

I48JS0 

I48,mJ 

14«,— 

149^60 

140,10 

EX-A^  vMBb  W.  LiluBitgw*  Oo,  Inakr. 

9D 

IS 

I.  4. 

9'/» 

I%i,'i5 

I8I,3& 

196,— 

ISl.SO 

13l,tD 

M 

1.  1- 

7 

l5-^,tiO 

160,— I 

154,— 

IfiO,— 

160,— 

(ies.  t.  eiektr.  Belencht.,  Petersburg  .  . 

CMMJIM 

16.6. 

8,53 

78,60 

K),1I1 

70.— 

79,60 

79,80 

do-               Vonugsaktieo  . 

6 

— 

16.5. 

6 

19.%— 

194.HÜ 

lii,- 

12:1,75 

193^00 

KL-A.-G.  vorm.  .Schuckeit  &  Co.,  Nürnberg 

43 

S5 

1.  7. 

0 

1-25,00 

142,- 

133,- 

142.- 

149.- 

.Siemens  St  Ualüko  A.-O.,  Berlin  .... 

Mfi 

30 

1.  H. 

5 

ui7,rio 

II*>,1U 

174,- 

IrOjlO 

IHO.IO 

Alldem.  Dentache  Kleinbahn-Oes.      •  ■ 

7It 
•r' 

40 

1.  1. 

0 

70,75 

74,7'! 

T2,-2ri 

73.75 

73,00 

Ail^em.  lA>kal-  u.  StraSenbahn-Oei-    .  . 

17 

84 

1.  I. 

7 

16a,— 

151.- 

i.=i:i,— 

15:1,— 

IH,- 

Berlin-i  harlottcnburger  Straßenbahn  .  . 

&JMS 

6 

1.  1. 

0 

|-jM.i& 

130.— 

i-i'-.i.-. 

130,— 

Bochum-Gelsenklrcheiinr  SiraSeBbabBeo 

10 

8 

1.  I. 

6 

1 21,75 

ISTv'iO 
llO,i-i 

1>2.-.,- 

125,50 

Hroslaaor  eiektr  StraUenbahn  

4.*j 

■i 

1.  1 

5 

iifi.eti 

115,01 

IIG, 

115,H0 

Dresdener  StraiSeulialiu  ....... 

13 

4,9 

I.  I. 

H>/. 

177,50 

17U.75 

17<.l.if> 

17!»,75 

170,76 

Ues.  f.  eiektr   Hoch-  n.  rntorgr.-Bahnen 

80 

lifi 

1.  I. 

3'/t 

i-22,- 

121- 

i-im) 

124,- 

1*4.- 

ItlUBW 

18,198 

1.  I. 

8 

i«s,- 

lt<rt,'2j 

ita,— 

iH8,a5 

185,- 

K 

9 

1.  la 

3 

93,75 
IUI,— 

37,- 

la'i,«) 

9Ci.&<i 
184,- 

97,- 

9C.- 

.-itralii-ti  KiMiMjli.iii:i  (>es.  Hamburg    .    -  • 

■i\ 

15 

1.  1. 

HH,75 

101,9t 

H 

16,6 

1. 1. 

0 

54.- 

56,10 

53,75 

65,- 

lassun?  der  .-Siemens  -v  llaiske  .\.  f!  sinil  in 
analo;;i'r  Wri-n-  \ereiiil^'l  %v(irden,  wir  die 
Aaterreirbiselien  rnlernelimun«en.  Die  dadureli 
gebotene  Nvniirgnoii'ation  der  (Jcsellschsd  ist 
nnninchr  cbenraJls  durchgerührt  und  verspricht 
eine  recht  befrlediiceiide  Kotwickeluog. 

Die  erwSlinte  VereiniKung  mit  dem  Stärk- 
st rom^teschiifl  iler  Siern-  ns  ü  Itslske  A.-G.  er- 
gab die  Notwei  'l';:l,.  it.  v.  ssi  lii"i!eiie  HeütKniie 
nbzu8tofi«'u.  l)."i  vn  ti-r  aiil  eine  FonleruMj^  der 
lingariarheu  .Schuekert  -  Werke  ein  grottcrer 
Nachlas  gowftbrt  werden  mnSte  nnd  ein 
nonnrnswerter  Betrag  tUr  Zinsen  auf  spttere 
Füllipkeiten  der  .\nCeijStllnde  aufzuw emlen  war, 
erkliirt  es  sii:h,  'la_i  der  lU'tnebsjfewintl,  weh  !ier 

sonnt  xitr  Verfügung  der  Ueneralvcrsamnilung 
geistandon  wire,  dieaawl  Biil||«aabrt  WBide. 
Der  Bericht  warBB  ohBe  Diskunloa  alaallBmlg 

(^■enehmlgt 

Oer  mll  17  1:K>;mii,3-2  Kr.  sehlieSendon  Bilanz 
vom  Sl.  Deceinber  IlMi;!  entnehmou  wir  fol- 
l^ftide  ZttTnni-  .Aktiv.i  Iitiinobillen-Kntiti..  M.i- 
si  limon-  und  tri  Iioj.m  In*  ,\nla^en,  i  ..aii.i rii'.' 'ri i: in 
und  Mobilien,  WerkseuKV,  Modeile,  lussmrnvn 
5  4>Hi.Hv<<i,tio  Kr.,  KohBtoHe  nnd  ItaBide,  eigene 
feitlfre  nnd  halbfertige  Fabrikate  3!l97ni8otia  Kr., 
In  .\iisfiihrlin^'  be^irllTene  Anla'„'en  7ni  <l7(s.H4  Kr, 
.■rls^*  ilrtijk'e  KoninitHsi<ins!.-ii^ri  n.l.'o.ll  Kr, 
Klnktrieitan-*  entriile  liied  l.".<>."iiilv." I  Kr.,  Kassa- 
Konto  o.'>;,">ls73  Kr.,  Wechsel-Konto  IO:)l,V2l  Kr, 
Klleki. 11  -  Konto  G75  074,10  Kr,  Dcbilnren 
>!<  >ji>.  LiK*!  Kr.  I'asaiva:  Aklleakapitnl  0  Mill. 
Ki<>iii-n,  Kaurschillinge'KontO  183  900  Kr.  Ke- 
Birxefoiids  I .'T  u;«!.««  Kr ,  Kreditoren  7 •'J-<  :i.-ili,-29 
Krüiien.  I'  is  i'-i  ninn-  und  Vetlnst  Konto  sti  llt 
»ich  wie  Ii.:;;! :  Sil:  ( iesehurt-suiiktmlen  I  1  l  -  iJI.IH 
Kronen,  Stenern  M  :Mk<,2I  Kr.,  Zinsen  l-ii ."17:1,1  ;5 
Kronen,  Abschreibungen  8tB,79il,47  Kr  Haben: 
Gcwlunvortiag  4nl74,4>*Kr,  Brullogcwiiin  de« 
abgelaufeuen  Jahre*  1888011,61  Kr.  Ugn. 


überhaupt  niehl  an  den  Oeneriilstreik,  jedenrall» 
.iljor  nicht  an  eine  litiigero  Dauer  der  Banken 
Bewegung  Und  die  Kruatbaftigkeit  der  Folgen 
für  uoecre  gesamte  Industrie  glauben. 

.Hehr  fest  lagen  dagegen  auf  den  leirhien 
("!i  ;di<l.iind  und  ili-n  irrolien  Krfolp  der  Kmission 
der  n''in'n  rus*i>.v-t!iMi  ,\iileihe  alii-  auitlündlst  tieu 
roniis.  vornebinlich  auf  l'ttriser  Anre>:un^',  und 
elektrlache  Werte;  man  sprach  davon.  dalJ  die 
VerhaiidlunKen  wegen  KlufUhrung  des  elektri- 
schen Betriebes  auf  cinselnen  Strecken  der 
Staatababn  Fortschritte  machen;  sprciell  beliebt 
waren  Siemen»  &  llalske  auf  das  llcrauakoninien 
der  neuen  .Tantal'-GlUhlatnpe. 

GroSe  Berliner  Stralienbahn  etwas  vorSber- 
gebend  »chwAcher  und  Hochbahn  etwas  fester 
auf  d<u  für  ilie  .^tralienbahn-Gesellschafl  un- 
ininstii;o  l'rteil  des  Kaminergerichls  In  dein 
bekannten  Streite  mit  der  Stadt. 

(ieneral  Electric  Co.  !88"..'„. 

<  hilikupfor  Iper  Kasse)    i.sir    Cis  li<  — . 

Klekiruivt.  Kupfer'}   .  Utr.   72.  i.V  — . 

Mb  ra.  tw— . 

Zinn  (per  Kaaee).  .  .  .  LBir.  110. 17.  & 

Ziak  liBtr.  9L  «.  a 

Blei  Utr.  IS.^-. 

KBataehuk  fela  PsrBt  s  ih.  >  d.  J. 


BÜRSEH-WiCHEHBERICHT. 

Berlin,  den  14  Jaanar  1906. 

Du'  Triidi-nx  der  Bor»«'  in  der  llerirliis. 
siocbi-  war  treteilt:  Der  Montainii.'irkl.  siiecn'il 
Koiilenwerte ,  lao;!'!!  inf'il|^e  der  alcli  Immer 
weiter  auslireiteiHien.'slreikliewegnnKM'bwllchcr, 
ohne  ia$  sich  allerdings  grüll«.^rea  Angebot  neigt, 
dB  «owahl  Speknlalion  wie  Pablikum  ann  Ttü 


Briefkasten  der  Reilaktioa. 

Rnl  Anfntc^n.  darfn  ■■riefMchvFtMlitwortuaccvwQnscM 
•  Iril,  l<t  l'ftrto  liclaalvMs.  tvost  wixl  ■amovpuwa.  lut 
dl*  lutiniworutn«  u  3lf«*r  tNall*  %nBrlslkäil<M  St 
ItMHiitliiB  i'rfoliron  loll.   Jtam  kntnjn  ut  mU  •la«r  iImiI* 

licfci'n  .^'IritMf  itM  AnfrftCtiiMl*«  lu  TftTMhaa.  AnaarBS 
Aofrftit''^  afraMi  ilI  I<(  tioA^tiUt. 

.^onilerultdrüi  ke  werden  nur  auf  besondere 
Bextellung  und  gegen  Erstattung  der  .Selli.st- 
knsten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  den 
Textes  auf  kleinerea  Format  nicht  nnweaenllich 
sind  Den  VerfasBBCB  VBB  OrigiBttlbeiMIgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Rxemplaren  des  betr.  Teil- 
ständigen  Hcfl.'S  krii«t'^n're|  rnr  VerfUmng, 
wenn  uns  ein  djii  m^"  hr inb  r  Wunsch  berEtn- 
üendung  des  Xianusknptes  mitgeteilt 
Naeh  Druck  de»  Aof»ataes  erfolgte  B«  ' 

gen  vuB  itonderabdrUckea  oder  Heften  I  

Ib  der  Bagol  akht  berlckäflUigt  werdia. 


SeliM  dor  BedBfcU««;  II.  iBMBr 


nrdi*  hMliikilMi  n-nuinMirilii'ki«iUbsrlKapp  ia  Heitla.  —  Tfflse  voe  Jaliut  »priaavr  ia  Duilta. 


Elektroteohnisohe  Z«itMlurllt  1806.  H«ft  4. 


Elektrotechnlsctie  Zeilsctiritt 

(ChHrtnklbUtt  fftr  BUktrotoehalk) 

Organ  di-j  Klüklrottsihtiischen  Veroins 
snd  des  Verbandes  Deatacber  Elektroteebaiker. 


DU 

Elektrotechnische  Zaittohrift 

tuia  dnrclt  den  Itnehbudil.  <Uft  Pott  aA*r  ftftoli  von 

M.  ai,  -  t»<>r«  .(<■«  Aotu,^  Kii  JM*-ÄtfkMwf  nr  «ta 

JUir^ttnC  b«a«cMi  *erd«ii. 

Axr.KIQEN  w«i4«a  *«n  4«r  agrianieichnvKii  T«rU|[«- 
iMDdluni;.  «owi»  von  allm  ■oliden  Anxel|eftfw«ll&n«ll 

.    I'ri'Lte  11.1.  lij  IT  l\ir  Ji*  ^4C»l'^lltcli^  l'frtj(.r*il»  «o. 

Uli  liOllIj 

tWijifcbtUeh    g      la      MB      M it.i>tif«j  Aiifr.Klim» 

kr«i«t  4i<  MI*  as   SO   a    ü  ri 


mvlfnie  IWnjrd^ninr  «biUurttiuler  Aii(«lio>t«  QiMfHTartiiii- 
''(•liflkr  von  m(iitjMl«iM  I  SlArk  borc«b«*t 


AU»  HlMdhwcm,  ««lafc*  Am  ▼«>mii4  MlMbrir«. 

ttvffni.  cinj  nluscblivAlk Ii  £u  rirlitit:  <j^" 
T«>l>a<McUiu«l>ui«  TOB  iVUV  )u>JUi«OSIl  u  IhaUa 

»i  m.  IIA  MH 


aar  «M  emiiitftiuv^ 

ürr  «>hlw«i<*  Aanf  In 

J  Rauaikna  R 

MWr  B«|>«l«i<in>')(»ti»l-  111*41  l'iBf  V  iiraUkb^TTr]lliaB|Ci 
Toa  I>lpL  Ik.  k»f ]  s  <  ii  u  t>  1 1 1  0  r.  «äcMull  von  Smt* 
s  11. 

EtoklriKk«  KaikrlfMkn*«  Sjwttm  Alckclf.  &  41 

KrmftttktTtnKUicmiUC«  *iu  cmikro.  ».  'n. 

r<4*(ra*kf ■•  nad  frmtnthimn  \m  Utuuolieii  Ueicliii- 
PMtRcbilM  im  Mr*  IMS.  .h  W 

MUmtar.  8.  lat  HevrackunCKO:  IH«  Aitixit  eIrttriirWr 
Kltnirvla.  Von  <!.  U<««rd.  -  l>l>  I'rOfnBii.  Wwluiiii 
unl  IraUadMUunc  Ton  «leklrbcbaa  Kllafutenl««*«  »od 
MtldrtaMa  Voo  (t.  Biaard.  —  l<a  Cbaiabi*  4«  r*r 
K)KUii|i>*i.  Par  Ileuri  Marlaial. 

CkMaifc.  «.Wl.  Leadan. 

■MMRailllllUKM.  &  IM. 

T«U«rapit«  &  MI.  Dlllllfc.Wltotmilrtl 

"  "  1«  " 

BIU  TIM 

Blaktrilcho  B«l»M<:btuac.    8.  lOI.    RIatbtik  ilrr 
SMMrilttowark«  U  DmIKkUad. 

Kl»l»rl»cli  «  !t«  i  ut  D    S   l'.C    t>or  riirrrirvarliniurll 

•l'T  LwftdrurkltfnniMii  e lL*<trii-;hi'r  llfttiruc 

Ok*r«Ulf«  Aamiidunc«a  dr«  0(cil1on>pli«ii. 
Teraeki«  Jvnaft.  R  loa^  Uraadaflkldea  dimli  ol«kt/i- 

«!k#  An!R*?n  t-u  rahri    Tri       I.i'brfcur»^  flti.  r  rnfsl*- 

Paivata.  i».  IW   ABItt«>k^Utti(vti.      KiU-üüLif^n.  Änilinn 
ffca  ja  der  Fan««  dM  )fikal'«Tv    -  lv^■chulJgr  ll 
:-raueki*ni«f  t»r:  Kilimfil'ik'i'ii      In  JcrunkTL-L  iii  Ii: 
Pacaoa  de*  Itüialmn    -  VorUdCOruiiK  dvr  xcliiiU/iul. 


a  A  a(«l«(«ak<ili«B  KWliirD- 
laekataekaa  Varai««.  iNitauoiikeriakU  (Vvitn«  dw 
Hnraa  W.  ron  ttoltoa  aal  O.  P*a*rUla  Iblfi 
■l't«  TaaUllainpa.  eiae  n««a  OMfeluapa  4nt  PIfla* 

"iemM  a.  Hallkn  A  -O.-.l 

RrM^  aa  itl*  Kadaktlaa.  M.  I(N.   eWabiuiKaa  bii  ruiüii- 

«pnVtT  ifl  Trl»j'h-i^f;1.' K^mtif  ii  Vnti  ^  I ni  a  u  s  A  II  ■  In  k  u 
\    ' . 

>.«a<kArUl<ikr  NAckrIrhtra  h  UlitiniKk-WvufllliKki't 
Klckini  iau».  r.  .\  i>_  >:u«a  a.  d.  Sutr.  —  Sfiaitar 
l>iini--h-  Mrai..  niiuaa  A.- Ii.  Krrull.  — 
dar  Bcrliatr  K><kUlcia<a<awk*. 


■kiflrti^  &Uik 


a.iiii 


Dar  wihlwelM  Anruf  In  RniMetrom- 


Von  J.  Bumunn. 

Diu  vorivii'^^dut  e«brJiacliUche  Anord- 
nun»;  in  Knhi>»trnm-Maneleltiin||wi  nt  hn 

Wfsrntliclion  folffüiuk- ; 

Kinp  in  einer  oder  in  beiden  KndHtati'tneii 
verteilt  Hufj;o«t"'llie  llftittirle  Isi  mit  d<Mu 
einen  l'ol  geerdet,  mit  «li'iii  jind«rpn  derart 
rnr  I  i-Iiuti!»  verliuiideii.  d»!!  fiaii'^rnd 
Slri  i:i  in  (i.>ni  diirrh  l.eitutv^  miil  l.idi' 
tiiUlctcii  Kreis  ttltiUt,  In  Jeder  der  in  die 
LeitoBff  «togteebnltai«!!  Stotionw  dnreli 


tliei;i  der  Strt>ni  drr  liulli-ne  /I  iVlK  Ii  j. 
uiiie  UnUsrbroehmiK^taiile  li  und  ein  lieLiiR  r. 
I>ar  Anker  des  letttercn  tei  •lun.'h  den 
Kubestrom  dcrl^eitoDür  dMerml  nnfc<'7.i>Keii. 
fiillt  rlnirei;«n  «b,  aolMdd  in  hrgend  einer  di  r 
in  die  gviuelDeeme  hobang  aingvtehaiieu  w 
Suüunen  anf  die  TMte  h  xedrOckt  und  dn- 
mit  der  ly«iian^8trom  nnt«rbruvhen  wird 
Ihuch  dus  Al>t'alleii  des  .Ankert»  l'elai.s  r 
wird  der  Stfoni  der  Ortsbditi'rie  </  übt^r  dtii* 
Morspschreiliivcrk  •  jfe.ichl'>s^eii.  «i>dur>li 
von  de»«eii  die  dL-ii  iil>«  ecliaclndcn 

-Stnjiu  -  UnlL'rljrfcliUuijcii  unil  -Wiederher- 
stelluiij,'i!n  ent.^iireihendcn  M'iri*"'«<-lirift- 
?'Mi>tifti  lien-urjri'lii-Hclit  wi-rden.  .!(•<!<' 
>  i  iiiiuiiterhrci-liiinj;  urtit  di-inn>ii-li  »liiiii- 
liiiic  I{<?Ih1»  und  sjiuliii'lir  Schroibwerke 
s;ln)lliuht'r  StatitoifU  in  'l'ttriskfii. 

K«  ist  ;;lelcli  hier  zu  i)cmtrk>tn.  dalt 
dii's  für  den  Zweck  d<-r  Nrtcluii'lilenilber- 
miHt'lun^.'  viin  <;luer  siHtiim  zur  jinderen 
kfinpaup-f-t  iiutnendi);  vvjlri'.  Ks  würde 
vielmehr  ifeiiüffeii.  dalt  die  von  der  {fobonden 
Stadim  eneuirteii  Si'hrit't7ei<'hen  nnran  dem 
Moieeiebreibwerk  der  emj^i  faulenden  i^tition 
—  diA  dl«  Retaie  eftmUtehec  «fUttknieii  »n- 
aprecheo,  Uagt  Im  MTeeen  der  Sehdiun^' 
erschienen.  Die  Notwendigkeit,  det  sttiet- 
lich«  .Sclirelbwerlce  mitKebeii  mfleaea  ist 
nur  dodurcli  ^c^eben,  dat  dns  von  dem 
Anker  des  Mi>rse:«cbrelbwerkCB  hervor- 
sebraciite  OvrAuBoh  zum  .\nrnf  der  Sui- 
lionen  anter  siel»  venvendft  wird. 

Dieser  .\iirul'  gc'chiebt  ntlinlicli  in  der 
::«»vi"ihnlii'lien  Ketriebiiform  in  der  Weise. 
dat>  jeder  der  in  die  Keiueinsaine  Leitung 
ein);<'i*chalti'ten  .Statiniien  eine  ('httlixi  iu 
Mdrse^L-hrift  bei^eletrt  ivird.  uelthr'  ("hitTre 
in  re^relmiiui^rpi'  i\  '  li- iii  .Sunf?  dareh  das 
Sehreibwerk  heniirfcubraelit  ein  t"Or  Jede 
StAiioii  ehanikterii-iisches  GerriUM-li  erzeu(;t. 
«elehi  iu  nur  die  fferufem.  Station  die  Vnt- 
fi>r<li'ruin,'  zur  Anumrl  «•niii  i  nii 

Da  du>-  Villi  detn  Morsi'stlneiliH .  i l^  ans- 
^jelirnde  A  nrul'derau.seti  natui'>reinäl»  nur 
iwdiwaeh  sein  kiiiiti.  ist  di'ssen  Wirknnt; 
auf  die  nSehste  lliiit'ebunsr  de>  .\|>|.rinite.s 
InMWtiirlnkt.  Dali  da»  Annitzi'ichen  au> 
Elementan  der  Moneitobrift  bezieht  and  in 
jedem  VUle  von  don  AnrttAi«iehen,  die  den 
anderen  Stationen  aifeoninel  «fnd.  nntais 
•chieden  werden  moi,  erAirdort  die  iMele 
Aaftuerkiamlcelt  eine»  In  der  Kttlic  dee 
Apparate«  vorwetlenden  lleamten.  Jeder 
die  Linie  dnrcblanfende,  nur  an  eine  Station 
feriefctete  Anraf  ronlt  vnn  eBmtlit  hen  m.i 
Seilen  beachtet  and  fedentet  werden,  .iede» 


Cberhnren  und  MiüTersiebeB  dae  nebwaehen 
und  »ehwer  raBIIflion  Anmlbg'ariiiieRliea  he- 

'l''iir<-t  eine  ItolriebwitOning. 

Ideseti  Manj^oin  kann  nor  dvcli  ein 

.\nrufverfahrpn  begegnet  werden,  bei  wel- 
ehein  der  Anruf  nur  in  der  Station  erscheint, 
»n  welche  er  jferichtel  ist.  Hei  der  Uniei^ 
.anehung  der  Mittel,  ireleho  zur  KrroirhtiBB' 
des  wahlweiaen  .•Anrufs  in  Ruhestrom-Morse- 
leiinncen  zur  Vi-rfüffUUfr  alehcn,  kann  man 
von  z>vei  riesicht-|iiiii!;t''n  !in<iiri'1ien:  Man 
kann  die  K<ir<i'  i  ni:;  nil  v.rllon .  daß  das 
7,\r\  unter  ür^ki  IiI..  ijlii-lirr  \'itu  innHinif  des 
n  iliii/i;  11.11  I ii-ii  ii-l:  .-In  zu  i-itoicIii'H 

.-•ei  inJer  al>er  lUMi  kann  von  den  Wirkungen 

dea  ^^eufihnlichen  abweldMnde  Btromwir» 

kunp-n  /.ulftüscn. 

In  letzterem  Fülle  erKf1n-:  imcIi  l  ul^-  iide 
M'ipliebkeiten:  Der  .\iinitslr  »m  ist  ein 
(ileiehstroin  m  i'IvIi.t  ili-u  f;i.:W  Hlitil(ehen  He- 
trlcbssirom  .m  lnti;tih.t,a  UiieriritJt  oder  er 
ist  ain  Wechselstrom.  Um  dein  UleicliBirom 
eine  anewUileudu  Wirkung  zu  ^eban,  bieten 
üiuh  drei  MOgliehlielten :  Entweder  man 
verwendet  den  Strom  In  fftr  jeden  Anruf 
«leiehUeibeader  Stilike  nnd  bedient  aieb 
TOT  Awwahl  nnr  der  WIHmnif  der  betdan 
Stromriehtniwen  auf  pdanMerte  Apperate, 
oder  man  cfebranebt  venehiedene  8<mm- 
•^'•(rken  in  Verbindui)(f  mit  S|gnalii|>|>araten, 
vm  Ii  |je  nur  auf  bvsliiunile  Struinwerto  an- 
--im-ehen  Stufenrelais  odevStul'enwecker 
Oller  iiiiin  wendet  beide  Mittel  kombiniert 
IUI.  In  allen  drei  Källen  besteht  die  Ue- 
dint'nn;;  daß  jeder  der  in  die  ifcmoinSHine 
l.eiinn>r  '  iiiur. -ii-haltt^ten  8tfitiis::-  u  die  M'l»;- 
liellke  I  ^'|•^,-l■llen  sei,  die  \  i  ri:i:hiodeDeii 
Slnunw  ii  kuiijfen  h«rv.<r/.i!lirinj{eD.  Jede 
äiation  inQiiic  detmiauii  niii  einer  eigaoeii 
.\nrnfbatteriu  ausjrerlistct  m-iii. 

(st  der  Anrufslrom  ei:;  v^  e^•ll^ulsl^o^n, 
so  kann  er  entweder  allein  oder  in  Verbin- 
dniifi  mit  einem  Gleiehetrom  anifi  u i  inli- 
nein,  wobei  letzterer  entweder  der  gewültii 
liehe  lli-triebssii-om  oder  ein  von  letzterem 
in  K'iehtin)»,'  lind  IntenfiiiAt  abweiehender 
i;iei.  lii<.troni  »ein  kann  Her  Weeli*ul»lroni 
si  lltst  kann  in  seiner  Inteiisitill  und  in  seiner 
\Vech-elzahl  «bfreslufl  »ein.  Auch  für  die 
Vnwendnnir  dieser  8troi»»nen  wäre  m  er- 
funlevik'h,  dalt  Joder  Station  die  Mittet  nur 
Merrorbilniping  derselben  gcK^^ea  aaleii. 

Anf  die  nnr  der  VoilatAndijticatt  hdber 
eruübnten  MOfflieiikeiten  der  V«r«emfam«r 
elnea  von  dem  ({mwOhnilcheB  BeMebaatrom 
abweichenden  Anrnfetromcs  «ei  mm  nicht 
weitei'  eiii|r(sganK«n,  da  die  BetchalTunfr  der 
snm  Anruf  nntigen  Stromquellen  fUr  die 
einzelnen  Statiuiien  den  wei30ntUohenQnilld> 
Zug  derKuhestroin-Morseleitung.die  Anleme 
Kiiifaehhuit  anflieben  würde. 

Wird  denmaeb  an  der  Verwendung  des 
^e«  öhnliehen  KntriebsBtroraes  zum  vrahl- 
wei^en  .\iirnf  fesltrehsllen.  so  bieten  sieh 
t'ol;.'eiide  Wo;fe  zur  l.'iHung  der  Aufgabe, 
r.niweder  man  benutzt  die  versehiedeiie 
flauer  einer  einzigen  Stnimuuterbrechmi^ 
lMl<^r  eine  vcr<ehledene  .■\ltfeinallderfolge 
ini'hrerei'Stroinunterlir'Tlii'ii^ren  ^nr.Xitswahl 
der  ein/<-lii>':i  ^l  U  ' ■m-i,  Itu  |.-i.?ter<:vi  FjiU 
können  wieder  die  i.Jiizelueii  otuiiiiter- 
bnelmngen  Miii  t'leieher  Dauer  sein  und 
eiiiiiniler  in  ;:leiehen  /oilabstUnden  folgen 
oder  von  \  er^eliledeiier  Dauer  In  den  vnn 
den  Anmtaii|iiiraleii  ;feforderl<'n  Abstanden 
und  Zidllen  lolcell.  Heide  Weife  haben  be- 
reit.s  zn  gmiz  lirauidiliaren  .\n"rdnuiii;i  ii 
geführt. 

Als  ein  Heispiel  der  Kiiirl>  lituiigen. 
wMleiM»  xuMmmenhinifnnihi  Stnimunter- 
bredrangcn  veracUedener  Dwwr  venräiden, 
sei  hier  knrz  die  Wtttwer>W«tierecho 
Anordnung,  wetohe  ziemlich  amfangtalehe 
.Anwendung  ({uraiidflii  hat,  BrwXhat.  In 
i<'ig.  2  im  die  Kohaltmi«  daiigeatetlt.  I»«r 
v<Mi  der  ijaitnn^  kommende  Robeatroni 
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gttht  Qbor  die  Taste  n  und  da«  Relais  h  zur 
f.eitanf;   weiter      Wird   der  Kinicnstrcmi 

iinterbri'fhon  so  fstli  ,i,.r  Ankrr  des  Relais 
/(  ab  und  -ciKii-Ut  lirii  -^-.r nn  der  Orta- 
batterie  <:  Ulicr  dun  Ll<ük.i('i«iiiik^nt>li'n  il  des 
Anrufraecliniiismas  und  das  Schreibwerk  /. 
Der  Anker  des  Eiektroraaffiieten  trilgt  ein 
KAdcben  f,  wolchps  durch  die  Anjsiehuni,' 
de*  Ankpr«  de»  FI'»kiroma^riieten  </  mii 
einem  zvvcitrn,  ilnn  li  l  in  Uhrwerk  in  stAn- 
differ  Uiudiuliuui^  crljuliüricn  IMdchcii  ;/  in 
Kingrilf  pnbrachl  nn<i  *lur<*h  Iftzterer*  nun 
eb«afaUa  gedrijlit  wird,  »uluu;;»  dur  Auker 
~     ~  d  «II8M0MB  bleibt 


Di»  Achte  de«  lUdcberui  f  nrftgt  ainan 
JSelgOT,  welelier  vor  einem  ZIITerbtatt  sieb 

bewegend  die  Ktellan^  dos  Iiä<li-hons  auch 
In  den  eniferut«n  Stationen  erkennen  laßt, 
da  die  RSdcben  g  Tun  den  Uhnverken  in 
allen  StMionen  mit  der  ^Icicbcn  Geschwin- 
digkeit gedreht  werden.  An  der  Ai-hs«  des 
Rftdchens  f  ist  ferner  ein  radiales  MctAll- 
»tftck  h  »ngebracht,  dos  an  seinem  freien 
Endo  l  ine  rechtwlnkli;;  vorstehondc  Nase 
trSgt.  Die»  Met.nlh'flck  !i  bildet  in  j<>r1er 
Station  einen  andt;rc:s  Winkel  tut-  iIlt  .-^LMik 

rechten-   BetrÄ^t  diesr-r  \Viiii;i:i  z  H.  in  der 
ünitcri  Suili'jn  if'".   su   tieliin;.'!  d.i^  Mciall- 
Htürk  h   iti  dir;  si-iikr.'i-hte  Su  llriii;;,  wenn 
divs  liudcltua  /'  ur.d  diuni;  nut^li  da«  RAd 
che«  n  eine  /.eiuiUdumdrciiurig  vollzogen 
haben.   Der  ^^elt^rer  Ist  uuf  duui  Teilstrich  / 
der  «ehnteiligen  Skalü  des  /.ifferblattes  an- 
gelangt.  Wird  iu  diesem  AngenbllL-ke  der 
Llnienstrom  oitd  damit  der  Ortaitrom  onter- 
teoeken,  ao  Olli  daa  BletalUt&tk  k  mit 
■einer  Mase  «af  den  MDkieeht  danraler 
angebnwhlaa  Konlakt  i,  «eliUell  dea  Strom 
der  Ortabatteiie  Aber  daa  KUngaiirerk  k 
und  ersenift  ao  das  Anrahielclien.  Let» 
leres  erseheini  ntir  in  Blatlon  1,  da  daa 
Metall^tdrk  h   in  Station  2   anter  einem 
Winkel  von  "2°  üur  Senkrechten  auf  der 
Acbae  seines  Kfldchen»  siut  and  daber  ooi-h 
ntcbt  in  die  «eukruclite  Stellung  (><eliomiucn 
Ist,   wenn  der  Ortsstrom    wieder  nnter- 
brochen  wird.    Heim  .\bfalleu  de»  .Vnker^ 
des  Klektrumagneten  >'  kann  demnach  in 
Station  2  die  Nase  de;«  McudlstückeK  Ii  nicht 
auf  das  Kontaktstuck  i  aufiretVeii  geht 
vieünehr  an  demsolbon  vorlMi    mIih.  den 
Strom  Uber  den  AVecker  k  zu  »cblleijen. 
Soll   dagegen    die    Station  2    aufgerul'  n 
werden  und  hat  die  rufende  Suniuu  das 
Kifdchi  !i  /■  in  die.ser  Station  um  72"  gedreht. 
sodatI  ukui  in  dioMer  Station  das  Metall- 
.stack  Ii  senkrecht  Hiebt,  so  hat  in  Station  I 
das  Metall'itüek  It  die  si-nkrethle  Slellung 
»chon  om       QUernehrilton.  kann  also  bei 
nun  eintretender  Sirimiunterbrechuiig  ilkhl 
mehr  auf  d&s  KontaktaiOck  I  «nfMlen.  In 
allen  Stationen,  mit  Ansnobm«  der  g^e- 
mfHBien,  werden  die  HetallaMeke  Ii  vgn 
ihraa  Bldehea  f  aoflort  mit  AnCliflmn  der 
SwonuinterbrechnBgr  In  Ihre  Anagnng»- 
■eibitiatig  iwtte1tgein>brt. 
lebt  jw  dieeeaa  BMapiel,  dal  die 
a«r  dem  Prladp  TeinoUeden  tanRer  so- 
■ammenbSngender  Stromuteibreeliiiiigen 
henhenden  LAaugen  daa  Merkmal  gemein 
babeo,  dafi  daa  Anrufzeichen  nicht  direkt 
von  dem  fietriebeatronu  Honderu  inlttelbar 
dureh  eine  daaende,  dBrcb  den  Bearieba 


Strom  nicht  mehr  rückgUntrlg  -^u  marhende 
Verrtndenmg  im  Zastand  ■'.'•!  unziii uferiicn 
StatioJ!  hervorgebracht  n  d.  i>as  Aumf- 
sigual  diiu'-ii  i:iri.;<'  im.  bi»  es  in  der 
gerufenen  Station  abgestellt  wird. 

Diese  Kigenschaft  haftet  aucu  Jt:ni.ii 
Fünf  irbnins'eti  prlpctplell  an.  wMchf  philTren- 
niiiJi;,'!-  K:i|;j.'ii    Villi  SU'i  iniuntertinjchuiit;'-'!! 

mm  waiilweisen  Anruf  benuueii.  Auch 
manche  Anordnung,  welche  auf  der  Vor- 
wendung regelmAßIger,  gleich  langer  TTnter- 
tirechungen  und  nach  dem  Prinzip  der 
Resonsti!!  antworte)ider  Empfangaurgam: 
lii  ru:';'..  I  i  nutzt  aas  konstruktiven  QrOudon 
die  jVu^I'  suiig  eines  Daaei^ignala,  ohne 
dtirch  das  angewendete  Prineip  dann  ge* 
zwuugeii  ZQ  sein. 

VerA.  iidunj.'  rl■^-l■lmilUige^,  gleu-h 
langerö;r  )tuui;iei  lireciiuugen,  welche  sich  l'Ur 
die  einzelnen  Stationen  nur  dorcb  die  Zahl, 
bezogen  auf  die  Zeiteinheit,  unterachelden, 
in  Verbindung  mit  Kesonanzempntageni, 
gestattet  Jedoch  die  direkte  Enseogiing  dea 
AnmftigäalM,  wodnreh  aick  die  weitere 
.MAgUeUECft  dalt  dn»  AnrsMgiul  fn 

der  gernftnea  BtntioB  aicbl  lingar  andavert, 
ale  ee  von  der  mfendni  gegeben  wird. 

Daa  anttel  hienu  Ueten  die  Beeonant- 
Wecker.  Die  ante  Form  einet  Beaoaans- 
wedcen,  wie  er  von  den  Tertaaer  dieaer 
Zdlea  im  Jabra  IflOB  angtgelMn  wndo^  Ist 
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in  Flg.  :s  dargestellt.  Der  Anker  i  eines 
polariHiertun  llufeiscnmagneten  h  int  senk- 
recht zu  seiner  LJUigsacbse  durchbohrt. 
Die  Dnrcbbobmug  dnretadringt  ein  Btahl- 
dnht  r,  mit  welchem  der  Anker  feat  vei^ 
banden  iat.  Der  Dnkt  c  Ut  in  dea  beiden 
Pfoaton  ddao  elngeapanntr  dal  die  Anker- 
enden  gleiehweit  tob  den  Polen  dea 
Elektromagneten  b  abetehen.  An  dem 
Anker  ist  der  Klippel  senkrecht  zur 
AnkeriAngsacbiie  und  in  deren  Mitte  be- 
festigt. |)er  Anker  der  Kb'ippel  und  der 
Stahldrahl  bilden  das  unter  der  Strom- 
wlrkimg  bewegliche  Sy.steni,  de.-<sen  Kigen- 
Kchwingungszabl  im  wesentlichen  von  d"T 
XIa.'»*e  des  Ankers  und  KKippel»,  der 
Ttinsioiiskrafl  deb  Sluhldrabtcb  und  dorn 
Absland  de«  Ankers  vnn  den  Miiijnf t]H-!fn 
bestimmt  >■  iMr  lu^';  ■  r-'diMin;.'unt,'>/.nl  1  isl 
um  so  criiJi'r,  je  klein«  r  dii-  Mii.>^<'  di  r.  im- 
n  i-^'ln-lii--n  Systems,  ji-  KlimiT  drr 
abstand  des  Anker*  iimi  je  groUi  i  di>' 
Torsionskratt  des  SL-ihldrahles  ist. 

\>tv  VVirkttiigswf i-äe  isi  folgende  1 'n: 
erst«  halbe  Stroni« 'dh'  "lul•^  \Vf■^tl.^■d- 
stromus  erteilt  dem  .\nk.  r  i  nn  \ m  nnU 
bis  ZU  einem  dem  Masimum  di'-  .-.'i.pin- 
w«Tleii  entsprochonden  Maxiniiini  .'iiiwuidj- 
v  idi-  li.nn  «  M-dri'  iir.f  ::u\\  -inki-nd'-  I'!?- 
»cliieuluguiii;.  l*er  Auker  »iril  von  einem 
l'ol  angezogen  von  dem  luidereu  al)ge- 
Stötten.  Kr  nähert  »ich  dein  ersteren.  kehrt 
hierauf  uiu.  welche  Bewef^g  dann  von 
der  zueilen  Hälfte  der  Stromwelle  fort- 
geführt wird,  Mb  auch  deren  WiAmg  ei^ 
schöpft  ist,  womiir  nene  Umkehr,  na 
Wirining  der  eraten  Hülfte  der  folgenden 
BtromweOe.  ITar  aber  wenn  der  Anker  In^ 
folge  der  Eigeiiperiode  des  bevveglichen 
Syalcms  wteiler  in  dem  Augenblicke  dem 
eratbeinobteien  Pole  sieh  oAbert,  in  dem 


die  erste  Hälfte  der  neoon  Stronswelle  ein- 
setzt, kann  ein  /.nw.ncln  dir  Be.'^chleunigang 
und  bei  Wi(  derth  ilnng  de*  V'irfj.'iRge»  in 
der  di-r  K"^:i-njii'i:  id.*  d''s  >yNri.ui^  «nt- 
sprechenden  Zeitfolge  schlieftUch  UesoDanz 
ninl  ein  regelmmgea  AnaeUageo  det 
Kl  (Appels  erfolgen. 

1 'ii.^irhrirtiidt,  mit  «  i-lclnT  uinResonanz- 
vM-jkcr  dieser  Fonn  seiner  Kigenpeiiode 
;ri:nid>'  ätroiufolgen  ablehnt,  ist  bcmerkens- 
»uri.    Ist  Resonanz  zwischen  Stromfolgen 
und  Eigenperiode  vorhanden,  »o  gibt  der 
Wecker  ein  re-relmASiges  krJiftiges  Sign«]. 
Wird  die  '/ulil  der  Stromwechsei  pro  Se- 
kuudu  nur  um  einige  Wechsel  ver&nden. 
so  verstummt  der  Wecker,  der  soeben  laut 
und  krttAig  ausctüug,  soforu    Es  gebngi 
i^hne  weiteres  acht  Wecker  dieser  Anord- 
nung bei  völlig  gleichen  elektrischen  and 
magnedidiAU  VeiliilUilBaen  nw  doroli  di« 
Staikmi  dee  TonnaadnüMm  nad  die  Ab- 
•Ulnde  der  Anker  tqb  den  Folun  Mier  «Mi 
verachiedea  in  ifur  gemeliwiBen  Leitosg 
wahlweise  zu  betlllgmi.    Dabei  brattehen 
die  angewendeten  Stromwecbsel  nar  iwi- 
Bchen  den  Grenzen  von  12  M*  60  Weebeel 
pro  Sekunde  zu  liegen,  sodaS  von  Wecker 
zu   Wecker    ein   Unterschied    von  acht 
Wechseln  in  der  Sekunde  genUgt.,  um  eine 
Vermischung  der  Signale  hinlanzuhallen. 

VoraussetzungsgemAS  soll  Wechselslrom 
fUr  den  waUweieea  Anruf  in  Kabestrom- 
MorscloitUttgan  ntebt  iu  Betracht  kommen 
Es  ist  jedoch  ohne  weiteres  ersichtlich,  dall 
das  t'rincip  dos  eben  beschriebenen 
Resonanzweckers  die  Auwendung  von 
Wechselstrom  nicht  voraussetzt.  Ist  der 
WeioheiMuanker  a    eine»  gewahnUoiieo 


n»4. 

Klektroinagiuden  etwa  nach  Kig  4  ang«- 
ordnet,  so  arbeitet  der  Apparat  auch  auf 
regelmäßige  Scrom8t<>S» denelben  wie  aveh 
wechselnder  Richtung. 

Ist  demnach  in  dem  Kesonanzwcckcr 
ein  für  ileii  wahtweiscil  Anruf  in  Ruhestrom - 
Morseleitungen    gecigneier  SignalajipnrHi 
gegeben,  sti  cntüt'ii*.  d!e  Frntre    ob  er  in 
den  l,inien«iri!inki-i  i>    mii  i-  .n  rlt-i   <  >ri - 
Stromkreis  cinzubclialii  ii  l^i.  hteKnIschei 
dung  der  (■"Vage  wird  in  ji  Ii  tn  einzcliu»ii 
Falle  davon  abhilngun,  mit  » eiclier  Art  vtin 
K'id.d^  ni  II)  es  zu  tun  hat.    Is-i  iv.  iin-on 
!"Meti    rasch     folgende    sicher  arlicilciidi- 
Relais  vorausgesetzt.     I'ann  ist  die  Kiii- 
üchaltuug  der  Hcsonanzwecker  in  den  Oris- 
stTLiinkrel»  gegeben. 

l'm  nun  die  verschiedenen  iitibuaatiT:- 
wecker  wahlweise  betfltigeii  ZU  kOnncM», 
niiitt  in  Jeder  der  in  die  gemeinsame  Lei- 
tung cingcschfdteieti  Stationen  eine  V'in-- 
richtung  vorhanden  sein,  welche  gcstactot. 
den  Leittwgitstrom  in  den  den  Eigen- 
acbwütgnngen  der  venchiedenen  Keaunenz- 
weeker  enleprecheuden  ZeltAdgen  ra  nnteir- 
breeban  und  wieder  m  «cUioBen.  Zu. 
dieaem  Zwecke  geaOgt  dn  elektromnigue- 
tlechw  SelbetmitMrbireolier,  doreli  dsasan 
.\nkerbewegunp  ein  Konlakt  in  der  I.inict 
abwcchsebut  gciiliicl  und  wieder  g*i- 
at^oseen  wird.    Aa«h  mit  der  Hand  sm. 


^  Kj  .  d  by  Google 


26.  Januar  1806.  fUektroteohnisohe  Zeitsohrift.  1906.  Heft  4. 


t)o»-t'gi>n<lol'(iMrt>4  orli-r  »i'bwlnjji'iulo  Federn, 
liieren  Uowc';uiitr*-'ii  difi  Stnuiiuntorbrücliaii- 
irM  unil  •\Vii'i|''iIt*r"<U'lJun{;eii  bi.-wlrkon, 
k  >nu(Mi  dorn  /«•  k.'  i;i(  n«ii.  Schwin- 
^rtiii^fs-ziilil  flui  Aiitvi-r»  kann  dunh  «-iii  ver- 
«luuhtiaros  (icnicli»  otlor  durch  vltbcIiU'- 
■l<ii.-  Spaiiiuiiit.'>-ii  der  doti  Anker  Uo- 
•i<Tn>i"li<'iidt'H  Kieler  der  zu  Ufwirkcndcn 
AnZiiUl  Villi  Mri>Hiuiilerljrefliuii>;fii  fiit- 
Sljri'chenii  cingoslcllt  werden. 

In  drni  Wold  als  Itf^el  anzuuuhnienden 
F.illo,  diiü  die  K>>?on»iizweck<'r  in  den  OrtB- 
-trumkrcis  sich  «■in;;cschrtltet  Hilden.  ertfUit 
-,>  li  nooli  eine  »  eitere  MOgliehkoit,  den  He- 
tri<'t)der  [{uhe6tr<)ni-Mi)rscleitutif;eiiifüinil[{;er 
lu  jteMallen.  Hei  der  ^:e»rihnliclieii  Hctriehs- 
form  wcrduu  durcli  jed«3f»iruuiuuier1ire4liung 
die  aamtllcliNi  Keiiito  und  4to  «Amtlichen 
SetoMnirAfiift  In  altan  BtMtomi  der  gemein- 
aameo  Leiniair  io  Tätigkeit  gcaeut.  Wir 
habeii  Keaeli«ii,  dal  dtoa  nur  dttbalb  nötig 
IM^  weil  die  Bewegug  de«  Schreibwerk- 
«nken  mir  Enmigmg  d«a  Anrnfs  jswlscheD 
den  Stationen  verwendet  werden  muU.  IM 
diese  Notwciidi;;koil  beim  Wflhlwelseii  An- 
raf  entffilll.  ist  bei  dieser  lletrlebsfKrm  zu- 
f^eich  die  M(i(;liclikeit  i;e;;ebeii.  die  sUtndij;e 
uiiiiiilitro  UtiliUiifnnf;  der  unbeteiligten 
Schreibwerke  SU  Unierdrüfkeii.  Es  (ceilUjrt 
lir  liiMi  Zweik  der  N;ichrichtenüber 
iiiiitcltitifT  vollk'iniineu.  wenn  d»ä  Schreib- 
werk einer  Station  nur  siilanjre  in  den  Ort«- 
•rirviuikreis  ein;;ei>ehnlluC  bleibt,  ftl*  diese 
stniloii  mit  einer  anderen  im  Verkehr  steht, 
d!i  ja  l'ilr  den  Aurnf  der  von  dem  iiniiier 
'inire.-'chalteten  Kelais  betfltijfte  Hesonunz- 
«  L  ^  r  ii»rjtt.  Ferner  kann  letzterer,  wah- 
rend lins  zupchCiriffe  .^ehreibwerk  in  Jen 
< 'rtsütroinkrcis  für  diu  Knl{;e>;ennahiae  von 
Miiii'lluiitceii  eiii(;es(!hii|tet  iiit.  aus  diesem 
Sironikrcifi  HU!>^a-»ebaltet  bleiben,  d»  er 
wilireud  dieser  Zelt  keinen  .\nmf  zu  be- 
wirken bau 

Damit  Bind  die  Eiementfl  gegehm,  atl* 
«relcbea  sieh  dai  Im  tolgandon  Mi  be- 
■ehireibeiide  neoe  VertMinn  mm  wablweisen 
Annf  in  RnheatMm-Momeletiiiiigeii  zu- 
■ammeneottt.  In  Fig.  5  ist  die  SeiMitnng 
daiKeateilu  Sie  seigt  die  Anordnimg  ebier 
Ziri«ehMkMatlon. 

m  b  sind  die  beiden  Leltmgslate.  An 
dea  AM  a  iat  die  Unterbraeluu|;waiirfcb- 
rang  zur  Erxengnng  der  fttr  die  BetUt- 
gnng  der  Besanannweeker  erforderiletaen. 
RerelnüUlIgen  Stromiiniert>rei  han);eii  an^'e- 
»chl<>»!ien.  Dleae  VoniehtuiiK  besteht  aus 
«l.-iu  Eleklmmapiieten  e  eines  Selhatunter- 
brechers,  einer  Taste  li,  einer  Batterie  €^ 
lad  dem  .^nker  des  Klektroina^iieten  r, 
w.^lcher  in  seiner  Kttbela^e  den  Kontakt  /', 
über  welchen  der  Kuhestrom  der  I.eilun); 
verUofl.  {fi;schlos»eii  liAtt.  iMe  Klfrenperiode 

•  ti  <  Ankers  des  Klektromaxneten  r  wird 
litirch  ein  verstellbareis  Gewicht  y  der  zu 

•  rzettsenden  .■Anzahl  von  Siroinnnter- 
hre<  hun;Ceii  entspreeliend  vi>r  Helätifjuiifr 
d'  «  Sellistuiiterbrechera  ;;eret;elt.  Die  Uber- 
U'intakte  der  Tuate  il  und  des  Anker»  des 
K]'-klromHjfneteii  c  sind  fiarallel  in  <lie 
i  »Mtun^  ^cschaltel.  um  den  liulicbtroni  nicht 
a^ll<in  Voll  dem  Vinn  über  den  Klekiro- 
auwnetanker  abbAnglg  zu  machen.  Soll 
rioe  cniremte  Station  angerufen  werden, 
f*  wird  dai  Gawiehl  g  ao  eiogeeteiii,  daft 
der  iMwegte  Anker  dea  Blektronagnetan  c 
diiaieltM)  Anuld  von  Schtwlngnngcn  In  der 
Zeilainhelt  anafllhrt,  wie  der  Anker  des 
kesonaaxweekers  der  an  mfenden  Station. 
Wird  nnn  anf  die  Taste  d  gedrSefct,  so 
wird  der  Anker  des  Elekiroiuu^neten  <•  aii- 
)fezoj;eD.  öfl'net  den  Kontakt  f  und  sehlielil 
den  Kontakt  A,  wurdurvh  der  Klektro- 
magaet  e  km  geschlossen  and  di-r  b'Ock- 
pansr  »eines  Anker-«  «  iwii-  die  AVIedcr- 
l<.-rstelliiii;r  de-  Kuht-itr mu  s  in  der  l.eiiutif; 

trersnlaSt  wird.    Dauert  der  Dmek  anf  die 


Tajite  an  «i.  riit  di-r  .\iiker  des  Kli-klrin 
mairneteii  '  m  rr im  iUi;fc  Scliwiii','un;jen 
nnd  erzeujft  damit  finf  ivirelmaCi^fe,  der 
."^lellunff  des  (Jewii  hl-  s  .  r -|irethendc 
Fiijjje  von  L'nteibrechnnjjen  und  \Vi<-der- 
herstellun^^en  des  LiniunsLromes. 

Von  Ast  n  ({eilt  der  Linien^lrom  dann 
Qber  die  L'iiterbreeliuiij:?vorriehtun>f  zu  der 
t,'ew<jhnlicheii.  7.in  Hrzciisninj,'  der  Morsc- 
-I  iii-|fizeiehen  i|  -  -  i  .ini  i  i.sti-  1  und  von 
hier  in  genöhnbciier  Scbaltun;;'  zu  dem 
Kelnift  K-  zu  dem  ZHeiten  Ast  l>  der  I.eitunif. 
Wahrend  nun  in  der  irewAhnlicheii  Anord- 
nung; da^  Morseschi --i  liM  I  I  1>  /  mit  der  ( >rt»- 
batterie  m  und  dein  Kelju^anker  verbunden 
ist,  liiidi't  hier  diese  Verbindui><f  nur  auf 
die  Oaa<-r  der  ilenntzun^  des  ScUruib- 
werke»  zum  Empfange  lelegrapkiaefaw  Jlii- 
telluogen  dorcb  dia  betrelfen-la  Statlou 
statt,  wahrend  die  gnwe  ttbrige  Keh  der 
Resoiianxweeker  n  die  SteUe  dua  Seiueib- 
werkoB  im  OrtasiroBikreit  vertritt.  Keeonana- 
wecker  n  nnd  Schreibweik  /  ahid  mit  dem 
Schalter  o  derart  verbunden,  daß  j.-  i-  n'li 
der  Btellong  dieses  Schalters  eiitwedei  I  i- 
Schreibwelk  oder  der  Weeker  in  duu 
UrisaironkreiB  sieb  eingia»ebaltM  findet 

DieBer  Schalter  o  wird  am  elnfnclisien 
und  BweckmKfilßnien  dnrcb  die  Aus|.■^e■ 
vorriehmn^f  für  das  l'hrnerk  des  Sehrcilv- 
werkes  derart  tietmiyrt,  dai;  in  dem  Aii;,'cn- 
blicke,  ila  das  I'a|iierrolle  niid  Scbreib- 
wi-rk  bewepi-mli-  I.'hrwerk  aus^'elosl  wird, 
der  Auslfisi'liebel  den  Kontakt  /<  öllnet  und 
den  Kontakt  7  »chliei;!.  wodurch  der 
UcKöuanzwccker  aus-  und  der  K.leViro- 
ma^fnet  des  Schreibwerkes  hoIhii/  , 
schulb't  bleiben,  als  da»  l'lirweik  liiiill  und 
die  Papierrolle  be"i-;ft-  Ks  ist  d<>ninach 
nahezu  ausKe-schlossen,  dati  nach  Beeiidifrunp 
eines  Naelirichieiiaustauseheü  zwischen  zwei 
Stationen  die  WiedereinsehallunK  des  He»i>- 
iian/wi  I  kl  IS  In  den  Ortsstroinkreis  unter- 
blieb«; uiul  dieMOt,'liuhkeit  dcsWeckeraiirufes 
gefährdet  wQnle.  Denn  abjreM-lien  von  dem 
laureiiden  lihrwerk  und  der  Papier  ab- 
liebenden Faplenolle  wird  die  Anfuierk- 
»amkcit  anf  efaia  etwaige  UnteTla»suuf!: 
dorcb  daa  bei  der  voriiegenden  Betnebeart 
anlemdent]idi  anffiaiiende  GerBosch  des 
Bchraibwerkea,  wclehee  die  aonat  benr- 
sehende  danemde  Ruhe  onterbilcht,  hin- 
gelenkt 

F«  erübrigen  n«>eh  einige  Bemeiknngeii 

,'11  il- :•  weseiitliclieii  Eijji-nsi'harten  der 
I  Miiii  liiunjr.  Kia  Dlick  auf  das  Ganze 
,  .  iu':  <iall  sie  iu  keinem  I'unkt  den  tlrund- 
/Aiji  gniläter  Kinfachbeit  der  tlhlichen  Huhc- 
»troinschaltun^  stört.  Der  Sii.'nala|ii'»rat 
isl  ein  einfacher  Wecker,  der  nicht  einmal 
den  der  KewOlinllcla-n  IIauskliii);el  anhaf- 
tenden, veränderlichen  Kontakt  enthält.  Der 
.Si)fnaltender  ent4|iriebt  ivi!t<  zu  einem  f,'e- 
wohnlichen  Kasselweck«  r  u:.'!  mit  ein  paar 
Klemmen  und  Drahlverblndungi-u  läUt  sieh 
die  VorrichtunK  mit  (jerimfcr  .\lühe  in 
kürzester  Zeil  an  j<-dein  .\lorsej»]>t>arat  an- 
brln>cen.  Die  zum  Heirieb  des  .Selbstuntei- 
brechers  dienende  Hutlerle  i»t  si-lbstver- 
sländlich  mit  der  Onsbalterie  für  Ue^tmanz- 
wecker  und  Scliii-ibwcrk  identlseli  und  In 
Vin.  ö  nur  der  Ubersichtlicbkeit  balttcr  ;;e- 
trcnni  gezeichnet.  Holl  das  Anrufsl^ual 
nicht  nnr  am  AnAiieUnngaort  dos  Morse- 
apparatea,  aondcm  aneb  an  anderer  beoach- 
liarter  Stelle  wahrgenommen  werden,  so 
besteht  kein  llinderais,  hi  den  Orlaalrom- 
kreto  einen  aweiten,  nOtigenfalla  dritten 
Weeker  glelciicr  Frcquena  elnausebalten 
nnd  an  der  benachbarten,  anderen  Stelle 
anzubrin;;'en.  in  Fi;.'.  .">  licffi-n  der  Obar- 
kontakt  der  .Selb>tunterbrecbertasie  tl  und 
des  .Viikers  des  .'^elbslunlerbreelK-reh-ktro- 
ma;;neten  >■  in  der  I.eitnii);.  Wollte  man 
auch  dies«-  Andcruii;^  vermeiden,  ^>  künnle 
dies  geschehen,  uhne  dati  )t](end  ein  neuer 


Ol 

:  r-.a 

Konlukt  in  der  LinieiiKchaltnni;  der  Station 
ein;,'fd'llhrt  wHrib'.  Bedenkt  man  nJlmlicli. 
dali  die  zeilweili-fe  Ihiiirdrückung  des 
Kuhestronies,  wie  sie  /ui  Iii  läti^fung  der 
l(e..>onnnzwt:cker  urfonl.  ; Iii  h  ist,  auch  durch 
F.ir,ruliriiiiu'  •  im-r  (',,',:<■.■  F.MK  bewirkt  wur- 
den k'uiii  s,.  i-i  leicht  er&iütiilich,  dall  die 
Kol].-  il.  -  Ii  wrunterbreebers  auch  ilun  lj 
eine  Induktionsspule  Uberuuniluen  werden 
kann,  deren  «ine  Wlidnng  In  der  Itnhe- 


FIC.S. 


Stromleitung  liegt,  deren  atidcro  mit  Taste. 
Itaiterle  und  Selbstunterbreeher  derart  zu 
einem  llrtsslromki'eift  verbanden  ist,  dali 
I  in  liniek  auf  die  Taste  in  der  zagebririi>:cn 
•Vindunjf  StrumstOte  liewirkl,  welche  in 
der  in  der  Ltrilnng  liegendes  Windnug  der 
Indnktlonsspale  WeotaaelstrOme  encugcn, 
die  abweeliBehMl  den  LlntenBinra  tohwheiten 
bzw.  vemloliten  nnd  ventirken. 

Der  geaaiBta  dnrdihmlbnde  Verkehr 
iMiwirkt  in  einer  Biatloo,  wie  wir  gesehen, 
nur  ItewegungendeaBelaiaanken,  Keaooaas- 
wecker  nnd  Sehreibwerk  bielbea  In  Rnhe. 
Da  der  Sinn  der  Rnhestrtmi-MorBelellnBg 
aber  eben  in  der  Knsammenfassnng  riner 
>;rolieren  Anwtiil  von  Stationen,  deren  Jede 
einen  verhidlnlsniitßii?  gerinf^en  Vorkohr  zu 
be«:'Utitten  hat,  besteht,  so  übertrilTl  die 
Ruhezeit  In  einer  Station  die  Arbeitszeit 
um  ein  Vielt'achos.  Trotzdem  luoU  die 
Aufmerksamkeit  de»  Beamten  über  die 
ffatizu  I)ienstzuit  iv.f  di  n  Anparat  gerichtet 
sein,  da  in  der  ;;i  «  l  i  nlii  Ih  u  Bciriubsart 
Anruf-  und  Setiritizcicliun  liiirf'li  den  gleichen 
VoivM!-!,',  iim-i-ii  <li.-  Ml-«  .'L-  i  n^-ril  desSchralh" 
werkttiiki-ia  liervorffcbracht  werden. 

bedarf  kaum  der  näheren  Ans- 
führunjf  wcli  li"  l"«''!?!;!?!!:  f'Sr  die  Beamten 
es  bed«  i'i  :  ".im  ■  :i.  .\  1  ,■  <  üdiffkeit  auf 
din  Zeit  ein^iesidiraukt  wird,  für  welche  die 
Aufmerk-saiiikell  zur  F.nl{;e;;eunahine  einer 
tele^raphiseheii  Narbncht  durch  die  be 
trelTendi-  --i.iiiiiii  m  irklicli  erforderlich  ist. 
Diese  Kiiil.<..-ilunj{  »uuli;  namentlich  fUr  die 
im  Eisenbahnbetrieb  benutzten  Uubcstrom- 
Morseleitunjcen,  deren  Beamte  meist  neben 
ik-in  Telegrnphetidienst  noch  eine  Ueihe 
verantworilicber,  vulle  Aufinerksamk^t  eiv 
f'  'tilernder  ObUivienheilen  au  erlUUsn  haben, 
v<in  »p-oXem  Wert  Rieb  erweisen.  D«  end- 
lieh daa  Anmlaignai  In  etnem  sieht  miltaup 
verstehenden  Olockenieichen  iMalehti  sind 
feriMT  alle  bei  der  !;cwohallchen  Betrlebk* 
ari  möglichen  Ki>l<:<<n  der  irrtttmlfcben  Nichl- 
bcaelitUHf:  eine«  .\nrufs  ausj^eselilussen. 
was  ni<'ht  nur  eine  weseatliche  F.rhiihunjf 
der  Schnelligkeit  und  Sieherlieil  der  tele- 
>rraphisclien  Xachrichtenübermitteinng,  son- 
dern des  ganzen  ElsenbahubeiriuiMis  mit 
sich  bringt. 


Efi  miwr  Repul^IuHK-Mutur  UWi  tllM 
Vorausbarechnung. 

Von  Dipl  Ing  Karl  Schaetaler,  Baden,  Schweis. 

Iias  Iirchmomenl. 

Im  l.nftspalt  des  Motors  wird  in  jedem 
Moment  eine  ganz  bestimmte  Krafilinien- 
verK'ilunj;  herrschen,  die  dem  Zusammen- 
wirken de»  Querleides  nnd  d>-s  llaupifcldes 
e-ni^pricht.    Dieses  raumiieb  resultierende 
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26.  Jaöl^f  jgos. 


Feld,  das  ein  Bo;^cnuimi«s  elliptisches  Dreh- 
ftld  Ist,  nbt  anf  die  siromdiiriMiHDRSPuen 
UntxrsLithn  ein  iiutoieniules  Drehmüiiii'iu 
itu«.  Die  Wirkung  dlMM  Felde:«  auf  <llo 
Itntorleitrr  UtUt  sirh  nun  wieder  erieueon 
durch  diu  SuiDiiic  der  Wbfeuiigvn  von 
Laerfeld  und  llaiipifehl. 

Stflil  ein  "truMidurclillOMieiier  Luiter  in 
einein  Wechselfelde  und  variieren  sowohl 
Siroiu  iih  Feld  sinuiMiriig,  so  ist  da»  in 
jedem  Moment  vom  FeW  m(  den  Leit«r 
au-i^^eabte  Dnlimouant  pfoportlonal  i.b, 
wenn 

wobei  /  und  B  die  Ani|il!tudon  von  Sirotn 
Ttiid  Feld  bedeuten,  die  unter  dem  ^Vinkel 

Faint  iDMi  soeb  an  Blelle  de»  muh 
nMtea  StromeB  den  effektiven  J  ein,  bo 
wini  4iw  mltitsre  seftlicbc  Drelunomeoi 


Ist  nun  D  die  mittlere  rilimdiche  Dichte 
eines  beliebig  gerortoteii  Feldes   (Fig.  t>> 


Vit  tL 

nnd  befinden  sieh  X  Rtromdurelilli>s-ene 
Leiter  in  diesem  Feld  verteilt,  »i»  ivird  ilie 
miulerc  Dichte  Aber  dieveo  y  Leitern 

»  =  B.k4 

■etn>  wobei  die  Bedeutung'  von  kt  oiiiie 
weit«««  Mu  Fig.  G  m  endisn  iat  Woun 
foner  lult  i»  der  Dtudnoeuer  dei  Kolon 
in  Metern  Iraieiclmet  wird,  Auf  dem  die 
y  htüm  Hegen,  und  I  in  Centlmeter  die 
wtrkiraie  Ankerülnge  darateli^  m»  wird 


B.ki.J.S.l.D.tMuQ 


in  t^pii  (15 


Wie  Hus  den  itl  Fitr,  lr>,  8.  ":{.  einfrezeieh- 
neten  Slroiuriehtunjjen  zu  ersehen  ist,  nlit  d:iri 
iju.  riv>ld  ein  Moment  auf  <ln  Iv  -r-Geccn- 
ttiitpereM'iiidiiUf^un  uub,  das  Uaiii>ttidd  dii- 
f,'R;,'pti  auf  die  Hotor<|Uerftnii>erewuiduji«-cn. 
|)le  Herechnnng^  beider  Momente  erfolg:; 
nach  obiger  Formel,  ihre  Summe  erftibt  das 
wirldiub  uuftrutvnde  Drehmoment.  Auch 
liier  laMen  slcli  alle  kouatHtiCen  und  die  von 
«  aMUlngigen  Glieder  zweckinABi«  in  eiuetu 
Paktor  nwammensieliien.  Bei  Lonf  iat  von 
dem  so  iieraehneten  Drehmonoit  dn  den 
BeilHingsveitaaten  entapreebender  Teil  eb- 
smdelien. 

Der  primBre  Spannangssbfall. 

Ist  r,  der  i>hnii.'.chc  Wiiler-ttund.  die 
IteAktuiiz  und  ^,  diu  lm)«-dnnz  lier  Stiitor- 
wiekelun:;,  so  lilieli  bis.lier  die  tirölie  .:, 
unberücksichii^  und  da»  Diii^n'nmm  wnrile 
nir  einen  konstanten  llanptknifilluti  eni- 
wiokelt.  Ztur  genauen  B«5timnranj;  der 
EigenMlinilwn  des  Molon  aueii  In  den  ao- 
genumtea  Grencgelileten  ist  jedoch  der 
Einlnit  von  Jx  ti  unbedingt  In  Beeiimiu^  rat 
zteiion;  hioma  raflitcn  OrttSe  und  Phase 
des  primtren  Siromee  Isekennt  sein,  die 
aber  aellMt  erat  m  dem  Diagramm  licrvor- 
gehen. 


Die  Pliag.cuvcniebiebttng-  ^  dos  Priioär- 
Riroines  tre-fen  die  Kleramenspannunu  WlSt 
sieh  fiir  jede  Itürhlenstcllun^j  mit  frroläer 
Aiiniilierunt!;  im  Vorn»»  ftiit'ebeii.  Dit  anUer- 
dem  der  Winkel     bekannt  i>t  (siehe  Fi($.  T), 


Fi»  7. 

ao  kann  Ar  einen  $;egebeiien  Sirotn 
leicht  und  mit  hinrcicliender  Ccnouigkoit 
<lie  innere  Sttitor-EMK  £,  bei-tiaiml  wdnden. 

Übn^eus  genU;;t  mcUtcns,  die  Werte 
mr  J|fi  etvaa  abanvonden  und  von  JSk  zn 
enbtraUeraii. 

Nim  kommt  im  Diagramm  nicht  J9e» 
sondern  £f  vor,  weahalb  die  Wlritnng  von 
Jity  tat  dea  aeknndJIrea  Teil  übertragen 
wenlen  mnlL 

Für  Jfßi  =:  0  lat 

Sk=Si  =  fi'.Ki.»,0, 10-a, 
El  =  K..A\.v. 0,10-». 
Ka  iat  alao 

Et^E,  =  a.0, 

.■tiiikt  nun  infidge  des  |irimUrrn  Ahfalleh 
El  Uta  den  Heirrt;r  ^.  »o  sinkt  0  uui  ^ 

uud  AV  um  ^  ^  ;  e»  »«i 

wenn  wir  annehmeo,  dai 

}:o<eizi  »erden  kann. 

i^t  noch  unbekannt  und  muB  zu- 
nJU'hiit  niibemngswciae  dvrch  •/«  autgedraekt 

werden. 

Der  FinlluU  des  primitrun  Abfulleb  miieht 
.«ich  ei-wt  bei  iriVJßeivii  Stmineii  e<»ltend; 
dann  :  Kmiii  im  ,1  IT  I  jr>-ii'i  x  .■((!■  rer- 
uneblilssi^  werden  und  man  darf  setaeo 


und 


aeizt  man  dieeen  Wert  In  Gl.  (16)  fäa,  so 

« ird 


Dir  die  gewählten 
Winkä  «  nnd  bildet  In  Erglnaunir  uhis^s 
Tabelle  Ar  einen  Verl  die  Weite  Ji,Mi- 
Diese  werden  von  den  ffrflhor  bereehnetea 
E,  snbtrahicrt,  woraua  »ich  ata»  der  bori- 
zoiiiitlen  £(-L{me  die  aobftgbiafende  Et'- 
IJnie  (oder  bei  genaueren  Berechnungen 


der  Gn'5ßC  .ii  eine  c(««S  >r<''^'''''nii)if.<  Karvei 
erjiribt  ^Fijf.  Si.  Mit  dieS'^''  ^ird  nun  du; 
1)  y>'-Knrvc  sum  Sclinitt  {Qj  gehrachi  and 
e*  wird 

0<i,  =  j^,,. 


Für.  ai 

Die  wi^mro  Deredmung  erfolgt  wie 
il-über,  nur  baut  aieh  Jetti  daa  EHK^Droieck 
Aber  Et'       Orundselte  auf. 

Die  KurzscblatstrOma. 

Man  kommt  bei  Weeliaelstrain-KoUektor- 
motoron  hilnflg  in  die  Lage,  die  Wirknngeu 
htriicir  KonseblnBatrOme  lu  beolMebten. 
ObwoU  ale  bei  gnten  Motoron  mOgUehat 
verschwinden  aolwn,  lat  es  doch  angeielgt, 
»ie  der  Vuranaberechnnni;^  za<fanglich  zu 
maehen. 

Wir  nehmen  SUnlcbat  eine  Stellun;;  der 
bewei;lieheu  llllieten  an,  die  einem  sehr 
leihen  Atizui;smomeni  enuprichl  l»io 
lliirsten  Bind  alsdann  fast  ^Jlnzlich  aus  dein 
Hereiclic  des  lliiupKelde«  herau*frerUekl. 
uinsonielir  aber  der  Kinwirkun^  des  (,>mfr- 
felde»  Husgresetzt.  IM.-  vt>ti  den  feststehenden 
ISürslen  kurzjfesi-lili  -  i  im  ii  Spulen  zuinnl 
dnrehdriii^t  da»  {fanze  V'uerfeld  und  er- 
zeugt, da  es  ein  ztv(>i-  und  mehrfaches  di-.s 
Hauptfeldes  s^eiti  k«nii  erbebliche  Spnn- 
nunjjsdiß'' n  iiZ'  II,  ili.  /.n  ;:;«rken,  sit-li 

über  die  r.iUi»ti.u  »chtieliendeit  ötrvinieu 
»;eben.  den  Ko^nannten  KnrxaeblQlt- 
sir5uien  (Fig.  \)}. 


Wir  betraehten  nmlicfast  die  VorgttnKo 
beim  Knnechln«  einer  in  der  Polmttte 
liegenden  Spnie.  Deren  Wlndnngnabi  sei 

und  der  KnmehlnJIalrom  Ja  fließe  in 

ihr.  In  der  t^ueracb.He  wirken  pro  l'ol  dic- 
Ainperewinduiinen     Si>g  und  Jn  ■  .f.  Ihrer 

|iitTi'r>'nzwirkun;ieiits)ii-iihl  dt»»  resultierend« 
'»•uerfeld  f/),;.  Die-es  indüeiert  in  der  kurz- 
j.'e^i;Iiliisseiien  Spul«.  tiiL-  es  ^anz  durch- 
setzt, eine  K.MK  =  £jtk.    Da  die  Koakumz 
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d*r  Spule  jr'  ^'''ti^t>''r  (li-ni  I ihtiii liiium  WidiT- 
staiid  in  di  r  Kri.'<  l  \ triiiiij'j;i»&if;bar  klfiu 
iit,  wird  Jt  in  liiasc  mit  £11,  sein  nntl 


(IS 


wobt>i  r^.  pniktisdi  (rißicli  d(>iii  zireifueboD 
Kuhleiiübor>;»n^widcrätAn<l  zn  Hetz<>n  IM. 


cnis|iroclio  ein  llkilve*  Kelil  (pt. 


JfS^^  d;i!S  tiktivn  Feld  0^':  das  wirklidir 
Feld  0,  ist  nisditnn  die  Iio!<<iliiercni|u  »us 
</<t  und  0,,'.  J.J  hl  nun  niclit  mdir  in  riia<ii> 
Büi  dem  (Laerfeld,  Bondern  eilt  ihm  uin  den 
Winkel  f  vmtaxa  (Fig. 


ric- w 


Im  Iiia;;rau]m  tritt  dadurcli  folj^eiido 
Änilornnf:  ein.  E,,  su-hl  niclit  molir  scuk- 
rc'CLt  ttuf  der  Hichtun^;  J,,  nondcrn  auf  der 
Kicliinii^  0f.  Gegen  dio^e  rsclielnt  /.  und 
djiinit  der  olimiBL-li«  Abfatt  um  di-ii 

Wink«l  «  T«rfrttbu  J^rt  uaUtrlidi  luaS 
nadi  wie  vor  ttmkrMht  nir  Mtlbm. 

ist  wieder  Jj.Zf,.  das  mit  cl)>r  Spannung 
K,  das  Clpiehffcwicht  hslu  Nun  «ber 
KcblieCeu  und  J,:,  nicht  melir  dnn 
Winkel  Ml* +  4)9.  loudera  W-fdo  +  t^; 
olu  (Fif  .  UX 


Wt-nn  i«iili  der  Winkel  »  im  v.  r.iii^  bn- 
stimmen  llßt,  kiinu  diu  IrüliiT  aiiK^e^rcbctiu 
Koik»tniklion  de»  Spemrangsdreieclu  moli 
rar  den  tamm  Whtkel  C  im  woaenitleben 
beibehiltea  werden. 

Der  Winkel  g  ilKl  lieli  in  ^'lmiü^'c-iuI 
Kenaaer  Welse  folgendermaJton  berechnen. 

Der  Rotor  einer  S/>-poligen  Blaselilne 
|jal)e  Wtliimwickelan);  und  der  Kurzschluß 
crfol;,'»?  (ibiT  p  hint<?rulnuiidcrllL''<ende  Spulru 
idie.  Ki;r.  1-  z<'i?t  d<>n  Kur/.srhiulJ>tiMnikri'is 
einer  J'oljirltAt  fOr  oin  ft-poll|ä:e>  Selienm. 
dtt«'*f  Ibe  Hild  wiederholt  sii-li  für  dit'  aiKiorc 
PolariUltj. 

Sei  all^remoin  A>  die  l>eit«Ri»bl  in 
Serie  rar  einen  Kumcbittllltromltrci»  im 
l^aerfeld,  so  iat: 


und 


pru  Pei  rind  wlrkuau:  ^  Leiter,  deher 

wird 


(90 


^^  <>zu  uns  di  r  Mngncüileiningdtnrvo  enge« 

mt^C..AWt:.Q,  .   ...  (21 


<iit 


rbr.  u. 

^'■i/.l  miin  mm  die  \Vi>rt<'  fiiv  Ji  nnch 
Gl.  (1»)  and  Ü9)  in  die  GL  (2U)  via,  aad 
diese  in  die  GL  (ÜIX  so  wirdt 

«•*.l'2.i<.10» 

und 

r^.riä.jf.lO»  ■ 

ISine  verUltnlsmllig  elnAieite  Beebaui« 
«ribt  also  Bofort  AnfaeUnlt  aber  dun  BindnB 
der  KumelilaAstrnnie  eaf  die  GesUdtnofc 
des  Diagnimmes. 

Es  i«t  Dan  noch  die  dnrcb  die  Kurz- 
scidatatrOme  harvorgerafene  VerKraficrung- 
von  Jf  m  Iwillelislc&igeii. 

WBluread  bisher  dem  Qnerfetd  0^  in 
d>;r  Macnetislenuijfsknrve  ein  Wert 

,dr,  nj^.&v 

cntsprocii,  ist  minmebr  das  ans  der  ICorve 
entnommene 


südaS 


r  — 


für  die  obige  Tabelle  zn  rei  hnen  ist. 

Kinen  Jlhnlichen  Kinlluli  auf  den  .Aarbnu 
des  Diafrrammes  haben  Ubri^'<Mis  die  vum 
Querfeld  im  Bisen  erseugtea  Verlaste.  Der 
M«!,'cicMslerttngMtrom  des  Qoerfialdes,  nlm- 
lieh  eilt,  wie  belcaant^  dem  Psld  mn 
einen  ideinen  Winkel  ▼ormu,  wns  denn  im 
Diaj^mme  nnaloge  TeriiJUtnIsse  rar  Folge 
li>ii,  wie  die  e1>en  iMtrechteien,  sodaS  nueb 
die  reebnertsebe  Bdieudlang  in  Ihnlieber 
Weise  Torgonommcn  werden  kann. 

Stehen  die  benc^Ucheti  Ilürston  bei 
R  =(*>",  »1^  sind  die  von  ihnen  kurzge- 

üchhtsscnen  KptÜMl  VOM  QlMrflulS  unberührt, 
werden  ibigegen  vom  pan/,''ii  HiUiptkrnfr- 
lIuU  durclisulzl.  l>tT  SlHlorstrom  uitclist 
etwns  und  seine  I'liasen»  rrsi  liieliuii^  wird 
kleiner.  In  d<-r  lie^cl  ist  der  Kintluß  dieser 
Kur/si-hlußstrüiiie  .selir  unbedeutend. 

l>ie  KurzsehlußslriMne  ln-%vuki  11  .vie  zu 
erwarten  war.  eine  Vevliesserimg  dea  cOSy 
beim  'i  -  I  11'  «as  jedoch  nur  dureh  die  Br- 
luihnni.'  der  Verluste  erkauft  wird. 


Der  Motor  l>eim  Lanf. 

Die  fttr  eine  bestimmte  Bortlenetellantt 

in  ABlaurSznstand  berechnet«  Spannont; 
Bi  ist  nnabban^ifc  von  der  Toorensalü  und 
behalt  Uir«  Grr^ße  fOr  alle  /.ustOnde  bei 
Laof.  Kenkrecht  zu  ihr  tritt  die  dveh 
Rotation  im  Hauptfeld  indacierte,  dieeeitt 
)>hitsciigleiche  und  propurtioiuüe  E)QC  ». 
Beide  bilden  die  resoitierende  KotoniNW- 


»unjr  Ey    Piese  iriu  ass  .s>  lle  vin  bei 
Stlilstaml  und  bildet  die  Oruiiii.^eitt'  t'Qr  das 
etiuraktcrittti^cbe  KMK-Vieleck  (Kig.  13). 
Er  beraebnet  aieii  aber  wie  folgt« 


l'.n 

2-  n.eo 


.10-« 


wobei  K., ein  f  aktor  ist,  der  von  a.  sowie 
vuu  der  Funn  des  Hauptfeldes  abh&ngig 

ist  und  dH'T  ^  enthilll,  well  0  ein  zeit- 
licher Maximalwert,  Er  dagegen  ein  Effektiv- 
wert  ist. 

Oer  cbarakteristisi-ho  Verlauf  der  A".,o- 
Kurre  zeigt  wieder  Fig.  Iii,  S.  74,  Korve  //. 

Her  Kot4>]>£lllC  Ef  halten  folgende 
eiektroniotorisehen   Kiflfte    daa  Gieteb^ 

gewleht: 

1.  der  ohniiscbe  Abfall, 

2.  der  induktive  .\bfall, 

3.  die  dut  h  K  ii'Uioa  im  Qomftld  er- 
zeugte IMK  E,q, 

-I.  die  durch  iiniuktlon  Tou  Qaaffeld  ep- 
zeugte  KMK  Kq. 
Die  liezichung  zwiisehcn  der  letzteren 
und  0,  Ut  dieselbe  wie  bei  8tUistand.  Die 
KMK  En   reebaet  sieh  naek  fitigeader 
Kormelt 


Et  y  —      ■  Ä  j 


/I.B 

n.OO 


.10--' 


ist  eine  Funktion  des  Winkels  0  ood 
enthalt  ebeofaUs  pg. 

liir  yerlAiif  ist  dem  der  Knnre  /,  ftg.  \9, 
&  74,  «bnlieli. 

Sehen  wir  nnOehsi  wieder  vom  prl» 
mftren  Abfall  nnd  dem  BisflaB  der  Kmni- 
schluBstrOme  ab.  so  ist  ein  Polygt»  n 
bilden,  dessen  Seiten  E^.  Erq  und  JSi] 
sind.  Wir  wissen,  daß  E^  auf  Er^  aeok« 
recht  Steht,  dalt  ^,r,  ia  die  Biehtan«  von 
Kr«,  die  die  Biebtoi^;  von  dlif  lat»  flUli,  imd 

kennen  den  Winkel  lU  '  «retg  ^'  ■  Wir 

fuhren  die  Konsirukiion  des  EIIK-Dreieoks 
sotori  unter  Iteraeksichtlgong  der  Hainieti< 

sierungslinie  dureli. 

.Man  trü.rt  in  eine  iihnliehe  Tabelle,  wie 
die  oben  benutzte,  wieder  0^.  AU'./.  J., 
nnd  A"ij  ein,  diu  genau  so  berechnet  wer- 
den wie  dort,  außerdem  noch  die  0.,  ent- 
sprechenden Werte  von  £,  ^  nach  (il.  ('!■'  ■ 
im      reehtwinkligon  Kuurdlutiien»yateui 
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(Fig.  14)  ist  una  Kri  als  FmktiOii  von 
J,9t  «tHramgaPi  WM  swol  dar  MafMdsle- 
mnjldliite  inBak  •ntkafttoäa  Kww  er- 
ctbt.  Ein  Strahl,  mtter  Wiakal  i,  gegm 
dia  OrdinatenaelMe  genolgt,  wird  naeli  links 
antr-n  geK<i;;nn.  Man  (rrelft  cinaa  ballabigen 
AbsL'i&iiuiipuiikt  A  berms;  sein«  Ordinate 
schneidet  die  ICr^-  bzw.  K,-Kimc  In 
Paiilcten  bzw.  Jl,.  .Man  macht  OAi  =  OA, 
AiC.  -ABj,  OC,  A  und  trapt 
nla  Aß  Huf.  Divtivlbi!  Kcjnsiruktioii  für 
finfn  zwfliipn  Punkt  A'  wii;di'rhuli.  «T^ribt 
(l<Mi  l'uiikt  Ii'.     \>ir   Kim  c  L)  I/'   M  liin  icl.M 

eine  im  Abstand  St  parallel  cor  Abscisse 
Unia  Im  Ponltk  P,  dl«  Ordlnat«  «i 


sprechenden  Stell«  vom  St  abgeaogen,  gibt 
in  Piff.  U  die  Si'-ltOt,  die  dl«  Diy-Kmrvt 
nnnnidir  hn  Pimitt  Q  aeipi^et,  aoditl  die 
Streek«!  O  Q,.  <^^,  md  iQ^Q,  die 
darch  den  ElBlinß  des  |»iiiinn  Abfidlas 
anftretaoden  Wen«  von  J'««,,  Bt  Iww. 
X,  tlnd.>) 

Das  Verltaltm  der  knnBesehloaaeaan 
Spulen  bei  Uaf  ist  iMnIta  von  H«mi 
Dr.  Kichberg  in  dem  olien  eitianaa  Auf- 
satz er'">nert  werden.  Ea  aai  hier  knra  das 
folt'<»iii1fl  wiederholt. 

Ik-tmclitei  man  s.  0.  die  unter  l'olmittc 
stehenden  BItnten,  so  wird  in  der  von 
Urnen  knnsgeacbloMenen  Spule  eine  swei- 


iia.M 


/' sL-liiii'iil'-i  i:  'liT  /vj-Kurvn  iIpii  l'iinkt  P,, 
in  der  £V«-Kurve  den  l'onkt       auf  der 
Abselaae  den  Ponkt  kerau. 
Ea  iat  aber: 

/'j  /'..  -  Etf, 
P,  P      K. . 

Wiirnu»  das  wirklu-he  l»ri.:ii'i  k  iIit  i-l<'klri- 
liuituriachpn  Krilfic  »ich  leii  lil  iT^rilil  und 
niu  l'rUluT  gezeigt,  all«  dbrigeu  für  den 
Miittjr  \viL'htjj{en  &0>en  entnommen  werden 
könncu. 

Dar  primkre  SpannnngsabfAlI  ist  fol- 
gendermaHen  zu  beracksiehügen.  Da  der 
IlBtiptknfUhilt  0  sinkt,  so  nehmen  die  ihm 
proportlmnien  Spannungen  A  und  Er  ent- 
apreahend  ab. 

Beiefcdinel  a  den  Betrag,  imi  den  F, 


so  siebt  man  leicht,  dulS 


wobei  die  Mher  eiUaterte 
bat;  wir  setzen 


Tabelle  Jt-tf" 


ttt  efaien  Wert  Jf  noserer 
Dies«  QtM%  an  der  ani- 


rache  VMK  erzeugt.  «>ine  durch  ItDialioii  im 
HaupttVId  entotfbeude,  UioBem  proportional 
und  iilmstnijilfiich,  eine  zweite,  die  durch 
iliij  I 'Iii Nationen  des  Querfetdes  bervor- 
^'^rrutv  ri  wird,  ctt  dem  sie  senkvaekt  atakt 
(Fig.  i&). 


n»  IC 

Bei  gynehronem  Lauf  ist  das  (^ueri'eld 
zeitlich  nm  nahezu  W  gegen  das  Haupt- 
feld vefsehoben  und  etwa  eb<>nso  ^oC  \vi<- 
dieses;  die  beiden  eleklromoturiscliun  Kraft«! 
£tT  nud  AV.f  «lud  <I.'iIilt  in  der  Cp'iüi^  oiti 
weniK  vciüi  liii  iiiMi  Ulli)  l)il<lfii  einen  Winkel 
~  IHI",  -idcLili  ilie  resiiliierenile  kiir/..seliluii 
s|itinnnuf;  f.'tu  f:i-:  \  et  -chwiiiiiet.  Mjiii  kann 
aileli  »iijjeii.  I>el  S\  rielif  ■ni^uius  eiil.-tela  uns 
(ii'ü  ■■heil  an;,'i'riihrlen  (Irilmlen  ein  iiuljezu 
reine-  liielilelil,  fni!  (ieni  iler  l{(iUir  (fleiell 
■.ehr. •  II    unil:in:t.  ilen    Kiulluß  dor 

lillrnen^^ellung  nml  lijurenzabl  nüh«>r  ein 
/nt;clien,  tot  nicht  Zweck  dieser  .\rbeil;  es 
mag  nur  erwähnt  worden,  dali  in  d*T  Nähe 
des  ^Synchronismus  das  Ijuerreld  ziomJich 
nnabliängig  von  dor  BflntensteUang  ist. 

Die  Anwendung  der  pfescliilderten  He- 
reebnungsroethode  auf  den  gewobnlioben 
Bepnlsionsmoior  bietet  kein«  Sehwi«riff- 


»>   In  *.|wa* 
•sruktkitii  «iirli  niit 
ii«aini«n  werd«ii. 


Km- 


kelten.  Die  Zeilegung  der  notomi^^^g^ 
in  Qogeo-  und  Qimrwladangon  ist,  ^  ^ 
zeigt, einflwher.  EatapreekeDd  dii-^raodena 
Wlndnngswrlegnng  Ändert  sich  dor  Verlsiif 
der  für  die  Berechnung  nötigen  Ktm  en  in 
charakteristischer  WVisc  (Flg.  H',  S.  Tl.  pe- 
»trichelic  Linien).  Man  erkennt.  dalS  dasselbe 
Spiel,  das  wir  lM>im  I)t  ri-Mutor  wahrend  einer 
Bflrstenverschiebung  vmu  l)  bis  IHO»  be- 
obachten, hier  zwischen  ()  und  'M"  statt- 
tlndei.  um  sich  von  'X)  bis  ISO"  In  amg». 
kohrtur  Ueihanfolf^o  zu  wiederbulen. 

Wie  weit  die  für  die  .\rbcitsweise 
charakteristisi'hen  (Irölien  »ich  b«!i  beiden 
iMotorarlcn  tthnlicli  oder  vorachicileii  zeigen, 
»oll  zum  Schlu.Ha«  kurz  «largeätellt  werden. 

Wa.s  zunächiil  das  Drehmoment  bei  An- 
lauf betrllll.  »o  ist  seine  Größe  im  wesent- 
lichen durch  t/uerleld  und  Kotorslrom  be- 
stimmt. Da»  (jHicrfcld  Ist,  wenn  man  von 
ohmischen  und  induktiven  .Si.annungs- 
verluiHleii  atiiii'lil  iler  Kolor-K.MK  direkt 
und  der  '/.nh\  lii  r  «Juerwindun^en  uin^jc- 
kehrt  iiroiii'riiiitml.    Ii.'i  mit  «tteb-enfiem 

Winkel  a  jene  «lU-hht.  lili'-ie  jimiiiinit, 
ferner  der  das  (juorleltl  er/ene. mle  K.  tor- 
strom  dem  ».merfeld  direkt  ileii  i,i  i.jr- 
windantcen  uniirekclirt  prnpcpniniml  an- 
wilcliBt,  fi)I;ct.  daü  die  1  irelimomontskurve 
bei  höheren  Winkeln  n  einen  sehr  steilen 
Verlauf  nehmen  und  vim  einem  hohen 
Maximalwert  plOUUeb  abfalluii  molt,  sobald 
die  latMe  Qaerwindang  ausgeschaltet  wiid. 
Ohmisch«  imd  StreaongsabfUle  der  Stator- 
und  RotonrickehiDg  sorgen  aber  daflir,  dal 
dieser  MaxiBilwert  nieht  erreloki  wird, 
sondern  «dioa  Mber  ein  relativ  aUm&hUcbes 
UmbiegOB  der  Drehmomeutskorve  crfM^ 
Ihr  Vertonf  ist  «o»  Fig.  10^  Kurve  D,  m 
DIeee.   sowie   ÄUe  folgenden 
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Fir  !i. 

Knr\on  sind  lUr  einen  Mi^t'^r  \  iin  normal 
4','..  l's  bei  HT.'i  Touren  l>iT.  I  Inn-: ;  ninl  /«ar 
ohne  .\ndenin;ren  der  Himeuiiiunen,  als 
l>eri   unil  Ii]-'  li:e{>iii:.i-inHmotor.  Die  ayiH 

chrone      'UrenzMliI  i>t  -"^1*. 

Heitii  l.'e(  ul^ii):isniolor  »ind  die  Ande- 
runj;i  n  der  d.i.'.  I 'relmii  •n>eiit  be.>timnu^n<len 
(ipilien.  iiül  di''  •,'leielii-  Veriinderunt;  der 
Htlrslenstellunt:  Sez  iu'en,  «eseiitlich  sUlrker 
und  das  Anwaehscn  der  I  »rehinuinenisknrve 
erfolgt  de.thalb  auch  erheblich  schneller 
(Kurve  //',  Kiff.  1*1)  so  -clinelK  dali  sich  ilire 
obersten  Werte  tiei  (•eimue-ter  üurs'.en- 
eiuslelltinf^  nur  -ehr  schwer  erreiclien  lii-seii. 

I>as  Verhalten  des  !{■  d. .rslHMHes  i->t  an» 
Kurve  ./,  bzw.  J.  für  den  Kepnlsionsmotur) 
zu  ersehen,  deren  t  'hfirakler  nach  obigem 
ver.si;indlich  ist.  I>ie  .'^talnr-irome  ,/,  bzw.  J,' 
werden  im  all^'emeinen  den  Ifoiorstriimen 
.'ihnllch  vorlaufen.  iJie  Unterschiede  sind 
teils  durch  den  Ma^'neiisienrngsuttrom,  teils 
diur«b  die  mit  Winitel  a  waehaende  Zahl 
der  Gegenwindtmgen  vemr^ht. 


26.  Jaaaar  IM«, 


Halt  Butn  eine  BttrauniBlelhiBir  f««t  vui 

läCt  d«ii  M<itor  B!r!'.  brr'^rhlpQnigeii.  lo  wird 
darch  die  Hotoii'  ti  zwar  einoraeits  <Uo 
ki>Tor-KXIK  erltOht.  «nilererseits  «bor  tritt 
«Inrrh  KotAlion  der  OoKonwindunKnn  im 
Quorteld  eine  Oegen-K.MK  (AV,)  Auf.  die 
die  an  den  Enden  der  Qaern-indunjren 
wirksamp  KMK  und  damit  Querfeld  und 
Holl  ir>trom  «eliwüulit.  Die  hieraus  resul- 
tirrende  Abn.ihra«»  von  Ifr^-^rrnnmciif  innl 
Strümen  mit  /luiflini'inlir  !'■  iuiviitüiIiI  "m 
•B»  l-'ijf.  )7,  Kurve  J}  uud  7,  bzw.  1)'  und  J,' 
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Für  eine  bestimmte  Tonrensabi  ist  Je- 
doch die  Abh&agijjkcii  dieser  (iWiUen  vom 
Wink«! «  «wlieh  vto  bei  SiUlstand.  Fi^'.  im 
KCiip  dlei  für  «Im  TQiur«nz«bl,  di«  V,  der 
syaciiroiMn  Wirigt  nnd  sw  für  den  Dt'ri- 
«rie  nur  den  Re|MiltIoiu>]loli>r. 


Der  Verlauf  der  oo»^-Kiirv(  \t\  ^Ipirl: 
falN  au«  Fi;?.  17  und  IK  v.w  .  i  -  Ji.  u  mul 
l.'iUt  sicli  kuHE  folgendertuHlieii  ürklarcn. 
Itei  kleineu  Winkeln  «  und  der  >;etf«^'ipi'e'i 
Tonron7..Thl  wird  nur  ein  kleines  Dreli- 
rautm-nt  entwickelt,  der  Mutor  nimmt  weulj: 
.Vrheitsstrom  auf,  der  jMaffnelisieninLrKünMm 
übenviefft  und  der  eosif  ist  itn  ilrn,-.  Mit 
wachsendem  Winkel  I»,  d.  h,  mit  w.ilIiä.  ader 
liels'.tun^  tritt  im  Amiterewinduntrsdreieek 
JfSiH,  */.  .V,,  ^1  A'i  der  KLulluli  von  J„ 
■ehr  nnd  ntelur  xnrtolc  md  der  co3><^ 
wleJwl  an.  Dniml  iMwtik^  wie  beluutm. 
dJe  darcii  Rowiion  indnciwrte  KHK  (£r) 
eine  mit  der  Toorennid  ranelinMHd«  Kwiu- 
penMtion  der  ealnmdSrsii  Plwaenvenoble- 
iHiny.    Diese  VerliUtniaie  «dien  hier  uiclit 


watier  «flMtait  verdeni  ile  ianen  ileii 
ieiolit  en  Baad  der  anfgeeleUtMi  Dingnmme 
IlberMlien. 

Obsebon  non.  wie  die  beedulebenea 
Kurven  EeiKon.  der  RepnisiiMnnKi'tor  tbeo- 
rutisch  etwa  zu  denselben  Maximalwerten 
defi  Drehmomcnle»  und  eos^'  j^elnngt,  darf 
der  Vcrploich  sich  nioht  hienuit  begitttnfen, 
denn  die  Itürsteunlellun^^en,  di«  hierzu  beim 
pulalftnumotor  midg  sind,  liegen  «ichun 
-I  ;iahe  bei  ISO",  dali  »ie  praktiüch  nieht 
mehr  in  Hetracht  gezogen  werden  können. 

üci  a  —  löl)"  stehen  die  Hursien  eben- 
fall»  noch  sehr  nahe  bei  ihrer  Xullage. 
doeli  ist  diese  Stellung  bei  ilen  (Ihlii-hen 
K'i11ft;lordimcn»li>n>jn,  Lamellen  imd  l'ol- 
11  noch  mit  Sicherheit  auszunutzen. 
\  .  l  iTli  i.  hr  m>i!>  nun  für  dienen  Winkel  die 
I  j;: -:  ■-•■liiUt' 11  liriiler  Mi>ti>rgaltungen,  .■»o 
liiiiät  i  intui  Ul  li  l><  ri-Motor  In  allen  He- 
ziehungen  <lem  gewOhnliehen  IJepidsions- 
motor  be<leutend  überlegen.  Hierzu  tritt 
als  weiterer  Vr,rt4>il  die  Moglielikeii,  die 
Kolleklorlilngo  gegenüber  dum  gewJihn- 
llchen  AApiilsiiinhuiotor  auf  die  llitli"te  redu- 
ciitren  sn  kOuneu,  bvt  (^Iciebur  LameUeuzabl 
und  Breite;  denn  ea  Ut  ernohtilcb,  dattbeim 
Ku{>aisioosmotor  die  Boraten  einer  PolaritBt 
dtfppdt  aovi«!  Strum  fBbrea,  aia  beim  IMM- 
Motor,  dafür  entOBt  dann  bahn  Ddrl>Motor 
aar  die  Unfangaalnheit  dea  KollelEtora  die 
doppelte  BOrstenbreile.  Oer  Rotorstrom 
verieill  Kleb  Mozusageii  auf  <lie  feaii'  und 
iMiwegliehe  HQrste,  Kin  weilerer  Vorzug 
der  I  >erl-Sclialtuti{!-  Iif~teht  darin,  dai»  fiir 
den  Jiazz.n  der  i;  ii"r  titi  hl  nur  siromlo.i 
wird,  sondern  auch  die  von  den  BttTht«!) 
knr/geHchlo.<.-ienen  .Sjiulen  keiner  IndnicllOttS- 
Wirkung  mehr  ausgesetzt  s-inil. 

Wa«  die  Touretircguliermnf  betrifft,  so 
teilt  der  Drri-Motor  mit  dein  Keiuüsions- 
motor  den  Vorzug  grOUter  J^infaehheii, 
übertrifft  ihn  aber  wesentlich  an  He<|uem- 
lichkeit  und  Sicherheit  der  Kinatellung. 

I>in^.:>  anGf-rf.rrtr.nrllfli  r-lnfftrhc  Hegulie- 
r  iiii;-urt  vrri'Uinl.-n  mit  dm  'iliric  n,  i^nri  n 
elekiriacliHii  Kil' 'mm.'Ii.iINmi  werden  den 
Motor  auf  viel.-n  Ci  i.i.  t.Mi  üIs  ebenbürtig 
neben  die  bekahüteii  Mi  i  ir:;Klt(ingen  treten 
.;i'--en  uml  ;lim  zweifello-  .iiicli  /.ahlreiche, 
iK  Ui:    \'i  i  n  endungsmogllchkeiten  schairen. 

.Neben  der  He.HChreibung  de«  neuen 
Motiir»  war  es  mein  Iteutrebeii,  im  Voran- 
gehenden, eine  Hereehnnngiimolhode  darzu- 
»lellen,  die  Kinfachheit  mit  m'lgliehster  (!e- 
nauigkeit  verbinden  sollte;  daß  die  Kinfuch- 
huil  hier  nur  lu  einem  geringen  t;rad  von 
KompUeienlHit  be«tehtt  iat  mir  wohl  bv- 
wnSi.  Veraebladaa«  Klranngeo  dttrfeii 
Jedoeh  eingaMbn  werden,  da  üur  Eindnü 
aar  die  Genauigkeit  der  Beraohniinff  aieh 
aa  Hand  dar  «ntwielcclIeB  Methode  jeder- 
zeit leicht  beatiatmea  litt 


Elektriaohe  Zugbelenditung  System  Aichele. 

Diu  t'iima  Brown,  Bon  ri  ,V  i  ie.  hat  ein 
aeues  ZugbeleuchtungaByclcm  ausgearbeitet, 
velehes  sich  von  den  melmeD  andereo  derartigen 
Systemen  dadurch  principiell  iintemchridet,  daß 
die  liyiiMDO  mttkonaUoterOMchwiodigkeii  ange- 
trieben wird  und  die  Verandemn);  der  Spannung 
entipr!"chi»iid  «i»»!  irnreilSfcen  Zustand  der  Ba«- 
ii  TM'  lurcli  I  iniTi  «.elhBtUttigen  Nebei»rhluU- 
regulatoi  ii  rrHii.rt  Wir  eoMebia«a  die  alberen 
Kinzelhelteii  l  im  r  uaa  von  der  Finna  ftbar- 
^andten  Druckschrift. 

Die  elnaalBaa  Waffaa  ainea  Xagca  beaHaea 
vollkorameo  voaeloaadei  BoabhlaglKe  Beiench- 
tnogsnolugcD,  bobtehend  aus  je  einer  Dynanin- 
maschine,  einer  Akkuiiiidatorenbalterie,  dem 
Regulirnni'chnDiamns  nfiH  '?rT!  („itnppn  üf'l'int 
All«  diesem  Uruode  bt  dif  Anu L-inUi^irki  ii  iti's 
Syatciu»  eioo  aUK«ine!ne  und  er<<lrei.-ki  eaU 
•oweU  aaf  Wnenan»  ■adSehaeUnAge  aurh 
aar  geadadile  Züge  and  aelebe  mit  Darchgang" 


wageo  für  InleniaHonaleD  Verkehr.  Die  ge- 
samte Einrichtung  fllr  <!>e  7.Ti^tiflenehtung  ist 
mit  Ausnahme  der  L<'itniiK<'u  und  <l.?i  lleleach- 
tuugskörper  nelbnt  leicht  aagäoglich  aufterbalb 
der  Wagin  ni);;.  liracht.  Die  Dynaraomaacbine 
für  etwa  \tt  KW  ist  In  ein  vollkommen  ataabdicht 
abgeachlaeaenai  OnlelaeagehJtnse  eingebaut  und 
ia  der  Hllt«  4m  Wageagestelle«  »ufgebtogt, 
Ihr  Antrieb  i-rfolgt  durch  eineo  Kiemen  von 
einer  Hailaitist'  <l»rart,  dafi  Ihre  Tourensahl 
jeHf'r/t^:'  der  Kr»hr('f**i'hwin''ngki'tt  dc¥  Silges 
•■utH],richt.  Ht'i  l'üikchrui'.L.'  dor  KjlutrioMuiig 
«.'rfulgt  der  Wechsel  der  l'ole  «elbstUttSg  durch 

Versebiebea  darBliaiea  aa  aiaa  Fatottaag; 
Die  AUtanalatewBbatlBrle  ISr  ledea  Wagen 

besteht  aus  je  9  bzw.  2  >  9  Zellen  von  140  A-St. 
KapaeitAt  bei  einer  Lampenspanoung  von  18 
bxw.  3K  V.  Die  Zellen  lind  In  Hnippe»  von  je 
9  in  Kasten  unterhalb  des  Wag<  iigi^>ii>'i;rit  iinter- 
gebrai'ht  und  k&iuivB  iwacks  Kevisloii  telebt 
herausgeniMimB  waidaa.  Zar  Spelaaag  dar 
Lampen  werdea  sie  aar  b«l  gant  geringen 
Fahrjraschwindigkeiten  de»  Ziifft"!  fn  der  Nahe 
der  ilalteatellen  nnd  wahrend  des  Aufenthaltes 
sp!^«'  herÄnfjfxoK-eti  fli-  K.^ijacitltt  di-r  Batter-e 
k.tnii  iiiiB  dit^^fin  OruDd«/  r.:'liitiv  klriD  gewrthlt 
o  erdeo.  Wahrend  der  normaien  Fahrt  des  Zages 

findat  die  Ladanf  arit  einer  von  de?  Qiaahwtn 
dlgiteit  dea  Zagea  «nabbangigen  keaataataa 
Slronattlke  Itatt;  der  Ladestrom  paS«  alcb 
aatttrlleh  dem  JeweiDgeo  l^dezastand  der  Bat- 
terie an.  Da  also  eine  L'beracii?pruchun^  oder 
Überladung  der  Batterie  nlcbi  i'ititrfitin  lii>;in 
and  ata  sieh  »lelt  In  nahosn  voll  geladenem 
Zaalaad  betindet,  so  alnd  ihre  BetriebsverhlUt- 
alaae  aabr  gUnstig  und  e«  l«t  eine  höbe  Liebeaa- 
dauer  gewährleistet. 

Die  Regnliernng  des  LadeütroDiet,  anwie 
daa  Ein-  uud  A««»ehiil(i'ti  dt-r  Bntlerie  erfnl^jt 
durch  einen  »eiliiitnitij;  und  pratise  arljeiti-ndon 
Hegnliermeehiuinnnifl  Hlerdunh  lindt-l  (,'lvlch- 
zi-iilg  ;iutouiÄiiM:hf     Ui'gi_'liin^  der 

l.ainpcnspannung  statt,  sodaä  die  Lich^ 
sUrka  bei  Aadanagaa  dar  Zaggeeebwlad||^ 
kelt  aewie  bei  bobar  eder  aladrfger  Lade- 

epaonang  nicht  srhwankl.  THe  Kegnlier- 
rorrichtnug,  deren  QesaKiianrirdiiuri};  Ia  Ihrer 
ur«firiiogllehen  rnnn  in  y\^.  u»  <l;irgest«llt 
ist.  ist  in  eiiLpni  K'^"'''iD''"nt-'n  (juCgehSuaa 
niit  den  Abinesaungeu  itt  x  6S  >:  39  cm  unlei^ 
x -bracht,  «alcbet  vaia  aad  Idaiea  var 
Behranbbaie  Deeitel  besUat  aad  Im  allgeiaalBaa 
am  Wagenuntergrstell,  In  besonderen  Fallen 
auch  im  Wagvninnero  befestigt  wird.  An  der 
liand  von  Flg.  l!i  und  Ji,  wctifK^  letztere  «In 
Schalluagsschenia  dar»ieJli,  IllLt  «ii  h  dl>!  U'ir- 
kiingawris«  dea  Systems  leicht  übersehen.  Die 
weaeatüchaleB  Beitandiaile  abid  der  Sehaltay an- 
rät C  aad  der  Begnlieraioler  H,  Ertterer  b^ 
steht  ans  einem  giockenf^nnlgen  Magneten 
mit  swel  gettcnnten  Wickelungen  h  nnd  a, 
welche  an  die  Klemmen  dir  fivnun»«  b«w, 
in  d»  :j  l.;ol<'^rrriiiiliri*>s  .1,  r  Itsttcrie  ^aschal* 
tel  sind-  Werden  die  Wickelungen  von  Strom 
duiehfleaeea,  ae  wird  dar  Xeia  aagxhebaa  aad 
nchUelt  daieb  die  Kontakte  li  die  Batterie  an 
die  Dynamo  an;  gleichxeltig  wird  durch  awet 
weitere  Kontakte  k  k  ein  itcgulierstromkl^ 
^e»ck1n«s«D.  Die  dünndrShtige  Wickeloot;  a 
iHt  ilcr:irt  bemessen,  dalt  der  Kern  hei  i-![M-r 
Fahrgeschwindigkeit  von  etwa  t£>  km/St.  ange- 
sogen wird.  Unter  diesen  Verb&lialasen  ist  die 
KJemmenspannunK  der  Dynamo  gb-lch  der  der 
Batterie  und  daa  Einschalten  erfolgt  daher  ohne 
Funkenbildung,  wodurch  eine  dauernde  Erbat- 
tang  diM-  Koiilakte  f;.?slL-hiTt  Ut-  Sie:f;t  die 
ZugK'^'i  livi  iiidi^rkflt  wcr.fr,  mi  du' chfiiolät  dor 
Ladestrom  der  üattene  die  Wickelung  b  ud  -: 
beelnflufll  den  Kern  in  gleichem  Sinne  wii-  die 
Wickelung  it.  Durch  di«  gleichseitige  Schiieliung 
dor  Kontakte  kk  tritt  der  Begullermotor  />'  ia 
Tltlgfcell,  welchem  die  Binatellung  des  Neben- 
schlnll'Uegulicrwiderstandea  t:  der  Dynamo  ob- 
liegt. Diea  erfolgt  in  der  Weise,  datt  der  Hebel 
tl  de«  liegulierwlderütflnde«  mit  einem  gruBea 
/.ihniMd  gekuppelt  int.  -ivi-li  In-i  •eliieraeita  ndt 
einem  auf  die  HotorwoUe  aafgokeilten  k<'' 
aahand  Ia  lUngrifl  atebi.  Um  die  n- 
Hoiota  au  dinipfan,  lat  aa' 
Aluiulnluuiüchelbe  ao'- 
Felde  »einiT  Mag 
Ankrt'i  hoMre 
\  (.II  Koiii.ikt-'h,  v\, 
Nclffiixvhb*»»»  i4t*iel 
de»  Motors  /.'  h.it  « 
l'if  Wn:ke)ijin;  I  wir. 
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vom  LampeDitrom  durchfloiteo,  III  liefet  an  den 
Rleminoa  d«r  Batterie.  Bronnen  die  Lampen 
nicht,  so  wirken,  wenn  die  Dynamo  Hüft,  nur 
die  WickelunK^n  I  und  III,  werden  Ijtmpen 
clngcMlialtet,  ■<>  wirken  die  Wickelungen  I  und 
II  gicichieltif;.  Die  Wlrliang  von  I  bewegt  den 
Hebel  If  In  dem  Sinne,  daä  der  WIderatnnd  Im 
Errojferkrci»  der  Dynamo  vcr|^röß«rt  wird;  II 
oder  III  bewirken  eine  Verkleinerun);  des  Wider- 
•tandea.  In  beiden  PHIIen  wird  der  Hebel  von 
den  i^eichzeitig  wirkenden  Wickelungen  in  enl- 
i;egenj;eaetztem  Sinn«  beeinflußt  und  zwar  wird 
die  ErrefTunff  der  Dynamo  gcscIiwKclit,  wenn 
die  Spule  I  durch  den  Maschinenstrom  daal'ber- 
i;ewlcbt  hat.  Der  Hebel  bzw.  die  Rrre^ung  wird 
dann  so  weit  veritellt,  bis  sich  die  Wirkungen 


jewelligtn  netriebsverhtltnisscn  entsprechend, 
i;anz  oder  teilweise  aaSer  Tätigkeit  za  setzen 
und  dadurch  den  Ladealrom  auf  einen  ver- 
schwindend kleinen  Wert  einzustellen. 

AaSer  den  bereits  erwähnten  Apparaten 
»Ind  in  dem  >;emi-iniiamen  Geh»u»e  noch 
Schmelzsicherungen  .S  für  den  Anker  bzw. 
Erregerkreis  der  Dynamo  und  eine  Vorrich- 
tung zur  selbMiatigcn  L'oterlirecbung  de«  Kr- 
rcgerstromkreises  untergebracht. 

Die  Wirkungsweise  selbst  des  Systems  Ist 
nun  folgende:  lk>l  Stillaland  dea  Zuges  ist  die 
Batterie  durch  die  Kontakte  ii  des  Scbaltappa- 
rates  ('  von  der  Dynamo  abgetrennt  und  die 
Lampen  werden  von  der  Batterie  griipeisl. 
Der  Hebel  H  bat  tich  wabrcDd  des  vorher- 


Fl»  I». 


der  Spulen  I  nod  III  bzw.  I  and  II  aufheben. 
Ist  dieser  Gleichgewlchtsiustand  erreicht,  so 
bleibt  der  Motor  stehen  bis  z.  B.  iarotgv  einer 
Änderung  der  Zuggeschwindigkeit  das  Gleich- 
gewicht wieder  geBtdrt  wird.  Die  Spule  III 
reguliert  also  bei  ausgeschalteten  Lampi-n  auf 
konstante  Ladestromsttrke,  die  Spule  II  be- 
dingt eine  dem  Lampenatrome  entaprechende 


 {iL. 
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solbsttltlge  Einstellung  des  Ladestromes.  Gleich- 
zeltig  wird  hierbei  die  Einstellung  des  Lade- 
stromes durch  Veränderung  eines  zur  Spule  II 
parallel  geachalteten  Widerstandes  K'  geregell. 
Dieser  Widerstand  besitzt  Abzweigkonlaktr, 
welche  in  der  AnfangH.Nlelluug  des  Hebi-la  // 
heatrichen  wenlen.  Die  h^leklrnmngni'te  h'  und 
T  dienen  dazu,  die  Spulen  II  bzw.  III,  den 


gegangenen  Anhaltens  des  Zogei  unter  Ein- 
wirkung der  vom  Beleuchtungsstrom  durch- 
floasenen  Spule  II  auf  den  Magneten  It  in  die 
AuCerste  In  Flg.  30  gezeichnete  .Stellang  ein- 
ge»tellf,  in  welcher  der  Nebcnachlull-Kogulicr- 
wideräland,  die  in  den  BeleuchtungsHtrumkrcIs 
ein«;efUgte  .Spule  II  und  der  Vnrschallwider 
»tand  I'  vor  den  Lampen  kurzgc>.chlosspn  sind 
Der  Beleuchtungsstrom  übt  also  zuoUchst  keinen 
Einflul  auf  den  Motor  //  aus  und  die  Lampen 
liegen  ohne  Vorschaltwiderstand  an  den  Klem- 
men der  Batterie.  Das  Relais  T  hat  unter  dem 
F.intluB  der  vom  ßeteuchtiingsstrom  diirch- 
Hossenen  Spule  h  seinen  Anker  angezogen, 
sodaS  der  Kontakt  »  ge.ichlnasen  und  die 
Spule  III  dadurch  auScr  Tttigkeit  gesetzt 

Setzt  sich  der  Zug  in  Bewehrung,  so  wird, 
sobald  die  Rli-mmen>piinnung  der  Dvniuno  die 
Grüße  der  Battcricspannung  erreicht  hat,  durch 
die  Wirkung  der  Spule  ij  des  Schaltapparatrs  C 
die  Verbindung  zwischen  Dynamo  und  Ratlcrir 
hergestellt.  Dies  ändct  bei  einer  Zupgcschwin- 
digkeit  von  etwa  'J5  km/.St.  statt.  Bei  weiterer 
Steigerung  derselben  steigt  die  .Spannung  an 
den  Klemmen  des  Stromerzeugers,  sodalS  ein 
Ladestrom  in  die  Balterle  zu  äleUen  beginnt. 
Dieser  durchllieSt  dl«  Spule  b  des  Schult- 
apparates  ('  und  wirkt  hier  in  demselben  Sinne, 
wie  der  .Strom  in  der  Spule  <i.  Der.  i.adextrnm 
durchdieSt  uuSerdem  die  Wickelung  1  des 
.Motors  und  bewirkt  dadurch  eine  Drehung  dea 
Hebels  II  aus  der  auHerstvn  Stellung  auf  den 
ersten  Kontakt  des  Widerstandes  II*.  Es  liegt 
Jetzt  ein  Teil  des  Widerstandes  II'  parallel  sur 
Spule  II  und  dem  Vorschnitwiderntand  1'.  V.in 
Teil  des  Belenchtungstttomes  tllelit  also  nun- 
mehr durch  die  Spule  II,  welclie  der  vom  I^de- 
strom  durchtiossenen  Spule  I  das  Gleichgewicht 
halt,  Bodaß  der  Hebel  in  seiner  .Stellung  ^teheu 
bleibt,  bis  Infolge  drrr  wachiienden  Zuggenchwin- 
digkelt  die  Wirkung  des  Maschiuonstromcs  in 
der  Spule  I  Uberwiegt  und  die  Drehung  di  a 
Hebels  //  auf  den  zweiton  Kontakt  des  Wider- 
standes ir  herbeiführt.  Dadurch  Undert  sich 
die  Verteilung  des  Lampenslromes  In  den 
beiden  parallel  geschalteten  Zweigen  derart, 
daS  der  durch  die  Spule  II  und  den  Vorschalt- 
widerstand r  lliefiende  Teil  KröCer  wird  und 
momentan  dem  in  der  Spule  I  tlielSemlen  Mii- 
schinen.<.tri>m  das  Gli-it-hgewiiht  hltlt.  Der 
Hebel  //  bli'ibt  also  in  dieser  zweiten  .Stellung 
stehen,  bis  der  M.ischlneu8trom  weiter  gestiegen 


ist.  In  dieser  Weise  bewegt  »ich  dej-  Uj^^,  /, 
w&hrend  der  ersten  Entwifkeluog  des  Lade- 
(•tromes  langsam  Uber  die  einzelnen  Kontakt« 
des  WIderetandos  II',  wobei  der  zur  Spule  II 
und  Ihrem  Vorschaltwiderstand  I'  parallel  ge- 
schaltete Teil  »ich  forlwühreiid  vergrölieit  und 
zuletzt,  wenn  der  Hebel  //  die  Kontakte  von 
II'  verlaasen  hat,  unendlich  grnS  wird.  Dadurch 
wird  der  vor  den  Lampen  liegende,  aus  den 
beiden  einander  parallel  geschalteten  Zweigen 
(II  r  einerseits,  und  ein  Teil  von  II' andererseits) 
gebildete  Vorsc hsitwidersiand  in  Stufen  ver- 
griiHert.  welche  sich  selbstAndig  der  augenblick- 
lichen Starke  dea  im  Ansteigen  begriOenen 
Ladestromes  entsprechend  einstellen.  Der 
Spanuungaabfall,  welchen  der  unveränderliche 
Bcleuchlungstrom  In  diesem  verAuderllcben 
Kombinationawiderstand  erleidet,  entspricht  ao- 
mlt  in  jedem  Augenblick  der  Spannnngszn- 
nahme  an  den  Batlerieklemmen,  hervorgernten 
einmal  durch  das  VerFi'hwindrn  de»  Entlade- 
Hiromes  und  dann  durch  das  Anwachsen  des 
Ladestromes.  Es  vollzieht  sich  also  bei  vor- 
liegendem System,  obgleich  dieselbe  Batterie 
gleichzeitig  mit  der  Dynamomaschine  ver- 
bunden Ist  und  die  Lampen  speist,  das  Ein- 
achailen  und  Ansteigen  des  Ladestromes  ohne 
jede  Schwankung  der  Licht&Urke  der  Lampen. 

Wenn,  wahrend  der  weiteren  Beschleuni- 
gung des  Zuges,  der  Hebel  //  die  Kontakte 
des  Widerstandes  ir  verlassen  hat,  tllefit  der 
volle  Beleuchtungaslrom  durch  die  Spule  II. 
Die  Einstellung  des  Hebels  vollzieht  sich  unter 
der  gleichzeitigen  Wirkung  der  beiden  ein- 
ander entgegenwirken<len  .Spulen  t  und  II,  die 
vom  Maschinenstrom  bzw.  I^nipenstrom  durch- 
Uosxen  werden.   Die  Uuheiuge  de»  Hebel*  ent- 
spricht bei  den  verschiedenen  Zuggcachwindig- 
keilen  .stets  einer  Ladestromstarke,  die  In  einem 
unveränderlichen  VerliJlltni»  zur  Lampenstnim- 
starke  steht.   Eratere  erleidet  aomit  nur  dann 
eine  Änderung,  wenn  die  Zahl  der  eingeschal- 
teten Lampen  geHndrrt  wird  und  zwar  so,  dnU 
dieselbe   mit    der   Lampenstromstarke  aleigt 
und  fallt.   Dadurch  werden  wichtige  Vorteile 
für  den  Betrieb  dea  Systems  erzielt.  Der  durch 
den  Utuipenstrom  am  Voischaltwlderstand  vor 
den  I.«mpen   erzeugte  Spannungsabfall  wird 
■tteta  durch  die  vom  Ladestrom  nn  den  Klem- 
men der  Balterle  hervorgebrachte  SpannungH- 
erhtthung  genau  aoageglichen,  sudafi  bei  vor- 
liegendem System  im  Gegensatz  zu  anderen 
gebrauchlichen   .Systemen,    Ijimpen  beliebig 
aus-  oder  eingeschaltet  werden  kdnnen,  ohne 
datt  Ersatzwlderstando  an  deren  Stelle  treten 
müssen,  um  die  Spannung  an   den  übrigen 
Lampen  unverändert  zu  erhallen.    Ans  dem 
gleichen  Grunde  tritt  beim  Dunhbrennen  der 
[..arnpe  keine  Erhöhung  der  Spannung  an  den 
den  übrigen  ein.    Gleichzeitig  aber  wird  ein 
mi'>glich>t  ökonomischer  Betrieb    dadurch  er- 
reicht, daB  eine  Vergeudung  der  Energie  in 
KrsatzwidersUuden  fur  die  Lampen  vermieden 
wird.    Das  Verhältnis  der  Windungsxahien  der 
l>eiden  Spulen  I  und  II  Ist  dabei  so  gewählt, 
dali  der  I.jideslram  der  Batterie  im  äußersten 
Kall  die  für  die  Zellen  zulässige  Grenze  nicht 
erreiche    Bei    Schnellzügen ,    welche  große 
Strecken  ohne  Aufenthalt  durchfahren,  kann 
der  Kail  eintreten,  dait  sich  die  Batterie  dem 
Zustand  vollständiger  Ladung  nähert.  Alsdann 
schlielJt  der  Elektromagnet  F  unter  dem  Kin- 
lIuS  der  steigenden  Ladcspannung  den  Kontakt 
1/  uoil  nchaltet  dadurch  einen  Teil  des  Wider- 
standes Ii'  ein.  Es  ItieBt  dann  durch  die  Spule  II 
nicht  mehr  der  volle  Boicuchtnngsstrom,  »on- 
dern  nur  noch  ein  Teil  desselben,  sodaS  ein 
Strom  von  der  GröH«  des  Lampenstromes  in 
der  Spule  I   genügt,   um   die  Wirkung  der 
Spule  II  aufzuheben.    Der  Hebel  //  bewe);t 
«ich  somit  in  eine  diesen  Verhältnisaon  ent- 
sprechende  Ruhestellung,  und  durch  die  Spule  I 
fllcllt  dann  nur  der  von  der  Dynamo  geliefcrto 
Lampenstrom,  ohne  datt  die  Batterie  Strom  er- 
hält.  Ihre  Klemmenapannung  nimmt  natUrlicli 
dabei  al>;  doch  wird  diese  Veränderung  an  den 
l.auipen  nicht  merkbar,  da  durch  Einschalten 
de»  Widerstandes   II'   der   vor   den  Lnmpon 
liegende    Gesamtwiderstand    gleichfalls  ent- 
sprechend verändert  worden  ist.   Eine  regel- 
mlkSig«  l'berladung  der  Batterie   kann  also 
nicht  stattfinden.  Tritt  infolge  der  Stromabgabe 
aus  den  Akkumulatoren  an  den  Ualt«»tell«n 
eine  Abnahme  der  Batterieüpannung  ein,  *■> 
ülTuet  der  Elektromagnet  /'  den  Kontakt  </,  no- 
dali  die  I..adung  der  Batterie  loforl  wieder  bei 


Blektrotechnisohe  Zdltochrift.  1906.  Heft  4. 


97 


riitoprechcnder  VcrgröBernDf;  drs  vor  den  Lam- 
pen Heftenden  VonkchlUwIdernlindr«  «UllRndt-t. 

Findel  eine  Abnahme  der  Knbrg-cgrhiiritidig- 
keit  statt,  so  verstellt  der  Motor  unter  den  EIq- 
fluS  des  Laropcnstromes  den  Hebel  //  in  der 
Welse ,  dafi  die  Krre^nnff  der  Dynamo  rer- 
gTöfSert  wird,  bis  der  Hebel  //  an  den  Kon- 
takten des  WldcrKliindes  Ii'  anftelangt  ist.  Ks 
vird  dnnn  dieser  Widerstand  zur  Spule  It  und 
dem  Vorachaltwidemtaiid  V  parallel  geschaltet, 
•odat  Kirh  niininrhr  das  Spiel  wie  beim 
Anfahron  des  Zuges,  Jedoch  in  umgekehrter 
Reihenfolge,  wiederholt.  Es  tritt,  mit  anderen 
Worten,  eine  Unirsamo  Abnahme  des  Lade- 
stromes und  eine  dcmenlsprechende  Veriileine- 
rang  des  vor  den  Lampen  liegt^nden  Vorseh»It- 
Widerstandes  ein.  Die  Ladung  hBrt  auf,  wenn 
der  Ilebel  wieder  anf  den  ersten  Kontakten 
von  ir  angelangt  Ist.  Hat  die  .Spannung  der 
Dynamo  wieder  den  Wert  der  Uatteriespannuog 
erreicht,  so  wird  die  Verbindung  swiachrn 
Dynamo  und  Batterie  durch  Öffnung  der  Kon- 
takte r  I  aufgehoben. 

Werden  alle  Lampen  ausgeschaltet,  so  wird 
die  Spule  6  det  Elektromagneten  T  stromtos; 
•ein  Anker  bleibt  jedoch  unter  Einwirkung  der 
Spule  'I  angezogen.  Sobald  der  Zug  eint-  Halle- 
Stelle  erreicht  hat,  wird  der  Stromkreis  der 
Spolo  <i  durch  den  Scbaltapparat  C  unter- 
brochen, der  Anker  de.«  Klektromagneton  7' 
f^el  und  der  Kontakt  bei  *  gcöSnct.  Hierdurch 
wird  die  Spule  III  eingeschaltet  und  regelt  bei 
der  darauffülgenden  Fahrt  des  Zuges  den  Motor 
K  zusitinmen  mit  der  Spule  I,  sodiiS  der  I.adc- 
strom,  unabhängig  von  der  Zuggeüchwlndlgkeit, 
konstant  bleibt-  Das  .Systi'm  bereitet  sich  also 
selbstlKtig  nach  Schluß  der  Bolenchtuogaperiode 
für  die  Ladung  der  Akkumulatoren  vor,  sndaU 
diese  tagsüber  wahrend  der  Fahrt  des  Zages 
erfolgt.  Wenn  die  volUtHndigo  Ladung  der 
Batterie  errcirht  ist.  bewirkt  ille  im  Kiidzusliind 
der  Ijidung  auftretende  Batterir»punnuog.  dsU 
der  Kern  des  Elektromagneten  T  durch  die 
Wirkung  der  Spule  a  angezogen,  der  Kontakt 
bei  .S  geschlossen  und  die  Wirkung  der  Spule  III 
auf  den  Motor  aufgehoben  wird.  Infolgedessen 
stellt  der  Motor  unter  der  alleinigen  Einwirkung 
der  vom  Lndestrom  durchHossenen  Spule  I  die 
Frlderregung  der  Dynamo  auf  Immer  kleinere 
Wrrte  ein,  bis  die  Ladung  endlich  giini  aufge- 
hört hat.  Durch  das  vorliegende  Keguliersysteni 
wird  alao  die  Ladung  der  Batterie  wie  bei  einer 
stationllren  Anlage  geregelt,  indem  die  I^adung 
mit  konstantem  Strom  erfolgt  und  der  Lade- 
strom selbsttmig  aufhSrt,  sobald  vcillige  Ijidung 
der  Uattcrie  erreicht  ist. 

Um  zu  verhindern,  dsQ  bei  Stärung  deH 
Kcguliervorsange»  durch  ein«  Unterbrechung 
im  Batteriekreis,  wie  eine  solche  beispielsweise 
durch  den  Bruch  einer  Verbindung  zwischen 
zwei  Zellen  eintreten  kann,  die  Spannung  der 
Dynamo  eine  für  die  Lampen  schädliche  Hohe 
erreicht,  Ist  noch  eine  besondere  Sicherheit«- 
Vorrichtung  vorgesehen.  Der  Elektromagnet  7° 
bat  einen  zweiten  Anker,  dessen  Kückziehfeder 
so  stark  gespannt  im,  daß  sie  erat  die  beim  Auf- 
treten einer  Uberapannang  durch  die  Wirkung 
der  Spulen  a  und  Ii  überwunden  wird,  worauf 
eine  LnterbnH'Jinng  des  Erregerstromkreises  bei 
t  erfolgt.  Der  Anker  wird  dann  durch  eine 
Sperrkllnke  arretiert  und  bleibt  in  diesen)  Zu- 
stande, bin  die  Unterbrechung  im  Batteriekreis 
beseitigt  iat;  erst  dann  kann  der  von  der  Bat- 
terie in  die  Lampen  gelieferte  Strom  einen  Im 
Batterlekrei»  betindiichen  Elektromagneten  X 
durchUteüen  und  die  Arretierung  aufheben. 

Die  ProbeausrUstuug,  welrlie  auf  einem 
Wagen  der  Sobwei'ier  Uundosbahnen  iostailieit 
wurde,  versorgt  etwa  Klo  Lampen;  die  Batterie 
besteht  aus  16  Zi-Ilen  mit  <I0  bis  lOU  A-St.  Kapa- 
cliüt  bei  lU-stündiger  Entladung,  der  Spannungs- 
abfall betrugt  ]^  V  bei  10  A,  d.  h.  &%. 

Die  mit  der  vorliegenden  Ausrüstung  auf 
einem  Schnellzug  der  Strecke  Zürich- i'hur 
niiternommenen  V'ersuche,  bei  welchen  die 
Stromstärke  alle  10  Sekunden  abgclexen,  Span- 
nnng,  Zeit  und  Fahrgeschwindigkeit  durch 
Regiiitrierapparate  anfgenomnieo  wurden,  er- 
gaben, dafi  die  Schwankungen  der  lumpen- 
Spannung  ±  0,4  V  nicht  Uberachritten  und  duC 
die  StromsiArke  der  Dynamo  fUr  alle  Fiihr- 
gest'hwindigkeiten  bis  zu  76  km/.St.  bis  auf 
^  ü  A  konstant  blieb.  Neuere  Verbesserongen 
ge»uitea  die  Grenzen  auf  i:ü,3  V  bzw.  ±1U  A 
berabzusetsen.  /V:. 


Kraflübertragung&anlage  am  Caflaro. 

Die  Maschinenfabrik  Oerlikon  uber- 
sandle uns  eine  Besclireibung  der  von  Ihr  ans- 
gertlstetcn  KraflUbertragsanlage  am  C  sflaro  am 
SüdfuUo  der  Alpen,  über  welche  wir  bereits 
früher')  kurz  berichtet  haben.  Nachstehend 
seieu  noch  einige  interessante  Einzelheiten  so- 
wie die  Versuch.sergebnls8e  an  den  Maschinen 
und  Transformatoren  hervorgehoben. 

Die  Anlage,  weiche  die  l'rovinz  Bruscia  mit 
elektrischer  Energie  versorgen  soll,  erbkit  in 
Ihrem  ersten  Ausbau  3  Drehstromgeneratoren 
für  je  jlTM  KVA  bei  90(10  bis  1O500  V,  150  A 
ond  4"2  l'erioden  in  der  Sekunde,  entsprechend 
einer  minutlichen  Umdrehungszahl  von  316 
Für  die  Erregung  sind  '2  ülclchstrommaschincn 
mit  eigenem  Turiilnetiuntiieb  vorgesehen,  deren 

iVde  die  3  IIttuplniai>chin<Mi  allein  versorgen 
ann.  Jede  der  sechspoligen  Maschinen  leistet 
.-•ÜU  A  bei  va  V.  Die  Erhöhang  der  Maschinen- 
npannung  für  die  Fernleitung  auf  4(1 000  V 
erfolgt  durch  8  Tran.^formatoren  für  Je  -2760  KVA. 

In  Brescia  selbst  wird  die  .Spannung  durch 
drei  gleich  groSe  Transformatoren  auf  3600  V 
herabgeüctzt.  Für  den  weiteren  Ausbau  des 
Welkes  sind  noch  '2  Generatoren  und  ent- 
sf  rechende  Transformatoren  vorgesehen.  Eine 


spitter  zu  erbauende  zweite  Kraftcentrale  wird 
den  gleichen  l'mfaug  haben. 

Das  Magnetrad  der  Generatoren  iFig.  21) 
heiilehl  aus  StahlguSringen,  auf  weichen  lamel 
iierto  l'oikerne  mit  ihren  .Magnets|iulen  mittel« 
.Schraubenbollen  befestigt  werden.  Die  .Mag- 
netspulen sind  aus  bocbkaut  gewickeltem 
nackten  Kupferband  horgetlellt.  Die  lillndcr 
der  Polschuhe  sind  in  a\l»ler  Richtung 
trepiienfBrmlg  abgestuft,  nm  die  Kurve  der 
E.Viiv  der  Sinusfonn  möglichst  nahe  zu  bringen. 
Der  ruhende  Anker  besitzt  einen  von  drei 
Luflsclilllzvu  darchsetzlen  Eisenkörper  mit  neun 
oflenen  Nuten  pro  Poltellung.  I^er  Elsen- 
körper wird  niltleis  durchgehender  Keile  in 
dem  Uehäuso  festgehalten.  In  die  Nuten  wer- 
den von  auUen  die  fertig  isolierten  AnkerspuU-n 
eingelegt.  Daa  totale  Gewicht  eines  Generator!« 
betrAgt  37U0O  kg;  der  rotierende  Teil  wiegt 
iUSOii  kg. 

Die  Versuchsanordnung  für  die  Prüfung 
dieser  Maschine  war  folgende: 

Der  eine  Drehstromgenerator  worde  direkt 
gekuppelt  mit  einem  Glelehslrommotor  für  eine 
normale  l.ei!>tnng  von  -»00  PS  bei  370  U.  p.  M. 
und  bbo  V,  desHen  I^'erlaufs-  und  Kiipfcrver- 
luste  einzeln  ausgemessen  u  arcn.  Die  Ener;:ie- 
aufnabnie  <llesea  Mnliir«  wurde  bei  verschie- 
denen Spannungen  des  angetriebenen  unbe- 
lasteK-n    Drehstromgenerators    bestimmt  um 
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daraus  die  Energleverlusl«  In  dem  leerlaufenden 
vollerregten  Drehstromgenerator  zu  berechnen. 

Der  zweite  Drehstromgenerator  wurde  als 
Synchronmotor  vollkommen  unbelastet  von 
dem  ersten  Generator  angetrieben  und  ei» 
wurden  die  Erregungen  helder  Generatoren 
so  eingestellt,  dau  einmal  die  zum  Betriebe 
dos  leerlaufenden  Svnchronmotors  erforderliche 
geringste  .Strom.illtrke  auftrat  und  ein  anderes 
.Mal  bei  Cberregung  des  Generators  und  Unier- 
regung  des  Motor»  die  normale  StromstHrke 
von  löo  A  mit  einer  Phasenverschiebung  von 
nahezu  00"  erreicht  wurde  Bei  diesen  Ver- 
suchen wurde  mittels  Wattmeter  die  Energie- 
aufnahme dm  leerlaufenden  Svnchronmotors 
gemessen,  um  eine  Kontrolle  für  die  Messung 
der  I^erlaufsverluste  eines  Drehstromgenerators 
zu  erhalten. 

Der  Spannungsuntcrscbied  zwischen  Leer- 
lauf und  einer  ßela<ituug  mit  ISO  A  bei 
cos  9  =  o  (l'husenverschiebung  nahezu  90")  be- 
trug ll>ao  V  bei  230  A  Erregung.  Rechnet 
man  dies  auf  die  normale  Belastung  (2340  KVA 
cos  f  =  0,TS)  um,  so  erhftlt  man  bei  lllä  A  Er- 
regung einen  .SpannunKHabfall  von  1300  V,  d.  h. 
13 "/o,  und  bei  ITW  KVA  und  cos  t  —  '  sowie 
l-t^  A  Erregung  einen  Abfall  von  3jO  V,  d.  h. 
ü^"/!).  Diese  Ergebnisse  sind  wesentlich  gun- 
stiger als  die  (iarantiebedln^ungen.  Der  Wider- 
stand einer  Phase  des  Generators  betrug  0,19  Si 


der  der  Magnetwickelung  0,63  il.  Die  Kupfer- 
verluste ergabeil  sich  daraus  l>ci  160  A  zu 
läS  KW  (Anker)  -|  13,4  KW  (Feld)  oder  zu- 
sammen a«.i  KW, 

Die  Leerlaufsverlaste  desQencratora  worden 
zu  03  KW  gerneasen,  wovon  19  KW  auf  Luft 
und  l.agerreibung  enilielen.  Der  Wirkungs- 
grad des  Generators  berechnet  sich  aus  dicaeii 
Werten: 

bei  Vollast         und  cos«  =  I     za  9.'i,B% 

,  •/.  Belaalang  .  cos>r'=l  .  9S,e% 
,  .  ,    cos  »=0,75  ,  92,i)% 

Die  höchste  beobachtete  Tcmperaturer^ 
hrdiung  nach  24stündigero  Betrieb  mit  voller 
Last  betrug  Si«"  r  gegenüber  der  AuCen- 
tempenitur. 

Die  Aufnahme  der  Momenlanwerte  der 
EMK  ergab  eine  praktisch  vollkommene  Sinus- 
linle. 

Besonden-s  Interesse  bieten  auch  die  zur 
Speisung  der  Kernleitung  verwendeten  Trans- 
formatoren, wegen  ihrer  auDergewöhnliehen 
Grillte  und  der  HiSh«  der  SeknnilJtrHpnnniing, 
welche  wohl  die  höchste  auf  dem  Kontinent 
für  eine  Kraftübertragung  bisher  angewandte 
sein  dürfte. 

Die  nach  dem  Oerlikoner  Tvpus  gebauten 
Drehstrom  'rransformatoren  siml  für  eine  nor- 
male Leistung  von  ilM  KVA  entsprechend 
ICO  A  bei      oon  bis -"^"ViMin  V  und  43  Perioden 
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Id  der  Srkundv  irrbaut  und  bi>ei(icn  Ol-  und 
WkMrikühluDg.  I>er  Transformalor  aelbtt  und 
loln  Gefaaasfl  aind  In  Fig.  -J-i  dargrslcllt. 

Der  aktive  Teil  der  Traniifonnatorrn  b*- 
■teht  au»  drei  in  «iner  Ebene  neboneinandcr 
ttehtindcn  Kiacokernen  von  recbteekiyeai  ijuer- 


Zwiacheowllnd«  in  Kamnieni  eitiKelrilt,  die  ao 
miteinander  knnininniciercn,  daß  ein  in  eine 
Kammer  ciDKefUlirter  \Va»Hcr«lrom  den  ^anxen 
Hnblraum  (lleirbmiUilg  durchspült.  Ilun  li  ilii-i« 
KnnitrDktioii  werden  alle  Gefahren  lie»  l.eck- 
wenlcns  vermieden.   Bei  einer  Kbniichen  Kon- 


TranfonDilor  17»  KTA.  lOMVIkUUir. 


•chnllt,  mit  darüber  i;eachobenen  Spulen,  ans 
nacktem  Kupferhand  mit  daiwlachen  (relegten 
PrelUpanstroifen.  Di«  llnehatiannungMpulen 
lleKen  auEen  und  liod  In  je  M  Kicmontc  unter- 
telU. 


atraktlon  wini  der  doppelwaudlife  Kasten  au> 
einem  inneren  (cerippten  GuDrahmen  hert(e»telll, 
«nf  wrirhen  von  außen  eine  watserdichte 
Bleehverachalunf;  beresllet  wird.  Uer  innere 
Gufikasleti  lriii;t  auf  leiner  AuUenseiie  ein 
Syxlem  von  in  vertikaler  KlehtunK  IpIralfiirniiK 
jinKtel^euden  Kippen,  welche  eine  grhlunicen- 
rrtrmiir  um  den  Kattien  herum  verlaufende 
Winsen  irkulation  ermft^liehen. 

Die  II<>i-h»punnun)ri<prQfun|C  wurde  hl  der 
Wei»e  vnr^-nuinnien,  daß  die  'l'n>iitr<>rinat<>rrn 
außerhalb  de»  Ölbades  einer  Spannung  vnn 
fii»(««>  V  iwlnchen  Hiich-  und  Niea>'riip«niiungs- 
wlrkeluni;  au.o^eaelzl  wurde.  Der  unter  Ol  ((e- 
»i-lzie  IVanKfrirmator  wurde  darauf  '.  j  Stunde 
lanir  mit  tJUtüHi  V  iwinrhen  Hochspannung»- 
wlckelunif  und  Eisenkern  peprüft 

Da  ein  Dauerveraueh  uuler  Vollbelastung 
we);en  .MiniKela  einer  primIren  Krart4|uelle  nirht 
aus^nihrt  werilen  knnnte,  hn  wurde  dureli 
VermindrruDK  der  Kiihlwns»ermen|{e  die  Kr- 
warmunc  bei  Leerlauf  des  Tranüformators  unter 
erhöhter  Spannunj;  unter»urhl. 

Der  Transformer  wurde  etwa  14  Tage  lauic 
hei  b)  Perioden  mit  II&01.1  bis  littiKi  V  primUr 
und  .V'iim  bla  Wmut  V  sekundAr  in  Betrieb  ge- 
halten. Dabei  bi-iiUk' der  totale  Mai;neilsierun)rs- 
verluMt  M  bis  34  KW,  alsn  im  Mitlei  i;leielivlel 
wie  die  Summe  der  Mafniotisieningsverluale 
bei  nonnaler  Spannung:  von  WiiJO  V  nnd  der 
Kupferve Huste  hei  normaler  SiromaiArke  von 
I.Vi  A  Die  Temperaturen  wurden  an  einem 
Thermameler  «huclesen,  das  von  iiben  In  den 
heißesten  Teil  des  Ölbades  hinelngchftni^  war, 
Nai-hslehend  sind  die  Versuchsdaten  in  einer 
Tabelle  suaammenKcatelU. 

Lil'rKQkl-        Ol-  Lud-      ,  W"«"- 

«•■«(*r  in  teinp«rslur  tunipemtur  AuAustrici 


Obsftnll  Am  TrmaiforiiierKiibAits*^  iiiii  WM8en*i>aiuiic 
PI«.  2X 

Die  Olgehlluae  {flg.  33)  bestehen  ans  drei 
aufeinander  Kwetaten  );ußelseriien  Kasten,  vnn 
denen  der  oberste  doupi  lwand  i);  mit  nach  innen 
voratehenden  vertikali'n  lllpiien  i;eliaul  ist. 

Der  Hiihlrauiii  xwif>i-lien  den  beiden  Wunden 
des  oberalen   Kaalous    'Kl):.  2.-1.1    l»t  dunii 


Zi'il'lnll.r 
Htundra 

Vi 
10 

5 

6 

ii 

Ii 

a 
7 


0 
0 
a 
4 
4 

1.7 
l.H 

;t 


74 

&i 
83 

6t<,r> 

72 


IR 
16 
10 
•M 
IH 
17 
18 
1« 


»i7 
(iH 
«iTi 
70 

sr, 

46 


Dies«  VerKUrhe  xelfflen,  daß  die  natürliche 
.\bkiihluni;  de«  1  llliebüller»  >u».tuitiien  mit  einer 
künstlichen  Kühluni;  durch  13  Liter  Kühl- 
wasser in  der  Minute  geäugt,  um  die  Tempe- 


ratorerhöhunir  des  Olhadoe  bei  voihr  Btltnaüg 
nicht  über  45"  1'  anatetKen  »u  lasten. 

Der  Widerstand  der  Hochspannuntrnwlrkc- 
luntr  betruir  2,01  ii  pro  fhaae,  uer  der  Nieder- 
snannunc»wlckelunK  0,li7l  i}  pro  l'h»se.  Der 
t^upferv-crliisl  lietruK  bei  einer  BelastnnfC  mit 
1760  KW  bei  coe  r  1  6,6  KW.  Der  Mafneti- 
*lerunf;averlDat  betruK  'iixfi  KW. 

Ea  ersibl  alch  daraus  der  Wirkunpgrad 
f  wie  folgt: 

bei  voller  Belastung  und  cos  <f  —  \     >i  —  9)'.'> 
,    halber         ,  .    cos »  =  I  i-'.>'fi 

.    voller  .  ,    CO!,     =  0,75  n  -  II».* 

.    halber         .         ,    eo»  f     «,75  v  =  117,4 

Der  Spaniinnfraabfall  betrug  hei  Volla»!  und 

cos  T  —  1  0,5  ",(1  und  bei  cos  7  —  0,75  4,'ä'",,. 

Das  (»esamiitewicht  de«  Transforinalor« 
stellt  sich  auf  tii  1,  wov>>n  |-J  t  auf  das  KUhi- 
geOiß  und  da«  Ol  entfalleo.  /'':. 


Telegraphen-  und  Fernsprechwesen  Im 
Deutschen  Reichs-Postgebiet  im  Jahre  1903. 

Aus  der  vor  kuraem  erscliieoenen  ..Statistik 
der  deuuchen  Kelcha-I'oat-  und  relegraphen- 
verwaltunK  für  das  Kalenderjahr  IW«'  ent- 
nehmen wir  liher  die  Kntwickelunfr  des  deut- 
schen Telegraphen-  und  Kernsprechwesens  die 
nHchsleheiiden  Antraben  An  dem  daraus  er- 
airhtllchen  Aufi.i-hwun)r  h«t  da«  Fernaprech- 
wegen  den  weliau«  grüßeren  Anteil,  die  Tele- 
graphenanlagen haben  Indessen  den  im  K.i- 
lenderjahr  lüO'i  festgestrilten  Klickgang  an 
Verkehr  und  Einnahmen  wieder  ausgegUchea. 

1.  Tclegraphenanstaltou. 
Oeaninttahl  der  Telegraphenan»lalt«n 


Kniln 


19UU3   17  m 


4  318    4  •V>^ 
1H2  IKI 


a)  im  Ueiehs-Telepraphcngehiel: 
Reicha-Teleirraphenan»talten  .  . 
Eiee^bahn-TelepTaphpnan^lalu•n, 

«ur  Annahme  und  Uefürderung 

von  I'rivatlelegrammen  crniäch- 

llgt  

Neben-Telegraphenanslallen  ._. 
zuaammen  Telegraphenanstalten 

im  Heichs-Telegraphengebiet  .   38502  S2267 

b)  in  den  deutschen  Srhulz- 
gebielen  und  in  China: 
(Hiri;tj  Deulsch-OsUfrika:  Dar^'s- 

Salaam,    Amani.  Bagamo|o, 

Mismarckburg,  Kilimatinde,  Ki- 

inssfl,  Kilwa,  Korogwe,  Lindl, 

MaflsifHhre,  Jllklndani,  Mohoro, 

Mpapua..MorogorTi,  MiitieNa.  I'an- 

iranl,  Sadanl,  Tanga,  l'djidji, 

Tura  und  Wuflfi:  Kamerun: 

1  >iinla,  Huea  und  Victoria :  Togo: 

Loine,Agomo-r»lime  iiiidKlein- 

Popo;  Deutach  -Siidweslafrlka: 

Windhiik.  Karlhib,  Okahnndja 

und  Swnkopmiind;  KiaulMhoii; 

Tsingtaii;  ferner  in  .>^haii(;hai 

und  Tacbifu  

Oesamtzahl     der  Teiegrapbcn- 

anstalten  

gegen  daa  Vorjahr  mehr 
oder 


31 


SS 


505''«  2-2  2»2 
1 3W  7H2 


Vnn  den  Kelchii-Teletfraphen- 
anstallen  im  Iteichs-Telegraphen- 
gebiet  waren: 

a)  TelegraphenMmter  I  .  .  .  .  73  73 
Ii)  sell>staDdlge,nichlotat'inAQigc 

.Sladttelegraphenanstallen  .   .      —  1 
c)  mit  l'nstanstalien  ven'lnigt       18(37    17  4H7 
d;   Zweig  -  relegrapbeiiauHiallen, 
uicht  mit  l'ustanstallen  ver- 
einigt  

e)  mit   Kernnpreehamtern  ver- 
einigt   

f)  Telegraphenhilfslellen    .   .  . 

g)  Telegiaphenanstaltvn  in  llesl- 
ileiirsi'lili'i^sern  

h)  vnn  l'rivalpernonen  verwaltete 
IVlegraphenanHtallen  .... 

ziiiuiiuiiien  Kelch.i  -  Teiegrn^iheii- 

anstalten     Im     Iteieh«  -  Tele- 

graphenengeliiet  lUOfiS    17  (434 

Veruiehrunggegendits Vorjahrnm  I  v'Ji  7ttl 
oder  K,«>'Va  4,4« 

\°on  den  Keiclis-Teiegrnphen- 
aii!>lallen  Im  Keiehn-Telegraphen- 
gi'bii't  wirkten: 

ai   in  uiiiinterbniclienem  Dienst.  m  4tl!t 

b)  in  verlJlngerlem  Tagi-aiiienitl  2!-7  "Jt« 

c)  iu  vollem  Tajresdien«!    .   ■   .  .■'•.!7  7K!» 


Sl<Ü 
12 


»II 


2 
ätc-i 


IS 


^.oogle 


06.  JasuMT  1006. 


BlektroteeliBiMih«  ZattMhrift.  1806.  HtA4. 


89 


d)  in  erweitertem  brschrAnliteD 
Dienst  8928 

e)  in  bcschrlnktpni  Dleoat.  .  .  8698 


im 

IT  SM 


Danintcr  warm: 
Teleprai)iii-iianiitallin    nur  wUh- 
rend  einc«  TvUoB  des  Jahres  im 
Batriabe  Om  ttaitdowchlftn»», 
Konwlen  n.    TB  T3 

Voa  d«a  VmTelvgraphenanslaUeD  inner- 
Mh  4et  Ralehfr'FalegTapliciif^-bleie«  im  Jahr« 

lOriR  lind  aatfT  Im  Jahre  19lr.>  kam  ii-  rinn  im 
Jahre  l<na  mut  IM  <l>"i<<  ■">''  •  Ktnwnlinrr, 
im  Jahre  IWB  raf  W^iMkin.  auf  -2157  Kinwobner. 

Zahl  der  Orte  mit  Tcle^rapbiMiaiiHt.iltfit 
Innerhalb  dea  Relcha-Ti>|p};ra|ilicng<'l<irt(-s  18  747. 

Von  den  19  Keichs-Telej^raphenanstallen 
innerhalb  des  Koichs-Telegraplien^^btetrit  im 
Jahre   l<lo:i  und  17  834  Im  J:ilir)-  kiirii  je 

eiae  Im  Jahn>  1903  auf  33,4  >|kin,  nur  25l'.i  Klii- 
vohner,  im  Jnhrii  1«Ö  auf  i;.">,<i  qkin,  -nif  'Sm 
Kinwohnrr 

Z.nbl  litT  I  >rte  mit  l!i  .  ri-;.-;;r:i|iln'ii 
anstalteu  lDnerti:iIt>  dc!«  Ki  u  hs  Telugrapheuge- 
Malaa  WtTQ. 

3  Qesamto«!*. 
n«MMaMlag«  dar  Talegim|ihM-  vmA  Fan- 
•prectillniaa 

a)  fielrhu-Ti-leirraphPn- 

K<'liiet: 

TelegrapheDllnipn  .  .  . 
LlDi4>o  dl«  Ortfl^nH 

aprerhnelae  

Uaien    der  Fernspr^rli- 

Varbin  rl  II  II  (f  Sit  n  I  ii^e  n 
Llniaa  derbesondvcenAn- 

lacen  ....... 

UnMD  der  Nebea-Tala- 

frrapbi'ii»"!-iK''n  ,  .  . 
«u«amr:ii  L.!u ] U'idia-Tela- 

gra|>tieiiK«l>t>n  ....  316606,06 

b)  in  den  donlachenSchala- 

^ebicten  und  in  China: 

Tel'^^^r.'iphfMiliiiipn    .    .  . 

Bedniuli-re  Anliigin ,    .  . 
ausammen  in  den  deut- 
aehen  Schatagebicten 
usd  ia  China .  . 

im  fanaen 
TenaebraaK  gegen  diu 
Toijakv  un  .  .  .  . 

oder 

GeaaaMMM*  dar  Tale- 
KTaphea-  nndPemapreck- 
Mfliingen 

a)  laiReiclis-Telegfaphaa' 

KCbiet: 
Trlagi«pMiilailaa«aa .  . 

LeltoDKen  der  Orta-Fenn 

sj>recriiietae  1  -JOOSniflU 

I.eiiunjrendrrKi'riiüpreili- 

Verliiutlungaiuilagt^n 
I.cituo^ndcrbeaonderan 

.\nia|^n  

I.eituiiiren    der  Neben- 

'i'rlejcrapi»«'nÄnIa>frn 
ausammen  im  Keiclm-Tcle- 

KrapheDgebict      .  .  .  9MI  ITl^lT  lTUI47r>.6<-> 
bj  indendriitM'UenSfliut»- 
_«>bieii'n  unil  in  rtünn: 
T^leirrJiphcnli  iinnpon  . 
Fem*prfi  hlettun^;*'» 
Besnnilt'n-  Anla^'n. 

Zuaainmen  in  den  deut- 
aah—  8«huUg«bietan 

oad  Ia  China  4SlB,as  :!48^7S 

im  gamaB  S0-25  39H,9'I  1  Tlä'JIt.HO 

Venni-lininjf  gegäa  4aa 

Vorjahr  am  ....    111487^  ^«ati.'M 
Oda;    18^17%      IT,»'^  . 

B.  TalafrafiianliDiaa  «ad  •Laftaafea. 
Llage  der  TalegiaphenUaiaa 

•)  der  oberirdijchea  Llniaa 
(mit  KinitchluS  der  Kabel' 
iloicn  in  .SUtdIen,  durch 
Tonnet,  Klus<^e  □.  s.  w.) 
I.  ImKeiolinTeleifrapheii- 

Kelii.M   

\t  iD<ii":i  licutM  lii'riScluili- 
gebieten  und  in  t'bioa 

b)  der  lularinlisebea  Unlea 
ei  dar  aoterweiaelien  KaM 

im  gaaaaa  ll5t88|!M  mm^ 
VaraMhrang  gegen  daa 
Vaijalirain  .....    SI6«JM  tlMLU 
*»%  im» 


km 
II-JOKÜ^» 

66  876,10 

MBIIilM 

isn^Ti 


tWM,U 

aMa 


im» 

5*1 7o 


an  iaü,i7 


3  vr2,i2 

«mm 


km 
10»  343,76 

li«10l,7U 

inayK 

56.83 
ä03  970^15 


iit;,Tii 
au,  II 


907006,03 
l»»Kl!»,9fi 


firir,H3i,oo 

3läW4,.t3 
BS10,t& 
«6,S4 


186,03 


101  "'.«,fiT    !»:i'.'J> -II 


1  7äl,'i9 
SSIT^ 


iJtngc  derTclffrraphcn- 
leitun(;eQ  und  xwar: 
ji)  der  oberlrdlachen  Lei- 
tungen (mit  Kinsi-hhlfi 
der  Knbclloitun);i'n  in 
SUdten,  durvb  Tunnel, 
Flton  B.  a.  w.) 
I.  Im  Raleha-Tele$rraphen- 

gebiet  .  . 
2  in  flendrutsehrnScIuita* 
trebieten  und  in  China 
b)  der   unterirdischen  Lei- 
tungen   

r)  drruiiler»eei'<rhen Kabel- 

loitunjfen  

davon    in  Ostasien 

n6«,s9  km.  ^  

taa  gansrn 
Vennehraag  gagen  da» 
Vo^'br  um  

Oller 


Bikalm  la^l 


3»4  938,'i9 
3843^83 

III 


388  171,6» 
1733,42 

UOBMtt 


MiSaSiW  486886,»« 


Ii'  11(1,91 

a.78*/» 


11  'J6OJV0 
».88  % 


4.  Telegranimrerkabr. 

Talagramn 


innerhalb  daS  B«teh«-Tci*. 

frraphengebfetea  .  .   .  . 
aus  iimleren  Ländern     .  . 
nach  .'\iuii'i,'ii  LüikIitm  .  . 
Im  liurclitCMift  tlurcli  da» 
KeialM>T«legra[>hengeliiet 
cunammeu 
gegen  daa  Voijalir 


Von  dea  In  Jahn 
frraphengebiat  aal||aigab 


IM  1W3 

9T8T40IB  ST 879001 
791801«  ««>09D 
69(7880  «OniS9 

lH3()(Mü  nVJ^flU 

43-,i8&iKi4  4jtl87-J9 
•t- 1166888   — CSO.I 

1988  im  Bakka-Tele- 


dem  Keichft-Tale- 

Ktaphengeblet  %H<.)9586 
anderen  Lftndem  (i0i9«i6 


9ijbg  2  «174  4«»  7,42 
97,31      167  866  8,60 

Im  gsaaen  81SVBflH  88^  9918884  8,86 


8.  Qattnag  «ad  Wartaalil  der 
Talagramn«. 

riiior  (Irr  rii.».-init»ahi   dar  te 

l'(-l"u-nij;h<'iiu-i-hii-t  im  .Inhre  IIMl 
'i'i'li'^rainiiK'  ht  fjuidru  sich 

^i'i>tlhrt*n|ill:ciili(f<!:  Hl(l<k 
gewiihnliche  TelcKriMiimc  .   .   .  ä»3lui71 

SInatstcleirrnmmc   ISOIIHO 

drinecndo  Tvlegr.imme  ....  9BA472 
verglichene  Tetograinuie  ...  8987 
Teiegramnte  sali  MaaUiar  Aat. 
wort  1 

TeicitTamme  mit  bexiiMti  r  ilrin- 
geiider  Antwort  . 

Telegramme  mit  telejjrapliisclier 
Emprangsanzei^tc  

Telegramme  mit  Kmpflingiaa* 
aei«:o  durch  die  I'ost  .... 

Knipraiigsanzeij^en  

nacliicutteiidetide  Telefcfaiiime  . 

I'eleirramme  mit  mehirron  Auf- 
schriften     ...  .... 

weiterbeförderte  Telegramme 
(mlltcU  Post  oder  Rllbo««D)  .  710198 

Tplejrramme  mit  bexahiter  Ant- 
wort und  lii'ZThlti'in  Kilbolen  I80M 

T!i(H'M('li  f.'r;iii:-nc  (von  11)  l.'hr 
atiiMula  lili  l>  l  hr  morgen* 
nicht  XU  liealellen)  .....  97886 

offen  lu  bejtelirnile'ri-legramme  18880 

eigenhündigza  bestellende  Tele- 
gramme   Kiriii 

S<Mitelegranime   i  sce 

Tri«gi«mm<  (<M>  «rraph«nlag«md  1807 
,        postliigomd   .  .  .  48011 
.       postlagtund  alaga- 
Bcbnebaa.  ........  1<M 

telegTaphticliePa«lanwei»nngea     889  SB6 

Dienütlclcifniinme   ÜOM 

^«■Inihn  nfri'ir: 

Ueichsdieiisttclegramme    ...  I  OäS  390 

Telegiaphendleaatielagtamnie  .  1 310048 
ElwaDahadtenattclMtamme  .  .  6907 


loan 

6468 

2  «88 
4  am; 

&2U7Ü 


t<2,7H 
0,** 
0,K3 

4,7U 

<Mn 

0,01 

o^ir> 

yn 
fiyo4 


0i04 

IV  M 
0^1 

W 
OfiO 

Ißt 

Ofitl 

8,00 
3Ji4 

0,02 

100 


aaaaauaea  84991408 
Von  der  Zahl  dar  gebBliTaa* 

i  hlifTen  'l'elegiamnie  gehBr- 
nielir  als  einer  Gattung  an  126949 

Von  d«B  im  Raicha'.TelMiraphengebiet  In 


Jahra  1808 


hin  5 
ti  ,  10 
11  .  16 
16  .  9» 
91  .  36 
98  .  80 
Ober  80 


Wöitar 


Tdegrammen  halten 

% 
M 
41.6 
88,8 

%i 


Im  Durchschnitt  hatte  Jeden  anfgegebene 

gebiihreupälchtlge  Telegramm  im  unerea 
eleba-Xelai — *  «--^- 

I8j08  WBrtar, 


TSÖM  1909  184H  WOiter, 


*1    F'i'  ni  s  p  re  i  h 1  n  r  i  L-  Ii  t  u  u  ge  n. 
Zahl  der  Urt«  mit  Fernaprechanstalten 


a)  iiu 
biet: 

1.  initOrta-Fernjprechnetaea 
darunter  mit  Uniochalt«. 

stellen  (l'"rrni'prerhnetae 
mit  nicht  mehr  als  vier 
Haiiputellen)  Knde  ]'.m: 
'.K,'),  Knde  \'.»t>:  944. 
2  mit   öflcntliflien  Sprecb- 
«telten    lin    Orlen  ohne 
Vermittelungsstellc) 
ausammen  im  Iteirbs  Trle- 
^raphengi-biet  .... 

b)  In   den   deutschen  Schuu- 
gebleteu  und  in  China    .  . 

im  ganxen 
Veimebrnng  gegen  das  Vor- 
jahr 


8818  8818 


14888  19984 

17  878  162«7 

 38  96 

17911  Wfli 

1910  1018 

UWI8%  Ti^ 

Zahl  der  iin  die  (>rt«-Kcrn!iprech- 
netze  iui  Ki'ichs-  l'>  legr»phen- 
geblel  angeachlowtenen  Teil- 

nebmer  338888  999189 

davon  »n  Umschaltesteilen 
angeacbloBsen  Ende  191)8:  1978, 
1902:  1810. 

Vermehrung  gegen  daa  Vor- 
jahr um     ^_ 

odar  ^98%  llya8*/o 
Zahl  der  Femaprecbaaatalten 
a)  Im  Reieha  •  TdegnplMn. 

gebiet: 

1.  aolbfltändlge  Femspreeh- 

imler   19  19 

3.  Zwelgvermittelunga- An- 

aulten,  die  au  leibaMO- 

difrvn  Fern«precb8nt«rn 

(JTi'nören       ....  4  4 

^.  mit I'iiHt-oii  Te;f(;r.ii>hen- 

anatalten  vereinigte  Vei^ 

BiuelangMieUen  .  .  . 
4  nicht  mitroat-  odar  Tal*. 

graphenanatalten  yer- 

einigte  fiflentllcheSprech- 

»lellen  in  Orten  ohne  Ver^ 

mittalangiatalla  .  .  .  . 
Buaaramea  im  Releha-Tele- 

gebiet  

b:  In  'Wn  'liiiitHclipn  ^chotage- 
birti  n  und  in  >.  hina  .    .  . 

;dllruiiH>r  -  Ktide  litdcl — 
11  mit  OrU  '  Ferufprecil. 
nelaen:  l>ar-«4-äalaam,  IIa- 
gamnjo,  Windholc,  Olca- 
baodji,  Swakopraund,  l)u- 
ala.  Victoria,  Bui^a,  Lome, 
Klein-F'npo,  Agome-Palime, 
Tninifi.ni,  lliiniLau  u  Tschifu.) 

im  ^anznn 
VeriiHlining  ^fgcn  daa  Vor- 
jahr um   ....  . 


178»  18914 


T9  — 

17  Sil  16967 
8S  86 


17844 
II 


lon 

10H4%  7,18^ 

Von  dt'ii  ITftll  reriiHpn'chÄnntalten  Inner- 
halli  di  >  Kidi  h»  ri'li'priiphcnf;i  '!  ii  li-^  Im  .lahre 
l!«ii.(  und  Iä2i>7  im  Jdhre  ivtl  kam  je  eine  im 
Jahre  1'.IU3  auf  24,9  qkm,  auf  2681  Kinwtiluier, 
im  Jahre  1902  auf  27,4  <|km,  auf  3953  Einwohner. 

Zahl  der  an  dii-  nrtg  l'crnaprrrlweUW  iDt 

Reich»  -  Teie^'r.fphon^chict  aagaacUotaaMa 

Fernsprechstellen,  und  xwar: 

Cnit«  Endn 

1.  UauptHtellen   SgOOftJ  361580 

2.  Nebenstellen   89116  72122 

3.  B(>r»en»prechsteUon  ....  141  140 

4.  öffentliche  Sprechstellen  ■  ■  8878  8  418 

im  ganxen  386799  88T9B8 
Varmahruag  gegen  daa  Vor- 

  ...    48474  48490 

oder  14,07%  I6ijt6% 

.  K  eruh  p  r>- 1' Ii  I  i  n  i  i>  n  und  -  l.eltOBgaa.') 

Llln^c  dei  Ki'rn.iprecltlinien 


Knil 


a)  im  Uelcba-TelegTapben- 
geWeli 

1.  der  Union  der  Orts- 

Fernsprechnelzef  mit 
KiuBcblufl  der  Ort» 
FernsprechDeise  in 
den  Beairka  -  Fam- 
sprech  •  Elntlehtun- 
gen)  


I»  876,60    69  104,70 


■1  IN«  LiBisii  umi  Ulunma  auf  iteai  tuAt»  Laa4(. 
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EtoktrotechoiMlxe  Z^inohxitL  1806.  H«ft  4. 


86,  JanafT  Iq^^ 


4avon  UDterirdl»cb: 
)9ai.   .  äWfi2,4i)km. 
1902.   .  l-M3,CK)kin, 
2-  Ucr  Unkn  der  Fctn- 
■pnch-VtHiliHlBafi- 
■ntafHi  .  ,  .  .  . 

«nsrnmen  im  Rclehs- 
1' .••crapli^ngrlilft  . 
b:  indeiideulüchciiSt-hiili 
I  und  in  Thiiiu 
iui  (;aiixi;ii 
J«eg.-D  dim 
Vorjahr  ttiH  .... 

oder 

I  .»nKvdorFbmqtMckr 
a)  tan  Kaiehi-TelM|n|h«ii> 

I.  Jpr  Leitungen  der 
Ort»  -  Frrunprcch - 
netxo  (mit  F.liiHfhluß 
derOrl.vKrrneprixh- 
rifU«!  iiidrn  Üczlikii- 
KornBptcch- Einrieb- 

tuni^en)  

djvoii  iiiitcrirdiiicli: 
I9Ü3  78eti<U,70klil, 
VMi  57l>SOJ^I(l  kin. 
i.  der  Lcltuiigea  der 
Peruprecli  -  Vttbii^ 
dung««iila|jren    .  . 
zosantmen  im  Rpiclis- 
Telf^crraphoDffcbirt  . 
h)  Inden  o«uiin-h«>nS"hiit2 

Utui   III  I  hiriil 


IM  Ä»l,.ia 

tl  7J3,«» 
U,«)"/o 


WTia»o  >i20»i;m 


im  gSDien  IMWi±>,lü  I  £Gä7i>l,-i4 

Vorjahr  nm   ....  aooooiMJS  S4l(66,-.% 

oder 

/.ahldvrVcrbtadunj^Bnlai^i'n     itg)  iin; 
s«-|«<'h«ii  den  Ort&-Fern»pr<»cb- 
netzcn  verscbiodcner  Orte  {mit 
Eioscbluß     der  Vt-rbindnn;:»- 
aulstri*"    In    den  Bczirks-Fcni- 

tpr.'i  h  'iiira-htnngc'n)   4311  3B1T 

VornicbruQg  gccen  da*  Vor> 
Jahr  aa   m  iU 

>    K  l  «»precbverk«>lir. 
ficfciiiitli'.iihl    der  von   den  Feru»precb«o- 
KlallcM»  vcrtnitli'llfn  (iesprAcba 

a)  xwiaeben  Spr«ch»U:il«n 
taimriialb  dereiaarlocn 

OrUaetm  "ii     7;«)  <wi 404 

hl  nacli   niiüa'rlialh,    xw  i- 
»cheii  Spivilisti'llcii 

vcrs<.bicdciuTt>rt»n>'Uo  ll7Siaa774  I01I817-J7 


INI  f^nxt'n 
davon  I  77!Mtl  (!!».>; 
I  4(13  IWO  ^.<•.^pril^.•l>^•  <J.t 
nicbl  In  iltuiOrlibcrek-li 
von  VcrmittelunpBatrl- 
UaBeinhezo(>enen  rtirrnt ' 
Hellen  Spn^chatetlenauf 
dt>in  t):i<'bcQ  Laoda  in 
Orten  ohna  V«naltl»- 
langHleUe. 

VaiawkraoirgagiMi  daa 
Vo^uhruin  .  .  .  , 

oder 


Bsiaasui  IST« w. VII 


TS  980 SM 
Peraonal. 


9,»% 


Gi-Mimtpi-rsvnal  bei  dan  a«nMlto4lgrn  {nicht 
mit  roetanetaitcn  verelni|lteD}  IVleirraphpn- 
ttiDtcm  und  Feni»pre«Unt*ni 

Kndtj  Krit(<- 


a)  für  den  TaliQfnphendtoiMl: 

daranter  waOrtldia  M$t  ms, 

IflO-i  71« 

l'nt^rhrmjte  

AuUi  iha^S  de»  H<'aiii|i-iivfrhUII- 
iii*«*'»  »ti'hcnd«'.  djuiTnd  oder 
ju  reislinaßipiT  Wiedcrkclir 
bpMlianig^tv  PorBoucii  ... 
daninler  wflhliehft  1903:  IkT, 

hl  liir  drn  Fcrni>|>recbdieu>>l; 
tk'Uinti.-  .......... 

d.iruntc<i  wciblleba  IBCH:  «14Bii 
I»»:  673». 

UttterbetiM».  

Auterhslb  4««  BealnlODver1lll^ 

niDsra  stcliondp,  dauernd  odt'r 
In    r4');eliii.'iClf;(>r  Wiedi'rki-Iir 
beacbilt'tigto  i'eraoooD  .... 
darunter  wibllelM  ISO»« 

im«  Bsr. 


IVr- 

ei«i 


IVr- 
«iH3<> 


IT74  II 


TMS 

m 


903 


I  nt7 


la  Appftr««  «nd  Battorien. 


Geiamliahl  4er  im  TclpgrapboDneln  Tai» 
weodeteii 


in  laaara  «IIST  18<M8 


190» 

Mnrjrnppuratc  .......      10B74  llS'i'i 

lliiifl-.'^.Hiparal«  807  740 

Kiopferapparaie   iisu  äiOi 

Fentapreenaraaiate   wm  i7(Mt 

Apparate  aooem  Syatanta  .  .  lon  iw 

im  gtUtMn     .S3-J77  3l'.l|(> 
Vemii'hrunK  S^San  4ia  Vor- 

jabr  um    im      1 31« 

•der  1,98% 
Oi'«aintEai>t  der  im  Ttm- 
Bprechnati  ▼arwandeten  Appa- 
rate  «IB9IB  wtai 

Biiilerlon. 

Znhl  der  I'rinitlrelemeDte 
b)  für    den  Telegrapben- 

belrleb  KiSSUK  2W)H1'4 

b)  Tür  dea  FerM|(r«ehbo- 

triob  awuro  811407 

Zahl  der  Samnilprzelleii 
a)  für  den  Xelegrapheu- 

betrieb  u«00  4412 

b;  für  den  l^ra*pr(chbe> 

trieb   '.'1 S47  a038H 

II.  Bvaondere  AnU^ren 

aar  Verblndun«;  von  privaten  GeBoliHftBBteilen 
«boe  Anwblutt  au  lelcgrapbcn-  oder  Fcrn- 
apmcluaatallen. 


der  .\nlaMn  

Ziibl  der  B«til«1iB«tellen  .  .  . 

und  zwar; 

Mor»e-B(intl...sli Hon .   .   .  . 
l''ernsprech-Uotriel>«Bt«llea 
Ferndrucker-Betriebaatfllrn  . 

l.ltnKe  der  I.kulen,  Kowett  be- 
sonder« OeBtünge  errichtet 
Bind  km 

IJlnge  der  Leitungen  .   .  . 


Bad* 

E...I. 

NU 

VKU 

vmi 

1T7S 

499» 

21 

4Ö7J 

7 

127H,7.H 
7filH,i8 


IS>»2,H2 
8:i|il,l.'i 


tä.  Keben-Telcgrapbcnanlagcn 

AmcMiid  et««  Weba^  ede.   

raanea  an  eine  Telegiapfaenanaialt. 

I!ii<i(i  Kiiilf 

mi!  isir.» 

Zali)  der  Aub^u  141  134 

Zalil4arMebea-TclegrapheMtellen  m  lau 
nn4  Bwar: 

Miin«e-Belriel»»«lellen  )oi  lut 

Ft  rnsprcch-Bi'triebBMellen .       .     4'i  51 

Frindrucker-UetriebHtelleo  .  .     ;VI  2:i 

I.Jln|;(-  der  Linien,  («velt  hceOD- 

dereGe»i«nKRerrlehtettlod  lern  n:,,K-, 

LJliigc  der  Ix-itiinft'-n       .   .     „    öni.M  |.V>,21 

lü.  iel  i'jframtii-  und  Fern b  p  rr  c  h  pc bü h  re  n- 
Sinnahine. 


Ovaaml-  tielnibreo- 
einnähme: 
auB  dorn  Telef^raiuni- 

vt'rkehr  

»III«  dem  FtTii»prm;b- 

vcrkehr   

im  ganzen 
fh'^fff  clfä-^  \  Dfjjthr 
li.  i    liiT    I  i.-.unt  •  (io- 
bulireueinunbrne  .  . 

oder 

bei  den  Telejcraiiimfri-- 
bubroo  aUviD 


im 


80911670 

Miaösti 


bei  4an  Farnapredir 
gebttbran  «Mein  .  . 

«der 


+  «  lll,«!*4<) 

",!«",'o 

wiatu» 


32009806 
7T~gH091 


<;(»77(i:«;) 

S4I68 
ft  III  807 

iri,ii8% 


r>ie  diircbM-hnllllielu^  lOinn.'ibme  fiir  ein  auf- 
pcgebencB  jtebiUirenpHiebtiffc«  Telegramm  Ist 
XU  veranschlii^cn  für  das  Kalondorjalir 

Im  inneren  Keicbs-Ti-leigraubeii  ver- 
kehr Mlf-  ..........  ofii  (MiC 

im  Verkehr  nach  Bayern  auf  .  .  .  oßi  m7 

,      n        R    Wllrtlombawanr.  0,711  nfii 

.    demAnihindennf  K)f) 

IHf  auf  Pili.''  Sprechslelle  entf^!!^*1trit*  l'.iii- 
ij  ilii:n:,  ilii-  II  I  1\  ili-juierjahr  Hut  <'irn-  p'ririjr- 
fugiire  Steigerung  geern  VAH  JUifwieg,  isl  ILBj;; 
wieder  maankeD,  niHl  awar  auf  IHl^  II  gegen 
11  im  .tahre  \vn  Kt  rrscbcint  hivroacli 
kauhi  waiir^rbffril'rti,  daU  diese  Kiniialitne  jf- 
nialB  den  •  '  I  i  ffibrunir  der  Kernxprei'h- 
gi^bübrenordnuii^  '  lüielirn  Betrag  M  ito 

Jahre  19M)  errekiieo  wird.  dt. 


LITERATUR. 


Braprcebnngea. 

Die  Anlag«  «lektrttcber  Klin^ftln.  Voa 
G.  IS^nard,  )vnr'<»riiklcur.  Frei  übersetzt 
und  unter  1J>  .-  irUüi  hllgung  deutacber  Ver- 
hftllDiaBe  mit  Krlaubnii  d«*  VerfaMer«  rrwei. 
trrl  von  Paul  Fluhrer,  InKenieur  Mit  2!>7 
in  den  Text  gedruckton  Abmldangeo.  VII  d. 
ny  S,  in  gr.  rt".  Vorlag  von  Arthur  Felix. 
Leipzig  19UI.  Preis  ,t  if. 

Diu  Prüfang,  Wartung  und  Inttaad- 
letzQog  Ton  elektriBcben  Kilngei. 
aoUgen  und  Meldetafeln.  Vnn  G.Bt- 
D»r;l.  Konttrukteur.  Frei  übersptxt  n-ni 
ualiT  IIi'Tiicksicbtigiing  doutBckt  r  crhAU- 
nla-<e  mit  ErlaubniB  des  Verfassers  eiweitert 
von  Friedrich  O.  Wellner,  Diplom  ingenieur. 
Mit  IS2  In  den  Text  gedruckten  AbblldungcD, 
VI  n  \n'  S.  in  gr.  6".  Verlag  von  Arilior 
F.  li  v    I  tipzig  1«04.   Preis  S  .M. 

Der  Oegenatand,  mit  dem  Bleb  die  beiden 
vorliegenden  Hefte  beschäftigen:  Anlage  nnd 
Heparatur  elektrischer  Kllogelii.  wird  zwar  von 
di  ri  l.'  -f:ii  ili  r  ,KI7.'  iiiclil  tii  den  lnt«rei>«an- 
tt-Trn  ii.i-«  riiT  i'li-ktriiti'f'hiiik  ^'rrfrÜDCt  wcrdeo. 
Aoer  zwe«km&6ig  aogclegto  und  auverlHasig 
arbeitende  Kliagatai  alnd  Ttr  Je4ea  F.tiuu!laeo 
Be<|ueinllclikeit  Ro  wettrnll,  daS  aa  und  tVr 
sich  darüber  mtch  irrrh  ein  tiene«  Buch  will- 
kommen gewesen  wJirc 

Nun  scheint  aber  der  Vvr'tis&er,  der  für  Lehr- 
linge In  «einem  Fache  schreibt,  die  Erfahrung 

g  acht  zu  haben,  daH  es  für  sie  besser  Isl, 

\tia  den  Vorgingen  in  der  Anlage  nichts,  ala 
etwas  zn  wissen.  Aua  diesvm  Gesichtspunkte 
würe  es  zu  verstehen,  dafi  jedes  Kiogehen  auf 
dif'Av  \'o(>,'iiii^'**  \'erinit' lieti  ;ht  utni  dlt'  AiihiMo- 
»nderselTi;!  jrrn  ^il  h  iiuf  iln«  rfiii  II.iimIwitJ.»- 
niNiiitrfl  besrhranken.  Man  konnte  aber  hier 
der  Meinung  sein,  daB  das  llandweik  dea 
Klingellegeus,  vi«  jedes  andere,  durch  prak- 
tixche  Ani*el»i!i!)r  vfvn  ilcn  AllmMi  stif  rlle 
Jüngeren  über(r»i:'  ri  \x^T:l"n  pi>]Jir',  '•^i  Mri-ili- 
hingegen  jemand  ciii  und  nii  es  über 

Klingeln  —  eo  miißte  er  die  Verpdichtnnc 
fiible»,  der  Lehrer  des  KHnfers  zu  sein,  und 
wenigstens  die  allererslen  Anfangsgrunde  «eines 
Themas  einfach  auseinander  zu  Selsen.  Oer  An- 
fänger hat  ein  liecht  darauf,  etwas  von  dem  zu 
erfaiiren,  warum  i*irii>  H.ih  unou^etfniaiivl  sua- 
n'hlJlal  nnil  »iih  ■;in  Kl  ^nn-n'.  jii.l.^ri-.itTi,  «a« 
die  Wort4s  Spannung,  StmmstÄrk«  und  Wider- 
et.od  liedeuten  nad  in  welcher  Bedefaiug  aia 
»tt'lteo.  Waren  nnr  die  elementaraten  Vorkennt- 
iiiüSr  vermittelt,  «o  hJllle  m»n  »ii-lil,  w  le  in 
«•iiu'Mi  Bchleehi'-ri  •  n-^i-r^b  ii  fiir  iilli'  ciwa 
möglichen  Falle  Vorschriften  xu  reben  brauchen, 
iiiid  der  l^rr  wXre  einer  dorh  mal  Toikoni- 
inrriden  im  Buche  nicht  erwthnlen  Aufgabe 
»regeniiber  weniger  hillflos  g«we»en.  Dieser 
.Mangel  der  Ilefie  scheint  mir  wichtiger,  als 
eine  Keihe  von  Irrtümern,  die  uicbt  lohnen,  an- 
gV'ffJirt  zu  .^.  rilrii 

liuK  r>'in  I l:i IM Uerksm.lCige  des  Gegenstan- 
des ist  «lierdings  <n'ündlich  behandeil,  geschickt 
dargestellt  und  durch  mancherlei  aus  der 
Praxi«  cewonneuo  Krfabrungen  und  nützliche 
kleine  Wliilte  »pffbl.  Die  in  fasr  <iH)«rf?rotter 
Fülle  voi  Ii 'in  iiMniQ  Schallun>,'ssl.i//fii  «iii'l 
leicht  verstaadiich  und  »uaber  iteielchnet 
F.beoao  scheint  den  beiden  Herren  (.'berscizorn 
ihn;  Arbeit  Im  we.ienilichen  gelungen,  sodaß 
die  llefl«  vielleicht  doch  Docb  luaeshea 
Schlosser  oder  Klompner,  der  anm  «raten  llele 
Klingeln  legt  oder  repariert,  voa  Ntttaen  aeia 
ttiii  ,..  Ii  H.  HellbruQ. 

Heori  MarichaL  Mit  616  Abb.  tvVimS. 
In  8°.  Ubralrle  poivtechni'iue.  (°h.  BAranger. 
Paria  I9IU. 

Wenn  inuii  iliuscs  liujklriliig-f-  Werk  ^  n« 
b'JS  Seiten  Text  in  die  Hand  Dimiii«  und  dabei 
bedenkt.  dalS  ee  aleh  nur  mit  elektriacbea  Voll- 
babnen  nescblftlgt,  bekommt  man  uiwIUkUrUch 
den  Kindruck,  dali  die  elektischen  Vollbabnen 
doch  schon  ein  recht  umfangreiche*  Gebiet  der 
Technik  geworden  «ein  miisBcn,  Wir  findva 
hei  lliicbtigein  Durcbblilitern  allelu  von  deut« 
sehen  Vo!lb.ibnen  im  strengen  Sinne  dea  Wor- 
te« die  Berliner  Hochbahn,  die  Elberfeldeir 
Scliwehebahn,  die  Anhalter  Vorortbahn,  (dajr«^- 
gpii  noch  nicht  die  SpindlerHfelder  Bahn),  die 
Schnellbahn,  zahlreiche  KU  i-ili  iln  .  u  und  Loko- 
motiven Vom  Ausland  n  dit  «im  Ir.in/.iisl- 
acbcu  Wurke  Frankreich  und  die  Schweiz,  dem- 
uiichai  Amerika  am  owiaten  berttckaiebtigt, 

I  . eider  lati  aber  die  DIeklelbIgkelt  dea  vor- 
liegenden Buches,  Bein  Inbalureicblum  keinen 
KückschlaU  zu  auf  seinen  inneren  Wert,  da  e» 
deu  Kern  de«  vodiegcodeo  Problem«  der  olvk- 
tileehea  VeilhahMn,  die  Ja  neoh  Schiiit  fiir 


^  j  .  d  by  Google 
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Schritt  ibro  ExUlenzbenclitisaaf  der  Darapf- 
lokomotive  abriDgeD  inttiMii  und  doch  Im 
rirnnde  f^^oommea  blKh«r  «rKt  «»In  «f  hr  (ir«rh<  I 
dfdC*  Ovbitt  erobfrl  h»tnTi,  niili;  um  liitht 
rrxchOprt,  ntiii.  übrrbKupC  u.cbt  osnutal  iruiiC' 
lieh  und  ticfcr^ehend  aoschDetdet  Im  Cifgea- 
leil  wird  dle»e*  Problem  im  Varwort  itogiir 
•chOB  aU  (C«\l>»t  l>tnge»t<-IU.   D«r  Vcr- 

ÜMWr  gakt  eb«r  dio  Streit-  und  Tii|$e»rr)igeü 
ab*r  dl«  VörUile  and  Scbwierli^keitcn  dor  ein- 
yr!nrn  c!ül£ttUi  hi-^;i  Svalfuio  s^hr  Ii  ir.  Sl  hinw^P, 
jbrr  dlt-  FJ»3tr»^bim^;eii,    ilw    [nitli'H    iin  UltnjC^^ 

tkod.  2ur  Vt'rvolikoiniiiciun^  der  Unindlagrn: 
Motor.  S(<Mi>'ruoff»>y»tcin,  Stromsystem,  Enonie- 
««rtt-iiiiii-  III  Zage  und  auf  der  Streck«,  Lb- 
simi;  der  Kr;i|)^  des  Odterverlieliiti  AubMI  der 
>;iuioIk->:ii>tniktl(in«D  t«II«  tturhtif  Mnritg^  t>)b 
»eid«-!!  «i«  (taroicht  berührt. 

Wie  Duin  hieraus  schon  entnehmen  wird, 
ist  der  Inhalt  des  umfangreichen  Werkes  ein 
dnrcbsus  besrbreibeoder  und  liebaadett  In 
tMller,  reich  Illustrierter  DarsleUail|r  di»  Ans- 
ftthruni^art  d«r  bisher  irebauten  Voll-  und  Ke 
beiibnbn«»n  ßm  li   pi^jt  'ttnirTnch, 

kannllicti  d'c  liisheri^vu  Ai.-rulji unf.T n  sicli 
enlsprecheud  dem  xi'^iilicbeQ  WstäficMog  und 
d«r  Mllkrllehen  Rntwiekelun);  folt^rniT  nufs 
eninte  den  bisherigen  lOrfahruneen  des  elek- 
trischen Stralenbahn  tiD<!  S't:idt'>iihnbaaes  an- 
ircschlossen  haben,  «It  iM  Rtu  lluin  des  elpent- 
llcben  Vollbabnbaueii  ktuut  rlt^i  Aoregaii;;.  I>rr 
VerfaMer  Ist  dxniil  sn  enUchuldl)(en,  dnS  die 
Beittrebunicen,  die  daianf  hinxielen,  für  Voll- 
bahaas  roa  Gnud  aua  Neues  xu  schalTen,  erst 
tigntUeb  ■■  dir  Zell,  in  welcher  er  sein  Bucli 
abveaehlosien  haben  maf;,  an  die  öftentllrhkiMt 
(rel«n«n'n.  Ttfr  WrfiiSM^r  ist  i'ficn  krin  Vor- 
kArntifiT  :iuf  i!<'ni  \iin  ihm  h''ti;nifli^^ti_'n  Oebiet, 
sondern  ein  getreuer  ChronUt,  dessen  Sammel- 
eifer loabesnadan  iBbesac  auf  die  Abbllduogrü, 
welche  «Ich  IHter  dl«  alte  und  neue  Welt  er 
«treciten.  »lannenswrrt  \%t  Si  in  tiu.vli  ivt  m 
diesrr  Hrzii'luinij.  wit-  *.ciirii.1,  liifr  zli in  1  ii ^'»^ 
der  Urui'klrjruii^  fortlaulouii  cigiiuil  »ordrii 
und  biidri  dadurrli  einsehr  hübsches  nnd  gans 
mrtderneti  Sc|j;iubueh  für  den  Salnn;  als  emst- 
faaflee  vertiene«  Lebrbecb  ist  c«  dagegen  nicht 
m  bcli«ekla%  te  m  Mena  sn  fHUi  eracbleaen 
tat  Wiihefan  Mattertd«rrr. 


CNRORIK. 


Londea.  linstir  I.oiulcmiT  K(«rre»jmndent 
■chreibl  noa  anterm  ii  J'inuiir  i''.n'>: 

Drahtlose  Teli  j(ri^lm*.  Für  die  VVeiti-r- 
•■IwIckrlaBg  der  drahtlosen  Telegrapbio  nls 
lUsenelDcs  Verkehrsmittel  dürfte  ein  Ab- 
kommeu  des  aeneralpostnieislers  mit  der  Mar 
cnni-Oesellachaft  von  wesentlicher  tn  ili n 
lang  seilt.  Dieses  vorlltufigv  Abkommeu,  djii 
mit  Anfang  des  nenrn  Jnhrio  in  Kraft  tritt,  be- 
stimmt, dali  an  alleu  »t:i:it):chen  Telegraphen- 
UDiem  TelMfainme  für  auf  hoher  aee  sich 
beBndMde  Sohlfl^  mr  Welterbefludttioff  •» 
die  UAreoill-Oet«IU«hart  aiigeDonunen  wer- 
den. Die  Gebilbr  betrügt  6'  .  i1  (iVnrf)  pro  Wort, 
bei  einem  Gesamtbetrag  vnii  nundf  stfio  i,  li 
fiir  da»  Telegramm.  Von  üiest-r  Grtjüiir  erlml« 
die  Tvlegraphenrerwaltuog  die  taririnAUIgrn 
<,^,  d.  für  jedes  Wort,  wAhrend  die  restioronden 
6  d.  der  Marconi-uesellschaft  überwiesen 
Verden.  Bis  jeixt  wurden  Nachrichten  privater 
Natur  durch  die  Mar eonl-Oese INc haft  fak- 
']!*i-h  nur  Vfuji  Sil.:ft  xur  l\ü?t,'  u-ni  n'i.lit  ,iiti 
^'-W-'brt  bfri'<n[crt,  Jiirm*  I'-.po-L'lj-'n  ^vuIdtll 
dann  von  der  Marconi-GeseUscbaft  den 
T<tagT»ph<Mttlw<n  mr  WdtcrlwIBidmtir 
ab«i«lMik  ?«B  Lude  mm  SeMll  «u  tele- 
.rrsphiercn  war  so  gut  wie  ausgeschlosaeu, 
well  die  Telegraphenümter  derartigo  Tote 
fframme  nicht  angenommen  hatten.  Künftig 
wird  mxa  also  von  Jedem  Punkte  de»  l.iindes, 
n  itt'in  sich  ein  Telegraplicnamt  befindet,  mit 
den  auf  der  Kahrt  begriffenen  Schiffen,  die  mll 
(ankentelegrapbischen  Apparaten  mCOlUtel 
•Ind.  Id  Verkehr  treten  können. 

Zur  Bi-'|ueinliciiUi-:t  dm  l'u^dilturos  und  um 
die  Benutjtunir  dii-fcr  ihmicm  Kiiirichtung  xn  er- 
leichtern, hat  die  Marconi-Oesellsebart eine 
Bnwehfire  heniiiis«Kebeii,  worin  nltlier*  Infor* 
mattttiien  darflber  gegebm  werden.  Tnali««Aa- 
«!Tf  enthMt  dieselbe  ein  Veraeiehnl»  »ÄmtUftier 
Mirrrini  Si.iliirii.'n,  sowie  der  mt  Murf mi- 
Appacaten  vuiBcbsnen  Schifle  mit  genauer 
Angabe,  wo  sie  sich  xu  eiuem  bestimmten  ?.ell- 
punkt«  auf  ihrer  Fahrt  betiudi-n.  iixw.  \<>ri 
welcher  Marconi  •  Station  sie  am  be'iuemsten 
xu  erreichen  sind.  Will  jemand  nleo  x.  B.  mit 
dem  am  14.  .lanuar  von  Antwerpen  absegelndt^n 
.Vaderlaiid*  kerrc^i)ij:i Jli^r'Mi,  «o  i  rHiclji  er  au* 
der  Liste,  daß  dliix.'p  Si>iif1  Ul.r  nacbm- 

deeaelben  Tages  ron  der  North  Foreiaod- 
SttOtm  mnd  «Mk  dienar  Zeit  U«  II  Ubf  vam. 


des  nltcbitan  Tices  Ton  der  Lixard-SUtion  m 
erreichen  iat  Obgleich  die  In  Betracht  kom- 

uM'iiiIcn  tratisstlani'Mtifn  D.irrpfer  mit  welt- 
irjt'""den  Installaii  tn-n  iniHj-crristol  sind,  die 
tii,  itincn  ermöglicht,  Süf  .jedem  Punkte  ihier 
Fahrt  mit  dem  Lande  in  VcrbiiiduDg  bleib'  ii 
xu  klionen.  wird  man  iudesaen  vorlüufl^  mit 
thi.cn  nur  'H  bis  Stunden  vor  ihrer  LMdung 
knrn'Kpundii'ren  können  Es  ist  JedoCh  bcab- 
piititii^t.  den  Verkehr  auch  mit  des  weiter 
etiticii.ii  n  Schiflen  Inokiltea  dm  OMnnn  hei- 
xijmciii'ii  njierdiug»  m  einen  eattpteebend  er- 
hiihii-n  larlfe. 

üefbrderong  von  Gütern  auf.SlraCen- 
bahnen.  Die  Liverpool  Corporation  beab- 
sichtigt in  diesem  .lahre  beim  l'arioment  um 
dio  Konrtssion  für  den  Bau  einer  StraSenbahn 
für  den  GUterrerkchr  nacbznsacheu.  Ks,  sollen 
hierdurch  die  Docks  an  die  Vorortlinien  der 
South  Lancashlre  Tramway- Computiy  nnfce 
si'hlo'sen  werden.  Kine  de'rsrtige  Linie  wird 
die  Verbindung  mit  den  im  Süden  von  I.ivcr- 
peol  gelegeaeu  Docks  b<>rsteUeii,  eine  a«'eli<' 
l>t  l&t  olo  nlirdUchcn  Docke  In  Beeile  be- 
iittmmt.  Der  Vorfell  eine«  derartigen  Unter- 
nehmens besteht  dnrir,  ilnß  mnn  die  Güter  von 
den  Docks  ans  dirrkt  lii  n  ^|Honereien  und 
aoDstigen  FabTikcu  in  Laitciiahire  xufUbren  und 
dabei  viel  Zelt  und  Konten  ertiparen  kann,  da 
ein  inehnnailges  l'iiilxden  niclit  slultsutindvn 
braucht.  In  (rteicher  Weiee  wurde  das  l'ntt  r 
nehmea  den  Fnbrikcentren  in  gnux  Vorkshlre, 
wie  z.  B.  Boltou,  Warrington,  l.el(.'l>,  Atlierton, 

B^Äfkbuiii    II  ilunli    ;-|i'tuil/.:^!i;.-  viitliiii- 

lIciiit  .-^i  r;iLi-:ili  all  i;  1  ■ -i  if-i    ^il   ^ntf  kMiiin:i/r      '  ri 

»»Iclien  Fullen,  wo  Siraücnbabniinien  am  läge 
xu  stark  In  Anspruch  genommen  elnd,  küiiiii,' 
die  (iäterUberflihruug  auch  nnebu  erfolgen. 
Die  l.lTi-Tpooler  Doekbehörden  slebi-n  drin 
l'n  ji  liic  i  ti  ailgempincD  freundlich  gegeuüljer, 
»lihrctid  andererseits  dio  Eisenb-ihiigesdl- 
Hchaflcn  wahrscheinlich  lebhaft  Einspruch  da- 
tfegen  erheben  werde».  Für  den  Fall,  dalt  die 
Konressloa  erteilt  wird,  inüUten  in  einxelncn 
Stadtleiten  von  Liverpool  besondere  Güter. 
Trtmsportgleiae  vorlegt  werden.  Die  zur  Vci- 
wendnng  gei«nj|enden  Waxen  nollcn  Mr  16  bis 
90 1  Tn^rslk  DCMeieea  wctdca- 

Koncesilonsppniehe  für  elektrische 
LIchtaotaK'  ii  I'-  dii  k "m  .lahre  maclit  kli-h 
ein  Rückgänge  i»  dvr  Z,iihl  der  Koncetsiniis- 
geitache  für  elektrische  Lichtanlagen  l>emerk' 
1»r.  Dio  Zahl  betrügt  nur  O'J  gogcu  7ii  im  Vor- 
jahre und  von  diesen  gehen  nur  :t^l  von  Prlvaige- 
sellschaiten  dagegen  von  »tiidiische  ßrh'irdcn 
aus.  Dieser ICückgaag  istdarauf xuräckiufUhmn, 
dali  dio  grölieren  und  ergiebigeren  Distrikte 
inswiscben  mit  elektrischen  Anlagen  bzw.  Kon- 
ccssionen  verseben  sind.  Unter  den  AatiaK' 
steilem  beflnden  IB  4lNeM  Jahn  eiee 
ganxi!  Anzahl  von  KlektrlcKMa-OeMlIIciiaften. 
»i-'rlic  Hin  Knncessiou  für  Verteilung  elek- 
'rit.  fii  i-  f  nerfne  nachsuchen  In  ftotclirii 
IMi'-iikUa,  für  welche  sie  beteltt  Strom  nai> 
schal  .m  andere  Werke  liefern.  Kiozcine  Lon- 
doner Llchlgesell»ch»rien  suchen  um  Erweite- 
rung Ihres  Versorguugsgcbletes  nach,  was  eine 
weitere  VerschArfuog  der  Knnkurrenx  bedingen 
würde  Eine  unter  den  in  Frage  kommendm 
Ki  rii  l  üsinn.'n  hi  »ieht  sich  auf  einen  besondi^rs 
iitnfaii(frj  ii  lii  n  I  'istrikt,  welciier  die  Docks  lings 
d«r  i  nemse  und  die  eigentlichen  Fabrikdistrikte 
Londons  umfaßt.  Dieses  Projekt  hal  bedeutende 
Floauzleute  Nord-Englands  hinter  sich  und  ist 
von  den  Ingenirnrcn  der  Tvnoside  Power 
Sopplv  Co-  aussoarboitet  «01,1,1,  Eine  ent- 
sprechende Koncessioo  war  schon  im  vori^eis 
'ahre  nachgesucht,  aber  nicht  erteilt  wr.rdi  r. 
da  die  ParlajiientskoinnilKsion  das  Unteiri  lnu  ii 
ilaaaaiell  uicht  fiir  genügend  fundiert  ursah 
AnAerdem  eiboben  damals,  was  Jetzt  wieder 
der  AU  sein  wird,  verschicdeue  schon  kon- 
eesilentene  LekalbebfifdMi  tutd  IM*st«eeeli> 
»cbaftea  Einopnieb.  .    ür.  W.  H'. 


KLEIHCIIE  MITTErUINSEIt. 


Telegraph!«. 

Dcatech'ineierMMdi.'.rh«  TeloatHjphaifcabei 
In  OetMlen.  Die  Herslt-liung  iier  Rnoel  Ar  die 
sowohl  dnrch  das  Deutsche  Kelch  als  durch 
Holland  sahveotionlprle  Iieutsch  -  Nlederlündi- 
sche  Telegraphengesrtlücliafl  war  mit  Beginn 
des  neuru  Jahnas  in  den  Nonlonhanier  Sec- 
kabelwerken derart  vorgescbtilten,  daii  mit  der 
Vcrscbiflung  der  einzelnen  Kabellaugeo  hti- 
gonneu  werden  knnute  Die  l.eguiig  des  Ksb<-Is 
wird  der  Nordenhamvr  K«belaiim|ifer  Stephen 
besorgen,  dessen  Ausreise  den  (t  Janunr  er- 
folgte. „Stephan"  wird  xunJichst  da«  Kaliel 
Meiudo  (l.'elebee)-Jsf  (KaroUuen)  -  Gnani  ver- 
lafen,  da»  lo  enier  Uale  bemea  Iii,  Mr 


Mlederlandisch-Indien  den  oencn  TelegrapUnr» 
weg  über  Amerika  unter  Benutzong  des  ante- 
rikantsi-hen  rarlfirk.ibi'la  San  Frturiieo-Ouain- 
Manita  SU  i^r»rhlit'lj.'ii.  M,Mi:idr.  iirsilrt  hrr.-;lB 
Verbindung  duccti  uicdeiUodiscbe  Kabel  über 
Kwandang  auf  Crlcbes  nach  BalikpapsD  auf 
Borneo  und  von  hier  wieder  über  Bandjeriaaeltt 
nach  Java  nnd  Somaira  sowie  nach  dem  auf 
der  sndipilae  von  Celebes  g>  lrgetien  Maeatsar. 
Nach  Iniwtfiebnaliine  des  Röbels  Menado-Guam 
würden  also  gernde  ilic  w ii-tit  ^'stcn  Insfli»  des 
NiederUlndisch-Itnii-c  In  n  Hi  siiy..  -  hk  I.  eines 
neuen  Abllutlweges  für  ihr  Nachrichtcnbedurfnis 
i'ifreuen.  Die  bisherigen  Kabel  in  diesen  Ge- 
bieten befinden  sich  fast  ausschlielUicb  In  den 
Handro  der  Rastern  Extension  AuAtralasla  and 
i'hioa  Telegraph  Co.  in  London. 

Die  Arbeiten  des -Stephan"  werden  nicht 
mühelos  sein,  da  das  Kabel  teilweise  in  Tiefen 
bis  zu  l>Rinm  xu  liegen  kommt-  Die  Auslotung 
der  Streck«  baUe  bereite  T«r  swel  Jahren  stall- 
gefunden.  Nach  VeriMttnr  dieses  Kabel«  wird 
.Stephan"  noch  einen  Teil  aes  Kabels  Sliunghai- 
Jap  bei  Wusung  ausüchlepp^n  Sliir  ICiukkrlir 
nach  Nordenham  ist,  voraut<>;('h"izi  daiJ  a:t> 
Iteaoadereu  Schwierigkeiten  iniiireieo,  lur  den 
Uerbtt  In  Anstidil jMDOinmco.  .Stephan"  wird 
alsdann  aofort  die  EnaaeUfiting  der  Kcslslreclie 
Shaoghal-.lap  elnnlmea,  ander  Jctst  mltetater 
durchorhoittiichca  TagealeMuit  voa  H  km 
gearbeitet  wird,  G. 

Telegrapheskabel  sack  dem  Isthmus  von 
Panama.  Dem  Parlament  der  Vereinigten 
Staaten  von  N'onlamcrika  ist,  wie  „Electrical 
World  nnd  Engineer*  vom  24.  Dcceinbor  |!H)| 
(ntli^;it,  tili  nosct/entwurf  zugegangen,  der 
d:i  .\ ii.*lit;ia:g  (iij  -  Tilegrapheokabel»  nach 
tier  den  Vereinigt)' n  .Staaten  ab^felreteneii 
Kiinalmee  auf  dem  Isthmus  vuu  P.uiani.-i  vor- 
sieht. Daa  Kabel  soll  In  Amerika  hergestellt 
und  von  auiertk.Mi'.-rhrn  S.ct.'1*'.'n  .na^aolr^t 
u  i  i  lt-i;.  v(..rsi.-;rt -f't/J,  dali  dii  K i 'St.'ij  ii 'rni  um 
»M'hr  aU  10'  h^luT  äiiiü.  ajA  H'tu«  ü.r  l  alifj- 
kntion  im  Auslande  erfolgt.  Die  llrrKtellung 
und  der  Betrieb  sollen  unter  der  Kontrolle  des 
General- PuatmeUters  sowie  des  Kriegs-  uud 
Harineantai  Mähen.  Dia  Seelen  alnd  auf  mnd 
B  MiH.  M  veransehlagr.  Es  wird  beahslebilgt, 
das  Kihi'l  atirh  7iir  Schsflnng  von  Vi'rbln- 
(lungt'ii  In  t  M  .1' I  und  Südamerika,  Wost- 
indlen  und  Inseiu  im  Golf  von  Mexiko,  in  der 
Karaiblschi-ii  See  und  im  .Stillen  Ocean  xu  ver- 
wenden. Für  ilandelsletegramme  zwischen 
den  Vereinigten  Staat«-»  iiniTrlcr  Kanalzono  Ist 
eine  Wortgebühr  vob  j'.  •  f.  m  .\ussiiht  ge- 
ikoniitivu;  Itegiernuga-  und  PreStelegrauiui« 
aolla«  8«  alnam  oledrigeren  Tatif  belSrdert 
worden,  H^, 

Draktioae  Telegrephin.  Nach  .Western 
Elcctrielan*  eow       Oktober  hat  S.  D.  Fleld 

einen  Api-nrai  kim^lrolerl,  inIttel«  din'i.'ii  draht- 
los übi'rniut<'ll>'  iL'hrn  hi-i  diT  rrnpfan- 
gendeti  Kuokcu^uiiitiu  aninittelhar  ■—  also  ohne 
llmtelegraphlerung  —  in  einen  Ferodraht  wciter- 
gelultet  werden  ki^nne».  Der  Apparat  würde 
beispielswrise  eniiöglicheii,  daUeiue  von  London 
nach  New  York  gerichtete  funkeDtcl<'grttphlsche 
Nachricht  direkt  in  San  Francisco  aufgenommen 
wir<l,  vorausgesetzt,  lir  P'uiil;r-tihtatlon  In 
New  York  mit  der  u.-m  h  Sati  I  riiK  l^co  führen- 
den Landleitung  in  Verhindunir  gesetzt  i»t. 

Wie  wir  , Western  Uectrlcian"  vom  10.  No. 
vember  entnehmen,  sind  zwischen  der  Weltaus- 
stellung in  St.  IxtuI«  tind  eiiteM  l.nf^b.ill  in.  1f»r 
»ich  In  einer  Uöiii-  vnn  f"  1  -.ii  ;;h«iKiii:  Ij.-., -j;!.', 
funkeotclegraph  «cl  c  N  u  lirichtrn  «usgetnuscht 
worden.  W,  M. 

Elektriaohe  Belenchtmiy. 

Staliatik  der  nektrieMKtawerlie  ta  Deiriaeb- 
laad.  Za  der  In  Befl  S  treröirenllleblen  StttUilk 
ist  rollende«  nachsatraKea: 

Daher  i.  Pommern.  (EiektrlclUltswcrk 
Daher  O.  m.  b.  !l  ■2:.n,.  |':inw  (i-siu);  System: 
Ol  A  ,  iH)  V  Gebrauchsspannung;  (JeneratnrgiiS' 
anläge;  Maachineuleiatuug:  86  KW;  Akkumulii- 
Inrenlelstung:  10  KW;  OlUhlainpen  ca.  rmi; 
ITerdcstllrki-  der  angcsclilnssenen  Motoren: 
|(i  l'.S;  KlektririUtsiJlbier:  3H  Stück:  Anlage^ 
kapital:  (iSHOüJl;  Kröflnuog  des  Werkes;  1  Ok- 
tober inna. 

Gettorf  i.  Schleswig.  fEIcktricitittswerk 
Gettorf  ra  b.  11.1  l.'ihä  Eiow.  (ItlOü):  System: 
(il.  A.  3-L., '2  ■  Ä»  V  Gebrauchsiipiuuuug;  <!e- 
neratorgasanlage;  Manchluenletstnng:  3.'  KW: 
Akkumulat<irenlci!>lung:  I*>  KW;  Glühlanipi-n: 
!(»,'>«;  Bn^ulampen:  ti:  l'fi-rd'-stiti ke  der  aiiif- 
scblossenen  Motoren:  ns  l'.S:  KlektrleiUllaialiler: 
«9  SlOek;  Aala«äkaplMl:  UOI»  Mj  SMIOannf  t 

I.  Januar  1908. 

Hadum:tr!<chcn-Ilnnrrnii    (G   in  h  II) 

II. ")l)  bzw.  ITH)  Einw.  IllKV.);:  Sv,t(  iii;  (il  A  'I  I-, 
i  ■  ■au  V  Qebranehsapaunungi  Sauggaaanlage; 
HaacUnenletHQBf;  W  RW;  Akkiunelaloren- 


^  j  .  ^  1  y  Google 


Mttiinf;:  loKWj  OlilhUmpen:  ea.  lono;  Pfi-rde- 
■ttrii«  dtir  «ngi'achloaseaen  Motorrn:  M  HS; 

ICl«klrloll«t»7)lhlf  r:  r,1  Stfldc  A  iilj^ckapltal: 
nOIKt  M;  Kn.ftr.iiii^':  1  ItklciiPr 

Ua«s<mi  h.  Kiel.  iKijt*ktrirtUttAwerk  Hsttaee- 
KW,  O.  m,  b  H.)  47(W  F.lnw.;  S.VBtem:  Ol.  A. 
3'lj.,  S>  fju  V  Ocl>r«nrhaspannuD|(;  r>ninpf- 
nnU^c;  MaicliiiMinlvixluDg:  KW;  Akkuma- 
)iilori>iitt-i*lunj{:  «i  KW;  GlUhUmp^D:  1775; 
Bu^ronlampen:  PferdutUrk«    drr  unge- 

MchlitsgoDon  Mot4>r»n:  |4-2  l'S:  Eleklrlrli&tii- 
«ahlBr:  »1  Stück;  Anlafrckaplul:  ajoaio  M:  Kr 
önaiiDK:  I-  OkWibrr  lUüO  biw.  l.  Ncve-mfisr  19()8. 

I.abu»  (G  m  b.  H )  1186  Kinw  :  Sytlera: 
Gl.  A.  2-L.  ;^Jl)  V  G«tbraarhaiipaQuuug;  l>ainpf> 
anlufce;  MaacblnonlvialuDfr:  t!7  KW;  Akkaniri^ 
trirorilelnluDir:  Ii  KW;  (ilablatnpvn:  ca.  TO»; 
BoKnilamprn :  1:  I>r<>rd««litrkp  der  anff«- 
•ehloM«Den  M'itoren:  S  PS;  KJ<-ktricli»taslihl«r: 
30  Stück:  Antan'kapUsl :  «änoo  M:  EröffauDir- 
I.  Mal  IWB.  * 

.Saalfold  I  Ottpr.  rKlektric1t«»werk  Saal- 
»W  (I.  n.  i>.  H)  3586  Kinw.  (igooi;  S\.>(.-ni 
OI.A.)I>luipfkalaffv:  Maschlnenlnlttiniif  .  r.)  KW 
AkkamidKlOniDlclitDDi;:  IR  KW;  GlubUupeu; 
ca.  800:  Dnf^Dlampea  7;  Pferdratllrka  der  an 
KMchlomenen  Motorao:  28  PS;  GlektriciUta- 
■«bler:  M  SliKk;  ADl*K<'kapital :  IIÜUOO  M:  Er- 
Maniifc:  I  Orcomber  190-i. 

Türkbelm  I.  F.laaC  Elpktriclittti -  A.  ■  6 
vorm  Schurken  Ji:  Co.  in  Nurnberir)  asoOKinw 
(iüOi);:  Svaiem:  Drphstrnm  50  Perioden:  Dampf- 
aolaite;  Ma>rhii>enlelatiiiif:  «IQ  KW;  Glühlam- 
PM4  «OOi  BogenlMnpett  18i  PIMeallrke  der 
»iiirMchlo««eiiea  Momr*»;  08  P^;  Kleklrlrlikta- 
sRbler:  450  SlOck:  vrvnrfif  90  r,enif  !n<ti  n  mit 
/.ilf.,liiitiien  etwa  a7i»«)  Kuiw  :  für  lUhnbUrleii 
«iiid  auSvrdem  vorbanden  90ü  KW  an  .Maschinen 
und  eine  PiiflerbaUMla  «OB  86  KW;  PrlniHr- 
spannong  4onri  V,  VOTMlnag  mittel«  Tranafor- 
matoren;  OebrauehaapaBnnnf  lyo  V.  {I>le»ea 
Werk  lat  in  derKtatlatlk  »chon  aur^efOhrt,  die  be- 
irefloodeD  Angaben  alnd  lodeaBen  entaprecheod 
■a  berichtlifen.) 

Plauen  b.  Dreaden.  Der  Betrieb  dieae« 
aua  dem  Beaiti  der  RiektrIritRtttwerke-Betrieba- 

A.  -O  in  den  Beaili  der  Stadt  Dresden  aberfre- 
(raneeoen  Werkes  ist  seit  Mitte  Deeemb«!'  1904 
(>iti(?r.-«i.'iii    Die  uii'uoT  von  di««Mn  W«rk*  Ter- 

"ir^trn  Anl.'i^'t'ii  ninil  xii  das  DrMdmw  Uoflt- 
wvrk  aQtreiH'btoaai'n  worden. 

Bei  Basen  ist  irrtümlich  hlntuirerii^r:  .Geht 
am  I.  April  PH»  In  den  ße»lta  di-r  Sudt  über*. 
Diese  BemerkiinK  fCvhCrt  EU  dm  folgrenilan 
Werke  Kltliii)(on 

Dü^  Im  hn  MtKtNhitm  Wwk  N»«- 
inrf »  \  Ist  n  MnlebMi,  ite  4]«M8ud»iB 

Böhmen  tle^rt 

Blaiktartooihe  BwlulidiL 

Der  Bieralww^iiA  te  lAftdmckbrem- 
■M  •If'ktHNeK^r  IMiMa  tat  beim  Vergleiche 
eirktriarber  Bri»m»e(i  mll  I.urkdrui  khreniM'n  vnij 
jeher  eine  Unllp  L'^  nplell  und  wurde  ln>it>i  son- 
dere Ton  dfu  liettneni  der  Lnfldrnckbremsen 
an  Gunsten  der  rkktrischen  Bremsen,  deren 
Arbeit  man  knalenlns  zu  erhalten  (glaubte, 
»tark  üherschÄia«.    Neiierdlnir«  hnt  mm  Frank 

B.  Kae  irenaue  Erhebuiiicrn  dar-iitii-r  nri2cst<>l|t. 
deren  KriffbnSi»*«  er  in  „Street  Ruiiway  Jüurßal', 
Tj.  Nnvfuihcr  lOq,  rinU.'ilt 

Ulli'  j^.ht  hi'i  »piiifii  l  iiifrsuiliBojten  von 
allKomelnen  Betrachtimfcro  aus,  wobei  er  die 
LvMrwkbfWM*  4«ii  lo  Anwtlw  ««ler  dtaMn 
IlMpialbslineti  In  B*tr«ebl  kommenden  Huid- 
brem»«"n  )r<»ei*ni!heT»tellf,  vnr  di»nen  sie  den 
Vorteil  licr  i  TmiiKlic'hii  11^  ;,'riiLiT>T  (iurrh.si-hnitl- 
Heber  FaU;i;t>ai:liwlQiliükfiWi>,  Ust  prAt'iseren 
EliihaltUDK  de«  Fahrplanes  iräw.  der  Wa^n- 
foliie  and  des  irerlnKeren  StroraTerbr^aehea 
iafoliro  der  ZnlAsalf^aeit  Unj^erer  Aualauf- 
atrecken  Im  Fahrdla(painme  beritten.  Rae  be- 
hauptet bexüfclicb  der  vermelnlllcheji  Schwierig- 
keiten der  l'nti;rh'ili,in>r  von  LuftdriK'kbremaen 
mit  Recht,  li'ii  rr;wi  -ich  mit  der  Befurcatunif 
•olcbcr  and  etwaiger  Betrieb^ntArunjceo  ein 
■ehlecktoe  Zengnl»  fftr  d«»  Beiriebepenftutl 
•Matelle. 

Von  nl>-hl  CM  vernachUUaifreiidem  GinflaS 
auf  die  l.iifldrarkhreinsnnr  sind  die  Abmeiaun- 
ffrn  der  flre'ii«cvllndcr.  E»  hat  sich  unter  dm 
verschieden  -n  Bremsfcenellsrhafien  darin  schon 
eine  i;ewl>-<e  Praxis  herauaireblldet,  die  den 
l)urchme«i««r  de»  Bremscvlindera  in  Abhllnjrl|I- 
keit  vom  Wairenifwicht  brinst,  Die  hier  mit- 
geteilten  Zahlen  beliehen  elcn  auf  da«  Gewicht 
aw  un'i>'H<  t/.teii  Wagens. 
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■tfMaaiUod«« 


Dleae  Asgabea  ftitein  «enügen  todeeien  sor 

EnielUDfr  der  zweckmAS  gaten  Brcmadrucke 
noch  Dicht,  ea  «ind  vielmehr  auch  I,iift»pnnmiii;r 
und  1*beraetzBng  awlaclieo  Roliirnli.iti  uml 
Brem-iklolzweg  In  richtigem  Verhlltnl»  xu 
wUhlen,  damit  Kowohl  daa  RelbuuMBewicfeit  de» 
Wagens  aaageouUt,  ala  auch  daslScÜeHta  der 
Wagenril'ier  vermieden  werde. 

Die  Berechnung  des  höebstiullaalgen  Brema- 
drucke«  In  VerbiDdiing  mit  der  tweckmKfilgsten 
Ht'tifltlberaetaang  kann  alB  ItekaonI  vorausge- 
ai-iii  werden.  Sie  erfordert  keinerlei  besondere 
Kurkaichten,  tofem  nur  für  den  Uelbunga- 
kncmcieaien  die  dea  OlefaiveriiUtnUeeD  eot- 
aprerhenden  Werte  e!ng<  «etat  werdeji.  Mit  der 
Angabe  dea  Verfaasera,  daA  der  Bremsdruck 
•(•ts  etwas  geringer,  ala  das  Wageogewlchi 
sein  mUase.  kann  man  aicb  indesaen  nicht  einver- 
atanden  erkiftren.  insofern  bei  Zwiechenaiadt- 
bahnen,  die  Rae  eb'  nfalls  mit  in  Uctracbt 
aiehl,  in  Nordamerika  •li-rLi-nwi-iie  npBchn  liidig- 
keiten  von  aber  1>nj  km/St,  frr.'lrhi  wi-rilen 
und  hierbei  schon  die  ürniu*drvicki-  uiilü  mehr 
in  dem  einfachen  AbhlogigkeiiaverbAltnUae 
aum  Wagengewlcbte  «leben,  wie  bei  Falirge- 
scli«liidf|k^««  TOB  SB  bia  60  km/3t. 


Der  Hub  des  BremsknlbeDB  belrä,.-,  ^n,^ 
FiUlen  15A4  mm.  Z"  dle-en  ErgPbn(8.rü  i,i  ij. 
bemerken,  il  ili  »U-  (!■  n  I  n  rlaitf  nerl.urtpampe 
nach  selbmt.iitigirT  .Misi  tiiiltmuf  di-a  I.nftbelial' 
tfira  elclit  berUckülchil^^^^Aucb  dSrnem  aeeli 


ZaeohMft  ftf  wngmltefcH  üniHntiinr  dn 
Bremte.  sowie  Ar  lTa<Helit1ii*lMD  enitetaMeht 

sein.  Von  pTflSerer  Zuverlkaslgbeli  würden 
daher  an  Siilli-   liir  herechnrion  Werte  re- 

meeneoe  V«rhratii  iiirahMn  >M«io.  C^2. 

MeQin8tiruiaent.e 
and  Mefielnriohtan^n. 

Cber  eteiite  ABweadiuigra  dea  OdgüIo- 
Mpbca  ■Mblni  U.  K.  Morris  und  J.  E. 
<;»lterioB-BBiith  im.  einen  Vortrag  vor  der 
IiMltoiim  «r  Elecwical  E»|tlMeni,  Zvelmnte 
MmlBgUni,  fcifcntde  MMeilaaKea: 

I.  AafDahne  tob  MBnetlaiermBrekBrTCB 
SB  TTBaefernaioren. 

Zur  Lösung  dieser  praktiach  wie  tbenretlieb 
gleich  wichtigen  Aufgabe  wurde  ein  [>oppelnscUlo- 

gnft  naeb  SjreMoi  Duddell  bewUM,  dessen 


na.  24. 


ne.» 


Aiu  deot  DorcbiMwer  dee  Breuar^'Under« 
uod  den  BiflMdeitietott  Bwadndw  etirt^t 
aldi  die  Vberaettang  and  dMtge  weiterhin  der 

Huh  dea  Rr>'imkfvlbeBS  MU  diesen  Wfrti  :i 
lAGi  nit*h  (lit*  fiir  cint-ii  Brt* iimaiii-.!^  frlnT'ifr- 
llch«  i<artnie«Ke  berechnen  Itierxu  int  Uanti 
noch  für  Verioaie  in  den  Rohrleitungen,  Ven- 
tilen u.  s.  w.  ein  leicht  an  ermitieiuder  Zu- 
Krhiagr  au  machen  Au«  d  r  ineihanlHchen 
.\rhi<:;  aur  Rrxeugnng  dieser  Menge  l>nickiun 
vüu  gegebener  Spannung  ergibt  «ich  sodann 
die  elclitriscbe  Arbeit.  Den  Ueaamlwlrkunga- 
grad  der  Lufl pumpe  mit  Motorantrieb  gibt  Rae 
XU  43%  an.  Uie  aof  dieee  Weite  berechnet>-n 

Werte  flr  dl*  kBAOMBlB  mil4  der>-n  Ver<lich- 
tungsarbelt  sind  fltr  dto  otatB  angegebenen 
Durchmeaser dea  Bremacyllndeie IB luleiuiehrn- 
dvr  Tabelle  suaammengeatelltt 


IHct  l.uflvolamea  aind  beBBgea  aaf  ati 
Draek;  der  Dtudi  n  Bcmm^) 
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BchemataaebeAtiorduungdieFig  24  und'i5selgen 
Der  Apparat  beHitxt  zwei  lilelne,  drehbir  OWf- 
>;eblliigi«  Spli-gok'hcn  .tf,  nnd  M-^  van  deoBO 
ilnr  i  iiit'  liurcti  rti'ji  Ui;if,';n  lin-ereiideu  Strom, 
dl  i  arii!<'ri>  ilun  h  ilan  Mu^iu'lfeld  beelnlluSl 
wkd  und  £W«r  »o,  ditti  die  AblenkUDgewttikel 
den  Qrüüen  //  bzw.  Ii  proportional  eiadi  Ib 
welcher  Weise  dies  geschieht,  soll  sidtter  gB- 
aeigt  werden  Beide  Sple/el  acbwlugen  nm 
vertikale  Achsen.  Vi>n  der  l.i>jit<|Uelle,  einer 
Boftenlamp«,  »u»  flllt  ein  Strahl  durch  eine 
fi  iiii',  in  di  in  .S.  li  riii  '•'  angebrachte  Oflnung 
tt-if  il.'ii  S|  i-  i^i'l  .1/  und  erfahrt  hier  eine  der 
magnetlHcheu  IndukUoB  proportionale  Ablen- 
kauf  In  boritaatator  Btebtung.  Dann  griaiigt 
der  Strahl  zu  d«rai  mÄtwinkligen  l'riamii  /', 
de'>''fn  nTOnt1l'.?cIir  wip  dir  Fij.-  it  /(■■!frt,  ptr.illol 
xur  Iliclittiii^'  Lies  Slr:iljli-s  iit'^t,  ;iiiiT  uiit'T  i:. 
;;t'K'>'U  da«  horizouulo  OriiiiUbroE.t  dtm  liiairu- 
iiu  riLe«  nDeigl  ist.  Der  Strahl  tritt  durch  die 
>-iu<'  Katn'lrailkche  ein,  wird  dabei  gebrot-bon, 
auf  die  Hypateansenlülch«  gi-worfen.  von  hier 
rellekileri  und  niinnti  dann  l>eim  Durchvaog 
durch  die  andere  KatheienlUche  «eine  alto 
Iticbtung  wieder  an.  M  ui  ni»neugt  sich  aua 
leicht,  d.tll,  wenn  der  Fii^trii:  mehr  nach  der 
Spille  au  erfulgi,  der  Au«irltu«aiikt  nabe  an 
der  OmadMeh«  mm  lad  MWttehrt,  dat  «tee 
dareb  die««  aimmTche  Vorrlchtnnf  dte  bAri- 
zootalen  SehwInBUDtren  "n  vertiknlp  rerwan'lnlt 
werden  uu'l  tirli  »n  zur  !  i.ir^ti-lluiit,'  livr  Ordi- 
nalen eignen.  l>er  Stratil  wirU  aU4litnn  von  dem 
konkaven  Spiegel  A  aaf^<'f»ngen,  reflaiUtorft 
und  koncentriach  auf  das  im  Brennpunkt  TWl  .il 
liegende  Spiegelchen  jV  (.-i  wr  rtpij.  wo  e«  su 
seiner  bisherlgeo  veriikaliMi  .Vfiliiikiiüj.'  uot-li 
eine  horisontaT«  erleidt  t,  die  der  lu^giatumo- 
lurmriii.M  Kr.iu  H  prnportlonal  ist  und  don 
Al.sr  ?n<  ri  .1  tspricht  Ein  unter  ir>"  geneigter 
Spiegel  F  wirft  dann  den  ijirabi  auf  eia«a 
Schirm  oder  «Ib»  llebtein|rilAdli«ihe  Platw,  von 
denen  dae  rexuMerende  Bild  aafgenommMi 
wird 

l>ic  Bev  inc  '1  r  .S(iiegel  iin<i  \f,  «r- 
Mlfl  auf  elektti«clif  m  Wege  fja  eiiM  daxu  awci 
Ströme  erforderlich,  deren  einer  der  magnv- 
toiniilnriach.-n  Krull  //,  der  andere  der  Kig«'U- 
iudnklion  H  proportional  sein  niuii.  IMe  hlerfUr 
benutzte  .Metbode  zeigt  aebeiuaiiach  Flg.  '2ß. 
Der  erste  der  beiden  Slronie  IhI  ohne  weiteroB 
In  detu  l.eerlanfatrom  'l-'-^  1  r :itiHfnriii.itrtrt*  tr**- 
Selifn,  der,  wenn  man  'Ii  r  i  ;iiid:iL'ni  :iniL'iciiafn 
Wirkung  der  WIrbelKtrume  ahsii'bt,  der  UräHe  J£ 

rroportl<>ii;il  ist.  Den  anderen  Strom,  dBr  4l«r 
ttduktion  H  pF»|HmiooaI  eein  eoll,  aenfi  man 
•ich  la  folgeader  Wt-ia«.  PanIM  aiit  dem  un 
 Itauafonaatai wird  elnnralter 


^  Kj  .  d  by  Google 


Elektro  technische  Zeitschrift.  1806.  Ueft  4. 


M  «U««eU>e  I^ltooit  aogMcbloaien,  der  dem 
MtleB  la  »Ura  StOätM  ntelkb«i  ihnllcb  l■^ 
•ber  k«io«n  EiiCDkvra  enthtU    D«  brldo  Trant- 

formajori-n  m  ji-di>tn  Mompii«  <lip  (tlrii-hi- 
SpaDuucij^' aiif/uhf  hitit'D  h&b  n,  ao  niÜH6*^D  ot^  n 
bar  auch  ihre  Felder  in  jedem  Moiueul  dro 
glftl-bf>ii  Wert  hr»iu«a;  la  4«r  •<«ciilni>«n  Spule 
M  ab«r  der  Strom  dem  tM»,  also  aucb  der 
ladaktioa  B  direkt  propoTtlonal  und  betitst 


1  >ie  b»idpn  ^trl^mo  wprden  mltiel«  drr  Nclirn- 
>  hiiii;»  iJf  r_-[.uiili  /i'i  und  so  «inn  ^'iilim, 
djiU  dir  Sjiti'geUbU-nkungen  lind  mit  ihut  n  dif 
Koordinstrii  der  von  deia  l.iehMtrahl  eutwor- 
feactii  Kurven  eine  {MMCndc  GreiOe  beullxen. 
DI«  Nullinieo  erbAlt  man  in  vinriclisivr  Weise 
dnrrh  »acceiislvea  Abarhalten  der  hvidca  Sirömv 

XiUeU  diel  er  Melbode  wurde  nun  die  Mag- 
■Mtaimagakam  eiiiM  kItlMB  KW-B>r- 


Fi«  l"? 

Moemnen.  FIk-  -~  aetgt  daa  crbaUrne  Bild' 
Ea  braitit,  wir  rniii-hilicii,  dte  beltannte  Form, 
and  weist  kcinr  ib^rcraadeten  Reisen  auf,  wie 
iie  nacb  der  Behauptun);  einigi'r  Fachlent«  al» 
Folire  der  eatmaf netisierenden  Wirkung  der 
WirtM-latrSme  aleb  eivebea  aoUteo.  Üle  ua- 
nUhrrn  Mlttllbaatw  hoitePaOlt»»«  a  1 A 
&MUafbtnii%  mtihatt  S  a»  =  4(W  Knlfe- 
Unlen-<|em. 

%  Siran-  aad  SpaasaarakarraD  ia  ataaia 
Kabeaaeltlatmotar  aad  einem  rotieren- 
daa  Daiformer. 

Kloo  »wi'ltr  Vi-niiirh»ri»ihe  »nlltn  Ober  den 
\  «'riauf  dp*i  Strnrnr»  und  dt*r  Spiiiinunjf  in 
rtaer  Aokerapule  eiofs  NebenschluBm'-torii  und 
eloei  rotierenden  Uutonnera  AulkcbluS  geben. 
Em  wurde  für  beide  Zwecke  eine  and  dieselbe 
Maachia«  bMMiat,  «in  vku^ftX^gu  Ifi  KW- 


WVstinghoriic- irmformer  mit  SerieiiwIilMdunif 
lur  ili»  \'  aiil  d*'r  < ii«'iclii»iroiiiJ>rili*,  ili-n  nun 
fiir  die  Versuche  in  Tiwrckvniapm  tn  iidt'r 
Welse  umändert«  Ki  wurde  eine  Anlierspule 
aufgracbnUten  and  parallel  au  dlener  ein 
•eideobeaponiieaer  Orabt  in  die  be- 


treflendeo  Nuten  elngeaogea.  Oaan  wnide  ein 
System  von  drei  Isoliertea  8abMIMB(eD  auf 
die  Welle  iteaetai.  and  die  durch  den  8«hoitl 

crh.iitenen  i'ndrn  der  Ankfrhpuli-  sn  den  erstt-n 
niid  ZÄcit-ü,  der  ieidrLdralil  au  deu  zweiten 
und  drillen  King  angeschlntseu.  Uie  Kitrsteu 
auf  den  erkten  beid<-n  Kinicen  wurden  durch 
rillen  geringen  Widcrstaua  Ton  geeignetem 
iJuersrhDitt  mit  einander  verbunden;  die  .Spau- 
nangitdiOereni  au  desiien  Kleuimeu  gibt  dann 
in  bekauuter  Weite  ein  Malt  fUr  den  Stnim. 
Dieser  Hair*widersland  bringt  eine  kleine  l'n- 
symmelrie  in  deu  Ankcntmmkreii^  die  Folge 
MVi»n  tit  eine  etwia  uagleiebe  Verteilung  des 
8li«Bfa  aaf  die  balden  AnkertüUfIeD,  die  aber 
an  der  Fem  der  Kurren  nicbi«  ludert. 
Zwischen  dem  iwriten  n  nl  dritten  Sehleifring 
Itann  die  Spannnui;  in  d-  in  Sk idcndruht,  die 
iDfoige  dei  Ideniiacben  Lage  der  .Spaunung  in 
da*  Aakoapale  gMA  bnr.  ywp****»»»!  i**» 
dbakt  gemeiMa  wwdaa. 

Die  Mascbin«  lief  annlchst  ohne  Belastung 
auf  der  Wccfaselstromselie  all  einfacher  Neben- 
sdünSraoior  bei  iauo  Touren-  Hierauf  beairhen 
•leb  die  Flg.  »  bla  Sl.  Die  elfemOoilieben, 
regehnlftlgen  Pnlaationen  •  der  Btromiinrve 
werden  vernrfarht  durch  Schwankungen  des 
tVIdi'«  .m  (iiMj  l'olkaute»  beim  Vorübergehen 
der  Aijk«:n4bue,  und  die  xacliige  Fnrui  der 
Spannungaliurre  durch  massive  Kupfermassen, 
die  an  den  l'olschuben  angebracht  waren  und 
lur  Dämpfung  dienen  sollten.  Die  Kummu- 
tlerung  erfolgt,  wi«  die  Karren  r>  und  6  er- 
kennen lassen,  au  allen  Bürsten  durchaus  ord- 
nunirirntUig  mit  Ausnahme  einer  einzigen, 
(rtrht«  in  Fig,  '2»,  links  in  Fig.  awi  die  unsvni- 
metriseh  oinirestellt  war.  Bekaontlii-h  «ollen 
die  Bllrsten  nicht  aenau  IB  dat  Matralen  Zone 
liegen,  soodem  beim  Motor  venig  gegen 
die  Orcfaricbtaag  aaiOekMaonB  «ardaa.  lUe 
BnchriaaBBea,  die  bei  fldMlherlMhBMHMIJaBK 


r 


auftreten,  (eigen  die  FIff  tO  anA  IL  I^MMbiObt 

man  die  Bürsten  In  der  ▼eikehrtra  RICbMlBK, 
iilsn  im  Sinne  der  Prrhanir  nach  vorwkrte,  so 
kommt  dir  kuntgi  hrhlMSu  ne  Spule  In  dfS  Feld 
des  nJlctisten  i'ulea,  uud  es  entsteht  in  Ihr  elue 
Hpannnng,  die  mit  dem  Strom  gleichgerichtet 
Im  vod  (Ueaen  an  gewaltiger  Hübe  anwachsen 
Mit.  Orobt  maa  ootgekohrt  die  Bftratao  su 
«ett  naah  rUMMa.  w  wM  dar  Sbrnn  te  der 


Kl«.««, 


kunigesrhlnsiienen  Spule  zu  stark  knnimatiert, 
niiiiiiit  aliii  eiuea  viel  tu  lulM  t]  Wi'rl  au,  der 
beim  \  t*rla.H.«irn  der  Burslr  tiaiurlii-h  wieder 
xurUrkgehen  mu6  In  beiden  Fkllen  tritt 
Feuern  ein,  GleicbseitiK  siud  die  Vibrationen 
des  ötromas  iu  dleaan  nUen  m  otufc  aiii(o- 


Prftgt,  daC  die  Z.ihl  drrZlUine  --  II  bxw.  I'J  pro 
ol  —  siih  deullii'h  erkennen  INlit 

Die  Flg.  !I3  bis  34  aeigen  das  Verhalten  der 
M»srhine  als  Uletcb«troni-l>rchktrain  I  mlormer 
und  swar  bei  einer  Bvlastuog  auf  der  Wrcbavl- 
BirooMalte  voa  W,  18  aad  X  A  bei  W  V  und 


n»M. 

eo»^=I.  Die  Stromknrve  besteht  hier  nu« 
der  Ubereliianderlagerung  eine»  lilrich  und 
eine*  Wechselstromea.  Die  Verschiebung  des 
louteren  rührt  von  der  relativen  Lage  der  ge- 
prallen  Spule  her;  ele  befliad  sich  sw  sehen 
■wei  Anachluftpunkten  um  etwa  ein  Viertel  des 
Wegee  von  dem  einen  entfernt  Die  Mailstfthe 
sind  «untberDd:  Horlaonul:  mm  —  Vra  Se- 
kBad%  VHtikali  »mas»  ▲  hmw.  9fi  Vv 

P.M. 

Veraohiedenes. 

Braadaebldea  dank  elekirlMbe  Aalagea 
in  Jabra  IMB.  Der  O^DeralsekreUr  des  Ver- 
bandee  Dealacber  PriTal-feaerveraicheranga- 
Gesellsebaftaa  Müt  aaa  «bar  die  lai  Jabre  IM» 
durch  ElektrteilM  «araiaaabta«  BraadMH»  fM- 
gendea  mit: 

Die  Statistik  den  Verbandes  Deutscher 
Privat- Feuerveraicherungs -Ueaellseharten  über 
Scbftden  durch  elektrische  Anlagen  für  das 
Jahr  ISO»  liegt  vor  Im  allgemeinen  bat  sb  h 
die  Zahl  der  bei  den  IS  Ueseilsehaflen  de» 
Verbandes  rorgekummenen  Brandai  hlden  in 
folge  elektrischer  Anlagen  in  den  li-til'-n  Jahren 
•ai  gleicher  Hdh«  gehalten.  lui  .Inhrr  lUOl  be- 
trag die  Zahl  der  .SrbMdrn  2)iü  im  .lahre  igir^ 
9M,  igog  248.  Hiervon  beaospruchien  in  den 
Jahren  1901,  baw.  1H&  baw.  itmo  im,  baw  142, 
bsw.  I6ä  einen  Entacbld  gnngsbetrag  von  je 
unter  lon  M.  wUirend  In  dni  nlirlgen  h6.  baw. 

lüiv.  Ni  Füllen  insgeKiimt  ein  Knlei-hnd'guiig»- 
beirag  Mm  IIH;tt«9,Ki,  baw.  7U9!Ö8,7Ö,  b»W. 
807  641,93  M  gezAhlt  wurde. 

Der  Umfang  des  durch  dto  fraglleben 
Brlude  vrnirMirhiei,  Srhudens  hat  sieh  kon- 
stant vermindert,  ob  j.d'ich  diese  auikrnde 
Teadena  von  Bestand  sein  wird,  Ulli  sieb  erst 
'  '  •  Enrehaia  «laor  ,  ' 


iartabMabi 
dea  Baiilc 


ira  I»  MtfUlOD  in  ata» 
leonaebaa: 

106  Brnndrälle  erwiesen  auf  Kiirmchlaß. 
76  dieser  Fälle  hi  anspruchten  je  eine  Kntuch»- 
d  gung  von  weniger  als  100  M;  in  deu  übrigen 
HO  Fallen  bewasM  lieb  dia  EntMshadlgirafi- 
summe  swiaebaa  W  aad  SBSäd,  Insgesamt 
H7TBO.H4  M. 

59  BrttndfAlle  inulmnCIich  auf  Kuriicblui. 
31  dieser  Kalle  beanspruchten  Je  eine  Knlscbi- 
digong  TOB  nater  100  M;  to  doa  übrigen 
Sl»  FtUen  bewegte  aleb  die  Katacbldignnga- 
summe  twisrhen  10<l  and  63  Sri.''>,40.  Inagesamt 
2I0(H7,Ij1(  M. 

2  Uraudfälle  erwiesen  auf  F.rd»«  liliiü.  Knt- 
BChldi^tUUg  Iu  brid.'U  l  allen  je  Uliter  RU  M. 

3  BrandfHUe  erwiesen  auf  Abfallen  von 
KoUcntei  leben  einer  Bogenlampe.  Entecbldi- 
gnag  iu  allen  Ftilea  nnler  100  M. 

I  Brandfall  maHnalUeb  aof  AbMlM  Toa 
Kohlenteilchen  einer 
gong  unter  lOO  M. 

I  Brandfall  nataitiUlrh  aaf  Abaprlafea 
von  Fankeu  von  iler  Bogeolaatpa.  fiatMbliW- 
IdBiWM. 
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1906. 


:il  Braodntlle  erwiea«o  auf  Berührung  von 
Iricht  «aUQndllch«!!  GemetUnden  mll  der  elek- 
trischen Glübliitn|i(>.  Kntiirhlldi^ing  In  mmt- 
llcben  FUlen  je  unter  luü  M 

2  Brandmile  muiiiialilicb  auf  BcrahruD};  von 
toieht  eauaadlicJtco  Geseiuttad«a  inli  der  elek- 
triKton  GMUinM.  BotuMmgÜMg  ia  MdcR 
FWIen  Je  iidIm'  I«0  H, 

9  BrandfÄlle  «rwieaen  »uf  Zfisprinfren  von 
Glii[ik.ir|nTn.  Kiiisch*ili(?un};  In  7  Küllen  je 
nntrr  lim,  in  ili-n  liciilcn  »nilrren  Füllen  «u- 

•2  Brandmilt»  erwiesen  auf  Uenibfillen  von 
riluhbimen  EoluchjidigUDf;  In  beiden  FUlea 
}v  unliT  l(X)  M. 

1  Uraadfall  mulmnlilk'h  nuflicrabrultcn  einer 
Qltthbirne.  EnlaebädiiraDg  unter  l<n  M. 

>  Bnwdaile  erwlMM  nt  tMttbxtte  Aa- 
Itge  der  «laklitoelMai  LeiluXi  EdmcIiMIsiuik 
in  einem  Pdl  Utw  100^  Im  dMn  maAuum  fm 
I160,S0  M. 

1  IHrandfall  erwiesen  auf  defekte  I.iclit- 
k:ib>'l     KnlsrliildifCunK  urilrr  liNi  M. 

1  Uriindfsll  erwiesen  auf  Reißen  der  l.ei- 
tuD|;sdrAlite.    p:nt<>chAdlgaD^  M. 

1  Crandfall  erwiesen  auf  RcISe^n  diT  Tele- 
pbondrAhlr.   F.tit8<;bkdigQDg  unter  lüu  M. 

I  Brandfall  erwiesen  auf  BerUhruntr  der 
TelepbODleltung  mit  einer  St.trk«lri>iiilintiiiiic 
Rnt*cb«dl|rung;  I4I,'25  M 

I  Brandfall  erwiecen  auf  Berührung  von 
brennbaren  Uegenatltnden  mit  den  Leitungs- 
drähten. EnUchttdlgung  190  M. 

10  Brandalte  erwie«en  »of  Anwehen  TM 
Fahnen  an  LnttaacadrShle.  EntaeUld%img  in 
sämtlichen  FMIeo  je  unter  inn  M. 

I  Brandfalt  mulmaClich  nnf  Tukm  UN 
der  Schal tanlaire  beim  Anstellen  4w  StoOnMt. 
Knt»cbtdigan|(  unter  loo  M. 

1  Brandfall  mutmaUllch  auf  uofesrhlcktn 
Handhabunf;  des  Anlasser»  bsl  Inbetrfebsetanng 
(ti*"»  i'U-ktriM-tii-ti  M'itur»,  uiipunjj  unter 

UKJ  -M 

1  Urandfall  erwiesen  auf  Stehenbleiben  dca 
Uchlbofrena  beim  AamctalMa  4ar  lllMklM. 

EnUchadi;;unir  <)39,ro  M. 

I  Brun. Hall  erwli-scn  auf  Bildong  eines 
l.iiiitlio;..'.T»  in^'in  l-jnsch 'illon  dis  plektrischcn 
Stromes  an  den  Uochspaiinungsapparal.  Ent- 
•ehAdtmnK  496  M. 

1  Brandfall  erwleaen  attl'  Füllunt;  der 
Batleri«  mit  Bcnstln  statt  mit  ScbwcfelsAure. 
EaCscUdiganK  3788,60  lt. 

I  Brandfall  erwleaen  auf  Auaspringen  der 
Sicherung.   RntichJIdIgung  unter  100  M. 

1  Brandfall  erwirtirn  auf  Sihmelzen  der 
Bleiaichorung.   Entschttdigung  unter  lU)  M. 

1  Brandtall  mutmaQllch  auf  Verbrennung 
von  Waren  durch  cln.'n  Stei-hkontakl.  Enl- 
•ebadlk;<inj;  niitiT  i'Xi  V.. 

1  lir.indfiill  i.rwii  5r:i  ;uif  Ik'iührung  von 
laicht  bronnbaren  UegeoatAnden  mit  einem 
•laiitrtacbenPriaierapparaL  EnttchUlguog  unter 
ICOM. 

I   Brandfall  erwleaen  Mf  OMheadwerdca 

eirirr  rli-ktri-M-b  treheizten  WlnMflUdMb  Bot- 
schHd{);nng  uiitL^r  lÜO  M. 

3  Brandmilo  rrwieseo  auf  die  elektriache 
Anlage.   Entschädigung  zusammen  1399,10  H. 

I  BraodCall  muimaSllcb  auf  die  «letlrtiche 
Ariinge.  Eataclltdlmng  unter  lüu  .M. 

1  lirnndfkll  «nnesen  auf  t'nvoraleliligkclt. 
K'[itarlii'i(!i>:iin}r  unter  liw  M 

Narh  den  Hflrlt?f(!iiirlfK  ('iill;tUen: 
117  Br,iiidlil  ;o  auf  WnliuLiiuncr,  Villen  u,  iSgi ; 
62  BranilfAlle  auf  Handlungen    und  Oe- 


tt  BrandflUle  uf  ElektdettaawHkei 
f  BmdJm*  auf  OutwIilMlhallni; 
T  Brtndniie  aoT  laadvtolaeliarattihe  Be- 
triebe: 

6  BrandfAllo  auf  elektrische  Straßenbahnen; 

je  6  BrandfSlIe  auf  Hnielii  und  Webereien; 

S  BrandfUle  auf  Warenh^tuser : 

Je  8  Brandfslle  auf  Theater,  B«de.instalten, 
PniHeifttbrIken,  Spinnereien  und  Webereien, 
llMCbtn*nfabrikvn  und  photograpbischo  Atelierc; 

Je  ein  Brandfall  auf  Kirchen,  Brauereien, 
Veninalokaie,  Kellereieo,  Krank<;nliltii»cr,  hell- 
nrinnaallschi''  Institute,  IvnrhRuBer,  Farbenlagrr, 
chemische  Fabriken,  Dynamitfabrikcn,  phr»!' 
kaliscbo  Laboratorlon,  i'ementfabriken.  ilnrz- 
leimlabriken,  lirui-ki'rcii'n,  Tapetenfiilirlketi, 
Clgarrenfabriken ,  lli>:KHtnfl;ilirikcn,  Schirm- 
fournllureofabrikcn,  Schulifabrikationen,  mvcba- 
■lache  Schuh-  nnd  Konetlfabrikeo,  Baninw(»ll- 
■plnnereleB,  Wollwarenfabriken.  Tachf^briken, 
Kohlenzeehen,  Kinenwerke, Metallwarenfabriken, 
Sclilnsiser»-'i«'n,  Mineriilirnim'illi-reien,  lEöhren- 
und  Kiiii«onei8<'nrnbrikrn,  K.i^onbabDCD,  Kabel- 
werke, Schlacht-  und  Viehhüfi-,  Lnulwiitoehafll 
und  (iotreldcmublco,  Milcbwirticheltoa,  Fnhr- 
gcaeluUto  und  FriaenrgeaeliAft«. 


Von  den  RrAnden  wurden  betrolTen  fol- 
gende Oegenstandc: 

Geb&ude  in  46  Falten; 
Mobiliar  in  77  Fftilen; 
Waren  und  Vorrat«  in  41  Fkllen  ; 
KloidnngBStacke,    Wische,  Dekorationen, 
Gardinen  u.  dgl.  In  4»  Fallen; 

l.iindwlrl»ihartlifh(-i.  Inventar  in  9  Fallen; 
Krntr  in  8  I'äKcu  ; 

Apparate,  QerAte,  Maschinen  in  23  FtUien; 
KIrktriecb«  Anlagen  in  SS  FUIm; 
Motorwagen  In  4  Fallen. 

Ubrfcerse  über  I  nfallverhStung.  Zur  Ver- 
hütung vnu  rnfnJIen  in  elektriaehen  Betrieben 
isl  die  Weslflilische  Uerg  Gewerkschaftxkaas« 
dazu  übergegangen  .  behufs  Belehrung  der 
Grubenbeamtcii ,  Steiger  u.  a  w.  besondere 
Unlerrlchlakunie.  die  sich  auf  acht  Abende  er- 
strecken, eioaaricbten.  Uie  Vortrage  und  prak- 
tischaaUiitafweiaiiamn  weiden  umraaien:  i.  die 
Gcfhhna  der  «lektiuehen  Anlagen,  S.  daa  Ent- 
fernen VW  Veran^dciMi  nm  den  beltsomi 
und  a.  din  «nM  qfÜMaMaag'.  6. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

1».  JnaMr  UM.) 


KLSDI.  R. '30  14.1.  Streckenstromschließer  Wil- 
heln  Prokov,  Chirlottenburg,  Gncthe^tr  16, 
nnd  Morita  Uichter,  Berlin,  Wllheliuair.  'J». 

la  ft.  Oi. 

—  I.  Sch.sifiSA.  WelchenatenvoiTlchtnaf.  Tlieo- 

dnr  SrhmciUer,  Debschwitz  b.  Ocm-Benfi. 

n    10  tu 

Kl.  21a.  K.  '.'Tii'JH.  Relais  mit  einer  flachen 
l)raht«pule  ohne  Elsenkern  In  dem  Kraft- 
linicnfcldc  permanenter  Magnete.  Kapsch 
&  Söhne,  Wien;  Vcrtr:  E  Dalchow,  Pat- 
Anw.,  BcrUn  NW  6    a  7,  Ol. 

Fär  dieee  Anmeldung  Ist  bei  der  Prüfung 
gtmM  dMt  Öbnrelnkommen  mit  Oaterreieh- 
Unnm  TOm  it.  December  ISOI  die  Priorttat 
auf  Grund  der  Anmeldung  in  Österreich  vom 
4  August  ISHM  anerkannt 

- «.  M  3G  ICiC.  SelbtlUUiger  StroinacblleBer. 
Marconis  WirelaS  Telicreph  CouDeDy 
l.td ,  London;  Vrrtr.tE.Hofrmann,Pnt.-Anw., 
Berlin  SW.  W.  2fi.  «-  Ol. 

—  a.  S.  18741.  Schaltklinkenstreifen  für  Ferii- 
sprechanlagon.  Siemens  &  ilaUke  A  G., 
Berlin.   14.  11.  0,1. 

—  b.  S.  17  976.  Verfahren  «ur  lleritellung  von 
Sammlcrclektrodcn.  Constantin  de  Sedneff, 
Pari«;  Vertr.:  L'.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr, 
Harmsen  und  A.  Büttner,  Tat  -  Anwälte, 
Berlin  NW.  7.  6  5.  03. 

—  e.  B.  17189.  Verfahren  aar  Isolierung  elek- 
trlacber  Leltnnxidittht«.  Stnalelnaa  Berger, 
Trier,  Chriftophatr.  V.  14.  B.  M. 

—  c.  C.  12 372.  Lritungnmast  Albert  0 rillet, 
Paria:  Vertr.:  ('.  Fehlert,  O.  I.oubier,  Fr. 
Harnaen  und  A.  BUttner,  Pai.-AnwUte, 
Btriia  MW.  T.  S.  1. 0^ 

—  c.  Seh.  90«n.  VeiMina  snr  Hentellnng 
elnea  Inolatlonsmaterial».  Schweizerische 
Xylolilh-  (.Steinholz)  Fabrik  Dr  I' 
Karrcr,  rormal»  Killier  &  Karrer,  Mö- 
rlken,  und  Dr  lohann  KillwÜlet:  fiMdachi 
Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Dr.  L.  Seil,  PM.- 
Anwalte,  Berlin  NW.  7.  -17.  7.  Hl! 

—  d.     A.    lO'illT.     Iu-feslii.'ilrnc   der   W...  ,....Uiiig 

auf  dem  umlaofendeu  Teile  elektrlacber  Ma- 
»chloen.   Altcaaata«  KlnfctrlcItAta-Oe- 

selltchaft,  Berlin.  7.  5.  Oi. 

—  d.  A.  Hin-'  Befestigung  der  Wickelung 
auf  drin  >iiii.:iul'endvn  Teile  elektrischer  Ma- 
schinen. Allgemeine  Klektricitats  -  Qe- 
Seilschaft,  Berlin.   7.  :>  iii 

-  d.  0.  19  Ort».  Magnelindnktor  lur  Ersengung 
von  SpanBMgihubwelln  heUehiBjwKimren- 
form.  Pinns  Gnitmana,  ChaiwKrabnrg, 
Kantatr.  60.  29  10  03. 

—  d.  G.  19802.  Verfahren  zar  Herstellang  von 
Dynamcbttiaten:  Zua.  s.  Pat.  mm9.  OalTa- 
niecbe  Metall- Paaier- Fabrik  A.-0., 
Berlin.  8.  S.  (H. 

—  d.  I.  'Ji)n.i5  KreniTi  illeriinfTspol  mit  Hanpl- 
slrrttiierreß:utif:  fiU  (üe  .-It^tr.mDiiaHchinen.  I)r. 
TheiKliir  l.elMiiniin.   Liii:ilt  i   iM».    1-2  M.  ••(. 

—  e.  F.  17rii«>  WeclKi-^slniüi  -  Mi-Litjcritt  ;iach 
Ferrarisschein  l'rineip.  Sebastian  Ziani  de 
Ferranti  o.  WilUaraHaialUoB,  UalUawaod, 
Engl.:  Vertr.:  H.  HeimnaB,  Pat>Anw,  Berlin 
MW.  7.  81.  4.  OS. 


fanpen 
•ai- 

Mit. 


-  t.  S.  19361.  EinrlcMnng  an  fioj^j 
■am  Forme«  de*  Ui^oC*4fi'  ^Blai 
Sehnekert-Werka  G.  n.  li.»iBMin. 

1«H. 

—  g.  A,  11494.  laoliening  von  Wldenl«nd*i 
Magnet-,  TransfonnatoienwickeJiuwen  0,  dfL 
AllftemelneEl  aktrlal  Mta-O  eMlIaehal^ 

Berlin.  IB.  II.  0«. 
Kl.  -Wc.  M.  S4  235.  Magnetzändung  für  schnell- 
laufende Exploaionsmntore,  bei  denen  die 
Magnete  am  Schwungrad  acgebnusht  aind. 
A. -0.  Heull  •  Induatrie  SelidDebaefca 
Schönebeck  a.  E.  la.  Uk,  08. 


1«.  laannt  IMI>.) 

Kl.  ÜOi.  R  l-tW  Elektrische  SienalHiigel- 
kupnelung.  Wllli.iui  Howe,  Mawille,  Austr.; 
Vcrtr.:  H.  Neubart,  PaL-Auw.,  Berlin  NW.  6. 
IT.  la  03 

—  k.  P.  16057.  Stromsuführnng  fBr  Mnlereln- 
.-Inder  gesehalleie  bewegliehe  Stromvcr- 
brauchastcllon,  z.  II  die  Mcituren  oder  Motrir- 
gruppen  eiektriacbor  Eisenbahnen.  Uelnrich 
Paunrat,  Yvnfdaa,  SehwaiitVeitr.t  Dr.  L. 
OoltiehOk  Pat-Anw.,  Bentla  W.  B.  Sa  T.  Ol. 

—  I.  T  KHflO.  Bremsregler  für  elektrische  Bahn- 
tuhrxeiigo  U.dgl.  Gu.^tave  Adolphe  Trübe, 
Strand,  London,  nnd  WiUiui  Chanman, 
TMdlagtn%b8L|VartKi  Heaqr  B.  SeltBl«!, 

Kl. Sie.  A.  10810  Schaltuogsanordnung, welche 
einen  Verkehr  bei  unerlaubten  Verbindungen 
der  L^eitungen  eines  Pnvatnetiea  mit  dem 
Oflentllehen Temspreehnetn  o.  dgi,  Terfalndert; 
Zua.  a  l>at  ISO 360  Panl  Arnhelm,  Hannover, 
Ltagalaaba  to.  16.  8.  04. 

—  a.  D.  IftWT.  InfUttiona -.^cbutzeinlage  für 
FenupreehnsaMate.  Joaef  Dobnal,  Wien; 
Vertr.!  F.  C  Olaeer,  L.  Oiaeer,  O.  Hering 
und  E.  Peita,  Pat.-Anwtlte,  Berlin  SW.  68. 
2.  II.  Ol. 

—  a.  E.  9670.  Empfliager  für  telegrapbiiche 
Zeilcndrockapparate-  Eltypic  Manufaota- 
ring  C'ompanv,  New  York;  Vertr.:  HaSC 
Ldaer,  Pat.-Anw.,  Dresden  9-  27.  10.  03. 

—  t.-  S.n<7t.  HflUiToirlehtaiWinrVermeldnnK 
Ton  OherepannoBgen  beim  sehalten  in  Hoch- 
»nannnngtanlagen.  Siemens-  Schuckert- 
Werke  G.  m-  b.  H.,  Berlin.  2.  4  Ol. 

—  d.  G.  i9^aa  Magnetindnktor  zur  Erzeugung 
von  SpannnngihflbweUan  von  naheco  recht- 
ockiger  Karvenform.  Frana  Outsmann, 
Charlottenbnrg,  Kantatr.  IMK.  9».  la  08. 

—  e.  S.  19  647.   Schaltung  von  DrehMdmaB- 

gerttlen  zur  F.rzielung  von  00*  I>beMBVer> 
Schiebung;  Zus  z.  l*at  107ut(i.   Siemaaa  B> 

Halake  A.-0.,  Berlin.  7.  <i  nt. 

Ertellangen. 

KL  Ib.  U8616.  Tartehian  oad  Tonlahkaiw 
cnr  magnetlachen  AnfbeTCRang  Toa  Enan. 

International  Ore  Separaling  Company, 
Bneliin:  Vertr:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 
o.   Hering   und    E.  Pelts,  Pat-Anwälte, 

Berlin  SW.  M.   f.  4.  0& 

Kl.  4il.    i&*616    Elektrischer  GasfBmaünder, 

in-;  weliiicm  das  Ziindcn  und  Löschen  durch 
den  den  Kreuzweghahn  nnd  die  Funkenkon- 


laktatange  bowenndea  Anker  eines  Elektro- 
MgaMM  mtfäf.  Otta^Oargaeaaviaa, 
Wien:  Tertr.:  A.  Daanat,  Pat-Anw.,  Barmen. 


II  113 

Kl.  1^1.  l.'i-iSE'O-  Vurrichtunp  zur  Elektrolyse 
von  Salslöaaugen  unter  Verwendung  einer 
flllHlgna  KaOadA  BntaitlMilk  A  n  d  e  raa  0  n, 
Vesteiaa,  Bchwadent  veatr.:  A.  du  Boi»-Rey- 
mnnd  u.  Hax  Wagner,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
NW  C.  2.  18.  02 

Kl.  Sie.  168009.  Paraaprachapparat mit Oeber 
und  Empfftnger  In  wlaaw  Oaklaaa  AMrad 
Graham,  Londont  Varlr.i  M.lllntn,Pil-Aiiar., 
BoriinW.C4.   IS.  1.  04. 


In  der  Persoa  des 


Kl.  si<i.  127  717.  Vnitage  Caatrallar  OaoH 

l'äuy,  New  York;  Vcrtr.:  F. HaSlaohei^ Fthty 

Auw.,  Fr:iukfurl  a.  M.  I. 
~t.   133  7UI.   137  668.   ISTSdB.  UOm  UOSTa. 

141  H53.  Ii6.i66.  I471SS. 
Kl.  40».  |A4fi9l. 

Zirkon  -  uluhlampaawark  Dr.  Balle« 

fraaad  i  Co,  Berlin. 


Löschtm^n. 


Kl.  21.  87-Jfi3  U'\(f>\. 
166892.  —  C  162302 
—  f.  140488.  14167b. 


Ii:i077.  l.'iKOBS» 
136043.   143  MS. 


M.  JmuMt  1806. 


StoktroteoliiilMlM  Seitfloium.  1808.  Heft  4. 


fitbraichtBiitor. 


(BddiMiiMlitar  ron  IS.  Jnnw  isi».) 

Kl.  81a.  344)<I6I.  Hdbelamsi-balter  fUr  Forn- 
»prvchswMk«,  mit  eliiktromagiieUacher  Fest- 
bnllcvorrii'lilung.  Ji«ot»eb«  T«lephun- 
werk«  R  Stock  A  Ct.,  O.  m.  b.  H.,  BArUn. 
14.  13.  Oi.  D.  »44». 

—  a.  ä-IOWiS.  Fen>»pr«chx«ecken  dinaender 
Ilvbolunitehaltcr  mit  olBklromtgDctiBchvr  Ki-tt- 
halte  vorrichtang.  Uauttclie  Talephon- 
werke  R.  Stock  &  C«.,  Qk  M.  h*  Berlin 
U.  12-  fi»    D.  915a 

—  «.  241104.  Tr»Kbiirc  Ti'l*|)hooelnricliliiii({  mit 
nur  eint-  OlockK  aufweisendem  LAutwork. 
Oeorjr  Kncin^r.  Firtl^  i  B,  M>^tir(»intr.  i:,  u 
rarl  ClirlRli  II ,  Krhiii^vn-  II   :i  ;i)  K-'j:iii-> 

—  b.  Mlija  MctAllhülserdrcIcktriachoTiuchoQ- 
lABiwii,altBwaiKoiitafctaB.  BanilnrdBogge, 
BRfftii,  SebMtlaiiitr.  17.  It.  13.  0».  R. 

—  r  0*'^f ■irixtrr  K th^'Nrhnh  mit  Rndicn- 
T.TüchluL  r  k  trn  l  c- I- ■•!  1)  1!  L- h  o  P'iU.rlk 
O  f  feobac  b  vor  i:i  S  i  h  r  n  i-  d  f  r  .\:  i  o.,  >  i  Ii  r-n- 
bach  a.  M.   I.  ir  u)    K  Tf.k^ 

—  c  2W931.  \Vidcr>tanii*gnipi;o  ml«  XU  einem 
iremelaBchafUicheD  Leiter  heranimffihMCB 
Kodeo.  Max  Ooerffen,  MUochMi,  Adlsretlvr- 
«tr»ee  15.    1.  13.  0«.  G.  I3SK> 

—  c.  ä40  9,1ä.  ZHDgenartifft"^  (icrkt  zur  )  ul 
fernuDg  der  Isolleroniren  Vau  Diählmi.  oiiu 
Kniller,  Remucheiii,  Slepengasie  136.  0. 13.04. 
K.a3  1ei>. 

—  c  iUS  967.  Abzweigdose  für  Uolierrohre, 
mit  uosymmelrluch  aoireordoeteD  Robreiii- 
fahraDgftjjftuunireii.  Allgemeine  F.iektri- 
cilkK  •  GeaolUchafI,  llertin.    14.  13  Ol. 

A.  TT73. 

—  c.  24110!)  VIerfutt  Di  clifcap'.e  fttr  die  1^1- 
lUngakDoteDpucikte  i-U  Wirisi  'n-r  In»(aliationrn. 
Sieinena-SehBckeft-Worke  G  m.  b  II. 
BMUa.  19.  19.  (H.  S.  iiavJ. 

—  e.  941 171.  Terscfaint  an  Isollerdnaeii  mit 
MolalluinklelduDg,  der  durch  i-inr  n  nhi  r  d;  ' 
I«oli«rdogo  tretenden  MctaUracil,  iinK  r  «  <  I 
cbem  die  an«  dem  Deckel  herauüKipiUgteii 
I..appen  bajnDetlacblulIattiK  eingreifen,  gebil- 
det wird.  Gebrüder  Adl  A.-O.,  Fjidieiiii, 
Forbach  n.  Wöraehwellff    15  Ii  04-  A.  7760. 

—  c.  341  ITä.  Abxwei|;schiihr  tu  DoBcnforui, 
mit  in  deren  oberem  Haude  angeordneten 
Refestlgungsorganen  znm  Halten  der  Drck- 

filatte-  SIemeni  Schoekort' Werke  O.  m. 
I  It  ,  (U-j'.-n  r>  13,  0).  S  )l  SS7. 
I  -_Ml'.»st>  Hlechschut/ka.s'.eii  fi.ir  elektriä<'lie 
VVidersULiiile,  deaaen  SeitenwHnilu  an  der 
oberen  ofleoen  S«ll«  de«  KasICDs  oucb  eine 
UmbiogoDg  nach  inneii  haben.  Lodwig 
Brandes,  (tucBOTer,  StifUtr.  IB.    H  II.  01. 

B.  26aS7. 

—  d.  1140818.  Au«  einer  Trockenvorrictitung 
mnA  tlMMi  Ssbaustor  bestehen  de  Vorricbtang 
snni  TnCka«n  der  Luft  In  Schutzgehjtuscu 

von  Infi nenzmaadiinen.  Refrifsror,  ^p|•(h^^t 
.V  Scii.ill.  Kriangen.  24.  II  ü4    1!  u  Tul 

—  e.  2iti'JUU.  Elektriacbe«  Meltgeiit  (uit  Acbseu- 
lagerung,  mit  Zeiger  und  Spiegeiabieitung. 
GaDa&GotdachmIdt,  elektrotechnUche 
AnstaM  i: i; (i  tnc r hanlaehe  WerkatAtten, 
Berlin.    18   1  I   in    ^.  H  743. 

— «.  »41  lao.  ElektricitftttilUilar  mit  PrUfkon- 
takt.  9wK  SAri«l,  Okwlnagvlls.  ».  II.  0«. 

B.  11(8991 

—  e.  ütl  (»alranoult^'p  mit  am  don  Anl.n  - 
drt.iipiinkl  5chw]n^.:'nd<*rj.  ;.'cnf:_a  /u»-:  u.,  i: - 
der  atehenden  .Higualaebeiti«u.  .>  i  ci  m  t- »  »  it 
Uatake  A.-O,  Berlin.   13.  13  04.  S.  UMil. 

—  f.    3<06I!>.   Waaserdichter,  elektrischer  Uc- 
leuchtuDg»apparat  mitDrahtgtaiit  ^  ::idt'iAi  hii  X 
far  die  beiden  Lam|>en  uniT zm  i  mit  uiihvt  r 
<U«bt  veraobraubt«»  FaMttngen  versehenen 
MaMIrtktW.  Mtt  B«hl,  MMdelmrg^  Brclte- 

w«g  VT.  la  ia  M.  s.  11  «w: 

—  f.  SM4)961S.  Rollcnfinirunj;-  iloi  I\<»-rr..  der 
elektromagnetl.'iriii-n  i;r;-ulii-riiiiK-!siinli'  in 
Uauerhogentampeu.  Josef  lioaomever,  Cdln- 
l.iodonthai.   ».  13.  U4.   R.  UT^K). 

—  f.    2*1 1591    Elektriache  Ta»chenl»jnpe  mit 

I.ari:|jriikn[ir  »lijffl'r'iulitrr  KoDtaktSteli- 
»chraufjc  unil  f'<'sthÄltevoT[ii.'htuog.  Wilhelm 
Qnaachning,  üitIId.  Luljenufer  II.  Ii  l-t 
i'.KM   y.  «W. 

240919.  FunliuntranjtVinnator  mit  wJthrond 
»  Hetriebc»  verat.  lll  ;iri  ni  LaftBchiitx  im 
Kiaenweg.  Reiniger,  (ULiiert  &  Schall, 
Krlangen.  -it.  11  Ot.  R  UTiu 
b.  311  Ul'  f-iM  uki-rn  mit  niiu'in  breiten  FiiU 
für  elektrische  Ueixapparato.  Friti  S&nger, 
IMolla,  KalMcaBM  Hk  ft.  19.  Ot.  S.  11199; 


tB  im  Pmm«  dM 


Kl.  81g.  325  OOS.  Robert  OtIhod,  Nleteraed- 

iltx  h.  I^readen. 
Kl.  81.    12» .M». 

Kl.  8In  tCTI3l.  I&<3>]2  10^806.  ITOMl.  171 ÜOS. 
171407.     171  lia     171 411.     171  Ma  lliWl. 

17r>»;2.  177  12«  177236.  177401  17741«. 
l7HiiO!>.  17B«nl-  )7jt«K-i.  IÄ2945.  IWltOO. 
I»5  lUi.  Ittt^eca.  IK87r,<J.  lasSß  188833. 
mm.     101  S&l.     191863.     I»lfl04.  m4^li. 

mw.  Mm.  inm.  im6i6.  ittMt. 

l99tHI4.  9DB9«.  9D*9t8.  9l»808w  «Olm 
330  130.   237  n».  MIP».  911 OM. 

c.  iii.nHu  i4ean.  lasm  imtm.  «um?. 

—  d.    II''  4*7, 

—  g.   i-'.;-^i.">    l-'.ir,<ij.  11M3«- 

T«l«phon  '  Apparat  -  Fabrik  E.  Zwi«- 
lateh  k  C«.,  CnrlcUenliaqr- 

Verlängerang  i3er  ScbutzMat. 

Kl.  21a.  IG83)'>3  Klektromagoetiacbes  Zkbl- 
werk  u.  s.  w.  'releyb«B'4n«r4lt-F»brlk 

K.  Zwiotusch  &  r*«.,  Cliail«>IMnblU1|r.  14.  1. 

l'X.iJ.    T  n  12  (M 

11  |E.i-':i:.,  l'rMfl-u;»!»  fiir  FiTiiM|jrf'i.!ikliDken 
u.  a  w.  T.clephoo  ■  Apparat  -  Fabrik  E. 
ZwIatoBcb  fc  Co.,  ChÜMtartttW.  91.  1.  OB. 
T.  4*U.  8.  1»  Ol. 
-8.  230130.  Yieif»«'bklinVf  für  F.  riitprech- 
Vermitteinngsllmler  a.  «  «  I  rlrphon- 
Apparat  •  Fabrik  E.  j^wietu«cb  ü  Co., 
Charloltenburg-    10.  1.  02.    T.  4446.   8.  12.  (H. 

—  c.  I682II  EioBchaltevorrichtaDg  fttr  Anta£- 
und  Kegulierapparate  u.  s.  w.  F.  Klftcka«r. 
('<iio  a.  Rh.  ()r.  Griecbeuunfet  10.  lOi  1.09. 
K.  ir.73C.  m  |s>.  ni 

—  e.    170 7lm     I'f>r/.i  '.lHii\TreL-hi]iiJl:ji[ipi*  ii,  ^.  \s 
Kloktrieltitia-Geaeisät hafl  voim.  Erwin 
Hubeck  G.  m.  b.  H.,  München,  l.  (>3. 
E.  51*1.  3a  12  01- 

—  f.  IiT:Hi,V.l-  tilübiampensockei  u.  s.  w.  Km»t 
M;iai  k,  Uainburg  -  Hohenf-'ide,  I.übeckcr- 
»IraUc  120.   13  1.  Ui.  M.  I2bti.  30.  12.  Ol. 

—  g.  107 <»t.  llutB«H»prB.iLV.  P.KlOeknar, 
celB  a.  Um  Or.  QrJeebeiiMbikt  lt.  t  1. 09 
K.  »«09.  «X  IS.  Ol. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


AagologeohottOD 

ElektroteehniBchen  Vereins. 

IZvackrlflM  ca  da«  BlakIrotaoliBlackan  Tsnta  «lad  aa  di« 
«wtia  >.  M.  MaaMlawkrta  k  I 


AnCeronleDtllcb« 
V'ereinsveniaKniluug  am  17.  Januar  19(H 

Voraitsonder  t 
WlifcUt^T  Q«heiai«r  Ob«pB*si«ningn«l 
Dr.  P.  MI«ko. 

I. 

Sitxonffs  beliebt, 

TagtMidaugC 

Vortraf  d«r  Herren   )>r.   von  BoltOB  Und 
Dr.  0.  Peaerleln  über:  ,Dio  TaalBlIkttpe 

von  Siemens  &  Halake  A.-Q.'. 
Herr  Dr.  von  Bolton  behandelte  die  Ge- 
K-inr.iiiip  und  F.lgensehaften  des  Tantalmelalis 
iiMd  Hl  rr  Dr.  (.',  Feuerlcin  besprach 
litrstellaaf  und  die  Vorläge  der  Tantal- 
iampe.  Dar  «wette  Ttll  «m  Vaitnitw  war 
von  lahlralcfaaa  DamoealtatlODen  ttod  Vor- 
führung von  Lichtbildern  begleitet,  wobei  der 
neue  PriijektiunKapparat  (F.pldiaskop),  welchen 
der  Verband  Deutscher  Klektrotechnikcr  dem 
i':it'klcolechoiachen  Verein  xu  seinem  3.Vjllbrigen 
Jubilftum  gc»tiftet  bat,  xum  eraten  Male  benutzt 
wurda. 

Zn  dem  Vortrage  bninerkl«  der  Voraltzandc 
folgende«: 

M  II  <  .Sie  haben  gewifl  alle  mit  groUem 
tiil.Tr  -Hj.  und  grnCer  Aufni^-rks.iinkt'-H  rlcn  intrr- 
1-5*11 'itrn  VortrÄgcn  der  bei  Irr  ll'.'rri  ii  7,'igehört. 
liuii  U  tile  Siie  unn  In  );edriltigu>r  (  bcrsicht  die 
r.rgehniss«  ihrer  jnhreliingen  Bemühungen  und 
Versuche,  die  Melalle  zu  Qtüblamponxwccken 
natabar  «e  laaabae,  voiyeMbrl  babea,  aod 


daraus  entnommen,  daJt  auf  dleaem  Gebiete  Mr 
dta  weitere  wirtaebaftlicbc  Verwendung  der 8a- 
leochtaDg  erhebliche  Fortschritte  geruaclit  wor- 
den sind. 

Tj)  ist  erfreulich,  dafi  die  Beslrcbuo^ru  und 
UntersDcbungen  xur  Verbeascrnng  der  Bt». 
teuehtungstechnik  in  neuester  Zeit  so  logenom- 
men  haben,  und  ich  teile  Ihnen  benle  achou 
mit,  dafi  wir  in  acht  Tagen  Mitteilungen  über 
dii-  OKinluni^Miipo  i.'ihiilti'n  wcrdfD,  die  uowlfi 
nicht  Ulli-  ID  fii'.'arljfii  .XIjtti'iluug^Mi  di-.i  oifthör 
Geli  i-tiM.'i;  Iii  stehen,  ««iiUern  uns  wabrachoin- 
lieh  .iiK'h  wi(  4er  neue  Fortscbrilla  im  der  Ver- 
wenduoj;  vorführen  werden. 

Ea  erilbrigt  nur  noch,  daft  iab  Mdea 
Vortragenden  oHmcns  des  Vflraliia  den  wBnmIeB 
Dank  ansapreehe  für  Ihre  intere<>iianten 
filhrangen. 

Hierauf  machte  Herr  Oelvr  im«  r  Ui  p;leniiv.i- 
rat  Wilhelm  vniiSlemeitA  i  irii;;f  Hi  ii  crknnijon 
zu  dem  Vortruge  über  die  lantailampe,  weiche 
mit  dan  Vortra^a  ia  dlaaam  Befta  der  ,ET2', 
s  IOC,  sBBi  Abdmek  ir^ainan  atad. 

MiBke,  Bmeke», 


eiae 


irr 

Vorlrtge  und  Besprochungen. 

lefliBM* 


Die 
Halake  A^, 


\  .irif.\^,  ,;,lL,,h,.n  in  dor  Sitzung  de«  Elektro- 
it  ciinischen  VcToioa  am  17.  Januar  IMB  roe 

V.  Tve  llalteB  ud  O.  Aiiailata. 

Eratar  Abaehnllt. 

(Von  W.  von  R  .-'nn 

Wabrend  die  Glahiniofieotechuik  «uOerlich 
nahe  zwei  .lahrzebnte  lang  hol  der  Kobieiwtoff- 
iainpe  atebeo  blieb,  waren  In  der  Stille  schon 
zahlreiche  Krllfle  tätig,  nm  auch  in  diese«  Oe- 
biet  eine  fortschrittliche  Bewegung  zu  bHnR«n. 

Die  Finna  Siemen«  k  Hril*!;!^  hst  nich 
schon  seit  lati(f':i  Jahren  mit  dieser  Anii-'jbe 
befiiUt  und  war  «chnn  frllh')  xn  d.T  .\ii.iirlii  ^c- 
langt,  es  müsse  der  (;nindm'i-dunki>  miiü^rt'lirnd 
sein,  daS  der  sichtbare  Anteil  der  Strahlung 
irgend  eines  glühenden  Kdipew  neceatlaek 
umsomehr  zuuluitnt,  je  hOber  aeln«  Temparator 
8".i !;,-[.  Darans  ergibt  sich  der  weitere  Salz, 
il.iU  d.-rjenige  Körper  am  nkonomlschsten 
leuchtet,  <Jer  <);i"  hi>ch«tr  Tctitpcratnr  vertrAgt. 

Die  Firma  Sipnicm  i  Halski^  etcllte  mir 
vor  Jahren  die  Aufgalie,  in  ihrem  lyaboratorium 
ein  Material  Mr  6liU9dae  ea  Oedaai,  deiaaa 
Schmelipenkt  ao  boeh  Heft,  daO  dia  Tempe- 
ratur, bei  welcher  da«  Leuchten  hoch  iikono- 
miacb  wird,  orhcblicb  unter  demjenigen  Funkt 
llepl,  wo  d<>.r  Faden,  sr-i  c-n  diirL-h  Schirifdiung, 
»IM    es   liaicli    liujl^'kular*^    I'rnri'Hst^    n:lt'r  /l*r- 

sUubung,  zerstört  bzw.  übermkfiig^  angegriffen 


la  die  Kell  der  Leberaterioataarbellea, 

welche  von  diesem  Gedanken  ausgingen,  traten 
die  beiden  ersten  prineiplellen  Fortschritte  auf 
dem  Gebiet  der  Gliihlainpentechnlk  in  dl« 
Oirentth-hkcit,  eioersci!*  die  .Nernallampe'*,  an- 
dererseita  di«  .Otmiuinlampe".  Beide  erregten 
lebhaAca  IManaie,  kennten  uns  abar  akbt  a^ 
weit  abaeb&eland  encfaeinen,  daD  wir  aaa  da- 
durch reranlaät  gesehen  hktteo,  unsere  eigenen 
Untersuchungen  abzubrechen. 

K«  ^iht  eine  Anzaiil  von  Metallen,  von 
lii  ni  n  iiiati  wellt,  daü  Ihr  Schmelzpunkt  erheb- 
lich Uber  aooo'-'  liegt,  und  e»  handelte  sich  nun 
daram,  ein  solcbea  ausflodig  xo  machen,  welches 
den  Anfordemngeii  an  die  Ijtge  dea  Sebmete- 
punkle»  genOgl«  and  aaflerdoai  ellM  '' 
Bearbeitung  aar  Fadenfarm  zuliefi. 


es  »liiisciirtnawei^  itft  MeuJleA  an  espari- 
iiieni  1  r.'!..  deren  Verkouniae  aieht  aUan  bc- 

schritsikt  lüt. 

Als  Ausgangspunkt  diente  die  Wahrneh- 
mung, daü  das  von  Uerzella«  für  In  der  RAIte 
nichtleitend  eritllrte  braune  Vanadiumpentoxyd 
taitKchlieh  in  der  Kitte  leiteL  Dle>  legte  den 
licdaukcn  nahe,  die  VanadinsAure  elektndv  liitch 


tLMff. 


<>  VcriL  W.  81c  raaas  in  d«r  .KT/'  ISfU.  Uaad  IV. 


^  Kj  .    by  CSoogle 
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26.  JOog, 


lu  2erleg«D.  Uta  gAiAQK  aucb,  aber  dec 
Hehmrlxpunkt  uDner^a  V»n»dium8  rrwlr«  «Ich 
aU  zu  niedrig  für  deo  vorllegtuden  Zweck. 

Weiter  mbrM>  dm  dto  Bnrlsaair,  daß  In 
dar  Grupp«  de*  Vuidiam  dl«  ttoidm  Metalle 
Nrtih  vinil  Tuntil  vnH!Otnin<»n,  von  denfii  das 
Niiilj  lI.i«  d'ipp'-lie  Atoiii^fo^»iv  ht  dt'H  Vanadiums, 
unil  riini;il  wicdi-r  dü8  doppelte  AtomKe- 

witht  den  Nlol.s  mit,  /.u  K.vpt- rliiienten  mit 
dl«Mi«n  Mplallrn.  Versuche  mit  Niot>,  die  In 
d«wHMo  W«iM  aogoMU  wstdra,  wie  die  mit 
Vindlnn,  «fgaben  fBr  diMm  Ktifm  eisen 
erheblich  hriher<>o  .Schmelzpanlil  als  für  V:tnft' 
dlum,  doch  war  deraclb«  immer  noch  nlcln  hoch 
gtBag,  und  einige  aas  Niob  bcrge«t<>llt<'  Faden 
zi-i^ti-ii  aalterdem  ein  avhr  atariie«  Versprühen 
unter  der  £iuwlrkuog  dM  eksktrttclieu  lls- 


B»  waid«  dannf  Mm  Tuul  tberR#iraDgen. 

Durch  Redaktion  top  TantalkaliumAuorid  nach 
der  Methode  *oa  Beriellai  and  Roae  wurde 

Cln^r«(»fl»  inetnllluchp»  T»tua!pul\'r>r  horfffut^llt, 
wplche»  heim  \V.iUoü  einen  ziern!;ch  knifliKen 

Zuaammeobaog  anoabm,   BodaB  man  durch 


diTMs  hantaHea  konto. 

versui-ht,  Tanuloxyd  mit  einem 
VIM1  i'iiraffin  in  Fadeoform  sn  briDgea  md  ei 

In  dieaer  Futwi  2:1  reducleren.  Hierbei  würfle 
cum   en*t<'n    M.nl    i*in    wiuti^^ef  fC*'*^"*'fii'^'^'?Q^* 

KUgelcheo  vou  meiaillaebem  Tantal  beob- 
achtet, und  der  Veraucb  Keimte,  dat  dieiw  itke 
genuy  war,  um  sich  htmmern  und  cleb«n  an 
laaaen.  Im  AnachluB  an  diese  Bem«rkun(; 
wurde  nun  daa  ▼orKeiianote  Tantalpnlver  Im 
Vnktmm  geeehmolaen,  nnd  hit-rhel  r.iiid  .iic-h, 
dali  daa  stark  erhitzte  Mat^riai  im  Valtiitiin 
»eiiien  Saueratofl  abfcab.  tio  kauieci  die  erateo 
noch  kleinen,  aber  ziemlich  rein  metallischen 
Tanlalfiden  zustande.  Nachdem  diese  zu 
Lampen  verarbeitet  waren  und  sich  ala  aiu- 
sicbtsToll  erwiesen  hatten,  wurde  der  definitive 
Weg  der  Keihl^junp  hciri'ien :  da»  Killuiiidoppel- 
rlu(>ri<l  wirri  zu  Tnet.«lll.ni  hem  I'iilvtT  reilui"tt-H; 
diese«  I'dlver  enthalt  uüch  einen  kioiiiin  Hcst 
Süll  Ox.vd  und  nimint  andrrer-eli«  bei  der  Re- 
duktion, wenn  es  aasgewaschen  wird,  elDS 
UatM  ll«*g*  WD  WMMrttoff  •uf.  Bai  dar 
alaktrtMhas  Scfanetmag'  tat  TakumBofan  aer- 
»tanbt  das  Oxyd,  die  Ganreste  werden  disnorftert 
und  entfernt,  und  <■»  iilniht  «In  metallisclicr 
lieKulns,  der  durch  sor|[:nitip:>^«  Umm-hmelten 
so  rein  wird,  daS  praktisch  keine  merklichen 
Veraareiaigoiigea  mehr  in  ihm  nachweiahar 


Ma  ahemltehaa  ElgwaaebaRaB  diaaea  laloen 

Tantals  sind  recht  bemerkenswert  und  zum  Teil 
vno  der  Art,  daO  zu  vermuten  ist,  es  habe  vor 
mir  noch  niemand  wirklich  metallisches  Tantal 
Iii  der  Haod  gehabt.  In  der  Kalt«  Ist  da*  Mate- 
rial MiSerordentlich  beatladlggegea  cberaiscbo 
Affentlea:  Dofah  Kochta  Ii  (toIntBia,  WMgt- 
wa*«er,  Salpatantara  aad  Sehwafrlalara  wM 
es  nit^t  angegriffen:  nur  in  FluBsAore  reaf^lert 
es;  aack  geiren  alkalUche  l,4sunireii  int  e«  uo- 
empnodiich.  An  der  tjuft  erhitzt.  iJtuft  es  bei 
etwa  4CJI1«  gelb  an.  Ähnlich  wie  Stahl,  und  wie 
hei  diaaeiB  wird  die  Anlaurfarbe  dnolittlblau, 
WMBitMaa  HagaraZ^ltaafsn^adiarktaare 
Sab  auf  Mo«  aiMm.  Selbst  in  ditaaan  Drliiteo 
brennt  ea,  angezUndot,  mit  geringer  InteositAt, 
und  zwar  ohne  merkliche  i''lamme.  Es  nimmt 
sowohl  WasüPTiitoft  wie  8lleki»t<if(  «rhun  heltn 
Hr'f^lfiü  der  Kiit^iut  begierig  «uf  c.ind  bililet 
damit  mi>t«llisch  aussehende,  aber  bruchige 
Verbloduugen.  Mit  Kobleustoll  verbindet  es 
•ich  Mit  gr«at«-r  Leichtigkeit;  es  bildet  mehrere 
Karbide,  die,  soweit  wir  »le  bis  jetzt  kennen, 
atoitlich  meulliseh  aussehen,  aber  sehr  hart 
und  spr-"de  »ind  D.n  rrinlukt.  welche» 
M'iiesan  für  Tantal  (^eh:il!en  hat,  l«t  ofleuh.ir 
ein  »ttlcb«K  Karbid  t>x«.  ein«  Legteraag  von 
Karbid  mit  dem  reinen  Tantal  gewesen,  da 
Moissan  selbst  aoj^lbt,  aelo  Metall  habe  noch 


KohieiisiaC 


Bai  dem  hohen 


Atomgewicht  des  Tantak  (IBt)  lanchtet  es  ein, 

daA  eine  lelir  perlnpe  Men^r«  von  Kohlenstoff 
schon  aii'.n-uhr.  tun  imh  verhllLtni^rnJiCijf  groll«s 
Qaiiiitiim  voD  liintal  karbidicren.  Dement, 
sprechend  stlliitnen  auch  die  vnn  MniHniin  un- 
gegebenen  F.iireDSrhaften.  specIHscbes  Uewklit 
ISA  grata  BAtia  aad  S^iVdlghalt,  aleht  mit 
deaaa  dea  ralnaa  Tantala.  Tn  Polvarfcrm,  wo 
es,  wie  (ilien  gesagt,  noch  Oxyd  und  Wasser- 
stoff enthalt,  bat  unser  Material  elu  »prcilisches 
Oawlcht  Too  atwa  14;  raia  geaebmalaea  mad 


gfxogeu  b^t  ea  das  speciflsche  Oewirlit  ;^'>.^ 
Ks  steht  ein  «aiii|r  dnaklar  ati  i*Iatio  nu>  nnd 
hat  ungefUir  dta  Bttrle  eines  welchen  Suhkü, 
zugleich  aber  eine  griiCere  ZerrelCfesligkeiL 
Es  lAßt  sieb  himmero,  wenn  auch  die  Hammer- 
eindrücke  verhUlnlarn&Ui;;  schwach  hind.  »oäaS 
ea  Hageren  und  iiiteiiiiveriTi  1(111111:111™»  lieiiarf. 
am  es  zu  Ble<!h  za  rlehm  n:  o»  \Aüt  »icu  Walsen 
und  zu  sehr  feinen  Drtthieti  ziehen.  Seine  Zei^ 
retllrestigkeit  im  l>rahuustaodo  ist  auffallend 
liaab;  aia  baaiffart  aieh  «af  U  kv  pio  Quadrat- 
nitllatalar,  «•kiead  die  aotsptacGaMla  Kahl  von 
gutem  älahl  nach  Robirausch  TO  bis  SO  kg 
>>etragt. 

Wfrtl  ein  i'ir  UMglut  erhitzter  Tsnta!- 
kluiiipeu  unter  den  I lampfbammer  gebrncht 
SO  wird  er  sofort  in  ein  Blech  varwandnlt,  4^ 
naakdaia  aa  aabiflMii  wladar  flagiOlit  und  ge- 
hlmmert  woidaa  ial>  alaa  HIrte  aridUt,  die  der 
des  liiamanten  gleichkommt.  Kin  Versuch,  solch 
ein  Blech  von  etwa  1  moi  Starke  auf  der  Diamant' 
Htdmnasebine  intt  einem  I>Iftrnantbohrer  zu  per- 
forieren, erjrab  nach  drei  Tii(fe  und  drei  Nachte 
ununterbrochen  unterhaltener  Arbalt  des  Bohrers 
M  noo  U.  p.  M.,  aar  aiM  ktoiaa  MaMa  von 
atw»  V4  am  raalk^  val>ai  dar  DlaaiaDtbahrer 
ataric  atoaiMlt  war.  Rio  vollkaWBiaaea  Durch- 
bohreo  daa  Blaeltes  war  nicht  mOffidi,  trotaidem 
konnte  e»  aber  noeh  dtuiner  ausfrewalit  wer- 
dr*n  unter  ile:>>eh.i'tnn)C  *i-iner  tiltien  Hftrte- 
Elne  merkwürdige  Vereiniguu«  von  autivrortlent 
IlckarlOrla  aad  Zähigkeit!  Wenn  e*  ein  billiges 
Metall  wtra,  tiu  Ideal  für  PanaerpUuten.  Sie- 
mens &  Balak«  iHifl«*,  diaaa  HCaaachaft  für 
Werksenge,  wto  Zli'Utaiibai',  Babrar,  Lager, 
Drehwerk /.ptip  n  s  w.  verwenden  zu  können 

Der  Wldemtand  de*  Materials  bei  /immer 
temperatur  betrügt  i>,lti&  U  für  I  m  Ltnge  und 
I  <\mta  Querachnltt.  (Speclfische  Leltungsfahig- 
kelt  Im  Vergleich  zu  Quecksilber  6,0«-)  Der 
Tciii|i«iatBka>flleianl  lat  positiv  and  hat  awl- 
schan  0  aad  lOO"  0  elaao  W«mi  von  o.m-.  bat 
der  Tnntprratur,  weSehe  der  glühende  Faden  In 
der  Lampe  bei  einer  Belastung  vou  1/1  Wait 
pro  Kcra«}  antiinitnl,  Hlef^-l  der  Wider>r.:ind  pro 
1  m  Ltnge  und  1  qniin  ij-aersrhnitt  «uf  t),-:-M  Si 
Dar  Uaeare  thermlaehe  Ansdehnongskoi'-iflclent 
twiligt  Miaakas  •  aad  aaek  VaiaaiAhMt, 
waidi*  dar  kaiiadlclian  Nanattaiekaiiga- 
kommlssioa  angestellt  wurden,  0,nacilX)79-  Der 
Schmelxung  gebt  ein  allmUilichrs  Ivrweichen 
voran,  weldtea  aloh  fil>ar  alaan  Teaipentur- 
awischenraoa  vaa  ■ahnma  KiO*  la  aniiackeD 
scheint. 

Dia  MaaUaaha  wiraa  IM  fltom»  4ta  Ata» 
«Inaa  datanadi  MK;  ala  »rdaat  aleh  dam 

Dnlong-Petltsehen  Qesets  unter. 

Der  Schmelsponkt  des  Tantal   liegt  bei 

ISliO  bia  '23O0'>.  Diese  nnA  nndire  Eigen- 
schaften lleSen  seine  Verwen  lbrirkeit  für  it:ali- 
laaipeotweeke    besondei*    ausalchlsvoll  er> 


Zirallar  Abaekallt, 

(T«D  0>  FaaarlalB-) 

Die  Interessanten  l>|i- biii5»c  ilrr  .Stlieiten 
unseres  chemiselieB  Laboratoriums  wurden 
natnrgemftS  kadl  Wai  gllkliipaBlachnlschen 
Standpunkt  aas  Bit  gaipaaataalar  Aufmerk- 
samkeit verfolgt. 

Als  die  Ausbildung  des  Verfahrens  zur 
TsntaUte.itbeituiifT  «iriwell  f<irl|fi».ehritu-Ti  »ar, 
daü  muTi  diiN  urtipriintrlieh  H|ir.ide  Material 
duktil  und  siebbar  macfaea,  d.  b.  nach  äma 
üblichen  Methoden  zu  Draht  verarbeiten  konnte, 
und  ala  sich  zeigte,  dnfi  dieser  Draht  sieb  ähn- 
lich wie  dünner  Siabldrabt  biegen,  wlekebi  und 
spannen  lleB,  war  die  MSgllchkeit  gegeben, 
das  Tantal  elaar  grOadUchan  MSV»K  ItairefTB 
Heiner  VerweadbarkattlUrGMUaBpaBBttBiiter 
werfen. 

Schon  die  ereteu  Versuehe  mit  Drahten  von 
ca.  0,3  mm  Durchmesser  brachten  autsirhtsvolle 
ErgebBlMBi  Bi  baailtigta  steh,  dalt  das  Tantal 
einen  aahr  baban  BCMiabpunkt  hat  und  Im 
Vakuum  auch  bei  starker  btrombelaslung  nur 
wenig  zerstäubt. 

Die  erste  Tantallamite.  die  e!n?(?ermal!eii 
liT.HUchb.ire  lu  nnltate  er^.ili.  nf  h  eine  ^enntn- 
Messung  der  elektrischen  und  pliotometi-i&ctivij 
Varhllialaaa  gaatauate  aad  «loaa  längeren 
Daaarvanaeb  BaaUalt,  «turda  tw  Amt  genau 
swei  Jaliren,  nkmilch  am  'in.  Januar  19()3  fertig 
gestellt.  Uiesu  l^mpe  hall«  einen  bUgelfünni- 
gaa  Lieaelitfadaa  aua  d«ai  «lataa  gaBogeaeB 


laui^ltlrubt.    Der  Durchmesser 


dM 


war  O.ärt  mm,  seine  Leiichtlltiige  betruy  ^^^^^ 
»ein  Widerstand  ikall)  a-^»  i'-  >  >  Isprach 

die*  alaam  apaeMteben  Widerstand  (l  in  (JtDge^ 
I  «imm  OaaniihalR)  von  aH3l  Die  bei  einer 
Beladtnng  vnn  ?,  und  I  Watt  pro  Iferner- 
ker^e  Torjri  rdrnioenen  photonielriarhen  Mersun- 
geu  ergaiien  .-^jiae iiiii5;ren  vnn  4,4",  4,i>'>  onil 
6,!iO  V,  Striirnsbirki-ii  ■.  <ii)  .■.,iri,  n;  umi  C.-Jii  A  und 
UcblaUlrkeu  von  II,  IK  und  37  HK.  Die  Lampe 
warda  »it  t  WattkaiM  gabeaBat  aad  amiehta 
dabal  alaa  LabaaMbniw  vaa  ttStaadeB,  laBer* 
halb  welcher  sie  sich  stark  schwurst«. 

In  dem  Mate,  als  hei  der  weiteren  Knt- 
Wickelung  des  cheroHehen  und  it)Pc»ian!»rhen 
Verfahrens  das  Matena!  reiner  und  die  Drilhte 
gieichrnJUtigar  worden,  ergaben  die  Lampen 
bessan  BaaBkata.  Ibra  Hallharkei*  waida 
grölter  BBd  dia  Sehwinaag  aehwiebar.  Glateh- 
zeltig  nahm  jedoch  der  speciHsche  Widerstand 
ab,  bis  er  auf  den  jetzt  für  das  reine  Metall 
gefundenen  Wert  von  0,\6ü  hernbgegangt^n  war. 
Offenbar  hatte  das  Material  der  alleremten 
Lampen  aoeb  erheblich«  Verunreinigungen, 
vermutlich  Mab  «ad  XaiM»,  aotbaHaa,  «»- 
durch  beaaadan  die  atarka  ZenUiabnog  und 
der  nahezu  doppelt  «o  groll«  speclfische  Wider- 
stand bedingt  war. 

WUhrend  dieser  ernten  Vorversuebe  be- 
«cliHfiiKti-n  »ir  uiie  «chon  eingehend  mit  tler 
Irage,  weiebe  Abmessungen  die  LeuchtfMden 
von  Taotallampen  mit  praktlsi-h  abliehen  Span- 
nungen und  Lichtstarken  wohl  haben  mülkeB. 

Aus  den  Messungen  der  früher  erwIhBtaa 
ersten  Lampe  llnS  sich  rechnerlach  ableItaB> 
li.ill  bei  Ver weniinnc  deiivi-lTven  noch  etwas  nn- 
n  inen  .Material»  eine  I.auipe  für  110  V,  XI  HK 
uud  Ifi  Wattkerse  einen  l^iuehtdralii  vno  circa 
610  mm  Länge  und  U,U6  mm  Durchmesser  haben 
mäsao.  Diese  auBergewahnllchen  Dnlen  ändere 
las  Mb,  naebiara  dar  apecIGsebe  Widarataad 
dca  Hadeainateriab  aaf  dea  Jetslg««  Wert  voa 

t>.lfyV  ^»«nken  war,  noe!»  weiter  !in  pleleheu 
--lüne,  indem  %'\rh  für  rl;r  j  k«-r/iji"- I  .anii:i-  ein 
Kaden  von  i  a.  TtW  n.ni  l,i',ii(fe  und  (MJAä  mm 
lUirchineM.^er,  Liml  für  die  '.T.-kerzige  ein  solelier 
von  ca.  Hau  mm  Ijingo  uud  u,U&  mm  Durch- 

Bi  war  daa,  waaa  daa  g««le«kte  Ziel,  prak- 
tisch  brauchbare  Lampen  normaler  Spannungen 
und  Llcblalärken  au  bauen,  errcieht  werden 
f.allte,  ;:unarhst  die  Redineiinar  )fe«ie!!t  d«o 
iantaldrabt  In  genüsrernl  üfe^U-Mi  1. linken  bi«? 
auf  einen  Durobmesser  von  <1,U6  bis  U.UIS  mm 
harab  bb  aiahaa,  waa  aach  laaigar  laAkavaUar 
Arbalt  aacb  tatBlehllah  gelaBg. 

Im  Juli  I9U9  hatten  wir  die  erste  Tanlal- 
lampe  mit  einem  Fadendurchmesser  von  circa 

0,  ns  mra  In  Händen,  l^ieselhe  hatte  ehenfalla 
nai  h     einen    bügelftirtiJiiCen    I  .e  u  flitfadf  rl  von 

64  mm  lABge  und  ergab  bei  der  Messung  mit 
ifi  Watücana  t  V,  im«  A  «ad  iji  HK.  Hieran* 
ergab  tlcb  tachBeriaeh  natar  ?aauaiataaBg 
desselben  Krabtee  aad  Im!  daiaalbciBr' 

für  110  V  eine  Dmhilaage  tbb  CWi 

1.  !cht*lSrke  vnn  43  IIK. 

Dunti  die  hisherig-Mi  N'orversuche  war 
iweifellus  festgestellt,  daO  die  uns  gOhtrilte 
Aufgabe,  L,«Bpea  tob  110  V  und  bBcbateaa 
a&  bia  33  HR  bercntteUea,  In  verscbledaBar 
Hiaaiahl  keine  leicbte  war.  Wllhreod  maa  aa 
bal  daa  Kohleofadenlampeo,  selbst  bei  Span- 
nungen vnn  'Ärl  V  nur  :iiil  )  1-01  (ilfiuieo  von 
maximal  :sry  ■  Iiis  41«  1  min  Ulnare  zu  vnn  hatte,  lag 
hier  dl«  auliergeuifbitllclie  Foitinruti»;  ««tr,  einen 
Lencblfaden  vnn  etwa  V,  ni  Länge  auf  zweck- 
niäUlge  und  zuverlässige  Weise  innerhalb  einer 
Qlasglacke  untentubrlngeo,  wakha  dIa  Ab- 
raesBungen  einer  gewöhnlichen  OlOblamp«  Blebt 
weHentüeh  über.'.' hr>  ;;en  durfte. 

i  Me  raheli«  ;;  i-inKle  Idee  war  Selb4*tver!»t..«n  J- 

lich  zunachat,  die  einfache  üügelform  beizube- 
halten und  die  erfürderliehe  DrahtlänK«-  durch 
Hintereinanderschaltung  mehrerer  solcher  Bit- 
gel  iaaerbalb  aiaar  L^aipe  aa  eiralabaB.  E$ 
wordaa  aach  ta  diaaar  Rlchtaag  ptakitaeba 
Versuche  mit  UmpaB  UiH  3  bia  4 TaBtBtbligalB 
gemacht,  doch  warea  dia  Ergabaliaa  daraalbaa 

tilehl  hefrledt^'end. 

I':!-  ii-i^-ii-  Kirf,,  d.,1;  .l-r  Tuntaldraht  ebenso 
wie  die  Lencblfaden  aller  bisher  brkanntea 
MataUgiablampaB  dia  arachwaraada  Etgaaiebalt 
bat,  bal  dar  aiaar  Balaatiuig  voa     Watt  pro 

Kerze  entsprechenden  Temperatur  merklich  za 
erweirbi'U.  Die  Verwendung  »ehlrifen-  oder 
apliair»rmigar  Ulübdrtbte  naeii  Art  darKohlCB- 


^  j  .  d  by  Googl 


86.  Janu&r  190S. 


Elektroteohnisobe  ZeiUohrlft.   1006.  Heft  4. 


107 


fU«n  gewöhDUcherOlUhlamiipn  war  dahrr  au*- 
fCeschlosi«!!  Frfihknifi'ndc  UuRcl  livücn  dich 
aUerdlii)in  anwenden,  doch  war  hierdurch  b«- 
din^^t,  daS  die  Lainpen  nur  In  »pnkrecht  htn- 
Keoder  St«)luntC  brennen  konnten,  eine  Kin- 
»chrknkung,  die  wir  unter  allen  UinatAiiden 
vennrideii  wollten.  Aufierdeni  iniißt4«n  die  ßü- 
(fei  vcranlcert  wenlen,  am  sie  vor  gejfonai'iti- 
icrm  Verscblingen  b4>iui  Trauipori  der  Lampen 
an  bewahren.    Auch  Versuche,  di«  wir  mit 


Rüpeln  au>  fri-'velltvtn  Uraht  Ivpt.  Ki|r.  3&],  so- 
wie aus  glattem  und  gewelltem  Metallband  vor- 
nahmen, befrledlKten  un»  nicht  Die  RUgel 
worden  allerdiot^s  erheblich  küner,  >iorh  soll- 
ten die  Lampen  aoder<>  Nachteile,  die  uns  ver- 
anlagten, diese  ItichtunfC  wieder  aariu)reben. 

Wir  kamen  bald  zu  der  rberxeu|ran^,  daß 
der  einzlf^e  ¥.Tto\g  vertpreehrnde  We^  In  dem 
Princip  l>e«lehe,  die  gesamte  l>rahtlftnf(e  in 
karse,  an  Ihren  Enden  darch  isolierte  Halter 
irealUtzte  f^radllnlK«  Strecken  au  unterteilen. 
Anf  diesem  Woge  gelang  es  uns  endlich  im 
September  VMS,  die  erste  wirklich  brauchbare 
Ijunp«  fUr  annähernd  110  V  fertig  au  stellen. 


Wie  aus  Flg.  IM  ersichtlii-h ,  war  diese 
Uampe  derart  konstruiert,  dalt  an  einem  cenlral 
sitsenden  Drahthalter  -i  Gtaslinseo  angi-Htrhinol- 
■ea  waren,  die  je  12  seitliche,  an  ihren  Kndcn 
mit  Häkchen  versehene,  roneinander  isolierte 
Arme  trugen.  tJurch  dlesi-  -24  linken  wur<l>' 
nun  drr  fi'ine  ranlaldraht  iwischvii  ilcn  ln-idi-n 


Stomen  auf-  and  abgeiogen,  wodurch  unseres 
Wissens  die  erste  Meiallgluhlampc  für  naheaa 
HO  V  entstand,  die  K<'n«i<  wie  jedi-  Knlilen- 
fadenlampe  in  jeder  beliebigen  Stellung  brennen 
konnte  Diese  Lampe  brannte  b>'i  \fi  Watt- 
kerzen  mit  94  V  und  ca.  30  HK.  i^le  brannte 
•2ßi)  Stunden  und  verlor  in  dieser  Zeil  9,S% 
Liebt. 

Nach  dleüem  ersten  praktischen  Krfolg 
wurde  mit  verdoppeltem  Kifor  an  der  weiteren 
Vervollkommnung  der  Lampe  gearbeitet. 
Schon  Mittn  Oktober  1903  war  es  geluB|;en,  die 
erste  'J3l>-voltige  Tantallampe  hensustcllea,  die 
Ihnlieh  der  vorhin  beschriebenen  Lampe,  aber 
mit  i  i'  Hj  Armrn  und  grOUerur  Entfernung  der 
beiden  Sterne  gebaut  war.  Uicse  Lampe  hat 
allerdings  nur  als  Kurloaltitt  Interease,  da  sie  in 
dieser  Form  praktisch  noch  nicht  verwi-ndbar 
war.  Die  IJtnge  Ihres  Leuchtdrahtes  betrug 
\m>  mm,  Ihre  l.,lchtsUlrke  war  ca.  60  HK. 

Der  Aufbau  de.»  inneren  Drabtgestelles  der 
110  V-Laiupeii  nahm,  stets  unter  Beibehaltung 
des  l'nlrrteilunirsprincipe«,  iui  Ijiufe  der  wei- 
teren Kntwickelung  verschiedene  Formen  an. 
Fj  wurden  u.  a  auch  Konstruktionen  versucht, 
bei  denen  an  .Stelle  eines  eiozIgoD  Inngeo 
Drahtes  eine  gröUere  Zahl  kurzer  Drahtstücke 
auf  ein  TraggeAtelt  aufgespannt  waren,  die  In 
Hintereinanderschaltung  die  erforderliche  Ge- 


n*. ». 


«unitlllu(,'e  ergaben  Fig.  HT  zuigt  ein  derartig 
gi'bautes  Leuchtsyntem,  bei  dem  der  Draht  In 
Ul  geraden  Stücken  zwischen  2  isniienen  Trag- 
stenu-n  windschief  eingeklemmt  Ist.  Solche 
Lampen  haben  den  Vorteil,  daß  auch  kurze 
Drahtstückchen  fabrikatorisch  verwendet  wer- 
•len  kAnnen.  Sie  sind  indessen  nur  dann  sU' 
verlll«sig,  wenn  die  In  jeder  einzelnen  Lampe 
verwendeten  Drllhte  unter  »ich  in  Durchmesser 
und  I.HialllSt  genau  Ubereiustimmen. 

Schlielilich  gelangten  wir  vor  genau  einem 
Jahre  zu  der  in  Fi^'^.  SM  abgebildeten  Gestalt 
fikr  linV,  %  HK  und  l,l>Watl  pro  Hefnerkerze, 
die  seither  unveründert  lieiliehalten  wunle. 

Der  mittlere  TrUger  besteht  ans  einem 
kurzen  GhuHtab,  der  i  Linien  trikgt.  In  welche 
die  schiiiiiartig  nach  oben  und  unten  geboge- 
nen Tragarme  eingeschmolzen  sind.  Der  obere 
Stern  hat  II,  der  untere  |-2Anne,  die  sn  gegen- 
einander versetzt  sind,  dali  jeder  oben*  Ann 
in  der  Milte  zwischen  zwei  unteren  Armen 
liegt.  Zwischen  diesen  1-2  II  Armen,  die  an 
ihren  Knden  zu  Haken  umgebogen  sind,  Ist  der 
Leuchtdraht  in  einer  eliij:lgen  Lange  zlckxat-k- 
fönnig  hin-  und  hergesogen.  Sein«  Knden 
werden  von  ■>  unteren  Armen  gehalten  und 
sind  von  dort  aus  durch  PlatlnzufUhrungen  mit 
dem  LampenfuS  «-erbundcn. 

Die  nonnale  Type  für  IUI  V,  HK  und 
\fi  Walt  pro  Hefnerkerze  hat  einen  I^tichlfaden 
von  IViU  mm  LUnge  und  (Ulü  mm  Durchmesser 
Das  Oewicht  diese»  Drahtes  betrftgt  O.llr'Jt!  g,  »o- 
dull  also  eu  4.^UIJ0  Lampen  zusammen  i  kg 
Tantal  enthalten. 

Die  Form  der  Glasglocke  Ist  dem  Leucht- 
),'e»tel|  .mgepiilSt.  Ihre  Abmexsungen  »iml  der 
jrt  gewMhIt.  daB  die  üblichen  Maxiuiulmall<'  ge 


wfihnlieher  GllUiIampen  gleicher  KerzeostJlrke 
(•£)  HK,  110  V)  nicht  ühemchritten  werden. 

Diese  .\usfuhrnngsfonn  soichiict  sich  diircii 
eine  Keihe  bemerkenswerter  Kigenschaften  aus. 
Sie  ist  vor  allem  set»  sliibil  und  httlt  starke 
F.rsrhutiernngen  aus,  ohne  dalt  dl«  l>ampe 
Schaden  leidet.  GrüBere  Seadangen  solcher 
Lampen,  die  wir  zur  Krprubung  ihrer  Transporl- 
fkbigkelt  Uber  das  Meer  gesandt  haben,  kamen 
vollkomini.-M  unverletzt  zurück,  obwohl  sie  genau 
wie  gewtthnliche  Giahlampen  verpackt  waren 


und  auch  sonst  in  keiner  Hinsicht  anf  ihre 
Behandlung  besondere  Sorgfalt  verwendet  wor- 
den war. 

SelbstrersUndlich  brennt  die  Lampe  in  jeiler 
l^f.  Si«  IflSt  sich  also  In  jeden  beliebigen 
Beleuchtungskörper  einsetzen.  Das  Licht  ist 
angenehm  weiß;  ex  wirkt  besonder»  ruhig,  wenn 
die  l-ampen  mit  mattierten  Glocken  snsgeaMItet 
aind, 

Wir  kommen  nun  zur  Besprechung  der  elek 
trischen  und  photometrischen  Eigenschaften  der 
Lampe,  »owl«  Ihre»  Verhalten»  im  praktischen 
Betriebe. 

«Zahlreiche  I)BUerversuche  mit  verachlede- 
uen  zwischen  I  und  »  Watt  pro  Hefnerkerze 
liegenden  Belastungen  haben,  die  bedeutende 
tlberlegenhelt  der  Tantallampe  gegenüber  der 
biaherigen  Kohlenfadenlampe  unter  Zugrunde- 
legung gleicher  eleklrlxcher  und  phnlometri- 
Bcher  Verhiltiiisse  bewiesen  In  Zahlen  ausge- 
drückt, kann  die  Tatsache  festgestellt  werden, 
daß  liel  gleicher  .Spannung,  Lichtstarke  und 
Nuubrenndauer  die  Tantallainpon  ca.  S0"/o  we- 
niger Strom  verbrauchen  bzw.  bei  gleichem 
Stromverbrauch  etwa  das  tloppelt»-  Licht  geben, 
wie  dleKohlenfadenlarapen,wllhrend  bei  gleicher 
f>konon>ie  die  Tantallnmpi'n  den  Kohlenlauipen 
in  der  Lebensdauer  nra  ein  Mehrfaches  über- 
legen sind.  K«  hat  sich  ferner  gezeigt,  daß  bei 
einer  Anfaugsbelastung  vmi  \fi  Watt  pro  Hefner- 
kerze die  Tantallampe  eine  dejn  praktischen 
Bedürfnis  genügende  durchschnittliche  Lvbens- 
dauer  besitzt,  sodaß  diese  Okimomie  für  die 
Lampen  der  HO  V-Type  nls  Norm  festgesetzt 
wurde.  Verpuche  mit  einer  Belastung  rnn 
I  Wall  pro  Uefnerkeno  haben  zwar  auch 
Brennzeiten  von  mehreren  hundert  i^tunden  er- 
geben, doch  waren  diese  Lampen  »ehr  empfind- 
lich gegen  Spannungsschwankangen  und  aelgten 
hAaflg  eine  au  frühzeitige  Lichtabnahme.  Die 
Nutzbrenndauer  der  Taniallampe,  d.  h  die- 
jenigi:  llreunxelt.   Innerhalb  welcher  »ie  -Jfy'.it 
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Ihr«r  aofllDgHchcn  LichUtHrk«  ciDjrebüOt  hut, 
betmgt  bei  1,R  Watt  pro  Hefnerkerze  iJun  h- 
«chntitUeh  400  bl*  eoo  SUiodeii.  B«i  ciDiclaen 

I  Nats» 
Die  abiolate 
Lekandsner  Int  Im  tllcrrinein«!!  weit  heher, 
•I«  dSe  NatsbrcDoxcit  nnd  betrugt  im  Mittel 
nnl«r  Donnaleo  BetrlebaverhUtnimii-ii  R(X)  bis 
lOOOStttodtn.  E«  i»l  r»irn«T  hiTTnr7i;!ii'tii:n,  daS 
die  Tanttllamp«  sielt  nur  «ehr  weoif  tchwlnt, 


anttliamp«  sielt 
Ii«  «MM» 


kwndilflMe  staifc  tlberhitat  wofto  itt 

Sehr  iaterMMot  ist  die  gmra*  Bcobech- 

tnng  des  Veritaltens  Jcr  Tantallampen  wUireod 
der  (fanseo  DauiT  il.rtT  l  .i-iirniatM!-  /.UDÄcbst 
ist  SU  bemerken,  daß,  äholich  wie  bei  manchni 
Kohleiifadenlampen,  die  LIehtat&rke  in  der 
enteo  Zell,  and  cwar  raeljl  aehon  nach  wenigen 
Stnndan,  um  16  bli  »%salsiiA  Mimao  nimmt 
dwStrom'rwtetsdi  nt  «Unit  Üa •<*/«««,  wah- 
rend der  »pecifiache  EneriflcTerbranch  auf  l.S 
bis  l,t  Watt  pro  Hefnerkentii  licrabsiiikt.  Von 
da  ab  nimmt  die  Lichtstarke  langsam  aml  st«tig 
ab  und  der  Energieverbrauch  entsprechend  zu. 

Dm  darchschJiittlicbe  leitlicbe  Verfa«ti«a 
der  Lampen  von  36  HK  bei  IIOV  tat  ai 
aieheadar  Tabelle  eraiehtlicb: 


Hreoa- 

1  LMiMtirk« 

Watt 

dttuer 

Ia 

mbmiek 

pri> 

ia  Bmdsi 

1  HifaafltanwD 

Ia  Aapan 

naranrkMT« 

0 

%  bis 

n,:«  bis  Ok3» 

bis  1,7 

b 

aB  .  31 

0^   ,  0^ 

U    -  l/> 

•£    .  •/? 

OM.    ,  0^ 

1,6    -  1,6 

31» 

•22    .  24 

(»,36    ,  0^ 

l,fi    -  1,7 

«»  .  !e 

1.»  .  v> 

un 

1 .»  .  » 

«fit  .  m 

Dtaaa  aoftacHefcs  Zanahme  voii  Ltehl  md 

Strom  ist  olTeobar  anf  ein«  StrtikinrverftadeniBC 
tleii  Tantaldrahtes  zunickxurühron.  die  aiae 
VcrrinireranK  des  Wldaratandea  nnd  ala  Ftigt 
hl.  rvou  dl«  ObIgM  BagMMHChafaMBfMI  hiw 

vorruft. 

I  Malkfalfbnda  TeitadaniBgea  rw  ateb 

Ifttt  sich  auch  mit  bloSem  Aage  be- 
Wabreiiil  <i<T  niMii-  Draht  eine  voll- 
kommen glatte  cyliudrlBc ho  "btTfiflchp  zpijrt, 
\e;Andert  sich  sein  A  i.rtsi-ltt^n  i:n  I.aufi'  ilcr 
Knuinzeit  erheblich.  Kr  bekotiiint  linc  citrrn- 
tärolieh  gUtaemde  ObcriUahe,  sodaC  eine 
I^mpe,  die  schon  lAoger«  Zeit  gebrannt  hiii, 
deutlich  von  neuen  Lampen  zn  unterscheiden 
ist.  Unter  dem  Hlkroakrop  betrachtet,  aeigt 
dar  laoge  Zait  tabrannla  Fadan  «iae  dantUaba 
Mtlffiinr  a« 


Hciicrt  r  Brenn»elt  ein  völlip  andcri-s  Ausaphen. 
\Vi.'  11.1«  Flg.  .11  ersichtlich,  h.ii  Hi.  u  ili-r  Mr.'iht 
ausammeogeaogeiH  die  groUen  Biegungen  sind 
vanabwüBdaa  und  a»  Ihva  Slaila  ated  «Bliae 
Winkd 


Oani  baaaDdacB  alf«oarll(  lat  daa  VartiallaD 

dieser  Lampen  beim  Durchbrennen  des  Leucht- 
drahtee.  Wahrend  bei  allen  anderen  Olilh- 
lampen  das  Durchbrennen  gleichbedeatvnd  mit 
dorn  wlrtschaftllcl>en  Tod  der  Lampe  Ist,  kann 
es  bei  TaalaUampeo  vorkommen,  daS  aie  meh- 
rere Mal  datebbnaaen,  ohne  zu  erUtadiaii,  |a 
da«  Durchbrennen  hat  sogar  jedesmal  ehw  oft 
erbabliche  Steigerung  da«  l>ichte*  aur  Folge. 
Dieser  eigentümliche  Vorgang  hangt  damit  au- 
sammen,  dafl  in  x.ahlri'U:hi>n  F/illfn  <?ln  ab(te- 
rissener  l)r»h(  itiil  seinem  Nactibiinlrulii  in 
rUhmng  kommt  und  »u  die  uuteibr<i>:h(<iii 
Stronleltting  wieder  herstellt  Hierdurch  »  ir  l 
gieicbBeillg  ain  Teil  der  gesamten  DrahtlAngc 


^•^t  in 

Tropfenbilduug.  In  Klg.XU  ist  ein  Stück  n<'ucn 
L>rahtes  aowle  deraalbe  Draht  nach  lOOO-aiOn- 
diger  Breanaait  ia  IOO-(beber  VorgrftSening  ab- 
gebildet. DIeae  allnilhHi-he  Verkantung  des 
Fadena  laSt  sieh  an  den  Lampen  auch  dirvlit 
beobachten  und  ^'Ibt  ein  waiiarea  MiUal  au  die 
Hand,  die  Krennzi'lt.  welelia  alM  Lam^  htalar 
alrh  hat,  zu  schätzen. 

In  Fig.  40  ist  das  I.i'uchiüysifui  eluer  neuen 
Lampe  abgebildet.  Mau  sieht,  datt  der  Tantal- 
drabt  ohne  scharfe  Biegungen  in  leichlan  weiten 
Bogen  Inse  an  dem  Traggestell  auf-  nad  abca- 
lUit  iaL  DIaaalb«  Laaape  etiriUi  jedaeb  Mtdi 


Fl«.  41. 

anagaachaltet  und  dl«  Lampe  brennt  infolga- 
daaaa«  haUar.  aUaadbMi  ■iiinhiaal  an  MI,  ao- 
dut  IhT  toD  aar  now  etoe  kaiaaLabaaadaaar 
batraiaMkt,  Immerhin  «lad  i^oo  l^ampeo  be- 
abaalllat  werden,  deren  LenchtfHden  nach 
kurzer  ^ll  zum  ersten  Male  und  spiller  wieder- 
holt geris-en  »tnil  nnd  welche  trniziiein  eine 
lyebensdauer  von  Uber  1000  Stunden  erreicht 
hafaaa.  Ea  iakaaeh  hMIff  friaafM. 
dto  lalta^ie  DatcUiieBaeaa  eriiMcihäB 
dareb  Klopfen  wieder  geliraurhsfAhlg  sa 
machen.  Indem  man  versnchte,  den  dareh- 
gebrnniiten  Faden  mit  seinem  Naelil,»r  In  Be- 
rührung,' zu  bringen.  Vly  xei;.7i  iIiih  li'■^lt■l[ 
einer  l.anipe.  die  an  drei  Strilvu  durübgebrunnl 
lat  und  welrlie  trolKleni  weiter  brennt.  Der 
Dentiichkrit  halber  sind  dl«  hinteren  Win- 
dungen dea  l^euchtdrahtes  In  der  Zeichnung 
weggelaasen,  wahrend  die  Strecken  der  vor- 
deren Wlndun^ren,  die  nnrh  «trnnifiihrend  sind, 
beaoaders  dlek  ^'e/.eiciiiK't  suid 

Ell  niufi  ferner  koiisliitierl  »erden,  dalt  der 
Taotaldraht,  nachdem  er  längere  Zeit,  etwa 
'JSl  bis  300  Stunden  );ebranut  hat,  seine  luecha- 
nlsehe  Featigkelt  teilweise  einbOCl.  Wählend 
der  frlsrhe  l>rabt  eine  Minllche  7«rfeUresllgkell 
wie  Suhl  bealtat,  and  bei  O^Ob  mm  l>arah«ca«M 


erst  bei  einer  Relastuog  von  <"*-  4fXi  g  refflt, 
wird  er  im  I.nufe  seiner  Bronn^ej,  5ri„,i,i^. 
Neue  l.,ampou  sind  auch  wahrend  des  ßrenncn» 
gegen  InMfa  BnoMUMnUffM  aar  wenig 
cmpflndBdL  Baar  fawtaaea  Bcbaoang  gtgtu 


Ekaebfltiamagea  badflrfba  aie  aiat,  wtaa  die 

oben  erwähnte  Veränderung  des  Dnhtes  ein- 
getreten ist 

Von  besonderem  Interesse  für  den  Qlüh- 
lampentechniker  ist  diu  Verhalten  der  Tantal- 
lampen bei  starker  Überlastung,  Die  in  dieser 
Blralaaf  vorgenommenen  Veivuche  haben,  wie 
aneh  an  erwarten  war,  ebenfalls  eine  bedeutende 
Cberlegenheit  gegenüber  der  Kohlonlampe  er- 
wiesen. Ks  hat  sieh  gezeigt,  daO  Tantallampen 
für  110  V.  i->  !1K  iitiil  l.r.  Watt  pri.  Ker/e  bei 
lMi^--»n;i-r  .'-^te  1  fjer i.n^'  :''r  .-^finnmini;  ernt  hr-i 
„'r<>bis  :iiiu  V  durchhreunen,  wahrend  bei  Kohlun- 
radenlauipen  gleicher  AnlSumflAkonomie,  Span- 
nung und  Uchtatarke  dieae  Zahl  nicht  an- 
adhärad  anaiaht  watde.  Ebenao  laSi  «ich  41« 
Vbattefenlielt  der  Tantallampe  betreib  garin- 
gerer  Schwarxnng  der  Glaaglocke  dnrdl  TM» 
gleichende  Dauerveniurhe  mit  etwa  50%  Obät» 
Spannung  iu  wenipen  Stunden  nachweisen. 

Kerner  i»l  e»  aU  .  lu  \  i  ru-'i  dur  Tantal- 
lampe gegenüber  der  Kobleolampe  za  baaelch- 
nea,  dal  daa  Taalal  ala  IjaMar  anar  Klwaa 
einen  mit  «telgaadar  Teoq^eiatar  ataik  aa- 
aehmcnden  Widerstand  baattal,  wBhrend  be- 
kanntlich der  WIderatand  der  Kohle  wie  der 
«Inea  Elaktrolytea  mh  wtetnaadar  Erwliamac 


II«.  1'. 

!n  Fig  13  i'^t  die  Verltnderuntf  des  Wiiler 
stiinilt's  \  >n  Tantal  und  Kohle  als  Kunktion  der 
Lampenspannung  giaphlacb  aufgetrairen  und 
■war  in  der  Weis«,  daStaaiaiaarStrombelastaas 
mit  1.6  Walt  pro  HaAMifcaiae  Spannung  uad 
Widerstand  =  100  geaolzt  sind,  sndall  alao  ffir 
jede  procentuale  Änderung  der  Spannung  die 
entspreehenden  proeentnitlen  \ndi-rungen  »ler 
Widerstände  er-iehtlich  sinil 

Man  !>iehl  /.unkt  hsl,  dalt  vom  kalten  /.usland 
bis  xur  Belaatun;;  mit  Ifi  Watt  pro  Uefnerfcene 
der  WIderstaud  des  Tantais  sich  mehr  ala  ver- 
ranffMbl,  während  der  Widerstand  dar  Kehle 
etwa  anf  aalncn  hallieu  AnCsngawert  heiab|[ebt. 
Uaa  wetteren  tat  eiaichllleh,  daft  aaah  bei  aoeb 
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(rABcrer  Stromslvi^irunt;  ilvr  Wideratand  lies 
TanUtll  noch  »li  ij^i  nriil  <lrrj«nifr<'  >i'>r  K<>lili< 
■och  welter  herabainki  K*  vrird  also  bei  711 
«der  abnehineiiilpr  SpaniniMK  iIji-  SlrriuiBliUkc 
aad  damit  aach  >lie  Uchuutrkc  bei  il»n  Kobleo- 

TnunanpM,  «w  aar  FBlge  hat,  daft  die 

TantallanpcD  ^g«n  Spaiinangs»chwanknni;cn 
weniger  empflodlich  sind,  «la  die  Kohlcnlamppn. 

Nachdem  im  \  fir»t<>l«>ii<l«>n  dli>  Vntwlcln!- 
langBgeschlcht«^  lU-r  ■l'nnl.illutni  iliT 
kriliache  Vergleich  mit  der  Kohlt'QfadonlKinpo 
la  aiMliipItader  WalM  dargaatatlt  atla  dtrito, 
•rKMgt  «a  alcb,  iie«h  hwroiaakabmi,  dalt  wir 
Belbatrenllndlich  bei  dem  biaher  Krreiehl4>a 
nicht  tlehaa  bleiben  werden. 

VorlltDiig  indeeaeD,  bit  cidc  v:ri>ii<Ti'  Kin- 
richtang  lUr  die  HeratcIluiiK  voti  T.iutal  eii>aut 
l»t,  bat  div  Siemeoa  A  ilalalir  A.-G.  »Ich 
antaebloaicD,  bat  daijenigen  Type  aiehaa  aa 
bleiben,  flii  welch«  daa  naailKaibanlo  prak- 
liaaha  BadSrfat*  vortlagt  Dtoa  tat  dir  l.amp<' 
Ittr  100  bU  190  V,  die  bal  110  V  «  UK,  hvi 
höheren  odor  tieferen  Spannonf;en  entaprechend 
mehr  odrr  wfni)f<'r  l.tcht  (fibl 

Zum  SciiluiJ  miigen  nocbmals  diejenigen 
Ki|<fnH<:liiirifn  lirrvorgehob<^n  werden,  die  wir 
in»k>cB«aUer«  für  un»ere  Erfiodunic  in  Aosprurh 
aahaea.  Dleaelben  aind: 

I.  Wir  haben  oino  Lampe  gcachaflen,  welche 
bei  elneea  Anlkaga-Kaergiererbrauch  von  cu 
1^  Wall  pro  Hefberhene  und  einer  Spannung 
von  100  bia  liO  V  eine  durchachnittlichc  Null- 
bienndaupr  voji  «H)  bia  lün  Standen  beaiixt. 

■j  Di" 'l'antnllampe  hat  einen  Leuchiraden 
Ulis  vtDciii  l.eitor  eraterKlaaia  nnd  hrwni ahne 
vorherige  ADwtnnuotf. 

S.  Oer  Draht  wird  durch  Scbmelaen  im 
Vaknaai  aad  aachtragllchea  Walaea  und  Ziehen 
baiseaMlIt  aad  tat  aal  der  Terwaadaac  rar 
FMvrikatlaa  alb,  aodaC  er  alch  wiekala  and 
ipannen  iHSt. 

4.  Kim-  verfaUtniamtSig  grolie  DiahtlEoge 
ist  auf  eioradia  Wclaa  in_«lBer  Oltthlampaa- 
biriip  von 
ffpbracht. 

Tl.  Daa  Eraatamatadal  lal  la  hinreichender 
Menge  vurhandea  nad  laMit  ao  bcachaflen. 


Harr  WObafan  raa  SiaaMaa  machte  Mann 

folgende  Bcmerknng: 

Ana  dem,  waa  die  beiden  Herren  Vortra- 
^nden  Ihnen  beute  mitteilten,  weiden  Sie  wohl 
aneh  glelcliieitig  den  Rndruek  gevianatn 
hiibrn,  *latl  dipfln-UHTi  nicht  ledifflirh  ;iIb  Uefe- 
rcnteo  aufaufasaen  sind  über  die  iiieiirjithrlgen 
Arbeiten  di-r  Finiia  Siemens  Ii  Halake  aar 
Heratellung  «inrr  praktiach  brauchlMirea  Oitth- 
lampe,  aondern  dafi  kie.  Jeder  auf  dem  von  Ihm 
varcattacenen  Qebleir,  la  eiBlor  Ualo  Bat- 
lahatdendea  ao  der  LSaaag  and  Darchniunng 

der  fTcateilten  Aufgabe  perafiniieh  geleistet 
l-ibpn  Die  eigentliche  (Iruudlage  bildet  nn- 
liirlichda«  von  Herrn  Dr.  v.  Rolton  irewonnvne 
Ergebola,  dad  das  Tantalmetall  in  der  Weise, 
wie  Sie  ee  vorhin  geaehen  haben,  fUr  die  Uer- 
atelioog  eloer  Oltthlampe  Ton  flbarlagaaan 
ngeaschaflen  geeignet  lal,  aowle  die  AaaMI- 
dong  einer  Methode,  geaogeoe  DrSht«  von 
biaachbartn  Ki>;<'n«cbaften  au»  dieaem  Metiill 
'lenualelliii  Auf  der  anderen  Srito  war  jedoch  die 
Auficabi-,  inii  IllUfe  solcher  Kaden  wirlLÜchp  Lam- 
pen ausfüh  re  n  au  k4nnea,ebeo  fallt  mi  t  beaooderen 
SahwIaatilraiHaB  vacbaada^  aad  aa  konnten 
beide  Twe  der  Beaawtanffaba  narka  engatea 
Kuaammenhange  sor  I^ang  kommen.  fCin 
richtiges  Urteil  über  die  erforderlichen  Eigen- 
ichafteu  des  Metallfadens  konnte  «Ich  erat  i-r- 
geben,  nurlultsm  die  Kuiml^  »(ilrhe  FUden  in 
eiaer  Lampe  richtig  in  verwenden,  elniger- 
■■iaa  aaMBMMot  war,  wthread  anf  dar  aadwaa 
SaHa  die  Aatblldany  einer  braaebbaren  Lampe, 
welche  noch  anf  manche  andere  Schwierigkeit 
aileti  als  die,  den  verhtitntiiinitaig  langen  Faden 
in  der  Glocke  untennhriugi'o,  an  d;«-  Voraus- 
aetznng  schon  liemiiirh  brnuchb,ir(>r  FHden  ge- 
bundeo  war.  Sie  haben  bereits  gebort,  daä  untere 
QaeeUaehati  achoaTormekr  ala  ilahreaMat  aich 
in  dar  La«e  belvadMi  hIMe,  teaachkaia  Tanial- 
kunpea  von  1 10  T  Spannang  an  producieren 
aad  Toiaaweiaen.  Da  jedoch  eioe  GlOhlamp« 
die  SIcaaart  beaUal,  dad  Ihre  Verweabarkeii 


an  die  Hrdinjriinfr  (frknüpfl  ist,  «je  in  elnprschr 
großen  Anuhl  von  Kxemplaien  hcrulollen  üii 
kiMiiien,  «<>  wnren  wir  der  Anali  hl,  daü  dpr  Zelt- 
punkt fiir  rinn  rnlilikutinn  irst  gekotninen  w»re, 
nachdem  wir  ona  ein  klares  Uitcil  über  die 
ftbrlkaHaaiftktalwl«  der  Laana  tan  gro&en 
lUlatabe  «eMMet knien.  Bäder Uagjlhrig- 
keitdieserArboltenkonnleesschUellllch  nicht  aus- 
bleiben, daU  vnnpItiK  Irntz  aller  Beraitbaogen 
plniKra  ii.teh  niiSon  durchsickerte,  und  inchrerr 
lllltttpr  'IfT  ragespresüe  halwn  es  ■.ich  .^ucli 
nicht  neliuteii  iaasen.  von  dieaem  Umsumle  Ge- 
brauch an  maekaa  and  aaa  aegar  die  Beleh- 
rung (u  teil  werdea  an  laiaaa,  dat  wir  die 

Pflicht  hüten,  über  den  Verlauf  unserer  tceh 
niachen  Arbeiten  in  referieren,  bevor  wir  zu 
einem  he»tliniiiipii  .Misrliliitt  gelangt  wnreii. 
Wir  li;it)(Mi  <lpiniceKeoüber  mo  vornherein  daran 
festgehalten,  daS  die  Publikation  nicht  eher 
alatiiadaa  aaWa»  ala  Ma  ea  faintam  wUre, 
etae  suverHailga  Prednktloa  wn  wealgatens 
lOQO  Ijimpen  pro  Tag  in  erreichen.  Das  Ist 
uogeflhr  der  Standpunkt,  auf  welchem  wir  unit 
heilte  befinden  iin«!  wir  haben  den  Eindruck 
gewonnen.  d.iU  rlne  V.'r)rrallerung  der  FÄhri 
kiillon  leillglieh  noch  eine  Frage  der  organ ist  hon 
F^rweltening  nnaerer  Einrichtungen  ist. 

BerelM  lelt  dem  Frflbjahr  des  vcrgungenen 
Jahres  sind  eine  grBOere  Aniahl  von  Lampen 
In  einigen  rHvatloatalUtlonen  praktlnrh  er- 
probt worden  niil  giinali^fem  ET^ehnip«i»'  Nun 
mehr  ist  Jednch  der /.eitpiinkt  ppkuiiiiueu,  ii  nli 
noch  solche  Krfaiiraa^pa  zu  Haniiiipln,  welehe 
nur  beim  freien  Verkauf  der  Lampe  gewonnen 
werden  können,  und  ei>  ist  ja  anzunehmen,  daS 
aich  da  aoch  noch  maocberlel  herauaetellen  wird, 
waa  aa  wisaen  und  au  beräckaichtigen  erfor- 
derlich Ist.  Einer  der  Herren  Vortragenden 
hat  Ihnen  bereits  angedeutet,  dali  wir  vurlUufig 
nur  «in«  upeciellc  Lampentype  ausgebildet 
haben;  er  hat  Ihnen  jedoch  auch  noch  einige 
andere  Verauctutypen  vorgeführt.  Wenn  wir 
auch  hettimmtere  Mitteilongen  Uber  diese  Frage 
noch  nicht  au  machen  in  der  Lage  sind,  so 
kann  docli  soviel  berplt»  gesagt  werden,  daß 
die  Gren/Pii  in  B,-7u,;  :iijr  l.iehtiitHrkr  und 
Spaaaaog  nach  beiden  Kicbtongen  bin  noch 
eihabHeh  aaadahanagaikhig  ' 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION 

■■twMttiokkeii  fOi  liie  Kicktlatafi  ihr  IfltMliiaaM 


llisr 

It  Var- 


ladieUoh  b«i  du 


[Srfliätumgtn  mit  Pmpintpt^en 

im  TeUpiumleitumgtm. 

tn  Heft  46  der  .ETZ"  vom  lü  November 
l9tM,  Seite  tltil,  ist  über  einen  V  oitra^'  des  Mr. 
Bayoa  auf  dem  .',  InterDaltou..il«u  Kleklrlker 
KongreU  In  St.  Louis  referiert  worden.  Dieaer 
Vortrag  gibt  die  nraktiachen  Erfahrungen, 
welche  man  in  Amerika  aber  Telaphonleitongen 
mit  Pafiaiaalaa  lawarkt  hab  Daa  Referat 
kommt  an  dem  Sekltmiet  ea  ael  awar  vorteil- 
haft. Pnpittspolen  In  Kabel  elnaubauen,  daa 
Pupitiüystem  lohne  aich  aber  n,'irh  der  Ansicht 
des  Vortragenden,  d.  h.  de»  Mr  Uayes,  nicht 
ffir  Freileitungen. 

Diese  Angabe  entspricht  nicht  dem  Inhalt 
des  Vortrage«,  wie  ihn  Mr.  Xlave»  in  Sl  l.«uis 
gehalten  hat.  .Mr  Hayea  kommt  in  Wirkllch- 
Kelt  au  dem  folKt  iidt-n  .ScJilufi:  liei  Kabeln  er- 
hielt man  durch  die  Verwendung  des  Pnpln- 
M'stcms  nicht  nur  eine  betrachtliche  ^>hühnng 
der  Laotstarke,  aondern  ea  wird  aoeh  die  Vri^ 
lerrang  der  Swaebe,  die  eine  Folge  der  hohen 
KapaclUU  der  Kabel  ist,  aufgehobea  baw.  ver- 
ringert. Da  die  KapaciUlt  bei  Freileitungen 
gegenüber  den  Kabeln  verhlltnUm&lUg  gering 
nnd  die  Selbatindoktion  verhAltolamUlg  grnC 
lat,  ao  ertüül  man  bei  den  Freileitungen  ohne 
Spulen  bereits  eine  kUre  Sprache,  eine  Ver- 
beaieraag  der  Sprache  Ist  also  hinaichtlich  der 
Reinheit  für  die  Freileitungen  nicht  mehr  er- 
forderilch.  Ea  tritt  demnach  durch  den  Einbau 
x'on  Pupiiiapulen  in  Fn-Kfi'.im^rn  nur  eine  Er- 
höhung der  i.a  u t K tit  ric  e  ein  D.i  man  bei 
FreileittiDgan  mit  laoLationsachwierickeitatt  an 
reehaea  hat,  weUM  bei  Kabala  alwt  vaihiD* 
den  lind,  ao  alnd  die  Vorteile  beim  AaaHlalen 
von  Freileitungen  (reringer  al«  beim  Ausrüsten 
von  Kabeln,  glelcnwntil  wird  die  LancaUlrk« 
der  Sprache  darcb  den  Einbau  von  Pupin- 
apolen  auch  bei  Freileitungen  noch  weteatlich 
verbeatert,  wie  die«  die  voa  Mr.  Heyes  lo 
aelaem  Vertrage  aagegabenea  Kanea  deav 


lieh  aolgeil.  Rura  ausgedruckt  beiBt  das :  Dureh 
du»  l'upinsyalem  tritt  hei  Kiibeln  eine  Ver- 
besaernog  der  Sprache  in  qualitativer  und 
•jUaatllatlver  Hlnalcht  ein,  bei  Frelleitaiigen 
nur  In  i|uantit«llver  Hinsicht,  weil  eine  ver- 
beaterung  hinaichtticb  der  Quaiittt  nicht  mehr 
nfltig  oder  möglich  ist  Der  Wortlant  daa 
wlehtinten  l'aaaoa  de»  Hajraaichen  Vortragea 
laaietln  eDgiitchei  Qpiaehw 

,Moreover,  there  la  oet  flw  aame  bniiretre- 

meiit  In  the  'luallly  of  transralaslon  on  a  loaded 
aerial  elrcuil  aa  cömuared  with  a  simllar  cireuit 
unloadvd,  as  is  founo  between  loaded  and  nn- 
loaded  cablei.  Initlally,  open-wtre  elrealta'are 
practically  free  from  dlttortloB,  wheieaa '  Ute 
diatnrtion  nn  cable  circolla  of  |loag  leogth  i« 
r.in«idrr.,hle.  The  addition,  tkerefDr«,:i of 
l  iiiding  coils  to  aerial  circnita  eannot 
bo  expected  10  pffact  any  Improvement 
m  the  ijualitv  of  traniinlaalön,  whereaa  In  ibe 
caae  of  cabloa  the  IntrodneUea  of  the  additional 
ladaalaaaa  laadata  Ika  abeatta  araatlaallr^^dla- 
teiMaalaae  aad  eiaela  a  maiked  impioTeiDent 
in  the  deariMPa  of  tho  tiaaaraltted  apeeeh.* 


Wir  ginnben  diese  Richtigstellung  bringen 
III  müssen,  weil  daa  Resultat  der  Hay estchen 
CnlersuchunKeii  den  Angaben  des  Kefe'rata  nicht 
entspricht,  f'nsere  Ueobsehtungen,*  diel'ln  der 
.^r^Z"  lieft«»,  von  den  HerreicDoleaalek 
und  Ebeling  verolfentllcht  alod,  aleben  aaeh 
nicht  Im  Elnklaog  mit  dea  Angaben  des  Re- 
ferat», sondern  nRde^ienlgea  dea  Uayeaachen 
Vortrages,  wonach  aach  bei  Frellettangea  Er- 
fnlije  hinsiehtlirh  der  Verbesserung  der  I>ant- 
I  ^[.Hrkt!  liurch  die  Puplnspulen  enieilt  sind.  Auch 
In  der  Zelt  nach  dieser  VerSSeotlleiiung 
durchaua  gdnstige  Erfolge  mit  demElnbaa 
Puplnspulen  in  Frelleltnngen  eialalt  weidaa, 
Uber  die  vorauasicbtUeh  mM  atM  VaiMea^ 
llehuuK  erat'helnen  dUlÄe. 
UerÜD,  U.  1.  U6 

Siemens  &.  Ilatake  A -Q. 
Repa.  ppa.  Kbeling. 


6E8GHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Rheiaiaeh-WeatnUiathe»  BlrklriritlltBwerk 
A  -O-,  Eaaen  a.  d.  Sakr.  Nach  dem  Qeochafla- 
l»erieht  für  daa  mit  dem  SO  Joni  ItHM  scblieCende 
Hrriehtnjiihr  war  daaselhp  iiir  d^e  Rntwickelung 
de»  \VerkeB  befriedigend  I  he  .VnscbläMe  haben 
in  der  voraoageaotalen  Weise  a^enommea;  der 


Auabau  de»  Werfcea  «riid  Ii 
■lahre»  vollendet  werden. 

Am  30.  Juni  IIKM  waren  angeachlnaaen  Ins- 
gesamt ffüj'J  KW  gegen  .Vi'  .S  1  nicht  4fiH:i  bsw 
jäD»  und  8874,  wie  Irriümiich  im  Geachafla- 
tM^aafegekaB)aai  «kJaal  imt. 


iRWi 


Vaa 


Daß  sowohl  l.lrhl-  al«  auch  Kratt*na' hliiase 
Im  Zunehmen  begrinen  sinil,  zeigt  iiac iiblelieiuli- 
Zneaaimeottellung  über  die  AnscbiuUbewegung 
wfM  Walkaas 
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1  KW      KW  1   KW  KW 
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BlakttoMobiuacti»  2eltfl«hrlfl.  1B06.  H«A4. 


im  dSSnim  Jahrs  In  der  Toriim 
Wlite  cmiKBi^. 

'  'Die  Eliinahnirn  hcirMu-i-i;  l-".'  ''I,  ilii'  Cü 
koiten  f>36  IU9  M,  sodai:  sieb  ein  L1bcr«LhuU  vau 
SD9013  M  ergibt,  der  %a  AbtehralbniigrQ  ver- 
wendet wird- 

Dle  Bilanz  vom  30.  Juni  IO<M  «rtilirüc  inil 
10380  07637  M.  I)»rln  »Imi  t...-wrt^t:  Grun.l- 
•tttcke  und  Qebtude  mit  I  liUirTl  M,  Mäbclancn 
and  KoDdensatioBBanlai;«  mit  I  eßf  l'i<l  ^',  Kabel- 
n«ti  mit  ItaoSäKi  M,  TranifonnatKririKiuiioti 
und  UnTorBirr  mrao  M.  Zahler  mit  löbnsu  M. 
laMIl»  M  EflSskiOD  und  1  »23  i»«)  M  DeUtoraD 
■Hkea  S  IMWI  M  Krcdltor«n  K^ün^ottber.  Die 
Rlicklajri'D  bHlrnifrn  K*4  74'i  M  tiri  i'iiii-m  Aklleu- 
kapli»!  vno  7  MiJl.  M. 

Von  dem  laut  BeacbluA  der  CeDenlvetsamni- 
l«u  Ton  Jft  Oaeainbar  na  «MMot  Mtien- 
iüipiHl  wndm  Mi  mv  Bchtal  dt»  QMChkft«- 

inS'alritö«llMfmiSa'*  ^''^* 

Erfnrter  Elektriafh«  Sirateabahn  A.  •  ti.. 
Erftirl.  Nach  <lrm  Bericht  de»  Vorstände»  uhcr 
daa  elfli-,  iiiil  dem  SU  September  I8(i4  «ohliefli-ndc 
<>e«cliltrtsjahr,  war  die  Frequeot  der  StraCeii- 
bahti  vom  Wetipr  beKuastlfn;  dcnientaprecheiid 
>t<'Ilpii  sich  di<-  Kinnahmen  aa  KahrKeldern  im 
BclrSK«  von  at!9  7H2  M  um  -27  521  M  hfiher  als 
im  ,  vurhergehendan  Jahre.  Die  Uatriebaaui- 
iH|b«D  elaaohUelllall  4»  Abgabe  aa  die  Stadt 
ErfUH  beUufen  »Mk  BvrnBB»M  Rleleh  67,9 "/„ 
der  GloiiahmrD  gegen  69."";n  de»  Vorjahren 
Me  Gewinnb^'teilif^uDK  dpr  Stadl  Erfurt  betritt 
von  rticrcm  Jnhre  ab  nach  dem  Koocesslon»- 
viT!r;>(fC  J'-r'«  dt>r  BrutKii'innaboie  g«K*a  vorher 
I  uüi!  h<>riUirt  »Ich  für  da«  Berlchlsjnhr  «uf 
7  7M5,(U  M.  Die  Vvrhandlungon  mit  dem  Ma- 
K'ltrat  Ober  die  von  der  GeselUchjift  berxa- 
■tellendea  Netxerwelteruoreu  habeu  zum  Ali- 
«chiuS  eloea  fUr  brid«  Teile  b«fH«dl(rcn>]i-ii 
UberetDkammen»  »foföhrt,  nach  welchem  lu 
nMblt  der  Bau  aweter  aenen  Linien  in  Angrifi 
IPMMHUdi  wird. 

An  BnreltemnK«battlea  worden  Im  Berieble- 
jahre  ans|fef<lhrt  r«sp.  in  Angittir  gwOMOMn 
«•lue  Linie  von  37u  m,  eine  Linl^  vm  14H  m 
und  tiSe  Linie  von  1107  m.  .     •  • 

Di*  atiMkeB  Mllm  oMM  (b  tMk,  Modnra 
In  Aaaehtnl  «n  daa  alle  Neli  betrieben  werden 
und  iwar  »o,  daS  Hieeelben  mit  je  einer  HAirte 
der  »m  Anger  Kt-lcillen  biaheriKni  Kinglinie 
verbunden  werden.  Mi  entatehen  dadorch  awei 
dfimh  daa  Centnun  der  Sindl  ffeheade  Tnua- 
vera^lllnieo.  Nach.  Beendifruofr  dieaer  Bauten 
bealtKli  da»  Bahnneta  «Ine  StreckenlKnKe  von 

17  707  m,  mit  einer  GleislAnK«^  vhq  ji  ir,;t  m 

Kutiprechend  der  Verfrrültrninc  ile»  Bahn 
neue*  muU»  aneh  dl«  WafieMMil  ronnchrt 
weadeiu  iMr  Wagegpuk  bettrat  Jetat  ana:  I« 
DoppelmotorwaKan  za  1H  Sils-  nnd  19  Sleh- 
plttzeDv  äl  eiofkrJinii  Mo«orwa|;ea  xu  ir,  .Silz- 
und  13  Stebplklarn,  9  plnfnchen  Motorwagen  au 

18  8)tx-  iinif  )■>  Sirliplllizi  n.  U  gcacl ' 
Anblntci^wagen,     6    nfloiit'n  Anhaa, 
S  Salzwagen  und  2  Scbuee)  rlui^rn 

Die  BetrtebtapAhniiog  wur.li'  v.m  uo  \  :iuf 
470  V  erhöht,  aodtB  die  l'ufferbatterie  am  16 
Ifäanente'VHmtfrt  watdan  maBtm.  Die  Kraft- 
Btation  waida  WD  «In  MaaaMnwi  AgfwgiM  Ter- 
grtflert.  ■ 

Die  Rahrlehtnag  betraf  16U9»  Wagen- 
kilometer, und  swar  1 611 TSD  Motorwagen-  und 

"in  WJft  AnhUnffowairpiikllonipipr  pegen  I 'iHOMS 
.Motorwagen-  und  J-Ji-.-^  AnhüiiKi'n'at^nuklltiiiit'liT 
im  vorhergehen  Jahre,  ijer  Stromverbrauch 
•teUt  atcb  auf  TSMÜOKW-St  s^aamiMKW-St. 
im  vo^gen  Jahre.  Kohlen  wnidea  vaibtaneht 
in  rfIpVem  Jihtf  TniC'Wi  kg  gegen  l9äBnB0  kg 
im  .'.ThrM  üirj  iin  1  1962600  kv  im  .lahre 
J901,'190ä.    Uieraua  ergeben  sich  rolgende  Ein- 


98,88  Pf. 

e  pro  X.ugkllometer 


Bnnabme  pro  Wamaktlomeier 

(1  V.  »60  Pf  ):  Elnaaliine  pro  Zt_ 

-M.IH  PI.  (i  V.  SSS99  Pt.):  Ausgabe  nro  Zug- 


kilometor  =  13,90  Pf.  (1.  V  14,73  Pf.):  Kilo- 
wattitanden  pro  Zagkilometer  0,1»  ;i.  V.  0,44); 
Kilogramm  Kohle  pro  Zugkllometer  =  l,M 
(I.  V'  1,22);  Kilowattatunden  pro  KUomaim 
Kohle  =0,477  ri.  V.  0,!l«3):  Kilogramni  Kaldn 
pro  KilowatUtande  =  2,09  (i.  V.  2,75). 

Der  Reingewinn  betraip  11698«  M.  Davon 
werden  5789  U  dem  Raaervefonda  äborwieaen, 
7806  M  als  Tantieme  verweadct  nnd  97600  M 
aia  6i/)%ige  Dividende  auf  daa  l'/i  MiU.  H  be- 
tragende Aktienkapital  verteilt.  4771  M  werden 
aar  neue  Rechnung  v«rgetra(eD. 

Die  fQr  diu  vort;enomm«aen  Krwciterungen 
des  Netxe:i  und  die  damit  insammenhlngendeu 
NeuaoschalluQgen  erforderlichen  Mittel  wurden 
»eiteD«  der  GeaelUchaft  fUr  elektriache  Unter- 
nabBoaigaia,  Bwlla,  dM  OiiaktiM 
VtabtimagMt  Vatflgus  


KURSBEWEGUNG. 


IT  a»« 


Akk.-a.SL-Wnk*TOn.BnawftCn«B«tBB 


r.^Warin  A.-On  Bailln  . 

Berliner  Rlektrteltlitawerfce  

Berl.  Haaeli.-A.-0.  roim.  L.  SebwartakopS 
Cont.  Oea.  I.  elektr.  Uatan,  Nflnbarg  . 
Dantaeh-Atlaat.  Telegrapbao-Owallaehan 

FJektra  A--0..  Dreadea  

El  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-0..  Berlin  . 
Bank  I'.  «lektr.  Untern.,  Zürich  .  .  .  . 
üesellschan  f  elektr.  Untern.,  Billlto  .'  . 
Ilainliurgisehe  Klektr. -Werke  .  .  <  «  . 
Kl.-A  -Q  vorm.  W.  I>ahini\vi>r  A  Oa,ntMk£ 

A.-0.  MIz  A  Oeaeat,  Berlin  

Qea.  f.  elektr.  BalaiMÜ,  PetemhurK 

dn  VnriUgsaklien  . 

Kl.-A  -O.  voru.  SL-iiui;li.vt  *  '  'n  ,  Nürnberg 
.Siemen»  *  llaUke  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Aligem.  Deutsche  Kleinhahn-Oe».  ■  .  . 
Allgem.  l>okal-  u.  SiralSenbahn-Qea.  .  . 
Berlln-CharlotteDbargav 
Bocboat-Oelaenklrelianar 
Bri 
Dl 

0««.  r. 

QroSe 

Orot«  C«at«l«r 
8tMlan-Eiaenbahn-0«a. 
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Die  BItam  «Mt  10L8«|ttciBb«r  l«Ot  schlleBt  mit 
1 991 466,9811.  Daria  alnd  bewertet  OrtinditOeke 

und  (it'baude  mit  188672  M,  Bahnban  und 
Mreckeaaunnistung  mit  UH26I)4  .M,  Maschinen 
Hill  -J4I  .11,»  M  und  Wagen  mit  TM  tH\  M  Die 
Uiu'klugnn  betragen  31«  810  M. 

Mitteilungen  der  Berliner  RleklricilRtx- 
werke.  Kmer  dem  Titel  ,Miiteilnogen  der 
Berliner  Kleklricilittswerke"  l«t  ein  neues  l'uhli- 
kationsorgKn  erschienen.  wi  lrlieH  lnlere«.si  iiten 
koatenloü  zugestellt  w  id  und  dazu  bealininit 
Ist,  die  Errungenschaften  der  modernen  Kiek- 
trotechnik  aur  Keuntnia  grüJierer  gtiviaa  au 
bringen.  Die  Hefte  «ollen  von  den  Berliner 
Klektricitatswerken  ausgefiihrtii  AiiUgen,  neuere 
KabrikatioDsmethoden,  .\ppiir»te  und  M»«chinen 
beschreiben,  elektrotechnische  I'robleme  dem 
Ventllndni»  det  Lalenpubllkuins  naher  fulireu 
und  so  aar  allgemeiaen  Aufkllrnng  deaHelhea 
beitragen.  KIne  »ehr  dankenswert«-  Aufgabe 
fiir  diese  Mitteilungen  wttro  ca,  da«  l'nbllkntn 
ttber  den  ao  oft  gemlSbrauchten  .Knri«.-hlifl!' 
anfanklAren,  der  in  den  Rftp^en  dt  r  I.nka! 
reporter  herum^pnkt  und  bei  ji-  ier  [la-'.i  u  S  i. 
und  nnpaaaenden  Uclegenhrit  beninge/ngeu 
wird.  ' 

Daa  vor  kunem  erschienene  erste  Heft 
dieser  >ntiellaügeM  eulbHIt  11.  a.  eine  Besrhrei- 
liiiniT  der  riTilr:ile  .Mii:ilill,  cjiie  allgeineil  Hi  . 
trachtUDg  Vlber  du»  \\  enen  den  elektriichen 
Stromes,  einen  kurzen  Cberblick  über  die 
moderne  niUhlampenfahrikation  und  schlieBlich 
eine  Beaehreibang  der  von  una  bei«lta  an 
dieser  Steile  erwUnieo  aUndlfen  AMrtcllaag 
der  Berliner  Klektricitatawerke.  Den  Beachrel- 
liungen  sind  zahlreirhe  künntlcriscb  ansgeführtc 
lllnslrationeu  in^lpe^fi  In  u  >.  hr  wirksam  sind 
die  In  braunem  Tod  gehaltenen  Abbildungen, 
welche  veracbiadene  Baulichkeiten  aowie  lonen- 
räume  d«r  Berttnar  Elektricitttawerke  -  Aus- 


BttRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  31.  Janaar  1906. 

Uaa  Intercaao  der  Börse  koncrntrierle  »ich 
io  der  Berieblawoclie  auf  den  nunmehr  zur 
Talaaebe  gewordenen  OeneraJatreik  im  Kuhr- 
'  «fM  aiieli  da«  Eladraak  auf  die  Knrae 
Wai^  Uakior  mut  «In  geringer 


war,  da  vüMbiidlah  daa  !  .  . 
nnr  an  eelMai  Bealla  sibe  feat  hllt,  «eadera 

eher  noch  mit  neuen  Kaufen  viirgrht,  in  der 
wohl  etwa»  optimistischen  Meinung.  liiiU  der 
Streik  von  kuraer  Dauer  sein  nnd  nur  zum 
VenchwiDdioa  d«r  r«4aUkk.  .faMUtaa  Ligar 
beitragen  werde. 

Wslir.  iid  4"  MiihLtn-Aktien  ihre  Kur?i'  gut 
behaiipti-ii  k.mnl.Mi,  ri^.'ifhte  Hlch  uuf  dem  ^l:lrkl 
der  inii  rii.il  uirili  n  Wi-rli-  vim  Pari»  ausgehend 
auf  dii'  Niii'hric'hten  .in»  Ituülnnd  lUld  dMM  Iw- 
vi'nders  auf  den  Zwischenrall  bd  d«T  WM«er> 
weihe  grolleit".  Au^ebnl  bemerkbar. 

KrwJil.iu'ii^wert  ist  noch  lebhaft«'»»  Ge.schill! 
zu  Blei);i  iidi  n  Kursen  in  Schiff.thrtS'Aklleti  aul 
den  glAuzetiden  Abscbluß  der  Hamburg  ■  Arne* 
rlkan.  Packetfahrt,  wAhrend  die  Umsätze  fn 
eieklrinehen  Werten  nur  In  den  ersten  Wochen- 
tnj:eii  niK  h  nmfsDK'relcher  waren  und  auch  die 
Kune  die<<er  Wert«  dann  durchweg  nachgeben 
inuaten. 

Am  I».  er.  kamen  aur  RiofahruoK  2  MIIL  M 
alte)  Aktien  der  Telephon fabrik  A.-0.  T0i1»..J 
llerliDer,  Hannover   Der  erste  Knra  steOta  alCb. 

auf  154,—  (an  31.  er.  I54,80). 

Der  Ueldnuurkt  bleibt  leicht;  der  Privat- 
diskont halte  alch  von       auf  9/,%  ermkllgl, 

/ri^  .tliiT  dann  wieder  auf  S'/.^i^  an,  als  OM 
lifii  h.'l.'ii.k  mit  'liT  Keilisknntierung  von  Releh»- 
»ehatjicheinpn  im  oftcncn  .Markt  vorging. 

General  Electric  Co.  187*/». 

«.'b(liknpr«T  (per  Kaace:   l.str  sh.  5  -. 

Blcktrolyt.  Knpfar>)      Lutr.  78.  - .  — . 

bl»  7».  10.  — . 

/.Inn  iper 


Lslr.  130.  16. 


Zink  Ijtr 

Blei  Lslr 


25. 
12. 


Kautschuk  fein  Fara:  6  sh.  3  d. 
■)  KacB  Jiiainc  Jovroal*  <oai  21.  Jaaoar. 


J. 


BrlofkasMB  dor  R*daktt<nt. 

Anfr*v«D.  d«rea  l)rteflUke  B«utwortaBa  ffvwaascht 

wird,  lül  Porto  tiBiKulecAa,  »out  wird  anfecnmBea.  dkl 
■ilo  t^icB ut w tirt[i&ir  «n  tin-tar  Htfiile  im  TriiyTtmii^u  ift'T 
RpdAkCiou  tiiolgea  »ull  Jede  Autrmtt  Ü:  lul:  eiu^r  dpu( 
licbeo  AdrcM  dM  Aalrmamd«»  1«  vaiseka^  AaoofB* 
Aafiana  «afdaa  alAt  I 


Mtag  der  Redaktion:  21.  Jaanar  1806. 


Kr  dlt  IMatitM  nnaiwsnlMhi  OUhact  Kaa«  1>  < 


b  —  Varia«  vea  • 


8.  Februar  190«. 


filektrot«ohnlsche  ZaitMiurlft   180ft.  H«ift  5. 


11t 


EliktroteGbniscIie  Zeitschrift 


OffHi  4m  EMktrotMÜaiiMdHn  Tar«iM 
nd  d«i  Tetlwadw  VtMttAur  ElaklratttslinikM. 

Ht<«:  iaiin  tptUif  In  ggf  im  -  ReMiMn:  IIMart 


IM* 


ElekfrotBChnische  ZettscfHift 


kküB  durrli  •l-n  Rai-Iikaixl«!.  ill«  Fon  oiiar  «Tirli  vnn 
du  uotm- j.  hii«t«ii  VarUaihMidlum  nin  Pni«  vun 
JiK  "1  J.rfirad  mit  AM»'J^/WU4U  Mf  d«u 

J*liri;nii|e  btwusea  wertleo. 
AMEiaBM  »vnliiD  vi.n  lUr  unt<>r»u'1in*-leTi  Vcrlxn- 

ClUa  PrctM  XMi  «I  fr  fUr  ilUi  «(«iistloa«  rellUoilo  au- 

»Baito  mm»  mfL 

BiMt—nOf  w*M*m  M  4JnkUr  Aa%>i>«  af  IVPC  rtr 

I'tsn  Ki&ivii<lt.rD  T«o  Chilfr«  AtiMttf^  wini  fflr  Animliiu« 
w«l  frfl»  U«för4*rvn*f  «iiiUut>.i»i1i>f  A•lc<'^ut(l  msd  «kirrrtuD- 
>i*li<lir  fM  aindMivns  I  M^rii  Ix'rrehnvt- 


'4wmdt  mmr  mit  OatHnm»^  mwi  M  OUfMMHkWi 


All«  IDtMhnfMl,  Wfilcbtt  Jcd  Vnrüiuit  d«r  ZiflUirhrin. 
~    ■■Lud  »UtofcbliBSIirU  «Ij  rlrbtAu  ad  •li>- 

■■«iM—HiiiiijtoUt 

r  WI.  m  OK  NM 


•Xm 


»W  Nfw  Vwtar  Ihihlii ■■*»>■.  Vm  &0.  rreaml. 

S.  III 

KarrsipniiiwaBdlanie  währrari  «ler  Ifacn'tlai'rnB«  haH 
blrktrlsttrMK  vm  Mnlip>.  Von  lir.  .loktsii  SakulLa^ 

fWlMtraCam  VararMan  4tm  X!m\tm»  mrkr  ala  rinn 
AkMcmlialtora  hti  ti'rraayrrühwnlrajra.  Von  Ii 
Stotber«.  !>.  Ivi. 

UMgatir  H.  i:*!  IU«K>r<ckuaft«tt;  ItatiiMn  ui&il  itail«ni 
ndlMklivp    i^iiiiaunMik    To*  Kraat  Rnhaat.  — 

kIm  Mraauaict'n  tun  <k'urK  A(ktB*llttk 
klrUara  HitMlawKa.  s.  i}| 
1'   1 1  c  r  •  |>  Ii  I «.  S.  iji.  Tolrcnphaaüai*  ««■  Kap  bmIi 

Kairo-  —  linklloM  IWecnpküi. 

Kirkcriaak»  BmhatO'  iL  HS.  Mt  «Nt*  ICIaptWfm^ 
l.iil>i<  in  Ba«laad.  -  IN*  JIcImMUmi  WCtmtt  In 


ElaklrU'- 1>*  K  raftShortfacna»  B^iak  Oftma- 
Kr&iic  rar  nafaar  mä  Dock- 


Um%*  >id<I  uk'litrivl)« 
anliiKvii. 
V^racliiadonci.  ^.  : 

k-U     I.  ■   1'  t:.' 


I  i.;fili-.|  .[IC  dwr  leaerwekr 
VHT  ^  '-iciifii  Ii.  —  Dio  Tltiir- 
>     tf i>t'-i  Ii Vcrcioa 


Paleate.  s  \:a  Aii-:i>';'U^)(-vu.  -  /.ü^u^it^akiiiv  voa  An- 
lncLdviltf)P ti  il  .  njtaa.      Andoraiuton  in  der  Bertolt 

<i«a  iBbaix  rt  1  Uuacvii.  —  Ii «  It  ra  ii  c  Ii  •  iit  u  1 1  a  r : 
euMcauKTD.  —  ioduiwoB  iii  ilv  Ptrww  da«  IiikalMifa. 
—  TacUaamo«        MmllMlb  —  AitlkBr«  *tt« 

VamfaaaathrlrliU-B,    'S,         VVrl  ..n.?  Ii-iri- L.t  KI»liUu- 

twrtrik'r  .  V  i[r':t.iij  ll—r«  11', 'iiiiiir^" lirf  Ufvr  An- 
I***!»;.        ÄÄKi  l<  'i'  i  K.i'lilri:tt  i  h  jLii  lifl»D  Ver- 

rioa  tVorlraif         Hcf:ii  lnurtf  jlkuv  li  '.T-  -fü^i 

liroanivairtKr  iur  M.^liiiirf  ■J.-.-  Il/ul,lJi  iiiiji.ii;  ii;  Vi<H- 

Hriafa  «a  iltr  Kadakiloa  K-  1.11  Cbor  den  Einüut  der 
['iitnrteilunr  fln*r  ^'»iiilxriiMni-k»  «S»r  KapaciUt  auf 
f unkaiKintladuDirfn.  V  i-  rjr  In«  \v  v  ,,,  v.  uiid  Hr 
B.  Walter.   —  T»rl-'il)  ii«rMi»    %  1  .1  ,V    '1  l.rowo. 

Ruvtirl   A    <  ie-    -    l'iis   Tf.tt'rsrh   lä.  Von 

I  p  P  •  II     Of  o. 

taaaaMUUkk*  Narb^ickm  b  Ix:  Elcktrii  iOU-A vur- 
■|aa  MrtMkm  AQg^Kanliaii;  -  BnaiMa»  Mriii 

KanbamRUK.  -  MtMifWMtMkMMti  &IU. 

8.  m. 


lageniAur  der  Nfw  Viirk  Siilni.i>  lif.s.lltuliau 

I.  All{;PmPin08  uu<l  8(r<>ckpntubriu>K. 

U\p  VorMi-lH-ileii  lii-/.(ifrlic1i  <ii'!< 
«Ilt  riilüitriHn'llnihn  reit^licti  bi?i  zum  .liilirc 
ISIKI  zurürk.  zu  wcluhi-r  /.i'il  diT  f!iiil;.nillivfc 
KnlM-hluß  villi  -K^itoM  (li-r  staullieli<-ii  Kmii- 
niisKioii  (fflulit  «  urdr  <li<-  V<-rkt'hrsvrrliuU- 
iii»-<e  fliT  Sijidi  N'mv  Vork  zu  Vfrl«"--<Til 

ili.  II  i  IM  mliii.  «•.■Ii  lio  im  .Islire  1878 
doiii  \  .  il..!  Iii  iiHorj^i'hoii  wurdi-.  t>i»rcils  illi^ 
A'.  i  iiii.  M  i  inirs*liMi;<-ii.     iicbi'ii  (Ion 

^[r.ilii'iil'iiliiK'ii  in  Aiisj>rui;li  ualim,  uiiuchicd 


nc.i. 

>-i>h  die  Koramisition  fllr  rto.n  Hau  l  iiiüs 
I  jitorjrrundbahn-Syaiam!!. 

Im  .Inlire  HM»  hilil.  K-  sii/h  <lli'  Kapid 
Triuisil  Suliw.'iy  • '•nislruetiiiii  l  o-.  woK-lip 
diMi  l!nu  il<-r  l'.iiliti  zu  ilcr  koiiiruklliiln-n 
Sumiiii'  vijn  110  Mill.  M  ülMTiiiilim,  d.  Ii. 
die  liniiiii  Trjinsil  tS  iliwiiy  tJ'iiisirui  lioii  <  1.. 
führt«'  iivn  Knu  diir  ü.ihii  liir  die  Ki>inniiinr 
N"i'«  \iit\\  »US  lind  \  LTiilllilili'ti'  sK'h,  <l(ii 
llciricb  Tür  .Lilirc  zu  (IImtik  Iuiii'H  und 
i-iit.^i'n^fhiiiil«'  /.iiisvii   dirü  A iiIa;,'t'k.i|»iiiU 

die   SUidl    Xciv    V.ivk   ZU   Z:dilfil.  Die 

CrrUuilur  Uur  i^uiiüiiuciinu  Cu.  warc-n  liuupi- 


.V' 


Vi 
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2.  Febfüa, 


sächlich  AujniKi  Holmont  als  Prftgidctii 
und  .lohn  B.  Mc  Onnald  al^  Uniernehmcr. 

Dor  llnuptzwcck  <lcr  Itnhn  iiiU  eine 
Schnellverbindunf;  zwi'^chen  dem  oberen 
und  uiiIltüd  Teile  der  lttn;;f;estroL-l{tan 
Insel  ManhftttAn,  auf  welcher  ein  Teil  New 
Yorks  licf^,  zu  sehalTuD.  d.  h.  den  Menschen- 
Btrom   zu   bewitltit^en,    welcher    in  den 


»•urdcn  im  .Uhre  i{i02  der  Rapid  Trantit 
Snbway  Consirurtion  Co.  die  Hechte  erteilt, 
eine  Fortsetzung  der  Unier^undbabii  zu 
RchaflVn.  welche,  an  dem  Kathaus  hepnnend, 
dem  Verlauf  du8  Hroadwjiy  folgend  big  zum 
sudende  von  Manhattan,  der  Uatterj',  und 
von  hier  unter  dem  East  River  —  uiucra 
Teile  du«  Hafens      nach  Brooklyn  bis  ztir 


bUdct«  Bich  die  Interborouffh  Rapid  Transit 
Co.,  weiche  mit  der  prstg-enannten  Kon- 
stniktiüusgescllaehafl  identisch  Ikl 

nie  .Streckenfahrung  der  Hahn,  weleho 
in  Fig.  2  bis  3  noch  einmal  hinsichtlieh 
ihrer  HnheniSnge  wieilergegehen  Ist,  besitzt 
vier  vorschiodono  AuafUhrungsformen  und 
zwar,  Ktthmng  der  Uahn 


-OstiuAr  Lüue 


Morgenstunden  nach  der  unteren  Stadl-  dem 
GesehÄftsceutrum,  eilt,  und  welclier  in  den 
späten  Nachmitta{r>8tuiiden  Fahrgelegenheit 
nach  der  oberen  Stadt  und  darüber  hinans 
nach  dem  Viertel  Kronx  -'Ucbt. 

Wie  der  l.Jigi'|>l»n  (Fig.  1)  zeigt,  be- 
ginnt die  Hahn  an  dem  Hatliause  der  unteren 
Stadl  und  zieht  sieh  viergleisig  —  durch 
das  Park  Kow.  die  Klm-älrniie.  Vicrie  Avenue, 
l'ark  Avenue,  42.  Stralte  den  Broadway 
hiaatif  bis  zur  !•".  StraUe,  wu  sich  die  Hahn 
teilt,  und  zwar  in  eine  wehtiiche  und  eine 
•"lallirhe  Linie  Itie  we«iliehe  Linie  erstreekt 
Nieh  dreigleisig  den  Broadway  entlang  bis 
ztir  Uli.  Straße,  von  hier  aus  itwrigli-i»ig 
<lie  Amsterdam  Avenue  hinauf  Iiis  zur  l-lnd- 
Ktaiion  der  Bailey  Avenue.  I)ie  <"isiljche 
Linie  geht  dtureb  den  (.'eniral  l'nrk.  I.cnox 
Avctme.  Wc-sU-lie-iiter  .Avenue.  Boulevard  bis 
nach  dem  Bronx  l'ark.  Diese  Linie  ist 
zweigleisig  bis  zum  llarlem  Kiver  hin,  vim 
wo  sich  die  Linie  droigleisig  bis  zum 
Broux  l'ark  fortsetzt. 

Die  einzelnen  Längen  sind: 
Uauiitsu-ecke  bis  zur  »7.  StraB«  .    Il).4(!  km 

Westliche  Linie  11.41  „ 

Agtllche  Linie  10,9B  _ 


Fi«.*. 


Die  GosamtiiiMgi-  di-r  Bahn   Ist  demnacli 
km. 

Dies  ist  die  IJiiige  der  Bahn,  wie  sie  im 
Kontrakte  des  Jubres  liiOO  vorgesehen  war. 
in  welebom  keinerlei  Verbindung  des  Bahn- 
syslems  mil  dem  Sladlleil  Brooklyn,  'istlich 
von  Manbfiiliin,  lurwüliniiiig  getan  war. 

Naeh  V»rliandlungeM  mit  den  Behörden 


Flaibusb  Avenue  Station  —  in  einer  Lilnge 
von  r>.2  km  erstreckte.  Auf  den  Tunnel  unter 
dem  East  River  entfallen  hiervon  1,1)8  km. 

l»er  Bau  dieser  Verlängerung  des 
Systems  begann  im  .lahre  IfltG.  Ztir  Zeit 
sind  noch  weitere  Erweiterungen  |irojektiort, 
iloeh  sind  feste  Kiitsciilüsse  noch  nicht  ge- 
falil  worden.     Im  Ijiufe  de»  .lalireb  11«fJ 


1.  als  Uuturptlasterbahn, 

2.  als  Untergrundbahn  (TIcftunnel), 

3.  als  Uochbahn. 

4.  als  Tunnel  unter  dem  FluHbeti. 
Mau  ist  bestrebt  gewesen,  den  Tunnel 

so  viel  wie  in'iglicb  dem  Sir«ßeimive»u  zu 
nähern,  um  den  llHlle>teilen  'l'ageslirbt  zu 
gewahren    um  Arbeiten  unter  'l'tigu  und 


^.oogle 
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Aa.ssch.ii-Iitungsarbcitcn  za  sparen.  I>aU 
dies  nicht  ttberall  mrii^lk'li  war,  ^vhl  daraus 
hervor,  daß  die  Entfernung  zwischnn 
Tuiineldcck«  und  Strußenuivcau  zwi8(.'hen 
I  und  W  lu  vttriieru 

Kin  ÜberpanR  v<ni  der  Untcrgrutidbfthu 
zur  Ilochbahit   llndel  nur  auUerhalh  der 


nannten  Harlcm  Hiver  in  einer  Länge  von 
ca.  800  lu,  und  xwar  auf  der  westlichen 
IJnie. 

Die  grTißtcn  StclgunKcn  sind  3  "/o  im 
Ilariem  l{iver-  und  H.I  im  Hast  Hiver- 
Tuuncl. 

Da  der  Omnd,  auf  welchem  New  York 


wendigen  I'ampvn  mit  komprimierter 
Luft  betrieben.  Die  licjicitigung  des 
l':rd-  und  Stt-iumaturiaU  aas  dem  od'enen 
Tunnelbette  geschah  derart,  daii  eine  Lauf- 
katze, an  oincm  Stahlseil  httngend,  in  einer 
Höhe  von  ca.  G  m  eine  bc«tiu}iuiu  Lftnge 
des  TunncU  bestrich,  das  Aasschacbtungs- 


Fi».  fc 


TtSU'tl' 


n«.  t. 


dichtbevnikerten  Stadtteile  statt,  and  zwar 
aaf  der  westlichen  Linie,  wu  diu  liahn  eine 
großer«  F.insenkang,  das  1000  m  lange 
.Manhattan-'l'at  Uberbrückt,  und  an  der 
Dyckman  Street  Station  beginnend  bis  zur 


Bailey  Avenue.  Auf  der  Östlichen  Linie 
beginnt  die  HocbbabDstruktur  au  der 
Melrose  Avenue  Station  and  verlAuft  bis  zum 
Bronx  Park.  AuUer  dum  Tunnel  unter  dem 
East  Kiver  kreuzt  die  Hahn  noch  den  soge- 


slebt,  fast  ausnahmslos  aus  Felsgestein  be- 
steht (Gneiit,  Scliieff-r),  war  die  Aussi-hach- 
tung  des  Tunnolbuttus  iluUcrst  schwierig. 
Zur  Sprengung  wurde  DjTiamit  benutzt, 
wilhrcnd   zum  Hetiiob   der  Gcstuinübohr- 


inaschiucn  komprimierte  Lul't  zur  Verwen- 
dung kam.  Die  die  konit>rimierie  Luft  er- 
zeugenden Centrtdeii  waren  lilngs  der 
'I'unnclroute  verteilt.  Kbenso  wm^ilen  die 
zur  EiitiVruiuig    de^    Gruiidwiisaers  not- 


matcriol  in  Kip)<malden  hcrattfzog  und  an 
die  zur  Kortscluifning  bestimmten  Wagen 
brachte.  Auch  für  die  hierzu  erforderliche 
Winde  A'tirde  komprimierte  I.aft  als  Be- 
triebskraft  benutzt.  Innerhalb  des  Tmuicls 
selbst  wurden  Lowries  verwandt. 

Die  Konstruktion  des  Unterptlostcr- 
tannels  ist  durchweg  in  Stahl  aasgefuhrc 
und  aus  Fig.  4  bis  E>  erkuiuibar.  Auf 
I-Trageni,  welche,  wie  avu  Kig.  Ii  erkennbar, 
aus  einem  Steg  von  15ö>:6  imn  und  aus 
4  Winkelfa^oneisen  von  102.k7ö:x1)  mm 
zusammengesetzt  sind,  ruhen  andere 
I-Trüger,   welebe  das  Dach  des  Tunnels 


I 


ric.  la 

tragen.  Die  Kntfernung  zwischen  den 
Stutzen  iu  der  Laugsrichtnng  des  IXinnels 
beträgt  Ih'M  mm.  Die  Decke  winl  aus 
Betonbogen  gebildet,  welche  sich  von 
'IVilger  zu  'I'rüger  erstrecken.  Das  ganze 
TuiinulgefQge  ial  durch  As|ihaltpappu  wasser- 
dicht ubgeschlo.'-iien.  In  den  Seitenwilnden 
liegen  die  sogenannten  Ducls,  Thon- 
rithron  zur  .\ufnahme  der  Kabel  und  zwar 
betrügt  ihre  Anzahl  normal  8  >:  4  =H2  K'diren. 
.\uf  einer  kurzen  Strecke  im  Laufe  der 
Lcnox  Avenue  und  der  Verläupprung  der 
Hahn  nach  Hrooklyn,  wu  die  Buhn  zwel- 
gloi.sig  ist,  kam  die  sogeniinnte  „Kelnforced 
t'oiicrtstc"  -  KoiistruktiMn    iu  Anwendung, 
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welche  statt  der  eisernen  DachtrSger  aus 
Beton  besteht,  und  durch  Kundcigonstflbe  von 
28,57  mm  Dun^hmesaer  versteift  ist  Die 
Si&rke  dieser  Betondecke  variiert  zwischen 
467  inin  and  7(i2  mm.  die  Handcisen&tikb« 
sind  Je  nach  dem  Charakter  der  Belasiunt; 
in  Untfemauf^en  von  15'J  mm  bis  2r>l  mm. 


Die  Konstruktion  de»  Tieftunnels,  im 
I^nfc  der  Park  Avenue  und  zwischen 
der  l&l.  and  HO.  Straße  auf  der  Ostlii  hen 
Linie  und  zwischen  157.  uml  181.  Strulte 
und  an  der  City  Hall  Schleife,  ist  in 
Fiff.  "  bis  S  wiuderjjep'hen  und  besteht 
auaschlieeiich  aus  Beton;  das  Dach  bildet 


3.  Febril 


y\g.  10  die  Zusaiuiuensotzaiijc  der  Tr«f^ 
Säulen. 

Der  Viadukt,  welcher  auf  der  weNilichcn 
Linie  einen  Teil  der  Hochbahn  bildet  und 
die  Manhattan-Straße  Uherbrilckt,  hat  eine 
Spannweite  vi.n  52  m.  Hier  betindct  sich 
eine  llaltostelJe,  zu   der  die  I'a^sn^^ierv 


in  das  Dach  cin^ebolteL  Die  Säulen 
zwischen  den  Oleisen  and  an  den  Suiten 
sind  dieselben,  wie  bei  der  normalen  Kon- 
struktion. .Vuch  die  .Seiienntinde  werden 
durch  „Heinforced  Cuncretu"  von  bis 
457  mnt  Stärke  frebildet. 


eini'ii  Bogen  luil  betonverkleidelen  Seiten- 
wiinden. 

Kar  die  Hochbahnniruktur  kamen  zwei 
viTsrhii.'dene  Konstruktionen  zur  Anwen- 
dung, Je  nach  tler  H-ihe  derselben.  Fip.  !• 
veranschaulicht    die  (icsamtkonsirukticiK, 


mittels  bewejcender  Treppen  nach  den 
Bahnstoij^en  belVirdert  wcrtlcn.  Das  .Siations- 
trebiiude  selbst  befindet  i-ich  in  Straßenhohe. 
Wie  erwiihnt.  ist  dieser  Teil  der  llochbalin 
dreiltleisig. 

Unter  Flußbett  wird  der  Tunnel  zwei- 
niitl  gerührt  und  zwar  unter  dem  Ilaricm 
Kivcr  und  dem  Ejtst  Klver.  Heide  Kon- 
struklii»nen  sind  verschieden.  Der  Tunnel 
uiiiiT  dem  Ilurlem  Uiver  hat  eine  UHnge 
von  ca.  (KU)  m.  wovon  c«.  VM  m  auf 
den  eigentlichen  Tuimel  entfallen.  Dieser 
Tunnel  besteht  aus  einzelnen  ffu''- 
eiscnien  Se^fmenten.  welche  durch  Schran- 
lienbolzen  miteinander  verbunden  sind. 
Ks  sind,  wie  iu  Fifr.  II  gezei};t,  ztvei 
Ki'thnMi  von  t..'i7  m  Durchmesser  vorhandcii. 
zwischen  welchen  sich  eine  Scheidewand 
zur  Aufnahme  der  Kabelri'diren  beiludet. 
Das  ptnze  UefCl^e  ist  in  Beton  eingebettet, 
.ledcr  der  beiden  Tunnels  enthüll  ein 
Gleise. 

Auch  der  Tannol  unter  dem  Käst  River 
besteht  ans  zwei  besonderen  Kühren,  deren 
Achsen  8  ui  Absland  besitzen. 

Die  in  I-'i)?.  12  dargestellten  Uohre  haben 
einen  Durchmesser  von  4,73  m  und  sin<l 
aus  gußeisernen  Segmenten  zusammeii- 
gescl/l  Die  notwendigen  Hochspannnngs- 
und  Spcisekabol  sind  in  Kanäle  an  den 
Seiten,  in  Beton  eingebettet,  gelagert.  Hier 
wie  bei  dem  llaricin  Kivcr-Tunnel  wird  der 
(jlMjrgang  von  der  normalen  Tunnel- 
konstniktion  zum  Tunnel  unter  Wasser 
durch  die  envflhnte  verstärkte  Heton- 
konsiniktion  geschalten  (Fig.  13). 

Auf  der  gesamten  Linie,  von  dem  Uat- 
haus  beginnend,  sind  49  Haltestellen  vorge- 
sehen, von  denen  5  Schnellzngs-Haltoatellon 
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sind.  Der  Hetrieb  ist  derart  ciB^n  r'i 'lui-! 
<iiiß  uuf  der  vierglelsijreii  Streck«  die 
beiden  inneren  Gleise  von  den  Schnell- 
Kügeu,  die  beiden  äußeren  von  den  Lokal- 


/■ügen  enut^t  werden.  Cünr  die  '.II.  Slruße 
hinaas,  wu  »ich  diu  Slrucke  Icilt,  werden 
S<.'hnelbii^'<  Ii  1  Ii  Umlnf  bii  m  geirisaen 
Punkten  fjelulir«. 


Die  innere  Auastattung  der  lUlieatellen 
{fig.  Ii)  Ui  mhr  geaduuuikvuU  gtsbalUiu. 
B(Md  liwben  bacmimi  tot,  und  ■ind  4i« 
TWMliMemB  Süktlooen  nir  battenn  Unter- 
aebeldmig  In  ▼«rwshiedmea  FirtN»  mwk«* 
fBlirt  Di«  DMken  sind  weil  Zar  Be- 
lencliniag  der  BnUwtollen  wc«4«s  Olflb- 
lampen  beantsL  Bri  dar  B«leaohtini(r  dm 
l^inncls  außerhalb  der  Stationen  kri:inn<'ii 
(i:leichfallB  gewöhnliche  GlülilAnipen  zur  \  >  r 
weiidun;;,  Piei'latlforinen  derHiUteBtcllon  be- 
finden sieh  1017  mm  über  Scbleneuoberkante 
und  haben  eine  Läng«  von  (II  ni  (I°üt  Lokal- 
zO«-ci  resp.  107  m  (Är  Schli.;ll2;i;:e). 

An  der  Haltestelle  «in  Kathaus  (Fig.  ir>) 
ist  eine  ein^Ieisit^c  Sehlcifc  eingebaut, 
welche  den  von  der  oberen  Stadt  kommenden 
/Ugen  ein  Bofortitfes  l'uikebrcn.  oiUM 
Wechsel  des  Führerstandes,  gestattet. 

Dies«  Schleife  bniiitzt  eine  besondere 
Haltestelle  (Fig.  10)  und  wird  unterhalb  der 
Gleise,  welche  nach  dem  Südendo  der 
In-el.  (I-T  B.«ifl«Tv  t.'<*hen  irffrihrt  Fig.  16 
zeigt  i,'liMrli/ri[i;_'  liii'  ty;v,i'(n'  l'JnrirlitUng 
einer  iacliiioli2:ugi<iiiaiion  Mit  der  brooklyoer 
Hliicke.  Kine  Haltestelle  für  den  Ltktif 
verkehr  ist  in  Fig.  17  dargestellt. 

Von  be.sonderem  IntcresBC  i^^t  in  Au- 
ordnnijir  d^r  Gleise  an  der  U7.  Stralie,  wo 
von  d.  II  \  M-r  mlrdlich  verlaufenden  Gleisen 
.sich  üwi  i  in  dieser  Richtung  welter  fort- 
setzen, und  zwei  nach  Westen  abbiegen. 
Die  westliche  Linie  zweigt  sich  mit  eiuer 
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^  Kj  .  d  by  Googl 


116 


Steicfiuif;  von  1,4  V»  ab,  w&hrend  dio  Oetliche 
Linie  an  dieser  Stelle  ein  Gefalle  von  0,45  "/a 
nufweist. 

Zwischen  der  13H.  und  141.  Stralle  auf 
der  wcstllclicn  Linie  iai  der  Taunul  er- 


worden,  welch  letzteres  /ngilnKc  nach  der 
Aslor  Place  Station  bat. 

Von  den  49  Haltestellen  &ind  i\ö  Unter 
i;rundstationcn,  11  sind  Ilocbbahnstationen. 
2  sind  halb   Unterffrnnd- ,   halb  Nivuaii- 


Fic  Ii. 


weltert  und  zwar  dergestalt,  daß  dort  in 
einer  lünf^e  von  TiOO  m  8  Gleise  Plate 
haben,  diu  als  Lit^urruum  für  die  Wagen 
bestimmt  sind.  An  der  Stelle,  wo  der 
Tusncl  in  die  42.  Strafio  oinbiof^t,  sind  'Aa- 


staliouen  und  eine  ist  teiiwoiso  in  Höhe 
dos  StraBennlveans  und  teilweise  auf  der 
Hochbahn  (relcBen. 

Alle  Ualtestellen.  welche  direkt  unter 
dem  StraGenpflaster  lie;;eu,  sind  dem  Tages- 


Pif.  W 


^Suf^  nach  dem  Bahnhuf  der  Xew  Yorker 
Centraibahn  tfescIialTen;  eben  solche  ICin- 
rlchtun^en  sind  fUr  das  an  der  42.  Straße 
und  I'ark  Avenue  bi-tiiidliche  Hotel  und  das 
Warfnliiin.s    von    WnnaninkiT  gcschiilTen 


licht  zaKjinffUch  gemacht,  wobei  die  Decke 
auü  einzelnen.  ül>or  den  l'lattforincn  — 
auf  dem  KUr^ersteig  betliidllchen  Glast- 
forniBtückcn.  in  Hahmen  t;ofaltI.  {gebildet 
wird. 


Die  Pip.  18  stellt  den  Kiri*,'sjifr  za  einer 
Unlergrundstatlon  dar. 

Die  Gleise  haben  normale  Spurweite 
(1,410  mni)  und  beittelien  aus  Stuhlschicnen 
von  IHUlf)  ram  Iblhc  und  49.H  kg  Gewicht 
pro  laufenden  Meter.  Iiicso  ruhen  auf  lie- 
sonderen  Unterlnp.'iplattnn  von  8  mm  Starke 
und  Hülzschwellen  von  127  >  2tXi  mm  bei 
2.4  m  LiinKe. 

Für  dio  Aufnahme  der  Isolatoren  der 
dritten  Schiene  Ist  jede  vierte  Schwelle  auf 
2ö!(2  mm  verlilnjfrrt. 

Alle  Kurven  sind  auf  der  Innenseita 
mit  FOhmnpischienen  versehen. 

Von  der  gesamten  IJLnge  der  Gleise 
sind  m  "/i>  Kurven,  deren  kleinster  Itadlu» 
4-1,8  ui  betrüK'L 

Um  die  lIcscIiIcuniKunf;  der  anfahrenden 
Zü>fo  bei  dem  Verlassen  der  Haltcsicllcn 
zu  erhöhen,  besitzt  das  Gleise  an  diesen 
Stellen  ein  GcfSIle  vi)n  2,1  'V«. 

Das  ganze  Untergrundhahnsystem  be- 
sitzt besondere  Feuerincldcapparate  und 
Signalvorrichinngen  für  besondere  Kalle, 
welche  spater  beschrieben  werden  sollen. 

{FortftUung  folgt.) 


Energieumwandlung  während  der  Magneti- 
sierung und  Elektrisierung  von  Medien. 

Von  Dr.  Johann  Sahalka  in  Wien. 

Dio  Energie,  welche  für  die  Magneti- 
sicmng  oder  Elektrisierung  eines  Mcdiuniü 
»uigcwendet  wird,  Bctzt  sich  aus  zwei 
Teilen  zusammen:  au»  der  Energie,  welche 
das  in  dem  Medium  erzeugte  magnetische 
oder  elektMstatische  Feld  reprilsentiert,  und 
aus  der  Energie,  welche  zur  Überwindung 
der  wahrend  der  Feldilndening  im  Medium 
auftrcleudett  molekularen  Kelbung  erforder- 
lich ist  (llyateresisiirbeit)  Beim  Verschwin- 
den de»  Fulde«  wird  die  crstero  Energie 
wieder  zurückgewonnen,  il<ich  geht  ein  Teil 
zur  Überwindung  dur  molekularen  Keibnng 
verloren.  Die  darch  molekulare  Reibung 
bewirkten  Verluste  sind  nur  im  Falle  gas- 
förmiger Medien  verschwindend  klein. 

Im  folgenden  ist  diu  Energie,  welch« 
das  magnetische  oder  elektrische  Feld  re- 
präsentiert, und  die  Umwandlung  dieser 
Energie  in  mechanische  Energie  einer  ein- 
gehenden Betrachtung  unterzogen.  Im 
Falle  von  Gleiclistrommaschinen  und  -Appa- 
raten kommt  diese  Energie  nur  im  Fall« 
des  Anschalten:*  und  .Ab.Hchaltens  in  Betracht, 
bei  Wechsolütrommaschinen  und  -Apparaten 
ist  sie  auch  wahrend  des  Betriebes  von 
wesentlichem  FMnHusso.  Es  ist  bekannt,  daC 
die  Selbstinduktion  die  Wirkung  übt.  daß 
wahrend  des  Verschwindens  des  magne- 
tischen Feldes,  welches  ileui  Stromkreise 
einer  Wccliscrlstrommasehine  entspricht, 
elektrische  Energie  an  den  Stromkreis  zu- 
rückgegeben, dagegen  wahrend  des  Ent- 
stehens des  Feldes  zur  Erzeugung  desselben 
elektrische  Energie  aus  dem  Stromkreise 
entnommen  wird;  wiihrcnd  Jeder  Periode 
des  Wochselstrumos  titidet  zweimnl  Energie- 
verbrauch und  liOckgabe  statt.  Der  Betrag 
dieser  Energie  kann  so  bedeutend  sein, 
daß  die  die  Wechselstrominaschine  antrei- 
bende Maschitic  wahrend  der  Zeit  der 
Energierückgabe  nicht  nur  ganz  entlastet, 
sondern  sogar  beschleunigt  wird;  dies  ist 
der  Fall,  wenn  die  zurUi'.kgegebene  Energie 
grillier  ist  als  Kcibmi^^'sarbeil.  Der  Kapa- 
citflt  des  Stromkreise»  ent-ipricht  eben- 
falls zweimal  wiibrend  jeder  Periode  ein 
Energieverbrauch  für  dio  I.adung  und  ein« 
EnergierQckgabe  wahrend  der  Eiilla«lung. 
doch  ist  dieser  Einflult  im  allgemeinen  klein 
im  Vergleich  zum  Einflüsse  der  Selbst- 
inilnktiun. 


^.oogle 


8.  Fabnur  1806. 
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Aater  du«h  dl«  Wlrianv  dar  Mbit- 
iudnktioii  tnd  bpaeitlt  knm  «In*  Baek- 
g»b«  von  Energie  an  die  Wecbselgtrom- 
nascbitie  oder  ein  Verbrauch  von  Energie 
nocii  dadurch  eintreten,  daß  der  Ketdmagnet, 
je  nach  der  Stellung,  die  er  willirend  dcti 
Laufes  dt-r  Ma^cttine  einnimmt,  ituf  den 
Anlcer  eine  inagnetieche  Anzidiun;;  im 
Sinne  oder  enigepen  dem  Sliuif  ilcr  Kota- 
tion  der  Maiirliiiif  ausutil.  Dici-er  Kiiiiluß 
i«t  hft  .Mns^liinei)  mit  Klttlleiii  Anki;r  und 
tlciflii' iriii:;;  vcrlniltcr  Wiek«  lim;,'  sehr  ffc- 
riiitr.  i>l  jcddcli  Hfi  Mnschiiiun.  deren  Wlcke- 
lun^TPii  in  weni^jnn  Nuten  unterjfebraehl 
sind  und  liei  Maseliineu  uiil  l'i'l.inker  lie- 
diMjii'iiil.  In  letzterem  Kulli'  k.iny.  der  Kin- 
lluß  »!■  beileiil«  Uli  sein  d,iJ  ^^.illrend  der 
KiUstt  tiuntr  der  f'elder  in  <ii  n  Ankcrkcmcn 
die  Mnselüue  iiiclu.  wie  nj.in  mit  KQeksivlit 
aof  die  Wirlconj;  der  Selhstindoktion  cr- 
wiuten  aoillek  verzögert,  suudcm  »ehr  Biartc 
twieUMSlltt  wM,  watarwA  beim  Vcr- 
nhwinden  dar  F^dor  bodaatond  TerzOgert 
wird.  Hierdarsli  ist  w«ob)  «faia  Vann- 
lasaanir  som  TOnen,  iIb  oaeh  m  einer  Ter 
grDfieräng  de«  üngMeUflcmigkeileKnules 
Im  Gange  der  Maaebfno  gegeben,  die 
namentlicli  dann  bedeutend  sein  kann,  wenn 
die  Zeitintervalle,  in  welchen  der  Kotor  der 
Maschine  infolge  magnetischer  Anziehung; 
tteschlennigt  wird,  mit  den  Intervidlcn  zu- 
»«mmetifallcn,  jn  welchen  die  die  Wechsel- 
»irommaschine  antreibende  Mdschine  »ellisl 
einen  verstärkten  Antrieb  bewirkt  l>em  l.'n- 
tr'eii'bfrirmi^keitK^Tail  wird,  ssie  au>  den  in 
der  „ET/."  in  den  letzten  .Ijiliren  ver'ifTent- 
;;eliteri  Arl)eiti-ii  viiii  Ka]ii>,  Henlselike. 
G>>rtrcs.  Fr.|i|>|.  1; . is en  berjc  u-  a.  Iiorvor- 
(felit.  ein  Kinllnü  auf  das  Anflrelen  des 
l'endcltis  parallel  ^'eBehalteter  Weelisel- 
stromniaachinen  zu^'e^elniebeti  und  diirl'ie 
es  daher  von  Interesse  sein,  die  Knerigie- 
umwftndlunjf,  welche  während  der  miLg- 
ncUschuu  Anziehung  eintritt,  nillior  zu 
betracbten.  Di«  gleiidien  Beirauhiungcn 
»ind  im  folgeiiden  «neh  bezOglich  des 
elektttootttiaeben  FeUea  aiwestalU;  «■  b«- 
8l«hi  ein«  volHcommene  Uberetnslfinmtuig 
der  Kormeln. 

Hei  der  Hetrachtung  der  £norgicnien);en 
wtvdcn  diese  im  tulr^nden  ateta  anf  die  In 
1  ccm  de»  magnetisierten  oder  elektrisierten 
MedhuB»  entbeltttDe  Eoeiiie  belogen.  Die 
hlerflr  geltenden  Famelii  worden,  wenn 
WKh  nidit  in  der  aadirolgend  angegebenen 
«InfiMiliaB  Welae  bereli»  ebceieltet,')  Im 
ftdgenden  aind  «aeh  die  Bisebiiitae  einiger 
Tersuche  Aber  die  Enargieiimwuidhtng  bei 
der£nderaiigiMgnetiielMrKraftlieIder  mlt- 
getelli;  so  den  Vmnehen  worden  nnr 
[•prmanente  Majernete  benutit,  um  jede 
Knerfrieeiitnahme  au»  einer  Stromi(iielle 
oder  iiüekg'abe  an  dieselbe  auszusi  ldießeu. 
Au»  den  Krgelniiftfi'n  sind  Jedoch  aueh  un- 
mittelbar die  !ür  I'Jli  kirnniafrnele  t;el!eiidcn 
\'erli.iliiii--'-'e  /  i  <-r-i'licii.  Alle  Keehnun^i'en 
wurdou  im  CCS-Systcroe  aasgcftliirt. 


L  Arbelt  fir  die  Ma^nei 

Mediea. 

Kam  Zweefce  der  Ablottang  dar  Fonuohi 
aaOg«  der  Fall  eine«  gleiebfOnii%bewiokelten 
Kiageotenoide»  beiradüet  werden,  dessen 
Kern  laaaehit  ob  nhiblyeiuieabel  ange- 
nommen werden  aoU  Die  miniere  Lauge 
dea  Solenoides  sei  t,  der  Querschnitt  9,  das 
Volumen  K,  die  Zahl  der  Windungen  X  und 
die  Windungsiabl  pru  Ltageneinheit  der 


')  H>  |f  h  >  r  t  ¥isa»tlwli«  JfraftfilihT.  wn,  B.w 

mi  I«*:  nr-Jawui.  W  >IT*  •  1 1  a .  SfalMmc  im  dl» 
ÖMb*  mektrii'lliniakr*.  8.  aa.  74.  I«7.  Dana  di««B  ütrllcn 
ir«^lt*-iifi  lt«t«<>tii  icItiitQt  mir  uichl  exm  atr^nr  eii  teia, 

«••il  iii.^M  tili  i»»(Tlli«l  l.fiGfflirK  iii'-ijlr-'n-.'-ü^'liT  Mf-iicn 
«♦m*j  hlt,ii  uuch  ftt.l  i-cruiünlilL'  Xo-iscQ  »i:w,;iiil<n 

k&n«t«  «btlujL'lt  kick  im  beuten  t-lllun  di«  glekko  l'urmrl 


lilttalUnle  HT..  Der  Seibatiiidnldioni^o««- 
oient  dee  Solenoidee  tat  beltanntlich: 

£  =  4frIJir,i9=F.4isy,i. 

Wenn  in  der  Wickelung  der  Strom  i 
tUeSt,  ao  iat  die  Feldstiürlte  Innerhalb  des 
Seknoidea: 

Die  Arbeit  fOr  die  Magnetleienuig  de^ 
Kernes  ist,  wie  «ich  aus  der  Beiraciituui? 
dea  der  EHK  der  SelbitindnlctUw  ent- 
sprechendes Arbrttaverbnmehea  ergibt: 


f<^: 


Mit  Uenntiong  der  Glciehung  fUr  // 


8«' 


Die  fttr  die  Ma^riielislerunt;  von  1  ccin 
eine»  nlchtpenaeableo  Mediwna  aaf  die 
KeldstOrlte  //  erforderilehe  Arbeil  Ict  demr 
nach: 


8» 


(1 


Der  gleiche  Wert  bleibt  gftltig,  wenn 
durch  eine  beliebige  Ursache  I  ccm  eine.-' 
nichtpermeahlen  Mediums  auf  diu  Feld- 
stArlte  //  magiietislert  wir>l. 

Heflndet  »ich  innerhalb  des  Solenoides 
ein  .Medium  von  der  renneabillUU  ft,  so 
iuid<-ni  ^i■■ll  ilie  früheren  Werte  in 

B  ^  fi   If    /i  .  i  n  .V,  i , 
A=  r  II  -2^  i'. 

Mit  Benntxnug  der  Formel  für  die  Feld- 
attrice  B  foigt: 

fi  •  8»  • 

Pie  für  die  MagneÜHiemnjf  von  1  ecni 
eines  .Mediums  von  der  I'ei nn/  iliihlSt  fi  a\if 
die  KcldsUlrke  H  erforderiielut  Arbeit  ist: 


ili  =  -> 


1  B- 


8>r 


(2 


Der  (fleicbo  N'i  .  rt  1  leil.t  t;<'l'i*-'.  »enn 
die  .Majinetisienin;,'    dureh    eine  beliebiffe 
Ursache  bewirkt  wurde;  die  Korniel 
demnach  anch  für  [jonnanento  Magnete 

.\u<  der  Fonnel  fUr  A  ersieht  man. 
welche  I-lnergie  bei  der  Unierlirecbung  des 
Erregerstromes  eine«  Elektromagneten  an 
der  Untcrbrechnngsstelle  auftritt.  Diese 
Energie  hingt  nnr  von  den  Werten  V,  ß,  B 
ab  imd  iet  von  der  Windwigssabl  des  Elek- 
onabtalngig. 
den  beiden  Ftomein  (l)  und  (J)  er- 
■ieht  man  folgende  Oeoelie: 

Die  Aibeit,  welche  eifardeiileb  ist,  om 
1  eem  einea  niehtpenoeablea  Medinms  auf 
die  Feidittrlie  1  ni  magnelialeren,  Ist  gleich 

g^Elg;  dl«  anr  Enaugmig  einer  grMeren 

Feldaiflifce  erftndertldie  Arbeil  in  dem 
Qoadrate  der  Feldnflrice  proportionaL  Die 
Arbelt,  welche  erforderiicb  ial^  am  1  eem 
einesMedioms  von  der  inagnctlsebenPera«a- 

bllititt  ju  auf  die  Feldstärke  1  zu  magneti- 

,.,11,. 

sieren,  ist  elcieh — Krg;   die  zur  Kr- 

Zeugung  einer  gr'ißeren  Feldstarke  erlorder- 
UcJie  iü-belt  iat  dam  Quadrate  der  Feld- 


atlrke  proportional.  Die  Arbeit,  welche  er- 
forderlich iat,  um  in  ciuetu  Medium  von  der 
I'ertneabllitüt  p  eine  bestimmte  Feldatixite 
zu  erzeugen,  ist  M-mal  kielner  ob  die  Arbeil, 
dorch  welche  in  einem  niehlpenaealilen 
Medium  die  gieiehe  FeldatUke  eraangi  wM. 

IL  Arbeit  llr  die  Elaktrtaiermng  Ten 

Medien. 

Es  milge  der  Fall  eines  Plattcnkonden- 
»ators  betrachtet  und  zunächst  anj;enoniinen 
wenien,  dali  das  I)ie!ektrikinu  I^ufi.  also 
gleichsam  aueli  ein  m.  lr.|..Tiiie,nble.s  Medium, 
sei.  Wenn  der  IviiiuJen^alisr  geladen  ist, 
besteht  ira  Dielektrikn'ii  ein  ■'lektro.itatisehfis 
Feld.  .'Vuö  <leMi  bekannten  Versuche  mit 
einer  zerli-;.'lMii'i'n  I.eydener-Fla.sehe  geht 
hervor,  dali  die  Kiiergie  des  geladenen 
Konrten.satiirs  im  I lielektrikiini  steikt,  wie 
dies  aueh  l''araduy  und  Maxwell  ange- 
nommen 'haben;  entfernt  man  n.imlich  in 
Isolierter  Welae  die  Belegungen,  bertUirt 
•ie  dann  olileiteiid,  tmd  legt  lie  wieder  «a 
daa  Dielaktrfknm,  ao  arweiat  sieh  der  Kon- 
densator ebenio  gdaden  wie  fHUier.  Die 
Energie,  welche  inr  Ladnng  dea  Konden- 
sators  erforderlich  üt,  dient  daher  sw  Er- 
sengung  dea  elektrostatiaeltett  Felde«,  wel- 
ches zwischen  den  Belegungen  entsteht 
Die  Ladung  der  Kclcgtuigen  Ist  nur  eine 
ttaSerliche  Hegleiterscheinung  de»  im  Dielek- 
trikum vorhandenen  Felde«  nnd  repriiscn- 
tiert  an  sich  keinen  oder  nur  einen  sichr 
kleinen  Energiewcrt.  Itezeichnet  mau  mit 
C  die  Kapaeitüt  des  Kondensators,  mit  F 
die  Fläche  einer  Hclegutit.',  mit  d  die  Knt- 
fernuiig  der  lii  li-j„'iinj;eii,  mit  »  die  Potential- 
ililVereMi;.  aul'  welelii'  der  Kimilens.Kur  ge- 
laden wurde,  mit  U  die  auf  jeder  lielegiwg 
Elektiicitltamenge,  so  tat 


q  =  Ce 


l  n  <r 


Die  Dichte  o  der  Eloktricililtamenge  auf 
Baiagungen  ist: 

l  rr  rf  ■ 


Die  intunsitüt  des  elekiroütuiischen 
Feldes,  welches  zwigehen  den  Itelcgungen 
entsteht,  ist  gemäß  dem  Saue  von  Gant 
nnd  Goalomb 


2r=4»e  =  -y. 


Die  far  die  Ladung  d^  Kondensators 
bzw.  (Or  die  Enengong  dea  elektroatatisclien 
Feldea  erfbuderilehe  Arbeit  tat 


Und 


BaeeiehBat  man  daa 
Dieleiktrikam  mit  T,  so  ist 


Die  fttr  die  Elektrisiernng  von  1  ccm 
einea  elektrisch  nichlpermeablen  Medinms 
anf  die  FeldsUIrke  If  erforderUehe  Arbeit  ist 


II* 


Der  gleiche  Wert  bleibt  galtl«r>  wenn 
die  Elektrisiernng  dea  Uedlmni  dnroh  be- 
liebig geformte  nnd  angeordnete  geladene 

Leiter  erfolgt. 

Wann  die  Itelegungen  de«  ICondeii- 
aators  dnrch  ein  Dielektrilcam  getrennt  sind, 


o    l  -  j     V,  J  1,  y  ^ 


IIB 
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8.  Februar  ^j^^ 


Di«lektricitM»lH>ii«t«iite  n  imt,  to 
Inden  ikk  dt«  frttberen  Wme  Int 


l'H'  Krarilinioiidlclile  des  clcktrosr«- 
tischüii  Pclile<i  mCige  ühereimUtWnmi  wir 
bni  dem  Falle  der  Miu;ncti!<iening  ancll  mii 
B  bezeicluiot  ir«rd«n;  es  ist: 


J}  =  4nff=:ji. 


Ii  • 


I  m  rnr  Uli-  Klck(i'iai«runf  dM  ll«diam<« 

crft.irdcrlictke  Arbeit  Ut 


MH  Benamng  der  Formel  für  B  folfts 
A  =  v 


Ii- 


für  die  KloktrisicruiiK'  vuii  1  ci-iii 
^■i^K•^  Mr  iiiii  ns,  dessen  lilelektricilSUkon- 
bUiiilc  ti  tsc,  aui'  die  I'etdstiirkc  U  urfurilcr- 

liclie  Albelt  i«lt 


I>er  ploii-lie  Wert  lileibt  (fültif,'.  »••nii 
die  KlektrUierung  de»  Medionis  dorch  be- 
liebig' gcfonnte  «eladone  Leiter  bewirkt 

wird. 

I>ii'  Kuniielii  {'M  tiiid  (  I)  ^timm<^ii  mit  dun 
F'intM>!n  Tiiid  ;'>\  sennn  tihen^in.  Man 
•  IM.  tu  il  iil  ih.  I »  tflcklriuiuiltiskiiiisiMiit« 
ii.iu  (ii.'Hi  11h;  il«!iieiit\in(f  hat  wie  die 
1  '  I  UI  i  MÜi ntsküüslaiile.  »odall  man  von 
i^lektrifcli  iiiclit[ieimeahlen  und  |ienneal>li'M 
Meilien  s(>re<  hen  kann,  wie  ninii  von  muj:- 
notiscli  nictit]>ernie:ililen  und  |<eriuoablen 
Medien  s|ii'li.'>it.  Auh  den  Formuhi  (8)  und  (4} 
l■r:^ietlt  luaii  fol^'ciide  ( besetze: 

lUc  ArbciL  welche  erfiir  ii  i Ii  ii  st,  um 
I  cem  eines  Mediums,  dessen  Uit;itkirli  iijilK- 
kon^laiite  1  int  (i'inc<i  elektrisch  nielir- 
|>criucablen  M4>diuiuä)  auf  die  Keldslälrke  1 

«1  eIcktriBieren,  iet  |j:le!ch      Ergt  die  >ar 

Ersen g^ng  einer  gr''<Ueren  Feldstjl^k•^  er 
fordeiUelie  Arbeh  Ut  dem  (^tuulrat«  der 
lUdetlrks  prupMttonnk  Dl«  Arbeit,  welche 
eiftinleillvli  leb  an  1  cem  «Inee  Madimna, 
detMU  DIelektrieitItekinwteRie  f  Ut  (elnei 
WedinmB  von  der  elektrischen  Perme»- 
»lillt'l»  n\  MTif  d:«-  VVM^l.'lrke  1  zu  «•l«-klri- 

sieren,  ist  gleiili    ^  .    ^  Erg;  die  itur  Er- 

tougmn  einer  i^fientn  Feldetltke  erfurder- 
lichc  Arbeit  ist  dem  (^nadrate  der  Feld- 
starke  i>ro()<jrtional.  Die  Arbeil.  welche  er- 
ftirderlieh  ist,  am  in  einem  Medium  1  ••  ir 
l>ieh-ktrieitjit!<konMantefr  ist.  eine  I  ::ii:iiin 
FeldslJU'ku  ZD  erzeneren,  int  /i-mal  kli-iner 
aU  die  Arbelt,  duri-h  welch«-  in  einem 
Medium,  de>»cii  Llieleklri<iU«lski>ii*laiit<«  I 
ivt,  die  ;;ieii  lie.  (■'eldstarke  «Tzeu^rt  wird 

V,*  ni'ifren  nun  die  ab;;elellcten  Gesetzt? 
zur  Krlaul«  runx  der  naehriljfend  beschrie- 
bi-iiiMi  s|>eeii'lh-n  Fiilh-  bcnuizt  »crdi-n. 

Veritueliu  mit  einem  |jcrinttiieut«:u 
U  nfe  [eenm«?  n  e  len. 

An  einem  HnfeiBcnmni^nBte  wvnlen  die 
li:nergleJIndi»run(;en  ermittelt,  weleh«  oin- 
treton,  w<-nn  «bm  M.i(.'ii>  i. n  «-in  Anker  all- 
tnJlhlleh  bis  zur  Herldn-un^  iI.t  l'dle  ^v  - 
nftbeit  wird.    Wiilirvntl  dieser  AiinAhcraiii; 


nimmt  bekanntlich  das  Feld  Im  He^ineteti 

und  in  dem  Lufiniame  swiftcben  den  P«>len 
und  dem  AnkiT  bedeutend  zu:  im  Anker 
entatehl  ebenlalU  ein  starkes  Feld,  ditgepen 
nimmt  dn3  Feld  im  ülirijren  l.uftborciehe 
»h  InfolK'e  dieser  Abnahtne  des  ütiCeren 
Felder  erfi.lf,'!  eine  KnerpierUikgrabe,  vim 
welclier  foljjoudc  KnerffienufwAndc  bestritten 
werden  müsüen:  Enerjrieverinehrnn»;  i»t 
MflfTiieten,  im  Anker  und  im  Lut'tzwi-^cben- 
r;>ume  zwisch.'ti  Maifneten  n>id  Anker 
Ziinalmi''  .|it  Kimi  ijin  ■  ii/ulil  Kiiera::e.n  elelie 
der  Aiiüieliunff  di.'s  Ankers  wahi'.'inl  li.-r 
Annilhorun;;  an  die  J'ole  eni»prieiii.  iMM  Tijie. 
welche  ileil  im  Mftfnielen  'in<1  Anki-r  auf- 
tretendi'ii  Fiiucaullüchcii  -^ir  n  und 
einer  allfjilllgen  Hysleresi»  irl ■■•ii  eiii..vj.rieht. 
und  Knerfiie  für  induriert- u  Mr*  i:!.  wenn 
von  einer  auf  den  M^1^'ne^en  i4Uif,'e5.ulii dienen 
S|iUle  ein  Strum  al>jren4imnien  wird. 

Der  bei  düti  Versuehcn  benutzte,  in  der 
Fig.  W  ah^ebiidote  Sttblmagnet  balto  tOl- 
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iireude  Iilmeiisioiien:  Schenkelbrehe  3  cm. 
iimen-r  Abstand  der  Sehenked  3  cni,  Höhe 
de.s  Mafrnelen  li>  em.  mittlere  LSlifre  i«>,4  cm, 
Micke  OiiT^i  em.  (Querschnitt  l.'.JUK  «(em.  r>cr 
Anker  war  fi.l  ein  lanir.  3  ctn  breit,  OSKcm 
dick;  iretren  aulien  in  war  der  Ankerjuer- 
»ehnilt  *erj(ltig-t.  Zur  lleol>a<'hiuii>,'  der 
Kraftlinien/ahl  im  Ma^^elen  diente  eine 
biliös  di-sselben  veMehiebbare  Spule  vi^:; 
n  14(1  Windungen,  welche  mit  einem 
bulli»tlsehen  Galvanometer  der  l>e|>re/.  Ty|ie 
verbuDileu  war.  Die  Galvanoueterkon^tantc 

iwaogen  «nf  Ampere  wnr  t  =  ^'^f^' ,  die 

Schwintfnntrsdauer  r    Jl.Sl  Sek..  der  l>äm- 

l>fun^.sfaktnr  1  r-         l.J.Vii  derWider^tantl 

di's  G.-dvMMoiueti-rkreise»  3000  ß.  lUirviu 
.skalena(ihsclila<7o  •  enteprieht  die  Kraft- 
liiiieiiAndernn»;: 


IV«» 

Diireli  EloMtsnnir  der  apedellen  Werte 
foljft: 

0  =  98t09.«  (Tj 

2ae(Vt  wurden  die  Krafllinienzahlen  im 
Maffiieten  r-nnittelt,  wettn  der  Anker  (fimz 
entfernt  war:  e-^  witrde  nur  der  nordinajriie- 
tlsebe  .'Schenkel  nnteraueht.  I»ce  Spule 
wurde  der  Keihe  nach  au  die  in  tler  Figur 
tuit  A.  Ii,  C.  I>  bezeiehneien  Stellen,  d.  i.  au 
da»  Nürdende.  In  5  em  und  10  em  Kntfer- 
iiuns  von  dem*elh.^n  nnd  in  die  Mitte  de« 
Ma).nielen  ^ebmelil  I Spule  wurde  vim 
jeder  einzelnen  Stellini^  ans  vtim  Mafftieleii 
ab;,-ezO(;i  n  und  der  Aussehla;;  am  (Jalviino- 
nieter  bei>l<a<  htet.  Mit  Iteiititzui);;  der  For- 
mel (."i)  ergraben  sieh  für  die  Sl4.||en  A.  II.  ( '.  D 
die  Krafilinienzriblen  l(l(j|,  J".«!!,  J-.'T."»  4T*i">. 
Iii  der  \r'i\i.  "Jl)  veranschaulicht  die  Kurve  / 
tieii  Verlauf  der  Kraftlinien  Uii-  halbe 
iniltli-re  Liiiifre  (b  -  Manuelen  ist  als  Äbscissi' 

aut'j^otra^en,  w</bet  dem  Mordende  des 
Macpieten  der  Mnllfiiuikt  out»pelefat;  die 
ürdiiuten  atelien  die  KraftHniemalden  dar. 

Hleranf  vrurde  an  den  sieiehen  Mtelien 
die  AndcmoAT  der  Kranilnlenzalilen  ermittelt, 
welche  sieb  beim  Anlesen  des  Ankers  an 
<l«n  Nftfcnetcn  oder  beim  KntTernen  de» 
Ankern  orcpth.  Die  Kpnie  wurde  tn  dle»am 


Falle  nicht  «liffezöRen,  sondern  ,i„  u 
untersuchenden  Stelle  belassen.  Jier  Anker 
wurde  vor  dem  Aidefro»  Mets  melunutils  auf 
den  Hoden  fallen  gelassen,  um  den  rema- 

nenten  Mai^ieiisinu:«  auszutreiben;  nueh 
werde  jeder  Kinzelversuch  in  der  Wei.*e 
wiederholt,  dati  der  Anker  mit  vertauschten 
Enden  anj:ele>ft  wurde.  Pic  Kraftliiiien- 
.tnderun^;  wurde  finvettl  beim  Anleymi  fil-^ 
auch  beim  KnttVni>  n  lii  s  Ankers  beol  ii;  ].:.  ! 
In  dieser  Art  er;?»beii  sich  für  jede  unter- 
suchte Stell«  vier  F.inzelbeobsehtnniren.  von 
wuleheu  das  MiUel  geuonuueu  watde.  Die 
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Einzelwerte  waren  nur  «ußersi  weidff  ver- 
schieden, sodaß  nicht  mit  Sicherheit  tresairt 
worden  kann,  ob  die  Krafllinlenabnahme 
beim  Entfernen  des  Ankers  etwn«  ver- 
schieden ist  von  der  Zunahnu  ln  im  An- 
lec<»n  des  .Ankers.  Ks  ist  aber  wahrschein- 
1:  (i,  ilaU  bi'i  dauernd  ttll^^•leJ^tem  Anker  die 
Ki'.ir:linitii/;:lil  noch  allinAhlich  zunimmt, 
weil  il'Ls  1  .  !  !  de«  Magneten  bei  an(fele(;lem 
Aniter  bedeutend  verstärkt  ist  und  durch 
EinwirkunK-  desselben  noch  Element.^r- 
mafriiete  gleichpericblet  wenlcn  kennen. 
In  dieser  Art  ist  erklärlich,  daß  bei  aiiffe- 
le^'tem  Anker  die  'l'rajfkraft  allnuthlicli  etwa« 
zunimmt:  das  Sattere  Feld  msS  dabei  nb- 
nehinen,  weQ  dem  Anwachsen  doa  Feldes 
im  Magneten  ein«  EuergieninahDe  ent- 
s|>rl(^t,  die  «na  dem  taBeran  Inftfdde 
entnammea  wird.  Bei  den  Venncboi  war 
der  Anker  nur  kvne  S&elt  angele^  und 
daher  die  KrafUinlenftndemng  beim  Anteilen 
and  Bntfernen  des  Anker«  gioieh  >froß.  An 
den  untfirsuchten  Stelb'li  A.  H.  C.  U  de» 
Magneten  bi^tntjr  die  Zunahme  der  Kraft- 
linien beim  Anlefren  du«  Ankers  bzw.  ;<B8. 
I7."i<l,  970,  S4li.  l>ie  Gesamtzahl  der  Kralt- 
linien  an  den  Stellen  A.  It.C,  l)  war  demnach 
bei  ati^feleptem  Anker  bzw.  -iOit!).  4tlöl,  i>2.")l, 
.Wil.  Man  ersieh!  diß  di"  Krattlinienzahl 
am  N<ii'i!i-;'.i.'  iir-  M,i^'i-ir:i:ii  ji-if  ii.-ii  ;i,Hi;- 
faehen  Wert,  in  der  .\lm»-  de»  M«)fneten  auf 
den  l.lH-faclien  Wert  srestiepen  ist.  In  der 
Fiif.  '."O  stellt  die  Kurve  II  ileii  Verlauf  der 
Kraftlinien  bei  anifelegtem  Anker  dar. 
llieser  Zunahme  der  Kraftlinien  entspricht, 
da  die  Energie  in  <|uadratisehem  Verhillt- 
nisse  mit  der  Krafllinieiidichte  wAchst,  eine 
bedenti^nde  EnerRlGninabme;  die  Eneri^e 
im  .Mu^neicit  und  Anker  wurde  infoi^ 
der  AiAieninleswif  «n^nKhert  auf  den 
doppelten  Wert  erbObt 

Nach  Iteendifrune  dieses  Versuches 
wurde  der  Kontrolle  kalber  der  Majj;uel 
noehinids  bei  eatferntem  Anker  nnlaranelU} 
es  er;,'aben  alett  die  i;lelekea  KmtUlnfen- 
zalileu  wie  Mber,  welche  dnreh  die  Kurve/ 
dari^csteUt  sind. 

llicraur  wurden  niiticie  einer  Wa^  dt« 
AndelrongakFlUie  gemessen,  woieke  der 
Anker  in  vencliiedenen  tJiatannon  vom 
Maimeten  effilirt.  Nur  die  ersten  drei  der 
nuehfolxend  anifcgebenen  Werte  wurden 
ohne  Wage  in  der  Weise  getnndi'ii  ilaß 
direkt  iMobachtet  wnrde,  weicb(}.i  Ucwicbt 
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<lon  Anker  alireiUt.  Itns  Ankergewiclit 
.'ly.TT  g  war  in  diusen  Killlcn  zu  dorn  Wcrto 
der  niig«hftagten  Gewichte  zu  A(ldi<?r«n. 
wflhraiul  «>  b«i  den  Versuchcu  mit  dur 
W«ff9,  wobd  iar  Anker  Hit  eiaer  Wag^ 
Mhete  TuliiiDdeii  war»  den  «nf  «tie 
andere  WagBchde  aafifreleiitea  Gewichte  n 
mbimlilataii  war;  dadurch  sind  die  Deel- 
imlea  isr  folKeiidea  Werte  ofelftrUch, 
welebe  j«  diiekt  nicht  hAttm  bestlninit 
werdeii  kOo&eii,  Zwl»i^^li<;n  den  Anker  nnd 
den  Magneten  wnrdnn  dünn«;  l'lilttclu'n  nu» 
nichtpemieaMcr  Subsuinz  in  verschiedener 
Zahl  {^vle^tj  dio  Dicke  der  l'lhtti.-hen  ward«- 
miiicls  Mikroineier«chr!iut>e  g^iinti  bestimmt. 
I:i  di.T  naclilV)l;frndt.'n  Tiilielle  iR-dcmet  '/ 
die  Distanz  de»  Ankers  vom  Magaoteu  in 
Millimeter  uu>;,'edrlleki,  I*  dl«  anilebendD 
Krall  in  Orainin: 
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21. V> 
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In  der  FJ^.  21  Luv  dur  Vcri.atü'  der  An- 
zielmngnkrKft  dargettelilt  die  Diatanaea  d 
sind  als  AbecUten,  die  KrUte  P  atc  Ordi- 
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ziehtinj;  des  Ankers  dieser  hcn  iis  lü  i^nn'- 
tisch  ist  und  in  einer  auf  den  Muf^uci  üul 
jjeschobenen  Sjinle  ein  starker  Stnun  indu- 
civrl  werden  kann,  uluie  dafi  die  ^UtuiUierunt; 
daa  manntia^B  Aiiken  gviramnt  wird. 
Dieaer  wfalerapraeh  bealakt  nar  aeheiBbar. 
I>er  lodneierte  8tnna  bat  eine  aolehe  Rleb- 
tnng,  daC  er  anf  den  rieh  nRbenideo  beief  la 
magnetiaehen  Anker  obstoJIend  wirkt  Je 
•tuker  der  Inducterte  Strom  In  der  Spule 
int.  desto  srIin'Mcher  ist  die  Anziubunp  des 
Anker»  und  die  ihr  entsprecliende  ICnergie 
im  Vor);lei>'li  zu  dem  Knllu.  wenn  kein  in- 
duelerter  Strom  «bftenoinnien  wird;  in  letz- 
terem Kalle  enLsprielil  den  AnziehwiKü- 
krill'ien  der  grüßte  Ivnergiewert.  Umti^e- 
kehrt  mnlt  bei  der  ICntlürnunt;  duü  Aiikcrü 
oino  Kri'ßere  Euergie  geleistet  werden,  wenn 
ein  inducierter  Strom  iibgunoiamen  wird, 
als  wenn  die»  nicht  der  Kall  ist;  in  Pber- 
«■innliininun^  hiermit  halt  der  induciertu 
Sti-oin  die  Abuiihme  des  Magnetisniua  auf. 

IMe  l>elf«chteten  V<irgilnj;(!  sind  ein 
Ueispie!  tiii  d:  Kner;fieumwandlunif,  wie  .sie 
in  Hiiitliit;  t  Wei»e  iilK'b  bei  jeder  SVcchsel- 
^1  iih;',  iiiiino  mit  l'olarmatur  stalttlnden. 
U  Hillend  der  Aiuiilherunfr  der  Anker-  und 
Keldpdiu  veiscliwintlel  da»  Lultfcld  fast 
ffunz;  vi>n  diesteni  verschwindenden  i'elde 
werden  j^roUc  ICncrKieaufwilnde  bestriUen, 
und  zwar  fdr  Verstsrkimg  dea  Keldea  in 
den  Kisenkcriieu,  l'ar  die  Atusiehung  der 
Auker-  und  Feldmaguetkeme  and  für  dii 
Braengnng  daa  IndoelcRaB  Stroaua  In  dun 
Ankenpnlan.  Die  MaadilRe.  weiefa«  die  Dy 
nanio  antnnlit,  hat  wilirend  der  AnnUwning 
der  Ankerkenie  an  die  Feidmagnetkeme, 
wenn  die  Rotadanageaebwlndigkeit  der 
Hasolilae  icerlnger  ist  als  diu  der  An 
siehan;;  der  ICerne  enl»|>recbcnde  Oe- 
achwiiidlgkcit,  keine  Arbeit  zu  IcUtcn  oder 
wird  mich  angetrieben,  während  sie  bei  der 
l<]ntfernung  der  Kerne  voneinander  eine 
jrrotu  Arbeit  leUlen  muU.  Dadurch  ent- 
stellen Vibrationen  der  Kerne  uml  iliulm  Ii 
ein  BLarkcB  Tfinen;  auGerdein  entsteht  aber 
auch  eine  Ungleirlifftrinijjkeit  iiu  Gange  der 
Ma!-chine.  Uei  .Magehluen  mit  glattem  Anker 
erleidet  das  I.uftfeld  nur  geringe  Äiideniii- 
gen.  «•(••^hnlb  auch  da.*  Tonen  nnr  in  go- 
riiit;!  i>i  M.iie  auftritt  und  nar  ein  geringer 
Eimlmi  Huf  den  Ung!eiehf'>rmigkeit»grad 
au-«geQbt  wird;  h!  i\:  t"  i  -\nkern  mit  kleiner 
Nuleuzuhl  Ist  der  l.isitlül»  sljtrker. 

Versuehe  mit  einem  jicrmanenten 
geraden  Magneten. 

Der  in  der  Fig.  'J2  dargestellte  Magnet 
h;ittc  eine  iJlnge  von  38,',)  cm,  eine  Urelte 
von  2.4  om,  eine  üi(^ke  von  0^707  em,  einen 
Quenehnltt  von  1,841  qem.  Bin  Anker- 


viMiiirtt  ri  Alistände  sind  als  Abscisscn,  dio 
lvrii,J'UujiLiiiiat.ilen  ah  Ordinalen  aafgetragen. 

Hierauf  wurde  die  Änderung  der  Krafl- 
linienzahlen  bestimmt,  wcun  an  das  .SUd- 
ende  der  Anker  in  d(.T  in  der  Kig.  Ä  dar- 
gestellten Art  angelegt  üdcr  entfernt  wurde. 
JJer  Vorgang  war  derselbe  wie  bei  den  V«^ 
neben  mit  dem  Uufeisuiunagneton.  Bahn' 
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,'\ii|i'^>ii  des  Anker.i  ergab  »ich  an  allen 
bi.  ll'  ii  1  me  Vermehrung  der  Kraftlinioii- 
zabl,  welche  jedoch  am  entfeniten  Holende 
sehr  gering  war;  aus  diesem  Gnuide  wurde 
auch  die  Stelle  />  nicht  mehr  nntersueht.  Die 
Zunahme  der  KrafUinienzahl  an  den  .Stollen 
A,  Ii,  C,  K  bftnig  b3!w.  170,  r-T,  H,  so- 
daß  die  (i<.-si.iiii.'alil  lirr  Ivr.it  llitiir::  au 
diesen  Stellun  tiöi  mi^'^t'i.-^rtem  .\iik(  r  bzw. 
gleich  1442,  2414,  24MI  TTi't  wi,r  [«  r  Ver- 
lauf dieser  KraftUnif  HZ. ihlen  ist  in  rl-  r  Ki);. '2H 
Ktiiuli  ili«-  Kui'i<-  ir  <lnrf.'<-.st.L-lll.  Iifili  die 
Kurvi;  bijiuglitk  der  Kurv«  I  utibyiu- 
nieirisch  ist,  rUhn  daher,  weil  das  SOdcndc 
des  Ma^netstabcs  nach  dem  Aologcn  des 
Ankers  nieht  mehr  das  Ende  dea  Magneten 
bildet  da  dteaar  dweh  den  Anker  einaTc(<- 
lliwennff  «ilUiran  bat.  Die  2alil  derXrafk' 
liaiatt  hat  bahn  Anlaffen  dea  Ankara  nieht 
bloB  In  Vagnetea,  sondern  aoota  Im  Lalt- 
nuune  nurenommaa,  da  alle  Kraftlinien  ans 
dem  Magneten  in  den  Luftraum  übertreten; 
die  KrafUinieu  bescbreibcu  dabei  im  Luft- 
rauiue  einen  längeren  Weg  als  im  Katte^ 
wenn  der  Ankor  entfernt  ist. 

Wahrend  der  Annflherang  de*  Aukens 
wurde  von  der  Anzluhungskrafl  ebenfalls 
Arbeit  geleistet.  Diese  wurde  in  gleicher 
Weise  wie  früher  ermittelt.  Uio  Werte  sind 
In  der  folgenden  Tabelle  zniamtnengestellt, 
wobei  die  Iij-iän:^  d  des  Aukens  vom  Mag- 
neten in  JlUlimoter,  die  Anzietatuigkraft  F 
in  GnuMn  anagadrtekt  lafc 
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Der  erata  Wert  liefi  sieh  nicht  genau 
bestimmen,  weil  die  HorühmugsOfichcn  von 
Magnet  und  AÄker  nidit  genan  eben  ab- 
geäcblifTen  waren.  Der  Verlauf  der  An- 
ziehungskraft l»t  in  der  '1\  dargestellt. 
Der  ,\nziehung  entspricht  ein  Knergiewert 
von  4918  Erg;  dieser  Wert  sollte  noch  um 
den  Metrag  vergrilUert  werden,  w  eleher  der 
.VnziL'liung  von  unendlicher  Entfernung  fala 
zur  Kiitfeniüiii.'  vm  1"  mm  eiit«;»ri!'hf . 

Der  /iiiiuhiiM-  der  Kraftlini-  ii  i:ii  Mag- 
nelen  und  im  Anker  enlspri'  Iii  •  ine  Zu- 
nahme der  Energie-  Die  Kni  ;  u'n  >  i  nieh- 
rniig  im  .Magneten  und  die  der  Ankcrnii- 
Ziehung  einsprei'heiide  K.nergii^  nebst  der 
Energie,  welche  dem  lnd«kli'>nsstf<'iiie  in 
ilri  Spul«'  entspricht,  und  <ler  Energie, 
ttiilche  allenfallH  für  H.vr-leresi-<rtrlM,ii  und 
Koiicuultströme  verloren  geht,  muli  aus  dem 
Luflfuldu  des  Magneten  uiitnijiumeii  WOIS 
den  aeln.  Aua  den  erhaltenen  Zahicnwerien 


naten  HUfgetrugen.  Au«  den  erhaltenen 
Weneu  ergibt  sieh,  (US  während  der  An- 
nehanif  dea  Anken  ans  der  DItiana  84,B0mm 
Ms  zur  Berflhrnnif  die  Andehungskiaft  efaie 
Arbeit  von  91  MO  Ecf  laialeta.  Diaaar  Werl 
«iie  noch  nn  einen  Belnig  an  erhöhen, 
welcher  der  Anzlehnnt;  dm  Anken  ans  un* 
endlicher  Kntfemuug  Ida  aar  Bntfemnng 
v„n  '$lii<i  mm  entspricht. 

Sowohl  der  große  EiuTgiewertv  weiober 
i!.T  Vcr'itftrkung  de.-*  Felde»  im  Slagneten 
und  Anker  entspricht,  alt.  auch  der  große 
Enenriewert,  welcher  di-r  .\nk<'ranzielinng 
entspricht,  endlich  amli  'Ii.'  I  nnrgie  für 
ilnn  hl  der  Spule  erzeugten  Strom  wurde 
iiiif  Ko-ten  der  Energie  des  in  der  l.ul't 
Vi  rlautVnden  Feldeji  der  Magneten  erhalten; 
'lie»es  Feld  repriiscntitirt  bei  detn  utiter- 
»uebten  Magueteu  bei  euUernlulu  Auker 
elnen  grACeren  Wert  als  das  Feld  Im  Mag- 
neten. 

In  den  erhaltenen  Ergelinis.'ii-n  ist  .schein- 
bar ein  Wider-Spruch  gegen  das  Louz&chu 
Geaeti  vorhanden,  da  wAbrend  der  An- 
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atdek.  daa  bei  den  Tarsnohen  fai  der  Vci- 
ttlngemng  des  Hairneten  ani^legt  wurde, 
wie  in  der  l''igur  il«rge«lellt  ifl,  wnr  8,1  cm 
lang.  2  7  cm  lireit  und  (I.TtiH  cm  dick.  Zur 
Ite.-^timmuug  der  Kruflliiiicu  dif'nte  dii-.selbe 
.Spule  und  iIiL-sselbe  (.iaivanoiniiter  wie  bei 
den  Versuchen  mit  dem  llufcl-'fnmagneten. 
Die  Kriifllinienzflhl  wurtb-  an  dem  .südende. 
in  den  aufeinaiiiler  t"tdg<  iidcn  Virrleljs  der 
liinge  und  um  Nordende  bcstinimi ; 
Stellen  sind  in  tl,-r  Kig.  ■J_'  mit  y4,  ö,  ' '  /'  .'- 
liezeichiiet  Hei  <-nlferntem  .\nkiT  wmk  :: 
<lie  Kraftlinienzidilcii  an  diesen  Stellen  7i<i 
■J->;N  OMr2.  V*n.  77:i;  aus  den  Zahlen  erüieht 
in.'in,  daß  der  Magnet  nii-hl  genau  >yinnii- 
trisch  iiiagiielisiert  ist.  Der  Verlauf  d<-r 
Urafllinien  ittt  in  dur  Fig.  2^  diu'ch  die 
Kurve  /  darjfeaicllt.  Die  vom  SAdende  ge- 
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«fgKb  eicb,  dftÜ  dio  Kraftlinicnzahl  im 
Lvftnam«  bei  Anlu^un^  <1(»  Anker»  zii^o- 
Itommen  hat,  wuhei  auch  der  Wh«'  l'  i' 
Krafilinien  lu  der  Lafl  liinffcr  geworden  im 
Trotzdem  ist  es  erklärlich,  dafi  aus  dem 
Laftreldc  clue  Kucr^flcub^nb«;  ismil£;efUiidcn 
hat.  Die  KrafMinii  n  sind  mich  Anle|rung 
deji  Aiikcrs  Iti  <1  r  l.u;;  •.  n  l  mehr  aneinander 
gesogen  «l8  Mlher.  D«  nun  g«mM(  der 


Formel  (1)  der  Eiicrs-lewerl  vom  (^uatlrate 
der  Krafllinienzahl  abhUn^g  ist,  repräscnliort 
d«a  Lufifeld  nncli  Anle^uut;  des  Ankers  trolz 
pv^ißerer  Krafllinienzahl  und  (fn'iUercr  I.ünfru 
der  KranUnien  einen  kleinereu  Energiewen 
all  Tor  Aiüegang  dw  Anken. 

PUttenkoadenutor  mll  verstell* 

bnroü  B'-legungen. 

K«  Hiiij;«!!!  ivini  i>pociellu  FiUlt  üir  vuu 
Masciirt  uJli;eiaeln  beliaiidelieu  Energie- 
verhilllnisse,  welche  bei  der  Hewejjnnjr  von 
Kondukturun  cinlruteti,  behandelt  werden, 
wobei  die  Kner{|;ieumwi«DdluoK  aa»  der  Ue- 
tmchtunt;  der  elcktroBlatieeheii  Felder  Melit 
erstehen  worden  kann. 

I,  l'.ilL  lUi  lJ<  'i--i;LiiiL''L^n  eines  Platlen- 
kiiiKl<;ii»iUiii'!>  m<"*f;en  ver.whDben  werden, 
nachdem  dursclbo  ant11n;;lieh  auf  eine  l'o- 
tentialdilTerenz  g<?lader»  und  bieranf  von 
der  Siromi|uelle  al',;'  ti"''i"ii  'aiiiiI' 

Der  Einfiu-bbcil  halber  sei  auKcii m- 
nien,  dalt  die  Heleffungen  durch  Luti 
trennt  aefeu.  Die  Ütoteuz  der  Uelegunc'L'u 
Mi  vnprllitBUeh  j^ioh  4,  ush  der  Ver- 

.it  Mlti*:£r        dieselbe  <V  =      .   In  der  ur- 
>• 

^i  riin^-liehen  StcUnuK  gelten  mit  Ucibchal- 
iuiil;  <ler  IMUmmb  Beieloliimuigni  dl«  For 

mein: 


c= 


ind' 


Q=Ce, 


IP 
8»  ' 


BetTenteUuug  dar  Belaipuigm  mr  die 
Dlalaia  (f  i«deit  «tob  die  FoleatlaldUrerwikK 
der  BdegOBgen.  DerVert  mOge  mit  «*  b«> 
seicbaet  weiden;  ebenso  mOgcii  die  Beseich- 
n nagen  fltr  die  (ibrl^'on  QrÖCen  mit  einem 
Index  vensehen  w.  rUen.  Die  ElelctrieitHl»- 
«leDg«  Ulf  den  Itelegtingen  Molbt  nnvctr- 
inderl;  ei  gellen  nun  die  BeneluBgen: 


A'=v 


ir-    y  in 

8  71  ~  VI  ■  8re 


In  analoger  Weise  hiltie  man  die  He- 
le)mn^en  aui-li  auf  cino  KTößere  Entfernung 
als  (/  auselminderscbieben  kennen,  Kür  don 
Kall,  daB  dii  11.  le:,'uiii,-i  n  des  Kondensators 
durch  ein  beliebl{,'eji  I Ii-Vfrikum  jretrenni 
>^iiid,  krmneii  die  Eomu  ln  :n  ilci  llicu  i  in- 
fachen Weise  erlmlteti  wcnUil.  Au«  den 
K<inncln  fnljft: 

Verschiebt  man  die  Hclcgunjfcn  eines 
gel  liii  Tit  II  K  iiidt  i;sjiior8,  welcher  von  der 
.StT  •III  ab(;etreunl  ist.  so  bleibt  die 

Ei  ld-t  ii  ki-  des  elektrostatischen  Feldes  iwl- 
scheu  Jtii  Uelüi^nifen  unprellndert.  iMe,  \'a- 
teniialdilTerenz  ilndert  -  i' Ii  [■n  p  uIhimI  der 
EnlfemunK  der  Belebungen,  ebtiuiu  der 
Enertfiewert  des  geladenen  Kondensators, 
wobei  die  Mcugo  der  oof  den  Belegungen 
angeHunnelieD  Elekiiteiilt  stete  nageBndert 
bleibt 

Hei  EnttornunjT  der  Belepnngen  wird 
mechanische  Energie,  welche  zur  Überwin- 
dung der  Anziehung  ert'iirdcrlich  ist,  in  elek- 
trische Energie  bisw.  Erhöhung  dcrl'oicutinl- 
clitTorenz  tungeeetil,  wiihrend  bei  Annttbe- 
ront;  dcr(H>iitansiBBelcg<tn{;en  enisprechcMid 
der  AbnAhmn  des  Volumen»  dee  elektri^^ierten 
I  »ielektrikmD  dsktrtiebe  Energie  in  inecha- 
uJsctae  Energie  amgeietBt  wird.  Diese  Euer- 
gieumwaadlongen  finden  ohne  Veriost  oder 
unter  nur  tjeringen  Verlusten  für  dlelcktrt- 
sehe  llysIt^roBis  statt.  Die  Wirkungsweise 
derlutluenzmacschine  ond  li'  s  T  '  ktro|>hors 
MSc  sich  in  dieser  Weise  <  iutiu  'i  -  rklilren. 
Die  Kruftlinien  des  im  Ilarzkucbcn  dos 
Elckiro|>hors  hervorgerufenen  elektrostati- 
schen Feldes  heften  sich  gleichsam  an  den 
aufgelegten,  zur  Erde  abgeleiteten  Deckel 
an  und  bleiben  un  dem'it  itif'ri  fii  iin  Kmpor- 
hebeii  wie  elastische  s.  :i;,i;i.-  li  iii^sn.  Der 
Arbeitsleistung  beim  J-.nii>r»rbehnii  des 
liikil-  i-m.S|iricht  die  Erhöhung  des  Po- 
tentials der  auf  dem  Deckel  bclindliehon 
Elektrlcltjttstncnge. 

Die  ahpf>!c''ret<»n  H<"zif"bnnfr«»^t  ermi'ig- 
liehen  ^im  li  iln-  1'' ir::i'-l  t'iir  lii.'  Kraft  /', 
iui(  wi>;.'hiT  -■■■Ii  ifi'-  Hvi''L:uiif:.'ii  i-'.nva  auf 

die  !'■  ■l'Mi'.iulil-.llVri-ii/.  •    i;i'l:L'i('rir:i.  KmihI"!!- 

sator»  liiizit  II  li  i  die  für  die  Thomson- 
sehe  tii'  ri  iul.'  rli  kij  .  istiitisehe  Wage  geltende 
Formel  ui  t;iiit;i*.lici'  AVelse  abzuleiten.  Die 
bewegliche  Flalle  habe  die  FlJlche  bei 
der  Distanz  d  von  <ier  llxeu  l'lntlc  haben 
die  Grollen  C,  Q,  il,  A  die  früher  aiig<>- 
gebenen  Weite.  Denkt  uuin  sich  diu  be- 
wegliche PiMt»  der  Knfk  V  folgend  am  das 
Wcgelonent  ds  gegen  die  <xe  Platt«  ver- 
sohoben,  so  hat  steh  die  Fehlsttike  des 
elekirostaliadien  Feldes  nicht  gelindert. 
Du  Volumen  des  elektrisierten  Hedlnms  bat 
sbgenommeii  nm  >*ii*s  der  entsprechend« 
Eaergiewert  Ist 

Dieven  der  Krjift  i';;eleisle  Arbeit  ist  Pti»; 

dieselbe  mnH  dem  Werte  dA  gleich  sein. 
Daraus  ergibt  steh; 


Snbatitnieit ! 
egfadt  man  die  beknnate  F«nnel: 


Ar  B  soiiMll  ITeit 


so 


9n  ■  *• 


Die  vortcute  F<:irmel  gilt  auch  uunittd* 
bar  rar  den  Fall  tlni!  (las  Feld  nicht  dnreb 
oicktriseh«,    soniii'Mi    durch  magnetische 

Massen  erzeugt  wird.  Unter  Jl  ist  lu  diesem 
Falle  diu  magneli.sclie  Feldstärke  zu  ve^ 
stehen;  /'  ist  die  magnetische  Zugkraft  bnr. 
im  Falle  der  BerOhrung  der  magnetUchen 
FUlcben  die  magnetische  Tragkraft.') 

2.  Fall.  Die  Belegungen  eines  Konden- 
satonmog^nvanehobensein,  wiihrend  der 
selbe  beMlBdlg  mll  nhi«r  Stromtioellc  von 
von  dar  VMK  e  vertmnden  lat, 

Bei  d«r  anAngHeben  Distanz  gdten 

die  frfitipren  Wprt(=  fr.r  f  Q.  If.  A.  Wenlen 

die  Belegungen  auf  die  Dlst«n2  «i'  = 

gsnlhart,  so  ergeben  sieb,  wie  ans  den 
flrttheren  Formeln  «rskshtHeb  Ist;  nna  die 
Werte: 

V  =  «C, 

//•  =  «//, 

A'  -IIA. 

Der  Energie  wert,  welcher  1  ccm  des 
elektrisierten  Mediums  entspricht,  ist  n«n 
ti--mal  so  groll  als  früb'  T  weil  di  rsrlHi- 
dem  Quadrate  der  Fcld^'.  iikr  pr  p|  . niniuil 
ist.  Da  jediKh  das  Voliiv;.  ti  ilr  t  .  li  kiri- 
sierlen  Mediums  jetzt  »  iiklI  kl- im  r  Ut  »1.4 
früher,  ist  der  Knfrg-Ipwr  ri  il<- -  l  i'letien 
Kondensators  im;  <  tiuil  iL  .iI?.  -(Uher 

Wahrend  der  Aüij.Uicriinj.'  di  r  l'l.iUtsa  um 
ein  Wegelcment  <f  n  wsiil  IIJ^  ht  bloB  die 
Klektrisiernng  des  Mediums  iwischen  den 
Belegungen  vi^nslärkL  sondern  es  wird  auch 
von  den  sieb  anzieJiendeu  Belegungen  luue 
Arbeit  galeiatat  Dieee  Arbeitsleistung  er- 
folgt Jedoeh  «nf  Kosten  dea  verscbwind«}- 
den  Teiles  des  Feldes,  trelches  dem  Weg^ 
eieraenle  4$  entsprichi,  da  das  Vohinen 
des  elektrisierten  SIedinms  abidmml^  und 
ist  daher  nicht  welter  cn  berfleksichtigen. 
Die  umgekehrten  Verbilltni.ise  treten  bei 
der  Entfernung  der  Belegungen  auf.  Aus 
den  Formeln  ersieht  man  durch  Vergleich 
mit  dem  Falle  1  folgendes El^gebnis:  Hei  Ver- 
schiebung der  Belegungen  eines  Konden- 
sators wilehst  der  Knergiewert  der  Ladung 
proportional  mit  der  Di.-sUnz  der  Belegun- 
gen, wenn  der  Kondensator  von  derStroni- 
i|uelle  abgi'trennt  ist;  der  En<-rj:f"Wf<rl  wichst 
Jedoch  verkehrt  proporti« mil  ;;.it  di  r  Iii-t  in/. 
der  Bulegungen,  wenn  der  Kondensator  mit 
der  Stromquelle  verbunden  U«lbt 


zum  Vermelden  iles  Umicgens  mehr  als  eines 
AkfrageKhaltars  bei  Femspredicentralen. 

Yen  R.  Slosber«. 

Das  Uioiegen  eines  zweiten  .Xbfrage- 
■ebidleiSt  otane  einen  vorher  benntxten  in 
die  GnmdsMUuug  «nrOck  genthrt  m  haben, 
wiederholt  sieh  besonders  bei  Femspreeb- 
contndui  mit  starkem  Betrieb,  wodnreh  der 
Weg  des  störenden  Mltborens  derGespraeh« 
zweier  VerUndungen  hergesteUt  wird, 

')  Ol«  FaciMl  fdr  dia  umtlitliu  Zuckrufi  uiir<l« 
^•ltk«f f»r  «bsdn«.  JMtKhrift  ISr  CloMn- 
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1  lieBcin  Übc'lstando  wirksam  zu  be- 
KeKiiL-ti,  »lud  im  Eisenb.  -  Dir.  -  Bc-z.  Ebspti 
einiete«  Coitnlen  mit  Mlbsttltlcr  wirkwdem 
8ebl«ber  TanehiBD  worden,  d«r  Aer  Anzaiil 
d«r  v«riMnulea«ii  AblhiffMelulter  em 
spraehend  mit  schriseD  ]^M9]iDin«n  vcr 
keh«ii  i»t  "Btim  Uinteg«!!  tSaea  Schalten 
t»gt  Bteh  d«Mai  Hals  in  den  Schieberain- 


elne  »lliuitarko,  di«  Krilik  lierautfordtnidii 
Phantasie  verraten,  wie  dies  besonders  b«i  der 
Entdecknog  der  logenauDten  (in  dem  Bocite 
übrigen*  aooh  niekt  erwähuteu)  ^Itlondlot-* 
oder  .N-Slt*h1en°  r.u  Tage  getreten  su  min 
acheint. 

Eine  sehr  liarik  nngw  t-rtc  /ii^attf  :sl  ilie  uuf 
SS  SeiMD  eei^ebene  ZuBainmonstellung  der 
falMTher  nhoiwm  Utwatnr,  wobei  wu  wumi' 


der  Nonnalel«iii«nte  (Daniell,Latiuier,Clarl(, 
Wo  ■  t  o  n).  di>r  Nonnaikand«D»atoreD,  d«r  Sittpiel- 
and  RurbelrhcottnteB,  dcz  2weigwid«r«tliMl«, 
Stromwender.  Knrtadangetaaten  and  dn  m- 
bHluciiliehDlen  Prtroareleiaenle  (Leelenent, 
I>snloll.  >f oldliiger). 

In  iii'rn  sweitOD,  139  Spit*n  Mmf;m^t'i;'l'-n 
Abachnitt  «erden  die  vencbiedenon  Arten  der 
M«fniBC  der  Stnmiliik^  dar  BUK,  «er 
KlamumiiMMnuc,  dw  Wlowtlmd«%  der  Ki^ 


g"9 


1/ 


ir 


i>  lar  Tirtleilmtiit  du  Ualetani  ■ifcwMi  MilUr 


sciinitt  (Fig  2r>l  und  verni-bieht  dt'n  x'tiicbcr 
Ulli  .so  weit  sritlicli.  dalj  die  Eiii^chniltc  für 
diü  übri{{cn  Schalter  letztere  »perron. 

AV.'ireti  des  zu  (TorinffL'H  Iliibs  der 
t"nHr<'»i;iiAUor  einzelner  OntMlen  »ind  diese 
inii  .1.  kirischer  AbupiTriinn  \<-rseli«Mi  ivur- 
den.  A%k  Jedetn  der  i^clinlti  r  wurden  zwi'i 
beftondem  Fi'derklitili«n  und  ein  Vor^jehnlt- 
wldenund  von  400  Ü  ongclirsi-ht,  die  mit 
einer  Bktterle  niid  eiocm  Belaii  verbuiden 


Dweli  du  VinkgtD  d,iM»  Sebalierr« 
scidtelen  aieb  deitea  KUnlnn  «oid  steUoti 
dea  SttomkrdB  düoh  den  AVidi  rMumd  7.uni 
Belideelelctroiaagnet  iier.  Der  WidersKnul 
ist  iiidesneu  zu  li<>ch,  um  den  Reluisanlicr 
zum  .\nziGhun  zu  brinfir^  trlld  dagegcü 
ni>eh  ein  zweiter  Schalter  umpelojrt,  dann 
iichaltet  t-ich  dei'seii  \Vider*t»iii<i  dem  ersten 
purallcl  /II,  sodJtU  nun  nur  noch  JÜÖ  J2  zu 
überwinden  sind  und  der  Anlier  wird  Jetzt 
;,t.rrf.;»ri  »cn.  Duri  li  dcu  .Xnkorkontjikt  wird 
.111  d'ui  HOrer  parallel  ziig<'9clialti;i<'r 
s-uuiiuer  imit  SelhsmnttTbri'chun;?)  in  Tiiti;;- 
kcit  vensetzt.  der  ein  <li  i  u  i  ges  t!cräuscl> 
am  H'jrer  vnmn^acht,  üaa  die  unftcliöri^i- 
/weite  Sehtilierctellui)};  sofort  bemerkt  uml 
schleunigst  .nnfgehoben  wird.  Wünie  zu 
dem  zwelletl  noeh  ein  dril1<-r  Sebalter 
uuigele^  werden,  dann  vermiudurtij  sieh 
der  ▼orkeschakete  Widerstand  aoT  IflatüS  /?, 
die  Relmwüfeang  würde  deninwh  nodi  zu- 
▼eiUuigef'. 

Beide  BlulelitwigeB  eiud  ttbcr  %  J»)irt' 
im  Bettlebe  und  haben  Bich  Tonitglleh  be 
wahrt. 


LITERATUR. 


Betpraelit 


EadSnm  und  ander«"  rnftir  nk  tivf  Rnb- 
•  tanzen.  Unter  beaoD<i<.'ri:r  IK-'nuV^^un;;  eines 
roe  Klektto-Ingenieiir  William  J.  Hammer, 
New  Tertt.  vor  dem  Aaeiteen  bttlmte  of 
Electiteal  Kastneer*  and  der  American  Elec- 

troehemicaJ  Society  «m  !7  April  l*iS  grohal- 
t<-ijea  \  ortrages  bearbeitet  uuil  mit  zahlreichen 
EriCftazuiigen  aowle  eioor  :iiiAf'a'')rllchen  t.lle- 
raturaberxlcbt  versehen  vijm  Kn--t  Ruliiner. 
Mit  Ö  Abb.  63  S.  in  8».  Vrrl.i^r  <1,  t  ^■achzei^ 
tchrift  .Der  Mpchnnikcr"  iY .  \  M.  Harrwiti). 
Berlin  i;»H.    Trei»  «.Mi  NL 

Vorliegende  für  einen  groiicreu  Ix-icriuclii 
beieehBale  Schrift  stellt  «ich  im  weaeiitllchcii 
ab  elae  Bearbeitung  eines  Vortrages  ron 

J.  Hnnimer  In  New  York  dar  5I1<-  tilptei  i>inr 
ZusarnriK'MBlolluog  der  «nnu-i»!  ili  r  alN  riiin(-'trii 
Zeil  augeiiörendoo,  in  vetscfaiedenen  Ymi\m\\- 
•cbrtfken  lerstreuten  Foiachuugaresultate  über 
Jene  unter  dem  Namen  .Radloaktlvimt"  und 
.EmBDAlion*  zasainmengefaitten  rütiel haften 
llrscheinangen,  deren  Ausgaogvpunkt  di«  (}nt- 
deckung  der  Becquerelstrablen  durch  Bec- 
<|ti<'rt.I  Im  Jahrn  IKIfi  bildet.  Eine  längere  Eln- 
leitiint;  vi-rtiriitat  sich  au.sfuhrltch  Uber  die 
gkallea  Lichtstrahlen*  (Phnaphorescenx  und 
Hneeaaeeaa),  für  die  E.  Wiedomunn 
dm  Remeliuainen  Namen  Luminescenz  vor- 
giMiema^fen  hat  l'ii<>  Schrift  ist  rein  referlereii  l 
geii.Titen ;  i-lne  ltriii«irlie  ErSrterung  de«  belian 
delten  Materials  wird  nicht^  ^<ii^eoeD,  obwohl 


Pur«cher  nicht  im  Original,  sondern  in  dtut- 
scher  Übersetzung  gegeben  werden  Auch  wKre 
es  wohl  EveckmäBig  gewesen,  in  diesem  Falle 
im  Interesse  der  lalebteren  Cbeislcht  die  cbroao- 
lugische,  statt  der  «IpbabeMaebanAnerdanagn 

wAhlen. 

Da«  Heft  ist  fl  iH  •^.  tirli^^ifn  und  für  jed<Mi 
der  einen  llberlj]i<  k  iib.  r  .lii-»i;s  neue  in  Ihi-n 
retUclier  nnd  praktischer  Bcziehnng  iotereasanto 
lynaalwaiagaWet  gewinnen  «iU,  an  eoiiMileiL. 
Daft  ndtiiSfweile  die  Fomehnng  «nf  dieaem  Oe- 
bleto  schon  wieder  eine  Keih«  neuer  Uexultat« 
gezeltigt  hat,  die  nicht  mehr  borürkFichtigt 
werden  k(innt«o,  tut  dem  Werte  des  Buches 
keinen  Abbruch.  it.  Arendt 

HttyimtmifiiM.  rKlektrische  Messungen  von 
Oeorg     .\  I  Ii  aiui>S»s,     Prlvatdftcenleu  der 

Kxpcriim  rit.Tl|iMv*  k    an    der   National  -  Uni- 

versit.1t  j     Mit   156  Abb-  ?ff>  S.  in  8*. 

Das  Buch  gil<t  eine  sehliuooswerto  Zu- 
sammenatellnng  alle«  desjenigen,  was  unf  dem 
Gebiete  der  elektrischen  Meltkunde  an  Appa- 
raten und  MelSmethoden  erdacht  worden  ist. 

lo  einem  oinleilonden  Knpitel  (20  8ei(enl, 
werden  zunächst  die  Ortindxüge  für  die  Aus- 
führung der  elektrischen  Mi>s8-iai.'ca  erörtert: 
dlrekle  Messung  <Gleirlii;i>wi<  l.i.'<-.  Substitutions- 
und VefglaiekenMIliode)  und  indirekte  Metsang, 
wo  elee  «aninelhaie  Meesong  nicht  oiSgllch 
iüt,  oder  wo  Ae  Messung  anderer  OrüCen,  mit 
deren  Hülfe  die  uPBrn-htm  Werte  geflinden 
werden  knnuen,  !j>N{Ut'iiipr  uud  leichter  Ist.  Die 
bei  den  MeMun^i;u  vtirkumtnendeo  Fehler 
werden  eingeteilt  in  «ystematische  Fchli-r.  i-nt 
springend  aus  natürlichen  Mftngeln  des  Bi  ob 
achters,  aus  der  ITnvolikommenheit  der  Me- 
thoden oder  d<>r  Voraussetzungen  und  aas 
Mftngeln  an  den  Inntrumenten  und  in  xuflUlige 
Pobler  durch  nnrichtiiji-  iiunilh.ilniii:,-  lii  r  In 
stramente,  durch  uorkifizi'  th<'iM-tii!<;ln-  Schiuli- 
foteeruogen  ao«ie  durch  UuzuUlngiiebkeit  der 
Inatmmeni«  oad  des  Beobachter«.  BaatRHeh 
dar  Ablesung  der  >1e«suDg»ergeba1e*e  wird 
nnterschioden  dii-  Mft^l.•lf  rlpr  tinmittelburon 
Ablesung  der  Alilpn'..iir.(;:  von  Ii  t  Methode  der 
Ablesung  durch  däa  Fernrohr  und  der  Methode 
der  It>Miukii.in  auf  null.  Mit  einer  kurzen  Dar- 
stellun.'  ilcr  Messung  mechanliicher  GrOlIcn  — 
Durchmesser  der  Leiter,  Zeit,  Gesrhwindigkeit 
und  Arbeit  —  der  elektrischen  MaSeinheiten, 
auch  des  absololen  MeSsystems  und  der  elek- 
tr'iii'liini  Qriiii  Igcselze  sc'hlleflt  liic  Klnlfltuog. 

In  ilrii  I lanplabschnittrn  vicrilfn  .alsdann 
behandelt:  die  MoUinatrumente.  dio  vemchie- 
denen  Arten  der  Messungen  und  die  Elektri- 
cliatsxahler  und  -Mes»er.  das  ma^etiiehe 
Feld,  die  magnetisch«  ladoklloa,  die  laagBe- 
ti«che  Ilvti«n««is,  die  Iia^i>e(f*feri>iiKtkiuv«a 
und  die  Freiinen». 

Die  MeBinstiumente  (63  Seiten)  werden  in 
vier  Klassen  eingeteilt,  je  nachdem  sie  auf  der 
eleklrouiagneliachrn,  elektrodynamischen,  che- 
mischen oder  auf  der  Wftrmewtrkeog  des  elek- 
trischen Stromes  beruhen;  bei  den  elektro- 
magnetischen Inslrnmenten  werden  wi.  äfr  fic- 
trennt  behandelt:  die  loslrumentn  n:::  )<e<A>'i;- 
lichero  Majirncten  und  unhewegliobetu  Slruiti- 
krei«  und  die  loKtmmento  mit  anbawaailichem 
Magneten  and  beweglichem  Streinkren,  IMe 
meisten  der  bekannten  MeCinstrumentP  w<<r<)iMi 
unter  Angabe  der  ihnen  zu  Grunde  lli>f.'.'init'n 
Theorien  und  der  anzuwendenden  ij;allirtni 
tischen  Formeln,  der  .Methoden  zur  iCrhiih^i lin- 
der Kmpfindlichkeit^  zur  DItmpfung  der  Ninirl 
Schwingungen,  der  Measuageo  mit  künstlichen 
Nebenschlüssen  eliicebeDd  beaehrieben.  Die 
Darstellung  der  MetiillvnlfaiBeter,  derMessnng<;D 
nni!  f':ii'l-.iine  mit  'I'-'i -flben  hSIten  :iiisfiihr 
lii-lnT  M'iiL  ki'-miti.  I^'n  .Srhlull  d''S  i'i.ti'n 
Hauptabschnittes  bildet  eine  Bescbreibung  der 
Menial«  eadHIIUta|iH<>M,Neai8lwidanWada. 


pacitU,  der  i-^lektriciiltisnieuge,  d>«  KoilfllcleDlen 
der  gegeoaeitigen  und  der  Selbstinduktion,  die 
Messung  au  Wech»eliitromapparatea  and  di« 
Meesaag  der  FbaseDverschiobang  beschriebea. 
Bai  jeder  Meesnng  werden  die  verschiedeaaa 
zur  Anwendung  kommenden  Methoden  und  In- 


.■Vijir^ij*' 


i'It.  be- 


trliri;»*l-.li.  Ijnt'T 
h^ndrll,  i\'(jl)*'i  iliT  '  j  ni'lti  irrun^  ilrr  ln^tra• 
mento  an  geeigoetor  Stelie  gedacht  wird. 
Nicht  nur  die  Messungen  im  phyilkaliagliaa 
Kabinett,  sondern  auch  die  Aoweodnsif  dar 
Messnnger.  f-lr  iiMiu»(rii-t!f  Zwcrkc  finden  ein- 
gehende \NuriliicnnK'-  ik-«rtir<'ibung  der 
IsoiationsLRc&suBgcii  ao  CiatUi|iercbakalj>e]n  und 
der  Fehlerorlabestimmung  in  Kabeln  und  la 
nberirdUchen  Leitungen,  die  Messung  der  Rrd* 
leilungswiderstitnde  und  die  Messungen  in 
elektrischen  IJcht-  and  Kraftanlagen,  bei 
ruhendem  Betrieh  und  wlfarend  dee  Betriebes, 
sind  unverhHltn'fTDltß!?  krirz  irTorii  rt  worden. 

In  dem  driit.'n  Haiipialjselmilt  'W  Seiten), 
kommen  zur  Beschreibung:  die  i-Ucktricitftte- 
sfthler  und  -Messer  (Zeitmesser,  Energiemesser, 
CnulomtH'measer),  die  Bestimmung  de«  Nutz- 
effi^ktcs  r-!.?ktrisch«>n  MascMns>!i,  rfi»s  Eflektes 
i?t'r  Tr:insfr)riiiatt>rf'n-  F.ltu-  licsuti  ft'rc  linier- 
abU'Uung  lieaclitAftigt  sieh  eingehend  mit  den 
magnetischen  Messungen  (der  Feldetttrke,  der 
Uysteresis),  mit  der  Messung  der  elektrischen 
Fret|Dens  und  mit  doaStronüiarveB  ftlrWecbael- 
slrSnie. 

Alle  bebandelten   QegenstRnde    sind  In 

ilicUpTTfirr.  Stlrtrer  AtiSfiriickswi-tse  in'tchrifhen, 

ir>t>    Tr'M/j'ichnUTI^'.T-     'iriii    StrnniiUiift*  iiiflj.r^n 

zur  Erleichterung  den  Verstäoduisses.  Wo  es 
notwendig  erscheint,  sind  auch  prakti.tehe  B«l> 
spiele  ftir  die  Berechnung  gegeben.  Flu« 
tTTnCfTi'  ."\ni»M  vtiin  terhnisehen  Ausdrücken, 
iit'  in  t\sT  iiPr.;friocMi>i.  in  n  Spruche  noch  nicht 
vürliäiideu  waren,  tuil  der  Verfasser  ueuge- 
hlldet;  um  sie  schnell  einzubürgern  und  zur 
Rriltuterung  filr  den  NIchlgriechen  sind  die 
franaSaiaelian  Aoadrück«  ia  Klammern  beigo- 
seiat.  fb  Keerilbar  bat  daa  Veriaaser  tiutn 
grleeUaehea  Atudmek  nlcbt  irefliDden,  er  hat 
»Ich  mit  dem  fr^nIi^^^«'■^len  Wnrl  fmnillechorl) 
behelfrn  mü»»<n' 

Die  in  dem  lnlii<ll»vtjTueicl>niit  für  die  Ein- 
teilung des  Stnfles  gewühlten  Ziifern  und  Bucli- 
stabeo  sind  bei  den  entsprechenden  Textuber- 
scbrifteu  nur  teilweise  wiedergegeben.  F.lue 
Keihe  von  Druckf>-hlern  hat  in  das  Druckfehler- 
veneicbnis  am  Scblasse  des  Bucliee  keine  Auf- 
nabme  gaAtadan.  A.  Lindow. 


KIEIREIIE  M1TTEIUM8ER. 


T^anplieoUBle  vom  Kap  nach  Kairo. 

Wie  wir  i^TheElectrical  Englneer*  vom 'JO.  Januar 
entnehmen,  ist  die  Telegrapheidlnie  Ka|>  Xitiro 
bi«Ud»chidschi(Deut«ch.O«t«frlk«)firii<)ri>Hti -lt. 
Sie  soll  twreils  auf  dieser  Teilstrecke  d«iu  Uüitdei 
gut  zustatten  kommen.  Der  Fortführung  haben 
sich  jedoch  Hindernisse  in  den  Weg  gestellt,  die 
ihren  Grund  in  der  «uinptigen  Beschallenheit 
des  Bodens  nördlich  von  Udschidschi  haben; 
die  Sümpfe  erstrecken  sieh  «nf  etwa  IMN)  km. 
M:!!,  «ird  liaher  gezwn:itri  n  sPin,  i  ntwedi-r 
riiii  ri  priOcn  Umweg  mil  iliT  [.iiiic  7.\]  machen 
-iiler  die  Strecke  funkentelegT»|iai»ch  zu  uber- 
hrückan.  Bei  Rossres,  dem  südlichsten  Punkt 
les  •adaoeaieehen  Telegnphennetzes,  toll  der 
Anspiel  an  die  bcateheadeaUDleaatatUiBd«». 

Mrahtlriie  Telegrnphie.  .Western  Fleclri- 
iiur  vi.u  ii  Nuveml>cr  herii'hlel,  dnli  das 
neuerdings  auf  dem  Nuntueket-Leuclitscbiff  zur 
gekommana  TalaAudMaaritam  gut' 
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BukttoteoliniSQh«  ZaitMlnift.  iMb  Brtt  S. 


fDDktlault^rt.  Zwischen  dem  Leoehtidiill  und 
der  ITO  km  weit  ontlernten  fitatlon  auf  dem 

l'enthinde  Wf'i  dt  ii  '.-.)  dor  MliiiiK'  10  bin  lä  Wörter 
ühormitlelL  V  rl.,  il  ihreiid«  Dampfer  sind  im- 
ftt«iidc,  iirtirli  i  jwa  4  Stunden  mit  dem  I.eiichi- 
»clillT  in  Verbindung  zu  bleiben. 

N'iich  derüi'lhei)  Quelle  licab«iclui)0  die 
Ke);li>tuii(f  von  Kaiiadil,  ilir  Fiinkentelt-^rsnhie 
lutts^r  Ihre  Knntrolle  z»  bringen.  In  diMU  Ver- 
Ira^'e  niit  der  Marco n i  -  Genellteliafc  )iatl«> 
Bich  die  Ke|;iprUM(;  berell»  da.«  Ankanrm'cht 
fiir  die  Ai>la|;en  der  G>-i>i-llHehan  vorbehjtiten; 
dieii  durfte  ihr  b«i  ibr«m  juuiK«n  Vorbaben 
ca  i>i:ii(en  komtneD.  El  beilit,  £ft  k«liie  ll«u« 
Kiincv«i»ion  ertoth  werden  loll. 

Nach  .The  Rb'clriciiin'  vmn  16  l>r  .  iiil.,  i 
bat  die  nn>tli»i'be  lU'tcii'niuß  zwischen  l'i  iiH  jucf 
nnd  den  Srill,v  ■  lii&i'ln,  w*U  dji«  T«l«gra|then- 
k«b»l  unterbrochen  Int.  «lB«f)iak«n(el«f  taphlte  he 
Verbinduiii;  herKenlelll. 

Wie  ,Tbi-  Klcclricinn''  vom  'IW.  •  vmU-r 
berieblet,  bat  die  De  Fo real  •  Oesel  I  i  i  r- 
eine  funkenlelejcrapliini'be  Verhindunjf  »wim  hen 
Kanaaa  ("itv  und  ricvrlsod  iKntfernunf;  rund 
liro  km)  ber(r«'<tel!t.  Ks  soll  die»  die  weiteste 
rherlaudverbindiinf;  sein,  die  l>iiihrr  drahiloii 
üherbrackt  worden  Ist.  —  Dus  britiKthe  Krieifu- 
(cbiR  .Caesar',  dM  kUnlicJi  von  OibralUr  in 
dl«  Heimat  tUTtlcllJlchxta,  falwUm^d  darnnzen 
FabrI  mit  der  MarCöabitUioD  PoMlm  tat  Rehoti- 
Un  J       fünkeinclefrraphfseber  Verbluduu);  g«- 

Nach  .Kiectrlral  KnjC'neer**  vniii  13  Januar 
ist  xwiacheii  der  italienischen  liegieruofr  and 
der  Marconi  ■  Gesellschaft  die  Rrrlchtunf; 
einer  l''unkentcl<'?raphf  ii*rfitl; n  In  (  riltaiio  »um 
Verkehr  mit  M:ini  n  iu  K-n  l  ind,  tlulinnd,  der 
eiythrHiftchrn  Knionie  und  anderen  Ländern 
vereinbart  wordao. 

Im  AnschlnS  an  dM  Tertrair  der  Marconi- 
(leselluchaft  mit  der  enp!^!-!'!«'!!  Keeierunf; 
wt-i-tn  <l-  i  Telejcrammverkctir»  mit  si  hllTen  bat 
der  6ener«lpo«tmeit(«r  den  tiebraucb  ab|fe- 
kdnlM  Takgranmuidreasen  uotar  dmaalben 
BadiDgiiii||«ii  wl«  aar  d«n  Landllnifla  g»D«hinl^c. 

VVr»i'indlun)Cen  sind  im  <ianfre,  um  die  Ziiife 
ih  r  Ni  w  V  rk  <_'entral  uud  der  t^ke  Store  KiM-n- 
liattiH'n  mit  VorrIcbtunKen  zur  drahlloKen  Tcle- 
irraphie  aawnrIiMM  und  den  Ueinendeii  somit 
die  iederceltig*  AbMadunK  und  Kiupranenahme 
von  Teileirntmineii  zu  ermöglichen.  Aucli  solli'n 
btMedipcnde  Verbuche  einer  Vereiniirunv  de« 
K«l^nwArtl<;enSI);nall«i«ruDK«*y>'temsmildraht- 
lo«erTele({raphin  lurWarnunu  di'rl.okoinotiv- 
führer  vor  Ctefnhren  —  stattfccfunden  haben. 

Nach  „Weatern  Eleetrltlau"  v<im  7.  Juniinr 
hat  Majr.r  S<|Uier  vom  .Siirnalkorps  der  Ver- 
elnißteo  Staaten  vnn  Nordamerika  entdeckt, 
drili  Ii  liiTiilr  nii  iiric  ia  Stelle  von  l.iufidrithtei> 
sui^iilii  Ulm  ,\  I»«' :iden  wie  zum  Knipfan^en 
funki  nteleerraphiaeber  Wellen  iMiBIIWt  werden 
Utoaen.  Je  geannder  d«r  BaiUa  iat,  um  so 
besser  eignet  er  «ieli  als  Lafter.  Es  gelang 
Si^uler  Indem  er  in  Fori  MN&on  (('al.i  »eine 
Ai  ji  ir.di  iii.t  >laume  verband,  mit  iXrr  etwa 
iH.Okm  entfernten  Fuuketttel«|trajab«iMtatioD  auf 
Alcaiiaa  |«Im4  «Ich  n  vaiMimtlgaD.   IT.  M. 

Elektrische  Bahnen. 

Die  ernte  Einphaüenbuhn  ia  F.oxUDd  Wie 
wir  der  .Electrical  l'imeii"  vom  l'J  Januar  UKVi 
entoehmen,  hat  sieh  die  London  ISrl;;bti>n  auil 
Sottlh  Coast  Kailway  i"o.  entacblos«eu,  auf  einem 
Ablchnitt  flirer  Vorortllniea  vi-ntuchaweise  den 
elektrischen  Uetrleb  unter  Bcnntzunir  von  Kln- 
pbasen«tniti  «>.  1  f.b.Tir  üsch i  i  Stromzufiibrunir 
elnzurichi.'ii  A ii-c ;.■);. tj  di',.iii,  dal3  das  vor- 
lle)(t'ndL'  l'iojclit  dii«  «rKle  KinfUltrun^r  des  Ein- 
phasenbnbneyatems  In  KD((land  daiBtellt,  ist  et 
Dcmerken-iwerl,  wie  »ich  die  Ansiehlen  Uber 
die  zwei  I.  ii.;iß"|r.,(,.  \rt  ih-r  Sli'»ni2ufubrun|t  in 
EnKlami  II  li.  n  U  :i  .iuhrHii  _«'«n<!ert  haben 
Wshreiiil  Uidu  bisäui  m  di  r  dritten  Schiene 
die  einzig  zweckmäßige  Stromzufuhrung  «ab, 
scheint  man  jetzt  «uf  dem  ganz  eiilg^genge 
aetaiee  S(«o<ipaDkt  angelangt  «tt  sein,  <lic 
StroamMhinBr  im  Niveau  de«  Bahnkörper» 
wealirataat  für  Vorortbahnen  fdr  nngei-lgnci 
«n  hjiUen.  Schuld  daran  »in^l  nicht  zum  ge- 
ringsten Teil  dir  in  Iclzter  Zelt  zahtreich  vor- 
geliiinimenen  l'nfillle  von  Personen,  vi>riirgBcbt 
dnrch  Berührung  mit  der  dritten  Schiene.  Hei 
der  l'niwandlung  von  VvrorlSiihnen  lür  dr>n 
elektrl>(-hfn  Hetrieb  i^it  auch  iler  Kinhiio  di>r 
dritten  Schiene  iiel  der  hilnfiifi-n  /ngrdijc  mit 
grolicnSchwierlgke-ti'n  vi-rk nitpfl.  Die  ^llll•(•kl■n- 
arbelter  bjibeu  bierln  i.  •  Ih-iim»  wie  bei  «itiilvren 
Glelserneueriingrn  zu  wi-nigifeli,  am  «ich  b»im 
HeraoDaboa  derZugn  Olli  der  gienQjrenden  Vor-. 
»)«bt  der  driitcB  Seliieiia  ffeaeaülrär  Id  Sieln  r 
hrfl  SD  bringen.  lileae  An  dprStromturühnitig 
büt  niu'li  «n'vri'n  di't  li-u-Iiti'ii  ,\iirtri-l4Mn  vt.n 
Kdtzm'iiliis-cii  ili'n  N;ictncil,  liiliili^'  oiiiinirc- 
nebnie  fietriebsstijrungeu  herbeisuluhren.  Alle 
Mvt»  OealclMapuiikte  iclielneit  die  Uahngpiell- 


•ebatt  vennlaSt  zu  haben,  sieb  nach  eioea  M- 
deren  elBwand^freieren  Syntcm  uniiDsebanen. 

liereits  vor  etwi  drei  Jahren  beauftragte  die 
London  nriLi  t  --i  and  South  t'<i.T»l  liailwiiv  i  n 
den  bek.inm<'U  üttnningenieur  D.twson  mit  der 
Au&arbeitiing  eines  die  Klektrisierung  ihrer 
Vororlstrecke  betreffenden  Outachtens.  welches 
nunnii-br  nnrh  sorgflitllgeni  Stndinin  der  Be- 
triebsergebniiMe  neuerer  Babnaalagea  aof  dam 
Kontinent  und  in  .\meriks  vorliegt 

Die  UiU]itschlul2folL'<'t  iiiifeu  dlcDen  Gui- 
achlcn»  sind  folgende 

Di-r  elektrische  Betrieb  1*1  für  Vorortbahnen 
ohne  Krage  sehr  vorteilhaft  .Soweit  e^  sich  um 
den  Fernbelrieb  handeil,  wie  dies  x.  U  bei  der 
.Strecke  London  riri^-l  t.  ii  is  r  Fall  idt.  bat  der 
elektrisehr  Betr di  :  ,  j  lim  gi-geuwitr1ig>-n 
Stande  d'T  Tecliiiiis  UQtl  den  gegenwärtigen 
Betiiebsbodioguugen  sowohl  hinsichtlich  der 
Betriebskosten  als  auch  der  Fahrge»chwlndlg- 
keit  den  Uanipri>«ui<;be  gegeoüb«]-  keine  Vor> 
•Og«. 

Dte  Verweodong  einer  drilten  baw,  vierten 

Schiene  als  Stioiuzuftihrung  kommt,  mwclt  es 
.tich  um  das  l'rojekt  der  London  BrlfcIllaB  Ball- 

way  t  u.  bandelt,  nicht  in  Betracht. 

Diiwsun  xeigl  in  »einem  Gniachten,  dali 
das  Kiti|ibasen't!.ihn»yslem  neben  derL'nrgehung 
der  dritten  -Schiene  auch  andere  wr^i  ut' 
Vorzti^i'  .i  u  i'in'n  .Systemen  gegenUli  T  am V.  i 
wi-iisen  itäl,  nämlich  Kritparnis  an  Antagck<«^ii4i«, 
Betriebs-  und  L  nterhaltungskosten.  Besonders 
beim  Vorortbetriebe  ist  man  beim  Klnphasen- 
»troni  in  der  Lage,  die  gesamte  Strecke  von 
einem  Kraftwerke  aus  ohne  V>-rwendvn(  TOB 
1Tnter«uiionen  irgend  welcher  Art  an  ver- 
si>rg»'n. 

|)ie  Anordnung  der  Oberleitung  befindet 
sich  allerdings  noch  Iu  einem  ({ewlaseD  Ver- 
sucbsstadliim:  doch  «cbOlm«  gtnt  MTM  Enl- 
wlirf«  vorzuliegen,  welelie  ^«n  Allfel4«raD(reD 

entsprechen  durften. 

Die  Oberleitung  muS  f<  l^--  ii  iif  Itedin^rnngen 
erfüllen :  Der  Fahrdraht  muS  li  mu^liclist  groCeui, 
jedenfalU  nbor  gleichnillti  ;.-<'ii:  AI  stände  von 
den  Fuhrschienen  und  so  ii  i.t'  Ii  n.«t  »ein,  d.ilt 
ein  DarcblMUiK  nicht  atatlündct.  Uie  Bereit!- 
KBBjs  dar  Obeneltiniir  mal  aliw  derartigfe  »ein, 
daS  ate  aelhu  bei  RrflfibeB  nlcbt  aaf  den  Knhn- 
ii'lriit-r  h»"nhfn'!rT!  kann  Drr  SlnnnabncJirr  er 
Iii' Ii;  h'irht.  iiillit:  .■■in fach  gi'baul  und  «n«wech-i-l 
bar  sein  und  wenig  Wartung  eiford-irn  Die 
Abnutzung  muß  Im  wesentlichen  am  Stroniab- 
nebnier  nnd  nicht  am  Fabrdrtbt  auftreten  Der 
.Stromabnehmer  darf  dem  Fntglel«en  nicht  aus- 
gesetzt und  mnß  anlSer-tandc  sein,  die  Ober- 
leitung berabzurelOen.  Die  Oberleitung  muß 
Scbutzvorrlcbtungen  entlialle»,  welche  sie  beim 
Bruch  de«  Fuhrdrahlei*  sofort  stromlos  machen. 
Die  lanlaiion  d«a  Fahrdraht««  muH  die  Vcrwcn- 
dmic  liober  SpUBDnicaD  «üMm. 

10  dem  Pinjjekt  aelbtt  Ist  die  vnriltiillge 
versuchsweise  KinfUhrung  des  elektrischen  Be- 
triebes auf  d<»r  Strecke  Battersea  l'ark-reckharn 
Kve  unti-r  B^ibehaltnng  des  Dampfbetriebes 
vorgesehen.  Frgeben  diese  Versuche  Hesol- 
täte,  welche  die  (Gesellschaft  nnd  den  Board  nf 
Trade  befriedigen,  so  soll  der  elektrische  Be- 
trieb auf  die  giinzi^  Strecke  awis^'ben  Li>ndnn 
Ilridg«'  und  Vietoriaslaiion  ansgedebnc  werden. 
Ist  diese  Uniwandeinng  vollendet,  so  soll  der 
Dampfbetrieb  ganz  elogesteilt  werden.  Für  den 

ersten  VeiaueMbetrleb  tat  elae  2eit  ntn  etwa 
sechs  MnntMa  ta  AvnIclM  g»Mnneg.  iMr 
Fnergiebedarf  «oll  mr  «B«  «ataii  Jakt«  ani 

einem  fremden  Kraftwcifc«  giadeekt  wenleo, 
sp.'ller  indessen  wird  mSB  «lo  «IfBiaM  Werk  Ittr 

die  Bahn  errichten. 

Bei  der  nnmitlelbsr  bevorstehenden  .Vus- 
scbrcihung  sollen  die  Konstruktionen  der  Fir- 
men .Sie uie n s  - S thuck e rt -Werk e ,  Allge- 
meine Elektrlcilitt»  Gesnllsehaft.  Brown, 
Bovert  &  Cic.,  (tanz  &  t"«.,  Westiughouse 

Coi.  BBd  die  der  Britiak  TkomaeB  Heu i- ton 
Co.  in  arater  LM«  berdekalebtlKt  verdeit 

/ »-. 

Die  Melruimlitan  KailwR)  in  London,  t'ber 
diekiirzliebdem  Betriebe  itber^ebrneTei [strecke 
der  Metropolitan  Kailway  in  London  entnehmen 
wir  dein  .Klteclrieian"  vom  Ifi  Iiis  :;(»  Di  ceinber 
nacbslebeude  interessante  Kiiizelbi'iien  Die 
Bahnlinie  nntfaUt  den  iiürdiiclten  Teil  di's  söge- 
uannteo ,)  nner  Cirrle'  und  besilal  bei  itaiier-.Sl  ree  t 
eiDa  BerdwettllBk  wr1a«feBde  AbawalKung. 
welche  die  Ponkte  Ftncbley  Koad,  Tfeasden, 
H;»rn>w,  Üuisllp  lierlilirt  nnd  t.e:  Uthrlilge  endet 
I>:js  KsflMerk,  ixelrhes  dir*  Buhn  versorut.  liegt 
tili  Ne.inb  n  nnd  erzeugt  h<ich  gesp;^nnten 
Drch^itoni.  der  ti  Uoterstationen  zn^refulirt  und 
dort  in  Glelelistrnin  verwandelt  wird 

D.1-  Kr  ifti'  erk  i.sl  ein  r,,.|,;iii,|,.  votr  iii,4  ni 
1  jill;.'!-  ttritl  :;it  in  liri-i:e,  vor»  weleLer  letzteren  .inf 
den  M  lM'lfilienr.jnrn   l:^  m  entfslb'e     Dil  Se  l.ltlt.'- 

eejitr4'i-kte  Fhtoi  tier  M  i^ehiiii'tihHlie  tu.-iflit  e'iu-n 
i'lL^i.'ii.trtigi  n  KindriieU  auf  den  l'tnireteridi-n, 
Ist  ab«r  bediagt  durch  dt«  aar  Verwendttng  ge- 
laegieaTBrbedvnaiBet.  Die  Daaipleneaguiiea- 


aalBfa  «ntUl  «iffMwartig  lo  Babcock  * 
Wlleexfeh«  WaaearHIhrenkcssel  von  ie&l6<)m 
DeiirnÄche  und  einer  stündlichen  Veriiampfung 
von  V>M»>  kg  Wa>Ber  bei  l',>,7  Atm  Druck.  Der 
Dampf  wird  auf  212°  C  überhitzt.  Die  Rost- 
besrhickung  erfolgt  BeBliaDisch  nach  dem 
Uoney  sehen  .System,  iroBll  eine  a-pfcrdige  Aa- 
triebedainpfinaschiue  vorgesehen  lac  AaBer 
einem  Schornstein  von  fii)  m  Höhe  und  4,5  m 
lichtem  lUirrtiniesser  sind  Ventilatoren  »ur 
Frsengnog  künstlichen  Zui;ii.  %  .ir;resehen, 
welcher  allerdings  nur  bei  s;:tr\.  r  Ktlastung 
in  Auwenduu|(  gebracht  wird.  Die  Kohlen, 
welche  In  i':t«enbabllWBgSea«  bla  lo»  Werk  ge- 
fahren werrlen,  werden  »erkleloert  und  dana 
durch  eifi  ncrlirTweTk  den  oherhn?ti  der  Kessel 
angeordiii't-  ii  it.inkern  f'[r  _KK)  ;  FrisBungsver- 
mftgen  zugeiulitl,  um  von  dort  durcU  Fallrohre 
nach  Bedarf  in  die  Feuerung  herabgelansen  an 
werden.  Dasselbe  Becherwerk  befördert  ancb 
die  .'Vschc  zu  einem  erhüht  gelegenen  Semmel- 
behülter,  von  wo  sie  In  Kisenbahnwaggons  ver- 
laden und  abgefahren  werden  kann.  Der  An- 
trieb liieser  l-nTit.-i  v'i rri,  linji  jr  inid  lle^  Rolilen- 
brechers  erfoi^;!  i;i.-ch  1  iii  lT.triiiiin  ntoreo  für 
LS  rs,  welch«  von  «lueni  besonderen  Maadii- 
neiisata  fdv  440  V  getpalMverdeB.  Zur Waaaar- 
versorgiine  kind  awel  arte»l«ebe  Brunnen  ron 
]y>  ?n  Tiefo  frnbohrt  worden,  ans  wrirhen  rfns 
^pclMW  iis-i- -  lirj.l.  ZIVI.';  ii;ilii)ne'tT'ebi""ie  riirri 
pell  eti))iurgehol>en  wird,  um  dann,  oachdein  e« 
die  Wasserreinignngsapparat«  pasülert  hat, 
durch  zwei  weitere,  ebenfalls  dampfbetriebene 
Fninpen  den  Kesseln  sugefittirt  rn  worden. 
Das  Speisewasser  wird  durch  Vm  w  lirmor  odar 
durxdi  Green  sehn  Keonninist-i  vurgcwltmt. 
Letzlere  sind  z.  Zt.  in  zwei  Batterien  angeord- 
net, d<-ren  je<le  ans  ITIMI  Kohren  von  %  tn  I  Juige. 
und  Mi  inni  Durclinieaser  besieht.  Der  Einbau 
In  den  Facha  erfoljfte  derart,  daJt  bei  Beparaturea 
an  deo  Reonnmisem  die  ?erbrentiuugsgase  auf 
einem  anderen  We^  dem  HamlB  n(efttkrt 
werden  können  l'"  ^irrnper  WBfdBB  dUCh 
Drehstrommotoren  betrieben. 

Dte  maschinelle  AmrSalanjr  dea  Weikoa 
wird  nach  vollem  AoftbBB  4  Tnrblnenelnbeiten 
liir  je  MfM)  l's  umfassen,  von  denen  zwei  be- 
reits arbeiten,  während  die  dritte  gerade  sw  Ad^ 
Stellung  gel.ingt.  DieWestlnghouse-  l'arsonB 

-i-lirn  Tu  rti'f.'ii  «h'.cf  ■.  i.'r^tijliv'r  I 'i>[iri»lstrom- 
'I  iirl,''ni.'!i  utt'CJti-'i:  eiil  iilierL  l/telii  Dampf 

bei  ciDom  Adtuiasionsdruck  von  11,6  Atm.  Pie 


Ptc  M. 


J  t:iiiii.:sieucrung  I««  in  Flg  3r,  dargestellt.  Nach 
Klntritt  des  Dampfe»  ilnrcb  d  H.iiipf.  entil. 
weli'bes  durch  ein  Handrad  lieiiiint  weriii-n 
k»nn,  trassiert  er  ein  Not-Ahsperrvenni,  Wasser- 
ahscbeider,  sowie  ein  selbsltatigi-s  Steuerventil 
nnd  gelangt  dann  In  den  Adminsiontc.vlinder 
Von  der  Turbinenwell«  aus  wird  ein  "Centii- 
fugaln-gnlaior  angetrieben,  welcher  durch  einen 
.Stetierscbieher  das  Doppelsltzventll  C  beein- 
tlnUt  Die  Drehpunkte  .1  A  sind  so  gelegt,  dnS 
da«  AdinissioDsventil  direkt  von  der  Geschwin- 
digkeit der  Turbinen  beeiollnCt  wird.  Dem 
Schirber  A."  wird  dtiTch  den  Hebel  i-'eiue  stan- 
dig hin-  und  hergebende  Bewegung  erteilt,  so- 
daii  die  Dampfeinslrömung  »ti.ßiveUe  erfolgt. 
Die  Dauer  dieser  StnlJe  hllngt  vm,  ilur  GrölSe 
der  Belastung  ab.  Auf  dem  dem  Ontrifugal- 
regiilator  abgekehrten  Ende  der  Turblnenwetle 
ist  ein  /.weiter  Regulator  anfgesetst,  welcher 
bei  Nichtfunklioiiieren  tles  ersteren  und  l'ber- 
»chreliun^  einer  fcigesetzten  Geschwindigkeit 
einerr  StenerM-hleber  und  damit  das  Nntventll 
beciiitlnllt.  Die  rHuren/.abl  der  Turbinen,  welche 
norm:il  KXKi  LF  p  M  betrllgt,  kann  auf  «lek- 
tfisclieni  Wege  von  der  Schslttafel  aus  regu- 
liert »  erden.  Die  Schmierung  derTarbinenlager 
erlolgi  durch  Druikiil,  »elehe«  von  einem 
lli'chbehlllti  r  geliefert  und  nach  erf  'x'fi'r  Hv'v 
ni.'iiti'r;  wieder  dnrthin  ninickg«'pn[ii|it  wini 

Fur  jede  Turl)>neneiuheit  ist  ein  besonderei 
Knndenaator  und  zw;ir  ein  KinsMitBkoBdaa- 
sator  fär  hohes  Vakuum  vnrgesebeB,  welcke 
zussinriieri  mit  den  IL'iU-  nnd  Knltwasserpuinpen 
nn.TbliiiiiJiije  Kiiiheiten  bilden.  I>ie  i'umpeo. 
welihe  Darjtplinaschittenantrieh  besitzen,  sind 
im  rnrt>irit'nfunilarnenl  tirilergel>racbt,  wÄbn^od 
die  Kt.iideirs.'itoreii  Jiulien  ati  der  WanrI  des 
MuachlocnbauB«!  auffrevtellt  sind  und  bla  über 
da*  Usch  hlnaoa  lelehen ;  bIb  kcBlekeii  mv»  je 
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drei  vertlkaln  Rohnn,  welche  oben  in  oinp 
Rnir«itenuitr  mitndvn  nnd  bi>l  einem  normalca 
Vakuum  vonCHSrnm  nn<l  oiinT  DampfccHchwln- 
di^keit  von  WJ  ni  Sek  »tuntllii  li  Hiim <i  k^'  Dampf 
nleder<ii-hla|;en  kihioeo.  I<as  V;tkuuin  lirfi'rt 
fUr  jede  Einheit  eine  dampriietrlobene  (i,Vpf»'r- 
Aißv  rotierende  l'nmpe.  I>u»  koniieuitlerte 
Wusar and  du  Ki^lwMWwird^lji  oiMoMtojf» 

eelelt^L   Von  dort  wird  dw  Wuaer  MF  dto 

RnhltiirnK-  e'P'i'np'.  dertM»  f>  In  H  von  einander 
annbhi4nic>t^<'n  flnipppn  vnrhiiinlon  sSii'l.  Jcdt-r 
Turm,  dfr  'JA  in  hcich.  :SI  j  in  Innir  "nd  h  m 
breit  ist,  vermag  »tüudlich  V-&  ehm  Wawer  von 
43"  C  auf 'JT"  r  abxukUhlen.  Um  den  nntwen- 
dif^n  I.ufJzHif  hervorxubrloi?!'",  1*1  auf  j-dcn 
Turm  ein  Kamin  anf^aelxt. 

Mit  jeder  Turbine  iat  ein  Drph''lrofn)riTii' 
rator  der  Weatlnicbouae  roiiipany  lür  nor 
mal  3;<n(iK\Y,  iiiHi»V  undss'.'i  l'erlo(len  duriii 
Ptne  Mexible  in  ^'»1  laufendt'  Kuppt'tiiti^  ver- 
bunden I»i?r  fcstBtehvnd-'  Anktr  i~t  in  »i-iner 
Milt<!LUaie  ceteill  und  tiit^t  eine  aus  t>  Spulen 
in  Sternschallunf;  heaiehende  Wickeluii);  mit 
geerdetem  Nullpunkt.  Da»  vierpollKe  Ma^net- 
KMtell  bMtalit  au«  «ineiii  m»  bcMein  «cbwe- 
&ataB  Elm  kaMMllHi  StaUgal,  «aMier 
nnter  bolwm  Draek  leaelimledcit  wdra«.  Bei 
der  hohen  riiifan|f!i'^eiiehir1ndi|^elt,  welche 
'Jui  in  Sek  bi'tr:iK>,  mulite  oatUriich  neben  silteu 
inajpie(i»chL'o  Kigcnacbarten  auf  hohe  Peacii^keit 
Wart  soteRt  wantoa.  Die  Krreicung  tüt  4ia 
DiahMromgeBaimtoMB  Hefem  iwei  durch  Damiir- 
BMchlnen  Itelrlebene  rompound-Olelcbatrom- 
■Macbinen  für  je  |iNi  KW  und  1-25  V.  deren 
jade  für  H  U.iuptma^chlncn  ausreicht-  U«r  gi- 
notierte  Wirknn^pr>id  der  Tnrbafleaantorcn 
betrftftt  .    flir  Vollast,  i»5,5",,  Ar  ^4 

und  93,":,  rur  haihe  Belaslone. 

Tiir  <iii>  lliiltVmaachineo,  »'iwclt  deren  An- 
trieb durch  Kleklromotoren  ratsiim  ersrhien,  ist 
ein  DrehatromK^nerator  fUr  KKi  KW  und  44li  V 
vorhanden,  deaaen  Antrieb  durcli  «inc 
Waaiiogno  us  a*vbaCompoand-Patnprina»cbi  nr 
bawlikt  wild.  Dan  KUictaaa  XwadK  Aaoen 
4  Traaafbnnataran  fBr  je  M  KW,  welche  an  die 
HoahaMnnunKü-Sammachit'nfii  .'iiii^ciiclilo-iiicn 
■Id4>  Für  dl<-  llülf>daillpfiii;i'>i  Lnir  [i  niml  iinrh 
3Kalt-and:ilicili«r»iMirrpuinpeniiiit  n»mpnictricb 
u.  ein  Arlber)(eracher  Oberttftchenkondensator 
vorgesehen  Im  Maachinenraam  sorgen  ä  Lauf- 
krane Air  je  'jn  t  Dnd  inll  cti-klrlM  licm  Antrieb 
Mr  eine  b«i|uem«  Monlu^rf 

Beaonderea  Interesse  verdient  die  Schaltan- 
lai;e  de*  Werke«.  Die  Bedienunff  htmtllcher 
Maaehlnen-  und  Peedertebnlier  und  der  Uecu- 
lierwideratiltide  rrlolpt  von  der  llauptuchalt- 
taffl  am  dnnh  Kernstcuerunjf  mitteilt  Sole- 
noiden  hzw  Motoren  »eiche  mit  nieiehKtroni 
von  li'i  \  arlielteu.  /.u  jedem  .Steueratrniiikre!» 
(rehurt  eine  Slicnalvorricbtung,  m-ciche  die 
SieltuDg  de»  Sehaller«  aikaanea  UUtl.  Die 
SchaktafM,  walehia  dia  8lamhalial  aMMUL  lat 
tlaekfBniiif  nad  lait  eiaem  übenlchllielieB 
Rchaltnn^Mchema  au«((e«tatti-t.  Hinter  dieaer 
Tafel  iai  eine  vertikale  .Schalttal'el  mit  den  n«t- 
wendiffen  MeBinstrumenten  angeordnet.  Cm 
ffegeo  Betriebnnt4-rbrechuBgeo  vftIliK  Kealehert 
lu  aein,  aind  die  Maaehlnen-  und  Feederaaiiimel- 
achlenen  in  doppelten  .SIttzen  vorhanden  und 
e«  iat  djifilr  jfciorjft,  daß  jede  Gnippe  der 
SammeUchienea  nach  Bedarf  apannuDgaloa  ge- 


macht  werden  kann.  In  Fi;;,  -.'T  i^t  diese  An- 
Ofdaaag  «cbeinatiscb  darKeatelll.  Jeder  der 
OwiMonea  O  bealtst  einen  BaupKcbaJtcr  A 
■nd  avat  Mraltele  Sehalter  n.  welche  fceaiatien. 

Ab  aiaf  eine  der  beiden  Samrn<'NfhieiH'Ti   \f  S 
rbeldeparallfl  zu  fclrdten   I fi 'izi-Ihcb 

fl  der  Feedersamuieiacbieueo  /-'.s  küuueo 
SehaHerCalteiaarodar  MdeaMaaehtaaa- 


Knmmel«cbienen  verbunden  wer<lon.  DieSpei««- 
leitungcn  mit  ihren  Schaltern  /'  sind  auf  die 
Keedt'tsaminel-.ehii'nt'ii  In  iIit  Weine  verteilt, 
daS  die  niil  /  tii'/i-icluii>ii'n  l,i  i|iin>frn,  die 
von  ({etrennti  n  S.uiinirlii  hienen  nb/,ii  eiiren, 
ein  und  derielben  l  i.lerotatioo  funprctlicn. 
Die  drei  Ma*clilnen»challtafeln,  enthilton  [c 
l  Voltmeter,  8  Amperemeter  l  Wattmeter, 
I  FhaaennaaMT.  dia  ^TMÄumilaierunicalampen 
•Inen  Stroimeffer  für  dt«  ErreiruiiBr,  einen 
ZJthler  nnd  einen  liiickutromanzeißer.  Aufeini  r 
vii'ii.'ii  Sc  halitafi'l  i»i  ein  .SaMinielschieueiiV  'lt- 
ineter  unterRebrarbt.  Die  KeederachalHafii 
enthilll  6  I-Vederschalter  und  -i  Uruppunachaiter 
sowie  für  jede  Bpeiaeleitunp  ein  Amperemeter, 
einen  i^Sliler  und  ein  l'berlastangarelaia  Die 
UochspaniiunK«sirheruniren,  .Schalter  Dnd  Sam- 
nielm  liienen  aInd  durch  2i«gelwtade  gegen  eln- 
aii<li-r  iibci-K-iiit:  all  Schaltar  galaiwtaa  Ol- 
K^  haitcr  ihii  k-<'ireaalaa  Fhaaaa  niid  Zeitrelais 
zur  Verwendung. 

Wlthreiid  im  W«lk  aeltal  Mir  Chunmlkabel 
benutxt  werden,  bealtaen  die  abswelirenden 
,S|(ei«ekaliel  l'npieriKolation, BloinmprvssuiiK  und 
Stahldrahtarini.  ri.n^';  sie -  nd  im  Kraftwerk  und 
in  der  rnterstatii.u  durch  iiiltz.ibleltcr  Keschätzt. 
und  von  aektorfünnlk-eui  Kii|>fi'r<|Merachnilt, 
Die  Kabel  aind  in  Heizkaniitv  oder  .luf  Krücken 
in  ICiihren  verle^rt;  in  den  Tunnels  wurden  aie 
auf  Wandaruieii  befestigt.  Vor  tier  Verlegung 
fand  eine  Trüruni.'  der  Kabel  mit  »XXNi  V  und 
nach  der  Vi'r;e^ung  eine  weitere  mit  i-iiKNi  V 
statt.  Uiv  l.rifituiig  di-r  «'inxelnen  i  nler- 
atationen  in  ibrem  gegenwlrtiiren  Ansbnti 
schwankt  xwiadien  IM»  nnd  MOO  KW,  die  Zahl 
der  l'nifnrmer  cwiaehen  9  und  4,  bei  »»>  bzw. 

KW  Klnaelielalunif  Die  rotierenden  üm- 
fonner  iiind  In  nnil  Ii'  poli^'  nnd  verwandeln, 
den  l)reb>tri.in  in  ( ileichatroin  von  600  V.  Die 
Sp«onnn;r  wird  zu  diesem  Zweck  durch  Gruppen 
von  lOiiiphaüen  -  Oliiaosformatoren  fUr  801)  und 

KW  auf  427  V  herabge»«itt  Oie«e  Tran«- 
forniatoren  «lad  «toi^  iB  goMaanea  StoUea 
unieri:el>ra<'ht.  welcbe  von  oben  dnrch  ein 
Manr.'ipch  xni^Unclich  nnd  sAnitlich  durch  einen 
biü  uinr  da»  Iiacli  des  Oebäudf-  hlnausn^i- 
cb<-udeu  Venillatlonaachacht  wirkaaiu  gelüftet 
werden.  Auch  hier  sind  die  üiaeballar,  SielM- 
ruuKen  und  lloch»pannunKssaminebM!liiaaaa 
Bc:i(  iii'inauili  r  feuersicher  abireschloaseii.  Die 
bciileii  SpciBfkabel  jeder  l'nteratatlon  «(od  zu 
zwei  j^elrennlen  (»ruppeu  von  .Sanuuelachleoen 
geführt,  weiche  durch  Trenn-ichnlier  vonein- 
ander iaolierl  werden  können.  I>ic  Schalti-r  be- 
sitzen hier  samtlicli  Auslösung  von  Uand.  Das 
Anlassen  der  llmfonnergroppen  erfolgt  dnrch 
direkt  gekuppelt!«  Indnkllontmotoren,  welchen 
xuerat  eine  reducierte  SpaDniiBgsngefQhrtwird 
Die  (iieirh^troin  Schalttafel  serflllt  In  Gruppen 
für  jeden  einzelnen  l.'mformer  nnd  die  Bahn- 
speiaeleitunKeu.  Letzlere  «Ind  atarierta  Eln- 
fachkahel  mit  Guiuniii(»li«rung  DBd  mr  fttr 
die  Uta-  und  Kacklaitnng. 


fSei  dem  Aufbau  der  Wagen  m-urde  von  der 
Verwendung  breiiniiaren  Materiala  in  weit- 
gehendstem Maße  abgesehen.  Die  Leitungen 
sind  unter  dem  Fußboden  in  einem  mit  Axhest 
aii«;feklridctcn  und  mit  Kinen  ab),-i  deckti^n  Ka- 
mi" v.'rliv't  Iiie  W,i;fcn  urlhti  nin  !  je  r.,T'.  in 
liin;.'  uini  11.11  einem  io  der  Lil-iffrii-htuii^  v  ci- 
laufendeu  Mitlelgang  uud  Quersitücn  versehen. 
Alle  Wann  keiitsen  swei  vienlldriRie  Drehge- 
stelle. Ine  Wntorwagen,  deren  fa  einer  an  den 
Kr.pfciiden  den  ans  f^  Wagen  bestehendeo  Zugea 
a  i^.'>i"nii.>'t  i-t.  knniien  je  1!»  Kahrgitsic  auf- 
uehtiien  und  haben  an  einem  Ende  einen  Führer- 
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stand  «nd  einen  GepHekraum.  Der  Ziijring  zu 
den  P].-»ltformi-n,  welche  bei  elniifen  W  r.;-.  n 
oflcn.  bi'i  anderen  gcsclUn.ssen  »lud.  .'rlid;,'t 
durch  tUtter-  und  Scbiclietiiren,  welche  vom 
FIkMiMMid  ana  Tairiegeit  werden  können. 
Jeder  Motorwuire»  Ist  mit  4  Westingbouse- 
»chen  Motoren  für  je  t'n  aui^rerilstet,  welche 
so  aufiieh-'irijrt  eind,  iI:iü  ilir  (1. -wicht  fast  völlig 
auf  die  Triebachsr-  üh.-rtr.i>tcn  wird.  Die  Steue- 
ning  der  M»lor>-u  erfolgt  durch  das  unter  dem 
Nainen  Tuniiateueruog  bekannte  ciektroeneu- 
syatom  der  We«tlngbou«a  Com- 


MX 


n«.aa. 


Die  Stromzufiihrung  auf  der  Strecke  crfnljft 
duTcbiwei Schienen,  deren  Anordnung  au»  Fig;.  ja 
erkennbar  ist  Die  positive  Schieue  ist  auf  der 
Strecke  außerhalb  der  Gleise  verlegt,  nur  Inner- 
halb der  8tatii>n>'U  lle^-l  aie  xwincbeu  beiden 
GleiBStrangcii.  um  von  dem  Bahnsteig  herab- 
fallende Personen  vor  rnlil'lcn  711  »chiitjcn; 
die  negative  Schiene  let  in  der  ül<  isinilte  ver- 
legt- In  beiden  Fallen  gelangten  Staltlacfaieuen 
TOB  «Vi  kg  pra  lai^adea  Meter  «U  einem  S-Ma 
7-nial  so  gmBen  Widentand  vte  Knpfrr,  aar  Ver- 
Wendung.  Die  positive  Srrom/.nfiibrnni^sscblenc 
Itl,  wie  aU"  Kij».  'Js  erki-nnli.ir,  d-.in  li  Holzlatten 
beiderseitig  abgedeckt,  uilihn  etwa  !*t  tum 
Über  die  Si-Uienenoberkanle  eiiiporragen.  Beide 
Stromschienen  sind  auf  glasierte  PorxellanitO- 
latoren  mit  dreiliiß.irligcr  Stutze  montiert  und 
werden,  wie  dien  aus  l-'i^-'  '.".(  erHichlllcli  ist, 
durch  2  Rieinmtiai-keti  in  ihrer  Lage  fi-stge- 
haltcii.  Die  Scbieni-nst'ißverbindungcn  iK'stchen. 
Ulli  einen  genügenden  Kontiikt  an  ^ew.ihrieistcu, 
aus  je  vier  in  massive  Ktipferklou«  eingeloteten 
KuprerMeehpakateu.  Der  OeeamVinemchniti 
dpa  Knpfer«  steht  tu  dem  der  Schiene  im  Ver- 
hältnis von  fi,.'»  :  I.  Da«  l'"inpressen  der  Knpfer- 
klnizc  in  die  Itobriia^  des  .s<-hieiieiitNÜt's.  ati 
deaaen  unlerer  FlUclie  sie  aufliegen,  erfolgte 
diueb  Ha  itagbaree  hydraali*ebei  Werkaeag; 


panv,  bei  welcher  dl«  Schaltungen  der  .Motoren 
durch  Rinheitscbalter  aosgefUhrt  wird.  Diese 
unterbalb  der  Wagen  angebrachten  Schallorgane 
werden  unter  Benutzuni;  von  DrnckUifi  nnd  einer 
mit  14  V  art'eiii-iulcii  Steuerslroriileitnng  vun  den 
l-'uhrcr»l*nilcn  nu»  bedient  und  ermöglichen  es, 
die  Führung  der  .Starkstromleitungen  auf  die 
Motorwagen  uline  Kintrilt  io  dan  Wageninnere 
au  bescliritiiken:  bei  dieser  Art  der  ZuElteue- 
nac  kann  ein  Zug  auch  Im  twal  Tmafiaadar 
nnabhanglg«  'l'eilezeriegt  werden.  An  den  Dfeh- 
p-stelli-h  ili-r  Mntnrw.'«(»en  ist  ie  ein  Hi.!-/.biiIliHn 
i.-"l.--ti(,'I.  der  in  di-r  Milte  den  iii-g;itivi-i-. 
beiden  Autieren  Kndeu  poaitiv«  .Stromabnehmer 
tragt.  Anf  der  ionemn  Salla  dar  OrakgealeUe 
iat  «ur  Sicherheit  Boeh  Ja  ala  aweller 
tivcr  Schuh  angebracht. 

Von  deraonatlgen  WageBausriistunc  ist  die 
eli'ktrisch«  lieiiung:  tu  crwihnen.  Die  Hell- 
register,  welche  drei  verschieden  hohe  WUrme. 
grade  erzeugen  können,  arbeiten  in  Serie  mit 
Mi  bis  litkl  V.  Der  Stroinvorbraacb  betragt  den 
S  Stuten  ealipreclMnd  7,  IS  oder  a»  A.  Dia 
bierfSr  ertorderiiehen  Reiialter  sind  laaammen 
mit  den  Schaltern  und  Si  1  emeL-en  fnr  die 
Beleuchtung  auf  Sch.>lll;i:  In  1  -|.  :  \'i  ,-i  ri 
untergebracht.  Außer  elektropueumati»  her 
BniaMUig«indlIaadbf«iiMeaTorge«ahea.  /Vc 
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llyilraalUche  and  plektrixcli«  Kritni'  filr 
Hafvo-  «iial  l)(H-kanl>xen.  Dir  Vt'rdrilnKiin); 
des  hvdraatigcbon  und  Dampf-Antrii'bcs  »chwc 
ror  KrKne  darch  elektrlu-heD  Antrieb  ^"'"^1 
langsaru  und  »tH\fe  am  iili-h.  NVhi^n  li<>trlfbi>- 
U'cbnUchrn  (iruniivn  »[irfchcn  für  «if  fturli 
wirtschaftliche,  whk  inBbi'sondcre  in  aufpedehn- 
Ion  Anlaeeo  mit  ciDheltlicher  elelclrltcher 
KraftTertaUiuiK  mn  Antdnick  kommt  Neu«r- 
dinn  findet  die*  wledertim  in  dnm  Erffebnii$e 
uniranjrrPii'hcr  Vnr^ache  »pinp  BcaUti^og, 
dir  Vini'i~:u  Häven  an  der  Kraosola^  der 
Middlegbrougb  liocks  aoK^Btelll  hat,  und  (Ih^r 
die  er  Im  .Euelneerloif"  vom  24  Juni  IfH, 
S.  9%  u.  f.,  berlchti-t. 

Dio  AsUfro  bcaUad  ehomala  aus  1  >ampf- 
krtaca.  m  denen  später  sich  einige  hydrau- 
liache  Krin«  K«(ell(«n.  Neh<-nbi>i  l>ei«tand  xur 
r>ockb<>li>!icbtniijr  eini'  kli'lnc  i-lcl(tri«cho  l'cn- 
Iralr.  IHn  I ,ciT*tnn*:*'n  'l-j-ner  rlro;  Anlagen  im 
■liihrc  l'.tjü  la-seii  sich  aus  dein  Koiili'uverbrauclie 
bemessen    Ks  verbrauchten: 


Die  Uampfkrine  .  .  . 
Die  bjrdrmlUdw  Aatam 

Die  elektrisch«  CeotnUe 


»J70.(I0  t  Kolilo. 
1013,78  , 
«63,57  , 


Die  Dockielsttinp  bclief  sich  In  dlenein 
Jühre  auf  -tlitiSütl  t  Güter,  sodaC  auf  I  t  Kohlen- 
vorbrauch  eine  Dorklelntun^;  von  117  t  Oftter 
kouimt. 

Bei  der  naehsien  £r«rei(eninK  der  Anla^ 
4aa  tl»  DtmatkUam  imten  elektri« 


_  .   elektrlMhe 

ersetit  und  an  Rtelle  der  kleinen  IJcht- 
emtrale  «In  grot^n  elektrluche«  ninl  hvdrau- 
ÜMbe*  Kraflvrnrk  (tpbiuil.  lUn  Dampfiii.'iBchinfu 
4m  elektrischen  Teiles  desselben  sind  sibuell- 
iMtenda  CnrnpoundmaaehlDeo  von  860  PSir  mit 
OeBtnIkoodenftHllon  and  Je  mit  einer  Sinmens- 
Dynamo  von  •i¥i  KW.  4:)0  V  und  f.  p.  M. 
f!eku|i|>rh.  Dur  Dainpfveihraiicii  »i.rde  In 
einem  Versucbe  zu  k(r,  PS  eli  ktr.  und  der 
WirkumTsprad  awincheu  der  fli>klrl»chnn  und 
Indiclerten  l'ferdesliirki-  au  8i,G'Vii  festgestellt, 
wobei  die  KoudeiMtlOBMUibgo  nicht  mltee- 
nclMMtitt. 

Die  DanpftaMsebliien  der  PninpenaiilaK>- 
arbeiten  mit  dreifacher  Kxpanninn  und  mit 
Koudensaliiiii ;  sie  verhrauihrn  6,'J7  k>;  l)«mpf- 
PSl  und  der  Gesamt« irkan)CSKrad  iwiscben 
Pampen-l'ferdestUrken  nnd  indiclerten  Pferde- 
stärken beIrKgt  fflÄ»™.  Die  Verdainpfunfc  der 
Kesselanlai?«  erpab  »Ich       7j5  farli. 

Die  i'iektriAriie  Dockuniairr  hrstcht  aus 
19  Portalkrilnen    von  3  t  und  r>  i'ortalktftnen 

vi.:i  III  t  Tragkral^  eowle  mm  W  Spille  von 
iKu      Zugkraft.    Die  HMptdaieD  der  ■  t- 

Kraoe  aiod: 

HalifaMhwiDdIgkali  mit  3  i  Last  4:i,7  m.'Min. 

,  .    1^1    ,       76.17  , 

DNkCMdwiDdl|kait  an  Haken  .  isi^  . 

Mrgndnrtaidjflnlt  9,14  , 

BOFSe   •oaU.p.M. 

■  0  .   MKIO  . 


Die  PortnlkrAoc  lassen  die  DoichAihrt  eines 
lieladenen  Watrffons  zu  und  alad  mit  Klauen 
und  Stützen  xur  Sieheruoir  (Tejten  l'nikippen 
in  der  einen  oder  anderen  ItichtuniK'  versi'hen 
iJle  IleKulliTvnrrichtiinjr  besteh»  aus  »wcl  ge- 
kuppelten lü'irli  rn,  deren  Hebel  awacke  HoMn 
oder  Dri'hrij  tier  La>t  iu  aenkreehlar  bmr.WM^ 
nü-bler  lilcbtung  bewegt  wird. 

IM« Teaauhe  u  dleMs  ■  t-Kitim  wordan 
mtttelt  eines  mit  Waaaer  gefUltcn  Rohres 
durcbpeführt,  das  insgesamt  H  I  wnjr  nnd  nach 
einem  Hube  vnn  9,14  in  und  S(  liwenkun)t  im 
Halbkreise  wieder  tth(fi:li<*«en  und  entleert 
wurde.  Nach  100  malii^er  Wiederholung  dieseü 
Spiels  ergab  sich  für  das  Heben  ein  Stromvor- 
branch  von  It*.»  KW-St  und  für  ilas  S<  liwen- 
kcn  ein  solcher  vnu  «4  KW  Sl.  Auf  ilie  Arbeit.« 
einhell  besogcn  entspricht  dii-s  einem  Kncrgic 
verbrMche  von  f.a*.  KW.,St  für  Kuhi  t  m  und 
dn  KlMton  von  1,49  M  für  KSK)  t.  m 

Die  10  t-Srine  sind  von  gleicher  Bauart 
Ble  WbM  ilMi  HsbiHlw  vm  «  PS»  nd 
•Inen  IVehmetor  von  n  PRt.  Die  Verwiche  an 

ihnen  «-«rden  in  Ähnlieher,  dem  Dockbelrlehe 
rii^:^'ii<'l  frl  an^'t'ijjtCler  l'urin  vor^'uouimen  und 
ergaben  einen  F'.nerjrievi'rliranch  vnn  •^.77  KW- 
.Stunden  und  «iuvn  Koftennufwand  von  1,47  M 
rUr  lUOU  t/m. 

Die  hvdraulisvhen  KrBne  haben  lu  t  Trap- 
kraft  und  besitzen  3  Uubcvlinder  für  '  i,  '  ,  uud 
volle  Leiatuii^.  Die  mit  Ihnen  ani;<'<ielli>-n 
Versucbe  eiil«|.f«clii  n  denen  der  elelitrischen 
Kriae  und  rr^-ulx-.'i  i<incn  Kostenanfwaud  von 
9,16  81  Kr  Ikh  t.ui.  Itei  einem  aweiten,  den 
wItkUcfaen  Betriebsbedingungen  awhr  ent- 
sprechenden Versuche,  der  In  der  Ratladung 
ViMi  unter  den  Kran  geN<'holicni-n  riüterwapen 
und  .Schwenkunit  der  Laut  ini  l(iillikri-i^e 
bestund,  belicfen  aicb  die  Koaicn  auf  4,>*>  M 
für  luoo  t/B.   Bei  einer  Belaaluogniaer  der 


elektri.'ichoii  Kriine  von  BW  TJ%  K*g''n  14.4  "/„ 
der  lnar:iu;!Vj|j,';i  KrloO  MMIIf  der  (iewinn 
an  lteiriebskosle_a  dar  OTItMeo  ää^o' 

bei  elawr 


fi  n  voimntaC 

linstiireren  Beia 


Kiinstiireren  Belastnof  der  elektrisehen  Krine 

»uf  .'iii  "  ,,  beUnfen  wird 

iJie  elektrischen  Spill«  hii'n-ii  'Jl  und 
verinöifen  1,0  t  bei  *H  m/Min.  < iescbw mdipkeit 
zu  hellen  oder  eine  ljut  von  liNi  1  auf  der 
Wagrechten  la  ziehen.  Der  Motor  lÄuft  mit 
inxi  V.  p  M.  und  ist  völlig  ciogeachlossen.  Kr 
gleicht  den  Kranniotoren  mit  dem  lJoter»chlede, 
dnlS  er  an  .Stelle  der  -'^erienwlckelung  eine 
Nobi-nschluß Wickelung  bci-itzt 

Das  elektrische  Leitun^sni  ti  besteht  aus 
Speise-  nnd  Veiteliungaleituot;en.  Sie  liegen 
0,6  la  aaiar  Mbodto.  Dto  Hwi—  dea  ge- 
samMaKalMt  boirwim  nar  1»%  trmdirRehr 
leitanf  der  hrdmalueben  Anlage,         C.  Z. 

V«nolii«d«oflfl. 

OenUirdang  der  Fenerwebr  heini  Ansptitacn 

elekirlselier  Leitungen.  Nach  einem  Bericht  In 
den  Ttt>ce«iieitun(ri'n  Kollte  hei  «Inem  Berliner 
Uadenbrande  ein  i'oucrwebrmann,  wUhrend  er 
eine  »tronidurchllossene  Leitung  anspritzte,  einen 
empfindlichen  Schlag  erhalten  haben.  Her  Be- 
richt «irbiclt  ferner  die  Mitteilung,  dalt  infolge- 
dessen  bcschlosaen  worden  sei,  bei  der  BeiUner 
Feuerwehr  an  Stelle  der  blanken  Schlauchmand- 
»iii,'ke  «nlche  mit  < inniiii  uinkleldung  einzu- 
führen. 

I'a  di«  Berichlo  der  'l'agesxritungen  aal 
dem  Oebiate  dar  alaktriscben  UBglöckifHIle 
sich  fkst  stets  als  übertrieben  heransgestellt 

haben  und  daher  mit  Vorsieht  aufaunehmeo 
«inil,  »II  hatte  iliT  \'i  rliand  Deutscher  K.li-kiro- 
techniker,  der  »ich  schon  wiederholt  mit  der 
l'ragG  hoschaftigt  hat,  ob  das  Anspritzen  Strom- 
durchflosaener  l^ilungen  für  die  Robrführer 
geflUirUeh  Ist,  stcb  um  nähere  Mitteilungen  über 
diesen  UMrlOeklftdl  direkt  an  Hetta  Biaad- 
dlrektor  Olersberg  gewandt.  Die  Antwort 
zeisrl.  daß  obige  Mittedung  vnllmitndig  aniu- 
tnllt-iid  w;ir  I.ifr  t.ietrr*lVi'nde  Feut-rw  i-hruiann 
hatte  beim  Vorgehen  in  dein  vert|ualmteii  Kaum 
auf  swei  berabgcfallene  Drfthte  getreten  and 
dabei  einen  Schlag  erhallen.  Fast  gleichzeitig 
war  i'r  mit  dem  stählerueii  Nolhaken,  der  an 
der  Bfili:i»i  l.c  licit'i(lii,'t  ixt,  an  zwei  Leitungen 
gckomincn,  wodurch  er  einen  aweiten  SchUg 
eihielt  und  umtiel.  Kr  halte  dabei  überhaupt 
kein  Waaaer  gegeben  und  auch  mit  dem 
SchiauchioundKiUck  selbst  keine  Leitung  be- 
rührt. Das  Aiissebattaa  dca  Stmmaa  war  olcbt 

nidglich  gewesen,  wefl  In  der  Erle  der  Usnpt- 
auMHcli.iUcr  infolge  rinr^rhliLTT  Anunficn  nicht 
gcruiidt'U  Nxcricn  Li'iiiit/ 

Was  nun  die  Frage  anbelrillt,  ob  ein  WaBüer- 
attabl,  nit  welebem  eine  Starkstromleitung 
bestriehen  wird,  imstande  Ist,  den  eli'ktri- 
aeben  Strom  absnleiten,  so  sind  darüber  schon 
mehiflieb  Versnche  aaäesiellt  worden,  liie  er- 
geben haben,  dat  eine  Gefahr  für  den 
Knhrfiihrer  so  gut  wie  nicht  vorbanden 
ist  Dies  erhellt  inabetMMlare  ans  einer  vom 


,Norddeutsebca  Fsaanralinnann",  Jahrgang 
1896,  nttgeteilien  VacaiMhareIh«,  bei  der  mit 

einer  SpannuDft  von  10000  V  gearbeitet  wurde^ 
Die  vnn  der  Beriiner  Fenerwehr  in  Gemein- 
>chaft  mit  der  Siemens  ^'i  IlaUko  A  -O.  im 
Jahre  I8n7  angeatellten  Versuch«  haben  eben- 
fllllS  gezeigt,  daC  man  «leb  ohne  weitere  Vor- 
Sichtsmaliree-eln  einer  blanken  filii  V  Leitung 
mit  dem  Str.^l  lvohr  his  ,niif  .''i  cn-.  iiÄhern  darf. 
Nach  ..l  .iitu.il  nf  i^n-  I  riiukliu  Institution* 
Phil.idelphla,  vom  Milr/.  :!i«>t,  fühlte  ein  Mann 
in  nassem  Schuhwerk  auf  nanaein  HolzruSboden 
Htnhend,  beim  Anspritzen  einer  Melnllplütte  .ins 

I,  r  ,Mr-,i  ■    ^'--^v    '.'t    l'l-ir'.^.  .I^.^  IV:, kr  1/ 
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Von  Herrn  Branddirektor  Giersberg  wird 
sehlleBlich  ausdrücKlich  konstatiert,  dall  eine 
rmkleidang  der  Strahlrobie  uicht  beabsichtigt 
wird,  da  dies  nicht  nur  keitieii  Wert  liiit,  son- 
dern In  vermeintlichen  Sicherheiu^-ifiihl  nur 
schaden  kann 

Wir  verweisen  im  übrigen  nocii  auf  den 
auafubrllchen  Artikel  von  Fr  Ucluicke, 
.Was  ist  über  die  OaflUirdaiif  der  Faaetwabr 
beim  Anspritzen  stroindnrehllo«sener  Drühtc  an 

B.igen?-  .KTZ"  IIH«,  Seite  AI*,  worin  ebenfalls 
niuhgewlesen  wird,  daH  die  Ticfahr  t  i-iiu  Au 
sprilzen  der  Leitungen  nicht  to  groB  I.H,  wie 


I>le  TltlKlut  «aaBaklW«i««ri'Cclien  Elektro 
technigehea  VatalM.  Da*  Schweizi  nsdu-  Klek- 
trotecbnische  Verein  hat  für  das  Jahr  I9U3 
wlader  einen  Bericht  herausgegeben,  wal* 
ehern  eine  sehr  ansfQhrllch  bearbeitete  Sta- 
tistik der  Klcktrlcitatswerke  der  Schwei»  IflOS 
beigegeben  ist.  Diese  Statistik  entlUllt  zu- 
nächst eine  Zusainmenstellung  von  eigent- 
lichen Elektricitilswerken  für  Stromllefernng 
nn  Dritte  mit  II»  Werken  gegen  96  Int 
Vorjahre  and  dann  eine  ergänzende  Liste  dei^ 
artiger  Werke,  deren  Beateben  zwar  bekannt  iat, 
Uber  welche  Indessen  keine  auareichenden  An- 
gaben erhallen  wer-lcn  konnten  Die  Aii^.'aben 
über  diese  Werke,  deren  141  gelten  l  ji>  im  Vor- 

iahro  aufgezahlt  sind,  bescbritnken  sich  auf  das 
Itromsystem  nnd  die  Art  der  Antriebsmaschlnea. 
FOr  die  erstgenannten  Anlagen  sind  Angaltaa 
über  System  und  \usbau  mit  je  Tij  Kolonnen 
und  .\n^.iL'cn  über  <lcii  Uctricb  inil  weiteren  je 
411  Kolonnen  vorhanden,  welche  die  weitgehendste 
Auskunft  erteilen.  Sehr  zu  bedauern  ist  es,  daS 
der  Verein  nicht  wie  in  fHkhereii  Jahren  eine 
allgemeine  ausammenfassend«  Statistik  über 
Zahl  und  Leistung  sowie  Grölte,  Slromart  and 
.Spannung  der  Werke  gegeben  hat  DlehOchst 
vorkommende  Betrlebsni  a^itiuim  bei  Drehstrom 
betrugt  251100  V  und  zw.ir  I  .  lui  Kiektrlciintawerk 
Beaaan.  Die  Pcrlodenzabl  in  den  Wechsel-  und 
Drabstfamanlageu  schwankt  swiacben  40  und  10, 
betrigt  bldess4>n  In  den  meisten  Fftllen  BD.  Es 
findan  sich  auch  eine  ganze  Reihe  von  Serien- 
Glalcbatnimanlagen  von  denen  <lle  Anlage  bei 
I,a  rhaux-de-fonds  die  höchste.  nUmlich  14000  V 
Belrlebsspaonnng  aufkuwelsen  hat. 

Aus  acm  atcmlleh  umfangreichen  Jahrbach 
seien  folgende  Abschnitt«  erwähnt  Besümmnn- 
gen  über  die  Organisation  und  den  BaMeb  der 
Technischen  PrUfungsansMltrn  des  Sdiweiseri- 
schcn  Klekirntechnlschen  Vereins.  Diese  Prti- 
fungaanstnlten  ninfasaen  zunächst  ein  Surk- 
stromlnspcktorat,  welches  di«  Aufgabe  bat,  die 
AnsfUbrung  der  SicheibeltKTorBchriften  dee 
Sehweixerlschen  Klektrotechnlsehon  Vereins 
über  Bau  und  Betrieb  elektrischer  Stark- 
stromantagen  zu  überwachen  utid  d.-5dureh 
die  Betiiebssicherheit  der  Anlagen  und  die 
üdentllche  Sicherlielt  im  allgemeinen  zu  heben. 
Ferner  gehört  hierzu  eine  Materialprüfungs- 
anstalt,  welche  sich  mit  der  Uniersnchung  elek- 
trUclier  Installations-  und  KoaatRlktleoa- 
materialicii  sowie  vnn  Apparaten  ztt  befiuaen 
hnt.  l'iTis  iihnt  -ri  h>er:iii»  die  Bestimmung, 
wonach  ilii-  '.'  ur-:  <l|irKhi!isi;i't  Ihren  Auf- 
traggebern Berichte  über  die  L  niersucbungaus- 
atal£  walehe  nur  die  Kesnltat«  der  Messungen 
vad  PMImii,  dagegen  keine  allgemeine  Quall- 
flkattoa  aod  .Schlußlnlgerung  über  die  Ver- 
weadbaxkeit  des  geprürien  Mati-r  aU  enthalten. 
Ant  besonderen  Antrag  kann  auch  eine  der- 
artige SehluBfolgerung  gegebaa  < 
dies  Im  Zusammenhange  mit 
vorsehriflen  möglich  ist 

Schlleltlleb  ist  noch  aina  ElchsUtte  vor- 
handen, welche  elektrische  MeSlnstnimente  Im 
Auftrug«'  von  Faiirlkanten  und  K nri-orrcnten 
eichi 

In  einem  weiteren  Abschnitt  enthalt  der 
JabresberiehtdlallBnBalien  dea  SchwelaeiiaobaB 

Kiek  I  mtechnlsehea  Vereins  für  Schmeluleheraa- 

gen  inNiederspannunpsanlapen  Die  Bestimmun- 
gen V'CZii'hcn  sii  h  iuif.'^iclierun..'.eij  für  biflÄ.1  UHSlV 
und  behandeln  die  .Scbmelikörper  und  Schmelz- 
patronen, das  Funktionieren  der  Sicherungen, 
den  festen  Teil,  den  Zusammenbau  nnd  die 
Kinteiinngln  verxchiedene  Modelle.  Die  .kleinen 
Sicherungen"  umfassen  SlromslHrken  von  3 
bis  10  .\,  die  .grilßeren  Sicherungen"  .Sinltne 
von  III  t-'ii-  '^no  .\.  Nninialicn  fiir  .••r>'ii>'  Siehe 
niir.;rri",  ViTNiirlic  ill/er  Sr.i:iniiui!.j-v..'i  liik-  in 
Sicherungen  und  iiber  die  Mügllcbkelt  der  Her- 
absetanngder.Sehmelzzeit  .gfülair*' Slcharuagen 
sollen  In  AiigrlD  genommen  werden. 

Au»  den  Normalien  fUr  Leit'iogsmaterial  ist 
zn  erwähnen,  daS  der  gr<">l3I/l.lk^»l^:l'  Kupfer- 
wlderatand  ITA  ß  pro  QuadrulmiUimeter  und 
KUomatar  bat  Ib«  C  batitgt.  Als  Taa>panta»> 
RedoliHoMfcflMl  wird  i 


»«=«i(a+8yB0»(l»-0J, 

wo  n^u  den  Widerstand  bei  15''  bedeutet. 
Hinsichtlich  der  Festigkeit  der  DrAhle  bis 
zu  fmm  Durchmesser  biw.50i|mni  guerschnitt 
unterscheiden  die  Nnnnnlien  .weichen',  .halh- 
harten'  und  .harten'  Draht  mitümchfesligkeiten 
von  t!r>,  :ui  bla  .15  bzw.  mehr  als  SS  kg  Bruch- 
festigkeit pro  Vuadratinilliineter.  Ka  sind  da- 
durch die  Verwendnncsgtdiiele  für  Innenln- 
atallation,  Freileitungen  und  Bahn-Fahrleitungen 
eingegrenzt.  I  Mc  iBulicrteu  Leitungen  sind  unter 
folgenden  Abacbnitten  auoaiumen  gefallt:  Drlbt« 
mit  Faaariaolatlaa  flr  NManpatnact  Lal- 
tnngen  mit  OnrnmlhaDdlaolation  rar  Nleder- 
»|iaiiriun<r;  I dt un gen  mit  wasserdichter  tiumml- 
i.si.|;u.iiii  i'iir  N;.-(l,.r-.|.;i;iniui;.;  iiiiii  Leitungen  mit 
wasserdichter  GuminiisulaliunfurIlucbspaunuttK. 
Auch  binalehtUeb  diaaar  Macman  bat  aleh  dTe 


*.  Febraar  1900. 


1006.  BaftS. 


IM 


KommiesioD  nooh  hUi^Mw  tatWMWBt«  Auf- 
gaben |;v»tellt. 

l  iTinT  wardon  xuai  Abdruck  jrrhractit  tili' 
An»  iM^iinfTr-n  nb«r  das  VerhilteD  ^.'ciiuhfr 
vlrktriichor  UochspaaoaDKalelConfren,  rniwle  der 
Bericht  derNerMtlMnp«oko<niDlMtan,w«l<:hrrdle 
B#trlebiier(r«bB(*a«  ihn*  B«l«achiunKSki<rpeiB 
durch  Ututr«?!»  fnstirciitollt  hw 

Inlercssant  üina  die  Kr|:<'bn;s5e  lintt  vdin 
Schwelserloclicu  Kleklrntecihulacliuii  Verfthi  aul- 
Keslell(«n  und  von  Prof.  Wy«i»line  bv«rbiMtc- 
ten  SlAliatik  d«r  Tarife  sehwoizcr  KIcklricllHU- 
waike  fUr  den  VericMf  elektrischer  Ener^Eie 
Di*  ABlbMliag  umlMt  dl«  Tarifn  (Ar  (icl.i- 
ond  RrkftatrAin  vnn  IIB  W«rkM  nod  darflrn 
Bctr(''b«!^'tt#*rn  *'!pktH?cht'r  Centraleo  viehriti^i- 

Am  hchiuii  de»  Jatirbncbes  Ist  •■lue  Suimuk. 
der  Teleg-rapbeo-  und  Tel«phon«i»rlch(an);rn 
der  Schweix  itii  Jahre  1903,  ein  Verteichnf« 
irhm-'i.'r  r.ili  i  to  auf  Inn  Oobiotc  der  Klrktro- 
ivchniK,  1  in.' Stji.stii.  'Ii  i  Sturkslromunflllle  für 
19u3  nod  eine  wcrlvolli^  '>  Irt  HaenMUiuiluoff  ge- 
— Ä«. 


PATENTE. 


(RelrJiaanzeigvr  vom  19.  Januar  1005.) 

Ki.  I  b.  W.  30799.  Magnetische  Sihcldwor 
rlchtanr,  bei  welcher  der  Srbcii1t?r5itm  für 
das  freifallende  Gut  durch  cinv  ni' nt  ui'tg- 
netische  Zwiüchenwand  von  dt^D  krclueuden 
MineleamirmM  IM.  Wlihtia  WarnbAcb, 
I>iElbf«eb,  Kr.  StegM.  19.  ft  m. 

Kl.  eOl.    A.  nOM    SteucrVDrrIchtunp  Tiir  ,Mf>U. 
tf int  Ii  l  i  irieb^ne  und  mit  Luflbrrin>i^n  ■ni»- 
ge>t»ttetc  l'ahrseoge.  Allzeuicine  blektri- 
Citlkts-UeiellBchsrt,  Berlin.  '17.  ^  ni. 
Für  die«e  Aomeldung  Ist  bei  dvr  PrilfunK 

Uemäß  dem  Unlon»y*rlxa«e  vom  (^  necbrisoo 
die  Priorität  auf  Orund  d«r  Amneldlinf  in 
den  Vereinigten  Staaten  rOB  AmMikk  Vom 
a*.  MaI  l9ua  unerkannt. 

—  h  B.SlCil.  Stromabnehmer  für  elektrische 
Bahnm  nlt Oberleitung.  Kranxiskus  Uunold, 
ScbSneber;  bu  BetUo,  Qolliatr.  lü.    so.  10.03. 

—  I.  S.  19401.  StrOinebnelimor  für  elektriacho 
Fahrzeuge.  Siemena-  Schuckert- Werke 
O.  m.  b.  U.,  BerUn.   Ii.  4.  04. 

Kl.  £1  a.  A.  atiCX  Verfahren  zur  Cbertragueg 
von  Eoergie  in  den  Raaro  für  die  Zwecke 
d«r  Pnnkenteicgraphio  o.  dgl ;  Zcuati  z.  Anm. 
A.  9796.  Aleaeandn»  Actonii  Tuiiu  Veztr.:  A. 
LoU  n.  A.  T«fft,  I^Ainraita,  BerHa  W.  & 
6.  3.  t«. 

—  e.  8.  18006.  SchaltanjrsanordnuD^  für  Kern- 
•precUmter  mit  Centraibatterie  und  Weiter- 

Skba  dee  Aamfte  w  «in  IM«  BeeBli» 
l«ia«u*  BaUk«  A.-«.,  BwUa. 

— e,  H,  30619.  AnschlaCnlick  ftir  «leklrNche 
Litzen  und  Mehrfaelil<'li<'r  ifurm  11  mer- 
berg,  Mannhelm,  Collintair  8.   22.  6-  03. 

—  e.  Sch.  21  293.  Verfahren  xur  Verhütung  d<fr 
acUtdlteliea  WirkuDgen  eioee  Kurc«cltlu«»rt> 
la  «lakMiteliea  VciMlliucnelMiu  Walter 
8eblff«n  BeiHa.  Cbwriolteaatr.     «.  IS.  m. 

—  c,  V.  ril"(  '/r'itri'Inis  für  "^riiivfi.  hs(riini;inB- 
löating  iiTitoinatii-L'heii  nn..lif;p.!iiiijiii;^a- 
scbaltcrn.  Voigt  &  Ha«ffner  AMi.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheiin.    6.  4.  M. 

—  d.  A.  IlOUi.  Iodoktiousinot«r  mit  Kollektor- 
MoiMur.  Allcasitln«  El«ktrleU>M'Oe- 
•«lltebart,  Berlla.  la  &  Ot 

—  d.  A  IlfKJI  K!nr!c?iti:i5?  üiir  Vpniilml.'rang 
dtT  I -t-t*rt,'iiifH;\rlirll  vi'ti  1  ru:iNfi  tr  niu  Ii  ir  c  ii  >tl 
Mebr|>h<ui«aneUicii.  A  1 1  l'«' m  .■  i  ii  c  l:ii  «.iri- 
cltKts  •  Ooiellichaft,  Ik'rlin    i:.  ri  n; 

■I.  y~  9919.  Bllr«lenhi>lc«r  l'tlr  tilekioschc 
Maschinen.  Klectric  &  Train  l.ighting 
Srndicale  Ltd,  Montreal,  Cannda;  Vertr.: 

W  Hfip&ltis  a  K;irl  Osius,  -.\DW,%lte, 
E.-rliti  >\V.  1 1.   ■>>':.  ;i.  Ol 

—  d.  ä.  aibs.  Umlaufender  Feldmagnct  für 
alpkirlwihii  MmtWwea  Slaiaaaa''Scliaekert- 
Werke  O.  n.  b.  H.,  BerUa.  19.  ft.  M. 

—  f.  B.  28641.  Verfahren  zur  Ucrstcllung  von 
elektrischen  LeuchtkBrpern  aus  (leniischen 
▼OB  l<eitero  aweiler  ElM«e.  Internationale 
Boehmlickt-0«i«llieha(t  ik  b.  E,  Berlin. 

13.  2.  Ol. 

— g.  H.  33  478.  B&algeur<iUre  mit  Vorrichtung 
aur  Moasang  der  InlensItlU  der  R<intge.n- 
«MUen.   fS.  W.  A.  Ulrechmana,  Berito. 


Kl.  40  e.  ('.  l'iOOO  Verfahren  aar  OewInanng 
von  Natrium  durch  Kleiitrnl.Vfi«  eines  lehroelz- 

fln«(iiji n  (;i'iri«ihc>  \t<u  fhlfsniMrium  und 
ir'iii.im  Alk:UIMu'.r;.|  i  Miiirirti'irn  fürrlok- 
trocheniisctie  I  adu.>itrie  ti.  in.  b.  iL,  Nürn- 
berg.   I».  7.  Ol. 

'{{cichsanzeigcr  vom  -ii.  -lanaiir  1905.) 

Kl.  üOI.  K.  30  144.  Einseitig  wirkend*  Slroni- 
■chlulivorrichtnng.  Wilhelm  l'rokov,  Char- 
lottcnbnrir,  Qoetheslr.  IG,  u.  Morits  Richter, 
Berlin,  Wlllieluitlr.  •£)■    la  9.  04. 

—  i.  S.  19  7-ifi.  KinrIchluDg  zur  Kntblockung 
von  WechBelatroinblockeiaricbtungen  mittels 
Uleichslrora.  K.  K.  |iri\  Si:iilKiliti  fii'nell- 
■  rhaft,  Wien;  Vertr;  i  r  r  piT,  II  Spnnjr- 
inann  «.  Th.  Stnri,  IVit  -  Auwiilt«,  lioriin 
NW.  40.    27  in 

Für  diosti  Aiuin  l Juni;  ist  bei  der  Prüfung 
gemalt  dem  Cberelnkuniinen  inll  Otterreleli- 
Ungara  veoi  fl.  December  1891  41«  Flkcttlt 
auf  Grand  der  AsDietdang  in  Oatwnleh  vom 
2&.  April  lUOH  anerkannt. 
RI.  ila.  O.  l.-i:t,tO.  .Schaltung  flir  Femsprech- 
•mter  mit  Zwelleilei>p«r8llelkUiik«n  und  Im 
Bptech«trotiikr«lM  d«r  TeÜBiAaiBr  liegenden 
Verriegelungen.  Deatiehe  Telephou- 
werke  R  Stock  &  Co.,  O.  in.  b.  Berlin. 
9.  11.  04. 

—  m,  £.  9679.  SchalluD*;  znr  mehrfach  wirkcn- 
diDScklnfizelcbeD{;al>«aaf  Femapredillmieru; 
Zoe  a.  PaL  inn-.>!47  Heiarieh  Elchwede, 
Berlin,  MatthlUkirvhstr.  .11«.   8.  3.  04 

—  a.  F.  I7  5.'i8  Eine  Kinrichtuiig  zum  Trennen 
einer  Kerusprechverbiiidung,  durch  welche 
sofort  nach  ScliluÜ  drs  Gcsurltchei  dl«  Signet- 
und  .Sprtichvcrblndung  der  beiden Teiloeluner* 
linicn  imf{;nhoben  wird.  Wilhelm  Fiedler, 
Berlin,  Bredowstr.  4a.   a*.  r>.  «K. 

—  a.  S.  18  89-.'.  8<'lialtntig«Mlordnttng  zum 
rriil'en  des  i-Ivktriscbm  ZlUlaadea  TOa  Fcro- 
sprechanlagcn  mit  Ontralbatterie  nnd  pa- 
r;ill.'l  vi.n  einer  gemelnaanien  Sprech-  und 
S|.fi-fl-iiuiig  aligcxwelgleo  .S|irechstelleii. 
.Säituiens  .4  Halske  A.-G,  Berlin.    17.  12.03. 

-b.  S.  18  690.  Stromableitung  für  rotierende 
Kohlenelekirodeu  vongalvanlKChenKlementei). 
Edmund  W.  Sue«,  Hambarg,  Qt.  Ueirhen- 
«traSe  -»,'33.  3.  II.  OB. 

—  c.  S.  19  877.  Anlasser  mit  Steuerwulxe  für 
Indnktioiumoloren.  .Siemen»  •  .Schiickert- 
Werke  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  3.  ö.  04. 

Kl.  74e.  S.  l.-tHHO.  AnBldseTOitlebtltDC  Ar  «lek- 
trlache  Signalgeber.  Siemen«  It  Haleke 
A.-Q.,  Bfrtin.    u   \-i  ii3 

Zurttoknahme  von  Anmaldoo^eii. 

Kl.  20L  p.  lAäiß.  Finseitig  wirkani«  Blram- 
«ehlaSvotrlehtaog.  W.  (k  ot. 
Von  Mueai  bekaont  gwuekt  aalar  B.  10 144, 


RI  »In.  ir.^&TM.  Hohler, rohrfllnBlgerlIlkie|rflOI»< 
Arm  VAU  l'arallelograniuirilbniag.  BaDaWOai, 

üerlin.  Kmulsstr.  bi.    18.  &  04. 

—  n.  1!>8.W.  FernsprecbachaUuii;;,  bei  wi-lchcr 
durch  die  infolge  des  Abiiehmeiiü  des  lltiren 
»uf  der  Spn  chstelli'  erfolgende  Erdung  dv» 
einen  ICwcigeg  diT  TciUiehmerleitnng  Im 
Amt«  das  Anrufaeichen  gagui>en  viid.  John 
Crolsble  Aitken,  UeaderaoD,  Loadaa^  Vaitr.i 
Pat  -AnwUt«  Dr.  R.  WIrtb,  Frankfnit  a.  H.  I, 
und  W.  üame,  lU-rlln  NW.  6.  31.  7.  Oi 

—  B.  Ifii-'B:!;*.  EnipfHnger  für  elektromagnetische 
Wellen.  Kegineld  Anbref  Foseendcu, 
Munu  n.  V.  6t  A.(  V«i«r.;  Paal  Htller,  Pai. 
Anw.,  (leriin  SW.  II.  1.  18.  OB: 

—  B  168. 5.^9.  Emitfangavorrlchtunjr  für  die 
von  Stationen  drahtloser  Telegraphie  aus- 
gesandten elektrischen  Welle».  Willibald 
Me.ver,  Berlin,  Leipzlgcrslr.  tü.   2-  12.  03. 

—  a.  l.'iK,V.M  t.ocbanparal  für  I'apierstreifen 
cum  Autrieh  von  Wheatstonescheu  und  .in- 
dercn  Fernitchr«-ibernj  Zu»,  z-  l'at.  I5_"21i9. 
John  üt'AL  LrOudon:  Vertr.:  E.  W.  Uopkins 
und  K.  Oelaa,  Pat^vilt«)  BeiUn  8W.  ii 
9.  10,  08. 

—  B.  158  596.  Fernsprerhrelais.  fiustAvus  Kinerel 
Sondiiuist  n.  Albert  Henry  Wühl,  ("leve- 
l4ud:  \ertr.:  U,  Fude  u.  F  Bornhaffen,  l'at - 
Anwälte,  Berlin  NW.  fl.   •S7.  10  i  ; 

—  B.  lJi596  Kinrichtuug  zur  P(irallflhaltun»{ 
der  Gelenke  eines  bewagllcken  hoblaa  Mi- 
krophonannes. Ilana  Boae,  Beifln,  Krania- 
straCe  52.   2.  2.  04. 

e.    Ij8MÜ.     Einrichtung  3;i:r  .i;r vm 

WcchM'lDtrommotoren  für  i.»hiii;uj{e  iiüUcIs 
.Stufontraiisforniatoren.  Dr.  Oinrgio  FInzl, 
Mailand;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Olaaer, 

0.  Herinc  u.  E,  f«UK,  Pat-AnwUie,  Beriin 
BW.flDL  »,  II,  OS. 


— «.  IWMI.  Veiflihna  nm  acibetOUlgw  Ab* 
laaiaa  aad  Bremeen  m  SektimMlOMa 

mittels  Relais;  Zus.  s.  Pal.  Ittfll»,  Elakiri' 
zitKts-A -O.  vorm.  Schaekari  .A  Ca,, 
Müraberg.  27.  .'>.  o^l, 

—  IM  MB.  Isolierkörper  mit  Schiaabkaiqia 
fllr  elektrieche  U-itungen,    Joeef  Reeael, 

Dresden,  Hsnsastr.  |h.  u.  Oscar  Karp,  Berlin, 
Lcasingstr.  42.   5.  3.  Ol, 

—  c.  I68S69.  Sohlaacb  zur  Aufnahme  clek- 
Irieelier  Leitnngen.  James  Soule  Wilson, 
Ch«lBee,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Hering  nnd  E.  Pelti,  Pat.-An> 
wAlte,  Reriin  SW.  68.   9.  2-  04. 

— «'.  |j8  6fiA.  Vorfahren  znr  Uerstellnog  eines 
elektrischen  Isoliermaterials  ans  Glimmer  und 
einem  Bindemittel.  Paul  .Staedte  leid,  Üerlio, 
Georgenkiri'hstr.  G.    12  3.  03. 

—  d.  15860»  Elektrische  Maschine  mit  in  dea 
nodtralen  Zonen  angebracbtenKomintltlanHin- 
magneteu.  Felix  Pohl  u.  Robttt Pohl,  COllv 
Karolinger  King  8.   6.  4.  Ol. 

r.  158  498.  KegclungsvorrichtungfUrWcchBel- 
strombogenlampen.  Ganz  &  Comp-,  Elsen- 
gieSerei  und  Maschliicnfstirik»  .\  C,^ 
Ratlhor,  l.ovbersdorf  u.  Jl  ifiiijii- -t  jri.  7 
t.  158  542  Bogenlampe  luii  hm  ihrer  Ver- 
brennung Rauch  abgebenden  Elektroden  md 
Verdichtung  de»  Lichtbogens  durch  «ta«B 
I.uitstrom.  General  EScrtrU'  Companv, 
Schenectadv.New York;  Vertr  Ic  I)elfiler,Dr. 
G.  Uöllnor  u.  M.  Seiler,  I  ±t.  .4uw»lte,  Berlin 
NW.  6.   7.  8.  02. 

—  f.  16«  570.  Verfahren  znr  Uerstellong  von 
Glühkörpi-ni  für  elektrieche  QlühlanipeB;  Zdb. 
z.  l'at  154  527.  S  !«■«■•  ft  HaliE«  A.-0, 
Berlin    ».  :>.  02. 

—  f.  15«  571.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Gliihkürpem  für  elektrische  Glühlampen;  Zus. 
z.  Fat-  l-vi  r,i:  SicuMins  &  Halske  A.-O., 
Berlin.   :i  </-J 

—  f.  I58G6U.  lieeidnugseinriebtiuig  Ittr  Bogen- 
laropen  mit  amrirla   n(lehMa%  kem«^ 

gierenden  Elektfoden.  Slemeae  m  Haleke 

A,-G  .  Bi-r,>:,.   4.  4.  08- 

1  I.'."  Bogenlampi'  tiut  «bwJirts  go- 
neigien  Kohlen.  Utio  Uroß,  Manchester;  Vertr.: 
E.  W.  Hepklaa  v.  K.  Oainib  Pat>An«tMr, 

BerllB  RW.  ii.  fir. »  m. 

Kl.  *>i'.  ViTfihrcii  znr  Gi^wlnnnng 

VOD  /irik  im  cluktrist  'M'n  <  Ifen  unter  Ufimtzung 
einer  von  der  Beschickung  augebeoon  rohr- 
flnalgw  Elektrode.  B4«laiaaa  A  WaUln, 
Cheriolteabnrf.  M.  7,  M, 

—  r.  ",,ii&74,  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
Allii.liuietalieu,  limbesoiidere  von  Nairtnm, 
mit  Half«  elaer  auf  ek-ktrolvtischcm  Wmo 
b«!Seit«UlUI  MkankdOssigvii  Legierung  £■ 
AlltaBmetaae  mR  Blei  o.  dgl.  Edgar  Arthnr 
Ashcroft.  Weston,  Engl.:  Vertr.:  Dr.  R. 
Worms,  Pat-  Anw.,  ßeräin  N.  24.   9-  10.  03. 

KLdSb.  ie8«6.  SeibelTerkaofer  für  Elektrt- 
dW^  ^M,  Waaier  a.  dgL  Allgeneine 
Elektrlelikte  -  Oesellsehafi,  Berlin.  1K.  K. 

im 

RI.  Me.  156584.  F.U'klrischo  Anlriebsviiint!!. 
tueg  für  Wobetühle  and  andere  Arbeite- 
maebiaaa.  CaaaaACaUataa,  iMgenbcvf» 
BUd.  «4.08.  • 

Kl.  15b.  Iü8  7.'>7.  Verfahren  zum  elektridy- 
tiüchen  Atzen  von  Druckformen  ans  Zink. 
Dr.  Otto  C.  Strecker.  Uaniuitadl,Klapn««ber- 
itnie  II,  aad  Dr.  Han«  8»«ek«r,  Hala« 

TuBBMtr.  I«.  SS.  10  OB. 

Kl.  aii.  158  722.  Eloktiische  Weichenstellror- 
richlung.   Signalbananstalt  WillmaaB  A 

Co.,  G.  ui.  Ii.  H.,  Dortmund    26.  8.  08. 

—  i  158  724  Kleklrimhc  Wi-ichcDSlellvorridi- 
tung  für  Strnllenbiibbea.  Walter  Joel  Bell  u. 
Leon  Fremont  MoB,  Loa  Angeles,  V.  .St.  A.; 
Vertr:  ('.  Kehlert,  O.  Loubler,Fr.  Harmseu 
und  A.  Büttner,  Pill  A^iwülle.  Herltii  NW  7. 
12.  i  1*4. 

—  k.  I,V*694.  Elektribtli  leitende  Schienenver- 
binduDg.  Otto  Pinnow,  BeiUa,  Palll^adeu- 
»tralte  34.    10.  04. 

—  k.  1586H.V  Einrichtunir  %nm  i»'lhsttntip<'n 
Abschalten  einer  FahrdMilit-ttftkc  Ix  i  .1.  U- 
Irischen  F.iaeubahni-n.  Masciitu^ulabrik 
Oerlikon,  Oerltkon  b.  Zürich;  Vertr.l  C. 
l'ii^per,  11.  Springmann  nnd  Th.  Slorti 
Pfie  Anw^ltf.  Berlin  NW.  40.   I.  5.  04. 

k.  i,,-7'i:i.  sin  iii/.ijl<;ltung  für  elektrisch« 
Buhnen.  Attilio  Beer,  Venedig;  Vertr,:  F. 
Hadiaabat,  Pak-Aaw,,  Fiankfnrt  e.  M.  I. 

12.  A  oa. 

I.  I f.* C!»''..  FSnrichlung  zur  Überwachung 
■  '.(•r  liiii  .\rlii'it!5)rom  führenden  Leitungen 
elektfomagnetischer  oder  elektromagnetisch 
;;eBti-ueiter SlMabababri'inseu.  Franz  Ziper- 
novszlty,  Badapeel;  Vertr.:  ('.  Gronert  u. 

VV.  ZimmarBiaBB,  F««.'AairiUie^  Uerilo  NW.«. 
».AU. 


^  j  .  d  by  Googl 


lae  £lektrot«cbiuaahe  Zeitsoluift.  1806.  Hefb  & 


V«rtr  :  P.  M«li«f.  P^t-AsW^  AMiill  SW.  11. 

—  I.  IMTH.  StromnUiH  liMH  r  rikrelektrtic})  l>e- 
triabrae  FabiMURr.  AlJgumeine  Elektrl- 
rllkcn-rieaellitchart,  BvrliD     lü.  6.  04. 

—  I.  158  'CG.  F.lnrichtuiij;  xuiii  Anawechndn 
de»  Schleiritiirkes  eine»  Slr(imabo«'liiner- 
buirel*  elektrischer  Wagen.  Wilhelm  Frlei- 
»ecke,  K«lhen  a.  d.  Lelue.   iH  ti.  CM. 

KL  tl  B.  lüH  rX.  Friller  für  die  drahtlnae  Tole- 
^phle.  ThomaB  E.  Clark  Wireleß  Tele- 
(rmpli  .  Telephooe  Co,  Detroit.  Mich^ 
\  St.  A  )  Vertr.:  H.  Naubkl^  Pkb-Aow., 
Berlin  NW.  <>.    m  10.  03. 

— «.  l,%H7i7.  Verfahreo  «ar  l'bertra)fi">ir  »""> 
Kner(fie  in  deo  Raum  für  die  Zmecko  tier 
Ftiiik<Tjtr'1<>)(r)iphie  II.  ».  w.  Aleanaiidio  Artooi, 
Turin:  \  r/ii  A  Loll  und  A.  Vpf t,  Pat<- 
AiiwiUle,  Berlin  W.  »    a.  S. 

—  «.  I.VTiri.  F.mpninffer  für.  die  Telegraph!« 
inltlets  kreiafünniir  oder  ellipliach  pDlnrUierler 
«>U-ktri-(livr  Woll-rr:  7.vy  %.  l'at.  I.V727. 
.\ll■^■.:lI^iri■  A  r  In  iii,  Turin  \>rtf.:  A.  1,0  II  U.  A. 
V  ggt,  i'at.-Anwalie,  Berlin  W.  8^    l."!.  II  03, 

—  •.  1681Sa  S«nd«r  mr  i:i>erlra(ranff  van 
EoerKl«  In  den  Rann  fTir  die  Zwecke  der 
Funkwnlelejcraphle  u.  9  w.;  Zn».  l.  1'«!,  I4Ö727. 
Alessandro  Arlum,  Turlu;  Vertr.t  A  l.oll  ii. 
A.  Vogl,  rat.-AnwlUu-,  BerlU»  W.m.  av.  «  (M. 

—  lU  K8TB8.  SchaltnngBUloidliunK  für  T«le- 
^p1ÜMleitung;eti  iidt  einer  Anmabl  an  sie  a»- 
tceachlosBoner  Statloneo.  Qwm  Wilberg 
Schwedlerair.  -jr^S,  n.  Oftnt  4  Q«IdiebBldl, 
Berlin.  26.  II.  0». 

— ■.  leaWT.  SchittangMloricblniifr  fü'  I^nn* 
•preekTermltlelmifMt^l««  mtl  TiaiMibi>ti<eb. 
Stemeo«  *  Halake  A  (i.,  firrtln  lo.  3. 
ItWS. 

—  a.  IdHTft-^  FernsprechtieliallunK  Ulis  *  "Otral- 
batterie  für  den  Aonif  des  Amte»  und  Spei- 
tuuf  von  Nebeniteüen,  hei  welcher  die  ZweiKe 

iIiT  Tiilm;hincrlelCUD(f  auf  dem  Anti'  init  ]<■ 
•  iiirr  KliiklromngnetwickelunK  (i.'s  .\iirui 
or^anea  verbliodeD  sind  Sieinent}  ^  Uiilake 

A.-0.,  BerUn.  it.  ».  u-^ 

—  186790.  Schaltnn;,'  aum  Betriebe  von 
PirDBprech  Nebentimn'haU.-sicHeii  n.ieh  deiu 
CcBtralbatierieay<>lein  T  r  I  e  p  h  »  n  -  A  p  pa  r  a  t- 
Psbrlk  1£.  Zwleiaschlc  Co.,  CbHrl'itienliurg. 
11.  II.  Ol. 

— 1>.  1M*mO,  Aa>  lletillAxydcn  ii<!er  Oxyd- 
hviiraii  n  mit  einem  Zosalx  von  (Wrtfilr;  m. 
fii  iii  S.III  kleinen  Körnern  oili  r  r-i  inipp.'i. 
b.  sU  iit'iiili-  wirkR.inifl  Maxae  fiir  «-leltlriiicltt! 
Sammler  mit  unverHiidiTÜrhem  Eli-klrolyten. 
KölnerAkkuinuUioronwerkeGoHfried 
lla^en,  Kalk  b.  t  üln.    17.  lu  (» 

—  d  l'rKtHiB  Ov'hÄu-e  für  Ol!faiisl.»rmat«reD. 
Klektricitilta- A  -U.  Torm.  W.  L.»faiuejrer 
A  Co..  Frankfurt  a  M.  H.  «. 

-d.  iwea»  (iahiUiM  für  OttnuMhnwitoniiij 
Zus  X  Pat.  udSW.  Bt«>klrlcltBM-A.-Q. 
vorm  W,  LnhBe7er*  Co,  Fnakftnt  AM. 

in.  ä.  (H. 

—4.  iaä7aa  Vörrieblnnir  lUr  Iteneluns  der 
Spannanif  mn  0|p{ehatramerwu)(>'rn  nder  <l>-r 

nencliwriiidlckeit  von  (3leicii«li  111:11  t^ren 
SocItSle  Schneider  &  Cle.,  .,■  1  hhäoI, 
Krunkr;  \'<rir.:  Jl.  Mi nt»,  l'iU.-Aiiw.,  Ik-rlin 
W.  W.   !>.  Ii  IM. 

—  e.  iriH7«l.  Mi>lor<'leklrii:l«t»»*hler.  Wilhelm 
RäaCermann,  ßretnen,  llarnburKerrtlr.  II. 
*H  ä.  IM. 

—  e  I.W  701  Kleklriscber  Verbrauchsmesser 
für  AkkuniUlAl<ir*'n.  l>r.  .luliuii  l>iamant, 
iinab.  Unif.;  Vcrlr  ;  C.  I'ieper,  II-  .'^prinft- 
mana  and  Th.  Stört,  I'ut-AowHitr,  Berlin 
NW.  40.   3  I  IM- 

—  0.  15S702  KleklricimisiÄhler.  Otto  liasch, 
Schleusendorf  b.  Uronibertc    Sl.  A,  (M 

—  e.  15»aül.  AiKirdouox  «'nr  Tdr^lonnfedi-rn 
bei  elektrtaebeo  AnieigevorrirlitunKi'n  und 
BleftiDBtramRnten  mit  Btrnm>liiri.'htl(ii"ienem  be- 
wepllclien  S\>terT>  ^ioivi^r.  «  t  lliilske  A.Cf., 
Ri-rlin    ■>.'  I  I.  (« 

— e.  l.'ib&l».  Vorrlrbtiiii^r  zur  KntieluD;:  einer 
erbAhteo  Ei>istiHlunir»4aBiir  für  io  Ibter  Dreh- 
beweirnaR  p-'<lHinpfte  Aeh»en,  Insbeimndere 
Z<Mj»i-riiehten  von  Meliperllcen,  bei  AulaK<'ii 
von  atiirk  sehwankeuiltm  Betrieb.  Hart, 
mann  &  Braun,  A.-G.,  t'rjickfurt  a.  >l.  2&  4. 
IBM. 


IC.   Ifr!*        Kontrollvorriehfiuip  für  l'nipf.r.u 
«ellcQ  tum  AuxeiKen  einer  l>e(oriiiieruni.'  il'  r 
rialten.    Robert  Tjrisnon.  Nledernedlli/.  i  n  : 
Dresden    '2.1  ».  04. 

g.  I^>•^7^>!).  Verfalireii,  elektii^che  Sisuuie 
hober  Spaiinun);  und  ifioCer  Slllrke  funkenlos 
au  unterbrechen.  Cooper- He w i n  Kleetric 
Company,  Neu-  York;  Vertr,;  <'.  Pieper, 
U.  Spriu;.'manu  und  Th  Slorl,  FaL*An* 
wklte,  Berlin  NW.  4<i.   i'..  i'.  («. 

—  t-  IHTVO.  BegelnDgavorrlebtang  ffr  eleik- 
Irlaebe  Oa*.  eder  Dampf apparate  nach  Art 

der  Cooper  •  llewittüchen  (iueelinilberbiinpe. 
Cooper-Hcwltt  Klectric  Compnny,  New 
York:  Vertr.:  C  Pieper,  U.  SpriDKmanu 
■nd  Th.  Stört,  Pal..AMrjlk«,  Beriln  NW.  *0. 
I»  I.  04. 

KI  =.rlli=f!mcrn  Anii«rhJiltvnr. 

T.\-ll[lil:i.'  V.III   HlVIl'l    zu     l..'.il.'ni'Ulli  ti     I  III- 

»ütmliern  hei  elektrinch  betriebenen  Aufaügen 
xiim  Au»sciiaJten  dra  Stnawa  in  den  obaaiea 
und  untemten  Stockiraikaa.  Alwin  Releb, 
Berlin,  Ki<n<#Krnueti(lr,  100.  91.  t.  Oi. 

—  c.  l.is  Iii!.  Breinaelnriclilaac  Mr  tlaktriache 
Triebwerke  (Hebcwace.  rawnni«  a.  dgU. 
W.  KrSffcr,  Kuhtttbe.  Ublaiidair.  t.  «.  S.  o«. 

JbMvmgen  in  der  Penoft  &M 

Inhabers. 

Kl.  21.  107  67(1,  \VeBtiiipbi:.\i«r  Kli  i  tric  l'Oin- 
uanr,  Limlied,  London;  Vertr.t  Uenrj'  K. 
äebmid«,  FM.>An«.,  Berlla  SW.  61. 

—  loR  m.  mtu».  iWHA 

-d.  l'*J4I!, 

AiL^.  iM  ine  EI«kirleitKta  •  Gaaell- 
achaft,  Berlin. 
-«.  191  «n.  Xabalpanaar-Qea.  m.  b. 

BeiVn. 

IiÖBchnne«!!. 
KLSla.  147 18&  -h.  IM061. 


6«brauch»aa6t6r.. 


EintrafmDCOBi 

(Kelchsaoielger  vom  33.  Januar  lilU6.) 

Kl.  ÜOI.  'JIM«.  SchmiereinrirhiuDg  mit  in 
dein  (r*^Hcblitaten  BoUen  nnterf^ebritcbieni, 
konsimentem  Fett  a.  B.  für  Stromabneliroer- 
lollcu.    I'.  J.  Küchen,  Aachen,  Ottoatr,  ly 

91. 6.  M.  K.aisa6L 
KL  n  a.  Sil        Telejphoa-Amalüue,  welche 
an  eiucr  Hrehhiiren  /.iibDleifte  In  bellebl(rer 
Hübe  feM^i  -I'  ^1  werden  kann  Kiewitx, 

HntitlHVer.  -\rliill-li    ;i<»     15,  II.  (M,     l>.  ;«l>i- 

II  -.'II  -'II"!  l'i.'liz.  ^t  III  1,  I  ir  Ferni>prech-(lm- 
Bcli.tltekaalen,  mit  »l>f;etlHehter  WilIxo.  Tvlv- 
phon-Apnar*(.Fabrik  £.  Zwieiaacb  A 
Co.,  ChartotloBbor«.  «.  I«  M.  T  «M«. 

—  c.  241460.  Knikuppelun^'nliillae  mit  dureh- 
ß«hend«  r.  paruliel  xur  Aeli»e  laufender  Nut, 
■en  L<öeea  dar  Kappeloogwo  von  ücbiebe* 
gKeillBinn.  Fa.  Can  Baetmann,  Bwlln. 
mn.04.  B.«««. 

—  e  -J4MG^  Widersland'Kestcll,  detion  efn- 
setne  durch  laolaiioiisatütke  gelrennM  Wider- 
aliindsirewebe  auf  liidterluu  KtaanB  antee- 
reibt  ttiiid  Max  tioerCeil,  MOndMD,  A<iw- 
reiterssr.  15.   Ct.  IJ  (H.  U.  ISm 

— e.  au  47«.  AlMoller  mit  direkt  aie  Kontaitte 

dienendco,  mit  demwlbvn  verhundeDen  Lei- 

liinitudrihteiider  xmti  Kin-rhilten  zwiKclien 
einen  Klincelk  m  iLi  uml  1.  -m-  n  r-.!romxufah- 
mnganelektriarhen  Hau!<-I  Jiutewerkeu  Adolf 
Saiiaal,  Siitticar^  Hegelaurale  6A  IMX.  04. 
Seb.  19  8t«. 

-c.  jiio.Kj  GjlvanoakM»  mit  «ateitetitein 
Kiiteiikern  S i  e in  •> ni  A  Haliko  A.'0.,  BeiKn. 
1(1  i-J  Ol    S-  1 1 

—  e.  -.'II  Veistcllb.'ire  und  iniii»ech»elhare 
»Icktroniaxnetiaeii«  Zugspuk  aum  i  ustlialtea 
TttH  S«hanb«b«ln.  I^dwlg  Brandee,  Uaa- 
norer,  Stiftstr-  lA  10.  IS.  «M.  B.  HStm. 

c.  2(1711!»  Aus  Blech  berfteslelltc  Schuta- 
kllülen  fiir  rleklriscbe  WiderKl*ii<le ,  deren 
SeitenwSiidc  an  der  uiitereu  Si-iii-  uaeb  Ionen 
uiii^oboiren  sind.  Lndwi«;  Branden,  ttan* 
nuvcr,  .Suftatr.  12.    lU.  12.  M.   B.  äfiSttk 

— «i  Ml  710.  Schotxkaaten  fSr  elektriaehe 
WIdprttinde,  deaseu  SeltenwUnde  an  der 
oberen  ofTeneii  Simt-^  lU't  Koj^tens  einen  wiiikel- 
«der  T  -  f.Srinit  i..  i m  ten  AbKi  hluU  btiben. 
l..adwig  Brandes,  tlaanuvcr,  StifIctraLie  13. 
I9l  Iii.  04.  B.  «1601. 


2.  Febru4p|^ 


—  c.  241  St6.  Uolierrulle  zur  BB'''i'*tIjranir  elek- 
trischer l.eitun||:sdrAhte,  be.'<tehend  aus  einem 
lauHerkörperiBlt  Waodaoaats  u  n  d  drei  Kn<ipfe  D, 
um  welche  die  Lelluoir  U-fSriniK  freschluit^en 
wird.  Om  Wandrea,  Neu- Ulm.  7.3.0« 
W.  Hi  I','. 

—  c.  241ntii  ^  oriichtung  lur  VenneiduDK  des 
OSnnneüfuQkens  bei  ScbailbebeJa,  bei  welelier 
eine  AbxweiRttnc  dM  BtraMciilalitflckM  aa 
einer  Rh«««  der  Kontalttbakn  a^laUt  welelH» 
mit  der  de»  SchalChebela  Bichl  naMMna^lUk 
Ludwig  Branden,  tlaUOfW,  StMkMfBlte  |A 
ti.  vi.  (M.  B. 

—  t.  2418^7.  AonChaUar,  bei  dem  der  rnter- 
hreehun);>ifunke  an  iMaoadere,  b&ra«ranig 
ausKebildele  IlOlftkoMiakie  vetlwt  M.  Sle- 
rocns-SehDckerl-Watka  O.  iBb1ibB.|  BetHa. 

•21.  l'i  (M.   .S.  11898. 

—  r.  -.211  K.y<.  Zwelteiilse«  Oehanae  Mr  Dfeh- 
aelialter,  mit  einer  beide  Teil«  svaamnien. 
haltenden  centralen  SdoMba.  Sienons- 
Srhuckert  -  Werke   O.  ai.  Ii.  BccUs. 

21.  12.  Ol    S.  ll.-*4. 

—  c.  241.-^^!«.  Anachiiiitkleiiuna,  hcMdMDd  ana 
einer  hinlerdrehten  Scbranbe  and  «bier  g». 

scblltxten.  in  der  llinlerdrehung  angeordneten 
Kleininplatle,  Siemcns-.Schockert-Werko 
(i.B>.b  H.,  Berlin,   il.  Ii.  (U.  S-  11886. 

— e.  «1978.  KnppelnosiUUfM  mr  Bbanhaha- 
waKenknbel,  wolehe  Tnllkewiaea  waMerdldit 

nbf^eaehlosaeD  ist  nnd  oinen  beim  Nichtge- 
brauch der  Koppelung'  stniiirloien,  frellle*ten- 
deu  Koutakikörper  be.allxt.  F«.  Jolins 
Plalaeh,  BolUa.  Als.  04.  P.  M>7. 

—  d.  Sil  460.  Znianmengeaetate  Maaebtoe  ftr 
Oielchstrom  und  fBr  Weehaelstrfm  mit  pe- 
inein«i-hal'tlirher  Miltelebene  der  Fehiii  ilr  \iad 
Anker.  KiemeDS-Scbuckert-Werke  G.  m. 
b  U  ,  Berlin.   Itk  IS.  04.  S.  IlSe». 

—  d.  ■J4l<.iO'i.  Dynamomaschine  rar  den  Kleln- 
jiewerbf»J>i»trieb  mit  Zahnradvorgeleffo,  Haml 
kurl"  Imtriob  und  Schwungrad.  Kl-Ittnci- 
tata-Ucaellscbaft  Sirius  la.  b.  H.,  Lieipzig. 
S7.  19.  04.  E. 

—  e.  341601.  F.inbaa  von  MeSlaMnuaentea  la 
Sehülltnfvln,  wobei  die  \Mgr  des  Initrumentes 
(iurcli  einen  besonderen,  an  der  Schalttafel 
beleatlKten  Frnntriug  gesiehert  wird.  Sle- 
foens  &  ilaliike  A.-O.,  Berlin.  IG.  13.  04 
S.  II  861 

—  a.  '.'It-iST  St  uii5,'?-h!li!«n  fTir  clpktri.'chc  MeB- 
Eeratr-  [Mit  truK-p.irfr.tc  r  Skiila.  wclt-hr-B  eiae 
Kiii«itl>ltilSiiuii,i  Uli  der  Vorderseite  und  eine 
Fk'leucbtungiMiflnung  in  der  RUekeeiM  beallMi 
Itartmann  A  Braun  A.  Q..  FranMÜit  «.M,. 
Bockenheim,  '.t.  12  "i    H  2r)r.7<» 

—  f.  241  4'M.    In  elek  -rii^  he  I  rlnl!l;irn),M.!irs-H.m]n- 

ScD  einachraubbare  .Anachluitu«««:  lur  .Stöpsel- 
aatakta.  Max  Lialke,  Uolpa  bei  Orftfen- 
batoiehen  LH.  18^  W  M-  L  13624. 

—  f.  Kl-nimisrjre  Tur  Füden  elektrl- 
schi  r  I  iliili  .ii.ifii'ii  mit  .l;iiierii,;  xur  Bewe- 
euiigsacbae  p.iralleleu  KlemniMachon  Johanne* 
Prtirtr«,  Leckhaneen.  u.  lo.  «4.  P.  «67. 

—  f.  »1617.  Meta1lbalM>nir«t«ktrieeheTa*eben. 
lanipi'O,  mit  in  einer  e>iiRe«iiin»trn  Vertiffiinjf 
de.s  Run  pfeti  ile^-eniiwi  I 'r  in:LU  tii:']:it  jur  \  er 
hiiliing  uiifreiwilli^-r  Berubcuug.  Berabard 
Rogtre,  Herlin,  Seliattiaudtr.  17.  25.11.04- 
i:.  14  ;<IH, 

—  f.  211  ^'>i  Kle)it»'n-I,i>  'r;t:.i:li.  Di.impr  mft 
Harber  I  .;iii^',-.<eile  und  iiiilti  l*  Si  -Miplier^ 
aiedemudriii  keiideni  Kui.iitki.  Erti»!  Wil- 
helm .Schreiber,  St.  Ludwig  i.  K  -is.  12.  Ol. 
Sch.  \U'.<i'}. 

f  ,?il«i7.  Feuerfeste,  iSülierende  Eleklroden- 
I  Ii  ri: i)^»plaiten  für  Itcigenlampen  mit  neben- 
tuiajider  stehenden  Klektroden.  F.leklricl- 
lats-Oesellarbaft  Sirius  m.  b.  Ii.,  Leipzig. 
2.1-  12-  04    K  7070. 

—  f.  241  iltbl.  Stroinziirilhrung  au  Dauerfoogen- 
lampen,  beatebend  iiui*  einem  *cbraabeafllmil|r 

frewnunenen,  geschmeidigen  Melallfeil.  Joe« 
iii!<eiiiever,  l'üln  -  Lindenthal.  V.  1-X  Ut. 
IC   14 -yi. 

—  h.  :Mlt!ii-i.  Klekiritebvr  SebneUkoebapnarat 
mit  apiiaHBnalfBn  HeiHlitttan  In  4gL  Ha- 

buebtungen  dca  Bodena  baw.  der  Umindie. 

Frau  Margarete  Teiiiier.  Lsaij^he  •>J.  12  <M. 
r.  «.-.I'J 

—  h.  2»lU8i»i  Kiscilkem  für  elektriacbe  Heis- 
apparate,  mit  breiteren  AniaiiBMIekea  ale 
Wärmeleiter  an  beiden  Enden.  FritaSAnger. 
Wiiinersilurf  i>  llrrlin,  Ka]«er>AH«*  lt!i  and 
Oeor)?  ManitMie.  Berlin,  WiMVaifantr.  Ol 

7.  Ii  0*.   S.  11  Hl«. 

y«rllag«rtai«  dor  SelntafMM. 

Kl.  üok.  I70.'12:t.  Verstellbare  Fahrdrahtkraa* 
znuK  u.  a.  V.  Siciurns  &  llalske  A.--0., 
Berlin.    !.">.  1.  OJ.    S  7H(>1.    Sn  12,  04- 

Kl.  XI  a.  1(H>  -  tr.,  lOlektrode  n,  »  w.  Franx 
Lerche,  (.  ulu  a.  lih,  Koutödienatr.  44.  1.  3-  02- 
U.  tSOHO.  7.  1.  06. 


—  I.  I.VjGüT.  F.inrlchtnng  zur  Regelung  von 
Kleklromotnren  mit  einem  Reihenparallcl- 
schalter  und  einem  Ausschalter  für  jeden 
Motor.  The  Wealiafboetie  Klertric  Coiii- 

ranv,    Ltd.    Wealmfnster,    Kngl,;  Vertrt 
leory  K.  .Schmidt,  Pat. -Anw,  Berlin  SW.  61. 
:>.  7.  i«. 

—  I.   168  794.    SlcherbeiUvorrichtiuig  Kr  rej^e- 


Berier<-nde,    inübesondere  FMiiääujali»kt 
mototen.  Tbe  Johntoa-Lnndall  Blaelrie 

i^..«»..«  T.tlM4**4 


^  j  .  d  by  Google 


9l  V«bniar  1806. 
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-«.  187777.  S<iW><MM»Wir  D- 1-  w.  Sle- 
neniftHmUke        Bertla.  6.1.«.  8.TII84. 

80.  13  ru 

—  c  IfWiiJl  K:ibelsctmtn>isen  H.  M,  w  Fa-;""- 
eiseo-Wulxwitrk  U  Maniisuedl  *  <'<>. 
A.-a,  Kalk  b.  OMn.  l&  l.«  K.  »788.  Sl.  12 
190«. 

-  c.    IKK-^-i]    rs.-ff-lifiinit  i-ine»  Sefcall«Mri0!M 

u-     w.    V  i.ijct  n  ii!i,-ffii«r  A.-O.,  fnnk- 

fürt  ».  M  llockonhciin  21.  1.  02.  V.  98B8. 
31.  Ii  ül. 

-c.  170.347.  K<k(lo»«  H.  «.  w.  Orhriidcr  Adt 
A.-O ,  Knshcim.   ä8  I.  Oä.   A.  a  I.  Uli 

-f.  IMWI.  UahnglUhUiMp«Dra!t«unj(  u.  ».  w. 
A.-a.  Mix  &  0«ne*i,TeUpboD>  und  Tele- 
«craphen-Wtrk«,  Berifai.  K  1.  Oft^  A.g8l». 
6.  1.  Ob. 

-f.  leeato.  PonaUaaMckal  Mr  OMUuqMa- 
hOlMB  0.  t.w.  J.  Carl,  8.  i.os.  Cutia 
M.  la.  M. 


MtiBg«  UM  PatMttohrlfftai. 

No.  lionB  von      Min  M». 

Thoniss  WllrncV  Vsrii  v  ir.  V'i'w  Vnrk.  —  Eiii- 
richtnne  an  flrkiriviii  n  Mi  J«.  i.iti'B  znr  Kr- 
niijcllrliiinv  CrnHiinr,  rnn  .»nd  i  i  ii  iMni;ai'lit*rlii'n 
Kintlii'M'ii  nniibhän^lKfr  .\lilf.''UnK<'n 

D.4.H  Mili)ffrilt  ist  auf  riuein  Tni(fer  II 
JFij;.  Ml,  vcnnittclKt  eines  Zapfriui  12  ilrrhbar, 
uD(l  imabhlDirlg  von  <lem  MeSSerM  ist  ferner 
auf  dem  Träger  ela  EiMlellMrfger  U  drahbu 


»nKeordnct  Dieser  wird  nach  der  or.Htt-n,  ledip 
lieh  darcli  lofiere  maffDetiacli«  l-'i-ldrr  bewirkten 
AbleokDDV  dee  MrBceriUseifrer«  narbdem 
leut««r«r  dnrch  aeltlirhrs  Schwiu)?pii  de»  Mvä- 
fiTÄtt-K  auf  null  (Ti-ulfllt  ivt,  su  f;.Mlriht.  daU  it 
iir.,>r  di'in  /.r'v^i-'r  :.  '■ti  ht.  wtthriTnl  lun  li  ili  r 
xweiten  unter  der  binvrirkunfc  der  DUDOielir 
•lafMOhalniMi  FeldH|ialen  erfbljfteo  Ablenlian}; 
4m  Selsen  l  4m  MvAsertt  um  aeloeo  Zanfeii 
It  geeekwninii  «M.  bla  dei  EinMrllwiger  14 
wMm'  «ber  Im  Zeiger  B  tteht. 


No.  149686  vom  27.  Fcbnur  IVW. 

Oeeellachart  fttr  drahtlae«  Telegraphl« 
B.  b.  H.  ta  Berila.  —  SdhattngMgvtehtaBg  sor 

r.u,t 
I  IU|m- 


Zwei  SchvfBfoeftkraiM  r,  fv 
Bit  uBfnehriw  Relheiirelg« 


rit.  31. 


SelhütedekttM  te  etaen  demlbca 
»GOrgea* 

'  auutebt. 


VI«.ML 

Da  die  l'unKti-  <  «od  M  4lescr  llriickin- 
iehaltoDg  eotgegeageseMePotMitiale  erliallea, 
w  «M  swIwbeM  diaaaa  alae  Spuaiuif  ecwag«, 


«Ha  (teter  ist  als  die  tadei^iuonf  4er  Ko 
dentaleren  und  im  Künsligstea  Fall  den  doppi 

teil  Wert  erreicht  (Vli' 


Koa- 

el- 


:tii 


Zur  » i'itiTcii  Er  In  ihn  Ii:;  diT  .'^(latinuisjf  kunnen 
iin'lircrf  dfr.-»rl;;^'i.  Hiurki'ti  dfrarl  verbunden 
wiTiliTi,  dalJ  j<'df  die  fol|?ende  vermittelt  lliilfs- 
funkcnstn  t  kcn  /|.      errept  iKig. 

Sind  alle  8ch»i'u(;u>>K''"^'-'<e  auf  dieselbe 
Sehvioxungualil  al>K«sllinint,  so  kann  man  alle 
Fankenttnicken  «alier  der  UauptfankenMrecke 
r,  t  eetbahran  (Flg.  8»- 

Ko.  149  »21  vom  2.  Angnat  1908. 

HartntBB  &  Um  Uli  A.'O.  in  FnuikAirt  a.  )L 
für  zwei  oder  mehr  vor- 
nwi|Bi>ii/..'ii  iierlodiack  wlrkeader 

tir.if  le. 

Eill  ateeatimmti  r  Iii-i)nnaiickür|ier  f,  (FiK  34) 
leitet  bei  Konaonani  mit  der  niuden-n  rrr<|uenx, 
B.  IL  durah  AMcblaf  gegen  einan  deo  Kooiakt 


Fl«  »I, 

k  bcciBfloBsrndeo  Uebcl  h,  einen  neuen  Vor- 
drang ein,  wflhrciid  ein  xweUer.  auf  eine  (  re- 
<iuenz  ab^estiminler  Resttuanakörper  bei 
KiiiiKxiianz  mit  dto««r  dcB  Vorgang  wieder 
riK'ki^^Mv'K  macht  «der  einen  aadmen  Vor- 

gan)t  einleitet 

Um  mehrere  am  nAnilldiaa  Lielluni^netxe 
anßt'M  hloüspiie,  auf  anler  alcb  uiiKleii-h«  Pre 
«iiu'iiit  reairiereiide  Resonsnarelai«  unobb.'inpK 
voTii'inaniliT  rtir  W'irkunif  xu  brinjren,  niufl 
dafür  SorK*  ifeirntren  werden,  dslS  die  llesnnanz- 
relais  auf  relativ  sehnellen  FreiiueuzdurehfcanK 
durch  das  l!e8on.inxbcrelch  nicht  annprecheo, 
«rindern  infid);»  eines  veniü|reroden  Uinslandes 
erst  bei  hinreiehend  langer  RrregDBir  mit  kon- 
suint  gehaltener  Krregrrfreqiiens  zur  Wirkung 
kommen. 


■■.    luni  1903. 

T.üRor  fltar  iichi 

/eilen. 


No.  1 1!>  vnni 
Eraet  RnhoK-r  it.  v  ■,\u 

eiii|>tliidlit  1 

An  Stelle  von  (II. is.  iNirni  l  an,  riiiiiiiner  iidi  r 
Jiidilefer  wird  al»  'l'nigvt  bei  der  Herstellung 
llel>t4Mii|iNiidli<'bi'r  iS.  len.)  Kellen  .Speck'.tein  he- 
nulzt-  |iie»i's  M.iti-nal  soll  Bu8er  der  bereits 
benutzten  ICi^eiisehaft  seiner  gnten  Isolation 
iiel  diekei  Anwendung  noch  die  w>-iter«n  Vor- 
xil^-v  benllii  n,  dal<  da»  Selen  );iil  auf  ihm  haftet. 
daU  es  si<'h  beim  Brenii'-r.  fin  IiI  verzieht.  dsÜ 
es  nieht  zerbreehl'i'h  i^r  niiI  .  Ti  in,  i  ialuren 
Iiis  'JOO"  nicht  sprioirt,  und  eudlieli,  daü  es  sieb 
lelebt  baarbalMn  IkBL 

No.  i.iiijin  vom  <t.  .luni  irtni 

Baverisehe  K.l e k t ri ei tüts- Werke  in  Miiu- 
c&eo-I.Hiiilsliui.  -  i  Btertcilto  Magaetupnle. 

Die  Xiagneispnle  bestebt  Boa  mehreren 
INHallel  sam  Magnetkern  iBoloander  getchobo- 
nea  TeUoB,  deren  Wladnngmhl  bew.  Watu 


verinat  In  der  Wei.<ie  besiiinnit  wird,  dali  <iie 
Wllrmeerzeu;;unK  lizw.  Ab)Mhe  pm  Quadrat 
rentimeter  .NpnlennberHIlclie  bei  •■iiii'tlirheii 
l.'ntertedungen  jrleieh  ist.  Bei  {.-In  h.  r  Wi.  ki 
Inogsböhe  nimuit  also  die  Du  ke  il.  r  i  M/i  .m  ii 
Teilwickelangen  a,  b,  r  (Fig.  96)  von  innen  nach 

aalen  n. 


No.  ir.(inOI"  vom  :i,  Deci-mLer  Htie 

Melius      eil  tri  ei  tiU«  A   O.  ir.  <  'iiln-Kliri'iif.-lil. 
KniiacitütsanlasHer. 

Iiiirefi  iienntzntig  einer  l>ii-nng  eine«  kietiel- 
sauren  .Salzes  (z  U  Wusücrglasi  als  Klektrcdyt 
srilj  bei  gleichen  AuSereu  AbiiieKnuii^en  und 
gleichem  (Gewicht  gegenüber  den  bisher  be- 
kannten K.ipacitl(tHanl««»eni  eine  iiedMiBnl 
bvbcre  KapaeitAt  erzielt  werden. 

No.  ir.l).-':.:i  vnni  -JJ  Miirx  l»«, 

Siemena  &  Halske    .V  -  G.    lu   Berlin.  - 
Elektrode  fBr  FlÜHKigkeiinbondeniuilorea  nnd 
StronriehtitBsifWtbler. 

An  Stelle  der  Aluinlnlumelektroden  wenlen 
Elektriiden  aus  den  .Mel.-«l|en  Tantal,  Vanadin 
oili-r  Niob  benutzt.  Iiiesc  sollen  die  Kigen- 
scbaft  besitzen,  sich  hehr  schnell  und  voli- 
Bo  polarMetea  nad  aiadana  «ehr  koke 
m  verriegebk 

N«.  180 7SS  rom  9t.  Deeember  1M8. 

EleklrizitAts-A.  G.  vorm-  Sehuekert  .%  To, 
in  Nürnberg     SchnltnngHnnordnnBg  für  elek- 
trisch betriebene  BahnzDgo  von   xn'ei  oder 
mehreren  .Motor wa^en. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  .Schul- 
lungsanordnong  für  elektrisch  betriebene  Bahn- 
xUge  von  xwel  oder  inelireren  Molornafc'en  mit 
einem  ^'emeinü.anieii  lieiciihitiir  und  V'esonileren 
Magaetschailerii  mt  ••it'iii  Wau'eo  nestehl 
darin,  daS  die  Magnet^chalter  mit  dem  jgemeln- 
samea  Benlator  du  rch  vier  darabfeheaae  Kabel 
derart  Terbnnden  sind,  daß  bei  FluirtaiellaBg  der 

Mairnetnebalter  die  Mntnren  xwischen  xwoT  der 
liiirchKehenden  Kabel  uml  Kr<ie,  bei  Urems- 
slillsiQ^  der  .Magoetsi'haller  hingegen  sowohl 
die  Magnete  als  auch  die  Anker  der  einxelnen 
Motoren  «wischen  je  «wei  der  durchitehenden 
Kabel  liejfen,  unter  sieh  «her  nicht  verbunden 
sind. 

Bei  einer  besonderen  .'\ii.ifiihriingBfonn  der 

frekennxeichueien  Si  iiril'unpH m  iriltnini^  eriiii'ig- 
irhl  *•«  eine  me^  liaii:!..'iie  V  .Tliiiiii  .iri^r  >li'-  Kegli- 
lators mit  dem  M«gnet»challer  de«scilicn  Wagens, 
daU  beim  Einstellen  der  Hegnlaiorwalzen  Bnf  Voi^ 
wAris  und  ICiickwUrtN  biw.  Fahrt,  Bremae  nnd 
Kück» Arl-lireinsB  die  Walxen  des  Majlm-t.'.cbril- 
ters  /II  'leii  h  rnel'li.iriiveii  Ttiileir.t^eHli-üt,  die 
Stroinxnli  itnoi^en  den  Spulen  ilieHet-  .Nlajfiiel- 
inbalter»  aber  unterbrochen  werden,  wahrend 
bei  HallstelKing  der  Walzeu  des  Kegulatora  die 
Unterbrechung  der  .Stroinxuleltung  lu  den 
Speien  des  XIagnelaehalier«  aufhört  und  ein 
fMiea  Einstellen  der  Wal>en  desselben  möglich 
iBk  wBna  Stram  la  die  Spaiaa  gelangt 


No.  laOTM' 

Dr.  Johann  Sahnlka  In  Wien.  —  BetrhteeiB- 

richtnni    fiir  e!ekiri«ehe   Kraftanlagen,  in»- 

bi'^iiiiil.'i e  für  elektrische  Kähnen,  nnler  An- 
uenilii»;;  Min  eleklri-rheui  Anttieb  nnd  Uinek- 
luflnnlrieh. 

Belm  .Vnlahren  wird  die  nu  tieiln  i  de  .\etiHe 
xueri«!  bis  xur  KrreIrbHng  einer  (.'niUeren  lle- 
schwindigkrit  ailiachlietlihh  von  einem  Drnek- 
liifiinotor  (oder  einer  Grappe  derartiger  M«t4>nM>) 
und  nach  MBayBag  der  BontMlen  Ooiehwindhp- 
keil  aussehlleSfieh  von  einem  Eteklmmotor  allein 
oder  einer  Gnipiie  derartiger  Motoreol  ange- 
trieben. In  der  /.wtHi-l  t'iiperiiiiäe  liewirkt  cler 
Drurklurtmntor  entweder  allein  oiier  in  Verbin- 
dung mit  dem  Elektromotor  die  Zugbeschleu- 
nigung. Der  iClekirnnioior  steht  mit  dem  Druck- 
liiÖmotor  nur  iinier  N'eriiiitt'dung  der  angetrie- 
benen Achse  in  /.uiiinmenhang.  nnd  <lie  AnlsU* 
widerstände  Air  den  Klektrninotnr  sind  im 
Oegensat«  xur  gebrAuchlicben  Misfuhrung  gBOB 
oder  xum  grollen  Teile  weggelaüiieu  und  dia 
UcKelungeeinrieblungen  dementsprccbead  rer> 
elwnckt  Bi  kSaaea  dah v  SIektroinotorea  vei^ 
«endet  weri&B.  welche  beim  Angehen  keine 
oder  nur  eine  geringe  Zugkralt  eniw'ckeln.  und 
im  Kalle  der  Anwendung  der*  S^Ntems  aiil*  eine 
eloktriecbe  Bahn  kann  im  ilereiche  der. Stationen 
die  StroaiBnieltnag  < 


No   IMi.-i'«  vriiu  'JT  August  KKi;!. 

Voigt  &  liaoffucr  A.-U.  in  Frankfurt  a.  M.- 
BoekoBkelni.  —  BektMaMgaetlMber  Wea4e> 
BBlaaoer  fOr  NebeasealateoioreB. 

Der  Wendeanlasser  Ist  fdr  Nehenxehlut- 
inntoren  lie..*tiinnit,  bei  welchen  die  Kinstvllung 
der  Drehricbtnng  der  Nebenschlulireldvlckelung 
unter  V  «  rmiltetung  eines  elektromagnetlBdl  be- 
wegten rmselialti-rs  bewirkt  wird. 

IMe  .\niirlninv  ist  s..  u'i  triiffen.  dnli  dürell 
di<-  1  niNl.'llun;;  eine«  1  ii|.4itialler>  .-  IIj^.  ItT, 
cn>tens  die  ihn  beherrschenden,  durrli  einen 
SioneneliBUBr  n  (Fig.tn  einiciialtbarea  SpaJea 


Lj         >  y  GoOgl 


las 


BlAktroWciUÜ&Ch«  Zeitsebzlft.  180».  HoK  6. 


9.  Februa^ 


"5  Vieliii)iel»w«i«f   iiiilcr  VermUtelutiK  '.(■t 
irleichsvitiff  mit  der  Keldwickrliins  ebg'  i'i'liiil 
taten  Spul«  a,  «bgwicbaltal  wanwn,  iweltcas 
u  Ihfw  Stalto  «Im  4«  UmidiAlttr  •  Im  dw 


Jedesnallffcn  Lagt  tvmiitMnadan  Spulen  f,, 
•loRIMeluntet  wird  nnd  dritten«  Uber  einen  der 
RMUkte  ei,  f,  ma  der  atMMOhaltt^a 

StMMmpul«    dOm    da«  <I<  aDnlhllelM  Eiit- 


schaltang^  de*  MotoraokerBtromcB  bewirkondi; 
Spule  I  einfretchaltet  wtrd,  lum  Zweck,  bei 
Pfö«  ■  ■  "    " 


ilsllchem  T'mlegan  Am  ätooeMClMUten  ein 
•der«lii»ch&Uea  dM  AakuMmtM,  M  iMIg« 
▼erhind«ni,  bU  dar  umidMlttr  MK  StoMB 


■■  der  Feldwickelmc  »(«kehrt  hat 

No.  160  777  vom  11  Mal  1901 

Union  El «k Irl cltütB-U cscl lach »ri  in  B<>rliii. 
—  SelbattiUca  Rexelnii^M orricbtustlir Ver- 
ttillliimailili*  wit  »<  h»iinlu-ndtM  StiMnrar* 

britutb. 

Die  ErAndaoK  bvlrifll  eine  RegslunRavor- 
rlcbtnn;;  aar  \^roicidunK  von  Uelaiitunt(a- 
xi  hwankunKeii.  Durch  di.  V  irricblang  wer  li  n 
Wlileratllnd«  baw.  SpuK  i:  Transrormatpron 
mit  refItiKteriiclior  Cberaetsung  in  den  8trom- 


kreis  der  »U  reg'-:::'li'ii  M;i-;  l.  nn-  <-I.t  ««»• 
Keacliaiusti  und  xw.ir  durch  elnim  Schaitbcbvl, 
welclMr  natar  dar  Wiikuag  der  elaaiider  aot- 


^.Pijppjffsetlten  Kruft«  einea  Fed<»r-  oder  flc 
wirhts» ■■iki.'*  uud  finc«  vom  NetHtrom  Ifviu- 
tiuütrn  Klektrouiotora  itoht.  l>ie  Kraoclung  br- 
ateht  darin,  dnS  der  Elektro motor  einer  aolcben 
Uegelon^avorrittbtaDK  derdi  KtBe  eigene  Be- 
wegung einen  mit  ihm  durch  eine  Ku|.i>e- 
Inn^  verbundenen  iweiten  Motor  an  ein''  bi'- 
Uebif^  Stromiiuello  öderen  du  Netz  anachlieltt 
und  dann  mit  Ihm  gaBBlMttB  lUe  Bewenas 

des  Schaltiiebels  in  3er  cewttBMbtaa  Sielnaar 

bewirkt.   (Fig.  36.) 

Nc  TTiI  30;  vom  2n.  AufTUSt  191(3, 

Ailoljih  Ml  Ii  er  in  Iti^ilin  —  Semmlerelektrodr 
mit  die  wirfcaame  Masse  clnseiitleBeBder  Vm- 


wtrd  ein  Kf-'!Iofh  f  an  rTnfT^prt'E',  riüSl  JcrrrcS- 
rlriic  k  4Tiiiiiiijc  >1"  l.itii^  j-'<"'ht  mi  t  f-tv.a  vor- 
handene LnftteilcJieii  hierdurch  mit  dem  über- 


schii»sie<?n  MMaM  osch  unten  an  h»T«nii)t«drÖckt 
wf-rdfu  tinil  di  r  im  Kopf  verbleihi-nrtc  Teil  der 
Utte  Innig  mit  dem  Metall  des  Kopfes  ver- 
■     ■  wtod. 


Die  wirksame  Masse  wird  vnt)  /.wcl  so- 
loehtoa  Ueehea  mit  aelitralerartig  Ineinander 
«wlftaadaB  mtüln  l4,n<Pm-W  «iagaaeiilaMaa, 
doidt  walAbaBnte  11  gMaM  alaiL 

N«.  lUflN  Tom  lt.  HU  im. 
A.-0.  Mix  A  Oaaaat.  Telephon-  und  T^le- 
gr«|»heB -Werke  in  Berlin.  —  Sclialtangaaa- 
ordnnnK  für  mehrere  nn  oiner  );«inelasameB 
l.i'ituni;  licjti'inli-  KiTiit»|irpihr>ii-llrn,  hei  wel- 
cher elekintmagartiselie  Apparate  holler  Seilral- 
iadaktiBa  n  Arnnt-,  Varriafaia«B»-aad  Wnial- 

zwedtea  Terweadet  werden. 

Auf  jeder  Station  werden  in  cint>n  Aat  der 
gemelnaamen  Sprechleltuug  a,  b  (Flg.  4U)  ein 
Anml^pp«'«  c  (Stnteawecker,  StnfsareUiit 


Na.  isoait  Tom  &  Augutt  |<»3. 

Siaineaa  &  Hitlskt^  A  -  O-  la  BerUn.  — 
Veifidica  aar  AurrpctiHThnltnax  de*  OWA* 
iaaf«'.)  von  .Mutorcn- 

Ici  der  Fig.  4;h  vcriinsrh  lulicht  «•  einen 
NubcQSchlultniotor,  dc&sca  Anku  ron  der.Strom- 
<iuetle  v  Strom  erhlUt.  AnUer  dem  eigontlicbon 
Empninger,  von  dein  nur  ein  Teil  dargestellt 
ist,  treibt  der  Motor  den  Belastungsitrom- 
«neuger  y  an,  doBBaa  Strom  je  nach  der 
Stellung  de«  Kontaktarme«  a  einmal  Uber  den 
WliliTBintirl       tinrt  die  linke  ^ptilc  «ifÄ  Üel»!« 

«SS  uniicTc  M.il  iibi-r  dii-  rechte  Spule  (ics 
UclMB  aar  Leilur^'  Hii'il.  Eraierer  Fall 
eatsprichl  der  schwiichorcD.  letsterer  der  «Ur- 
keren  Belastaug  du«  SLri^aierseagers  bsw,  des 
Motors.   Zur  eaiaptodieadea  Ktnatallmig  doa 


■«hiiUvelee     bewegter  cIcktroniaKaatiadier 

Schaltappjirntf  u  •((rM.  p!ti  VcrTi'Tflungamagnet 
il  und  ein  H,Tl.iTiuii'.;.rh;\lt.  rkrri(ikt  r  in  Reihe 
geschaltet  und  durch  einen  Kondensator  A  so 
Ubcrbrüekl,  daß  bei  dem  Abheben  de«  Fern- 
hörers /.■  vom  Hakenumacbalter  1/  durch  den 
Klintakt  r  der  dl«  Apparate  c  und  </  enthaltende 
I  .  tungsaat  it  unterbrochen  und  zugleich  durch 
livn  Knndenaator  Ii  und  den  Spri-ohapparnt  k,  I 
der  Station  ein  für  OleleSistr .  t^i  i' i  - !  •  nter,  für 
Weehselatrom  dflener  We^  vnr.  .  n.  ri  Ai^t<r  der 
gemeloiMnen  Sprecbleilunj;  nach  dem  anderen 
Ast  b  hargMtelU  wird. 

No.  I&l  ni2  vom  •Jl.  Juni  ItKß, 
Fellen  &  (iulllc.iuine  ("urUwerk  A-G  in 
Mülheim  »  Hb.  —  Verfahren  »um  Verelaigea 
eine«  Knpferntlieke»  mit  einer  Kupferdraht- 
lltae  für  elektriscbe  I.eilanfren. 
t'bcr  die  kiilt  »»samDi'-i.K<'iirri,i.Mi  I mifti  r 
(Fig.  49)  der  Litse  <i  wird  ein  r«iUiiüfnii)c«» 


und 


lu  einem  fe.iten 


Stäck  f  geschoben 

Stück  gepreßt,  daS  eio  Teil  d  (Fig.  41j  des  rohr 
fünnigen  SMicke«  als  SekaMkUm  fltr  die  l.itie 
orlialtea  bleibt,  wfthrend  mm  Sude  der  Litze 
uMdntelideaBepriiindBrelvAgL  ZiiatSehlnO 


Armee  a  dient  das  Relais  r„  dessen  Wickelung 
vom  RegaliemaMimpnIae  darehiloieen  wird. 
Uieau  wli4  «nrä  die  Uitna«  l  dw  Mitlo  dar 


Fl«,  a 


Spulnnwlckelung  lugeführt  und  nimmt  Niaaa 
Weg  Ober  die  umlanrenden  Büialea  1|  ^  B 


^  j  .  d  by  Google 
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durch  die  ünke  od<r  icckt*  8p«]e  4M  RaMf, 
i«  lUichdem  der  Motsr       n  i«cb  od«r  BU 

lutTKHm  lauft. 

Dir>«r  Vnrf^knfr  rntspricht  dem  normalen 
(fio^  der  Apparate,  wobei  w  ahwfchiipliid 

ih^r  In  Kii  Ai:t»'in-*iriiJi'r:\tl^-p  pcMri  'L-hr» 

<l»ii  die  »«'»■hM'loUe  läüliimiiii^'  «ii>»  Stromer- 
zcnirers  «inrr  aDderon  Kleivhmtlilfreii  eulkprlirht. 

Nimmt  die  Uindrebuiif(i>K«iichwiMdtgkvit  dm 
Koipftnicerit  aua  Irgead  oinain  Qraad«  ab,  ao 
wird  der  R^frul)«rtu«lnipals  nicht  mehr  Uber 
%  (ondem  ubvr  3  abfllelTt*!!.  Hierbei  verbleibt 
livr  Ankvr  von  r,  in  lif  r  (.•fiZuKinn-ii-n  l.aj(i>, 
Dod  die  gerlngprf  H>-la-[iiii^-  ■li-'i  Stmim-ricuncrrg 
bleibt  beateben,  hl«  der  Svochronianma  wipdcr 
herKcaidll  iat  und  dar  Im|Nibi  auf  3  gelaiiKt' 
Khenao  wird  oin  la  aehBelle*  Laufra,  »ei  wel- 
chem derlRipDls  auf  I  flUlt,  durch  KanachlieSen 
von  u-  auf  Mojrere  Zeit  aodaaemde  UdaalUD^ 
des  .Stroinerceu ger«  bewirken  ond  ao  der  St&raiig 
enicviceoarbeiten. 

Bei  ^ößeren  ScbwankiinKen  wird  die  Ke;;e- 
lung  durch  die  Beetullutaurig  dvr  Antrieb«kr«ft 
bewirkt  Zu  dietem  Zwecke  wird  liic  Errettung 
de»  Motor«  m  mittels  eines  vom  Belalü  aaü 
bow.-etoti  ?.-h;ilt,T5  rereffelt,  der  «IHM  mf  den 
Scbslt.inii  t.-  cliip»  liegeHainnUwtttniM  wir- 
keadeu  Motor  vi.  «teuert. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Ytttend  Deutscher  ElektrotacfanllEfr. 

l.ElBj[etraK«pcr  Verein.) 

lo  <iet  AnK<*ief;euheU  .i'rüiuiix'tlii  rwar.huriKK' 
badürftiirer  Anlagen"  verOflciillicbvii  wir  tin 
Auftrage  des  Vorstandes  DBchsteheodeii  Schrift- 
wechiel  xwlncht^n  dem  Königlichen  PreuUischen 
Minitier  für  Kandel  anii  Gewerbe  und  dem 
Verbände  l'eutBchfr  f- I' ktiotechnllker  (e.  V.i 
um  dlf  IntereHsiert-ij  l<rei%t^  anxurt'K*-'n,  "»ich 
tnit  lier  Sache  zu  br»ct)4rti|fcn  und  um  Matpri«! 
lu  gammeln  fiir  eine  Konferenx,  zu  welcher 
.^»cUverttlDdltfe  der  KreUe  de»  Baugewerbe», 
dar  Plia«nr«nMhMaigtgM«UaBluiltoB  und  d^r 
ElekirolKhnIk  «acnogen  w««lu  Mlle«. 


B,  fii«,  dm  91  Hovembcr  I1HH. 

Der  M^ui-^l(•^  l'iir 
Handel  und  GeucrFu- 

Nack  daiu  vom  Abgeordnetcaltauae  aogc- 

<iberwadinaKrii«dili>Mg«r  Anlagen  (Draekaaebeu 

Nu.  5äC  des  Abg.'Hausea  i^nU],  «ind  di«  rlrk- 
triachen  Anlagen  in  .fcner-  oder  oxploilonti- 
X*filhrlicbc!i  Betrieben*  der  PrWfua?  r.n  unter- 
werfen. Iifii  ^'<•cbaud  ersuelu-  uh,  inir  gc- 
fUligst  bald  dieieiiigeii  Atieu  von  Betricbeu  xu 
bMelcbnen,  weldiediar  ElgiMart  derelekiitaabeK 
AiiUgen  gemtt  la  Stue  dm  OeaalMa 
f«a«r-  oder  exptoilons^fkhrlich  xn  betrachten 
•«In  werden.  Dabei  wird  auch  nu  prltfen  «du, 
inwieweit  die  bsiulirh^  Aiiorührun^  der  Anlagen 
neben  der  Art  des  litKt^^ihi' betriebe»  etwa  »1« 
ntaSfebeod  in  Betracht  au  xletkao  iat. 

Im  AttflMfei 
MesliMi. 


BsrllB,  deo  il  Uceenber  lüOi. 

Euer  B:(c«>llenz 
beehren  wir  uns,  auf  da«  »ehr  iferhrM  Schieiben 
vom  'J.  November  d.  J.  iJ -No.  lila  giU)  fol- 
gende« eriyebeost  ku  erwidern: 

i).T  il;  >li>ni  Schri-iben  <  rithalieue  Hinweis 
aiuf  die  Eigenschaften  elektriaebcr  Anlagen 
Ml  die  Deatuor  n,  dai  der  ADwendiuig  der 
EltktilcMtt  fan  i^ewerUlehen  Betriehe  ein  g«v 
fahrstel(^ernder  KinfluS  xugeachriebrn  wi-rde; 
sodal!  s.  B.  ein  feuergefkbrliebcr  Kaum  mit 
Kücksiebt  auf  die  ui  Itnr.  i-nltiaUi-uen  elek 
frischen  Leitung»-  utüi  k<inMnii:Lrilii^pn  detiiiierc 
«erdaa  laiUltis.  Nach  unserer  L'bpraeuguiaK  Ut 
dM  Biehit  dar  Adl.  trielvahr  avbikkeo  wir  in 
diäter  daMh  die  ErMmms  nldrt  bagxitedateD 
Aeflaiaegc       Qeihhr  and  erlauben  naa,  eu- 


nlehat  alM  KiaiaMthng  diaaaa  PutMee  die 
nUehatlUffende  OarlefeBg  atgehenil  an  aeter> 

breite«. 

Die  liefahriii'hkeit  eines  Betriebes  uml 
mit  deüsen  KevlslnuKbedUrftit;l(eit  im  .Sinne  de» 
rbrrwaehnngsgrseixee  und  der  Sichcrheits- 
vnrechriften  des  Verbände«  wird  durch  den 
rharakter  de>  Betriebe»  selbst,  durch  die  Art 
und  Weise  der  riibrikuiioo,  i'urcb  die  .Mcui;e 
und  Art  der  iu  dem  iH-trelTernli  :i  f;:uiiii  'i?  r-.' 
»lellien  und  lagernden  StoQ<  l..  >ltiipt.  winl 
aber  durch  Kinfubrung  einer  elektrischen  An- 
lage, ».-«chverslAndiife  Au«fuhrun(;  telb»lvcr- 
»tAndlirli  vorausgesetüt,  nicht  erhölit.  \  iclmehr 
sind  in  den  an  aich  gefibrliehen  Betrieben  gate 
elelttrlsehe  Anlagen  weniger  roaergefUfarlich 
als  andere  Ueleuchtunggiuiltel,  wie  Oas.  Petro- 
leum, Acetyien  u.  dgl ,  da  diese  Beleuchtung»- 
mittel  nicht  ntir  m':'.  ifli^nv^r  Plammc  brennen, 
well  grüUeri  W  :U  i.n  ;ih nc' ti  .  iilwlrkeln  uud 
brtrieb.<iinUtig  hObere  Temperaturen  la  einem 

1'eil  der  freien  Luft  erBaegän,  aondan  auch  im 

.StOrung&falle  anOer  der  Fraeragefalir  noch  ev- 

pluslve  Wirkungen  hervorrufen  kOniien,  selbHl 
dann,  wenn  in  den  hetreflendrn  It&umvn  bc- 
trlebsmltlSig  keine  e\plo*ilven  StnlTe  vorbanden 
»Ind.  llUulig  verhielet  g«^rude  die  Kigen.trt 
eines  gerthrliclien  Betrieti«»  jede  andere  als 
die  elektriaeha  BeleB^itBnc  eed  Kraftüber- 
tragung, und  miier  UaittKndeii  tat  die  tnaktri- 

cilAt  auch  als  AVjtiniei|uei:e  aasschlieCIich  ver- 
wendbar {z.  Ii.  In  MiuilllouHfabrlken  zum 
SrhtT»e!]Ren  von  Kolnpboninin  ur^l  flMittl:  li.-ii 
>icit'.  ij  flu  die  Fülinng  von  (iranr.l'  > 

Die  Reviaiouabedurfttgkeit  einen  Betriebes 
■■■11  daher  niwMlillaAlicb  nach  dtttjaaigen  Qe> 
nihrlicbkeit  beaiteilt  werden,  die  er  tut  sieb 
benltzL 

Die»  vorausgeschiekt,  ■nus»en  wii  rioih  be- 
merken, dall  es  in  den  meisceh  '"äIIi"!!  "  fi(i  i:  ri/. 
Ja  uuinr>i,-lli:h  inl,  die  Gelahti  liUi  ii  .  i;. 
triebe»  nach  Kalegorieu  fesUn»tellen  «der  die 
Betriebe  dnreh  einflurhe  Benennaog  deaeen, 
W.1«  In  Ihnen  verarbeitet  und  herg««telU  wird, 
zu  klii»»illcler«'n  Kin  und  derselbe  etwn  dnreh 
Benennung  des  Materials,  inil  welchen)  «  f  :tr 
beliei,  cliarakterlxierte  Betrieb  kann  unu  i  in 
KtHoden  fchr  feuergefthrüch,  unter  ;u  Irr.  ii 
lIinsIHnden  sehr  hannlos  sein.  So  z  B  ist  eine 
Hol/werksUtltr  allen  Stil»,  In  welcher  die  im 
Betriebe  gebildeten  Uolz  und  SXgespHne  liegen 
blieben  und  liCiehsteus  bei  .Seite  geschoben 
wurden,  im  hüchnleu  Grsde  feuergefllhrlich: 
eine  moderne  Anlage  des  ;rleicheu  (jeschait.'i- 
zweigeü  dagegeu,  bei  der  die  Spilne  an  der 
.\rbrilsmaschine  sofort  abgvfaogeu  und  abge- 
zogen werden,  enthalt  keine  wahmehmban^ 
Meuge  von  feuergefUirlicbem  Abfall  und  ist 
eben»»  wenig  feuorgeflLbrIieh  wie  ein  gewöhu- 
llches  Wohnzimmer,  .\hnlicb  waren  die  alteren 
Mihi.:  r'  lhi  triebe  mit  ihren  oftenen  Mahlg/Ingen 
dw-i  1  Si  iiiUblldung  gefährlich,  wMhrend  diese 
störeudc  Slaubbilduug  bei  neueren  Beirieben 
dureil  abgesrhlossene  Mahlgüiige  v  "Il-«l.^udig 
Tormieden  wird.  Bei  der  Lagerung  und  Be- 
»Aeitwic  tree  FHawl^iiaB,  dla  »Ii  l^nft  ex 
eloal««  Genlaehe  Mtdea,  klnit  der  Qrad  der 
Gcfiihrllchkcit  einerseita  vendenEl^amcbBften 
der  Oe^lte,  anderersetia  Ten  der  VenHlatlon 
tier  Arh-'it-^rüuttit'  ah. 

SS'ir   ki'iiiih'ii    liicb-'    l'i>'i-pi"l'  iii.lIj 
uiehren,  das  iiesagte  geuUgc  aber  wohl,  um  an 

aeicen,  deC  die  C^oatai^hr  in  ekoem  fabrik- 
ranm  rieh  aidit  durch  Beaeicluiiiair  de« 

brOtatlonitzweige»  eharakleri»leren  inül,  daS 
sie  vielmehr  Im  nllgeineloen  nur  durch  genaue 
Besichtigung  des  konkreten  einzelnen  Falleh 
erkannt  und  benieKSeii  werden  kniini  dalt  ferner 
diene  Feuer.igefahr  durch  MaOnalinieD  vuu 
lediglich  bauMcheca  edar  hetilelMleahalaebeiM 
i.  liarakier  gant  weseMlIeh  modtllelert  werden 
kann  Dabei  inuli  wiederum  belout  werden, 
daS  gerade  iu  den  Itelrlebeu  Alleren  .Stils, 
deren  Beiriebi'l>'ehuik  auf  die  Feuersgefahr 
nicht  immer  genügende  Kurküieht  nimmt,  jede 
andere  Beieavblungiiart  ^(efahriicbor  ist  nU  die 
Klektrieitll». 

Wenn  wir  demnach  «■eranchea  wotlen,  da.. 
^ehr  geehrte  Sclir<'ili»'ii  Kuer  Kxcelleo/  zu  he- 
antworten,  »i>  bleibt  un»  oiehls  übrig,  :>ls  eine 
An  ■■-nii  K;;s-r>.t'^   iltv  ?r'f^hrli.'l'.-r.  Kin/.elflllle 

aufiuolellel..    \\':r  -mt.-iI»  S     rs"  i  i-hc  hiePZU 

gemilcht  und  die  .Schwierigkeiten,  welche  »Ich 
dabei  berausstelltea,  sind  ib'r  Grund  dafilr.  d;iU 
wir  er»t  Jctat  au  einer  vuriauligeu  Ueauttwirtiiui.: 
daa  geaeanlan  Sclireihana  u:elan(«u.   Wir  bc- 


aMabllsea  nen,  SachversUndige  an«  den 
KrelaeD  dea  Bangewerbo»,  der  Fenerverelehe- 
rengageaellschafien  und  der  ICleklrotcchoik  zn 
iirii-r  l'innfrren»  zu  berufen,  und  wir  wollen 
versuchen',  auf  Grund  dieser  Rc-sprechungen 
Grundslltze  fiir  die  KlasÄllikaMcn  ^cff.-il.Hicher 
Betriebe  »ufsuatellcoi  wir  vcrbebieD  uns  jedoch 
Bicbt,  daS  diaae  Antliabe  elae  aelir  aebwierlge 
ist  und  Tlenetebt  tibeiftaept  nicht,  alcherlteh 

nieh'  in  Irurier  I*Vist  eiuwandafrei  gelöst  werden 
liiüij  Wiiiu  wir  zu  einem  brauchbaren  Kr- 
gebni»  gelangen,  «o  werden  wir  nicht  vorfrhlcD, 
Kuer  Kxcellcnz  Mitteilung  znk'>mmen  zu  laaaen. 

Wir  zeichuei:  mit  \ ' < i-zii|{Ueher Hecheehtung 

Kuer  K^cellenz 

ergeiMHiiter 

Verband  |i>'LiiM  livr  KlektrotechoMter- 
tKingetrageiier  Verein ) 

lliiddc,  Gisbert  Kapp, 

Voraiiaeader.         *  OeMtalaakiotKr. 

Angelegoniioiten 
Elektrotechnischon  Verft in a. 

Zinrhfift^n  na  rtpo  Klpktrotr.  hnlMhoa  V«rnia  lln.l  an  -Ii» 
OeMhaflMtslie  Beriin  H  ».  HoDhiJaupUU  a  tu  rUkMiLl 

HL 

VortrAge  und  Beaprechnnffen. 

Sie  Pjniamomeicr  rur  Mei)»ang  «ler  i>ralilF 
»paaaung  ia  Freileitungen. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  dea  Elektie* 
lechniacben  Verein»  am  -m.  Decenbar  IIMM  ven 

Ueorg  Nic«lau«. 

Die  »1»  Telegraphenlellmi^i  Ii  dienenden 
Drikhte  iiilisscn  beim  Ziehen  der  Leitungen 
stark  ge.ipannt  werden,  damit  bei  den  durch 
WindsliiCe  herxorgerufenen  Schwankungen  ein 
gegenseitiges  Berühren  mAglichst  vennledi-u 
wir<l.  Die  Spannkralt  la  den  Leliungsdriihteu 
ist  abhängig  von  ihrem  Durchhänge,  und  dieser 
letztere  wiederum  von  dem  Lüngeuxuaehlage, 
«l.'i.  iii.in  Jf:ri  Dnihte  Uber  dli-  Sp.itiBweite 
j;iM.  'Hill  ;:..:L.Mii'itAlt.|;r.i  r'lir  .'i,i..ii  lunl  dctU 
Teniperalurl^oerttcieuten  des  Drahtinaili'riala. 

Damit  nun  die  Zagbeauapruchung  der  Lei- 
tungen innerhalb  der  durch  die  Festigkeit  de» 
Materials  hentlinuiten  SieherheltKgrenaen  bleibt, 
erfolgt  da«  /.ielien  der  Leitungen  nach  Tabellen, 
■1.'  1  iitwcjir  'lucli  Sp.'uitikritflen  (»der  oaeh 
I  ),irr'ili;in;,-iTi  t-:r  lilv  VcrscillCiU-u-'u  Spaeft' 
weiteu  unti  Teiiipenilitren  iierechnet  sind. 

Geschieht  das  Ziehen  von  Leitungen  nach 
der  Dur^'hltatigttabvllr,  »u  wird  mit  V'iaiervoi^ 
richtnngaa  der  richtige  Darcbhaeg  Ibilgeatallt, 
ge»cMeht  e»  nach  Spanekitften,  ae  wird  In  dea 
auasuspaiinenden  Draht  ein  Dynamometer  ein- 
geschaltet. 

Wenn  nun  beim  Festbinden  de»  Drahte» 
Uli  Isolator  ein  Kutschen  statttindel,  so  ist 
eine  Abweichung  von  der  Tabelle  eingetreten, 
ce  baalabt  «her  snr  Zelt  kein  MMei,  die  Spaiup 
krall  in  dem  fertig  auageapannlen  Inahte 
direkt  zu  kontrollleren.  I'ud  doch  Ist  das  Be- 
dürfnis vorhanden,  an  der  fertiggestelltea  Lei- 
tung nachsumesaen,  ob  die  .Spsinnkrafi  der  Ta- 
belle eiogeballen  Ist,  besonder«  da  tiii>-!i  ilcr 
ersten,  UMgeetreckten  Leitung  der  Dutchbaag 
der  ai^a^n  regallert  «ltd. 

E*  war  veraneht  werden,  «inen  A|iparat 

nach  Art  der  ^tuf  Kabelschiffeii  gebrauchten 
Ds  uaniometer  zu  konsiriiiereii,  bei  denen  elm 
Kraft  das  KnboN-t>  isi  hin  zwei  ('nterstützungen 
durchbiegt,  und  Ii.  i  .mhJc  der  Durchbiegung  ein 
MaÜ  fiir  die  Spannkraft  abgiebt.  Dieser  Weg 
erwie»  eich  jedeeh  nie  nngeagbar,  da  im  Drahte 
etwa  rorhandena  kleine  Knicke  das  Resultat 
XU  stark  beeinllunnen. 

Tin  in  oinfiichsler  Welse  die  B.  .-tiiji:iiiM  g 
de»  lJraht;cugen  (tan  tiziifliliri'n,  M  .irJc  der 
.Appanit  gebaut,  iiiT  ii  i  tiilj  imh  h  In  f  .'hrieben 
Ist.  Seiner  Konstruktion  ile^'en  folgeude,  durch 
\' ersuche  ^'ewoonene  KrfAhrnngen  Xu  Grandes 

Biegt  ludu  einen  au-gcspiunteu  Draht  WH 
uln  bcetlnnatea,  atata  glelehm  Slnek  nur  üeite 
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ilorch,  «o  Ut  die  Kraft,  mit  weicher  er  die 
Bii-Kuni;  rackKJin;;!^  xu  maciien  sucht,  pro- 
pnrtioDBl  seiner  Spnnnicraft.  Die  Diirchhießunf; 
maB  hierbei  zur  Seil«,  iilrht  nach  unten  ge- 
schehen, well  siinitt  /.uaatsbeiaittuugeci  eot- 
atehon.  Hie  GrüHe  der  Durchbiegung,  die  er- 
forderlich igt,  um  den  EiultuB  etwaiger  Knicke 
Im  Draht  Dnachidlich  tu  macbon,  iit  bei  dem 


1  r         ^^"^  he"'"',  »n  "'"1  der 

Ucbel  frei  und  legt  sich  unter  dejn  KinliuB  de« 
Gevricht«  und  des  Drucke«  der  Kugel  auf  die 
Schneide,  die  In  der  liivbiuog  der  Ke»uitan(e 
dieaer  Rrfttle  nngebracht  int.  Bvi  genügend 
grofSem  Auszug  de»  Qewichtea  tritt  ein  Kin- 
»pielen  ein  und  e»  hat  jetat  auch  der  Draht 
immer    genau    dieselbe    Durchbiegung,  die 


rit.tk 


hier  vorllegemien  Broncodraht  von  1,6  inm 
Durchmesser  au  10  mm  auf  c\av  IJtnge  von 
30  cm  gefunden  worden  (Fig.  4-1  u.  ihl 


Vit.  -U  tt. 


Das  Instrumeiil  betteht  aus  einem  fexteii 
Arme  •!  und  einem  in  einer  Führung  beweg- 
lichen Kuudlltenl|H^I  h.  (legen  den  Itnndstem- 
pel  stützt  «ich  unter  ZwiselicnAi'haJtung  einer 
Kugel  der  eine  senkrocht«  Ann  ••  eines  Winkei- 
hebela,  der  drehbar  auf  einer  Schneide  ge- 
lagert i»t  nn<l  um  Kiidn  des  anderen,  linrison- 
talen  Armes  ein  verBchiebbnre»  tiewicht  </ 
tr*«l. 

/.um  /.wecke  der  MeMung  wird  da.«  Instru- 
ment :Kig.  -Iii)  mit  Hälfe  eines  .>\nnes  am  Iso- 
lator bri'i'sligl.  Der  Draht  wird  nun  ho  in  das 
Iiiatrument  eingelegt,  dali  er  eine  Durchbiegung 
von  lu  mm  eriiHIl,  was  durch  clli-  ubgcruudeteu 
Sciineiden  des  Armes  und  des  Uumlaienipels 
erzwungen  wird  .letat  drückt  der  l>rahl  den 
Kiindstcmpel  durch  Vennitlelung  der  Stalil- 
kugel  gej<en  den  aufrechten  Ann  de«  Winkel- 
hebols,  der  vorlHutig  noch  durch  einen  llalte- 
bikgel  arretiert  ist.    Zieht  inau  aber  ciu»  Lauf- 


Spannkraft  in  dieser  Lage  kann  direkt  auf  dem 
ausziehban'n  Arme  de»  Uebeis,  der  nach  rorher- 
gegangeoer  empirischer  KIchung  in  kg  eio- 
getellt  ist,  abgelesen  werden.  Die  Cbertraguog 
durch  .Sehneide  und  Kugel  wurde  gewthll,  weil 
die«e  iOlemente  die  Reibung  zu  einem  Minimum 
machen,  toter  Gang  kann  nicht  entatehen,  well 
der  Druck  slet^  in  einer  Richtung  wirkt  und 
die  unter  Druck  stehenden  Teile  ans  gehärte- 
tem Stahl  hergesteilt  sindi).  Bei  einiger  Chung 
gestaltet  das  Instrument  liie  Drahtaügo  bis  .mf 
auu  g  genau  abzulesen. 


Rlektrnt«>chni»che  Gesellschaft  zn  ('<iln. 
In  Her  hundertsten  Versanimlnug  am  17.  No- 
vember l'Ji^l  hielt  Herr  Dr.  l'orsepius  einen 
Vortrag  Uber:  „Riektrische  Kisenliahncn  in 
Italien  und  .Schweiz*,  den  wir  mit  unwesent- 
lichen  Kürzungen   nachfolgend  wiedergeben: 

In  Oberitalteu  und  der  Schweiz  bihlen  die 
dort  reichlich  vortiamienen  WajixerkrArte  und 
der  Mangel  an  eigenen  Kniilen  ein  Moment, 
das  die  Anwendnng  der  Klektricitat  besonders 
bevorzugt  erscheinen  lltllt.  Wir  sehen  daher, 
daß  in  diesen  Litndern  elektrische  Hahnen  seit 
.lahren  in  Betrieb  nind,  die  in  ihrer  Gestaltung 
nicht  einen  au»  irgendwelchen  theoretischen 
Spekulationen  angestellten  Versuch  bedeuten, 
sondern  sich  betrlebaniilßig  dem  Kisenhahnnelz 
In  regulärer  Welse  einfiigen.  Am  einfachsten 
gestaltet  sich  die  Klngliedemng  des  elektrischen 
in  den  bestehenden  Dampfbetrieb,  wenn  einzelne 
Zuge  oder  ganze  .Strecken  mit  Akkuntulalnren 
ausgerüstet  und  betrieben  wenlen.  Dies  ist 
mit  dun'bitUü  gutem  hlrfidge  nneh  auf  einer 
.Strecke  in  Uberitulien,  nUmlich  derjenigen  von 
Mailand  nach  .Monza  geschehen,  wenn  auch 
bemerkt  werden  muS,  daB  der  Betrieb  in- 
zwischen wieiler  eingestellt  ist.  Iteziigtich  tthn- 
licher  Vnrgtlngc  in  Deutsihiand  erinnere  ich 
»n  die  Bahn  von  LudwIgshHfen  nach  Neunladt: 
vielleicht  ist  es  der  Kiufilhning  der  neueren 
lelchlen  .Vkkuuiulatorensurlen  vorbehalten,  auf 
diesem  Gebiet«  weitere  Forlschritte  zu  machen. 

Geht  man  zu  der  Anlage  ausgedi-hnter 
elektrischer  l<eltungssy»teme  Uber,  so  liegt  es 
nahe,  den  im  .Siraüenbnhnbetricbc  bewUhrten 
Gleichstrom  nui/bnr  zu  machen.  Wegen  der 
Immerhin  beachrünklen  Spauuungsgrenzen  wird 
man  eine  Fernleitung  mit  hochgespanntem 
Drehstrom  nnd  Umformung  In  Gleichstrom  als 
■weckmilliig  betrachten.  Dieses  Svstem  ist  bei 
der  Bahn  der  italienischen  .MitK'lineer  Ge&ell- 
Schall  zur  Anwendung  gebracht,  welche  von 
Mailand  ülier  Gallarate  nach  l'ortu  Orrsio 
führt.  Ich  rofiehte  liabei  besonders  hervor- 
heben, d.iB  eine  l  •e.ichwindigkeil  von  1KI  bis 
Kiri  km  pro  Stunde  erreicht  wird,  und  daU  nach 
meinten  Atifzeicbnungen  einschlieUiich  wesent- 
licher Aufenthalte  nnd  Versnatunp-n  dii- 
inlltler<-  Fahrge9cbwindi;.'l^eit  (io  km  pro  Stunde 
betrag.   Di»  doriscibst  von  der  französischen 

<  has  ll^'nenfslten  ili>r  Kiici'l  wini  «Urrli  i'ini'n 
Itiiljii'ii  '  vi<rhi»«lvrt.  tier  ilatiir  Keii-Irsttw  iN-ii  wnitn-rbti-a 
\tw  il<^  Whikvllifltifl»  lull  «Itrui  ÜMiitl-uiwt*«)  vHrl>li><l«t 


Thoms«n-llou8ton-Oc«*W«ch«ft  ztir  Anwendung 
gebrachten  .Spannungen  sind  13(100  V  Drehstroni 
und  (SO  V  Gleichstrom.  I>''r  Betrieb  mit  einer 
dritten  Knutaktschiene  spielt  sich  nach  meiner 
Beobachtung  nnd  den  Berichten  tadellos  ab. 
Bezüglich  der  Betriebskosten  wurden  mir 
gegenüber  zum  Teil  ungünstige  Behauptungen 
aufgestellt. 

Au  Einfachheit  gewinnt  das  Stromsyatem, 
wenn  man  dazu  übergebt,  auch  die  Motoren 
mit  Drehstrom  lu  betreiben,  wie  dies  z.  B.  bei 
der  Bahn  Burgdorf-Tbun  und  der  einige  Jaliro 
früher  in  Betrieb  iresetsten  .StraBenbafan  in 
Luganu  ilurch  die  Firma  Brown  Boveri  fo. 
durchgeführt  worden  ist  Ein  weiteres  Be- 
streben ging  uaturgemüB  dahin,  die  Betriebs- 
spannung in  di-n  Falirxeugen  selbst  zu  erhöhen, 
BodaH  die  Zuführung  erbi-lilicber  Energiemengen 
erleichtert  wird,  ein  Vorhaben,  das  bei  den 
knileklorlosen  Motoren  verhlUnismUIip;  leicht 
verwirklicht  werden  kann.  Wkhrend  die  Bahn 
Burgdorf-Thun  mit  7lil>  bis  ><tiO  (ausnahmsweine 
<IU0)  Volt  arbcitei.  betrkgt  die  Spannung  in  der 
Valtellina  Bahn  Sutsi  V  am  Wagen,  und  man  ist 
bei  der  Stronizuführung  zn  einer  Spannung 
von  äOOllO  V  aufgestiegen,  ein  Wert,  i!cr  nach 
bisherigen  Begrinm  recht  hoch  erscheint,  durch 
die  neuesten  Ausführungen  für  Kraftüber- 
tragungen mit  4UU(W  und  mehr  Volt  aber  noch 
wesentlich  übertrofleu  worden  Ist. 

Ich  wende  mich  nunmehr  zur  Beschreibung 
und  ErlKuterung  der  einzelnen  genannten 
Bahnen.  Die  Bahn  Burgdorf-Thun  i^t  \mi  er- 
öffnet, ca.  40  km  lang  und  als  Neiienbahn  ge- 
baut. Die  Kraftlieferung  besorgt  die  Firma 
A.-G-  .Motor".  l>io  normalspurige  Bahn  wird 
mit  Zä|(co  von  äU  bis  ausnahmsweise  UM)  Tonnen 
mit,  wie  Ich  beobachtet  halje,  3<1  bis  40  km  pro 
.Stnude  befahren.  Die  Strnmxuführung  ist  über- 
irdisch ausgerührt  mit  2  Fahrdrähten  und  einer 
bereits  erwkhoton  Spannung  von  9<)0  bis  7(W  V. 
Der  Drehstrom  wird  vom  Kanderwerk  mit 
IfilKSjV  geliefert  Die  Bahn  ist  an  den  soge- 
nannten unruhigen  Betrieb  angeschlossen. 
U  Transformatoren  sind  an  der  Strecke  vcr- 
tt^ilt.  Diese  kann  durch  StreckenauHschaltcr 
in  entsprechend  unabhängige  Teile  getrennt 
werden.  Jeder  Motorwagen  ist  mit  vier  ein- 
zelnen Bügeln  ausgerüstet,  deren  Kontakt  eine 
dreikantige  Gestalt  besitzt.  Die  Schienen- 
vrrbindung  erfolgt  unter  Anwendung  einer 
.Mctallpaste  Die  vier  Motoren  von  je  GO  l*<S 
sind  parallel  geschaltet.  Das  Gewicht  der 
elektrischen  Ausrüstung  erhöht  das  Gesamt- 
gewicht auf  ti  t.  Aufler  den  Peraonenmotor- 
wagen  sind  I<okomotiven  verwendet,  welche 
zwei  Elektromotoren  von  je  IIVO  l'.S  besitzen 
und  einen  bei|uemen  Führerstand  in  ihrer  Mitto 
aufweisen.  Infolge  des  bergigen  Terrains  ar- 
beiten die  Motoren  bei  Talfahrt  mit  Slromwider- 
gewinnnng.  Wie  berichtet  wird,  haben  ill« 
Moloren  außerordentlich  lange  keiner  Reparatur 
oder  Irgendweichen  Nachsehens  bedurft. 

Die  StraBonbahn  in  Lugano,  welche  dlc»- 
udbe  Anordnung,  Ich  machte  sagen  in  ver- 
kleinertem Malistalle  aufweist,  nur  mit  di>m 
rnlerschied,  daU  dort  Rollenkontakt  verwendet 
worden  ist,  arbeitet  ebenfalls  nach  meiner  Be- 
obachtung in  durcliaua  zweckentsprechender 
Weise  und  verdankt  Ihre  Entstehung  dem  Um- 
stände, daC  eine  vom  Orte  13  km  entfernte 
Wasserkraft  zum  Antriebe  der  Bahn  benutzt 
wertlen  sollte.  Die  Fahrgeschwindigkeit  be- 
trugt ir>  km  pro  Stunde  und  wird  durch  Re|;ii- 
lierung  des  Litiiferwiderstandes  vermindert. 
Ein  Anfahn-n  ist  auch  auf  der  Steigung  von 
f*>  pro  Mille  möglich  Die  Ausbildung  der 
etw.is  komplicierten  Welchen  Ist  In  den  beiden 
genannten  Bahnanlagen  in  einer  solchen  Weise 
erfolgt,  dal!  die  zweidrithligo  Fnhrdrahtanlage 
anstandslos  befahren  werden  kann 

Die  Bahn  Im  Valtellina  Ist  von  der  Finna 
Ganz  Si  l'o.  ausgerührt  und  besitzt  naturgeinitit 
eine  principiellc  Ähnlichkeit  mit  den  eben  be- 
sprochenen. Eine  Wasserkraft  «fand  in  dem 
w.t.«serreicben  AddatluS  hei  .Morbegno  zor  Ver- 
fü',;ung,  wo  drei  Satze  Turbinen-Dynamos  von 
je  •MMi  l'S  aufgestellt  sind.  Die'  .Maschinen 
gelten  bei  dem  Ix'istungsfaktor  U,T  nnd 
■JdOo.i  V  Drehstrom  Vf*\  KW.  Die  Linie  ist  da- 
durch hes'inders  interessant,  daß  sie  durch  ein« 
selir  ;rroßr  Keihe  von  Tunnels  führt,  in  denen 
bei  I>ampfbetrieb  die  Iteisenden  in  erheblichem 
Math'  unter  RauchbclAstignng  leiden  würden. 
Die  Motorwagen  haben  ein  Eigengewicht  von 

t  und  können  einen  Zug  von  ft  bis  7 
IVrsoneiiwagen  von  zusammen  IIVO  t  bei 
IDprn  Mille  Steigung  mit  ca.  65  km  prn  .Stunde 
hefiirdeni  Die  Stroniaboahme  erfolgt  durch 
einen  Wal/cnkniilakt,  die  ganze  Steuerung  wird 
in  sinnreicher  Weise  mit  Druckluft  botricbeii. 
Eine  besonder!'  Eigentümlichkeit  besieht  darin, 
ilaS  die  Motoren  nicht  parallel  arbeiten,  sondern 
dnS  sie  in  der  so},'eiianiiteu  Kaskadenschaltung 
angeordnet  sinri,  sndall  man  mit  zwei  verschie- 
denen Fahrgesciriwindigkeiten  nümllch  etwa  »6 
nnd  Ci6  km  fahren  kanu. 
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Aniter  den  Motorwajren  -«ind  aueh  I,nko- 
»Ollrtn  Sur  ABW«n<lnnfC  K<*l<u><tt-     (H«  ll«r 

vt>-r  Arharn  wird  dnicli  «""i.  n  -tnriiiiil  l'iO  l'S 
leisteodeD  Motor  an|;oirl<'b<  u  1-  -  wittu  auch 
zur  Zeit  der  Besichtigung;  lirrftU«  riAuere  Ixiko- 
mollvAD  in  BetriKb,  welcbo  la.*)  l'S  lu  leisten 
vennöffpo.  Der  li»uptantpr«i;hiiut  der  nrurn 
und  altCD  lyOk'imotiveD  lieift  ia  rollendem:  I>le 
vier  Motoren  der  alten  ADafUhruoK  treiben  die 
lx>komotiv»eh*eD  direkt  dun-li  Gelenkkupp«- 
lii  i^'t'M  :iri  sie  «ind  Rlle  vier  |<araJlai  M  41« 
Ilm  )l^)l:u'.Tlllrl^-  nnKes(.'l)l<ia*eii.  Die  QeldiwtD* 
digkeit  betrKfh  »i>  Km  pro  ritunde. 

Die  neuen  Lokoiootircii  heailceii  fUaf 
Aeliseij,  davon  drei  TrIebaeJiten.  Die  Molnren 
«ttaeti  twldf-lifn  (ltf«en  ArliDfn,  nisH  ji-  iwf i  In 
K4mk.i'lrn>i  h.uiiinL:  verbunden«'  Mni;ii  i'ii  ^iml 
in  v'lneiu  UejUkusL  vereinigt.  Sie  trcibt  u  dur^h 
Kuppelitaiigen  die  Triebachnea  an  Ille  Motor- 
lager bähen  vertikale*  Spiel,  da  die  Kiirbel- 
aapfeii  l-  r  m  illeren  Triebaeliw  keine  Kedenin^.' 
benisii  1  1  <jini(ren  der  MoUirwelle  ilur 
federijit  ^roliifTcct  sind.  Kie  Qeachwindigl.' it 
t;..|r;i-::  :^<  iiin  4"  ■.iii'l  'iii  Im.«  711  km  pro  Stunde, 
dl"  /iiu'kriirtt-  <ir»,'i  hxA.  vJwi  kfi  Aiirahreii 
eine»  Zugv»  von  4(jü  »  bei  1  ",'„,  Sleljjuni;  in 
{>.'•  Sekunden  von  U  ituf  'JU  km  und  oine»  Zufcea 
von  :ii>i>  I  bei  1%, Steigrung  von  n  auf  «iokni  in 
II«  Sekunden,  auch  tj--!  l'Tui  V  AiirilutTi  atn-li 
bei  ÄiOt  In  äO"/,,  m.  1 '^.s  Auhihn-ii  uunli- 

liei  der  Abnahmt' proi^c  in  i«  einiinuiia'lK^u 
ZwiDehcnrMuMien  Sil  inal  wiederhnit,  Uenieasrnr 
i(u);krart  H4(K>  kg,  Ocwirlit  r.i  t,  4-J  t  Adhltslons- 
Kewicbl,  l-JUQ  hia  1^  l'S,  AuAertrlitrallen  bei 

l>ie  .Stroinubnehni«rwahe  wird  bei  ^rröCerer 
Gf'Sch'B-'ndijjkcil  mit  crliülilein  Druck  an  die 
Fiilii'iriilite  i;edrUckt.  I>er  herab":ela*>.ene 
Strouiabnehioer  lat  stromlos.  Die  Motnrl.-i^^e- 
runir  meiat  lii-*ondi-re  Klnrivbtunxen  niif  l>ie 
Schleifrinice  lieKen  ganz,  nulierhalb  Ks  i»t  kein 
Maxitn.ilaui" -Si )  lr  r.  ■.  .mli  rn  ein  Zeitrelais  v-ir- 
f;>'>elieu.  lirr  Fihi -  i;v  Vf  wird  nielii  von  H.vi.'l 
«oiideru  mit  lJrULk;iili  «teilt.  Kh  i«t  nur  ein 
K:iliriti'halter  fiir  beide  Mnliireii  vorhanden 
Z»ei  l^ikonintiveii  linben  Wanaer',  eine  auf 
W'uDBi'h  der  £iiVBb«bavtirwaituug  MetJillwider- 
sitiide.  Die  ncnan  liiftpanpeii  haben  Malt  der 
\  .-ntlle  Drehaehteber  aad  sAelte«  (certUMehloa 
l>i-T  f*(-trif*h  (Irr  S'altfllina  l^ahn  lat  am  4.  Sep- 

lililuT   r*:'J  lir^'i  Iii  t"  cri  ^vr.nli'n. 

l->er  KtUüi'i  i'i»  iliiit  n-  ch.  dafi  ihm  die 
Finna  A  -(1.  Brown,  Boveri  A  Cle.  fol- 
i;e»deii  mitteilt.  Sie  hat  <wei  Lukomotlven  fiir 
die  \'allellina-Ri>bn  in  Auflr.li;  erhalten.  Die 
Ausrobninf;  erfolgt  mit  drei  Trieb-  und  »wei 
i.aurachaeo.  Die  Daten  sind:  (Sewiclit  Iii  t, 
Adh&^lonsRewicht  ^^2  t.  N'oi iiii:i-'lstiiiiLr  :i»i  t'>, 
;h  und  fts  km  pro  .Sujui:.',  iii.niiiiU'  /.u  jKiiiUr 
aMO,  saoo  kx,  maximal  mii  biw.  toxi  k^  Die 
venebitdania  OMCbwindigkeitMi  »erdeti  durch 
PoIainactaaltODir  erreicht  (16  bxw.  h  Pole).  An- 
fahren io  Drelecknehaltunir  "iit  I.'  Tolen.  Die 
l.<ik<iDiotiven  HOllen  1905  ui  ili-irit-li  kommen. 
Bcsttjflirh  <l«r  Uei>tt'Uung«koi>lun  dor  |cv- 
BehiMB  riwl  felgamle  ZMtm  in 
aeanea: 

Die  Hahn  Burgdorr-Thim  «dltniart*  Mr: 

HoehsiiannuQgüleilunjr  .....  IMOOoPlrea. 
Traoarortiialor-.Stationea    ....    KüiDOil  . 
F»hrdr.'iht    und  ricbieneorücklei- 

tunjt  3riOOi»J  , 

<U«tion«bel«uchWllg  ■.  a.  W.  .  .   .     l>l)(liili  . 
Klaktflseho  AitariilBBi;  de«  Roll- 

maM'iala  -J^KOOii  . 

llcmTviftefto   :«)<iixi  , 

luaammen   9g5<>i«i  Frcs. 

Die  lUli  km  lange  Valtellioa-l.iQie  h:.l,  .il- 
gesebea  von  d«o  «aMerbMlt«b«u  Arbeit«», 
S  Mlll.  Lire  (4  MIN  MmkoMM.  !H«  M  Bgu- 
■um  de»  italfenleefcenStUtea  lud  irlrd  ron  der 

Kete  Adrinliea  in  T'aeht  betrieben,  aodaC  aich 
beaoodere  VerhftItniMe  ftlr  diu  eluzusehende 
Klsikn  ergaben.  Ka  wird  beabiHClMiKK  dl«  Linie 
ron  Leeco  nach  Maillad  weHnmiliUirM  tiad 
dort  sam  1'eil  mit  achweiea  erhiialMtAieadeii 
Zügen  SU  Arbeiten. 

Die  elektriacheo  EUenbahnen  erregen  In 
oeoerer  Zeit  da*  erliüble  lotereiuie  der  Ktnenbabn- 
v»T»^  al[uii({»-n.  im  Siiirinn'r  (I  I  l;ii.'tr  ilcr  \  frcin 
I  |i-ut»clit'r  yjscnHahn'.  f'rw^illunj^i'i  m  [  'lUiKl^ 
unl«r  Teilnahme  zahlreicher  «aawkitiKer  Ver 
tnler.  o.  a.  tob  0«terrelcb'UB(aiiiL  OMIiod, 
Laxembnrir,  Waraeltan,  Ronlolea.  Dm  Sater- 
relebiache  ElaeobahnmlDlalerium  »teilte  den 
Antrag,  auch  viektriacho  Vollbahnbelriebe  in 
<len  Verein  aofinnebmen.  Hierüber  «oll  IfKi 
Beachluü  gcfaitt  werden. 

Zum  .ScUdH  melnea  Vurtcüfv'-i  iim  iile  leb 
noch  die  Frajfe  anfwerfen,  Inwieweit  dae  Ihnen 
hier  In  Wnrt  und  Bild  Geachilderte  für  uns  in 
l'eaUehland  Intereaae  und  Ausaii  ht  auf  Nach- 
ahmung bieten  kann.  Ri  lat  Ihnen  oleht  uube- 
kanot,  dall  Kerade  bei  uo«  eigenartig«  V'er«ii<'he 
mit  SchMllbsbobelrieb  aageaieUl  worden  üind, 
btaAgltcb  dam  laaa,  waa  alae  baldige  Ela'- 


'Ohnmif  {b  wilrMIclw  Betrieb«  beirUlt,  inin<i<  m.  ns 
etwas  aweffrlbafi  «ein  nuAL  I>t«  r3ea<'h»iniliK- 
keilen.  wie  sie  aiil  den  von  mir  t"'»trhliKti  n 
Balmeu  und  besonders  dei  I'.iIl:!  Mmli  id-lNuto 
i'erenio  verwirklicht  sind,  ditrflen  den  iiiiiderneo 
Anfordeniniren  genüjfen.  Die  Konten  fallen 
diibci  nicht  so  ungeheuerlich  aus,  ala  bei  den 
gaa?.  grollen  (ieachwindigkeiten,  eineKinnihrung 
derartirrer  Betrieb«  In  Denlachland  würe  daher 
/.n  wiiuaeheii.  Klne  Schwierigkeil  liegt  aber, 
wie  schon  eingang»  erwlihnl,  <Uriii,  dall  wir 
Waaserkrillte  nicht  in  eilubUchoni  Maße  he 
Ailtteirn.  Vielleicht  gelingt  ea,  auch  unter  An- 
wendUBK  von  Würmekrananaebloeo  elektrische 
fÜromvertelluitK  fiir  Rahuea  iaa  l>ben  /m  rufrn. 
Kio  weiterer  Kort«i'hrilt  stohl  wrhl  riitrit  iti 
Au^»icht.  nflmlich  der  Forifiill  id-i  >.<  n  |. 'i  ,■  rir  n 
Leitungen,  welclie  der  Drehattuiu  t.'tk>itierli<.'li 
marhl.  Indem  einfacher  Wechnelalroin  mit 
bloUer  Tr.inrifnnnation  »ur  .\nwendung  gelangt 
'^owait  dar!  ich  aber  den  Kindrnck  meiner 
-  uidlenreiaeiusiininienfaasend  nu«sprechen,  Hall 
I  i-iiundeta  In  den  bvsprocbeoen  Gegenden  für 
eiii«a  Speelalflicluiiaaa  dea  Sehenawarien  geaug 
gebeiea  wird. 


BRIEFE  AH  DIE  REDAKTIOM. 

I  >  .'.r  dl*  im  ilipft^r  Mpalto  «atlialtaaoa  Mili^ilniica«  Dli«*- 
uiWUll  die  Itnjsklln«  k>i|ii*rl>i  ?ut>iDdlicl>|[*it.   IHii  Vr<- 

lafiliab  M  daa  Kaiwpuailaaiaa  aatbatt 


\i^b*r  drii  l  infliiC  iti  r  I  ntiriiilunt^ 

riuer  tuuiiinslretfce  uiiä  liet  kapaciläl 
auf  FuHkeneHllailuHKeM. 

Herr  Dr.  Beniscbke  behauptet  im  Nacbtiag 
seini'H  oUigeu  Aufaaue»,  dali  dl«  von  un.s  ge- 
fundenen XVertr  der  xnr  rberlirürkung  vcr- 
«ichiadeDvr  LufirunkeaalnickcB  BOIweDdiyen 
[lannaagen  kaincn  tacbnlacimi  Watt  hüten : 
und  «war:  1.  «vfl  bei  dea  voo  aaa  beaalaten 

l'  unkenlnduktoreu  ille  niagOt^liM'be  Slreiiun^r  xu 
1,'rii.;  <i'i,  2.  dahei  unbcrechenbiirc  Spannung»- 
ertioiiiiDgcn  durch  Kcsonaai  auftreten  kuootun 
und  :l.  weil  der  durch  die  Votanlladaafeii  de« 
Funkens  lH>dln-7te  SpaBBaagaabtall  Bicht  In 
Uücksicbt  i?ezM'.rru  hei. 

Darauf  tu ün  ikcn  wir:  ad  |.  DaÜ  sich  mit 
donisclbeu  .\pji.ii.it  «owohl  bei  offenem  als  auch 
gesebloaseuein  Eisenkern  dieselben  SpannUDga- 
werte  ergaben,  der  EInliufi  der  iiiagnetlsobeD 
StrwuttBg  ai»o  Dicht  erheblich  »ein  kaoB.  Dabei 
war  In  eiMmo  PMt  dl«  xur  KrreMblUIC  der- 
selben Faokeottn^  nniwendige  primlra  »rom- 
üii'rie  anffefnhr  im  VerhWtols  2:1  grüüer  n!« 

li'i.'ii  ii'ii.  :i'.l  ■_>  I)aL  bei  unseren  Ver 
suchen  der  Einfluß  einer  etwaigen  lUsotiauit 
nicht  bcdcntead  gewesen  sein  kann,  dilrlle 
d.nraus  kervorjpshen.  dalt  wir  selbst  dann  die 
gleichen  Spaunnngswerte  erhielten,  wenn  die 
KaiiaciUil  ileH  Sekundarkrelaea  betr*chlllch  ver- 
gröbert wurde.  Aaftiilligr  ItesOnanaeracbeinun- 
gen  trati  ::  er"!  itano  auf,  wenn  man  diese 
KapaclIHt  »NW  eil  vi  rgröSerte.  daS  die  sekun- 
(Uhre  Scliwlo^ungadauer  dieselbe  wurde  wie  die 
dea  piiialnB  wecbielatromet.  Die  Orode  der 
hJeiBV  erTorderlicben  Kapacililt  belmg  circa 
0,01  Mikrofarad.  -  tul  >1  I  »n'J  bfi  einem  »wiacJien 
6l>lt»en  in  freier  l.i  tr  ub('r|.'f'(H  aden  Fanken 
ein  merklicher  Spauuuugubfail  Infolge  der 
VorcDlInduogen  nicht  vorhanden  ist.  bat  dei 
eine  von  uns  dadurch  bewieaen,  dall  hei  der 
Messnng  des  C'bersetsungsvorhUltniSBe»  des  In- 
duktors mit  und  ohne  Vorenlladongen  das 
letslert!  sich  im  weseutllchen  gleich  blieb  (siehe 
Ann.  d.  I'h.vs^,  Bd  l  i,  I'hu,  .i  .Vi^  u  f  i  \\yi\:< 
im  ersteren  Fall  dus  (  liiTs.'Uii'i^Hvcrlialiiii.'«  ».i- 
gar  etwas  gröSer  ausHel  als  im  iiwoiten,  wa« 
Herr  Dr  Bealachke  ng*»  diaaa  Versuche 
anrührt,  «n  erktftrt  alch  dlea  eehr  «Infheh  durch 
die  Versnchsarji^rflntir;.'  A^if  fltt>  tiftheri'  Kr- 
kUlrung  die^eij  riilersrlin'drc  i^r:ini  h:  hii'r  .im 
HO  weniger  eiugegangen  xu  werden,  als  die 
UrüSe  denaelben  im  Iwxtoom  Mir  batmg. 
ein  Wert,  der  bei  Vertuclien  difier  Alt  «ITeabar 
ohne  Belang  ist. 

Nach  allem  diesen  glauben  wir  behaupU^n 
XU  können,  daß  die  Ansicht  de  Herrn  Dr.  Ho- 
oiachkf  .  uiis.  ri'  M.'-4ungen  häHlfu  f  ir  die 
Technik  ki  m  .'n  \'.  i  rr,  nicht  autrefl« mi  i»i  im 
Gegeilteil,  meinen  wir,  dat>  die  zu  iM-stinmiteii 
Funkeniftngen  in  freier  Luft  xugehiirigi'n  Min- 
dest-pnnnuugen  mit  ilemlleher  (icnunigkcit 
durch  dii-  u  m  ui-  .'uip-i  -'.:>li<>iji'Ti  Wi  rtr.  .-[h  riell 
durch  dii'  ^m.  i'ini'iu  vm:  nti^  :i  :i  '  ^.  iniiii '.ei- 
len Maxiiiiaispiimiu!i(iri'ii  itarficsiclit  werden. 
Wenn  daher  in  der  I'raila  in  spcciellen  Fullen 
scheinbar  mit  geringerer  effektiver  Spannung 
Inngerc  Funken  erreicht  worden  »iml,  «o  ist 
dic'^  nach  unserer  AalTMeang  auf  besondere 
l'rsachen.  X.  B  auf  starke  Abweichungen  der 
primären  Stf'in:'.nfvi  vnn  (irr  S::i'i"l'irin  'ider 
auf  SpajiiiuriL'-i  i  liiiliiiiiL'  iliiji'i^  lii'^i  riiui.'  .uler 
bei  Uleitfuiiken  auf  Verunrelui^unu  der  Ober- 
Aitebe  a.     w.  laraeksttfitbraa.  Unaclnn,  dia 


:iiifkuitttd«it,  «bot  Aaljptb«  dw  betrclmdm 
EiektroiacbnlkeM  lat. 

Es  nitre  gewiC  infcn-ssant,  w^enn  die  Ver- 
fluche mit  elneu:  tictuilMhcn  Tranafnrnialor 
von  Kr(iS«rer  L<el«lung  wiederholt  wttrdeit,  wir 
glaabea  ab«r  dMiI*  dai 
nodar»  Wert»  «fgalMa ' 
Haaibnrc,  it.  I.  OS. 

Dr.'Ins.  W.  Toege.  Dr.  B.  Walter. 

I  TurhotlyHamM. 
In  Heft  l<*  der  .ETZ*  iai  auter  dem  Titel 
„Ueiaebrief«  an.-.  Amerika*  «tee  Ahliandlailg 

deH  Herrn  (  larence  F«tdro«nn  über  amerh 

k;ij;  srl.c  Tiir":  i:i4vn.i!Titi*i  rrachn'net] ,  welcher 
riRi'tih.'i:  liic  Annrl  .-iui;i:^  zu  irruniie  liegt,  die 
.Viitarik^urr  »i'ien  der  eim)|>Aiachen  loaustrie 
in  Becug  auf  die  Ausbildung  nnd  Herstellung 
•lieser  Maschinengallung  überlegen.  Es  wird 
daher  wohl  nicht  uiirtn-.:.:'I'rnL-li(  >.i  iii,  .len  Vjt 
fasser  der  ^enanun n  .Miliaiuüunj;  iibei  de:: 
Stand  der  Konairuku^ui  %tjii  1  urüu^ifucru^ui^'i. 
auf  dem  Kontinent  -  über  die  er  augenachein- 
lieh  weniger  gut  informiert  i^it  als  über  die 
betreffenden  V  et bkltnissc  in  den  Vereiaig;ten 
Staaten  —  etwaa  Bnltaikllreo. 

Herr  Feldmann  erwähnt  a.  B.  in  der  Eln- 
leltrii^'  lU'J  Tiirhi  ilvnamos  vorlHuRg  noch  nicht 
gi  r;iilr  i'iiii'  i;un:-it.'i'  Fabrikware  seien.  F.«  mag 
dies  ja  für  \  n  .'  I  jniien  xutrelfen;  andererseitii 
aind  abi  r  t.  l  Ii  :iuch  .tebr  große  Auanahmeu  xu 
machen  l:.'is|  i'tsweine  isl  bei  unserer  Firma 
seil  c;i  i  l.il.K'ri  <tic  F;ihr(kiitlr>it  von  Turbo- 
gf  III  i.itiii  I  [1  Mui  zw  ur  fui  ^\"i'L'l:Ki_'Iatri»m  sowohl 
als  .tucli  lur  (•Irictiiiitriiiii,  ma  aukeinrdentllch 
>lark  in  den  Vordergrund  getreten,  daß  sie  die 
ganxe  Qbrige  Fabrikation  in  den  Schatten  niellt. 
widiei  xB  benieikeB  tat,  datt  aehoa  die  aUeretaien 
n  aaeh  dao  aaeb  baula  aaltaadBa  Qe- 


Muacblnan  ]  _ 
<>lcbts|>unkten  anagefBbrt  imrden  und  >trh  anfler- 

ordcntllrh  jrnt  liewUirt  haben,  deriirl,  liaß  x  B- 
der   xivritu-i-'ii'Ue  Alternatr^r  .lern  .I.dir« 

ItKW.'l'.KM  uuii  die  jetzt  in  Au^i'üluuug  belind- 
licbeu  Maachiuen  von  liiUW  P.S  mit  Au«ioahnn 
natürlich  iler  Orüfienabmessuugeu  praktisch  die 
gleichen  Maschinen  aiml.  Was  die  von  Herrn 
Feldmann  angedeuteten  Schwierigkeiten  lu 
der  Roustruktion  so  schnell  laufender  Maschinen 
anbetrilTt,  so  sind  wir  der  Ausii  iit.  ilii  iclljch  v  ill 
slilndig  überwunden  au  haben  uii  l  x'^a:  sn.  ii,ili 
uniiere 


'I'urbodyaaaioa  den  langaain  laufenden 
l'v|icn  gleichvtitlg^         alebt  ia  Tlelen  Puak'- 

ten  überlegen  «Ina.  Die  In  Fig.  10  und  Fig.  14 

de>  .\rtlki'l'<  In  Heft  IM  der  .CTZ"-  illnstrlerU« 


Liisutii;'  l'iir  M^ixiiclfcIdiT  jia.i^i-inl  für  Turbo- 
(|x  riii  iir.'.  ('nt»|iri<'Jii  dem  von  nn»  xuerat  ein- 
-<'!)<  tiliii;.'ii(.n  Weg  (siehe  unser  D.  1:18S&3). 
.'i  iioli  liu'  1.1  Flg.  i:i  gezeigte  Methode,  die  Wicke- 
lungen XU  halten,  l.ii  uiclit  ainerikanlacben  L'r- 
sprunga,  snndeni  wiinli-  ln'i  un«  schon  bei  den 
im  Jahre  ItiWi  ausgciubrU'»  Mntorgeneratoren 
der  .SocietA  Edison  in  Müiljunl  viTnimici 
Ebenso  sind  uns  auch  die  Ameri  fv.'uicr,  w,^>  L':n 
fang  nnd  OrOto  der  Aosfdbrungen  anbetrlSt, 


im  fbütogaa:  denn  adben  ha  Jabi« 
I9A0  worM  die  Frankfurter  Turbodyoane,  die 

«n  i!etr<e»5  knm.  aufgexeichnot.  E»  l«t  diea 
i'inr  Kinijbiist'iiiti,ihrLine  mit  Dreipbascn  Wieke - 
Iting,  die  als  F.lnphasenmaachloe  SDOU  bis 
äüfo  KW  und  als  l>retpba«enm.i*chln«  MOO  KW 
gibt  und  in  Ihrer  l/ctstung  also  den  bis  heute 
gebauten  siürksten  amerikanischen  Maschinen 
ebenbürtig  ia(.  Abgesehen  von  unaerer  Firma 
hat  aber  uucb  Pamona  In  England  Turbe- 
dynnroos  bereit«  für  Hur.tl'ri- :iusende  von 
Fferdestllrken  ausgeführt  ui;ii  i-«  larf  daher 
auch  fiir  ihn  diaae  Fabrikation  durchaus  als 
.uiDKiir'  beaehAacl  ward««  and  zwar  ist  sie 
die»  «rlinn  »ett  Hitte  Ififfi.  Waa  Gleichatrom- 
Tiirbodvn!imn«  anbetrifft,  so  glanhcn  wir  iililit, 
daß  die  Xnu'iiliHut'r  sncli  iji:f  annlliicrnil  unvirl 
ern'iciit  haben,  wie  England  und  uus«'i  Kuuti 
nenl:  denn  uniieres  Wiaaens  laufen  In  Amerika 
überhaupt  noch  keine  im  praktischen  Betrieb, 
wAhrend  in  England  und  auf  dem  europlUSi'beo 
Kontinent  solche  Maschinen  in  sehr  großer  An- 
zalil  Im  Betriebe  sind  und  wir  x.  B.  solche  bis 
xu  IIüXl  KW  in  Au»filhrung  liaben.  Schllelllich 
möchten  wir  llcrm  Feldmann  auch  auf  den 
in  der  Zeitschrift  .Electrical  VVorld"  vom  16  Ok- 
tober HKi«  erschienenen  Artikel  Aber  Turbo- 
dynainos  verwelNen,  wo  er  dl*  meisten  der  hier 
aiigexogenen  Tatsachen  i  lirnlallü  it»  Slint  Üudet. 

Wir  haben  uns  erlniht.  .ujf  In'  Angelegen- 
heit utwaM  eingehend  xuiiiokxukuiuiiien,  weil  e» 
in  neuerer  Zeil  Mode  geworden  \s\,  einer  Sache 
erKt  d:inn  die  richtige  Bcncblung  zu  ychenken 
und  sie  als  gut  xu  iietrachten,  wenn  sie  von 
Amerika  her  auf  den  Markt  gebracht  wird,  AI» 
ein  Bei.spiel  fiir  diene  bedauerliche  Tendenz 
null  iiti  :i  wir  nur  auf  die  lilauKsehalter  venrciaea« 
bi  i  l.  I  I M  die  gleiche  Ei«ch«innng  zu  Tage  ge- 
treten ist,  wie  bei  den  TurbodymimoH- 
Badea  (Schwetzi,  17.1.  nv 

A.-(i,  Brown,  Uuveri  i.  k'ie. 
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\Dat  TrottersdU  (ieseta. 
Auf  Soito  67  der  „ETZ*  iprlcbt  Uerr  Dr.-InK. 
M<>:i;ivcli  von  ilt»m  Tri-.tt<>r»chen  (teaeW; 
letztiTi-ü  i.si  in  liiT  .KIV."  l-:rj.  S.  433,  behandelt, 
kli  u.Mliu  iit>ui  d«r»uf  ■uftiierli»Ain,  dktl  diear* 
»ojn^Daonto  Trotlereche  Ueneti  schoo  virl 
froner  von  mir  BDigesprochea  lit.   Kine  ein- 

febendo  Abhaadluug  flb«r  die  UcktVAlteUunf 
el  BoK«nlainp«L  fi  w»leb«r  auch  «n  emw 
Mal  dt«  «IwoamTBeti«  Pom  4«i  W«rlis«l- 
»troiDlIcht-UiBifrarDinii  oachgewic^rn  nnd  das 
.Trottor'sche  Oe&i-t»  aunffcipt  i  Ii,  i.  ward«. 
Hndsi  »Itli  hl  di>in  .f ■•nlrallilatl  für  Klektm- 

Müuclieii,  2a  I.  uö.  Uppvoburo. 


fiE$CNAFTLICHE  MACNRICNTEN. 


BMltrisItXU-A.  O.  vorm.  ScIinckrH  *  <  o.. 
NSnilMrC.  in  der  0<.'D«r»lvrr<«mtiilan(;  vom 
4.  <luitw  erklirtv  Komnioriicortit  l'ctri  nach 
dvm  Bericht  d<!r  .\  oamschen  Zellunc*.  daU  dU- 

WTtlH^Intfür  (l,.r  (  ;--m11>..  hufl  m,-Ii  ,M-:t  d.  m 
l»;il.'U  J;ilir^-  :riiTklirli  ){i'li,'s.c-il  h.-ili>T  iJn 
Ü<.-i>chjLri.M;r)n.'bni>der.>kniieas-'Scbackert-\Vprkv 
«ataprtcki  «rchaus  den  Erwaiiun^eii,  die  man 
für  dn  «rat«  Jahr  he^eo  dürft«-.  l>t«  Aoaland*- 
untfrnehimiiippü  rtfr  r>n?i^  Sihuckiirt  halu-n 
ui'cli  tili'lti  ullf  d>-  t-rw  ,111?  .  tite  Iti'frapniuj^  diT 
Vt'rl<4liitiii»i>  ^(-Xf)(i|;t.  wobtn  bvzüfrlich  dv«  Ab- 
»chlnasr»  der  0»lerr<'iebiachpn  Scliiirkeri  Werke 
b«iiH>rkt  wurde,  daC  lur  da»  leuie  <  it'^chllfU 
|ahr  nur  deahalb  ketoA  Uividciulr  vnrircaclilai^cri 
Worden  cel,  weil  nur  «iOC  Ul»prj;anK>.hilauz  für  ciuo 
nur  DcuntnoDatlich«  Gciachaftaperli>de  aufxubicl- 
Irn  wiir  Au!iZ»-i'CkrillßfErkr'"ts:;riiirl'Mi  wunl«-  der 
Vvlüi^^t.illi'  'ii'wlhri  iii  l;iicL*iti-IUiri;,'i'||  vorwen 
det,  um  für  ((•'"'i««v  K«ii»Fi|Ufny.trn  aU8  der 
Fu«ic>nieriinir  mit  dem  irut«rni-huiru  der  Firma 
Sti-inen»  Ht  Ualake  A.  U  recbtzelil|(  vorzuaorceu 
Dan  Wftk  !15  Uafalund  hat  »ich  ^-hr  lu  frii-di 
K<  Liit  i'iit»  lL'k'4t  und  achelnl  am  h  i'ui  ilie  Zu- 
kunft (lutea  tu  r«rapri.-i-hoM.  üa»  Werk  io 
Kykkel.irud  ixt  DOi;h  nicht  so  weil  Kef<>rderl, 
lii'frrl  Uber  auch  schon  Kcrlnf(e  I'hrr»i-bik«»e 
Über  diu  lietricbaauaicabeii  Die  KlcktriciUits 
w«rke  in  elKCiter  VtM-waltuuK  habt-n  aich  be 
frirdtcend  euiwirkelt  und  iTgeben  alloiÄhllih 
Ht<*li  ne*«*TnH('  l"l?eT^rhi)?»«!fi  Bei  der  Konll- 
nir,iii;.p.  ^n■^cUBll,,^fc  lur  .It-ktriarhr  l'nUT- 
ochmuDfceu  leicbeu  jetzt  die  Kiniiahinim  hin, 
um  alle  AuefHkra  «iimchlieUlici)  der  /Piusen  zu 
decken.  In  dM  Olli-halen  Tajren  aind  f;r<)Cere 
l'berwei^unfrrn  aun  Ii.illiu  luftilu'^  ili-n  Vi'-t- 
kaufva  der  Alitieu  ili'i  luj::irr  SiruiJci.l  .il  n 
KcaellachafI  xu  erwarirn  \  nn  •  im  ni  Ai<tiunHr 
wurden  bi-aliinmle  XiiIiIi  tiiuv' ''"  >i  Über  deu 
Fabrikaliiinagewinn  dci  ^ilJlil>■u■>  Si-buckert- 
WMk«  UDd  des  Anteil  der  Schuekerl-ue««!!- 
mImiA  dann  Teilaaitt  Et  irnrd«  dl«  tiiiver^ 
Andette  EkMlellnnft  der  Akttcn  der  Konti- 
neulalvn  Oeaelluchan  in  die  Srlmi-Itf rt-Bllani 
ixu  ISO"  Ii)  bem&njccll;  eine  etw.i.-  lidlu  ci»  B<- 
laatung  bttt«  gealaller.  t  lne  klein«  Dividende 
an  VWlellcn.  i^rrille  Mehrheit  d«r  V«r- 

«anmluBr  UlllKt«  fedorh  die  von  der  Verwal- 
lunff  vor;fi'ni>nimen.-  lü'.inzaurHtellunfr. 

livr^mano  bkktriciiätH  -  Werke  A.  -  G.. 
Ilerlin.  Der  aulierordeutlichen  G'.'nvralver 
»ainmiunf;  vom  14.  .ianiiiir,  in  welcher  durcli 
iu  Aktlunäns  ein  Kapital  VOD  6  lUI  iiui>  M  vi  r- 
iKien  war,  lag  der  ADlrag  dar  Veriraliuui;  auf 
KrMknoa  des  QrondkapiuU  um  i.v^iiuki  M 
auf  Ii)  Mill  M  xur  ReralunK  und  ßtaclilnli- 
fa^aung  Vit  Zur  Ke(;rilndnur  desselben  wurde 
vom  Vorltzenden  nach  dein  Bericht  der  .VoB.i- 
»clien  Zeitung"  Tnltrendes  auagefljhrt:  Der  iu 
lnot  erzielte  l>ni»at2t  betrajii  In  Trtl  M  (jr^r^-n 
rund  H'JnonafM  in  l'K«  und  ij'w»^»»*!  in  IIK») 
Hia  zuui  Hl.  Oktober  hau  hat  iteit  l'.aKi  ein  Zu 
pa»(f  von  a.f-JTOai  M  auT Urundaliicke,  (iebltude 
und  .Maairliioen  atatigefundeu  l  uler  Hinzu- 
reehiiung  der  Zuglttige  auf  Werkzeuge,  l'ten- 
ailiCB  und  Modelle  ergil»!  »ich,  daU  nicbl  cur 
die  ia  IWO  der  <  lei>ellachaft  aMgaiBoiaeneD  neueo 
üliltel  1«  den  Anlaicnn  Verwendang  geftinden 
haben,  B«nd<Tri  itflU  sfl(rar  noch  TiiOiKio  .M  nu» 
dem  Belriel"  i  i  I'ii  imii  .  u  werden  niiiUten  I)ie 
AuftrAge  haben  hivti  derartig  gemehrt,  dafi  e» 
nicht  inai^lli-h  gt'weaen  ist,  -lie  alte  anafllliraa 
xu  kdiiuen.  Auch  reichen  in  beide. i  Abtatltia' 
|C«0  die  KMume  nicht  aus,  die  Arlieller  unlerrii 
Urin);cn  K»  Ist  daher  «ine  i:rvieilening  der 
Fabrik  notwendii;.  Zu  ilieaeni  Zwi'cke  ist  [>•■- 
reits  ein  henachlmrli  »  lirund-luok  inll  l.'.i  m 
StraUenfrcmt  und  Iii  Tiefe  fiir  Uiii<«»i  \\  <  r 
w(»rb«D  wordea,  auf  deu  lu  dlL-i>e(u  Jahr«  «iu 
PabifkmlilBde  mli  alnaia  Koaicnaurapando  von 
etwa  vom*  bis  «««WbM  aurgernhH  werden 
soll,  ül«  Erwellerungrn  werdvn  der  Im  Krüh- 
jahr IWM  aufgenommenra  lleratrilung  von  GlQh- 
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lumpen  zugute  ki'miuen.  ille  »Ich  bereita  »o  ver 
mehrt  hat,  dulS  in  ilen  lelzU  ii  Wochen  7ü"ii>  Lam- 
pen pro  Tag  f.nbricierl  werden  Auch  für  die 
lleratellung  von  Dynamos,  fiir  die  nich  nament- 
lich in  Veiliinduiig  mit  Turbinen  eine  rege 
Nttchfrafic  gehend  inai'hl,  int  die  Krweiti'runK 
der  Anlacen  in  Auaairht  (fcntmimt-n  Die  neuen 
Aktien,  die  für  dai«  Jiihr  liH>r>  die  llnlfie  der  .)uf 
die  biaherlgeu  Aktien  eulfallcudea  Uivideude 
erhullen,  wcrdea  voo  der  OeatHChen  Bank  «üd 
der  AllKemelnen  Deutarhen  KreditanaäiJt  snm 
Kurae  von  'Jt.*»'  n  niii  iler  VerpHichtvn?  'iber- 
nomiuen.  sie  Anfang  Mftrs  mit  dreiwtn  Ik ml  <^mt 
i'riat  zum  gleichen  Knrae  den  Uealizeru  uiler 
Aktien  in  der  Welae  zum  Bezüge  anzubieten, 
daß  auf  je  UIOO  .M  alte  .Xklien  ein''  neue  zu 
ItNlO  M  entnilt  Spltteatens  am  I  April  ItaiTi 
aind  i'i",',)  des  Nennweite»  und  du«  Agio  von 
|i«)  ,\  und  der  Keil  am  1.  Oktober  l<ai,%  eluau- 
xuhlcn-  Sttirkzinfien  werdi-u  iiichl  heret'hnt't. 
Die  Hanken  ühernelimen  e»,  die  neuen  Akti<'n 
an  der  Berliner  und  Dreadener  BArne  und  die 
Keaainten  10  Mill  M  Aklloa  aa  dar  Praukfarter 
Hiirsi»  einzuführen .  ScUlelWeb  trat  iler  Vor- 
!»ily;en'li'  dein  1  ieriielit  eid(reg»'n,  dal3  di»*  OeNcH 
»ehift  aieh  an  «-iner  zu  grundcndeii  neuen  'ic- 
hellschafl,  welche  die  Ausbeulung  Kdlsonscher 
l'aiente  vsinii  Zwecke  habe,  i>eteilt;:en  wi'lle. 
Die  lieHelluchafi  alehe  mit  dleapr  nii-lit  in  uu 
inittelbnrcin  ZuaauimeDhange  and  die  liinn 
Iragte  KapitalaerhöbaDg  habe  damit  nichu  zu 
tun.  Bei  <!eiii  eveuluelieu  }!ii»tau>lek<i'iiiiien 
der  neuen  OeselLichnfl  nel  es  vielli  ii-lil  inö;; 
lieh  duß  ih  r  < "■sellsi  liufl  eitii;;i-  .\rt»eiii  ii  übrr- 
tragea  wiirdin  Nach  dieaen  ADafiihraugen 
wurde  die  bcaatragle  ErbQbimK  doi  Aktleo- 
kupltala  und  die  damit  in  Zaaammeahang 
»lebende  Abltmlerun^f  d»-»  Staiuis  ueiiebiul^t. 
Kndltch  wurde  n<H*li  nijl)(4>l4*iU,  diil*  die  Fabri- 
ken zur  Zeit  in  allva  VVerkaiAUen  »ihr  reichlkh 
ix  M^hiMgt  wAtao,  aodaC  aoeh  fUr  IBIIO  aal 
gitaailfe  ll«»ultate  aa  holten  mL 


BORSEN-WOCHeNBERICHT. 


Barlitt,  da*  38.  Januar  MK«. 

Ole  bedauerlichen  Ereigntaae  lo  IVten-burg 
htfbru  auf  die  Uörac  nur  gaos  Torübergebvod 
giidSeren  Kliidraek  gemacht,  denn  auch  lo  i'arli 
ist  da*  Angebot  In  niaaitcben  Werten  nicht  über- 


m'Aäig  KroC  gewewu  lutd  bereit»  der  liknalag 
bnublah  TOD  l'clMilMrg  atiagriiattd.  aa  idlaii 
littnaD  elBB  firbolBOK.  Der  mltare  verbraf  der 

Woclia  war  hier  zienillch  fest  uod  iianienllleh 
Kohlanwarte,  be>i<nders  aber  Gel>>onkirchen, 
konnten  auf  üliorliiij»!  pianl.iMiache  Ceruchle 
erhebli,  ri  ".m  i\  .irsi-  .in/u-lu-n.  nhwnlil  die  Aut*- 
»ichten  aul  ileendigung  dea  .Streike  noch  immer 
recht  geringe  .sind  uud  auch  dl«  baabalehtlgte 
Novelle  zum  BerggeiteU  d«a  2MkeB  nene 
I.BKton  auferlegt. 

F.lektrl*che  Werte  atlII;  Palefab.  alaktr.  BeL 
koniiteo  sich  v„n  il,i,'nt  Uiickgange  ra»i  h  wieder 
erholen. 

Der  Geldmarkt  lat  welter  »ehr  leicht  Der 
rrivaldiskont  gab  hia  2'  Vi,  nach,  trotzdem  die 
Uekksbaiik  weiter  Scbatzauwei&augeo  redia- 
koatlatte.  TigUebea  Oald  Ulti«a««al4 
nack  Vhl»  aill  »k%  lideht  sb  ImImb. 
General  Electric  Co.  l«»»/» 
i  hiHkopfer  <per  Kaane)  t^atr. 


Klektrolvt.  Kupfer') 

Zinn  (per  Kaate). 

Zink  

Biel  

Kaataebak  faU  Parat  h 


l.*lr. 

bi« 
Latr. 
Lstr 
Lstr. 


«r.  T. 

Ti.  15. 
r.i  10 
130  10. 
24.  17. 
ist- 15. 


I  ad. 
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Briefkasten  der  Redaktion. 


HeHi.fr.,»,,  il- 


|,  (li.-V.,  IU.r:lw..rlunj[  j^wilr,,  -,1 

,,^iuit  wtr^  ftoc»«o«DiaH»,  4»l 


<il«  li..a(itw«rt<i>a  m.a  Mfor  8i«u»  lir  wMiwiUa. dar 

LI4-I1Ü11  Adrame  iloa  .varni«««'l«a  ca  iwaaBan.  aeoaraae 
Amtr*t*ü  wor4»  alctil  liMi  b'.r^L 

Sonderabdriicke  w« nli  n  rinr  unf  injsonderr 
Bestellung  und  gegen  KiaUUutig  dar  Selh^t- 
koalen  (reliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de» 
Texten  auf  kleineres  Format  nicht  unweaentlieb 
sind  Den  Verfasaeni  Y«a  Ori^nalbeitr&gen 
stellen  wir  bi*  an  10  Eaaaaplaian  dei  betr.  voll- 
BUtndii;en   Heftea   koatenlVel   cnr  Verfügung, 


Heftea 

,,!:l^'tl^c^"^lf'nl^er  WnijSfh  be{  Ein- 
ten,Im,,     .Ii  M     Vl.ini:  .liri|lU's     lnll^-i-[ctlt  wird. 

Nach  Oniclt  deü  Auftaue»  erfolgt«  Beat«Ului> 
TBB  Bowlanriidriiakaa  «dar  SM»»m  1 


rd 


dar  Bagal  DlAt 


Schlat  der  Kedaklimi:  1».  Janaar  NOft. 


Für  Jh-  l;*>!.imi'<n  «•-raiirv."n1ii'li :  ilikliuvl  Kara  ia  l^i-rlin  —  Verliiic  i^ia'Jiili4it<2(]irliiirri  Ia  tWi11& 


^  j  .  d  by  Googl 


0.  Febraar  1B06. 


BlektroteohiÜJBChe  Zeitactarlft.   1906.  Heft  6. 


133 


Elektroteclinlsche  Zeitschrift 

(0«atr*lblatt  ttx  BUktrotaoluxU} 

Or^an  des  Elektrotechnischen  Vereint 
Bsd  des  Verbandes  Deutscher  Elektroteebniker. 


vsrtai:  Juan  Utaftr  !■  Mrila.  -  MikMan:  Mtksrl  Ulf. 
Kx»«UUoa ;  Barluu  >.  M.  aoBMIoaplus  a 


Elektrotechnische  Zeltechrifl 


kana  darch  den  Burbh«n<UI,  ilio  Toit  odvr  rni^h  Ton 
d«r  ant*r««ichn«taB  V«rl>CBkiuidlaD|[  lam  PreU«  Ton 
IL  n—  (iMck  ättm  AutlQttit  mit  tWo-Ai^/Kklafl  lOr  ilon 
JAhrguic  b«so(*ii  «cnleo. 

ANZKU1KN  ««rJtrii  vnn  c1*r  iint»ncitlrhn*(«it  V^rlnipi- 
hitndlaiix ,  towi^  Tun  allMi  «itliilHn  AnuictirMrliartitii 
mm  Prvüe  too  O  Pf.  fUr  di«  4KH|MiU*u*  P«UtM«U  «n- 
(coomnian. 

Baijshrllch   <      I»     M     IWin»Uc«r  AufDuhm* 

kn«t«t  di.  z»ii*  u   m   %    ao  PI. 

8trlli-KTan<hc«crd«D  b«i  diraktar  AttIcKbamlIVPCftlr 
■lie  Zaila  barachnat. 

l>Mi  Einai-odara  tm  Cklirr*'Au«l«M  arinl  ttr  Aiuiakoi« 
inii  freie  itafSrdurunK  einlKureader  Aair«b«t«  eiii«Oirarti*B> 
••ab4Uir  TOD  mind^teu  l  M^rk  b«r««liaaL 

BEILAGEN  weriten  nach  Vercdnbarang  baii^tUcl 


AUa  Mltl«aanr«n,  woli-ha  dan  Varaand  dar  ZaltachrUt, 
di*  Auamigmi  «idar  «nnaUga  laaeliAfUich*  Fm^aa  ba» 
traffan.  sind  aaaachliafilieb  an  riebtan  an  die 

VaalaflabuchliMdluna  Ton  JVtSO*  SPRIHOXB  la  Ballla 

K.  M.  MoDbuoaplitl  a 


bhAlt 

l%tt*4rm€k  rar  mll  QuUnlallto^r,  «■■if  ttl  Ortglmulartikdii 
aar  lart  GncAiatranir  dtr  AxfatUaa  (WialUll 


Ma  Krw  Yarkar  (latrrgnudbalin.   Vi>n  8  cl.  Freanil 

rbTT  dl«  WtraialtltaBK  la  ciann  raraaQtca  KaWI.  Von 

Klaaaalocraaklacka  Anfaahnan  rtali(<T  8lroBkart«i 
aitlWIs  <lllain'iHit-<)acill«(r*»kni.  Von  Eraat  UukBcr 
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HetrrechvBree :  >lsa{t>uluttoii»  *t  Kludea  Ale<trot«<b 
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KIttear*  MltMlaasta.  H.  117 
Talasraphie.  S.  U7.  I>tbraiicha<l>uer  der  Taloiraphiie 
U*a«aa 

Talephanle.  M.  ict.  S'aaar  ilafprlcluaUilar. 
EUktrIicke  Belaucktaos.   8.  II«.    BtatiMik  dr>r 
Kltklridauwerku  in  DeutacUaad. 

Klektriaeka  Baknan-  H.  1411  t>at  Weatlmrbouae- 
Ciapliaaen-HahatrM*ni  —  Elektriick«  llakii  Amitariain- 
liaarleai 

DTaamoinaicfaiaeo.  Traniforaiatorea  und 
2ali«hdr.  8.  119.  Methode  nr  IlereckonBr  vvd  lo* 
daktioaaoiotoraa. 

Taraehiedanaa  &  tm  Vorrlcktuar  laiu  Maaaai  dar 
Xaeraaticf«. 

Palm«.  8.  150.  Anaieldua(«n.  -  lUirOeknahBa  tdd  Ao- 
■eldaaaea  —  Crteilunrea  —  Veiaaawn*iia.  -  IJtarbun- 
ffca  —  fl  e  b  ra  u  c  bN  ni  u  •  t «  r :  KiiMrasiiiigi'it  -  Vrr- 
Iknacraa*  der  SckuUfriaL  —  AuttOcaaatl'ateul- 
tckriften. 

Varalaaaaakriektm.  tj^  lig.  Aa«*1ac«aliallaa  dat  Klakuo- 
te<kaiacbeii  Vereioa  ISiU<iaf*li«rir:hl).  -  hlakUotacbai- 
»<ber  Verein  hrMileo.  —  ClefclroteditilKbH  <iaat*llaebuft 
Craakfarl  a  M. 

Brttfti  aa  dl*  Badaktloa  8.  tSn  Dber8pnnauu((arbObuoici>a 
in  eleklriacbea  I<eitnn4ea  und  .\tiparatea  V«n  l'r  ii. 
Reaiacbke  —  l>ea(l.  loa  t.  Kalaamr  —  1>>^1'  'o* 
r»T  *Jcora8eil>t  —  Zar  Beapmkunc  dea  lltirhei;  l>l« 
ikeaeu  KraftaiaacbiaeD.  ihre  Koaten  und  tbre  Verweadiiaic 
<oa  O.  Marr  Von  OtloMarr  —  8tAdtiachea  Elektrici- 
tltawerk  Schwerin  L  M.  —  DoppeUbatinunan«.  Von  Ur 
<ieor(  8«ibt 

«■»aakiflUek«  Nackriaklaa  8  IK  Rkainiache  8chuckert- 
lieaellaeb&ft  fOr  elektrlaebo  ladualria  JL-O.  Slanahetai.  — 
Lwb-KlektriritllBwarke  A.M> .  Aujiibarff.  —  IHe  iieuea 
VertracnAllr. 

Kanbcwaoac.  -  Mnwa-WocktakertekU  S.  15k. 

•rUrkaate«  der  RedakUmi.  ü.  Ua. 


Die  New  Yorlcer  Untergrundbahn. 

Von  8.  O.  Freund, 
Ingenieur  der  New  York  Sabw«>'-Ge«cll»ch»n. 

{Fiirl-irtznng  nt»  .V.  /16.) 

II.  Die  Kral'tatation. 

l>ie  «rünstii^i'n  Kfsultatf.  wclchr  der  !*<■• 
irli.'b  diT  Krari^ijuioii  der  Xcw  YorkiT  Hi>cli- 
liulin  iT/roben  hat.  habun  auch  bfi  der  Untur- 
XnindliAhii  dahin  jft'lUlm.  dli'  crfordcrilch«? 
Ener;;ie  zum  Ki-triebt?  des  Hahnaystuins  in 
finifr  i-inzi^n  Krullt^tatlon  zu  (-r/i-uuen. 

Kür  dir  Wahl  der  I^airi.'  der  Kraftstatinn 
iiiattte  t'<il);endeA  fccfoi'dcrt  werden: 

1.  direkte  l.ap>  am  W8.<»-'t<>r,  für  Koii- 
deiigatiiinszweekc  und  Kidileiizutiihr; 

■J.  K'inslifce  Iji>fe  in  Ki'ZU);  auf  V'ertei- 
iuii^c  der  elektriKL-huii  ICiit-r^i-; 

fl.  (;«ei(fii«ter  I'iiterjfrmid  fQr  die  Kundn 
■Heilte  der  Maschinen 

Nach  vurischluileneii  Vi>rschlä;jcn  und 
eindrehenden  Krvvil^'aiiKeii  eiilselili>IS  luult 
sich    fQr  ein   Grundatüek,    n-i'lchcs,  am 


in  Fi^.  1  balbrcrtif;  durjrestcUl  isU  hat  eiuc 
lireite  vim  (>l  ni.  von  denen  m  auf  das 
Kesselhaus,  den  sUdlielieii  Teil,  und  Xt,"!  in 
auf  diiK  .Maschinenhaus,  den  nJ'irdlichon  Toil, 
entfallen.  Beide  Teile  be-siizcn  besondere 
DJIcher,  welche  jedoch  verbunden  und  der- 
art nas^rebaiit  sind,  dnli  eine  syininetrlschc 
Krs4-heinuni;  gesichert  bleibt. 

Die  Kraft8iation  ist,  wie  aus  Vig.  2 
erkennbar,  in  sechs  voneinander  unab- 
liiln^'iK*'  Abschnitte  ein^'clelll.  wahrend 
auUerdem  (fenütrend  llodonrauiu  für  einen 
siebenten  .Abselmitt  j»eiitssen  ist.  Das  gegen- 
Wfirti^o  (iebilude.  seeliB  Abachnitto  «nt- 
lialt<-nd.  hai  i-lne  Liin^e  von  21*2  m.  Alle 
sechs  Abseliiiitte  sind  ^loichniilUi|e^  au8f;e- 
stAtiet,  mit  Ausnahme  des  vierten,  wel- 
cher die  Zusatzinasehinen  in  Gestalt  Tun 
Dampfturbinen,  Dami>fma»chinen  n.  s.  w.  für 
l)cleuchluii;fs-  und  ICrre;;erzwuck«  cuIllAII. 
Auf  diesen  soll  »piiter  einjfejranjren  wenlen. 

■Jeder  der  iKjrinaleu  Absehnille  besitzt 

1  Schornstein.  12  Kessel.  2  Dampfmasehinen, 
^ciucinsaiu  gekuppelt  mit  einem  Drehstrum- 
Kenerator  für  rvilIK)  KW.  2  Kondensattjren. 

2  Kesselsiieisepiuu]ien  und  die  nötigen 
N<-benoinricblung«n. 


n«.  1. 


lludsuu  liiver  KelefCon,  von  der  58.  und 
fiO.  StraUe  eingesehlossen  wird  and  sieh  bis 
zur  11.  Avenue  erstreckt.  Ks  war  auch 
wOnsihenswert  gewesen ,  die  KiMl'tütation 
an  das  Ufer  des  Hudson  River  zu  leiten, 
da  alle  gnilien  Stationen  New  Yorks  am 
Kast  River  fj<'le;?en  sind;  z.  H.  ilie  Aiilaff''" 
der  New  Vorker  lliii-hbalin,  Straßenbahn, 
und  der  New  York  Kdisxn  Co.,  welch  letz- 
tent  die  Stadt  mit  elektrischoni  Licht  ver- 
»orfft.  Dag  Werk  sollte  ferner  ^'^ich  den 
übrigen  Drehstrom  vim  2ö  Perioden  er- 
zeugen, weil  sich  dann  die  groiieii  New 
Yorker  (X-ntralen  im  Notfälle  gegenseitig 
nnteititUtzen  konnten. 

Wie  ei^'ähnt.  ist  in  iJezng  aul  die  all- 
gemeine Hinrichtung  die  Kraftstaiion  der 
New  Yorker  Hochbahn  leitend  gewesen. 
Hier  wie  dort  sind  die  stromerzeugenden 
.Maschinen  in  einer  Reihe  angeordnet,  und 
zwar  in  einem  abgesrhlossenen  Maschinen 
rnume,  dem  sich  liingsseitig  das  Kesselhaus 
uiischlinttt;  beide  Kilume  sind  in  einem  Ue- 
büudc  untergebracht.  Das  liebäude,  welches 


Die  Schornsteine  haben  keine  besonde- 
ren Kundamente.  d.  h.  sie  ruhen  nicht  im 
Erdreich,  sondern  sind  über  den  Kesseln 
auf  TrAgem  gelagert.  1  ladurch  ist  es  mög- 
lich gewesen,  alle  Kessel  in  gleicher  Höhe 
in  demselben  Stockwerk  unterzubringen. 
Aueh  dadurch,  daß  die  Cconumiser  über 
den  Kesseln  angeordnet  wurden,  ist  an 
Raum  gespart  wollen .  welcher  für  dii- 
Lagerung  des  Ri'ibrcnsystcms  benutzt  wer- 
den konnte.  Die»  betlndei  sich,  von  Kessel- 
und  .Maschinenhaus  abgeschlossen,  zwischen 
beiden.  Unterhalb  der  abgeschlossenen 
Kohrlcitungsgalleric  bcHndeii  sicli  die 
l'iimpen. 

Die  Vorteile  der  abgeschlossenen  Lage 
dos  Ri'ihreusystenis  liegen  auf  der  ILind. 
Entweichender  1  >ampf  llndel  keinen  blintriti, 
weder  nach  dem  Kessel-  noch  nach  dem 
Musebluelihausc.  Die  lluuptvenlile  sind 
direkt  den  bezüglichen  Masehineii  gegen- 
über angebracht,  in  antiersl  günstiger  l.,agc; 
dadurch,  dali  die  Kessel  in  gleicher  Hübe 
auf  dem  Krdgescliolj  errichtet  sind,  ist  ein  ' 
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Ecltsdttüt.  tat»,  man  9. 


9.  Febriutt  ||06. 


hob«»  laid  gut  vantUIanm  KMMlhaiu  ge- 
■ehaffn  wofdm. 

Wie  «nrttnt,  arbehan  die  sechü  Ab- 
Mdmitlt  volbtlndiff  «nabbangig  vonein- 
«uder  and  «ntertmohan  Unpantana  «inea 
der  AbiehnUte  dm  Banieb  nickt. 


OboriUclw,  welche  zwiachen  3^06  m  und 
12,201  Ober  der  Hobe  de«  mittleren  Waasec^ 
»tandiM  ▼Milertfc  Mr  das  eigealllebe  Fnn- 
dtmieBt  ward«  Betoo,  a»  einem  Teile  Port- 
Umd-Gement,  snrel  TeOcn  Baad  und  fllnf 


Teilaa  SMlmeUag 


verwandt 


geftthrt.  Der  Frigohwaeaer-Ktml  |at  cfae 
ovale  Form  von  iflbxifiO  m  BebtarWaltas 
mieihalb  dieaaa  Kaaala  batedet  lUh  der 
Kondemwawer  Tanael  all  hafWaaBfOnnl- 
gen  QnerMshnitt. 

Daa  KelleigeadloB  der  Kianatattw  iat 


5  «I 

'i  > 


■II 


II 


Der  Onnd,  anf  welchem  die  Kiaftitation 
erbaat  lit,  beelebt  baapMcblieh  ana  Onnri^ 
TOB  öehlaDBF  dordnogeo,  and  badela  bai 
•^oer  moUegimg  ebM  sehr  tmregelmUlge 


Für  KoBdenasweeke  wird  Wuser  ana 
dem  Badaon  KiTer  dareh  iwd  vnler  der 
UL  BKale  vttd  parallel  mit  dem  GeMide 
gefBlirte  KanMe  entnommen  biw.  mirtek- 


nit  einer  arindeetena  0;A  m  staikau  Beion- 
aohlelit  bedeckt  and  enthllt  die  MaachiBen- 
flindamenta.  Die  Uenge  Balon,  wddia  für 
Erilchtnng  der  Fundamente  fOr  UaacUneu 


I 


IM 
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9.  T9hrn^  1905, 


ttiA  G«liAiiil«  uslimtiebt  wurA«,  betlmft  tieb 
MirGA.6tnnelm.  AoSnrden  obigen  KknUen 
fOr  KondontwUMr  tM  Im  Koge  der  B6.  Slnftu 

i'iii  (Irittur  Tannel  von  rcctitcckigun  Qmr- 
schnitt  vorhaiidun.  welcb<-r  zum  TTMMpon 
dor  Kohle  von  dem  Ufer  (Pier)  iMoli  der 
Xnfteuillon  dienl. 

Xiilt«rei»  mad  Aoiiunnng. 

Wie  bei  allen  neueren  Gobftilden  von 
Nexv  Vi.rk,  welche  nu^br  ckIct  woni(;ur  inunu- 
incntalen  Cbarnktcr  hnbea,  M  ilt  Kach  dam 
Anüereit  dieiwH  Kmfkweritv  baMmdere 
AuAuairittanikoU  gaaehüiikt  worden.  Die 
Paamden  der  Knin«t<tti«n  nnd  in  ARaniO- 
Biaehar  Kennlaannc«  mit  Torbenaehend 
hellen  Fiiifeen  anai^efllbit. 

Die  Uau|it<a.Haa(lf  an  der  11.  Avenue  Ict 
aiu  Fulte.  iu  Grauü  und  darüber  in-hell- 
rarbigen  SSiegeiateinen  auagefOhrt.  Martnor- 
wadaUioBa,  von  Tarmiionii  nmnhoit,  b«*- 
ieben  ihr  Anaaelien,  und  du  I'mimI  mit  dem 
Mamm  der  GeaeUaclwlt  flflbt  ihr  einen  - 
viaaen  AbaehluS.  In  ähnlicher  Welte  i^ind 
die  LBttffsflwaadon  anageftthn  nnd  pixmüo 
dit'  Sminwand  nach  dem  llad-on  Uivcr,  It-tz- 
lere  jfdocli  in  wgnip'r  ti'n.Tcni  Malcriid,  mit 
Kflcioicht  auf  die  aptUsru  Verlänf(erau(;  des 
Gobtadea  mir  den  aiebeoten  Abaelinid. 

Dl»  FeaatomdiineB  nnd  Oeaimae  be- 
atehen  ana  GinMaeu,  die  Penater  seibat  ana 
Drahlglaa;  die  Rahmen  nnd  Go^inioe  der 
aciüiehen  Penater  aind  mit  Kupftsr  v«r> 
kb  idel.  ebenso  kommt  uiieh  bei  den  Vit- 
k1ciduiig<^n  di's  Daehea  Kujd'pr  zur  Verwen- 
dung. Die  Ibielien  Teile  des  I  Siebes  »ln<l 
mit  Heton  nnd  As)ihalt,  die  abtallunden  'IV'ile 
mit  Terrakottusleineii  idjKcdfckl.  I'iess»; 
Ternkinia  -  Ahdi'rkunp  ist  durch  Asphalt- 
|iH|>pe  bi'kleiclei.  aul"  welclier  dann  die  jfrUn 
emaillierten  Itaehsteine  ruhen.  Die  abrallcn- 
den  Seilen  web.'lie  sich  ilifekt  über  dem 
Ma.'schinenranine  befinden,  sind  mit  lilas  ab- 
gedeckt, welclic«  in  Kupfer  (fel'aül  ist  und 
auf  Kisen.'icliienen  nilit. 

Die  Hau|itein);an^.'>tUr<-ti  sind  mit  Granit 
cint;<'tMLit.  die  Rin^^an^lialb^  i<«Ib»t  ist  blü 
zn  Mji?sii''ln"h<'  weiüi  Marmor  (jchalten. 
Iii«:  il''-  M  isi-|)iii''iiraumes  sind  Uli! 

i.-retnetariiii;en  /.H  geJsi'  itien  verkleidet  nnd 
bis  zu  J'/j  lu  Ilidie  am  Tulie  tuit  weiC 
emnillicrti'ii  /.ie;;elsti'ineii  abgesetzt. 

I)ie  Hnreati-  und  Nebenriiunie  enc- 
»pn  ehen  dem  rlmrakl  r  ih'-'  <^;>  ti'ltidcs, 
iiucli  hier  ist  weiUer  '•l  irm-.:  lur  r.m. 
u.  s.  «•.  verwundet  wurden;  ubenau  liir  den 
Au.-'bau  der  Haupttreppe,  welche  omam«Dial 
auaget'tthrt  ist. 

S  c  Ii  1 1  r  n  s  t  c  i  II  e. 

Die  i.'«'j.'eiiwarti);  vorhandenen  seibs 
Schiiriiistuine  »leben  in  der  .Mlllolllnie  des 
Kes.-ielhaiises  nnd  sind  Hüdl  m  voneinander 
enll'ernt.  ihre  Ge^iiiiiüjrdie  Uber  dem  Feuer- 
r<l.^t  beir<l>n  tiHlim.  der  .ibere  lichte  Dureli- 
meisBer  4.57  tu.  Um  die  l.eisiuiit;>ttlii);keil 
der  Anlage  zn  erh'dien.  sind  Vurricbiuniren 
für  die  Krzo^f^waf;  kilnitüielieii  /.uj;«»  vor- 
>  li  <  n.  auf  welche  aplUerKttrfl.elq;ttluMnuien 
>v.  nl-  it  soll. 

W  ie  erwiihiit,  nibeii  die  Schf.nisteine 
auf  den  eisernen  'rrü;,'enj  de»  (iclmudes. 
und  zwar  »uf  einer  besonderen  l'lallfr>rm, 
»'eb  hi'  sirli  'i!. I  m  üb-  r  dem  Kelli  rnescholj 
und  i'J.2  ni  ubi  r  den  Kesten  betindet.  Jede 
die.-^er  riattri'ruieii  ist  rtus  i  i>.-rMi!n  'I  r^iueni 
gcbUdet,  welch«  wiederum  eine  An/.alil 
T-Trilgcr  von  607  mm  Hohe  ü-iijjcn.  /wi- 
»eben  und  ttber  dioaen  TtUgmo  bildet  Beton 
das  Fnndamenl  den  Behornatelnea.  Dieaa 
ganse  K«nstmkti«in  mh>  wiedenim  anf  lecba 
der  Haupt  •  UntcntaizniiKMJlnien  dua  Qe- 
1>ftndes.  TMe  HAhe  de»  flobomateinea  tat 
ISA  m,  von  der  Platlform  ana  gemeaaen. 


das  Gewicht  b«itrttgt  1181  t.  Die  Haisis  bis 
zu  einer  lluhe  Ton  10  tu  ist  achteckig  und 
besteht  AUS  9üe|;elat«inen.  darüber  hat  der 
Sehorustei»  runden  Querschnitt  von  (>.71  in 
äußerem  Durchmesser.  Das  Manerw-erk  hat 
an.  dieser  Stelle  eine  surke  von  0,(>  m. 
Ks  wnrden  beattrebrannlo  Kadial-ZicK^lsleine 
verwendet  und  elte-js nVi^hf  t'hani'  ^testeine 
zur  Isoliarnng.  In  ie.i.  i,  .S.-h'.TUslei;,  mu::- 
den  zwei  »ich  gej^cimoer  liegeuiie  Hauch- 
kandle  von  l,K5  -  ö.o  m  lichter  Weite.  Auf 
jedem  Scbon>stein  beilndet  sich,  von  nrna- 
meiit  1-  III  Ki.senwerk  jfelratfcn,  ein  blilz- 
ttbleiter.  Dl«  .Schornsteine  »tnd  von  der 
Gutodia  Co>  erbaut  wordaa. 

Koblen^arladunff  nnd  Tranapork 

ICin  213.')  m  hiiiffer  und  1S.3  m  lireiler, 
auf  l'filhlen  gebauter  l'ier.  welcher  die  Ver- 
ltingerun;; der  08.  Slnite  bildet,  dient  «um 
Anlegen  der  Kohlentransportschifl'e.  Dieser 
ricr  triigi  auf  Gleisen  einen  fuhrbaren  Ver 
ladungatanu  mit  EinrichtuuKen  zum  Zer- 
kleinnni  nnd  WA({na  der  Kohl«,  welche 
iiaeh  Verlaiaen  erwfthntar  Kiniobtungen 
auf  atnem  0,76  m  braltan  Tran^Hmbande 
{bdt  conveyor)  fn  einem  beaonderan  Ttran«! 
na«h  dem  Kraftwerk  befördert  wird.  Von 
hier  nn»  wird  die  Koble  dnroh  weitere 
Transportbänder  nach  dem  nuterbalb  des 
Daches  lie(;eiiden  Geschuf  beWrdert,  wo- 
selbst ein  .System  von  0,5  m  breiten 
Tr«ii»i>ortb;lnc|ern  die  Inirizontaie  Verteilung 
in  die  Kohlenmagazinu  (linnkcr.i  überuimmt. 
Der  Kidilenverladung^mrm.  die  'l"rang|mrt- 
bllnder,  ZerlUeinerungsmuischinen  u.  s  w. 
werdeil  elektriaeli  betriebou. 

Fm  difl  Aacbe  nach  dem  Pier  zum  Ver- 
laden in  Schleppaebiff^  an  bringen,  dienen 

■J4  Seiteiiki|ipwagen  von  je  c«  2  t  FaMnnf(8- 
verni/'igen.  Kine  Akkuiuulntonui-I  Aikomotive 
belV'irdcrl  die  Klli|iwagen  auf  Gleisen  vnn 
G(K)  mm  S|<ur»'eile  nach  dem  l'ier.  wo  ihr 
Inhalt  wiederum  durch  TransportbainV  r  Iti 
einem  eisernen,  IfUlt)  t  lassenden  l'ii  lj.i;  ,  r 
entleert  wird.  Nach  Bedarf  wird  die  Astlie 
dann  aus  die.sem  UehSlter  durch  ein  gleii'hes 
Transporthy^^tein  in  Scble)>i>k(lhue  verhMlou. 
Die  erwiiliiiie  Lokomotive  hat  awat  Ureb- 
geslelle  und  wiegt  ca.  5  t. 

läilsjireehcnd  der  doj  i  •  Iti-;:  Isclhe  von 
Kesselt)  wird  auel)  <1|f  Kohle  durch  zwei 
Reihen  vim  Au.-^ll  lUr  Iii  ,  n  dem  FeUerungfi- 
ranme  zugeführt  Jede*  Kiddenmusrsyin  hat 
acht  gulieiserne.  abspcrrbare  A  l  lnl-  .  a  i  icli- 
tutigeii.  vier  an  jeder  Seite.  Die  Kuiili:  wird 
durch  guUeisenie  Kidiren  bi«  aut  die  il>dic 
der  Feonomiser  gelassen,  von  wo  sie  ent- 
we<ler  direkt  vor  die  Kessel  oder  auf  ein 
■rr>iiisp<inl>and  gidiraeht  wird,  wcb-hi  s  eine 
willkürliehe  Verteiluii«;  der  Kohle  gestaltet 
Die  Kuhle  kauu  uUu  von  einem  be- 
stimmten Magaaüi  an  jeden  bnlnbigen  Koaael 
gebraebt  werden.  Die  AutatrOhren,  welehe 
»icb  direkt  vnr  den  Keaaeln  beHnden,  aiud 
ana  8chmledeciBen  imd  haJM»  einen  Inneren 
Imrchmeaaer  von  2&4  mm.  Hie  guCeiaemen 
Kahren  Imbcn  einen  Durehmeiaer  von 
Xä  mni.  Die  KoUeninagasioe  haben  eine 
KapaciUU  von  lOOOO  t.  Dan  Nihero  neige 
Piff-  3- 

Kessei. 

Die  ana  iteeha  Abaebnlttan  bMtebende 
Kraftaiattou  cntliili  TS  ^iicborimltaAVaiwer- 
rj>hrcnke9iMi,  vtm  denen  jeder  3  Oberk«sse| 
iiesitKt.  Diu  uffoktlt'c  BolxHacbo  jeduis 
Ke«^>ld  beu-itxt  hM  ipn.  der  Dampfdruck 
Atm.  Die  iifoaamt«.*  HeixJUche  dea 
Kosaelhanaes  ist  alao  40 17li  «im. 

Jeder  Keaael  bealtst  Rethen  von 
aenkraebten  Waaaerrttbran,  mit  Je  14  Hrihrcn 
von  !V.4n  m  LSnge  nnd  103  mm  Darcbnieaaer. 
Die  Oboikoaae!  aind  bei  vbivm  Üorebmesaer 


von  1067  mm  7.27  m  lang:  ihre  WandatUfce 
betrügt  14.3  inm,  die  der  i>timpla<icn  17.5  mm. 
Finc  Neuerung  im  Ketselaufbau  be»tebt 
darin,  daU  sich  zwischen  jeder  Hatteric  von 
zwei  Kc«aeln  ein  freier  Kanin  von  ],tt  m 
Hreite  befindet,  der  be<)nemen  Zugang  ge- 
sLattoi.  Um  den  Einbau  von  aulomatlselien 
Heizvorrichtungeii  zu  gestatten,  liegen  die 
I it"  rkL-isel  hoher  als  gewöhnlich.  Außer 
dem  Hauptsicherhcitsvcnlil  von  'i£l  mm 
Durchmesser  sind  noch  vier  weitere  Sicher 
heitsvenlile  von  JOt!  mm  Durchmesser  v<ir- 
gesehen. 

Zwischen  den  Kesseln,  in  der  lifings- 
riehtung  des  Gebäudes.  beHndel  sich.  2.  Jl  m 
über  dem  Fußboden  pi>se  l'lnrif-.nii  »eiche 
mit  dem  Fullb'nli  ii  des  .\|  uschiin  ni  iuimes 
ia  gleicher  Höhe  uuiti  und  durcli  rilreii 
mit  demselben  verbunden  ist.  .Jeder  Ke.<;.sel 
ist  mit  xwei  Wasserstandsgläsern  und  xwci 
Manoiut  teni  iiosgestattcL.  von  denen  je  eins 
über  ujid  eine  unter  erwähnter  i'lattform 
angebracht  iat.  Die  Keaaelapeiaepuiupen 
nud  Ventile  werden  vtHi  dieaer  l'hiufurui 
an*  badianL  Fnr  iU»  KaatatfeMronff  aind 
Ftanroata  voifeaciheD,  welehn  von  Uaid  b^ 
dient  werden  lud  mit  8«hlitlelT0iTishtniweii 
veraeben  Bind.  Me  Hoatabmeaaungen  sind  In 
der  Tiefe  m  nnd  in  der  Hreite  iß  m, 
entapreoheiKl  einer  Oberflttehe  von  4m. 
Diese  Kaaael  beaitaeu  dMi  Pamerttlnn.  deren 
■Sims  aicb  914  mm  üb«  dem  PiiBbodan  bn* 
findet 

FOr  einen  Tefl  der  Kewelanlage.  awl- 
aeimn  dam  dritten  und  nmfken  Bahornatain, 
wird  aatomatiaehe  Pooening  mitWeiebkoM«, 

iiyslem  Itoney,  augewendet. 

Ks  war  beabsichtigt,  die  ganze  .Anlage 
mit  Dampt'Uberhitzern  auszuritsten.  doch 
sind  vurlttutig  nur  xu  Verauchczwecken  zwi;i 
vermUndMie  äyatnmn  inatallinn  worden. 
Ea  rind  aeht  Keaaal  mit  aeht  Obeibitaem, 
Syalem  Roaenthal,  anageatattet  worden, 
deren  Helalllcfae  je  71  i|m  betrO^  Die 
Keaid  wurden  von  der  Babeook  A  Wllnoz 
Co.,  New  Ynrk,  geüetet  nnd  eincnbMil. 
Das  Feld  zwl»chen  den  bnidea Keaadifnllwn 
wird  durch  einen  Bandkran  für  10  t  fng- 
kralt  beairicheD. 

Um  bei  der  Verwundung  voll  vurbchie- 
denen  Qnalluiten  von  Antluatiit  nnd  Weieii* 
kohle  ein  gMehmJUHfaa  Arbelten  der  Kemel 
zu  ontelen,  werden  dnnb  DaapfinaMtainen 
aiigetilabaaa  Gebttaa  vnrwnMltf.  DlaaaQe- 
idäse  lind  derart  anffeonlBet,  dal  je  eine 
derMlben  anf  entweder  drei  oder  «ach« 
Kessel  wirkt-  Jedea  GohiUse  ist  im^-tande, 
bei  eiuviu  Druck  von  öl  mm  WasscrsJtale 
genilgcnd  lAift  anratindiicheu  Verbrennnni; 
von  4636  k|r  KoUa  xn  eraau^au. 

Die  Anordunng-  der  Fuchse  und  Fc<>no- 
mlaer  Ist  für  jede  Gruppe  gleichmiiUig  aus- 
geführt.  Jeder  dar  awOlf  an  einem  Sirliorn- 
steine  gehörigen  Keaaa]  bealtsi  awei  mndv 
Rauchkammern,  welch«  die  Verfarennunf^a- 
produkie  nach  dem  HauptfUcbaeyatem  auf 
das  l'.couomiser  -  Stockwerk  führen.  .lede 
Gruppe  von  drei  Kesseln  besitzt  hii-r  einen 
Fuchs,  «eiche  »ich  in  <ler  .Mitleltinic  d<-s 
Schofllsteiiie!.  tretVeti  Die  llauptfucliso 
haben  .MispeiTsehieber.  welche  die  V<TV»'i- 
lung  der  Gase  i'ntweder  direkt  oder  ev,>ii- 
tuetl  über  die  Kconomiser  d-  ni  Schorii- 

sleiiie  liewerkslellig4'ii.  liii  Kiiibau  der 
Kediioiuiser  geschah  vorlaubf;  nur  versuch s- 
weise.  um  sii  li  Uber  ihren  .Nutzeffekt  Klar- 
heit 2U  verachuU'eii  und  zu  seheu,  ob  eiuc 
allffemeino  VerwendunK  rntaain  eraiibeiiil. 
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Bltktrotvduilaoh«  ZaitacbriA.  ieO&  a«ft  a 


1S< 


Uber 


V«i 


Ni«. 


1.  Um  dJo  CriiitiMmx  filektrliob«ii 
Kabeln  ra  berMlinen,  nimmt  man  an,  daC 
di«  Waru^llfAbigkcit  der  M<-b>lk-  (nl8<.>  » 
Kapt^  und  der  metnUenen  l'mhfilluiiKen) 
anciKlIieli  groß  int  Rt'jfeii  die  d«'»  Is.ilniion*- 
mutcriaU.  l>i<!  OlicrIIJU  liPn  <l<-r  iiicullischuii 
Teile  siixl  <Utin  IsuÜMrtuun  uud  das  l'n>- 
bl«ni  koiiimi  nan  daiwif  hiiMW,  die  DiHa- 


6** 


zu  iiitt!<fri«riin  uhut  «li-r  Ufilinunn;,'.  <l''l!  ■> 
ilir  TemjtHraliir)  luif  diMi  Oln^rdürlii'U  ili-r 
iiivMlIisichL'ti  Teile  {je^reUcno  koiistaiUe  Wefie 
habe.  Kt  kannllieh  -iieli  die««  Aufgalx' 
rar  konceiitriiiclie  Ka1>el  !»'lir  luicht  Kteeii. 
Mnn  Iwt  da  ßinfach  zu  setzen: 

,'>  =  r, .  In  *■     <■> . 

wo  r  der  Abstund  <les  beiniclileten  l'unktfs 
Villi  <icT  DrahtacliNC  ist  und  die  beidim  Iiile- 
ia°iili<)tu!konstAnti-ii  und  sofort  diir<'li 
itie  jfojjebenen  Touii'i-r üureii  d«r  cyliiidii- 
§chcii  McUllftächcn  atuzadrüciccn  «Ind. 

Wesentlicti  fcliwlorijfer  wird  dii'  Aul'- 
p«be.  wenn  mehro^re  DrHlitu  vou  fflelfln-i' 
[•ickf  am  die  Kabelachse  lieniiu  atiffuord- 
iiet  »lud.  Da  ich  nun  vun  liurni  I'riife»8ür 
Tfichmttllcr  in  Karlsruhe  lUriuif  iiuf'inork- 
mm  ^inacht  bin,  duU  es  Dir  die  Kubul- 
technik  y^iul]ti^'  ist»  meti  ia  diesem  Fall« 
^enaae  Forraela  zu  bnltMD.  M  habe  Ich 
v^noiolit,  dla  Aal){iibe  ra  Utaxn.  Ich  lit,b» 
mir  dabei  «W  sw«l  Abweieboagen  vod 
den  «tfkUcben  VetbMmteMn  geauthit,  die 
beide  elobeir  «nf  dae  Rendlat  wenig  Ein&nB 
bih«n  werden: 

Eratene  hAe  leb  angenoameB,  daS  die 
Uriitate  mit  der  Kabelaehae  panUel  laufen, 
wflfaraad  ale  in  WIrkllehkeit  Torsellt  sind 
Daduch  wird  das  Problem  ein  Hn^'^tMiannti'» 
«benca  Problem,  »eil  (wie  »ueb  iin  Falle 
des  koneantrisehcn  Kabels)  die  Koordiiiiiten- 
nchluiigparalld  zur  Kabelaehae  t;anz  lieraa»- 
r^llt  nnd  nur  zwei  K<M>nlina(en  { sagen  wir 
j-  und  y)  bleiben.  Die  Diffineiltlalgleltibaiix 
de»  Prubletus  ist  nun: 

"a **■ '  •  ■  •  <' 

Zweitem  liabe  ieh  fOr  die  wirklielieii 
l>raht<4aersehnln«  eine  andere  l'i;fur  -fib- 
stituie.rt,  die  nur  auf  der  äulSeren  Si'!:i'. 
der  Wlcmceirom  fast  aoaacblieftUoJi  zu  dum 
kreialArmigeii  Melmaniel  wfl){|!eh(,  mit  dem 


Wenn  die 

Diftoe  aelir  eng  baieeaiUBeB  lind,  so  lasse 
leb  eofsr  die  geMuilen  Queraolniltte  in 
eine  etozi;^  Fignr  aueaminenffieilen.  Darin 
Hegt  n  leb  IS,  woran  man  Austot 


kctukia,  dem  die  kleinen  Laaken  awlsehen 
den  elaaakien  IMhioii  mOeeea  fltst  gwatt 
dleedbe  Temperatar  beben,  wie  die  VirtUMe 
selbst.  Ho  kann  man  z.  H.  aar  beraeknung 

des  Wjlruieflu88es  einen  \'oii  einer  grOBeren 
SSahi  von  Drübten  gebildeten  lloiitisyiinder 
ersetzen  durch  einen  Vollcylinder  von  nahezu 
kreistVirnii^er  (ientait,  de-tsen  Olierllilclu'  sich 
an  die  AuQcnllilclien  der  Drahte  aiiKcliniie},'t 
(Ki;;.  l;.  Kllr  tlen  Kidl  dreier  Driihte  sind 
In  den  Fi;;  12  bis  ir>  die  von  mir  substi- 
liiierlen  Hirnren  (jezfiihnet. 

Ullier  dic«cn  beiden  Aiiiuiiiiiien  laüi.  »iuli 
das  iViifaliim  voHstKndig  Iflsea. 

Oleicliiing  der  Umbermen. 

S.  Die  nllp«emeino  Ldswiir  der  Gl.  (0  bc- 
kommt  man.  wie  sns  der  l'oteniistdiowHc 

liekanni  int,  wenn  man  Jeden  l'niikt  <j-,  j  i 
der  Kbeiin  als  UcprRMDtanten  einer  k<ini- 
jilexen  Zahl  .c  |  ly  auft'ulil  und  nun  iiveml 
eine  Funktion  von  dieser  komplexen  V:i- 
liablen  bildet:  f{*fiii).  i>lese  J-'unkliun 
zernOlt  in  einen  roeUim  nnd  einen  tinsj^l- 
naren  Teil: 

die  beide  einzeln  tlie  Gl.  (1)  befrledifjen. 
Stellt  nun  '/{j  >/}  die  Teiniieratnr  nU  Fniik- 
tluu  de»  Ufte»  dar,  au  ist  die  Gleleliuni,' 
iigend  einer  Iswtbenne: 

«o  (■  den  koiislanti-n  Wert  1'  :■  .  i  rniienilnv 
nur  der  lietreHoiiden  Korvc  bedeuteU 

V.a  »ei  bicr  gleieb  bemerkt,  daB  dann 
die  Uleicbung 

wo  h  eine  Konstant«  bsdeaten  soii,  die 
Ololidning  einer  Wftrmeetromkurve  (die 
Oberau  auf  den  laokhermen  eeidueckl  atuht) 
int  and  dal  der  swischen  awei  solelien 
stroiiiknrven  {h„  A,>  flbenrehende  Struin 
|jro  I.i*nireneinh«it  des  eylindritchen  Kabels 
|iro|iorii<in8i  ist  mit  der  iJifl'erenz  der  zu 
den  beiden  Kurven  jfehrirendeu  Welte  Vdu  Ii: 

(A,  --  /.,:•, 

Kür  den  Fall,  daLi  ,■  Drulite  syinnietriseh 
um  die  Kabelacliüc  ^ru|>|>iert  sin*l,  »ähll 
in.-in  dia  Funktion  f  [jc i  y)  am  besten  in 
der  folfrenden  Weine:  Man  zieht  von  einem 
l'uuktu  ')  uua  <■  Siraliluu,  von  denen  Je  zwei 

2 1 

beintehliarte  miteinander  den  Winkel 

»' 

bihlen.  AuC  diesen  Strahlen  markiert  man 
im  Al)älande  ti  von  O  die  Punkte;  A,,  A....  A, 
und  im  Abstände  /<:  H.J...B,.  Die  l,än- 
;;en  it  und  l>  ncliinen  wir  zunächst  ^^nnz  will- 
kUrlieli  an.  Ist  nun  der  Strahl  1  die  reelle 
Achse  i.i-.\i-h-'e^  «nd  bedeuten  >t|,  (/,,,.«.. 
/»,,  Ii,.  . .  Ii,  ilii  k  iiii|»lexun  Zahlen,  die  durch 
die»«  2<'  l'unkie  i-e|>riUeniiert  »  erden,  ist 
allgemein: 


-  +  i,sm   ^  ) 


,       ,   /      2vlc  -  1)«   ,  ,  . 
6»=*».lcos-  ^— '-  +  i.Bm 


2{k  -  l)n  j 


=  ft.e 

Femer  sei  der  Ab.stand  des  variablen 
Punkte»  P  von  i>  gleich  r,  uud  der  Winkel 
des  Hadiosvektors  r  mit  der  reellen  Achse 
:iei  tf,  dann  ist  die  komplexe  Zahl  s,  die  /' 
repiflsentieiii 


Wir  wollen  nun  den  folgnideii  Anaaix 
nueheni 

»  o     md     reelle  Kunsianten  iMdeuleu. 


I  <«-  s 

IKc  koniiile\<Mi  Zuhlen  (.•  -u,), '?  -«.i. ... 
U-  '',).  (;  —  /'.)...  werden  rci  i  i-.  n  !•  it 
ilnreli  die  Strecken,  die  die  Punkte  .1,,  A, . . ., 

It.  .  iiiit  f  verbinden  (Fi(f,  5).  L»  seien 
itic  ijlnjfeii  dieser  Verbindunffsstrccken  r„ 
/•;..."■..  I  i',  r.,'  ...f,'  und  die  Winkel,  di« 
sie  mit  der  reellen  AcIl'u  bilden,  y>,,  y  , . . .  ^'r, 
Vi.  «i'-..ir'r'.  Daun  Ist: 

a  — a,  =r,,e'<ri, 

f  —  4«f  ^r,.s"^>, 

lol''lich: 


r,  .r.,  ...r, 


«*'i + (Vi'  +  *V  +  •••  V-  '))- 


Die  beiden  Funktionell,  die  Teni|>eratur 
und  Wärmesiroiu  iieteni,  »lud  als»  (siebe 
Fij;.  Ol: 


r,  ,rj  ..,n 


Wir  tuQ.-<.»en  nun  zuuilcli;«t  suchen  ^  uud 
iir  als  Funktionen  der  Koordinaten  von  P, 
also  entweder  die  karte.sischcn  Koordinaten 
j'.  y  oder  die  Polarkoordinatcn  i:  y  möfr- 
llcli^i  ciiildcli  aassudrücken.  Wir  branchen 
«liizn  nur  zu  beachten,  dail  die  y  GrOBen 

t.lk  —  l,  Ii 

« . «  =at  gerade  die  i>  Wurteln  der 

Oleicbong  sind: 

.Mit  anderen  Worten,  wemi  a  eine  gans  be- 
liebige komplexe  OMBe  Ist,  so  Ist  steia: 


^  j  .  d  by  Google 
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Selzen  wir  hier  fUr  f  die  komplexe  GrOtte 
ein,  die  <Ur  Punkt  A'repriteonliert.  z  ;^r.«'f, 

SM  vrhnlitrn  wir: 


:r|.r,...r,.e<ifi*v.  +  ...  +  <f.», 


=«*.«»m»^— «' 
r, .  r,. . .  j-, .  nn  (Vi  +  ^ 

--  r'  .»\nfif 


liorcii  l^uitdriörun  und  AdUieree  iitt- 
konmaiD  wir: 

Ebeiwo  ist 


äctzun  wir  dicKu  Auisilracke  in  (3)  r  ir:  ~ 
liekoroni«n  wir  die  TemperAtor  «Is  Funkci« 
der  Polatkoordliieteii  r,  ^ : 


in 


r'  ■  —       .  r'    c  1«  w  y  -•-  '<-' ' 


r.  (  .  .> 


Geben  wir  liier  .>  üiauj»  bcstimiislen  kon- 
stanten W<;ri  -I  ist  also  (;()  «lU  i  llc:!  Iiunjf 
eitior  Isolhcnut'.  Wir  wollen  aln-r  tui  tili-llc 
M  ;i  eine  aiKlere  KonslHUte  einfillii-ct!, 
um  diu  l&ultiei'iiic  zu  cluu'akturisivriiii,  n.'ini- 
ttobt 

»-*. 

c      =<7  {« 


li.uiri  kOnnon  wir  die 
lifothenuc  »o  »ebrelben: 


Ettdileh  aetaen  «Ir  noeh: 


fi' 


der 


(7 


l>ii^  Sil  di'tiuiorte  Qrüü«  p  Wullen  wir 
di  n  ersten  l'aremeler  derliotbemen- 
i^chnr  UQiuieu. 

Wir  wMden  Meta  «i>*.  nin  tot  Immer 

y.>l. 

Ule  Olelcbunfr  der  Itolhermen  lautet 
JeiKli 

»•»■ .  (C*«  -  I)     2  .     .  r' .  CO»  J«    .  <r ) 

+  6»».(C«-/.«>  =  Ü  ....  (8 

l'lie  wir  «ucli  die  Glfi«.-Iiuii},'  dur  Wärme- 
hiromkurveit  bttrleiten,  wulluu  wir  zan»lclist 
die  laothennenxleldkmig  dialniileren. 

Aus}(ez<>ichnrlc  l'illle. 

ü.  Kille  beaoader»  einfaclie  üeiMlt 
nimmt  dk  Kurve  an,  wenn  der  Parameter  C 
irfeieh  jf  jfewahlt  wird: 

t'o^l'  

In  «lic*«m  Falle  wl^l  unscru  <il.  Si: 

{/'■•-  l)-U, 

Die  isotiiurme     =: p  iat  ein  Kreis 

Vom  kadiu«: 


Wir  *«rdi?ti  <|en  Duivlimessor  diesi's 
Kreises  durch  richti;;c  Wahl  von  I,  und  /» 
so  l)»'atiinfni>n.  daU  i-r  mit  dem  iiunTuii  t^iier- 
schr  Ii'  il<  .'^  l'>leiinuiit<>lH  zuüiimmi'nflUlt. 

Im  liiiiciii  (Iii'««-»  «rvixe«  licKfii  'itV-  ilie 
Niiili' riin--:,_  ili:n'ii  /  '  ^-rCplior  ist  als  V^n 
ttesondcrum  IniurcsM:  iu  die  Kurve,  die 
niim  arhBk,  wenn  RWin  selMi 


Iliro  Qlalelmiit;  iat: 


|)i(!s«  Kurve  ;;e|ii  durch  den  l'uiikt 
r  -  (>,  und  zwiir  hut  slu  liier  einen  i  -fnchen 
l'uiiku  Wird  /•  .  ü.  so  kttiiu  y  fuljfuude 
f  Werte  «inelimen: 


lüth  »iiid  diu  Kichlnn;;«!!  cler  i'  Tjin- 
Kenten  iin  die  durch  den  Xuli|>iinkt  ^'vhen- 
dcn  Kur\-eiizvveiK'i-.  Diese  Kurve  mit  den 
>'  HcMelicn  trennt  diu  ^anze  Selür  der  lao- 
thorinen  in  swei  6rop|}«n. 

Jede  Isotherme,  ffir  die  c> be- 
steht «na  v  getrennten  Teilen  (cnt- 
»lireehend  den  v  Drebtqnerschnittcn), 
Jode  laotberme,  fttr  die  C</r',  bildet 
einen  elualgea  LlhienMg  (die  p  Qner- 
!tehnUte  alnd  In  einen  einsigen  su- 
sa  mmengeflaaaen). 

Die  Haujjtwerte   des  Radiusvektors. 

4.  Ziehen  wir  von  O  nuE  einen  Strahl, 
der  die  eine  'l'eilkun'o  eini>r  ls<ilhcnue  der 
ersten  An  (f  >/'•')  symmctriiich  teilt  (ivir 
»ollen  ihn  einen  llan|>tt;irnl)l  nennen:.  In- 
dem wir  «etzen  ^  =  0,  so  bekommen  wir 
für  die  beiden  Uln^fen,  die  die  Kurve  von 
diesem  Sirnhl  abKehneideL  die  Gleichung: 

Dieae  Gleichung  taut  swd  LOsuagen: 


r,'  =  * 


C+l 
-.-I.' 


.  (II 


So  laiiKe  ('>  /j*,  gibt  dias  täa  |Kisitiv«s 
Wertepuar  <  i  j.  Itt  »  eine  geräle  Zahl, 
so  beitommt  mnn  natttrUeb  noch  tan  nege- 
itvea  VertepMi',  weil  in  dieaem  Falle  auf 
der  anderen  Seile  des  Geninima  ein  geiMi 
gleleber  Knrrennbaobnitt  liegen  mii& 

Ist  dagegen  C</<^,  ao  ist  nor  der  Weit 
( ,  posittr,  ff  wird,  wenn  ^  ungerade,  negi»- 
tiv,  wenn  •»  gerade,  iinaginJir. 

Wir  dellnleren  nnu 


-  V 


als  den  zweiten  i'arniuelor  der  K«r- 

venseliiiar. 
Ulfenb.ir  ici: 


c-  1 


U'ii'  können  diu  Uieiebang  der  Kurve 
Ulli  auch  in  den  beiden  folgenden  Formen 


scbreiben: 


,-• .  .  .  (r,'  -r  r,' ) .  i-  .  cos  r  'f  -f  ''i'  •  '•/     il  j 


(IS 


Auü  der  zxfoitcu  dieser  Formen  folgt 

foljfendiT  Satz: 

h'  i  /-.si  irf  l'Kritineter  ■/  ticstiiunit 
für  ^ii.  li  allein  vollständig  die  Form 
der  iiiiii  ren  Isutherine  (die  für  den 
(juorschnilt  der  liciiung  substituiert 
»erden  soll). 

1*1  7  |>o!(Uiv,  so  ist  die  IsiUhonne  von 
der  ersten  Art  (sie  besteht  au»  >•  freirennten 
Teilen»,  i»t  >/  negAttw  .lo  Ist  sie  von  der 
zweiten  Art  (sie  bildet  einen  «uemmen- 
hili)(,'endcn  I.inlcnziixl 

Wenn  nütii  iinüer  i'ilr  </  »ueh  für  />  einen 
benUinmion  Wert  annimmt,  so  kann  man 
«M  den  Ol,  <ll)  und  (1^     mid  O  eltmi- 

nieren  und  aomit  dnrefawundebereeb- 

neu,  daraur  «n^bt  aiehiiaeb(IOi  .  . 

I>ur  erste  Paranietor  /<  besiiniiut 
zusammen  mit  dem  zweiten  c/  den 
Durobmesser  der  kreisförmigen  iso« 
therme  (d.  h.  des  BleimsntelaX 

Dabei  beben  wir  ala  Lingeneinheit 
l^ewäUt 

:>  Wir  kuimen  ganz  ahulielie  BcUuch- 
ruiij.'eii  Kucii  anstellen,  wenn  wir  if  nicht 
von  einem  llaupl.<ttrahl  (l;  an  rechnen,  son- 
dern von  <'inem  Strahl  fl'i,  der  den  Winkel 
zwischen  zwei  Ilaupt^lrahleu  kidblerL  Wir 
wollen  den  von  1'  an  gerectmeten  Winkel  des 
Uadiusvakiars  mit     beselebtian,  dann  iat; 

coacy'  — —  ctieyy. 
Itie  Glelehanff  der  Kurve  (IS)  wird  jeixts 


r'  .  cos  l-lf'  +  )•,'.  Cj'      0  fl4 


Wenn  wir  ;  0  setzen,  »o  bekoinineii 
wir  die  LAngen,  die  dio  Knrve  von  dem 
tialblcrcuden  Stnibi  absclineldett  uIk  Wurzeln 
der  OMobwig 

f*'  +  (n'  +  f\t')  •  »•' + •'i'  •    =  0. 

Nennen  wir  die  beiden  Wurzeln  )■,' '.  r,' '. 
so  (blgt  ohne  weiteres  au»  der  Form  der 
Olelebnng: 


Also: 


(16 


Ist  c  eine  nngerade  Zahl,  so  be- 
kommt man  die  Absebnilt«  des  hal- 
bierenden Hirables  aus  den  Absehnit- 
len  des  Hanptstrables  elnfaeh  durch 
Umkehrung  de«  Vorseiehena. 

Ist  f  eine  gerade  Zahl,  so  bekommt 
man  die  Absebnftle  des  linibiereuden 
Strahle«  ans  denen  dea  ÜHUptsirahles 
ilureh  .Multiplikation  mit  der  imagi- 
nfireu  Flliheit  i;  einem  reellen  llnupt- 
alisehnitt  entspricht  alü"  el)i  imat:i 
iiArer  Abschnitt  des  halbiereiKlen 
Straliles,  umgekehrt  einem  imagi- 
nären ein  reeller. 

Der  ^iiiin  dieser  beiden  Stttse  wtfd  ttu- 
inittelbar  einleuchtend,  »uan  mau  die  bei- 
den  Flic.  T  und  K  betmcbtet. 


^  j  .  d  by  Google 


B.  Februar  1906. 


BlektMrtMhnlaohe  Zeltaolirlll.  IftOB. 


la» 


0  Ks  sei  hier  noob  attf  cllM  iateressante 

Ki^eDHcliaft  der  Kurven  erster  Art  {</  >  0) 
bin^ewiesen.  Wir  wollen  nämlich  einmal 
v  ni  fi  an»  einen  liudiusvcktor  liuhfin,  der 
firiH  Ti-ilkarve  in  zwei  fnnliten  frilinoidct 
Der  Winkel  dieses  Kadliuveluors  mit  dem 


llauptsLrithl  sei  if,.  Diu  Iraidcu  l^u^cu  i  , '  . 
die  die  Kurve  von  iiira  abschneidet,  berecb- 
mh  eich  daun  mu  Gl.  (13).  »eau  uuui  lu 
ftr  tOr  9  dra  kumtMitmi  Wert  %  «ioMtiL 
Ah  dar  Fom  der  Gl.  folirt 


r'-.,-Trr,'.r,', 
oder,  waa  daMselbo  int: 

r',r'-  =  r,.r^  (16 

Das  I'rodnkt  der  beiden  Lftn^cn. 
4i(  die  Kurve  von  einem  von  (l  aut< 
IpMogeaen  Strahl  abaobaeidet,  bleibt 
keaitant,  weau  naa  d«n  Strahl  droht 

Dieser  Satt,  der  tat  naaem  Kurve  aar 
jtih,  weoB  O  daa  Snalileoeeiitnun  In,  gut 
Mkanndteh  ttr  einen  Xxeie  bei  Jeder  be- 
BsUgon  Lage  de«  Strahleneeatninii. 

2Ialit  man  Ton  0  au  eine  TangenMi  au 
die  TeOfcorre,  derai  Lunge  n  ati,  ao  lit: 


rr 


(17 


Setzt  iiittD  die.-ien  Wert  in  (13)  ein,  so 
bekommt  man  for  dun  Winkel  ift  der  Tmi- 
gent«  mit  dem  HaupLstralil 

I-, "  -  r,'  —  i  r,'  +  r,' } .  I'  r,' .  ly  .  cua  »• 


CO»  ryi 


a.ri-i'.r,' 


(18 


'►der,  wenn 
eiDfähn: 


(19)  den  Pemmelor  q 


2.t'i 


(10 


Wir  wollen  zum  Vor^cich  die  anal(i);un 
i'^onaeta  flur  den  Kreil  aafachrelben.  Es 
•d  dar  Abstand  dei  Kfeiaittittei|iittktw  C 


vom  8crablenc«ntnan  O  (F^g-  ^)  OC  =  l  und 
der  Radios  des  Kreises  f,  dann  ist: 


vT'  ^ 
eoBvi=  f 


N'-  nneM  wir  die  Abschnitte  des  Kreises 
ani  Urm  Uaapt»trsbl,  wie  bei  uiuert^r  Korvu, 
r,  und     so  ist: 


und 


Metall 


(r,  -  rj) 


1  dies  in  (20)  ein,  so  bekommt  aum; 


2  .  K  r, .  f., 
r^V,  • 

Muh  erkennt,  daS  iUl-^i:  Formeln  ans  (IH) 
licrrorjfehen,  wenn  ina:i  i  ~.  l  hetzt. 

Die  HKapikrilmmangskreise. 

7.  Wir  wellen  voMlMVCsiMnd  die  Sieb- 
tnn«;  1  de»  llanptstmlklaa  aia  «'Aehae  neimieii 
and  die  durch  0  gdegte  Ssukraclite  als 
j^^bse.  Itann  ist: 

r.ooay=«,  r.siny=|r. 

Kerner  ist: 

eosf  y  4^1 .  Bin     = (cos  y + <  sin  V)', 

•Itus 

cosr^p«  eory  —     .  cos'  - '  y .  »In'if 

+  (>•), .  CO*'  - « y .  alu'  V  . . ., 

(^')t>  ('')4  '  •  •  die  BlnomlalkoCflicienten 
»lad: 

Wt-  1.2" 


(••)4  = 


-•'_'<«l-l)(''-2),(''-J| 


I  ,  -J  .  3  .  4 


Die  Gleicbong  der  Kurve  (13;  lautet  aUu, 
mnaAmnlert  te  karlaslsche  KooidluBten: 


.V 


...)■ 


:  0  (21 


Zielit  man  nun  in  irgend  einem  l'unkto 
Kurve  die  Tangente,  so  bildet  diese 
mit  der  n<>gativen  Kichtaug  der  y-Acbae 
einen  Winkel  ifi.  der  sich  folgendeimaien 
l>L>reclinen  MItt  (Hg.  lU): 


Da  nun  die  Pwdtte  der  iCurre  die  Be- 
diagang  erfBUen: 


oder 


so  ergibt  sielit 


fis^ia 

Wenn  wir  die  Tangente  speciell  'iiui  li 
den  unendlich  nahe  am  äckeild  liu;;ondtni 
Punkt  aieben,  dessen  Koofdinaten  sind: 


dann  wird  der  Winkel  if-  unendlich  liluin. 
wir  Wullen  ihn  doswcf^en  d  i/i  nennen. 
Kun  ist 


also: 


dtp 


'    fix  '  m  -T.  I^T  i:, 


Dai  a'üi  iür  beide  Ilauptwerte  von  r: 
r,  und  i-y  Führen  wir  Jetzt  die  purticlUin 
UiCTereniiationen  aua,  au  iMskommen  wir, 
wenn  wir  glelob  die  CHieder  bOherer  Ord> 
nung  wctflsiMteni 

('-'■) 

V  oyJ*  =  r.  r.rfv 

^  (2 K. r» •  -  i+y .  (».  - 1) .  (r,' +  r/) .  1-- 1) . dy. 


y,r'-(ri'+r,'> 

aeiaen  wir  liier  fflr  r  die  beiden  Haii|it- 
werte  Pj,  p«  ein,  so  bekoaunen  wir  endUcb: 

_  (K+l)  +  (r  -  l,.q 


1-'/ 


'd9, 


^).r.^ 


_     (•- -!)  +  (»•+ I). 9 


Xciiin      wir  wniter  die  kleine  I!i>;,'<mi 
UUige  der  Kurve  vom  Scbsliel  bis  za  dem 
batraebisten  Punkt  (r.r.d^):  d*,  s»  ist: 

d«|  =  r|.iifi,    if  «tSfj.afy. 


^  j  .  d  by  Google 
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Nun  fol(ft  aber  uninittcUiur  .hih  iler  An- 
»c<i«aaii«  {hig,  II),  licb  dor  KrümmniigB- 
radioa  t  der  Kurv«  im  Schdiel  bercebnAt  ilt« 

Wir  bckiiininen  soniit  uis  die  Kudmn 
der  Krammumakraiatt  in  den  beiden  Kclicilei- 


/ 


n*.  a 

l>ank(cn,  die  wir  in  /okiinfc  dun  cruteti 
und  den  zweiten  Uenpikrammang»- 
krei«  der  Karre 


Der  Wert  ist  stets  pusitiv.  Der  Weit 
f  .  ist  bei  den  Kurven  erster  Art  negativ, 
l>ci  den  Kurven  zweiter  Art  da^B;;cn  bei 
angeradem  »'  positiv,  bei  geradem  y  ima- 
Iflnär. 

Wir  können  die  frntizti  Hetrsebtang 
uiodcrholen,  indem  wir  ];ir!:;  p'v.A'n  llaupt- 
strah!.  soüejprn  ein^ri  linlluLn'rtiden  Strahl 
a|j  j  -Ai:lis(;  ii«'tiin'.-ii.  Hcnii  H rnn  r,',  r.,'  die 
Ab»cbriilte  mal,  diu  die  Kurve  «of  dem 
halbierenden  Stralil  macht,  so  Imlet  Um 
OIcichang  nach  (14)  und  {Vo): 

■    (r,"  +  Cj"».  r'.  CO»»-V'  4-       .r,"  =  0. 

Wir  bekommen  aUu  l'ür  tliu  KrumujuujjB- 
radien  p,',  p./  in  den  Scbeitelpuiiken ,  die 
der  balbiereude  Strahl  aua  der  Kurve  aus- 


♦''='*i''>-+l)+<»'-l).*  1 


(24 


Der  Siitü,  il.jii  i\  ir  hl  ö.  fISr  diu  Ab- 
schnitte f,'.  .  ,'  uiui  1-,,  I- .  iiu^t.'c-'iirochen 
haben,  gilt  «Jaljer  luit  i^nuz  üuiii>elb<;u  Worten 
ittr  die  Krtimmungsrndien  in  den  Scbeitel- 
pmikten.  ülc  Fig.  7  und  8  orlAutem  ihn 
nach  hierfür 

8.  Wir  Wullen  <, ou  (;  sus  i.'iii-.'  Tit.ugente 
au  den  t-Tslcu  KrilminuiitfBknns  Irt^cti.  Den 
Winkel  dieser  Tangente  mit  dem  Uaopl- 
airahl  woUan  «ir  %  nennen.  Denn  iit  <vi^ 
n«.  9): 

9i 


rfnx  = 


Selzen  wir  hier  den  Wert  fdr    «os  ein: 


1  +  » 


.  .  .  .  0St 


Vcrgluichen  wir  diese  Formel  mit  (IJt),  so 
erhalten  wir  die  intereaeeate  Besiefamif : 


Bervohliiiiiy  der  Parameter  mm  den 
Daten. 

9.  Geifeben  sei: 

1.  Der  l{«dias  des  ersten  HauptkrAm- 
mungnkreiaes  (i  (wir  wuUuu  ihn  gleich  dem 
Kadina  des  DrahtqaerBChnlttes  wühlen).  Bie- 
ber wurde  di^w;  OrBSe  fronennt 

2.  Der  Radius  des  Kreises,  den  die 
innere  Isotherme  (d.  h.  die  »  Drähte)  von 
innen  borOhrt  Hi.    Dies  iet  die  OrOfiei  die 

bisher  «•,  genannt  wurde. 

3.  I»er  Kiidiiis  .ier  kreisfiinnigcn  Iso- 
iliermi  A'o    Iii.-i  ini  idsn  der  innere  Radius 

des  Hk'^iimnli'lri  li:siL>  i  \uiril<'  •  r  /.'  t,"jiiiiiitr. 

Wir  wollen  ferner  die  Aliktlrzung  ein- 
fahren; 

((  bedeutet  den  Abataad  einer  Urahteehee 
T«n  dar  Kabalachae). 
Vir  haben 


Und  nach  (97): 


ünrtft  —  r .  sin  X  =  ''  • 


(2» 


Ans  berechnen  wir  den  xwetleo 
Parameter  9: 


_  1^—  I' .  sin  X  _  /  —  K.f 

+     sin  X~  ^  -*r  y  t 

Wenn  wir  den  sweiten  Krümmnni 
ntdius     neoM«,  ao  ergibt  aleh  m 

und  (3^: 

*-  *-r«*(i'-i)+{i'+i)« 


(80 


0« 


Kndlich  sind  ^  baMen  Hanpiwefle  des 

Uadiasvcktors: 

r^-H^',  »t-'^q.H,     .  .  (82 

KU  Hälfe  der  Formeln  (28)  bU  (38) 
kann  mna  die  Innere  Isotherme,  lüso  die 
von  mir  ittr  die  >■  Drahtqnerschnitte 
substituierte  Figur  voUatindig  zeichnen. 
Wir  werden  da»  im  folgenden  an  einem 
Uoispiel  (>'  =  3)  ausfulirun.  Vorher  wollen 
wir  aber  aneh  noch  den  eisten  Parameter  p 
berechnen.    Krst  jetzt  tritt  amh  die  ChrOM 

in  die  Formeln  ein. 

AVtr  woUen  fblgende  Abktaongen  ebi- 

fuhren: 


*1 


=«1  - 


In 


Beaelehnnni^welae  ht: 


ond  nach  Formel  (10): 


l-tlhren  wir  dies  in  die  OMelnumeB  (11) 
ein,  so  bekommen  wir: 


Wcüis  man  au«  diesfii  bilden  Glei- 
i:lmii)j*  ri  flip  nur  in  diT  i-ivteji  f'otenz  vor- 
ki .miiiuiidi.'  ilniüij  I'  in  der  uMu'hen  Weis«- 
eliminiert,  sr»  l>ekommt  man  für  ^  die 
GMehnnf: 


t  +  a./ir 


1=0. 


Die  lieiden  Losungen  ji,  und  stulifii 
oiBanbor  In  der  BeMehuiw: 


Uder 


Vi 


Ml 


Ha  nnn  nach  der  Dainitiun  (1)  siets 
//>!,  MO  iat  nnr  der  «Ine  Wert  n  gn- 
brauchen,  nnd  wir  bekommen  ehtdeoiipf : 


(«  +  « 


(95 


Da  Msh  der  DaHnttioa  m  ond  ^ 
bdde  «täte  kletoer  ala  1  abid.  ao  encfbl  rieh 

positiver  reeller  Wert  fBr  j: 
Wir  können  nun  auch  die  im  Anfmig 
■faeetitain  CMCen  n  und  aus 
des  Daten  aoareebnen  naeb  (lOi  und  (Tj: 


b  = 


1^ 


Von  weit  größerer  Hedeuiuug  for  das 
folgende  ist  es  aber,  den  Wort  vonCdoroh 
die  Daten  anszudrncken. 

benutzt  iiKui  liie  ertte  der  OMchnnicen 

{34X  so  bekounuc  man: 

Setai  iimn  liu  r  aus  (36)  den  Wi  rt  für  /> 
ein,  so  bekommt  man  naeb  wenigen  l'iu> 
nehnnnsen: 


Cd 


ß) 


(S7 


Die  kreisfunuige  Isotherme  ist  charak- 
terisiert durch  den  Wert  q  —  —  \,  wie  au» 
der  Form  der  Uothermengicichung  sofort 
zu  -tahr-n  i^t  HUi  Gl  13),  mnO  fOr  sie  «Ins 
Oliod  mit  cosr^v  wegfallen).  Ferner  l«t  tXtr 
sie  r,  =  ita,  also 

«=  +  1,  ^  =  -1. 

Auf  tbr  bat  folglleli  C  den  Wert: 

C»  =  p  (38 

was  Bchon  IMtter  geseigt  worde  (GL 

Dl*  atromllulen  der  Wirme. 

UL  Wir  berechnen  nun,  nachdem  wir 
die  Isotliermen  vOlUg  dorclidiakutiert  haben, 
amh  die  doieh  die  sweite  der  GL  (S9  d«tl- 
nlerte  ftadtdon  1».  Ans  (<4  Mgt: 


Ebenso  ist: 


»'.OOSI'i^— «' 


r'.eoai»^  —  fr* 


^  j  .  d  by  Google 
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IfMh  dar  Famuli 

k<:>niicu  wir  wtn  meb  dl«  Taagm  der 
GiOte 

^  sfl^-i  +  Vi + • . .  *0  -  <*i'+  W+" 


bencJuMB. 


w  ist: 


 («'  —  h' ) .  r'  .  sin 

r- '  —  (a'     b') .  r' .  cus  t'f  +a'  .h' 

<40 

AttB  dJeaer  Gleicbunj;  bweehnttt  sich  f 
nnd  damit  tl*  'Is  Panktion  d«r  Polarkoordi- 
n«t«n  r,  Umffokclirt  stellt  (iO).  nroiiii 
mau  ;  einen  lM>H(inimten  koiifttnnlcn  Wort 
rrtfilL,  die  Glelcliuiii;  einer  Wännostromlinii- 
liar.  l'nd  zwar  (fehl  aus  den  in  2.  g*!- 
in»chi«»i)  RfiuerkuuKcn  hei%-i>r,  daß  zwlsclu  n 
jr  E'M'i  Kuivfin.  deren  heider  ij  die~<  ltn- 
I'iffcrfjiiz  haben  (nich  fit-ri'i-IKe  Wärrnv^irnin 
4>>«r(»«;hl.  Wir  «eidiTi  /.  H.  iti  il,-n  /.cicli- 
nunjren  des  iulgcudi.'ii  A  li-rluiiit.'-  suix 
jedem  Draht  aus  Ä)  glficln'  Wdrnn  stri  iiii- 
hiliren  einBeichncn.  Wir  haben  daua  fUr  ( 
dir  Reihe  oaeh  folgende  Wsite  roxuavbnioii: 

0\  18",  3«",  bV.  7»,  «T,  lOBP,  ÜB',  14#», 

leir.  i8o>.  u»>,  2ia»,  ua*",  «»,  w,  w, 

309*,  atM".  311?'. 


Falle 


I>ic  kt>n8i«nio  Differaiis  i»t  iu  diesem 
n 


10 


oder  18*. 


Um  die  Ol.  (40)  in  eiti>'  iM-.^ueiiierc  Form 
m  brin^GU,   füJiri;n  wir  eine  HUlfsgrOBo 


DmuliekfliiiiiKdioOlelchuQg  derWarmc- 
dto  IVwBi 


■iny  •■ 


neae  Glmobins  Inn 


WMn  m«n  mIso  eine  be8timintc  Zahl 
T<ni  Wärmestromkarven  zeichnet  (z.  K.  wie 
in  anveren  Zeichnnnf^en :  30),  «o  »lebt  man 
ans  (41)  and  (42)  (in  der  zweiten  Form), 
dafi  die  Form  der  WArmettromkarveu 
vollatftndifT  bcEiimmt  i «i  •ll«id  dnrob 
den  eraten  Parameter  /i. 

OMvbnDir  (42i  wird  n«di  abenidil' 
lldMe.  wMm  Bun  «laflUin: 

«W=  -...(« 

UozeichncQ  wir  l'cmor  den  Winkel  d*;» 
Kadioarekturs  ^«^recbnet  Yon  denjenigen 
«n.  der  mit  dum  Strahl  1  dam  Winkel  "ifti 
bildet,  dareh  f',  aJco: 


=  »  + 
l»ann  wird  GU  (43): 


DlcBo  Gloichan«;  bat  ^cnaa  die»elbe 
Form,  wie  die  der  I&othennen  [siehe  Gl.  (13)| 
utul  zwtir,  ilii  <!'  ,b'  stets  positiv  ist.  dif  (Irr 
isiHhi;rj«o«  «r«icr  (iaunng.  Wir  hnben  also 
keine  neue  Art  von  Kurven  vor  nns  and 
brauchen  dämm  «nch  keine  neue  Art.  »ie 
za  koustniieron,  zu  crainnen. 

Zanttchst  kennen  wir  die  Lage  de« 
Hnnptstrnfak-ii.  der  mit  dem  StnU  1  den 
Winkel  -  [siehe  Gl  (4.S)]  bUdM.  Welter 
bekonunan  wir  die  Stella,  wo  dte  Kurve 
die  kniaftaBlge  botlwnne  Mhneldet,  wenn 
w«r  to(l«)rsi{a|(S7  aiMamii.  Dn  ale 
die  laotham*  leiikMelit  aehneldai^  ao  be- 
robren  die  su  den  beiden  Scfaoit^iuifcten 
gesogenen  IlndlenTflklofan  tie  gerade.  Wir 
beaeielHtaii  deawegan  den  sofehOiigen 
Winkel  9^  durch  daa  BafNx  I: 

Berodmet  mm  hlenwa  f»',  »o  kann 
man  weiter  daa  Verhlltnla  der  Hauptwortc 

des  KadfaievektoiB      «nden.  Beseldmen 

wir  die  QrOie  ^  (somünterBeMedegeceo 

den  entsprechenden  Parameter  q  der  leo- 
thcrmcD>  hier  mit  y,  »n  ist  nach  (18): 


Betet  man 


(47 


au  bt 


sin  i  fTi'S  eUSNb 

nnd  e>  ergibt  sich: 

«=tg»-ö-  .  . 


(48 


Hi  r  kliuiihtp  Werl,  den  q  haben  kann, 
b(  oaiL  L'nd  »war  wird  es  iiiiil,  wcdd  m  =  0, 
(4fl)and(4D^ 


Dann  iat 


and 


die  Kurve  r!<>{ren(;rl»Tt  in  divacm  Falle  in 
die  llKupiü-iniiiici'.  und  die  halMereaden 

S!r»h!<-ii  li.-r  Isi  iitirjriiicM, 

I>en  ^r''iljtt>n  'Wnrt  nimmt  f  an,  Mgleicii 
mit     also  nach  (46)  für 


n 

2 


Ode 


n 


1 


Dieser  maximale  Wort  ist  gioich 

diesem  Falle  tat  9^=0,  ein  Haaptatnhl  der 
I«oilienaea  tat  anglelch  HanpHBild  der 

StrOmungskurve. 

Da  ans  (46)  rar  die  beiden  HaqMwerte 

des  UMUasvekt(ir<«  M<ri 

r^ .  rf  —  a  ,  b  —  Ha' , 


so  Ist: 


.V.y/..|'cot^,    r,  =  A..^lg;^.  (40 

Die  beiden  Uenptkrftmnnngaradion  aind 
nadt  (U): 

«  -  V 

**   '"''{»•  +  l)  +  (»'-i)'y 


Ee  aal  noch  bemerkt,  dnt  awr  Beireeli' 
Dung  dea  Winkel  » (d-  b.  anek  oft  eine 
andere  Formel  beqnemer  iat  ala  (46).  Hit 
Kttekalebt  aof  (47)  bekommt  man  nlhnlich. 
Indem  man  (41)  nnd  (40)  komblnicft: 

Kndlich  wollen  wir  noch  darauf  hin- 
wcison,  daß  Glelchmig  (42)  für  <f  -0  die 
beiden  Werte  a  und  6  für  ;•  liefert.  Alle 
Wiirmcsiromlioien  gehen  also  dorcb  die 
Ponktepaare  .4»,  JBt  (vgl.  1.  Fig.  Q  hin- 
durch. 

|)amiC  haben  wir  relililicli  Daten,  mu 
die  .Siromlinieu  gcnati  zeji.-l.vicii  zu  konneu. 

Iteispicl  für  die  «ubäiilutertcn 

y  i  n  u  r  r  n. 

11.  Um  in  einem  bestimmten  Fall  die 
rar  die  Drahtiiuersehuitte  snbstitaiertc  Plgur 
Kclcbnen  zu  können,  genügt  es  vollstMndig, 
wenn  man  die  beiden  Ilauptwertc  der  Ka- 
dienvektfiron  aus  (<ß.i  berechnet  und  aur 
dou  l<üu|>$strahlen  resp.  den  halbierenden 
Straiiltsii  abträgt,  und  wenn  man  dann  in 
diesen  Punkten  die  IIaupikrainmun^'^krv'i>>' 
ly'  findet  man  ans  '3I>|  konBlmierl  Ist  die 
Kurve  von  der  crsloii  .Vri,  t-"  kunii  iiiiui 
auch  noch  «u»  beriicliuen  uiui  tlio 
Tangenten  von  0  an«  zeichnen. 

ich  habe  die  n'Higcn  Großen  fdr  den 
Fall  PS»  berechnet.  Als  Längeneinheit  iat 

'  =  Ä<  -  # 

genommen,  sodaß 

ainx  —  e,   sin  3^1  =^  3 ^ 


1 

fk 

1 
1 

f 

»> 

l-'J 

* 

10" 

0.174 

-  0,I.V) 

0^113 

1,174 

li.T'IK 

.1,!« 

1,09 

15" 

Iti"  i»»™ 

0,359 

n,2» 

0,136 

1,S69 

i»2 

1,05 

19" 

«"»9111 

o,8oe 

-  0,lflS 

(V«7 

1,300 

«.txe 

$,TJ 

1,06 

<M»6 

0,U6 

»fiXI 

1^36 

0,3(M 

a.76 

1,06 

ao« 

C^StlS 

0 

0 

MS» 

0 

8,76 

1,06 

»" 

OMi 

+  0,äl9 

0^13 

\Mi 

0,314 

6,i*i 

3,74 

1,07 

*: 

+  0k741 

-0.U8 

I.4ä3 

0,710 

6,n8 

3fi!> 

I.IO 

ao* 

WM» 

•f  AB» 

-0^ 

1^ 

-  0,87« 

5,58 

BAI 

1,18 

40" 

+*o» 

—0*11 

IjGIS 

-  I,IIS 

<M 

MI 

ao* 

cdTaa 

+4.M 

i,7«e 

-liMa 

I 

iM 

«yaai  \+m 

— <M41 

xm 

-i*Ma 

V9 

VI 

IM 
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D«B  dl«  boOflOM  ohniktariileniidaa 
(itOlea  tioA  in  dw  dml  iMxtan  Bjnlteii 
der  Tabell«  nooh  dar  W«ct  |>  und  die  davon 
•bliJbixieDdeii  Lttfaii  fi,  b  lilDztifrefDgt,  die 
die  Ocstalt  der  Stromlinien  charakterisieren, 
leb  h«he  diese  Zaiileii  fflr  den  Fall  Ua  =  2l 
(yifi.  14)  m»  (ßS)  w<\  :v>  (><<rechnet  Indem 
ich  mm  fOr  ^  dif  Ji»  Werte  0",  18».  30" 
u.  8.  w.  wAhlte  und  nach  i41)  und  <'>!)  die 
Winkel  i^'  und  is  borechneto,  bcicain  ich  für 
zwuiiziK'  von  jedem  Praht  anstrebende 
Wilrniciiii-diiin'jlirL'n  die  Werte  und'/t'  — 
y,i  f  '(t.  «Is<i  dio  Si  hiiUlfinnkte  der  Strnm- 
linion  mit  di'iii  Kreise  vom  Kmlius  /i'a. 
Daza  nahm  ich  die  Werte  r,  und  MB 
(49)  und  hOi  und  kunnte  i.un  diu  ffOTPflBMb- 
tcn  Slrniiilinien  t^enaa  zeii^linen. 

I»ie  Zpk'liimn)<  i«l  in  den  Fiffurcn  12  bis 
15  filr  vier  l  alle  ^  -  W,  20".  90",  40"»  aus- 
^•^i  luliri  von  denen  dio  lioiden  ersten  Iloch- 
.Hpaiinuugiikabet,  die  beiden  letzten  Nieder- 
■IMuiniiiigtkalMl  dmiallan. 


rt*.M. 

Der  Wflrmeleitun(;HwidcrstHnd  im 
KabeL 

la.  Au»  der  Oleieliaiiv  von  der  wir  iii 


tvigt,  wenn  mm  einmal  partiell  nach  j-  und 
einmal  partiell  aaeh  y  differeniiert: 

üomit  ist;  wenn  wir  noeh  b4>achten: 


Ui  nun  Jt  Aui>  Wärmeleitvermögen 
des  laulatinnamaterials,  *o  aind  die  Kompn- 


mnMndw  apcciHscIien  WamsalMaMa  (d.  h. 
de*  Stromes  pro  Qnadrateemimeteii): 


k  ^ 


1^ 


.\as  der  die  einzelnen  Strumlinien  cha- 
rokteriaierendon  QrOSe  f  iMreohnei  «ich 
'er  Strom  aos 


01 

'03 

8« 


Durch  einen  der  Kabelachse  |iur«llelcn 
unendlich  dOnnen  Streifen  von  der  l.4nKG  I 
VDd  der  Breite  da         weil  die  Normale 


n»  Ii 

ilut'«/«  die  Uichtuiij;&k>iiiiuus»e 
+  c>M(»a-)  bat,  der  Strom 


Wir  ImImb  hiermit  Hx  md  rfy  dlelVo- 
Jektlonen  von  d  •  anf  die  Koardinatenacbsen 

iKzdelinet.  Wenn  wir  dorcb  die  beiden 
Bndpvnkte  von  da  zwei  Stromlinien  legen, 
deren  %  die  Olfferenx  d  *  beben,  so  ist 


wo  rfar,  4jr  dleeelbe  Bedeatong  haben,  wi 
vorhin.  Folgllob« 


OfTenbar  ist  5  der  Strom,  der  abanül 
zwisehen  den  beiden  soeben  Itonatruierten 
Stromlinien  pro  LOngentinheit  dea  Kabela 


flieti.  Denn  fllr  Jeden  d$,  daa  von  den 
beiden  Stromlinien  bagrantt  wird,  gilt  die 
Heileltnnj;.  Nehmen  wir  mm  swai  Strom- 
Knien,  die  eine  endliehe  Etatfimtnng  von 

einander  haben  nnd  deren  f  die  Werte 
t)^  haben,  so  MgH  dttreh  IntcKraliun,  wMt 
k  und  c,  konstant  sind,  daß  zwischen  ihnen 
der  Sirora  it  c,  .(^,  (jeht. 

Wir  wollen  speciell  einmal  zwei  «afein- 
nndci'tViljjeiiile  Intlliicrendc  ^^tnhlcn  der 
Isolhennenkurveii  nelmu  n,  die,  wie  wir  «U» 
Abschnitt  IH  -.M-si  ri  Mi'  iüliiüen  sind.  X'.m 
«Iii-  Striimlinii  ii  ri  ihnen  zu  erhalten, 

miis.-irij  \\\\\  wir  idiriil'alls  in  10,  gesehen 
IihIh  h  h  ii11(-  Werte  \i>\\  0  his'Jrr  annehmen 
Au»  dem  Aliisclinisi.  lii-r  durrli  zwei 
iiJi. liierende  Struiilon  bi-p-enzt  ^vird,  sir-iiiit 
also  die  Wärme  k  .r^  J  rt  Sind  nun  r 
DrÄhto  viirhiinden.  sm  haben  wir  >■  n'ilelie 
.\b8chnille 

Oer  f:e.siiui!e  W  ,i  r  In  es  Iru  m  .  der  aus 
den  hriiliten  in  den  üleimantel  iiberjjeht. 
ist  für  die  LAnxeneinlieit  des  Ktibels: 


8=-i>n.k.i 


t.'>t 


Anderersoita  ist  nach  der  l)eHniii<  n 
die  Tempentv  der  subatitoierienlaotlianne: 


J^  =  c,.luC+r„ 
nnd  die  TOmperator  dea  Blelmantela; 

J>,  =  e,.lnro+*,. 

WO  C  nnd  C«  ana  (S7)  nnd  CU)  lu  aalnofamen 
aind.  Beesen  wir  Ihre  Werte  ein,  ao  «rhal* 
ten  wir: 

*—  JIS=  Pi .  In 

Durch  Kombination  von  nnd  (ö5) 
ergibt  aieh: 


■itn.k 


,^^(i-«i)+ya-«»)(i-y) 


Nennen  wir  den  Würmeleltongs- 
widerstand  deg  Kabels  far  die  LSn- 
geneinheit  w,  so  iM  < 


'iv.n.k 

a  t 


■  I  -  p-i 


■=(£)• 

»-(;;:)■ 

^  ft-(t'-fi).f 
*-»+(»'-i>.p 

Gcnauigkeitii)rrad  der  Kurniel. 

\'^.  Wir  krtniicn  uns  über  die  Gcnanijf'- 
ki'ii  d<T  Knrmel  ifift  etwa.s  intVirniiereti  an 
den  Ki^.  I  J  bis  l.'i  indem  wir  die  einzelnen 
eiiijjezeii.lmeteu  .Stri»mri 'liren  der  Wärme 
al^  lauter  Ui  l ■.•rielnandor  ;;eseliallete  Leiter 
betniehlen.  deren  l.eilvermri>;i'ii  8.ieli 
(jersde  wie  liei  nelieiieinaiuler  fjeselialteteii 
eleklrisi  lien  !.•  iierii  annullieren  nrfeii- 
Imr  «enieii  nun  r;  ii  substiluierten 
Kitruj-eii  die  ilen  tnilf  ■  (•;  i  inlm  Strahlen  l>e- 
nai  libarteii  Warmeleiiuiifron  etwas  verkiirzt 
Wir  bureeiinen  alsn  mit  unseren  stlli^'tiluier- 
ten  Figuren  d«'«  Würmeisltvermögen  des 
Kabels  ein  wenig  zu  hoch,  den  Widerstand 
w  etwas  n  ideln. 


IMS.  Hefte. 


1«S 


Die  Form«)  (Bflj  U*r«rt  fllr  4«a 
Wlrm«!  sltttBifBwidentfta«!  d««  K»b«l* 
«Inen  Wert,  der  etwus  kleiner  iit,  als 

der  rlchtii;e. 

Ist  der  liiulias  des  BMmmtela  J<a  «ehr 
RivS,  $Mo  m  eehr  Ueiit,  dana  ■lad  ofreDtMv 
di«  von  den  anlietilnierteB  Kurven  «bge- 
•ohaltteoen  Stttdce  d«r  BtromvdhreD  lelir 
Mete  gtgm  ihre  guue  Lftnce.  FolgMeh  bi 
in  dleiem  PaJIe  der  prneentiule  FcMer  von 
iBfft  sehr  klein,  nnd  swer  am  an  kleiner,  je 
k1«Iii«r  a  Mihi  mvIiI  iVu-n,  KiMi  pit  hu 
FIk-  1-  und  i:( 

Nähen  sioti  uii<li'i«>r8<'il»  der  Wort 
W.  dem  Worlu  V^i ,  «Ui>  n  d<^r  I,  ho  rüi-kt'ii 
die  Ölr'>mrö|iren  iiniiivr  iimlir  und  mt-lii'  in 
das  ("iol.ict  XU6II1UUIVII.  wo  dii-  Driililolier- 
lliU'lie  d<-ii)  Itleimanrnl  juii  iiai-lisl<  n  iMl.  Kin 
Ver>:l<'ii-Ii  der  iM-idun  Kijf.  II  und  i.'  /r'rjt 
diesfii  U'iicli)  \ «-rslÄndlicliiMi  Sulz.  K'iniiiil 
II  d«'in  Wfiif  I  sehr  nftliü.  so  wird  »lao  d<T 
^iiiixc  Wiirmr^iri'iii.  Iiis  jiuC  i-iiion  uiim«  rk 
lifli  kleinen  llruclilcll.  in  ilic.^.'iii  i..l.i«>l 
iHier'ffelKM)  Im  .sich  iilior  die  suliMiiuicrie 
Kit'ur  itii  dieistT  Stolle  i^unz  eiiK  an  die 
Ii|-rditol>orlliiehe  ans'Chniio);!.  so  wird  du- 
.\l>weiclmii(r  der  Kormel  .'lüi  M-lir  kl<Mii. 
und  zwar  um  kli  innr.  Jn  mehr  sk'h  «  der 
I  Uiihcrt. 

■Je  näher  a  uineiil  seini'r  l>i<idon 
f.renzivertft  i)  und  I  kinniiit.  um  sü 
ttcnrtuer  «  ird  die  Koruicl  (■"•(1  und  zwar 
-  >  daC  »chliettli<-h  jedi'  n  iicli  flO  klein 
■  nKUiimameue  |iri>e  eilt vial c  Abwni- 
ehu  u  ■_'  I  I  reicht  wird. 

Füi  mittlere  Wertu  von  u  sind  oHenlwir 
ilie  A(>wolrhiui^eii  am  8tärk8t«n.  Hin  Viii-  1 1 
uud  l.'>  üfbeiDeii  sehr  ungünstige  Fälle  diU' 
awieUen.  Veinlelebt  mm  dl«  Tim  den  mn 
nlebetpn  hol  den  b*IM«MUlee  BtraUen 
Hegemleit  BtrornnHina  ebgeMhnittmea 
St  Büke  mit  der  genna  UU^,  lo  kaan  man 
taxieren,  daS  die  Ponael  (66)  fn  den  lM<idf-n 
FUlen  der  Wg.  14  iumI  lö  das  Leltvermfigea 
an  oa.  5<Vt  groS,  alao  w  um  an 
lüpin  Kefem  wird. 

Beiincme  KAIieruiig»foriui'l. 

11.  In  den  lueialea  FUlen  ist  der  Ams- 

«Iraek 

von  2  nur  wenig  venehleden.  Für  kleine 
'Werte  von  m  nnd  fi  M  dl«  erideiit.  Aber 
ansh  für  grol«  «Mt  ee  an,  MXreit  st»  pnl: 
ibdi  Torkoinmen.  weil  «  nnd  0  dann  nnt- 
gi^kekrto  Vonetehen  babon  ttnd  dalinr: 

lil-e*>(l-^«)<l. 

it:«  liflt;t  dies  an  der  HeratcJlungaarlder 
Kabul.  Es  wird  nümtirli  jed«v  Umht  für 
•ich  mit  der  Isolation  vcnohen,  daranf  wer- 
den dio  DrlUila  Teneilt  nnd  endlich  die 
ZwischeaMInme  mit  holationsmasse  iui««:e 
fUlt,  sodali  nogeflihr  ein  Krevcy linder  ent- 
steht. Das  Genna  wird  durch  ein  verhiili- 
ntaalMg  dünnes  Bend,  das  spiralit;  hentm- 
triinunduii  »Ird,  Ktlsnmmeiit^ehallcn,  und 
dariin  üelilielit  sieh  der  HIeiinantol  en^  an. 
Nehmen  wir.  wie  in  Flg.  U.  den  AIjstand  einer 
l^ahtachite  vi>n  der  Kahelachse  I  ah  l.iln- 
ceneinhcit  au  und  ueunen  wir  die  Dicke 
des  »aßen  licrongewiekehen  Bande«  d,  b» 
ut  ;Fi>[.  I<;  ; 


7/,=  l  +  *in  ^  +d. 


Da  nnn 

y.{U.      1)  -  1 
'/  "     r.iAi ->>-fl' 


und  da  flemer 


r.stn  J^>1, 


SU  sieht  niun,  dus  >/  (ood  dntliil  fi>  iieKHliv 
Wird,  wennsieti  f'«  der  1  atthcit. 


He.». 

Wir  W4rilen  also  slatt  des  tunatindllclu 
Aasdruckes 

ii  -  «)»)  +  rii -  II-  1 1  ij-i 

in  (.'i<<i  einTueh  '2  einsetaen.  \an  ist 


3 


Folglieli! 


\  lU)     /.•■  -r  (!■  -  1) 


1      ,  Hm 


Um  die  Krwärmuiig  eine»  verseil- 
ten Kal>elK  zu  hercebneii,  kamt  mau 
c»  i»l«o  l>e(r«r'iten  alr«  ein  Kabel  mit 
einem  e  in  /  i  ii  liriiht  .1i  h>i  ii  \fuer 
sciliilll  den  liudias  if.  littt.  Ii:iii  we 
sentliche  drtlusi  ist,  dali  dieser  Werl 
Ri'  itiieh  Furtttbl  \Jü)  uivht  von  dem 
Kadi  US  des  BUimantels  J7a  ahhln- 
;,'ij.'  ist,') 

I>ie  Abw'eieliun>jen  der  Kurniel  ."i"'  von 
.Vi)  sind  iiiiturlich  um  su  (fhiUer,  je  (?rj|5er 
(t  i.tl.  Xnii  Hl  der  gri'iUl«^  hei  Nieder- 
s]itinnun;;?^kHbettt  vurkuiiiiuuudu  Wert  vuu 

/,'  nuRerahr  (US.  In  der  folirenden  Tabello 

/.IT 

hiibe  leb  l'ttr  ein  /.»  eifiieb  .  ein  dreiCncb-. 
ein  vierl'aeb-vür»eille^  Kabel  i'  —  2,  3,  ii 
die  Werte 

+i'{i (J-<rö 

uud  die  Fakturen 


und 


1  ,  V 


In 


ff. 


der  beiden  zu  vurglDicli43iideti  Funnoln  (-"'Ii 
und  t'>^<  aut't;<  fdbrl,  imd  »war  nnter  den 
beiden  Annahmu» 

*'  -iiOKi  nml  <y«. 

jfa 


Dabei  habe  leh 
fttr  dss  zweifsch-versellte  Kabel 

rar  dns  dreinich-Teneilte  Kabel 
=       (t)  =  0^134). 

für  das  vierfacli-v.^rsrilte  KabH 
ff,  zil.HTi    ,(j  _Q.I4M.. 


«.1*1 


•|a£ 


Ii. 


bis*- 


•2 

%\U 

i,7«2 

W7 

%\Xy 

0,HÜ 

\,\m 

«>,44G 

« 

V*i 

OiJ7 

1  i.'Jtet 

3 

Vm 

»,«1 

1,«« 

ll,.1T'i 

t 

4 

ii>r. 

i.'.'ii' 

ii,-.>l7 

4 

l,H5 

(»^1 

<i.:i2:i 

.Mihi  sieht  :iUii,  dilti  in  den  .'iuUerstcn 
Füllen   die  Furniel  :.'iT    für   den  Wünne 

leilu>;;;'>"iv''li'rs'.'in'l  Werte  Iri'fert.  ilie  um 
inetiriTe  I'rni-t'iit  fji-'iüer  ...iml  al.-  liir  iri.'li 
(.Vi'    luTechiiclen.    .\iiilererseit.s   tiiibuii  wir 

iiber  .\ii-.<  iinii'.  '.''<  ;;e-^e!irii  il.-ij  ilie  nach 
(."iii'  lii  rccbiiuteu  \'i  i  rt-  i^ei  iide  in  dicKCn 
I  .ill'  ii  klein  siiiil.  uixl  da6  die  Abwei- 
i  liiiii^;<'ii  üohr  wihl  nirlirere  l'r<ireiil  bo- 
trugfir  ki'i'.neii 

llieraub  ^cJit  bervor.  daü  l'ur  aJc  jJitik- 
lisclicn  FiUlc  die  einrachc  Formel  (."iTt 
wenigstens  ebciisu  gut,  weuu  nicht  gitr 
vielleicht  besser,  als  die  kompllcierte  WfSf 
mel  (Mt)  ist, 


Klnematofiraphltche  Aufnahmen 
einiger  Stromkurven  »Ittels  Bllmmlcltt- 


▼on 


Oehrcice'}  bat  vor  knnem  eine  ein- 
fsche  Mediode  zur  Bestlmmnng  des  Bttom? 
rerlanfes    hochgespannter  Wechselstrome 

angegeben.  Diese  Methode  beruht  auf  der 
merkwiirdigen,  von  Wilson')  festgenteltten 
(jesutziuUlSigkcit,  dali  das  negative  Uliiniii- 
licht  an  d<>r  Kathode  einer  OeiiSler-K^ibru 
Sil  liiiige  eine  der  SlroniKtArkc  (>ro|><irtio- 
nale  Fiftohe  bedeekt,  sl»  es  die  Katbode 
ttodi  nlohl  gaas  Sbendebt. 


fl»n. 

Der  (ielircke*che  (.lliiiiinlielit  sirnin 
ineiiser  besteht  dementspreehend  ans  einer 
(ieililersehi.Mi  K<ilire  vkh  cn      cm  Uiirili- 
itte&ser,  in  welehe  zwei  etwa  -M  cm  lauge 
Mieicehlriliiie  in  der  ans  Flg.  17  crsiebllfehon 


•I  X.  fl«br«kii.  r«i«.  4.  nifsikaL  U 


r«*  4.  riifSiliKL  tjftallirhiin. 

vm. 


^  j  .   d  by  Googl 
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WeU«  eiDKeschmolzen  sind.  Die  Elektrodcii- 
«IrAlite  b(;^«it^c^  einen  kdIcIkmi  Dun.-liiiiei'Hor, 
■Ulli  sin  VOM  den  an  den  KiiiiiclimplzsiiOlcn 
;iiif;<OirHchtcn  GlasWVlirclicn  in  unvc-riindi-i'tor 
Ijijfo  und  ohne  Kiogan^c  srehnlien  «nrdfn. 
Kliutit  bei  passend  gewftldcer  Vc-nlQnnung 
des  (iasc:*  ein  tiocIiKefpunnter  (ileichstruni 
duridi  diu  Höhro.  iii>  ist  die  Kathndü  von 
»lEin  noKttliven  Glirainlicbl  in  riner  der 
■Siromstilrko  itroponionalen  LUnge  uniKubeu. 
Die  Anode  pliegt  nur  an  der  Spitze  etwas 
zu  leuchten. 

Hei  hocbt^CKp^uinlem  Weeh«el»tri>m  sind 
beide  Elektroden  vom  Oliminlicht  über- 
xi>(;en  und  die  S|ii(z(Mi  der  IirJihtc  mar- 
kieren sich  dureh  unodische  Lichtpunkte. 

Hctrachtftt  man  die  Eracheinuug  in  einem 
rotierenden  Spic^eL  so  erblickt  man  die 
zeitlich  aufeinander  folKendeii  I'Iuimmi  des 
SiruinvcrluulVs  rHumlich  ucbcneiiiiindep-.  Ilm 
dabei  die  K^diro  eine  dernitiKe  Slilllun;;. 
ditU  im  rolicreiiden  ^Spiet;el  die  Klekirodeii 
als  eine  einzige  ((crade  Linie  eivclieinen, 
fio  orKibt  die  Uiiif;renziniKslinle  der  bellen 
Spiegelbilder  deü  (iiinimlii-hles  direkt  die 
Striiinkurve  de«  Weclii-uUlrome». 

Uni  In  einfrtelier  Weise  zu  xmgt'n,  dalJ 
in  der  Tat  da»  Aul'-  uikI  Abiscliwiinkon  dct 
Olinimlichlch  au  den  I-Ilektroden  der  durch 
die  Unhre  fliettenden  SiruniAtilrke  pi-oportlo- 
lud  erfolift.  knnn  man  die  CilimnilichtNMire 
mit  luicliKespnniiten  Mikruplion-Iiiduktiuiii'- 
EliViinen  betreiben.  Hriiij;t  man  dann  in  die 
Nilhe  der  KC'liiv  bzw.  in  der  lb"'hro  »elb»t 
eine  lii-hteiuptindliche  Selenzelle  nn.  die  mit 
einer  Ibitterie  uml  einem  Tclepli"ii  Iji  Serie 
KCseliidtcl  Ist.  »•>  kann  iiinu  in  dem  Tele- 
plKin  ziemlich  deullich  die  in  dn»  Mikl'o- 
(dioii  ({csproclienen  Worte  veri^lelieii. 

Hei  Vci-surhiMi  iniilel.«  diews  ItuUersl 
einrnchon  Gliinmllcht-Oeeillof^iiiplu-ii,  einige 
Slnimkurven  kincinato;^-iiphiM-li  zu  tlNiereii. 
»lellie  «ich  die  Seht«  ieri^ckeit  lieniUK,  djilt 
es  bei  der  normalen  Kiellun);  der  K<>lin-. 
d.  h.  wenn  die  optische  Achse  des  Objektivs 
in  dcrdurvInlielClekirodcüidrthtcbeEiimmton 
Ebene  lie(rt,woKcnder  unjrlciehenRnireniunt; 
der  beiden  Klektnidendrilhle  uiim>"i;;lieli  ist. 
ein  scharfes  Bild  derselben  auf  der  Mull- 
Scheibe  zu  entivcrfen.  .Man  inültle  »ich  alsn 
damit  bejinlticen,  auf  die  mitiloro  KnifernuiiK 
der  beiden  ICh'klrodendrilhte  einzustellen, 
wodurch  sieh  aber  nur  ziemlich  unscharle 
l'hotajn'aphieen  |;cwinnen  lasHen. 

Man  kann  »ich  nun  dadurch  helfen.  daU 
iiiiin  die  Kiu's-en  bei  einer  Stellniif;  der  Kohr« 
niifnimmt,  bei  welclier  die  durch  die  Eick- 
lr<i<len  bestimmte  Ebene  auf  der  opliseheii 
.\cliso  des  Objektivs  senkrecht  »tclit.  Man 
erlirilt  dünn  zwar  seliarfe  Abbildungen 
beider  jetzt  gleich  weit  enlfeniten  Elcktro- 


Matuehcibe  entsprechendes  Stück  (rc|;en- 
einander  verschoben  werden. 

Um  diese  Sehwieri|;kei(cn  zu  umgehen 
und  die  Kurven  direkt  scharf  zu  erhallen. 
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fi«.  III. 

wurde  bei  ilen  im  rollenden  abjreliiUlcten 
Siromkurven  eine  HCilirc  benutzt,  ileren  An- 
ortlnung  Fig.  IK  erkennen  Iftllt.  Heide  Klok- 


Licbtbo^cncntlaitnnc  bilden  kajin,  die  die 
GeseumMaigkeit  de»  Gliininlicliteg  stOr«u 

würde. 

Die  Rtihre  eignet  sich  in  dieser  ver- 
besserten Form  aucll  für  subjektive  Bcob- 
Hclilung  der  Siromkurven  im  rotierenden 
Spiegel  vorzüglich,  da  nniu  dieselbe  in  jeder 
bolieiiigcu  Stellung  benutzen  kann. 

Fig.  19  zeigt  eine  durartige  H>»hro  in  Ver- 
bindung mit  einem  liochspannungs-Trans- 
forinalor(Indtlktor  mittlerer  Größe  mit  Kisen- 
scbluttjoch)  und  einem  rotierenden  Spiegel 
mit  Eiektromotoraniricb. 

Die  ]{rihre  ist  direkt  mit  den  sekun- 
dären l'olen  dos  Trausforinators  verbunden. 
Hei  Speisung  der  primHreii  Spule  des  Trans- 
formators mit  Wccbsel.strnm  erblickt  man 
in  dem  iMlierenden  Spiegel  eine  von  einer 
Sinnsliiiie  begrenzte  GlimmlichtHAcbc. 

Fig.  'JÜ  gibt  die  vcrklcineiic  kInematO' 
graphische  Aufnahme  einer  derartigen 
\Vcch>.clsiromkurve  (t  liarlottenburger  t  'eii- 
Irnle.  W  Perioden)  wieder.  Itie  Gesehwin- 
digkcit  des  Films  betru;,'  «•iwn  3  m  in  der 
Sekunde. 

Die  Kurve  ist  ausnalimswelHO  selir  regel- 
mäUig:  gewöhnlieh  erliült  iiinii  Km'ven  mit 
»l.iirkcn  Verzemmgen,  die  auf  .\hwoichun- 
gon  des  Siroinvcrlaiifos  v<hi  der  reinen 
Sinusform  zurückzuführen  sind.    Hei  ge- 


Ki«.  w. 


irodcn  sind  hier  axial  in  die  Krdirc  einge- 
schmolzen, »odalt  eine  Klektrnde  genau  in 
die  VerlJlngerang  der  anderen  fiillt.  Die 
freie«  Elckti'i>denendcii  i»lnd  nur  1  bis  '2  mm 


nauerom  Holraclitcn  crkennt^inan  zwischen 
den  einzelnen  aufeinanderfolgenden  l'liasen 
kleine  llnli'rbrcchungeii:  dieselben  sind 
natürlich  nicht  reell,  sondern  werden  «lurcli 


f  f  f  *    ' ' 


1  lg.  ?!. 

den  und  dementsprechend  scharfe  Strom- 
kurven; dici4elben  sind  aber  oberhalb  und 
unterhalb  der  Nullinic  gegeneinander  ver- 
setzt und  müssen  daher  nachin'iglich  auf 
dem  Negativ  bzw.  auf  der  Kopie  um  ein 
der  Entfernung  der  Elektroden   auf  der 


voneinander  entfernt  und  durch  eine  dünne 
an  der  Kolirenwandung  befestigte  l'lalte 
ans  isoliereiidein  Material,  z.  H.  Ghts  oder 
tilimnier.  getrennt,  die  einen  etwas  kleine- 
ren l>urclime»«er  als  die  Köhre  besitzt,  da- 
mit sich  zwischen  den  Elektroden  keine 


fi«.  ji. 

eine  l-ligentUinlichkeil  der  Methode  hervor- 
gerufen. Da  ndinlich  eine  (ieitiler  -  Kohrn 
erst  oberhalb  einer  gewissen  Spannunt;. 
etwa  lÄIO  bis  3«)  V.  anspricht,  so  erlischt 
das  Glimmlicht,  bevor  es  sich  auf  null,  eni- 
sprcchenil  der  Stromsiilrke  null,  zusammcn- 


^.oogle 
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gtzitgi^n  hnl.  Es  ki>iumcii  daher  clicjcnii;«!!! 
Ti'ilf  der  Stromknrvt'  in  Fortf«!!,  <iic  den 
[lorflif^ipiiwcncii  du«  WocIiKcIstromcis 
Alach  di<>  Nuliinic>  uninitlcll>nr  l>(>iinchbnrt 
MTii.  Diesen  stürcnitvn  Austnll  eines  Stü<-ko& 
rter.">iriimkun-c,  wclrhcr  einen  Nnchieil  der 
Annnlnuntr  MIdel,  nmß  man  darcli  Wahl 
.•incs  (f«<'itnicicn  Onses  bzw.  UasdrtK-kes  in 
der  Ki'ilire,  sowie  durch  Anwcndanf;  eines 
{Aiutigen  Tnmsrorniators  nach  Mn^^licbkclt 
lier»hio#«t/on  »ndien.  wenn  e«  uuch  nifht 
lußglioh  Bein  wird,  ihn  zum  viilligen  Vcr- 
Klivinden  zu  brin^ft-n.  es  »ci  denn,  dal» 


sclialtung  der  Climmlichtrikhre  mit  eini|;cn 
l/cydencr  Fluschen  (0,002  Mikroforadi  t>c- 
lotitct.  Wie  man  aus  der  Aofnahmo  deutlich 
ersieht,  haben  »Ich  in  dem  Sokandnrkreise 
Schwinfrnnpon  unsf^ehildet,  deren  l'criode 
etwa  der  Oktave  der  Periode  de»  |iriinaren 
Wpehselstnimns  «nlRpricht. 

In  den  Ki^.  25  bis  26  sind  noch  einige 
Kurven  wiedergegeben,  die  den  Verlauf  des 
in  der  HekandürKpule  eines  Fankeuinduk- 
tors  mittlerer  Ori'lUe  Hieilenden  Stromes  bei 
Kctrieb  der  {irirnttrcn  S|>ulc  mit  Ilainmer- 
Unterbrecher    (langsamer    Gang  Fig.  iE», 


gendon  l'haHon.  und  zwar  jede  mehrmals 
(acht-  bis  zehnnuU)  unterbrochen.  Dies  int 
daraur  zarilckzurohren,  dai!  ein  Wchncll- 
Unterbrecher  Ix-i  Wechselstrombctrieb  nur 
die  positiven  l'haBen  vollkommen  unter- 
bricht, die  negativen  Imiiulse  hingegen  fast 
ununterbrochen  durchlflOt. 

Der  Gllmmlicht-Oecillograiili  dQrfte  so- 
wohl für  physikalische  Demonstratitmen  als 
auch  fQr  elektrotechnische  Untersuchungen 
eine  willkommene  Ergänzung  der  Urnuii- 
»ehen  Rohrc  bildcD.  Vor  jener  iMjnitzt  die 
neue  Anordnung  den  Vorzug  gr'ltterer  Uchl- 


i  1 

-  1' 

• 


n».  1.'. 


Ki(.  n 


rirr  21 


PI«  » 


ru  I». 


"Inn  nach  dfin  VKrhclilugc  Orlicli»  i*liie. 
k'<niiUnte  Ihiirx  KMK  liinzusrhaltrt,  wn!> 
■«'iTilings  wenig  b«v|in;ni  i»l,  Wie  man  au» 
«••■r  Kigur  cr.niolit,  lilCt  sieh  der  angeführte 
l'klsiaud  so  mildern.  daU  er  für  prnktiflic 
^.*«ckc  kaum  niH-h  in  Metraeht  kommt. 

Kig.  21  zeigt  eine  illmliehe  Kun"e,  aber 
nit  ungleiehen  Amplituden.  Im  primAren 
Nnjmkreife  ile»  Trangfurmaior»  war  eine 
-^inminiurazelle  eingeschaltet. 

Recht  inlercK»«nt  ist  Fig.  22.  Uic  Sekun- 
'ItrspoJe  den  mit  WcchKclstrom  gespeisten 
Tnnsfiirmaiors  wurde  hierbei  unter  Kiii- 


M;hneller(>'angFig.2li.  mit  tJuccksilbeitilriUil 
|Inlerbre<-her(Fig.2r):i  und  mit  Wchnelt-Unler 
l>reclicr  (Fig.  darstrllen.  .Man  erkennt 
in  allen  dioen  Figuren  ilen  typischen  Slrom- 
verlauf.  einen  mehr  oder  weniger  langsamen 
Anstieg  der  Htromstilrke  und  einen  fast 
mnmcnlanen  Abfall  derselben. 

Fig.  27  cndlirh  zeigt  die  Stromkurve, 
ilie  inillels  Wehnclt  -  Unterbrechers  bei 
WcchaeUtrombetrteli  crbulten  wunic. 

Der  Unterbrecher  hat  .sehr  nnregelinAOig 
ge^rl)eitet  und  in  der  Ilau|>t8ache  nur  <lie 
gleichnamigen,  unterhalb  der  NiiHinic  lie- 


Mitrke,  -«KlaB  sich  kinematngrapliii-chc  Sinim- 
kur\'enaul'naliincn  ohne  Schwierigkeiten  her- 
stellen lai«sen. 

An  ICinfachheit  übi-rtrilTl  die  r.liinmlichl 
rc'ihre  wühl  alle  biKherigen  Mittel  zur  Wahr- 
nehmimg  von  Wcclisclstromkui^en. 

l>er  beschriebene  (Jehrekesche  (Jlimni- 
licht  Dscillograph.  System  Huhmer,  wlnl 
von  Kuhmers  IMiyaikalischem  Labora- 
torium in  den  Handel  grliraeht. 
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Konstruktion,  Tbeorit«,  Entwarf  und 
Berechnung.  Von  Krnat  Schul«,  ilief- 
Ingeoicnr  der  Mlllelilentschen  ElektricitAts- 
werke  Snalfeld  i.  Thür.  Mit  Abbildungen. 
74  S.  in  S".   Preis  i,iO  M. 

3.  Heft-  BaraebnungaiaaaaUdUachen 
LlchtverteUnnganntaaa.  Vnn  Linn  La- 

f;ros,  Ingenleor.  Hit  ti  Abbiidnngan.  40  S- 
n  8*.  Preis  l.a»  M. 

4.  Heft.   Li-itfaden  für  die  .Vbfassung 

von  Prn(ekn»n  Über  e!<-k(rf«eli  c  Mehl  . 
Kr.-ufr     und  II  :i  1.  ii  .i  n  I  ;l    r  n      V    n    It,  >ii\ri. 

Ingenionr.  Mit  4  Abbildungen  und  l  i'afel 
ms.  in  »•.  Frais  4  M. 

Cw  Baik  Dta  Konstruktion  von  Stark- 
stromkabeln. Von  J.  Schmidt,  Bptriebs 
asslsteiit  am  StAdlisi-bcu  h.li-i.trli  itiit>-M-rk<' 
Nürnberg.  Mit  f<3  Abblldungt^u.  t*>  ü.  m  f. 
Preis  3  M. 

C.  Hi'ft.  Die  praktischen  Mrthcidcn 
zur  Prüfung  elektrischer  Maschinon- 
Von  Krnat  Schulz,  rhef-ln^renicur  der  Mittel- 
dsulachen RlektrlcitAtswerkc  Saalfeld  I.  Thür. 
Mit  II  Abbildungen.   68  S.  In  d".     Preis  3  M. 

7.  Uefl.  Der  elekttlsche  Lichtbogen. 
Von  Jaltaa  Bing.  DtaL-Iaf.  MI»  M  ü&btt- 
daagan.  «8  S.  In  8*.  Pnrtä^  H. 

Dta  alek Irisch   bntrlnbanan  StrnAnn-, 

Naben-,    Borg-  und  Vollbalinen  der 

Schweiz.  Herauagegolifr  vnn  *?|p)»fri«d 
Herzog,  Ingenieur.  .MU  iji'.H  AI<l>iM .iiif:r''D. 
400  S.  in  4''._  (Die  ckklrisctu  n  .Volaaea  der 
Schweiz.  Ein  cIckimtiMrlifiiBches  Sammel- 
werk. Krater  Band  I  WrU^'  vou  Albert  Rau- 
stela  vorm.  Mever  A  Zollora  Varlag. 
ZOricb  ISO».  Preis  16  M. 

Die  Jungfraubahn-  Hcrausiregebirn  von  Sirp- 
fried  Uorzog,  Ingenieur  >U:'i'2  Abbilduii^-i-u. 
44  S.  in  40.  Vuclag  von  Albert  Haustein 
von.  Mavar  *  Zallara  Vartag.  Mrlak  iflos- 
Pfrt«  MOTf. 

Diu  Mim-Iilnn  in  der  Kiihprodul' ti » n 
hirKtir  Ti'il,  Atlgemeincs.  Kino  volkswirt- 
schaftliche Studie.  Von  Dipl-Ing.  Dr.  Alex- 
ander Lang.  101  S.  io  Verlag  von  Georg 
Siemen«.  Berlin  1904-  Preis  2  M.  Zweiter 
Teil:  l>ii'  .M  .1  «<■  Ii  i  n  1'  in  d*_T  Landwirt- 
Schaft.  Kiiic  vjIksw-nBchanlithi:  Stii-iif  v.tn 
I>tpl.-Ing.  Dr.  Alexander  Lang.  130  S-  io  8". 
Tatlag  von  Otng  Sleaiana.   BarUn  iMi. 

F.inlailnag  In  dta  thaorattache  Eiektrl- 
citttalehre.  VonDr.  Igoas  Wallentio,  k.  k. 
Kegierungsrat  und  Landeaschollnspektnr  in 
Wien.  Mit  AI  In  den  Text  gedruckten  Ab- 
bildungen. \  und  444  S  in  ü".  (B.  U. 
Teubners  Sammlung  roa  Labtbfteliam  auf 
dem  Uebieta  der  mathemallseban  Wliaao- 
schaften  mit  ElnschluB  ihrer  AnwanAsogen, 
Band  XV.)  Verlag  von  R.  G.  Tanbaar. 
Leipzig  ISOt.    Prci«  gvh  !■>  M 

Die  Lei  tUDgfii .  S.  -i  ^i;  1  und  -^i  ■:  hc  rh  f  i  1  s- 
Apparate  für  cli^kliisf lit«  .Stui kst ruio- 
anlagen.  Von  H.  Pohl,  Oberingenlcur,  nnd 
B.  Soschinskt,  Ingenieur.  Krsiv  Abteilung 
i.eiti'r  und  I«fdi<<rm!'t'--1  K.ibrikniion  der  F  •<!- 
tun;;i-n  Sviin.trt".  SiL-hi'riitiL't'ii  SLlKil/.vrir- 
riclKuugfU  (iti^pa  C  b<'r»t>iiuiiunK<'a  und  al- 
moHphilriNche  Kniladunm-n.  Hearlieltet  von 
II.  Pohl,  Oberingrnienr,  Mit  iitc  Abbildungen. 
XXII  und  S.  in  4".  (Ilaudbocb  der  I-^ek 
trotecbolk.  Herausgegeben  von  l>r.  1".  Heiiiko, 
Professor  der  KlrJcirotechnlk  an  der  t«ch 
iiisciii-n  nii!-b«rhtilc  in  Mfladian.  Sachatcr 
Knud.  v<'r!:i;:  von  S.  Hlnal.  Laipaig  IttM. 
Preis  gell.  'S)  M 

Die  Tarife  Scbwcizer.  Klektriclt^tswerke 
für  don  Varkanf  atektriaebar  t^nergic 
Von  Dr.  W.  WyaaUa««  IValbMor  am  aidg»- 

nOaslseben  Pnlyteehnlknn  fa  TfMth,  Geaeral- 

sekretsr    den   Pcl>wei7i>ri*chen  Kioktrolech- 

nl^chi-ii   Vcri  Lii»     >:i  ^    in  h  ,    Verlag  vnn 
i>.nvid  Hürkll.  Zürich 

VMH.    Preis  geh  A  M 

DeutaeherKaiendprfürKIcktrotcchnlkcr. 
Herauitgegeben  von  F.  (Jppenburn,  Stadt- 
baurat in  München,  -ti.  J.ihrgang.  a  Teile. 
IX,  410,  VI,  S.  in  kl.  8«.  Verla«  van  K. 
Oldenbonrg  München  und  RcoltB  IWB. 
Preii  5  M     »  Ti'i)  in  Leder  Reh. 

.''IT    III-  Ii-    l;l*ir^:i|ij,'    i|i>    m    ol.-' k  1  n  i  ti  i' 1 1  n  I 

sehen  l'aclikiciscn  sehr  geM'bltxten  iiiiyciulci» 
lal  der  vorjährigen  Auflage  gi'gi'nüber  wiederum 
ej-weHert  und  crKanil  wurden  llmgcail>t>ili-t 
und  erweitert  wurden  die  Ab«i  hri"ii!i>  iib->r  dl 
gemein"'  und  clcktrotecliui'-i  in  M  iili  inhi'itcn, 
Kapacitnt  und  Arbeitsmessung-  In  den  theo- 
reuaDhen  Telt  wnrdoa  nau  «aigoaoniman:  daa 
Joulaaeha  Oeaota,  dia  bialektrleiittakonitanian 


und  die  periodischen  Striime^^.  D|f>  prikiischtm 
Tabellen  wurden  vervollatAuai^t  und  dab-d  die 
Anderongen  der  Vorschrlfteo  d«'«  Vi  rbsndes 
Deutacher  Elektrotechniker  berü« 
Abschnitt  .Elektrin-hc  Masi*hincti'  i«i  .|:r  Inbrlb- 
Uber  praktische  Atisfiili ran tccn  von  Triiniifnrm.i 
toren  erweitert  wotdeui  Aufoaiuue  buc  ferner 
geluoden:  der  Kaskaden uinformer  von  Bra^- 
stad-la  l-'our  und  ein  ganier  Ahscbuiti,  dt^r 
einen  kurzen  l'berbliek  über  dia  wiebttcataa 


Typen  der  Elapbaaen-Rapnlaian»i  i 

niotoreo  gestattet.  Im  Kapitel  fibar  «lebtrlaclie 

n<di'ijrhl»nu'  n'v.A  dli- FlRinmi>nh(*pi"nlÄinpen  neu 
.luf^f'n'imnu'n  wrirdci:.  im  AbMrluiitt  «dcktriiirh»- 
Habut^u  i«t  der  Abschnitt  über  VollbabooD, 
ZugaieueruDgeo  und  Motoren  mit  Bücitaicht 
auf  die  neueren  Fortschritte  neu  bearbeitet 
worden     Dim^i  Ihr   stlt   von   d(<n  alakUlaahao 

ttoiiten   We^cM'-iiicb  uin^cstiiitct  wnadn  andUok 

aufh  dvr  Abaubuitt  Ti-lepb-inie 

Im  zweiten  Teil  de«  Kalendirs  sind  mlcr 
Physik  folgende  Abschnitte  ot-u  luifKenouinipii 
worden :  Technisches  Mafisystam;  Geomatrlache 
Darslellung  der  Dimeosloaonj  BckwIngnBaa' 
zahlen  und  Wellenlaugen:  Tani  aar  Unuoai- 
nm.g  dl-«  Oji.vidiimi-:!»  ;i'if  0*  und  750  mm; 
Ey/^v  iinpuMi  Si  b\vin^i:n^;en ,  Absorption  dea 
Lichtes  und  i.>ruck  der  Lichtstrahlen.  Von 
neuen  Betriebsinotoren  sind  die  HeiBdanpf* 
lokomobilen  und  von  den  nenerdings  in  dTen 
Vordorprurid  irctieto-ii-n  DitTiiiirnirbnirn  difr  von 
Brown.  H'ivt  r;  .v  i '  le  iia»>ci-f'ührir  l'arsiMiK 
sehe  Knuätiukutm  aufgeführt.  Sebtielilich  sei 
noch  orwkhot,  dalt  audi  dia  Abichnilta  Eiaie 
trochemie  und  Gesrtza  daoi  anwalan  Staaiiln 
angepASt  worden.] 

rhemlker-Kalender  tW6.  Ein HflHblmdi fttr 

("hcmikrr,  l'bvflker,  Mineralogen,  Tndastrielle, 

l'hurniari-Mten  n.  h  w.  N  un  lir.  Kuilolf  B  i  i- - 
dprtiKuiM  -Jb  Jahrgang.  Zwei  Ti-ilc  Vcrbi); 
vrui  .lull-.i»  S|.rlnger.  Berlin  l'.H«,  l'rci«  1  M 

Bau  und  Instandhaltung  der  Oberleituo- 
gen  elektrischer  Bahnen.  Von  Ingenieur 
P.  Poschcnrieder,  Oberlogenieur  derOsler- 

rcicliiscbcn  Siemens  -  f^cbnckort -Werke.  Mit 
■JrJf,  ■I'e.itabliild.  u  ■!  I'afeln  VU  D.  aOO  S. 
iti  h  .  Vt-rbi;-:  s  iin  It  i  ^ ; •! e n b o u rg.  M6nchea 
und  HiTlin  |:Hii     l'n-it.  '.1  M- 

Fern«{>rt;  i;  iitif  tur  Ut-n  liaudbedarf,  ihre 
Anlage,  Prüfung  nnd  Instandsetzung. 
Von  G-  Benard.  Konstrukteur.  Frei  über- 
aelst  und  unter  Betfickaiebtigung  deutscher 
VarbUtniaaa  mit  Brianbnia  des  Verfasser* 
erweitert  von  Prledrteh  0.  Wellner,  Dlplotn- 
Inffcnieur  Mit  ITT  in  di'n  Tp\(  >r''<ln>cktan 
.Abhildunprii.  Vt  n.  Iii  S,  in  H-,  \  crla«  VOB 
Arthur  Ftfli.\     Lr-lintifj  \9(H.    Trei!  :t  K. 

Die  Darstel!  ü  u  K  di-s  Ziiik^  ,i  u  i"  elektro- 
Ivtischem  Wege.  Von  Dr.  ing.  Kuiii  iilkn- 
tlier,  Hütteningenieur,  Aachen.  MitMinden 
Text  gedruckten  Abbildungen.  Verlag  von 
Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  S.  lutM.  Preis  luM. 

Lebendige  KrJtfte    Sieben  Vortrage  auf 

dem  (ieblet  der  Tei-bnik.  \'aii  Mm  K\  ih 
Mit  in  den  Text  kri-dnn-kli-u  Abbililunuen  \  I 
n,  'AtO  S.  in  f".  Vcrisg  von  liiliiih  SprinC'-i 
Berlin  llKifi.   l'reis  4  Kl,  geb  M 

r Li> nikali.sche  Aufgaben  aus  iam  Gebiet 
des  Magnetismus  und  der  KleklrlcItKt 
für  die  Oberklassen  höherer  Lebran- 
Bt.iiten.  Zusammengestellt  von  Dr.  Fr.  Jun- 
ker, Professor  am  Kcalgvmiiasiiim  und  an  der 
Oborrealschule  iu  Ulm.'  4»  S.  in  8".  Korn- 
laiaiionavarlag  van  B.  O.  Yaubnar,  L^ainalg. 
Ulm  im«,  Preia  «um  M. 

Werden  und  Vcrffelu-u  Klne  ridwii-kelnngs- 
gt^echichle  doi«  N;itnrg:iiiiiii  in  gcmrinver- 
sUndUcber Fonu.  Von  t'arus  Sterne.  Sechale 
na«  bMibcHata  Annag«,  haranagageban  von 
Wiihalai  Bulach«.  Er»<«r  BandinEatwteka- 
lung  der  Krde  und  de«  Kosmos,  der 
Pflanzen  und  der  wirbellosen  Tiere. 
Mit  zahlrelclien  Abbildungen  Im  Text,  27  Tafeln 
in  Uolzschnilt  und  Farbendruck,  sowie  dem 
Bildnis  des  VerfsKsrrs.  XXIV  u.  br>l  S.  in  H". 
Verlag  von  Gebrüder  Bornlrkger.  Berlin 
liWS.    Preis  10  M- 

Die  Wl  r(t  tin)5«.weise,  Bci  cchnung  und 
Konst  r  II  k  1  I  I  II  elektrischer  Glelch- 
atrommatii  hincn.  Praktische«  Handbuch 
für  Elektrotechniker,  Mnachincnkonstrukteure 
und  Sludiereuilo  Von  J.  FIseher-Hinnon, 
I  >ber-logeaianr  der  Vereinigt«!  ElekideUMa- 
A  I.  teWton.  mm  IB  ^  Tau jMraAlmi 
Figiieen  «nd  4  ThfUn.  XII  n.  ENS.  In 
Verlag  von  Albert  Knnateln.  ZArieh  isot 
Preis  gab.  16  H. 

I! i' ■< i " Line e,  iniluetance  ol  capacit^.  Par 
I  Ilijdrt,  1iiK''"iieur  dex  Arts  et  Manufar- 
turcs.  Mit  7ü  Fig.  .\  u.  •£>!  S.  in  6".  Verlaic 
von  Oaalhier-Vlllnra.  Paria  iMKi.  PriR 
7  Frca. 
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Tr«U*  tlM-f  riuue  et  pr*»i<)ue  «jipctri- 
ci«t.  Pac  a.  l**ebeuJ.  Pro! 
si<iae  rt  <le  ehlmie  k  l'Ecole  iiitiintia!t'  il  Ari« 
et  Malier«  d'AJx.  Avec  oote*  «dtlil  nni  lli  » 
■I.  B 1  o n  di n,  Asr^gä de  rüiilver»iU%  I ' rr.f.  «pt' u r 
•n  colli'ice  RoUln  et  F..  Ni<;uIc6B,  Ail.itl  c  au 
l>borat«ire  de«  recherches  physinue»  »  ta  Sor- 
bonne. Pr^fiicp  do  ,(  Vioilf,  Meinbro  do 
rinstitat.  Mit  7h!?  Flg  im  Icxl  XX  H.  719  S. 
ia  6".  Verls«  von  Cb.Delegr»ve.  I*«!!«  11W4. 

Aus  dem  Verlaffe  VOlt  Bl  O.  Ttnbovr 

Leipiljt  imi 

EinführuDK  in  iMf  Mu  xw  e  I  im- lir  llicurie 
der  Elrktrlcltitt.  Mit  ciucui  ciiiirilenden 
Absrhnitle  über  du*  RechaoD  mit  Vektor- 
gr&Sen  In  der  Phvtik.  Zweite,  ▼nlljiiJindIjr 
natCearbeUetc  Aufliiee.  h«rnu^K''>;<'l'«'"  ^o» 
Dr.  N.  Abraham.  M>l  II  FlKun'n  im  1 1  xt 
XVItl  K.  448  ^  Id  8*.  (L  Band  der  ,  Iheoric 
4w  Bektili>tlU'.  Vm  Dr.  M.  Abiakam.) 
FMli  fl«V.  •  IL 

Experimentelle  R!ektr)ritA«iilebrc.  Mit 
besonderer  Berück'irhti^ung  der  neuen  Än- 
i>chauunK«n  and  Ergebniue.  Dargestellt  von 
Dr  Hcmmnn  Starke,  Privatdocriit  an  der 
IToirc-tssiät  Berlin.  Mit  278  in  den  Text  gv- 
druckten  AbblMunKen.  XIV  n.  4'2-i  S.  In  8°. 
Prelt  fctb.  6  M. 

The  (Jynam'Kn  <if  piirtäcles  »nd  of  rl|;ld, 
ela.-tir,  .-Ulli  Huid  boiile»,  Bt'lii^c  letturet  on 
tn:ithctn«tical  pbyaic».  Ih'  Artbar  Oordon 
\Vcb5tpr.  A.  B.  (H«r».i,  Ph.  D,  (Berel)  Pro- 
ff55r,r  or  phyilea,  Dlrcctor  of  the  Pbjrsical 
laboratorr,  CUrk  Umlfmiiv,  W»reMter, 
Uututmttt.  a  ud  IM  &  tu  8«.  Pitii. 
f*k  14  K. 

SBrse  Kinlehnng  in  die  Dirferential- 
«nd  Integralrechnaair  (.Tnnnlt«»iiaal- 

leehnnnir*).  Von  Dr.  phM.  Irring  Kisher, 
Profewor  der  NatlonalAkoBomip  an  der  Yale- 
Cnlvertlttt.  Aus  der  durch  mebrpr«  Ver- 
^Memns«n  des  Verfaaseri  vervoltstitndiictca 
dritten  Ausgabe  ttber*elst  von  N.  Pinkus. 
Mit  II  FlKDren  Im  Teit.  VI  and  7ä  S.  1q 
Preis  geb.  1,80  M. 

MalkeiaatUche  Einfährung  In  die  Eick- 
Iroaentheorie.  Von  Dr.  A.  H.  Bncbervr, 
Mratdocent  an  der  UnlverstUU  Bono.  Mit 
MV^jpma  la  Tnt.  idBS.  taM  FMi> 

Baa  der  Dampflorblnen.  Von  Alfred  Mu>iil, 
Professor  an  drr  k  k  ilrtu«chen  technischen 

Hoph»chrilir  in  liniDD  Mit  zahlreich?«  .Ahhll- 
dnngen  im  Tp-^t    Vn»      In  h"    PriM«  (fi'li  ^  \|. 

i'bysikalisches  l'raktikuta  Vuo  Kilbard 
Wiedemann  und  Hermann  Ebert.  Fünfte 
verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Mit  ÜfiS 

in  h'i.   Vi-rl»>:  viin  Kricdrlch  V  i  (>  wegÄSofca. 

Braunschwoig  ÜK.U     i'reifl  Iii  M. 

D  i  c  .1  8  y  n  c  h  r  on  n  n  D  r  p  h  s  t  r  0  m  iin .  1  II  r  !■  n ,  i  h  re 
Wit  Vl  u  ngs»  eise,  Prüfuag  und  Uerech- 
nnng.  Von  Dr.  Oustav  Bonischke,  Chef- 
elektriker. Mit  8  farbigen  Tafeln  ond  IliAb- 
bUduDjKea.  VUl  and  m  S.  In  S'  (Heft  5 
dar  .Elekttotoehulk  In  ElnMldtrslellnngen". 
HentMgMeben  TmDr.O.Btaischk&l  Ver- 

x;ssW^*fSsii  * 

Theorie  der  Klrktrlcltst  und  des  Mag- 
oetismna  Von  Prof.  i;r  ,t.  r  I  a i<  «eo.  II.  Band. 
Magaetlsmos  und  Elektromagnetismos.  Mit 
M  Fignren.  IX  nad  2>l  S.  in  B*.  CSailimlung 
Schabert,  Band  XLII.)  Q.  J.  Qttsohenscbo 
Verlagsbacbhandlang.  Lelpslg  1904.  Preis 
7  M. 

DasOeseti,  betreffend  den  Schutz  von 
Uebraacbsmnitern  vom  I.Juni  1H1M.  Er- 
llotert  von  H.  Rnbolski,  Geb.  Kegiernngsrat 

und  vorlr.l)fcnd<-r  l.'.U  irn  Ki'ichssmtdes  InOtm.  I 

•?  AnM.   IV  n  !u      in  K  '.  Carl  Heymaans 

Vcrlagr.    Berlin  r.ia-i.    I'rei«  1,60  M. 

Mättcilanpen  dcrOcsellsehaft  für  volks- 
wlrtsehaf tlleh«  AuBbIMnng  Verlag  ■pnn 
O.  V.  BBhraert.   Dnddi  n  imi 

Heft  3.  Die  Cslciomkarbid-Indaatric. 
i^^ne  kommeial«at  Stadl«.  Voa  P«al  Waage- 
mann,  Dlplooi-Ilfwleiir.  Vna.nS.lB»". 

Preis  3  M. 

Heft  I.  Die  engltsehe  Ooldminon-In- 
dnstrle.  Von  Dr.  Max  Kpetcin,  Oerichts- 
ssafsdur-    Vllt  u.  4\ii  S.  in  «•.    Preis  .M. 

N'otice«  Sur  rÄloctrieit*.  Klectricit*  »ta- 
tl4)ue  et  dynamique.  Prodaetlon  et 
transport  d«  17-nergle  <lectrii|ae.  Par 
A.  CorDD,  Meiabt«  de  l'lnstitut  et  <la  Bu- 
rUB  dei  Longttude«.  (Notices  cxtrailes  de 
rAnoaif«  4«  Bbimb  d«s  Longitndesl  274 


(  arbornndum.  Von  Franci.i  A.  J.  Flts-Oe- 
rald.  Chemiker  der  Intemalioaal  Graphite 
Co.,  .N'lsgara-Falls  N.  V.  In«  in-ulscbc  über- 
lrs;>:en  von  Dr.  Max  Uuth,  Chemiker  der 
.Siemens  4  H.i!»k<'  A  C,  ,  Wio n  (Monographien 
über  anx«» atiilU'  K,l<  l,irui  lii  nu«.  Band  Xlll ) 
Mit  9  Fig.  und  3Tab<-ik'n  im  Text.  44S.in  S'': 
Vwtos  TOB  WitliBlai  Kaappw  Halle  a.S.  l»>4. 

niii  Krhünung  einer  n !  p  1 1  rt  «eh  r  n  Hahn 
;ut  f  d:i'  Zngspitzt'  \  on  Wojfg,  Adolf 
Müller,  Ingenieur.  Mit  16  Abb.  65  S.  In  H" 
Vei1«K  der  Mtarlirffk  ttt  4ea  feeuMe  Tur- 
MaaBweeen.  Berlia-CbarUinealNmrraw.  Preis 
1,80  M. 

Die  Francis-Turbinen  und  die  Entwicke- 
lung  df»  m  n  dcrnpn  Tu  rh  fne  til);i  u  t  B  in 
DeulB  c  h  la  II -t.  der  Schiweiz,  r>»  tp  r  r  •■  1 1  Ii - 
t^ngaru.  Ilali<>n,  Frankreiirb,  Kiit(l&'>'^> 
Skandinavien  und  Nordamerika  Von 
Wilhelm  Müller,  Ingenieur.  Mit  3s!>  Abb.  im 
Tex^Tabelleo,  Leistungsantersucbungen  und 
XXIV  Tafeln  aBaseftthrter  TurblaeDanlsgeii 
Zm^tte  DeBbearbeiÜMe  und  etweiterta  Auflagt', 
vm  «.  dW  8.  in  «0.  VarUÜr  tob  Oebrftdt  r 
ilaeekaw  HanBarar  ItllB.  PraiB  9|  M. 

Der  wahlwlsp  .^rrar  !r  Tc1p<Trapben- 
und  Tele  1:  h  0  II  1  Ol  1  u  II  ^'i'ii  uml  die  Ent- 
wickelnng  de*  FeroaprechwKsens.  Vnu 
J.  Baumann.  Mit  26  Textabbildungen.  VI  u. 
»6  S.  in  kl.  »o.  {Die  SchwachstromtechDik  in 
EinseldtrsteiluDgen.  Herausgegeben  von  T 
Baumann  und  Dr.  I...  Rellstab.  Band  I  : 
Verlag  von  R.  Oldenbour^.  München  ir  d 
Berlin  ]'yn    Preis  2^0  M. 

Vier-  und  rünrttellige  Logaritbmcn  unbit 
elntgirn  pbvsikaTischen  Konstanten 
34  S.  in  H".   Vorlag  von  Friedr.  Vieweg  & 

Sohn,     Brauoschwel'»  W4      Pm>Ib  broflrh 

Di»  Elektricitat    gegen  Feuersgefabr. 
Handbuch    der    elektrischen  Feuer- 
ollsei    und  Sieherheltstelegraphie. 

'.in  .Tuliii*  Well,  Tn^nlenr.    Mit  3711  Atti. 

und  'i-iT  S    'n  Verliif.-  vvn  Ttii-od 

rhnm.i«     I.eipiii?  i:"«.    t'rfiR  7,W  M 

Tiio  prRciLcal  i'li  ctrician  s  pnrltct-book 
for  lin.>.  Edtted  by  H.  T.  Crove,  M.  J.  Meeh.  E 
bXX  n.  SM  8.  to  &  KaatBll  Ca.  Ltd 
( jaacMdty*).  Loadra.  Prala  1  ek.  9  d. 

Anuualre  poar  l'an  lM}Ei  pnblid  par  le  Bureau 
dos  Ixingitades.  Avec  une  nolice  scientiKijDo: 
Eiplicalion  ilÄmcotair«-  dw  mari't.«  Par  M. 
P.  Hatt.  IV  und  ij'i'J  unrl  ^4  ,''^.  in  kl  8". 
Qautbler-Villars,  Paris.  Preis  l,SO  Frcs. 


ManipulatioDS  et  f.tudrt  ^lectrotech- 
nlqnea  Manuel  prati<|uc  A,  l'usage  des  In- 
s<-aleur»-l'llectriclcna  et  des  EIÄve»  de«  I^role« 
Techniques.  Psr  L.  Barbllllon  Mll  and 
SMS.  in  gr.  ««.  V"  Ch.  Dunod.  ParU  IIIOI. 
Pni»  iMOFrea. 

Der  Terfasser  IM  Profewor  am  elektro- 

tr-fhnigchpn  fnUttut  der  tlnlviTBltR*  rnn  i,rr 
iiril)l<'  und  iint  dl»  Krlsbrung  pr-niaclil,  ditü  d\v 
.Scbutvr  der  cloktrotechnlscheo  i.ehranstaJteu 
seines  V.iti  il.m  >s>s  zwar  sehr  gut  theoretisch, 
aber  uozurficlu  nd  fQr  die  Praxis  ausgebildet 
werden  „In  lrm  >ii-  jilles",  sagt  er  In  äf-r  Vor 
rede  sein«»  üm  ln's.  .auf  Uenanigkeit  in  dm 
Beweisen  und  deu  Kechnnngen  geben,  indem 
sie  lu  sehr  auf  aischllch  abertriebcne  wlsaeo- 
schaftllehe  Strenge  halten,  wie  eich  theoretische 
l.ehrea  nofeblbar  erreichen  lasaea,  wollen  sie 
ea  n  (at  stachen  nnd  weisen  mit  Unwillen 
die  Zamalang  zuräck,  genäherte  I.$«ongen  sn- 
aalBBSen,  welche  darli  in  m-hr  vti>len  Fllllen  die 
ta  der  Praxi»  .allein  iiriuirhli.ircn  sind."  Und 
welter:  .Die  Abwilguog  einer  Arbelt,  die  Ab- 
scbatxnng  der  Wichtigkeit  der  einzelnen  Teile 
einer  Frage  gegeneinander  erlangt  man  eist 
iJnrcii  !anp'  T'liui>.;r,  ahc-r  c«  ist  ricbtip,  wnnn 
aui»li  i:i-iiiliili  «•iii7n)crKti'iii-n.  daü  iip'.m  .Uipang 
nun  den  tccbiiischeii  LchraaktaUeu  .Studie- 
rendon sie  nur  selten  ausüben  kSnnen.  Viel- 
leicht tAle  man  besser,  statt  »le  durch  allzu 
großartige  PrttfUaftariMilea,  die  Werke  ron 
6000  PS  aam  Q«gaaitaad  habaa,  la  Eretaneen 
zu  setzen,  Ihnen  mehrere  klelaere  Stadien  vor- 
y,nli»)r«ri  ?cnsn  beRrenzt  »ind  und  In  ihre 
Kinzeltii  iii  :i  verfnl^i  »erdi-n  müßten.' 

Du-  »n  jüHiiaii  lji<>iu-{chnete  Lücke  im  fVanzö 
sischen  önlurrlchtswesen  »oll  das  vorliegende 
Buch  ausfüllen.  K«  zerfttlll  In  zwei  Teile,  von 
dem  der  erste  den  fJlelcbiitrömun,  d»!-  -cwrit-^ 
den  WechsvlRtrümen  gewidmri  int  Cl.rr  tir:df 
werden  eine  Reibe  Aufgaben  gestellt  und  ge- 
Met,  eiBftMlieie  in  dem  eretea  Aheatottt  Jeiee  | 
Taiiea,dwdieUlMiBahtifi3M«alpdMleaaMM*iD-  ■ 


lecbni<iues  führt,  fioUej-^  .Anlagen  betrelTende 
In  dem  zweiten,  der  t'Uudes  älektrotechni- 
<|ues  bezeichnet  Ist.  Der  erste  Abschnitt  Im- 
hMnd<-it  dl«  Stromwltrrae,  die  Abhängigkeit  dee 
Widerstandes  von  der  T-iipirlifnr  und  die 
WideratandsmessnogC:&  lines  oder  m-diri-nT 
«um  Betriebe  aufgeatelitei  Llulcudräht«,  der 
zweite  gibt  Anleitung  sur  PrUfung  der  msg- 
netiscbrn  l':igonschafien  de»  Eisen»  durch  Be- 
stimmung der  Pormeabilitat  und  der  Ujratereaii». 
Daran  scblieBt  sich  Im  drhlea  die  Prfifaag  aad 
Behandlung  der  galranlsrhen  Klemente  ead 
Sammler,  im  vlert.  n  und  filnfli»n  Hf  der  !>v- 
namomaachinen  eioiiln  und  in  i iriip|"<'<>,  im 
reellsten  bis  scbteu  folgt  die  der  Motoren,  der 
.MeSlnatruroeole  nnd  Zahler,  der  Beleuchtung 
und  der  l'hotometrie.  Der  zweit«  Abschnitt  be- 
^ifi-'iftlgt  sich  mit  ili-n  Kiektromagneten,  der 
ni't  den  Sammlern  t)c»  crkitelllgten  Traktion, 
dei  Arfoeitsttbrtra£uuf;,  der  Vemorgung  einer 
Werk«Utte  oder  Fabrik  mit  bewegender  Kraft 
und  dem  Problem  der  elektrisenen  Bahnen. 

Die  beiden  Kapitel  dos  ersten  Abaebaittee 
dM  amiten  Teiles  haben  die  Berechaaac  aiae* 
ladaktloBsspule,  die  Messung  der  Selbet- 
lodnktion  in  rlnem  Strumkrelse,  die  der  Fre- 
<|uenir,  i-:riiii  \Verh»rl>lr(irni'>,  die  grsphlsche 
BeitiininuuM  de«  Wcclisek  der  elektrischen 
Kraft,  das  Studium  der  Oeneratoren,  Miiturea 
und  Transformatoren,  die  vier  de»  iweUen  Ab- 
»chttlttes  die  Anlage  einer  r'.iktriifcljei«  Bahn,  die 
Wirkungsweise  eines  »vnrhrnnen  ui.d  eines  asvn- 
chronen  Drehstrommiitor»  und  rliri  Arbcitenber- 
tru^ng  durch  WeelnelatrCiiu  zum  (iepcostand 


In  allen  FÄileii  wird  die  .'Vuf^a*  e  ziiii^it.li8t  B'.jr 

 ici«ier« 

»andeB 


faltig  prKciiiert,  es  werden,  wenn  nfitig, 
zaitaaraaBdeB  Biiaallliagia  mmAA  caaiaiit 

iiad  die  LBsBQg  aller  gegelMB.  Dl«  asgewen* 

deteo  Methoden  werden  stets  nach  Ihrem 
l-irheber  bs-ieelciinei;  daü  »ipi  der  Melir^ahl  nach 
von  fraufOsitclton  blektrotoviialkuru  angegeben 
sind,  verringert  den  Wert  des  Bu(»ee  Kr 
deutsche  Leser  nicht,  die  ja  nach  BeUebea 
andere  Methoden  an  die  Stelle  der  angewen- 
deten setzen,  den  Nntxen  des  Baches  dadurch 
nur  noch  erböheo  können.  Stets  werden 
/jihlenheispiele  Erl  flnir.de  ^^ele^t,  die  bet 
ei-i/elnon  Maiehiücn  oder  Meüapparaten  voq 
den  dem  Verfasser  leur  Verfügung  stehenden 
entnoinatea  »Ind.  Dat  dia  Lösungen  durah- 
geheads  auf  graphticiiem  Wege  gegebea 
werden,  braucht  rieht  l>esonderi<  bemerkt  in 
weiden  Du  volliiAndige  Kenntnis  der  Lebren 
der  Elektioieclittik  tOr  die  Benutzung  des 
Buches  vorausgesetzt  werden,  so  wird  die»  dem 
Leser  keine  Schwierigkeit  machen.  Bedenken 
erregt  freilich  die  Anwendung  der  Kai  vinschen 
Formel  lur  Beatlmmung  des  Kupferpreiaes,  da 
sie  auf  meist  nicht  zutreBende  Ornndlagen  auf- 
gebaut i«t. 

I)er  ]>rurk  iHl  ^■^>^trl■^l1il-h,  die  Fli^ürfn 
n  «D  Keicbhaitigkeit  und  Klarix-it  nicnts 
arfiDschen  übrig.  ITobedeutende  Fehler  in 
den  Formeln,  wie  Seite  7  In  der  Mitte  +  Ii 
statt  —  H.  oder  feldende  bsw.  falsche  Buch- 
ataben, wie  Seite  .■,  <iili-r  93,  wird  der  I.«ser 
leicht  Tcrbessern.  Uegen  auch  die  Verhältnisse 
bei  uns  in  Deataablaitd  noch  einigermaßen 
ander»,  wie  In  FraBkreieh,  so  wird  das  vor- 
liegende Buch  von  den  deutsehen  Studlereadee 
der  EIcktroteebnik  mit  großem  Nvisan  dBreIh 
gearl)eitet  werden  und  auch  ihm  den  Übergaiig 
vm  das  Bahi  ttaoiatiatiiaa  Stnd-en  in  die 
ptaMaaba  TUlglMil  ailtielilMii  k.  nnea 

E.  Gerland. 


KIEINERE  MITTEIUniSEIIL 


Oebraoebadaacr  dar  TdaffntpkeaatBaMn. 

Die  .Österreichische  Weclieasebrift  fUr  aen 

öBentllehen  rnadleost*  berichtet  übor  das  Er- 
gebnis von  l^nteraucbuoKeo,  die  der  öster- 
reichische i'elegraphenlngenleur  M.  Haveliek 
mehrere  .lahre  hindurch  liexUgliidi  der  Oa- 
braacbsdauordorTelegrsphenstangonnngestälU 
liat.  Danach  hÄnpt  dune  in  we*ertllehen  von 
der  Art  und  Klpeniieliiifi  de^  llnl/.e'..  vor.  ^lelner 
Zubereitung'  und  voa  der  Besclta^eutuit  d<« 
BodoDB  ab,  in  dem  die  Stangen  aufgestellt 
werden.  Die  früher  vorherrschende  Anaicht, 
daß  die  gtiton  iügeuschafleo  dos  Uol/e»  mit 
aelaein  Lebensalter  (also  entsprerbeod  der  Zahl 
der  .lahrearinge)  sunelimen,  enichtet  Haveliek 
Mr  niiintreflend.  Ebenso  verwirft  er  die  Mei- 
tiui:^.  .•Mpenb<ilxer  seien  zIther  ala  auf  anderem 
Boden  gewachsene;  dies  trifft  nach  seinen  Er- 
fahrungen nur  dann  zu,  wenn  Jene  Hölzer  ia 
ihrer  Craprungslandschaft  verwendet  werdea, 
well  Ihnen  dort  Klima  und  Boden  am  bcatrn 
zusa^ien.  Zur  1>  lui  rbaAlükeit  des  Holzea  trügt 
aela  llarsKcl>a«i  mehr  noch  dks  Struktur  soiacs 
Beraa  aal  dia  SWrkeTeilikilaiaM  dee  Keraa 
«ad  daa  SpiialB  bei;  mJ  dia  Xaüt  der  FiHnar 


^  j  .  d  by  Google 
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dar  DiMMa  kommt  es  nkhl  Ei  lir  :iu  DAi^vec» 
Ist  die  Zabereltunfc&arl  den  liulzi  s  von  ^roUein 
ElnHoB.  Di«  «raten  Iinprl(rnlerunK*ver»iichc 
wurden  an  im  Winter  ^nilteii  IKilxern  vor- 
geoommcD.  Dieae  Stangen  hielten  sich  ltn^<-. 
well  ete  sehDell  ((etias  aastrociEneten,  Olr  xur 
Auitfoeknuni;  nAtifr«^  Z<-It  hhngt  vnn  der  Nniur 
duSplint'!  «b;  .St»rn,-pii  mit  •<  cm  i.i:irk<'ni  Sp'.  iu 
traekoeii  schon  in  J  l  .tircii.  wn)irc!i.d  :1  >>!<<  4 
J^re  erforderlich  eiod,  wenn  der  Spllut  rm 
stark  ist  Letittare  StanKen  haben  eine  fceringrre 
Ivebeosnibigkcit,  weil  sie  -  vorau8);<'''etzt,  daß 
ele  nicht  vorher  t'etrocknnt  winion  ■■in.d  —  wuh- 
rcnd  der  Imprilfjoierunt:  ■.  n  l  Wjiser  uuluflnHen 
und  infolgedean^n  acliwtir  Iroeknnn.  Wurdf^n 
•le  ebenso  schoell  trocken,  win  dio  liülxcr 
mit  dannerem  Splint,  so  wiren  sie  vermöge 
ihrer  p'Sleren  Aufnahmefllhlskelt  für  den 
InprlfoieruDi^tofi  haltbarer  aJs  diese.  Damit 
die  Imprasrnlerung  möglichst  wirksam  ausfHIil, 
ritt  ll»velirlc,  das  Vitri"!  so  kochoo  und  xa 
liUrirrrn  und  mit  der  Trllnkunp  xu  bociniion. 
wenn  dio  Klü'-siirkclt  noch  helC  iM.  Wit«  dlü 
Wnhi  gtinstiger  Standorte  für  diu  Siatigi'n  be- 
trifll,  sn  •ptniidie  PouehtlKkeit  de«  ilodena  vlno 
ifit-hlign  Kolli- ;  je  hÄiititrercm  Wechsel  die 
l'riichtijckvil  unterliegt,  utii  ^LlmiOlcr  ver- 
derben die  IIiMzer.  la  lockfn-in  .n  hw«mml(fein 
Kidtcich  \'i<rr;kulrii  iili^  »trhr  schnell«  wogegen 
.-Ii'  tiili  Iii  <l:iiirriiil  rciK'htom  l.ehni  vonuglich 
hallen:  am  uqfünstigston  ist  humua-,  aand-  oder 
kiaahalllipir  Boden,  la  den  auigescliaiieien 
l<Baehnng<on  der  Klaenbahnen  haben  die  Staii;fon 
eilt«:'  kürzere  fiehraui-h*id«iH'r,  hU  ii^  t.rAbcii 
Inn  ffsietn  Knlri-ifh.  Hei  l)'ip|iel6l,iDiis'i ii  l».nnitnt 
e»  Wluhg  vnr,  die  eine  SiauRi»  rrhcUhch 

achnall«r  abfault,  als  die  andere,  sofern  sie  In 
einer  Böschung  mit  gm  durrh1i«aigem,  alun 
schnell  tr«rknendetn  BtHji'ii  steht  l^n  iMiipliehlt 
sli'h,  nur  gut  a»SK''trni;liiRtp  SU. i. ,:■.■[.  :u  (;<■- 
brauch  xu  nehmen  Feuchte  Stant;>-ii  lanseti 
(ich  ohne  Beeinträchtigung  Ihrer  Lebensdauer 
nur  in  feuchtem  Boden  verwenden,  Mit  Vitriol 
xuberellete  USIaer  ballen  «ich  überhaupt  in  dan- 
enid  tlllUlllUilB  Badem  am  bcaieD;  la  Erdreich 
aril  wwliaalodar  Henehtigitelt  verder1>en  sie 
■diMlIer  «la  HMrt  ImHÄniMt«  LtrclMDMIxer. 

ir.  M 


SifWr  Oentfletaalhler.  .Western  Kleeiri* 

i-ian"  vom  15  Oklnbcr  IflfM  hiTii  htet  über  einen 
neuen  < iesprliohsiuliliT,  <1<t,  n.ichdem  die  Ver- 
sitclie  ein  gUnatiges  Ergebnis  gehabt  haben, 
Jelsl  cndgülimi  von  der  Measured Senrice  :  'om 
pany  In  Chicago  la  die  Praxis  elngefnhrl 
Worten  ist  Derselbe  wird  hei  der  Teil- 
nelinierHprech>tell<'  iiufifrHlclII  uinl  in  der 
Welse  helstlixt,  dm;  Her  Anruffinl>'  bei  jeder 
I  iispritchKvcrbindunf;  njib  A  u  f  fn  rde  ru  ng 
ili's  V r rill i Itclun güaiii li'H  den  di^rVonlcr- 
seito  des  Apparate«  befiadlicheo  ilebel  heiab- 
drtekt.  inmg«  dn  HrtalÜnMitM  nwlagt  an 
•IMIB  kiehien  rnadea  Fenaler  eine  Klfffir  ein, 
derait,  das  die  Zahl  der  Verbindungen  dtirrli 
die  Ziffern  »ur  riarstellung  ReUngt,  (ilrich- 
MillC  wird  ein  Suinmi-raignal  ausgeioat  und 
dWW  dl«  AUChlufileitung  dem  Amte  ttber- 
nMMh.  Dar  Teilnehmer  iat  also  nicht  In  der 
Ltfe,  die  logangaelxani;  des  /.Ahlers  xu  unter 
laasen,  ohne  dafi  der  Ui-:iiiitr  <|i-a  Kemapreili- 
amtea  es  bemerkt.  Arn  .SchluU  des  i^eltrauniea 
für  den  die  Oeliahrencrhebung  erfolgt,  also 
etwa  tivH  .Mon-it»  oder  des  VIerteliahreK,  ersucht 
das  Amt  den  Toilnebmer,  die  an  der  Seilenwand 
des  Appaiatea  aagebradila  KbiImI  ataaial  her- 
iimEndrehen._  Dadnrdi  wird  die  TMä  der  aus- 
geführten Verbindnnpen  —  wie  «ie  an  den 
Frniiterelirn  aiihtiiai  iit  —  in  M ri rs e »c i che n 
dem  Amte  mitgetelU ,  w  o  «ie  durch  einen 
Morneappurat  aufgeieii  hiu-t  wird.  Das  Svcteni 
hat  den  Vorteil,  diü  der  Teilnehmer  aleta"  weil! 
bzw.  »Ich  ubemeugcn  kann,  wie  oft  er  ge- 
aprochen  hat,  und  daß  sowohl  die  Kontrolle  der 
riehtigen  Betätigung  de-i  Zllhler«  wie  die  Fe.<it- 
■trllunj:  der  <  ;esanili.ihl  der  Verbindungen  am 
Sehluli  des  Miinai*  u  s.  w  durch  iUm  Amt  in 
eliifiieher  and  sicherer  Welse  erfolgt,  ohne  daS 
*       ''"^Br  oder  »erwickeRer  Einrieb 


luma  bedarf,  nne  elaalge  tragbare  Feni- 
■ttlnngsvorrlehtuog  genügt  BU«r  üninknden 
nrdaa  Amt.   Die  rnterhallaDglkeiten  für  die 


Sollen  gering  sein. 


11'.  M 


Elektrische  Beleuchtung. 

Htalistik  der  Klektrkilltliro-erlie  ia  Ucatsrh- 
land.  In  der  In  Heft  S  verttflenlllcbten  Sla- 
liatik  sind  fOr  das  Stildtiarhe  K lel, t r Icl t»la- 
werk  l'otadam  fnleriidi'  iLiteu  i'uixulragen: 
II  bau  Ulühlampen,  \i<i  Bogenliunuen,  l's  an- 
«aclikMaaeMo««r«a,4MUIil«r.  Aolamkapital 
na»7  M.  a«bMHieliaapava«air  t  >r  iw  V. 

Elektrische  Bahnen. 

Dae  WMttagkouae-Eiaahaaea-BahBnrateni. 
KInom  JUtHcal  in  .Siraet  BaUvagr  Joaraaf*  Ton 


r,  November  jgo4^  aber  dieses  System 
mcn  wir  folgende  Einaelhoiten: 

Daa  Schalinngsscbema  d«r  Wagen- 
au srSstti  n  g«  n  Ist  dadurch  gekenaaeidiml,daJt, 

wie  hei  allen  modernen  Zn^etr'iieruDRSeystemeB, 
cl.-i-  Mutorsti  oniiiio!.')  vi.n  lii'u  Hülfsstromkreiaan 
für  Steuerung,  Beleuchtung  und  Heizung  vOlUg 
getrennt  wird.  Der  Miiturstromkrels  enthält 
Ausachalter,  liaupitriinaformator,  Indukttona- 
regulator,  Umkehrscbalcer  und  Motor-Eiiuclaua- 
Behälter.  Der  Steueratromkrela  bedient  die 
elektromagnetisch  beiXtigteo  Ventile  der  Druck- 
luriHtcuerung  und  besitzt  als  Slrorn  ,  o-!!"  i-irif 
.\>ikiimulutorciibatterie  von  II  V  l.lcr.Hi.'  ii 
Spannung,  die  im  Wageninnem  nntergebracbt 
wird.  Für  BalwwhiBBt  ud  HetaoM  «Heut  ein 
aweiter  Tiuaflftmator,  dar  von  darnberleltung 
selbatAndig  greapeist  wird. 

Der  llaupttranaformatnr,  \'ou  der  bekannten 
Type  mit  SpancbalttiMr,  liegtaaier  dem^Wa- 

_  Vm  H«  mm 

Metorairomkrela  nU  VoiMhalmiic 


gen  so  ant 

Fuhren  geidlMt  wbd. 


Sl  der 
dia  In- 


duktionaregulatort  In  der  In  Flg.  schema- 
tisch yezeiehnelen  Welse  ab.    Dl«  .SekundHr- 

spule  de»  I''  L''itiitori>  erhiilt  •J'.li  V,  die  IViniai- 
aiMili-  »ftl.iV  li,r  II:iupl:iu^tijh:illui  vor  'li-io 
Hauptlranüloriiialor  i.st  ein  clektroiri:i^Nir'tit«ch 
geateuerler,  durch  Druckluft  bellltli;i<  r  Sv  hal- 
Iit,  der  beim  Nachlasacn  de»  l.uridrti.,kc>>  voo 
einer  krtfligen  Feder  «utomaliach  geöOnei 
wird,  sodaA  beim  ReMea  einer  Kuppelung  und 
Jeder  Loslrennung  eines  Wagens  die  Motoren 
stromio»  werden.  In  der  . Auaachilf-Stellung 
iat  ilus  ^Muxe  SpannungxgenUle  dea  Induktiona- 
regulatora  dem  "2io  V-Stromkreia  dea  Uanpt- 
trauafonnatora  gegengeachaltel,  bei  .voller 
Fahrt*  dagegen  xuceschallet  Der  Regulator 
k<inn  auf  jede  beliebige  Zwi«chenatellunp  ein- 
gestellt worden  und  daher  jede  i»i«.cnenlie- 
;;ende  (leschwindigkeit  veraolasaeu.  Der  l'm- 
kelintchalter  wird  durch  zwei  l.uficylinder  mit 
elektrischer  Steuerung  belÄligt.  Die  Motor- 
Kinxelaosseballer  sind  sAmtiich  doppelpoUg  und 
liegen  xosanmen  In  einem  Elaenfehluae  eln- 
geacblossen,  sodaS  Jeder  Motor  filr  steh  bei 
Kriitret«*n  i-iroT  Hi'Srbiiiliifung  inisKri't'-hiiUrt 
wiT.|.:.n  liiiiin  I>m.  \:  ti.rcn  i''gon,  wii>  [■'i^,'  'Jk 
zeigt,  in  fealer  raralicischaltung  und  siud  für 
eine  mittlere  Spannung  von  250  V  gebanl.  Dl« 
jeweilig  den  Motoren  zugetahrte  Spannung 
wird  durch  die  Wirliung  de«  Indulilinntrcjrni.i- 
tors  bestimmt  und  auf  diese  \V.  i-.n  i^-  •  .  '  I  i 
torapannung  und  Geschwindigkeit  un:ii>liüuKi;; 
gemacht  ron  der  Oberleilungsspaonuiig. 

Der  Stenerstrom  wird  in  der  üblichen 
Welke  duicli  einen  kleinen  ruhrerschalter.  der 
iiuf  ili'iii  Kulir<.r<,tatiil  bt.fi>f^t  ist,  elngesielli. 
K"  ^ilii  1  \  nruritrla-  und  .1  UiickwartaBtellungen 
\  i'  ili  r  i  rpton  ütollang  wird  zuerst  der  Um- 
kl  Ii  ilt.  r  elogeslelll,  erat  dann  wird  der 
llaiiptauaschalter  eingeschaltet.  Auf  der  dritten 
.Stellung  wird  erst  der  den  lodnktlonsregulator 
bewegende  Dnickluflinotor  angelaüsen,  welcher 
'Ion  Ke^nljitor  dann  HolliHtliUlf.'  zu  di-r  vorl  or 
.ils  (Ireii/o  fest;;!  ,.  |Cloi,  h  inMi  lUjruf,  il.  Ii,  il.-r 
Hiichatneschwiniilgkcit,  v» cilordreht,  .Soll  \lci 
Zag  mit  einer  geringeren  (ieaeliwindi);kiii 
laufen,  a«  wird  der  ftteuerachalter  auf  diezweile 
Stellung  zurückgedreht  und  »ofori  bleibt  ib  r 
Kegulator  auch  vlilliili'hi'n.  S<tll  d<'r  Uegiii;i*.or 
zurlickgedrehl  werden,  d.  h  die  (ichchwindig- 
keil  verringert  werden,  so  wird  der  Steuer- 
.Nchiilter  auf  die  erat«  .Stellung  surückg*Mlrebt, 
worauf  der  ICegnlalor  von  selbst  bis  lar  An- 
fMflaataiiUur  sUldikfllllt  Kehrt  der  Stcuer- 
■cballer  In  die  .AnaacbaH'-Stellung  zurück,  ao 
wird  der  Mntnrstroinkr«-ia  sot'ort  Kiiti  rhnu'licn 
Ulul  lx;tii[i  niriil  wilder  riiigck.  iii  '.i  t  i^iriirn, 
l>i«  der  Kivuiator  in  die  AnfanKsalillung  au- 
rürlvgekchrt  iat.  In  gleictaer  Weise  kann  Infolge 
gegeuacitiK'er  mechanischer  lAbhan^fkeit  der 
Uaupuaaechalter  Bichl  alumaehaUet  werden, 
betvr  der  UnkehiacliaMar  bellügt  tat  aad  gm- 


fekehrt  der  I  nikebrachailcr  nicht  Imtlgi  wer- 
en,  bevor  der  Hauptaii^.ichaUcr  Oß^a  ifU 
Die  Vorteile  der  Schaltunff  sind;  Fortfall 
jedes  Verluaic»  in  Vorachali»  idersMndcn,  Oe- 
sehwlndigkeitsregulierang  ohne  Offaunc  daa 
Moiorstromkreliea,  taiaIeEllelielf«glMk«S.}ad« 
Geschwindigkeit  elniusiellen. 

Für  die  Oberleitung  ist  man,  nrneres 
Wiesens  in  Amerika  zum  craten  M^clc,  zum 
BUgelsyatem  übergegangen  (allerdioga  nur  aaf 
Strecken  mit  mehr  als  1000  V  Betrlebaapannnuc)^ 
um  daa  Anlegen  nnd  Abziehen  dea  .Stromab- 
nehmera  mit  Drucklaft  bewirken  zu  können. 
Der  Stromabnehmer  ist  zwi  iicilii;  konatmiert, 
er  liegt,  wenn  herabgei&sheu,  thich  auf  dem 
Wagendache.  Reim  Anheben  dreht  sich  erst 
der  obere  Teil  In  den  richtigen  Winkel  aar 
Oberleitung  und  erst  dann  hebt  sich  der  untere 
TelL  bis  der  Bacel  anUegt  Der  obere  Teil 
Ist  leicht  konstruiert,  um  den  Sehwaoknagen 
in  der  Höhe  der  Oberleltong  leicht  lolgen  zu 
können, 

Der  Oberleitungsdraht  Ist  abwechselnd 
IBO  mm  links  und  rechts  von  der  Qlelsmllte 
aufgehAngt,  um  gleichmftßige  Abnutzung  dea 

flUpcl»  zu  erzieli-n;  er  hiliiKI  an  einem  an  den 
Mai-tenaui-legcrii  Hiificliantnen    l'rajtseil,  nach 

dem  VorbiM  dfr  Einphaspii-Vorsrclisb.-itin  Nieder- 
8chi.:i.-«ei  ,••  S|,|,„l!<.r»le!d 

KleklriDcbe  Itahn  Amaterdain  llaarleni.  Nach 
Cberwiodung  vieler SchwIerlKlieiten,  sowohl  all» 
gemeiner  als  auch  teebniaeher  Nalor,  ist  die 

«eil  mehreren  Jahren  geplante  elektriache  Bahn- 
liulo  Am>.ii'rdam  Haarleni  nunmehr  fertiggestellt 
um!  im  oiiiober  v  .1  dem  Betriebe  Übergeben 
worden  Wir  entnehmen  englischen  Fachieit- 
Schriften  nachstehendes  über  die  In  ihren  Ein- 
zelheiten interessant«  Anlage.  Voranweaelileltt 
sei,  dafi  Haarlem  eine  Stadt  von  66000  Efaiwah- 
nern,  der  Wohnort  zahlreicher  Kaufleote  Ist, 
welche  in  Aotstcrd'im  ihre  (»eschllfle  besltaoQ. 
Schwl£'iit;lti  alli,'c-:iielüer  Natur  waren  bei 

dem  vorliegenden  Projekt  dadurch  gegeben, 
daO  die  Gaaalltdiaft,  welche  die  bestefaenda 
Dampl-EltenbabnllBle  betrieb,  sich  durch  daa 
Konkurrenzunternehmen  bedroht  sah  und  daher 
l/ufiliiitcU  orhnl);  ferner  tniiCte  f.ir  die  .strecken- 
fiihruui^,  welflu*  gr4)läienteil?,  die  bestehende 
sta;itliche  Verkehrsatraßc  benutzt.  In  der  Nkhc 
der  Städte  Amsterdam  nnd  Haarlem  private 
Wegegerechtigkeit  erworben  werden.  Tecli- 
olsche  Schwierigkeiten  bot  das  UnlemehiMB  te> 
sofern,  als  wegen  des  Oellndes  bamadm« 
■Sorgfalt  auf  den  rnterbaii  und  die  StraÄeabe- 
featignng  gelegt  werden  muütc  Die  Staata- 
strai^  verlauft  Dkmllcb  auf  der  eiaea  Seile  nn- 
mtltelbar  neben  einen  Kanal,  wlhread  alab  Mt 
der  anderen  Seile  tief  gelegenes  and  vonahMia 
Netz  von  K.ntwIlsaerungskanUen  dnrchsogenea 
Land  hinzieht.  Weitere  Schwierigkeiten  waren 
gegeben  durch  die  erforderliche  Neoanlag« 
mehrerer  Brücken,  welche  die  rfe»ellseha/t  be- 
sahlen  sollte.  Schließlich  stimmte  die  für  die 
neae  Buhn  in  Aussicht  genommene  Spurweite 
von  I  ni  mit  der  der  in  Amalerdam  beatehendea 
normalapurlgen  StraCenbahnen  nicht  ttbereln 
und  ea  mußte  daher  der  beiden  Bahnen  gemein- 
same Teil  der  .Strecke  mit  einer  dritten  Fabr- 
schiene  anagerüslet  werden.  Um  einen  Durch- 
gangsverkehr über  die  bereits  beatehende  elek» 
triache  StraOenbahn  Haarlem-Zandvnort  xu  er- 
mri};licheii,  wurden  die  Aktion  dieser  GoKell 
schult  .aufgekauft  und  bciile  l!nlcrnchm'in^'ori 
iu  einer  Ilnnd  vereinigt.  Dio  Kinanxlerang  dea 
l  nu-rnt  hmena  unternahm  eine  imiafIfcaMaahO 
loM-lJiM  bafi,  welche  ihrerseits  elM  AMtHt 
damer  Ueeellaebafl  loa  bobes  rief. 

von  f>,H  km  anr^ie'%enSto%£heade^&eke 

Haarlem-Zandvoort  nnd  2,4  km  auf  die  StmSen- 
bahnllnien  innerhalb  Aiiiaterdaui  enlfiillfn  Die 
briden  Gleise  wurden  lüngK  der  S1raß«'n- 
bösi  hungen  geführl,  um  die  Mitte  der  Fahr- 
»tr.iße  filr  den  übrigen  Verkehr  freizulassen. 
Zur  Befestigung  der  Bösehungcn  wurden  aul 
einer  13,1  km  langen  Strecke  eine  Spund- 
wand eingerammt  und  eine  dahinter  liegende 
Kiesachiittiing  vorgesehen.  Dio  AnfhSnguni; 
der  Arbeilelcitung  erfolgte  hier  an  acrtlicü 
augeordnete  Masten  aus  ElaenkonstmktlOB 
mit  Analegeannen.  Auf  dco  TeHeO  dw 
Stri-eke,  die  Uber  Prlvatelgealmn  MlinB,  (B- 
l.'ingten  Maat«  zwischen  den  Gleisea  ailt  bel- 
'U  rHcitigen  Auslegern  zur  Verweadnag.  Die 
Gleise  bestehen  auf  freier  Strecke  anaVInMle- 
aehienen  von  kg  Gewicht  pro  lauwedük 
Meter  und  sind  auf  Ilolssehwollen  verleg!  tm 
Innern  der  StAdlc  gelangten  liillenschienen  anr 
Verlegung.  Die  zur  Verwendung  gelangten 
Schienenaioßverbindnn?en,  welche  In  Fig.  2!» 
il.-ir^'-.il'-rt  lind,  aind  unter  den  1.. suchen  auf 
;..ii<'r  Soiir  ilca  .■"cblcnonflo^cs  hcfotligl. 

Das  Kraftwerk  für  die  Bahn  liegt  uugefUiranf 
der  Mitte  der  Strecke  bei  Halfweg  md  Ist  da« 
sehleeblea  Bangrundce  wegen  auf eiaan  Pfkhiroet 
airiohlei.  Ea  «alhUt  c  LaeeaiUn-KaMal  (Br'Je 
M,l  q«  HaliMcke  mit    — " — -  —  
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anil  n,'jr>  Alui.  Druck:  der  Hchorastein  1(1  40  ni 
hoch  bei  1^  m  luai-udurchmMarr.  Die  inn- 
•cbiDell«  AuDribilunt;  umfallt  it  Bellisicho  Drei- 
cyliotlertniMchioen  hir  AM<  V.  p.  M.  und  4iii  l'S, 
dirakt  gekuppelt  mit  aedispougea  Wetting- 


bei  ilri-hl  »i€:li  il«T  Arilier  ;/  lii'im  Klnfiihreii  um 
je  i'lnen  Zuliii  iu  riner  lUt  liuiiif;  wt'iirr,  mii 
»ich  bt'im  Ausfahren  wii  ili-r  uiii  jn  einen  Zahn 
In  KUtjft'gengeiielitcr  Hirhtung  /.uriickzudrehrn. 
Leucblet  BMh  dem  iUitrabren  in  den  Mtrevlii'u- 


nt.9. 


«nd  HS  lito  S7it  V. 

Die  von  einer  Ijel^isrhrn  Oegelliirl>.'»rk  )te- 
llefertpn  ;U  Mutor»  iiL'Pti  »imi  vieraelulif  und  in 
>wei  Abtelle  für  ttaucbt'r  uud  Nichtraucher  ge- 
Mtlt.  Jeder  y/ngtn  itt  mit  3  Holnren  der 
UDlon  BlektrieitHls-OeHiilIechertrUrOO  l'S 
ina^röite»,  welche  eine  Fahrgeechwindiglieil 
voa  bi*  QU  Itm/ät.  ru  einicheB  gaitettea.  Die 
Bn'nieuDK  kenn  von  Hand  oder  duirh  Chrliten- 
aenactie  liTifldruekbreuini-n  erf'il^'i»n.  Au«  iIit 
Fehrleitun^,  welche  .ans  rinvm  r.ickjai-kl'Hrini^' 
geepaaoten  Uartkupfcrdrebt  von  u  mm  Darch- 
■emer  and  nf  der  Strecke  Haulem-ZendToort 
aa«  swel  puellelen  Dilhlen  beeleht.  «Ird  der 
KlNBI  dtITCb  BBgelslromabnehmer  eiiliiotnuiPii. 
OtoBUlft  4«f  Aufh.inKuriK'  der  Arli.  ilT.leilunu 
Ut  im  den  Stldtea  Amsterdam  und  lU.irlern  no- 
wl«  aiir  derdaiwieehen  llogeodcn  Strecke  nicht 
lle  frielehe  ued  MbwMÜLtiwiacbeaK^  und  7  m. 
Daren  enteprechende  Aoabildong  de»  BUgel- 
buere  wird  Indeeien  erreicht,  daft  d«r AvlMfe- 
drack  ateta  der  gleiche  bleibt. 

EIrwIlinanK  verdient  rinch  ein  .iiiT  zwei 
kUIMn  eiii;;lir'i9l|;eu  Strecken  :n  Hülfwef; 
aaffMraadte»  Signal-Syatrm   der  Sleiueut- 


r^i 


-  c.'i  u  L  kert-W*rke,  weiches  in  l  ijf  m'  sclie- 
uiiiUch  dargealellt  Ist  and  veriilndem  scdl,  daä 
twei  in  «ntgegeugeietxler  {{icbtuux  fahrende 
Wagen  eicb  auf  demxrlben  <iieiit«  begegnen 
ktaMn.  Ea  aind  au  dieaem  Zweck  ein  Suick 
Ter  der  Welclie  «od  vor  den  Siculan  an 
4«  lÜuleitaDKen  FF  Kontakte  ah  und  er/ 
Mglfciaf  lit.  durch  welche  Elektromaiinelen 
Straai  Sugefnhrt  wird.  Hierbei  wird  ihr  Anker 
«Bgeuagen  nnd  dreht  eine  mit  Ueapcrro  ff/ 
veraehene  Scheibe  um  einen  Zahn  weiter.  Eine 
mit  der  Zahaseheil>«  9  gekuppelte  Kontakt- 
scheib«?  '1  mit  dem  uietalÜMchen  Sej^ineiit  1 
Rchlieljt  dann  über  die  i'eiler  »V  den  Strumkrei» 
der  SigDallampvn.     Vor  Kintrilt  in  den  ein- 

flelaigen  Abacbnitt  aind  auf  Jeder  8«ite  als 
ignale  ein«  grüne  uud  eine  rute  Lampe  an- 
gebracht,  welche  »naeiMii,  ob  «od  la  welcker 
Blehtong  die  Strecke  MMMt  «M.  BiUMt 
keia«  Lampe,  waa  bei  ationloteD  Elektro- 
magneten der  Fall  ist,  so  erkennt  daran  der 
Wagenführer,  daß  die  Strecke  frei  l.oi.  Ilrennt 
die  CTfine  Lampe,  so  befindet  nieh  i-iu  Wapen 
lagMieherFalulrichtiiog bereit!,  aur  iri  strecke , 
die  rote  Lampe  seist  aii,  dali  ciu  \\  a^-m  eut- 
geffenknmmt  und  ole  .strecke  daher  aln  ge- 
sperrt gellen  muli.  l-ji  brennt  stet«  die  grüne 
l^mpe  auf  der  einen  Seite  und  die  rote  auf  der 
eotgegengeeetxten  Seite  gieiclueitig.  Um  zu 
Terbiodern,  daB  an  beiden  Enden  de*  Absehnittea 
gleichseitig  Wagen  einfalireo,  was  bei  gleich- 
■altigem  AiuUtaea  der  Kontakte  ab  nnd  cd 
mBglicb  wäre,  Ist  die  Haltestelle  einmal  swl- 
schen,  d«"  iindrre  Mal  vnr  beiden  RlRnalen  an- 
jreordnet.  sn  iall  lier  Kührer  iiuf  der  Seite  .1 
in  solchem  Falle  nur  die  rote  ljunpe  brennen 
siebt  and  dake«  halten  mmM,  bis  der  oder  die 
eatgegeakManwim  Wagnn  die  Strecke  pa«- 

—  nabnn.   In  gMalM  Ricblaac  kdaann 
—        -  ■  -   srr»  uij^ 


■Iwchilll  kobM  Laatpo  tat,  m  Kutfer  Wa^en 
IlkMff  damil  Mchneii,  dal  ta  der  Sigoul- 
aalaM  nicht  In  Oinnnng  iat  nad  dahef  vor- 

■ichFg  flikfen.  Pt*. 


Zubehör. 

Netbode  nr  Banehnnic  van  ladokttona- 
metorea.  Ober  eloe  neue  Rereehnungsmelhode 

vrin  Iireh»iri<innin|riren,  welche  llnb.-irt  <I''im 
!  lektr  kerkon^'eU  in  M  l.oula  vntluhtCe,  ent- 
nclimeu  wir  einem  un»  xugeaaiidteu  Stiiuletali- 
druck  nadtstebende*: 

Ala  OüteTerhtltnla  einer  Maschine  beselch- 
not  man  nach  Kapp  und  Eaaon  den  Anadmck 
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!->  bedeutet  hierin: 
/-'  =  berechnete  Leiatnng  in  Watt, 
/>     Durchmesser  In  i'enliraeier,  lieio^eii  auf 

den  l.uftspalt, 
A  =  die  Bruttolünge  des  Kisenkörpcrs  in  <  enll- 

lueter, 

/ '  —  die  berechnete  TourensabI  pro  Minute. 

(Bei  der  Bereehnang  von  Induktionamototca 
kann  man  die  SrhlUpfung  vernacbltsaigen  und 

/■  alx  »vnehrone  Tonrenuhl  einsetzen.) 

Der  KoJ'dlclent  hnt  hraonders  Anwenduii); 
gefunden  bei  der  Bereeluimig  von  nielchstrom- 
ueneratoren  and  -.Muiuren;  doch  hat  Hobart 

Seianden,  da0  er  hier  nur  vnn  sehr  t>esvhrlUiktem 
ntsen  ist.  da  die  durch  die  fankenfroie  Knm- 
mutierunf;  bedingte  <irenxo  xlemiich  verschie- 
dene Werte  ergibt,  welche  von  der  Toureuaahl. 
Spannung  una  l/eistung  abhkngen.  .ähnliche 
Grriiien  sind  bei  WeehselairnmerKeugern  durch 
die  Spannongaregelang  bedingt.  BerSynchron- 
nnd  indnkttonwiwawB  dagnnn,  wo  im  sltge- 
roelnen  dio  IVmperatareiCÖnnng  die  Grenze 

der  Lolttang  bestilnmen  »idl.  ist  d;i»  Giilever 
biUtaiaeiB  für  ilie  HcrechunD);  ni.l/lii  Ir'r  i'akliT 
und  der  erreichbare  Werl  l.si  »  eii  weniger  von 
Tonrensahl,  Spannung  und  I.eiatunir  abhftii^'ig, 
als  hei  Kommatatormasehlnen  und  Wechurl- 
«tromgeoeratoren.  Ilobart  fand,  daH  bei  Dreh- 
strommotoren mit  KlligHukero  der  Wert  awi- 
schen  o.(ni)!l  und  0,11018  lle^rt.  entsprechend  einer 
I.elHtun^,'  vi,!i  III  h^w.  inioi  l'S.  Der  Wert  7' 
ver;;rHUiTt  sii  h  alu  i  nur  im  \  i  rhliUni»  I  :%  wenn 
die  Leistung  sich  im  Vcrhallnis  I :  lUUO  steigert. 
'^  almmt  ein  wenig  ab  bei  wacbaendcr  Span- 
nung und  Fteqnent,  aowle  bei  abnehmender 
Tonrensahl;  doch  braucht  man  diese  unbedeu- 
tenden Abningigkcilen  bei  der  Üi-reclmunK 
nicht  au  berücksichtigen.   Die  \Vcrtc  von 


■4 


tue  tm        «SV  MM» 

1^ 


n*.«. 

lind  1a  der  Kurve  Fig.  81  enthalten.  Hobart 

besehrSnkt  feine  fieirm  hlunjfen  »nf  Drebstrom- 
iiiiiiMr.  II  aiit  Kfif.fisnki  r-i,  da  die  Kechnong 
Itierbei  einfach  ist  und  da  diese  Art  vou  Motoren 
nach  Ansicht  des  Vertasaers  Immer  mehr  Ver- 
breitaog  linden  werden. 

FiXr  die  UerechaBBg  des  Luftspaltea  legt 
dar  TerliMer  dl«  IMinada  flonial  w  Orand«, 


dataala  (aringitar  Wmt 


unter  dl  

1  mm  beMge 

<i-o,(m.y  OL.B  o 

d     Breite  des  Luftspaltea  In  HUliBMter, 
1>  -  Durchmesser  in  (  enUnMter, 
/.  =  Lange  iii  Ceatiianlari 

r  =  Umfangsgeichwlndtgkatt  dat  Boton  In 

ni.'Seli- 

I>urcii  Naclirfciinunp  zahlreicher  eloktVl" 
.scher  MuseliineD  fand  ilobart  für  die  HexiebUC 
iwiHchen  lieanmlherstellungskoaten  K  in  KatE 
Material  4-  Lohne,  jedoch  ohne  Kiitwnrf  nnd 
Verwaltung),  sowie  LUnge  und  Durchmanar 
ainer  Maicnine  folgende  Oleichnafi 

K=k.D.iI.+0,l,)  (B 

r=P«lteilaBg  ia  Coatlmatar,  bcsogen  auf  dea 

Luftspalt. 


koiutanter  Ksktor,  welcher  bei  kXefnen  I>i«h- 
MMaunotarta  nit  KUgnnkor  Mwn  0.16  belitgt 
nnd  hol  ainen  Ilator  vnn  WOOO  PS  «twa  Oßt 
boltacen  wOrde;  die  WeH«  von  k  aind  In  aar 


Kurve  Fig.  32  enilialten.   Sie  sind  für  10  bis 
5110  l'S  aua  auajtefnhtlen  .Motoren,  fiir  bis  4OO11 
aus    berechneten   Motoren   genommen.  IMo 
noch  höheren  Weite  wiudnn  iMIgatalMt  aua 
Aaalogleen  auagerilhrter  Ololdi-  und  Weehaei- 

strnmgenerat^iren. 

Nach  Ansicht  den  Verfsaneri.  >rillli-  die  Be- 
rechnung der  Iodukti>in»inntnrcn  mehr,  als  ea 
jetxt  geschieht,  von  dem  Oeaichtapunkta  aua 
erfolgen,  möglichst  geringe  Fabrikationskosten 
SU  erzielen,  da  dies  glelcbzeitig  gute  elektrische 
nnd  mechanische  Konstanten  ergibt. 

Kombiniert  man  die  beiden  Oleichnngea: 

ond 

so  crhAlt  man 

wo  1  =  k'  D  gesetzt  Ist. 

Difiiretitiiert  man  diese  Uleichang  ond 
»I  1.-:  1(1)  nrlulteiien  Wert  Sur  Kriangung  de« 
.Minimum»  der  (leaamtkosteo  :^ü^  so  Budct  man: 

XsMr. 

Hobart  legt  diese  Beziehung  und  einen 
tiasnenden  Wert  für  dio  Berechnung  eines 
Induktionsmolors  zn  Urande  und  zel)^t,  dsfi 
ein  solcher  Kntwurf  liinerbalb  eine»  ^'mUen  Uo- 
reickea  von  TourensabI  und  Leistung  8l«ta  ein 
gater  Min  wird.  Dnich  Vergleich  einaa  dacartl- 
Ma  EntwwfM  nit  d«a  anrOrund  andorarWaiM 
L 

von  7'  und  ^    erlia'.tnien  f.md  der  Verfasser, 

dail  seine  .Methode  dicjenijte  ist,  welche  bei 
)'<'9tlef;un^  des  ersten  Kniwiirfea  am  schuell- 
Hti'U  uud  besten  sum  Ziel  führt.  Fdr  die  Fest- 
stellung de«  VerhIÜIniMes  L  1  sind  allar- 
dlafi  antai  OmMmtaa  aaeh  noch  andei«  Adt- 
tewn  ala  dh  in  dar  Kaataafttmal  enthaltanaa 
hl  Batadit  an  aMMn.  8«  Iat  «•  a.  B.  Ar  hakn 
UarfhniacifekwIadlgfceltM  aaa  mochaalaalMn 

rirtlnden  raltam,  das  VerhAltnis  ^   sn  ver- 

Kri>lJem:  bei  niedrigen  IJnifangsgeschwiodlg- 
kellen  wird  niau  es  dagegen  in  Uückaicht  äaf 
die  KrwJirn.ung  verkleinern  l'er  EiolluU  ItM- 
uerer  Abweichungen  von  der  Beaiehung 
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kMn  man  r 

die  Freiiueaa 


und  dMMk  1*,  V,  ii>  and 


Ji=M'f 


nek  tat  rwiMi 


m  4n  XiuvM 


"T  - 
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I«t  f  die  i'<iriodeiiaahl  in  der  Seltunde  and  'ii> 
dl«  PolMhL  M  tat 


nV 


=  -2p. 

Oweh  KombiDMioD  dieeer  b«ldw  Otoi> 


oder 


1>  =  88,2 
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Seist  nun  dt«*en  Wert  für  1>  in  dl«  obige 
'  "  ~  f  tta,  M  «iflM  liek: 

M.r.(  IM- ner/air^ 


iß.* 


(4 


r  ist  alao  unmbhJtngig  von  dem  Koaten- 
ko«fflcienlcn  k.  Die  Werte  /',  V  und  »  «ind  für 
jeden  Fall  gegeben,  wird  aus  der  Kiirvi- 
Vig-  Ol)  eotnommen.  Für  die  BerfoliiiuDK  eines 
Motor«  bestimmt  man  «lao  erat  die  TellniiK 

daniiZ.3l^4dMmi>lim  4^^' 
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In  den  Flg.  %t  and  34  tind  die  geaamten 
Fabriiiatluniiltoatf n  K  und  dl»  Koateii  pro 
rrerdealltrke  als  Funktion  der  Zabl  der  Um- 
drobnngcn  in  der  Miaute  für  oincD  Motor  für 
100  PS  mit  Käflgsnker  bei  drei  vericbiedenen 
Frequenzen  zuaammengeateilt. 

Fig.  36  KitJt  ror  die  gleichen  Vethllltniaae 
d«D  Wert  den  StreaungokoC-fflcicaten  o,  deasen 
Berocbnunp  bereits  an  anderer  Stelle  (^ETZ'igtM, 
S.  MO)  angegeben  vurde.  l>ie  Worte  gellen  im 
vaftt«l«MM  FtUe  Ittr  hmIbirflaiM  Niuea.  Di« 


Au«  den  Fig.  83  bi»  .V>  crpbt  »ich  die  be- 
mMk«o«weneTUs«che.  dofi  eine  bohe  Frequens 

r»!«  Ar  Im  SlrwräaidMlMMttD  todtegt 
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Dto  n«.  tt  nid  W  Mlc«B  llr  atam 
«■motor  Bit  KUgwiksr  vm  100  P 


Dreh- 
B  und 

•25  Peri.niien   den  riiiiluß  <!cs  VerhRltnisnog  '^^ 

»uf  den  StreuuDgakoi  rilL'leiiii.'n  und  die  Iler- 
BtelhinpBkoaten  bei  vi-rmhiciieuen  PolzahIeD 
lixw.  riudri'buugazahtfii,  Mau  erkennt  dwiaiL 
daß  geringe  Abweiehongen  von  dem  VerbftÜal« 

\  ^MdtoKMlMdMlIolMiai 


 tat  die  Vt«i- 

klclntnuif  vea  «  kiw.  die  T«ikc«i«iiiD|r  ▼<« 

cim  ^  für  Wert«  von  •  :  i.i  nur  unbedeu- 
tend und  daher  nniweckmitliig  im  Hiubllek  auf 
die  dadurch  bedingte  betrtcbtlich«  Vergrdle- 
ruDg  der  Dlmeusionon.  E«  trird  «lao  bei 
kleinen  Motoren  in  Itfiekalckt  Mlf  die  KoMe« 
retiaa  eeln,  von  dem  gttaMigu  TwUltato 

,  =  1,4  nbsuweichen,  und  kleinere  Werte  zu 
verveodeo,  wie  dien  auch  allgcmeiu  geacblebt; 
bei  inittlerrD  und  grofien  Iklotoren  daMgea  er- 
hilt  niHO.  wie  schon  gesagt,  dtuekttM  >■ 

gebee«  VerhUtnU    ~  =  ein« 
linflK»!  Bnttraif.  fu. 


aage- 


X'BBlalrage  EleetrlquA*  vom  M- Deeember  1904 
beliebtet  nach  .Rlektmteknfiik  Tfdajkrin*  über 
•Im  Toi  dem  norwe(:;6chcn  Ingenieur  Bcrj,'- 
grref  «rfiuidene  Vorrichtung,  mittel«  deren  sich 
die  Meereatlefe  feauteiien  IJttl,  «hae  dad  «Ina 
materielle  Verbindung  mit  dem  Meer«e)K»d«a 
beateht  BergicrHl  erreicht  dies,  indem  er 
einen  Ton  durch  dan  Wacser  in  der  Richtung 
nach  dem  Meeresboden  eniaendat  und  die  Zeit 
milSt,  die  der  Ton  l>rauohL  ma  anr  Oberfliche 
lurückiukehren.  Verstralehea  beiapielsweiae 
4  Seknnden  von  der  Abaendnng  bia  lur  Bück- 
kooft  daa  Vonei^  «o  betrugt  die  Meereatlefe 
3400  m.  Die  Vorrichtung  aorfllllt  In  drei  Teile, 
den  Sender,  den  FmpfÄDeor  und  den  /fltm.'-sser. 
Klnr  lun^'?;irn  rotierende  Scheibe  jui  Hoid  dea 
ScbiOes  scblieHt  bei  jeder  Umdrehung  einmal 
Kto  knne  Zeit  einen  Stromicreis,  In  dM  ah 
elektronagnetlacher  Summer  eingesehalltt  tat. 
Dieser  entsendet  nach  dem  Meeresboden  hin 
einn  Heihe  t^cfor  Tune,  die  liri  der  KucWiiunfl 
von  einem  Mikrophon  aurfronommen  werden. 
In  dem  Strontkrelse  des  Mikrophon«  befindet 
■ich  anSer  der  Batterie  auch  «in  Telephon. 
Oleaaa  lat  durch  eine  angeaelsl«  Resonanarähre 
anf  daD  Taa  dca  Summers  abgestimmt  und 
geMdalMr  ta  «tarkaSchwingoogen,  wenn  der 
auritaikkalwtada  SmaiaMtaii  dw  MUtM  ~ 


PATEHTE. 


(Kelchianxeiger  vom  'Xs  Januar  I9CJ>'.| 
Kl.  Uli.  S.  Mlüft«.  VerfaJiren  lur  elekU»- 
iTtitcben  Behandlung  von  FlUsaigkeiteuJeder 
Art  C.  Arzano,  Forest  b.  Brilssel;  Vattr.! 
Fr.  Meffert  und  Dr  L.  .Seil,  Pat-AnwUle. 
Beriln  NW.  7    üii  '.\  ui 

KLUOk.  U.\^  4:>(>.  Kinricbtung  lum  Zu«ammeD- 
schwelSen  von  Kinenbabnachienen  mittele 
EieklrK-iiJtt.  The  I.nrain  Steel  Company, 
.lohnolown,  V.St.  A  ;  Vcrtr  :  Oltomar  R  S  c  h  u  1» 
I'at.-Anw ,  Berlin  \V  \cl    i.i  7  (1 

—  k.  M.  86  174.  Kontaktverbindttug  awiacben 
Fahrscbleaeo  alekiriaakar  BaliMn.  tmm 
Melaun,  CbarivttaBkarg;  Ondaiaaatr.  U/to. 

•21.  ».04. 

Kl.  21a.  K  27ü2!>.  Banrichlung  aur  Kont.-oUi' 
de»  öynchronismu«  der  Triebwerke  bei  «.  B. 
Mir  lelegrapbischen  Zeiaktadkaitiafuw  dl»> 
oeaden  Apparaten.  RIehjudKIrekier,  Bailfai. 

Lorliingatr.  21    24.  6.  08. 

-a  K  JT  i.'iT  l  iiiRchaltevorrichtung  für 
mehrere  Tarife  an  Zeitsthlern  von  Fernaprech- 
anparatea.  Theodor  Kragi  u.  Quatav  Fürst, 
Fretbnrg;  Vertr.:  Carl  Gronerl  "   


P.at.-AnwtUlc, 


und  Willv 

ik'rlin  NW.  G. 


Zimmermann, 
30  r»  (M 

—  b.  W.  I1><i06.  SamnUerelektrode  der  durch 
Pataal  iwon  M«ekiita(ea  Aitt  Zaa.  ■.  Ptt 
MBdaa  AdoirVllda,  OHode  M  Hanbm«. 
M>  6*  Ol« 

—  e.  B.  ITCn.  SeklalMng  fOr  elektrische 
SiMBnnUinuc  nit  von  «iuam  aellialHaa- 
■«daa  Mg«l  MüwalM  unaparaMa  Bim. 
Blaeboff  A  Hantel,  Maankelok  %  7.  0(7^ 

—  d,  0.  aOnfiS  KurzsrhliiCvrirricbtnDfr  für  mehr^ 
pbasige  Anker  von  Wechsel^tromniolciren. 
l-^ruBt  Heinrich  Geist  KlektrlcitUt»- A.  U, 
I  Öln-Zoliatock.  it.  11.  04 

—  e.  A.  11 '2.11.  BUrstenanordnung  bei  Moloi^ 
ElcktrlcitltatUiiem.  Allgemelae  Elaktrl* 
citata-Geseilschaft,  Berlin.  16.8.01 

— jr.  M.  3ßHß4.  Vorrichtung,  um  bei  Wehnell- 
Dnterbrechern  trol«  Änderung  der  .Strom- 
«Urke  stet»  annfthernd  dleseib«  Unter- 
brecbungsiabl  au  erreichen.  Fa  C.  H.  P. 
Mailer,  Hamborg.  2a  7.  Ot. 

Kl.  42c  M.  sa539  MAchenmelSmajtchiDe,  bei 
welcher  die  Messung  dun-h  Einrähning  von 
MeSgiit  iwischen  eine  au«  isolierten  Kontakten 
besiehende  rotierende  Meliwalze  und  daraaf 
laufenden  Koolaktroilcn  unter  Benutzung 
einer  daa  Zaigarwerk  beeinflueaenden  elek- 
inanagMMMbaM  Kuppelaog  «rfblgt  Ha- 
teblneankrlk  Moenns  A.-O.,  Frankfurt 
am  Main.  MI.  S>  08. 

(Keichaanmlger  vom  nn.  .lanuar  i<ior>.) 

KL  ML  .1.  i',KiB.  Vorfahren  und  Viirrichtung 
aar  Regelung  elektrUchi-r  Motoren  durch 
Andanng  der  .Schallung  der  FeldwickeinngeB. 
The  Johnaou-Lundell  Kleciric  Traetlen 

?äs:iÄÄ'  i£S?.is"'  ilTi/- 


gi,F»1iniBr  L90B. 


ISlAktrotMbiilaoiie  Zeittchiifl.  1806.  Bsft  & 
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Kl.  B  »4  496.    Annrtlnunß  fikr  die  Tete- 

phnnie  ohne  fortliiuri'ndcn  l>eUunir*dralil 
mittels  UertuGlwr  Wellen.  AadiA  Blonde), 
Paria:  Vertr :  M.  Hir«akUrr,  R.  Sckerpo 
■nd  Dr.  R.  Ili«bit«lts.  P«t.-AnwlUt«,  BerHn 
NW.  e.  te.  &  OB. 

D.  14  TM.  BtarlAhtQDK  rain  Figur«nwc<'))iiel 
bei  Typendrucklvle(ri*tM>>'  D«UleetieT«ie- 
phnnwcrkc  K.  Stoek  A  Co.,  O.  m.  K  ü., 
Berlio.   «.  &  M. 


.    _     m  MMn  Mrainmn 

dar  Kabal  b«l  F»niMirachlari*m  »II  yW- 

fitrhamscbaliern  in  Tisehftim.  Dttttieke 
Telephon  werke  K.  .Stock       Co,  G.  Dv. 

b.  H-,  BerHn     1«  1104. 

—  B.  T.  S'.'-'-J  ^'jiiultuin,'  i'iir  Fcruliittinjfon- 
Telephou  Ajjjjatal- Fiibr  1  k  (^Zwielo^'Ch 
Ä  i;o.,  fharioMenburg.  G.  10.  0*. 

—  c.  V.  r>7-JR.  Elnrlcbloiif;  zur  selbstutlgeo 
AUMltchilUuti£:  iliT  Sit*.|iTH[i.inTiijrif.Mcitf  i-[:ieA 
*rr-lD»fnrsnJiJt>r?,  w.'nil  il*'r  H[if'rmji:ai!iuirii^H 
giroiii  desüolben  darch  den  Hovha|UuiouDgt' 
Schalter  UDterbrochen  wird,  ud  MV  (elbst- 
illtl)(0D  Wledereti>»cb«ltnng  der  Wedertpao- 
iiunfMciie  de*  TraMrormÄtnr»,  wonn  (fpr 
HnchBpnniiiingsachalter  f.: schli  «-r  ; 
VoiRt  *  Hsieffner,  A.-(»,  Ki.nikrurl  n,  M.- 
Boek.^iili.  ifj)    iü  10.  0». 

—  e.  Z.  4I(j6.  K^eluogtTorrlcbtung  Mr  Kraft- 
■■Mhlneo.  KadöirZ«Mk,8t*law«ik'Nordc»' 
dwf  b.  Anitkvrt.  ».  19:  «■. 

—  d.i.  If  ITi  flejfelbar«  GI^'f'iRtff  mmaii-hlne: 
Zittau  y.  Aiitn.  U  18967.  R;:bi-rt  von  l.icbun 
u.  Eagen  BeiS,  Wieni  Vertr.:  C.  Fehlerl,  Q. 
L««n«iwh>  KanuHi. A.BAtliiai,  Pak» 
AwUta,  B««lln  NW.  T.  I«.  4.  M 

—  ib  B.  37  607.  Ke]dsy8l4!in  füi  Gleichstrom. 
Ibtort-lektrlcItaiaiAblcr  oder  -Zelgerlnatru- 
«nle;  Zu«,  s.  Pat.  1IVGQ30.  John  Buach, 
naeeberif.  0-  7.  0«. 

—  »  L.  90  3 1 7.  WechteUtrom  -  MeCff«rW  nach 
rmattaaebem  Prioeip.  Laxtcba  ladMtfl»' 
warko  A.-0.,  MüncheB.  SA.  II.  M. 

-•w  8.  »MO.  «tktri«ttMiHh1afe  Httnn 

SeideL  Wfeo»  ▼•Hr.;  C.  HSatal  «.  It.  H. 

Korn,  rat.-AowUte,  Berlin  SW.  46.    ß   7.  Ol 

-r.  A.  10632.  GiahiampenfuiisuoK.  A.-G.  für 
Klektrotcchalk  ToroL  Graataaiftlpaen, 
BatUD. 

Zurttoknahme  ▼on  Anmeldungen. 

U.63<L   N.  ElekirUcb  au  zÜDdeud»  äee- 

lOb  II.  Ol. 


RLZIa.  ISenu.  Scbaltanr  für  Fernspi«<b 
ümter  mit  Grnppenannif:  Zas.  z.  I'ot.  lOOMO. 
Telephon- Apparat-Fabrik  K. ZviatvaCb 
k  Co..  CharliittenburK-  13-  2.  05 
Ä.  l58eSA.  Scbaltung:  für  .'\uit>'a:i9<:l.ii3aici- 
taasan  bei  Uaupt-  bzw.  Nebenatellenum- 
■chtflam.  TelephoB-Ap'BMal'Fabrlk  B. 
Zvlataaeb  *  Co.,  VhaiUAuibtti«.  99.  a  OB. 

-  «-  läftOW-  Verfahren  zur  induktiven  Vber- 
mittelaog  vun  MorsoichcaTcleg^raphonaeichen. 
.\dolf  Bachner,  BcrH«,  natnwKr.  93.7. 
1902. 

-  c.  15>4  86(i  S.tiiiitvuifH'htunK  ziiiti  AdIa»»).*!! 
eines  mit  einem  tiaamotor  direkt  gekuppelten 
.■ilroinerxeugera;  Zua.  t.  i'ai.  1.1^^7^)  Klek- 
Iricltilt»  -  A.  -  0.  vi-,rm.  Srhiirkerl  &  Co., 
Nürnberg    i  04 

—  d.  15690«J.  WediBektrooimoUir  für  Kin- oder 
Mehrphaaeiutrom,  desaen  LHulerwIckeinD^ 
mit  «Jnem  Kommutator  und  mit  Schleifringen 
in  Verbindung  (tehl.  Val.  A.  Fino,  Bntdbwd, 
Kngl.;  Vertr:  Utary  E.  Scbnldt,  PttrtAmw., 
Berlin  SW.  61.   4.  H.  <M. 

1.V4  910.   Indukllonsmotor  mit  KuruehloB- 
•itker   and  AnlaSwickelaug   hoben  Wider- 
ataodet.    P.  Jlgouso,  Paria;  Verir :  Pb  v 
Hertliog,  I'at-Anw.,  Berlin  SW  II.   4  11 

d.  16H966.  Verfahren  lur  Regelung  der 
Spannung  an  den  Speieepuiiklen  vun  Strom- 
verteilungsnelzen.  Dr.  Lugoo  Miillendorff, 
Bartlo,  BUowBtr.  84,:!.v  7.  4.  04. 

—  f.  tfirt867,  Selbsttttigo  Kegeiungiivorricbtung 
fnr  elektrische  Bogenlampen  Ilosoph  Barbe 
Fournier,  Paria :  Vertr. :  Pat-Anw.  B.  Mttller- 
Tromp.  BerHn  SW,  la   0.  7  08. 

-  f.  IS8HG8-  Selbeltutl|.'  «irlvende  Kangvor- 
richinnjr  mit  SellentliiBtuiiK  mittela  eine»  mil 
>perrhaki_'ii  vcrsrhennii  ■^i.'hii'iter»,  in«be«on- 
d'  ri-  fur  clcktriscl.p  Bogcolanipea.  ''arl 
'•ieyer,  Hannover-Lindea.   11.  II.  n:t. 

—  c.  l.'iH  869.  Wecbselatrom  -  Elektromagnet. 
Itobert  Haid,  Berlin, Ettaabetbofers-e.  -».i- 


h.  ?riH'i,-,:i  l.'lekli  if.c(n'5  Hcuffcn-clir  .itm 
liicLt  :.i|lr-nij.  ii  l'eMlIfatiTi;  uu3  als  Stl.iiC 
aliwccliteiiid  init  Textllflden  eingetragenen 
metalliiclien  lleisdrtbleii.  JM«pb  Mlehal  C>- 
mille  Herrgott,  Valdoia  b.  BaJfort;  Vaitr.: 
1'.  Fehlart,  O.  Loobiar,  tt.  Uarmaan  u. 
A.  Büttner, Fat.-Aii««lM,Barilii  NW. T.  KKi 
vm. 

KL  dB«.  lUBM.  BlaklilHha  WkkMikMtnril- 

Torrlehtang  ndt  aaf  dem  Zlffiirblatl  einer  Tlbr 

»"^relirachlen,  den  Schstter  fUr  p!npn  Kltnjre!- 
^trrn:ikreis  beoinliuH*i'iitli-T'.  .'^rhh'ifV'  rir.ikii-n. 
Pedro  Keita,  itüncheo,  Schaftlarostr.  i'i  ä.  h. 
|tl04. 

Kl.  8(ia.  ISSB8B.  Verfahren  xiim  Keinigen  von 
Trinkwasaer  dnrcb  FJvktralyse  unter  Bc- 
nutzong  von  Eixenelektrodeo.  C'ompagnie 
de  i'Uzone  iBrevei«  et  Procäd^a  M.  P. 
Ott«),  Pavils  VeitM  H.  Mint«,  Pat>ABv., 
Beriik  W.  M.  9S.  b  OB. 


Kl.  SOf.  P.  ISBOI.  BclialtvoiriditBflglfaApi«. 
rate  tmt  «laktriaBhae  Beh—dlepg.  «.  Bl  Ol. 


Kl.  XI.  t089m.  »a.  iä:tir72.  mm.  mviT. 
i-2Ht»j.  —  Cb  196  464  mosä.  mbbbb. 
—A.  isom  — «.  113443.  —f.  laggBB. 

149  BTI. 


SeftrMoliBiiiittor. 


iiu:i*cit.^i'r  villi! 


UQl  Januar  IIKft  ) 


kl.  21  a.  24.;  Mikrophonarm  mit  Parallel- 
rUhrung.  Teieph««'.  MOd  TaU(t*pken- 
werke  Stöcker  A  C«.,  I>*tpal(r*  PlOS^lt« 

03.  19  'M    T  IX'j'Hl 

—  II-    Jl-Jli;hl      .^i-|iul)t.vi  rri>'l.t:irn-   g;i_>'.-ii  l/hrr 

tragen  vi>n  Kniiikhi  it^k-i  tnipn  Uei Mundstücken 
von  l''ernsprechup|i.Trat<  II,  hpstehend  ans  einer 
am  Mnndaiüi'k  befi  Ktlgti  ti  AhreiCvorrlcbtung. 


Scynibert  &  C'te.,  Cieiif: 
I'.jt  .Anw,  Karlsriitir 


Vcrir  :  C.  Kley  er, 
I  J  n4    Sch.  191)94 


—  n.  24'.>03a.  SihulKvorrlcbtuug  fär  SUIptel- 
acbnttra  «.  dgl.  bei  rlakkiieM  LlltaMMiB, 
lieatebeod  aua  gcgliedaitan  MoiAn  du  lao- 
licNioir.  Prita  Stoiaberff  a  ftsos  Ssner- 
mann,  BerHn,  UnleaMatBa  197.  9b.  7.  Ol. 
K.  14 17«. 

c  Mtlbl.  BaflrattgmfliklamiDer  mit  spitzem 
ICanlaktatMl  >am  AoHblaA  elektritelier  Prtt- 
rUngainatrumente.  Harry Fnokal, New Yotk: 
Vertr.:  All.ert  Elliot,  Pab-Aaw.,  BcrlUNW.B. 

12.  11.  04.    F.  11  860 

—  e.  243001.    Isolierter  elektri»t'her  i.eitii:i^i> 
draht  inil    an»   F|nchdrabl«n  geüochtcnem 
Sekailaaiutel.   Ludwig  Lnckbardt,  Caaial, 
liMpatKeratr.  67.  i«.  i?.  M.  L.  laBKL 

—  e.  3420W  Oiin'h  Umkiöppelung  mit  Metall- 
bUndorn  ^^^i'hilili  tn  Panzerung  für  ilrkirl.si he 
Leituni^'^rlrAhte  und  Kabel.  Dr.  Casairer  A 
I  II ,  I  ii.Ar:fittenbB»».  18.12.04.  c.  «ioa 

c,  24^' J  ':^  Krdleltnng  an  BlttzableilerD.  aus 
einem  iinlr.r.  z:i(L'c-.spUzl,'ii.  uv.:  I.ucIhth  iim! 
mit  Innffllcliciii  (li'«ir.'li-  vi'r.si'hiiiuMi  Koliri'n. 
s!«irl<.    iM'lirüdiT  K.U-;  tiinl  l'iinil  Sliock- 

fiiii,  i-'rciiiini:  i  11       \-i  ci    St  7:;i7. 

—  <1.  ii-2'6''',i.  i-Uektruiiioluc  iiiit  augv-bautcm 
Zahnradvorgelege  und  in  der  Verlängerung 
der  Ankerwelle  angeordneter  Riemenacnel ben- 
welle. ElektrlcitHts-Opactliiehafl  Slrlu» 
m.  b.  H.,  Leipzig.   :'ii.  I-J.  Ol    K  "liiit. 

—  d.  -i\\>  40t«.  Scheibe  fur  Wimaltursi-Iulluenx- 
maschinen,  dadurch  gekenuxelchnet,  dafi  die 
Motallaektoren  zwiscnen  zwei  Platten  aus 
lüi  I'rniiiiliTi«!  mid  tHe  mit  den  Sektoren  in 
Iciton.l.  r  Sorhlndtiüi?  stehenden  Ableltunga- 
l^iiupi'ti  aut  litr  Uiiu  Sektoren  aUeewandtan 
FKcbe  einer  der  Platten  «Ogeoni 
Reiniger,  Qebbert  ft  Schall,  ' 
17  12.  ot.   K.  14 

—  f.  342U11.  Sprnngringbcfestigang  fSir  aus- 
werhaelbarv  Glühiampen-faMuagaeinbau«  In 
tsoUerstoff-FaasungscvUndein  bei  baliebigeil 
Belonchtunffskörpern.  Adotf Seknob.Wotma. 

■ÄX  12-  04.    Seh.  10971- 

—  f.  a4-JCK>il.  Regelbarer  Vorachaltwideralaud 
für  BMenlaoiMa,  mit  die  «inaeUien  WindtU' 
xea  der  WIOMManda^nla  baMandan  «od 
zwiaebea  ihren  KOpfbn  dla  dandi  ein  Kabel 
verbundenen  Steckkontakte  aufnehmenden 
ScbraubenboUen.  QeseliMchaft  ftlr  Gla»- 
Induatrio  Leyntaao«  et  Keim,  Aachen. 
91k  «L  M.  O.  lt«H. 


f.  -JM-iOe-i.  Ao«  MeMll  zu  einem  Ringe  ge- 
(tanztcr  üewindenippcl,  welcher  mit  Ana- 
■parang  snr  Anftiahiaa  ainca  Oaal«B(ea  ver- 


  .    ImvcAMbser,  BeiUi.  98.11. 

lüOt.  r.  MM. 
f.  212070  Frfl  hpwpgllche  Kontaktvorrich- 
luug  für  fri  ifalli'ude  Boj;eolampenkohlen,  be- 
»tehetid  au«  einem  an  beiden  Enden  pria- 
nAUMb  aagadrebtan  u&d  Iii  beUeUw  Tiala 
Teile  seraehnlltnien  Mdallriag.  Kleliafd 
Franz,  Berlin,  Emdeneratrafte  31.  |.  13.  (M. 
F.  i;  i-,|s. 

-  f.  ä4älM7.  Glühlampenfaasnng,  deren  die 
Fatanngsknntakte  tragender  Oberteil  mit  dem 
die  Leitung^anacblllase  enlbaltenden  Unterteil 
durch  eine  centrale  Sehraube  xnaammeogi^ 
halten  ist.  Siemens  -  Schuckort  -  Werke 
O.  m.  b  U.,  Berlin.  »0.  lä.  (M.  S.  II 

-r.  243288.  SelbatlütlMT  Slebsriwltia«balter 
fQr  Bogenlampen  mit  dareb  Gewicht  ein- 
oder  ausgesi-lialtctcm,  rten  Hnript  und  Neben- 
Blromkreu  untcrbrechi/adpin  baw.  wlederher- 
Mutleodeai  KontakthebeL  ElektrlcilHI»- 
Oeaelleeheft  Sit ioe  a.  b,  H.,  Letpel«.  BO.  19. 
1904  JL  TBK 

f.  atäsfll.  Klemme  für  elektrisch«  Taachen- 
lampeii,  xur  Kueugung  eines  Dauerkantakte», 
In  Verbiodung;  lolt  einer  beweKlIeben  Scheibe 
«1»  Sdieiiiwerilir.  Betahard  K«g««,  Bariin, 
ir  «3.  19.  M.  B.  Hfl«, 


—  f.    243430.    Ijig.Tun;?  de«  elngeschratiittiTi 
Drehzapfens  des  K-irzacblieithenela  an  l.n 
tttngalnippnlangeD    für  Seiienbagenlampen. 
Ik  a  A.  Sei aefar,  Haanevar.   S,  I,  BB. 
Beb.  toOlT. 


Kl.  BI  b.  168äSiO.  Kinbau  von  Akkumulatoren- 
elementen  u.  a.  w.  Akknmniatoren-Werke 
E.  Schul«,  Witten,  ri  l.o?  A.  fi'K!>.  13  I.f  r.. 

—  e.  170649.  Teli'phnnkjibel  ii,  s  w,  Jecin  B 
Maurer,  Cöln  ■  bbrenfeid,  Uutenbergatr  40. 
2a  I.  08.  M.  1SM6.   la.  1.  «6. 

—  f.  169&7C.  Aoscb1nitstackmitMeggeriUa.lLW. 
Klcklrnteehnlsi-fiea  Institut  Frankfart 
().  III.  b  H  und  I  arl  Beez,  Frankfurt  a.  K, 
KIrehnerstr.  (}.  an  I.  0«.  £6110.  13.1.06. 


AuBzflge  bbb  P«tentBchriften. 


Nn.  t&om  vom  99.  J»nn«r  1903. 

.■%lemen«  &  Halake  A.  •  O.    In  Berlin.  ~ 
Kuppelung  der  Arbeitsorgaae  bei  elekiriache 
Maschinen  treibeadea  Oatapfturbiaen. 

l>le  iwei  in  entgacangeaeiBitem  Sinne  «ick 


i  [Flg.  BI4  m«  Ul 
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rad  »)  iMibeii  j^,alm  elaktriidhe  Ib^ld^^ 


welche  In  FaraHelBchBUnng  sef  daiaeh 

ar!»t>i(ftnd  xiisnitiir.en  die  pp'prderte  I..eiatung 
jibgt.Oj<'n  iiuil  dunli  il  ri'  '.riij>  und  Erregung 
»I  da«  VerbMtnis  der  OeKcliwiudigkeiten  und 
det  AilieUaorgaBe  beitnB: 


^  j  .  d  by  Google 


IM 


BUktrotectx&iaoii»  z«uselirift.  I80ft.  H«ft0. 
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Xor  J808. 


Mo.  151  m  roin  «.  Juli  im 
UDioaElaktrleUiU<0«a«IUeli»ri  la  Bttrtin. 


I'm  aayoclirone  WechBelstrommotonin  nach 
l'alf  nt  Ü\  'JM,  (It  ri-ii  nacli  Art  eluM  Clleichalrom- 
aokeri  sufgcbnuti-in  Srkiinditriell  (ohne  Run- 


•CblNiwIekelaiiK)  RtronvOBder  voll«n  PrrioJen 
nbl  dM  N«tie«  vcnnllMiM  Rommuttttor  und 


Böntea  sugerrthrt  wird,  UBuiusen  und  ibro 


Gatcbwlndlgkelt  zn  regelo,  liud  eDtwcdi>r  zwei 
voiieinandar  anabbloxlge  BürBteaHStze  {Fig  w) 
od«  tin  BUraMSQiMi  mit  ircKenelnauLli'r  ver- 
»teUbucD  ItüntoD  [Vig.  4\,  an|r<;br«cbt,  anm 
Zwack,  dnrch  gegenseitige  KidsmUubK  4«r 
Bttttten  bei  jedvr  Tourenzahl  eine  bufaHfe 
PhaMakmapeoiilerung  xu  erreichen. 

DmmRm  Uittel  wird  auch  tnr  Spanamact- 
aad  Pariodanngelang  voa  Gtsnetaloraa  beaalU. 

Eloer  der  beldea  roDeinandn  «aabklMigaa 
BurilenaUue  kann  ebeuftUa  nlt  TantatlMna 
Bilr»teDtJitz«n  na«K<''Uhrt  aein. 

No.  IblOlG  vom  17.  JnU  1906. 
(Zwata  iKR  Patente  I4SS74        U.  Ftbraar 
IWW.) 

BlaktiialtltBoA.-G.  varai.  W.  I.abmeyer 
A  Co.  In  naaUtait  a.  M.  —  Verrnhroa  sur 
tabatriekaettBas  aieht  voa  aelbat  anlaafen- 
d«r  Krattmaachinen. 

Ple  „. 
Watoa  TOB 


wird  in  dar  bakaaaten 
dür  Bmyldjnaam  ä  (Fic.  gtt 


laaiien,  wob^'i  der  Strom  für  dieselbe  von  der 
Zu>aud>uMiio  ly  in  Qcfenachaltuug  mit  vor- 
taaadenan  StiwiMinaUva,  a.  B.  dar  MbumiUa- 


lorenbatlerie  b  oder  etaem  Teil  dcrBelben.  ge- 
liefert wird.  Daa  Zuaatzaggrcgat  wird  riuroh 
dcD  MolOr  m  aagulasaen  und  dl«  Maichini^  </ 
auf  Spannung  gebracht,  welche  in  dem  MaH'e 
verringert  wird,  aU  dl«  Mascbina  </  aaf  Touren 
koiniiit.  r)<-r  Oi-iirniior  v  iJtitll  dabtti  ala  Holor 
und  Kkt>t  s.'inv  i  ,:.-,gi>^  ULI  dieanaalaGmaratnr 
arbeiteiide  MaiiciiiDt.'  /n  ab. 

No.  160761  vom  36.  Oktober  I9U2. 

Kürting  &  Matbieaen  A.-Q.  in  Lennach- 
l^lpalg.  —  Vatfabrca  anai  aalbatUUisea  Ano- 
IBacbcB  bsw,  AnaacbalMa  vm  elekliteben 
BoganlaaqMB. 

OemiS  d«'r  F.HincIiiDg  aolUn  die  Stumpfe 
der  Kohleofii  Iii riiiU  n ,  uachdeia  Ifiilere  faxt 
verbraucht  aiud,  aelbütUltl^;  aui4ciaiindrr  gv- 
achwenkl  werdeu,  sodall  der  l.icl)tl>ogeu  wesent- 
Ueb  verUugett  und  drimenfolge  die  Llchtbogeo- 
mg  derart  arbiht  wird,  dat  dar  Ucbi- 
aabaiiaiif  MfliMhb  Oiaa  «caebiaU  bai 


bogan 


Vit  *3. 

dem  dargeBtellieo  Ausführnngtbebplel  der  Er- 
findung wie  folgt: 

Nachdem  die  ICohluiieleklroden  IC,  17  (Flg  43) 
aaliesu  abgebrannt  aiad.  wird  infolgii  lioch- 


awagtea  Armes 
Annebent  dea 


dea  vom  

40  and  de«  dadnreb  bewirkten 

Armes  der  Nebenschlnß  44,  4S  uiil«>rbroclien 
und  der  Anixfr  vrm  dt-tn  HiiU}>tKtrominug- 
neteu  :(l  krilftig  augezogiMi.  Inrolgedesaeu  be- 
wegt sich  dl«  .Stange  34  in  der  Pfallri^tnBa  a, 
Hiu'ckt  daa  Gelenk  86  und  zwingt  den  EVek- 
troleostampf  17  an  eioer  itri'Titnbewrgiing'. 
Dadurch  wird  die  .Spannung  iIi-»  I  .ii  hiboirens 
derart  «eateifert,  dalt  ein  Verlöscbca  desselben 
untar  Umritadaa  ainifatan  maA. 


VCRCIIMAeNIlCNTEM. 


dea 

SIektrottelinlsolien  Varains. 

libkataMMbiB  Tanfa  rial  aa  «a 
i».ll.Miab||oa»li<aB  aa  iIbMh.» 


Jahraavcrsanulung  am  ii.  .lauuar 

Voralttender: 
IngaalMf  Xadl  Maglo. 

I. 

S 1 1  •  n  n  g  a  b  a  r  i  c  b  t. 

TifewiteBBt. 

I.  OaiaMWIoha  MIttcanafen.  Voiiafe  dar 
KaaaaBibaciiebt  Mr  NM  aad  dea  Vanui- 
«cblagaa  für  IMt. 


9.  MeawaU  daa  VoMtm''** 
waU  dea  AmaehBiaM. 

3.  Voritag  dea  Herrn  Dr.  FHu  Blao,  Berln: 
.MItlaliangen  aber  die  elektri*i>he  OamlOBl- 
GMUaiBiia.  (Hii  Daaonalntioaoa.} 

4.  Kleinen  teebnlMlie  llittelliH«i- 


Vorfliuander:    Wir  habao  zonJlchst  b«i 

unserer  heutigen  Jahretrversaromlun*;  die  trau- 
rige fHicht  zu  erfüllen,  derjeniKeti  «u  gedeiikei', 
welche  im  Verlaufe  des  leuteo  Jahres  durch 
den  Tod  aaa  nnaaren  Bethen  geitchledeo  aind. 
Ks  ist  dieseamal  wiederom  eine  groUe  Anzahl. 
Wir  beklagen  den  IleimganL'  der  Herren: 

Andri<!sscn,  lIuKO,  Dr,  Lehrer  am  hüberen 
technischen  leeHtBt  iU  OMhen.  lütBHad 
aeit  lütM. 

Baatbbr,  Carl,  iBgenleor,  Beilia.  »tglleda«ll 

1809. 

Bftaall,  Uetarldi,  Ingaidanr,  Dar«»- Plate.  MI»- 
aeit  im 


Ebeit,  FHls,  Geheimer  Ober-Peelnt  and  rof 
tiagender  Hat  im  lieieb^PaatilMl^  Barlin. 
Mll(lied  aeit         Vtw  M»  Wa  UOBMiir 


Grabal,  P,  Ober-Iag«Blear,  Barite.  mt^ad 

•elt  l8Bt. 

Jalta,  Gaetar,  Kalaari.  Talegtapheo-Dlnkior, 
CUlindM  (OberBetaleelen). 


Lobr,  FMta.  Dipl  lagaalear,  IMtealdMC  Mlt- 

^lad  eelt  isitt. 
H aaraab,  Herrmann,  Dr.  phlL,  Ob«f  lagaalMr, 

B«Un.  Mitglied  ael*  IdH. 
Makowaky,  Max,  togealaw.  BaiHn.  MtgUad 

aeit  1901. 

H»bius,Kinii,  Obermoatmr.  HtgalBtS.  Mit- 
glied seit  If'JB. 

Nlppoldt.  W,  A,.  I)r  phil,  l'hysiker  nnd  Elak- 
tr<>iei'liuilt.er,  Kraukfurt  a  M  Mitglied  seit 
IHrtO.  Von  rJ03  bis  I9i.u  M  ii^lii  d  des  Aus- 
achunse«.  Seit  l»Sir>  Mitglied  des  L'ntcr- 
»Hbschiüses  für  L'ntersuebun);  über  dii« 
Blili?ef:ihr,  au  deisen  Arbeiten  er  regen 
Aule:!  i^enonniieii  h:it. 

Scheffici.  Ober  lUurat,  Brannsehweig.  Mit- 
glied «eil  ir.^ij.  MltgUad  daaAaeielraeaan 

IN-J]  bis  \mi. 

Seligmano.  Kugen,  Cülo.   Mitglied  seil  iaen. 

Westphal,  Dipl.  Ingenieur,  Kuda  (O. -Schi.). 
Mitglied  seit  l'.MX 

V.  Wursiemberger,  A.  B.  C,  Dr.Se.  aal,  In- 
genieur, SebSaebeig  b.  BeiHn.  MMgiiad 

seit  IKM. 

Um  da»  Auiieuk.!  :i  der  r.enannlen  an  ebrao, 
blUa  leb  Sie  eich  von  den  Sitzen  en  i  '  ' 
(Geachieht.) 


Ferner  beb«  leb  der  Var- 
sammlaaC  MlUellt»)?  '*>  machen,  daC  im  Vor- 
stand nna  Im  Auaseh  uU  die  (iesetzvurlage,  b<-- 
IreBend  die  Ko-ite:i  der  l'rüfiüiK'  iiiier» aehuiig»- 
bediirfiiper  Anliig>-!i,  lit  uaiidelt  worden  ist  Im 
vergangenen  Jabre  ist  da«  lutureaae  der  elek- 
trMaebalaelMB  Krebm  rage  geweedeB,  nm 
StelluBg  an  neheieo  ta  dleaer  Oeeateeemriage, 
und  ea  haben  sich  eine  groSe  AnaM  Teniatt 
und  Kinnen  mit  Interesse  an  der  MNbeaaMtBBK 
dieaer  Aagelegenheil  beteiligt.  Ga  aind  diea: 

Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker, 
ge».  Budde,  lüsbert  Kupp  Der  Verein 
Ucutseher  liiKenieure,  gel  ür,  ( v.  l.indo, 
V.  Borries,  Th.  I'eler».  Die  Schiflbaulccli - 
ni»ch«  Gesellschaft,  ges.  Bosley.  Der  Verein 
Ueutscher  Scbiflawerlten,  gea.  Stahl,  DitgOB. 
Der  Vetala  aar  Wahrung  der  wirtachaflliclieo 
IntereeMB  dar  chemischen  Industrie  Deutscka- 
landa,  I.A.:  0.  Wenzel  Der  '  cutrulverband 
Deuiacber  Industrieller,  V.:  II  A  H.ierk. 
Der  Verrin  Dentscher  Kiscuhülteuleule,  gea.  II. 
Brauns,  Dr  ing-  E.  Schr>>dter.  Der  Verein 
cur  Wahrung  gemcinaamer  Wirtachafl«  -  Inter- 
eeaaa  der  Oenteebaa  Elektroteebnik,  gen.  E:. 
Kaeeb,  Dr.  Jnr.  B.  Btraer.  Verein  aar  Wali-. 
ruag  der  gamelneamaa  wlrteebafUlcbcB  lalar- 


•^F«bnuar  IM». 
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MMBtalthrtiilMd  lind  WMlMM.9U.8ervK«i, 

Dt.  Bcnmer.  Oer  Verein  DeuUeher  Papiar- 
fabrikaDtco,  gta.  Niethammer,  DltKea.  Ver- 
pitiSp'JfifT  der  Fl<>>tlr!i»!t)lti»wi»r(ti!> ,  I.  A,:  I>r 
I'h  - •*  n  vaiit.  N'orciniiiTUDj;  dor  ia  DnTit.^chland 
arbeiteoden  PrlTal-  FeaerreralcheruDgB  -  QeaeU- 
HteflM,  ms.  H.A.B«»ck.  Tnknd  4«r  •leli- 
iMlMhnltäM  InstallatioaillmM  In  DmMeb- 
Und,  gem.  Gg.  Montanna.  Elektrotechniiicber 
Verein,  ges.  Enill  Na^lo.  Alliferoelne  Elektrl- 
ritllt«-Oe*ell«cb«ft,  gt-t-  E.  Ratbeniii)  Nord- 
ir>Mlu-ho  Grupp«  dea  Voretna  Dentacticr  KiBen- 
nad  Stahl  -  IndD*iri«Uet,  («s.  Sstvae*,  Or. 
B»«»«r«  ▼•nte  DMtiänt  MiMUMHten- 
auta1l«ii.  «•s.H.LB«f,Dr,-by.B.8ehr8dter. 

Beriinrr  KJfktriritStawerke,  (jea.  L.  A«eh.en- 
heiiji,  WllLi-iis  I  K  .•»:tricit«t»-Liielcrun^8-Ge- 
■ollachaft,  gos.  Mamroth,  r.ZnnilGr  !^!eiiii'aa 
Ä  Ualske  A.-G^  gtm.  B  udd.-,  Spi  i-i?ki'  r.  rr.|iflor 
4k  Schidel,  T«l«|>bOD-,  TelegrapiiciD-,  SigD&löao 
md  laMallaMlM.  AkkmiMlBtaren-Fabrlk-A.-G^ 
gn.  AdAhkllflller.  A^.  Mix  i  G«a«»t,  Telo- 
plmi-  oad  Telejrraph«nvreri(c,  gv*.  K.  Kascb, 
Ksabaeb.  O*sollscbart  tür  elektrische  UiitArneh- 
■Danfron,  ^a.  Koch<  rtti  iilc  r,  H  Baehcker. 
Dr.  ("aiialrer  &  Co.  I>r.  I'uui  ".Irvcr  A.-Q.,  gea. 
Dr.  Pual  Meyei,  L  V.:  U.  Meyer.  ElektrieitU«- 
A^.  roiDL  W.  UriMM||F«r  *  Gik,  fM.  B.  8«- 

laiBOB. 

JOt  dar  Bactanmc  Wd  dtn  Abgeordneten- 
teaw  «lad  vataeUadMitHdi  Vaduwdiaugen  c«- 
pflog«D  nnd  icblieinicb  iat  eralelt  wMrdäa,  daß 
«lo  Paaans  «riederhergeatellt  ward«,  dar  tm 
Laufe  der  V«rbaQdtnn^^n  f>e9«it!fn  war,  was 
4»a  clcktrotectmiaeht-n  IriU  ri  i.Hi-n  imclist  nach- 
letUc  geweaea  wttr«.  Uies«r  wichtige  Abacbnllt 
kmtift,  iat  M  Anfalellang  der  Auafährunga- 
tMlIiaiiiiiiwnit  di«  Re^^iening  KvhaJten  sein  aoll, 
riek  «alt  StdiTaiiitadifaii  d«  WiMaaaehaft 
aad  Technik  fa  VaiWadanff  an  aalm  aad 
«11  hören 

.ScKjann  hiibi-  ich  mitautellen,  dall  die  Ver- 
lAgabuchbaudlung  Julia»  Springer,  mit  w«!- 
eber  der  Elektrotechnische  Verein  j.i  im  \  .-r- 
tr«|{SverbftltDia  bezüglich  unaerer  2«il«cbrUt 
alaUi  mttcetelU  iuu,  daiS  der  Uihadya  Badak- 
Mvr,  Hen  GttbeH  Kupp,  Mttta  Jahns 
aoa  seiner  Stellung  anstreteo  wird,  da  er  den 
Kof  ala  Prore«i'Or  an  die  UniversiUt  in  Blrming- 
hifn  .■knir«nommvn  hat.  Wir  aind  infolgedvtiRvD 
vir  die  {''rage  geatellt,  einen  neuen  Kedaktt  ur 
rar  una«re  Z«ilaclU'Uk  zu  gewimten  baw.  uns 
ndt  dav  VarlagalncUiandlnät  UatObar  In  Ver- 
Undang  nn  actaan.  Dia  UntaikAndlongaa  atad 
im  Gang«  und  aa  «bd  MianailaMIcb  aahan  in 
BMde  ein  NacUUBar  Wr'Bam  K^pp  gawim- 
iwn  werd<*f: 

Weiter  gtbc  ich  der  Ver«ainnilung  bekannt, 
d*£  als  Fruclit  ftir  Ah-  2".  jUtirtfr?  treoe  Arliell 
4e$  VJ-'k  t  rntci  hnischcii  Vtri  iu?.  iui  N't'rrdig  der 
KrtteUlen  Ziele  und  an  dem  Aufbau  der  £lek- 
troiMlialk  Ia  «UgaaMiaaiB  Bwam  VmaMaaDden 
aad  aoniU  ^  Gaaamthall  dca  El«ktr*la«linl- 
scben  Vereins  lnzwta>-heti  mehrere  Ehrungen 
augefallen  sind.  Ich  nenne  an  erster  Stelle  die 
Allerhechtt«  Augseichnnng,  welche  mir  dadurch 
tffwordoo  ist,  dalt  .Seine  Majestjit  der  Kaiser 
mir  den  r»l«n  AdlMordon  verlielieo  baL  Ferner 
tat  aitr  «OB  dam  aimritadlfan  PhjralkallialieD 
Varain  nn  fkaakfliit  a.  M.,  danaa  ralmirelch« 
Vorgangenhelt  Thncn  bekannt  iat,  die  Khreo- 
uilgliedachaft  angetragen  worden,  und  achllvJt- 
lieb  habe  ich  die  Ebre  gehabt,  den  Klektro- 
techntachen  Verein  bei  der  fiO-jahrlgen  .Sttftungi- 
feiMT  dar  Dantacbeu  Pby*ikalt«chen  Gesellschaft 
na  vailNlan,  waleha  tüth  aar  Feier  diese« 
Veataa  elagaiadaa  hatte,  |g  f^eundschuniichir 
F.rwiderung  anf  nniiere  Annühening  an  diese 
Gvsellaehalt,  welche  wir  angestrebt  hatten.  Kh 
•bu!  «I.xi  (•rfr«<«H«"he  AnEeichen  »tt^'f-t^H-lner  Ao- 
t-rkcDnuntr,  weiclii-  lln^rr(•Tll  Vrri'in  t,\i  teil  ge- 
worden aind  und  die  ans  V'orauia«i>aag  geben, 
nna  walter  an  beniOhen  and  .auf  dem  Wt-go 
waltar  sn  aehralian,  daa  wir  betreten  haben, 
im,  «ana  aa  nOgiiah  ]a^  nacli  liBiiara  Zlala  su 


Einwendungen  gegen  den  letiten  .Hitaung«'- 
bericht  vom  -JQ.  December  19m  wurden  niciit 
gwnafht.  lUx  Pmtnknil  gilt  sotni?  bN  fi^ntire- 
«taUt 

Autrftg«  auf  Abstimmung  über  die  Auf- 
atme der  in  der  Decombersitaung  Angemel- 
dalan lagen  nicht  vor;  die  damala  Ans» 
aMidatan  atod  aanlt  ala  MttgOadai  In  £n 


zlhlt  der  Vainin  »41 

in  folgend 
Tertellen: 


len 
nnd  Liadi'r 


t'b("r«(cht  tlber  die  Verteilanp 
der  Mit(fli<'[)iT  ilo«  EloktrotedinlBchi-ii  Verelna 
in  die  betreflenden  Länder  baw.  Provinzen. 
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Fr«ia  nad  Haaaaatadi  Itremon 
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Lübeck 


Summe  Deutai-hland 

Kniiwr-  and  KAnlgrelek  Onat- 
reich-UagarD  

KulSland  
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Schweden  und  Norwi  ,,-,-!! 
Verein.  Staaten  von  Nordamerika 
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Frankreich  
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.Spanien  
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Kanada  (BaCl.  Katanl«)  .  .  .  . 

CUia  

cainnibian   .......  ^  .  . 

Cnba  

Egypten  

Pblllppinen-Inteln  

Sumatra  (Niederl.  Ostindien)  .  . 

Bnigarlen  ...   

Trinidad  (BiillMb  Wastlniiifti^ 

le  .\uBJaud 


\'miji  \''-'r<'iti>sc)-.\I/jiiei-..Lt'r ,  Horm  Münz- 
direiitur  C  Conrad,  wurde  der  Kaascnbericht 
fdr  IWM  eraiattel  nnd  dar  VoTanwIilag  IBr  I9IK 
vorgelegt  Btaweadugan  biergegan  imrdan 
nicht  gemaehi^  daui  Hann  Sdialaiaialav  «niida 
der  beaondein  Dnalt  daeVaMlni  namAandinefc 
gebracht. 

Zu  Raasenreviaoren  wordan  dtaSairen  PM- 

f(>fi<i(ir  Dt.  F<>ii6ner  und  Dr.  Paul  Meyer  ge- 

wnlilt- 

KaaseDuberaicht  nnd  Voranschlag  sind  ii.ich- 
stehend  abgedruckt 

Für  die  Neuwahl  des  Vorstandes  war  fol- 
gende Vorsclilagallste  aufgestallt: 

Als  Vorsitaender:  Unterataaita^akielir  Sydow. 
,  Stellvertrelender 

Kmil  Sagte 
,  Syndiknat  Ctohaintar  Ob«i<Poami  Aaaban- 
boru. 
Bahataaiaia 

Conrad. 

Oidnar;  Gahaimar  Begleraagiint  Fraf.  Oi. 
Hägen. 

Schriftfahrer:  Geheimer  Bagiafongaml  Dr. 
Weber  und  Prof.  Dr.  Bapa. 
Für  die  MenwaU  daa  Anaaebnaaaa  war  die 
I  TataoUagaMüa  anfgaoiaUt; 


Apt,  Riab,  Dtn  Obarbgaatanr. 
FrSlleh,  Öakar,  Dr.  pbiL 

Rlingrnberg,  O.,  Dr.,  Profataar,  OMUor. 

Reichel,  Walter,  Dr.-Ing,  ProfMaor. 
Strct  kcr.  K.,  Dt.,  Geh.  l'nKir.t  Trofeator, 
Sütnig,  K.  Dr.  phil,  Proi  ^v  i 
Warbur^;,  L>r,  Geb.  Keg.-itat,  Piofeiaar. 
Zabniai  Oeor,  Bant  1 


Auswärtige  Mitglieder: 

Arteuileff,  N.,  Ingenieur,  Profeasor,  Kiew. 
Bohn-Kscbonburg,  U.,  I)r,  Opriikon 
T.  Dolivii  -  Dnlirowol.Hky,  M.,  Iiigeiilear, 
Lausanne 

Dufour,  L.  H.  N.,  logi-uleur,  (brecht 
.lordan,  Fritz,  Direktor,  Frankfurt  h  ^! 
Kittler,  E..  Dr,  Geheimer  Hat,  Professor, 

Darms  ladt. 
Pfitzner,  V.  H.,  Poatrat.  Direktor,  C'öln, 
Richarz,  F.,  Dr,  Professor,  Marburg. 
Köasler,  G.,  Dr,  Professor,  Danzig. 
ZIckermann,  F,  Dr.,  Prof.  Nürnberg. 

IMt  V(<r;.r«(«eblaganaa  wnrdan  anf  Aatrag 
^.<'^  Herrn  I ''riiktoia  BttaaiMBa  dnnA  Alildar 

l'illtit'il  i^frt'.'dij*, 

I)rn  lu'.i'i'h.  i:!«'!].:!«'!!  V 1 1 r\i ;indKinitglicd«rii : 
Herrn  Ministerialdirektor  a.  D  Ur.  jur.  Micke, 
Hann  Oebolna«  FaalmiFrofkaaar  Dt;  Bttaokar 
und  Hattn  PiofkaMr  Dr.  Wadding,  dman  Tktir 
Weit  Im  Voretauda  fn  ttarvaringandar  Walaa  IBr 
<l(Mi  Verein  er»pr(alilab  gawa«eii  Iat,  wnrda  der 
Dank  des  Vereins  ausgesprochen 

Hierauf  hielt  Herr  l>r  Frllx  Illuu  »ciot-n 
angekündigten  Vortrag  Uber  dif  rlektrisihe 
<^*smiuuil»uipt'.  wcizu  Herr  PmlVij.Hor  Dr.  W. 
Wedding  einigo  BcmorkunK''n  marlitc  Vor- 
trag nnd  DlHkussinn  werden  in  einem  di^r  nach' 
•(en  Hefte  der  .ICr^'  suin  Abdraek  gelangen. 

Iat  Fabraar  «ollen  nach  dem  VorMhiag  det 
AuMcitaeae»  awat  Stuungea  abgebaHoa  worden. 


^  j  .  d  by  Google 
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Uarlln,  den  3)4-  JmiuM  inni. 


Itor  HdwUuwtotcr  <!««  ElekirotechaiMlicii  Verein». 
C  ConrAd. 
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Berlia,  d>'ii  •>\.  Januar  VXb. 


Der  JScliMlxmvi.'iUT  de»  Elrktriit<H'Imi»tti<-n  Vrrein«. 
C.  Conrad. 


Die  anfterordeatlielie  SitiUDg  I 
DieneUK  <>•■•  14-  Febraar  IMB, 

«tatk 

TaicenordlUg  Ar  A'\v*'<  Siizmi^'  ivt: 

Vorln«  de*  H«m  Dr.  lioavabcrg.  Berlin: 
,l)bw  Ilm»  MM  DynaiiioiiuiKhlne  uod  Ihr« 
AnwandaiiK  snr  Belenehtunir  von  FJtenbahn- 
wafn*. 

In  der  nrd«>atllcliea  Sitzung  «m  3S.  Februar 
l!Kß  wird  Hnrr  r>r  Ad,  Schmidt  Ua  Potadam 
.('ber  die  Orf^ani.sntian  der  erdatasnetiKhen 
Forachung"  einen  Vortrii);  halii-n. 

Die  Tageaordnnngt'n  beider  SIlzuoKf  u  wer- 
den In  der  gewohnlen  \Vei«e  d«n  Mllgiiedern 
noch  kmdgagebeo  werden. 

Nlefaala  anltererdentllelie  Sitanng: 
MeaalaK,  dm  Id.  MMmr  nw. 

\Jii  hltr   r  rf!iT.t!ii  ht*  '^■il2un(f  : 

DinnulaXi  den  iCk.  Februar  1W5. 
Nafift,  Sirecker, 
SeluUUlUirer. 


II 

Miigliodvrvcrivichnis 
A.  AnnMMnac«D  au  1 
M*.  Beiilln,  M.  logenienr. 
im.  Lad w ig,  ICduard. 
I<W7.  I.  Ubach,  Walirr.  Ingaalear. 
IMM.  OroSwald,  Pinea.  lafeateur. 
IIMK>.   Finn,  Iami.  Ingenieur. 
lülO,   Sarll,  rrlHliauino.  Or.-Inir. 
Irtll.  Mau,  Hanl.  Ingenieur. 
wt  Mllaar,  UklMrd.  lB(«al««r. 


1HI3. 
1814. 

IKI,'>. 

IHIK. 
ll*H< 
ISJÜl 
IM-il 

IK3S. 

1*'4- 
is-i.-,. 

Ina.-». 
IH29. 

I~:lit. 


46W7. 
MOK. 

■V^^<^^. 

44>Hi. 
44ill. 
4«iI'J. 
4lil:i 
4«I4. 
4615. 
4618. 

4017. 


S[>ln<  k<-r,  Frladr.  Alb.    Diraktor  bei 

Siemen«  *  Halake  A.-O, 
Gariitinyi,  Mai.    ilipl  liip-iileur 
TreuB,  Erri>^t    dipl  Ingonlour. 
I.ltxrtith,  Wllli.-Iin  l'H>trit. 
Pi'ltzcr,  l'aul.  iDf^enleur. 
Nalri,  OiUi.  lo;fftilear. 
(iaartc,  Wilhein.  Ingeniear. 
Oesig,  EnlL  itaaU.  fepr,  BaaAbrar. 
Zebl,  Job.  Arno.  l9ektto-In|MiflBr. 
Scbwarta,  Alfted.  iDgenieiir. 
Lavar,  Beüdoipb.  iDgeaianr. 
Rolaad,  Otto,  tefeniaor. 
Ulaitsrar,  Wilbotaa.  Ingeaianr. 
Haupt,  Krieh.  Dr.  pbil. 
IJanacxik,  Reni.  Olier-lageniBnr. 
Diets,  Morltx.  IngeaJeor. 
Naumann,  W.  u.  A.,  Talafrapbaa- 

draht-FabrilL 
Bealtera,  A.  F.  J.  dipl.  lageaionr. 

R.  Anmnldangeu  von  anterhalb. 
N'"j'll.  l'Udwig.  Ingienlaur.  Ldna a.d.D. 
lU'M  iilott,  Joteph.  dipL  Ingaalear.  Bdla- 

burfch. 

Jft^'er,  Autoii.    Ingenieur,  It.iiitinm- 

iiiinsar    .Marburg  ii  il   I  >raii 
f'odvlnec,  i'ito.    Iii^'.  iinur.  I'rsif 
llei-lit,  l'nul.    l>bor  lnjti'nii-iir.  Wien. 
Triel'us,  E.  Ingenieur.  Meie. 
Vortcai,  Kemel.  iDgenieur.  Budapeitt. 
Staeke,  FHta.  fagaalear.  Stratbarg  i.  H. 
RofaianD.  eaad.  rer.  alactiv  Darmetadt. 
RIebtar,  Joael^   Fabrikleiter.  Zwodau 


Wabnall,  Arthar.    Dr.,  «ntarordealL 
PiolbaMW  der  PbyaÜL  Krlaagen. 


«eia  Friedberg,  Eugen. 

irtker.  relrrsbiir^r- 
KU«,    BInmborg,  .Uthtir.   Jn^ffnleur.  Moikaa. 
4ftl!ii.    Hahn,  Konrad    ("Ivfl  Ingoninor.  Braoa- 

»rhwelg. 

MSI.  Horachitz,  Felix.  Ingenieur.  Prag. 
«m.  Turkowikl,  WaaaUi   dIpL  Ingnalaar. 

Petersburg. 

don.  Kaaifal,  naaa.  bgaoiaw.  LaUkTil- 

■1^,  SeboMaad. 
4«S4.  Welitnger,  Victor.  ICIektro-Ingenfear. 

Maina. 

SpiafaL  Braoo.  itod.  leeha.  MUHraida 
in  BachaaBi 


EiehtrotechaiMher  Verein  Dreadea. 

der  .Sitzung  am  22.  Deeember  190«  hielt  

Direktor  J,  Malt  eiiKtn  VnrIraK  ülier:  .BebArd- 

Ilche  Vorachrift  'ii  utiil  prnktisrhi.'  flrfahrnnireo 
bei  .ScbutiVfiM  i  ■|[ull^'l  □  .'in  tleWiriscli'-n  I.ei- 
tuogeaolagen  (ScIiuUnftxe,  Kri1i.mg8lnigel,Ka)>el' 
iiniaiffliiiMH«  II  o.  ».  w.)' 

Bei  dem  Bau  eleklrineher  l.eUnngaantagen 
iai  TOn  ▼onihcTcin.  .'iuUit  auf  richfiijo  .\uord- 
anag  nad  Beim  « -.1:1/  drr  I  .•■it.in/.'u  vr.ti,  |.|>'k- 
trOteehnlecheM  Mandtiutilitt^  aui,  auih  .luf  eine 
Beiba  veiten-r  1  ,<'»k  Kuspunkt«  Wert  zu  legen. 

Ea  aiad  iüin  ilii-ienigen  Anforderungen, 
welche  besonders  bei  llocospannungslelinngen 
Im  Inii  re»*«: 

1  <lcT  öfTiMilllchen  .Sicherheit  und  der  Sicher- 
heit lii'i  Lriinnir«per»onal», 

•1.  t  uio«  .'ii<>r\ingBfreion  Botricbca, 

:i.  der  WlrtaehafUielikalt  and  leicbtea  In- 
standhaltung dar  balMDgaaalaga  gaalallt  «w- 
den  müBsen. 

In  den  SlcherheitsTorsehriflen  dea  Ver- 
baade«  Deul.<iclier  Klektrotechnlker  für  die  Kr- 
rlcbtung  eiektrlseher  Starkstroinanlageo  iel 
beattglich  der  Horhspsnnnnirdeituogen  Uber 
bewohnten  (irandsliicken  oder  längs  Fahr- 
•traSen  ganti  alli^emelD  gefnrdert.  daC  durcb 
geeignete  Vurkehrutii^en  das  Herabfallen  etwa 
gebrochener  Leitungen  verhindert  werde  odar 
die  herabgefallenen  Teile  spannungaloa  gemacM 
werden. 

Als  Vorrichtungen  cum  Abfanden  irerissener 
Drkbte  kommen  In  erster  Liuio  Schiii/m  iii-  in 
Betracht-  Dieaelben  dürfen  naib  ih-n  neuesten 
Sicherheitsvor-chririeTi  nHon  oili-r  );i-schlossen 
gebaut  »oin,  sie  Bolb  n  aber  di'rnrt  angeordnet 
sein,  datt  eine  luflUlige  Berührung  iwlecben 
dem  Schnlnela  und  den  intakten  I.ettann- 
drthten  verhindert  wird,  und  dafi  andererseit» 
ein  ifebrnchencr  IHttht  nnch  «icher  shei>f.iin;;en 
wird. 

Aus  den  Slcherheitsvorscbriflen  Rebt  su- 
nJtchat  hen-or,  d&ll  man  unter  L,eltungen  auf 
freiem  Felde  oder  Ulngs  wenig  beiranxener 
Nebenwege  SchutzvnrrirbtnnKen  für  enlhehr- 
lich  bllU.  DieBiT  (irujidgatz  cr-cheint  durchaus 
riehlig,  xuiiial  1  irahtbriu  he  hei  sachgHiuüJ  jf». 
hauten  l.eiluni;en  ftulSerst  selten  aufgetreten 
sind.  Im  Gegensatz  zu  die.«er  auch  meist 
anderwllris  üblichen  Auffassung  elnd  a.  B.  in 
.Saciiseu  unter  HochspannunMMlilMIH*ili  Iteto 
Schutxvorkehrungen  vnrgeaelirlelien  worden, 
als«  auch  über  freiem  Felde. 

Ualersncht  man  an  Kand  Ui-r  prtildischen 
Ausfttlkrungen,  welche  Form  des  Scbutznetzea 
Im  Hlnblnk  auf  die  Anfordernngen  dea 
•icheren  Abfangen.«  gebrochener  Leliunga- 
drHiite  ,^nw:e  ilri*  X'enneidenf»  der  Benihrung 
mit  'L'u  iiit.iktcn  1,1  itiingsiirJihlrn  sich  in  der 
Praxis  hl  Hührt  hat,  an  stellt  i  s  sich  fast  aus- 
aehlietillch  her.iOH,  daC  die  drei-  and  vierseitigen 
Schutznetze  welehe  die  Leitung  alwi  auch  sei|. 
lieh  und  oberhalb  kaaMnfBtmig  umgeben,  wie 
dl«a  aiaiai  In  Sachaan  balMMIMn  vorgeachrlebaa 
wird,  Bwar  wohl  geriMene  DrUita  auffangen,  ait- 
dererkeita  aberxu  aliindiitenStrirenfrleden  gewor- 
den sind  Ex  hjt  sieh  ger.i-igt,  daU  dl«  bei  ischutz- 
netzen  bisher  üblichen,  bei  Leitungsdrähten 
auch  hinreiclieiiden  horizonlalen  Abeülndc  roB 
:«>  bis  40  cni  als  .Mi.mAnde  der  SebutinetadrIIhte 
%-on  den  l.eilunjf»drfthlen  bei  den  üblichen 
M.i-teneniferniintcen  von  30  m  nicht  ifci-.ii^en. 
da  das  ganze  Netz,  zumal  bei  engen  Maschen- 
welten, durch  heftii^e  .Stürme  snCvrordentlichp 
Schwingungen  und  Furmvcribiderungen  er- 
leide^ und  echlleMich  1^  deakcgreiffeiw^ 

I  )adnrSr''^SBtehen*"ÄtwedT?''S5h5fhÄS» 

.Snannnngsschwankuiit'en  und  1  .li-htinckungeo, 
iiiler  aber  der  Bein  Ii  i»i  In  j  ^i.'lrkerer  und 
mebrtacber  üerührung  überhaupt  uicht  mehr 
aufrecht  au  eriutilen,  weil  die  Sicherungen 
diirchschmelzen.  Die  «lOrenden  Stellen  sind 
auch  vtrifaeh  schwer  anfliadbar,  da  bei  Naeh> 

lassen  des  Sturmes  die  StBnUf  <>— ftllt  BU 
veraehwiodeu  pfle^n. 

Ra  lai  toner  an  baobnebtan,  daB  naoh 
einigen  Jabma  aa  den  Vatblndaafwullan  dar 
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lJUi)rn-  und  Quprilrahti'  Irin  h  Horton,  Slurin 
und  Krn»tbieiuflu*'iiij(.'ti.  Brüche  tintrotrii, 
ttudurch  T«!!*  de»  SihulEiietEe»  wiederum  die 
Leilucft  b<-riibrnii,  oder  auch  (ladiirch,  d.iU  tie 
steichxeiliK  '>»''  dm  Knl)M>drii  hrrunirrlijlnjttin, 
mr  dir  Faasiintrii  cino  gofHhrUchcre  iMge 
■duflcD,  aU  weaa  eio  eiofiMlwi.  nnler  den 
HoehBpaniiuiif,'!ileituneen  beflndllcn«*  Sebuts- 
D«"OI  relOen  wiirdr  y>li'tn'.«  dn  l»riti(fi"  ^chuti- 
ttoix  kann  aJ«o,  wi'nii  i-n  nicht  ^i  iTilvt  ist, 
beim  KcUleD  gcnbrllcbor  werden,  als  wenn 
ein  Hochspaoouogadnhl  acUMt  g«riiaen  lat; 
die«  Ut  bei  einem  nur  nnler  den  I^eltoniren 
laufendem  .Schulznptxe  nicht  ninKlIvh.  Duhm 
kutiiiiit  frrnpr,  linll  die  lrj>'l»nrlhalluii^s  umi 
lUparaturarbeiten  drei-  oder  vierseitifrer  Ncize 
be^ondera  wlhrend  heftiger  Sliiniie  ikulk-rat 
^ef&brllcti  und  laoj(wlerl(;  »lud,  und  d.'<U  dal)et 
im  WloWr  da*  LniiuauMnonM  KeaoBdhtitUcb 
4«Nh  Eiklltucn  9.a.w.  Mir  !■  MäliideiH 
•ekaft  fnmogaa  wbd.  Oende  wlhrcnd  der 
allerschllmmaten  Sebneeatarme  umQ  daa  Werk 
auf  achlennlKntc  I[iMt»ndiietaan|;  drr  Sebulz- 
■e(se  B-  I.  w.  bedacht  «ein,  wenn  es  nicht 
OeHlbr  laufen  will ,  einen  Teil  der  Ucbt- 
abnehnirr  und  Mutorendanerbelrlebe  zu  ver- 
HtKD.  und  dadureh  seiiio  Lebeu8rilhltrL.eit  r^lu- 
nbÜCeu 

Kin  wi-ilrrer  Niicliteil  ilicscr  Netze  bcütelil 
bekanntlich  daiin,  diili  die  Herstelluuf^ikosleu 
dereelben  sowie  der  bedeutend  xu  verstärken- 
den GenliiDitL'  auCerordeulllch  hohe  sind. 

Viclfurh  bi-hcr  (gemachte  Krfahrauf^en,  s» 
wie  such  die  von  mir  anffestelllen  Veriiirhe 
•nrlaeaa  dafi  ein  hinrelebeod  bn-iie.s 
mit  Fknchaken  unterhalb  der  lli<eli 
BOuniradrthte  dienti  bri  )r«><>i)(neler  Anonl 
ÜttK  ebt'itfall«  sicher  auffSofirt. 

Die  Form  etnes  aolchen  äcbntanetxes  int  .tin 
btttan  mnldeoAnaJc  mit  mlndealeni  S  sL^rken 
Uaffdrahtcn  (8  nn  Darehmeaier  Stahl-  nilvr 
.'■  mm  RiaeindriUiten).  Als  tjuerdrkhte  werden 
mn]  starke  Stahl-  oder  j  bis  H  inm  starke 
Eiwodrahle  in  einer  Katfernuug  von  je  ca.  I  m 
alt  den  I^ngsdrilhten  verbunden,  nnd  an  den 
}^deu  als  Haken  ausKebUdet.   l)i«  Breit«  de« 

■tadectens  ea.  Va  dea  HllbenalKtandea  de« 

"herzten  l.eitunfrsJrahte.i  über  dem  Schutinela 
LslrHift  I'a.1  (iestiiti^je  muß  •eiiiiktverstMndlieh 
hierbei  »<ilide  Kebaut  und  gilt  verstrebt  bzw. 
«rnnkcrt  ««Id.  Uie  Mastenabatande  aoUm  aldil 
M  giot  (ca.  '3>  bis  SO  m  in  Kurven,  noch  ant- 
■pRchend  (rer'nffer)  jrewilhlt  werden. 

D;i    die   einzelnen   Scliiil/nt-t/i-    unter  vich 
nMlalli>ch  lusammcnhAnucn  und  mrhrf.ich  an 
gveigneton  Stellen  Roerdet  werden,  so  dürfte 
(ine  genügende  Erdung  de»  Schutznetzes  iu 
der  Regel  leicht  zu  erzielen  «ein,  »odalt  selbst 
für  den  Fall,  dalt  einmal  ein  Kelirnchener  Dralit 
älter  da»  Neu  heninterhitiipt,  dieser  doch  »icher 
infolge    der   unvermeidlichen  Berührung  mit 
dem  N'ota  spannun^slos  werden  dürfte.  Mehr- 
fach vorgekommene  derartige  BerAbruBgeo  bei 
ätörangen  tn  Teraekiedeimi  AalagW  m  1000 
bli  lOOOO  V,  aowie  «neb  dl«  roa  mir  oat  den 
tUektrleitHtawerken    niierlnusitz  aneoitelUen 
Vtr.uche  haben  die  Kutiti|,'lieii  dr  -  Ct'üu^ten 
besUtiffl.   Die  dnrrb  d.i.i  .Schulxueti  nder  einen 
••erdeten  SchutxbUgel   an  die  Krde  selvgt« 
LeitBag  wurde  stets  spannungslos,  soJalt  sie 
auftttM  werden  konnte,  wahrend  die  anderen 
Poh  die  ToUa  Spannnag  gegen  die  Krde  au- 
aahmen ,   wie   solche    gegen    den  geerdeten 
Auttenlelter   beittand.     W.tr  bereit.«   einer  der 
Pole   Hill   der  Krde  in  N'erbinduiijf.  »d  verlcrei; 
die  Ma«chin«n  sofort  die  Spannung  bzw  es 
«chmolien  sofort  die  SichamnMa  diueli.  Es 
ergibt  sieb  daraas,  daO  aneh  einndie  geerdeie, 
unter  den  Leitungen   an    den  Maaten  ange- 
brachte   F'angbtl^el    ixter  ErdongMchlingcn 
ebeiifallii  sehiin  die  ,k'ebrochaaaQ  uod  berab- 
hitnirenden   Drahtenden   spaUHWnlaB  Baaken 
werden,   und  also  ebeufalläSämGl  gefen 
llochs|jannung  gewthren 

\'m  beiioiider*  Ihm  iiolziimwt'  Ti  eine  genü- 
gende Ertliing  zu  erzielen,  »ird  ni.in  tiui  besten 
Ud  billlgatcn  unterhalb  der  Leitungen  einen 
Maiken  Erdung.sdraht  ziehen,  der  an  versehie- 
denen  geeigneten  l'iinktcn  geerdet  ist 

Keinerken  möchte  ich  iiocb.  dali  mir  w.'kh- 
rend  meiner  ca.  in-jUirlgen  Praxi»  auch  in  l.ltn 
dem,  wn  nicht  Uberall  Sehntsnetse  vorgeschrie- 
ben sind,  kein  Fall  vorgekommen  oder  auch  nur 
an  Ohren  gekommen  lat,  daS  rngll)ek»nilte 
durch  Uiafilbmeh  nnd  Krmangelung  eine» 
Schatsoelae«  oder  aneh  (^mangeiung  eine.« 
dielieiUgen  Schottaettea  aiek  ereignet  h^ktien 
Wie  Ich  bereits  in  netum  vorjlUirigen  Vor- 
trage betont  habe,  lat  ea  erforderlich,  die  mit 
den  ver»chiedenen  I^llBBgiaasfUhrnngeii  und 
Scbuiivorkehrungen  gemachten  Erfahrungen 
au  aammeln.  Ich  habe  speclell  bezQgllch  der 
Schotxoetse  die  nachfolgenden  Leitsatxo  auf- 
geaieU^  daatU  dieselben  tob  der  Kommission 


de»  Vereins  für  Elektricitttawegerecbt  welter 
bearbeitet  und  sodann  dem  Verein  zur  Annahme 
vorgelegt  werden  können.  Uiesell>en  »timmeii 
alierdlega  alt  daat  &  »b  der  SMerbettaror- 
sebriAen  alcbl  Obeteu. 

Laltaltae  über  SebetaTerrloktanfee  bei 
elektrischen  LeltoDgaaBlagea. 

I.  Ua  im  allgemeioeu  Urahtbrfiche  bei  aach- 
gemUter  Ausführung  der  Hocfaspannungsleitun- 
i(en  »ehr  Sellen  sind,  »o  werden  Schntznelse 

\>^v^.  .SrhutxvorrichtnDKen  in  den  nieiHten  Fullen 
mit  Uecht  weggelaasen.  Kiue  Ausnahme  bilden 
in  der  Kegel  PoatletnuMBi  Straiea-  und  Eiaan- 
bahnkreuxungen,  sewte  LeltBBgen  Haga  be- 
lebter Striillen 

'2.  \Vm  llui.'lii>ji;iiiiiiiij>r'.ieitungen  Ungs  be- 
lebter StmUen  u.  n.  w  mit  Schutzvorrichluneen 
auszurüsten  »ind,  dUriteu,  falls  man  nicht 
Gnuldsehe  Kuppelungen  verwenden  will,  breite 
muldenrönniEe,  mehrfach  geerdete  Schutznelze 
(mit  FanghaKen)  nntefhalb  der  I.<'itongen 
durchaus  genügen.  Ein  unter  Hochi'panuuDgs- 
lellungen  angebrachte»  Sehutxnelz  l.it  auch 
zweckdienlich,  wn  Niedir..|iuniiunK»leiliint;eii 
unter  den  liockiapanntingiileitiin^'en  um  gleichen 
(lestange  liegen.  Noch  eLiif:<cher  und  ebenf.«lls 
zweckentsprechend  Ist  die  .Vunrdnuug  von  Fang- 
bii^eln  an  den  Ma»ten,  welclie  dureli  einen  \'0u 
Mast  lu  -Miuit  unter  den  Leitungen  herlaufenden, 
ineiirlach  geerdeten  K:i>eudrabt  ztiverUstiig  an 
Krde  gelegt  sind. 

:'.    .Schutjsnetze,  welche  die  H<>chii|iaunuuK»- 

lriti;i,ir''ri   :trit  h  neithell  Oller  glir  Il-irll  nberbnlb 

k;t^tt'ir  111'^  iini-rl,r''Ueii,  bitdi-n  erfwhrung.«-- 
rü.ii;  f-iets  L-ini  nuiienirdeiitllclie  ("lefahr  für  den 
Betrieb.  l>urcli  die  Vorschrift  von  Uli  cm  engen 
.Mimc'henweiien  wird  im  allgemeinen  die  Gefthr- 
lit'hkeit  des  Schutaaetces  noch  weiter  erkdht. 
iirciseiti;;o  oder  gar  wlaiialUga  Sthlaaetae  alnd 
datier  Im  allgeuieioea  SB  rermeldeiL 

4  Fj  l«t  In  den  SIcherhellsvorschrlfien 
nicht  verlangt,  daC  unter  Niederapaonungs- 
leitnngen  Scbalaaetae  auraordnea  aiad.  An 
einlebten  StellaB  Uaibal  m.  B.  kaf  Babngcoud 
Stacken  Scbntiaetae  ananordnea,  enehelnt  In- 
konsei|Uent  nnd  UberflUsHig  Im  Notfidle  dUrfteu 
hier  F.rtiungHbügel  geuUgen. 

:>  Ks  möchten  die  In  der  Praxis  auf  dem 
('•ebiete  der  ächutenolAiwHCaa  nmaehten 
Erfahrungen  ge8.immelt  und  emBeMlehe  Regeln 
viin  s'uliv.  rMÄij'lijcer  Seite  aufgestellt  werden. 
Ferner  i^l  ■hiiiin  r.u  nlreben,  diiU  einheitlirbe 
beh  rdliehe  Vnr«'  'irlften  erlassen  werden, 

Si  hntv.v  */rriehiungen  vom  Miindimnklr* 
iii'r  .Si.  Jn-rtii-itMlriige  »ind  auch  geiiiAij  Gnl- 
aiii).  [1  Her  .SK'tierheitskommission  des  Verban- 
des iJeutücliet  Klektrotechniker,  sowie  nach  den 
vnu  den  KlektricilALswerkeu  Oberlausita  uod 
auch  andemeitlg  gemachten  Krfahrungeo  die 
(innidschen  .SieherbeilikuptM'Uingen  zu  em- 
pf^'hlrn,  IiteseJben  haben  8"cn  bpi^!.**it'ri"3<*hen 
und  Hiüomt'rtlieij  \oa  Bilutüeti  und  ,\nteii  in  die 
Leitungen  bei  uns  durchaus  bewährt,  Indem  die 
durchgertaseaea  Diabteodcn  »ich  »tet»  ausge 
hangt  haben  nnd  stromlos  heninu-rfielen.  Al^ 
Niieliteil  kann  erwÄhnt  werden,  dali  die  l.eitmi- 
i;en  nicht  au»  eiuoui  zusammenbADgendeu  I.iraht 
besteheo,  »oudern  dail  bei  Versetzeu  von  Masten 
und  SachApantien  der  l.eltunK  ^  eloaelken 
DrahtlllnKen  erst  wieder  In  gaiMn  piaMade 
Langen  ziuuüchneiden  sind, 

Auch  an  Krenzungstellen  dwt  jMlllalluagen 
mit  Hochüpannnugsieituugen  werden  meist 
lt:t.'<tenri'iriiii>re  vier»eil:>,'e  Schutznetle  selten» 
der  i'oHtlich  ■^rdt■  vurjceitchrieben  ,\iieh  hier 
würde  die  Kreuzung  besüer  nur  durch  ein  ge 
erdetes,  unter  der  Leitung  beilimieudes  Schutz- 
nets  gesebOlzl,  wobei  die  l'u^tleitung  unter 
den  btarkdtrtinileitungeii  duTibgefubrt  wird, 
oder  es  muLite,  i,ii.s  dii'  rechtwinklig  iireuxenile 
l'ostleitung  darul/er  liegen  »nll,  genügen,  wenn 
über  den  HochHiiaiinungsdrllhten  z»ei  bis  drei 
uuler  »Ich  dur,'n  die  .schienen  lueUlUach  ver- 
bundene geerdol«  Stabidiiltle  gezogen  würden. 

ErfahrangiienO«  gilt  Uw  1er  flätt.  «a<t  je 
kninplicierter  die  vorgescbriebenen  Sdrataror- 
richtungen  sind,  desto  mehr  Sti^rnn^en  nnd 
Kehleriuelleu  dadurch  bedingt  werden,  und  e» 
wäre  ilaher  zur  2eil,  wo  die  liehürden  ii<<ch 


obnedie«  keine  geeteaelen  Organe  zur  l'rüfung 
nnd  rberwacbnng  dir  Ausraiirang  eingerichtet 
haben,  richtiger,  wenn  seitens  der  Itehürden 


von  der  Voracbrlfl  konipllelerterer  und  »cbwie- 
rigerer  Sehnlzvorkchruiigen  mi'iglichst  Abstand 
gemmirnen  wird  Selbst  ilie  Si'liwe'zer  Behijr- 
den  -chreibeu  butlist  selten  .S\  butzuetze  vor, 
obgleich  hier  die  l'rtifung  und  ('berwachung 
der  LeiwiBguiiagaa  bebofdUA  dwabgeMhit 

wird. 

K«  ist  hier  »nch  v^or  allen  Dingen  wichtig, 
d^U  d:iH  l'ul  Likuni  über  die  Gefahren  der  Be- 
ruhrun);eu  lierabb&ugender  Lellungsdrilhle  xul- 
geklärt  und  irewuml  wird.  Ferner  »ollte  mehr 
Wert  al«  bisner  auf  die  Kotfernung  und  Aus- 
Jlslung  iHinaehbartcr  Blume,  sowiu  Ersleliug 


mi^glich^t  gerader  I  .eirinigilinien  gelcirf  wer- 
den Zur  hrreK  huiij;  iIm  Z.verkt  -  li;ibe  Ich 
in  diebeui  .Jahre  bettii  nActjuNelu-n  .Miiiinteriuni 
de»  Innern  b<  tiutragl,  dall  den  ^IlektricitJItS- 
werkeii  iibrrlausitx  da«  Koteignungs-  bzw.  das 
ttenuisungarecht  verliehen  werdej  was  auch 
daa  Minialerinm  antgegeukoninieuder Welle  fir 
die  elnaelaea  FU1«  zugesagt  hat. 

Eine  weitere  Oefr«tir  für  llrnhspannmigs- 
(VellehnngeD  bilden  die  iii  .Sachsen  bei  den 
EiaeniMkhaaatarfilhrungen  aJlgemeia  vorge- 
sebiialMDaB  KabelnitteTfllhrungen.  Bekeaaneb 
flndet  In  den  meisten  anderen  Ldndem  stete 
olterirdiaehe  Kreuzung  der  Uahiiliiiien  durch 
Uocbspnnnungsleitungpu  statt,  da  diene  kurzeu 
Kabelstreckeu  erfahrungxgemltü  iuloige  der 
bei  Kt4)rungen  u.  a.  w.  aurtrelenden  (.'berapaa- 
uungen  und  Schwingungen  sehr  leicht  an 
Erdschlüssen  an  den  Endverachlüssen  oder  au 
KabcIdurchschlUgen  führen.  Diese  Kabelunter- 
führunpeu  üind  bei  nn»  auch  unterhalb  hoher 
Kt-ei:!  :i!iriliriifken  vnrgewehrieben,  wo  die  l'rt'i- 
h-,iiiri;^-i  ri  lur  i:ei,  iiiihnlietrieb  in  keiner  Weise 
gefiihrbrüigend  angesehen  werden  k&nnen, 
und  ea  lat  an  hoftn,  dat  Mer  aMeraat  An- 
suchen anf  Zulassung  oberirdtteber  Kreeaung 
de»  Bahngebiete«  Folge  gegeben  wild. 

Kt  wUre  sehr  wunechenswert,  wenn  auder« 
Herren,  besonders  die  in  Uoehspannuogaaalagen 
beschalMfftea,  eboatMIt  Ibsi  MUaniMM  and 
Ansichten  mitteilten,  damit  dleaelbenbel  Aal- 
stellniig  geeigneter  Regeln  für  Rehntzvorricb- 
tungen  mit  berücksichtigt  werden  kOnnen. 

Die  aedaan  vorgenoramaaea  Vorstands- 
wablaa  Ar  daa  Jiht  tm  egpban  ftlgandaa 

Resaltai:  VonHaeDder!  Pro£  OOrgea;  SiellTer- 

tretender  Vorsitzenden    Ingenieur  Benisch: 
Schriftführer:    Dr   Briiui.    Fiibrlkiin-  Stielie 
ritz;  .Schatzmeister:  (Ibertelegrajihen-Assistent 
Barthel. 

Elektrotechnische  Oesellschaft  Fraek- 
fnn  a.  M,  In  der  Sitzung  am  4.  Januar  hielt 
Herr  Oberingeoleur  L.  Schüler  einen  Vortrag 
über  .Einphasige  WechselstrommntoreDV  Der 
Vertragende  warf  znnKcbst  einen  Rückblick 
auf  die  Entwlekeliing  der  Oreitfeldmotoren,  au 
deren  Brflndmsg  daa  BedSribIa  aaah  eMaai 
guten  WeehselatrenuBoter  den  Anstot  gegebaa 

hat.  Drehfeldinotoren  werden  jetzt  in  erster 
Linie  fnr  uiehrph iixigc  Str  ine  gebullt,  könnea 
aber  auch  mit  Kinphasenstroin  betrieben  wer- 
den, der  dann  durch  geeignete  H  Ulfsapparate, 
wie  Drosselspulen  oderKondensatfiren,  In  awei 
Komponenten  von  Tcrseliiedener  liiase  aerlegt 
wird.  DIeaa  aeganaaMaa  Kunstpbasenmotoren 
können  aber  nur  mit  sehr  geringer  Zagkraft 
und  hnheiM  Stroiiiverbranch  anlaufen.  Fttr  hohe 
Aiil.iufkraft,  »ie  itie  bei  Bahnen  und  Hebe- 
Zeugen  erforderlich  ist,  müssen  Kommutator- 
motoren  verwendet  weiden.  Hau  unterscheidet 
hierl>ei  Serienmotoren  und  Repnlsionamotoren. 
Beide  Typen  sind  längst  bekannt,  st.tnden  aber 
bisher  iu  dem  Kufe,  stark  zu  feuern.  Im  Jahre 
19<>2  gelang  e»  Lamme,  einen  Serienmotor  für 
Babnzwecke  herzustellen,  bei  dem  die  Funken- 
bildung in  praktisch  zulässigen  Grenzen  ge- 
halten wurde.  Repnlslonsinotorea  werden  In 
Amerika  von  der  Wagner  Eleetrie  Mann- 
factnring  I ' 0.  luSt.  1,.ouis  nach  Patent  Ar- 
nold gebaut.  Die»e  Mortoren  liuifen  aber  nur 
als  Itepulsionsmotnrcn  an  und  weiiei.,  uicb- 
dem  sie  die  volle  Uescbwindigkeit  erreicht 
haben,  durch  direktes  Kursachlleuen  derAalHi^ 
Wickelung  in  Drehfeldinotoren  nmgewaadelt 
Wn  tbnllchvr  Molor  wurde  von  Schuler  ange- 
geben, doch  wird  b.  i  lu  s  iii  d.iji  KurzschlleUeu 
der  Ankerwickeluug  nickt  pietzlich,  sondern 
allmählich,  zUDäctut  Uber  WlderiUlnde  vorge- 
nommen, wodurch  ein  ziemlich  gleichmäHiges 
Drehmoment  wthrend  der  ganzen  Anlanfiperlode 
nnd  eia  aaaftae,  atoOfielea  Anlaufen  crrelehl 
wird.  Der  üch&l ersehe  Motor  wird  In  Dentseh- 
land  von  der  Kleklrii  it:U»  v  G  vorm  W. 
Lahnieier  .v  in  in  Triinkfurt  a,  M.  und  in 
Amerika  ebenfalls  vou  der  Wagner  Co.  ge- 
baut. 

In  aneneveeter  Zelt  haben  die  kompeaaterleB 

.Serlenrnotoren  oder  Serien  l!epiilfinn»motorrn, 
»ie  nie  von  Winter  Kiehberg,  L.it.tur  una 
Osno»  angegeben  wurden,  be»ondere  Autmerk- 
samkclt  erregt.  Diese  Motoren  besitzen  swal 
BUrstensätze  anf  dem  Kommutator,  von  denen 
einer  wie  beim  Repulslonsmolor  in  sich  kurzge- 
»ehl»»»en  ist,  wahrend  der  andere  dazu  dient, 
den  Krregerstroni  in  den  Hntor  zu  leiten  Diene 
l-'.rregr.n.^  kann  iiV.l  dein  Statitr  entweder  hinter 
emaudei  -Mler.  nnler  /.w;^i-lien*L'hii-ltutig  eine*- 
Traitsformator«,  in  Nebenschluli  geschaltet  wer- 
den aad  der  Moler  erbkit  demenuiireeliend  die 
ebarakteristlacben  lagenaehaltea  elaee  Uauut- 
Strom-  oder  einea  KebeaaebtalaMloie.  uer 
i.ei...tLiug»iakior  (««•*)  dieaer  Motoren  ist 

naliexu  gleich  1. 

l>or  Vortragende   erläuterte   aalae  Alle- 
führungen    duröh  Vurfulintug    Ten  Motoren 
System  Schaler  und  Osnoa. 


i&e 
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rL=^W  J906. 


In  <k'r  DinkttMioB  ctvrtort  der  VunilMndf, 
H«rr  l'rDf.  I'.pgtein,  dl«  tttgt,  lnwt«ir«lt  der 

Kinfiihrunf^  de»  Wechselstroinnioton  5>chwioriB- 

ki'M.  u  iliircl,  illc  vi>rflchlei1cn.'irtii;pri  Aii'ichluB- 
livilin^lln^^rii  von  ^;li-klrivil:i(-*v*  i-rkiMt  r- i:lj(fftgen- 

«M-iirii  AnscblaCbr«tiRiinutiK«>a  itind  *uin 

(^rotten  Teil  M  ainw  Zeit  PotaUndm,  wn 
rationell  mit  fpvtaa  Amaßumoment  arbeitende 

Wt-LliSflstruMimritoreo  nlrht  bcstiii.iicri.  Die 
Kliliiririiiim .tUi-  war«n  it«ii-'ii)rt ,  »iieelelle 
MnLirvgein  ^vgvn  die  ar^n  Störuc^cD  zu  tr«fT«D, 
welche  beim  Glnsrh.illen,  iasbenondere  von  Auf- 
■agamotoreo,  entstanden;  es  war  llire  natürliche 
Teodenx,  die  Anwemluui;  derartifrer  Motoren 
nftXiirhjl  SU  beacbrKolit^n.  Nachdoin  in  der 
Zwi»chenxeit  jedoch  neue  Klauen  von  Moturen 
iresrhaflen  worden  bIüi].  wol.  tu>  »-'ihl  porlirnet 
»ind,ohiie Bellatl|riiDg  di  ri  Vritriilf  uiiiHri^roLvin 
Anlaufamomeot  xu  laufen,  <>r(«heint  eine  Kevl- 
•too  der  Aa»chluttb«din|fOD)r«n  angcxviirt,  in»- 
bMonderc  aber  i^t  es  im  tntereai«  der  Kinfüh- 
rune  'lii/fcr  M -  toreu  i>rwaniichl,  nicht  dnfch 
N  ersiiiiedt'iijriiitl.i'li  d4-r  AiiielilalSbedlOKUiiKeu 
die  Faitrik&Uitu  uud  Uätnlt  ihre  Kinflihruo^  xu 
«rHchwrrfn.  wie  die»  der  Fall  ist,  wenn  da» 
eine  Werk  besonder»  acharfe  AnacbluSbedlO' 
gaogeo  ia  Bezog  auf  Wirknu^agrad  bat,  wth- 
f6lia  dM  Midere  wiederum  auf  äen  ferincco 
Wert  der  Piia«enverachlcbun|K  gröfic-r««  Otwieht 
Ir-jjt  1'k  "i-'ir  "•iin«riifiir<\vrrt,  wie  Herr  I'rof. 
Kfiicphi  Ii  !  ciiii;  Vi'rfuiheiüichung  auf 
dieaem  ucbici»'  ulI  daunt  eine  VerbeMerun); 
MRiatreben. 

Auf  Vorschlag  de»  Herrn  Montknna  wird 
rnu  .|i>r  I:;U-ltt i  ■nei-hr.if  rlu'ii  fU'«i'?l5ch!ift  r-ino 
Kt'Unii.eHi'tti,  iH'Bii'ljf'iiiJ  .1UH  Hern;  "^itißff, 
Direktor  d«r  Frankfurter  KlektrlCEUlivwerke, 
Herrn  Fabrikant  Montana»  und  [ierm  Ober- 
]ll|rrnieur  Schuler  gewUilt,  welche  »ich  mit 
dieser  Angelogenheit  befa-spu  uml  der  Oes»ll- 
nhaft  In  einer  der  nftchnU'n  Si'.xuuh-f-n  ^«-«-l)^- 
a«t«  VriracblAge  cur  Weitorgabe  an  den  Ver- 
band Dfuttcher  BlalUrMMhilikar  md  an  43» 
Vereioi)?nng  D«KtMl«  tUk» 
\agcm  seil. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOM. 

IFIIr  41*  In  dkaar  Spelle  ratliiilt«!!;!  VituUiiacen  thtr- 
nlmnt  M*  BvdaktiOD  kaiaorlei  v^ri  iudLiviikait  Dl*  v«r- 

iOter  SpimmUllgtvrhShuHgen  in  tiektrstcheu 
LeilMMgen  und  Apparaten. 

OW  dtaMD  Oegaoataiid  ▼•iMtatUdit  Herr 

Dr.  Seiht  fn  Heft  3  der  ,.ETZ*  «fae  tbeoretlache 

trnt«'rfit|phtin|f  d<>r<»n  Oruiidlapen  wm!  Kr- 
jrrbrii^r*r  hv\  ilrr  \Vu'hti>;k«Mt  iIcm  <ii*^i'n^t,'in<lt!» 
nicht  unberiehtigt  bieibcn  dürfen  HcTr  I>r. 
Seiht  fahrt  »eine  Unteranchuni;  auf  den  F^'.l 
zurück,  dalt  ein  StromkreU,  der  nel'At  ^ii  lli^i 
iudakllon  und  Widerstand  einr  in  i'ini'in  l'iinki 
konceiitrlerte  KapacitAt  (Kontli  iiH»tor  i  tithitK. 
unterbrochen  wirtl.  Dieser  Ksll  :ct  durch  diu 
UiiterMichunifin  vnn  Kirchhfff  und  Heim- 
ln,'Ii/.  .Tufi;v'ltl*ri,  iiiiü  w:r  wiüseu  von  daher, 
dali  der  Eatladuagsvorgiuig  aperiodiaeh  er- 
folgt« «WD 


tat,  ttod  dtl  er  otellUtorlteh  artolgt,  «ton 


C 


Im  liiii.ren  Fall«  wird  der  VorjCanjf  bri 
t'nterbreehnn^  de»  Stromkreise»  durch  die 
folKBDdo  Qleirhung  darge»tellt,  wobei  f  die  in 
f«4Miii  Auceoblick  an  den  Klemmen  de«  Kon- 
deoMlon  lierrscheudr  SpunnuoK,  die  xur 
Zett  all),  aUio  bei  Beginn  der  Unterbrechung 
hMraelWBde  Spannung,  und  >  die  UmIs  der 
Dlt  LogMlthluen  bedeutet 

>^  —  /ii»  ''co»«<r 

Die  Olelchuug,  die  Herr  Dr.  Seibl  benutzt 
Ig, -Ji;,  '".1  (4  !  hat  dicBcibi'  l  inm,  nur  steht  dort 
K  «t!nt  ■ ,  i.irni  f  HtatI  ». 

Ferner  i>elM  Herr  Dr.  Seibl  \,wt%mt—]ii 
•Mtl  CO»  « f.  (iBlar  der  AnoakiiM  aber,  lU«  w  » 
Miner  OL  (8)  macht,  daJt  nliDlteh 


2t 


r         »'   f,  I 


Ist,  nmH  /  =  u  nein.  Doch  lat  die»  ran  ocbea- 
»)kclilii-ber  U>^d«<u(«taff.  POr  Kn  aelat  er  «liiea 
iiiiii>-r«ii  Aiivdrmk  «n,  auf  deo  ich  irafierunl«n 
xuruvkkomme. 


Die  obige  Olelchani:  lehrt,  dall  die  gröBte 
Spannung:,  die  Überhaupt  auftreten  kann,  ?.'„  i»i, 
ond  o»»  dieser  Wert  nur  für  f  =  0  möKlich  i»l. 
Audeiaeoi  beetelwB  VMaeliledaiie  MuGaa  and 
Mlntaw,  die  aU«  dam  eiatntan,  waaa 

mtwfa^l,  . 

«tsOt  IT,  a«,  Sa  ... . 

rriil|^niden  Wafte  dieser 


also  wenn 


i>^t.  Dia 
Maidaia  md 


/  =  0 


3« 


in 


Man    kieht,   daü  J4 
folgeodea  Masima  onif  Mialma  Uaioar  iat  ala 
da«  VarlierKataaiida.  fliapliliekdafiaaiaPimlgt 


Fi«  U 

Fig.  W  den  Verlauf  der  Spannuug.  Die  vor- 
atanead  bereehneteD  Maxima  und  Minima  sind 
liier  forllaufend  mit  A',,  A.'^  A,  ....  bo- 
«eli-hnct  Mit  dieacr  llirnrctKrh  L'r'.nittt'Kon 
Kiiivij  s-.irr.men  die  mit  (Icii  v.'rvollkni.ih,iii:'i<-:i 
Mitteln  der  letalen  Zeil  piiüUi;irapkibcb  aufge- 
nommenen RniladUDgen  (Wittmann,  Ann.  d. 
Phv»^  lld-  12,  1803,  S.  lj|0:  Zvnneck,  ebenda 
Bd.  H,  1«M,  R  8111  ■s-nlhsflDilipr  tUierclo 

Es  iif-stelit  dciiiü.Tcli  ;..('iü  Zweifel,  il.-iU  die 
in  der  nbi^eu  Olelcbun^  vorliOinDieodo,  bei 
Bagfain  der  l'nterbMalraBC  (<  =  o)  bestehende 
Kondensatorspanuaag  J^aie  gröUte  ist,  die  Im 
ganzen  Eatladangavorgang  Überhaupt  vor- 
Kommt,  wenn  nicht  wfthrend  dleae*  \'ora'aoges 
andere  Eracbelauagea  CUesoaaos  mit  Irgecid 
eiuat  anderm  SeliwinnaR)  UanlniBB.  uerr 


Dr.  Salbt  aber  i 


I  Wert 


ein,  xu  dem  er  anf  folgand«  narlebtigo  Weise 

gcliiiitit  Fr  geht  aas  von  d"»r  magT^etintl'.eii 
Energie  oines  die  SelbHiiuduktioD  /.  durch- 
HlelSenden  Wechselströme«  mit  dem  Kcliellcl- 
wert  atnilch 

und  der  elcktTMlAlitchen  Energie  eim»  auf  die 
Spaamaog  1«  galadaiMB  KaadaaMtans  alaaUch 


Uaa  ataid  fwat  vancUadaBa  Aatdrfldi«  Tür 
dteaellie  BaeiKfemeDge,  die  in  dem  hier 
uiitcrsncbtcn  Falle  iwlschen  KoDdensatnr  and 
.Selbstinduktion  hin-  und  herwogt;  und  djwnlii 
Wfrr  Dr.  Seiht  auf  S.  35,  .Sp.  S,  »elb»t  b-  l.iol. 
d.ii;  liicsi-  1  ndrgie  .iwischcn  den  beiden  Formen 
n;  <iirni'tisebe  Knergie  und  elektrische  Energie 
—  hin  und  her  peudelf,  also  nur  einmal  Im 
gauzeu  Stromkrei«  vorhanden  i«l,  addiert  er 
sie  dennoch  und  »etil  die  Snmine  gleich  einer 
Kondensatoronergie,  wobei  aber  jetat  atatt  £o 
eingeaeixt  wird  Jv  u,aic.,  das  weiter  nicht  defl- 
ukerl  iat.  Er  schreibt  oJtmlich 


Da  nach  obigem  .In  und  At  eiaander  gleich 
-ind,  so  führt  diese  Olelcbang  ai    '  " 

merkwürdigen  Konsetiueni 


'aiav  _ 


Daran»  folgt 


Das  warde  also  nichtt  aadpre«  bedeuten, 
als  d«8  bei  der  KolladuDg  eine«  Kondeosatora 
iitii'T  i'ini'n  Stromkreis  tni!  .*i'I?iNrinduktinn  und 
Widerstand  ein  Spaiiniin>;.-n..ix  ti-ii;ri  Hilftritt, 
da«  aur  Kondenaatorspannong  in  einem  bc- 
«llmmten,  von  KapscltAt,  Selbttindii  k - 
tion  und  Wideratand  uoabhftDgigcm 
Zahlenvcrhftllni»  steht.  Eine  »olclip  wjf.'lH  V>- 
keit  i»t  gant  ausgeschlossen.  Aiiiit'rd.-in  K.  i^tt^ 
die  Diakuaaioo  der  obigen  Qleicltüng  nach 
Kirchhoff  und  HelmhoTu,  daS  wahrend  df«« 
ganzen  Entladungsrorganges  keine  bSbcr«.- 
Spaanung  aaftreleo  kson,  ala  die  bei  Beginn 
d«  Smiaiiaterbrecbung  «b  IfaitdomaitiM' 
bemdiaBde  Spannung  K^. 

Die  Ol.  '4:,  die  Iffrr  Dr.  S-IHt  auf  die«« 
Weise  erhsUt,  umi  dii-  den  Anfii:.inK5ptiDk.t  fllr 
seine  spAtereo  Uetetihnangen  bilden,  sind  dem- 
nach unrichtig.  Abgesehen  davon  Ist  e» 
auch  unrichtig,  daB  er  weiterbin  die  Unter- 
brechuiL^^  i»'iir^  tnil  r;iuhlampen  oder  mit  einem 
Async  lirrimiii.iiir  ln'l,i»tclen  Transformators  vU'. 
die  l'inrrliiri  hnn_'  i  ine»  einMloeo  Stromkreises 
l-i.-hin<;.:li  1 1.1.11  wenn  ein  gescblos>ener  «e- 
kiii)  (itff  r  Strniiilkr.  l.i  vorhanden  ist,  »o  kommt 
noch  die  durob  die  eegeaaeltige  IndakHon  &b«r> 
tcageaa  Bantgla  mJ\J%  Uan,  aawla  dia  d«r 
•ekuodllren  SeFbetladnktioa  enta|na«heBda  mair- 

m'ii...i  hc  l'incrtcio       j  ,  ■"daB  die  Verhältnisse 

bei  der  Unterbiechaag  daa  pria>4reii  Strotnaa 
gaaa  «sdara  find  ali  Ealai  llaiaifciaaiiaa  «laaa 

einzelnen  Stromktdaee.  HerrDr.  Belbt  reekaet 

ffiT  die  genannten  bpldeü  Fllll(>  hedpnt(>D(!« 
^panniin^-M-rhöhutiK'«*"  lui».  ^.s  diihi-r  1>«*- 
tont,  daB  gerade  beim  ÜDterbrecht  n  i'mue  be- 
Itateten  Traosformatota  am  aUerseltensten  I3bai> 
Spannungen  vorkommen.  .Ia  man  beoutzt  diaa 
geradezu,  nm  Hur  Auftreten  von  vnniln-rf  Ia  un- 
möglich su  Ki.lrhrn,  ind.'iii  rnaii  den  i«rkuniljlreil 
SlromkrelK  irnmiT  üb.T  cini'u  gcwisnun  Wider- 
filatiil  (f*'srhinsn._*n  hau  Ll<;i  einem  Asynchroii- 
tnntnr  mit  Schlr /ri ogc-ii  schaltet  man,  nm  den- 
selben Zweck  SD  «rrelcbea,  deo  LMferanlaMer 
nicht  Kam  aaiL  iodaA  Mab  da  ala  gataUoMaMr 
sekundArer  jprträikrtia  baln  Eia-  «od  Ana* 
sehs!t«n  des  StUnderstrome»  vorhanden  i»t  .le 
ifiT inu'cT  der  sekundäre  Widerstand  ist,  desto 
mehr  verschwindet  der  EliifluB  der  priui&reu 
.Heibatiudukiloo  und  desto  mehr  nähert  sich  die 
Unterbrechung  de«  primären  Stromes  jenen  Vor- 
hkltiiisseo,  wie  beim  Unterbrechen  eines  einsel- 
non  Stromkreises  mit  Induktionsfreiem  Wider- 
stand. Ich  habe  diesen  ElnfluB  ein««  sekun- 
dären Stromes  an  anderer  Steüi'  (.Kl  lOOl. 
S.  642)  hei  Erörterung  der  FBnki'nhildung  an 
kompensierten  Kommniatonnotoren  näher  be- 
grtindet. 

Herr  Dr.  Seibt  aagt  unter  anderem  auch, 
dif  pr^kllsche  Bedeutung  von  tlberspaitnun»?''«» 
lu  lm  Kliini'halten  eines  Slroinkrelsts  »«i  KT-rin^. 
Dtui  widerspricht  den  beobachteten  Tatsacben. 

Die  gcnthrlichsten  rbeiBpannungen  aliid 
übrigens  nicht  die  beim  Ein-  oder  Aasachalten 
im  normalen  Relricbe  .vorkommenden,  sondern 
die  In  Dr«ibsiromnelzen  als  Begleiterscheinune 
von  Kurx-  oder  Erdscblassen  aaftreleDdea,  ona 

icni'  'itTnrxpIlftrii-rhrn  l..<dllltgeil>  dla  811  Ualn 
sind  ',nn  durch  iionrKil.'  B IltaaeUalaTWItMltlia- 
geia  abg«ieitet  su  werden. 

Herr  Dr.  Seibt  weist  auf  die  bekannte 
Tataache  hin,  da£  die  EmpHndlichkoit  vinvr 
Fiiiiki'D«tri'okn  von  verschiedenen  thn-tll-idcn 
l/.ii«taiid  dc-t  Atmosphäre,  Bolichtuii^,  ''her- 
llücheuljeiichaSeuheit  o.  «.  w.)  ^bUilwgt  und 
schllüct  vor,  neben  der  eigenllii-hen  Funken- 
strecke eine  andere  ansuonloen,  welche  jeno 
Buslöaen  soll.  Ist  die  UülfafunkeDatrecke  nicht 
aoeh  von  deoaelben  Unutäadea  ahMaglK? 
Ebeaao  oder  noch  unsicherer  Iat  die  Anwen- 
dung  einer  GelUlerschen  Kühr«  «ult  derHfllf«- 
funlien»trecke. 
Berlin.  9i.  i.  06.         Dr.  O.  Banlackke. 


Herr  Dr.  Seibt  be»Hmmt  auf  Seite  S  Af  » 
xweitea  Hefte«  dieses  Jahrganges  der  .ET£" 
daa  ^Saltajea|dit^  daa^^toga 

indem  er  für  Jn  den  KuT-z-rhluUürom  des  MoIofm 
^:^62,5  A  einführt.  Der  ,selli*tSnduktion»koilf(i- 
cient  de«  Motor»  Ist  jedoch  durch  die  Be- 
dinj^ung,  daU  derselbe  bei  DUOU  V  und  elMr 
Frequenz  :=  50  einen  KunschtaBatrom  Tmi 
1  -  A  IH7,5  A  liefern  solti  ~ 
<-indi-ulig  he.«liiiitiil.    V.%  ist: 


OIOO 
-ii.AU.3.41dJ» 


-  0,102  Henry. 


^  Kj  .  d  by  Google 
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Der  Srlb*liDdiikli<>n»k<ii  rticlriit  de»  uhprsoh»! 
teten  Stromkreliei  betiAj^t  demnach 


-jjf    ea.  Q^ll  Henry. 


Nkit  MB  «MB  Wart  i»  dl»  OMahang  »r 
^  ehi.  «rtih  nm  nr  dlehabn  AnaMhalian 
aaflnlaBd«  BtmwHMw  dM  Weiti 


E»  Wirt  tenwr: 

.=  J?'  =«.«». 

Die  übrlK<<n  Zahlen««rta  todiem  dcb  dkno 

enUpnichend. 

Barlio,  15. 1.  ot.  t.  Kalnasay. 


Die  TOD  Thomion')  und  Kirchhoff') 
eatwickelte  Theorie  der  EotladanK  eine*  Koo- 
dcDMlors  Itt  auf  dan  von  mir  behandelt«  Pro- 
blem dvr  t*b«riipanniinscn  nicht  Obcrtragbar; 

ilrnn,  ohwohl  die  DifTeri'ntialf^loichnDiren  in 
bi-iilcn  F*ll<'n  dieselben  sind,  ho  alii'l  doch 
dif  GreDab(>diüKiuii(<>»    vericlilpdeii.     In  dem 

enteren  Fall«  tat  die  Eoergl«,  dia  in  ä«hwin- 
(r<io«eo  wagtHlal  «lad,  an  £att  1^0  vall- 
•ttodiff  io  dem  Kondaualor  aothaMaa,  ia  dem 

letzteren  enihllt  nicht  nnr  der  Rondp'naator, 
aondern  auch  die  8elb«tloduktina  Energie. 
Qerade  dl«  in  der  Selbalinduktion  ent- 
hinitrne  Knvri;ie  ist  boi  ünterbrechang  «dne« 
Siromkeises  die  L'rsacbe  der  (^berapannaniren. 
Da  Herr  Dr.  Benl«rlik<'  dlcacii  (rrundmtx- 
Ijcheu  Unterachied  nicln  ln-ai  hii-t  hm,  »<>  dnrf 
aian  «Ich  nicht  wundt  ro  ,  djiU  or  zu  den  vun 
SUD  nUhcr  rrörtcrtun  FohlschlÜBaen  und  Wider- 
aprüchen  iwlichüti  beiden  Theorlifn  celaufft. 

•I  ^■Stmdlr'fcil^SiBTiiMfliimM^^ 
Mlaaaan  nlefa,  amalchit  aof  dl«  Stolle  in  der 

ISinleitaDg  meiner  Arbeit  hinxiiwelMO,  wo  es 
heUl:  .Das  letzte  Wort  zur  IvUr>tellua|;  der 
Vetgtage  freilich  wird  auch  hier  wie  auf 
aad«r«a  Q«bleiM  dem  Venacho  vorbehalten 
Maibea  mOaMs;  denn  die  E>Bclieinangen  aind 
in  vlelseitlf^  nnd  an  verwickelt,  alü  daS  die 
Theorie  ale  eiuheitllrh  und  vnllkouitnen  an  um- 
fai>*i>n  vennfichte."  Der  tlienreiischt'n  Stliwieriir- 
keiten  war  ii:h  mir  wohl  bewußt,  riirnfo  war 
ich  mir  aber  dessen  bcwaCt,  dail  die  (iraktische 
Wlehtigiieit  dea  Qegenatandea  den  weiteren 
Avbn  dar  UwoMUaeliea  Ornndlagc«  TerlMM. 
Auf  ko«ivU«iertor«  Aaerdnangcn  bin  teil  in 
meiner  Aroeit  nieht  nKher  rinKefrnnRen:  am  aber 
MifiveratAndni&aeD  über  den  (lellung.sbrrelcli 
meiner  Formeln  vonub«u|;en,  uiücliie  Icli  das 
'  mtgeo:  Wenn  der  aekundHre 
I  Tranafonnatora  aua  einer  Ki'ihe 


von  panille]  )(eeehalteten  Motoren  und  Wider- 
atlndfen  beateht,  ao  führt  die  atreu^ere  Theorie 
auf  Dlffereutlalf^lelchuDKiMj  höheren  al»  zweiten 
(frad*"S,  au»  dermi  !  iirni  niiin  Mi-hlirticn  k.iiin. 
dal!  neben  phirr  n«c;:ijtnri'.ch{'n  n'uh  ■•:nr'  rpil<T 
metirere  aperiodiaebe  Beweji;uogen  auftreten 
ITtawIttii jrllt  von  einfachen  BtromItreUeu,  die 
mtaitv«  Klaenmaeien  entliallen.  Der  Orad  der 
Diirerentialgieichunfren  nnd  die  Zahl  der  Be 
we^ngsarten  hltn^t  von  der  Zahl  der  ge- 
knppelten  Stromkreiae  ab.  In  allen  Fftllen  aber, 
!•  draen  die  Kuppelung  der  Stromkreiee  aehr 
ttarr  lat,  lat  dt«  aperladlaelte  Bewegung  tu  ver- 
nachllaaigen,  und  die  von  mir  gegebenen 
Formeln  können  benntat  werden.  Bei  Belaatang 
durch  Glühlampen  lat  dieae  Bedingung  voll- 
kommen, bei  Beiaatung  durch  einen  oder 
roebrerc  gleicliartige  Motoren  mit  ^(rolier  An 
naliening  erfüllt  (alao  für  die  von  mir  durcb- 
mnehnctaa  Batapiale).  Dagegen  tat  in  der  von 
Hern  Dr.  Beniselike  erwähnten  Anordnung 
'Wideratand  parallel  zu  einem  Mntur)  die 
KuppelunK  i*enr  lo«e  und  <lie  l-'nn:ielti  v«T^.»cen 
daher  vnllkomnien.  Die  «perindi«ehe  Ilewepung 
Iii  unter  diesen  Umatlnden  aehr  stark  ans- 
fipr*«*- 

Herr  Dr.  Benlaehke  beatreltel,  daß  die 
praktlacbe  Bedeutung  der  beim  Elnachalion 
eines    Stromkreis««    auftretenden  T^berspnn- 

niioRen  Rering  sei  Her  Theorie  iueh  sind 
diene  ('ber9|ianiiuiiKeu  bin  ll^l^ell:^  |{le:i:li  dem 
Doppelten  der  B«triebi>ap»nnung,  meines  Kr- 
achten» können  nie  daher  im  allgemeinan  keine 
groCen  Qefuhren  mit  sich  bringen. 

Da«.  Kinaetzen  der  I^^If^^ullkpll.^lrecke  ist 
natürlleh  von  denaell.r  ii  l  innllnden  abhilngig 
wie  da»  der  Abli'UnnsTsfiiiikenulrecke  Der 
praktische  Nutzen  der  Kinrichtunt^  bleibt  nber 

.riiii  Vl«ir«iii«-  liv'.i,  lUwl  r..  H.  m.  n^rr  I>r. 
f!  I.  n  i  «i-  b  l(  e  ner*n<  >eni«?h^oUtrh  II  «  Ja  b«  1  II  sw«il«n 
I  rtirlKT  H  »  I  m  b  n  1 1  f  bnl  nur  mn*  4tm  Vfiwip  dtr  Kr- 
hsllufts  ^er  Klt«ira<«irM£bla«Mu.  tUS<tla  KatlMltlacPB  ftllMr 

V^tfitr  nmfk»  «Ia  ate  Uta-  and  Harwetaa  Mr  Kaetaw 
*"   iRÄ  Aae.  IM.  cm.  a  w. 


bentehen.  Nik'iere  Miltcilunjfen  üI>it  dinaelb« 
behalte  leb  mir  für  eine  spAU'ie  Zeit  vor. 

Herrn  t.  Kaloassy  bin  Ich  für  den  Hin- 
weia  auf  da*  mir  bei  der  DurehrechnnnK  dea 
Beispieles  ;■  iintcrxel »ufene  \'er«elien  zu  D.inke 
ver[iliiriitet 

Berlin,  I.  ^  uf.  Dr.  Georg  .Seibt 

(IN*  SjiikaaitoD  wird  hiermit  gaaaidaaaaii.  1i.U 


\Zur  Iti  5prc(-htinij_  tu-s  Ihuh' s 

Dte  neuiM  K'ra/tnuisihinin,  iZ/re  Kosten 
uhH  ihre  i  'erwttiluHg  von  O.  Marr. 

Wer  die  He.»prechun)f  meine«  Ruches  In 
Hi-!l  .Ml  der  ,KI  /.-  i;e4  >rele»en  lii»t,  dein  wird 
ili-i  iMiiiirurl.  ^'.'lilieh.  n  »ein,  als  eih  ei.  »ich  um 
etwa«  UnfertiKes.  beriicbtigten  Anforderungen 
nicht  Entsprecfaendea  handele,  wM  doch  selbst 
im  Rchlufssatz  nur  die  MOglleltkeit  «tner  ge- 
iejjeiitlleiieii  \"erwendun|f  »u^frjrehen. 

N  1-1  .1  Ulli  rii.in  ul-er  diu  \ViTt  einei'  Suche 
n'cht  ver»rhleileüer  .Ansieht  seiu,  doth  wJlrua 
folgende  Kragen  vorher  immer  klar  au  atellen: 
Glebt  es  denn  bia  jetzt  ein  anderes  Bneb, 
welche«  für  alle  gegenwikitig  in  Frage  kommen- 
den Kraflmaechlnea  den  hier  gegebenen  An- 
halt so  Vonnschtllgen  bzw.  iCalkuUlionen 
bietet?  lat  eine  Vorlinlliulaiinn  ihIit  eine  N.-ieh- 
prüfung  der  Ke'.riel),>kii5ten  iiherh.iiiiit  ubi  r- 
flUssig?  Iii  jeder  Special  -  lagvnieur,  jeder 
lülektrotecbniker  o.  a.  w.  lo  genau  filier  alle 
Eigentümlichkeiten  der  verachTedenen  Motoron- 
arteu  unlerrlebte!,  daß  Ihm  die  Auslebt  eine» 
Koiii'lfi'U,  der  nich  d-e  llTl|i;irti'iische  l*rilluii(C 
als  beKdodere  Auf(C«be  jcsti  .U  h.»t,  ^^anz  gleich- 
gültig sein  knnnV 

Die  Kicbtigkelt  einiger  .^iiKaben  Ist  eben- 
falls beatrllten,  dabei  aber  gani  unberück- 
sichtigt MlaMea,  dat  batreC«  der  Abwtnne- 
kraftmaschtnen  noch  lange  nicht  aller  Tage 
Abend  ist,  und  diiß  von  Braunkohlenpusinritciren 
zur  Zelt  der  Ahrirsiin/  des  liui  ht'.-«  Iii-.  Smunier 
im  nur  Deutz  eine  dorartigo  Anlage  in 
DQsaeldorf  wirklich  öflenUicli  votgafUirt  iiattc, 
dafi  aber  bis  heute  noch  keine  Vermelirnng 
derselben  oder  der  Torfaolagen  tn  dem  Malle, 
wie  ep  die  fieriuK'erei;  Brennstoflkoatcu  «»Uten 
erwarten  lassen,  bekannt  geworden  ist.  Da- 
jregen  belioden  sich  jetst  eine  grttSere  Zahl 
raunkohlen-Brikelt- Anlagen  lu  der  AusfUhmng, 


r  di«  BeraeiknniaB  dea  Barn  B«Bd«lil 
I  .H  der  .ETZ*iBi«atn  ieh  alr  dM  Fsl- 


aodaB  afeh  ja  bald  a«lgan  wird,  ob  dt«  Ver- 
gasung dieaes  BrenaaloAa  aleh  tlbantll  bawftlirt. 

Ali  Hauptfehler  Ist  flbrigens  hervorgehoben 

der  Mangel  im  .iiisfiihrlichen  .Anjrali.Mi  über 
IClcktromutort'M.  dritb  ilehmen  iieÄe  .Hl..  weriix-ZU 

den  eigentlichen  KraAni.i»chin«o,  wie  die  llaupt- 
rleBg«naehelli«n  «tnerTTaaandaalon,  weiche  ihren 
Antrieb  dnreh  dea  darauf  ausgefititen  Kiemen- 
zug erhalten.  Die  Ähnlich  wirkeu  ien  WiiHer- 
rllder  und  Turbinen  aiiid  ehenritlls  fi  ri^-i-l  iKseii, 
woraus  aber  sebwerlicb  ein  Vorwurf  alizuieilcn 
ist,  da  es  in  allen  diesen  Fullen  allein  darauf 
ankommt,  wieviel  der  auf  den  Hadumfaog  wir- 
kende Stromdruck  kostet,  daaaaa  Eraeagung 
nnr  darch  ein  anderweitig  baiiMa  vaihAMeae« 
ArbellsvennOgen  tnntich  ist. 

Fudljeh  ist  das  \'erlangen  nach  einer  Gegen- 
iiiien-tellun;,'  der  elektrischen  Kraftübertragung 
nr.d  der  K  is-.e.i  fiir  die  llrennatoflilberfÜhrunK 
lu  retitei.  tL.i»si^'er  oder  gasförmiger  GesUlt. 
dureli  d  l-  lliüiii  oder  dnreh  Kotirleltungen  gani 
unli'^ifrli,  du  hierbei  die  K  r  af l iibertragunjt 
mehr  Nebeiisaehe  war  und  e-  8ii  h  lediglich  um 
Kiorterun^  einer  iiAberlieKeuden  und  für  andere 
Verhältnisie  bereits  mehrfach  aufgeworfeMO 
Frage  handelte,  welche  ergab,  daiT  dia  Vbar- 
führung  dea  Biennaloflaa  nnd  aclna  Uaiwand- 
Inng  ia  Kraft  a«  dar  TwAnuMbMtalle  das 
BlllTgera  lat 

Wozu  sie  dann  erst  uS  tUktrifclMlli  Wege 
heranholen 

Leipzig, -21.  I  ii:>  Otto  Marr. 

[Siadtischet  Elekiridtältwerk, 

.Schwerin  i  M. 

Das  hiesige  attdtiaehe  Elekirlcitatswerk  soll 
nach  der  in  Heft  2  veröflee.jlirhii  n  "-^lti i-tik, 
Abteilung  B,  von  der  .^llgeiu  i  i  .  i  KNkiri 
ciiftts-Gesellschaft, Berlin,  gepachtet  «ein. 
Dieses  ist  niemals  der  Fall  gewesen  nnd  auch 
nie  bejbsichllpt  worden. 

Das  Werk  Ist  selten.-«  der  Stadt  prebaut  wur- 
den iier  A  i  ))te  IM  e  i  n  e  II  i-  I  e  ii  l  r  i  i  i  IH  t «  -  ( ie - 
srlKchnll  *:nii  lediitlieh  nach  vornufKeganpe 
ner  Konkurrenzansschreibung  die  AuftrftKe  mit 
Lieferung  der  uiaschlnellen  uud  elektrisehen 
Ausrüstung  und  des  Kabelnelse.s  erteilt  wer 
den-  Dir  Bctrielisleitung  Hegt  in  den  vi.'iiK 
un.nbhitnpgen    lUtnden    dea  unteneichneten 

.itadtM-iti;.'  aiigastallMn  OliÄtMta. 

i>i  1  iwtrnb  wurde  au  M.  Deeambar  isni 

erudnet. 
Schwerin  i.  M.,  2T.  i  <e. 

Slidtlschea  EJektrieitälawrrk. 
Sehtriaaehar. 


Auf 

in  Heft  .H 

gende  zu  erwidern; 

Ks  i.«i  eine  miltvorstlndliche  Auslegung 
meiner  lleehnnngon,  wenn  Herr  Hendahf  an- 
niinuit,  latl  sieh  nach  ihnen  mit  dem  Selhat- 
triuisforutiitor  de»  KniDflngers  niemals  der 
gleiche  Kuppelangsgraa  wie  am  Sender  cr- 
lii  li  n  ließe.  Die  von  mir  g^aogene  Scblult- 
i'iilk'erun^.  daß  dies  ohne  Kinschalluug  eines 
Kondensators  in  die  Erdleitung  Bichl  laögliclt 
lat,  gilt  natttriich  nnr  unter  diM  ?MniMnOB- 
gen.  unter  denen  sie  abgelatfat  wnrda,  aladdi 
erstens,  daB  der  Sender  auf  gräflte  Fernwirknng 
eebant  sei  (küneste  Wellenlänge  l>«i  stllrkster 
Kupp«luf,  TgL  Flg.      die  Formel  für  den 


Flg.  1.  die  Fora 
irlt*ss  BBddto 


S.  \\\%.  Sp  I),  zweitens  unter  der  Bedingung, 
daß  dli-  VV'eilenlAngen  der  vier  Kreise  vor  der 
Kupiielung  dieselben  seien  (vgl.  .S.  1113,  Sp.  3). 

In  deiüaaigaa  FUleo,  in  denen  der  Sonder 
der  gaatalttan  Pordemag  nicht  genügt,  liKtte 
der  von  mir  angegebenen  Aliiludennt^r  am  Km- 
pfkoger  eine  ratinnelle  t'mstimiii'iiie  d.-v  .Si-n- 
dera  voranzugehen  und  der  durch  die  Doppel 
iihstimmunif  erreichbare  Fortschritt  würde  ein 
noch  pnißerer  »ein,  lu  deojenlg<'n  Fillen,  in 
denen  die  RnipfftngetkupiMlnag  ledigiich  durch 

Ion  dar  Kan 


VergTtitterung  dar 


in  matnar  BaaelehnnngawlSai 

vird  die 


liingsspule  {L 

\^\..  S.  IIIS,  Sp.  I)  versUIrkt  wird, 
Kii^encchwinguiig  dea  l.ufllviters  vertieft 
Ue  vier  Kreis«  rallen  auAor  Besonana. 
lingt  dann  nur,  die  kunaa (dafeHBtaitan)  WalMn 
des  Senders  nnd  Empfingen  aar  ObaNlnalfaB- 
mnng  zu  bringen  >) 

Da  nun  Herr  Ite  n  dah  1  an>fil>t.  daß  im  (iegeu- 
»atz  zu  der  früheren  Annahim  ,  der  ich  mich  in 
meiner  Arbeit  angeschlossen  hatte,  der  Km- 
pfHngor  nicht  auf  die  lange,  auudern  die  kurze 
Welle  des  .Sender*  abgestimmt  wird  und  die 
kurze  Welle  der  laagtB  Ia  Baaag  uf  Fhm* 
Wirkung  flberiegcn  iat,  aO  habe  ioi  den  prak- 
tischen Wert  der  Doppelsbatimmang  allerdlnu» 
überschätzt,  nUtzlich  Ist  ale  ludes>en  »ii  herliili. 

Von  den  Mitteilungen  über  den  1 1. iri-inpnin- 
ger  H  'L  M.  und  die  jetzt  zum  gri  ßteii  Teil  var» 
wendet«-,  wesentlich  losere  Kuppelung  dos  Em- 
pfkngers  habe  ich  mit  Interesse  Keuntula  ge- 
nommen 


Berlin,  »1.  1.  Uj. 


Dr.  Georg  Seibt. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Kbeinischc  Scbntkert-Geselisrhaft  fUrelek- 
triaehe  Industrie  A.-O..  Mannlieim.  Nachdem 
die  0«sellschaft  Anfan;;  1904  mit  den  äiemens- 
Schuckert-Werken  in  Ilerlin  die  haflung  einer 
gemeinsamen  Verkaufsor»;  iiii4..iiiiii  als  Cesell- 
Bchaft  mit  beschrltnkter  Hnl'iuu^-  unter  Lösung 
dea  Vertrages  mit  der  .Sehuckert  -  Geaellschatt 
In  NUruberir  beschloaaen  uud  in  Zusammenhang 
damit  die  Verlegung  dea  AbschlnStermius  vom 
u  MUra  auf  dam  it.  4nU  TorgaBommen  hatte, 
gelangt  nunmehr  dar  Berieht  über  den  ?.<-it- 
rauni  vom  I.  April  bis  Kl.  Juli  lim*,  alsn  für  vier 
Monate,  »ur  Veröflontlichnnp.  WHhrend  dieaer 
Zeit  hat  sich  die  Gosollscbaft,  da  ihre  bii^herlge 
installationstatigkeit  und  Ihr  Verkaufagescbilft 
mit  dem  I.  April  1904  von  den  lUieinischen 
Riemens-5ichuekert-Werken  O  m.  b.  U  in  .Mann- 
heim vibernomiiicD  worden  ist,  in  der  Haupt- 
sache darauf  beschrUnkt.  ihre  verschiedenen 
Betriebe  nn  verwalten.  Mit  Itucksicht  darauf 
hat  die  Gesellschaft  unter  Änderung  ihrer  Or- 
gaaiaaUon  nnr  die  Einrichtungen  und  die  Be- 
blnbakoBtealla  haibahalten.  Wie  der  Bericht 
koBBlatlert.  kann  der  yorllegende  AbsehlnS  kein 
richtiges  Bild  von  der  );e»ehiiftlii-hen  HeiHii;rnng 
der  (ieAeiisebalt  gelien,  da   die   vier  Monate 

Aliril  bis  Juli>  nur  einen  unter  dem  Durch- 
schnitt liegenden  IJchtütiomkonsvm  anfirelaaB 
niid  weil  die  neu  gegründeten  Rhelniaekan 
Siemens-.'^H-huckerl  Werke  In  ihrer  ersten  mit 
derjenigen  der  <  Icsellschaft  zusaninienrallentlen 
Geachtl'tsperiode  unter  besonders  scliwierigen 
VerhiUtalaMa  SB  atbaliM  hatte. 

Zu  data  Q«wlnn  ana  Uniernebmnngan,  Be- 
leiligungen  u.  s  w  von  SH!*'7  M  (I.  V.  im  ganzen 

Ir.lire  UTS^ii.l  Mi  treten  M  (54  490  M)  Vor- 

trag. I)agi  gen  erfiirderten  Unkosten  l'i  1%  .M 
|'2-Jri77ii  M  und  .\l>«<  hreihungoii  l-l  -i.i'  \I  p  r  t. 
(i  V.  IMi  Ml,  sodaß  sicli  eiu  Heluge»lnn  von 
71  -ITIi  M  (lüS  -186  M)  ergibt.  Nach  \Mf,  \\  {m*>  H) 
Zuwataw  anr  Beaenre  wird  der  liest  mit  Itttrk- 
•lebt  «ur  dla  kam  OeaehVtsperiode  vorg«»- 
irngea,  «ia*  Dividaade  also  nicht  verteilt  (i.  V. 
4%  aar  ringaBaUM  S^»  MIIL  H). 


•I  tkwAA 


a  Bsa  dl«  liaMsB  Kreise  das  tm- 
MmHaiail, 


V.lt. 


de  Bllans  vom  31.  Jnlt  1904  tcMtrlt  mit 

;i T-Z?,»»  M.  AI»  H»uptaklivam  K^rnrifH  durln 
B»'i('ilij;un^'  uikI  G.ub^brn  bei  d*'n  fllu'inischi-M 
Sivinvns  -  Schackert  -  Werken  mit  unveiiutlm  t 
l.lts  Mill.  M,  feroer  Aohi^cn  um  0,11«  Mtll  M  'O.l» 
)lill.M),  Auilenatllnili- Hill  M  ti/,M  21 1  M],  Vor- 
Itl«  mit  WOMM  (-27074  M).  KtTi  klrn  mit  M 
'WSUM)  und  Rar  und  Bankfuihabcn  iDifJfili<.M 
M*rk  (W4<!0M)  Becellitrun^cn  (Elektrlcltatswerk 
M'in.Ttifnttüit  n  III  )i  H  i  nliid  unvertriilrrt  imt 
iiKiCiKi  M  «■iiijfi-Aiflll.  (hae  (litt  «Icr  l!iTn-tit 
über  Um  KrlMü  nrtherr»  angibt.  Kreditoren 
hallen  bei  .InhreasebluA  iiasua  M  (auiH7M)  xa 
fordern.  An  Keaerven  werden  104470  M  aMft«- 
»rfftsfnt  da»  !>{'lkrf'd<'t<>kon«>  li«t  »Ich  von 
aiiiiNi  M  iiur  L-i'i'ii-  M  .TnillLi^l.  DiT  lliTifhl 
teiii  noch  (litt,  dad  Ute  Leitung  der  lieaelUchaft 
ab  I.  Oktober  v.  J.  von  Uerrn  Oskar  BütirlnK 
iibrmotnmen  wurde.  Die  blaherii?en  Direktoren, 
itie  Herren  Dr.  F.  FIck  und  H.  UiUcoln«  »iod 
•■asetreten;  leisterer  führt  die  Lattaaf  der 
Rlieinliirhen  Siemena-.'^chackert- Werke. 

Lech-Riektrlcitaiaweikc  A -O.,  Aus^liarjc. 
Di« Geaellachafk  wurde  IIWS  vou  der  F.rbaucrlB  der 
Lech- ICIektricitltswerke  der  ElektriellltiJ- A.-O. 
rorm  W.  Lahmeyerä  Co.  K«ir"<>'('>!t-  Der  Betrieb 
der  Werke  »elbtt  wird  vcrtmiclicJ),  vorlllafig  «uf 
10J*bre,voD  der  I^abmeyer-Ueaellacbaft  cagwi 
•ine  mlltig:e  Versütiguit^  weilert^fUhrl. 

Nach  dem  Berlcltt  Hhf-r  da^i  mit  rtfrn 
80.  Juni  1<I04  aeljlleßenii^'  Oim  li;ifi»i;ihr  M  rlii  f 
der  Betrieb  Itn  );anzen  Jtihn^  !  hnc  Si.  rung:.  iJse 
Orte  Oö^Kinfren  und  Tfersro,  für  »elcBe  die 
KoDceasioncn  iiraprönglicii  elm  r  ruiüelbicliait 
m.  b.  U  erteilt  worden  war,  >i:ul  im  Okiober 
und  November  an  d;i»  I  .i^tnncviiclz  unge- 
K'hloaaen  worden:  der  auf  £>  J^bm  lauteude 
Vertrag  In  t-i'ifir'  iS'  O  wurde  auf  40  Jahre  ver- 
längert, wälrt'ud  >uit  der  (lemeiiide  Pferare 
besttcilcbe  Verbandluocea  o«cli  leliwebeii.  Auf 
Orao«  «et  nll  4m  Tvbwukmm  tmb.  Mclater, 
Lnclm  k  Brflitlitf  tn  Hll«hat  (ro  Dceemb«?  1^ 
geaeblosaenen  Vertrag»«  hisbeii  dleae  In  un- 
mittelbarer N.ilif-  licr  1  urliiuenatilaife  de» 
AVerkea  l)el  Ueraüiofen  ein«  neue  Fabrik  er- 
riebtet  und  besteiMM  MHllcbat  von  dort  .1üOi>  I^K 
üleichstrom  und  6B0KI!>reh«lrom.  Nach  einem 
weiteren  Abkommen  vom  December  If  o?  wt  r 
den  den  Fvbwerken  weitere  aouu  l'S  ■^ri.^'trt:, 
tubnid  die  nacbgeauehle  Konceaaion  fui  die 
AnanalzDDg  der  \Va»«erkrnfte  am  Lech  unter- 
halb der  jetzigen  Anlage  erteilt  aeiu  wird.  Um 
j»doeb  dleae  vemtehrM  Strooiliefenutg  antl>- 
Maglf  von  den  Zahfaakl  d«r  Ktmenilau- 
«iteuung  und  eehoii  fMber  atuflibren  tn 
können,  wurde  von  den  I.>echwerken  die  Ver- 
i'flicbtung  übernommen,  in  der  N'Kho  d>  r  1  ui 
iiinenaiilage  eine  Dauipfrenirale  au  erricliiin 
uml  den  Farbwerken  aua  dieacr  die  hUA 
ern-nbnten  iOOO  l'S  tu  liefem.  I>er  Bau  dW  -  -i 
Dampfcrntrnle,  die  mit  '2  Dain|jfd,vnauio- Ma- 
achloen  mit  einer  Leiatung  von  |V  ifiOO  bin 
'.t»iO  PS  (davon  eine  al«  lieierve)  und  der  er- 
forderlichen  Ke«aeliinlage  -lUHirciiib:!"  ist, 
wurde  der  Elektrioitttla-A.  i'<  vnnii.  W.  Ijih- 
meyer  &  Co.  in  Fraiikturt  a.  iU  ftU  Uener»!- 
miianiebmeria  Ahertrafcii,  welefa«  ito  Arhei-i  ü 
d«r*rt  geordert  bat,  d«t  dl*  eHt«  Dampi 
ntniu-hln«  «ehon  In  SöptcmbM  UMl  dt*  Bvelle 
Ft:<i.^  Nr.vcmbcr  l«M  to  Betrieb  c«a«iMMii 
werden  tionnte. 

Die  AoacbluSheweguiig  des  Werke»  war  Im 
abgelaufenen  Qea('llHfl^jallr  eine  »ehr  erfreo- 
iiche  und  entspricht  durchaua  den  aufgeitell- 
len  Vorberechnan);en  and  den  gehej^rn  Kr- 
warlungen.  Die  Zunahme  der  An«rhlü*ne  ao- 
wohl  für  l.lclit-  wie  fdr  K  r.if- Iii  f.'ninK  vi  tl; 
»ich  aiemlii  h  glelchmiiUi^-,  und  ;r.K-li  di.'  Mf 
dea  Deueii  (JeaehafUjnhri  a  bla  xur  Er!.t.ittunK 
dieaea  Baricbtea  «eigen  eine  gleichmitllig  auf- 
atelgeade  EntWickelung  der  AnitrhluUI>ewegung. 
AI"  BeweU  für  die  Bellebiheit  dea  elektriitehen 
lu  iri.  i  r  >  wii-  lueh  für  deaaen  Wirtacbal'tlichkolt 
konaljitiv  I  I  dvr  Bericht,  daß  bertita  iö  Bealtxer 
von  Oaamatoren  dieaea  Betrieb  TBrlimin  und 
durch  Anachlutt  an  die  Lech-KlekMaitUiwerke 


zum  FJektromtitcirenbetrieb  übergrgaaMB 

l>lo  nnrhalehcnden  Xiflern  g«lMn  Uber  die 
AnacbloSbewegung  AufnchliiU. 
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An- 1  Kil»- 

1.  Juli  Ivtu 
Aa-  .  Kil<- 
aatl:  wnt 

»x  Juui  1  HU 
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aaU  wutt 
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Hügenlnnipen 
.Xlotor.'h 
Sonal.g«' 
Apparat« 

i«i  1 

I'J  fvl),« 

um  1 
im  m>y> 
•2t 

142  1  ■ 
SIC  114*,* 

snaaaiiBeo 

—  maß 

-  497,9 

—  UKJ» 

Der  Oewiiiu  aoa  Betrieb  und  Inülalluiloneu 
b«trtgt  ; I .V2'.t.;4  M,  aodafi  mit  drm  Vortni^' 
aaa  dem  Vor,^bre  von  I60:!,:il  M  «uf  dein  V.v- 
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Bersmano-Elektr.-Worke  A--0.,  Berlin 

Bi-rlSner  F.ii'ktrleitStawerke  

Berl.  Mucb.-A.-0.  vorm.  U.  ScbwartzkopB 
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A.-O.  Mix  &  Oeneet,  Berihi  

Oea.  t,  elektr.  Beleneht.,  IVtersburir   .  . 

di>  Vfkr'/ti^nak'.irn  . 

Kl.-A.-U.  venu.  Scbu<:kerC4kC».,  Nürnberg 
Siemeoa  ft  Ualake  A.-O.,  Beriia  ■  .  ■  . 
Telephon-Fabrik  A.-0.  vona.  J.  Berliner 
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AUgem-  Lokale  i. 

B«rll»«h«ilatlntaiiar 
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Oee.  r.  elektr.  Hocb-  o.  Uaterjp^ahaaa 
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wlnn-  und  Verlaa|pK«lll0  iSdinjOb  M  zur  Ver- 
fägung  alehen.   Nach  Deckung  der  /.inaen  für 

die  von  drr  f'Tbanerin  df*s  Wrpk.  s  vnr^'i'''>ni'n 
Baukapitti-i.Ti  in  Hiili.'  v..ri  iühikki  M  rimi  mich  i 
Alizug  der  tlbligatinnaxluaen  im  Helrage  von 
I  I  .i6  >l,  AbschreilMing  auf  Obligallnneo-liiaagio- 
iw.  t  Unkoaten  -  Konto  von  I(i-2ii7,ia  M,  ferner 
IUI.;-!!  •  itier  Zuweiaung  an  d.-'H  .\li«rlirf>lbungs- 
liiul  KrK(-.i>-ruug«frind«  l:i  Id-Iii-  ■,  :>m  tSOOO  M 
vofl'kiUi  t'in  verfügbarer  iü'ingtwino  von 
h.->j34.4U  M. 

Uterron  werden  4'277  .M  dem  Keaervefoiid« 
überwieaen,  liii»i'2  U  su  (iratUtkaltauen  und 
Tantli  meii  verwandt  nad  GSaW  M  als  97t%lKc 
Di>l<lende  auf  da«  Aktlenkapttal  tob  4j6  I1iII.M 
nvon  iodebueQ  :(..i7r>  Mlll.  II  erit  aaR  7.  Jaaear 
l'Ml  antetlltena-hllgl  »ladl  VOTleUt.  9910  M 
werden  vorgclrag«-n. 

Die  Bilanz  vom  30  Juni  1901  achließl  mit 
OOGU  .'iOl  M 

Ka  aind  iMvirrUi:  firtiiidstucko  und  Ii» 
bAade  mit  10+-i'i<i4  ^I.  Mas.  hinen  und  Zul.i  ln.r 
mit  14!-iib-2i  M,  lA'ilunifiQ  mit  lOi.'.ölK  VI,  vi-r 
aehiedene  Baukonti  mit  S'.iSjc'l-*  M.  i&r,  IW»  JI 
Bank  guthaben,  Debitoren  und  Kautionen  »leheu 
m}*T.i  .M  Kreditoren  imd  »eoodOu  M  UbUga- 
(iotien  xe«wiiUi«r.    Die  IM«kltK«D  beMfeo 

Iii  4Wi  M 

Die  Abaehrelbiic^. n  '■im!  in  drr  Wi-ine 
vorgenommen.  daC  üji  m>  I  ■•  vi.n  AiiS'  'it"i- 
bungen  auf  die  einai  iiit^u  n.»u(i  .  Iu  itn  Ver- 
blUlnis  XUDI  UeBamtanLigewert  «lebender  runder 
Betrug  zur  Rücklage  in  einen  Abschreibunga- 
und  Krnruecuogtfonda  gelangt.  DIeaer  Fonds 
wird  mit  4  "i  Jalireaalnaen  verxlnnt. 

Ilie  «eHt>n  Vcrtrafr'.y-rill«'.  THh  rwiipo  Han- 
delav I  ri r  i i  ^.''lii'ri  itn  \  i-r krli r'.l/ii r.-.'ti,  der 
Berliner  Jiauilvltiiuiiuvr,  l/üfiiU«fviii.irußo 
u.titi  rre,  zur  KuiHicht  aua.  Daielbat  erhalteu 
lnti  ri"<«<'iilen  miiiidlleli  und  arhriflllch  uÄhere 
Aaakuan  eowobl  übet  die  ielat  Kelteudeo  Zoll- 
tarif« iri*  Wiar  dManlftMi  ZollsKiia,  «nüleh«  tat 
Omnd  der  aeneo  Vertilge  kUnfUg  bat  der  Etu- 
f  ihr  d*>r  Tc»dilc4eiien  WifeD  !•  DoKlaohlsad 
 I      de«  andeimi  V«rli«s*ala«iea  «tkobea 

weidtn, 

BttRSEH  -WOCHENBERICHT. 

Barltn,  den  4.  Pebntar  19IIB. 

Troiidera  aocb  immer  kein  Ende  de«  nnn 

schon  dnd  Wciidien  andauernden  Kiihl'  narbelter- 


8tr>  iki  i<  iii>:naehon  tud  iia  0«g«nMll  eher  ais 

Wt'itcrgrc  fendeBAnaatandn naehOberecbleaieo 
zu  b.'fiitL-hir.ii  i-t,  trnt/.dcm  dir'  l'nruhen  in  RuB- 
hitiil,  ii;iuiHii".lii-li  iu  \\'iir>irhaLi  und  I>odx,  recht 
unangenehme  DimenMonen  angenommen  habei>, 
und  trols  der  wenig  iadaetriefreuBdllchea  Ten- 
denz der  nonmehr  wrflfleBtllchten  Handeie- 
vertrege  war  die  Bsr^e  auch  dieawachentllch 
faat  durchweg«  feiti.  d.-.  Ans  Publikum  aleb  nicht 
von  .-»einem  Beaitz  trennt  und  eher  geneigt  ist, 
bei  etwaigen  AliaehwAcliungea  mit  neuen  Kaufen 
vorzagehen. 

Selbst  der  wenig  gUnalige  t^uartal»ah«t-hluß 
der  Lnurahütte  and  die  Normierung  di  r  iii  Uen- 
kirchcn  Divideutie  auf  nur  10^;«  —  atatt  der 
erwarteten  i|<^ —  maditea  mir  (uia  vorllher- 
eehend  Kindnielc,  aaeh  «af  die  betrcffiMideB 
Werte  aclbat. 

Außer  In  Montanweiltri  wai  auch  in  Bank- 
Aktien  in  KrwiiriuDg  gUaaiigi^r  Aii^chldaae,  In 
.'^rhlDahrta-  un<i  in  'l'erraln  Aktirn  grütterea  Oft- 
irhMft,  da  man  für  letztere  infolge  dva  billlgea 
i  .tlilcs  f.ir  Jas  riu'iisht  ein  }>?bh«fte»  Erwichen 
lU-r  h:iiil.^l.^'ki'i[  ifr«arlt'[ 

Viiu  tilf'kuisciieu  Werteu  Bank  für  elvktri- 
ache  llnternehinungen,  Zttrich,  weaentllch  höher. 

Oer  Geldmarkt  bleibt  welter  leicht;  Privat- 
dttkoiii  »%  Mcb  9V4*Ai  iBctlcbee  Qeld  oaeh 
»•/«bda  ivAu<8lM>wt. 

Cbilikiiprar  (per  K6Me)  Litr.  BT.  8- 
Eleictroiyt  Kapiert)  .  Leto.  T9.10l— . 

bto  78.181—. 

ZiDn  tpet  Kaaa^}.  .  ■  .  L«lr.  liO.  16.  — ■ 

/.lak.  L^tr.  34.16.-. 

Blei  Latr.  19.17.  & 

Kaataeknk  falii  Ptt a:  iA.»h±  J, 


14. 


Brl«fk«Bt«B  der  BedaktloB. 

hi'i  \  rlr*grn,  .Inr^a  lirleOleh«B*Au'.wyrtunir     »Ii ni..  ht 
!   iit  i''.  rti.  I '  li-düwo.  toofl  wU-'l  «ut^n-.'niiDf  n.  .]«§ 
ilie  liv>i>iwort«a<  u  aUaat  8I*U*  im  Brl«(kaUM  4er 


M^l*  la  BrItCkMtM  4er 
I  Aitaa»  Mill  alaar  da«t- 
laa  fB  emiiä*  Aaeara» 


8vhluB  iler  Kedakliun:  4.  Februar  1905. 


k'äi  4w  Im4i.uim'i*  irfiiiiiytuiuk.^, ;  Ui«L.«rt  Kai^p  tu  fkfUJi.  -  V<iUff  .(^n  Juliii»  Npriiifft'r  in 


^  j  .  d  by  Google 


1&  FAbraar  1806. 


BlaktrotMdiaisoh«  Zaltachrift.  190A.  Heft  7. 


16» 


£l8Urot8Giinlscti0  Zeltscliritt 


tan  4«n>1i  dm  B««MMaM.  dJa  FHt  «te jlMk  *MI 

u  if'.  -  I  A  f  <'<iiri  mit  0W»  J^^llhll 

JshrgmnK  b««ogan  werdvil. 

«um  Pfsnso  vort      Pr        di«  4|{Mp*Ufla»  P#»(U«ilfl  ho- 
B«i  jiUirKch   a  1»     W     «I m>lt£M  Aa/nahmi 

itiM<«t  dl«       »  a  a  iTf t 

Sirlli-ir>-iii<')irw»r<UBlMl4lMUnAillk«lMiBllMKftr 

Dmi  EiMTBilMH  «Oll  rtilirr*-Au«i«a  wM  fCr  AntuiKni» 
fr»iii  ll«(»rileniiit  »  ula.iffn      Ar.«^  |..M(.  ««•OlTirtpli' 
•  .til'ülir  VOtt  lliiildfi  (■  iit  ■.   Mif«  l.rrrcli.  i-t 

BmlJLäEX  «erden  oaeA  Ver«ai)b*rui^g  bsi^ltls^ 


AUa  tthltducw.  «ddM  ta  Ttnani  4m  Zallub.rlft. 

Irctfon,  ciD<i  >-iih.  L-h-u'-'-^j       lu  titrn  iwi  ■Ii». 
Trf«H~i'''Mn-«lfrT-«        jnUV*  ■rXOtOKB  In  BMlla 
N.  M,  MualilHnphm 


Tb«  die  Bel«*cMwff 
«lala,  am 


_  CtlersrwiUMllb  Toa  §.  a  tftni. 


rsMkutUML  Von  Bnul  B  c  Ii  u  1  <-  -  I><»  Elcktroincuitun 
■MifcMtiiii  dr  In  aat  BMiM»  •lafetriNkvMhMa. 

Tetxrapki*.  am  SalIntllUdr  «MUrlackar  Fauar- 
mfllder. 

Talapkaaia  &  IM.   Maat*  TMafkavfltikaM.  - 

tfaaa  ParaapnckTerUaduar.  -  Fiixr  In  «latr  I.«od>>iiar 
TatapkoaeaairaU. 

El«  k  t  r  Ii  eil  n  K  f  if  tfl  l'c  r  1  rn  m  n  IC  K 

X>j  aam  omaic  hino  a,  Traaif  or  nat«  r9  n  uad 
ivkaM«.  a  ML  laairiataftaMa  M  ««mU- 


PaMaU.  8.  171.  Aaaialdiudaa  —  Zaracluakou>  tob  Ab- 
aMMaocaa.  —  BrMiluocaa.  —  UaakgnoB.  —  <!•- 
braaakaaiaatar:  ilaifaf«af*B.  —  TarUafannc  dar 
naaliftlM  lliiiiiiiiiii  II  II  Hfl  aat  ?»••■(' 
••krifiaa. 


8.  i;6,  Vartrac  daa  HanaOaBicl 
"Vjalam«'. 


fbat :  •Pv«i»baw«riiDiran  und  LohnfrafaB  Bit 
~   t  daa  Moiaa-LaMr« 


Tm  ÜMt  Waiahaat 


8    1?9       EiBVxil/ntFi:?  «IT 

ElattriciOtawerke.  —  A-<1.  Mii  A  <>«ii«at.  Tol.  f  lion 
^tepay^M^^^riM.  B^i^-^bU^^k^Cau«lar  l^tmBan- 

Kar>Lfw>KBar  -  K»n«a-V««li«ali«rtibl,  a  im 
■rtaftaataa  dar  »aa^llaa.  a  ua 

am. 


Von  ftuf. 


Als  'l'.v  I  ii-ljif.'--l;.'iUH.';i'.ij(.-  l'r.Kiktiirl 
a.  .Main  etekuiüt^itfü  l.ii  jit  Ki'tt.illi;it  siiilte. 
w«r  nur  das  neu  t;i'l)(iuicGi>iho-Oymna»iaiii 
djimit  versphon.  Dort  sind  di>  Hcleu<-li- 
tuiiK8köri>er  In  kuraur  Entii  nuuif;  von  der 
llisckr  angehracht.  Aher  dir  LiihtslÄrke 
im  NMuru'[»goiis<.'hafilii.-li(Mi  Lchnsimiuvr.  das 
der  VerfaiiKer  daranf  hin  ansah,  schien  ihm 
MhOD  b«i  obertülcblicher  ReUachtoii;;  nicht 
hbmkibend  so  s«iii.  Klue  gleiche  Anord- 
■ang  imd  Mimife  d«ir  Lmpw  wflrd«  bal 
den  noch  «twM  hohemn  BehnMunao  dw 
l.lcbl^-Rcdschal«  nooh  tutgtastigan  Udit- 
inentfcn  geliefert  bsben.  Daher  schien  ei 
di'tn  V'crr(i8»ur  iiraktiieb,  die  Belenclitaiigs- 
kiirpor  so  «  eit  w  ie  mögiicb  liwranterhangen 
zu  lastiün.  Di«!  vurdprcn  durften  aber  nicht 
»D  tief  wie  die  bioii  rcti  »du,  weil  nie  s<m*l 
Iii  die  Ge»icht«linie  des  auf  dem  Katheder 
»itzenden  Lelireri'  trckiimmeu  wiirun.  Des- 
halb wurde  der  V4'rsueh  inil  einer  slufen- 
arligen  Amirdnun^  der  Iieleiiehltiii;,'i5k<)rj'er 
in  der  Wein«  ffcinacht.  dalJ  die  hinteritten 
etwa  '/j  m  Iber  der  AU{<enh(ihe  dua  Lehrers 
und  jede  vorhergehende  Rf^ifie  ■>  einen 
hnlben  Meter  hrüier  «ngcbiMi  lii  lumI  n  i*.ür- 
lii  h  entsprechend  liehtRtJlrki  r  -  inun  lit  wurde 
(siehe  tip.  1  AufriS). 

Die  vorsuchsweise  An-tlihr  ihl'  dieser 
Ib'leuchtting  in  dei  ijum  ;;.  ^i-tri.-  li^te,  nach- 
dem die  bellen  Hirnen  zur  öoliünnng  der 
Augen  durch  matte  ersetzt  waren,  schon 
auf  den  ur3t«n  Uliclc,  und  so  wurden  denn 
die  eamlUelMa  SchBirttume  in  dlsMr  Weise 
uusgerOvlet. 

Die  XlaMen  beben  drei  renoliiedene 
OrftCen,  die  Tertia  and  (jaarte  dtlinten;n 
In  der  beaalatea  OmudtUctte  nur  an  eine 
Beokreihe,  deebalb  werde  fBi  lMldeKI*e>«u 
dieselbe,  nur  Ar  die  Prima  eine  andere  An- 
ordnung der  BeleoolitiingalMirpor  gewUdt. 
Alle  6  Klaiaen  wurden  .spster  ynta  Ve^ 
feieer  In  Beng  auf  die  -SiArko  der  Beleuili 
tting  gemegüen,  nnd  diese  ]{e<kultate  sollen 
im  folgenden  erörtert  werden. 

Zur  Mcs-ung  wurde  ein  von  der  hiesigen 
Gnsanstalt  zur  Verfügung  gcstolltcfi  Vr'eber- 
scheH  PliDtameter  in  der  AuafUhrung 
von  Schmidt  (<i  liäUBcbc  benutzt. 

Iv'm  möglichst  die  Verlinitnisisv  zu  er^ 
halten,  wie  sie  dem  Schüler  wirklieh  vor- 
li.  tr'  n  w  nrrli  rlie  l,iclit»tjlrke  eilicB  weißen, 
;iut  ilnii  l'nli<  liegenden  l'apiers  gemessen, 
l'  i-^  AUf;t  i\r 'Iii'  fies  ApparHls  wurde  lotrecht 
ei:.:,-.  llt .  ii;ii;!idem  featgestellt  worden 
war,  dttli  der  Winkel,  den  dlesus  dann  mit 
der  l'ultliliche  bildet.  ungefMhr  dem  il  ri 
die  Aagenliiiie  des  »Uzenden  SchfllerH  mit 
ihr  bildet,  gleicli  w.ir  S.l'i.stverseAudlich 
wurde  «orgfiiltig  durttui  geachtet,  dal!  auf 
das  l'apier  kein  Schallen  tiel.  Da  der 
l'unkl.  wann  iler  innere  Kreis,  der  von 
dem  I'npier,  und  iler  Aallere  King,  der  von 
der  Xunuelkerze  herrübrtu,  ganz  gleich 
waren,  nicht  vOllig  «ielier  angegeben  weideo 
Itonnle^  ao  wnrde  aolange  lini»  and  »elita 
gedieiit,  bis  daa  eine  Mal  der  Wag,  d«.s 
lindere  Hai  der  Kiela  sieh  dendlek  abbnb. 
und  danras  da»  Mittel  genommen. 

War  auf  dies«  Welse  dor  Abatand  >■ 
der  MUcbglasacheibe  des  Apparat»  von  der 
Xomialkarte  beeiiniinl.  so  betrug  nach  der 
dem  Inattument  mitgegebenen  Anwelsaug 
die  Relaaeiiiangaaiarlie  k 

.  lomi 

h  =      ■    e  .Meter-Kerzen    .    .  (I 


wobei  f,  die  Zahl  0.1522  bedeutet. 

Legte  man  in  da«  Angeurohr  dos  Appa- 
iMü  «iua  benSle  Gla^tlatte,  um  des  Liebt 


des  Fapien  2a  »obwaoben,  so  war  eine 
awaita  Xaaaan^  mUKlieh,  dir  weiehe 


,    10000    „_  - 
h=   ^  Ueler-Kenen 


9 


and  «1  =  0^7713  war. 

Ana  beiden  Haflaviifan  wnrde  *  b^ 
reelmet  nnd  damna  das  lOtlBi  genommen. 
Als  Beispiel  Ar  die  dabei  ereiehe  Gananig- 
keh  war 

l}r=10^;  II)r=83,S 

gefanden  worden. 

1:^  berechnete  sich: 
l}i'=U).S;    !<*=  108^1; 

h  =        =  l^^etM^Kanea 

U)r  =  aS3;  f«sb4a,9; 

7773 


542,!> 


=  U.SMeter'KanMin 


1-M  Meter- 


Ana  der  DUTerens  dar  mit  nnd  obne 
Kußplana  fatandenen  Readtate  galtt  inn«- 
vor.  daft  «am  nw  anf  6  %  gaaaa,  aiiid. 
üiea  genügt  indeBSoa  Air  den  vorUegenden 
Zwenik,  beaondera,  wenn  man  In  Betracht 
zieht,  daB  die  Messung  erat  «nsgefUhrt 
worden  ist,  nachdem  die  Relenelltnng  bereits 
ein  Vierteljahr  im  Betrieb  war,  wobei  Bieber 
eine  Ansah!  lumpen  bereitt  6  */■  Huer 
Liehtslärke  eingebüßt  hatten. 

Um  das  weitere  Vorgehen  zu  erl&utem. 
»ei  auf  die  Verhältnisse  In  der  Tertia 
(Flg.  1)  vorwiesen. 

Im  OmndriU  der  Klasse  wurden  die 
gefundenen  Meter  ■  Kerzen  an  den  beob- 
achteten Stellen  eingetragen,  die  3  Llchl- 
kurven  /,  //,  ///  für  die  3  hintereinander 
stehenden  I^.mVre'hon  tind  danaeh  die  fttr 
die  8  <|neri;iehrjiur<-ii  Uanitreihe::  l<<in.Ktraiert. 
Aus  diesen  wurden  im  GnuidrlS  die  Funkle 
gleicher  l)eleucbtmigi*st4rke  (30)  (23)  (26) 
u. «.  w.,  wie  z.  B.  }■  l'HI)  angibt,  bestiuimU  und 
1)110  die  Limeii  tjlelLhi-r  Intengit&t  gi-z(;,;;rii. 

I>i.si'  z<-it;i-M  McXi  hier  (Fig.  1)  al»  kon- 
r.Miii-i-- -lif  uiirl  Klliii^on  iibuliche  Kurven 
und  gcbuii  im  wesentlichen  Stärken  von  20 
bis  Meter-Kenten.  Demnach  herT*clii  i-iiiti 
Iteleuchtung  gleich  dem  doppelten  bis 
3-rachen  des  bBhdrdiicli  bestimmten  Minl- 
mnms  von  10  Meter-K  ersten. 

Die  nächste  du«  r^urhuug  erslrocktc 
sich  auf  die  Bescimiiuag  der  Hult- 
flllehe  durch  den  sitzenden  Schfticr.  Es 
zeigte  .Hieb,  daß  diu  UeleacbUing  in  der 
Lusesiellang  volüg  aeiiattenloa  laL  In  der 
Scfaieibsteilang  tritt  aHerdlafi  aa  mmeben 
Pttmen  ein  Bebatlen  anf,  aber  ao  acbwaeb, 
daB  er  Tanatthiaaelgt  werden  kann.  Obri* 
gene  wird  man  ei  an  Selmlen  aoeh  atata  ao 
etauiebten  kOnaen,  dafl  daa  Sdirelbea  anf 
die  Tageaneit  veidegt  wird. 

üm  ein  UaC  fSr  die  ganse  in  einer 
iClaaae  vorhandene  Lichimenge  zu  er- 
baitan,  denken  wir  uns  an  sümtlicben 
Punkten  dey  Onnidrisses  die  mfri  ^'^^^gen 
Lielmttrlceii  ii.  Mi-ti-r-Kerzen  sf  iikro.jlit  auf' 

getragen  u;.d  in  ri  >  !nii-tt  den  liibalt  des  a« 
crballeuen  „I .11  litki  riuTs".  Die  llalleln- 
heit  wAre  dann  das  Produkt  von  1  t|m 
mal  1  Meter-Kerze,  also  die  Lichtineng«- 
i'l.nmenl  die  von  einer  einen  Kilowptnr  p«(t 
IVrnl.-:    I  irlir  ViOi   d.T  Sturki-   1  W'.W. 

Kerzen  aut  •  iiif  M  iikn  ■  ht  zur  l.iciiinclKuitg 
gestellte  p]  il  Ih'  Vi  :.  1  i|m  entsendet  würde. 
Diese  liichtinenu'''  M'i  tu  folgenden  Meter 
Lumen  genantii. 

Beatinusen  wir  demnach  die  Fl&cheii- 
inbalte*)  dar  Uehtrfnge  anf  dem  GmadiU 

'I  DIm»  p.  T' rlriNiiir  mtt  »l.  li  hl  ■•liif«»^htir  Wria»  da- 
darch  ■uifltliri.-L .  Kii;  umo  .»iv  Kurven  auf  Knn..ii  ÖP*^ 
titaL  dia  Kiac«  aii»t:hii<!i!l«t,u«d  »lallt  <to«l(M>- 
vaililtBiii  cattiwiefti  daa  PIII«k«K*fi»Bltaia. 


^  j  .  d  by  Google 
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mi  maltipUcIcrcn  »le  mit  den  sugehttcigwi 
nlnierMi  Mewr-K^nen,  so  gibt  di«  Sobum 
4iw«rKH>diikto  mit  hinraIelMnd«rOeiumtr- 
kalt  die  OcMBtiaU  d<r  in  dM  K]Ma*  vor>- 
luaid«iMn  XctwLuiien.  Fttr  di«  Tertfii  er- 
tfi!»  dt»  B«nelm«i«s 


MiuJar« 

Liclu- 

mttiB- 

IM*- 

iil«nco  in 

lakih 

)lfl>lor- 

l/HMB 

401 

Ian«re  tlllipte  .  , 

H 

»Oiä  j 

M 

RillK  38  bU  39  .  . 

11^ 

325 

Rlag  23  bis  ä6  .  . 

11.» 

•Uf> 

•274 

Rlojt  9n  bi«  «$  .  . 

•  M 

3« 

1  ulirrtT  IU>t  vom 

V 

nfi  1 

1«B 

vafierer  Reil 

hinlM  .... 

•7 

tIM 

Ii»  daa  TOivMcbriBbaa«  Mininram  von 
10  X«ter-Kenoii  fBr  6fi  qm  fiM  Mfitoi^Ltiiiion 

«qilbi^  BO  itt  di*  B«lBaolltmig  -^sa;3iiui 

so  tUHc  all  Terlwigt  wird.  Oder  dto  Kinne 
htiSat  dne  mIttlaM  Udktnwig«  «on  98 
ltel«^K«n«n.  ni«M  ZM  2ß  gibt  efn« 
VonleHiuig  von  der  Odt»  Belttuehtunifr, 
mta  kUmote  sie  daher  den  Gtttefftktor. 
derBeleaeblnnifr  nennm.  D*  diina  Zthl 
ihiet  nucli  dann  nrroiclil  werden  klUlD,  wenn 
•-iMelne  FlSlze  eine  Atunahinswuiae  hohe 
LiclitsUrko  tmben.  wührend  «nder«  unter 
di«  znlft8«i)fe  Grenze  licrAhsinken  k'mnvn. 
I>i!l  dur  büsteu  Ausfülirung  aber  die  Ver- 
srhiedenhelt  an  den  einzelnen  Ptuikieii 
mi5t(l'L'hst  i;eriii>,'  s«>in  muü-  mt  mt  zur  lle- 
urtesluT;;:  >iiT  ( ;  ilcr  I'.'vi-h'IiIunl:  noch 
das  Vcrliiiliiiis  '[■■r  Lirlii,';irkG  dws  dnnkel- 
■.tcn  l'lat/r,  ,(i;<  i  i7  r-Kerzen)  zum 
taeUsiett  (^J,t>  Mutur-Kerzcn)  nütig.  Uieaes 

Itt  demaacb        ^  OfiH  und  diese  'Mti 

wollen  wir  das  Gdlev  crIiJlltiiU  der  Be- 
leuulitun^  nennen.  Je  nlkher  diese  Zahl 
i>ei  sonst  pleichen  Verhilltnisifen  der  Zahl  1 
kiiinml.  deatu  be&scr  iat  diu  Heleuchtunjf. 

l'm  eine  untärefähr^-  v, .i sn-Juu^'  de» 
Preises  dieser  lleleuciUuug  m  itrliülttiti, 
k''>nnen  wir  anuebtueu,  daß  die  16-kerzig;e 
ükmjjo  ca.  0,5  A,  die  'J&-keTzige  0,H  \  go- 
IwHMklb  Oer  GeeamtairomTerimaeli  dar 
KiMwft  beirügt  deiniMcb: 

16-kerzige  Lampen  m  0,5  A  -  7.5  A 
3  2»-kenige  LMBpen  ä  Oß  A  =  2,4^A 
Samma  9,9  A. 

Ua  die  Sfmmg  110  V  benrsgt,  so  ver- 
leibt dleiA  BelMWktng  1060  Wettstca. 
IKw  tm  Prriee  von  OyM  M  pro  Slmde. 

Jetzt  wird  noch  die  Fra^  IntereeeiareD, 

wieviel  l.anipeu  man  m  von  der 
Deek«  anbrinf^en  mftJtte,  im  die 
glelohe  Belencbtanf  in  eriielen. 

IndleaerEntremang,  n  -:0,5  m,  mnSdie 
Beflezlon  von  der  «cl£en  Decke  mit  In 
Baehnttng  ^'t'stelit  werden.  Kimm  nnn  an, 
dai  70%  des  Uditei  an  Uurfollelctlarl  wM, 
^!<)  »rptit  sich: 

h\  Kurzen  in  der  Eutfenmng 
Ii 

liefern  ant  A  R    \  Meter-Kenten. 

•"1 

r  Kerzen  in  der  Kntlenning 

liefern  «ni  A  Ii       .\lclor-K erzen. 

'<7x  Kerzeti  in  der  Kntfurnunjf  <x^'Z'i 
liefern  (Ulf  A  B  Meter-K«r«en, 


d*  da»  ntekttartn  Lioht  von  «Ketnu 
direkten  von  0^7  tc  Kenen  In  der  BMfHnnf 
s»-(-9a  n^eleb  ist. 

•'     («.+2«)'' +  0,7  «,»>,»*> 


also 


af  =  0|W-^,  *,  Heter-Keneu. 


Demnach  evyibt  eteh: 


16         1,711  .       2,95  , 

le     Sil» .  , 


•l'  Kam 

f,fi  m  <)ri 
3,U  ,  SU 


WoUta  man 


dteaes  Scbul- 


abaner  von  ttS  qm  ffMoli  mt  wie  Fig.  l 
dvrcli  Lampen  belenditen,  «Ue  8»70  m  aber 
dam  Fnttboden  ang«bt«ieht  waren,  ao  hStte 
man  681  SMien,  atao  pro  Qnadratmeter 
13  K«ri«n  oder  rar  Ja  1'/«  qm  eine 
Ift'koralge  Lampe  nOtig. 

Wendet  man  diu  ^It^icbeu  Beiracb- 
tungen,  wie  es  im  bieberigen  aosmiirllBh 
für  die  Tertiu  i;;escfaehen  itl,  auf  die 
Quarta  (Kig.  3)  an,  so  muü  man  den  vor- 
deren Teil  dos  Zinimorti  bis  zum  l'uukt  A 
fl.»a>mr  alB(T-  dif  Vm<-hp.  Am  -  WA  (\n\ 
iiulji  r  liijiiu.jir,  l.isL-i.'ii,  T  Teil  nicht 

mit  ll.^iK<nii  tifscl/.t  w;ir  urni  (liila-v  fiiir  rlif 

A[HDz;i!.li-U  trjllli-|l     I  'Jir.ll  ■ill^  /lliUlUT 

61,75  nur  .51, 1  <]m  Orundllttche,  und  fCir  diesen 
Flill  H^en  deh  die  anlsprachaBdai  Grolan: 

Pmeho  51,1  .rm; 
8nmme  der  Mr  t.  r-Lnmen  816; 
Gaielaklur  1,7} 
OlttavecbMtnis  499. 


LIcUt-KMlHladS,  ftimM. 

n»4 


/ 

AU 

1 

•1  

»4 

ff 

\ 

J 

i 

m 

tu 

Hu»n  .'i  ivkerzlge  ijunp«n  ^  75  Kerken  tirauclit  man  :h  .  !W  JTu  Kentun 

„    <i  Ki-keraipe       „     —  08    „  ,       „     y\  .m  iht»  „ 

„   0  16-keraiK«      -     =144    ,  .  -  * 

Statt  9IA  Kenen  bnuichi  man  .  .  .  (121  kenen. 
Also  nnMfeniJir  die  dappeltn  Zahl. 
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te.  f'eS, 


«r  IBM. 


Gflnstif:«r  stcllton  »Ich  offenbar  diesf 
Zahlen,  wenn  die  letzte  Kaiikrcihc,  wie  e> 
Jetzt  tatfAchlich  (geschehen  ist.  vor  dio 
vordemte  gestellt,  und  »o  der  hinierste,  am 
Kchluchtuütcn  bülcufhtelü  Teil  de»  /.Immer« 
ander  Kerlinnnf;  hleihen  kfinnto.  Würtle 
aber  der  üiuizk  Klachviiraum  za  Ornndc 
^olefft,  dann  würden  die  Zahlen  wnhr- 
si-heinlli'li  noch  etwaB  un^M»tii;er  werden. 

Aber  auch  bei  unserer  nnp>nommeiien 
GniUe  von  51.4  <|ni.  wi-lclic  der  der  TiTti« 
(;leich  ist,  and  trotz  der  ^^leiclicn  ljtni|>en- 
znhl  und  ihrer  (cleielicn  Höhe  (llH>r  dem 
Kodon,  stellen  sii'h  di<^  beidiMi  für  die  He- 
lenehtung  wesentlichen  (Jriißeii  wie  ruljft: 


Tcrii« 
(joartA 


2^ 


uatii>»rMliiiu 

056 
0»^ 


also  bei  dnr  letzten  Klasse  nnji^natij^er. 

Dies  crklilrt  »ich  wohl  aus  der  fri'''t'ieren 
(;e|;im8oitit;iMi  KiittVmung  der  einzelnen 
l.aiu|ien'(juerre!hen.  Kückle  man  diene 
nach  hinten  zasutmmen.  so  wünU'U  wohl  die 
.seitlichen  Kinzieliungen  der  l.ichtkurvon 
Verschwinden,  und  ähnlich  breite  K1li|isen 
wie  in  der  Tertiii  entstehen. 

Sollte  jedoch  auch  da.s  vortlere  Sitick 
iu>ch  mit  HAnken  besetzt  und  (;leich  K^t 
wie  dio  Terlin  beleuchtet  werden,  so  maßte 
man  filr  die  10,4  ■|iu  nach  unserer  obi^ren 
Herechiiun|r  noch  10,1 . 12  _  Ii'»  Kcrzeu,  oder 
.'1  iVkerzijfe  und  3  ll^-kerzigo  (Summe  l'Xi 
Kerzen)  l.jim|>en  anbringen.  Ulese  Reihe 
v.m  dreimal  Je  einer  iVkerzijfen  und 
l(l-kerzigcn  wäre  aber  zwi;<chen  die  beiden 
vorderen  zu  schieben,  da  die  I.ichtstArfce 
nach  vorn  wachsen  muß,  damit  kein 
Schatten  auf  das  l*ult  fällt.  NalOrllch 
mußten  dio  ICntfernungen  der  Lampenreiben 
onteprechend  geJlndcrt  worden. 

üoi  der  Prima  (Fig.  4)  Ist  au»  dem 
gleichen  Gründl-,  wie  bei  der  Qnartn,  vorn 
das  Stück  bis  /i  (1  m)  «tißer  Kechnung 
geblieben,  aUo  statt  51,!l  nur  43,4  ijm  au- 
genommen  worden.  Die  hinteren  Ijimpen 
Illingen  2  m,  die  vorderen  ZiVi  m  über  dem 
Kußbodeu.  Die  entsprechenden  Zahlen  ^ind: 

FlJIche  1^1,4  i|ui; 
■Samiuc  der  Meter-l.nmeu  "iw; 
(ittlefaktor  1,7; 
(Jüteverhftltnis  O.JK. 

Tri>tzdem  diese  Klasse  also  die  gleiche 
iniltlcre  Lichtmenge  besitzt  wie  die  tjiusrtn. 
ist  die  Keleuchtuiig  doch  besser,  weil  das 
GOteverbaitiiis  großer  ist. 

Nach  dem  elektrotoehnischeti  Kalender 
»ollen  zur  Heleuchtnng  eines  UanmeR  v(m 
12.5  m  auf  12,.">  m  als  im  <\m  FlSche,  in  der 
Hohe  Vi  in  3.5  bis  ;iH  m  30  lö-korzige  Lampen 
Iduroichen,  also  fOr  eine  Klfti-he  der  Tertia 
—  52  i|m  10  solcher  I..ampen,  während 
unsere  Keleuchtung  dio  vierfache  Zalil 
ergibt.  Die  obigon  Zahlen  kOniicn  demnach 
für  die  Ueleuchtaug  von  Schulzimmern 
keinen  Anhalt  geben. 

Bei  dem  im  Anfang  orwtthnten  Zimmer 
doa  U<">tbe-Gy mnasiums.  dessen  Licht- 
vcrhaltnisso  Fig.  5  gibt,  sind  aal  der 
Grandflache  50  tjm  12  lf>-kerzlgo  Lampen 
In  der  Unhe  3,65  m  Uber  dem  Fußboden 
angebracht,  also  eine  Zahl,  dio  etwa 
den  .'Vngaben  des  Kalenders  entspricht. 
Aber  bei  14  Sitzplätzen  von  42  (also  :^'Vo) 
sinkt  dio  Keleucbtuiig  unter  das  zulilssigu 
Minimum  vou  10  Meter-Kerzen  herab.  Wenn 
dies  nun  auch  in  einem  nntiirw  isseu>chaft- 
tiehen  Leltrzimmer  nichts  sehudei.  da  hier 
nicht  gelesen,  sondern  die  auf  dem  Katheder 
aufge.Ktellten  Objekte  und  dio  an  der  Wand 
befestigten  Tafeln,  die  beide  genügend  be- 
leuehtei  sind,  gestehen  werden  siilleti.  »u 
kann  diu  Übertragung  dieser  üeleuchtuiigs- 
unordnang  auf  olu  äotiaizilumer  offenbar 
nicht  statthaft  sein. 


Die  olivii  gofundene  Zahl  von 
einer  Ib-kerzigen  Lampe  pro  IVj  >|m 
Itodenflüche  In  der  Höhe  von  3.70  ni 
Uber  dem  Itoden  dürfte  demnach  als 
Norm  für  eine  gute  Heleuchtung  fest- 
zuhalten Hein. 


Die  New  Yorker  Unteninindbahn. 

Von  H.  (J.  Kronnil, 
Ingenieur  der  New  York  -Subway-fiejellschaft. 

IForlxelziing  rtm  S.  i:t6.) 

II.  Die  KrafUtatton. 

Die  l>ampfleitung. 

Die  Kinieiliing  der  Kraftstatlon  in  Omi»- 
pen  hat  iittcli  eine  ciufncliu  Führung  der 
Diimpl'leiinngen  nii'iglich  gemacht;  sie  sind 
mil  Ausnahme  der  Turbinetigmppe  für  Jede 
(iruppe  vullkommen  gleichartig.  Das  die 
drei  Hlierke»»cl  verbindende  IJohr,  auf  wel- 
chem die  äicherheitsventile  sitzen,  dient  zn- 
gleicli  als  Dampfdom,  und  von  hier  uns 
führt  ein  Kohr  von  22!)  mm  Weite  zu  der 
Haupldampfleitung.  Jeder  der  Kessel  be- 
sitzt in  dieser  Verbindung  ein  sclinell- 
schlicCendi-s  Ventil,  welche  entweder  von 
Hand,  vom  Kußboden,  oder  v<in  einem 
entfernten  Tunkte  au»  h.vdraulisch.  «-inzeln 
oder  in  Gruppen  vtm  je  sech.s  bedient  wer- 
den köntien. 

Mit  Hülfe  von  Cmschaltventilen  kann 
der  Dampf  auch  durch  die  Überhitzer  ge- 
schickt werden.  Da  wo  die  einzelnen 
Kesselleilungen  In  das  Uauiitdampfrobr 
münden,  beflnden  sich  wiedenim  Ventile, 


In  dem  erwähnten,  z^'schf;),  jj^fhinen- 
und  Kesselhaus  gelegenen  Itaiilji«  d,.r  «ohr- 
gallerie.  sind  die  einzelnen  /tbsehnitte  durch 
Wiiiido  voneitiander  getrennt,  «odaß  ana- 
btri'tmender  Dampf  sofort  lokalisiert  werden 
kann.  Die  sehnellschließcnden.  automati- 
schen Ventile  ermAgliclieil  die  schnelle  Ite- 
•citiguiig  einer  Heiriebs^turung.  was  von 
besonderer  Itedeutung  ist.  Alle  Gußeisen- 
teile sind  aus  einer  Art  Halbstald.  welcher 
zäher  ist  als  gewiihnlieher  Guß.  hergestellt 
Die  Leitungen  sind  aus  Schmiedeeisen,  mit 
losen  1-lanschen  aus  Krapp-Stahl  vor»elien. 
Hei  der  Anordnung  und  Dimensionierung 
der  Dampfleitung  ist  in  weitgohendt<lctu 
Maße  europaische  Praxis  vorbildlich  ge- 
weseii,  besonders  bei  <ler  Konstruktion  der 
Leitung  für  überhitzten  Dampf. 

Die  Speisewasserleitnng. 

Das  der  städtischen  Wasserleitung  ent- 
nommene Speisewasaer  wird  durch  Wasser- 
racsser  den  Keservuiren  zugeleitet,  welche 
sich  im  Kellergeschoß  des  Kesselhauses  be- 
linden. Der  Kinfluß  wird  durch  Schwimmer- 
ventile reguliert.  In  diesen  Keservoiren 
wird  dos  Wasser  durch  Koudenawosser  der 
Damplleitung  V4>rgewännt  und  durch  die 
Speisewasserpumpeu  nach  den  Vorwärmern 
IwfOrdert,  welche  durch  den  Abdampf  der 
Neben  -  Dampfmaschinen  gebeizt  werden. 
Von  hier  aus  gelangt  das  Speisewasser 
direkt  zu  den  Kesseln  oder  wird,  um  weiter 
vorgewännt  zu  werden,  zuerst  durch  die 
I-lconomisor  geloitol. 

Kbenso  wie  die  Danipneitung  ist  auch 
die  Spoisawasserloitung,  den  sechs  Gruppen 
der  Kraftstation  entsprechend,  in  Sektinnen 
eingeteilt,  welche  untereinander  Bberein- 
stimmen. 


PI*.  *. 


welche  in  zwei  Gruppen  von  je  drei  Ven- 
tilen vereinigt  sind.  Die  Hauptleitung  fUr 
Sechs  Kessel  führt  in  gerader  Linie  über 
den  Kessel  nach  der  Hohrgallerie ,  wo 
Dampfrohre  vi>n  Xi«»  mm  Durchmesser  nach 
den  HaupUlHnipfscIiicbem  lühren.  Von  die 
Sem  i'unkte  aus  kann  auch  der  Dampf  na<'h 
der  Ausgleicbsdampfleitung  geführt  werden, 
welche  die  Kessel  miteinander  verbindet. 
Diese  Leitung  geht  ilurcli  das  ganze  Kessel- 
baus und  kann  nach  Uelleben  mit  den  ein- 
zelnen Gruppen  verbanden  werden. 


Mit  .'Vusnahme  der  Leitungen  über  dem 
F'ußboden.  weiche  aai  .Messing  mit  guß- 
eisernen Armaturen  bestehen,  worden  gaß- 
eisemo  Kehre  verwendet. 

Maschinen-  und  TnrbinenansrOstang. 

Die  gegenwilriige  .Vnsrüstung  besieht 
ans  Vi  Dampfmaschinen  -  Finheiton  von  K(XX> 
bis  IIOIX)  l'S  mit  direkt  gekuppelten  Drch- 
strom-Ueneratoren  für  öUJU  KW  (für  llahn- 
strom);  S  Dampfturbinen,  direkt  gekuppelt 


^.oogle 
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mit  OeiMntorea  Ar  ISüO  KW  it'ur  lic 
lenebtniiguwMke);  zwei  I>ani|'t'iiutMj)ii[ic[i 
VW  400  FS,-  direkt  f;ekuppeU  mit  (iitikh- 
«rant^JeaMstoren  fOr  260  KW  {für  diu  Kr- 
NgUg). 


I'.rbiiiu  -«iiid  IIuu|il-T)iun|ifiuascliinoii 
Vi. 11  ilor  AUis-i  hiiliiiers  Co..  Milwaukeu,  die 
Uampfturbiucn  uud  die  Errciycr  -  Uampf- 
nuucbinen  von  der  Westingbouse  Machine 

Co,  FttlBlMDR'. 


Um  die  eTentnelle  Etnetelliing  tob 
Dunpftnrbiiien  an  SteDe  der  Hrapt-Dampf- 
masobinan  m  «cwUmai,  invl  gn»gt  «w- 
den,  dült  iMh  d«B  Erikhimumii  dM  uneii- 
kanisohea  «od  raropUwdiflB  TwUiMintauee, 
Abgeaehen  nm  etaer  liGOOKW  Ptanona/riii^ 
Um  TW  UrowD,  Borerl  *  Co«  Beden, 
keine  KoeMiaktfeeeii  Toria|>eB,  deren  GrOBe 
und  iSsreiilMgkfllt  et  hatte  gerechtfertigt 
emekelaen  laaaee,  ilch  flir  den  Betrieb  mit 
Dampfturbinen  zn  entschließen,  bei  Verbttlt- 
iiiüscu,  wie  sie  der  Batriub  der  Unturi^ud- 
balm  N«w  Yorlis  mit  sich  liraclite.  Die 
ni<'i;;licbeu  iilconomischi'ii  Viirtcil«  der  Dampf - 
tnrbine  wurden  anerlcnniit.  <1i»'h  mnUic  man 
ennOtlffea  expei  hiiiMitak's  Kii^iko  uuf  jeden 
Fall  zu  vermeidrn  sucht  n,  t-chdii  um  ilii« 
KröffUauj;  des  Hotricbus  der  Buliu  uiilj! 
hinaasznachiolitin.  Hie  vjcltarlicn  Verbossc- 
mnjfen,  «clcln:  dso  l>:imi'rturLiiiiL-  iu  letzter 
Zi'it  i;i!;ilin'n  hat,  liahcn  zu  dem  lüitsclilnll 
u'.  l':;lir'.,  i.i-i  iti_;r  sp.'lti-r  ^fcpl-inlou  I'U'vvcilc- 
raug  die  Krrichtang  einer  liampflorbine  von 
8000  bii  9000  KW  in  Beinebt  m  stehen. 

Die  Eupi'DemprmMehinen. 

Die  Hanpt-Dampftaiaacblnen,  deren  An- 
«irdnong  ana  Fig.  6  blaS  erkennbar  ist,  sind 
jcuealiolie^  wetahe  in  der  KraftaMtlon  der 
New  Taiker  Hodihelin  Verwendong  fanden. 
JedeQalnitlNitoht  m  eineinDrehitroiner' 
zeogor  für  8000  KW,  weteher  swiaehea  swai 
Componnd-llaaeliitten  wat  daten  gemeh^ 
aamer  Welle  gekuppelt  Ist.  Eine  efaigahend* 
Beschreibung  diser  Maschinent}'pe  ist  in 
den  Spalten  eines  der  nrüberen  Jalirgilnge 
der  „ET/.- ')  zu  flnden,  and  soll  deshalb  nur 
eine  vergleichende  tabellariache  Znsammen- 
sieilung  der  wichtigsten  Konatroktionadaten 
gegeben  werden  (siehe  S.  164,  oben). 

Au  dem  UofenugaverMge  atnd  fol- 
gende Garaattea  ra  erwibneni 

L  In  den  Maaoiilnen  dürfen  bei  einer 
Bcikntang  mit  llOlOFBi  abnorae  Qerftnache. 
8101«,  Bnelrittlenmgan  oder  Ahnlleha  BtO- 
rongen  nicht  anftreten. 

8.  BelastaagiBOliwankangen ,  wie  sie 
beim  Bahnbetriebe  auftreten,  dttrfon  auf 
den  normalen  Gang  der  Haaehlne  keinen 
I-.inflnB  haben. 

3.  Bei  einem  Itflckdruck  von  1,3U  Atm. 
auf  den  Kolben  des  Niederdmekcyllnden 
bei  Aoapnff  in  die  ftreie  Atmosphäre  soNan 
'iia  Maacidnen  normal  arbeiten,  abgeaahan 
von  der  Hohe  der  Okooonie  aad  Lantanga- 
fahiglceit 

4.  SoUta  ea  cffMeiUflli  aein.  die  Map 
sehlne  mit  einem  Oberdrmk  von  13^  Atm. 
am  Hauptventn  zu  betrelbea,  ao  ladem  aieh 
die  Bedingungen  dea  nornmlen  Betriebes 

nicht. 

5.  Sollte  die  Temperatur  des  Dampfee 
238  bla  960*  C  anstatt  seiner  normalen  Tem- 
perator  und  gcsAitigtem  Dampf  am  Ilanpl' 
Teatil  betragen,  ao  aoU  die  Maadilaa  bei 
einem  Oberdmek  von  12  Atm.  aonial  ar^ 
bellen,  ohne  besoadera  wahmehmbere  Ali- 
nuuung  oder  beaonden  grolen  Verbraueh 
von  Schmieröl  m  zeigen. 

0.  Die  Maschbie  soll  bei  einer  indicicrten 
Leistung  von  7000  1*6  and  75  U.  p.  M.  nicht 
OMhr  ala  1,130  kg  troekenen  Dampfes  pro 
FSl  und  Stande  veilinHiBiMn,  bei  einem 
Vakuum  von  660  mm  Qneekailber  am  Nieder- 
druokcylinder  imd  einem  Dampfdroek  von 
12  Atm.  am  Haaptvcnill.  Bei  gesKtttgtem 
Damjif  und  normaler  Temperatur  steht  die 
l)ani]>t'nicn);e  im  Yerhilttuih  zu  seinem 
hruck  I►i<'^(•  ( Garantie  »ehlleCl  den  l>»iupl 
ein.  welclier  von  <ler  Mascliinc  helbHt  und 
zur  Heizung  des  Heceivcra  und  Dampf- 
cylifiders  gebniaoht  wird. 


._..d  by  G 
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uv  lim. 


DUKhllMMer  des  Utichdruckcvlindvi-s .   .   .  1117,6  miii 

Nivtlttrdruekcylindera  .  .  2295^  „ 

Uub   1094  , 

Umdi'ctiuiiffon  pm  Minntt:   7ä 

Dampfdruck  «ta  llAupivuiiiil    .....  10^3  Atn. 

lodioiene  l'ä  beim  höchsten  XotBofl'ckt .  .  TBOD 
Oofielinicssor  der  Kolbensun^  dt»  Uoch- 

ond  Ml«defdtwsluqrUnden   1306^  mm 

OprchmeHer  im  Kvbohnpfem   4BT,ft  « 

LlBgo  dw  Kai1i«lili{iftm«   4674!  „ 

lypu.der  XIfld«rdniek?mtile   Dopp.  Coiliis 

•     ,  HoehdriwIcraBtite   „  , 

OnrehmeiMr  d«r         üi  d«i  Lai^rn  .  .  888^6  mm 

I.41nj;e  der  Lager   lo'Ü 

Üurchmussur  der  Welle  in  der  General«  irnabo  *Ö9,8  . 


1006,8  mm 
2184,4  , 
IBU  , 
75 
12  Atm. 
7B0O 

954  mm 

«a»  „ 

EIbL  OoliliB 

SeS,6  mm 

1524 


Im  G«!i»i?!isa(7,  za  «i<;u  Mtifluhinon  der 
Krafts'ulinii  \i-\v  Vi iikcr  Iii  ehbnhn  sind 
die  Haupi  linii|>;ri  !ui'  zu  ■ieii  Ilocbdruck- 
cyllndeni  um-.i-iI.iIIi  <li'-i  Kuiiliodens  und 
nicht  <!hi'r  .Ji!iii?rlln'ri  tr'  fLilirl  Da»  IXilic- 
i'CMulf  Kfl'i  di.'H  .\Ut-i'iiai:ii>  lir-Mizt  i'tii  (Ii'- 
wiulil  vuit  lü2  t  und  entwickelt  bei  uiueiu 
Radius  von  3,3  m  eine  Umrangskraft  von 
1Ü6  L  Diu  Maschine  ist  domrt  konstruiert, 
dat  das  Kotationsreld  an  keinem  I'unktc 
au  tutbr  aU  uiui)»  uatürlicheu  Grades 
TonntMib  odsr  iwttekUdlit  gegenaber  der 
Stillui«,  wtiüha  «•  bat  i^dunlftiger  Qe- 
•ohwlqaiilMit  luilwn  wtrde. 

Die  OampTturbliieu. 

Die  vier  in  Verwendung  ki  iiinioii'lLii 
'lurl'inüii  rliencn  zum  Antriub  der  lir Itnirli- 
tuiig«mMchsji«ii  uitd  üind  vieltnch  ijXpnü- 
üioiisturbineu  mit  paralleler  Vorbindun;;  der 
EiDlnUdnmpIrohre.  .lede  Einheit  besteht 
MM  swei  Turbinen  iu  Tandem-Anordnung 
■uul  Ut  mit  einem  Urehstrom-Oenerator  für 
laOO  ü.  p.  19B0  KW,  11 000  V  .Spannung' 
mtd  40  Ptaiodm  direkt  gekuppelt.  Uei 
einem  OiimpAlrack  von  18  Atm.  und  einem 
Talcnnm  von  460  mm  Qneekellber  Im  Aoi- 
(»nirdampn-ohr  iel  die  normale  Leisttwjf  Jeder 
Turbineneinhoit  1100  PSe.  Die  gOBStigSten 
Betricbsbedingungou  werden  bei  abcrhilzlcin 
Oempr  von  2:52"  U  erreicht. 

Die  Uanntleii  »lad  in  folgender  Tabelle 
ror  gMiitiigtem  «ad  ftberiilticen  Itampf  ge- 
geben. 


V«kiiifiii  t4ü  mm 

V*kiium  tub  mm 

CbcriiäMtiim  zn*  c 

Cliorhlbun«  WV 

niiapfwf  brück 

iiliUiliiin  na  illiii  Ii 

k« 

rnt 

■/l  =  19W  KW 

7.11 

B» 

•\-  il»7,^  . 

T^S 

6^1 1 

1 :  -  thü  « 

1A* 

'/♦=  MV  , 

Utfi 

Die  ErrogcrcniiiLittii. 

Die  zwei  Erre^erDampfuiaschinen  sind 
direkt  mit  je  mni^r  rü'  fchstrotnrlvtmmo  Tür 
iV)  KW  jei'k'.si'iiL'll  uiiil  k'iutic'ii  m-Lxiiiial  if> 
6t!>J  PSi  lieCeni.  Sie  sind  «lelii^nder  Com- 
pound-liauart  und  besitzen  einen  Hochdruck- 
cylinder  von  432  mm  Darchmesaer  und  einen 
Niednrdnickcylinder  von  680  mm  Iturcli- 
messer  Der  Hub  buirilfft  ölt)  mm.  Um 
grßStmOgUehe  ZaverUUüiKkeit  zu  erreichen, 
besitzen  die  MaseUnen  auf  Koi^ten  ihrer 
Ökonomie  kein*  KtMidenMiion.  Itir  tiOeluter 
Leistmifafaktar  «iid  cnelebt,  wenn  rie 
40O  FSl  bei  IGO  ü.  p.  M.  und  einem  Dampf- 
druek  toq  18  Atm.  Ilefem. 

Die  Kondensatloneanlage. 

I  lA  il  c  \'.tkunm  auf  die  Dampfmaschinen 
hinMchilich  ihrer  LeiKtiing  den  jn^ißicn  Ein- 


ü-jl!  hat,  gij  warde  die  Wahl  des  Kunden- 
»iiii  iiibsyslem»  einer  eingehenden  ErwjffiiriL' 
untemugen  und  der  Uanptbedaobt  «Uranf 
gelegt,  eine  tn(iglleiiet  gfoBe  Zaveillnigkeit 

zu  orreichen. 

loa.  jra^  zwei  M  ischinen  bestehende 
Kinheit  besiizl  i  ;im;-  i.  l:.'>.ri''  Ki>n'!rnsations- 
anlage.  wekliu  z'.;ii;ii  hst  uud  zvvti  Albcrfjer 
baromelrischcii  KllM,i(•ll^.lti..ll>l,.^lll:tl<?^l  be- 
steht, deren  jede  -s  i  \\.\hf  lü-^  iiii v^lii  li  neben 
dem  Nledcrdriickcj  läiiUci  autkesuilt  i«t. 
libenio  besitzt  jede  Kinheit  eine  vei'.ik:iN' 
Alberger  Corlis»  -  Cirkuiationspumpu  uud 
eine  Luftpumpe.  Diese  l'nmpen  sind  mit 
denen  der  uäcbstliej;euden  Einheit  verbau- 
Jen  und  k'iiiiifn  iM>  hsr'l-i(-:l ürln-  ten. 

Uer  KyiiUi;ij3*Hi.r  lun  eiueii  Uuichmesser 
von  1270  mm  uud  cudigt  an  seinem  Dudcu 
in  einen  Trichter,  welcher  mit  dem  baro- 
metrigchen  Standrohr  verbanden  ist,  daa  in 
ein  Haasln  im  RellergeachoB  mttndet 

Das  Cirkulationswasser  tindet  durch  ein 
30Ü  mm  weites  Kohr  Eintritt  in  den  Kon- 
denüator.  nird  strahlenf^^rmig  rerteilt  xuid 
mit  dem  Abdampf  deü  Niederdmekeyllnders 
tu  Berlthning  gefamtelitk  weleher  dnreb  ein 
TOB  mm  wette«  Bolir  ebisMmt.  Der  konden- 
aierta  Dnmirf  mA  dae  Wae««r  gvlangeii  dann 
dureh  das  bwomettltelM  Stuidmlir  tn  da« 
Ablaufbaastn.  Dhreh  daa  im  Kondenaatnr 
and  im  Standrohr  borMhende  Vakunm  h<- 
findet  sieb  daa  Waaaer  immer  in  einer  dem 
atmoepbtiteeben  LnfMmek  and  dem  Vakaum 
entsprechenden  Hohe  und  gestattet  der- 
gestalt nicht  den  Eintritt  der  Lufi.  Von  den 
ßassins,  in  welchen  sich  daa  Kiindouswasser 
sammelt,  wird  es  dnrch  den  früher  erwiihmen 
Kanal  nach  dem  Iludsou  Klvrr  »hgeicitot. 
Beim  Versagen  eines  Konde:'.--fiti  r-i  wird  der 
Abdiiuipf  durch  ein  Ventil  in  die  atmosphü- 
rische  I.uft  geleitet. 

IMt;'  litohenden  Cirkulaticms)iumf!«'n  be- 

-ii/i'ii  I  '      i  i;:ii.l     'rlisii-Konsitriik ■■  md 

bctinden  sieh  auf  erhöhtem  Fundami'nl  im 
KollergesrlioU  in  solcher  H<ihe.  daß  sie  über 
den  Fußboden  des  .Maschincnhausos  hinaus- 
ragen und  auf  diese  Weise  den  leltonden 
Miischliiliileii  ln!<)uuraen  Zugang  zu  den  An- 
lallvcntilen  go-^talton.  .lede  Pnmpc  Imt  eine 
Leistungsfähigkeit  von  4Ü40U  cbm  Wasser 
pro  Tag.  Der  DoratameMer  des  Hochdrack- 
oyliaden  beirlgt  964  tmn.  die  de«  Nieder- 
dmekeylindere  008  mm.  Die  doppell  wir- 
kenden Waaaerpinnger  beben  je  einen 
DurehmesBer  von  MB  mm,  Ihr  gemeineiuner 
Hub  betragt  708  mm.  Die  Aimatoren, 
I'lungcr  u.  s.  w.  bestehen  ana  Kompotltions 
motall,  geeignet  für  Salzwaaserfaenutzung 
Die  I.nflpunipen  sind  ebenliül«  aufrechter 
Ausführung  und  betinden  aich  in  gleicher 
Höhe  mit  den  Cirkulallonspnmpcn  im  Keller- 
geschoß, über  diHselbe  hinau^^rag«  nd.  Der 
V'!iknnnicylind<-r,  dessen  Veniil  flurcii  ninen 
Excenler  von  der  Ach^e  angclricbon  «  ird. 
bcHndet  sich  dicht  unterhalb  cies  Dani[>f- 
cylindera.  Die  Keguliorung  der  l'nnip"n 
erfolgt  dnrch  «Inen  Corllss-Regnlator 


Dil'  Dampliiii-l'JiiL't"  _'"''*.(;',.,;  AJbcrger 
0!'cr'"'ii.-ir''iri  (_>lif  rll-flii'H  "l'ii-usatoren.  hei 
W'cicljijii  düf  Abdamjjf  ■■mi  fln-;,.|:  und  d»'* 
Wasser  nin  Iiflckel  des  Kdudfiis.'it  irs  ein- 
tritt« und  z\\:\r  dilrch  eine  Anzidil  vi/ti  in 
z«  <  i  Liivn  ,uif:i- iidii''rpri  i)jrr-!j.  l  iadurch 
Wird  dai  VVjii.si:i-  ;ii  i£äijigi:ii  Kuiiifikt  inil 
dem  Abdampf  gebracht,  erwärmt  uud  kann 
als  Speiaewas.ser  verwandt  werden.  Div 
zarttckbleibcudc  Luft  wird  an  der  oberen 
RObrensehicht  abgeleitet  und  gelangt  dann 
nach  dar  Lufltpnmpft.  Das  Kondensationa- 
waeaer  wird  dnreb  eine  Duplexpampe  nach 
den  Spelaewaaaermiigasbien  gedrOekt. 

Die  Lnftpompen  haben  Compound  •Cy- 
linder, werden  dnreh  CoillH-Maaehlnen 
liegender  Konatniktioii  angebriaben  nnd 
llefitni.  wen  dto  BelRMnag  nad  die  T«m- 
peratnr  dm  Waanra  ea  gaatattoii,  ein  Yap 
kwarn  von  796  mm. 

Die  Bohriciiung  far  doa  freien 

Anspuff- 

Von  Jedem  atmosphärischen  Auapuff 
Ventil,  welches  direkt  mit  dem  Konden'ati-.r 
verbutidi-ii    in',    tulirl    ein  inni  ivLdlr':- 

schmiii  lfi'isiernes  Kolli'  dem  Kr.iHküuiint 
d<  r  Mn-s'jlune,  wo  sich  dii/  A\;--iiiiiU.  ilnc  cluer 
i;iii!n  i[  ircfTen  und  sich  ZU  einem  l*il«>  mm 
^^<■l•.■■ll  nach  dem  Itaeho  des  Gebäude» 
:  ilii .  luii  ii  Rohre  vereinigen.  Dieses  ge- 
niL-iiisHiin.-  Au^pullii dir  tuhit  ..lurch  dlo  80- 
g<,näa:::e  Uuhrgidlene  nnd  idiurot  in  seinem 
Laufe  deu  Abdampf  der  Neben  •  Dampf- 
maschinen, Pampen  n.  s.  w.  auf.  Oberhalb 
des  Dache«  erweitert  «leb  daa  Anspninrobr 
in  ein  «oiotae«  von  1219  mm  Durchmesser, 
erhebt  eieh  bta  tu  einer  H4he  von  10^7  m 
aber  daa  Daeh  und  lat  mit  «taem  Anapvff- 
köpf  versehen.  Die  gam«  Anapnff^Daiapr' 
leitung  besteht  ans  «ehmiedeelaemeB  Koluraa 
von  7iJ2  mm  Dmxhmesser  mit  guBetsernen 
Flanschen.  An  geeigneten  Stollen  sind  Kx- 
panaioniverbindangeB,  ILiipfer,  in  die  Lei- 
timg  eingebant. 

Die  Anapaff- Dampfieitnng  der  Keben- 
Dampftataaehlnen  ist  mit  dem  Mher  er- 
wJlhnlcn  Speisewasser -Vorwärmer  verbun- 
den und  vereinigt  sich,  wie  bemerkt,  mit 
der  Haupt- AuspulTleitung.  Diese  Speise 
Wasser- VotTvflnner  besitzen  vertikal  ange- 
ordnete WaswNTohre  fOr  einen  Waaser- 
dinek  von  Ib  Atm. 

Das  Olsyatem. 

Für  die  Ölung  der  Maschinen  ist  ein 
ausgedehnte»  Verteilnngs-  und  Filtersystern 
eingerichtet. 

Da»  Öl  »ird  von  crh'ihlcu  Magazinen 
unter  eigenem  Drucke  nach  den  zahlreichen 
Lagern  geleitet;  bei  den  Uatipt  -  Dampf- 
maschinen sind  aUe  Apparate  in  doppelter 
AuarOstanf  Torhanden,  um  gegen  Jede 
Unterbreehmig  der  OlsnAifar  geaehfittt  m 
sein.  Das  die  Lagor  n.  s.  w.  Terlaaeend« 
Öl  wird  naeh  Ftlirieybasstai«  gelUut  und 
von  hier  dnreh  ebi«  borinntal«  Dampf» 
pumpe  naeh  d«a  Magarinen  gnpnnpit. 
SOmtliebe  FYteehOl  ftthreoden  Leitnagen  bo* 
«teben  ans  Meesliv. 

Dt*  vollendete  Auaiflatnng  besteht  nun 
vier  OUliem  von  ijk  m  B«he  bei  7^  m 
Lmge  und  %U  m  Breite. 

tlie  Kranansrftstnng. 

Dil-  Kraitsiatlon  Ist  mltfUlgenden  Kraneu 

ausgnrtistcl: 

Ein  eickirischer  Kran  mit  »50  t  Trajr- 
krafi  fUr  den  Ma.'.chinensaal;  seine  Spann 
weile  ist  22.(»7'_'  ni.  Kr  besitzt  zwei  Lniif- 
kntzen  von  je  M  t  TrAgflUiigiceit;  Jede  der- 
selben ist  nnCcrdi^in  mit  einer  Winde  von 
14*  t  ausgestattet. 
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Ein  elektrischer  Kran  für  30  t  Trnfr- 
kraft,  elienfftlls  fUr  den  Slaschinonsaal  und 
vun  dt-r  (flok-hi-n  Spannweite.  Er  besitzt 
eine  i>«an{«tze  von  125  t  und  eine  ^VinUL• 
von  5  I.  Oelde  Krttae,  deren  l<ewog;unfi:s- 
i>r);ane  elektrisch  antrotriobcn  sind,  bo- 
''treicbeii  dag  f^anze  Maschlnenreld. 

Das  Feld  Ober  den  ÖUi-lialtern,  welche 
auf  einer  der  scitliclien  Uallcrien  gelagert 
sind,  bestreicht  ein  Handkran  von  lU  t,  und 
elu  ((leicher  liaudkran  ist  für  das  Feld  zwi- 
schen don  beiden  Kc-isulrcihen  vor^oseln-ii. 

Kfparaturwerkstttlto. 

VüT  die  Ausftibning  vorkoinnieudur  Kc- 
{■araturen  ist  eine  eigene  Mns^chineii-Ki'iia 
raturwerkst/ltte  vorhanden,  welche  Bich  auf 
der  llauptcnlleric  des  Mascliinenrnnincs  bc- 
findet. 

Ihre  htiu|<l»Mchliche  Aufrüstung  besteht 
aii>  einer  Anzahl  Wcrkzeugtnnscliinen,  11  an 
der  Zahl,  als  lirehbilnki-,  Uohnnasehinen, 
Uobelinaschini'n  u.  s.  w. 

{Forturttung  folgt.) 


Die  Stubaitalbahn. 

Am  1.  AugttDt  vorigen  Jabres  ist  eine  neu<', 
ia  ihren  Einzelheiten  sehr  iiiter«»iiaDte  clek 
Irische  Bahn  mit  Kinpbaa«a  -  WcdutrlttroiH' 
Kritirb  erßlTnct  worden,  welche  eiocn  bcson 
im  für  den  Touristeovcrkehr  wichtigen  Vct- 


Fi»» 


kebrsweg  swischen  der  Hauptstadt  Tirols, 
loDSbruck,  nod  dem  kleinen  Iadustr<e«rt  Fulp- 
ines  im  SlubaiUl  darttellt-  Die  Bahn  wurde 
^uo  der  Allgemeinen  Elektrlcllftts  -  Ge- 
sellschaft -  L'ulon  Klekiricitills  -  Gesell- 


schaft, Wien,  erbaut  Wie  aus  dem  Siluitlons- 
plan  (Fig.  0)  ersichtlich,  liegt  der  Ausgangs- 
punkt der  Bahn  am  Bahnbnf  Wlltpn  -  Slubal, 
Im  südlichen  Teil  der  Stadt  Innsbruck; 
dieser  Rohnhof  ist  mit  dem  Stadtinnern  durch 
eine  SiraSenbaho  verbunden.  Die  im  ganzen 
l<),2  km  lange  Bahn  berührt  außer  Ihren  End- 
punkten fünf  Ortschaften:  Natters  (*J}  km), 
Mutters  (6  km),  Haitis  (H,4  km),  Kreit  (10,6  km) 
und  Telfes  (IC,S  km).  Außerdem  sind  noch 
drei  Haltestellen  an  Isnditchaftlich  besonders 


und  darauf  fkllt  die  Strecke  etwa  am  €0  m 
nach  dem  Endpunkte  Tulpmes  sa  ab.  Der 
bttchsle  Punkt  der  Strecke  liegt  bei  Telfes  in 
einer  Höhe  von  1012  m  über  dem  Meere«apiegel. 
Die  gröBtc  vorkommende  Steigung  betrigt 
Vi'Vi),  der  kleinste  Rnrvenradiu»  4n  m.  Die 
Bahn,  welche  in  Ihrem  gnnxen  Verlauf  einen 
eigenen  Bahnkörper  besitzt,  hat  eine  Spurweite 
von  1  m;  die  Gleise  bestehen  aus  Vignoles- 
Schlenen  von  17,69  kg  für  den  laufenden  Meter. 
Die  Kootahi.iUlt  der  Bahn,  welche  dem  Per- 
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schönen  l'unkten  ungelegt.  Die  Bahn  zvrnUll 
ihrer  Höhenlage  nach  In  drei  Abschnitte,  von 
denrn  der  erste  10.7  km  lange  eine  Hfihen- 
diSurnnz  von  iyofi  m  zu  überwinden  bat.  Die 
folgenden  6  km  besilu-n  nur  geringe  .Steigung, 


»nnen-  und  Güterverkehr  dlem-ii  soll,  itt  natür- 
lich auf  den  starken  Fremdenverkehr  dieser 
Gegend  banlert,  der  eine  Jftlirllche  Freqneni 
von  lUUtXiU  übersteigt. 

Der  Umaiand,  daA  man  bei  Wahl  de«  elek- 
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tii«ehen  Betrieb«!  der  Bahn  kein  «Ifrenes  Kraft- 
werk benötigte,  sondern  den  Kner^lchrdarf 
aoB  dem  benachbarten  sUldtischeD  KlektrI 
ciUtawerk,  den  SlUwerkeo,  decken  konnte, 
trug  wesentlich  daxn  bei,  den  laeret  in  Aus- 
sicht genomineaen  Dampfbetrieb  fallen  su 
lassen-  Bei  Verwendung  de«  RInphasenstromes 
war  eine  bcdeatende  Krsparnis  an  Anlage- 
kapital möglich,  einerseits  gegenüber  dorn 
Gleichstrotnsystein  durch  Fortfall  der  llnter- 
stationen  und  andererseits  gegenüber  dem 
Drehstromsyüteni  dnrch  VerbiUlgnng  der  Stroin- 
infübraogsanlage  und  Ihrer  l'nterhaltung. 

Die  Sillwerke  erseugen  Zweiphasenstrom  von 
lOCN»  V  and  43  I'erloden;  der  Bahnstrom  wird 
einer  Phase  entnommen  durch  eine  Freileitung 
Ton  25  i|mm  Querschnitt  drei  Iftngs  der  Slrccko 
verteilteu  Transformalnreastationcn  zugeführt 
und  auf  'SOO  V  heratigciietst.  In  Jeder  Tran»- 
lonnatvnjnstatlon  sind  xwei  Einheiten  von  je 
Tb  KVA  mit  Olkühlung  nntergebracht.  Die 
Hiuschen  sind  vollkommen  abgeschlossen  und 
ohne  BedienangspersonaL  Um  die  Speise- 
leltnng  vor  Überlastungen  zu  schützen,  ist  in 
diese  bei  der  Station  Kreit,  In  der  Mitte  der 
Bahn,  ein  Maxlmalaatischaltor  eingebaut.  Die 
Sicherungen  In  den  Transformatorenstationen 
dienen  nur  zum  Schuls  gegen  dauernde  Kurs- 
«chläsce. 

Der  aas  hart  geiogenem  Kupfer  bestehende 
Fihrdraht  von  M  qmm  Querschnitt  Ist  so  auf- 
fahtOft,  daS  seine  freitragende  l>llnge  *  m 
nicht  überschreitet  und  die  mechanische  Bean- 
sprnchnng  eine  nur  geringe  ist  Diese  Maß- 
nahme war  Im  Hinblick  auf  die  vorkommoDdcii 
grollen  Temperaturschwanknngen  und  die  da- 
durch bedingteti  lAngenftnderungen  nOtIg,  um 
eine  genügende  mechanische  .Sicherheit  su  er- 
zielen. Der  Fahrdraht  Ist  In  Abstäuden  von  4 
an  4  m  an  einem  6  mm  starken  Stabldraht 
unter  Zwischenschaltung  kurzer  vertikaler 
DrahU^  aufgehängt  (Flg.  10).  Der  Durchhang 
des  Stahldrahtes,  dessen  gröBtc  Spannweite 
60  m  betrugt,  iitt  so  gewählt,  da£  unter  An- 
nahme einer  niedrigsten  Temperatur  von 
—  'M"  D  eine  7.ugbcanspmchnng  von  maximal 
300  kg  auftreten  kann;  da  die  Bruchfestigkeit 
des  Suhldrabtes  76  kg/i|inm  betrtlgt,  so  Ist  mit- 
hin selbHt  Im  ungünstigsten  Fall  noch  eine 
7-fache  Sicherheit  gewährleistet,  wenn  die 
TragfUhigkelt  des  Fahrdrahtes  selbst  gans 
anSer  acht  gelassen  wird.  Der  Tragdraht, 
welcher  mit  dem  Fahrdraht  In  einer  verilkalpii 
Kbeup  liegt,  wird  auf  eingleisigen  Strecken  nn 
Masten  mit  Auslegersrmcn  durch  Uochspaii- 
nungslsolatoren  mit  OuOelseiikapijen  bel'estigt. 
Kino  zweite  Isolation  blldi«n  die  in  Abstanden 
von  etwa  0,76  m  von  den  AufhHngepunkten  in 
den  Tragdrabt  eingeschalteten  Spaunkugelu, 
bei  welchen  als  Isolationsmaterial  gleichfalls 
Ponellau  zur  Verwendung  gelangte,  da  dies  iu 
Betug  auf  OberflJtchcnisolatlon  und  Wi'ttir. 
bestJtndif^elt  jedem  anderen  Material  überlegen 
Ist.  Natürlich  maßte  der  Ausbildung  der  l'or- 
sellao-Armatoren  besondere  Aufmerksamkeit 
gewidmet  werden,  um  auch  in  mecbanischej 
Beziehung  den  gestellten  Anforderungen  zu 
genügen.  Zum  Abspannen  de«  Konlaktdrahtes 
in  den  zahlreichen  Kurven  un<l  In  den  Weichen 
findet  der  gleiche  Isolator  Verwendung.  Die 
Verbindung  zwischen  den  Tragdrfthten  und  den 
veitikalen  Uangedraht«n  sowie  dem  Fahrdraht 
erfolgt'  durch  besonder*  leicht  and  einfach 
konstruiert«  KlommeiL  Auf  den  zwei-  und 
mehrgleisigen  Strecken  fanden  Uuertrtger  Ver- 
wendung, da  Iluum  für  die  Anfstellung  von 
Maaten  zwischen  den  Qleisen  nicht  vortianden 
war  Auf  den  Streckenabschnitten  innerhalb 
der  Kehrtuuoels  muttle  man  wegen  der  Itaum- 
beschrltnkung  von  einer  derartig  elaslisi'lien 
Aufhängung  absehen;  es  gelangten  hier  l'or- 
zellanlsoluturen  mit  UuQeisenkappe  und  elnge- 
klttt-ten  Stahlboixon  nvbst  Klrmniüs<'  zur  Ver- 
wendung, welche  an  Querlrltgcrn  angeschraubt 
sind.  Die  AufhUngung  der  Fahrleitung  unter 
itenutsuog  von  Quertrigem  zeig>-n  die  Fig.  11 
und  Vi.  Die  Mäste  bestehen  im  leuteren  Falle, 
wo  es  sich  um  die  CberbrUckung  rintir  Schlucht 
handelt,  aus  au  die  Klsenkonstruklion  des  Via- 
duktes angenietete  l'rolilelsen.  Flg.  II  zuigi  die 
Haltestelle  l'ulpmes  am  F.udpuukl  di>r  Kahn. 

DI«  AufliAugehitbo  des  Fuhrdrahtes  betrftgt 
normal  bj>  lu  über  Schienenoberkantp;  In  den 
TuDoela  moAte  man  sich  mit  8,9  m  begnügen. 
Wie  aus  Flg.  13  erkennbar,  liegt  der  Strom- 
abnehmer hierbei  nahem  burtsontal    Bei  der 


scharfen  Krümmung  des  Tunnolprofils  worden 
zat  sicheren  Führung  des  ßUgelslromabnehmers 
zwei  Fahrdrllbte  dicht  nelieneinander  ange- 
ordnet. In  Abstanden  von  je  1  km,  sowie  vor 
and  hinter  den  S(4ti«neo  sind  Streckenüola- 


ROckleltung  werden  die  ScWeOen 

beoutat  Die 

Stottstellen  und  Uischen  »lod  tu  diesem  Zweck 
durch  eine  MuUllpaslo  ^ut  jeltead  verbunden. 
Die  Impedanz  des  aus  Oberleitung  und  Schienen 
bestehenden  Stromkreise«  ist  eine  »lemUch  hohe 
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-.oren  und  Streckenschalter  in  die  Arbeiulellung 
eingebaut.  Die  erateren  bestehen  aus  ji'  vier 
In  einen  Fisenrahmen  vereinigten  Uocbspan- 
nungslsolatoren  und  dienen  gleichseitig  zum 
Veiankom  und  Nachspannen  der  Leitung.  Als 


und  betrlt^'t  0,9  i{  pro  Kilometer  bei  4:2  Perioden 
in  der  Sekunde. 

Der  Wagenpark  der  Stubaillalbahn  umfaßt 
gegenwirtig  3  Motorwagen  und  G  Beiwagen  für 
reraoueuverketur  sowie  je  zwii  oBooe  und 
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frede«kt«  GSl«rwsg«D  fOr  0  I  Ladmgl  Dto 

offenen  Gütenragen  sind  für  den  TtWMpott  vm 
I^Dirholx  besliuiint  oiid  besltien  daher  iwei 
Dri-.tiNciiriiifl.    Die  Motorwa^;«»  dnd  vleracbai^ 
nad  haben  swei  sehr  gut  abgefedert«  Drebgo- 
fMl»l  4to  JMvifMl  h«ilMB  Mrel  freie  Lenk- 
a«lM«  flrit  «anMud,  Mde  Wafentypen 
haben  Je  W  BMiBlMMi  Die  ZOg«,  deren  Dlenst- 
gewieht  mailBM  4t  I  betragt,  besteheo  wie 
Flg.  10  scigt,  an*  einem  Motorwagen  and  sw<-l 
Uelwageu;  nie  besUMB  darcbgehendc  Druck- 
luftbremsen Sutten  BOker,  eiektrische  Hebinng 
«■ABstMuhtaDf.  DteelelitriMtoAurtilUf  4m 
VMorwagiHi  bealaU  aoa  Je  4  Winter-Eleb* 
bergaehM  IMana.VM  *0  PS  Slundealelatung. 
Auf  die  MMmm  «ttet  braoeht  an  dieser  Stelle 
nicht  eingeganf^en  werden,  d»  ihre  Kon«tnjlition 
bereits  iVuliPrij  iMii((.'iii-tnl  iip«chjrli>tn'[j  w nrde. 
Die  vier  Motoren  sind  in  xwoi  Urupp«n  parallel 
Ceachaltet.  Die  StBndenrickelangeii  der  beiden 
Motoren  Jeder  Orappe  Hegen  nnlernlnander 
parallel  and  in  Reihe  mit  einrm  Regallertrans- 
forDiator  mit  Sparachaltao  g.  an  dessen  aeknnd&re 
Klemmen  dl«  bi>i(l«!n  in  it>>lh<'  trrM'haltt'tPii  Anker 
der    betreffi'ndcD  Molnrjcruppf  :nK''f*i'hl'iBsen 
•ind.  Die  Veiftaderang  des  Cbciti^tzDDgsverttftlt- 
dM  Ptylilllnililfonnator»  tttMgt  durch 
4m  FiriuMiianet.  Anler  der  Kogalierang  durch 
ien  Aototransformalor  kann  aneh  die  den  Mo- 
toren prlrotr  sagefOhrto  Spaonong  verAudert 
werden.   Der  Fahrschalter,  der  illc  »nf  Straficn- 
bahnwagen  übliche  Form  liid  liii.U«  besitst, 
bat  an  diesem  Zweck  0  Slufco.  Auf  den  ersten 
S  Stufen  wird  den  Motoren  prlmtr  eine  Span- 
nung von  400  V  lugeftthrt,  die  Zwischenstufen 
(teilt  der  Regaliertransfannator  ein;  bei  den 
Mgendcn  S  Stufen  betrtgt  die  Primlrspaonang 
V.    SAmtlicbe  Stufen  köiinfn  daaernd  gc- 
.''.üirpu   wi-nit-tl.    iJrr  Fr»hr»t:lia.'.i'r  iht  mit  'rrenil- 

«ch;Utrra  ausgestatlot,  welche  die  Motorj^rappcii 
suttoo. 

  DM.dlMh  Aon  Bflget-Stromafauhmer  dem 

igilBlrte  WeeliMbtrom  tob  Mo  V 
,  -wie  im  dw  ■ek—iilKbi  Damailung 


(Ptg.  14)  «rkoanbar,  einen  BUMableiler  B,  einen 
Oioebalter  und  eine  H»ehap«anangsaielieraiii; 
ff  S,  und  gelangt  dann  in  den  Haopltrans- 

fnrin.itor,  deesen  prlmlre  Wlekeluog  einer- 
seits geerdet  Ist;  sekandAr  gibt  der  Transfor- 
mator Kä5  V  und  besitzt  eine  Abiwelgong  bei 
400  V.  Die  Schaltung  der  Keguliertraosformu- 
toroo  fi  '/',  der  SUloderwickelnngen  S  ud  der 
Ankerwickelongen  A  der  Motoren  fallt  gleleh- 
blls  ans  dem  SchaUun^'*<ichems  hervor. 

Als  Slch^rhfvt  Kn^n ri  <  ;,'nihrdiin|f  ti*'r  VV,H(?pn 
duck  berabfalieuUe  l>rRhti  !  r-jm  Bruch  der 
ObarMtuog  sind  aaf  den.  I  :u  In  metallene  ge- 
ecdala  SehnlxbOgel  aag«l<rucht,  ««lebe  in  den 
tlg.  10  und  13  deutlich  erkennbar  sind. 

Die  Fahraelt  für  die  gante  Strecke  betrllgt 
mnit  1  Stunde  nn<l  iTf<»rilrrt  .tnf  di  n  Strecken 
iriit  „'t-ringer  Steigung  ninc  FjhiK<'5.rhwlndlg- 
kelt  von  »  km/St.  Auf  46%  der  Su«cke  be- 
»Mank^/St 


WAhrend  des  viermonatllchen  Betriebes  der 
Stabaitalbahn  wurde  der  Stromvrrliriiucli,  >r'' 
niPssoD  nm  Speisepunkt,  also  cioschlleQlicb 
der  Verluste  in  der  sekundüren  Speise- 
loituog,  und  der  Oberleitung,  au  Je  70 
WatMuidak  Ar  4am  TMaanklloiaetor  ar- 
■Malt  Dto  laaelMiifMiha  UrtMsng  berechnete 
sich  auf  Qrund  genauer  Messungen  der  Zug 
widerstknde  au  48  Wattstunden  fUr  den  Tonnen 
kllometer.  Der  gesamte  Nntzeflekt  betrkgt  also 
to'  ',y  Die  monatlichen  Ausgaben  für  die  Strom 
liefemng  betragen  rund  TM  M,  d.  h.  iT'Vc  der 
gainaittil  BaKWtfkaalaa.  Die  Leistung  der 
Balm  «Ifd  anf  lOOOOO  Ma  IVdOO  Zugkilometer 
im  Jahr  bei  51  (JOO  M  B«lfiab«ltOalM  geschntxl, 
sodaS  sieb  die  Kosten  pro  Zngkilometer  auf 
Oy»  bU  M  M  «taUea  dOiftaa.  Pu, 


■mongen  auf  der  VatteIHnabilm. 

Am  L'l  iHctolii  r  i'XM  wurde  In  Bolugna  di  r 
VIII.  KoDgreS  der  Voreinigung  itnlienisirhcr 
Klektrotecnniker  abgehalten,  ßci  dieser  Ge- 
legenheit hielten  die  Herren  M.  Novi  nnd  A. 
DonatI  (Ingenieure  der  ,S»clet;i  Ilailaii:i  per 
Ic  Strade  fcrrslr  Mrridlunuii'l  lini'o  Vortrag 
betitelt  -Versuche  über  clektriBchc  l'rnktlon 
auf  der  Valtelllua  —  Klckirlsche  MesBungeii." 
Die  Uauptpiiiikte  dieses  Vertrages  siud  nach 
dar  ZaiUehrift  .Li'EIcUrielMi*  vom  4.  Noveiubar 
IMi  Mm  »laiaiiagabaii. 

Naehdam  dl«  verlaaier  die  tTataiadlade. 
awlaehen  elektrischen  Betrieb  auf  StraSenbahnen 
und  Vollbahnen  im  eitiielneii  d.irgelegt  haben, 
kommen  sie  su  dein  .ScbtuU,  da.&  rlu  Kr»atx  des 
Dampf  betrisbes  durch  elcktrUclK'n  Betrieb  auf 
Vollbahnen  nur  durchführbar  Ist,  wenn  man  ein 
System  v»»hll.  welches  gestattet,  den  l'ersonen- 
verliclir,  wenn  e»  KewUitscht  wlnl,  mit  redu- 
ciertpn  Kinhciti'n  nuiuwiekeln,  das  aber  auch 
die  Beförderung  schwerer  i'emonen-  und  l>a«t- 
lüge,  wenn  specioUo  Ivokalrcrh&llaisBe  es  für 
nötig  erweiaen.  nicht  ausscblieltt.  Gerade  bei 
den  aekwam  Mgaa  mteban  aieh  die  Sebwle- 
rigkeitan  der  Stromabnahme  geltend,  die  ein- 
gehend studiert  uud  überwunden  werdeu 
niüMen.  Die  I.,r'suug  der  Krage  der  Siromab- 
osbm«  iHt  eine  Lebensfrage  des  bi  treSeudeti 
Sjstemes  nnd  nicht,  wl«  manchmal  beliaupt«! 
wird,  eine  Nebenfrag«. 

Man  versuchte  das  Problem  der  Beförde- 
rung schwerer  Zttge  durch  Anwendung  hoch- 
gespannter Wechselittrfime  su  ISsen,  die  sich 
Gi'i  anderen  eli-ktri«chi-n  Kraftübertragungen 
bewRhit  haben.  N.itürlicli  wnnlen  sofoti  mani  he 
Bedenken  laut,  die  teils  die  L^beniMlIhrlich- 
keit,  leiU  die  Schsrlerlgkeit  der  laolatlaK  der 
Arbeitsleltuttg  loro  Gegenstände  iiatten.  Zw 
Bektmpfnng  dieser  N'nrurtelle  war  nur  ein 
elnalger  Wen  uUen,  iiHrn  ii  h  .System  prak- 
tisch tu  erproben.  I'ie  l'.iirnhahngeselüicbaft, 
welche  den  Betrieb  der  adriatischon  Linien 
führt,  hat  nach  Vereinbarung  mit  der  Firma 
Ganz  *  Co  ,  mit  der  ^o«Ueta  per  I»  Tratione 
elettriea  sullo  Forrorie*  dl»  KrUlbnla  dar  ita- 
lienischen Ro^erung  eibalten,  einen  Versuch 
in  groSem  StU  mit  der  elektrischen  ZogfSrH.'- 
rung  auf  den  Insgesamt  I06  km  langen  V:il- 
telllnalinlen  vorsunebnen.  Das  su  erprobeu<lf 
System  war  attfdfa  Abwaaduag  hoehgaspaiin' 
ten  Drehstromes  mit  9000  V  SpaannDK  awischeu 
den  twet  Knataktleitun^en  hniiert.  Dieser  Ver- 
such stiefi.  wie  ii'.li-  r]fue:;'^;'robleme  auf  Sehr 
Tlele  nicht  vorhi-rjienelii-ne  SchwIeriRkelteri, 
welche  Jedoch  nsch  Ablauf  einer  xiemlich 
langen  Probezeit  glücklich  beseitigt  wurden, 
aodiS  am  4.  September  1902  die  Lliilen  Colleo- 
Söndtio-Chlavenna  und  am  16.  Oktober  des- 
selben .lahres  die  Strecke  Lccco  -  Colico  dem 
Öffentlichen  l'ci^sonen-  und  Güterverkehr  über- 
itelieu  werden  konnten. 

■letst,  nach  zweJJührigeoi  regelmUtlgen  Be- 
triebe, künaoa  wir  konstatieren, .  daU  die  Vor- 
urteile betreffs  Anwendung  des  hochgespannten 
Drehstrcnies  «Ich  lUs  uiibcgründvt  erwiesen 
haben. 

Wahreuil  der  amvl  ersten  Betriebsjabre 
hatte  Herr  Donati  gemeinschaftlich  mit  dem 
ktinigi.  E^nbahninapektor  Horm  Colcri  elek- 
triscoe  Messungen  gemacht,  am  folgende  GröQen 
XU  ermitteln: 

1.  Den  gesamten  Knerjriebedarf  von  Zügen 
▼on  verschlMeocr  Ziuammcnstvilang,  wahrend 
de«  Anfahrena  und  der  Fahrt  derselben  auf 
den  Strecken  Lecco-Collco-Sondrio  und  Colico- 
ChiaTenna.  2.  Den  Energiebedarf,  der  aar  Be- 
förderung einer  Tonne  Zu^gewicht  in  der  Kbene 
mit  on  km  (ieBchwtni1iflie:t  nl-itip  ist  !1  Zurürk- 
gegebene  Ki:er|f!r  fitlt'H  Zu^'f.-,  -.v  .-hL^T  mit  r;ll- 

geechalteten  Motoren  auf  einem  GelUdle  hinab- 
nUirt.  4.  Gesamter  Enav||iB*«(braacb  aad  no- 
montane  Leistung  der  Cemala  bei  regebnUigem 
Vaak^  dar  Zdoa. 


Za  1.  In  einem  der  elektrischen  Motorwagen 
wurde  In  die  beiden  I'ha..<<'u  der  LDfUeltunjccn 
je  ein  regiHtrierender  Walimeler  und  ein  Ein- 
phasenstromzahlrr  eingeschaltet.  Auf  Grund 
der  Diagramme  nnd  Ablesungen  an  diesen 
Apparaten  wurden  die  nachstehend  angegebenen 
Iteeullal«  festgestellt.  Die  Millelwerle  aus  je 
90  Messangen  an  verschiedenen  Wagen  und 
Zflgen  sind: 

Für  die  Hochspannungsmotoren,  welche 
einen  normalen  Zug  befönlern,  ergab  sich  der 
Leistungsfaktor  zu  rund  0,0.  In  Kaskadenschal- 
tung  bei  demselben  Zöge  vermindert  sieh  dieser 
Wert  anf  0,6  In  der  Kbene  uud  auf  0,75  In  starker 
.Steigung. 

Der  £aaigiererbraach  pro  tUnheit  wurde 
so  IMiaaial^  daC  dar  totale  Wauverbranch 
einer  Ton  einem  Zuge  befahrenen  lltngeren 

Strecke  mit  den  Tonnenkltumelern  iliesei  Ziitfi  « 
dividiert  wurde.  In  «lern  Wiinvcrbrauih  ist  die 
zu  den  Anfahrten  nötige  i^^nergie  Inbegrlflen. 
Der  genannte  Mittelwert  Ändert  sich  natttrHab 
Je  nach  der  Zassmmenstellung  des  Zöget  dnd 
em'lcht  sein  Ma.\lminn  ]it\l  4K  \V»i(slanden  pro 
Tfinnenkiloinelrr  für  den  Fall,  ilnli  d(  r  Zug  nur 
aus  einem  rinzijcen  Motorwagen  besteht.  Bei 
der  normal''^  Zkiizu^ainiiienstellun;;  von  einein 
Motorwagi  u  ,  ou  54  t  Dleu»lgewicht  mit  vier 
oder  fUnf  ungeh&nglea  Beiwagen  von  sBaammon 
60  bis  70  t  Ut  da«  ArbaU8*afkMeb  Ii  Watt- 
stunden. Aafden  belUireBenStraakaakeiBniaa 
Steigungen,  GefHIle,  Kurven.  TiiBDaLSiatr 
Haltestelleu  vor.  i<jf  Ki:<l;Mjnl;ie  daiaawanl 
jedoch  auf  deriK'lbi'n  llülu'. 

Der  gröllere  Arbeilsvcrbiauch  pro  Tonuen- 
kilometor  bei  leichten  Zügen  entsteht  dadurch, 
daH  der  Luftwiderstand  au  iler  .StinillRche  der 
.Motorwagen  von  dem  ZuL-jf i-w iciite  uniibhingig 
i»l.  Dieser  WidersLaml  bildet  aber  einen  De- 
deutenden Teil  des  Zugwiderstandes  und  ist 
rund  340  kg  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
flo  km.  Hierana  folgt,  dag  e»  vom  Standpunkte 
des  WattverbraMhea  iMtt  wgaaaljiit  iak  alaas 
schweren  Zug  dorch  mabrar«  laldile  Zage  an 

ersetzen. 

Zu  -2.  Diese  Messungen  wurden  mit  den- 
selbes  Metapparataa  aof  borlaontalen  und  ge- 
raden Btoaa&aB  jndnaWkit.   Der  Varbnuiek 


aehwankta  awlaeban  18  Wattatnnden  pro  Ton- 

nenkllnmeter  bei  einer  allein  laufenden  l/oko- 
rnfitive  und  bis  Waltsunden  hei  einem 
Zuge  von  130  hi»  110  i  Gcsamtgewiclit.  Die 
durch  diese  Messungsweise  ermittelten  Werte 
sind  in  gnter  rbereinslimmung  miteinander  und 
ergeben,  dalt  der  Zugwiderstand  elnschlieillicJi 
der  gesamten  elektrischen  Verlust«  zwischen 
4Jj  und  6,3  kg  pro  Tonne  Znggewicht  variiert. 
Die  lüchtiifkeit  dieses  Wertes  wurde  auch  durch 
einen  anderen  Versuch  nachgewiesen.  I^n  Zug 
lief  mit  fiifi  km/Sk  auf  einem  OelUle  von  4,17% 

mit  eingeaehaltalaa  Mataraa.  Dabal  aaMa  daa 
Waltmeter  aabcsB  kaloaii  Yarbtaach. 

Ks  erachalat  anf  den  ersten  Blick  etwas 
sonderbar,  daS  der  Mittelwert  des  gesamten 
Wattverbrauchea  bia  aa  Sl  Wattstunden  »n- 
steigt,  da  durch  den  Energieverbrauch  bei 
SO  km  Gesehwiadigkeit  anf  der  Uoriionuleo 
nur  13  Wallatuadaa  boafitigt  werden.  Man  darf 
jedoch  nicht  aotar  acht  Tassen,  dsfi  Jede  Be- 
schleunigung von  0  anf  60  km  pro  Tonne  Zag- 
fr.-wicbt  9(1  bis  ino  Wattatundon  verbraucht 
Dii  ser  Werl  xrtyi  sieh  aus  folgenden  GrOBeo 
ziissiunico:  4-2  WaUstunden  weruen  vetbraueht 
lur  Kraeugung  der  lebendigen  Kraft  der  HaaMI, 
bei  einer  Endgesehwlndlgkell  von  17,5  m  «nl- 
«l-rechend  62,6  km  stündlicher  (ieschwindigkelt. 
Weitere  18  his  23  Waltutrinden  werden  dorch 
den  gesamten  Zugwiderstsnd  .lulf^tzehrt  FUr 
Kupfer-,  Kisen-  nnd  Rheostatverlu^te  verldeiben 
also  30  bis  36  Wattstunden.  Die  mittlere  An- 
fahrtszeit betug  lao  Sekondon  und  der  milticro 
Weg  während  dieaar  Zeit  ca.  llMin  m. 

Zwischen  Lecco  und  (.'olico  auf  einer  Streek« 
'.'ot!  1'^  ktii  finden  sieben  .\ nlnt  rli'  ii  -tiitt. 

.\u-  den  Me.siurjKen  K'-'''  ^lL•rv^lr,  d.TÜ  die 
Kunrer-,  Kison-  und  Uheustatverluate  auf  einer 
40  km  langen  Linie  bei  sieben  Anflihrtaa  etwa 
6  Wattstunden  pro  Tonnenkltomeler verbrauchen, 
al>n  weniger  als  den  fünften  Teil  des  mittleren 
Oi-!.amlverbrauche«.  Hieraus  folgt,  daC  os  keine 
iterechtigung  hat,  die  Kheostatverluste  wahrend 
des  Anfsbrens  in  übertriebener  Weise  reducieren 
zu  wollen,  insbesondere,  weuo  man  bedenkt,  dalt 
die  Kosten  der  Energie  nur  einen  kleinen  Bruch- 
teil der  ZugfSrderungakealen  ausmachen  und 
daS  man  durch  Anwendung  eines  beliebigen 
anderen  Traktionssystenm  im  besleti  Fiilh-  nur 

dieiies  Bruchteiles  eriipare:i  kijnnle.  :«l 
daher  elalenchteod,  datt  bei  VoUbaboen  die  iie- 
duktlaa  dar  BkaMtatvarloate  aar  Eratolnag  «iaer 
grölteiaa  Ökonomie  von  gana  anicrgeordneter 
Bedenlunp  Ist. 

Zn  1- -H  wurden  tn'Sün'leri-  Me>j-iingen  vor- 
genommen, um  fcstzostellen,  welche  Energie- 
mengen an  die  Kontaktleitung  aurtlckgegebea 

werden  kSnnen,  wenn  ein  Zag  mit  eingesctial- 
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niirt.  Wenn  «In  1 10  (  «cbwerer  Zns  auf  eloem 
nahm«  s«br  DtbiTglaleli  anlL  bt  du  Q«Mte 


Quant  von  4,17%  Vtati,  IM 


noch  gröBcr,  ao  arbeiten  die  Motorrn  als  Gene- 
ratoren und  «In  Teil  der  potentielleB  Kner^i«' 
iat^a^t  wird  ia  •l«klriaehe  Eaerf  le  umge- 

n«  Pkvben  wnriM  nf  LInIta  tod  »uriceD 

GefftUeD  Torpenommen  um  die  Eracbclnanir 
Ipichter  beolj&i  Ilten  zu  keimen.  Anfder  Sirockr 
( iiiaveuna  ■  äauiulftcii  Ist  mit  RUckfticbt  auf 
dfo  Oberbau  di«  Ma\irnal)c<'><cliwlDdi|rkelt  auf 
*^  kw'SI.  beicbiAnkt.  Ili<-r  tnuCt«  man  »ieti 
also  damit  beirnÜKeni  ^ie  Meaaungra  bei  etwa 
8!)  km  QeaehwlDdlKkelt  und  RaakadenschaltODg 
vnrsuDehmeii.  I)aa  Reaultat  einer  aoleheir 
Mi^N-aTi;;  i^t  in  il<'r  n.ichHlrlientlrii  TabfiN^  zu- 
5 jUiUieuneslcUt.  iJer  VcrBurt.  f.'iml  auf  ciutTii 
Oeflüle  von  SU'/ai  zwiacbcn  Chlavcoiui  und 
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Diese  und  andere  Khnllche  Kesnltate  iri^n, 
d«C  auf  der  Strecke  Cbiarvana-äunolaco  circa 
M%  der  potentiellen  En«8te  de«  ZogM  in 
•toictrische  umwandelt  und  In  die  Kootakt- 
leitang  Bnnickj:i'"i'nil<'t  werden  kann-  Hlf 
aelben  Prol-en,  ji-dnch  hiy't  einer  6e»chvi  irniiit 
krit  von  l>%6  kiu  pro  .Stunde,  worden  auf  den 
Hlreckoo  Ardenno -Talamoua  und  UwbfgMH 
('Oslo  vor(cenoramcn.  Im  ersten  Falle  war  du 
Oi'fullfl  •_',«  nml  «Iii;  jHrückfr^wonnene 
Rrifrirlc  ;i,"r  Watlstunik-n,  in  zwciivii  wiir 
da*  üffllllt}  ii.;i"..ji>  und  die  iurackg^woaueue 
Energie  U.3  Wati»tnndeo  pro  Tonnenkilometer. 

Zn  4.  nie  getaiDte  Arbeitslelatunj;  der  ('«n- 
tr.ile  IT,  .Mirrlx'Kn'i  «urdi»  mit  iwel  beaonderen 
Si:huckrrt-XniikTn  Koijii.-3*en,  die  durch  Vcr- 
lultlelang  von  KeduktionitransrormatomD  an 
dto  PriMrleltaoK  ceichaltet  wurden.  Andw- 
dm  wilide  ein  Keelatrierwatimeter  von  OU- 
Tetti  montiert,  welche»  «oeh  'tic  momentane 
l/elatang  der  Ccntrait'  iiiifuMoiinvH'  Du;  so 
aufifenommenen  Diagramme  ai  t^-:-» .  lall  die 
Belaatuniriacliwankuatten  betriclitlicli  bjiiJ  und 
«ich  in  korson  Intervallen  wledcrluilcci.  Troix 
dieaen  UelaitunKKachwankunKon  braarbte  keine 
beaoudere  Anordnung  cur  Keeelnng  dnr  Spu- 
nunir  KeirofTen  xu  werden,  ila  dieae  auf  die 
GoxchwindlKkelt  di-r  7.ii;;<'  nur  einen  ver- 
(chwindend  kleim  n  l  induU  lüt.  Der  mittlere 
UfUcbe  EoergicTcrbraucb  bei  einem  Betriebe 
TM  4  Uhr  morgann  bin  Mtlernacbt  betragt 
II  800  KlIowailatandeD.  T)fe  tUgllchen  Zugkllo- 
meter  belaufen  »l«'h  »nf  •>-7f>.  l>i  i  nulir  -il- 
aWIlKW  Toonenkikitiictfr.  Der  ihIHIit.-  l'IncrKH' 
Tetbrauch  ergibt  <ti':li  :üh<>  lu  dur  (  «atcale  zu 
44  WntMlnodin  pro  Tonnenkilometer,  ea  ist 
jaditek  SB  baachlen,  daS  in  dieaem  Werte  nicht 
nur  der  aar  normalen  Beförderung  der  Züge 
Dfillge  Verkrauch,  aondern  auch  der  für  clok- 
irlsrhe  BflftUchtuiig  und  Heixong  der  Motor- 
wjifTcn,  lli'l*'ijrli'iinj<  Jilli-r  SL.iticini'ti ,  Luduiip 
dt'r  .M^kMtnnlHtiircntinttrrii'n  T.ir  rl-i-  llrlfiu-l'. 
tiing  der  Hciiiuell/.iiK>'  "^d  Antrieb  der  Uepara- 
tiirwerktlHIte  In  I  im  i  r,  i-nihalten  aind. 

Die  Maximallu:stu»g  bat  bi«  vor  kurteni 
IMW  KW  bei  einem  cos»  von  ca.  <\-  nie  ilbi-r 
•chriltcn.  Da  jetat  aber  die  dre:  uuuuu  Luku 
aurtivan  in  Bairlel»  genommen  wnrdeu  und 
avar  aowolil  für  PntMan  ala  fiir  LHtatf ü, 
•0  tat  dia  aasliaala  BalaatnoK  gelogeatlleb  avi 
ittHK  KW  geatlegen. 

Oie  soeben  erwUhnteii  l^okomoilven  sind 
rur  iwei  Ueachwindigkaiian,  oAmltob  m  und 
84  kM/St  jtebaul,  woM  dia  «arBial*  Zugkraft 
«mo  baw.  afim  kg  1«t    Die  normale  Laiatuog 

Ist  HIKJ  rS  und  di>'  thji>  iro»!»' linn  P.S  an  RM- 
uinlauga  Das  i .  r-.  itin  ..i-n  Irlit  |^I  etOOß  kg 
ttod  da«  AJhJtsionsKcwicbi  <t2uuu  kg. 

,  •)  l)ia.  M.jinitlli-itUrav  Wold«  iwt  Nntrm  Ver- 
»nbsa       bOkor  f«faii<>wi. 


Mit  eUei  dieser  Lokomotiven  worden  regeU 
niliCa  Ül*  *oi>  inageaamt  370  t  Gewicht  mit 
•taer  Qaaeawindigigkeit  von  (H  km  auf  der 

Strecke  1j»cpo  -  <  olico  befordert  Bm  dipien 
ZuKPB  wurde  a'jf  den  Steigungf  n  von  nia.viraäl 
Wim  o>>>  biromverbraneb  von  150  b)a  IW  A 
festgeatelti.  Auf  derselben  Linia  «wdati  Zttf» 
mit  einem  Oeaammlgewicht  von  4l0t  bal  dBlciB 
Geschwindigkeit  bererdert. 

AuAerdem  wurden  auf  viotr  SMlfBU  von 
90 '/m  Anfahrtverauche  vorgenommen.  BeTefner 
StromMÄrkf  visti  1«)  bis  800  A  konnte  msn  mit 
fiueiii  &i  t  •.f  hwiTon  Zuge  regelmll£;if:  iini;i«iiiTi 
Mit  einer  solchen  Lokomotive  Ist  es  möglich 
einen  Zug  von  40u  t  in  öA  Sekunden  von  u  auf 
tu  Minnleo  siündllcbe  Ueschwindiirkelt  au  be- 
«chl^itinlgen  Ein  SSO  t  schwerer  Zag  wMt  in 
ITH  Sr^kuiulru  auf  eii:<*  Oeachwindfikalt  Vtn 
<H  km  pro  ätunde  beschleunigt. 

Die  Lokomotiven  entsprechen  den  Bedin- 
gungen dea  schwersten  Verachubdlenalea.  Dies 
wurde  erprobt  indem  man  aoAnfahrlMl  inZalt- 
abatlodea  von  Je  3  Mlnntea  bei  alaan  JWt*- 
wlebt  von  400  t  gemacht  hat  ohne  daS  diaae 
M<'auaproehung  du-  rf  jr''IiiittSigi'  Funktion  der 
lilieostaten  im  ii'.:nd>'Bten  bcciDMuüt  bitte  Mit 
dieaen  Lokomotiven  kann  man  die  leistungsfUiig- 
aten  DampnokonoMva».  aal  C«  in  Beiug  auf  Per- 
tonen- oder  GiltarveTkanr,  vollmundig  ersetzen. 
T>M  I)feiph»»en!ivstem  hat  sic'i  viillknmtiit'ii 
b^wRtirt  Vs  hai  »Ich  geselgt,  daß  c»  diTn 
(.ileichttromtvatem  mit  driller  Schiene  nicht 
nacbalalit.  daiaalba   aacar  tat  Baaoc  auf 
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Besprechungen. 

Entwurf  und  KooBtruktion  luüdcrnnr 
clektritehet  Maacialiieu  fitr  Uaasen- 
fabrikatioo.  Von  Emst  Schulz,  Clvtl- 
Ingenienr  In  MQochen,  Mit  110  Abb.  VII  und 
S.  Verlag  von  Oebräder  .lAnecko. 
Hannover  19U4.   Prei»  7,50  M. 

nie  Kabrikation  der  elektrischen  iUelomoto- 
ri  ll  Int  mit  der  immer  mehr  cunehmenden  Ver- 
hri-iuiiiK'  derselben  schon  su  eloem  be«ondet«n 
Zwi'igc  «Irl«  iiIcktriBcboo  Mnseblnurihaiicn  itü- 
wordr^n  WAhrcnd  zabli-eiche  kleinen^  Finnon 
•ich  aasachliellllch  mit  der  HaralaUung  von 
KleinrooMraa  bcÜMaao,  kabMUiAfmu«  mcb 
die  groSeo  FInMn  IhM  KMmolMaabia  von 
d-fi'  ttbriifpo  Kabrlkaiton  abcanraigt  ud  Im  be- 
.'•Liiidcreii  Aiiteilungaa  di»  W» lannhlirU-artnr 

dafUr  eingefUhrL 

Im  vorliegenden  Buch  batchBlÜKt  «Ich  der 
Verfasser  ausscblii-filich  nll  d«B  Kleinmotoren 
and  behandelt  die  Berechnung  und  Konstrok- 
tlon  derselben  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Masai^nfabrikatloo.  Zunächst  wird  In  einer 
kurzi-'n  Kiiilcitanf;  die  Organisation  von  Klrin 
iiKftorpnfabrlkpD  besprochen.  Die  erste  .\btpi 
lung  des  Buches  eoibalt  dann  den  Entwurf  der 
Gietebstromnoioren  and  beginnt  mit  dar  Wabl 
der  Dineoalonoo,  insbesondere  von  Darvh' 
raeaser  und  Breite  der  etnT(*lni"n  MnHelle.  Di<> 
Wahl  der  Poixahl  wird  ii;  einem  bcsoiidfien 
Kapitel  behandelt.  Der  Verfasser  kaiuuit  hierin 
in  dem  Schiuli,  daA  bis  xu  2  P.S  herunter  das 
vierpoUge  Modell  dem  swelpoHtren  voreasiehen 
Ist,  was  ja  auch  mit  der  gogenwMrtig  herrschen- 
den Tendens  überein-ilimmt.  Zur  Benrlellnng 
der  Brauchbarkeit  des  Entworfea  einer  Ma- 
schini' hinHK'hdit'h  Kotiiuiutifriiti^  und  knnsliin- 
U?r  IlurHtenBt'.'Dung  riripfi.  hlt  dt-r  \'rrf.HSS#r 
Dicht  eine  Foimel  allein,  sondern  er  sieht  die 
In  neuerer  Zelt  aaffeataliieo  Kriterien  von 
llobart,  Arnold,  Niethammer  und  Pischer- 
n  I  n  n  n  n  vergleiebsweise  h««ran  Mehr  beschrel- 
LitTidcr  Natur  sind  die  Kapii«'!  'ibt>c  die  Pole 
und  l'iilschuhe,  das  Joch  und  den  Aufhan  de* 
Ankrri  Einer  kräftigen  Ventilation  der  Ma- 
H'  l.iiion  leiTt  der  Verfasser  große  Bedeutung 
bei,  der  Ventilation  der  Magnetapulen  wohl 
etwas  zu  große.  Für  dliis«  ist  eine  Untertei- 
lung kaum  von  Wert:  viel  wichtiger  ist,  dalt 
dl»'  Spiilnn  triitz  (Tutcr  iBni-ition  dach  nicht  an 
Bchi  iu  lerili.?riii3tr'r;al  eiugcinn'kl  niutl.  —  Es 
folgt  unn  die  xlamlich  aastObrJich  behandelt« 
DurahiMkaiag  daa  Bntvaift  ainar  ▼oHatBodi- 
«tan  MaaeÜiinaarelh«  von  I  hli  IR  PB.  Mit 
liücksicht  siif  dif  MiiNsrrfnbHkutfon  Rind  !iler 
jt.  drei  niiforiKiiidcr  folj^c;idt>  T  i  n  H'i  ri)lwi>r- 
Con,  dali  eich  nur  durch  die  U  ickeiung  und 
die  axiale  Breit«  von  einander  unterscheiden, 
wahrend  fOr  alle  drei  der  Anker  mit  seinen 
Nutini  um!  die  Tolv  mil  Jfn  r.>tti:'hi;'(icii  jeweils 
mit  di'nierlfii'n  KiJiii^U-iisrhi.iii  uusjrestanti 
und  auc£i  dvfftt^U^ü  Ki'.ivkiijf  uud  dieaelbon 
Lagerschilder  verwendet  werden. 

Die  gleichen  GrundsHtae  sind  dann  auch 
auf  die  in  der  aweiten  Abteilnag  folgande  Be- 


.ehrelbong  der  IniaktioMtaotOt^^ 

abertrageo. 

Die  B<'ri'i.-lQQnKKriiPini''a<'  l"»  ,):(»  glelehe 
wie  in  dp»  Vetfanse"  kiinlicj,  ,.„f|,ßnener 
Schrift  Uber  .Indaktioosmotorea*.  gelegentlich 
der  Besprechung  derselben  habe  Ich  schon 
meine  Bedenken  gegen  dieae  Metbode  gekuSert. 

Da*  leute  Drittel  dea  Boebes  eolhllt  die 
Beschrelbong  ausgeführter  Maacbioen.  Hier 
war  d^r  Verfasaer  oalürUch  auf  das  Material 
nnKf^'iasea,  daa  ihm  von  den  verschledeoan 
Kirini:n  xur  VerfUgong  gestellt  wurde.  E«  ist 
ihm  d»b<'i  ((<'liHi)((*ri,  t-inc  AtiittMehp  .-Vtizahi 
^'roüentoilB  mndi'riicr  .Vusfülirur^'cn  von  Kltiln- 
motoren  in  Abbildungen  uod  KonstmktiOB*- 
■«icbnuag«B  hier  votiuf(ihren,  woran  sich  aveh 
eine  kurze  Charakterisierung  derselben  an* 
«L-hM.r'Bt.  Bei  den  Konütrriktioimit'ichnuogen 
fclilt  Ifider  in  vielen  Köllen  der  .Mati«nli.  wo- 
durch die  BeoneUung  npd  Benutsung  dersel 


ben  nnoötlg  i 

Da  die  grölen  LebibOeberfkbarllareehnnnff 
und  K<>n»trukllon  elektrischer  MaBchinen  bei 
ihrem  urnfiiB^eniien  lieliit-le  auf  die  K^nzclfragen 
des  moderneu  Klcinmotoreubaues  meist  oicitt 
genügend  eingehen  kBiBaaiB,  UaMt  daa  wrile- 
gende  Buch  in  mancliar  Pwabaag  «Ina  iMht 
braaebban  Ktglmmg  n  entaiw  vnd  kann 
ala  aiM«  enpfbUan  «uda«.       I*.  Moeh. 


De»  Elektroingenieurs  Tasi  hcnbncli  fiir 
Bau  uod  Betrieb  elektri  Bch  e  r  Unhnen 
Von  Jobaoaes  Zacharlas,  Ingenieur.  Anto- 
riaierte  daatacbe  Bearbeitung  naok  dar  «tf- 
lischen  9.  Anflag<<>  d(>n  ,EngineeTttig*  and 
Kb-ctrfe  Trarllnn  Pnikec  Bocik  von  Philipp 
l.i.iwson,  London  ,KtiKirierring  *  Mit  zahl 
reichen  Tabellen  und  Abbildangen.  Verlag 
«wt  WUbetK  Knapp.  Halla  a.  8.  1«M. 
Pi«l«  16  TL 

Daa  Taschenbiirh  fflr  elektrische  Hahnen 
von  Dawsoo,  dessi;»  Bti^rbcliune  hier  vor- 
liegt, atacblan  in  «niof  Au/tage  le99,>)  In  aweiter 
IHN,  In  diMar  AafUm  MB.  DiM»  Zablen 
reden  baaaar  ala  vlala  worta  van  dem  BodOrT- 
nU,  welche*  mit  aelnem  ErS4^h«lnen  befriedig 
wnrde.  Es  Ist  »b»r  nic  tu  nur  H.'lupin  ti- 
scheinen ein  sehr  seitgemitites  Buch  gewesen, 
sondern  es  ist  auch  von  außerordentlicher 
Reichhaltigkeit,  ein  ans  der  Praxis  hervor- 
ganifrtieii,  H.'ißitre«  und  Im  ««uiiui  ^ut  eeschrie- 
beiics  Werk.  Wenn  /.a c  lia r i äi»  m-l  Gt-neljmi- 
guiig  uud  Ualerstutzuug  IiAwgnnB  und  des 
engliachen  Verlagea  die  oiübi  vDt>  Bearbeitaog 
dieaes  dickleibigen,  inhalt»relclicii  Werke.,  ul^er- 
nabm,  um  «a  ancb  dam  deuucben  Publikum 
gqgtngUeh  nnd  flir  danticha  Variiiltnisso  vor 
wandbar  an  nacben,  so  war  dies  bei  Gelingen 
seine*  Vorhabens  ^'c•her  ein  pMlekUcher  Grill 
für  ihn,  da  ein  derai  litr  uTufan-^endiK,  eingehende» 
und  durchaus  modcruea  TunK'bcQUui'li  fQr  elek- 
trische Bahnenala  Nachschlagewerk  in  deotschav 
Sprache  noch  fehlt.  —  I^elder  gewinnt  man 
,it>er.  je  niefir  man  sir*i  lu  den  Inhalt  dea  vor- 
l.ejrenden  Uuebi'S  im  einielnen  vertiefl,  mehr 
uud  melir  di'u  tiudiuck.  <i«lt  der  Verfaaser  der 
QrASe  seiner  Aufgabe  dadurch,  dail  er  den 
.->tnfl  au*  eigener  Praxis  nicht  genügend  su 
beberrscbeo  scheint,  nicbtgawacbaan  ist.  Hlar- 
aoa  ergibt  sieb  dia  baaanMn  hatvantavhand« 
rnglelchmaSIgkett  de«  Wertaa  de«  Toballm, 
da  ni.in  deut(!i  ti  MniitirehfllHU,  daß  die  SM'üeM 
lie^  [luehcM.  in  denen  er  su'ti  rnel;r  nder  ive 
oiger  en;:  in  da«  iJrigiiial  tiHit,  die  besten  und 
diejenigen  Stellen,  in  denen  or  eigenes  giirt, 
die  «chwftchsten  sind.  Trolsdein  muB  man  dorn 
Verfu-^er  darin  liecht  gebi-n,  dafi  er  sich  nicht 
n::c  einer  Umrecbnug  englischen  Maües  und 
mit  einer  wCrtlicßen  l'berselsung  begnügte, 
da  auf  solche  WeLie  ein  wirklich  verwertbares 
deutsche*  Taschenbuch  nicht  hlltte  entstehen 
können.  Man  kann  ancb  dia  Sobwlafigkait  dar 
Bearbeitung  nnd  d«r  Batahai—g  «•  aint» 
aprecheaden  dantaebaa  Hateilala  nicht  hooh 
genug  ansetzen.  Auch  die  MaUnahme,  die  fttr 
eindeutsches  Speclal-TaMlienlnjclj  entbehrlichen 
Abschnitte  über  Dampfmiuehinen,  Dampfkessel 
und  Gasmotoren  gani  fortxuia>>iK>n.  ist  durch- 
aus gutauhelUen.  Man  kann  eü  limur  nur  !>«• 
danern,  daü  der  Verfaaser  nicht  ueelirnete  Ppe- 
clal-HiilfskrUflerürdicIliinstntt  Ii  h  fernliegenden 
Gnbieto  gefunden  hat  odei  irliiubte  heranii'  Pieii 
SU  sollen. 

Das  auf  gutem    Pajiiir  tuubcr  (ifedruckte 

und  von  der  Daatacban  Verlag »anatalt  mit  Untnr- 
sttttnang  dnrab  angtticha  Oifglnalellakdt  laMh 

llloatrierte  Bn«b  entbKIt  auf  liSi  SalMn  faxt 

dl«  AbBchnllfp!  Glel^,  Lelitinpen.  Maschinen, 
Schallt.H.  ln.  Kr«:i»erk,  liaiierien,  Unt<-rleilung, 
l{ollendei>  .Malvriäi,  .Sciiuciibahiien",  .Mes- 
sungen, Unterhaltung,  üewichtstabellen.  Was 
die  mitten  In  umfangreiche  Ranitol  eingeacho- 
bi-Tien  r  S"iten  TeM  tl'iei  4]-'  Silniellbshn- 
\  siic  .u.f  (liT  \h.;iJiriiabn  .-II.  die?<(.-r  Stelle 
bc2ft>jL'ki,'U  »iilltii,  iät  vtiliig  uutj«greifllch. 
^^ollle  es  sich  vielleicht  um  eme  oachtrftgllcbe 
KinfQguug  urlhreiKl  der  Drucklegung  handeln  .'' 
Ebonao  uabegriladei  sind  sl*  Aiibaag:  Hoch- 


Lyiyui^LU  uy  v^oogle 


le.  Februar  1906. 
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fpaanan|(:<r>'rDlvltuD£en,  Bcrcchnane  von  Wech- 
•«Ittrnmlo  tiin|:en  nod  einige  Alotorichau- 
linicn  beigefügt.  NehnieD  wir  «o,  datt  r*  alcb 
um  NichtrA^e,  dl«  ta  »ptt  fUr  die  Aaraabnie 
in  den  etgMiHlcli«ii  Tsit  elnglngeD,  bandelt. 
Aber  auch  miltan  im  Text  findet  man  Ahnlicliea 
f'ulirninerlal  ohnfi  liiüf-reri  7,iu;iriii:H>iihiin|f  »>ln- 
Cestreut,  so  z.  B  hiüti-r  iicri  ,lk-tlurfnisBt'rr  »ur 
H«ikaratur  —  «oll  »licservotvile*  hellten  —  «ino 
TaMll*  «bar  im  fßttomwtabnmet  und  dis  An- 
•ebafinngkoitea  autlonlKr Bektromotoren*  — 
Weiter  Alnd  d!i>  (fj-wdhUrn  Wr<l<>ut»ohiinjr''n, 
wo  dPiii  Vi-rfim-LT  dio  •■n/lisctii-n  tcchnischrn 
AuÄilruckii  uiivcrstAndllch  pebüpbeü  la  sein 
»rhrincn,  natürlich  an  »Ich  wieder  uiiveritftnd- 
lich;  I.  B.  S.  443  a.  n.  pinioti  *nd  —  .Kpil«'nd«'n'', 
ricbtiK:  Trleh«Dde^.h.Zabnradseite  de«  Motors; 
blndliiff  wird  —  .Windedraht*,  rlchtte :  Binde- 
draht, Bandai^ei  alot  iDsalatlon  —  ,SpaUliolle- 
niDC".  ncHtip:  Nutf nisnlatinii,  oder  «ollli-  am 
KijQt'  jjar  ,  h  rrir,clw''irl" ;  N ut<'ni>ulati(>n  durch 
da»  gati-',  dcutache  Wort:  äpaltiaoliening  vcr- 
MUigt  werden'/  Wenn  der  votfiMMr  alcli  be- 
nifeD  fühlte,  neue  l«chnltcb«  Beit!«]intii>K<'n 
IQ  »rhaftein  und  nininführeD,  «n  hnttr  du«  hr«tr 
Ohjt'kt   für  ihn  t'iR.  '  hfn,  wo 

Dawaon  sich  die  anericenueuawerte  uud  »i  hr 
nachahmenawerte  Mtthe  l(ab,  j<*d<-n  Teil  den  Wa- 
IpenkaatenKerippe«  mit  dem  in  eoftlischcr  Spra 
ek«  festatelMDden,  technischen  Ausdruck  su  bo- 
wlchnen,  wthrend  Zacharias  das  enclische 
OrlfriDal-ClIch«  ohne  ein  WoH  der  ErklftrnnK 
abdrackl.  Hier  w«rp  Hchno  der  Versiit  h  einer 
Srhaffiini;  rntspiccliender  deutscher  tochnischor 
Aosdrficke,  da  ev  für  viele  der  Teile  keine  all- 
gamalBsUtlg»  BmlebBUiif  gibt,  Mhr  m  be- 
(tfitra  ff«we«en. 

F«»H"n  wir  uneer  Urivil  noch  einmal  »ii- 
Mlnmen,  so  miiaseu  wir  sa^'eo.  daU  der  Ver- 
fkaaer  eine  g^roO«  und  scliüne  Auf<tabe  mit  Mnt 
angeeriffen  und  mit  ifroßem  Fleift  and  KroSer 
AuMAucr  selbst,  nachdem  ihn  die  weitere  Auf- 
lag«  dea  Originals  bereits  überrascht  hatte, 
aam  AbschlnB  (erbracht  hat,  und  daß  der  aum 
Teil  mrlntrere  Wert  de»  Erreichten  darin  lu 
»thlicken  iat,  daU  er  nli  ht  die  bei  dem  rmfanK 
der  Arbeit  notwrnilipen  -^pccial-IIliilDkraflc  her 
angwogsB  bat.        Wilhelm  Matteradorff. 


KUINERE  HITTEILUMBEII. 


BollwtUltijrer  elektriiicher  Kenermelder.  Die 
gekannt  eewordenea  Feueralarmkontaktc 


witken  In  der  WeUe,  daA  der  Kanm  swiachen 
dm  Kontakten lujM«, derZnoabne  derWSnne 
entaprechend,  elen  T«Rinirart,  bis  die  metalli- 
sche Berührunir  eintritt  Nach  anderem  l'rincip 
ist  der  neueniinc's  vou  eiuer  Berliner  Firma 
(C.  Lore  na,  Telephon-  and  Telegrwhenwerke) 
ia  Vnkttkr  gnbiMlrtn  noMilkAaNOM  «Komh* 
ib-HmimimI«*  etogetlclrtel.   Br  MtMlit, 


um 


Ite.  Hl 


wi«  die  Fir.  IS  «and  16  mlg«D,  aus  einem  l*or 
xellanaoekU  der  in  seiner  Mitt<>  eine  kleine 
kupferne  Bnibkngel  l>  trSpt  Als  B.idiui  benltzt 
dteae  lialbknffel  eine  au.s  düiun-m  .Sllberblecb 
kOTnMallte  konkave  Membran  '  Daa  Innere 
dw  iCnpael  ist  mit  einer  SnbsUnz  gefttllt,  die 
sich  nnter  dem  EinfloB  von  Wkrme  stark  ans- 
dchnt  (WftasriKe  Läsung  eines  (iascs  mit 
iiohem  AbaorpUooekot^roelenleo.}  Krrelcht  die 


DiMsiatlaneneto 


AaedelullUg  «inen  bestiminteu  Grad,  so  wird 
die  SUbennembran  um  etwa  i  mtn  nach 
HoQen  gedrllckt  und  scblieitt  oder  unter- 
brlobt  ubel  den  AUrmatromkrels,  je  nach- 
dem ob  dl«  Eltuiehtans  flür  Arbeue-  oder 
Raheatrom  getroffen  Iat  Zn  dieeem  Zweck  ist 
die  kupferne  Kapsel  h  einer»e!n  und  der  Silber- 
stift 1-  durch  Verniittelurijr  d'T  Ansehluli- 
kiemmcn  A  und  i/  an  die  L>4tuu^  angeschlossen. 
Da  das  Uerausdriicken  der  Membran  plötzlich 
und  mit  fp'oSer  Kraft  v.ir  sirh  geht,  etwa  wie 
die  Bewegnn)?  de«  Bodens  l  iiicr  Spriti-Olkanne, 
»0  Ist  die  Her.ilelluu);  htw.  l'ulerbrech'.iiijt  iles 
Kontakte«  eine  Kichere  und  zuverliUsige  >tach 
Aufhören  der  Wärmewirkung  kehrt  die  Mem- 
bran selbsttätig  in  ihre  llnholaj^e  zurilrk.  M» 
ein  Vortag  de«  Apparates  ist  es  anzusehen,  daS 
er  nt  Jede  gewünitcbt«  Temperatur  von  der 
Fabrik  rertlg  eingrestelU  geliefert  wird,  sodaJt 
Stnrnngen,  nfe  infi  I/e  unrichtigen  Niichregii- 
lierens  vifrkimirnen  kiiiinlen,  ausgeschlossen 
sind.  Die  Konuktvurrichluiig  Ist  In  Porzellan 
elageichloasen  und  für  Stanb,  Feuchtigkeit  and 
mechanische Besrhtdignngen  unzugKnisllch.  Die 
^inne  V  ■rrlehlun>r  hat  einen  Durchmesser  von 
nur  ■)  i-m  und  IaUI  ^i^  h  leicht  Mherall  auhrLugen. 
Bei  Verwendung  von  Arbeitsstrom  kann  ^le  In 
jede  KUaffeUeituf  oder  Fenepreehenlagc  mit 
uaMMiMBrvr  ebae  weltenN  «laceNdialtet  wer- 
dea.  IT.  il- 

Telepboalsb 

NeaeH  Telephon-Seekabel.  Wie  wir  >L  Kclui- 
rage  F.lectrinue"  vom  4-  Februar  entnehmen. 
«Uli  die  Insel  Sizilien  durch  «In  Telephonkahel 
mit  dem  festländischen  Italien  verbunden  wer- 
den. Das  Kabel  erbllt  eine  I.Aage  von  9  km 
und  wird  twiscben  Meailna  und  4'faillco  di 
Keggio  (rnlabria)  ausgelegt.  Die  Isrdlerung 
der  Kupferleiirr  frriil;r(  niitteli  i '.nifipcrchii 
und  Chatterton  Gcscitutzt  werden  il:c  A^ii  n: 
durch  ein«  Umhüllung  aus  Häuf  uud  eine  Be- 
wehrung von  vertiakten  SlKhldrlhten.  IK^r 
Leitungswideratand  aoll  fiir  daa  Kilometer  4.9  ii 
bei  15"  C,  der  laolatioaewidnntaad  dOO  Megohm 
bei  24«  l'  und  die  KapedOtt  OyM«  Mikrofarad 
betragen.  II'  M. 

Neue    Femaprecbverbindung.     Diu  Tcic- 

Eapbenverwaltun^o  von  Ungarn  und  Serbien 
ben  ein  Abkommen  betreflend  die  Herateilung 
einer  Pemepreehverbindung  zwischen  Rndapest 
und  Belgrad  abgeachlosncn  l^itn.-ich  wird  dii- 
ungariacne  Verwaltung  dt>'  zwi-i  h>-n  Hui^ipcit 
und  Ne.aantz  beatehende  Dopi  ulleitung  bis  zur 
«elblachen  Grenze  bei  Semlin  vertkugem;  von 
dort  bie  Belgrad  wird  die  Verbindung  dnrch 
die  serbische  Verwaltung  hergestellt.  Zu  der 
uuueii  Leitung  »oll  4  min  Kl.3rker  ßronzedrahl 
vervvendet  werden.  Dt»*  Geiiiihr  für  4ias  Drci- 
miniitrngrsnrHch  zwischen  Budapest  nndlieigrad 
ist  auf  -i  Frcs,  für  das  (JesprKch  zwischen 
Semlln  und  Helprart  mif  !  Frc  fc»t];i-«etxl. 

II  M. 

Fener  in  einer  Londoner  Telepbonventrale. 
Wie  .Ikt  BUenriBteo'  vom  a.  Fiabnur  berichtet, 
brUE  un  97.  Jannar,  naehmfttags  6  Uhr,  im 

Prfiftaum  der  London  Wall -Telephoncentrale 
Fener  aun.  l>ei  lUuui  bräunte  voltalAodlg  au.'. 
Trotcdem  kam  ei>  nicht  zu  einer  längeren  lie 
Iriebsunterbrcchnng.  da  ein  neues  zum  ICrs.Mz 
der  London  Wall  -  Centrale  bestimmtes  Aiul 
nabe«u  fertiggestellt  war;  diese«  sollte  in  einem 
Monat  dem  Betrlel>e  iihergehen  werden.  |)or 
«Ite  und  der  nene  l'rüfrauin  waren  bereits 
durch  Kabel  verbunden  Alsbald  nach  Aus- 
bruch des  Feneis  wurden  die  Kabel  durch 
schnitten  und  in  dem  neuen  Prikfrauin  die 
iaoite»i«p«el  entfeiM^  •odat  nnn  dia  Anschlug 
Icitungen  mit  dam  nanen  Ümaelialte.systeüi 
verbunden  werden  konnti-'n  l'ngiilcklU-lier- 
weise  rann  aber  Wasser  dif  K.ihel  hi'rah  und 
durchuUite  einen  gruUiu  leil  iler  Apparate 
u.  •  w.  in  di'ui  iieui  n  rrüfruum  Ks  muiite 
nun  erst  zum  \u>drnckueii  de»  Raumes  ge- 
schritten werden,  bevor  es  nuiglieh  war,  mit 
dem  Prüfen  der  Leitungen  zu  beginnen  Siimt 
Hehn  l.ellun^reu  -  daii  Atnl  hat  .liillJ  Teilnehmer 
wurden  durchgeprüft,  die  noch  fehlenden 
Verbindungen  ausgeführt  und  bereits  am  fol- 
genden Mo»eu  um  9';j  l.'hr  war  der  Betrieb  in 
TaUea  Uaifiauge  anter  Ingebrauchnahme  dcK 
neneaünMdiaResjxlen«  wiederhergestellt,  Was 
unter  gewöhnlichen  Umstunden  noch  einen 
.Monut  Arbeit  erfurdert  hAtle,  w;ir  al»"  irn 
weftenllichen  tu  einer  \:*<*lil  ausgeführt 

ElektriBcbe  KraftUbertragnuig. 

<ikoaonii«che  Greaae  der  elektriachen 
Krafiabertraxnng.  In  einer  aebr  inleraatanU'n 
Arbeil  behandelt  Merthon  die  Frage  der  Wirt- 
schaftlichkeit von   elektrischen  Kraftübertra- 

f;ang««nlagen  hinsichtlich  der  I.Sage  der  Feru- 
eituug,  der  Leistung  und  der  Betrleosapaonung. 
Wir  ttbergehen  die  au«fUhi1ieben  th««reti»cben 


doiitingen  und  gehen  nur  die  erhaltenen  Be- 
Itate  nach  rrmMtetioo«  Of  tiM  AaariMB 


Able 
saltate 

Btitute  of  MrctriciU  Kngln 
1904  wie  folgt  wieder. 

Im  Gegensatz  tu  Ryan,  welcher,  wie  wir 
bereits  früner'i  berichteten,  tu  dem  SchloS  ge- 
langt, daü  für  die  Grenze  der  Übertragung«- 
weite  die  OrtiSe  der  Energieverlnste  auf  der 

Fernleitung  mafifebead  elnd,  a«l(t  Merahon. 
daü  das  Miaimoai  dar  ObartMgwigaviHa  M 

FreUeltungen  dnreb  den  Prda  d«a  Lallaeg»- 

kupfer«  be«tlmmt  wird. 

Die  Berechnungen  sind  naturgemaii  auf  der 
heutzutage  verwendeten  Art  der  KraftQbertra- 
gung  den  hentiaen  Material-  aad  Apnairta» 
preisen  und  den  In  Amerllui  fibUchan  mittlBm 
Stroiupreifcn  h-nirrt,  VnrnusseiaaDgea,  welche 

sich  j.i  .;i  der  /ukunit  Hndorn  «ttd  ehl  »er» 
änderte«  Kesuttat  herbeifiihren  kOnnen,  Zwei 
Haoptaiomento  kommen  bei  der  Berechnung 
vor  allem  In  Frage:  Die  Seibatkosten  der  Einheit 
der  elektrlnchei)  Energie  im  Kraftwerk  und  der 
d:i!iir  criii-it  iire  Verkaufspreis  in  der  Unter- 
stutinn, d.  h  am  entgegengesetzten  Knde  der 
Fernleitung.  Die  Differenz  dieser  beiden 
Zahlen  mufi  die  Kosten  der  Kraftübertragnng 
und  den  Profit  decken.  Die  Koaten  der  Kran- 
übertragung setzen  sich  zutammen  aoa  dao 
Betriebs-,  1  nterhaltungs-  tind  Reparatarkoatan 
der  Anlage,  sowir  der  Wrzinsuog  de«  Anlage- 
kapitals und  den  Ahn  iLnibungen.  Wie  hitngen 
nan  daa  Anlagekapital  und  die  Betriebskosten 
o.  a.  w.  ansammen  mit  der  OröSe  <ler  Leistung, 
der  Betriebsspannung,  dem  zuHtssigen  Span- 
nungsabfall und  der  Lünge  der  Fernkitung? 
FUr  eine  gegebene  l'bertragungsweite,  UetrlDh>i 
Spannung  und  einen  gegebenen  ,'>paanungB- 
abfall  wachsen  die  Koaten  der  Anlage,  abge- 
sehen vom  Leitungskupfer,  laosssmer  als  die 
i.,eistnng  selbst;  d.  h.  je  grOter  die  tibertrageae 
Leistung,  de«lo  kleiner  werden  die  Koaten  der 
ganzen  Anlage  pro  Kilowatt,  wenn  man  vom 
Leitnng-kupt'er  absieht;  eh.-uflo  verhalten  »Ich 
die  Belriebskosien  Da  ali«i>  Ventin-urfr.  Ali- 
schreibuug,  Unterhalluogs-  und  Krparaturkosten 
van  AaUMMkapIlal  abhangen,  ao  werden  alek 
die  Faktoren,  welche  für  die  jahrlichen  Kealea 
pro  Kllow.tit  mafl^ebend  »ind,  verkleinern, 
immer  mit  Ausuahuie  der  Faktoren  des  Lei- 
tungskupfers l)x  das  Kupfergewicht  einer 
Fernleitung  der  Leistung  proportional  ist,  «0 
wurden  die  entsprechenden  Faktoren,  welche 
die  Kosten  filr  da»  Kilowatt-Jahr  beatimmen,  (Ur 

■Mir.  Kiirrgii-io'tr.ige  praktisch  konatant  aalB  aad 
»ich  nicht  darch  Krhijlmng  der  Leiatnng  ndu- 
eieren  laaaeo. 

PQr  eine  gegebene  Leiatnng,  Spaonuog  tnd 
einen  angenommenen  SpaniiungaaDfail  worden 
die  durch  die  Konstruktion  der  Fernleitung 
iMaateu,  Revision;  bedingten  lakl^iren  die 
Kosten  pro  Kilowatt-.lahr  lu  dem  ^rlcichrn  Ver- 
hältnis erhöhen,  wie  die  Knlfernnng  wachst. 
Man  kann  lodeasen  die  durch  die  Konstruktion 
der  Femielluag  bedingte  Krhübung  der  Koataa 
jederzeit  durch  ErhObnng  der  Obertrageaa« 
Leistung  ausgleichen.  Andererseits  wÄchgl 
aber  das  Kupfergewlcbt  mit  derVinifemun!;  bei 
gegebeneu  Spaannngaabfall,  und  die  Ko«ten 
für  daa  Kllewatt-Jahr  «teigen,  aoweii  eie  durch 
daa  Kupfer  beelnflaftt  werden,  mit  der  i^ntfer- 
nung  nnabhAngig  von  der  l.elstung.  Es  scheint 
daher,  dalt  alle  Faktoren,  welche  die  l'ber- 
tra;;ung»k»sten  pro  Kilowatt  bestimmen,  .'^lch 
kontinuierlich  herabsetzen  lassen  durch  Er- 
höhung der  übertragenen  Leistung.  Der  hier- 
von aufgenommene  dem  LeiMOMkupfer  ent- 
sprechende Faktnr  kann  nnr  kMMimaalat  wer- 
den durcl>  V'errin^erung  der  Aniagekoitan, 
d  h  daich  I  rliuhunfr  iler  Betriebsspannung; 
d.i  ilu-»e  ain  r  eine  Crreovir-  hat-  hi  alimint  da« 
Iveituogskupfer  alleiu  die  Grenze  der  Cbertra- 
gnngeweite.  Daa  Maximum  der  Spannung  iat 
nicht  unbedingt  gegeben  dnrch  Schwierigkeiten, 
welche  der  Ban  der  Fernleitung  bietet,  oder 
dur<di  Ausstrahlung  dei  i  iu'rgle  durch  die  ein- 
zelnen Leitungen;  denn,  l.<iUt  man  diese  Gründe 
ganz  auiter  acht,  50  kann  mau  ^'f'i  '!'e  Span- 
nung so  weit  erhulit  denki'n,  daLi  die  i:ys|iami» 
am  Leltangakupfer  durch  die  .Mehrausgaben 
für  TraaalbiiBamaa  nd  laolataiaa  waMiamu 
wird. 

Der  K-nfaehheit  halber  fUhit  Mershon  die 
Verzinsung  des  Anlagekapital«  ala  einen  Teil 
der  Liiergie-Ubertragnngakoalea  and  den  Rain- 
nutzen  III«  alM  gfocaBtaala  Vi 
Aulagvkapttala  < 

Ea 


I    Der  Slrowi'rei«  wird  b«a«iaO  «■( 

■  "anaolar 


Nii-di'r~|i;>nnurigt<-SaiMmeiaeillanaa 
hzw.  der  Untorstation. 

2.  Die  Fre<inana  liege  awlaebea  S  «ad  M 
weil  dies  günatige  Werte  alnd,  wridia  aaeh 
rar  alle  Verwendaiigaaweeke  ' 
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3.  In  <l)'r  rtit<'rHl.ttioii  ulod  Iverlaofpnde 
Svncliri'iiMh  liTi  ii  xiir  Knrrcktlon  d«ii  I^eialuOKS- 
taktoi»  Hiiftjosiflll,  <U<r  für  die  Fcrnleltun|;  Im 
Milte I  iiahi-zu  gleich  der  Kioheit  «ei 

4   ohiRi  Kücksichl  auf  die  su,  ttbertragcDc 
LoiatuiiK  aeieo 
voriiuiaeo, 
rUbrtn  kiaa. 

§,  Dw  XiiliMasiMklw  dar  ••kondana  B«' 
iMtanir  der  ODtanntioii  Mi  =  (Mt 

n  tu  nllrii  Flllli'ti  iK>!i>n  R  'Jrappen  von  je 
3  'I'r.insfürjn.tt'tri'ii  vorluirnlfri,  \nn  di-iion  jeder 
nur  mit  seiner  DonnkIcD  Lvltlnog  Mao- 
•pfinht  «ttd,  aodaS  Im  MwIfUl«  aiiM  Grapp« 
"  '"rBetiW»  geaelit  werdea  kann. 

7.  lo  allen  FUlU'D  iicicn  Ii  li'f rlaaft-nde  Syn- 
vorh,indcn.    dii'    mit    ,4  ilircr 


lieiMOf  lanfeo.    Ihre  normale  Leistung  in 
KilOTslfinBMW  Ml  bat  m«  «sM  atwm  Vi 
BaiaalitBg  «l«r  Aaltet  la  KuevoiHmpti*. 

8.  Die  Femleltinijr  bwMht  tMSiaUiiuuteo, 
Ton  denen  7^  anf  I  Sm  koaiBietk 

Um  die  iztüSHp  t'bcrtrag'aagtWtiM  M  tllial- 
iiMi.  Kurdi-!i  'i.f  tiU'drtg>t«Q  Prallt  fit Htltlial 
und  Appxrnle  «logeaetsl. 

Dio  Renttal^  n  «aldm  Martko»  ge- 
langt lai,  aiaA  ta  dm  JUgaadaa  nimaii  ttf- 


17  zeigt  die  Borii  hiinif  /wlBchrn  der 
l.iliii,'!'  diT  FiTiileitunp  und  di  r  1  kou; üdsi  heii 
äpAnniinjc  ft't"  ver»clil<^dt'tie  Ltdaluii^t-ti ;  in.in 
kann  aus  ihr  dio  SiiaDiiutiK  tMiitii-tiini  n.  wi-lrh« 
für  eine  ftewisse  l'bertriiKtiDg^wcitc  uD<t  Knt- 
femuDg  die  giioillgatc  ist,  Ais  Selbstkosten 
der  RiierKl«'  itn  Kraftwerk  sind  hier  wie  bei 
den  folgenden  Figuren  »■  ■IM  H  (l  DoUar  = 
4)S  U)  ni  daa  lUfewttliJthr  «a  Gmadt  falcgt 


Flu  Jt'igt  u;  ;ihnIii  hiT  Wri.,,!  drri  günstiRSteii 
.SpaiiDUng^alifall.  KiK  l'J  Jfibt  dea  Uurthiiipsser 
ilvr  Kupl^rleitor  für  die  Bedingungen  aim 
Kig.  17  und  is  Fig.  a(>  »i-lgt  die  Bezivhuni; 
zwischen  der  I-Hnjce  der  f  ernleltun}:  und  di  iii 
Relugfwinn  In  l'riHenti'ii  di".  Atiliim-kapiial» 
für  verschiedene  I,eiBltin;rc'n  und  i  iiicm  Ver- 
kmafbprolii  d.  i-  liuetfiiv  \n„  u:;  M  pro  KilowHtt- 

Jalir. 

Dl«  Kurve  la  Fig.  31  tat  aiu  Fig.  äu  erhal- 
ta«  and  likt  4m  gntMimitiJiiag  swlsehen  der 
Illing«  dar  fanilaltttaf  aad  der  Leistung  fur 
■■   "     >fm  124«. 


Wit^  schon  erwtthoe,  wurden  bei  der  Be- 
rccbnuDg  inj>clichi>t  niedrige  Werte  «ach  für 

den  Rlromprciii  zu  Grund«  ftelegt,  nm  eher  su 
weite  .ils  tu  IvUrze  Kntreniunjren  xii  erhallen. 

Vi  rjtlelcht  luau  die  Werte  liir  den  Leiter- 
durchmeiser  bei  deu  entsprechenden  Spannun- 


mM  "Alb. 


na  n. 


>;en  mit  den  \Ver;i.'n,'  w.dct;e  llv.in  crhulten 
hat,  50  sieht  mau.  daü  MeralmuB  Werte 
(TTÖßer  ^ind.  Sie  werilen  beeiiitluUt  durch  den 
Strompreis  in  lier  <  entrale,  der  mit  i(>,H  ,M  |irn 
Kilowalt-Jabr  aaffenommen  ist.  Legt  man  aber 
seibat  M  M  pn  Kllawattslabr  la  Oraada,  KO 


flaut 

ld<'iben  die  ukenoinljtchen  liiirehitiestter  immer 
noch  unter  denen,  »elehc  der  kiittacheo  Span- 
nung enlspreriii'ii  Die  Annahme,  daä  die 
.SpannungBgrenzc  il.ireh  die  Energieausslrnh- 
long  der  Leiter  bedingt  Ml,  «rsebabit  daher 
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Die  fär  die  StromkoBten  elngo«elat«D Werte 
treffen  natttrlicli  nicht  ttberall  au,  aaadÜMa  aiod 
,iia  mittlere  Werte  tawjahaa,  walcb*  «an  an- 
tm  dla  VaAUtalaM  aa  aiu- 


Üic  den  Kurvt  o  rn  OrO««'e  ^f,,.jf„,„  s,^o. 
noagen  sind  weit  hoher*.  »|«  rnan  sie  jetzt 
prakllachTerweiidet,  aber  «le  Ueiren  nicht  «uOi  r 
Hereich  künfllger  .Mögllchkf/t  f.,  ji^vren  K.  n 
jctit  Erfahroogen  im  Bau  von  1  rauiii  riii.iKin-n 
Für  I5000U  V  vor  und  es  wird  »itlierllch.  wenn 
der  Bedarf  eintreten  sollte,  ^eliniten,  auch 
grüllere  Einheiten  solcher  rrunaromiuiorcD  zu 
bauen.  Dia  grifit«  Ijeistung,  mit  welcher  hier 
gerediaal  ward«,  ist  SOOOIX)  KW,  eine  Zahl, 
die  sichernd]  etwa«  xu  hoch  treKriOcD  ist.  Ei 
ist  Inde<i9en  wohl  mii^rliol!,  daii  niiin  in  nicht 
allzu  leriierZeit  mit  l.i  irtiai^'cn  von  ■Jjü(i»i  hiB 
äOUUUUKW  wird  rechnen  kuuueo.  l'ig.'il  zeigt, 
das  bai  11%  Nalaaa.  aiit  watobam  man  bei  der- 
ardgea  Anlagen  weiil  reebnen  muS,  dl«  Cb«r- 
tragangtweito  etwa  H»)  biw  inm  km  hetrigt. 
Für  dl»  nächste  7,UKU:ift  iit  also  di-;  Wirkung»- 
radios  derartiger  groiicr  Werke  zu  etwa  <N»  Em 
in  Maxhaam  «aaaaabaiaa.  W*. 


EaergievcrlBiile  bei  dar  Magnetisierung 
von  Eisen.  Die  linteranehang  der  Kiseohleche 
vor  Ihrer  Verarbeitnng  in  den  W«ikaUUt«a  sa 
«lefctriaehon  Matchinen  nad  Traart«  ' 


Ist  nnorÜStich  und  wird  auch  benle  ia 

Fabriken  durchpeführt.   Man  bedient  sieh  

bei  wohl  alJ^eiiiein  der  Wattmetormethod«.  b 
der  Annahme,  d«i<  man  sich  noch  vielfach  mit 
der  alleinigen  Uetlimnung  der  HysterenlBver- 
Inste  mittels  des  Kwing-Apparate«  bej^nUge, 
haben  W.  M  Mordey  und  A.  G.  llan»:ird 
der  Sektion  t;  der  Untish  AsBOCistion  Mitiei- 
Inngon  über  vnn  ihnen  mittels  Waltiiielers  er- 
mittelte Veriuatxifforn  gemachL  L'ber  dieae 
Vemucbe,  die  alleemeine  Bodeutnng  besitaen, 
entnehme»  wir  ,tjcctrlclan''  vom  ä.  bcplember, 
.S  T'.Ki,  rolfrendeB: 

Die  Versuche  »ollten  Anfitchluß  ul)*r  die 
Vertelluoe  A«f<  Ge.<iamtrerlnBtce  auf  Ilystcrosis 
und  WirbelBtröine  geben.  Um  sngleich  den 
KinHüli  der  Blecbstftrke  kennen  lu  lernen, 
wfthlte  man  EiMohlecb«  von  0,84,  0^47  und 
aßl  tnui  Slitrke.  Ton  dieico  Blechen,  die  die 
Knrin  eiI•.r■^  TranHformatorblcchcB  erhielten, 
wurde  zuiiÄchst  durch  einen  erfahrcm  ii  Kxijon- 
meotator  mittels  des  Ewing- Apparate«  der  Hy»l«- 
raaUvariait  «nnltlelL  Für  eine  gegebene  Indnk* 
tion  Ist  dieser  naabbllnaig  von  der  BleehstAtfce. 
Man  fand  für  dio  drei  Bleche  in  obiger  Reihea- 
foljfc  u.tw,  0,84  und  0,88  Watt/kg  Riech,  im 
Darthachnllt  also  ü,tH;,  hei  der  Induktion 
H  —  4<;'»ii  und  hei  1(10  Perioden.  Ans  diesem 
Werte  wurden  die  Hyaterealsverluste  bei  an- 
deren Induktionen  mit  Hülfe  der  Vr  rhJUtnlsMhl 
Ii  '  und  bei  .'lU  l'erioden  'iiuc  li  de  I'rtn>nrtiO' 
nalitUl  iriit  der  l'erindenzahl  erniitlelt.  Die  Ge- 
aurntt-orlustc  de«  I'>i8en.<  «teilten  Mordey  und 
Hansard.  bei  lUU  und  M  l'erioden  fUr  Iniluk- 
tlonen  bis  eooo  b«w.  louiw  mittalt  dM  Wmit- 


In  Pig.  32 
dlaLfiir 


melecs  fest.    Die  Ergebnist«  «lud 
bHdneh  avteetiiigea.  Daria  badaaiaa  dla  Lfnlcn 
d  nad  e  die  Hyatereilarerliule  bei  100  bsw. 

Tif\  Peräfnlen. 

Hrint:!  man  nun  von  den  Oesarotverlusteit 
die  llyHierosisverloste  In  Absug,  an  «nribt  sich 
folgeiide  Tabelle,  nua  der  die  Wirbelstromvtir- 
Inaie  utiniitielbar  euinonimen  werden  kiinnon. 
In  dem  Verh'illnii'se  dii'»er  Verluste  »ur  Hlcch- 
"Itirk'  hidnklicn  nn<l  l'eriudensahl  seilen  ilii- 
Zatili  n,  daU  diu  WirbelBtrutiiverluBte  xwb<cb«tD 
ti,:i4  und  0.47  inni  BleelistArke  mit  dem  l/uadrate 
der  KlechRtiirke  suuchinen,  welcher  Betrag  bei 
u,(il  mm  Blecbstlrite  jedoch  am  80%  Uelii«r 
ist,  daS  aie  ferner  ba  gandaa  VatUUnaiaa  mai 
(Quadrate  der  ladaktiM  tMhaa  aad  dai  lOa  Zia- 
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Verlu^sltiicliliaiidliin^ 

In  Her  II  11  N,. 


BoeWn  anelii«B: 


von  JuliuH  Spriii}|;er 

Mciiibljouplatz  3. 


Frkraar  DM». 


Der  Fabrikbetrieb. 


Praktische  Anleitungen 


Anlage  und  Verwsltang  von  Maschinenfabriken  und  fthnlichen  Beirieben 


■unie  zur 


KalkHUtion  and  Lohnverreehnong. 

Von 

Arbert  Bailewski. 


uidp  z  ß.  bei 
IUI  .'lO  er^ben 
r;itliriliii>iMi,  alt'i 
is  itiiAm  lii<liik 

n  den  Anker- 
vorliiBtc  eluiMi 
vtrhulo. 
'iril  mll  Ueclit 
<'r  lrchnii*chi'n 

'liiimvr  Kiscu- 
»  (!iae  Cirenz« 

iHinatiii6};li4'lit^ 
iiMi  niiiuii<>hrn 
r.  ■/.. 

I  >le   In  dpn 
.oimlriiktlrinon 
iju»  Ziel,  <li>' 
Kohlvnbürslon 
MelaUbiirBtctn 

nna  Svoneka 

orkliolni  oinc 
woidvD,  die 
'kiililenbUml»" 

III  vvrkuntliT 
iin«  die  fabri- 
n  i^etnacht  bat. 
ivit^  iniiii  di^in 
irilc,  aiiM  riiirr 
Knlilcnpulvcr. 
.  bei  weichem 
i  iiior  Kupffir- 
•lil  iiberxD^eii 
iTkiipfcriina 
lAUbi'!  vorge- 
koD!>f;eheiiiiuli<. 
und  Irnrkrn 


Okuvlorm»«.    VI  «iimI  390  Sritro. 
rrvi»      hy—x  in  l,«liin*nil  ri'b.  V.  6,- 


der  Vt'rfa.wr  <1(^  vorliogeinleM  lliu  h4a  vor  aimillicrnd 
30  Jalitfin  »eine  ^.Kalknlation  fttr  MuKdiiiipnfulirikcn" 
herausgAb,  HeS  die  Kulkalationsweise  und  die  ViTwnituii);  iu 
den  moiiiKTn  dcutflchun  ilascliinoufalirlken  noch  vipir«  7.11  wnii- 
schPH  tlbrijr.  lUc  duniAllgeii  Einricbtung(;n  »«»llisi  in  hprvor- 
ragrndcn,  w«itbt'kaimten  Werken  waren  noch  so  wunig  aus- 


I  12  13  11 


\>  irDPistromvmustc  bei 

*iM  Km  BleehaUrke  .  .        1  ^4U  6,43 

<W7  .         .  1  a,S6  r.,4(j 

0^1  ,         .  1  834  6,aa 

Im  Mittel  «Im        I     vn  6,40 

Die  Ergcbnisec  der  f^aoien  L'DtrrDUchiinfCrn 
slod  nicht  nar  für  den  Bau  von  Transfnruiatari'n, 
•ondern  auch  für  Motorca  und  |)ynamos  und 
seibat  bei  Oleichstroroiniiclilnsa"  anwendbar. 


ohii«  ItludemitCei  auf  gewührllche  Art  mittel« 
einer  hvdraulliicb«ii  i'rense  bei  hohem  Druck 
anr  gewüiiaehlen  Fortn  geprellt  und  e»  kann 
hierbei  die  Harte  der  BlirRtfii  nach  IleliRbi-u 
variiert  werden.  Die  Uur»len  werden  darauf 
t-rhitil,  wobei  «ich  du»  Zinu  tnil  dem  Kiipfir 
verbindet  und  Broiice  bildet.  Jede«  Ciraphit- 
Htaubleilehen  ist  »nmit  mll  einer  Uroncuhaut 
uuigebeu,  wobei  jedocb  die  'i'cilckeo  so  felu 


xertcilt  itind,  daS  da»  Material  eine  i^anie  hnino» 
f^ene  Maase  bildet.  KU  Ist  polier-  und  lülbar 
und  außerdem  weisen  »elnea  (•eli.ille*  von  cii. 
a0*'r,  Ornphlt  auch  (chmi>-rend  Vergurhc,  die 
mit  dieser  Uürsteiisorte  auf  der  königl.  schwe- 
dischen Material-PrlifuDf^Baiistalt  In  Stockholm 
aiiicentelll  wurden,  habt-u  ifezel^'t  daU  der  Lel- 
luoKs-  und  CbericanKitwiirerstana  der  K'dche 
ist,  wie  für  Blech-  baw.  Uewebobürsten. 

I>er  Elfektverbrauch  durch  Stromwtrnie  bei 
den  RroncekoblenhürKlen  Im  Veröle Irh  mit  |;«- 
wiihnlicben  Kohlenbürsten  ist  in  Fi^.  24  ais 
Ordinnte  darf^eHtelll  und  zwar  für  1,  &  und  10  A 
Stromdiehte  pro  (juadratceiitUneter  und  Um- 
funK^ßesehwIndittkellen  ain  Kollektor  hl«  SH 
16  m  prn  Sekunde. 

Wie  das  Diagramm,  welches  an  der  Dynamo- 
maschine von  110  V  Spannung;  aufftenominen 
wurde,  zei(rt,  i*l  der  l'nterschicd  besonder* 
bei  hfiheren  Slromdlchtcn  ein  bedeutender, 
Indem  z  B.  der  Watlrerlast  bei  10  A  pro  1  .icin 
und  15  .^itknndenmeier  ninfani;sgescbwin(iiK- 
krit  am  Kollektur  für  die  K<dilenliUri>te  34yf>  W.-ktt 
bethlj^,  woK«)ren  die  Broncukohlonbürsto  unter 
den»elben  \  erhltltni»gen  nur  einen  Verlust  von 
»,t  Watt  aufweist. 

In  BezuK  auf  funkenfreien  Gang  luit  sich 
Kexel^l,  daß  die  BroncTkohlenbüriiton  den 
reinen  Kohlenbürsten  ▼ollaUndii;  i;leich  sind, 
Indem  BroncekohlenbUrsten  von  iieriielben  Form 
und  den  gleichen  Abmessuntren  wie  Kohlen- 
bliickbürsten  an  ein  und  derselben  Maschine 
((leli'h  gilt  funkeofrel  laufen.  Die  Abnutanng 
der  Itroncekohlenbürsten  Ist  ein  wenifr  grABer 
als  die  der  Metallburoten,  da)(eRen  Ist  aber  der 
Verschlelll  am  Kollektor  ein  viel  Keringerer. 
Das  >lersl«UunK8verfahrcn  der  Broncekohlen- 
bürsten  ist  in  Deutschland  unter  No.  IM  287 
patentiert. 


PATENTE. 


Anmeldung«!!. 

(Uelclisaiuelger  vom  2.  Februar  lyUi.) 

Kl.  JiUi  C.  1-2961  Elektrisch  vom  Zu^  ge- 
steuertes KnalisijpiaL  Cousin  &  l'ie.,  Paris; 
Verlr.:  Ph  v.  HertlloK,  Pat-Anw,  Berlin 
SW.  46.    17.  6.  04. 

—  i.  F.  I6  4H4.  Einrichtung  zum  Kinatellen  von 
RIsenbahnfalirKlraSi'ii  durch  elektrische  Stell. 
Vorrichtungen.  .Vax  Fels,  Adolf  Buechi, 
Fa.  W.  Barrl  und  Kudoif  Zwack,  München. 
7.  7.  02. 

Kl.  Üla.  K.  18  71W.  Vorrichtung  xur  Anfrecht- 
erhaltnng  einer  gleichiiiaSigon  Bewegung 
zweier  von  verschiedenen  Krafti|aelleu  ange- 
triebener rotierender  Teile.  i'aul  Kibbe, 
Wilmersdorf  b.  Berlin.  24.  IU.  U3. 

—  a.  K.  I8<.KII.  Fernschneltachreiber.  I'aul 
Kibbe,  Wilmervdorf  b.  Berlin.  8.  12.  0». 

—  a.  IC  I966II.  Schirm  mit  sptralig  angerord- 
ncton  Öffnungen  tum  Zcriegeu  von  l<lcht- 
strahien,  die  In  elektrische  Wellen  und  dann 
wieder  In  I.lchtsttablen  umgesetzt  werden. 
I'aul  RIbbe,  Wilmersdorf  b.  Berlin.    IK.4.  04. 

—  a.  S.  |H9!W  Fernaprechschaltung  mit  cen- 
traler Anruf  batterl«  und  sweltelllgen  ParaUel- 
sehaltklinken.    Slemooi  &  Uaiske  A.-Q., 

Berlin.    IS.  I.  CM. 

—  b.  K.  2G2flO.  Verfahren  zur  Steigerung  der 
Wirksamkeit  von  KIckirodeninassen  aus 
Bchwcrieilenden  Melalloxvdcn  oder  .Metall- 
hydrateo  bei  Stromsammlem  mit  nnverttnder- 
li'chem  Klektmivten.  (Nilner  Akkuniula- 
toren-Wcrke  Üottfrted  Hagen,  Kalk  bei 
Cäin  a.  Rh.    \-L  II.  U3. 

—  b.  P.  1&G74.  Verfahren,  um  Masseplatlen  Tür 
elektrische  Sammler  ans  eiozciiien,  von  einer 
Schutzhülle  umgebenen  Stücken  lusammen- 
zutetxen.  I'fluger  A kk u mulatoren werke 
A.-G.,  Berlin.   18.  1-  04. 

—  e.  D.  14  412.  Federnder  Mitnehmer  filr  elek- 
trische DrehBcbalt4!r  mit  toter  Linksdrehung. 
Emst  Dreef»,  l'nler- Kodach,  Oberfranken. 
<&.  2.  Ol. 

—  c.  K.  3')4.  Elektrischer  Schalter.  William 
Kingsland,  London';  Vertr.:  A.  Loll  und  A. 
Vogt,  Pat-AnwAlte,  Berlin  W.  &  9.  II.  04. 

—  d.  M.  260UO.  Einrichtung  xur  Rabluog 
elektrischer  Miischiuen.  Maschinenfabrik 
Oerlikon,  Oerlikon,  Schweiz;  Vertr.;  F.  C. 
(tiaser,  U.  Glaser,  O.  Herlug  u.-E..Peits, 
Pat -AnwÄlte,  Berlin  SW.68    14.  <».  04. 

-f.  S.  16  391.  Verfahren  zur  IlersteiUing  von 
(iluhkurpem  für  elektri>clie  (ilUblampeu;  Zus. 
z.  Pat.  1&4.V>7.  Siemens  *  Ualsk«  A..Q., 
BetUu.  2.  6.  US. 
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ElektroteohnlBcbe  Zeitacixrift.    ii>oö.  Heft' 


19.  F^b^k 


^^^^  1006. 


Kl.  74t>.  h.  äi4ä6.  Apparat  sttr  eiektritehen 
nrnregiftileniDir  der  mebrstelllgeo  Sk«l«D- 
•■gäbe  de*  M«fiiiutnimenleB  einer  beUobicen 
von  iDe1ir«r(-d  tri  einer  LellnilC  llaMBdon 
StatkiiK'n  In  WsJttn-r  BuratrB,  ÖnnOttm- 
burg,  l'aaentr.  i;^.   Ii.  l.  03. 

Fte  mm  Anmeldaog  itt  bei  der  Prüfung 
■null  dVB  'Überelnkommea  mit  Osterreich- 
nnir»m  vom  f,.  Decciiilii'r  IffRl  die  l'rlinltHi 
auf   Grund    di-r    Acauf Itluni;;    in   f iHtt-rrr ich 
Lugarn  vooi  m.  MAn  11«J1  n:mTk«nnt 

-  C.  8.  19411.  FeuemielcIr-KinrIchtuiiK  mit 
SiciierbeitaachaltUDg.  Sieamnii  4  U«lsko 
A.-0.,  BerMo.  IB.  4.  04. 

Rl.  TTf.  B.  MMl.  Z«rI«;{bAre«  MikrutelupliOD. 
P»ol  Hardegen  tt        Ikr'iin    i  4  1«. 

(Reicbsanseif^r  vom  r,,  Frbn^.ir  iiKV,,; 

KLSIa.  fl,  H.iJHT  Plinteii  filr  1  ualifiitele- 
grapbio  GcBoilscImri  für  d  r;iiitlu»«!  Tel«, 
graphie  ni  b.  H  ,  KiTÜti.   Si-  II-  Ol- 

—  «,  O.  IP  lMii.  Kleklroiiiafc'iiclUrheiiScIiaUwiirk 
lind  .SciiaUuii^  fUr  eine  Anikbl  Sprecbstellcn, 
welclui  an  i»iue  gemeinsame  l'oBt-Fern>precb- 
leitong  aogescbloiMa  aind;  Zm.  ■.  I>«t.  USUS. 
Hanuu  GrlaibcM,  Cm  i.  Hb,  Ole«lMO- 
fUM  (.  u).  19;  oa. 

~  a.  St.  9089.  BOMoDt  Ar  VieUaauniMhilMr 
o.  dgl.  Pnun  Stoek,  BnHii,  NMDitentr.  4. 

■2.  9.  Ol. 

—  c.  H.  35 170  /.i-itii  liivitLT  B;,ig»je  Miii- 
wojewlc,  Ilcrliu,  kommandanlcuMraile  41. 
9»  19.  OS. 

—  «;il9e9Sa  KinrichlunKiorStnnatlinreiganK 
TOD  elektrlachon  Kreiloitungen.  Maaalllnan- 

Fabrik  li^Sllogeu,  EUUogeii.    16.  8.  M. 

—  e.  B.  aoOH.  St«acrang  für  KJektromotoreii, 
d«r«D  ABk9V0Rlelltungen  durch  HUIf<mutor«n 
l>«Mcbcn irerdeo.  Max  Keicli,  Harburg*  K, 
Lftnebui^eralr.  88.  34  ü.  Ot- 

—  K-  0.  isaao.  Vertahreii  *ur  KnCDgung  wenig 
gedlmpfter  achaeller  elektriKher  !SclMrln|nii- 
gen.  Ueselltchaft  für  drahtloae  TaU- 
graphle  tn  b.  II.,  Berlin.   IT.  4.  03. 

— (.  H.  14130.  IU>lier*iid«r  Queckailberunter- 
breeber  mit  ElntteUroiriBlitiiBK  für  deu  An- 
lauf. Fa.  W.  A.  UiracbiiMtDD,  Fabrik  «Uk- 
tromediclnlacher  ApMrSi«,  Pukow- 
Berlln.  9.  11.  04. 

—  b.D.  18739.  KlektrlaclierHelak6rp«r.  Ovorgca 
BdaiondDntertre,  I^evalloi»,  u. Marie Frau^oia 
Andrö  Nodet,  Paria;  Vertr.:  Dr. D.  Iraades- 
faerger,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  I9i  99;  C  Ol. 

Kl.  4»h.  K.26m  EI«k(riiCiwSch*«l9lUMhlll« 
für  Ketten.  Oakar  Kappor«,  DOweldOlf, 
Aderstr.  91.   n.  r  üJ. 

Kl.  Ma.  Vf. von.  ElAktdMhbabritbaiie  Kohlen- 
wippe  swB  B«keblM  voa  BoUira:  Zaa.  s. 
ntt.lM9Ba.  X  WilkelMl,  Hmibwr,  Kainr 
WHbanHtr.  47.  &  I9L  OL 

Zurückaaiims  Toa 

Kl.tlb.  I".  H  Ä«7.  OalvanSiM'h*'«  Klcmr-nt  mf( 
»ich  atPti^  r.riii.vlt.nid>-i:i,  ilurch  <iiv  Kaiiioii- 
alekt.n>iia  bindiircbflielicDdein  Klektrolvten. 
94-  10  04 

"4,  C.  iSTec.  Anker  für  Konmutatonnuclil- 

nen;  Zu«,  t  P.ni  crfjgy»  st  lü.  Oi. 
il.  Q.  17  77^.  MafTooliBi Jier  Auftian  »ur  He- 
kbnpfünp  der  Aiilierritcltwirktinp  (ipf  cli-k- 
trlscben  Maut  hiiu  n.  3.  II  (H. 
f.  W.  Sl  tü'ti.  Bogenlampe  uiil  abwUrta  gt-- 
ricbteten  konvergierenden  KJektroden.  ST.  la 
1901. 

Kl.  <*>.<( W.i'jM«.  Kleklrlich  l....trli-|.Pnr  Kohirn- 
iv  i|i))e  iui!i  Ilekohleu  vcn  l^i  liirl.-n .  Zu»  i 
Pal.  152385-   '16.  7. 04.   .Vuo  Deut  ln  bekanol 

ccMMki  «Dtw  w.  91  an  Rh  as*.* 

Erteilungen. 

Kl.  I  t>.  i&H'JBi.  Vom<.'htu:ig  zur  .'Itllit^u«rvi»ell 
AuMchaltang  des  clnielnen  Elektrooiagoeten 
oder  der  eloaelneu  RIektroinaKneireilirn  lii-l 
Enaeheldern  mit  mehreren  Klektromagnelen 
George  Leach  Adamaon  u  Kdinaad  KrneHl 
AdamaoD,  Kochdale.  (^iigl.;  Verlr.:  K.  .Schnia- 
tolla,  Pat-Anw.,  Kfrllii  S\V.  II.  Ii)  4  11:1 
b.  l&Ü  lOt^.  Magoctltcher  Schetdi-r  uiil  ring- 
r&ruiger,  um  eine  senkrurhte  Achse  umlaufen- 
der ArbeltattHrhe ,  »«Ivlie  \iin  <flo»in  oder 
iiiehrereu  MafTn^lfeldern  r<.'>t«u.>h<-Dder  M»g- 
iiL'lr  liunli'Hii  rt  lind  w*hr»'nd  des  Umlaufes 
ir.v\pil^  :in  lüfH.-i;  St»Tllon  inagneiiarb  errefft 
wud  [■'riF^ii  I  i."!:  »i^enr  ^rhn<*!N'.  FrariK 
furt  .1  M  ,  I  .tilii|li-[|.>i  r    i-,    :  1    ,  1  : 

Kl.  iUi.  I&HIII.  l!:inrichtun^'  xiir  elektrim-tieu 
Ferobedleoau  VOKSütmI««,  WttiCllM  d||l. 
Alfred  Wolf,  »arHlt,  SlrAlaundrrftr.  411.  84.4. 
IWH. 


—  k.  160066.  Von  ob«n  an  be*chieir«Dde  Fahr- 
leitung für  elektrltcbeEisenbabnen.  Maicbi- 
nenfabrik  Oerlikon,  Oerlikon  bei  Zürich; 
Vcrtr :  F.  C  01ma«r,  L.  QUMr,  Q.  Hailag 
und  E.  Pelta,  rili>ABW«lMb  BwllO  8W.  OK. 
7.  «  04. 

—  I.  169056.  Finricbtung,  durch  welcbe  im 
Falle  dea  EntgleiBeni  der  Slromabnehmer- 

ri  ilc  i.:,.ktrisi'l:«'r  FahrxPüff.  ilii^  Rn!l<«  «elh«l- 
Irtli^  lirrii^^'t-ri'ilt'n  uiul  ^'Irii'hz'-ilijf  aiirh  ilii- 
Lulibrouuu  in  iAtigkuic  gesetzt  wird,  inter- 
national Trolle.v  Controller  Co.,  Kvra- 
eute,  V.St-A.;  Vcrtr.:  K.  Licht  u.  K  Liebing, 
Pat  ■  AnwnlVi",  Berlin  SW  (31.  2.  12.  08- 

Kl.  '^l  a.  l.iiitiKrf  \  eil'.ihrou  laT  Aafnahnie  von 
Mor««-  Ulli!  aiiilt-rei»  ti-lt-;^rjiiibl»€hen  7i*l(*hen, 
Adolf  B  HC  l-.iu' r,  RiTÜ:!,  Iiiili>w»lr  ti'J   2-1,  t,  u;< 

—  a.  I6»0j0.  Rliukeo«treif«n.  A. -0.  Mix  & 
Oenoat,  T«l«pb«m-  and  T«lMrMb»B- 
Werke,  Berliik  &  9.  Ol. 

—  u.  löüllä.  Kritter  für  die 'l'elegraphie  milteU 
IletlSKcher  Wellen.  Octave  Rochefort  und 
Social*  Aiionvme  '^'El<■ctrfcitl'■  «t 
d'AulomOblle  Mor»  linn.ll.'  h  Tari»; 
Vertr.:  U  Foblert,  G.  Loubier,  Kr.  Uarm- 
■•a  uad  A.  Bü.Unmt,  tVttrAawUMs  B«rUu 
NW,  T.  I4.a.<«. 

ir  IWIIH  Srhaltitüf  für  Femsprecbver- 
iMitl*'lunt?fl'iii:tfr  lult  ^fiijt'lris.iiiior  ilatl4'rie 
lUr  «elbstHaigen  Anruf  de»  Anilt*»-  t^lemona 
&  llalikv  A.-O  ,  B«rlin.  'üi.  !<.  OS. 

—  c.  16H9R!t  SIcberungaanordiiung  gegen  Cber- 
»OMDUuiiKi  i'  ix'int  Rintclialleii  von  elektriachen 
Nlaschloi'ii  nilcr  anderer  Apparate.  l'Uektri- 
cttata-A.-G.  Torm,  W.  Labmever  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  'ii.  G.  03. 

—  4.'.  168  »Kl  SelbstUltiger  elektrlicher  .Slroin- 
uiiterhrecher.  Arthur  Bernard  Itevnder«, 
New  York,  CnrI  Bennet  Auel,  Hubert  Donald 

lliain  All  viinili  r  un  l  .Inhn  Kudolpb  Spui- 
rler,  M.nulicMcrL  Vetn  -.  Henry  E.  Schmidt, 
Pa(  -Anw  ,  Buriii»  .SW.  1,1     -Jl  9  0»- 

—  <■.  l  i'ii*'i.  (Jueckalibcisclj-ilt« f  mit  Unler- 
Urecliung  de»  Strome»  xwlactaea  ijue«k«Uber 
und  QaMktllbw  dmrcb  oiM  I««li«r«aa4  Dr. 
Frani  Rttblo.  BwKn,  PtttodttMnlr. m.  II.  9. 

1901. 

—  e.  iMißrj  l.li  liirUcher Wideratjind.  'lliomaa 
Kdgar  Weaver,  MaDcfaeatar;  Vertr.s  A. 
Kpaehl  u.  J.  8tack»BbarA  Pat-Anwtlte, 
Hambarg  1.  7. 1^  Ol. 

—  c.  IR»««  Knntaktfln(?i?i  für  clfktrlache 
Schallapiiaratr.  Kli-kirli  likt.'i-A.-G.  vorm. 
W  I.Jihtnc  V  i!r  .v  •:  i>.,  Frankfurt  »  M.  10.  6. 
l&Ui 

0.  I6»im  .SelbtlMtIger  AuMachaller.  All- 
K«n«in»  Kl«k(ri«i(tt»  -  OM*ll»«k*ri, 
Börihi.  <.t.n. 

-c,  169  114.  F.lekirlitcher  mdaiMaad.  H.Aroa, 
Flektricitfttsiahlerr«brik0.ii.bw&i,(9itr- 

lottenburf?    ^  4.  04. 

—e.  169  i\h    /<jits.cbalter.  GottaT  AltaaDn, 

K«ndr/.iij     Iii»  '.i.  'H, 

-d.  iri-lr-il  t):.:ti8trr.:iiiaiitor  mit  k ;  IL'U-Iitlnnu- 
ariker.  Jacob  KruTawiJk,  Rvswilk  b.  Haag; 
V«ftr.t  &  D«{«Ur,  Dr.  O.  0Othi«r  a.  M. 
SeiUr,  PktpAnwili«.  BwUa  NW.«.  «.  S.  Ol. 

—  d.  169  oa: 
(Marko  E; 

Vi  hlert,  O  I..iiibl(>r,  Fi  H.irmaen  und  A. 
lliiltniT,  l'al  .\in«)tlli'.  Hi.r!i!i  NW.  7.  ,-  7.03. 

d.  I59i:i'i,^  \  t<rfahren  zur  Breuaung  von 
RapulaioDfütiifttoreD  mit  «wtlMlHfw  SModor- 
wiäiclung.  A 1 1  geniAtii«  EI«klrTeltkU-G«y. 
^.ellscfcftft,  Berlin    K.  II.  m. 

—  d,  ISBOn.  Lamellenkern  fdr  Mantrllrana- 
fnrmatorcn  rhsirt.^  Li-  Hrv»  Forteatiic. 
U'ilkloaburg  Ii  I'iIi.simi:;:.  V"  Sl  A.;  Vertr.: 
Ilenrv  F.  Schtiuill,  l'al -Auw.,  Berlin  SW.  Gl. 
Ii.  I.  M. 

-  d.  1MI06O.  iMaguetinduktür  mit  <>inciii  In 
einer  ft'Bten  IJraht&pule  «ich  dreh* mlfn  .  .i>'r 
Kchwingendeii  Anker.  Ur.  Adolf  II  n  it,  m  i  1, 
/.üricb;  Vertr.:  C.  Pieper,  U.  Springmaon 
oad  Tk.  Storl,  Pat^AinrtlNi,  Borila  MW.  40. 

-  d.  I.WUei.  KuisacbiuBvorrlclituus  für  lu- 
dukllonamolorcu.  Rclnhold  Wink  1er,  Mn«- 
kaiii  Vcrtr.;  O  Hfr>1hien,  Hcrlin  NW.«  M  G 
\'.*M 

-  e.  I68'.<?&.  Ni  rfjihn  ii  sur  llerstclluuj^  vuu 
Drahtapulcn,  in!.!um':idcm 

gerAUv  Uartniarin     Braun  A.*G.,  FMnk- 

turl  a.  M     17.  I:  m. 

>•     1 ".!»(«..   Tarif- ElektricitAWaKhler.     i.  oni 
lin^iiie  piiur  la  Fabrie^tliuit  dea  l.'üui)>- 
iriira  rt  Malcriel  d  1'i.inea  A  O««,  Pari»; 
\crtr.:  (i.  Uedrcux  und  A.  W«lckin«lin, 
i'at.-AnwlUle,  Mttucbeii.   I&  Itk  (0. 


67.  Kleklrinehv  Kupiirliing.  Arthur 
Eaatwood,  Cleveland;   Vertr.:  <'. 


-f.  UOOST.  Varfahwa  »"i^^JftilalJang  v«a 
iälä&m«iB«a«  *  Hall'*  X.-0.,  Bwnii. 

9.  4.  Ol. 

~f.  169090.  Olahlaropen  mit  lUeUillgliihflKli.n 
ür.Ladwig  Scholvson,  Orilnau.Maik.  Sau. 
1901. 

LCoohiiTigon. 

Kl.  «Ic.   11994«.  — n.  itOMft    16491«.  — 

14S8M. 


Gebrauchsmuster. 


ElntraffungeiL 
(Reichaanseiger  vom  0.  Februar 

Kl.  81«.  '^'i7-2rl.  Automatiacher  Schalter  mit 
Induktor.  Telephon •  Fabrik  -  A.- (J.  vorm. 
J.  Berliner,  Berlin.  6.  1.  Uj.  T.  0036. 

-H.  Uinachaltorvlai«  mit  aelb«tUUK 

anräckkehmdcai  Anker.  TaUpkon-Pabrlk 
A.-O.  vorn.  S.  Berllnor,  Bariin.  S.1. 

T.  66S0. 

—  a.  äl^UTI.  Kniiaelmiktophoo  mit  dnrdl» 
incherter  KapaeL  Dentaebe  Telephon - 
werke  lt.  Stock  ü  Co.,  G.  in.  b.  H.,  Berlin, 
la  13  04.    n.  ;«4(j. 

—  *.  i'4297-i  K;i]  si>lmikruphon  mit  durch- 
löcherter K»|i-i-;  und  durcnlAchertem  Uoller- 
k6rper.  Uoutscbc  Telephonwerke  lt. 
St»«k  ft  Cik,  a  m.  I>.  U  ,  Berlin.  1-2-  12.  Ol. 
0.9099. 

—  b.   3I26S4.   TrnTi..p(iriablor  elekf  lisi  In  I  l.ini- 
peu-AkknBiiil:iti. r  :nit  abhehbnreni,  irli  ilihn  ii 
artigem  UeblueedeckeL  Ernst  Wiccbmann, 
Tampelbof  b.  Boriln,  Albrecbiair.  i.  IS.  19.  U4. 

-- b.  äiiillit  Klf  rnpiitvrrsrhtnB.  bei  wiMrbem 
der  laoUerdtii-I.i'l  nii'.I  (n.nluili'r^ti^  fist  niii- 
einaader  vcrbundrn  «ind.  filio  Knhier, 
SobSnnb««  b«l  BwUnj  P«Mr  ViMkenir.  6 
«.  I.  OS.  k:S949». 

—  Ii,    üliOI'.     Vi'ntil:ilii;risr."lin«t.J'n  ftlr  Akkti- 
niulatoifii  u,  ili:l  ,  ^*i:*  «'inrin   «Titen  knlhcii 
förmig  au'iteblldcten,  ioiliich  oBcDen  Olat- 
rohr.  «ginCraa«,  B^,  Friedricbeir.  9B1. 
SS,  &  OL  E.  «994. 

—  b.  242  946.  Spiralförmige  Elektrode  fttr  Aklia- 
mulntoren  und  Ballerien.  .Slgi  Kraut,  Bcfli«, 
Friedrichatr.  231.        ti  04.    K.  32656. 

—  c.  24-23c<a  l.,nftdlcht  achlieilender  Balg  mit 
Spannfeder,  Vculil,  Draekknopf  und  TmlaU- 
barer  KontakIhttIte  In  Dnaanflmi  eiDgabnt, 
ala  Zell-  und  Daaeraabatter  Jttr  aknflafelia 

ülüblampenbelruclitung  von 
u.  a  w.   Dr.  .Max  ZiatI,  Müncbaö,'' 
atnüle  27.    15.  H.  Ol.  Z  Si-v 

—  e.  2*2715.  Zur  laolieraufhkrikrainv:  aii>i;r 
bildete  AnüchlnBklemmo  für  Uclcn.  htimi.'. 
körper,  dadurch  gekennaeichnet,  daC  iu  il"i 
laolierkürper  die  Aufhllngeßiie  befestig;!  i^i 
und  der 
uinlaSt. 

0.  3211. 

—  c.  24ä717.  Aosrhlnädoae,  bei  welcher  dl« 
Zulelluagadrahte  den  AnacbluUklemnien  an. 
uuhl  von  unten,  wie  auch  von  der  Seile  zu- 
geführt, und  die  Sli'heruog«lamellen  in  dr<>i 
AUtiufuDgvn  verwendet  werden  kSnnen.  ImI. 
j.  v«n  der  Hey  de,  Berlin,  Qlngaaaratr.  31. 
9.  1.09.  B.  3%  »17. 

c.  »127(19.  Hooh»piinni»nUti>r  «tt»  PoitellaS, 
mit  vierfaLbem  Mantel.    Villeroy  A  Boeb, 

.ScbnilüHeriT    »l  \-i  iM    V-  4H7li. 

e.  2)-J.-^i'.l.  Ui'ffsii^'i.iii.-  von  Is.ilii  rrii:li-ii  mit 
ge»chlo»««iiiiii  ku|il  a.j;  .Maui-rciübel  u.  a,  w. 
miitclg  direkt  in  Itolle  und  Utbel  alaga- 
Hchraubter  SebraobenBiifte.  Fn  C.W.  Rabra, 
Uü»»eldorr.   *l  I.  <I6,    K.  2."»  122 

—  e.  242Rfil.  An  Nippeln  für  htlimircuau I 
bia^ag  elekiriacher  QliUitampcn,  Nerntit- 
lamnaa  u-  dgl.  dia  Anoidaniiik  alnea 
ScIiHlaei  fOr  dia  AvAubaa  dar  ort«  dar  Trae- 
achnur  veibandanaa  TraateOofco.  Omad  » 
ochiiilcbea,  Rarbf aha  1.  B.  7.  1.09.  O. 

1. H  4:-<4, 

d.  2t2  7.li.  Dynaaiabartla  Koble  mto 
Meultetnlai;f.  OalvaalaehaUaUll-Paplar- 

Fabrik  A.-G ,  Beriln.  9.  4.  Ol.  Q.  12.')7l 

e.  -.'«O«».  .\m»llerong  dea  bawrglichon 
Svsleni»  von  Spi<.ui-I[ralv«n<>metern,  bei  wel- 
ciier  v\av  dureh  lii  ii  fi  -tvt<  li<  r.dea  Teil  unil 
den  liemutuehmbareu  SvütemtrAgei  biodurrb- 
gcheada  Bobiaab«  «ina  Fader  baaiallnftL 
KeiBPr  A  Rehmidi,  Beriin.  19.  11.  04.  K. 


r  Aufbiiigabägal  d^aaeibtn  drehbar 
Ohl  A  Diatarieb,  Baaau.  91.19.01. 


16.  Fetaruwr  1806. 


fll«kttoto«lininh»  ZrttMbrtft.  190ft.  Hell  7. 
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— «.  2-lä<lR4.  AoordnuDK  dos  VnrHcli.iltwlcler- 
standes  bei  Spleirelfrälvanoiiii'ti'rii,  >l;>diirch 
mkennteifhiiet,  dAl  Mif  den  auswechaal- 
MUrM  Systemen  dw  ngthOite»  WM«nttDd 
aagvordnei  vird.  Ke1aerft8eliinlilt,B«rtlii. 
IS.  II.  04-   K-  88053 

—  St-t^TäS.  Au»wi!chspjt)aier  .Stiümabtfi'ber 
ntr  EleknieUUMahler.  S  i  e  m  e  o  *- ä  c  h  u  c  k  6  r  t- 
W«rk»  Q.  n.  b.  K,  Berlin,  si.  is.  Oi.  8. 
Il9ia 

—  e.  a^ä««».  Slromznführunit /um  li<'n  i''rlli  hen 
System  von  Spir({<-Ij;»lvani>inftcr:i,  (h  i  wi'l- 
caer  das  Aufbtugvbaod  an  beiden  t^ndcn  inii 
diekMiAaMlihdnaekM vcnihraltt  Kaller 

Sehmldt,  ItorUn.  ^K  H.  04.  K.  9054. 

-f.    a424H.    lürpclvrr^rhliii;  für  rU.ktri«i-hi' 
Taschrolnropcn.    Wilhii'.u  F.iny.  UMr:  ii. 
Nctii^  I'romensdo  14.    19.  12.         F..  Ti".t!i;. 

—  f.  -242  7i>.).  F.l<'ktrit.chii  Tust  licnl.unii«  mit 
Aagichtcn  irsp.  Bildern.  Arthur  Mcvcr. 
BrrliD,  Stallschreiber&lr.  4C  27.  Vi.  Ol  '  M 
IHbUT. 

—  f.  242  8118.  OralitliMcr  AnachluBkörpor  fiir 
melirerf  Swan-Bajoaettlampea,  bei  dem  dir 
fedomden  Kontakte  paarwelae  nebeoeliiajider 
aaf  riogförmlKen  Drucklellr^n  angebracht  ilud. 
OeorKThlel,  Ruhla.  27.  12.  (M,  T.  6606. 

—  •  f.  342  72j.  Sotnnoid-Bremse  mit  einem  tod 
emem  Kanal  durchii»tzt«n  Risenkrrn.  Sie- 
meni-Hchackert-Werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin. 

».  I.  05.  s.  um 

—  g.  242  Sfitt  EIckttischcr  Kondensator  mit  gc- 
triUiktem  tioliemalAilal.  Telapbon-Fabrik 

A.  -Q.  Torm.  J.B«tllBM,  BmAs.  1K  II.  V. 
T.  6IW«. 

K.  242  91)7.  KBntgenrulire  mit  Ansatz,  in 
welchem  sich  die  Aotikiitboiln  lowle  eine 
Blende  beflndet,  loaerbalb  welcher  die  Ka- 
thodeutrablen  verlMfen.  Polyphos  Elek- 
trlcItAts-Oesellsehaft  m.  b.  H.,  Mancheo. 
5.  l.  06.  P.  »711- 
-h.  34381S.  Elpktrim-hcr  lleixkörper  mit  an 
dem  einen  Ende  in  ein  breiteres  Fnfistück 
ftbergahenden  Kern  aus  Ton  u.  s.  w.  und 
InBaram  Enwilmautel.    Frlts  Stöger,  WU- 

Man«»»«.  BerKn,  WinliütaiMr.Sk     11,  oC 

B.  11823. 

—  b.    9t2  >it'J    KlekMMh  bebbare.  blegiame 

Wlnneplatte^  uilt  einem  In  nebenoliunder 
Itej^nden  Wlndunifen  »wi»rhcn  TcxtilstoB- 
»tOeken  anjCf  oidnctun  Ili-izliilcr.  .Samai'l 
Blnmer,  Schwanden;  Vertr.:  C.  U.  Baiikes, 
Pat.-An«.,  Berlin  N.  at,  SO.  ia  04.  B.  26  Wl. 
-h.  343gr>n.  FJoktrtxeber  H^Srper  für  Bü|irol- 
risi  n  rn;t  ninom  swischeo  zwei  insammenge- 
p.-cjitcn  l'Littf  ri  liegenden  Helzlelter  In  Form 
eine«  dannen  Budea.  Saanel  Blumer, 
SebmndMt  V«itKi  CK  Baak»!,  fut-kaw^ 
BarilnlLll.  flftlftM.  B.  Hl«. 


Kl.}!la.  ITORM.  Scl>»n7rirhf n  n.  s.  w.  T>eut»ehe 
l'oli-phonwcrkc  H  .'^tocki'o.  U.  m.  b.  U., 
Berlin.    17.  Ii.  OL   D.  <iö44.    17.  1.  if>. 

— b.  17»  488  AbtTOprkaate  tiir  Holfger)Ul4> 
V.  1.  W.  Akkumulatoren  -  Fabrik  A. -G., 
Berlin.   -26.  4.  u-2.  A.  54t«.  21.  1.  <t>. 

— *.  169  STH  Schwachstromslo.bemng  u.  s.  w. 
Siemens  4  Halskc  ,V.  O,  Berlin,  l.  5  rii 
S.  8011.   20.  1.  Cf. 

-c  170361.  HoelupannungB-Uärnerslcberung 
o.  ■.  w.  Voic«  A  Ha»rra*r  A,-Q,,  Vaaik- 
tt>-t  a.  M.-Boebmbatai.  «.  9.  Oft  V.  vn. 

IH.  1.  06. 

c  170 7B7.  Deckendfibel n. s.w.  H.  Röttgen 
Co..  Bcrg.-Gladbach.   17.  2.  02.    K.  16  038. 
17.  1.  05. 

—  d.  1704S5.  .Magnrtinduktorseitcnteile  u.  s.  w. 
Telephon  Fabrik  A.-O.  %  orm.  .1.  Bcrlini'r, 
Hannover.    I  i.  i  02    T.  46li7.         |.  iii 

—  f.   160131.  Qlablampen-£lnachoielzmaichlnc 


Prin»,  mmbw.  Wo» 
nlahnaMnlr.  90.  U.  i.  A  P.  «MS.  91.  1.  OB. 

f.  17O270.  ElektrUelieDekoratlonslampe  U.S.W. 
Bav«ri(cho  Glühlampen  -  Fabrik.  G.  m. 
b.  IL,  Mdncben.  7.  9.  Ol  B.  1^67».  Sl.  i.  M. 


LBiBhilllgWIl, 


IfltT. 


n.  •.  w. 


Au9>il||e  aus  Pateataehrlfttn. 

No  ITtHT?  vom  21.  Januar  lOCf.» 

Fabrik  für  elektrische  Heizung  G.m.b.H. 
In  Berlin.  —  Blektriaehe  Heizvorrichtnng. 

In  dam  «inen  elektilaelien  Helxwidereiaad, 
•IMD  V«*Mlat«r  nd  dm  dlMn  tNlbandm 


Elektromotor  umscblielScnden  Gehäuse  sind  die 
LurtclntrittsSfTnungcn  derart  angebracht,  dai! 
die  gvaanite  angeeaitgte  Lnfl  sanAcbai  den 


MolOr  büw.  'i    ri'c'h.iltwliUirsUinili'  .killili 

und  dann,  lo  vorgewärmt,  auf  dio  in  der  Aus- 
dM  VmlUatora  baftmlUchMi  Habt- 

N«.  161  BIO  voiB  9B.  Avgait  iSOfi: 

FrtMltVrlc  de  M.-.rr-  In  P^m^">\.  —  VorfBhr«>a  Mir 
llorntellunf;  S' ii  'li.liti  mi  Inn  Koblenwiderstls. 
den  auf  emnillierlcn  <iiii-r  iihnliclii-n  Fliehen. 

In  die  (tberslt.  I'onttriiitti-  cd^-r  '1' ,;nH(  hu  lit  n' 
(Flg.  aß  u.  27)  werden  Urithtu  r  io  Form  des 


Die  KnrxschlieBmiC  dar  OMSBWtalMinC 

'  besondan  bal  EtapMaaawadiael- 


timpäehlt  sich 
•ttoromnschinen 


Nil.  151  1114  vom  an,  Oktober  l'.Ki2. 

Elcktilcit.tl.s  .'\.  ("i.  vorm.  \V.  l.ahnis.ver  * 
iu  Frankfurt  a.  .M.  —  Einrichtnnft  znm  Be- 
trieh pcrio<li.ich  beaasprnrhter  Elektromotoren. 

ßne  mit  äcbwnngmaiaen  £  (Fig.  29)  gv- 
lahÜM  P,  w«Mw  In  Paiadal- 


t 


1      T I 

u 

tu.  n 


U 


«cbaltung  zum  Net/.  ihIpt  in  IteihenscbaltunK 
mit  den  vom  Netz  gespeisten  Umformer  D,  (1 


na.» 


zu  er/.euKt'a<lon  Kohienwiderütandes  (Spiralen, 
Wellenlinien  u.  »,  w )  eingebettet.  Schickt  man 
durch  dieselben  Strom,  so  scbl&gt  sich  auf  den 
glühenden  Emailstellen  aus  darauf  gegossenen 
KohlenwaaaeratoSverblndaogen  KoElenitoS  h 
nladac.  Pia  PiablWMUn  «atte  dam  diabt  an 
der 


Ma.  lM«n  Tom  11k  AngMt  i«IM. 

(Zusatz  znm  Patente  14<i241  vom  21.  Januar  lEWi; 

F.mll  Zichl  in  Berlin.  —  Ma^olerregnni:  von 
«ynchronen  Weebaal-  nad  Drabatniiaunaschinen. 

I)lo  <iM  Gegenfeld  enongende  Wickelung 
''.  9  (Fig  '-'>^i  in  !i!  '•icb  fj'  scli'ossen  und  wird 
unmittelbar  durch  Ja    i.i  .'uiLi  r  durch  Induk- 
tion eiaaugteo  Ströme  erregt.  Der  Lttflraom 


n»a. 


zwischen  l.iliifcr  iiml  StSnder,  sowie  die  Zahn- 
sltttJgiinK  ."iti::  rT.M;^,ir?i«t  (Tf^rinif  (fehalten,  um 
eine  krAfiiii^e  Inducicrung  der  Oegcnwickclung 
zu  erzielen. 

Zwischen  den  Klemmen  a,  h  liegt  die  Anker- 
wlckelnng  und  zwischen  <•,  /"  die  F>regerwlcke- 
lunif.  Statt  dio  Spulen  der  Gcprnwlckelung 
c,  d  hintereinander  au  verbinden,  kann  man  sie 
aaeb  patallai  aeballeB. 


aa  Zailaa  Mitofan  Kraftbedartea  mladaa  tat, 
llefnt  In  Raibaiiicbaltung  mit  der  Haaptairom- 

iiuellc  <i  den  Albeitiatrom  mit,  »n  «Ipm  Zweck, 
fme  mbijlielijt  weitgehend.:'  t'.ctladiui.'  der 
SchwuoginaaM  (gaKaaeaeDfalls  bis  zur  Touren- 
zahl null)  aa  amOgllebaa. 

An  Stella  einer  Anlaftmaeehlne  O  kann  ein 
Anlafiwidentand  eesetit  werden,  wobei  der 
Anlasser  mit  dem  Ke^' ilator  der  l'ulTemiaschlne 
derartig  verbunden  lit,  daS  gleichzeillg  mit 
dorn  K.ana«bUajao  «aaAaliiMdaam  '  ' 
RegalatoT 
wirf. 

Vo.  161 MT  Tomlft  Jaal  1901. 

Patente  160788  vom  9B.Mata  IMKO 


Dr.JabaiuiSahulka  in  Wien.  —  B«tr{eb8^alim 

Vit  eiektriseho  Bahnen. 

Die  gemlA  dem  Hnuptpatent  anf  dem  Fbb^ 
ga  beflodliehe  Ladeeinrichtung  fär  den 
OtmUnftbehalter  wird  ersetzt  durch  in  den 
.Stationen  angeordnete  Druckluftanlagen,  welch« 
den  OrueklimbehÄlter  des  Fahnen »pelnen. 
Der  elektrische  Antrcbstnntor  :;c5  Fahncngos 
wird  hierbei  erst  nach  Erlangoog  einer  gewisien 
Q«Hh«Uidlgfcelt  an  dia  8troa»dait«a>  mga- 
aaUeaian,  mmUB  dl«  AnlaSwIdanUam  |im 
adar  anm  groScn  Teil«  wegfallen  können. 

No.  161016  Tom  93.  Mai  190S. 

(ZoNla  mn  Patrala  161014  twi  8a  Oktaber 

1909.) 

ElektricitÄts-A.-O.  vorm.  W.  Lah n< <■  v  e r  i 
Co.  in  Frankfurt  a  M.  —  Rlariehtaag  zum  Be- 
trieb periodisch  bunnaprnehter  Elektromotorea. 

Die  Spannung  der  io  Reibe  mit  der  Strom- 
qndla(Qanaralortf)  gaachaltataaPairannaaeblBa 
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Blektroteclmi»c>ie  ZaiUchrift.  1806.  H«ft  7. 


me. 


I',  N(Fi){  80)  wird  beim  Bi>)tlnn  ilrr  AnluCpriioii- 
im  wPM'iilliclipn  k'*'I<^I)  "I'I  ••ntK"f;pnpt'!i('lit  iiul 
der  Anlafttipvnnung  vrreKt,  luiii  Anliuisi^ii  iU-h 
AritaMwMion  JH  tmt  aiiU  gabraelrt,  niiMa  dii 


Schalters  1'  umj^rschaltct  and  uilC  ilor  AiihiS- 
spannuoir  (Maieiitne  (>')  hlDt<<rt>inaiidcr  ^'i  "<i  iutl 
Ift,  »adHä  der  Fördermotor  gvgvn  ICmit'  dir 
AnlaJtMriod«  «Iwa  mit  d«r  doppelloo  Spmnjiujiit 

No.  IM  I5'J  vnin  4.  Hl»  IMH. 
Cbjule*  AlKcrriuii   liirson«  in  MturPttWlHm- 

TyM,  SmL  —  V  i-rfHlirpii  snm  AatrM  rmt 
WaoiMlatnnnnpnicri'ii  mittel«  »dl—ll  iMlf— • 

dfr  Msscliinm. 

I)ip  OrBcliwiuiiiHl»!  ii  d«'»  Antrtebiiinldr«  <• 
(Fig.  Sl)  wird  klul'«iiw«i«e  io  awei  oder  mehr 
Enimmm  a«,  •MMnliL  b«l  dencD  die 
8«laMvgMchwiMU(^eil  nrlNksB  den  beiden 
I  0«  t  fadatEiaragntt  MW 


direkt  odi-r  induktiv  mil  einem  Strommeaser 
(lliudrahtiiiKtiuiiii  :it  i  vi  rbunilcn,  «udali  üurcii 
glricliieltiK>^  Vcrweodung  ciDO»  Strommf*H'ni 
riir  die  StronuUriie  der  ScbwiairDaKen  und 
einer  Able«evorrichtan(r  für  die  WelfipnlAn^D 
eine  genaue  BpBtlmmiinfr  drr  IcUUirrii  and 
BeurteiluDK  der  Vorgftn^L'  in  dein  xii  iiiiler- 
auchrndrn  Sühwliiituugsayatem,  inabesondcro 
der  SchHrfo  in  der  \Vi-llriiausbildun|r,  erinof;- 
llclit  wird. 

lal  nur  die  eine  Orüfie,  die  KapaeJtkt,  vnr- 
IndulMu  M  IM  «Ine  weeentliebe  enraitemng 
de«  MeiDM«teli«t  aber  die  durch  die  Ver- 
Änrlpniiifr  dioser  (JriiUe  (Kapacltlt)  »pgebenen 

ilii  u/.fii  iluriii  \  pr:\iiderung  der  unoori'n  elelt- 
trlM-hi  n  Griitic  (SelbalinduIctioD)  in  bestimmU-n 
Abeloriiniren  creielbar,  weichte  an  benieaaen 
•lad,  daS  die  allmAbliche  ViTlnderung  der 
einen  Oriiße  xur  fortlaarendcn  Krvciternng;  dr« 
MeÜberrirbi-a  lnn<>rhalb  der  durch  die  zuge- 
•ebaltelCQ  HetrJlge  erweiterten  Orent^n  benutzt 
Warden  kann. 

Nr.  ITi  vnl:i   Ht.  Juli  IW«. 

U  n  io  Ii  t: :   1. : :     1 1 ,. i  h  -  i ,   s  o  1  Isc ii .ift  in  Uerlin. 
WVibselsii Mui/iiliJi  r  nnrh  Ferrarid  l'riacip 

Hel  dliM'iu  Wi-cliselslroiiiiÄhler  stehen  die 
Klienrn  der  iiniipi  und  NrbeiMchlufikrartllnieD 


A 


•«akrecht  ■nfciaaDder,  unA  aa  ««rdoB  swal  atab- 
IBrmlga  Uaaptatfavamacnnla  *■  «ad  A|  (Flf.  S3 


Fl»n. 


Ja  ainaaTWl  dar  Motor|«acliwlndlffkelt  betrAirt. 
aodaS  bei  den  hSbcren  Stnfen,  a.  B-  »  h,  die 
eleklrr)inain>el''<:ben  WlitcunK^n  auf  Stromrr- 
zcuKUng:  rind  auf  Uintreiben  des  einen  Kle- 
mentea,  z  II.  "i,  der  folgenden  Stufe  verteilt 
werden,  inni  Zweck,  StrAine  von  aledllcerer 
Fre<|Urnz  zu  eneu|reD,  al«  der  Qeacfawlndl^keit 
dea  Aniriebamoior*  «BUpricbt. 

Dar  ansula  Ktal»  oder  Mchrpbaacnstrom 
«M  BllUuli  aar  BaUalMuge  A  abgenoinmen, 

«akno«l  4to  BmflenMhm  fttr  dia  Macneta 
dneh  4to  Biaffa  I,  f|  niaflUitt  «Mdta. 

No.  U'.ISSU  vom  i.  April  19U3. 

( ■  !■  1 1  «(•  lia  f  t  liir  drahtloKe  If  1 1- f  r;i  pti  i  e, 
S  V  H  t e rn  i' rof.  Ii ruu u  und  .Si  em  *  n  h  i!  it  i  s  k e, 
O.  ui.  b.  H  in  llerlin  —  .\pparat  Eur  l!e»tlni- 
tung  der  Wellrnlänxe  uad  zur  Iteoliachlunp 
dar  BCliwiRKnnKxvlirKinKe  in  einem  elekiri- 
8«lien  S(  livvinitnii>f«-yHleni. 

Mil  dem  zu  uni.  r*.;i'  t..  ri'Ii.*n  Sysii-rn  isl  ein 
geacbloaaener  SrhHin^iing%i;rels  gekuppelt,  in 


weli'iu'm  die  Kapat-iliit  oder  die  .'^clbatiiidukllon 
orler  beide  l»r<»Ufn  in  weitiMU  Rereleli  eine  att- 
Uliihliclie  Veränderung  erfuhren.  Die  hiertu 
verwendete  Kinatellvorrichliing  (Fig.  'ii)  ifrt 
mil  einer  Ableaevorrichtang  z,  wek-he  die  der 
jnweiligvn  Kinatellung  entapreehenda  Wellen- 
unga  aaaaigt  nad  dar  SchwIngttaigakNla  aallMt 


u.  ai)  auf  deraelben  Seite  der  drelih.iren  .\nker- 
srheibe  n  nnd  ein  day.wiaehen  anK<'i>rdne<er 
Neben.sehlulJm.agnet  1/  lienul^'.,  .Ii  ««cn  I  im'-llt  n 
tiarallel  der  Ubene  der  N<  ii'-ri-cl.liiijk  r  ;irti nii-n 
lieiren  und  deasen  von  diu  Ilaii|ji-<in>i:ikriift 
llnien  senkrecht  zur  Lanielllerun^'  diiri-hnet/ten 
Teile  In  Kichtiinir  der  Hauptatnunkrafilinien 
fvinmelriach  xur  Mitteiebooe  der  NebenachluC- 
krnniinlen  verbreitert  ilad.  aora  Zwecke  der 
l>liShung  der  Zagkraft  nnd  aar  glelcbceitigea 
Eiualaat  van  PrapoitlaaaUtli. 

No.  1110989  vom  Ift  Mal  IMS. 

(Zuintz  zum  Patente  I987IS  Tom  99.  September 

1900.) 

Siemen«  &-Halake   A.  -  O.  in   Berlin  — 
Feruopret'hKrhnllnnK  mil  lanttOaenden  Fern- 
hörern. 

Bei  der  dnrcb  da*  Uauptpatent  ISH71S  se- 
WlittMMn  FlWaapradiafefcalHing  mit  lautlfinenden 
Famhftrain  g«bMald«rVerwendnng«awacfc  der 


Ha.« 


Schaltiinp  den  etwa  erfnrderlen  Slgnalnnrur 
mittel»  einer  WeiliseUtminiiaelle,  z.  B.  eini'« 
Suninier*,  /.u  bewirken,  wobei  der  llfirer  der 
»np'rufenen  Station  als  .Sif^naiapparat  dient, 
indem  er  einen  lauten  gunimeuden  Ton  erzeucu 
Nach  der  KrRndnoa  wird  nun  znrn  /.wecke, 
daa  OerAoadi  dea  Wecbaelslroroanrafe«  im 
Bfinv  au  dimpfwii  ohne  angMcli  die  VenUa- 


dijrnnir  «Jlnzlich  aufzuhebpn,  ^ielchieitig  mit 
di  r  ALlL.  i  .in}f  d.'«  I'bt-'rtrWenpuleo  ■  Kurz- 
»cblu*«««  durch  Niederdrücken  der  Sprech- 
iMta  h  ^(g^^W  dIa  f  anhteMipala  <  aaaa  TaU 


Mo.  IWM ' 
KSriing  &  Hathlaaen  A. -Q.  In  Lentaaehp 
lAdpsig.  Verffebrea  aar  Herbeiftthniag  eiaaa 
■ichairaa  Kantakleü  zwiwhaa 
laatpanalalitieilfi  mi'i  der  daH 

Melalluder. 

Die  Mctallader  wird  vir  i^rcr  K:iifiihnjn(c 
iu  die  Elektrode  in  Wellenfonn  Kekniekt  oder 
ta  Splralwladungen  gadrabt.  aodail  aich  bei  dar 
iviDfilhrang  der  Metallader  (a  die  Riektrode  dIa 
Butteren  Teile  der  Wellen  nder  Windiinjfen  der 
Metallader  fest  ge^jcn  die  W,Tn<liiDf:  in  dem 
Kanal  der  Elektrode  preaaen  und  so  den  Kon- 
takt I '  ' 


Nn.  I.'l  l.'>3  vom  S.  Juli  lüns. 

Allgemeine  Klektricitttt-Ceaeilschaft  in 
Berlin  —  VotilaktHC  mmt  TerhOtaag  eiaaa 
Dbernitigen  ABWwfeaaaa  der  Bpaaaong  bal 
DjrnBmonaseblaea. 

Die  Erflndung  beateht  darin,  daS  vor  die 
Erregerwlokelung  der  I>ynamnma8chlne  Fluen- 
drahtwIderaHndr  f;e»oliäliet  »eideo,  welciie 
das  Anwachacn  dea  Fj-reKeratrotnea  nur  bU  au 
einem  bestimmten  (.trade  erlauben  aai  talVlMr- 
schreltnng  dleaei  Grenze  gaaa  odar 
dordibnaMa.  aodaA  dia 
vaiilBnart  wird* 


No.  161  m  rvm  6.  Mint  190». 

Siemena   *    Halske    A     O    In    Berlin.  — 
.\pparut  znni  Luchfii  ili>r  SchriftliUnder  flr 
.HelljMlläl  i^e  tele>;rit|it)iKi-tie  (iei>er  u.  dgt. 

Kh  iumdi-U  aii-li  um  .\ii(iar.il?  zum  Lochen 
der  Scbriablnder  fär  MlbstUÜgo  telegrapbiaebe 
aab«rB.dicl,  bal  ■  >. 


UKNcoinblaatloBaii 


sprechende  Ansah!  veraebledeaer  Stlftkombl- 
nationen  auf  dem  l'mfang  einer  im  Meten  Um- 
lauf beündllchen  \V,iIie  nder  iiuf  linderen 
Rntaliou!<kiir|irrn  :Ki(r.  Ii:.)  in  Keiln'n  an|;c- 
ordnel  i«l  (ti'i:iliU  diT  Krlindung  kunnen  die 
Sliftkombinatinnen  an  einer  beatlmniten  Stelle 
der  Umlaufabtthn  mit  einem  höchstem peisats  /'.^ 
mittelbar  oder  unmittelbar  zum  Zusammen- 
wirken gebracht  werden,  aodal  Ja  nach  dar 
l'mlaufalatre  de»  fttirientragem  w  Im  Augea- 
blicke  de!  /.»«.imrnenwirkena  eine  beatlmmle 
Sliflkombitiatii  ;i  /;iu  Wirkung  kommt  und  da- 
durch eine  beatintiute  LocnkombUiation  im 


No  ir>i  SfiO  vom  Ki.  September  1903. 

Kab.  Iwi  rk  Kl  evdtA  -O  in  ithevdt  Schal- 
tanc  zur  .Vtiflii  liung  der  achttdlichen  Wirkungea 
der  Knpik<ri!ii(  in  doppelailrijcen  Kabeln. 

Zur  Auflifliunj,'  der  »cliHdllcheii  WlrikUi.jien 
der  KniiHcitHt  in  li-ippeladriKen  Kabeln  sind 
die  l'mwindnngen  des  elektroroagneliachen 
F.mpfangaapparales  in  zwei  gleiche  Teile  ser- 
legi,  nndswiacben  die  von  elektrischen  StrOmen 
durcbfloaienon  Hälften  der  Wirkung  Ist  ein 
uatfirllehaa  odar  hanailicbea  Kabel  ala  Fort- 
dea  BaMabakabala  alBgeaebahat. 
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No.  1.V2  ITIi  Vdin  III,  Februar  l'Hi'; 
H*lRrlrli  Tlicvi»  ia  Aarhen.  SchipiipnMofi- 
rrrhiadnng  mit  ■aniitlvlbiir«!'  I  ntcrxlüDr.iinx 
(liT  SchieiiriiratIt'B  ilureli  rispn  iMif  inneren 
Anätzen  lifr  nnicren  Laachenschrnkel  raten- 
den Dop|M>lkeil. 

Der  l)op|ieJkoil  besteht  aua  zwei  lich  In 
dft  '^chlt-oMfidiluac  verJUnfcenden  Keilen  <■,  «' 
(f  1k  >7),  w«lah»  darch  4aer  xu  ihnen  In  dM 


ilt>ii  NiiliLiilriiiulircilws  iiacli  bL-Miiiiiiiter  Zeit  be- 
wirkenden i.aufwerk«»  ertolvt  Die  Krtlndunjr 
besteht  diirin,  duC  hier  7.U1  oBnun;r  de»  Nm» 
»troinliroiücs  'lr-r  SiJiuithrbel  11  (Ki(f  Hill  niclii 
4tur<:li  <Ihü  Autzui^btifbel  tu  HeJbfet,  i^nuileru 
diiri'li  fliie  ili-m  Laufwerk  :cn>r'-trii»bi»iie, 

mit  AuRKrIiiiilleii  vrrxebene  uiuj  Iciclit  au« 
wechielbaro  Seheibe  k  beeinlluSt  wird,  inin 
Zweeke,  die  StronweiilBJtdMier  nnabhaopg  von 
der  Abinnriuelt  d«*  Laa^f•rk«•  «i  inAeMn. 


i'i«.  37 


unteren  .SchenVelii  der  lachen  b  Wegeade 
>\iiiiu^f\\i-  '<  '  dgl.  und  SpnnnkUmmern 
y,  y'  angetrieben  und  l'c*t);ele|;t  aind. 

Allgainelae  BUkMetttM-0«««llMliart  M> 

Aar  «Ml  «MragUehM  Botalttebel  r,  (Flg  S8) 
M«hiTHeiit«rTio  MgwrdMl,  daSMUMwatt« 


Fl».* 

'  irtuuog  lu  "ler  HiehlunjC  <1it  Au»>oli;iliebewe({un(t 
vor  der  eiiffen  '>ftnuDg  lii'^ft.  Heim  Annschsllen 
wird  d<>durck   dsK  Ol  lut'oljXP  ile»  allein  durch 

die  Bewegung  enuiebendeu  naMickeltedruek«* 
wlwkta  dia  sieb  MiMtdan  EMliilt  g«4iM>M. 

No.  lAIST  VMBtt 

Dr.Fiaas  Kalil*liiB«rtlB.  —  i 

alt  r«KeIbBrer  ütronscklatdaaer. 

Der  ZollMroinicbliefter  gelifitt  so  der  Oat- 
tng,  M  walekar  dnnli  Emgang  elaca  Rlek- 


No.  »im  Ton  la  Man  im. 

(ZnutB  aon  Pataala  141 ITI  ve«  84.  JsK  IM») 

flennuo  Wolff  In  Braneck,  TIfol.  —  X«ll< 
■clialter  für  elrktrincii«  StHtaia. 
Darek  oiDon  io  den  NatiMnmkralt  ik- 
MkallBtaa  Magaetoa  m  wird  die  OrMe 


•  ler  AiinMultöflmine  f  des  In  die  Fln-BljtWf  i(  ein 
iir''t.iucl  ifii  B',ti;ll!i-rs  n  (jere},'«'!!,  um  su  d  ,. 
Zeitdauer  de«  Strouitdiluwe«  von  der  ieweiiiiceii 
siurke  de  "   ' 


No.  itlffg  nmi  a.  Januar  1903. 

lieDellichaflmr  Ververtun ir  der Pal«ntc 

für    lilaserzeu^runfr    auf    ele It  irischem 
Wejfe,  Hei-krr  i  i  n-  iii   I,   II    hi  ( 'harlutteu- 
biirif.  —  Verfahren  und  Vurrichtun;;  inr  Kp(s<- 
Inng  de»  elektrischen  .StniiiieH. 

Die  RoKelung  der  SlronuUtrke  geschieht 
durch  Maehiehaitaa  oder  Foi«oehnM  alaor 
xwiaehaa  swal  fcalaa  oder  heiregHchaa  EM- 


Pi«.  4t. 


trnden  frei  nachglcitbar  aufpeüchiittcteii  klein- 
^tüeklge^    oder   pulverrurmixen  Widrrsl.tnds- 

Di«  Auaführang  kann  lo  getioffenTwerdon, 
das  dia  hewagHdtS  Elaktiode  r  (Fir  4U  ' 


recht  frei  vi-rsrhii  lih.ir  anf  der  Widrr»tand«- 
masHC  ruht,  die  ^ut  KiiiUlgUchuug  der  .Si-hlehl- 
Hnderuiii;  ituri  li  ZuncbUtlen  und  Abxirhen  der 
.V!;!».!'  in  «•iiiciii  riben  und  unten  mit  frei  au- 
K'inglichen  üflnungeu  A  nnd  y  versehenen  Be- 
hälter a  aageordaet  lat. 

Mo.  UIHI  vaai  9B.  Anguai  igos. 

WUltani  StaoloT  io  Oreat-Barrlngion  nad  .lohn 
l'orreit  Keil  v  in  Pllt»ii«ld.  V.Sl  A.  -  Vocfakaaa 
■an  Erregea  to«  Weehseiatroaienoogani. 

In  einer  Krri  peru  li  ki-liitifc.' I  .  '  .  fPiit  421  von 
(jerlnifeiii  Wiili  oi.mil  urnt  ^'f.'.lii  i  ><  Ilisiiii4«k- 
tioo  wird  durch  Mohrphasensirome  von  uioderer 


i«nv«MMHU>    www  »< 
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geliefert  werden,  ein  Drehfcld  fneugt  Auf 
OlcBes  wirken  die  phaaeDVcrschobenen  Ströme, 
weivhe  In  der  WIckelunf;  b  des  Ankers  II  in- 
dueiert  werdeOa  derart  i-iii,  dal^  bei  elller  Nach- 
eilung dea  Stromes  dii'  .Schwlii  liiiiiK  de«  Fetdex 
durch  eine  gleichieillge  propnrtiooalo  VoriaiD- 
derung  derloduktani  und  die  daraM  iWgMiia 
Erhi'ihiin»!  des  Krregerstrome»,  bei  einer  Vor- 
eihin;{  (!(■«  ^Ironie»  ilie  Ver»ülrkuiig  de«  Feldes 
dnich  I  lu''  fcrh  hung  der  InOiiktanx  und  die 
Vermiudt  ruug  des  iCrregersiromes  aufgewogen 
wird. 

Die  Anker  b  and  die  Feldwlekelaa(en  e,  Ci 
■lad  adi  hoher  gageaaalttgar  Indaktfa»  anig«' 
flhit. 

No.  161  344  vom  S.  Mai  im. 
Siemena-Scbockert-Werke,  U 


Berlin. 


m.  b.  II.  in 

Phaaoaladikator  tir  WechaeUtrfime. 


Dieser  Phasen  Indikator  fiir  WechaeUtrUme 
Ist  nach  Art  vine»  Ferrarlsnehen  MeüKerUes 
ithiic  jiiiL.  Ti'  Itii  l-tknift  jinK'Cordnet  Hei  ihm 
wirkt  i.'iu  «•iii/..gi'f,  durch  die  phncnvcrschobo- 
in'ii  Sitiiiiie  errt';;ir8  I>relilel'l  auf  den  beweg- 
llchea  1  eil  CrrDiiiiiiel,  Srheibe);  die  Homngenllkt 
diese«  letzteren  ii>t  dabei  durch  Scblit»*,  LScher 
oder  »onstiKe  i'Jinrlclitvagaa  tfaMitjtaatBi^  4at 
das  bewe^'lirhe  System  anter  der  Wirknag  daa 
l>rc!ifrldi  »  nu  llt"  ini'lir  unililiift.  sondent  T0>- 
[■urikle  erL.ill,  d'-r^-n  l..i>;e  sifii  iuilIi  dOn  Jo* 
wvilig  vorbnndonen  rhasuDunterschivde  iBMrt 
nnd  den  Sinn  .... 


Ko.  IM  889  vom  IS.  &Un  IMS. 

Aifredo  I»i.it?n  in  Turin,  lullen.  —  SehiiUnnM- 
anordnuii^   fiii    eine  elektriaclie  Struinznfub* 

riiii>;-..uilii/;e  mit  Ki>nti>ktkn>i[ifen. 

[i.»'  KilLtuluiij;  l.fZjeht  .^icli  auf  i':m.  Sciuil- 
s.uti^'.aiinrtliiiiii^f  für  t-iue  elektrischn  .Slroiiizu- 
riilinin^.;:inl.-iKc  mit  Kootaktknöpfen,  bei  wel- 
<  hl  r  unterhalb  der  Kontuktkottple  magnetische 
StromschluCvorrlchtungen  angebracht  sind, 
welche  bei  B4'rUbning  der  KniSpfe  durch  die 
vom  Wa^en  iiiitKeftthrlen  magnetischen  Kon- 
tnlttichfeiieii  eiiiLMi  »chwitrhen'ii  .Stmin  zur  Be- 
ciutlasiiun}.'  eiuea  elektminai^aelischen  Relalii 
Bchlleiien,  das  den  slUrkereu  Motoralroin  EU 
diui  KonLiktknüpfen  »ehlleCt.  Oas  NaM  ha* 
steht  darin,  dali  die  Kelniswiekrlung  mit  ihmai 
einen  Kude  an  den  beweglichen  Teil  der  mag- 
nelischeu  StronmchluUv  orrlchtung  und  mit  Ihrem 
anderen  Ktide  an  den  positiven  l'ol  einer  lUlterie 
aiieeschlossen  i«t,  deren  negativer  Fol  mit  den 
Schienen  in  Verliindung  steht.  Dlefie  Batterie 
beNllxt  eine  Spannung,  welche  etwa  die  Bilfle 
<l>-r  .'<|iannung  de«  Mulorstromex  betrlUrt,  ond 
ist  gcgebeneofalls  ala  entsprechendet  Teil  der 
im  Kraftwerk  beflndUehea  Baaptbatierle  abge- 
awalgt 

N",  l.'il  :i.V2  vnin  IT  I''i.l.ni.ii  ' 

,\!fre'l  firah.-»™  in  l.iinilun  r<'li.]di<oia|ipa- 
rnt  mit  beweglichen  lliirrnhren. 

I'cr  liesoniliT»  Tiir  feuchte  h'^unie.  SchilTe 
u.  d^l  hesliiniiile  Apparat  kennzeichnet  sich  d,i- 
durch,  daii  die  Verbindung  xwl»cbcu  einem  von 
dem  i!:mpaioger  kommenden  Schallkanal  und 
dOB  Hembren  bei  dar  Drahuag  dar  JaMaren 
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durch  f.mta  ScIillU  *!npr  mit  dmn  VL:iiltkan»l 
in  ViMoiiidane  »tthen'U'n  Uihrc  hiT((H4ieUt 
wird,  welcbu  aeUits  betin  Nlcbtsebraiich  de» 
Tkl«|ik«iMn>*nrtM  kvmUiwmi  wM. 

No.  tf,:  r/iB  Vilm  '.fi.  Fi-'iruar  I?«>1 
D«Ut«cbe  't'eleptioiiwi-rlie  K.  Stock  .v:  Co. 

6.     b.  a  la  Bulin.  - 
llr  SpfMkatoDra  in 

renlriilbatteriebetrielt,  bei  ilrnen  iler  Mlkr»- 
pboBipeiieitron  Bbcr  baido  l^itiiDKOzw«!^ 
(cleicbieitix  nater  B«>bIsuk  der  Knie  alM 
KGrkleiluf;  den  SpMClMtpllen  xngefGhrt  winl. 

Dai  Mikrophon  ist  onntiltelbar  in  den  einen 
Leitan)7<Kwei|C  In  der  Weite  einKeechalcet.  dalS 
beim  Spreebta  der  Widerttaod  dlete»  L^ltung«- 
imlgM  VMiiidArt  wM,  wtbfMiA  4n  «Im  «■• 
dann  Zval|M  kfloaUiiii  Idaibt 


VEREIttSNACHRICHTEN. 


FmlibtmcnigM  wi  LohafMcn 
Mit  haa— itewr  ÜatfcfcaMitigwig  ilaa  MbaJan- 

f.nhn  Sy«icm». 

Vortrag,  gebalteu  in  der  Sitzung  des  Klaklro- 
MehaltdieD   Vereioa   in  K.urNnih«  L  R.  tn 
16.  Deoember  IWU  von 

K*  i*t  belunnl,  dad  In  den  Matcn  Jahren 
«in  aienülcb  «Urker  PrelMlurt  beaondrr«  Ib 
Pretien  der  normaleo  alcktriArin-ri  Mii-.chini^n 
lind  Apparate  ttattgefuDden  hat.  Wenn  mau 
alt  Beiaplel  dafttr  an  Hand  dar  LtMaopnlM 
normaler  Fabrikate  die  Nottotrerkanhweria  von 
Motoren  pn>  Pferdettarke  (im  Durchtcbuitt)  filr 
die  letaten  fSnf  Jahre  auirvehnet,  *o  ergeben 
sicli  (JIc  Wert!-  dfr  iir.lcnstDtiomlL'ti  ZiisamirifD- 
»t4'lli]n>^  I. 

Es  siüd  dabei  normale  Lieieamotore  voo 
t  hit  r«)  PS  fiir  Olelcbatrom  und  Urebttrom  In 
Koeboung  ^exogen  und  dio  Neltoverkaiafiiwerte 
Im  Jalm  IM»  i^ateh  100  gaaaM.  b  gleicher 
WdM  ilBd  dl»  Di»iAMlHiltlaw«rto  dar  Betrif« 
llr  HitMtat  «od  LohD  yto  Pterdattfik«  •i' 
mWalt  «nd  In  db  TtfMll«  ' 


laiM««.  "r.  trPilaniren  wir  in  foijfendeu  Erjfcb- 

£iut;  Verringerung  dei  Materialwert««  pro 
ICinhelt,  also  x.  B.  pro  PferdettArbe  Int,  abge- 
«r^hen  von  den  Preistchwankuiigvii  det  Material», 
möglich,  durch  Verringerung  der  Matorial- 
nien^*n,  Mto  durch  be«»ere  Aioinatauiig  det- 
aelben.  Wie  weit  dieao  Uentrebungon  geführt 
haben,  die  auf  Qrund  der  genaueren,  theo- 
reflsrhmi  lind  Ptpf HniPnff llcn  l'ntf rlnjj;<'r,  dl« 
im  [..itito  di-i  .lalirr  grwt>tuio:i  vvnidL'd.  jrf'iu't 
4««   Ueltplct   d^r   iiachaiehenden  /^usammen- 

»«•iiitiiir  u. 


achrttnkt  wird  nn<!  ''■iß  «üt-  ,'^'''*"it  mit  ,1^,1  vor 


baiidenen  biw.  mil  »pecic 


II  zrj 


^PicIialTr-nrli* 


Arbeltamaechlnen  und  VV'crl£Zi.(i^,p  ,„^1, 
tionell  sich  aasfährt-'n  Ulfit.  Vitt*  Forderungen 
ftlbren  direkt  zur  .Xrbeitaorgaoiiiatlon  aber, 
welche  hanplaachtich  auf  fabrlkationiitech- 
oischem  Gebiete  liegt.  Et  handelt  aieh  dabei 
in  fT-iti-r  T.Iiiii-  um  dii'  AiiHi-rid  iiJtf  .illcr  Milte!, 
wt'k'ht'  t'ini-'r  riitionnlli-n  Katjriliution  xii  Gelinli- 
stebea  uud  die  in  der  beucigeu  Maaaeufabri- 
kation  von  MeStnitruineoteo,  Apparaten  und 
Klelomotoren  am  weitgebendateD  auagebildet 
IM  dabei  ein«  «mgedehat*  AibaMa- 


ZuiaiDBeDateliiiac  IT- 
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All«  ilemelbea  geht  hervor,  daS  die  el<-k- 
trischee,  inagnetJschen  und  mvchaniacben  Ma- 
terislbeaBspnifrhntigeii  weientllch  erhdht  wiir 
d^^rt  Uli':!  damit  a'i  «'iiit-r  \'«Triii(fruiiK  dt-..*  Ma- 
tfri-'ilwortcs  führtfii 

Nimmt  man  nun  a.  B.  die  Mittelwerte  der 
Typaa  voa  l  bl»  M  PS  uad  btniimmt  damacii 
d«a  DarcliKlininawait  de«  Katerlala  pro  Pferde 
stArke,  ao  erbttlt  man  die  entaprechenden  Werte 
der  Zuaammenttelluog  I.  Die  Werte  fallen 
etwa  ia  iIi iiivolhiMi  M;iC.:'  ab,  wie  die  Verkaufa- 
w>Tte 

Bei  (ileichsirom  gebt  die  AbwftrtabewegUDg 
jedoch  nicht  «o  ttark  wie  bei  Drebatrom;  dlea 
gebt  auch  au«  Zuaainmeuntellung  II  hervor  und 
lAhrt  daroa  bar,  daS  die  (Helehabomtaehalk  iai 
Jahn  IMQ  ia  B«tug  auf  dea  MMablaeaban 
■ehaa  atwat  wailtf  ToisaMhiMlM  war,  «Ia  die 
WaehaalaiHHatHhaNi,  Mdai  alto  wldw  wait- 


Z  u  a  a  lu  m  e  n  a  t  e  1 1  u  n  g  L 


1           '           '  ' 

HOO     j     MH          nU          HG»  IW 

Olelcbatrom  •  Motoren 
1  bto  SO  1% 

Verkaufapreit .  .  . 

Material  

LohH  

100 

im 
100 

92,0 

74.7 
63,6 
74^ 

70,7 

«a^ 

Ttfi 

Drebatrom  -  Motoraa 
1  Ua  N  PS 

Lbba  

H» 
100 
lOD 

st,» 
«ag» 

74,0 
74* 
VIJ» 

60,4 

«8,0 

«4,0 

64,3 
Btfi 

m»  TihaUe  aeigt,  dat  4to  hMtlfm  Vtr-. 
kanbpfala«  aagellhT  Vi  dar  Praba  Int  Jahre 

liXIO  betragen. 

Die  l'reite  einet  Fabrikate«  »etaen  »ich,  wie 
bekannt,  aiii  d?n  Betrltgni  Pir  Lohn.  Matprini 
MUd  dr-ii  \>ri^  aUiin>rrt-  .iinl  1  t0wliiij7.'iftcli!A>^t.n 
zusammen  and  oa  ist  nun  natürlich  zur  Er- 
aMuog  eiaea  praeaatml  flelaban  Oawtnoef 
nadreadlr,  da> diaae Faktoiaa ahm ImglatebaiB 
Hala  ftUaa,  « ic  die  VeikaiiJliifafl*i  wie  dleae 


1  tatrtcbilcb  geUdlaa  alad,  aelgt  die  Zn- 

aammenttellung  i. 

Da  die  Verkaufawerte  annähernd  gleich 
einer  Kenatanten  -  (liOba  +  Maierialj  ge*etat 
«alte  kbnneo,  ao  aiglba  aiab  aw  dar  2a- 
aaBHaBBtellang  I,  dat  taa  OaaaaitdtmbacliaUt 
dia  Enevgungakntten  alehl  ganz  »o  ataric  ab- 
gaaeouaen  haben,  wie  die  eialrlten  Vcrkaiifs 
pr«t»e.  (Kudafl  slio  der  Bruttogewinn  klr-^npr 
feurdf.  K.»  Ir.ij;!  n.rh  ui  ii.  uiil  «fKlii'n  Mill'-In 
die  Erzoiigungaknaten  weiter  erniedrigt  wenlcn 


Wean  artr  aua  aunaebal  nnr  die  rein  tech- 
nischen Kaktoren,  Material  und  Lohn.  Ina  Auge 

'i  IVr  Urttakti0a  mm  i.  Febrwir  lur  Vcr>fr«iiUiehBaff 


Matertalndukilaa«»»  arte  M  Diab- 
airManiotaTeB,  nicht  mUglleh  warea. 

Wenn  wir  nun  xur  l.ohnfrage  Übergehen, 
to  fragt  vt  sich,  durch  welche  Mitti?!  die  Lohn- 
■ins^fflhpn  Tprrinpert  werden  können.  E»  iat 
Mir  .illi-ii  I »Mixen  A'^uulegen,  daB  Kr- 
•p^rii;>ae  an  Löhnen  nicht  durch  direkte  Lohn- 
reduktiooea  IBr  dea  Atbaiiar  ganaabt  mrden 
können,  «eadern  attr  dtireh  ente|weebaDde  Ken- 
atruktiona-  und  Fabrikationsindeningen:  denn 
es  lat  eine  bekannte  Tatsache,  dait  mil  niedrig<-D 
Löbni  n  ki  !ru>  erttklaaaige  und  konkurrenzfhhige 
Arbeit  ^^i  lic-fort  werden  kann. 

Die  0i-ii»mttnhn»«i»p3h"  ^ilI1>:t  nun  ab: 

I    snij  der  ArlM-it*rn«'ii>fr, 

'2  von  der  Arbeitsorganisation. 

:i.  von  der  Arbeitainteualtat, 

ndi^r  mit  anderen  Wftttcn  von  der  Frage:  wie 
KrnJ  ihi  die  Arbeit  uimI  huI  welchen  Mitteln 
und  zu  welchem  Prem  wird  sie  auBgefiihrt. 

Die  Vcrrlngermijr  di^r  Arbellsmeoge  isl 
wesentlich  eine  Krage  der  Konatniktion,  d.  h. 
ea  rauü  «chou  bei  der  Konalruktlon  darauf 
Kück«icbt  genommen  werden,  daß  die  Bearbei- 
tung der  elaeelnen  Teile  auf  als  Minlniun  be> 


telluDg  notwendig,  toweU  Ia  Baaug  aaf  Na* 
»chioeoaibatt  ata  aaeb  aot  die  Haadarbalt 
Bei  der  MaaeMneaarbelt  hingt  nun  daa 

Rrgcbnia  zum  großen  Teile  von  der  mehr  oder 
minder  günatigen  .Vüwcndbsrkcit  der  bc- 
trcfletiden  Arbeitaitiaactiliit.  fllr  das  belreSi'ndi' 
.\rlii':t-.<«t:lck  ab.   lo  lellUT  l.iili«.  ki>tnint  jvd'K'li 

«iicb  noch  der  Arbeiter,  der  die  Maacblne  be- 
dieat,  ntt  Ia  Fnce,  wava  aban  dteTaMailadiar 
Maacbbie  gana  auaganalat  trardau  aellaa. 

Wenn  wir  nun  dazu  übergehen,  die  wlcb- 
llgtten  Systeme  der  Lohnzahlung  sa  betrachten, 
so  handult  es  s^ch  dnti.,'!  hauptgJlcUieb  an  das 
Zeitlokn-  riii<.r  ...:tiiiidfuii!hii-.<> ntem  aad  ondaa 
Stttcklobn-  oder  Akkord-System. 

Beim  Zeltlobo-Syatem'  erhalt  der  Arbettar 
pro  Stunde  «Inen  doreh  den  Arbeltavertrag 
festgesetzten  Lohn,  unabbKngig  davon,  wieviel 
or  arbeitet.  Ea  ist  klar,  dafi  dleaet  Syatem 
groBe  Nachteile  b<-".Uzl,  weil  nein  At)«pnrn  fflr 
eine  Mehrlei*tiri|.r  vorhanden  ist  donn  dii' 
Mehrleistung  kommt  in  diesem  Falle  nicht  dem 
Arbeiter,  »ondera  deat  Uataraaboter  aa  gut«, 
indem  der  Stücklohn  Ar  den  üntemebner 
ainkt,  wahrend  der  Arbeltalohn  fär  den  Albaitar 
konstant  bleibt.  Weiter  macht  da«  Staadaa* 
lobnayatem  eine  ai^harf^  BeB>ifaichtigung  der 
Arbeiter  notwendig  tin  i  vi-rliindert  eine  Anteil- 
nahme der  Arbeili  r  .lu  .li-r  \  iTfieaternng  der 
Arbeltametboden. 

Beim  Stücklohn-  oder  Akkordayatem 
dagegaa  aibllt  dat  AibaUar  alnea  beattniggAaB 
Betrag  flr  atee  baaHniMe  Arbeit,  glelcbTlal 
welche  Zeit  er  daaa  gehraucht  Der  Stückpreia 
iat  alao  beim  Akkordayatem  konstant  Der  Ver- 
dlenat  pro  Zeiteinheit  steigt  umgekehrt  propor- 
tional der  Zeit,  aodaC  z.  ß.  bei  der  halben  Zeit 
der  doppelte  Lobe,  bei  Vs  <ler  Zell  der  drel- 
faeba  Laba  ]wo  Zaitahibait  vardlaat  «M.  Balm 
Stddtloba  «ird  eine  aebarfb  KealNUa  dar  ab- 
gelieferten Arbeit  notwendig,  da  aataimflritt 
der  Arbeiter  möglichat  wenig  Zeit  aWP  tfe  be> 
trefteude  .\r*n»'»  verwenden  will 

Wie   ^it'li    dir   \' i'rhAltnij^^f    /.wi»i:hrn  /.rir 
lohn   und  ätöcklobn  im  emzeiuen  gestalten, 
zeigt  da«  Kurvei>blatt  I  (Flg.  43).  Als  AbaeliaaB 
tiad  die  Zeiten  X,  ala  Ordinalen  die  ätOabpralaa 
S  bav.  dbi  StaadaavanllMiaie  1  aalkatragaa. 

In  Mllaba  batMgt  dar  StMipiata 

St^Xth  tr 

und  da  dar  Staadenverdieoal 

i  —  i'iinst.  .......  (1- 

i«c.  ao  steigt  der  Siackpteia  *»b 

&BnrdlaZali;f  =  0 
geradlinig  auf 

Si  =  100  dir  die  ZeU     =  W>. 


L.iyui^üci  by  Google 


10.  Februar  IQOt. 


BlakiaeoiMt^adn  ZtAUtlhxUk.  1806.  BiM7. 


m 


la  AkkMdlohD  ist  der  StUekpreb 

•Sa^COUt.  (3 


eontt. 
2. 


(« 


DI»  TwtMladtM  Uegaa  bub  doch  tnnier  so, 
i»ß  der  Arbeiter  in  der  Zeltetnlieit  mSgiiehit 
ri«l  rerdleneo  will.  Dieser  BestrebuoK  kommt 
dma  StUcklfthntvstcni  entgeffen.  I>«r  Arbeitgeber 
hat  sam  Vorteile  «einer  KonkarroniAhigkelt 
•in  Interesi«  danui,  deo  StückloliD  möglichtt 
n  «ni«dr|g«a  Die«  in  J«do«b  nur  im  Zeit- 
loln  m«gUek:  daaa  du  H«r«b»emn  der  SUlek- 
IShne  im  Akkordtyttem  fülirt  melecea«  tu  mehr 
oder  weoiger  heftigen  KlmpfeD  swischen  der 
Werkstattlcitong  und  den  ArboHcrn.  Ea  bildet 
■ich  dmnn  der  Zustand  heraus,  der  jt'dimi  Werk- 
■(ltt«Dl«iter  bolcannt  ist,  daä  <ier  Arbeiter  eben 
nicht  mehr  arbeitet,  al«  daS  er  den  In  dem 
SncklohDsrstem  meist  featgesenten  Maximai- 
irhn  vr-rdSeot. 

Auf  (irund  dieser  Verbaltnisse,  die  speelell 
Doch  durch  dir-  vi  riiehiedenen  ArbettervcrbSodp. 
welche  .nich  ^kti  kcd  dasStücklohnsyntem wandten, 
rerachlrft  wurden,  fuhrt«  d^r  Amprlkaner  H  a  I  ■ 
■  •r  ha  Jafclfl  iSi»  das  »ogenni.nle  r'rnmicn- 
lobBSystau  ein.  Oer  QruBU^cdaoke  de^  ViH- 
miuiMuugwItmm  bt  fol||«oder: 

E»  wird  fltr  Jede  Arbeit  eine  bestimmte 
Zeit  Z  In  Standen  aogesetst,  weiche  für  diese 
Arbelt  gebraucht  werden  darf.  Brancht  der 
ArbPlter  IRitjrcr  ali  iiii-»e  fostgesemte  Zell,  so 
eihUl  er  rlicn  BiMDen  tionnaleii  Sliindenlohn  für 
die  gebrauchte  Zeit.  Braucht  er  wenljrcr  ZpH, 
•o  wird  der  der  eraparten  Zeit  cntuprcchcrivic 
liOhnbetrag  swiachen  Arbeiter  and  Unternehmer 
Reieilt,  sodaA  dabei  der  StamlwmtdlMMt  4M 
Arbeiter*  steigt. 

Die  Primie  p,  d.  fi  der  Ant*!l  des  Arbeitert 
an  der  ereparteri  Z<;it,  wird  versohieden  ange- 
aommen,  tnclst  u,:«>  bis  r,50;  tUr  die  weiteren 
l'ntereacbua);eit  iiel)!.en  »  ir  p  =  OfiO,  ein«'  Xjihl, 
die  ftftera  angenommen  and  mit  der  auch  bei 
Um  PitmlMivatMi  Hml««*  Iii  dw  OaMlIaeUft 
Mr  ElektrlMbe  ladQttilf,  Ktritrak«^  genehiMt 
wird. 

Dvr  stückprtis  betritgt:  tatsachlich  ge- 
biaacfate  Zelt  Zf  x  StwulMl«hB  L  +  «ttauu 
Zeit  >^  Priada  »<  8twi««pMB,  adw  In  Bwk- 
stabflD 

J8,=  SBt+i'-Slipt  ...  «5 

Alis  der  Ol.  (5a)  ergibt  sieh  unter  der  An- 
nahme, daß  dw  Stundenlohn  l  im  Prilmiensysiem 
Itatoh  dtn  Sludulobn  It  Im  Zeitlohn  ist,  die 
TMiack«,  dilt  dw  Stückpreis  gegenüber 
dem  Stückpreis  St  im  Zeitioba  pn 
dsa  Produkt  ersparte  Zelt  dnreh 
Zeit  >.  Prämie  f;r.1ßi»r  Ist 

Der  Stuiideiiv «rdieuBt  7p  erjfiljs  virh  durch 
Division  der  ül.  (b)  bsw.  (&a)  durch  xn 


Am  4«r  OL  Ihl)  «glkt  rieh,  daB  der  Stan- 
4M?«rdI«BM  pfOMMUI  In  dem  Verhtttnis:  e^ 
aparte  Zeit  darc]i  uiaSehllfh  litpbraaobt*  Mt 
X  Prftmle  ateigt. 

Wie  ans  den  Kurren  (slehn  Kijr  IK)  fr- 
alchtlich  Ist,  steigt  bei  dieser  Be 
der  Slundehlohn  erat  langsam  nod  dann  rascher 
an;  so  ergeben  sich  a.  B.  bei  «kier  ~ 
P=^OfiO  folgend«  VecfaUtnUsei 

^«■aniBOBSt«llmii|t  OL 

(Prlmlensystem  Hatsey.) 
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Wird  also  die  Zeitersparnis  grofi,  so  steigt 
der  Stundenverdleost  xiemileh  rasch  an  und 
würde  för  dici  Groniaeit  =- o  uni>niitich  groB 
aeia.  l»i>r  Stückprel»  fUlt  entsprecheod  der 
GL  (6>  ab,  Jedoch  nicht  so  stark,  wie  der  Lofin 
•MllL  Hd  bei  der  Zelt  Z,  =  0,  also  ira  theo 
MtiMMii  Endfalle,  betragt  der  Stückpreis  Inmsr 
noeb  W«/o  bei  einer  Prämie  von  00%,  wtbMnd 
der  Stvndeaverdienst  damit  unendlich  wfird«. 

Da»  Syaiem  n»l«cy  hat  also  d.  n  Niphtrü, 
dulJ  bei  irjfi-rd  welchen  Fehlem  in  dor  iioBtiiu- 
muog  der  Uroudseit  der  Stundenlohn  sum  Sehlua 
aoiterordentllch  rasch  anwachsen  kann. 

Alierdinga  fangen  die  starken  Diflerensea 
erat  an,  wenn  mehr  ala  60  bls60*/s  aa  dar  <lMt> 
gesetsten  Zeit  erspart  werden,  and  pnktlacb 
f&tll  diihcr  dipBP  T»t»ai  hii  nicht  sehr  Ins  Ge- 
wicht, d»  Bi>  (frfiUn  Fohicr  in  der  Bestimmung 
der Qcuiitts«il  doch  nar  lu  deii  Au«nsbmen  ge- 
hören dürften. 

Auf  Qrand  der  iLrwSgung  dieser  Nachtolle 
des  PramiensyaleiM Hnlany  ward*  von  Ko wan 
ein  abgeändert«*  Pitml«o«y«taBi  eingeführt. 
Bei  dem  SvKicm  Rowan  wird  an  dem  normalen 
Verdienetc,  der  Bich  an*  Stundenlohn  >^  tac- 
»HrhUch  K,br»mhter  Zelt  ergibt,  noch  «ine 
PriUiile  K<*x^thlt,  weiche  ans  dem  Verhältnis  ei^ 
Hiarter  Zeit  durch  aogesatMa  Z«lt  bestimmt 
wird.  la  Bnelutabea  aoifadillflkt  «fhiMan  wir 
rvlgaade  Bcatehaageu! 
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■rsparte     Zelt  rlnrirh 


K»r  da«  Vorhli:ttiis 
tatsäclilich  jfe- 
brauchte  Zeit  mattgebend  fUr  die  Prämie,  bei 
KovMdanfaBiMatdMVaibJUtnU  ersparte 
Zait  dnreh  aa|r«i«ttta  Zelt  Es  wird  daher 
bei  Rowan,  selbst  wenn  die  tatsachlieb  g»> 
brauchte  Zelt  =  o  wUrdo,  der  StundenverdleMt 
doch  nur  hfichstons  auf  das  Zweifache  des  nor- 
inalen  Stundenlohnes  steigen.  Der  Stückpreis 
fHlll  bei  Rowan  aaerst  Ungsamer  als  bei  Hal- 
««r  «od  atUD  Sehinl  weteotlich  rascher  bis 
aar  0,  UiQgakahrt  Iii  ••  mit  dem  Stoadeaver- 
dieank.  Otoiav  aitfgt  awnt  caaebar  ala  bei 
Balaey,  mmSelilal  dagatraa  taasaamardlehe 


ilrr  HT»rlile.3Baou  LoliHTI**II>*        •••Me  Mf 

Mta«krrMi  luiii  atutiit«Birer4lMHt 


 S|  Stürkprait   unil   l|  8«udMT*nll«Bi«  im 

8iaiid«el«hii 

•    ■  Siaokpraii  uad       8tua4aBTWiiI«Mi  \m 

Akkord. 

-    Sp  !)Ulckiir*l*   uoil       8tun4M*«r4l«aat  im 

iVtfflicoiijilsK  Umltty. 
"    "  <""'  ''p  fltunilaatsidbwt  lai 

nawMitjritfBi  Ko«». 

Flg.  48).  Filr  den  Stundonverdlenst  Im  System 
Rowan  ergibt  «ich  aus  Dlviaton  d«r  UL  (7) 
bBW.  ffa)  dmb  9,: 


Zft  + 


Z-Zm 


Erspart  also  der  Artallar  W%  der  ange- 
seilten Arbeitaieit,  so  batiiMim  ar  10%  m«br 

5;tandi<inv«rdleo8t.   Eiapart  OT  D^l»  M 

huc  er  IM.  ui  bzw.  70 %  Biehr  SloHMvatwaMt. 

Knt»prechend  d«<r  obensteheoden  Zusam- 
tncDsiellanff  III  für  d»*  .Sy.stftai  Balsey  er- 
halten wir  Ar  das  System'  Rowan  Atlffaada 

ZuBsminenntcIluD^  TV. 
(Pramiciiiy»t«m  Howan.) 
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Bat  gaaanaai  Vergleich  der  OleicimngeD  für 
dl«  Stückpreise  biw.  Lshne  bei  Halsey  und 
linwitn  finden  wir,  daS  die  Prämie,  welche  b«l 
Halsey  konstant  ist,  ond  die  in  nnsc-rem  Falle 
in  (yso  angenommen  wurde,  bei  Rnwjin  von 
1,0  proportional  mit  der  Zeit  abwart«  sinkt  auf  n 
also  bal  da*  Zait  1  ist  die  Prämie  I,  )>e.  dpr 
Zell  0,9  IM  dla  Prtatl«  oi«,  bei  der  Zeit  u,ii  ist 
die  Pital«  ogi  fl.  a.  w. 

Bei  alaaiB  TargfaM«  dar  baldan  Systeme 
nndcn  wir,  dat  fUr  kleine  Zettersparolase  da* 
.Syst.  in  Rowan  fQr  den  Arbeiter  gflnsliger  iat 
al»  rUr  dpn  Untftmetimer  fdl«  Löhtic  Blelpfin 
raschijr,  als  der  Stücklohn  fltllt:',  bei  frr.iaeren 
^attersparoissen  gilt  dasselbe  flir  da»  Sytstem 
Halsey,  blM  dM  TimBadantang  beim  Uber- 
gang  T««  Nloaii  AkkardsgriMBi  zum  Pramien- 
aystem. 

Die  wflaaebenawart«  HafUmug  de«  Pra> 
niensystems  begegnet  htuflg  sehr  etarkeia 
Widerstand  seitens  der  Arbeiter  biw.  der  Ar 

beiterorffanindtloneii.  wird  tob  soclsldemo- 
kraliM.'hi'r  Seite   be.itindcr»    ffeltend  gotnachl, 

jUtofcai!artMMllM^'*"°  ^''*'^'*'"'|^''«^ 
«••an  da«  BiaaalB«B  wahra   As«b  wird  tob 

manchen  Arbellerrereloigungen  verlangt,  dalt 
die  tran««  ersparte  Zelt  dem  Arhedter  sugute 
kommen  soll.  K«  !»t  «plbutverBtlSndlich,  daO  bei 
der  Elnflth rang  dca  i'rämlensystomB  die  Gnind- 
seliea  genau  featgesetst  werden  mOoscn  und 
das  diaaalbaa  alaU  nehr  geändert  werd<-i> 
dfirfeo,  wann  nUbt  «Bdara  Arb«ll«methodon 
elngeföhrt  werden,  dt  Ja  aanat  dia  Wiifcaac  lo 
Besug  auf  den  llabnwdIaBat  dav  AAallar 
illusorisch  würde. 

DaA  «in  Teil  der  etapaitan  Zeit  auch  dem 

ArbeStpcbpr  rapnl«  Itommen  mtilt,  ergibt  sich 
j«  wohl  daraui-,  dnS  bei  der  verschärften  Arbelt 
der  Kraftverbraueh  und  die  Abnulsung  der 
AibaHMniavIiliiaa  lad  Werkseag«  grSAer  wird. 
Femar  IM  aalarganlB  eine  sehr  scharfe  Kon- 
trolle d«r  abgelieferten  Arbelt  notwendig  und 
auch  die  Lohnverrcchnung  l«t  schwieriger.  Dei 
weiteren  int  anch  noch  be«ondDrs  in  bauchten, 
daß  dio  theoretiscli  dabpi  peniachtcn  Erspar- 
nisse Ja  nicht  ohne  weitere«  als  eiTektiver  Ge- 
winn daaArballfabanaa  betrachten  sind,  denn 
In  den  allaranlataai  lUlen  wird  die  Eraparni« 
eben  aoigauB^I,  nm  konkurrenafftUgava  Tai'^ 
karifsprelia  fOr  die  fabricierten  MatarlaUan  an 
erhalten  nnd  dadurch  wieder  Arbeit  für  die 
Arbeiter. 

Da«  Pramieneyatem  ist,  wie  bereits  bemerkt. 
In  Amerika  nnd  auch  In  England  «obon  ziem- 
lich weilgcbend  darcbgeführt  und  findet  aach 
in  DaMaUaad  Inunar  mehr  Eingang.  Anfang 
diaaaa  Jahiea  wnida  as  auch  In  den  der  bricl- 
achen  AdndnlMi  nMaMaUtaa  Datriabau 
(Werften)  eingafBhtt  aad  awar  wbd  dort  du 
Syttem  Rowan  an;;ewandt  Auch  in  der 
kaiserlichen  Werft  In  Wilhelmshaven  wird 
nach  einem  modlficlerten  System  Rowan  ge- 
arbeitet. Es  wird  dort  nicht  die  Pmndieit, 
sondern  der  der  Orundaeit  enicpreduado  Lohn- 
betrag  für  da«  ontapaaabmda  SMek  an  Gnada 
gelagt  und  su  dem  vardiaBlaB  Zelttobn  aine 
Prttmie  jfeiahti,  dip  dem  Verhältnis  eraparter 
I.ohnbBirng  riurch  resi>resel*ten  Lohnbetrag  ent- 
»pricht.  Iir.  ubrlf^i-n  oniaprecboti  die  Verttklt- 
nUse  deiijenljjrcn  Im  System  Rowan. 

Die  sodaldemokratüiclie  aOantsebe  Ifetatl- 
 ^  baadliHgt  «Ich  Ui  Nn.  »  ran 


Lyiyui^LU  uy  v^oogle 


I7ä 


Bl«ktrotec^aiach«  ZettMlirift.  180».  H«ft  7. 


18.  r«J>%. 


wnttm  vai  lehnlM  Iii  Banin^ 

,Wer  di«M  mit  pwSni  Rafltnement  aoi- 
MWlMlIeteD  BeitiniimmKaa  Mfinerka«m  durch- 
UM^  wird  ylelefa  an*  in  dem  SeblaS  kommen, 
daS  atlea  davon  »bbAnf(t  in  welcher  Welte  lie 
dnrrhgi-führt  werden,  ob  sie  human  gehandhabt 
werden  oder  alcbt  In  deo  Binden  eine« 
•kraMÜMM  Aimtben  und  g^gmtht  «Iner 
iadiimiilm,  tmeiKuJtlwtM  Aibeltanelwft, 
kann  dleeei  System  n  «intm  ftoeblbann  A«*- 
b«ntuni(*mUtel  werden.  UiDK«kekit  kmu  U 
bei  hamaner  Hindhabuiifi,  bejonder»  wenn  bei 
der  ZeUfesuetLung  freigebig  vorfahren  wird. 
Formen  annetimen,  mit  denen  sich  die  Arbeiter- 
■Aaft  Ute  hMMgaa  VMkiltilMW  abAn- 
4n  ksu.  Ds  dH  PitnlMuiratan  «ta*  Zwalfet 
ÜMMr  mehr  sar  Dorchnihranfr  fccl'ilTBn  wird, 
WO  M  der  von  der  britiacben  AdmirallUt  unter- 
nomtnene  VoikikIi  Tun  größter  Wichtigkeit. 
Auch  wir  werden  <li<_'Bcn  VitbutIi  u:i  Au({e  lip- 
ballen   und  gelet^eotllcti  Uber  boIiic  KrpoburB«« 

berichti^n  ' 

Wenn  wir  ouu  die  Veriiaitniaiie  uotersucben, 
wnIdM  slak  batai  UbWfaaf  TM  den  beiteben- 
dw  Lohn^ntniM  nm  Prtul«Blohntyet«m  er- 
foben,  *o  wird  et  alch  dabei  bei  den  modern 
organlaierten  Fabriken  meintent  darum  handeln, 
wie  lieh  das  VerbUtnia  itelll,  wenn  von  «iaeoi 
nnrmalen  Stück lohntyttaa  wvm  JPMaiaiiafalam 
übergeifaiigon  wird. 

Man  wird  dabei  (elbltventandlich  nia  Orond- 
salz  featiulogen  haben,  dat  bei  denelbea  Arbelu- 
leit  rar  eine  bestimmt«  Arbeit  nach  dereelbe 
lx>bn  wie  bitlier  verdient  werden  ioli  Wird  dii- 
Arbeit  rascher  »i»  bisher  »najrefnhrt,  «ri  erglkit 
^lc.■h  eben  eine  I'r*mli-  2ü  Ounsteu  (i''>-  Articitfrs 
und  oini-  VurringiTnnK  ili'»  .StUi'kpret»i-'i  Sil 
OnnHlt::!  d<:>  Artjfitgebi'ri 

Wenn  wir  also  von  dem  obigen  Orundaata 
»nafakan,  ap  babao  «it  da*  laa  JUikard  ver- 
dlaätaa  Lohn  U  fleleb  das  iia  fMMalaaaystem 
▼«rdlanten  Lohn  zu  a««aaB  ud  dto  bemSen- 
dao  Gleichungen  nach  J?  aaflnlBMa,  alt  fUr 
d«  Byatam  HaUey 

und  hlafau  «gibt  akh  all  ZpsXm  die 
Oroadaaill 

^=^-l'+;U'T')]     ■    •••  » 
und  welter,  wie  oben  mit  p  =  OfiO 

X  =  -  l)  ....  (9a 

bt  also  Jettt  In  einem  Akkordsysimn  die 
Zelt  JE«  bcikannt,  in  welclicr  die  ArlMil  normal 
anagefUhrt  wird  und  der  tUbci  iTiielte  Stonden- 
verdii-nat  'n,  »•■>  i^r^ihx  sich  die  aninsctscodc 
Ornndaeit  Z  im  frtmienaystem  Ualaey  nach 
da»  Ol  (M  bmr.  (9a).  Bai  diaaar  Salt  wird 
atitt  da*  StoBdeoTaidlanat  der  iMah«  aein,  wie 
Mber  Im  Akkord,  wenn  dieaelbe  Zelt  fttr  die 
Arbeit  gebraucht  wird. 

UMar  danäalban  VarbiMaiiaaa  erfibt  aich 
I  R«va*  aas 


die  aniaaelsende  Omndaalt 


(10 


Auch  :ius  Ql  sehen  wir,  daß  der  maxi- 
nale  .Stui.  It'n^  lärJli  ust  Im  Syatem  Kowan  nicht 
K'rOSer  als  der  doppelte  Stundenlohn  werden 
kann,  well  fUr  diesen  Li;ili:i  ii>2  aQiU!>i-tJ<'nde 
Zelt  =  0  wird.  Im  Übrigen  gilt  b«sUgUcb  der 
StundemraidiaiBata  daa  OMalaha  «ia  bain  Syitaw 
Halaoy. 

Im  dan  Waikatitlaa  mit  nomalem  Stflck- 
Muwjitaa»  tat  dub  nalat  die  JSeatimmung  ge- 

troflen,  daS  der  Im  Akkord  verdi«nl«i  Lohn  ein 
h«stimmtedi  Vielfnche  des  SluudciilolineK  nicht 
nbanobrettwi  soll  and  swar  ist  meUt  40  bis  M  */• 


gesetzt.  In  den  pmnSlsehen  .StaatswetfcaUtten 
toll  B.  der  Akkordverdienst  nicht  mehr  als 
50'/d  über  den  normalen  Stundenlohn  betragen. 


r!lM(|»Ml  ran  Akkorda^MM  i 


1  Piteiaii«TiUai  llalser 


VeiUUtnis  von 
m  CH.  (»a)  die 
i^aevifd 
2  =  l.lib-l=lAt, 


normalen  Stondenloba,  wahrend  r/g,  s^ickprel» 
nur  um  c«.  7%  Itllt-  Nehint'n  w;,  ^ 
den  60%  an  Zeit  erspart,  so  8le'(ri  der  Stiindpn- 
verdienst  liea  Arbeit«?»  um  '*  ,  jregenüher 
detn  früheren  Akkord  verdienst,  wahrend  der 
Stackpreis  nur  nm  ca.  17%  aarttekgebt.  Im 
System  Kowan  würde  bei  daasalbsD  Zeltea 
der  Stückpreis  mehr  faUen  nad  dav  Stande»- 
Tardienst  weniger  stellen;  das  Syatwa  Hslaey 
lat  in  dleaem  FUle  Or  den  Aibelter  ■aaeiiillM 
Bevaa. 


Ans  obigen  Darlegung«D  gebt  hervor,  daß 
bei  dem  Cbergang  von  dem  normalen  Akkrird- 
BTStem  zu  dem  Prtmlenaystem  sehr  vorsichtig 
in  der  Bestimmung  der  lirunils>-lt  verfahren 
werden  mot;  denn  die  einmal  featgesctzte 
QmMt  fir  elM  baaNMite  Aibalt  aelL  irto 
adhoa  «Mber  baatetkt,  Mr  demlbM  AiMter 
nur  dann  geändert  waidflK,  «eaa  die  Kon- 
straktlonen  und  PabrlkattoMmelhedeB  veeent- 
lleli  Terlndert  werden. 

Belm  Übergang  vom  reinen  Akkordaystctn 
zum  reinen  PrKmienayatem  ist  es  .«ehr  wün- 
schentwert,  daU  für  die»i'lhi*n  ArhelierUnii'^Cnric u 
nur  mSglichat  wenige  Lohnstufen  vorhanden 
sind,  damit  auch  fttr  dieselbe  Arbeit  und  ver- 
tehledeoe  Arbeiter  nicht  verschiedene  Orand- 
■eiten  notwendig  sind.  Ka  wird  swar  in  den 

meisten  Fallen  die  Zahl  '°  annfthernd  gleich 

sein,  d.  h.  der  Arbeiter,  der  einen  bAheren 
fitiindfiilnhn  hat,  wird  aiirh  beim  Akkord  pro- 
tciifinl  iiohei  k iitii:i]iju,  wir  ..Ipr  Arbeiter  mit 
dem  uledereu  Staudenloha,  eutaprediend  der 
dem  StnndaelelMi  atwpwifaaüeiiaiae  1  iiiaf  ge 
fXhigkelt  dl    '  '  ' 


Zusanmenstellaag  T. 


Lolimystc» 


tHSckprtis  » 


«=;siift 


=1 


'.run.ir.i  il  /  1  .  i  rti  I'  I..- rit'.r  K  .i.cil 

Akkuril  mm  Praiiii«nsr«l«iii  \ns\ 
I    alaiabu  BtBwlMkntdlMat. 


Akkord            Ai  =  eoaat.  =  ZuU 

*—  X» 

y.  -  Xu 

S,-Zfl  +  l%-Zp),,l 
Baiaar                 ,     y    y  ^ 

_Zpl  +  lZ-Züpt 

z. 

■all  p  =  IKBO 

Bewm 

'f                   »  ~ 

d.  lu  für  y  mnü  die  doppelte  Zeit  angeaetzt 
werden  «ejroii.ibor  di't  früheren  im  Akkord- 
gstem  geibrauchten  Zeil^SeUwi^wlr^nun  diese 

dao  SMehpralB  baw.  den  Staodaanerdlaaai,  so 

linden  wir,  daS  bei  der  Fertigstellnng  der 
.\rbeit  in  der  gleichen  /.ctt  wie  im  reinen 
Akkord,  der  Arbeiter  auch  den  gleichen 
Stundenverdienst  entlels  wie  fniber  (siehe 
Flg.  44).  Arbeiti't  der  Arbeiter  nun  aber 
lugiaaar.  so  wird  der  Stflekpteis  stalgen,  d.  b. 
der  Albeltgeber  gorM  jetal  gegenftber  dem 
Mheren  Preia  im  AUund  ia  den  Maebteli. 
Ntitit  der  .Vrbeiter  die  gune  Ibat  gegebene 
Zelt  aus,  80  verdient  er  nur  seinen  normalen 
Stundenlohn,  der  Stückpreis  dagpj,en  1^1  gi-^rn 
frftber  nm  8aVa%  gestiegen.  Arbeitet  der  Arbeiter 
aber  raadiar  ala  frfther  im  Akkordaystem,  so  wird 
sein  StnadenTerdleaal  tl«lg«n,  der  .Stackpreis 
dagegen  wird  fkUetL  Wie  wir  aiu  den  Kurven 
ersehen,  betragt  z.  B.  bei  einer  VerkQmng  der 
Arbeltsirit  gegenüber  der  bis  ietzt  fin  Akkord 
gebrauchten  um  'Jd'  /j  .;i'r  '-ci.!.  Iimj  .  •■nln  iist  des 
Arbeiters  ca.  U7  7o  gegcnübor  dem  im  Akkord 
ad  ea.  m*/o  gagantber  den 


Wenn  ds«  l'rtmieniokmsyatem  vernünftig 
und  human  gehandhabt  wird,  so  wird  diuaelbf 
für  beide  Teile  segensreich  wiriwn  und  wird, 
wie  atok  die  »MetalUrbeimaeHung*  anadrOckt, 
„Formen  annehmen,  mit  denen  aleb  die  ArbeHer- 
achaft  unter  den  heutigen  VerfaAltalaeen  ab- 
finden kann". 

Zum  Schiuli  »ei  noch  bemerkt,  daß  man  in 
Amrriliji  »n<;sr  dazu  übergeht,  auch  in  den 
Bureaus  eine  Art  PrAmiensystem  ctnzufuhren. 
In  .American  Machiniste*  1903  wird  t  B.  für 
Zeichner  ein  Pramlensystani  vorgeaehiagen,  daa 
In  einigen  Firmen  eebon  elngafUirt  lat  und 
wonach  der  featgeaelate  Monatagehalt  mit 
einem  Kiii  ffscienten  K  mulllpllclert  wird,  der 
vi'U  dfr/'ihl  ili  r  f.  -ti>,-^'.'»ielllPD  Konstriikllons- 
SBichntingcn,  l>ctailblnttfr  und  Ziia»mmcn- 
steiiungsbliltter  ald:»iigig  ii-t,  und  ferner  ist 
auch  in  Berück.>.iclitlgung  gesogen,  ub  irgend- 
welche Ausgaben  darcb  ZeMuaagalbhli 
anlaüt  worden  sind. 

In  Zahlen  anagedrnrkt  lat 

„_  I0b  +  r  +  tl  +  'it  +  &f_-i-»g 
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ÜMatsgehtlt, 
ösSahl  der  renlggeitdltM  KAntlnk- 

tiontsrkckoMSKen, 
e  =  Zahl  der  fcnlvffNtvIlltnOtiailliltlurr 

In  Bl«l. 

d—  tahl  der  fertiggc  ttclUm  DrttilMMttr. 
•  s  Zafal  der  rertiggestvlllw  Ifoitallluli  Ii 

DUDgVP, 

^sZlkl  der  ferllggeefo'IIten  Zusammro- 

•KliaDK«»  la  Biel, 
9  =  ZabI  der  fcrtlgMMtallMB  ZiiMmen- 

iMlItwgtB  IB  Tmdir, 
A  s:  AmgabcD,  MnuMalt  tfuch  Xai«b- 

Int  au  dwMItMliMrt  von  JT  Itt  4m  ^m« 
~   '    laicMi  =  II;,  lo  tat  dii  ~ 
/*  flr  deo  b«tren«Dd«a  BeaaMo 


!'  -.  ,1  t  K  - 


l,B  k). 


iL      e«  iiiuli  «choD  &U%  übcrdvD  l)urch»i.'biiiu 
gfllelilet  waideB,  ehe  eioe  Prämie  beaalUt  wb<t. 
da  defartlmt  STttem  dürfte  tick  wähl  nur 

fi\T  st»m  «j»ec1nli»icrtr  VrrhHItnfsse  rlpni-n,  wie 
ir  nie  iu  Attj^-rlka  hautip  rluden,  üj^i'^cü  lu 
dieser  Fnmt  ftir  inii«t*rr  deiitiir}wn  V rrtiAICliiMe 
woniger  yo'i^-iict  Bi  in,  liii  »uf  nnaereo  Kon- 
Rttnktloii&bureaux  die  eiuWaeu  Arbelten  tu 
Mhr  viitii-riiitiidi-r  »bweicben. 

Uieran  schloß  sieh  folgende  T>lBkii«glon: 

Herr  Arnold  würdigt  Ab-  lirdc  iiiuig  dt» 
l'rftmienaystemg,  saoial  lu  tlinaicJit  auf  dt«  im- 
KÜgUch  der  StUcklAhae  m&gllclien  RraparniKKe. 
K(  «4^1  auch  «ehr  ioterMtant,  iti  bSren,  wie  man 
mit  der  7wl,  z.iiniil  h«\  <jlfklrischi'n  Mimchinen, 
bei  gleit). CD  LeistuufreD  wie  fruhtc,  MutiTisJ- 
er*pamlS8^-  b-ab^  er/fJctjtru  ktiuut'u.  du  im 
Verein  mit  «blifoin,  tro«  der  jeuitten  niedrigen 
Verlouifaprviar,  noch  einen  Gewinn  eraiolen 
llalaa.  Linen  Mangel  des  PrAinienayitema  sieht 
Radbar  darin,  daS  ein«  gana  g«aaue  Zelt  tüi 
dt»  elnseloen  Arbeiten  Im  voraUK  fcKtgelegt 
wtfrden  inittse,  wa»  wohl  zli>mttrhe  Schwierig 
keiten  verursachen  würde,  und  dsS  diese  Zeu 
langer  sl<  die  normale  Arlj-  lta/oil  i«'Ib  niUase, 
wa.H  ai.^h  ^('11  N.-iL-ljie:l  ..fi. 

Der  Vortrageode  erwidert,  daS  Scbwlei%- 
kaUea  aar  la  daa  QfeacMlaa  mHiMm  «M 
ntaht  ae  »abt  tot  Oawicbt  Mait. 

Herr  Bautze  fragte  an,  ok  da*  PModan- 
System  nicht  ans  Frankreich  ttauuna,  aailatt 

wie  aogeg<"hen,  sn?  Amerika 

Herr  (_i  u  II  il  <•  I  hi-iwi-ifrll  dir»  Nuch  fi?iu«n 
Infonaationen  sei  das  System  läD-i  von  Halaey 
WfMMblamB.  Aateoica  dtaaa»  Jahiiabatt 
werae  m  la  kauftiuiaaitaban  ZaItHhfMtaa  ar> 
wKbnt,  und  1903  sei  «•  dana  in  dar  Zaltaekrift 
des  Vereins  Dentscliar  la[gaalaaia  laahtfaafc  be- 
sprochen worden. 

Herr  lisulio  meint,  duU  hv\  Akkord- und 
Pramleosvitesuäu  »ebr  i(iuu  Äiifalcbi  erforder- 
lich sei,  da  der  Arbeiter  nur  Interease  habe,  so 
wcnlv  wie  tnöglirh  Zeit  »iif  eine  Arbeit  in  ver- 
wandaa.  Den  Widerstand  dar  Arbaitar  gofen 
daa  STaiem  erklärt  er  alch  daraoa,  dal  «la 
■Iiaiar  Arbeiter  nicht  so  vt«l  vardlea«,  alt  la 
jangm  Jahren.  Die  Badlaobaa  ßtaaisbahnen 
bttten  daher  ein  für  die  Arbatter  entgegen- 
kommenderes System  aufgestellt.  Hierbei 
könnten  die  Arbeiter  bis  AO%  über  ihren  Tage- 
lohn verdienen.  Et  werde  nicht«  gekdrst,  aber 
rla*  n>erschreiten  diese«!  Pmcentsatzes  boi  der 
Featsttiung  des  S;ui;klohueb  Licschiüiikt  E» 
sei  /ttrner  featgeiieuc,  dail  ii«ltj«t  bei  Tber- 
Hchreiten  der  ang««etst«n  Zelt  der  einfache 
Tagelobn  Kcwthrt  wird.  Damit  flUlt  der  Vor- 
wurf dar  Äitsnulaang  der  Arbeiter.  Alle  diese 
Syatame  kanfea  von  der  Tttchiigkelt  der  ein- 
lelnen  Arbeit«»'  ab.  R«dnpr  r-rwalint  noch  «In  an- 
deres System,  welches  bei  den  dttni^ction  StaaU- 
iiuhnen  angewendet  werde  uud  früher  aucb  auf 
die  Keamtcn  ausgedehnt  wurden  tuL  nauilicb 
die  Biitelllguna  dvr  Arbeiter  an  dem  Verdienst. 
Et  sollen  die  tCrfahruogen  gute  gewesen  sein, 
sadafi  es  selbst  auf  Pack-  nnd  Verladearbeltan  iu 
der  prtiuUlscIi-bessiaeben  Elseobahngeineltiaehaft 
aaagedehni  aei.  la  PreuSea  baabaicbUce  man 
dunSralaa  aMMabawaa,  da  Marbal  jadar  daa 


Herr  «lunrlel  erklart,  dAB  sich  die  Arr*=clit 
nü  ti;  nur  ;iuf  die  verwendete  Zeil,  sondern  aiieh 
aut  die  Gute  der  Arbelt  erstrecken  rnUas«.  l>t<: 
Aossabliing  wenigstens  des  normalen  Stunden- 
lohnes sei  allgemein  üblich.  Die  Frag«  der  Gr' 
winnbeteilignng  sei  sehr  inteietsant,  sber  man 
habe  biaher  doch  keine  ^utea  Krl.il>ruuKeu  da- 
mit  gamacbl.  Er  weit!  auf  die  Vorgänge  in 
Jaaa  bal  dar  Ibia*  2*11  bfai,  wadtotaaPiiBielp 


vfillknnimen  dui^'lipeffvhri  »ei  nud  trotadem 
fnriwliiirenil  SchNV'eripkei;en  von  tlrn  Arbeitern 
gemacht  witcileti,  eben  weil  vtellciobt  diese» 
System  so  vorteilliaA  sei. 

HenToichmtiiier  konnlntlert,  daü  es  wohl 
klar  sei,  dtU  das  Syste*»'  iirnße  Scliw^r-rl^'keiten 
bei  allgemeinerer  Kliifunruii»:  hntieii  werde. 
Unverstand,  Peindnellgkeii,  sogar  uigaoJiiertc 
Feindseligkeit  der  Arbeiter  wirke  oft  deu 
besten  Madnahmen  entgegen.  DaQ  die  F.ln- 
ruhrung  des  PrAmlensysiems  erwSnacbt  Bad  er- 
strebenswert Ist,  davon  tat  er  ftbeiaeugt. 
Immerbin  seien  die  Vorteile  In  Deutschland 
Jedi-nfalls  r.[ilit  Bij  bedeii'.end,  wtp  In  Amerika. 
W"  dir  I^iliue  viel  mehr  in«  ijewiehi  fallen  ;»U 
bei  BUS,  wahrend  umgekehrt  dtuben  ui!>  dem 
Material  eine  uns  sehr  aiiflällige  und  bei  uds 
unmögliche  VcraehwoDdiing  getrieben  würde. 
Schon  aus  diesem  Grande  arbelne  ihm  derOe- 
danke  doch  ainerlkanlachen  Utsnrangs  an  sein. 
Die  Scbwierigk  eilen  betrella  richtigen  Ansataea 
der  Zeit  leien  aagenscheinlich  doch  nicht  g^ 
ring.  Redner  bittet  den  Vortragondeo  die  Er- 
fahrtingen,  welche  hier  bei  der  (ieaeUicliaft  für 
elektrische  Indiulrie  mit  dem  RtiImi  Halaey 
gexeltigt  worden  seien,  mitsn  teilen. 

HerrGundel  erwidert,  dafi  die  Erfaitrongen 
Im  allgumeloen  gute  seien,  man  habe  Jedoch 
auch  hier  den  passiven  Widerstand  der  Arbeiter 
gegtin  daaSvatem  xu  nberwindon.  Die  Arbeiter 
sAheu  den  tirundgedankeu  des  Systems  nicht 
leldH  aia.  «ad  atan  kitane  " 
VeiaUbidato  dar  Laita  mha 


BRIEFE  AH  DIE  RCDAKTIMI. 


iPftr  dl«  in  4li 


IlKft 


I  Über  den  Beillicken  VtrlauJ 

tiet  SthmtlattTonnt  von  Sichtrungtn, 
beobachlel  mit  dem  OtciUogropheu. 

Zufälligerweise  hatte  ich  orst  Ter  einigen 
Ta>en  Gelegenheit,  den  interessanten  Artikel 
de«  Herrn  K  OelscbUger  in  Heft  HA  der 
.tJ'i*  IWM  durchialesüo.  Herr  OeluchllUrer 
nimmt  tmi  Hiilfe  eine?  Useill<>ijr»phen  liie  .Strniii 
uod  SpAtinun^skurM'a  auf  und  zielit  au»  den 
ao  trfaalleaen  Dia^rauunen  wiehlige  .ScblClaae 
aar  dia  Varalaga  babu  Abaebaielaca.  Unter 
aadetam  baaumait  Herr  Oelaeblkger  ant  den 
Dlagramuien  die  Abschmelaarbeil,  erwähnt  je- 
doch dabei,  daü  dieselbe  nur  angenähert  be- 
stimmbar ist,  da  im  Ausdrucke  \t>r,H  die 
Abhiingigfcvll  des  Widerstandes  r  von  der  Zeit 
onb^annt  ist.  Herr  Oelschlkger  begtiugi 
alob  deshalb  mit  der  EinfSbrung  eiaes  unge- 
fibtaa  Mittelwertes  für  den  Wlaentand.  Der 
Inlegralwert  jCW  wurde  an»  der  Kim-e  i>e 
stimmt,  wa*  gegenüber  einer  direliten  ^Ie^»lln^ 
mattkadlicb  eracbelni-  Die  Kenntula  der  nötigen 
Sahmteibait  lat  aleht  aar  vaa  gralaai  theo 
rellsehen  Interesse,  sondont  kma  eveolueii 
aueh  fllr  den  Bau  von  f'.itroncn  leitende  Ge- 
sieht»punkie  .-vii^rljeii  K.s  durfiei  daher  viel- 
leicht nicht  unangebraclit  seiii,  auf  emts  Mochode 
blBaawalaaa,  welche  mit  grolter  Genanlgkeit 
die  Sebmeliarbeii  durch  eine  direkte  Instni- 
menton-Ableannp  ta  bei^t'mmeii  ermöglicht.  In 
Heft  l'J  der  .VVienrr  ZeiUi  brlf»  der  Elektru 
techulk"  l'iWi  wuriie  von  mir  eitip  Methode  mr 
direkten  Meaanng  der  .\rbcit  eines  Strcnistoßes 


vcröfTentllcbt.  Die  In  dieser  Arbeli  siigegehenen 
swei  Uetbodao  -~  lalt  dem  batllttlaclieu  Walt- 
matar  ead  latt  itan  billlatfiahaa  Baktranteter 


lalt  den  baUlttlacheu  Walt 


dttrften  woM  beide  ta  Torttegeaden  FaUe 
anwenflbar  sein,  dnch  erütheint  mir  <l!pjeDt(*i- 
dea  ballHtiflclieii  Wuttmeter.s  vorlt^ilhiifltT  K-» 
sollte  mich  Ireuon,  wenn  Herr  Oelschlkger 
bei  eventuellen  apSterao  Varaaehaa  aiab  eot- 
achlicBen  könnte,  die  ganaiata  Halliada  aur 
Aatraadaac  an  briagVB. 
Naw  T«rk,  M.  t.  «K.      Bana  WalckaeL 


6E8CHAFTUCHE  NACHRrCHTEN. 


P.lakanfaatelle  der  ^:le^^tr■eIt^ltjiIwerke.  Arn 
•>  .Innuar  wnrde  voti  (I  i-  hiL  liedern  der  \  ur- 
ajBjgnng  der  F.lektricit*uweriie,  der  uher  joi 
Werke  des  Inlandes  wie  det  Ausland>-H  un(;e 
hören.  In  Mönchen  eine  .Elnkaiifsstelle  der 
Klektricitatswerke"  gegrtlndet.  der  die  in  der 
Versammlang  vertretenen  -J8  Werke  beitraten. 

r>er  Hanptiweck  des  Vereine  ist  die  Er- 
nbgUabnof  geatelBsamaa  £tnkaaft  vaa  Mate- 


rialien,  welche  fSr  den  Beirieb  von  Eleklrieltkte- 
werken  erforderlich  sind.  Zu  dletem  üettofe 
wird  der  Verein  fUr  den  jeweiligen  Bedarf  der 
^[ll>;lle.!er  die  ^'üll^lI^Bteu  BezugabedingUDgen 
eritiitieln,  die  Kjtifr.  und  Lieferungsbedin- 
gungen mit  den  l,ieferant«n  vereinbaren  und 
dieea  BeUicaajren  seinen  Mitgliedern  zugKog- 
llch  auicbea.  Jedes  Mitglied  Ist  verpttichlel, 
»einen  normalen  Bedarf  an  Kohlenfadengläh- 
lanipen  mit  Ausnahme  von  Kertenlatnpeu  uad 
Lampen  mit  anormalen  Glocken,  ferner  au  den- 
jenigen Materialien,  deren  Einkauf  durch  die 
Generalveraammlung  In  ZukunA  beachioaeen 
werden  wird,  insofern  es  diesem  Besoblnsse 
l>eiiritt,  auascblieBlich  durch  Vermiltelungdieaea 
\  eielos  xn  beliehen.  Vorerst  werden  nur  die 
N'cirtn.ilLohleofaden  -GIDhIanipeo  gemeinscbafl- 
Kjb  vtDji  Verein  eingekauft  werden.  Mit  dem  Ein- 
kauf von  KohleaCideogläblampen  sidl  snnkchst 
erreicht  werdeB,dalldla Mitglieder  in  den  Beaita 
von  GtQhlampen  aOereiateu  Fabrikats  gelangen, 
^nmtllebp  bis  31.  August  into  bi-*ii-llien  G.üh- 
lauipenSLtteo  sollen  einer  e''ind|ii:hen  l.»b!i- 
raiiiriumsunlersuchung  aul  KoMca  der  Lin- 
kaufaatelle  unterzogen  werden.  Die  Kesoltat« 
sind  den  Mitglicdom  der  Rinkaufsslelle  be- 
kannt zu  geben.  Für  die  Zukunft  ist  nicht  nur 
die  genaue  I'rttfuns  der  Lampensorten,  sondern 
auch  «Ine  exakte  Prdfung  jeder  einzelnen  zum 
Einkiiuf  gekommenen  Lumpe  in  .Vuasicht  ge- 
nommen. VeranlussuuK  zur  (iriiiidnng  gab 
vomeluniick  die  Taiaache,  daß  von  ölOhlampeit- 
fbbflkao  KabtaBlManlanpen  den  Wecken  »■ 
tielltrt  worden,  die  ein  viel^ch  «ehr  minder* 
wertige»  Fabrikat  darstellten,  nnil  d»  sie  In 
Bfzuf;  UM!  Slrviuiverbra.u-h  und  Liehtiibgabe 
hucltti  uBükouoiuLscJi  W3r«u,  auch  eine  ScbA- 
digung  des  Konsumenten  bedeuten.  Der  an- 
künftige  Jabresbedarf  des  neu  gefprttndeten 
Vereins  wird,  vaai  OtfindnngeaaiilA  aalbtt  f** 
ring  gereebaalt  aBrnaktara  HUUaBaa  Latapaa 
geaehitiat. 

In  den  Vr-rstand  de»  Vereins,  denaeu  Ge- 
scbM'tfjüiir  Ilm  i.  April  de»  Kulrni)er)»liree  bfr- 
gUmt  und  am  ZI.  Mira  endigt,  worden  gewKfalt: 
itadtbaarat  Uppeabont,  Maaeben,  als  Vor- 
•UaaBdar,  Direktor  BtAihMB.  Cbemnitx,  ala 
itaUvamtaada*  VaititaandM,  Diraklor  Praekar, 


A.'O.  Miz  ft  Genest,  Telephoa-  and  Tele- 
eraphea-Werke.  Rerlia.  In  der  auCerordent- 
lichen  Generalversammlung  vom  i-  itmw 
kam  der  Antrag  der  Verwaltaag  Uf  Er- 
höhung des  Grundkapitals  um  1 1  affomH  aar 

5  Mllt.  M  'iiir  neriiliui;^-  Die  neuen  .4ktlen,  die 
für  l'K-fi  ilie  flmfte  fler  ;iul' die  alten  Aktien  ent- 
fkllenden  Dividend«  erhaiteii,  wetiieu  eu  i'^lfiO'^'a 
mit  der  Verpflichtung  übernommen,  slo  den  Be- 
sitzern der  allen  Aktien  zu  1S0%  in  der  Weise 
zitio  Bezüge  anzubieten,  daß  .tuf  je  ^  alte  Aktien 
eine  neue  entftllt  lliernncb  werden  300000  M 
ücue  Aktien  nlcbl  zum  Be/.u^e  anijebolBn.  Der 
aus  dem  Verkauf  dieser  Aktien  zu  erzielende, 
einen  noch  zu  vereinbaruuJeu  Kur«  uber- 
steigende Erlöa  lUlt  der  GeseUnckaft  aakelai. 

In  der  Begrladnag  fükita  Han  Gamcal- 
direktor  OeneDl  nach  dem  Berieht  des  .Bartiaer 
Tageblattes'  im»,  tlAjl  die  neuen  Mittel  zum  Kr- 
woiterungsbau  der  Fabrik  in  der  BillowatraCe 

Sebraarbt  wurden.  Hlerdorcb  wird  die  Fabrik  in 
er  I.nire  xein,  nllooeUer  nnd  erheblich  spar- 
samer zu  arbeiten,  als  es  jetzt  bei  der  Tren- 
nung der  Betriebe  mljirlirli  ici  Oii-  Verwaltung 
glaubt  derartige  Kraparnisse  erzielen  ZU  können, 
dafi  hter.iijs  iiabeau  die  löULHX)  M  aufgebracht 
werden  k.iinncn,  die  zu  einer  7''/(|lpea  Ver- 
ziusaug  der  neuen  Aktien,  wie  «le  lile  aitea 
Aktien  fttr  1901  atiiatleB  haben,  ni>ti;  «ein 
wacda.  AaÄätdam  aaUaa  darch  die  neuen 
Mittel  aueb  dta  icbon  atark  in  Ao«prueh  ge- 
nommenen Betriebsir  Ittel  verdUlrkt  Warden. 
\iHi  einigen  AktionÄren  wurden  Fiedenken 
gegen  die  Erhöhung  des  Akiieukapitals  geltend 
gemacht,  mit  dem  Hioweisr.,  daS  hierdurch  daa 
Kapital  verwisaert  nnd  der  Verdacht  erregt 
Hürde,  daß  die  Sicherheit  den  RetrScbe«  er- 
scbütterL  wflre  und  die  \'erwaltiiujr  mit  dem 
VtifUiuiCCß  dcir  Gi7)^t;lij«tiltiifi  nicht  w«itär  künne. 
Einer  der  Bednor  belootc,  man  solle  den  Kredit 
der  Geaellachaft  ansnatzen  nnd  den  neuen 
Geldbedarf  durch  Obligationen  decken.  Von 
der  Verwaltung  wurde  demgegenül>Br  anage* 
führt,  sie  glaube,  daß  auch  daa  erhöhte  Aktien- 
kapital sich  In  Ulnll(^ber  Welse  rer/Imsen  werfle 
wie  das  bisherige.  Die  Kapitalsbe!.cii;\!tnrj*.'  ist 
durch  die  VcrhaJtnIas«  bedingt  und  der  dazu 
vorgeaebiagane  Wog  der  gangbarste-  Durch 
Ausgabe  von  Obligationen  die  neuen  Mittel  zu 
heMchnfler,  Ifil  di-»holli  nicht  angineig,  weil 
ni;in  in  dici'in  l'iille  i-:iie  .Suiierfacitaliypothek 
liütte  tiestelltu  und  (t<ian  die  jetzt  auf  dem 
Orundslück  ruhende  hohe  hypothekarisclie  Be- 
lastung von  189;  WO  M  hatte  mit  hineinziehen 
müssen  Alsdann  hatte  sieh  ein  sn  (lOlar  Be«iag 


für  die  zu  emittierenden  OÜIntloaaa  argabao. 
Etil  Aktionär  fragte  sn,  ob  «10  SttariiaiHNnab- 
taUnag;  dia  ta  daa  Rahmaa  da*  Gcaeblfieb«  - 
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trieb««  Dicht  hineloirehßr«,  weiter  ansgedebnt 
werden  solle.  Hl'riuf  rrwlderte  die  Direktion, 
<I«IS  die  Starli»lroni»btellUDg  »elt  Itirer  Einrirh- 
taog  In  Kloo  ■ich  etil  ootwlckeU  hab«.  Die  I  rr. 
■atxe  dte««r  AbtciliioK  haben  in  1900  31  (Tu  M 
betngM,  aiad  in  allea  folfOodM  Jahren  erheb- 
iHkMMHgra  ud4  bcslAinea  lidi  für  1904  auf 
WO 000  II.  Ea  tat  d«.her  auch  In  dleter  AbMi- 
!an|r  eine  w<>it«>r<>  Vcrmelinin(r  der  Fabrikation 
In  A'i»%'rh(  ^'LT.oniiuea- 

llicraut'  wurden  die.  Antrlga  dar  Verwal- 
toDg  mit  725  frefceo  äi  StimM  gamhatet. 
L'ber  da«  für  1904  lu  erwutead«  Ergäbnla 
teilte  Herr  Generaldirektor  fieiiMt  mit,  nach  dem 
Gmchaftaeange  xu  mhllelien,  könnn  man  »n- 
nehmen,  daQ  mit  gleichtm  Nutieo  wie  in  19ü3 
gearbeitet  worden  sei.  üb  aber  eine  höhere 
oder  Mriog^re  Dividende  als  für  1908  aar 
AMaefiottaac  kommn  mti»,  Uaaa  «leb  Doch 


Or«8e  «'anseler  StraSenbahn  A.-G.,  Caaael. 
N»ch  dem  r.i-ich*fi»hpriciit  ftir  daa  mit  dem 
30.  Sepieinbtir  1904  icblieitende  7.  GetchUlajahr 
hat  (Ich  der  Verkehr  Infoln  der  BaaaaniOK  d«r 
allfceineinen  wlrtachAfUlcom  Lage  xmi  d«r 
(rfinstipfn  Sommerwitterung  in  erfreulicher 
Weise  ^i'hobeo;  befördert  wurden  bt>34  46'i  Per- 
«oneu  ge^en  7  54>3  1S9  Peraonen  im  vorher- 
gebenden  Jahre,  wahrend  die  BotriebaeiaDllliiMn 
sieh  erhöhten  auf  946  117,36  M  gegw  Torikhrln 

UloraeMr  gageo  WfiaktkmMnlm 

Jahre  vorher. 

Die  Bahnlanpe  hetrofr  'ÜM  km,  wovon 
14,40  km  2wel(cl(^i^)lg  und  7,75  km  eingleUlg 
Nind.  die  I^go  der  QleU«  «inicbUafiUäi  dw 
ADawelcb«l«iM  nj»  kB  «BdiUlH  HlnoMtm 
anng  der  Gleite  m(  d«a  BaMeliibahnMteD 
40,66  km.  An  Relriebamitteln  atanden  «nr  Var- 
füguDir:  14  Kroße  und  40  kleine  MotorwaMn,' 
13  grofi«  und  'ü  kleine  AnbtngewageD.  AuOÖr- 
d«m  elnd  ein  DaopAiehiiMpaiig,  S  SabwuMD, 
6  AfbeiU-  und  8  Tannwmiran  vorhanden.  Im 
n^lmASIgen  Betriebe  worden  7  Mnicn  von 
InageMml  WOfib  km  Betrltb«iHni^-r  ('efaiin-n. 

Durch  die  Vermehranfc  dci  Falirl.  i«tuD)ien 
»tii'ppti  die  BptriehnaiieiTHben  Im  BiTichtsjahre 
au:  frJh  ir:i,7Li  M  gegen  bu\  4)1,41  .M  im  Vorjahr«, 
der  Betriebiübericbufl  auf  847  B67,B6  M  (regen 
m  944,69  H  Im  iwtamlMiM  Jahr«.  Pardaa 
Warenklloroeter  bereehnet  betrugen  die  Be- 
trieoaeinnihTni'n  S7,7H  Pf  ,  die  Betrlcbsausiralieii 
88,jj8  Pf. 

Die  folgende  Tabelle  »eigt  die  Kntwickc- 
liug  de«  Untemehmena  seit  «einer  Errichtung. 
(Der  volle  elektrische  Betrieb  l«t  «elt  1889  dnrch- 


g>i»Miiint.  isoa.  H*ft7. 

RttRSkEVEGUIIG. 


X  a  II « 


AIrtiiln 


f5s  'S* 


iibiig». 

ttuncD      S    I  :r 


K  Urs, 


1-  Janusr  i.  J 


.1 


<ltr  RariiiliUwocIw 


Ni«lri»-|  B««fc  !KI»drir  H»di-  a,uuM 
tat    I  ttw  ü   SIT   I  »ICT 


MJirieo      seit  iBuu  aurco- 
CtMhrtj  In  den  emett  beidea  OeecUftijakMK 


Akkmilaiorenfkbrik  A.-0.  Berlin 
Akk^tkEL-Werke  vorm.  Boese  &Co.,  Berlin 
Allgera.  Elektr.-Oeaellacbafl,  BetUlk 
Bcrgmann-Elektr.-Werke  A.-0, 

Berliner  FJektrielUUwerk«  

Berl.  Ma«ch.-A.-ü  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
Com.  Ges.  f  elektr.  Unten.,  NUmberg  . 
Doutsch-.iVtlanl.  Ti  Ii  uiiplnn  filWlIlKllHfl 

Elektra  A.-G  ,  Dresden  

El.  Ucht-  u.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  eloktr.  Untern.,  Zürich  .  .  .  . 
Gesellachaft  t.  elektr.  Untern.,  BmHb  .  . 

Hambargische  Elektr.-Werke  

E1.-A  -O.  votm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  FVankf. 

A.-Q.  Mix  A  Oeneat.  Berlin  

Qea.  f.  «lektt.  Btitoaihifc,  Petenbnrg  .  . 

do.  YorsoxMÜiilea  . 

EL^kfO.  Teno.  Selmekeit  4  Co,  Mtrabeit 
«OMU  h  BM»  BmUb  .... 
TeI«ph«»«iMk  AfQ.  wm.  J. 
Allgänk  OwtMlw 

Dresdener  StraAenbabn 
Oes.  f.  elektr.  Hoch-  o.  UDlergK»! 
OroSe  Berliner  Strafienbahn 
Grote  Caaseler  StraSeabahn 
SttUett  Itoeababa-Oee. 


tl9blO 


«19^76 
79,90 

m,-\ 

8M,- 
906,76  90B;it 
»6,75  9&«i1» 

»1,70  g4JM> 
117,00  117,60 

Hi,40  82,— 
127,30  127,— 
17^,80  172,10 
145,40  14.^,40 
i6ä,W  167,90 
142,-  ItlvW 
157,21  157.— 

77Ä)  77,811 
131,75  121,60 
142-  142,- 
191,10  191,10 
16.%2S  164^ 

tiaiO  79,10 
l&H,&0  I69.as 
tSdilO)  194,10 
199.—  199^*0 
ll7Mn7|IO 

98,-j  9Cn^ 


Krncueruogsfond«  abfeieilal;  letalerer  Ut  rar 
Unterbaltung  and  Ausbesaerung  der  Bahiian- 
läge  und  der  Betriebemittel  nicht  in  Anspruch 
geoommea.  ds  dieee  Keelaa,  wie  ia  d«a  Vor- 
Jahiea,  ra  IiMHb  4at  BHritkw  voRMknat  6tad. 


Qnie  W»*wl9tw  OmmM 


Dar  Craokar- 


OslebMa 

Bi 

BBehaiaa 

Wac*aliUs- 

WajSUi. 

pn 

■ 

K 

MvgHt 

11 

1897/98 
1898/99 
1689/1900 
1900/01 
1901/08 
IfOMB 

11,91 
19,90 

17,40 
22,10 
9:t,I0 

839996 
1918169 
149689» 
SIDS  800 
1994876 

tvotm 

9870081 

4  4IS160 

5  SÜT,  242 
7  Ili7(*.i3 
7  119676 
7  «06 169 
89M4W 

379660 
535  16( 
<V!97M6 
)«0U7| 
7H4068 
8841411 
iM6ll7 

46,18 
43,9H 
41,76 
37,62 
40,78 
I9;86 
>7,TB 

I»,22 
12,13 
ll,4ä 
11,17 
11,01 

iijoa 

10^ 

M 


Der  in  der  Oewiaa.  and  Verlnslrechnuog 
euagewieeeae  BelaKawlan  betrtgt  193  886  M, 
woraus  6°/.  mit  U668  M  dem  geaetslicbco 
Reaervefonds  äberwleaen  worden.  Von  den 
verbleibenden  1H3«I7  M  erhalten  Vorstand  und 
llp»rat(j  6'Vo  veriniftsmafllge  Tantieme  ailt 
iKi'Ji'M.  Zusilglicb  des  Oewinnvortnigee  WU 
l':>m  verbleiben  100987  .M.    Uiervou  werden 

I75  00(J  M    als   8Va%l«e   " 

Aklicnkapiul  voaslBUI. 
vorretraf^en. 

I)aj>  Vermögen  dw  W>llfc>ha> laakenka««« 
rUr  das  l'ersonal  der  OatallaBhaft  betrug  am 

 j„  ,..  ■  ,n  105B»,0«M 

ren  der  Ge- 
 ,  letaleres  er- 
richtete Unterstttinuiiuaaa  bat  cagaBwarüg 
ein  Vermögen  von  674M9  II  ma(A  4aU,H  M 
im  Jahre  vorhur. 

Dl»  liilaox  vom  9a  SaMaadier  1901  eeblleai 
mit  7 -^iu  1172,49  M.  Daria  ateliaa  OraadaUicko 
und  Gebäude  mit  296^83  M  in  Burhe.  die  äber- 
nommene  BalinanlsjceD  mit  2  IW971  M  und  daa 
Neubau-Knnto  mit  h  152  0.Si!  M  AuBpeReben  «iod 
Miil.  M  Obliifatii.nen  Die  Kucklageti  be- 
tragen 324  1.11  .M.  hl  der  Bilau»  sind  dio  vom 
Aufsichtsrate  Ji««tiDmteB_Ab«direibangen  und 
■*     """*    '"fBBgafoada  und  des 


lur  uBs  1  orsonai  aer  UMaUBBIian  0 
Seblnace  des  Jaliraa  II  918,97  M  gegen  1 
iB„voriten  Jihra.  Dte  au  Beiirtgei 
aellaebaTt  and  4m  FataaaaU  t&t  Tet 


Wheeler-Company,  welche  Licenciatin  für  die 
Verelnl»rten  Staaten  von  Nordamerika  der 
Brown,  Üovcri  &  Cic.  A.-U.  iat,  wurden  von  der 
California  Gas  and  Electric  Corporation  drei 
Wechaelstrniii-Oeoeraioren  zu  Je  4000  KW  bei 
18300  V,  26  Periodeu  oad  88  C.  p.  M.,  in  Auf 
trag  gegebea,  weiche  mit  Gaamaschinen  der 
Snow  Stoam  Pnmp  Co.  lu  je  6400  PS  l.eltton)r 
Z'Js.iDüueogebaDl,  sum  Betriebe  der  Uniled 
lljÜHavs  of  San  PranclHco  dienen  aollen.  Diese 
G  asdy  °  gröBtett  btoher  f- 

BVMEH-WOCHCNBEIIieNT. 

Berlin,  den  11.  Februar  1906. 

Daa  Geacbift  in  der  Borichtswoche  war 
rahiger  wie  la  dea  Vorwochen,  wenn  auch  die 
Tendeni  welter  feal  bleibt  Ia  de»  ersten  Tnf(vn 
war  .anf  baldige  BeendIgunK  <b»  Strciki-ü" 
ptwiis  ücwepung  In  Koblenwert<  n.  li.inu  jl.pr, 
als  der  .Streik  ofiiciell  fSlr  beendet  erkürt  wurde, 
war  man  eher  schwitchcr. 

FQr  Bsnkon  grüttere»  Intereasv  auf  die  bis- 
her vcröfientlichtcn  .^b.-'chlüsM'  hin.  Auch  eiek- 
Irlachu  Wert,-  weiter  beliebt 


Der  Geldmarkt  bleibt  sehr  leicJit:  der  Pri- 
vatdiskont  ermttSicta  alah  mif 

Die  Grofi«  derilaer  StmOaiilt&i  aaUlit 
7'  ."/„  Dividende  -  gegen  8%  i.  V.  -  wr" 

General  Electric  Cow  UlHt%' 

Chlllkmprar  {per  laaai)  L«tr.  m.  7.  8. 

BI«ktialyt.'Kiipr«ri)  .  Lair.  7a.Uk— . 

bia  TS  lOi  — . 

Zimu  Qpar  Kaaia).  .  .  .  Utr.  ixo.  lo 

Zlak  Lstr.  ä4.  17.  « 

Blei  Lstr.    1-2.  Ii  .H. 

Kautschuk  fein  Para:  6sli.  4>;td.  J. 


>i  W»oh  JHei«aJ»wr»««n.iWtMr.  

Briefkasten  der  Badaktton. 

H(>i  .\iifn.c.'n.H.r,*r)  brieflich« IlwalwertaaetBwQasnht 

w,rii.  ,,1  1'. >rt<i  li-li'jl^rt*".  KJr-n  wird  mvnmomm*u,  dal 
•11,1  H««nt<Ai.rt-jnK  Mti  f|jf.„T  Ntell»  in  Bri4lkuiMi  lUr 
KfidAktfOB  .rfi.l#..,j  »,.>n    Jt.-Ie  Anfr«»D  ist  mit  ci»tr  ii*ul- 

SonderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
BesteUang  und  gegen  Etauitnng  der  SelbM- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbreehea  des 
Texte«  auf  klrinTc!!  Forroat  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  VcrfHusrrn  von  Originalbetldtgea 
stellen  wir  bis  lu  lu  Ejcmplaron  des  betr.  voll- 
«Uodigen  Heftes  kostenfrei  rnr  Verfüpnnjr, 
wenn  uns  ein  dsbmgehender  Wunscb  belKlo- 
sendong  de«  Manaakripte«  nUtgeteiit  wird. 
Nach  Drnek  de«  Aalaatiaa  «rMcw  p— 
gea  Toa  Soaderabdrtakaa  oiar  Hafli 
i«  der  BaMi  aicfat 


FragekmtwL 

Welche  Firmen  liefern  Elnrichtuagen  san 
S^chwelSen  aas  Elaenbleeh  bergeslellter  Bohra. 
Durchmesser  der  Balm     160  bl«  lOOO  mm 
WandstArke    ,      .  6  .      8  , 

Ua«a  14D0  :  »  ' 

 0.  A. 

Berichtiffang. 

In  der  Besprechung'  von  Barbillion,  Mani- 
pulatlnDS  u.  ^.  n  ,  tieft  0,  S.  147  lie»  im  ersten 
Absats  Zeile  Ii  voa  oben,  ..wie  ale'  statt  .wie 
«ieh't  Im  diitiBD  Abaata  Xaila  4  «oa  onlan 
.RalTia*  atttt  .Kalvla*. 

Scblufi  der  Redaktiea:  II.  Pebraar  190». 


t  dl«  Makllsa  f«mtw«Hll«lt:  «Uber«  Kayp  ia  BatHa.  -  Vatlaa  nm  Jaliea  8» rlaa«r  Ia  I 
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Elektroteclinlscbd  Zeitscbrlft 

COnrtnlUatt  ftr  BaktrvtMhaik) 
Otgu  dM  BliMnrttftiiitrhim  V«nin« 


lU^n  :  BvrUn.  1«.  I 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k4iin  durh  den  Ila«hhAn<Ul.       Pi>»t  ixl«r  ««ch  Ton 
te  aatamtakaMaB  T«ita(*liMuUaBc 
M.  tV- (kW*  As  jMtoM  «  ~ 
Jitmim  hMOt<n  mrlM. 

tftjB  PreU«  TOO      fr.  £ur  di«  4c««}>Klt«n«  fMitMÜ«  MI» 


IS 


JthrUeh  «  

koctet  di«  Z«l*  »     80     •  SIK 
8teU««wacb*wc!r<lMM4inlll«irA««Bll*BnllKiar 

di«  2«iUe  Iii  t  i'chijtfi. 

Dec  Killten  IrrQ  Tun  ChUTre-Aimic^n  wird  fOr  AaojihB« 
(r*l*  B*rSr<lvua(  •inlutaadar  Aoiebom  »loi  OSwtfa- 
üabflr  «M  übriMMW  I  Xaik  tandiaw 


du  A2u*i^«n  odsr  sautigft  gMoiiAlvUch«  Fra^aa  ba> 


K.  IM.  MoDbüaaplata  & 


iBhAlt. 

IXadirac*  aar  mit  ^uelttiwgoit,  a»4  M  Or^yinaiarfOniii 


kaUBadaakarc  R 

M*  KvarTorttr  Datcrsraadbaka.  T<a  S.  (].  Vrtaad. 

iFonaetiuoK  Toa  Seite         S.  ifU. 

I  Krr  risp  K'nr  «leklraaiwcg*Uuk»  KoauktdtrTitdtuuc 
dir  ■<'li>«itiilKe  8«liallw«f1t«.  VoaraulThieme,  S  Iti. 


EVF^ir-><}ii<Hirr  CUlekrkkMr  Mt  fura 
Von  H.  Htoiber«.  8.  IMk 


Kaikadtaitnklaiic  im  (aiOniicaa  nd  (aala*  KSf*anL  — 

Cbnr  du»  EiaStit  Taa  Qlanriad««  »uf  dia  «aadikblete 
KatUaua«  Im  WuMnioff.  -  Zur  Kwiatula  it«r  Oaktrlci- 
ilttianMMaB  ia  «rbluwr  l.uft  —  Div  I>tini>fiiair  «es 
KuaileaMiMtkMlMa  all  FunkeeairKla.  —  Kinblvat  '«a 
Opalen.  Ba^hacktoarea  mit  mtlBtieciiea  TuniuannB#ne- 
tonalcra.  —  Cber  dl«  Verwendiinc  doi  elektrolyliickea 
Detaktora  in  der  ItrUckeakoaibloatioa.  —  Kinfluil  der 
N4aximt«Est«Uuaff  aof  die  BtrataleUtuDH  der  tatlueai' 
■übUmv  vU  DoppeldrebuBC- 

JJMMMK  fr  Nt-  Bea^ekunfeo:  Dl«  ufaakfMMvDrak- 
HHMnlma«,  ikra  WbkutfivtlM.  PNtaM  Q«d  BtMtk- 
wmmt.  Tm  Di.OMlii«p«atiebk«.  -  iViM  iMni 
im  rtmfUI  M  l'HMlrilil4  Ami  HiidiMri*  alMim.  fmr 

amuu  am.  lmIw. 

■Macn  MIIMlaacca.  &  i«. 

BlaktrliekeHahaca.  I<ll«i.  Die  neve  Zanteuoniart 
der  liMii  rtl  KI?<-iTi«  Co.  aaf  der  nocbbaka  ia  ll<i««a 

Dr  aamo  ui  ft  1 1  ti  taea,  Trafi»roriB«t«r«ii  uad 
Zaiiehtr.       m.  ItaHamn»  dar  AokeapuJaa  yoa 


Laltiacan  mmi  Zatakir.  &  IM.  ScMavonlek- 
tu#ea  (tcea  Obenfiaaeaiurea. 

PfttMta.  81  M6.   AwBul-i-jnfcu  —  ZurOekaahnia  von  Ai%* 
■•Muncsa.—  BMaUuataB.  -  VartMiuiMti  — 
>' b  raaaiiiBaatcrt  ~' 


—  Uickaaaea 

—  Ikihiaataii 
tat  4tt  aoatt 


Inn 

Vpreüi>a»kHclttaa.  &  196,  Alic»l*«aakail«a  d««  Elekirv 
tMkniaekaa  Veratai  UUtManbariokL  -  Vartta«  d<a  Uarni 
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IMrbililrainverluste  In  ■ 

Polschehen. 

Von  ReinhoUl  R!M*nl)iTj?  ILinnover 

Dio  Knergievcrlu»te  K.is«ii  von  !►>•• 
nHOioinAscblncu  lauen  Firli  lishcr  nur 
onipirifscli  bestimmen.  inunt  sie  in 

Verlust«  durch  UyBtcrrsis  und  sniche  durch 
Wirbelstrrtme.  Will  ihm  die  Große  der 
erstcrcn  vorauiibeBtimmen.  bo  ist  man  ganz 
und  trar  auf  Versuche  unter  ilbnlichen  üu- 
dla^n^eii  nn^n wiesen;  die  letsteren  laMeo 
sieb  dagegen  l>i»  zu  cüicui  g«wiaa«n  Grad« 
ohne  vorhergelrand«  Versacbe  benehncn. 
J>Mfteehniinf{eii  alBdanantvoB  J.J.Thom- 
iou  anegerUrt  (»Elwttrieiaii",  a  April  ih!I2) 
irad  swar  Ar dau  Fall,  d«r  Im!  4ar  Mn^ncti- 
alemiif;  von  Efsenbleobcii  in  Transforma- 
toren vorliegt.  Ea  liat  aich  geaeigt.  daß 
diese  beliannto  WirbelatroaUOfmel  b«ITr«ns- 
formatoren  mit  der  Präxla  leidÜdi  Obereiu- 
siinimt,  bei  ihrer  (^i)ertr»gung  auf  l)]rnam<i- 
anlter  gibt  alis  Jed  ieh  viel  zu  Icleine  Werte 
fQr  den  Enorgievcrinst,  sodalt  man  sich  da- 
durch gehdlfeu  liHi,  einen  uiut'irisehun 
Ko<  ftieienten  7.u  benau«n,  der  nan  dio  lie- 
recliiieien  Verluste  aaf  alB  branchbare« 
Mal»  hinunrHi'hranht. 

I'ir  Grund  der  schlechten  (Ibcrein- 
siimrur.n;'  7;wi'4eh«»i(  Thei>rie  un'f  l'nx!».  •<*! 
Ciu  ni.iinii^'l'jii'.i^'i  r;  Hurch  die  l'cirl"  it  int: 
der  Anlsertil ■■■rH'iclh'  jnd  dii'fli  in.i--.iv.Mi 
eisernen  K' ■niiriiki;  sdII  .  in 

liehep  Verliisl  li.  rv..:L'''riilVn  wi-rUen.  Uer 
k.'iuni  in  J;i-..'li[r.:n:,'  ;v.i  sein  dürfte. 

KciiH'i-  vvifd  ttiij^cluiirl.  üiiU  d(ir"-li  <!ie  Art 
der  Ummagiietisierunjf,  liie  bei  I  r.i!;-i  ima- 
loreli  eitle  wechselnde,  bei  Dyuaiuunukcril 
abfir  eine  vorwiegend  di-ehonde  im,  sowie 
dutdt  dl«  oiigluiulifürmigo  ICraftUitionver- 
teNuc  Unteraehiede  «itslehMi  kUiweB. 
Eodlleb  uoaaau  dte  VadBate  Im  dm  Pol- 
selraben,  die  voa  der  ohlgnt  Theorie  gar- 
nlebi  b«rBekaiebttgt  werdan,  su  Dllteranzeu 
AnlaA  gehen,  und  ich  Klaabe,  daJI  dieae  Ver- 
luste »ogar  ein  wesendiebor  Gmnd  m  der 
schleehten  ri>ei'cingtiniuiuntr  zwischen  Hech- 
nung  und  Versuch  sind.  Dieselben  ver- 
laufen nümlicb  nach  ganz  anderen  Gcüeizeu 
alä  die  Verlnhte  int  Aukerkflrper,  und  kilnnen 
daher  t,Tiruichl  durcli  einen  IScrichligungs- 
faktor  auagedmckt  werden,  sondern  müssen 
gesondert  berechnet  werdeu.  l-^in  solcher 
Krfuliniugskoeflieieut  muß  sonst  bei  ver- 
Bchiodenurtipen  'l'vpeii  die  wauderliehsten 
Schwaiikunj,-i'M  :iii:n.  iv.  M.  .Iii  Verschiedeue 
nicht  in  iiechnung  geHlcIlto  Kinttüssc  in  ihm 
enlhHllen  sind. 

Kine  getrennte  Hei-echnung  derl'<ilschuh- 
Verluste  hat  zaer!<t  Niethammer  versucht 
(„KT/."  I«t0.  S.  IW.  .,KTA'  lüOa  S.  54;)). 
auch  l>eltiii»ri',K'r/"  l!«)(»..S.!t4l> gibt  einige« 
darüber  Hesomlcre  Sehwierlf.'kelt  bietet 
lieid(m  Aut<iren  die.  ex.ikti'  !!■  rtiinn  iini;  d.  i- 
Kindriugiingstiefe  der  KrHtiiinteui.^cti>vitiiiiua- 
gen  in  das  Innere  de»  massiven  l'olcdsens. 
l>a  die  I'eriodenziiül  der  Niiletiwellen.  die 
(liier  <len  I'olachnh  hinwegziehen,  im  Ver- 
gleich zu  d'jii  tecbni&eb  gtsbräuchlichen, 
eine  aoSerordentlich  grolle  tot  —  bat  ilb- 
lichen  Abmeasnngen  etwa  üOO  bis  9000  |>ri> 
Hakonde  —,  so  löun  mir  der  Gedank«,  die 
Theorie  der  «lektrtscheii  8cbwiiij{«iigefl  auf 
dax  PraUam  ancnwendea.  Dlea  lat  In  dar 
Tal  geMUtet,  d«m  obgMeb  mh  <lie  Theorie 
der  elektromagnetiseliea  Vellea  In  ei  ster 
LlÖJc  auf  dio  ««br  sehnelleti  OscillntlMnen 
von  Leydener  FlaacheniL  s.  w.  bezieht,  s«  ist 
dncb  tiichui  in  ihr  enthalten,  wks  ihre  An- 
»eriilung  auf  langsiimore  Sehwingnngsvor- 
gängo  verböte.  Sie  beruht  Ja  einzig  luid 
alluiu  aui  den  Max  wvllsciien  Feldgleicbtin- 
gen,  die  für  jede  Art  von  BewegOttg  als 
golüg  angesehen  werden. 


I  JeklroujÄgnclisciiü  Weilen  v  in  hoher 
I  1' i|ih  nz  diingen  nicht  durch  Metülh^  hin- 
iiiir.  h,  sondern  werden  an  ihnen  n  ih  ktii  it. 
It.  r  Vi  r;|ang  ist  nach  der  Maxw  ■  li^'i  In  n 
i  Uturii'  der,  daß  die  Wellen  In  di  u  Uucr- 
llflchenschichten  de»  Metalles  Strome  er 
zeugen,  die  ontgogongesetztc  liichtung  und 
das  entgegengesetzte  Magnetfeld  haben,  das 
die  WeUik  aalbsi  bcslUL  In  grOUcren  Tiaifitii 
wM  daher  di«  Wall»  «RHgeMairiit»  dafeffaB 
senden  dto  snasigtangtattM  IbiMBalta  «bie 
Welle  am,  dl«  nwi  ala  felMctlerte  Wdle 
der  ursprangiiehaB  eneheiikt  Die  nUdc- 
tierte  Welle  ist  aber  «ohwMier  als  dto 
aprangUche,  da  dl«  EneiKla  d«r  In  Metall 
indueierten  SiWime  nicht  ganz  wiederge- 
wonnen wird,  sondern  zum  Teil  als  .lonle- 
Bclio  Wiirme  verloren  jr  -lit  Pas  Hcflexions- 
vermögen  steht  als«'  la  ihruktom  Zusammen- 
hange mit  dem  im  Metall  erzeugton  Wirbel- 
i-tWiraon. 

Trifft  eine  eloktrouiagnetiscbe  Welle 
auf  die  ebene  KiUcho  eines  sonst  beliebig 
gestalteten  MetallkOrper».  wird  -  n'fter 
der  Voraussetzung  natürhi  li.  liiii:  di.  Str  . nie 
zur  freien  Kntfnllung  konitucn  künnen 
die  IntensiU'il  .ii  r  W  rlie  nach  «lern  Metidl- 
iiinern  hin  abnelnn.  n  '(nd  zwar  nehmen 
-:iniiliiha  elektrindn'  mni  niHiir!''»tische 
Giotieii,  vou  denen  uns  haui>isflcblicb  die 
."^tromdicbte  mterosslert»  ab  naeh  dem  Oe- 
setze: 


'  (1 


wenn  a  die  Kootdiuala  aenkreeht  «or  Eben«  ■ 
des  MeUHn  iai.  il  bedeotet  die  WeUeD» 
langoi,  V  den  aogaaaaalan  BxtinklloiukoMIt- 
cieiiten.  K.s  «ffibt  deh  sllgemelii  (Abra- 
ham-Kripp  1,  Thetirfe  der  Elektriiott«!, 
Band  I,  ».  314): 

w>.nn  fi  die  l'ernieabilititt.  t  die  Dielektrici- 
Itttskonstanle.  a  den  »pecilischen  Widerstand 
de»  .Metnile.i  und  »  die  Behwingungsdauer 
d  T  Weile  bezeichnet.  Wellenliliige,  Scbwin- 
■:i:iiL.--d.nier  und  l.tehige.ichwindigkelt  e 
stcbcu  in  der  bekannten  Uesiohtuig: 


Da  für  Metalle  f  sein  kl.  hi  i-l  il-  r  ge- 
naue Wert  ist  allerdings  unbekannt;,  so 

darf  man  «  gegen  2  ^  Tornachllssigea  nnd 

erhalt: 


Dies  Ist  aber  «ul  da?  Gaußscbe  MuG- 
systcm  beaogen;  im  elektromagneiiacbcn 
Ifaltaystam  Ist: 


lielraclilei  m.iu  die  Indnktion  in  l'<il- 
si-buhcn.  so  sieht  man,  dal»  beint  l'assieren 
der  Xuien  und  /.iihue  jede.*  Klement  rb-r 
rolaehahoberllüchu  uuüer  dem  kunstanti'n 
KrafttluB  auch  noch  einen  darilborgü- 
lagerten  periodlaebea  dnreh  aidi  bbidiuefa 
treten  taaaeii  moB.  Dfeae  periodisch« 
Scbminkimg  istweitor  ntchta  als  ehiaelefciri»- 
magnettoehe  WcHa»  ^«  1b  daa  Elsen  einzu- 
ditaffeB  «iwht:  sie  voUachi  im  Innero  nach 
Malgalie  dos  Ext)nlctioBakor>ffleicnlen.  Die 
-Sefiwinsni'igsdauer  t  der  Wi'lle  ist  das  rcei- 
pr<ike  ihrer  l'enodeiizjibl  n.  w  i  nii  i-s  zii- 
lil.NSig  ist,  die  FeldschWitiikun;;  als  !,inM>- 
arlig  zu  iielrachleti.  Hioe  Nutenwi  lle  zii'lu 
wAbrcnd  der  Ankvrbcwi:ga»g  iaiigs  dei»  i'ul- 
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e.iseni  hin.  Die  Krafllinicndichic  m  <1pr 
überllftstie  dea  l'olschiihcs.  an  di  r  n  ■  Ii 
keine  äcliwAchnu^  BUiltlluUett  kOnuun  wir 
Ktoo  icltnibeiu 


11=  J|,.8ia^'^<j;-»0 


«Clin  H  «Inn  Werl  bt-ile.uM.  dt'ii  ti'w  nor- 
mnlo  Koiuponenie  der  Stiniu well«  der  Krmfu 
linieDicliwAaikiini;  «n  der  in  Flraj^e  stehen- 
den  Welle  gerade  bealtiL  iu  die  Ampll- 
tsde  dieser  Wem  die  naoli  lielnirateii  Ke* 
eein  mmarfieli  aii|{ej||elMa  werden  luan 
(Arnold,  die  OleicliMnnunMeUafl,  Bd.  J. 
db  488).  (,  iiiO|;e  die  NnlenieilBup,  v  die 
UmfkngBf^sebvindiiilceit  de»  Ankers  be- 
si'ivbnuu.  diu  iii  der  a--Kichtuiif;  <■^r<)l};^^^ 

In  jedem  Element  »n  der  OberÜNolie 
Ut  die  in  ihm  Indmsierte  EMK  pro  Lingen- 
einheii 


al«  Ist  unkracht  nr  Geaebwindigkeit  und 
zur  OberflXebennormiüe  gerictateti  iitco  in  y- 
Uicbtnai;.    Nehmen  wir  nun  en,  daB  die 

AiMdchnongcn  dcH  l'olschnhes  sehr  gruB 
«Ind  im  VcrliJiltiiiH  zur  NutenteilnnK,  eo  e» 
leogt  dteie  EMK  einen  Strom,  dcaaen 
DIeiile  am  Ptdnmda  tot 


.  3111 


•in 


'■  I) 


Da  oben  dm  Ueseu  «offegebcn  ist,  nach 
iJvin  diu  Siromdlebte  In  den  Pol  hinein  ab- 
nimmt, ist 


und  CS  latft  sich  dieselbe  Jeut  lUr  Jeden 
I*uukt  Im  Eisen  angeben.  Setat  man  noch: 


2n     .     ,  « 


<8 


Hu  ISl 


■  c  - .  »in  «  *    1  '  .  . 


Uer  Eli'ekl,  der  iu  einem  EiomautarwOrfel 
in  Wirme  nmfeseut  wird,  ist 

Wir  widlen  den  Effekt  bestimmen,  t\«r 
uliKT  l'ullellun;,'  ^,  und  ciiiL-r  I-iln;;e  1  ein 
cntaprichl.  I)i>>  hickf'  der  von  Su'Oiu<;n 
durflillossuiien  Scliifhl  »clzo  ivh  {gleich  uu- 
i'ndlii-li.  da  dann  die  IntfjrDHii  m  am  «-in- 
fuelislL'ti  wird.  D»  Jedoch  X  »rlir  ^roU 
«ir<l,  K'i  i>t  der  KeliliT,  der  dadurch  Ikv 
gangeu  wird,  dalt  die  l'oU&liuhdicke  end- 
lich Ist,  unmcHbAr  klein.  Es  ist  also 


•  so 


xsin-a(jF  -  r  (). 
tUm  integricit  einaeln: 


j Sin*«{r  —  rn  .rfa!  =  '4 


(11 


l**'^ _  ^  *rlust  pro  QiHidi-atccntimeter  vrini 

.  (12 


ki>mmt  jetzt  dnrauf  an,  den  Wert 
von  fi  ansznrechnen.  Die  PeriodenzaU  der 
Niitensdiwankimfan  ist 


r 

"  =  77  • 


ihre  Scbwingnngaselt 


die  Wellenlänge  der  elektromagnoüsehen 

Natenwelien 

i=:c.«=  '  .i,. 

r  ' 

Uieselbe  lal  also  aebr  gtoB  gegen  die 
Kntenlailttng.  Seilt  man  diese  Werte  in  « 
nnd  fl  ein  [Gl.  (4)  nnd  (fl)|,  aik  «AMt  man 


(18 


daher 


iJius  isi  der  vcirirondetc  J^Qekt  in  Hbsolulcn 
elektrnniafcneti»  ii'  ti  Hlnheilen.    Im  prak- 

Lisu:beu  MaUsVHtem  ist 


uncl  zvviu'  fcind  die»  AVuit  |irri  Qundrui  ■  nii 
nu'ter  I'i<l.sehuhH;iche.  Kür  j«  ist  der  Wen 
des  Wider^lllndcs  zu  setzen.  diMi  1  ecm  im 
ubsolaten  Malte  list,  alsi>  l'Ör  Sehiniedeeiseii 
nnd  Stahl  etwa  «  -  10*,  für  GuUeiBcu  i-^i  .i 
/<  -  10'.  /,  und  '■  ftind  in  <  enlinieler  und 
t  untimeler/S«  k  ii.d'  ii  zu  meBsen. 

Die  Srhwuii;.uiiKfn  werden  «uf  1% 
ihres  an  der  OberIlUcho  hemclienden  He- 
trogca  al>gedilm]it't,  wenn 

*-M=aoi. 
ßt=iitvm=4.a. 


die  Eaargiö  der  Sehwiii^angen  iat 
schon  gedkmpft  anf         —  ein  Zehntan» 

scudstd  ihres  Oberlllehenbelragea. 

Die  Sebtehtdioke  4,  die  »ir  iWmpi'unt; 
«lerSchwanknngea  blnnichl^  Ist  demnach 


Ist  c  II.: 

l,  =  1,B  em; 

«     l.')  m/Sek.  -  IBOOcin/Hek.. 
{i  -  luuu, 
*  =  10«, 

so  Ist 

Wollte  man  amrVurmeidnng  dcsWirb«]- 
siromveiluBles  die  l'ol«eta«he  etwa  lamelUe- 
ren  und  ihre  Oberfläche  abdrehen,  si»  würde 
dies  wenig  ntttnen,  denn  anf  eine  so  ge- 
ringe Illckc  wird  die  Bleeh-l«t>lailon  doivh 
itenrlwitung  siviior  serstArt.  i^tmellicrte 


I'ole  sollten  also  nur  iiiil>*'«''^eit(.|  i  ,.rw;iüdt 
werden. 

Die  maximale  ^truuidivJjle  «n  i'olrand 
wird  nach  Formel  (7): 


J^Bl,.        0.1  /;„  A/i|nini 


(10 


Dleni-lbfl  kann  li-icht  bis  za  öü  A/<|mm  be- 
trugen und  erklärt  schon  die  starke  I!r> 
wiinnung  der  l'olsjiitzen. 

Ks  igt  nun  interessant,  dali  der  Verlust 
in  den  l'ulsehuhen  mit  der  l,.'ite!i  I'uleiiz 
der  Geitchwji'iifxk'  ir  ;i;ivvi,i: !:si  iiml  t:iehl, 
wie  der  Ankerverliiiji.  mit  dem  «.ituidr.ite 
derselben.  Ks  erklilrl  ficb  dndureh  {rewiU 
in  vielen  Killlen  die  rat,-olhat"te  Kriiniinuiti: 
der  Verlnatkurven,  die  man  erhJllt.  wenn 
man  nach  Ue^song  der  Eiscuverluxte  iu 
Dynamos  die  Watt  pro  l'ariode  abhängig 
▼on  der  Geschwindigkeit,  aufkeiehnet. 
In  der  Kurve  stockt  naboi  der  geraden 
Unle  noch  eine  Parabtf,  nnd  es  ist  sogar 
roOglli^  anf  diese  Weise  den  Veflut  in 
den  l'dennnd  Im  Anker  211  trennen;  denn 
die  ll.vstere.iisverlu.ite  in  ma.-hiven  Pulen 
k'innen  nur  t^anz  ;;erini;  sein. 

Die  «bsiilule  (JrCiBe  des  nac'li  Kiirmel  U) 
berechnelen  Verlusles  lii'-jl  elwii  in  tieii 
Grenze»,  die  bi^ller  in  derl'r<<xi»  Dietlinden 
wurden.  Ks  kOntitc  scheinen,  .-ds  üb  der 
KliitluU  der  Nuienteilunvr  zu  jfering  ange- 
geben würde;  dem  ist  aln-r  entgegenzuhal- 
ten, daß  sijwohl  die  Nutenteilung,  a1>  ancli 
der  l.utt.spalt  sehr  starken  KiuHuU  aal'  die 
.\iii|ditude  Bf  nu»(lben.  >>)duU  bei  groüem 
die  Verlu-tp  ganz  betrflehthch  wachsen. 
Die  l'eriiicablliirii.  fl  steht  Im  Nenner;  je 
gfi  Ji  i-  .^ie  ist,  lim  so  gri'dier  ist  auch  die 
!schinnwirkung.  um  rni  kleiner  als-»  II',, 

Hei  Belastung  ein,  i  [i>ii  i(ni>  un^i  ver- 
zeiTtcr  Feldkurvu  ist  die  IvrjiltlinienischwMn- 
kung  VA»  an  den  verschiedenen  stellen  de« 
Poles  rerscfateden  groB.  l.>i(  jedoch  die 
.Vndcruiigsgesohwlndlgkeit  dem  Polseiiuh 
entliuig  nur  litetn  Im  Vergleich  nur  Lbhip 
gcsDhwindk^cit  Ist,  so  darf  man  die  Rlnel- 
zostRode  ab  ataüonflr  beUaoliten  ttsd  darf 
in  I'^onul  (14)  statt  acluelben: 


wenn  mit  6  die  l'olbreitc  bezeichnet  wird. 

Um  einen  Begriff  von  der  OrOSe  de» 
PolsohnhveilTistes  au  geben,  der  in  ausga- 
fühlten  Masdtfnen  auftritt,  iat  naebstebciide 
Tabelle  bcreebael  Die  kagAM  ihr  Pot- 
IMchcn  F,  Indtrittlonaieltwanlnrog  B^,  Oe- 
»ehwindlgkeit  v  und  Xuientcilung  tf  sind 
an«  den  Angaben  der  Tabelle  in  Arnold. 
fi!eieh«tronunasehin<'.  Ild.  II.  S.  lülS.  utnire- 
rei'bni'I.  Ks  Ist  beigel'Ujrt,  i>li  laiuellierte 
oder  inusülve  l'oUchube  vei-wundl  wurden 
Sind.  Die  nia-ssiven  bediiig<  n  zum  Teil  sehr 
ei-|iebliehe  Verluste,  die  biniellierlen  ergeben 
naiurlieh  weniger  «l-s  di<-  Tabelli'iiwerie,  die 
aber  des  Vergleiches  liallii^r  alle  auf  das- 
selbe Material  bezogen  «lud,  imd  zwar  ist 

10",  II  10'  gewählt,  was  im  .Mittel  zu- 
Irell'eti  dürfte. 

Die  N'eiinsle  hangen  in  lioliem  (iriiili' 
vi.n  der  timiie  iler  l.uits.Ulliguiig  ab,  liiclil 
nur,  weil  //„  dieser  |iri>|M(i  lioii.<l  i>t,  sondern 
aueli.  Weil  /I  niil  «aehsender  Siltlignng  stark 
abnimmt.  Itei  (inLiei»<Mi  und  hoher  Krafl- 
Iniiendiehlf  kiimi  ,ii  ilts  lun  besten  wohl 
:iut  die  miniere  l.niis;iitignng  bezogen  wird, 
sehr  klein  werden  und  daher  auch  hier,  ob- 
gleich n  viel  groiter  \n,  groSn  Verluste  her- 
vormfcn. 

Wir  wollen  nun  selten,  wcidien  Gonauig- 
keilagnad  wir  der  Formel  (14)  zutrauen 
dürfmi.  I>a  iat  vor  allrm  di«  Bcbwleil^cit 
zu  bemerken,  mit  der  die  Maxwcllsuli« 


1800^ 


BlaktrotMlHBlieh»  ZflUpolirlft.  IMB.  BMkft 


188 


* 

St. 

1  whnt 

Kilmtt  ,'  <■  I'IIMl  , 

tm  tm 

taVaii  ' 

In  finie. 

.  1 

i,n 

ti 

i'itK) 

.I.Iii 

ll'i 

7,9 

9 

i.r> 

".') 

1  .J^ 

I4IHI 

.),».•) 

.'t,  1 7 

IH 

1,2 

Stahlfcofi 

1 

i,Mi 

IllM) 

."i.TII 

€,:,- 

.17 

U,f» 

ElBvnblccb 

« 

Oti4b  I 

ä,H 

17<iu 

»,ll» 

7,71» 

71 

Ii« 

n 

r, 

10 

'.»,62 

•■>,4 

6 

l!» 

II 

3,i7 

12  7 

74.'. 

ICH» 

hfl 

p 

7 

95 

1,06 

an» 

lt,U 

1  m 

1,4 

M 

f« 

« 

10 

w 

90IK> 

90.» 

T0y6 

9140 

9» 

m 

M.l 

1  'j;s 

OSO 

. 

10 

0,2 

III 

l* 

l'.l 

•-'.a.-. 

IBUO 

9^ 

98.9 

m 

.  1,3 

* 

II 

•iü 

17 

WO 

ia,i 

1  m 

8,0 

* 

Ii 

33 

7.1 

»SO 

7,«« 

184 

0,8 

• 

13 

tsr» 

1  T  •> 

1  l'lll 

"24,11 

H.l 

U,H 

- 

14 

luo 

10,7 

■|-J,S 

r,:i,;4 

3140 

Elt«nbl«cb 

lö 

100 

M  7". 

'AOI 

IfjlW 

l>l,i 

in,4 

lüi/> 

1,3 

StthlfüC 

17 

%<» 

ItXAt 

43,1» 

«],.'{ 

ItUM 

1,1 

■ 

M 

1« 

ii 

Ml 

»700 

«0,9 

:  4W0 

1» 

IW 

Ii« 

jau 

«W 

9C,9 

.  ISSO 

m 

90 

1 M 

i/n 

9100 

4)Ü 

vem 

•1 J 

arm 

Ol, -2 

1  r»! 

70,1 

7  3t> 

(»,'i 

Stiihl^iiC 

•» 

360 

7,7 

)4(IU 

Ibi 

1».04 

I&IO 

ElacDbIcch 

9* 

600 

99,9 

W 

900 

m 

IV 

3000 

«uo 

6(iridcM9 

S 

000 

Ii» 

%tt 

!  ITOO 

197 

99,9 

i  tonn 

EtaMbtoeb 

% 

«00 

2j06 

i 

391 

•MO 

990 

«,« 

Stablgat 

« 

600 

llj» 

«H 

1  lUO 

9J7 

l*A 

1  tMO 

9 

6« 

W7 

1  IlOO 

9I!8 

8,04 

jDBIW 

• 

i' 

TM. 

i,;w 

imo 

«»( 

1  1,4 

'J»IO 

0.4 

StahljruU 

3U 

lÜUO 

l<V> 

70) 

■J61 

<i,l7 

0,2 

•1 

1000 

l«,5 

9,74 

>  iOOO 

■  97» 

IV» 

10» 

i  0|« 

KliCDhIrch 

39 

1000 

1  16 

9»t 

•984 

9iao 

0,4 

SUUblacb 

lOOO 

lOQD 

974 

144 

1 

0^ 

i.r  ri.    st.'i.-i  bei  Anwendim^  *ttf  forfü- 
uiut.'ii<'M«cb«  Körper  zu  kAropÄn  bat,  ulm- 
licb  die  V«cBnid«fliebkeit  dar  FemeabllMit 
mll  der  mitgnetiMfeMi  Fddiltrii«.  Dor  Fall 
li«gt  hier  alliirdtiiga  boaoiUlan  stoaiifr,  4« 
dlelndnktion  narionerlwtbffewisserOreiizeit 
schwankt,  und  nicht  wie  bei  Wi'('b»cl>ii-iiiii 
eneheiniiD?en.  »ich  ▼•»n  oini'm  ))i>Ktiiv<-it 
zooi  nnsat'VL'u  .Maximum  äiidtTt.    Ks  wird 
»Uo  nur  «in  trniiz  kleimT  'IVil  der  p-Kurvc 
bin  und  bei-  durcblatifcu,  utid  d»  diit't'i>'  i  s 
WiM  mll  frrullc-r  Annflhcrunj:  ):,'>iJi[t«>i  si*iii, 
/I  Is.  Mtjiiu  ZU  Bclzeii.    l'.f  i'il  diu*  um 
im  lir  7,ul.'i!>si)!',  als  man  Mi);ur  t)ci  AVci  IihcI- 
slruinrccliimiidcn .  wcno  ii!><j  dli-  fji  s.iiiUf 
.sijirk  wci'li>tdnde /i-Kurve  t>i>i  Jedem  Cytiliiti 
dun-hlnufcn  w  ird,  mit  ,ii  IkUiisUnl  ixulf-  Id' 
>all«(n  oiluill,  Abjjoswdiei»  di'ii  l)y.--te'- 

n  ti'irlicn  Ki>i-lioinuii(r<-'i!.  die  uIht  lin-r  d'-r 
;^i'iii;(-n  ltinn|>('nn>;  w'i-;.'i'ii  iiiclii  in  l-'rn;;o 
ki'iiirarii.  (»Ii  Ob  djijfi-^cii  zuliisslfT  ist.  ilie 
Wi'itf  diT  roniK-atiilit.-lt  und  !.«>itl'.ibi;,'krii 
zu  benutzen,  die  aus  «inr  ^(•wdiidielieii 
Mi»^eriidiiiiier*Ui)iuiu.'  Iiei-\<ir;;r'lipn,  kann 
nicht  vu^AU!>i;c!^il^l  werden.  K»  ist  sobr 
mthnehdnliali,  d«S  licb  dleae  Mntcrinlknn 
«iMiteii  beim  Bvwfaeitan  der  ObeiHtteho,  nul' 
di«  GS  Ja  nendfi  «ikomiiu»  aadem.  V«r- 
»Bcho  dmrttb«r  bind  mir  jadocb  nidit  bo* 
k«Diit 

Bei  der  Bcreebnunff  der  SinundiHite  in 
Gl.  ward«  aogunonuncD,  dnlt  der  Sirom  { 
mir  in  der  Itiehtnng  der  treibenden  KNK 
Uufk,  nicht  .«eiiwärts  «usbiegt.  Dies  trlKl 
j^DMU  ZQ,  wenn  man  Kich  den  Ktlsehuh  in 
Iticbtun);  der  KMK  uiRinilieli  lan^^  denkt, 
oder  wenn  man  die  l'idselnihtlanken  mit 
einer  wider!^taiid»i<jscii .  selbsliniluktiuii^ 
fteien  8ehiebt  bekleidet  denkt,  tlun  li  die 
«icli  die  Slr'ime  scldieUeti  können,  idine  eiin  ii 
.Sliiiniiiiiitniabrnll  zu  erleiden.  Isi  der  IVd 
Ton  oodlicber  Lüni^o  und  rdiluii  diuAv  iCiid- 
vcrUndiuseu,  dann  Innren  die  StrOiiic  in 


xekrüiuinten  Baluten  und  der  WIdertUnd 
dertüroimbilni  iM  etmw  srOfier.  Je  klehier 
das  VnhlbiilctlCutenleUunir  durah  Potoelrah- 
Uo^  im,  wn  so  mehr  nShert  man  sich  dem 

idealen  ZuNlande,    Ui  ila-s  Verinllhiii*  ßleich 

,  84)  lütil  si«h  naehwei-i«n,  dalt  der  Untur- 

seliied  nnr  ]*/o  betragt. 

Diess  Veruneiilüssi^iif;  bewirkt  »ho, 
daS  der  vergendet«  KfTekt  nnch  Formel  CI4) 
etwiiN  zu  ;n^lS  eeacheint.  Andcn-rKeil«  »<ind 
aber  in  der  Nnleufeldknrve  stet.«  klein« 
Ol.erscli»  iti^rmiKPn  vurbundcn,  die  nieln  in 
Keelitiun^  (einstellt  sind  und  nocb  /.iisützliclie 
Verluste  liervorrufon.  ]»ic  beiden  Ki>nek- 
turen  werden  .sich  so  zienilieli  die  Wajfn 
baltuii;  sie  sind  beide  viin  derselben  Griißeii- 
tiriinuiijf  .-Iber  von  enlgegenffes.elztf r  Kicb- 
lun;C.  soduU  miin  sie  vernucblässi^en  darf. 

Hci  sehr  kleinem  LufLspaU  und  sctir 
(jruLer  Nutenjreselnvinditfkeit  kann  eine  Hr- 
seliejnung  auCirelen,  die  hei  der  Ableitnn»; 
der  Ki>rni-.'l  1 14)  ni:.'lit  bcrücksiebli^  ist.  Ks 
«erden  dann  nttmlicb  die  Wirbcl.^li'-inie  i-o 
>lark  lind  ihr  Ifiiekwirkunj^sfidd  dehnt  sieb 
ilfdier  vom  l'  drande  hi)  weit  in  die  I.iift 
liinuiu  au&,  duU  <J8  sieb  zum  j^rutUtu  'l'eile 

dorek  die  Anitentttn«  Undorek  sehlleJit  ond 
sich  dadarfih  allricar  auabiidaB  knmi.  Du:. 
Nutenteld  wird  dann  sota<in  im  Lonnuraie 
wcaentlitfb  moditteiert  Und  GL  (5)  i«t  nteht 
mehr  rlchtiji.  it  wird  kleiner  als  es  dieser 
Oleichnn^  entopricki.  Im  Sfam«  der  Weilen- 
llieorle  bedeutet  dies,  ditB  die  clekiri>inH>;ne 
tischen  Schwin|^ii|;«n  nicht  mehr  rirgn]- 
niiilÜL'  relieklii-iC  Werden,  wenn  ille  Zjllme 
der  s|'ie;ri  )nilen  roltlai  he  zu  nahe  pejfen- 
iilier  stehen  und  wenn  die  \Vellenliln(fe  der 
elekln  .ni,iy:neti-etien  Nuteinvelbii  mit  den 
Adiiiess^uu^eu  der  Ziihne  v.  rffleiclibur  w  ird. 
Iiali  die  Abli'iiunt'cn  für  di.sen  Kidl  nieht 
Kcilun  krmnon.  i^L  nicht  >u  vorwunderu,  da 
(n  der  VYeDenthenrie.  auf  der  «le  Ja  be- 


ri  Ihm  .--k'I-s  die  .\nnidnnp  •jentseht  wird, 
dali  atit  der  einen  Seite  der  üpiuj^chidun 
KUrbe  nurMi'iHll,  auf  der  anderen  Seite  nnr 

Idelektrlkuui  sieh  belinde. 

Xoeli  eine  andere  Vorausselzunf;  miiebl 
die  Silitt'inpins'^iheorie.  die  bei  nnT.enn 
l'r<d>lera  nicht  zutrifft.  Hei  der  Herleilun<r 
de»  Kxilnkili>n8ki""fllclenteii.  <,1.  fJi,  ist  «n- 
j^em 'muten,  dati  die  KortpHanzun^^äriehtuni; 
<ler  Welle  »enkreelit  aul' der  rcHektierenden 
Met-ilbiberHilebe  steht,  und  vor  allem.  daU 
der  aut'lrert'eiide  Welleuzujr  hi>i!Hi;;en  isU 
d.  h.  duU  in  Kbenon  »enkii'rhi  xur  Fort- 
|it1«n!'.unK  UberAli  derselbe  Zustand  berrsehl 
Kine  gtma»  Oberieguiiv  luigt-  nun.  dat  die 
mm^uetiachon  Wdlan.  dkl  von  d«i  bewexten 
Noten  ansKeben,  nictat  senkreoM  auf  die  Fol- 
flieko  treffen  nad  daft  sie  aoeh  nleht  homogen 
sind,  dak  also  die  oblften  AnnahmeB  nur 
nuxeMbert  riebtffr  sind.  Denaoeh  bringt 
dies  bei  ninCie-  trroßeii  Ce*chwiniliu'l>'Mten 
koinon  l'ntersebied  iin  abRoluten  lletraffe 
des.  KMlukliiinskoefllcieute»;  belsehrklcinen 
(}«Bchwindi>;kci!en  inttKle  dajfej;en  noch  «in 
Ki>ri'cktion8.frlic(l  blnzuii-eteii.  denn  iJ  w  Orde 
nach  mit  abnehmendem  r  lieliebiif 

klein,  das  hielte,  die  Krartliniensebnankun«; 
l)t1anzle  »ich  helieliij;  weit  in  den  l'^l  hinein 
fori.  In  Wirkliebkeit  triu  du«  aber  nicht 
ein,  auch  bei  füllenden  Nuten  (rleiehi  sieh 
die  Seliw«nkun;r  in  einer  jfewis>en  Ei^en- 
liefe  nu«;  man  hiiHe  also  auch  für  <■  u  0 
sch'in  einen  bestiininlen  KxtinktiouBknefli- 
eientcn  einüufübren, 

Klir  sehr  kleine  nnd  sehr  jfi^iUo  .Niiten- 
frcsebwindiffketteu  ver-afft  nUo  unsere 
Kormel  ihren  IMenst,  nnd  es  i."*!  wiehti)f  zu 
wi^-i'ii  jii  welchen  Grenzen  dieselbe  m- 
Xns.-ti^  itiL  Heide  K;llle  la.ssen  sich  analytisch 
behandeln,  die  Hechnun^;en  sind  aber  »ehr 
lnn>fwieri(r  nnd  wurden  weit  über  den 
Uabmeu  dieser  Arbeit  hinaQ»t;ebcu.  Es  sei 
nur  bemerkt,  daJI  bei  normaleo  AbmeMan- 
gttti  der  Nuten  und  dea  Laflspaltas  die 
kieinate  Oeschwiodigkeit,  die  noeb  bis  anf 
1%  richtig  Resultala  liefert,  etwa  1  n/Sek. 
betrügt,  die  grDJIte,  bei  der  die  oben  er- 
wilhnla  StOruttK  weniger  als  1  %  «usmaehi. 
etwa  lOCm  m/Sefc.  ist.  Ue  Oei)chw  indi;r- 
k<!itun  in  [»ynauius  liegen  Welt  innerhalb 
dieser  Grenzen,  sodaU  Formel  (14)  riebtine 
Werte  ergeben  mnJt,  wenn  aar  *  nnd  fi 
richtig  gewühlt  werden. 

Auf  Grund  der  .Anschauung.  dalS  von 
den  bowcfrlen  Knien  eleklrunias^netisehe 
AVellcn  ausgehen,  l.iliisich  nun  «neheinigwi, 
wenn  auch  nur  <iuiilltatlv,  Ober  den  Wart 
Inmelllerter  Pole  ,in.«:<agcn.  Krinneni  wir 
uns  zu  dem  /wecke  der  Verüuebe  über  di<^ 
Aufibreitung  elektriieher  Kraft  von  II.  11  ertz. 
der  als  Spietrel  t  ir  -•  r  ■  W '  llen  ein  l'raht- 
gitler  benn?7;?i'  I  ije-selbe  reflektierte  die 
Strahlen,  vi  im  ili.  Ifiehiuii;;  derl»rilbte  tnil 
der  Kichtun^  «ler  elektrischen  Ki-afi  in  der 
Welle  übcreiiislitntnle.  Dann  k><nnlcn  sieh 
in  den  llnKi'eii  ""intme  nusbildiMi.  die  die 
Spicgeluiii:  tM  nii  ki'  -  H  Cl,  ;■  bei  einer 
massiven  .Mi  ;:illi.Uiti'.  ilai;  j.inik  das  Gitter 
.jedoch  so.  daü  »eine  linlhlc  »enkreelit  zur 
elektrischen  Kraft  stcbcu,  i>o  «erden  da- 
durch die  Surome  in  Ihn»  fini«kEotfbltnng 
gebindert,  die  fStralilen  treten  Jündareta- 
üaMeib«  tritt  mw  auch  itei  lameUlertm 
I'uien  <»n.  tMe  kiehtung  der  elektriseken 
Kraft  (der  ENK  pro  Ungandniielt)  steht 
senkrecht  an  der  Kvianbew^njr  —  also  In 
iJingsriehtung  der  Noten  —  daher  muH  die 
Unterteilung  der  Pole,  wenn  irte  /weck 
haben  soll,  in  Hkhtunj;  der  Nufenl>e« e^un^j 
erfolgen.  Dann  werden  die  Sehwinu'unjren 
hindurch  treten,  ohne  we^.-iilhelien  Kiu'f;;!'' 
vi'rlnst  zu  erU'iden;  sie  erl^selieii  diiliei  v.m 
selbst  naeb  Malipibe  «b  s  l".\iii,kiiMn-kiM  tli 
eieuten  der  Kuhe.  Miicht  ni:iii  aber  <lie  l'  il 
Bcbube  sa  dOnn,  )>o  werden  bieli  Ute  .'rchwan- 
.Irani^n  noch,  niclii  au»gcgliirheu  haben. 
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wenn  sie  du»  masaivp  roU-isi^ii  «Trelehcn 
uniJ  wenicn  liier  unter  Kncrxicverlagt  re- 
Mcktieri.  K:<  i»t  aiizaraten,  den  lainellitsru:!! 
I'<il»chub  an  keiner  Stelle  rjanner  «Ist  '/i  f'er 
Nutenteilunfir  zn  machen,  wenn  er  wuisenl- 
lirhon  Wort  haben  »oll.  In  der  H-axi» 
tiiidei  man  bei  kleinen  Manrhinen  die  Dicke 
oft  viel  zu  Kcin;;.  Die  I^uiullierunK  senk- 
rechl  zur  Hewegungsrichtunf;  ist  hol  l'ol- 
«ehnhen  nicht  üblicli.  da^roKcn  besitzt  die 
neue  Dynainulype  von  Kcippelmann 
(„KTZ"  HKM.  S  Itt))  eine  Uerarliije  Unter- 
teilung de»  Ankcrcisen«:  e»  ist  anzunehmen, 
dalt  hier  »tMrkere  WirbelhtruinverluAle  auf- 
treten als  bei  nurmaleii  Ankero. 


Dia  New  Yorker  Unlergrunilbahn. 

Von  8.  O.  Krcond, 
logABtear  der  New  York  Sabwiy-Geielltchafi. 

(ForUetMung  von  S.  186.) 

III.  Die  elektrische  Aufrüstung  der 
Kraftatallon. 

Die  Verteilung  der  zum  Hetriebc  dos 
F^ahntygtems  erforderlichen  elektrischen 
Knergio  erfoit^t  durch  hüch^cspannten  Drch- 
Mtroni.  der  in  Unter»tationen  in  Oieichstrom 
umfreformt.  und  den  /Q^^en  zu^eTührt  wird. 

AU  vnr  4  Jahren  die  l'lanc  der  Kraft- 
statiun  entworfen  wurden,  war  der  oinpha- 
iilfrc  Wechselstrommotor  noeh  wenig  ent- 
wickelt, und  selbst  heule,  wo  seine  Vcr^'oll- 
komninung  weiter  foriKcschritten  ist,  sind 
wohi  nicht  ijeniljfend  Gründe  vorhanden, 
um  eine  Änderung  de.n  adoptierton  Systems 
iler  .^tromvcrteilunjf  vorzunehmen,  selbst 
dann  nicht,  wenn  deranlKc  .Vndcrang'en  ohne 
Schwierigkeiten  gemacht  werden  kannten. 

Hei  dem  geringen  /.wischenraum  zwi- 
schen dem  Wagendache  und  der  'Punnel- 
deckc  verbot  sich  die  Anwendung  einer 
oberirdischen  Fahrleitung  von  vorneherein 
und  da  auch  Austauschbarkeit  der  Wagen 
der  Hoch-  nnd  Untergrundbahn  verlangt 
war,  sah  man  sich  gcn''itigt.  das  Gloich- 
stromsysiem  mit  dritter  Schiene  zn  adop- 
tieren. 

Ks  wird  lieabsichtigi.  die  Schnellzüge 
sowohl  als  auch  die  I./okalzQge  in  Intervallen 
Von  Je  I  Minute  verkehren  zn  lassen,  fHÜs 
die  Verhültnlssu  einen  aolchen  Fahrjiian 
notwendig  erscheinen  lassen.  Mit  Kttck- 
sicht  aui  diese  Möglichkeil  und  auf  die  in 
absehbarer  Zeit  erfolgende  Vergr^üening 
dos  Hahnsystems  ist  die  Kraftstation  in 
ihren  Jetzigen  Gnißenverlifllinissen  entstan- 
den. sodaU  genügend  Kaum  für  Krweiternn- 
gcn  vorgesehen  ist  Dem  gegenwärtigen 
Fahrplan  liegen  Intervalle  von  2  Minuten 
lUr  die  Schncllzflge  und  Intervalle  von 
1  Minute  fQr  die  l.okalzttge  zn  Grunde.  Di« 
SchiiellzQgo  bestehen  aus  ö  Motorwagen 
nnd  H  AnhAngewagcn,  und  zwar  \hi  der  1.. 

.").,'  <i.  und  8.  Wagen  ein  Motorwagen. 
Die  abrigen  sind  Heiwagen  ohne  eigenen 
Antrieb.  Die  l^ikalzUge.  welche  ans  vi 
Wagen  bestehen,  haben  Motorwagen  an 
I-,  3.  und  r>.  Stelle  Das  (iewieht  eines  be- 
setzten Motorwagens  beirflgt  ca.  -to  t,  das 
des  besetzten  lieiwagens  ca.  :$lt  t.  Die  Ke- 
MChleunignng  heim  .Anfahren  der/.üge  betrJlgt 
iVivH  m/äek.-'.  die  mittlere  Geschwindigkeit 
der  SelmellzQge  i3t  4(1  km/Si..  einschlieltlich 
des  Aufenthaltes  auf  di^n  Stationen.  Das 
zur  Steuerung  der  Züge  l»enutzlc  Mulciplc- 
l'nit-Kontrollsyalem  und  die  .Moloren  seihst 
gestatten  unter  Verwendung  einer  größeren 
Anzahl  von  Motorwagen  pro  Zug  die  K.in- 
lialtung  einer  GcAchwitidigkeit  bis  zu 
.'lO  km/Si,.  einschl.  Aulonthalt.  Kine  eventuelle 
K.rhnhung  der  Geschwindigkeli  wird  iiatür- 
licli  davon  abhängen,  ob  die  Fre-juenz  der 


Untergrundbahn  seitens  des  rnbliknms  eine 
«lerartigc  MaUnahme  rechtfertigt,  ohne  die 
Sicherheil  dos  Uotriebc»  zu  gefährden. 

Wie  früher  erwflhnl,  ist  filr  die  Wahl 
iliT  Stromart,  für  die  Verteilung  und  für  den 
Ausbau  der  Krafistation  von  üinzelbeitcn 


Unterstalionen    zugeführt,    (ind  j 

ort  niicli 

Herabsetzung  der  Spannung  m(dlX)  \  durch 
rotierende  üraforincr  in  Oleichstrom  von 
eaj  V  Spannung  umgew«ndelt. 

Die  Gründe,  welche  zur  Wahl  der 
M««cliinenainlteii«u  von  jo  ÖÜOO  KW  fOlirten, 


¥\t  I. 


abgesehen,  die  Anlage  der  New  V<irker 
Hochbahn  vorbildlich  gewesen  So  wird 
auch  bei  vorliegender  .Anlage  Drehstrom 
von  llOOl.»  V  Spannung  und  i'i  Perioden 
pro  Sekunde  erzeugt.  Dieser  Strom  wird 
durch  Dreileiterkabel    den  verschiedenen 


waren  verschiedener  Art.  So  wfiren  z.  M. 
bei  der  Wahl  gn'iUerer  F.inheiten  mehr  als 
'1  Kager  für  die  Dampfmaschinenwelle  not- 
wendig gewesen;  die  Wahl  kleinerer  Ein- 
heiten andererseits  h^tc  ungiinstigc  Kauin- 
vcrbSltnisse    bedingt,    welche   bei  einer 


^  ,j i.i^Lo  L,y  Google 
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tlcrart  ausgedehnten  Anlaj^o  8chwiori(f- 
keiU'ii  in  ttezng  »uf  Monta^je  nnd  Be- 
trieb zur  FoIro  haben  maltton.  l^tztoreB 
in  ganz  hpsimdercm  Matte,  wenn  man  die 
si  hiinll  »teijronde  und  schnell  lallende  Ue- 
liislutii;  der  Krafi^uiiion   am  MorKen  und 


Die  Di'chslromi^'enerAtoren. 

nie  DrchBtromgenerstoren.  deren  k<in- 
struktirc  Kinzelhciten  «us  Fip.  1  big  H  er- 
kennbnr  sind,  erzeuf^en  Drehsirom  von 
11  (XX)  V  Kpaniiunf^  bei  25  Perioden  in  der 


Kcidpiilen.  Kin  untems  Kck8e(^ent  ist  Id 
Fig.  4  diVKe.stellt. 

Die  Hnhe  de»  Anker«  i»i  l.' Hin  mm.  dm 
rotierende  Feld  hat  einen  DarchmesRer  von 
i>7t!»  mm.  bei  einem  (»cwieht  von  läO  t.  Das 
Ueaaiiit(;ewicht  des  AJtonuuor«  betrüg  402  i. 


t;egen  Abend,  in  ßetrachl  zieht.  Warum 
vf)n  einer  Vcrwendunff  von  D«ni|>fiurblnen 
abgesehen  wurde,  ist  an  früherer  Stelle 
bereit«  gcMtgt  worden. 


Sekunde  und  1h  V.  |».  M.  Der  feststehende 
Anker  besteht  aus  7  Sogincnien.  and  ge- 
stattet nach  Ausbau  des  mittleren  oberen 
Segment«!'  einen  bc'iucmcn  /^ug  zu  den 


1)«8  Gewicht  und  die  Ori'iße  de«  rotie- 
renden Feldes  erübrigte  die  Vcrwendt»ig 
eines  besonderen  Schwungrades,  wodurch 
gleichzeitig  die  Mascliinenwelle  kürzer  gr- 
hallen  wcrdenikonnte.  Durch  da«  schwere 
Mfignetrad  und  die  4-cylinderige  Maschine 
ist  eine  hervorragende  gleichrnftCige  Um- 
drehungsgoachwindigkoit  erreicht  worden. 
Die  Nabe  des  rotierenden  Feldes  besteht 
iitm^Gußtahl  und  ist  mit  dem  Kranz  nicht 
durch  einzelne  Speichen  sondern  darcli 
zwei  Stablplatten  verbunden.  (Fig.  H).  Die 
4t»  Pole  de.t  Fcldsystems  sind  in  dem 
Kranz  durch  schwalbunschwanzfOrmige  An- 
aHUe  eingela.ssen.  Die  I'olkeme  bestehen 
aus  einzelnen  sograentfOrmIgcnKleehpaketen 
welche  durch  .Scliraubenbolzcn  verboiiden. 
und  Je  einen  ganzen  und  zwei  hiübo  Pole 
bilden.  Zur  Voiilllation  der  Pole  i>ind  sechs 
je  Iii  inni  breite  I^nftschlitze  angeordnet, 
welche  mit  denjenigen  de»  Ankers  korrc- 
spondii'ren.  Die  Feldspulen  bestehen  au« 
is<iliertcm  l-'lachkupfer  und  werden  durch 
cingeKwilngtc  Knpferfa-ssonstOrke,  welche 
gleichzeitig  als  l)i)mpfer  ausgebildet  sind. 
In  Ihrer  I>Age  festgehalten. 

Der  fostatehendc  Anker  besieht  au!« 
einem  sogmontförmig  unterteilten  lamel- 
llcrtcn  Mlechrlng  mit  Nuten  für  die  Win- 
dungen an  seinem  inneren  Umfang.  Der 
Hing  wird  durch  den  aus  sieben  Sogmonlen 
bestehenden  Kähmen  gehsiten  Die  Wicke- 
lung besteht  HUB  einzelnen  isnlierten  Kupfer 
sUlben,  welche  in  Mikanitröhren  eingebettet 
sind.   In  jeder  Nute  liegen  3  Siflbe.  Die 
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Wlndan£f«n  sind  derart  gruppiert,  d«lt  Ver- 
bindaiiKen,  weleho  einen  in'oSen  SpannangK- 
unicrBchioti  aufwulscn,  niclit  dicht  neben- 
einonrier  liej^n.  Kci  BeschttdiguoK  der 
laolaiioii  l(<iiincn  die  einEelnen  .StAbe  leicht 
BUgewtH-hüelt  werden. 

Dia  Ankorwickelonir  wnrde  gvprttfk: 
ao  lOantMi  kBf  mit  96000  V, 


,  WOQOV, 
I  Sflkniide  ,     ,  35000  V. 

Die  l'olschuhc  siml  J  t:.  :  lIum-:  iiml 
erjrebcn  I>ei  Sternschnliunk,'  uml  I  .<  rilaLir 
«•im:  siliusfr.riilijfo  Kurve.  I)u.s  durcli  Atikcr- 
rUckwirkuiiK  und  Sireuuiid  erzeu»flo  Feld 
ist  derart,  dali  diu  Kurve  dadarch  nicht 
weseutUcb  vcrzcm  wird.  Dadarch,  dafi 
die  Wiekeiwv  ai>  DMUoohwkikolam  mu- 
febildfit  toii  wild  du  AaflrMii  Binioiii- 
■eber  hOhrnw  Ontamig  Tomied«!.  Oaich 
dl*  VanrokdiiiiK  «liitr  groBtn  Natnuabl 
TOD  ludMm  geHhloMener  Facm  wir  die 
Anwmdnnf  von  Dttnptam  nOgtieli. 

Jeder  Generator  erfbntat  bfli  voller 
Belastung,  einer  Spannöng  TOS  II  000  V 
und  eineui^Leistnnxiraktor  voBCM^  einen 
Kn-tigerstrom  von  etwa  225  A  bei  90O  V. 
Bei  voUor  Boiantimg   und  «M  y  =  U9 


dem  die  Hasehlm  vorher  31  SOmden  mit 
voller  Belaatonir  im  Betrieb*  w«r.  Bei  Be- 
lastung von  2rC5  A  pro  Phase  and  cos  «>  =  0,9 
lietra^  die  TeiupcrattirerhAhani^  nicht  mehr 

als  40"  «■  luii  h      siUiKÜ^t-iii  Hfiriebe. 

1  <  i  e  IC  r  r  e  K o  r  lu  a  M-  Ii  i  n  o  II . 

l>er  zur  Kriviruns:  der  Kcldiiuifriietc 
nutwcndi^  .'*tr()Mi  wird  vnn  :,  (jctu'raiori'n 
von  je  2.">i)  KW  ln-i  iiii  \  .  tv.cut:!,  Zwei 
von  ihiiLMi  werden  dmcli  l*ani]dmiis<'hinen 
v.iii  Ji-  «m  rs.  ilie  aiirifren  ilnd  durch  Itreh- 
slrom-li!(iiikli.irism<il'ircii  von  'My>  l'S  und 
400  V  !iMiJ(-[rii  lii'li.  Als  lirsLTvc  ist  eiiii' 
.\kkumulut<irpnli«!t<-ri<r  von  .'»KU)  A  Sl  \.ir- 
liniiden. 

Von  den  KrreirergeneraUireii  wi  idcii 
^Iciubzciti^  zalilrt-ichc  Ziisatzinot-iri'ii  im 
Hei-fliclie  der  Kruftstnlion  »fcsiiuist;  für 
diesen  Zwick  sind  ln'sonderc  Saniimd 
st'liietu'ti  vi>rliiiiidi'ii,  und  kr.nnim  die  ein- 
/rdiutii  ( loncratorrii  tndirbi^^  uuf  die  vinun 
oder  die  .iiidiicii  Sohiciu-ii  ge»cbaltet 
werden. 

IHe  8i'hallanlHK*^- 
Von  dem  Staad]mnl(te  ausi^ebend,  daß 
Unterbrechung  des  Betriebes  in  der  Kntfk* 


brauchten  die  MeMMnoi  etw«-  Ib%  nahr 
Erregnni^ 

Die  ReguHerang  der  OenenMoitai  bei 
versehiedener  BetaMng  Ist  efaie  sehr  gote. 
Es  wurde  garantiert,  dot  bei  koiluteniinr 
Tonrenzjihl  nnd  Rrrej^n^,  sowie  «Amt  Be- 
I«*tlln;^'  V.III  -Jt»  A  pro  Phase,  11000  ▼  nnd 
eoafi  —  1,  die  Spimnnng  nach  Aondialtnng 
des  Stromes  um  nielit  mehr  «le  67,  steigen 


DcrNnueffokt  beMgt  bei  cos  ^  =  1  «nd 
V«  Belutang  BOI»*/«. 

,  <M,7»%, 

%       ,        ««.25  «V„. 
voller     ,  !»7,a)''/„. 
riicrlttstunfr  um  i")"  ,,  !»T,'J.'>'V[, 

In  Itczuf,'  ml'  T.  ii!|n  rMlurcrlnihuii;r  »lud 
f. iL'.'iiiit-    <  ■iiiMiuirii  ^'i'^ji'ln'ii  Wurden; 

ll<-i  riMi'Mi.'iliT  S|-iitiniiiit.'.  Livi  \  |ir.i  l'h.n.n' 
nnd  1  I    lH  iia;,'c   die  Krtnduini,'  der 

'{'«■miHTulur  keiin-s  der  'reiln  mehr  ids 
vV>"  r  n.ieli  Jl  slüiidii;em  Metriebe,  fiei  einer 
ÜberLnsluni;  vi.n  J.i  /,,  und  eo-i^  1  belrilfrl 
die  Tem|ieniturerh  i|iiin>r  tiiilii  mehr  al.s 
40"  f  nacll  •Jl-!slüiidi;:ein  Hi  lriebe.  Itei 
einer  BeiastiuiK  von  .'lO';,  und  eus«/-  i 
flber<chreitei  die  Tenipenitnrzunnhuie  niciit 
&«  Q  naeh  dreistflndigem  Betriebe,  nnoh- 


Station  xagieich  eine  lictricbsanterbrechun>; 
der  Itahn  bedeutet,  sind  für  die  lieiruiicrunif 
und  Verteilung  des  iStrome»  innerhalb  dur 
Kndtetation  und  anBerfanlb  derselben 
die  wettgehendsten  llaOnnlmen  tretrolTcn 
worden.  Die hntiptetehHehstan Punki.  --.wA- 

Jedee  der  DreIleiter*Hoelisi>aiiuuii^'> 
Icebel,  welche  die  ICreftatation  mit  den 
UniersiatloneD  verbinden,  ist  In  der  Knft- 
statlon  mit  einem  ölacbalter  mit  JSeitein- 
stellnng  versehen,  welcher  im  Falle  eines 
Kurzsehlus^es  nach  Verlauf  einer  gewimsen 
/.eit,  7..  lt.  H  Sekunden,  dai  Knbel  nbirennt. 
In  der  l.'nterstalion  selhüt  verbindet  ein 
ithnliclicr  (^Isehalter  da»  Kabel  mit  den 
Sammelse  hienen.  hier  jedoch  bewirkt  ein 
el«.iif;er  KflekNlmm  eine  sofurtijfe  l'nler- 
lirechuiitr  dureli  ein  besonderes  Kclais. 

Im  Kiille. eine!-  K ancseblDSBes  innerhalii 
eines  K«bi'U.  wird  nlsn  der  Sehwller  in  der 
l'nterslatiiin  SMi'ort  uml  der  in  der  •  eii- 
trale  naeti  A'il.i  il'  v  iii  l.  U  Ii  Sekunden 
;;e''itliiet  Im  l'.dl'-  <li-,  \'<Ts.'i);en>  eiiie> 
diT  Kiilii-l"l-.rii.il',T  iiim'ili  illi  iler  <  ■  virale 
1^1  « ;<■  uns  ili.-i.i  .'~i'li  il'.iii^;;>si-!.i'tri.i  V'vz  '■•> 
erkeiiiilijir,  ein  (Vniiit'"'""l"-''li'il('  i'  irli.i;:ili  ii, 
der  eine  viiriTli:,'«'  Alilri  iinunu'  'I'  -  K.i!iel> 
vini  der  ilaa|it5amniel»cliieiiu  ^jesuaiot.  in 
diesem  Falle  wird  natttriich  die  Strumio- 


fllhnag  m  der  betr.  UnteretUh«!  

eingeschränkt,  bisderF«l»«rdes(||nMten 
beeeiUgt  ist;  Wenn  In  Ahnfichsr  Welse 
einer  der  beiden  hinterebModar  Hegenden 

•'^Iselialter,  welelie  die  Generatoren  mit  den 
ilaupixauimelschienen  verbinden,  versaitt, 
tritt  sofiTt  der  andere  der  beiden  in  Wirk- 
samkeil. .Jedes  der  Drehsiriim  -  Hoch- 
s)ianniin^'skiil>el.  welche  innerhalb  der  Unter» 
binlionen  die  SamtnelKchienen  mit  einer 
(;rii]i|ie  V'in  Transforinuluren  bzw  mit  einem 
miieremlen  I 'iiiriirmer  verbinden,  besitzt 
einen  aiit' iimilisehen  Ölsi-halter  mit  /eilein- 
slellun;;. 

Klieiisii  siml  autuinatiselie  Aiissehalter 
in  di'in  SirMiiikreiM-  \  iL-^njscii.  ri,  u  ek'he  den 
rniformer  mit  den  |ii»siai.en  lileiehstmm- 
Sainmelsi  liieneii  verbliideir  Dieser  Maximal- 
aUsscliaUer  i-tJnet  sich  .iiid'iirt.  talln  ein  Kü<-k 
Strom  nuriritl. 

Tritt  in  einer  (ira]i]ie  v<iii  I'ransrunna- 
toren.  im  Umfornier  selbst  <j<ter  in  dem  vcr- 
biudcudoii  Stromkreis«  ein  Kur%»chluli  uuf. 
so  Andel  eine  solorti^e  autoraatiaehc  Ab- 
trennung derUmformereinbeit  von  den  Dreh- 
strom- nnd  Glaiehatrom- 


IM*  getarnte  Bebaltaubige  der  Kmik- 
ttntloo  lerfint  in  folgende  Henpitelle, 
wdebe  der  KeOie  nneh  behandelt  werden 
sollen. 

1.  Drehslnmaobnllanlige  flir  Bahnbe- 
trieb, 26  Perioden. 

2,  Erregersfhsltnnhtge. 

9k  ZnmtBsebaltanlage  für  DnhMrom. 

4.  Znsatzschiiltanlage  fttr  Oleicbstrom. 
ö.  Drebstromscbailanhige  für  Tunnolbe- 
levebtong,  60  Perloden. 


üker  eiM  neoe  •Itktrainagiittiaeh« 
K6aUMv6rrl«hlmg  Ar  t»lbrtti1f|t  SoMtt- 

werke. 

Von  Panl  Tbieme,  Berlin. 

SelbsH'il  i;.'  Il'i  _-iiluI'  if'tl,  «  eU'lie  meistens 
zur  K' Hi--l.i:.'-;i iill  t-'  iler  S|i:iiiiiu:i^'  m\  den 
.'siimnieli-ciiieiien  euer  ."^tr'  'iijerzeuKunt^saii- 
lage  oder  an  einem  Sjieisejmnkte  dienen, 
•  "•ililrtVii  t\\  ihri-r  IteiiilifjMii^  der  »op-nann- 
ti  ij  l\i  iitiiktv  illini  ter  iidor  KelaiB.  Diese 
A|'|iiirale  selilieüen  lieim  Stei;;e!i  oder 
l'.dleii  der  Sp;innun(;  um  einen  ln  ^tiinnr.i  ii 
Uclra;;  je  einen  Slromiuvl»  und  setzen 
dadurch  die  Kepilierapparate  (Widerstand* 
re^nilatnren  oder  ZellenschallurJ  im  äinuu 
der  HrhöhttiiK  oder  Emiedriguig  der 
Spannung  in  Uowo|;ung.  Bei  Wedefkehr 
der  normalen  Spennong  tritt  am  KontsJtt- 
Voltmeter  Dnterhrechnng  ein,  wodurch 
die  Ri^tnllenipperate  stülgesetst  werden. 
Die  Koniektvoltmeter  stoUen  also  gewlsser- 
maSen  das  Gehirn  der  Hegoilerclnrlchtung 
dar,  von  dessen  korrektem  Funktionieren 
die  Hrnuchbiirkeii  der  ganzen  Einrichtung 
in  erster  Linie  .ibhünct.  I.eidcr  bilden 
dieselben  aber  in  der  beule  verbreiteten 
Form  den  wunden  l'unkt  der  selbsttJltiKon 
KejIulierunK'eii.  d.i  sie  leine  Imslrumente 
darstellen ,  in  weleheii  nnr  sehr  p-rin^ie 
Kr.lt'le  l'iir  dii-  K ontaktt.'eliun;:  verCüjfbar 
s]iid  l>n-^'-r  Ki'lili'i'  ist  i>rinei]iieller  N'atUr 
nnd  dHln  r  ln-lnim<  nleii  versehiedener  11er- 
kimri  in  i'.ist  L'l'  ^  li'  tn  MuLle  ei>;eii. 

Kur  I  ;iei>  lisir>  ■m,  vi>n  dem  ziiiiaehsi  die 
liede  -.  III  ^'ill  l..-nulzl  iimii  i<l>  KMUlakt- 
v..!iiit,-iiT  Iii«  i.-<t  I  in  Siil.'ie  ■i<l.  d.ih  an  die  zu 
re;,-uli<-:eni|i-  >ii-:iiimiii;,'  :<iit;e>eli|' '<-<-:i  ist. 
In  seiiit-iii  liiiieru  i:.!  .in  einein  \S'.'i(;eli:dken 
oder  i'iiier  Ti  ib  r  ein  diinmT.  röhreiiforini- 
/;er  Eisenkern  aut'Kebüngt.  der  eine  Kon- 
tnktsebeibo  titIgt,  dio  zwischen  awei  festen 
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i'tnsH^llli;irenK<uit«fcii  II  liir.  uii^l  Iu  im  Ir.v  in^:;. 
IMt  Kist-nkoni  steht  ujittr  livr  Üiiiwir- 
1  iiiil:  .1.  1  iiMgiielisi'hi'ii  /.iigkrAf't  uttd  der 
Si  luvoi  krali  n<inr  eiiiur  iMsdcrkrall  iiiid 
iiliutnt  für  jc<l«>  S|>aninin<r  aii  ih  --  >nl(- 
iiiiidklominon  eine  bestimiiilc  i  J.'i.  Iii,'i  - 
wk'lii*lBfri'  ein.  Ändert  »ich  die  S]' i-  i  hhl.'. 
so  ühffrw'it'pt  Hine  der  hcideii  Kruft«!,  und 
/.wjir  um  einen  von  der  Sitftiinonffj'iindeniiij; 
jibkiinsritrci)  B^tnijj.  wodarch  der  Kern  einer 
MUAn  GlcietigewichtslaKC  zii;^-tabrt  wird 
durch  diese  B«wpgun^  »in  Kontakt  cr- 
tttOKi  werden,  M  «Mi  d«r  Kern  M<r  Kr 
relcbung,  der  iwaai  6l«icbgQwiehtsi>ige  in 
Miliar  fi»w«Kaii|^  knTgttlwlMit  wanlan.  Jv 
oMier  er  dteaer  maen  Otatehgewiclitslaire 
kommt,,  dwio  geringar  tet  dar  Druck  Im 
KoDtiikt.  iStta  iMlit  alao,  dftB  von  dem  dnri-ii 
dlft  Spanillingaftndnrun^^  erzen<;ten  Kmri- 
dberscbot  nur  ein  Hnichieil  zur  Kontakt- 
Cebuii;;  ans^enutzt  werden  kann.  Aber  auch 
der  ur!«|>n'tnt;lie)ie  KrufiUlHir^chal  Ist  auDcr- 
ürdeiitlieh  ^rering,  da  die  Inslniraente  auf 
ca.  iinr  1  "/o  S(>»miun);si\nderung  Miis|if<!i  lien 
intissen.  Von  den  pfiwimten  auf  dem  InRiru- 
laeni  auf^'e\^-ickcUcnAui)>crewind(inKenkani\ 
ni:>n  alao  nicht  mehr  als  ea.  '/,"/(,  für  die  Kon- 
laktK'ebun^.'  uuisnutzcn.  Dftbct  »Ind  mich 
noeli  die  We^p  die  der  Kern  macht.  p<'hr 
^reriiiK'C.  ■  iii.ili  m«n  iitir  »elir  «olivi  r  In' 
Stn'mp  htfi  luuiäijren  Spannungen  niiui- 
'  ■.'■■■'.'.•■n  und  schliuUen  kann. 

ütiiittu  »u  lietrcn  die  Ve^hilltnis^e  hei 
Kontaktvfdtmet'  rii  .l.u  Ii  dem  Dojin^z-Systeiti, 
tvei  tlvueii  eine  äti-oiiniurchdosseuo  Spule  im 
Kelde  eines  itennanenton  Matnietirn  drehbar 
<*i!frei»rdnel  Ist  und  unter  der  Uejfen«  irkuiij; 
villi  Torsionafedem  steht,  sowie  ferner  bei 
Kjut&ktvoltmeteni  filr  Wuohsel»irum  n«cli 
dem  F«rraro-Prin«ip,  fa«i  d«n«n  «Jim  M«tall- 
•ehelb«  in  aiMB  DrekCdde  ebenfftlli  witer 
GegieiiwMciiiiff  Toa  Toraknafiidani  «durtngt. 

Di«  Tnttroiiisalft  sbid  Mao  Im  I^umIc 
j^nonuuen  reciit  weoig  geeignet  fBr  Be- 
UUigang  Mlbtttatiger  ScludlweiiEe. 

Dag  uuui  du  erkmiit  litt,  bewdMO  die 
veracliledenen  Vennebe  an  ibrer  VerlieM«- 
niag  tider  am  BoatStSguag  der  KonMlct- 
V4dtnieler  WieiliiHqit.  Zar  Verbesserung 
hat  man  beiaplalawelia  dnreh  das  Hctialt- 
veric,  nachdem  es  toh  dem  Kontakt  Volt- 
meter in  Uewvi^ng  güsvlzl  worden  Ist, 
einen  NebensehluU  zu  den  Kontakten  des- 
selben >r<-'lefrl  oder  Zu&ulzwickelun^eii  zu 
der  Spule  des  KonUlktvoliineters  ein>je- 
"t-iialtet,  Kinriclitungen,  die.  wenn  auch  in 
lier  llnniiisnehe  einer  HubhejfrenzunK  fur 
ilaü  Schaltwerk  dienend,  f^eci^^net  sind,  die 
Kontakte  de«  Koutaklvoliiueters  zu  entlasten 
l>zw.  zu  verbessern.  .\ber  ;jerade  der  ervle 
Strom^ichluß,  der  li  x  imitwerk  ni  He- 
wCKunjr  setzt,  nnd  auf  den  es  weweiitlieli 
ankommt,  wird  dadurch  nielit  beelntliilül. 

Kine  sehr  luteressanle  EinrichtimK.  bei 
welcher  eine  Stromschlieliung  und  l  iiter- 
brechuiig  im  KonUiklvoUmeter  gi'inzlleh  ver- 
mieden ist,  wurde  mit  lltllfo  des  Sele.ns 
kl  instruiert.  Zwei  Selenzellen  werden  v-m 
einer  Oltlhlaiiii  lilinehtet.  denn  l.iii.t 
«Inreh  eine  Blende  itbj;e»perrt  werduu  k.uiii. 

1:  Iii-  iin  Stelle  de*  Kontaktarmeh  in  einem 
K,.iiitaktvi>limctor  angebracht  ist.  llel  nor 
mulcr  Spiinnun);  wird  dos  l.icht  von  beiden 
Selenzellen  abKeBpcrrl.  Uei  xu  niedriger 
oder  sa  hoher  Spaanang  irird  «ine  der 
beiden  Selensellen  belichtet  imd  vemindart 
dadoveli  ihren  Wldenland,  ■odnO  imf^truni 
kreis  dieaer  Zelle  die  Stroaetlfke  Ktei<,n 
nnd  dadiurch  ein  Reiala  tn  TUgkelt  «et«. 
ISino  andere  Anordanng,  bei  welcher  cm 
Solenoid  mit  darin  aargebün^^tcm  ß!«<-iikern 
auf  mechanische  Weise  ein  dauernd  laufen- 
dea  Klinkwerk  bccintlallt.  iirt  in  der  ..VW'/.'' 
1901,  Hell  4,  beschrieben.  I»amit  ist  ehen- 
DaHs  die  tleaeitignng  eines  elt;«ntiicben 
Kontaktvolnneleri  enelebt.    Die  beiden 


i.  rzii'ii    Kl  iii^tnikti' iiii'ii    iiHiir'ii    aus  ivilnj 
liegenden  Urüuduit  Vcrbreilant;  in  der  l'raxis 
bistier  niebt  erlangt 

im  <.<egea«alie  aa  den  eingangs  erwiihn- 
ten  RonUdcivolMietern  haben  gewöhnliche 
Matrneio  mit  gut  jrcschlüsseneiu  Kraft- 
linienneg  für  eine  .sichere  KontaktKebung 
viel  ganstigere  KiKiruBelmflen.  llircAnwon- 
dnu);  nl.ii  Kontaktvolimeler  i.chien  aber  bis- 
her unmi'iglich.  Man  denke  bich  einen  Elek- 
tromagneten, dessen  Anker  durch  eine  spi- 
r!ilf<-'ler  von  den  I'hIimi  entfernt  und  gegen 
1  in.  II  fe.iieii  .Vnüi  u^  iirUckt  wird.  Stei- 
gen man  die  Spannun'.,'  ui  der  Wickelung 
des  Magneten,  so  tritt  I"  i  l  iiii  f  l  '  -limmtm 
Spannung  ein  (ilcichgewiclit^jüistand  ein. 
in  dem  »ich  niagneiischo  Zugkraft  und 
Federkraft  aufholion,  der  Anker  also  noch 
in  h'uhe  ist,  aber  keinen  l>ruck  mehr  auf 
den  .\nschlag  ausübt.  Mci  der  geringsten 
weit-eren  Steigerung  der  Spannung  .jedoch 
überwiegt  die  magnetische  Zugkraft  und 
der  Anker  alliert  aieh  den  I'oien.  Oadurob 
wird  der  mai^etiBche  Wideratand  vermin- 
dert nod  die  Zugknift  weiter  geatelgert, 
anob  wenn  die  Spannung  nielit  imbr  steigu 
I  ler  Anker  wird  aUa  voUsiAndlg  angezogen 
und  mit  einer  Kraft  angedruckt,  weiebe  dn 
Vielfache»  derjenigen  betrügt,  die  Ilm  in 
Hewegnng  «etat«.  Oehc  man  von  der  an- 
gezogenen Stellung  Ankam  ao's  und 
vermindert  die  Spannung,  »o  wird  ebenfalls 
bei  einer  lie>itimmlcn  Spannung  an  den 
Spulen  zwischen  tnagneii>cher  Zugkraft  und 
Federzugkraft  (ileiehgewicht  eintreten.  Bei 
der  geringsten  weiteren  Spaiinnngsvermin- 
derung  ent'Vmt  sich  <ler  Ankrr  ^ m  den 
I'olcn,  ilii:  iiiJ.;.-[i>>iiscbe  Zu^'kiMii  'iiii.i  ^i-hr 
stark,  siKialJ  die  Federkrafi  iibi-rwn  ^-t  nnd 
den  Ank<-r  mit  relativ  groiJi-r  Kr.itt  gegen 
seinen  .-\nschlag  drückt,  ijie  durch  die 
Ankerbeweguiig  henurgebrachtc  Änderung 
der  Federzugkrafl  wirkr  ^witv  in  niit.'Hnsti- 
gem  i^inne.  inl  jedoeli  im  Vii-l..ili ms  .■■ur 
.'Vndening  der  m.ignetj.^chi  ii  /.au'i^v&ii  ge- 
ring und  kann  durch  Anwendung  langer 
Federn  so  gering  gemacht  werden.  dal>  sie 
prakii-  zu  vcrnaehlilssigcn  ist.  Die  Kon 
takii,'.jbuiig  würde  «1»*>  mit  einem  solchen 
Magneten  seilt  günstig  anafkUati.  aber  die 
SpMonutig,  bei  dar  der  Anker  angezogen 
wird  nnd  diejen^  bei  wehsher  er  wieder 
longelaaten  wird.  Hegen  «o  irelt  ausein- 
ander, daB  der  Magnet  «1«  Koniakt^  oltmeter 
nicht  zu  bnmehen  ist.  Auch  zwei  getrennte 
Magnete,  die  sich  leicht  .--o  einrichten  lassen, 
dali  der  eine  bei  bestimmter  Spannung 
seinen  Anker  anzieht,  der  andere  den  seinen 
bei  einer  nur  wonig  geringeren  SpnniutnK 
loslSßl,  sind  nicht  ohne  weiteres  brauchbar, 
denn  die  .Vnker  lasseti  sieb  nicht  durch 
eine  geringe  S|iannung«ti)deruiiL'  in  die 
Unhel.nge  zurückführen.  Die»  ist  jiIh  i-  l  inc 
der  eingangs  erw.^hiiten  HedinKi'iiL'i  n 
ein  Koiitaktvoltmeti  r  erfüllen  m  iU.  uml  i  - 
scheint  ziniiieli.'t,  al*  ob  an  diese  iledingung 
tat>;U'hl;  Ii  dii:  l'.rauehbarkeit  der  Koulakt- 
viilimeter  lur  selbsttiitfsre  Ifeirubenippwate 
gekn(l[)fi  ».'Ire.  .l4'de)it:i  U  -iml  allr  in. 
brauch  beliudlichen  sell.^U.tligcii  litgaial« 
I  i  - 1  weit  sie  sich  einer  Kontaklvorrich- 
tiaij;  tiiicrhaupt  bedienen,  auf  dieser  Basis 
koii<lruier1.  Verzichtet  man  aber  auf  diese 
Bedingung,  ao  luaü  tuuu  die  l{uhclugc  der 
Anker  dareb  ilnBere  iünwlrkiing  twrätellen. 
T)te«e  eelieinhara  Komplikation  iat  tatailch- 
llch  ein«  Verelnfaehung.  denn  die  Kahebige 
MBt  nick  aeibattHijg  leiekt  dareh  ihut  vun 
der  KoutaktvorrieJitung  betätigte  Sehaltwerti 
herstellen,  anf  meebanlaclinm.'ndar  dcklri- 
sclii'in  AVego.  wobei  »tek  die  MOgllchki  iC 
ergibt,  den   einmal  beigealeitten  Kontakt 

beliebig  lange  bestellen  ZU  Uasen,  gleich- 
gütig  wie  die  Spannung  sich  inzwischen 
ilndert.  Dies  ist  von  Dedcntung,  well  di« 
meisten  eelbsniitigen  Schaltwerke,  einmal 


eiiit.'egchftltet,  oiiii'ii  Id  si  iiinm  nWeg  machen 
tnUssen,  vc)r  dessen  Vulieieiung  ihre  Bewe- 
gung nicht  unterbrochen  werden  darf.  Vin 
die.scr  Bedingung  bei  den  biniierigeu  Sclutll- 
werken  zu  genOgon,  bedurfte  ea  heaandartr 
Hülfseinrichtungen. 

Hiermit  ist  der  Gedankengang  skizziert, 
welcher  zur  Kon.struktion  d«>r  neuen  Kon- 
taktvorrlchtnng  geführt  hat. 
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Fig.  ß  ist  eine  schemalischc  Darstcllttng 
derselben  für  Gleichstrom.  Darin  bedeuten 
ni]  und  Wo  die  beiden  .Magnete,  welche  über 
die  Widerstlludc  ir,  und  ic,  an  den  mit  (-t-) 
und  (  — )  bezeichneten  i'nnktcn  konstant  zu 
hallender  Spannung  angeschh issen  sind. 
Ml,  macht  bei  ZU  hoher  Spannung  Kuntakt 
und  soll  daher  MaKiiualmngnet  genannt 
werden!  i/i,  niaclit  ln'i  zu  niedriger  Span- 
nung Kontakt  und  sei  deshalb  als  Minlmal- 
iiiiti^iK  i  bezeichnet.  In  der  Figur  ist  die 
T.ni,'i:  icr  einzelnen  Teile  bef  normaler 
Sjuniiiiint.'  gezeiehnfit.  iM  r  .\iiki  r  des 
Maiiimalmagneten  »i,  ist  iiitiit  itii|{c<iOgen 
und  wird  von  der  Feder  f-,  gegen  die  An- 
schlagschraube  n,  gcdrClckt,  die  KonI«kte 
<•,.  f/|  sind  uls  i  :iii «erbrochen.  Der  Ankern., 
des  Minimalmagneten  »ij  ist  augezogen  und 
legt  sich  gegen  die  Juieeblaga^Mabe  »t, 
wiüirend  die  Mar  ihn  auttdoaaleliin 
anehL  Die  Kontakte  Cf,  4^  atad  ebaifkOa 
anterbroohea.  Die  an  den  Kontakten 
baweglieh  gatafarten  Anker  o.  and 
«tehen  aleo  aaaaeUicfllleh  aüterEinwMcnug 
der  magnetischen  Zught-Sfic  uttd  der  Federn 
fj,  ff.  Ihre  Kinsteilung  anf  Anziehen  oder 
Loslassen  bei  einer  hestitnmten  Spantiuitg 
erfolgt  durch  .Änderung  iler  Fcderspannuug 
im  Groben  und  genau  durch  Änderung  de» 
Luflzwischenraiinies  zwischen  .\nker  und 
Magneten  mittels  Verstellung  der  Kegulier- 
.sehrauben  «j.  Die  Kinsteilung  des  .Mag- 
iiiMcn  i.i  beitii-timl  rlie  nbcri'  'ir>»fi(!",  bis 
/u  «  .-li-lifi' (Iii'  .'^>,i~;uiiii(:  ■Villi  lier  in  riiKili-ii 
aliweirln  ii  d.'irf  <[:■'  1  iinsli'Unng  de*  Minilunl- 
magn-Mi  II  I  I  <lii-  in  -.i  io  Grenze.  Nehmen 
wir  fiii.  füll  Hpannuug  sei  über  die  obere 
firi;,/f  fjestlegen.  so  wirtl  «,  angezogen 
und  verbindet  fi,,  c,  nnd  rf,.  I>adurch  be- 
kouitnl  zunächst  das  Schaltwerk  Stront. 
welches  hier  mit  .Magnetschaltung  ausge- 
rüstet gedacht  ist.  und  zwar  der  linke 
.Magnet  .1/,.  Derselbe  bewirkt  eine  Vermin- 
dl  T.LnL,'  iler  Spannung  und  schließt  dabei 
gl'  iclii^citig  deu  Schalter  iSp  Dadurch  nird 
die  Wickolang  des  Maxiaudmagneten 
kurzgeaehloaaen,  die  MagnetiMemag'  also 
anfgeboben,  aodaB  der  Anker  dem  Znge 
der  FMer  fi  folgend,  in  die  Naheläge 
zurückgehl,  dadurch  den  StronikreU  des 
S<-haltm«gneten  M,  unierbrechend.  Hier- 
durch geht  auch  ilas  Schaltwerk  in  die 
Unhelage  zurück  und  der  Sehald  r  wird 
wieder  geOff'net.  Itamit  ist  der  nn]»riiog 
liehe  instand  wieder  hergestellt,  imr  daB 
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{■Xwisi'tit'.u  dir  Spauuuu);  uicdriKur 
worduii  ist,  iiil  )l},'e(le»»en  ftlso  der  Anker  a 
nicht  iviedor  ane(!Z(igeu  wird.  Siukt  die 
Spauiiuu)f  uiitor  Hntmi  Urenzü,  »i>  wird 
der  Anker  lnsi.'<  lasHt'n.  macht  zwisclieii 
h.„  c.,,  d,  KontAkl  und  scLiu  kt  Mruiii  durcli 
Mf  Dies  bevrirkt  eine  Krh^  ihuns:  der  Span- 
iiuni;  und  Klalchzelüi;  dus  ScblieSeD  des 
SduOien  ^.  Der  Soludter  J)^  HUi*at  dta 
Vonciialtwidefsuuid  ic,  kun,  lodBl  die 
Spika  d«a  MinlmaliMgiwtan  tMi  too  «Imiu 
vMama  Strom  darohflOBMn  wardan,  und 
Intblgadeaiatt  wird  der  Aakeroi  wloder  m- 
gnogvo.  dab«i  d«B  Stromki«!»  dM  Hag' 
n«t«n  Jf,  tttnarbreclMnd.  Das  Sehaliwerk 
gebt  in  die  Kahelage  znrttck,  and  iV,  wird 
wieder  geOftiet,  8<äaE  die  SiromsWrke  in 
den  Spulen  tod  m,  wieder  auf  den  ur- 
sprdnglioheii  Wert  zurflckgelit  bia  auf  die- 
jenige VergrOBerung,  welche  der  inzwisvlien 
eingetretenenSpaunongserhölian^ent.'ipriclii 
Der  Ankern,  bieibt  also  in  der  an^ezut^citen 
Stelluni;  stehen.  Die  Zurackrahmn^  der 
Anker  In  diu  Habelage  wird  durch  Schliclicn 
der  Rchaltar  .S',.  N,  erziell,  weli  hf  deslmll* 
weiterhin  aI<  Huhebcballer  hezeii  hnut  werden 
Bullen.  AuUer  den  Koatiikten  i\  und  c, 
werden  i«ber  »la-h  ncMsh  die  Ki.ntaktc 
und  (/.,  ^^e8chll^^scn.  Dipsclhi  n  bilden  eine 
Sii,'herheUg8cli«IHini,',  wi-K'lie  vi  rhindern  snH. 
dnlJ  infolge  --tiiüwciü*-!-  S|iuniiunfjs>chwiin- 
kun^'e)!  iil-'i-  iiitftf;e  V  III  llisihUttfrun^cn 
beide  Anker  (fleiehzeili;;  »rhuilcn  Wird  (i, 
angezogen,  »o  wird  m,  am  loslassen  von 
a,  verhindert  dadurch,  dali  über  und 
dnr  Widerstand  h-,  kuriigeBoidogaen  wild. 
Wied  a,  losgelaaMn,  ao  wird  m,  aal  An- 
Mbm  voB  Ol  vartdndaiR,  dadurcb,  dad  di<- 
Wtokelong  Ton  m,  über  fr.,,  rf.  kürzte 

•ClllOüsrn  wird. 

Ka  frapt  sieh  nun,  welehe  (ienHiii^-keil 
uihI  llmpdndliehkeit  KynUktvurne!;;iitif;en 
\  ur^!ellender  .\rl  l>esitzpn.  Die  (ieiinuigkcil 
der  Kiiiblellun^  isl  Iiier  ledifrlleli  eine  Frage 
der  Auütutiriiii^'  V.n  kornrat  auf  ein«  leicht 
iMwegliclie,  K>>er  doch  uuverUuduriiche 
Lagerung  der  Auker  au,  auf  eine  dauerhafte 
Feder  und  ein«  aieben  Lageran^  uud  feine 
Eiostelibarkelt  der  R«galler»cbraube.  Flii- 
die  Aidcariacaniac  tat  ateh  «im  StahlhiHH- 
fM,«r  Bthr  gtt  bawllo^  dl«  Salaaabe  «i  iat 
RtiiAgwd  fatngtagig  ond  kat  «in«  Featttalt- 
^oeMUmm,  imd  dla  Fadw  /i  tot  ao  lang 
gewUüt,  daS  «ie  mar  tun  einen  geringen 
BraelitaU  IhrapLiog«  gsdalmt  wird.  Schon 
bei  einer  Aaafahmngsweise,  wie  «ie  in 
einer  gnt  geleiteten  Maasenfabrlkation 
inöglieh  ist,  kann  die  t^insteliung  aaf  Bruch- 
lelle  eines  Pri>cente»  genau  erfolgen.  Aal' 
die  Emptindlichkeit  soll  hier  etwas  näher 
eingegangen  werden  Kine  automatische 
Keirulierun*^  ist  ii;4iürlich  umso  besser,  je 
fjeniiu'e!'  .Iii-  zur  K imlaklKebuuif  iidlitfe 
Spannunjfgabweiehuiii^  int.  Du  bei  der 
neuen  Kontak'vv.irrieliiuut;  für  die  .her"- 
und  untere  (ireii^e  der  Abweichung'  die 
KiiislelUiii},-  üii  xwii  :,-ilrennten  Mii;,'nel- 
Systemen  irrfdlj,'!;,  sn  k''iin(e  iu»u  im  Geffen- 
»atZ  zu  deu  Uhlicheu  KuiitaktV(dUue(eni  die 
Grenzen  einander  .njwelt  uäliern.  al*  e«  die 
erreichbare  Geuauii^keit  der  Kiiistellnn^  |{e- 
atattet.-  TatsAeblicli  wird  aber  dieae  An- 
oAheruui;  der  oberen  ond  unteren  Span- 
naiig»greiuee  au  einander  noeh  in  anderer 
Waiae  baaebffnkt.  Zieht  betopielsweiae  der 
BUxtautaunet  den  Anker  a,  bei  einer 
Spannug  £+e  an,  vnd  liltt  damaf  die 
Rahflaithallnnf  In  Tttlgkeit,  ao  mnS  vor 
DnterbreeliVii^  dieacr  Maheacballiing  die 
SpaoBug  f venulndan  werden,  damit 
der  Anker  n,  in  Itulie  bleibt,  etwa  um  den 
Betrag^,  iJIISi  ferner  der MlBimaimaifuui 
acineii  Anker  bei  einer  Spannunj;  von  E 
lo«,  »o  moil  vor  Unierl)recbang  der  Kuhe 
sfttialiang  die  äpaunung  um  ^£  vermehrt 
wenhsB,  damit  der  SUaluialaBker  in  Bube 


bleibt.  l)iu  SpannuuK'sdifferenz  ,^vs  ini'.h-ii 
der  oberen  und  uuioren  Urenze  beträft 

— (£—»)  =  2e. 

Dieae  Diffianng  9  a  mfl  offmbar  grOlter 
sein  als  die  gtBlace  der  SpannangsAnde- 
rangen  A,duid  ttSt,  da  eonat  die  znr 
Erkaltung  der  Bohealellaiig  des  Maximal- 
magneten  errorderiieheSiwäunngaverminde- 
ninvr  den  UbüBMtanagBeMB  Bom  IXMlaaaen 
veraiila.'igen  wilnie  vndmrogwkekit.  SauaB 
alao  gelten 

£  und  sind  »onaeh  die  nialtjfelien- 

deu  üri'Hlen,  und  da  sie  auUerdeni  als 
KoDBluir.e  der  belrelVendeii  .'^i.'hHheinricli- 
lunt,'  »ufziil'ji.ss.eii  riind,  sn  aollen  sie  zur 
Detiniliun  der  Kmplindlicbkeil  beuatzt  wer 
den.  Die  t^mpliudlichkeit  ist  umsu  grüUcr, 
je  klelBer  a  M  ia^  atoo 


EBipdndllehkelt  =  biw. 
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maguelen  blingl  ab  von  der  mehr  oder 
weniger  vollkommenen  Entuiaj^iietisieranK 
beim  KurzschluU  der  Wickelung,  und  diese 
Kntmagnetisierung  ist  wieder  tuuso  voll- 
kummener.  je  Ittn^fer  <ler  Kurzschlult  dauert 
und  je  weiter  sich  der  Anker  von  dem 
MaKneleii  eiillerul.  Aulieivleiu  ^jiielen  natür- 
lich die  l-;i^'eiisih,siten  de»  Eisens  eine 
Hr^ilii'  Uulle.  Hei  massiven  Kernen  aus  |fc- 
>\  iiliiilielieiii  »'  ichen  Ki.sen  ist  ^,  £  elwii 
IM«::!  I.is  iMXö  £.  ein  für  iiraklische  Zw e.  kr 
mehr  »U  ;;eniit'ender  Werl.  -Man  küniite 
^,  K  noeh  weiter  herabdrüeken.  w  enn  man 
einen  klciueii  Teil  der  MsirnetwindunKcn 
in  umgekehrter  Kicbtong  wie  ilcn  (fn'ilJereii 
Teil  aufwickelt  und  nur  den  grOüeren  1  eil 
kurzschlieSt,  sodaB  bei  der  Itobescbaitung 
su^ar  eine  eni^egcugeaetxte  Hagnetisierunfc 
auftritt. 

Die  Empilndlickkeit  ^ ^  des  Minimal- 

magnetea  iot  «nao  grttHer,  je  grOSer  die 
ObermagneHaieining  bei  der  Robeachaltun^ 
iat  Doröh  entaprecbende  Wahl  der  Wider 
aiAnde  und  der  SAttlKrung  der  Eisenkerne 
Icann  man  j^,  £  sehr  klein  machen.  Es  be- 
iragt bei  einer  Erhfiliuu);  des  Magoetisie- 
rangsstromes  auf  etwa  das  Vierfache  0.005  £. 
Man  wird  im  all^ciuelnen  be.-itrebr  »ein, 
Ä  möglichst  gleich  At  zu  machen 
Jedenfalls  iai  aber  der  grofiere  der  beiden 

Werte   fQr  die  Empflndlichkelt  der 

({imzen  K  uiit-aktv.  .rriilitunjr  mHÜ^elieiiil 
\.f.fX  man      K  'V,  zugnuide,  80  wttnle 

;Ur  <lie  /ui,u».'.t<e  .\bweiokflnff  *  "^^^ 
der  nonnaJen  Spaimung 

ergelMB.  Praktlseh  wird  man  e.  niemals  so 

klein  wMhlen,  denn  sonst  maßteti  bei  Wider- 
8tandsre>fulatoren  die  Stufen  .lußcrurdent- 
lieh  feiji  und  dementsprechend  zahlreich 
sein.  Hei  Xellenscbaltem  Ist  man  olmcbin 
an  Stufen  von  luindoatans  V  i^ebundcn. 
Wenn  dIho  mich  die  Empllndlicbkeil  der 
neuen  Koutaklvorrichtung  Dicht  direkt  au^- 
Kenntzt  wcrdeu  kann,  ao  tot  sie  doch  da- 
durch ielir  wortvoll,  daS  sie  ein  (?lierregu 
liereii  verhindcri.  Audi  ein  6i  ■>ren;innle- 
I'endeUi.  d.  Ii.  ein  iliiuemde»  Hin  un<l  Her 
refTiillercn  des  Seliultwerke-.,  zwiselu.'ii  zwei 
benachbarten  Kulilakteii.  wi  lclies  einirelcn 
wurde,  wenn 

*<■-..  . 


ist  au8Ke8chlo8«eo,  da  Ja  eitto  «  jmkliaeh 

erheblich  grillier  als  ^ 

V\%.  7  zeigt  eine  AbbUdnng  einer  prak- 
tischen Ausführung.  Die  Kootakte  beatebeii 
aas  Kupfer  und  lioble  und  alad  ao  kräftig 
ausgebildet  und  weidatt  mit  ao  atarkem 
Drucke  geaeUoaaeii,  dal  SMaie  tob  meh- 
reren Ampen  b«i  990  T  aioher  ana-  aad 
eingeaehaitat  wardan  bMmaB.  Ea  laaaaa 
aieh  alao  direkt  aiit  derKoBtaktnaifeltCBBft 
Mihttiv  (lole  HoionB  atanacB,  ahme  dat  ea 
beaoadeien  Ziriachenrelala  bedarr. 


Die  Antriehavorriehtungcu  für  die  Behaltr 
werke  werden  dudurth  «uUerorrtentlich 
vereinfacht.  Sie  enthalten  nichts  weiier  als 
die  Motoren  mit  dem  /upehnrltJen  (letrielie 
uinl  ■iie  K'.ihesrhiilter  iler  Fin;.  Ü.  Ein 

iiieht  zu  unterscliiitzuiidcr  Vorzug  isl  e» 
femer.  dal>  Krschtttiorangen,  insbesondere 
dauernde  Vibrationen,  wie  sie  in  Maacbinan- 
räumen  hAoAg  vorkommen,  und  welehe  ein 
Verbrennen  der  Kontakte  in  gewOludiohen 
KtmialriiTftltBMttflni  berroinifen.  fir  die 
naB«KoBtaklroRtohtnng  vOUig  anaebidlleb 
aind.  In  dar  Bnbdage  dar  KootaktTonricb- 
tong  bewirken  aie  bOehateBs,  daG  dieaelbif 
bei  einer  etwaa  gerlageren  Spannungsab- 
weichong,  als  der  eingestellten,  zu  arbeiten 
iMgbuU.  In  der  Arbelisla^e  jedoch  sind 
die  Apparate  infoli^e  der  SicherheitaschaJ- 
tung  gegen  die  heftii^sten  StOlSe  aneniprind- 
llch.  Ei«  ist  d,"»durch  niOglieh  (teworden. 
die  Kontaktvorricbtung  direkt  mit  dem 
Sckaltirerk  zusammen  zu  baaen. 

Auf  der  Basis  dieaer  neuen  Kuniakt- 
vorrichtnnf  Iat  «taia  Soria  Ton  Ragoller- 
apparaten  attagearbeitet  worden,  welche 
Gegenstand  einer  »piiteren  Verritl'entlichunj: 
sein  werden,  el>en80  die  Auskuldong  der 
Kontaktvontehnmf  ftr  Waehael-  nnd  i>c«h- 
strom. 

Die  Apparate  werden  vuu  der  Pinna 
Dr.  Panl  Meyer  A.-a.,  Berliu,  gebaut. 


Elektrolytiaelnr 
Gleichrichter  für  FarMpncfeulanan. 

Von  B.) 


Aar  der  Elaenbahnatallon  Ewaen  H.  H. 

wird  der  vom  Leitungsnetz  des  Kheinis«-h- 
WestfUlisrhen  EIcktrieilTitswcrkcs  entliuui- 
ineiie  Drehstroin  vnii  IJl)  V  .Spannung  uml 
durch  die  zuaammen  tceschallcleu  vier  uni- 
poUreu  aieicbriv'bterzellen  O  O  (vgl.  Fig. ») 
hl  Oletehatrom  von  Ifi  Ua  90  V  Spanauuir 
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aiaktrotMlutiMhe  Zeitadurift.  1906.  Heft  8. 


OteMT  QMelutolitcir  tat  tod 
dm  <lriH«aw«(k  in  Ki«d•^8•dUtl  gebmL 
Dia  «{geMitif  «HftUidete  Zaile  baMsht 
w»  utloMm  BtaaolilBd^  SO  om  hooli,  S  em 
breit  und  9b  em  def.  Dia  darin  IM  auf- 
geltingta  Almninhnn  -  Behtroda  rairiilndsrt 
dam  Eintritt  des  positiven  Stromes  in  die 
ZäOa.  Dia  WeohsatotromqneUe  lunn  daher 
dm  positiven  Siroautoll  nar  durch  die 
Zelle  1  tnrOlaicIniromTeifaiBnehsstelle  von 
•f  naeli  —  schiclcen  und  dieser  Hiefit  dui-ch 
Zelle  4  zur  Wecb»el8troin<]uelle  zurflck, 
wfthrend  der  im  nilchstcn  Momunt  von  der 
ejltgegetlfresetzlen  Seite  uusKclu  nil«  poai- 
dve  StrumstoB  nur  ilurcli  Zollr-  a  ^nr  (  Jleich- 
»iromverbreuchsstcii.'  üin-ntalla  vim  —  nach 
fliefien  und  Uurcli  Zelli'  2  zur  Wuchsel- 
5lr<im'|Ut;lle  zurück  kehnm  kann.  Hie  säiut- 
liclieu  ämiuiimpulüo  werden  hierbei  in 
Kieiche  Kictituiiii,'  iiriiclit.  Durch  die  /e^ruBe 
Kkapncitjll  der  uiii]K>lHrcii  I^l<^ktruden  erleidet 
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dan  WeahMlMOia  (iMt  «bspamn,  der  einn 
Sttomtbke  von  B  A.  •froielit. 

Ist  dieser  Pnnlct  erreicht,  dann  wird  die 
BetriebsBtelliuiif  Pig.  10  eitiKenoiiiin*^u  und 
zoKleich  der  Schalter  .s"'  auf  Simraabgabe 
gerückt.  Jetzt  ftUirt  der  Slnjuiwc^.  von  V 
aasgehend,  über  K  duri'h  den  Tranafonnutor 
nach  L'  zurück,  w&liruud  der  «Ich  bildende 
«ekond&re  Stromwep  von  /,  üticr  S',  G  tl 
nach  Klommt'  ML,  dun  Widerstand  von 
1000  W  nach  L  zurück  führt.  I'.'ib  Insiru- 
tuuut  r  zui>rt  bei  dicBLT  Schuluiii^r  >'itv.' 
Spannung  von  !■'>  \  WechscI.strDni  dii.  die 
sich  auf  'JO  V  BtciKcrt. 

hie  Ladung  der  hiprln-i  hintt:riinjindcr 
ge&chulteton  I  Akkuujulutor -Klemente  B  ist 
erreicht,  wenn  das  Instrumwnt  T'  eine 
Sjuuinunj,'  V  III  1.7  V  anzeigt.  Diese  bezi'-lit 
nicU  indeitaen  nur  auf  2  Akknmnintorzalleu. 
weil  die  Hatterie  It  durch  den  Wechsel- 
aehaher  8*  i^eiaUt  Ist.  Ais  Verbraachs8t<>lio 
da«  auoaea  v«n  M  gtitm  die  in  UelaU- 
koMüEta  gesf haltet wi  AnralJ^lfllilampcn  der 
Vsmapreenaenlrals  mit  IBO  Asaehiasaen 
01a  Lampen  haben  ainan  Widentand  von 
10  J>  and  beMisprocheo  snu  Srgtthen  eine 
StTomatArkc  von  0;4  A. 

Bezüglich  der  Oleichrichterzellen  sei 
bemerkt,  dafi  »ich  deren  Unit  irksamwerdeii 
dadurch  bemeifcbar  maebt,  d«S  die  Olflb- 
lampen  wllnend  daa  Formlarana  Ihn  Laoeht- 
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dar  fewiiii]i,-iw'  Uleichstrum  nur  Aullcrst 
geringe  tipaunungsBCbwankongea. 

Als  Elektrolyt  wird  ein  besonders  prft- 
paricrteg,  in  de^tülierteni  Wasser  tfcli'Rtos 
Natrtjnsalz  verwamll.  Im  ."^ti'  niisrlu-ina 
Fig.  !•  »irtl  die  t'Ur  die  irmieru:.^'  i  rl  ir- 
<i.-rlirhi'  Si;hal!uti»r  veninsehaulUIct.  Der 
Ätrumweg  flUut  hierbei  von  eintretend 
dnnh  den  Widantand  dar  aahl  paraiiel 
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gesetialteten  Oillhlaiiven  von  je  ;4<;  IIK  ^ 

=  durch  die  Zellen  (/<;,  die  in  nicht 
erregtem  '/Cnslandc  .320  Ü  W  Laben,  bei  />' 
auatTütend.  Das  liu  Nebeni*chlaU  geschal- 
tete Instriiineiit  1^  ^eigi  beim  ersten  Siroui- 
stoB  nnr  einen  schwachen  Aa»schlag  und 
die  Lampen  leuchten  bell  auf,  auch  Icurzer 
Zoll  —  etwa  aacli  5  Minuten  —  ergiOhen 
sie  indessen  nur  aocltdnnkalro^  «obatsich 
der  Auachlj«  ^  ^  Weehselstrom 
arweltan.  ein  Zetehen,  dal  die  Jetat 


kraft  uielit  vermindern,  aladann  massen  die 
lUuminiam  -  Klektroden  von  dan  Itiiatalli 
aiert«n  Ansuzen  befteit,  mit  Natnndaiige 
frereinigt  and  die  ZeUan  mit  nenar  Elek- 
trolytflasalKkeli  geflUlt  werden. 

Die  Oleichricbter  sind  wegen  der  bßhc- 
ren  Anaehalhinxskoeten  eines  Motoromror 
mers  and  wegen  der  schwierigeren  Wartung 
beweglicher  Maschinenteile  eingefOhrt  wor 
den.  Der  Wirkttogsgrad  der  Grisson- 
Oleichricbter  aoU  ain  besserer  sein  wie  bei 
Motofumfonnani  and  Im  HItial  10  bis  75 ",  „ 
belngaiu 
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Zar  Beatiaaisag  der  Selbstindaktiee  von 
Draklspalen. 

Von  Adolf  Uevdweiller.  (Anaaleo  d.  Phrsik, 
Bd.  IS,  IHM,  S.  179.) 

Die  Ider  beschriebeee  Methode  elgnin  «ich 
»qr  rnt^rsuchung  der  Selbutlnduktion  v<m 
Dr»ht»|>"h  :i  KiltKlseakem  und  ihrrr  Al>tiilti|?iff- 
keit  von  StromniHrite  und  Wechsel-  oder  l  'oter- 
brechnoMsahl,  insbesoadej-e  dann,  wenn  dl« 
maximale  Stromstärke,  bei  der  die  Beitimmung 
erfolgt,  aiigcgehea  werden  soll  Ao  Appaiateii 
erfor<l<'rt  nie.  i-iin-n  rutlerendcD  UnUcbsItar .Bit 
Tonreaakbl'r,  einen  ladoktioufMlMn 


wiacnen  Mromquene  uaa  unscnaiior,  oieapuie 
ilnter  den  Umschaller,  sodal  aie  von  Wssbseh 
trömen  durchflosiea  wird.  QaMa  dHa  Bfela 
noit  der  gleiche  lodaktlonsmle  Widerstaad 


einen  iudaktlonsfreiun  Widerstand  von  gleicher 
QrOüe  v>'l«  der  der  zu  prüicadon  äpule  Strom- 
■mello,  Umschalter,  Spule  und  Strommenser  wer- 
den in  einem  Stromkreis  vereinigt,  der  letztere 
zwischen  Strom<iuelle  und  Umschalter,  die  Spule 
hinter .  . 
strömen 

malt  der  gleiche 
ansgetauBcht  wenlen  krinnen. 

Dle  Methode  berul.t  »nf  di  r  VenöKfruoir, 
welche  der  ansteigeade  Strom  durch  <li«  eot- 
gegeDwIrkeodeSelMtlDdnktion  erfährt.  Ea  wird 
angenommen,  daO  die  Unterbrechung  in  ver- 
schwindender Zeit  gBsrhieht,  daß  also  die 
Offaungsfuaken  gering  »iutl  Zu  inr»«eii  ist 
1.  die  Stromstärke  i'i  bei  feststehendem  L'm- 
Schalter,  2-  die  StroirutArke  i,  bei  rotierendem 
irmschalter  mit  eingeschalteter  8pule,  .1.  die 
Stromstarke  i,  bei  rotleieDdem  Umschalter  nlt 
elogeaehalietera  indekllsnalMan  Wldaiatand 
an  Stelle  der  Spnie  md  A  die  BaU  n  der 
stromwpchisl  In  alaar  C 

Die  Danas  T  das 
sich  aus 


T  = 


Betelelkaet  i>  den  SelbstlndnktloaakoüfH- 
cienten,  K>  daa  Wideistaad  des  Stmalualses 
und  r  die  Bsais  der  natflillohae  Lagailthman, 
so  ist 

Sind  die  ürASen  der  rechtes  Seite  dleesr 
aieteknaff  aiperimenteii  enaMtalli  so  lldt  lieh 


laltBBM  venTaMn  Ar  stolqrp-«  < 
da  Ja 


leaahrv-« 


ist. 


1— «~*s  I  H-itoivpif  -  eMh]r9.f 
Hai  asan  f  gafeadaa.  ao  M 


7..  »,(!-•-•). 

Die  Wechselzahl  n  inus  um  s«  grBOer  sein, 
Je  kleiner  p  itt.  Bei  Indukllnn»liii.-fiic|«nt«n  von 
der  OrAßenorduung  10»  cni  ^cenügon  Weebsel- 
zshten  von  der  Ordnung;  In    '  .'^ek 

Als  Belag  der  Braui  hbarkt-lt  der  Methode 
fügt  der  Verfasser  ehiig«  veo  Herrn  Osiera 
ansgeftthrte  Measungen  an  ahmr  Bfela  mtt 
Elseokemea  versehlcdener  Art  M.      O,  M. 

Über  den  Oeaehwindigkeitaverlast,  welebea 

die  KathndrnxtrAhlen  beim  Darchgaag  durch 

dHane  .»ptnlUi  hii  hten  erleiden,  nad  iiber  die 
.\ti>ciuB3nng  miignetlscher  Spektren. 

VuQ  Ii-  !•;  I  ,f  i ihSuser.  Ilnang.-Dlss.,  Berlin 
IWKS  und  AnnsIcD  d,  l'hyii.,  Bd.  15,  1904,  S.  ««.) 


Uerr  Oehrcke  loii  :i901)  getelgt.  dmOl 
ene  Kathodenstr^ihli-r,  die  unter  Kunstantem 
adüii^spolPutia^:'  iTi^enjrt  üinH  und  In  elrii-m 
zur  .Slrxhli-tirii-lituiii,'  t e -ilirüchtcD  .M-'if^ni'll'i'.d 
keine  Dispersion  erleiden,  nach  der  Ketleiion  an 
Hetsllen  steh  als  inbesMgaa  erweisen  und  bei 
magaetlaeher  Abtonkong  se  einem  ,3pektram' 
auseinander  gelegt  werden  kOnncn.  Der  Ver- 
faaser  aeigt  nun,  d^  hoiuogene  (mit  einer  In- 
auenzmaschine  erseugte)  Katbodenstrahlen  nach 
dem  Durchgang  durch  ein  dünnes  Metallblitteben 
dieselbe  Erachetnung  aeigen.  Wenn  dies  frOher 
Herr  Lenard  nad  Herr  Seit«  bei  diesbasüg- 
Uehen  DatenaebuageD  nieht  zn  konstatieren 
vermochten,  so  war  nach  Ansteht  des  Tertteseia 
der  Qruud  der,  daß  ihr"  durch  einen  Feuen» 
Induktor  eneij)(t«u  KaiiioitMistrahlen  VM  Min- 
herein  schon  inhomogen  wateu. 

Da  die  veisehleaeae  Ablenkbarkelt  durch 
die  veraehiedene  Oesehwindigkeit  der  Rathoden- 
strahlnn  bedtnf^t  ist,  so  muH  also  derOeschwio- 
digkcitaverlniii  der  vorher  hiiinagenen  Strahlen 
durch  das  Fsesiereii  de«  Meullbllttchens  ein 
vemchledeDor  sein.  Bot  sonst  ungeknderten 
Versuchstieditiguugea  hingt  dieser  Verlust  vom 
KntladungsnoteDtial.  d.  b.  von  der  utapräng- 
liehen  Gescbwlndlgaelt  ab. 

I^m  die  Verteilung  der  RleklrlcItSUmenge 
im  „Spektriün-  ju  hi^stimtnen ,  lieiÜioilB  sich 
der  Vi-rfii».'>iT  i  .-av:  :. uk-u i -i  ■(  SIethode. 
Mittels  eines  Marjeusscheu  PolarUatiociitpholü- 
"«hl  eines  Calciura- 
■tt  dem  lieht  einer  bei  bedru- 
QlAUsaipe 
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vpfffln'h- n  Iiun  li  VorvKr^iifiip  llpß  t'eh  ffst- 
tCvlliMi,  üaJi  Iii'  ,\lihil:it;v,x.'il  iliT  HkUvI^'-'I 
\iini  --iriiui  h.i)  kfoitanicm  t'ot«niial  Uav»r  M, 
wUiroo«!  bei  kooslantet»  Strom  du  V'prhkitni* 
Helligkeit  xu  Kiitlailaiiicspotentlal  zaerit  mit 
•i«lgeiMleia  t^nllailuBic*pot«Dtl«t  wtobM,  la  elaew 
dsnttWitIgvadea  G«bi«t  konrtMt  wiid  uod 
dann  wieder  (bntmail.  Bei  den  deflnitfren 
^t«•sl^Ul,K*'ll  «urdi-  dus  FholomvK^r  durch  d/iü 
.Spektnliii  iiiniluri'li^^i'fnhrt,  ««»daß  dits  ciiitdiit-n 

Ueblete  von  den  helleren  tii  dan  diuiUlerrn  hin 
wf  dm  fliDtiimmfiSnaas  ar» 


Ük«r  Mrkuiidttre  KathodeoKtmlilnnff  im  gM- 
fSmiKvn  und  fesUn  Kftrp«nk 

Vm  P.  Leosrd.    (AnnalMi  d.  Ifhjm^  Bd.  W, 

10U4,  8.  4bi5.) 

Der  VerfaMcr  hat  Trührr  schon  geioif^t,  daH 
KMbodciiMrahlan  von  nicht  za  gerinj;<>r  G«- 
■ehwtodlgkflit,  veicbe  ein  Gm  iunis-Mr^hen,  in 

Die  ur«pri)ngUclic,  von  Bußen  her  m  ilan  Gas 
vebrachl«  ätrahlang  nannte  er  prim&r,  i)it>  im 
Gas  aclbst  hluiukonin>«nde  «ekiiodir.  Die  beob- 
achtete Menge  der  SekundaratrahlanjC  enriea 
sirh  als  srhr  erheblich,  fnlla  die  GeBchwlodlir- 
kelt  rtiT  r'riTii'lrntrn'iIunp  von  peelKrictt'r  Orniie 
war;  •Liiui  ^it-wissfri.  iilc.'it  l.nlM'n  l'rintür;:*'- 
schwküdigkoit  vt^r  t^m  M<t>.j;iiti3it  irrkuudärer 
Meiit;e  zuiu*rhreib«n.  Die  sekundUre  Geachwln- 
di^kcit  war  immer  sehr  klein.  Kn  wurde  auch 
gaieigt«  dnS  die  eleklrlucli«  Leitnhigkell, 
waleliB  Que  durch  KalhodeDslrahlua^r  erhalten, 
Otnc  oder  doch  gröUU-ntcila  auf  dem  Wege  der 
Seltiinilir«trnhlnii^  /j.i Htsuti-  ko:iiijit 

WUliit'mi    J'cfin    iii-HuU.ili-    Irllli'T  tnil 

weis«  indirektem  Vi'ngts  erhalten  Warden,  aind 
sie  In  der  gegenwltrtigen  MittallllBjr  dDMh  u- 
initlelbare  Beobachtung  der  Mkiuidilren  Strak- 

lunir  aaf  dem  nioaplu>rt'!>cen<t»i-hirn>i^  healfliigt 
und  erweitert. 

Die  Kr»che!nnn({  'l.i  hel^undüriiUaUung 
beiileht  anabbtt>).'ig  v  ui  AKKregatazusiand,  wie 
alle  anderen  Wjrliu;)«(;u  der  K.itliod<>n»trahlen 
anf  die  Materie.  Auch  fe»t»  Körper,  besondera 
Aluminium,  gearhoiiig«!!,  wenfcD,  von  pri- 
mären Strahlen  getrolTen,  aehr  ausgiebige 
(^lellcn  sekundftrer  Strahlung;  die  Geacbwindig- 
kt'it  ist  ancb  hier  aiiUi-rordcntlich  gering  ond 
<lle  Meng«  mit  ebenMIs  b«t  gewlaaer,  oloht 
hober  l'rlriiltrgeachwhidJlfkeil  Mm  pOSlra  Ultk 

Die  Sekundäratrablaog  gewinnt  dered  dt«M 
Kigen.whaf!«-!  .\:i;il.i>f!f  mit  bekannten  Wir- 
kungfti  ilr»  ulir;ivi<,:'itfn  Lii-litis  Mau  weiß, 
daß  das  i.iuh.t  ^sub  itMi^u  Körpern  iaiigaaine 
Kalbodenstrahluiig  aunlOstj  aiir  Gnse  hat  es 
die  Wirkung  dieselben  elektrisch  leitend  zn 
machen,  und  ea  steht,  soweit  die  Krl'ahniui; 
;;eht,  nichta  der  Annahme  entgegen,  daß  ilii  n 
ubcnralla  auf  dem  Wege  langaamer  KathoilvD 
Strahlung  geschelie. 

Kurzwelliges  JJcht  uad  K^ihodcnatrablen 
wirke»  hiernach  in  Beug  auf  die  AwUtoag 
inn)raamer  (junnt«a  am  tfM  IteMri«  «landar 
gleich. 

Bei  den  Versuchen  ifr-tphsh  Hje  Erzeugung 
der  prlmKren  Strahlen  dun  h  liii.t  ultraTioletle 
Licht  einer  Ziukbogeulanipe,  da«  auf  «Ine  be- 
raM»  PIMM  ««L  O.M, 


tim  dm.ltoNrt  mm 


die 


Vm  E.  Gekrke 
Ttdin.  R«tcluaD>t  I 


■Mltii  =!tin;r  au 


Piwrike 
,  Bd.  1B, 
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l  Ii;  fj's'./-iiK*i  !Li  :i.  n\i  ilii-  ( i l a \\ , i n-lr  "'in-? 
Wirkuüg  inif  das  l.i'ui  hii-ii  neu!  (Ifii  .Meclia- 
nitimus  der  elektriscli'  n  -.tr  in  uii),'  :n  >p*klral- 
rfihren  ausüben,  lieobauhtutL-  (U  r  Vt-r'iui»er  die 
gewhichtete  KntUdung  iu  verdUooteat  Wuaer- 
■toll,  unter  Henutzunf  Toa  OlMiShian  von  0^ 
bis  'Jifit  mm  Durchmesser. 

.\u-  seinen  znlilrei>'t-if  n  Tshrllr-n  'iml 
Knin.-ii  liilgl,  dafi  bei  (,-:.'U'Ii.t  ~(rij:ii  unii 
gleichem  Druck  die  KntferiiuDg  /  zweier 
Schichten  in  verschiedenen  BSbren  verschledeoe 
Wene  annimmt  und  daft  die  Oluwund  kafaie 
nebensHchl!  1:"  i;<  üe  spielt,  »Mdmm  alaen 
nicht  zu  M  rtiai  ni  in^igeiideo  BtnlUÄ  auf  die 

Scliichlnn(:<'i<  ;iu»ubt. 

Dieser  KintluU  trat  noch  deutlicher  hervor, 
.'vis  (U  r  Verfasser  mit  zwei  iluhren  vnn  gleichem 
1  >urchniein<cr  li-l,"  mm),  alu-r  verschioilen  be- 
handelter InneiiHÄche  Ver«ucbe  aueteilte.  War 
diu  eine  Ituhre  auf  der  ganzen  IiineutlHcbe 
durchüii  liii^;  .  rHili  i'rl,  Bi>  zeigten  die  Schich- 
iiinpni  i:i  I  iilrn  l,'>bren  keinen  rnterscbled. 
War  Uli'  eine  zur  llltlfte  ihrer  Innenltilche  uia- 
dllickeiebtig  vernilberl  oder  auf  Ihrer  ganzen 
Tfinenfllehe  mit  Plrcf^borfiAureanbydrid  be- 
«(•l'il'i  iiiiil  durch  Kinleiteii  von  Feuchtigkeit 
Ii:  .  I  1'  I  I  durclisichli^cu  l'berzn^  beileckl,  «n 
erwies  uch  die  .ScUchUüuge  1  In  ihr  wesentlich 
kUrter  wie  In  der  anderen  Itnhre. 


Knie  i.rktfirüsn?  di'r  JiracbeinuntJ  glnubt  der 
\  erfriKBcr  diuliirch  ^-  l  en  zu  können,  dal)  er  an- 
nimtiil,  U;e  von  der  Kathode  kommenden  Ka- 
thodeostrahlen erzeugen  auf  der  Glaswand  eine 
Kette  von  sekundären  Kathoden  mit  dunklen 
ZwiMhenttumen  und  leuchtenden  Gebilden, 
deren  t'otentiale  eine  arithmetische  Reihe 
bilden  und  der^'n  .jede  soviel  (negative)  Kiek- 
Irii  ililt  an  dir.  fcri-t-u'lf  »citeriiilit,  ab  sie  aelbst 
son  df'r  vorlu  ri;etj<*rii;en  enijilaii^V" 

Damit  «oll  aber  nicht  gesagt  sein,  daß  vor- 
kaadaan  Schlcblan  alala  ^e  geladene  Glas- 
wand oder  elnea  ala  Kathode  wirkenden 
featen  Kfirper  vorauüxelicen:  deim  derselbe 
Kflekt  kann  M-.ch  von  l'irtien  des  Oase« 
•  olbat  eraiolt  werden,  aoferu  diese  attmlicb 
'«daafaB  aathalira.  Oalttr  aprackea  Vei^ 
(▼OB  Btraehley)  uH  aebr  weiten  BShren. 

.W. 

Zar  Keanlnla  der  ElektHcitIuzer»ircuung 
in  orhitster  Lnft. 

\  nn  Urich  Uriinner.  (Annslen  d,  l'livs    Hd  lä, 
ll-iil.  S  .VM;. 

Der  Zie(&tieuuagsk<>iper,  viu  i. vUudeciuautel 
aus  Drahtnetz  oder  Blech  vnn  verschiedenen 
Metallen,  hing  In  einem  GU  cm  langen,  (i  cm 
weiten  Kohr  eines  aufrecht  stehenden  elektri- 
schen Wideratandsofena.  Das  ünhr  war  mit 
einem  geerdeten,  an  der  Oberllilrhe  oxydierten 
Mesalngttrnl.iMi'iz  umnelx.T!  unil  unten  iur  Ver- 
hütung v.niT  I  uft>trijiiiunic  mit  .'mbcit  slicht 
verschloasen.  Der  Zerstreuunjrakürper  stand 
mit  einen  EltMr  md  Oeltelicina  Elektro- 
akop  In  Ventadon^  and  warde  dineb  eine 
Hm'hipannungsbatterie  (Telnden. 

Diu  Veraache  »Lip:i  ii,  daS  die  Zerstreuung 
bis  zu  einer  den  einzelnen  Kurpeni  eigen- 
tümlichen Teniperatar  (awllchen  4iu  und  6'2.j") 
unabhitogig  von  dar  Temperatur  und  dem 
Metalle,  darüber  (um  oar  wenige  Orade)  atark 
anatelgend  ond  aehr  abhUnglg  VMl  lUtarUI 
de*  Zerstreuungakürpers  ist. 

Prisehe  Metalle  (Platin,  .Silber,  Messing) 
zeratrenen  negative  Elektriciut  viel  arhneller 
als  oaeh  linseieia  AaacIttkeD,  wobei  Platin  und 
Sllbar  tat  oa  cMekä_yaihalten  erlangen  und 


poatttTaand  naiatfva  Bcktrlcitst  gleich  schnell 
zeratrenen. 

Die  0 X jdatioo  des  Zern  l re  u  u  ii>: l<  n  ers,  btw. 
das  Überziehen  desselben  mit  Oxyd  «Kupferoxyd, 
Caleinmoayd)  erhöht  die  positive  Zerstreuung 
bedeotend,  aber  nicht  die  negative.  Xu  (>  erhöht 
etwas  die  negative  Zerstretmnp  fber  die  Klek- 
Irlcit^iti'/erKtreuung  dorcfi  Mi  ;a  l  i\y<le  hat  Ubri- 

fens  Wehnelt  bereUa  Untersuchungen  ver- 
OeniUehi.  G.  M, 

nie 

Von  P.  Drude.  (Aunaleo  d.  Pksra,  Bd.  IIb 

S.  709.) 

Die  Hauptergebnis  He  dnser  iimfangreielien 
Abhandlung  sind  f.  iKemte 

Für  jeden  Kondcuiiiusikitüs  mit  Funken- 
etrecke gibt  ea  einen  gewissen  Rereich  vnn 
Funkenllogen  /'  (die  etwa«  vom  Speioeinduktor 
abhKngen  kiinnen),  welcher  miiiimulc  Dimpfung 
ergilit  iiir.i  rhalb  dieses  Uerelches  der  Fuokeu- 
Unften  hnn(rt  das  Dekrement  "i  kaum  merklich 

VL'.n  diT  Fjukenliinjje  ;lb  Uod  kann  li^'i  :il'en 
Seil»  iiij;iiiii.^  kreiKen  [;ait  sehr  rii'rvfJiii--'li>ucr 
KauaciUI  C|  und  Sclbstiudaktiou  L^)  annähernd 
aar  danaalbna  Wart  cebraeht  werden,  weso  die 
Ftanken  dnreb  einen ladnktnr  nicht  aa  ecbwach 
oder  zu  krtfilg  geaMfirt  «aidan  und  wenn  der 
Ki>nde[isiitiu  keine  Bjralaiaaia  nder  Biachainnt- 
laitungen  zeigt. 

Drescr  anofthernd  konstante  MInImuniwert 
des  logarltbmischen  Dekremente«  ),  liegt  bei 
Zinkelektroden  nnd  kleinen  FunkenlAngen  f 
(etwa  1  bis  3  mm)  zwiachen  V|  0,0.'i  bis  ■ ,  ~  QM. 
Dabei  konnte  sogar  da»  \erlitltnis  uen 
Kri  üeii  Werl  17  besitzen.  Wesentlich  znr  Er- 
z  elunif  SU  kleiner  Dekremente  ist  vor  allem, 
die  FunkeuspeiseleltQUK  nMigtidiat  nahe  am 
Funken  anzulegen.  ZvmhnlMatakenatrfreken 
(BIghispeiaung)  sind  (bei  Finken  hi  I^ufl)  zu 
vermeiden. 

Als  Erregerkondfii-utür  '  ,,  -ier  \^(ni-  Hi  ste- 
reala  oder  BÜ«el>eleutlaituni;eii  U  Mizt,    Iii nen 

am  beatea  Matallplalten  in  Petroleun  i  r  av- 

clgnetemOlX  bei  denen  eine  direkte  ^  i  ri  iii  i  iii^ 
der  entgegengesetzt  geladenen  Metallplalten 
durch  feste  laolalortMi  vermieden  Ul. 

Zinkelektroden  zeigen  die  irerln>;en 
fi'lni]  fiir;:*ilnkremente  auch  noch  nach  lfln;re- 
reni  <;.  l.i;tiich  ohne  Itt^lnlgnnt;  Frische  liei- 
nlgiiiig  erhöht  '^nacb  kunuir  itelt)  elwaa  dl« 
Aktivität  der  Fnnken,  d.  h.  mncbl  du  Dekte- 
ment  klefner,  den  IntepralefTekl  In  einem 
Kesonanzkrela  '^rr'!!;«  r  llni  ti'cm.'u  Kapacltltlpn 
i\  macht  iiicti  '■.■ai-  \  ■■i  in-nli  i  nnj,-  des  v,  wllh- 
renddesFunkenapiele«  l>emerklk'h.  Ucil  uBken- 
apeiaangf  mit  ladaktnriaa  erhSht  ein  Wcrhai^l  dpr 


Slromriohtunr  dss  Dekretneu»  j.^  pg^^fo^otx- 
Bung  mit  Wf'ehm  Ntromtr»ll»ro,ui„o^,„  ^[,1,, 
ebenaii  gtlnsttg  (aber  nicht  oKts«t)  als  Speiaung 
mit  Induktorivn.  TeslaspeisUng  der  Funken- 
«trecke  emptiehlt  sich  nur  bei  aehr  kleinen 
ErragerkapaeltMen  <.',.  Die  Fnoken  lasae  man 
dann  nnier  Petrolenm  (oder  'il^)  überschlagen. 

Der  IslegrslefTekt  des  Erregerkreises  in 
einem  llcsonanik reise  nimmt  niU  wacbsender 
FunkenUnze  /  lujitlcliiit  za,  dinin  «Ii.  Der 
lotegraieffekt  wird  durch  die  KrUfliguoK  der 
Ftiokcnspeianag  waaealllch  aibOht  (dnrea  er- 
höhte Anzahl  der  PtitialenlladaRgen).  Die 
FunkenMuge  f,  welche  den  größten  Integral- 
effekt  ergib«.  Inv't  bt  i  kräftiger  Fenkcni^i.eiMiiin 
mei»t  bei  etwa»  kleineren  Werteo  ;,  al«  f.i 
den  kleinsten  Dekrementen  >■,  entaprntit,  t»ei 
•cbwilclierer  Punkcnspeisnng  ungefHbr  hei  den- 
■elbea  Worten  ven  r\  die  »uch  da«  kleinste 
Dekceneat  }'i  ergei.en.  i  ler  [ntograleflekt  bangt 
viel  mehr  von  iler  I  uiikcnlanga  ab  als  daa 
Dekrement  ri 

l'm  größte  Iiiteciali'nekle  zw  erxieleiii  muü 
man  sehr  kleine  FunkeDlIUigen  f  benutaen. 
(Selbst  bei  dar  KapBcMt  Ci=Naoo  aad  aahr 
kräftiger  Spelaunit,  etwa  f-^  6  mni.  bei  kalneran 
('i  viel  kleinere     etw.i       \^  mm) 

Der  aus  dem  Dekren<nt  ;,  lercchnete 
Funkeowldemtanil  if  lillngt  »rlir  weuig  n>a  der 
FunkenlAnge  f  ab  (Inuerh-ilb  eine»  gewissen 
Itereiches  von  Funkenlängeu,  tmierhalb  dessen 
>'i  nahezu  konstant  ist),  aber  sehr  stark  von  der 
angelegten  Kapacitit  <°,  nnd  von  der  .Selbatln- 
dukllnn  /.j  des  Schlicßuogakreiaes;  «'  wird  mit 
wachsendem  C,  und  abnehmendem  /.[  kleiner. 
Für  großes  r,  und  kleines  Z.,  konnte  a.  h.  bei 
f  -  \ii  nm  tc>=:0,l8  a  enielt  werden,  (ftr  kleleea 
fi  und-gcBlaMa/«  «rcab  sich  h = IUI  A  hai 
f=\,i  nun.  Aach  bei  konstanter  P^keaapet' 
«ung,  konstanter  KapneltS»  r  und  FiinkenlUnff" 
/"  hitngt  der  Widerviaiid  n-  der  1  nnl-enstrei  ke 
sehr  stark  von  der  Selbstluduktiou  l-^  dt*a 
Scbließungakreises  ab. 

Die  Angabe  eine«  Fuokonwiderstandea  ohne 
gleichzeitige  Anirube  von  KapadUtt  «'i  und 
.'\elhstitiilnkti  II  /.|  ist  naek  dam  Vorausgehen- 
den ohne  Htileuiung.  U,  M, 

Strahlong  von  Spulen. 

Voa  Sagaa  Nesper.   (laaug.  -  Diss..  Rotlock; 
Annalen  d.  Pby».,  Bd.  16,  l«rH,  S  T6a) 

Wie  aus  der  in  Fig.  II  dargestellten  Ver- 
sucbsannrdnung  eraichllich  ist,  wurde  als  Welieo- 
detektor  ein  ifirrmnelement  nach  Klemeneic) 
mit  Gilteraiiti  tiMPi:  z  i- munen  mit  einem  Panzer- 
galvnoonielcr  (Kmptiadlichkelt  von  10  "  A>  var- 
'  '   Im  Gaffanaata  aaw  Kahdiar  faMiavt 


Kic.  II. 

ein  solcher  Detektor  itiui  Liiburi)U>riumsvcr- 
suchen)  besser  ohne  KapaciUt  (Leydener 
Flaschen)  Im  Erregerkreis,  als  mit  solcher,  well 
Im  entteren  FalM  der  Funken  Wechsel  riol 
ra»cher  eribigt  nnd  deehalb  der  Warmestrom 
im  Element  em  kontlnuiertlcber  Ist;  daa  Element 
hat  oilmllc-b  zwis  -hon  den  elnielnPü  autlrelTen 
den  Wellen.'u^inj  niiiil  iiulir  Zeit  >.eli  uliiu- 
kühlen.  —  Als  Oscillator  bewklirte  aich  ein 
Tropfulo*cillat»r  (ntii  ra(«laiiAlfaa»  Zn-  und 
Abtluß  von  PcUtklenm). 

Zunikchst  wurde  der  viel  erörterten  Ttuga 
nahesetreten,  ob  man  mit  iriikalantennMI 
f  iiu'-tiger  arbeite  als  mit  horizontal  geapaunten 
Dnlhlen. 

Versuche  mit  geraden  blanken  Rnprer- 
drUhten  am  <ieber  und  EinpfHii^'er  bei  wech- 
aelnder  Entfernung  beider  ergaben,  daß  die 
Ausstrdilung  und  Aufuahiite  von  harlzoutal 
poUriaierten  Wellen  'r  vnn  v.  rtlL.i!  | ulari 
alerten  Wellen  iictrUchtln  ti  ul  rr  .■)5en  i«t 

Bei  dem  VerKieichc  der  Wirkung  eines 
fctadMalf  auca^amlan  Draktaa  «ti  der  dea 
nttmPeben  Drabtet  in  8|Mil«nr«rm  {am  Em- 

(ifÄnger  die  Gltleiantennen)  ergab  aiih,  .l.iE 
l>el  roiinl  gleielien  Vvrhilltuisaen  der  gi  -ilrei  kti' 
Draht  etwa  huiiUotttnal  mehr  Energie  aiiKStrahlt 
all  aar  SpulanDaim  aafgewlckeli,  daH  jadatb 


i^iyui^LLi  uy  v^oogle 


1«1 


ivt  Aus»lrah1un^»chirak(i^r  in  boitlcu  Füllen 
Dkhein  ubprcinstimint  Dif  Slr.ihlun;:  «"itit'r 
Spule  nücl  damit  ihr  Wirkuoirs^cnid  wird  amM 
fnkiiKii^'.T,  wenn  bei  «onal  f^leicUen  VcrblUllÜMeD 
der  Durc  hiiicMffr  »orkleinprl  wird.  Vorau»- 
»etiQDg  ^Bt  'luni  \  (l.tli  itii-  ^..'Utfii  an  dlft 
FuDkenslr.'f  V,!'  aiit'f>L'lili.!!.irii-r  Spulrn  im- 
glelcb^lniii^  I  in'(,'u;ivi  f:.'v<  ickeit  «Ina. 

Die  1  nrr^'i*  i'iiiiB'i'n.  uinr»  (cU'lL'hs>inul!; 
(posilivj  ge»  uuJvi^eu  >Dul>  npaiirc»  ist  in  tlvr 
LatfernuiiK  voo  etwa  <; .  WelleuKngc  verschwin- 
dend klein.  Kill«  \>n>cfaledenheit  hlualcbtlicb 
dM  AvMtnUilaD^  bei  posilir  UDit  neirativ  ge- 
wudmafipnlen  koIlrlt^'  uantlMiv  and  •luuli- 
tttlT  (mit  der  phatugra;>hiicben  Platte)  oavh- 
fCewieaeo  worden. 

i>le  Strahlang  der  .Sjvjh-  vm  ler 

WlDdODCssabl  in  dreifaclier  Weite  ab.  Von  ''| 
n  Vt  Wiodanif  Mg«»  kleloere  Maxima  auf 
MlnhDa:  gr3li«r«  Maxim»  nud  Minima  treten 
nach  ca.  4,4  WindsafaD  aaf.  SdillaAlleh  kann 
man  noch  Sclnpalniiicaii  ndt  dar  PMind*  >Vi 
bemerken. 

Ein  hinter  den  SlrahliinjfStrHKer  gebrachter 
Spiearel  (Mctallschirm)  tllSt  deutliche  Maxima 
und  Minima  der  Eoer^'^t  iüh  rtrucung  ala  Funktion 
de*  Abatande»  zwi^i  lit  u  i  '»rillalor  and  Spiegel 
«rkeonvD.  Maxima  Uck-ii  auf  bei  '  '  > ,  . . . 
Wollcnlansre,  Minima  bei  "-   •  •  Weilen- 

lanfte>  Auf  dieaer  Tatsache  b'eru)il  die  Mög- 
lichkeit, die  WcIlentSiipr-  v-::i  Spiili'n  iiiici  An- 
Mnnen  elnfatrli  x»  i:<-stttniii'-u. 

Klaen,  welches  in  tiio  S):iu;cii  t;»-*'>i^<^l'»  wird, 
wirkt  um  an  im-nr  i>irahiun|{sabdrnsselDd,  je 
feiner  c«  vcrti-ilt  i-'.  :  F.liibcllunjf  di-r  Spulen 
in  Flüsaigkelten  verschiedeaer  ÜiektklriciUit«- 
koDatanten  bewirkt  betraehtUelM  Uatanehte'te 
lo  der  GiöSe  der  SlraJ>luD|r.  O.  M. 

I  wM  MfaillMkeB  TohAm*- 

nainieiometera. 

Tm  f.  H«DDin|;.  iMittellanp  aua  der  Phynlk.- 
Tcehn.  Relchüaiistalt;  Annalen  d.  PhY8,  liil.  1.' 

S.  !<|.'.  ) 

Der  V't'rfa.ssf  r  tii  ih  Ijii-i  über  Beo1iachlun(;en 
mit  dem  von  K  n  h  I  ni ii  - r  ti  und  Hnibu rn  xuerst 
beachriebiMlea  itsat  iiut'j{<jha:igteii  atörangefroicn 
ToraloDsmaffnetonieter,  aowle  dem  von  diesen 
apater  beacnrlehenea  lraj;baren  Inxlruini-nl,  wo- 
bei e»  sich  b«i  «nl«!«»  am  dcMen  Konstante 
md  TemperatnikaUMHln,  b«I  ItMercm  uui 
die  Einpündlidikclt  md  dl«  AitaileronK  desi 
Magaeuyatein»  haudeUe.  Dar.in  anachlieltend 
wird  nlner  auf  da«  Wachalum  eliiice^anjccii, 
daa  die  magnetischen  Störungen  in  derUaicba- 
MMalt  acit  Einfbliniiw  ud  Vwbnttwtf  dM 
•ItfclHacben  StraßeobibDlMtrlabei  wil  Erd- 
Icitiinir  gezeigt  haben. 

I>ip  ersten  Sparen  von  Störungen  darch 
die  iCrdstriiui«  der  StraSenbahn  hatten  .lich  In 
der  B«lr.haan*talt  schon  bei  der  HrnilnunK  ''es 
Ob«flfiitun((sbetriitb«B  in  4  km  Kotrernani^  KO- 
teift.  üaid  nachher  warde  mit  einer  rcgel- 
mafilffen  Auraelchnung  derStärungeu  beeoniien. 
■.mtatere  wurden  au  cin«u  l<>lcliten  Mii)[net- 
srit'K**^  irn  .MiTi'liiin  iirrih-irht,'t,  il'^^ilurcli  einen 
sriikr  pclit  u:it<'r ihm  hrniuilicli- uir TußerenMasrnet 
auf  nahe  die  doppelte  Kmpfludlicbkelt  aataaien 
war.  !!•  wwdea  M  j«4«ir  Beottuchtnar  Z  hk 
4  Minuten  Itor  di«  irafarend  «Iner  Mlnnw  atif* 
tretenden  grCBten  DiSerenien  in  dorKinbti'Ilan^ 
de«  Splegela  bestimmt  und  bemittelt  Einer 
Kroat-  bxw.  einer  Regenperiode  entsfirachen  im 
aUgemoioea  kleinere  bxw-.  ifii'j<'r<  M.irunKen 
ISeaondera  deutlich  kam  di<.'B  in  'I  i:  Wintern 
ti^yi  t«)!  und  liNh^'lStU  aum  Ausdruck.  In  den 
>iii[itn.'rtoouatea  xelgteu  «ich  nur  luwellen  \a- 
deotanfcen  eines  Zusainmenluin^cvs  awixchen  di  n 
Stftnusen  und  der  Feuchtigkeit  des  Buden», 

End«  1900  betrugen  die  .Sliiningeii  im  Mlllel 
etwa  auch  im  Herbat  I9II1  noch  nicht  erheli- 
h.-li  luclir  Von  diesem  Zeitpunkt  »n  wuchsen 
sie  iuil  der  Vermehrung  des  Oherleitun;;<ht'- 
triobe«  deulllch,  erreichten  Im  Frühjahr  IMi-i 
fast  2,0'  und  im  Frühjahr  1903  etwa  s,i;  .  Seit- 
dem Anderten  sieh  die  StömBg«n  im  Mittel  nicht 
■Mrkllcb.  AuanahmawclaekuiCD  in  IctaterEcIt 
allerdinga  HelrUge  hl«  xu  4'  rar. 

Bis  September  1902  war  ein  Kreis  von  etwa 
elnera  Kilometer  Kadins  um  die  Keichsno'itiill 
ron  dem  OberleitUDKabetrieb  auüf^eiirhlossen 
Trotsdem  hatlM  dl«  Stijrungen  allinikhtich 
Wachsend  2,2"  erreicht.  Seitdem  i-t  "lie  Keich»- 
.■iii-t:iU  voll  di^rn  Nftzf.  rt.-is  i  viri  ni  .r-ln  i  r-'.-Ic.'s 
nnr  '^-^Mn  «■nltcriit    Iniu'rli;il!i  (lii-hrr  l-^iilfrrnutr. 

Seachieht  der  Hetrieb  mit  doppt-lier  i<.ciileiu*r 
iberleltung,  die  keine  wahrnohmbure  Wirktini^ 
•naabt 

Ins  Juni  1908  warde  etwa  II  T."!;,'  m 
zwi  i  I,.»kalvarlomelern  voll  Kohlriu  -  i  Ii  pli  l 
xaitig  in  der  Nordsüd-  und  Oft«' »irii  Iii  iü>; 
beobachtet.  Fs  ergaben  sieh  die  Störungen  Im 
Meridian  xu  2,8'  und  In  der  Oslwe^trichtiiiig 
a>f  gieii^h«  UirdttioMitraft  der  NaUel  rednclert 
M  1^. 


Im  eisenfreieu  iiiagnetlsehen  Haus  der 
Ueli-.hsanti.-ilt  zeigen  die  Störungen  merklieh 
deosetben  Hetrng  wie  im  Observaloriaini  Ein 
Anwachaen  mit  AnuHtaerung  an  den  Erdbodan 
konnte  nlehi  festgealeilt  werden. 

Im  November  und  DocokiIkt  tWl  witr»!f*-i 
an  Ve  rschiedenen  Stellen  in  niid  ><ti  l  '-r-in  v<.ti 
den  Herren  üleaaelhorsl.  v.  Stein»  ehr  und 
dem  Verraaaw  mtt  das  vorher  erwKhnlen  Lokal- 
varlnuetor«  Baotochlungen  angestellt,  welche 
folg«ado  fiaaullala  argaben. 
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Über  die  Verwendung   'li-i   elektroly! lachen 
Detektwn«  in  der  liriickcnkombiBallun. 

Von  \V.  Nernxt  und  F.  v.  Lereh.  Göttlnger 
Nachr.  1»>4.  lieft     u.  Annalen  d.  Phys ,  Ud.  15, 

MOi,  a  ew> 

Harr  W.  Waroat  hat  (IMD  gezeigt,  daß 
man  mit  sehr  achnellen  Schwingungen  irhuj'. 

fronane  .Messungen  anafuhren  kann,  «t  i.u  nnui 
u  der  Rrückeiik'imbination  eine  inikrouie'.nii<.;b 
verstellbare  Funkenstrecke  oder  eine  kleine 
Viikuumrühre  verwendet.  Frühere  Versuche, 
einen  gewiihullehen  K4>hllrer  dafür  zu  benutzen, 
verliefen  rcsnltatlos,  well  die  Einpfindlichkeil 
dicues  Apparates  für  MeCzwecko  zu  vorftndcr- 
lifli  Nt 

Dil  \  1  ;.'jSii>r  xeljfen  jetzt,  daß  der  eleklro- 
Irtlaclie  WcUeaidctakior  von  ScbltmiUh  «Ich 
m  dtaMtt  Zwack  aahr  nl  «igMk  mad  die 
Wladarvarwandnnfir  des  TBlcphona  ala  Nnll- 
instmment  gestattet  9\f  besebreiben  eine 
zweckmißlge  Versiü  i  ».miT  Ituhh,'  und  selgeii 
dl«  BraiicfabatlLcit  des  Apparates  flir  Wider- 
-  "  TM  FMiaii^altaa.    O.  M. 


 ar  FalarisatorstellitaK  aaf  dl« 

iatitins  dar  iBlinenznutsdibMa  ndt  I 

drehang. 

Von  Baintieh  Wommeladorf  (Ann.  d.  Phvs., 
Bd.  It,  1904,  S.  842) 

Uci  den  luflneii/.maselilnen  mit  in  enticegen- 
gesctzter  Klchtiing  rnllereudeu  Scheiben  (Flg.  121 
wil'.  ,i-i  >;if  f'.inki  rililii.;"  hy.w.  die  Spann tin^  niii 
ili  in  Wink-I  .Ifu  liil'  Konduktoren  iKurnrn  l 
mit  dem  Tolariaator  (t^uerkoadnlKorj  bilden 
oder,  waa  duaalka  IM,  ala  «UiMt,  waas  der 


tig.  12. 

Winkel  ir.  den  di«  Polarisatoren  nntcreinamler 
einschließen,  abnimmt.  Der  Verfaaaer  hat  nun 
aiK'li  den  Ziiaainineuhang  der  l.elMlung  der 
Maschine  mit  d«a  «rwllhnten  Winkeln  uuter- 
sucbt  umi  teilt  dlottber  folgendes  mic 

Die  auf  dan  Sdbeiben  bei  gleichblcibendiT 
Tourenzahl  erzeugte  se'xiiiiMl  'ic  KtektricitJlls- 
iiirnge  (.St nirni«mrke)  wilvh»i  nli^fimi  -a  bei  den 
Inlluenzmaschlnen  mit  Lfoppiliimbuiig  mit  dem 
U\h  zu  einer  für  jede  Maschine  beatlmm'.i-n 
Wiukelgriilie  wachseudeii  I'olarlsatorwinkel  > 
Die  dabei  von  den  Konduktoren  gelieferte  uotz- 
Ij.ire  StronistJirko  sowie  auch  der  Wirkuneagrad 
der  Maschine  wuchst  bei  verhHltolamäUIg  kleinem 
um:  j1' irhbleibendeiii)  Eutl.tdepoienlial  zu- 
11  u  hM  iir:  dem  Polarlsatiooswinkcl  behalt 
sodaun  vao  oiner  bestimnten  fUr  alle  Knliadungs- 
lor  waalf  «ataahkdeMo  Vinkel- 


Ctatal*  «Mbni^  «■  «raa»  für 


dl«  aila^Cilwfie^' 


gröCen  an  bei  weiterer  V^rgröCernng  den 
Ihren  mavlmalcn  Wort  und  nlllt  «ndlich  beiDodl 
weiterer  VergröQernng  dea  Winkels  Infolge 
innerer  Entladungen  der  Konduktoren  über  di« 
Scheiben  oder  auch  direkt  nach  den  l'olarisa- 
t'tri-ri  h;n  fn-.i'ii  :u]t'  nnll  hersb,  &o'im]d  ?.ich  die 
Ictzn-r^Mi  ijii't  ''lüi'  viin  d'-r  hetn-Jleriden  Ktit- 
ladeapaunun)(  (Leitendwerden  der  umgeboikdett 
Uatii  abhängige  6r«Ma  MiUHia  da«  SaklndiaD 

nähern. 

Bei  den  gi''il!e<rpn  und  gröOten  Entlade- 
poleutlalen  wScIisi  ila>tf(;en  die  von  den  Elek- 
troden hei  gli-ii:S»l)l(jii>ender  Tourenzahl  ge- 
liefert«  Stromstttrkc,  sowie  der  Wirkunganad 
der  Maachioe  zwar  ebenfalls  sanScbsl  mit  dMn 
Polarisatorwlnkel,  sinkt  Jedoch  sofort  n.ieh  der 
Erreichung  einer  bestimmten  Winkelj^ru jc,  rlio 
vOD  der  Rntladeepannnng  abhkngig  uud  uza  so 
kleiner  ist,  je  größer  dIeHe  Spannung  Ut,  rasch 
auf  null  herab,  andaß  also  den  verschiedenen 
xwiaehca  d«a  Elektmdan  «inatellbaren  Funken- 
streelwB<d«av«iMldadaiiCBEatladeapannnngen) 
ebenacnrl«t«Tra«iiiandarTerschledeue,  aber  ganz 
beacimmte  Stellungen  der  Pnlarisaioreu  cnc- 
spreehen,  bei  denen  die  Maschine  die  ^niuti- 
Siroinleittung  liefert  und  mit  dein  gröSlen  Wir- 
kungsgrad arit«tt«t. 

Die  zur  Uberwindung  des  Widerstandes  der 
cleklrlachen  Kraft«  aufzuwendende  Energie 
steigt  allgemein  bei  den  Influenzmaschinen  mit 
DoppeldrvhunK  mit  dem  bis  zu  einer  bestimmten 
Winkclirrbfle  wachaenden  Polarisatorwlnkel  auf 
einen  Hliehstwert,  der  bei  weiterer  Vergrötterunj 
dieses  Winkels  inneiitalb  gewisser  Grenzen  na- 
vertndert  bleibt  and  um  ao  grSBar  ist,  Je  gröfiar 
das  Entladepotential  der  Kondaktnreii  gewKhIt 

wird. 

[>.>•  vvachseo  derSpanimiig  mit  dem  Winkel 
II  £wi»chen  Polarisatoren  und  Elektroden  bört 
bei  den  gröOten  Winkelatellnngen,  die  nur  wenig 
von  '.W>  entfernt  liegen,  mehr  oder  weniger  frUn 
auf,  da  die  «rx^ugie  StromstArfc«  nnd  Infolge- 
des«en  der  Polarisationswinkel  tr  genügend 
groß  sein  muB,  am  die  Kondnktoten,  bzw.  die 
mit  Ihnen  verbundenen  I^eiier  von  verschiedener 
KaparltJli  bis  r.n  ilen  betrefteiideii  Potentialen 
XU  laden,  bav.  die  ebenfalls  stets  verschiedenen 
von  danSaMaad  der  Leiter  nnd  der  nrngebeo- 
dea  Lnft  a.  a.  v.  abhltnglgen  AnMtrahtnun- 
wiMle  ra  «raetten.  o.  M, 
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Dica8ynchron<"n  I>r<"h'itrommotoren,  Ihre 
Wirliungswi' i-i>'.  rrufun^,-  und  ütirech- 
nung.  Von  iJr.  liusuv  Beiiischkv,  Chef- 
elektriker. Mit  2  farbigen  Tafeln  and  112  Ab- 
bildungen. VUt  und  172  S.  In  K".  (Heft  5 
der  „Elektrotechnlkr  In  Finzfld.urslr'ü.rnpeii'. 
Herausgegeben  von  Dr.  U  Ri- ni«r  ti  u  ..  ;  V  er- 
lag von  Friedrich  Viewcg  tk  Sohn.  Bruun- 
scbweig  ISCHL  Pieia  5,60  H. 

Der  bekannte  fTotanagober  der  Elektro- 

li(;inik  f:i  KiiiZfi|d.irstpl|iiiipsii  vermehrt  Im 
vi'rlli^m-nii>-:l  llt'I'l  Ti  dlt^Mtr   .--^itlnmlnog   <lle  An- 

xani  lier  Moiiographien  öber  Drehstrommotor« 
um  eine,  die  in  godiHagtar  Daratellnng  dl« 
Wirkungsweise  des  Hoteia,  daaKreitdiagTamin, 
Anlassen  und  HepiiieniDf  di«  ttbanyocntoMD 

BetriebsverhlllUilM«,  aalni»  ftUüag  ud  B» 

rechnung  gibt. 

Es  gibt  zur  Darstellung  der W-rkuni;-.« eise 
des  Drehstrommotors  hanpiaHehtii: Ii  zvi".  Wi-^», 
entweder  man  geht  vom  Primärfvtd  aus,  and 
lütt  Schlupfuiig,  Sekundllrstrom,  Sokundtrfeld, 
Kemeinsamea  Feld.  Streufelder,  Drehmoment 
u:id  .\rl.'('it:.|i>ii-tuiL^'  ^il:h  iliir.'iu-'«  >'iil*ii'ki-!n 
nd'-r  mau  »|irin;;l  11:11  ii  ili'iii  l\:ii!rjjirjirincip  tnit 

üi^r  ^leictiuDgi  .Verlust  iui  Utuicr  ist  gleich 
iibertruei-nor  Energie  multlpllciert  mit  der 
Schluprung"  In  mediaa  res.  Bentachk«  wühlt 
da«  letztere  und  jri'winnl  dadurch  kiirüi'  Knt- 
wir.ki'iur.^fn,  IKufi  aV'L-r  dabei  Gofiihi  an  Aa- 
Mi  Ii  lulichkeit  zu  v«ilii;ren.  Jedenfalls  tat  es 
ilnliiktiach  nicht  richtig,  die  erste  Ri-sprcsbUW 
vi  :i  tiktivcin  Sekundarfeld,  gemeinsamen 
»eknniiarem  Streufeld  n.  s.  w.  in  einer  Anmer- 
kung (S  i>i  zu  bringen.  Der  Wunsch  nach 
knapper  iJarstellung  veranlaSt  Benischke 
aiU'H  day.u  i.s.  r>--i  lunh  Kmi],*  liio  t'nrm  der 
i'K'ii-hung  der  Li-imung  dos  I »rflistmuiiaotors 
der  des  ioduktlonsloa  belasteten  Tratufonnator« 
gtBictaameaan,  dl«  Oiaiattalt  dar  yaitaUlalBae 
daran«  tu  Utlgtn  ond  «ofbrt  dantnfUn  daa 
Feldiliagramm  aufzuzeichnen,  da  er  sich  nun 
auf  ein  früheres  Händchen  der  Kinseldar- 
Stellungen  berufen  h.inn.  Aocli  illes  ist  meines 
Krarbtens  ein  didaktischer  Fehler,  denn  die* 
selbe  Uloichung  braucht  sich  noch  gamlellt 
lait  denelb««  Vor«t«Uaaf  de»  0«liui»  an 
dackeo.   K»  kovmt  Mmq,  dall  man  aatnea 


Ly  Googl 


laektrotwlnaBohe  ZelWchrift.   190Ö.  Heft  8. 


Satip  'S.  f>^',  .Iii  eltkCrlacher  Uiniicht  beiteht 
koiii  nnitTsi  .'liiMi,  Iii.'  dt-r  Motor  bei  offener 
l.iufcrwickclung  stilUii'ht  oder  mit  (tetchloMe- 
ner  L&uferwlckeluog  ohoe  jede  KoibuDg  leer- 
UUifl*  —  damit  eittKegeQtretea  wiid,  daß  bei 
itilliteheDdem  Ltul«r  doeh  tUike  HyatetecU- 
uad  WirbelatromveriaM«  im  Ltthr  »uftieteB 
kSnoteiL  bei  ■jrBchroDani  Lauf  tber  keine. 
Dl«««r  Einwurf  wird  erst  auf  Seite  126  biMint 
wnrtet.  AuRallend  lat  auch  die  Anordnang  der 
beiden  Abachnilt«  über  die  praktiaehe  Aunfah- 
ruog  der  Wickelmacan,  die  swiacben  dl«  Ab- 
leltuD);  der  Gleielmn^n  tod  Drehmomeat  und 
Wirkungsgrad  und  die  (ii'raphUchen  Uaritellun- 
gen  eiDj^'eschuUet  «iinl. 

Wegeu  der  beiden  erstgcDBonten  Punkte 
•ehaint  mir  daa  Buch  fUr  den  Annoger  nicht 
baaondara  «mpfehlenawert  Waa  aber  rUr  den 
AnfHoger  ein  Nachteil  iai,  kano  ein  Vorteil, 
naiiülcb  der  der  Kürae,  für  denjenigen  werden, 
lir.r  mit  den  Vorgängen  Im  grolSeD  and  ganzen 
»chon  vertraut  Tat  Ihm  wird  Benlachkes 
Buch  manchea  Anregend«  bieten.  Die  klare, 
iukappe  Ealwick«liiiig  der  vaiaGliladanaa  Strau- 
Mmna  tcbilM  te  s.  B.  erwabamawwt.  Ow 
Stadtoranda  wird  taa  dar  elecaatan  Art,  in  der 
bald  die  Kraftfelder  gvlbet,  bald  die  Selbal- 
iDduktlüuikoi  rtii-leiiieu  eluirefiibrt  werden,  ler- 
nen, lirKlt'  Mnthodrn  kI«>Cu*«>''K  erfaasen 
uD>i  nk'ht,  wie  dien  hAulie  paasirrt,  kupfiicbeu 
wffdtiü,  »CLU  er  eine  Ihm  bisher  gewohnte 
Gleichung  mit  fVlilBfrüBen  pKjtzlK-h  \iM  Sflhst- 
induktion»knt'ftii:it'[it4'a  vnr  nil-Ii  ;iiiiit-t 

Die  graphische  L)»r»tellung  wird  unlrr  Br- 
rückaichtlgang  aller  Faktoren  mit  Ausoabmo 
der  prImAren  Spaunungaabflüle  durchgeführt 
DtaabeiUglich  wird  auf  aia  {..itaratar  über  den 
Oaaannaachen  Krala,  dar  lalbal nlclit Rsknaht 
wird,  verwleaen;  die  nachtrftglicbe  rechnariache 
Kfirrektlon  der  I)liiKr:imiiij,'riiGf:i  wird  nicht 
erwähnt 

In  dem  Kapitel  über  die  l'rüfung  der  Mu- 
tore  finden  wir  eine  Zuaammenfasanng  und  Er- 
weiterung deaaen,  waa  Verfaaaer  auf  diesem 
Gebiete  in  einer  IMUp  von  Jahren  geleistet 
und  in  dieser  Zcitschrilt  verölTenlllcht  n*l.  Bei 
der  BeaprechuDg  der  Klsen verloste,  S.  i&7,  vcr- 
i»l*aa  Ich  eloeu  Hlawela  auf  die  Arbeiten  über 
dia  Ilyatareata  bei  Orehun^  der  Moleküle  ge- 
ganäbiBr  ihrem  Schwingen  im  TranafomuMr. 

In  dem  leuteo  Kapitel:  Berechnaof  elnea 
aaynchronen  Drebttromuiotors  tlndel  man  die 
N n ch rochnung  eine»  jfi'tt'dienen  Motors.  Ver- 
fasser gibt  nur  im  letzten  Abschnitt  einen  Gang 
einer  BeraebDUX  ao,  gum  mit  Baehl.  Denn 
loah  waaljir  afi  bal  andafcn  UiaelriBMi  UM 
aicli  lwibnin«lMtmiint«|nrinaliiamBaelia  dieae 

lehren.  Bücher,  wie  r  H  Kapp»  Knnstniktio- 
nao,  aollen  ja  nur  zur  l'uterBtutzuni;  des 
labaadigeo  Unterrichts  oder  als  (truodlage 
aigapao  SchaSaos  in  der  Praxia  dienen.  Wenn 
daakalb  anf  die  Durchrechnung  eines  Beispiels 
ab  ovo  versichtet  wird,  ao  ist  das  durchaus 
k«in  Felller.  lülier  würde  li-h  eine  Registrie- 
rung der  vrrachieileiitllrb  verriflenllichten  Faual- 
foniieln  für  DiraensioniertinK  und  Strrnfaktnrt'n 
Sachen  und  eine  kurze  Diskussion  üticr  ihre 
Baracbtiffuac  oad  Anwendbarkeit.  Im  letzten 
AbMhnm  «fad  tlM  wMkB  DlmeDsionleninga- 
Itatnal— imtorTorbelialt  —  ala  die  geelgneiate 
angegeben  aber  ohne  Bcprttndunjf  nmi  ohne 
Gi'geuilbcralt'lluiit.;  niidi'.->T 

^  Dm  Buch  'fLij^L^f*  'i)i'*'*'r"'"ll  '^'5''' 
ilimlialiliwiiTiiiiiBMiiningaii  atn  Kode  zeigt  vcr- 
riiclieD  mit  der  am  Anfknge  des  Bucbea  von 
Hstlbach  dir'  crfrfuIlcheEracbeinung,  daS  In  der 
Binbeitlichkeit  hier  allnriUtUch  doch  immer  mehr 

rin    nicht  in 
an  frühere  Zeiti'ii. 
K.  Simons. 

Traitd  gänäral  du  l'tfmplol  de  1' l-'.le  c  tri- 

clU  dana  l'indoalrle  nluiire.  äourci-s 
^_  M  FMdMüM  ettHMiM  Dixtri 
da  Ibre«  motriea  et  de  Inmltn*  )j«r 
,ta  trlphaa^a,  Application  aux  direra 

 _j  des  mine»,  Organisation  et  ri^glements 

dnftirica.  Par  N.  Lapoaloleat.  VIu.aS9S. 
■■  n      T««b  Clb  Omaod.  Futo  18IM.  PMia 

Das  Buch  zerfHllt  in  vier  Teile,  denen  eine 
die  durch  die  ElektnciUlt  di  iii  Bcrjrbnu  gidKil.  ni'ii 
VarteUe  acbUdernd«  kurz«  Kinleltung  voraus 
ftMUokl  ist  Dar  anM  Teil  behandelt  die 
QoelleD  dar  RIektrieIHt  and  die  Art  Ihrer  Kr- 
lenpuDir.  Nachdem  In  «Iner  allgemeinen  Be- 
trarhlun^.  dii'  niiiu'Hcbea  Kuergie'|Uelleu,  die 
zur  Liefrrunf;  von  KlektriritJtt  benutzt  werden 
kttnnen,  nAmlich  die  direkte  Wirkung  der 
Sanneawarme,  die  Kraft  des  Windes  und  des 
Waaaera,  die  des  letzteren  aowobl  aua  dem 
Weclisvl  der  OeaeileD,  als  auch  aua  dem  Ue- 
flUle  der  Klüaso  und  Rache  enlnnmnien,  endlich 
die  Steinkohlen  aufgefiilrrt  und  die  Vorteil«  der 
KlektrIriUtt  als  veriuilti  lud«  r  Kuergle  dargelegt 
wordaa  aind.  werden  die  Turbinen,  die  Danpf- 
kaaMÜ^  dt«  DtapCiiMahiMn  md  dia  Oatluaft- 


niaftCliineu  bi-sprnche»,  wobei  auch  den  linclj- 
üfen  und  den  k'-ksöffn  «Ib  Errougcr  der  zum 
Uetriebe  der  Motoreu  verwendeten  Heizgase 
eine  aaifuhrliche  Behaudlang  zuteil  wird.  Eine 
äcliilderung  der  Ligenaehaften  doa  elektrischen 
Stromea  achliefli  «eh  aa;  namentlich  werden 
der  Drehatrom  nod  die  su  aeiner  Verwendung 
n5tl|;en  Maschinen  und  Vorrichtungen  be- 
schrielion  und  die  Kinrichtiiniren  einer  Tentral- 
.Station .  dir  Kuppeluni:  vuu  \Vecliftf  litrom- 
rn.iKrhinen,  die  Art  dt;r  VerleUuDg  des  .Stromes 
und  die  Wirkungawäiia«  dar  TMnsformatorun 
betrachtet.  Kin  waltarair  fttairtutlt  iat  der  Öko- 
nomie eine«  solchen  SyMaaw  uter  Toiana- 
»clziiiiK  lier  verschledcnao  Aitao  diW  Knfl- 
ma!tchinen  gewidmel. 

Der  iwelte  Teil  führt  die  L'berschrifl  .Ver- 
teilung der  KlektrlcitKI*'  und  lat  mehr  theoreii- 
achcn  InhallPB.  Die  Geaetae  des  Oleichatromea 
nnd  die  dea  Wecbaelatromes  werden  aafgeführi, 
aber  nicht  weiter  begfttndet  Dafttr  wird  die 
M.iuart  dar  obMitdiaehM  ud  ontarifdlteben 
Linien  batdhiinbMi,  der  BStiMiMUnbMMr  ab- 
gebildet. 

D«B  «AMaBiUMBdaa  Bnchea,  nabesa  seine 
Hllfta,  aunml  natarMnIlt  (ein  dritter  Teil  ein, 
hlldan  doch  seinen  fnhait  die  Anwendungen  dea 
etokUiaehen  Strömen  l>a  werden  der  Keihe 
nach  beaprochen  die  elektrische  Beienchtong 
cinachlieSlich  der  elektriaclien  Grubenlampen, 
von  denen  allerdings  nur  die  Lampe  Sufiinnnn 
eiugeliender  beachrleben  wird,  die  Motoren  und 
Ihn-  Si  lialtungaverhAltnIs.'ie,  Insbesondere  die 
DrrhNtriimniOtoren  mit  den  ihren  Betrieb  regeln- 
den Korinoln,  die  aber  nicht  abgeleitet  werden, 
die  Verwttuduog  der  ElektrielUII  für  die  Gewin- 
nung der  MiaarallM,  mm  Betriebe  der  B«hr 
■odSchr        **  ' 


■ur 


Förderung  anf  dem  Vraraaberf,  n^dar 

dem  Haspel  und  der  Lokomotive,  weiter  die 
l''ürdi!rinai«rhincu,  di-ufi.  i'iue  elnKidieod*,  die 
theoretischen  VertiAUnissc  und  die  neuealMI 
Konstruktionen  berücksichtigende  Betrachtung 
gewidmet  wird,  sodann  die  Wetterführung  und 
die  »le  he»irkfndi-n  Ventilatoren,  die  Sttmiifune 
nebst  den  fur  i-oU  brn  Betrieb  giMdgnelen  »chneil 
laufenden  Kolben-  und  den  < 'entrifugalpu;npen, 
dli-  .Mgualapparate,  nämlich  daa  lnutaprechen Je 
l'vieniion  und  die  Kommandoai  parate,  dli?  Auf- 
bereitung der  Erze,  dabei  dl«  magnetttche,  die 
KalcabateitaDg,  die  HerataB— g  dar  Brthata  and 
dieBnnihrnng  von  BergeTenMa  In  die Omben. 
Kin  Anhang  bt>»prlcbl  endlich  verachledene 
für  den  lii-ricbaii  wi-ni>rer  wl<  IiIIk'i-  Apparat«,  die 
Krane.  Aufzuge,  Drehscheiben  n.  s.  w. 

Der  vierte  Teil  iat  dem  für  die  elektrischen 
Betriebe  nötigen  Personal  gewidmet.  ZnnRchst 
werden  die  tU"  Hi-»ursiehllgung  einer  f'entral- 
slatlon  besiu>.'i  :iilen  Bi-.\tntcn  und  ihre  l'Hlchte" 


namhaft  jji-maeht,  im  Vertolg  diejenigen,  denen 
die  Beaufsichtigung  der  Llnieniellungen  obliegt, 
endlich  die  mit  den  Montierung»-  und  Uotcr- 


haltangaarbeilen  betiauteo.  Daran  achlieUt  aich 
die  Mitteilung  der  allnmelnen  behördlichen  Be- 
•timmnngen  und  der  Deaooderen,  welche  behuf« 

Sicherheit  der  für  der  lietrieb  angestellten  Per- 
sonen ^;etrafte;i  sitnl.  n  llesehiuB  bilden  die 
.Mesaungs-  und  sonstigen  iieglcmenta. 

Ana  dieaer  Inhallaangabe  geht  hervor,  daü 
aleh  daa  Buch  in  erster  Linie  an  den  Bergmann 
wendet  Wie  die  Vi  rrede  betont,  will  es  ihm 
ein  /uverlAhsl^riT  Fiiiirer  sein.  Ilm  vor  einem 
öfteren  unnützen  l'inhertappen  beliüteo.  Dies 
dürfte  für  den,  welcher  sich  über  die  Anwen- 
dungen der  Uektricitat  im  Bergbau  orientieren 
will,  wohl  erreicht  aeln,  namentlich  auch  in  An- 
betracht der  klaren,  gut  ▼eratandlichen  Dar- 
«tellung,  für  ein  tieferea  Eindringen  dUrfte  daa 
Buch  iiich'  peniiiren.  Dasu  wtre  gri'i3eri-  Vidl- 
»tilndi^kt'^r.  tiii-jL!  ^eweeen.  Zaiiach.M  hiuien  fur 
einen  «nlcben  ^weck  die  elektriachen  Foimeln 
obenao  eingebend  abgeleitet  werden  müssen, 
wie  die  mochaniachen  geiegetilllch  der  Förde- 
rung auf  der  schiefen  l'hene.  namentlich  aber 
hlliti-n  die  für  jeden  ßelvieli  b'>  wichtigen  MelJ- 
inalrumente  niclit  aujejbaib  jeder  Beachtung 
bleiben  dürfen,  i  m  weiter  einzelnes  anzuführen, 
ao  iai  die  beaooderc  Itevorzugung  der  Apparat« 
TOB  Siemens  &  Halsko  gewiß  lu  loben,  ob- 
wohl wohl  auch  die  Etaengniaee  anderer  Firmen 
der  Erwkhnnng  wert  geweaen  wkren.  F.lwnso 
hlltten  auch  die  neueren  l,'tm[>en,  die  fnr  den 
iiergbau  die.'jplbr  l)edeutiiii{;  haben  niMCliten, 
wi»  diti  gewuhulk'he  Glühlampe  und  Bogen- 
lampe beaebrieban  werden  kSanen,  liiuten  wohl 
auch  die  neben  Eopfer  lur  Verwendung  kom- 
menden Leiiuniramaterlaiien  beriicksichtipt  wer- 
den tiiiliwen.  Ganit  uiizureietu  nd  l.st  die  I>ai- 
ütcllun»:  der  m.aK'neliüehen  Aul  nereitung,  die 
sich  mit  der  ijenehreibung  einea  alleren  Wethe- 
riUschen  .Xpjiarates  begnügt,  seine  neuere  Form 
und  die  i.anggulhichen  Arbeiten  aber  gans 
unerwkimt  laSt.  Dl«  Ati«»t«Maa(  de«  Bn«b«« 
Ist  gut,  die  Figiuen  aind  ■wneunlipracbaiad, 
wenn  ale  aneh  Mar  nnd  dn  «ine  BS«!««*  Snnber- 
keit  rermlaaan  Imi««.  K.  Garland. 


Laoadon.    Unser  Londoner  Korreapondent 

achreibt  nna  nnterm  11.  Februar  1906: 

Die  projektierte  nene  Stromveraor- 
gung  von  London.  Cb«r  dt»  mm  0«««il- 
aehaft  TheCouniy  of  London  andDiatrtei 

clectric  Power  Co.,  darenKoneeasionsgesuch 
gegenwartig  dem  I'arlanent  vorliegt,  werden 
nähere  FJnzelbettea  mttfÖMII.  Dieae  Geaell- 
aebaft  beabaicbUgt^  «ic  aelion  im  Totteen  Brief 
erwähnt,  die  gesamte  Londoner  wafbebaik 
pauschal  mit  Strom  zu  versorgen.  Zu  diesem 
/weikf!  Milien  drei  fjroüe  i  etilraleu  trtjaut 
werden,  nAinlicb  in  Grcenwich,  Silvertown  und 


Futham.  In  e rater  Linie  kommen  für  die 
Stromlieferung  die  auf  Qrund  der  Electric 
Ligbling-'Aki«  kon«e«(i«nt«tten  Werke  In  Be- 
tracht; (ttner  leiiau  veraorgt  werden  Einen- 

bahn-  nnd  StnUenbahn-Oeaellachaften,  Waaaer- 

werke,  Doek»,  Treldelgesellschafteu,  kommn- 
oale  Betriebe  und  l'nvntpersoneo,  wenn  deren 
Anachluli  mehr  ala  fiU)  PS  betrtgt.  Die  oena 
Ocaellachaft  muH  indeaaen,  wenn  aie  in  eiimm 
Bezirk  die  Panschallleferung  fibernehmen  wffl, 
die  ZuslhiiMi'intT  der  filr  ale  Flny.ellleferung 
koiir-'-y  iriiiTiiMi  Gesi'dsehjiften  einhf.deii  l)iei)4* 
ZuätimuiuuK  d.irf,  wie  es  in  dem  betrcRenden 
Paragraphen  heidi,  nicht  in  rhikanöser  Weise 
verweigert  werden,  und  zwar  inuU  die  Zustim- 
mung gewahrt  worden,  wenn  der  kunceaaio- 
nierte  Unternehmer  nicht  wlllena  oder  nicht  in 
der  Lage  iat,  die  erforderliche  Versorgung  zu 
an;;emesseneti  Preisen  Innerhalb  einer  be- 
stimmten Frist  vorzuDchnu'n,  Vtin  ll:indid(<Ätnt 
kann,  weim  es  der  Ansicht  iat,  dail  die  Zu- 
Btimmnnc  aus  unbllllgan  QrAnden  verweigert 
wird,  aelQitaiidlg  die  Znitimmnng  ergkniend 
verfügen,  wobei  jedoch  zu  borilck^k•htlx^en  lat, 
waa  die  neue  Uosellschaft  nun  ihn  ix  i-.x  den 
Konsumenten  zu  bieten  beabsichtigt.  Vor- 
stehende ßeatimmung  wird  uatarllch  von  den 
schon  bestehenden  Werken  ala  Beeinträchti- 
gung ihrer  Hechte  empfunden  und  demgemail 
auf  daa  heftigste  (ji?k..iniijf:  weiden. 

Der  von  der  Gesvllschart  vorgcachlageoe 
Tarif  liat  folgende  Grundlage:  Entweder  wer- 
den im  Maximum  iVi  d  für  die  Kilowattatnnde 
gezahlt,  oder  aber  I  Latr.  pro  Quartal  für  daa 
angosfhlosnene  Kilowatt  und  auHerdem  Vi  d 
Tai  die  Kllowatlatunde.  Es  Ist  klar,  dalS  b«i 
diesem  niedrigen  Tarif  die  neue  Ocaellachaft 
alle  grOttereu  I^onaomenten  an  sich  ziehen  wird, 
i^^mid^dM  koaMa^niwiM 

brandher^va^eibeB.   fVeltleh  babaapiet  tl« 

gerade  umgekehrt,  daU  das  projektierte  Strom- 
iioferungsi>vstem  auch  lür  die  bestehenden 
Licbtcenträlen  von  groUem  Werte  ««L,  weil 
ihnen  dndveh  Qelaianbai»  gaheilHi  «aide, 
bIlUgen  Strom  nnn  weltairfaikaar  lianUlMa. 

Auf  Grund  de»  vor»t«hend«n  Tarif«  wird 
den  .-Vklinnilfen  eine  Dividende  von  Hi',,,  >;.»rao 
tiert.  F.lne  Kevision  dea  Tarifa  ist  nach  Ablauf 
von  10  Jahren  vorgeaehen.  Die  Geaelltehaft 
erbietet  sich  auch  im  AnachluS  an  die  Slrom- 
iieferung  alle  erforderlichen  laataUaUonaa  her- 
zustellen und  WienMnim  md  Appmie  n  v«^ 
mieten. 

Daa  Konceaainnageanrh  der  neuen  Oeaall' 
Schaft  wird  von  einer  grollen  Zald  elutiuBreiehar 
Persönllcbkelten  aua  dem  nenUieh«n  Engltad 
befürwortet;  trotzdem  wird  aiehediehelnfiBHr 

parlamentariacher  Kampf  darüber  entbrennen. 
Schon  im  vorigen  Jahre  w:ir  ein  Hhntlche» 
Projekt  abgelehnt  wonien,  weil  dii-  (ies.'ll 
achaft  nicht  die  genugenden  linaDzieiicn  Ga- 
rantien bieten  konotCL 

Auiler  dem  vorstehend  aklnierten  I>rofekt 
einer  Strumliefeninp  für  dl«  g««amte  l-ondoner 
(liai'ni  liilt,  HuiJien  ii'..i.b  zwei  schon  bestehende 
IUektrleltit»lleferung»Ke»ellschaflen  eine  Er- 
weiterung ihres  Voraorgungsgebletes  nach.  Die 
vor  oinfgen  Jahren  gegründet«  Central 
Electric  Supply  Co.,  <jue  dia  StromUeteroag 
für  die  Westmioater  S«n4r  Ofti  and  dto  St. 
Jamea  and  Pall  Mall  Co.  flitemomman  hat, 
wünscht  auch  die  Knncesalon  für  die  Pauschal- 
lieferung  inj  Weichbild  von  Kampiitrad.  .Mary 
lebone,  Paddlngtoo,  St.  Pancraa  und  bei- 
nahe gans  Weattninater  unter,  ausdrncklicbem 
Venichl  auf  den  AnschluS  von  .Selbstver- 
lirsueliern  —  Die  .Metro  p  n  I  i  tun  Kleeirie 
Supplv  I  n-  liewirbt  sich  um  <!io  KnnieBüin 
nierung  für  die  l'auschallleferuntc  in  acht  Lon- 
doner llesirken.  Die  Parlamenlakommission 
wird  aich  also  vor  die  Aufgabe  gestellt  sehen, 
M  «niacbeiden,  welche  von  den  im  Wettbewerb 
•t«h«nd«a  0«aaiiaehaiten  den  Voisng  verdient. 
JedenlhilB  atebt  den  Londoner  KoBanmaate« 
eine  hetMehtUehe  fieiaarMdtganc  Ar  die 
eMlriMh«  Eaergie  hi  Anaalcht.     S.  W.  W, 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


ZmgMmtmmg  d«r  0«iier«l  Elee- 
der  HoclibaJiii  im  Botion.  Die 


tric  Co.  anf 

unter  der  Bexelchouog  Sprugae-Uencral 
Eleclric  bekannte  ZuKi>ieD(>niDf;  l&t  Dach  eini- 
mo  weitoren  VerTollkommnuiiKt'O  oeuerdloifs 
bei  ■U  oeoen  Motorwagrn  der  ilochbaha  Uocion 
sar  Anvrendüii((  >{.k.niijmrn.  Tber  dle»e,  den 
b«iulK<-ii  K.rruhn-ii^'f'ii  .tiif  iiordamerlkaolschen 
Stlult-  und  Vorurtbahacn  inUpn>ch«™di:ii  Steue- 
ruDK  berichtet  ..Street  Uailnnv  Joinnal'  vnin 
1.  Oktober  190t  folgeodea  Lliii'  KiKcnai't  df: 
Sl»ll«nuig  iMtMbt  wi«  bltlivr  iu  elektroiuague- 
ttodmn  aM■■MUI■■in^  diu  mm  nkicrachulier 
b«dlrat  WMden.  Um  iinB  dl«  HudluibuDK  von 
der  Wlllkar  d»»«  Fflhrcrii  unabhüu);!^  zn 
in;li  Kru  Linii  rii.r  ;.'.«*;rti':iU».ln-nili*  Hoftchl^unl- 
giiug  beim  Anfabreo  entleien,  Ist  in  den 
MotorstromkreU  eina  «je^ulsche  Auslfiaevor- 
rlchtUDK,  elD  .Abttcllr«lala*  («»ehaltet,  dl«  bei 
elniT  lii-»l!mmt<'T  StromütSrkn  lüc  \Vi'"(cr»(h.iil 
tmi(t  'lor  Anfjhi  l^  iili'i  stAiiiip  ciulcitol.  nmü; 
itit  cm  aucii  Vau  puderen  Zu^äi&ut^rua^^f^syfti^j- 
men  luxwUchen  anifenomineiie«,  er»ti>ial*  von 
Sidoey  H.  Short  vor  ini'hrorvD  .luhren  vorffr- 
aelUaKaoea  Moment  in  die  i^a^teuerung  gc- 
bnchi  worden,  das  iaibe&ondere  bei  allen  mit 
trroBeD  AnfabrtabeacbleuolKUDiCea  rechoendeo 
Bahn^^H  von  Ni^t/cii  i*t  \nn  Hippen  Abutell* 
rrl:iM  ln'i*itzt  joiltT  Miitnrwa^ea  ctii  fi)iroQe*, 
»odali  der  gauxe  Zag  von  einer  eloziiren  und 
sw«r  beliebigen  Slelle  aui  getieucrt  wird,  dabei 
thw  Ia  Jedem  Motorwagen  »einem  Kraftltedarf 
MttpMC&Mid  die  FtotoeiialtBag  aber  die  Wider- 


nt.u. 


itaodaitafM  am         ^  .   

Wageo  dueb  4«  Abitilinlai»  gwwfitt  wM. 

Kine  weitere  Klprnnart  dieaer  Zugitoaorung 
beitehl  in  der  Art  de^  Cbergangeii  von  der 
Relhtnacbaliung  aur  NebeneroaBderitchaltanf 
der  Motoren,  di»  olebl  mehr  unter  rorfiber- 
gobender  Abschaltting  einea  Motors  oder  betdtr 
Bzw.  sller  Miitoren  dar  Serien-Parallelgruppe  er- 
folgt, j«i[iili'ri>  uFitfr  Anwendung  der  aogenann- 
ten  ,Unalt<Ti»i  hnliimir*.  deren  Weaen  atn 
bestoQ  ilari-'h  i:^  vcrjiOfrchRulicht  wird,  und 
bei  di?r  beide  bziv.  alle  Motoren  einer  Seiien- 

I^MüUelgTU|ge  ^^unonterbfocbM^ 


und  a  Baekldttuf.   IH«  In  tolaMr  Zelt 

achoB  bei  »onaUgen  Zngaleaerangaajat«m(*n 
Übliche  Eloriehtuog,  dafi  der  UandgrlR  des 
Kiihrerachait«»  und  mit  ihm  die  W«u«  dnrch 
eine  Feder  in  einem  Zuge  «elbatttlte  MKRt- 
achaltet  wird,  sobald  der  FUhrer  den  BkndHrilf 
freigibt,  Isf  snch  hier  vorhandeu. 

Die  Wirliiiiii^iweisc  ier  ganzen  Zugsteue- 
raug kann  aua  ftg.  U  ersehen  werden.  Um 
darin  diejenige  der  Hanpt-Stroinschlafivorilcli- 
tongen  mit  ihrvn  i>otenoiaen,  sowie  der  Abstell- 
r<  la:ri  Heaair  n  etkeanea,  lal  die  b«it*0«nde 
iiruiipe  in  Fi^  15  taiwiidwi  Iw—giMiInliiiit 
worii«u. 

Oer  Filfarerscbalter  bat  demnach  4  Vorwlrta- 
mnd  ä  KückwkrtssteUungen.  Von  ihm  geben 
6  Krregerleitungen  ans;  für  Vorwtrtafakrl^ 
RackuArtafahrt,  Serie-  biw.  ParallelschaltanK, 
und  rUr  die  Regelung  der  BcschiennignDg'. 
HieBe  l,eitnnf'-n,  wrjiu  nutfi  eine  suchst«  rar 
NotausnctiiilluujC  Itoiumt,  ftehen  durch  lien 
gaaxeii  Zug.  Bringt  dar  FUlirer  aeiuett  ilebel 
auf  Stellung  I,  vorwUrts,  so  hat  daa  folgenden 
tjfolg:  £s  wird  der  Fabrtricbtungsachalter  aat 
rornh»  (mmUi,  dadimh  die  Siramabnehmar- 


Tiyn  thi'i-f'i  hilf**'.'  K<f 


 :  --j"^  /:■^V■^r■.v■/■.'.•ip^/o-.-^/.•,'/. j 


I  i«,  ij. 


aehfllne  Ira  HotorstronJualae  aad  dann  die 

Serien  Sfliüta*»  i  rregt,  worauf  der  MolOr  mit 
;illen  WiilervtAnden  iirilltan.  In  Stellung  '2  der 
Vorwltrtsfahrt  des  FubrerscbaJtars  wird  weiter- 
hin die  Leitung  I  (Fig.  U  und  16)  erregt,  wo- 
durcJi  einmal  dl»  erste  Widerataodsttufe  kune 
(feBv-hl'isseti  und  »odiinn  die  feine  Grregerapule 
des  .\b5CeUre;»i--  erretrt  wird  Der  SchluS  der 
bettttl!e.ii4eu  Wtdemtaijd&Beiiutx«  erfolgt  infolge 
eine«  geringen  loten  Gttnge«  Im  Kolben  ii>» 
Absteilrolais  gleichseitig  mit  der  Bewegung 
des  letsteren.  Sobald  diese  Scbiitae  geschlossen 
ist,  wird  deren  Krregerapnle  duroh  einen  HlUfii- 
kontakt  an  Ihr  in  dun  Stromkrois  der  Serien- 
Schütze  geschaltet,  welcher  die  i  istKeDAnnte 
Schütze  nunmehr  unabh&iii.'ig  vnu  d>-;en  errit>.<r 
i^rregung  geschlonseo  liült.  OleiclixutilK  l>at 
das  Abstellrelais  den  Stramkni«  I  ge>i>nnKt. 
Die  durch  Kurxschlnli  der  cnten  Widemtajida- 
Matt  eiliAhte  Stromeiukn  nraug  die  Htup»- 
■piito  4m  AbMcilMlel»     iMje  mt  ' 


IM 
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deiia<>n  KoUmn  f«st/.uhnlt«n,  hi»  '■'p  ilun  li  ilic 
xunehincinde  L'mlanfgDSchwiiuliKk'  it  lit  s.  Mouir» 
wieder  auf  ihr  vorheriges  Mail  aiokl.  Dadurch 
mit  der  Kolben  de»  AtofallwM»  wteto  Im  Mlw 
Anfkni;Ml«1lantr  '^nnlrk,  der  Btromknto  dttreh 
dl«  Schütze  <'"r  'ur  ten  \Vii|pn»lands»tufe  wircl 
»feschloMen  aml  dat  Spiel  beprnt  vmi  neuem, 
lo  der  drillen  lltil>t'!at«lluuf;  des  FübriTUchaltt^rs 
wer  Jen  miciel*  der  oben  crwkhnten  l'barganga- 
i«'h;iUanK  die  Motoren  pitrallel  (retchaltet  und 
in  der  viertaa  HebalatellDDg  die  Vonehalt- 
widerstiude    wMtnm    allaaililieh  kuncx<^' 

achlosnen. 

Die  i-inselaen  Schaltnoxen  voUzlehea  sich 
inmar  nur  bis  zu  dem  Punkte,  der  der  jewoili- 
gBD  HabelstellunK  des  Ftthreiachaller*  enl- 
wricbl^  Mdafi  der  Pährcr  also  aneb  ««loen 
a«M  von  Anruai;  an  »at  din  letxte  Pahrt- 
•taUnofr  briti(?(>n  kiiriii  Wunuiht  «t  <llf  Bf- 
•cUaDDlRUii^'  dps  /u^Cn^  aci  cinfu;  bcutiiruiiirii 
Pnokl«  fesUtthalteo,  so  «teilt  er  seinen  IIcIk'I 
Mrf  «Im  hlMfür  TOiMiehMM  BUrke.  _b>  den 


I  BllehhhrlaleniiaRen  komiBM  dl«  HMoren 
unr  lur  Serienachaltuni!:. 

Die  BClb&UlitIgen  AusscballCT,  welche  durch 


dia  Leltnns  8  errect  werden,  wurden  bereit« 
•rwttat  IilMdMt  IM  Mäh  «in  aallMMttlRar 
Anuchaltar  T«iWUid«D,  d«a««a  EmitanK  In 


dem  tlaaptgtromlirelse  lioirt,  und  der  den  Zwefk 
hat,  beim  Ausbleiben  des  Stromes  an  einem 
Wagen,  die  Motoren  de««elliea  in  die  Serleu- 
st«iiun)c  mit  Vorschaltwiderst&iiden  '/:uri'K'lt/.ii 
schalten,  solange,  bis  wieder  Strom  vorhanden 
ist,  worauf  dann  die  ehemalige  Stclluni;  Stafc 
auf  Stufe  wieder  eingeholt  «ird. 

Die  BcschieuniKun);  der  mit  'J  Motoren 
GEAH  ans|?erüsteti>u  und  mit  der  Höchsl^e- 
sehwlndiKk«it  von  Ct  kin/Si.  laufenden  Wapen 
der  UoehbabB  Boaloa  iat  auf  IJL67  um/Sok.  ein- 
gMlellt  C.  Z 

Sjraamomaschüien,  TransfonnatorMi 

und  Zub«hc)r. 

'  laoliemnifc  der  Aakerxituien  von 
■Ugugeaerntoren.  Es  kuinriit  hilufig  vor, 
die  Ankerw  IckelutiK  von  Geneiit  in  ii  nach 
Ulngerem  einw,ind»freien  B<tri«l/i'  plilzlleb 
dorcbachJllKt,  ohne  daü  man  sich  über  di« 
Offind«  dinr  klai  verdao  kann.  HIgktietd 
beiiahtct  in  „Eleetrielao*  yom  97.  Janoar  iWKt 
deraTiijfe  Krselif inun^cen  und  kommt  xti 
•  sehr  intires-anlen  KrkiÄrun;/,  welclie  wnhl 
aea  aela  dürfte.  Uigbfield  beobachtete  dus 
Onrchidiingen  der  Aaiierwickelnag  an  einem 
DrehatrMDgeneralor  Mr  10000 V,  deaaen Spulen, 
wie  gemeinhin  üblich,  in  Mikanitrohre  einge- 
bettet waren.  Iii«  Mikanitrohr«  ragten  «in 
jfewissea  Stürk  Uber  den  Anker  hinauii.  todaii 
ein  t'herst  liUjren  der  .Spjinniin(C  von  den  Spulen 
köpfen  nach  dorn  .Vnkereiava  niclit  muj;lii'h 
war.  Die  elnxelueu  Wlndangen  der  Auker- 
ilrMMe  waren  mit  K^i<rnifi(«M  lielimiMnd  br-- 
wtekelt,  die  Spulen  köpfe  waren  anfierdem  mit 
l'roBapan  und  dem  bekannten  .Kmpire  elnth* 
umkleidet  und  irhlleCli<:h  mit  melireren  La^i-n 
tchwaniea  Isolierband«»  bewiekelt.  Line  der 
artige  Isolation  entspricht  grwiC  der  modernen 
l'raxis.  Eine  Besichtlgunf;  der  besrli.'idif^ien 
Spule  nach  Aufxehlltxen  des  MikunUrnhri.'t 
leigle,  die  )(an7.e  l.rinenw.«n<ll>e«  rcl.elnne 

korrodiert  und  da»  Kupfer  mit  einer  trrunen 
Schicht  liedei  k!  war  An  den  Spulenkoplen 
war  da»  ,Kiiiplre  cloth"  glelehfalls  mürbe  ge- 
worden. <  "<  war  feucJit  und  reagierte  sauer. 
Hier  wat  dii^'egM  tl»  Innere  Leinenwand- 
b«wlckelun|;  mit  FfmlstllBkuni?  f;ut  erhallen; 
MMb  sie  yviLr  indes.Heii  feuehl  und  re;i>riert>- 
aaear  I>ie  riHherr-  l  nter-.in  hnri^;"  ert^ab  e.li''!. 
Miederschla);  von  salpetcrg^uicin  Kupfer  auf 
den  Leitern  mehrerer  Spulen,  witbrend  das 
l.ieiaenbaDd  Sporen  freier  SiilpelersHure,  das 
.Kmpire  clolh-  an  den  -Spulenki'pfen  datjepen 
freie  Sehwefcla.'UirL'  a.ifwu'i. 

Da  aar  Isolation  der  ijpulcu  nur  das  beste 
Material  Vwmndaiig  geAindeo  hrnnt,  n  Ihw*M 
man  sieh  dl«  Eatstehnng  der  ehemnchen  Ter^ 
bindunffen  nur  als  Fol^  de«  Aoftrei<'ni<  von 
iit,-»ti»eheii  luitladunj^en  verbunden  mit  O/.nn- 
bildunjr  denken.  I  m  sieh  dessen  au  ver- 
Kewissern,  wurde  ein  vollkommen  blanker 
Ropferitab  mit  rhemisch  reinem  trockenem 
Filtrierpapier  umwickoll  und  in  ein  aorgfHlli^ 
gereinigtes  Miksnitrobr  eingeführt.  Da»  Kohr 
wurde  außen  ndl  Stanniol  bewickelt  und  lel^i: 
lere»  ),'eerdet:  der  Kn|ifi'r»lah  wurde  mit  einer 
\V  I  I  irnriiin -uelle  vnn  IHIKJO  V  verbunden. 
Nachdem  die  üpHUDuni;  etwa  eine  Woche  lang 
angeMMoaaea  war  und  sich  in  dlr»er  Zeit  eine 
Marke  OloaUldang  bemerkbar  irnmacht  hatte, 
«•igte  sieh  «In  starker  Nieder^chlip  von  »al- 
peteraanrem  Kupfer  und  freie  salivter^itur«  In 
dem  Filtrierpapier.  Iii«  l  r»ariie  der /.er<-ti'>ninf: 
war  demnach  volli;;  auf^^eklikrt^  /wi<irhen  dem 
Kupfer  und  den  Nutenwandungen  traten  dunkle 
Entladangea  auf  und  bildeten  ans  dem  Stick* 
•toir  aaa  der  Feaakllf keU  der  Lall  aalpctr^ 


1>\ 


S.lure  verbreitet  sich  durch  das 


l.eiiifi.'iaud  t.iHct  mil  dem  im  .Empire 

rScith'  cnlhalteueu  (ilps  .ScbwefebÄurc  auf  den 
Spuienkojjfen. 

Itie  Zerstörung  war  nicht  in  allen  Spulen 
ifleichülark,  was  d.irauf  »chlieCen  iJiUr.  dsU 
euii^e  spulen  l>e»!«er  auH;;elt<iL Wuel  'saien  ai» 
andere.  Die  lie;:enwart  \un  Feurhti>;keit  In 
den  Spulen  Ist  daher  für  den  ZerslörungsproceU 
sehr  günstig.  Prof.  K.  Wilson  führte  vor 
einiger  Zeil  Veraadie  betttgllch  d«r  Ozon- 
bildung bei  kobea  SptaauaiWi  «aa  und  fand, 
daC  diese  beroila  bei  etwa  9000  V  beginnt.  Die 
•^t.trkf"  di'r  < lioiiltlldunj;  '.iltiiiiit  schneller  zu  als 
ilii'  .-^paiinuti^;    und   .Kl    he:  V   &chon  «ehr 

hetr.'ichtiieh,  b<'i  Pmha)  V  aber  weit  «Ulrker  als 
doppolt  so  gro6.  Man  maS  also  aelwn  ImI  Ma- 
acnlneo  tUr  •mno  V  mit  derartigen  Erscheinnngen 
rei-.hnen.  Das  einxiKe  Mittel,  den  Verlauf  der 
Zerstörung  der  iiialatinn  zu  verlanfrsauien,  Ist 
eine  sorgfkitige  Austmcknong  der  Spulen  im 
Vakuum.  Einen  dauernden  .Schutz  gewikhrieistet 
ein  sniches  Verfahren  indessien  gleichfalls  nicht, 
da  durch  die  periodische  ErwHrmang  und  Ab- 
kühlung der  Spnlen  Luft  eindringen  und 
Feuchtigkeit  sich  niederschlagen  kann.  Man 
mUGte  den  pai  rm  Zw  i -rhenrauni  »wischen 
Kupfer  und  I  j  -t  ri  i  :  l  im  m  solchen  iKolier- 
mnterial  anfüllen,  welcbeü  da»  Kindringen  von 
Luft  baw.  Ftenchtigkelt  unbedingt  ausachlleSt. 
Zum  mindesten  mUfite  man  diejenigen  S(>alen 
eine»  Ankert  »o  isolieren,  welche  der  gröCten 
Spannuii;;  au^^esetzt  sind.  Es  sind  dies  die 
Spulen  na  den  Kuden  der  Ankerwickelung, 
wel<?he  auch  ifleichzeitig  In  erster  ' '  ' 
auftretendcii  l'bcrspnnnUDgon  aoi 
und  daher  bcseer  isoliert  weidaa 
ihre  Isidatinn  dauernd  la  gllttB  SlMaade  er- 
h.illen  werden  soll.  Pts. 

LeUungen  und  Zab»hör. 

Scbatavorrichlungea  gegca  Obarapannnn- 
Ken.  nie  Land-  und  Seekabelwerke  ('»In- 
Nippe.*!  haben  einii^e  neue  SrhutÄvnrriehtnn^en 
für  Kahl-:  ans,iearliriiet,  welche  .itmii.^phArischc 
Entladungen  oder  sonstige  Überspannungen 
nnaeltJldUck  laaeben  und  zur  Erda  abfuhren 
aollen.  tTber  die  Biliereo  Einielhellen  geben 
wir  HU»  dem  uns  von  der  Firma  zur  Verfügung 
gestellten  Material  fol|?cndc«  wieder: 

Bei  UArnerbUuabieitero  bietet  «In  der  Ba- 
triebHpaiiMM«  MtiiinakMta  «Maaa  Bis* 
stellen  dar  Horner  laMfera  ScSwierigkelieB, 
.ilü  der  Lichtbogen  5>chinelzspUsen  hlnterlKSt, 
»liehe  den  Klektrodenahsland  verkleinern  und 
dazu  fuhren  können,  dat  der  Biitaableiter 
OB  bei  «aalg  niabr  ala  der  mwawl^  Spaa- 


lichthogen  einleitet  I"  Flg  fs(  ,ti„  Anord- 
nung dargenlelit  Jl«"P""tilieniiir«ckc  /■' 
winl  betrUchtllch  weiter  eiDKeetellt  als  der 
festgelegten  Spannungsgreiizo  entspricht  Die 
Hülfsfunkenstrecke  f  benteht  «n»  einer  Platin- 
spitze und  einein  auf  iIä-«  geerdete  Horn  auf- 
irelötcten  l'latinpiit'li'hen  IMe  l'  siin-jitze  int 
über  einen  hinreichend  hohen  Widei.^taud  11' 
mit  dem  an  der  zu  schützenden  I.eilnnK  /. 
liegenden  Horn  verbunden.  l>ic  Vorm  haltung 
des  WidersMndcs,  welcher  etwa  lOUUU  il  pro 
1000  V  betragt,  hat  den  Zweck,  die  dnrch  die 
HttlfkiAiakanaUeeke  «a«K«U*te  " 
auf  afaMB  klalnaa  Wart 
und  4r 


verhindern,  dnB  eine  Abnutzung  alattflndet  und 
dall  .SchuieUspitzen  entstehen,  welche  die 
Genauigkeit  aer  Kinstellung  lieeintrtchtigcn 
könnten.  Fig.  17  zeigt  den  Einbau  dieaer 
Uörnerblitzableiter  in  ein  Drchstmmneti  aa 
den  Stellen,  wo  das  Kabel  In  die  renlrale  baw. 
eine  Unteratatlon  einmiinilet  In  die  Krdleitung 
sind  hier  noch  besondere  Widerstttnde  einge- 
schaltet. 

Eine  zweite  .Anordnung,  welche  speciell  fUr 
ceatiicbte  Leiinngsaetae,  bestehend  aus  Frei- 
Miläa«niiAKabaL  baallaiat  ist,  ist  die  Zapi- 
acha  IVanimel.  Um  ein  Kabel  gegen  aebad- 
liehe  (Iberspanniinfren  an  schützen,  fuhrt  man 
an  einer  .Sielle,  ■/..  B  da,  wo  die  Kreileitung  In 
die  BOterirdiscbe  Leitung  übergeht,  oder  vor 
AnaeUaS  dar  Maaeblaaiii  alaa  gdtwaehaas  der 


ttB-n. 


Ha,!«. 


nung  in  Funktion  tritt.  Bei  kleinen  Spannun- 
gen musi-eu  die  Horner  so  eng  Kcslelit  worden, 
daü  alcb  beaondcrs  bei  Autsiolluug  im  Freien 
Staab,  WaMtr  adar  Schaee  ablagern  und  die 
Fankcnalreek«  an  vaiKadern  können,  daC  sie 
KU  früh  aiii^relSst  wird.  Um  diesem  rbelsuode 
abztiiii'ireii,  I  rdnM  die  Land-  nnd  Seekabel 
werke  unterhalb  derBOmer  eine  fein  einsicll 
iiare  Hnllkfnnkenslieeke  an.  welche  bei  einer 
ndt  aiemlieher  Genauigkeit  featauaetaendea 
.Spanunng  in  TMigfcait  tllt^  dao  Lvfisaam 
swiaebea  dea  Uilmem  beauabll  und  den  Hanpt- 


l.eiter  (fegen  f  nlr  . m  in  der  Absicht,  daC  an 
dieser  Stell«  .I  m  I  ürihnehlag  erfolgen  soll. 
Dieee  Schwächung  der  Isolation  erfolgt  durch 
Einbau  einer  knisen  iJloge  von  KInleitrrkabei, 
welches  auf  eine  isoliert  aufirestelUr  Trommel 
.auf>re»  iekeli,  Kleicbieiiiic  ah  DruKscIspule  wirkt. 
l>:c  einii-lnrn  Windaii^'en  des  geerdeten  3lel- 
mautels  dioses  Kal>els  sind,  um  daa  AuAreWa 
von  InduküoBiMtlMW  m  — 


von  indukuonaetramm  m  TwthMian,  Mgaa- 
elaaader  tMlIeH  b  dar  LMtaaK  valaa  daa 
Blabnanial  eidaL  IM  tln  Scbaltar  voihandan, 
«aleher  naeh  erfblctem  Ovrebaeblaf  geWnei 
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witA  bl«  sieb  UclefTonhoil  b)«t«t,  die  betTefiende 
Trommel  ausBawechaeln.  In  Fig.  is  l»t  die  Ge- 
inDtAnofiiiiuii^'  eiijt'r  'If nirli^f t'ti  Scluitzvorrich 
tWjr  «chcinutlHi'h  ilurKrDli'llt 

la  Kubi-lDotzco  ohne  AD«ehlu6  an  Frei- 
laitangttB  kimsea  elelchfallt  L'bertpaanuDgen 
uftiMw  wtA  iwar  Infolf«  voo  RMOoans  Im 
SmakNtM;.  Aach  klMfb  kab«i  dto  Laad- 
«ad  8Mkak«lv«ik»  flohaimiBlalitane 


crfandea,  weJchc  Im  Piteclp  d«r  Ba]^fMh«ii 

Troramel  U>n«lt.  Es  wird  älnlfeh  «nch  Mar 
di«  Isolation  Hpr  l.«lt«r  gvgon  Erde  an 
einzolaen  PoDkten  des  Ka)-«)«  kUDatlirh 
»chwScht.  Dir«  ettuifti  >ti  4er  WeiM,  dall  die 
l^l(«rüber  eine  begonders  konstriiieileFukCD- 
»trrcke  jcrerdet  werden.  Ule  FaakvMMcke 
bemht,  wie  an«  Fl(.  is)  «rkwntar,  sw«i 


kJektrvdeo,  <i<iicii  emo  O,  elu  elatelllK  f(<< 
!ichlo-<»eiier  Itl<>ic.vl(oder  IM,  weldirr  die  durch 
kId«  Itolu>n<'bic)ii  //  iiod  eine  weitere  feuer- 
IMU»  l*oller«ebiell(  C  mDgobeno  zweite  Klek- 
tiod*^  liWcilBBBt  Um  gaiue  Hegt  In  (^\;  die 
ElfiktTod«  A  Im  mit  der  tu  «iebeniden  [x-itung;. 
.'»  mit  Krüf  vpfhunfitn  lu  die  KrdleituuK 
«I  rill  WidiTMJinii  H'  <;iDf;>>scbaltel,  welclivr 
wiederum  die  abilivlkMade  Kaerj^lemeajfe  herab- 
MIMD  toll.  An  dem  Bli^iinanU'l  ,1  isl  noch 
•in  tuUDnaftlK«*'  Aunatx  K  vurgesebeo,  welcher 
TOrlilndiTii  »tili,  cldß  bflim  l)iirch*ehtu-.Izoii  ile» 
Bleimsntfl»  liinv  !,..i:ii\n  {Binzen  l'inf.'itiK'  i'.io 
ICrdung  umteturuilica  wird.  'I'riti  mi  Kübel 
mne  >chadlk'h<r  Spaniinng  auf.  «o  wird  die  tao- 
laliontucbii'hi  durk-hschlafceo,  und  dieSpaonunx 
lar  Krdtt  abroleilet.  I>er  in  die  Scbleht  Vk<-' 
braoDio  FuDkeakanal  »ebUelt  «ieb  darch  Kin- 
drinirea  dr>  ''tle«,  »oinSt  dl«  Isolation  der  Elek- 
Itodi.- ^1  bnv  lirr  vi  «vhulzendfii  I.cltuiip:  wtfdvr 
iMrerstriit  v,  ird 

l>er  Kiiibsa  dieser  Vorrichtungen  in  das 
Kabt-1  «rfolici,  wie  au»  Fl(f  20  erkennbar,  durch 
Mnflen  /  und  //,  welche  in  bestimmten  Abstan- 
den über  das  Not»  vorlciU  sitid.  V..:n  jpder 
Muffe  führt  em*'  Nifiijallfituu)^  imrh  der  Ceo- 
orale,  welche  dort  sorort  erkennen  inüi,  in  wel- 
ch» Mate  «ia  DttMbMhia«  tMgn  iat  Voa  daot 
la  dlaBrdMiHBC  «togaaraiHaniD'WMwatand  W 


I(Flfr.  19)  ist  xa  diesem  Zweck  an  passender 
Sl«lle  eine  Abzweigunir  ^reinacht  und  mit  einem 
in  ilrr  ' 'i-ntrjili-  aiii'^it  slcllten  l'NbleAuappaml 
iirxl  Wci  ItiT  vi  rliiitidi  n  l>ii  nscli  dem  Konk- 
tionieren  einer  SIcheriiDKi  wie  vorher  ausein- 
anderjcestitat,  die  Isolation  der  betrelTenden 
Leitung:  wioder  liergMlollt  wird,  s«  bedingt  die 
AniwaehBctuaif  der  SielMmaS  kcioe  Bctrieb»- 
utitcrbrechoBi^  aoadenkaBa  au  gaiagener  Zeit 
erfolgeu. 


MTEiTE. 


(BeichsaoseiKer  vom  U.  Februar  IUü5  j 

KL  Ib.  E  971-.'.  Kinriclitaag  zur  AaafUhrunv 
dar  elektroma^'neilsciH>n  Seheidang  ha  Feld 
«Inerdynanio-eleklrtsehee  Maschlaa.  Elactru- 
Ma<.''netische  tiesellschaft  in.  b.  H.,  Frank- 
tun  a.  U.   211  12.  Ü3 

Kl.  Wi.  F.  I0OT7  Aufaclmeldbare  Welchen- 
alellvorrichtUDK  mit  Draeklaftaitlrieh  und 
elektrischer  Steuerun);.  I^iasnbahnsi^nal- 
Bnuaostalt  Scheidt  Bachmann,  M.- 
Gladbach. C  5.  Dt. 

—  I.  S.  l'MHO.  Stromabnehmer  (ttr  elektrisch 
betriebene  Fahr^<'Uf;e.  Siemaaa  &  Halske 
A.-G  ,  Berlin.   14.  I.  (Vi. 

Fiir  dieae  Anmeldung  i^t  bei  der  Priifiinit 
iremllS  deai  Cberelnkommen  mit  Onterrcicb- 
Pngam  vom  C.  Deceniher  dif  l'rinritiit 

auf  Grand  der  Anmeldung  \u  '»sterrelch 
vom  Iii.  November  l'JOl  aut;;kiioyt 
Kl.  IIa.  A  II  Wl.  Anrur«.V9.iem  für  Fern- 
sprechiweckc,  bei  welchem  da»  Anriifrclai» 
aufier  mit  -riiii  r  f  nilTinf^-.i ii  krtrin^'  noch  mit 
einer  Halic  v.  j..  kvinui;  \  i-i -i'!!' u  is;  A.-G. 
Mix  &  GtMioät,  '1  4- Ii: II u  uud  Tele- 
(traphon-Wnrke.  Berlin.  6  Dt. 

—  c.  H.  .tl  3:{7  KinrichtunK  zum  randlel- 
•clialioQ  voa  WeeliselatroininaschioeD.  Hart 
m  an  n  &  B  raan  A.-6..  Fmakftvta.  U-Backen 
beim    18^  9.  08. 

—  e.  H.  SS  "BS  Rtelndollen  mit  an  seinem 
(Nien  Ende  versehenen  Finkerbuniren.  Harl- 
mann  Ä  Braun  A.  G.,  Frankfurt  a-  M.  '.>.  «. 
1904. 

—  d.  E  9669.  F.inrk'hlutiK  snta  Aulasseu 
periodisch  arbeitencKsr  Klektvamalaraa.  Blek> 
tricItits-A -G.  vorm.  VV.  LahnajarftCe^ 
rn»krart«.M.  90.4.0«. 


i 


f.  V.  äSia.  Bogenlampe  tnti  jfi'H(  hli)»»encm 
LampenkArper,  der  entweder  evakuiert  oder 
mit  Indifferenten  Gasen  gefüllt  ist:  Zus.  t. 
I'at  l&tsijl*.  . Phönix*  KlektrotecboLtche 
GesellschaM  m.  b.  H.,  Berlin.    I.  Ii  {)3 

«.  K.  'iTt-'iH  Siik'iioidbromaa.  IJr.  Ing. 
Erwin  Kram  er,  Berlin,  Paulair.  9.    30.  b.  ut. 

R.  IS -232.  Klektroslatisches  Relais.  Witwe 
(  l;ri»tl:ini'  Kling  und  I'in  la  r«ur,  Kopi-n- 
lupi  n  :  Vertr.;  V,  I  ■  hli  ri,  (■  l.riubii-r. 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Bullner,  I'at.-An» Klle, 
Berlin  NW.  7.   3U.  f..  «3. 

(Itelchsanzeijter  vom  Iii.  Februar  liW.'.  ) 
Kl.  Ül  a.  D.  itt^'J»  Kurlielanlrieli,  iiii<l>e>>'nd>^rv 
für  Fernsprerhinduktoren  mit  »olbsttitiif;i.i 
Sperrnnu  der  Kurbel  nach  Vidleuduo«  einer 
gewissen  Drehung.  T>cul<>cbe  Telephoi^- 
werke  R.  Stock  ii  <'<i  .  G.  in  b.  II,  Bcriiii, 
20.  6.  Ot. 

-  B.  S.  IUckslV  Scbaltungsanorünung  für  Fern- 
sprecbaulaKi'ii  mit  Haupt  uud  Nebenstellen, 
die  .in  ein  Amt  ank;<'«rlili>SM'n  sind.  Sii/ 
tnen»  *  Mo  !»k  p  A  G  Berlin  l'.i  I.  in 
—  b.  ^,  i'i-^i-_';.  l  kl  Ki'lement  In  wit.-^s er- 
dichtein Kasten,  viiD  •■ckigeiu  Ou«r»«:liiuu  mtt 
GattiockBBag.  Biamaaa  A  Haiaka  A.-G., 
BaiHn.       «.  Ol. 


—  c.  F.  IS  570  GeKChlosseno  Schmelzsicherung 
für  elektrische  Strdme  mit  eetellten^Slrom- 
Hchlvifen  niidi-ndi n  s<:hin«laeMillitaaD>  Withclai 
Felle ni>"r^-.  '  hiirl.iitealmTg',  KüMabeck- 
«tralJe  cs<w.  i).  ä  Ol 

e.  11.  l-2ti;i.  W.andaDSrliluliiii.»i'  für  Aii!.i>;i'n 
mit  (geerdetem  Mittel-  udti  Uuclvluiti:!.  ilait- 
uiann  t  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  26.  'i. 
IWI- 

—  t.  N,  7-2il6.  Gitterpfosten  für  oberirdische 
Kabelleitungen.  La  Verne  W.  Noyei,  fhl- 
ingu:  Vertr.:  B.  Blank  u  W.  Ander»,  Pat.- 
Anwalte.  Chemnitz.  5  4.  04. 

—  c.  V.  M2ü.  Magnetische  Blaaeinricbtunir  bei 
elektrischen  Scbaltern  Voigt  &  Uaefniai 
A.-Q  ,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim,    £>.  &  Oi. 

—  d.  A.  U?tl  N"ri:-h  Art  des  Ständers  von 
Wechselutr  iriiMiiicliiucn  {gebauter,  eenuteter 
FelilmajrtK'i  lur  (ilelchstntmmaichinen  mit 
einer  nur  in  einem  Teil  der  Nuten  angrord- 
neteo  Frregorwickelno^.  Allgemeine  Elek- 
trtcltnis  '  Goaellscbaft,  Berlin.  ^19.01. 

'I  M  J  i  ji*».  Wecbsehtrommasehine  nach 
dern  induktoriyp  mit  ausbalanciertem  Miguet- 
Hvkleni.  Maachlaeofabrik  Oerlikon,  0er- 
likon   bei  Zflrteli;    Vertr.;   C.  Pieper,  U. 

Sprinpmitnn  und  Tl.  St  irt,  Tut  AnwAlte, 
Berlin  NW.  10    2r<.  I  m 

ri.  S  Verfahren  zur  L/mfurmun^  von 

einphasigem  WadMelatrom  in  Strom  voo  i^e- 
rlo<;erer  Perlodaaaabl.  Or.  Jobann  Sabulka. 
Wien:  Vertr.:  A.  4«  Bali " R«rmoa4  «Od 

Max  Wagner,  FM-AmriOka^  Birila 

•M.  10  o:i. 

—  >i.  s.  30833.  VerlMiim  Nr  AnltaahMtbal- 
long  de«  RleichUaft  von  MatarcB:  Zoa.  a. 

Patent  löovis,   Siemens  A  Halske  A^-O-i 

Berlin.   7.  .s.  02. 

-d.  W.  2.HUUt>s  guerkondnktor  für  Inlluenz- 
maschtnen.  Dr.  ing.  Heinrich  Wommels- 
dorf,  Charlotteoburi.',  SchlUlerstr.  66.  II. 

-e.  (i.  192»'  Kiekirisches  Registrierinstru- 
:ii<'fit  Allgemeiuc  Elektricitllts-Gosoll- 
^.  iiiilt,  Berlin.    12.  1-J.  OJ. 

—  e.  U.  S4  2:t».  Verfabtoo  aar  MetauBg  el«k- 
trisetier  Birünte  aaeli  dar  KamtagBaatlaw. 

meihöde :  Zus.  *.  Anm.  B.  S3  4tB.  lUebatd  O. 

lleioricb.  Berlin,  Kilterstr.        •£).  n.  04. 

K-  1)  14911-  EleklromagnctiMher  .Selbst- 
unleriireclicr  mit  versTigcrler  L'nterbrecber- 
gaaehwiadigkeit  Deutsche  Telephon- 
wark«  R.  Stock  &  Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
18.  7.  04. 

KL  T4h.  K.  27  4X1  Selbsttätige  Alarmvorrlch- 
tiing,  welche  eine  Überlastung  von  Wi'i-fm'l- 
»Iromkreinen  anzeigt,  ohne  den  itn-r- 
wacheodGa  Stromkreis  zu  unterbrechen.  Meno 
KantmaTkoff,  Haailmig,  Maikaiatr.  90.  8a>t. 
I«M. 

Zarttcknahme  von  Anmeldan^n. 

Kl.  ülb  ß  Ulm  SammleMlaktreda  mit  daa 
Wr,.  ii-eii  Ii  I  Masse gaitatieadaf  Blfij^enDatei» 

teJlUiig.   24  UX  UV 

-f.  fi.a»()M.  Eiarichtan«  aam  Bautob  elak- 
irlaeber  QIWilaiDpeB  mit  malireiaa  alaktriKh 

geheizten  Gli)hkürt>Arn  aus  lieltern  iwalMr 
Klasse;  Zus,  /  I'at.  12«  ISO.   31.  10.  04. 

d.  W- 21  432.  «Vuerkooduktor  für  lalliMa» 
mnochinen.  :>.  'j.  (M.  .Von  aanem  bckluit 
gcuiacbt  unter  W.  äBttW  Kl.  81  d." 

£rtsUiiBC«n. 

Kl.  ÜUi.  iTilMt;.').  Hinrichtung  zur  Verminderung 
der  SelbKiiuduklliin  bei  mit  Weehselalrom 
betriebenen   Signa)tl«U*onlebtUBgaa.  AU- 

gemeino   Eiek trieltkta  •  Gaaallaehaft, 

ISerllu.    25.  <>.  04. 

—  I.  Iö0  2;i-'.  \  nrrichtung  inni  «elbsttitigen 
Zuriickfubien  einet  entgleistea  Stroioab- 
iichmarrolla  aater  dea  Flahrdiaht.  Dr.  Jaltaa 
Seharrier,  BorKa,  Turawr.  «7.  »  6.  m. 

I.  iri9  2.1!i  Mech»ni«rhe  Verrichtung  i^iim 
Meii>eti  der  Zell,  wKlin  iiiJ  wok'hi'r  i-iri  idi-it- 
trtticbi-s  Fahrzeug  5iiit  .>[rv:.tii  riil.rl  1  ii^iiis 
Wille,  Leipzig,  Mu.'n;'.!:    i     4  -  m 

1.  |iM)240.  Vorririauiig  zum  KitntiolliereD 
und  i:in>u.'lten  der  Stroiaabaabmarrallan  elek- 
trischer Bahnen.  Caspar  JacttbowIcK,  BarKa, 
Wiii«»tr  Ii!»    II   II.  ti:!. 

Kl.  21u  1.VJ20I.  Vorrichtung  :iii  I  .  n  t;  r.  uh 
a|ipanile  zur  VeiUiiiderung  de»  loii^t netzten 
McluielU-n  Drehcntt  der  Indiiktorktirbrl.  Jo- 
hnnne»  Gebier.  Dresden.  Kaiechelenstr  7,  u. 
Willi  Wesselmann,  I  ir.  I.ichtert'elde  b  Berlin. 

2.  '..  r>.  Ol. 

—  Ii.  1&9  ieit>  Ualvaoiscbee  h^leiuent.  ivdmund 
W.  Huaa,  Hamburg,  Orola  Rtichaaatr.  as/HS. 

n.  12.  Oi 


ru  n 


IM 


Blaktrote(i)»VUQ]|^  2eitMdivlliL  190s.  BmlkS. 


—  t.  1IV9I4S.  Verfthren  cor  H«i«lelluDK  einer 
SchulsbekMdoilfr  für  «l«ktrt»chc  KabrI  oder 
Metalirotire:  Zni.  z.  Pat.  15049».  Dr.  Heinr. 
Traun  &  Sohne  vorm  HarburfcerOnnml- 
Kamin  Co.,  Hamburg.  31.  3.  04. 

—  fl.  IM  167.  Nach  Ablauf  eloer  baatimmtan 
ZMt  In  WlrkuojT  trntender  el«klT«maKn«llacfaer 
Schnltrr     SiLMnima  -  Schuckcrt  ■  Wurke 

G   m    b  II  ,  Hcr'.in.   31.  1.  04. 

d.  160 1S&  Frequaiwuilifomer.  Seeoodn 
Sacerdote,  Vnprio  (TAddAiIttl,;  Vcrtr  :  l'at- 
AowUle  Dr  R  Wirlb,  FnakAiita.  M.  l,  und 
W.  OMn>'  1^  '  1  NW.«.  4k  II.  Ol. 


Kl.  Sl  c.  K.  im».  CUktataehe  Qlaiiltm|ie  flu 
Anlagen,  MW  d«BM  4»  «MttriMh»  atrom 
nicht  hetniick  toll  Mtw^n  mraeB  I 

9.  &  0«. 


ktaa«B. 


Rl.  tl.    8SU16.    i&m     'M\3h.     H«<.IW>.    — a. 
I9HIW3.     131809      I8371&      14633A  140765. 

mm.  16366«  -b-  1S7  07C.  — «.  iism 

IIB««.  IUi766  -f.  137  469  IBMK.  IffUt. 
—  g.  IMaSä.  -lt.  monb. 


Gebrauchtmuttar. 


I  Ki'iciiüsniftircr  vom  !S  Februar  19C6.) 

K;  h  -.Ha  i64  Milir.jiclftiliuo  mit  »uf  dem 
liaodrrifi  vurschiebbarem  Mikrophon.  Oao» 
Kvefiftr.  Fürth  I.  B.,  |l«ihi«i|lr.  II,  v.  Ckd 
Cbrllttn,  Erlangen.  II.  la  04.  K.  SftBS«. 

—  a.  na  tS4.  Bchnurloaer  KlappenBchraok  mit 
Bebelanuchaltern.  Telephon-Fabrik  A.-Q 
voroial«  J.  Brrliner,  Berlin  ii  i  fw 
T.  6639. 

—  b,  S4ÜSgl.  Troekeo-Klingeleleiuent.  welche« 
4ltrcb  eine  laoliertchelb«  In  swei  K— «Mf 
gel«ll(  i»t.  Friedrich  Fuchi,  liariow,  fiödl- 
geratr.  I4i>    IJ  1  06.   F.  13056. 

—  b.  348341  Kli-tni'DtcIa«  mit  gvradem  Skure- 
b«halt«r  und  zum  rat  aiiacebUdet«iii  Hakl- 
kohlimiiii.  OtM»  Jl9liUr.  gcEBnalNi«  b.  B«r- 
ItD,  PWer  VtodWnir.  6    U  1.  OB.  K. 

-c.  -248010.  AlaVierfaSauageblldeterSockel  für 
Inatallatlonaapparate..  Slemona-Srhuckert- 
VVcrlte  G  rn.  b.  H.,  Berlin.   1  t  ns    K  1193». 

—  (i  ^43  iXirt  QlelchatroQi  ■  .^ii.sclilut;  -  .\[iparat 
rCLr  elektr4>medlclai«che  Zweck«,  gekennieieh- 
aM  dweb  «inmtEinanker-Uroronner  mit  zwei 
Koll«kton»n  und  Rchlelfringen  zur  Entnahme 
von  ein-  oder  mehrphaalgem  WevbMlttniD. 
Fabrik  elekiritcher  Apparate  Df.  llAS 
I..VT.T,  Uorlin.  9.  1.  (16    F.  1S04&. 

—  d.  3t8  000.  An  magneielektriaehen  Zitiid- 
.ipparaten  die  Anordnung  einer  mittel» 
Zapfen  drehbaren  AtirhHnjtunjr  für  d;n  Zu^ 
feder.  Maenetztln  de  r-( ;  esc  iUrhaf  t  l  n- 
terberg  &  Ci«.,  Karl«rulie  1.  il-\Inlilhur(,'. 
9.  I.  16    .M.  IH  e.4',i, 

~g.  »8i;&.  liant;renkaaBette,  weictie  am 
ftande  oder  an  der  Kike  mit  einem  Kontroll- 
MetallstUck  vorachrn  ist.  Fabrik  elektri- 
scher Apparat»   I>r    Mrx  I  f'vv.  Hprffn. 

a.  I.  05.  Y.  i2<'4t 

g.  'M3'2!)0  Köntgen-Hubif  ii.sl  UHltrurc» 
Kegnliervorrlchtniueea  zum  Weicher-  bzw. 
Hlrtemachen  der  Rohre  zweck»  VerUngerung 
der  lii'benadatter  <ler«p!»>«>n  Fa  >'  H  F 
Müller.  Hamburg   l't  Ii  m  M 

—  g.  'il3HI7.  Kondentator  mit  rollenf&nnlg 
BUfgewIcJielten  Mmllatreifen  für  Keaonanz' 
rre>|aenBme«aer,    Prltz  l.u.-«,  Ludwigabafen 

l.'h    «rlill.T-tr   17    i\   I   iif.     I,.  n»l'w 

Äa(lorang«D  in  dar  Person  tles 


KL«]«,  mm.  AnuStQrm, gab. 
OBMaldoff,  84dM>aN*atr.  1. 


YtaMagwvmtg  d«r  SchatafkM. 

Kl.  21a.   Il>g3:.'7     Telephon- Q«hlu*  u.  w. 

F.mil  Lehmann.  Berlin.  WühctaMtb  14.  II.  I. 

1902.    1.  4.  1  06. 

—  a.  mm».  TelepboniamdaUlek  a.  a  w.  £mil 

Lehmann,  Berllii,  Wahelaurtr.  14.  81.  I.  03. 

I-  !M19.    4   1.  «6 
-lu   IßSTiSV.     Schalter  für  TclephoDgchiuae 

a.     w.   Emil  Lehmann,  B«rUn,  Wllbclm- 

aimfe  14.  Ii.  l.  dB.  L.  Mito  4  1.«. 


—  b.  IT01I38.  Uochapanoongi  -  Siol«  B.  a.  w. 
Günther  &  Tegelmever,  Braonaehwelg. 

•22.  i  02.  Q.  flaeo  •»  i  w 

—  C,  l'i'Ml-j  Wideratand.  bfstphcnii  ntis  zwei 
oder  mehreren  Spulen  u.  a.  w.  QebrUder 
Kaltar,  Ulfälf.  «.  1.  Ol.  K.  »flb«.  9b.  i. 
im 

—  c.  1G94I8.  GeliSme  zur  Aufnahitip  von  WI- 
deratandaapuleo  n.  §-  w.  Oebniilrr  Knin  r, 
l.eipzig.   ^,  1.  O'i.    K  laa'ü.   äTi.  I.  On. 

e.  170812.  Kohrachelle  ii.  i.  w.  O.  Sehan- 
zenbach  &  Co.,  München.  15.  St  4Kt.  Sch. 
Iii  969.         1-  lA. 

—  e.  17;  074  Oc»chlo»»«ner  Körper  »um  Ab- 
zweigen elektrischer  Lattangu  n.  i.  w.  t^arl 
Borg,  (.eipzig,  OedbMMlr.  1VI7.  t.  «  OS.  Ü. 


-f.  I6c>riä4.  Sparer  bei  elektrischen  Bogen- 
Umpen  a.  a.  w.  Körting  &  Malbieaen, 
A.-0.,  LenlMch-l.elpz)g.  ;S(L  I.  0],  K.  16876. 
».  I.  dB. 


VEREINSHACHRICHTEN. 

des 

Zlektrotochnlsohen  Vereins. 

i  4m  Ki*ktMM«lnlaikM  Tmia  atiid  u  41« 
BatMa  lt.  M.  Maridlintett  Ik  ca  ilihii  l 


.Viißerorilf  rllichc 
VeireinaverMmmlnng  am  14.  Februar  180B 


Sydotr. 


Siisa«|sb»*icbl. 

lagOBordnung. 

I.  Vonrag  <li-«  Herrn  T>r.  R.  Itusonberg, 
Berlin:  ,L*ber  eine  neae  Dynamomaachine 
ond  ihre  Anwendung  aor  Beleuchtung  von 

Kiaenbali  n  w  n     n ' . 

Veraitzender'.  M.  H.!  ludfui  icii  die  .Si.zuog 
«rStfoet  IM  M  mir  saol«n«t  eine  Pflicht,  Ihnen 
ntr  dl«  Ebie  itl  danken,  die  Sie  mir  durch  die 
Wahl  sum  Voraltzendeo  erwieaeo  haben.  Ich 
bin  keinen  Augenblick  darQber  im  Zweltel,  daß 
ich  diese  Wahl  wi/nift-T  meiner  Person  dem 
Umntai^dc  viTilmik.',  dnS  .Sie  die  alle  und.  Irh 
glaube  »agcn  su  dürfen,  bewithrte  Tradition 
haben  aufrechterhalten  wollen,  der  zufolge  an 
die  Spitze  des  Verein«  in  regelmkUlgem  Wechsel 
Minner  der  WiaaenMbafti  Mitnoer,  die  in  der 
Technik  «tehen  und  Vertreter  der  lielcha-Telc- 
graphenverwaltung  gestellt  sind  Sricn  Klc. 
Uberzeugt,  dad  ich  wna  in  meinen  Kiuftci-,  sieht, 
tijn  vfrdf.  u»n  da»  Inl(>T(>!t«(«  di'*  Vcn;u»  und 
iüch  \on  dieeer  Strllf"  hu^  ilit»  In(<'ri-i*ao  der 
isiekiroiechnik  zu  wahren,  ich  r«ciine  dabei 
auf  Iben  UadMilflitBiiBt  lud  tat  Ibn  Nncbeteht 
Wenn  mleh  eine  ReUie  andeier  Ver|i4liditnnf  en 
ab  und  zu  -  hoOenllleh  recht  aelten  —  zwingen 
sollte,  mich  in  den  Ueschüflon  d<'S  Vorsitzen- 
den vi'riri-'t<>n  zu  lasten,  «o  wfrd  mir  ii!«'«p  Not- 
»endik-koil  dndnrch  wcseiitlirh  rrlduliteil  seil), 
dat.  ivl«  weiß,  dall  in  diesem  Falle  ille  üej«ciiiUi»- 
leitnng  in  dim  Hladm  imlBWi  vaiahiten  Vor- 
gltugers  Im  VonilB  rnbt,  der  alt  u  auage- 
xi  tchnetemEllblge  Jahre  hindurch  die GcschKfle 
Ii  s  Vereine  geleitet  hat 

Wir  Iretei)  muitiiehr  in  die  Tageterdnting 
ein  Ich  möchte  eii  i-.i.ir  gaMbMUielie  Mit- 
iffhrngT»!!  vnraubifcbit'litfo. 

Von  <len  Herren,  die  In  der  vüii;.'oii  Sitiuiig 
III  den  Vorstand  gewAhlt  aiad,  halien  aamiUi-be 
uit  Anaoahme  dea  Uemt  Gehetanea  Regiemn^.'S' 
nite  ProftteoT  Dr  Bagea  die  Wahl  angenom- 
in«R.  Infolgedessen  mnfite  eine  Ersatzwahl  für 
ihn  seitens  de»  Vorstandes  eintreten.  Der  Vor- 
stand hat  an  Keiner  Statt  zum  Ordner  den 
l>ir.-kiiir  der  Akkumulatoren  -  Fabrik  A  -  G., 
Herrn  Adolph  Müller  gewUhlt.  An  Stelle  der 
Herren,  die  infolge  Ihrer  Wahl  zum  Vorstünde 
aus  dem  Ansschuß  ausgeschieden  sind,  nitmlieh 
der  Herren  l.elieimer  Kegi<'rnn|;srat  L>r.  )'.  i.. 
Weber  und  l'rofewor  Dr.  Raps,  sind  in  den 
.XuKSchuA  durch  Koii|<tiilion  gewühlt  'Irr  Herren 
tielieimer  <  •lii-r-!'o«tr,it  < 'Ii  rlhlla  ui  md  'lii.r 
Ingeolenr  Liebonow.  IHo  Konstituierung  des 
AmeebMeM«  bat  ebanfilla  aiaitgefnadeD.  Z«n 


lat  Herr  Dr.  /«Ol  Msver,  itm 
SieRnrlreler  dee  Vortitsoadeo  n,^^  oebelmer 
Ober-Postral  i'hristlani  and  CQia  ScbrIAflUirer 
Herr  Ingenieur  Zehme  ffowllhlt  worden. 

iJ.inn  nnleiitc  i  di  nocli  heinerkon.  dstt  nach 
r(i'i'ndl){unc  ile«  Vorlrape«  und  rini-r  etwnigen 
I>Iiikussioa  Herr  Prof.  Dr.  Breisig  das  Epi- 
diaakop,  das  wir  der  Oüte  des  Verband«» 
Oeutschor  Elektrotechniker  verdanken,  er- 
läutern wird. 

Uicratil  Meli  Herr  Dr.  R.  Kotenberg  dea 
angekündigten  Vortrag:  ,l'bor  eine  neOA  Dy- 
namomasehlne  und  Ihr«  Anwendung  aar  M. 
Ipuchlnnp  ^  on  Eisenbahnwagen".  Der  Vor- 
[r:iK  wat  von  zaliireichsn  Lichtbiidcm  br  iiricitot 
und  die  Dynitmomasrhliie  wurde  in  Belrieli 
vorgeführt  An  der  sich  hierauf  anschliefienden 
Dlskusiinn  nahmen  die  Herren  Ober^Ingenieor 
Ziebi,  Dr.  B.  lleilbruo,  Geh.  Reg.-Rat  Dr.  r 
U  Weber,  Telegr.-Ingenieor  Nico  laus  und 
der  Vortragende  telL  (Vortrag  und  Diskussion 
gelangen  in  der  .ETZ*  zum  Abdruck.)  SehlieA- 
lieh  bemFrkt«  der  Vorsitzende  folgendes- 

Nach  den  znaammenfassondeo  Worten  dei 
Herrn  Geheimrat  Weber  bleibt  mir  nur  übrig. 
In  Ihrer  aller  Sinne,  wie  lob  flberaeugt  bin,  dem 
Herrn  Dr.  Roaenberg  naaeren  allerwitniiaten 
Dank  für  den  iotereasanten,  klaren  nnd  naeb 
vielen  Rlehtnngen  bin  anregenden  Verlrag 
ausiodrücken,  Imhenonden»  für  .He  neuen  nnd 
wichtigen  BcitrÄfJe,  die  er  mr  Lösung  de« 
Problems  der  eU  ktriach.  n  Zugbeleuchtuog 
gegeben  hat  Ich  hin  uni  iierm  Geheinrat 
Weber  bbeiseagt,  daii  dieses  Problem  ntebl 
aeUaauMm  wird,  bto  ei  allgeanln  HBlHedea- 
atoUead  geMMt  M.  Daan  aelt  die  Baba- 
Verwaltungen,  wenn  auch  nur  vertnehsi^eise 
und  auf  einzelnen  Strecken,  mit  der  cleW- 
irlschen  Zughelpuehlone  Torffegsopen  «Itnl, 
ist  jeder,  der  mil  einem  so  bfdeuehtotcn  /.Uj:f 
gefahren  und  nachher  In  einen  Zug  mit  der 
alten  Beieuehtaag  Ibaiigegaagaa  IM»  Mm 
hafier  Apoaiol  ttr  da«  aaaw  Sytleia. 

Zorn  Seblai  ladabte  iah  aar  aam  Aaadratk 
briagea,  was  Henr  Ob««4laacblaeB.lBapekior 
Dr.  G  lelchmann  In  München,  als  er  sein  Nicht- 
erscheinen entschuldigte,  uns  geschrieben  hat: 
Er  versprach  dem  KloVtrotrchniscben  Verein 
einen  genuBrelcliiMi  .\hi'iid.  wt>nn  Herr  Dr. 
Konenberg  den  Votirug  hinUe.  Ich  glaube, 
diu  Viira.iHAa^'e  ist  volllnbaltlich  eingotroflen. 

Bei  der  vorgeriickten  Stunde  wird  es  wobl 
rweekmUig  aala»  t«b  der  BrUateinag  daa 
Epidiaskope  abaatahaa  tukd Herfa  Dr.  Bralalg 
zu  btttea,  daa  aar  elaaa  ^itaraa  Abaad  a« 
veiaebi^lwB. 

naebale  otdaMUebe  SUaai«: 
Dleaetag,  den  K  Fabraar  IMB. 

S>dnw,  Weber 
V'orsUsender.  .ScbrlflfOhrer. 


IT. 

VortrÄge  und  B<:9pi et: bun ge o. 

Die  elektrische  Osminm-OIBUainpa 

( Aner-t  t»-l  Jimpe ). 

Vortrag,  gehalten  In  der  Sitzung  des  Elektro- 
tecbNleahen  Vereins  am  ät.  Januar  IMB  VOB 
Fritx  Kino. 

Bevor  ich  xu  meinem  eigentlichen  Thema 
(Ibergehe,  möchte  ich  im  allgemeinen  darüber 
»prt-chen.  was  filr  Ansprüche  man  an  einen 
I.«ucbtk6rper  lür  elektrische  Glühlampen  stellen 
iniiß,  um  die  Vorzüge  derselben  auszunutzen, 
ob]io  unl«$r  den  Oknnninlacben  Nachteilen,  die 
dadvreb  badlagt  sind,  daß  der  für  eine  lang«^ 
t.ebeatdaaafbeeUmmtc  Leuchtkörper  nicht maxi- 
iiinl  beiastet  wcrd<-n  dnrr.  a"itu  »ehr  au  leiden. 
Zu  dlc«em  Zweck  inuü  ich  die  Strahlongs- 
gef^'lzo  k?irg  er. .rt.-rr.  l-nr  läie  aogenannte 
'riiri|i.Tii[iir«lr.ihiui;c  gilt  d  u  'ieeet».  d.ali  die 
Gesamtmenge  der  Energie  die  bei  einer  i>e- 
ailnmten  Taatpaiaiar  anagaamdiM  »M,  n»lt 
der  4.  Peteai  der  abMlateaTeBiperatdrwlchat. 
Ferner  irilt  dns  Gesetz,  daß  das  Maximum  .der 
aiisguttrahlien  Energie  mit  steigender  Tetn- 
piratnr  von  den  Isiippr«"«  tu  den  Vciirreren 
VS  i'ilen  vi--md,ielit  nn.;  nnt  ilrr  'i.  I'oU'UJ  der 
absoluten  Temperatur  wuchst  Da  diejenigen 
SumUea,  die  trir  ala  Lieht  ampdadaa.  StiaUan 


Lyiyui^LU  uy  v^oogle 


BtoktrotoohMiAa  MtMkUft  1006.  BaftS. 


197 


von  klelu«r  WellenlKiiK*  IM  sIm  »iil 

PriDcip  klar  gegeben.  Man  moS  den  Lencht- 
kfirper  aut  fta«  BOgllebtt  hohe  Tempontur  tu 
bringea  raeb«a.  Diese  Porricrangr  st«fat  aber 
im  Gegensali  lu  der  Ewelipn  Fnrdcrunir,  daS 
der  LeuiliiWiir|ii'r  miijflirh«!  liiti^'c  iini'i'iilDdert 
bt«ibeii  soll  liirr  bleibt  nichts  übrig.  wieRom- 
proinitse  zd  »chlleilen 

Die  Strahl uDgsgcseM«  lehren  uns  aber 
AKb  «twM  andwrei.  Dai  VerhalMili  In  den 
bei  ein  undderaelben  Temperatur  Stiälilmi  TM 
(fröll«r*>r  oder  kleinerer  Wcllenlängp  ausf^e- 
BiDdt  werden,  Ist  aiclit  t>el  tillen  Kürpern  daft- 
arlbe,  wi-iJii  auch  der  l  atcrscbied  im  Ver- 
gleich lam  denkbaren  Unterschied,  Iwl  fwlea 
Subatanaeo  aiemUch  gering  Ist. 

Einen  KBipM,  M  dam  du  VwhllMi  der 
bwjrwelUgea  StnÜea  an  dm  kurawelllgvB  «In 
Maiiimnm  bildet,  beseichnct  die  Strahlanga- 
theorie  all  „tchwanen  Körper'.  Es  ist  klar, 
daS  ein  schwaraer  Kör|M-r  für  die  ökonomische 
Ltchterzcug-aDg  sehr  iiDj^'unstig  i«t,  da  mau  bei 
Ihm  um  eine  beatiramte  Men|;e  kuntw«lliKer 
BWhltl,  alN  Llctat  M  tiaengen,  beiondcra 
vM  BMrgl«  InVann  rim  taagwelligeo  dankten 
Strahlen  rer^adet.  T>l«  gUntenden  Metalle, 
wie  a.  R.  das  l'latin,  sind  in  dieser  Hinsicht 
beaaer  als  die  Kohle,  die  das  Material  di>r  ge- 
WAhiillclien  rtlijlilampen  bildet.  | 

Ich  darf  hier  folgvndea  nicht  unerwilbnt 
laasen:  Die  Theorie  verlangt,  dafi  da«  Innere 
J«dea  glUbenden  Körpers  sich  genau  so  ver- 
UUt,  wie  ein  schwarzer  KOrper. 

DIaaa  Thei-rie  wurde  von  Wien  und 
I. Ummer  expcrinii-iitfll  uls  rii-htip  eiwiPBen. 
dadurch,  da£  diPBC  Forseber  die  StrahlmiK,  dii' 
au*  dem  Inn<-ro  eines  KteicbmllSig  erhilsten 
Hohlkörpers  durch  eine  kleina  OSkaag  aach 
aalen  drang,  unteraucblen. 

Folgerlehllg  wird  sich  jader  Kttrper,  wel- 
cher KonkarHIteD  enthUt,  unabbtnglg  von 
■einer  sonstigen  physikalischen  Beschalrenheit 
den  «chwanen  Körpern  nllhcrn.  Kin  ra\iher 
Körper  ist  also  schwarzer  Im  Sinne  der  Ptrah- 
lungatheorle  al«  ein  >:lnitiT 

Ferner  ergibt  sich  ala  direkte  Folgerung 
am  den  8tiiMingmi  aiwai 

WM  Ttm  nini  Tanettledanaa  Obarlaehea 
mit  derselben  aufgewandten  BMIgls  daiMlba 
IJcbt  geliefert,  ««  ist  die  kMnai«  lUdn  dia 
heifierv  und  schwftrzere.i) 

Betrachten  wir  nna  die  Gründe  lüi  das 
Abnehmen  der  nelligkeit  der  K<tlilen-r,lüh- 
lampe,  so  ilndeu  wir  fMlttemlc!-. 

Bei  der  bellen  Ulut  ond  unter  der  tlinwir- 
kttO^P  flli^^[briBflbvi|        ^^Mt  l^lfftttt  BftHflt  dttpch* 

fllcAeader  StrOna,  imMMlmii  Talla  daallaneh^ 

kSrpers.  Dieser  Primtrvorgang  hat  drei  un- 
günstige Wirkungen  Ersten*  wird  der  Faden 
dünner  und  ItiUt  wi-niger  Strom  durch  Es 
steht  daher  »oniRer  Knerffle  zur  Disposition 
and  wird  Infolgedessen  weniger  Licht  erzeugt. 
SwaiMaa  «M  dto  ObailllriM  dea  Faden« 
MoImt  «ad  ackwliaier  bn Sinne  der  Strahtungs- 
theorie,  strahlt  daher  verhllltnlsmllfiig  mehr 
WKrtnr  und  weniger  Lichtstrahlen  ans.  Drittens 
wird  das  Lieht  noch  auUerdem  gesrhwitcbt, 
weil  die  GliUKlocke  «ich  dunkel  beschligt. 
Vierten»  kommt  noch  hinzu,  dati  der  durch 
Terminderte  Eoergir.zufuhr  (infolge  der  Zer- 
•tBubnng)  kalter  gewordene  Faden  die  Elek- 
triciUt  »rblechter  loitet  als  der  helCere,  aodad 
die  Abkähiun«  des  Fadens  niich  etwas  welter 
geht,  als  die»  ohne  den  nepa!i^en  Teinperalur- 
koefhiienlen  der  Leilfulilffkct  d-.'r  Kuble  der 
Fall  wftre.  Wenn  wir  aLio  eine  Lampe  koii- 
Mralaren  wollen,  die  möglichst  »kooomiKrh 
aain  aoll  und  zugleich  Im  Licht  im  l^aufe  der 
Zell  möglichst  wenig  abnehmen  soll,  so  wer- 
den wir,  ganz  abgesehen  davon,  daß  wir  eine 
Snbsuins  wKhIen  miLisen,  die  eine  mö^rtichst 
hohe  Temperatur  vertrl(>;t.  uns  nr.':"!  von  fol- 
genden Geniehtspnnklen  leiten  bsnen  diirlVn: 
1.  Die  strahlende  OberH^cho  für  die  IJtbt- 
cinbeit  lolt  möglichst  wenig  schwarz  sein,  was 
rieb  darin  «mMckt,  datt  dieaelbe  b«l  ^richer 
OkOBoadn  faauaMn,  möglicbat  gtot  aain  aoll 
Dln  amrian  dos  LenablUtopeii  aoH  in 
kallam  Znataad  mSgllchfl  dmlMclitig  oder 

■i  Mm  .i|la  aar  iiatsr  der  ri>rs«iwi»ia«.  <Ui:  'Ii" 
liIrmlilluaillbtiaMt  dsr  tistrvirmicn  K5rprr  in  ^'.-tiiIiiIi  )> 
Stil  dsNl  SCftwarMD  Kenivr  mit  wBrhftriidcr  Wcll€.ril&ntrM 
koallBUitrHeh  «tiidtiimt.  wm  Tyr  lii^  ir-fiilcn  r.').t<  ii 
Hmr  «BnitMmii  rirlitl«  Int   KOr  »uBmrrachcii  saiuuuv 


ancb  waUt  aain,  damit  daa  Beaahlagw  dar 

Gloeka  wanig  an  bedaalan  hat  S.  mt  Obar- 
fliehe  dea  LeneblkOrpera  zoll  dnrch  den  Qe- 
braneh  nicht  achwUrseT  oder  rauher  werden, 

sondern  woniöfirlich  weniper  schwarz  nnd 
glatter.  4  Der  eleklriHclie  Widemianda-Tem- 
peraturko^TticieDt  »oll  nicht  negativ,  sondern 
roäglichal  stark  positiv  sein,  damit  bei  Vermin- 
derung der  Temperatur  die  relativ  wachsende 
StmaatlAa  anagMaband  wirken  Zwei  dieaar 
Farderaniaa  ataben  In  ainem  gewieaea  Wider- 
spruch. nRmllcb,  daB  die  Oberli»che  «ich  mSg- 
liehst  von  der  dea  schwarzen  Körper»  unter- 
»eliei'lim  »«die.  a.l«o  (flatt  »-ein  muU,  anderer- 
seits w.^brend  doti  ßrennena  der  l>ampe  nicht 
schwarzer  werden  soll,  sondern  womöglich 
weniger  aehwaia,  waa  bri  «iaar  luaprAnglieb 
glattan  Elleba  nicht  mVgllcb  ist.  Hter  gibt  ea 
nattfticb  auch  nichts  anderes  ala  ein  Koropro- 
mi&.  Jedenfalls  ersieht  man,  daü  man  da*  Fern- 
bleiben vom  »chwanten  Körper  wenn  iniiKlIch, 
nicht  durch  Llenutxun^'  ».iner  glatten  nherJllti.-he 
erzielen  «oll,  sondern  lieber  durch  Wahl  einer 
gaiLMiaUBi  BabaHaa. 

Die  aialan  fflüblampen,  die  Kditon  kon- 
struierte, enthielten  bekanntlich  nicht  Kohlen- 
faden, sondern  Drkhte  aus  geiotreoom  l'latin 
Platin  entfernt  i-icii  recht  weit  von  den  schwar- 
7.ei;  Ki.rpern,  w.jjp  iihri^<'ns  von  den  meiHten 
Metallen  gilt.  loBofcrn  ist  diese  Wahl  günstig; 
es  bat  einen  positiven  Koilfdcienlen,  auch  diea 
ist  gUnttig.  Platin  war  zwar  tiamals  das  hitz«'- 
beständigste  Metall,  daa  In  Drahtform  technisch 
herzustellen  war  und  Ist  ex  auch  durch  it) .Jahre 
(rehlieben  K»  widersteht  aber  der  hohen  'l  ern- 
peratur  d.nl,  r.i.-l:[  genügend,  und  dieser 
Fehler  wird  dureh  die  Vorzüge  nicht  genügend 
kompensiert.  Die  Platlnlampe  mußte  daher 
der  Koblenfadenlampe  welchen,  und  die  Kohle 
war  durch  awei  Jahrzehnte  das  einzige  Ma- 
terial, aua  dem  praktisch  Olühlampen  herge- 
stellt worden;  sie  verdankt  e.i  dem  elnilgen 
Vorzug  gegetiQbcr  dem  l'latin,  huliere  rem 
peratnren  anszuhaltcn.  Nach  jeder  .anderen 
Uichtunic  iilii  erscheint  Hie  tninilerw'erti>c 

K*  war  wohl  bekannt,  da*  Metalle  wie 
Chrom,  MolybdAn,  Vanadinai,  WaUltwn,  Tantal 
nnd  noch  einige  andere,  aowla  dl«  Metalle  dar 
Platlograppe.  Iridium,  I{ul)>enlam  nnd  Osmlnm 
eine  weit  höhere  Temperatur  vertragen  als  da» 
Platin,  und  r>i  hat  aneh  aTi  vereinzelten  Ver- 
fuohi:i  nii'ht  pefehlt.  d  .  -.-  Metalle  der  Glüh- 
lauipeuu-cbnlk  dieuttbar  zu  machen.  \Va«  aber 
fühlitL  «Man  dIa  Badlngaagan,  nm  die*e  Me 
taBa  m  dIa  Form  tcm  dflnnan  Drlhleo,  die  bei 
dem  gnien  T.ellangevennOgen  betondera  dänn 
«ein  muStcn,  zu  bringen.  Es  ist  )a  Im  Grunde 
bei  den  vielen  RemUhunf^en,  eine  bessere 
Qlahlampe  zu  HehalTen,  i>ehr  verwunderliih. 
daü  in  dleaer  fiichtung  ein  fast  völliger  StlU- 
stand  ainiiat  und  daH  der  ABwasdliag  de» 
PlaMttf  da  Lenriiiki  rper  nicht  dta  latear  He- 
talla  folgte. 

Zur  Erkttfiittg  kann  abar  dtaM«,  dal  die 
Spannungen  lum  Betrieb  von  nitthlampen 
stÄiiilif:  erhöht  wurden.  .Man  iie^.';inn  mit 
Reih«n.irl>altUDg  »ehr  nitsdervoltiger  Lampen. 
Man  arbcitata  agitar  malat  ntt  «6  V,  dann  mit 
im  bla  110  V.  BehHallldi  aneh  mit  in  bit 
•250  V.  ITnter  diesen  Umstunden  war  daa  Ba- 
atreben  hanptsicbllcb  darauf  gerichtet,  aeblaehte 
Leiter  der  Olühlauipenterhnik  tltenwtbar  zn 
m;tehei!,  Itei  Met.Tll  wir  dir  i'Jiance,  zu  Ih.cIi- 
voltigen  Lampen  zu  gelangen,  zunteliat  un- 
giinstig;  dia  Meialla  vardaa  dnbar  Tanaeh- 
la»»i?t. 

F.ral  vor  ca.  4!  .lahren  wurde  ein  Vertttch, 
7.ti  den  Metallen  zurückzukehren,  von  Erfolg 
gekrönt,  dadurch,  dali  es  Auer  von  Wela- 
bach  gelanf;,  d.l^  i>9niiu:n  lu  eine  für  Glüh- 
lampen geeignete  drahtarlige  Form  zu  bringen. 
Ziemlich  gleichzeitig  gelang  es  Professor 
Nern»t,  die  feuerfetten  Oxyde  der  Olühlam- 
pentQchDlk  dienalbar  mm  nwchan,  aodaS  nahean 
um  dieaelbe  Zeit  awal  antgegengeaelat«  Wege 
mit  Erfolg  betreten  waren,  nllmlich.  die  besten 
und  die  schlechtesten  Leiter  zu  verwerten. 

Das  Leuchtmaterlai  der  <  ismiuni  I  anipe, 
da»  Osmium,  i»t  meist  in  l'Mrrn  von  Osmium- 
Iridium  ein  alilndlger  Begleiter  de*  I'lallnerze», 
kommt  aneh  toOaMaandmmltGaM  oadBUbnr 
vor,  und  ««bb  aneh  aain  Vorkommen  im  gait- 
zen  ApArllch  Ist,  so  Ist  ex  doch  keineswegs  so 
unbedeutend,  dali  sicli  nicht  nach  eine  sehr  be- 
dentonde  Fabrikation  auf  dia  Torhandanan  nnd 
KawlRobarat  QuBUtltaa  riMM  Umtaw  Ab- 


gaaahaa  Ton  dam  auch  obnn  baaondaraa  Zatnn 

riamlleh  retchlidien  Fitalan  dar  Oimtitmcinallan, 
mOehte  ich  darauf  hinwelaen,  dal  viele  L.ager- 
•Mlten,  in  welchen  Oamium  vorkommt,  nicht 
auagebeutet  wurden,  weil  aieh  eine  Ausbeutung 
seiner  Zeit  nur  dann  gelohnt  luitte,  wenn 
gleichzeitig  eine  größere  Quantität  i'latio  mit 
zu  gewinnen  war,  denn  Osmium  hatte  nur 
einen  Phantasiepreis.  UröBero  l^uantitJiteu 
wann  flbarbanpt  nicht  ahnuatnan  nnd  in  dai>' 
aalban  Welaa  wla  «twaSllbartaffar  odav  aitan 
Erzlsf^'er  ausgebeutet  werden  können,  wann 
ein  eiiiAprechender  Preis  fiir  da-s  Material  ar- 
zlelbar  ist  und  unrentabel  und  daher  unaaage- 
beutet  hii  Iben,  wenn  bei  dem  I'reis  ein  Gewinn 
nicht  lu  er»eben  i»i,  »o  steht  e»  auch  mit  dem 
Oiminm.  Bi  (labt  aabliaiah«  liagaatittan  im 
Ural,  ht  Nord-  nnd  Std-Amarika,  la  AnatraHea 
nad  Japan,  die  da»  Material  zu  liefern  In  der 
Laga  Bind  in  grölieren  Quantitäten,  als  in  ab- 
sehbarer Zelt  Verwendung  linden  können.  Ich 
will  tiicrbe'  nicht  an  da»  Thurium  erinnern. 
Uler  lagen  die  Veriiäitnisae  inaofern  ander», 
al»  daiaaob  BbulMPpt  alt  ^aiatitt  waid%  Ma 
der  Badaif  alattat  aad  dia  SaMeabaH  daa 
Materiala  ilch  In  einen  UberflnS  verwandelte. 
Denn  ganz  *o  liegen  die  Verhiltnlaeo  hier  ja 
nicht,  da  man  nach  den  Begleitern  deeOamiurn 
ja  Hl.tudi,;  (-■■  .-ui-lil  hat.  Aber  Rhnlich  lie;,'..n 
sie  bei  denjenigen  l^gerstlltten,  bei  welchen 
d*a  Platin  oder  Gold  zu  gewinnen,  bei  der 
Weriloeigkelt  de*  0»mluw  nicht  lohnend  war, 
wahrend  die  Gewinnung  bei  BerflckaichUgang 
dea  I  >smiumwertea  bereit»  aehr  lohnend  Itt. 
leh  habe  dienen  l'msland  nur  erwUhnt,  well  die 
AnBichl,  Hsiiiiuni  nehme  eine  besondere  Aus- 
nahmejitelUjiig  ein  und  würde  niemai»  In 
gröSeren  guantititaa  aalbatMHMa  aaia,  dflara 
gekuCert  wurde. 

Wa*  die  Gewinnung  dea  matalliaehen  Oa> 
minms  betrifft,  so  dürfte  gaoügen,  dal  denelt 
der  Rückstand,  der  bei  der  I.Otung  des  Platins 
in  KOnig«wHssor  zurückbleibt  und  im  wesent- 
lichen nsmium-Iridium  ist,  das  Haiiptmaterlal 
/ur  Osroiumgewliinuiig  repräsentiert.  Dieser 
iiiick»taad,  welcher  in  keiner  äsure  läaiicb  iai, 
wird  mit  Memllan,  ZIak,  BM  adar  »Mt  la^att 
(wobei  leh  enrlhnan  «III,  dal  dlaata  VarAibaa 
«ach  in  großem  Maßstäbe  anwendbar  iat,  iadam 
e.s  iiiüg'lkb  tat,  aurh  die  Erze  unter  ZusalB  VIHt 
FluUinitlelri  mit  diesen  .Metallen  zu  Ter- 
»chmel2eu  . 

Durch  das  Legieren  gebt  da»  Osmiiua- 
iridinm  la  alaaa  Ma  rarialltaa  Zaataad  Obar. 
Ks  kaaa  ana  dnreb  EiUtaaa  toi  Baaeratefttre« 
in  .-«Ich  verfiachtigendei»  und  anizufangendea 
Uaminmietroxyd  nnd  Iridium  gespalten  werden. 
Kbenao  kann  man  da*  aufgeschlossene  Platin- 
Indium  durch  nxvdiercndos  Schmelzen  in  10»- 
liche  Usminm-  und  IridiumverbindungCD  Uber- 
fuhren.  Aus  das  OiolnMtlMsrd  alaar  Mab- 
tigen,  heftig  rieehandaa  aad  ItBaadea  Terbia- 
dung  wird  durch  beliebige  Rednktlonimlttel  In 
leichter  Wel>e  das  titmlummetall  urhalten 

Was  dir  KulatefaongsgeachichtadarOamiaat- 
l^mpe  iietriflt,  so  iiiücbte  leb  Atlgaadda  Nur 
nicht  uninl«rcs»anl  hallen- 

Aaar  hatte  trota  der  grölen  Sympathie, 
die  er  den  Metallen  der  aeltenen  Erden,  daran 
ansgcdehnter  Kenntnis  er  »o  bedeutende  Er- 
folge verdankte,  entgegenbrachte,  In  dem 
l'latinrnetall  -  Osmium  das  hitzcbeatttndigste 
e \L9tiereiide,  für  liluhlampeu  geeignete Elemeni 
erkannt  Ks  dauerte  nicht  lange,  daß  Auer 
auf  die  Uoflnung,  es  werde  ihm  gelingen,  das 
Metall  zu  Drtthten  zu  ziehen,  vei-zichtete.  Zu 
Beginn  »einer  Patentschrift  tindct  man  dies  mit 
folgenden  Worten  angedeutet: 

,Dle  Herstellung  aiisolut  dii-bter  Driihto 
oder  Faden  au«  Osnr.uin  war  ni.  ht  raoslich,  d.i 
das  nur  in  den  höchsten  Temperrit  iren  .sclimelz- 
hare  t>ainluni  »ich  iiN  ilejrulu»  in  keinerlei 
Weise,  weder  durch  Ziehen  noch  durch  Walzen 
Infolge  seiaar  gfodaa  SpriMIgkatt  baartatiaa 

IKSt." 

Es  bleibt  also  nichts  fibrig,  als  einen  Um- 
weg eiuzusrhlfiK'^"  Der  uichste  betretene 
Weg  war  der,  einen  Kullerst  feinen  Platindrabt 
mit  Usmium  zu  uberxieben  und  diaPlalla  daan 
grOUtenteiU  au  verdampfen. 

Diaaar  Wag  «ai  gaagbat.  Da  aa  alak  aber 
heraaaitellta,  dal  rieb  taalehat  elaa  Lagiarong 
von  Platin  und  Osmium  bildete,  die  bei  einem 
Uebalt  von  wesentlich  mehr  als  4"/«  Platin  beim 
Vardawpfoa  d«a  Platin»  an  aehmelaaa  bagana, 
mattaa  dia  Drihta  alaaa  QaataahaHt  vaa 
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wpiilgiiten«  <lt-nn  zwanxlprfachen  den  all  Serie 
verweBdelCD  i'lMindruhte»  «rhait«n,  also  c.-i  •len 
rUafTseheii  IlBieluiMiMt.  Da  Biin  PlatindrlUbt«^ 
aaMr  0,09  mm  olchl  tm  gletehtnUlKi'm  iiut-t- 

M'hnltt  zu  haben  nnrcn,  konnten  die  Onmiom- 
ndcn   nicbt  cchwarlirr  at«        uuii  erhalli^n 

wcriirn  ?>!i  diosr  I>TaK<!  sich  imr  für 
l..<liij>t^:i    \  Mi:    Lihnr    ]    A    ''ijitii:!,     «  unji'     dt  r 

iii«n<t  ringeiirhMKoi'^  ^Vfjf  verlas»eti,  um  auch 
mn  liiiipam  aril  •chwachan  SirttiDW  nlanK^n 
n  ktanen.  HIeiliri  hatte  ■leli  «Ue  grofie  Slotcr- 
nMgfceit  des  (rlüh«ndcD  Omniam  |c«zciKt  <>nd 
der  nHehit«  mit  Krfolff  i;ekHlati>  Schritt  war, 
durch  fein  verteilte«  OMnlum,  dn«  mit  «yrnpö>rn 
Blndt^mltteln  xa  eiornt  litci  (gemacht  war,  feine 
Baarowollfllden  au  xU-hea  und  die»-  nxcb  ilnn 
Trocknen  n  kaTboniBicnm,  Hleraai  CDtwicki'lte 
•ieh  da«  von  Aof>r  al*„Oimluni-Rnhli'nvi-rf»liren" 
bezek'hnete  entfrülllK  akzeptierte  Verfahren. 

Um  die  (ilUhfXdeo  ani  Onniiuni  berxuDlrllen, 
jfebt  man  jrlal  vfn  n^miinri  f<4nstpr  Virrtciliin^'- 
aaa.  Üleaea  winl  frciMiHtl;;  nr^-.nüsi-hni 
Bindemitteln,  »odaS  t-ine  dick«,  zib<t  Taste  riil- 
»tehl,  welche  durch  l>ilaen  an«  Diamanten  oder 
SapSlren  unter  hohem  Druck  autigtprelil  wird, 
wodurch  ein  Kiranff  «in«r  hn  wMMlIichen 
Oamium  und  verkolilbarea  Matagriai  eolhaltenden 
\fjn>.i>  i-rT'.:ilU'M  vi'.nl  lud^'m  miin  eine  Hache 
i'npp»i_'h*ilM'  uiitcr  'ii'm  ai]»tietenden  Stranf? 
hin-  Uli  1  hfrst^hif^it.  irt'wliiut  man  f1!t»  Oftniium- 
piiBli'  u;  K«riii  vim  Hiitr.-in  B'  i  dem  Auf- 
nehmen der  Kaden  auf  den  happacbelben  trat 
MttAff  «Im  En  eh«  Im  Bf  auf,  die  ebenso  ■Wrend 
war,  alt  iltMlfeaftt  dl«  Nden  legten  sich  nicht 
rahi|!r  nieder,  -«ondern  fielen  in  «chirlVn  Rieh- 
tnnjcen  und  die  Bncel  waren  total  deformiert. 

SchlSoUHcti  stpliti«  e«  «Ich  hpra'.i«,  flrjB  dlf 
P^ppi'ii  lidrrh  /.ur:Ll.i>^kriti'n  Nt;tTki'  ^'.utifc. 
elektrische  Ladnog^en  erhalten  halten  Ple  Kr- 
wlntamBt  tritt  bei  ttockmcm  WMtw  «veb  j««si 
Meli  auf;  datin  «alladct  man  dia  Scheiben  in- 
dem man  sie  hoch  Uber  einer  Flamme  in  die  leiten- 
den Plammenira»«  halt  vor  der  Bcniitrunii:. 

Die  FUden  worden  (fetroekrt.'t,  bei  Ab- 
schloB  von  Luft  Ke|t"lbt  om  iIah  liliuU-mittrl  xu 
verkohlen  und  hierauf  dem  wichtii^elcu  ProceS 
d«r  FabrikKtlaa,  der  ala  rormleraaf  b«BelehBat 
wird,  oaterirorfia.  Dieter  Ptroe«!  betteht  darin, 
dat  die  »tark  kohlcnhaltli^en  poröaen  Koh- 
««■ifninmfKden  In  einer  Atmo«philre,  die  Hchr 
vi»!  Wsis>icf1.-niipr  iMittiitit  iitid 'lanchen  klrtncrc 
r.'lcr  ^rraUf^r,'  ,Mt>n|iri-ii  icijui'i'mjder  Gase  diiri  h 
einen  elektriaclien  .Strom  uut«r  allmühlich  fort 
•Cbreitavder  F.rhltiun^c  Fchlicfllich  litnKerp  Zeit 
aar  Wetlglat  erhitst  werden.  Daa  Oamlum- 
matall  tat  iMOfaia  su  den  KdclmetalUw  sa 
MehMn,  ala  «a  arhon  bei  den  ntedrls>l«e 
Temperaturen  aus  «einen  Sam  j>t(invert)indun- 
(ten  durch  Waaxerxtiifl'  n  ilin  crli  ir  ist,  «pnn- 
frleich  ca  Im  Oe)ren<<atx  xu  den  übrigen  Kdel 
metallen  aicb  anch  direkt  mit  SaueratolT /.n  vrr 
binden  vermair.  Oer  WR»Berdainpf  wirkt  auf 
den  Kohlenstoff  des  Bobfadeoa  ein.  Et  apielt 
sich  der  bekannte  Waii«ergaKprareS  ab,  an* 
dem  Kohlenstoff  des  Fadens  wird  Kohlennxyd 
and  Kohlendioxyd,  und  nach  relativ  sehr  kurzer 
Zeit  ist  au«  dem  knhteiistoflreichcn  Kohosmium- 
faden  ein  fast  oder  etat  kohl''naton'rFler  Rein 
osmiuiuXadeu  goKttdea.  Dieaer  Fallen  besitzt 
ahM  w«lt  IpOICia  IX^ta  ala  dar  Itohfaden.  Ist 
ah»r  aoeh  porfla  and  bat  katoeawetc«  elm-  ;.'lAtie 
ObeiHli'lie,  .<)ondera  eine  OberflUche.  die  iirfn 
dem  Mikroskop  bctnichtet,  zahlreiche  kUim 
An(burhlun<;en  betitir,  die  für  dir  'JualitW  de» 
Ciüinluuifaden»  rinr  ^:.<r  iiii  ht  i-it>edeuteadaR«l]a 
•pielea.  (Ueroon'-tration  der  FAdeii.) 

Mit  dar  HarataUaaf  dar  FMen  iai  dfo  Uaopt- 
•aebe  {pewonoea.  Di«  Befe«ti(piD;.'  der  Fxden 
»n  den  Zuleituo<;adrlthlen  ^rr.«""!!:!!.  iiif.inL^ 
mittels  eine»  Kitle«,  der  Im  wc-viitlii  hi  n 
feiiiat  %  erteiltem  Usmium  bestand:  ita«  er^ali 
({ewiüse  Schwieri|;keiteu  beim  Pumpen  der 
LAinpen,  da  dar  Kitt  nicht  wciBKlnbend  ire- 
maattl  wardan  fcaMo  und  iiaitnHi-ki^'  r;.i«r 
okklndicrt  enIhllL  Man  br|^nfit:i<'  eich  <pltiF-r 
die  ii»mlumf)id<-u  einfach  In  HilUcn,  die  am 
Kode  der  ans  l'latln  lieslehenden  Stromiit- 
fiihrun^T^drilhle  .«Irli  bi-linden,  fesixu<|Uet!«-ben. 
I)ie-i  ifiib  bi^werien  ungenüj^enib'ii  Kcml.ikt  und 
ni-niionswerlen  Itruch.  Jt^txt  wird  der  Oi-mium- 
fadeo  lu  die  Knden  der  XiiIcituiiK.idrjllite,  <lie 
durch  den  elektrischen  Flamnieobugicn  auiu 
Schmelien  ({''br^rlii  n-iTili-n,  einKeaebmolicil. 
Dle»«r  Kouiakt  i»t  absolut  sicher. 

Da»  OMniBiB  IM  la  der  Kalte  iprttde,  hi  der 
GlUhhüi«  welch.  Dia*  bat  bei  dar  prakUachrn 


AaiarbcitUns;  der  I..Li:ipr  \  i.-l.-  \Uih-  verur»Acbl, 
dana  dia  FAden  mutiten  fe^tg-ehalteu  wccdcn 
ond  «I«  aufwiekala,  wla  bai  ataam  Prahl,  war 

bei  der  Sprndigkcit  nicht  tonlich.  Dethalb  rtr- 
lichtete  man  tuoScIul  darauf,  die  l.ainpe  so 
lierxustellen,  daß  »ie  io  allen  siclliintren  brennen 
kann  und  man  konot»  dictie  um  ao  leichter 
iil.i  i  ii>  veriiiiofilRer  i.riiini,  weibalb  Kerade 
eine  Ulühlamps  in  beliebiger  ätcUiug  brennen 
können  niolS,  bMM  Ta^Ülgt  «»4  na»  »ohl 
holTcn  konnte,  da*  PttBkam  an  giawühneo,  um 
somehr  all  der  herrattheada  Oasehiaaek  aebon 
mehr  als  die  Hilft«  der  Arbeit  getan  halt«. 

K>  vvi-rili'[i  tlhr'^en«  nebonfter  auch  Lampen, 
dir  in  .illrri  l.nfft'ii  br'M'.Tiof.  k^.tinrn,  bcri^estellt, 
die  jedoch  nur  r.iii  iii  r.rn.  lf'rf  Be.itellunj?  );e- 
macbt  werden,  -^if  :i:iti  r.-i  tu  den  «ich  vnn  den 
l^'wAbaliebeD  nur  durch  eine  andere  Auordnunj; 
der  OxydaaUlacaa,  4ta  da«  Faden  in  ealner 
iMg«  ballen.  (DewmBtraUon.) 

AI»  dir  Deutsche  Gasg-lühlich t  ■  A  ■  G. 
die  Fabrikation  der  I>aropen  aufnahm,  halten  die 
höchiilvolilyren  Lampen 'i7V.  AI»  liic  Spannung 
von  :i7  \',  erreicht  war.  wurde  mit  li.  in  Ver- 
kaufe begonnen.  Bald  kam  die  l^mpe  von 
II  V  in  den  Handel  und  in  den  lelzten  Monaten 
wurde  eine  sehr  bedeutende  Zahl  von  L.anipen 
rur »  V  «Dd  n  V  iaiatara  «na  aa  driM  bei 
'2^»}  V  an  brennen.  In  Veifcebr  gebracbr. 

Ks  ist  schtiettllch  auch  irelungen.  Lampen 
von  II«  V  berxustelleo.  mit  derselben  einen 
llauptvnrziifr  d*'r  t>Hrn!i(ni  l.i^i^tp^'n  bH-'b^nden 
Lichtkonsinni  \-<W  A'x-  iiiiMlrivnlti^.'cn  I  .nn-."  fi. 

Ich  will  mich  aber  ttunäclixt  mit  den  Lampen 
von  meiat  :t7  bia  ii  V  boscliüfti^en,  die  jetzt  lu 
ItunderltauaeDdeo  installiert  sind  und  in  der 
l'i-leachUUCitechnik  ein«  g«aOg«ode  Holle 
lipjelan,  wn  Ansprucii  zu  maebeit,  nicht  uber- 
^aniren  zu  werden  TTfiben  »ie  doch  (renidezu 
den  UelouchtuPi,".cli:ir.ikter  ganzer StralSeniüge 
in  selbst  dem  L.ili  ii  n  ifl.tlllger  Weise  verSndert. 

Die  0«miuiiifn  1,11  l  iaer  Lampe  v  .n  V 
und  £i  Kerzen  bei  einem  lüiergieverbraucb 
von  IV,  Waityta  Kaiia  habaa  bei  aloamlNiich- 
moasar  TOa  rand  OjMT  mni  «In«  Uaita  von 
ca.  'iM)  mm.  Der  Wlderitands-Koefllcient  iat 
bei  <■  (1,0%,  in  der  Wcifiitlul  bei  einer  der 
«rirm.-ilen  Belaatnng  der  Oaniinni-I  .unpe  mit 

W.III  entsprechenden  Tempeiiii i;r  h.i  mal  »o 
^■roii,  Hierbei  ist  die  OhertlMche  für  ji  de  im»- 
K<'«tralilte  Kerze  :i  bia  «imm.  Hi-an»pi  u<  li< 
i.i.in  ein«  Kohlenirlikhlami>e  mit  1'.',  Watt 
Kerze,  ao  iat  die  FIAche  pro  Kerze  nur  l,t>  ijmtii. 
Der  ReMenfAden  muß  alao  hellter  und 
kcbwHrxer  sein,  als  der  <  isminmfadcn. 

Infolge  der  Krhnhung  de«  WlderMandes  mit 
der  Temp'  riti  r  ;riht  «'Ine  l'jrböhiing  der  Span- 
hui:^  um  in  iiut  fiui'n  um  erhöhten 
Htrum,  wahrend  bei  der  Kobieulamp«  d«r  Strom 
um  ii%  eiMht  wird.  Gieiehaeitig  atelgai«  aicb 
da»  U«bt  bei  der  Oamlnm-Lamp«  ma  etwaa 
liber  -W"'.,.  Viel  der  Knhienlampe  um  sii'',', 

Spannungaschwankungen  beeiDflnssea  da^ 
Licht  der  <>4-Lampe  dalier  well  weniger  al^  daa 
der  Koblenlnmpe. 

All  Nutabreuadauer  oiaer  elektriachen  Ulüh- 
lampa  beaatehnat  aiaa  dicjealga  Zelt,  taaerhalb 
welcher  die  LenchUtraft  nm  S0%  8«g«a  die 
ur-iprflBgliahe  abgeaommeu  hat. 

Bei  der  Osmium-ljimpe  fAllt  dia  aogeaaant« 
N'iitxbrenndauer.  i)a    taa  Ucbt  «n|t  In  CB.  20nO 

.st.iniien  nm  -20'  .iIt  -nmt,  mlldär  Ijebenadaurr 
praktisch  zusammen 

Die  Lebeundauer  l«t  sehr  hoch.  Die  absolut 
gruUte  l^ebcnadauer  Itano  ich  nicht  genau  ao- 
(ebea;  aiaber  Iat  aber,  dait  CMH)  btandaa  aber- 
•ebrlltan  w«rd«a  keanen.  Dleaa  angahauarlidio 

Lebensdauer  ist  nicht  etwa  nur  in  vereinzelten 
Fullen  erreicht  worden,  »undern  recht  bkijli}r. 
trotzdem  der  Versoob,  «ie  zu  orreicher'.  sns  be- 
greiflithen  in  nicht  »ehr   oCi    ;jem.i<  hl 

wurdt>.  Denn  ein  solche«  luperimonl,  mit  nur 
I»  Lampen  aagealellt,  k sätet  allelii  an  Strom 
inehrara  hnntett  Mark.  Tn  der  Reldiaanatalt 
branDl«n  T  l^ampvn  -Jimi  Stunden  lang  und 
werden  bia  auf  eine  noch  brauchbar  auHgeüetzi. 

I'mfe«»i>r  v.  Weddinp  hat  lin-iiodaaer  von 
iM^i  lind  (im«!  Stunden  koiwIstierL  (iMtnon- 
-tr.ilKui  der  Lirhlkurv«*,  Fig. 

Wieviel  von  den  Lampe u.  die  In  der  Pr.nxis 
brennen,  »ulche  oder  SItolk-b«  l>-beo»ilaueru 
«R«ieh*  habaa,  Mit  aieh  auck  sieht  aaBaharad 
aehUaan.  Ea  ma8  aber  ^a  batitthtlteh«  Z«M 
•Ha,  da  troHdaat  dt«  Deataebe  Oaairlüh- 
licht-^A.'G.  anagcbraaate  Lampea  mit  7ii  Pf. 


vergütet,  dl«  Zahl  dar  /■'^e^oainieaen 
Lauipeu  im  Verhlttaii  *a  dea  Teriuniten  eins 
recht  miDlmale  iet. 

Kt  gibt  Initallationcii.  in  welchen  dl« 
t-anipen  seit  dem  Oktober  1!"'-'  um  ili  ii.  Jahree- 
durch»chnitt  von  KiU  hi»  pidti  ^tumii  n  I  r.  nnen 
und  wo  noch  nicht  JV%  der  Lnmpca  auHge- 
wecbaalt  aind. 


l.irlilvi'riliijnruritf  \tln  |.,ni|>ril  fttr  37  l>kf  ^1  V  Uttd  Xt  M« 

at  IIK  in  rncest  dar  «raprllaattehaa  HalUaMl- 

Welches  sind  nun  die  Gründe  fUr  die  ao  grofle 
1  i^henMlnuer  der  0»n>iiiT?i  I.aiiipe  und  warum 
iriii  clin'  I.iL'l.;iitin;i|ji:n'  ksiuni  '.'in  ^ 

Die  Frage  Ml  sich  iliitiin  l.t'anttt  nrlon,  dat 
der  Osmiurofttden  bei  1',  W.iit  im  \  i  rhAltnis  sa 
«einer  Wideratandsfähiiskeit  nur  aelir  uiAliig  be- 
lastet i»t.  Fine  craie  Rolle  «ptelt  aber 
auch  der  L'mstand,  dai  der  OBmiumfadcu,  e« 
wie  er  In  der  l^impe  aüfrewon  J,  !  wird,  »«to- 
sagen  roch  nicht  ^'i'ftiu'  i'-l  :.*t   n  -^'.ir  r<n 

iirfi  ttiiT,  dafi  jede  Lampe,  bevor  »ie  »erkauft 
\v\r-\.  t-tft  mehrere  Stunden  brennen  muH,  um 
„lunahcrnd  ihre  dcGtiitiven  KoDstttnteo  au  er- 
halten (webet  tcleiahaaltiK  eine  KeatreUe  gedht 
wird,  da  fehlerhafle  Laaipen  an  fewlaeen 
dicieo  sehr  t>ald  erkannt  werden).  Die  Ober- 
Mitrhe  des  Faden«  iat  nicht  eben;  die  wirkliche 
ObetllUcbe  de«  Fad'"n!«  ist  we»enllich  gnlfter  ala 
ille  aus  1  Ml riiliiiif.H.^i-r  ui:,i  Llln;.;!'  li.:Ti'i:|-ineie 
und  iat  dadurch  der  Abnahme  untcrworfi^n,  dat 
dt«  SlataninK  die  nur  Bildnag  daa  Fadana  ga> 
nihrl  hat,  aneh  weher  daaert  Et  Rlbtlen  aleh 
rli  Inrrh  ilie  liauheilen;  dIeUnebcnheiien  werden 
ti  li  In  r.  die  (iesnmtobcritllche  wirl  kleiner  und, 
d«  die  Kiiergle  nichS  nlniirim«.  •.Liebst  dan  T.lcht. 
In  dieser  dadurch  In-. I  ntimi  I  !■  I:'inii:ilnin-  int 
eine  Kaiiipeaaatioo  enthalten  für  die  SchAdi- 
guag,  dl«  der  Fadea  nach  aad«ven  Rlcbtaagaa 
hla  dvreh  die  Zeit  erleidet.  leb  lehn  hierin 
«inea  gut  antfcaptocheneo  Vorteil  dadareh 
enieBJtl,  dat  da*  (Mtoium  nicht  in  Form  von 
glattem  KeaaceaeBt  Draht,  aondem  in  Form 
xusnniatencesinlerlerTellcben  aU  LcwchtMipcr 

dient. 

Diircti  d.i»  oben  Ge»a;;te  allein  würt'  aber 
nicht  xu  erklären,  warum  die  Glocke  der 
0»inn>m>Lam|ia  atab  matatantella  (la  go^  dar 
beobachteten  FMIe)  ttbcrhaapt  nicht  achwlisk 

Man  künnte  fol);ende&  achll(>Ben: 

Da  der  Faden  der  Osmiain-LinBpe  bei 
I'  .  Watt  pro  Ketxe  liberhaupi  uiclil  zeratHubr. 
l»i  (lie  i.imipe  fnlscb  iingewende«.  M  i-i  kiinnti' 
»ie  starker  belahleu.  Man  n«»?i  sn-  iciativ  xu 
wcnii;  .'lUH-  F«  inl  «o,  wie  w-  in  niiii:  ntwa  eine 
Kohleiii.^uipe  »lull  mit  Vi-,  VVaii  mit  d  oder 
7  Walt  brennen  llelie.  la  Bezug  auf  die  Zer- 
stilnbung  mag  der  S<-hln(  auch  riehlig  aela. 
Ks  sind  ja  auch  genügend  Ver^uche  gemacht 
ivi)rJ<'n.  d'c  l.riitipe  mit  grullerer  ukon4»inle  xu 
bensKxeii  l's  l>it  «ich  aber  herausgestellt,  dali 
i-i  ili-un>M-b  iiil  Iii  pratkiiKcb  iet,  unter  I'/}  Walt 
au  gehen,  weil  die  l'roce«»«,  die  ätruktunrer- 
bademagcB  daa  Osmium  beding« a,  In  dteaem 
FtP  «4  »aaeb  elatralen.  Auah  arafl  elita  gaa^aM 
Keurv«  ffir  ftpannttoKtecbwaakaBfan  vat> 
haiid^a  lein.  Mit  der  ZeHlIubnag  wtude  man 


Lviyui^LLi  uy  v^oogle 


8S.  Valiiraar  leoft. 
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■elbat  bei  einer  Belastang  mit  I  Watt  odi-r 
vrnliter  noch  fertig  werden,  »l>«r  dir,  ich 
m>><'bt«  s-i^^Ti.  intr uniilokiil.iren  Anilcruncni 
d.'s  I  .'irliMi>,  l;is5>Mj  ciiio  Bolchc  BelsslUD;;  nicht 
XU.  Nlrhttl«»tuw<;ni;;i<r  tiaheii  Lampen,  dlt>  mit 
1  Watt  beUatet  w«reD,  «urh  sirhon  mehrere 
hundert  Stunden  ohne  t.lchtabnahine  gebrannt. 

Ol*  0*iiiluin-l.^inp«  iet  etwas  >re>irechllclier 
wta  dis  Kolileoinmpe,  veno  aie  harten  St'">lliMi 
ailsf^detzt  Ist.  Die  Brucb';efahr  Ist  aber  bei 
weitem  nicht  »o  gtnlt,  d«(i  »Ic  irgend  welche 
Scbvierlj;keiten  beimTranspoit  bedioßen  wärrte, 
wenn  die  l^ainpeii  »ornfultig  ;;e|iackt  weiden. 
Die  Suuistik  des  Trunaportbruehe«  crjribt  l'/_. ",'e. 
EcaehftttMmn^D,  wie  in  Eiaenbahuwagen  und 
OnntbWMn,  «lad  (Qr  die  \.nm\»'  gxt>%  Rlelch- 
^Itig  and  aie  haben  aich  xni  I'üaonbahnwaf^ßoo- 
l<eleurhton|t  vorlreSllch  bewtbri.  l'i  sind  auch 
Hilf  einer  Iteihc  von  lunftchm  rnpist  kleineren 
Bahueo  Osmiuin-Lanipen  \V.i^r^.oi,i,„]en5^. 
iung  beirieltsinllCig  eingelUhrl  w»rdeu. 

DaU  die  OsmilUirLiaH  _ 
▼oHlKe  Lampe  flir  AkkuMitaiiiraDlMiiMeb  b»- 

»onders  f^ui«  Dleuite  leinten  miiC,  ist  bei;roUllch. 
8ie  kann  Iiis  au  'i  V  herab  mit  j^ntcr  Ökonomie 
iierfcetlellt  w<>rde;i  xsvti  s[H>r!<'I!  rtlc  S  V-I.ampo 
findet  nua(?r'lt.-firU(.-  Vcrw^-rnlun-'  lU  Sicherheit.*- 
Umpe.  (Uemonatratlon  der  Urubeulampe,} 

MI  Ii«  M  etotehKrom  von  110  V  nnA 
mehr  In  ffint«i«1iiand«ir»ehnltunfc  brennen  muß, 
Ist  ein  Nachteil,  der  aber  in  der  .Mehrzahl  dor 
>" mie  wcni;r  in  Betracht  ktitiiinl.  Wenn  wir  uns 
die  zablrektit  II  flosttiilflc.  tnk  iliv  s  :wic  Schau- 
fenster, Rf.'>l:inr:iliiM:cn  ilnil  i  u!»-..  Ttii'U'.rT  Und 

KoiicertaAle  betiaciiteo,  wu  diu  Ljiuipen  uft  zu 
biinderten  brennen,  wird  man  wohl  sagen  diirfon, 
daC  das  Schalten  in  abbtaicigu  kleine  Gruppen 
ta  aolclien  fltllen  kaum  «in  |H>6er  Nachteil  itl. 
IVn-*em  ireiringen  NaebteU  tleht  aber  ein  bisher 
nicht  betonter  erwlthnenawerter  Vorteil  jcej^Mi- 
ül<er.   Es  Ist  folpi  u  li  r: 

Bei  SerienschallunK  brennt  eine  achtcchte 
[.amp«  oder  eine  schlecht  frewordcne  [^mpe 
ebeoso  hell,  als  wenn  ihre  l^uchtkraTl  noch 
■kkl  gmtinken  wtre  und  gebt  schneller  xu 
Ornnda  als  in  Parallelschsltuntr.  denn  ihr  Strom 
ht  durch  dh/  Sutu'nf-  ili-i  Widerstilnde  der 
binteifiri;ti:iiiT  ^^^'^clialtrirn  <  4impen  brdinf(t 
und  ih  r  -eschwiicbte  Vucisehnitt  des  Kadens 
ii'.uht  -riur  diesem  Strom  enisprechrnd  heller, 
frodalt  bei  SerioosciiaUaiig,  die  (üboibaupt  »eilen 
v«iii«m»Md*D>  gwohvtixiCA  OMrinorLanipeA 
•bMU«  hdl  brtnmn,  wi«  dl«  mwa.  Hierbei 
wird  die  geschwKrate  Laiiipo  überhitzt  und 
Rodet  bald  das  Wiibl  verdiente  Ende.  Ich 
mächte  das  als  einen  direVtrn  Vorteil  der  Serien 
»ehaliunfc  auflaii&eD.  .'si  hnun  lii  »  würden 
niiaero  gewi^biullclien  Kohlenlampen  vun  110  V 
nw»  mn  b  ia  •inam  N«ta  von  BüO  V  bnnneD, 
(O  wttrda  du,  w  vir  so  banflf  bamatken,  das 
masaenhnnc  Vorkommen  von  Kohleninmpen, 
die  dick  i^csi'hwtnt  sind  und  oiclit  viel  mehr 
als  die  HKIfte  ihres  »ortiialen  Lichte«  au.'titenden, 
aa/höreo.  Die  KeschwArzto  KohleoUmpe  würde 
aicbt  viel  dunkler  leuehlen  als  die  neuen  und 
iiaclt  M  Ma  MO  Snnriaa  «ngaAvaMt 
sein  und  ahMr  aaitan  bataana  Plate  maehan. 

Flir  RtraHeobelenehtnne  bietet  die  Hinler- 
einanderschaltunir  keinerle!  Sehwieriirkeilon. 
Hier  «erdr  r  iuuncr  ganze  Keiheo  von  Lumpen 
auf  eiiiijuii  löscht  und  daC  durch  das  Aas- 
brennen  einer  Lampe  mehrere  ausjresch.iltet 
werdaa,  wird  durch  Automaten  verbinden. 
(D«inonatratloD  einer  Gruppe  mit  aulumntisch 
belAsti^en  KrKitxwiderstJlodo.) 

Die   angestellten   Betrachtungen  lii»<lern 
Datürl^li  nii  tii,  d'.c  prnkt'i'clien  Vorteile 

der  l'aiiillclü'hn!'!!!!^.'  L:n  nl'ii/cu  doch  grüCer 
»lad,  als  dt«  bet  der  HinlerviiKinderschultunjc- 
Darum  mövhto  ich  nivht  versäumen,  hier  aul 
die  Anwendung  der  Kleintransrürniatoren  uud 
SfABDttegSteller  xtim  Betrieb  der  daneWgaa 
Oämlnin-'Lampo  in  t'arallelachaltuni;  hlnsn- 
welaen  niiuicli.  il.iC  die  PriiDtrspannunfi; 
selbst  ciiii'  iiii^'i'lktirlir  hl'  ist,  kommen  ja  nur 
elnapuli-^o  Ir  uisfurn. stören  In  Betracht,  deren 
Ökonomie  ;iu<  li  in  iten  kleinsten  Ausführungen 
tcboD  sehr  gm  ist  und  spccioU  bei  äpauuuoj;»- 
taltom,  dla  aaebgamiB  toiUlUerl  aiad,  iat  der 
SirontreirlBU  als  aahasa  gtua  an  veioscb- 
llssigendcr,  ebenso  wie  der  Preis  di-rsolljen  Im 
VerhAltols  Sur  Zahl  der  Lampen  oin  sehr  ^c- 
itnfrer  Das  PJosifre,  was  man  den  Tran«- 
foruiutoroii  anil  .Spannungsteilern  noch  7.uni 
Vorwurf  niacheo  kaitu,  ist  ihr  eigener  .Stroin- 
dac  fitctdaiaart   wann  tUa 


Lampe  gelStcht  Ist  nnd  eine  automatische  Pri- 
mUrausEchaltunt;  wünschenswert  macht 

Ich  mdchte  Ihnen  hier  ein  einfnrhc!  Sf'ml- 
tung)<seliema  zeigen,  da«  von  dem  \Vi,  uci  In- 
genieur Ebrentrant  herrührt,  hei  welcliem  die 
Auatdialtnnf  das  Priniär.itromkreise«  erfolgt, 
sobald  der  leiste  Stromkreis,  gleichgültig,  wel- 
cher e»  int,  auageachaltet  wird  und  bei  dem, 
soltald  der  erste  Stromkreis  zur  Einsclinltung 
kouint,  dar  FrijnKiattam  ndt  ekagasob«ltai  wird. 
(Detmaamilna  dar  Sahaltnngaikiaaa»  tlg.  S>.) 
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Ks  ist  begreillivh.  <lai>  bei  dur  »0  vorxug 
liehen  i^ualiut  der  Osmlnm-Lsnipa,  as  an  Be- 
strebungen die  Lampe  aneb  naob  abiar  andaren 

Uichtnng,  ich  möchte  nicht  sagen,  lu  ver- 
bessern, »rindern  den  praktischen  Bedini^ungen 
tiii'l'.^  ;irj7i:rrt*"^*'n.  '?  h  fi1r  hf^ln*r<*  Span- 

iiiir-^'t'u  /-LI  l.-.jii  II,  iiirlil  ^fi-fc^ilt  ti.it 

Dein  !«t«nden  al>er  lange  Zeit  weseiiUicho 
Scbwiarigkellea  aotgagaiu  lüiia  dieser  Scbwie- 
rigkeieen  la|f  darin,  daB  ea  antbnga  nicht  ge- 
lingen wollte,  technisch  verwertbire  Fsden  von 
grii&em  Widersl.niide.  nlao  entsprechender 
Dünne  her/ustellen.  El  können  iiber  seit  cluii^'er 
Zeit  selbst  Kiiden  von  <.U  mm  Stllrke  hi;rge- 
Stellt  werden.  Ferner  hat  die  Unterbringung 
der  nMIg^ll  LKOge  in  der  I  jinp«  nicht  unlte- 
denteade  Scbwierigkelien  geboten,  denn  daa 
D»niiuni  lilQl  »Ich  nicht  wie  ein  Draht  anf- 
wickeln.  sodaü  grolle  Lltn^en  in  eiiMflo. kleinen 
Volumen  leicht  unterzubringen  ist  Eine  Me- 
thode, das  l'rublein  zu  Itixen,  be.>lehl  in  der 
Verwendaug  scbranbenförmig  gewickelter  Os- 
tDlunfMatl.  Dia  Sehraube  iQUit  aber  einen  nur 
Bmcbteile  «Inas  Millimeters  l>elr.%gi'nden  Win- 
duD;;sdarchniesser  haben,  sonst  siehen  aich  die 
Windun;;eii  beim  Glühen  den  Fadens  anselo- 
ander.  (Denion^tr.'ition  einer  Lampe  mit  si'  !ir.:ii 
henfürmi^om  Fadeu ) 

l)ies  jilteiii  war  aber  ni^-lit  der  (irund,  ut^s- 
halb  die  Fabrikation  der  hoclivolli^en  Lampen 
so  lange  auf  sich  warten  lieU.  Vielmehr  war 
dio  Racksicbt  daranf.  dsll  ilie  i^mlimt  der 
Lampe  dsdtircli,  daH  man  ^io  huhervoliig: 
maclit.  unter  keinen  Kinsliinden  leiden  dürfe, 
die  verxögernd  wirkte,  Denn  der  l'reia  der 
l^'impen  ibt  ja  kein  geringer  uud  die  Amnrti- 
satiiin  der  Kosleu  nimmt  einen  j;cwis»cu  Teil 
der  durch  ätroiuersparnis  gowouoenen  Summe 
wieder  weg.  Wena  die  I^mp»  in  900  Standen 
durch  Stroinarsparnli  amortitiart  ist»  wo  beginnt 
erst  der  Nnlxen,  den  der  Verbrauch  durch  d-e 
Stroinerspariiis  er/ielt.  Wiinle  die  L.impe  nur 
tuu  .Stunden  halten,  so  würde  die*  dem  Kaufet 
keine  genügenden  Vorteile  bleien 

Die  i^chwivrigkcilen,  die  sich  der  Uer- 
Btallnag  aimr  ilOV-Lampe  von  groBar Labana- 
dauer entgeKMutelltea  waren,  aiigeseheavoB  den 
schon  genannten,  Hhnlich'T  Art  wto  die,  die 
sich  vor  . Jahren  boten,  als  en  fleh  darum 
handelte  Ki.hleiif.idenlampen  st:itt  fiu  Mii  V  für 
i'J*!  V  herzu^telU'ii.  Sit-  sind  nun  ur>>  ivski;'!-  i  , 
uud  ich  bin  in  der  l.age,  Ihne»  solche  Lninpen 

SU  a  Konea  uod  auch  au  üb  Kaneo  vaiaa* 


(fthren,  die  sich  von  den  gewöhnlichen  jettl  für 
die  Praxis  maßgebenden  an  Qüle  kaum  unler- 

» cheld«fi.  (Demonstration,  l^dttkorve  dar  1 10  V- 
IjiiBpa,  tig.  91) 


IiMiiiailaduaat  to*  Um*wi  für  tiST  «»■  V 1 
la  PrSMDt  d«r  an»raa«lldmi  HfUiiMt. 

Kl,  Ji 


l>le  Fabriiaii  ,1,  I.  ]  lluV-l,umpo  «flt'ji-üt 
sich  der  der  IT  iiiitl  ^4  L^iiupeufto  eng  uu,  *l.iii 
wenentliche  Verimücniugan  der  Fabrikstiona- 
einriehtungou  nicht  notig  sind,  wohl  aber  lat 
die  VergrüHcrnog  einzelner  8t.atlooen  niJtlc 

Sobald  ein  genügendes  Ijigar  gesehiülln 
ist,  wird  die  iloV-T.anipe  mit  Ibrer  ianRaron 
Schwester,  der  Tantal  Lampe,  von  der  Sie  vor 
H  Tagen  gehüri  haben,  und  den  anderen  noch 
xu  erwartenden  Melallainpen  wetteifern,  die 
Nacht  zu  erhellen. 

Herr  Weddlag:  M.  H.!  K«i  !«t  hoch  erfreu- 
lich, dait  das  neue  Jahr  für  die  üdi  ucbtungs- 
techoik  SP  sllinzend  erölloct  worden  ist,  diiß  — 
hier  bi  sm  n  unserem  Verein  — ,  nachdem 
die  Kniwickelung  der  Koblenfadenlump«  lUn- 
gara  Zait  aiillgeataadaa  bat.  Ihr  nun  xwei  neue 
Sebwastera  snr  fieiM  Iratoa,  Es  tat  aber,  wie 
Ich  glaube,  bei  den  Aufführungen  die  Kohlen- 
fadenlampe  ein  binchen  »u  schlecht  weggekom- 
men, rucfc«  fcliii'..  7;r(''  Kiir'tvreTtt,  da*  .tII- 
tnÄhliclt  1  <■  Ic.  liii^  /II  1  :C"r  i  r -tannlichen 
Leistung£>iUhigkcit  herausgebildet  hat,  wird, 
glaube  ich,  dUTOh  dla  mmh  Laaipaa  >ocih 
nicht  gnr  so  aehnall  ran  Markt«  traiadtwladcD, 
obgleich  ich  auf  dar  andaiaa  SaMa  wQoscbcn 
möchte.  daB  aaah  dlaaa  waien  tampen  sich 
mehr  oinbiireern.  nnd  «war  ans  foltrendem 
Grunde:  Iiic  'iii-r  '^  r  der  ganzen  1'.'  lim  lii  jngs- 
Icchnik,  innonderhelt  der  elektrischen  Beleach- 
lung,  mOasaa  «tav  iTlaaba  leb,  iäUa  «trabwit 
eine  Lampe  an  aebtäTen.  dia  arstana,  wioaodaa 

Bciitrobrn  der  genannten  I-Unpe  ii«t,  nieder- 
wnttig  Ist,  damit  die  Kosten  für  die  Ausgaben 
nriF.tici  jr  v  i:i  ixlii  l  -'  gering  wer<len,  und  damit 
d;iiliiii  lj  !i.  cl' kti i'iche  ülühlampenbeleneh- 
liing  noch  scimrfer  mit  dem  Gasglühllcht  in 
Konkurrenx  treten  kann;  zweitens  inllssen  wif 
dahin  streben,  in  dun  neuen  Lampen  solch«  sti 
schalTen,  die  möglichst  wenig  kosten,  was 
augenblicklich  noch  nicht  der  Kall  ist,  was  Ich 
aber  für  dl«  Zukunft  sehr  wünschen  m<ii  lit<' 
und  zwar  de'^halh,  damit  dem  kleinen  M  im  ■• 
d.ts  elektrische  Licht  mehr  xugeführt  wird. 
Gleichzeitig  würde  dadurch,  wie  ich  gl.iube, 
der  L'iuaatx  uu  Ulüblampcu  weiter  iu  die 
MlUiomn  jcahaa,  «ad  aa  aich  nicht  aur  mn  daa 
Vorfcaaf  von  taucndaa  von  IjBupan  haadeln. 

Daa  wird  aber  nur  möglich  »ein,  wenn  beide 
Iti'dingnn^en  erfüllt  sein  werden,  von  denen 
bis  jetzt  nur  die  eine  frriiüt  i«»  durch  den 
gfiiugen  specillschen  V.  rlu.ui.  1:  «i.hrcnd  die 
&u*gal>eu  sich  auj^enblleklich  noch  seht  hoch 
luüteiL 

Ans  dem  Vortiag«  war  vtalleleht  an  inan> 

eben  Stellen  zu  erkeimen,   daß  der  Beschlag 
der  Kohlenfjdcnlanipe  sogar  selir  unan;^etiehtli 
wiire.    Ich  h.ibe  daraus  gcnctilosaeii,  daß  di-r 
Herr  Vortragende  der  Ansictit  inI,  daß  der  lie 
schlag  eiucs  tilulifadeus  auch  die  LichttllirKc 

eralcdrift.  Nach  Ver>n«hea  dlo  ich  «eniacbt 
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habe,  wkflol  nir  da$  olcbl  %o  fcani  wahr- 
•ebeinlteh.  Ich  habe  nämlich  bei  olnnr  ^S«ren 
GlühIamp<TiwntPr<nfluin^;  4  t^ami  en  gehabt,  die 
UOOO  Stuiiilfn  ■.'t'br.mnt  halicn  Die  IJLmpen 
ichicnen  «ehr  ««hwara,  Qsd  die  onprÜDgliche 
normule  KeneDBtttrke  von  IG  Kenten  war  auf 
6  bia  6  Kenten  berimtergegaDgeo,  «lao  weit 
natw  dl«  BlIfMii  Ick  tek«  dto  LräfM  dnieli 
4m  nebeDiwftrdlg»  BatgtgtnkraiiBM  «teer 
Firma  öffnen  Uaien  können;  es  lit  gelangen, 
den  Faden  dabei  nicht  lu  xer*t4r«n  and  eine 
neae  Glocke  aafkoilehen;  die  Larapen  sind  von 
neoem  wieder  autgepumpt  wnr<len  und  haben 
aaaiberad  dleaaibe  LichUtHrke  gegeben  wie 
«ww.  Dumm  «MHi  M  4w  Mtoderachlag 
TwHnntomUlIg  telir  dBieliM««)^  IM  g«K«o 
da«  Ltrht,  nnd  da6  auischlleHllcb  die  vermin- 
derte Uchtoarke  auf  die  geringere  EmltaiOD«- 
rehlgkelt  des  Fadens  zaruckzaführoa  ist. 

Ich  möchte  noch  .luf  ili<'  An»eudung  der 
Orobenlampe  kommen.  Ich  habe  vor  einijfer 
Z«lt  einen  VergMcIl  de*  Betriebes  der  elek- 
trischen Lampe  mit  der  Grubenlampe  in  der 
torm  der  gewöhnlichen  Bendnlanipe  aogoatellt 
fvgl.  Verhandlungen  de*  Verein»  xur  Beförde- 
rnnp  des  (lowerbüüilloü  S.  i;i  ,    Es  stallt 

>ich  lu-rauft-,  dal*  dlf  Iit*trie!hsAus;ral>eii  sich 
wesentlii-'h  g^imaliger  gcniiltcci  wcrdfn,  wi-nn 
der  Betricli  :L)lt  Akkumal.alurRii  und  der  diA- 
triscben  l^ainpe  geaebieht,  aJs  mit  Beoiin,  totimii 
■leh  uclt  hier  «Id  wvttens  a«Uel  fOr  die  elalt- 
trlMhe  Giaii)Biiip«al)«leaehtwiff  efgtben  nSchte. 
Es  sind  R?lt>8tvereUlndlich  die  niederwattigen 
Ijimpen,  die  ausschlleüUch  dabei  aosschlag- 
gebend  sind,  weil  m  »Ich  darnm  hscd^H,  Avm 
Bergraano  das  Gewii-Iit  ii)M^'licli<il  zu  i-rli^icht^rn 
aad  die  Lainpo  bei  »uereicbendor  llelligk«it 
t  hiadUch  an 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

n  Mittvilvasdi  nb«r- 


[BMergieMmwautUuHg  währenJ  der 

MagHtlisierung  und  Eleitnsieruug 

POM  Mrdian 

Ich  möchte  mir  erlauben,  Herrn  .Snhulkti 

n  ccfnrMri  Aiiilic;  in  Hell  'i,  S   llil  auf  fiüijfe 

Fcir  die  elektrische  undfärdie  magnellacbc 


EiMMto  «liktraiBanaHiebca  Fdd< 
■II  Iriot  TMitliDdliefceQ  BewiekiHuigwi 


nagnelli 


Ilicrbrl  hnt  mrin  »ich      ,4^,      .  liJ  im  all 
Vi) 

(Cftneinen  als  rirbiungsloHe  Ortsfunktionen  xu 
denken.  Wünscht  man  die  Eaefgiewwte  durch 
die  elektrtache  und  <lurch  die  IMgOMlMbe 
VmcUebttOg')  (Polari»ation) 


muEodHtekM,  ao  tat  uaa,  wl«  ddi  «Ium 


('.')  mit 
teilt  sl« 


Wenn   Uorr  Sahulka   seine  Gl. 
dirxen  letzten  Fnrmi  ln  !  I»tit(?lf  If  rt,  <io 
allvrdlnßt,  wie  i  r  »:v^t,        >i   lur  [u  rsnnnentc 
Magnet«.  Wenn  man' aber  unter  l',  wie  libllcb, 
dBD  qnaUeafiel  (MltBoMlMU  ▼M- 

MlltMi  Vektor 

din  .iiia^oeDtche  laduklli>ii',  vorsteht,  wobei 
A],  die  |>i-rinaniiniti  Maeneiidicrung  hedeiitet, 
so  Ut  da»  nicht  mehr  ricbti;;.  Na<'li  K  Cohn, 
Oaa  elektromanetUcb«  Feld  (Lcinalg  1800), 
S.  «n,  htt  alädleh  ffic  EÜqtte  zwaicir  tMM, 

Wlimichilllbba  nraed- 


k«w  !hir'SabMM*£aSh  «r«j  fe. 


für  die 
schle<i> 


'  "HptsII  d(>n»e)hen  Wert  hat.  ver- 
Di    Werte,  W  im  das  eine  Feld  von 


Magneten,  das  andere  von  StrBoieD  k«Rührt 
nührt  dai  r«M  nm  '  ' 


,  -.-   Im;  to  bt  die 

niagneNieha  nugi« 

rtthrt  daaregvn  du  F«ld  von  permaoeut«n  Mag- 
neten her,  «n  hat 


(■■.  zu 
theo- 


iEn-rr  Saliii]lt:i  re^rliner  |fr(-:]irh  l  iinr 
sagen}  in  dem  Qaii0i«chen  MaB  der 
reSückn  Pbfirik  ud  mM  dHhalb 

_  1 

X     4  if . 

Fuhrt  iii.tn  für  die  elektrischen  GrüScu.  wie 
i-ni^vi  Iq  lier  Kicktrvtcchnik  üblich,  elektro- 
mainietiBche  Einheiten  ein,  ao  bekennit  «Inen 
■adcMii  W«it: 

I 


'f.  : 


—  I.frhts^iüi-hwfnrlipkpJt  i-ii 
oder  fi  ^-  fiQ  ist, 


loen  II  H  iiini'' 
ii  n,  Tür  die  , 


kann 


nicht  permeabel".  Das 
fUwhiMi  VoniettttMaD 

1eReii.i) 

rorm  r  ■airH  Hrrrn  Snhnlka  die  Beschrei- 
biiiin;  erniccc  »ehr   ti'iäclilckt   und  sorglUtig 

«ick  la  der  DleMitaHon  tob  Hemaoii  Fleh  ei: 

Was  biptht  In  pliipm  ppnnnncnipn  Mfipncii'n 
pcrroani'tll  '  Üliilli-  IV'i  h'-i  Iv  .»i- lii  in  i- r  <•  r  .  dir 
durch  den  i>ekanoten  Artik«!  vuQ  Ueiiu 
J,  Hnach  In  der  , ETZ"  I9ni,  S.SiM  veraoUSt  lat. 
Eichel  benutzte  Kingmagorte  aus  Wolfrain- 
■.liilit,  in  dii>  i-r  i'ini'ii  r.'ini-ii  ruili.-iliTi  Schiit-,': 
I  iuffflsri'.  1)'T  iiia^nt/tiftrhir  \Vid«.T%tn[id  wunl» 
dadutcti  gtJluUtr!,  iiall  die  bUtorlftchon  durch 
finen  lelsi-o  Druck  auf  d<-n  Riag 
geprellt  wurden.  Ich  ateilc  die 
Vcrtockaergebiiiase  BVauunon: 


verteilt    Dies  triftt  "»  Feld  perma- 

nenter .Magnete.  . 

Man  kann  weiter  veraUCMo,  die  rlamlieho 
Dichte  der  magaetlscbeD  i^oergie  durch  das 
fHchtungslose)  Produkt  «weier  ma^'netischeii 
Vektoren  daizusl-^il.  D.  ^  d:i  »en  beiden 
Vektoren  d.itf  i.iclic  zugli  icli  tlrr  l  inc  flborstll 
queUenft^i  und  der  andere  überall  wirbalfrel 
verteilt  Mta.  SobM  wMe  der  Eowvtolakalt 
jede«  Ramne«,  der  die  a««lalt  «liier  la  lieb 
surücklaufenden  Rft!irr  hat,  deren  Leitlinie  eine 
(;e.s«hloa!i<>ne  Klchi'.i!i).'slltdi-  des  wirbelfrei  Ter- 
teilten  Vektor«  ist,  null,  also  auch  der  Enerfde- 
inbait  des  ganien  Kaume«.  I«t  mithin  der  et»«' 
Vektor  T,  so  kann  der  undcre  nicht  i'  »fit«. 
(Ea  Ist  übileh  f>  und  so  au  definiert  diOi 
b  =  r  und  i'  H  wird.)  Also:  die  ln-idm  ulr 
die  Elekirolecliolk  wichtigsten  nnd  di  m  Klek- 
trolecbniker  daher  allein  gelliiflgin  ma^no- 
tlaehen  Vektoren  taugen  nicht,  dutcli  ihr 
PrMjukt^dk  magaetieoke  Energie  ailgerael» 

MeaaangenfllMrdl«  meehtniaekaa  Killl« 

permanenter  Magnete  bat  Eichel  nicht  aus- 
gefahrt. 

Auf  S.  lao  hebt  Herr  Sahulka  nicht  her- 
vor, daS  die  Analebung»kraft  zwischen 
isolierten  Kondenantorplatten  unabbtogigTOn 
ihrem  Abatande  lat,  waa  doch  ftti  JeMud,  dm 
an  das  (  Miiinmbscho  Gesetz  gtmWlA  W,  mi> 
oActaat  sehr  frappant  scheint. 
Berlin,  7.    «fi.  FHt»  Ende. 


Nachtrag.  Soeben  aind  noch  xwel  Inter- 
essante ArMten  von  den  Herren  R.  Oans  und 
IC  U.Weberin  den  Ann.d.l'hvs.  (Bd.  I6,S.172bia 
\B1)  erachlenen:  .Zur  Frage:  Waa  bleibt  in  einem 
permanenten  Magneten  konatant?",  eine  tbeore- 
lin  iu-  Iirit<TKii(  luiii>;  (von  Herrn  Gana^  und  di*» 
linstlirnii>u:iK  von  VeraucJicn,  die  Herr  It  11. 
Weber  im  Heidelberger  phvsikaliseheii  Inatitut 
MüglfMut  bat.  (Weitere  Versuche  atalU  Berr 
Oana  aor  Zeit  Im  Tübinger  phvslkaltsdiea  Ii»- 
Btitut  an)  Ilrrrn  WoImt«  Kr^i-bnisse,  die  den 
Elchel^i'lieii  wlderifircf  hl  :i,  hmti'n: 

I.  WetiQ  durcli  die  Verminderung  des  lauft- 
netischen  Widerstande*  dat  In  Halapsl»' 

um  16%  oder  weniger  wHdat,  kod««  aick  die 
MMK  iir;cli  nicht  um  l«/» 

■2.  V.H  iiti  möglich,  daD  die  Änderung  der 
MMR  auch  verschwlndeod  klein  Ist,  wenn 

Bich  das  Feld  nucti  stJirki  r  iindiTt;  d.i»  ist  aber 
durch  diese  Vei.^ai  hf  uicht  h':'w:<"i.'n. 

3.  HyKteresi*  macht  sich  auch  hei  viel 
giMei«B  MdindaraagfM  vloki  kMM#kb«r< 

4.  Die  Said  tlar  laleM  Kn 


.nace«ttllclen< 
Barlin,     &  «. 


KiaMl^D  tat  k«l 
Blekt  kanalant. 
TOM  Bald«. 


OMlMknii 
<«■ 

.■bar  Om  1  jrt»'  CV8 

jM'CM;  fMeial 

vdok  ..... 
mUrtol  .... 
fiatkttWJO. .  . 

(MIO 

«vom 
(Moö 

r 

100  1 

» 

m 

9» 

16  6900 

«  «an 

11  «810 

40     j  0,6 
16     1  Ofi» 
0     j  0 

Hic-tlioi  bt!dtutt't  l'in.i.  die  Dichte  der  In- 
<iukt!iiu»Uiui  u  iu  d\Mii  (Querschnitt,  in  dem  ihr« 
Zahl  ein  Mnxlmum  ist,  und  A 'i^mm )  ■II>'  7'U- 
Dahme  dieser  Dichte,  wenn  der  Ring  zusammen- 
geprnSt  wnrd('  Tu  AVuitcD  laiitf-'  das  FTiL'r.bnis 
dieser  VersiH  lir ; 

Durch  diu  iQdukuoDsgt'ijiU  i-iii 
Dclischer  Vektor  II  definiert'J|  Itildei  man 
von  diesem  Vektor  tl  daa  Fliehenintegral  für 
venekledeae  QaeiaekBitto  eiaca  permaotiDten 
MtgaMa,  M»  flUt  ea  randiedMi  ans.  Für 
elaeaOuoneknlttwM  eliiMaxliaina.  Dieser 
aiaxknale  Wert  lat  saglelak  maabhlaglg  von 
d«r  relativen  l>aga  daa  Ibgnele  an  aaderan 
Eisenkörpom. 

Dntnit  scheint  mir  aber  noch  nicht  alles  er- 
ledige Man  kann  nimlich  einen  aweiten  mag- 
lü'lifi'hen  Vektor  P  diulnrtli  dfritiii-ren,  dnlS 
>ciri  l,inienintegT;<l  nl.:<'r  jnli.  tuMiebigo  lu 
anrücklaufeude  Kuive  dt  lu  uuiachloKSi  neu 
eleklrlacheu  Strom  proportional  sein  soll.  Wenn 
nirgend*  Ströme  vorhanden  nlnd,  so  ist  slso 
dieacr  Vektor  T  durchweg  wirhelfrei  (lumellar) 


Iii«  lltfsetcliausffrn  bot  Cohn  welrb«>0  vün  .jon 
ir  kcsuuiaa  lUB  Teil  ak  Sur  lehiiwrea  Orii-ii 
eise  via  AMniBBBaian  Blee  aaasvsoses 


bUr.    >£  !'  r 

lirxobii:    E    £    M  m 


B  . 


l:.'l  II  A.  I.orectx  itliirykt^ipAJi.' dvr  a^ktb- Witvi,- 
ukarKB,  tu.  V.  Nik  U.  ti.  101)  abul  4ie  M  tiH-än  f,  ^r, 

^  dat  Bau»  aad  kateiehnsS  aiil  ^  (— S*),  9'. 

■)  TcieL  tSoha.  KSDK  saA  AbrabsB,  ThaarU 
ihr  BiUilälll^  I  llälliBl«  MMJ,  B.  m 


Herr  Dr.  Kath  hat  lu  Heft  46  der  „ETZ' 
l<itM  auf  Seit«  9Gt)  nunmehr  die  Arbeilen  der 
Mänchener  Kommii>sion  zur  Aufstellung  einer 
Belaatungatabelle  für  Gleichstromkabel  und  die 
Eatatcbuog  der  <ler  Nonualleotabelle  su  Grunde 
ffelaften  Ponnel 

kcBckiMMB.  la  <lmr  Tota^la  kllt  ar  dtaae 
FoiBMl  der  Tan  mir  a1ig«l«itolm,  i 


J= 


»f. 


entgegen.  Er  neiiut  die  erstero  eine  bewAbrtci 
Faustregel  uud  Interpolationsformel,  die  man 
haben  uiUsi>e,  um  auch  fiir  auftergewöhntiche 
<>lll■r■.^  iirdtle  die  Znhien  ermitteln  su  können. 
I)ir  li  i/ti-re  lieieichnct  er  dagegen  als  eine  auf 
uo^'cuugende  Beobachtungen  ^e&tützte  wiaaeu. 
.•«chafillcbe  Formel. 

.Mir  aehelnl,  dsli  m'  I:  ll<Tr  Knill  nni  dii'«er 
I  harnktcrisicrung  und  der  darauf  beruhenden 
Itewettung  der  Komroiatlonsfoniiel  ^a  Uater- 
laee  zur  Berechnung  (iraktbieher  Tabellen  In 
\\  ider«!r<.irh  rit  einv'en  im  Texte  seines  .\ntkfl« 
ireiniii  Iii' I  Millerungen  aetzt.  Wenn  i^  ii  äIho 
jetxt  aul  ütt!  Diskussion  Uber  den  Wert  der 
beiden  Formeln  eingehe,  sn  will  Ich  voraus- 
schirken,  dali  ich  lediglich  auf  die  Aosichten 
«nridem  will,  die  Uen  Kath  in  der  au  ntiok 
geriektatwi  FaHaoi«  perfSiiliek  gelatort  kat 


IMIu 


BtoktrotodialMdM  B»llwiliKifL  IflOS.  Htita 


Ml 


M«1m  Formel  enthält  aaf  der  rechten 
Seite  safer  der  TemperaturerhnhnQfr  r  nur 
piomfirlicbe  Orößen  und  «Ir.'i  M  iicriulk' [i 
M.iiami.  DI*  gvomvtrischou  (;röJ<?n  <mi\  gi' 
geben  odar  angvblNu;  dl»  Materialkoasimuiea 
■Ahm  bsiUingii  winm.  DvC  wmel  von  ihnen, 
glmllelk  ,  and  du  In  m  cnlludten«  ,  noch 
nlfht  mit  vrflnjchrnFWPTtpT  KuTerlflaaigkeic  be- 
siitiinitimt!,iecuiib&diu^zu2Ut;cben;daraorhAbe 
Ich  In  melaem  AuftatM  «ach  kügK«wleaen.  Ich 
tw«M»4aäidh  IMh  BkH  telfiSrr  Rath  nicht 
etwa  M  UiMl«1i«Hi«lt  dI«Mr  Wert«  gedacht 
bat,  als  er  Von  anjrenüfrendcB  B«obichimifreu 
sprach.  Vielleicht  anr(  ii  li  dm  w  t  [:t*r^,'i'henaHii 
S«blull  sleb«a,  dafi  Herr  Kach  nicht  tiat  tagen 
»oll«n,  4M  von  den  in  meiner  Formel  eotEal- 
lenen  OiUm  «tiraa  falacb  wAre  oder  dall  sie 
unrichtij;  cnuinmenifeatellt  waren,  snndem  daS 
er  der  Analcbt  l«t,  <lalS  In  der  Furin«!  etwa« 
fehle.  da£  ir/(cnd  welche  wIchtiKon  l'mttltnde 
nicht  beräckaichtigt  telen,  l^r  gibt  aiicb  einen 
Umstand  an,  deaaeu  BerUcksIcbtlguuj;  vr  vi>r- 
miAl:  di«  Warnte  UberKangawIdenUade  ivriicben 
Kaptte  und  Isolation,  IsoMtn  mad  BUloiaiUvl 
«.  •.  «r.  Teh  «rcstohc,  daS  leh  an  ««lebe  Ober- 
raDprf  wMorstllQilci  nicht  glaube.  Wenn  zwliichen 
Kiac'ii  uu'i  SLliiuii-riil,  wie  Herr  Rath  anführt, 
ein  WldttcsUncl  ^^Ivlch  drm  von  90  cm  KIsvn 

Staaden  ist,  »o  darf  nicht  flberaeben  worden, 
B  ee  sich  dabei  um  den  Cbergang  zwischen 
einem  festen  und  elnenj  ttiUKi^'cn  KTtriiir  lian- 
delt  Bei  einer  solchen  /u.'>:irin:irii>:i  mad 
Immer  —  schon  bnl  den  Ältt'«'."-!)  1 'nti  :«ni:ht;ni:'»n 
über  die  \V4rinflL'iifiihl(?kfit  di^r  Kurpei  —  f.'tolii> 
Temperaturspnii<i;i'  ici  u:iMjiiii'lt)jri'r  Nüln- 
festen  R&rMr«  b«obacht«t  worden;  man  hat  »le 
rneinea  wliNW  MdAr  tmiMr  m  der  sehr 
plaosibleo  Annalini«  einer  ruhenden  nüBsig- 
koitsachlcht  ?rklllPt,  während  dlf>  Flüsslt^keit 

im  äbrig^'ti  durcli  Kunvt'klnui  ij'lrT  <liirrl.  kunät- 

llebe  Mittel  bewegt  war.  Zwiteben  f«st«Q  Kör- 
pern aber  lali  aoweit  mir  bekannt  ist,  ein  Uber- 

f angswidentend  niomaia  beobachtet  worden. 
Ina  selbst  wenn  vielleicht  hier  und  da  In  <li'r 
Literatur  ilm-h  <li«  Itedc  davon  sein  »itUir, 
würde  ich  Uocb  nicht  leicht  von  der  Kxi&u-BK 
•-ini-s  ilnm  l'bergang  als  solchem  oigeiitüinllchen 
WiiTmctriderstandcs  xu  überaeuRen  sein.  An 
eiaea  elektrischen  Vb«rgaii2«wideT»l*ad  in 
diexeni  Sinne,  dor  ao  Itaga  aiM  Ralla  Maplelt 
hat,  glaubt  man  ja  tiente  aaeh  nicht  meWr.  Das 
BchlieOt  nun  alloidfn??  nlcM  nu<i.  daß  Thcr 

EangSWldfrttliilil  im  1 1' i  ti  ri  :  r*  c  Ii  r  11  S:Ti:iir  v-:jr- 
_Kndea  sciu  k(>iiiitv,  «vi«  etwa  durch  Linr«iali«!it 
r  BarttbrungaHflchen  ein  solcher  in  elektri- 
I  Stromkreisen  zustande  kommt.  Dem  Ist 
eatges«nzahalten,  daß  ein  Kabel  r\n  tf  clmiaches 
Gebilde  von  »olcher  Vollkom;ni'nlK'it  durateilt, 
wie  »Ich  wenige  technische  froduklu  rühmen 
können  zu  sein:  i>ii>  vi  rachledenen  Materialien 
sind.  sie  e-i  selo  sollen,  in  unmittelbarer 
Berührung  uileinaDder;  frende  Sebichteo,  etwa 
von  LoA  odar  aadaiaa  OaaM  «der  aooatigen 
StoSen,  dl«  von  Bedeatonr  aeln  kSnnten,  sind 
nicht  anzunehmen,  Schllffilich  shpr  eiH^cheldet 
freUlcb  Iti  solc-lit':i  Fra^'nn  dx'  lv\j)erii:it^nl,  und 
der  ElDSprucb  des  Uerrn  üath  soll  mir  Veran- 
laittnj  an  Venacben  sein. 

Bia  leh  tod  deren  Ergebnissen  berichten 
kann,  will  Ich  einmal  2Ui;t'?>i»n,  i-in  Chergangs- 
wlderslanJ    mn    vurli.mili'n ,    iiiil    »osar  oen 

frößtcn  Wert  annehmen,  den  der  ti&witbrsmann 
es  Uerrn  Rath  beobachtet  hat,  nfimllch  30  cm 
Eisen,  eine  Dogehaure  GrttSe  —  scheinbar. 
DriketU  man  ntoilicb  den  Wert  in  dem  Kabel 
laolatlAnsmaterial  aus,  ao  vermindert  sich  die 
Dicke  dor  Schicht  anf  etwa  o,&  mm;  denn  das 
Verbaltni'i  der  »pticltjaclieu  WanM*idM8M0dA 

von  Kiseii  utid  i.soiaLLiionHmaibtlal  kam  aalt 
aleaillcher  ZarerUssigkeit  zu 

^«'•lsel  =  t'>'» 

gaaelsl  werden.  Der  Wert  von  0,1  mm  wftro 
natürlich  groB  genng,  um  einen  groBen  ElnfluQ 
aoniuilbfii.  Ich  wiTt  ilh<'rl(»(f»n,  von  wr«!e*ii»r 
Art  (liiM»er  i'iiiMuU  "»«'in  nn'l  in  weii?her  Weisr 
••r  rlon  Charakter  der  Kurve  J  —  f  {U)  beein- 
rtussen  wüida.  Die  Art  de»  Finlnaiai  wäre  die, 
dau  die  lladBfcManaiMctaw,  alt  dia  lek  die 
GrOOen 

"-  D^O, 

eingeführt  hatti>,  sli-h  üiidcrn  wiirilin,  m' 
ubngen  küunl«  uielnt-  Fi>niu>l  licatrhcn  blcilM  ii, 
Dam  aean  mOltO  jedem  aii>*  I^ohtions-  oder 
tTmwfekelungeiDatcrlai  besteheiidon  (Minder 
innen  und  auScn  eine  Schicht  hinzuniiri-ii.  tiiiil 
zwar  von  iiolcher  Dicke,  dali  ihr  \VI<ler«tniul 
gleich  dem  llbergnn  es  widerstünde  wllre  Cliei- 
die  [)'.  dieser  Verstltrkungoii  IrlUt  sich 
zwti-  rb  ;  t.i^Dn;  I  daS  die  Vi>riililrkuti;;eti  mi 
deu  Ittueuwiiuden  der  Cviinder  kJeiiier,  an  dco 
Anfanwiiidm  |p««er  ala  1;»  aw  aain  mttMeii, 
dat  dia  VaiaMikaagen  van  dar  Dick«  der 
gmMtmvMsta  abaaaii  SeUeht  nm)  umao- 
wÄr  abwanliaa 


Je  klelaer  der  Durch- 


niesaer  des  Cyliiiders  i^t,  dem  »ie  hinziizufüifeii 
sind,  iieideit  iiit  eine  Folj^e  der  rntaaelie.  daS 
der  WidersUind  von  Ilohlcvlludeni  prnportioniii 
dem  l.ogarlihtnus  des  Verliültnl»«es  vom  Hofieren 

zum  iuaeien  Üur«Jimcfcer  iak  Nun  beiiavhte 
man  den  Auadiack  Ittr  h  In  VaibindQOf  mit 
Fig.  i  meinea  Aulkataea,  ao  wird  man  erkennen, 

dau  Im  Zsliler  die  lluSeren.  iui  Xr-Tirn-r  die 
inneren  l)nrrlnne»yier  der  Cvlindei-  sud.-'n,  datt 
iil«i>  A  durch  du»  Vorhandensein  von  lilieiganp«- 
wjderBtiluden  versröBert  würde  (Folge  von 
I'uukt  I).  —  (DaO  es  durch  die  Zunahme  von 
/'n  und  Abiinluiie  von  fh,  beide  GrölSen  nur 
\\»  MnCe  Air  die  lanlAliunsevIfiider  aufirerulSt, 
niifierdem  noch  vergrüSert  vird,  ning  nelienbei 
bemerkt  werden.)  —  l>cr  zulttasige  .Mrom  wird 
»lao  kleiner.  Au>  i'uukt  2  aber  folgt,  daß  die 
A  für  Kabel  grülterer  Quereciinitte  dutcb  Hin- 
zim  ehnung  der Obargangawldeiatlliida  wanifar 
wacliAeu,  als  fltr  Ksml  Kleinerer  Qaeraeluiltte] 
e«  folfrt  also  •nnffelcehrt,  rl;i6  die  üiiTiilaiiiieuden 
Striinur  lilr  die  kli  im  r.-ii  i/utT>i  iinilri.  ini  Ver- 
gleich zu  den  vm  mir  bon-ehneU'n  Werten 
mehr  abnehmen  mliisen,  ala  für  die  gri'ißercn. 
Das  heiiit  aber,  da  es  hier  nteht  auf  die  ahno- 
lulen  Ziililenwerte,  sondern  nur  ii"if  d.  ri  (  lia- 
rwkter  der  Kurve  anknir  iMn  k»nn: 

Der  Kiiiflult  dor  \VÄrmeiil)ergaugi!'»  idor- 
stAndo  würde  der  aein.  diiH  die  theore- 
tlaeb  rielitlffe  Kurve  von  der  Kurve  der 
Normalien  iioeh  mubr  in  dem  Sinne  »h- 
wal«k«nwiirde,  wio  «a  dJa *«■  nir  {ohne 
BerttckBichti$;ung  dleaer  Widerstände) 
i'C'!"!ehneten  tun.  Die  .\nnahme  von  l'ber- 
..Mi  i-.^wlderstJinden  kann  niilu  also  .^eliwerlich 
pcjfen  meine  Vermulun^r  ins  Feld  führen.  daU 
der  Chirakter  der  NormalienkU'vo  nicht  richtig 
sei,  und  ich  sehe  nileli,  um  die  Summe  aus 
meinen  t'br-rle^^unKeii  ZU  ziehen,  d  r.  ?t  üi'Sen 
Kinwurf  nicht  Kei)'~itif{t  zuzngebi  ■;,  liid  ni  'ine 
Fiirmel  .auf  ungenügende  Iteoliaclitaüguji  ge- 
stützt sei*. 

Herr  KaMi  l.u  nun  die  KommiHsinusformel 
eine  benitlirte  Faustregel  geuannt,  die  man 
iiabon  niUa^e,  um  auch  (Qr  auleiyawSbnlk'be 

QuerachuUlo  die  Zahlen  ermitteln  in  kSnnen. 

Ich  mutt  znniicliüt  In  .\brede  xtellen,  daÜ 
man  zu  diesem  Zwecke  eine  Formel  haben 
müsse,  ilei'hnvt  m.m  nitmlieh  deu  Birom  für 
Irgend  einen  Querschnitt  .ins  dorn  lu  der  Ta- 
belle vor-iutgeiieitdi'u  und  dem  t)aehfolgend«-n 
Sirome  diin  li  '  inr.i  u-  'in.  in-  ]-ttert>i>l»tiou  nns, 
30  erhnit  man  V\  ir'.i-,  dii  in  der  folfft'uden 
Fabelte  mit  J'  beioichuet  werden  sollen. 
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Würde  man  nun  aber,  wie  es  ja  prakiLsch 
K<-forderl  wird,  den  für  einen  Quersehnlit 
zwischen  zwei  in  der  'l'abellu  unmittelbar  be- 
nachbarten (Jaorschiiitteu  suUssigcn  Strom 
durch  einfache  lineare  luterpoKition  berechnen, 
HO  wflnlen  die  Abwelehun(,'en  xwelTellos  noch 
kleiner,  höchstens  halb  so  groB  werden,  der 
|'V|il»>r  würde  alsi>  nur  (  ii.tnK.  uf.v.i?  prL'ijer  iilf 
I  .  iu  iler  Hegel  aber  wru  ^■:i[if^vT  -r\ti. 
Wozu  also  eine  s<>  k4/iu(iki;i4'tie  tunnt,  iur 
Inlerpolaiion? 

Ich  darf  die  Formel  komptlciert  nennen, 
denn  zum  landlauBgeo  Keciinen  ist  eine  Formel 
mit  einem  LafnÜliBM  nicht  baqaeBi  genug. 
.le.lenrallN  Int  »Ifl  weit  davon  ^  entfRmi,  eine 

T*.j  u  .M  iv''"'  zu  «ein  Herr  l>r,  K-Tt!'  fieriMt  si«' 
•  i:..  1 1  e  V,  .1  Ii  rt  e  K;i-isire._M  l  die  Formel 
noi:ii  keine  Zküi  ci  iiubt  bIcIi  £u  bewAhren,  so 
-■ioll  darunter  woni  eine  Formel  za  verstehen 
.si'iii.  die  ifut  auf  die  Beobachtungen  pa.ise. 
leb  habe  nun  mit  meiner  i'onnel  eine  Keihe  von 
ileobachtungen,  nii  s  ■  i-i  der  Literatur  ange- 
geben wonli'n,  nai  h){(  lei  hnet  und  da1<ol  go- 
funileii,  dall  .«tie  diese  Beohachtun^'n  eben  so 
gut,  ninnrhinai  snpar  viel  besser  deckt,  aN  die 
Kenmiasionsformel;  Abweichungen  kommen  bei 
der  hlaher  noch  recht  eraOen  Unalehcrhoit  der 
Ba«hach  tu  Ilgen  naiarllCB  in  nicht  engen  Grenseo 
vor,  Piir  gleich«  Qaaiaeknltln,  glaTch«  Kalial- 
kansimktinnen,  gtaieha  Verlagaagatlelta  und 


rte 


•SS-?  ?. 


gleich  sein,  gleichgültig  ob  man  die  Formel  der 
RummiMiion  oder  die  theoretische  Formel  be- 
nutzen mag.  Ich  habe  nun  in  der  folgenden 
Tabelle  verschiedene  Werte  von  .v  zusammen- 
gestellt, nftmlich  unter:  v  die  aus  den  Ergeb- 
alMein  der  Mttnchener  Versnebe  nnmitteltar  he- 
rechneten  Werte,  Vi  Jle  ans  meiner  Fonnel  mit 
den  Strömen  bcrerlim  -en  Werte  (siehe  die 
Tabelle  auf  S.  yiHl  du  .i  I  '  -.1(01),  i/o  die  au« 
den  btiiimeo  der  Normalieniabelle  b«recbikei«n 
Watte. 
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K»  triin  sich  also  hier,  d;ill  meine  Formet 
die  Versuchawerte  erheblicli  besser  deckt,  als 
die  Komuils^ionsforinel,  sogar  deu  absoluten 
Werten  und  nicht  nur  —  was  wlchtl^r  l.it  — 
dem  Charakter  der  AbhJlngijkckeit  t/  =  /  ((/)  nach. 
Ich  vUl  aus  dieser  Immerbin  recbt  tMsachteu»- 
aratiaa  Tataaelw  nicht  mehr  karauakMin,  ala 
waa  ieh  naehweiten  wollte:  daS  metne  Fonnel 
ebenso  gut  eine  bewjlhrle  geoaiM',«  wenlen 
kJmntc,  wie  die  der  Kommission  Mun  «  rd  mir 
hier  niclit  eatgegttuhalten  dürfen,  lialt  die  letzlere 
noch  andeva  T•amch^rell:",,  decken  soll,  daS 
würde  ich  ebOBao  gut  .meh  mit  meiner  Formel 
fertig  bringen,  nur  wurde  ich  vielleicht,  den 
veränderte  nVorsuchsbedingungen  entsprechend, 
die  Werte  der  speclftachen  F.aktoreu  za  lindern 
haben:  und  da«  k mn  iei>  ine,  die  Koininlaalnna- 
formcl  i'nuögllchi  d  ii  nii  ht 

Noch  in  einer  anderen  Beziehung,  die  mir 
prlncipiell  wichtig  scheint,  deckt  nttno  Fonnel 
iiie  V>r«uchsergi'bulsse  besser:  Herr  Rath  gibt 
als  chaniktorislischen  rnlf-rschled  zwischen 
iteiden  Formeln  »is,  1  lU  lie  Koinmlssli-n 
zwUclien  l.<eiter  und  EidubeiCtache  eine  gleich- 
inftftige  Wilrmeleituiig  aiinJlbme.  wahrend  Ich 
die  ünlertcilung:  Leiter  bl«  Kabeioberölcbe 
und  dann  Kabel  bis  Entbodeooberflilche  ver> 
nähme  Ich  will  kein  Qewieht  dantaf  leROo, 
daA  der  Unterschied  hiermit  nicht  erschüpfend 
dargestellt  '^l  r.  iiwendig  .tber  »cbeint  es  mir, 
horvorzuhet  eu,  .;  iii  es  doch  nicht  zulik<.sig  Ist. 
auf  einem  WUrmcwu«),  von  dem  der  eine  Teil 
eines  II-  Wa  IS-mal  ao  groSen  specilischen 
Wideretand  hat  als  der  andere,  gleichraSItiges 
Material  nnTUnehnn-rr  Dubel  will  Ich  die  Zahlen 
II  utid  15  Hie  lt  .e-.i.nei;,  denn  die  .Mexaungeu 
der  itpeciäscbeu  Widtmtande  der  in  Frage 
kommenden  besonderen  Materialleu  sind  noch 
zu  wenig  satilrtvich,  aber  aus  allen  physikali- 
schen Wasungen,  die  an  verwandten  Ki)ri>em, 
wie  Wolle,  Baumwolle,  l'apier,  Onmmi,  auf  der 
einen,  .Sand,  Ton  und  Granit  n.  dorgl.  auf  der 
anderen  Seite  aogeatelll  worden  sind,  ist  zu 
schliefien,  daß  die  Zahlen  nngefilhr  stimmeu. 
Diese  AuBicht  wird  bestätigt  durch  die  Tal- 
aache«  daft  dia  Enfinumg,  ilie  ein  Kabel  durch 
«In  benaehbaitm  «rfllhrt,  aebr  klein  ist  Wie 
w»re  das  möglleti,  W'-nn  J.e<  Isoiatinns-  uud 
sonstige  Unihüllntn:Mi>nUer:  d  In  Bezug  auf 
seinen  Wilrmewider^Uiid  mit  dem  Krdboden- 
materlal  als  gleichwertig  angesehen  wcrdeu 
kennte?  Die  Erscheinung  erkllirt  sich  sehr 
e5nf*rh  darnua,  dat  dri?  TF-nipernKirfcefSIl"  ij. 
liue'rledb  des  Kabels  'r.i'.-^n  \'  ti  der  Lidter-  bis 
zur  Kabeloberdjlche)  verliKUnismaiSig  groB  ist, 
gagealUMr  da«  TanpatatiugiAUa  %  va«  der 
Kabel-  bis  znr  ErdbodenebeiMeiie;  und  dna 
wiederum  hemht  wesentlieli  auf  dem  relativ 
groften  Werl.'  des  »pecilisehen  Würme^i  ;der- 
siandes  de»  i8olaU<in»muterln]s.  Ich  habe  da« 
Verliiltnia  r^. :  r  (wo  r  =  gesamte  Temperatur- 
erlinhung  vom  Kupfer  bis  zur  EnlbodenoUer- 
HÄche)  für  filen-li-itr'mikiibel  unter  dor  Annahme 
ni  =  11  und  II'  =  I  :>  n  n  :  71 1  cm  Verlegungstlefe  be- 
rechnet und  die  Werte  zwischen  etwa  75*10  lud 
fio"',',,  gefünden.  Noch  liflbere  Werte  haben,  wla 
Ich  den  durch  die  Freundlichkeil  de»  Herrn 
HiiiiTrit  l'ppenborn  iii'r  it.T  ver'i'en  Summer 
r.i.^ruv-li'ih  pemachle  i  .\r.iee  de-  Kommissioit 
eiiKiouimen  h:ibe,  die  vun  Herrn  Kalb  In  «einer 
FiiCiiole  erwKiinti-ii  lleobnchtungen  bei  (b'ti 
Xlüneheuer  \  ersuchen  erirebeu,  iillmlich  n 
bla  7ü",'u.  Das  sind  ailerdinga  uuuormal  hohe 
Zahlen,  und  man  wird  der  Kommission  Keeht 
geben  mUxsen,  wenn  «le  Ibre  Richtigkeit  ha- 
atreifelt,  denn  aio  IMtn  ia  einigen  flUlen  ««- 
gar  daa  VarUltnia  m  =  ao.  Ee  hlcAc  aber  In 
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itaa  apdMD  Elln  m  folli-ii,  uolllo  man  .ffl>'i<'h- 
igillfa  Warawleitung'.  <l-  h  diu  V<'rli«Uiiti>zihl 
«M=(,  oder  auter  ücr^lck^i•'lt(igung  meinor 
jjttfdiineHenediiktlAii  trenaiK  i 

•nnobiiien. 

Ancfi  Monnit  tclnntii- icti  bewii  -fu  zobAben, 
dafi  die  Konmiai'iuiisriiriiirl  ni<  lit  ziil]lu*ir 
wi-ili-r  als  tlipoictisriir  Forim-1.  nie  »je  <■»  -/ii 
Ki'hoiril,  iifii-li  »Kl  Faiisttc;;t'l,  als  »c  iclx* 
liio  llt'rr  l>r.  Kath  I !ui|ilii'lilt  mnii 

sl(>  Iiis  Noli-he,  -u  mutt  Wh  iiiil  üu»  Hi'ili-iiU- 
liilin  biiiwciM'ii.  in  ihriMii  lhcori'liMh<'n 

Aoxx'Ik'ii  lirKl  [!ratii;lit  luuii  zor  Iiitrr- 
polalioii   «in«'   FaUDin-^c«!,   s«  man  die 

uacktc  Faust  und  lii-ho  ihr  keim-  liliUtV 
tiniidiichuho  an.  Fiir  dio  Nr  ni  i'ii  is  lir.'niclu  n 
wir  aWr  kriiip.  lüis  liai  i,i  i  Ii  :ii  i>eu  meiner 
Ansicht,  liai»  Nomialicn.  wenn  irgend  m«gl>ct>, 
ttbcritanpt  keine  Fornu-In  enthailon  sollen)  ire- 
rade  noch  braoudet»  tjeüilramt,  di«  Auftiahmr 
(!•  r  l'oriiiel  In  die  Normalien  xu  lieklliii|ifeii. 
Nnchdem  sie  jriti  beffrüDdei  norden  i«I,  lie- 
k.1m|it'e  ich  sie  aber  iihcrhatipt  »Is  (iiniiiiKiue 
der  Normalien,  vorliiiiflf,'  aber  immer  nur  die 
Fcirinel.  nicht  die  't'abelle  der  Norrnalliii. 
l>lo  Stroinwerte  möcen  nl*  iiDirefilbre  £ri<ebni»M' 
ptaktlHcbcr  Messuuiren  rnlii;;  eloiftP  Jslire 
Kelt«'»,  bis  —  boffentlicli  —  di«  wlMcnsrb.ift- 
Iii  he  For»ehiin>.'.  uiiftehemint  durch  eine 
niitoriHiertc  Formel,  iii  einem  neuen  lidhepMokle 
roranjteiclirilHSD  Ut.  icli  boOe  mit  n><>inrr  vor- 
Mtriltr  weieMlIelMn  tlrtftreliMben  Unter 
•ndiuBff  aiaeB  8eh^  m  d]«woD  ZiFlc  fir«Uo 


Knrisralie,  l%  l»  Ol.     J,  TalehmaileT. 

Niielitra^r  Die  F.in»eiiduii^'  lir  i  1, riefe« 
1hl  dun  h  f.'e»ii*BV  UniitJIndn  verinjced  worden, 
liixnisclieii  li.ilic  leli  In  <  leuieinsirlMi:!  mit  Herrn 
l>l|d.-lnv*  Hamann  elni>;e  Met^unKen  ;iu« 
liihren  k>'>nnrn,  l:.  einen  üellrap  aur  Ue.inl 
woit'.ius  <l']  1  in  noch  unentschieden  ^'e- 
la>!<eiien  Fi;i^«ii  lu>feni.  Ohne  der  vin  uu* 
beabvicidijcien  \'erti(rentlirli*.inj:  un^ertr  nneh 
nicht  Hh;.'esi'hli>i'f 'nrn  V  ersuche  Torftreifen  stu 
wallen,  k»iii>  ich  doch  jetzt  schon  folgende  Kr- 
;rebnlMie  mitteilen: 

I  Der  «iKM'iliiiciie  Wuruivwideraluuil  de» 
Kai<elis>datii>n»imitBfialB  iB  cleklriaeliam  Hat» 
hat  sich  bei  dr«iKab«llt  voD  K^Wand  tUS  iiBiail 
'Jnersrhnitt  lu 

,  =  ti  Ii 

im  Mittel  er),:ehen.  Die  Almrriehimgtai  nach 
oben  und  nntcn  bcIrn'^L'n  iiu  •llxetnaisoa 
wenig«?  als  ±4''/[i  und  iiheriichrelton  dicM>n 
F5etra>;  nur  In  0  von  15  .MeH.-unijeii:  be>  «weien 
von  diesen  weichen  »ie  um  über  in",,,  ili 

Die  AbliJlnpigkeit  v(.n  der  Tcui|)cr«tur  war 
»ehr  «erioj,'- 

i  Der  «peciii-ihe  Wirmewidantisd  de» 

l'IrdlMiilenmati^rial»  wurde  an  veritchiedeorm 
Material  und  bei  \-eriiehiei|i  ur m  I  ,  i.,  I  :i,.-'^i  ii^- 

Saball  ^messen  und  erj^ab  oei  vemclitetienen 
eHltllMO  die  Mlltelwerle 


«I. 


Iii,  =  To, 


Hl. 6. 


Die  Abhilii^fi^  kf ■.  Mii  il.  1  Feuehtl;;keit  war 
nicht  .Ml  (freü  iil«  erwsrk't  »nr<te.  nur  bei  no- 
icewöhnlieh  trockeneniSandc  >ilie2;der  specihsche 
Widerstand  belrilehtlieli. 

:i.  l'in  den  .('ber)ran|ä;swider«tand"  xu  l>e- 
»tinimeu,  wurden  »wci  Kabel  in  srenau  irleiclier 
Weitie  und  mit  genau  pleiehen  Jlaicriiilien  und 
Aliiiiessan^en  herpestelli;  das  eine  erhielt  je- 
doeh  etwa  in  der  Jlirie  XHlnehen  der  Kupfer- 
»d«r  uad  dam  UtaimaaMl  «io«  Bewidtelaog  an« 
dannaai  MkDiiIoL  Die  Bit  idD  md  ISO  A  «ua- 
gcfUhriMi  Vaiaaciia  «r|ab«a: 

•)  M  d«ia  KalMl  oImm  Sttmiiok 
•;^,  =  7ao  und  =«74, 

b)  bei  dem  Kabel  mit  Stanniol  . 
"ji,     "lu  und  —  «lau. 

Dar  Uateraehled  lat  an  gniaic,  daS  er  dicIiI 
In  BeltMbt  kommen  ka«i>  nnd  nomii  du  Vor- 

haiiden^iein  eine*  t'berjra'iK^*''*'*''"^'^'*^'^'*  ver- 
neint werden  muU. 

I>ie  Me.ssuDL'cn  w  urden  v.mn  ;:röljteii  Teil  Im 
l.aljoratHrluiii  dl  !  .\  -li  Fe I li'ii  \  G n il I eaume 
1 1  arUwerU'  in  Miillii'lin  a  Kli  ,  zum  Teil 
aueli  im  I  lekird ei-hm».  Iieu  luniitul  der  Teeh- 
nii^ehen  llnrh-ciiiile  in  K.iil->ril1ie  MI»i!«llilhrL 
Die  Kahel.  in-l.e^ondere  aneh  d»«  für  dS« 
MesAuo^'    i   lies'.oders   herL'  Kiiliel  mit 

Manniidb«'^»  iekehiii^    verd.inl  '::       ir  der 
naoDten  Fiima-   H«t  «iiii;,'en  .Messungen  wurde 
di<«  kttnlivh  (vcrirl.  Aw».  d.  l'bv».  IV,  Bd.  I«. 
Iian,  .S.  134)  Ton  Ur.  Ii.  llnvsraib  au««ifebeiic 
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Diflerentialinctbod«  xnr  Mrsiaujr  kleiner  Wider- 
Maude  an  gewendet  nnd  iiat  aleii  dalnri  Alt  Mhr 
awvvfcnuiui«(  erwieteii. 
Karlarnli«,  7.  8.  OS.       J.  Taich nittUt  r. 


beschAftliche  ■achbichteii. 

GeMvIlxehnft  für  elektrische  Znftlielencb- 
tnns  m.  b.  H.,  Berlin.  Unter  vorsiebender 
Firma  wurde  am  IH,  Januar  eine  naaa  Qeaall- 
»chaft  aiir  Verwertonp  elnaa  Baiiam  ZaKba*- 

leuchlunKssystcm»  in  da«  Berliner  Handela- 
registor  elnifetra;:eo,  O'V^'ni'f-ind  *}<^r  Viitt-r- 
neninens  Ist:  .lede  geweihlh-in-  l ii-tjit ii;utit,'  :iuf 
dem  Gebiete  der  elektrischen  Bolcuclxuug^  vou 
EiseDbabowafen  und  EI*eababiixUf(en  im  In- 
uod  Ausland,  nainentlfeh  auch  die  pfwerbliehe 
Verwerttintr  von  I'-Henten  nnd  si)n!ili_*i'n  Hrhntz- 
rett,;i':i  .-imi"  ili-:ii  in  :ti')v:h;n'it  i;  K"lil-'ti.  iinii  der 
Betrieb  anderer  damit  im  /u^iammeutianf; 
.stehender  (»cschllfte.  Da»  .staininkapllal  he- 
tril;rl  I  Mlll.  M.  Als  Gründer  haben  je  de« 
.'^tammkapiials  übeiaomiiian:  die  Alleciiicine 
KlektrieitAtii'ileNellacbafl;  Baftln,  die  Siemena- 
Schuckert-Werke  m.  b.  R,  Benla.  die  Akko- 
innbf  rJMi  Fabrik  A,  Herlin  llajren  i  W.  Zu 
tJesrh  i:  1-1  i'ireru  sind  bestellt;  Direktor  Jo- 
hannes K.inbeck  und  lueenleur  Dr.  Max  iSüttoer. 
Dan  n.'ue  Syriern,  dan  auf  Anref;iioK  und  unter 
.itlndiger  Mitwirkung  der  k>>nif;l.  preuBisrhen 
Staat.seUenbalmverwalUmif  »ich  entwickelt  und 
in  rrlieblleheni  l'nifan^e  für  die  elektrische 
lielcU'.-blunK  der  D-ZUi.->«  dleaer  Verwallunt 
\  erwendnns  cefunden  nai,  itt  M«ll  bei  an- 
deren deut.Hcheu  Staatubahnen  towle  im  Atu- 
laad  nebrfacb  tm  Beiileb. 


BÜRSEII-WqCHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  It».  Fchruii  «ihjö. 

Das  GesehÄft  an  der  K  r-.  Ideibt  ruhifror. 
da  der  wiederholten  \Vaiiiuii|;eu  Heltens  der 
Hanken  und  in  iler  Pres.se  ditc-h  AiiHcheinend 
nicht  ohne  Wirkung  :iurdiiii  Publikum  «ebliehen 
"ind  Grülieies  Intereiae  zeizle  aicb  dies 
wiiehentiich  —  Im  ZvaaiqiiiaDjEiuic  mit  dam 
llunsitccn  Ge!di>tand,  der  In  einer  Diakont- 
ermitüitiin^  der  Ueiciis'i.ink  um  '  auf  ;'>'  ,„ 
auin  Au>-i1iuck  kam  fiir  unsere  ersten  Aa- 
ieiheo  und  kounieo  uamentlich  3%l|(e  tni  Kurs« 
anslehce.  In  Kanlulitlea  w«r  der  VVikehr 
»bicer.  da  dio  biaber  vcröllentliclitcB  Ab- 


scbliissc  die  hoebgcspannton  Erwartungen  der 
Burie  nicbt  recht  befrledijcten.  Die  Ennorduiig 
de«  Großfürsten  Sergius  giag  eliidruckaloa  an 
der  Börse  vorüber. 

1  lektrische  Werlo  sehr  fest,  voran  Allere- 
meine  Eteklrlcittta- Oeaellschaft  auf  alieiliaad 
ScbnailbaliBMMltta,  »ber  auch  Siejmaa  & 
Ibklllte  A.-0..  «•ktrIetnto.A  >G.  vonn.  W. 
meyer  A  «  n   u  »  w  wesentlich  höher. 

'  l'ri  i  Ul'ii^kll|lI   i  H 

General  Kloctric  Co. 

CbHiknpfer  (per  ifaiaa)  Lalr.  IB.—,—. 

Eleictrolyt.  Kupf«*')  .  Lalr.  711.—.—. 

bis  TH-IOk-o 

Zinn  (pw  Kaaae).  .  .  .  Latr.  lüaiT.  0. 

Zink  «...  Lati.  lM.n<  6.- 

Blei  Ltlr.  Ii;  7.  A 

Kantaehvk  fein  Part:  S  ih.  41/««.  J. 

M  Xu/n  .Minioa  Joun .1^         1-  ^l  .inmr 

Briefkasten  der  KedtUctioo. 

Ilpi  Aiifr«icrn.<li>r»ii  brifflicli»  HonnlwerliiBir «« wOnii-hl 
wiril.  iit  l'crlo  lieixtilrcvo.  MNt  *lni  AlU|cai»iiuD«a.  «lak 
•lir  Keiuii-iirtiiiic  sn  dicsT  H«lla  Igt  PrMkaaua.dn- 
Redaktim  erfulren  toll  Jt^lf  Aanäf*  gMn*  •'■a' dnt- 
HcMD  Ailnw«  <iei  Aufnir«»«!»«  la  *mmb«b.  ^aiiait 
Vatraaiwi  wanlaa  BiOt  bsacblW.  


>f  B. 


Wetcbe  Pinna  fabrieiert  .Ke 


lieft  Ü,  S. 


Berichtigung. 

I.'i3.  2-  Sp..  Ut  am  AnfaoK  der 
vA  den  Druckes  eine  Letter  her- 
au^^'iMirunsi-ii.  üodaS  in  einem  Teil  der  Autlaitc 
Klau  .Ki.')'  gedruckt  Ul:  .56".  Der  Aufaug  der 
Tabelle  mtiB  lauten: 

Cliersicht  Uber  die  VefMIlQBf 
<ler  Mitglieder  des  Elektrotachnitefaan  Vereine 
in  die  betreuenden  lAider  baw.  ProvinseiL 


Kiiatgreieli  PrettAoh: 

Berlin  

Praviaa  Brandenburjc 
«.  a.  w. 


«1 


8W  — 


ytr  41«  It^iiMii«  «t'niiilmirllii'h:  iSisbcrt  Kui>^  In  Itniüi.  —  Vcrta*  <«■  J  hIIv»  S|irlnira.r  In  iierligk 


aMIn  180«. 


Bl«ktrot»elmiMh*  Zeltwhrlft.  1806.  Heft  8. 


MB 


BektrotertnlMlisZilhckrlft 

(CaDtranilktt  Mr  Baktrotsohnlk) 
Organ  des  Elektrotochmichan  Verein* 


Elektrotechnische  Zeftschrifl 

i  —  ttU  dfitt  Jalir»  UM  T«r«ini(«  mit  dam  Viiktr 
Mecbi«ii*u«a  CiryTiuLw.ATT  rc%  Ei.E«irma- 
IBOMB  —  ta  «MMsUiclMit  HtM«a  und  tartohMk,  nnlw 
«<M«I  *«•  4m  tmtMutßuamtmi  FmMmtm,  «bar  »II« 
4m*  Omamtcrtii*«  d«r  BD||>ir«B<ll*D  Ktoktiieiut  b*- 
IrttTfnlt'a  VjrV.imifUiii»«  uii't  rr*K*iti  i:.  OrtfttiaJ- 
t-r-.-ht^u.     Kau  !:>:  Ii  iiIU'U  ,    Kon*:»  ]i-->i.il»n«i' ii     mtj  d«n 

Mi(i«lpank1e&  dor  Wku^McUHiV  dar  TacknUt  iu»4  4w 
TeAikn,  la  AwMgMl  aM 
ftuadm  MteabriMeB,  MwtMiMtin  t«a  «Mb 

«-iRinixti^ARnRITEN  wardacelkraoMi 

#rb«t4ia  onifir  d«r  Adrccaa 

BIlkMIwkaUekaa 

WnigwiHwiif  Uj:  «■ 


Di* 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kuji  du^k  4üa  Biickbaadal,  dla  Poat  od*r  anah  Ton 
dar  UDUrMinhoataa  Taittgllieailen  NM  ArtiM  vm 

u.       r»ae*  iicm  Attuitä  mu  nttUttfUMtfi  tat  Ua 

J «Isflfmfuj  »*fst#n. 

haodluoil .  aowia  voa  Aiiua  at^ltdaa  A&a«a{|«««*«l^^a 
tun»  Pralaa  von  Ff,  Itt  dJa  4gaa|<alt«»*  Kaljeaaila  an* 
(«cvtnmaB- 

B»ij**rl!fh    «      IS      S«      nitr.iilijsr  Aarnnbmo 
kotU*  dia  Zuilo    Qö      30     -Xi      30  FL 

NC*lla(«*uciiaw«raaa  bat  dAf«iitar  A«)JK>^W  mil  i'L  rUr 
dl«  Saal«  U«racJiii«U 

Dan  Rlu*anH#«a  tob  riiiffr«-Aiis«l(«n  wlnl  ftlr  An^^me 
ua.jfrf'i«  ItvrQTilvriiihC  «i»lau/*ndar  AncD^o4«  «ioa  UITttftei»- 
(.••li4Ur  von  iiiiiL*lfviPua  1  Mark  l«r««iiii«t 

BEtlJlOEil  »TtO»«  ^lAi.-ij  Wri'if.l.inurii:  Ifiitfiit. 

AUm  MiMcÜBBf  Bo.  weich«  den  Vcraand  dar  2«ICaekrin^ 


□ua«  von  jmjtre  mmom  toi 

V.  M,  UoobijoaplaU  & 


Venacbfi  mit  Hriurtarwbrn  fr-rr(iiiiain>'ti"^brR  Mabku- 
AMaMa«  •  IkB^f^r  •  l.r|lrraB(M.  Vou  Ii.  i )  u  ■  1 1  c  k. 

IH*  WraTarti»  irattfKMMiliata.  Te«  e.aVr*«a4. 

tPvMMSin«  voa  Sali*  IK^i  a  flf, 

DI*  RlakMrltkl  aif  dar  UtrraaUMMlra  AMaaMkllM» 

atellaatr  la  Berlta.  H.  7y^ 

Lltrnitar.  8^  in  BaapiacliuBXca.  Di«  ekktrUch  bs- 
uUbcaea  Boalaa-.  Mab«n-,  Bare-  ni  Tatlhata««  im 
«rkoeii.  Tm  «wfrM  Haia«»  ^  tUtMwUa  wi 
TkliHwab  «ba»  nä*  Tra<Mel»>t**k 

KMacm  MUMlaacaa.  &  1H> 

TalBcrapkl*.  8.316.  BMlM>  te  ta4o4MlfM|h«a- 

liai*  ailudt  Wka*t*tOB**A;iw*M. 
El«kiri8cbe  BahB«B.  8.216.  N«u«a  BinarikBiiltebua 
Bt*hJdrehcva(ell  fflr  aekwaa«  aiekuiieb«  Motorwmcao.  -  ■ 

Metwaffen  >lrr  HoKonrf  [Ii:.chSRhii 

Lei  tax«  II    »ml  xiiiiii'hMr     l  }|&  Sickeman- 
«t^ft^t  ii^t  iiirlir«iwa  MCbeüiBuder  beautx^Hrpti  .^V 

Mbmrlz'lrAfal<*rt. 

Pateaie.  .4-  Aitai«filiuireo.  "'  Krteffusirpii  —  Vrr 
aaciUffML  —  ÄD(]<fruiic»?Q  III  lir-r  l^erson  J<b  Inliil.^r».  — 
lifiackBBSBO.  —  'itiljraacbsmuict^r:  KiaCr&iru^iK^u-  -~ 
Teffttacarun«  d*r  Bakiittfriat.  —  Aaixttire  aus 
Pataataabriitaa. 

Brian*  aa  «I*  IMakH«*.  B.  Xli.  Ober  den  uiüicli«ii 
Vf^rlatif  daa  AcBaWlaibnMuaa  tob  8loh«macaB.  baobacktoi 
tun  d^m  OteiUawrapk.  Ton  C  Oalaohlkicar.  —  IW 
jUBB*«bait  rua  V*UU*cii.  TiHi  i:h.  UoidiebnidL 


VmuchB  mit  Henlerschan 
femimaiiiietiselnn  Mangu-AhuUniuin- 


Von  R.  OBDlich.>) 
(lUtItOaart  aaa  dw  Pkyalkal.-TMhii.  It^ickantiXalt  < 

nie  T.i'vn 'lif  flfiS  i-n  Herrn  Dr.  iU-usli  r 
^'1  liitiCi'ii  is:,  aus  uinuai^ctiiiflifin  Hetitanri 
teilen  ft.'rrouittgiiciis<.'he  Les'fTnn«-'«;!!  von 
zicmlicli  liuhcr  MiijfiictisicrhMvrii  herzu- 
btfllfii,  liai  liittui'^einilß  le'ilmii'  ü  Intcrosse 
horvorjfcrufirii.  Aut  nn  iih-  lüti,  )..iny  Hi-it 
Il<-usl<'r  die  Freundiielikeit,  sshcm  vcrscliic- 
dnno  l'ndxrn  stiincr  I^-sif i'uiijron  zur  njUx^rcii 
Ürlenlieruiijf  zur  VcrftlK'U'lf  zu  »ifHeii.  D« 
die  mit  denaelbon  vor^r^noinnx^iien  Vnr 
sui'lio  dift  frllher  initgeu-Utuii  iuturvssauuiu 
CnttTBudiungMitvaiiHBaBlcr,  ftuirek  und 
Uaupt'O  nscli  mndiw  lUebtiHifr  illm  tat- 
tflmea,  M>Uen  d«r  Qaag  und  die  Kiirebaf  bm 
denelben  hier  knz  in1t<(«teili  trentm. 


oin  gcrinp^or  Kunatz  von  Hlei  bot  Ibuigan- 

Aluminiuin-l.epliTunß  wirkt  ^n«ttfr. 

t^i>dann  batt«n  din  (ronannten  IIcrr<>n 
boreli*  fcsti^i'stelli,  daß  durch  längere  Er- 
w  &ruiung'  auf  ca.  I  lO*  die  Magnotislerburkoit 
einer  Ari',^'ihl  die^icr  Lct^ierungen  wA«b9t, 
daB  >^u'  Ahrr  bni  Kriiitzang  auf  höhere 
'i'i^ttt]"-rniureii  i'f<llk'>mttieri  rorschwtndei. 
lUr  l!>ilif  ilirsfT  I ^auiinilt'hiiigBtcmporatur 
liiiiij^'.  yiin  il.T  flii.'iiilsrlii^n  Zu-.'iminensotssunsr 
.Hii:  nir  .M.i>niiit:sit'rl),irki'it  kjiini  uiili  r  Um- 
etänil«r-i  iuii-l'Ii  f>>\ ilnuuiäjf  auf  nifdrig'<-ri' 
Tompfr.iiurr'ii  ivii'dcr  liorgestellt  wi-rdm. 

Iis  ^cliicti  iiuii  vi,:i  Interesse  zu  »da, 
t'eBtzn-N^fllt u  »»i^y  iifii  Kitiliuü  ciiio  AbkUh- 
Inng  auf  In  I  <  :uiier»turen  auäilbt.  and 
femei-,  wie  t"  i  iiiuemder  Erwarmuug  die 
einzelnen  C  h^u'^iki-  riKtika  der  Magiietislc- 
rangBkorven ,  Ko<?r»-itiv kraft..  Hcmancnz, 
Energiuvcrgl^ad^ng  und  remieabiliUli  gicli 
Sud«»  and  ob  diwe  loderungeu  In  eimm 
nAchweiab«r«B  Ziu«aiiBi«uhaiig«  saeiundar 
■tebea. 

Di«  mir  Ton  Tfeim  Hen*Ier  tUieilaBae- 


i 

p  « 

r-d 

r-a 

n 

f  * 

— » — «  IT 

 Ada%  KftstÜMLgerSrwOrmungauftUf* 


iiB.k 


Herr  ileu»ler  bttto  bekmutUich  ge- 
funden, dafi  di«  MBgiHHliCili  «iüfcaaiustun 
I.£gierungvD  dudi  LOwvdb  toq  Mangan 
uud  Altuiilaiiim  in  X.«pftr  «nntdmi,  w«du 
die  Ifengeo-  tod  lliuigiai  und  AlunJidiim  im 
Verhaltuh  ihrer  Atomgewicht«  «lehon,  wenn 
al»o  auf  zn-<-i  Ue^vichttteile  Mangan  rand  ein 
Teil  Aluminium  k<imint,  uud  daU  diu  Magneti- 
sierbarkeit nm  h  rascher  wächst  al»  der  Pro- 
ceutgehalt  der  Legierung  au  Mangan-Alunii- 
uiam.  l-eider  lausen  sich  die  hochproceutlgeu 
Legierungen  ululit  niuhr  bearbeiten,  sodaß 
I.egiernngen  von  ca.  24  "/o  Mangangehait 
die  bkh'T  1  rn  i  Juc  obere  Grenze  ilar.stellen. 
.\n  M'  II"  (l'  T  .\  :.i))inium4  können  luii  gerin- 
gerer Wlrkiauikuit  nach  Ueusler  «ucb 
2iDB,  ArBwtt  AndmoB  and  vriBBKUt  treten; 

>i  EIbs  «lalcklaaiaail«  V*r9ffaDtllckiiii(  encbeiot  iu 
den  .\OBalaa  aor  l'lirilk. 

'I  H«B(.iBr._9tar(k^«ad  UaajXj  .Cbw  dir 


nen  Proben  hatten  nach  der  vun  den  Herren 
MjMias  nnd  Oroishaff  iu  der  Reichsan- 
Btalt  au»gefBhrtwi  ch«nlBcben  AnBtys«  fol- 
gende ZasaraneiimlaniDgi 

II.  r/y^»;?,?"/»;  4fR=i«B*/«:  Jl=10,7%; 

in  beiden  Legierungen  taad  «icli  noch 
spurenweise  Ft  uud  Si. 

Aus  den  ProbcftUjcken  wurden  in  der 
Werkstau  der  Iteiciisinstuii  t  vlindrische 
SUlbo  von  ea.  lö  cm  Länge  uud  0,1)  cm 
L»mvhine»scr  gedreht.  iJie  Koarbeitung  dor 
Legierung  11  bot  keinerlei  Schwierigkeiten, 
dagegen  zeigte  sieh  die  Legierung  i  bu 
!i])rödo,  daß  der  Stichel  Hiebt  i'altie  und 
Stacke  vnn  den  Enden  alwprangen;  es  g«- 
laug  joduob,  iS»  Pirobn  durah  AbBehiiltte 
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mit  KofreDftnnten  „KapillarBilioibcn" ')  auf 

die  jrewän<!<'hien  I>iini»nsirricu  /.u  liringen. 
I.oidcr  lir.icli  (irr  Siai>  u.'irli  Hi-"i;(ligun>r 
der  '-rstiMi  Müssunt,'sti-ilie  mui<*i)  durch;  da 
aber  HnulHt'lcki    t^ftiau  aufeinandvr 

|iattit'ii.  k  iiiiiti  II  iii  ide  'l>ile  dorch  eine  Uber- 
(jcBclio^o.ni-  Ml  ^5ii;;;liLil>i'  vürrinijft  und  der 
.Stab  ni)cU  »eiter  btsüUUl  w  cnl.  i.;  gelbsiver- 
Bllidlicb  vergewissertu  mau  b:<'1i,  dalS  die 
Ma^etiüierungtskurvo  uahu^u  unverändert 

iJici  Uesiiuimuiig  der  KoCrcitivkrafl  cr- 
Tolf^  mit  dem  Ma^etometer,  die  Aufnahme 
der  Induktiunakurven  u. «.  w.  nach  d«t'  Joch- 
BMthode  Riit  d«ia  talltotiMlmi  Oalvano- 
metar.  Dia  tatwbal  (Mr  freuniore  Maiungcn 
«fofdfliHeliflD  Babanmgskiirven  wqntoa  «u 
VeiNidMii  mit  einem  aungci^hMii  GuJS- 
«toMUtiÄe  «lüRieltint  md  aiu  den  Torilegen- 
d«n  Fall  rednetert»  Indam  nun  doreh  vtr^ 
j^oich  der  mit  d<Mii  Magnetometer  eAilte- 
nen  rielittgan  und  der  im  Joch  (^efOBdenen 
ting«8chertL-u  Koc-rvitivkraft  di<?  jrcnanen 
Soherungsn-erto  für  dun  l'iinkt  di-r  Ku^rci- 
tivkraft  (f)  =  0)  ormlwelte  und  durvU  dienen 
I'unkt  die  Si-hernnvkurve  hiudurchle^e, 
IM  hiurnuch  für  die  nledrlften  Feld»ülrkcii 
die  Schernn^;  ziemlich  {;anau  Iwkannt  isit, 
während  -^li-  fnv  'tlp  lir>hereii  FcIrlsl.'Irkcii 
überhaU(>t  kfiin'  \\  .'rrntli'.'hi'  molir 
spielt,  »i>  »iiU  die  »effcii  Jur  >  ai:runB 
noch  verbleibende  Unsicherlri-it  L'<',;i'nUber 
lUldenin  Kehleniuellun  ^  i  i mictilUssi^vn 
lein. 

Die  Magnetiaicirun;^bi;iLrvt'ii  lür  beide 
s.iii  .j  \  ur  Hcj^inn  der  thermischen  Heliand- 
luiiK  iiind  in  Vig.  1  und  3  lana^czo^unu 
Kunu)  in  vcrKvhicdcuem  Maltittabc  darge- 
stellt. Die  bei  einer  KehlstJlrke  vim  ^  IfiO 
«rreicbte  Induktion  b^i  hicrnacli  bei  der 
nnhesa  bleifleien  Legierung;  I  mit  dem 
UMMtMU  Othatt  nn  Mnafn-Alnminlnm  von 
TonbOBiB  IwtifiohÜleb  grOSer  «Ii  b«!  Le- 
gttmtgU  mli  dem  («riagevenUangan-Alu- 
mlBlonijielialt  md  dem  Blelramli;  trotadem 
ist  die  Hufnnipennenbiliiat  der  LÄgiemnt;  II 
■ehon  Mar  etwa«  b(iber  als  di^enige  von 
Lecienngl,  waa  mit  der  sehr  TielgrOiaren 
Koflreltivicnft  der  letsleren  zuaammen- 
hMngt. 

ZnnlelHt  werden  beide  Siulm  etwa 
tO  Stunden  lang  auf  der  Temperatur  <ler 
tlilsBif^on  I.aft  i^elialten;  diu  erneute  Unter- 
surhiinsr  cr^ab  Jedoch  für  keinen  der  Stäbe 
(  inu  \v üsuntliche  Änderung  der  Magnctlsic- 
rungskorve,  Ph^  weitere  ihfnulschc  Be- 
handlung in'^,M:.n  mit  einer  !■  siuiidi^':en  Kr- 
wArmong  «af  ca.  Im  ^Vlkohdldampl.  daran 
xuhloS  sich  eine  2T-stündi«e  Krwiirniung  lul 
110"  (Siedepunkt  du*  Tolm.ls).  In  bml -n 
KäUon  zeif^te  sich  In  j  st.ib  I  keine  betnu  !;:- 
Uche  Aadcruntr,  aodüii  tür  dies  Material  vuu 
einer  Kürtaetzung  der  Versuche  abgesehen 
werden  konnte.  Dagegen  hatten  aich  die 
Klgenscbarten  von  Stab  II  berellis  weücnlUch 
geändert,  die  .Maximalinduktion*),  Koercitiv- 
kni^  Bemanenz  und  Maximalpcrraeabilltäi 
waren  ailmlHcb  stark  gestiegen,  »odaß  noch 
▼eitere  Xndefwigen  erwartet  werden  durften. 
Von  nun  nb  enolgle  die  Erwärmung  der 
BequemUeUBaltlianMir  im  elektrlaelieD  Ofen, 
denen  Tempentv  doli  bta  anf  wenige  Grad 
konstant  halten  lieft;  eie  wtirde  im  ganzen 
.')U  Stunden  lang  fortgesetzt  and  nur  von 
'/>»it  zu  Zeit  durch  die  niagnetischen  .Messun- 
gen unterbrochen.  Nachdem  ein  ürenz- 
zustand  für  daa  Material  II  nahezu  «erreicht 
zu  sein  schien,  wurde  dtisselbe  <iC  Stunden 
lang  auf  ca.  I(i.j"  gehalten  und  schlieClich 
noch  weitere  134  Stunden  auf  1 10"  erwJtnnt. 
l>ic  eingeschobenen  magnetischen  Messun- 
gen bestanden  teilweise  aus  einer  cint'achon 
iietttimmung  der  Kaximaiinduktion  durch 
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Kuiumutiercti  des  Sirmnes,  teilweise  wurde 
ani'h  ilie  Koi-rcitivkraft  mit  «lern  .Magneto- 

uietiT  In  «.tliümt  ntKi  vüti  7,e;l  zil  Zoll  eine 
Xaiikur^''  i;iiil  \  ■  .iisi.in.ii;,',.  UyatereBlH- 
BchleUi:  im  .'ci'li  iinl:,'.'iii,iiiiiti''ti. 

Die  t;,-fi.lMl--!;,'l:  Mini   in  I 

znsamnurngebteilt  nuü  für  dii-  1  ijhht^  i  "  iir- 
mung  auf  IUI"  in  Kig.  :'  un  1  )  kI'M 'li-,  h 
aufgetragen.  Kk  ergibt  «ich  hierbei  U' 'g-  ') 
ein  konijiiui -tli' her  und  glatter  Anstieg  fur 
die  Maxiiiifdiitduktioii,  der  nur  in  einem  ein- 
zigen l'unktc  uiiterbrucheti  ixt.  iiiiinllch  fUr 
=  'ÄKI  nach  Krwilrraung  von  27  Stun- 
den. Dieser  I'unkt  liegt  ollciibar  beträcht- 
lich zu  tief,  tiiKl  zwar  rtthrt  dies  jedenfalls 
daher,  da8  daa  Tolnol  im  StedeaKiarat  ver 
dampft  and  die  Temperatur  für  kan»  2Ceic 
auf  ca.  un*  gealiei^  war.  Via  aieh  aua 
den  spiteren  Veianeben  ergibt,  hat  eine 
derartige  TemperatorerhOfanng  eine  Ver- 
»ehlecblemnir  dea  Materiala  aar  Folge,  die 
aber  bei  nachfolgenden  ErwAnnungen  auf 
lU"  zum  Teil  wieder  venchwindet. 

Die  Änderung  der  Remanenz  im  Ver- 
l.iufe  der  Knvärmung  entspricht  vullstiindlg 
derjenigen  der  Ma.Yimalinduktiun,  dagegen 
zeigt  die  Kuörcitivkraft*)  ein  eigentümliches 
Verhalten;  sie  steigt  zunÄ«  hst  mit  ci,  r  Kr- 
wJlrmuDg,  um  später  wiodir  ilizui.i-l.iucn 
und  schließlich  noch  weit  untir  dnn  iir 
sprQnglichen  Wert  /u  s:iikcn.  Ili'jnuil  iuiuf^i 
auch  der  Verlauf  d>T  Mi>\im.il[..'rnirjiliilit.ii 
zusAmmen,  der  aul  di-n  ■■is'.en  Üliek  kulticrloi 
.\nalogie  zum  Verlöuiü  der  adrigen  Kurven 
zu  bieten  scheint.  tat«4chlich  aber  doch  in 
einer  einfachen  Heziehnng  zum  Verlaufe 
der  ::.i:ionz  und  der  Koercitivkrafl  steht. 
Wie  niimlich  in  einer  früheren  Untersuchiuig-') 
nachgcwiebcu  w  arde,  gilt  flUrEieeo  nnd  Stahl 
die  licziehung 


R 


worin  H  die  Heniaueoz.  C  die  Koercitivltrafl 
und  «  eine  Ton  der  Koflreltivlmft  abbin|^g« 


iBtoniiKliuitc  ,011  l'rvfenor 

AUUaUfMl. 

Vttnildtr  Jj|M«MlKb>  .... 


(trvUäc  bezeichnet,  diu  aber  für  weiches  Mii- 
tcrial  hinreichend  genau  —  0..">  gesetzt  wer- 

d«'Ti  kann  V.hv  (IcraMi^»"  \U'7At>h\ivi'x  orgibi 
Bii'li  ;ni'::ll  f'lr  il-ls     .jrJli-t:riliir  Mlll'.M'iH.  Be- 

stininit  man  nüuilicb  aus  den  »muitlicben  in 
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Tabelle  1  enthaltciien  VTerten  die  OrDle  a, 
so  erhölt  man  aUtt  Üfi  den  Wert  (M>7.  Die 
hiermit  bereehneten  Weite  fb  riad  in 
der  Taille  unier  «HeciiD.*  eingetragen  und 
f  timmen  aooh  lüer  ioneriialb  Am  an  erwar- 
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MwiMi  QtBml«;keits^renMa  Bit  dm  iMOb- 
aclitaiMiB  Wartm  der  v«rhergehMicl«B  B» 
belle  flbaMliu  nr  diejenige  FeMMIrke,  M 
««teber  die  fwwMimt  ihr  Maximam  «r- 
ntelM,  BmlM  niMi  ms  dan  vorliefreiiden 
UeMutiKen  etwa  innerhalb  der  gleiclirn  Oe- 
tUkalffkeitsfrrenze  den  Wen  1,2.  C  wjili- 
r«nrl  fQr  StAhlj^iB  nahezu  <ier  (fleiche  Wert, 
aninlich  1,3 .  * '  emiittelt  worden  war.') 

Die  Encrifieverf^eadang  E  |iro  Kubik- 
cenümeter  nimmt,  wiv  beim  buiräcbillclieii 
Anwachsen  der  Maxinialimlnktinn  nnd  Hf- 
manenz  zu  erwarten  war,  iiiii  iler  hauL-r 
diT  Krwflrmniiif  zu.  aber  ziemlicli  «nrogel- 
ui  iiii;;  Kille  einrache  Formel,  wclclio  eiucu 
direkten  /.usuinmenbAn^  zwiiwhen  Kin  rci- 
tivkraft,  Kemanon/.  und  iOnerjficviTi.'i-uduiii,' 
binreiehend  genau  wiedergibt,  bat  sich  hier 
ebensowenig  Ündm  Iw Wi  Wie  Maharbalm 
Kiaen. 

In  der  letzten  Spaln-  der  Tabelle  «Ind 
die  ent-spreibeudeu  Werte  für  den  Stein- 
metzBchen  liysteresiBkoefflcienten  q  aiigi-- 
g«b«u,  der  bekauntlich  dnrch  die  Oleiohang 

dcflniert  ist.  Dieser  wird  In  der  Technik 
noch  allgemein  rar  Cbarakterlaiening  des 
Uaterittls  in  Bemg  uif  Energiovergeadimg 
durch  Hysteresia  verwendet,  trotzdem  er 
IQr  stark  abweichende  Induktionen  keine 
Kiinstimte  ist.  Kr  k.-uin  aber  n.HtOr!itli  In  i 
Kii-ieli  Ijiiliijii  Iiiiii;I.Mi  :.<::;  i-lim-.  u'-'  ^■'i: 
Vi  r;rleii-huni;  der  Kiirrfritivcrlustu  vcrw  uiiiiel 
»enleii  wie  die  ^feiuesseuen  Wertf  vim  E 
seibät.  nnd  bllit  anch  hei  unfrleivh  huheu 
.Miitfuelisieruntjen  »eiugstcn*  eine  ange- 
nilherte  und  (Ibertiii  htUche  Vergli-iebun;;  zu. 
Wie  aus  den  drei  letzten  Zahlen  (N"  Ii;,  17, 
LS)  der  Tabelle  hervorgeht,  stimmt  der  W  ert 
vun  1}  für  ca.  ^  =  aOO  mid  2<X0  ntieh  niin/. 
b'  friedlfjend  Uberein,  wJlhrend  er  fQrö  -  :IUIXJ 
(ubr  viel  kleiner  ist,  was  offenbar  damit  zu- 
tammenbADgt,  dalt  die  Uysiereslucbleifen  in 
taa  OvbteMswiwhM  I»  B90OO  iiitd«=;  aooo 
■Ar  lehBuI  rinl  ud  fcalDaB  tanttehlfidmi 
Baltnflr  >*n  KUelwatelirit  üaferiL 
Abiolnt  anuHBiBMi  Int  dar  Betrag  von 
also  «oflb  die  GrOte  da«  EoargtenaMlsea, 
nr  die  Legieniig  n  gerlof ,  er 

•alaprlobt  etwa  deaijeidinn  rtn  aeUeenten 
StahlgaS,  Ist  aber  «rüeimleh  kleiner  ala  der- 
jenige des  Oaftelaeu,  selbsi  des  aus^e- 
giühten,  wSbrand  er  bei  Legieraug  I  dem- 
jenigen des  gewOfahtlcben  nngegltthten  GuB- 
eiseas  etwa  gleichkommt. 

Die  Ko<?rciiivkraft  entspricht  he!  I^-gie- 
nag  l  derjenigen  von  f^tem  Gaßeisen,  bei 
Lef^emng  II  sogar  derjenigen  vun  vorzüg- 
liohen»  StahlguU.  Hie  .MHxinittl|icnncahilit,iil 
ist  für  beide  Legierungi-n  im  ur^jirSliit'ltchiMi 
Zustande  etwa  gleich  d<'rieiii;.'cii  ;,'U'.ijii  (iulj- 
eisens.  steigt  «Ui  r  mieb  dem  Altern  uiige 
nifin  .stark  iv;;].  auch  l''ig.  'A)  und  crreiebt 
im  Hastigsten  Fülle  sogar  diejenige  ^<<i\ 
schJecbtero  Stahlguß.  Wenn  auch  (lie.'^i^ 
relativ  höbe  Maximal|icrmeabilitHt  theo 
retiüeli  jedeiifall-'i  rei  bt  intercBsant  ist,  sn 
wird  sie  di.<cb  praktisch  schon  attS  dem 
Gmude  ohne  Hedeutung  sein,  weil  sie  bei 
sehr  niedrigen  Indaktionen  auftritt  nnd 
raacb  wieder  sehr  stark  alMlBiBt(v^FIC.9' 
Tat»«ebUcb  liegt  der  BOeliatiiaint  von 
•  siaOO  eMm  bei  0=1100^  wUmnd  W 
9=8000  f  mar  noA  «»,  K  teMmti  man 
mute  abo,  am  mit  mlHger  EUK  bsw. 
Kraftlisiendiebte  einen  einigennaSan  er- 
bebltehea  IndnktlonsllnB  zn  enlelea,  trou 
dar  tI el  bOberen  MaximalpenneabiliUU  mich 
einen  bedeniend  grOSercn  Querschniii  ver- 
wenden als  bei  gewrihnlichem  Gußeisen. 

Die  wesentllcbo  Vcrscblechterung.  wel- 
che da»  Material  dorch  die  (Ki-stUndige  Kr- 
hiiznng  auf  166*  erlitten  hat,  geht  aus  den 

>)  lac  CiL 


In  darTabeDe  angegebenen  Weiten  (No.  U) 
direkt  hervor.  Diese  VenaUechtcning  bc- 
tf^ih  in  der  Haoptsache  nicht  sowohl  die 
.Maxinialindoktiou  und  Remanenz,  die  sich 
relativ  nur  wenig  Itidern,  als  die  KoCreitiv- 
kraft,  die  auf  den  doppelten  Betrag  gestiegen 
i»l,  and  Im  engen  Zosanimcnhangc  dnniil  die 
Knergievergeudung  und  die  Mnxiinaliierinea- 
bllitul.  Ein  Teil  dieser  VerscblvL  hl.  ruiig 
konnte  dunb  die  diiriiuf  tilgende  l-lrwitr- 
niuiLg  auf  Uli  UM  di  r  ;mtgidii,dien  «erden, 
aber  bei  weitem  nii  bt  der  gesÄii>l<'  Hi  trag, 
uikI  zwar  lACt  sieb  dfinius.  <laU  die  erste, 
(üi-stündige  Krwarinung  eine  Verring<-niiig 
der  Kdi  n  ilivkrsft  um  OMI,  die  darauf  fol- 
gende liK-stüiidige  aber  nur  noch  eine  «nlcbe 
um  ii.u!  i.'<'i'racla  hiü  .s.'hlirlJi'ii,  liaU  auch 
fi  nieru  Krwiinimngi  ii  keinen  betrjicbtliebeu 
KinlluU  mehr  gebahi  haben  würden;  dati 
Material  ist  alsu  dtin-h  die  Erwärmung  auf 
Mi'i"  ilauertid  v  r--  lih  ebtort  wuriien 

Kille  Wiedirliiiliing  der  lly^ieri'.-iis- 
ftchleife  nach  1.!  'l'a;,'.-n,  willirend  deren  nur 
noch  einige  iuagiieti»clie  Mesüaugen,  aber 
keine  TemperaturMnderungen  vorgenommen 
wurden,  ergab  keine  merkliehe  Veränderung 
der  magnetischem  Eigenseliaften. 

hie  Ulnge  des  Stabes  II.  die  v<jr  und 
nach  den  Krwarmungen  big  auf  wenige  fi 
genau  gemessen  wurden  war,  zeigte  sich 
vulik«niiaMa  vaverttndert,  ebenso  daa  ape- 
elHsehe  Gewleta  («1  =  0,87},  niehl  aber  die 
>  lektriaehe  LeHttUgkeit,  Sie  beimg  nach 
K(7-stBndiger  Erwlrmnng  ca.  (V48  XI  imi 
^uadratnuLimeter,  am  oebhnae  der  Ver- 
»acbe  aber  nur  uoeh  0,4S  11  pro  Qnadra^ 
milliraeter;  leider  war  verstnmt  woiden,  sie 
sction  vor  licginn  der  tbennischen  Behand- 
lung zu  be.^timincn,  sodaB  der  voraussicht- 
lich noch  beträchtlich  höhere  Gesamtbetrag 
i^owie  der  Gang  der  Änderung  nicht  fesi- 
gesieiit  werden  kann. 

Naehwirfcnngaeraebeinangen.') 

Kine  intere»»ante,  wenn  aneh  praktisch 
wenig  gOnstige  Eigenschaft  besitzt  das  Ma- 
terial noek  In  seiner  sehr  starken  nugn*- 
ttselien  Naehwliknng.  Schon  bei  Gelegen- 
heit  der  enteBKoCreltlTkraft'Bcstimmnngen 
mit  dem  Magnetometer  zeigte  es  sich,  daS 
das  Magnetometer  nach  lleendigun^  des 
ersten  Ansacblages  und  scheinbarem  F>- 
reichen  der  normalen  i^lellnng  noch  langünm 
welter  wanderte,  und  Ewar  dauerte  es  unter 
l.'mMÜDdcu  &  Miauten  und  lAnger,  bis  die 
detinitive  Ktelinng  erreicht  zu  sein  scbii-n, 
iJie  Unsicherheit  in  der  Ueatimmung  der 
Kof-rcitivkraft  betrug  hiernach  ca.  2  3  'V„. 
Zur  Erxleluiig  einigemiaUr  n  vergleiebbartT 
und  für  dl!-  .).  i.'hiueihinle  vrru  rudbarer 
WiTte  der  Kiti  rt  itivkraft  wurden  die  Ab- 
lenkungen i^ii-t>  kurz  nach  KeendigBng  der 
••rsleii  Ausicblitge  gemessen. 

lim  zu  ermitteln,  'ih  diese  Naebwirknn- 
gen  «n  allen  .Stellen  der  Ilytleresis.»ebb'ife 
auftreten  oder  nur  in  einem  beschränkten  (Je- 
hiel-',  wurde  Sl.-it)  I  mit  dein  Miigueli nueter 
in  dff  Wui-.i-  iiu'.ersuelR,  duU  man  vom 
.Maximuni  der  Itiiink;;.  in  .lusi^in^,  den  al>- 
stcigeiiden  uikI  uiksi.  i^^emh  n  .Ast  durv'hlicf 
luid  an  den  ein/.fliu-n  l'iiiikii'ri  die  Magnelo- 
meterstellung  naeh  II  M\u..  I  Min..  J  Min. 
ablas.  In  der  l'ulgendun  kkiaeii  labelie 
sind  die  ursprünglich  in  8kalenieiien  abge- 
lesenen Äudurungen  nach  1  Min.  imd  2  Min. 
In  Indnittionslinien  umgerechnet.  Es  ist 
hierbei  noeh  in  bemerken,  dal  an  der 
Sefaieüb  die  wegen  der  entmagnetlaierendeu 
Kraft  der  Enden  notwendige  Scherung  auf 

*)  I>ic  eritra  IU-iii»rkunfrrii  flhrr  m&irnotii^bti  N'ttch- 
wirkunir  rubren  tod  F.  Kaklrftunch  Ikrr  lAan.  (I«r 
rbr«  l.H,  H.  a:  ISWJ.  Hiluckowl'n  L'ntrftucbaftMn  OIit 
itirw  KrBrbeinuaccD  wurilrn  BwiiRiabn  tom  Kming, 
l'hil  Trsauct  «««.  S.  ,iiA:  Proc  Rot.  Soc  Juai  lami  I.onl 
K»;l>'lcb.  Ilnl  Mac.  .'.1.  .-.S:  isk;.  Klouioen'. 
v,fn  H.r  II».  Iii»',  i"';  rii  ■lli.i.  im  WW.  Ab»,  «a, 
b  <«.  od.  ^  i>i,  I!";  i  roume.  Wivil  Aao.  tft,  8.  41.  um. 
Jla<*tto.  Kiio>«  Ciment»  (41  II.  S.a.  IVO. 


absolnte  Werte  nicht  Torgenommen  wurde, 
sodaB  also  beispielsweise  die  Induktion  1800 
der  scheinbaren  Kemanenz  (Stromsülrke  0) 
entspricht.  wAhrend  die  tatatchliche  Kema- 
nenz etwa  •J.'iriO  lietrug  (vgL  Flg,  1).  Wollte 
man  hier  die  gescherte  Kurve  zn  Grnnde 
legen,  so  erhielte  man  ein  falsches  Rild  VOB 
der  GrOltenordnung  dieser  Fehlerquelle. 


Tabelle  2. 
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Au»  der  v..jL-irlj.-:nliju  Taiielie  ergibt 
sich,  dali  die  hauptssciilii  l^ste  N'.o  bwirkung 
bei  relativ  niedrigen  Indukiimieti.  und  zwar 
besonder»  beim  aufsteigenden  ant'tritt, 
wiihrcnd  sie  »leb  beim  iihsteigeiiden  As'.e 
viel  weniger  bemerkbar  macht;  die.se  Kr- 
aebeinun^  wurde  auch  durch  entsprechende 
Messungen  im  Joch,  von  welchen  spilter  die 
l;erte  Hi  iii  wird.  besiAtIgt  Dngelllhr  von 
der  gleichen  OrOBenordnong  waren  die 
Maehwirknngen  von  Stab  Ii  bei  Unter- 
awdraiig  mh  dmn  Hagnetomelar.  Sehr  viel 
stlifcer  nnd  ansgeprlgter  traten  natOrlieh 
die  Nach wirktwgsench ein oogen  bei  den 
Beobaeblmgaii  im  Joch  hervor,  iro  Ja  der 
AnsseÜag  mimittelbar  nach  SeUoi  oder 
nach  Änderaug  dos  MagucÜsiemagaatrOttea 
abgelesen  wird,  wuhrend  bei  den  magneto- 
metriscben  Be>  <huchtungan  die  ersten  nnd 
stArksten  Xacbwirkiingen  bereits  abgelanfbn 
sind,  ehe  der  Magnet  cinigermaBen  znr 
Knhe  gelangt 

Ks  ist  nun  eine  auch  für  das  Kisen 
schon  bekannte  Tatsaehu,  dafi  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  die  Hohe  der  Maximal- 
iuduktion  von  der  Größe  der  Sprünge  ab- 
hiingt,  in  welche  man  die  Magnetisierung»- 
sehU  ile  zerle^rt.';  und  da  ni.'in  als  norm.Hl 
Wühl  nur  denJiMiificn  iiim,Ti>-ris!rlieii  /.usiand 
zu  betraebteii  hai.  bt  i  «..■Iflii  ni  dii'  iimgne- 
tisiereiide  Kraft  sicli  st<.-!ig  ftiiderk  so  wer- 
ili  ii  hei  diT  rntersui-huiig  des  Imsens  durch 
die  auf  der  .loclimetbode  berubeiideii  A]i]i»- 
rute  meist  die  Sprünge  des  magneti^ieren- 
«leii  Stromes  so  klein  gcwOhlt,  dali  sieh  die 
i:rgebnisse  mit  denjenigen  einer  stetigen 
Htromftndenuig  identllleleren  lassen.  Üea 
ist  jedooh,  wie  <He  Erfahrungen  mit  dem 
Hnaalaraohaii  Hattilal  zeigen,  nur  dann 
znllaalg,  wenn  die  Haehwiiknngaersekeliimi- 
gen  Unralahend  klein  sind,  waa  ja  bat  den 
meisten  in  Betraoht  konuMndeB  Elaenaorten 
der  FaU  aein  darfle. 

Aneh  Itelm  Henaleraeben  UaMtal 
liegen,  wie  Taiielie  1  zeigt»  die  Xommnite' 
rangswerte  der  MaximaUndoktion,  d.  h.  die- 
jenigen Werte,  welebe  man  erhalt,  wenn 
man  den  Magnetiaiemngastrom  direkt  kom- 
mntiert,  holier  als  die  Werte,  welche  eine 
vicifHch  unterteilte  Hctaleife  liefert.  Die 
DilTerenz  beirilgi  bei  Legierung  I  cji.  3>'iO  In- 
daktionslinlen,  bei  l.ei^erang  II  ca.  M)  bis 
liVl,  Hetrflge.  die  auch  beim  Eken  für 
■ö  =  IHdH  beobachtet  wenlen.  die  aber  bei 
der  lleuslurschen  Legierung  mit  ihrer  viel 
geringeren  Maximalindnklli>n  proeentisch 
viel  BtJlrker  ins  (iewicbt  fallei; 

Sehr  viel  botrüchtlicher  treten  nun  diese 
Unterschiede  bei  den  Sehleilbn  mit  niedii- 

•I  ouiniuh  — * 8« Im Id ti .Obwdia galiaaMid 
xa  uch«a  itcii^ir  SM  aiiiitlaw  waMtliliffiiaa\  Jtn 
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jf«f«r  Maxinuilinduktioii  -  iXlO  Uz<k.  Ic««») 
hervur.  In  Fig.  sind  fünf  veracliiedeuL* 
Sclilfilen  wiüderjfeffcbcn,  w  elolic  mit  nDf^e- 
fähr  der  (gleichen  KeltUiHrkp,  ahor  niiu-r 
Verwondunjf  voriäcbiL'dcii  ^rußer  bz«'.  vor- 
schieden  liegender  MAgnetislerongrapranKt.' 


liSi 

 flu  

19/ 

— 

WHgefUirt  wordm.  Hierbei  Ist  noili  hcrvur- 
raheben,  daß  stMa  dteMiben  Kurbelwidpr- 
•tlode  mK  du  gleloh«!  Uni«rAbt*3ilungiin 
varwflMlat  wndaik;  bei  den  gröBwen 
8in«iig«n  ttbennieli  man  j«doelt  ein« 
gfOtem  AosaM  von  K«n(iikllRiapf)ea  fn 
nwsber  Folge,  lodaß  ticli  also  dl*  Teneble- 
denen  Beobufarangarriben  nicht  doroti  die 
Anzahl  der  tatsScblich  vorhnndeiieti  Spi'ttii;?e. 
»lindem  durch  die  An/Jihl  Aoj  daaernden 
Hsltnpnnkte  unterscheiden,  .ie  kleiner  diu 
SWiecheu  diuson  I(iUtnpunktf*ii  liegRnden 
Intervalle  sind,  desin  niedriger  fällt  diu*  ^re- 
niessenc  Induktion  auH.  Dalt  ua  aber  auch 
auf  die  Lrftge  der  Ualiepankte  nnkninint, 


Sdgt  FlfT  fi-  dort  wicder;rc;ffbenpn 

Sebteifen  ward«D  mit  der  gleichen  Anzahl 
Von  Haltepunkten  atmtrefShrt.  aber  bai  der 
einen  Schleif«  war  die  größere  Anzahl  der 
Unterbrechungen  (o)  auf  don  absteigenden 
Abt  vf'rle);u  lL>el  der  anderen  (>)  auf  den 
aufsteigenden  .Ast.  Die  Spitze  der  leti^tr-rrn 
Schleife  liegt  aber  um  ca.  70  inilukliun^ 
Iluicn.  d.  h.  um  f  n.  tiefer,  als  diejenige 
der  ersioren,  uml  iln  s  <'nt»prlolii  wiederum 
der  sfhon  bei  liiii  magnetoinotrischon 
-\|(  -suiifrun  gefundeii.  il  I  n  ijache,  dalJ  die 
Nnchu  irlcnngen  am  üi/irkHten  beim  auf- 
Hteigendon  Aste  auftreten, 

])all  man  e«  nun  ints:Xrl)lich  hier  mit 
einer  dun-h  .N.u  Iismi ku  iir^iiiiigten  Kr- 
scheinnng  zu  luii  Ji^u,  nr„'iin  b«ch  aui»  den 
folgenden  Hoohachtuiigcii  und  KrwJlgungcti: 
.S'iicbdem  büi  versi'hiedt  n  grulien  öprQngen 
die  Schleifen  in  der  gewOlin lieben  Weise 
beubacbtei  and  die  (}alvaiiom.«tefWimoUä^'« 
gMDMMHi  worden  waren,  worden  dieselben 
tlehlelCBR  iKwIini«!*  dnKhtaofen.  der  Onl- 
vanonioliarkraii  mit  der  üolniiidBnpale  «ber 
ent  ea.  1  Sok.,  In  etatmu  siroitmi  Cyklnv 


erst  5  Sek.  nach  Änderung  des  l'riniär- 
Btroraes  geschlosisen  und  die  Galvanometer' 
aUBHchlüge  wiedemm  gemessen,  Ware  keine 
Nachwirkung  vorliandtm,  verliefe  also  die 
Magnetisierung  momentan,  so  raQBten  die 
Au«-,ch!.'l;ri'  null  sein,  sie  erreichten  aber 
im  (ic^'cniull  eine  sehr  bctriichtlicbe  Größe 
und  will  h,,-r>  proeeniisch  um  so  Rtjlrker,  Ja 
kll'irMT  dii:  ScMUi;,-i:  wiiriiii.  In  ^^'.ui.'iVm:. 
V":\\:-\\  lifini^'i-i;  A:*'  .Viinsc  lilil^-.'  nach  1  .Sek. 
iiiiij.'i  ri<r',i'„  (li's  irniiil(:n  .\iir-.';r.hlage*  nnd 
..i..1i-st  )ij..  h  r>  ;-i-k  iiib  ütt -aoo/,-.  Da 

nuji  der  rniki-lir;iiiiil,:t  (ic?  vcr'.vcv.drt'in 
l>aili»(iSCheU  GiUMniiimrtois  nin  li  rji.  "i  S'-k. 
urruicht  ist,  so  •:'ir.-l'  h'  >irti  iili:iv  rin  >"  - 
ir/lehtlicher  Teil  d,  r  .Miigiiuliiu  run^'  orsl, 
wenn  ftich  dn--  r-'ii  .  iiiioineter  bereit«  wieder 
auf  deu  Kückgangc  belindet,  und  tatsäch- 
lich gaibt  dar  IdtekgHig  «itcr  dloMO  Um- 
siAiuäa  aaeb  nagiamaiä  vor  aiab. 

Tub«  11  •  a 


iHMKiUl«'.  *tM  dl* 


0  iUk. 


I  Sek. 


Kommutierung, 


«87 

1  V 

1  ij» 

Oreta  Sprttaga. 

+  1,5« 

0 

I 

-n,l, 
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}|8,0 
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84,7 

1.0 

1.3» 

—  457 

MS 

<m 

C7,9 

Mutiere  SprOnge. 
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MM 

0,6,, 

MI 

«s6 

0,7: 

•»0 

3l/> 

196 

21,9 

0 

h%\ 

—  «) 

11,0 

l.l. 

9B 

15,4 

3,3 

171 

19,2 

9.3 

4,1 

i.s„ 

26,7 

9,6 

4,6 

Xl,6 

!l,0 

4* 

l.<. 

518 

34,9 

7,6 

3r^ 

'**  1 

34,0 

6,6 
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In  Tabelle  3  tat  eina  Anzahl  derartiger 
Ueobacbtungen  zusammengestellt.  Knt 
sprechende  Verhucho  haben  gezeigt,  daß 
auch  bei  der  Nullkur\'c  recht  stsrl;?  N'scli 
Wirkungen  eintreten;  sie  errcichri  u  jrd' ■  h. 
trotr.ifi'in  d(p  Sprünge  noch  betnicliliici» 
kleiner  ■.'.;iri  II  nU  beim  anfsteigenden  Aste, 
niieli  1  Sek.  tiur  ca.  ;*)%■  nach  r>  Sek.  nur 
ca.  H7„,  waren  al.^o  immerhin  viel  kJuiuer 
als  beim  «nfnleifreuden  Aste.  Hiermit  dürfte 
es  /.UMiiiKiK  idi  iDgen,  daß  auch  bei  don 
hOhi  rt'u  luUukuiinen  die  Alaximalinduktion, 
die  man  durch  Snmmierung  der  einzel- 
nen Auoachlügc  auf  der  NuUknrve  erhält, 
stetagrMar  iat  ala  die  «ms  daa  ent«prechcu- 
<lon  flehlaifan  gewonnene,  alna  Ersclieinung, 
«lie  IlbrlgaiM  auch  beim  Eisen,  wenn  ausb 
proeentiaeli  In  viel  guringorem  Hafte,  beob- 
achtet wird.  Dm  vergleicbbar*  Wevta  so 
erhalten,  wurden  im  vorliegandm  FUle  ateta 
die  Werte  derNnlilranr«  auf  dlejaulgan  dea 
Mifualgwuiaii  Aatc«  t ediwisrt,  indem  man 


annahm,  daß  normaler^«!«  Nullknnr 
etwa  bei  »  =  aWO  oder  2n(io  j„  den  am 
steigenden  Ast  hiueinl«ufen  würde.  Tal 
sachlich  würde  man  also  unter  Herücksieliti 
gnng  der  Nachwirkung  etwas  luWiere  Wert,- 
der  rcrmoabilitiit  erhalten  «I«  i>be?i  angu 
geben,  doch  haVirii  diu  hiuninrcli  tu-j;nnge- 
iH  H  Fr^hler  keine  grüße  i:lcdeutnng,  zumal 
i  :<  ^ich  itii  vorliegenden  Falle  ja  weaenltieh 
tiiu  relative  MeRsnngen  handelt 

Hand  in  Hand  iiiil  diusen  »^uirk  ein- 
seitigen Nacliwirkiiugseröcheirtaugen  gellt 
nun  uucli  iiirtu  nur  die  scheinbare  Rmicdri- 
L'uiij,'  cii-s  Mii.\ii[Luii]S  der  Induktion,  sondern 
«ui  1:  t-inn  \  rrz'  iTU!!;:  (irr  IlysterosisBehleifi'. 
iCum  Hcwciae  wuIIl'ii  wir  unbeisuchen,  welche 


) 

^/ 

h 

l  > 

\ 

7 
1 

4 

Gcsullsitnderung  die  in  Flg.  7  gezeichnete 
normale  Hysteresisschleifp  ericMet,  wenn 
man  annimmt,  daß  auf  Jim  ^-.i- /i-r  ni' 
steigenden  Aste  keine  Vcr^  i;..'iTiini,'srr!-cliid- 
nungcn  clnirrd,':;  w..ld  ;i!jL-r  «ui  di-m  Jiuf 
steigenden  A>!r,  und  zkut  in  idiuun  .■itnuirtu 
hohen  Belri,;?  v m  :*y'-i , 

Da  dir  H  die-  drr  fje^mn.tea  Induktion 
na;'h  der  f^'rwfdinlirhp.:-  !'■(  rochnnngswcisc 
^-rf^-ubuii  duivti  die  liull'K-  der  Hnmme 
dfr  ehizrdnen  Indii>ction-stML;r'  s,j  ;s[  er- 
Biiditlnjli  daß  In  dles-uiii  f'iillr  dio  Si.iU",!  der 
Hy.'-t.-rfHi.'iHi  lil.-itV  um  -.">'V,  iIb''  uiu2S01n. 
i'.iikil' lUSslLiiicij  lieicr  zu  Ucgcu  kommt,  als 
dlrjriiige  der  noimaten  Schleife;  dasselbe 

lUr  die  säuitUeben Funkte  des  absteigen- 
den Aataa.  Beradmet  man  fir  den  aoT- 
stcigendan  Ait  dla  IndalitiiHien  Ton  dar 
üjrita«  der  Bcbkife  ab,  ao  «rblh  man  leC^ 
dar  NaehwIrkGiif  atatt  der  Indnktionea  W 
800... 0  dla  Warte 

800-860+60=  7W; 

80O  -  SGO  + 100 = 6U> . . .  0  -  2S0 -1- BOO 

=  +2M>. 

Die  scheinbare  weitere  Fi)rtaeunng  des  auf 
steigenden  Astes  bis  zur  Abscissenachse 
wird  aber  dnrch  die  negativen,  unter  der 
4)  —  ->>  —  Achse  Iir-"»<'ndt>i5  WiTti'  de«"  .ib- 
stfi^'t-ndi-ii  Asti--.  t:' 'lil'irt :  tr:i;'t  iiiuii  iliesr 
auf  ^-ii  i'rliiilt  man  du-  ^biricäielte,  stark 
Vi  r/-  rru'  Hy^l'  ti  ^i..kurvft,  die  eine  Ähnliche, 
wenn  auch  natürlich  viel  sUlrkere  KrOni- 
mung  zeigt,  wie  die  niedrigste  Ily^■t^■rl■si^ 
schleife  in  Fig.  Nimmt  man  ferner  an, 
daß  in  Flg,  7  die  I*unkle  bis  etwa  *  =  800 
des  aufsteigenden  Astes  nicht  beobachtet 
worden  seien,  so  würde  man  die  KoCrcItiv- 
kraft  auf  der  rechten  Seite  durch  die  ao^e- 
swongene  Fortaemmg  des  olieren  TeOea 
dar  Ktmre  ni  etw»  0,78  ariialten,  vthrand 
der  absteigend*  Ast  Ox  die  Koercitivitraft 
den  nat4bii«di  gm»  lUaehen  Vert  <ifb 
lierett;  die  dnreb  den  aufsteigenden  Aat 
gegebene  KoHroitiTknft  wttrde  aiao  tchein- 


SLlClMiMS.  ItaklMtMlinlMlM  MtMtaxiflL  itOb.  HMte. 
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tMurcrdter  win.  äbt  4i«  4ivoh  Am  iifa«t«i||«n- 
deit  Ali  feg«b«xfc  TurtebUeli  ttltt  dleie 
Enchelnnn^  waob  bei  don  beobadMI«! 
Schleifen  auf.  bid^ialnraiie  bal  dw  •>■■■•- 

zo^enen  Schleifl»  dar  Fig.  6  (Obu.  s  ÜIA;, 

welcher  die  UDg>:iewant;ene  ForlaeUtunt; 
dos  aafütei^enden  ABtes  nach  anten  hin  lUr 
die  KoereitivkrAft  den  Wen  1,2g,  diejenige 
dfls  «bstotgieiiden  Astes  den  Wert  1.1,  erffibt. 

Ein  Btreiifcor  Vergleich  zniscbun  don 
Kwbwirk'nntr»er3cheinun}>:cn  de«  Stabe»  im 
Joch  und  in  fV-einr  Spule  lieft  Bich  leider 
Dicht  darclifahren.  da  •Inmal  we^n  der 
cultno^iutisierenden  W'irknnjf  der  Stab- 
enden in  fri-ier  Spule  die  »  «hro  FeldslArke 
nur  angenähert  m  berechnen  ist  nnd  »omil 
auch  die  Gruße  der  SprOu^M?  nicht  idenliscii 
«fowählt  werden  kann,  si'dann  aber  sncli, 
weil  wegen  der  nicht  oubcträebtlichiu 
I>iniensi(inen  der  Sekand4r»pii)e  nur  «iti 
Teil  der  WlnduiiK't  ii  vdh  •sjunlliLlicn  liiduk 
tiiinslinten  Ertnitirntri-n  «iril  ImtiuTiiiu 
aber  geheim  huh  iIlmi  Mi's-unt,'!'ii  mit  ziiMii 
lieber  Sichurlicit  hervorzugehen.  d«U  dau  h 
da«  Kinbrlnf^en  in  das  Joch  die  Nachwir- 
kun^cserschninnngen  betrttobtlich  vermehrt 
werden.  Zu  einer  auch  In  iinantitativcr  Ho- 
siebOD^;  beftiedij^ender  li^rkUrong  dieser 
EnelMliiSDip  bttdwf  «a  uooh  waüwar  Untvr- 
tveintDgto.  El  auf  Uer  aar  ToiUatig 
danof  UagwwleMn  ««rdwt,  4ait  di»  Naeii^ 
wfrfcoofsencbelnangeii  iMkaanffieli  beton- 
Am  Slnrk  an  den  BteUsn  selir  niedMgW  In^ 
duklton  anftreten.  das  Joeh  aber,  deiaeD 
Qamchnitt  angiefUir  das  2ix>-fuche  von  dum 
das  Stabes  betrft|{t,  wird  auch  bei  einer  In- 
daktioD  des  Btabea  voa  e=10ÜO  wir  mit 
einer  Kraftliniendicble  von  S  =  6  botaalel 

Tatsächlich  ergab  auch  die  ITnteniachnn^ 
eine»  weichen  Suüil|>raß<!tabc8  bis  zu  S  =  1000, 
welcher  in  freier  Spule  beiu  Kommatieren 
des  Siroues  auch  nMh  BW  einer  Rekonde 
keinerlei  Niichwirlmngen  mehr  zeifi:te,  in 
demselben  .Ii>cb  eine  deutliche  Nachwirkung 
von  2  bis  S"/«  nach  «  iner  S.'kiinilf  nrd  von 
ca.  1  "/o  nach  flinf  ßi  kuiKl.jci.  und  Liti:illche, 
noeh  hetrfichtürh  stiirkfiv  Hl- inniirBfrschei- 
nun^tTi  «Iui-lIj  djis  .IlmjIi  jcIu-iih-ii  lic-i  diT 
Bf*stiminiin;,r  di-r  .H<>j{enauntfri  Arit'an;jHi)t.T- 
iiirabUii-iii  'li-r-  lüsen»  aulzutn-'i-n,  ulso  in 
eineni  liprfioh  der  J'eldstÄrko  zwischen 
4>  =0  und  V  .=  1. 

So  wertToll  und  unersetzlich  also  die 
Jnehmethode  auch  ftlr  die  ina^netltscbeu 
F*rtllangen  im  allgemeinen  ist.  so  kann  sie 
(bich,  wie  die  vorliegenden  Ileoiiachtungen 
(;ezei(^  haben,  unter  HmsUladcn  und  nameut- 
lich  bei  niedrigen  Indukliotiiaa  dls  MemingB' 
ergebniaae  atocben  und  tat  In  dleaam 
ratefa  am  mit  Toralcbt  zu  verwenden. 

SellMtvantlBdIicb  werdea  auch  Wr  den 
▼orllOffaadaa  Fall  die  bia  9=3000  tear. 
«n»  i«iA«idciB  B^Mcnibidiieifbii  voa 
dfww  FaUcrqwll«  nlehl  voUstudlg  mbe- 
fflbrt  «ÜlebeD  Mio,  dl«  Ueidniüh  Yara]> 
SMbte  unricherheit  iat  aber,  wl*  andi  einige 
beaondere  Beobaebtongeii  selgten,  vcr- 
hAltni<iTnACig  gering,  da  die  anjjcwandten 
SprOnge  namentlich  in  der  Oegond  der 
Diedrigen  Indnlctloneu  »ehr  viel  gr<>tter 
wann,  aia  bei  den  zar  Anfklämng  dieser 
BtSmngserscheinnngen  gpccicll  aufgenom- 
nienen  kleinen  Schleifen. 

Der  VollstÄndigkeit  halber  ni'iare  hi.  r 
nnch  erwähnt  werden,  daS  Herr  Aniiiiij 
an  denselben  beiden  Stäbfn  vdr  itin-r  rlii  r- 
niischcn  lichundtung  Vcr-u<  J.<'  ilnrul,.  r  ni- 
geslellt  hat.  oh  dies  .Material  bei  dor  Man- 
nctisierung  ähnliche  Dlmen»ion*ilnd«ruiigeti 
erleidet,  »vie  i'Iisen,  Nickel  und  Kobalt;  er 
fand  iolgendes  Ergebids:  Die  l.n^'ierunsiren 
zciKea  eine  Ao«dehnnng  im  magnetischen 
Faid,  weldM  b«liulifl  der  Magneiialaraiig 

')  I.  Auiiiii:  Bi-ab<wk4«M*a aVpr  •tb aia^liMk» 
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proportional  iHL  Di«  Anadalimugtdnwv« 
iat  in  ihrer  Form  derMagnctialeniDgAwv« 
Ahdllch.  aMgt  ab«r  tangaameir  an.  Di« 

gn'ißte  beobachtete  Au«dehnung  betrug 
II  -  10  '  der  iJlnge  in  einem  Feld  von  Kl) 
Kinlielten,  d  h.  ungefähr  ein  Drittel  der 
maximalen  Aasdehnnng  von  weichem  Kisen. 
Halte  ülch  der  Stab  in  einem  «turken  Feld 
(4)  l.V)  bis  iM)  aUHgedehnt,  so  fand  weiter- 
hin bei  kon«Uinl  bleil>eiidem  Feld  eine  fon- 
wiihronde  /.nsainmenziehnng  statt,  welche 
»o  groß  wiir  dulS  sie  die  Ansdehimngnvur- 
Rnche  bfi  ^t.ukin  Feldern  sehr  erschwerte 
und,  einige  f«*fe  fortguseirt,  eine  Verkür- 
zung de.H  Stabes  nm  mehrere  Zehnlei  Milli- 
meter Uervorgeruleu  haben  wttrde,  lia  je- 
il  i;  Ii  Irr  Si.ih  II  auch  nach  dreitägigem 
I.^i;;trii  z"i!-Lhtn  den  Polen  eiueis  krSflis^en 
lliit"ri-.i-iiiiiiiL':;<'t?  keine  grfjUere,  perm-Hin  ni.' 
I...iuguan(ierung  zeigte,  so  muC  lUigeuoujiUL'U 
werden,  dal!  die  Xosammenzielning  iihoIi 
kurzer  Zeit  anfhon.  H«rr  Anatiu  vermuiei. 
(1  alt  dl«  ailmUdidie  gnaammainwehwig  auf 
üeriaUian  üiaacba  bändig  wateb«  dl«  2u 
Bamm«Ddelnuig  toii  tSna  ta  atMiten 
Feldern  barvonuft;  der  Untancbled  be- 
eunde  aiadann  darin,  d«B  die  Bewegung 
der  L«gl«ning  langaam  erfolgt.  Ka  wurde 
somit  auch  hier  eine  Art  von  Nachwirkung 
vorhanden  sein,  die  ja  andcrweil  das 
Mateiiai  in  ao  bohem  Kate  geseigt  bat. 


Die  Nmv  Vorkw  IMtimmdMML 

V«a  B. «.  n«ind. 
locaBlaar  dei  New  Yoifc  ««bwayGaBeUaebaft. 

IFortutttting  eo»  S.  IM.) 

Die  l)re  hü  tromse  halt  anläge. 
(Babnbotrleb,  •£»  I'eriodcu). 

Oer  dnreli  dl«  HaopigeneratoreD  er- 
zeugte Drehatram  tod  11  ODO  V  wird,  wie  au» 
Fig.  ä  erkennbar,  In  2  Gmppan  von  IIan|it- 
ütromaohienen  goaamnol^  von  deofla  «jite 


MV 


Omppw^OiaabillarTOrbuiiidanwMiidMi.  Jadaa 
nach  «bMr  Untanatatlon  nimttd«  Kabel  b«- 
altit  aodaon  «luai  BpciaakalMl-ölaebaliar. 

DI«  Stempankle  d«rOenentionDwiek«- 
lungen  aind  dnreh  «in  Kabal  miter  «Inaadar 
\  erbunden,  und  Aber  einem  Wlderatand  g«- 
erdet.  Diese  Verbindnng  hat  d«n  Zw«di, 
im  l'alle  de.n  KnrzschliisseB  eines  der  aaa- 
gehenden  Ilochspannungskabel  in  der  Nllh« 
der  Centrale  XU  Tertiindem,  daS  die  Si»aii- 
nung  in  den  Aakatwtekaliuqgvn  gtOter  wird 
aU  die  PiUHrniqMmDiing. 

DI«  Hanptaannneliichienen  befinden  sich 
In  gemauerten  Zellen  Fig.  9  bis  10  und  bilden 
ein  gemeinBames  (iiinzos.  ohne  irnterteilnng. 
Wie  die  Fig,  11  zeigt,  «lud  die  beiden 
lieihen  der  Sammelschienenzellen  an  meh- 
reren Stellen  uiilerbuuden,  oni  fre!eu  Durch- 
;(ang  zu  Rcliall'en.  IMe  iiunu'Uchienen 
werden  dann  als  Kiibel  zwischen  dem 
diippelten  Fnlthoden  weiter  geführt.  Diese 
lliiujit''amraelachieiien  »Ind  »u(  einer  Gnilcrie 
im  Kellerge-i-lii jU  ui.i.t,,'!' ImiMht. 

Direkt  über  dicsser  (iallerie,  auf  in 
Hohe  des  l-'iiBbodens  des  Maschinenräume!«, 
sind  die  Gru|>tien-Ä!ri>mvfrteilungft»chieneu 
u.i'l  siliiiilicii.-  I  iNi-ti.'ilii-r,  di-r  l.age  der 
Gl ;i-..Ti;ujiju  Ulli siirrclu'iid  ;m^eordncL 

Die  Öl8chali<  r  I  yjn-  II  der  General 
Kleotric  Co,  wenh-i:  au-srldieUlich  elek- 
trisch nasf.'!-!'  'tt. 

Ks  duriU;  voll  liiMäreisc  »ein,  an  dieser 
Stolle  zu  erwühnen,  daS  die  üoch-^punnungs- 
»chiilter  in  der  Kraftsiaäon  der  Niagara- 
fidle  durch  Druckluft  gesteuert  wurden;  die 
Kioatrömnng  der  luxtt  in  die  Cylinder 
mnda  dmräi  H«b«l  b««lAt»  welebe  o«a- 
MlalertvivaD.  A«ek  bd  dar  imagadebirtau 
Aola«  der  N«w  ToilMr  fliraBaabalm  «ML 
DnicJdaft  benntit,  bior  werden  jedoch  die 
yauHla  «laktrama|piellaeb  «uigidaBt  and 
von  einem  Scbaltdaeb  gealwiwit 

Die  Schalter  in  dar  KrafUiation  der 
New  Torker  üntergmndbabn  werden  ohn« 
Anwendting  von  komprimierter  Luft  bewegt; 
di«  AvaUtoung  erfolgt  durch  Oleichstrom- 
motoren,  welch«  in  Vorblndong  mitkriftigan 


lllillll      llllllll  llllllll 

riiiiii!-ii!i  i!fflr:|iii  i'iiiäicif 


uls  l\<ierve  dient.  Für  Jede  .Maschine  ist 
uiu  üaapi-ölschall<!r  vorhanden,  der  die  Ver- 
bindung mit  einer  knnsen  Banmelaelilenen- 
gruppe  herataiit.  Die  dort  angeaobloaaenen 
Selckto^Olaobaltar  stallen  direkt«  Verbin- 
dung mit  ein«r  der  beiden  Hauptaammei- 
aobioiMagrappe  her»  Jede  der  ünterata- 
ttonen  irlfd  tob  dan  Gmppen-fiammet 
achienen  ABC  geapelat,  wehsbe  mit  d«B 
Uaa|itaanmelBeMau«adnithdle  aogenaanten 


Federn  eine  momentane  Unterbrechung  ber- 
vormre».  Die  Steuerung  der  MotJjrou  er- 
folgt auf  elektrischem  Wege  von  dem  Hanpt- 
schalitisclie  uus,  der  auf  der  Ilaupt^alleric, 
in  der  .Mitte  de«  Gebdodea,  gelagert  i»t 
(^'!g  'Jj.  Jeder  Olaehaltar  Ist  in  dnl,  am 
Zi^^lalnen  beatehende  Kammera  ein- 
geteilt; weidiej«  «in  Phase,  doppdpolig, 
nnlerbraehain.  Dar  Bod«n  and  daa  Daeb 
der  Eammeni  beateht  ana  SeUelbrplatlaii. 
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Id  Fig.  12  Bind  di«  Zwischenwände  heraos- 
(renommen.  .leile  der  drei  Kiiraiiicrii  eni- 
h.llt  einen  mit  Ol  i;eralltfln  Messinjircylindpr, 
in  wolchem  der  Strom  unterbrochen  wird. 
I>a8  eij^cntliche  l'ntrrbrechen  de»  Stromes 
geschiebt  durcb  Auslnsun^  krfltti^vr  Fcdorii; 
der  Motor  dient  in  erster  Linie  dazu,  die 
Federn  niieb  der  AutlOsuiif;  zu  spannen, 
er  wirkt  gleichzeitig  »Is  AaMösnnjfsvorrlch- 
tun?  IQr  diu  Federn,  liic  Motoren  art>eitun 
mit  einer  S|mnnung  von  110  V  und  erbalt«n 
Ihren  Strom  von  einer  ei^^enen  Akkumu- 
Utorcnlintterie.  IIa»  f;en«ue  Sclmlluti)^- 
iicheiua  der  Cuntralo  hx  in  Fi;;.  IH  enthalten. 

Die  .'^chalttnrel  aul  der  llaupigallvrlo  liui 
eine  LAng^n  von  Rö  m  und  zerfällt  in  zwei 
Ilanplteilo.  diu  Tafeln  für  die  Mnstliiucn 
and  die  für  die  Speisekabel.  .Jede  Tafel 
ist  0.6  III  breit  und  '2,1  tu  hoch. 

Je  zwei  der  Generatoren  haben  eine 
(fCinclnsNiuo  Tiifel.  welche  für  jode  Kinheit 
tollende  Instrumente  enttifllt:  .S  Ampere 
inoler,  für  WJO  A,  1  Vollmeter,  1  Wattmeter, 
I  Leistungsfaktoranzeijrer,  1  Feidamperu- 
Kieler  rar  -WO  A,  1  \Vatl»lundenzJlhler. 
Der  I,.ei»tnn|i^!)faktorAnzeifrer  soll  in  erster 
Linie  dazu  dienen,  die  RioichmflUice 
Errejfnnjf  der  tleneratoren  zu  erreichen. 
Er  dient  aber  auch  aU  automatischer 
Anzeiger  fUr  die  Ketriebsvernjlltnl»sc  zwi- 
schen der  Centrale  und  den  Untorstationeii 
Tritt  der  Fall  ein.  daß  diu  Spannung  an  den 
Sammelsehienen  der  Centrale  zu  niedrig;  Ist, 
»o  werden  die  Unterstationen  verBuehen. 
die  Spannnnt;  durch  Ausschaltung^  der  Feld- 
widerstände  der  Umformer  zu  orhrihen. 
Dies  in:ichc  »ich  sofort  in  der  Centrale  durch 
die  Leistunfosfaktoranzci<;er  bemerkbar  und 
veranlaßt  den  Betriebsleiter  die  Spannung 
zu  erbohun.  Iiur  unffekohrle  Fall  wird  ein- 
treten, wenn  die  Spaniionir  zu  hoch  ist. 

Für  die  au-H^ehenden  Hoehspannun^- 
Spcisekabel  sind  Ö  Tafeln  vorhanden,  auf 
welchen  jedes  Kabel  ein  Ainperumeter  fOr 
2U0  A  t>e8itzt.  Es  sind  Instrumente  iUr 
12  Unterstationen  und  je  8  Gruppen  von 
Kabeln  vorpesehon,  und  repräsentieren  die 
vertikalen  Heihen  der  Instramcnte  die  Kaljel 
einer  Unterstation,  diu  horizontalen  Keilien 
die  Instrumente  einer  Gruppe  von  Kabeln. 
.Mit  IlQlfe  dieser  Verteilung  der  .Ampere- 
meter ist  es  ttnUersl  leicht,  die  HelastunK 
der  vcrscbledenou  Unlersbitioncn  resp.  der 
einzelnen  Speisekabel  zu  aberschcn. 

In  der  .Mitte  dieser  Schalttafel  bcliiidet 
«Ich  eine  Tafel  mit  den  Instrumenten  der 
ilaaptsammelscbienen  tlDd  den  EichmcU- 
perilten.  F.benso  sind  hier  Ampereraeter 
fOr  den  Stromkreis  der  ZuKatzmascbincn 
angeordnet. 

Unmittelbar  vor  diesem  Schaltbrett  be- 
Hndot  sich,  durch  einen  Gang  getrennt, 
der  HaopUschaittisch  für  die  Kontrolle  der 
Hochspannungs  -  .Stromkreise  von  25  l'c- 
rioden.  Er  hat,  wie  aus  Fig.  '.)  and  14  er- 
kennbar, die  Gestalt  eines  scbrttgen  I'ultes 
von  etwa  9  m  iJlnge  und  ist  in  zwei 
llairtcn  eingeteilt.  Hie  linke  Seite  Ist  für 
die  Maschinen,  die  rechte  Ittr  die  Speise- 
kabel bestimmt.  Auf  der  linken  Seite  stellen 
oxydierte  Kupfersireifen  die  llaaptsamniel- 
Bchiencn  dar,  ihre  Verbindung  mit  den  .Ma- 
schinen und  Schallen)  ist  diagramiuarilg 
nufgczeicluiet.  Fig.  15  gibt  einen  Chcrblick 
aber  die  auf  dem  Scbalttisehu  vorhandenen 
.-Vpparate.  Die  Verbindungstafel  auf  der 
linlten  Seite  ermi^glicbt  eine  Verbindung 
des  Werkes  mit  dem  der  New  Yorker  Hoch- 
bahn; Cm  soll  auf  diese  Einrichtung  spilter 
nüber  eingegangen  werden. 

Die  verschiedeneu  Olscbalterent.'.jirei'hcu 
kleinen  llobelschaltem  auf  dem  .Schalttische; 
sie  besitzen  auf  einer  Seite  eine  grttne,  auf 
der  anderen  eine  rote  GlQblampe.  welche 
in  den  Tisch  eingelassen  und  durch  eine 
Glaslinse  abgedeckt  sind.  Ist  der  belrcflendc 


ölscholter,  al«n  der  Hebel^chnlte^  mir  dem 
Schalttiscbc.  elngesclialtct.  so  leuchtet  da» 
rote  IJcht  permanent,  wird  der  filschalter 
aiisgescballel.  so  erscheint  das  grflnc  Licht. 
Diese  Ijimpen  erhallen  ihren  Strom  von 
derselben  Akkumulaturonbatturio ,  welohu 
die  Steuermotoren  der  Olschalter  spei.st. 
Die  Lampen  leuchten  nur  dann  auf.  wenn 
der  beire(ren<le  (')lftchalter  tat.sflchlicb  ge- 
Ciflnet  oder  geschlossen  isU  Sollte  der  Fall 
eintreten,  daß  ein  ölschajter  versagt,  so 
wird  aui-h  die  betn^fTendo  Glühlampe  nicht 


Hebelanaschalters.  um  ein  anbeabsiehUglea 

Ausschalten  zu  vermeiden.  Von  dem  Schalt- 
tiscbe  aus  wird  auch  die  Spannung  der 
Generatoren  reguliert,  indem  ein  Umschalter, 
in  Fig.  ir>  al»  Feldwiderstand  bezeichnet, 
die  Motoren  boeintluUt,  welche  die  Er- 
regerwidersiände  liedienen.  .Je  nachdem 
der  Umschalter  nach  rechts  oder  nach  links 
bewegt  wird.  Anden  sieh  die  Umlaufsricb- 
tung  der  Motoren. 

Das  erwiihiile.,Maschini8leiislgnal''isl  mit 
einem  Wecker  verbunden,  der  sich  an  jeder 
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leuchten.  Andererseits  erscheint  das  grttne 
Licht  und  das  rote  Licht  venschwliidul,  wenn 
durch  KurzschlaU  der  Ölschalter  geldsi  wird. 
.Jcdu  Ma»cbiaeulafel  besitzt  zwei  Selektor- 
schftlter,  welche  den  Gruppen  der  Haupt- 
samnicls-chlunun  entsprechen.  Der  Mascbi- 
nenregulator  ist  eine  Art  Kuntroller  nnd 
iieclullußt  den  Kegulotor  der  Dampfmaschine. 
Außerdem  beflndet  sich  auf  dieser  Tafel 
der  Anschlaß  für  die  .Synchronislerungs- 
instramcnte,  von  denen  zwei  aufrecht  am 


Einheit  im  MnHchinenraunie  bellndet.  Sein 
Zweck  liegt  auf  der  Hand. 

Die  fnr  die  Keguliening  der  Erregung 
der  Generatoren  erforderlichen  liheuslatcu 
ha1>en  hinter  der  Hocbspannnngs-Schalttafel 
riatz  gefunden.  Sie  werden  durch  Gleich- 
strommotoren reguliert,  und  zwar  von  er- 
wSbnlum  Schalttische  aus. 

Die  centrale  Ijige  des  Schaltlisches  ge- 
slaltol  demnach  eine  Kontrolle  siitutlicher 
Ilaupiapparaie.  Maschinen  und  Kabel,  ein 


Schnlltische  augebracht  sind.  Diese  sind 
eine  Art  Voltmeter  nnd  zeigen  an,  ob  der 
Synchronismus  des  cinzusehaltonden  Gene- 
rators erreicht  ist,  und  ob  die  Maschine  zu 
langsam  oder  zu  schnell  L&ufL 

Der  Erregerausschalier  gestattet  eine 
AusKctialtung  des  Errugerstromos  durcb  LiV 
sung  des  automatischen  Schalters,  an  der 
ICrregerachaltlafel.  Dieser Erregerscbaltcr  auf 
dem  Schaltiiwche  ist  derart  ausgebildet.  daS  er 
durch  Ziehen  an  einem  Knople  bolStigt 
wird;  er  bosiut  also  nicht  die  Form  eine» 


nicht  zu  unterschätzender  Vorteil,  welcher 
für  den  Betrieb  groUer  Kraftwerke  wesent- 
lich ist. 

Die  Erreger-Schaltanlage. 

Zur  Erregung  sind  zwei  Primitrmaschi- 
ncn  und  zwei  Umformer  vorhanden, 

Die  ltidukti<insnu>t<<ren  von  HtK>  l'S, 
welche  mit  den  Erregergencraioreii  direkt 
verbunden  sind,  erhidten  ihren  Hetricbs- 
sirom  von  den  Ilauplschiencn  unter  Zwi- 
schenscliallang  von  Ti  ansl'Tmaloicu  für  je 
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:«>  KW,  welche  die  Spannnnir  auf  400  V 
erniedriffen.  Pfis  Anlnsscn  der  Motoren  er- 
folgt durch  (l<:)'j><-i|>>  Iii,'!'  UinaelHilthebel  bei 
halber  8|>»nliun^;  i.i<i  V. 

Die  <  .|i'ifhstnj:ii  ><:hiiltlii:"i.'l  ln-:liiil['i  sich 
«uf  ficr  Hftiiiitj^alli'ri«'  :t'itr  l'n  :in<i  .'uii  uino 
iJiniTi;  V"ii  1  ;  Ti  m;  mi/  l"'>irlir  aiH  ■■in/i-liien 
8ch"  !tr/.fii  M.irmi-rt.-iri'lii  v.rii  dl  m  Hrcilo 
und  -J!  in  l[i  (i<-.  'iif  jiiit  T  Kix'ti  iiioiuiort 
j»init  Mii  dicai  r  ScImlUirilago  sind  zu/fleich 
ilif  Ai'jijiriii'j  rar  ilii-  HofiiiUerung  derHülfs- 
tuo?oreu  lur  dio  krania  u.  s.  w.  vereiuitft. 

Jeder  Errctrer^nerator  i.-^it/,»  eine 
eigene  Tafel,  welche  folgende  Inatruiuento 
enthält;  1  vinpolifcen  Um«chalter,  l  Volt- 
lueier  big  V,  1  AmpercmcUir  hin  'JM>  A. 
1  Ma\imidauis»cballer  von  HuOO  A  mit 
oineiu  Kadcstromreieis,  1  NebenAcUtiSwider- 
•uuid,  1  AoaeUaMoM  flir  ein  OürareDtial 
Voltmeter. 

Mit  RRelMlekl  rar  das  geuaJiiMiim  Ar 
beiten  dtriiiitteine-  und  Rireeeiiiwwatoren 
werdon  Aoaglelclie-SiimuicUchienoit  nk-ht 
angr^wandt,  md  enthalt  dir  Cileiflistroni- 
Schulttjifel  nur  doli  ]MigUlveii  Pul.  vVn  jedoin 
Uciierator  ist  ein  IJiuschidter  «iigehracht, 
welcher  den  negativen  l'ol  entweder  naf 
die  Krregerschienen  oder  die  /.iismaschienen 
zu  schulten  f;eHtattet.  Die  OonerulDruu  kön- 
nen dcr^stalt  tciU  fUr  die  RiTc^un^;.  teils 
ZOni  üfl  riebe  der  KtllftimKtoruii  benutzt 
wenleu 

Für  die  l'arallelschaltnnu  und  Kiuitridle 
sind  zwei  bes' ■iiiIl'i<_-  'l'iviclii  \ ■  .rli.i-.lni  rine 
Mir  die  Krrf^'i'ivi-liii'iH.n  und  eiiir  lur  'lie 
2En»Ht/.S''  iiii'iii'ii 

Jede  dieaer  i  nieln  cntbftit  I  Watttilunuen- 
/Jlhler.  1  Aniperemotcr  bi*  lUOO  A,  1  Oill'c- 
reutmlvoltracler  fttr  ±  75  V,  4  Ulahlatapen 
als  Krd8ehluUanzoif;cr.  I'io  rarallolsc-halttmg 
^'cftchleht  »u(  folgende  Weise:  Nachdein  die 
Maachino  unter  Benutzung  des  eigenen  Volt- 
meter» auf  die  richtige  .S]>aunQng  gebracht 
ist,  wird  durch  die  AnschlalidoHe  das  lUfl'o- 
rentiolvultiucier  der  Krregerseliieiien  itnd 
der  KnwUiiPiiiTit**"  mit  den  l'ule»  der  Ma- 
MMam  im  Terbiaduug  gebracht.  Zelifi  das 
betndKmde  DUTereatiidi^oltmeter  genau  auf 
aBll,  lo  iel  die  ObereiiutiniBaiig  der  Span- 
noiiff  emieilt  nnd  der  Umaeiiaiier  an  der 
CSenanUorentarel  kauu  elngesclultet  werdeo. 
Der  negative  l'ol  der  Maschine  mtlfi  natür- 
lich entaprecheud  geschaltet  sein,  d.  h.  ent- 
weder auf  die  Krregcrsehieiieu  oder  auf  die 
Ztlftutzbchiencn. 

Je  zwei  der  llauptmaschinen  be.siizcn 
in  der  GIcichstruin  -  äehalttafcl  ein  l-'elil. 
welche«  die  Erregerkreiitc  kontrolliert.  Jede 
derselben  enthält  I  Kenischalter  fUr  :KX)  A, 
I  Ampereiucter  440  A  1  Au^tüchalter 
für  r>on  A. 

Dur  Fenwchaltor  goistaltet  eine  Aus- 
»cbaltting  d'  S  Brregerstriime»  v  .n  .ii-ni 
!lsnptsi*;i,iltii»cln-  und  zwar  uuf  rlvk- 

1 lErmgiif'.i-' lii:vi)  \V(  ^.'i'.  Gegebenen  l'.ilU'S 
>;auu  dtusc-r  ScluUter  auch  durch  Hand  ge- 
öffnet werden.  Der  Kernsehalter  schaltet 
gleichzeitig  bei  Uuterbrechan((  de*  Erreger- 
kreises f^iiK  n  \VLder6Und  aia»  der  die  Feid- 
wickolung  kuriis'  hlSelJt. 

Parallel  luit  iI<t  Kri'eL'''riria.sehine  ar- 
beitet eine  AkkuiuuluMjrtmbjittenu  vonÄKXIA- 
ätuudun  bei  eln^tüiidiger  Entladung,  be- 
stehend aa6  120  Zellen  der  Chhiride-Type, 
.Sic  wurde  Toa  der  Electric  Siorage 
Baltery  Co.  «t  Philadelphia,  geliefert, 
welche  Bdt  der  AkkemnUtorenfebrlh 
Hegen  i.  W.  liier»  tot.  Die  Batten!« 
tot  Im  KeUeigeeehoft  nntecluib  der  Sem- 
melMihieaeagBlIerie  tn  einem  ebgeaobloeae- 
Ben  Benme  tuitergcbraaht,  welcher  durch 
ein  elekä-i8ch  angotriebenei  OeUilee  ven- 
tiliert winL  2Qni  Aufladen  der  Batterie 
dient  ela  BooeterSatz.  bestehend  aus  eineu 
Drehetrommoter  von  60  PS  mit  direkt  ge- 
Icoppeliar  OleMuiromdynamo  (ttr  40  KV. 


Zur  Kontrolle  der  Halterie  hertndet  »irh 
in  der  Gloichitrom  •  Bctaalttafel  ein  beson- 
deres l-'^ld. 

Die  SSnsatztnaschinen-schalten leif e. 

(Kür  DrvhBlniiu.) 

Die  drt'i  Transformatoren,  welche  die 
Erreger-  und  /uüJiizmaechlDen  o.  8.  w.  mit 
niedrig  gespauntem  fhrehetrom  rersorgun, 
sind  für  Je  aOO  KW  bemeseen  und  auf  der 
Oallerie  unterhalb  der  Soheltmfelgalleriu 
aurirestallt  (Fi^^  II).  Sie  hesltien  Lufikah 
lung  und  ein  Obenetenegevethlltnis  von 
11  (KV)  zu  400  V  bei  DreieofeKhalnuig.  Ktir 
das  Anlassen  der  Erregermotown  wird  durch 
eine  Abzwcijning  eine  Spannung  von  3noV 
erhalten  und  einer  ht-KondcrenSaminelschiune 
zugeführt.  Die  Ti-niperatnrerhiihung  darf 
der  Garantie  gi^DiilU  nach  21-stündigeni  lle- 
trieho  bei  voller  Hclastung  STiT  nicht  über- 
»teigiMi.  Hei  einer  f'Uerlnstung  von  öl)"/,, 
wil!irpinl  dreistündigen  Hetriebos  nachdem 
V  r  1  Slnn<len  eine  volle  Kclastung 
statti'arui .  darf  die  Temperaturerhöhung 
))0"  V  tiit'hi  iibcrsti^igen.  Per  ganuitlertc 
Nut2<'fl'ekt  beträgt; 


»3,1  "/„ 

lici  ltel«.-<iung 

0G,2  .. 

frr.i  „ 

11"  -) . 

..    v..ller  !'■<  :  .-iiMi 

i>T,li  ^ 

^    "i'j"/»  nbenastn 

tUe  Sammelaehlcnen  dieaes  Syiten»  bc 
linden  «ich in  gemsneneo  ZeUen  und  in  Hohr 
des  MascIiinenraum-ÄikbodeBS.  (Flu.  II.) 

Von  dioticn  Sammetochieucn  worden 
anlier  den  Errogermotorsn  noch  eine  An- 
zahl NcbeniUMtoren,  wie  die  2Um  Antriebe 
der  Werkzeuginasoliinen  n.  e.  w.  bt^trieben. 
hie  zugoh'irige  .Sclialttafcl  betindct  sich  auf 
der  llauptgftllcrie  und  enthalt  (!•<■  /iir  Kon- 
trolle der  Speiüekahcl  der  M'/.i n  ii  und 
TriMiHfornmloren  notwendisrpii  1  ^itruiin  iife. 
|)ir  :  !iiz':li!en  Tafeln  -irnJ  .'.l  iii  lim  h  ij'im 
breit  und  l•estehen^lU>^^••ll  .ir/i'iii  ^l'irin  ir 
besitzen cincndrcii  ^  'liU'  ii  M  i  ::l  ..hoi-h-  h.ilt.  r 
für  'JOnt)  A  zur  \^'r':Miiiliiii-  ■k-»  Transtur 
lUMl  'Tr.  Uli',  ili'r  S.'iiniin  N.  ne  für  KO  V 
und  ujHuii  Auoaclmiifr  l'ür  Mi  \  zur  Vor- 
bindung mit  der  "JOO  V'-Sehiene.  Die  lf«)\'- 
Sammelschiene  ist  iii  zwei  Teile  geteilt,  von 
denen  jeder  auf  einer  der  'rintnefbnnstor 
tafeln  ein  VolUueier  besitzt. 

|)ia  Tafeln  der  Unformennotoren  .tind 
auitgerOatet  mit  einem  doppelpoligeu  Uin- 
schelter  Ar  800 A  zum  Anlassen  der  Motor«» 
unter  halber  Spannung  nnd  einem  Otoduitrr 
für  I2II0  V  and  760 A.  der  snlomatiBch  wirku 
Dieser  Sehaller  tot  die  bekannte  Tj^ie  der 
General  F:icciric  Co.;  iler  Sclialihebel 
bclindec  »ich  auf  der  Vorderseite  des  Schalt- 
brettes, willirend  der  eigentliche  Ölschaller 
an  der  UUckwand  angebracht  ist.  /.n  die- 
sem Schalter  gebort  ein  Oberlasiungsrolai» 
mit  Xeiteinstellung.  An  besonderen  Tafein 
befinden  sich  die  Moiuentausschalier  fllr 
t<X>  A  filr  die  Stromkreise  der  übrigen  Hülfs- 
niotoren,  Eioschliefiiiob  der  Ketterveiatuin 
hat  diene  Sehalttafel  ^e  Unge  von  6^1  m. 

Die  /  u  H  a  t z  m  u  s  c  h  i  n  e  n  8 «-  h  a  1 1  a  n  I H  g  e. 
(Gleichstrom.  Volt.) 

Der  für  den  Antiieb  von  Glekbslrom. 
mouitttn  and  Air  Betouiohtnng  innerhalb  der 
Centrale  erforderÜeheSlnnn  wirdenBammel^ 
aefaienen  entnommen,  ^  v«iu  den  b  Znaatz- 
motoren  geapetot  und  Oletohattom-SSnaatS' 
aehlenen  ^nannt  «erden.  Besondere  Felder 
»Ind  in  der  Oleietastr(Hn-En«irerBcbalit«rel 
für  die  Kontrolle  von  ö  Kabeln  vorhanden, 
deren  jedes  tnii  einem  Maxlraalausbchalter 
fllr  800  A  und  einem  Kebelaoiulter  ausge- 
atattet  Ut.  Von  dieaen  Kabeln  werden  eine 
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ganze  Anzahl  von  Motoren  g'.  s|  i  i.s[.  .so  die- 
jenigen zum  Antrieb  der  Geblase  für  die 
;100  KW  Transformatoren,  die  Motoren  zum 
Uetriebc  des  Kohlealuruie«  der  Kohlen-  und 
Äecltctransportbiindi  r    licr  Krum-  u    s.  w. 

K<lr  dei)  Betrieb  der  Aufzugswuidon  dos 
Kohli  i  luniN'^  steht  ein  Mulor  von  2(XI  PS 
zur  Vsfftugung.  der  seinen  Strom  einem  bc- 
sondefen  Jlotorgenerator  entnimmt  und  mit 
die.iem  nach  dem  Ward  Leonh«rd«chen 
System  verbunden  ist.  Der  rmformerniutor 
wird  von  den  Gleichstromzusalzschicuen  ge- 
speist: das  Feld  des  Generators  ist  mit  dem 
des  Aufzugmotors  unter  Einschaltung  eines 
KottUroUers  verbunden.  Ks  wird  daher  die 
Stromerzeugung  des  Muiorgeueraton  von 
der  Jedeamaligen  I^etotung  seitens  des  Auf- 
zugmotora  nffolleit.  (^eihe  SohaHong»' 
Schema  Flg;  13>.) 

Auf  die  Yerwendaiig  des  Oleich^iromea 
für  die  Beleadilmg  der  Centrale  soll  spater 
eingefitangen  weiden. 

Für  den  Betrl*'b  der  ("ilschaltermotoren 
ist  nine  .\kkumulatoron>Mitlcrie  von  55  /Cclleu 
Vorgesehen,  welche  durch  zwei  .Maschinen- 
agKregatc  vun  je  i:i  KW  geladen  wird. 
Die  Konifi  Ht»  r\''r  .Motoren  und  Kegniiertmg 
des  erzeu;;!-  :l  Stromes  erfolgt  von  drei 
Feldern  der  Knegerschalttafel  ans.  Diese 
beiden  Aggregate  betindoii  sich  auf  der 
SehHltbreliiridlcri'*,  wahrend  die  Batterie  auf 
(l'i  d;iru!"-r  untcrgebrJiclu 
]ii<  -'  Hnn<  ric  Ih  iiui  in  zweiter  Linie  auch 
il'  II  in •  rnir'  Ml  für  die  MeHinstumcnte, 
für  die  iieiuis  der  MaitiuMlattssehaltor,  öl- 
schalt«rund  den  Arbeitsstrom  f|r  die Hsapl- 
scballtischc. 

I)ie  Drehstromschalianlago  für 
Tunnelbeleuchtung. 
(OD  Ferioden  pro  Sekunde.) 

Die  tat  die  Bdenehtung  des  Itands 
erf  ordertlelw  lüneigle  wird  durah  vier  TMo- 
gcBomoten  emangt  Die  Eanhellan  Ueiem 
l}rahatn>m  Ton  Je  IflN  KW.  llOOO  V  und 
SO  t'wloden.  Die  Generatoren  besitaen  ein 
rotierende.»!  Feld  mit  fi  Polen.  Diese  .\ggre- 
gale  sind,  wie  aus  Fig.  '2,  S.  l.'il  hervor- 
geht, in  der  Mitte  des  Oebkudes  zwischen 
den  Hauplinnsi.-hiuen  MifgaatellL  Die  An- 
sicht der  Masrhinengmppen  selbst  ist  in 
Flg.  16  enthalten,  .'^ic  iir>>eltun  auf  einen  Satz 
von  Saramelscbii^rsen  dfr  anf  der  Aj^chalier- 
f^uilorie  in  gcma;i'jrtcri  .\ljtciluri^-i-ii,  uiilergc- 
■in.iji:  !st.  .l<>rI,T  .Siit/,  Hl  durch  einrii  liiit  im«- 
tifci  lii  ;;  .M' ili.ir-' M-i(_'hiillcr  mit  den  .^jimmi'l- 
scJiieiieu  verbuJideii,  vvoi  weichen  dir  Spei.si'- 
kabel  tHr  das  Tunnclbcleuchtungssyst<-ij]  .iii- 
zwejjrfti.  lede  Maschine  besitzt  anf  der 
.S('h;(Ut.  ifL'l;,Ml]urieiii  der  Nähe  derlSalinstrom- 
HaujJifecliiUiuUel  ein  eigenes  Feld,  welche.n 
die  Instrumente  zu  seiner  Kontrolle  unil 
Keguliorung  enthitli.  Diese  sind:  3  Aiuperc- 
metor  für  V£>  A,  l  Voltmeter,  1  Feldjiinpore- 
meierfttr  lüO  A,  I  Wattstundenzählor. 

njr  dii'  aiiHij.  hi'nii'"'.  II' ''hspannungs- 
Llclitkabol  ist  Iii  Viirbiiidung  mit  den  eben 
erwähnten  Tafeln  ein  solches  von O^m  Breite 
vorhanden,  welches  fOr  jedes  Kabel  dn  Am- 
pevemeter  baaitn.  Fttr  die  BegBltonngnnd 
Kontrolle  dlaaae  In  aleh  ahgeaehloaaaneu  Ba> 
leoobtugBaystema  kommt  ein  Behalttlaoh  nur 
Anw  «n  düng,  der  In  Fomu  imd  ümstalinnglui 
allgemeinen  den  fMher  beiehiielwiMiirieieht. 
Er  baflndot  alch  in  mehatarircb«  das  Mbalt- 
tiaehea  Iir  Drebatrom  ran  Hb  Perioden  und 
hat  eine  Ldnge  von  3  m. 

Die  Kontrolllnstnimenie  und  die  der 
«abgehenden  Kabel  bellnden  aleh,  von  ein- 
ander getrennt,  auf  der  Unken  bsw.  febhien 
Sehe  des  Tisches,  nnd  zwar  beeilst  Jede 
Maschine  auf  einem  besonderen  Feld  fol- 
gende lustnimente:  1  Schalter  zur  Ver- 
bindung der  Generatoren  mit  den  Sanuuel- 
aehienen,  1  FeldregalBlor,lMaaGbhien-(Tnr 
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binen-)  Regntator,  1  AmtiUliMOM  Mtm  Syn- 
chronisierou.  1  Zugknopf  zum  Ansscbnlten 
dvr  Keldnrre^ng  1  Maschinistensignalknopf. 

Jvilv«  dor  «cell»  aungubcnden  Lichtkabel 
hstw.  deHsen  Olschalter  ha(  einen  Kontroll- 
«chaltcr.  Roto  und  grflnc  Gliiblampi-n 
zeigen  an,  ob  der  betreffende  Masohinen- 
udor  Kabolachalter  eingeschaltet  l<tt  i>dor 
nicht  Zur  Übersicht  ist  «nch  hier  ein 
Schaitungaschema  vorgeaehon.  In  dor  Mitte 


»chiedenen  Stromkreieen.  Da  die  Spannang 
des  Gteichstroraea  für  Heleuchiung  260  V 
betrugt,  sind  zwui  Lampen  in  Serie  ge- 
schaltet. I  >ie  Wechselschalttatel  besitzt  drei 
Amporemeter  und  ein  Vulimeler.  welche 
durch  eine  Anschlaßdose  auf  jede  Phase 
geschaltet  werden  kann.  Kin  ölbcbelgv haller 
für  7jO  A  «m  Schaltbrett  gestattet  eine 
I/Osl^Hung  des  Kelenchtnngsnetzos  von  dem 
11000/213  V  Transforiaalor,    während  ein 
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des  Ti»cho8,  an  einem  besonderen  Gestell, 
hat  ein  Synchronisierungsinstrument  nnd  ein 
Dilfercnlialvolimeter  Idr  ±  175  V  Platz  ge- 
fanden. Die  Feldwiderstilnde  sind  mit  denen 
der  5000  KW-Gonoratorcn  vereinigt  und  bc- 
tinden  sich,  wie  bereit»  erwähnt,  hinter  der 
llauptschaltufcl,  fdr  2d  Perioden  (Fig.  0). 

Die  Belencbtang  der  Centrale. 

FQr  die  Ueleuchlimg  des  Kraftwerkes 
werden  Gldh-  und  N'ernstlampen  werwendet. 
Kin  Teil  dor  oratoren  orhAlt  seinen  Strom 
von  den  Sammelschienen  der  fünf  Errcgcr- 
generatoren,  und  zwar  kennen  die  {.ampen 
entweder  auf  die  Erreger-  oder  auf  die  Zn- 
satz-OleichatrxunBfhienen  geschaltet  werden. 
Die  Nornsilampcn  sind  au  die  Drohsintm- 
sammelBchienen  für  II  (XÄ)  V  und  60  Perio- 
den unter  Zwischeiisc-btUtung  eines  durch 
Luft  gekühlten  Transformatorsatzos  von 
.3  >  7&  KW  und  215  V  aekundttr  ange- 
schlossen. Die  Nemstlampen  erfordeni  eine 
Spannung  von  213  V  und  ist  fOr  die  Glüh- 
lampen, welche  durch  Wechselstnim  ge- 
^ipoi!it  werden,  durch  .Abzweigung  doa  neu- 
tralen Punktes  eine  Spannung  vnn  123  V 
geschaffen. 

Die  Schalttafel  für  die  Heleuublungs- 
anlage  ist  auf  der  Scbalttafelgallerie  ge- 
legen und  enthAlt  gesonderti-  Felder  für 
(»leii'h-  und  Wcchselstrombeleuchtnng.  Dm 
von  den  Gheichstruraschienen  abgezweigte 
Kabel  besitzt  einen  Maximulanaschalter,  ein 
.Vmpirmmeter  nnd  einen  doppelpoligcn  Um- 
achalter  zur  Verbindung  mit  den  Krreger- 
oder  ZuKalzschienen.  Von  den  Vcrtoliungs- 
achalttafeln  ans  führen  dann  (i  Kabel  mit 
diippulpoligen  Ausschaltern   zu  den  ver- 


autoraatlHoher  Ölschalter,  durch  Motor  an- 
getrieben, den  Transformator  von  den 
1 1  000  V  Schallenseblcnen  abzutrennen  ge- 
suttet.     Von   der  Haupt  -  Lichischalttafel 
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an  den  Geländern  der  befestigt 
u,  a.  auch  im  Kosselhaiise.  Dig  \ernsilampcii 
wurden  von  der  amerikaiiij^f,^n  N'ernst 
Lamp  Co.  gelieferL  Die  Anwendung  von 
gewöhnlichen  Glühlampen  findet  statt  zur 
Einzelbeleuchtung  an  den  Maschinen,  Dy- 
namos, Kessel,  SchaltLufeln,  MeBinstru- 
nionten  u.  8.  w.  Der  Grund.  daS  die  (llUh- 
lanipcn  von  2wei  verschiedenen  Systemen 
geapi^lst  werden,  ist  darin  zu  suchen,  daU 
im  Falle  der  Unterbrechung  des  einen  das 
andere  ein  vollstAndiges  Vorsagen  der  Be- 
leuchtung verhütet. 

Die     Verblnduugsschaltanlagc  zwi- 
schen der  Centrale  der  l'ntergrund- 
bahn  und  der  der  New  Yorker 
Hochbahn. 

Bei  der  Rrlttuterung  des  Hauptschalt- 
tlsches  und  der  Schalttafel  ist  der  Verbin- 
dung zwisclien  genannten  Centralen  Erwäh- 
nung getan  worden.  Diese  Verbindung  be- 
steht aus  vier  IJocbspannnngsdreileitcr- 
Kabeln  von  je  110  mm  Leitenpierachnitt, 
welche  von  den  UauptAammelscbieneu  ab- 
zweigend, einen  Kraflaustausch  der  beiden 


Pi(-  17. 

Centralen  gestalten.  Der  Vorteil  diei^er  Ein- 
richtung  liegt  auf  der  llan<l.  Die  hierzu  er- 
forderlichen ijcbalteinrichttingen  in  beiden 
(.'entraJen  sind  identisch  und  bestehen  ans 


5^ 


Vte.  1». 


führen  dann  Iti  Spciselnitungen  nach  den 
Voricilungstafeln  in  der  Centrale. 

Die  Nemstlampen  linden  Verwendtuig 
zm-  allgemeinen  Beleuchtung  des  GnIiAndes, 
und  zwar  in  Gruppen  von  je  vier  von  dor 
Decke  hcruntorhüngcnd  oder  durch  .\a8leger 


je  einem  Satz  v<m  Sammelschienen  ^Fig.  9), 
welche  durch  zwei  automatische  Motoröl- 
schattormitden  beiden  Ilanptaammelschienen 
verbanden  werden  kr>imon.  Zur  Kontrolle 
dieser  Sammelschienen  dient  ein  eigenes 
Feld  dor  U«upt«chaliufcl,  welches  rulgeudu 


Googl 
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Instnunenl«  enthUt:  3  Amperemetar  bis 
lOOrj  A.  I  Voltmeter.  1  WutmMW  fOr 
t  2oaciu  KW,  1  Lelstmsifliiktonnueiger. 

1  Wattstondenzählor. 

■Icilos  der  vier  verbindenden  Kabel  ist 
durch  cAne.n  antoinatiscbon  MulorAlttchiilter 
von  dun  Sainmelschienen,  und  niiUordcin 
aufhdurili  llchfilschaltcr  ahtroniibur,  ubciiso 
wie  die  Vi  rliiii'iunKen  der  iiben  erwiihnipn 
Öaraint^l-sf  tiicni  II.  Die  KaluM  wurden  vim 
d«;m  Hauiiij.ijli:ilil.>v  li  Jiu-t  ki  nlrolliprt  und 
Bind  in  dem  diajnaiiinuirliy^  dar;fc8lelllcn 
Schnll^eheuuk  i^leiolirjdl s  eiilliallen  >        l  'ii 

Die  normale  iibertragungsQhige  Kraft 
zwi-iclien  den  beiden  C«iitralen  benlict  an« 
KcCahr  10 «X)  KW. 

Uuchspannun^Hverteilunjf    von  der 
rcntrale  nacb  den  Untoratationoii. 

Für  die  ObertragoiiK  do«  hochf^cspann- 
ten  Stromes  von  den  MaschinoD  nach  den 
IfuebinenniKchaltom  dionen  verseilte  Ein- 
leilerkabol  vi>n  'Jl  mm  Seulendurehnicsscr, 
die  dnrrh  eine  (t.r.  mm  starke  Schicht  von 
ölleinewuiid  isoliert  und  umspoiinen  »ind. 
IHr  Katn  l  H  l  rrlen  in  ;rlasiiTlcii  'roiiruhren 
gel'illii  ;  <li'ii    Miisi  hiin'ii  <  llsi  lijiUern 

nach  den  liuU(>t  Sunimelürhleiu'ii  und  von 
diesen  nach  den  Gruppen-  nnd  Speisokabel- 
aehaliem  werden  iCinleitcrkabel  mit  Oammi- 
isolieraiig  Tarwendei,  und  B«(ar  enthlli  die 
IiolMiaii,  denn  Starke  «.b  m  betrtgt.  ao*/, 
reinen  OuinL  INoia  Kabel  wwden  aar 
PondlealMlMoven  gefldut. 

Von  der  KnflMttkm  bmIi  dam  Tmincl 
an  der  Eft  Strele  fllhren  awei  Baibea  toh 
TonrOhren  (Dact«)  fOr  Je  83  Kebel,  wie  dies 
Tig.  17  zeigt. 

Die  LftK«  «>nd  Verteilung  der  „Ducl»" 
im  Tunnel  selbst  ist  aus  den  Ahbildan|!:en 
„ETZ"  1900^  S.  112  bl»  11«.  Vig.  b  und  11, 
eraicbtUeh.  Flg.  is  zeif^  den  Verlauf  der 
Kabelkanlle  imterliulb  der  IIulleHtidlen- 
pUttformen.  \ m  ili  i-  i'ity  Hall  (Kathaus) 
ble  zur  9R.  S^tratle,  l'ark  .Avenue  aus};e- 
nommen.  enih/llt  jede  Seilenwand  des 
Tuiiiiels  Kaum  für  (il  Kabel;  von  diesem 
Tunkte,  wo  sich  die  Bahnlinie  teilt,  ver- 
laufen je  (Jl  .Dncts**  lttn^<<  der  i"'Stlichen 
und  westlichen  I.iide. 

Die  „Duets"  dos  normalen  I  nmirliiuer- 
sebnittos  bilden  in  ihrer  Aui'rdnuiit.'  vku 
ti  -  '.t2  einen  Teil  der  WandkuiiBtraktion, 
wiihrend  die  Anordntinif  der  nDucts"  untcr- 
balb  der  HalteateUenplattform  mit  Kftek- 
alcbt  auf  Waaaer-  und  AbflnSrOhren,  ver- 
■ehiedenen  Ändemngea  tuterworfen  war. 
ElnetirpiaelwAnflidiBvaaja|tI%.l&  Vor, 
Unter  and  awlieban  den  SnlteateMan  be- 
finden aieb  in  den  Winden  daa  Tnnnals 
Kebalkaauttani,  welfibOi  dareh  Bolttden  ab- 
aebUeBbar,  die  KabelTarblndangen  entbklieo. 

Die  Kotirendii^eit,  die  Kebel  von  der 
Anordnen^  m  2x%!  in  dar  Tunnaiwaitd 
zu  der  von  8x8  oder  4  :<  16  nnlerhalb  der 
Plattformon  tintcrzubrin^en,  machte  grnt« 
Vorsicht  binsicbtlicb  der  Instalilening  und 
Abdeckung  erforderlich.  Um  nun  die  Mög- 
lichkeit einer  Betriebsunterbrecbong  und 
KeHehjldii^n^  einer  .\nzahl  von  Kabeln 
innerliftlb  der  Kitbelknmniem,  wie  »nlehe 
dureh  Kur/Hchlnli  eines  derselben  entstehen 
kaiiti.  iKiL-h  M'ii^lichkell  zu  verhUlcn.  sind 
alle  Kabel,  deren  Verbindungen  ausge- 
notnuicn,  mit  einer  düppeltun  Ijige  von 
Asbe-st  in  einer  SUlrke  von  l  a.  (i  mm  um- 
wickelt. Diese  Ast)eBtütreit"en  sind  «Irrens 
fUr  diesen  Zweck  in  7'!  mm  Ureile  präpa- 
riert und  in  zwei  Lagen  anf>rei>i  aeht  um  die 
Fu;;cn  abzudecken.  Hierauf  i»t  die  ganze 
Schiebt  mit  einer  LOanng  Ton  Sodaaiilkat 
imprägniert. 

Die  VeiländangiBtellen  der  Kabel  sind 
abentallB  mit  einer  deppailan  SeUcht  ron 
Aabeat  verkleidel;  welche  dareh  Bandalaen 
Ib  ihrer  Lag«  gehalten  wird. 


Innerhalb  der  Kabelkammeni  dee  Tun- 
nel« und  der  im  Zage  der  StraSon  sind  die 
Kabel  durch  guSeiseme  llniter  uniersiQtzt. 
Um  den  Bleimantcl  der  Kabel  ge;;en  l^lek- 
trolyse  zu  schtttzen,  befinden  sich  «nmimi 
planen  von  fl)2  mm  Starke  swisdien  den 
Kaltein  und  den  gnS^semen  Untai> 
stutzun^'on. 

Die  Kal>el,  wi  l<  iie  xuv  rberlraifung  des 
hocbgeitpannteu  Drehatrumes  von  der  Cen- 
tntie imeh  den  Uateiatationen  dienen,  afatd 


n»tik 


1  '1  ■  il'  i;  1  .  kabel  i'Fi:;  lüi  .leilor  der  drei  l,<-iter 
besteht  KUH  III  einzelnen  Drulilen.  welche  zn- 
eiHtniuen  einen  Leiter  v<in  Ktmro  1  >nrcliines.»er 
bilden.  ^Cnr  l.-><ilierung  ist  l'apier  iHinutzt;  der 
Blolinaniol  hat  eine  SiArke  von  3^3  mm.  Zwi- 
schen den  drei  lyeit«rn  und  dem  Bleimantel 
hat  die  iaoliereule^  besondeia  prüparierte 
I'apienehieht  ^ne  StMifee  von  ea.  11  mm. 
Der  InBero  KabeUnrebmesscr  betragt 
flB,7  mm.  daa  Gewicht  lObb  k«  pro  Meier. 

Die  Kabel  wurden  In  iler  Fabrik  m 
Langen  von  eai  100  m  faecbnluen,  weU  in 
der  BntflanraiiK  awlaebea  Je  awel  Kai»  ; 
kammem  eniapreeban,  and  einer  Dtirei 
st'hlagsprfliwiy  Bit  80000  V,  für  die  Dauer 
von  30  dünnten  onterworfen. 

Die  Kahel  wurden  unter  der  AnWcbt 
der  Ingenieure  der  Untergrandbahn  in- 
stalliert und  dann  abermals,  nach  Ver- 
bindung denolbon,  einer  PrflfUng  von 
30000  V  während  90  Minuten  unterworfen 
and  awar  awiaeben  benachbarten  Kabeln  und 
zwiaehen  Leiter  imd  Bleimantel  einea  Kabels. 


Flg.  2t)  tvAit  den  Qnenehnltt  dea  VerMn- 
dangsk.ib.  u  zwlnohen  den  beiden  Bahn- 
oentralon,  der  Aolere  Darobmesser  betrugt 
n  awk  Die  Hoehapaannngakabel,  fttr  das 


HeleacbtungBsystem  des  Tanneis  (Fig.  21), 
sind  ebenso  wia  die  oben  erwihnian  Kabel 
isoliert,  Jedoch  baMirt  dar  Dnrehmesser 
Jedea  Leltani  18  nun  nnd  der  AnBendnrch- 

Da  der  Betrieb  des  Bahnsjrstems  'l'n'^ 
nnd  Nacht  antreeht  erhalten  wird,  ist  aui  Ij 
der  Betrieb  der  Centrale  ein  unnnter- 
brochener  nnd  belauft  sich  die  .\nzabl  der 
siandif;  in  derselben  beschafUgtan  Heizer, 
.Ma-sehinisten,  Schaltbrettwicter  n.  s.  w.  auf 
ungefähr  360  Mann. 

(ArtMfsMiff  fUgt) 


Die  Elektricitit  auf  der  InternationalN 
Automobilausstellung  in  Berlin. 

Obwohl  anter  den  ausgesielll»-  !  \V;n,'fn  pine 
groAs  Anzahl  elcktrlurln-ii  .\ii(rii'h  hii'>j>  i:,  kam 
die  Bedeutung  der  Clektrotecbolk  fUr  da* 
AuMnobttwasaa  auf  dieser  Aossiatianc  nichi 
▼oUkoniBsn  aar  Geltang.  Der  Onmd  ist  wohl 
darin  xu  Sachen,  daB  die  ^mtHiWaaf  nach 
Kirmrn  und  Dicht  aaeh  den  OhSTSirtsr  der 
Objekte  (gruppiert  war  und  infolgedessen  der 
Elektrotechniker  dat,  w.i»  Ihn  inti-re^aierte, 
nicht  an  einem  Ptais  vureiolgt  fand,  t'ur  die 
AastteUer  ist  dia  Grappieiaag  aasb  FliaNn 
JedeaMls  am  beqasnsun,  aber  Im  Inlarsaso 
der  Beaoeher  und  aoeh  des  wisaoDschafUlcben 
Wertes  derartiger  Versostalluneen  wlre  ea 
dringend  su  anipfehleo,  daC  uut  der  nächsten 
AntuinobllaasatelluDg  für  die  elektrischen 
Wagra  nad  soastigen  elektrischen  AuMitellunx«- 
ffegenotBade,  wie  fabrbsre  tind  statiooSre  Ladc- 
aiaMhiaen,  WageabeleBchtunKs-Kiaricbtungen, 
Züiidvorrichtongen,  Rtrom-  und  Sp.innungs- 
messer,  elektrlselie  Huppen  o.  dgl  eine  beson- 
dere Abteilung  gebildet  würde.  DaS  aclioo 
auf  dieser  Ausstellung  der  Stofl  für  eine  der- 
artige Gruppierung  vollkommen  ausreichte, 
selgt  die  fslgende  Zasammenstellung  der  Uber 
den  gansen  AtisstellunKspark  terstreolen  Ob- 
j'-kte  In  dieser  Ziisammrnstclluog  sind  die 
Wn^riMi  in  zwei  groBe  Gruppen,  nftmllrli  reiner 
AkkuiiiulalorenhetrUh  uiiJ  iri-ini'.fhtrr  Prtrirb 
UU'.l  je  u:u  h  (Irr  /.»h;  ilrr  MulMtru  iii  d  il.'iii 
Antriehij  in  wtitt>re  Gruppen  eliiifelellL  Anf 
die  links  sti^heoden  RtfefsmeehlSB  lat  siiater  Ist 
i'exi  Bezug  gonomnico. 

I.  Belaer  AkkamDlatorca-Betrieb. 

A.  Btaaetorwagen  mit  Anttiab  dar 

Hinterräder. 

I.  System  Vödrtne  (Finaa>  A.  Vedrlae, 
Voiinrea  Electrl^ues,  NcaUtar  eor  Saine.  Ja 
DeiitHi'hiand  vertNisa dudlTw. Vof Olk  Frank- 

fiirt  a  .M  ). 

•2.  Svsiom  Baker  (Piimai   The  Lasier 

Motor  i'o.,  Hamburg. 

B.  Zweimotorwagen  mit  Antrieb  der 

Hinterrader. 

3.  System  Schcels  (Fima:  Helnr.  .Scheele, 
t'öln  B.  Hh.-Llndentbal). 

4.  System  Zlegenberg  (Firma:  Ziegaa- 
berg     Co,  Berlin). 

5.  Syiteai  Stoewer  (Finna:  GcbrSder 
Stoewer,  Stettin). 

6.  System  Cardlnet  fFIrm»:  Compagnie 
Friin<,al''C  de  Voilures  Electroniribi;e.i  „Kiectro» 
i'ardtnel',  Paris.  In  Deatachlaad  vertreten 
durch:  Bielefelder MaeeUaeoMirikTainB.  Dttrr- 
kopp  &  Co.). 

7.  System  L'Electriqne  (Firma:  L'Elee- 
trique.  Pari*.  In  OenlselUand  vertreten  dnrch: 
Fabrseugtebrlk  Baeaaehk 

C  Zwelmeterwagan  mit  Antrieb  der 
Vorderräder. 

i<)  Zahnradantrieb 

8.  System  KriAjror  (Firmi:  i  nmpagnle 
Pariaienne  des  Voiturea ElectrIiiiK'-.  In  l  ii  uisch- 
laad  vertreten  durch:  Allgemrini-  hi-trirbt*-.\.-(}. 
fBr  Molorfabrsengo,  Cöln  a.  Kh.  {A.  B.  A.  M.)). 

9.  Systsm  Gottfried  Hagen  (Minia:  Qott- 
Med  Hagea,  AbL  AotMaobUwarite,  Kalk  bei 

caio). 

Direkte  Ruppelnn^. 

10.  Svstom  Loh  ner-I'omc  he  (Finna:  Kala, 
k  iiiiK-l  Ilnt» ageii-  und  Automoblllabrik  .lacob 
Lob  Der  &  C'o-,  Wien.  In  Deutscliland  ver- 
treten duck:  Dr.  lebar^  Frankfurt  a. 

n.  Gemieshlee  SfsIobl 

D.  Zwelmotorwagaa  mit  Antrieb  der 
Hinterräder. 

II.  Oyatam  Kriager  (Rna  wie  O  mit 
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E.  Zweimotorwageu  mit  Antrieb  Her 
VrirderrUder. 

ta.  S;iit«mLobo«r'Por»eli«(f1xma  wl«  lüj 


Im  FolffeodeD  «al  ad  Hand  der  rontehei»- 
4ta  2a<*iiuiieDit«llaDg  auf  die  Eli»«lli«tlea  d«r 
MMfUteUtea  Wagen  nkher  einpegaDgen. 

L  Akknnnlatorea-Elcktromobilc. 

El  icheint,  daß  sieh  die  Kra^e,  wie  Elcktro- 
ninliil-Akfcumulatoren  tn  banpii  stnd,  Ihrer 
auug  DllhiTt  lind  /war  bftt  hk'rxti  dir  li^'lhr 
wulltt:  und  durch  Daaererfolge  belotmte  Arbeit 
4m  Cölncr  AkkvmMl4t*I«B-Worke  Gott- 
fried Uagcn  in  KlÜkwWMlIiehMbeiKctnigvn. 
Die  Rma  baot,  wie  am  4ar  ZnaammeDitellong 
kemugckt,  selbel  ElekMnaoMlra  nod  hat  aulter- 
dem  von  den  andererselta  ana|;est«Iltc>!i  Wag'e», 
inU  ihrt'n  Akkumulal'-r«'!!  ;iijj«^'rrü>[rl,  (Iii-  in 
obiger  Zuaammenstellang  unter  1  bis  4  be- 
MkkaatM  Objekt«. 

Die  Altoren  Blel  Akkumulalorvo  Type  W 
dieser  Firma  teilten  ca.  äu  Wattstunden  pro 
KilogTamm.  Nltnint  man  fär  einen  Ti«r«itxlgvn 
I.AQdsuer  das  Wagen pi-wiclit  inft  ir/ifi  kjr,  liin 
N'iitxljiHl  mit  400  kg  und  Jhn  G.'nli^hl  dir 
Batterie  von  17000  WatleiandVQ  mit  a&u  kg, 
alao  das  Qeaamtgcwicbt  mit  ä,7ft  t,  so  erf^ibl 
aich  bei  eloem  Verbrauch  von  76  Watwtunden 
pn>  TonoBnklloiMter  aaf  ebeDar  StraAe  eine 
nüuMas«  Ten  ea-  m  km  mit  einer  I.adaeg'. 

Die  neueren  Blei-Akkninulntorrn  Type  We 
dieaer  Finna  leisten  ca.  im  W^iitKtunden  pro 
KllogratntD  BfhRlt  man  dir  vi.f-t<  hcnden  Vor- 
hkltniH&e  bt-i.  .iLi  trh>iht  itcii  )>el  Anwendung 
der  neuen  'l^P"  '"f  i'^abrMnge  auf  ca.  ISO  km. 


*«n  ea.  w  kB,  m 

BerfickstdidiBag  dar  MditeM  WafBiikiOB- 
(truktion,  dM  Q«Hntg«wi<lit  «Im  Wagam  mn 

ca.  SSO  kg. 

Die  aUerneneate  Type  hdII  i.i  :u  Wait 
Monden  pro  Kilogramm  Iciatem.  i'as  geringere 
Onricht  der  neueren  Typen  ist  erxielt  durch 
Aawendong  «Iner  sehr  duonen  Ptniie,  welch« 
jc>doch  durch  die  Art  des  Einbaues  vor  V'er- 
biegnng  geschütat  ist.  Di*  I^intuo^stelK^ruag 
iKl  alliTilInK"»  em-ii  hi  suf  Ktutcn  drr  l.ribenn- 
ci.iucr  der  Bitterie,  wp^l  diesplhn  In;  Tiagen- 
aats  zu  der  frUiier«u,  wt'ichtf  ca.  160  voliständigv 
Entladungen  bis  lu  der  Notwendigkeit  des 
Answeebaelna  der  positiven  Platten  aushleli, 
BOT  noch  100  TollataDdiica  Eatladungen  Malet. 
Die  Flrai«  Oottfried  Hagen  hat  oan  doreh 
mehrjährig«  Vcrsin-hc  ppftindon,  daÄ  diese 
köreerv  L^brnsihiucr  !.e)ir  wohl  In  den  Kauf 
lfenomm«'u  w<'ril<'ii  kniiii,  »ndem  die  Unl«'r- 
hultiinKsuii'hrkü.^tfn  ili-r  liiitti'r'.i'  'jerneneron 
Type  geringer  werden  als  die  L'nterhaJlangs- 
vladaiiMMM  der  GamniitMnlAMiif  loMg*  tm 
ImI  gMeher  LelMang^  leleUuea  Oawleliuw  der 
Batterie  und  damit  der  gaoKen  Wag«nkOD- 
Ktraktion.  Die  gleiche  Erfahrung  hat  auch  die 
Akknmnlstnrenfabrik  A.-fl.  In  Hapeis  ^p- 
tnachi,  wfli-h«  inlvUifedeas^D  zu  4vm  H.iu  von 
leichteren  Batterien  mit  einer  Leistung  von 
a  WMtttudm  pn  KUagnan  ttbai|agaag«n 
üL  Von  dtaaen  Battariaa  waren  iwel  ansgo- 


Dla  Utere  schweren: '!>  (!.■  vcrivundet  Golt- 
fHcd  Hageil  auch  heute  noch  flir  Lastwagen, 
welche  an  und  fdr  sich  sehw«r«r  gebaut  Kind 
und  bei  denen  rs  daher  auf  Oewichtsersparni» 
in  der  Batterie  nicht  so  sehr  ankommt,  be- 
sonders da  die  Laatwagen  meist  keine  Qummi- 
berelfnng  haben. 

Die  Elektromobilen  System  i.'ardinei  (6) 
wirscn  Akktimiilstriftn  Typf'  T  E  M  der  Soc. 
au  pour  le  Traviill  Klfiir.i|iii-  et  des  HAteaux 
aal,  «leren  Uvwicht  dc'iDji'nii?*"!!  4pr  Bstl(»r!<>r. 
der  Akkumulator*- ri  fiili  ri  k  A  G  Hai^-on 
entapilclil.  AtUI«r  den  vorstehenden  waren  noch 
folgende  BtaiakknianlatMaa  aoageateUt. 

a)  In  Elektromobilen: 
l.  System  „Olgatos"  im  Sysu-m  »V^drimr, 
X  Bjatam »OaUia*  imSyatoia .L'Eiectri<)oe*, 
t.  aBbaotaataaSyilen  in  System  .Baker-. 

b)  ahm  ElaktmaiobUe: 

I.  System  ,Boese' (AkkamalatOIBB- Uttd 

Klokiririiats  •  Orsellsehaft  Tarm.  W.  A. 
Boeae  *  Co.,  Barlüg^ 


%    System    .Varia"  (Akkumulatoren- 

f.ih  r  ik  Varl  a,  Borlin; 

Von  Gottfried  Hägen  waren  ferner  aosgo- 
ateUt  aina  Bailaila  fl^m  „Jaogaar*  (NtelMi- 
elaen  mit  alkallaelier  FdUiia^  fedoch  Ittdtases 

System  noch  Im  Versncliastadium  und  noch 
nicht  so  weit  ausgebildet,  da£  es  praktiiichr 
V(<rKcn<iiiiifr  findi-t:  icnb««ondere  giht  Onttfried 
Haften  nn,  djiU  liiv  Batterien  vorlAulij^-  nnch 
tear<>r  wie  Bleibatterlco  »eiea  und  nicht  die 
FahrliagaB  anralehaB,  wla  dl*  BMakkaanUa- 
toren 

Die  von  Ziegonberg  susgeAleilten  Elek- 
tromobilen (4)  waren  mit  Blei-Zink-Akkuiiiula- 
toren  aosgerüstct,  vri^lchi^  w  M-i  7n  Wattstunden 
pro  KllogrSlnui  bei  .mgublu  Ii  uiiln  ,{reniter 
Lebensdauer  und  nur  Vj-atundiger  Auria<lvxril 
leisten  aollen.  Naher«  Angaben  Uber  dieae 
Akkumulatoren  waren  nicht  an  erhalten. 

Falls  diese  Akkumulatoren  tatsSchlich  die 
angegebenen  l<elstDugen  ergeben,  würde  sich 
bei  obigem  Beispiel  das  Gewicht  dc^  W«g:i':iB 
um  weitere  ca.  400  kff  vermindern  oder  die 
FahrlWojf«'  mit  i«!n<>r  l..»dun)»  auf  i*lwa  sao  kiri 
■.ii  ifrcii  .Mb  l.itiÄchlii-h  L-rrvirhl.'  Ki<kordleistung 
werden  bei  einem  Baiteriegewicht  von  7H)  kg 
und  aiaam  atUgpaaMlMO  vieraiuigen  Wagen 
bei  Mkai  mlitlawQaaebwladigkelt  »-22  km  an- 
gegeben, gegenüber  einer  alteren  KrlAger- 
scheii  Kekordlelstung  von  307  km  mit  einem 
franxSBlsrhf'ii  Rlelakkumnlator  bei  *S00  kg 
Wagengewu'lii  (davon  li'io  li.^tleriegewicht' 
und  16  km  mittlerer  UeschwindigkclU 

A.  BInniatftrwagaa. 

uie  EiDinotoTwaKeo  wfataa  alMK^  AiHtteb 
der  Uinterrftder  anf  and  aalaiaehaldat  aleh  die 

Antriebsart  (Uallsche  Kett«,  Cardanische 
Welle,  DilTerentialgetriebe)  nicht  wcaentllch 
von  den  Antriebi-n  d.-r  Rensinautomobilen. 
Der  VAdriiiesc,  he  Wa^'cn  I  I)  zeichnet  sich  da- 
durch aus,  dait  nur  «tie  kleinsten  Qeschwlndig- 
kelten  bis  zu  U  km  durch  Vorschniten  von 
WidersUoden,  und  die  grttScren  Ueschwindig- 
keiten  bis  xu  26  km  mit  Nebenachlufiregullerung 
(600  bis  leoo  rmdrehnngen  deH  Motors)  erxiclt 
werden.  Der  Mntnr  war  direkt  an  der  Hinter- 
achse, die  er  ]uitci>iti  Differentialgetriebe  be- 
treibt, mftfitiert  und  die  Batterie  von  M  Zeilen 
(110  V  La  isepiDamag)  oniar  dan  FMiraratix 
aogeordiiet. 

Dia  Bakar-Wafea  (9)  wtaaen  dagejiara  nur 
drei  OeaebwiBdlgkeltaa  (0,  It  n«d  91  kai)  auf, 
von  denen  die  eratere  ebenralls  durch  Vor- 
schaltwidcr»i*iidr  und  die  »weite  und  dritte 
durch  Parallel-  und  If^nteToinsndcr'rh'iltiiog: 
der  awei  B«ttnriehSII!eri  erreu  bt  «  er  l,  n  Der 
Mutor  war  in  der  bei  BvDxiomoturen  Üblichen 
Anotdaanf  «am  aaiar  aiaar  Sehatakappe 
mooflail  «ad  trieb  bal  »liKm  Wagaa  m(l  Qall- 
Kette,  bei  awei  anderen  mit  Cardanl- 
Welie  die  Hinterachse  an.  I>le  Batterie 
von  nur  -it  Zellen  ica,  65  V  Ladespaoniiog)  bei 
den  groAen  und  Iti  Zellen  (ca.  V  Ladeapan- 
nuogl  bei  den  kleineren  Wagen  war  unter  den 
beiden  Sitzen  angeHrdnet.  Die  Fabrlinge  trird 
mit  6ä  km  mit  einer  Ladung  aagegabas. 

B.  Svalaiotarirageit. 

In  erheblich  volllcomnienerer  Weifte  als  bei 
den  Eiomotorwageo  wird  bei  drin  Zweltnoloren- 
wagcrt  (is  r  Vurteli  de*  elektriKcbt'D  Antriebe« 
aus^' niitit  liir  Itrgiillerung  erfolgt  meist  in 
der  VVeia«,  dali  in  Stellung  l  die  Hauplslrum- 
molnrvn  in  Keih«  mit  Vor»chaltwiderstand,  in 
Stellung :i  ohne  Vonehnllwlderntand,  in  Stellung» 
die  Aakar  der  Motoren  parallel-,  die  Mngnet- 
«chenkel  bhitereinandei^  und  in  Stellung  4  die 
M.iKim«  pan«  par!i''c'.);'"'^^  '";''t*t  werden;  aull«r- 
dr  ui  :»t  es  iniik'hi  h.  lit'i  iirfi-kt  eines  der  Iwiden 
M()U»ren  mit  uur  ^^iuein  .Motor  weiter  zu  fahren, 
hiose  Art  der  Schaltung  wendet  ».  B.  Goltfrird 
Hagen  an.  Bei  l.ohiier  kommt  hinzu,  dali 
Bulterdens  noch  7.wi!<<:lienatellungeii  durch 
ParaUel-  nnd  Bintercinandcrsrhalteii  der  zwei 
UatteriehlliriAn  (geschaffen  sind,  waa  dir  Akku- 
niulatnrenfabrlkrn  Im  Interesse  der  gleich- 
mÄl55>Tn  Beaobpruchung  der  Batterie  jed'>ch 
,iri^'ern  sehen. 

bei  dem  System  Krlei^er  erweitert  »leb 

di«  abaa  (aamaata  Schalf  ng  dadurch,  dait  die 
Motorau  ooeh  mit  «laar  NebeaaeUuSwIckelung 

veraehen  sind,  durch  deren  Ab-  und  Zuschalteu 
weitere  /wlDchenstufeii  );o.schHflen  werden.  Bei 
lettigeiianniar  (kJuUttiiig  aoU  nadt  Angaben 


der  AUgeaialjMa  BaWeba-A  -O.  /j,  jg^rtito. 
zeuge,  walek«  aowobl  <>'*^^^^  reioe  Haupt- 


BtrommaMiaD  aawendct,  der  Strom  verbrauch 
bei  Luxuswagen  pro  Tonneakfloraeter  nur 
53  Wattutuiiden  beirageo,  bei  reinen  Haupt- 
strommotoreu  dagegen  6ä  bis  65  WaUatunden 
bei  sonst  gleicher  Anordnung.  flSaa  aadna 
Fabrik  gibt  75  WatUtunden  an,  waleb  lelataia 
Zahl  dem  oben  angerührten  Beispiel  so  Grande 
gelegt  ist  Bei  einer  ästerreichiachen  Laat- 
wagenkonkism'nz  i«!  bei  4440  kg  Oesamtge- 
wlcht  und  einer  II i' h endifforena  von  lii  m 
auf  15  km  bei  einem  Lohner-Wagen  m  Watt- 
stunden pro  Tonneukilometer  erreicht  worden. 
Die  Batterien  von  44  Zellend  10  V  Ladespannungj 
sind  bei  den  Wagen  von  Gottfried  Hagen  tin- 
get«llt  vorn  unter  einer  Sdiulxliaube  notar- 
gebracht, wHbrend  bei  .illoii  .inJen-n  VVngeo 
eine  Verleilong  der  Bsucrii  n  unier  den  Siiaen 
voixeaogao  wird,  um  eiue  kursero  Bauart  su 
erhalten. 

Hinterradantrieb, 
Ul  li.  r  Vorderradantrieb,  auf  Ion  «[itter 
eingebender  zurückgekommen  wird,  durch 
Patente  geaehUtit  Ist,  haben  die  melaten  dar 
Zweimotorvnwagen  Uinlerradantrieb  und  «war 
erfaigt  dl«  Ubemagiuig  von  den  meist  mit  an. 
lOdOthadrahnngae  lautaaden  bei  l'/j  I'!^  i^a.  n 
bin  60  und  hei  S'/.  PS  e«  m  hU  liU  kp  wiepeii- 
deo  Motoren  (geiiaut  v.xi  K  II.  i.i-isl,  Ber;?- 
maon,  Siemen  ~  -  S  b  m  ke  it,  Allgemeine 
EleklrU  itÄi>-f;oBellsi  hnfi,  Union  u.a.w.) 
bei  .Svatein  Scheele  vermittelst  mehrfacher 
Zaliurider  mi^  laaaatranakBMg.  Sjataoi  21a- 
genberg  bei  alnam  Wagan  orit  Oallaahar 
Kette,  System  Ziegenberg  bei  seinem  rwrlf«ii 
Wagen,  System  Stocwcr,  Carilimu  untl 
L'Eiactf  i<|ue    mit    t>>Drachcr  Zahnradilbei- 


Vorderradantrieb. 
Der  Vorderradantrieb  hat  den  Vorteil,  dat 
der  Wagen  nicht  wie  beim  Hintenadantrieb 
geschoben,  sondern  tfeiuf^en  wird,  »"liln^h 
eine  sichere  l^nkuug  aach  bei  sciiuellatcr 
Kaliri  um  scharfe  F<ckeo  erzielt  und  da»  Seblen- 
dern  der  Wagen  eiiiobllcb  eingeschränkt  und 
die  MflglleldMilk  dta  Vorderrkder  elektrisch  zu 
biamaen,  gäi«ban  wird  Wie  vorteilhaft  der 
Vorderradantrieb  ist,  cubt  .biraufi  bcrvor,  rlsS 
man  versucht,  die  groläei.  k  ustniktu  ei;  Schwie- 
rigkeiten, die  beim  Benzinautüinobii  für  den 
Vorderradantrieb  vorlie^un  ,  y.u  überwinden. 
Ein  Wagen,  System  .Schwencke,  bei  weleiieu 
diese  Aufgabe'  gelöst  aaia  «oll,  mirda  aiai  an 
letzten  Tage  ausK^'^l^Ut. 

Zahnradantrieb. 
8.  nud  !i  Bei  den  Systemen  Krieger  und 
Hagen  i  rfnl;;!  Iii  Antrieb  von  deti  si  Imell- 
laufendeu  Motoren  mittel«  einfacher  Zahnrad- 
übrrseuung  (klalnaa  RIMl:  Stahl,  grataai 
Hobautl. 

Direkte  Ku]  [Ji  iiuiK' 
10.  B<^i  detn  Pv-tem  I.ohner-Porache  er- 
folgt der  Aiitm  li  'nrch  direkt  mit  der  A«liM 
gekuppelte  Elektromotoren  von  ca.  I.W  U.  p,  M. 
aiKaaMiBiUehtf  Bauail.  Es  sind  nAmllch  Itioeo- 
palnetoraa,  daran  Magnete  und  Bürstenbräcke 
fest  auf  den  Achsstnropf  gekellt  «irid,  wSthrpnd 
der  Anker  und  der  gegen  Stölle  ;ii<i(cln  b,i  im- 
empfindliehe  Spheiheokollektor  mit  dem  Rade 
rotieren.  WiiHrenil  di«  KItcren  Typen  den  Kol- 
lektur  nach  der  Inneo<eile  luttteo,  ist  derselbe 
bei  daa  aaaaraa  Tlnaa  inaabrbacinMBarWaiaa 
anf  dar  vorderen  Seite,  alao  volbtlladlg  ia< 

gftnglich,  angeordnet. 

Die  direkte  Kuppelung  der  Motoren  hat 
iinzweirelhart  prr-ß.-' Vr.rleile,  elfi  N.ifhtell.iedoeh, 
der  ullerdiiif.'i'  mit  b..M  sc  hwfren  I  .^i.iiwaKcn  vnn 
Bedeutung  ist,  besteht  darin,  datt  die  StOBe 
direlct  auf  den  Motor  ftbauMfeB  wardaa.  Maa 
knoa  daher  Ih>I  der  direkten  Kuppetnog  nnr 
Piieuiiiaiiks  verwenden,  während  bei  Motoren 
mit  Zwluchenvorgelege  und  guter  federnder 
Aufhuoiirung  Vollgawmi'  nnd  bei  gans  »ehweren 
Wagen  eiserna  Bkdar  Anwaadiuv  ladM 
können 

Bei  dieser  Gelegenheit  »al  erwthnt,  daH  aB« 
drei  l'irMien,  die  Vorderradantrieb  banea,  bai 
»ehr  schweren  Wagen  auü^rdem  noch  den 
Hinterradantileb  snweudcn,  jedoch  die  Motoren 
der  llinienttder  tMhwüciier  nie  die  dar  Tardnr 
rader  bencamn,  daMUatetaderWagna  gatsagan 
wird. 
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1.» 


la  der  vor*l«bM<>«D  Tabelle  »ind  einige 
DaieB  ttlMT  die  mugt- 


II. 

Hei  zwei  Zwe)ini>torenw»|;«in  i»l  ilio  Akku- 
tiiui:iti>rcni)att4Tit-  -.tiirch  pjnc  BenxiDdviiamo 
von  cn  ■'/)  l'S  bei  maximal  l\S»i  IVriodm  iinil 
ca.  8H  V  ersetzt.  UifHr  Aiuirdnung  bietet  die 
•AmUiebea  Vurtciilc  den  elektrlscheu  AuLrleben 
■mar  TanMldaiiK  der  NaebMI«  dM  AkknnU- 
toranlMtteile.  Die  bei  doa  bmüIm  Berain- 

■utomnliilen  vnrhaodeBen  iBMiHHiMiiWB  Rev^r- 
sier-  iiud  r!>i>rtra;;DO|^nitUel  (WMklaiKOtnrbc, 
Friktinn»liu|i[i<  lunifrn,  Oifterentialf^trlebe,  i  ar- 
danisihi'  Welle,  (iallBche  Ki'ltf;  «tiid  durch 
den  erheblich  ekufachercn  eloktriscben  An- 
Mab  aitHli  ««lehiir  im  MuMAkt  nd  Bn- 
flMlilialt  dmn  nMcbaaleehm  Hiebt  DMhiMit, 
Ihm  jedoch,  waa  Oertuschlosigkelt,  geringe 
AbnuteuDir  und  stet«  {i;leichbleibendeo  Nut*- 
eflekt  anbetriöt,  erbeblith  iiberleften  ■^t. 
Beidr  WaK^n  haben  Vorricliluagea .  durch 
welche  eine  Uberlaatnog  der  Benxlndynaino 
bei  Stetgnagen  tafol^  aelbatutiger  Geecbwin 
digkellsTerringeruDgdeaWagenaaaigeBcliloasea 
lal  and  löst  Lohner  dieie»  Prubivm,  welche« 
eine  aelbatUlltge  S«hwHchuni;  des  .Magnetfeldes 
der  Dynaim»  zwecks  Erniedrlgutis;  der  Spaunuui; 
derflelljeti  bei  Absaht!  fttarker  Ströiiut  i'^rleich- 
bleibvndti  Watt  bei  «inkender  UmdrehuDgaiaiil 
der  EUektromoloren)  verlangt,  dnreh  etna  Vac- 
drehuDg  dee  Anker«,  die  eisiell  wird  dureli  elaa 
dorch  die  SleigungeTetiialtolaie  beelnflnSle 
Feder.  Krüger  erreicht  daanelh«  2iel  auf  rein 
<>lektri»ehem  We^'c,  indfin  er  die  NebenacblnA- 
wickeluni;  der  I  i  uip  uiid-Dynaini'  konstant  von 
einer  Akkuuiulaturenlialtcrir  au«  erregt,  wäh- 
rend die  von  dem  Verbrauchistrom  duich- 
lloaaeoe  Uaaptatromwickeiang  im  enl^ei^en- 
gaaaiataa  StaM  wtrto 

AnBer  dieaer  aelbtlUtliceD  ht  naeb  ain«  wlll- 
körlicli  elnatellbare  GeRchwindigkeiUrepeliing 
vorgeaeheo,  die  Lohner  bei  gleichbleibender 
rmdrehuntC-'U'ahl  der  Benilndynamo  Ii'diKli<'h 
elektriieh  iparallrl  und  hintercii  .iiji-'r  acbaltcii 
dar  beiden  Moloren  n.  a.  w.)  vorulinuit,  wibrend 

^■jrKiaamfflltt  iMiHlniMaartaiNA^ 
droulHBg  wfai^  WM  daaTavMll  hM,  dat 
bei  taagaaiMr  fhhit  aoab  dar  Baoilimiotor 

iang'iamer  und  daher  rabi^er  Uuft. 

Beliie  Wa^^eii  liaben,  wie  4iu*  iut-:Nlrn  Iteiiziii. 
aatomobile,  eine  klein«  Akkiituulatorenbntterio 
(ftr  die  Beiatipiiig  der  Zttndang  dea  Benslo- 
■■•ten  uad  die  Betenektuag  de»  Wagane.  Wie 
benita  erwUint,  dient  diese  Batterie  beim 
Kridferaeben  Wagen  maderden  naeb  snr 
Haga«lam(un^  <l<'r  Dynamo, 

Bai  beidcD  wird   sie  ferner  aus^rr- 

aatsl  sum  «elb»t(iltiK'<'u  AuUrelteo  de«  itonxin 
moinrs  vrrniiiteli>t  der  (ttr  dieaea  Zwack  »U 
Motor  laufenden  Dynamo. 

Von  dm  aoMHceD  alaktrataebiiiaebaB  Aa«- 
•tellnngagegautledea  rind  «i  erwlhnen  die 
yOB  dea  vertchledenaten  Akkiiinuhitorrntinnen 
aaageatelltcn  j^ünder-  und  UelcuchtunK^akku- 
nolatoreiL  Die  Zünderakkamniatoren  lieslebeti 
mäiat  an*  awei,  dl»  KeleuehtunK^akkunuiialnreD 
awa  ncba  Zellen.  Vorwiegend  Huden  >  elliilnld- 
laltOmSotavts  noi'h 
.  Hollkutcn  omgebeii 
la  daa  dbanricgenden  Pillen  findet  die 
alektriaebe  Zttndong  der  Benzinmotoren  ilurch 
sogenannte  KemeniBodany^  »t.ttt,  h/'i  »eUher 
die  Funki-nstrecke  stet«  den  iiIhicI.i'u  .\h.st;ind 
b4tt  und  welche  meiil  «uJt  Akkumulaturen 
aatei  Zwiaebeaeehaltnng  eines  Indnktioiuappa- 
ralaa  oad  eatapieobend  gasteveiter  anSerbaib 
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der  Cyiioder  liegender  Aiuseluilter  betitigt 
werden  Sehr  viel  «eltener  findet  «ich  die 
in  :i>:n  I  i  !■  i «' k  t  ri H c he  AbreiSzündung.  bei  wel- 
cher Bich  im  Mnuieiit  der  ZOiidung  durch  Be- 
wegung einen  im  i'rlinder  «elbst  Uc|;ondeo 
Uebels  erst  eine  Funkensirecke  bildet.  Neu 
war  der  von  der  Firma  Robert  Bosch  in 
Stuttgart  aatg«iteilte  rotierende  magnetelek- 
triachc  Zttndapparat  für  Kerzenziinduog. 

Allgemeine»  IntnreMte  ern-|fle  die  von  A  (.'. 
Legend  re  in  KeiinH  fabriclerte  elektri-chi- 
Huppe,  System  KoIzh.  lHe,«e;iii>  I...miiIii  auf 
dein  Prlncip  dea  elektrischen  Kummers  und 
wtard  ana  alaar  klaiiian  Akkaanilatataobattaria 
unter  Ztrisebeaaehattaag  etaes  regnUarbann 

Indnktlnnaapparate«  mittel«  Oruck  knöpf  be- 
tittigl.  Her  Tnn  kann  lioch  und  tief  eingestellt 
Werden  her  Vurlell  ile>  .\|>parati'«  ist  im 
< t<v':!'ri.s:tt/-  /-II  'Irr  SrhIauL'libiii'pe  der,  djiQ  der 
Lenker  den  am  Steuerrad  betnidlichen  l>mck- 
kaaff  dleakt  balMteen  kann,  ohne  eine  iland 
besoeders  dalttr  an  benötigen,  lange  und  kurs« 
Sipnalo  ersieh  werden  können,  dl«  fleachwin- 
dl)fkeit  de«  Wagen«  auf  den  Ton  keinen  Kin- 
(liiti  hat  und  die  Hupp«  auch  vom  Innern  de» 
WaKcu»  JUS  uilttelH  l)ruekkn<>[ir  bi-dieiit  werden 
kann,  was  ermögliebl,  aicb  mit  dem  Fuhrer 
durch  TOiher  vatatnbaita  Slnala  m  vaiaitn» 
dlgeo.  C.  f.  Oroddaek. 
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.MuUjf.'iiit*  ^fnit'^  TttelM  dii'  /l;.^,■ttnT:l^■^fa^&^n(f 
der  iiber  die  ulektriscben  Anlagen  der  Schweis 
bisher  enebieDeaen  Uteiataf  mu  AoffHba. 
Der  beleiene  Ingeoleor  aleht  sieb  deen  aneb 
fast  nur  bekannten  Eltebelnungeti  i^cirennber 
and  swar  vornehailleh  ava  seinetii  -i  rn  der 
.Scbwetzorischcn  Banceitang",  die  tiekanniltch 
ihre  Leser  über  alle  elektrotechnischen  Anlagen 
Ihre«  Ijtndes  schnell  und  Kut  nnterriehtot 
Immerhin  bleibt  al>erdem  be«cnllHigten  Arbeiter 
der  Praxi«  trotz  sorgntltlger  Literatnraufxelch- 
nungen  ein  Bedttrfals,  die  sehr  bemerkentwerten 
elektrischen  Anlagen  der  Schweiz  in  e  tu  in  (ie 
samtwerke  vereinigt  zu  sehen.  >!<'.  ibi.i  ein 
ranchee  Anfimehen  irgend  welcher  Einzelheiten 
ermögUcbt.  Diesen  Zweck  eiflUlt  daa  Bmb  von 
Siegfried  Hertog  troti  einiger  ünveniMMninea- 

heite»  gut.  file  letzteren  beruhen  JvuaHchlleß- 
lich  auf  Kbii'hti^rkeiteii  und  klilicii  firli  bei 
einigem  Nachdenken  dann  von  ielbst  auf,  doch 
Kehbren  sie  nicht  In  ein  Werk  Uber  ein  solches 
Thema  und  von  aolelier  AuHKtattung 

Das  Ruch  ist  beschreibend,  nicht  kritisch 
Ks  eignet  «ich  deshalb  kaum  ftir  AnfKnger  auf 
dem  Gebiete  der  eleklriAchen  Bahnen,  noch 
weniger  filr  Studleremb'  In  einer  dem  el(;ent- 
licben  l'i-xte  voran>;e»|i  lU.  n  (  bersieht  tindeo 
«ich  zwar  einige  kritische  Spuren  j  im  übrigen 
begnügt  diese  sich  mit  der  aacktea  FeaisteUung 
dea  Bestehenden,  bietet  aber  nebenbei  den 
\utaen.  In  gedrUngter  Form  ilie  durch  die  Kr- 
fiibrunK  üblich  eewnrdcnen  Bauarten  der  ein- 
zelnen Bestandteile  der  Bahnanlagen  an  einem 
Orte  vereinigt  zu  sehen. 

Herzog  teilt  die  Bahnen  in  Drehütrom-, 
Gleichstrom-  und  Woch«el«lromhahnon  ein  Die 
eratgenannten  sind  Burgdorf-Thuo.  Stansstad- 
lüngeiberg,  Schwyz-.Seeweu,  Lugano,  Juitgfrau- 


baba  nnd  Oometgiatbibo.  Das  Kapitel  .Wecb- 
aelstrombahnen",  woraater  der  V.  rfa»<rr  die 
Kinphaaen  Wechnelslrombahaen  v.müi  ht,  Ih  :  lUt 
sich  nur  mit  der  bereits  allenorta  bekannten 
Vennclui-l.'mforraerlokomotive  von  Oerlikon, 
deren  KInxelhelten  in  guten  Linienblldem  Dar- 
«tellunK  linden  Die  Glelcbslrombaiuien.  die 
den  Kriiiiteii  l  eil  den  Buches  bilden,  werden  In 
StraJien-  und  Ni-benhiihnen  eingeteilt.  ITnter 
Nebenbahnen  sind  indoi-Bcn  nid  t  vnt  h  iiimerem 
Be^rlöe  haaptbahuartige  AnlaKP",  nilcrn  a.i«- 
gedehnie,  von  Ort  su  Ort  (ahrende  ütraHon- 

bahnen,  die  wir   

gewohnt  sind,  >a  Terttehen. 

Iier  »rpiinkt  di>r  Darstellung  liegt  beim 
.  Ii.kcri^',ii.-u  Ifilp  [)ii>:ben  Hoden  Jedoch  mit 
genügender  Auafuhtlli  likelt  auch  Ltnienfübninjg, 
Oberbau.  Bahnhofsanlageti  und  Wageobaa  Er- 
wKhnaog.  Der  Text  ist  von  schaublldllebea 
und  zeichuerisi  hen.  mit  Mallen  ansge»tatteten, 
Figuren  ubvrauH  re  cblich  erläutert. 

Den  .SchluU  bildet  der  Abdruck  der  achweize- 
rischon  St.iatsgr«etxe  filr  den  Bau  von  Leltnngea 
lur  elektrische  Bahnen  und  für  die  CberfiUiraa( 
TOD  Schwaehstromieltiinfen  übat  Babnleitaii|iaB. 

C.  Zahm«. 


Telagraphie  and  Telcphonle  ohn» 
Vao    Otto    .lentHch,  Kaiserl 


5är 


Orabt, 

r  l'iist- 

Mlt  15«  In  den  Text  gedruckton 
VIII  u.  9l48.bi«*.   Vartif  tob 
Springer.  BarKi  1901.  PkIs  0  K. 

Wir  Neben  es,  die  Gegenwart  das  ZeitaMar 
der  natnrwlssi-nschaftllchen  Krtindungea  m 
nennen  und  wirklich,  jedai  Zweifler  kOaaM 
widerlegt  werden,  wenn  er  alaao  BUek  ia  daa 

vnrlle>iende  Buch  wirft. 

F.«  ist  auf  da«  enge  .Speclaigebiet  elektri- 
scher Wellen«endung  in  wenigen  .lehren  eine 
solche  F^iie  geiütigcr  Arbeit  vorwandt  und  ein 
solcher  Reichtum  produktiver  Oedaaken  ia  ihm 
entwickelt  worden,  daS  der  Ijile  In  der  Tat 
der  fithri")rli-'i  llihi!  ^ediirt,  um  »ich  /.ureebt 
Z.1  tiudi'ii  .'iIm'-  iii  'l  •  rr.T  lictr,  .iiii'n  M  li.'r.kt 
der  Verla^.'•^■r  de-  vurliegendcn  Uachcs  «eine 
Hülfe,  sondern  auch  dem  Fachmann  in  nur 
etwa*  erweitert^'in  Sinne.  Mit  dem  Pnrtachrllt 
der  \ViB.i  n'i(  h:irt  iirid  Technik  i;eht  entschieden 
ein  Knikschrltt  des  GinLictitnisüC«  Uaod  in 
Hand  Wer  »nll  denn,  wenn  er  nicht  j^rade 
selbst  ein  .Mltart>elter  tat,  alle  dies«  versihie- 
deneu  Systeme  und  Varianten  derselben  iui 
Kopf  beltalten  und  sich  in  ihnen  snrecbt  finden? 
Auch  er  wird  auf  seine  Kostea  komnaa,  wann 
er  diesea  Buch  zur  Band  nimmt 

Das  Buch  ist  im  wesentlichen  eine  ge- 
schickte Zusammenstellung  der  verschiedenen 
KrflndunMB  mit  besonderer  und  awar  beab- 
•labMgtär  Bstamag  dea  bn  Aiafamda  vicifbah 
aberaehaaaB  dentschen  Anteils  daran.  Als  er- 

(.•llniende  Kinleituni»  dient  .ine  /.nuamnien- 
sleU  iti[^  der  acht  V'erftuc.'n ,  wclrhe  die  Krde 
nder  das  Waaaer  an  die  Stelle  des  Leitungz- 

driihtes  setzen  wollten.  BekaaatUch  babaa  die 
Methoden  eine  weitere  VerwaadnafT  la  dar 

Praxis  kaum  gefunden. 

,Ma  Vorbereitung   zur  rnnkrntelograuhie 

darf  niiin  die  10  Versuche  betrachten,  welche 
der  IVIe;rrii;!hie  ohne  Drahtleltntig  mitlfla  elek- 
triiUi.iifni'tischer  oder  oleklroHtatiBcbcr  linluktiun 
gewidmet  sind.  Ebenso  gehören  die  lichtriek- 
Maabao  Versucbe  tob  Zickler  nnd  von  Seile 
Meriier. 

VorwchUge  nnd  er»te  Versucbe  elni'r  Tele- 
graphle  durih  •■li'ktri-.cfn-  \\elli'ii  hii',si-iillelj''n 
den  35  Ser.en  iinifas^endcn  ersten  Alischnitt, 
weleberdie  geachlchthche  KntwickeluDg  bringt. 
Bs  werden  hier  Miknipbonkontakt«,  Kohkrer, 
.\ntennen,  iiertxscho  \  ersuche,  die  praktiscbe 
Liisung  durch  Mareen  i  sowie  dia  waMaiaEtt^ 
Wickelung  kurz  beaprochen. 

.ledi-m  i-injie.nen  Kapiti'l  Ist  eine  kurze 
phvBikalib'  he  Ijnleltunj;  vnrausgeüchlckl,  die 
allerdings  uach  Ansicht  dea  Keferenten  hatte 
fintbialbeo  kOnaaa,  da  ala  Ar  dem  l.«ien  an 
kurz,  für  den  Piienraana  aber  flberilussig  Ist. 
Ais  Beispiel  führe  ich  Seite  12  an,  wo  der  Be- 
griff der  Kraftlinien  eigentlich  doch  nicht  ent- 
wickelt worden  iht.  Zudem  wird  des  weeeat- 
liehe  im  xweiten  Abscbaltt  gebraebl  BBd  BWBI 
in  einer  dnrchaun  daat 
und  erfreulichen  Form. 

Der  I.i5  Seiten  amrasaeode  Haupttall  ist 
»peclell  der  Fuokentelegraphie  gewidmet.  Eine 
knapp  nnd  klar  geschriebene  KinJelmng  ;;eht 
zunächst  auf  die  pby«ikaUH.I.en  lirundlaKeu 
ein,  die  Bedeutung  von  Kapscitfit  und  äeiMt- 
Isduktloa  fttr  den  osclttiereodea  Strem  wted  er- 
Altert,  anch  gibt  derVerfbsser  einen  Aasiowans 
den  mathemati<i  hen  Kntwlckelnngen  von  Prof. 
"^laby  aus  der  .KI'Z'.  Von  den  llertaschen 
\'er»uchen  auH^ebend  wird  sndann  die  experi- 
mentelle Behandlung  den  Oxcllialorkreiaes  be- 
handelt, direkte  nnd  induktive  Krregnng, 
Selbtsche  Spulen,  llraun»cbe  Energieschal- 
tuni;  und  wa<<  »nn^t  von  wissenschaiUichen 
Neuerungen  auf  dieaeui  Gebiete  aenuensweit 
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Ist.  Hieran  »ihlli^Cvo  eich  iininitielbiir  dln 
prakUtciien  AoireiidUDKeD,  d.  h  <l!e  verachic 
Ihm  ItTKtMna,  nicht  wenigar  als  ;>  an  Zahl. 
Kaeh  daa  Syiteraen  fnlftcB  d)<>  Apparnir,  die 
laduktorlen,  l'nl«rhrrrhpr.  Om  ilUtorrri,  Wellen- 
•DMiger  u.  j«,  r  Nnmi'n  corum  r»!  Irjclo.  —  y.ia 
dritter  kiinpr  Teil  über  die  Telrphnnle  nhne^ 
Draht,  die  Vertoche  TaaSlaoo  nud  Daddell, 
be«<-hiie8t  da«  Bach. 

Elo  nicht  hoch  KKinijc  »nimi-hlijrendiT  Vor- 
teil des  Werken  iat  ciiii'  ^lUiizcndc  AuMtattuoff 
mil  Fifcaren.  Jede»  eiaxflne  System,  jeder 
Apparat,  man  mächt«  »tgeo.  Jeder  Gedanke  ist 
durch  eine  Skiue  oder  Abbildung  veranichau- 
lichi  und  OriaaMemBK  wie  Vaqdelch  aiad  da- 
'  Im  fMeitir  WWm  Mm  und  baqaan 


Bei  der  (rroSen  FUll«  des  Materials  ood 
dabei  dem  dnch  sehr  bi-»cboideaen  Umfnnft  de» 
Torliagenden  Buches  Ist  von  einer  wlasenscbafl- 
liehen  Beaprechuni;  und  Bewertung  der  eln- 
aelnen  Ideen  abgesehen.  Hingeifen  sind  die 
I.iteratitriinKabeo  dar  «rttaQ  VarOllMtlieliaaMB, 
niii'.cntiich  der  diBBlNhm  TacMickai  aiaailiah 

voUatüftdig 

So  l>t  das  F.rachelneit  dieses  Buchas  :iN 
eiiii-«  Werke»,  welches  aioe  wirklich  empfcindeno 
Läcke  in  koappar  Form  gut  matflllt,  mit  Freude 
"    "~  B.  Wa«h«matk. 


KLEIHERC  HITTEIUIIISEN. 


Telegraphle. 

Betrieb  der  lail»  TelcKrAphenlinie  millelx 
Wheatxlone-Appurittc«.  .Ihr  h;;.-ciiici»n"  vr.in 

Jammr  brin^;i  iDteresaanle  AuitfUbruuK«n 
über  KinricbtuDir  dea  ScIlnaUmk«!»*  auf  der 

Irnlo-Tf ]e;;raphenllote.     Wl«  «BtnahaMD  dau 

Hi-rirhl  r.iljtcnJrs: 

Kriiher  uuierla^jen  die  Ewinclien  den  End 
puolitea  der  l.lnle  l^ondnn  und  Teheran  (;«- 
weclis«ltea  Telegramme  eioci  zweimaligen  l  m- 
teiegraphiorung,  in  Emden  und  Udessa.  Zur 
Ubermitteluni;  wurden  Morseupparaie  verwen- 
det Oer  Verkehr  nahm  jedoch  mit  der  Zelt 
derart  su,  dnü  man  sieb  im  Sommer  lS!r7  ver- 
anlaBt  sab,  auf  der  Strecke  <  •ilcssa-Tehcran 
probeweise  dpa  Wheatstoiiebetrit  li  ftii»iifi(hr'.  a. 
Da  der  Versuch  inrriedeostellend  auaticl,  so 
traf  man  die  gleiche  Einrichtung  auf  der 
Strecke  Odessa-Emden.  Es  gelang  aiieh,  dia 
beiden  Strecken  xu  einem  <i  ti  rr  h gehenden 
Wheatitom-bf iriel)  7.11  vcrrinlKCti,  Nun  blieb 
aber  die  L<'iHtuDt:  lier  Strecke  Knaden-Loodon 
hint<T  derjenigen  der  Linie  Emden-Teheran 
snrück,  Bodaü  ein  voller  Erfolg  nicht  erfielt 
worde.  Auch  die  Anwendung  des  Morse-Dnplex- 
betrlebea  fllr  dIa  Emden  -  Londoner  Kabel- 
leitungen brachte  nur  gerinf^eti  Vorteil,  da  bei 
dem  ZeitKiiliTü-'t-  I"!  irischen  London  und 
Teheran  die  von  Inil  i  i:  k"iMmcndc  Korrojpon- 
deni  in  der  Uauptsitcho  su  anderen  Standen 
durch  dia  Leitung  geht,  ala  die  Telegramme 
au*  England.  Es  bjieli  also  nur  9brlg,  auch 
für  den  Verki-hr  Mmden  t  .i>iidi)n  den  Wheat- 
«touehetrirb  nnzi^'^ircli-  n.  Hciieiiken  iilergegen 
bestanden  insofern,  aU  tnit  der  Mfiglicbkeit  " 
rechnet  werden  iniiliie,  daS  dOMh  dift 
atone-nbermittelun^  1  ndiiktionaitBrnagm 
anderen,  mit  den  Indoleitungen  inaammen- 
laufendcn  Kabeladern  hervorgerufen  werden 
könnten    Versuche  ergaben  aber  die  tJrund- 

I.  nifrkclt  dli-Hi-r  Hefiirchtung  and  sie  führten 
fi  riiiT  /.II  ili  tn  bemerkenswerten  Ergebnis,  daS 
sich  auf  der  gaoien  Linie  tod  London  bia 
Tehaian,  all«  Mf  raad  mo  hm,  aiH«  immiUel- 
bare  nnd  dnr«li*a«  aHTertRaiiga  Telegramm- 
befürdertin^:  mittel«  Whe.itstoneapparate!«  er- 
xielen  lieU  .^eit  dem  1.  .lanuiir  It«):)  ist  dic»o 
lielrlcb»wels«  endgaUig  eingeführt.  Die  leliten 
Monat«  haben  auaa  weiteren  Fortschritt  ge- 
seitigl,  indem  ea  galnngen  ist,  von  IJTorpool 
und  M'inchester  aus  anmitK*lhar  -  ebenfall« 
mittels  Wlieatslooeappariites  mit  Teheran 
verkehren.  In  London  ist  au  diesem  Zweck 
ein  It-!.ili  «ufgeBtellt.  Anfierdem  belinden  »ich 
r.'ich  1(1  Relais  iu  der  I^eitung  (in  Emden, 
Berlin,  Warschau,  Odeaaa  «.  a,  w.).  Die  Indo- 
QaaeUachaft  Tarwendel  aowoU  daa  .Paat  Office 
RMndard  .B'-Relnia*,  wie  daa  ron  der  Oeaell- 
Kchaft  verbesserte  Siemens- [(elai»  Um  eine 
Kontrollo  Uber  da.i  richtige  Funktionleren  der 
Helais  au  ermöglichen,  ist  bei  den  betreuenden 
Stationen  ein  Whealatone-Enipraagsapparat  in 
den  NehenschinS  geschaltet;  aobald  aleeer  un- 
richtige Zeichen  gibt,  reguliert  der  Beamte  das 
Keiaia,  bia  wieder  ein  rejrelrechteü  Arbelten  er- 
llelt  Ist.  fm  bei  der  RrnUen  Schnelligkeit  de« 
.\tl  -'ii.  i!<,  die  item  Wlieat'>tone-.y»iern  eigen  ist, 

II.  ^  II  r,-«  Cbcrtratten  der  Zeichen  am  dem 
Ortutromkreiae  in  den  LInionstromkrels  lu  er- 
nAglieheit,  wird  a.  von  der  folgenden  eiven- 
•itigen  Bloftehtiuig  Galifsnch  gemacht.  Wird 


der  • 'rlselektromagnet  von  ciueiu  Strome 
durchlloasen,  »0  «lebt  er  einen  aweiarmi)ten 
Anker  an.  Der  freie  Ann  de*  letzteren  drUckt 
dabei  aut  einen  Stift,  dessen  unteres  Ende  eine 
mit  einer  Durchlochung  versehene  — 
SclieiWe  tr»(fi  Die  Scheibe  (greift  in  ein  cylln- 
dr;i>che«.  rum  Teil  mit  fil  gefüllte»  Gefittt  ein 
und  zwar  so,  daU  im  Kuheinstande  die  .Scheibe 
da»  ul  aiideckt.  Wird  der  Stift  dagegen 
heruntergedrückt,  to  uncht  die  Scheibe  In  daa 
Ol  elo,  indem  diesea  durch  dia  Durchlochmg 
empoiatelgt.  Dabei  wird  durch  einen  swelten 
mil  dem  Stift  verbundenen  Hebelarm  der  Kon- 
takt für  den  l.inieiistromkrvis  ge.-M  tilonseii. 
Uöit  die  Aosiehung  de«  Anken  aaf,  so  sucht 
dar  Stift  nebal  Scheibe  (vennttge  dar  Wliknng 
einer  Spiralfeder)  In  seine  Ruhelage  snrttck- 
ankebreri.  O-ts  Gewii'bt  de«  auf  iirr  Scheibe 
hi^ti  ihI'  ]i  filen  lnüt  ii'il  ich  i'.nr  eine  lai<K'''tme 
AufAftrisbewegtiog  au,  sodall  tielni  oAciiaien 
Zeichen  der  Stift  nur  einen  winzigen  Weic  au- 
rilcksalegen  hat.  Man  bat  dic»cr  Vorrichtung 
den  baaelr-bnandaa  Mamau  -Punpen-Cbarira- 
mi'  IT.  M. 

Elektrische  Buhnen, 

Xeon»  amerikanisrhes  Mtnbidrebgeatell  für 
»chwcre  eleklri"che  .Mnlnrwngea.  Der  elek- 
triKChc  VtdIhKbnbctiieb  ^tell[  an  die  l'nter- 
genlellkaostrukttoiieu  ganz  andere  Anfurde- 
rungen  als  der  I)aui|irbetriei»,  da  die  llnlcr- 
gestelle  nicht  nur  iUum  für  grole  Motoren 
firellaaaan  und  daa  Qinrichl  deneiben  tragen, 
aondera  aach  all«  SiAl«  und  Kraftwlrkangeu 


dem  Rahmen  verbiindeil,  f^(g  jei^-t.  Der 
Drrhscbemol  ist  an»  einer  .'^t*]i(pi.„|,>  herge- 
Btellt,  welche  Termittclat  eine«  Ü-Profll»  von 
'i&  mm  Staghöbe  auf  eine  trogartige  Rinne 
aufganlalat  iaL  aodat  dieae  lUnae  naeb  ebaa 
abgadackk  Iat  (v|L  Flg:  «D. 


na-ii 

Die«,e  Stahlplalte  wird  ebenso  wie  aueb  die 
beiden  seitlichen  Aufla^rer  des  Wagenkastens 
su  Überlappt  über  die  Kunlcn  de»  U-!*rolil»,  dad 
der  Könlgaboliea  voUatandig  entlastet  iat.  Die 
seitlichen  StOMlafur  aiad  lach  oder  Rollaii,  ata 
erhallen  grate  verllkala  Stlmnebea,  die  aleh 


dcs  Antriebet,  Insbesondere  wUhrend  der  lie- 
sehleunigungsperiode  In  sich  anfnehmen  müssen. 
Wir  entnehmen  einem  Artikel  des. Street  Rall  way 
.lournal"  vom  29.  Oktober  1904  die  Re«cbreibunir 
einerneuen  derartigen  K onntiuktion.  wi  lche  von 
der  .American  Locomotive  C  ompany"  cutworfeu 
wurde 

Im  allgemeinen  entspricht  die  Kontlrukllon 
den  NormaUao  dar  ameilkaniachen  Wageabaa- 


geiren  entsprcchenile  KiHehcn  der  GuSatahl- 
Eckverblndnngen  der  Motor<(uerbalken  legen, 
sodaß  die  SiGlle  der  Motoren  gut  aufgenommen 
wer<ien  können  uiid  eiti  l-lcken  nicht  su  be- 
fürchten i«t.  l'ie  l'riri.rcn  zei;cen  die  AvjS' 
führung  der  Stul2|jiiukl>'  .ils  Ki'ilen.  deren 
Gleitbahn  am  Wageokasteu  von  iler  .\clise  der 
Holle  aus  centrisch  geölt  werden. 

Dia  Gelanke,  welche  den  Drehschemei  tragen. 


ri».  :'5 


Vereinigung  mit  Seh»  inirKeIpnk-l3reh»chemel. 
Der  obere  Rahmen  besteht  au«  einem  elntigen 
Keschmledeteo  Stück  aus  Flachstahl  von 
-  !«)  mm  (Querschnitt.  Die  Motoraufhantrunif« 
Wnerbalkeu  bentehen   au»  U  l  in.  »  von  :<n>  nun 


ruhen  oben  auf  zwei  stall  auf  einem  Boixen,  wie 
aus  Flg.  S3  enichUlch  M.  KlMdureb  eouteht 
der  Vorteil,  daß  hei  »elllleliea Psadelliawegangen 

dl'«  W.niren«  der  Dreh«eheinei  stets  horizontal 

liej.'.i|i  hli>;'!]t  und  docli  seitliche  Bewegungen 


Hohe  und  sind  durch  SuldguU  Kckplalten  mit    ohne  Verwendung  Irgend  einer  Abfederung  aua 
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rubren  kaon,  imleni  skfi  die  ('■elcnkis  von  liciii 
•Inen  der  beiden  Bo:zhi;  l>eim  Siliwlnffen  ab- 
lieben kooneo. 

Auter  der  lJ:chtc««teUkoii»tnikttoa  bi«t<>t 
■odt  41»  «lohcho  aod  batiMiHidiare  Aaord- 
uoBg  dM  BiemsgesMiif es  iMmnderM  Igteresie; 
ea  Ist  namllch  daa  Ui  »tSnpe  dfr  Luhdrork- 
bremse  uiul  iIit  hviilrn  IIki  dbreinoeo  (je  cini' 
tut  jpduiD  l'vrrou)  derartig  «Di^ordDeC,  ihli 
boim  Urach  irfrend  eines  Teiles  der  etneo 
Bremse  die  beiclen  andereo  Rrfinsen  virkMni 
und  ttuliffiiifiiiil  bh  i'H'ii.  T).\it  B remxjtostioftc, 
Jh.-*  .-t;iH  l'i;^,  'ji  fr«kIi*liL'h  ist,  pTL'il't  jin  boj^D- 
R'rEnij^o  'l'javfcTbeu  an,  die  cahe  dtm  Dreh- 
schemet  angeordnet  slod,  sodaJtes  stitlii  parallel 
zar  Mittellinl«  des  l>reh(rrste)Ie«  bleibt.  iJio 
BttckaairafMtoni  lie^wi  unailttelbar  siru<ciien 
dM  tefrafDnilim  IknmiMiL  Unter  jeder 
PiKtlforn  n«|ft  da  Bremihebd,  deesea  MItl« 
mit  dptn  B(?fren«til(!lt  i1e<i  nSr.hkten  1>r«hfrrstelli-« 
Torbiiiulri:  iKt.  »iiiui-iiil  lile  beiden  Knden  durch 
seitlich  eatljkog  Iftufende  üestttnge  aaf  das  andere 
Üreheestell  arbeiten. 

Das  Drehgestell  wiegt  5300  kg  and  ist  fllr 
QeaebwiodlglteltM  tia  tu  idO  km  nn  Stunde 
für  Wagan      dO  t  0«wieht  liMtinint  Af. 

yitSviugen  der  Bostooer  Hochbahn.  Für 
Kahrverauciie  auf  der  Bostooer  Hochbahn  ao- 
wohl  vor  Aulnaliu«  de«  «igwulUdiea  Betrieb«« 
•I«  WRek  wmdto  WtefciogiwdlM  a«MH»  Wagen- 
»MrOMlinit«!!  tu  ttadiMVU  wini  da  MvSwapen 
beniitit,  Kinrichtnng sehr  Interp-f'aut  i^t. 

Ix^'iinitifrn  wi't'i'ti  der  Kigeoartlckelt  der  vi-r- 
wetiUttKU  UegisIrlerapiMtrate.  Wir  entnehmen 
eiurr  im  .Siroel  BaUwagr  Jranial*  tob  u.  Im- 
nuar  1900  enthaUtmoBMdmlbuDrDaghvMMDde 
Einxelbeiten. 

Die  Antxeichnung  der  rerschiedenen  GrfiAen, 
welche  üur  Beurteilung  der  Wlrkungawei»«  eines 
Molortrdf  aa*  aMf  tiad,  kaaa,  wla  diaa  i.  B. 


Zeit  ia  Aiii»(iiui:li  uiuimt.  Die  Aurnahroe  des 
Verlaufes  der  eiozelnt-n  MeügmSeo  dnrch  ge- 
trennte llegi«irieranparalo  Ist  gieichfalls  su  um- 
stJtndiiclt  aad  aueli  aieht  immer  einwandsrrel, 
da  die  ■bIbM*  SaNtatrieispiMiMe  infolge  der 
Trägheit  ihrer ScItrMbflsdern  in  ITngeiuulgkelten 
Verantii'!«un(r  gi-bon. 

Der  Mi'Jw.»>C''f'  'i*'r  ll">li):ier  Hiiclilnihn  i!»t 
tr.it  i'iocm  Ki'(,'i»trii:«i.n>afat  iiusgeriistet,  der  di« 
gleichzeitige  Aufzeichnung  aller  MeHgr&fien  auf 
einem  gemeinsamen  Paplerstreiren  gestaltet  und 
verdient  Insofern  Interesse,  als  die  Art  der 
KegistrieniDg,  eine  h  ilhaiiionialisehe,  ganz  neu 
ist.  Das  l'rincip  der  Ue^isirierang  soll  an  Hand 
der  Fig.  boschlieben  werden.  D.is  eirrent- 
llcbe  Meftiustruiiient  A,  z.  B.  ein  I'rä(  Uious- 
Auipenroeter,  kl  aaf  «iae  Plaito  B  aufge- 
•ebrtubk, waltha  «Mchlana  «iaa  drahtere  Uohe 
sehalbe  C  tob  ca.  t9D  mra  DnrchmfiMer  irKgt, 
deren  Drehpunkt ./  mit  der  Drebüchie  des  Zeigers 
des  Instrumentes zusamineonuit.  An  il>>cSchelbe 
Ist  ein  Handgriir  K  einerseits  und  eiu  Seiger  U 
andererscitt  befestigt.  Der  Zeiger />  kann  über 
die  Skala  des  Instnimen'ea  bewegt  und  mit  dem 
Zeiger  des  Amperenieters  znr  Deckung  gebracht 
werden.  An  dem  Umfang  der  Scheibe  C  Ist 
eine  Rille  eingi-dreht,  welche  einen  feinen 
Kiaviersaitendraht  /■' aufnimn  i ;  dir.  B'>wcgnng 
derScholbe  wird  durch /''auf  rlir  Si  lui  ibfeajr 'V 
des  RpgiHtrIerapparates  übertragen.  Der  Schreiti- 
stift  bewegt  »teil  Ober  dea  von  der  Trommel  L 
abKcwickelten  Paiiierstreifen  und  besitzt  eine 
Griidfiihrnng  A'.  Ps?  (Jewict»»  ist  be^trp'ht, 
den  Schrelbstilt  f '  s-i  ti  in  n  In.' Null.Tf;.'  /iirlicli- 
zufllhren.  M  isl  <tiu  niärkes  IJhrverk,  welrlies 
die  Paplerbewegung  vermittelt.  Um  die  Aus- 
schlinge  des  Z4'igers  des  Amperemelers  fort- 
laufend Kufzuzeictinen.  bewegt  der  Beobachter 
den  Zeiger  IJ  durch  die  Uandliabe  K  derartig, 
daU  er  sich  stets  mit  dem  lustruuieulzviger 
4«ok(.  DiaM  Art  dar  Baobaebteng  gfHH  bei 


bei  den  .Schnellbahnver»nchen  in  Marienfelde 

ircjtchnh,  dnmrt  PTrilK-rti.  dnß  .lio  Zfi^or 
^tell Uli iT^n  d'T  Viriri  rlVrjil.-n  .Mt'iiiu'.rtLini':'r.te 
von  einer  Keine  von  Beobachtern  iu  kurzen 
Zeilintervalirn  and  zu  genau  gleicher  7yelt  ab- 
gelesen werden ;  e«  werden  zu  diesem  Zweck 
von  einer  Murkicri.'ir  In  Zw  isoliV'DtJliimcn 
von  je  a,  S  oder  .')  kmi.ioij  (^lockfuzoi.iis'i! 
genebelt.  Abgesehen  davon,  daJi  eine  längere 


einiger  Gewandhrit  des  Beobaohtors  sehr  gute 

lind  ziiviTlti..siL'.-  !!i  siiltjt.'  oliiif  daU  sie  der- 
inisti.'Dti'nd  wilr«',  >>ie  di.,^  zwoisekand- 
liclien  Atiif.iusii^rit  huI  eiu  gegebenes  SIgDiil 
Vm  den  Srhreibstift  (>  für  veischiedeiv  K:ii- 
pflndlichkeiti  n  einziislcllcn,  kann  da«  l  ljcr 
n'l'.'iin^'svcihjiliiiiH  zwischen  Ihm  ond  '  i 
Sclicibi'  r  diiri-li  ciiii'n  Zwischenbcbel  ' 
Kaden  werden  und  zwar  lo  der  Weise,  dai;  mau 
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VarsaehMcIt  fftr  die  Beobachter  HuGersi  an- 
«tiaogaad  iak  Iuibd  man  das  erhaltene  lieaultat 
nicht  sofort  flbcrblicken,  da  vorerst  alle  ge- 

inPBSPDcn  OrflEcn  al~  Kunkllnn  di'r  Zelt  in  ein 
giMnidneatin'."!  KoordiiialciuysLrin  eingetragen 
werden  milssco,  wts  iialnrgeinllfi  bctricblllcbe 


den  Abstand  zwischen  dem  Drehpunkt  und 
dem  Angriffspunkt  des  mit  dem  Schreibati rt 
verbundenen  Drahtes  verändert.  Der  Draht  F 

iTHi^t  /II  .i:.-^i'ni  Zwcrii.  t-iii  Hrikcben,  woJ.^hi-» 
in  diL>  in  AbsUindcn  v.in  je  nvui  in  dein 
Ucbcl  A'  Torge«ebeo«n  Löcher  eiogebiütt  Ver- 


den kann.  Vm  den  Sthicibttift  auf  scinca 
Nullpankt  ciüzustt  licu  besitzt  die  Scheibe  C 
eine  Führung  //,  in  wtdciier  der  Zeiger  1>  ver- 
schoben wardco  luuw.  Dia  SchiauM  /  dieat 
zum  nxlaM  tfai  «fanaaUigaB  Liga  daa 
Zeigers  uod  der  SeliMbe. 

üpvor  wir  zur  Bf'whreibung  der  Oesamt- 
:i[n.rd:uinK  drs  l;r>;i5l  ricrapparates  Ui>iTK'i'ln*n, 
muge  die  Vorricblung  zur  Aufseicboang  der 
Bescbleanigang  behandelt  werden,  welche 
gleirhialls  In  ihren  FJnzelbeiteo  interessant  und 
aus  Flg.  SO  er<(tr-btlSr!t  l<it  Auf  dein  Melltisch 
ist  ein  Blee)  k'''>'di  I  «.'"i  4i>'inm  Höhe,  C>U  min 
LJtnge  und  Jio  nun  l'.roui-  so  aufgvsteltt,  daU 
sfinc  Bu-is  stets  d'T  (ilclsebcne  parnllil  ist- 
]>as  i-t  r.iiU  i^t  l>ls  zu  iduBr  gewliuien  H.i.'i.  n.ii 
Wasser  gefüllt  und  mit  ekaeai  lacbtecklgen 
Scbwimmvr  A  von  6D0  Bai  iJnga  ttOd  VR  MB 
Breite  ausgestattet,  weldieramiweiborfiMtata 
in  den  GellUtwandiiagen  gelagerte  Zapfen  <ireh- 
bar  Ist  und  einen  niit  ihm  Hlarr  v^r^iuinlnupn 
Z«iger  H  trügt.  An  dem  BiechgenUi  ist  ein 
zweiler  drehbarer  Zeiger  C  angebracht,  welcher 
mit  dem  Scbreibalitt  P  des  Itegistrierapparates 
durch  einen  Drabtzug  unter  Zwlscbenschaltung 
eines  Stellhebels  H  verbunden  ist.  Der  Zweck 
des  Stellhebels  wurde  bereits  oben  erlkutert. 
f  .lfirt  dnr  \Va;r<:D  an.  ^iT^fliiobl  s^cii  jnf^>l^t^ 
dor  B'^srtilt'uuii^uni^  dfr  \VaifcäeräpieiJt.d  in  >Wx 
einen  oder  anderen  Richtung  uud  bringt  den 
Zieif  «r  B  so»  Auuohisg.  Un  dtanAniaaMlga 
aulaiuseicbnon ,  bewegt  d«r  B««baeht«r  da« 
Z<!ljrpr  derart,  d.iE  er  sich  stet?  mit  W  deckt, 
tili  iiUlU  ni>i"ii  eint»  K^Hnpf-usation^NOrrichtung 
erwähnt  werden,  welebe  diu  Aii|{alien  des  Be- 
schleunigungsmessers von  der  jeweiligen  Stei- 
gung der  Strecke  unabhängig  machen  soll.  In 
den  Drahtzag  ist  za  diesem  Zweck  eine  Kollo  /' 
und  eine  Oradfthbrung  L  eingeschaltet,  welche 
mit  der  Scheibe  D  dun'.h  einen  «weiten  Draht- 

vrrbtinilrn  ist,  />  t'i^^t  i-inrn 
w.?l.-hcr  iiuf  cint_^r  Skala  t'inj^eHli.'Ut  wi-rdfii 
kann,  dalt  der  Eintlull  der  Bahnoeigung  auf- 
gahobw  wird.  Die  KompeasatlonsakaLa  ist  im 
TOrB«f  enden  Falle  rar  ±  8%  Steigung  be- 
rechnet. Die  Flg.  '/(>  ZI  iftt  rlii^  Hijc'"  des 
Schwimmers  A  und  .:liL<  ?:iust>-'Iluri^-  dv!.  Kom- 
peosatiou*z«lge»  ii,  wenn  der  Wagen  auf  einer 

um  5%  aa^atcaada«  Saba  aiflJaMbt.  Dia 
Kichung  der BaaeHaatrigBagwikala  wild  Mgaa- 

dermaliea  vorgenommen. 

Zuerst  wird  der  Wagen  aaf  el>ener  Strecke 
zum  Stillsland  gebraebt;  dabei  stellt  sich  der 
Schwirameneiger  U  vertikal  auf  den  Nullimiikt 
seiner  Skala  ein.  Während  nun  der  Sti-i.r.in).'f  r 
C  and  der  Kompecaatlonazelger  E  aof  ihrem 
NnllpBDkte  featgettaltea  werden,  wird  die  Seheibe 
I)  soweit  gedreht,  daS  der  Kegistrieratift  P 
gieichfslli  «iif  »ein«  NnIHnie  nlniiph'lt  K»  muH 
nuuicehr  noch  diit  ricbtii:'-'  L'bt'rb.-rinnj^sver- 
bttittiis  an  dem  Stelibeltel  H  etuge^teUl  und  der 
MaOstab  der  Besebleunlgungsskala  bestimmt 
werden.  Man  bringt  zu  diesem  Zweck  den 
Wagen  auf  einerSlrecke  von  bekannterSteigung, 
z.  B.  -  U  "/o.  zum  Stillstaad.  Während  die  Scheibe 
D  auf  Null  festgehalten  wird,  nimmt  der  Zeiger 
Ii  i'iiir  d.T  Slfi^'iiii^  s  entsprechende  Stel- 
lung ein;  der  lIiTilut  hti  j;  bringt  darauf  den 
Zeiger  C  mit  B  zur  Deckung,  wodurch  der  Rc- 
glanlaiaUn  P  einen  gewls.ien  Anascblag  macht. 
Uleaer  Auiaehlag  ei:lsprlcht  dem  KIntlufl  der 
Stelgunp  vnn  -  a%  und  glcirh/.p-tlK  einer  Be- 
»chleuuij;uD#f  von  S,8ltt  km  St  pro  Sekuude. 
Die«  UUtt  sich  durch  Anwendung  der  Formel 

,      y  « 

ableiten,  in  welcher  e  die  GesehwloJIgkeltaa- 

b/w  aliiiiitimr  in  d.-r  Zeit  t  in  Kllo'in-ler  pro 
f^tui.d.i  und  /'  (iif:  Zujrkrait  in  K:ln;rr;iiniti  pro 
Touiie  bedeutiH.  Ii»  vcitUegeudeu  Ir'all  ist 
7'^72kg  pro  Tonne  entsprechend  elnerStrocken- 
sloigung  von  —  ä'V«  und  einer  Zeit  von  (  _  1  Sek. 
Daraus  ergibt  sich,  datt  der  KinlluB  einer 
Streckensteiguug  von  —  I  %  einer  Beschleu- 
nigung von  U,S&:i  km/.St.  pro  Sekunde  entspricht. 
Der  Maßstab  der  Bcjichleunlgungskurve  beträgt 
1^,6  mm  für  1  km/St.  pro  Sekunde.  MiBt  man 
also  die  Ablenkung  de«  SchreibatifMHt  bei 
.stillstand  dea  Wagen»  anr  alaer  um  H*/g  ga- 
neigten  BabncbeN«,  to  muS  er  IM  mm  betngen. 
Diese  Kirstcllung  erfolKt  durch  Änderung  der 
Übersetzung  am  Siellhebel,  t^s  muß  nunmehr 
noch  der  &IaCslab  der  iConipen&allonsskala  fest- 
gestellt werden.  Dies  erlnlgt,  während  der 
Wagen  wieder  auf  eiter  Sicigiing  von  —  H% 
Etillatebt.  Der  Z-idifpr  ('  wini  wie  vorher  mit  h 
zur  Deckung  j;.'tir.ii  lit  .  ?iid;iu:i  wird  die  Scheibe 
/>  so  weit  gedrelit,  <iali  der  Rfgl>tricrBtlft  l' 
wieder  auf  der  Nullinio  einspielt.  Der  Zeiger  f.', 
welcher  mit  D  fest  verbunden  war,  xi-igt  nun 
einen  gewissen  Anschlag  auf  der  Komptta- 
»ationsskala  .in,  weli-hi-r  dem  Punkt  — g^au^ 
spricht.  Der  gleiche  Bugen  Wied  anfdla  awiaaa 
Seite   iltierlrJi^'cn,   um  MU  Paak»  BU  at- 

tiuiicu  uu<i  »iid  dann  in afaia anlaanacbaiidc ZaM 

gleicher  Teile  geteilL 
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Die  BedlcQuu);  des  lastrnincnt^  i;4'si«li«t 
•ich  fol^endAniiafien.  Ein  Beobachter,  w^tchvr 
eine  KMie  mit  ((«Maer  Veneichnanf;  der  Stei- 
gaogea  Tor  sich  hat,  stelll  den  KomfMxmatlon»- 
viger  S  jedenelt  entsprei-hend  4Mn.  v>'*hr<>nd 
der  Bweit«  Beobacliter  den  Zi>i|;er  '  xtrt»  mii 
dem  SrhwtmmAraelger  B  sor  Uecliunt;  bringen 
nwl. 


p«np9nn'SM>r  unii  l  in  Muiiniiii-iiT  lur  Mf«»un|{ 
<le»  Lufl<tru<ltp«  in  den  Bremafvliiider.  K»  itann 
aui-h  norh  ein  Wattmetar  alBgcackaltcit  werden. 
I>pr  OeschwIndilcIteiMmeiMr  ht  ein  Voltmeter, 
wrli-hcD  un  die  Klommen  einer  kleinen  vmi 
i'iiirr  li't'ilsurpiidon  Badacbae  enifotriebcnen 
Mugiicldyuaniu  anKetchloowD  iat  Zor  Rr- 
giatrieniiis  dieot  ein  HOibiii  brettwr  nod  in 


I 

n 

Fliehe  der  StromkiiiTe  

Volt  im  MUlei  

Kilowattstunde. '1  \su.\  \VagenlclllWBe*er.  . 

WmitgiMn  pr*  TMankilmaMar .  .  . 

«600 

4,92 

2,tJ19 
l,Ui!& 
2,7« 

10 

M 

sem 

WK 
.196 
•AIWi 
1,27 
2^ 
80 

Sir  r;^rnl/!itir*- 

In  -'."V 

Kof  i '■nfaruff  tu  .i* 


DerRefrtatilereppirAt  ist  xosammen  mit  d<'n 
nniwondl!?*»»  M^'UlfjHtruDifntPn  niif  rinoiit  Lüiii 
utlil  ('.('»^  III  t>rcllfi.  iN'  tt  von  [>n^s>>ii')»'l 
Hüllt*  uuf^cbaut.  At»  lu«iruiiH'ulf  Itoiiitiieu  zur 
Venreadnnir  «i»  Vollmelvr,  «ia  Anpetwaeteiv 
ein  < « eiicli wlndiykriliiieeeer,  eia  BewhiMai- 


In)  in  JAngf  auf  einer  Trommel  anfitewirkellrr 
I ':ipirT!*Iri'it''i--   ttliiii-   jrdrn   Vnr<lriiik.  w.-I^'ht-r 
mit  <'in.i  '  .■^rliwindiirkelt  im:  in  i.m 

Seliunde  bi'we^i.  liie  Tnnaportwalzt>u  wt'nlt'n 
dnnh  «la  «larkM,  ualeitaia  de*  'Ilicbea  aa- 
Uhrwerfc  aaK«ti1«b«a.    Zwi seilen 


I. lhrvr,Tk  und  Tran.-port wal'!P  ig,  ^^^^  ^^^^^^ 
rnji^nrlUrli  aiii<l<">.ibarP  Ivuppeiijne  aogebracliC 
I>cr  Fapierstreifen  i»t,  wie  dM  fertlife  Maaniom 
Fig.  27  xHfrt,  in  drei  Teile  geteilt,' anf  wetri.en 
dli-  fortlaufpndp  Aufzpiohniinir  der  v*n«'iiii'- 
ili-iifu  McLi^rriilii-n  suitltimlet.  lir^idi  ti  .s>  jti  n 
i'ii  noi  Ii  U.IUDI  vorbanden  (ür  div  Aubriogung 
ron  Zrit-,  Statlona-  nnd  sonsÜKen  Beobachtum- 
tiurkcn,  welch«-  elektromagnetisch  aus^lStt 
werden.  Die  Utogstcilunf;  af>s  PapiiT»  «rroijtl 
daiah  Oraphitatifte,  weiche  in  liruiipoo  ron 
je  B(el>en  verstellbar  angi-liracht  sind.  Die 
»IfrentUchen  RefriBtrierfedern  besitzen  Tliitcii- 
füliang  und  |;lmien,  wie  die»  «chon  an  Y'lg.  •£> 
KeaeiKt  wurde,  mit  Gradtttbrnniraa,  Die  Gccvn- 
icewirbte  aind  bestrebt,  Ha  ■!«■  U  Ihn  »all- 
lage  znrtlckxurüiiren:  «u  diesem  Zweck  «lad 
(^ntsprci-hrndc  Ansrhläge  vorjfeüehen.  Die 
ScIirfilifcderD  sind  iii  je  dreien  auf  einer  Urad- 
führong  (felagcrt;  die  beiden  (inippen  stoben 
nicht  verilltai,  sondern  in  einem  Wlnitel  cegen- 
eiiiander  jfeneipt,  damit  die  auf  dem  ((leirhen 
Felde  »ich  bpwpeeiidiMi  Stifte  »ich  einander 
nicht  im  Weh'»"  »Ind.  Der  Winkel  ist  so  eiu- 
;;e<<tellt,    daü   »wei    (cepenüberiiegende  Stifte 

II.  B  der  für  die  StrciHntftrke  und  der  für  die 
Spannung)  einen  K'^rluxri^ii  Abstand  von  3  mm 
besitzen  i  die«  eaiourictat  bei  der  cewkhlien 
l'aplergMOkwtadlckMt  fW  I^HMIk.  alMV 
xe  u  II  <'  hea  Vertchtebaag  der  betraffenaen  Karren 
um  2  Sek. 

Die  aus  dem  Diaerannu  erkennliari'  Mar 
kierunti  der  zurackgele^en  We^IHnge  erfolKt 
dnreh  Vennitteiung  eines  auf  eine  der  leer- 
iaufsndon  EadacBsen  aufgesetzten  Unter- 
breclier«,  welcher  ein  tliirwerk  beeinäuüt.  Kin 
Kontaktrad  Hchlieltt  beim  Fortschreiteu  um  |e 
einen  Zahn  den  Stromkreis  des  Klektroma^rneteo 
einer  Schreibfeder  und  lenkt  sie  ab.  Es  wird 
auf  diese  Welse  die  aus  Fig.  t>7  (unten)  erkenn- 
bare Liole  safffeaeicbDCi.  Unter  Zugrunde- 
legung  «toM  BiUfMtadaitliaaiMm  v«!!!!)» 
entsprlclit  ffl«  Drehnng  des  Koalakliadee  nai 
einen  Zahn.  d.  h.  der  Abstand  zweier  aufein- 
ander foli^ender  ITiitertirechuoireu  der  geraden 
IJoie,  einer  zurückgelegten  Wegstrecke  vou 
29,ä  in.  Das  Diagramm  rig.  27  stellt  die  Auf- 
zeicbnung  der  BetriebsrerhUtnisse  auf  der 
Strecke  Beacb  Street  Statioo-Northampton  Street 
Station  dar.  Zum  liesseren  Verstftnanls  ist  in 
Flg.  *t  der  Verlauf  der  Strecke  selbst  unter 
Berüeksiclitigunjr  der  Kur^'cn  und  Steigunifen 
gegeben. 

Der  verwendet«  vleraclialKe  Motorwagen 
«rar  nit  t  WaKtogboamicbeD  Motoren  fltr  je 
IVO  PS  für  Seirim-nialleleelwltang  aas|rer<latet 

lind  hatte  ein  Gesamtgewicht  von  fMi  t.  Da« 
Diagramm  zeigt  deutlich,  wie  beim  l'bergnng 
von  der  .Serlenscbaltung  der  Motoren  zur 
Parallelsciiaitunir  die  Spannung  etwas  sinkt, 
wthrond  die  Stromstftike  pintzik-b  steil  ansteigt. 
Ancb  das  Durchlaufen  der  elnielDcn  Stufen 
des  AnlaQwiderstandes  beim  Anfkhren  bringt 
der  Verlauf  der  Stromkurve  deutlich  zum  Aus- 
dnit'k  Man  erkennt  :iiK'h,  -lii^J  itii«  j\tjfahrt*u 
bei  Beaeh-Strttüc  lünaer  tiiiucrl  hIs  •  i-;  Dovit 
Strade;  der  Grund  liegt  darin,  daü  im  erstvreo 
Alle  «toa  Kam  «aa  Hin  Radius  ra  tbat» 
wladen  ieL  üaler  den  Diagramm  sind  swel 
Zabientabeilen  abgedruckt,  welche  den  F.nerg1e- 
verbrsuch  (ür  die  beiden  Abschnitte  der  Fahrt 
enthalten.  Sie  «urdeu  erhalten  durch  Plani- 
inelrierung  der  Flache  der  Stromkurve.  Mao 
erliUt  die  mittlere  StromstKrke  pro  Wagen  durch 
Division  der  I-Hchc  durch  die  Zelt  einscblleSllch 
des  Aufenthaltes. 

Die  Tabelle  zeigt  u.  a.  auch,  daB  eine  Fahrt 
mit  hnher  (!eerhv»iiiiligki-it  I-hi  »eiiiireii  Ilslt-' 
Mellen  bezw.  .Stellen,  wo  eine  ll.-rali.M-liung 
der  Fahrgeschwindigkeit  notwendig  ist,  einen 
geriagaren  ewnileehaa  Eaa  ' 
iardarti  al«  eine  Fahrt  mit  hft  .. 

(aagllienmliTi  MlL 

Leitungen  und  Zubehör. 

SichernagastflpMel  uiit  metireren  nacbeia- 
ander  beaatabarea  AbechmeUdrilbtea.  Wenn 

so  Ist  maa'na{OTg«rau'tomSht|'ien  Belifab  M 

schnell  wie  ni.igllih  wieder  herzustellen  und 
die  neu  herbf.'i/rM'.  )L;sI!lf  Sirlierung  wird  ohne 
weiteres  eing<-«etzt.  Hat  es  »ich  nur  am  einen 
momentanen  KuraschluU  oder  um  eine  rnnilier- 
geheode  Überlastung  gebändelt  so  bleibt  die 
neu  elniresetzte  Sicherung  intakt  und  der  Be- 
irit-)>  iiiniiiit  seinen  Fortgang  i-legl  dagegen 
ein  il.iuerniier  KunschluB  vor,  so  wird  auch 
die  zweit<<  Sicherung  sofort  abschnirlien  und 
mau  iiiuU  /uiiitcle-t  für  die  Beseitigung  des 
Fehlers  Sorg«  tragen-  In  dieser  Bealehung  Ist 
di  r  .MehrfediiiBpail  «baa*»  an  babaadeie  wla 
eiu  K'''"'9hnHeber  StOpseL 

l'ie  Einschaltung  eines  neuen  Abschmeli- 
ilr,!!:!!'-.  erfolgt  jediich  vermittelst  de»  unteren 
Knntnktstuckes.  ist  «jto  nur  bei  beransge* 
schiaabtaai  r  ' 


StaaMl  mSgllcb  uad  kMa  aar  Ia 
ZaMada  rafolgen.  Wird  der  Mebr- 
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fkcbstOpsFl  nun  nuch  B«tftti|runir  dft«  Sohalt- 
Mäckea  wieder  in  dM  Sirheruofrs«lptncn<  ein- 
f^eschraobt,  lo  ge&chioht  dies  in  jeder  Be- 
xiehunK  unter  K«nau  den  |;lelcl>en  BedlnKUOifen 
«Is  wenn  ein  nvu  hcrlieiftf-iclinflier  Stöfinel  ver- 
wendet würde. 

Die  ftuOeren  Formen  und  Abmcssunjcen  des 
Mi-Iirraclmlöpx-It  (Fl|;.  'J^J  »tliiiuiea  mit  deu 
bislivr  gehrtuvliliulirn  rtnrarlicii  StiipHeln  ^riiau 
überein,  BodaS  deraelbc  in  vorhandene  Brüciten 


Fl«.  W. 


ftaSt.  F\g.  80  lelfTt  den  Stüp*«l  Im  Schnitt  und 
fttt  dl»  Innere  F.lnrichtnng  erliennen.  Zwei 
AbBchDielcdrUhte  alnd  siebtbar,  während  der 
dritte  nur  in  seinem  oberen  Teile  zu  aeben  Ist, 
da  der  Ubrifre  Teil  durch  die  vorgelat^erte 
Zwiacheawand  Terdeckt  wird. 

Was  dl«  AniirdnunK  der  Ab«rhm«lsdrl.bte 
im  l'orrnllankörper  anbetrifft,  so  ist  xu  beachten, 
dalt  bei  dem  Abschmelzen  eines  Drahtes  die 
iibrieen  In  itetner  Welse  beeinflultt  werden 
dürren:  diese  Forderon);  wird  bei  dem  vor- 
li«Krriden  Slii|iiirl  dadurch  erlällt,  dafi  jrder 
ciniolDO  Draht  seiner  ganzen  IJlnKO  nach  in 
einem  besonderen  Kaume  untergebracht  ist. 
Wie  Fig.  80  erlcennen  iUt,  sind  die  Ab- 
schmelxarUht«  mit  ihrem  oberen  F.nde  unter 
Vrrweqiluujf  der  ijebrUuchliehcn  Zwluchen- 
Btücke,  welche  der  Ubersichtlicbltcit  wegen  in 


der  Zeichnong  fortgelassen  sind,  durch  LSlung 
mit  der  GewTndehUlse  verbunden.  Mit  Ihrem 
unteren  l''nde  Kind  die  Drithte  je  mit  einem 
Koutaktstück  verlötet.  Diese  l^ndkontaktstiicke 
hal>eo  deu  Zweck,  den  Kontakt  des  einzelnen 
Drahtes  mit  dem  Schaltstuck  zu  vermittein: 
dicavibrn  «Ind.  durch  l'orceilanw&iide  voll- 
■Modig  voneinander  isoliert.  Im  .Schafl  des 
Stöpsels  koncentrisch  angeordnet  <F1g  31)  und 
derart  versenkt,  daß  nur  eines  von  ihnen  unter 
Verwendung  des  in  Flg.  31  berauiigezogen  dar- 
gestellten Si'h.allslüi'kes  zur  Stroiuleltuug  herau- 
gesogvn  werden  kann.  Das  Schaltutück  bcHlizi 
aaf  der  oberen  Seite  einen  Ansatz,  welcher 
genau  die  Abmessungen  eines  Kndkontakt- 
stückes  hat  und  l&Ql  sich  nur  dann  ein- 
schieben, wenn  v«  einer  Aussparung  genau 
ge<renüberBl<'ht.  F<  wird  auch  beim  Kin- 
schrauben  des  .Stöpsels  in  die  Sicherung  durch 
die  l'orcellanzwiscbenwknde  festgehalten  Kin 
versehentliches  oder  abHichtlicTieA  I'arallel- 
schalteo  von  Abachmelzdrlhten  Int  daher  aus- 
geschlossen. I>le  am  Schaltstiick  angi'hrachle 
V-förinIge  Feder  liegt  in  einem  entsprechenden  I 
Loch  de«  Porcellankörper«  und  hat  den  Zweck.  I 


das  Sohallstuck  In  dem  Siüpaelkurper  festau- 
halten.  Die  rnverwechsell>arkeit  der  StApsel 
wird  in  der  bekannten  Weise  dadurch  erreicht, 
dall  die  Ulnge  des  unteren,  zwischen  Gewlnde- 
hülsn  und  RoiitaktstUrk  beflodiichen  Horcellao- 
trilrs  bei  den  «inselnen  Modelkn  ver.-<chieden 
ist  Die  Dimen<iionen  des  Schaltstückes  »lud 
jedoch  filr  alle  .Modelle  gleich.  Da»  Innere  de« 
~->iMiisel«  i.^t,  wie  üblich,  mit  Sand,  Schmirgel 
o.  dgl.  nusgeruilt  und  mit  Asbest  abgedeckt. 


.Sobald  ein  Draht  abgeschmnlxen  ist,  wird 
der  Stöpsel  herausgeschraubt,  das  .Schnltstilck 
abgezogen  und  dann  wieder  so  hineingeschoben, 
daß  der  Ansatz  desselben  in  die  nlchnle  Au.<i- 
sparung  eingreift;  jetzt  wird  lieiiii  Klutohrauben 
des  .Stöpsels  in  die  .Sicherung  der  nItchKte  Draht 
in  die  Stromleitung  eingeschaltet  sein:  nach 
dem  Durchbreuneii  des  zweiten  wird  in  gleicher 
Welse  der  dritte  eingeschaltet. 

Die  hier  beschriebene  Konstruktion  wird 
von  der  Firma  AI  Int  Noodt  it  Meyer,  llam- 
burg,  unter  dem  Namen  Tulllt-.Slcliernng  auf 
den  Markt  gebrai-ht. 


PATENTE. 


Anmeldaageii. 

(Ii«icbsaiiz«iger  vom  16.  Februar  1906.) 

Kl.  Mi  8.  17  639.  ZuRsicherung  rUr  elektrische 
Bahnen.  Kobert  Jame«  Shrehy.  New  York, 
und  Alfred  George  Curphey,  Westminster, 
Kogl.:  Vertr.:  ('.Pieper,  U.  Springmaon 
und  Th.  Storl,  Pat.-Aiiw»lte,  Berlin  NW.  40. 
80.  1.  0». 

Kl.  ül  c.  A  II&9-i.  Elektrische  Ein-  und  Aus- 
scbaltvorrlcbtuug.  Allgemeine  Elektrlci- 
tUts-Oeteiischaft,  Berlin.    U.  13.  04. 

—  c,  V.  Ci6ltl.  Schalter  zur  Kin-  und  Ansschal- 
tung  von  Femschaltern.  Voigt  &  Uaeffncr, 
A.-D.,  Frankfurt  a.  M -Bockenheim.  'ZI.  T.  04. 

-  f.  M.  25905.  Scibsttittig  wirkende  Fangvor- 
richtung mit  .Seilentlaatung  mittels  «ine»  mit 
Sperrhaken  versehenen  Schiebers,  insbeson- 
dere filr  elektrische  Bogenlampen;  Zus.  e. 
I'at.  I6Ö8(Ä  Carl  Mever,  Hannover-I.lnden. 
5  4.  m 

g.  H.  »2077.  Elektromagnet  mit  polarisiertem 
Anker.  Kudolf  E.  Hellmund,  New  York; 
Vertr.:  Willibald  Fuhrmann,  Dresden,  Fer- 
dinandstr.  10.   So.  1-2-  0^. 

Kl.  43  b.  P.  15  »"27.  Selbstkassierondor  Elektri- 
citHtsverkkufer  mit  einem  durch  den  Münx- 
schieber  nach  .Münxelnwurf  xu  spannenden 
Laufwerk.  Arthur  l'cstol,  New  York:  Vertr: 
Ulto  Woiff  u  Hugo  Dummer,  rat.-AnwAlte. 
Drenden.   H.  10. 

Kl,  4"c.  A.  IOtj44.  Kleklromngnellsche  Wellen- 
kuppelung  oder  Bremse.  Tne  Arnold  Mag- 
netlcl'iutchrompany,  Milwankoej  V.St.  A.; 
Vertr:  Emst  von  Nlelteo  and  Kurt  von 
Nieücn.  I'nl.-Anwllltr,  Berlin  NW. 7.   18.  I.Ol. 

iKcichsunxeiger  vom       Februiir  1906.) 

Kl.  ül  n.  B.  38378.  .Schidtung  xum  wahlweisen 
Anruf  in  Kuhcstromleituogen.  J.  Bauroann, 
München.  Bismarckstr.  1,1.  -in.  IQ.  (M. 


B.  Z.  4256  Fern  -  ADslüse-  und  Heniiiiviir- 
ricbtang  für  Uhrwerke  u.  dgl.  Hugo  Zoeh, 
NiederloSnltz  liei  Dreaden,  und  Wilhelm 
Christens,  Hamburg,  SteUiugerweg  14.  t*.  A. 
laOi. 

—  d.  A.  lOUDI.  Bremsverfahren  für  Kopulsions- 
viiotoren.  Allgemeine  Elektricitnts-Oe- 
.^rllschafl,  Berlin,  du.  4.  04. 

—  il.  B.  8<lHI,v  Elektromagnetischer  Spielseng- 
motor mit  »ehwingendom  Anker.  William 
Broad  u.  Wiliinm  John  Crawford,  Beaver- 
fall»,  l'a.,  V   St.  A.;  Vertr:  H.  Licht  und 

E.  Liebing,  Fat.-Anw«lte,  Bertin  SW.  61. 
Sl.  8.  (H. 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
gern»«  dem  UnionSTertrage  vom 

U.DecbrlfW» 

die  PrioriUt  auf  Qrund  der  Anmeldung  in 
den  Vereinigten  Suaten  von  Amerika  vom 
6.  Oktober  lUOH  anerkannt. 

—  d.  0.  I2  37G.  Einrichtung  zur  Umwandelnng 
von  Drelphasonstrom  In  Olelcbstroro.  £ 
Arnold,  Kochatr  la,  und  J.  L.  la  (.'onr, 
Lachnerstr.  14,  Karlsruhe,  Baden.  4  I.  04. 

—  e.  B.  38  717.  Feldsvstem  für  Glelchstrom- 
MotorelektricltKtsxahler  oder  .Zeigerinstru- 
ment«; Zus.  z.  Pat.  lUiOiW.  Jobn  Buach, 
Pinneberg.   10.  13.  (M. 

-e.  W.  38610  Eloktrolytischer  ElektrlclUta- 
xahler.  The  Woodatoek  Syndicate  Li- 
mited, London:  Vertr.:  C.  Fehlert,  O. 
Lonbier,  Fr.  Üarmsen  und  A.  Büttner, 
Pai.-Anwtlte,  Berlin  NW.  7.   9.  8.  04. 

—  f.  Scb.  33  733  (^uecksilberlampe,  die  durch 
Kippen  angezündet  werden  kann,  und  deren 
Anode  fest  und  unverdampfbar  ist.  Schott 
&  Uen.  Ulaswerk,  Jena,   la  10  04. 

Erteilungen. 

Kl.XId.  IA9144.  Dvnamomaschine  mit  lose  auf 
der  Welle  sitzendem  Ankerkero  und  frei  um 
diesen  Kern  umlaufender  Ankerwickelung. 
Arthur  iServeau,  I^eken  bei  BrÜHael:  Vertr: 

F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  und 
K.  Peltx,  Pat-AnwAlte,  Berlin  SW.  68.  81.  I. 
1904. 

—  d.  169  168.  Anordnung  zur  Compoundlerung 
von  svnchronen  Wechselsiromniaschinen.  r. 
Arnold  u.  J.  L.  la  Cour,  Karlsruhe.  6.  1.04. 
d.  1K9  169.  Verfahren  zur  Wiederherstellung 
der  Isolation  der  Elaenbieehe  in  abgedrehten 
oder  gefrltsten  Armaturen.  Iamii  Zausmer, 
Warschau;  Vertr:  Dr  J.  Ephraim,  Pat.-Anw., 
Beriin  NW.  7.   23.  9.  04. 

—  d.  169341.  Magnetische  Brücke  zwischen 
den  Poiachahen  einer  elektrischen  Maacbin«. 
Henry  Chltly,  London;  Vertr:  Pieper, 
H.  Springmann  und  Th.  Stört,  Pat-An- 
wKlte,  Beriin  NW.  40.  8.  10.  08. 

—  e.  IM'ii'i  Hltxdrahtmeligerftt;  Zu*,  s.  Pat 
IMm  Allgemeine  Elektricltltg  -  Qe- 
sellachafl,  Beriin.   5.  8.  03. 

g.  159  302.  Elektrisch  betriebene  Voracbub- 
vorrichtuog.  Ma.x  Svnnatzachke,  Beriin, 
Wrangelstr  24    »1.  1.  04. 

-b.  Ifi9  283  Verfahren,  bei  elektrischen  Ofen 
zum  Keducieren  metalllacher  Verbindungen 
einen  deu  nitlhkern  de«  i>lektrischra  O^ns 
vor  dem  Einilalt  der  licschicknng  schützen- 
den, nicht  angreifbaren  Karbidüberxug  her- 
zustellen. Edward  Uoodricb  Acbeson, 
Niagara  Falls.  V.St  A.:  Vertr:  F.  V.  Giaaer, 
L.  Glaser,  O.  Hering  und  E.  Peltx,  Pat- 
Anwälte,  Beriin  .SW.  68.    10.  12.  03. 

Kl.  ati.  169 '267.  KegelungsTorricbtung  für  elek- 
trische Heizungen,  rinndlu«  Hegaud,  Lvon; 
Vertr.:  O.  Benthlen,  Berlin  NW!  6.   7.  i  02. 

Kl.  48  b.  IMlt:«.  Elektrisch  beeinliuüte  Steue- 
rung für  Expiosionskraftmaschlnen.  Hanlei 
&  Lueg,  Düsseldorf-Grafenberg.    10.  I.  04. 

Kl.  Wi.  1&0394.  Elcktrlscho  vom  Wagen  aas 
stellbare  Weiche  für  elektrische  Bahnen. 
Bruno  Jockel,  Charlottenbarg,  Lohmejerair  7. 
10.  2.  04. 

—  i.  1694%  StreckenstromschlieOer.  StraO- 
burger  Turmuhren  •  Fabrik  vormalt 
Schwilgu^,  J.  A.A.  Ungerer,  Strasburg  I.  E. 
28.  4.  04. 

—  I.  l69  4'/7.  Oberirdikche  Stromabnobmereln- 
richtung  mit  einem  oder  mehreren  j.Scblelf- 
bfigeln.  Siemens-Schuckert  -  Werke  G. 
m.  b.  H.,   Berlin.    15.  5.  04. 

Rl.  Sl  n.  169330-  Verfahren  zur  Erzeugung  elek- 
trischer Schwingungen  filr  die  drahtlose  Tele- 
grapbie  und  Telephoiiie.  Andr^  Btoudel, 
Paris:  Vertr:  M.  Hirschlaff,  K.  Scherpe 
und  Dr  K.  Michaelis,  Pat-AnwAlte,  Berlin 
NW.  6.   17.  a  02. 

—  K.  139  331.  Vorrichtung  zum  ausachlleSlicheu 
Anrufen  einer  von  mehreren  an  derselben 
TelegrapheoleJlunK  licgi-ndcn  Stationen.  Kon- 
rad Wolf,  Mondsee,  O-iterr.;  Vertr:  Tli. 
Ilnnskc,  I'ut.-Anw..  Berlin  .SW.  Ol.  17.4.04. 
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~\t.  I&03»3.  NIelcHelfkirod«  fOr  klknlltehe 
«lakMwho  SaiDinler.  L'r.  Max  Koloff  und 
Han7  WehrÜD,  Hägen  i.  W.  7.  6  OS 

—  «.  169311.  KiDricbtUlifC  tur  Speis  in nu  i!t  ri>r- 
odirr  bbhcrvoltigcr  Lampen  aus  l  iocr  \V.'ch»i-t 
atroraleltDog  ((egebener  Spanouag  initicU 
eloei  .SpannaDK«t«llerB  bxw.  SpannUDgü- 
«rtiAher«.  Frani  Zipernovatky,  Bodapritt: 
Vrrtr.:  Carl  Groncrt  uo<l  Willy  Ziuiinpr- 
mann,  Pat-AnwUte,  Bertin  NW.  «i.    irv  !'.>  (Ki 

—  «.  Ifi9  3l3.  SelinllPOrrlchluttK  fiir  8«ltii>liaUK8 
Jtellcnschaltcr  odrr  Iholicho  llog«lang«voT- 
lichtungcn.  Schwell.  Akkamolaloren- 
werko  Tribt-Ihnrn  A.*0.,  OUWi  V«ttt.: 
H.  Lieht  u.  K,  I.K'btor.  Pa«inAB«llM,BwllB 
SW.  61.   -M.  4.  (M. 


—4.  MtMi   BaitllMM  Olelchstroi 
«illBvwStrainvOTdeni  und  swel  umlanhiideii 

Bi)riitenpkar«o.  Unbnrt  v  l.inli.  n  n  Knp(»n 
KciU,  Wioni  Vcrtr.:  r.Kchlcrt,  G.  Loubior, 
Fr,  Uartusen  o.  A.  Buituec,  Pai.-AuwAite, 
6«rito  NW.  7.  la  i-j.  oa. 
— IfiOnS.  Vorrichtung  »ur  Ankonchatluag 
und  inm  Auagleicli  der  KeibungawIdersUlnde 
bei  MoU>r-KlektrlclUI«<Jlblern  mit  featalebeD- 
4«r  Aakerwickeloog.  Schlertlelner  M«tall- 
wark  O.  n.  k.  H.,lB«rilo.  9.  7.  04. 

—  f.  INM.  7trfkhren  zur  Heratellnng  re- 
generirrbar<>r  b«w.  Kirh  urihrfnc!  llirrr  tireoD- 
>eit  aeibit  ri%.'t-ncritTcii'lcr  olcktrischcr  (ilQb- 
lampen;  Zua.  I.  i'at.  LJektriache 
<;iUhlainpetirahrlk  .Watt*  Scharf  &  Co., 
Wien:  V«rtr.:  Dr.  L.  WenghöffM,  Vtt,- 
Anwalt.  B»r!in  SW  II.    2S  f.  04. 

—  f.     l.'j'J  :'.?*;.      \"<irr;i~lUuiJi,'     «L  jr  Lichibngen- 

bildianK  bei  B«Keiilainp<>n  roll  nach  unieo  ge- 
ricMelM  KivbiM.  Karl  W*im«r^  Bariin,  Ha*- 
kaaeiitr.  tS.  tti  6.  (& 

—  «r.  IW>396.  Verfahren,  um  Stromin-hwsn- 
ki;nj.'.:Ti  Ton  einem  Stromkrel«  auf  flncn 
anderen  au  übertragen.  Coopei  liowitt 
Eleoiric  Co,  New  York;  Vertsi  C. Plapar, 
H.  Springmann  und  Th.  StOTt,  Pkt-iU- 
wÄltp,  Bnrlin  N'W  40     10,  1.  04. 

—  I  S!t7.  F.IcliIrrtiMapnPt  zum  AnfhUnccn 
und  aur  >unbewcguag  kleiner  i.««tea.  Friis 
Kieaeler,  Bur^  b.  Magdeburg.  37.  9.  04. 

RL  46«.  mBH.  FJrktrlaehe  ZUndkerM  für 
Kv|ih>qiiiriHkr'ir(m.ivchini'S.  Adolf  Hat^  WtMl; 
Vcrir  ;  I  udwi)<  <  > p □  heim,  PnokAwt  kM., 
Meadelaobiisii  m    -ii;  ti  iw 

Versaßimgea. 

Kl.  Sl  a.     Ii  H umonlachea  Wtclter- 

ajalem  rUr  F«rD*prerbaolKgeo  mit  elnrr  An- 
aaM  TMiMbaMntaUMi,  .bei  welchem  sam 
Waekao  «Inci  4«r  an  «toa  aod  dieaclbe  Lei- 
tung angeavhlowmaiiTaiinalHHarSiiMDe  von 
verachk^ener  TKttßtm  baonttt  wafdn. 
Ii.  Ii.  03. 

l.ad»ni]ic«iB  iB  &vt  Pmon  des 
Inhabers 

Kl.  ;ila.  1M)38a  Kellogg  Swltohboard  k 
Supply  (.°oin;"i:i y,  I  tiicigo;  V«rtr.i  A.  4a 
Uois-Itcvmouil  Max  Wagner  IL  fi.  Laakai 
PMrAnwtlt«,  Berlin  NW. 

LöBohon^en. 

Kl.  üla.  1-2U744.  133349.  l»«iiU-X  140  962  141  7«7. 

Hfl  Hl»«  -b.  mm,  — «.  is64ia  i»64U. 
<i.  i.'i  109.  i4SMft  1IB4TI.  —t  m  ua 

—  g.    lAI  414. 


GcbriiekiiRiitter. 


(BalelMaaMifar  von  sm  ?akmr  iM.) 

Kl.  Sla.  243GI&  F.lnrirhtunjr  für  Feroaprech- 
apparate  awi'cka  bniueinco  l'rüren»  be»iiniio- 
tvr  Ursane  derselben,  bei  welcher  die  zu 
prüreoden  Organe  oebitt  Klemmkontaktcn  auf 
einer  hrraHUuebbareu  I»nllcrpl«lte  angeord- 
net «ind.  Datttaeha  Talaabanwarka  R. 
stock  «  Co.,  O.  n.  b.  H.,  Barila.  M.  tt.  04. 

I>  «M>I4. 

-  K.  V4.H4:'.il.  Relat»,  deaaen  Koniakte  ala  Haopt- 
beBt.iic4tcil  ein  Metall  der  Vunndingruppe  ent- 
kmtteo.  Siemena  &  Ualake  A -O.,  Berlin. 
16.  II  i>l.   S.  II  7»U. 

— «.  ätSr.Di  Vorrichtung  für  die  Hi-wcjriiriir 
▼on  .Sth.illern  durch  .Sli>p«fl»chnuii.'rn  irht.v 
iriil  einem  slarren.  in  der  L|d|;o  vcratellltaren 
VerbinduiiKs;!ll«d  xwiachen  dem  .SchallbebOl 
uod  dem  .Si:linur;i;ewlcfat.  Siemens  ÄHtlaka 
A.-Q.,  Beriin.  1.12.04.  &  1174». 


—  k.  f  Galvuniichps  Kirnii-iil  mit  »u  dsn 
SMtPn^Hndcn  dee  /,inkm;»iiu-l»  ln-fiinllichrn 
Kiofiiliiiflnungen.  Fricdrirh  l'.sc  h  p  n  b  »c  b, 
ik-rlin,  Z.issencriiir.  ;ir,    7.  1.  06.   E  77i:i 

Ii.  ilSSbö  S«miiilrrsfillen-F6Uger*t  mit  «rlbdt 
tätigem  Hitchatstandanceigar.  Akkumula- 
toren-  «ad  KlokttUltMa-Wark*- A.-0. 
Torm.  W.  A.  Baaaa  Co.,  Bavili.  l&  i.  <Nk 
A.  im. 

—  b.  insu*.  Trockenelement  mit  SangfüOcn, 
auf  denen  das  Element  anr  Formierung  in 
dem  Elektrolvt  «tebt.  Carl  .lahn,  Berlin, 
Oldenburgerslr.  27.   10.  10  (M.  J.  &S67. 

—  CL  ■?4J  All  den  StoSatellen  mit  Hohl-  und 
Vollinnni^  iiii-:n^nd«'r((feifender,  aweiit-Sli^'«*r 
KakeLscbutuieiQ.  Wayll  &  Frevtnt;  A.  G., 
Neualadt  a.  Haardt.  14.  i  u:>    W  mm. 

—  c  243648.  HettUsner  Unt>T-.alz  für  geteilt« 
Instaliatloujiüppsrnte,  mit  isolii-rtrm  I .citunjifii- 
anaciilussc,  uicln  inoUfiteni  Nuilpitcr»Dschlu»sa 
und  Kiufuliru<ig!i.ufiiiuui;  (uc  da»  Kticimfuhreude 
Scfaolirobr.  Siemena-Sebuckert  .Werke 
0.  m.  b.  U.,  BerUn.   18.  1.  (B.  S.  11964. 

—  e.  241lfl'i5  T  fBrrfil(»M  Verblndnngtatück  für 

Isolii-rrnhri-,  mit  riurr  OftnUDg.  welch«  dorch 

einen  cyliadriacben  Urebaebiebardeckel  ver- 
acblieObai  iak  OobrUar  Ait  A.-0.,  Soa- 
heim,  I>>ita<b  md  wanekwollar.  id  l.  o». 

A.  »88. 

-c  mtOt.  SelbetUltiger  Anasehall«r  mit  zwei 
OBter  der  Wirkung  einer  Spannungaspule 

.'•tf'tipnäpti  Anki'rn,  von  welchen  der  eine  ala 
lOilAinittiker.  der  and<>rr  aiit  AusKlaeaoker  für 
den  Schaltbebel  dieul.  Klektriclttts- A.-O. 
Westfalla,  Unna.   7.  10.  (M.    Ü  7476. 

—  e.  348  W.  Schnubmie  fUr  elektrische  Eiozel- 
odrr  Mr h ff ;ii  h ii'iluni^iMi ,  w<'l<'lu!  jtiis  einem 
sich  dii.-ht  AQ  (lio  l6niiLtion«Tnu^9i^  anh<:Uiieilen-. 
den,  dfioBwandlgeii  Hohr  besteht  Bobert 
DreUert  SMwMr« k. BaiHn,  rMadraMmtr. lau 
14.  la  w.  D.  SM. 

—  c.   24*  RM.   Slctierunp,  dfn  mit  ehifm  Hand- 
rlft  viTsclieu   mt,  dadurch  gek«□DZ'^^)cbnet, 


«a  dar  HandgrlB  im*  iwel  iaoUenen  Metall- 
«Ua  kaaMÄTdia  mH»  da»  Mimi» 


tellA  kaiükk  dia  axtat  Mb  mmi»  Mge- 
braekt  alnd.  Feltan  ft  OalUaaaaia  Carla- 

werk  A  -O  ,  Mülheim  a  Rh  i1.  18.  04. 
F.  12016 

—  e.  243  .'Mi  1.  i'ritfaaa^e  ftir  M«»«ungen  bei 
Elementen  u.  dgl,  mit  Isoliert  roneisaader 
um  einen  mittleren  2^pren  drehbaren  Schen- 
keln. F»  r.  I.nr.'n»,  Berlin.  1«.  l.  06. 
L.  i;iT:it- 

—  f.  -i4ü4U4,  KIcktrisulie  TiLncbenlampe  mit 
einer  mit  Klcljcrhcu^vcrschlulJ  rersehanrn 
drvhbaren  Trago-  und  Atjblngevorrichtung, 
mit  swei  Schiebedeckeln  und  H«b«t-F«der- 
kottUkt.  Q.  K.  Kaiaaa,  HaUa«.B,  CMoictek- 
atraüe  66.   18.  12.  04.  R.  14617. 

-f.  243  669.  Elektrische  lUhrenlampe  für  Qsen- 
bahnwsgeo,  in  deren  Ualterlutt  der  Ausschalter 
aegeorcfnet  Ist    Fn  Jalius  I'Intseb,  Ber'.ta 

16  I.  06.   P.  'I7.1.H 

—  f.  'iMMb.  Elektrische  Wand-,  Decken-  und 
Tischlampe  fttr  Eisenbahnwagen,  bei  welcher 
der  UeAektor  um  die  Mittelachse  der  Lampe 
eine  vollknnimene  Drehung  ausfuhren  kann. 
Fa.  Julius,  l'intsch,  Berlin.  16.1.05.  P.974I. 

—  f.  iM3G6l.  WandfasBong  für  Glühlampen, 
mit  ainem  mit  Gewiode  versehenen  Ansatz 
■m  Sockel.  Bergmann  •  Eick trlcitkts- 
Werke  A.  C.,  Berlin    1!)  1  M    It  267)«. 

—  f.  -24.1  tüli  H<i>cenl.-»inlin  mit  ab«  irt»  2«rlch- 
teten  Eiektroduo,  deren  Naclucliub-Ketten- 
oder  Seilrolle  seitlich  zum  Laufwerk  in  einem 
dicht  amscblleBenden  Uebtnse  angeordnet 
Ist.  I>rnt*^lif*  Ge«el!*r!sflft  f»tr  Bri^ir.i^r- 
Licht  III  ii   II.,   Ni'(ii-im.    II.  In  III     I>  CA;! 

—  t.  'i4üKiti.  Bojrenlampe  mit  abwftrts  gertch- 
tcten  Elektroden,  deioa  BMbacbub-Ketten- 
oder  Seilrolle  in  einem  aUaaMg  dicht  «b- 
»rbllfttenden  Uebtuso  angeordnet  ist 
lii'uiDche  Uesellachaft  lür  Bremer- 
Licht  in.  b.  H,  Neheim.   II.  IOl  04.   D.  S^JfU. 

—ß.  MBHOi  Boliarander  Quecksilbernntor- 
brarher  mit  drehbar  angeordnetem  Kontakt- 
niUck  zur  Enielung  veränderlicher  .Strom 
scii.-.iiidau.T.  All^MMiielne  F.lektricitat». 
Uesellschaft,  Kerlin.    IG.  1.  (&.   A.  7^71. 

—  K-  'Hi^  AnfhangevortlcktaDV  fUr  Polari- 
sationszelleubehMter.  Dentteti«  Telephon- 
»pfke  Ii.  Stock  &  C".  G  m  b  H,  ficrtin. 

1 7  1   <  i3.    D.  «613. 

-h.  243  »(7.  Elektttedier  HelakOtper  mit 
Urabtwidaimaad  utd  awaltalliiMi,  mit 
Rippen  vaaaiikaaaa  QaklMa.  BfamaDa' 
Hefcaekerk-Worko  n-  b>  H.,  Bariln. 
1«.  I.  flk.  S.  una. 

Verlänffertuig  der  Schutzfrlat 

Kl.  2!1  H.  IT094S.  Mantel-Elektromagnet  u  a.  w. 
phoa-Apearnt-Fakrtk  B.  Zwlaiaacb 
Chadönanb«! 


&.    L  U. , 

I.  i-  QU. 


<tg.  «.&«•.  T.  4aie. 


-a  nim  Zwiacbeii««^'«"  l^««*akaro.«.w 
i>  1  <^  p  h  0  n-Apperst-«  Zwlaiaack 
n.  10  .  CharioinoDkarff'       S.  «  T.  4SM. 

a  -j  ur. 

».  171  ;i,Ji  Wii-x-rdichte  Telephonatatloo 
n.  B  w.  Ernst  Pabst,  Bellevuc-Köpenlck  b. 
Barlin.  U.  9.  02.   P.  6652.  3U  1.  uj 

—  a.  171407.  Eebelomschalter  u.  a.  w.  Tel«- 
hon-Apparat-Fab  rik  E.  Zwietnüi  h  A 
'o.,  Cbarlottcnbiirjc    J.'.  -2.  04  T.  4544.  3  J.  u". 

—  a.  17141(1.  Auf-  und  SnrachUMMr  u.  ».  w. 
Telophoa-ApMr»t>Fakrlk  B.  Zwialeaek 
&  Co.,  CbaitoMmbtitK.  9B.  «.  Oft.  T.  464S. 
3.  2.  Oß. 

—  B.    171411.    KU(.i;)e  tür  Ferr.f prBch.anlaiten 

0.  8.  w.  Telephon  •  Apparat  -  Fabrik.  £. 
ZwieiDseh  &  Ca.»  CkaiMHaakaif.  V-S.  OB 

T.  454*.   8-  2.  06. 

—  a.  171  460.  Ruf.  und  SprecIiHoliIDaäel  u.  s.  w. 
Telephon-Apparat-Fabrik  K  /.wietusch 
A  Co.,  CbarloMenbnrg  ä<  -J.  u2  T  4662. 
H.  S.  06 

—  a.  176972.  Femsprech-Umachalteschrankn.s.  w. 
Te  I  e  p  hon-A»p«rat-F«brlk  B.  2viataaeb 
&  Co  ,  CbarlatWDkarr.   1.  A       T.  tut. 

».  2  IK 

—  c.  ITilo;«.  Strf-kknr.takt  n.  B.  W.  SIrinen« 
&  lialske  A.-U.,  Berlin.  «.  8.  02.  S.  «026. 
31.  1.  06. 

-c.  170079.  Aoschloldaaa  o.  a.  vr.  glamena 
AUalskeA.-0,  Beriin.  6.2  0«  S  HKtjr 
81.  1.  06. 

—  e.  170!Ma  Van«U«lM>niaat  a.«.w.  Siemens 
&  Ualske  A.-e.,  Baiil«.  9BB«B  &aoaA 

81.  1.  Ofi. 

-c.  171 SS7.  Ddkalaaa8taklna.w.  Sekllover 
&  Heyng,  PleHmkotgv  10.  9.  flA  Sek.  ISMA 

1.  2.  OS 

—  «.  171  striiinschluBatück  u,  a.  w.  Siemens 
&  Halske  A.-G.,  fietiln.  28.2.02.  S.  sm 
»I.  I.  06. 

—  c.  173  974.  Mofa  n.  B.  w.  OabrSdar  Adt 

A.-Q.,  Enabeim,  Pfalz.  27.  i  02.  S.  «094. 
as.  I.  06. 

—  e.  196710.  Stepaelacbaur a. a w.  l'atephoa- 
Apparat  .  Fabrik  E.  Zwiataaek  A  Co., 

Charlottenburg.    IB.  2  03.    T.  4Se7.    t.  S.  OA 

—  d.  180127.  PoUchnhe  u.  a  w.  A.-G.  Mix* 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke.  Berlin.    22.  2  «»    A.  6339.    1.  2.  05. 

—  f.  169(164.  Bogenlampe  u.  a.  w.  Elektrici- 
itla-Oeaellaehaft  Sirius  m.  b.B.,  Lelpaig. 
A  A  OA  EL  tllA  SA  L  «A 


AdAtOg«  PattnttciirlftAB. 

He.  IN  Oll  vom  1.  Deeamkav  IWl. 
OioveDui  Gele  te  Oaein.  —  BHttakloltar  ffir 


Der  nt't.',ilili'IliT  befiehl  aus  elnom  zwock- 
maai),'  h'ihlfn  Kjipcr  b  (Fig  32)  von  >fri,ißer 
Obctflkche  au»  usgnetisdiam  Stoße.  Der  Kor 
p«r  ft  üt     aleoM  Punkte  «  aalMii  Obwflleba 


von  gWIStem  KriimrouNgaradius  an  die  Frel- 
iellung  aogeschloBsrn;  die  au  den  Apparaten 
fdrtti'führte  Leitung  /'  von  geringerer  Obcr- 
Itil.  bi>  (Drahte  srhilelit  sich  au  einen  anderen 
l'uuWl  derselben  oberllitcke  derart  an,  dall  der 
«lektrlaclie  Strom  von  der  Freileitung  an  diese 
nicht  Übergehen  kann,  ohne  sich  auf  dem  Kör- 
per von  grulivr  •*hi  rA»rhe  auszubreilen. 
der  Stell«  de«  kldnaten  KrUinmungsraditta 
stebeo  dem  Körper  6  Saugrpiisen  i/,  y  gegen» 
Aber. 

No.  151  972  vom  0.  Mftl  ITHHi 

Micli.n'l   I   Pupin  in  Yonker»,  i     r.  — 

Verfahren  zur  Verrtacenuig  der  Düiiiufung«- 
kotMtMito  «teoa  Weilnrielion  dnrefc  Var- 
griltef«n|t  dar  Tidaktnes  donalkoe. 

In  die  l^'ilung  werden  lDduklanzi|uellen 
eingeschaltet,  und  zwar  in  Abüiltnden,  die  gleich 
aloem  Bmchtali  der  nach  Ulnnafagvng  der  In- 


Elektroteohniuhe  Zeitsohrift  1805.  Heft  9. 


Ml 


Wellen  siad,  welche  über  den  L/eil«r  fort;:c 
pamut  werden  sollen ;  die  Indnklmqmllen  ui- 
ballen  loleb«  Abmesaanfren.  daS  Ihre  Oeeanit- 

iniluktanx  di-rimli;!'!!  luiluktanz  i-tittpriChl, 
welche  bei  ili  rii  rir.sj  -i  chcmlen  ^jeiehrörtnigvn 
Leiter  die  UlUji|'fuo^»lionsUote  auf  elneo  ge- 
Wai*  TCMiladan, 


No.  ist  as&  rom  90.  Mai  19U3. 

GMmotoreB-Pahrlk  l>euts  io  t:öiii'I)euu. — 
ABttMnwrrfcbinnic  für  oscIUlereade  Kimfi- 
IlBlralalllllit*  yn  niHKDet-elakMMhra  Itan- 
keagebera. 

Ule  Erflnduf  fctiillll  eiM  Antiiebvorrieb- 
tant;  für  mnenet^lektrieelie  FnDkenf;ebi>r,  brl 

ilenen  KraftlinlenlcItilQrke  ttwlHclicn  Mutrin'i 
polen  «ntf^Ken  der  Wirkung;  von  Kr.lerkriUteii 
f  (Fig.  S3J  aua  ihrer  Glricbgcwubtilage  be- 
I      nach  eiMgiar  AuaManas  der 


PI«,  an 


AbtoBknof  at-orrichluDK  A,  >,  <  durch  diese  Feder- 
kitfti«  nucb  in  die  Qlelch^ewk-biala^  auräck- 
gcachoellt  zu  werden.  Dio  Federkräfte  f,  f" 
wirken  hier  auf  ab>;i>flachl<-,  mit  den  Kmrl- 
Jinirnteiti^tnt'krn  verbundene  dnppi^lseilijr© 
Nocken  6,  >>',  welche  ein  achon  bei  lieginn  der 
Ablenkung  in  der  eloen  oder  anderen  Bicb- 
tmff  Mftiit  »«AnlMidM  wirinMBM  Dntanraeiit 
kMvotlwtafM. 

Mik  UltU  vom  I.  Aagoat  I90S. 

Allnmoine  Eick  triritltt«  'i  i  •■  i  !  I  -  r  haft  in 
Bai9o>  —  KiDrichliinK   zur  <  uiiji<'>uii'lioranK 
TOB  Dreileitenua.^cliinrn. 

Anlter  der  Haupterrege rwickeluue  /f  (Fig. 
die  vom  Strome  eine*  Außeoleltera  durchÜoMen 
wird,  IM  Boek  «Im  vmi  Suoim  dM  lUttaltoUaiB 


Fi»  »» 

ilurcbfloisene  Huiraerregerwickelang  h  aose- 
brscht,  am  die  Krregunff  der  Maaehine  von  (Ter 
algebraiacheo  Summe  cTrr  beiden  AuSenleiter- 
Itr&nie  abhäDgiK  zu  inacbcn. 

No.  151893  vom  13  November  1!W3. 
rZuaatz  zum  Patente  l«t  157  vom  H.  .Mürz  Is'iS.) 

KlektricilKta- A-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A 
L'o.  in  Fmütrart  a.  >l    —  Schkltunweiae 
TOB  eis-  oder  mehrphaalgea  IVechiclatroBi- 
Biiuicblaen. 

Naek  Patent  1(16  157  aind  eine  oder  niehiere 
Aokerapuleu  nicht  direkt  mit  den  ubri);eii  in 
Verbinilun>f.  sondern  mit  der  PrimArwiekelun^ 
einen  'I  raneforiiialors,  dessen  Sekund*rwieke- 
in  den  Stromkreis  der  übrigen  .\iiker- 
iVen  eingeachallet  lot. 

Nach  vorliegender  Erfindung  werden  die 
r  CMapaaniHnug  oder  ITiiiwiiMilMniig  mf 
StrOme  diesem  Hnllhatraiknlae 


•palei 


No.  161  609  vom  16.  Jual  1901. 
[Zusatz  zum  Patente  Uint/m  Tom  lA.  Mal  11iri:t.} 

OoBiaehe  Geaeltacbnfl  für  Bremer-Lichi 
a.  kBi  U  Mnhalm  ^Bahr.  —  BoMlmM  nit 


Dar  Aa^tietowIdnMud  hal  dar  Boaan- 
taapa  aaÄTnMnt  l««a  lUg*  klar  Im  NaSaa- 


srhiutt  A  (Fig.  ä5i  zu  einer  vom  La:iipen«trom 
durchHoiaentn  KurzaehluiilciiuDi;  i',  f,  t',  die 
nach  gawiaier  Brenndauer  durch  einen  beim 
Kohlaaaachichub  bewegten  Teil  y  unterbrochen 
wird,  aadaft  daa«  der  Lanpcaatooia  darab  dea 
 ^«Uaa  - 


Der  l.'nterbre<'L-'r  l><-..'i'ht  swerkmilfilg  aat 
einem  Koniaklhebel  >/.  dei  von  einem  auf  eitfer 
Welle  '  der  Nnchscbubvorriehtiing  aitienden 
Uubdanmen,  Exccoter  o.  dgl.  >/  nach  einer  ge- 
wl-aaa  VoiachnhUag«  dar  Kalilea  troa  aalaam 
KoBMktaMdc  abgahohe«  wird. 


J  voiii  H  Oktober  IIKM. 
in  l'.iris  Sehntzvurriebtung 


Nu  IM 
Andre  liinnrt' 

für  H<t^cnltiiuiien 

I)iii  KrKndung  betriflt  eiue  Schutzvorrich' 
tunt;  für  Bogenlampen  mit  beliebig  angeord- 
neten inlnerallalerten  Kohlea  ia  Form  einet 
aroSan  ein-  adar  OMkrtelligaa  Saaraia  oder  Uo* 
Hektan  %  %  (Rg.  MK  ««lehar  Sna  • 


icll  aus  uuachmrizbarcrn  Material  besteht  und 
dicht  oberhalb  drs  Lichtbogens  angeordnet  ist. 
Dieser  i^parer  oiler  Keflekior  %  ü  lat  hier  von 
einer  ■  >  lindrifrhen ,  unter  Uin^lili.den  mit 
.Sein  iili'wiinden  10  versehenen  itaiic'n.iiinilinui^:» 
vurrlcbtung  9  umgeben,  deren  Austtittsuflnun- 
gaa  11  dia  Baachgaaa  aaeh  aaüan  fiUuaa  und 
aweekmllHg  Mbar  llagaa  ala  der  LIektbogen. 


No.  i'i;  i.-i  vuiu  ;i 
(Zusatz  znm  l'atente  i;-ii>74J  v. 

Uohert   I.iindell   In   Ni  «  ji 
nehmer  niil  mehreren 


Juni  l'xi;. 
v.ini  J! .  M*n;  lyoi.) 

j   r,.  Stromab- 

ltiir'*ten. 


IHr  l'lrtiminnif  »teilt  eirn-  \'erlie.N*eruil};  <Iejv 

ätromabnehmcrs  nach  Patent  lS-2T<l:j  dar,  bei 
waleham  durah  eine  Fador  aia  Umek  aitf  dia 
la  Uaga-  aad  Qaarriabiaag  bawlifcl 


wird.  Hier  sind  durrh  die  gi  iiani;'.!'  Fs  i i  rzwei 
Hebel  6  und  10  (Fig.  HT»  derart  verbunden,  dalt 
der  elaa  Habel  6  »h  direkter  Druckbebcl  wirkt, 
um  die  Kobla  gegen  den  Slrouiwender  Torau- 
drftekaa^  dar  aacTeta  Heh«|  lo  hlngagaa  dia 
Kakla  BBBiiltatbar  gagaa  daa  V-fwöig  ga- 


Flr  W. 

Staltelen  Haupttetl  I  des  Hur»teuhalters  drückt, 
lüo  OruckwirkuDg  der  beiden  Hebel  wird  durch 
ein  elioiges  Kegelungsmittel  18  geregelt,  sodalS 
stets  ein  gehöriges  Verhältnis  zwischen  den 
beiden  Druckwirkungen  gesichert  ist  und  eine 
gehörige  Adjoallerung  der  Bürsten  enn&gUcht 
wird. 

No.  I1I0»14  vom  10.  Mira  MOB. 

Blakteteitüts- A.-O.  varak  Bab«ak«rt  &Co. 
laNlIiBkarg.  —  giaphaiaawaakaabli  anunagBct. 

SarAakarafn&l^  kaaa  !■  aagaaafiBaa 

Znitaade  (ftg.  tSi  Iral  aaaaekwiagen,  obna  In 


Kia.  u\ 


Fla  » 


seinem  Hube  durch  feste  Anschlage  oder  durch 
Teste  Verblndnugen  mit  der  zo  bedlenendt  o 
Vorrichtung  r  gehindert  zu  sein,  zum  /wecke, 
das  bei  Weeaaeliitroramagnelen   aonst  aaf- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Cber  iti'n  ziitlnhin  Wriauf 

lies  Sihmcisstrotfics  vom  Suhtrungen, 

beohathlct  mit  dem  Osdllugraph. 

Herr  Weichsel  laachl  im  letzten  Hefl 
der  ,KrZ'  aurmerkanni  auf  eine  von  ihm 
verölTentlichto  Methode  zur  Messung  eines 
ArbeitssioBes  mit  liälfe  eines  gewüntUlebaa 
Wattmeters.  Ea  wird  Harra  Walakaal  taMf^ 
esaleren  au  hSren,  daS  ich  aataa  MHiacba 
Methode  liereilB  benutzt  habe  um  die  ans  dem 
OsciUogiaiiini  .ibKcli'iletcn  Werte  der  Schmelü- 
arbelt  einer  Sicherung  zu  kontrollieren,  nur 
wurde  ieh  leider  erst  am  Schint  meiner  Vei^ 
suche  durch  Herrn  Stadthaurat  Ilppanbora 
auf  diese  Melhmle  hinirewicseD;  deshalb  kaBBia 
i'-li  dit'He  Voi gleicbmcssuDK  nur  nOCb  bat 
bei  wenigen  \  ersuchen  ausfuhren. 

Ich  benutzte  su  diesen  Versuchen  das  be- 
kannte Torsionswaltmeter  von  biuineus  >« 
Halske  mit  einer  Wickelung  für  16  A  aar 
Messung  von  Stromstailea,  deren  Maximal  wart 
.'iCKli)  A  erreichte.  Werfen  der  auOerordentliek 
kurzen  Zeitdau*'r  de?  StminNtnlieH  war  tr^»tzdem 
keine  merkliclic  Kr«  iUi:iutiu'  'b  r  Wle^elung 
l'eatzustellen.  Zu  beruekäichligeu  war.  daG  bei 
dieser  Gebrauth»art  des  Instrumentes  beide 
Stromzuführungsfederu  zur  beweglichen  .Spule 
liirdlerl  »eidcn,  wAhiend  beim  normslen  Ge- 
brauch nur  die  obere  l'eder  ti'idiert  wird; 
inlolgodessen  erhöhte  aich  die  lyelstungskon- 
auaia  uad  awar  lai  voriiageadaa  Fall  aaf  etwa 
daa  dafpeltaa  Warb  Nack  daa  Ablaltoagaa 


Digitized  by  Google 


teoe.  Heft«. 


IM». 


d««  U«rrn  Weichsel  iet  fOr  den  OebitnA  Iii  \ 
hiiiiatiicliM  iQMnuMDt  die 


s—  X 
s 

Die  ballUtliche  KoDsUnM  _  _  ^ 
AuMchlaK  dM  loftrunienlM  glbl  Üte  Ärbeil 

dei  StrornttoUcs  In  Joulv. 

Die  80  gewonneDen  Zahlen  wichen  bei  ttufier- 
lich  K>n>  gleichartigen  Versuchen  auin  1>il 
«lenillt  Ii  st;irk  vom  Milielwi-rl  alj  uns  Jii  ,,„ 
eine  i^rürlii-itmrip,  die  woiil  in  tic]  N;iH]r  ilrr 
V«tSDcbe  bognindet  ist,  doch  stimmen  die 
MUlelwerto  ganx  befriedigend  nll  den  au«  den 
ONlUoKrainmen,  .ETZ*  1001,  S.  TIS,  -t*,  gv- 
«MneoM  BMaltaMB  Sbtnia,  wl«  blgande 
Tifa«Ue  wOgL 

Ata  (!«■  Oscil]o«TaBH 

Joule 


Fig.  2H  a 
„  Wd 
'.»1 


40 

81 


34 

an 

3U 


Auflallend  ist  die  großv  Abwvicliunj;  l>i'iiii 
Ictttea  Vartaeh.  doek  Aodet  die«  darin  sein« 
EifcMtnuf  ,  das  M  4«r  laMcnlloa  di»r  OmUIo- 
Sranme  nur  feto  %tm  8efa«iMl  d«r  Strom knrre 

t;egan(r"n  wnrde,  um  nnr  die  sau:  Schmelien 
de*  I'r.ihti  j.  ulleln  erfordertlehe  Arbeit  an  er- 
halten. Das  Instrument  dagegen  mißt  außer- 
dem  noch  die  Arbeit,  div  nach  dorn  Sclimelsen 
im  Lichtbogen  verbraucht  wird.  Diese  lelxtere 
ist  bei  den  langsam  ansteigendeu  Kurven, 
Fig.  Tin  und  38 d,  verachwlndvnd  klvln  gegen- 
aber  der  er»t«reo,  bei  den  rasch  aufsteigenden 
Kurven  ilnjrijren  Ist  ele  n'.cht  uifln  zu  \fr- 
!iachls»sij;i'ii :  daher  der  Uulrrdtlm  il 

Bei  iite»er  Gelegenheit  möchte  Ich  iierm 
Weichsel  noch  dsrsnf  aufmorksuro  machen, 
daü  sich  in  seiner  VerüfTenllichuDC  „Zeitscbrifl 
für  Kiektroteehnilt',  Wien  1904,  Ueit  19,  «In 
Fehler  eiogescblichen  hat,  laden  to  der  Pendel- 

gleiah«B{  -~,  antMtl  ^  gescbrlt-tien  Ist.  Die- 

■M  Fehler  ilehl  sieh  daicli  dl«  ganxe  Rechnung, 
und  steckt  auch  ooch  Ii  der  SchliiJMelcbang. 
Die  oben  aniregebAM  Pnnn  dw  SeUl^gMBhlUig 
iat  die  richtige. 
CkitrUtttBbarf,  17.  % 

II.  Uelachlllger. 


[Der  ZiHHgthalt  von  Weißblech. 

In  lieft  S  der  ,KTZ",  S.  77,  befindet  sich 
ein  Vortrag  des  Herrn  Gall,  gehalten  auf  dem 
KougreS  der  „Weißen  Kohle*  In  Grenoble.  In 
ileinselben  wird  meiner  Fabrik,  wenn  auch  nicht 
mit  di-m  Nuiihmi.  Krwilhnnng  getan,  i>ii>  rlort 
aoB'ej;<'büri'ii  Zühlca  eniaprecben  uilIiI  Jimi 
"ntiaachen,  vor  alleut  elad  die  Mengen  an  'J.mn 
vM  IB  koak  aamnbaik  MMh  Herrn  üaiu 
Angaben  mUtlMi  wefiblecliabnuie  4"..  bis  t,";,, 
Zinn  enthalten,  wHbrpnd  die  Herstellung  von 
WelBblpcli  ilerarl  jif  K  >itjchrlcte  gemacht  hat, 
daß  heut«  iiiciit  mehr  als  lV'j%  bis  ä)/,";«  2Unn 
*af  dem  Blech  zu  sein  pflegen.  Ich  irain  dar 
Kedaktion  für  KichtlKstellung  der  falaehen  An- 
gaben dM  Bern  Qall  aehr  dankbar. 
BaaM  a.  d.  Bohr,  M.  st  «ß. 

Tb.  Ooldacbmidl. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Die  aeaen  iiaterrciehlscb-nagariselien  Ver- 
tragszlille.  Za  diesem  Thema  schraibt  nns  unser 
Wiener  Korrespondent  folj^endt-s:  DleEIngangs- 

»rilli»  f-lr  cli-kirclrt-^irilin  lu'  >!.i»fhln<»n,  .^t>!>.irate 
nihl  !'''>-!. irtVjfiVi'iiBt.^n  l»-  8:nil  in  dfni  iiim..mi  auto- 
nomen üisi«ctuic'lji&€li-uut^'iiii£>clji: u  Ztj'itMfif  gnnx 
wesentlich  erhüht  worden.  Bei  den  soeben  suin 
Abschluß  gelangten  \  .'rlragsv.-rliandluugen  bat 
jedoch  die  deutsche  Uegierunir  •'ine  nli  lic  un- 
hetracblliche  Herabsetiung  der  Turif«  für  flu- 
xelne  Positionen  durcbgeseti't,  infolge  «irrpo  ilie 
deutsche  elektroterbniKche  ludur>tr:f  ihren  leb- 
haften Export  nach  der  Monan-Iiie  wenigstens 
som  Teil  wird  behaupten  können,  wenn  er 
aiwb  Bweifellos  ganz  wr^iiotlich  einK<'schrUnkt 
wertien  wird,  lilii  Sit  eiuem  gewissen  <irHde 
hn{  sli  h  ni  ui^i-hland  auf  die  oetii  i;  V-il  ^Itnis-ic 
hcImiii  Ji'tzi  I  :ri^eriehtet:  denn  :;i  k.;ui:'lii'h  be- 
sitzt nowohl  der  Siemeiis-Sehiivki  sl  al»  der 
AllgwneUie  Elektricidlls  -  l  •eselUrhnft  -  l'nion 
KleatrtettUa-OeeeUschalt-Koucern  hier  sehr  bc- 
deutendo  und  leistungsfähige  Fabriken,  die, 
wenn  auch  kommeraiell  liuri-hau«  iiell»l;kndig, 
doch  In  engster  Vetblndung  mit  dem  Mutter- 


Taballa  I. 


fiSi.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren 
(mit  Ausnahme  der  Automobilmotoreo)  auch  In 
untrennbarer  Verbindung  mit  mecbaalschen  Vor- 
richtungen oder  Appuatea;  Tranafonaaloren 
rotierende  odar  TOMBdia  UBfonneO  Im  Sltak. 
gewichte  von 

a)  ■£  kg  oder  darunter  .   

b)  mehr  als  ä.'>  kg  b^s  M> frcentner  .... 

c)  mehr  als  A  Meterceotner  bis  .10  Metercentner 

d)  mehr  als  30  Metercentner  bis  rto  Metercentner 

e)  über  80  Metercentner  

Anmerkung  Kei  der  ■.«■pirim u  Einfuhr 
von  Bestandteilen  zu  ilt'n  iu  Nu  r.:;^!  ^'i'nu-mien 
Dynamouiaschinea,  KltiikUf;.ui'.ii-art,'3L  u.  s-  w. 
sind  jono  fertig  gearbeiteten  Teile,  die  infolge 
ihrer  Konstriiktion  sich  nniwcifelbaft  als 
Bestandteile  aolcher  Maschinen  erkennen 
■«.-«seD,  naeh  dlcaar  Xuramer  abzufertigen 
und  zwar  LIt.  b  bU  e,  dann,  wenn  seitens 
Jfr  I'iirti'i  illc  zur  ileurti  i'uiig  dt^r  Zugo- 
liur^rltelt  dieai'r  reiln  .cn  eiupr  nitch  h  bis 
•  abzufertigenden  Maschine  ndtigen  Nach- 
weisu  erbracht  mrdaa,  UacM  aalabe  Macb- 
weise  nicht  Tor,  aa  trftt  dlevcrMlInng  nach 
tJt  1  i  iti 

Sep.irni  zur  ^'er.ii.'ji!iiR  polaiipeiide  andere 
'reile  £u  AcUcJivu  .M;tftciii)ä*'u  u.  s.  w.  hind,  Inso- 
fern sie  sieh  als  Maschinenbrstandteil  dar- 
stellen, wie  separat  ein|^hende  Maschinen- 
hiotnnawfle  dr^r  Kla-äSf  >. !,,  allf»  ilbrlj^n  nach 
Hciii  liiilli'iiiii'Lt  dt-M  Malfria  s  lU  \en:allen. 
i>4i».  Telegrapbcu-,  LJuif  ,  Sijrn,'»!- und  Eisen- 
Ii  ahnsicherungaapparate,  <di-Wcri«rlte  Telephone 
n  nd  Mik rophone ;  Rlitxxcl) u  i/.vi  i rrit  htungen  (exkl. 
Blitzableiter),  Meß-  und  Zlhlspparaie.elekUlaehr. 
Im  Htückgewichtc  von 

ai  5  kg  und  darüber  

b)  unter  fi  kg 

1.  Telephone   und  MiUnipImne   nebSt  »uge- 
liörlgen  BliUscImtzvarrtchtangen  .... 

■j.  .iiidere  

'jil.  Schalt'  und  Kontaktvorrlcbtungeo, mon- 
tierte Sicherungen  u.dgL  LaltangMMaMla;  alle 
diese  in  Fassuntren  (Dosen  ILdgl.)  »  StBenge- 
wicht«  bis  lu  S.V»  p;  

M2.      Lanifien.    eli-kln.^ihe     Killen,  Glüh- 

u.  dgL  l.ampeD>,  montierte  Fassungen  au  elek- 
trischen l-ainpeu  

Montierte  Qlasktipar  fflr  elektrische  Uabtr 

erscheinnnpen  

(M3.    .Apparate,  elektrische  und  ejektrotech- 

nischu  VorrU'htuagtiu(iie({uul<>tt!ii,  W  iderstltnde. 

Anlasser  u.  dgl.),  nicht  besonders  benanale  .  . 
Anmerkung.  Bestandtolle  von  anderen 
in  diese  Klasse  gehärigen  Apparaten  und 
elektrotechnlsdieo  Bedarfsartikeln,  sofern 
dieselben  nicht  namentlich  aufgeführt  sind, 
^  r-rd^u  wie  dfe  1>ctre}^eruieti  .^pp^ir.ite  -.i.  ti  w 
dann  in  VerÄidluuiT  peno^nnieD,  wenn  -^ie 
sich  nach  ilirer  KunstrukUtm  aU  terlig 
gearbeitete  Teile  solcher  Apparate  u.  a.  w. 
darstellen;  andere  BcstaniUeile  sind  nach 
Kirer  !.in;-n'j.'('n  BeschsfTeuhfit  zu  viT/.ntli'n 
Nullt  lieH'.-nders  benunnte  elt-ktrisi-he 
Appitrdtu  und  elektrotecliuls^he  Vorricii- 
tuogen  im  Stückgewichte  unter  5  kg  mit 
anmontlertei)  elektrischen  Meß-  und  ZUhl- 
iipparnton  t>ln4  nach  No.  MO  b)  an  vanMlIen. 
:itt    Ktbei  itnd  laaU«ila  Didila  Ar  alak< 

lriS4:Ue  LüUuugen 

a)  mit  Melallbewebrung  

b)  ohne  .Metalibewehrnng  mit  einer  Isolation 

1.  von  Papier,  jVabest  uad  anderen  Stoflisn 
(mit  Ausnahme  Ton  Kanuahakt  Oatu- 

percha  und  GesptnnstfXden)  

2.  von  Katitiifink  mliT  «InltTperCha.   .  .  . 

3.  von  Genpiiiii'.imden  ;uii  Ii  iu  Vafbhldnng 
mit  Asbest,  Papier  u.  d)£l. 

a)  Ton  Saide  auch  in  V\'rbindung  mit 
Aabeat,  Papier  u  dgl  

b)  von  Sei'lfln  Verhiri;1-itip  ■nit  Kair.^eh  ik. 

itntl.lpervti;-.    lll.d    di-reu    K I  S  :it/-Mt  i '  fV-  II . 

von  ai»<lt-r»  ti  Oi-splnnslfäilen,  auch  lu 
Verhindun'.r  mit  Aabaat,  PapUf  v.dgl.. 
mit  Kautschuk,  Ontlapefdu  und  deren 

F.r«alxslnflen  

r>l.'i.    Akkumulatoren  mit  Bleiplatten,  aowie 

Blelplalten  für  Nolche   .  .  .  . 

&t(k   Elektrische  Kohtun; 
a)  Relnuchiungskohlen  (KnblankatMn)  ... 
im  Gewichte  von  1  kg  U04  danulcr  pro 
lanfendan  Meter  

b) 


T.rif 


Alts  ZBII* 

I  nutOBlllll  »*blin<lr>r: 
I  lu  lkr«Mtt  fro  10' 
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Kiiiii.iiit.rx'u  uftil  KUkirsiise. 

»  t.la«iMiWa  ead  KehlmUUiten. 


'I    kvllJuBtilnllfiU  AU  I 


LvlLjul^LLi  Ly 


SiMivm  IMS. 


»AtnttMlutMli«  EaltMliijft.  180B.  Bafie. 


11*9. 

Alt»  seil* 

ICbh»  Zilie 

Tkrtt 

MriWM« 

H.. 

In  Kmmb  »ra 

NDhr 

tu  KnHua  pro  Mkt 

SM.  KaaUchakpIftUcn,  unvutkai>i»i«ri,  ^o- 
«chnilten,  jrcBtrichrn,  ^.Tw.ilzt  (I'stODtpUttPn;  . 

SOO.  Wureo  ans  l'stPotpIMtco,  Dicht  beiOD- 
den  benantab  VBltaolaiHt  odOT  mcUi  Mich  io 
VerbloduBf  Mit 

Hittli'n  .... 


'H'A  ll.irtj.'i;iciur  [hnti  oder  Icdrrhart)  in 
l'iattcD,  Siilbeu  ond  Kohren,  aocb  poliert,  jodocb 

niebt  welter  bearlMitM  

3-JO    f)  IsollMnttcrial  tat  FM«iitp]a««in> 

auch  vulkanisiert  

g)  AuarllttuDifpu  l'ilr  ii^eboiscbe  aml  i  K  ktra- 
t«rhiii«ch«  Zwcflce,  so  iMtruiuenteu  u.  ^  w. 
aa«  ilartimilinri,  mit  AUMMibinp  der  xa 
No.  SU  gebBiigm  Bohi^NlMagMi  an«  ilart- 

gnmmi  {)H  Kr.) 

ADroerkuoe.  Fär  dna  TnlephoD-  ua 
Mikmphonbau  auf  RrlaabnlMebnln«  ant«r 
den  im  VerordDunesweg«  \-oranteicliiieniivn 

Bedio^n^n  and  Kontrollen  

623  UolatloD»-  und  Montieraa^lMataad- 
«•U«  fiir  eiektrotcebBiMke  Zveek«,  «teilt  la 
V«riilodaBg  mit  andeiM  Uaiarialton 


b) 


farbig,  ^'cr.'i'idi vt,  benalt,  brdtwkt,  «anil-l 
bert,  vergoliiti  | 

Anmerknog.  Zu  dfn  l!»>lati<  iii  un>l 
MoDtieraoftRbeBiaodielleu  für  tikkuintlie 
Zwecke  gehOreo  itoLaiinntkfirper,  Fatiunfrea, 
PIsllcD  IQ  Schalltafrln.  Kootaktvorrirb- 
taojren,  Bollen.  Ösen  a,  Hgl.  hir  elektrische 
Laitiimcn  iub  ander«  eloktiische  Vorrich- 
tmKW  na  PlMf«Uan,  Majolika,  Steingut  und 
UMMD  «ebiHMlM  Toa  «IlMrAit  «Iw»  Jad« 
VtfbiiiAm^  luH 


hBMse  stehen  und  besonders  aus  dem  Austausch 
der  lechniaeiaea  Krteimtoieea  Vorteile  aleheo, 
wahrend  ate  aadwimali«  alw  Votaug»  k«u>*'11>'>>i 
dli!  ihnen  aus  ihrem  Asterreichtschen  IJoinIcil  und 

'lirr  r /tipphüriyiü'it  xur  rinfiPimiHclu.'ii  I  iiiliiHtriis 
!'t*»i:l;6i'ii.  .\-,ich  ünduro  (Irutsch»'  Firiiii'ii  hilbcn 
sich  t<*iis  durch  Lfiicliiuiig  vuu  Mouucruui^a- 
wcrkstattvn,  t<.-lls  durch  VerniMimE  vun  lJ<;i-tix>-ii 
I)  B.  w.  davor  g(-»chüt/t,  <fiia  «nflnaaui  «robi-rtn 
Ab«atx;tebiet  ■.»iuili-r  ■.i"!''«r  »m  vitJi.h'h  Id 
>1>>U  meist« II  Kitll'.'U  s)nd  j>.-dM<'li  4t  rmliuü  I  r.iii«- 
akiitMik^n  nk-iii  Uurikxufabruu ,  iuAUtr^uij'U^r'j 
lohnt  c»  »ich  nicht  für  SprcUlfahriken,  welche 
(^aalilAiswarc  erieugcn,  die  Fabrikation  xu  de- 
e^otralisieren,  da  der  Beilarf  derMosarehie  für 
4«nrtige  Artikel,  wenn  auch  nicht  DabcdenteDd, 
doch  weder  grntt  genug  Ist  noch  In  absehbarer 
'/.p^t  wor<lri.  tinrrt.t',  um  liirt'  Hf»r».tcl'i>nf?  In 
',;le]rtj  fcuit-r  A usfu hru liiiT  :iiit  l\rrnlp  iKii,:!  rn 
ku  maciifii  WUIictiiii  aaa  b«i  MasaenartiKelo, 
filr  die  in  Österreich  eine  bereits  zum  Teil  auf 
hoher  Stuf«  stehende  und  infolge  dn»  bcdeu- 
»pndcn  H'-iliitr*  li'br-iijWi'KV,  jml.irti  ni/rh 
•ichuizbrdLirfii^p  ] ni.Iusirio  die  /.fdlprt.i'hiiDi;t'a 
j&aetulich  genug  slud,  we^Ucu  gt;iadti  dii^  4/ti^n 
erwftbntrn  Qualltttsfabrikaie  zum  Teil  mit 
ticBondcrs  hoben  Z^illen  belegt,  wodurch  die 
EUalUricitUawarlt«  aadlutallatiOMfinnM  icdan- 
rsll«  tCndUUSgk  wmämmt  ohM  4il  dm  iattn- 
dlsrhrn  Fabrikanten  dadafch  eio  entap reeben 
Hrr  VoHiM!  iTwüttiHf  fn  d«u  nachsivhiMiden 
I  »tifllpn  »ind  dii'  Siii/i'  ilc«  iiillonomen  Tarif», 
die  im  neuen  Verunea  gäbtiadenon  Fo»ition«n 
M*d  die  bisherigen  Z4>lle  überaicbtllrh  neben- 
#inandi-r  gestellt  und  iwar  In  Tabellii  I  die 
»pecHiN.'ht'n  i-j<'letr«t^'i'hn(»t'*hrn  Ituhi^ilft^  -  Pro- 
duktf.  in  I'.\t-r.  »'inc  Ari7jihl  imdrror  Artikel, 
die  tur  KabnkatioM  und  ioauilalion  elektro- 
iMhoiacher  Apparate  In  Betracht  kommen. 

Die  Wfinsche  der  Sslerreichitchen  Indu- 
»triellen  ko!tiiinu'rI>'u  Id  (1>t  3ii*fr.i'l,i::,MMi  Kr- 
höhungdcr  Zh  Lt'  ftir  l)\  fKi:nt>rn.^Ärhirii-n  Ki  d  Kli-lt- 

iromolnren,  die  i.»  die  Seele  der  ganxen  elektro- 
locbniachen  Industrie  bildan.    Dia  wichtinta 

Errangenschaft  Ist  das  In  den  Znlltarlfen  aller 

LÄmler  d(e«ms!  «um  Dnrfh^rnrh  pwlifutmiffne 
l'rincip  iUt  li«'w:<tir-iliniTri:7.i''ruiil^,  Wiidurih 
Im  speciellen  F.illc  iulaiidt«ciiti  ludu'^no 
vor  dem  beaondera  schwer  empfandenen  Wett- 
bewerb mit  leichten  Kli-inmoinren  gescbUtal 
w«rd«a  kann.  I>er  aolonomn  Tarifsais  wurde 
ffir  lolche  Motoren  (25  kg  und  dartlol^r)  «nf 
74  Kr.  frstge»elzt,  jedoch  im  Wege  der  Ver- 
trriysv.'rfiiiudlungen  auf  6"!  Kr  eniii  lrijrl :  dii- 
niurhl  hl-:  !■  ;iem  Klelnmolnr  Miu  III   -.II  l.p'  nur 

ca.  10  Kr.  aus,  wodurch  der  Import  d«nirtttf<er 
I  wnU  anekwiit,  «her  alcM  gtwfwh 
'  t.  Di»  a«n«B  ZoUatlH  ~ 
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(Ifu  Import  elektrischer  Ma«chinen  nach  der 
Monarchi<-  ganz  verhindern,  wcsn  nicht  die  in- 
llti)di>che  Industrie  durch  dw  UfllflalimB  Pro- 
duktion»lir<li«giioge-ii,  liiHbesoadet«  die  hohen 
Kigcnpr«-!»«'  lu  d  dir  i-nnnne  Steuert»»!  gct'<'i! 
über  ihr»  r  d.  i.tiiln  ji  Konkurrens  »o  bcdi  iitcivl 
Im  Nachtelle  wAre.  I>eshBib  wird  die  weitere 
Kidwickeiung  die««»  Kemptai  vaa  dar  Otat«l- 
tung  der  aiigemeiaea  ivItnditfUlchcB  Verhuit' 

lilH»n  iddi.'iii^i'n 

\Va-  r.trir  Rl"  anlangt,  so  »teli:  dii'  mMh- 
r<'ii  lii<cti«<  .ScIttrachstmmfabrIkailoD  auf  c iitf  r  oo 
hohen  stufe  der  lAvstungtHlhigkcit,  ilaS  sie  von 
einem  Import  aus  dem  Aaslande  so  gut  wie  gar 
ril.-lii  tii'dndt  ift  ^'<ln  dir  in  der  deutschen 
Kx[ii.rl.-I:r.ii,lili  f  ir  .Iiis,.'!'«  i.'.seueil  Ausfutir 

vuu  '[\dr^iitH»~,  Mikrt>j>huii-  und  Telegrsphen- 
anparuten  gingen  noch  nicht  37u  nach  der 
Monarchie.  Durch  die  m  Tarif  3dur  geknüpft« 
Anmerkung  (s  Tabelle  wird  der  iniandluche 
1>  Ii  ,  hon-  und  Telegraplienban  durch  elni<  Kr- 
iiOiUii^ung  der  Zolin  filr  Zabehurleile  noch  in 
griHJ»rem  Maile  gefördert,  tbcrdlc»  werdi'n  hi  t 
der  Vergebung  staatlicher  und  behürdlichi'r 
.\uftrixe,  die  ja  fQr  dleae  Industrie  In  emler 
I.lni«  in  Krtracbt  konmen,  seihstverauindlich 
principiell  nur  «Inbelmieehe  Fabrikate  verwen- 
di  (  i'rpktriiMfltviUhler  werden  in  I'nirnrn  vnr- 
nidiinlicli  von  Uanz  Ä  '  ii  .  iu  '"■^'U'rrt:-lt:Ji  f.t-l 
darr.iiÄCifs     \wn     J'iii'liltliüSlitilUlU  dvu^sr.lirr 

Fabriken  bereits  »eil  Jahren  eraevgt.  .MeS- 
Inslrumente  hingegen  bilden  einen  wichtigen 
Importartikel.  Der  hohe  Zoll  wird  hier  wahr- 
scheinlich die  löbliche  Tendenz,  mehr  und  mehr 
auch  für  kleinere  Anlagen  i'rflcisinnsinstnimvnte 
xo  verwenden,  beeintrltchtigvn-  Dii- f'»1>rrk.iiiiiii 
billiger  techniacher  Instrumente  dürfir  ditci  ;rrn 
sich  raacb  entwickeln,  die  feiner  Meiliapp&rate 
jedoch,  wenn  überhaupt  aufgenommen,  sii  doch 
wegen  der  Vielseitigkeit  und  de«  besrhrllnkten 
Atsatass  -^A-h  Icanin  ?Thnend  gestalten 

I  iitcr  I  iinf  .Ml  f'dli^n  die  elektrotechnischen 
.Massenartikel,  wie  FiiHaungeii,  .Schalter,  Siche- 
ruDKen  o.  a.  w.,  dia  airar  in  grofien  Quantitäten 
von  der  Monarchie  ans  DealscMand  bezogen, 
.tber  auch  hier  nlcli»  ntjt  In  e'.-  klr  dfolin'srlien 
Fjiiirikei',  •»nnilerri  .nui  li  iu  nn-i  tL.ii::srl.r'ii  V\  rrk- 
siailen  n.  »  w.  »elir  i>Ulig  iiilirttii  it  »erden. 
Dir  Zollerhühnng  ist  nicht  so  bedeutend,  am 
den  deuiBcl  PO  Kxport  zu  unterbinden,  jeden- 
fulls  aber  werden  die  billigen,  minderwer- 
tigen deuLtchen  Fabrikate,  die  »ogenanote 
.Schlcuilfrwsrc",  gcKenüticr  den  soliden  und 
ii.it'iTncli  dadurch  iriin-riM,  IVi'duk'n,  wi  fche 
.l;iri  :i  die  ZollerLi  lii.i  M  lr.nni  hrlr'-illl'u 
werden,  im  Vorteil  »ein,  wsh  uinüonielir  zu  b<^■ 
dauern  i»<,  da  gnad«  Jenn  tnai  gT0U<-n  Tt'ii  die 
Mm  Tivllacb  hernehaad«  AiiimmilM  gegen  die 


deolache  Industrie  auf  dem  Qewissen  bähen. 
Wenn  rdcht  die  nlliri-Eneinc  Anweiidiinp  rignroser 
Sicherdt  Lcvoisirtirifien,  wiesle  der  WicniT  Klrk- 
trotecliui»dj<i  Veniu  anstrebt,  ein  Uvgeugcwiclit 
schafft,  to  wird  wohl  dl«  Folge  soin,  oaB  das 
ohnehin  bereit«  an  der  Grenze  der  kommerziellen 
BetriebwnSgliclikeU  aacelaa|i;te  njed^i^^Plgla- 


Das  In  Tarif  StS  so  heterogene  Objekla, 
wie  BogeDinnpan  nnd  QlUhlarapen  In  «läav 
Klssae  »'lassen  word<.'n  Hind.  ist  nach  vom 
.SUndpunki  di-r  stiiiiviik  m  b.^d.TUpni.  die  ja 
dadnrrh  i»*.ir  iimtiirrlisirhliR  «.itd.  Veti  Bogen- 
tHMi|)fn  i::lt  »•cnijrstfiiH  zum  Teil  dasselbe,  wie 
von  Ml  LLiiBlnimcnliMi;  die  VerhHItnisse  doe 
Cluhlampenmarkt««  werden  durch  das  seit  der 
AofaMliiiM  4aa  aataaaMa  TarUk  peil^- 
tioniert«  Kartell  mehr  beelnftnSt,  als  durch  dIa 
7r.!'trf'setsgebnng.  Belltuflg  «ei  brrnerkt,  dalt, 
Mim  :!  .TUH  der  seit  1901  bestehcn  i  'n  Speclal- 
iH>i.iiiuu  der  deutschen  Kzportstatistik  ersicht- 
lich ist,  weniK'"'«"  mm  Zostandekommeu 
des  Kartell«  mtltr  <<luUiämpen  aus  Otterreicb- 
Ungarn  nach  Deutschland  exportiert  wurden, 
als  umgekehrt.')  Mit  der  ErmUUgong  des  Zoll- 
satxes  filr  .montierte  Ulaskörper  für  elektrische 
I  .iiditiT»ch<'inuni;r'n"  (ji  iÜ'iTrÄbren,  Queck- 
'i:tn  rdstnjit'l.mipcu  n  s  ».  'j  wird  wohl  mehr 
die  Zukunft  esknmptlert,  alt  einem  bestehenden 
Bedarfbia  abgeholfen.  Ok  tit  Manatlampen 
zu  diesen  oder  sb  .dergletchea  Lampen*  ge- 
rechnet werden,  ist  nicht  r<>eht  ersichtlich- 
Wahrscheinlich  gehSti'ii  d.i/.i:  auch  Uogen- 
lampeolaternen  u.  dgl.;  jedenfalls  iat  die 
Fasaung  Uieaee  Tari fpoaiaaa nicht  jcaaa klar  vad 
kann  xu  willkiirlicheo  AoBtagllBgaB  darÄ  die 
B^'atjiten  Anlaß  «reben. 

Fiir  die  in  l  .irir  543  aufgeführten  Apparate 
bleilien  die  alten  VerbHitnT&se  ketlabaat  be- 
sonders wichtig  ist  hier  die  Anmaikaafc  WUtik 
welche  der  vielfach  aus  KrapamterldctlehiMi 

bellebio  Imfuirt  i  li'k  (rr.?i>rhtii«if  her  Msterlallen 
Iii  demontirrtiTii  /u(-t.:iii-ii'.  iiiider*'rni'iti»  diT 
komplett  montierter  Schaltbretter  hiotaoge- 
hutten  werden  selL 

Für  Kabel  nnd  Prftkle  elnd  die  antononien 
.SUse  Im  r^Iljrrrn'-inrn  belssnen  wurden.  Für 
KaulSrlniL  iiinl  CuUaiüTcliadr.Ihli'  inl  di  r  Zoll 
im  Veilrstfäwf f;«*  nuf  Kr.  iii»rabgesotzt 
worden;  er  betragt  immer  noch  20%  mehr  als 
wie  lieute.  Für  die  umsponnenen  Drahte  Ist 
die  DifTerenzierung  noch  welter  durrti(,-i>rülut 
worden,  l'hrigen«  zeigt  die  österrfii  hisrru- 
Kabclinduitrie.dle  vonhervorragenderf  .<~i»tu  n^'-- 
fflhigkc'l  i-irn-    i|i-i,;cndi      Pundru/.  Iliti'.^ 

F.iporlliuriilr iv  ihmid  jaii  h  In  dur  aljjje- 
laufeucn  I]uDdelaveitnig»prriode  die  Einfuhr 
sncGOTBln  ntehlladi  laiatara  war  bat  ainalaiian 
Kabcia  aehoa  lell  Jabrca  T«ndi«tBdcnd  kMa. 

Die  Akkuinalntoren  luduslrle  hat  sich  filr 
eine  ICrhobuog  der  Z^lle  nicht  elngesctst;  aeit- 
dem  die  im  Kaufe  der  r.rnr jiger  Jahre  hier 
crriihteten  Fabriken  niirii  inirtcm  Konknrrenz- 
kainpf  »ich  gegenseitijt  »uf^rctii'ben  haben,  Ist 
sie  ijabezu  irnTlop  ilisn'tt  und  l:.:anrl::  .imdi  hi-> 
dem  hohen  Cii'wlchte  llir.'r  Fa'ink.-.li'  und  lud 
der  grollen  Rolle,  die  bicr  du»  Vertrauen  dea 
Konsumenten  spielt,  den  Auslaodswettbeweib 
nicht  zu  scheuen.  Im  Gegenteil  soll  demniehzt 
eine  di  iit<che  Zweigfahrik  i-inin  liIi-»it;iMi  tTnter- 
ni  hinenii  liieser  Branclii'  iTri<  li;i'i  m-rden 

Kloe  sehr  bedeutende  Zollerböbuog  gegen- 
Bbardaai heutigen  Znsund  erfahren  galTMiliaba 
Kohlen:  allerdings  ist  eine  Ertitedrigung  daa 
nninnomen  Sat^p?  »i  n  «  Kr.  für  Beleucbtnngs- 
l.iibifu  vi/ii  di  r  driu«rhi>n  Kegierung  erreicht 
woriien,  dtKli  wird  derselbe  nicht  geoUgen,  um 
der  deutschon  Industrie,  auOer  wo  es  sich  um 
^peci.ilmarken  handelt,  auch  nur  vinen  Teil 
de«  hiesigen  Marfctea  xu  erhalten.  Ob  die 
OslerreichtKcho  lodnttrir,  die  ohnehin  äber 
ikufierst  gedrückte  Preise  seit  lani;ein  klagt, 
rl:tTiim  wiril  Nn!?i»"\  r.leiien  k5tin»':i,  bleibt  ab- 
7  in  :irti-n,  ;i  ili-iifall.i  wird  eic  beim  Export,  der 
ohnehin  die  Kinfuhr  um  daa  vierfache  Uber- 
steigt, einem  um  so  härteren  Kamaf  mit  dct 
ilnutuchen  Industrio  begegnen,  da  oleae  nitnr- 
gomAS  Krsati  fUr  den  verlorenen  Absatz  auf 
anderen  MUrkCeii  wird  suchen  müssen. 

Dnit  die  neuen  Vcrbaltniiae  fttr  die  deolacha 
elektrotecbni«che  IndnaUla  daa  gana  Ctkak*- 
liehe  ßceititriicbtigung  hadanten  und  Ihr  ein 
wenn  auch  schon  »eii  Ungcrer  '/4>it  nfrtil  mehr 
»ehr  lohnende»,  doch  grol.i<  i.iid  aufnähme- 
fahiaes  .Absatzgebiet  eotsiebi'ü  vii'rdcn.  Ist 
zwclfelJoi.  Weniger  sicher  scheint  jt'dorh,  oh 
die  Osterraiehtarb-angarisrhe  Induslric  in  glel- 
cbei»  Malta  den  arlinfften  Nnlzcn  ana  den  ZoU- 
erhShaagan  fiblen  winl.  lHoa  wifd  daraa  ah- 
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tUtarsDi  ob  sie  im  Staede  &eiu  wird,  duTch  vine 
ITTOUXÜKift«  Qp«chUt«polltlk  den  jrt7.t  .inch 
unter  don  )alilo<li«ch«n  Werk»>n  h*rr.irlii  ii.l.  !■ 
ruinöieo  Kampf  ciDzadSBinra,  4i«  Cstwicko- 
liMf  alnM  »leb  aen  bildantea 
hefinlM-lieo  KoDkurrenz,  die  ileh  schon  h«nto 
filMt)nr  mscht,  hlntiiiiitih&lt»n,  liurrli  dt«  7Ach- 
tiin^r  piiii  8  jnlivluii  und  r.ih;>;<'n  IttstlillAtriir- 
«tau<let  *ieb  eiae  aufoahtasf&liigu  aad  finiDzicll 
verlraaealtwtIrdiK«,  ttilodi^o  Kundschaft  lu  vcr- 
•ctialTen  und  da«  heute  allKemola  alt  unta- 
roicheni)  heklnKto  rrvinoivcaii  auf  «loo  HiMn 
zu  lieben  und  dort  zu  erbakon,  die  auf  iIit 
einen  Seile  Ihr  oincn  BDgeDinasi'Den  Nuli.<»i 
Ititt,  auf  der  anderen  Seile  die  Koniunieulen 
von  der  Rrrichtnog  elektrischer  Anlnsen  nicht 
abschreckt.  Die  wichtigste  Vorausaelxung  zn 
all  dem  ist  aber  eine  guim  erhebllclM  Ver- 
be«»erun)t  der  allK«' meinen  Wirt ftehafl)1rlienlja)^>, 
insbesondere  der  heotitr  n  rrMlitktlnnsKpdln 
jfungen,  unter  deren  SrlmiiTipk riicn  liii'  In- 
dustrie weit  mehr  letdt  ■  als  uuief  der  aus- 
ländischen Konkurreiix,  >lle  inimerliln  auf  die 
Enlwiekelunr  der  ötterreicliisch  ■  un){ari«chen 
ElektroMclmTk  au  ihrer  beaiigea  Höhe  nidti 
ohM  Rinlliii  gewaaan  itL  Jfgn. 

IjPfpxlpr-rFIpIttriritStswprbp  A  O  .  f.plpziß. 
Wif   '.l>T  (ii'scl.llllslii-ni  l'.l   lur  l'.nil  IciinMiHliTt. 

war  im  ubgelaofcncn  OescbAftifjahr  ein  den 
UmltoiM  '  ^   — 


BO  TenrickiiM. 

Der  Ai-isrhlußweri  Ist  von  7164-1  HW  zu 
Kndr  lU-s  Jnhrr«  WHii  iiuf  "6(r7ü  IIW  zu  Ivndr 
des  Jahre»  HM»,  also  um  7,^",d  (gestiegen. 
Am  '  tl.  Doceinber  IWM  waren  mit  elek- 
triwfeem  Strom«  zu  versor^ren:  79  8%  (iiah- 
lampen  von  3  J-'l  1IK,  aWfj  !<i.;:cnliitnpf r. 
VI. 11  l.ö  Iiis  10  A,  Ih.'jI  l-^li'^tniiuiitdro;!  vdti  iW. 
bis  &2  i'^A  izu»Binmeit  -2]a<AH  F$J,  4li$  «ouiitlKe 
AQScbia«*e  nir  1  bi«  HW  (luaanimen  (1221.8 
Hekluwnltl-  Hieran  nind  071  llniiSAnsrliiüa«e 
mit  IbtO  Kouaneatea  und  im  KlaktrieiUU»- 
■Udiem  bmOlgt.  Eb  d«!  im  ütM  mm  « 
KoHttmeiil*a  aatilNir  nbgCMbeii  wandta» 
lS008  7m  IIW  St.  für  Liebt  tia4«iU«8  BW<8t. 
für  Kran,  zusammen  fllBM414  BUT-St  («xd. 
des  lägenbedarfs). 

Dec  Stromverbrauch  hat  gagwailber  dem 
Vvriahn  eise  Stcigeraoi;  von  1<V!>%  erfahren 
unif  tit  aomit  erfroalit  *irrwri.»i»  iIpt  ATi»<'hluB- 
bewogung  um  Sfl«l,.  v^>i:iiiBcoeili,  trfitr  Inn  In- 
folge des  bnlieo  Liclit£lrijui)>ri.'i»t<s,  dt'Süun  Kr- 
niüttigunit  schon  seit  etwa  ß  Jahren  bei  den 
stlidti«<'hen  Kollegien  vergeblich  aagritlri'bt 
wird,  efnn  aulterordentlich  j^rlnge  Benutzunirs- 
d  rii  r  rlor  augescblosseneu  Lampen  und  der 
Ab^ii.ji  j(HiQerer  Anlagen  mit  bvtrXi'htlirhem 
Konsum  lii'hnl*  Srlbsierzeugung  elektrischen 
Strome«  zu  bekiagen  sind. 

In  dem  abgelaufenen  He-iebllftHj  thre  wurden 
irieieiiwle  im  Vorjahre  vn  il.  r  niii^rlur.  ll..  noch 
KabelDelz-Krweileruogeii  aar  Ausruhrnng  gc- 
brarbt,  dagegen  lU  Hausans4-hlusse  na«  berge- 
stellt,  wodurch  dl«  Oesamtitnge  det  Kabel- 
neizes  aul  348,7  km  gestiegen  im 

Was  die  öflentliche  Bel»  iicliriiiiir  ht-mflt,  -n 
sind  S  llogenlampen  A  7,6  A  auf  Koiisoieii  au 
der  Kcke  Neuniarkt  nn<l  Ortmmnsche  SirnUe 
augebracht  worden.  Die  öUentliche  Bi'leuch- 
lung  umfMßl  sonifh  7«  Bogenlampen  von  7,'» 
bi«  'J5  A  Rlronistiilii' 

Der  Cesamtwert  di'r  Iii»  jetzt  aasgcführlen 
Anlagen  nebst  sonstigen  AnschafTuagcn  be- 
IHuft  sieb  auf  4!M;g4KI.7ll  M.  Das  gesamte 
Bruttoertrtjfni«  aua  den  Beiriebe  der  Werke 
bexllTerl  sieh  Mf  1071710^4  M,  fiberlrim 
daher  das  vorjithrige  Resnltat  um  tn,H",'i> 
stfult  l.nipziir  «rbalt  rnn  (üeser  Summ«? 
u.'  ,.  il  h  aU'i  '7?- f.L'.'i 'Hj  .M  ,  Kfitu  aulter 
den  fdr  die  Qrundtlücke  der  beiden  !^ta- 
liooeo  gezahlten  I'acbtbetrllRB  ron  SittOü  M 
noch  weiter«  ältSiu^il  M  Anteil  am  Keinge- 
wjnno  treten.  Dlf  Knooefmlonsabgaben  an  die 
SMdl  f>ftr;i»;t.ii  hin  |,  !il  i ii » ifi' samt  1  l(.Ä»47.0l 
Mark,  die  für  di<i  tn  itliin  tirun<i!tuck*  bi-iuiliiien 
r.ichtbetrlge  belaufen  sich  auf  l'J.'>  S3;<,:»  M,  und 
nn  städtischen  Stenoru  kommen  in  Betrnchi 
a.'>ltNI,4l  M,  zusammen  1  :t.W  :i7f..75  -M:  dagegen 
betragen  die  wibrend  die»er  I»  Jahre  an  die 
Aktionäre  gexiihllrii  DividtMi'len  ins^e^auit 
nicht  liii  hr  al*  1  Ifil  7'«  M.  Der  eigentliche 
BructOKiK  U  li  mm  ii,.ni  l'achtverhMltuii>»e  der 
Werke  mit  der  Kinna  Siemens  .'C-  llii^ske  A.-t>- 
nad  ans  den  >.on»ligen  Kinn.ihmen  hezlf).  ri 
»Ich  Inkl.  .'>776,89  M  Vortrag  vom  Vorj.ilire  .n.l 
(•HMKd.i.ii  M.    i»«vnn  wurden  .M  dem 

A  li^i  tjri': 'cingsknnln,  yiB^l'i»  M  dem  Kr- 
iii'üi.runKDfondskMnto,  da<i  aiieli  im  abgel.mfciien 
lihre  unungeiiislel  Idlel),  ferner  4t  \Jlk'2fi  M 
'|.-in  Aklieniilgungüfondii  und  •.'»617,50  M  ilem 
ObllgBtioaatllggngiifonds  »ageflihrt,  wAhrend 
du  OUIlcatioiW-lMUgla-Konlo  im  l!estbelr,i;;e 
von  t4M0  M  mar  v4lll|rca  Tilgung  gelangt, 
IM«!  Oratimrrnt'lilajri^n  bpalffern  «ich  unter  Hin- 


KURSBEWEGUNG. 


ff  «  m  « 


AlrkomalMorenfabiik  A.-0. 

BercwaapBeUrieJirMb*  AMk,  B«lto  ■ 

Barl  Ha«clL-A<^.  vorm.  L.  Bcinraftdtopü 
Cont  Oe».  f  elektr.  Untern.,  Ntnberg  . 
Dentach-AtlMt  Telegraphen -0«tell«chafl 

Klektra  A.-O.,  Oreedaa  

£1.  Ucht-  n.  KrartMlagen  A.-Q.,  Berlin  . 
Bank  f.  elekir.  Untern.,  Zürich  .  .  .  . 
Geaellachaft  i.  elektr.  Untern.,  Berllo 

Hambnrg1»che  Elektr.-Werfce  

Id  -A  -O  vorm.  W.  Lahmeyerft  '"o  .  Fr»nlif 

A.-G  Mii  V  (>enest,  BerUii 

Cics  t  elektr  üeleacht.,  Fetarsburg  .  . 

dn  Vorzugsaktien  . 

Kl -A.-O.  vorui.  Schackert  &  Co.,  NSmberg 
.Siemens  4  llnUke  A.  G ,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon. F.ibrIU  A.-f,  vorin.  .1,  Berliner  . 
Allxrni  Deutsche  Kleinb^ilin-Qet.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  StrtUleabahB-Oe«.  .  . 
ßerllD-Cbartotteobnrger  Strafienbahn  .  . 
Hocbnoi-OelieBUrcbeoer  Stiatenbaliaea 
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Zuziehung'  i1.  b  ppti  filii  hcn  Kesen 
Rnde  1901  h  -iiatU  aul  1       «i.SB,4i  M. 

Niich  Abzug  obiger  Abachreibungen  und 
liücksteliungen  im  Gesamtbeträge  von  246631.95 
Mark  verbleibt  ein  Ueingewiun  von  243  3IS0,35  M. 
Hiervon  wurden  II87M  M  dem  goKeizliehen 
Kcservefjnd»  (Iberwiesen,  29  571  M  zu  Tantiemen 
verwende!,  2111«»  M  n'B  G,7  ;«ige  Dividende 
auf  das  Aktienkapital  von  3  Mill.  M  verteilt  und 

M  auf  neue  Kechniiag  vorgctrngeu. 

Die  Bilanz  vom  II..  iJeOMnber  1904  schlieat 
mit  7  3-j(i2;!t  M  Datin  «lad  bewertet  Ornnd- 
stucke  untl  fli  iilnrte  mit  tiÜfiBIH  ,M,  Maschinen, 
Apparsle.  .VkKi.r.iiiI  itn  ii  u  s.w.  mit  151562(1 
Mark,  das  Ki<l<eim>ig  mit  2  428027  M  und  Kiek- 
IricitJtlKxIlhler  mit  2fl^70l  M  12  .4  458  M  lljnk- 
guthabcn  und  Debitoren  sl.'hen  2:^2 64tj  M  Krrdi 
l.ireo  gegeuiiber.  Ai)>gegeben  sind  2  Miil  M 
4'.': ".Ii  Ige  Obligationen. 

Niiclidem  der  li.ic  der  Stadt  I.cipz  g  mit 
Schreiben  vom  1 .1  lii.i  l  ^n  tmlgt'tellt  liatle, 
d»B  die  fiiadlg.'tiH-in.l.-  \.:n  iiireni  vertrag»- 
mlitlgcu  ItecLle  betrefiend  die  Übernahme  der 
Werke  an  1.  September  1906  Oebrauch  machen 
wirrl,  ist  In  der  aalerordcDlUeben  Renerai  Ver- 
sammlung vom  SOl  Januar  lüf^  lie«ehlo»sen 
worden;  I  das  Angebot  der  ■"tiiilt;.'..ineinde 
Leipzig,  die  l^eipziger  Klel,l'n;iiAUi»erke  am 
I.  September  Hüft  zu  den  vertraglich  fcslge- 
selzlcn  lledingvngen  zu  ubernehmen,  zu  acre|i- 
lirren  "ud  denigeniHlS  die  Leipziger  KJeklriei- 
IKIswerke  iim  I.  Srnteinher  inif»  der  .Siadtge- 
ineliiiie  Leipzig  zu  den  Itcslimniuneen  des  Ver- 
lrares vom  27.  Devember  Imü.i  ku  K'>,'..|ii  im  /n 
oberliis^en;  2-  UMIer  der  \'oriiU'*«ti/-iitii:.  <i:iij 
die  l,"ipzlger  KU'litrieilitlswerkc  am  I  -^k-p- 
irinhcr  itXfi  in  da«  Kigeniam  der  Stadt  Ijeipzig 
iiliergelien,  nnd  seitens  der  letateren  dl«  ver- 
[r-i-TiKüi^ze  Oe^'enleisiiro^  crfelttt,  mit  dictem 
I  m:i  I  Aktiengesellschaft  aufnMaen  uad  in 
Li<|nidutioii  zB  treten. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  'Si  Fcliruitr  19<>.'>. 

Das  I  harakti-rlütikum  der  aligeljufonen 
Wnche  war  .'ine  weil<'te  ,\itsi'l.w:i<.tiniig  ?(Uf 
dem  .Markt  der  .Montan-  und  l'".i«en»  erie,  »(leeiell 
der  perKaaae  gehsadelleii,  uii.l  eine  I'.iri^etziu  ^ 


ü'-r  S'.«ig<!rung  in  Keaten.  Begllnsligt  wurde 
üieee  ietitcre  Uewegang  durch  die  immer  noeh 
weitere  Kortachritte  machende  Fiiiasigkeit  d«4 
Oeldmarkles,  die  am  .Sonnabend  lo  einer  noch- 
maligen Di>koni-KrmStiigung  an«er«r  Kelcba- 
hnnk  der  drillen  in  diOMia  Jahra  —  VOli 
3'.'",',,  auf  .S"„  ihren  Ausdruck  fand 

t'  n  neHL-ii.'ift  mrir  flu  jllpr ini'tnen  auch  dies- 
Mi.'i  iiei:-;iii  Ii  y>r\i  riihi^^rr,  wl.'  in  ilen  Vorwochen 
und  nur  auf  eiuzrtnen  Gebieten,  »o  beeonder« 
in  amaiikamitclica  Eiaenbaha  Akiiaa,  f«ad«> 
grdiera  UnaAiaa  atatL 

Privatdialtaiil  lVi%  aacli  9%-  UktniOKcld 
2%  naeb  «/("/«;  itglwIiH       sa  1  %aa  baliw. 

GaaaMi  Bleeirl«  C*.  m?f,% 
Chlllkn^fer  (per  Kmm)  LMc.  «.  T.  «. 
ElekirolTt.  Kvpfart)  .  Latr.  tt 

Ui  n.Uk— . 

iCinn  (per  Kaaia).  .  .  .  I^r.  ItblS.— . 

zink  Latr.  «.  7.  (. 

Biel  .........  Lalr.  U,  7.  C 

Kaateehnk  fein  Ptra:  Bäk  VhA.  J. 

'i  Nu« Ii  .Mfolaz  jAur«at*  .nni  tft  l>l.ru*r. 

Briel  kästen  der  Redaktion. 

Il|.)  .^l■frnc.  n.  Armn  hrivflleli«  llen.itwnrlitiiz  «rvtlni'-tit 
v.tr<f.  Itt  l'or.e  l.'lztalrs^ii.  %nrt*t  atfeSenoHiniM.  limti 

•Ite  lt^Aiilw.->rl..ri{  (III  ■tl«-.<.r  Stnil«  Ii..  llvif.|li««trM  ili'r 
lt«.>liit.ii<...  rrl..|..'ii  .l,.iti'  Antiagf  l«i  niii  <-i..i-r  ilnut- 

« tii;ji  A.InMV  .li*<  .\  iif rüC(.t*rl.-ii  zu  .rfk  li(.ii.  AQDDyni^ 
-VatrAircn  wfrilen  ui.  hl  b<«rli(»t. 

8onderabdrii<'ko  wcrdoa  nur  anf  baaoadero 
Bestellung  und  gegen  SntatiiHiir  dar  SeUial* 

kosten  geliefert,  dt«  bei  dem  Unbmban  daa 

Textes  auf  kleineres  Formal  nicht  uoweaentUeh 
sind.  Den  Verfaaseni  von  Orig1nalbeltrllg«B 
stellen  wir  bi*  r.-i  (»  Rxoinplaren  dea  betr.  vü\U 
slkndigen  H<r:iK  k  intenfrei  zur  Verfügnnir. 
wenn  uns  ein  riiriirnj,  Bender  Wunsdi  bei  Ein- 
sendung des  Manuskripte»  milgotcilt  wird. 
Nach  Ilmck  des  Anfsatzoa  erfolgte  Baalallan- 

£en  von  Sondei'al»drilrken  oder  Heften  kAanaa 
I  dar  Magal  aiaht  berikekaiahKit  \ 


Wer  liefeft  metalirreie  Setttefertafeln  lo  elwa 
1  um  OreOe  «ad  »  bto  ao  mal  StBriier  It 

Sehlnß  Je.  nedaklioiu  ».  relmMf  MM. 


ftr  4k  U.  iliibiinii  n'niii»'..TtliTb:  Uisbert  Kapp  |a  llrrlin.  —  Viirlaz  ton  Juliut  Sprikzer  in  Oarllii 


Lviyui^LU  uy  v^oogle 


9.  Min  1806. 


Bl«kteei««lialMlw  ZaltMlixlflU  1800.  Beft  lo. 


Elektrotectiniscbd  Zeitscbrlft 


Varia«:  J.lna  S^i>(ar  In  Svrlln.  -  PMakllon :  OlMtr«  llaM. 
IM«  ~ 

Elektrotectinlsclre  Zeltschrift 

Tichaiat  —  a*il  vl'-m  .Nlir<  l*«:' vortiLta^l  aiii  il-m  hi*5i*r 

iz*.u%t%  —  ia  arOchantUehon  H«nAa  unil  barlofatet,  uotar- 
*tütxt  TOD  den  b«rvortag*RiUt*ti  FAehl«>iit«fi.  abar  ftlla 
<Mui  OMKau<»bl*t  dar  an(awaii<lton  Biaklriajttt  b*- 
tnfltnilMk  TofliaanaBUa*  und  Fracaa  in  Orifliua- 
iMriohiaa,  Suntla4!bHii«n ,  KorraspandanftAn  nna  dan 
Mittelf.'jiiltt/'n  f  \V:-->.-iii'hiift.  Hof  Tn' i.uik  iii:.|  di.« 
V..r;..:,r.  Ii:  \ii.riij-ii  inii  .|ii.  ii,  U.-rix  Iii  k  n  ii .  iii.  ii  ■  Lri 
litjtjilfti  Z«tt»rhnO«ii,  rAl«ntbcTicMaa  at«.  nt^ 

ORiaiHAIiiABinrnDI  mwtnt  im  kMWln*  nna  wla 
tW  tadmua  dl«  Muktim  t«(i«lte4w  MMtwliinca« 
ff  dar  Adraaaa 

I  4ir  Elrktnjtrrlialiiekn  MMtoM  fei  Mb 

I».  am. 


Elektrotechnitche  ZalUdirlH 


Itnna  dar^b  dao  {tnabbAndal.  dl«  Poat  od«r  «och  von 
dar  QnMruilehoalaa  VDriRKaliaDdlnnc  snm  Pr«iaa  von 
M.  aiK-  fwek  irfii>r«i>4  BiJi  niTU-AiUtUafii  <0i  d*u 
ilaktsMtc  bwo»n  ««idau. 

bandlon^,  aowt*  VO*  •Uoa 

^iini  i*raiaa  von  49  VC 

■«IJltettih 


8t«IUe*aur)i«war<l«i  t>*l  dir*llt*TAiilKnb«inittKlPr.nir 
ilia  Z«i]«  l>«raobn«U 


BKIIm^OKN  wenivm  oaob  Varainbarung  b«i(anvgt. 

Alla  Mltt«U<in««n,  walak*  dm  Vll»«lrtl  J«r MMbnX 
ilia  AoMic«n  odtr  »MlMit*  (ItafeMHU 
mSni.  »M  ••MOkiMUtli  m  riililt«  u  41m 

fwtmf^^  VMMMff-   rri.  im  rri.  m». 


InhRlt. 


.Va«iAdraK)l£  «iir  «tl  K^rli' 
rvt  mit  OtKf'i^tff^' 


-■gahf,  vid  bti  OrifimatarttkMit 
.irr  Äf.-!.iVtK!ii  «aWalM.) 


Vcrwcadaas  vom  XunUanaicbtae« 
Dia  MMrT« 


I  Snitn  m  <  B.  2X7. 


■Ii  Z*U«aoka)<«r. 
▼«»  ao.  Pr«iiiid. 


flMr  WI*>Mat1UKf«,  Bit  brau4«r«r  B«ritkjiaktl«iijiK 
aMtaXlMk  Terkritrtrr  SlrocnverzurrlimaKra.  Tun  Kutll 
Walli.  B.  »1. 

Ml«rmt«r.  <^  Ob  Baaprecliiiiif«!:  Thinria  da  liaiwaJI  «t 
iMMcUkUMuHMiHiu«.  I*UI4p«akto  MW  •!»▼«» 
II  Faia«nr&-KlMM«HotMTinlairlL>«l>Wt 

Ckrolk.  S.W.  London. 
KMmi«  miiaihacaa.  a  »7. 
Talecrnpkia.  B.  197.  Diahtloa» IWaffifMft 
Rlaktrlteh*  Hkhoaa.  H.t»  htlWll «iMT iMIlt- 

fdion  B&ha       dl*  Zuopiit«. 
K  lektroeheBiai.  B.  ISSl  Dia  «laktroaiotoriadi*  Krafl 

dar  CUrk  Zall*. 
Laitaatoa  and  ZiibohSr.  S.m.  Ho«hapsiiattoa*- 


Taraebladaaai.  B,m  bcauekar  Vafaiomai  BithuM» 


  vo«  All- 

'  TaMMMM»  —  ladmu- 
—  LMgawt*.  —  Q»- 


flebiittfriM.  -  Autiflca  «n 
ValaiaaakriebW.  a  »I 


atvatiobrirtan. 


d«r 


Varlinnil  |l*ulwk»r  Kl*kttu 
Vor 


MMkw  U.  VI  {RiaUaiw  nr  SioMadaa 
MMtft  Ifc  JUIt  lakf  lUfmla^  - 
baHM  *•  ttahMladHlMkaa  Tamaa  (BOh 


Itrlof«  aa  ai*  IMakdoa.  »  Di»  TanUllamr.'  v,,i 
G.  Wjkaader.  —  Scballao«  riiu  t^parlnnafor.'ini'.or- ii 
fir  Cf  ianriaiimaa   Taa  laayiM  Blark.  -  0)>or  du' 

■.'^S^Ttar  aa<  DirlS^fi^  TaaTl  ** 


■.an  (ItaiaMlaaraMaa^ 


VBnvtndung  von  Zuaatzauuchinen  all 


VoD  a  JuM, 


Bai  «iner  gaazen  Anzahl  von  Ueineren 
and  nUHeren  Elektridtatewerken,  di«  gleleh- 
zettig  Strom  ftlr  Hahnzwecke  abgeben,  ist 
08  urforderlich,  entweder  neben  der  für 
ftcti  I^ihnhprrieb  vorhandenen  PnlTerbAtierie 
iumjIi  l  iiir  zwoiU!  LlcbtbAtturio  aafzunuslloii, 
wenn  da«  Werk  Oleirhstrom  abgibt  und  der 
Nachtbetrieb  wct^n  geriiijfor  Belastung  un- 
rentabel ist  oder  nacbtR  bei  Abgabe  von 
Drehstrom  i  itrr  Wrahgelstroni  eine  kleinere 
Mn«r!iinf  laiiinii  zu  lisupn.  Spoctpll  der 
IfiZ'.L'i'''  F;ill  i>'.  diliiii  -K-'hr  uin'ifinii' niuBi-'li. 
»öiin  «ä  sU'h  um  I  iani]if  hetrir^h  liamlolt  utui 
Ke>i(iel  nob^-l  Miuijlniii-  nur  iiiiiiiiniil  iiclfiBlet 
arbeitall.  AuUerdem  kommt  noch  hinzu,  dafi 


Mo- 


1.  dienalHi  «lilKBInra  ▼um  «hMm  ro- 
tiervBdsB  BiaaakanttioiHMr.  4«r  t«ii  dtr 
LidrtmMoMne  ^p«ist  wird; 

2.  dt«  Bahn  erbUt  Strom  tob 

t  ii<.<  nerMor,  dar  von.  dar  lieltti 

j,'fs(,eist  wMl; 

a  tut  lieht  nad  Kraft,  aowie  Bahn  lind 

besonder«  G«neratoren  «nfpestell^ 

In  l";ill  1  nnd  2  katin  d:*:  PullV-rbnttPrie 
diT  Hulin  riif  schwncho  >tri)mah)jabp  wfth- 
rcmi  il>-r  spiUtjii  Ntiulil>'.u;sdrii  ..dm*:  WL-iti  rrn 
Ubenmlitnen,  vtw  iiuehswiliend  fttr  Kail  I  be- 
üchricbeu  werden  «oll.  In  Fall  3  ist  Ma- 
schinenbetrieb wAhrend  der  Nacht  nicht  zu 
umgehen,  wenn  nicht  noch  ein  besonderer 
kleinerer  Umformer  aufgestellt  wird,  wo- 
durch dann  Fall  2  oder  1  oiite.iubi. 

In  Fi(f.  1,  weicht)  imr  die  zuui  Vcr- 
M.^ii  iiiis  «rf««d«ilich«D  Appamte  «Dtiiall; 

bedeutet; 


Ki«,  L 


ein  Heizer  and  ein  Maschinist  for  die  Nacht- 
schicht gehalten  werden  müssen  und  hier- 
durch die  Betriebs«08ga))en  anvcrliAltniü- 
inftUig  hoch  Basfalleu. 

Nachstehend  soll  nun  oii;e  in  beinahe 
ilr>-i'*lhrlBem  Hetriehc  pr[iriiht»  Kchaltnng 
fi<_-s[iri;.olieti  werden  die  in  Fjudikreiseri  iineti 
nii:til  .illf:r-inpin  h.r>kaiint  zu  sr-iii  scliidnt  imd 
die  in  lnj^lininr.i.'U  l''.'ii.cii  di_n  Helrndi  reii- 
!r<bfde.r  zu  m.^i  hrn  vcrspr; i  tit. 

ZiUiiiicUsl  luofjü  dur  i:'-'-priH:hün 
WL-rden,  daU  fUr  Kral':  und  I .iebizwi'cke 
ii%H:iigciipaunt«ir  Drehstrom  neben  öUU  bis 
üixi  V  OlefoiiMioai  Mr  die  Bahn  abgageben 
wird. 

Die  Uisi'usition  der  Centrale  kann  in 
diea«m  Falle  auf  dreifache  An  getruffen 
wndan,  md  swar: 


i; 

r 

H 
7. 
P 
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KA 
IIA 
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/Tcr 

V 

Vü 
SV 
UT 
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Generator, 

-  Transformator. 

-  Kotierender  Einankoranif'amw, 

ZuFiit7.maB«hinii, 
i'uirerbiatafia. 

Anlasser, 

NebenschloiSre^ulatur. 

-  Einpoliger  Ausschalter. 
=  Preipoliger  Ausschalter, 

-  EiiniKriigar  OmMhatter. 
st  ZwälpoUfar  lTBUohalter, 
=  yoltmater, 


s  ByiMtaWttitaHMTCiUmaier, 


L.iyui_üci  by  Google 


1806.  K^IO. 


WBhrond  des  Tafes^otri«b«>  gibt  H. 
partkiiel  mit  /*,  den  Bshnstrom  ab.  Dabei 
llafl  Z,  wdeli«  dirakt  mit  R  gkkappait  ist, 
iear  mit;  XAlM  gtttBmi  imd  ZUlttkt  in 
dar  HttMtataaani^  IC  U  U«ct  bmIi  obot  imd 
vmWndM  im.  +Pol  dw  Battwte  ttil  d«r 
BammdMhlMitti 

Soll  gvladen  werdam,  ao  wird,  aofarn  Ji 
noch  lüun,  A  korzpcsohlosscn,  £17  nuh 
nnten  >;olegt  und  Z  (■  nach  oben.  ÜTaeli 
Einrcjirulicrua(f  der  riclitl^cn  Zusufuspan- 
nnnp  dureh  .V,  wird  sehlieEiirh  r.n-h  EA 
(fcschlosgen  und  dadarch  die  Lftdong  be- 
(Tonnen.  Die  Spannuni;  von  X  addiert  sich 
in  frewi>hnlicl)er  Wei^i'  zu  derjeniffen  von 
//  nnd  wird  nach  H  'il.irf  ilarch  .V,  hoch 
rcfi^allerl,  bi«  die  Ladanj;  beendet  i«t. 

Nucli  Sdllisf  tzuDg  von  U  mit  Z  und  oucb 
der  tüf^liehen  HeviHiun  soll  nnn  K  die  Liefe- 
rung des  I^ilcbtstromes  fUr  die  Nacht  Qbcr- 
n*>hini'ri.  AU«?  Schalter  f'm<\  ;;e.'^(fnot  nnd  A 
eti'iifiills  l(i'ili>jtif';i|(,''j   di-T  SctiHllbe- 

weifungen  ist  die  nachsiehrniif-  K  u  kommt 
nach  unUsn,  ebenso  Z  I'.  Mit  .v,  wird  starke 
ErregTing  von  //  eingestellt  »aiid  mit  W,  zn- 
nAchst  etwa  eine  miltlerv  von  Z;  dutm  wird 
EA  (geschlossen  nnd  mit  A  das  Aggregat 
KZ  laugsaw  Vi  :i  /'  njij.'clui^'ieo.  Sobald  A 
kurzge.iohlo8.sen  mi,  wird  u  A3  geachloaaen. 
l'  auf  M  T,  gestellt  und  an  K,  die  Span- 
nung im  den  Hocbspannongsklemmen  von 
T  gemessen.  Mit  A',  wird  dann  so  lange 
reguliert,  bis  die  richtige  Botriebsspan- 
nwag  nigt  J«tBt  Itt  noab  «lAiideriicb,  Ii 
mit  der  im  Battlilw  IwImWrtmn  Maschine  (J 
p«nIlAl  n  idMltaD.  fflecn  irfnl  2f^  b«- 
BtMit  D*  aieh  S  alt  QMeliaifOHvotor  -nm 
F  batrieben  genaa  vie  aia  HcbMiidiltf- 
motor  verhJUt,  so  bewirkt  aneh  eine  VUd- 
anderung  eine  Ändemng  der  Tourenzahl. 
Oibt  i9  \'  Syucbrouismus  an.  so  wird  end- 
lich geacbloBaen  vnd  mdetst  6  atlU 
geeetBt  nnd  abgeaehaltat  DI*  Uebtüsfbmiiir 
orfolg-t  jeut  aas  P. 

Wie  ans  vorstehendem  hervorgebt,  m 
durch  Z  U  die  Polarität  von  Z  umgekehrt, 
d.  h.,  es  ist  der  —  Pol  von  Z  mit  dem  +  Pol 
von  F  verbunden,  iliurdurcb  wird  erreicht, 
daß  die  im  Laufe  der  Entladung  sinkende 
Hattoricspannunj»  durch  7.  in  demselben 
Maße  wieder  i-rlpilit  wcnJcu  kann.  Trotz 
fortschreitender  Kniladur,;;  \ m  /'kann  also 
»n  den  KlemüSLii  vi.n  A'  u::d  il  iinit  von  T 
eine  ganz  kimst-mt«^  f^iirt-iniiii^'-  tt-'haltpn 
werden. 

Heim  Botriebe  /jA^\  MCh  :.uri  uLior  dir 
zunilcli-n  aufr&llige  Kr?rli,;inuii;,'  ilfiU  tr'"'iz 
EntlU' lii:.^'  vi>n  P  diu  Spannung  an  den 
Hoch-|iuiinii^i^'Sklenuuen  von  T  fast  genau 
kimstiiiit  liloibt.  niese  Erscheinung  erklärt 
Bich  K  ii  lit  Alit"  0  :f,'i:Ti(l>>  Weise.  Die  Er- 
rtiglin^  voli  Ii  und  Z  wird  direkt  von  der 
Batterie  abgenommen.  Sinkt  nun  wahrend 
der  ICnlladnng  die  Spannung  von  /'.  so  wird 
dadurch  die  Brreguug  von  Ii  geecbwitcht 
und  R  lAoft  nuctaer,  wodurch  andererseits 
dl*  von  Z  KaliaAiita2iiBatz«paDnung,  trou- 
dam  Kvah  da«  Faid  tod  Z  geschwächt  ist, 
nniBWBl.  Ea  blalbt  alao  dl«  Spannani;  an 
dflD  SIvmmeiD  Toa  S  «tDÜmmd  tamatant, 
'  di*  Toorenzabl  imd  daailt  die  Polweebaal- 
zahl  nimmt  jedoch  steMg  in.  Ee  kann  da- 
livr  der  Fall  eintreten,  daß  die  normale  I'ol- 
«rin  hselzald  um  ca.  Iii  ",,,  aberschritten  wird. 
f>Je  Vermeidung  dieses  ("belBlandcs  UCt 
aiob  Jedoch  leicht  erreichen.  Ein  von  l! 
«ngetrictbencr  Tachometer  zeigt  dem  l*e- 
ilicDungsmann  die  richtige  Toureuzabl  an. 
Der  Hcdienungsmann  braucht  nur  dii^  Hclicl 
von  A'i  und  A';.  i  i-  di'  im  .■>iiuiu  versliirkeu- 
den  Sinne  zu  tiri  lu  n.  um  zu  «rrcichcii,  dnlS 
einerseits  diu  1  uiv  /ihl  von  R  n-ducien 
anderer.si'itb  die  daaurch  sinkende  Au-sixlz- 
»puununtr  von  Z  gleichzeitig  w  ieder  erhöht 
wird.  Die  Äudcnuig  der  TooreuxalU  und 
damit  der  Polwochsoliahl  von  H,  sowie  der 


tfdi  ««r  diaa»  Waiae 


aaolwagnlien 


be<iiMniQtiei||||ib 
wenn  c&.  all«  StwMten 

wird. 

Bei  tellweiaer  indtiktlver  BelAAtnng.  die 
in  der  Naeht  allecdings  zumeist  gar  luch: 
oder  nur  in  geringem  Maße  vorltauden  ist, 
ist  natürlich  der  Nachregulionmg  etwas 
mehr  Aufmerksamkeit  zu  schenken. 

Vnrscehend  beschriebene  Schaltung  Ist 
von  der  Elektrleltats  •  A.  -  G.  vormals 
Scbnckert  &  Co.  bei  der  Centrale  Ober- 
stein  verwendet  und  seit  Oktober  ItKX)  ohne 
.jede  Htrtning  im  Betriebe. 

Wird  !»!fttt  r\i'*  FitHüikcrumformcr»  ein 
■>yti,- hriiKiv  it  ir  j:'''kii|iifli  mit  Oleicbstrora- 
dyaatuu  gewiihli  h  1  itidi^rt  sich  an  der 
Schaltung  im  I'rincii>  nich;«.  Der  durch  Z 
in  der  äpauuung  crbfthte  Batteriestrom 
flieSt  dann  donrii  dl«  Oleiehalromdsrnmio, 


sa  bamttati.  DI«  Zt.»«»^'»«cJu„,  ^  ^ 
ffawfHmlldier  W«lm  <",'>en  .Votor  an- 
getrieben, der  zum  Aasgleich  von  Be- 
lastnngaverschiedcnheiten  sowohl  von  den 
I  jcht-  wie  Bahn  -  iSammeischienen  aus  b«* 
irlebeu  werden  kann.  Die  Ztisatzmaschine 
selbst  wird,  wie  aus  nachfolgendem  her\'or- 
geht,  zweckmllBig  nicht  als  normale  .Ma- 
schine mit  einem  Ilebelumsebalter  zur  Ver- 
tauschung der  Polarität  aasgeführt,  wie  im 
ersten  Bci»t<!el  bosehrieiieD,  sondern  z.  B. 
nir  eine  .s,»iMi>unir  vm  — 130  Aber  ±0  Ua 
+  17Ü  V  gebaut 

Nach  Fig.  2,  welche  die  gleichen  Be- 
zeichnungen enthflit  wie  Kig  1,  gestalift 
sieh  der  Betrieh  fidgendomiaßen. 

Wahrend  des  Tagesbetriebes  arbeii>M 
f/'i  auf  Licht  und  Kraft  und  Z  l\  liegt  nach 
ul>eD.  Gi  arbeitet  auf  die  Bahii  iiül  Z  l 
nntco  liegend.  S  f.'i  nnd  B  l\  ileg«u 


weleh«  ab  Holor  «rh^tet,  wid  SHAek  in 
die  •Batterie.  Der  Synehnmatotor  Mbeitet 
alt  normaler  Drahatromgeaavtor  Mif  dl« 
Santmelsohienen  oder  den  Tranaflirmator. 

Dasselbe  Princip  lUt  aieh  aber  aneh 
mit  einer  kleinen  Ändemng  Mt  Gleichstrom 
anwenden  und  kann  dann  Uerdarch  eine 
l>esondore  l.iclubatterie  geapart  werdee. 

Zur  ErlüQternng  mvge  wiederum  ein 
IteiHpiel  f|:<  tieti  Die  Lichtanlage  habe  eine 
Spauimn^,'  1  ti  1  '.'■Ji)  V  scknndftr  und  etwa 
(WO  t>!s  :ini  \'  I  rn.'-.Tr  nnd  die  Itahnaulage 
r  1.  'Iii  \'  1  riin'lr.  l'ie  (Ur  tjelde  /.wecke 
dienend''!!  1  H  iicr.'ii  ir-  n  nißsMMii  dcmmieh 
eine  Spa:iiiii!i4  ^"ti  ;  .<,  'i  \"  l:.r-'ii/'''ii,  'tie 
lür  Lichil>Btricb  t-ntsprechend  ••micdrisji 
werden  kann. 

Zweipolige  Hebelnmscholter  gestaiUTn, 
Jeden  Generator  Ar  Lieht  oder  Babnsweek«' 


beide  nnoli  obao,  aodnB  dl«  Butierie  I*  pa- 
ralM  m  ß*  lie^ 

Soll  ffeladen  werden,  so  wijd  Mt)  mitiels 

A  angelassen,  nachdem  Z  f'^t  den  Motor  MD 
Je  naeh  der  Il^he  der  Belastung  von  nnd 
f.",  mit  den  I  jcht- (ider  Uahn  San>mul8chleucn 
verbunden  h«l  E  f  wird  darauf  nach  nnten 
unjgelegt,  wilhren*!  Kl'  nach  ober,  bleibt, 
Z  A  ^eschl'jssen  und  nach  Kegnlicning  der 
erfor<lcrlichcn  /n.'sat/>|>.'iniiung  durch  .\ . 
zuletzt  auch  E  A  gcscblii>'icn  Nuch  Be- 
darf wird  die  Znsalz^pnnmuit-  dun'h  .\  . 
nachrcgulicri. 

Bei  der  KuthKluti;.-  m>ii  /'  iiuclil»  «ii-d 
i'  mit  Uück-i'  Iii  luf  den  t,'ei'rdeten  Miltcl- 
leiter  der  Liciiuiiliigc  vnllsiundlg  \on  den 
Saramolscliienen  der  Bahn  abgetrennt 

Kucbdem  Eüj  nach  unten  gelegt,  ZA 
und  RA  j!ea4-hloas«n  and  Bl\  ^IMei 


9.  März  imi6. 
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dnd,  wird  MJ>  mit  .(  von  (l«r  l<nu<;rir^  P 
MgafaMen  und  mit  .V,  die  von  lier  Itiiitcrio- 
sfannung  abzuzieliciidc  oder  hiiiznzut'Uf^endc 
/iiMitzspannuni;  von  /  so  rc(fulji-rU  dali  i\ 
itwisL'beii  d'^n  l'ankccn  n  und  >•  die  Sgmm«!- 
tichicrucniipamianj;  von  \',  luizei;^.  Nuctidvm 
Jinzt  noch  Z  I nach  unten  gelegt  ist,  kann 
'.,  still  ^cs«tzt  werden.  Mit  ,V,  wird  dann 
im  Laufe  der  Kntlftdung  «i  i-^>ir<ilii-ru  daiJ 
die  SammelBchiencnspaniiun::  vi  n  kon- 
^tAnt  bleibt.  Hierbei  (flbl  iiil»jlf;>-  der  für 
l.ichthotiipb  zu  nrrolion  ZclUinzHid  von  P 
ilie  >CusHtzniaKcblnc  »iirADgs  eine  neji^AÜvr' 
ti*';rensji«nntinjr  'ih-  sich  von  derjiiniffcn 
diT  Hatieric  subtratiieri.  Kine  Zeitlang  wird 
y.  die  /n9At7-S|>annang  0  gobnn  and  dann 
eiue  püsilivc  ZuisaL&spAUuiuii;,  dlü  i»lub  su 
derjeaigwi  d«f  Hatten«  adiliwt.  Uar 
llot«r  MD  «kiumt  nr  to  vid  Stram  inT, 
ata  sar  Brlmliuuig  «eimi  htvAmtn  voA 
wsm  Aatitob  von  X  nötig  Int,  dann  Kraft- 
bedarf  M»  nf  «in  Minlnram  afnkend  nnd 
dann  wieder  MetKend  Itt.  Der  fUr  Lieht- 
iwecici''  abf^egehene  Stroui  dur>'hfli.-itt  yf  I) 
tdeht.  sondern  wird  f>aralk'l  dazu  direkt 
Von  der  Batterie  von  den  Tunkten  n  und  h 
abtrenuinmen.  Verbindet  man  nun  noch  .V, 
Infi  einem  automiiliscben  Antriebe,  der  be- 
einflußt wird  v<in  einem  bei  der  Ladung 
»ussi'hidtbaren  Kelai»,  welches  an  und  — 
d4T  LichtsammeURhienen  an^cschloEsen  und 
auf  die  Nummelscbieneiupanntuig  für  Licht 
eingestellt  ist.  so  erfordert  der  Betrieb  noeh 
nicht  ciiiinal  Hedienutier. 

Mit  entsjirei'liiMniiüi  Al  aml..  riiUr.'«  :-  Io  ti- 
lieti  die^e  beldi'ii  Sr||.ii;i,i::;;.'ii  .-i'lir  weie 
K.UIe  zur  Veriv.  inlnii;:  Ihii^th  uij'I  <Iii- 
'JurcL  nicht  iimv .  Nrniiieii  üur  Wrmuideruiig 
der  HeCrielisk  ini.  beitrugen. 

I'H  die  remeii  Kosten  iür  Kohlen  in  den 
kTPSamten  Unkosten  einer  Zentrale  eine 
dm>:hauis  unturgoordnete  Uollu  i-|delen.  so 
Ist  e.'^  bei  I.ichtr  und  Krslil  i'iri'  i'  mit  Dreh- 
»■troiu  oder  Weehseistrom  lilr  viele  Falle 
ziiliL-sig.  den  Htihnstrom  durch  einen  rotie- 
reudun  Umiurmer  m  achielcoii.  i^«  gehen 
bierduroli  «Iladinfa  edra  10"/«  der  Eoerj^e 
rerlOMii.  Dri  Terwendltii«  tod  Hotoigene- 
ntoren  erhtttit  aieb  der  InuroimoiigaTeilwt 
enf  16  bia  20%  und  iat  aehou  msbr  m  be> 
rllalCKlcbtigfla. 

DioEon  Enefgievarinaien  enigefen  atelien 
aber  andere  Vorteile  der  Umformer. 

De  Iat  snuielict  Ibra  BiHii^keit  gegen- 
über Generatoren,  Iiieae  ist  dadtiruh  be- 
;nTitidet,  dali  man  die  Umformer  sehr  rasch 
l.iufen  lassen  kann,  je  nach  Gr-iUe  bis  zu 
1,")LIU  U.  p  .M.  Sie  beanspniehen  weniger 
Katlii)  nnd  Knnduniente,  wodurch  die  An 
•••-hafl'ungskosten  für  Gebüude  und  Funda- 
mente lind  die  Amortisationskosten  \er 
iringert  wurden. 

I  Hefüprtnnir  nachts  kann  iliir- b  i-iniMi 
"  i-f. il;.'.  II  unil  eventuell  i  iinMii  W  ijren- 
re\  isor  Ubertrafjeii  werden.  Itie  Lr^j-arnisse 
ftbersleigcn  jedenfui::-  ili.  .Vuügaben  für  den 
fmformerveriust  derart,  daß  gegeuübcr  dem 
MaeebiiK'iiii Hiebe  nofib  ein  änaettnilehek 
rins  i!v:r.iii;.k  unm». 

WinI  tiii  l.ii  lii.'-.v  rt;  13  Gleichstrom  abge- 
geben. fO  siml  ilii  VerluBie  ebcntnllB  gering. 
d:i  der  Strom  nicht  umgeformt,  sondern 
direkt  von  der  Hatlerle  ub^regebcn  wird, 
Verloren  geht  dabei  nur  die  fUr  den  Hetrieb 
der   ZasjUülUJUChlue    und  de»  Ausgleichs- 

aggregMoB  erforderUcbe  Energie. 

Die  von  einem  Motor  engetrieliene  Zu- 
Manneaebine  von  P  Iat  ao  wie  vt  afoid«r> 
lieb  nnd  braocbl  unr  für  den  a|Mcleilen  Fell 
von  —  0  -r  Il«giiUerang  eSogerklitei  m  wer- 
den. Der  XehriHMie  blernv  Iat  ebenfalla 
aieM  «Msa  hocb.  Der  Fortfoll  der  Ucb^ 
batterle  ^addieUloh  Erapemia  tu  Ge» 
baudekosten.  Versicherung  nnd  Verzinsung 
«iod  bei  weitem  hoher  zu  verun^ichlagcn, 
•la  der  Effeiitverinat  dorch  Omfurmang  der 


geringen  in  der  N'aehl  erforderlichen  Knergie 
in  der  IJatterie.  K«  isi  al^so  auch  bei  Gleich 
Birom-I.ichtbetneb  in  be»tiiuinten  Füllen  die 
vorbesclu-lebone  BcheiRmif  mit  Vorteil  aa 
verwenden. 


Die  New  Yorker  Untergrundbaha. 


Vea&O. 

Ingealeai  der  New  York  Subway.Oeaellsrhuft, 

(»/r/.vr.».v,-.(/,  .-.«  !>.  äm 

IV.  IHe  UBlcratatioDru. 

Ker  in  dor  Centrale  erzeugte:  bocbge- 
«pennte  Drebatroui  wird  durch  die  Irdher 
beachriebenen  l>reiluiterkabel  vorläufig  neun 
L'nterslaiionei»  7iiL,-i  t"Mhrt,  deren  Lage  aus 
dem  Siturttio£..|  lui  j  : l'tiJl,  111,  Fig.  1. 
hervorgeJit,  und  die  l'oigendenuAlSeit  verteilt 
sind: 


No.  1.  City  UaH  llaoe  Sl  bia  SS, 

Ko.  3.  19.  StraOe  MB  We  M, 

«ö.  ft  Waat  m.  StraSe  m  bia  927, 

Xo.  4  Wert  Oa  StraUe  2»!  bU  Ütie, 

No.  6.  Wert  143,  Straß«  ««  bis  «09, 

No.  (■>.  West  l:t-J.  StrafJe  75  hhs  71, 

No.  7.  Hillside  Avi-nne. 

\o.  S.  Fox  StraUe, 

Sil.  U'tllow  l'luc^i  viiruuld>  uj. 

Zum  UnteraeUede  Ttm  «ten  Ünteratap 
tiunen  der  New  Yoricer  Hoabbaim  werden 
d  ie  Unteratadonen  der  Unteisnmdbabn  Im 

gescbsf^ltchen  Veritehr  der  Oesellacbaft 
No.  II,  12,  13  tu  9.  w.  benannt.  Im  folgen- 
den will  ich  raieb  indessen  <ler  Nummern  I. 
i  H  u.  s.  w,  bedienen. 

I>ie  Unterstatiuuen  No.  l  bis  8  sind  in 
New  York  gelegeti.  wahrend  sieh  No,  Ü  in 
lirooklyn  bclitidet.  .Mit  .\asnahnie  d4T 
l'nter^tatlon  No.  T  sind  sie  in  die  StraCen- 
front  eingebaut,  ivjl  rfirlnK-n  r'.rrh  durch 
eiti  gefällige»  .\ii  Ji  i-.  ;iu~.  (  iii.-rsiailon 
.\o.  7  steht  isolieri  und  weicht  demnach 
in  ihrer  Gebrtudekonstrukiion  von  dem 
normalen  'lyiins  ab.  l>ie  von  den  l'nter- 
stAtiiiueii  ,  ii::.  iii»n>niene  GrundflSchc  hui 
durebBchiiiuUL'li  Ib  m  hreite  und  ^ü)  m 
Länge.  Die  Oebilnde  der  normalen  Kou- 
»irakUou  haben  al»  eint!  aut'ort  wahrucbm- 
bare  KlgeBttailieMNit  ein  Uber  dem  Naaebtp 
neunma  beitadileliaaObeillelit;  xwel Reihen 
vr  n  CMalen  teilen  dea  Innenranm  In  drei 
Teile.  Der  nitdere  Teil  bildet  einen  fhden 
Durchgang  swieehen  den  aeitlioh  nnterge- 
bracbten  rorierenden  tTnifinmem. 

Für  die  eventuelle  spStere  Aufstellong 
einer  l'ufferbatterie  bietet  das  von  den 
Silulen  getragene  obere  Si^iekwerk  hin- 
reichenden Hanm,  und  ist  Imuiitsiiebllcü  für 
diese  Kventualitilt  vorgesehen.  Vor  der 
Hand  jedoch  wird  von  der  Installierung 
":nt  r  Hallerie  abgesehen.  I>er  vordere  Teil 
dl  -  I,..|>;lude9  enthält  Hurenuritunu-.  die 
1  reppen  und  einen  Fatinitahl,  wAlirond  der 
hintere  Teil  von  den  Beimiiappanien  ein. 
genommen  wird. 

Für  den  .\ufl>an  d<  i-  >  -.  in v'iude.  Fuü- 
boden  und  l'achkonstruktiäui,  üam  ein  tle- 
•  i  tun  I'  IS  1.1,1  isen  tnit  Ziegelverkleidung 
zur  .\nwendung.  Die  Fassade  ist  in  Sand- 
stein ansgenihn  und  mit  ornamentalen  Ver- 
ziunuigen  vemeben.  Unterbtation  Nu.  7 
leigt  enupreohend  ibrer  fteiea  Lage  ein 
abweiehendea  AaSereis,  waloliea  mehr  einem 
Landbaw  ala  einer  Unterttatfoa  Ibnileli 
alefat. 

Flg.  8  bia  3  «eben  ein  klatea  Bild  der 

Gcbäutlekonisinikiian,  sowie  der  Verteilung 

der  .Maschineti  und  .\|>parut^  in  einer  der 
L'ulerstationen.    Ihe   l'nterstalioiun  haben 

i'lals  (Qr  die  AufstelluDg  von  Je  aehi  Um- 


fonnem,  mit  Atumabme  von  Xo.  3,  welche 
zehn  Unifomior  aufnehmen  kann.  Die 
.Mabcbinen  sind  in  zwei  lieihun  von  Je  4 
bzw.  ,'i  Aufgeslellt,  Die  Fundamente  der 
I'mtVirnier  Ifettehen  aus  Heton  und  füllen 
die  Ii 'Ii  •  .'wischen  KellcrgeschoU  und 
.Ma.tcbinenraumfultboden  ganz  aus.  Unter- 
halb de»  ."-^iraUeiipilaiiters  beilndet  .sich  vor 
jeder  L'nierstalion  eine  guriiumige  Kabel- 
kamtuer  lür  die  Kabel,  web-he  innerhalb 
der  Station  nach  ihrem  hinteren  Teile  in 
„Ducts-  geführt  »iud, 

Wie  bereit.s  frdber  erlrlutert,  wird  der 
hocbgeh])annle  Drehstroni  von  IIIXÜ)  V 
Spannung  iimerb,db  der  Unterstation  auf 
ca.  V  traiiKformiert.  um  dann  durah 
Umformer  in  Uleiclwtrom  von  Q3f>  V  nmge> 
wandelt  nm  In  diaaer  Form  den  ftabnkörper 
zugetabrc  10  w«deD. 

Die  TT lu  former. 

Die  rotiereniiru  1  lutormer,  wolcbo  eine 
Leioritn-,.-  von  1M>i  KW  liesitzen,  sind,  wie 
au-^  I  i;.:  I  rrkiMiiiiMr  mit  zwei  Lagern 
au-ife-esiaiici;  diese  l>i(den  mit  der  t'hinda- 
nientpl.'itto  und  der  unteren  Ilülfte  des 
Feldgesti-lles  ein  gemeinsame»  Ganze*.  Die 
(ileichstromwickelung  des  Ankers  liofert. 
entsprechend  einer  Leistung  von  l.'OO  KW. 
einen  .Strc>m  von  ca.  21()(f  A  bei  (k?.")  V, 
wilhrend  für  den  Autrleb  UrcUsU-om  von 
mOA  proPbaae  bei  :■«)  V  and  2&  Perioden 
etrfordaiitteh  iat  Dia  Umformer  aind  12  poUg 
nnd  babeo  «Ine  ITndrebmgamlil  von  SSO 
Umdfvhttngen  In  dar  Hlnuta.  Daa  Feld  bat 
('omponndwickelang  mit  aelbalemgtem 
KebensehluB:  die  Hanpt«B%>mwtaidnngein 
sind  kurzgc8ehlo,s$en. 

Die  bis  jetzt  zur  Aufstellung  gelangten 
:Vi  Umformer  wurden  von  der  Westing- 
bouse  Co.  geliefi'rt  und  ergaben  bei  der 
.\bnabmeprilf'ung  durch  »cbnittlicb  folgende 
Werte  für  den  Wirkutigügl^ll,  Weiehe  iMtber 
liogeo  als  die  Garantien: 

bei  Vi  Ilebistung  !ll.1)2*/o. 

bei  ,  Melastuug  fk'>  4.'4'V<„ 

bei  V»  Helastung  H»},4,'i<'/„, 

bei  voller  Uelastung  '.«J.'Jl  "Ai. 

bei  2r.",.;,  Überl«s(m»ff  97.06%. 

Der  Anker  IwsIü;  rn  uiiiiolwlckelutig 
und  einen  Kiücnkem  aus  lamelliertem  Stabl 
von  hoher  umguuiiAchtir  (^uoJiiai;  die  Blech« 
pakale  aind  in  dla  Kaba  doreli  aobwalben* 
aehwanxfcrmii^  Anallca  befbatigt.  Die 
Anlierwiakelwag  aetbat  besteht  au«  Kupfbr- 
attbon,  widche  ?or  dem  Elnaeisen  in  die 
Knie  isoliert  and  durch  dberrm^ende  Fiber 
fttssonsiacke  gehalten  rind.  Die  lYUfnng 
der  Isrtlatifm  erfolgte  mittels  Wechsel- 
8trotu  von  X-tn)  V  auf  die  Dauer  von  einer 
.Minute  zwi.scheii  Kupfer-  und  Eisenkern. 
Die  Aukerwlekelung  befiehl  aus»  12  parallelen 
Stnmkreisen.  .\n  der  inneren  Stinüeito  dea 
Ankers  sind  .\<iuipoieniia1vi<rbindnngen  In 
Form  von  Hingen  angeordnet. 

Der  Komnmlator  besteht  aus  hart  ge- 
zogenem Kupfer,  die  einzelnen  Liimellen 
siml  durch  Glimmer  v<ineinaiider  isoliert.  Die 
.Vnzahl  der  Lamellen  ist  derart  gewiihll.  daU 
bei  der  Klemmenspannutig  v<in  Gi.'i  V  an 
der  Oleiihslrumseite  der  durchschnittliclie 
Unterschied  in  der  Spannung  zwischen  be- 
naebbarleii  Lamellen  \~V  nicht  überschreitet. 
Zm-  Abnahme  des  Stromes  dienen  Kohlen- 
bürsten. I  lie  Konstruktion  der  Sclüeifritigu 
für  die  Zufuhrang  dea  Drebatrumea  ist  an» 
Fig.  ti  ersichtlich. 

Doa  MagnatgeateU  beateht  ana  OnBeiaen, 
die  Polk^me  ana  l$taldblech«B.  Die  Pole 
aind,  ntn  ein  Pendeln  an  veitaflien,  mit 
Kupfbrdümprem  aaogeril»tet.  Daa  Fold 
liesitzt  Compoundwickcinng.  I>ii'  Ni  beu. 
.schlattwickeluug  ist  auf  dor  Inneiisriii- 
aufgebracJit  uiui  so  diinenaioniert,  datt  bei 
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vollfr  Kela»tung  und  cos  tf  -  1  auf  <ier 
Itrebütromsoite  eine  Klemincnspantiuii^ 
^•on  (ii'i  V  erzeugt  wird.  Der  Xcben- 
i<clilul>r(!;;nlntiir  ist  so  henips»en,  daS  er  im- 
stande IkI,  die  Spaniiuni;  auf  r>Tr>  V  za  rndii- 
k'lcrcn.  Die  llaiipistromwinduiiKeii  b4;i>lcheii 


nie  Kiirm  der  S|>aiinuti(,nskurve  der  Utn- 
foriuer  ist  dieselbe  wie  die  der  Hanptnia- 
»chino  in  der  C'ciitralo.  I>io  Syiiclirotil- 
Bieran(;sf'ilti);l(eit  der  Konverter  int  setir 
frroli.  und  i^clil  die  (inraiilio  sd  weit,  daB 
selbst    bei    inetirrAclier    (llierlastnnjf  der 


'ji^Mb  'ihtf^M^  ^  JitfMH^H^^  ^^^^^^^ 


iius  liuclikaDt{;vwickolten  Kupfcrstreifen  mit 
VentilittiiinszwiRchenrAnmen  zwischen  den 
eiuzeiueu  Windungen.  Sic  ist  so  bemessen 
um  die  Spannung  von  075  V  bei  I..eertauf 
auT  V  bol  VoUbelasttui{;  erhöhen  zu 
kennen. 


GleiebfUmii^kcitsgrad  eliigrchaltcn  wird,  kon- 
stanlu  Kreli-'tniinspsnnunj;  vorausgesetzt, 
Sulbst  bei  Üburlastuii)?  vuu  lUO"/«  tritt  kein 
„t'endeln"  ein. 

I>ie  Tumperalurvrbiibuii;;  nach  'il-stün- 
diger  voller  Helaatung  betragt  im  Anker 


und  In  den  Feldwindangen  nicht  mehr  als 
Xi"  ('.  und  im  Koinnmtatur  unri  Kolluktor 
nicht  mehr  al»  ■)<>"  «■.  Hei  einer  rberla.sinng 
um  2j'V„  nährend  21  Stunden  betrii;;!  die 
TeinpenuurerhfJhun'?  im  Anker  und  Keld 
nicht  mehr  als  1(1°  C,  und  im  Kommutator 
und  Kollektor  nicht  mehr  iiIs  ('.  Hei 
einer  t;  berliLstung  um  I^O'/g  nach  voranfje- 
gangenem  normalem  'il-siQndigem  Hctriebe 
l'CtrA;;!  <lic  'l'emperaturerliAhung  nicht  mehr 
aU  IW  <  ■  in  «llcn  Teilen. 

Diese  gQnsilgun  yCalilen  sind  durch 
zncckmiiCi^e  Kbblun;;  des  Kiscna  und  den 
Wickelungen  erreiclil  wurden. 

Das  Anla'isen  der  Utufonner  gC'ichleht 
von  der  Cilelclistrom^cite  aus,  und  ist  für 
diesen  Zweck  .jede  irnterHtation  mit  einciu 
besonderen  M'itorgenerator  ausgerüstet. 
Das  Uesjimtgcwiclit  der  Cmfomier  betrügt 
iingefilhr  IM  I,  die  von  der  Kundament- 
[datte  cingen'.onineno  Grundliaclie  betragt 
AA  -  3.4  m. 

Wie  erwähnt,  ist  Untenstation  No.  « 
noch  im  Itnu  begriffen  und  sollen  dort  tliu- 
foriner  ffir  je  '££*i  KW  Leistung  aulgcslcllt 
w  er  Jen,  welche  eine  neue  Konstruktion  der 
Westingliousc  Co.  darstellen  und  den 
gleichen  Kl.-lchenranm  wie  ilie  kleineren 
Cmfornter  einnehmen. 

Die  Transformatoren. 

Der  von  der  Centrale  gellcfcrle  Dreh- 
üirum  v<m  lluiiü  V  wird  iu  (jnippen  von 
je  drei  Transformatoren  für  je  .VV»  KW 
Leistung  zugeführt  und  auf  H!K)  V  transfor- 
miert. Mit  Kilcksieht  Aui  die  ungleiche 
Entleruuug  der  Unterstationen  von  der 
Centrale  und  auf  den  l'aralldbetrieb  der 
Generatoren  sind  die  Transformatoren  auf 
der  Hochspannniig.^seilo  mit  Abzweigungen 
für  OTiOO,  \n:*.),  loa»),  lOi'iO  und  lO.'^^X)  V 
versehen.  .Ic  nach  iler  Höhe  der  rrituilr- 
spAitnung  in  der  Untcrstalion  wird  eine 
dieser  Abzweigungen  ange>ichlos«cn  und 
dergestalt  eine  vollsUlndigo  gleichmilUigo 
Sekundiir.-pannnng  erzielt. 

Die  in  Fig.  7  abgebildeten  Transfor- 
lU'iloreu  nehmen  einen  FIAchenraum  vuu 
1,22  >:  1,H  m  ein  und  besitzen  -J.iJ  in  Höhe. 
Sie  sind  far  künstliche  Luftkühlung  einge- 
richtet und  in  DreieckscbnUung  verbunden. 

Die  l'rüfung  der  bis  jetzt  im  Hctriebe 
beflndlicheii  HW  Transfunnatorcn  ergab 
folgende  Zahlen  für  den  Wirkungsgrad: 

bei  1;,  Helaslung  !K»,10»/o. 
bei      Hclastung  «7,71%, 
bei  \,  Helastnng  98.13 "/„, 
bei  voller  Hclastung  ".Ki"j»/,, 
bei  Ä'»"/»  Überlastung  US.ÜI»/,,. 
lK)i  W'i^  Hbcrlnstung  !»<,10»/„. 

Hei  voller  Helastnng  withrend  04  Stun- 
den betragt  die  Tcmpcriiturerhölmiig  nicht 
mclir  als  "Xt"  C.  Uei  PberlnKtung  um  2.'>7e 
wahrend  34  Stunden  betrügt  dieTempi'rdtiu"- 
erhi'diung  nicht  mehr  als  1.')"  C.  Hei  Wt",, 
(Überlastung  withrend  drei  Stunden,  nach 
voraufgegangoiiem  21-stütidigetn  nonnalem 
HetrielM!  betragt  die  Tcmpcrrtiurcrh''ihung 
nicht  mehr  als  00"  C.  Die  ls<dation  der 
1'rim.lrwickelung  gegen  den  f^isenkcrn  und 
diu  Sekundilrwiekelung  wurde  mit  :KK«io  V 
Wechselstrom  wshrijn<l  einer  .Minute  und 
mit  ;VjU)Ü  V  für  eine  Sekunde  get>rUft.  Die 
korresjiondicrenden  rrufuugss|iannungen 
der  SekundJlrwindung  betrugen  7ri((t  bzw. 
9UJ0  V. 

Für  die  KOhluDg  eines  Traii>f<irmalor» 
sind  ungerahr  öl  cbm  Luft  pro  .Minute  boi 
einem  Druck  von  3,2  inm  (Quecksilber  er- 
forderlieh; dies  entspricht  einem  Kneraio- 
tttifwand  VüU  ca.  0.25  "/^  der  Ttmiifor- 
matoronleistung. 
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Allffemelne  Einrichtnnf^en  der  Unier- 
stationi-n. 

Die  Einrichtuiif;  und  AusrQMuiii;  aller 
UiitLTBUtiuiit.-ii.  mit  Aiignalim«"  von  Station 
No.  0,  lAt  dit!  i;'<^'*''>^-  ('>l{C«ndein 
dio  tyiiittclic  Unter»UMi<in  No.  4  (II)  ein- 
gellend boschriebon  wr«;rdfn.    Mcl  dem  Knt- 


würfe  des  OolMludi-a  wurde  Mrc^c-n  de»  dun-li 
<len  l'ri-l*  d<^r<  Crund  und  Hodens  besehrilnlc- 
ti-n  FlUolienniuinus  buHoiidfrer  Wen  ilHnmf 
Iftilegl.  ilie  MiLsi'hincn  und  .'V|>|>aruti'  nwn- 
iirlist  iH'HkliscIi  zu  verii-ili'n. 


'  *  J.Tn\fornicr  sind,  wie  aus  Fi({.  :i 
bi»  6  ^'■'ttilinbar,  in  zwei  paralleli  n  Heihen 
zu  ebeniir  Erde  aulVeslcHt  und  Bestatten 
einen  freien  DurchpauK  dori-h  die  Mitie  tie» 
GebttudCH.  IMe  in  Grupiten  von  Je  drei  anf- 
Ifeslellten  Transformatoren  stellen  In  dem- 
selben Uu&cIjoC.  Itan  Koller;;e&cliolS  unter- 
halb der  Translonmitoren  ist  a\*  I/Uflkainmer 
ausf^cblldet  und  bis  auf  dio  für  den  l.uft- 
zntritt  zu  den  Transformatoren  erfonler- 
Ucbon  <)H'DUUf;en  allsciti;;  ffosehloBaen. 

Kür  jede  keibe  von  Umformern  und 
Transfonnaioren  ist  je  ein  von  Hand  be- 
triebener Ijiufkran  für  'Ä)  t  Tragkraft  vor- 
Ifesehen. 

Oer  hintere  Teil  de«  üeb«ude8  dient  zur 
Aufnahme  der  Olsehaher  und  der  Sammcl- 
Behicnen  und  enthalt  auch  die  Sehalltafel- 
anlaffi-  und  einen  Svhalttisch,  welche  auf 
einer  erh''ih!en  Gallerle  un{;eordnet  sind. 

Dio  l)rehsiromlcitun(r. 

|)ie  unterhalb  de«  Kellerl'u&bodeii-i  in 
TunrOhren  nni'li  dem  hinteren  Teile  der 
Station  ;;erührten  l)reileiter-Hoeh.s]iannun>;*- 
kabcl  werden  nach  je  einem  t'^liehNltur  und 
von  diesem  zu  der  Dreli^trom-Sammelsehiene 
Keleiiet. 

Vor  dem  Eintritt  in  den  (Hsi'luUler  wer 
den  die  drei  I'liaseii,  wie  aus  l-'iR-.  H  er- 
kennbar, de.-<  Kabel»  fretrennt  und  mittel» 
einer  Verbindunffsj^tocko  mit  Einleiter- 
kaheln  verbunden.  Natar^emillt  besitz) 
jede«  ankummendo  lIocb.>pannan(^Hkaliel 
seinen  eigenen  r)l<iehalter.  Di«»e  leiz)i'reii 
Stullen  di<!  Vcrbinduni;  mit  den  lin'li- 
strom-SamiueUchienen  her,  welche  sieh  in 
Kemaiierlen  Zellen  bvtindcn  und  aus  einzel- 
nen Abftchnitten  bestehen,  die  durch  Heliel- 
scbalter  miteinander  verbunden  sind.  Von 
den  Sammelgchieni-n  zweiten  dann  die  Idcl- 
umpreiitcn  Einleiterkabel  ab  und  .sind  nach 
Passieren  der  » >lsi-halter.  auf  Zicffelfass.m- 
sieiiicn  ruliund,  an  den  Scitenwilnden  der 
8lAtion  entlauK  zu  den  Trnnsformiitoren  ire- 
lahrt. 

Ms  Schutz  der  HocIispanuniiK'T'kabel 
(^eKcn  atmosphärische  Enlladnn^en  dienen 
llliiznbleiter  mit  unterteilter  Kunkenatrccke 
und  ku^eltVirmip-n  Elektri>den.  In  die 
Krdleilunt;  »ind  Gra|diil>vidensiandc  oin^e- 
schaltct.  Die  einzelnen  Knilader  bchndeii 
sich  in  einer  pMnauertcu  Kammer  im  Keller- 
(fescIiolS.  Im  Verlaufe  der  Kabel  ischeii 
den  (>lschnltern  und  den  Tranafonnatoren 
sind  die  Strom-  und  .Siiannun^stransforma- 
torcn  für  die  Meliinslrumento  eint^eschaltet. 
Siimtlirbe  (ilschalter  und  Divhstrom  Samiiiel- 
sehieiien  bvlindeii  sich  auf  dem  .Masehinen- 
ranm-KnUbodeit.  Der  durch  die  Transfor- 
nialoren  Bur;fiH)V  hernb<;etietzle  Drehstr«nn 
wird  nun  unter  Ein»chaliunt:  der  .MeCtraiis- 
forniiiton-n  den  L'mfonnorn  znjjeführt. 

Die  Vi>r<lerselten  der  Sammelsi'liiunen- 
und  <  llsrbalterzellen  werden  dur<°h  Türen 
ans  Tuuerreslem  .Material  Hb<;e«leckl. 

Die  Gleichstroinleilun^. 

Der  positive  Pol  de»  durch  ille  Um- 
former erzeugten  Gleichstromes  wird  dureh 
Kabel  von  "»S,"  mm  Durchmesser  an  den 
Seltenwttndon  der  rmf<irmerfundamente 
entlang;  nach  der  auf  der  Galierie  beilud- 
liehen  Si-halltafel  ffeleitut.  liier  p.issienMi 
sie  die  MeCiiistrumeiile  und  ^ind  dann 
diireh  Kupl'erscliiencn  an  die  im  Kiiliboden 
ein^febetteten  Gleichstrom  -  Sainnielseliienen 
an);e9chlo!<sen.  welehe  ihrerseits  wiederam 
durch  Kupfersehienen  mit  den  Speisekabel- 
Sanimelaehienen  an  einer  besonderen  .Schalt- 
Ijtlel  ailKesehlosseii  sind  Das  Niihere  zeiift 
Kiir. !».  |)ie  vim  den  rmfonncrn  nach  der 
Galierie  gehenden  iiiirl  von  dit-ser  knminen- 
den  Spei*i?kabel  werden  an  der  Vui'ilerseiie 
des  Gallerieaufbaue;.  in  vier,  mit  Asbext 


und  Z  ieBelsteinei.  vorklefdcreij 
KefUlirt.  Die  »Hhn-.^(><Ji-'*'^'*'J'"'i  Worden  wie- 
derum in  unter  dem  Kellertußboden  be)ind- 
lichen  „Ducti*"  iiai  h  der  Kabelkaniracr  ge- 
führt. Der  t/nerHchnitt  der  in  den  Unter- 
stationen  benutzten   GIciclistromkabel  ist 


in  Vig.  !)a  dargestellt.  Sie  bestehen  uns 
127  Dnlhten  von  je  .'<,•">  mm  Durchmesser 
mit  GummiisoUerun^,  i>er  ikuücru  Kabel- 
durehmesser  beträtet  .''KiT  mm.  Die  eiffeiil- 
lichcn  Speisekabel  »ollen  später  boschrieben 
werden. 

Die  negativen  Sammclschienen  sind  auf 
Stutzen  an  den  Fundamenten  der  trmfonacr 
liefesti^,  wiihrund  dio  Aus);leich»sehione  an 
der  Kellerdecke  befestijft  is)  und  zwischen 
den  Fundamenten  verllluft.  Die  Kabel- 
sehalter zur  Verbinduiijf  iler  Umt'onner  mit 
den  nejniiivcn  Sammelschionon  und  der 
Ausfcleichsleitun^  sind  neben  den  Umror- 
mern  Bnjjebnielit. 

[Fortfttznng  futfit.) 


Über  90"-Schaltungan,  mit  besonderer 
BerBcksichtigung   magnetisch  verketteter 
Stromverzweigungen. 

Von  Emil  Walls,  Heidelberg 

Zur  exakten  Bestimmun«;  der  Arlasils- 
lei.slun};  in  induktiv  belasteten  Weelisel- 
Blromkreiseii  n)it  Hülfe  von  Zahlern  der 
lndukiionaty[>e  ist  vor  allem  erforderlich: 
eine  p-nauc  Einslellun);  der  zwischen  dem 
NelienschluUMfom  resp.  dem  vom  NirlM'u- 
schlut>stri>mkr4'ifiu  er/enirten.  wirksamen 
ma^netisehen  Fel<ie  und  dem  HaHpt.'i)rnnie 
resp.  dem  Ilauptstromfelde  notwendit;  zu 
verlangenden  l'hasendilTerenz. 

.Vlle  derarti(;en.  auf  «lein  I'rineip  des 
Ferrarisschonltrehfeldenbenilienden  Appa- 
rate. fol|;en  dem  hi-kannlen  Gesetze: 

f  =  const.  .K.J.  sin  t(', 

worin  ilie  UmdrelinntfSj^esehwindlKkeil 
der  Zahlera^-hse  bedeutet  und  if-  der  Winkel- 
wert  ist,  um  den  die  Vektoren  di-r  vom 
Ilauptslrome  und  vom  Nebensehlult  er 
zeujrten  mapielisi-hen  l-'elder  Kesenelnander 
vewtzl  erscheinen. 

Ist  der  Stroinkn'is,  dessen  Arbeits- 
leistung (remessen  wenlen  soll,  nur  indnk- 
liousfnd  belastet  (Glühlampen),  sodaß  zwi- 
schen £  und  ./ selbst  keine  mitzumessenden 
l'h»sendifTi'r<>nzen  auftreten,  ao  kann  der 
F.Hktor  sin  V'.  weil  unabhiingi)?  von  den  ver- 
änilerlichen  Werten  des  Stromes  und  der 
Spannnnir.  mit  in  <lie  Konstante  einbezoi^en 
werden:  ille  absidute  Gp'ilSe  von  V  dann 
für  die  intejfrierenilen  Messunjrcn  unei^ 
heblieh. 

Die  );enaue  Kenntnis  und  Ab)(leichuiik' 
des  Winkel  V  erhallen  erst  dann  ihre  Wich- 
ti(;kei|,  wenn  die  Messun;;  der  Arbeit:«' 
leistung  induktiv  belasteter  Wechselslrum- 
strorakrei.-te  in  Itetracht  kommL  wenn  der 
ZJIhler  den  Elfekt: 

riehiitr  messen  soll:  dann  erseheinen  die 
vom  llnnptsln^Dne  und  NebenschluU  er- 
zeUfTten  inajrnetiaclicii  Felder  in  ihrer  Wir- 
kung; zu'iitizlicli  noch  um  den  lletra^  der 
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/.»isihfti  K  nml  J  /lortreleudon  VawL'hie- 
y  gegauoinaudu'  veraevt  uiid  dl<' 
ZihlcfgMchwiiHti^efi  wird  Mi*iw«eliana: 

r  =  «onst, .  f.  7.  ala     1  y}. 

Ici'  Kiii  it  iiii  «i^r ülfichuiifr  mit  der  vevljiiifrieii 
KUVkt;;l('icbuni;  vA,  wie  mau  sieht,  nur 
m«irUcli,  wenn  ^  d«n  »taioluten  Weiti 

vn'eichi;  dann  wird: 

COnst.  .n.J.  vur-t/ 

ttil-  bekanuli'  (ileicliuiig  Uer  WnllstuuUeU' 
zAliler  rar  liidukiiv  bdulal«  BinpliMeii 

\V«-chsc>lBtriimkr<'ir-r. 

Biuc  Kcilio  teilweise  JlulS'^rst  k<jiu(<li- 
riener  und  dslior  »u<.h  meist  wr;;cii  zu 
KToßun  Ki/ri'uverbrjiuclii'.M  iinnuinniOl  arbL-i- 
tender  Schaliuugvti  »lud  zur  KrltUliui^  dor 
Iicdin^naiii.'^n  diemr  Gieiobimir  erdaekt 
Word  «-II. 

IMe  EliildLÜbuil  der  Milt4>l  zur  Kr- 
roicfiaiif;  drr  H()"-l'ha.«e  hal  «bi*r  Wfil- 
[r.iu"'i:<IeD  Liiilluß  auf  dio  !<ulbstkoKtpn  eiwr 
/i^ihiurtypp,  auf  div  stbnulle  uiid  billige 
AaefUliruiit;  vüii  Kcpanttunm  dfs  Noden- 
scWallkrelses  und  j;<;w;ilirt  «ul>crd<-m  cinL' 
weit  jrröltLTe  Siicburhiit  im  Hetrinhc  als 
fcompUcierte  i>cb«liMuurdiiuiiK«;u.  Iai<bv«uii- 
dora  itb«r  iai  d«r  «rwUmtg  KH^BT«rlN»iuh 
•iser  Schaltantr  wolil  dar  widtllftat«  Fkiktor 
fdr  die  Marktmtiigkeil  «in«-  Typv. 

im  l'ülgtiuden  aoll  datier,  neben  i>in<'r 
AnMld  BMiiMi  'Winnt  noch  unvurüileni- 
liehM  SelialtItimbtMtioiian,  «ine  Icnrze  zu- 
MnuDMilitagaod«  Obenlolit  tUrar  die  «In- 
lkelMr«n,  Milwala«  waniKW  bekaanten  90^ 
SehaUunireD  gegeben  werden  md  baaoodara 
auf  die  theoraOaeb  ao  tatenninnteu,  nwg^ 
nedeeii  verkettetaa  ätromTenwelifBngian 
alngegencaa  werden. 

Umm  Obanklar  tuMsh  lieteii  aieb  die 
Sehnftangen  etwa  m  folgender  WeiM  ein- 
teilen*): 

I.  Gruppe. 

Sehaltanordatiogen,  bei  denen  der  wirk- 
aame  NebenaeUiiBairom  anf  OO^Phaae  gegen 
di«  aogeacUOMem  Bpannong  gebracht 
wccdea  kann. 

IL  Omppei 

Sebdlanordnnngen,  bei  denen  nur  da« 
wirkBMM  BMgnetiMlw  Feld  mt  90*-I1inBe 
gebracbt  wird. 

Hier  liätt«n  wir  wieder  du  T'ui.  i  m  hi.  itv : 
«)  Solche,  bei  dcneti  du  Ziihh^rauhr.h- 
.schlalima^et  ptn  indif.'.  rwei?<<'  nur  eine 
eiuzigo  AVkkelung  trik^t.  dam  ;^hlerield  al.so 
v0n  einer  einxigen  AmperewindBDgsaMhl 
•m^  wbrd  nnd  in  der  Zeit  nebr  oder 
weniger  dea  Anpeiewindiuigarekiocen  naich- 
«ilend  ist.  wolMl  wieder: 

1.  Der  NebttUBcblnlt-Stroinkrale  oiiTer- 
zvreigt  sein  iuian,  odcr: 

2.  Der  NebemcbhiK'Stronikreie  ver- 

xwel^t  ist. 

b|  Solche,  bei  denen  der  ZShler-Neben- 
!)chluttm»frn''t  n.-itweinl'ir  zwei  .i-li-r  mehr 
(fetrcnnif  W ifkcliin^'f  !!  U'.f^:  i\a-  /..i:;lorfeld 
also  Ton  der  geomelnectieu  jit-BUliierenden 
zweier  (fetrennter  Ani|>crewindunfri<zulilen 
erregt  wird  tuld  in  der  Zeit  mehr  oder 
weiiij(er  den, Vektoren  dieser  Hewiltlerenden 
uacbeiit,  wulmi  wieder: 

•1  HrttMii.nB'mB.itt. 


1.  Der  .NebenschluUSirimikreiB  nnver- 
2wui},'t  fuin  kann  (die  zweite  Wickelung  !►! 
dann  eine  Sekundilrwickelunp),  oder: 

•1.  WDbei  der  Nebeaeddufr^ironifcreiB 

verüwei^t  ist 

l>ie  .Schultuni;en  der  ersten  Gruiipe 
htibitii  neben  ihrer  Anwundun;;  für  /Uhler 
besondere  \\"ichtij»keit  fllr  die  Konstruktion 
dyimiii<iiüein»(  her  McCii)i|iarate.  bei  denen 
eine  (;*'naue  rbereinstinuniinfr  der  )'ha»e 
de»  i  idille  Verwendun(äf  vnu  Eisen  erzeojrten} 
majjnetisichiMi  Ff  lrt«-»  mit  dem  en'eKutiden 
■Strome  \  •-rliiiiL,".  n-ird. 

Kur  Zftliler  inde»»en  ist  dii^?:'  (^tn-ri  iii 
sliuimun^;  keine»raU8  Hedin^fn;.^'  im  Ih  ;,'>'ii 
teil:  dif  Tlifi>rin  der  liidiikff  \  i  r 

l/i-;t:l  'I'il;  <lii'  ab»i)lule  .M;iik.'  (ir,  Nrlirn- 
schlaiiiV  l4l. ->  selbst  »»ejfenüljur  der  hiürke 
des  niaxinialun  HauptstromtVIdesi  mieh  m'i^- 
liehst  Hfroi;  erscheine,  ein  Verlangen,  das 
d<-n  Konstruktear  nicht  iinwillk<imiuen 
zwingi,  immer  i-^iaeu  Im  ZuhlcrucbenM-bluü 
za  verwanden;  dee  mcgnetiaebe  Feld  einer 


eisenbehiii'teten  Spule  ninit  alter  dem  Voktor 
aeiuer  erzeu(;euden  Amperewindting  immer 

in  der  Zeit  nacheilen! 

Für  Zilhler  der  Indukli'instype  ist  daher 
Albuin  nOti^  und  ausreichend:  zu  s<irf;cn. 
daß  der  Vektor  des  „wirksamen"  Neben- 
schluBfeldes  die  (gewünschte  V'hasenlage 
erhall. 

10s  sei  dalier  beurmdprs  mit  KilekHieht 
aui'  die  riehliffe  Eiu^ji  jliu::^-  dieser  Keld- 
Vektoren  in  den  sii'l:i  f.  n  l>i;iyrammen  das 
Verhallen  einer  1  ■  Ijh  lnn  '  isenbehafleten 
ZilhlemebenKchluijspuJe  kurz,  lert'olgt. 

In  Fi«.  10  bedeute  die  Linie  O  Ii  —  ein 
vektiprielles.  Mali  für  irgend  einen  .Mnjrneti- 
bierunffsstriiin  i„.  iurhii.-'e  mit  dem  erzeu;<ten 
iiiaxueiiacbeu  Felde.  Aagcnummcn  >ei  eine 
V,  ader  Kupfer»  noch  Eiaenveriuate  baaitunda 
Spnie. 

Üa»  nugneiiacbe  Feld  indueleit  dann 
in  denWindongcn  der  Bpule  eine  EHK  der 

Selbelindttktiun  Oü*  nm  ^  gttg«!  i»  verz  ')- 

gert,  zn  deren  Oberwindnng  an  den  Klemmen 
der  Spille  eine  BUK  Oir=:— OH',  gleich 
groB,  aber  enigegcngeeetci  gerichtet  mit 
OH',  aafgiowjHidt  wentan  mall. 


Da  keinerlei  Kisen-  oder  Kupferverloifle 
Kuftrcten  sollen,  bleibt  fflr  dictseu  f^edacbten 
Kall,  »eil  („  der  «Hein  aarirei>'ude  Strom 
senkrecht  anf  der  «Uein  aage»cbloaMnen 
ispannung  =  aleht,  du  gnaie  Bystem 
wattli»E. 

Ketracblen  wir  nun  zuerst  die  Vcrandu- 
vnng,  die  .-il!>  i:i  l'i><<'>nverliiHt«  10  daa  Dia» 
p^ramm  .ii>:''ii.  K i  jit'urveilnste  ariea  noch 
nicht  herUi  kuioiiiigi. 

Di«  Streeken  Oi,\  OB'  und  DU  b, - 
halten  ihre  bisherlfre  nnrl(>ntung.  Der  siroiu 
aber,  der  in  dem  gm/'  n  >\  stom  Hießt,  muß 
üiin  Auücr  der  wjirli  .si  ii  Kompouenie 
I  ,  ' >  ' '  für  dio  ilairnttisifrnn;:  iimcIi  i'iise 
VVüitkomiioncute  0 crhaiieu.  so  jtroi..  ilali 
da»  i'rodukt  O  ()  IS  pleich  ist  der  .Humiii- 
aller  iidl  der  Kniatchaii^  de«  ma^niutlischen 
Feldes  bedinf^^ten  Verluste,  die  VerluBie  g:e- 
messen  iu  W'atl .  -tobidd  O  P  In  Ampere 
und  OH  in  \  ilt  ans^i^drückt  winl. 

Die    geonietrisehe    B«salliercude  oll» 

oa  und  0 Pergibt:  OB  gleieh  dem  asf- 

N 


tretenden  Strome.  Die  Arbeit,  dl«  daa 
gaue  Syetem  lebtet»  iat  gegeben  dnnlit 

On,OB.tM^BOJ/=OP.OB. 

Kezöffcn  auf  den  Strom  o  //  _  /  kann 
man  sich  die  an  den  KJeiumeii  der  Spule 
angeschlossene  Sjiannunf^  f>  Ii  zerlegen  in 
die  mit  Oll  pleirhiihjisif?«  Spannmi? 
ujld  In  die  auf  o //  uinkreeht  htob^u  ii'  inml 
auf  den  Strom  bezogen  watUoso)  Spaiiiiuii;? 
C Ii.  (Indem  man  iibor  OB  einen  Halbkreis 
errichtet,  erhAlt  man  den  Schnittpunkt  C 
des  Stromes  (.' U  mit  ilem  Kreisbi  ^ji  n  : 

Die  unf  Phase  des  Strome»  fallende 
Arbeitfihpanntug  OC  dividiert  dnreb  den 
Strom 

OC  _ 

Oll  i 

orfribt  eilte  'Widen>taiid!)j,'röüe  welche 
bi'dentei:  dai»  Äqnlvalent  in  Ohm,  d.i.  den* 
jeiki^  ohmtacben  Widerstand,  dar  bei 
DoräigMig  des  Btnmiea  OJi=l  einen  In 
Wttme  umniielileB  WaitverbUMeh  aeigen 
mlICte,  gieidi  der  eben  tut  Anfrecbterlialiung 
dea  Felde«  für  Hyatoreaia  tmd  WlrbelstrBme 


Mifgowandten  Eatrtfie.   Dmn  «s  iat  lolcht 

zu  »olu'ii: 


OB' 


ui  «in    C  8  O  =  sin  , 


0C.OHtir,.0U*=OF.Oa. 

I»»»  fjrtlizo  tioirrtc-liicic  Sy«tfiii  «ül'tii* 
»icli  ä'iuivalciit  iri'^fflton  eiiifiii  »ii  di<'  Spun- 
nuiif;  '/ //  aiijfe»c)il<i*--.t^iu<ii  Siminkr <  ui\' 
d.iUi  olimisi-licn  Si«iiiiiiuiigB«lit>iII  <>  V  und 
dem  rein  iiuluktivfii  S|iiiimuii;,'Biitiri«ll  <'It. 

Sielil  ninn  liUi  V<!rliislc  für  H.v»tcresi9 
uml  WirhplstnuiK!  nl*  fiin-  7,11  Icistoiidc 
S4>kundilrur1)fit  an,  su  kann  man  isicli  äui'Ii 
vi.l>t.>lli'n,  duU  niMii'U  JtT  eintAClu'U  Solttst- 
induktliin  Ob'  tiocli  ein  ^«^kundJlrfr  Slrom 
O  S,  gleich  groü  und  umjji'kehrl  jriTic htpl 
«if!  II  f.  primJlr  ülx-rwunden  wrrdcn  muß. 

>  »der  man  kimn  sich  vorsteticu.  dnl»  der 
tli««!;»'Hf!f>  Sinim  O  II  »ich  mit  ••incm  iducllcn 
kuiiiLii  -ln<m  OS  zu  der  das  Tuld  crz'-u- 
f;iud«.-ti  ko■•uUi«'^^■nd<^n  OH  zuKniniiionsotzt. 

Wenn  m«n  iinuiinnu.  daü  diu  Wirbi  l 
sir/imc  ciwär  SiObstinduktiiiti  Ijcslizcn  und 
di'nizuf<il);c  il'  r  /n  ;,l  iTvviniii?iid(«  SrkuudUr- 
sirom  idflit  rtuf  l'lmsf  der  O /<''t»i»auuung 
iHllt.  SD  maU  nftlMii  der  eintoelMn  Wan- 

koupuuuuU: 

O/tf=0iS*.e<w« 

dn  SUromeü  OS'  noch  oino  wattloM  Kuni- 
poncnle  1/'/")  aafifewand»  werden, 
die  ftieb  su  oii  ndditTt  und  itn  tMtextdm 

Striim  Oll'  wordi-n  ÜlUt. 

I'iu  ;;cli!istcli'  Arln-il   ist  nm-U  dirsulbc, 

J«do«h  Ändert  «ich  mit  der  kbsolaieu  UrOile 
des  flieNadm  Strontea  musli  wIm  Pha««: 

wird 

und  der  neue  Arbaltawidertumd 


O  (  ■' 
Oli' 


encheini  Weiner  >!• 

Es  iet  klar,  tiA  diese  B«trnchtuni;cii 
ebenso  ueariet  gelton,  wenn  uitslu  liiirli  r'ww 
Sekundamrbeit  von  dem  Feld  di  r  spule 
K'Oi-isifi  werdi-n  muß.  wenn  uls<i  diiri'h  Auf- 
lirin^run  einer  zweiten  (fetrennleu  Wickelung 
die  Verhillllli*^e  einen  induktionsfrei  oder 
induktiv  lielastetc^n  streuun>;«fr^on  TlUM- 
lorinalois  li<T(^e.«ielU  »erden. 

Immer  ist  die  Laire  de.s  l''eldvokli>rs') 
si  iikreeltt  iiut"  der  .'^|niniiun;j,  die  der  S|iule 
re>ii.  den  'rriiit.-'fiirmiittiren  din^kt  aufjce- 
drüekt  werden  inuli.  um  damit  alle  l»  i  Knl- 
«t>  ImiiiT  des  Ki'ldes  noiweiidij,'  uultretendeu 
\'erluste  (liir  lly>tere>is  und  U'irbublrOm«; 
eimifii^  und  l'ür  flir<-kl  ;.'eleii*lete  t^kwi- 
di^iMrin  il  .inilererai  its)  zu  deeken. 

lüiie  wider-iluiidslos«'  Spule  res|i.  Trans- 
l'iii'mni'r  oliiie  )irimHr<-n  Wiirmeverlust.  also 
filme  olimisclieu  S(.aiinun'r~;il)rall  wdnie 
immer,  .i'ieli  tn-i  ji'der  sekuml.ir  ;,'i  leistei€'ii 
,\rt)i  it  di  u  l'«ldvi  kli  ir  um  tr'  t'eii  die 
iiii^'t-seiilii.ssi.in-  >|.;iiLiiiiM;i  vi'iZ":;ert  zei;;en. 

Ist  mit  der  .\uti  ei  literli:dlnni.'  d'  S  l'eldes 
keiiif^rli  i  iinrzuwi  iidi  iide  \\  atiartieit  Vfr- 
Uruli't't  s  i  f.iUt  ilie  l'li!*«.-  deti  lln'liendcu 
yirumu»  mll  der  l'linsc  des  Felde»  zu»«iu- 
tucOi  der  Winkel  tt-  i»i  null.  Je  i^fier  die 
xn  dui-krsnd««  AVaihirbolt  ist,  itm  «o  (n^Ber 

n«'i 'I'iaii^f'>riTiiit"n,'ii  inil  S(ri.|iiinif  »Urt- 'irr  ^   l:  r 
tlM^ti-   |irlüillt  rfrrk'«rft|<i. iftircliKUriiJ- Ii  l'I^iH-«, 

Ifdtiil'trtuU  •  i'ri iiihrtT  StrpuHut 

r'  k  l;.  II    Ii.  r  ll<ui*ll«D  Mookl  «i*  t^ekumfer^rvB- 

II  1;  Stil.)  .i.irr  ii  .liv  HimiMM  »Mr  Mfr  iraati«r  '  

v.r'  .->Tt.  .i<H  iuiawr  mA»  iM  W  ceiM  JM  ti 

Kr»iiii«iiK  vuni'txi. 


wird  9  Uq«!  eiwlifllnt  der  F«ld- 

vektor  gagcnnber  den  Btromvelcloren  ver^ 
iflgerL 

kann  nun  abur  auch  oin  StrumkreU 
30  iMischiiffon  sein,  dal!  er  znr  Aufn^clit- 
crliallun^;  des  t'eldi's  nicht  Arlioit  leisten 
mu£,  «<  indem  daü  da«  Feld  von  anderer 
Seit«  mileiTeKt  wird  uml  der  betreB'ende 
Stromkreis  Arbeit  empCjln^t. 

ha-i  l)la;:rHmin  der  Kig.  10  (jeht  dann 
über  in  das  d<<r  Ki^;.  U  (alle  Huchsiaben- 
bezet  •l!!iijn.r<  ri  «ind  entsprechend  elnife- 
lraj;i  III  ,li  ■/!  'vitd  der  vordem  prira&r  zu 
über«(iidcnd«3  .-^ekinidifr^tnuii  se|b«r  5.  iiitiv 
und  muU  als  )  seit'  i^ili.u-  diir  Ii  iMiie  11  ■ 
tlve  Siromkomponenle  koin|tensiei  l  «  i  i  iti  n. 

Der  Sirviin  Oll  -  i  setzt  »ich  zusain-Licn 
uuü  der  walllnsen  .Ma(^Uutisicrun(r«koiii|  " 
nente  (><:  und  der  zur  Tberwindunp  'Ii  s 
eingeführten  positiven  Strumes  O  .V  aul^ui 
wendenden  nefaliven  Wattkomponente  Ol'. 
I>er  Winkel  J  ist  uejfaiiv  jicworden,  der 
Kcldvektor  eilt  den  BnromrekUnren  vonoa. 


(oder  flirar  VcrHf>^<"'anffJ  mJt 
AB  «rrtohleten  BAlbkrei«- 

Die  0B-8|Nuninair  mllwt  Ondet  man 

durch  eine  Ilairsniessunjr  .Man  selmltol 
einen  bekannten  bllllaren  Widerstand  Ii 
vur  diu  Spide  und  bestimml  bei  {(luielier 
A  n  ■  Spanunng  nach  dem  gewidmlichen 
Verfahren  die  Summenspannuni;  IJ  H  und 
die  Spannung  am  Vorschallwidersiande  l>A. 
Die  i'haso  der  7)  i4  -  Spannung  ist  i^leich- 
zeitig  Stromplmsc;  die  Verliin)ferun>f  von 
DA  bis  zun*.  .Schrittt)iuiikt.:'  des  Il.nJfikn-it"-« 
aber/!//  gibt  Plllikl  (■  diT   uiih  />,I 

hcrechn"!!»  Stmm,  muili(dieiert  mit  dem  >fe- 
<ues!.i  'i]i'ii  <<htiiit(jhcn  Wlder:itAtide  der  Spul« 
^nht  liiri  Spannungsabfall  AO. 


DA 


und 


i.AB.DA 


V-H; 


/ 


I 


i     \    \  i 

,  ""i  /  *  I 
'        ^  /  i 

1  ^''7>'t\oi-\s 


PI*.  II. 


Die  Arbeit  (l<»s  frinien  Systems  wird: 

o  Ii .  o  r  -  o  B .  o  n .  i  os  {m*  -  m 

der  Strom  isl  auf  über  ("U"  I'hase  ;;e;;eiiüber 
der  an(te>cblossiMicn  S|i«niiun)(  und  trilTt 
den  Uber  ()  If  emohtulen  Kreisbiijfen  bei  (' 
auf  der  nc^ativuu  IliUbtu'eisscite.  OC  oud 
O  B  gellen  wieder  die  beiden  Mfelnandor 
senkrecht  aiehenden  Veklorkomponenten 
d<T  Spwnmng  OB. 

Ea  werde  nnn  in  Fi|p.  10  und  Vig.  11  je 
ein  aar  Phase  des  ^tronea  OH  fallender 
lihmisclier  8ifannuug»abrat|  von  der  GrOSe 

AO  =  i.r  =  tr 

in  ilcr  .S]iule  berüeksii  hli;rt.  Dann  gibt  A  Ii 
in  beiden  l'iir"triii  (»e  KleiiHiicii^paunun;? 
der  Spule  um-  A  C  n-.iA  1  I:  ihre  bei<ien 
senkrecht  autcitiaiider  stehenden  Vektor- 
k'  •mpiiiienten. 

Man  findet  also  die  l'lmsenlaffe  des  Feld- 
Nckdir*  ifeL'eiidber  irirend  einer  Klemtneii- 
spaiintiii^  A  It  indem  man  l'unkt  A  verbindet 
mit  di-m  Schill -ii'iiiil.i'-  U  li-  r  .iir  i  ,m 
K<jlU«    uunual    stehuiidtm    U  B  ■  äpannunj; 


Hiermit  sind  alle  GröUi'U  für  die  Mer^  cU- 
uung  der  geleisteten  oder  zUirefilhrten  Watt 

arhfit  ireäreben  und  fQr  alle  vurkuuimen- 
den  1  i.iii'  <ii  l'iui M  .'da^en  der  PeMvektoreu 

i>hite  Weiteres  üu  L:  1 1  ti st ruieren . 

Hei  derselbi  II  K  :■  im  i|.ij.unnnng  Aß 
ist  di'r  Feldveklor  ^-^  n  il  .  r  dem  llieUen- 
den  Strome  um  su  m  •  1  n  rh  rüikuAfts 
vcntcliubeu,  je  kleiner  das  Vcrlialrni« 

AO  _  AO  _r 
0Ö~  OB.wiaa  ~  u 

geluiichl  »erden  k-inn,  d  Ii  Je  kleiner  der 
iihroi.nche  Widersland  pep.-nilher  (b  in  „Ar 
bell» widerstände"  ausfillll- 

Dle  Vertmllnisse  bled<en  ungeMmlerl. 
wenn  man  an  Stelle  der  Strome  die  für  die 
FeWi-r/fUgung  in  Keirachl  kommendeti  .\m- 
p.  1 1»  ir.  inngen,  oder  lici  -Spulen  mit  ;:<- 
trennten  und  getrennt  erregten  Wickelun- 
gen die  resultierenden  Ampere» indunt'en 
cinluhrt.  In  welch<>r  Weise  die  bisherige 
Dar>Iellung  einer  (aulSer  Ki»en-  und  Kupfer- 
vorhisten;  noch  direkt  überinigene  Sekun 
diirurlieit  leistenden  S)iule  ger<  elil  wird,  ist 
aoa  den  späteren  i)iagrainiueu  ersicJitlio^. 


latMratoolialMli*  SaltMhrifk.  1806.  Baft  la 


Die  Sobattnngen. 

Fiiir'   l  iiifaclx'  ZJlhlor-Nebenst.  !u\ii;>cul<i 

ein  um  90»  geg>-ti  ili<-  anfri-si'lilossciif  >|mii- 
nun^  VcfBChrtlN3U«.*a  Ma^uoUul<l  hnb«-n,  weil 
der  Im  KnkfUiiilenwair  notwendige  Lull- 
xwUeJiennun  Rtr  «ton  vetallUchen  Trieb- 
Mrper  kefoeu  alba  hobeiir  relB  Jndik» 
tiven  Spaomiiiffabfiill  •aUÜtt.  Wm  iml; 
am  mit  MhwMlnii  BirSmea  arbeiten  so 
konaeD,  gexwtnxMi,  mflKllchat  Tiele  Win- 
dnngeD  dflimen  Draliie«  auf  der  Spole  nnter- 
ntbrin^en,  udü  ttiaU  daliur  in  den  Diagram- 
men Immer  mit  einer  mehr  oder  wuüger 
j;roBen  Strock«  A  0  recfanen.') 

Die  TorMgfegangenen  AnaMbranges 
deuten  Jedoek  bereit»  einen  etaifacitca  Weg 
an.  eine  90*-I'ba»e  bemsteHea. 

FBr  Spule,  di«  Streunn^  beaitst 
und  die  rar  Aafteohterfmltmic  dea  mafio»- 
liachen  FeMe*  entweder  fm  Etaen.  1«  fVrm 
vuii  Hysierosi»  und  Wirbelstrümeu,  oder 
!ii  ciniT  bi'Bonden^n,  din^kt  aul't^rliraclitoii. 
iiii-lir  i'di'r»eid>."*r  lturz{;r'->tiil  i  scii-  iiWiLk''- 
laris'  -sckundilr«"  Arbeit  Ii  i-t- 11  mal;,  i-i  nur 
der  die  erregende  Wickelung  durotueueude 
Peidvektor,  die  Summe  von 

HanpitflaB  4-  pilmXrer  BtrenltaJi, 

iiuruial  auf  der  O  B  ■  Spannung,  der  Haupt- 
llttfi  selbst  und  n-ich  mi^hr  ffii'  Snrnni"  von 

IlauplUnß  4-  !^i'ku:!d;ir'Mi  Mri'Ulluli 

tiod  Hifiir  '"Ivr  »eiliger  j£f-g<"ii  './ir  w.r- 
sSger 

Trittt  man  al«"  die  konstruktive  An- 
urdunnsf  »l».  daß  da»  den  im  :alli~i-hen  Trieb- 
kiirper  durchsetzende  iviikMUiii-  niagne- 
tisüiu'  Feld  sk-ll  m<'i>;li(  h-i  nur  üih  den 
li'iLcr  ver.schi)ben  lanfeudi  u  JM.itiliu  '  n  7M- 
saminenseusi,  unter  ruigfli'n.L,' lir-,  |iriiir;i>Ti 
tiireullusses,  so  kann  muu  Uurijli  Vtr-uitli  - 
ninp  der  i^treuunjf  oder  der  ^^ekand«ra^be:t 
»ueti  bei  nnr  an  uinuu  ouverztvclj^ton 
WecliKebitromkreU  angeieideMenen  Spulen 
rar  da«  in  lieirachc  kommende  Teilfeld 
!»)"- Phase  oder  mehr  einregulieren. 

(1.  Gruppe  H.a.  1.)  W<ihl  die  einfaehstp 
Atiordntjn^  zur  Erreiehung  eine»  um 
n(\,T  mehr  gepMi  die  anfresehlr«';!  in!  Span- 
Hiiritf  V er7.''>^erteu  wirksamen  rii:tL:.'  ii--«:hen 
Keldes  ist  im  D.  R.-l*.  No.  Mi:>h;  (Hart- 
man ii  &  Hrann)  beschrieben.-') 

I  >er  latnellierte  ZählerrouHriiet  träsl  zwei 
t'irlschuhe  aus  massivetii  .ii.-  vm 

allen  die  Triebselieibp  tri  tti  iüli'ii  kr:ili!iiii.  n 
pas.'iiert  werden  n-u-sjn  \n  ■im  M. 
Z^vi«<-ben  <ifn  m.isHiv.'ii  I'm1:-i  hiilirn  nud  dem 
l.i>n-'ll:«-i-.''i,  Kmvi  Uli:  SiiiM.iuiit:  nuf.  «uduß 
die  .-ittieibe  ti«ir  v<iii  eitK  iu  J  eil  der  Spulen 
krat'illnien,  aber  von  allen  Linien  dea  um 
•M^  oder  mehr  gegen  das  Spulenfeld  ver- 
;!'''gerten  'WirbelBtromrelde»  der  l'idBchuhe 
durchsetzt  wird.  Durch  Veriindernng  der 
Streuung  oder  des  obmitchen  Widerataadea 
des  gesamienlCreiMakannaodaadieScIielbe 
dorcbsctzeHde,  allefaiin  B«ti*«ktkommen<le 
wirk»aine  Fdd  tat  90*  oder  mehr  »re^a-n 
die  erzeugende  Spannung  gebracht  wenlen. 

Gruppell.b.l.)  Mit  unK-etelltem  Kisrr.- 
keni  ohne  Stoßfugen,  ntir  •iiir;  ;i  hin^  .  lnlii  h 
der  StrennngsverhftllnisBt  f  nd  iviihlte 
racchanisehe  Anordnung  l  iiu  r  mii  Hv'ulier- 
l)arem  Widerstand  mehr  <jder  vveuiger  kurz- 
isnsehliellendcn  bcüondereu  seknndi'iren 
Wickelung  auf  dem  Eisen  wird  dasselbe 
He.salut  erreiebt,  D.  IL-P.N<kfl29li0i  (Bel- 
field  ) 

■l  Div  8(rAin*  Khvaftkeii  cwbohM  m,,  \t  un>i  lijxh  A, 
41«  WiBiliin«K>iitit«D  iwiicben  4UIU  und  XlOtU  Wlii4aiic»a> 
il^  objiii«  >' i>  Wil.rfUad«  iwiKbeo  TW  nd  MV  (ÜB,  4^ 
l>rftkutAr^- 1}      i»uh»u  njA  mm  und  aU7  HB  OaiifeMWT- 

•j  SWitt  uck  .BIZ'  UHR.  Salt  4t. 


(3.  Gruppe  II.  b.ft)  Aach  daa  neuerdiaga 
patentlerie  Vorfahren,  D.  B.-P.  No.  UOOao 
(ElektricitBts-A.-a  vorm.  SehaokertA 
Co  )  i»c  im  Prineip  mir demadbeu  Gedanken 

uufgebaut. 

,.  Auf  das  XebenschluCeUen  worden  anCer 
der  eigontliehen  Krregurwlekelung  awel  Zu- 
•aucapalen  anfi^bracbt     Fii^.  1^,  welebe 


ndt  gleichem  rxler  ungleichem  Wickelungs- 
slnrt  unter  sich  pjirallel  gessclndte:  »tnd 
und  zusammen  In  Serie  mit  der  Krrcgcr- 
wickelung  gelegt  werden,  winlureli  eine  <lem 
Spulenfelde  «tark  naclieilende  .Vniperewin- 
dung»-I\i>mpiinenle  erzielt  wird,  welche  von 
der  gemeinsamen  Wirkung  der  beiden  pa- 
rallel ge'solialtel<  n  Spulen  herrührt  und  durcli 
J  rzcngung  eines  mit  ihr  nahezu  phasen- 
;.'lciehen,  die  Scheilie.  aber  nicht  die  eigent- 
liche Krregerwickelnng  durehaeueoden  Zn- 
satztriebreldeii  dua  gcsumio  wirkaamc  Trlcb- 
feld  gegen  die  8p«nirang  rttekwXrta  ver- 
schiebt," 

Oieaer  San  aa»  dem  Patentanipraefa 
gibt  ein  kburaa  BUd  der  WIrkvnitawelaas 
hier  ist  das  banplatoblleh  auf  die  (kiheitw 
wirkende  seknodA»  Bomfeld  kervotgemfbn 
t  lieh  die  reanlUerende  Amperowlndmig*- 
u  IM)  iiente  der  pamlltil  geaehAllet«n  2u- 
aatzspulen. 

■'>iud  die  Spulen  gleichsinnig  mit  der 
Errcgerwiekeinng  wirkend,  8o  müssen  sie 
verjichiedenc  Windungszablun  besitzen,  da- 
mit sich  der  Summcnstr<jm  enlspree!>!'H'1 
den  dann  erhaltenen  IndukliKnsvcrhfUtni^si  n 
der  BiiHlrn  zueinander  In  ftnc  -^t.irk  ■■m' 
üiiil  i/iiir  stark  naclu-ilLTHl.'  imk.iiii[.'.  i- 
nente  zerlegt;  »ind  sie  t-n  I''!'  :,I;J;^-J;<.!li- 
wirkend  ge-scliallel,  so  köiDii  n  -ir  gb-iche 
oder  ungleiche  Wiiidungszahk u  i  i  -;i2!ei> 

Die  genaue  liinregulicrung  ih  r  l  lusn 
erf<ilgt  durch  Veriluderu  des  ohmi^chcn 
Widerstandes  den  QetanitkreiaeB  udor  eines 
der  raralleikreise. 

Wir  werden  »piiter  bei  l'ntoraucbnog 
des  Verhaltens  von  i'arallolsiromlueiaen  mii 
gemeinsamem  KraftMoiniir^  «ot  dloM 
Schaltung  znrttckkommen  md  bewetaen, 
daß  sie  Äquivalent  ist  ehier  an  der  Stelle 
der  paiatlel  geiebalteioa  Znaatcapnlen  anf* 
gebncblon  kiuntgeacfalQisenett  Wickdung. 


:  I.  Gruppe  II.  a.  1)  Weilerhin  ist  iiahc'- 
lie^rend.  das  hmhverscholien  notwendige 
Streufeld  durdi  den  unvcrzwcigien  ."^-tr-im 
selbst  erzeugen  zu  lassen,  etwa  in  der 
Weise,  daß  man  an  paarender  Stelle  einen 


kleinen  Teil  der  Winduagen  in  amgekehrtam 
Wiekelnngialim  wirken  Uüt  und  dnreb  Vec^ 
Wendung  von  aweierlel  Ifaterfai  Im  Krafl- 
Ifaiienwege  (etwa  lamdliene»  Elsen  und 
maaalves  Eisen  oder  Bisen  und  Lnfk)  Sorge 
tragt,  daß  der  Winkel  »  bd  der  Uaap^ 
Wickelung  grniler  ist  als  bmder  nwfekebrt 
wirkenden  Ktisatawickeiong. 


(5.  Gruppe  II.  b.  I.)  Au  Stelle  von  zweier- 
lei Material  kari"  auch  für  dm  itnuplfeld  eine 
ebenso  wirkiMul''.  reguliernhig  konge» 
»t-lilo*sene  Wickelung  treten. 

Für  die  meisten  Falle  der  Praxis 
k«imm«^p>  Jedoch  diese  einfachsten  Scbal- 
tnn;."  r;  nur  kombiniert  mit  einer  Vor- 
4uli<iUtiii<ssel  in  Hetracht,  die  einmal  den 
Zweck  hat,  gerade  den  zur  Krzeugmtg  des 
Triebfcldes  genügenden  Bnicliteil  der  an- 
geschlossenen .Spannung  an  den  Klemmen 
des  untvlrtschaftlicbeu  ZäUiermuguetuu  auf- 
brauchen zu  lassen,  den  Beet  «bor  mK 
weuig  Ktierglovolnit  wegradioaaehi  tmd 
die  auch,  weil  sie  dureh  ibren  grolea,  rela 
Indnkdven  Bpaunmigaabfall  weit  mehr  als 
die  2Rlilenpiue  eine  gegenüber  der  Strom« 
pbasc  vorwärts  vemcbubene  Klemman- 
i^pannung  hen4'itigt,  die  Oesanit)«pannang 
nach  vnrwilrt»  verschiebt. 

Ks  istleiebt,  die  Sirompli'isc  einer  guten 
lirosselspide  naiia  an  »)"  gegttnüber  ihrer 
Klemmenspannung  zu  bringen;  fllr  den 
Zllhlerniagueten  wird  man  dagegen  kaum 
mehr  «1"  30"  bis  W"  Verzögerung  etTelchen. 
.MIeidingh  wird  die  Fcldphase  im  Zllhler 
nih  il  ruMltzllch  um  etwa  'JO"  bis  und 
mrlir  :;i  i:.-n  den  eiTegenden  Strom  rüek- 
n)»iu  verschoben,  wie  au"  den  «iiiHeren 
hiagrammen  ersichtlich,  uiti  kniin  noch 
weiter  dureh  ktlnsiliche  \  -i  ^-r  l.-  ruiig  der 
sekundären  Arbeit  bei  m'V'li'  li^i  i.'  ring  ge- 
haltenem obinischen  Spanuuiifjiveriust  ver- 
zngert  werden 

Man  sieht  clarans.  daC  es  gegebeni  uiulk. 
auch  leicht  ist  durch  die  Vors<'haliHng  einer 
Drosselspule  ohne  weiteres  UO"  Zahierfeld- 
pbase  zu  erhalten. 

GOuatig  iu  diesem  Sinne  wliken:  klarier 
ohmiscbcr  Wklerstaed  des  ganzen  Kreises, 
besonders  der  Xahterupnlei  bei  verbilcnis- 
mSBIg  groSem  ArbeUaverliiit  snr  Anfrecb^ 


erhaltung  de.s  wirksaiiieii  |-'el<les  entweder 
durch  1I\  steiesis  und  \Virbelstr>iiiie  ni.-i>sive8 
Kisen  an  Stelli-  vnii  laini  |lji-i-ieiu  l'm-  den 
ZillileriniigiKli'iij  itder  durch  regiilicrUrire 
Sekuiidiirarbeit  kurzgescldossetier  Windau- 
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geDiwrdemZihlenniMtmlan;d(eV«TiittM<leT  \ 

Vorsctialtdross«}!  MltMit  ad&en  mMllilteb  mrig- 
liebti  ffciiiig  KebtAun  wenl«ii.  iMe  in  4«m  uio* 
uUenen  lYiebkorper  auftreieuden  IVirbel- 
Mriime  sind  dabei  genaa  uo  etnwirkood  m 
i'rHc-hit'ii:  irii!  ir;;eiid  ein«  audttn  aar  Auf- 
rei'liKTliultiiiif;  dc^B  Felde«  DOtwoodtg  sa 
Icistondr  Arlieit. 

\ß.  rirufpo  II.«.  1.)  l>en  Kall  «iiier  «in- 
fsob  YOrgt^ttaitatm  DroMotopule  'wmdei 
di«  l'nlon  Glektrlcltttts-GesellsL-hart 

bei  ütrrn  '/.'IhUTii  an.';    (Sicho  Ki;^'.  W.i 

(i.  <;ni|i|«'  H  a  t  )  nie  Vi-nvciuiuiif; 
«■ini's  /.ihl.'i  iii  I  k'  i  »US  innssivom 
Kinfii.  in  rii'  mit  eiiifrlnraellierUjn  Itru&scl- 
s|>uIo.  iüt  im  l>.  R.-1'.  Na.  W9M  (HMb)  be> 
scliri<'l)«'ti. 

i.i-iii;h  I;  I  i.i  H.'^'ullerlinr  kurz- 
^Tfi'chloa.sr-iii^  Wiiidaniri^ii  zur  l>i>lu!l>i^)  ii  V<?r- 
jn'i"'15c'niii^;  (ier  Sekumliinirlie)!  nuf  «lein 
Ztihl<?rmiii.'ii<-liin  liat  (ii'll'icld  (|t.  K.-l'. 
No.  irimi)  aiincfri-hoii    i^W-hv  Fit;,  ü) 

Die  ^oiitiuc  AliKl«.^icliunv'  der  Kuw(tiiscti- 
ton  l'bii.ie  i'i'tVilct  lici  dinsen  dintt  Schal- 
tuii^TPii  uiit« i'di'r  Uurcli: 

Kiiisi  bnlicii  Villi  i'liitiii'clK^ni  Wiilci-stunil 
hl  doli  j;aii/.rii  Stroiiikroi^  i  (»L-i  «Hi  n  iik'i;,'- 
iich;.  wfim  vurlier  ül)«?r  !«l  ■  I'hasn  pin;;o- 
»Jullt  ist  (l'iiiiin  l';icktriciti»l>-(ii^äell- 
aebut't)  üdcr  durxli: 

VerSiidorn  dif  Strfuu«»!,'  d«r  V'')rsclmli 
dmsspl  («•IicuIhII»  Uui     Iii  n   iii"'!fli<  li i  und 
diidurcb  rvrursAcbtv  VirklcnnTung  ihres 
x-fin  iiidnlttivan  HpaniiunKMibfalleB,  oder 
diirL'b ; 

Ho^n]]Ie^|11g  der  Arb^taleiataiig  der 


(VI.    (irupjii!  II 


1  r  '  li-lil 


tll  illlf 


da»  Kisen  di^r  Krussi'l  i'iiu-  i'«j;ulier))>ir 
IcoruascblieUoiidi'.  IjesKiidfrc  Sekumlür' 
wickfluiis  ttuniriii;.'t.  Ii.  If.  I'.  Nd.  iniu«; 
{Kaalii.    (Siclus  Ki;;.  1.").) 

Keiiii;  di  r  Iii»  Ji!t/t  (iii;,'i'f(lbrti-ii  .•^«•lial- 
tunsTPii  ^'«■'•l'ittot  Jiiddch,  den  tllcCLMidcii 
."^iriiiu  Hilf  !iti"- l'lmsi.-  zu  liriiiücii,  »ijndiTii 
mir  das  in  Itcinicbt  kommende  wirksjiiiiv 
Tric-bt'uld;  <!8  ist  auch  obuc  welieree  eio^u- 
Mhen,  dKft  die«  Verluncen  nie  v««  einen 
oavenweii^sn  Sirotakrelae  cvf&llt  werden 

iMDII. 

(10.  r;ru|>!'<*  1,1  IHir  «iiitm-lislf,  iiiil  W-r- 
ZWfiijfUli:'  ;iv'"'::i'iiili  SiV'.iltiiii^  ilir  i;iri(? 
Büdtii;ruu„'  uria.Jl.  lai  die  bckjuiiil«  iiuiu- 
mel»cbe  Anurdnunjf.  (Siebe  Kig.  16.) 

iJftr  umt  lutic  l  irohHel  pnünieronde  Nttboa- 
■oblotecrom  »ird  duich  eim  n  paridlel  mm 
ZBbienBagnetuu  gek-^eu,  mügUchlt  illdvk- 
itaoifMen  und  regalierbareik  Widentnid 
in  eine  den  ZKbler  erreKWide.  weit  rOcV- 
wUtsTendioben  Iiiurondc  Koiiiponnnti-  und 
in  eine  Torwürt»  vprsi  hoix-ni-  l\(>iii]ioiieiiiL- 
für  doli  WidcrsUnd  zurlepi.  .I«;  iiacb  d>  r 
Gtlle  diT  Viirsilmltdnjss«!  ist  der  dm 
Ktbler  erregende  Teilstrum  tralbst  anf  aber 
90*  Pluwe  m  bringen. 

(11.  Oni|i|«'  I.)  Weniger  bcliannt  iet 
die  in  Fig.  IT  Kozelulsnete  t^mimTeneireigimg 
(in  Deniaelilaiid  nicbi  puieuttert),  die  in  An- 
wenduoir  aof  90*-Svhnltangen  waU  taem 
▼on  Dunean  in  der  U.  S.  A.-PHtcai«<  lirift 
No.  6ä36@6  dMtentim  lono)  vcr<ur<Mitiii'ht 

wordi-n  ist»  ailerdin;r^  ulme  jcdo  nrdiere  All- 
V.ilx'ii  ober  die  \Virkmit;si«eisf  n-)i.  di« 
üedilipiiMjii^li.  «i'k!i»-  die  I"  •  l'liHsc  zu 
Staiiil<>  kiininii'ii  hi>si-ii 

Piis  ihr  zu  <>i'iiiidi'  lin;;'  inli-  l'riiici]!  ist 
folfri.-iidfrniaLivii  zu  crkUtitni- 

.\ii  di<-  in    Mi-tri»i:ln   k-imnnMiili-  Sjuiii 
nun;.'  F.  ■^in<\  zuii  riir.illi  htri 'inkri  isf!  «n- 
^im'lil, .-.si-n r  Mn-mUn-i''  1   luhrl  i|i  ii  'ri-il- 
s:riiiM        » i-li'liii'  den   /.iiiil>Tniu;;Mitfii  X 
mit  der  Wiiiiluii;fsZ(itil       uinl  dfirnm  ii  die 

■t  aieli«  ,Kl/.'  iw.>.  H.  :;4  uHit  t*ii.  a.  in, 


Windung^,,,  /r,  elBW  VonebidldnMeel  B 
l>a»«eiri. 

Di«M  Uroaael  baaltsteine  sweilo  li'icli«- 
Inng  «r,.  weiebe  von  dem  anderen  Teil- 
strom ij  erregt  wird;  nvCardem  Ist  in  den 

Smmkrel«!  -2  noch  ein  regnUerliarer  in 
dnlctionütrc^ier  Widen^land  S  in  Serie  in  i 
der  /r,  -  \Viokelurnf  pelzet. 

Der  WickeiuMfrssinti  von  c-,  und  »r,  ist 
b«zQi.'lii  li  i|<-r  Wirkung;  auf  das  DntsBnlfeld 
jileichsinnijf. 

Uelde  ranlleistromlireiae  sind  dann 
dareli  du  Feid  der  ilroseelapnle  magnetisch 


neten  Inmer  n»''"'   ^'r'i^  die  Oewa» 

i'liiinnnng  B  v.  rznjriM''  mOnen,  altdi«  I 
' ,  -  Stnimphasis  mit  dorn  « <'r;,'e8ehatteten  in-  i 
dukiiunrifVelen  Wldorsiand  /,'.  \ 

Dnrau»  allein  foljjt  almr  schim  «ie  aus 
II  l>i»;;r«nimini  ixu'li  ausfillirltrh  «rslcUi- 
Ii  »ein  winl  dali  (sobinj^e  dieser  Cbasen- 
nnien^chied  nuireebi  erhallen  wird)  krei«  2 
immer  nach  Krei>  I  Arbeit  leiaten  mnft,  wie 
iDlppude  ÜberlfffUiif;  zeiffl; 

Da  die  Mni  dem  >r<>iucinsaiiieii  DrnMif-1- 
feld  in  den  ir,  -  und  w,-  Windaugen  inda- 
eierten  eIcktromoloilMben  Kitfte  normal 


'  -\  I         '         ^  r- 


nciU. 

-  s  

  i^ 


—  e.  >j 


  E,   


verkettet  (bi*  ;(U.ii  den  Ijeidir-eiti^i  n  Ani- 
|ieii'ivindunt.'en  lesullieretide  1  >rof  •'elt'eld 
kuiin,  «ebr  »eni^  Streuuin:  v<ifauiik:esi  izt 
in  r.ist  (;l''i>li'  r  Stiirko  l'Cir  beide  Siiuni- 
kri  i»e  t'''"l>'i'>^"'i  imv'eM'beii  werden  und 
in  lieiden  \Vi.  Uelun;fen  i'',  und  "■.  »erden 
eiiisjueilieiid  di'lii  \e|-b,ihni"  ibrer  Win- 
iluii;;hZJ(lilen  zuciii.UKier  i.'r"üere  oder  klci 
Her«!  t!l<;kij-oui>->i"riseUe  Kr«lu;  iudueiert. 

\Vuit«r  wird  di«  KtromplM»?  >|  weisen 
dee  viirgeecbaUeten  iudniLlivcu  ZiUdermag- 


aut'  der  resultierenden  Keldpbase  stehen 
und  lelzier«',  wenn  tnnu  miii  i:ijeti\ i-rlusioii 
absieht,  mit  der  l'base  der  n  stdtiereiidi  ii 
.AmpereH in<liinf;i'n  zusumuienlülU  -  '  luuti 
Ji-weilii  die  viireilellde  .\iu|ierew.iiiluil;i— 
k.iiii|>"nenle  re>ii.  der  lietretlendi'  auf 
■  •ieieher  l'h:e-i'  Uiiteitde  Mrom  mit  einer 
iiurmcd  aaf  dem  rtisultiereaden  Feld  i^leheii- 
deii  K.MK  einen  Stampfen  Wlnkfi  eiu- 
bcIiHbE«!!;  eiibiiifuctiend  mnit  der  WiultGl. 
den  die  gegenülier  dem  raaoltiereiiden  Feld 


LvlLjul^LLi  Uy 


8.  M&rz  leOS. 
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BMli^tead«  AupenwiiidttDf»»>K()mpo«iettte 
resp.  thr  mfehOriffer  t$iroiii  mit  dietor 
NonmilHi  bUdM,  faiuuor  «ib  «pitzM*  Winkel 
•eiiu 

Wie  wir  in<lf>s<Mi  in  Ki;,'.  1<*  uiul  11  ;;f- 
sehen  baben,  euupilclit  einem  Btomiifen 
Wlnk«l: 

A  A  t)  Ii  stumpf 

(Fig.  lü)  eine  Arbeitelei»Muig  de»  bstreaendon 
StromkreiaeB  und  einem  ipiucii  Winkel 

4jlOi?=ipitB 

(l'i;;.  II  iiiii  .\ri«>itaeinpf«nf  <eiBe  negadve 
•VrbeiislcisJuu;?). 

Wie  weiterbiD  aus  V\g.  1 1  crgii^htlirli  ist. 
wird  dieser  ArtwItHt'iiiptVih^  in  stn<inkrnjs  i 
▼erwKndt  zur  Hcckunj;  f\w^  eiitsinfLlifiitlcii 
obmiaeken  äpatinun^'svorluHtQij;  dadorcti  «r- 
■eheint  die  ätromptuue  i,  in  den  iF,-Win- 


Krcihi'H  1  {ohmiMlier  Verlusi  +  Arbuiinvcr 
tuüi  IUI  Zalilerinttfro'-t*"» -•  i'liniisclKT  V.tIusi 
in  Drossel  1),  »>>  wird  h<>f;ar  die  Stminiilinse 
r,  i;*><;rnabt'r  der  Uä^amtepAUDuag  W  Ver- 
7.i'\n-n\\\v;  7.ci)ren  nnd  der  gwni«  K)«ia  1 
«'alll'is  sein. 

U\<-<icr  Pell  i»i  im  Dia«r«nim  Fig.  18 
d»rf;i'slt'llt. 

0  E,  — '  .  ist  di<^  Siiiumnii);  sti  dm 
KI>-iiin)iMi  <lfh  /.ilhl('rmu(;iieu-n,  die  sjcli  nilc 
der  Klomnipns|'aiiiuiiij;  0  <  ,  im  dm 
WiudunK»'"  "']  diT  Drossel  zm  Gei'nlDI- 
*|>itiLiiuiit?  l)E  -K  zusiui   ii-'izl. 

O  f.V  r,  ist  dii^  .S|i;inuuiä(^-  Uc;ni''''i"- 
«IdcrstMiid  Ii  des  KrelsLS  >  und  raaB  mit 
d<>r  Sptinunnj;  '/  E,  •  uii  duu  Klemmon 
der  ir^Wiuduntreii  der  UroMei  ebealMts  die 
Oi-samiMpannuni;  K  i-rt^eben. 

I>ies>-  KI^;!•■ls|■^mIlnn^■'ea  aind  mit  tbl- 
tucileiu  Vollmeler  besUmmU 

Ai»  <v  und  dorn  bakannten  Wert  vmi 


I>ie  Verbinduiifi^stivcken  At  Ks.  /I,  B, 
und  E,  verldnjri  Ti  Iiis  zu  den 'rrtsirpiinkten 
fU,  Ui  u'id  U:  mit  den  ül>er  '<  A't.  und 
O  E.2  id*  Durctimflsser  erriehtpten  Kreis- 
h<));ttn  t^rnebeii  die  Lafjen  der  HalbslriililiMl 
O  V«,  OUi  und  0(j,.  die  naeh  dem  Vorher 
^fehfinden  den  l'hasenluffen  d<-r  betretlenden 
Feldveklnreu  iV»  und  Sn  dfsZ.ihlernni^rneten 
und  der  Drossel  entsprochen. 

Hierbei  i>t.  wie  »ueli  in  a!leu  rulfrenderi 
DliifTninimen  angenonnnen.  tlall  ilii-  Drossel 
keine  Sireuun;;  besilzi'i  es  fHllcti  di'»li/illi  ni 
den  /CelehnunKcn  die  Keldvekl<ii-en,  die  zu 
beiden  iJro.'iselwickelunKen  frehöreu.  zu- 
sKlunicit  iiiiii  n,r  jrletcho  l'hasn. 

In  \\  ii  kiietikcit  wii-d  dureh  die  Sireu- 
uuff  der  zu  Drossel  l  gehörige  Keldvekt'ir 
dem  rctr  die  Windungen  der  l>riiKscl  2  in 
liecbtmn«,'  zu  ziehenden  Vektoren  immer 
um  uiuen  kleinen  Winkel  nacheilen.  Die 
Bertekatehtignng  dieaea  Vei4uüiisna  butc 


na.  18. 


'?n'icen  irf^lieriObor  der  an  den  Kndeii  der 
"  \\  -ndun^en  herrschenden  Kl<^mmen>p«n- 
nuiiff  höher  nucli  rlickwiirtB  verschoben, 
lind  der  den  rei-Windungen  in  Kreis  I  vor- 
^eBcbaltelc  Zilhlerma^ci  niuti  «leh  mit 
einer,  viel  mehr  vnnvtirtf»  verschobenen 
r>r<}6»el»p(innanK  zu^sammciisetzeti. 

Wird  die  Arb<  ivu'k  [tnifrunf;  des 
Kreise»  2  iiaeb  Kreis  1  «.(»weit  gesteij^ert, 
dftß  nicht  nur  die  dem  /^rihleniDUfiieien 
vorgese haltete  I'roäselwiekelnn?  lr^  vtill- 
kommen  verlu^tlo.H  iirheiiel.  sundeni.  dal> 
sogar  eine  aber  UUM'hase  de»  ;,-''^"''->»>e.'< 
gCfrenOber  der  KlMBlBMiapanirnny  un  den 
V,- Win  düngen  errafeli*  wird,  su  äbernehmeu 
die  »r^iodaogeD  MMh  noch  einen  Teil  der 
Atfl^  d«»  ZlblenwigReten. 

Leistet  KraiaS  naeb  Krei«  1  eine  Artodt 
gleich   der  Summe   iriler  Vexlaate  des 


Ji  bcrecbnet  man  den  auf  gleiolie  l'haiie 
fallenden  Teilatram: 

und  weller  den  ahmlMhen  Spwiniuigaabfall: 

der  )p^-l)ro9selwinduigen. 

Durch  eine  Haifameasnng  werden  die 
Pha»e  und  Stromatariw  i^  =  OJ,  In  Erala  I 
und  die  ohmlaehen  epanmmgsaWline 

für  den  Zühlc^rmagnctcii.  mid 

/,.r,  -Pr, 

DHr  die  »f,-DrcN»elwindttiiKen  ;;erundeü. 


indessen  das  ijeoiuetrischi'  Hild  der  Diu- 
^rauiiue  allzu  ujiüben>iehüieh  iTseheineii 
laKjien.  wo  niiUg.  werden  diu  bei  KlnfOlining 
von  ä(reuun<;  zu  beachtenden  Änderungen 
besonder»  erwähnt  werden. 
Die  Strackan 

JI,    ü B,  =  -  e»  Ä,-  ^     =  ,r,. 

»teilen  die  zur  .Xntreehterliidlunu'  de-  /..'itder- 
feidoH  .V,  und  des  l  'r.  .SS.  lri  lde>  .N  o  lui  den 
Klemmen  auf^fewamlleii  ■•li'k1r.>m>il.  .riseln  ii 
KrJlt'u^  diu'  und  »Ind  deUi2uio%e  dtestiit 
V'ekioren  SlO*  in  der  Piiaae  vurcilend  dar- 
gestiillu 
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Veriüngeit  man  von  den  Ptuiktcu  At 

Aj  und  am  die  in  rimst-  niil  'Ifn  'l'cil- 
strifmen  Mfgetrnp'iK-n  oinnUeiieii  Sp^in 
nup^n  him  jm  <|oii  Tri-fTpuiiklfn  niic  «Irin 
KreMioR«B  Wbet  <l<  u  \<riro\^fn<Wn  Kl.  muuMi 
ripniinnnjjpn.  so  frliillt  iiimii  die  Scliiiill- 
l'unkli^  C,  C\  und  (',.  wt'k'lit'  mit  lU-n 
I*niikl<-n  Et.  E,  und  K,  vrrl)Uiidfii.  die  p-iii 
iiidiikti\ eil  rt|ii«imuii';siil>lMl|i-  C«  A',.  <\  K, 
und  Cj  £,  erK«b«n,  wAJirend  die  Uiffereiix- 
Miwekim 


As  C. 

'«1  =  'i  '■«, 

A.  f  .  = 

dir  !!UKt'li''iri;fi'ii  ArhpitsHiiannmj^tviiluHlc 
'l«r»tcll"'n.  luil  w«'!!-!!.-!!  die  sie  tTzeugendfii 
.^iriOiii'  multiplicii'l't  werden  inttssen.  um  die 
Kor  Aurreeht«rliallanK  das  beiruireiidoii 
Magoeitelde»  elnseln  gelivfenen  re«|*.  eni- 
pfHH^BJi«!!  Arbfttiswertc  zn  erhalten. 

Dn  dkl  Strompbase  i|  ffcgrenflbw  S  »uf 
HOI'  gehntht  itt  and  Kraia  1  wattloa  arb«itM^ 
moB  die  Drossd  1.  tbeitnigen  dorrli  dM 
mai^eiiielii]  Feld,  von  Dixwa«!  S  eine  Arbeit 
einpr«n^en  ^«irb  der  8amme  aller  in Knis  1 
iiurtrotemlpn  Verluste. 

4  Ihne  weiter.  *  ist  zu  ^ehcn,  daS  f|  geffen- 
fllter  tler  hriissel  I-Klcniinetispannnn?  »ul 
Weit  über  IlC  IMiiise  iTdll  deinzufi'lKe  tnuU 
auch  l'nnkt  (\  nnf  dir  neyntivo  Mnlbkrelg- 
acile  ki>mini'n.  d.  h  die  l*rL>s«el  1  e  iijpfilii;^! 
«ine  Arb«i(  gleich  dem  l'rodakc  des  strooiei^ 
f ,  mit  dem  Arbeilttpannaniiisveiliiat: 

DsTOo  irird  ein  Teil 

fi .  0  ili  =    .  «ri  =  A*. 

dufeh  die  Kniiferverluste  In  Drowel  1  auf- 

H;elmiui  hl  und  ein  Toll 

f, .  Of,  -  -  t, .  0  C  _  -  i,  (O  A,  +  A,  C) 

SS  -/,(«„+«,,)  =  - 1,1  (tii  +  r. . ) 

iiiM  iininmi  die  Oeaemtverlwte  Im  Zlhler- 

mii^uuten. 

(FertMttnmg  folgt) 
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Preis  9  FtCB. 
Der  fruchtbare  Sehrinnleller,  der  lUr  mattie- 
mütiBeli  pli.v«ikall«rhe  Literntiir  mit  oiner  (rrolien 
AiiKuhl  »iihlKesLhillil'  j  Wi  ki,  insboondore 
:nirli,  al»  einer  der  er-I  ■n.  Kill  einem  Werke 
lilier  die  1 1  e rtischcn  Sc>iwi«ij{iitnreii  beroichert 
hnl,  ist  hier  von  dem  fiedeital  de«  Malhe- 
[iiaiiker«  h<>runt<<r|;ei>ti<>|fpn  und  bat  In  )>opu- 
lltrer  Knnii,  nhiin  eine  etnsim  mailiemaiiKCh« 
Koriiiel  XU  ifi'br««elien,  ilie  iD  dw  CberM'hrif» 
ceuitiinteQ  Ge^eniitAnde  hehsnd«!!.  Wpdd  dem 
Vl■r^a^.'•er  nun  Heine  AhHlelit  In  der  Hauptsache 
ffelun^ren  i.^l.  in  einem  Bnehlelii  vnu  linOktav- 
«eiteii  d^e^p  die  moderne  l'hysik  mm  Teil 
eluirakt«rlclervod<«n  Probleme  ond  ihrr  l  iisnuK 
dem  VerKliindiiiii  det  I.alen  «n  «r»rhllefien,  to 
null*  <lio«t'«  Wrrkrhen  mit  einer  wahren  Kunst 
ß.'-chrii  I  n  ■  II  Da»  ist  in  der  Tat  d<'r  Rill, 
uiul  die  Kuiiül  de»  Auterg  besteht  \"r  allem 
darin,  drill  er  mit  jedem  d<  t  In  Betracht  kem- 
meiiden  etektrUrhen  riiiliKiiiiene  ein  niechanl- 
^rlie«  oder  phy»ikflli«(lio»  Ao»I«(t'Jn  In  l'araJIele 
XU  lirintren  welU,  duü  wie  ein«  OflenbarnnK  für 
die  Krkeiintniü  der  orsteren  wirkt  Kreilich 
wird  iniiii  voll  viirnher^-ln  iii**ht  ^l.iuben^  d.iQ 
Min  ir^enii  einer  \  fillutlindi^rkeil  in  der  Itehand- 
lun;t  der  fr«aauuten  l  lii-iiiata  die  lUiio  sein 
kÖDD«.  ElBlfformaCeM  voltiiMDdiK  aind  nnr  dia 
UertatebOB  ScbwlnieauKea  bcbaadalt,  41«  bal 


wrilov.i  Iii  U  l;:i,iin   lies  liiü  lil.'lus  i-in- 

iiehis^en  ^tn\  knam  «tWHn  we^entisChe-»  ver- 
Diiüsrn  lassen.  Dagegen  beschrttnkt  sich  dw, 
was  eig*inlich  als  .Theorie  von  Maxwell" 
nurtrltt,  auf  einen  ki^nicii  ITinwei»  der  Bn- 
xichunjcen  awischvn  l  uiii  nml  KlokiririUU  und 
der  hieraui  aich  ori^ebcudcit  Nalnr  des  Lichtes 
lind  auf  eine  DarleKunj;  der  .Ver«chlebuD|;a- 
Blröme''  (etwa  ö  Selten).  T)ie  drahtlose  Tele- 
graphie  inaS  »ich  mit  eiwn  3u  Selten  begnüfren, 
und  ea  kann  daher  nicht  Wunder  Dchnien,  daii 
kaum  mehr  aU  die  Hrincipien  erörtert  und  fast 
ausscblleSlirh  Marconis  XTinniiiiiinren  Seriirk 
sichtl)^  sind.    In  jrdcüi  ia:  tiii«  lliji-hh-in 

meiaterlteb  fceacbriaben  uad  halt  dcu  Lcaer  in 
SvaanuBg.  Obaa  ZweHW  «M  «taa  Ztaide 
dar  Saaimlnnt  ^elaalia*  blMaa. 

SchlieSlIch  sei  noch  auf  elnli^u  Ungenanli;- 
keiten  aufmerkitain  gemacht.  aunKehat  auf  eine 
peraöBlicbai  Matar,  dl«  d«a  deuucbaa  Lcaer 
elgantttnlich  aanelali  vaoa  PetmeacA  aagt, 
diS  Harla  mm  „Oberiehnw*  In  Karbteba  er- 
naont  wurde  <ll  fiit  nommö  Olierlehrer  k  Tarla- 
rnhe,  S,  27; 

Bei  Besprechung  der  Veraucb«  roa  Feddc  r- 
««B  helSt  e»  Sali*  SS;  daS  dar  naaltive  Pol 
Mürkeir  lenehiet  als  der  aefattve;  F«dd«ir*rn 
fand  aber  gerade  meist  das  GegcnJeil,  wie  »oeh 
seine  FlRureD  seigen. 

Seil«  7«  beiai  «a  «Saabar  vataabantUeb,  daü 
dia  alakmaabaa  SMUnnflaa  aar  waaea  ihiar 
an  karsea  WallaBlliig«  nlclit  aef  dia  Katiaa 
wirken  S.  KalUcber. 

Electric  Motor».  L'ontinou»  ciirrent  motors 
and  induction  motors.  Their  thcory  and  eon- 
strnetlon.  Bv  Hontv  M.  llobart,  "B.  Sc,  M. 
.1.  i:.  K.  Mto'  480  Fir  X  n.  48«  S.  ia  8*. 
Wh i Itakar  *  Co,  LoadoB  andNeirTark 

l'.HI4. 

In  dem  Wllla||«nden  Buche  werden  zwei 
«nsi  heinend  »erwattdie  (iehlcte  behandelt,  die 

üleichstroinmoiereii  nnd  die  Dr  tistn  ■iiinitiik 
tlonsinotor«  !!  I  i"  i'usammeiijreh  i  Ii  In  lili  r 
Gebiete  l»t  jlh-T  liiijrs  nur  eine  ItiiUeriii  he  iiiid 
nur  ins'iweit  vorhanden,  .-il»  die  in  ihnen  lie 
hundeilen  Gcpcnstitndv  plcicbuilliiii;  befähigt 
sind,  elektrische  Knerpie  in  mechanische  um- 
»usetxen.  Die  WirkunKSwelse  und  somit  die 
Theorie  und  Konstruktion  beider  Mntnrarten 
sin  i  in  lrssen  so  sehr  vonoinand<  i  vi  rsi  l.-eden. 
i-ir  ft   SO    weiiii;   peineln^  li.-üli'  l  i'  Be- 

riinrunKS^ninkle  auf.  daS  die  \  i'r»'iiiiKuiiK  lielder 
Gebiete  in  einem  Bamle  al»  eine  etwas  (fe- 
zwiinftenc  anzusehen  ist.  Mit  mindestens  der- 
Selhi-äi,  Wf  IUI  nicht  noch  grfittereu  Berechtig unf; 
h  iM  ■  dl  r  ilii  fllelchstromnmtoreii  liebandelnde 
l  .  il  linn  U  .Vulniihme  der  Tbcuric  über  die 
;  ■  r  I  tr  :mpencr»»or«u  ergtnal worden  können. 

Ii.  r  \  erfanser  setzt  die  allgemeinen  Eiiren- 
»i'haflen  der  Molor»"ii  In  Bein);  auf  Auliiau, 
Wirkunfcsneise  und  Koniilruktinn  bei  seinen 
Lesern  als  bekannt  voraus.  Er  bewahrt  homit 
sein  Buch  pluckticher''^ '  i"'  ^••n  vielem  onnütl- 
ij-en  RalUst.  den  die  AM.  :'iiil:  Jer  elemeniaren 
Theciricu  ndl  »ivli  gebracht  biitte.    Vm  to  mehr 

flUlt  ea  aar,  dat  der  Veriasaor  brt  Btaaraehaag 

der  Vetluate  ia  Gleichstrommotoren  die  Weck- 

selstriinitraiisformaloren  heranxtelil,  um  au 
Hand  der  letzteren  die  Itedeultinic  der  Leer 
LtufsverhiÄte  für  den  mittleren  Wirkungs§;rad 
eines  Motors  in  erlHulern. 

Der  Inhalt  de«  Buches  verleilt  sich  an- 
njthernd  gleielunUßiK  iiiif  den  Gli-ii  bsirom-  und 
Weihsi'hlron.ti'il,  Die  Behandlung  de»  Stnfle» 
weicht  ».um  Teil  erheblich  von  der  durch 
andere  .\uliireii  bellebieu  .Xuffa.Hsniiirs» eUe  ab 
Der  V  erii^tser  »urhl  dem  Ver»t»n'lni»  der  Leser 
durch  Ableitung  niö}Cliclif«t  einfacher  Beiiehnn- 
gea  entseffonsukommen.  Alles,  waa  für  die 
praktische  Ausf e>taUttnf  der  Moloraa  von 
■■.  ^.'K-.!!r>iiii-her  Bedeutany  ttl,  v«macb|iia«iyt 

1 ,1, 1  i  r  kleidet  rs  In  ("om  aagtoUhcrtor 

B«  ifit'buii^en 

Die  fi>r  de  n  Bau  von  OleiehBtrommaschmen 
wohl  wichli^ale  Kr.ice  nach  einer  fiinkenfn-leii 
Konniiutierant;  »ncbl  Verfasser  uot«r  Verj'ebt- 
leistunir  auf  ^ds  Kolore  magnetiscbo  Kinwlr 
kiiiiK  durch  \erwendiinir  von  Ankerfcon^tiuk- 
t'otieii  mit  Uli. ^'liehst  |;eilii|;er  lleaklaiizüp.ati- 
niini;  der  unter  den  Miiritten  kunejreHchln.s.»enen 
Spulen  zu  lösen.  Die  Uerecbounf;  der  Iteak 
laaaspaBaung  führt  VorfanMr  unter  KtnFUbraii); 
einer  mittleren  ^lil  von  Krafkllnten  ftir  Je  eine 
.XniperewiiiduntC  und  1  cm  LifiiKe  des  im  Kiiien 
eiiiirebf Helen,  baw.  HUlSerhnlb  de?.  Ktnein  be- 
lliidliiheii  .\iik«"<lrali1e9  diiieh.  Die  .Mihlliipi.^- 
keit  i|le«er  Kratllinlenzablpii  von  der  Ksiieri- 
l'nrni  wird  nur  einmal  iranx  kur«  berührt.  Die<e 
l'.i'.  linunit'.weise  fuhrt  natnriremItC  zu  .\nkern 
mit  iterineer  KI.HcnbrcIte,  grolieui  Durrhnieiser, 
breiten  neutralen  Zonen  und  (rniter  Kollektor- 
lamellenisahl  Soliinire  die  Theorie  derKommU- 
tieriui);  eine  eln»;iiidfreie  Losung  nicht  siefun- 
den  h.it,  k.mn  aber  den  Werl  oder  rowon 
•ia«r  Annaberiiafsretbeanc  kein  «adcolttira« 
UrtaU  abgehoben  weidao.  Jadeafblla  baaita«  dl« 


vr  rl^'irfndo  i{ 
Kinlachheit 


.•cbnun(r»'"'f««'  ff^.^'oiog  greßer 
Immeihio  »'«•""'"f "  »ir  die  Be- 


rücktiihtlnnK:  dea 
ttandcs  ond  a« 


l«s  ron  Anker  aalbtt  eraaagtan 

Feldes 

hei  BoBlluiuiune  der  in  dem  Anker  ent- 
»lehenden  VerUinte  fehlt  jeder  Hinweis  auf  die 
der  Berechnung  »rhwcr  zi>irllnBllclieB.  stets 
auftretenden  »u»milli'hen  VerluMe.  Die  Vor- 
nacli'lisslguup  di«»^«  nnter  LmslIUtdeo  bedeu- 
tenden Verlusli  .  r.i);.  h  durfte  zu  weit  gehen. 

Zur  Knnittcluii/  i''  '  'l'em|ieraturerhöhun(t 
fuhrt  Verfasser  leiiii;lii  Ii  ifm  Verhjtllnis  xwl- 
sehen  Waltverlust  Uüi  uulvulilender  Obcrdacho 
oId,  wobei  dar  VerbüllolaCaktor  ein  verschied«» 


aar  tat,  ja  _.   

beweirMehe  Teile  handelt.  Die  absoluta  OrSB« 

i)cr  rrnf:\n^^7eiichw'lndlgke!l  scheidet  sonach 
•.  .Ksliiii  I  a^i^  I Ml  SI  T  RechnunfTAwelse,  deren 
bertci(Uj{UB»r  diiriu  beruht,  daU  von  einer  jfe- 
wl*sen,  verhJtltnii^inaAif;  niedrig  lieirenden  L  in- 
fanirsKeschwindigkeit  an  die  .Mikiihbingsver- 
haltnisse  mit  st«is«ad«r  0««chwtndlfh«U  ticb 
nur  wenig  ftadara,  kaaa  dnrchtiM  aageaiinnt 

werden. 

Die  .Schwierlirkelten  In  der  BeMimmung  des 
magnetischen  Widerstandes  der  Nulenznne  von 
Zahnaiikera  mit  hoher  tUhnsAtllgung  SUCht 
Verfasser  durch  kurvenmflitige  Angaben  dea 
Verhältnisses  zwiarhen  scheinbarer  und  tatstch- 
lichcr  Krafllinicndichle  in  den  Z»hiii  :i  /.ii  be- 
heben. Ks  sind  drei  Kurven  an>:r|iil,rt  lur 
dn-l  verschiedene  Verhkltuisse  von  Zflhnbreito 
zu  Nutenbrrite.  Zwar  kommt  bierin  dar  Eia* 
tluB  der  Lünge  nnd  der  Konkltüt  der  Zübne 
ni  i;;  i  im  Ausrtrnck  Doch  si  belnen  die  Kur- 
ven iiuci«  ohne  eine  eDtsprechonde  Knrr.  kti.vn 
lur  die  Berechnung  gute  Dieosto  au  leiiten. 
Bei  der  Berechnung  de»  nispieiiitcheii  Wider- 
standes dea  Luflapaltes  bleibt  die  durch  die 
Nulenßffnungen  bedingte  t/uerschnittaverringe- 
rung  •unbcriickHlchllgt.  .Allerdings  wild  auch 
von  der  sogenannten  nützlichen  .Streuung  ab- 
gesehen. Indessen  dürfte  letztere  bei  wailea 
nicht  die  durch  die  Nuten  verarsachle  ma^O- 
tische  Widerclandaerhfihuiig  aungleichen. 

Von  groBer  Nützlichkeit  für  den  allltemei- 
nen  Entwarf  von  Maaihinen  erwetsoa  sicb  die 
Aii^'.'il.i'o  über  Auunni/ lüp-  des  RaaiaeB  bei 
Xn'fT  und  Peldwick'iiHiKi'ri  fdr  veriddedea« 
Spannungen  und  Mascbinengröfteo. 

Kin  eihahUebaa  latamie  beaaaaradiea 
ferner  dl«  varsebledentllcb  dorehrefinmen  Ver- 

i -^srechnungen  von  ganzen  Motoren  oder 
I  eiU  ii  dieser  fÖr  verschiedene  Bnri.  Ii>vcrh«ll_- 
niss«  Insbesondere  sei  auf  die  in  Kapitel  .\ 
enthaltene  sehr  genau  durchgeführte  Berech- 
nung eines  Motors  hingewiesen,  wobei  der 
Keihe  n..ich  vier  verschiedene  Krnfllltiii  ti»;riiiiie 
dem  Entwurf  lu  Grunde  gelegt  wer. I in 

Der  »weite  Hauptiell  Über  die  iltj'iislrom 
moloreo  wird  durch  l  im-  /Ügemelne  Betrach- 
tung über  den  Eiiil  lU  vi  n  iM-schwIndigkett 
und  IVrIndenxabI  anf  den  Bau  von  Generatoren, 
Transformatoren  und  Motoren  etogeleitel  Zum 
Teil  findet  diese  Betrachtung  In  eineui  »pUteron 
RapIteL  dsa  insTj.'^riinln.'  d'c  ^  ht  muI  Nach- 
teile der  Olelciulrüui  Un  i  I  irLHirnnirriniMreii 
gegeneinander  abwUgl,  eine  Ergänzung.  Ver- 
fasser kaaa  der  aeaat  attfaMeln  aaeriaaatea 
rberlegenheit  des  Drebstromnotor«  Aber  den 
f^lrii  tiMTominotor  nicht  beipflichten.  ln«lM~rin- 
ilr-.  li,;lt  er,  fall«  Geschwindigkeit  nml  l'r.  Ii 
moment  in  groüeo '»n-nzen  zu  lindern  »lud.  den 
GleUli.strommotor  dem  Ilrebstrnmniotor  ent- 
schieden flberlegen.  Feiner  bsnt  sich  der 
(ilelchstrnnimolor  für  geringe  rmdrehnnp« 
zahlen  günstiger  auf  als  iler  Drehstrommotor, 
wAhrend  lei/ierer  für  hohe  I 'indrehiingsxablen 
hei  kleinen  IVrlodenzahleo  besonders  gfinstige 
Abmessungen  ergibt  Verfasser  dürlle  sich 
welter  inti  der  biabor  ttblich  cewordenea  Prssis 
In  Wlderniaab  i teilen,  wann  er  afaie  ausjce- 
dehntero  Verwendatig  der  Motoren  mit  Kor«. 
schluHanker  in  ?ill  d.Ti  Fltüi^n  bfPirsertef.  in 
denen  ein  gertnccs  .Vnl  iCmviiivni  at-1-.r^'icln 

Bei  Besprechung  der  Methorten  zur  Ver- 
tlndoranf  dar  Qeacbwindigkoit  gibt  Vcrra>.s<<>r 
nach  Oodln  elBO  Tabelle,  welche  die  tiröB« 
des  tat«itchlichen  und  »cheSobsren  Wirkungs- 
grade» eines  Motor»  erkennen  lltCl,  wenn  bei 
glcii'hem  Drebnionient  di.-  limdrehnngszahl 
einmal  nach  der  gewi'hnllchen  Methode  mit 
Widerstand  im  sikiinditren  Teil  und  zweitena 
durch  Vorschauen  von  Wiilerstand  vor  den 
primiren  Ted  lu  weilen  Grenzen  verändert 
wird.  Abtcsehen  davi.ii,  d.^ll  letztere  .Methode 
eine  prakll-ohe  Uefb-iitiing  nicht  im  geringsten 
benitirn  kann,  innll  die  lürhliifkeit  der  in  der 
Tabelle  gepel.enen  Zahlen  entschieden  in  ilweifel 
pezogoii  werden. 

Die  Theorie  des  Drehstrommolora  wird  Ia 
der  eiiifarhmen  Form  unter  VcmachlR»sigiing 
aller  Verln»te  /el. rieht  An  Hand  eines  Itel- 
suielea  weiden  die  Felder  and  StrOtne  für  ver- 
aehleden«  Belasniairen  anifllhrllch  berrcbaet 
aad  die  ErK«baliae  <a  riaar  srBOann  ZaU  ?«n 


LvlLjul^LLi  Ly 


9.  Mira  iSOA. 


SUiktvottehaiMlu  MtadbrifL  IMS.  Hill  lO. 


KiiTT«o  saMmunniReüIrlU  Disie  Art  Art  0:ii- 
•("Miins  wcli  ht  v-fin  <!■  r  iililii-b»'ii  «'t«'IH  ali,  nie 
:t;il  i<  'l  ii  ti  ilvu  '■  cr/lii:,  ^i  lir  atlnfilhrrrll  lllifl 
d*itiu;  .aijfl»  V rrstHät'liit'h  '-(■in.  Im  Aii^chluU 
im  ilir  für  <lit>  i-iiizcliiea  B>'lii!itiiiig><ii  <■!  halHiieii 
K»p»^bnU9e  ppht  Vctf^ss^r  auf  «tit  Krpl-dlii- 
irrainm  für  di>ii  vi'rluxllns  arhcUcndVD  M«lor 
über.  Kinc  Kom'klinii  ilit'Cf»  «InftMibtteD  DU- 
f^ninunr«  wini  nuht  gri'hrsi'ht 

Zur  Berpi-hiiun}?  der  Spltn'ltiil  kt'nii  di-r 
Wickelanire'n  »Ird  «•in«'  rai  i  un  ^;i-fiihrt, 
welch«  iit  AuxaJil  der  Rraftllnicn  prci  Outi- 
awtcr  Lilnft«  va4  pro  AnpUvirinduDK  vntiii-h' 
ineii  Hißt.  VVAhrend  fBr  dlaGlafchalrMininotdriMi 
nur  piu  Mntf^wert  aii!r(>s*'Iien  war.  »Imi  In.  r'  i^i 
illi'^.''  in    \t>tiJln;,fi);k<'il    von   ■■■■r  l'i.-'ii- 

tuiiif  uoil  der  nllK<*>n''irK'ii  Nutvnrorni  k< 
AuffallcnH  ist,  daÜ  diese  Ziibl<-n  eilipblirli  klei- 
ner ala  die  piittiprrcht-iiden  Zaiilou  brl  *'ltipiii 
Glelcbatmmmolor  «Ind.  lliiTb»!  itin^'  juif  die 
am  •Scbliio.'it^  de»  Kiichi'i«  bfipi-fiiK'""  lubrlln 
hinK<'*'i«>'('n  »oin,  welebf  für  eine  croürrp  'iahl 
von  I)rch«trniiiiiii  t  in  LI  .U'ii  (^xpeiiiiiMilrll  fn  - 
lUfsscnen  iiml  (!•  i:  uai  i  i  nijfir  Mflbnd«»  ix- 
■nltteUeo  Weit  de»  .sireuuQir«i">*nii:i<<oli>n  c 
«nUMlI.  DI*  ftMU*  IUI  «lue  veriiUtiii«nillt*g 
gttt»  Oli«T»iiiaHiiiniiDff  awfiehMi  beiden  Weiten 
erkonnpn 

Aul  lif  Klii(i|i  :^i-uliolli'kn>rin«torcu  nehl 
Wrfa!<»*^r  uwM  luiher  rin.  Dafür  bringt  «r  im 
Schluükapitrl  eine  «ufülullBbe  Zliaailliiieii- 
atelluDg  d«r  Uber  diaaeo  OegenMaad  verttBanl- 

Hcbtea  l.iti'ralur. 

.SAtntiioh«  Ableilunecn  und  lli-chniin;i'ii 
«in<l  durch  ßvifrabe  einer  icroUcn  /«hl  vnii  H<-i- 
•i|iii_'Icii  *ii-,'.Ti.ilif(cr  Mninieii  mit  L'epi^ien 
K'iiisiruktii..!!'.  iiiK'iittBM  und  Ver»ucb»£rr^>  l'u.."-'Bn 
natu  wtrküaiiiHiH  untenitUlzl.  /.ahlreicbe  llin- 
srllierechnanKi'n  itn  AnM'bliiß  an  dia  M&lHclieii 
Ausfübrunicen  sind  durrh;;rführt.  Das  Bach 
ist  leicht  ypi^fSnillieh  und  von  i  lnem  unver- 
kennbar jjr;iku?i  lu>n  .Standpuiikl  aiis  i"  .i  irir!. 
ben.  K*  bleibt  imch  anznerktiinu»,  iliiu  der 
VeTf«e«er  du»  melrincbe  .'^yntem  soweit  «la  nn- 
^nfPf;  darchjjefübrt  hat.  Obipr  VnniiKe  In 
VerbindnnK  nilt  den  deiillich  wiederici-^i'beiien 
Knn«lruktlon«iseichnun(;en  langen  du«  Kiii-h 
iiitn  Studium  in  hobein  MaC"  (reeigncl  «  i- 
scheinen. 

Es  ist  daher  i|:iikh:ir  xu  be^rUfii  ii.  'l.iü  i(ie 
VerUi{ptbacbhandlone  von  Jnllu«  Springer, 
Bairlla,  «lek  «DlMhMMMI  tut,  dus  Uueh  in 
drataClMr  ObavMtamg  «itCkaineD  zu  lasfien. 

A.  SengeL 


CHRONIK. 


L<»Bdnn.  ilnsrr  I.nnd'inrT  Kurrrsptiodcnt 
aehrcibt  uns  anterm  S:   Ki  imiar  ]'.'\',: 

Neuregeiim^  do»  1  elephonu'esens. 
GroBea  Interesse  in  allen  beteiligten  Kreisen 
errept  die  In  verganf^ener  Wochis  erfolgte  Wr 
üftentlichuncr  de.»  neuen  Wrtiaites  zwischen 
dem  OeneralpOKtmeister  und  der  National  Tele- 
phone Co.  Iiic  KoncesKinn  dieser  Gei^tllschalt 
l-rl^^■L■llI  -iiit  di-llJ  :n.  I  li'i  .  iril.rT  I  .DI.  I)ie  hier- 
liurrlj  h"  ri..i^f[,>  I  ji^'MwiLilii-it  In  H(^x»»jr  ft«f  die 
nach  diesem  Termin  erforderliche  Neoregclung 
das  Telephonwescna  hat  dia  Eotwlckelung  des 
hfeaigon  Telephonweaeaa  atark  heeinirüchliKt, 
«nd  wenn  da»  neue  Abkommen  da«  rele|*nn- 
pnrlili-iii  nicht  der  l,ö>iunK  zntiihrt.  i^t  auch  für 
die  nächsten  7  Jahre  kein  Kort>.cbrilt  au  er- 
warten. Oie  Politik  der  Keirierunc  Mwlt  Ein- 
nihrnui;  des  Telephon*  in  Reiren  dea T*l«pli«n ' 
WM«D«  aiebl  aehr  konsv<iucot  gewesen:  anub 
4«r  VWltomod*  Vanrag  fst  oin  i^encq  UeUpiol 
Merfür.  Anf  Orand  der  Telefon phenukie  v<iu 
1h;»!».  die  ■le:ii  Staat  und  den  Koinmiinen  diiK 
Kechl  Heu,  Tt  l.  jilionanlii(fen  In  eiirencr  liejfie 
za  rrbnueo,  war  in  London  ein  «lAMliches  iVle- 
pboDaart  eing«riehtat  wordaa.  mmi  MWh  In  der 
PrriTloz  hatten  vertchleden«  Stadtbdiörden  Ans 
Tt'leplifn  In  «t(;ene  Ke((ic  irenoniroen  Fnr 
LoP'l  .'i  "  nrde  indeB«en  diirrh  den  Im  Nt^v  m  i  •  r 
I'IOI  üwisulii'n  dem  l'o<.tr>fnce  und  der  Naiumal 
Telephone  To.  f;eschtnsseiien  \  crtrÄir  ein  k'"- 
meinsamiT  Betrieb  vereinbart.  Heid«-  Teile  ver- 
zichteten darauf,  »ich  ireirenseltiß  Konkiirren« 
KU  machen.  Oer  (iesellschafi  wurde  ilie  Ke- 
nnlsuni;  der  BtaatUchtin  Linien  KV'tHltct,  dafiir 
aber  r<  'L  cHetal^  d«t  d*r  StMt  «laHÜche  Lon- 
doDi  r  MriiiT  <tr  Oaaallaelialt  Im  Jabra  1911 
übernimmt. 

Doreh  das  aen«  Abkommen  w«r4m  41««e 
bto  Jetst  aar  fttr  London  trellenden  Omnd- 
sfttx«  auf  den  Kanzen  Staat  ültertnifren  Sein 
Kernpunkt  ist  nun  nnzwelfelhafl  die  lie-itiin- 
mBB^,  wonach  am  Xl.  Derember  l'.»l  I  nJlnitllche 
Aala^BB  der  National  Telephone  i  n.  unweit 
tia  sieh  Im  tanfclichen  Zustande  befin- 
den, zu  den  »Traniway  Tprni»*,  d.  b.  xniii 
Bochwerte,  vom  Oeueralii  i--ni.  i^ter  Mti.  rnom 
man  werden  •ollen,   und   zwar  sind  hierin 


auch  Grnnd»tiicke  und  Gebllud«  mit  einbe- 
ptiffen.  Kl  wii't  ;uiv'-!r!ii  k'l'-i'  f.  stL'fsctzt,  dal! 
ein  elwal;;r«  >  m;^  w  .  i  f,,!,:..,,   Vnj  keiner 

TelliuilÄjfB  si.iUlui.li  ii  aiiil  (lali  Jui  'i''ali<ache, 
dHB  dfts  Amt  tteb'iii  einen  KreU  von  Abon- 
nenten hat,  keine  Ueriick»iebti);nnfr  finden  itoll 
Besonderes  tiewlebt  wird  auf  die  RestimmuDg 
ifejej;!,  dalt  die  Anlaf^eii  Im  Zellpuiikte  der 
('bernshme  »ich  im  volhuindiu  ;celiraucb»fÄhltfcn 
iCastande  betinden,  sodaS  »leb  die  Fasinn  liirn- 
weiteres  alömngsirel  vollziehen  kann.  lit  - 
nli-ht  der  Knll,  so  kann  der  fienernlpostmeiÄter 
die  Abniibme  vcr»ei|cerii.  I  m  Strcitiifkeiten 
zu  vermeiden,  werden  die  au  eine  Anlii){e  in 
llezuß  auf  Ihre  CiebrauLhitrilhigfceltaa  aleUaadeu 
Anforderungen  aUHnihrllch  la  «IlMIM  AppaSdlS 
zum  Vertr»j;e  »pecifliMert 

Wicbllet  ist,  da(J  auch  die  schwierige  Fraec 
der  Kabellepuii(j  in  den  ilffeotllrhen  Wepen 
irer<';;elt  wird.  i.ier  Ueuer«Jp<)«imel«l«r  ver- 
pfllrhtet  «ich  ntmlieb,  ffeeaa  ein«  •ntopraclitnde 
tJebuhr  der  Natlonnl  Telephone  t'o.  die  stnat- 
lieben  Kabel  ?i;r  ^VrMffunu'  »u  stellen  uisfl  siich 
für  die  i-rfor  :•  r:  >  'i>  ri   n«'ijen  Sflialteitiri«.  Iiti.i.- 

Sen  zu  »or«<'n  l'>  ist  jedoeh  vorausxuselien, 
ift  dnrcb  die  btertiber  getroffenen  Abnacbun- 
iren  sieb  Rebwierigkelten  In  denjenigen  Be- 
xlrkefi.  die  nil'ht  iiiiniopidlslert  hhid,  ei(;e)ien 
V cr.li  K.  .So  bfiten  z.  lt.  *lle  .\Iitifi>lr:ile  von 
f<l«sj.'nw  und  i!ii(:bton  es  konscqaent  abge- 
lehnt, der  N.Kionnl  Telephone  '  ö.  die  Ver- 
lepun);  der  Kalkei  In  den  Slralien  «u  nestatlen. 

Jn  Z<ikiinfl  wird  die  S.Ti  he  niin  »o  arr:in;ciert 
werden,  d^tt  in  folclien  F'llllen  der  (icncr.tlpogt- 
mei*ler  selbst  die  K«hel  le;;l  und  dann  zu  den 
fesiffefeizieii  f.eliohren  der  fle^ellsehafl  llbcr- 
tUCt,  wie  tUv>  Jel'/t  ttcbon  im  Londoner  Bezirk 
tcehandhabt  wird.  Dtese  ('«bübren  b«traK''n 
I  Litr.  für  din  Malla  Itoppelleitang,  mindeatens 
aber  w  L«r.  IHr  dfp  Wefrmelle.  Unter  Berflck- 
xlebll^rnni,'  be^^or  lercr  öftlkber  VerbÄllni«i<e, 
heüoiider»  a  n  h  I  im  .  «i-  n  ein  ausKedehnU'» 
Oberk'ltunpsnt  tz  (nri  h  Ivabrl  crsetJ.t  wurde, 
Ist  eine  Oebiibrenermitdlpuni?  vorgesehen,  Für 
die  »taallu'lien  Si  balteinrii  hlunpen  wirti  die  Ge- 
bühr auf        der  Anliijcekoslen  l)emeiisen. 

Au»  Vorstehendem  ist  ersiehtlieh,  dsl^.  wi  nu 
der  neue  Vertrau  Ge?p|xeskraft  erhSlt,  die 
National  Telephone  <'o.  idle  Veranl.t»»nng  hat, 
ihre  Anlnpcn  stets  in  vollkommen  jfutem  Zu- 
Stande  /u  erhalten  und  daß  überdiea  die  Sache 
•rhlieaiich  daranf  hlnauslxufl.  daß  ila  einer 
«taaltichen  Ruhventlon  tellhuftiiC  wird. 

Tur  iHe  ITbcrnabme  der  koneessior.Klosrn 
i'jji itiiioclilüsse  wird  der  l'ret»  auf  Gruinl  dr«» 
duruhachtilitUcben  Belngewiaoea der  letzten  drei 
Jthra  HütuMk.  F«r  dto  ZM  dea  Vartrage* 
wird  itm  a«>Beral|ieatBiamar  «hie  RoatroUe  zu- 
eestanden.  Für  neu  einzurichtende  Telepboo- 
Kiiiter  wird  ein  Minimal-  und  .Maximaltarif  vor- 
geschrieben. Wenn  der  Betrieb  in  einem  Amte 
XU  Beirhwerdcn  AnlaS  ^bt,  wM  die  AniT'' 
le<;ehheit  von  einem  v«m  HBnde)>>amte  beaiif 
trauten  S.ichverr>l)lndli;en  untersucht  Stellt 
Hieb  heraus,  dnß  .ili«  Einrichtuniren  In  dem  iie- 
treffendi'n  Amte  nianirelbaft  sind,  kann  der  Be- 
trieb  in  diesem  Bezirk  sofort  versiiii'lii  lit  »■  r 
den.  Tier  Verkeiir  zwischen  den  .1' rsi  lip,-!: 
Abonnenten  Ut  ohne  Tarlferbilhnng  ({■eatattet. 

Pas  neue  .\bkommen  wird  wahrscheinlich 
einer  besonderen  farlamentskommisition  zur 
Vorberatnii^  iiberRebeii  mnli  ii  ir  i|  ilii-m  durch 
eine  lleaolntlon  dei*  l'ÄTlstMi-n;.'.^  \  i-r.,l:.f*i-hjedet 
werden  K»  ist  jedoch  bestimmt  worden,  daß 
fftr  den  Palt,  daS  ea  bia  anra  81.  Aognst  nicht 
Z'ir  Berainnir  kommt,  es  trotzdem  mit  dIeDem 
Zeltpunkte  fienein  ^krafi  i-r^nMen  «nll  i\  ..nll 
h'erduri'h  vei  hirnir-rf  ivcrilmi.  (I:ij  dit-  S:ir  lif 
durcb  die  (ippoaiiioii  VL.itcliieppt  wird  und  ein 
ResrhIuB  darUher  überhaupt  nicht  zustande 
koniinli  denn  die  Opposltlno  »reicen  den  Ver- 
tr.iif  ist  in  einHuCrt-lcben  Kreisen  sehr  stark, 
obwohl  das  schwieri^ce  Telephnnproblem  da- 
durcli  zn  einer  sehr  xwcckmiili;en  l.Jisung  ce- 
bracht  wird.  Sot-l  «  in  zu  beflirehlen,  daß 
bei  Aldiinf  der  K  :n  i  rui  im  .lahre  l!>ll  eine 
vnllM)lndl?c  l'nlerbrechnnp  des  Telephon- 
diensiea  Im  ganzen  Lande  eintritt,  wlbteod  auf 
Grund  des  nenen  Abkommen«  aieh  der  t'ber- 
imnir  alliiilihllrh  vollziehen  kann  und  auch 
i-twaiite  Streitpunkte  durch  pepenscitige  Ver- 
elubarung  erledi|.'i  werden  ktiiineii. 

Der  Staat  wiril  aber  dann  wieder  In  den 
Retitl  eines  Monopols  (tdanprcn.  du»  er  eljfent- 
lich  nie  aus  den  llAnden  hSIte  peben  sollen. 

Ve  rkeh  rsstöru  Upen  durch  .Siratteo- 
bahnarbeiten  Eine  vor  kurzem  in  Bezuc 
auf  StraAenhahn-l'mwandelnn^i>arl>elteu  erpau- 
pene  perlchlllebo  Kntucheidunp  ist  peeipnet, 
proüe  Iteuiin'b'r'ir.T  fn  '!>t  lii't"lliL''t"n  Kfiseo 
zu  errepen. 

I»er  riiterneiinier,  dem  die  I  tnwaiidetanps- 
arl>elli'n  für  die  Londoner  Gral'srhaflstiainway 
iiiiert rubren  waren,  hatte,  um  den  .Slrallenbahii- 
verkehr  nitht  zu  unterbrechen,  Nehenpleiso 
Miif  den  Straüen  verlept,  auf  denen  vorlÄuIlp 
l>l'«rd«bAUnwagcu  tiefen.  Eine  von  den  grutten 


Oinolbusgeselltchaften  halle  nun  den  I'iiler- 
nrhm  r  auf  i^adenersalz  verkbipt,  w*''^  diene 
N,  ii.'i;(;lrih.'  <'in  V erkehr)>hindenii»  fi;r  -ir 
wt'seu  watvii.  iJie  KnlKchciduuä  peht  nun  ua- 
liin,  daß  der  irnternehiner  Im  Prlncip  für  den 
-Schaden  haftbar  t;einachl  wird.  Die  KeKl«tel- 
long  de»  Schaden«  selbst  soll  in  einem  beson- 
deraa  Verfahren  erfolgen,  Da  an  aber  obae 
Vnrkehraattiranpen  derartige  .Arbeiten  flberbaHpt 
nirhl  bew'rkl  Wr-niiMi  k. innen,  werd'-n  H»«*«  die 
1  t.lrri:i'l:nnT    kiiritlt|^  :r.    ühiilti  ii|.-i  i'HlK'ij  sich 

durch  spceiellc  Abmachungen  mit  den  bvtrellen- 
dM  BeaBrdm  daak«a  mttaaaa.       B.  W.  W. 


KLEINEie  ■rrTEIUIIIGEH. 


Taleei^ilil«, 

Drahtloie  Telegrnphie,  Wie  , Western 
Electrlclau"  vom  14.  .lannur  Ijcr.Liitet,  beab- 
»iehtip*  l(oi>ert  E,  l'eary  auf  »einer  nüchsien 
Nordpolreise  die  drahilone  TeU'tcraphie  zu  be- 
nutzen, um  In  Berührung  mit  civilisierlen  LRn- 
derti  7M  >»Vili^  n.  Niithriein  d-e  \ [ii'dltiiMi  die 
Kn^te  \nrt  L;iUr,»,tv)r  \ '■rhi*.ni-ri  hsl,  H.:^lle[i  Iiiri- 
kenlelcpraphifCaiü  .-itatiODtii  i;r;:i.!iU'l  werden 
zum  Verkehr  mit  der  uichsteo  Station  auf  dann 
Femlande.  Von  da  au»  soll  versucht  werdest 
mit  New  York  In  Verbindung  zu  treten. 

Kacb  ,Electrical  World  «nd  Enpinocr'  vom 
■iL  .lannar  hat  die  White  Siar  Line  die  Aus- 
rüstung Ihrer  Dampfer  mit  fnnkiiiielf;.-r,i|i'ii:- 
schea  Anlagen  der  M  :i  n  u  n  i  <  i  r  Ii  m  halt 
übertragen,  Uamit  sind  sAmtlicbe  den  Verkehr 
zwiHchen  Enrona  aod  daa  VareiaiiMB  Staates 
von  Nordamerika  vermittelnden  Dampfer  In 
ilas  Mareonlsyslem  elnb<»Tn;ren 

Für  Frilnl.ri--eh  rM'h>l  .Vl,.';.-r  und  ['-.ini-s  I-hI 
der  funkenlelepraifbiscne  NaclirivliUmverkehr 
dnrcb  ein  Dekret  des  Frkaidenten  der  Kepiiblilc 
geregelt  wonlen.  Nadi  .Joamal  TAI<^praphi({ne'' 
vom  2.1.  -lanuar  bestimmt  der  Erlaß  im  weaent- 
liehen  folpendes:  Zwiachaa  SchlH'en  auf  See 
und  denjenigen  an  den  Kttaten  von  Frankreu-h, 
Algler  iiiL  iTnirH  ,.i'e)egenen  Fuukentelegraphen- 
«tatlotieii,  ilii,  ',<iin  flandelsministrr  bezeichnet 
worden  sind  können  l'rivaltriepramine  ge- 
wech^olt  werden.  Die  Zeit  der  Erbflovng  jeder 
Station,  sowie  die  Art  und  der  l'tnfaup  ihre« 
Itieiistes  nnlerlSepen  der  Festvelinntr  de» 
Mlrii«:t-rp4  1  niiiinlelrgraphisctie  <  i<.|.iihr  'al  IQr 
dea  Verkehr  der  Dilationen  Vncssaut  und  l'orMU»- 
rollea  provisorisch  auf  ',i  l'ent.  für  daa  Wort 
festpeaetzt;  sie  kann  durch  mtoisterlelle  Ver- 
fügung auf  die  ubrig<'n  Knatenstationen  aiU> 
gedehnt  werden,  Uazu  kommt  die  nonnala 
■..andtelographengebühr.  Beide  Betrage  werden 
»  if  dem  Lande  erhoben,  also  hei  den  uacb 
e  lu-m  .''chifl  gerichteten  Telegrammen  vom  Ab- 
sender, bei  den  von  einem  SctiiS'c  ausgehenden 
vom  Empfänger.  Ks  sind  auch  dringende  Tele- 
gramme zulüssig.  llabedlnirten  Vorrang 
>  r  jeder  anderen  RorrcapoudcM ||«al«ll«n  aber 
dii-  von  Schirien  avf  Ben  anaj{eb«iiidaa  Er- 

»uchen  um  Ilfille. 

wie  .Eleclrlcal  Times"  vom  9.  Februar  be- 
richten, linden  g<'irenwiirtig  im  .Vuftrape  der 
London,  üriphton  i  South  CoMt  lUilway  Co. 
und  der  franzöaiaebea  Weatbahn  Vennche  aar 
Herstellung  einer  funkentelegraphUchon  Ver- 
bindung Zivi«,  fii-n  Ni^whavfn  um'  finfiij'''  ststi. 
Man  «ill  ■:l,iiii  rrh,  in-i  jiiti'resM,  des  rr^-.  Iirrtlj;. 
gen  Dainpfcniieusle«,  eine  schnellereTelegramm- 
überinlltelunp  erzielen-,  bisher  branehtea  die 
Telegramme,  da  «le  maugeU  einer  nmnlttel- 
biiren  K.il'elverhinduni?'  zwUrhen  fenen  Orten 
über  l!:ivrr  MT.'i  I  'ind  II  ;:ciieii  pinUtvn.  ninhrerc 
Stnnili  II  üiir  L'lierkmift  und  irut'en  htkulig  erst 
I  UI,  II  11  [ii'.ein  daa  Schlfl,  für  da»  sie  beKlImuit 
u  in  n.  ili  n  Hafen  »ehon  ver!,i.'<!ien  hatte.  Bei 
den  Versuchen  wird  das  System  Rocbefort 
benutzt.  Die  bis  jetzt  eräleltan  Ergebnlaae 
sollen  zufriedenstellend  sein. 

Wie  wir  J  Ii  I  frical  Eiißineer"'  vni.  Fe- 
bruar enlnel  nii  I,  für  Mille  MArz  du  1 1  !  ... 
triehnabme  der  im  Auftrage  von  iJoyd»  er- 
rlchieteii  Funkentelegraphenstalion  an  der 
Mündung  des  Siie',ckanata  In  da«  Rote  Meer  sn 
erwarten.  Die  .Sfiivm  soll  zum  Verfceir  mit 
SchiAen  Im  Koten  i  wie  aui'li  mit  dea  den 
Kanal  durchfahrenden  SchlfTen  dienen. 

Daß  Übripeim  der  fuokenlelegTaphi>iehe  Ver- 
kehr zwischen  Europa  und  Amerika  noch  gute 
Weile  hat.  gebt  aus  einer  Mitteilung  derselben 
Zeitschrift  hervor.  Danach  tlndet  eine  uuniiltel- 
bare  N,tcbrichleuver!<«rgung  der  liceandainpfer 
durch  die  Station  l'oldhu  n«r  wilhrend  der 
ersten  S  oder  t  Tage  statt,  n.'u  bdeni  di<'  Schifl'e 
Liverpool  veriaasen  haben,  in  deu  weiteren  3 
bis  4  TOfra  dar  OberAlbn  «erden  die  Naeb- 
richtea  mittel«  JEabela  nach  Amerika  teiepra- 
vhiati,  und  voa  dort  an»  dem  alch  niUiereden 
SehMe  anf  diriiiloaBm  Wege  ttbamiiteit 
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Klektrisohe  Bahnen. 


I'rajrkt  vinor  cIckIriKchpB  Bahn  auf  «II« 
ZiiKapitxe.')  In  einer  uns  äb<>r8aD<iton  Uroichürv 
behaadelt  Herr  WolfKang  Adolf  Müller  eio 
Projekt,  die  nsheau  anno  m  hohe  7.u|{»|>iix«  dniii 
FtremdanTerlichr  durch  rine  elektrische  Kahn 
augtayllch  zu  machen.  Ua^  Projekt  onlhHlt 
BIMClie   »ehr  IntereMaiite   Kiaielhelten,  uod 

Sehen  wir  il«lier  ancbiteheod  elaog  Auixug  «aa 
er  Broachttre  wieder. 

I>lr.  vor.'iusiiiohllichc  KentaliilSlAt  ili>r  llahii- 
fiiihi.v  .Mn]  v-nn  Vt'rfaHwtT  d.-»ni:l  h*'^'ra[pit't.  diiii 
U'T  AuB/ktigtiLiiinkt  In  drr  Nllhe  von  Munihi-ii, 
eines  f^mßen  Vcrkehrscentraina,  liegt,  welche« 
eleirhxi^ltij;  durch  aeloe  Kunatachltie  und  durch 
die  iicnachbarMn  KtoigMChUaMr  an4  Seen  eine 
(rroße  AniialmeAMll  ««rdMlMoidraTnictbr 
auiilbt 

Der  Au(Kan|f*punk(  der  Bahn  i*-!  beim 
Bahnhof  Qirmisch  f'arlciikin  hrn  <lf  r  liayri«i  iii'n 
SlaaUbahnlinie  München  -  .StarnberR  Murnau 
700  ■  (Iber  MeereahAhe  geleBen,  der  Kndpunkt 
'  '~  It  m  ttber  HeereahOne  und  etwa  40  m 
» des  Ostripfels  der  Zujrspilx«,  «odaS  der 
»Höhenunterschied  l>:A!()m  belrAgt,  Der 


erste  Teil  der  Balm  lat  als  AdbialoDkbahn  ge- 
dacht, welche  die  Verbindung  mit  dem  viel 
beanchten  Elbsce  herstellen  uii>i  die  vorhandene 
StBatBütrail«  benutzen  soll  Von  der  Station 
EilMee  (lOlX)  in  ulier  dem  Meer)  xweiirt  die  Bahn 
von  der  .Straße  ali  und  führt  i-inglelulif  2,4  km 
weitiT  l>i9  «am  ller^bahnhof  (laKun  llijhej  Die 
Lilu^e  <ler  StriU^enbahn  h«irägt  12,42  km  bei 
einem  kleinateo  KrümmungsradlH«  von  'J6  m 
wki  eiiter  maximalea  Steigung  von  M%.  Filr 
die  flbrig  bleibende  Steieung  von  1790  m  muBt« 
eine  Slellbahn  vi>rtresehen  werden  Die  Vor- 
bedingungen für  lirn  Si-iiyirlrii-ii  w-irrn  im  vor- 
liegenden Falle  nicht  erfüllt  un.l  wnrili'  d«luT 
dem  l'nijekt  Zahnatangenbetrieb  la  r,rnn<!<' 
gelegt  Sehr  »IcJitig  war  natiiri?i-mäü  Walil 
di.'i  Stp  Viir.tr.  liir  W4'Ii'l,<'  hishfr  in  der  Sriin-eli 
Ulli  .\i..-ii:itiijj>'  -i'-i  .' Liii:;r'i.'mli -ihij  suv  .Sichcr- 
licit."i>:riiiidi'n  Iji'i  i<i!uk.ri-i.:lHfia  /..ilmeioBrlff  25 ".n 
als  obere  Gronse  ungesehen  wurden.  Da  die 
AnLigckosten  bei  lunehmeoder  .Steigung  wogen 
der  Verkürzung  der  Strecke  abnehmen,  wlhreod 
andererseits  die  Betriebskosten  gröfier  werden, 
lo  muiJ  von  Kall  »u  Fall  entschieden  werden, 
wa«  da«  rentftbelstp  Ist.  Der  VcrfjiB'er  bat 
meliriTe  Miiitlickkeitcii  durch>;«'ri-i-huin  und 
fanden,  dait  sich  bei  Verküraung  der 
d.  h.  bei  Ziüannnif  siUnrer  Steigungvn  als 
sr,"',.,  die  Betrlehekoelen  weniger  «rhShen  als 
die  Hrnpsrni«  «ii  Kii|ill.<liin»ein  und  Abarhrei- 
bunjjen  ausmii'  iil  I'ir  /alinra^lstreckr  I>e8itat 
daher,  am  Bt  rgbahohor  beginnend,  aut  rst  auf 
einer  MK)  tu  langen  Strecke  5M".'.i  Steigung, 
wtbrend  der  übrige  Teil  durchweg  mit  SO'.n 
ansteigt.  |)le  Zahnradatrecke,  welcne  2  Bahn- 
höfe und  3  Tunnels  aufweist,  besitzt  4  km  Be- 
trlebalUnge  bei  elaen  klelnalen  KrQminuag«- 
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l'bergehend  zur  Wahl  des  Betriebssvsteins, 
aetat  der  V'erfasaer  auseinander,  d.tU  im  Hinblick 
auf  die  gröSeron  Steigungen  der  Bahn  fliic 
frcihln^cnde  Obcrleitang  ««-gen  ilfr  I  ninö>.'- 
lichkeit  von  Uvparatnren  wAhn-nd  des  B>'triclii  H 
aii>);eselilrissen  erschien.  Die  für  Str.iBenbaliucii 
Ri'brnucblichc  Koiistnikl  Mii  't-  r  i  »bi'rleitung, 
welclie  bei  den  i>c  hm.  iz'  rl^i  ln-n  liiT^cljahncD 
allgenielu  Verwendung  gefunden  hat,  tat  nicht 
einwMdeliel,  dm  eine  dereftli«  Letanf  In 


Dla.Brhania>  «iaar  •JeUHsrliea  Bata  aaf  dl« 

.  'TT....  UH.  ia       Verlfw  dtr  JCriiarlwiri  tar 

llnthillMlniff  l«e. 


BolcUi'U  *  ■(•i;c'ndeii  ganz  aiilJiTgew  J.hiilicln'n 
Beanspruchungen  «uageaetxt  ixt  und  Ki-i>aratur- 
arbeilen  Im  Inltlnbn  «Mme  .Schwierigkeiten 
bereiten.  Eine  StromBninliTBtig  durch  gew  iihn- 
liche,  In  (Ti'rlnper  llidie  über  oder  neben  den 
Gli'lsiMi  \  >Tlr,;ir  l-'a h rdrÄliti-  erschien  ausSlther- 
heitsrücksichit  n  gegen  dns  Bahnpersonal  und 
auch  gegen  Bergsteiger  ausgeschlosaen.  Ks 
blieb  demnach  nur  noch  da«  stromtuflthrungs- 
syalem  mittels  dritter  .Schiene  übrig,  welche 
man  durch  Schutibretler  abdecken  kann 

Merkwürdigerweise  stellt  uuumebr  der  Ver- 
fasser nur  diK  Drehstrom-  und  das  Ulelrhstrom- 
system  gegenüber  and  wählt  das  letalere, 
wegen  der  geringeren  Anlage  und  lluter- 
haltongakotten  der  Stroraaufalirang.  Der  Kln- 
phasen- Wechifelatrommotor  i»t  überhaupt  nicht 
»tim  \'ergleiclic  heriintrcanpen  worden  Als 
Vorxuge  des  («leiriiilroiries  tjegeuuber  dem 
Drelistrom  wird  angeführt,  aali  durch  Auf- 
(tellung  einer  Pufferbatterie  in  der  Centrale 
die  Maschineusatie  so  viel  kleiner  gewlhlt 
ixerdeii  Imiiiien,  daO  tatsHchlich  eine  Ersparnlj 
:in  .\nl:i^'.  l,:ii)ital  niöglii'h  ist.  AuUerdem  ge- 
»t.uid  ilcr  (iicichstromrootor,  die  Energie  bei 
der  Tiilfahrc  wirklich  praktiach  wlederzuge- 
wiiineti  im  GegeuMts  tum  Drehetrwm,  wo  man 
den  zurürkgewonDonon  Energiebetrajr  grüSten- 
teils  in  Wider»tJtnden  vernichten  mnl,  tun  die 
Ma<<cbinen  im  Kraftwerl-.  nicht  iilötxiteb  zu  stark 
xti  cntlsiüten.  AN  ÜcLig  hierfür  wird  iin^<*riihrl, 
rliiLl  man  bei  dein  lirehstrombctricb  auf  der  .JuDg- 
frjiubaliu  wegen  der  damit  verbuudeoen  Hiit- 
mAiide  iieuerdingl  Mtf  die  RttcksvwiDMiic  der 
l'.iiergie  ganz  venlcbtet  Beim  Oletehatrom- 
•.ystem  kiino  man  nach  au»peführten  Versuchen 
d'arüiuf  ri'i  liiiiMi,  etwa  Vj  ' di-r  zur  Bergfahrt 
aufgewandten  ivneririe  bei  di'r  Talfahrt  nutzbar 
zu  machen.  Dieser  Knergiebetrag  braucht  auch 
nicht  allein  dureh  die  l'ufli-rbaiterl«  aufge- 
speichert zu  werden,  sondern  katin  bei  pai«»en- 
der  Wahl  de^  Fahrplans  von  dem  talwtrt« 
fahrenden  Wagen  direkt  an  den  gleichzeitig 
bergauf  fahrenden  nhgegelien  werden,  suda» 
da«  Kraftwerk  nur  den  lie»tbotr«g  von  45 "  ^  in 
die  l.,citung  an  acbicken  braucht.  Die  Batterie 
muS  allenUngs  ao  bemessen  werden,  daß  sie 
beim  Aosfall  einer  Talfahrt  den  fehleoden 
Energiebi-trag-  hclmnicrn  lianii.  Diese  Oesiehts- 
ponkte  haben  dmi  \  vrf:i-.sei  lieullmrnt,  für  die 
AdhlsioDs-  und  ZaJinnirerke  der  iLugspitzenbahn 
Gleiehatrombetrieb  bei  7ao  V  Spannung  sa  ver^ 
wenden,  .Angestellten  Verg1eteliere«BOungen 
zufolge  hnlt  der  Vftrfas«i.r  bei  der  nur  füiil 
moriallirheti  Rrtrirb>iz>'lt  im  ,l«lire  die  Am 
niilziing  einer  benachbarten  Wasserkraft  nicht 
für  ireeignet  und  wtthlt  daher  ein  Kraftwerk 
mit  Turliiidvnainos. 

Ober  die  Einaelheiloa  der,^°.Streckenaae- 
rüswag  let  fMfondM  m  beneilten.  Die  AdM- 


quer  mlloinander  RUW?*  Ob  Pahr- 

scbienen  sind  teil»  i'''-^"'^  '""'"»elifeaen,  leiU 
Vigaolesacbienen,  uud  z»ar  Verden  die  leu- 
teren  auf  Holzseliwellen  gebottei  Die  zwcl- 
arhslgi'ii  M.tf'fviapen  ^il)"  niil  Lcnlcichseii 
u»»pi-ft.Hti  1  und  haben  ji-  *i"  ^^ilzp'lltzc.  Da  in 
den  Hüdstatioiieo  Umkehrschieifen  vorgesehen 
s<nd,  ist  nur  ein  Führerstand  vorbanden.  Jeder 
Wagen  l>esltat  zwei  Nebenachlufimoloren  fiir  Je 
H&  PS,  welche  bei  der  Fbhrl  uf  abeehlaalger 
SticciM  als  SiniMneafer  nnf  dl«  PnfeibaUMie 


/ 


arbeiten.  Bi".ondi>re  Sorpfilt  wurde  auf  «Iii- 
Bremsen  geli>'t.  .Vnlit-r  c:ni-r  autoruili-^rii  wir 
kondcn  llandhakeubrumso,  einer  Wirbelatrom- 
bremte  and  einer  etoktriaeben  QMibfMMt  Ut 
flir  jeden  Wagen  noeb  eine  Pratsentminae  vor- 

gesehen,  für  wrlehe  auf  Strecken  mit  über  H  " 
StciifiiDg  »ridich  Vfin  den  Fahrschicueii  liolz- 
bohU'ii  verleg;!  werden    Dlf  Aiihitiiirewageii  für 
i<ii  i'ersonen  besitzen  iland-  und  Wirbelstrum- 


reinsen. 

Für  ilen  BahnkSrper  der  Zahnradatreoke 
wM  «tn  Ton  VetfMMv  heirUinadMr  UoimImw 


»Ml 


(taaails  TndiiMBWasea*. 


sinnMiMeka  «rhtlt  eine  ata^Ugn  OlMrieltunA 
welche  ati  Holtinasteo  mit  eisernen  Ausleger- 
armen  zusammen  mit  lii-ii  Speise-  und  .Srhwach- 
»lr'nitleiiuii^4Mi  jimtu''  h  i^l:!  i«-t  und  au«  Hart- 
kupferdrahl  von  7  mm  l>urchines»er  best<-lit 
Die  liaekleitung  erfolgt  durch  die  Schienen, 
welche  zu  diesem  Zwecke  an  den  .st<>Beu  durch 
Kapfatbtigel  und  in  AitaUknden  von  je  100  m 


benntit  ««hhei  den  VttiMg  beattot,  4at  «ir 

wenig  Rrdarbellen  bsw.  FeUsprengangen  Mr 

Schiifliiii;_'  d<-r  notwendljiti  Kranenbreite  des 
ll.tlirikMr|i-T«i  rrlnTdcriii  !'i  v  -lA  Wnlircnd  man 
liei  .Vnorduiinp  beider  Faiir^chicncn  in  einer 
Hiirlanntalebene  aus  dem  schritg  abfallenden 
Bi-rgTÜcken  das  I'rotil  eine»  rechtwinkligen 
Draiecka  mit  genügend  langer  Katiiete  kernt- 
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MiteiteD  mvB,  kann  man  die  AaaaiMlniiK  de* 

BergproHli  Teratelden,   weuo  mM  die  FW«r- 

aehi<ftuTi  t\berf*lrt:indt^r  unil  um  rMi*»T»  ;;fW"S*4fn 
der  li-crfriu-iicuiit:  *'iit'-|ut'i;hvnilra  ili  irj^:  ver- 
legt. LitG  Fatjisebit'Ut'Q  ueidi'O  *u  Uiuikui 
Zwecke  «lns«lii  In  AbHtänden  von  \,0  l,ü  m 
und  mit  einem  UnU'r«chi«<l  von  1,1  m  in  der 
HöhvnMn^  auf  StttU'Ui  mit  io  den  Felsen  eln- 
rclauenen  Uranltsoclielu  [Vig.  IH)  i;ebt-tl«t.  In 
Kurven  werden  die  Pfeiler  «nKer  K<^»u(st  ixlrr 
al»  fortlaurrndf  si in« n..Mi('r  nisjinfülirt  Die 
»bore  Flach«  di>r  S-uto]  iti  tli  r  st>  i);ung  ent- 
■precbend  ^iiel^t,  Ihre  AutlaKctiilclie  da£i-gen 
hoiteoeUU.  Dte  Art  de«  rn(i>rbaiie8  »rfonleK« 
natflrlich  eine  bei<nnden<  Wa^eoicoDstraktioD, 
welche  an»  Vi^  'J<)  und  3!  ©rkfun'  iir  WRh 
rcnd  der  A(jr>t.iiid  lU'-.  \Vr.)^'iTilva»t"ii^  s  hi  iUt 
oberen  Sehlens  »i>  K^Hdk  wie  mü)tlirh  gcliaJku 
wird,  mnB  der  Wasen  über  der  tiefer  iic^nden 
Schiune  dnrcb  höhere  Stützen  getraren  wer- 
den Man  gewinnt  hierdurch  |cl^l<^'ix<''l>ir  l'  »'-!'' 
für  die  UnterbrioKunK  drs  .Motor«  und  der  G'- 
triebe,  indem  man  die  tiefer  lieirende  Scbivui 
mit  diT  Z.sl  iiütani;^  vorbindet.  Bei  den  hohen 
SteiguiiRi'n  iniUii'  >  luv  Zahnatange  mit  aelt- 
Uchem  EiogrUI  verw«nd««  wcnton.  Uer  V«r- 
HwMT  bat  m  di«Mai  Zirteto  «Im  Domlufair 
atange  «atworfMi,  waldie  als  0»BalhtcU«iii«  ana 
■Ulfrni  Stdrk  ?ew»!/t  wird,  rnlerhalb  di»»  <rh!e- 
ll«lin|pri->.  liiiiui!<Mi  »ifh  die  betijirücjti-ia 
Rippen,  in  welche  die  iiahnc  einfcefrlal  werdüD. 

2wei  avnimetrisch  ao^^eordneie  horizontal 
gelaserte  Zahntrlebrkder  unifa«aen  die  .Schiene 
aeitllch  und  »tt  tu-n  mit  den  j^nhnBtai>K«n  in 
Kitiirrifr.  v.  rw.  r,<l.  te  Profil  hat  ein  Ge- 

wicht von  ItM  kg  IUI  dt'u  lautenden  Meter.  I.'m 
die  obere  Laufsi-hlene,  eine  Gollathachiene  mit 
ftnteltlfc  verbreitertem  Kopr,  i^reifen,  wie  in 
Fig.  82  dargestellt,  zwei  am  Wagen  befeatiirte 
Ikai^iakmi  zur  Sicherheit  gegen  Kippen.  I)ie 
BtMMllBDfthruogMchleue  tut  eine  gewöhnliehe 
Vlgnole»iichlcne  and  dicht  DOt<'r  lit  r  nb.  m  ii 
Laafitchlene  anf  einem  Ansatz  ^tins  I  ii  iU  i» 
verleg  (Fi|r.  SU;  zur  Aufnahmt!  4«r 
dienen  Aml>rn]ni*ulal»ren.  Anitrr  dieoer  Be- 
feMigung  «ind  als  Sicherung  gej^<n  Waadorn 
^mnndrnhf  Vpratskcriin^en  mit  Schnalleiiisola- 
torva  und  Spuuu.srhln.'KiTn  angebracht.  Gegen 
aurailtg«  Benthrung  wird  die  dritte  Sehienv 
durch  Bohlen  «o  abgedeckt,  dall  nar  ein  seit- 
licher Schlitz  für  den  Stromabnehmer  oflen 
bleibt.  Die  Fahrzeuge  Mir  die  Z«bnttt«vke 
laufen  auf  vier  tuid«»  ohiie  Srarkfans.  Zwi- 
•cb«B  beiden  Acbaea  lat  «ia  llMor  M  io  das 
UiitBi|«ataU  «livvbw^  daS  aotae  Wall«  Ip  dar 


n«.zf. 


LAOgaachae  dea  Wagens  lietn  Der  aechapotige 
N«b«Bacblofiinotoi'  far  330  l's  Hiiehaitobnmg 

nod  SSO  V.  p.  M.  i«t  fe«t  eingebaut  und  treibt 
darrh  i'im'  7.iIini;ii'ül>rTsr'tz<i:ii.'  vi  n  '.  i  t  nnfl 
eine  KrfielrAdubiTBi'tz'iiif,'  von  I  :i>,i  ;  ilU'  tv  Hii'fj 
2«ltntrlebrtder  an,  deren  DuxchnietaiTr  70)1  mm 
batrtgt.  Ea  •attprlcbt  aonil  «iaar  Umdrahaapi- 
tabl  Too  NO  «Iii«  FahrfeseliwlBdlgfc«!!  voa  etwa 
4  km/St. 

Der  Motorwaj;en  i->t  inii  \:i  r  \  tim-inander 
unabbAnglgen  Arten  von  iireiBtti'ii  iui9Ki'n>»tct, 
nKmlicb  mit  zwei  Uandspindel  -  Bandbremsen, 
einer     elektromagnetischen  Schlenetibremse, 

•iiiar  ScJiaackenbremaa  ftlr  die  2aiiatf<«b«cb«« 
and  awci  aMOBBlIicb  vitk«a4«a  Caatrirugal- 

DI«  WafMi  Matatt  in  vter  AbMltoa  Hwai 
fSr  J*  lOiBaiMn  H  FtiWMB  «ad  wl«f an  leer 


ll,(i  t;  bei  «Ulk«nT«rfc^  wird  ein  Vorichlebe- 
wugen  fUr  41  tnw.  M  rthrgAote  beiK«geben. 

'i;i!d  Kraftwerk  i«t  mil  d>"ii  Bergbuhnhof, 
doiji  .\ iis^,Mi;^'-;iutiki  drT  /.Hllür.iiislrecke,  ver- 
e£iH^t  üsid  Hoil  awei  L  uibixiv  niunoa  für  Je 
l'Vi  KW  und  eine  für  75  KW  nebst  der  »age- 
hörigen l>ampfeneugang9anlago  und  einer 
Fufferbatterie  für  -JOO  KW  enlhslt.  r:  Um  .\u»- 
scIiaclitMiigi-n  XU  eroparen,  ri.ti'  n  dir  i'urhlnen 
auf  2  m  haben  Tra£cigerüal4>n,  unter  welchen 
die  K«ndinwa»l«Baanli^{a  AailitaUaag  flndat. 


Lsitangen  und  Zubehör. 

Hofhupanniins«  ^'r''>i'''l'tJnKen.  I'm  Uber 
dl'-  du'i  h  ll<"  I  Vnilrituogen  her- 

vofgerü^t^ui^u  (.«eiiiibren  Kl.iil^«.<it  xu  scbsfleo, 
haben  S.  B  Storer,  H  O.  Kockwell  und  K. 
y.  Danfnrih  B<if  einer  Strecke  der  Utica  & 
Mohawk  Valley  Kailway  <.'o.  in  lltka,  New  Vork, 
eingehende  Versuche  angestellt,  über  die  sie  in 
.Sinket  lUllwaj'  Jüuroal"  vom  'H.  September 
NM  Mcanda»  baridiMa.  Di«  Vanocbiatceoka 


Üatar  XunindalanaK  dca  Pährplaoes  wurde 
dl«  mSJlpieherwell«  vorfcommende  Maximal- 
beantpruchung  de»  Werke»  zu  rd.  4*10  KW  be- 
rechnet. Ks  entfallen  hiervon  22"  KW  mif  einen 
Uergbahnzug  nnd  ITä  KW  auf  einen  StraCen- 
bahnzug.  Dn  die  lalwilrt«  fahrenden  Zilsc  etwa 
CiU'Vd  der  Knergie  in  die  l.ritung  »urilckllefern, 
so  wird  die  Muxlniaibelastuiag  des  Werkes  mit 
4iK>  KW  nur  für  gauz  kurze  ZeitiSume  vor- 
koiitmen  und  man  kann  djher  nohi  mit  -JiO  KW 
>ln-^ehineijleistun^  w5  KW  Lim  tv.  i;k  1  ihr 
I'uAeibatterie  auskommen. 

Von  den  mit  -i  MUi.  M  verausciilafileu  '.rv- 
anmtkosten  seien  folgcad«  Poaleil  erwähnt: 

Urunderwerb  »OOHJ  M 

Hochbauten  aa.4  BabofaAfe .  -  ■    ü>4()uo  , 

Streckenban  and  BlgntUinlage  .  Kür7  000 

Kraftwpfic   Il«»üt.i0  , 

^i-irunic  jniage   eln^chl.  Strom- 

»afubiung   lyttio»  „ 

IVetriebsmitlcl   176iXiO  , 

Die  {Kfarliebeji  Ausgaben  einscIilivlUlcb  Ver- 
zinsung, Amortisation  nnd  UnterbaUaaC  aiad 
auf -JMiisiO  M  veranschlagt,  wovon  etwa  MMIOOM 

auf  l^'li^'gij^^ii^^^^l^^^]^     jj^,  ^ 

V«rfiua«r    die    Preqaeairifllsni  aaafnfthrter 

Äphweli«T  •irr.m.  Die  ftlr  eine  Mindesl- 

(lu  .li  n-lr  vn:i  „  erfmrilerliche  iaUrliclie 
r'rrinu  iig  betriigt  i.iUJü  Personen  für  die  ^Jihn- 
radHtri>cke,  wenn  man  von  den  Einnahmen  ans 
dem  Betriebe  der  Adhikslonsslrecke  ganz  ab- 
•<i..ht  l>xr  Fahrprri«  int  dabei  mit  10  M  fur 
Hill-  üückfahrt  angenommen.    D>'r  li.iu 

der  Balm  soll  derartig  vor  sich  gcheu,  d.'ü 
zuerst  die  Adkllairinastrecke  und  das  Kraftwerk 
ferliggestcilt  wird.  WUhrend  d.inn  der  Betrieb 
auf  der  AdbAslonsstrecko  bereits  beginnt,  wird 
der  Bau  der  Z.ihnrad»lrecke  in  Aognll  gieaolD- 
men,  wobei  dt»  Kraftwerit  den  Suon  lara  Be- 
trieb» TDBAriMitamaaeliiaaa  lud  Msteilahiaaa- 
poitwagaa  HeAnt.  PU. 

Elektrochemie. 

Ilie  elektroinotoriscbe  Kraft  der  Clark- 
/.elle.  üia  Beilohl  vor  dar  BrlUab  Aaaaclatlon, 
nntreschloMen  an  den  Report  on  Klectricai 
Unit»  enthielt  dir  ''chtldcriirip  von  Mr»5nn?cn, 
die  die  vorzüi-'lirh,'  VSi-r.'iii>[iii::iiuii^-  itK'iM  iien 
den  .Standards  dee>  lU^är«!  dnide  l<>i«'vif ieal 
Standards  Laboralory  mit  den  Normalien  der 
Helclisanstalt  zeigen.  Es  wurde  ein  L'lark- 
Klement,  welches  nach  der  (irit 'is.ün^inlt  hei 
16";.,  1,4h*  V  «eigen  »oll,  irt  iliilf,'  .■ir,i;;ir 
Nnnnalwiderstlinde,  eines  Kouiiji!i;i-iHii_'Ueajit)U 
rates  und  eines  empfindlichen  Galvanometers, 
weli-hes  an  einem  englisi-hen  t  'lark  -  Klemeot 
geeichl  war,  geineeaeii.  «ritab  «leb  bei 
Iii«  BvelBiAl  Wart  t^imiK  j«  atmal  die 
wert«  I.OSX  and  1,43N5.  DanoB  bereelinet 
sli'h  der  Werl  1,4.?*  Tür  15".  D!(>5r»  r'her- 
einstimiiiung  zwiB<'ben  den  NoriimlMri  der 
beiden  Anstalten  i<^t  höchst  bem<  rliinswert. 
Nach  der  Festsetzung  von  »oll  die  Ge- 

nauigkeit der  \le»iiuiig  vnn  Widerslllnden  '  , 
'i'-.v  .^lllI■l-r■:•  und  Volt  '.'>j",j  betr«ji'i  \iiti 
di.  -i  r  l'  -t-.  sxung  ist  die  fciuhelt  dl  1  -  ii  inrniut: 
dimuu  i:  die  jenige,  die  lo  einem  VVi  u  j  -  !.iud 
von  I       l  A  erzeugt  und  duri^r -.teilt  ist  duri'h 

die  /iihl  (i,<>':i74  .      .f  ,  von  derjenigen  Span- 

nung  bei  lA  ",  die  zwis<  ben  den  l'iden  des  (  i:irk- 
Klemente»  herrsclit,  Im  l'brigen  ist  gröUere 
(lenanigkeic  leicht  zu  erreichen  bei  Anwendung 
guter  .^i'parate,  die  genannte  wird  aber  lür 
dio  meisten  /wecke  gviiiigeu.  Di«  craktl»t'be 
Grenze  der  (tenaiiigkoit  Ist  haaptateblieb  durch 
die  UeoauIgkeU  der  Thennometeiableeaog  ge- 
feb«a.  (.EteBirielaa''  von  SS.  Sefteaiber  iBOl.} 


lag,  wie  In  Fig.  28  an^'egeben.  In  der  Nähe 
einet  l'nterstatlon,  die  mit  l>rehBtroni  von 
aioisj  V  tii.d  r,(\  !',  rinden  ge.speiat  wird  und 
bestand  iuih  <  iii'  r  ki.tzen  von  7  Masten  getra- 
genen Ltiiutijji.»urike.  Die  Anordnuog  der 
Leitungen,  das  Material  der  Haetan  nndOrk' 
sowie  die  Numerierung  der  Maalan  fahaa  i 
Fig.  SiJ  bzw.  'Ji  hervor. 

Dte  Uolzmaste»  waren  2,1  m  tief  in  I 
Krdboden  g««etzt,  und  nur  Maat  i  and  4  wa 
iaBetAB  fandiert. 


Ha.«. 

I'm  von  der  Fernleltnng  der  BahnanlajTo 
uiiabbllnglg  /u  -idn,  wnrdi-  <Ti.<  \'er';i;i"l:sltdtnn'.r 
durch  zwe:  .!;il  K W-rr;i[iHlniui:il.irc'ii  a:i  di-' 
NiederspannuugMMidi!  dci  Utilxritiaiiiiu  iuige 
*chlna.sen.  Die  Me(iln»lrumentii  bestanden  uns 
Westen  -  Voltmetern,  We'tingliouse  -  .\mpere- 
metein  iia  Niederspannung«krel.<ie  nnd  einem 
•latlaeb««  Wesllnghouae-F.rd«rhluUanzelger 

Vm  der  Mi'UlHebkeit  mibe  zu  kommen,  daU 
i,;,,p  „;-.)-  in  rincii  Mnst  lehnende  rcp^on  iin- 
'l^^■d^r  iliitcli  l\drper-  oder  ObetflÄcb-.'iilritLiu^; 
der  .Slaüte  einen  eleklrixchen  Sehlag  erhielte, 
trieb  man  in  \M  in  lUdte  über  dem  Erdboden 
einen  langen  Nagel  in  die  hi'lzeraen  Maaten 
No.  -2  und  .1  und  befest'rln  nn  diesen  einen 
dreimal  um  den  -\|aat  gi  ■^rltlmu-i  nen  Alnminiuni- 
draht  Yji  konnte  untir  hurmalen  Betriebs- 
bedingungen weder  bei  trockener  noch  bei 
feuchter  Witterung  eine  Spanniing  zwischen 
dienern  Draht«  und  diT  Krdc  festgejtelU  wer- 
den Krst  Als  eine  Leitung  Tora  Iiolator  abge- 
bunden und  auf  dea  ciaeroen  Ann  oder  deason 
Stiebe  geUct  wntd^  konnte  eine  SpraannK 
aivleebea  LettBOf  «ad  Eide  ^ 
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«tii-r  mich  uiir  bi'i  darch  cioeD  xwuiraiundi)^n 
Itv^eD  darcboftCtcm  Maate.  l>W»ii  Spauiiiiue 
betrui;  'M  V  und  ging  aar  null  xiirai-k,  »obala 
Ate  Maulen  liocktn  w«r«a. 

Djirnuf  wanl«  eine  der  beiden  anderen  Loi- 
tiiiif.""n  vom  Mattt"  Nn  "  »bj(ebuud4'a  'aml  w 
jiijL  .Maüle  No.  a  .lul  <l.Mi  Aunlejf*"'  B*^i'  K' 
Ulli  deswn  Strt'bi'  \-rrbiindiMi,  »foilurfh  ziri- 
•i'hfn  den  beiden  Auslef;crn  (Mael  No.  'i  und 
No.  ■A'<  und  der  Krde  -JlHj«)»  V  SpaunuuK  cut- 
>ils.-ii1t>it  Nunmehr  betrii);  die  Spannuu);  t  i 
,«s<  rii-ii  ili-r  Aluiiiinium8cbliii};e  und  Erde  iiai ii 
iw(iir«titi)dij(ein  Hi'pcn  «in  Matte  No  2  ijro  \, 
und  am  .Miiste  No  iTn  \  Por  Unterat-bled 
«urde  veniiulllfh  dadunii  In  Tvurjji-rnfcn,  d;iU 
der  Maat  N<>.  In  Beton,  der  Maat  No.  H  aber 
lo  fsuchler  Krde  fundiert  war. 

L'm  die  Bedinguii;;eu  noch  uiij(itn!ttij[i^r  xii 
."■v stallen,  wurde  atit  fi  i  ru  h  Ii.'  dritte  Lciturijc 
.)lit.'>'liMn<l<'n  und  l.ii  i  uif  den  Ausleger  liea 
ciaeiuen  Mut««  gelegt.  Ea  wuidan  j«t«t  zwi- 
MhMi  dam  AlmniiilaiiMraki«  nvA  dw  BM«  »ui 
Mute  Na.  9  8Sn  V,  «m  MMt»  TT«.  S  800  V  ^■ 
tn<^a8>*n,  «lihr''»H  ^wisrhrn  drm  ei-jeriion  Maate 
und  dir  l-  iiii'  ki'ihf  ^-ji  iiiiiiiit,'  l.'i'-i;iiid. 

Ala  nmii  liajs  't  i.iiuieter  twi»ciicn  die  Alu- 
mlniutii:<.rhliu|ir<'n  der  Maaten  No.  '2  und  No  3 
leKtr.  ericuben  sich  370  V,  woraus  sieb  mit  dem 
WiUemtande  des  Voltmeters  und  dem  Slrdine 
ein  WiUeratatid  von  etw.i  HtM  Ii  em  i  In. 'irn 
Niii'h  einijrrn  Taifen  trockener  Witterung  und 
nach  kiinsllii^her  Ueneltane  der  Masten  er^ab 
sieb  der  Widerstand  swlsciien  dem  Aluminluni- 
dntbie  des  Mante*  No.  i  nnd  der  Krde  «i  nm  U. 
D»r  Nutkeni  •nlUelt  «lio  vMigvt  Fbnaihli^ 
kell,  tie  Im  eraien  fülle. 

Auch  folf;te  wohl  daraus,  daC  xwli>cheii  der 
Slreeke  und  dem  .Maat«  wcni};»teii»  "5  V(i  von 
der  resamten  Spaiinunj;  vorbauden  waieu. 

Kndllcb  wurde  auch  die  8|MnilUlgSWiwlwa 
dem  WaxHerrohr  einer  Feueneprlttleftnag  vnd 
di  r  Itni  hrifituiniinKBleituoft  jretneasen,  wenn  aus 
rii-i  i  lii  tiri  .  III  Wa<i8i'rBtrahl  gegfu  [■■i/.tvre  pe- 
riiltut  waidii.  Mit  nun  Muuditlueii weite 
und  00"  NelRune  de»  Strahle»  i^r^en  die  Lei- 
XuiiiC  wurde  weder  bei  einer  Bahuicitung  von 
CiU»  V  SpannunfTi  noch  bei  der  Versucbs-Uodi- 
•panDDU^sleltuni;  der  ({•'rln^slr  Sclilag  ge- 
apUrt,  »■■tbsl  nicht,  als  man  das  SpritiriHir  in 
den  n.irl  i  Mi  HMnden  hielt  und  zui»I.  ieli  auf 
feuchtci.i  i  i  ai  iiden  stand.  Die  F.'iiit-ru  Mi^.'  ilrt 
Slundslucke»  der  S|>ri|»leitaug  von  der  lioch- 
»|iannuii)r»lrilung  betrug  etwm  t^Ift  n. 

1-ie  somit  unter  unf^liDatlgen  Vcrhaltniaaen 
bei  h^'I/fTtii  I.  ^hiti.'Ti  bestehenden  (Jefshrv'n 
glaubt  II.  IM  .Inn  ti  Ai.l.r.i.^rini^  oinea  (;i'.  i.!i'i"u, 
IneialliH  >i.'i:  I!:ijil.  !•  .tun  Maate  in  der  Hübe 
von  et*.i  I  •  in  ►jHii/ln  h  i)eaeiti|;en  «ii  können, 
Versut  hf  L.ii  I  i;  hi.  rinii  »wischen  der  Alu- 
nilulum»ehlin!;e  und  dem  Erdboden  keine 
Spannung  nithr  ergeben.  Im  Übrigen  sind  »ii- 
wohl  eiserne  .Masten  al»  auch  die  ei»enirii  Auo- 
leger  und  Strelii  n  hulieroer  Masten  sorgfaiiij; 
SU  erden  Auch  werden  EUiii  Schutae  Kejf" 
gvliueiie  t«ltunf(eii  geerdete  SebulzneMe 
uular  duMMcHw»  emiiruhlen.  C.  M. 

Vorachiedenea. 

I>ent8cher  Verein  für  den  Schutjc  de»  ge- 
werhiieheii  Einentnm*.  fu  .1.  r  m;  S.i  il.  .1..» 
l'atentaintcA,  Luis^-tiMr  :t  v;  i:i1iti.l.  ii.l.'ii  \  \  i- 
einsversamnilnoi;,  iu  dt  i  •.iu<c'a  U;iKti.:  u  i..kiiiiuiii-(i 
sind,  wird  Herr  Ilr.  K.  KloFp|iel,  Klberfeld, 
Uber:  ,IHe  Zwanjtslicena  mit  besonderer  üc- 
siehaag  auf  den  AuBÜboogiswaog  im  Inter- 
nttioamlBD  Fatentveiea"  «lD«n  Vorifsg  ball«». 


PATENTE. 
Aameldungeo. 

(Kelchsanzeiger  vom  S.  Kebruar  ISOCi.) 

Kl.ISa.  V..  Vorrichtung  sunt  »elbstUit!?i'ii 

Sehließen  eines  elektrischen  Strs  mk  riM-.. 
zweck»  Ab.>itellons  einer  Leltern-(heü'  uud 
Setzmaschine  bei  rehlerbafier  AusschlleUung 
einer  Z*'ile.  KlektricitÄI»  -  A  -<<.  vorm. 
Ücliuckort  &  i'o.,  Nurnberjc.   -i.  I.  Ol. 

Kl.  Wi.  K.  'i7&5S.  Slrom.ibaebmer  für  eine 
Vorrlelilun),-  aur  «eliiKtiaii;;eu  ZugdeckunK- 
!N'T-:t  iw  I  .1  .  i-,  ! .iU/.<i w.str.  "J,  und  .lu'i.p. 
I  * .■  in  ti    r,  L  iir.  'Ii  ;»tr,  m,  «'üln  a  lili     n-  u 

Kl.  Ül  a.     f.  Ilrr:*::!  i-UektromagnetanordnunK 

für  polarieiefi« Ueiaia.  Ur.  l.ulgi  i  ereboianl. 
HOneheo,  BlumeDetr.  4X,  und  Alberi  Silber- 
inauD,  üerlin.  BUimensIr  71,    r,  7.  <i:i. 

—  R,  IJ.  liii;  Klektromacnetisches  UelaU. 
I  >  e  u  t  H  e  lie  'r )'  I  >'  p  h  u  u  H  e  r  k  Ii  Ii.  .S  t  o  c  k  i  l  u. 

in    b    II.    ISerlill.    -J.  \l.  III. 

-  b  I,  lli.'.ir»,  Verruhrcn  zur  KegenerieruBg 
clektrifri  her  Sananler,  die  InfulfTe  von  Ver- 
ooreinlgang  (Hulfxialion;  oder  SchruuiprnnK 
der  wirkaantea  Masaeu  oder  aus  audereu 
Gründen  KaioeMiaaBliwund  aeJgep.  Carl 
l,ackov,  cm  a.  Kli.,  Neamwkl  17.  10.6.0«. 


i,^"'"^'-  Kio  durch  per.odisekc  .Vndcrnng 
der  •^"Olnxufuhr  wirkender  Stromregler,  bei 
welchem  Widerstand  allmahiich  in-«len  Strom- 
kreis elDgescbaltet  und  der  Strom  um  die 
Funkenbildung  auf  ein  Minimum  lu  be- 
^clir.iiiken  niemals  vülli;:  um. rl. rochen  wird. 
1  IM   roalio  nal  KIcctr;.'  '   .liuoller  ("nm- 

f anv,  New  Vorit;  Vertr.:  Fr.  Meffan  und 
>r.  USell»  PM.'An«ftlMt  Berlin  NVr.T.  l.  Hl. 
im 

e.  K  24aw  Sleaerunp«o^e?1'  h!iin<r  für  zu  ei 
'ider  meiir  rlektriHctj-,:  A!iErii-i:,!iiii(.;.ir.- ti, 
Uii»lavui»  Adolpäua  Kdward  Kohl  er,  t  ht- 
cngo:  Vertr.:  A.  Loll  aad  JL  Vogt,  Pat- 
Anwälte,  BerilD  W.  ft.  14.  1 1.  08: 
~c.  W  -."-^^tM.  Eloktriseber  SdMitar.  BrODO 
Woirfu  l>aul  Hraeuer.  BraaUn,  Hatthiaa- 
strailn  |-.>  bxw.  n.    IG.  n.  04. 

—  d.  A  II4H4),  Uleichstrommaschino  mit  1 1  il 
spannunciihursteu.  AlliTemelne  Elekiii- 
cltHs  Gesellschaft,  »erlin.   11.  II  U«. 

—  f.  O,  IH'.IIU.  Aninttvorrichluoir  für  elek- 
ir  »,!."  !.:iuipen  nach  Art  drt  Qaeckaiiber- 
.l,.i;i|if  .  Allgemeine  KlektrlclMla- 
(_i  t  «e  tisc  hnft,  UeiliD.   2ß. '.t.  L'H. 

-f.  I.  wm  BereitlgiMg  rur  GlttbUniyM' 
fasaungen.  .T<Mief  Lerln.  Mitncheo,  Itinder- 
markt     u,  (Jr";;"!-  rMif  r,  Mtiiiehen    'Jl  11. 

—  R.  r.  lamri  \  «mciitung  zur  .Neulr«li»ierung 
der  slatlSk'hen  Eloktricit*t  bei  der  Fabrikation 
von  rapier  oder  Oarncu  oder  aus  sich  be- 
wegenden Trelbrlein-'n  Wlllhim  Hi-iirv  rhsi>- 
m.m,  l'unland,  V.  St  A  ;  \  .  TU  \  i;  ,i  I,  rl.  a  .:  Ii, 
.M.  Mojor  u.  W.  Biodewald,  I'at.  Anwaite, 
£rfart.  IAO.  0^ 

-g.  Sek.  «1919,  Veifkbren  nr  Hmlellung 
eines  Klektroniagnetsysteuiü  mUBefesllKung«- 
laschen.    Sehwabe  X;  Co.,  Herlin-    II.  4.  <M. 

Kl.  4Hi.  büäü.  Maschine  zur  Herstellung  von 
Sanmlerplatten ;  Zus. a.  l'at. ) 4M ci «.  H e r II u e r 
Akkumulatoren  und  Klektrieitkts-Ue- 
.- .•ll«t-li  .if;  n  Ii  II    HiTliri     I  j 

(Keicli»ami4MKer  vom  37.  Kebruttr  ) 

Kl.  Tb.  H.  Kim!.  RIektrIsrhe  Schweißmaschine 
fAr  ab«riaupl«  NHhte.  Ilufro  Uelberger, 
MünebeKt  £öiil  Geisstr.  11.   l.'i.  -2  04. 

Kl.  81a.  D.  14990.  Hinrichtung  Tür  die  in  Ab- 
satzf-n  HTt«7efühno  Vieirnch'trui'kti'lrprr.Tjfhie 
Jol.iiJiii'!  üarardo.*  I'orin'lii  lii';;fii5,  \  i'tilo, 
Holland;  Vertr.i  A.  du  Buls  -  ICevinoiid  und 
Max  Wggaov,  P^t^-AswUte,  BacüB  KW.  6. 
II.  «.  Ol. 

-  a.  V.  r.  101  Vorrichtung  für  Fernsprech- 
«(ijitni'r  7.1111  \  erhindern  eines  uuuntor 
brocheneu  uiehrmakigen  limdrebena  der  iu- 
dnktoifcnTbel.  0«y*,  AlleDiMta,  OMpr.  ».  Ii 

19M- 

—  B.  .'  7G71  S!:lir,ItTin,3'?innrrlrnii:ir.  inn  '»p^on- 
»eiti^  x'.'it  lj;rJii.-rfii.  :i:i  .-im--  in i- 1 r.p if Li 
Leitung  lleifcoden  Fernsprech'  oder  leb'- 
grapbenMellen  jede  eiuxeloe  oder  gleichzeitig 
raenrere  biw.  itnitllche  Stellen  elnsehalien 
und  anrufen  zu  können  iJr.  Kmil  .Incobsi-n, 
rbarli.itenliurg,  Knglischevtr,  ü.    M-  I,  Ol. 

-b.  -W.  noä).  Oalvaalaehea  Eiem«Dt,  bei 
welcharo  der  BebNiw  m  AMtehHt  der 
dareb  tnrtmiie  iwrattfafbana  vlibaamen 
Maase  der  poiitlvaB  Fotelelarode  dlaai.  Oqaiav 
Adolph  Wedekind,  Binbarf,  NeuarwaN  86 
iw.  s.  Ol 

-c.  1".  I'.i-j4'.i  Ka-sten  tor  Aufnahme  von 
Sieherungen.  Fellen  .*  (iuillenume  <'arl»- 
werk  A.  iJ,  Mülheim  a.  Ub    1.  U,  Ol 

-  d-  A.  114,^1.  .\nordaung  zur  liegeluog  von 
Glcichstronieraeugern.  Allgemeine  Klek- 
tricitHts-UesellscIiaft,  Berlin,   ifr«.  ».  Ol. 

—  d.  K.  10 Oll.  KInrIi-htung  aur  Itegelung  der 
Tourenzahl  cinur  mit  eiaer  Syociirooaiatckinv 
mechanisch  und  clcktriscb  gaiuip|i«lten  Aajni- 
clirouiuaaeblae.  Kl«k(rl0ltata-A.-Q.  vorm. 
w.  l.ahmayer  *  Ca.,  FnakAiit  a.  N.  9.1k. 

1901 

—  d.  .M  LM  S^J.  Ktnrichtunß  «um  Anlassen  und 
|{i';;eln  vim  Indukilonsmotnren  mit  Hülfe 
i-iocs  uutKnetiacbeo  Mebeuschluaiea.  Jücbard 
Müller,  fialberitadt,  WeralgerBdeiatr. «.  98. 1 

i;«i»- 

g.  Ii.  -Jiiui'.i,  IteUiis  in  Verbindung  mit  einem 
eh-ktrn&iallücUeu  Kegialrler-  und  Sl^ual- 
apparal.  Ww.  <  hri!ili.iiie  Unu^  U!m1  ü-in  I  i 
<  our,  Kopenhuicen:  Vertr,:  '  .  Fi  n  , 
l.oubier,  Fi.  iiarmaen  und  A.  Iluttner, 
Fat -Aa««lia,Batlla  NW.  7.  M.  ».  (H. 

—  g.  .Sek.  S2976.  Selbaltlligcr  Slmmnnter- 
brechiT  fiir  Oleich-  und  Weckvelalrom.  Her- 
mann Scholler,  icegeaabnrg',  Kgl.  Central 

werkfeUltte.   i-*.  II,  04, 

g.  Scb.  830l>.  SelbsUüllger  .Slromiiuler- 
brecber  für  Uluich-  und  Weetiaelairom.  2ua. 
a.  Ann.  Sek.  ÜKi.  Uenaana  äcboUer, 
IteKaiwbarf,  KfL  OeatialvarkatitM.  8. 14.01. 


h 

zum 


M.    »IlH.        ^^^Ä"     ß"^  tiBrichtUBg 

Vorwllrii.€i«,,.Oi""«^.:  ,7*triea  u.  s.  w 
si:f  elektrischem  f^*"  "leiser,  NUm- 

IUI.-,  Sulzbachcrtitr.  '■>■  '-  04. 
Kl  4ab.  ü.  16  107.  Snlhstkagsiei^ndjr  i,;!^^. 
Uli  itiltsmesser  mit  einer  diirrf,  das  Geldstück 
bewegbaren  und  durch  <iei' '  i.inif  des  Messer' 
Werkes  wieder  zurückln'w.  irt.Mi  Miiiir..-iirinne. 
George  Lewis  (iow ,  I  ii  n  .1 ,  rntibori".igh, 
V.  St-  A.;  Vertr.:  E.  Ualchow,  Fal.-Anw, 
Bariin  HW.  &  10.  10.  OU 
Kl.  W«.  V.  dsn.  Vnrriebtanf  wm  Pnaian 
alaktrfaeber  Nlaeatlladcr.  Wilhelm  Morrta, 
QalMmUKhan-Sdialfca.  19.  la  OS. 

Zarttoknahme  von  Anmeldaneren. 

Kl.  Kl  e.  B.t6m.  Veilkhrcn  aar  Lelahinga- 
inensttac  bei  Otelek-  nnd  WeekaehtMun.  lt.  1 1. 

Iä04. 

BrtoUimg«B. 

Kl.  iOi.  l&-.t.Vjr>  Uallspcrre  fltr  akklrlsche 
SIgnalkuppelungeu  1.  Stahner,  Fabrik 
für  Kisenbahn-,  Bergbau-  und  Ilütlen- 
bedarf,  A.-G  ,  lieorgmarienhttlle.  IWi.  a  «3. 

Kl.  Ül  a.  I&'J4.W.  Fernsprechschaltung  mit 
n>ehreren  aa  claer  gemeuisamen  Leitung  lie- 
genden S|-reebatellei),  bei  welcher  .ms  einer 

ftemeinschiiflllcheii  MlkTophonballerie  ein 
(uhestrom  »;insilii  li  -  ,  rech»tellen  .iur.Mi- 
llieUt.  A.-G.  .Mix  &  Ucnest,  Tclephon- 
und  Telegraphen  -Werke,  UeillD.  A.  1.08. 

—  a.  15'.I457  Schaltvorrichtung  fttf  Fem- 
«nrechaulagen  mit  p.  im  i;iB!inier  I/^itun|p. 
Hope  Ked  nion,  li  i^u'.  I.,iil  Hall,  Kobert  Ua* 
viland  L'oowav  und  Newton  Frank  ämitb, 
(  vnthlana.  V.  St.  A.;  Veitr.:  Panl  MOU»'. 
Fäi.  Anw-,  Berila  8W.  II.  t.  i.  (M. 

-  «.  I.W544>  Vorrichtung  vtir  Vermeidung 
einer  das  tihr  schHdigeodeii  Mi .  riistÄrke  bei 
Ferosprechanlagen  mit  Induktorbeirleb.  Frani 
Hesse,  Ilerlin,  Waldslr.  Sg.    n  II.  0». 

—  a.  109647.  üiotcbalter  für  Fernaprecbawecke. 
TelaphoB-Appara«*Fabrlk  B.  Zwiataaah 
tt  Ca..  Cbariottenbarg.    lt.  &  04. 

—  a.  lä'.iMrt.  F'unkengeber  für  Funkentela- 
graphie.  Marcoois  WireleHS  Telegrapb 
(-"onipany  Ltd.,  London:  Vertr.:  K  tloff- 
mann,  l'ät -Anw.,  lierlin  SW.Cd.   -'7      '  I. 

—  c.  1I>94&I<.  Vorrichtung  zum  .Spannet]  ge- 
zogener Leitungen  Tür  Fernaprecher,  Tele- 
praphen  u.&.w.  I'eter  UuUhufer,  Innsbruck; 
Verlr.:  llerm.inu  Fo&ner,  Kechtsanw,,  Berlin 
\V,  <«.    24.  «-  04- 

—  e.  IS<IAQ5.  riosi'haiter  für  elektriscbe  Zug- 
beleuchlunKSanlagen  J.  Stonc  &  Co.,  Dotr 
ford,  London;  \crtr;  K.  iJeiUler,  Ur.  O. 
l>6llQer  u.  M.  .Seiler,  FaL-AnwUlte,  Berlin 
^^W.  6.    15.  Hl.  ir.'. 

—  c.  l'.'.ifU«  Igduklionsdoppelspule  mit  «wel 
\v i  k vl.iii;.:' iL  »on  gleicher  Wlndonpszabl  zur 
Verwendung  innerhalb  der  gvscklatacneo 
mct.illischen  Ltewehrnng  voa  KaMla.  Feliaa 
it  liuilleaume  «  arlawerk  A.-6.,  Mdlbai« 
a.  llhein.    17.  ;i.  Irl. 

—  c.  IWHill.  Selbstlltige  Anl.i .  < m  hiuni; 
für  Wechselnlrom-Iuduktioosmoci'ic.  l'avi.l 
I.ennaTil  I . i nd>|  u i »I,  Vonkers  -  Westchcster, 
V.  St.  A  ;  Vcitr  ;  K  von  NieUen  u.  l'.  von 
MeUen,  l'.-it.-Auv>ülte,  Berlin  NW,  7. 

—  c  l.v.i  iii'j.  Anordnung  aur  Bet>-»Ugung  von 
l.eltui,K»draht«a  aa  isoTatoren.  Frana  Bene- 
dikt Jan.  nnd  .lokana  Macek,  St.  PSHen, 
tistcrr.;  Vertr.:  A- Gereon  ond  O.  Saekae, 
Fat.-AuwHIte,  Berlin  SW.  4d.  &  I  04- 

—  c.  15^11120.  Verfahren  aar  Herstellung  von 
Leitungskunalen  in  mit  üips  o  dgl,  eetUllteD 
.Miiueraussparungi-u  mitlelü  herausnenniban  r, 
eutapredteud  gestalteter  .Sckabloneo.  Ueia- 
rich  Koaner,  lientburg;  Vettr.:  A.  Elliot, 
Pat-Aaw.,  BeriInNW.tr  16.  «.  Ol. 

—  d.  l.viXV)  Klrlitri»rher  .\nlrleb  von 'Walieii- 
Blralli'ii  u.  K  (limin  Szal?"  vnn  Boros- 
ienö,  Huda|i<  Ät.  \  .  tr  :  F.  HolfmaDD,  Fat - 
Anw..  Berlin  SW  04. 

—  d.  |.MiG'i7.  Kiuriclituiig  zur  Ladung  und 
KntUdunK  vn»  l'uflernia«chlneo  unter  Ver- 
wendung von  y^usjiliiiiaschineii  zurSpannung»- 
n'Kclung;  Zuiuila  a.  Fat.  l&7lf:4.  lulektricl- 
titts-A-'O.  Torm.  W.  [.akaiaynr  *  Co., 
Frankfurt  a.  H.  31.  4.  03. 

f.  li'i.M'-i.  Vorriclttong  anni  Befestigen  und 
Abdichti-o  der  I  ainpetigtoeke  bei  Bogen- 
lanipen  The  New  <  inturv  Are  Light 
r.iiiipaiiv  Llmlte.l.  Losi.ii.:!.  \'  iit  -'  W, 
Hopkins  und  Karl  Oslus,  Fat,  -  AnwlUte, 
Berlin  bW.  II.  iu.  1.  üX 
-f.  m«A  GeJenknlnp«!  Mr  «HaklrildM 
UcleucktanKiikörper.  Kd.  J.  vaa  4ar  Hojrda, 
Harlln,  Otecannratt.  ül.     11.  OB. 
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— «.  iMSeS.  Verfahren  für  du«  Hcr»t«JlcD  von 
CftHdeBMloreD.  A.-G.  Mix  &  Uonest,  Tele 
phon-  nod  Tolegrapbea-WArke,  Berlin. 

l'l.  iH. 

Kl.  4Hft.  ICO  GS'.  VolUimetriDchc  Wn^v  Elim 
Rinstell«n  auf  beMimmte,  im  <>li>klrolytliclieu 
llaiile  Dk'dpnuschlagniide  MetalUiK-nKen.  Dr. 

I«.  a.ot 

Versagang«n. 

Kl.  n.  S-  IHCi-i^.  Schalluu^sauordDDnK  für 
KvrDsprccbttmler  mit  »t^lb»tlltlt|r«'r  SchlulS- 
ieichfu((ab«,  liol  welchvr  für  jeden  der  beiden 
mltelMuiidtr  vcrlmndaoea  Tellnebmer  ein 
VbttrvMhnngiMiebiBii  ajifMr4Ml  IM.  II.  7. 
19IM. 

ÄiUL«raaKen  In  d»r  Pmon  dw 
InlialMarf. 

KLüOk.  i.v;;«|.  Si«m*Bi*8e%aek*rt*W«rke 

Q.in.b.H.,  Berlin. 

LÖBdnmgaiL 
KkUAi  it4MT.  — «.  mm.  -4,  mm. 


fiflbraiekmitltr. 

ElntragTingeii. 

{ iti;lcb«anzvi^T  vom  27.  Febraar  19ue.) 

Kl.  21a.  -ilÄW,  rmsrl,  iliy-«chr»nlte  mit  auU>- 
■natltirb  an.'.in.luiTcn  ^.  li.il'.i  i a.  A.-(>.  Mli 
A  Oeovat,  i'etepUou'  und  Telej;raph«n- 
W*rka,  Berlin,   l».  l.  06.  A  TOM, 

—  m.  944024.  Rohn-nrOrmige  Klink«  Ar  Fem- 
•preieher  u.  «.  w.  E.  Kdpimann,  Ilinnover, 
lialtenbofetr.  1».   5.  1.  d     K  (7(W. 

—  B.  '2M(i.HI.  Kabel,  derini  au*  BaDdeiaen  be- 
atebeade  Annatitr  TwUeit  laL  |jao<l>  nod 
Sft'^knlK'lwerka  A.-Q- CMB'NiBNi.  SB.  II. 

—  B.  'i44l47.  Garniliir  für  riTiHpi  1 1  liii|iparate, 
beatt^heod  au»  riocm  SchaUii,i;<ut.'r  itikJ  einer 
Ufircrplatte,  welche  beide  in  ihriT  Mai(»e  Dfg- 
inrcktioostnittel  eniliallen.  l.'.  ¥  Wilhelm 
Spengler,  Frankliirt  a.  M,  Krieliwrgi  rliiul 
«imte  SSe.  5.  12-  ui.  8.  1 1  mt. 

—  b.  «4  097.   Vier  Volt-Akkuinulatur  ii.  lUjl 
blciknateo    mit  swel    /.ellonrftumeu.  Adolf 
Ackermann,  Witten.   «  I.  <».   A.  7*1C. 

—  b.  2441169.  Ualvaniaebet  Element,  deitaen 
AMichtuiiK  von  olaM  in  d«a  Ktokbecber 
hlBein  );ekleinmlcn  Pfanne  ftetdldet  wird, 
we!'"Sf'  z-ir  A  nfii;itin  t'  .icr  V('t>,"-i2riiii»-c  r.ir 
<l  r'    Hr-r'ii>;rilhrllliR   clliiT    l'i-fiLiMi    'i  ■■■rliilrl;nifr 

mit  der  Kohleneicktrod«  ditint   l'aal  Wetzlir, 
HMBbBiy,  OMiehielinItt  t.  Si.  i.oe^  W.  I7  7J0. 
— *.  SI4070.   Taacbeobattisrle,  bealeliirnd  aus 

ein<-r  nn  beiden  Endfn  rnitfcl«  K.ir  [m  n  rer- 
fth, OSSI  'len  Uulle  mit  i-vlimlnsi-licn  T.  Iic  unjfen 
und  auawechnclbitreD  tiBiiitJUUfii,  ilsron  in 
Nntea  gerührte  rnlansSlze  eine  Vcrdreliiinii: 
rerhlBden.  I'aul  Wetiti(r,  Ilamburi;,  Durch- 
»chniit  I.  ai.  1.  <Y,    \V  iTTij 

—  C.      -^435^       KubrI,    <i,>ni,  F..l,'l:.--.i-tl 

dritten  bestehvuju  Armatur  verbleit  ist. 
Land-  and  Seekabel  werke  A.-Q.,  C^ln- 
ffippm.  -iS.  11-  04.   I..  iHfilS. 

—  c.  'iSGX.  KstK^^l,  iJ-mn  KU»  Rundcl»en- 
(Irltbten  bestehen  Ic  .\riii.i»ur  verbleit  ist 
Land-  und  .Setli»b«lwerke  A.-O.,  Toln- 
Nipp»'«.   5.  1.  05-    L.  13IÜH. 

—  c.  243  914.  Isolator  inll  Klemmvorrichtung 
fitr  elektrische  I>>itun},'(Mi.  Ilourl  Senaud, 
Uusanne;  Vi-rtr.:  (;:.irl  l'utaky,  Knill  Wolf 
und  A.  .Sieber,  I'at.-Anwilte,  Berlin  S,  4-i. 
21.  1-  05.    S.  II  Wi7. 

—  e,  243itl5.  KabelanachlalikMten  für  Klseu 
bahnwagen  mit  claem  vertikalen  und  einem 
•chrajz  XU  dessen  Achse  aiigenrdnelen  An- 
•clilußstuuvn     Fa.  Julius  I'intsch,  Berlin. 

.    21.  1.  Ui.   P.  975S- 

—  c.  aiS'.ll«.  Abdichtun^eiorichtnni;  bei  K:i1>el 
MMCblotklateafür Eisenbahn waicen.  b(-»l<'hrn<l 
MltBW^1Ib«BNCMinfleo  oder  Schrauben,  von 
daara  die  eine  ilidichtend  gegen  duu  Inneren 
Blelmaniel,  dl«  andere  gcKea  dia  Mltere  Iiii 
llerung abdichtend  wirkt.  F«.  JnliBcPiatsch, 
Berlin,  il.  1.  05.   I>.  >>im. 

— «.  S4I8I9L  Deckel  für  Schaltefdoeen,  mit 
boblem  Befeattgungszapfen  fUr  d«n  Olus- 
de<-kel,    Bergmann- F.  I  <>  U  t  r'c  |  tAts-Werkc 

A.  I  i  ,  Ilcriill.    21.  I.  (Kl      ii    -Jli  -J&. 

~e-    243  940.    Widorstandaelcmeut,  be»i«b«od 


mit  doppelt  ratetllTL 
DiBht  bewickelten  Plttl«.  BlBktrleltita- 
A.«av*rB.  W.  LBbrnarar  &  C».,  rraak- 
flotcML  98.I&«!.  KWH. 


mit  KinfGhrnags- 


-c.  MmO.  AppuntsUf  FttBlMMbaltiing  von 
WldanUadM,  welcher  Mr  Baiaattintrszwccke 

die  genaue  Einstellung  von  verschiedenen 
Stromstilrken  ermiiKlidit.  rieineiis  l'aulus, 
Münchon,  Zullstr.  2.    17.  I.  UV.    I'.  9747. 

—  e.  St4W7.  Mtl  der  Koiitaktauflaj^e  aus  einem 
giflek  bergratellte  Igulierplatte  für  Anlaß-  und 
ftegaUerwider^tAndo  Albert  Kreuzer,  Lcip- 
•ig^  SalofBonstr.  Iii.   1».  1. 1«.  K.  £I6:17. 

e.  244  066.  K!iihi'l*r«i~hln8ksMi«n  für  Eisen- 
bahnen, mit  •  r>iiiiiluii;;-f<tiii'ik  ftir  die  sich 
Unter  eluein  Winkel  Irefti-ndeu  Kabel  uud 
diiranf  montierU'm  AblwaigMckcteB  B«bM 
Uleisicherung.  Fa.  Jalina  Plntaeh,  Berlin. 
21.  I.  CK»,    V.  9757 

—  e.  24406S-  F(ii»s;;;ki'it.«;iii.;i.ai  r  fiir  Wi-rlnrl- 
stronimotoren,  mit  in  üvsuiumu-i  i  uige  ange- 
Mchlossi>oen  parallelen  Klektrodenblechen  uud 
ailt  r.wRcks  Itegelung  veründerlicher  FUlInng 
von  reinem  Wnsmer.  Siemens-.Schuckert- 
Wcrke  O.  m.  b.  U.,  Berlin  21  l.or.,  S,  Ii;i7l. 

'  e.  244(^1.  WideratandsTorrichluDg  für  elek 
trleche  Klalaraoli  rea  u.  dgi.,  bei  weUther  Feder- 
koDtakle  cur  Aufbahm«  von  mit  Platindralit 
Uberwickelten  und  iiberkitleten  Widerstands- 
Patronen  dienen.  Wilhelm  lloohm,  Berlin, 
lliomaaluutr.  5.    17.  4.  <n    B  .»l  (iW 

—  c,  241002.  lilektrische?  \Vpli':smj;'.-c:-.'mciit 
für  Anlasser  u.  dgl ,  beüti  huiid  aus  einem  mit 
l'latindrabt  uinwickelien  Hübrclica  Bllt  KfiO- 
takten.   Wilhelm  Boehin.  Ilertin,  Thomaains» 

slraEc  5    I'r  )-»  iil    I!  'Uli'M 

—  e.  i'ili':i.  1  I .iI^i.t kli  n mir-  mit 
loseu,  in  J  orceii«n  oder  anderer  nicht  leiten- 
der, feuersicherer  laaliamiaa«  gebtsUeten, 
exceotrl>L-h  gebohrten  NetlHkleminen.  Max 
Türmer,  Kiel,  llntere»lr  21,  4  1.06.  '1'.  üü.'i. 

—  c.  211  162.  KInpolig«  l.tislerkletiime  mit  loAer, 
in  l'oTcelUn  oder  aaderer  oicbt  ieitender,  feuer- 
slehaHr  laaUmBMB  (aiwitMan  excentriseh 
icebokrier  MetaHitlennne.  MaxTormer,  Klei, 
iriiterestr  21.   4.  1.  05    T.  C«22. 

—  c.  244  IÜ.1,  Zweipolige  Liinterklemme  mit 
la«en,  in  l'orcellan  od«ir  aaderer  nicht  leiten- 
der, feuernii-berer  laoUemta»««  gebetteten, 
«IContrixch  gebohrten  Itfetallklemmcn.  Max 
TArmer,  Kiel,  t'iiteroslr.  21.  4.  I.  Oi.  T. 

—  e.    ?t4  232.  Endisointor 

stntzen    V:i    r   L:  fuiiz. 
1..  11 

—  e,  244  2»3.  Eindrafatige  elektrische  Znglampe 
mit  In  j  ider  Slellnog  atat»  vollalkndlf  er  l*»- 
llerung  der  «immitthrenden  Teile  und  Ba- 

nntKung  des  Bi  lrurhliingskörpers  ata  Klick- 
leitung.  Fritz  l!  >h III.  Stuttgart.  Liadaaapllr- 
»IraSe  23  A.  21.  10  04.   B.  2it0»4. 

—  e.  9H«1,  FMailgkailaaalBaMr  Ar  Wccbsel- 

■tramniotoreit,  mit  ia  bealliaiiitar  Folge  auge- 

>.ehloH»enen  parallelen  Klektrodeablet  fii  ii  uiul 
mit  Fl. .11111^'  Vini  reinem  Wasser  Si*'tin'n» 
Schockert  -  Werke   G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
21.  1.  «Xi.   .H.  II  97ü. 

—  c.  24t  »72.  (  entrlfugalschnltor,  bestehend 
aus  einem  i'\i  •■nU  Si  h  v.ts;i  llbmtMi  und 
unter  Fedi.;i»ii.uia.i[i^'  gi':.i^'i-rtfii  n.!-  Kon- 
takuefaluA  dienenden  tievicht.  Eleklrlci- 
ltW-A.-€k  TOrBk.  W,  LBbrnafar  C«., 
IVtakAirt  a.  M.  tl.  i.  M.  K  7m 

—  d.  '.'U'»^7  Annriinüi  K an  magneielektrlseben 
Ziiinl.H[i|ijr;iii'ti,  Ivm-hiTiiI  ii:is  zwei  gegenein- 
ander versetzten  Ankern.  Uaos  Hiinerberg, 
Mannheim,  L'olliuistr  ».    20.  I.  06.    II.  2i1002 

—  «.  2431:101.  Widerstandsanordnung  für  Dreh- 
spulen •  (ialvanometermea.^u:i^'>'i:.  wobei  mit 
Hülfe  eines  .Kchaltorgaiii  «  ^,l<'ii.bzeiilg  der 
Nebcjucillllliwiderstaml  und  die  Vurscbalt- 
widentlBda  zu  beiden  Seiten  des  N'eben- 
scbliiMeaTaikBdert  werden  können.  81  einen« 
«  HalakB  ▲.'O-,  BerUn.  18,  L  Ob.  8.  Ii 960. 

—  r.  2IS  D17.  Befleklor  für  Indirekte  Relnueli- 
tung  mit  liera«»nehinh«ri-tn  Klii««t-/  fiir  H'  ffB- 
l.'icr.l.rn  ir.;'.  niu'li  iM,trii  gi  riciiti-t.'u  Kutili-n. 
Körting  &  Mathiesen,  .\.-(>.,  l.«uuach- 
UalpalK.  21.  I  05.   K.  23M6- 

—  f.  ?439i8.  Bei  Bog^enlarapen  mit  nebenein- 
sndiT  sti'hi'mlcii,  m '.'iritK  nach  unten  gerlch- 
teji'u  KuhlLMi  du-  .\tiiitd!iung  einer  lliippel- 
führuDg  für  die  Kubleoatine,  Körting  & 
M«thid««B  A.-d.,  LtBtaaalnLilpaiK  «ULOb. 
R.  «MAL 

f  L'insn  Selbstmtlgor  NehenschlulJunler- 
hn  i  li,  r  lu  i  Bogenlampen,  dadurch  gekenn- 
zeichnet, doft  der  Hanptetromiuafnat  einer 
DiSerenttaitanv«  «taBB  MBbBBMktr  auf- 
weist, der  b«l  i^er  Sehwtchang  dea  Buupt- 
stromes  abfnllt  und  dabei  den  Kebeniicliluli 
unterbricht.  Körting  Ii  Mailiieseu  A.-O., 
Leulsscli-Lnipzig.  6-  lU  i>4.  K.  22  7tH2. 
-^t.  944 m.  Oaiah  eeltllebe  Verschiebung 
«inaa  Ka^ptea  bi  oiaem  Sebliu  bergeeteliter 
DBBMkoiitakt  fllr  aiaktrtaGfaa  llacbealttnpeB. 
Otto  Kltllar,  aSeffca.  A  %.  «.  B.  14BT4. 


aufgeschnittener  Kontaktfeder,  deren  Mlltor 
t«!il  dl  M  Ihiiiiiiiir  iiiiii  •  Ine  die  Kontakifeder 
uliiT),-riMri-iid<'  \  iTs.  h  i  litjiire  (Juerfeder  lT*gt, 
Entmann  Kogalski,  Berlin,  Alte  Leipziger- 
■inia  10.  Id.  I.  06.  B.  i*M8k 

Verlängrenme  der  ScbntsfHBt. 

Kl,  Sic  I7lf%i».  .Scltwaohslrotnulcherunga.«. w. 
Dr.  Wilhelm Sehaufe Iber jter,Ziirirh;  Vcilr.i 
Eu»tace  W.  Ilopkins  n  Karl  Osina,  Pal.- 
Anwlllte,  Berlin  SW.  11.  27.2  02.  .Sch.  1401«. 
I».  2.  <«. 

—  «.  19'J3I5.  .Sttlpselsicheruog  u.  8.  w.  Barc- 
mann-Elektrlc'ltltta-WerK«  A.-'O.,  Badin. 

22-  2  02.   K.  IH         10.  2.  06. 

-c.  i9»sia.  BtSpaalitokeraBg  o.  1^  w.  Barjr- 
maBD-Elektrlcltata- Werke  A.-O,.  Berib. 

23.3,08.  B.  19  61».    10.  2.  cn. 

-e.  171794.  Systemirltger  für  elektriecbe  llaa> 
gerXtc  n.  s.  w,  Iir.  Paul  M  e  ver  A.-OMB*rttn, 

2><.  2.  02.   M.  I2t*fi|.   9.  2.  Oft" 

-  c.  i7<i  \h^.  Isolation*-  und  .SpaaanBgMtaaier 
a.  s.  w.    Gans  &  Onldsckaiidt,  BaiHn. 

4.  3.  02.    ti.  U42Ü,    lä.  2.  U& 


AutiOge  aus  Patentschriften, 


NOr  »ISIS  von  93.  Oktobi'k'  ItWS. 

Adolf  Blelekert  &  Ctk.  In  Leipzig-Gohlis.  — 
VorrlektBag  aar  Vnriejmlaac  tob  Weiahaa 
fBr  eleklrieciiB  HliagMBbBMi. 

Der  bei  jscuflneter  Weiche  über  der  Zunge 
liegende  Teil  der  Arbelt.>leituiig  IkI  von  der 
übrigen  I.eiion;;  auf  eine  soU-he  Uln^e  elek- 
trisch Inolierl,  daH  ein  auf  dem  Abzweinlnis 
ankommender  Wagen  infolge  der  Ktroniuialg- 
keit  de«  Motor»  nicht  bis  zur  Weiehen^nnge 
gelangt.  Uurch  das  ,Scbllell<-ii  der  Weichen' 
Zunge  wird  «ilne  Kontaktvurricbttuig  eloge- 
«cbidtat,  die  «teh  das  iaollaitea  TCU  dar 
ArbaBalaitBBB  uBter  Slmai  Beut 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Varbaad  OAUtvalier  ElaktrotiBOihiüker. 
(Eingetraganer  VereiB.) 

I?  i  n  I  a  <l  n  n  g 

EBT  BiliBaBdiwg  voB  VortrltgeB  fir  die 
'XIII.  JalvaeTefBBiBiMiBBB: 

Nach  BenchluS  der  X.  JabrCCVersammlung 
sollen,  zwecks  ^it«ra|ianUte  «BdErtnügliehang 
einer  grflBdNeiiaii  lll»kB«aieil  ntadHeb  nicht 
die  ganiBB  Vaitligai,  BOBderB  bbi  Auszüge 
gegeben  wBtdBR,  wlbrend  die  gcdnioktea  V«r^ 
tritge  mrb*r  tB  diejenigen  Mitglieder  feaaadl 
werdeB  aolieB.  dla  bei  der  QeecMÜtoMalto  daran 
naeheacban.  üib  dlea  bb  ainnBigncliaB,  iBliaMB 
die  Manuskripte  der  Vortrüge  Iiis  xniii  Ii*.  April 
der  (jcschkftsste)lc  druckfortig  eingeliefert  wer- 
den. FUr  «ehnetle  Drucklegung  und  VerülTent- 
llchang  so  bald  als  möglich  mich  der  .lalires- 
versaminlung  wird  die  Itedaktion  der  .KT/.' 
Borgen.  Wir  bringen  den  oben  erwIUinten 
lii-srhIuS  dfJt  Verbandes  in  K.rinnerung  und 
richten  an  diejenigen,  die  Vorträge  xu  hallen 
heabitl<'l>t:f-"'t> ,  die  lütte,  den  angegebenen 
Tet:iiiii  piiiikt.K-h  eiiiliallen  zu  wollen,  t  ber 
die  ,Sii:i:iiitri''  mid  Keihcnfolgo  der  Vortritge 
ent-L  hl  iiii  i  drr  \  nristaiid.  An  die  Annalime  ist 
laut  Voiiit*adsbeschlufl  vom  II.  Oktober  If.'M 
die  Bedingung  geknüpft,  ditli  die  Vortrüge  erst 
nach  VerülleutUebnng  Im  Verbandsargan  ander- 
weitig im  DiBelt  MaekBlBaii  dtiün. 

VTerband  Dealaelier  Hekinrteafaaikeir. 
(Eingetragener  Veiela,) 

Budde,  Gisbert  Kapp, 

Vorsitseoder.  Oener«t8«ktctl«r. 
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Elektrotechnischen  Vereins. 
ii«MUftHMI*  a«rUa  X-  31.  ■tahllMttMi  H  n  tMii«.» 


Vcntam 


lugcnieuf  Emii  Nagia. 
I. 

BitavafftberlBhL 


■  I.T 


I.  Ueacbaftlieh»  Mit 
KaMenr«viMir>'ri  :> 

%  T«ltr>K  dva  Ucito  l'rof.  Ur  Ad.  Scbmidt  «üb 
PftMdim:  pBigitaltM  claer  miww  Um«'- 
■DchoDK  über  itn  T«rlMf  vag«bttiidl«nii(l«r 

1.  Vortiapr  Herrn  Über- Iiig*nleHr  Gi-orR 
l'pHnnf  iiai  Fnükfiiit  :i  M.i  »Die  Bc- 
■/:i-h-.in  ilrr    I  li-^fnrl.-.  :'iiitlt   SB  4SB  «D- 

<t«reu  Zweigeo  der  r''i  hii,k'. 
Kiiiwoniliintron  jfK'"        s  tzuTiK'-i"rii  tiic 
vom  34.  Januar  and  M.  Febroar  l<.Hi&  wurdoii 
nicbt  gonaebt,  die  Praiokslle  «isd  •eoiil  Chc- 


\A  ^'>">v.!u|jg,,  MilBlledcr,  die  Herren: 

BBhii-t»<:hi5»burjr,  H,  Ur,  OMiikon. 
VHS  Unlivo  -  Uobrovelaksr,  H.,  laceslmir, 

Lauftanne. 
Dufour,  L  Ii.  N,  lu^eniiiii.  l  t  ..  hu 
V.  (toebwn.  <>,  Injreoiuur.  hiri'kujr,  Aaeb^u. 
Görjr«*»,  H,  ProfpBSor.  Iim  ..  !.'» 
Iloclirocgp,  <  .,  Obcr-B»urj>l,  £'rof«^iii«cir,  \Vi*ii. 
.lordtm.  Prtu,  Direktor,  Franlifun  a  M. 
Kolben.  Kinil,  Tabrikdirektor,  l"rag-Vy»ocan. 
KAaatnr,  G.,  Ur-,  l'rj>ff»i»(>r.  Daazi^. 
Zieliermaon,  F.,  Dr,  Proroaior,  Direlitor, 

MArabwrg. 

Klaate  lU. 

SonatifO  tcchnlaelM  AawsndiiBtf  der  Elektri- 
citlt;  AswsBdaag  Ar  »iMsmebiMtolM  Xwscke, 
Theorie. 


iiri-  Mi^jfli«dclr.  di«  Bsmo: 


AntrSKe  auf  Ahatlmmutif;  Ober  d<p  in  der 
SHSnni;  am  ii.  Jnnuar  rr.  aiiaKvIegU^it  Aumel- 
duopen  «iii.l  nlclit  ßf^atellt,  dl«  damala  Anga- 

nit'i<i<'«-n  MTui  a.>h.'r  als  NttgHedsr  ts  d«a 

Verein  aufgüaomnieD. 

•i'.i  neue  AnmoldiiDgon  niod  ciDgeganf^ro, 

du»  Verae^eltnf^  Upjrt  Kür  Ehssirhttiahtjie  aua. 

Der  .\l.^..<■l-u.-^  ilr»  \  i>r.'ii!i.  ii.it  .".fioe  Mlt- 
giUMler  in  Uin  iiiir/,.  liuT;  lilusM'n  wii'  luljct,  ver- 
leilt: 

Üio  Ilerreu  Khrcntnitglieder;  Urnt^ral  dir 
bÜMlBrie  s.  D.  t.  KsisUr,  BiMlIaHt  Geb. 
Reir. -Rat  Profeaior  Dr.  F««ratar;  fleoeral 

der  Infanterie  «.  |).  v.  Oolz,  Excellenz;  Wirkl. 
Geh,  Ober- HeR.  -  Rat  Klsasser;  Minislerlal- 
dlrrktnr  .1.  D.  1!.  .Sihefrier;  Ooh.  It«|r.-Ra« 
froFesBor  ür.  .Slabv;  Injcenleu  ^  Nsglfl,  go- 
bureu  allen  dr«t  KlauMeo  an. 

Klaas«  r 

Tahgiaplile.  Elektriache«  Slgaalweaen. 

a)  Hlc»ifre  .Mitgliodcr.  die  Uenan: 

Berabsrdt,  Ueb.  Ober-roUrat. 

Breialf,  P,  Dr,  PiettaMr,  Obai»TcileKisphen- 

Iniiaaleiir. 
CkriaitSBt,  W.,  Galt.  Obar-PMMi.t 
Neeaea,  F.,  Di.,  Preftatar. 
Stteakar,  Kl,  Dr,  Prafeaiar,  Oatatner  FaalimL 
Zappa,  j«a,  ObsfPaaliat 

b}  AuswartiKe  MilgUe<ler,  die  Herreii: 

Tanter,  rrmlral,  Frankfurt  a.  O. 
Itfhms,  I>r,  l'oatrat  a  D.,  Potsdam. 
Dufour,  I..  II.  N.,  In^cnlenr,  Utrcclil. 
ITitzuer,  V.  U-,  Hoatral,  Direktor,  t'ülo. 
Wya«liDr,W  .  l-rofcsBor,  Wadenswcil  b.20ritli. 

Kl:iH<ie  II. 
Kickirische  Maschinen  und  deren  Anwendunt; 

Belenchinnf,  Kraftabertrafiing,  Toip«4ow«»i-n 
u.  f.  w. 

a.  liinüik'i'  MitfClieder,  die  Henvas 

Apt,  llii-h  ,  Dr,  <  »ber- Ingenieur. 

lii  ui&rbkir.  <;.,  Dr,  t  bcftiektlUiar. 

itii^HUinnn,  Direktfir. 

Kapp,  Olüberc,  liifreaieur. 

Kli  iipenliiric,  Ii,  l»r,  l'rnfeMor,  Dirvktoc. 

l.irbi'uow,  (     <  »ber-tnj^enioar. 

Mover,  l'aul,  Dr.,  Uirektur. 

Micke,  Dr-Jur..  Witkl.  Oeb.  Obet4laf.-Jtal. 

Pniiaavsat,  H,,  Or,  Olrebtar. 

Ralvbel,  WaHar,  Or-'Iuc,  PrebaiM-. 

SchrDder,  Ladw.,  OiK.ktor. 

Seubel,  Pb,  Dlraktor. 

Zahne,  Coar.,  Ingaalenr,  Prlvsldaerai. 


Apt,  lilch  ,  i>r  ,  ober  logrenicur. 

Benisclike,  O,  Dr  ,  ("hefelektrlS..  r 

ItreitlK,  K,  Dr,  I'rofceior,  Ober- TelegrapIlBn- 

luKeoieur. 
('hrlBliani,  \V ,  Uch.  Ober-Postrat 
Friilich,  o.,  Dr.  phiL 

lla^en,  K,  Dr.,  Profeaior,  Qeli,  ReBieronipirat. 

l.iebennw,  t.'.,  Ober-Infreslear. 
Natails,  Fr,  Ober-IiiKenlear. 
MeeaOD,  F.,  Dr^,  Pronaaor. 
Sürtng,  R.,  Dr.,  ProDMaor. 

Warburg,  l>r,  l'rofeMor,  (ieh.  Ke^e 


6)  Aaswaniire  Mitglieder,  die  Herren: 

ArtealOff,  N.,  Ingenieur,  Professor,  Kiew. 
Blondel,  A.  &,  lageitlaMr,  PieAMaor,  Paria- 
Brttger,  Th,  Dr.,  Bockoabeim-Franknirt «.  IL 
Darn,     Dt,  FlroltHaer,  Hella  a.  8. 
ttagenbaeb-lllaebofr,  C.,Dr,Fr«ieMer,1lBaal. 
Hartmann,   Eugen,   Professor,  Bockvohoim- 

Frankfurt  n.  M. 
K  Iftler,  K,  Dr.,  Professor,  Oebeimrat,  Dann- 

BtadL 

K«>!l>!'n.  F.inil,  Fabrikdirektor,  Prng-VvBocan. 
liii  inirz,  F.,  Profe.ii.ior,  Marburg, 
Weber,  l.!-onhnrd.  Dr.,  Profeaior,  lUeL 
Weiutn  id,  i>r.  i'r  ,f«taor, OlM^Beglereiigsra^ 
Chemnitz  i.  S. 

Dar'AuaebeB  dea Vereins  hat  vorgei<rhlagcD, 
um  14.  Mltfz  er.  eine  »■iß'-roi.ierilüchp  '-itaong 
;iii'Zitbi*rauuien.  In  iJii'H.-r  .Sitzung  wir.i  Herr 
Prof.  Dr.  Koalier  aua  Daaatg  einen  Vortrag 
,('ber  Fernleitaag  boabgsapaaatar  Waelml- 
»Iröme'*  halten. 

In  der  Sltaeog  n»  a.  Jaaaar  ar.  vorde  be- 
reite mltgetetlt,  daft  an  1.  Juli  I9W  elaWoebaal 
■    ~  "   beider 


Die  Verbgaboclihandlnng  JnUna  .Springer 
bat  'vertragitcemiUi  (fir  die  Neabeietiuog  des 

Redakteiirpn»i«ns  Sorge  getragen  and  dem 
Verelii"vi.ri>i:iiii!  die  iieui^ewniioene  Periftnlich- 
keil  vorgestellt.  Der  Voritand  hat  «ich  mit  der 
Wahl  de»  i'ivil  Ingenieurs.  Privaldni-entanHaiMI 
Toniad  Zebme,  einverstanden  erkiSrt, 

An  den  Verein  wurde  die  Frag»  gsrlclltet, 
ob  Kinsprucli  gegen  die  getrofleao  Wald  er- 
hoben  wird.  Da  dies  uiehl  der  Fall  war,  lal  die 
Genehmigung  für  die  Wahl  des  Haita  Zohnia 
all  Redakteur  erteilt 

Hierauf  erstattete  Herr  Prof  Dr  FeulSner 
den  Bericht  ii'..  r  .k'iinit.  fTin  S.  ne  Kaaaeri- 
revisioii.  ]>i'r  K.i»Mi'nlPT'vt.ini)  wiirili-  mit  den 
Bltcherii  niid  Ktliljjijo  ub'-n  iii..iiiMiiin'nd  vorge- 
funden. 

Kiuweuduugeu  üegeu  den  Bericht  »urdea 
aMt  erheban  aad  eaf  Aalrag  dar  KaaaaareT]- 
aereo  da«  Yoistawla  EntlasUiag  erteilt. 

Harr  Prof.  Dr.  Ad.  Sehaildt  aaa  Felidaai 
t><«ll  htersttf  d«B  aog«kändt|rteB  Vortrag:  .Kr- 

gebnlsie  einer  neueren  l'ntcriiui'huug  Uber  den 
Verlsuf  vspabuodierender  StrOme*.  .\n  den 
Vo'trss  kmlpft*  sich  eine  liiikusvion,  an  wel- 
ein  r  iI  i-  H.  rr.  I,  Wirkliehi  r  Oehi  lmer  Ober-Iie- 
gieruugsrat  Dr.  jur.  Micke,  (ii  beimer  PuatTnl 
Prof.  Dn.  Siracker«  legealaar  l£niil  Nagio 
nnd  dar  Toitiageade  ledashaie». 

flodeaa  hielt  Harr  Obar-IogaDiaar  Georg 
Dettmar  nlaaa  Vortrag  ,Vbor  die  Besteboagen 


0.  Mäf^  ^ 

der  Klcktroteehnik  «"  ''^''.-«rt«'*''  Zireigen 
der  Technik-.  Auch  die»«'  V*"7»  »Br«!«  dl», 
kotiert  von  den  Herreo  Dt. 
Haaa,  flvIl-lBReDleur  TI*cheoflJff„^  Ober- 
Ingenieur  Dr  K  Ko»enber/f,  U'OeilMrFaalMt 
Prof.  Dr.  Strecker,  logenieiir  Lea  Miekatl 
Tohn  und  Ingenieur  R.  Naglo. 

Die  beiden  Vortrüge  neb>>t  DitkUKsiODeo 
w.'r.:lfn  fn  ».[iHut.'ti  Heften  d'T  J^V?.^  zum  Ab- 
^ri.t'k  k-inniieii. 

i^ie  Milglieder  wurden  zum  Scltiuii  norh 
eingeladen,  nicli  In  griiSerer  Anzahl  «I*  bisher 
an  den  geaelllgnn  Zusammenkünften  Im  .Heldel- 
berger'  zu  beteiligen. 

Die  aufierordeutU«h«  Sitsaug  findet  aoi 


itatt 

iCinil  Naglo, 
Voraitaeador. 


Kaps, 
.SehriMttbrar. 


is'^i. 

183-2. 

IHS4 
Itiitä. 

laid. 

i«S7. 
INH. 

im. 

l-*«l. 

l!l4H. 

IM44. 
ItMIk 


4687. 


4m. 


4«i3l. 
4032. 


4r,:t3. 


4IkI.'i. 

4r.:'.n. 


4fi!IH. 
46.m 


n. 

Mitglieder  verseleliDla 
A.  Anmeldungen  au»  Berlin. 

Bliiiikr,  Hcr-ii;itiri.  l'rokuriM. 

Ileimauu,  II.  inri.b.  Dr.  pbll.,  dipL  In- 
genieur. 

Manklowicz,  liui;u.  Bankier. 

Moore,  Krost.  Ingenieur. 

Bedoire,  Helge.  Ingenieur. 

B&gler,  Hermann.  Ingenieur, 

Huppe rtc,  .Vugiisl.  Ingenieur. 

Wecken,  Willi.   Dr  ing. 

SehBig«l»k.v,  Arthur.  Ingeaianr. 

TonOUaenapph Boris  KlokireleehBllnr. 

Bllaenberg,  Erich.  bgaBlear. 

Keller,  Wilhelm.  lafeniavE. 

Kagan  •  Chabehay,  Jaeot».  Dr.  nmlh. 
ElektroiOgenleur. 

Graf  Area,  Georg  Ingenieur. 

Bar^itiann,  Qoorg,  Wilhelin.  Dircicier 
<l.  r  (iro.  iigehafk  Ar  dnbOoao  Tale- 
grapliie. 

B.  Anmeldungen  t  un  lulierbälb. 

1  »1  er,  Charles.    Ingenieur  .Sulotbum. 
GroU,  Felix    dipl.  Ing.  WsrachjuL 
Denecke  juo,  Amg.  BlahtiotealMlker. 

Neuä  a.  Uli. 
B  o  t  g  c  r  8,  ] 'rite  J.  dipl.  Ingairienv. 

Oedikou. 

Geldaaiiih,  Boaao  fiw  dIpL  lagealeer. 
Sehciteelady. 

lleicbel.   R.  Viktor,   logaoieet.  Wloa. 

Dott,  Caspar,  dipl.  ingoiriMiK  Waisasaa 

bei  Malaa. 
.Stidtiaobea  Eloktrialttta - Warli. 
ZoiiB. 

Birasowakf,  Georg.  dipL  Btoktro-Iegc- 

nieur 

Planer,  Victor,   dipl.  Ingenieur  /.iinfli. 
I.'angers,  Cb'ir"''^  OeiiiTah'-.itt.'ter 
Brealau. 

.Klektra'  Fabriken  elektrischer 
Uoic-  nnd  Koch*Appsrste.  Wft- 
denawlL 

Klsbit,B.  Iggaatear.  ZUifeb  V. 
Ssbniks,  .lobSBB.  Dr,  Prafaaier. 
Wi»  IV. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


it  llr       In  dlMcr  Sc>>lte  cuJimltosM  llitMUfa««A  »jMr- 


[Die  TaHlatlnmpe 
I  i  iIi'>i<  \  iirtrage  der  Herren  W.  von  ISolton 
und  o.  Fouerlelu  wird  (äeiie  lOei  u.  iw,  Uefl  4) 
sagegobea,  dat  41a  Taniallswpe  alao  durch- 
^nntllche  Nobbraoedaner  trae  400  Wa  eoe 
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BtoDdM,  «Im  nmd  MO  Stanta  iM.  O»  alpo- 

IM  Labanadanar  wird  an  800  bh  lOOO  Stvamo 
mgyaebcn-  Die«  kllnirl  sn.  ah  nb  man  rr- 
wanata,  dAl!  Uer  Koiiniunent  nncii  f>i>)  Kreiiu- 
BUmdaa  talno  Lampe  durch  ein«  neun  eneucn 
ward«.  Ka  hat  sich  aber  Itereil«  «la  aomöglicb 
KMaigt,  diai  bei  der  Ki'vShnllchen  Omblamp« 
au  emlchaa,  obwohl  sie  nnr  ein  lehntel  inrlel 
wto  dia  TlotaUampe  koilet. 

Bfl  dM  jetitgeo  -Jß-kerclscn  Tantullarop« 
«II  4  M  iat  es  aulii'rdem  iweifclhafl,  ob  es  »n 
vnncilhafl  w»rr,  sie  nach  MK)  BreonstuDdcn 
auszuwechseln,  denn  aie  malt  nicht  nnr  mit 
der  25-ker(lgeo.  sondarä  vor  alUm  ndt  dar 
ifr-keraiKon  Giahlampa  konkurrleran  kOnnaii. 
Wenn  die  leutere  durch  die  Tantallatnpe  vpr- 
drlkngt  werden  »oll,  so  wird  der  I n.rchnchuitla- 
konauinenl  nicht  nur  einen  blllltri'ren  l'retii  pro 
Kencvnatnode  sondern  pro  I .amprnstunde  über- 
haupt verlangen.  HierfUr  ist  es  nicht  gleich- 
gültifc,  wie  lange  die  TantalJampe  benulit  wird, 
ob  nur  wtbrend  der  oben  (genannten  Min  Brenn- 
standen oder  so  lange  sie  aushUlt  Bei  dem 
jetiigcn  t'rels  vi.n  4  M  pro  I.Ämpo  ist  bei 
5^n^»tundl^;er  Nutzbrcnnzeit  <i,r  I'/  l.impeu- 
ersataküsteii  ta  den  Stromkoalen  au  acUacen, 
bei  lOdO^tOndlirar  Biwaw»  aiaijaB  mwÖAPr. 
una  bei  isoo-atandigar  Bianaiah  nnr  OJ  Ft. 

Durcbsrhnittlich  kann  wohl  jetit  mit  einem 
Prala«  von  0  Pf  pro  llektowadiitiiiide  gereehnet 
wardon.  Die  StromWosu-n  werden  dann  für  die 
U.36  A  bei  1 10  V  oderrond  40  Watt  verbrauchende 
Tantallampe  3  l'f.  pro  Stunde  betragen.  Man 
«tliAU  dann  als  GeaamLkosten  der  I^ainpi^  'i,4 
«dar  ifi  Pf  bei  WHV.  laiO  oder  laOO-ständiKvr 
Breniuelt.  Nun  iietragen  die  entsprechenden 
Resaintkntten  einer  normalen  Ui-ker«lKeo  Oluh- 
lampo,  die  bei  llu  \  M  Watl  verl)r»uchl,  eben- 
ralis  Pf^  aodalt  «Uo  dl«  ab  kenlge  Tantal- 
lampe  achaa  bal  aar  HO^tfiadiger  BrenDaeli 
oiebi  mohr  kaatct  ala  tin«  lA-kersiga  OlOh- 
lampe.  Hei  lonr)-  oder  pjon  »lünillgpr  Brannaall 
der  Ijarnpe  erhüll  aher  iler  Ivuna-uineot  nicht  nur 
■&  stall  \h  Kerzen,  «oniiern  er  apart  aneh  14 
bl»  18" ;„  an  Auagaben  für  die  Beleaehliac. 

Von  Interesse  Ist  itbrigens  auch,  dafi  tros 
dar  in  der  Tabelle  auf  Seite  liw.  Heft  4.  ange- 
Mbanen  l.iehubuahme  bei  Iftngerer  B-uut/uug 
Jl*  Ko»ten  prn  Keraeustuude  nicht  steigen 
Die  L.icbtabnaliiije  »ini  vielmehr  durch  die  bei 
zunehmender  Nutihrcnndauer  immer  geringer 
wcrdaDdOD  Lampcneraatakoaten  konpenaton, 
■•dal  41b  ganaiuitaii  Kotten  wahnod  dar  gaman 
Latamdraer  der  Luapa  kanalut  blanMa. 
Dftaoelderr,  id.  &  Ob       t.  Wikitnder. 


[SchattHMg  S'OM  SparlrOMtformatoren 

für  Otmiuinlamptn. 

In  dem  Vortrage  de*  Herrn  Frlta  Blau 
liber  die  Osmiurolamp«  Iat  ein  Sdtaltangs- 
•rhema  von  Intrenieur  Khrentrant  skisalert, 
bei  welchem  \\v  Aiif,»rhaitnng  ile«  l'riinÄr- 
stromkrelaes  «inea  l\  leintransfonnators  oder 
äpaonuiigstellers  erfolgt,  sobald  die  lattta  lAmpa 
and  swar  welche  immer  an^gesshmlMI  «ML 

Es  ist  mir  nicht  befcaai^  Ok  Ud  «un  In> 
geoieur  Khreniraat  taiiM  Hchillnaf  vaiMaot- 
licht  hat,  oder  ob  dtaaalko  anoi  PafiMla  aage- 
meldet  wurde. 

Es  iat  daher  olehl  der  Wnnaob,  meine  Prio- 
rltU  featiMtellea.  welch«  mich  dazu  bewegt 
an  kottatatlaran,  daS  ich  diese  Schaltung  am 
10.  Jtui  1800  in  Ungarn  zum  Patente  aniiielilete, 
aoadem  Ich  will  hloii  II  errn  Khrentrant  Qe- 
la^nheit  gehen,  In  ilen  Spalten  der  .KTZ"  dem 
Fkehptiblikuin  zur  Kenntnia  v.m  bringen,  i.ib 
die  l'rioritxt  dieiier  i-Cumbioalion  Ihm  gebährt 
oder  mir, 
Budapest,  üu.  vb. 

Leopold  Stnrk, 
ObeifaganlMu  bal  Ous  Co. 


ansgefllhrt.  Die  primüre  Sputnaagakiirre  hatte 
Duell  Angabe  de«  Verfaaaera  gauane  RInnsrorm. 

Man  <iarr  nun  wohl  annehinea,  daS  bei  einem 
1  rantformator  von  so  hoher  Leiatung  eine 
Veraerruog  der  Spannuogskurve  inToige}'.der 
schwachen  Voreatladungen  eines  Funkena  nicht 
oder  nur  In  verschwindendem  MaSe  stattflndet 
lind  infolgedessen  die  Maximal  -  .Spannungen 
durch  Multiplikation  der  Effektivwcrie  mit  V2 
berechnen.  Dean  ergeben  sich  folgende  Werte 
nir  die  SehlMwoitM  in  L«ft  awÜHlMn  apUMin 
elektmdan. 
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Die  Übereinstimmung  dar  mit  Transformator 
and  Induktor  ermittelten  Werte  Ist  eine  so 

ßate.  dad  nnnnahr  der  BtawMf  dae  Uerm 
r.  Benitehko  wohl  «ndgttlt^  ariedlait  aeln 
dOrHa. 
Hnnkmtf,  m.  & 

Dr.  &  Wnitnr.  I>r.-IngL  W.  Toege. 


(Avr  dU  BtaUhung 

mmittktn  ScMagweile  und  Spaunuiig 

In  unserer  Erwiderung  i.i  l'Z-  rxii  llcit.n 
auf  eine  Bemerkung  dea  Herrn  Dr  iteni^ehke, 
worin  derselbe  den  von  una  ermittelten  Zahleu- 
werten  der  zu  einer  beatliiimlen  Srhiagweite 
augehörigen  Spannung  Jedan  lechniacben  Wert 
abiteaproebea  uite^  hoban  «dr  n.  n.  die  Ansicht 
geAnSert,  dal  Bich  auch  mit  Tranaformatoren 
>oo  über  '<  KW  LeltUMC  (die  Herr  Dr  II.- 
lu-clike  als  rur  dieaan  Zweck  uobeiliut:!  I  I 
»  cndiK  .'inMih;  gleichfalls  die  von  uns  urniltielteu 
^pannungsworte  ergeben  würden  NacbtrUglich 
>iiid  wir  darauf  aufmerksam  geworden,  daO 
»olche  Verauche  bereits  im  .fahre  IsiUt*  ausge- 
tührl  >inil  lind  zwar  durch  Herrn  ('  K.  Sk I  n  11  f  r 
(siehe  .Uectrical  World*  \vm,  .S.  Uli*)  Die  dort 
baMhriabanra  UbaiMklanTOiwidia  ainda«gn> 
ao  XW-Ttanmimiter  Jb  loOOOO  V 


ÜE8CHAFTLICHE  MACMRICHTEM. 


OruAei  Berliner  SIriiili-iiliiihn  Ilerlin, 
Nach  dem  Oe»cblllubericbt  für  IUU4  hat  diia 
Berichtsjahr  eine  erfreuliche  Hebung  des  Per- 
aoaenverkehrs  und  der  Verkehrselnnahmen  auf 
dea  TOB  dar  Oaaellscbaft  batriebenen  Bohn- 
llaiaB  mAnvolaen:  die  in  den  Sommermonaten 
andanemde  günatlge  Witterang  hatte  dieses 
Ergebnis  besonder«  unterstflixt  Die  Verkehrs- 
elniiahinen  stiegen  in  einem  1  Mi  hrverkehr 
entsprechenden  Verhaltnisse,  wahrend  die  Be- 
trieMleistungeo  wie  schon  im  Vorjahr«  eine 
etwaa  geringere  Zunahme  aufwiesen;  die  Bmtto- 
einnähme  fi^r  den  Wnjri'nkiloiiietur  i4I  l'f  1  blieb 
UnverÄndert 

Auf  den  Balinlinien  der  Ursellacbaft  wiiriien 
Im  Berichtsjahre  332 700000  Pertonen  gegen 
:'I1241U0(JÜ  im  Vorjahre  befSrdert,  aomtl  im  Jahre 
1904  mehr  ao2!KHlOO  Personen  =6,49»;,;  die  Klo- 
nähme  aus  der  Personenbeförderung  betrug 
S0S7äH78,t«  M  gegen  ■»  tkiti  lül.T'i  M  Im  Jahre 
IW»,  sodaß  1  90(1717,36  M  =  6,!)ti°/„  mehr  einge- 
nommen worden  sind.  Die  Betriebsleistungen 
itelllen  ticb  auf  74M67j8  Wagenkilometer 
gegen  7O10S7S0  =  6.ä»''  n  höher.  Die  Gesamt- 
elnaahme  eIntehlleSlIch  der  auf  Betriebsrech- 
nuDg  verbuchten  NebeoertrUge  boltuft  aich  auf 
Sl  42B  306,23  M  gegen  <JUriäl  179,1SM  and  die  Cc- 
tamUusgabe  auf  17  S87S7I,MM  gegen  16906667^ 
Hark  Im  Jahr«  »OB.  Dor  ftOMaliilB  dar  Ava- 
len geffenSber  den  Beirfebaainnahiiien  be- 
trugt gegen  riS,K8»/f  im  Vorjahre;  die 
Stelperuni;  ist.  wie  ille  naeh«tehendeii  AuHl'üb 
rungeil  ergeben,  viirnehmlich  in  der  l-^rhöhung 
der  OehiiluT  und  l.öbne,  der  Ausgaben  filr 
Wohlfahrtsxwceke  und  Haftpflicht  begründet. 
Die  Ausgaben  für  Gehulter  und  Li'ihne  an  (Uo 
BelriebKuedieniileten  und  Verwalton>:8beamton 
sind  infolge  der  am  1  Oktober  MX«  durchge- 
rührten allgemeinen  Gehaitaauf  besHeniog,  sowie 
durch   die   Mehrleitiiuugen    im   Betrielie  um 

338.16  M  bit  tum  Gesamtlwtrage  von 
TMSflin,n  M  oajMwacbaan.  aieicbmUlg  mit 
den  Anagaben  Ar  LAhne  und  OehUter  sId  ! 
auch  die  Aus;raben  für  die  Wohlfahrtseinricli 
langen  erheblich  «^eatiegen;  hieranter  (allen 
u.  «.  der  Beitrag  zur  StraUenbabu  -  Beraf»ge- 
noasenachaft  mit  !Ki04V>>  M,  die  Beltrftge  tur 
InvallditAt.«-  und  .MtersviTSichening  mit  63  677,65 
Mark,  die  BeitrAge  zur  l!('tik'b«krsnkcnka8se 
mit  UiüOTä.TÖ  .M,  der  /,iim  Imi;  i  1:  ;:iilifj,'eh.all« 
ka.sse  mit  -J»!  ■le4„'<M  .M  umi  lur  ilinlerbllehenen- 
kasse  mit  'Ü-Xfi^  M.  «»wie  autieronlentliche 
L'ntvrsttttzangen  in  Höhe  von  14  Hex.'Z'i  M.  Ins- 
gesamt iMtrugeo  die  Auagabeo  für  Wohlfahrt*- 
einrichlungen  5»04l.3'i  M.  Die  Ausgaben  t&t 
die  Unterhaltung  der  Mntor-  und  Anbingewagen 
•lind  nach  Vermeliruiip.'  'len  Wagenparke«  uni 
ir. '  Motor-  lind  t>  ,\ nliiln;;ew'a^en.  anwii'  he 
■iiiKlers  durrh  erhöht«  Löhne  weiter  um 
üW'.Kiit,!!?  M  getcen  dat  VeijahrgaaMegan  und  be- 
irtigen  insgesamt  3610079,19  M.  Infolge  der  fort- 
gesetzten erheblichen  Mehrleistnngcn  traten  ver- 
iiii-hrie  Ananrüehi-  an  den  Wagenpark  und  <ie-Bcn 
elektrische  Einrichtung  heran  und  machten  um- 
inagxBlehnAnhaaaaraBieaiiBdiiiigtanngMTOB 
WnffMMnio  BOtwoBdlg.  Dttrcb  Aa  Efiöhant 


der  LeiatnngaAhli^ail  der  Hanntwarkatttta, 

in  der  auch  wthrend  das  Berichtajahrea  in 
weiterem  Umfange  StUcklohnarbeit  durchge- 
führt wurde,  wird  für  die  Folge  die  Au»be«»e- 
mng  der  Wagen  auf  den  BetricbsbahnhSfen 
selbet  zum  Teil  öberfiassig  gemacht,  wodurch 
Ersparnisae  in  den  betreffenden  Anagaben  er- 
hont  werden.  In  groOem  Umfange  sind  aneh 
die  Ausgaben  für  HanpfllehlanMehMtenBloa 
und  Versicherungen  angewachsen;  die  Qe- 
aeüflthaf?  w-iir<!.'  durch  gerichlilche  Knlschei- 
duti^'t'u  vielfai  ti  zu  erhenllcheti  Retitenziililun- 
gen  verpllichtet,  die  In  geeigneten  Flltlen  durch 
einmalige  Kapitaltabfindungen  im  Verglaieha» 
wege  aogelBst  worden  sind.  Die  Kosten  für  die 
.Stromiterernngeu  «ind  au«  Anlaß  der  vermehrten 
beiatungen  auf  3  7-26  r,i,.,l'>  M  K-eK''"  S588  52l,2f) 
Mark  angewachsen.  Andererseits  hab<  n  sich 
die  Aasgaben  für  die  Unterhaltung  der  Strom- 
xaleitnogsanlagen  erf^ulich  venmnderi  Die 
Oeaamtautgaben  für  die  Unterhaltwurdea  Bahn- 
körpers stellen  sich  infolgedessen  nrniTdO^M 
gegen  SOOToatU  M  im  V  orjahre. 

Die  in  weitem  UntfiMiM  dnichgeftthrte  Vei^ 
Magerting  von  BetrieballnieD  (Durchaebnitta- 

Unpe  aller  Linien  M,S2km  gegen  7.H  km  im 
.Jahre  Ir-!':!  tiat  fiir  Ja.1  Publikum  eine  wesent- 
liche \  iTliilliifiinK  der  längeren  Fahrten  herhel- 

fefühn  Naini>Dtlich  ist  auf  den  Vorortslinien 
le  Beoutz.uig  langer  Strecken  seitens  des  I'u- 
bllknmt  stetig  gestiegen.  Dadurch  aelgt  alch 
ein  daaemdaa  Anwaehaen  dar  DnehnemiMt- 
längen  der  Fahrten  aaf  allen  Linien  snaammaa- 
genommen,  d.  h.  die  Leistungen  der  .StraSaa- 
babn  «ind  dauernd  b&her  geworden,  wttireBd 
diejenigen  de«  rabllknm«  die  gleichen  j^l  " 


ben  Bind.  Diete  FnhrtvaibiUigung  lum  I 
den  dem  Zeitkaitenveikahr  sngnte,  deaaea 
ohnehin  surk  emiinflea  Prelae  nunmehr  ge- 
radezu ein  Mifiverhiilala  au  den  Leistungen 
der  StraAenbahn  aianben.  Die  Verwaltung  aah 
tieh  dabor  naOtMMn  1.  ~  '  ' 
dir  Ztlauutaapi 


E(Mhan9  < 

Die  im.Tahre  l^h!  lur  F.lnfühnn gnbnwktB 
Fahrplanbildung  mit  cinheitliokaB  fftktlb 
stftnden  von  7Vt  und  Ifi  Hinatan  hat  alah  alt 
zweckmUlf  bmiahiti  lia  tot  la  ImIO  im  Bä> 
riehiajabrea  voBiaadlg  darahgeMkrl  WMdaa. 

Zur  Aafnahrae  des  besonders  regen  Ver- 
kehr« In  den  FrUh-.  Mittags-  nnd  Abendstunden 
aiod  in  erhöhtem  Umfange  ElnaetatOge  In  Be- 
trieb gestellt  worden.  Wegen  nener  Verbin- 
dungen mit  den  In  starker  Bevölkerangssunahme 
i.i-*ltidlirhi'[i  Vnrurti-n  Schi''tn'hi-i;r  Wilmersdorf^ 
'hurl'.itti-^nburg  und  iiixdijrl^  >.iirl  rnit  den  fc^ 
teiUgtan  Qemeinden  Verhandlungen  oingeleHet 
aad  ooiB  TeU  acboa  abMaehioaaen  worden. 
Dto  Mi8bnnf  da«  Pli3wngebotea  wirkte 
günatig  auf  die  Abwlekalang  de«  In  den 
Abeiidstunden  »tark  aagawaehaenen  Verkehre. 

Auch  im  Berichtsjahre  brachten  die  zahl- 
reichen StralSenbauarbelten  zum  Teil  lang- 
dauernde  Verkehrsbehinderungen  mit  sicli, 
welche  «ich  tri  einem  Rinnshmerückgaiig  auf 
den  hetciliirten  Linien  insbesondere  im  Verkehr 
durch  die  Weiumeisler-,  Münz-,  Nene  und  Alte 
.■^chfinhauacrKtraUc  bemerkbar  machten. 

Die  zu  Beginn  des  Berichtajahree  vorhan- 
denen 7fi  Speisepunkte  wurden  durch  Errich- 
tung zwei  neuer  Speisepnnkle  vermehrt,  sodall 
jetzt  Hl  ,Spi  iaepiinkte  die  Stromvcr»or?nn|{  de» 
Ge.samtoberleltuii^-Hi.-'IZf-H  -n  wirken 

Die  Verauchc  mit  den  bisher  in  etwa  Äiil 
Motorwagen  eingebaoU'n  StromaJlblern  werden 
aar  Herbeiführung  der  Verminderung  des 
Stromverbrauches  fortgeaeiii,  sie  versprechen 
ein  günstiges  Ergebnia. 

Auf  der  UnterleiluiigMitrtcke  Potsdamer 
Plata  —  Moltkebrticke  sind  8  W<'lchen  mit  elek- 
trischer Stellvorrichtung  eingebaut  worden, 
wodurch  alch  die  Bedienung  der  Welchen  durch 
heHdniicrt-  WeiclicliHleller  enllirigl. 

Die  von  der  Stadtgemeiude  Berlin  gegen 
die  Getellaehafl  aagoiliOMH  fiotateltnnga- 

klsge,  nach  walehar  ihr  wader  ein  Rntpruchs- 

recht  gegen  die  trcplante  Weiterfiihrang  der 
Hoch-  und  Uuler(rrui;iüi;iiin  vom  iVitsdanicr 
Platz  bis  zum  StadtinniTn,  ziinJichst  l>i»  »um 
Spittelinarkt,  zusteht,  1  il  lic  Ucrechtigaog, 
aus  dem  apÄteren  Betrn  ■  (  -.er  Unterpflaster- 
bahn SchadenHi*r»iity-;in»(iriii"lic  ^ei.:en  die  Stallt 
Berlin  lierzuleitcn,  bctin.;tl  sieb  in  lii  r  -c  Imebc, 
nachdem  in  den  beiden  iiulereu  Isiatanzcii  die 
tlesellaclutft  nach  dem  Klageanträge  verurteilt 
worden  ist. 

I>ie  ^^oij  lief  Brutio.'inijiiliiJie  an  l?crl^*i  und 
;iiul»'ri-  1 1 i-i ; IC i ndi- :i  vr  rtrii^:- rn.Lliljc  /.u  eiiU;eli- 
lende  Abgabe  beiillert  sich  iui  ilerieht» jahn-  auf 
■-' -Äe !BI3,2«  M  gegen  2176H7».(>i  M  im  Vnrjuhre; 
der  vertragsmäslge  Anteil  uer  Stadtgemeinde 
Berlin  am  Reingewinn  )>etr»gt  1 1't74!».-.'i  .M 
gegen  8.-)h  ^■>l.44  M  im  Vorjahre. 


Da«  Bahnnela  der  (•es«llaeha(t,"daa' iiii  B<^ 
ilah  dar  Uofii 
4eiM4,l9  m 
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^  ].(  Im  Laufe       ,  t_ 

GeMmtumfinpr        , ,  , ,    n7.  -  »  erreicht  hu. 

G«  wurden  (Tfhoben,  8171 

Schlenenüüüo  au»Kebe».Hert,  gg5  Welch«»  und 
78  Krf  utangen  neu  verlegt,  aujcewacbMlt  od«r 
■nigcbPMerL  Nach  Meuajitehem  Verfahreo 
aind  4<471  SchlciiPtcBtöCe  erneuert  biw.  nen  ein- 
«rebaui  worden  Für  Keparalnrarbt-itt'n  wur 
Arn  ,W9S3  Tage»-  umi  ;<1  191  NachUtunden  iiuf- 
gcwcnrlrt.  Fa  wurden  Im  ganien  61  iHS^SO  <vnt 
Pllanter  au»gebe»«ert  oder  wieder  beri;e«t«ltt 
und  RohleabaUtea  and  KImrmi  d«r  8«nit«D- 

bri'u'krti,  Mw  waMlM  dl«  flMtallMlm  fUM, 

erDuuprl. 

IHp  Kr(t»nmng»-  und  lJnterh»I»anR«»rbpllcn 
Jet  Hl  ciihaacen  kosteten  84  5n"i,<'*i  M 

Der  FltcbeoinhAll  der  etgeiieo  Orandatücke 
batriM  aOBOn  qat  41«  Koatra  4M  Oniad- 
•rweAea  nnd  dar  mllenrarhcaeii  OeUad«,  b*> 
trmiten  luiüpltch  der  erforderlich  gewordenen 
iimfjiDpri'ii  l.i'n  Neubauten  M. 

Der  Waxenpark  beataod  am  Schluaae  deo 
GOMkRA^jakMa  UOB  Ma  93S7  Betriebawagr«ii 
snd  awar  iSO  Motorwagen  (873  vlerachBi|r«n 
nnd  016  awelaehulgen),  M  AnhÄngcwagpii  'Wlf, 
Keil«hloiienon  und  !WI7  üftrnen;  utui  (ki  l'f<T<lr 
oahnwacea  (40  Oeckaitz-,  !M  Metropol-  und  '1 
Btaqübaiiarwaxeo).  Wahrend  de«  Borichta- 
Jihrw  Warden  IfiO  vlerachalge  Hotorwochael- 
«•fen  nnd  SO  iweiacbtlre  AnhAo(rewecha«l- 
mrcn,  für  Sommer^  nnd  WlotcrhetrU^b  einge- 
ilemet,  beschafft  und  dem  Betriebe  übcrjrcben. 
Zu  Annangewa^D  uirgplmiil  wurden  im  Lattfi' 
de«  Jahre«  1«  Pferdebahnwatcn  3  Uecksltz- 
nnd  9  Metropolwagen),  21  Wagen  —  17  gO- 
uhloasene  ADhang«irii0tB  MM  4  MetropoW 
^re^<l<^hahnwagen  —  worden  aaaranfrfert,  mit- 
hin umf-<Iili-  :irn  S<hlu»9«  des  nerichtajnhrf»  der 
Wagenpark  ^426  Ui-Irieliew»(;f 'i  "Q''  /war  H.l!» 
Motorwagen  (sas  vieracbsigo  und  910  /.wel- 
achsigo),  987  Anhangewagen,  (6!I0  gcschtcisM-ni 
nod  907  offene,  wovon  101  Wagen  aarh  fiir 
4tn  Winterbetrieb  verwendbar  «ind)  und  :*i 
Piardebabowagen.  Unter  den  Uetricbswagen 
baflnden  aich  aiM  MniAr-  nnd  IW  AnhUnge- 
WMbaalwagen  nnd  l  McUwugen. 

Wihreod  dea  Berichtsjahrea  wordm  fenar 
K  Tnrmwageo  neu  hefchafft 

Im  Laufe  d> 8  UerichtBjiihri-B  wurtaldOlfo- 
torwagen  mit  unterirdischen  StromAInMluDHni 
anagertatat,  aodaJt  jelat  Inageiaml  SdB  Motor- 
wagen nr  den  Untarleitangabatrleb  anr  Ver- 
flignog  »tebeo-  40  olfene  Anh&ngewagen 
wurden  filr  den  Winterbelrleli  verwendbar  ein- 
gerichtet. Vi  rferdcbahnwiigon  -  3  Decksitz- 
und  9  Metropolwagen  -  »  iirdt  ii  zu  Anhange 
wagen  umgebaut  und  mit  durchgehenden 
Brennen,  elektriacbcr  BeleuchluDK,  »ehalSTOr- 
riebtaDgco,  Boflern,  doppolt««  Giilsia  «.  dgL 
versehen.  Klnera  viel/hch  geXnlerten  Wanacna 
de«  Fnlir-  i-rgnnal»  enl«i'rf<  heiid,  wurden  Hei 
IW  Wa^'i  ij  die  Sperrvbri  iii.»i-ii  i'.urch  i.iift 
druckbruiiueii  ersetzt,  ^ur  Erhöhung  der  Be- 
triaboilehMlMlt  wurden  auch  in  dleaaai  Jahn 
wieder  ▼eiaebtedenc  VrrJindoningen  vad  Vat- 
heKterungen  «n  den  VV,igi'n  vorgenommen 
Üle  noch  nlrht  mit  \  San  Jim .  uirii  vorsohenen 
Motorwagen  wurden  im  Lau»  de»  Jalir«*  mit 
den  fehlendan  lud  4.  Sudatreuem  ausge 
rottet.  Bai  elBem  graten  Teil  der  früheren 
Akkumulatorenwmgcn  wordaa  die  anSen  liegen- 
den Sandstrener  naeh  dan  laoem  de«  Wageoa 
veraetst.  Um  ein  Znrftekactinellen  der  Brems- 
kurbeln  mi  verhindern  und  diidurch  flne  ("le- 
fUhrduDfr  <l<'s  KahrpersonaU  iiu'itrllciim  ,:u  vit- 
htueti,  wurden  slUntlichc  .  Motorwagen  '  mit 
ltr<'iiiii^urbelaicheruDgen  varaelMD. 

Infolge  der  Ausstandabewegnng  der  Werk- 
»tatten-lfandwrrker  und  Arbeiter  ruhten  dli- 
Ansbeaaerongsarbeiten  in  der  lIaiiptni-rl(>iJitt<- 
cioschlleSlieh  der  PUngstfelertage  vom  17.  bis 
■24.  Mail  am  36.  Mai  wurden  die  Arbeiten,  aum 
Teil  nach  Kiosiellung  neaer  Lente,  In  vollem 
Umfange  wieder  anfgenommen;  der  Beirieh  o*r- 
IUI  keinerlei  .St<(rung. 

In  den  \Verk«t*tti-n  wurden  auch  die  llnter- 
haltuH^'s  irbf'it>'n  an  di  r  Wnjr.  n  di*r  Wevt 
lirhi  ii  uikI  <li-r  Südlichen  Ucrluu  i  'i  «sfirlbah ii 
ausgerdhrt.  1  )ii-  genaonlen  GeaeiUcbafteo  aableii 
dafür  die  den  SelbtlkMtM  «MMrtdWBd«!! 
F.niaehadlgnngen.  Slmtllcha  AofwmdanMn 
stellen  sich  nach  Absng  der  criiiOtrn  Ein- 
nahmen auK  di'ui  Kriös  allen  .NlatiTials  an  cr- 
hlattetco  Keparatnrkostcn  lUr  hei>chft<llg^eci 
Wagen  und  auit  den  Arbeilaleistungeu  für 
Itechnung  Dritter  elnacblieBlieh  der  von  den 
genannten  Oesellichalten  gwakltaa  EntaebKdi- 

Kuiii;<  u  auf  J«ll(tina,lt  H  gOgta  lM7(MkU  M 

Im  .Inhri'  W'V, 

Im  l!<>rii'ht>jMhri'  wurden  Im  gOMW 

a)  -IikM.-*!«'  Kuhrti-n  *r..;^-,.n  i!ll|98«»  In  I9IB 

I  ..>Sii|      l.in  "'.  mehr, 

b)  74  .'il.i7>  Wagenkm.  gegen  7ü  16^739  in  iSWCl 

s4MttM*B  =  IV>l%  oMhr 

■uritckgelrgt. 
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VoB  d«o  voniUieodM  WiMitkllometeni 

aiad  mit  Motorwagen  S6I099S9  Imi  nnd  mit 
AahIngewaKen  UUdTiTlIf!  ktn  sardckgele^ 
worden. 

Im  Jahn  MB«""**  KWutbrni  den 


laot 

IMB 


'iTlflMI86>:> 


>lli.r  AH 
61  045  Mi& 


mithin  IfKH  ini'hr    17  .270  1H4 

Im  Ta(;t'»ijurcbKcbnltt  alad  900010  Pentoneu 
X«|;en  Wiö'ilH  in  |;iu3  brSnicrt  wnrd«n. 

Auf  I  k.m  CDtfallen  tRKlIcb  Im  Dnn  li 

acbuitt  (17:>0i,  aar  1  Waft>ukiloiiiet«r  4,16 
<4,46>  und  «uf  «Ine  «inulM  Fahrt  47  (46;  Per- 

Dar  irrüita  F«nra«irv«rketir  tud  dl«  bSchat« 

Tareaelunahni«!  ontfle]*>D  auf  Sonntair,  den 
1.  Mal  mit  Ii«>-jp<j7  1'fn.iiDi-n  und  l(«i.Ji5,i''  ^1- 
der  iiiedriKato  auf  FrvilaK,  den  «.  Januar  mit 
Miaao  PanoMB  oad  fi»IWi,ao  U. 

Oto  Oawmtrtiwiliiiw  mm  dar  Paiaananlw- 

i«M  .  .  »mmfit  M*)  BfMaHuv  m 
im  .  .  »aemi,«  .    •dwji^ . 

mUhtaTiac*  nähr  1BW7I7,»  U      »Ofles,ift  M 
Die  TamMaamhoM  itellte  aleh  Im  Durch- 
•chnltt  In  IW4  ««r  MMUBN  fagW  1»l«JI»  M 
In  1003,  mUhla  in  BttMi^akM  «m  M^U  U 

uiebr. 

Die  Elunabmri  belrui;  im  Tageadarchachoitt 
aul'  1  km  GIri«  l70,-i6  M  I IGI^  il:,  aul  I  Wagen- 
kllometcr  u,4l  M  lO.'tl  M)  und  auf  vin«  Fahrt 
4M  M  (4.17  M). 

Im  Uprl<-hl»jahre  wurden  im  Becri^bo  1!1.'>T 
ilS!>7  Im  VrirjalirP/  PiTaooBn  leli-hl,  i:l-J  AM  Un 
Vun.ihre,'  I'<.'r»ynon  »chwer  verluUl  umi  r2 
im  Vorjahre)  Personen  geiltet.  Von  den  ins- 
naami  a»  Uatall  gakamnaaian  IBOI  Panonen 
m  hei  9  cetSteMB,  117  Mhww  Twlelslan  und 
nr27  leicht  verl«ts(en  PanOBen  el)fcn«.-j<  V«r-, 
scbuldi'n  bei  l.'i  «chwar  vaikdatea  and  :VMi  leicht 
verietzteo  l'ersoQen  fremdes  Veracbuldea  feet- 
Matellt  worden,  wKhrend  in  den  Übrigen  S 
nilen  di<-  Ursache  un^ewiS  blieb. 

Die  im  l^ufe  des  Jabrea  IU04  aiisgesahlHin 
HaftpSichtabtiodoiii^en  und  Kentenbetrage  liaben 
xunammen  <Mni>  .\ua|fabe  von  32.1tVM,9<l  M  ver- 
untncht. 

Im  LiirLiiti  liir  Geaellschjift,  di^rfii  Vor- 
stand 4  UireiLtoren  bilden,  waren  am  Schlüsse 
d«a  Beil«bmahT«a:  l  Obat-Incaalaor  des  Werk- 
■ttttaadlmstes,  I  ObM^IoMalior  des  Maschloen- 
dlenste«,  ü  Svndici,  1  Ober-lDKeDicar  il<-«  Rau- 
dieastea,  1  <  itn  r  V  erkehnlaapektor,  I  General- 
aekretUr  und  1  Vertranenaarst,  «adano  im 
IlanptbnrBao  Personen ;  bei  der  Beaufsich- 
tigung der  Bahnhöfe,  des  Betriebe«  und  der 
BetriebsaaarUatuiif^eD:  I  Ober- KoDtroilear,  T 
B«itriebsin»|>ektoren,  IH  Bahnhofavorateher,  67 
Babohofsasaistenten  and  ßa]inh»f>Kebillr«a,  1 
Ober-Wagenwftscber,  SD4  Wa^tenwaacher  und 
66  Hofkrbelter  =:  S4S  Peraontu-  im  Betriebs-  und 
FabrdtoMMs  10B«flaoten,  »  Kxpeditoren,  «9 
rthmrtnar  amd  Kaattollam  M  Kaaieii- 
adiaAiav,  »IS  Schaftaar,  KU  fUirar,  1  Ober- 
Kataeher,  S9  Kntacher,  66  Rangierer,  6  Ober- 
Babnwlrter,  114  Bahnwärter,  1<I  Wekhenateller 
and  9  Pnig«insetser  —  680d  Peraunen  be- 
aaiilMlt  la  deo  voraiahMden  Zahlen  alod 
■ritenmaltaa  I  BetriebslBapektor,  2  Bababofs- 
vorsteher,  1  BahnhofBaasfatent,  1  Bahnbofs- 
ii-hiilfr,  'J  Kiuilrullcur«,  1- ahrtnelstcr,  Eipedl- 
toren  und  Kovlion-n,  -211  Schaffner,  -216  FaJirer, 
I  Rangierer,  la  Wagenwäaclier.  1  i>bor  Huhn- 
wÄrtttr,  il  BahtiwÄrtrr  _ -  4-''*J  i'era'jueu,  welche 
bei  der  Westlichaa  und  SUdlleben  Berliner 
VamlMha  TWamla  Malaai  nai  dam  Qahlller 
«.a.  w.  der  Oeaedadkaft  entattat  wardan. 

Bei  der  In»landhaltutig  des  Hufbeachlage», 
dar  Pllege  und  Fütt«Tung  der  Plerde  wuraen 
baachUligt:  ä  Schmiede.  1  AufhaJter,  1  Kranki>n 
«Inar.  Il  Stallentc,  a  Stallwaehtcr,  1  BoHi -i 
aibetter;  sodann  bei  der  Foarageanfiibr:  I  Fi'ü- 
rugekutacher  —  20  Personen;  ferner  iu  di  u 
WerkstAlten  und  in  der  M.iteriiilii-n  Ver» .iU-.in|i,' 
bei  der  ünterhaltung  dei  Uafjen,  Giachirrc 
und  dergleichen  23  Bi-atnte  t>  Meister,  Maschi- 
nisten, 6G3  Uandwerker  und  Arbeiter,  2  l'frirtoer, 
■i  Nachtwächter  =  606  Personen  j  fär  den 
Weichenbau  In  der  Werkatatt:  1  Toehnikar, 
I  Zeichner,  3  Heister,  47  Sehloaser,  Schmiede 
und  Arbeiter;  bei  der  Uljerwachuog  der  Be- 
triebsfllhigkeil  nnd  Instandhaltung  der  Wagen 
auf  den  Bahnhöfen:  4  Betriebalngenieiue,  I 

Znäwfcfc  ttm  tmm  riiiisiB  aas dsm  Aassblall- 

'I  AInairlidt  «mi 'J170ta«7  H  Aiilfll  ivr  WeMlIcktn 
Berlin«  VsrortdUia  und  :U.>j;.<»  M  Aniril  il«r  itSillivk«« 
Berl'Bor  Vorartbaba  ««%  tl«at  Annclilu£)i«tri*4i»  «ad  lu- 
.  TS«  m>«UBM  Aalüi 


iuJib«tn*Hi»  «ad  IU- 


techuiacher  Betriebsaaslsteat,  4  Wagenre visorea, 
I»  Wageumelster,  80  Ober-S«hloss«r,  4SI  Hand- 
werker und  Arbeiter  =  47»  Personen;  bei  der 
UnlerhaltUDK  1'  '  I'ahjjanlaKeu  and  Hocbbaaten 
elnachliefilicli  der  elektrUrlien  Anlagen:  aalter 
den  acbon  angeführten  4  Bntriebaiogenlcuren, 
3  Abtei  luDKaingenleare,  1  llochbaaingeniour 
und  I  Betriebsuigenieur  für  den  Neabao  von 
Oberleitnngastreckea,  10  Bahanelaiar,  7  Ober- 
leitung* -  Revisoren,  13  Ober  -  ScbloMer,  B6 
.Seil!  iH-rr,  ji:  T'irmwippnkntacher,  IH  Weichen- 
revi-iiri  :!  j  i7  ftTt^nuen  Aulierdeiii  wurden 
17  i  ermitieu  Im  tectiniacben  flurcau  und  Hl'i 
Vorarlieiter  und  Arbeiter  für  Hoch-  nnd  Bnhn- 
baaten  sowie  bei  der  Olelsemaaerang  bo- 
scbaflig't  I>p  Belüge  deraelben  gelaugten 
auf  die  lii-iri-nVi;ilen  nautkel  iiir  Verbucbun({. 
Inageaatnt  atanHcn  im  Dienst  7U5<*  Personen 
gegen  7H41  in  19(t3. 

Die  (ieaaiutauagaben  auflvohn-  und  tiehalt- 
Konut  betragen  7lM80)i7,03M  gegen  7  831738,88 
.Mark  tat  TtMahra. 

Die  im  .lall  igoo  für  die  Alterarersorgnng 
der  AneeHtellifii  .|?t  t. rollen  Berliner  Rtraflen- 
bahn,  WmIIi  hi  i<  un<i  Südlichen  Berliner  Vor- 
ortbahn errichtete  Utihagehaltskasse  umfallt« 
am  Schlasae  dea  BafMMVahres  MiSfi  Mitglieder 
nnd  besag  ein  OeaantTeraiAgen  von  8446  8I4,7& 
Mark,  die  KInnuhrnrn  betrugen  im  lahre  I9ii4 
Insgesamt  aue  Heiutiuo:!  der  Mitglieder -Xi)Oä9,79 
Mark,  aus  Verwaliuugaanac  hUdsen  ;uii'Äfl),»t  M, 
tun  Zinsen  130336,83  M. 

Die  »nf  Verbesserung  der  wirtachaflllchen 
Usge  gerichteten  Bestrebungen  des  Vereins  der 
Angeatellteu  der  Orollen  Berliner  Straßenbahn, 
dem  Jetzt  über  ti^ou  Bedienstete  als  Mitglieder 
angehiiren,  hat  die  ücaellgchiift  wiederum  inll 
erheblichen  Beullgen  umerstütit  Der  Verein 
bat  in  weilerer  Flinotge  für  seine  Mitglieder 
den  nnentgtitlichan  Recoiescbata  In  allen  dienst- 
lichen Angelegenheiten  eingefflhrt;  diese  wün- 
schenswcrte  'i  oreiiisi'iniichtong  konnte  ohne 
ejhebliclie  lie-i^ii. i^i.:  'Jer  Mitglieder  enuCiglicht 
werden,  nachdem  die  ÖeseUäcbafl  sich  bereit 


Mitglieder  jAhrlioh  au  den  Kosten  des  ilecbts- 
schutsee  au  sablen.  Die  Baugenossenschaft  des 
Vereina  der  Angestellten  iat  gieichfalla  weiter 
gefördert  worden;  sie  beaitat  «L-hr<'i  iwel  be- 
wohnte Beatntenhkuaer;  da«  eine  iu  Wilmers- 
dorf, Berlinerstraite  48/49,  mit  <I8  Wobnungen 
nnd  ü  Utden,  das  andere  in  Berlin,  Ueckmann- 
ufer  6.7,  mit  SO  Wohnniigen  und  ä  Utden;  daa 
dritte  OenosseMehaftahans,  Berlin.  Eylaner- 
straS«  16/17,  mit  71  Webnungen  uadlS  Laden 
nnd  das  vierte  in  Tempelhof,  Friedrich  Wll- 
helmatraOe  IIH,  mit  ö6  W  uhtiiitipeu  m.d  elni-m 
Laden  werden  In  Laufe  des  Jaiuea  ISHJb  in  Bo- 
nutsung  ifianiMiBB  «in  ftallaa  Beaaitenwohn- 
hauB  wird  ebenfhlla  Im  Jalire  11W  tat  Tegel  ge- 
baut werden. 

Der  tiberachull  der  Beirlebaelnnahmen  Ober 
die  Betriebsausgaben  ergibt  14 U37  631,70  M,  an 
Zinsen  sind  vereinnahmt  worden  Ibäiwslijki  M, 
hieran  trlu  der  Vortrag  aus  190»  mit  23 '.^«^i  M. 


Von  dieaen  14  816  691,44  M  kommen  in 

--  > 
b)  die  Obligationenxinsen  der  3>;,<'/a  nnd  4% 


a)  die  gesabtten  Ilypotbekeniinsen  73616.76 


PrlorlUten  itSfi 433,1-2  M  cl  die  Oesaiütabschrei- 
bungen  einschließlich  der  ri^^MiiiK^üriuolc  auf 
daa  3y,%  tind  4%  Obligationenkapital  mit 
1 716  liofi»  M,  d)  die  Zahltugaa  an  Gwmalada* 
abgaben  tob  den  Einnahmen  ana  dam  Per- 
sonenverkehr 8366963,%  M,  •)  g«mU  §  89  des 
Statuts  sum  Emeuerungsronds  I  1 60) 000  M. 
f)  die  L'berwelsnng  an  den  Eraenernngafonds  II 
226000  M,  susammen  61l8liW,64  M,  sodatt  snr 
Verteilung  B(»7 688,90  H  bleiben. 

Ulerron  werden  Ty%  mit  43S72U  M  dem 
Reservefonds  überwiesen,  6£192I  H  an  Tan- 
tiemen und  Oratillkatloneu  verwendet,  119749  M 
,ile  vertrugsmailigcr  Anteil  «ip  die  Stmlt^remclnde 
Berlin  gezahlt,  TBOeidüM  als  7;  ",jigc  Divi- 
dende auf  daa  Akilenkapital  von  100083400  M 
verteilt  and  MMB  M  MT  IMM  BatlhlWI^  TOr- 
getragen 

Indem  wir  aaf  dl*  HtMUe  Seite  344  ver- 
weisen, geben  wir  bat  IWgSBden  noch  eine 
Ubeteleht  Uber  die  ülDBiliimw  «ad  Ausgaben 
aawtoAla  BilaM. 


Die  Kinnahmeii  betrugen; 

1,  für        ll•'fMrderu□^■  vau  l'crsonen 

a;  auf  drund  von  Fahracbeinea  .... 

bl  .      R     .  Zailkaitea  

e)  ,      .     ,  Arbelter-Weakeatkarten 

2.  für  den  Verkauf  vaa 
»  .  Plakatmieta .  >  . 
4.    .   Pichte  und 

,  VemcUedanaa 

a.  , 


Die  Ausgaben  betragen: 

I.  für  Qebalter  und  I^fane  

■2.  .   verwendetes  Futter-  und  Sttaamataitel 

5.  Tnterbaltung  der  Dienstkleldef  .  .  . 
4.  .           ,            u.  Aaabesaemngd.WagWa 

6.  .  Ilufbeacblag  und  PferdenSege .  .  .  . 
e.    ,  Unterhaltung  der  Maaebtnen 

7.  .         ,  '  ' — 

OeaeklRe  .... 

H.  ,  Sohneeraumen  . 

!<.  ,  Bureau-,  Hof-  und  B4 

II).  ,  Fouerangsmaterial 

II.  .  Beleuchtung  .  .  i 

12^  .  Drueksacben, 

13.  .  BureaubedOrfnlsae  

14.  .  Besondere  Ausgaben  

15.  .  Stromverbrauch  

16  .  I'nterhailung  der  Qebande  

17.  „  .  dea  BahnkOrpaif   .  -  . 

ifl.  ,  Steuern  und  Abgaben  , 

ig.  ,  HaftpfllehteataelMgMgaa  mmä  V«^ 

Sicherungen  

JI,      _     \\%shlr»brtH»*it^riehttirij^en  ...... 

vM      ,    l'Rchtc  iinil  Mieten  

22.    ,   Mltbenutsung  der  lileise  anderer  r.c 

•Ä      VaraddadaMa'  !.!...  . 

Wiedorbolaaf: 

Sonime  der  KiniKihiuen   .  .  . 

.   Auagaben   ■  ■ 

Bleibt  übcrschuS 

Der  Procenteata  der  Auagaben  su  den  Eio- 


1904 


37164676,71 
8«7a«r7,T7 
49006.60 


90878878,98 
677,60 
84  0(i6, 
89ir72,77 
3S6  971,1« 

4473t),Wi 


1908 


.H4!»&27,IS2 
84798,60 


98888  16I,T<2 
707,G6 
84000, 

449  406,02 

4ti  681,44 


i2»5äl  179,16 


19<M 


Hamtr 


in  Prseaot 
iter  Aaaaabs 


897783«' 

ä«lB0rr9,l2 
7  760,64 
16999,70: 

siflnkiaj 

91  118,99 
317  914,12, 
27  846,19' 
(52  548,94 
82018,63 
11667,169 

mtlsifiS 

>73B  046.10 
84888;fl6 
7fl8740yS9 
«II  489,67 

»48^ 

588  941,98 
87  888,84 


46,14 

0,27 
ai9 
16,06 
0,;04 
0^ 

0^18 

mia 
i» 

«iie 

0^8« 
0.47 

0.22 
31.43 

a» 

4,39 
8,63 

ayoa 

8,87 
«UK) 


17W7C»JU| 


SI436  9U6,SS| 
17  »87879.6»  I 


14  WT  «1,10 


1903 


24  138  419,60 
»018619,47 
34880,60 


27  191  606,57 
4  370,91 
84  000;- 
84  894,96 
318  868,76 

43  275,78 


-27  672000,97 


1901 

94  081 190,12 
3491086,41 
88789,80 


26640966,08 
18479,90 
67900,- 
»6  608,91 
8l97a6,4a 

JtSSS 


1908 


{  ,1a  Proesal 
I  dse  Aawabe 


7  S91  788,88 
44  71X11,70 
81  792,86 

9837  086,16 
8888,41 

. 

98699^ 

8  784^16 

220  069,15 
2U74)S(s« 
62  209,61  , 
•57  468,51' 
13  419,34 
27  135,16 
3  688631,26; 
36  192,80 
■,I0»  700,48 
468004,11  : 

117697,21 
417861^ 


0,98 


0,18 

0,05 
1,39 
U,ltt 
0,39 
0,42 
üiOB 
0,17 
23,36 
0,33 
5,72 
3iH8 

0^74 


l>BI»9Wj« 


»ni  179,16 

»9i»B»7.aa 


IB«UWi;tS 


b  dtr  AaNibe  -  Wt.  Ka^  7  -  I 
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I  am  81.  r)«cenib«r  1904. 

Akllv».  UMk 

Konto  Bau  tten  Gesjuntbahuklirpera  VtltOlVtfill 
KoDW  Bau  ■tmülchw  Bckabore 

u4W«riutMtM   9B8I9«)I^ 

Wigan-Konto  .              .  .  .  .  ttMl«M.II 

Maflcbincn-KoBto   99064448 

.Vi-.hill.-i;-KontO   I,— 

UtCDSillcD-KoDtO   I, — 

PCsideKoDto   I,  - 

OMehl(T»-KoDU>   I,— 

B«kI«idaDgeD-KoDto   I,- 

Inventonn  -  Konto   (BeaUlnde  an 

BsDmateriallen  Inkl.  Obcrieitunf; 

7.')S&42M;  an  Betrifbumaterlalleii 

und  Futter  240 066.1«  M;  an  Wi-rk 

atattsmaterialirn    nnd  Wngen- 

reaervetell«  9eeAU^  M)  .  .  .  lWO>II.n 
Kontokorrent-KODto  (venehMcD« 

Outhaben)  »IMlfTiM 

Ka-iaa-KoDt«  (bw  US  M. DeMBber 

t9M)   »miM 

Konto  Kautioneu   bei  BehSrdcn 

(UntarleKti-  Eir«k(«D)   «I  aSU? 

KflekivD-  UD<1  Dokumt-ntv  Knnto. 

(tCffekten-    und  Uypothekcob*- 

■Uad«  der  Owllwhaft  aU  An- 

Milk,  ud  OM  BatankBipar- Amor> 
fend«    |0«4»M,TO  M: 
.._  de»  BautloB-KautioDa- 
.  MIMM  Mi  alcht  bexe- 
M%ObilgMi(iMD  ntfi» 
Et  WS*  iMRlMM  4»k  OhH- 

iMoiMH).  .  .      .  »finm*» 

Aktieukapitnl-Konto  .  .  1000M40C^— 

H'/."/!!  <  ililiifationcn  Kapluil  Koulo 

itSUWuSl;  (bierzo  die  noch  nicht 

bas«b«iMoObUg«tU»DmSI>000ll)  finflOOb— 
4%  OMIicatlonm  •  KulUl  -  KaulA 

:  loToouM:  rhienudfonoahBlchl 

'lo^'vlji'uou  >  'i.liKatloDWlMMOOlO    1487 000,  - 

Hypotheken- Kool«   1841000^- 

IMvMMtapKMle  (BMk  mbifeo- 

bena  DMdfliidM)   ftlOI,BO 

4"'„  Obli(ratlnnen-Aariuuf»'X«ata 

(noch  iinbchobMM  OMtgltlOQ««- 

sinien  I.  Ausgabe)   8,— 

8  '4  %  ObllKatloDen  -  Aualafliuci- 

Konto  (noch  unb<-hob«ne  ▼•!>- 
lotte  Obliffationpn  unil  Ohlljp«- 
llonenzinBeiij  88818^18 
^*h3»  ObUgMiooen  -  ZinMu  -  Konto 

c«Bbarl8M)   84838,- 

Reaiirrefoadt^OBto  T9n88i;a3 

^^^nto''^'   .*  .  1701140448 

Briirnii  i!  Kauiloiieii-Koniii  .  .  - 
Kqotokorrent-K.onto  (Tcnchieden« 

'  Bar-Kautioun)  .  1 
"  ~       I  ... 
■•KMMll-.  .  .  IflUWrjBC 
Ctowtei- mid  ▼•rtMt'KMio  .  .  .  88We8Bt»0 

Gewinn-  und  Vcriimt-KoutoamSl,  Uocember  ISKM- 

U.VfiOthekonxitm-n-Konlo  ....  7BC16,T5 
*'/}%  ObURationi-nzinBOD-KoDto  -im 9i:-;,!J 

4%  ObliKatlonenxlii>.t>o-Kooto  .  .  61  630,- 
KoBto  Baude«  Gcsamt-Bahokörpert, 

Ornnditücke-  u.  Geblude-Konto 

und   Vfügeii  ■  Konto  (Abachrei- 

liuDgcD)    .    .   1 9110000^— 

Bahnk&rper  -  Amortlsatinnsfonds- 

Konto  (demaelben  Oberwleieoe 

Abtchrelbaog  auf  Bahnkörper, 

Bahnhöfe  und  Wagen)      ...  iOOOOOb 
Haacblnen-Konto  (Abschreibung)  .        94  516,10 
Mobilion-Konto  (Abiohrflhiing  bl» 

auf  1  M)   17  liM,«7 

Pferde-Kouto    (Abachreibung  bis 

auf  1  M)   II  6U»,in 

Bpkleidungen-Koat»(Aba^Mibaac 

bis  auf  1  H)   -Jl-JMH.Ii 

YrrtragamUige  Abgaben  an  die 

Gemeindu  2i66'J33^ 

Erneuernngsfoada  •  Kaato  I  (Zn- 

•chua  aus  den  BeirlebaataaaluBaB 

nach  $  89  de»  Ktatut«)    ....  IßOOOQO, 
Eroeuerungarooda  -  Konta  II  (jbl^ 
welaang  auk  1904)   -ijfiniii, 

.  ,  ,  .  ^  B07  588,Wi 
Sannno   14  h1&  692,44 

Kflr  die  ICidtiktifiu  wi 


RumevEsuii. 


Haae 


K  u  rs« 


Akknmulatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk.-a.El.  WerkeTomLBoMe&Co.,Berlln 
ABgera.  Elektr..OeaaUaeh«i^  BeiUo.  .  . 
Bai8maiiD-Elaktr.-Waik«  A^.,  Berlin  . 

Bari.lbagk/-An4.  Taaa.  U  Oahiiailakopfl 
CMrt.  Oaa.  £  aloktt.  Uolam,  Mliahatf  . 

Telagwphai^flaaailBBliall 

Ptaadan.   

taalBgw         BariiB  . 
Baak  f.  alaktr.  UntarB.,  Zttrich  .  . 
Oeaanichaft  >.  elaktr.  UBtara.,  Bailhi .  . 
Hamboigiiche  ElektT.-Werfce  .  .  .  .  . 
EX-A.-0.  vom.  W.  Labneyer  k  C».,  nrakt 

A^lOzAOaaaMtBarlla  

Oaa.  I.  alaktr.  Balaiaakt.,  Peterabarg  ■  - 
do.  VonDgMkdeB  . 

E1.-A.-0.  voim.  Scfanckert  &  Co.,  NSraberg 
Siemens  A  Halske  A -O.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-O.  vonn.  .).  Berliner. 
AUgem.  rxeuMch«  Kleinbahn-Qe».  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  a  StraJIenbahn-Gea.  .  . 
Berlln-Charlottcnburtcvr  Stralaababa  .  . 
Bocham-OelsenkircheDer  StraSaHkakwB 

Breslau«r  «t«ktr.  Strafit'nbaba  

Dresdener  StraüeabahD  

Oea.  f.  elektr.  Hoch-  o.  Untergr.-Bahoea 

QtaAa  Barliaer  StraSeDbahn  

Qra<a  Caaaaler  StraSanhahn  

6tfa8ea-Bttaabaho.Oea.  Haibait 
Stralaababa 
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l-JtV'iU 
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12S,50 
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ttiS,75 
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Ili-i/i<l 
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IUti,75 
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9'/. 

181,- 

197,40 

196, 

197,40 

196.76 
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1... 

54,- 

66.26 

Qewlaa-  and  Yailaal-KoBto  (Oe- 

winrivortrafC  .tus  inoSi         .    -  . 

IntiTi'  t-si-n  Knr.tu  ^,■irj^l•^lllllm^•n^' 
ZInseu  abzüglich  rrcvlsioncn)  . 

Belrlebü-Koolo  sitiutlu  h Molen  (die 
Einiiahmeo  brlrM)(t-ii  .^tl  42S8«6;93 
Matk,  dia  Auanben  batragaa 
ntgitim  M,  Haibt  OhaweKrt 

Summe 


22995,20 
766066*4 

14  037  631.70 
14HI5  6!<P2,44 


IM«  Verkebrselnnahmen  der  ätraüenbahncn, 
mit  deren  Aktien  der  AraortUationafonda  haupt- 
alcblicb  belegt  iai,  aeigen,  wie  nachstehende 
Ubaiaiebt  aagibi^  cdiia  befriedigende  Entwickc 


1889 


1904 


Berlln-Charlonaabai|«r 

StraHenbahn  ....  I  17761S,6B  17S7«70,25 
Westliche  Berliner  Vor> 

ortbahn   717^1,21  2064  644*6 

otSSÖi  ......    m9ae;,l0>)  887988.04 

Der  Belrit'bsutiprHthuLi  der  Westlichen  Ber- 
liner Vorortbahn  heträgl  ini  Bericbtsiahre 
594484*4  M;  nach  anxemesaenen  Abuchrelbun- 

Sea  ergibt  iieh  ein  Keingcarion  ron  l423(i6,10M, 
er  suin  ersten  Male  die  Verteilung  einer  Divi- 
dende in  Höhe  vnn  2  ,„  zulult.  Die  Betriebs- 
ergebnlssB  der  Berlin- ("harlnttenburgnrStraBen- 
baiin  und  der  .Südlichen  Berliner  Vnrorthahn 
haben  (ich  gegenüber  dem  Vorjahre  ebenfalls 
gebeeaert,  geben  jedoch  nach  Vornahme  der 

erforderllcbea  AboebralbugaB  ~~  *^   

no«b  lialn  ReiBertrlgala. 


BdRSEN-WOCHENBERiCHT. 

Berlin,  den  «  Man  19rX. 

Dii^  Tendena  der  BSiae  in  der  Bericbtawoclie 
war  ri'.'lit  feai  Will  BBeh  dla  DHaMaa  waten 
wieiler  gWiScr  nie '  Ib  den  Varwocbeo.  Für 

Kisonwortc  stimnliertrn  die  fnrtp<>«et»t«'n  Preis- 
■I  V«a  tf  ilor  B«»i«b«i<ffi»ar  <t-  ivU  UW)  ak. 


erbOhuntriMi  in  .\tiierikii,  wührend  Kohlenwerte 
fexi  iairt'H.  -.it  h  fortgi  Bi  iit  die  Version  er- 
bnlt.  daC  die  grofien  Gesellacbaften  durch  den 
Streik,  der  ihttaD  acBtelicht  hat  ibri^  I.üger  al>- 
zuKliilii-n,  nicht  VnbetilKhtlicbe  Vorteile  )C*«halit 
bähen.  Kenten  waren  achwttcher  .niilllndiitelic 
von  l'aria  »us  anpehoten,  «o  die  uti-i  there 
Innerpidiliiiehe  Situation  in  ItuUland  verhuudeu 
mit  den  schleehtco  Narhrichten  vom  Krieio*- 
Schauplatz  drückt,  und  bieai;^>  auf  Gerucnto 
von  einer  nahe  lievorstehendeu  KiiiiHsioii  neuer 
KflchBanleiliin 

Vom  Kaaaa-lndu.'itrle-Markt  Ist  heannders 
die  aadauamde  Fettigkeit  fUr  elektriache  Werte 
benerkentwert.  die  vom  IHiblikum  in  grogen 
Summen  zu  steigenden  Kursen  peksuft  werden. 

]>i\]derideii  \' or;^  eM  Ii  [a>;t.  n  :  I'eters- 
burgcr  rlcktrische  Heli-uchtung:  VorsugtAktleu 
7  "/a,  Stammaktien  i 

Der  Geldmarkt  s«igt  lelnhl  anslehende  Tea- 
den«;  der  Privatdiskont  erhöhte  ali-h  von  1'/,% 
auf  2".;,> 

Die«wächentlii-h  fand  die  Grllndung  der 
Dentachcn  Edison  AkkuinulHIuren  Company 
G.  m.  b.  H.  mit  einem  Kapital  von  3  MilJ.  Sl 
Blatt.  Dein  Aufsit  lil»r:it  pi-hnreii  u.  a  die  Herren 
Tboina«  A.  KiliBini  un  i  ."-i  ll,  r>fir..iinn  an  Gegen- 
alaad  dee  Untemehmeoa  iat  dia  Anfertigung. 
Vanraadimf  and  VetlBBerang  too  Bnaea» 
AttkmaalaloreB. 

General  Elei-irlc  (n  1R7"'4. 
t'bililiapfer  iper  Kaaae)   Latr.  67.  17.  t>. 
Blaktralyt.  Kapfar«)  .  Latr.  73.  -.  — . 

Ua  78.  la—. 

SI«D  (parKaiaa).  .  .  .  LMik  iNk  . 
Zink  Lafv.  91.18.—. 

Blei  l^tr.  12.-.—. 

Kautschuk  fein  Para:  6  ab.  6V(d.  J. 

n  Madi  Jltabw  lamar  iu  4.  lOn; 

Briefkasten  der  Kedaktion. 

Kai  .t  nfnacn.  dann  lirUnidia  Baantverteac  lavaasckl 
»Iril.  Ui  Tono  IwUvIns«!!.  lonat  wild  anRBoaiawB,  dal 

'li>'  Iv^ntwc-riuiur  an  ilh.f«r  'Stella  Im  priaftiMtna. dar 
l(...l,l.t|.:,ii  ,.rt..la,.i,  «.^li   J..S,'  .(afi^lstjBttä^trdMa. 

lli'lwill  Aitri^Kip  ,jt.|  A Iii ru<|. iiiirii  1 
.ViifrAÄi'n  w.'rii,.!  ;  Ii  Ii:  I  •  n  l.U't 

Svhln«  der  Uedaiiliun:  4.  .MKrs  1905. 


mntaiaeillak :  Olabari  Kapp  in  Uarlln.  -  V*rta(  tob  Jallua  tiprina.'r  in  llertln. 
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Eiektroteclinlsciie  Zeltsckrift 

(0*str»lU*tt  fOT  El«ktr«t*okalk) 

Orfan  de«  Elektrot«ctmisehen  Verein* 

BimJ  d*«  Verbandes  l)cii!«"-(ii-r  K,li-lc'-rn!t>rhnil<iir. 


DU 


Elektrote«hnl»cli«  ZWwIlriR 


k«ua  durch  4*n  DaehluuKlol,  diu  Pnti  oA*^  ntifh  rma 
der  niit*rM««kn«t«a  VarUt«biin4tunK  nm  Preise  vr>a 
M.  tn,—  (u<4  4Um  Autlitni  m<  I\>rU>-Anftdilat)  lai  dwi 

ANZEIGE»  «ata  Tsa  der  ■aUiwtih»!*»  Teria«» 
hudlnnf ,  *M  «Um  WMM  illlljmi 

t«M(>lii««B. 


SuU*c»«uh*w«rd«B  hn  dinktw  AnljrkbcBllBPtftr 
di«  Zeil«  birc«hlla4. 

Dm«  ltl«t«»il«i«  tom  CUffre-Aaeite«  «M  tUäamUmt 


BELLA  QKN  wsrtUa  ueh  Tanüil>«raag  b«i(«t«(l 


AU»  >Utl*Ouc«a,  ««leb«  il«n  V«nud  dar  Z«llubrllV 
dl«  An««!«««  oder  aoniti^  (««ehuUlAh«  fr«c*n  b*- 
tnAw,  «isd  aaaebUiillUcb  nt  rUkIm  u  dl» 


f  Jtact4rMlr  mr  >tt  ^<«nM*««»f ,  ««d  tti  Onilm»ltrttktl>i 

■ititsd«  4«r  frUfiiMfi  Im  SW^rrnftUn.  Vpn  r  Riince 
S.  3«. 

N'w  Yorker  rufrrgrtiarth.Jiii-   Vtm  d.  tj.  Frffudd. 

lKnrt»ft/(iii^  vi:n  S-il-  -»II 

Ü1>rr  |i>*-Srk»l<«ii|(<a,  nit  braoadrmr  ürrtduiikUcuK 
~     ~  •Uwln.TaaliBU 

LItmtir.  8- as"»  Diiipr*ihii»«»«:  McMlocrapIwa  llb«r»n- 
<.'<«Mudin  EltkurotkaBil«  V.  Rctid,  lik  Hrratolluoc  toi 
M»tiUt|i«iirii>Li»it«n  auf  «li-fcir«l;ttechrni  uitd  dia 

KIvkUaitTa'are  Vo«  Ur  W.  PfaDhaiiaer  —  XL  Band. 
Vi»  «aJ.aooplaatik.  Tos  Dr.  W  Pranhaiiaor.  - 
niefeknli  od  ilaiuirni*nntl«r.  To*  Dr.  ie«.  Mit 
ZtlBBln.  -  AnmpreitarfariiaaawkwtoAlkN 
Arfew.  FWher  — <  leiHwlMHiiiii  Tee  a  B«e«r<. 

KMmt»  aUMtae«M.  t).  MO. 

Telaiirapbl».  H.  3<A  N«iMr  Kab*ldaai|pr«r.  ~  Dia 
fekft  ilt«  Jtuvk»»'.  -  Vtvm  «Uieileika»  lekmiylw 
keboL  —  llemr  Wultenriyflime. 

T«l»pho«ift   S,        HrAii-i  In  LAiidoarr  Paro- 

•prscbant 

Klekirlacba  Baha««.    a  VO.    Klaäui  li»*  DlMT 


t':ii.-r  ill« 


Peteatc.   8.         AnianlJuoif^n   —  KrteilvaRviL  —  T«r^ 
mnuoircm  -  Aminruair^a  in  dor  l'rraoB 
Ix'tft^tiuj^ff^'ii.      U  »  Ij  r  .  11  >;  h  »  III  u  I  Lars 

AiiJ.T-jr.K*  n   ir.  ilvr  l'cntfiit  'trii  Ii 
riin«  liiT  s^lditjIriM.   -  LA*t li'jageo. 

VardaftDMhKrbt^a.    H.  Verband  Deuljeb^r  KlKktro* 

u^ehsi-kiT  V4  iF.iclA-diiR«  rar  EiaMiiBilunr  T.i.n  Vor- 
tre«aii  far  di«  XIIL  JabraaTor«i>';iir.tLi:itfl.  —  Klf<lira<*rb- 
niarb^r  T«r«<ii  d«t  rlialabch  wrKijiii«,  h,  ,i  \„Autü\f 
iMMirkat.  —  iäl*ktrol»<bai»ckrr  V«ni«  Karlaruli«  1  U.  — 
t  T«Mki  Onelta.—  WMMakenMiBr 
r  Vwaia. 

Rrlrfr  an  älr  Re<laklioa    lS  "y^   ]>le  ICrw&raDUBff  UDter* 

tnllMli  vt.r;f|{l.r  1  itv  tibln.  liiia*lol.    Voo  P.  IlHniaon  — 

t»i«  jiaeiUa«!»«  vi>ti  Waa^t  und  iiaarobriMiUftn  alt 
8ckw»eba<r«ml*lU>««n.  vcn  Ki  nrxd  Uaha> 

aiMkUlltok»  Neakileita»  a  20  Jbwd«lHna*c  BtmSae- 
riiiiiliiliii  iiiiillühli  i   n  lelpili.ei 
8cr*(«nbalia  A.-a,  Wvel|i  —  ■.  fctniiliBty 


Rrl«Ae«Ma  drr  Krdakll»«.  ft  I 

8.  X». 


Methode  der  Zerlegung  in  Sinutwellan. 

Vou  (:.  Runge,  GöMaiigeii. 

Durub  die  Samme 

«I  CO»  V  +  fc,  »in 

wird,  wenn  <f  ein  veründeriieber  Wlnktl  i»t 

nnd  >t,  und  ^,  Kuusiuntun  bedeuten,  eine 
sinuslOrmi^  Funktion  mit  der  Periode  von 
%0*  duffMIcUt,  die  luan  aucti  io  dw  Form 

r,  Stil  '(/•  -f-  «,) 

bchreilMsn  kftnn,  wenn  man  die  positive  Kou- 
st«ntc  r,  und  dan  Wink«!  «i  w  ' 
dafi  gleicbzeitii; 


und 

iBL 


Tj  ftiu  n,  =  fi| 

Analof  itant 

(itMlJky-f     sinil:  ^, 

wenn  t  eine  fanm  positive  Zetti  bedeutet, 

eine  sinusMnaige  Fimklhni  ail  der  Perlode 

3tiO»  . 
von  -  dat. 

Kine  Somme  von  golcheu  AudrtlAken 

"o  +  «1  cos  V  +  oj  CO»  2  y  -f  . , . .  4-  u*  eo»  fc  <f , 

4-  /<,  gli!  <fi  I     Mn  2     I     . .  ■•  in  siu  t  y , 

wo  'j,  ,  r/|  .aic,  '»,.../<»  Konstanten 
bedt  iui'ii  -teilt  eine  ÜliereitiHndcrlaperung 
von  »iiiustiJraiipjn  Fnnlctionen  dar.  dic!  iodn 
l>eliebi»fe  Foriu  annehmen  Ijanri  n<-Mii  die 
Zahl  der  Konütantcn  liinreii'ticriu  ^i'''^  i''^ 
Die  8a)unie  bat  di«  Periode  vou  300*.  denn 
nat:h  dieser  l'eriodo  nohraen  «lie  Glieder 
wieder  diesclbeti  Wer'i-  ui 

K.s  bandelt  »ich  nun  daruiu,  eine  belle 
bi|;  (^c^ebene  periudische  Ponktion  dorob 
eine  solche  Sunuue  8o  geoea  darEostelleD, 
deit  die  Abweiehwif  nicht  ia  Betraeht 
komBt. 

Wir  denken  mn  die  Fertode  dieser 
Fonktioa  In  «bt«  ffecade  Anxahl  gleiober 
Teil«  geteilt  nnd  beBelolmeo  die  Wene  der 
Funkkiett  MD  Anftaff  der  Periode  und  in 
den  Teüpiiakten  mit 


.Vn  <J\  .Vf  • 


'.Ii  --\, 


wo  '2  n  diu  Anznhl  der  Teile  bedeotet.  Die 
Summe,  darch  die  wir  die  pcgrebcnc  perio- 
dische FttnlctiOD  dantteilen  wollen,  «Msbreiben 
wir: 

«ii)+niOO»y  +  <i,co8'2^p-f  . .. 

+  «1,  -  I  cos  (ti  -  \)tf-^nK  cos  H  <f  . 

-t-'6|  sb>y -f  6, aiu3^  -i- .. , 
'(.*a-ieln(ji-'l)y, 

soddj  wir  j.'.jrink'  sd  viel  Im  riiUiiKeii  a.  h 
wie  ^■|mktll.ttl^»  prt"  zur  Vi'rt'ü^'Uti^^  :i.i!ic:i. 
Und  nun  »U'-ln-u  wir  di-'  MiisLanttMi  i,  ', 
so  za  beMimmcQ,  dsti  dib  buwiue  dioAVerte 

ennlmmt,  wenn  ^  die  Werte 

300»  360»  mifi 

durchläuft. 

360° 

Zoe  AbkOrziuig  mOge  der  Winkel 
mit  m  he— ilflltaet  werden,  endat  dto  W«rt* 


von  9  in  der  Form  0,  m,2  m.  3  m  ...(Sk  —  I)« 

^fCKcbriebon  werden  können. 

Auf  ^.tifr  W  .jiso  erhalten  wir  filr  die 
2  ■*  Konstafiteii  n,  >>  gerade  '2  n  Glclchuti^cn 
und  <  >  l.tSt  «ich  zeigen,')  dalS  die  Aafl''i«un^ 
dieser  Mleidiungen  aus  die  Käustauiou  a,  i> 
In  der  folf enden  Fam  Uefbrts 


S«  Of  ^  yi)  cos  (0 .  m)  +  y,  cos  (1 .  m) 

+in«-i  eiM  ((3m~  1) .  »n) 

•  «Ur s    e(M (l>.il.tR) +yieae(l<<r  ■") 
+    CO«  (8.  k.  ■>)+.., 

-i-l/Ja-  I  CO»((8w  — 1).*.»") 

4-iri»ln(2.it.  in).  . . 

-f  i/ja  -  I  sin  ((2  H  —  \).k  .  Hl) 

%tt  am  —  g^eomißH  .  m)-\-  i/,  cos(l  n  .  »i) 
+»t«oe(8"  .in)+.. 
+  !fi«  -i  cos  ((3  •>  -  1) « .  Iii) 


Die  mittleren  Formeln  gelten  für  t  -  1, 
2.  3.,  .«— 1. 

Die  Herechnung  dieser  Ausdrfl  luLt 
sich  durcli  gcwi-sf  kiiui-t;,'rl:!(i  hi'dfiitend 
vereinfnchen.  Ich  wiiJ  hitr  Ucu  Fall  uervor- 
hebcn,  wo  die  Perlode  in  24  'Pelle  geteilt 
ist  und  wo  zttgleicü  alle  Glieder  mit  geradem 
index  (eieo  dg,  ff„  k  n.  i»  w.)  keine  ftolte 
spielen.  Dieier  Fäll  kemml  für  die  Elakiro- 
teeluiik  wohl  hmpieiehlieb  in  Betracht. 

Dam  mai  leh  aber  die  Beaprecboig 
dea  Failee  TonaeeUekeii,  wo  di«  Periode 
in  13  TetI«  «etvilt  wird.  Bter  werde  loh 
aber  nicht  anaahmen,  daß  die  Konatenten 
n,  h  von  gemdem  Index  versehwindm. 

Die  Snonnea  auf  der  rechten  Seila  dar 
Ol.  (I)  laaaen  aleh  zmittchst  durch  die  B«' 
merknng  laaammeuziohen,  daü 


und  dalier: 


und 


«oe(«  t«)  a  OCM  ^  «  —  ■)  I.' w 

■in  (o  k  m)  —  —  sin  (2  »  —  o)  ifc  m) . 
Wir  fUlao  dl«  ItaÜie  der  jr  In  nwai 


Ija  J/i  .V*       .V.  .V.v  9t, 

Die  mMeraiiwttder  aiebendao  Werte  «ddlenn 
and  aubtiahleren  wir  Tonelnaadar  uid  er- 
ballea  «o  die  beiden  Reihen: 

«1  %     «4  «»  «•> 
»i  *i  «. 


'•i  ~  y\-  . 

>'■>  -  ft  -  'Jw 


a.  a.  w.  iat  fUr  i/g  und  fUr  ge- 
aohiteban.  Damit  laaaen  aleb  die  O.  G)  ao 
aehrrihant 

13a,  =  ««eoaCO.in) 

^.Kieos  (1 .  »0  -\  ... 

+  «(,CO*(G.  m) 
6«k  =  "« c<is (U.A.-.  m) 

+  «iCoa(l  .4;.ni}4-... 

6iik  =    aln(l . ife .  m)  +  - . . 

4-    sin ip.k  .m) 

ISff^  =  Mi,gi0aCt>.6.in) 

'(-ti,eoa(1.6.m)... 

+  if«c08(6.6.in) 

II 
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Da  ferner  61»=  180*.  m  «M  für  gt/mi» 
Werte  von  k: 

cos  (akmj  —  cos  {ti  —  a)  k  >«  , 

■lo  (ot  it  m)  -  —  sin  (6  —  o)  i  m , 

WflitB  von  i  utgiekaliiit: 

eoi(«An)s— flM(V  — «)ltm, 

■ia  («t  m)  =  •biQl— «)  k« . 


Dmalt  «Blbt  sieh  «Im  walMr»  2 
CuHimg;  ind«»  wir  die  Jtolli*  d«r  »  nad 
dl»  ItoHu  d«r  « 


und  wieder  die  untereinander  sMhradeD 
GrOSen  addieren  and  »ubtrabieren 


■«  B,  a,  1% 

«t' 


»i  »1 


Dodnrch  gehen  die  OL 


in: 


— «0 


+  44 


Koatiiii»glt«d«r< 

+  l€8 


-3«  —30 


+  68 


-44  'I  +*' 


+  82 


-14  -18 


—  «T 


Perlud«  dnrcli  die  Kurve  Fig.  I  dargestellt. 
Dl«  Reibe  der  12  Oidfnatm  ist 


«KT»  OT*^ 


Kosinasglleder. 


In  diesem  Sebema  wird  die  eraie  Keiiie 
mit  «in  30 '  =  '/^  die  zweite  Keihe  mit 
sin  (iO»  =  0,86(50  moliiplliiert.  Die  erste  Mal- 
llplituuioii  kann  iiline  HOlfstnittel  aiiF;.'<  filhrt 
werden  I>!e  zweite  Miilitpllkmlim  umciu? 
ich  in  ilcr  lic^ccl  mit  drm  Kcchfiischieber. 
Man  k..mn  liicrbui  dio  G«uu.!ii^ii.eit  noch 
etwas  steigern,  wenn  man  setzt  0,866  =  1 
-  0,134,  und  sutt  mit  0^  mit  0,läl  miüti- 
plieieit  moA  des  Prodnkt  Ton  den  in  mnlü- 
plieterenden  Zeblen  etxielit  In  der  dritten 
ZtU»  liehe  am  gleich  die  onterelnender 
BMbmden  Zetakn  niniBBeD.  So  «gnut 
steh  des  Beheme: 

Sinusylioder. 


' "  1 

-^0 

1^- 

1 

71,08 

-  10.39 

8 

70 

-30 

9 

12  «0  =  Wo  <^'3s  fO .  jm)  -L  u,  cos  (I  .  m)  +  u,  COS  (2 .  m)  *  tt.  eris  (3  .  >. VI 

12  0,  3  Mj  COB  (O  .  0  .  r«)  +  Uj  CO»  (1  .  C  .  »»)  +  H,  COB  (2.0    "»)  +  Uj  CU8  (3  .  6 .  1JI> 

für  »  =  a,4: 

6a*=  it,coa(0.  fc.»i}  +  u,  coB(l.fc.m)  +  ii,eoa(2.ik.iR)  +  ateot9>'!'«) 

für  k  -  1,3,5: 
a«i  =  ■»'ooadO.Jfe.flO+ii],' oM(t  .li.«)+iii'«oe(9.lt.  w) 
S  l»s  Vi  alB  (1 .  lr.M)+iH«in  (S.  *  .M)+%rin  (3.  * .  M) 

Hier  ist  m  =  30".   Die  Faktoren 


cos  (o  k  .  m)  und  ^in  (a .    ,  m) 
können  daher  nur  die  Werte 

±  1,  ±  V,  tuid  ±  sin  (flO«)  ~±0m 
heben. 

Um  die  MnltlpHtammMm  beqM 
fahren,  bringe  ich  die  GiOleii  «  nnd  d  bt 
dee  roigende  Bekeme: 

Xoeinasglleder. 


!f:  +90  +»  +87  +  98  -  13  -W 

-«  -»  —10  +3  +10. 

Wir  falten  s'w  in  zwo;  Ki  ilirn  zusuniincii 

nnd  eddiereu  luid  tsubtrahiercn  die  unter- 
OrOlten: 

■SO 

■&0 


+  aO  +81  +n  +8T+S2  —IS 

+  10  +  S  -10  - »  -48 

m:  +»  4- 41  +41  +  27  -  8  -61 

+21  +35  +4? +47  +86 


Slnneglleder. 


0,» 

-II, 

1    "    ■  " 
». 

i 

"l' 

Ol'  1 

1 

■H 

■4 

«. 

Uq' 
-1%' 

1 

1 

I  >i<"  Zpüi',  viir  cif:r  O.'.  sU'hl,  :  nii'.  iL5 
ZU  niultiplicierc'U.  die  üeile  vor  <ier  un>j 
Bteht  mit  a866.  Nach  der  MalUiUkatiini 
aind  die  Kolonnen  zu  addieren  and  die 
Summen  von  je  zwei  Kolonnen,  die  durch 
eine  feine  Linie  getrenui  «lud,  »lud  uniur- 


Po'      P,'      P,'  ^  ^       fi'\  ^'  * 

Die  untereinander  stehenden  Größen 
sind  zueinander  zu  addieren  and  vonein- 
ander zu  snbtrahieieD  und  eir||;ebaii  dto  ge* 
suchten  Werte: 


t2(i||  e<i,  I  61} 

12«,      fi  tT.    '  f, 


6b,  t  Rh, 


Eiu  /ijj,iiloiibeis:iifl  wird  di«;  leii'htc  Ans- 
fllUirbarkeit  der  Kcclinu!  l:  ilarlnn. 

Die  zu  zerlegende  Fonktlon  «ei  likr  eine 


Die  Roihi-  dt-r  n  trtltr-n  nir  wieder  zu- 
■•arainen  und  ebenso  die  Heibe  dw  v; 

Ikosinasglieder. 
+  99  +  41  +41  -f-S? 

-  no  -  61  ?> 

B!_30  -  au  +  38  +27 
■•i+W  +108  +44 

Slnnsglleder. 
+  «  +»  +47 

+  85+47 

b:  +56  +^  +47 

p':   -  14   -  12 

!Mr<  '/.uhleo  u,  H',  0,  B'  werden  nun  mit 
dt  II  rn ! '.  ^'eu  VoneleiMn  In  des  Bchem* 

eingesetzt:   


Jetit  wertaB  die  Kolomm  eddiert  and 
je  kwel  beneetibem  fiomuen  nntoreiiumder 

geschrieben: 


8  08  -4fl  20 
7  86^  -87 


71/B  -lOflB 


Hier  werden  endlich  die  untereinander 
stehenden  Zahlen  addiert  und  subtrahiert: 


U  180^34  -8S  » 

1       3.66  -12 


!•  14«,<I8  -SSjbl  9 

3,96  1,73 

und  damit  haben  wir  die  Werte  erhalten: 


12no  6<ii  Co,  (iot       0<)}  66«  6/>« 
I8«t  ^4»  il  4^  9^1 

Die  gesnehio  Zerlegung  lautet  deOHM^: 

16    18084  86  as 

Q+^^eo*9-^eoiSf  +  ^«m8«> 

IS  SidB  1 

—    eoe  4  y  + eoe  6  f  +  eoe 


+    r  sm 


22,61 


g    o...  <ip  —  -j,— sin  2  iy>  +  g  Bin3y 

1.73  .    ,        3,9H  . 
— g—  t,mif  -t  g  -  Bin  5 

Die  ganze  Rechnung  besteht  bis  auf  die 
Moltiplikatiouon  mit  ■/]  und  mit  Ü,8(i60  nur 
aas  Affflitinnen  nri  Snbtrslctionen.  Man 
wird  pit  tun.  wenn  ninn  ürter  dergleichen 
Zerletirunjjren  zu  machen  bat,  ein  tchv^ 
drucktes  .Schema  n  benotseu,  etwi 
dieser  Qestalt: 

V«  Vi  yt  Vi      Vi  y» 
»11  1^10  V»  y- 

äomme:         u,    «t  u«  e«  k« 
DfSSnteiai  «, 

KoRinusglieder. 

»s    «»  *i  


Ii  u„ 
Differens:  «g' 


Sinnsirlfeder> 


Differenz:  o,'  1%' 
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1  '  .         •    ■    k    d  » 

—  Uj 

-  - 

II.  ' 



"t 

- 

«1 

*ii 

Uo' 

«, 

l' 

i 

-  - 

■  i 

1.  KolOlUM  .... 

IMf  «rtDB  

13  «0 
ISO« 

Ad, 
6<:> 

6a, 
6o, 

66, 

6  6j 

Ii  l'-, 

Wena  di«  Ordinalen  t/o  V\  ■  •  ■  Vn  pe- 
Ifieben  •ind,  so  nimmt  die  ganze  UochiiuDf: 
Hiebt  mehr  altt  5  bia  10  Minnien  In  An- 
«prncli. 

Iis  ist  nun  atn-r  »ehr  erwlliüwhl,  eino 
pTobi;  nnl  ilic  Kictiti>;kpir  ilcr  Ki  i  hiiuii;;  zu 
hal>on.  -Mfui  <^rli;ili  »!•  diiri  li  «lic  füllenden 
h«;iilen  üleictiu::f:i  n,  liciiiii  4li«>  richtif^en 
Welte  von  n  uriti  h  guiiujfen  iuO»«<.mi'). 

-  •'«-'  -\  ", -'  4      -i  «>'  -!  ««'  -!  «A*  4-  2 


=  \  +  (6ftJ^+  (B6J»+«A«)*  +  («60»). 

ergeben  sich  In  dem  oben  herech- 
DetOB  Heispiel  für  die  liukrn  Seiton  dit' 
Wene  13  «21  und  7309.  und  für  die  rechten 
^^elti-n  ebenso  die  Werte  !a(jJl  und  7H0(>. 
Kleine  Abwrvicbangen  würden  mif  Hecbuun^ 
der  .VbkQrznngen  zu  setzen  sein.  Denn 
wenn  man  z.  B.  statt  öa,  =  IH).M  dun  Wert 
180..%'?  nfthme,  so  wttrde  nm  'AM.  die 

rechii'  der  ri>-tr-n  (üfiicliur.jj         i  um 

1.2  kleiner  sein.  Kbeu  um  dieser  Probe 
wcjfen  sind  oben  die  Werte  für  12  a„,  (i  <?, 

u.  s.  w  trenniier  siisjreretflinet  »1«  den  aui 

nur  /wi'i  Sti-;ic:.  ;,'f^'i-)n-!ir.'i  W'ci'lfii  V..11I  v 
entspriüJ li.-ii  würiic  .Mwn  lauU  ntinu  mau 
die  Prolii-  .iiistiuizi-ii  «iil,  <lie  großen 
Küf^fUcionleu  uiulil  bluU  roUtiv,  sondern 
auch  absolut  genauer  aiurcchneu  al«  die 
kleinen,  weil  sonst  in  der  Summe  der  Qua- 
drat« die  Fehler  der  groCeu  KotifHuienten 
die  PrOftang  der  kleinen  Ko«f0cient«n  rer- 
hiadan. 

Bei  «lalEtroleeliidMhMi  UntenocIioDgen 
Ist  dar  Fan  oleht  ttitm,  wo  18  Tellpwtkt»  der 
Periode  nloht  gwMgm  m  die  Kam  zn 
olutrakterlaieren.  Die  Zerlegung  in  Sinue- 
wdton  lASt  sieh  aber  atieh  bei  einer  grOBeren 
Zlllll  von  Teilpankten  ohne  Schwierigkeit 
dmvbflUireo.  loh  werde  Im  folgenden  zci- 
tfen,  wie  man  mit  24  Ordinalen  rechnet. 
I>ab«i  werde  leb  aber  annehmen,  daß  diir 
Glieder  tingerader  Ordnung  alletn  in  i^Yige 
kommen.  Wir  Unden  ato  blft  aar  11.  Ord- 
nung einschliefilich. 

Man  faltet  wieder  die  Reihe  der  Ordi- 
nalen in  zwei  Keiben  am  nnd  addiert  nnd 
.'■inbtrahieft  die  vntaninBiider  atelMnden 
Zahlen: 

n  ¥i  Vi  »VI  9tt  Vtf 

9xt  Vn  'M  •  •  yi«  ifi  i 
Snmiii«!     tit  l't  f  'i  f'a  -  -  f  \„  f  M  f  'u 
mreraDs:       T,  r.  Vi ...  V,t  Vu 

{f'e-V»,  t'n  =  »«.      =  + 

  n=i(fc-»i,-0. 

^  aMtaB«a«*.lfcMiltaa4P|Bib4«r|b|kf'a. 

\  tu. 


Die  rechten  Seiten  der  Gl.  (1^  laaaan 
>k-h  dann  in  der  Form  aohralbaii: 

/',eo«l!a^t,M)+ 17,  ooaO.ic.  m)  +  . . 

f  r  i  jCO«  (12  *•  n>) 

sin  (1,  A-,  m)  -i  . . .  4-  K„  sin  (11,  k,  m), 
(w  =  16<). 

Sil,  7,  9,  11,  boreolmet  werden.  I>te  erste 
lietart  dla  Wart«  12  0|,  12  a»  12«,,  12  a^, 
12     Via«,  die  zweite  die  Weite  12b,,  12 
la/i^  126^  12ji^  12*11. 

Da  k  tau  «tigorad*  Weito  hat,  id  ist 


cos  (of  fc  m) 
Hin  lo  k  m;  - 


-ros  ((12 -o)fc  »(}, 
sin  ((12  -  a\k  ml. 


IMe  erste  Summe  läßt  <-ii  h  daher  zu- 
üiiimuenzieben,  indem  w;r  dii'  Keihe  der 
OmGen  f '„  ^'i .  suaanuuenfalten  und 

die  untereiiiiuiiUr  stehendoiiCMIeiivoaeln- 
aader  »nbtrabieren : 


IMlTerenzen; 


^\  1 1  ^»  t-'i  f^'t 

»„    Ml    «,  U,  tl,  W,. 


Pic  zweite  Sonune  täStsich  zusammen- 
/.iph<  II  ndeuk  wir  die  Reihe  der  Großen 
F,  V,...  r,|  aaaammeiifalten  und  die  unter- 


einander stehenden  OtOlaa  iwalnawdor  ad- 
dieren: 

r,  r,  r,  v,  v.  i\ 

f^u  i'i«  i;.  y, 

Summen:         f,  i-,  (i,  r, 

Ho  erhalten  wir 

12 at—tt„ cos 0 . ic .  lö* 
-|-ii|Ooal  .ft.l6«+...-i- »«OOS».*.»* 

I2fci  _  i-isinl  .Ar.l.->*  ^  [I] 

+  t',«in'2.i.l5»  +  ...-;  i-sSlnO.i-.lb» 

lc  =  l.  S,b,l,9,  11. 

Wir  «obMlbatt  noB 

k  =  »k+i, 

aodaß  h  die  WattO  '1,  0t+l>-|-2,-(-lt,-|--> 
dorohlanft. 
Dann  Ist 

OOS  o.k.  Iii'  -  cos  (a  .h.any  +  a  .*f>") 
^  CO»  a.4ö'>  CO»  a.h.m" 

—  sin«.«»  alaa. *.«)", 

tlntt.k.  1&*  -  »In  (a.h. 30" +  a.-e)<') 
=  eoe«.-lö>'sina.A.aO* 

+  ala  « .  4«*' cos  a .  k .  BO*. 


Wann  wir  ntm 

««  OOS  a  .  45°  =  V«  sin  a  450  =  Tl., 

«■  eoa«.460  —  t'a         r„  sin  a  45"  =  t^' 

SO  ariudien  wir  die  Oi.  ÜQ)  in  •tw 


12a*  =  Ab  --!»• 
12  6»  + 


wo 


4ftB  S^eOOO.A.aO^-f-UiCOBl.A.aOo 

ü^cosB.A.aO*. 

i»' =  u,' sin  1 .  A .  flO*  +    rin  2.  A .  80* 

+  ...+«s' 'M'p 

Bk  =«7coBl./b.aO<>  +  ^<eoa2.A.(IO* 

4- ...  «1^000  0.*. 80*, 

A'a^sllll.*.«>*'|-v,sin  2./> .  30° 

+  ...t\  sin  6. /j.  80°. 

Man  bemerke  nun,  daß  die  Stunmeu  An 
und  Ak'  tuid  ebenso  die  Sommen  Ai  ood 
Ot'  gerade  so  gebildet  sind  w|«  die 
Snaunon.  di«  bei  darswoUgoieUMFoilodo 
anftratan.  Vir  kAnnii  sie  dahair  aaoh  dorn 
Sobaiiia  beroolnaa.  Um  1.  B.  A  «ad  ila' 
III  flndoB,  faitaa  wir  die  Raiho  der  Oroaen 
M  nnd  «' 


Kosinusglieder 


Sinus- 
gliode  r 

«t^i^Hs  Hi'iVus' 

Summe:  u„  u,  n.  »,  Sumnif:  f,  B,  6j 
Differenz:    u„'  u,'  Uj'       Uirttreui;  b, 

Indem  wir  mit  diesen  OrOCea  u  nnd  • 
gerade  so  rechnen  wie  oben  mit  den  abSlIBO 
bezeichneten  Großen,  finden  wir 


Af^A^  A-^  A^ 


JLi  ^2  JLg 


Diese  ZaUOB  aelmnMiB  wir  aon  in  zwei 


.■4j  /iji'  Aj'  A^  Aj 

und  Ii  itfii  aus  ihnt^n  zwei  neue  Reihen  ab, 
indoiu  wir  dir  uiuurL'iiiniid'r  stehenden 
Großen  zueinander  addieren  und  vonein- 
ander snbirabiema.  Wir  sfiuitaB  daoii  dia 
Werte: 

12  a,  12  a,  12  a,  1841^  124|  120;  18«^ 
lS«h  IS«!  lS«s  iSon  19ai|. 

Denn  A\'  =  —  Af-t.  und  Aii  =  A-k.  da- 
her Alt  +  it«'  .t-  yf  _»  —  .4« _»  =  ISa _  j *  ,  s 

=  12-r.A 

Um  iSh  und  Bk'  zu  linden,  falten  wir 
die  Beil»  der  OrVIso  ^  vaA  v 


Koatnoaf  U«d«r 

'•1'  «V  ^' 
g«  t^' 


8ln«a- 

(Glieder 

«j  "t  '•» 

Sonutt«:  %  0,  «t  Mit  Bimun»!  *i  «t  «I 
DilTerenz:  u«'  n,'  Sj'       Differenz:  »,'  a^' 

Uii  dleaeii  OrOlaa  wird  wie  oben  go- 
rechnet  uid  dsnül  orgaben  sieh  nush  dem 
Schema  die  Werte: 

Bit  Bi  B%  Bn   I  Jii  Jii  Bt)' 
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*lrd  zwcimiü  dn  obm  eritoieru- 

  _  „   Bcmw\  tur  die  12-geteilM  Perlode  ange- 

■ieJicnden  OrOBeu  wefden  addluit  «nd  mlb'  l  w«na«U  UJt  d«n  GrOten  {(tj)  orhaltan  wir 
tnhteri.  ßttiui  «rfibt  weh:  *'  '     -  - 


Di«ie  wcrOen  In  xw«i  Kaihw  «Btoeln- 
and«r  «uefafMi««  und  di« 


■1»  Kesiriut  der  Keetanng  des  Bcbepui: 

».        It,        Ii,         H  Ä, 


Snaun«:  18 6^     »*t     12»^    ISb^ -t2b„ -tib, 

Miffpren:'         +I2fr|  — 12fr|  -  12A| -12b,  -12*. 

I*eun  «inmai  ist 

und  djkher 

-  J7*' =        +  ir  -t 12lp  -  j t .... 

=  -12»tji-a, 

«oderertetft  in 

»Il»=-12*M-* 

«bw 

i*..  -  7V  =  12  6„    -  12  /<„  . 

«.  "  It   •■  !!,:     V»6,s=  -  12/>,  . 


_   

Jed«  v«m  den  ^r-'^en     '» jg* 

Jeda  «rar  nv  •  iuniai  zu  feebaeo  noiiK 
luben;  sb«r  w  i^^t  vorzttSt««eii.  dnrck  di« 
nor  weniir  l^oAen  SLecbaang  jede  dfvp^K 
und  damit  eine  Kvntron«  dar  Kectwnnf  m 
erbalten. 

Bin  B«iapt6l  (F\g.     wird  den  Umfeiiir 

der  ^•'nn^<>tl  Keclienarbdt  iei|fen. 


Ai  Af 
A,*  As' 

A» 

A, 
Ai 

i4i  Afi 



Suirnin>:      12  O;,    12 12  n 
JUIlcreiiz:              12 'I',  12«. 

12  rf3 

12«, 

12«, 
12  «a 

12«;       12 1^ 

12  f.,, 

Mit  den  ürölieu  (i2|)  erhalt«»  wir: 

SuDiinc:      12 12 'j^  12/.. 
Difflurei»:           12  fr,  -18«i  - 

12  6, 
lS«k  - 

12  ^, 

121), 

-12/.,,  12// 
-12  fr, 

Icli  stelle  den  Plan  der  Becbnung  fttr  die 
2l-teOig«  Pariode  na«h  alauwl 


y«  ui  >Jt  'jj  'Jt  II-  'J~  >Ji  f«  >Jw 
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DifTeraiu:  H-14S  •+219^  Mb 
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Uiirerenit         +9Bafl  -«Ofi  —98,9  -2^  —  0,(» 


Sumil  i»l  die  ;;L'4Uchte  'Aer\Kgtmgt 
•Sa^  168^4      .       23,4  „ 

—  j^omll^ 
jj  sin  y  +  ,g  ainSv  +  ^  »In 

Da  die  gegcbonm  OnUiurteii  y  »ur 
nulwiun  tUbutamAet  sind,  «o  »  irrl 
«1«  gttMiita,  ^  K««fll«i«nten  <t, 
anf  (Ue  «nie  Deebnato  sbrnkOnmi  und 
M  Mbnlbsn: 


t7;t  OOB  9  — 12,0  eoi  3  y  —  S|D  4!0i  6  «• 

— 1,<  eoi  fj^    1,1  «caftf  —  2,1  ««■  1 1  if. 

Ufi  iSa^  +  lfl  «Iii  ■<  y  +  I  ,ti  sin  :>  ^ 

+  (\7  mi        1,2 sin  II  (f 

Bin  milM  RoUpiel  rnttg«  «iiu  u 

FiaO  belumdeln,  wo  die  Glieder  liaiier<-r 


m 
tj 
m 

1 

— j 

■ 

n 

» 

[  

■ .  - .  1 



 1 

■u 

-m 

■m 

 1 

Ordnung  etwas  stArker  hervortivien.  IMm 
Korr«  ta  Fig.  8  ist  doroli  die  folgenden 
tt  OfUhiltHw  ebuidctnlBltiit).  mit  denen  wir 


DfeM  ZAUen  Mellen  dl«  OroSeD  dar: 

12'-jl2/.,     12^,     12^    12'-,,  -r2A„-184i» 

12  h  -  It'».,  _  1 1     _  1-_>/.  — 

Die  Sinusglieder  der  gcsacbion  Zcr- 
lanauc  aliui  d«ninfteb: 

j.^  »Iii  If  +  -j;,-  üln  3  <f  +    j,,  sin  :>  y 

.  2is,5  ,   ,  .  ,^ 

+  U  «in  T    -         sin  '.1  tf 

-^-toll*». 

Analog  künnnn  A\o  K<iainnsglieü«r  »uü 
dun  Urofi«n  n  gefunden  werden,  äle  t>r- 
geben  aleb  m: 

n.i  7.ii     .    .  f.,7 

-  ,2C«»*y-  ]2«o"'lV- 


kiirnint-i»  ftl»i>,  wie  strlion  nhen  bemerkt 
wurde,  gegeuübtir  dtiu  äiuuisglliMleru  nicht 
weMBtUeli  in  fietmeht. 


die  Keehtinnif  darcbflilirttn:  Wir  aiibrelbea 
dl«  Ordinaten  gleich  In  zwei  Reihen  an- 
■UBmengefaUet: 

f.    0     27,8      47,',      .•):!.()  7l..'t      7!»,i)      74.1  7ii,H  «i:i,3     .'.1,2      U!,K     -Jii.d  0 

.       —  g,»  —  4H,Ü    '  \h»  -  'tW    -  77,8  -  74.8  7»,.".  —  72,2  -  üö^.  -  öUO  —  2ti,0 

tf:  Ö      U  -  0;5~-ri;B  -  l.r  +  1,2  -~  0^7  - '  47 ä9~^4,S  ^^^2  -  a;iO  6' 

T:        b%T    'iB,&    110,B  144,8    160,8  IM^S   ia&.»    U».'    «3,8  64,0 


K  itslniisglifdcr. 
0     1,»  -1^5  -4,8  —  1,7  +  1,2  -  0,1 


Sin  usf;licdi-r. 
63,7   Ui^  HQß  144,»  mM  146^ 
64/>  00,8        l3Si,&  latUI 


Diir.  tf :     0  +  3J)  4      -  Ob  +  7,2  +  IV*       Snntue  v:  107,7  1UI3,3  217,i&  279,8  819^1  148^9 

Die  Kosjna»g)leder  sind  diMiinsrh  klein  geptüi  ili«  l^inusjfliciler.  Wir  ricluim  didier 
miMsre  Aufuiurkiiiimki-ii  iiuf  diose  allein.  Au»  d<-n  (Jr"U<.'ti  <  tliideu  wir  die  UrOliuu  t' 
nnd  p 

i-':  Hi.1  l!>2,3      l.-i3,H       0    -  2ai,4  -  14Ö^ 
-  rs  7tM    0  -  1W,8 -«TW -221,4  ' 
Uli  dieten  Zahlen  wird  daa  Schema  der  ZwOUkeilnng  bennm. 

70,1        0     -  Ifij)^ 

-  2-'1.4    -  27!t..>* 


78,1  i9e,it  isais 

221,4  0 


118,(1 

b:  -  148,y  i4i>.a  102,3  li>3,» 
U':  +148)9  4  207^  11»,» 


V:   -  Ifcvl       •27i»,8   -  lü3v« 
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Mi 
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DilTemn: 

34,1    +  'äS^> 

mifi  -mfi 

-  ä4.y 

-  51,9 

-  a,3 
-Hl 

+  3,3  +;i4,ii 

Digitized  by  Google 


262 


Zeitschrift. 


1906.  Heft  11. 


16. 


1908. 


Die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Von  S.  O.  Prcnail, 
ln^anieiiT  der  New  York  Snbwiy-OetelUchaft. 

IForUetmng  von  S.230.) 
Die  Schalltnrelatilu;;a. 

I>ie  auf  dov  Ojillorie  betimiliche  Si-hall- 
talel  zeHillll,  wie  aus  Kit;.  •*  ersiclillieli.  In 
(Irvi  IIau|»ttoilc,  cli>n  .■^clialttisch,  dio  Schalt- 
A|>l>nratc  für  die  Uinrortiicr  und  die  für  ilic 
Hahn^Spoisokabel. 

I)cr  Aufbau  <li'r  SchalttafuI  weicht  von 
der  (Tcwnhnlit-hen  Anordnaiif;  «b,  indem  dii- 
Felder  für  die  Kabcischalter  nur  I  m  hocli 
und  durch  eine  Platte  von  OJt  m  Hreito  ab- 
;jcdcpkt  sind.  .Auf  <lieser  I'l.itte  betlndot 
«ich  dann,  vtm  SAulen  K'elra^en.  eine  U.l  iii 
hohe,  vertikale MarmortÄfel.welohcdielnslru- 
luente  enthält.  Hiu  ;;Hnzo  Hi'^ho  betrittst  un- 
ifeffthr  "2  m.  .lodf  dt-r  lliuf'innertjifelii  Vig.  i», 
S. 'iJüjist  verHchoii  mit  einem  elniinli;;i'n  Um- 
schalter für  MfJtiOA  zur  Verbliiduii«  des  Um- 
formers mit  der  [»ositivcn  Sammelschiene 
ullur  <ler  AnlaSschiono,  mit  einoui  oinpulifren 


brecUers,  wobei  natürlich  die  botreffendi' 
Glühlami  >e  erlischt.  Rbcnaci  int  an  der  Ab- 
deckuujj  eine  AnschlaUdose  für  ein  Volt- 
meter angebracht,  das  an  Schamioreu  dirch- 
bar  an  der  .'Schalttafel  bclesti^t  ist. 

.le  zwei  liahn-Speisekabel  besitzen  ein 
;;cmc[lU!ameg  Feld  an  der  linken  Seite  der 
Schalttafel  ^  h'ig.  Ti);  jedes  Kabel  ist  mit  einem 
■.■iti|iolifrcn  Uuischttlter  für  laX)  A  ver8<;hen. 
welcher  das  .^pcisekalwl  entweder  mit  den 
zuf^ehürlffeii  Apparaten  ( riiterbrcchcr.  Ani- 
peremeter'i  oder  mit  den  Kesen'eapparaton 
vurliindel.  Hie  unteren  Uurchfüliruu("^bolzcii 
der  Umschalihcliel  sind  zu  diesem  /.wecke 
durch  eine  Kupfcrschieno  mit  dem  Reserve- 
iichallfeld  verbunden,  welche»  die  Reserve- 
apparato  enthJllt.  .Xach  hier  zeigt  eine  GIQh- 
laiupe  durch  Leuchten  an.  wenn  der  be- 
tvcftnnde  Speisokabel-rnterbrocher  cinffc- 
»cliallet  ist;  ein  Federschalter  gestattet  durch 
Wirkunjf  eines  KelaiH  die  OlTnani;  des  l'ntor- 
brcchers  von  llimd.  .Ic  zwei  Spclsekabel, 
welche  den  Kl<!ichen  Abschnitt  der  dritten 
Schiene  speisen,  sind  von  dcniaclben  auto- 
matischen Unterbrecher  »bhttnt$i>;. 

Unter  Jeder  Speisekabeliatel  bcHndct 
sich  anf  der  orhohlon  Marroortafcl  ein  Am- 


pi«. 4. 


Umschalter  für  TiOtl  A  zur  Verhindunj:  des 
Umformers  mit  der  Anlaliseliicne  oder  der 
Aulaüsehicne  mit  der  nüchsten  Umfurmer- 
tafel.  Dieser  .Schalter  wird  'Pransferierunpi- 
hchallcr  genannt.  Ferner  ist  vorhanden  ein 
einpoliger  ljm.<<chslter,  der  da.H  Feld  nebst 
dem  Feldrheostaten  entweder  tnit  der  An- 
lalSschieuc  oder  mit  dem  Umformer  selbst 
zu  verbinden  gestattet. 

Die  Ueilic  der  Umtonnorfclder  beffiuut 
mit  einem  besonderen  Feld,  welches  den 
Aulali  -  Schalthebel  und  einen  Mnpoligeii 
Hebelschalter  besitzt.  Im  Falle  de»  Ver- 
sagens  eines  der  Uiufi>rm«rapparnte  werden 
die  I<e«erveu  ein);eschnltet.  nn<l  zwar  diuxh 
eine  Kuiiferschicne.  welche  die  unteren 
DurchtUhninjfsbolzen  der  Ilintormer- Um- 
schalter mit  (genanntem  Ili'belsclialler  ver- 
bindet. Auf  der  Abdeckuiifr  jeder  l'in- 
tormertafel  betindet  sieh  eine  ;;ewi"ihnliehe 
Uldhlampe,  aufrecht  an  der  I'lnlle  bcfeHti(rt, 
welch«  durch  .stjkiidisres  Leuchten  anzeigt, 
wenn  der  .lutomutischi'  Ljiterbrccher  des 
betrcflV-ndeii  Umtoriueis  eingeschaltet  ist- 
Kin  kleiner  mit  Feder  versehener  Hobel- 
scbalier  gestaltet  durch  F.rregen  eines  der 
Kelais  eine  momentane  (  Ml'nung  des  Unter- 


pereracter  für  TiiOO  A.  welches  die  Belastung 
des  Kabels  erkennen  läliL  Um  die  gesamte 
Belastung  aller  Speisekabel  zu  messen,  i:<t 
ein  Amperemeter  für  A.  an  Schar- 

nieren lilkngend.  vorgesehen. 

Der  in  der  Mitte  der  Schalttafel  beflnd- 
liche  Schalltisch  (Fig.  i>)  enlliillt  auf  einer 
schrAgen  l'lattu  in  scheinatischor  Darstellung 
die  Kontrnllschalthebel  nebst  roien  und 
grünen  Lampen  für  die  lluchapunnungs- 
speUekabel  und  für  die  Utufonuer  bzw. 
'rransfiirmatorenkabel.  Dio  Wirkungsweise 
des  Sehalltischus  mit  seinen  Ilebclscludloni 
ist  diesellx?,  wie  die  der  Schalttische  in  der 
<  'ontrale. 

Jeder  Umformer  besitzt  auf  dem  Schalt- 
li>ch  eine  .AnschluUdoge  für  die  Synchrono- 
muler  zum  Sehalton  des  Umformers  auf 
das  Netz.  .\uf  der  Pl;«tte  sind  noch  zwei 
Anschlalidosnn  angebracht,  welche  zum 
Eiii>clialtun  des  Ditfercntialvoltmeters  und 
des  Synchronoineiers  dienen,  um  beim  An- 
lassen des  Umformers  die  Größe  der  Span- 
nungsditlerenz  und  der  Phnsenstelltutg  zu 
erkennen.  Die  hetretlenden  Stöpsel  sind 
bezeichnet  „zum  .\nlasscn"  oder  .,im  Be- 
trieb". 


Die  geeamW  8ch*ltt«<ifr  ,^  ^^.^  . 
dargestellt.  An  der  ♦  «raerseite  j„g  .schali- 
tiachcs  fanden  die  UandriltJer  der  .Ncben- 
schlallwidersUinde  Platz.  Letztere  sind  unter 
dem  GallerleruQboden  aafgeliflagt  und  wer- 
den durch  Kettengetriebe  bedient. 


Die  von  der  <'eniralu  kommenden  IKich- 
spaunungskabcl  sind  in  der  Unterstailon 
nicht  mit  Instrumenten  ausgestattet,  da- 
gegen wird  der  auf  ;iÖO  V  transformierte 
l>rebstrom  gemessen.  Die  ontsprocheudea 
Instrumente  bctinden  sich  aii  einer  Marmor- 
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platte,  ttber  dem  Schalttisrh,  und  zwar  sind 
o8:  1  WiittsCundonzAhlcr.  1  Wattmoter  für 
XiU  KW.  1  l,ei»iiin);sfakti)rai)zeig«-r,  1  Ara- 
|ieremeu>r  für  'JCI»  A. 

In  der  Mitte  der  erwähnten  Mnrtnor- 
platte  bclindon  sich  noch  2  SynchronornntiT. 
1  Voltmeter  fOr  die  SAiumelsehiencii  lür 
UOOft  V.  1  Ditrcrentialvoltmpter  für  ±  17.'.  V 
und  eine  Uhr. 

FQr  dnn  Aiitbaa  der  Schalteinrirhtnnj; 
kam  eil)  «climiudcelserncx  GerQst  ziir  Vor- 
wendani;;  die  'l'nfeln  und  Abdecl«ongen  sind 
AU8  schwarzem,  matletn  Marmor  hur^'cslclll. 
Die  KUckwand  ist  dtirch  perforiertes  Hle<;h 
abgeschlossen.  Wie  aiisdorAbbildunt;(KiK..'S, 
S.  22S)  hervnrffeht,  i.st  die  Sclialtanlage  der- 
art angeordnet,  ditii  der  Wärter  den  Atascbi- 
nenraum  übersehen  kann,  ohne  den  Inftrn- 
menten  den  Hückon  zuzawonden. 

Die  automatischen  Stromunterbrecher 
der  Umformer  und  positiven  .Speisekabe] 
sind  Konsiruktloueu  der  General  GIcctrii- 
Co.  und  mit  Vorrichtungen  für  Ausinsung, 
bei  Rückstrom  und  Überlnstiuig,  sowie  mit 
/eiteinstellnng  verseben.  Sie  sind  in  ge- 
mauerten Zellen  untergebracht,  um  bei  Aos- 
lösang  gewißermaUen  isoliert  zu  sein.  Es 


IftliftM^  enth«lt:  1  Amperemeter  für 

M  A,  1  doppclpoligen  Umschalter  für  öf«)  \ , 
1  Hobeliilsc haller  iQr  ""lO  .\,  1  Wattstunden- 
slthler.  Der  llebol'dscbaltcr  dient  als  Unter- 
brecher im  Falle  eines  Kurzschiasses  oder 
(^berluatung. 

Die  Scliulitafel  lOr  den  ernseugtcD  Gleich- 
strom befindet  sich  auf  der  Oallerie  und 
eiithlüt:  1  einpoligen  Umschalter  zum 
Schalten  der  UrafornieranlaUschiene  auf 
den  Anlasser&atz  oder  auf  die  Gleichstrom- 
»atnmclsrhiene  der  Station,  1  NebenschhilS- 
widvrstaiid.  I  Amperemeter.  1  uutomatisclicn 
Stromunterbrecher. 

Mit  dieser  Tafel  ist  eine  and<^re  ver- 
bunden, welche  die  Kabel  kontrolliert,  von 
denen  die  Zusatzgleichstrommotoren  »b- 
hflngig  sind,  T)le^es  Kabel  ist  mit  der 
Stationssammolschicne  verbunden  und  ent^ 
halt  ein  Amperemeter  und  einen  automati- 
schen Stromunterbrecher. 

Ftlr  die  Betätigung  der  Motoren  der 
Ölschaltur,  der  Kelais,  der  .Vusl''isungsspulen, 
der  Stromunterbrecher  und  des  Schölttlsches 
steht  eine  Akkumulatorenbatterie  von  5."> 
Zollen  zur  Verfügung,  die  im  vorderen  Teile 
des  GebAudes  im  zweiten  Stockwerk  unt«r- 


ist  wohl  das  erste  MaL  dul>  eine  derartige 
Separierung  der  Unterbrei-her  angewendet 
wurde.  \a  der  gemeinsamen  Rückwand 
dieser  Zellen  ist  in  direkter  Verbindung 
mit  den  Unterbrechern  die  positive  .Samrael- 
schiene  auf  Konsolen  gelagert. 

Die  Zasatzmaschinen. 

Der  zum  Anlassen  der  Umfornier  er- 
forderliche Strom  wird  durch  einen  Um- 
former für  101  KW  erzeugt,  der  von  einem 
Drehstrom-Induktionsmotor  von  15<t  PS 
direkt  angetrieben  wird.  Letzterer  erlii<li 
seinen  Betricbsstroin  von  den  II««)  V 
Sammelsehieuen.  unter  Zwi»cliensvhallutjg 
eines  automasischen  .Motorschaiters  und 
einer  Gruppe  von  drei  dun-h  <')l  gekühlten 
Transforniatiin'n,  von  je  TiitKW.  Hiese  er- 
niedrigen die  .Spannung  auf  'MHi  V.  Diese 
Umformer  und  Tr,in>t'orniatoren  sind  in 
Fig.  K  dargestellt. 

Die  Tran.*formatoreii  ^i^d  in  Dreieck- 
schaltung verbunden;  an  ihrer  Sekundär- 
seile  sind  .Abzweigungen  geschall'en,  um 
den  Motor  unter  halber  Spannung  anzu- 
laasen.  Die  AnlaJSsehalltafel  des  .Mitiors 
befindet  bich  au  der  Waud  uebeu  dem  iVu- 


gebracht  ist  Für  ihre  Ladung  sind  zwei 
Umformer  vorgesehen,  die  durch  Gleich- 
strommotoren von  Je  7  PS  direkt  angetrieben 
werden.  Diese  Aggregate  Bind  im  Maschinen- 
räume aufgestellt;  ihre  Sehaltapparato  be- 
tinden  sich  auf  der  Oallerie. 

Ziuu  Antrieb  dcrTransf urmatorengebläse 
dienen  vier  im  Kellergeschoß  aufgestellte 
Glelehslnimmot<iren  fUr  je  l'J  PS. 

Kür  dius  automatische  Block-  und  Signal- 
system im  Tunnel  wird  komprimierte  Luft 
und  Kinpliascnstrum  von  aOU  V  und  fiO 
l'erioden  verwendet.  Die  Krzengung  der 
komiirimlvrten  I^uft  gohchieht  durch  auto- 
matische Komiiressoreu  für  35  I'S.  deren 
jede  Unlcrsutiiin  ein  Aggregat  enthalt.  Der 
für  das  Block-  und  Signalsystem  erforder- 
liche Kinphasenstroin  wird  von  einem  Um- 
former für  3k)  KW  erzeugt,  dar  mit  einem 
ir>  PS  (ileichstroniniotor  direkt  gekuppelt 
ist.  Die  Schaltapparate  für  diesen  Maschinen- 
satz befinden  sich,  ebenso  wie  der  Umformer 
selbst,  im  .Maschinenräume. 

Für  die  Beleuchtung  der  Unterstatioii 
ist  ein  durch  Ol  gekühlter  Trausfonnatur 
für  tS  KW  vorhanden,  der  von  einem  be- 
sonderen Siielsekabel  des  Systems  für  tiU 


Perioden  gaspeis'  »  '«J  nnd  ^.^^  ufan^^f 
fiOO  V  transfontiief-  "le  "'«nlampcn  sind  zu 
Je  fünf  hintereinander  geschaltet.  Die  Ite- 
icuchtungisiromkreise  K<lnnen  (m  Falle  rte» 
Versagens  der  Drehstromleliung  auf  die 
iVSi  V  Glciehstromschiene  der  Unlerstatiiin 
geschaltet  werden. 

Es  Süll  an  dieser  Stelle  erwlthnt  werden, 
daß  die  AaslOsangsrelais  der  Speisekabel- 
Stromunterbrecher  aaller  ihren  Verbindun- 
gen innerhalb  der  Uuterstation  auch  nocb 
mit  dem  ausgedehnten  Alarmsystem  de» 
Tunnels  verbunden  sind,  und  zwar  folgen- 
dermaUen:  In  den  Kabclkammem  im  Tunnel, 
welche  ca.  10t)  m  voneinander  entfernt  liegen, 
sind,  ebenso  wie  an  allen  Haltestellen,  Abirm- 
kilsten  angebracht,  deren  Betätigung  auf 
die  Relais  der  Stromunterbrecher  in  der 
Unterstati<m  einwirkt,  und  die  betreffeiideii 
Speisekabel,  also  die  dritte  Schiene,  jin 
jenem  Abschnitte  ansztischalten  gestattet. 
Ein  kräftiges  I.Aut(:work  zeigt  eine  der- 
artige AusKtsung  in  der  Unierstaiion  un. 

l.Svhluß  f'^ifl.) 


Über  90  "-Schaltungen,  mit  besontlerer 
Beriicksichtigung  magnetisch  verketteter 
Stromverzweigungen. 

Von  Enil  WalU,  Heidelberg. 

iFiirlirttuug  vun  .V. 

I>ie  (Jesamiarlieii  des  Kreises  1  («iche 
Fig.  IK,  S.  IfC))  setzt  Hielt  altMi  zusamineii: 

Ges.-imlitrbeit  Kreis  \  —  i('{rt-\- rat) 

wii.-«  nur  möglieli  i»i,  wenn  wirklich 
»,-  (f ;  -  »■«  i)  -I  /,»  r,  -:  —  (V .  r, , 

odiT 

i'i  -f  r«:-l-r|     -  r,, 

und  ent.'^prechcnd 

'■r:  +  tas-\  fri  -  -  «'m  - 

Die  von  Droksel  '1  nach  Kreis  I  gc- 
leisti-le  Arbeit  muli  al.so  sein: 


südaß  die  in  Kreis  '2  verbrauchte  Oesamt- 
arbeit sich  zusammeikseizt: 
Gesamtarbeit  Kreis  2  =  «,»  H  -f  «V  (r,    r«,) . 
wo 

«i'.r„=f,»(r/,+  r,,) 

eingeführt  werden  muß,  wenn  t..' .  »y,  den 
zur  (Überwindung  der  llysteresis  und  Wirbel- 
Btromarbeit  der  ganzen  Drossel  nriiigen 
Energieaufwand  bedeutet  und  ü' .  r<„  den 
für  direkt  geleistete  Sekundürarbeit  primtir 
aufzuwendenden  Rest  der  gesamten,  allein 
zur  Anfrechterhallung  des  Feldes  m'ktigen 
Knergie. 

Die  beiden  Teilspannnngen 


I.' .  r«3  =  /j .  tat  =  h  i*ft  +  '«»)  = 


linden  sich,  indem  man  den  Schnittpunkt 
Af,  des  Vektors  der  aus  den  Einzelwirkungeii 


und 


resultierenden 
düngen 


Drosselfcld  -  Amperewin- 
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nift  d«m  Hklbkrols  Uber  O  £^  varbladM  mit 

Paukt  E.i  difc  TetUireoken 

A,^f;'-^  M.  (  ,-  A.c. 
stellen  <lAim  die  KinzeUpnnnuntren 


imd 


i;. 


m:  ( :. 


'liir,  dumi,  wie  wir  sehen,  würde  alljjcmsin 
oitifl  ohne  Kisi-iivi-i  l  .crliriiriHlc  >;,iuh: 
"Icn  Vekl'ir  des  rntsjchymien  Ktihies  ^tlt'ich- 
phasij;  niil  dfii  orz<:iiffund<-n  Ain|vi'rvwiii- 
•luiijfiMi  jalso  hier  Vektor  U')  hahfii  und 
die  Somme  «llur  direkt  in  don  S  r oiiiki ds 
bevonderer  sckumliirer  Windiui:;''ii  u<-- 
leteteten  Arboiteo  wurde  >ier<^its  durdi 
di«  ZvaluniiienMisttuff  der  ui'»|>ränt;liilieu 
Anipmwitidutiftw 

<..»r,  oir, 

aiit  der  Ki  jfenaber  der  On',-l'lMM  ver- 
sBg«rl9n   iwoilBD  (Bekimdinn)  Ampere» 


AuiperewmduDgtnU  einen  AibetUcmplaii); 
bedenteb 

Die  von  dam  feimm  Sy tiem  verbtaucbte 
Rnerffie  «M,  wenn  J  der  geometTieeh  au& 
/,  und    resultierend«  Strotn  tat, 

Jz^OJ^[i>  +  i*+i  i,  ifCM  (9i  -  fi)]" 

und  if).  (f  .  and  i(  die  Winkel  V "  il«  ri  n  die 
die  Stnime  <  und  J  mit  dti-  GeMMiit- 
spaannH);  E    mM.  n, 

GesamiwaitverljrBurh -E.J.  cos if  —  J. (lO 
AnelyliBoli  Mttneh  coeip  berechnen  an« 

rvey  =  eoe  [fi,  +  (V  - 

—  1*  1  —    i.s "  if  . .  V  I       1» '  (<f    >/i> , 

wo  coü  t/'.  iickanni  i8t  «US  der  XuMunmeo- 
aeizuii;;  livr  TellMpninmn^n 


/."■■-t'-r- 


diese  Xomponenten  der  GeM&itepannuut;. 

Für  unseren  apeeielleii  Fall  wÄru 


weii  Kreis  I  wuttlo>i  ist. 

Au«  dein  Itiüjp-amm  sind  noch  clio 
Spnnnunftnn  0  H  und  O  l>-.  der  Ilüifv 
me^suni;  zur  HestimmunK  der  '|-Phasc  nnd 
(Jri'iU«^  Hhzuleson;  " /,<  cnlsprcchend  der  nni 
lllljf<\  i;..  hnli widerstand  (hei  der  jfl*-''chfii, 
vorher  uai  »tatii^eliem  Voliinetcr  bestimmten 
und  für  die  tKlH'snieststin);  wieder  hertfe- 
dlellien  SpHnnun^;  Ht  am  XAhlerinai^inlen) 
j^emessenun  Spannung  und  01h  ent- 
sprculicud    der    {{eumelruHshen  Hnmineii- 


Antaiden  ist  eine  ulelohartige  Mennni; 
nur  KttntroH«  d«r  SMfks  und  Phta»  des 
Geaamlatrome«  J  mit  den  entspreebend 
gOltlgen  Teilapemranipm  O  J&  fOr  den  Vor* 
eehaltwldevstutd  Ifimd  O  S,  rardleSommeif 
spunming  ans^efithrt: 

f)       -  0  E-  -  O  Em' 


I  -        /      -■     y  i  ,  y 


-     ^-^  ^  ■>'^ 


wln(lun?szahl  (hier  Vokuir  OH',)  uus<;edrüekt 
sein,  agdaa  die  acaafttKltohe  BQckwikm' 
▼eraetdebanir  na  den  Winkel 

/imDincmmmetwaa  Cbarulabengiaulcbuei!) 
Mlleln  Einnrnrhuten  ngeiehiieiben  werden 
kann- 

AUsemeln  «Irde  ja  bei  iwel  durcb  ein 
(remelBnuaet  magnetiaeliea  Feld  vcrfccneten 
tilromkrelaitB  inüner  derjenige  Stromkreis 
der  Arbeitatrlcer  sein,  denen  Ampen - 
vindangaphaac  der  reaaltier«nden  Keld- 
liluHW  vorelll,  aodalt,  iilnalchtUoli  der  Uur 
nelluNr  in  Oiagnunmen  die  Zosaromen- 
setzon^  mit  einer  verz0^ert«n  Ampere- 
wlndangflzaU  eine  Arbeitslcistan»;  und  die 
?;flir*""''*"**'"'"g  mit  einer  voreUenden 


Mi;  !    ^:M^  .j      ,)  ,)   bekannt  Ist 

uunmeitBeuunK  der  Streune 


aiu  der  Zu- 


1  oj^+oj,*-qj,* 


Die  tJpaunuogskonponenten  Od  mf 

l'haiif  v>in  J  und  &  ff  norm»!  auf  der  Ue- 
suinUstrompiiaau  ataheud,  entspreclien  den- 
jenigen ■l"eil*pannunjreii,  die.  einem  ein- 
fliehen  StiMnikreisc!  zufreschrielien,  thcore- 
tiseh  dem  Verhalten  der  (»eiden  I'anillel- 
kreise  jli|uivalenc  sind. 

KifZilfflieli  Kreis  1  allein  wären  die 
Strecken  kiiid  (.',£— '7 £,  und  be- 

zOgUcb  Kreta  2  allein  wllren  O&t  und 


GemmtmltTerbnaeh 

-  2  1  Ä 1- 

Die  Einref^emnif  der  ffevilnaeiilnn 

l'has«  >.'eschiehi  entweder  dureh  ini- 
spreuhende  Verändemini^  des  induktioiis- 
fteien  Wideiistitndcs  In  Kreia  2  oder  dureli 
E^nftthnw;;  resgi.  ulienf:ill«  VeFlndefWif;  der 
Streuung  der  l>r->»»el. 

Weniger  einjreselnilleter  Widerstand 
ver^'n'ißert  die  -  Slromstiirke  und  duiilit  die 
von  der  Siilrke  de.i  I>ri>s9elfelde9  ahlnln;^i>re 
Sjannnng  A^  ü|  (dieae  gileiobseltig  melir 
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nach  vorwilrts  vprschicbcnd/,  vi!rz>i);t!r.  also 
die  ZühlerW'ii  bii!.«  luakr  dwIi  Uber  W- 
l'hase  7M 

Örtiiou  des  Risunwoffo«  der  l^rDsscl  lalil 
(Iii-  SimiiDoiig  wriiifrer  vorwilns  ver- 

schoben erschi.:iueti,  iUs»  die  .1,  K^  -  iäpan- 
niuig,  verriagert  also  die  ZAhleirfcidpbas«; 
die  4  -  Stromatflrke  wird  gleichzeitig  etwa« 
KTOSar,  Jedoch  te  dw  FkM«  w«Mlg«r  Ttv- 

Fttr  di«  pnktlMiM  AttaflUmng  der  Scbal- 
nuig  tat  fuiur wichtig  «In  mfli^ichBtgüaBüges 
WtndangiTerfattltiib  d«r  baMm  Dranot 
wi0kehing«n  m  alaudtr  w  dadMi,  swMki 
Endolmg  eiaw  gailiigak  Oeaamtwcicviw- 

llui  sieht,  daS  Krall  3  aolang«  naeb 
Kraia  1  Arbeit  leistet,  ab  die  SttonnÄaae  <, 
onterhalb  der  Strompbaa«  <|  bletw;  am 
dem  gezeichneten  DlaHiwnn  tat  wallar  la 
•ebon,  d«l  blalier  i«,<w,  angetumman 
war.  YargiOtaR  man  die  WindnngnaU 
Ua  «rfssw),  daim  werden  die  Spannungen 

A|Äi-  ^■•■«=«1  Iii  ="*~jr" 


if,  macLf-ii,  w«il  dann  U-ichtcr  nil.  n  b«- 
gimders  bei  Mju8Cnfabrik»iii)n  unvcniipirl- 
lii-lu'ii  T'ii'.erschiedeD  im  Vrrhfilicn  der 
Drossel  liuchnnng  getDifren  WMriir-n  kmiii. 

Den  VerbMtnlBscn  in  einfin  ln<luktii 
zahler,boi  dem  nurdie  wirksamcFcldpliiui;  jV» 
auf  90"  gebracht  werden  ranS,  entsprechend, 
ist  in  Fig.  9  ein  Uiagrauua  gezeichnet, 
unter  der  AmuduoMi  daJt  die  SpamiBiig  am 
fXOiumafßiMn.  ufaiiuleit  Meib«!  muC 
and  dal  dl»  IWaduDgawibla«  Bod  Slren- 
verhUtnliie  dar  Drowel  dleaelben  find. 

Dia  Arbailaidatiiiif  dea  KraUaa  S  nach 
Knia  1  tat  bler  leoge  nleht  ao  grol  ii<h- 
wendig: 

A^  C\  -  I, .  r,,  <  O  il,  =  », . 

Pnnkt  C,  ruit  noch  auf  die  poeltire  Beib- 
kreiEseite  and  die  Strompiwae  {|  lat  tragen- 
aber  der  Drossel  l-KIcmmenspaminiigiuiter 
90*  bleibend.  Aach  das  tbeoredacb  dem 
Verhalten  dos  Gesamtkreises  1  entsprechende 
Dreieck  0  G,  £,  das  in  Fig.  18,  S.  235,  mit 
dar  Genden  0  M  aniMimmenflel  ist  voritaB- 
dao,  wali  a«r^<90*  wicmadbr lat  Pwikt 


Parallelkrnis  (siehe  KifT  10;.  od.  r  .  iii-  be- 
sondere einfache,  ^'^^  &^iumüi\amnn  er- 
regte Vorschaltdrossel,  oder  auch  die  Fi.n 
führun^  der  Parallelsflialtung  durch  tiinv 
zHi  iiiv  mit  zwei  verschiedenen  Wickelungen 
vgrsihrni'  DriHsei  in  Hetracht  kommen. 
Eine  ijiiiljiL-hc  VorschaltdrosBel  würde 
ohne  lUii^Quüscbe  Verkettung  der  l'arAlh'l 
kreise  mit  der  Hummel  sehen  Anordnung 
(10,  Gruppe  I,  siehe  Flg.  If»,  8.  iü)  idcn- 
tiisub  sein.  . 

(12.  Gruppe  1.)  Das  .Schaltnnfrsscheiiin 
Flg.  11  und  das  zugchi'^rlge  Diagramm 
tlg.  12  zeigen  die  Kombination  einer  Vor- 
schaitdrossel  mit  den  beiden  Wickelungen 
der  Parallelkrsise  aiil  demselben  Drussel- 
eisen  venuiüj.'-t.  Kimmt  man  zum  Kntwarf 
des  Dlagrainiii';  !!  die  bisherigen  VfrhÄ^'nisse 
des  Zfthlenimjrnettn.  die  au«  d-iti  llillfs- 
mcKsong  zu  den  Diagrammen  Fig.  !>-  s  2%'^ 
and  Fig.  9  bekannt  sind,  und  zeicltni  t  /u 
nächst  die  Spanmtog  t»—OSai  der  im 
%aUeir  fllalaiMle  Strom  i^^OJ^  efgebe 

(,.n=ari=  Oi( 


gleich  groß,  Strom  i.]  bleibt  trotzdem  in  seiner 
Phase  immer  noch  weniger  gegentlber  £ 
verzögert  als  i,,  jedoch  ist  die  in  dem  fetzt 
kleiner  notwendigen  induktionsAreieii  Wiiii  r 
stand  R  nnnltz  verlnrpnp  Knnrpip  btuii-u- 
tiJtul  ;,'>:'riti^rtr,  als  bei  der  t'rtUiereli  Atiurd 
nojig.  üeibitt  wenn  Ute  Winiiungen  u-,  >»<, 
gemacht  werden,  kann  der  Fall  ciutroton, 
4a&  doch  noch  eine  ArbeitsObertraj^irifr 
atatttindet. 

Eine  exakte  nmchematischc  Dar!^lcIIuu^' 
dieser  Vorgftnge  soll  einer  eventuellen  spä- 
teren Arbeit  vorbehalten  sein,  orwilhnl  sei 
nur  noch,  diii  d.i-  F.\)'eri-sK-nt  für  jede 
EiiutcUmig  zwei  vereehieden«  Widcrstouds- 
grolen  U  nigi,  bei  weloben  di«  90*-Fhaae 
anrakiht  wird. 

FOr  dl«  Pmda  hat  es  aieb  au  gOnatig^ 
aten  enriflaen»  tumar  ri  etwaa  grtSer  ala 


der  Schnittpunkt  der  <,  •  Phasp  mit  dem 
Halbkreis  über  O  E,  fäUt  (soUnfr«  v,  <!)0'^ 
ds  Kreta  1  Arbeit  leistet,  nuf  die  i>üÄitve 
H.dbkreis.seite. 

Da  die  Uezeichnutifren  i,-eii,'iH  f;leich  ^'t'- 
wAhlt  sIihI,  bi-h,d:eii  ,d;e  bistieri^'el;  .\ii>r:«lsi'n 
Uher  t\.\i~  ViTh,'il'.rn  der  Kirizelkreise  in 
^'b  itlier  Wrisi'  iiue  Bedeutung  bei.  Auf 
weii  Ii,'  \\  .  i-ie  Kif-  IM,  ,S.  2;t.'i.  in  Fig.  9  geo- 
Merri:,!  !;  übert:»  rührt  werden  kann,  ist  atu 
den.  hiHj.'riiMii:i   V\g,  10        erftehen,  fAUe 

Fig.    1^     S    -I'Xk    elil.,|il'.-i;li.-lidi'll    l'.Ilrll-t.l'i,  ti 

sind  diireli  uiUer(;cz».!.c.U:'.--t,eu  V\iiikt  uiuer- 
schieden.) 

Süll  die  behandelte  Schaltung  für  höhere 
Spanoimgen  angewandt  werden,  ao  kamt 
entweder  ein  etofusher  indnktioiiafteier 
TanchalMridentaBd  ?or  den.  aaf  ent- 
apraahende  dber  W-Phaae  abgeglicbeaea 


and  es  sei 

'i  •  r« «  =  Cn  s  =  A,  C\ . 

Durch  Vnrlä;.;rcrun:;  v  m  E:  A-.  bis  /um 
.S..'h';iil|'i:iikl  mit  de:ii  H.:ilbkrei.-.e  ulier  "  A'.- 
tindet  man  Punkt  </t  und  durch  den  ÜHlb- 
strahl  O  iU  die  Phase  des  Zählerfeldes. 

Spannung  OJSm  muH  mit  der  Oroseel  1- 

die  ;r;  der  l'araUelsebaltuiig  herrschende 
Spaiüiiiiij,'  ip  —  0  Ep  ergeben,  die  gleich- 
zeitig Snmmcnspanntmg  der  beiden  TeiV 
s])auuuugcn  am  induktionafMen  Wider- 
Stand  und  an  den  Enden  der  Droaaei  S  des 
zweiten  Farallelkrelses  lat: 
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■ad 

OiS^  -  >aa«ininon  mit  dar  beiden 
l'ar«lIeUu«iflMivorire8chaItcieD  dritten  Ün»> 
tebfpumwat! 


J  .u,  _  Oll":,. 


ibre  B«nildere&do  «ei  doicli  die  Strecke 


1in«lar  aiad  für  lU*  «insdmii  Kvein» 


I>rt«  lien  drei  Wlok«;lun_"  :-  -rmi msaiiit' 
K<-1(|  i>troiiuti(f  ist,  will  vnrausbemt- rkt,  nicht 

;iri;;i:uomillon;  «ird   I>f2ü^'licli  Bi!itl«T  l'llÄSC 

durch  deu  Uall>6Uidü  O  .V»  tui|f«t^b«Uj  e» 
Ist  IUI  dam  Winkai 


1/  Xo 


Die  Strecken: 

BfAtSsOBtS.-  OH,'  =  «I»  , 
JS,  ^3  =  Oä,  =  -  O/V  -  «»i  -  "  ä  . 

sellisi  ('tiiitiiri'rhpn  di'ii  ziir  Cberwiiidunp 
d'T  in  den  L-iiizcltiiju  lirosselwindiin^'i  n  v<iii 
di'm  jri'melnsainen  Keld  lnduci(>iti  n  i-tektro- 
DiotoriKchun  Krüfto  aufzuw  *  :;1i  nilon  Korn- 
poiK-iiteii  der  Kinzcl»pHiiiiUii^uu  und  Kiiiii 
deni;;c!niäC  der  gemeinsam  aiigenomnieneii 
Feldplmse  um        voreileud  einzazeichni>ii. 

I>ie  Kreisboj;.  ti  \i\r  t  den  einzelnen 
Spannuniren  Hchmudiiü  die  beU'«ffeiiden 
Stroniphasen  in  den  i'unkicn  Ct,  C,,  C^wid 
C,  and  man  findet  die  Strei-keu: 

^«  d  =:  «af  —  t",  , 

=  i»,0+OC,  =  -iVri+OC,. 

—  4^  Af]'  +  Jfj  C3  -  ij  (r/j  -f  ''«1)1 


Kw  Ii 


'1  •  '•]  -  'y  1  -  0  X I , 
ij.  r,  —  «■»,  —  0  ,<lj, 

AIli  Uli  lier  Drossel  wlrks»iin'n  Am 
perewiodao^Hiilen   mttsaen  geometriitcb 


\i*s^pn  dii'  {fcsamt  wirksHmun  Ampere 
»•indiint'oii  vcrzf>(ri-ri. 

Aul'  dem  llnibslriilil  O  Si>  müs.seti  dii' 
l'iiiikle  U-i  uinl  Q;,.  die  Sclinittpunkti- 
(liT  K|  E,A  .,  Ey  A,  VerMndunpislreekiMi 
n-s|i  ihr'-r  Vi:rlJinKerunt;<-ri  mit  tlen  über 
den  zugehörig«»  äpkiinungen  «rricliteien 


=  A,tlt'+  Mj  r.  =  J  (r/,  +  r,^. 

wenn  die  l'unkle  M.  und  If-,  die  Sctinill- 
(lunkte  der  ri  «<i5ltn  rfnili  :-  (u  sanit-Ampure- 
winduii^jeli  Uli'  .In  -1  ii  lsr<  boj^eii  sind 
(Winkel  *  ist  clwa-s  ui.eiliK  ijen  jrezeiehnel' 
und  .1.  .V.',  .l,.Wj'  di''  mhi  den  Verl.inrlnn^'s 
»trecken  £,  und  M3  E,  »ut  den  Af  CV  und 
üjCj-BtnMdUMk  «bgearlmittCDat  TeOe  sind 
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Wir  l>i>reilii  erwithnl,  mttasen  d«nn  die 

l'i>nlukli- 


1,  .  ')  ' 


,•'  •  -■-  'V  r^i  'i  (<>e  —  i'at)- 
,  ■ .  r,  -r     '  .  /■„,      j,  I.      -j-  f  „.  I 


-  J  ('r  ■. «Yj  — -jj"!     ^'('-i  T  'y,-r''»v'. 

(Iii'  Von  (|«u  eiiizcluvit  S|iiinimiiK(i'iw«t|;eii 
^'(■li'i^tiMi'ii  biw.  smpfangamit  Arbeiltworte 

«l.tr-K'lkii. 

l)or  oiiai|;<e  ne^stivo  Arbeitswort  Andel 
«teil,  wie  zu  cm'«non.  bei  liruucll;  Punkt 
(',  fMllt  KQt  ilit>  iiei^ative  IMbkreiweile  und 
lliitMcl  1  <  iiii>t'aiiKt  etna  AriMsit: 

iHtduli  die     siiiiiti'  rar  l'anill«l«iri>inkroi»  I 

nufzuwciidtMiiI«-  Aiiii-it  tiuKinolir  nur 


nMh  «ttUttadidi  di«  Sokuuttrtfbehttn 

J  .  r,3  —  J .  Ja,' Cf 


und 


l'Hratlelki-«"»  ZU;'ilüI,ri  wird.  *..»t«U 
.f  .>n,\,  Uli)  (lU'sril  ArlioilswLTt  kli-inpr  als 
dia  SuiiiiiK-  <U-r  wt'jH'hlii  li  in  l>L-ideii  l'.irtiUel- 
krviKvn  uuf;;L'hrauchi«n  Arb<>iteii  ist: 


Vi*,  tj. 


Der  (jesanitiirti«itav«rbniucb  Uc«  xweiluii 
l'wallalkrelMs  wird  dareh 

U.OO,=  fj«  Kr, + r/,  +  r,^  +  Ä| 

ond  dl«  beiden  Pwiilleliimiien  Hqaivalent« 
Arb«ltai|NumBBg  ddreii  dlo  Bliraeke  OQ\t 
gegeben. 


Pur  Oi>Hmtverbr'iu<'li  d<T  gMzen  An- 
nrdnun^c  ah  den  Klommon  der  0£-Spikll- 

nun;;  {;t?int-i<s<Ti.  iht  diu'i'li 

J.Oti  -J.Oi.ij  +  J.OOi 


I'jiliir  l>i«urlnn  ilii'  /Aiiii'  lind  ilrillf 
(»roMtilwictiolutiK  auliur  dun  Cur  diis  Uis«!)- 
vtilnst«  «bgclKiideu  Arbeittfwvricn 

uiitl  den  ohiiiui  lii'ii  \\'itriucv)>rtuKiMi 


«nd 


Wurde  ki  iiic  driltp  Wickf-Iuiitr  .iid"  der 
Dn  sHi  I  nuiii  diu  MOgiiclikuit  einer  .\rbeli»- 
Irissiuii«;  In  diese  {'»FalicllcroiM  gehen,  «» 

J.  oa,  .  -  l^ .  OOt  +  L.OU., 

^<  in;  die  dritte  U' lukolonfr  indeMcn  h<^wirk(. 
düli  liiK'li  «  ihr  Arlii'it 


I)ii'  niiulyiiM'lie  Iteruclinunp  der  Winiiel 
^cstHl^t  »irta  ziemlich  uniHUitidiich: 

f  -  V»  ;  'Ii  r  {f,  -  Tj)  -  »»  + 
nnn  wird: 

cos  tff  —  CVS   j .  Ci»  '/ ).  1 
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woriu 


1  OK,,'     O  Er'  OE. 


bekuiitu        Weiler  »ini: 


coaai»= 


OE>OE, 


und 


cos  y  =  C^B      f<>ug  V  ;  •  COS  (y^  —  if  > 

—  Binf^.Mn{ifp~  ^1  —  ain  i(y  [iiu  tf. 
X  eo«(f^— Vi)  +  CO»  f,  Bin  (v,  -  f^l. 

Kdr  di'li  K;ill,  rlaU  tlio  firittn  I»ro»BPl- 
wickcltiii};  tvliU  und  dafür  uiue  besundi-re 
Vor9ch»ltdro»^el  vorhanden  ist,  vereinfncht 
■sich  das  iJiaf^rainm  iii  der  Weise,  daß  die 
ünMinmen^ctzang  der  OHVr  und  OMVAm 
perewindnngen  zu  der  Resultiorenden  OW^,  ., 
wKUat  uid  fOr  dM  gemetiinnM  OroBsel 
feld  nur  0»'„  gmg  biefbt.  wUirend  OH  , 
=*r.     der  baaouderen  DkümI  ■nx«hon. 

Eine  Streck«  ist  dm  nicht  melir 
nllUlieli,  Ponkt  if,'  ßUll  mit  Cg  nuammen 
flBd  der  beiden  Paralieilcreisen  ihinivalentn 
Arlw!itawulcrstand  wird  i^ieicll  dur  Suinriie 
der  Arbcit»wider8tiiDde  der  Einselkrei»e. 

l>ie  Phase  der  0  üfüpuanvng  wird  nicht 
aipbr  mit  dm  beiden  anderen  OBf  ubA 
O  //..-^^pHnnunirnn  znsammunfullon. 

Di)!  hobuutlul«;  Sclmltuui;  .jinkmldll» 
iK-ÄOiider-  f'Ur  hiihem  S]iannun;ri'ii  vnrtnil- 
haruT  als  Sc  lijiltutifT  (11). 

H>.'tr«chl<-t  iiiuii  ilii'  «•inzi'liicii  Aihimt«  - 
« iiMlari^r.i-K'  iMii'diic  iilt  .lu-  il.  ::■  :l  siuli  il.ib- 
Keld  der  mit  ilrei  \Vii.Kt-liiii;;i;ii  v.  r-<  tiiMii'ii 
I>ro!)9eU|>alu  zuBnuiiiKiiäcizcn  luuii.  wiini 
»•«  0  und  i-r  0  a!iKi-'i"'ii:iii''ii  "'rtl,  liul 
liluii  <li<'  V<irlii>'liti;ruii^('n  il'  r  ■h.iltuii^,''  (.1) 
für  den  Kall  (jlcii  lisluui;;  wirltuuücr.  tti>ur 
mit  uii^'leichrii  Wiiiilungsseahlen  Tanehencr 
r.iralli-lkrcisu  vur  kil-Ii. 

I'i  r  ;.'riilJero  Witidangszalil  IjeMtzpndr 
l'.'irailiilteiKstniiii  (',  iüt  böiicr  rücllwttrUt  vcr- 
Bclioben  al6  der  üanmenMiora  and  di  r 
anders  TeUstrum  i«.  Krds  1  tnnit,  wie  eben. 
Ton  beldra  Arbeit  enqtfaoffen;  die  Ton  der 
HavptirfckelBnif  gnieiateto  Arbeit  wird  die- 
Pheae  das  Hanpt  -  KraAUnieDfliuaee  ver- 
iflgem,  die  Ton  Kreis  8  geleistete  Arbeit 
wird  die  nisae  des  reaoltlerenden  Parallei- 
krtisfeldes  lüclnrlrts  Tcnrahieben,  beide  er- 
scheinen also  im  Diegnunm  wie  von  kors- 
geschlossenen  Spnlen  Beknndür  belealete 
Stroinkroisc. 

Ist  der  WickeluiiKSsiim  der  «v  nnd 
irj-Windnngen  einandiT  entjfeg'nn,  bo  inC 
die  Wirkuiifj  ctilgprvcliL'iid  eitifr  Arln-iu- 
leistiiti);  des  glei<-hsinni(!:<'n  l'arallelkrtöaos 
und  d'jr  Hauiilwic'kctuii;;  iu  den  uiu;;ukolirleii 
i'arallelkn-iH ,  wie  in  rini-ni  s[i;itt>rRn  l'ia- 
;rrai:ni!  lun  li  dr-ullictuT  iTsi.-htlii'h  wird,  uiiil 
die  i^aldgie  mit  kui'/jfes<.'lil<is-<-neii  ^l?kull 
dirsptüen  wieder  erreicht. 

(IH.  Oruppo  I.)  l>aÄ  i'rinci]!  der  ma>c- 
netlschcti  Verkelluri;;  vün  Stroiukrtiiden  lilUl 
eine  Kfiihf  v<m  wr-itoren  Kombinationen  zu: 
Ht.  ist  i.  II.  i'iiiL'  licdrutctidc  Verelnfiiehuiiu' 
im  l>iiij;ramiii  Ki>r.  14  fiTficlit. 

Ordru'l  man  die  Sclialluii;^  in  di  r  W' 
wi'-  Fi^.  1.'^  zeifjt  dai;  iiiil'  diT  1  )r  i'^^i-l-i'iilr 
als    ll;iui  ■■.wickrluii^'    i-iiu>    Vom  Sumiiicn- 
struip'  iiTfKie  Aiii|iiT''»  iniluiitr.>z»lil  J .  <r . 
^  /.iiriamtiieiivvirki    mit    «'iner  (rlidilj- 

siniiij;  ;,'cricli(clrii  und  \  i>ti  di-tii  .Miieh  <leii 
Zflhk-rniajrni'tcn  (iiirc(itii<-UiMicii  n  '['.■;lstMni<' 
I,  -  (>./,  liorvdrtccrufLiiL'ii  Ampen-« induiiffs- 
zahl  1, ,  (r,  =  Q  H  |,  >«>  erliillt  man  die  Verhfil' 
nisse  des  UiagramiueH  l-'i^;.  14. 


Der  Tellslfum  i.,-()J,  IVlllt  hier  auf 
l'liMe  der  am  induküonsfreicu  Widcrtiande 
R  hemrlienden  ttpsnnong 

i^m  Jt  —  9f  ——  Q  Sp^ 

d:c  ;,'lcu  hi^cili:,'  du-  SuniliU'Tl.-'l'.Htniun^  der 
>jiitiiiiun;,'i  ii  am  /.iilili'riiiJi^'iu  l''ii  -  o  E, 
und  der  Dn.sBi  l  l-VVii'k<-iuii^'  ■  i     OJE,  i.nt. 

itEp  ziuamuien  mit  der  Üruhücl  2-äpau- 
nnng  <.,  s.0St  gibt  die  OeaemtaiMUinun^ 
OE^E. 

Unter  Keibehaltan;;  aller  bliiber  ge- 
brautihltiti  iteaciciinunKeu  stellen  sirh  die 
ArheileveiliiUtnisse  im  DiagrsaBm  ft^iiroqdci^ 
Bialen  der: 

Arbeit  Kreis  I  =  h  .  OU,  -  t,(OC«  +  OC,) 
=  /,  (O  A,  +  A,C  +  OAt  +  A,  C,: 
=  'i(«Tf+r«j  +  i'i  +  »-«i). 

ttlftu  eiiipiunKt  die  Drooiei  1  doroii  dea 
megnetische  Feld  dne  Arbelt 

'i  •  Ci  vi,  =  —  <il"oi. 

Weiter  wird: 
.\i-licii  Krnis  2  ^  /j»  .  If  _  i., .  I) --  /,  (lEp. 
.-Vrlieii  «ler  l'arallelkreise  ^  y .0 (<V 

=i,oo,+jiOJv. 

CS  Uoibi  «hHt  (ttr  Druaael  3  xa  leisten  flhrig: 

AitMslt  Droaael8  =  y.or, 

^JiOAt-rA^M^-i^MJC),, 

und  !'.-<  MUllS 

./ .  m  :  I     ./•• .     _  #, .  c,  4,  i=  "  /,» .  r«, . 

l'i  riM'r  »  inl: 
CieMiliitjU'bett  -.  J  .  00  —  E  -J  .  c«i>  -4  E  <t  fj 

Kim  Ii'.  ihc  «iriti  rrr  Il«'/.i<  iiiiii;ren  sind 
au»  d<  in  1  iiuirramm  leicht  aljzuli  seii. 

Iii«  in  di  r  Vit;.  14  (fczeii'hupte  Hidml 
tunjTsschcma  ist  bereits  lM!)!t')  in  der  „K'l"/." 
liespri.'elieii,  Jedoch  in  der  Absicht,  den 
Strom  des  fast  indukLioiisfreicu  ZweiKe^  der 
ParuUelitehAlianfr  (elao  Iiier  (.j)  aufDUO-Pbaec 
zu  erlialten;  es  »diein^  daB  dies  nur  einem 
Veriwfaen  liei  Aufiieiehnuiig  deat  beirelTendeti 
Diuirrammea  ngeaohrieliai  werden  kann.-') 
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dritnpt  sich  iniüier  iiuhr  iljiv  llo*trebcD  vor, 
anstatt  ({rciUcr  7.u»iuiinit'i.lilli:^'t!ijiler  und  allen 
ontbaltendor  Werke  kiineri;  MoaoKraphien  über 
>pM!leU«  Oebiets  dar  ptapaikallaeEen  nad  cha- 
inlaelieB  Wl«*eBseiutft  ana  T«clinik  an  vaitasaa. 


Heiilzulnei^  kann  ein  oliixclner  dSB  ffSBaO  OS* 
htel  der  l'h.vsik  nili-r  <  Ik-ii.;''  »i  hweiilä aeäk BS 
behermcheu,  dali  er  dsrubcr  eine  erschApftnide 
<  ;e.saniidar.iiielbine  vetraimen  kann.  Die  Ten- 
denz, daü  jeder  das  Gebiet  beachrelbt,  welche« 
er  besonders  bahainBehl,  ist  saa  dleiaai  Gmade 
darchaii.i  piaktiaiA.  Beainideis  gih  «Bas  für  die 
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Technik,  und  es  i?t  ■ic.'.liii't,  ein  dankenswerte« 
Uaterueiinien  de«  HerauBj^-ebisrH  Viktor  Engel- 
bacdt  und  de«  Verlii)ce«  von  W.  Knapp,  daS 
sie  der  Allfremcinheit  durch  Krnsi-hnrt-n  fltier 
Slaielne  Oehleti'  der  KlektrocluMnie  Oarstidlun 
fm  lii'fcrn,  dir  vmi  hrrulVivr  .^i-llc  verfallt  und 
deshalb  besundcm  ^eci^net  Kind  vfiii  dem 
BUKeoblickiichen  .Stand  der  Technik  ein  xuvrr- 
UlseitC««  Bild  au  liefern.  Die  Kirma  Pfanhauacr 
ist  eine  In  der  Galvanoidanttk  wohl  bekannte 
nnd  der  Verfasser  infolecdcsaen  wie  we»lf( 
andere  In  der  Lai^e.  die  Galvanoplastik,  GaU-ano- 
ti-chnik  und  Rleklro(;ravUre  zuverltaHiK  zu 
behandeln.  Verfasser  behandelt  nach  eloiin 
historhchen  Überblick  die  Kupfer  ■  Galvano- 
pLiiitikiiider,  die  phraifcaliaBliaa  Eljreaschaften 
der  KupfemlederaeUaire,  das  Teraalten  des 
Auodenkupfers .  Konstanten  der  Rlder  und 
Berechnung;  di  r  Niciierschl.tjrc,  K'chnivrhi-  An- 
Ufcen,  Krxielune  (rlelehiuäQiger  NiedETKchUtge, 
da)i,\blüscnderNled«n>chlä);«  undVorkehnin^en 
dazu,  Herstellunir  von  MetaJIpuiveni,  Metallfulie, 
DrUhten,  voluminösen  Körpern,  Parabolspiegels 
und  Köliren ,  ferner  elektrolytisch«  Atsaair, 
Klektrogrsvtire  nach  Itieder  und  ;:lht  aehUeil- 
lich  einen  Auhani;  mit  vluli  o  niiticlichuo  Tabellen. 
Referent  bat  hier  und  da  einiges  gefanden, 
mit  dem  er  sich  nicht  einverstanden  erttlaren 
ksan,  so  s.  B.  die  Brklinuig  der  Konoen- 
trationsanderang  bei  der  Rapferelektrolys«,  die 
RrklArung  des  Auftretens  von  anoaischem 
Kupferschlutnin ;  .inder,' Stellen  behandeln  noch 
un^eb'Ste  Streitfragen ,  überhau|it  sieht  man 
fa*ic  von  Seite  lu  Seile,  ein  wie  reiches  Oebist 
die  Galvanoplastik  für  denjenigen  ist,  dem  es 
an  Aufnbaa  fttr  wiisen««aalUiohe  «ad  tesh- 
nischs  I&taiBaahangaa  MIL    K,  DeaaeeL 


Monoirraphien  über  angewandte  Elektrn- 
ehemie.  Sl.  Band.  Die  Galvanoplastik. 
Von  Dr.  W.  Pfanbaaser.  Mit  36  Abb.  138  S. 
in  8<.  Verlag  vaa  W.  Kaapp.  Halle  MM. 
Preis  t  M. 

Diese»  Buch  schlieOt  sich  eng  an  das  vnr^ 
hergehend«  an.  Nach  einem  historischen  l'ber- 
lilit  ü  br^priidil  Verf»«Her  die  vorbfreUernlen 
Aili'  ir  1  dl-  ri-tcllung  der  Korm  urul  l.<ii<  rjd- 
uiai:liiiij|>-j,  dann  die  Galvanoplaatikbüdir  unil 
Ihr«  Konslünten,  Krscheinnngen  bei  der  Ab- 
scheidung  dicker  MrlalUileder>chLäge.  Anoden, 
Apparate  und  Kinricbtungen,  AasAbrnng  der 
Galvanoplastik  in  speclelleDi  Anwanna||a> 
gebiete  und  brlo>;t  zum  SehtnH  viele  Tibellea. 
Aach  hier  tin'!«-!  ni:tn  wie  im  vor^Tenaiinten 
Buch  ein<*  ^i.ijvi'  Ajiz..th[  unnufgcklilrti-r  l'n* 
bleuie.  Kefereui  mochte  vorschlagen,  in  der 
Bltcbsien  AnHag«  auu  der  fltr  Elektrotaehaiker 
nntalosen  Tabelle  themioehemtseher  DsMh,  alae 
siili'li"  ii)>er  die  Mecalipntontlale  in  des  ver- 
'.c'iu'.l'  iif II  l.<<.'.niit^'<'n  .'iur2unehnien.  \Virktaaea 
lii'ide  Ituclier  den  Intert-ssenien  und  allen,  die 
»ich  Aber  dies  'rbmaa  auf  dem  Laufendm  «r- 
haltea  wellni,  dmehsus  empfshlen. 

H.  Danneal. 

Fliehkraft-  and  Beharrii ngsregler.  Ver- 
such einer  einfachrn  f ».irstiOlung  der  Re^'ii 
lierungafrage  im  Toili  Hclicn  Diagramm.  V<;ri 
Dr.  Ing.  Frits  Thu minier.  Mit  U  Texihg.  u. 
6  litbogT.  Tafeln.  IM  8.  ia  8«.  ▼ariag.  voa 
Joliaa  Springer.  Berfia  HOB.  PraiaTH. 

Dia  Uniersnchung   der  Regulierungtvor- 

5 läge  bei  Kraftmaschinen  ist  in  den  Ictsten 
ahren  ein  belletii'  s  ,\rbeiufeld  geworden;  da- 
mit hangt  es  /.l:^.■l■nl7n-n,  daß  «icli  die  ver*ehle- 
deneii  Arbelten  in  ihrem  Gudankengunife  hig- 
wellen  sehr  ihnein,  sumal  sie  siih  .<uf  frühi-re, 
anerkannt  grandlrvendc  Arbeiten  ^Int7.e■u  .\u>  h 
oImb  genanntea  Werkchen  ist  auf^eliaui  auf 
den  TilMaatllcbanBen  Tolles  über  Ksgoltk 
toren  in  engeren  sinne  and  denjenigen  Ton 
Isaschsi^n,  wcli-hi-  in  inöKliehBi  pnpalltr  ge- 
haltfcer  WciB"  eiih  mit  der  Kcgiilierong  als 
Ganxe.i  befalit  Verfasser  setzt  die  Kenntnis 
der  Arbelten  Teiles  voraus,  indem  er  nar  knn 
an  dessen  Darstellungswelse  erinnert  und  fuhrt 
den  I.eser  na  der  von  Isaachseu  i^enflegten 
.\iiKchauun};swt.l»e  über  Dttmpfiiujr  und  Schwin- 
gung hinüber.  i>cr  Vi^rfulgnoK  der  Regulie- 
rnngsfinge  an  Jland  eines  Beispieles  unter 
ebleaen 


verMehledenen  Bedingungen  geht  die  una 
Iviieeh«  Behandlung  der  Aoteabe  and  .\nf- 
lAhlnng  der  hierbei  gemaclilen  Annahraaa 
voraus.  Die  Beachtnntr  dersatbea  sind  Raas 
besonder«  wichtig  fui  !l>>ur;i>ilang  des  ischae- 
rischen  l'°.rtcebnisHi-»  I>2H'  \  i-rglelch  desselben 
mit  denjenigen  da«  praktischen  VersncheSi  dies 
gilt  laabessidaw  tob  dar  Ucibung,  »  elcha,  ab- 
gejiehen  von  aadscem,  wesentlich  vom  Zustande 
dfr  Srhniiernng  und  von  dem  Klutlus.se  von 
KfBchuticrunir.  n  ubhJtngt,  ganz  abitp-n-hen  von 
dfoi  mehr  oder  weniger  vorhandenen  toten 
Gang  in  den  Gelenken. 

In  ähnlirher  Welse  wie  fiir  die  Gewicfat» 
regier  sind  die  Untersuchungen  für  Federregler 
durehgetührt  und  die  sich  erjrelienden  ITnter- 
schietle  swisckeu  beiden  hervorgehoben.  Auf 
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den  dunit  BchlieOendon,  snf  du  Verhalten  der 
Reirnliemnjr  bei  grotoa  BelaatonicaftDderaD^a 
aIcE  «-rttr^ckendro  eritetiTHI  Mgt  der  weitere 
HaupUibachDltt  über  da»  Verhalten  der  Id'iru' 
lieruDf;  bei  konstanter  Belistnnf;  Der  KrorlC' 
raag  Uber  Greoibeilrk  und  Srliwln);un|;Hzelt 
fnllTun  eingehendere  Erfirteriinicm  Uber  ilu« 
Tanien  der  Kepler  und  die  biorboi  nuftretPD'lc 
ÜHmnruni;  sowie  Uber  den  FlUaslpkeltswIder 
(tana  an  Hand  <lurcheefUhrt<^r  Beixpieli*. 

K«  folgen  dann  Betrachtungen  über  den 
tanxenden  und  utcbt  latuceuden  Bebarranf^n- 
regler  und  noch  eine  Zu«atnm«afM«uo{  der 
Aufgabe  sowohl  wi«  der  ermittelten  E^lMiiase, 
als  Anhang  der  Einflafi  des  Reirlera  anf  das 
l'endein  parallel  geschalteter  Wechnelfitrfini- 
tnasrhinen,  in  welchen  die  Kennlni»  «Irr  in  iler 
JSVZ*  ersehieneDeo  Arbeiten  von  Kapp,  Be- 
■UekkaOBW),  OBtvm  (IffXD  mad  Föppl  (im) 
Twranagesetst  wtrd. 

Di«  Behandtangtwelse  des  Stoflrs  set7:t 
iminerhln  eine  gewisse  ruailuMDntjsche  Schulung 
▼orana;  bitweilen  Ist  die  sinaclie  etwa»  l^oapp 
gehalten ,  beaonder*  bei  den  grundlegenden, 
•nf  Tolle  and  Isaachson  n'wh  snitzeoden  Kr- 
örterungen.  Wenn  auch  der  praktische  Betrieb 
tn  der  Mehrsahi  der  Falle  xufolge  Am  nhen 
Gesagten  andere  Ergebnisse  xeliigen  wird,  al« 
die  rechnerlachc  Verfalpang,  der  Wert  d>r 
Arbeit  wird  dadurch  uirut  beeinlrtlchtigl,  Iuku- 
fen  aie  doch  Aufeeblalt  an  geben  im  Stande 
M  ttir  «fcMMnafan  ud  Im  BtaiMag  für 
den  winentcliulliehMi  Vacraeh  tn  Heflsni  ge- 
eignet ist,  gan*  abgMtbM  vnn  dem  pKdagugl- 
sehen  Wert  «olcheT  Albtlten  für  den  angehen 
den  Ingenieur  P.Q  erlach. 

Fernepreeher  für  den  Hatt*l>e<iarr,  Ihre 

Anlage,  Prüfung  und  I  n *f  a n li 9 r t7 u ng. 
Von  G,  Benar'i,  Kin.htrukti  ijr.  I  rt-:  iber- 
aetzt  und  unter  BenitknichllguiijÄ  deutscher 
VerhUtoli>.ie  mit  1  rl.iuhni«  de«  Verfaasers  er- 
weitert TOD  l-'riertrich  <i  Wcllner,  Diplom- 
Ingeniear.  Mit  177  in  den  Text  Kedrni-kten 
AHÜdOBgaa.  VI  u.  lU  S.  In  S".  VeriM  ron 
Aflkur  y«Ux.  Leipiig  iflOt.  Pieia  t  iL 

 Jin«  Vonckrtften  und 

In  den  Stand  «etaen,  an 

-  etahcher  ntni  /ULtit  Art  die 

DiehtrantotaagMI  richtl«[  anztil.  ^r,.Q,  uud  siebt 
etwa  aal  den  gleichen  Niveau,  wie  denxelhen 
Verfasa«M  Bl«h»r  Aber  KUngeln,  die  irh  kunt- 
lich  hier  (.m*  1906,  Heft«,  S.  lUO)  besprocbou 
habeu  R.  Hellbrau. 


•KLEIHERE  MITTEILUNCEN. 

Talsgraphie. 

Nener  Kabeldampfer.  Die  Nordeiihainer 
Seekabeiwerk«  haben  der  Werf!  von  Schi- 
ehau  den  Raa  eines  neuen  grollen  Kabel- 
dnmpferB  übertragen,  der  nach  seiner  Fertig- 
-tcllung  an  die  Stelle  de«  im  Bealia  der  Gesell- 
schuft  lieliudllchen  Kuheld.itiipfera  .von  Pod- 
bielski'  treleo  soll.  Letxtcrcr  ist  ltl89  bei 
Oanlkp  fm  Qtaegow  erbaot  und  hat  eine 
lange  TOii  TB,  eine  Breite  von  10,6  m.  Der 
neue  Diitnprer  wird  89  m  lang  und  m  breit 
<  ri  Seme  Oescbwindigkelt  ist  wie  beim 
Kabeldampfer  .Stephan'  auf  11,6  Knoten  feat- 

Td  AmIcM  gMonmea.  fi. 


Die  Fahrt  des  „Stephan".  Der  am  6.  Januar 
■ar  Verlegung  de^  Kabels  Menado-Yap-fJuam 
der  Deutsch  -  N'ii  derlUndlsrhen  Tele 
graphe n -G  e ae  l]iic  iiaft  vnn  Nordenham  aus- 
gebnleoe  Kabeldampfer  .Stephan"  ist  unter 
nhmg  4m  Kapitbia  Cornellua  giaeklich 
an  aetaen  BeaHmranngaort  Menado  auf  letebes 
eingetroffen-  An  Rnnl  befinden  »ich  ein^clu'-L;. 
lieh  SchllTn-  uml  M.ischin'  iijeisnn.jl  etw.i  li^il'i  r 
sonen.  Die  Kabeliegaug  wird  h«  gefiirderi  wer- 
den können,  dag  aptt«atens  K.nde  April  die 
deutschen  KafoHneninaeln  an  das  internationale 
Telegraphenneti  angeBcbloB-ien  »mii  (;. 

N'eae*iatl»nti>«ebeKTeleKTiiphenlijihel.  .,Klec- 
Irieal  Engtneer"  vom  'J'l  Februar  hericlitet,  daß 
die  CeaiiBerelal  fable  Companv  lu  einigen 
MoaalM  Ihr  ranfle«  allantisehes  Tele^rraphen- 
kabd  togaa  wird.  Die  Uerstellankr  durfte  der 
Sllvertown  Tompanv  oder  der  Teleprjph  i  ..n 
SIructIon  > 'iirr,).:<n\  !n  I.iindoii,  vielieieht  auch 
beiden  K"'ni''ini"'i'- «rilirh,  ühertr.iK''n  werden. 
Das  Kabel  soll  awiacben  Irland  und  Nor» 
SeoHa  veriaafeat  aalM  Luga  baMgl  rand 
8900  km.  Die  Ketten  itnd  aaf  •  MIIL  H  ver 
«nsehlagt  ir.  M 

Neuer  Weilenemufltnger.    J.  liodot  be- 
richtat Im  j,£lc«McieD*  van  4.  Fabniar  aber 
OD  H»  koikatr« leiten  WeOenempAnger, 


der  auf  dem  Prlncip  beruht,  daß  die  Uitflblg- 

kelt  der  Berahrungoatelle  eines  oxydierten  und 

eine«  lilunken  Metalles  unter  dem  Einfluil 
11  er t /.seil er  Wellen  verändert  wird.  In  eine 
UlaAriibre  «ind  blanke  und  oxydierte  Metall- 
kugeln  in  ahweehaelndcr  Folge  eingef&brt;  die 
Itii^re  wird  an  beiden  Knden  durch  mit  Za- 
führnntttidrUhten  verM'hene  MelaliHtUeke  abKe- 
scbloB^eu  Durcfi  i  rrn^  Versehluüstüek  i^reift 
eine  Schraube,  die  zur  ifeg^ulieruog  der  Kugel- 
kontakte dient.  Schaltet  man  die  Vorrlclitung 
nebst  einem  Tclephnn  in  einen  EmpfanKa-I.ufl- 
drahl  ein,  unter  Bildunjr  eine»  Balterieneben- 
Schlusses,  «o  werden  ankommende  funkeniele- 
(rraphiiche  Zeichen  mittel»  Telephone»  deutlich 
walirt!;euüi!i!n^'n  I>rr  .\vn:i^*it  i^^l  ^'■!'>«t'i'-kiih.^- 
r.erend  .-X.^  \iir-zij^'>'  lit"-  :ii  u:'it  l'  'U'r.\"tH  ^a-t- 
den  u.  n.  eine  klare  Wlederiralie  der  /.eichen 
mnd  eia«  walwaliaiida  UaanpfiBdUchkcit  gegen 
taaahaalaaha  ESalHUBe,  EnchStteroBgen  ti.  s.  w. 


Telephonie. 

Kraad  in  einem  l./ondoner  Fernaprevbnmt. 
Arbeilen,  die  seit  einiger  Zeit  an  der  elektrisch 
betriebenen  Inner  Circle  Itailway  in  l^^ndon 
vorgenommen  wurden,  machten  eine  veränderte 

1.  n^'ening  iler  in  den  Bahntunnela  unterge- 
brachten l  eiephonkabel  nötig.  Dabei  kam  am 

2.  Marx  ein  Kabel  mit  der  Strensoitthrange- 
aablam  der  Bahn  in  BertHinBf^aai  m  ant- 
«tand  ein  I.lehibogen,  der  den  BtaimaBtel  de* 
Kabels  zum  .Schniehen  hr.<uhle  Die  nichtte 
Fal;^e  waj-  eine  V'tr'iiuiJin^  /.wihchen  der 
Schiene  und  den  KupIVriidern,  die  den  Stark- 
atrom aum  Prüfraun  de*  Vermittelungaamtea 
(Bank  Exchange)  und  einem  Kabelvertellungs- 
rauin  fOxiordcnurt)  leltf-ien.  in  beiden  lUumen 
brach  Feuer  aus,  nhne  dsll  jedoch  die  l'inichaJier 
des  Ferosprechamteii  irgeudwie  Iti  Mitleiden- 
schaft gexogen  wurden.  AuSer  Betrieb  geeetit 
wurden  tt^oo  V'erblndnncraleltungvn  nndtiuOOAo- 
sehlaCleitunKen;  IfiO  Kabel  bedürfen  der  Er- 
nenemng.  wie  .Eleetrtcian"  vom  3.  Mitrz  be- 
tlehtet,  wird  aa  der  Wiederbenielluog  Tag  und 
NaaU  gaaitaeitak  nnd  dar  BaMab  dwfta  aehi 

r  MdllHMBmn  aate.  mit. 


Elntlnfi  des  l^ber^etxnniraverhllltnlsxe«  «wi- 
»chen  Mcliir  nnil  U  ii^tennch-^e  auf  die  .\nfahrt. 
l'bcr  diese  Frage  hat  J.tMIuffmau  im  „Street 
Rallway  Journal",  i».  Okiober  19(M,  einige  für 
gewiase  Ftlle  braaehbare  Angaben  gemacht. 
Die  ifntersnchnngen  gehen  vno  einer  De.Htltnm- 
teu,  mit  Ausnahme  der  ZaljnrjiiiulirrHetiung 
gleichhlelliemlen  Wageoausruslung  aus,  und 
xwar  besteht  die»olbo  aus  4  Uleiehstrom-Haupt- 
scblnlimotoreu  von  je  flO  PS,  die  mit  600  V 
KleunenapaoDung  betrieben  werden  und  in 
elM«  Ttataehaigen  Motorwagen  von  Sa  t  Ge- 
wicht für  eine  Intenirban-Bahn  eingebaut  sind. 
Ea  hat  sich  bei  diesen  Bahnen  in  den  Ver- 
einigten .'^lnilten  Nordamerikas  vielfach  heraas- 
geatelll,  daß  die  spateren  BetriebaverhXllDlai« 
von  dmaa,  die  lUr  den  Entwarf  der  Anlage 
maUgebead  waren,  erheblich  ahwalehen,  and 
xwar  lediglich  durin.  dall  eine  aadaM  Fahrpe- 
schwinilii^keit,  als  die  uinprungHeh  angcnoni- 
mene,  Keforderl  wurde.  Dies  bedingte  dann 
ein«  Veränderung  des  l'bersetzangsverbalt- 
nisses  iwlachen  Motor  and  Wagenrad,  wodurch 
dann  auch  die  ganien  Anfabrtaverhjtltnlsse  ein 
anderes  Bild  bekamen.  Huffman  halt  es  des- 
halb vor  allem  für  empfehlenswert,  die  Cber- 
setzung  nicht  so  hoch  zu  wählen,  daß  der  Mo- 
tor bei  der  uomialeu  Fahrgeachwindigkcil  seine 
b6cbale  Umdiebnagaathl  erreicht,  was  inabe- 
aaadaM  in  GattHa  tob  Bedeutung  tat.  R« 
laMCB  ifcli  nüniBeh  dann  apaterhin  nicht  mehr 
etwa  wiiiKchenawatla Andaningen  nn  il.'rrh.  r- 
.«et/un;,-  '. 'ir:ii'hmaa,  Ohae  dal  der  y.   I   r  -eine 

bächataulaasige  OmdrahnngMabl  uborscfaritto. 
Dar  Tartutar  ataahl  waiteiUo  Mgande 

AmtaliBMa: 

Kntfernnng  twIscbeB  den  Halte« leQen  400, 
txni,  1300  und  leoo  ro.  AnftthrtibeaehleunifaBR 

0,44  m  Sek  '  Bremaverziigeninp  OM  m  Sek  ', 
.\ufenlhalladauer  in  di-n  <tati'>nen  in  Sek 

In  FiK,  la  sind  (leachwiudigkeit  und  Strom- 
verbrauch (eigentlich  die  Qnadrata  dar  Stren* 
ütÄrken)  bei  der  Anfiihrt  ftlr  fünf  Teraehtedene 
trbersetrtin(riiverliillti!i«se,  und  7War  14  :  fiit, 
1^  :  l>4.  L'J  0\  Jl,  :  hf>  ninl  in  ,".J  .inl'tfeleichnet. 
Kl  (fehl  daraus  hervor,  dai;  mit  der  Vergrdße- 
ninif  de»  ('heraelanngsverlilllniHiin^  Geschwio- 
diijkeit  und  Slromverbranch  »unebinen.  Wllh 
reiiil  aNo  einerseits  die  FahrKeschwindigkeit 
wachst,  nimmt  andererseits  die  ITmdrehunes- 
zahl  dea  M<>!i>r>  al>.  Die  starke  Zunahme  ilet 
.St rnniverbra neben  niit  zunehmender  Pi>erT»etxunir 
weiHt  darauf  hin.  daß  die  mit  bnher  I  ber 
setxuug  arbeitenden  Mtttoren  der  Interurban- 
Bahaan  aar  garlaga  AalMmi»Mehlaaaljn»o»en 
*"     WM  übilgaM  aach  mit  dar  Tat* 


atft 
diel 


sanehmeBder 

mag  der  mm****"**  <iie  BeeehienBigaDg 
ihren  F:ionuS  auf  die  RelsegeachwindlgfceU 
mehr  und  mehr  verliert  Die  Zunahme  derHo- 
torxngkraft  mit  der  VergiöSerung  de*  Cber- 
aeuungaverbaitalatM  auf  alo  «addlMalb«  Fhli^ 
geeehwindigkalt  kaaagan,      au  f|»  tt 


rhait. 

folgert  werden  kann,  tiellt  Huffman  in  einen 
besondere;!  Diagramm  dar,  ilas  die  Fahr- 
gee<  Im  nilt^'keli  als  FumIl-^h  u  v  >n  der  -Motor 
xugkraft  zeigt  Irkgl  mati  lu  dasselbe  Bild 
auch  noch  den  liewogiinirnwiderstand  des  Wa- 
gen* als  Fuidction  von  der  Fahrgeschwindigkeit 
ein,  so  kann  man  ohne  weiteres  die  Grenaen 
der  Fahrgeschwindigkeit  abletOB,  dl«  mit  «Iner 
gegebenen  CbenetxuBg  erreicht  werden  küBBen. 

Um  nun  die'Abhfaigigkelt  der,:;mittlere  n 
Fahrgeschwindigkeiten  bei  den  vertchiedenen 
StrewenlAngen  von  den  Uberaetatingaverltllt- 
Btnan  danualellen,  was  in  Flg.  I7  geacheheB 
lat;  liat  Hnffnan'JOr  jede  der  UberaetatmgM 
ela  Diagnu—,  wia  1%.  1*  m  IMr  iia  Olmr- 


Olisnata»««  i«:«t.  BaddaRbasasor  laa 

HirakeaBaaa  ha  Ol4  m  M  W 

Kakrtlaaar  Ssk.  18  1«  ttt  1» 

Mllilofi.  r<lirir>'>.'«,wiii<llitltMi(      VmSt  _i",T  Sj  St* 
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aelsDDg  14:68  veranschaulicht,  aufgezeichnei, 
aus  dem  sich  leicht  die  mittlere  Fabreeachwla- 
li^eit  bai  dan  atanalMa  SinekaaHagan  nad 

CberaatsaageB  arailtleln  lUt 

Die  mittleren  Fahr^eschwindigfcelteD  neh- 
men mit  der  Vergrolierung  des  (nieraeliuntf» 
verhUtoiaaea  bsw.  mit  der  Voritngerang  der 
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F.thr»trecke  zu,  was  au»  Ft^.  \~  zu  eraebeo  lat 
Vj*  lit  bei  der  Aafaeicbouug  der  der  Flg.  16 
onteprachaodaa  flaai  t  alaiilftlalialliiliiii  für  die 

höheren  Überaetzmgea  an  besehten,  daC  xwi- 

.41  lien  der  Anfuhr-  utid  rireiiiwlinie  eine  Aus- 
lair'Mreeke  v  .iti  ilhiift  im.  ■.iiii  den  Stromver- 
brauch in  wlrtsciiaftlichen  Urenxon  au  tutllen. 

In  der  gleichen  Welea  wia  dia  adM 
Fahrgeacbwiadlgkeit  UAt  aiah  ana  Fig.  M 
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die  suKchrtrlee  (*ber»«tzun);  auch  der  Ver- 
brauch >n  Wnttstnndeii  für  den  Tonnirnkiln- 
meter  eriiilttela  und  annlof^  Ki(r.  IT  Tür  alle 
CbertelzuiiKPn  in  cliiRm  OnKamtblld«  auflrafteo, 
wodurch  di>r  Kintluti  di>r  1  bcTiK'txuujt  auf  den 
Energieverbrauch  de»  Wagt'DS  noch  dcullichrr 
■u  Ta^e  tritt,  ala  durch  den  Vergleich  der 
nach  Art  der  Flg.  16  geaelchneteo  F.loxeldia- 
gramme.  <'.  X. 

MoBlnstrumente 
und  MeOeinrichtungen. 

rb«r  dir  AnweadniiK  von  Klarn  in  Wecli»«!- 
MtromhistnimeBten  hielt  Vf.  t  Sampni^r  vor 
der  lustltuiliiii  <>f  Electrica!  KnKiueera,  2wei^- 
ver«iu  BirrninKhairi,  einen  aehr  inlere*»aalen 
Vortrag,  aus  dorn  wir  hier  folfceode«  wieder- 
g'eben  wollen. 

Trntz  all  der  mühaellKrn  Arbeil,  die  nelt 
lanj^cD  .lahren  auf  die  VervnllkomninntiK  der 
Wechselatrominstruinente  verwendet  worden  ist, 
erreichen  dien«  hl«  auf  den  heuti^'^n  Tai;  bei 
weit<-n]  nicht  die  Genaul|(l(rit  der  Uleichitrom- 
InKlmmente.  Wenn  anch  nei  den  meisten  Appa- 
raten das  (Irundprlncip  fUr  beide  .Slromarten 
daaaelbe  i»t,  sn  brintct  doch  der  WechaeUtrom 
seiner  Natur  nach  gewisne  Fehler  mit  «ich,  die 
auf  die  t-lxalLtbeit  der  Initrumente  von  sehr 
nachtelliirein  Kiutluli  lind. 

Die  Gleichstromiuatrunienti''  verdanken  ihre 
hohe  Empfindlichkeit  in  erster  Linie  der  An- 
wenduuK  permanenter  Magnete,  die  auf  eine 
•tromdurchtlossene  Spule  einwirken.  F>  lasm-n 
sich  hauptsächlich  zwei  (Irundlormen  unter- 
scheiden, die  eine  mit  feststehendem  Magnet 
und  beweKlirhrr  Spule,  die  D'A  r>on  val- luslru- 
mente,  die  »weite  mit  feststehender  Spule  nnd 
beweglichem  .Magnet,  der  lvpi»chen  Anordnung 
der  Splegelgalvannniirter.  In  l>«id«n  Fiüleii  Ist 
die  al)lvnkende  Kraft  dem  Strom  in  der  ersten 
Polens  proportional,  die  Skala  erbttit  also  eine 
aac&herod  ;;leicbmll8ige  Teilung;  das  i'.t  der 
Grund,  weühalli  sich  bei  Gleicbairnm  auch  »ehr 
^rin);o  IntensiUtten  ebenso  gut  und  genau 
messen  laasen  wie  gr«Qe. 

Bei  den  Üblichen  Wechselstrominiitniinenten 
itt  dies  nicht  der  Füll;  vielmehr  sind  die  Aus- 
schlage .innAhernd  dem  «.'uadrut  des  Stromes 
bxw.  der  .Spannung  proportional.  Dies  gilt  so- 
wohl für  eleklroinagneiische  wie  lUr  lltizdrabt- 
instrumenle.  Heide  »iod  daher  für  die  Mrn«unK 
sehr  geringer  .SirAme  und  Spannungen  unce- 
eli^oet:  nur  ausnaliniswelae  bat  man  in  tliit- 
drahtinslrumenlen  noch  ca.  Vioo  V  nachweinen 
können. 

Nun  besteht  aber  anch  fUr  Wocbselaltom- 
in»trumente  whr  wohl  die  .Möglichkeit,  I'ropiir- 
tioniilillU  zwischen  AnsschlSK  und  Strom  hervor- 
zurufen, und  zw.ir  lillt  sich  dies  in  derselben 
\V<-ise  erreichen  wie  bei  (ilelchttrnnilnslru- 
tnenten,  nanilicb  durch  Verwendung  kräftiger 
Maguelfolder.  l'crmanonle  Magnete  sind  hier- 
für natürlich  nicht  verwendbar,  es  bleibt  somit 
nur  der  Klektrouiagnel.  DaB  dieser  bei  Glelch- 
Klrom  so  gut  wie  gnrnicht  benutii  wird,  kann 
durchaus  noch  nicht  alt  Uowois  dnfiir  gelten, 
daß  er  »Ich  für  diesen  Zweck  nicht  eignet;  bei 
Gleichstrom  erreicht  man  im  allgemeinen  mit 
permanenten  Magneten  ebensoviel  und  erspart 
obendrein  das  uinsiandliche  Konstanthiilt<'n  des 
Magnetislerungsstrouies.  Nur  in  wenigen  Killen, 
wo  ganz  auUergewöhnllrh  krftflige  Felder  erfur- 
derlich  sind,  wie  für  Oscillogrnphen,  hut  man 
auch  bei  Gleichstrom  seine  Zutlucbt  zu  dem 
Elektromagnet  genommen.  Deshalb  eracheiiit 
seine  Verwendung  für  Wechselstrom  keines- 
wegs anssicbtsloa  und  os  bleibt  nur  noch  die 
Frage  zu  untersuchen,  wie  weit  derartige  In- 
strumente durch  Phaaeuversi  hlebung,  Fre<|uenx, 
Wellcnform  u.  s.  w.  beeiuHulit  werden. 

Es  existiert  bereit«  eine  gröSere  Anzahl  von 
Wecbselstroinlnstruinenten,  die  Elsen  enlhnlten, 
z.  B  die  elektrom-i^notiBcben  und  die  Wlrbel- 
strominstnimente.  Namentlich  letztere  erfreuen 
sich  mit  Hecht  grnCer  Rellebtlieil  wegen  der 
gloichmtiliK  geteilten  Skala,  die  nahezu  den 
▼ollen  Kreisbogen  umfaßt:  und  wenn  Mo  auch 
von  Frequenz  und  Wellenfnrm  stark  beeinflußt 
werden  und  desh.ilb  für  wissenschaftliche 
MoBsnngen  nicht  In  Uciracbt  kommen,  so  ge- 
nügen sie  als  itehaltlnstramente  o.  dgl.  doch 
vollanr. 

Für  exakte  Untersuchungen  sind  in  dieiiein 
Zuaamnienhauge  haupt.^Hrhltch  zwei  Klassen 
von  Instrumenten  von  Kedeulung,  ersten«  die 
PbMenlndlkatoren  and  zweitens  lile  Wattmeter. 

Das  erste  Instrument  dient  zum  Messen  der 
rhasenverschiebung  bzw.  de»  l.eii-tungsfiiktors. 
Alle  diese  Apparate  bestehen  aus  zwei  koncen- 
trlsch  angeordneten  Spulensystemen,  von  denen 
eins  featHtehl,  wKtirend  dnii  zweite  sich  voll- 
kommen frei  innerhalb  des  ersten  drehen  kann; 
es  Ist  In  sich  ausbalanciert  und  keiner  Klick- 
stellkraft unterworfen,  hat  aluo  im  ülniihloseM 
ZusUDda  tacli  keine  ausgeprägte  Nullstellung. 


Das  eine  System,  gewöhnlich  das  feststehende, 
niinrol  den'ArbeiiüStrom  auf,  wKhreod  das  dreh- 
bare einen  schwachen  Nebenschlußatrom  direkt 
aus  den  Hauptleitungen  über  einen  sehr  großen 
Induktionsfreien  Widerstand  zugeführt  erbult. 
Ähnlich  wie  ein  Voltmeter.  Die  Wirkungsweise 
de.i  Apparates  lAßt  sich  am  einfachsten  folgen- 
dermatten erklKren.  Jedes  der  beiden  Spiilen- 
systeme  eraengt  ein  Drehfeld,  die  beide  in 
gleichem  Sinn  und  mit  gleicher  Geschwindig- 
keit rotieren,  aUo  eins  relativ  zum  anderen  In 
Uube  siml.  Du  das  eine  System  vollkommen 
frei  beweglich  ist.  so  werden  sich  die  beiden 
Felder  »n  einstellen,  daß  die  zwischen  Ihnen 
auftretenden  Zugkrikfle  verschwinden  und  dies 
tritt  ein,  wenn  ihre  Achsen  susammenfallen. 
VerschleDt  sich  dann  der  Strom  und  damit  das 
zugehfirige  Drehfeld  um  den  Winkel  so  dreht 
sich  das  bewegliche  System  sofort  um  den 
gleichen  Winkel  und  ein  mit  ihm  verbandenor 
Zeiger  gibt  auf  einer  Skala  entweder  diesen 
Winkel  seihat  oder  dessen  Kosinus  an. 

Diese  Instrumente  werden  von  der  Frequenz 
garnliht,  von  der  Welleuforni  nur  in  geringem 
Maße  beeintliißt.  Ihre  F.inplindllchkeit  hHiigt 
hauptsHchlich  von  der  StIIrke  des  Magnetfelde« 
ab.  Es  Ist  also  erforderlich,  den  Kraftlinienpfad 
so  weit  als  möglich  In  Elsen  verlaufen  zu  laasen 
und  den  Lufi.schlilr,  für  die  i>i'hwin;rende  Spule 
so  klein  zu  halten,  wie  die  mechanischen  Uück- 
slchten  es  irgend  gestatten.  Mau  erhillt  so 
eine  ,\nnrdnung  Ähnlich  den  Gleielistroininstru- 
mentcn  mit  permanentem  Mahnet  und  »chwin- 
geudor  .'^pule  und  auch  die  Kinpflndlicbkeit  ist 
annilhernd  dieselbe  wie  bei  dle.<<en  Der  Pbasen- 
indikatnr  ist  einer  von  den  wenigen  Wechsel- 
stromapparaten, deren  Genauigkeit  durch  die 
Verwendung  von  Eisen  in  keiner  Welse  beein- 
trilchtigt  wird,  weil  nHmlirh  die  Verzerrungen 
des  Feldes  durch  liysleresis  und  Wirbelströine 
In  gleicher  Weise  aiif  die  beiden  Spulensysteme 
zurückwirken. 

Ungünstiger  liegen  in  dieser  Keziebung  die 
Verhältnisse  bei  dem  anderen  Instrument,  dem 
Wattmeter.  Führt  man  hier  in  die  .Spannungs- 
»pule  einen  Eisenkern  ein,  so  ist  die  Phasen- 
verschiebung zwischen  Feld  und  Spannung  be- 
kanntlich nicht  genau  in'',  sondern  geringer, 
und  zwar  um  so  geringer,  je  grußer  die  Ver- 
luste im  Kupfer  der  Spule  und  im  Eisenkern 
sind.  Diese  DitTercnz  hat  auf  die  An|j:ahen  dex 
Instrumentes  verschieden  großen  l'.iolluC  je 
nach  der  Phase  des  .Stromes;  eilt  dieser  nach, 
so  zeigt  das  Wattmeter  eine  höhere  Leistung 
an  als  die  «'irkliche,  bei  voroilendem  Strome 
unigekehrt  eine  geringer«;  in  beiden  Fällen 
nimmt  die  I  Ingenauigkell  mit  der  i'haaenver- 
schiebung  sehr  stark  za.  Von  der  Grüfienord 
niing  ilieses  Fehlers  gibt  nachfolgende  Tabelle 
einen  liegrifl,  die  sich  auf  ein  Wattmeter  für 
IIMU  V.\  volle  ßela«tung  beziehen,  deoisen  -Span- 
nungsspulo  eine  Phascnabwoichong  von  1 '  be- 
sitzt. 
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Wie  ersichtlich,  sind  diese  Fehler  bei  ge- 
ringen Werten  des  Leistungsfaktors  relativ 
auüernrdenilich  hoch,  und  d.'U  ist  wohl  der 
Grund  gewesen,  weshalb  man  bei  den  bis- 
herii;en  Instrumenten  dieser  Art  alles  Eisen  in 
den  Spulen  ängstlich  vermieden  hat,  ohne  zu 
hedi-nken,  daß  man  in  den  .MeUtran«furinati<rcn, 
die  ja  fast  stets  Ei<.eu  enthalten,  eine  Fohlcr- 
iiuello  beibehielt,  die  oft  well  größere  Unge- 
naulgkeite.il  in  (tie  Angaben  de«  Instrumentes 
hineinbringt,  als  ein  passend  bemessener  Eisen- 
kern in  diesem  selber  es  tan  würde,  (ianz  ver- 
melden lassen  sich  diese  Fehler  ja  nie,  aber  doch 
durch  geschickte  Disposition  so  weil  berab- 
miudern,  daß  sie  gegenüber  den  großen  Vor- 
teilen, die  diese  Anordnung  mit  sich  bringt, 
zurücktreten.  Als  solche  sind  hauptsächlich 
folgende  zu  nennen  Zunächst  wird  die  Einpflnd- 
licnki'lt  bedeutend  gesteigert,  femer  werden 
derartige  Instrumente  von  der  Frvi|uenz  und 
ilein  Leistungsfaktor  nur  in  sehr  geringem 
Maße,  von  äußeren  Feldern  und  Strömen  so  gut 
wie  garnicht  beeinflußt. 

In  den  l'ig  is  und  19  ist  ein  solches  Watt- 
meter dargestellt,  das  der  Vortragende  als  Ver- 
«ucbtlDstniment  hervtellcn  li«l>.  Um  deo  uia^ 


nctiscben  Wideraland  nach  Möglichkeit  zu  ver- 
ringern, wurde  es  nur  mit  einem  Luflspalt  ver- 
sehen, der  hier  übrigens  noch  verhältniamäSIg 

S-oß  ist  (4,5  mm);  er  kfiniite  ganz  gut  auf  die 
ält'te  reduciert  werden  Die  sonstigen  Ab- 
messungen des  Eisenkerne«  sind  aus  Fig.  ly  zu 
entnehmen.  DI«  feststehende  Spul«  liegt  im 
Nebenschluß  zu  dem  »peisenden  Netz;  der 
Arbeltsstrom  geht  durch  einen  Strnmtransfor- 
inator,  dessen  Seknndärwickelnng  Über  einen 
sehr  großen  induktion«frelen  Widerstand  mit 
der  Drehapule  des  Wattmeters  verbunden  ist; 


ri*.  IS. 


letztere  erhält  also  einen  Strom,  der  mit  dem 
Hau^tstroin  praktisch  pbasengle'.ch  Ist,  während 
der  Strom  In  der  festen  Spule  und  das  von 
ihr  erzeugte  Feld  gegen  die  EMK  des  Netset 
1K)"  Phasenverschiebung  hat.  Die  Drchspnie 
hatte  eo  Windungen  und  «iaea  Widerstand  von 


Plc  19. 


•M  U,  die  foatstohencle  luiii  Windungen  von 
3,68  :i:  der  Ausschlag  umfaßte  «Inen  Winkel 
von  80". 

Sehr  interessant  sind  die  Kesultate,  die  der 
Vortragende  mit  diesem  Instniment  erhielt  und 
die  in  dem  Diagramm  Fig.  'in  dargestellt  «Ind. 
Das  Wattmeter  wurde  zunächst  mit  Gleichstrom 
geeicht,  einmal  mit  einem  Strom  von  (i,lo  A, 
dann  mit  0,16  A  in  der  Feldspule.  Die  Kall- 
brierunggkurve  für  Gleichstsom  weicht  nur 
wenig  von  der  für  60"  Ablenkung  eingezeich- 
neten Geraden  ab,  die  Teilung  ist  also  nahezu 
gleichmäßig.  Darauf  wurden  sechs  Meßreihen 
mit  Wechselstrom  von  HO  Perioden  und  ca.  IJO  V 
bei  tttlinählich  sinkendem  Leistungsfaktor  aus- 
geführt. Die  im  einzelnen  erhaltenen  Punkte 
sind  durch  verschiedene  Zeichen  keunillch  ge- 
macht, wobei  zweck«  größ<-rer  rbersichtlichkeit 
die  Varianten  um  M  vergrößert  eingetragen 
sind.  Die  zugehörigen  Werte  des  Leistungs- 
faktors sind  In  Flg.  -JO  durch  die  durch  lieii 
nach  üben  verschobenen  Nullpunkt  gelegten 
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drei  Geraden  >n«rPK>'l>'<>'  Wie  criilclitlich, 
llndrn  «icii  die  Knn«uiiiC«  rivs  lamriimvoies 
etwu  mit  dem  LeistuDKsfaktor;  es  rührt  die» 
hanptaAchlich  von  dem  Kupferverlu«t  Im  8trom- 
Irauüfonniitor  her,   drr  Für  dickten  apvcivllr» 
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Zwecli  recht  weniK  Reelgnet  war.  AIh  di»r  Ver 
•ichaJtwldersUind  rm  Sekundllrl(rei><  <  Strnrn- 
iTannrarmatOr*  vom  SOO  HufTM)»  erhuiat  wurde, 
vi'rinin*l4_'rt«'  nirh  iIpt  Eiaflufi  der  Fret|neiiz  auf 
Ulo  KoiiMaiito  etwa  um  diA  HKIfte,  wÄhrend  der 
L.ejstuni^faku>r    k<'iii<'    merkbar»  AndaroDg 
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KL  »L  4.  lOMOL  Elektriiate  VkHtnffiDr>- 
Terriehtunff  tar  Wi«derK«b«  4«t  Htnekeo- 

»Iffnale  Ruf  dem  Zöge.  Akkiimalatoren- 
nmi  Klektrieltäts-Werkf  A.  <i.  \nrin. 
W.  A.  Boete  &  Co.,  Berlin,  a  l«.  m. 

—  1.  W.  tt&07.  StreckenstromBchlinller.  J>i 
bann  Winter,  KODlKMteele  a.d.  Kühr.  l&.  v. 
I9(M. 

Kl.  81a.  K.  100(3:2  Vi  rfiihri'n  znm  llcgiktrie- 
ren  elektrischer  htromuadulailoneu.  Kro*l 
Rnbmer,  Berti»,  Frledrirhitr.  -^48.    21.  4.  ut. 

—  ».  W.  ja  GUT.  tMarichtuoß  znm  elektriacheit 
Fernbetrleb  von  SchieibmaitchlDeu.  Kitrj 
Welbal,  Kataweller,  Khclnpral».  8  »<-  W. 

—  b.  K.  'j;34<t.  Thermneleiaent  für  pyrnnie- 
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l.iDdeDttr.  bä.   1).  K.  (H. 

—  c  U.  X-iäti».  V'orrlcbtuoK  *ur  Her«t«<lluiif( 
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Bnll  Haefelv,  Basel;  Vertr.:  ('.  O.  Oaell, 
Pa^-Änwalt,  Berlin  NW.  *l.  a.  B.  üi. 

Kl.  nob.  K.  18  4«».  KafleemOhl*  aiit  Eltktro- 
inotorantrieb.  Wilhelm  Rlaf,  HamburK, 
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fnmilf;   bewisxteui   Uiidbaiid    und  iuteriuit 
tirrc  n<tor  eldEtriBcher  UehMiieUa.  St«tc 
Lo  .  Kieiitricitiiis-aMelUebsft  n.  k.  ti, 

Maiiiihi'iiii.    18.  G.  (H. 
Rl,  Till.     K.   ä7!fti9.     Klektrische  Sicberniifr 
gK%K,a  Kjabruch  ood  i''eurr>K>'''''>'''  Bruno 
»ou  Kropff,  B«rlin,  i'hausaevstr. -2i:.    1.  ».  U4. 


—  C  P.  15.1511  Vorrichtung  xur  ÜbertrsgunK 
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Snnplv  '  ompany.  Caittoi,  T,  St.  A.;  Viru!: 
E.  bafchow.  VaiLri^m^  Bortta  MW.«.  S.«. 


Kl  1*  A.  mtiil.  Bitweglicher,  »u«  einer 
\  II  I  ^K'^erigen  Uelcnkkeltv  bestebcnner  Arm 
fQr  Mlkropboue.  A.-a.  llix&aenest,TBl«- 
|k»^aDd  T«l«fr&pli«i(-Werk«,  BvHb. 

—  «.  A.  1 1  ^o-i  Stöppel  rUr  Fernsprechklloken. 
A.  -  (i.  Mix  &  Qeneat,  Telephon-  und 
Telegraphen  •  Werke,  Hurlin.   5.  !>.  04- 

—  a.  A.  llnOH.  BeWfKlIi  liiT  Ann  für  Mikm- 
phon«.  Zm.  s.  kam,  A.  liuul.  A.-0.  Mts 

W«ik«,  BotUb.  9.  9.  <M. 

a.  S  |<>956.  Verrsihri-r  %'\r  AH«trmintiiisr 
wi'  l.'iitL'legraphischi; r  Kiiipr':*n^'-*ljitii/iion  .^uT 
die  beiden  S4si>wlDEun£eu  de«  .Senders.  Dr. 
Omi«  B«lbl,  BariiD,  Mm«  WioMrf«Milc.  a 
83  8. 04. 

—  b,   K.  «^tail.  Verraliren  nnd  F.lnr'ehtnn?  Krir 

.\bK<iu'i..iun|t  EIckSnilv  llli;isixl<i-.'  :vii> 

iit;n  in  Kammicrzellen  entwickelten  Gaacn. 
Thomas  Alra  Kditon,  MeweltjrB  Paik, 
V.  St  A.;  \>rtr:  Fr.  Meffert  und  Dr.  U 
Seil,  Pat  AnwWte,  Berlin  NW.  7.  il  1.03. 

—  c  H.  rjsiwa.  Vorrichtuiiit  xur  Herstellung 
voo  laolierhdlsen  iniltelg  einer  umlnufendeii 
IVoiDlB«].  Kmil  Haelelv,  Basel-.  Vertr.: 
C.  O.  Oaell,  l*at.-Anw.,  B;'rlln  NW.  R  II.  ."i 
l<KM. 

-  d.  A.  luntT.  tlk'ichstronierzeug>'r.  Allge- 
meine Klektrlcltita-QeHell!<t  »af!.  Horlic 

—  d.  äch.  ä^UcQ.  Kiurichtunc  zur  splbattfltigon 
Ib^ionc  von  PnlTennMeliWca  in  Wacnal- 
■tToiim«tnB.    Iiodwig  SchrSder,  Beriio, 

I  .iiiiM-natr.  St  n.  i8,  4.  iM 

il.    V-  •G20.    Umlaufendrr  Feldtnagiirt;  Zu«. 

1«.  \'\x.  III  .AIIpRRif  iix'  Klfk  tr^  i'it  1  f  1 
Ui' Bi-r.Di.' halt,  Boiliü        7  ;u 

e.  H.-läiiui.  Meltgemt.  HurtinauDÜBraun 
A.  'U  ,  Frankfurt  a.  M -Bockenheim,  'i.  10.  04 

Kl.  A'c.  '/..  437V.  Vorrichtung  zum  tilAtten 
und  Blankhaltcn  von  Kollektoreu,  Schleif- 
ringen  u-  dgl.  an  elektrischen  Ma»chlneD 
wjUtnad  d«»  B«ttieb««:  Zua.  s.  i'at.  Ml  M4. 
OtBtr  SieboekBlt,  DuBiden,  FinlaBitr.  DSw 
II.  II.  (U. 

Kl.  Sä«,  f.  lOteO.  Verfahren  r.ur  nounter- 
brocheocn  KntwSsierung  und  Eutulftung  von 
mineralischen,  pflanzlichen  und  tieriKOhen 
KtolTen  In  Schlamm-  oder  Hreiform  mit  lllilfc 
der  £tektroosmoa(3.  Farbwerke  vorm. 
UelBt«r  Lucias  *  Branlng,  USeiitt  «.  N. 
4  T.Ol. 

Erteilungen. 

Kl  ttf.  Ibtics«.  Elektrlacbe  Fafilampe.  Max 
HVM,  llBlk«nttdt|  Hagd*k«is»ntr,jM.  U.& 


Kl.  not.  ti'ii.'Oo  Hegelungteinrlrhtung  für  Rnlin- 
elvktromotoren-  George  Wectinghouae, 
Plltaburg  u.  i>oaia  MlDtam  Aspiuwail,  \VU- 
UuikiWf,  P«M.,  T.  St  A.;  Vem.>  H«U7  B> 
Kehiiiidi,  m-Anw..  Berti«  BW.  AI.  T.  «.  OB. 

Kl.  »I«.  IWR»  !  KnipfStiL-er  f^ir  Funkentele- 
gra|itiiiv  iii-.ir^;  Ihr,  lv.i(i<'ii^;iifcn;  Vertr.: 
K  Hotfmann,  l'ul  -Aow  ,  Berlin  .SW. «id.  4.11) 
I90S. 

—  n.  IMt:i».  SetlinttAilge  Schaltviirricbtoog 
f)ir  Feinaprechiinlngv-n  mit  SchieifenlaitaBg 
und  ('HnirHibntteriebetrieb.  Uenuann  QrBBim, 
t'otsdnm.  Alle  I .iilnemtr  I.    «  4  tö. 

—  B.  Wi'r.'  ^l:kTlp^'•'ll  i'i  :'.iiil  Tarlel, 
lnsv-h-it-MouitiiHaut,  Krankr-;  Vertr,:  Ur.  W. 
H«berleiD,  PM..ABW.,  fMtdanM.  IS.  ».  «H. 
a.    iRn-^o.    RIcberketlHdiBUiiBC  Ittr  mlU- 

tHri»i-("«   Trlephonimlttgen.     A.'0.   MIZ  h 

Ufgvüi.  l'i'U'ph.jii-  and  TalefrBphaa- 
Werke,  Beriio.   III.  \.  04. 

— a.  UWeo«.  8eli:iitani«M0idHiMMr  n>  kaMr 

reriiindangaleitungen  mit  tkMoaderer  DieiiM- 

leltuni;  ni.l  nur  2we!  Krmt,'(k»t»n  In  <!l-ni 
lichc-Ti  l\l:iil..«'ii  uriii  "^t-isfccln  \\'::li.*rii  VN  .trmi 
Dean,  Chicago;  Vertr:  C.  v.  Ossowaki,  l'at.- 
Aanri,  Berho  W.  ü.  oi. 
-•.  Ili989a.  Achullung  für  Nai'htvvrbindungen 
fnr  F^-TiTsprnchvcrLiiiici'l  .iii^fJliiitrr  uin.  'ji  -y  m 
1  ■c'uti-ilJIs.iUi-:;.".}  .itiMri,  Ihm  i\  ■•  I'- r  i '.w i  I  i-il- 
Dühioerstrlleu  »tündig  miteinander  rerban 
dm  urardan.  TcUpfafta-AppwBt'FBbrik 
R.  Kwfelaach  &  Co.,  CbatloUeabai^.  17.  II. 

—  f.  Ifi!  !.  ;.'  \  erfahren  zur  Herstellung  eines 
guten  Kontaklee  iwlechen  lUeiren-  oiler 
platMnNrBlt«a,  nichi  vwMitana  odrr  ver- 
««krtoMBTOn  metaltiaeli  lenenden  Körperu, 
(^'onsorlium  fär  elektrocheaiische  In- 
dustrie 11.  in.  b.  H.,  Nürnberg,  ii.  I.  04, 

-e.  1W6I>3.  Vorrichtung  zur  Umkehrnng  des 
fttnaCB  1b  Btromkreiaen,  die  auf  belirbigrt 
Art  abWMittcdud  geüllnel   und  gtischloa«eii 

verdea.  Felix  Fi itssck,  LeinaiK-KtMinewliB. 


—  c.  lAUTRO.  Einrichtuop  ^i-^  eI<>ktr'Bchon 
Niilbeleuchtung  von  l.'iLMtf'rrj  nrnl  Jiliiilicluii 
UebKuden.  Frltn  Bran  dl,  Kenin,  Kgi.  Op«ru- 
haas.  -JC  H.  iM 

—  C.  1S975I.  hl  eiuetu  LiehAuBc  «loge»chlos»6- 
ner  elektrischer  Urehschalter  mit  Unrichlaoc 
zur  Verhinderung  des  Schaltens  bei  geSfl- 
neteni  Gebkuse.  Bergmann-ElektricUata- 
Wcrke  A.-O-  Berlin.   14  7.  04. 

—  c.  IMMM.  Ginnchtuog  zur  Belencbtung  von 
KitenbahnzUgen  mittel*  Dynamomaschine  und 
■Sammlerballerle.  Jame*  Finney  Mc  KIroy, 
New  York;  Vertr.:  C.  v  Oasowski,  Pat-Anw., 
Berlin  W.9.   24.  t.  Oit. 

—  c.  ifiöiiio.  Vorrichtung  ztir  Kegtilierung  der 
Spannung  oder  Leistung  von  elektrischen 
(ieneraiornn  mit  wech.selnder  Iimlaufsxahl. 
■rill-  Flretrlr  Ä  Train  I.  i  Irl  i  ii Syndi- 
'K'.p,  I.irnifri,  Mnmri-.il;  V  rrtr  ;  K  W- 
Mopktns  n.  K.  üsiua,  Pat.-Anwiüte,  Berlin 
.SW.  II.  aOL  3.  04- 

—  fi,  1667^.  Frequenzmesser.  Friedrich  Lax 
jun-,  tvUtlwiß^tlilll•n,  Srhillep^er  5   l'J  0». 

—  f.      l.V.lj.'.-'       Ans^liMrliviirrli  hllins     liir  den 

beim  Aboraud  der  Knhien  notstehendeti 
Spannungsabfall  bei  WechaelMioailMSMi* 
lampen.  Siemena-Schnnkert - W«rko  0. 

ra.  b.        B«  riiu.       !•?  m 

Versaijuneen, 

Kl.  49i.  .M.  äSMifS.  Verfahren  zur  llertlellane 
von  elektriseheo  Sttmwlerplalteo.  It>  ü.  04. 

JlBdoiniBgvB  Itt  d«r  SvnMB  dM 


Kl    21.     :,T8I7.    -t,    14)841.    -d.  I4im 

Kl.  4.-.  f.    IM 219. 

I  ruii  Alma  Lemström  und  .Sigrid  Boijer- 
Spoof,  geb.  I.emstriim,  llelaincfor«.  FlnoL; 
V««r.)  B.Tolkadr>rr,  VtMMf'^irien  W.a. 

IfKaohuBCiB. 

KL2IC   11770».    ia8741.   — d.  »7136.    — •. 

usa4i.  -t.  1M97I.  — g.  lasna.  iMasa 

IBBtBU. 


Gekraaelitaattor. 


EbttragxmgflB. 

(Keichsanaeiger  toid  R.  ^Iiirz  |<«K>.) 

Kl.  Hin.  244  82(i.  TelephonstatioD  mit  einer 
aus  einem  Stück  bestehenden,  die  wlrk&amen 
Teile  einfassenden  (>«ckpl;itte-  A--0.  MU  & 
Gencal.  Ti-irplmii  nml  Tr!.' i:  r.n  ph  rn - 
Werke.  Horlin     1.  .A  T'.hh,. 

—  a.  244i4<,>-^  Mikrophon  uiil  Gele^nkparallelo- 
gramoiirtmr  «ad  dwkb«g«r  MikiBpbiokBpBBi. 
hiemena  A  Htiake  A.'0.,  Berlin.  81.  I.  05. 

S.  !'i'!0« 

—  b.  -JU  >'«:..    K.lli«l.i(T  für  (,-nlv;ltit[(rh('  Kli'lnr'iUe 

mit  aafgesangtem,  oiDifetrockDetem  Klcktro- 
lytao.  BnflB  Krloger,  BatUa,  McaMbtugai^ 

straSeT.  t».  4.  OL  K.  9148». 

-  c  3+»»i25  Leitangaschnur  für  (-IfktrfBchr-n 
Strimi.  wi'Iche  mit  metallener,  tr>'Hit>-ii:iri:>;<'r 
Schnur  umwickelt  tat.  F.ugen  •setli'^r,  Jteriiu, 
OniMsenauiitr.  107.   24  1.  05.   S.  Il'.it!2. 

—  e.  244(>2i«.  l.urtelektrlclMt.if^Hmniler  mit  daran 
bf-re«tlgt«r  Kohrsehelle.  Jean  Fuch«,  Frank- 
furt a.>l,  Oötheatr  27.   25.  I.  <ir..    F.  12104. 

—  c.  244  07:1.  Schmel2*'ins.'il/  für  R<'linH-lxi(u:lie- 
rungrn  unter  Öl,  l  .-i  vu  lrlivir.  dir  Si;liiiielz- 
einaatz  dnrch  ein  welieofdrmig  gestaltetes 
Stück  l'reOspan  hindurebceaaCOB  ia(.  VolCI 
&  Haeffner  A.-G.,  Friuikfart  B.  M.-B«ekaa- 
heini.   9.  1.  a">    V.  urn. 

—  c.  214074.  Sflljsitiltij.'.'  Aiil:iliv(jrrichtHDg  för 
Drelialrommotiiri  d,  lif>ti  Ih  ti  I  «us  einem  Ein- 
Kchnltariparat  für  den  Stator  nach  Art  eine« 
l  'eraachalters  und  aus  einem  Anlallwideratand 
für  .l.'ü  ItctHf  \  &  lliu-ffiipr  A  -G.. 
Friir.kfiirl  ;iM  Um  U.'i.ln.jni,  I.'  1.  ICi  \'.  llH'i. 
K.  2i4l»-'ii.  .^'_:]i.iUka»U'ü  für  Um- li»|»auuu<ig»- 
.>!itagi-ii,  mit  einem  Kaum  tür  den  Olscbalter, 
üinviii  Kaum  für  Nobennpparat«  und  AiK 
aehliiaae,  welcher  durch  eiue  Schi<  l.sttir  ab- 
Ifeschloa-ien  Ist,  und  mit  einem  TriTiii.<i  h.<iltor. 
Voigt  &  llneffner  A  -G,  Fraukfui;  »  M-- 
Bockenheim.    13,  1,  05.   V.  4107. 

—  c.  214  7%.  Au  einem  Rolatlonskörper  ange- 
ordnete., in  ^tniiiikri  tf«  :i:ii;Ti".inAtid»'r  om- 
M'-hallbür.-  .SiTif  .Sil  hl'ruil|.'vsttpif.'U.  ,lul;us 
EhreufeucUter,  .Sti.uti«'lit'i:k  ^  K.  5.  4.  IM. 
R  70->|. 

—  c.  244  8j£j.  Druckkontakt  für  elektrisch« Tal»- 
grnphon  nnd  Telephonanlagen,  we'i-her  ver- 
liid  In  die  Wand  clngr),i-»<rii  iat  hlü  ilun  h 
elue  Platte  au»  .Spiegelgla«  mier  anderem 
itoliareadiaB  llatarial  gahalleD  wifd.  Fa.  Fe. 
BuBeDlaa,  ChariattaDbitTg.  1.8.01k  B.IBB11. 
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r.  in  ft"".  I'nvpr« '■rliKi'lbarer  viir<!"n'r  An- 
schliiUbolzeii  für  i':<'ktr.«rh<'  Vrrt<-iluri)f?;!irfUi, 
begteheiid  aus  eloem  Kabelacbub,  einem 
Srhraiibbolsea  vmi  «IMT  SdiMUlitttoB.  Albiu 
Sprpmrnr,  l>ilaMl40ff,  HnrfcvMIT.  91.  IB.  1. 
r.iifi    s  Ilms 

-  il.  ■:4  4 1..-;  I  )it'  Stlrnplaile  di'-t  .Ma(;i>elaiikt^rs 
ilurchdrinK'Miilrr  Kom.ikt>lin  fUr  iD«ffn«lelek- 
trische  Zündapparate.  M«Knetsftlta«r-0«- 
■  elluchaft  IT  nie  rberf;&  Cic .  KarlnvhaLB.- 
Mahlburg;,  -.'i.  1.       .\l  \^iu. 

-  e.  ^UStö.  \Vhe;U«tniii.!i.;h.-  ür  u  kc.  bi-i  ilcr 
die  KeaaiDte  Anordauug  In  elaeni  Gehliue 
aalwnbraeh»  tat  Sinirt  Bnppal,  Kalwn- 
taatmi.  n  II  Ol.  R.  148801 

-m.  SUMt.  Whpilstoneache  Brücke  mit  völlli; 
KMCMOMenrin  ßi-tiAiii«'  .SiKw,trt  lUippej, 
KAlaerslantrrn.  -Jl.  12.  Ul    K  H>*n\. 

-  r.  HfM'.  WheaUtoDeMclie  Brücko  mit  diri'kt 
ablf!«bar«in  Wnlcri<Uiod»w«Tt.  .SiK»'-'"''  "  "  r  p 
KaiaaniMtani.  ai.  IS.  <x.  Ii.  MK«i. 

-•.  MSW.  WiMSlaloneMhf  BrOrk«  mit  tin-kt 
abicabnrer  Widrr»tJinii!i(tl''iih"iiif  S  vaart 
üuppel,  Kai«rrBliiiiler:]    Jl  IJ  ni  it 

-.lUiM«.  Whealilaaeachf  Bhlick«  in  runder 
AnordDUDK  Kr  Telepton  ddm  OalrMMiMtrr. 
siifwart  Rappel,  KalamaUntern.  34.  IS.  04. 
i:  I4HSI. 

I'.  L'l  i'J'.U  ItvgelungavnrrirbluDg  für  Ainpera- 
ituodenalliler,  bei  wetcher  kweilirabta  darch 
*ta  ▼MNWfbkMM  OMtirttofc  vattaadn  «lad. 
Rt»tii«nt>8etac1ceTt- w«rk«  O.  m.  h.  II., 

Berlin.   SO.  1.  05    S.  UWM. 
e.  .Spirall'ederbeft'ollKUDK  in  Mrfi- 

KcrMMB,  dadareb  gekannMicbaet,  daC  die 
nrecka  VanMlAung  tw  VbaiRmagawIdei^ 
auad  allfreneln  fiblicba  TerlStnnfir  de«  loße- 
rrn  Spiralfedi-rpiide»  uuScrhalii  drr  freirn. 
fi'iji  riiili-n  l..iD)Ci'  iliT  ."^pirul*  licet.  Kt"i- 
uiirer,  Uebbrrt  &  Sch.tll,  Krl.^uKPD.  I. 
U.  15(112. 


I  Abdadnnw  für 

j^ekennselennet 


—  t.  M47lt<.  BofcmlaiiipenkuppfJang  mit  HuBer- 
fedpraDordnong  u  der  muaica  uppelaaca- 
hUAe.  Fa.  V.  A.  Sehaefar,  flaonowT.  «k.  l. 

l!WJ.    .Sch.  31)  177. 
-f.  --'MTl».  Waaaerablaitande  AI 

Bo|fenlainponkuppeluii)!«'0 , 
durch  <»in«*rt  mit  'tr^in  Gf!iilu!*r  niifl  oint'in 
Stiiik  brftchiniliTi  Schntjtrand.  f'a  i'.  A 
Schai'fer,  H.iiinov.^r.  30,  I.  tx"i  Sch.  -.»(i  182. 
-f.  •244  1^1''  .Strorniichlußiitiirki'  Hir  l!o(;eu- 
ianipenkuppriuDf^in.  (^kennaeichoft  dun'h 
di<-  acbriiße  .\iinrdDiiair  4er  Bartbnug»- 
tlltrh^n  l'.-i.  ('.  A.  Sebaefar,  Haanorer. 
;)«).  1.  üTi    .Sfh.  ■?>  i^^ 

f.  -JMlitKJ  Kltmali  IM  r  r,.di'r:.Ji'in  I ).Tkcit<!il 
liir  elefcttilchi-  tlaitil-  und  TiiRclicnlainpeu. 
Bicku«  R«a,  BarliD,  Wlaaaaatr.  M.  SB.  UIl04 
K.M««. 

—  Rön(|ri"nrrihrp  mit  cinpr  von  einem 

PMtaelianinnDtel  iiruh  illti  n  Antikathode.  Max 
Besker  &  Co.,  Uambarg.  Itk.  LOS.  B.  ij6  7&< 


iB  dar  Pwaoa  dM 

Inhabers. 

KLfl.   IM66;.    130  jMT.   -C.  170730. 

A.-8.  rar  «lektrotachaiaeli«  Uater- 
aahoiaaKaaf  MAadian. 

Verlängrerong  der  Schutzfrist. 

Kl.  3!l  c.  171  GKA  Kabclachntahttlae  n.a.  w.  Lud. 
llambi-rirer,  .Miinihaa,  Maranr. n.  a.t.M; 
U.  17922    II.  l  iil> 

—  c  171144.  /.ireiatlftaleckfcoDtakt  -  Oberteil 
a.a.  w.  Eiektriitecbniaehe  Fabrik  Offen- 
liach  vorm.  Si-h roeder  .4  l'o.,  Offenbach  .i.Sl. 
■Ji  S  ü-i.    H  b-ai.   6.  -i  (ß. 

—  d.  171  01-2.  PolfrebAute  a.  a.  w.  Uenr}-  Francia 
ileel,  LMi4«n;  Vatu.:  Oaor*Bea«hiaB,B«rlla 
NW.«.  II.  9.  OS.  J.  37Ta  a.  9.  OS. 

— iTOTn-j.  KnitalMleak  a.  a.  w.  Kürtias 
A  Maihiexen  A.<6..  LaalaaelfljalpBlir.  I8;.3. 

1908.  K  IfiiilU.  16.  2.  OS. 
f.  IT-iliT  Veittllallonsi'tflnaDiren  u.  n.  w. 
Kiirliog  (i  M<itblr.ncn  A. -(>.,  Leutascb- 
Leipzlg.  27.  i  tri  K.  ifloiw.  in.  i  i». 
•f.  17f>tl>^.  Srhuttwand  ii.  a.  vr.  Körting  & 
Malhii'sen  A  t!  ,  Leutzscli-Leipllß.  '27.2  (t-i. 
K-  Ki  IUI.    l'i-  J.  I»,".. 

—  f.  178119.  Si'hatxwaDd  über  dem  Uclil- 
begaa  a.  a,  w.  Körtinir  di  llaikiaa>  n 
A.-0.,  LealBicli-lvelpxlK.  97.  9.  (19:  K.  16  Iia: 
16.  S:  oe. 

—  f.    178130.  Sehotzwand  u  h   w.  KcutiiiK 
Mstbiaaea  A.-0.,  Leutaach-L«ip>iic.  27.S-(U 
K.  »Mi.  I».«.!». 

LSsohtinpen. 
KLSlf.  jn01'&.   Heilklemuie  u.  a.  w. 


VEREINSNACNRICHTEN. 

Ywliaiul  Deutscher  Elsktrotaohniker. 

VaiaiB.) 


B  i  a  I  •  <I  B  B  K 

sar  Biaaeadaag  voa  VortrBxea  für  41a 
XIII.  .lahreavrraamnlunK. 

Nai  h  lii  ÄrlihiU  der  .\.  .lahreavi-rsanmiiuntf 
sollen,  stwecks  J^oiter»parnlS'.<'  uiiij  Kriiii^^rl.ohuiiif 
einer  jcründlichrn  I  »iBkii-ision  muuillirh  nicht 
die  ßunzen  Vnrtrilge,  »oiiderii  nur  Auatuge 
Kcgcben  werden,  wahrend  die  K(^<lruckten  Vor- 
trag vorher  an  dlejenijten  Mllitlleder  gesandt 
waidaa  aoUaa,  die  bei  der  UescbaiUatelle  darum 
naahaaebaa.  Um  41m  an  ertn<tgUebea,  nüaaeu 
die  Maaaakripla  dar  Vortrage  biaaaai  IkApril 
4er  OeaehalkisMle  draakfartlg  eiagaUetat  wer- 
4aa.  IVr  aahaaUe  Draeklagaas  an4  VaiMaot- 
Nalmait  se  bal4  ala  nMgUA  aaeb  4ar  Jabrea- 
▼araaanalBoS  wird  dia  Bedakttoa  4Br  .CTK* 
anrgea.  Wir  briagee  daa  obaa  erwUhoten 
Beacblat  de«  Varbandea  ia  Erlaaamnjr  und 
richten  an  di^jenlgeD,  die  Voitrlg«  SU  halten 
beabsicbtitfeu ,  die  Bitte,  dea  ancegebenen 
Termin  pünktlich  einbatteo  tu  wollen.  Uber 
die  Annahme  und  Reiheat'nli^e  der  Vortrage 
entacheidet  der  Voratand  An  dia  Annahme  ist 
laut  VonUndabearhluU  \ftin  II.  Ofclabar  IH9!) 
die  BedinifTunK  (rrkmipfi.  d.iU  dir  VorMIfa  eial 
nach  VerüfleullicliunK  -m  \'t-rlisn'!.ii.rg*l 
weitig  im  Druck  cracbetoeu  dürfen. 

Verband  DeaUcbar  Elektretaebalker. 
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Klektrotechnincher  Verein  dea  liieiniach- 
weatflllliicheB  Indnatriebezirkea.  In  der  17-  Ver. 
elnaveraammiunK  vnin  30.  November  IWM  hielt 
Herr  InKeoienr  Max  Krüver,  Eaaen.  einen  Vor- 
trag Uber:  .Die  techniaehen  Einrichtonj^en  dea 
Kasener  atAdliachen  Saalbauea,  iuatieitundere 
'l:«.  elektri^i-he  i{i-Ietiehluo((a-  und  Kraflanlai^o*, 
den  wrir  nuchntelicnil  au»xa{|;»wcjae  wieder- 
geben. Nachdem  in  dar  £uilaltanjg  die  Vor- 
Keaehlabse  daa  Haaibawaa  bebeadaH  wtirde, 
^eht  der  Vortragende  aof  dia  Beleuebtungs- 

frn|ri'  ein. 

Kiii  II  lUH  »cIchcH  bestiniiiit  ist,  i;r.ii;i- 
Mengen  l'uhhkuiii  lu  »Ich  aufiuuehmen,  muU 
an  die  Releachtuntr  drei  Uaupirorderungen 
atcllen,  die  der  /.weekmttUigfceit,  bedingt  durch 
den  i'barakter  und  die  Beatimmuiiff  des  Oe- 
bKudeK,  die  der  Belrleb^aleberbeil  und  schlieli 
lieh  die  iler  Uerahrlrmigkeit-  Die  letatc  Be- 
dininmi^  hsl  di  r  ■  IcklriMhen  Beleuchtung  zum 
Siege  In  dii  b(!d  l-illleu  der  AnwcDdung  ül>er 
6aa-  und  andere  Bcleuchtungaurtnn  rerboiren. 
Weaa  saeb  OeafSahlaata  aaiar  Herrorhebitag 
der  to  den  letitea  Jahren  vorirakommenen 
Tlieaterhrftade.  unter  Hlnwei*  «of  den  geriirrh- 
icten  .KurzHcliliiLi*  diene  (Überlegenheit  i:.n- 
slreiten,  ao  ist  doch  wohl  kaum  auaunehnieu. 
dali  beute  noch  ein  Theater  oder  Koncertbaua 
einer  grOQereu  SudI  ohne  die  Kinriehtnnir  elek- 
triacben  l.icbtc»  gebsut  wird,  Waa  die  zweit- 
f^enanntn  Fnrdcruutr  iM  trifTt,  il-.v  di  r  B.  tneb»- 
aicherheit,  so  sind  wir  wühl  nicht  «<>  weit  von 
dem  Zeitpunkt  entfernt,  wn  wir  von  irröCter 
Sieherheil  «ach  de?«  elektrischen  UeleuchtungR- 
betriebes  sprechen  klinnen:  jedeofalla  bietet 
dan  elektrische  Ucbi  selhat  die  H6gliehkell, 
irgend  weiche  Stiininffen  im  Betriebe,  verur- 
sacht rlurch  rl.t«  Vcr...-.tr(  ri  Sirnmcf.  wcnijrcr 
eiiiplirullitii  zu  in.n  ji  li,  i..iii.l...  u  dir  .Mn^-Iichkcit 
der  ausgedebnteu  Anwendung  einer  Nntlie- 
leuohtang. 

Auch  In  diesem  Raa  war  die  Einrichtung 

einer  elektriaetien  N'dbeleuchtungHanlage  von 
\i.rniiereni  >;c|j]iiijl  .S;uhiicrn  die  Beleuchtung 
de»  griilien  Saoilea  dahin  eDlachieden  worden 
war,  daü  Uluhlampeo  iiiil  (.ileichalroinbogen- 
lampen  konibiidert  angeordnet  werden  sollten, 
ward«  der  Auarührung  cunMchsl  dns  fnigvnd« 
l'rojekt  SU  Grunde  gelegt.  Nach  diesem  ersten 
Projekt  war  die  Hauptbeleuchttiii};  mit  l'JHJ 
(liublampen  und  Ii'  ildgiMilatniien  an  da-  Dreh 
atromnetz  von  l'jo  \  »nge^chiossii;  IJn  wei- 
tere im  QebAade  verteilte  Qltlhlainpeo,  ferner 
8  Bogenlampen  soHtea  dnreh  aiae  Glletchftroin- 


anläge,  lai  V.  aiia  l'mfonner  und  Akkiimula- 
torenlmtterii-  heMi'hiTid,  pi.-|iiMi<l  wcnlcn.  K.in 
Teil  der  Oreh*tronileitui)gen  w.ir  al»  Vierleiter 
auagebildet,  mit  welcher  Anordnung  und  anter 
ZuliUlfenahm«  eine«  automatisehen  .SchaMna 
ermöglicht  wurde,  eine  weitere  Anaahl  Lampen 
ala  die  geoanatea  Nollampen  im  Falle  dea  Var- 
aagena  dea  Drehatromes  automatisch  aaf  Glelch- 
aKom  nmzaaehalten  r)lc  Ki-ni.  n  .  iner  he- 
deutend  größer  Iii  diincn".riinicri':Mli'U  Huticric, 
wie  die  Koaten  der  vierten  Leitungen  liefieu 

vaa  dar  Aaanhmng  dieses  ProJaktcB  Abataad 
aalUDea.  Ca  gelangte  fnigendar  Entwurf  anr 
AaslBbraog: 

Dia  Anlage  uiii:';il.!  aul^cr  der  ILiuptbe- 
lenehlung  von  l-J^'2  (.iiublaui|jen  und  in  Weclisel- 
airombogeDlampen,  124  N'rii.-impen  und  10 
Gleichatrombogenlampeo,  mit  einem  Uesaint- 
eflektverbraiich  von  ftfl  KW  Der  i'ialnriiker 
von  der  .Mlgeni  r  i  n  e  n  K I  ek  I  r  ic  1 1  Uta  -()  e»e  1 1- 
uchaft  iiclert  U  KW.  Die  Batterie  der 
Hagener  .Akkumulatoren  -  Fabrik  besitzt 
eine  Kapacitttl  von  :\  >i  A-St.  bei  lOH  .\  Kntlade- 
atrntnatkrke.  Die  Scbaltungaanordnung  enoög- 
lieht  die  Speisung  der  IM  Nollnmpen  durch 
die  Batterie,  unabhängig  von  den  ISogeniBnipcn, 
wclciii«  br'l  ^rii'ii'Iizeillgetn  Brennen  von  Tin- 
foriner  liin  kE  ^.  vjiciat  werden.  K.»  Int  durch 
diese  Anordnung  eine  vollstkodigo  IsolieruDg 
der  etgeatUahea  NotlampenbeleueCtuag  anf  die 
Batterie  erreicht  und  damit  die  grSittmSgtleliale 
Sicherheit  dra  lt''irielie«  gewllbrleiatet. 

Die  IUI  Vijt(iioiekt  daigcstelite  Anordnung 
der  äpciaung  der  IJrebalroinaDlage  durch  swel 
u'^treaaia  nvnalbmiaMreaalstleBea  lai  aie  lo- 
kalen Orfinden  hillen  gelataea  werden,  nad  ea 

f e»cblelit  die  Spidsun«-  von  einem  links  vom 
inuptciiigiiii^;  unli-rirdmch  eliigelj.-kut«'n  Trans- 
formntoreoraum  ans.  Vnn  hier  aus  fiibrt  «lue 
der  .Sicherheit  wegen  verdi>ppelle  Zuleitung  aar 
Hauptt  erteilung.>i(alel  im  Ketleigescbofi.  Aua 
tirUndeii  der  KctriebsHicherhelt  und  In  der  Kr- 
wHgnng,  daU  in  einem  derartigen  QeMude  die 
Aulrechterhaltiing  der  II«  Icuclitang  bei  Aus- 
bruch eines  KrandeM  allein  die  rechtxeitige 
und  getiihrlose  Kntleerung  ermöglicht,  besitzen 
die  in  den  verschiedenen  Teilen  dea  Uebtndca 
Ii.  ;:enden  Verteilungatarela  lila  aai  nanpiaaball 
i:ifi-l  geirennie  Zuleitungen.  Ea  lat  durch  dfeae 
.Viinrdriiinjr  d'i.  ^i'*»mmfe  Ariliigf  in  ven^chie- 
drue  ZoDi  a  cin(,'i  tr".  t,  licrcn  y-d:\  iinnliliiin^'i^.' 
von  den  Übrigen,  ihre  Speisung  aus  dem  Keller 
erliUt,  «odalt  ein  lokal  auftretender  Brand  im 
achliinmaten  Fall  nur  einen  Teil  der  Beleuch- 
timg  iKiterb'ndet  AnlJor  dieacn  örtlicii  gc- 
iriTuiicu  .\bic.hii:jn'u  der  Belcucbtung»niil»i;c, 
beHiizcii  i^ctrennie  /.iileitungen  bis  zur  Haupt 
verteiinngstarel:  die  gesamte  Giüblampeulie- 
leuchluog  der  .Saaldecke,  die  UiigeDlainpen  de» 
Saale«,  ferner  die  gesamte  Beleuchtung  der 
KeaMnrationsrltumlicbkelten.  Wie  bei  der 
Haupibeicuchtung,  so  \-erlellt  alcb  auch  die 
Niithnnpenbeleiichtung  auf  drei  rtamüeb  fW 
trcniii  III  die  Höbe  führende,  bia  sarBSapitaM 

getrennte  Hauptleitungen. 

Ks  i*t  an  dieser  Stelle  zu  erwUbnea,  dag 
die  |-i4  N'otlanipi-n  nicht  in  besnndera  au  di^ 
»em  Zwi-iVi'  vi.r1:;indenen  Belein'htiip^-kiirpcrn 
untergtd>r.,^(  *.  -md,  j-nndern  ihri-ti  ri.i"./  :ii  den 
meisten  Hauplbeleuchtungskörpeni  hnhen,  so- 
dait  ia  fiHt  ledern  Kronleuchter,  abgesehen  voa 
den  Briin  4«*  grollen  (taales,  eine  tiletehatrom- 
lampe  initbrennt  In  (üinpcn  nnd  Fluren  weeh.seln 
lilciili-iri.Ki-  mit  WvcliM'Nii nmlainpen  ab.  .\ls 
lnstflll»ti(>ni'i'V«icm  für  die  Verteilutigsleitungeu 
ist  durchgJingigdie  Variegung  von  Gummiader- 
drlthten  in  Stanlpaaaemiirr  durchgeführt.  Faai 
«itmtlicliH  Leitungen  sind  im  <'ement  des  FnS- 
li'iil.  n«  v.  rli'^-t.  Besonder«  lange  Leitungen 
»lud  durch  Verbindniigaklemmenkllaten  unter- 
brochen. Die  Hauptatcigleitungen  liegen  auf 
rorxeilanrnilen  und  i^uereisen  in  zogunglich 
nngenrdneten  KanAlen.  Horia«uiale  Haupt- 
leitungen liegen  aar  In  Keller  «ad  waidaa  aaf 
Kiüengeatxngen  nnd  taolatoren  cur  RauptiaM 

ircfiilirt     Dil-  xa  den  auf  der  Terr.is«e  «tchen 
ilcn  U('gcfd(irii("-n  fiihr,.|idi-n  t-iiciil-.iiHljirin''-'rU'u 
Kabel  liegen  in  nciteii  Tonrohren,  »odati  hier 
eine  Anawecliiichin^'  muglich  ist. 

Um  auf  die  Friiu-i  der  eigentlichen  Beleuch- 
tung des  jiroüi'ii  Saab  fl  cinziigi  hcn,  «<i  trii'chte 
ich  crwiitiiien,  d;iU  iimSii-r  geiuaidilf  Krf;ilii  i)ij|;eM 
mit  gemischter  Beleuchtung  inaltgebend  waren, 
diese  auch  hier  anavwendcu.  Von  dem  Kinban 
von  Wechaelatronibngenlampen  hat  man  wegen 
de--«  Siiininen»  Ab..taitd  genoniineu.  Die  eigent- 
liche .^.i-'ilheleuchtiiiig  *ei/t  ali'h  KUHaiiitnen  .lu... 
10  Kronleuchtern  mit  je  40  sccbazehiikeizigeii 
Olühlampen  and  |e  1  Bogenlampe  von  12  A. 
I^nter  der  den  Saal  an  drei  Sellen  uinraaseuden 
Gallerio  sind  weitere  10  Uvckenbelrucblung»- 
körper  mit  je  X  l.,nmpen  angebracht,  von 
letzteren  i*l  Je  eine  Nntlaiiipe  Eine  sehr  gtüek- 
Ih'Iic  l.ri«',iiiL''  «hwmI'.I  -II  [irMktiM  'it  r  >vle  In 
*sthctt-i'her  llcz'..  liniif;  i»!  -n  ilrr  li.iri;H.i'.i»cheii 
Verbindung  von  tilublampcukruuz  uud  Bogen- 
lampe «a  des  Kreatoacmera  ia  der  Partoa- 
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kettcDanordnuDf;  gefondeD,  welche  den  oberen 
Teil  der  Bogcutempe  elubttlteud  dnaii  Ucbt- 
Mbraadtto  iWu«  MM  aM  4m>  #tk- 
lampenkraiii,  un2  Mf  dl«M  WelM  4m  Uelkt 

laQt.  Die  Scballunif  dieMT  Knmleuchter  ei- 
folirt  von  drr  dM  l'odium  umgrbcndrn  Oallerie 
■11«  Man  knno,  da  die  Glühlampen  io  Srricii 
voD  je  '>o  f^ettchaltel  werden  kCiinen,  im  Saal 
vier  H>>lllü;lc>-I(ii|frad<>  nrxii'len.  Zu  bemerken 
i*t,  dalt  dir  IJrlllKiii-it  dvr  itllein  brvDuenden 
Uogenlampen  derjenigen  dor  allein  brennenden 
400  (ilublainpen  annKherud  i;lelchkommt  und 
etwa  bfi  KrraeDSlArkcD  pru  ijuadratnu-ttr  h<* 
titgt,  lodui  für  den  äoal  ein  IlcUigkcitsgrad 
Ton  II  KaneoaUrkao  pro  Quadnitmeter  in  er- 
ralchen  lat  Ein  V'erirleleh  de*  SernmTerbrancha, 
7,2  KW  hri  Mnn  II. nci-n intnppri,  Ji  KW  hpl  <len 
Olühlampi-ii,  lnwr  st  ilic  relative  Hillipkelt  de« 
BogeDllcbte&  bei  eutsprecheuder  AuHOUtaang. 

E«  Hiidet  in  dlexrm  Haut«  die  EleklriclMt 
•urh  Sur  Verrichtung  motoriacbor  Arbail  aa»- 

gadahiite  Anwanduif .  Im  faBMn  aind  ang»- 

1, 

SO  F8  Mf  des  UnlMniW 

e  8.  •  « 

•  «  .- 

B    .  Orgel 

»   .  WÜMhaMi 

■2   .  Kflehemiaaehliien 

,    11,5  . 

.   1    ,  AoMge. 

Bat  intfcacamt  l'S  repitaentieren  die 
Krattnnlagen  einen  Kffeklverbrancb  von  M)  KW, 
indaS  din  elektiiachen  Anlagen  dletea  (iebHude« 
eine  GeaamibcJaMMg  vm  UO  KW  fOx  d» 
lih  einlach -W«itlUiaclM  Btoktriaitllawaik  dai^ 
»teilen. 

Ala  auCcrgewöluillcha  StromkonKUinalellen 
•ind  nicht  tu  vermaen  die  Kinrichtunr  xar 
lli-r»telhing  einer  Illuroinatiun  der  dri'i  Haiipt- 
fn^saden  dea  Uebaadea  mit  mthreten  Hund-rl 
(ilüblainpeu,  ferner  In  verftehiedenrn  Sftleii  iin- 
){ebraeht«  beaondi'.r«^  An«i;hlüB»c  und  Klemmen 
lOr  Experimentalzwcckc  lur  Entnahme  von 
Ureh-,  Wechsel-  nnd  Gleichstrom  Lelxterp  Ein- 
rlchtuiifr,  welche  alch  »chon  ala  aulirirnrdi>iit- 
llch  iiraktlach  und  lohnend  erwiesen  bat,  war 
im  Kinbliek  mat  da«  BlIcMillirigen  Veritanda- 
tag  vom  BlafctiwHwIiDticlwii  TwelB  «BgMOft 
w«rdeii. 

Dat  «tai  w  vmlteKnldiH  Qfbimd«  mr 
Airfk«elit«ii«ItVDffdaa  WlrtBclitnabeMebea  ani- 
gedeholer  Siltnalanlairen  bedarf.  Int  aelbatver 
sttadUch.  Autter  der  Ubiii  hi-n  in  <ii'n  Ki-hUiu- 
nttionaidomeo  xur  VerwmdunK  knnimi'ndi-n 
Kllngalanlnee  mit  mehreren  Klappentableaux. 
dienen  xur  Vcrniittelung  dea  Verllehra  -Ji)  Tel«- 
phoiiatatlnnen,  welche  In  den  Runem,  in  den 
Wohiiiiii>!en,  in  der  Küche  verteilt  sind  Fünf 
.St;<tionpn  sind  unter  lieh  mittels  Liniouwtthler- 
syatcni.  die  übiiifen,  dann  BenBtsVDg  bei 
regem  Verkehr  hlutlMII.  llltMt  Klapyen- 
•enntok  vacbuadeo. 

tmr  BmMkmimg  der  l  nfi-hminnailiaft  bei 
Anabraeb  efnat  fitandei  liegen  fUnf  In  den 
Gangen  verteilte  PeuermeliliT,  »eiche  in  Ver 
iiin'iuti;;-  Ulli  ilern  S  i  ein  e  n  n  seilen  MeiiäcrHyst''!-! 
direkte  Verbindung  mit  der  stjtdtlschen  Ür.iiid- 
wache  vermitteln. 

Ein«  Neuheit  muB  an  dieier  Stelle  erwülmt 
werdpn,  welche  nuch  in  diesem  Gebftndc  ihre 
Aiiwendnni?  fiind;  der  Ersatz  von  IJmterien, 
Klementen  lur  Signalanlagen  durch  Wechsel- 
strointraniilonnatoren,  welche  die  vorhandene 
Lichlnctispaonung  auf  V  reducieren  An 
aich  nicbta  neuea  darateilend,  bedeutet  doch 
dteaer  Tranarnrinator,  wie  der  Erfolg  achun  ge- 
seitigt,  für  die  geaamte  Schwachstromtechnik 
den  Iteglnn  einer  neuen  Aora,  der  der  Ver- 
drllDguug  der  unsicheren  Priratrbalterien  durch 
direkten  Anachlull  alier  Signalanlagen  an  unsere 
Wechtelatmneanlralen. 

Die  geaamten  elektriaeben  Anlagen  dieses 
OeblV  ides  sind  von  der  Firma  G.  Stern,  Kuseu, 
«UK<' fuhrt 

In  derselben  Sitzung  hielt  Herr  Ingenieur 
M.  (ilttck,  Kaaeo.  einen  Vortrag  .('her  den  Au- 
achlnS  von  .Signaivorricbtungm  :in  Wei-.iiael- 
slromtUrkanlagen".  Die  erhöhten  Anspräche, 
welche  in  modernen  Signal-  bxw.  Telegraphen- 
anlagen  an  die  Betriebaxicherhelt  gestellt 
werden,  haben  seit  langem  «chrm  den  prak- 
tischen ElBktroiechuiket  geiwungen,  sein  Augen 
aark  auf  be«»ere  ätiouKiuellen,  aJa  sie  gal- 
mlitiw  BUbmM  4knMMiii  sa  rtohtaa.  Alle 
la  dar  Pnxti  «labandan  Kollegen  haben  wohl 
selbst  die  Erfahrung  pemacht,  daß  cifl  gerade 
dann  die  Signalslrnnigeber  versagen.  Hein,  au 
sie  beaonder«  Anfurderuugen  gestellt  werden. 

Ea  lag  daher  nahe,  den  Starkstrom  der  Be- 
lenehtnng  und  Kraltoetie  heranxnxlehen.  DIeaes 
bietet  Jedoch  insoreru  einige  Scliwlerigkeiten, 
well  emteus  elue  bedeutend  höhere  lietrieb»- 
•pannung  vorhanden  und  zwoitena  die  Isolation 
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höhere  Spannung  kann  jedoch  dadurch  ver- 
mtoden  werden,  tat  Han  almum  cenfigmd 
boD«n  Widerstand  etMChallal  and  von  dem  nun 

entstehenden  Spannongsgeflllle  entsprechend 
abzweigt  Trotxdem  hierbei  im  SigoHlkrels 
eine  geringere  Spannung  arbeliei,  muH  die 
bötaMm  doch  daa  Mr  di»  h«Mn 

geateUten  Anftordaraagnn  gmtgnn. 

Arn  «irbersten  dOrfle  eine  solche  Anord- 
nung arbeiten,  die  »wei  gcaonderte  .Stromkreise 
eiuztifiihreQ  gestattet.  Bei  Gleichstrom  ist 
dieses  nur  durch  rotierende  Hrnfonner  mäglich. 
Ander«  bei  dem  besonder«  in  letxter  Zeil  viel- 
fach eingeführten  Wechsel  biw  l>rehatrntn. 
Deraelbe  läSl  «ich  bekanntlich  leicht  durch 
jede  Bewegung  entbehrende  Aptiarate  mit  M6':>'e 
Nntxcffekt  (ransfonnieren.  Ule  Firma  G.  Stern, 
Eaaen,  hat  nan  eine  recht  glückliche  l/ösung 
der  Aufgabe  gefunden,  einen  Tranaformator 
für  SignalxwecKe  henostellen,  lodern  lln  In 
demselben  die  Vcrinsie  durch  Ilyatereala  Md 
Wirbel -inVi IC  .r^ririL'  •.''■inicht  und  somit  naoll 
den  l.eeriuu:,'n>-i,.-.  i  :i>  Minimum  gebraclrt 
hat.  Niitnrgemiit^  .'■leigt  der  Rnpfervexliiai, 
walchar  den  Spannangasofall  bodinft  In  solchem 
FUl«.  Einen  Nachteil  bietet  dieaea  jedoeh 
nicht,  denn  der  Tran.sfornmtor  arbeitet  xnmeist 
leer.  Wird  er  bcl;utel,  so  liegt  nicht  viel  darau, 
ob  die  .Spannung  H  oder  ti,5  V  bctritgl.  Die 
SIgnalaiiparate  intis&en  bei  ganz  bedeutend 
gi^Berrn  S|>;iniiiing»dinereoxen  noch  elnwands- 
frvi  arbeiten.  An  dieser  Stelle  inOcht«  ich  noob 
bemerken,  dni!  galvanische  Batterien  Mbon 
nach  kurzer  Zelt  betrSchtllch  an  Inneren  Wldot^ 
stand  «unebtnen,  w.«-  die  Tansforinatnren  nicht 
tun.  Erd-  nder  Knr^^chln9^e  haben  «nf  den 
Traai<formator  keinen  nachteiligen  EinfloS.  Der- 
selbe entnimmt  In  aoloham  niQa  vannttge 
aoloer  tlrosselwirkuog,  weleh«  braondart  mit 
In  die  Berechnung  hereingexogen  ist,  nur  so 
viel  .Strom,  daC  er  sich  auf  ca  Tu  i'  erwannt 
Dabei  knuiieu  die  sekundHreu  Klemmen  direkt 
karagescblossen  wwdwu  Mach  Eothmuf  des 
Knnachlussea  Ist  der  ApiMrat  aoflOit  wieder 
belrlebsOthig. 

W-v^  die  Kinrubrung  dieses  .Svstenii  .iiie: 
bemindcrc  empfehlenswert  macht,  Ist,  dilti  dii- 
Im  Handel  belfodlichen  WitchseiatromlÄutewcrko 
mit  .Stabluiagneten  einwandsfrel  arbeiten.  Auch 
der  gewöbniiehe  Olelchslrnmwecker  mit  Tnier- 
brachang  ist  gut  zu  gebrauchen  Der  etwas 
grSBera  UnterErecherfunke  hat,  wie  jahrelange 
RfMirnng  gezeigt,  keln<-n  grüSeren  l'latiuver- 
sehleiS  aar  Folge. 

Ala  ganz  besondere  Merkwürdigkeit  wird 
Hillen  ein  gewöholli'ber  Glelcbstroinwecker  vor- 
geftihtt,  der  mit  aiisgeschalteletn  Unterbrecher 
arbeitet.  Hier  Z'g  der  Wechseistrom  den 
masaiveu  Anker  an,  aui  ihn  sofort  wieder  frei 
xn  g«b«B.  Ule  Erscheinttog  l>t  aaf  die  Eni- 
stehnng  von  WMalatrSmon  «uMnoMbren 
and  imebta  Ich  damnf  Unwetaan,  dal  der 
Anker  durchaus  nicht  den  raachen  Polwecbselu 
folgen  kann  Würde  er  m  tun,  an  klltne  nur 
ein  Brummen  xustando.  Die  Erscheinung  dürfte 
.\olaü  geben,  ein  neues  billiges  Lftutewerk  zu 
konstruieren. 

Die  ges.imten  Betrlchükoslen  eine»  Tran«- 
t'oriij.itorH  bloL.'D  sich  im  VeihÄltni?<  zu  einer 
i;iuvan:ncheii  liulterie  verhältniamttliig  gering. 
Ein  Apparat,  wie  ihn  Herr  Ingmtour  Krft(«r 
vorführte.  Ist  z  B.  von  1»  mT 8  T  flbaiMttt 
Er  gibt  sekundär  ca.  I  A  ab. 

I>leKes  macht  6  Watt.  D«r  LaorianfMtelLt 
ist  3  "i'o,  «Iso  =  0.24  Watt. 

Pro  Jahr  demnach 

34i&    M  xC'it  =  '2,1  KW-St 

Wird  in  Summa  pro  Tag  etwa  S  Stnndm 
che  entooromM,  ao  aielU 

if 

3C5     2  -  1,7=  l,17KW-ai. 
Zusammen  also  auf 

2,1  f  1,17  -3.-.>7  KW-.St- 

Rechnel  man  i  m  KiIi  utttstunde  zu  <>o  IT, 
so  ergibt  die  Kechnuiig  e».  2  M  Eflektkosten 
pro  Jahr. 

Dieae  recht  geringen  Kosten  und  die  vor 
erwltlinlen  Vorteile  haben  das  .System,  welches 
»chnn  «eil  ca.  J  .lahreii  iiiif  den  Markt  ge- 
kommen ist,  bereits  bestens  eingeführt. 

BlaktratMtalHher  ▼•r«ta  Kartanibe  I.  B. 

In  der  21.  Sitzung  am  13  ,lanusr  im  hielt  Herr 
Fabrikant  Friedrich  Lux  aus  Ludwi^'a!!."!!' n 
einen  Vortrag  .I'ber  den  Frahtn sehen  Gesebwiu- 
digkeHamesser'. 

Der  Frahmsche  Gckchwindigkeilamiuser 
beruht  auf  der  Anwendung  der  Resonanz,  das 
beiUt  der  Eigenschaft  ela.Mi!icher  Körper  stark 
In  Schwingung   zu  geraten,   wenn   aie  von 


Strom  Mr  Kinaliwt 
slok  dar  ElllaEtrarbraiiA 


auUon   bor   rhythraf»^^*^,  A.jjtidJe   cni jiniugeo, 
deren 
derjenigen 
flUlt. 

OaaElamanL  aaf  dam  aleh  dar  Frahnaeho 

  mrir» 


n  bor  rhythnj'»^"'^ ,  A.jjtidJe  emiiniugeo, 
n  Schwingung«"''''  '<>  der  Zeiteinheit  mit 
snigen  Ihrer  Eigenschwingung  aossmmen- 


Kr.». 


■Mlbndiar  OrSte  dargealelH,  beatabt  ans  einer 
Flader  von  bestem  Ifhrfederstah!.  die  fflr  die 
gaw&hollchen  Verweu'.iuijijszwecke  eine  OIcke 
von  0.26  mm,  eine  Breite  von  3,0  mm  und  eine 
hange  von  etwa  40  bis  66  mm  hat;  diese  Ab- 
messungen gestatten  eine  handliche  Ansftthruog 
der  Apparate  nud  genügen  für  die  meisten 
praktiHchen  Falle;  »le  kOnnen  aber  zur  Er- 
reichung der  verschiedensten  Zwecke  beliebig 
verkleinert  oder  vergröUort  werden.  Uieee 
Feder  sitzt  im  .Schlitz  eines  kleinen  vierkan- 
tigen Schlibea,  mit  dam  ala  durch  Nietung  nnd 
Lttönff  inlani  aaiid  MitaadtB  in  Aattmi 
oberen  fSaits  Ist  Aa  fbdnr  aaf  tian  LIaga  rwt 
etw,i  4  inni  rechtadtikicite  ancabMao  und  das 

nmt.'>')>Hi;ene  End«,  diW  KOK  iH  mit  welHer 
Emailfarbe  überaogaa,  am  weithin  sichtbar  zu 
sein.  In  dem  Winkel,  den  der  Kopf  mit  dem 
Schalt  der  Feder  bildet,  wird  ein  Tropfen  Löt- 
zinn befestigt.  Die  Fre  iuenx  einer  solchen 
Feder  bkngt,  da  zu  deren  llepitellung  ein  .Mate- 
rial von  mOglIctut  glelchuiltüiger  BeDchaRen- 
hcit  und  Dicke  geninnnien  wird,  haaptiiachlich 
von  der  LAnge  ihres  frpisehwiugeudcu  Teiles 
und  der  Belastung  am  Kopfende  ab.  Indem 
man  daher  Federn,  deren  aehwingaadl*  T'" 
zwischen  -U)  un<l  U)  min  lang  ist,  verwendet  i 
dle»<'  am  K<»pf  mit  mehr  oder  weniger  l.iSt 
versieiit.  kann  man  jede  beliebige  FrOjB 
etwa  in  den  Grenzen  ron  $5  bis  100  r 

Eine  Aanhl  Miehar  aaab  Irgand  «laar  ftf 
llRbigen  StnUialallar  abgaaUmmtor  Fadtn  iM, 


Htm. 


wie  aus  den  Fig.  23  und  23  orsichtilcb.  io  einem 
Abstand  von  1  mm  zwischen  jeder  Feder,  auf 
einem  Steg,  einem  vierkantigen  Eisen-  oder 
Messlngstab  von  6fi>  6J>  mm  Querschnitt  in 
einer  Keihe  nebenelnanaer  aufgeschraubt  und 
bildet  so  einon  Kaoam,  ein  abgeacbloasenaa 
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toUMD  TOD  aiaem  g«wlM«m  IMbmieb.  Die 

Uage  ein«!  eolehen  Kimmei  bt  tMUjiaRrn 

TOD  1  m  unil  .iviriihcr  a  unil  hriniiciti'  ftol 
eher  itafcDweise  abecMimmier  Fedoia  tragen; 
!■  4oB  BetoicD  F&llen  konmt  IBM  aber  mit 
■iatr  ««rhUtalainUSIir  kMa«n  Zakl,  etwa  2& 
bb  tO,  nnlvr  l'intlJtDik-D  sorar  mit  rinif^en 
veoigen,  belgpii'lswpiso  mit  it  bis  5  Fudprii  aus. 
Dieter  Kamm  l«t  auf  twri  düimrn  lilatt- 
I  BräckCD,  bofvatigt,  die  auf  rfeilprn 
dem  i^tvg  t\DP  kleine  peudelode 
Hf;  ienkrpohi   za  .Heiner  lJliiKfnnt'faii<> 

 (M-    Bfi  Vrn»«id'.ui>;  riiii-r  «ehr  klcirivri 

Inubl  von  Krdvrn  f^enu^  eine  golcbe  Brücke, 
die  unter  l'aist&uden  aofrar  Dar  an  einer  Seite 
rineeapauat  xu  »eiu  braucht,  und  rar  f^cwiai)« 
FUle  iat  Mlb««  dievo  •laaiitcbe  Unterlage  nicht 
•rfordwlid^  dar  Kaam  litat  munUleibar  aa  der 
Stelle  aa(  wo  man  eine  Frequeni  emitleln  will. 

Dieter  Kamm  kann  non  in  Terachiedencr 
Weiae  in  Scbwin^oK  Tcrsetat  werden. 

Er  kann,  und  dies  iat  die  elafaehita  Weiaa, 
ja  nach  den  Umatinden  antt  c4ar  tl^M  Brfieka 
umittelbar  an  dorn  Gcatall  aian  Haaehina  aa- 
(ehraeht  wwdan,  daies  Oaaahwladl^lt  fe- 


I 


.O 


Da  e>,  anSerTicllriclit  bei  clattlachen  Wellen 
wie  bei  der  De  La  vai-Torbine  oder  bei  fbdrrn- 
den  l.4|cerunKen,  wohl  nie  ffana  f^llngen  wird, 
den  Scliwrrpunkt  «lae«  rntier«nd«n  STatem* 
Kenan  In  <)!>>  Hrrhnn^aachM  su  rerlr^en  oder 
dauernd  dtrin  zu  t  ihalten,  lo  erleiden  die  Lager 
and  GaairUe  aller  laufeadaa  Maachiiiea  mehr 


[)i«ae  KracbUtternogen  reichen  in  vielen 
Fllten  vollkoiamen  au.  die  enttprecbanden 
Federn  eioei  mit  dem  Maachinrngeatell  Ter- 
bnndenen  Kammi-«  In  Schwinniiif;  an  ver- 
aetzcni  dl«  Sch wiii^-.i^i r.'-"  i'it"  leide)  kann 

je  nach  drr  Kici-ninciUi  >i<-«  Sr  hwvrpunktea 
iwlnrhen  2  bia  3U  mm  und  darüber  betrafen. 

Bri  wohl  den  mrlstm  »rlinellauff  ndcn 
Maacblnrn,  die  fWn  iilif  r  M  no  U.  p  M.  machen, 
alao  1.  B  bri  I >:i'ii|''"-f t'npn,  l'eltoniildt'ru. 
Ventilatoren.  Cenlriru^'<?D  uud  Separaturen  kann 
für  die  Beohachtung  durch  ein  (retlbtea  Aufr«. 
alao  bei  wismTUchafllichcn  MesauDgcn,  Labo- 
rmioriamavcraucbpn  n.  dgL,  dieae  anmittelbare 
Befinitlgunc  det  Kammet  annwaodM  werden, 
da  ja  bei  j\ble«unf;  lo  uomitlelbarer  KBhe  schon 
eine  Ainpliliido  vnn  ciiiprn  Milllmelpru  und 
noch  darunter  vollitrininipn  peiiü^t.  Für  prak- 
tiacbe  /wecke  dagegen,  bei  denen  soausaiten 
Jadeimann  und  aufgrfiSere  Abttknde,  wenigsteot 
aaf  ein  paar  Meter  Entfernung  hin,  Imstande 
aein  toll  abxnleaen,  gfoUf^t  eine  »o  klein» 
Amplitude  nicht;  hier  »ind  AuiiarhlA^'e  von 
80  bia  90  mm  erforderlich  und  für  diese  tat 
4mi)i  auBer  bei  tebincbt  gebauten  oder  bei 
Magwlaufenen  Ma.'tchinen,  eine  beanndere  Kt- 
ie(riin<r  des  <iii-  Federn  tragenden  Kaininea 
arf«>  1 J 1 1 1 -1 

Die  zweite  ebeafalla  tehr  einfache  Art.  den 
in  SohwUcnc  M.vanaiMn,  iat  dahar 


 mt  alaa  Wella, 

deren  Undretinagaiahl  gamaaian  werden  aoll, 

eine  Scheibe  mit  einer  Anaahl  ErhAhiingea  nnd 
\  i  riiciun>fi-n  iiiif  utiil  UUt  gegen  sie  einen 
Hebel  schIcifcD,  der  dndiirch  in  Scbwingunpen 
vertetzt  wird.  Uieae  Schwingungen  kann  man 
nun  auf  einen  Kamm  übertragen,  indem  man 
Ihn  enlweder  iinrnitteihnr  auf  diesen  Hebel  auf- 
at't.i.  i'dor  mit  ihm  'lurcb  einen  Stai»,  einen 
Uraht  iider  eine  Schnur  verbindet. 

Die  Fig.  24,  -25  und  äii  loigen  die  drei 
rerachicdvocn  AnwendUDgaformen  dieser  Er- 
ref  aiigawelaa,  bei  daran  Anwaadiwf  nan  die 


flt-K. 


Schwingungen  bia  auf  etwa  in  m  Enlfornnng 
uberliai^-eo  kann. 

Will  man  jadoch  dla  Umlaufigeachwindig- 
.  giMaiaiii  ja  "  ' 


II»«. 


beileblfan  Entfemong  von  ihreai 
mlueln,  to  bedient  man  airh  dar 
Ubaitncaag  la  folgandar  Waiaa: 


Rr.aiL 


An  dem  Stag  alaet  Kammet  (Flg.  97  nnd  V) 
wird  parallel  in  den  Federn  ein  Silick  Welch- 
eisen  in  Form  eine-  Flschatahe»  befesiijti,  ilji« 
den  Anker  einet  .Magneten  bildet,  deaseo  Pol- 
•eholw  lalt  Dmhtapai««  wmhM  iMl  Oah» 


wird  dat  magnatiaehe  Moment  abweciuelad  ver^ 
mehrt  und  Tarmladcrt,  der  Aokar  abwechaelnd 
mehr  odar  waniipar  .  .  — 

dadntak  to 


mi|t«r  aamaaflaB 


PI«  SS. 


•etat;  genau  wie  bei  den  bliher  grachildertan 
Anordnungen  werden  aintliebe  Federn  fcMehe 

aeiiig  an  Ihren  Wurzeln  eraehilltert  nnd  die- 

jeiiitri-  Feder,  deren  FiirencchwW^'int^'-r.ihl  tnit 
der  K>re^'nn^'i.5cli»  iijj;uiit;5i.'i-il  .'i  i  .liCu  ii.'l  'ihi'r 
eintUmwt,  gerkt  lo  turke  Scbwioguog,  deren 


nt.2>. 


Antj^lttide  von  dem  hihnan  od 
Onuto  der  l'bereinttiMnmnf  der 


odar  iiMlnfOMB 


wMem  abhangt 
WoUon  wir 


daher  beltplelaweit«  die  Uat> 
Wecbaalttromgeaeratara  ba> 
Ir  alBÜRuS  diaaa  Masna*- 


Tic.  iL 


tpnlen  unter  Rintehaltnng  einea  entaprechendra 

\vider»<lantles  jin  einer  fSnnn  bi'liehi;-en  Stelle 
Sil  iLii-  l.'  ii  iiigsnctz  iin  und  lei.'ii  nun,  da  die 
l'olwechsel  ja  ein  gaDien  Vieifacbet  der  l'm- 

lanftaaUan  alad,  an  noaeram  Anpant  dieae 
■anroM  wt»  Jana  nnnriWalhdr  abw  
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Wollen  wir  »tiftr  die  rrnUiifi.(fMhwindiS- 
kKH  i'inpr  bcliebiifon  andirnn  Mauttiini-,  die 
nicht  iU)flBich  WechaeUtroiu  erieu);!,  im-nAcn, 
.10  md&st-ii  wir  uus  ciiii*»  betuuderi^u  Wechsel' 
•lr«m«r«BerUon,  d«r  voo  diMcr  Mweblae  ao- 

beAcDM. 

Ein  tolcher  WrchttlttromgenerMor  ein- 
faehater  Fonn  (Fig.  29)  bo«teht  aus  «iDcr  gt- 
uhnl«n  Weicheiunscheib«,  die  vor  den  Pot- 
»i'huhen  olnes  mit  einer  Wickelung  veriehenen 
pfnnkiicinten  Mmriietm  rotiert.  Entwi'drr  »etil 
man  dleee  ErrP',rr rsfhcilic  iminilti'lb.tr  ,Tuf  'üp 
Welle,  deren  Tiitluj fs^'^-isL^hw ir^li^lkplt  ^imhc^spii 
werden  aoU,  auf  odrr  man  baat  »le  mit  dem 
Ha  galt  an  alMoi  bMoadeimA|fMtaamniei>, 
der  dan  tob  Jener  Welle  aoa  doreh  aineo 
Kiemen  anfretrieoen  wird. 

Die  Fit;.  S()  uod  :^l  atelloD  pinon  aolcben 
WeehMUtronmnerator  dar.  deiaeu  wir  uaa  bei 
tanllt  TOihimtomu  Maachinea,  b«i  dnen  die 
mnlltelbare  T^rblndunir  der  Emfferacfaelbe 
mit  einer  Welle  etwa«  amataDdlich  »ein  wurde, 
hi*dit-nr-n.  Wir  riri(ncn  illi-Kfii  Apparat,  uns 
eiiiPB  in  der  TplPKrnphio  und  Telophonie  ge- 
bräuchlichen Auidrat-ke«  bedienend,  den  Geber, 
Seine  Wlckeluni;  wird  dorrh  eine  doppelte  oder 
bei  Benntiuntr  (l»r  1  nii-  «U  ltürVlcliiir»r.  durch 
eine  einfache  L.'ii  iiit;  ir,;r  f|i-r  'iMi;ki'linii.'  de» 
In  Fig. 88  darf^eatfllteu  anzpi;^i>ijdi'ri  Appiratea, 
<toD  wir  Empftnirer  nennen,  vi-rijiindt'n  und 
Migt  bler  durch  die  acbwingonden  Fi-drrn  die 
im  ^^""^  AngenbllcJt  voriiaudene  Oeacbwindlg- 


Am  Stelle  einea  Wochgelatromca  kann  lur 
BrNMIBK  der  Federn  auch  unterbrochener 
OUläwlraai  bannlat  werden;  man  hat  airh 
dann  nur  einea  Olelehttromunterbrecliere  be- 
kannlfr  Konstruktion  r.a  iwdiemii  dar  T*n  der 
M,i>rhin<',  dtri-ii  fieiicliwlodigkwt  KWIMMn 
werden  aott,  anf^rtrieben  wlid. 

Au«  dem  biaber  Gesagten  ergibt  alrh,  daß 
der  soleixt  ceacbllderte,  namllch  der  durch 
eiektriache  Übertragunfr  erregte  KiTipfHnepr 
•leb  vorsüglicb  daia  eignet,  die  rolnPL-liiiel 
•laM  Weeba«lnr«inea  oder  die  L'nierbrecbangrn 
rinoa  OMdhMNUM  n  ermltlelD  04«,  ■•!  •» 
mit,  sei  Ol  eliDa  Verbindung  mit  efaiam  be- 
gnndfrpn  Dobcr.  die  (ipschwlndigkelten  von 
Ma^t  tunr-n  und  Wt-llcii  jt-dcr  l)t*lit*blgftn  Art  in 
jeder  beliebigen  Knlleriinng  au  mraacn.  Ea  ist 
ohne  wettere«  klar,  daB  oiD  fiiriMr  gleichxeill); 
mehrere  Fjnpninger  enrfim  kun;  da  nl>er 
Wellen  vnrai'hifdiiner  Frei|Uen»  und  Amplitude, 
die  uberpinandpr  ifelaK'''»  durch  eine  Leitung 
nm  EuipfiQger  xelien,  %'on  dieaem  wieder  aer- 
lagt  werden,  xo  kann  aurti  ein  EapAonr  von 
mehreren,  ja  von  brlifhig  Tioton  Stallea  ana 
glelchzeitiK  prrept  werden 

Ka  liiHjifn  Nii  li  -ilMii  rwrj  rniiT  irn-hr  W»'i-h^el- 
atrome  uomiltelbar  miteinander  auf  ihre  Fre- 

fooni  «'erglelcben  und  man  kann  daher  den 
'rabmaehen  Apparat  au«gezrlchnet  daan  ver- 
wenden, »wei  Wei-hael-  oder  Urehstrnmeeue- 
ratoren  parallel  zn  achalten,  wobei  er  glcieh' 
seitlg  ala  PhnaeolDdlkator  dient,  oder  die 
SebliipruDg  der  vom  Urnen  betriebenen  Klektro- 
notoren  an  beaUnmen  n.  dgl.  mehr. 

Ebenso  kann  man  von  einer  einzigen  .Stelle 
HU  beliebig  vit'le  Muhih  i>:ij  .tut'  ihren  Gang 
iberwachen  und  damit  rlue  rruiraUaallon  der 
Bolitobokoalroll«  Mkaffoa,  wl»  hm  tlch 
VUbmt  aUM  hat  Miumd  Immb  Mumb. 


Elektrotechaiacher  Verein  Dreadea.  Am 
16.  Februar  hielt  Herr  Pran/.  Jo».  Kneh  im  La- 
boratorium der  lirniii  K  np  Ii  .4  Sfriel  i-inen 
Vortrag  über  röntjcmtechniii  he  Ntueiucgen. 
Der  Vortrag  behandelte  auaacbUelUtch  Neukon- 
MnkilMMn,  «dcbe  dar  Vmngami»  in  On- 
miMcInft  mH  Hami  fi>  JL  SMnial  Im  LMfe 


***,^lnterseme»tera  durchgeführt  hat.  7m- 
nacnat  wurde  ein«  neue  Form  dr»  Kochspnn 
nttnga-lilnielxiiplitPrB  vorgeführt,  welcher  im 
(iegenaaiz  au   dem   vom  Viirtnigeudeu  früher 

koiu»trnlerten 

aynehron  Indornder  FnakeiiatreekoB  arbeitet 

Mit  Hülfe  geeigneter  Rt'eSnfluiisuiip  der  Str-mi 
form  den  Horhitpannungstriinitfonrtiitorrt  iirln  iirt 
der  neue  Uirichrichter  auch  mit  verkürzten 
Koromotatoraegraeaten  finikenloa.  Der 

Gleichrichter  wird  ali>  einl.i.  k  wirkender  und 
doppp'It  wirkender  »nr  AhDiiiiinf  "ur  t'in«T 
hiw  t't'  r  MMrnripbtuiigeii  des  Hf'chHpaD- 
iiun^'slrauBrurn.alorii  aiüigefuhrl.  Zur  K.rzeu- 
guni,-  viin  itontgenalrahlnii  enpflehlt  alcb  der 
einfach  wirkend«  ilochgpannanga-Oloicbricbler, 
mit  welchem  aicit  ideJil  rnbigea  Dcbt  bei  grABler 
Intenalttl  In  Jeder  RSntgenrahr«  ertlelen  IASl 
Bvxonderoa  Iniere»»«  verdient  noch  die  Vor- 
richtnog,  welche  beini  einfach  wirkenden 
GlelchrK  hier  dn^  AufSlr.il.len  iler  aeknnii.'lr 
nicht  genutzten  Spannung  in  den  Kaum  ver- 
meidet, wrieboa  liei  der  allen  Fonn  des  Koch- 
achen  Cileichrichtera  atörend  empfanden  wurde. 
Die  Kliirichtiinff  besteht  an«  einein  auf  der 
Welle  (i<'s  .Sv  lu  iiroinniilinÄ  Jinifi*Hr;L(  liletl  Strom- 
ßehlieller,  weli-her  eine  Meitergpannnn^r'i-'rprtiAr- 
wiekelung  des  Transformaiots  in  \  erbindung 
mit  einem  heannderen  Widerstand  wKhrend  der 
Daser  der  im  Hiichspaonnngskrria  nicht  ge- 
nutaten  Wechsel  belaatet.  Des  femereu  führte 
der  Vortragende  eine  neue  Form  von  Röntgen- 
n'ihren  vor,  welche  a]*  Hikiithiuteiiröhren  TypeS. 
in  den  llnmli-l  ifebr.Tcht  wmli'n  IMenv'  li>-hri-n 
bewahren  aich  beaonders  im  Aoacblall  an  Fun- 
kaatadafcloren.  sie  haben  die  Elgentttmllcfa- 
ketk  nur  Streme  geeigneter  Rtchtang,  aliO  nur 
Oleicbstrom  anxnnehmen.  Den  StrOmrn  ver- 
Itehrter  Kichtung  (Schliellangsatröme)  setzen 
sie  ein  unuberwiodllcbea  HImlenila  cotgegen. 
Anffflllig  an  diesen  Ilühren  Itt.  4at  4to  Anti- 
kathoden im  Oegenaats  aar  mihail^a  (Sc- 
pSogenheit  nicht  aogeschloasen  an  werden 
brauchen,  da  durch  geeignete  Mittel  dafür  ge- 
sorgt ist,  daS  die  Antikathode  positives  Po- 
tential in  pentiicender  Hi'h»  wNbrend  de»  Be- 
triehes fuhrt.  Im  l'iirigen  verhalten  sich  diese 
Udhron  wie  gewöbnlicbo  RdniiceArdhrei»,  nur 
dal  tia  aatngaiBM  atamala  SekMaauwWekt- 
eracbetnuDgen  selgeo.  Hit  den  SBhrcB  IUI 
«ich  Je  nach  dem  herrschenden  Innendmck 
Liehl  aller  iiriiktUch  niiligen  Ullrte;jrade  übor 
die  ganie  Weboellacbe  t>kaJa  eraeugen, 

WBrttenbergleeber  Bektratoebaleeker  Ver- 
ein.    All«  diMii  .l.ilireaherleht   fiir  1901  dlese.i 

Verein*  enrnt'tiie'-ii  wir  fnl^endcH:  Die  N'crein*- 
ver^ainniliiii^i  n  f  «nden,  wie  im  Vorjahre,  regel- 
mHlSig  jeden  dritten  Donneratag  im  Monnt  alatt. 
Die  gröllic  KeHiichkZ  fter  wurde  am  18.  Februar 
mit  SM  MitKiipdern  und  H2  Gästen  erreicht.  Die 
Veran»lalniri;,-i-n  naren- 

Sl.J.innar:  Vortrag  v.in  Herrn  J.  Grünfeld- 
Dohna:  , Akkumulatoren  Sys:.  in  Tribelhorn'. 
Vorführung  des  Stelje»  - 1  i  riulrncker«  durch 
Herrn  Direktor  K  rh  iird  ntid  Herrn  l'rnfeB«nr 
U  e  rrm  a  nn. 

18.  Februar:  Vortrag  von  Herrn  l'rivatdocent 
Dr.  Wedekiad-TflUa«»;  «i>as  Phknonien  der 
KadinaktivitKt*  (mit  DemonHtratlDneD).  Vor' 
führung  einer  neuen  Art  F.flektbiii;enl.iiTipen- 
kohlcn  durch  Hi  rrii  Ingenieur  .Me.lenkopf 
von  Gebr.  Siemens  ic  Co.  in  l.'harloltenburg. 

17.  Mira:  Vortrag  Herrn  Ingeniear  U 
Büggeln -Stuttgart:  .Moderne  llncbapaanungs- 
aiila;;en-  Vorruhriinp  der  nelb«!  Strom erseugen- 
den  eli-klriMcli>'n  I  hren  nhne  ll.itterie  Hod  Kon- 
takte Svstem  MaguoM  durch  Herrn  B.KIereker- 
SiuUgait> 

äi.  April;  Vortrag  Ton  fforrn  iBgenlear  W. 

Feld -Stuttgart:  .Moderne  Druckknopfslenemn- 
gen  für  elektrisch  beiren.'ue  .\ul/.ii){e"-  Vor- 
führung de«  Klektrolylztthler»  von  Friedrich 
Lux  jiin. 

19.  Mal:  Vortrag  de«  Vorntande«  (Iber:  .Die 
Verweiiilnnjf  des  einpli«"iuen  WrchHi'l-trnniei« 
Im  H;ihntieirieb.  :u»besonder.'  .|ie  Aur^bMung 
der  l^ltungsanUgen".  Vorführung  von  Selb»t- 
Bchallern  für.Schaafiaitai^nidTmBaabeleach- 
tung  der  Sell>stBcbaIt«r,0.lB.b  B.,  Berlin,  dnrch 
den  Vorstlind 

17.  November;  Vortrag;  von  Herrn  Aas. 
A.  Wahl -Stuttgart:  aUcktrische  Bahnen  und 
Centralen  in  der  Sakwala  aad  In  ObaritaUan*. 
Ingenieur  Frita  Bthn-StBtlgartc  .Blaa  oaM 

elektrische  Zuplampe*. 

December:  Geaeralversammlangt  Bericht 
Uber  daa  Jubiltum  dea  Berlioar  Elakiroteeh- 
niaeben  Veialaa  datak  dan  Vantaad,  Boricfat- 
erotatiuog  Uber  daa  ▼erfloaieBe  Vere)n>jahr, 
Kn»«enl>t  richt,  daran  anschlleHend  Neu«  ah)  de« 
Au>Bchu»-ii  !'  \  ortrag  von  Uerm  l'rorejiii.r  Dr. 
Kauffmann-Stuttgart:  .Die  Queckailberlampe 
von  BatRna*.  Anachlietteod  an  dia  VoiWhraaf 
grün  ■     ■■"  ' 


mit  ihren  Fluoro«c»'"a'''ltn,^i,  worden  durch 
den  Vurtrageiideo  elUtgb  Beaero  Versuche  mit 
Kadiumatrablea  geaeigt 

Detnnach  fanden  fm  VantBaJabr  IMM  7  Ver- 

i-iiinniliinfren  statt,  die  Von  ungcfUir  CCH")  Mit- 
■lit-rn  und  Gasten  lH>»ucht  waren,  also  diirch- 
»rhnittiich  von  ca.  K,i  Perannen.  Dazu  kam  ein 
AnsHng  am  18  December,  welcher  die  Besich- 
tigung der  elektriachen  Anlagen  der  Zahnrad- 
bahn .Stuttgart- Degerloeb  som  uegenstand  hatte. 

Von  Ifen  179  Mitglladam  aind  184  gleich- 
zeitig  Mitglieder  de«  Verbandes  Deutacher 
EJektroieehnlker 

Nach  den  auf  der  Oeneralveraatnralung  vor- 
geDommeoen  Neuwahlen  aetal  alch  der  Aua- 

•taadt  Prot  K  Veeienmeyer,  Stattgart  Ker^ 

nerstr  54a  2-  Vorstands  Stellvertreter:  IdK«- 
nienr  Ii  Taak»  Srjti|;)ir:,  F-M-mir  t.'i  ;i  iglelch 
Mitglied  der  SicherheitBkomniif *Mri  drs  Ver- 
bandes Deuiacher  Elektrotechnik' I  F.rHter 
Schriftführer:  Ob«rpnat«ekret»r  r  Fe:i. .  Stutt- 
gart, Kemerplats2,  II.  4.  Zweiter  Srhnfifuhrer: 
Invenleur  H.  Brübn,  Stuttgart.  Mllittrstr.  8. 
S.  Kansierer:  Alfred  OroS.  Stuttgart.  Olgastr.  5«. 
«.  l)pIeKierte  zum  Verbandnaim«!  hufi:  I'rofesBor 
J.  Herrmann,  Stuttgart,  < iberingenieur  K. 
WablatrOin,  CannatatL  7.  Weitere  Anascbug- 
mlHrlleder:  ProdMaor  Baekaar,  Stuttgart,  Ober- 
baarat  Prafeiaar  Dr.  Dtatriek,  Stattgart,  In- 
'  larQ«Uaaklak,Ca■■alat^Baan^titt•r, 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Dit  Brwärmumg  tmttrirditch  verUgltr 

nrihstriivikoM. 

DI«  HerrcB  Dr.  Apt  und  Mauritiua  be- 
_  1  _  aar  Salta  lOl«  (.ETZ*  UM)  in  ihrer 
Alkalt  Iber  ErwUmnag  tob  Drebstromkabela, 
daB  meine  Versnchsresultate  in  T.ihelle  A 
(»ETZ»  190»,  8.  aüi  teilwe-sr  a.'tn  --iK/e  widet^ 
aprecben,  dafi  die  BelaaiuogBmbigkcit  Ton 
Kabeln  mit  zunehmender  laolatlookdlcke  ab- 
nimmt. Sie  acheinen  dabei  gaoi  Uberarhen  an 
hatien,  daH  es  sich  In  dieser  Tabelle  um 
asphaltierte  und  nicht  um  armierte  Kabel 
baudelt.  Ks  ist  an  der  erwühnten  Stell«  in 
meiner  Arbeit  vergessen  worden,  in  l'-r  lüil>rik 
.Isolatinn'  bei  dein  Kabe!  von  Si  irnin  Quer- 
schnitt den  Venaeril  .1  mm  Jute'  einauaetsen, 
es  lat  Dämlieb  klar  !«■  Pijplav  and  1  ntBt  Jata^ 
aUn  Im  ganaen  tmnilMlatlOB  Torbandea.  Dl«a 
H  ir'i"  «her  auf  den  Schluß  der  Herren  Apt 
iitiil  Miiiritina  ohne  ■(■-lang  hf\n,  da  mit  der 
ohiKen  Bemerkung  oBenbar  die  (jueracbnitte 
900  und  370  qiMB  gemelM  BiatL  welche  mit  1^ 
bzw.  s  mm  Ualiaraehlcht  etaa  höhere  Belaatnac 
für  eine  TemperatarerhShang  von  35°  C  ana- 
gehalten haben,  lüa  aich  nach  der  l  abelle  dea 
Verbandea  Mr  die  gleichen  Qaerachnltte  ergibt. 

na  aalmahiaB 
ManMilaataiSeUe  ahid  i 


Tij  300  iimm 


e»i  A 

778  . 


wkhrend  ann  den  mitgeteilton  Ergebnissen  der 
Tabelle  A  unter  Ztigrundelegnng  der  Fonnel 


r=C.J« 


die 


kalHOi 


aind 

Für  die  Erwtnanag  einea  Kabela  ist  nicht 
allein  die  IsnIlerMhIeht  awiacben  Kupfer  und 
Bleimantel  matgabead,  aondera  hier  aind  aach 
die  asphaltierten  Joteschichten  auCerhalb  dea 

Bleimantels  in  Rplra'  *it  zu  z  ehen  Herr  Prof. 
Teichniüller  iierei  hiiv:  ilcu  :ur  d.u  Kabel 
•elbat  In  Betracht  koinmcnden  WArmeleitunga- 
Auadrock 


(«BTS*  i«M,  3.  m).  Bar  IM 

«••«SÄ«- 


Ar  aradarla 
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11. 


t.ir  ajii>haUierie  Kabel.  DI«  AbmeMUDKen  fttr 
snni«rte  nnd  agputilüerte  Kinfacbkaber  loUen 
Uar  «a|ag«b«D  werden. 

•)  AtphkUiarte  K»b«l. 


Q 

Dl 

Dt 

/)« 

sou 
«TO 

9kfi 

3K,5 

«8,0 

«'3.0 

82,48 

4,99 

MI 

b)  Arinlerie  Kabel. 


iWO  j7J5    31,9   36,9   40,9   44,9    34,9  fi-i 

870    25.0   30,0   S4.6 ,  ll»,6   43iß   4;,t>  i  37,6  «,iS> 

In  beiden  Tabenen  bedeutet  <r  dl«  Ma  4«M 

rpdncf'jrUTi  DrirehniPMcr  Oa  und  <l*m  Dnifh- 
uiesaer  dtT  Kupft  rlit^c  /'i  bvri^chnrlp  Ii»i>l.itSntj»- 
dleke,  die  tat  die  Erwärmung  d?r  Kubrl  tnuU- 

Kbmid  IM.  Man  erateht  daraaa,  dau  die  baherp 
laatoBif  der  aapballlerten  Kabi  l  durcb  den 
)f«'rlo)fi»r<>B  VVrrt  voa  J  KtmehttviUgi  wiril.  F..i 
i*t  u;,'radh  durch  die  Tabelle  A  deullith  be- 
wiesen, dalt  mit  zanekraeader  Oleke  der  lao- 


lftlli«lB  «.  Bhelo,  M.  9. 4». 

P.  Uamaaa,  INpUaf, 


l>i*  BrMulauHg  von  Ii  itmi   und  dasrohr- 
Hftacn  nis  SdiivachilrontMttiHgeM. 

BekaQQtlicli  treten  awiacbea  den  Röbren 
der  Gaa-  und  Waaaerleitang  eines  Kröll«ren 
Köbreonrtsea  Spanoanfcrn  auf,  die  besonders 
stark  sind,  wenn  in  ihrer  NRhe  Strom  iülirende 
Kabel  vorbanden  sind.  So  schwanlil  s.  B.  die 
r.MK  in  Brannscbwelg,  in  den  Taj^sstundcn 
gemessen,  zwischen  20  und  m  MilluuU  uud  c-/ 
reicht  gelcgeotlich  3uo  MilUvuit  ii:nl  uu'lir. 
SctoNet  maa  striaelieo  Uas-  nnd  WasserleitunK 
•ta  TittofhM,  H  kMl  ma  in  deiaaeliMO  dcnt- 
nch  da*  Bla-  DKd  AostBekan  der  Metoivn  der 

SlraOenbahuwsgiM  MNB,  lIl  OraBdMB  41« 
rtA  thinisrheii  behwiaipugin  dM  m— Mj«^  dat 
Kraftwerkes. 

Di«  grol«  DentUchkeil  dieaar  Ctoitaschc 
legte  «•  aaba.  «loa  VerstHndigoag  ao  ver- 
fiirbeo,  bat  walcbar  die  diemannir  dnteb 
iiu  Kubraa  dar  Oaa- ukd  WanariuMaf  •iMt' 
liodet. 

Ztt  diMtm  Zwecke  wurde  ein  Haahbaqaana» 
(trorn,  dM  ata«m  kleinen  Rinflramforaiator 

ratitoromen  wnrde,  durch  di«-  Gnii-  und  W.i»»er- 
Icitiiiig;  fceachiossen.  Oemeesen  wmt  te:  Periode 
jooou  pro  Sekunden,  Spanhuiift  \t>  V,  Strom  0  A. 
Hit  Uülfe  ciaeii  Tasters  koaote  der  Strom  be- 
UcblK  unterbrochen  werden. 

Di«'  tn'faini  sieh  etwa  ä  km 

von  der  jfrht'iiijfii  Sl;i;iriu  t'rilf«ritt,  als 
Empttugi'i  wurde  cia  'li'lci>boa  iitil  geeigneter 
Wickelung  verwendet. 

Die  Versuche  wurden  am  Tage  semacht, 
wahrend  weicher  Zeit  die  ErdstrCm«  das  Tt^le- 
phunieren  stark  beeinträchtigten  Eh  war  stets 
möglich,  sichere  beleben  telegraphlscb  lu  uber- 
mittaln,  ein  Versagen  wurde  nicht  beobachtet. 

Da  die  Empfangsstation  beliebig  gewUhlt 
war,  so  war  aaaaaaliatan,  dad  die  RIehtanK 
ohne  Einilat  Wir,  wa«  «pMar*  ▼«ftiulic 
bi-sUtigten. 

Bei  dem  Versucli,  eine  direkte  Spre.  Iivtr- 
bioduog  Itersusti'llf n,  y.i-ti,'i<'  f.^  »iili.  d^<ü  dieit 
Innerhalb  kurser  Eolfemungea  mügiiclt  ist. 
Verwendet  wurde  hierbei  ein  Mikrophon,  dessen 
Belastongagrease  bei  700  MlUlamper«  lag. 

Wenn^rleich  e*  wohl  kaum  nnzun<'hi:ie:i  i*t, 
datt  Villi  dieser  Methode  der  Vcr-titndigiiiige 
■nOgUcbkeit  Qabraucb  (emacht  wird,  so  war 
ea  TM  MiahaMlii  dock  aialw  mt  amiiDalinaa, 
daS  bal  dar  oacekaaMa  Zahl  md  tlabaa- 
acblilsaen  eine  Zelcbeogebuog  ttbathanpt  ttü^ 
lieb  ist. 
Brannaebwalg,  ffr.  S.  OSi. 

Kantad  BabD, 


«CSÜNAFTLICNC  nacnrichten. 


H.  SehMDbnrg  *  BStana  A.-8.  £«rlüi.  Nach 
dm  «waWUkibaiiabft  daa  mU  dm  aa  Sej»- 
lanbar  UM  MhUcdaad»  Bailehtiiakr  hat  alch 


die  ErwarMIlf  aoT  fem  er*  Kttaalig«  Entwicke- 
lang des  ITntemebmens  errallt  und  gestallet 

der  .\lj.s.  Utuß  flnp  crhrthte  Plvldi  iiile  T,%  ge- 
KiTi  fi'i;,  im  \  iirjAlirej,  K.»  i.rt  d-es  in  erster 
Linie  darauf  surücksoführen,  .daß  nach  Auf- 
caba  der  Barttner  AiballMttttan  dlaS^biikalion 
In  den  beiden  Arbeiiaatinea  Herka  nnd  Ralteii 

alaheltlirh  orjfanljiierl  wrrden  konnte,  wftruiia 
Ar  dii^  nftehvlcii  Jahre  ni^efi  weitere  \  <»rteile 
an  erwatU'u  sind  ühue  datl  besonder«  gtuSe 
Anftrtge  und  Kouir.>lctti  mit  neuen  Konsumen- 
ten blozugelrefii  iiind,  bat  sieb  der  Umsatz 
auch  in  diesum  Jabro  wieder  etwas  erhöht 
(IH^OCIU  M  gegen  12X0000  M  I.  V.)  Ancb  für 
das  neue  Cicscklftsjalir  sind  Aussichten  vor- 
handen, datt  trntz  der  um  h  immer  sehr  ge- 
drückten l^liie  der  Ktrisiitr  In  gleicher  Weise 
fartachrallet,  da  derselbe  ber«lta  tu  daa  abire- 
taofboaB  4  MoMtaa  «lOU  M  (gräen 
407000  M  la  dam  «latdkan  Abaebaltte  daa  Tor- 
jahrpg)  betrtgt. 

l.'er  enIeltA  Bruttogewinn  belftafl  sich  auf 
m<m  M  (i.  V.  174 727  M).  Nach  wiederum 
■akr  laieiiliBh  banessenen  Abschreibungen  in 
HUha  TOD  lieSR»  M  (i.  V.  M)  ergibt  »ich 

Z'icQgllch  den  V'ivrlr;i)re«  vnn  Tij.li  M  ein  Hein- 
gewinn  ron  lüojH  .\1  (i  \'  \;>  i^l  M;  Hieniia 
werden  6101  M  dem  Heservefouds  ubt^rwlenen, 
mi  t  auSerdera  40 QUO  M  für  geplante  Neubauten 
i!ihI  den  Babnanschlutt  in  Morka  zuriickgestellt, 
»odaß  nach  Abzug  der  Tantiemen  eine  Divi- 
dende von  0<i/q  auf  dsB  .\l.iUMikaPiial  von 
I  MIIL  M  Bur  Verteilung  kommt  und  l'i  103  M 
auf  MM  BachDung  -rorgetracea  werden. 

Die  BUns  Ton  Sa  Septembor  IHM  acbliett 
mit  I  TBTDMLn  M.  «orio  GnodiMcko  und  Oe- 
baade  als  flimplyaalan  nlt  IWOM  H  bawwtet 
«iod, 

Ms^ilebarger  Straften  •  Eisenhahn  •  Oeaell- 
schart  A.  (i.  .N'aeli  di  in  (ie»L  l,Äll.tn  rjilit  dir 
190»  hm  nieh  der  Verkehr  infolge  dir  Besfe 
rnng  der  allgemeinen  wirtscbafUlchen  Liage, 
der  günstigen  Wiltaraac»TaiMUwllM  Iffid  Oer 
stattgebabtvn  landwlflachaftUcbeB  and  Hand 
wrrkerauaiitellung  in  erfreulicher  Wei?p  jje- 
hoben.  Die  Bctriebseinnahmtn  hat  en  ^-l  ^en 
daa  Vorjahr  ein  Mehr  ergeben  vnn  M'Jnyj.'.uM 
Der  noch  ausstehende  Auabau  einer  Bahn- 
strecke vom  Gr.  Werder  Uber  dl»  KnrdbrUcke 
nach  der  AgnctenstralSe.  von  der  hin  j«txt 
4.11,7  lfd.  m  Olelse  und  an  S|ieiveleitiiDgcn  je 
4«U,I9  lfd.  in  Hin-  und  Kückleitungskabel  ver- 
tag» worden  sind,  konnia  aaeb  in  «waen  Mre 
Boeb  nicht  fertiggcatellt  wefdao. 

TMe  fitt»  dem  Pferd^betr^ebe  lierstammenden 
^^'■>ehlu^senen  AnhÄn^'ewu^^en  wnrderi.  Um  sie 
lur  den  müloriscfaen  Betrieb  geeigneter  su 
machen,  in  gleicher  Weiae  wie  dl» Motorwagen 
mit  fest  eingebauten  Splagelscbelbön  and  neuen 
SitsbAnken  versehen. 

Am  Schlüsse  des  Berirhtnjahres  unifiißt« 
die  Bahnanlage  7A75U  m  Üleise.  Die  oi>er- 
leltUDg  betrug  75.H74  m.  Zum  Trages  dime« 
lyeiiDDgenelces  »ind  aufgestellt  bzw.  an  den 
HllUJifTn  tnfntii  rt  l«U  Mülirnia«tpn,  Ii»  Gitter- 
masten, t>t  i.iUt)  runiHIei;  mit  .\rtnaMsl**geni  und 
H:2rt  Kutteuesü.  Der  beiiau  d*-6  1  elephonnelzes 
erforderte  den  Rrsuts  von  S08S  m  Sihuizleiiiten, 
&ij74  Stück  Beir>stiguog»Bt(JUcn  und  iiM»  Stück 
Scbutibugel,  Hakvn  und  Uulscn.  An  Sprite- 
leituugen  waren  am  Schlüsse  des  Jahres 
18 100  lu  Ein-  und  JÜückloltungskabel  vorhanden. 

Der  Wasamark  bcMaad  aaa  IIO  Motor 
wage«  eod  IM  AnUlnKewagen. 

Die  Zahl  der  Angestellten  batrag  an 
Schlüsse  des  Jahres  l>33  Personen  gec>o  bOt 
I'ersonen  am  Ende  des  Vorjahres. 

Das  Betriebsresultat  des  l.ihrrs  h^t  eine 
[.elmung  von  62!1£194,.>4  W.igeukllomeler  er- 
geben, von  denen  1  »1.15:10,43  aut  dlO  AniiAng«- 
wagen  entflallvn.  AuBerdem  würden  bei  den 
Probefahrten  nnd  den  Transporten  nach  den 
ver«ehle4'Tien    Uuhuliofen    noih  dunlir.ihrwn 

j&9,H-i  km,  von  deaeii  it« 433,60  km  auf  die 
Anhlügawagen  «Dlfallen. 

Die  Bnnabme  aus  der  Persoaenbefürderung 
betrns  9  IW  IW.Wl  M.     Die  durebtchnftKiphe 

Etuii.ilniie  |jr<i  ^-eleistCten  Wagenkll  Mieler  hat 
34,14  i'f.  Uelia^teu  gegen  Si,Si6  l't  Im  Vorjahre. 
An  Pahrgksten  wurden  befOrdOft  MdH  I<m  i'er- 
aooen.  Bei  dieser  Berechnung  lled  die  Fahr- 
;;aate  mit  l'nisteigerahriicheiuen  uur  eintach 
gerechnet  worden;  rechnet  man  jeiloeli  d  exe 
PahrgAnle  für  i«"de  der  dabei  in  Krage  kom- 
nieii  i.  ii  he'd.  n  Mrecl«'n,  so  erhöht  «lih  die 
/ilil  d  r  beioTclerten  Personen  auf  'Js '^OCK?. 
L<^gi  man  diese  letalere  PenonenzabI  «u 
tiniBde,  ao  hat  dia  darabatkailtlich«-  Frequenz 
pro  geMaletea  WafenUlonetar  betr.t^en  4,.-i3 
FahrglUte  gegen  4,!H  Im  Vorjahre.  In  Im 
centen  ausgedrückt  hat  da«  Beriebtsjalir  im 
Vergleieb  au  dem  Voijabre  «In  Pias  ergeben 
Ton.miyb  M  goMaieioB  WanakUomelon, 
ya%ta.  andaltar  Eiaipabatt  awT  T^«/»  m  b? 


förderten  Personen.  Uierza  ist  au  bemerken, 
daS  die  Zahl  der  auf  Abonnement  befArderlen 
Personen  im  Vergleich  au  dem  Vorjahr«  um 
ll,<i3*y[,  angenommen  hat. 

An  elektrischer  Knerffie  sind  verliriucht 
worden  2fl6ej«ft,3  K\V-<t  i  hiervon  enlfallen  auf 
den  Verbrauch  in  den  Wcrksttttten  und  fi'ir  die 
It.ieinhtiing  der  Babnbttfe  lOHtMO.J  KW  St.  ikv 
d.iU  far  den  Bahnbetrieb  ein  Verbraueh  von 
i5«90-»,l  KW  St.  verbleibt.  Roobaei  tnao  dea 
AnhAngewag«nkitnnialar  an  Vi  HMarwacra» 
kilometer,  ao  ergeben  sieh  für  daa  Berlehla- 
jalir  5  r.-J  4'>l,?Fi  Reehnunft^kHometf  r;  der  diireh- 
Achnitilulie  \' erhr.'iiie h  an  eleklri*rher  1  ner(fie 
uru  ilecltnungskUometer  hat  detunaiib  44«,üti 
Wattstunden  betragen  gegen  417,61  Wattstanden 
Im  Vorjahre-  Dieser  Mennrerbranch  an  elek- 
trischer Energie  :iil  surücksuführen  nuf  diu- 
mit  dem  1.  Jnni  des  Jahres  auf  den  Bihnlinien 
eingeführte  giuu^ru  FatargeachwiDdigkeii,  sowie 
auch  darauf,  daß  auf  den  Motorwagen  noch 
eine  Eximbeloucbtung  angebracht  wurde  zum 
besseren  Krknntien  der  FahrtrlchtUDR  derWagen 
in  den  Ahendstiiiiden. 

Die  Ruaten  der  elektrischen  Zugkraft  haben 
betragen:  für  elektrlicheo  Strom,  zuzüglich  der 
den  rubrem  an  Prtmlen  geiitbitan  2  794,70  M 
28jj2üO,9b  M;  für  Keparator  und  Ileioigung  der 
Motorwageunntergeslelle  nnd  der  elektrischen 
Teile  der  Anbiingewagen,  der  Unterhaltung  der 
oberirdischen  I.e'luntcen  und  der  Beleiirhtuiigi»- 
anlagen  auf  den  UubDhük'a  uüü  in  den  Werit 
Btatlan,  sowie  für  Hcbulermaterlai  1 14  320,66  H, 
aainanwBMessi,»!  M.  DI«  dRrabacbBtMleboB 
Rotten  der  Zugkraft  babaa  doainacfa  pro  Redt" 
niini^skilnmeter  &fm  Pf  betragen.  Hierbei  iat 
zu  lier'iekilchiigeu,  daS  von  den  gefahrenen 
.Xiotorwagenkilomeicro  iOH&iM  auf  die  vier- 
achnigcD  enilallon.  JMo  Betriabaunkosten  pro 
Wagenkilometer  (Anhbngewagen  Vi  gerechnet) 
?i:ihen  21, IS  Pf.  betragen,  g«gen  'il.Zi  Pf  Im 
Vitroiiire. 

iier  CbnrschuA  der  Betriebseinnahmen  Uber 
die  Betriel>sausgabon  bOUtgt  4>77  4^47  M.  Z«- 
züglicb  der  verelnoabnien  Zinaen  mit  54  904.74 

M.^rlc  und  de?  Vortrages  ans  IIKIS  mit  f»2<*i,n7 
M.iik,  Mn»ie  ii.ieh  .\h^zu^  der  vrTtr.li;;lieheii  .\h 
yiSih«  an  die  >^t«dt  aus  dem  t'eriioiicuvvrkcbr 
mit  74  6>0.iW  M,  der  Obligationssinsen  der 
4Vt%  Kcbuldversobreibuugen  mit  anäfiOO  M 
und  J04  000  M  statutenmiitigen  Rücklagen  ver- 
bleibt ein  Reingewinn  von  466870^  ILwoiava 
2IUG6  M  ali>  Tantiinie  verwandt  luid  400000  M 
als  7 "/»ige  Dividende  auf  das  Aktienkapital 
von  «  Mill-  A  verteilt  werdou- 

Die  Bilanz  vom  31.  December  l<.I04  schlieilt 
mit  I3-Jti6«a9,l9  M  Als  Hauplkonto  erscheint 
da,in  unter  Aktiva  die  „Einfiihning  de«  etek- 
trisehen  M,  triebcs"  mit  lü.HH  h.'  l  M:  an  Effekten 
■.lud  IHlMösH  M  vorhanden,  das  Rsnkguthaiien 


RaeklBgeB  alad  llMtM  M  litrkaadaa, 


l<elp£lger  Elektrisebe  Htrnßenhnhn  .\.-0.. 
IiCipsiir..  Nach  dem  Ilcrichl  für  linjl,  dem 
9.  (>escliHflf.j,ihi  der  <le^el.!lehaft,  hat  die  Ent- 
wu  keliii;^  'les  Unternehiiiens  » eitere  I'ort- 
schrittei  gemacht.  L'iitcratülst  durch  günsUgea 
Sommer-  und  Winterwatiaiv  oloo  waaan^ 
liehe  Stelgerung  des  Terkehra  ein,  lodag  an 
«einer  Re« JSliljfunp  die  Wngenfolge  In  d«u 
Hauptverkehr»B'-iinden  verdii  htet  nnd  eine 
grötiere  Zahl  Anhllngewag:en  eingestellt  werden 
mußten.  Es  beAnden  alW  tat  Betrieb  Ugilah 
104  Motorwagen  und  aaCerdeat  im  Maximum 
^7  .\Tihllnsew  .ie:en  Snnntag»  und  bei  beson- 
deren i  .eli^-vi. bellen  wird  dieAc- Zahl  überdies 
ijeiit  Bedurfiiia  ent^^irecbenil  vermehrte  Der 
Rptrjeb  hat  »ich  in  allen  Teilen  glatt  abge- 
wickelt: irgendwolclie  nennenswerte  Stflrongen 
aiad  nicht  ao  Teisekbaen.  Aaderaagen  la  der 
FAbrong  der  otaaalMMTUatoB  elnd  alebt  eto- 
getteten.  | 

Das  StraSeiibahnnets  hat  eine  geringe  Aus- 
dehnung insofern  erfahren,  als  die  Gleise  in 
der  Elisenstralte  über  den  bisherigen  Endpunkt 
hinaus  um  191)  m  Dnpnelglels  verlängert  worden 
sind:  die  lobelrlebnahme  der  Verzögerung  ist 
IMn  \^  .Inli  ■■rl'dpt  Her  weitere  .\u*buu  dieser 
Linie,  weUhe  bis  roiinewitz  geplant  und  von 
den  xust&odigen  Behörden  berriu  genehmigt 
i«tr  kaaa  «laiaaeh  suttgefundMorllainillorBBg 
der  Kllaeaatrage  erfolgen. 

Zur  Venneldung  aller  Dlirerenzen  bei  Unter- 
haltung der  Asphaltstraiton,  die  früher  gegen 
Zahlung  einer  Pauscliale  seitens  der  Oi-sM" 
Schaft  durch  das  TIefbauami  :in  Untemehnwr 
vergeben  wurde,  ist  mit  dein  Uale  der  SUtdt 
ein  .Vbkoinineii  tietroffen,  nach  welchem  küuflig 
ulle  iiejj.irntnn  [i  ii:  u»ji!i.»lllerteo  SiraCen  in 
derselben  Weine  wie  in  den  POsatersliaiten  Ton 
dar  GeeaUacbaft  u  UntoniobaMr  direkt  t«i^ 
flr  dia  Zakaaift  dto  «Mc- 
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Män  leos. 


lieh  rnt-*ti'hi  nik<n  KosUd  so  trngCD  »Sud.  Vor 
der  L'berDahme  du  Bkhnkörpen  in  dketeo 
StraA«*  in  «lim*  Uatattialtaiif  lit  iIm  «Mt 
ttttBKsaiUltre  InitMidMiMo;  d«MAlb«B  erfblfit 

Im  J«hrc  I^Dl  Ist  in  pir-Pm  TpHo  Sit  I.STirt»- 
bf^r^^f'-f.triilif  iiw  S[r;iLi('ni:ffkc  •TinMitTt  •A^  fdrV. 

Vrr  ii»t  der  Stadl  bat  unter  bvrurun^  auf  äea 
VertTSg  für  dia  Hantcllunr  des  BahDkörp4.-r* 
antelliK«  KoitSD  varlauf^t.  fta  die  Berecbtlirang 

dii'Ki'r  Für ilrnintf  üwciri-i-'ij  n  cr-i  diiTi,  »lud  iif 
B'-trfll^^'  i.:i(t  r  Al.rilfuii^  d«-*  im  Vt-rlrajci-  vor- 
ges«beiieo  Schiedi Berichte b  nur  mit  Vorbebali 
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In  dar  Tarifibaft«  atnd  wiadarHalt  Vfthaad- 

tongen  erfolgt,  doch  haben  dieselben  su  einem 
K<-«ulial<t  noch  nicht  ft^fiihrt. 

Zu  (jnntten  der  Stadtgcmelnde  sind  von  der 
QeielUchaft  aus  Anlall  de«  Baue«  und  Betriebes 
der  SiraS«nbabn  für  NenhcraiclliinK,  1'nier- 
haltun?  uri'f  It.iniiiung  der  innerhalb  de» 
St»diK' '"f tff  likTiLizifii  .straUen,  sowie  an  bc- 
•ouderen  AbKabuii  im  herichojahre  M 
■aaahlt  worden,  und  zwar  »n  nnleiliKen  Kotten 
nir  Neupflasterung  V:ii-4U,35  M.  für  UnleihaUnnK 
der  Fahrbahn  ^iint»rJiEi?!?  d^^fi  Rnhnkijrpcr*i  -*"üri"3  *t7 
Mark,  l'ur  Kt'iiiiu'ut'^k'  drr  l-jil.rlt.ihn  uiiicrlialtj 
des  Btthokörpera  47  C£2.U4  M,  vcitragainUUi^i^ 
Abf^abe  &ür»i,ß4  M  Seit  Beatehen  der  Gcaell- 
«chafi  bla  xuui  SchluMe  de«  Jahren  I904  sind 
für  di«  gedachten  Zwecke  2  JO)  M  verau«- 
gabt  worden. 

Die  i;e«amt«>  SIrerkenIHngc*  LiKlrii|;t  36 UH  km 
iweigleisig  und  17CT3  km  rini[leiiii)C  fgcfrrn 
aeaeti  km  bzw.  naiKkm  im  Vorjahre).  Die 
Beiriebdlnjce  fUr  7  Linien  <«l  CtJOjß  km  iwei- 
gleieig  und  (1588  km  eingleisig,  iii»«tnmen 
71614  km  (gegen  6iK>l  km  bzw.  8ju8  km  bzw. 
71  U6&  km  lui  Voijjhre) 

In  dem  Dratando  des  rollenden  Materials 
»ind  Andernnp i'ii  nicht  eingetreten  IV,.'  lU -.i 
•cliafi  beslui  .M  iiorwugeii  und  .Vi  .VnL  iup.- 
wiigeo.  Da  die  vorhandrnen  S)  gfetldi  .--■»jiku 
Aonkngewagen,  insbesondere  in  den  Winter 
monaten,  nicht  ausreichteo,  wurden  10  oflene 
Wagen  durch  Einbau  von  .StirowAiideo  und 
Penslern  so  umgeändert,  daß  »la  aiteh  »h  ge- 
BchloMone  Wagen  benutzt  werden  kSnnen 
DtT  HiiiImii  « i-.'.i-rcr  :ii  <i[1Viii'r  .\iiljÄngf*.ii;fii 
iel  in   A'iKTiH   j^i-aDlnlT.''n       /.ir    Kr'n.lr.ln^  il.T 

Bctriobaaicberheil  aiod  akmi  liebe  Mutorwjgon 
■Bit  autontatliohaa  Awadialtarii  anaftrwtat 
woTdeo. 

Die  Anzahl  der  selbattAtigcn  Signalapparate 
hat  alcb  auf  2i)  gegen  I»  Im  Vorjahre  erlt&ht; 
Signalm-JtrtiT  werden  nicht  inrhr  vt-nvfnilil 

Dil'  7.:M  der  bei  de»  <.i'Si-[!9i'h.ifi  iiisgf- 
•ammt  liciivliitriigten  Per-oiien  bctrHgl  nach 
dem  Stande  vom  31.  Uec«mber  CSI. 

Die  f»lgende  Tabell«  fibl  alai   

Aber  die  Eoiwleli«l«ii(  dea  UntanakiMiM- 


Akkomalatorenfabrik  A  Q  Berlin 
Akk.•H.El.-Werkevorm.Boe«e&Co.,Hl^r^n 
Allgem.  Elektr.-Oeaelltcbaft,  Berlin. 
Bergmaoo-Klektr.-Werke  A-O.,  Berlin 

Berliner  Elektricltatawerl«'  

lirrl  Mn«cb.-A.-0.  vornL  L.  Schwartikupfl 
Cciut-  Ges.  f  elektr.  Untern.,  N&rnberg  . 
UüQtach-Atlaiit.  Tel«graphen-Q«sellachaft 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden  

El.  Ucht-  o.  Kraftanlagen  A.-a^  Berlin  . 
Baak  C  «leUr.  Uotaim,  SOiiok  .  .  ,  . 
Qeadlariiafk  1  ataktR  Uitank,  VadiB  .  . 

Hambuffiaeba  BMrtb-Wailn  

EL-A^.TaiBiW.L«haM9w40»t>taakf: 
A.  O.  Wx  ft 
Gea.  1  alakt 

do.  TonofiakilaB . 

F.1.-A.-0.  vorai.  Sebaakart  h  Ca.,  N«nb«tf 
Siemens  &  Halake  A.-0.,  B«rltn  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.  O-  vorm.  J.  Berliner. 
AUjzrem  DeT]ts4^he  Kleinbahn-Oe».  .  .  . 
All^vm  l.oltal-  n.  Stralenbahn-Oea.  .  . 
Berltn-CharlottenbiuBar  StraAeabaka  .  . 
Bocbom-Oelsenklrchener  StradaaibabMB 

Brealauer  elektr  RtraBenbahB  

Dreadoner  .StrKC»inl>»iiD     -    .    .    .  . 
Qea.  r.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahoeo 
Grolle  Berliner  StraGenliaho    .  «  ■  «  < 

GroOe  Cusnler  Straßenbahn  

StraAen-ElBfnb&ho'Geii.  Hamburg  .  .  . 
RtraAenbahn  Hannover  
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17 

9 
10 
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0 
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ä'A 

7 

9 
0 

5 
6 
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16,115  I.  1 
16 

i  18|6  ^  t.  l.| 


0 
6 
5 

«''t 
7'/, 

I.  ia{  8 
I.  1.  »•/, 
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217,  - 
71j80 
228,76 
880,- 

aoi,— 

261,- 
81,90 
116,90 
69.-^ 
120.- 
157,- 
131,76 
146  fiO 
133,25 
I62,fi0 
74.- 
1174» 

ivtjn 

152,— 

7(1.75 

1 '2 1.70 

]  I  ö.':.ri 

177,"iO 

m.- 

184,— 
93,75 

18»,— 
64,- 


««.- 
1,11.60 
I8l.-j 
146,- 

i8vi 
IM  


230,-1  223,25 
96,—'  90,«) 
245.76  iVl^) 
848,-;  839,- 
212  6ü  201,- 
2G0.'I  262,50 
m,—  \  98.25 
l9l.ßU  120,25 
83,- 
I3U.50 
179,10 
140,25 
188,10 
IM,—'  IIS, — 
161,50  152.76 
81,80  fOibO 
196,101  194,76 
146,-3  >*%B0 
194,40  19^80 
IM,—:  15W0, 
^(1. 10 

1  M,— 

!-iiX- 

124,40 
ItW,- 


78*0 
158,75 

121)  M 

ISSJiO 
187,76 
106,751  UM  2!^ 

I!f7,4i)  VMMi 
66,26 1  63,80 


227,—  228,75 
92.-  91.- 
243  60  241,76 
342.  340,-- 
308.25  203,96 
253  75  26S.— 
101,25  98,26 
:  24.60  194,60 
80.—  84,60 
I29,»0|  129.00 

184, —  lasjw 

1499«  l«l,«0 
16&90|  l«B,10 
146,l0l  IMJBQ 
166,-,  I64,M 
8I.30|  ai,M 

149,76 

191,76  191,- 

79.-  79,— 
^  158,aU<  iMßd 

13U,- 

118.36 

185,  -1 185,— 
194.-'  194,- 
188,60  187.76 
IO«,W)  104,60 
1U7,—  ia6,76 
64,90  «,80 


81.30 
I26MI 
H4.-  I 


6250000  M  zur  Verteilung  gebracht  nnd  7231,13 
>lark  auf  neue  Uechnung  vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  littH  schließt 
mit  19050  8fii,55  M.  Darin  find  bewertet  (Irund- 
stQck«  und  (icbkude  mit  2014  388  M,  Bnhnan- 
lagB  (Bahtikurfi-T,  Oberbuu  uud  stri,:iizuriilirim>[ ; 
mit  ü68i  -.'.  II  M,  Maschinen  in  der  K  i:iri^tatii'ii  rnit 
7!ÖSy7  M,  Wagenpark  mit  ly-illÜH  .Vi,  .\Ui,-tiÄl.ea, 
Keaervetelle  «.  s.  w  mit  IUI  658  M  273U90  M  Dt^- 
blioren  stellen  61611  USaeüiioren  und  lUiuaiM 
Qypetbckaa  lagaottbcr.  las  Unlanf  baüuiden 


Klnniüiato 

Geloluet  wurdrn 

EihfiBlinin 
durch  Zeit- 
und  ümU'- 

Zfthl  der 

d  orten 
r«r*ciibi*a 

V»    n:i  1  Vn- 
tlihitf.- 

waiif'iikilo- 

[  wacw 

dntzced* 
karten 

viansbiiM« 

(itflnr  -  '.t 
wdLjtiiikUo- 

km  km 

km 

II    _   1  II 

H 

H 

Ff 

1904 
IWl« 
IWW 
1901 
190U 
IHIW 
IK99 
1897 
1806 


66<»0I1 
6  172;») 
öiri!!y",tü 
6  IM!  143 
6  lO;  2UI 
6  7,VJ  421 
4H76  114 
3203  III 
I  533  816 


ÜW403 
61**  710 
M2-JB7 
637  ir>2 
581  382 
453  48!) 
441  269 
384  432 
154  733 


7  174  601 

61381  UIO 
(i5.V5  367 
eGU8  3!» 
6088^83 
()3t»9i3 
.■■316383 
3  687  633 

iueä5i» 


1  514  448,00 
I  448  .',34 ,30 

1  iiij«44;5,i() 

1  897  ««7,70 
14I3[>30,IX) 
1 .147  mi,m 
1  1391)70,— 
«jH  !ia»,H) 
457  *i7ü,35  1 


783.70 

132,!«) 

!ll((,3l) 
431.- 
633,10 

y»M,7i» 

|f  15.70 

j4^•Jl^ 

4U3,UÜ 


I 


!KW  7118,03 
357  1(13,71 
31W018,6.'> 
I80»yu,!i3 
16.1 -il. 
141  i'Tl.nl 
ll22!ri,0D 
h-2  li-ir<,84 
31  60;,tiU 


1  Sjl'Jii,^^ 
1  TJi  >¥f.t,l  I 
I  (169  4117 
I  («»78«,63 
1  .iT^i  ^or,,'?-! 
1  .-.171  •.ih.m 
I  K-i*  II6!),3<J 
1031  131,84 
521  430,81 


.^)7no.W7 

19  IW524 

18  1601)38 
I8H94  <IH3 

19  131  >*95 
17  7153  103 
14914916 
II  341  880 

5  384  476 


27,60 
27,63 
3lj,pj3 
3S,rj7 
aV85 
21,82 
36,61 
39,81 
31,85 


Mit  Geuehmlgnog  der  Befadrden  wird 
»«It  einiger  Zeil  an  eluxelnen  .Stelleu  dea  Strom- 
ziifülininKanetZi'S  htrnm  r.u  t!<>li' Meinung»-  und 
Kr;i'tiwetken  an  l'iivjii.'  ;i;i;;i'(;,-.ben.  Die 
hiecaut  eratelleu  Einoabnien  sind  jedoch  vor 
dar  Hand  nach  ttMihabUeh. 

Von  dniB  »Ich  ergebandeD  ObaiacbnS  von 

670'i33,iy  M  werdi-n  dem  Krneuernngafonds- 
Koülu  2;{üOi<i  M.  di  io  BalinkörpernHiorllaatlona- 
Kouto  41501)  M.  d>>i)i  Amurtiantions '  Konto  II 
66000  M,  suaainuieii  .titi.iui  M  aif*  Ktu  klagen  zuge- 
fahrt.  Von  dem  .lAid*!!»  verblidbeuden  Nettoge- 
winn von  3HlPi3..V.i  M  »ind  :,■  -. m  lH  -  i-^t,  >n  M  mit 
131151,46  M  dem  geaetiliciieäi  il'  -i  ;v  Ii.ihIb  uber- 
wli'sen  uud  feruer  ON«)  M  zu  Wuhloh  u  verwen- 
det wonlen.  Von  di-iti  mcb  hieriiacli  «rirebeiiden 
Uesle  von  KIl.iS  M  werdrn  31H.750  M  al» 
V'^l'Ve'Ke  Dividende  auf  da«  Aktieokapital  von 


SlcbtB>6mN4%lM0bUssti0B«a.  DarBeaerve- 
..  ^  BOMtIgee  Bdcklagen 


fonda  

sind  I9»«M1I 


•MSCH-VOCIlEiUltlOllT. 

Barlla,  den  ii.  116»  1906. 

Der  neuerliche,  aascbeinond  recht  erheb- 
liche Mißerfolg  der  Ituaseu  bat  an  der  Bora« 
wieder  Friudeoagerikcliie  bervorgerul'en,  die  in 
englischen    BIlUernMldiuigea,   daS    man  iu 

Fraokrelrh  dl«  Ubemahmo  einer  neuen  rusal- 
Bchen  Anleihe  vom  Krlp(!>:>n»achlulä  abbtnifi«.' 
mache,  L'nloratütituni,'  Linien.  Nichlsdi.su.- 
wruiger  machte  sich  in  i'ntis  und  London  uud 


daraufhin  auch  hier  eine  gewiaae  Ermüdang 
auf  dem  internationalen  Reotenmarkte  gelteoa- 
Aucb  unsere  Anleihen  waian  aebwlcoar,  da 
man  damit  rechnet,  daC  das  llalab  ind  Sraoaa 

demnllrlist  mit  eJoer  groBen  Anleihe  an  den 

I  M.irkl  li<<ru:ilrel«-n  wfrden-    Der  Mnntaomarkl 
^  laj^    luli  fT-T,    elfklTisrht.'     Wrrlij     '•vdi  u  llclie» , 
itauieiiüich    Berliner  ElektricitiUB  -  VVur kv  und 
Bvrgm«nu-F.leklr1cit»ts- Werke. 

Auf  dem  UeldmArkt  hat  die  «ich  In  der 
TOrl^'i^n  ^V^ch^•  zeigende  leichte  Versteifung 
di-r  ^iU/f  keim,  weiteren  Fortschritte  gemacht, 
da  dK<  lietnk  von  Kngland,  und  zwar  ziemliub 
unerwartet,  ihren  Diskont  um  '/i*/*  *«f  2'/j*/o 
ermXßlgi  hat. 

Dividenden  genehmigt:  Grotte  Barllnar 
Straaenbaha  TVi'Vu  (K«g«n  8%  I.  V.l. 
Privaldlekont:  2*'„  *  i^uVo  *  2% 
General  Electric  Co.  i87Vj'/«- 
Chillknpfer  (per  Rasee)  Utr.  68- 19.  6. 
F:ii-ktf<ilvl.  Kupfer')    .    Lstr.   73.  5.—. 

bis    73  10.  — . 

Zinn  ipci  ICiieac;-    .   .   .   Lslr.  184.12.  6. 

Zink  Letr.  24.—.-, 

Blei  Lstr.   12.  5.  -. 

Kautacbak  fein  Para:  6  sh.  a*/,  d  J. 

>»  Xaaa  JUalac  J««f»l*       Ii.  Wn. 
Brl«fkMton  der  Redaktion. 

Itnt  A iifruircik.  Jorftn  bri«nlcb«  iteutwortuBS  «rwftucbt 
vlrit  Ul  l*r>rta  tiolxuUjten.  toaat  wird  AocrnQnimea.  dai 
(lUt  H«AiilworUiiur  Ml  Aifnr  hifllla  in  Bri«rk»a4eii  der 
Itedakttott  srf»lcoB  Boll   Jod«  Aofraae  ist  mit  «iaw  daut. 

Aitrrain  do,  AnfriMCcBd«!!  lu  rerwhMi.  AMBTaa 
Xn1fjt*a  wfirdott  eicJit  li«*cbt*L 

Fragekasten. 

1  Wem  gebührt  die  l'riorilüt  für  dasjenige 
Verfahren,  xwel  Motoren  von  der  ,tllntereUl- 
andsr-"  in  die  ,l'ara)lel«chaltuu|t"  umzuschalten, 
bei  welchem  einer  der  hiidi  ri  fiiiiiidir  Rpschal- 
teien  Motoren  erat  kutZi;'-t,-hlosBtMi,  d.Mui  ab- 
gi^chaltet  und  »cbUeiUicb  dem  anderen  Motor 
pantilal _«aetaatiat  «bdf 

2.  Warden  b«I  dU««n  Varfbhren  In  der 
ersten  7,"\t  Wider«.t*nde  in  dem  kurage- 
»chlnüS'MKTi  M'ii.:ir.-<ir.  mkrela  verwciidiM' 

.1  Wo  wurde  iim  Verfahren  erstmalig  an- 
geweudety 

4  Welche  VerAITeiitlichimgan  gebOB  Um- 
über  eindeutig  AufachluU?  P. 

Schlatt  der  Redakttoa:  U.  Mira  l«l». 


VSi  die  Itt^laaiHi:.  iimutauiiliut. ;  Mitbvrt  üiipp  m  Ikxltii.  -  Vcrlac  roo  Jallaa  »prisfar  la  BvrUa. 
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Elektrotechnische  Zeltachrift 

luuu  durah  dMi  BaehhiuHiolt  din  Po««  ii4«r  ■oeh  tob 


K.  IV-  («M*  dtm  Auilawt  mit  nno-A^fHUff  Nr  i*a 
JoKrgum  b*«ac*o  wordon. 

AV35KIOE>*  weriltm  Ton  der  ontcneichoetcD  VerUj»- 
hondlnng ,  aowko  «an  ollas  aoUdoa  AauigacoMktfUo 
m  fMlM  TCB  «  K  «>  dtodvvaltMM  fWitHU« 

"""■SfiSteU«*  J  H    m    tlmM^tt  AateolMM 

tamt »öti«  »WS  aoFi 

dir  /-fil..  Ii.  ri-r;,Ti»-l. 

1)M  KlaimidHa  TOB  Clüffr«-Aiu«l(«a  »inl  Itt  AomliiM 
■adfMtol 

OtMlir  TCa  alnlMlau  I 


AU*  MUMihntM,  wdtk»      T«lMad  dw  MUohrift, 


Inhalt. 

iror  «nl  ilfur/tmi/Mnii  dtt  KfUtUtm  rMaCWI.I 
KiB  HrktrofttntmrhrN  \'(iltntrtrr  fnr  hi»)ir  SpoanaiiKm. 

Dl*  New  Yorker  I  BlrrKriiiiilbalia.    Von  Krrnoil. 
(SeUat  *M  Mio     >  m.  I7a 

Cbcr  M*-a«lnllUKw.  nlt  beoood'rrr  IlrrttkJiektlituC 
■umriUch  tHtiillii«  Wnavinnv^nctB.  Vaa Kall 


Wollt.  «ikUiii  T«B  Mm  au 

lulalUlJoooirana.  &  T». 

rorIwkrIUe  d«r  rkfolk  /?).  Einlcr  Untenuckunrea 
ulK-r  doa  clektriochDO  Funkeo.  Imondcrt  Ober  die  pbrvi' 
k^liachrii  f)«>diairuoir«u  ttlr  sein  Rrlöochen.  —  rni«r  Kto- 
kii^luQ  (in)l£]er«cli«r  ßtihrmi  durck  don  claktrlMkcD 
blriMi.  -~  Obor  doB  MwlbowkMMd  d«r  laHimimodii- 

■M  UMMUbt  Utnmm,  OiiogiliMiiJ.  -  Ob«  ■<■«• 
KontroIUpfiom  für  TkonHoloaMi». 

|f4ttrotar.   s,  ."-^i    ll'-JiTt'.'ktiiiiroo;  <iruii.1*n«««  it*r  trli-Uh- 

»Lr«uil' ■  l'f.H        "     K.    t  ili,    Villi-  l/OAün#    i't  fcni 

A^plimlir.in«  Inil ll^l^i•'iIf<4.  Von  U.  do  im  COltl.  ^ 
ATevtlKivk  un  Hwik  KleOrkHr.  Tm  Bttart  M»**» 

Ckraalk.  H.  l^eoduo. 

KMaic«  aUulliinxrD.  h  .x'. 

Toloffropbio.  8.  aai.  Xcuo  TolocropbonTerltioiuoc 
in  Afriko.  —  [»TBfcllooo  Tel«cio|iU*. 

Elektritoko  B<l«uckluo(.  8.  Neil«  elektri- 
»rhf  Niitlirlfochtuoir  —  KiektriichB  ZuT(>^l^urfctitnff.  — 
8(il.lLisrh<.«  KtrktririUttwerk  in  Dojiutiiidt. 

V  «  r  a  I  b  1 1>  ilo*  t.  K.  »l.  Nfuer  iMliorocInlUok.  - 
Vorvin  l>«uttcber  JuCToieurcb 

PmloBt*.  8, 9M.  ABBoMaacM.  —  ZarltkMkai*  * »n  AbbbI- 
danawk  -  KrMlhWKk  —  LMcbkigia  —  0«braa«kc 
BBilar;  llatnaaafn.  —  Aaislc*  aat  Palaat- 
•  abririoB. 

VirHaiatkHfkl«.  K-  2mi  Verbond  tMolaobor  Clokira- 
•■•Aalkor  [o.  V.l  (KiobiduDc  vir  Eianadnac  na  Vor 
Mcaa  flr  dia  Xlil.  JakfamiaaaailaacK  —  Aaiatocoo- 
~        ~  '  ~    I  Tandaa  cniiaii«iiwrickt>. 


V«Mla  Kaitonibat  a  - 
Rmlaa. 

Krlrfe  oa  .De  Itrdokllao    .1  Turlto  ■  ri;aaiiici  Vim 

'  F  I  n  *■  f  *  l  »i  1  II  f  t  f  1  o  l  ■  o  III  PO  II  y.  -  KioH  uliri'n-arlicii 
MrthiMli'  i  .r  Hi-Uiiuikjt  vi-iii  TorliioKndynHniol.  Voo  Jiu 
I.-  .  k  -  I  li  r  <lif  llftifbun«  iwiii.-bea  SrJilaC^iAa  Bad 
■■^t^t^ulltt<.  Vi.ii  lir  ().  Beniiebko.  —  lieaierkaBflaa  aa 
doa  biclMriieilo'oraibciftaa  nrütarbatranalacaik  fSb 
balK  a«auawriaban«na  Ik  Bladaipnaaaiakniiak 
▼ob  Dr.  ().  Baalaohka. 


Oorkönilcke  Vonkrlrkl™  8  iSO  Klrklr  ti  .  hiiis  I,.- 
K^l.rlk  Mli-i  Ii  Mi.i  H.-horch  *  l'o.  A  I..  Uli  j  H  - 
>!/n U<'i;>- 1.  ti'..itirn:  *'-lt»<li»/t  in  Mttniliwric  .V.  u  .  tlnBihnrir- 
1:  I  III .  .Mlk'fiii-l:!«  KliiklHiMiH»-A  Ii,  l^iiijsrtm  hi' 
i  i  .!'L.  Lt::».  \  I  .  ,  I  ii.:-.jM^t.  Iliii  Tii-ui'D  'l)^l■^r'>i■•t.il■•|.■ 
:l^^r■l^|..  ii-j  Vpruuif»jtrill.'        AuMtelhintr  von  Hsniiuiii- 

i..r.,i.,.,i. 

KarolKWCCBac.  —  BtaNa-WMhoaktirtcbt.  8.  »t. 
ida^MbkNN.  AM. 


Ein  elaktroitttitclMS  Voltmeter  für 


Wtoo. 


r>io  fortfresetzt  stattHndonde  ErhOhunK 
der  Betriebsspaimang  eloerseita,  die  Cber- 
pftftnv  d«r  Mr  dl«M  SpwuHwgw  b«- 
itimmlen  Kabel,  leoietoraB  iLi.w.  udner- 
scita,  erweckten  deie  Bedflrftiie  naek  iMnaeb- 
baren  HoehepAnnangeiiutnuiionlei]. 

Da  die  neeh  der  Kelvlneeben  lyp« 
kon«iral«rten  elektroeMtbeken  Voltmeter 
hnctiRtens  eine  Spanniing  von  maximal 
i:>fiiT)  V  zu  iiiosscii  {;i!«tatt4;tcn,  oft  aber  die 
f'riiiitriiliinii  eine*  1ie>li'uton'l  liAtior  lipgen- 
di.ii  >|jannunK'»  Wortes  viTlan^  wird,  so 
wurden  Tenchiedene  Methoden,  den  Meß- 
bereich m  enreitem,  nnr  Anwewlaair 
((L'seliia^n. 

Der  eine  Wep  war.  die  holie  zu  messende 
S|i,'innurnr  iiiittnl.ii  eines  MelitniüsfunnatorB 
auf  einen  iiieilneti  Wert  hl•^l^lzulr»cl^t^^^- 
miernn.  welcher  niitteU  eine»  elektri 'Htttli- 
ifclien  \'<illiui  tiTs  viiriiin  orwiihiiter  Kmi 
.strukiii  n  ^reniesseu  werden  kuiinle.  War 
dii!-  rin^rl/unifsverliJUtnis  dos  '1  ran-.!' irma- 
lors  liekauiit,  so  konnte  aus  dem  {(eoiesse- 
nen  Werte  die  piliiilli«  Spwninig  «bReleitet 
werden. 

her  iliii-ili  die  SlnMiunc  liewirkte 
äpuanuii^abriill  l  iutifbeim.  dii'  heili  utt  iidun 
Dimensionen  diese»  Traiisfiiriuatnris  aiiderer- 
i^eitii,  welche  immer  eintreten,  w  enn  es  sich 
um  äpannangaormiltulungen  ^uffon  5UÜÜ0  V 
und  mehr  handelte,  begrenzen  diese  Me- 
thode. 

Die  udere  HeAoda  kulflrte  enf  der 
Verwendittg  Indnkttonaftnier  WldeceHnde 
mit  Rtelohem  DnlenbteUiinfen,  bei  wdebea 
darch  Antefen  etnee  VeUneten  n  eine 
UnterabieOnig  dl«  deeelbit  hefft^mde 
Teilapanniing  and  doreh  Mtddpilkatton  der- 
selben mit  der  ZM  der  Abteihmgen  die 
j^csaniic  Spannung  ermittelt  werden  konnte. 

Ks  erjribt  sich  jedoch  in  diesem  Falle 
der  Nachteil,  daß  scllist  bifllar  (jewiclielte 
Drabi^tiulcn  nicht  vullkonimen  induktions- 
frei slinl  und  dal»  diu  bei  Iteatimmuni;  sehr 
huhur  Sii:inüun;r.swerte  erforderlichen  Wider- 
stiliidi;  uiiljerurduntlich  volnmimts  und  kust- 
bpieli«-  sein  wUrden. 

Ks  wiirdr  fl;ilier  von  \.  Kr.mlce')  die 
8erien.M  huli  iiiiu'  iMi;ef.  K' Miilenh.-inirs  mit 
dem  l';it  kirii:iir:iT  vi  .ru'' m  Id'ifTi-n  und  von 
l'riif  I'eukerl  i  'l:e  i".ii!i.':nvri.ii'  CiiUT- 
teilun;;  der  hi  heii  .Sjiaiinunf;  durch  liiiiter- 
elnniwler  ^ji  -^chalteie  Kundeniiati'ren  emp- 
fohlen, wobei  an  den  Klemmen  eines  dieser 
Kondensetoren  da«  VolUiieter  anneehllflJlen 
ist.  — 

Dr.  <i.  HRniiclike"  luir  auf  Grund 
dieser  Ausruliniuijeti  das  statische  Voltmeter 
der  Allgemeinen  Eleklrlcitilts-Gcsell- 
Schaft  mit  zwei  MuUberelchen  (bis  i')!!«»  V 
resp.  bis  40«»  V)  konstruiert. 

rn>f.  OörRes*)  erwAhnt  die  Konstruk- 
tion eines  Voltmeters  der  Firma  Siemens  & 
Halske  mit  einem  HeAbereiebe  ble  SOOOU 
Voll,  bei  welehein  dt«  Fmkeeefae  Idee, 
die  Vozeebeltooff  elaee  kiafaiea  Komten- 
sabwa,  deaeen  OielektrilEam  Ponellu  war. 
zur  DnrohflUinuii:  kam. 

Fror.  B.  W.  MftrehMit  UHd  O.  W. 
WorralP)  bebanUln  daaaelbe  fnhkm  anfl 
wollen  die  LOeng  deeaelban  dnreb  Vor- 
schaltuifr  etnee  kleinen  und  Penlleleehal- 
tunir  eines  Rn'ißeren  Kondensators  cum  In- 
strumente herbeiführen. 

Wenn  die  verwendete  KepaeitAt  dae- 
selbe  Dielektriknm  wie  dae  InatiVBieBt  be- 


*t  Wi..<letiiun^s  .iiiitaleo.  0^  M 
■I   ,K1Z-  1»«.  .S  6li7. 

'■  .KTO'  i«a.  S.  'Ji^ 


sitxt  (alaoLBfl)i  dann  sind  die  Angaben  des 
iDBlmmenlee  von  der  Periodensahl  ooab- 
lia«rfK.>) 

Dabei  fat  Imaiar  voo  der  Vonauaimnf 
aoagegaiigea,  daA  ffapaellir  dea  Voth 
metcn  aubat  flUr  dl«  vaneUadaMB  Span- 
naagen  konaMBt  bMMi;*) 

Trllft  diee  nldit  an,  eo  mnS  die  Ab- 
htngigkeil  derKnpacitat  von  dcrSpaunug 
bestimmt  und  die  fdr  das  Instrument  B06- 
weadlfe  Korrektion  eruditeli  werden. 

Wenn  es  sich  um  die  Kmiittelan«;  hoher 
SpannonfTS Worte,  z.  B.  öÜOOO  bis  lUOOÜO  V 
handelt,  so  beKe);"ei  die  Anwendung  der 
früher  boachriobcucu  Mullanordnungon  mehr 
oder  weniger  großen  .Schwierigkeiten. 

Ks  soU  nun  im  nachstehenden  ein  In- 
strument, bcsclirit'beii  wurden,  welches  die 
direkt«  Krmittoliinii  v<in  Spannungen  bis 
ItÄOJJ  V  uud  dariilii  r  ficstallct. 

Um  ein  ftlr  diese  (»panuungen  braooh- 
bare»  Inammeot.  an  aetaafta,  wurde  ab  Dt- 


nt.  I. 

eluktrikam  nicht  Lofl  eondem  Öl  genonunea 
und  die  Anordnung  in  folgender  Welae  ge- 

iTolfeii; 

Kr>  .liiM  I  Fij;.  I  i  't  ein  ^riißes  f;la»- 
geOlIi,  in  wili-heni  sich  lliirznl  befindet. 
Über  dem  l'.iidcn  dir. es  «ii-raücs  befindet 
sich  die  au:  drei  Si.iliilitlulien  A'  ruhende 
G)'i- iiliiKc  //.  auf  welcher  der  an  seinem 
iiliriiMi  lianili  auMvartn  (fekruniniie  Metall- 
•  ■>  liiidi  T  Ii  durch  eine  rlu)ffftrnM>,'c  lIQlsc 
;;enau  ceniriert  wird.  Der  Cylin<ler  /(  ist 
mittels  eines  Knpferdrahics.  welcher  durch 
ein  (Jliminerrohr  rtjn  10  mm  Wandstärke 
fahrt,  mit  der  einen  Klemme  dee  Inatni- 
mentes  verbunden. 

In  der  Gef^iiaehsc  hSngt  der  ana  einen 
dttnnen  Messingrohr  veri'eriigte  imd  enden 
Enden    halbkiigelftriiiitr  abgeseUoeeene 

•>  raukart,.ETZ' Iwt.S-ail. 
Bahalba.  .Xailadkrih  Mr 
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Körper  A,  an  welchem  sich  der  durch  eine 
Gliiiimerftcbeibe  IJ  von  ihm  ^cirenaie  Hlcl- 
kOrjinr  C  anachlicUc.  .Mit  don  Körpeni  A 
und  C  ist  ein  OlasaUb  in  fustur  Verbindung, 
welclier  durch  eine  Öffnunt;  der  Glaspliitte 
7/  biiidurcbKvhcnd  von  drei  aus  Klfunbein 
verrerti^ten  und  auf  l'orzcllan,  Gla»  oder 
StAbilit  montierten  Friktionsrulien  1'  central 
Kefillirt  wird. 

Der  Ki'irper  .1  hängt  an  einem  mit  Glas 
oder  Glitninor  utn^ebcnon  .Mctalldrabie  S. 
dessen  VerlAnfceruni;  eine  Metalireder  bildet, 
die  einen  Teil  dos  llmfanj^ea  der  Metall' 
Scheibe  K  bede«'kt  und  an  derselben  be- 
fBsligx  ist.  I>as  zweite  Kndc  dieser  Kedcr 
tra^t  dits  Gewicht  /'.  welche«  dem  links 
hMni^endon  und  vollstflndig  in  Öl  eintauchen- 
dem Systeme  A.  f  .  .  .  das  <ileicbgewicbt 
bitlt. 

Die  kreisförmige  Metallscbcibo  £  Ist 
auf  einer  durch  ihren  Mittelpunkt  O  gehen- 
den Stahlschneide  gelagert,  trägt  den  auf 
einer  Skala  spielenden  i^cigcr  Z  aus  nicht- 
leitendem  Materliil,  sowie  an  einem  U-b'^nni- 
gon  llClgel  zwei  verstellbare  Gewichte 
welche  sich  im  Kahezasutnde  vertikal  nnter 
der  Schneide  botinden. 

Dos  eine  I^er  besitzt  eine  durch  ein 
Glimmermhr  zur  zweiten  Iniitrumentcn- 
klemmc  fahrende  Zuleitung.  Die  beiden 
Lager  ruhen  auf  zwei  Kbonitsilalcn,  welch« 
an  der  das  Glusgefillt  schlicfiendun  Ebonit- 
plullc  befestigt  sind. 


Zwi8C\ten  dem  MctttllcylinUer  B  und  den 
Körpern  a  und  C  die  ganze  Spannungs- 
diflcrenz  zur  Wirkung. 

Da  das  System  A.  C  das  bewegliche  ist 
und  dnrcb  die  auf  der  Seheibe  E  laufende 
Feder  sowie  durch  die  zwischen  den  Frik- 
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tiunarolten  laufende  Olasstang«  eine  zwang- 
lAutlge  Kewegung  dieses  .Systems  bedingt 
ist,  so  kommen  nur  die  verlikalen  Konipo- 
nenteu  der  zwischen  Ji  und  .1,  C  wirken- 
den elektrostatischen  Kräfte  zur  Wirksani- 


fig.  2. 


Um  den  Luftzug  auszu^ichliollcn  und 
um  andererseits  eine  bessere  Isolation  zwi- 
schen den  beiden,  die  gröUte  Spannungs- 
diH'erenz  besitzenden  Mctallieilen  zu  erzielen, 
sind  die  mit  dem  beweglichen  System  ver- 
bundenen Teile  von  einem  llartgummikn!»len 
uiuschlosson,  der  durch  eine  vom  einge- 
setzte Glusscheibo  die  Itcobnchlung  «ler 
Zeigi-rbewcgung  gesUitlel. 

Werden  die  beiden  Instrumentenkb'iii- 
meu  mit  den  Leitungen  verbunden,  so  kommt 


keit  und  der  Scliwininier  A,  C  wird  In  da» 
Innere  des  Körpers  B  gezogen. 

Diesem  durch  die  elektrostatischen 
Wirkungen  hervorgebrachten  Einzüge  de» 
Syslems  .1.  C  wird  durch  da-.  Drehmoment 
der  Gewichte  ti  das  Gleichgewicht  gehalten 
und  kann  diese  Stellung  mittels  des  Zeigers 
an  der  Skala  abgelesen  werden. 

Da*  Bleigewicht  ('  hat  den  /.weck,  den 
KinHuU  <ler  bei  nicht  genau  centraler  Lage 
des  Körpers  A,  V  su  ü  auftretenden  Krilf'.e 


noch  mehr  zu  verrl"^^^  tmj  ein  Seitwfirtv 
ziehen  des  Systems  A,  C  ojpr  ein  zu  starkes 
Anpressen  an  die  Frikllo/isivllen  möglichst 
lilnianzuhalten.  Eh  tvird  daher  dieses  (ie- 
wicht  ('  HO  lief  als  mi'iglich  gesi-lzl  und 
ziemlich  gruS  gemacht. 

Die  Kmpllndllchkeil  des  Inslrumetiies 
kann  <lurcli  die  (iriilie  und  Kiiistellung  der 
Gewichte  </  reguliert  werden. 

Die  Glimmerscheibe  h  dient  als  Dflm- 
pfuiig.  Bei  dem  ausgefülirt4>n  Instrumente 
i,Kig.  I  und  2)  halle  //  einen  Durcbmessser 
von  2(1  cm  und  eine  llnlio  von  I  I  cm,  A  einen 
Durchmesser  vi>n  ^  cm  und  eine  Höhe  von 
II  cm  und  «las  Bleigewicht  C  ein  Gewiclil 
von  'JilU  g.  Die  Kichkurvo  (Fig.  '.i)  zeigt, 
daU  dieses  liiHirunieiit  zur  SjiAnnangs- 
messung  bis  SXIUIt)  V  verwendet  werden 
kann. 

Geht  man  Uber  diesen  Wert  hinaus,  so 
treten  bei  höheren  Spannungen  olsUOOCIOV 
Enlludungcn  durch  das  <)l  auf. 

Um  das  Instrument  für  höhere  spun- 
nnngKWcrte  verwendbar  zu  machen,  mdUte 
der  Durchmesser  des  C'ylinders  //  vergrötSert 
werden.  Ks  würde  »ich  auch  in  dienern  Falle 
empfehlen,  den  Skalcubogeii  um  ■!.'>"  zu  ver- 
schieben und  alle  Instrumententcile  mit  Aus- 
nahme der  Skala  lum  Knthidungen  durrh 
die  l.nft  zu  verhindern)  unter  Öl  zu  bringen. 

Diu  Zcigerbcwegiingon  sinil  nahezu 
aperiodisch.  Die  Kapuciifii  des  Instrumentes 
bestimmte  sich  bei  ganz  eingezogenem 
Schwimmer  mit  nahezu  U,UX>1  xMiknifurad. 

Bei  der  Kotiirolherutig  der  Kicbkurve 
zeigte  sich,  dali  das  verwendete  Harzöl 
unter  dem  Kinllusse  des  eickiriscbeu  Feldes 
immer  hesser  isolierend  wurde.  Nach  einer 
verliüllnismäCig  kurzen  Zeit  schien  diese 
Vcrilnderung  ihr  Knde  erreicht  zu  haben, 
denn  die  Kicbkurve  ergab  dann  während 
einer  zw  eimonatlichen  Kontrolle  keine  Ände- 
rung. Herr  W.  Voego  hat  auf  ein  ähn- 
liches Verhalten  des  I'etrxjleums  aufmerk- 
sam gemacht.')  Es  dürfte  bei  dieser  Kr 
scheinuiig  Jedenfallü  auch  eine  Änderung 
der  Dielektricitiiiskonsinnic  de»  Oles  statt- 
linden.  Diu  Untersuchung  dieser  Krschci- 
nung  soll  einer  »püturcn  Abhandlung  vor- 
behalten bleiben. 


1 

IH«  New  Yorfcer  Untergrundbahn. 

Von  .S.  O.  I-Veund, 
iDgCDlenr  der  New  York  Subway-Gesellschafl. 

(Schluß  fon  S.  2m.} 

V.  Das  TnDnrl-Brlpnchtnng»s.Tsten. 

IM  der  Heschreilning  der  CN-nlralc  ist 
der  Anlage  Erwfthnung  getan  worden, 
welche  den  zur  Beleucliluiig  ile»  TuuncU 
erforderlichen  Stnim  liefert.  Ks  sind  vier 
'l'nrbogenerntoren  fOr  Je  l'JäO  KW  vorge- 
sehen, welche  Drehstrom  von  IHO)  V  und 
U)  Perioden  erzeugen. 

Der  Grund,  der  zur  Errichtung  einer 
unabhängigen  Lichtanlage  fülirte.  ist  der. 
duU  diese  von  seilen  der  Babustromanlage 
nicht  beeiuilulit  worden  soll.  Störungen  und 
zeitwelligi>  rnterbrechungen  der  letzleren 
sind  unvermeidlich  und,  wie  der  Brand  auf 
der  Pariser  Ijuergnuidbahn  im  .lahre  llÄül 
gelehrt  hat.  vun  besimderer  Wichtigkeit  In 
Bezug  auf  das  Beleucbtungssyslem.  Die 
Pliliie  für  die  gesonderte  Lichtanlage  reichen 
bis  zum  .lalire  zurück,  woraus  ersicht- 
lich isl,  dall  «leren  Notwendigkeit  schon  da- 
mals erkannt  war. 

Dreh^istrom  -  Bleikabel  vun  13,35  (|inm 
Leiteri|uerschnitt  (Fig.  1)  Übertragen  den 
hochgespannlen  Drelislrom  vimi  der  t'en- 
Iralc  zu  den  in  feuersicheren  Kammern  aul 

•»  W,  Veaio,  ,KTZ-  iv«. «.  liW 
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dnn  HaltesteUen-rinttrormcii  an;;cordnotcn 
27.5  KW  \Vcrhs<<l.strr>iii-'rriin»ri>riiiftioreri  mit 
(MkUhlun^.  Au»  Kl^r.  17  (siuhe  S.  115),  wok-he 
den  l'lan  piii<>r  lliiltestello  dar»U!Ut,  Ut  die 
Ijiiff  der  Traiiisruruiuun'cnkuuimer  nrsifhi- 
lich.  .I«;dc  Haltestelle  ist  luil  einem  für  ullc 
PUluriinuca  ffvmoinuimeii  'l'ranvf'unnntor 
ausifoRtauet.  In  dicoen  Trauslurnintoren 
wlnl  der  Strum  von  IK«»)  V  derirl  tnm»- 
foriniert,  daU  ZMei  KOtf*-'<>"'<-  sukundiire 
Stromkreise  erhaltmi  werden,  von  denen 
einer  eine  Spannunf;  von  12()V,  der  andere 
eine  aulche  von  GU)  V  besilüt. 


Fl«.l. 

Die  Knieuclitun);  der  Hallestelicu  selbst 
winl  von  der  12H  V-Ahzweijfanjf  ice^^peist, 
wAhrcn«!  die  I^anipen  innerhall»  du«  Tunuel», 
zw  ischen  den  Haltestellen,  mit  (HK)  V  l>ei 
llintfreiiiandcrscIiHliun);  von  Je  &  Lauifjon 
Ifespeist  werden. 

Obwohl  IJnterbrechangen  in  der  liicht- 
anla^c  selten  vurkuiuuieu  werden,  erschien 
•>■!  wünschenswert,  die  Lampen,  welelie  die 
l!ailu»lcllenza;^an[;e,  die  Fuhrkartenschuller 
und  die  I'latirornikHnten  beteucbton,  von  der 
tbritfon  Staliimsholeuchtuni;  unabhän^g-  zu 
Irschen  Sie  werden  daher  ttleicbfalls  von  dem 
Ol»  V-Stronikreisn  (^eBpeist.  Kin  zweipoliger 
rni6vliuller  ^'eslallet  die  l'ni^clmlluuf;  dieüer 
n.iiwendigBten  Ijimpen  auf  den  Kabn.strom, 
falls  dio  Llehtiinlttfce  versag.  Eine  l'hase 
de*  I'riiniirntromkrelKe«  von  llttXlV  ist 
darv-h  zwei  oinpoliK-e  Kabotschaltor  mit  ein- 
Besfhlosüenen  Absrhmelzsichcrun>feu  mit 
dem  'l'ransfiinnator  verbunden. 

l>ie  allu-emeinc  Kelcuchtnni;  der  Halte- 
Mcllen  erfolfri  dureh  mattierte  (ilahlainpon 
vnn  32  HK,  welche  in  die  Decke  eingelassen 
sind.  Wii  dio  Anwenduuj»  iler  Deckcn- 
heleuchtnni;  nicht  angAngig  war,  sind  an 
jfeeijftie'en    Stellen   Wandarmo    mit  Glüh- 


Es  sind  daher  im  viergleisdifen  Tunnel  zwei 
Keihen  von  (ililhlampnn  installiert,  und  zwar 
je  eine  zwischen  einem  SolinellzuK*-  und 
einem  Lokalzai^leise.  Diese  Cilühlampen 
werden  in  Kntrernungen  von  ca.  IKm  an  den 
eisernen  'l'rag'stlulen  nngebr.icht,  and  zwai' 
derart,  daO  der  Führer  eines  herannahenden 
Zuges  den  direkten  Strahlen  nicht  »mifaiaxzx 
ist.   Ea  sind  K^wOhuliche  Oiahlampon  von 


10  HK.  die  »ich  In  gleicher  Ilf^he  mit  den 
Daehkanten  der  Zttgc  befinden.  Im  zwei-  und 
dreigleisigen  Tunnel  iet  die  lieluuchtnng  in 
Ähnlicher  Weise  dorchgefdbrt. 

Wie  aus  obigem  hervorgeht,  ist  da»  He- 
leachtungs^yslem  der  Hsitestellen  derart 
gowfthlt,  daii  eine  IJnterbrechnng  der  Ke- 
leuohtung  giinzllcli  ausgeschlossen  ist.  Da 
die  l.iimpen  zwischen  den  Haltestellen  nur 


VI.  Die  Stronucuftthrungsanlnge. 
Der  Stromabnehmer. 

Die  mit  dem  positiven  I'ol  verbundene 
Stromzurahrungschiene  ist  außerhalb  des 
Gleises  mm  von  der  Spurlinie  entrurnt 
und  KX)  miu  über  der  Oberkante  der  Knhr- 
schienen  gelagert.  Als  UUckleitung  wird 
neben  besonderen  Kabeln  nar  eine  der 
Fahrschienen  lienutzt.  da  diu  andere  Schien« 
als  Kockleitung  fDr  das  automatische  Hlock- 
und  Signalsystem  Vorwendung  lindct. 

Das  System  der  dritten  Schiene  ist  in 
einzelne  Abschnillc  geteilt,  und  zwar  derart, 
(lall  .je  zwei  Abschnitte  von  einer  l'nter- 
stati<iu  gespeist  werden.  Zwei  dernriige 
Abschnitte  sind  nicht  unmittelbar,  wohl  aber 
bei  tiormuleiu  Betriebe  mit  dem  nAchstcri 
Abschnitt,  der  von  einer  anderen  l'iiter- 
slatiou  abhflnglg  ist,  durch  im  Tunnel  be- 
Hndliche  Hebelschalter  verbunden.  Die 
(Intcrbrechung  der  dritten  Schiene  zwischen 
den  beiden  Al>8chninen  einer  Unter.iiaiicm 
betrftgt  ca.  12  m.  Zwischen  den  Absclinitlen 
verschiedener  L'nterstalioncn  ha»  die  Unter- 
brechung der  dritten  Schiene  dieselbe  IjAngo, 
doch  wird  diese  durch  eine  nichtleitende 
(Jleitsi-hiene  ausgefüllt. 

.\us  Fig.  welche  die  Anordnung  der 
dritten  Schiene,  der  rnterstaiioneu  und  der 
Speisekabel  auf  einem  Teile  der  llahnlinie 
veranschaulicht,  gehl  hervor,  dnti  die  Strom- 
zulUhningssrhiencn  der  einzelnen  Gleise 
vollständig  voneinander  unnbhttngig  sind, 
d.  h.  eigene  Speliekiibcl  besitzen.  Kin 
Vorteil  dieser  Anordnung  ist,  daB  ein  Gleis 
stromlos  gemaclil  werden  kann,  ohne  den 
Betrieb  auf  den  anderen  Gleisen  zu  unter- 
brechen; außerdem  gestattet  diu  verhillluis- 
mftlSige  niedrige  Belastung  der  einzelnen 
Speisekabcl  die  Anwendung  kleinerer  Maxi- 
malausschalter in  den  Uuterstaiionen. 

Im  Gegensatz  zu  den  SiromzufUhrnngs- 
schienen  sinil  diu  Schienen,  welche  zur 
Slromrückleitung  benutzt  werden,  durch 
Verseilte  Kupferkabcl  untereinander  ver- 
bunden. Von  jeder  Untorstation  führen 
normal  16  positive  Speisekabel  nach  dem 
Tunnel,  wo  dieselben  von  einer  gemein- 


lanpon  von  10  oder  32  HK  nngebracbt. 
Das  sekundäre  Verteilungsschaltbrctt,  auf 
welchem  alle  l.ichtstromkreise  ceulraJisicrt 
sind,  ist  in  den  meisten  Fttllen  im  Fahr- 
kartenschalter angebracht  und  iu  die  Wand 
eingelassen  (Fig.  5). 

Bei  der  Beleuchtung  des  'l'unnels  zwi- 
schen den  Haltestellen  war  w  ansehen»- 
w«rl.  eine  flirtileisnntersnclinng  und  sonstige 
Inspektionen  ausreichende  Helligkeit  zu  er- 
hallen: andererseits  war  es  notwendig,  die 
Beleuchtungskörper  derart  zu  verteilen,  daß 
das  Erkennen  der  Slgnallampea  des  Block- 
uud  Si^alsysiems  nicht  beeintlaUt  wurde. 


nc.6. 

von  einer  Stromf|uelle,  dem  Drehstrom  von 
4JÜ  rerioduu,  abhängig  sind,  erschien  es 
wünschenswert,  auch  hier  eine  Reserve  zu 
schaffen.  Dies  ist  durch  eine  Verbindung 
der  Ilauptsammclschienen  des  2.')-  und  6(1- 
periodigen  Drehstromes  in  der  Centrale  er- 
reicht worden.  Ein  durch  Hand  betätigter 
Ölschalter  gestattet,  die  Sanimclschicnun  des 
Buleucht^ngsay^tem4  mit  dun  Baluistroiu- 
■SamuiuUchienen  zu  verbinden,  und  i>t  duhcr 
die  Beleuchtung  zwischen  den  Haltestellen  in 
weitgehendster  Weise  gegen  L'nt«rbrcchuu- 
geu  geschützt. 


samcn  Kabelkammer  an«  verteilt  werden. 
Im  viergicisigen  Tunnel  spei>en  dann  je 
10  Kabel  einen  Abschnitt,  und  zwar  derart, 
daß  die  Kabel  zu  zwei  Spelscpnnkten  ge- 
führt werden,  von  denen  sich  einer  in  tlur 
Silbe  der  Kabelkainiuer,  der  andere  unge 
fflbr  in  der  .Mitte  des  botroffeiiden  Ab- 
schnittes bulindet. 

Die  Kabelschniter  zur  Verbindung  der 
Speisckabel  mit  der  dritten  Schiene  für  ,(e 
121)0  A  sind  in  mit  Asbest  au«ge»chl«geiieu 
Uolzkasten,  «u  den  cisenten  TragsJlulen  be- 
festigt. Ihre  Konstruktion  veranschaulicht 
Fig.  7.    Nebengleise  können  durch  einen 


Google 


978 


Zeitschrift.   1906.  Heft  18. 


März  IdOÜ. 


KftbfilRchMlter  für  000  A  mit  eitif^Bchlossencr 
Svliiuulziiiclicrunt;  siromlo«  K<-'">'k^'bt  werden. 
(Schalter  und  SicheranK  betindon  sirli  in  mit 
Aiibo&t  nu«i;eiti'lil«(;uiicn  Ilulzkästvii.  diu  nn 
der  Abdeckung  der  dritten  Schiene  be- 
fostif^i  sind. 

Die  pugilivou  und  ncf^tiven  Speisckabol 
haben  einen  Querschnitt  von  je  1013  r|mm, 


Je  nach  ihrer  Vcrwcnduii^'sstellc  kommen 
drei  verschiedene  'IVjien  zur  Anwendung. 

Ftlr  die  Leitung  innerhalb  der  Untur- 
Btationen  werden  vergeilte  Kabel,  welche 
durch  Gummi  isuliort  und  nraklOppelt  sind 
(Flg.  8)  benutzt:  sie  werden  zwischen  Por- 
znllanklammern  befestigt  Mevor  die  Speise- 
kabel  die  Uutcrstiition  verla«>tien,  werden 
mittel«    sogenannter    Kabelgiocken  Ver- 


wie  au8  Yi^.  lO  ersichtlich,  eine  Isolation 
von  geOhor  Leinwand  mit  darüber  liegender 
DtnklnppRinng.  .Auch  diese  Kabel  werden 
durch  l'urzelInnkUimmcm  befestigt. 


Ii«,  a 


1        '  Kiff.  II). 

Vür  die  KückIcitung  deü  Stiiimcs  wurden 
nulier   di-ii    Fnhrsi'hlenrn    Kiibel  Ucnulzt, 


ans  weichem  St«hl  '^"'^ender  Jiiwammun- 
«elzung: 

Kobluui-tofr  .   .   •  0.m  bis  U,157„, 

Slllclum     ....  Oft-i«/„. 

Phosphor  ....  0,10"/... 

M.nngan   O.ffi  bis  0.7'y„, 

Schwefel    ....  (»,<«) 

I>iesc  Si'bicnen,  welche  In  Uingeii  von 
ungffiUir  IK.'S  m  verlegt  sind,  ruhen  auf 
einem  aus  kQnstlichum  Granit  bestehenden 
Isolator.  (higefJthr  ji'dc  vierte  SchH  elle  ist 
zur  Aufnaiime  de»  aus  »chmludbarem  GiiU 
bestobenden  Sitzes  verliingert,  6(idaC  dii- 
Kiitfernung  zwischen  den  Isolatoren  ca.  2.'2  ni 
betrügt-  Wie  ans  Fig.  II  hervorgeht,  i.st  die 
dritte  .Schiene  nicht  mit  der  Unli-n-tOtzuiig 
»utrr  verbunden,  um  ihrer  iJlngen.iusdnli- 
nung  keinen  Widerstund  enlgegenzu^clzen, 
diu  »clillchen  Klaininern  »ollen   nur  ein 


PI«  .17. 

seitliche»  Verschieben  oder  rmkippeu  ver- 
httti-n.  Mit  KUck»l(-ht  auf  Aui^dehnnng  der 
Schiene  ist  an  der  StolSstallo  ein  Zwischi^n- 
raum  von  mehreren  Millimetern  gelassen: 
in  ihrer  .Mitte  ist  jede  .Schiene  verankert. 

Zur  Verbindung  der  StAUe  der  Kimlakl- 
»chlencn  dienen  je  vier  Kupferverbinder, 
welche  zusammen  einen  Querschnitt  von 
044  qintu  haben.  Diu  Verbinder  bestehen 
ans  Lamellen,  sind  sehr  biegsam  und  werden 
mittels  bydraulischer  l'rcs»cu  montlurt.  Die 
aus  schmiedbarem  OnU  hestehenden  I  jiHchen 
verdecken  diu  seillichen  Verbinder,  wahrend 
die  unteren  frei  liegen  (Fig.  12). 

Die  Fahrschienen  sind  in  IJtngcn  von 
ca.   lü,ör>  ra  verlegt,  ihr  Gewicht  bolrigt 
49.6  kg  i>ro  laufende»  Meter.    Die  fiü'  KQck 
leitung  des  Stromes  benatzteu  Folinchienen 


Pt«.  la 


bindimg«n  mit  bleiarmicrten  Kabeln  (Fig.  0) 
hergestellt,  die  dann  in  di-n  ..Ducls"  nach 
dem  Tunnel  und  dun  verschiedenen  Kabel- 
kammcrn  führen.  Die  im  'I^innel  selbst 
frei  <ihne  Dncts  verlegten  Kabel  besitzen, 


welche  ebenso  wie  die  positiven  Spclse- 
kabel  konstruiert  sind  und  einen  Quer- 
schnitt vtm  lOlH  i|mm  haben. 

Iilu  dritte  Schiene  hat  ein  (iewichl  von 
;'i7,2  kg  pro  laufendes  Meter  und  besteht 


sind,  wie  die  Kontuktschiauou.  durch  zwei 
seitlich  angebrachte  lamellier;e  Kupfer 
Verbinder  von  zusanuneu  'JU3  <|mm  Quer- 
schnitt verbunden,  welche  durch  die  Laschen 
verdeckt  werden. 


Googl 
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Die  Abdockan^  der  dritten  Schiene. 

Mit  Uttcksiciit  auf  dio  Oefaliron.  wolcliu 
div  exponierte,  un)ie«chUtzic  Kontaktschicnc 
mit  sich  brinf^  ist  diis  (^anze  SyKt«ni  der 
dritten  Schiene  derart  ali^cdeckt  worden, 
daB  eine  zuflUlif^e  lierQhrung  derselben 
dorcli  daa  Streckonpcrsonal  selbal  bei  dein 
verbAltuigmaitIggcriuKenKAum  zwischen  den 
Gleisen  nicht  stattfinden  kann. 

Die  Abdeckung,'  der  dritten  Schiene  hat 
aar  den  alH  Hoclihahn  ausgebildeten  Ab- 
si-linittcn  f^lcictizüitit;  den  Zweck,  die  Kls- 
bildanK  Auf  den  ^hienen  zti  verbinden); 
eon  die  vielen  £rfabranf;cu  haben  ffczolgl, 


Lagern  ruht.  iJcr  Schuh  sulbBi  wird  durch 
»ein  Eigengewicht  auf  die  Schiene  und 
durch  die  Wirkung  zweier  auf  der  Acli-'e 
angeordneten  Federn  an  die  .'>chicne  ange- 
preßt gehalten.  Der  /weck  dieser  FediTn 
ist  ein  doppelter,  sie  aoUcn  nicht  nur  den 
Schuh  auf  die  Schiene  pressen,  sondern 
auch  aU  eine  Art  I'uffcr  beim  Auflaufen 
de»  .Schuhes  auf  die  dritte  .'Schiene  wirken, 
was  bei  der  grolien  Kahrgcschwindlgkelt 
des  Zages  von  größter  Wichtigkeit  ist. 

Die  grtnze  Stroniabnehmen'orrichtang 
ist.  wie  aus  Fig.  Vi  erkennbar,  uu  einem 
Qnerbalken  angebracht,  der  an  den  Feder- 
xitzeu  der  L4iger  am  Drehgeatuli  befestigt 


nt.  u. 


d»U  dies  das  einzige  sichere  Mittel  ist,  um 
die  Eisbildung  zu  verhindern.  Im  vorliegen- 
den Kalle  besteht  die  Alideckung,  wie  aus 
Fig.  13  erkennbar,  aus  einer  21C  mm  breiten 
und  35  tum  starken  Bohlen,  welche  in  Ab- 
stünden von  12  m  durch  ein  bes4inderea 
lIolzBiflck  getragen  wird.  Diese  Abdeckung 
irftgt  die  Schiene  selbst,  und  zwar  derart, 
daU  ein  Fasaün^tttck  aus  schmiedburum 
(iaf>   durch    einen   Hakenbolzen    nn  die 


isL  Ja  nach  Krfoi^ernis  kann  der  Quer- 
balken höher  oder  niedriger  gestellt  wurden. 
Der  Ausschlag  des  Srhuhes  kann  ebenfalls 
vergrößert  oder  viirkleinerl  werden,  und 
zwar  durch  F.inschaltung  eines  oder  mehrerer 
Flachcisonstrcifcn  zwischen  die  Nas«n  de» 
Schuhes  und  die  KUckwand  des  UußstUckcs 
Die  leitende  Vorbindung  zwischen  Schuh 
und  GuttStUck  wird  durch  zwei  Kupferücile 
hergestellt,  dif  um  die  .\ch?e  einmal  hurum. 


mg.  n. 


Schiene  gekianiniert  wird.  Die.ses  Fasson- 
stäck  irOgt  dann,  durch  Uolzen  verbunden, 
die  Abdeckung. 

Die  Anwendung  einer  derartigen  Ab- 
deckung bedingte  eine  Abweichung  von  der 
gebrAnchlichcnStromabnehmerkonslruklion, 
welche  gleichfuits  in  Fig.  13  dargestellt  Ut 
and  sich  ausgezeichnet  bewahrt  hat. 

Der  den  Strom  aufnehmende  .Schuh 
schwingt  um  eine  horizontale  Ach»e.  welche 
in  rwei  am  gleichen  GuGstück  angebrachten 


gi'fuhrl,  am  Schub  und  am  UuU^tück  l'ust- 
gekleiumi  sind.  Der  Schuh  selbüt  besieht 
«US  gehArieieni  Gußeisen. 

Jeder  .Motorwagen  Ist  mit  vier  Strom- 
abnehmen)  ausgerüstet,  von  denen  jeder 
eine  am  Ijiierbalkeu  butiiullich«;  eingekap- 
»ehe  Schmeizsivherting  für  MX)  A  besitzt. 

Ks  ist  Wert  darauf  gt^legt  worden,  den 
Schuh  derart  zu  konstruieren,  daß,  falls 
der  hervorstehende  Schuh  irgend  welchfi) 
Widensuind  HndeL  sei  an  ein  «cliailhaft  ge- 


wordenes Rndslflck  der  dritten  Schiene  oder 
dergl.,  derdolbo  sofort  abbricht  und  kein 
weiteres  liiudcrnis  bietet.  Die  in  dieser 
Richtung  angestellten  Versuche  haben  das 
gewauschte  Resultat  ergeben.  Der  Autlage- 
dmck  zwischen  Stromabnehmer  und  dritter 
Schiene  botrSgt  cu.  4,5  kg. 

In  Fig.  I.'i  sind  noch  die  AuflaufstUcku 
der  Strunuuführungaachieuu  dargestellt. 


Über  90 "-Schaltungen,  mit  besonderer 
BerOcksichtigung  magnetisch  verketteter 
Stromverzweigungen. 

Von  Emil  WaJix,  Heidelberg. 

{SrMuf  inn  S.  269) 

Trügt  der  Ziilileriiingnct  selbst  zwei  be- 
sondere Wickelungen,  die  von  vcrseliicden- 
pha.-iigen  Sirfimen  eri-egl  wurden,  »o  ist  die 
l'l)a->e  des  Zilhlerfeldvcktors  (abgesehen  von 
Kiscnvcl'ltt'steu]  die  geometri>ch  nus  beiden 
Ampcrcwindungi^zahlen  Keitultiei-ende  und 
da»  auf  den  Tricbk'lrpc'r  wirk.sauje  Feld  ist. 
je  nach  der  mechanischen  Anordnung  der 
einzelnen  Wickelungen  und  der  StreuiiiigB- 
VL-rhjlltni«su.  eniweder  mit  dieser  Hesultie- 
ronden  zuMn)nmenfallend  oder  mehr  xu  der 
rinoii  oder  mxli-i'eii  der  beiden  Ampercwln- 
dnngsphasen  l)inneig<>iid. 

Für  dun  Stromkreis  mit  der  weniger 
vei-sdiolwuen  Ampere»  indungKiilia-se  l>e- 
dcutct  dieses  Zusaniinenwirken  immer  eine 
Arbeitsleistung  in  den  höher  verschobenen 
Kreis,  im  Diugriiinin  dHrgestellt  durch  einen 
zusHizlichcn  Arbcitsspannongsverlu-*!,  sodaß 
eigentlich  alle  Koinl>inati<men  der  Gruppe  II  b 
ihrem  Wirken  nach  nur  Abarten  der  ein- 
fachen regulierfähigen  Kurzüchiußwickelun- 
gen  sind.    |Sch<Utaug  (B),  Fig.  11.  S.  -234.] 

(14.  Gruppe  II.  b.  2.)  Die  er»ie  durch  Zu- 
sammenwirken vnn  zwei  verschiedenphasi- 
gen  Magnetfeldern  urroichte  tX)''-l'hase  ist 
im  1).  It-r.  No.  S1076  (Kaab)  beschrieben.!) 

Dort  sind  die  beiden  einzeln  erregten 
Nebenschlußiuagnete  noch  gelrennt  und  auf 
zwei  verschiedene  'IViebschoilien  wii'kond: 
sie  liegen  beide  an  der  beti^.'ffcuden  Span- 
nung und  sind  unter  sich  umgekehrt  mag- 
ncti&iurund  geschaltet;  der  eine  Erregia- 
striim  ist  durch  Vorschaltung  einer  Drussel 
stark  v(!rzögert,  der  andcn«  mit  indukti<ins- 
freiem  Vorschallwiderstund  last  gleichpba->ig 
mit  der  Spannung. 

Fig.  l(j  zeigt  die  cutaprecheixie  Schal- 
tung beim  ZusAinmenwirken  beider  Wicke- 
Inngen  auf  einem  einzigen  Zählormagnelen; 
ein  besonderes  Diagramm  ist  vorlAutlg  noch 
nicht  gezeichnet. 

Eine  Reihe  weiterer  einfacher  Kombi- 
nationen dieser  Art  sind  femer  erwiihnens- 
wert : 

(In. 'Gnijjpe  II.  b.i)  Fig.  17.  Der  zweite 
l'arallelkruis  der  Hammeischen  Anordnung, 
.Sclialtung  (10).  in  umgekehrtem  Wirkung»- 
sinn  auf  den  Zablermuguetcn  mit  verwendet, 
oder: 

(16.  Omppe  Il.b.2.)  Fig.  IR  Der  dio 
Voriu:haltdrussci  passierende  Summenstrom 
der  Schaltung  in  umgekohnein  Sinne  al* 
zweite  Wickelung  mit  der  untprttnglichen 
zusammenwirkend,  oder  endlich: 

(17.  Gruppe  II.  b. 2.)  Fig.  Ii».  Der  Sum- 
menstron)  der  Schaltung  (lU)  zuMiinmen  mit 
dem  den  induktionsfreien  Widerstand  passie- 
renden 'i't'ilsiroin  auf  dem  Zithlormagueieii 
benutzt 

(IK.  Gruppe  II.  b.  2.)  Verwendet  man  den 
zweiten  Teilstrom  ^Fig.  17.  S.  'Sllj  ebenfalls 
zur  iCrregung  des  Zählerfeldi-».  »o  erhült 
man  die  Schaltung  Fig.  21).  bzw.  bei  Anoi-d- 

'I  Nidie  MDh  .►rrjr      ii.fi  im 
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mag  der  Dtmui  mit  «imr  vom  Suniaen- 
■troRW  onigMa  dritMn  Wlttkohing  (ent- 
spittoknid  der  fraberan  ADonliiaig  Fig.  11, 
&  a»7)  «itt  Beluihiiiig  FJg.  31. 

Die  swei  gelreniiieB  Wlekaluimii  «nf 
dam  ZÜüienHtgMtMi  liiid  eiqwidar  en^ 
(«ireoirlzheiHl  g«nslMltei,  di«  d«r  Drossel 
gleieluiiiBig  e«Ui«!»en.  IM«  zweinudie  mtig- 
IMtiaelae  Vcrkettoiig  livt  rnrallulkrciii«  wird 
wegSB  des  riit(roj;eii>feset7.leii  Wii-kfllungs- 
»inne»  auf  dem  Zfihleniiimiieteii  bei  Drossel 
und  Zähler  auch  eine  nirnri'k<*hrt<>  Arbeiteübfir- 
iragniijf  bewirken,  d.  Ii.  der  von  Druüsel  "2 
Arbeit  emptan^eiuie  i',  •  Sfoinkrei»  wird 
<l«rrh  düs  Kelci  de«  Zt'ihlers  wieder  nach 
S;r.imkreia  i.,  Arbeit  znrUcklei»ien  luttüseii, 
wenn,  wie  blühcr,  der  »",-Slr<)inkreiK  ali>  ({er 
»je-jetiaber  der  S(roin|ihasir  L  und  der  l'h  i>i' 
dn^  äommtsuiktrom««  rückwärts  T«rzO|;ene 
Teilitroin  mnnamiiiaii  wird. 


Sich  snsummen  aus  t,~OKs,  der  Span- 
vaa^  na  den  Kndftn  dar  vom  Hummmittcoui 
enregteu  Z«iil«nridcduiK  und  m  «i  =  OWt 
aa  der  von  i,-Tellstrom  erregten  nraeael- 
wfelteliiiigt  Spaonnng  0£,  iit  glflleiueltig 
die  SmniiMiuijkiiamng  der  drei  «nderen  ■» 
der  PeralMechaltnng  angdegten  Span- 
nungen: 

'■.j     0  E.,  im  den  Knden  der  Drossel  I- 

Wiekelnnif, 
rr    oEt  am  RegaiienriderstMul  nnd 
<■:  -  OE,  m  dealünden  dflri««iteii,Ti>m 

Teiletrwn   erregten  Zilli«^ 

wteketoo^. 

\iir  W'iiniunffen  .  w,  ^  0  H  t  sind 
umgckelirt  wirkuud  gawieltelt,  wie  die 
jr.tm  —  Oir«*WIiidmg«a;  Mdl  also  daa 


Im  FanlOe  mJ*'s'äf  spaiBBiiga- 

AbAill  der  fkaamainrmBVifj^^^f^^  jgn,. 

lan  Ist: 


J  r,  -  Crr 


O.i.. 


I'niik;  ir  viM-iiiiii'ifu  K.  nnd  bis  zum 
hi-luiunanikl''  U.  niA  il-vii  H.illikraise  ver- 
hindert. K'bc  (he  \.Sigc  des  Ilidbütrahles  O^lt 
ent«]>rechcnd  der  Pluae  des  irirkMoeiii 
Zahlerfelde«. 

Die  resnltiereitda  An^erewlndnigiFliaae 
der  DroüSeliDjittle 

OWo=   _ 

= f5w,*+owf+i.  dir,  .öir,:e<»»^  J'idJt 

«chneidet  die  HalbkreiBe  über  den  betreffen- 
den äpaonongen  in  den  Punkten  Mi  md  Jf«; 
dieaa  Pqmkie,  rv^madm  mit  den  Ef 


\  K.   -  — *-  C,  1  I.  i   _!_  i  ».  ' 


m 


rtg.  17. 


1 

--:  1 

fi'  > 

1 

Das  ZBUarf  eld  Nt  wM  von  des  es  rieh 

^chon  hochverschobea  lKDflmdenf|«<(tr-Anir 
peruwiuduni^eu  (wie  In  den  Diagnmmen 
S.  sa&,  S&&  0.  aSfQ  nnd  den  aar  ttber  180*  ?baae 
befiiidlleIiaa«iie«-Amperewlndang«n  etrej^: 
der  KinHaß  der  Umgekehrt  wirkenden  Win- 
dunffeii  I.. .  tft  »UHit  alch  im  Dlaf^ruinin  |i:enau 
wie  eine  ebeulullsdusFeldveriufcenide beson- 
dere Hektindtire  Arbeit.ileistunjf  <li-s  Zithlnr- 
mn^noten  dar,  jedoch  mit  dem  WLBunUlcbea 
Dnierschied,  daU  die  sckuudäre  Arbeit,  weil 
von  Siromicreia  'i  aelbüt  wieder  a«fgeiiom- 
men,  keinen  iMisondcren  Wattavfwand  ve^ 

l.inf^t.  (Siehe  nui-h  s|iilit>r  l'iain'aniin  'JiS.! 

(l'J,  Grupl>e  II.  b.  L'.;»  Fi;;.  ■_>■_'  stellt  eine 
.\l>!iiiderunjf  dii^ier  Schulluiit:  dar,  bei  der 
die  iiaaplwickelimg  deit  Zilhlem  vom  äwa- 
meoetrom  erregt  wird;  das  avgebOiige  Diap 


snltlerende  Feld  beider  ehe  hfiheve  Thaae 

crtreben.  als  den  eiDfaciMa  Oü^-Aupere' 
» indungeu  enLtpricbt,  SO  nMi  der  Strom  l| 
weniger  rlloicwarts  veraebobea  aein  «la  der 
Sanunenairom  resp.  der  andere  Teilalront  iV 
Darana  folgt  weiter»  dad  die^.ai,  =  OHy 
Ainperewtndangen  der  Droiael  2 -Wicke- 
lung nach  den  i|fc,  O  ir,-Windungen  der 
I»ro»<el  I  Arbelt  leisten  iiiügsen. 

Die  resultierenden  Amperewindnngen 
des  ZiiilennagDeton 

•ebnelden  den  Dalhhiei«  Uber  0&  im 
l  unkie  Mt,  die  Verblndungaiinie  M,X, 
wieder  die  FhMe  de»  leenllierenden  Stromes 

j-Oj=ti^^       ii.i,.  coe  4J,0Ji 


Mr.». 

K^f  lliidpimkten,  ergeben  auf  den  Strom- 
pbii«ea  die  l^eOtnniltte  Mf'  nad  JT,'.  Weiter 
ergeben  die  Endpwkte  der  obmiatdiea  Bpan- 
nangBal)auie 


und 


I, .  r,  -  ff,  tr.  O  A., 


die  Punkte  und  A,,  die.  verbunden  mit 
A',  und  E,  und  vcrläiit;ert  bii«  zii  den  Halb- 
kreisen, die  Trefl'punkce  und  H,,  die  mit 
dem  f'-l'iinkte  den  ilalbstrahl  0Q|  reqi.  OQi 
der  Drnsselfeldphase  .V/>  ))eii(iiutnen. 

N()rmal  auf  den  Kcldiilmscii  A'»  und  .V/> 
und  '.lO"  voreilend  stehen  die  itur  f'berwin- 
dang  der  in  den  betreuenden  \Vickclun)fen 
indncierten  eletctromotoriecben  Krttfic  aof- 
nnrendenden  SpannuigagiOgea: 
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JUE»  = 

OA  = 

-0Ä'  = 

■•»  = 

w» 

dt  ' 

OJ»,  = 

-  01J.*  = 

<-«»  = 

<IN, 
dt  • 

A,B,  ^ 

OÄ,  = 

0  5,'  = 

Mi, 

<l  Xn 

at  ' 

^1*1  = 

0B,= 

e.t  = 

dt  ■ 

mit  <ieii  Ktfuln  .:en  über  den  betreflVndfii 
S[)JlnIlUllf^c::  «  j^jcbcii  für  Drossel  1  luid  die 
i'-j-'/.ilhlenvindung'fn  iieffiitive  Arbeiti-Ieistun- 
Keii,  Tür  Drosssei  2  lutd  die  H-fijmuDteHstrom- 
wickfluti^c  iMMftiv«  Wwto.  E*  werden  der 
Heihe  naih: 

Arbeit  J>romel  1  =    .  o  C, 

S I,  (0  4,  +  iil  C,)  =  V  0-1  +  r 


{i>ah«>i  malt  der  am^elcettrti'  W'Mjkilnnjfs- 
Mun  dt;r  w,  ■  Wiiidaii;;<>ii  bcrticksiL-liügt 
werden  r» 

Uie  riamineiispannanff  vou 

and 


Arbeit  Zahler  (..  .)  :    .  0  r, 

= (O  ^,  + (i)  =  i,*  (r*  +  r,  J , 

Arbtit  ZBhIcr  ( ..t )-  J.OC 


GeMintarheit  l'arallellcraiMo  —  J .O  (Ip 

:^i^.OCl^^  HiO Ci+  0  JE,  r  O  C.) , 

G«nintnbelt  =  J(0  ffp+OCk) 

Dsr  !)r(*s^(:l  l-Kri^i»  empDinf^  also  von 
Iti  ssi  l  L'  cMii-  Arbeil  and  verljraucht  sie 
Kam  Teil  jnir  Decicnnt;  der  olimiwsben  Vur- 

1,  .r,  =  «r,  =  Oilt. 

Du-  noch  ttbrige  Teil 

<, .  0<7,  =  #,  (Ai  <?,  -    0)  =  <,  (r. , + r,) 

wird  ullein  zum  Hofi.'.n  iln'ii  di'r  StiMiii- 
pha«e  verwandt  und  kumiiit,  il.-ui  (if^mui- 
Stromkreise  in  \  i:.1:iT  ( In  wirdi'V  zu  gut*-. 
£•  iit  dia«  iiii  l>iagraium  ditdurch  aiu^o- 
drttekt,  4iit 

J.OOp     iV'(r,4-r/',+  /?+  r.>  +  fi».r, 
=  i,(0^,+  ^,Jf,'  -i  OE,) 

Min  mal,  and  d»  gleivbaeiti^  aaeh 

i  (i(0^,  +  J,C,) 


/ 


II. 


✓  v. 


/  9f' 


\ 


\ 

W 


/E. 


s>A  0  Eh,  dann  mot  OBa  «uaountQ  mit 
o  die  OEfSpamaiaag  an  der  Fanülel- 
*cb»ltnii>;  <  r),'eben. 

Ks  ist  naii  inlcresKant.  itiicli  dein  Dia- 
{•mmm  die  Arl>eit«verhAltiiiS!>e  der  einzelnen 
Hpolon  zu  verfolgen: 

Die  yetiingamng  dtr  Snrompbascn  bi» 
za  den  Scbnlttpanicten  Ct,  Ct,  C|  und 


Arbeit  Drossel  2  =  if.OCf 

=  V  fr« +  »•/»+ ''•*)- 
Arbelt  Kreis  1.=  Arbeit DrnsBßl  1  =  f, .  O  C, . 

Arbelt  Kreis  2     i  .0  '»', 

-  'V  (.'■j +  »■/•»+ »"'j  +  ß +  '•«  +  '■•») 


ist,  so  folgt» 

=  -  (••,  (0  c, 


Digitized  by  Google 


878 


jaektro^^W««!,«  aaUBolirlft.  Haft 


Die  Tn«fn)eri»chc  Verkettung  der  I'ar»Ucl- 
kreise  durch  Ans  Drossclfcld  ist  aUo  hier 
»nR^idiutzt  zur  Spalmnu  des  8ummensir<imcs 
iu  vor-  uud  rUckwllrt«  vcrauhobuuo  Kom- 
pontotw  obae  wemtiietae  VoigiOtonuig 
dei  WanrtrtmuielMW. 

Die  inei«i  zur  KiTeloImnf  einer  der- 
utlfeti  Spultun;^  nngtrwMidteii  induktloiM- 
toelen  und  iadoktiTen  Ptkrallelzveigie  |Hum- 
mel,  BeiHdtttnif  (10)}  ermögticInD 


k.ren«  ^»nneeffckt  vorhanden;  Refftilier- 
vridersuuide  könuen  b«i  einmal  festgelegten 
VerhUtiiinao  klein  «nd  mur  la  dem  Gramen 
der  dnreh  FalicikatloiiniDtaiKUede  be- 
dingtMi  Itigalltrflttifi^t  fetudten  wcfdeo; 
öf<  PlMMiNnitanetateda  der  TeltatrOaie  ni- 
«laander  kOnaen  b^ebiir  «nch  «tif  ober 
90*  Ptaaie  geuiiebea  werden,  nnd  der  in  der 
Arbeit  leiitenden  B|Nde  ram  Boehtreibea 
der  nmendiffaniii  tneiir  MtftawendoBd» 


Avma.  nr  «teen  »^"^^  iMctibei 
tend  einer  ■efcnaalr*D  -^ItafideiBtnBffi 

unserem  Falle  wäre: 


=  i,{OC,  '-  OA,). 

Die  zweite  in  um^ckohrtcm  Sinn«  wir- 
kende Wiekelnog  enf  dem  ZMiIm  empOngt 
älio  ateU  tou  der  Hanptwtekelnncr  Arbeit, 


f  ic.  u. 


Fl».  A 


nie  ckifv,  tJIipr  'W  Phasenuntergchiffl  ^wi- 
spheii  il<  !'.  I  t  Lsu  impn  und  haben  ^^ve:t.■rlb 
immer  einen U  attverbr^T-h  frlf>if  rti  rSiim:n< 
der    Biels    nur   p()Sil:v    m  i;,'iii-li<  i\  AilitntK- 

lelinuigeu  der  Eiusclzweige,  wob«ii  der  Vor- 


W.ittrifffkt  {durch  geringere  Verzögerung 
iirni  1,-r  iLiLrc  StJlrkc  des  (j-Tcilstrotnes  im 
I  ii/it.T!ini;(l  ausgedruckt^  wW  diT 
Art..  it  i-mptringonden  f~pul«:  wieder  zururk- 
gcgcben,  [  sodäü  der  GuaamtwaUvcrbrauch 


»n  Idnge  die  Stromphasp  rt«>r  Hanptwickr 
luiiL,'  mehr  rlickwilris  \  i-rsclii  -'ji  ti  lilri'Mi  jU» 
(Iii:-  l'lwue  dpR  dtp  zivr-iie  \Vn'kr-luii>;  vr- 
r(?;;('inii'ti  -^'.n iiiicä ;  i-i«;  wirkt  luitlÜ!:  iiuci.  nul' 

die  Feldpbaüc  des  Zahlers  genau  wie  eiue 


Ptr.M 


lust  tut  iuduktionefiralen  WiderbUnde  niei.st 
wegen  dar  antwicitdten  WKime  In  den  Ap- 
pamien  nnwflIkOMnMn  tet  «nd  ganzlich 
nulaloe  verloren  gebL 

Bei  der  Torlief^don  Anardovng  biw. 
Iiei  alleo  in  glelebeni  tilnne  mit  magneii- 
«eher  Verkettän^p  arb^tanden  Sebaltiuigen 
iM  nur  der  im  Knpfer  der  Wtekelnngen  ver- 


j.ui  um  die  vertjrölitrieii  ohmischeu  Hj/au 
nun Verluste  gesteigeii  werden  maü  (ab- 
^,^•.^ehen  von  et««  vergrüBerlen  Sireuver- 
lusti'n  u.  s.  w.}. 

IniuruiuMut  i«i  du»  Vcrbalton  der  vom 
Sammanatrom  erregten  ZlldanriakeiHHff. 
Wie  Bcbon  «rwAbnt,  Ist  Jedai  Znnaunaii- 
wiiken  mit  mehr  TenOgcirten  Ampoewin- 


Klir2^c■lJlut>WlukL•lu.aK  mii  cii  iiiM  ilirn  scktin- 
d&ren  Verbrauch. 

Dutt  die  zweite  Wic.koliujg  Biels  der  Ar 
bell  empfangende  Teil  »ein  muß.  ergibt  sich 
Mhon  atus  den  I'haftenlagen  des  diese  Wicke- 
lung erregenden  Stromes  i,  and  der  zur  (Iber- 
vlüimig  der  vom  Felde  Inducierten  EMK 
avftaweadandan  Spannung  OA^  —  OBi' 
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za«lnaader;  <I>t  \  ui  b«ldcn  oin^reschloKBone 
Winkel  {AHvit  in  Fig.  11.  S.  23aj  wird 
!tcts  ein  Stampfer  actn  (v(^.  die  MbUTMt 
AnafUliningeii  Seite  2%,  unten). 

Die  auf|.'<-iioiiiti[ene  Arbeit  wird  ver- 
braucht, um  den  ubmischen  Verlast  ij.OAm 
zu  cr!<ol2uri,  der  Rest  (das  auf  du'  aegalive 
Haihkreisseite  fallende  Stack  i^.OCt)  ad- 
diert sich  zu  dem  Wattvertwioeh  da* 
PiirnllclkrciscB,  st>dal> 

wird. 

(30.  Gruppe  II,  b,  2.)  Eine  der  Anurd- 
nuu;;  Kig.  13,  B.  2ü8  entsprechende  Änderung, 
Verwendung  der  beiden  TellMrSine  auf  dem 
/.ahlrr  und  einer  Sammengtrorawickeiang 
«uf  der  Drossel,  ergibt  die  in  Mg.  24  ge- 
zeichnete Kombination.  Elr.  benDndoruü 
I)i!igranim  ist  hierfdr  i.iclit  ^'fzeichnet,  da 
»ich  iMcb  dem  Varh«r)fegan^neii  die  Wir- 
knngewslM  Moht  «tanoktn  Uli. 

i2l.  Gruppe  II.  b.  2.)  Fig.  25.  Dlagfainnt 
Fig.  26.  Dier  ist  der  r,-i>trom  im  iadnk'- 
tioosf^ien  Widerstandes  die  vorwärts  ver- 
MholMne  Komponente  und  i]  der  die  zweite 
ZttUerwiekeliu^;  anl  di*  Droa»«l  paaeie- 
ratKle  Teibtrom,  Uker  ▼uMhobaiii  InCnid. 

Ks  muC  also  Jetzt  (Im  Gegen.satz  zu 
Diairramm  Fig.  23)  der  Wickelungssinn  der 
iTc-Zftlilenvindimgen  gMeh  Mia  Bit  dam 
dar  BaMptwIofealmig',  damit  ein  Bdir  ittiok- 


Wolter  ilad  dia  Spamraiv*' 

abfttUe: 

J,n^att=  OAa, 

l].fk  =  <lra=:  OAt, 
ti.r,  =  «-,=  Oil,, 

etngezcii  liiu-t 

Wir  btsiiuuiMjü  iluri-li  K.  instrnkUo:i  liie 
Punkte  Qa,  Qm,  (Q  fü-i'  zu  [i:i!io  an  den 
Kallpunkt ,  ist  nicht  gtüüieUuulJ;  furu<>r 
M,  uti.l  ;»/  .  M.  und  itfj'  and  C  C,  c, 
(Ci  fUIU  ebeiiiallH  r.u  nähe  an  den  Null- 
punkt; Strecke  Ö  Ci  •  0)  und  tiuduu  dio 
Phatcnlagon  dos  Zahlcrfeldvcktor«  Xz  uud 
des  Drosäelfeldea  S'd,  ferner  die  den  Kisen- 
verinaten  entsprechenden  ArbcitsspaanaogeD 

and 

(uid  diu  ArbaltaTaHUltniaM  dar  Binzcl- 
zweige: 

AlMt  ZShIer  (rr.)  =  J .  O  C. 

=  J{OA,  +  A.M,'  +  AI,'C.) 

=  ./■(*•■ +  r/«  +  r»,). 


'rniint  vom  ^febenschluG^trll^lkrlJ■s  si'  ur 
hütt  mnu  die  Schaltung  Fin.  27,  die  zuerst 
von  GOrner  angegeben  wurde  und  deren 
Diagramm  in  „ETZ"  1«)}»,  Hctt  43  zu 
finden  ist. 

Diese  •Scbaltang  ist  desiiiilb  1.  ndLr» 
interessant,  noii  sie  unter  den  xtrsihie- 
densten  Verhflitiiissen  Im  .Sekuml.ukrL'i» 
doch  IK)»  /Jthl.  rf'cItiplifiRe  ermöglicht. 

Sind  z.  H  hi  iiU'  Sokniidilrwipkehin?«»!!, 
wie   gezclchllul.    t,-'..;-ik:h;iiiiiiitr    mil    (lull  1.T- 

regenden  l'rim&r»f/aJiiii  geschaJie;,  sn  wirtl 
dl  r  Im  Sckundürkreis  rvsnitiorendo  Strom 
auf  Phase  der  geometrisch  B'ldlerton 
Sckuiidärspannungcti  füllen  (in  KIk  S;.  In- 
nung O  //;,)  und  tsf)  stark  sein,  J  tL.  diu 
Sutiiiiii:  n'.'.-T  i.rii;',i-r:  !-ti  Vi-rlu!ite.  inklusive 
ilui-  am  Ktj^uSitärwiil'  r,i,iiKi  nJitigcn,  gleich 
dieser  resultierend'' n  .S|i!iiiiiii  ist.  Heide 
I'rimttrspnien  habeu  daim  uinen  dem  se- 
kandAr  in  Wärme  umgc«eizien  Verlust  ent- 
sprechenden ArheitsspannuiiganbriUI  zu 
tragen,  utid  die  Anordnung  ist  im  I'rincip 
identiseb  mit  einer  einfachen  Kurzachtuil- 
wlokaliiiig  auf  dum  /Ahlar  nnd  alnat  ^lai- 
ohen  direkt  nnnotigcn  und  whädlfotaen  Kun- 
schluSwickelung  auf  der  Drossel. 

Die  rmkchrung  de»  WickelunganinneK 
irgend  einer  der  vier  Spulen  wird,  «ofcrn 
nur  der  Ztthlorniagnet  dabei  Arbeit  in  den 
Sekuiidürkrelg  leisten  muß,  ebenfallft  90* 
Zilhlerfeldphase  geben  inttMen;  es  ntitxt 
dleae  ScbaUnng  arat  dann  die  durch  iiira 
doppalto  magnadidia  Vezfccttung  gcwUutan 


n»ii. 


wSita  TendgwteaSlUatffald  «Hlaada  kom* 
Ben  kann.  Oima  waltarai  alakt  num  danna. 
das  «acb  dt«  Tom  SnaiwmBtroia  ampe 
mflkataat^darDroaaaliiJtdlaArbaftlalilende 
Wlekdang  aeia  muS. 
Die  drei  Spaanongen 

U=OSi  am  ZUler, 

«P  =  0  A-  am  Indnklianaflraian  Widanianda, 
e^  —  OX,  an  der  Dronel 

ZU.'»;uiiiiii'ii  fTfilian  dio  G<'s.mus|::in:uing 
K  (I K;  dio  au  den  Enden  d<  r  /n<'[;''n 
Wii  ki'lung  auf  dem  /..•ihlcr  v.irti.inil-'\< 
.'>[>üunang  r,  =  O  E,  und  die  Drossclspau- 
Rpannunge,  —  O  E,  mttiisen  ZUaauUflll  f lalch 
der  O  A.'r-Kpanaung  Min. 

Ks  seien  wieder  die  StrOma  aiid  Aoh 
parawiudwigau: 

J=OJ, 

J.ir,  OlTi, 

J.tc,^  OH,. 
I, .  u-c  ^  O  H«  , 

f, .  w,  =  oir,. 

die  reBidtier«'ndcii  .AmpercH indangen  des 
ZJUiierfaidea  «lud  dünn  durch  0  H«,  dia  dar 
OroHel  durah  OWa  fagaben. 


Alt>eil  Zahler  (w.)  =  i, .  o  C, 

^l,iOAt-^A,C,)^  (V  (r.  +  r„  ,J     0 . 

Arbeit  iJroasel  2     J  .0  C-, 

-  J»(r,-f  iy,-i-i'.,), 

Arbeit  Droasal  1  - 1, .  OCi 

=  UiOAi  -I-  J,  Ci)    iHri  +  r„). 

Arbeit  ParalküBwaige  s    9  GW 
Q^aantarbeit  =.J,00 

s  ^(0  a  +  Ct       +  0*a ' ' ) 

Dia  iOklar'Hianptwjekeliuig  {»<)  tti  i 
nimmt  die  von  den  «fWindun^cn  um 
pAingene  Arbeit 

V    Ä  —    .  r«* = J».  *•«• 

altSaluiiidlitalaaluf .wlbrand  dieDroaeel  2- 
WiokelBDff  dl«  von  Droanl  1  aiiJ^aDommeno 
Atlwit,  entapreeiieiid 

•V  -  fri +*■•  i> +-/•»'•>= 0 , 

liefert 

(Äi.  üruppe  II.  b  2.)  Bildet  man  die 
zweiten  Wickelimgen  aaf  Züilar  and  Droaui 
ala  «fikildw  SaknndArwiadaagan  aas,  g»- 


Vorteile  aus,  wann  s.  B.  aar  die  Bekaadlr- 
wickelung  der  DroaaalBaigekakrt  geadialtat 
wird.  In  diesem  Faiie  aalian  aick  we  aefcaa- 
d&ren  Teilapannongen  swar  etwaa  aagttaatl- 
^er  aaaamman,  aolange  Jedoch  die  ZKtdcirw 
komponente  itowelt  gegen  die  Droaad- 
komponont«  (iberwiegt.  dalS  die  Phase  der 
Kesultiercuden  mehr  verzögert  bleibt  (und 
nicht  über  IS)'  kommt),  als  die  primäre 
SVomphase  ist,  solange,  wird  der  Zahler- 
mngnet  Arbeit  in  den  Sekundttrkreie  leisieu 
und  die  Drossel  Arbelt  empfangen.  (Die 
•eknndKren  ohmischen  Vfrin^itf'  kfinneu  und 
aolien  möglichst  gering      li  il-i'u  werden.) 

Plf«'^«»  w^edHoitiiTf'  \:'li"t':'ii!i'Ttr«gung 
i.stpriM.ir  iru'  mit  fiuuni  ;,'f!rHi^.'r!.  Aiifw,ind 
fttr  Streuung  tmd  »ukunttarc  VVai-uiearbcit 
verbunden;  die  Veränderung  der  Phasen- 
htsren  tinT  Drossel-  und  Zähler- i'eldvektoren 
;:i>^'i  Iii  iiuiiidt  r  geschieht  ohne  besonderen 
VVjiu,  ui'brauch.  mit  Ausnahme  nalflrlich  der 
im  llfthmen  des  Wirkiirii,-s-riid.'s  ii'lur 
anderen  Arbeitstlborfraguji;,'  blüüj.snden  Uli- 
venneidlichen  Verluste. 

Fmit  die  rosuliierende  Sekundflrspau- 
nurig  unter  die  Fhaae  des  Prinuirstromes 
(oder  über  ao  drehen  licii  die  Ver- 
hliMlaie  am:  der  Zilüar  ampfhigt  Arlwit 
▼oa  der  Droaa«!  nod  aebie  FcMpliaae  ainkt. 

Daaaalbe  Terbaiten  saigen  alle  bisher 
arwübaten  gegenseitig  arbeltttbcrtragenden 
Seliaitkombinatiunaa,  sodaS  sie  nnter  Um- 
stftnden  aaeb  ebenao  ▼orteDhaft  angewandt 
werden  kAnnen,  wann  es  aleh  n«  Ilei^ 
atallnag  einer  wenig  gegen  die  Geaaiu^ 
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«paunutifr  vereögerleti  ZÄhkTMd|>has«  haa- 
«Iplt  (bei  I)rchstronizJihlem  u.  s.  w.),  ohne 
>luß  man  zu  uiii">kuuc>niisclieu  liiduklionis- 
freien  WlilcrsUlndnn  /Cutlachi  nphinoii  maß. 

(iö.  Oruppe  II  h.2.)  In  Fir.  38  ignioch 
•jiae  im  Wesentlichen  den  hi'spnx'henpn 
iMMÜtangeo  Abnlich«;  AnordnunK  {^ef^cbcn: 
Je  diia  Sainmeu»tromwickel(uiK  «uf  der 
DrMid  WMl  dam  S&aUw,  dl*  swsiieit  VTicku 
Innutti  »«r  1mü1«i  vaime  ridi  pmllel  ge- 
schattet. Dm  Dtagnmm  üt  oMh  den 
Mhwm  tatdit  in  komtnicimi. 

Gmpp«I.)  Im  rrtaieto  t<mi  alton 
Utberigwa  MediMaa  vmehiM«!!  IM  die 
e«na^cnd  bokannte  Görsfessche  Brflck«sn- 
seha]tiinf7<)  (Siismens  ■  llalskc).  welche 
ebt-nralU  erlaubt,  den  crrcffendan  Btrom 
Auf  DO'-l'bMO  zu  (?rhalt4'n:  sin  am  hier  nnr 
der  V()ll8tAndi(rkelt  lialbcr  erwÄhnt. 

Weilorc  Methoden  hei  denen  der 
/C&hlcrniA^ltet  voUitltlndiK  im  unvcrzwcifc- 
ten  oder  verzweifften  SekundÄrkrei»  eine» 
nn  die  Sp.innuriu'  inSinilr  ani^eHchlitssenon 
TransfortiKiiniH  lit  f;t,  sitnl  nach  dem  Vnr- 
liiTi^chcnden  wuiiiijer  vm  Intprpf^ip.  da  mf. 
tellwciao  unliebsam  künij  lic  i  rl.  :m  (Jm^-Ju 
(Ulf  die  einfachen  i)0"-Öehiillungen  zniiüi  k- 
U(  t  llir:  werden  können  und  vtt  keines«  c^'-^i 
Awrvk  liiescs  Aai'Mtzes  »ei»  soll,  eine  Auf- 
7  ihiiiiiL:  aller  bakaaulaiiSfilultkoniUimtloiwn 
zu  {leben. 

£8  soUie  nur  toT  die,  diureb  einftebe 
Arb«iuab«rtnigaiig  raa  Zihlar  in  DrostMl 
(Cewfetaitaii  Vurteil«  b«l  Aswendnn);  ma^- 
■«tiasii  TwfcetMtor  Bmumnwulgungen 
zur  Emlehnai;  rat  90«  Strom-  oder  Feld- 
pluwe  im  Nrt>eitteliliilt-8lronitM]«  tod 
WeehaelMromslllilem,  hingewieeeii  werden, 
(Der  Anedmek  „Oronel*  wire  in  vieleii 
Füllen  richtijfer  dtirch  „Tran«forratitor"  zu 
ersetzen,  er  ist  nur  der  Übersichtlicheren 
EoiwickeluDg  wegen  beibehalten;  der  Ch»- 
raktcr  als  „TnuieftMinniai"iil  J«weili  leicht 
zu  erkennen!; 

Die  angefahrteD  neuen  Scbuiiaijfjcti  »iiul 
in  der  l'raxis  noch  nicht  genügend  erprobt, 
um  ein  Urteil  über  Vor  und  Nachteile  im 
einzelnen  abgeben  zu  k^'nuen,  besonder», 
da  für  diu  t«chuische  lirauchbarkeit  neben 
dem  geringen  UeeAniiwattvcrbrnuch  auch 
das  nicht  so  leicht  zu  übersehende  Verha);'  !! 
bei  Ändenmu  der  Betri<iba»iMUuiaiig  udcr 
!;ehwauku[i»;<M  (i<  r  Periodeumhl,  aUMChlA^ 
gebeud  «ein  kann. 


iRstallatloasweeen.') 

InstAllatlooeTi  in  StahIi>aQzer<otit  viervulkaut- 
■leite  Dntiie  in  rin  Rohr  zu  verlegen.  Ich 
beBerke  nocb,  daU  drei  dieser  Drlbte  als 
aVMienriBkMtBiifen*  dieaen«  wählend  der 
übrig«  den  Haaptpel  fBr  dl«  Fkiban  darstellt. 

AotworL  Nach  g30d  mUtsec  die  LoiluDgcn 
io  Wechsvlslromkreisen  ia  Rohren  so  zoaamrrjen- 
getegt  werdr-ii,  daß  <Ji<>  Swuitiu'  iIit  Siriuiii-  in 
einem  Rohr  n,\v\rU  null  ist.  liifsr  llciiiueuDK 
ist  UDabh&nglg  vou  der  Z2I1I  und  dnu  i^uer- 
Mhnltt  der  L«tt«r.  Im  äbrigeo  Tcrweiicn  wir 
Wenn  auf  die  Weberscheo  ErUtuterungeo, 
7.  Auflage,  8elte  136,  Anmerkung  6, 

Frag«  13&  Id  einer  W«herei,  wo  Schnur- 
pendel  ToieehiUliaiaiic  laetelllert  eled,  d.  b, 
dIeielbeD  tlnd  nslt  TiiglliieB  verMbea  ned 

hängon  ao  jedem  Stromkreis  1-i  LampcD,  welche 
mit  R  A  gesichert  sind,  sollen  voruhergebend 
bei  Reparaturen  ao  Webstühlen  die  GHili'.uiij)(»n 
entfernt  und  ein  Schraubstöpsel  eio^'i". -hiAuLit 
werden,  weiober  e*  ermöglicht,  eine  transpor- 
table Ijiinpe  alt  Siadtfcoalaki  ansnaebtteileo. 
Wir  niüchtCB  Bin  wieiee,  ob  durch  deo  Ao- 
scbluU   der   Iraiiipi^rtahlen    Lamp''     il'is  tjc- 

M   HlnlM  ,ITr/'         ."^  IM:  .KTZ"  IWl.  Ilcd fvriicr 

D.  R.-P-N'°  «Ji<->.  ■<  li  -I'  >■<>■  K'  ^  ml  0.^-T.Sh>. 
IM  17b 

•I  Wi«.»  Ii  i>  R-j:  N».  Min. 
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trefiend«  Schearpendel  mit  aU  transportabel 
«a  Detra<Shten  ist  and  somit  ua  der  Abaweig- 
steiie  nina  dewelpelige  Siebening  eriMlten 
iddS,  oder  eb  a  gmtgi^  wenn  an  der  Amcblnft- 

«itcllp  ilpr  traimponaHfxn  Lampe  an  da»  Schuur- 
pcnJil  fini'  <i<viipflpi.:;g©  Sicherung  eingebaut 
winl  I !/.[(■  rc-i  iliirrtc  «Hf  Schwierigkeiten 
Bt'.iliei:,  ^-<'<'i^'notr  K011F.11  ukiliiaen  hierfür  im 
Handel  noch  nicht  xn  haben  sind.  Ua  die  Be- 
nuisnnr  der  Schempendal  rar  Tflidbonehend 
und  eneb  nar  kme  Zelt  erfHdeillek  wird, 
dürfte  unseres  Grachlens  die  Sleheranf  Vea 
G  A,  welche  den  ganzen  Stromkreit  mhert, 
für  den  rorllegcDden  Fall  genügen. 

A  ntwnrt.  Bei  der  von  Ihnen  beschriebenen 
Anordnung  mufi  eine  I.&rriper,:<frbi'rung  im 
.Stecker,  nnd,  wenn  es  il.i  rieht  müRlifb  »iln 
sollte,  in  der  Ueckenroiiett«  untcrgctiracbt 
werden. 

Fraf,'»"  rST  [st  r«n  >rx'«t«tt.?t,  Iü  PhiPr  •.»■Jn  V 
Aiil.iKi"  "lil  lilankcni  MiucIlriUT  <  i  ii  rn  tu  :  b  ajuI- 
j.chnii7  -■iuf  Hiillini  unil  :n  llohrcn  .ils  Kiiiii'l- 
leitiiiii^  /.u  v.T^i.-nrif'ir^ 

Antwort  Nach  den  Normalien  fUr  Ueltao- 
gen  iai  Im  verUeieDdeD  Fall  die  Oanndbaad- 
Bchaur  nnr  Ma  ig;  y  siilits«ig. 

FraK<-  1:1-.  In  Weherelen  Mnd  u^iUvr 
<l«n  festbaiigendeo  ljtra|i«il  aocb  beweylicbe 
i-anpea  alt  Haadgrift  ana  AMenebten  der 
W«betflhle  acfoidetHcb.  DIeee  mllaten  nach 
$  aSe  mittels  liisbarer  Kontakte  an  die  feat- 
▼ertegten  Leitungen  mg«t«hlaaten  werden 
und  allpollff  ^i»sir>iert  »ein  Ich  fraj^e  nun  an,  ob 
die  naclji-l'  tii-.irl  beschrii-liei^eii  1  ii-i  ln-nrosetten 
al«  lösbarer  Kontakt  Im  Sinne  der  Vorscbrifteu 
anzusehen  sind.  Das  Unterteil  wird  mit  den  Zu- 
leitungen verbunden  und  das  Oberteil  mit  der 
bewegiicheii  l/ottung.  I>Bicb  geeignete  Kon- 
isklitOeko  wird  nno  dae  Oberteil  ron  üotecteil 
getragen;  Jle  VerbindonK  beider  Ist  durch 
eine  klein<'  Drr  lmng  des  Oberteiles  lösbar.  Die 
Sicherungen  sind  iia  Oberteil  entbaJteo,  ebenso 
wird  die  TtagUlaa  dar  Bdinar  am  OberteN  be 
festigt. 

Die  beaeMehana  Aoandnaag  fat  mir  von 
dem  .SachrataUbMflgea  bereltt  cwelaial  als 

fehlerhaft  bezeichnet  worden,  es  wurden  Steck- 
kontakte verhtngi.  Nun  sind  diese  In  solchen 
Kflllen  an  der  Wand  nicht  »ninbrin^-cn.  d;i  dip  Zu- 
Ifituu^'en  zu  lang  sein  würden  und  autii  li.r  die 
Sicherheit  dar  Arbeiter  Im  luichstmi  ürade  ge- 
fllbrUek  waren.  Wollte  man  den  Steckkoiaükt 
an  der  Decke  aabriogen,  so  mUßi«  man  den 
Stecker  sperren,  um  Ihn  vor  «abaabalehtlgten 
Heraussiehen  zo  schützen,  die  Ldaiwifcelt  WAre 
also  dann  nnr  eine  bedingte. 

Antwort.  Die  Verwendung  der  besobrle- 
benen  Oeckeareeettea  fOi  WebetehlUiapen  als 
l«tbai«r  KaaUka  m  aailaiif, 

Frage  139.  In  modernen  Neubauten  ist  jetzt 
nur  noch  die  Verlegung  unter  PuU  üblich.  Rohre 
tinter  Putte  müssen  nach  f  SOa  als  I*aplerrobr 
iidt  MftiillulnTzuK-  viTm  iii'ii  sein.  Nach  §  30d 
utusscn  Leitungen  für  Mebrpliaaenstrom  in 
Rohren  mit  MetaUdbenng  ee  «aaammengelegt 
werden,  dat  die  8amine  der.  dnreb  das  Bohr 
gebenden  StrOne  null  Ist. 

Nan  tat  diee  bei  stärkeren  Querschnitten, 
etwjv  ron  Rr>  .(min  :ih,  iSijOi  iht  fcf^hwicri^  imti 
Hi'hr    k.fists|.:idit;      Vn  nnoh    dii'i  M.>k- 

lii'hiiciteD,  der  bache  aus  dem  Wege  zu  gehen, 
äbnr  diese  erweisen  sich  bei  alhetar  Betrach- 
tung alle  als  ungaBgt>ar. 

a>  Man  kOaate  nntgemartrehr  Taiwendea. 
Dies  gibt  Jedeeb  obae  meialBaeben  Sehata 
durch  seine  geringe  mechanlsehe  Festigkeit  zu 
den  schwersten  Hedenken  AnlaG. 

b>  Es  wlre  mörjUi'ti,  In  iii*ti  Wr'indi'ii  viy.'i- 
K.»n.il<-  au..izusparei<  i;i.d  rlie  l  eiiunK  in  dii-.ii-n 
auf  Köllen  zu  verlegea  ».Tljififi  d  ,' 

den  oberen  Geschossen  z.i  f:.  rin;:i  Wuiidstürke. 

ci  Armierte«  Bleikabel  direkt  in  die  Wand 
itn  reriegen  bietet  daieb  die  EndvemAlllme 
tt.  s.  w.  gaaa  erhebliche  Scbwlerigkeitea  nnd 
vi  rtr'fiort  die  fiaehe  ganz  enorm, 

\Vle  Venotbe  gezeigt  haben,  ist  bfi  Dreb- 
siruinleininffen,  Wf  Ic  liU  einzeln  in  noiwneiunndpr 
(,-C'leKli:  l'ipii  rrtiiiK'  mit  dem  Qbllcben  duntH-n 
Mi'»5  nginanttl  ciogezogen  sind,  auch  bei  Star- 
lix u  i.tui  THi  lioltteü  und  beträchtlichen  Strom- 
stKrkcn  eine  merkbare  Bildung  von  Wirbel- 
etiSmen  nnd  dadnreb  ▼ermiaebte  Erwlfmaag 
nieht  au  keaelatlereii.  Kle  aMrltbarcr  Eittdat 


tritt  erst  bei  Rohren  'fsfojnnatnr  süi;e 

nanntero  Subipanzorronr  ej^,^  jj^,,^ 

▼erbleltem  KiscnblecbmaateJ  M  jlaMdUU 
nichts  zu  merken.  Vlelleicbt  Hefa  Steh  also  ebie 

Ausnahme  fiir  Kohr  mit  dOuaem  Messingmantel 
in  die  Vorschriften  aufnehmen  oder  eine  Vor- 
schrift (Ifrsrt  K>»(ien,  daß  die  Krwarmuag  durch 
Wirl)i-l»tni;nc  niidit  infrlilvir  wt'rden  darf.  Dalttg 

m'.il.ile  d;iiin  der  ln»t-illalrur  S'^rgen. 

Antwort  Mit  der  Kra^,'c  dfr  Verlegung  von 
WechselstrontleilutiKeu  tn  l-'apierrohren  mit  Me- 
tallUliemug  bzw.  einer  AbModerang  des  §  30d 
bat  sich  das  Redaktionseomitä  bereits  selbst 
besciil/llgt.  R«  Ist  Indesaen  nicht  befugt,  die 
^'orschriflen  abzuändern,  wird  aber  die  Aaga* 
legenhelt  der  rienaikemmtaalen  aar  Eniaehet- 
dang  TOilagea. 

Frage  MO.  Nach  f  lOd  dar  VotMbrilten 
mOaten  die  StrBme  in  memnaniheilten  Rohren 

gleich  null  .seio.  Um  dlrscr  Vorschrift  in  g-c- 
nUgen,  hatte  ich  bei  einer  DrebHtromnint'iren- 
An.as;i»  die  sfclm  nach  dem  Sclialier  hin  un.l 
/.lir  ii-k/ulurndiTi  1,,-ituogen  in  drei  l!^>hrp  s> 
▼erlegt,  dsii  die  Hin-  und  RUckleltung  ein  und 
derselben  Phase  in  einem  Itohre  unterge- 
bracht war.  Ich  setzte  dabei  vorans.  daß  der 
Stiom  jederzeit  in  der  Hlnleilung,  sagen  wir, 
positiv  irericblet  ist,  witlirend  er  In  der  sagv- 
hörigcn  RUckleltung  dnniiui-ti  n(>^titlr  gerichtet 
Ist  Die  algebraische  SiinifiK'  rniisKc  demnach  null 
sein.  Da«  ElektricItRiHw  rk  verwarf  aber  diese 
Anordnung  mit  d'-r  H'  k'riinduog,  daO  meine 
Vurauss«tsuug  nicht  zutreffe,  sondern  auf  einem 
iRtaHM  berabe  nnd  daC  die  Verginge  bei  der 
WeAHlMramvartailnng  aleb  nIAt  ae  alnOt^ 
gemaHeiea,  all  k«  mir  ee  ffedaahl  hah«. 

Antwort  Die  tob  Dmen  heeebHebaee 
Anordnung,  wobei  Hin-  und  Rückleitanp:  der- 
selben l'base  In  einem  Rohre  verlegt  ivt-r<li-n, 
entsprlthl  \  i  llkotiimen  den  Vorschriften.  AUer- 
din^n  selieti  v,ir  veiraUB,  daß  tatsJlchllch  beide 
Strume  In  einem  Kohr«  gleich  siad,  d.  h.  daü 
keine  weitere  Abzweigung  gemacht  Ist. 

Frage  III.  Ich  inOchl«  am  Auskunft 
bitten  hetrotleiid  §  SHd,  Abs.  ü:  I-.s  betrlRt  dies 
f>"BS  verleibte  .Mt  lirfac!t!i»liungen.  Wir  Sind  nns 
hiiT  i.icbt  (l  irnher  kliir.  »b  nicht  nur  Abzwei- 
gungen mittels  Abzweigkiemrae  bergestetll  w«r- 
ilen  mässen,  aendeca  anch  LtaitaagaTaiUndna- 
gen  auf  gentder  Sireckek  leb  denke  bleibet 
an  den  Fall,  tIsO  einmal  elnSttck  solcher  Schnur 
nicht  bis  zuni  njteli^ten  Anacblosse  reicht  und 
dcmü.K  li  VI- rlitn;;i'rt  werden  miiü.  !).»rf  dtc«« 
\'erUini:ermi^  antrt  Intvt  w  erden,  wie  bei  dt-ii 
einfachen  Drahten  libllch,  oder  muß  in  solchem 
ralla  abenAlla  mltmla  Abawalgklemnie  veriiua- 
dea  werden? 

Antwort.   Die  Lotung  Ist  zulissig  hei  ela- 

fachcn   massiven   Leitungen,   nicht    aber  bei 

Sclinfircii :  Vfjl  § 

^'rage  t*x  is  es  oach  deo  Stcbcrtaeitsvor- 
scbrlften  vom  I.  Jaonar  IfKM  gestaltet,  in  absolut 
trockenen  lUlumcn  in  oiaera  laoUerrohre  zwei 
Onaimibanddrakte  von  ifi  qnm  (geaiehert 
iBh6  A)  au  veriegen?  w«bel  beatetkt  wird,  dat 
es  sich  um  eine  OlelcbatrenianlagB mit  8x  IM  V 
und  xiimii  rar  eine  Laatpeaapaimnng  von  IDOV 
bandelt. 

Antwort.  Niich  den  Normalien  (Ur  Uuamd- 
banddtHhte  ist  dprfn  Vt^rwettdiitifr  In  trnckenen 
Itnumcii  l'if«  z-.i  'J'.f  ' \  /..il;tAHi);  I >;if.  /nAiiinmen- 
legea  von  zwei  Drftbten  io  ein  Rohr  Ist  nach 

tKe  gletebfalU  anMatIg,  wena  die  Ditbte  aa 
amaelbea  Stromkreiae  gebirea. 

Frage  l»-.  i  riler  Bezugnabn-.«-  m^f  den 
n«>ijcn  Znaatz  f)  zu  S  IW  dor  Sh  l,i}rbfMiÄ¥or- 
~ehrlfii-ii,  , Ausführung  und  I  >  o  I :  ,•  r  u  iitf  von 
Haodlampen'  betreficnd,  frage  Ich  an,  ob 
Holz  lUr  diaie  Zweeke  nicht  mehr  geaiattel 
ist,  baw.  eb  damalbe,  wenn  eveatnall  aadi 
Inpilgnlert,  ala  laoUerroltmi  alcbt  laebr  an* 
lamlglat 

Antweri  Nach  dem  Wortlaut  von  §  lle 
der  Nlederapaanongsvorschrirten  i«t  die  Vef 

wcndnne  ntn  IM/  zit  GrlRen  fi.ir  S(  ti.dli  r  aus- 
drueliLidi  ,'rhiui)i  h.'i  kein  rdr;i(;r;ipli  die  Ver- 
wendung von  Holz  liir  Grille  von  H.-indliirnpcn 
verbietet,  so  ist  diese  Vcrwenduii;^  irl.iubL 
Allerdlogs  ist  dabei  VoraussetzuoK,  daß  der 
Qrid  alcbt  aar  BefoiMgang  itniaifiUtraader  TeOa 
dieat 
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Kr.t^'fl  144.  I.  Klo«  Hockapannanga - Frei- 
IriioD^,  weteb«  ein  UUtergat  mtt  Strou  ver- 
tüM,  wird  flbar  «iMta  Wif  giUMt  m  dcMD 
b«ld«i»  SeUm  «Ich  aliurtOeklg*  BtaMr  beSadad. 
Bi  vtrd  von  un»  verUngl,  daS  Dach  §  331  vor 
dlMar  Stelle  ein  Streckooxixtehalter  angebracht 
vfrdi-n  «oll:  Ul  die«  erforderlich?  llnserer 
ML'iiiun}:  nach  dürfte  e*  kaum  to  der  AbBicht 
der  ^sicberbeiukommlulon  gv'egen  h*i>«D,  datt 
io  FtUen,  wo  (ich  die  Leltangen  <i*nwiMa 
Uttaera  aikani,  diese  Leitangen  abtclMltBaT 
i«in  wOanm. 

3:  Dleealb»  RttelNpuaanstleitung  rUhrt  an 
einem  ¥nH**'t!''  Antlang,  an  de«»on  beiden ' 
Selleu  Wi<  seil  licKun.  Kaan  für  dieae  Stteckr 
narh  5  »trii  cl'.f  Aiibrinfrnn^  von  Reliutsoetzen 
vi-rlinfTt  WLT'ii  ii,  irouilfiii  fH  lit-'h  lüer  nur  <im 
einen  FalSweg  und  um  kein«  KabratraSe  hau- 
Mtr  Gerade  ti  ULidUelw  OtatmOm  «rteiebcn 
ka«flf  Falwes«,  die  aber  onMrUiMHUideB  aach 
«l«d*r  Terachvinden,  aodaß  man  hei  der  FQk- 
mng  von  L'berlandstrccken  oft  In  die  t^age  ver- 
MM  wfTilpn  knnnte,  nacbtrUglich  Sc.hnWnftws 
■abricigca  XU  mÜB5Dn,  wo  sie  vorber  iiU'lit  uctig 
«wreo.  Kheatii  k.aiiu  oa  vorkommen,  «lal>  die 
3chulaiMt9ie  oschtni^-iich  ub«>Mn)(  wMdni 
ujjuL'üg  beinatflfla 

Antwort.  I.  Nach  Anaicht  4m  IMlkllraa- 
eontftto  lat  «torf  Sl  ainDgemAB  m MÜMifliMn, 
dal»  vor  Eintritt  der  FaralMtMBg  !■  dOllMbHltBn 
Teil  der  Strafte,  ein  StreekoMiUMlMlMr  MSe- 

Bfzuiilich  der  Anitniiguiiif  oim-ii  ScIiuU- 
netx-«  TiK  h  ^2.3111  v«twei»«u  wlrauf<lie>'ij>«{e  liX 
.KTZ-  i<«M,  Heft  62).  Au»  der  aeinerseit  ge- 
jrebeneo  Antwort  geht  hervor,  daS  oui  Fabr- 

Tne^M,  DtoTutaadtTiMMhiiftMiclirel- 
kea  für  die  BeOieuehalltLDf  von  OHUdampen 
KAaawhlaBwldersUlode  vor,  welche  verfaiadero 
lallen,  dafi  bahn  Veraageo  einer  Lampe  die  Span- 
nung am  Sockel  .Ipr.ielbun  um  mvhr  a!«  Ion»', 
steigt,  l  nsero  <lie-»i(>ctu(fllrliri)  Anfragen  bei  unse- 
ren ersten  Ftmea  liäbeD  ergcbua,  dsü  k«iin«; 
deraelbon  derartige  Wideratände  fabilciert,  und 
bluen  wir  deahalb  um  gefUiige  Mitteilung,  wie 
wir  anler  dieaeo  VerhUtni^iaen  dieaer  Vorachrift 
genAgen  sollen,  da  ea  aich  nicht  uro  Bahnbe- 
Irif'burltHTn)»  )isii<{e)t.  Wir  lienterken  hei  ct^eser 
l.irlep>'cheit.  illiLi  wir  in  rin-'^tTiTii  iiuritiit^llr  eil* 
jahn^fu  Bptrlebe  selbst  bei  Hieben  in  Iteihe 
gesciinll''ti-n  Giiihlatiii>i'n  niemals  riele>:enheli 
hatteu,  die  iu  deu  KclUMtcrungua  angetiitirleQ 
Exploaionen  an  den  Oilkhlampen  au  beobachten. 

AntworL  GemU  S  a&c  beatvbl  für  lloch- 
apuamgaulagen  die  Vomohrlft,  N'ebenachlüaae 
bei  ReltaeoechaltuDg  von  Lampen  anxubriagen. 
Wo  derartig«  Nebennelilüüse  zu  haben  sind, 
können  wir  nicht  andrehen,  i\(n-\i  tjiirl'tt.  .^ie 
vohl  jede  gröC«re  Firma  aut  Besti  Uung  hin 
lafertigen.  Der  KonslrukUnn  riaL-li  kiiniite  ».  B, 
•in  tluiUeher  Mechaoiamn»  Verwendung  Undeo, 
wM  «r  bat  4m  McfMlIiinpaB  wmm  AMacb«!!*» 
dv  HalH|rinle  hanvtit  «il4. 

Frage  HU.  lat  der  Wortlaut  des  |  S3r, 
«Eltenniaale  maaaen,  wenn  et»  nicht  gut  geerdet 
Vörden  können,  bia  3  m  Ilöhe  mit  einer  ahaieheo- 
int  SchutsverklelduDg  veraeben  aein',  dabin 
an  veratehen,  daH  alle  E>i>>>titntiit(^,  auch  die- 
jenigen, welche  nicht  in  Beten  stellen,  beaoD- 
dera  dorfh  Frilplail«-!!  ixler  .ler^liaicnen  (SSSrl 
geerdet  werden  i  :  i-m  i 

ADtw.irt     ilie  Vurachrirt  dea  S  38r  tagt 

auadrurkiich,  dalt  dl*  ÜMieii  dian  »II  Scboto- 
verUeiduo^'  verMbea  Mim  bOmob.  wenn  aie 
nicht  aicher  geerdet  werde«  kSnMB.  Dabei  lat 
ea  völlig  gleiehgilltig.  ob  dl«  MutaB  In  Beton 

fider  in  Erdreich  Btohen;  kommt  vielmehr 
j.nr  iiiiT  die  Krdun(f  sn  Im  ubripeu  verwoiaeii 
wir  auf  die  lirlAutcrunjfca  der  bicherhellavot- 
schrifien  von  Weber.  7  Aull.,  S.  9»,  Anm.  'Jit, 
wo  diese  Angeii  j-enhcit  eingehend  bebandelt 
wird 

Prag«  u;.  i«t  Onrnmibandaclinar  mit  un- 
verxinnten   Drthteil  aMk  4M  V«lllM4mir> 

Schriften  saUtaalg? 

Antwort.  N'iin, 

Frage  leb  bitte  um  gefUlige  Auf- 

klarung, ob  die  in  Flg.  39  aktalert«  Art  der 
Abzweigung  nach  den  SicherMlivofMliriften 
SDllMig  IM.  DI«  m»  Mmh  IMOimii  baetebaad« 
battaiM  Ulw  «li4  tu  alnt  feaalaeha  Blnm  saa 


Porsellan  elogelegt  und  der  Kontakt  durch  daa 
Eindringen  und  keilfSrmige  Pr«««eB  «ln«r  Me- 
taUapta*  hergeatelU. 


.Antwort.    Die   von   lliiien  sklsciorte  .\\\ 
ordnaug  Ist  nach  den  Verbandsvoraehriften  un- 
xulanaig. 

Fra^e  M!>  Nnt-h  «len  neii^mn  in  CaHol 
uil^enoiiimeiuMi  Kr^'üiiz  ü  u^en   d*'l  AL-rsehril^n 

sollen  iiandlampen  keine  Uahnfaaaaogiici  inchr 
erhalte«.  Da  dte  Anaschaltnng  nicht  durch 
lloraasaiehm  d«a  Stö|>a«la  erfolgen  soll,  wird 
wohl  in  diesen  Fallen  Anordoong  elnM  b«Ma- 
deren  Auaaehalters  erforderUeb,  oder  haBB 
dieser  fortgelassen  werden? 

Antwort.  Ea  iat  bei  Ntedrrapannung 
sieht  verboten,  Rti^jvsp!  unter  Btrom  hcrauBzu- 
lirbi-n.  Itie  Vorschrill,  .'<e!ialti-r  anEUbringeo, 
bezieht  .sieh  nur  auf  üoehspsnistir.jr 

Frage  l&ii.  Ist  nnter  Iliinll^iinpe  .»neb  ein 
traniti'nrtabter  Beteucbluii^.-k.otper  zu  verstehen, 
der  iunat  ala  Stehlainp«  iiui'K''biidr  t  ist,  der  aich 
über  ansammengesetat  oder  ausi^inanderge- 
nomroen  snm  Heruinl«acbt«n  eignet? 

Antwort.  Die  bezeichneten  Stehlampen  mit 
abMtart»M«n  BalaiaahMu|9ikCf|«TaUi4  au  tna^ 

Frag«  161.  !■  laliMMr  2«tt  «liA  von 
ElektdeHltawoikeii,  Sa«k?«ntiuidlgea  v.  «.  w. 

die  Polhezeichoang  in  (4Ii!ichstromanlagen  mit 
bestimmten  Farben  vurf^nsi  liriebcD,  ein  Zeichen, 
daS  drr  pinlieitllclieo  FU-zeirbnung  von  violoa 
Seiten  IledeutuoR  beigeineBssn  wird,  und  d&B 
die  Beseichnong  nicht  nur  aar  Unteracheiduog 
der  verachiedenen  Pole,  aondern  auch  aam  Br^ 
kenne4i  eine«  be«tlronil«n  Poles  b«naiu  wird. 

MIder  wird  diese  Beseichnnng  nicht  gleich- 
artig verlangt.  Wahrend  einerseits  der  -f-  Pol 
als  Ausgangspunkt  aller  Bpcraehlui^gen  go- 
wiaaennafien  ala  Kardinalpunlii  r.>i  buzeicbnet 
wird,  wird  aodoreiaoita  der  —  I'ol  mit  Rücksicht 
auf  die  Heagaaa  anf  Pkwalpktalola  lot  be- 
zeichnet. 

Man  darf  wohl  annabaiM,  dat  aelaer  Zeit 

bei  der  ReraniBg  der  YoiaehfUtM  auch  die 

rolbpzcIchnnDtrsfrfipf  erörtert  wurde  und  dnfi 
damals  f^oMichtige  Bedenken  gegen  die  Vor- 
schrit;  einer  liesiininiten  Rereiehnung  vorge- 
leiten  haben  msfr,  jedoch  durfte  nnter  den  ob- 
waltenden UmatHndeo  In  Krwllguug  KU  Heben 
aalD,  ob  w  aiabi  awaakHlils  iaii  dav  j«M  ba- 
alaiwiiw  VogloiBldMil  ataohalfcD  m4  4a4ar  A 
dl«  gMebaitig«,  eleheve  AuahlldUDg  das  Untei^ 
penöaalB  sn  ermögiichaB. 

Antwort.  Die  Wahl  der  Farben  für  die 
verachiedenen  Pole  bei  I.eltniig<>n  steht  frei 
und  dits  Korlnktionscomit«^  ist  aucb  nickt  der 
Ansieht,  daii  es  «!i  h  empfiehlt,  hlaflHr  baaou- 
dere  Vonnjhriflcö  zu  iniPheB. 

Frage  152.  Fr.iife  IS.'  uK-17,-  lilivi,  Helt  .-jji 
b«»at«rorteten  Sie  wie  folgt:  „Das  hchnur]>er.del 
fUllt  nicht  nnter  ti  36c,  d«m  et  wir  1  nU  lii  im 
Sinne  der  Vorschriften  ala  bewegliche  (tiana- 
porlabto  Laltang)  ao/gefallt.  Schnurpendel 
därfoB  daher  dareb  Lötang  abgcxwoigt 
weriiffn,  lofer»!  dte  A Iii wel  n  ff  vnn 
i  Ii  z  e  r.  e  i  r  u:i  e  n  i-rtol^t,  rindet  'l;i^e;:i  ii 
die  ,Mr/w  ei;^un^:  von  einer  Me^irfaeiiiellung 
Htatt,  so  sind  geinoli  >  j*;  d,  Alis,  j,  Klemmen 
üUf  lanlierter  Unterlage  anzuwenden*, 

GategaotUak  aiaar  vob  aiif  veigOMaMaaaM 
Kevlahw  «law  «McMiehaB  LMktanlag«  bab» 
ich  das  Gegenteil  df»  gesperrten  Satzes  be- 
hauptet und  für  die  .\bzwvigang  von  Schnnr- 
pend<>ln  vnn  Kinselleltungen  Verschraabon;; 
laut  xüereiidrr  l'ntcrlajjr)  verlangt.  Ich 
atiilzK-  dlea  \'erlangen  auf  ^  tsua  der  Vor- 
aehriften,  welcher  nach  4M  BotclMaaatt  der 
JabreavenaawnlBDg  la  Caaaal  ■wtm  tt.  bis 
SB.  Joai  UKW  wl«  Ibigl  lantels  .Bai  SakBOiaa 
iadiar  Art  ailaaBD  dia  AaacUal-  und  VtMar 


nicht  Kabclachuhe  oder  glelchwertigo  Ver- 
blodnngamlttel  erhalten,  sn  den  Enden  mit- 
einandiT  verlötet  sein.  Vprh Ind  ci  n  pen  von 
8*driifin  Sehnüren  unter  sii  h  fausifeiiHnirnea  an 
und  io  Beleurhtuugskurpern)  oder  swlachen 
Schnuren  und  anderen  LattmnseB  4flllkB 
nicht  dareh  Verlötung,  sondtm  mflaaao  dvreh 
Verachranl'iiii o;  oder  gleichwertige  Verhlii- 
dungaart  auf  isolierender  Unterlage  faergeatollt 
aein.  Bei  Verbindung  ndt  Pehutirpn  init  ein- 
zelnen frei  gcapannt<-n  DrahtleltniiK'en  Lann 
die  i»oliereode  Unterlage  wegfallen.'  rvacb 
der  Kaaanng  dieses  Pangrapben  muH  mithin 
jede  Verbindung  zwisebeD  Mehrfach-  und 
anderen  Leitungen  (einerlei  ob  dieae  letsteren 
ebenfalls  Mehrfach-  oder  aber  Einzelleitungen 
sind)  dureh  Vernehjaubun;;'  erfcdpcn,  mein  Ver- 
langOQ  war  ilanneh  ii:eine.s  Krji  htetis  berechtigt. 

Ich  rieht«  die  bötticho  Bitte  an  Sie,  cur 
Steuerung  der  Unklarheit  Uber  dieaeu  Pnnkt 
und  aar  Aufklärung  des  In  Obigen  gefcenn- 
«alckltataa  Wlderspruchea  mir  geflIUlgit  mil- 
tallao  a«  wollen,  ob  dl«  VoMchrlften  In  aOea 
Punkten  ala  voll  und  gatu  matgebend  zu  be- 
trachten »ind  oder  ob  in  obiger  Antwort  nieder- 
gelegte Ansicht  dea  KedakliunacomitAa  richtig 
und  demgeniKfi  als  Norm  bei  Hevisioneu  elek- 
triachor  Neuanlagvn  in  Zukunft  angeaeben 
werden  soll. 

Antwort.  Ihre  Ansicht  besüglicb  der 
Fngia  in  kW  richtig.  DI«  Vetblndang  vi» 
SehaSren  mit  Leitungen  jeder  Art  darf  niebt 
durch  LStnng  hergestellt  werden.  Pte  vom 
Redaktion>icoinit6  «einer  Zelt  gegebene  Antwort 
bernht  dnhcr  leider  auf  einen  Irrtum,  und  wird 
iiierdiir.  b  wie  loi^t  richtig  gestellt: 

Schnüre  dürfen  mit  anderen  I.ieitangea 
Mar  An  alokt  darabLOtang  verbunden  maam. 
ZwlMhea  den  WorUaa«  der  g$  »d  and  M» 
besteht  kein  Widerspruch,  da  sich  §  2Sd  UUt 
Leitungen  allgemein  begebt,  wahrend  §  Ma 
für  besondere  Leitungen  eine  Einschrankang 
macht. 

■Prap?  irr!'.  Ks  i.st  die  Frape  auigctaueht, 
oh  die  \Ve  Ii  s  t  u  h  1  -  Ii  a  rj  d  I  a  ni  |i  en  uberbauEil 
aU  im  Siajie  von  aic  mit  lie»-e(^liciier  Leitung 
angvachloaaen  an/t>«eben*lnd.  Dieselben  blinken 
}a  für  gewöbniicb  immer  an  ihren  Aufb&ugo- 
bakM  oad  4iOBet>  nur  In  Anaaakaiattllen  aora 
AMancbtan.  Der  Ort,  an  «etehem  alcb  die 
Handlampe  beBndet,  bleibt  ja  Immer  doraelbe, 
und  Ist  die  Lampe  ja  keinesfalls  dazu  bestimmt, 
einmal  an  diesem,  einmal  sn  ienem  Orte  an 
die  festen  Leitungen  angeschlossen  zu  werden, 
vielmehr  hat  jeder  Webetuhl  seine  eigene  Band- 
tampe.  Die  faMa  Flnf»  kamst  alaa  daimf 
hinaus,  ob  «In«  Lattong  in  Sinne  dea  1)  SB«  ala 
beweglich  gilt,  wenn  sie  [mmrr  mit  derselben 
Stelle  der  festen  M'liun);  verbunden  bleibt, 
«d#r  fib  »um  (."hsrRkterisliUiun  einer  bewpg- 
Indien  I.eltun^^  erforderlich  ist,  daLi  die  T.iitnpe 
einmal  an  der  einen,  das  andere  Mal  an  der 

wlt4-  Im  entai«B  Fan«  mli^^L  %^Midh'atai 

GlOhlamponaufxug  oder  eine  Krone  mit  Zug 
ntt  lö.ibarer  Vorrichtung  angeschlossen  worden. 

Ein  Kevisinnsini^enieur  machte  die  Frage, 
ob  Steckkontakte  -in  verwenden  seien  oder 
nicht,  davon  abUitagig.  ob  die  Ijimpeii  deatlich 
anagvbildetc  Handgrifle  trugen  (uii  r  niel.t. 

Antwort,  Haudlauiien  nittsaen  Grifte  haben, 
glalchglUtlg,  ob  al>knaa|i>itakBl  sind  oderniaht. 
Wir  TocwalaM  In  tkri^aB  aiar  Frag«  so  (.BIS* 
im,  Ball  Uli  S.  MHh  wo  4teM  Angalogäabait 
«tBfilia«4  bokaodeh  waidw  lat 


FORTSCHRITTE  VER  PHYSIK. 


Sinige  Uatoranchungen  Bher  den  clektriaebea 
Itaban.  besonder«  kb«r  4io  nkuaikallaehM 
Bodiagongea  Ate  Min  BiWaakOB. 

Vm  J«bn  Koak.  (Anaalm  4.  Fkri.,  B4.  18» 
IWI,  S.  m.) 

Entludet  man  einen  KondeniMitor  durrh 
eine  i'unkenatrixke,  so  lindct  man.  dait  diese 
Entladung  im  uligemrinen  iiiclii  volliUtudig  i«t. 
Di«  Ur»ai-he  ist  teila  die,  dnä  die  IVIarlitatI«« 
des  Didektrlkuuis  zwiachun  den  Koodeaaatnr- 
balagangaa  wkbrand  4«r  Entladungaaeit  ntabt 
Bitt  Aorkoknag  gntaagl  (eloktrliobeir  Bllek- 
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■landv  teils  aneh  die,  daS  die  Ketladanr  tnf- 
Urt,  b«vor  dl«  dlnpoolhlo  l.triiin^  völllvr  er 
MbSpft  ist  fUratUdaDgi 

Über  dlue  Beatladnog  »lad  beieku  (■\a<s 
Reih«  TOD  ÜBlwmlMMfM,  ia  ^ubtlutiver 
Hlulebt,  naniMtneh  «on  Heydwclller,  ver- 
öftentlictat  worden 

Bi^i  H'lner  rmeriarhuDg  drr  ReetUdDoj^ 
verfuhr  der  Verfaiaer  in  der  Wehr,  daB  er 
dl«  Kanvln  alaei  FtaDkenralkroneleri)  baw.  den 
mit  Ihnen  rerbnndenen  Kondensator  auf  ein 
hentltniiiK'ii  Potential  lud,  dann  dio  Kugeln 
liinKt.im  i'iimnder  niberte,  bis  ein  Funke  uhrr- 
■prang,  und  g^lelch  darauf  Ihr  PnteiUiiil  be- 
•nninie. 

F.8  ergab  sich  ziinKrhst,  dafi  das  Elektroden- 
IMtall  (Meeain^r,  Kl9ot>.  Zloo  und  Zlok)  keinen 
ncrklichrn  KlniluU  auf  <la«  Ki-dipotential  hat. 

Daa  KrIÖBi'hcii  des  Funkens  läfit  sich  rein 
rlektrodynamlsch,  wie  das  des  rli^ktritchrn 
I.lfhtbo)(i>ni>,  erklÄriMi.  Wkhn-nd  der  ülimm- 
»irnrniihHür  also  bei  hinreichend  {(rollen 
WidcrsiU:  diu  in  der  Leituo);  von  dem  Kon- 
densator tu  drin  Fiinlii-nniikroiBeter  —  scheint 
•Im  FhUMverschiebuoK  xwlaelMn  StraiBaarke 
nnd  Elektrodenspsnnnng  Im  FUnken  Im  allge- 
meineo  nicht  v.irhandon  au  sein. 

I>!r  I 'hiirnl(U.'rttilikrn.  die  aas  den  Be- 
stimmungen über  das  Kettpotential  berechnet 
Warden,  stimmen  daher,  Im  KroSen  nod  gamm 
wenlgisteiui,  mit  den  entsprechenden  beim 
aiationUrea  Zustand  Qbvrein. 

Für  den  Zuaammenhitnir  von  Wida-rstand 
und  Itealpolenlia),  sowie  für  die  totah-  Kner^ie- 
entwlekelug  stellt  der  Verfasser  Formeln  auf, 
die  für  kleinere  Widerstände  genauer  sind  als 
die  Ton  Heydwellier  rargMitUMii.    O.  M. 


Ober 


Too  Bdoard  Ripckc  (OMUnsair Naehr.,  Kalbv 

pltyn.  KL  IINH.  Heft  4  nnd  MBtiM  d.  PhTA, 

Bd  15,  ;r«K,  R.  lOOBJ 

F.iue  KvikuatliKi  dunli  dM  •tekiriaeben 
Strom  ist  bei  Köntgenröhrvn  alM  als  .lUrt- 
waidm*  bekannte  Gtnchetamng.  Dar  Venuaer 
hat  BOB  eine  Minllehe  Ereeheinnnir  Ib  Oclller- 

»rhen  ROhrcii  he!  weHcntllch  höheren  Drucken 
bcobnrhti't.  Kr  knnnK'  fculBtelleD.  daS  in  einer 
mit  St!cksi<>n  ^erüllt«n  Köhre  Im  Bereiche  eines 
Druckes  von  0.1  his  Oi,075  nun  einer  Ampere- 
•ekunde  nin«  Druckabnabme  von  (UKWi::  imn. 
Im  Bereiche  OXVU  bis  OßtO  mm  eine  solchi-  mhi 
0,0I<I8  mm  entAprieht.  Eine  Amperexekuniie 
würde  darnach  im  eraterea  Failo  17.  w  g.  ia 
letnleiem  40.  lU  "  k  StiekstolT  ansscheiden. 

Die  AuaschelduDK  des  Stickslofle«  durch 
den  Strnm  Int  mit  einer  eltfennimllclien  Kr- 
heihun^  *<■  die  Kathode  verl  tiinii  n  An  der 
AuQeren  Peripherie  der  lenchteniieu  Kalhodrn 
«chtcht  entHtehen,  diese  umgehend,  furhige 
oder  dunkle  Kiiut«-  Bei  hüheretn  lirai-ke  eiod 
diese  Kinne  anSerordcntUch  fein;  sie  dehnen 
■kb  bei  konstantem  Orack,  aber  wachaender 
Stromstärke,  etwas  au«.  Wenn  al«o  bei  einer 
Hi-nlDii-htMnE^üreihe  vier  verschiedene, allrnkblicb 
/.üiH'hMieiiiit'  Stromstärken  benutxt  worden,  so 
leiKteii  slcii  auf  der  Kathod«  bei  höbareai 
Drucke  vier  «ehr  feine  Klag«  latt  NawtM* 
«eben  Farben  Nimmt  der  Draek  ■!>,  M>  alekt 
sich  die  leut  htcnd«  Kathodenschicht  xnsammen; 
ileMirnlH|ircrlniHl  ver«-nKem  »Ich  die  itlnfrei 
zugleich  verlieren  sich  die  Farben  und  die  itiniye 
erscheinen  in  einem  suletzt  In  Schwan  über- 
gehenden Grau.  Auch  auf  der  cylindrischen 
wand  dar  üöhre  atad  N«wtoB«che  Itinge 
(panUal  dar  KalhadaBiiehia)  m  aakea. 

O.  M. 

l  ]ii  r  ilt-n  ScIi.'llM-iisb-^lund  iler  Inflaenx- 
nuMchiaen  (wkadlicbe  l.a<luni;ra.  (>x(Mi(«bl>a«). 

Von  Heinrich  Wommelsdorf  (Annalea  d.Fh7»., 

Bd.  (■■,  ifloi,  S,  1019) 

\  «.11  F.  Ilinie'.ti  wurde  im  ,l;ihri'  i'>74  die 
BebaunluuK  aufgestellt,  daß  .die  Stromstarke 
and  die  afUallelw  Arbeit  der  laflnaoaiBaaehlnen 

kielner  werden,  weaa  der  S^elbenahelaBd  zu- 
nimmt" I>er  Verlasscr  f»nd  dngegen,  dsß  en 
für  Jede  Inttueozinjuchine  einen  ganz  betttuiiii 
ten  .'irheibenabkUiid  gibt,  bei  dem  di«*e  das 
Maximum  der  GesamtwirkunK  liefert.  Nicht 
biott  X'errröCeninir  sondern  sarh  gmt  beaon- 
ders  V'erkleinernog  dieses  Abdtandes  bevirken 
eine  Al>ualime  der  Strom«türke  und  Spannong 
der  Maschine  im  Nutzstrumkrei«'.  Im  letzteren 
Falle  machen  sich  die  .schlldlichcn  Ladungen* 
»uf  den  einander  zogikehrten  Seiten  der  in 
entg<'gen)resetzter  Illchtung  kreisenden  Scbel- 
lien  in  üblrui  Sinne  geltend 

Da  diese  schadliclien  Ladungen  umso  kleiner 
wenleci.  je  grAller  der  Ahnlaiid  il.  r  Si  beiben  ist, 

Ge*iiniliii(luen»wirkunK  <lrigi  ^'.  n  mit  dem 
Wacbsea  dos  Abetandea  abnlmml,  so  UUlt  aieh 


gUnatIgsten 


daiHits  da«  VorhaBdeaaeln 

Abst.ttidea  erfcllren- 

Verringert  man  den  ScbetbenabstaDd  sb- 
«Ichtlich  betrachtlich,  so  kaaa  BUM>eiB«Ma«ebine 
herstellen,  bei  der  die  Wkamg  aäA  mallen 
«war  sehr  gering,  die  ElektifeUltaeBtwIekeluni^ 
im  Innern  sowie  die  elektrischen  Ansglelchu 
auf  den  Rückseiten  der  ArbeitMCheibrn  da- 
gegen ganz  enorm  sind.  Zwischen  den  Scfaei- 
bon  entsteht  dann  eine  gtoSie  Menge  Oaon. 
Diese  Krscheiriung  brachte  den  Verlasser  auf 
den  Gedanken,  nach  diejiem  Princip  ein.Oaon- 
geblUse*  zu  kou^truieren,  bei  dem  unter  ge- 
eigneter Anordnung  «wischen  den  Sobelben 
ein  UifteMm  ktadanheltetaht  O.  M. 


Von  VMeirlek  WallfeaM  Adler,  ^ 
Phja.,  Bd.  15,  IMM,  &  KM) 

Bei  Verwendung  der  Thermoelemente  zu 
Temperaturmeasungen  muß  die  Temperatur  der 
einen  Lötttelle  hsw.  die  der  beiden  Cbergtage 
aar  KnpfarleUBag  (die  .FuadaneBialieBtpe- 
ratnr'}  keaitaat  bleibaa.  Um  die«  an  enaleheo. 
beaatat  der  Verlaaaer  etat  Theneaietergcnill 


von  der  In  den  Flg.  W  (Torderaaelehl,  Seiten- 
ansicht) dargestellten  F«rm  her.  Beaieht  das 

Thermoelement  aiu'  cior  Kombination  eine« 
Metalles  il  mit  !  .  .  s  ;  wird  es  s<i  durch  die 
KOhre  /f,  und  H.,  gesogen,  dag  die  eine  Löt- 
aielt«  ungefllbr  in  dl«  Ititie  de«  Thermometer- 
gefüBea  n  zu  liegen  kommt  Hat  man  e«  mit 
der  Kombination  zweier  beliebiger  Metalle 
(  Ui,  A/  i  zu  tun,  »fi  inuU  die  eine  \Vrbinduiiga- 
stelle  ioit  dem  Knpferdraht  durch  A,,  die  an- 
dere durch  bia  zur  Mitte  von  a  ge«ehoben 
werden.  Ein  AneinanderstoSen  derselben  wird 
durch  eine  eingcfQbrte  kleine  Glasperle  ver- 
hindert. 

In  die  KaplilarrSbre  r  sind  zwei  l'latin- 
sonden  <f[  nnd  >/,  eingeeebrooiaan.  Wahrend  (/, 
mit  dem  Quecksilber  fortwtlir«nd  in  Kontakt 
bleibt,  tritt  ein  solcher  mit  </|  erst  ein,  wenn 
die  Fundainenlalt«mperatur  (  um  «inen  gewissen 
Betrag  i  sunimmt.  Die  Oi-Oile  von  i  bkngl  von 
der  (leDaaigkeil  ab,  mit  der  man  arbeiten  will. 

X>«r  Zweck  der  S«nd«B  <f|  oad  dm  lat  au« 
Flg.  si  aa  erkenBan.  lat  dar  Untarlweeber  V 


geschlossen  und  haben  die  Lfiutelli>n  /.,  /.  ver- 
schiedene Temperatur,  so  zeigt  das  Galvano, 
inetcr  i  •'  »iriTi  (.ri"wi«^i-n  Strom  an,  der  sogleich 
an  -^i.krl.!-  iil  tiitni.it  und  die  lJnregeluillüi;;kiMt 
bemerkbar  macht,  wenn  da«  Quecksilber  In  der 
KapUlara  die  SaodB  rf,  barOhrt  and  dadurch 
eiaeB  NebeMeUall  dareh  da«  Theiaunneter 
beratelH. 

Der  gaaso  Apparat  wird  Ia  «iaa  pueeade 
Kiipferholae  gesteckt  BBd  Ib  «ehatelaaBda«  Eis 
gestellt,  falls  desaea  Temperatar  ala  Stendu- 
iuenl«Itemper«tur  benntat  ^rd. 

Der  Verfaater  seiet  auch  noch,  wie  aein 
Kontrollapparat  elniurichlen  ist,  wenn  dieser 
nicht  nur  ein  Anstelgen  über  die  gewählte 
Fundamentalteniperatur .  aondtrn  such  ein 
Sinken  unter  sie  um  einen  Betrag  t  anzeigen 
«oll.  Kr  ist  dann  im  wenenUichen  eine  \  er 
doppelung  des  bescbricbonin  (zwei  Kapillar- 
röhren  awel  Paar  Sonden,  aber  nur  eine 
itöhre  Iii  if,  doich  dBB  ThaateoMienefiiu 

(Fig.  KV!]).  O.  ii. 


LITERATttt. 

Bespreebaagen. 

(iriindziiKc  il  e  r  O  leichsi  rnmiechn  ik.  AI« 
Lehrbuch  boini  L'nterricht  an  lechniacben 
Fachschulen,  .sowie  als  llülfsboch  ffir  Studie- 
rende höherer  Lehranstalten.  Bearbeitet  tob 
R.  von  Vott,  DipL-Ing.  IL  Teil,  mit  98  Ab- 
bildungen im  Text  und  11  Tafeln.  VIII  and 
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Dieses  U  Heft  der  .Technischeu  Lehrfaefle*, 
Ahteilung  K,  Maarhinenhau,  de«  ccnanntca  Ver- 
l.igcs  bchniidi-U  die  KnnstmklWB,  WlrlcBagB- 
wei.ie  und  Berechnung  der  OMehatmai-OeBe- 
ratoreo  und  -Motoren. 

ubar  die  BsaMrakUea  werdea  nr  «enler« 
allgemalB«  Erilntorungrn  unter  VfnneldunK 

fenauer  konstruktiver  Alibildunfien  gegeben 
>aiin  folgen  eln/.elue  .\!/S(li:iiLle  uilt-r  Ankel- 
wickelungen.  iiln  r  Herci-hnung  der  K.MK,  de» 
AnkerwmerBtandcs ,  über  Ankerrückwirknns, 
Stromkoniniutieriing  und  Funkenbildung,  Kran- 
lintenverteiliing  und  Ben'cbnung  In  Nuteii- 
snkern,  über  Kinteilong  der  (Ucithstron . 
inanchineij.  Wirkungsweise  der  Generatoren 
und  Motoren,  Kiiergieverluste  und  Wirkungs- 
grad, Am  SrhluU  werden  einige  Formeln  xur 
Berechnung  aufgestellt,  Umrechnungen  nnd 
Neuberechnung  an  Beispielen  dnrchgefllhrt. 

Die  Anordnung  der  eiaselnen  Abschnitt«' 
sollte  eine  bestimmte  Dlsiiositinn  klare  r  hervor- 
treten lassen.  Die  Kruftlinli^nbi'retbnurj?  für 
daN  l'olgehUnse  fehlt  und  tlndet  sich,  Laut  Hiit- 
w.'ig  an  wenig  herrorlretender Stelle,  Im  eisten 
Ti  ll  i:«  wHre  swecktnkBIger  gewesen,  die 
Berechnung  des  voltatäodlgeD  magni' tischen 
Kreises  nteht  zu  trennen. 

Dan  .'^ludium  des  Buche«  ,»oll  den  Leser 
befühift-n,  die  i^ck-bnung  einer  elektrischen 
Maschine  mit  VerstAndnis  betrachten  und  die 
Konstruktion  derselben  beurteilen  an  können*, 
ein  nicht  Bab«aebeld«n«i  Ziel,  daa  der  Vei^ 
fasser  mit  «einem  nnrerkennbaren  Streben 
nach  Gründlichkeit  erreichen  dürfte.  Sohftler 
an  technh<  l-eo  K.>i<'hiii-bulen  mit  einigen  Vor^ 
kenotnisseo  werden  in  der  Lektüre  dieee« 
Buches  Befriedigung  linden. 

F.ine  Fülle  von  Diagrammen,  Schaltung«- 
und  Wickelung». Schemata  und  -Tabellen  xur 
Erleichterung  der  Darstellunjc,  insbesondere 
dea  verwickelteren  StoSes  über  Ankerrück- 
wirkung, Kommutierung  und  FnnkenblldBa^ 
ist  vorhanden.  Leider  sind  die  Figuren  Bmn 
großen  Teil  unschön  geiwichnet.  Die  skisxeu- 
hafto  Aufifiilirung^  soll  offenbar  den  Leser  zu 
seili»t«UlndiK<'ri  Skizzen  anregen,  immerhin 
hätte  tro!z  dii  si  tn  Jini-rkcnnenswenen  Vorsatz 
grßttere  .Scutrfalt,  insbesondere  auf  die  Bo- 
icbielbnng,  MaAllnlen,  Hervorhebung  von  Hanpt- 
Miaiia-  tuSd  KebeMttM'WWkMlmfao  donh 
versdileden  etafcea  Draek,  beobacUit  wetdaa 
kflnoen.  Ein«  .Skizze  sollte  so  volletladlg  aad 
deutlich  sein,  daS  man  möglichst  wenig  geaMIgt 
ist,  im  zugehörigen  Text  oaehxnlesen. 

Aus  pSdagogischcn  Küi  ksirhten  Mltie  auch 
auf  die  HInzufttgung  der  F.iiihi  iten:  Volt,  Ohm, 

8uadratmllllmetern  u  s  f.  an  den  Formeln  und 
ieichungen,  z  il.  In  den  Abschnitten  Uber  die 
Berechnung  der  EMK  uud  dos  Ankerwider 
staudea,  mehr  Wert  gelegt  werden  sollen 

Die  Trennung  der  Delinitionen  von  magnet- 
etektrischen  Maschinen  (Maschinen  mit  Fremd- 
i  riegang)  und  Dvnamooiaaehlaea  (mit  Seibat- 
t-rregung;  ist  uninglseb,  well  In  dem  Wort« 
Dvnnmo  der  Itegrifl  .selbst*  nicht  enthalten  ist. 
ZweckmHIäiger  definiert  der  Verband  I).  utsi  hi-r 
Flektrolechnlker  in  den  Nonnaiien  .üenerator 
oder  Dvnamo  als  jede  rotiereade  Maackiae. 
die  me<'hanischc  in  elektrische  Leistung  r«r- 
w.'iiid'i'it''.  Die  Bezeichnung  Transformator  wird 
hrnt  att^'emein  auf  d  im  ilebiet  d^g  Wi  chsfl- 
str'vine«  Ijeschrllnkt  1-:«  wJkre  dem  Verfassi  r  zu 
empfahlen,  sieb  den  1  >eltni[innen  des  Verbandes 
Deutscher  Klektrotechuiker  aazuschlieSen. 

Durch  das  Bestreben  des  Aulort,  nur  daa 
Notwendigste  su  bringen,  ist  manche«  «u  ver- 
missen, das  dem  Verstflndnia  der  Wlrkungs- 
weine  von  Gletciitilrotntnatiohlnen  dienlich  ge- 
wesen w&re,i!  H.  t-  :n'  T^^^'ic-hende  Hrtrarhtung 
Uber  die  Drehrichtungen  von  Generator  and 
Motor  bei  Haaputrooi-  «nd  NabaaeeUug-Sebal- 
tung,  bei  Vertanaehnng  der  Klenmen  o.  a.  w. 
Andererseits  bülte  durch  weniger  hrell«  Dar- 
stellung an  einigen  Stellen,  z.  K.  bei  der  Al^ 
leiiung  der  Gleichung  für  den  Spannongsverluat 
in  der  Ankerwickelung,  Seite  108,  Plata  gespart 
w  erden  können. 

Iilese  äußeren  Mangel  lassen  sich  bei  einer 
N.-ujiotlaL'e  leicht  vermelden,  im  übrigen  kann 
das  Buch,  deasen  Druck  und  sonstige  Aus- 
•lattaag  gut  laL  dao  Kreisen  der  Fachschul- 
leebBiker  eapftUea  weiden. 

Friedlich  Bealg. 
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n<-ft!>««AppllclklloneIn'iustrioll<<s 
i'ropriitt»  Fbysi<|uea  —  Pbysiolotrie  —  Pta- 
doktioD  —  Artion  Chlmlque  et  Mlcrobinlo- 
rique  —  Application«  —  An«lyc«.  P»r  }l.  de 
lA  Coax,  logiaivur  ^htInUte^  iospectenr  de 
rcDBei^eineDl  techniqae  aa  MInieldr«  *lu 
CommMve.  Mit  lu  Ftcuteo.  &&7  S.  ia  or.-ü". 
V"  Cb.  I>mB»4,  Bütoviw  Paria  19M.  Prils 

»  n«c. 

Verfawer  liefert  mit  die«pm  Htirhr>  '"ii 
OzonlDttfr««s«nlVD  ein«  ■Orgfflllti^r«^^  und  rl«<ll.i|i;t! 
ZuHmmensteUaDK  alles  deaieu.  w&u  Uit  vor 
•Intaii  Jahren  aar  dein  Q«bl«te  aer<Hon(h«ori« 
aaa  •Praxi«  vfrOReollicht  worden  ist.   Die  Zu- 
»aiatn«asteUDDg  ist  ut!!-idiDir!i  etwa»  Lrltlklo« 
insofern,  als  Teraciii<-iieui>  Tlii-nrii-:i  u»d  t>- 
fahrunKen  obn«^  Kritik  init  dufgvMit  worden 
•ind,  dl«  ^ns  gk-lier  das  Kicbtige  nicbttreBeo. 
Mau  fladet  i.  U.  auf  Seite  l'i  und  Seite  69  <lcn 
cbemlama«  der  Oiondarslelluni;  nach  veralteten 
AnsckanungHD  auaalaaadcrfresetzt.  Abgesehen 
hiervon  dimt«  das  Veilc  denjenireo  lumerer 
Leser  von  pruStom  Nulxcn  «flu.  d\f  -..cii  tlici  ' 
retisch  odi-r  ti-Lhni«  li  nul  drm  ii,i,n  tii'«.  hufl; 
iceo  und  »Ich  mil  dem  schon  BekanDtco  vertraut 
machoD  wollen.  Verftusar  ha^  abcaMlMia  von 
den  in  neuester  Zeit  ertchleneaen  wtendfea 
retischen  Arh-:>ilfn  nfifrOinn,  nii-ht«  ühpr-rfipn 
Der  erste  Ti-ü  ivniMlt  .Iii'  t i^ydationsi^rsi. tn^l- 
Doogen  in  der  Natur  und  die  Akltvii4tl  tl<<« 
Qions,  ferner  MlttelloDKrn  Ober  dl«  Natur  des 
Osons  und  seine  phvslKaliichen  Eigenscbaflen, 
Anwesenheit  des  Ozons  in  der  attnosphlrlschen 
Luft,  Wirknn«;  auf  den  OrKanLnrnus  und  B«- 
deutunif  des  Oson«  In  der  Theraulo.  Der  iweito 
'[.•Ii   lifschlfllut  »\eh   mit  ilvr  I  turstfllung  de& 
"Inns   und  swar  durch  laQ^aaiut'  HwAtioD, 
Wteme,  RadloaktlTitit,  durch  chemls<'be  Pro- 
cesse.  aar  «lelitroch«inlaeliCDi  Wasa  and  schlieS- 
llch,  gnnt  besonders  eingebend  (iSeltoat  bis  21»), 
mit    der   Darstellnnff  durch  elektrlnfli'  kut 
ltdanfreo.  Das  ifizt^'ctmunte  Kapitel  Ki-hcint  d'-:n 
Rtferenten  weeen  der  vielen  AbbiiduDgea  uad 
ttr  i^nauen  tskiasiernng  der  verschiedenalen 
l'arscbUlKe  am  wertvollsten  an  «ein.  Das  dritte 
Kapitel  fiehanJett  dtc  iri(iii/«lrir'!'<>  VfTwMirtnnp 
d'aOn'in«,  mri»i  lm  !n   l'-r  i  hciriic,  spi-cioU  jur 
I>»r»tt>Uiinic  cheTuiüclifr  l'todukte,  «»idaau  lius 
Wirkunp  des  Oinae  a  if  Luft,  Desinfektion  und 
SterlU^atUMt  der*  L-lh.'ii,  Wirkunsr  auf  Wasser 
imd  daaaaa  Sterilisation.  Eooservlerung  orpanl- 
adhar  FlnAlklak  Baialgung  und  künatllcfaes 
Altäre  TOB  Alkoliol,  speclell  von  Wein,  Oson 
in  d«ir  Esaljrlndnstrie,  in  der  Oh<ti>i  iiif«bn>;.v 
üoo,    Branntweinbrennerei,   ZnckerrAi  rik-ttinn, 
Bleicherei,  Parfttmfabrikation,  In  der  Weber«:), 
Reldensacht,  PhntOKriiphie  u.  s.  w.   Da«  letzte 
Kapitel  behandelt  die  analytische  Bestimmung 
des  Oxons.  Ein  Fehler  dieses  wIp  'ridcr  vlelpr 
französischer  Bächer)    Ut   da»  vnllli.Miiiiii'nD 
Pehlen  von  I.lteraturMChwetseQ.  sodaü  man 
nicht   in  der  Lage  il^  «ioa  Reihe  von  Be- 
hauptnngen  des  Verfluaaia  anf  Ihre  Stichhaltig- 
kalt  bin  aa  prttfbn.  H.  Danneel. 

AT«xtbeok  on  Static  Electricltj.  Bv  Ho- 
hart  Mmpn  B  S.,  K  E.  L*t<'  AssKtrnl  In 
f^lf  ctnt'ai  Kn^ineerlng  at  tJii;  l'olvirchnie 
InatUut«  of  Brooklvo.  Mit  fi&  Fig.  VI  und 
1«»  &  la  a*.  KaOrA«  PaMlaUnff  C*«  N«w 
Toik.  PMaSDolL 

Herr  Uobart  Mason  hat  mit  dem  vorlie- 
genden Lehrbuch  eine  zuaammenhAngende  und 

e!nheitllclie  I>iir«1elinnp  Afr  Elektrostatik  ge- 
geben Da»  :>'',  iingfn  il.irke  Buch  enthAIC 
•dcbs  AbBcliQitu»,  dift:  Allgemeine  Ersehei- 
BODi^en,  Daa  eiektroatatlsche  Feld,  Kapavität, 
MesauDg  der  Kapacitilt,  McBlnstrumonie  und 
SMti«cbe  Uorbspannnngs  -  Qenaratoren  übei^ 
«chriebeo  sind.  L'm  von  den  ntehen  Inhalt 
des  Buches,  In  dem  mir  kein  wes«Dl1tchvr  Fehler 
aofjTf fnfli-'n  f«l.  dnch  dn'gf«  imTnprbpii,  sei  er- 
«lihnt,  dall  im  Ahscbnitt  KupacilAt  aL.^ji-mein 
der  Bau  von  Kondensatoren,  dann  unter  Meü- 
inatrunient»  eingebend  lueratdaaSchwingnngs- 
galvanometer  und  seine  ThaMla  and  Eichung 
besprochen  ist,  woranf  eine  panie  Reih«  von 
Klefctroiiietem ,  eluselil!i'ii.:ich  ilr«  K:i|iUlRr- 
elektrometvrs,  und  von  stJitlschen  \ Ulttin-iiern 
für  Laboratorium  und  Schaltbrett,  eudlii  Ii  «'Iii 
aiatischer  Erdschlufiaaseiffar  folgen.  ri*'i  lU  n 
ala  statische  Hocb«pannang»-GeaerMor«ii  be- 
Mhriebenen  Elektrisiermaschinen  ist  die  An- 
gabe interessant,  daA  sie  auch  als  Motoren 
laufen  können.  V.-t  i.it  Riii,-ar  clif  Arlicilsnln^r 
tragvng  mit  sswrl  H  n  l  un-hiTi  .Masrli;;iüii 
messend  verfolgt  worden.  Die  bekannte  Effekc- 
aufaahino  des  Antriebaawtafa.  dia  walUMRtecb 
Kerne*  sene  Übertragene  elektrlselie  «nd  die 
mit^einem  leichten  Fron  y »eben  Zsnm«  mhgr- 
bremste  mecbaii:-cht'  Lciatiinjj  oifja'nii  liiti 
eliuielnen  Wirkungsgrad  xu  »iwa  37  und  den 
gesamten  demnach  xu  etwa  7"/iy  IHa  Bkhlip- 
keit  dieser  Zahlen  vorsiiS(r«<«etst,  aetieiiit  in  der 
Th&t  ?inp  jede smalip'^  Aushfute  von  nabmi 
ein  Iirltte]  dtr  aufiti'Wt'ndi'lfi»  Leistung  «rtir 
bocil,  wenn  man  die  UnvoUkommeahelt  des 


Priiicipos  und  dir  m.'ini^n'hiirte  nirrbanitche 
DurcbblldUDg  der  .Maschine  bedenkt.  Den 
Schiuli  des  Buches  bildet  ein  Anbang  Uber  daa 
absolute  Mafsystein  mit  einer  Zusainmenstellnne 
der  Dimensionen  nnd  der  Argumentation,  d«E 
nach  dem  Slotn^  cIiiph  absoluten  Hsfisystems 
die  «lektrUcb^n  l<jtibellen,  nb  elektrostatisch 
oder  elektromagnetisch  abgeleitet,  die  gleichen 
einheitlichen  Dimensionen  haben  sollten,  und 
da£  der  aar  Zeit  zwischen  beiden  beatebende 
(jaolteal  von  S.  lO'"  cm/Sek.  nur  «aaarar  Un- 
keanCDla  vom  Wesen  der  IMalektriciiats- 
koiistante  und  der  magnetischen  Permeabiliini 
entspringt. 

Vielleicht  Riel.«  man  schon  au«  diesen  An- 
g$il.rr,  i'in  will  liiii-ri'iHatuv!)  Material  das  Buch 
cntUUt,  uQ<i  wie  «»  trotz  seines  eigentlich  phy- 
sikalischen Inhaltes  die  anggefahrenen  Olelse 
der  gewöhnlichen  Physikbucher  vermeldet. 
Die  Auseinaoderaataaageo  sind  mit  einem  glilck- 
lichen  Sebnt  ta«bnlaeber  Denkweise  gcKlhrt. 
Freilich  wird  der  Techniker  jede  Besprechung 

Hl'':r.r*r  ^l.■l(iSl■Kf•n  Prt'iM'r'IiLP  \  i' rllii^.l*' ii  i>:r' 
rtlcrtn ntr  vi.ü  \\  (■rln«i-lntriinirn  durrh  i\.^ln'l 
wird  nicht  einmal  erwUhnt  Es  scheint,  daS 
anab  nwt  daa  Wort  SalbaitadaktlaB  In  gaasen 
Baeha  nieht  Toritammt  Dar  Tnbali  lat  eben 
irans  «nf  die  Ktatik  im  althergebrachten  ^inne 
bpsi  liilnkt  rxizu  ))allt  es  auch,  daß  die  Er- 
schelnunge.o  nicht,  wie  es  s  B.  Ferraris  ver- 
sucht hat,  von  vornherein  auC  Grund  der 
Kraftlinien  niid  des  polarisierton  Dielektrikums, 
sondern  ruhig  in  der  Fluidummanler,  freilich 
vi>n  ItObereni,  manchmal  fast  ein  weuig  ironi- 
schem Standpunkt«  aus  besprochen  niod. 

W«a  mm  Bam  lfM«aa  Darsteilougsweisr 
betrillr,  ao  ha»  er  aaln  tn  dar  Vorrede  gegebenes 
Versprechen  pehalten.  daU  «f.is  Buch  ■  irifacl; 
an  lesen  «ein  «i-ll,  ah  mit  » ^B-cuscIiaftliclicr 
Scharfe  vertraglich  ist.  üwar  «ind  einige  «.•■'>■- 
Irische  Orundkcuntnisse  voran  »gesetzt  Ab  r 
unter  Beacbrinknng  der  Mathematik  auf  el-' 
mentare  und  aof  «"Infach-'  DlBereBtiatlon  md 
Integration  i»l  .■A'.rt  Irirdl  y.ml  kh.r  und  mit 
jener  in  englischen  üui'h<Tii  niftrrs  anzu 
[icffeiidrn  piiMfliateu  Anschauhclikeit  pe- 
«otirjfcljiuj,  daC  die  Li'kture  zum  \'er^üüL'fii 
wird.  Vieliaicht  von  ainigaa  etwa«  kindlich 
perapaklMadiaB  Salriinttii||aK  ahnaafaM^  kann 
man  Baim  llw«»  n  aauaai  ab  Latar-  oad 
NachKbtacabMli  glaleb  wutToHan  Vaika  nur 
begifiekiruaetian.  IL  Hallbrao. 


CNmUR. 


LoadoB.  Unser  Londoner  Korrespondent 
sehreiht  uns  unterm  II.  Hftn  1906: 

]  null  1 1 11  ns  ma  U' r  1  al  fft  r  i'l  i'V.  t  ri  t  c  ti  i> 
.Ma.iehineit  Ain  \  »■rj^aii^t'ni'n  horinnri't.nf  vr 
staji«te  Itc.  1!  .1  Ci ; »7 1? i-to o  k  vtr  der  lusti- 
tution  of  Eietirii  Jil  Kiifrinp.  ig  Bericht  über  die 
Arbeiten  der  Ki>iiiijilKiiipi.  i'ür  Maschlnen- 
normalien  im  .National  Pb^yslcal  Jjaboraiory. 
Die  betr.  fTciMl  Mi  Vanochah  waldiB  MO  A. 
Kayncr  auagi-fuhrt  wwrden  waran,  eollten  In 
erster  Linie  dazu  dienen,  den  KfnflnLi  d.-- 
Warme  auf  die  elektrisciirn  u:id  nioch.'U!  -  I  1 
FJgenschaften  der  Dielektrika  au  ecmittelti 
Dann  sollte  anch  die  Wflrmeverteiinng  In  Feld- 
spulen von  Dynamomaschinen  ermittelt  werden. 
!>!«>  erste  Versnchorctfie  pr^lipckto  Bii'h  auf 
cirii'  K'^otte  Anzahl  vou  IsolatiousmalerlalH'n, 
welche  beim  Bjtu  von  G!>;icli»tri.'!iiauki2ni  und 
Transformatoren  Verwendung  fluden.  Die 
Proben  wurden  zuerst  in  dem  Zustande  ge- 
prüft, wie  «la  von  den  Fabrikanten  gelielert 
waren,  daaa  Warden  die  Versuche  wiederbull, 
nachdem  die  Proben  in  elektrisch  geheizten 
Ol'en  l'/j  bl»  ^  Monate  laiijr  crhitii  wordtri 
waren.  Von  den  8  Ofen  Im  siU  d.  r  frsir  «  im- 
Temperatur  von  75  bis  lOu"  l.,  der  zweite  eine 
solche  von  lon  bis  liö"  C  und  der  dritte  eine 
srilche  von  Iis  bl«  lüo"  C.  Die  Verauehe  er- 
streckten sich  auf  dii'  Kniii'.udanir  <!<>r  Diirch- 
Acblagaspannung.  di  i  \  'TniiderMn);  der  nn'chu- 
laischen  Festigkeit  und  der  Brücbigkeit.  Die 
Durchschlugaprobe  wurde  da.  wo  es  angltngig 
war,  zwischen  krelsfünnigen  Elektroden  von 
etwa  -Jh  mm  Durchmesser  ausgeführt,  wobei 
di«-»e  inti  einem  Druck  von  etwa  2fi  kg  zu- 
sammengepreUt  ii^halten  wurden,  um  einen 
guten  Kontakt  hennataUaa. 

(spilerband  wurde  awlacben  awel  an  den 

Enden  balbkngelförinig  abgerundeten  Stftben 
von  etwa  0  inm  Durchmesser  gvpnift  Die 
Prüfung  erfolgte  bei  der  Temperatur  der  Hin- 
gebenden l.nft  mit  Wechselsirnm  von  SO  Pe- 
rioden. Nach  der  Danererhilzung  wurden  die 
Mi.-tir    wiederum    bei     pfWi'itiiilicher  Lnft- 

1  [iiralnr   geprüft   nnil    j.u    dii-x'in  Zweck 

b  Mmuten  vor  uem  Versuch  in  den  betraOeoden  1 


lUnm  gebracht.  Die  Prüfüi^'aniiang  selbst 
wurde  iDoarbalb  Vi  Minute  10  weit  erhöht  bis 
FBBkaa  Abei|to|«B. 

Bei  der  mecbaoliehen  Prflf^og  zeigte  sich, 

daß  Versai*hp  hir.flrhtlfch  i!cr  H<'«tinimang  der 
Zugfesti^ke;!  uLzurs'ichende  Resultate  ergaben. 
Stait  dessen  wurde  datier  der  Druck  beallmmi, 
welcher  erforderlich  war,  um  ein  Loch  von 
etwa  IS  mm  Im  Umfang  zu  stanzen.  Diese 
ViTMirlii?  ergaben  einen  zuverlässigen  .\»halta- 
iii:iik-.  fiir  die  mechanische  Fr...ii^ki'i(  der 
rieben  und  die  Zunahme  ihrer  Hr'.irliigkeit 
mit  der  Temperatur.  AnBerdcm  «urdn  die 
Biegungsl'estigkelt  festgestellt,  Indem  man  die 
Materialien  um  (>liader  von  allmibllch  ab- 
nehmendem Durchmesser  henimbog.  Der 
Durchmesser  de«  ersten  (Zylinders  betrng 
300  mm,  der  kleiu.Me  ■  \lliidi-r  lialle  iiini 
Durchmesser.  IMc  l'rüfuiiK  wiirdr  «ol.ini,''!. 
furtge<ietzt,  bis  das  Material  brach  oder  stark 
brüchig  wurde.  BMI  alD  Cluster  die  acbarflit« 
Uicgcprobe  bei  IJi  BNB  Cyliuderdurehateiaer 
iw^,  F  i  wurde  es  bla  M  MbMBll  bin-  lud  bat- 
>;i'Lir^-rii.  »ean  aa  alcht  aebao  Taitaat  ga- 
bnichen  war. 

Auf  diese  Weise  wurden  über  30  Malorialien 
geprüft  und  die  Ergebnisse  tabellarisch  zu- 
S8fnT»ie:i^pjitelU  und  zwar  riht^e  \"nrli,Tl).'e  f'r- 
wllrm^in^'.  Kf.wii*  iiarh  ^>»KrIntlll^^  auf  Ii_xi  , 
l'2b^  und  lF/0"  C  Ute  aus  di-u  L'uri'hschlagä- 
verauchen  erhaltenen  Zahlen  wurden  umge- 
rechnet anf  Volt  pro  1  mm  Dicke.  An  dieser 
Stelle  kann  natürlich  nur  eine  kurze  Uberslcbt 
der  erhaltenen  Kesnilate  gegeben  werden. 
Beispielsweise  seien  einige  Zahlen  für  Prell- 
span erwähnt 

Bei  einer  i'r^^Uspanscheibe  TOB  OfiB  mni 
nii'kc  hi'irug  die  Durchschlagsspannnng  ohne 
V,  rhrrK<  k'«ngeoe  Rrhilznng  23«)  V,  sie  stieg 
n;ii  h  il.  r  Krhitznng  auf  135*  0  auf  8ieo  V  und 
liel  nach  weitfrir  I\rh;:zunk'  au;  ;j"J"  *'  auf 
V.  l/i-»«.  und  «hn-iche  VcrsU'-li'-  icigen, 
dsü  das  vorliegende  Material  durch  die  Er> 
hitzung  verbessert  wird,  Minlt  dta  tiaktHaeba 
Festigkeit  in  F>age  kMmit  In  Oegeoiata 
hii-r/n  Kti^hc  t!a«  Verhalten  der  mechantnchen 
l'ev;i;rki  ir  Nach  vorangegangener  lati(!i'rer  l-:r. 
hitzung  in  dem  ersten  Ofen  auf  ICO"  V  war  ein 
Druck  von  47  kg  nötig,  um  das  oben  erwtbnla 
[/>ch  in  dos  Muster  zu  stanzen,  und  es  konata 
daa  Muster  «oehsnifil  UVicr  elii-Mi  St.ib  von  1,6  mm 
Dnrchmeeser  liln-  uml  hiTiri.')n<K<'n  werden  che 
e«  brach.  Nach  weilcier  KriiUzung  auf  läfi"  C 
ergaben  «Ich  die  eulaprecbendeo  Zahlen  zu 
Kifi  kg  nnd  das  Material  brach  Iwrells,  wenn 
es  um  einen  t'yiinder  von  *2S  mm  Uurchmesaer 
gebogen  wurde.  Naeh  weiterer  EtbltaaqK  anf 
IW»  C  war  der  Druck  19  kg  nnd  der  Ooreh- 
messfr  des  nfegecvlinders,  bei  dem  da«  Rreehen 
eintrat,  mir.  Mit  anderen  Mati-rialien,  wie 
z-  ti.  t'aj'ier,  wasserfester  Karton,  Olleinewand, 
Excelsior  Papier,  Fiben  tibi]*  «HW  «M  Iba* 
liebe  Variationen,  woleba  ttch  anarOlDga  «t«bt 
direkt  vergleichen  lassen. 

Dil'  Mi'Mung  de«  Isolatli  nun  idi  rstandea  er- 
gab, diil^  ztvischen  diesem  und  der  Durcbseblag«- 
apaonunj;  keine  feste  Beziehung  bestand.  Der 
Wert  den  I.«nlailonHwidentandes  wnrde  dagegen 
stark  beeintiuttt  durch  die  Habere  oder  kürzere, 
hfihere  oder  niedrigere Eni1UnDaac,baaondeni  bei 
solchen  Materialien,  welche  nteht  feocbtigkeits- 
(iii'h<'r  »ind.  l>le  in  dieser  KIrhtuid  aiijie- 
ateliten  \'er*.uchr*  jcet^teii,  da-  die  .\ufttrelhnn^ 
der  Feuchtigkeit  sieb  durch  Krbilsen  besser 
bewerkataJIIcen  MM  ala  durch  Uehandlug  dar 
Materialien  im  Vakanm.  Andere  Veiaaeha 
ielprlen.  dflS  die  Baumwollbesplnnnng  von 
lirlLbteu,  wie  sie  fiir  Feldspulen  heuutzl  wer- 
den,  imstande  war,  G  %  Ihres  eigenen  Oewicbia 
an  Feoebtigkait  ana  daf  Loft  saftnaatiKan. 

Um  die  TemperatarvattaUoiig  In  Feldapntao 
SU  bestimmen,  wurden  Thermoelemente  an 
verschiedenen  Stellen  mil  eingewickelt.  Die  In 
Verbindung  mit  diesen  Thermoelementen  aitt 
Me^niiu^  hi'iLiitxten  Qalvanometer  waren  dlrakt 
in  I  I  Ii)iii3gr»den  geeicht.  Eine  ganze  AnsaM 
von  Feldspulen,  von  denen  einige  auf  metallenen 
SpnIentrKgeru  gewickelt  waren,  wnrden  unter 
sucht.  Die  Zusammenstellung  dieser  Küiulute 
in  Kurvenform  zeigt.  daS  die  im  Innern  der 
Spule  herrschende  Mazimaitemperatnr  bis  xu 
'A"  ('  hoher  »ein  kann,  ala  sich  aus  der  Haaanag 
des  ohmiscben  Widerstandes  ergibt  Maaa 
Maximaltemporatur  war  in  einem  Fall  gQO  C 
h<}her  als  die  Temperatur  einer  AuCereo  Ljtge, 
welche  durrh  Anlegen  eines  Thermometers  be- 
stimmt wurde.  Die  F.rgebnisse  für  versdileden- 
aitigaa  Anfbaa  der  Spulen  sind  für  Kaaahrak» 
teure  luiterst  interessant  und  zeigen  deatlieh, 
daU  unter  l'mütHndeti  hei  m  riua^  r  Temperatur- 
erhöhung auf  der  .\ulli-nsi'iie  eini'r  Kr  id.ipnje 
die  innere  Teiiifieralur  eine  deriutii^e  sum  kann, 
dat  da»  lünlatiunsinalrrlal  gefährdet  ist.  Hi  rr 
Hayner  halt  für  b«nmwolllie»i>onnenen  Draht 
it»  a  ir,  f.  flu  die  aollsaiice  Oraoae  der  Tem- 
i>er.>iur  I >li«a Orvaia  «unla  ta  e  FWlen  über- 
Bchntten. 
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Eia  nnsführlicher  Bericht  über  di«««  Ver- 
suche, welche  such  die  BedeutuaK  dm  Matioa&l 
Pbf:«kcalljihnrau>ry  iielf(eo,«oll  vciinEMkamitefC 
8lan4«rda  Cominitii^e  deinntcbtt  vvtwNBilllAt 

Jt.  ur.  w. 


KUINERE  IIITTEILUW6EN. 

Telegraphie. 

N«a«i  l'elejrrapbenverbindonK  >o  Afrik«. 
Nach  »Electrica!  Knsiacer*  vom  i!7  Januar  utod 
VorbereltDngeu  Itn  (>anKe,  um  zwitcben  (  alabar 
und  I.axna  einv  vcin  den  Kabeln  unabliHn^ige 
TeleKrapheaverbindaDg  herxuatrileo.  'ixi  dietein 
Zwecke  aoli  von  einem  Punkte  lier  varhanden<>n 
t.iuio  /.wischten  f'al;li>:lr  \iu-l  BiitU'Jt  au«  r-im' 
I.iitidiuiii'  uhrr  (.'[.'.TtshA  «ri*,  ^Ci|fer,  Beniii  inid 
Warri  oacb  Lbkob  Kebaut  werden,  wo  die  Ver- 
tMgmm  »Ii  <ier  L»Uaog  nach  Kaao  m4  Sn- 
k»lo  erfolgt.  DI«  ArboitM  «r«rdem  «In  Jahr  in 
AuMlieii  nakmaa  mnd  aoUan  Im  Hin  becrtnnen. 
IM»lJag«  dw nmiM  Unto  bctiSgt  etwa ;»)  km. 

if  M. 

Dralitlosr  T<lfKrJipliir.  Nach  .Western 
Eleciriciaa*  vom  ^b.  Februar  besteht  dl»  Abtieht, 
io  Su  FimMtiiM  tlM  r«llMM*lMIIBiHHMtoa 

xn  enicbten.  81*  mH  Mr  HsrHollaDf  draht- 
loser Vprlifndonirpn  mit  Panama,  Hawnll  und 
iliMi  l'hilipfi'in'n  dlrueo.  Zwiscbt'ti  Sjii:  Friiiu  iM-n 
nod  Fauauia  *uid  zwei  Viefv  ein  unmittel- 
barer wetlilcher  und  ein  östlirher  über  Denver, 
Kansas  (.'ity,  Chicago,  New  York,  Key  We«i, 
Porto  Rico  uudCuba  —  In  Auulcht  genommen. 

Die  Mnrconi  -  Oesellschaft  hat  nach 
,Electricai  Engineer*  vom  X  Mitri  bescblosaen, 
einen  t^leeiien  TelegraiiheiitchiaM«!  heransiu- 
)!<■]: f  11  Von  Zeit  Sil  Mit  sollen  Verxeicbiiisje 
iiiil  iIiMi  Niiinen  und  A'tro-iSL'ii  d.T  Pcntonen 
und  KiTQif-n  ersclifiiu-n.  die  d:is  \Vi<rterburh 
beauuu  u.  {Der  l'rei»  für  das  letztere,  einschlieO- 
lleh  de«  Vcneichaisaes,  betil^t  a>  M,) 

MarconI  bat  kilralleli  vor  der  Royal  Insti- 
tution In  London  rinen  Vortrag  über  die  neiirrvn 
Fortachritte  auf  dem  Gebtete  der  Fonkei  ii  U' 
graphie  gehalten.  Er  betnvrkte  n.  a.,  daü  die 
Cnzutrftgllchkellen,  die  mit  der  anbefngten  Aul- 
fangung  von  Funkentelegraromen  verbunden 
seien,  ourcb  Laien  übertrieben  wikrdeti:  der  er- 
fahrene Telegraphist  wisse,  dafi  Mhnliches  auch 
bei  der  gewöhnlichen  TiOegraphio  möglich  Kei. 
In  manchen  Fallen,  c.  B.  w.  nn  ein  In  Svenot 
belindlicbea  SchlfT  um  Hülfe  bitte,  müsse  es  so- 
gar als  ein  Vorteil  angesehen  werden,  wenn  die 
Naebtlcht  von  doer  Anaatal  von  SchlBen  oder 
I^AndatationcB  anfgenoaimen  würde.  Da  in  an- 
deren Fallen  die  .iMtiTfiTi  TT."  vnn  Nachteil  sein 
kAnne,  no  habt-  i  r  ein  Miti.'j  pr»niiiien,  uro  Ihr 
xu  begegnen.  Iiü»se]lje  baUüi.e  bekanntlich  In 
der  Abstimmung  der  Stationen  auf  verschiedene 
Perioden.  Der  von  ihm  konstruierte  magne- 
tlv.'t,,.  r),.[rkior  sei  d.Lin  KcMlffr  Überlegen,  da 
IT  linl.c  1  flnjf raphipr^fschwliitll^rki^lt  und  anto- 
ujatische  .\Jf.JiT»cbrift  gevrittitleistc;  der  De- 
tektor habe  künlich  auf  eine  Entfernung  von 
•SO  km  über  Land  i*  WQrter  in  der  Minute 
au%enommen.  Redner  fUhrle  ein«  Aufnahme 
mltMU  des  miignetlschen  Detektors  vor.  wobei 
ein  Wbeatstone  -  Empftjiger  die  Zeichen  In 
Morseschrift  wiedergab.  Ili/ü^lirlv  iIit  riji-r- 
briickiinggrolSer  EniferniitiiriTi  ^•-,1,  \:  u  i  r.ni  spi:i8 
bekannte  optimistische  Aaffasaung  xu  erken- 
ii«D,  indem  er  to  Anaalakt  Mallta,  diit  Io 
fcarier  Zeit  der  drahltoie  Nachri«lilao««rfc«hr 
über  .Itn  atlanti*r1ifn  'Venn  nich  nicht  nur  als 
■  usUiiirbar.  ii(-riil.  rii  .in-.  l.  als  xoverllssig  er- 
weisen wurde,  lJab*i  vritnlen  die  Telegramm- 
gebühren  erhebllrh  billiger  sein  als  ietxt  die 
Kabeltaxen.  !irhlie6lioh  sprach  er  über  den 
schädlichen  EinfinS,  den  äts  T.-i<7<'!ilichl  auf  div 
Ausbreitung  der  elektrl«  hrn  Wu  llen  ausübt. 
Er  habe  in  dieser  BeaiehuDg  zahlreiche  Eifah- 
riin^rfti  t<''<aiiirn<'lt.  aus  denen  hervorgehe,  diiG 
hi«  Hilf  Kntfcriiiiii««n  von  "ÄO  km  jener  Einlluß 
nicht  wahroehnibar  seii  darüber  hinaus  trete 
er  jedoch  Innar  mehr  barvor:  gelegentlich  sei 
fe-stge«tolt(  worden,  dat  die  Telejrraiibierweitn 
bei  Taice  aleh  ra  d«riwlgea  bei  Naebt  wie 
1  m    veriwIlaB  habe.  IT.  jr. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Xene  elektrische  Notbeleochtang.  Wenn 
in  einem  mit  elektrischer  Beleuchtung  ausge- 
stalteten Qcblludv  Rin  Hrnnd  niisbriclil,  Su  tritt 
«rfahrnngsgemAIS  die  ti,  I,  n  htung  sehr  schnell 
auCer  Dienst  und  zw,ir  tuli  J;,^«  der  Zerstörung 
der  Leltungea  durch  das  Feoer.  Dies  ist 
gerade  an  den  OrlM  der  FaH,  «•  dar  Brand 
auftritt,  und  wo  M  ««Itier i«ekt««lttg«n  LSschuiig 
Llrhtterfnrderlich  wKre 

AU  Notbeleuchtung,  die  gesetzlich  in  'U- 
büuden  uiU  starkem  Pertvueuvetkehr  vorge- 


i'^m*,!^*'*"'  »'""^  bisher  Stearinkenen,  01- 
lalDpen  und  mit  Sammlern  gespeiste  elektrische 
uuapea  bekannt.  Die  beiden  erstgeuaaiiiea 
IMeilcbtungsmittel  kommen  heute  wegen  ihrer 

umstHndlichiMi  und  /L'itraul-tuden  Indienst- 
»tcilnn;?  niclit  n;chi  In  iiidr.itljv.  Die  Notbe- 
ieucblung  muii  augenblicklich  in  Wirkung 
treten,  kann  also  nur  eine  eleklriaeba  sein. 
Man  speiste  nun  bisher  die  elektrische  Notbe- 
leuchtung entweder  durch  eine  OntrAlhnitfrif 
also  wiederum  durch  ein  gÄnzcs  Svairm  v.m 
l/eitiin|;eD.  die  der  Zeraiörung  durch  das  i'eucr 
iD  )j|picber  Weise  wie  die  Hauiiibeleuchtung 
ausj^.'.setit  sind,  oder  durch  RInzelbatterien. 
Die  Ict^itgenaonte  Art,  bei  welcher  jede  Lampe 
einen  eigenen  Sammler  bcsltxt,  hat  die  Nai-li- 
leile,  dait  die  Sammler  an  die  Maschinen  oder 
an^  IIau|it>jluri;,'wn«'t7  hi-hufn  l.^-idnn:^  t'iii/.rlri 
ati^-i->i'li:.iMirn  wvnli'D  inii-.8i'n,  lial.  dm  Lauilii'n 
uicht  brcDccu,  wenn  die  IjtduDfi  nicht  rec-ht- 
z«itte  THgMMaiBM  »M,  an«  OB  der  Elasel- 
iietrleb  ni  teaei  ttuAllt. 

En  ist  nun  von  f*berbaiira!  Prof  ('  Iltt  ben- 
••;rp,  Wien,  eine  Vi.Tfinigunf:  di-r  hcidi-n  Be- 
leurliluogsarten  mittels  -Sammler,  also  der  cen- 
tralen und  einxelnen  Speisung  vorgeaehlaKen 
worden,  die  eine  Kelbe  höchst  beaehtenawerter 
Vorti'ilf  1i!(»ti»t  Die  .^inftitirunff  dieser  Vor- 
sctdJiic«'  h.w  dii-  A  k  k  Ii  in  u  lal  n  re  n-Fabrik 
A,-ri.,  Wien,  in  die  Hand  genommen. 
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In  FIfr.  1-  i.-l  ilii-  VnrriKhtung  »cheuiatisfh 
angegolii'n  'vnn  <i<.'n  I laupttoitun^en  "  und  !> 
des  Beleuchtuii^9UßUes  £,weigen  die  beidtu 
Leitungen  <•  und  </  zu  den  .Nntbeleucbtungs- 
.tnparateii*  ab.  Diese  sind,  der  Höhe  der 
Nclzapannnngentsprcchend,  lu  niehn'ren  hinter- 
einander geschaltet.  ^1  und  7?  stellen  xwel 
xu  einer  Gruppe  vereinigte  Apparate  dar. 
Die  Hauptleitungen  r,  i>  tiihrcu  tiintm-insnrlpr 
xn  den  Magneispnicn  *■  und  <ien  r-,!ininilf rn  f- 
Die  Magoetspuleii  f  biile»,  Muiange  nncb  in 
ihnen  die  Stronisl*rk<^  bis  0,5  A  herrscht,  die 
Anker  ;/  mit  der  Drücke  gehoben,  sodaB  der 
durcli  die  Saniinli  T  dir  l.anipe  i  und  die 
Sl^l'Ill«l■luuL;^llu  kl'  k  init  dt-r  .^ okerbrücke  '. 
gebiidetu  ^■utlun'>|»^IJ»Un[ukr<,'i8  gi-öflnct  ist,  und 
die  Notlampe  nicht  wirkt. 

.Solange  der  In  deu  ilauptleitongen  r,  il 
liegende  Ausschalter  /  auf  den  Kontakten  m, 
wie  gexeichnct,  steht,  sind  ''  und  •/  an  die 
Hauptbeleuchtung  angeschlossen,  also  unter 
.Stmin.  Tritt  nun  In  der  lelsteren  eine  Su'trnng 
ein  und  sinkt  die  .SiromstHrfce  unter  O/i  A  oder 
bis  auf  anü,  so  iailen  die  Anker  g  berotiu-r 
und  aehlleleo  dl«  Notlampenattenknlee,  aedae 

die  Ko<b«lenchtung  brennt. 

Die  Notbeleuchtung  kann  anch  von  Uand 
aus  durch  eine  vorübergehende  Unterbrechung 
des  Stromkreiaea  r.  ä  aar  Wirkung  gebracht 
werden.  I>an  iat  iiK«ndw«  ein  Sekaitix  {•  ein- 
gebaut, dm  die  Form  eines  Moraetastere  be- 
liui-  Sn'l  fi-f  (jf-nnmtp  Nntbcleiif  Iming  tn 
Wirkimc  tri'ti'i'.,  Ko  intiü  der  <irin:i  in  iiUi-n 
Urnppeu  von  Apparaten  unterbrochen  werden, 


was  dnidi 


li»i>pM|%etallar  i  «rfelgn* 

Die  Ausschaltan«  d«r  Noll>eleucblung  iat 
durch  Anheben  der  Anker      also  durch  eine 

pi-nirjrr-iiil  sMrIie  I'frPfrtiriK  ,J,.r  Magnetspnlen  e 
\*,nv.unidiinfu.  u  (,zu  etw^a  2.,',  .V  erfordeilich 
sind.  Ui  da«  linuptueu  in  Ordnung,  so  brlD|^ 
man  den  ,\ ussdialter  '  in  die  Stellung  m  und 
schaltet  bei  '/  soviel  Vorschaltwiderstand  aas, 
daC  .-X  i-rrelflil  «enlpii.  Int  d)iH  ffeSciieliPll 
und  Nin.l  iiirnlL;i'di',*fien  die  ..\iiVerv  wieder 
hobc>o,  fto  fdiiiigeu  weiteiaia  A,  am  siu  in 
dieser  Stellung  xu  halten,  I)er  Wideratanda- 
heliel  r  wird  nach  Freigabe  durch  die  Feder  h 
wieder  in  die  l4ige  gebracht,  die  einem  ge- 
nügend großen  VDrschaltwidorstande  entspricht. 
Ist  dagegen  das  Hauptnetx  nicht  in  Ordnang, 

Ml  wi  rilen  die  M.i^iiel>pnlf»n  e  an  die  <^rrlj pyiefl- 
*:nrm)l''r  aiicefeiih  b.!.ci;  Zu  dem  Zwei:k  wird 
der  Uauptauahcbalter  /  auf"  gestellt,  d.  h.  vom 
Hauplneue  getrennt  nod  nber  «Inen  ent* 
sprechend  eingestellten  ZttsatKwiderstand  t 
kurxgeschlossen.  .Sind  hierbei  die  B9tteri>*n 
nicht  mehr  voll  leistungsfähig,  so  wird,  wie  bei 
der  Autaclialtung  mittel«  NetzSIrome«.  der  Vor- 
schultwidersteod  y  in  der  Gruppenlcltung  e  '/, 
wie  vorhin  hescbrieben.  etwas  verringert.  Di« 
durch  die  Feder  «  bewirkte  seibsttlllge  Za- 
rückdri  hniiK  de«  Wiileratandshebel«  und  Ver- 
gröSeruiig  üüs  Widerstandes  verhindert  dabei 
eine  allxnstarke Entladungder (jruppenaammter 
In  die  Magnelspulen  >-.  Da  die  Auaschaltong 
der  Notbeleocbtnng  bei  auableibendem  New» 
alnm  kaam  vorkcmiiiU,  kann  da^tlb  dar  Abs- 
aehalter  I  dnreh  ein«  Plombe  vor  darSebaltiinK 
auf  Su;llung  "  gesichert  werden,  »odaQ  man 
diese  nur  in  Notnilon  ausführt 

Erreicht  umgekehrt  der  NeOstrom  eiae 
«uBergnwöhnliche  Stlirke,  x.  B.  bei  KniueUnQ 
oder  L'berspannung,  so  mutt  der  Magnet  e  vor 
xu  slattcer  Erregung  be»  alvft  werden,  damit  die 
Notbeleuchtung  nicht  .ln^^'erl^  lialtet  werde.  Zu 
dem  i^wecko  bringt  man  den  llauptansschalter 
auf  Stellung  n.  Um  den  Wtrtcr  xn  ver- 
gewissern, daS  die  Notbeleacbtung  lediglich 
diireh  Ihre  Sammler  (tenpels!  wird  und  daC 
fernerhin  ein  unbcabüi- liti;;le«  AiKsrhallen  der- 
aetben  nicht  eintreten  kann,  ist  mit  der  Stellung 
II  des  Uauptansschalter«  eine  KoMroUampe  m 
in  Verbindung  gebracht,  die  Ikreo  SirOB  dvfall 
eine  Sondorbattorio  v  erhalt. 

Scbmelxtleheruog^n  e  und  Strommeiaer  s 
dienen  xur  Siehcraog  und  Cberwaebong  de» 
Betriebes 

Die  Ladung  der  Sammlerbatterien  erfolgt 

Nelli.itt:l".l(r.  Die  «Smtliehen  Sammlerbatterien 
lieiren    im  ifaiifit*troinkreii«n  der  Orupi»*^, 

wci.ien  alao  unter  OQiuijJto  Betriebsverh»lt- 
nissen  ununterbrochen  geladen  D.irüi  lie<xt 
eine  Schwache  de»  System»,  die  nur  dunh 
weitere  Vorrichtangen  gehoben  wor<len  könnte. 
Ea  wird  awar  angegebö,  dal  maa  nlt  Hfllfk 
dei  Haoptwiderstande«  al«  I.dtdewideratand  dl« 
LadeslromstArke  »n  einiTistellcn  habe,  duß  bU 
nur  nnchstmaligen  Wirkung  der  Nothnlincti- 
tnng  die  gesamt«,  vorher  entnommene  Kuergie 
wleiler  In  die  Batterien  geladen  werde.  do<-h 
widerspricht  dien  dem  eigentlichen  Zwecke  des 
ApparatPS,  fier  in  Xntfsllen  und  iw^r  insbe- 
sondere ';>ei  Brand  niii:lii^-k.  in  W'i  rk  i)  nir  zutreten 
berufen  ist,  also  nn  l  S  aii  «iueui  v«u  vurnherein 
bestimmbaren  Zeitpunkte. 

Die  Ladung  seihst  Ist  leicht  xn  übersehen, 
r1:>  st«  einerseits  dann  selbsttätig  erfolgt,  wann 
ilie  Notlanipen  nu>K^ejcbullol  wenlen,  und 
iin  lererseits  die  Notlampen  sofort  in  Tittigkeil 
treten,  wenn  die  LadestroiiisiUr-  e  d,'.  .\  in  der 
Gruppe  unten>chreitei- 

Sollte  wahrend  der  LAduog  der  Sammler 
der  Strom  Im  Hanplnataa  aianal  maMalbtn, 
so  würden  die  Summier  «leb  in  daa  Leltvnm- 
ni  !i  ndcr  !n  d>  ILiiiptheletiehtimfr  tlhermSo^g 
eirladnn  I  ni  ilas  zu  verhin'iern,  i**i  in  die 
m  (uJuende  l.ei[i;nt(  mieh  ein  Mtoiuaiausschnl- 

ter  X  einj-el  .iul,  C.  Z, 

Kleklri>^chc  Zngbelencbtnng.  In  der  am 
FVl.ruar  d  ,1.  statt^efiindenen  Versammlung 
des  Vereins  Deutscher  Maschinen-Ingenieure  hielt 
Herr  Dr,  Max  Büttner.  I lirektor  derOe«ells«lia(t 
für  elektrische  Zugbeleuchlang,  einen  Vortrag 
ftberdie  neueren  Einrichtungen  dereiek- 
trlaeben  Beleuchtung  einiger  D-Züge 
der  prendiachen  Slaatsbahn Verwaltung. 

Redner  knüpfte  an  einen  vor  drei  Jahren 
irfhaltenen  Vortrag  des  Herrn  Oberbandirektor 
Wiehert  an  über  die  elektrische  Beleuchtung». 
elnrii'htung  der  D-Znge,  welche  anf  den  Strecken 
Berlin-Süllnltx  und  Berlin-Altona  verkehren  und 
bei  welchen  bekanntlich  die  olelttrisi  he  Knergie 
von  Dampflurbineu-DvnamoB.  welrhe  a.if  der 

Lokomotive  aulgesteUt  aind,  geliefert  wird, 
vthrend  dia  «Inaalnen  Wagen  Batterien  be- 

altaen,  TVotadem  die  Balanehtangoeinrichtilitg 

dieser  Tiipe  iiir  vnllen  Zufriedenheit  der  Bahn- 
verualuin^-  In nk I i i.niert,  hatte  «Ich  dieaelbe 
doch  bei  der  Einführung  der  elektrischen  Be- 
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lM«bnill«lll  dl»TMt«Mchn«llxUge  Berlin-Knnk- 
hrt'RMei  und  BeTUD-r&ln  der  gariiiKerea  An- 

»rbuflüDfrBknstPn  WP^*fii  ilahin  trnt<>rhledeii,  die 
W-ifichiiii'U  iii  ilcEi  ü^'p^i-k wjijiirii  XII  &clx«n  iiod 
dif»(^lbea  von  der  Acbs«  anzatreibea.  Dieie 
UaaclüMii  meichMn  «Ich  dAdaich  au«,  daS  dor 
Anker  der  Dynnin«  direkt  auf  d«r  Wair«n«e)i«« 
id«ntl<>rt  Is»  fMr  {r<nin  InXülIntipn  pnihlllt.  d?n 
V'-ir>t  hrit't<*ri  d'-r  ki.ni;r'i-  iir»:'UlilHcli'f*ij  M.^-itatiahii 
cDUprecbeud,  kein«rt«i  c>awt>ijii<:lii*  lU'trelung«- 
«iorichtoDK«!!,  Rodafi  eio«  grroSo  Uciricbssichor- 
hrll  errelclll  i«t. 

lo  letzterer  Zelt  ist  das  '>^v<,tciri  v.ach  vpr- 
Toilkommoet  worden  dareli  Wr'A  iniiunK  i-infr 
Mascbioe,  deren  .Stroiiilicfrrunff  vm  <lor  l-uhtl- 
Tirhtonjr  iiii:iljti!lüp)r  int  'SvBtrm  Ii  Osenberg). 

Zum  .Scblu>su  Kiuki  Kvduer  uuf  die  lietrleba- 
fcoatea  der  «lektriaclten  Releuchtoog  in  Ver- 
IRMato  M  4«r  jikrt  voidandraan  mibalencb- 
Wag  atn  mid  ▼•noehte  nacbanweinea,  d«6, 
«bwohl  die  AnlaicekoDten  dfr  «■lr>ktri>i'hf>ii  lic 
lenehtuni;  we«entlich  böhrr  si  ii^n  »1«  div  •Icr 
Gui>«leacbtaii>r ,  doeb  trou  autceicbetiUer 
Amortiaalion  and  VerzinsuDtr  de«  ADU^t^- 
kaplMla  die  Unkotien  für  die  Taf  ünaehnellaüfiri' 
»Ich  nicht  hishi'r  «ti'tlüi'.  Al»  die  do»  Uaaes,  4^2 
liinjfegcn  flir  wnli  ha  lanf;ere  Breundau'  r 

haben,  besoudera  dt«s  NucbtachnellaU^«,  »icli 
rme  Verbll|]}ruii(;  In  deo  Botriebakvaton  bei 
Verwendung  dea  riektriacben  Lieblea  ergibt. 
Der  Ornod  iiierfür  liegt  In  den  hohen  Knaten 
du  flr  dia  QaabaleaeUBBg  ben«tl|ft«n  Miarb 
raaet,  fflr  walehe«  aieh  der  KnbUimetor  auf 

^'i   ff  M-Ilt. 

siUüliachea  ElektricKatawerk  ia  Uarm- 
atadt.  Nai-h  dem  von  der  groSherzogUcben 
BiU-gerTnelaterci  hcrauage^benen  VerwaltusR»- 
kailcbt  hat  aaeh  ia  dam  aUt  dau  31.  Min  19M 
leUiaAaiidaaBaitaiUilthM  darBalrfiiblBataltiar 


malen  Ueaamtleiatan^  yon  \SOU  PS  ond  mit 
dieaen  direkt  gekoppelt  !>  tnehrpoliire  Inuenpol- 
NebenachliiG  Dvniuriiirti;iHi-huvn  Hill  einer  Ge- 
aanitteiatiiijg  von  Mii  KW  llurvon  dienen 
V  Oantpfwaachinen  und  3  Uynaiuos  dem  StraSen- 
bakabatiWV 

An  BD*r|rt«  wardan  «naa((t:  für  Reteurh- 

tnn>r  und  Kl^-inn-oloren  in  3367  Arbcitosttindrin 
71,14111  KW  St  .  fui  den  Beirleh  der  f^irslieiibabn 
In  ll&u»  Hetn»-tis»tiiiiden  .■►se.Wi  KW  i^t.,  xu- 
aammen  im  ganzen  Jahr  l3-3>0t;3  KW-St,  im 
Maximum  in  ii  Stunden  (SS.  December  MIOS) 
rll  IS  KW  St .  !ni  Mintmnm  In  H  Stunder  i'T.  ,JuqI 
l&c«)  1.1(6  KW  St.  zur  Stunde  dea  l!<:rUtvfr- 
braui'lis  ijl.  Uectüiber  1!I08,  n«chmittJi[js  *i  l'br; 

;io5  KW-Si. 

Die  Akkumulatoren  ariii-iifii-ti  idni  Ri-trlcbs 
stunden  mit  2  IM  41»)  A-.St.  bsw.  •>VJ<iW  KW-St. 
I^dung  und  I  TIBUO  A-St.  baw.  dOUSia  RW-St. 
Kntlndang.  Der  Wirkongatrad  bairac  Ia  An- 
IivrcBt-.indLMi  atistri-tfrückl  n%,  Ia  KUaWBtt- 
.tcnndrn  ati'^^^rdr'ick-.  '1,6^»  Dw Pttlaibattarle 
äfböiitt^tf  (»biiä  Störung. 

I>ie  GeaanitUnge  der  bla  loin  Sl.  Marx  IffVt 
verlegten  Kabel  (Spei*a>,Veirtallttag»'  und  Uaua- 
Rtmchlnekabel)  bauag  IttBBSUU  la  mHMOTTDkg 


nfergowlcbt  (gefm  14001,0 m  Im  VaijaliM} 

I  rwar : 


Ku 

u  n  iJ  sirar : 


.Speiaekabel  .  . 
Veitaitawnkabal 
ttltalkat 


•/!  19.%-  mit  02-m  kg 

mmj»  •  wonr  , 
«miß»  .  tm  . 


saaktriaMlaiiUar  bei  ms 
talliart:  datve  wann  670  Aron- 


K0naaaia«IMHJH«lBaHWBl  «•▼«U  WMV«UIV  m^U- 

WatiaiaadaaaMner  um  919  Slemena  &  UaUke 
KiiigaiiraliataBdaauaiaar. 

Obar  Alt  dar  KanauBaataa  «U»  üolfeada 
TaMla  AiiikluJI: 


aU  nacb  voratebender  Berechnung,  da  bei 
letzlerer  die  Zahl  der  am  SchlaO  dea  Jahrea  anve- 

acllloaaeneu  l'atnpen  au^^enoiiitllt-n  wt-rdcn  rnuLtf, 
welche  »eibat vfr^tRnd]ich  iHihvr  ist,  a\b  die  der 
durcbacliaittlich  im  Laufe  dea  Jahrea  ange- 
aebioaaaa  g«w«iamn  «Ml  glatekHlllf  bamlRaa 
i^aupea. 

H  «an  Thaatar: 

7,H  Hl  da«  lu  ^lah  atnr  dtiab- 


»41  •) 


»ebnittllchen  Bf  iiutzuups  Ia 
'.>|R  Sinndeu  im  Jahr. 

Km  angeachioasenea  Heklawütt  bWChlB  pM 

.lahr  im  DurchaeluiUl  ela: 


a]  vaiDlMa««Bt«iMlabiiB4SanNitvaibnt«ah> 
'^^^  daattt«tolab«tBtr4ifeiiF 

■ehailltllalMn  Banaiiaagadaau  vaa  ^^-M 

—  a«o  Stunden  Im  .I»hr. 


dj  vom  btraüenbahiibetrleb 

77  ;tlh,4il 
SB»!') 

aehatttlldiaB  BaButanagsdaaer  Ton 

.  TiM  Sta:ideii  im  Jiljr 


tt,l<l  H,  du  ist  gleich  einer  diuah- 
«1,1»  X  100 


0le  Helbalkoaten  der  nutzbar  abgegebenen 
Hektowatlatnnde  im  Betrieb»ialire  IVCijOt  mit 
Beruckaicbtigiing  der  crfallenen  Nebenein- 
aahinea  arfatMO  aiak  aua  folgender  Aiif- 
ataUnfs 


Brianehnraff  allar  Aitt 

Wohnungen  ...... 

Laden^rtsrhaftc      ,   .   .  . 

ionalige  Ueschllfte  .... 

Gaatbrife  and  Uabtokalo 

Wohn-  uad  GMCMftarihnne 

Uoftlieaiar  

Vertberfehanda  Stramb» 

gab«  

Gewerbliche  Zwecke  .... 
Selbatverbrancb: 

a;  Motorenbetrieb  .... 

b)  Beleuchtung  

Straßenbahn  und  Nebenbe- 

triaba  In  AnacUaü  aa 


benbe-  | 
ta  dl»-{ 
>  <  •  I 


Inatailiart  alad  aa; 


fflUtiUmpra  in  Ke/xon 
5    I  10  I    I«    I  »     35  SO 


In 


a*  ,  wru 


I 


117 
39 

lar. 


454 

»17 

<i4SU 

ÜM) 

-tu« 

3  110 

2-1» 

687 

M 

■157 

3äU2 

it«l 

4TS 

1273 

|9»7 

17 

UO 

47 

4» 

80 

— 

1«  44*1  Haaw  Mii  an«  « 


1» 


47 

ö 

4 

■23 

4<.) 

I 

6 

39 

.^0 

17 

»6 

13 

1» 

.IT 

2 

e 

w 

6:{ 

.176 
196 


—       —  l»ti 


itd  i  au 


'.17  331 


ntklrMO«ert 

^  ll.kto- 

.Xii- 
wlililC- 
wfrt 

.l«r 
<dOli 

H«kW 

»•w 

InW 

IHOlt 

An- 
t.kliii:- 
*fft  In 

llolil«- 
»■M 

Hniu- 
ci*rt 
mit 
MVatt- 
hwipea 

V.r 
brnucb 
ia  IMUd- 

wat»- 
ataadaa 

irli  nirt- 

4iHur 

aSte- 

wiütl 

36 

22  776 

17.« 

6417 

6507 

I.H0I4 

1  im  m 

1  715 

2  I3C 

42T2 

6IS32I 

SOS 

'ilUK 

2  577 

5  154 

865-216 

SS8 

— 

7» 

1  570 

324  065 

413 

2376 

2m 

5600 

834946 

29« 

laie 

1771 

SMU 

386006 

ilä 

- 

4  4S0 

•JOU 

30«l 

im 

6  724 

1  Sie  t.*!! 

Äfi 

H 

•JI7 

3"!'-'  l 

182 

461 

U22 

l'nj  K<:<i 

741 

1 

M 

64 

»116 

1  aai 

{•«. 

btfBbäOU 

1 

SO 

890l  1401^85 

1 

MM» 

UM» 

999«;  H«99  1I94990II!!  m 

WeUe  »utJfiiuniiui'ii  und  k«;ii»erUn  .SluruoK  darin 
iiattgetunden.  Ea  worden  durch  da«  l^^lektriclläts- 
«erk  anSer  nmfaugreichen  ICabellegungen  mehr 
oder  minder  anagedahate  Llchtloatallaiionen  in 
»lAdtlachen  und  PriTaMMbtnden  and  Telephon- 
anlagen  zu  Feuennalae-  und  Poliscizwecken 
anäpeführ!     Vnn    der   dein  KlektrlolUlawarfc 

osirrMfiio-^  '  rnirai  -  i'iiriTin  truliernngMalaga 
werden  16  öHentliche  tbren  reguliert. 

Die  aich  von  .labr  an  Jahr  ateinmda  In- 
uaprachaabme  der  geaamten  inaacUaeUen  An- 
lagt>,  verttriIaQt  durch  die  «lela  wachaende 
iUhl  der  An«cMiit>sii  m  daa  Kabehictz,  machte 
eine  nmfaaaende  Krweltarang  dea  Werkea  zur 
NannBdi|k«it,  mm  dIa  a^darliahaa  HItta) 
im  GaaaaSbatraffa  vaa  7011000  M  baratl«a»t«lh 
wnrden. 

Im  Herbat  1003  wurde  mit  den  Arbellen  be- 
gonnen, die  bla  Jetzt  aowell  gelördert  aind,  daß 
cino  F'ertigatellung  der  geeamtcn  Erweltening 
demoKchat  zu  erwarten  atcbt. 

F-a  alnd  6  Dampfkeaael  In  Betrieb.  Zur 
Meixanir  worden  wettfkliacho  Anihracitkohlen 
der  Zechen  .Ludwig*  und  .Viktoria'  ver- 
wendet. Ea  wniden  ini«^cr.aiiit  t>4.'#2<>>  kg 
Kolilen  verbraitiii.  w<!l<  l.<-  .»n  ElucIcatAnden 
249  9ai>  kg  Aacbo  und  Scbiacken,  d.  h,  7,2»''/* 
der  verbrannten  Kohlen  ergaben.  Zum  An- 
feuern der  Keaael  wurden  4-2  Kaummeter 
Tannenbolz  verbraucht.  I>er  Wasn.  rvtrfjrnu.  li 
lur  Koaaelapeiaung  betrug  Ü  lüß  obiu 

Die  Dampf-  und  DynamomaBchluenunlage 
amlbft  nur  SSatt  9  atahaida  CaBMsadnDainpr. 
■laaablaaD  nIC  Koadaaaattoa  niil  aloar  aoi" 


Abgeaehen  vou  <ieu  M  uu  Bahnbetrieb  ver- 
wendeten Motoren,  waren  dl«  meiateo  Motoren 
in  Druckereien  ioBtalliert  (36  Motoren  mit 
47.76  fSh  demaaciiat  n  Motoren  mU  IS7  1^  in 
Plelaeharataa  and  W  Motoren  mit  »fi  PS  in 
mcchaaiaehen  WarkatltMa.  Famer  waren 
341  Ventilatoren  mit  znaammen  3,1  PS  ange- 
ftchloaaen. 

Für  abgegebenen  atoktriachaD  Strom  aind 
in  der  Betriebazeit  von  l.Apilll9P9biBSl.  Marx 

1904  elogegangen  .......  381604,5»  M 

Hiervon 

von  Privaurn   ■240436,02  . 

vom  >rri  Jher20|ir!i' bi-Q  Hoftboater  27<HI,lS  , 

für  Mi.Liiri'ii  und  -■cl'i'.lverbrauch  :ttl'>H5,«l  , 

.   vlektriitche  äcritüVD bahnen  .   .  77  9IM3  . 

Kine  lUrBeleucbtangazwecke  angeachlonaene 
50  Wati-Laama  braebia  daautach  im  Dnrtb- 
Bchaitt  Im  iaSt  ain: 

a)  von  Privaten: 

 -  «,11  M,  das  int  pi'Mcb  iiinor  durch- 


scbniitllcben  Benutzungsdaucr  von 

=  ••  fi  Standen  lai  Jabr. 

HIarbai  lat  tn  hanaikaB,  dat  dia  «IrkUcba 
paadaaer  aleh  Im  gaaaan  etwaa  hObw  •teilt. 


•»  RiaaeZaU« 


■aabaa  dtfe  i 


Kiaii^lamen.  M>rk 

1.  Für  abgegebenen  Strom  ....  »?'l«i)M,5» 

2.  Klektriritataallblerrolete  ....  6930,4.% 
H.  Von  Gebäuden  und  Grandatückcn  3  63h,T.f 
4.  Verschiedene  Einnahmen     ...  I  2;t2.nt> 

:,.  Au»  InataUaUonen    :i.'i457,To 

t>.  Goldanachlat  dar  Id  daa  folmada 

Betriebigabi  tibargabandan  llata- 

riaUan                              .  87iW4,» 

Snnaia  4M994,fl 

|.  Kapit.ilzMiHf II           ......  ÜBIQUO 

■i.  Gebalte,  LSbne,  Dittea  und  Ba- 

iMakaataa   t9MI|Hl 

ü.  Stavara  uid  Abgaben   ilHIMS 

4.  Ünterbaltiinir  der  Gebaada  «ftd 

Maachineo.  Mairri.^Ivt-rbraQel^Hai- 

zung  und  Bcieuchtong.  ....  il07ti2,;i- 

.V  ITnterbaltung  daa  Kabalaataaa  .  492,13 
6  Unterhaltung   der  HaktKoMta- 

zJtbler   495,79 

7.  Unterhaltnng    der  Gerate  und 

Werkzeuge   1  774,!»4 

H.  Für  Installationen   •HHHJtt 

9.  Anachaflungen  für  da»  Magazin  ,  SSOni^l'l 

10.  Gnidanachlag  der  aun  dem  vorigen 
Ilctrlrbajahre  au  QbemebmeDdM 
Betriebamateriailen   79118,67 

11.  Abacbt«lbnn|aaB.Sa]MilcIaBillcuac  a6M,ik< 

  &nnw  SatlSiV^ 

■I  Dtaaa  laUn  affeltaa  iM       dar  «baaaKbt^Jeii 
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oh«  Z«lt80brlfL  1900.  18. 


1801. 


Der  S«lb»tkos(eDb«recbDa]ig  aiod  an  Onii.di' 
Ml  la^a  die  Oeumuatfcaben  kbiüfrUch  der 
Nabaoaloiiabmen  (Zifl.  2  bl»  «);  mtihin  kostet 
die  BUIsbar  iü>g»);ob<!De  HektowattatUDd« 


82«  löri,!«'»  —  74  57»^ 


-  2,245  Pf 


Die  Stroinenpn(;iini;«ki9leD  ffir  ll«M9:WU 
Dutxbar  ;i(i(^i-j.-fl!ene  Hikirwiitldtiind«'!!  he- 
rechnon  »U'h  siu«  ilm  l  ir'H;irn:jnii<;^uh(*:i 
Uch  Zifler  I,  5,  «,  U  uDd  11,  sowie  der  IlHItte 
TOB  SUfiar  7  MM  dar  Nabanetniiabmeo  ZiAcr  4 
■ad  &  MWle  dar  BlUlo  ron  ZiBar  3,  ulDiin 
■Ind  M  BcMumuakMlaa  fBz  alm  Haktevau- 


 ii6«»aw  ■«■"^'^ 

Auf  Onnd  der  Bettimtnunffei)  for  Abgabe 
ron  •lektriie]M-a  Strom  aue  dem  stldtinchen 

KIpktncItKtiwf rl;  Ilsrmsuicit  vom  :'l  .lanusr 
liKil  Ist  jfdiT  Ahii*^linier  voll  elf  ktrisuhfui 
.Mrom  au»  dem  »Uiiitliicheii  t.ivlctrkilliuwerk 
zniii  Bcxui;  anf  miDdeatens  tlrei  Jnhre  vcr- 
pfliclitei.  Die  Heratellans  der  Anacbldiae,  d.  h. 
ailer  l.ipfvr'.iii^'iMi  oricl  Arbelten,  auch  AtkIichm- 
runjci  n  un  l  \nilcru;iji<'n  vOD  Straßi-iili-ituriK'-'" 
bi«  aa  den  Kiekuicitätaxlbler ,  einscblielilictt 
dieBe«,  einer  Hauptaicheruaff  und  der  Haupt- 
ausachalter, geschieht  nur  durch  das  «tJldti*chn 
■■Uektricitlltswerk  und  iwarbiaiurStmltcnirreDio 
auf  Kostvn  der  Stadt  und  Ton  da  ab  auf  Kosten 
des  Abnehmers-  Dber  die  Kosten,  welche  der 
A hin'liiti IT  zu  trütccTi  h^t,  wir'!  (li'rn*t-^I>i-n  iinT 
'»'<'r|jiri^«*n  vnr  *3et*  Ar.*fuhri;ng  ein  KnviiTinn- 
scblag  aufgestellt.  Die  Elnrichtangen  Im  lonera 
dm  OeMada  darfea  aar  auf  Ornad  beaoDd«rer, 
*Udlt«eber«etta  erlaasMidn  Vorschriften  aiisgiv 
fnhrt  werden.  Für  die  Klektricitftt9zHIiI>M , 
welche  dem  Abnehmer  vom  Elektricltftt.'<vt<'rk 
leihweise  OberlMten  wenieo,  hat  drrselbv  «liue, 
den  ünterhalMogakMIeo  der  ZUilor  ent- 
sprechende jJIhllluia  Hlete,  dermalen  n'/o  der 
Anscbaflunirakflsteii,  III  «ntrtobtca,  aloarlal.ab 

nbri 


der  8ir»mbriufc  vodtorgahaad 

wird  odpr  nicht. 

Oer  Preis  für  elektrischen  f^trom  Ist  fest- 
gesetzt für  je  100  VA  St  I  HW-.St  ):  a)  7  Pf. 
sa  B«l«ttebt«nn»»««k«n  (baw.  1fi66  Pt  für  die 
AiMmatadaE  b)  ft»  K  fb  BDloiiieha  and 
anmra  ve>nrendan|r  bei  beioederer  MaMonir. 
Zum  Felden  vnn  Akkumulatoren  oder  zum  An- 
trieb TOD  In  n:iiiirimaschlnvn  für  iSeleochtuofr«- 
swecke  wird  der  Preis  UDter  ■)  getechuet. 

An  Babattwtvd  laaertalb  ainw  TanraltMfi' 
jalnea  gewlliirt 

1.  Ffir  Ik'lvtichlungssirom: 

für  des  Tailbctrag  roa  201  bis  SOO  M  . 
,     .        •      ,    äol  ,  atloi) ,  .  10»/,. 

a      ,  .         »     »»1    .    *«00  ,  .  iO'Vy 

.    .       .      .   4001  .  6000  ,  .  ao% 

über  6001  ,  .  4D.% 

nie  Anrfrhniing  des  Kabattt  erfnlpl  ge- 
tn  rnt  fiir  jeden  dar  vorstehende n  I'filljfiriljre, 
sobald  die  Jahresscbuidl«k«il  ohne  Heriick- 
alakllgnac  dea  Babatla  dä  ObaMiaaaa  eieaa 
TMlMliacea  enakM  ba^bnr.AMlahrftNhtaH 


%.  n>  Stran  Ifir  i  „. 

Tanrcodanff; 

bei  eines  Jabreszablnng 

»     201  bis     SOOM  .  .  -2'Vo, 

,           ,             501    ,    20ü0  ,   .  .  ä«!„, 

,         ,        2<ioi   .  lonoo  ,  .  .  T/.n/o, 

10 001             ,  .  .  10", » 

IJ'T  Evabatt  h^\%.  diT  ifiihntt.»iirz  cinrr  höhe- 
ren Stute  koiiintt  .j(>docli  nur  iu»oweit  xur  Au- 
wendung, als  dadurch  die  JalireK/.ahIuug  nicht 
unter  den  Höchalbetrag  der  Jahresxahlung  iter 
vorhergehenden  Stufe  gemindert  wird.  Teile 
anter  einer  Mark  bleiben  bei  den  Kabatlberech- 
Qungen  unter  1  und  2  UMberiloksichilgt.  Der 
Stroniprci-  s.iwli-  itil-  Fh-klrii-ilii|i'/:^hl<'r  Mi.'te 
llt  IJiiinÄl  ich  7u  i*n(rii'htnn 

Der  AbHchlnS  der  Klektrlcitatawerks-KaB«e 
fBr  1903/D4  kann  ein  gUnstIger  genannt  werden. 
Rk  war  mOglieb,  die  Kücklagen  fiir  dm  Krneue- 
riinjfxfnTiili«  'procenloale  WertabschreibUDgen) 
ütiB  dnr  Uetrlebaelnnahine  tu  bewirken  und 
anSerdem  einen  itamhaflen  Betrag  an  die  Stadl- 
JUUM  «bsnllaifarB.  Der  Urtrlebsubi^rvrhuB  lie- 
tng  tl%ta»,lt  Ml  die  KücklBgcn  tür  ilen  Kr- 
■•■erungsfonda  bexiflerleti  nich  auf  fi7  S&4,a'' M; 
■a  die  .Stadtka»«e  wurdi^n  l30CK!r<  M  abgeliefert. 

In  der  mit  I  4(r74;3,4<i  M  »rhlleliendeii  Rijanx 
vom  1  April  IIKM  sind  b<'w.  irei  flrnndslücke 
und  OebHude  mit  M"«»!'  M,  M;ii<  h  uen  und 
APMnita  oUt  306871  M,  Akkumulatoren  mit 
miß  M  md  daa  bMlaets  mit  62.'.7II  M.  Die 
fdr  das  MTerk  MR  IffiS  «u^-nuininenen  An- 
leihen hotri'.ren  zusammen  Iwl498  M:  Uarvon 
.viird.  ,1  hN  j>txt  getilgt  mm  U,  aodafl 

I  445  lf>7  M  verbUcbeo. 


Verachiedeaea. 

Xcuer  iKidicr^chellHik,  Für  die  Iinpi.ljriüi- 
rung  von  Qewebeii  zn  Isolatioosswecken  bringt 
die  FimM  Carl  Corde»,  Mairdebv&  aiani  ab 
AchstsehelUck  bezeichneten  EnaltlUr  dtrn  ga- 
wübnlichen  lndisch>'ri  '-Schellack  auf  den  Nfsrkt, 
welcher  dein  letitr-n n  In  eli-ktrlscher  B<'iii  hi:tij; 
überlegen  «ein  *oll.  .vu»  einem  rrilfungsscbeiu 
der  Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt 
geben  wir  folgenden  Anssug,  der  einige  Inier- 
(  xatnie  Zahlaa  eatbUi.  Uider  ia«  die  Dicke 
dos  i«n]giion«aialarfBla  ia  darTaballe  olabt  an- 

Von  Jeder  Lacksorte  wurden  Je  100  g  In 
ca-  900  ccm  Alkohol  aufgelöst;  in  jede  Lösung 
wurden  je  4  Stücke  Secaltncb  von  Kxlü  cm 
QrOHe  etninal «lagatnaaM  oad  daas  MStaeden 

lang  getrorknet. 

Zur  f?<"stln:Tn>ing  Hi"s  r^nlntinrnnritlcrstandos 
w.itdcii  die  Ri'tciUikii'n  Spjicitnch'i'iirkeiwischen 
zwo  ruuUe,  iiiil  8Uunlulpt>iiiif rti  versehene 
Messingelektrodvn  von  6.5  cm  Durchmesser  ge- 
legt, die  mit  den  Polen  einer  Akkumulatoreu- 
battcrli-  verbunden  wsren  Uli-  Kiektroden 
wur.lcn  mit  einer  Krsfi  vnn  ,'egen  das 
I'inbi'siuclv  gepreßt.  Durch  .MtsiuDp  von  .Span- 
nung- und  Stromstärke  wurde  der  Widerstand 
vi'fnnden.  Dabei  wurden  die  Uber  die  Ober- 
tiltche  kriechenden  Ströme  durch  eine  beson- 
der« Vorrichtung  von  der  Messung  ausge- 
schlossen. Der  Isoiatlonswldersland  eines  Jeden 
Probestücke'*  »iinli'  ftlr  1500  V  i:nl  ii>«i  V 
Spannung  bi'^nnimt  Da  der  luoliitinnsividrr- 
stand  mit  der  Dauer  der  Einschaltung  des 
'Stromes  abnahm,  so  wurde  dertelbe  fAr  |ed<- 
.Spannung  xweima]  g«-nies«<«n  aad  swar  I  Mtaute 
und  5  Minuten  nach  der  Kinscbaltung  des 
Stromes.  Die  Durcbaehlagsversnche  wurden 
mit  Oleicbspannung  und  mit  WecbarispaaDung 
von  u  Perioden  aoagatthik  Dia  Baaailata  dar 
Veranehe  ilnd  tat  aaelMlebaiider  TabaDe  ev- 
»amiaengeateUt. 


-d.  H  ä94ia  K«"""!?*«!«- zur  Umwandlung 
von  MehrphaseostroB'  solchen  anderer 
Periodenxahl  oder  'Q  ström  von  gleich- 
bleibender KIchtang.  Franz  Hafilaeber, 
Ftenkfurt  a.  M.  Bleldiatr.  Sß.  4-  13.  02. 

— d.    U.  3\  648.    Einrichtung  zur  Spannang»- 

regelung  elni-r  riyDiimonnKL-liinf-,  di-ren  Kr- 
regerstri) iji  liurL-h  «*ini-  eh.^ktrrnTinkirisch  na- 
getriebene  ilüUserre^niiascbiiio  eiaeugt  oder 
von  ihr  beelnflnSl  wird  Josef  Henrik  Hall- 
berg,  CIneInnsti;  Vertr.:  R  W.  Hopkins  a. 
K.  Oslu«,  Pnt  Aawklt«,  Berlin  SW  n.  S  u. 
1903. 

—  e.  F..  lOUI.  ErdMjiiuiUMeiKer  für  Oreh- 
stroraanlagea.  Klektrlclt&ta>A.>0.  mm. 
W.  Lahneyar    Ce.,  nanktait  a.  H.  d>  l. 

1905 

—  f.  '  II  <-»}  Schaltung  t&t  elektrische  Ges- 
und I>ampfapparate.  Cooper-Hewllt  Elee- 
trtc  Company,  New  York;  Vectr-:  aPlep«r, 
II.  SpriDgmann  n.  Tb.  Stert,  PaWAawlIle, 

Berlin  NW.  40.  21  «  m. 

f.  L-  19234.  Wai««,;riiichti-  Kninnftlfii'.nu ng 
fiir  üliihUmpen.  Peter  Leonard  nnd  Charles 
Harald  Jones,  Qraat  Crajby  bu  Uvenaol; 

VerU.t  0.  Dedreuxa.  A.  Weiekmaen,  rat- 
AnwAltc,  M-änt-hi-n.    W  2,  Ol 

—  g.  St.  lionl^'cnri'jlirc  für  Wech-elatroiii 
oHpr  unreinen  Gleich*!rrptii.  Kurt  August 
Steriel,  Dresden,  ZwickmiE rvtr  ii.  11.  7.  04. 

Kl-  88  b.  W.  S3361.  Normaluhr  mit  «lektrieokeu 

nC.  Ibaad.  Wagaar,  Wlaa* 
04. 

Kl.  8ftc.  W  21684.  Elektrischer  Kettenfaden- 
wächter für  Webstühle.  Jnnf  Llotsford 
Whltnev,  Brooklyn,  V.  St  A.;  Vertr.:  E. 
Dalcbow,  Pat-Anw.,  Beriin  NW.  6-  6.8.06. 

(Relcbsanselger  vom  Ii.  Harz  19(16.) 

KL  Sl  B.  H.  30  460.  Verbindang  der  »cbichten- 
weise  aufgebauten  VIelfaehkontaktfelder  fUr 


Segeltaeh  ludaekiart 


Verein  Denljclier  iBgenieare.  Die  dies- 
jUiiin  HamivanaDiniliuw  dadat  vma  19.  bla 
91.  JuBl  Ia  iKgd  ' 
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(Kalcluaaaelger  rom  9.  Hkrs  Un6.) 

KL  Ua.  F.  IB601.  Taslclilaaf  «r  Tiaaafor- 
mation  der  Rehwtagaagen  In  Lefteraoord- 

nuugen  vm  fier  Form  de»  l.«cher-Sv»tems  fiKi 
der  draiiildHi'n  TelvKraphio.  Lee  Je  I  un.'st, 
New  Vork;  Veitr.:  F.  C  Ulaaer,  U  Ulaser, 
aHering  n.  E,  Palii,  Fat'ABWtlMh  Berlin 

13  W.  0&    6.  S.  Ol« 

-- n.  K  2l}^2.  Empfangsvorrlcl-tun;;  f;ir  K  iln'l- 
uOegraphie  mit  zwischen  MiEip  t'  n  anlV<> 
hkngter  iüupAogertpule.  Dr.  Isidor  Kitaöe, 
PbliSdetiiliia.  V.Bt-Xs  Teitr.>  H.  Sebmetz, 
Pat-Anw.,  Aaebea.  94.  &  04. 

—  R.  W.  2!  <m.  Geaprachsxilhler,  bei  welchem 
ii  ir  heim  .Anrulenurn  die  G«'»prllche  geslhil 
werden.  Christoph  Wirth,  Niirnberg,  Wurxci- 
banenttr  l.i.    U  :i  ni 

—  e-  R.  3&äl4.  Vorrichtung  zur  F.rzleJung  ip'n 
chronen  Oanges  zweier  Maachlnen  oder  Ker^ 
per.  Fa.  C.  ßuderna,  HannoTer.  7.  lä  OS. 

—  c.  S  -i«»«)!».  Wendeanlasser  mit  Rremsschal- 
t  ing  i  iir  llauptstmmmotorrn  mit  den  gleichen 
Bremsvtellungen  für  Kechia-  und  Llnkslauf 
daa  Meteia.  Sienaaa'Sekaekott'Warka 
O.  n.  b.  H.,  Berlin,  ft  9.  04. 

d  K.  10170.  Mehrphaseiikommntatormaachlue. 
KloktricilHts- A.-6.  vorm.  W.  I.ahmever 
&  Co-,  f raolUurt  a.  M.  II,  7.  U4. 


elcktriacbe  Apparate  mit  melireren  Kontakt- 
altaea.  Albait  Patkiar  Haaaaa,  Cha>lo«M» 

barg,  Am  LOteow  6.  1.  0.  M.  • 

R.  M  2%  !>71>  .^nsführangsform  von  Kontakt- 
sützt  ii  i'iir  di>'   Wahler  selbstutiger  Fero- 

sprechltmKT.   l-'riedricb  Merk,  Karlsrnbe  i.  B. 

96.  7  - 06. 

— «.  F.  17  996.  Freileitungalsolator  mit  HoU- 
ranm  zur  .\afnahme  der  Selbstindaktlons- 
spuli-n  iind  Blitsschntzvorrichtangen  einer 
Dopbti.froiieitnng.  Feiten  A  Onlileanme 
Carlswerk  A.-0.,  Malhelm  a.Rh.    13.  9.  09- 

—  e.  A.  lOOtO  Kinrichtung  an  Amporestundaa- 
.M«tnri!tlilerri  zum  IloiahallPn  äfn  Kommuta- 
tor? »iilircnd  -IfH  liiirLii.cii  .Mlgemein« 
Kif ktrit  iilltn  (.tr.«i5ll»cli.^ft,  Uerlln.     7.  6. 


Zurücksalime  Ton  Anmeldung'eii. 

Kl.  Sßl.  S  18476.  Schaltnnsiiaiinrdnuug  fOr 
eiaktriKli  betriebene  Elaenbaha  -  SigaaJalall'- 
vaik«.  «.7.0«. 

KL  IIa.  H.  99911.  VerMnen  anm  taoUwao 
elektrischer  Leitungen  durch  Chenttehen  Bit 
einer  Waeserglaslvnng,  wi-ldio  durch  die 
StromwArme  getrocknet  wird.  K.  1%  ut. 

-e.  l>.  14  423.  BlaknrteMtaiMiler.  L  12.  04. 

—  e.  K.  2HU«a  VonkibiaBg  aar  Anfieebter- 
haltung  daa  Oaafna  vmt  DwIlfHaraMapa 
nach  AbtebaliiiBf  aInw  AvMMnut.  tt»  11. 
mt. 


Kl.  Ulf.  1119753.  EleklrisehprOtu und  n«mpf- 
apparat.  Mai  von  Keck  I  i  n  p»i  a  me  n,  Wrst- 
minatar, Kngij  Vwtr.:  C.Pieper,  ILSprlng- 
ataaa  madT Th.  Blarl,  Pal>Aa«tltai  Berib 
NW.  «k  9  B.  0«. 

—  r.  !5<iHtl  Glflhkörpei' für  elektrtaeha  Olil^ 
latiijien,    7.U».  a.   Pat.   154627.    Sl«aaSB  k 

Ualake  A.-Q- Berlin.  8.  &  IS. 
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ElektrotoohiiiMho  Zeitsolirift.  1806.  Heft  18. 
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-  h.  150  7li  Vorfahren  «ur  «Icktrischon  1,5. 
jurv  vnn  Met&UgegoQBtftndF'U  von  (froücr 
nicbeii.\uadehiiiin|{ bei  klflrx^r  I.i'HDAcIk-  uiittT 
BeDutxan^  drr  durcb  <lcn  Stronnil>cricnii|;  rnl 
wickelten  Wftrme  Willikuild  Fuhraiann, 
Drcaden,  Ferdinaudstr.  10.   !ä>»-  12.  oi. 

Kl.  47«.  I6'.i  Tijl  I  leklrotnagiietlsche  KnpcH>- 
lang;  Ziu.  z.  i'at.  l.vj-^.  ,Viilk>n"  lla- 
lebiDenfabrtk»- A.-O.  vorm.  Outjahr  & 
Hfilter-Retnhird  Fern»u  Ä  Co,  Wii-n 


Vertr.:  Otto  SiedeDtopf,  Pal -Anw..  Bcilin 
SW.  12.  3  0» 
iU.  <8b.  169  644.  Vorrieblung  lum  Ucwi-^-i-n 
Bod  Fcautollen  von  BmlniBii,  Schieben), 
Feoitera  o.  dgl.  aus  der  BntfernoDg  luitieli 
elektriBcheu  Strom«*.  Ctd  Buater,  Allt- 
weriifii;  Vnrtr.:  K.  .SchmBtollft,  P«t>AllW. 
UvrliD  äVV.  11.   .V  08. 

KLSBb.  l&SSOa  Elektrlaefae  Lbranlage  mit 
•lD«r  elektrisch  aufgezogenen  Hanptahr. 
Darid  Perrt.',  ^>u>•n^ltJr^:,  Schweix;  Vertr.: 
CariOronrri      WiiK  7  n:i in pmiann,  Pat.- 

AnwUt«',  ISirlin  NW  ti.    -.1,,  7  fH. 

Kl.  4  d  r\  laiuiktvorriciitiiDfr  zur  i-lck 

triiicheci  Knliundung  und  I..öschuDg  von  (Jas- 
liammen  beim  Zn-  bzw.  Aufichleben  eines 
Riegela.  Joban  Fredrik  Teator,  Stockholm; 
Vertr:  O.  Siedontnpf,  Pnt  Anw.  liurlln 
SW.         5  8.  04, 

KL  aoc.  mm.  StromacblleßvorrlcblanK  für 
elektroniaQMdMktTOfMRtamtaMt  ■■'•br- 
xeuven.  AjtoirB«eIia«r,BMilii,BliiiMiiitr.8. 

17.  9.  02 

—  k.  1699^  Elektrisch  betriebene  Uangp- 
bahDanlaKc  mit  selbatUltig  eifolseuder  Kui- 
atelluii^  dea  SteaeracluUMnfllrdtDLMtwajten. 
Benrather  MaachlneDfabrlk  A.-0.,  Ben- 
rath b.  Dasaeldorf.  7.  ä.  (M. 

-I.  l&l)83l.  Einriebtanir  aar  V'ennciidang  von 
FnnkenbilduDg  b«lDi  Umacbalt«n  de«  Fahr- 
iehait«n  elekiri««<li«rMoMnramn  mit  «ls«a«ai 
Kraftwerk,  Ferdloud  Porieh«  and  VuMg 
L«kDor,  Wien;  Vertr.:  C,  Röstol  n.  K.  U. 
Xarn,  Pat.-ABWllte,  Beriln  .SW.  46.  i.  8  Ol. 

—  L  169980  Kpcrrvorrichtonp  für  Fuhrschalti-r 
bei  Zagste  II  er  uoi^tfU  o.  df;l.  Eiektricitftta- 
A.-0.  vorm.  W.  Labmever  St  Co.,  Praak- 
fUt  ».IL  IB.  6.03. 

SL  n  iMtte.  Slenerunir  der  Apparat«  In 
■eHMtUUlsen  Fernaprechtnitern.  Friedrich 
M«rk,  Karlarnhc,  Sonuugsatr.  20.    21,  &  Ol. 

—  a.  1(9  SIS.  Paplemcbaltung  fUr  Drucktele- 
piAen  nun  Uruckcn  von  Nachricht«!)  in 
form  anfeinanderfolirender  Zellen.  Johannes 
Oerardu«  Cornells  DegtMis,  Venlo,  Holland; 
V.Ttr.:  A.  ein  Bot»  -  Ufvmond  und  Miix 
Wii^jncr,  I'at-AnwftlU-,  Berlin  NW,  &  2,3 
l'.«.il. 

—  d.  159"J4<>.  Klnrichtune  zur  Vermeidung  von 
Faokenbtldang  beim  Aus-  und  ümachaitcn 
InduclerterSpoieii  von  Wecliselstromapparaten 
(M«Mhla«D  «ad  Tnuiafonnatorea).  £.  A  r  a  o  I  d, 

'      It,«.  J.  L^UCoar,  LMhaantr.U, 
7. «.  (M. 

—  d.  IA9990  Dynamoelektriaehe  Kuppelung. 
Kobert  v.  Lieben  und  Engen  KeilS,  Wien; 
Veitr.:  C.  Feblert,  Q.  Lo«bt«r,  Fr.  fiarin- 
i«a  and  A.  BttUaer,  Pit.nAnivllM,  Berlin 
XW.7.  1S.C.01. 

»Mf   EttMarttoelu*  WttMMU- 
Jon  BoacB,  nmmig.  fl.  s.  04. 

—  f.  ISgMta.  KlemmvnrHrhtong  für  den  Koh- 
l.-nti:it:hi.rhub  bei  i'li^ktrifichen  KogriiUinpei), 
fheodor  Lübbors,  Cbcrrnhr,    IX  1.  04, 

-f.  153915.  Ueflektorschinri  für  elektrische 
Ultthlamprn  Albrrt  J.  rardriilfte,  rhit»KO; 
Vertr.:  C  von  üssowski,  Pat.-Anw  ,  Berlin 
W.  9.   2.  2.  04. 

—  f.  1551941  Elektrische  Olühlumi>c  für  Oltth- 
korper  .ins  Leitern  II.  Klasse.  Internatio- 
nale BoehniUcht  Oeaellschaft  m.  b.  II., 
Berlin.   36.  12.  02. 

—  g.  159H4».  Relaia.  Dr.  Hugo  Mösle r,  Char- 
lottenburg, Wllmeradorfentr.  109/110.    •27.  7 

—  C.    169916-    BSatgWBiakl«    mit   einer  aus 

Samt  flflUUttiliMÄ  iumhaadai  Vakaum- 
Baaalterroniehtang.  Ujl  Brkardt,  Berlin, 
Aekentr.  im/lts.  12.  8.  04. 
Kl.  SSa.  159919.  Einrichtung  zur  t>zielung 
eine«  gteichmUigeD  Knergioverbrauebei  bei 
eiektrUch  betriebenen  FBrderantagaa  mit  aaf 
Gleisen  laufenden  Förderwaeen  lubeMBdei« 
bei  Schrllji3iifr.üt:pn  unter  Verwendung  von 
Motorwai;ei.  K. e  k tr )ci tits  -  A,-G.  vorm- 
VV.  Lahmuyer  Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.  1. 
1904. 

Ktild.   leOOOi.    Einrichtung  zum  Schlielien 
da«  SpulcDSlromkrelse.'i   bei   elektrisrh  be- 
titebenen Musikwerken,     William  Kennedv 
Laad«  Dlckson,  London;  Verti.:  U.  Uei- 
mtm»t  Pafc^Amr^  BMlIa  MW.  7.  »  la  IM. 


LSsohiiiigML 


Kl.  £1.  'Jt:»41&  98S71     I(I036I.    109004.  lOiniO. 

101215    10»2n2    nihMH.  — B.  llfiSt'i.  119910. 

161149.  —  C.  164  663.  -d.  141  Oäü.  lUm 
— k.  167 171. 


Gebraochsmuäter. 


Telephon  -  Apparat  -  Fabrik  K 
^  '  ~  ..Chaäattanbaig.  ia.ll.04. 


Eiiitragnngwn, 

von  It.  Min  im.) 
KL  21a.  244{KW.    Elektromagni-tlfic'nt    K<  l:t!- 
dc«*en  Ankerkont.ikt  am  freien  F.i.>l>    t  iui  r 
den    Rontaktdruck    seitlich  aufnehmenden 
Schraubenfader  angeordnet  ist.  Siemens  A 
Halake  A.-G.,  Berlin,  a.  2.  06.    S.  12019. 
~- a.  245  075.    Drahtapulen  für  Fernhörer  mit 
Lackisolatlon  der  Drlbte.  Telepbon-Appa- 
ral-Fabrik  K.  Zwietusch  &  Co.,  Charlotten- 
burg.   12  II.  04.  T.  643».  . 

—  a.  245077.  Übertrager  mit  Lacklaolation  der 
DrAbte.  TalavkoB- Apparat  •  Fabrik  i^:. 
Zwietuaefa  A  Co.,  Chartottenbnrg.  12.  II.  04. 

r  64fi4. 

a.  'J4.jn;;i  It^lui»  mit  l,;i'.ki»nlaiii,,ii  der 
Urfthte. 

Zwiataaah  A  'Co., 
T.  MSA 

—  ».  24'i  I  H  Mit  e'ner  hiiiil:irti)r"'n  ii:id  rtiK 
^ich  sijpaösenden  Itiolationsniaasi-  vitklIicuo 
Drahtwickelung  bei  Fernsprechapparaten. 
A  0.  Mix  A  OM«at,  TatopbOK-  T«la- 
grnphen.Werk«,  Berttn.  M.  t.  46.  A.  1W6. 

—  B.  24.'» -JH«.  TrKffer  für  Handapparate  an 
schranklnrmi^cen  \  ielfaehmnuchallerii.  Ferdi- 
nand Uensch,  Kimshorn.  2U.  1.  06.   K.  I5  0U7. 

—  ».  'Jir)  !l.-i,-i  Sciipselkuppelung  Itlr  Taschen- 
udkriiteleplicine,  dadurch  gekennzeichnet,  daB 
mittels  dieser  Kuppelung  das  )nitge(tUirte 
Mikrolclephou  mit  der  beatehenden  binfkeb- 
leitnng,  den  an  der  Auackluilaiell«  vorhandenen 
eiekiiläebea  Batterien  and  dar  laduktioae- 
Buule  verbandea  werden  kann.  Fnnko  & 
Unaler,  Herne.  2.  8.  06.  F.  121^. 

—  B.  845  898.  Mebrwegescbalter  fUr  Telephon- 
apparate, gekennzeichnet  durch  eine  Schalt- 
walae,  welche  durch  eine  Spertkllnke  in  ver- 
Bchledeneii  .Stellungen  feetgehalten,  dnrch 
«inen  beim  Anhitngen  des  Ilörcrs  in  TAtiKkelt 
tretenden  Ausldseraecbanismus  aber  wieder 
zur  Ruhelage  gebracht  wird,  lupifer  & 
.Schildel,  berlin,    7,2  05.    "1"  <}h' : 

—  b.  yirioeh.  Oaüvanisches  ElLintnt,  dessen 
positive  Klekirode  auf  einen  am  Boden  des 
.SUnd^I.iseK  angeordneten  Zapfen,  und  dessen 
negative  Klektrode  anf  eine  Kliischnürnng  de» 
Mantels  gesetzt  Ut.  A.-G.  für  Elektrotecb- 
ulk  vurm  Oraotaer  &  Ipseii,  Berlin.  9-  2. 
l'JOi.    A.  S'J'M. 

—  b.  245  187.  Unvergosaenes  Element  för  Füll. 
batterieii.  Paul  Möllmann,  Bfliowslr.  67,  n. 
Otto  Kuhler  &  Co.,  Berlin.  2a  1,  05  M,  ib  ,'15. 

—  c.  244  906.  Huchspannungs  -  ßoppelkleitiiiie 
für  zwei  Klemmcopolc,  mit  gcmvinaainer  Iso- 
lation gegenüber  der  Erde,  Elektricittts- 
gesellscliaft  Alioth,  Mütichensteln;  Vertr.: 

Kehlen,  Ci  Liiuliier,  fr.  ilartnsen  und 
A.Büttner,  l'at -Anwälte,  Berlin  NW- 7.  3.  2. 
1906.    E.  7775. 

—  c  S441HJ7.  Aus  vorspringenden.  In  ihrer 
gegenseitigen  Kutfernuii^'  einslelibttren  Teilen 
am  eiiieu  oder  anderen  RIemiiienpol  bc< 
alebende  Illilzachulxvorrlehluug  l'ur  Hocb- 
•paniiungsklenimen,  s.  B.  an  im  Hau|iiächluB 
geschalteten  Apparaten  n.  dgl.  ICIckiriei- 
ttttageaeilacha/t  Alioth,  Müinchensteio; 
Vertr.t  C  Foklart,  O.  Loubler,  Fr.  Harm- 
•en  nad  A.  Bttttner,  Pat  -AnwalUs  Beriln 
NW.  7.   J.  2  <«.   E  777« 

—  e.  MS  140.  Klektrischci  Wiiler»taudnvorrlch- 
tung  mit  Kieselgurfuilun^^  Wilhelm  Itneh.n, 
Berlin,  Thoinasiuaslr.  5     ■J,■^.  I.  lA     1!  ;;i>h85. 

—  c.  245  I4ti,  L'mschalter  für  eleklri«che  Appa- 
rate, kombiniert  mit  PoIwechsIcr,  welcher 
iwanglanttg  mit  dem  Schalthebel  betJitigt 
wird.  ,1.  Buacher,  SolliiK'en  ;iii.  1.  06. 
15,  -JtiHIU. 

—  d.  -245  259.  Kollektor  für  kleine  Motoren  und 
Dvnnmoit,  mit  umgebogenen  IJimeUmi.  OttB 
Köhler,  Schöneberg  b,  Berlin,  Peter Vlieber- 
siraiJe  i;.   i..  2  ifi.   K  ■Zü'üt 

—  e.  2tfi2l'>l.  ljMimlr:niii-ii  -  l.lek-.riiiju-ter  mit 
zum  Kondensator  ausgebildetem  t^uadrautea- 
avaten.  QAnikar  A  Tagataiajrar,  Biaiia- 
schwelg.  7.  S:  flS.  O.  II  671. 

f  2t5  2fii  AnfhHnpuni.'  für  BogaDlaaptn- 
iLLippeluugeii,  mit  ctntiiilt-r  Versehianbang, 
Fa.  C.  A,  ävbaefer,  Hannover.    7.  %  06- 


—  f.  345  963.  Elektrische  Handlampe  mit  dreh- 
bar am  Batterleka&len  befestigtem,  gleich- 
seitig als  .Schaltorgan  dienendem  l.«mpon- 
achatsgebAose.  Slaaiaaa  *  ttalnka  A.-0.. 
Berlin,  fl.  2  (ß.  6.  l«dlA 

—  f.  24^-36«.  Schutzkorli  für  vnsserdlckla 
Armaturen  mit  einem  iiiehi teilipen,  durcb 
einen  am  Korb  verschiebbaren  KlemmrIaC 
RchlleObaren,  die  Artnatur  umgreifiMldaB 
federnden  Tragring.  Lindner  &  Co.,  Jaeba 
b,  .Sondi-rshausen    8.  2.  (»    L.  iHAil. 

—  g.  245070.  Induktloosrolu  n  mit  l.ai  kixnlatlon 
der  Orilhte.  Telephon-Apparat- Fabrik 
E.  Zwlataaak  A  Ca,  ChaifaMlaabaiv.  l%  ih 
IMM.  T.  «HS8. 

g.  245 OTrt  l>ros8elspalen  mit  I,irVisolation 
der  Drahte.  Telephon  -  .\  p  j.  a  i  :i  t  ■  Fabrik 
E.  Zwietuacb  A  Co.,  Charivttenburg.  12.  11. 

not.  T.  am. 


AMtIt«  AU»  Pat«KtaehriftM. 


No.  161  Wr  Tont  ai.  Mal  1906. 

Dentteke  TelapkoBwarke  R.  Stock  A  Co. 

in.  b.  H.  in  Berlin.  —  SchaltnngweiarMitrac 
für  Femtpiaekiaiter  znin  Iteniir-hrichtigen  ver- 
bimdener Tailaebine r  vm)  einer  lievorstehendeil 
Fernverblndnag  mit  dem  einen  der  Teilaehner. 

Die  il:!'-  i  ri'tiiiri  laiH  ,Fi;;  .11)  wührend 
<lcr  Sprecliverblndno/  xweier  Teilnehmer  mit 


f1t.M. 

Strom  versorgende  Leitnng  2  iit  Uber  einen 
Kontakt  'j.  10  der  FarnvarbiiidungaUioke  /u  go- 
führt,  der  beim  Einateckaa  daaFtaanrafWadaaia- 

«ti'ipitela  7  unterbrochen  wird,  todaS  daaTrena- 

relui»  1,1  seinen  Anker  fnllen  IHßt  und  infnig«-- 
dessen  da«  .\r.ri.l-> Liit-  ,',  anspricht.  Dadurch 
wird  das  Aufleucbteii  der  Auruflampe  t  des 
abgabenoten  Teilnehmer«  bewirkt 

No.  161  6tM  vom  24,  Mai  1903, 

.siiimena-Schuckert -Werke  G  m  b.  H.  in 
Berlin.  —  Einrichtung  nn  elektrixch  betriebe- 
■en  Hubwerken,  bei  denen  der  Eiektrumolor 
wthread  de«  8enken«  der  I>a«t  8troai  von 
M«alhwar  ««rka  im  Habaiaa«  rnrblU. 


Bei  elektnacb  betriebenen  llebczcugei 
«akhaa  dar 


DzcuKsn,  bei 
daaSaakaoa 


Digitized  by  Google 


dar  UM  8MIII  In  HnhitaM  «UM,  I 

vorkoniB«!!,  d»t  d«r  MoMr  «ht«  Bvmt  _ 

IlnttBlonc  suüAihrt  Um  eine  eolehe  Beweping 
■  If^  M.ii  ir»  tu  seihMtB,  ist  ein  maKoetlaeh  oder 
luechAoiich  in  TMigk«!»  mmMm  Zkhn-  oder 
iiN  I,  k  O^lf.  tu 


mrt^^^C^lyto  gltMiimL  1906.  Haft 

  No.  l&igiM  vom  25  OktobiT  I':hjH 

njiule  für  cloktrincbe  Ma>K'hin<'n 

U)e  Spols  b«ateht  sna  iwei  )o  Keiheo  ver- 
kmoMitiiMliM  «dUiM  1,  i  (Flf .  t8J^ 


U. 


JObslMM. 


No.  IM  60«  vom  IG.  April  1908. 

DeuKche  Telephonwerke  H.  Stock  &  Co. 
O.  m.  b.  U.  In  Berlin.  —  Ferasf  redieinriektonc 
flr  Hnnirt-  ud  NebrauMhlBmi«  mit  einer  wit 
(loiii  Amte  aafKeBtell<»n  eiiicivcltii  cpprdeten 
iiiiil  luiilererseita  diinli  lii.]>|ii'lii'iiiinKi>a  mit 
den  Hiiii|itiui)irhlüi)ii«n  vcrbandenen  t'cntral- 
batterie. 

Ilaupt-  uod  NcboDschlufibattorie  /'  und  ' 
,  M9  sind  durch  drei  LeltanKen  41,  42,  «3 
Uder  verhunilen.  Die  ao  beiden  Kndpo 
finen  irP<'rili'tpn  .Sclti!itiinU'rhreclicrwcfk''r  V\ 
r>tj  cnthaltcudc  L'.  itr.ui,'  11  diout  lodit^liuh  zum 
Anruf  des  Haupiauschlusaes  ü  seitens  des 
McktmuMcUiMM*  C  uod  wngakahit,  iadtai  der 


hei   ilrlH'D    dir  7.Wel 

leitungeo  ron  bi 
aolwea  TcUmS 


1».  lu  für  die  Zü- 
rn Windungen  de» 


dtlreh  die  in  hpli.innter  W«>Ia<-  durch 
18  biw.  47  in  Stolluni;  II  bi-i  is,  |6 
in  Stellung  IV  bei  4<J,  M  znüammen^rvfsUtc 
DoppelleiUin^  1 1,  12  biw.  deren  VerlAngerunireD 
42,  4H  in  der  einen  oder  anderen  RtnbtunK  Ob«r 
Jene  dritte  Leitung  41  gesendet  wird.  Die  bvidcn 
anderen  Ijeltungen  42,  43  dienen  anr  Uln-  und 
KücklcitiiD^  des  Strome«  beim  Sprechverkehr 
des  U.aupt-  und  Ni'benanschlnsgi'H.  Hii»rbci  tritt 
derStroui  bei  der  .Sprecbstellang  eVcnfsils  durch 
dl«  ■atuomengetaMe  Uauptdoppelleitung  II,  12 
In  dan  HavplUMUaS  ein,  lli>-ili  Uber  «•  ela« 
SpreeUettanlttf  Svrechsppurnt  des  Neben- 
»iischluM«*  IQ,  dann  ober  die  ,-iijd«'rp  Sprech- 
IcitUDic  42  und  den  S))rt>i'ha|»ii;ir;a  iU-h  llau|ii 
ansetuusaea  bei  31  lur  h^rdo  und  kehrt  su  sur 
OtDitaltaMria  de*  Amtaa  lorück. 

No.  ist  687  vom  37.  Januar  1903. 

Saarbrfleker  RUklrlritKts-A.-G.  In  St.  Jo- 
1  a.  Saar.  —  Polgebiinse  für  »flTene  Djrnaiiio- 
raaschinen  und  Elektromotorea. 

Nahe  den  beiden  seitlichen  Rindern  dci 
\  a  (Fig.  37)  sind  um  das  Qebftase 
and  gegen  dieaes  durch  Furchen 


DMUangeleisten  b  so  angeordnet, 
Mitprachend  ausKearbcitete  Derkvl- 


MIM  r,  waUlM  die  SeitenflUcben  des  Oehkuse» 
atMCblMUB,  (Utartifr  ciDgreifen,  zum  Zweck, 
offene  Ma«chlnen  ohne  WfM--itli(he  l>»ul|chc 
vndiTiiiiK'in  in  gfschlont«';;!,'  liiiiwändcln  su 
können  und  das  Eindringen  von  Waaaer  in  die 

gyaÜg.frgfc^fc'*«" «taiwlb«  Sit HUfe 
tmt  iunnM  M  mum 


No.  ISI  C34  vom  99.  Februar  im 


Telepboii-Appnrat-Kahrik  Petsrh,  Zwie- 

tudcfi  &  Co.  vorm.  Fr.  Wi'lh'«  in  Chiirl  }tti  ;i- 
l'urg  —  SperrnchaltunK  für  I  michalte»!  liriiiiki' 
mit  beschrlnktiiin  Verkehr  der  \clM-n«!pllcn. 

Alle  NebenstellenlcituDgen  'i<: ,  ,  li,  M 
(Fig.  39)  dea  UntBChaltera  kil«>oea  mit  den  Amts- 
snaahlBltaituifui  /• 


■chidten  mit  einer  <*'f^.,^ 
dict  wbd,  nd  I»  weKfia  'fldi  eta 


Am- 


Sahalt- 


lü>  ^ — '  £  ^ 


■Ifta. 

relais  SU  befindet,  das  die  R«trieb«unf)thi«rkeit 
der  Postleitnng  Im,  /»  herbeiführt  und  zugleich 
anf  denalbM  da*  Schlaia«ioben  iia«li  deai 
Übt 


No.  tfi]       Vinn  22.  November  IflOä. 
Siemens  &  Usl.ike   A.  -  O.    in   Berlin.  — 


SdMttnutaBMrdnUBK   für  Fer  . 

■att  «aBirallatorier  Mikniphoii'  «ad  Aa 

batlerie. 

I)ui<  Ii  dir  bei  di'in  KInfübreii  des  Abfriipe- 
stöpsols  stattfindende  Umleitung  der  Kontakt- 
tedara  /•  (mg.  40)  dar  Alifta^kllBka  ntotgt 


Diese  werden  jedoch  für  nicht  sagelaseene 
Sprechstellen  äo,  'iii  dadurch  unbrauchbar  ge- 
macht, daü  bei  Schaltung  einer  PnstleiluDg  l„. 
Ib  oder  einer  nicht  anachliiCbererhtIgten  Lei- 
tung Sa,  3«.  an  eine  gemeinsame  Verblndangii- 
Iritung  .'i,  6  ein  lokaler  Stroiiikrels  II,  7,  Sr^  H, 
<,"',  9,  C,  10,  .VA-,  u,  II,  H  tfiUfisc  (feschlosaeu 
wird,  der  im  ersten  Falle  beim  Zusammen- 


die  Um«<-h»ltnnp  der  dem  rufenden  TeillialllMr 
zugeordiietfn  Sfhlfifrnli-.;  iri^'  von  der  Anrof- 
batterie  <i  auf  die  ontgegengesetal  Mrlehtato 
Mikrophonbatterie  i  la  aolelMir  Walaa^  daA  nach 
Ucrsiollnog  der  Verblndanff  aaf  den  Amt«  der 
MikrophoimneUeatrom  nur  über  die  Klinken- 
leltunic  Ii,  des  pTulcnen  Teilnehmers  an  dem 
rufendcu  Teiluehuier  gelao(;«D  liaiiii  tuid  dabei 


Digitized  by  Google 


88.Mirs  1906. 


BtektarotMlinlnilM  ZrttMhtift.  1906.  Heft  19l 


887 


iiiwohl  du  Anrnfielch«!)  I,  d«»  >!<'riiri-ni'n  Teil- 
»••Imicre  außer  Aorufb«Tei(«<  h,ift  *.  tzt,  a.ü  iiuch 
die  AnrurbniU'rir  voD  dessen  I.fltii:]^'  abMbalMt. 

No.  \Mm)  Vinn  I  Afiril  hmi- 

Maz  FuG  la  Uerlio.  —  Einrichtuuft  znr  (  ber- 
tragnog  von  Dr«hbew  c(i;iini;r n. 

Eine  mit  nar  einer  AuMparuriK  vertehene 
Ah»^lrMBDg»pl«tt6  a  (Fig.  41)  wird  Uber  4ic 


ranogsplatle  ü  (Fig.  41)  wird  Uber  die 
ito  «nmonlMMn  ■twüriwwtjtodUelwa 
WffWi,  fr,  bmract,  irahto  mU  dm 


«DMts  Ist  hier  mit  CluHwollr,  OI.-i«spIitti»rn 
Kspillarröhrchen  o.  'Ip:  ^it'ulLt,  utu  'Iii-  iuikti. 
01uob«rfllche  *u  vergruttero  uod  ao  >at  ihr 

•In  erat«  ■ 


N<).  IM  Ix'il  vom  7.  N()Vi;ml)tT  liKiS. 
Aliireuiein«  Klektricitit»-Gr«elUcliar(  in 


Dto 


Polen  einer  StromqaeUe  B  TeAlinten  aind  und 
mit  ihrt'n  elpktriiti-hvn  OI<>irh|tewtolltniUlklan 
jtitT  LeituDicvn  L,  r.y,  I. .  mit  oiiMiii  DrahMd- 
empHUicer  £  in  Verbindung  stehaii. 

Die  •traUaMmpfiodiichen  WidaMOBde  kön- 
aaa  bei  aonst  tTtoicbcr  Sch«ltan|r  daiah  Wtane- 
ttv»  lichtempfindliche  Batterien  er«etat  waidan. 

No.  151  U77  vom  3U.  Mai  läUÖ. 

Mix  &  Genest,  Telephon-  and  Tele- 
f  rapi>eik-Werki'  In  Berlin.  —  ZAhlwerknelder 
für  »-uprineldeanlaKen. 


diMta«  «lalctroniaciiaMadiaa  Sdialwmab'e  />, 
t,  e,  d,  weichet  beim  Oebeo  dorch  SrhlieSan»; 


Der  Ztthlw«rkiD«lder  lat  gakeaaaelchnet 
reh  ein  von  einer  OiHtillaila  •  i^ig-  dl)  be- 

I 

einea    mit    SelbetunterbrecbuDg  vcrucbcni' 
Stromweges  bei  dem  Kontakt  b  in  bekannlci 
Wato«  da.<i  Zählwerk  bis  lu  der  der  Meldeatelle 
anteprecheiiden  Zahl  fortachaltet  und  eleich- 
aaltv      ^  UnlanlalMuic  y  vanniitaiat  der 


der  UnlanlalMuif  y 
■IMh  9  elM  enlapi 


l±=^ 

ria-Mi 


inaDent«n  Maffoeten,  und  die  KraftUalen  treieu 
daiartig  ia  die  Aelian  als  lud  aoa,  dat  kein 
~  -         aaJIiiit  (Kg.  m 


PI».  41 


roB  Streoiunterbrecliungon  und  ScIdießunKen 
herrorbrinfct.  Heim  Krnpfniifren  foljrl  da*  Ge- 
triebe den  vom  K^bcnden  Werlte  henrorge- 
brachten  StrrtiiiinujuUeü  durch  Vi 
eines  unter  dem  KIiiHuU  einet 
atehenden  zweiten  Stromwe^i. 

Weu  die  Salbatanteibrecbuni;  dea ,  

atiooikreiaee  dareh  die  Bewecnnif  daa  TMM- 
Werkes  lelbst  mittels  der  aar  dessen  Achse 
sitx«aden  .Slromschlafischeibe  h  erfolgrtt  so  wini 
eine  Heiniiivorrlcbtnoi;  n,  I,  m  angewendet,  die 
beim  Geben  darcli  Kinsehaltniuc  det  Elektro- 
ma^eten  o  den  Ablauf  det  werket  verUng- 


Werice  M6kMr  Mfem 

No.  151  413  vom  Sa  MM  1902. 
Dr.  M.  Krouchkoll  In  P.irit.  —  tUintfcenrfihre 
Bit  EinrichlanK  i^ur  ilmekreKelgB«:. 


No.  151  4«H  vom  a  M»rx  !<I03. 
F.ielttrlcitÄt8-A.-(;.  vorm.  \V.  L:ihiin  \i  r  4 

Co.  in  Kraolcfurt  a.  M.  —  8ehmela»ieht'>raeK. 


Der  SchmlialfaUlM  «  lat  lo  eioer  mit 
finde  Ih  Ol  oder  atae 


Isolierende  fTinsIplieit  eiutauchenden  Schmeli- 
k.ttiuiuT  Unit  r^' t'lir  II  n  r,  h  uliiLi  diu  hrim  Durch- 
Bchnielzen  etiUtchendcn  Uiise  nach  untvn  durch 
die  Flüssigkeit  entweichen  müssen.  Die  .Schmela- 
liacntnKr  lat  nach  Art  einer  Taucherelocke  oben 
vollständig  gejif  liloüsen,  »odafl  sie  beliebig  tief 
in  daa  Ol  eiirgetaucht  werden  kann,  ohne  dall 
der  .Schmelaatreifen  mit  der  FlUasIgkelt  In  Be- 
rUhraog  kommt.  Bei  der  In  der  Fig.  44  darge- 
atelllen  AnsfUhrungaform  it(  die  eine  Elektro« 

m  ala  ScJimelakaaunar  aaagebildel  aad  aalt  alnr 

...      -    —      f  ^        _  .  . 


Xm.  l.M  lÄO  vom  10.  M»™  Ifloa. 

Siemens  &  Haltke   A  -  G.    in   Berlin.  — 
HoekapaanungsHehallaniHge. 

Joder  Generator  </  (Fig  4.'>i  ist  über  Ver- 
bindungen a,  die  nur  bei  lievialouen  oder 
Beparataren  gelttst  werden,  mit  der  Primftr- 
wlcketung  eines  Transfonnaton  /  unmlttcibiu 
TOrbanden,  sodaS  Sammelscblenen  .V.v  nur  auf 
der  SakuDdkraalla  arforderUeh  aled.  Wahrend 

"  _  -    _      tat  da. 

dar Sahahav^  tergaoe— n  «M,' 


na.«. 

sind  die  Meilapparate,  Strom Dtetten-,  L«lstungs- 
mesaer  <i  ana  besonders  die  Pbasenvergleiciier 
o,  auf  der  l'rimKrseit«  der  Transformatoren  an- 
gesehlosHen  Infolge  des  Wegfalls  der  Schalt- 
einricUiunK  awitcben  Generatoren  und  Traus- 
formatortMi  liAt  sieb  alaa  VereiafachnDg  und 
VerbilUgniix  oad  leleliilaie  Bettnang  nr  Ab> 
läge  errelefiao. 

Ne.  ]»l  B8B  vom  11.  April  l«M. 

Flrom  Ernat  Heubach,  Ingenieur-Bnrean 
in  Berlin.  — ElektronagBetiaebeftehlaxmafiehiM 

mit  verÜBtlerlieher  Mabllnge  und  Schlagkraft. 

Diese  elektromagnetliche  Schlagmaschine 
lai  dMkuek  gckeuaakluiaW  daS  ein  edar  nral 


Ell 
ui 
darN 


e,  f  (Fig.  46)  abhängig  oder 
TVMlnaader,  aber  unabhftngig  von 
n,  «t  In  dar  Ricntang 
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ache  Zeitachrift.  1800.  Heft  18. 


Hirt  190b. 


Ii«.  UlMB  TW  «.  April  n«. 

Dl«  t'berIlrl»chnn2*^"ic^lr^n  f.,.  (Fl)? 4")  knnimt 
UDtbhftDKlz  »OD  dem  zur  Abgabe  der  SrhluU- 
Baich«B*  4)«D«B<t«a  8igoal  L^  In  der  Weiie  zu- 


— 

— y 

>  1»  o. 


Ii  r  Sin  riik.ri'ia  bei  di'r  }|erdi(cllUDK  der 
SpMCIlTCrbinduiig  »eUt'iia  ili>a  H«iam(<-n  aii  «int-r 
Ktalto  C4  gMCbtOMen  und  beim  Abnehmen  dr« 
FemliBnn  aaf  der  betrcflenden  Teilaehnipr- 
•Utlnn  «n  olnPr  Andoren  Stelle  durch  ein 
mit  riniT  llnlii'wi'Lki-lmi^'  ir  vi>r»i-lienes  Reltll 
lU  wieder  >;cöffnct  wird,  üiirbei  kommt  »u- 
gleich  elD  Sttoiiilluß  Uber  die  Haltewickolunp  (r 
lu(t«ode,  der  da«  Wiedvrerix  heairn  de»  I'ljer- 
wMhuaiiMiclim»     uproBgMch  macliti  aolMig« 


No.  I6ä(£4  vom  lü.  Mai  1903. 

(ZuamU  tum  Patente  IM  149  vom  la.  Mftrt  1903.) 

Osiellscliaft  für  drAhtloa«  T«legraphie 
D.  b.  U.  Iii  Berlin. — Varfahrsn  nm  EnpfangDa 


nie  «la  WellenileCeUlor  dienend«  elektrilche 
/.«■He  nnthftit  zw>  i  i;;.L  ktii'.den  im»  vi'rnchiedenem 
-Material  aad  bildet  d:iduri'li  ein  t'rimlrelcmvnt, 
welche«  bei  .Stromenluahme  rauch  poLirisiert 
und  erat  unter  tinwirkunjir  der  Wecliselülrinjie 
»chneUer Preqaeni  d-  ii  durLi-ieil  «ird,  sudiU  die 
StromalXrke  dea  tileiehiiiriiiiies  unter  Kinwir- 
kuag  der  olektriacben  Wellen  tunimiut.  Dleae 
AaoiidiMWS  BMht  «ioe  kaaendei«  8tr»naMlle 


M».  161795  vom  23.  Jnli  19U-2- 

WIUlaB  Sylvester  Bnrneit  in  Mi:w.iiikee, 
V.  8L  A>  —  ."^chHltTorrichlunK  fiir  an  eine  ;re- 
■e  Htt^gÜtMtnaK  aiixenebluaiieoe,  ein- 


I  TalMrapilin*  I 
■taniinM. 


Auf  jejier  St-ntioti  igt  111  Hin  Ilüiijilleiliinjt 
eine  Schultvoirichtung  eingesciiallet  /^wiselien 
awel  paralleleD  äcbei'ben  1,  2  (Fic.  -W)  dieaea 
SoMlnpllMlW  M  eine  beliebig* 
M  VMMUlUut  ■■geordnet,  yvm 


n 


A 


J  Ii 


30 

LI 


Fl«  « 


l'i«.  J ' 


lienensle  Zahl  dutch  verachieden  lange  Strom- 
aitfw  SMlt  Avt  4w  Mpf I  Mnlflliim  wm  alMr  u* 
raftmden  Stelle  ue  lo  bMtimmier  gegeneelUMr 

Anordounjf  so  bewegt  werden  kann,  daÜ  eToe 
je  nach  der  aiixuraicnden  Stelle  vererbleden 
Keroniite  vorher  durch  die  Stifte  34  bochK^e- 
halienn  klinkenveisahnung  fi^  59  (Pig.  40)  ole- 
derfallen  kann.  Üurch  daa  Niederfallen  wird 
in  bekanalar  Weil«  der  Im  Nebenüronknla« 
Uegaada  Waekar  aom  ErtflMO 


n»iti 


mehr  und  bei  Ladong  damalbaa  «migar  Sttaai 
aua  dem  Netse  J.  entnehme,  ala  aeiaeriioimBlaa 

I  .eistunir  eiU«]>richl 

Ks  wiril  oie»  d.Kluroh  erreicht,  daS  dieae 
DroaaelBpateii  nebeti  ihrer  Wickelung  >\  eine 
laeUalicne  (ilelebatromwlekelutii?  erhalten, 
daran  erregende  Kraft  mittels  eine»  Wider- 
IT  und  elnaa  Fliehkraftregler»  H  ver- 


^0.  IGSSOO  vom  1,  Auguat  vm. 

If'  »  l"^'"'""*  Braun  in  StraUburfe-  1  Iiis  - 
>  errabren  anr  Eraengang  IVager  andauernder 
acbneller  elektriaeber  SchwinKaagen. 

Zwei  oder  mehrere  Kreise  von  gleicher  und 
relativ  groSer  Scbwlngaonaahl  werden  aeitlieh 
nacheinander  erregt,  und  iwar  durch  in  Phase 
gegeneinander  ven^^^H.«^^e!!t■  U't^.^SMeKtninie  vimi 
gegen  lüe  ernten  (£''■■•'»-''''"  Kri-i|ui'ni  /iir  Kr 
regang  eiuea  SchwlDguogakreiaea  ans  einem 
aMafm  wM  dabai  wb  awal  PanktaB  daa 
elMB  Kfalaea  aat  der  Kettdeitiator  dee  aadataD 

Kreises  direkt  geladen.  Vnn  den  pliasenver» 
scli'ibeneii  Schwiiigiiuß-'U  wird  die  eine  von 
der  anderen  durch  gegenaelilge  induktiou  der 
aagehBilgwa,  ■iMteaadar  fakappattaa  and  ganc 
oder  Dabem  In  Raamtana  IwfladllclWB  Kialaa 
ataangt 

Nn.  ir.HlüW  vom  .Vi,  Okl<(ber  IW.I. 

ITluger  A  k  k  u  in  u  la  to  r  e  ti  \Ve  rk  e  A.  ■  G    in  ! 
Iterlin.  —   Verfahren  aar   llemlellnnK  van 
Haa   ■  ■ 

Paallerte  oder  nach  dem  Planta- Vorfahren 
mit  einer  wirksamen  Schicht  Uberaogene  i'l:itten 
•na  Blei,  einer  Bleilegierung  0.  dgl  werden 
einer  ttber  dem  Schmelapunkte  des  Platten* 
inetalles  liegenden  Temperatur  an»ge»etxt,  ao- 
d:iß  die"*'->  Mh  auf  dünne,  an  der  w rrk.'«iiini'n 
Masse  »iil ,e);eni:e  Metnllhliut"  her.iuv»L'liiiiilit  und 
laneibalb  der  Maaac  dem  Klektrolyten  zugAng- 
Hdta  Kaalla  «aMtahaa. 

K«.  Itiaas  van  tt.  Apitt  ms. 
Elektrielt«tH-A.-R.  \-nrm.  W.  I.ahmerar  A 

Co.  la  Prankfiiit  .1  \r  RegeInnxüeinrimlaiW 
UrwUSchwmmniK'Oi'n  verbundene  nnynahfNa 
\\'i'eli!«»'l-i  rdntniMHchini'n. 

Um  ri  sLiltieretidi-  leid  der  Wechielslroin- 
moinren  /•  l>iK  U>)  «oll  mit  Hülfe  von  I>ros«el- 
spulen  im  .Sekundarkreise  .V  lo  Abhängigkeit 
von  der  jeweiligen  l,<mdrt>hungixal>l  geregelt 
werden,  am  die  Sehwungmaiaen  /'zur  Wirkung 
IN  bringen  und  zu  verhindern,  daß  der  Elektro- 
motor y  bei  EnlladuDg  der  SchwuDgmaaaen 


beim  Anruf  seiteoa  1,  'irJnfre;!  Il*üpi-  oder 
Nebenanschlussea  if.L  .11  n  'ir  h  ti  Ii-» 
FernhOret»  von  aDineiH  «"ttTjjcjiaiti.r  und  rlurcil 
nachherige»  Drücken  einei-  i{nfta,te  oder  dgl. 
annBcbat  parallel  und  dann  im  Augenblicke  dea 
Loalaaaene  der  Kuftaate  lUnierelnander  ge- 
aehaltet  werden.  Bei  dieeer  Einrichtung  wird 
alsdann  der  Anker  des  Anmfarelaia  {ange- 
zogen, nnd  d'^niu  >>!eild  'fag  Kiifin'chen  II  auf 
di  r    I  iTilr:ilc    m.-    Iiiiij;e    e iliK'i-i. r  lialtet,    bla  die 

Verbindung  awiachen  dem  TeiloebmeraaachlaC 
nd  dan  imÄalato  1 


N     ir.l  MW  vom  «.  Auguat  1903 

(ZuBiilE  mm  i'atente  U!<  l'W  vom  Ifi.  April  HMJJ.) 

Deutsche  'i'e  h  pii.i  n  w  ei  ke  U.Stock  .v  1  !• 
G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  Auxfilhrungufurm  einer 
Pemaprerheinrichtnng  mit  oieer  einemelt»  ge- 
•nlelen  nnd  andererneit«  durch  Ooppelleitnn- 
gen  mit  Teilnehmer  ■  tiaupt-  nnd  Nebenaa- 
«ehliiaBen  Terbandenen  Conlnilbatterie. 

Ea  baadeil  aich  um  eine  weitere  Anaflih- 
rnngafaim   deijenlgen  Fera^aH^alulchlang 

mit  einer  elnenaeit»  geerdeten  nnd  andareracits 

durch  DnpjK  llritiingen  21,  -ja  fFIp.  M)  mit  Teil- 
nehmer-Ii iiil  und  NebenanneblÜKSen  verbun- 
denen reiitraUintlerie  I,  bei  welcher  die  beiden 
l.«itungen  21,  jeder  Doppelleitong  über  je 
eine  Spule  &,  Ii  eine«  doppelt  gewickelten  Au- 
rnftelaia  4  an  den  glaietaan  Pol  der  Battarie  1 
Itthia«  «ad  dia  WlekälniMiD  daa  AaralMaia 


2--V 


Bei  der  HnKehttmg  naeh  der  Erflodong 

wird  die  behindere  Rnrtaate  überflilmiif,  uml 
ferner  wird  d.M9  rnrailei-  nnd  llinti^reini.nili'r- 
eehalieii  der  beiden  Wickelnngen  des  Aoruf- 
rnlal«  durch  den  Httrerhaken  41,  alao  aelbatUUig, 
herbeigeführt  Zu  diesem  Zwecke  kommt  der 
Hdrerhaken  nach  dem  Abheben  des  Kcmhörera 
l'J  zunKcbxt  mit  eiiieni  geerdeten  Kontakt  61  in 
in  Berührung,  Wddureh  die  Wirkelung  &  de« 
Kelals  4  erregt  wird,  dann  schiieCt  der  llfirer- 
haken  durch  gleichzeitigea  Berühren  der  beiden 
Kontakte  Gl  und  Mt  voRkbergebend  die  awelia 
Wiekelang  6  dee  llelaia  4  ktua  uad  achaltat  ia 
der  Eodatellaog  auf  dem  Kontakt  B8  die  beMan 
Wickelungen  6  und  11  Idr.tereinandcr. 


13 


No.  151  R«i 

I.lenemanii  in  !< 
tnag  sam  Klibihaltcn  der  Spulen  elektri»cber 
nnrf  Ap^rate  nittela  Omekllfl. 


Auituict  KUtJ. 

»den  .\    —  Vorrich- 


Ma»cbinnD 


Pi«.!M! 

Dia  Dnicklnft  wird  daa  ObarUabaa  dar 
Spalao  danA  WiadkiataB  att§  (Hb.  W  aa- 
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,  velebe  im  Berpicho  d<>r  Spulen  aoM- 
md  an  ihren  den  xu  lirtblrndoa  Teilen 
Wftnden  •tobullg  oder  brmw- 


No       ;i:.9  vnm      Juni  l'ioi. 

««bcrt   Hop  f.- Ii    in    Berlin.    —  Elektrluclirr 
Wiiler«lftBd. 

Die  |iulvcrröriniga  Wider»'an<l«iaaMe  i»t 
iwlichen  (iBs(en,dto  SMvnnUlfUW  M  der 
palrerrBrmigrn  w1d«nlaa< 


Knhieiiplmtr-n  iingoordiMt  dia  ikiaraeiu 

»  iiur^  WJiriniMtiioiuini;  io  buHRer  BerlUiriM|r 

in;!  MiMallpliitton  !.tchi'i]. 

Xo.  im  2;17  vom  I.  April 

tbm*  C.  II.  F.  Mülli'r  In  Hambur);.  Kinsipll- 
bare  Kathode  rSr  UüntKvnriibren. 

Di«  Kathode  Itt  ani  «laeni  iniltli^rcn  Spii'ifcl 
fi  (Fig.  CS)  und  einem  AuGf  reo  Uingkörp«r 


sukiniiH-iiKi'ai'iU  Dnr  Spiegel  «itst  »n  vini-rn 
di«Str<Mnz>i]citnDir  bilda«lraT«laakop);'!.iA[i^« 
jToad  ilt-i  Kiiifik'irper  an  daerliolalloiiiiniliri'  '.. 
am  di'ti  Klnitltorprr  nar  aiiiiamiiipn  mit  Hrm 
St'l«|t«"l  an  <lpn  <?li'littiii'hfn  Sirnm  anschlii  l^  i 
•opr  nhnc  den  aus  ihm  heraaagebrachteu  .SptL-K<i' 
Tom  Stroa  aliaehaltaa  ra  ktoaea. 


Mo.  Uim  ««B  I.  mniar  1908. 

n«M  Wlnva  In  Aachen.  —  Ouarhrudkocm- 
laape  nüt  In  elarm  loftlMim  BabiUw  ' 

fCeediioHMMn 


Zuiti  Zwfi-ki'  liiirr  nllmlthliclion  BilKonjr 
di'>  1 .11  hit)r.i;i'DS  wirlit  auf  d<"ii  in  di'in  )iv- 
»cblosaenea  UehRller  betiuiillclieu,  mil  der  obereu 
Kohto.A  (Ftf.»«)  ▼•ibwdnien  Kam  S  eia 


n»  si. 


außerhalb  dea  BehalU'ri  >nK«'<>r<liii'l<'r  bi-»«'^ 
Ucbar  Solenoldlwni  b  elo,  di-aaen  Lauf  durcli 
aJa  Lnftpolatar  fafcwiaai  viid, 


N.i,  151  S9^  vom  a  Juli  HKrj. 

Aron  Nicdlnu»  Tlinrin  in  .'^torklinlm  l!i->;i' 
lunp-iVHirithlaiif;  fiir  l>>iKi>iil:iiiipi-ii 

Die  Krtinilang  bvtrin  eiue  Ke|[cluiijr-'vnr 
ttailMmK  lÜT  BojrenUmpea,  MtalM  eini-  f<d- 

 Kol " 


bewefilch«  Kohlan  dticb  eine  ühik'' 
aehilMr  Hieben  tO  (Kg.  »)  TeraeUebbani 
Rolle  a  fir  gam9MUk  fSe^Bekleiual 


and  l>ei  denen  bei  Bemlang  d«(  AbaUnde«  der 
Koblenenden  dnreh  die  Bewe^ng  dps  Ualtere 

dir-  FcülliliMntiiuiisr  der  Rolle  H  xwiarhpn  der 
Knill«'  iinil  iliMi  «  i.r.iKi-ii  Flüchon  10  .lurKi'hobcu 
lind    dio    fi'slt;eklcminlo   Koble  freigegeben 


n 


wirtl,  l's»  die  Feclklcmninnp  der  Ilnllc  H  ii\if- 
hebende  «irgan  12  becInHiiüt  liier  die  ll.illc  di-r- 
art,  dal!  »ic  nueh  bei  lrel;;e|i;e)j<'i.er  Knlilt-  an 
der  Köhlis  nnli«*f;t  und  infolfc^'^lestfrri  iI't  Ki^hlni- 
bewrgiiiifc  nnlcr  Abrollnn  unt>i-lii!idi  rt  fi>Ifrco 
kann,  «um  Zwiclie,  die  freipfl.xssi'm»  Kohle  iu 
ihrem  Halter  wieder  r<'...(xukli'miiien,  nachdem 
«ie  ai«h  «rat  ein  kune«  Sliick  beire(n  bat,  und 
aie  ae  Hu»  BiMii&beiSteliendeB  Kohle  all* 


No.  Ml  804  Tom  n.  Mal  IHO. 

Fa.  Otto  Popper  In  Wien.  — 

ricManK  fIr  Befrenlnapeakehlen. 

|)tn~r  Milnrlimi'rvorrirhtTcrf  fiir  I!">^'en- 
!:imp''Tiknhlen,  welche  Hi  e::ii;M  i  m  ih  r  lliiutil- 
Hlrowujiule  n  (Fix.  56)  bewe|;Jiciien  iCi«eokern  " 
cingefligt  aind,  UtdMnehgekennaeicluiet,  daC 


na.M. 

Kegel  oder  Keile  k  derart  gchrltg  aar  Knhien 
achae  axial  vercchlebbar  geführt  sind,  daC  nie 
bei  AurwHrtsbeweKaof;  de«  Kj«f>nkerne<)  u  sich 
durch  ihr  y.i  peuf^ewlciit  »ilets  nill  ihrer  erxeii- 
(Ceaden  Geraden  klemmend  »n  die  zu  bowe- 
);<<nde  Kohle  (  anIrKcD. 

X«.  lWl»-.>7  vom  li>  Kehruur  191'8. 
Allyemrine  KlektrieitittA-Oesellachari  In 
Beriin.  —  l>auerbreni»e. 
Der  ala  Kniben  ausKebildcte  Korn  "  t,V\\;.:ü: 
eine»  Klektroniafrnelcn  wird  durch    den  da» 


Si'lenoid  e  dHreUUellendeD  Strom  derartig  be- 
woict,  daftAeBraoaaofeaigeaoKea  nnd  aogleleh 
in  jader  beHeblfOB  BrenaateUunir  durch  eine 
ana  g  oteh  b  naehitiBaiaade  nnd  rngon  don 


Kern  drickende  inOMigkelt  auch  ... 

»ehalten  daa  Solenoidstromea  fi'algehallen  wird, 

und  dstt  »Ie  ernl  ifeliis»  werden  kann,  wenn 
die  F|ii.i*ittkeit  eiilnirheu  i»l.  Zur  l.iiKun|{ 
aioht  eine  Iliilf»Bpulo  i  oiueu  Kern  A'  an,  der 
daa  VaalU  *  Meat. 

Mo.  1E84SB  vom  Hl  Jnni  1908. 

Dentaehe  Oaairltthlieht-A.-0.  In  Berliu.  - 
Verfakree  snr  llerelelinnit  kleiner  Ollihinmpen. 

Die  Lampen  werden  aonKchat  für  ^t  iingero 
Iiis  dir  <  iebr.'niehH^p.tiMHitif;  hxw.  ;ceriiii;eren  ala 
den  (iihrauehsBtrom  herf:e«te|lt,  und  hierauf 
werden  die  Ijiupen  durch  einen  im  oder  am 
Sockel  UMbilnmBdon  Venehalt-  baw.  Neben- 
achioHwIdontaM  von  der  etibiderUeken  OriMe 
jnailen 


VEBEIHSNACHRICHTEi. 

Verband  Deutaolhair  BlakIrotacibBikar. 
(KtBgetiiKoner  TerelnJ 

Blalndaac 

mar  Itaaeadn«  Toa  VofMfea  IRr  die 
xni.  Jihr— vownawninng; 

Nach  Bcfehtadl  der  X.  Jahreaverunrailnng 
folien,aweeka  Zeitetaparnitee  aod  Erinöxllrliun« 
einer  grBndUeben  Dlakuaalon  mündlich  nicht 
die  ganaen  Vortrltgr,  «»ndern  nur  AunUfCe 
gegoben  werden,  wahrend  die  gedruckten  Vor- 
iri^  vorher  an  diejenigen  Miljrlleder  Ke»jin<lt 
werden  aollen,  die  bei  der  (iesehHftiiütelle  darum 
nncbüueheu.  Vm  die-  xu  «•rniriKl'ehen,  imimieii 
Iii-  M.iriuskri|.(e  der  ViirlrÄjjw  hi-.  Euni  ir>.  A  pril 
iliT  I  ie>.cli^ift.i»tflle  ilriii;kferti(r  einui-iii'fen  wer- 
den, t'nr  sc^inelU-  Pruekle^uü^  und  \'':'ri>flent- 
lii  hnnic  Ml  hald  ulb  rnöplich  mich  iler  .l.iliri-» 
vers.iuiniliinjt  wird  die  Kedaktion  der  .KTZ" 
s'ir^fen  Wir  hrinpen  den  oben  erwdhntiii 
lit  BriLjuJ  lii's  V'er!i:iinleii  in  Krinneruii^  und 
rirhieii  an  diejenlKeu,  die  Vortrüge  zu  ballen 
beabsichtigen,  die  Bitte,  den  asge;rebenen 
Tcnnin  pünktlich  einhalten  an  woOen.  Uber 
die  Annahme  und  KeihenMgO  d«r  VonfUfe 
enueheidet  der  Votaland.  Ab  dl»  Anoaiime  iat 
lant  VorataudabeaehinI  vom  IL  Oktober  im 
die  Bedingung  geknflpfl,  dal  die  Terlikge  ant 
nach  Vertflentliehnnc  tan  Vertendeorgu  nder- 
weitig  Im  Dmek  «teebelnen  dOrTeo. 

Teitaad  Dentacfaer  i  ieictr.iiechnlkcr. 
(Eingetragener  Verein.) 

Budde,  Olal»eit  Kapp, 

OencrtbOkrelkr. 


de» 

Slektrotaohniacben  Vereins. 


aadmBAlM 


TtrrtaMandla 

~    im  iMtmJ 


BMHaV-M. 


AuSerordeatUche 

am  14.  mm  ItOB. 

Voratttender: 
IjnlerataataaekrelAr  Syduw. 
I. 

Silaungaberiobt 

Tageaordnnng. 
Vortrag  dea  Herrn  frofeaeor  Dr.  Guat.  KBaelar 

au*  Danzl;;:  .Feruleituni;  h<>rh|;eapanoter 
Wechneintröme'. 
Ferner  war  eine  kleine  lecbnlni  he  Mlliellung 
über  lleleiichtunjr'körper  aus  llnix  von 
Herrn  J"h.  I  o  Bma  II  n  aui  Aachen  anjre- 

Mlcliet 

Herr  i'rafeaaor  Or.  Uüaaler  hielt  "einen  Vor- 
trag, an  weichen  eich  eine  Diafcuaeion  knüpfte, 
woran  aleh  die  Herren  iagenieor  rarl  Qrnhn, 
Profeaaor  Dr.  R«»alor  und  IVohMor  l>r. 
Brolais  boMli||ten. 
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m«]^^^^^UUMiw  SaltBebxlft.  1805.  BMt 


D«r  Toitiag  Mbit  DUmiIm  iM  In  einem 
HeA«  4«r  «ETZ^  sia  Abdnck  ga- 


Horr  Job.  CoBbudd  am  Aaelmi  Imtelitata 

■odann  Aber  B«lonrhtaD)fiiknrpnr  anii  Hnli, 
welche  auch  auf  <l<-r  AuastrIInnfr  gclr|;ciillich 
de»  aijUhrigcn  Jubilsiims  dos  Klektrot*'chiiisrh(»ii 
VereiDü  iii  lehcn  warrii.  Di^r  Vortrutri mir  ii'ilto 
folgoode«  mit:  .Was  damala  ein  Veraucti  genannt 
wurde,  Irthrate  erprobt  «BdaMikaMA  DteBe- 
lMditnnir«k<r|ier  »aiHobhabm  BtlfliniMlElek- 
trolechnllccra,  Arehltetcten  und  Prlvat(>n  (cefan- 
den  und  ilnd  ala  Kronen,  Portl«ren-,  lU-ckcn-, 
Wand-,  Schauferstprholpachtunir,  als  Amppln 
und  StHndcrlaiii|n'n  citi^^efiilirt.  WiiiiKt 
larlücli  vorniühmCD  ruhigen  Auarührung^formcn, 
gabobm  dnrck  Olaa-  und  Meulldekoratlon, 
flnden  beacndm  dort  TerwendonR,  wo  auf 
•talhellliefae  Dnrchfahruog  and  auf  OriglaallUl 
Wert  ffelef^  wird.  Aii  weiterer  Vonnif  Ist  tti 
•nrthaeD:  da«  lr'i<')iit<  Orwirix,  wi'lches  groCe 
lud  reieho  Aiisfuhrun^'on  für  'ri:eat<!r,  C0DC4>rt- 
alle,  Kaafliden  ohne  erheblich«  ÜeUatong  der 
Doeke  goalattct  und  dio  Q«lkhr  da*  Hamb- 
aMiiaeoa  vermindert. 

Di«  ApUeranff  erfolgt  nach  den  Toriehrlften 
4aaVetbande«Deal«cherFJek(roleehniker(e.V.).* 

ordanllicbe  VerelnaalKang: 
Weber. 


Befctroteebntacher  Verein  de«  Rbelnlaeb- 
Waattlllaehen  IndnütrinheKirki*«  in  Dortninnd. 
In  der  19  Sitziiog  um  Si  .lanuar  l'.nft  hii  lt 
Borr  Oberlnsenleur  Wlehenbrauk  einen  Vor- 
tnc  «bar  M»  ^ktitoahe  BaleuchMiwaaiilBge 
daa  MaaM^tadltheateTa  In  Dortninnd  . 

Die  Vcrvollltniiirmuiiifr  tl<'r  maarhtnellpn 
Anlagen  nii»iT(-r  nnnl.TniTi  TI:i  ;it.  rrinrlchlunKCn 
■lallt  obt'nr<)ll9  an  ili<'  ÜplctichtunfT  derartig; 
I  AnforderunKen,  daS  man  nm-h  hier  wnlil 
die  Zuhlllfpimhnip  drr  KIt-kiriolint  nicht 
mehr  auÄkiiinmi'n  k.ir.ti  Allein  fl'.'  '■■t/tcrc  i-r- 
möplk'ht  ■]      l'i  l'  i  '  l  luut,-   .:.T  „'"sainlcn 

Scenerie  i.iid  Hüii-llufi^  lii'riirl  anaunaptsri»,  wie 
man  die«  jilil  von  riin-r  rrstklassiiren  Vor- 
atelluD);  vrrlan^cn  muC.  Es  dürften  daher 
anch  einiire  tatsAchlicheo  Antraben  Uber  die 
vorliegenden  VerhMllniste,  »pecioll  ffir  die- 
jeniifn  von  Interesse  srin,  die  sich  mit  der 
KUirichtang  ahnlicher  Betriebe  an  befassen 
haben 

Beim  Dortmunder  Stadtthealer  hat  man  aas 
aabr  naheiieicendeu  Clründen  von  vornherein 
TOn  der  Betchnfliinir  einer  eiifi'nen  l  entral- 
Station  »hprsi'lii'n  Man  enlnlininl  vielmehr  <len 
Strom  dem  tilelchstrouinets  dis  »tadtlschen 
Elektricitiltswerkea  mit  einer  Spaonuuic  von 
axilo  V.  Zw  apatouac  dteoan  wni  toII- 
■Htedig  vonetnander  imabhlairifa  Kabel,  von 
denen  da»  Il.iuplliübel  mit  einem  Querschnllt 
von  250  '|iiim  liiri  kt  von  der  l"iiIer»t»lion  in 
die  Martinslralii-  jilixweitft,  wahrend  da»  Neben- 
kabel  mit  einem  Querschnitt  von  läU'imm  eine 
Verblndonf;  mit  dem  Spelaepunkte  am  Hlltroit- 
wall  hi-rritellt-  Itii»  lelil«-  Kat)i-1  ilu-\\\  tm  «11- 
ßompincij  ni:r  7/Ar  Sr''.'-nrit:  ili-r  Ni-tbrli  !;■■!  rimc 
Die  .Schaltung  Ist  jednch  dcrarili»  ii:ij;corduf t, 
daß  helin  Vemafcm  des  Hauptkahel»  auch  ver- 
mittelst diese«  Nebrnkahel.<i  die  Beleuchtang 
dea  Hanees  und  der  Bühne  soweit  übernomraea 
wafdaa  kann,  al*  die*  aar  DnrchflährunK  einer 
■ormalea  VorKtellnnn  erforderlich  ist.  Diese 
beiden  Kabt-l  PTidifr''n  im  Theiit'-r  in  elnein  im 
KrdireacUijtt  d<-.i  fiii.li-r";t'l.iAud';'S  ^flrjjeneii 
ilaume  an  der  Uauutscbalttafel,  wos«lbst  auch 
dar  TaibHMebta  Stmn  gaaiaaaain  und  koa- 
ttolHert  wird. 

Die  Belearhtim;;  des  TTailse«  einsrhlleBlleh 
aller  NebeDgchlHule  erfolgt  nun  durch  zwei 
ebenfails  icbon  Ton  der  Uanptacbaittafel  ab 
▼oüMaadlr  gMfOBato  Natu.  wadoMb  aaeb  btor 
vledemB  weK|r«h«nd«le  Reeenre  «eebafleii 
wurde.  Da»  erate  Netz,  die  Hauptbeleuchtanc, 
iimfiilit  7.uiiaeh»I  -J  Spei.ii'kaljel,  welche  lloSa 
und  rechts  im  Vorderhnut  durch  alle  Stock- 
werke hindurcheefuhrt  atad,  die'  Installation 
von  ca.  2'M  Oliihliiiripen  und  einer  Doppel- 
boirenliimpe  hie^e^  I .jimpennetj;  verteilt  -U-h 
auf  die  \VauiIi'l_' iij;;'',  .i*-'  J-'m\.'is  uij  :  ;'.ir 
l.iiterfalirt  am  V.mfi^iii^-  den  er>v.ii;iiien 

.Speisokabein  lat  Je  ein  AiiUeitleitrr  nach  der 
BiihneDacluilttlAI  geführt  und  dort  scbaiibar 
cemaebl,  nm  so  wahrend  der  .-Vkte  die  Hf- 
MNiablU#  in  den  Wandelj^HnKen  und  den 
Fbraia  aaf 'die  HlUte  rednoiereo '  zn  können. 
NaMMicb  «lad  di«  Lanpan  bi  dieaea  lUnoieD 
In  fealga^etorWalao  auf  die  beldaa  AvBanlaliar 


T  iSS?^  tt»  beim  AoBschalten  des  einou  .\utten 
1     tr  Klelehm«4lK   verteilte  h.Mlu-  I!f- 

letlCQtani;  xn  erzielen.  Antterdein  sind  diese 
■kmtUchi  n  lilühtauipen  noch  auf  den  \  er 
tellan|fstar<dn  In  den  einzelnen  Kanten  in  be- 
sonderen Gruppen  achaltbar. 

Kin  andere«  Kabel  »pcinl  aUd.inii  t-a 
äO  l..anipen  in  der  Eintrittanallo,  den  Kii»»en 
und  den  Bufleta  Im  Foyer,  wall  in  diesen 
KÄnmen  l.lchl  )rehraucht  wird  an  Zelten,  wo 
eine  ftelrii-  l  Mntu'  in  <len  liitriiren  Teilen  des 
Viirderli  1  IS I  f  :i:i!it  erforderlicli  ist. 

Zwei  weitere  Sneinekabel  der  llauj'llie- 
leuchtonK  führen  aUdann  ala  .Spelseleiiunt; 
links  und  rechta  im  Hinterhause  durch  »Jinit- 
liche  Stockwerke  hlndnrch  und  speisen  ca. 
im  Lumpen  in  den  BUhnenneljenraumen,  wie 
<iardcrobcn,  G*n)cen  und  l'rober»uinen.  Diese 
Lampen  sind  durchweg  an  Ort  und  Stelle 
elotelo  aehallbar.  Ferner  ftthrt  noch  ein 
sechstes  Kabel  nach  den  Nebenicebtuilen  und 
speist  dortscibsl  ca  Cii  Glühlampen  im  .Masazin 
und  2  Bogenlampen  im  .Msiervaal  und  scIilieE 
lirti  noi-h  ein  weiteres  Kaliel  von  ca. -J  -  ■Jlit'i'iiin 
na<'h  tler  HMtinen^rhuIttafe)  Von  dieser  ]cvvei;:t 
nun  ab  erstens  die  ArbeitsbelenchtunK  Cur  ilie 
BUna  mit  ca.  m  Lampen,  die  Belenchiuni;  de« 
Zaaehanerranmea  mit  ea.  800  Lampen,  die  Uc- 
leuchtnnf?  des  Orchester»  mit  ca.  SO  Kaulpen, 
aovtle  die  e;frenUiche  I5uhnenliele«chtun(f. 

I^etxlere  Ist  nach  dem  Dreifarbensystcm  aus- 
jrefnhrt  und  ttmflidt  folKcnde  K.inrichtuuf;: 
3  Oberlichter  mit  je  HO  Lampen :  H  Oherlichter 
mit  je  130  Lampen-,  I  Proheaoffltte;  12  Seiten- 
lichter  mit  Je  -24  Lampen;  i  l'ortalkullasen  mit 
Je  15  Ijimpcn;  2  FuBrampen  mit  je  60  Lampen; 
Ii  KfTektbopenlampen  mit  Sinlif  für  den  Biihnrn- 
fußhüden;  ;i  KtlVktbiveiilauipen  ohne  Slstif  für 
die  ArbeilaKa'lerie«  G  Blltslainpen;  4  Veraatx- 
altadar  mit  8  Laapad  atailbrbiKt  S  Vataatr 
Blander  mit  19  Lampen  dreintrblir:  %l  Vrn»n- 
'köri—r  im  SoffifienproflI.  teils  pihfarbiif  ui.d 
drt'it'.:rlii^',  in  I  ..in>ren  von  I  l'i^  I  ui.  -.tnvit*  die 
übripen  Ziiljehiirtelle,  wie  \  ers  ilzii.ibcl,  An 
»chluCkaslen.  transportable  tibensisten  u.  s  w. 
.led«  Seile  der  Bühne  erhKlt  Im  Fußboden  eln- 
ffelsssen  außer  den  G  jVn-.i  hlnUkitsI»'«  für  die 
Kuli^Bpnk(>rper  noch  je  ti  .•\n»chliis?c,  »ownlU 
fiir  dretfarblfreu  Ver«au  al.i  auch  für  den 
I  :i1i<kl.  In  III  he  der  ersten  ArbeitSKallerie  sind 
phcnfnlls  auf  jeder  Seite  noch  4  AnschluCkitaten 
für  Kflekt  und  einer  für  farbigen  Versall  vor- 
geeelien. 

Zur  Bediennnff  und  nefrullerunjr  der  |fe- 
STir.ten  Bühnenbeleuchtunir  die-it  der  iiiihnen- 
ri  f.'ulator.  der  auf  einer  (ialleri'T  e;i  .j.r.  i:i  nl>er 
ilem  liühnenhausfulSboden  an  der  rechten  8elte 
der  Prnsceninmswand  anfffeslvllt  lat.  f>cr 
Buhnenreiralator  ist  wohl  der  wichtiirale  der 
slimllichen  RUhnenbeieuchtnni;s-.AppBrate.  Sein 
Hauptzweck  besteht  darin,  die  verschiedenen 
IIellißkeits;rrade  und  Farbenmi»chun)r<'n  der 
Beleuchtunf;  von  einer  -Stelle  aus  hervorzurufen 
Seine  Aufslellunir  ist  nicht  allein  so  (;ewjlhU, 
daß  der  Beleuchter  leicht  die  Bühne  ühersehen 
und  erreichen  kann,  sondern  noch  derart,  daH 
derselbe  da«  Kefpilierwerk  fdr  die  liühnen- 
heleuchtnni?,  wie  .uneh  die  Obrl(fen  Ai>p;ir.tlf, 
die  «nr  iiesulicrnnir  der  ilÄUsbelciirhlnnjr 
dienen,  lie>|uem  und  alcber  an  handhaben  vcr- 
majf. 

Der  liripilator  Mlbal  lat  nach  dem  s«ee 

nannten  Dreihebelsystem ,  cntspn'cbend  <lcn 
drei  Karben  (Trun,  rot  iiiiii  wi  iß  nuseeführt. 
Die  Hi'leuchtUDfr  der  Bühne  ist  nun  in  l'i 
('■nippen  eingatallt.  ~ 
acldosaeii  unfl  auf  i 
folgt  verteilt: 

Onaae  UMwi 

I— n  dio  $  Obarlicfater  «Inseln  .  3  -  6 ::::  Ii; 

7     .  Sallenllebler  links  .  .  3  •  i  =  .H 

s     ,  ,  rechta  .  S  >:  I  —  « 

!i   der  Veraatz         llnka   .  .  1x1=  8 

10  .         ,  rechta  .  S9<I=  S 

11  die  Fußrampe  mit  Portal- 
kulisse links  txls  S 

19   dio  Fußrnrnpe  mit  Portal- 

kullssse  rechts  8.-13 

demnach  toageaam^  wie  bereita  erwähnt,  :ili 
1  Riaanal  aiwn 


dao  Regal at«r  aage- 
W  Bagdiorbobal  wie 


El  kdanen  nnn  mit  Hillfb  dea  BVbnen- 

tepiilsiors  !n  jeder  der  vorgenannten  Ornppen 
▼on  i'M*le:u  htuni,'«ki'r]n-rn  die  \-i-rschiedensten 
Variationen  und  Kom1itn.'iti>>Qen  der  Licht- 
»Ulrken  and  der  einzelnen  Farben  in  baUobijrer 
Keihenfol»re  und  /.u»aniMien.stcilMng  bervorire 
rufen  werden.  Durch  einfache  Rewepnnir  de« 
lirj'ulierlieliels  nach  der  einen  oder  der  anilcT'  i] 
liichtniig  werden  feinstutipe  Itepniierwider 
Stande  allmMhIirli  cinifi-schallel  umi  d.idureh 
die  Leuchtkraft  der  einrclnen  Lampenpruppen 
soweit  heraitgemindert,  bis  die  Ijimpen  schließ- 
lich vOUlg  dunkel  brennen.  Ea  kann  also 
zwischen  Toilatar  UcblaMika  and  Dnnkelbeit 
Jedai  bailebtcaHalUglMilagiBdaiBonctwafden, 
ohao  daft  von  daan  boobaahloadon  Anga  dia 


einzelnen   Absttifun^.'"«'"  }^ 
empfunden  werden. 

Die  Kepulirrhchi'l  Sinti  ,.inem  beaouderen 
.Stellwerk  in  drei  lüiereiuft,.  jp^ii,,^.,.,,,^,.,, 
anpeoiduet.  .lede  liefhe  jj,  i,j,-rbei  mit  Hand- 
rad und  ausriickliarciii  Vorpelejre  versehen,  »o- 
daü  aiich  peuieinschaftlicJie  BelAtignDf;  aller 
Bepidierbebel  jeder  Art  miiplich  Ist.  ITher 
jedem  einzelnen  Hebel  de»  StnJIwerkes  ist  eino 
I iradeinteilunp  sn)celirai-ht  mit  Hülfe  deren 
leicht  7.U  erkennen  ist,  auf  »elclie  Uelllpkeita- 
'<(!ift'  die  einzelnen  I.ampen  einire^iellt  «itid. 
Diese  Einrichtung  nrieicblert  bei  Wiederboinng 
beatiauntt»  Belenchtangaeffakta,  die  Arboit  daa 
Belenehters  ungemein.  Im  flbrlgen  lat  die  Be- 
dienunfj  dea  (ranzen  Apparate.»  fllierhunpl  so 
i-:i:farii,  d:di  MiÜ^rrine  bei  der  iü-pnliernnp 
piit  wie  auspcschlossen  sind.  Kin  weiterer  Vor- 
xu|r  des  verwendeten  Bühnenre|;ulaiors  bestellt 
darin,  daß  da»  .Sielluerk,  also  derjeni|re  Teil, 
an  welchem  der  liedienende  Helenchter  allein 
zu  hantieren  hat.  ahsülut  stromlos  i>t.  »eil 
~>iellwi  rk  und  die  KepiiIierwideralAod«  voll- 
sliind^^  \onelnander  petrennt  ailid,  Ka  kaöa 
also  der  Itcdienende  niemals  dorcb  eiektriich« 
.Schiape  iH'unruhipt  werden. 

Die  an  dem  Bübneoregulalnr  zupelinri^-cn 
Hepullerwlderstitiide  sind  auf  Ki»enperü»t'-n 
filier  dem«cll>en  montiert  und  werden  durch 
Köllen,  Sclmüren  und  durcli  automalUch  wir- 
kende Spann vorridiiang  mit  dem  Itegnlator 
voibmdOB  «Bd  batet  Mo  BhaoaMM  b»- 
»tehcn  aoa  aebHiadaaiaanien  Rahmen,  auf 
welrhe  das  WidenlaadaHMterlal  unter  ZwIselMB- 
füeunp  eulspreclmtdar  bolationssliicke  aulk^ 
wickelt  ist,  woImI  auf  pennpi-rd  rroße  Ab- 
kühlongsoberfllchen  pl<'l('lirails  Ifiicksicht  );e- 
nnnimen  wurde,  andai;  i-iiin  i'.rwArmnnp  der 
Ulii-iisf ;iten  so  (fut  wie  :inKpeHehi'iKnen  i^t  Die 
Ktint-iktiuditien  ^ilnl  ii:it  je  liNi  Suifen  versehen, 
wiidunii  ein  diirrliaus  ),-l''i'^hniiliij;es  und 
jtUL'kiinp'.frelc-i  Auf-  un<l  Ahrepulieren  der 
Lampen  erreicht  wird 

Als  beaondera  vorteilhaft  fiir  den  Betrieb 
sind  ferner  noch  die  autnmatisrhen  Krdaus- 
Schalter  zu  erwähnen,  die  an  jedem  lleiruiier- 
wiiler>IJind  .inpehracht  aind  und  welche  den 
Stromkreis  fiir  die  augeachlossene  L.ampeo- 
ffruppe  unterbre«beD,  aobald  der  geaanle 
Wideraund  «ingoacbaitat  Ut,  die  LianpiM  ala» 
vollständig  'dnnitel  brennen.  Ks  alnd  daher 
.Stromverluste,  wie  «rdclic  l>el  einpeschaltetem 
Widersland  i-.nli  .-len   würden,  an.«j.'eAehliiSBcn. 

Die  BUhnenbeleuehtunpskörper  wnrden  im 
Siifntien-  und  dem  RullaeenpraM  awKaflbit. 
Die  Form  der  KArper  ist  noter  Rfleltatentttabma 
auf  perinpps  <icwieht  iiml  mechanische  l'estic 
keit  möplii'h'.t  pinfii  Ii  i-i- m  r.  u  I'ieselbon 
sind  aus  Blechen  lierpestelit  und  außen  M-hwar» 
und  innen  zur  Kniielung  gröU«'ror  I  -i  hi.-iiis- 
h'-iilc  mit  weißem  Kmaillelack  gestrichen.  Zur 
Aufnahme  derQliihlampeo  sind  normale  Kdisnu- 
faasuupeu  In  Poraellansoekeln  verwendet,  welch 
letj;lere  plelehieitig  die  Zu-  und  Itückleitnng 
trapcn  Die  Körper  selbst  sind  mit  leicht  auf- 
klappbaren Schulzplitern  verschlossen,  um 
elnaiselia  eine  aoflUlige  Borttbniog  «trom- 
fatamidaa  Halla,  aadawwBlla  abar  anh  Km- 
sehtüai«  dnreb  nerelnlhllende  Oegenatlnde  an 
cermeiden. 

iiit-  I.  '-I.'.ten  .^ind  au  iii-fi  nilers  vorffe- 
sehencn  Beleuchtungszögen  aafgebftngt.  Sie 
können  ▼ermittelst  deraaliian  in  Jadar  jte- 
wOnschten  Hahenlag«  g«haIlcB  werden,  ule 
biepsame  Zuleilung.  welche  fest  angeklemmt 
is!,  itt  derartig  peführt,  daß  sie  bei  allen  Be- 
wepnng^eo  keine  der  benachbarten  Zlipe  be- 
hindert. Die  KulisaanUipor  sind  elienfall» 
fest  angeachloasen,  jedoeb  dorgestalt,  daß  die 
Bewegung  der  Kultssenwagen  zwischen  den 
anOersten  Blellunpen  und  Buhneundtte  nicht 
bebindert  wird.  I>aselhsl  sind  AnschlApe  an- 
Pl^hracht,  daiiiii  nuiit  durch  ein  pewaltsamca 
Weiterfahren  dj'  Zuliitunpaknbei  bcschildipt 
werden.  Die  .Stromzuführung  erfolgt  von  der 
awaMoB  (JDlonaaaehlaaiio  mü,  lodat  MOvaada 
▼ersatakabe)  aaf  der  Bflbne  hia 
Verweiidiinp  kuinmen.  .ieder  Ko 
ist  einzeln  :i!n  K^irper  nunschaltbaT  nOMehb 
.Soffittcnk<»r|ier,  lJumprn  und  l'nrtalkttir 
halten  deninmli  aiie  .Vnsclili.ißklemroen 
festen  An^cl.luLi  iler  l.eituiiKeo,  die  Ver 
k-irper  und  si&nder  iwloch  AoMblaSilileko 
■tw.u  lasi'hcn  LOaea  und  VoriiliidaB  TandMalat 
V  et-.ilakabel. 

Femer  kamen  aar  AnafObrnng  6  BlitB- 
iauipiMi,  von  denen  je  eine  untoriialb  dar 
Sol'titie  aupehracht  ist  und  die  an  einem  nn 
der  ItiilinenM-hulitalcl  anpehrachlea  Kurbel- 
eelialter  in  Liitipkeit  peset/t  werden  kVnnon; 
^•chlieUnch  noch  >i  Kllektl'openlamnen ,  wovon 
Jeile  »U  /.ubchör  einen  Parabolspiegel  erhUt, 
um  dieselben  als  Scheinwerfer  zu  verwendeo, 
elneu  .Satz  farbiger  Oliser.  eine  Belenchtnnga- 
linso  und  fttmer  einen  Einaaia  mit  Sammal- 
Union  und  oinon  OUaktivkopr.  walah  lalalaM 
baldoBMiranr       '  * 
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Die  draUWMfM  y«natuiMeUtt«M  wuton 

■n  B  Rontaktcii  cor  AMfOhniofr  gebrtetit  and 

iwar  <)<'rart.  <I  <C  die  «ri'iiU'IngaiiK'  UUekIvitunß 
i  K0QI:lkl4>  iTll;llt.  lili'nJuri  li  i-l  i  rri'lrlll,  liali 
lir;  Sl'>|i$pluii^vn  vtiii  pinrarhi^Mii  Wrüatl  vnij 
drmiKrlbeo  ADschlaß  noch  ein  iwiter  riDfurbifcor 
Versatz  ci^KP^ist  ucrilon  kann.  I>franlir«  drei- 
f3rM^«'  \ii!irlilti!«.'%e  wunlcn  auf  v-tlcr  niihncn- 
•  '■II'-  h  r.  iii-'-i  i.  ili  ri  Kuli.Mtriik Ijipp -n,  j*^  rino 
f.il  .i.-i  11  liieibuhiK  iiml  ri!n>  ;iuf  der  Pisten 
Arbeii»f;;illfrle  4>lnvri>baiu,  alao  iii»i;eK:iiiit  U 
äiuck.  An  «wcifachcn  iiit  hl  rrttiilirrhuron  Vit- 
«alsMachlüucD  fnr  die  KHekiLaiiipen  wurden 
tnf  jeder  BIthnaaHlta  k  StUck,  auf  der  lllnii-r 
Wbne  J«  einer  un4  J«  4  aaif  der  er«i«D  Qallcric, 
alt»  in)>fc««aaii  90  Stock  vorgeiehea. 

Ant  der  BUmamchaluslU  elnnla  aehalt- 
bar  siod: 

der  EaMitveiaiti  uf  dar  BllbM  llolu, 

'  •         •    »      •     f*^!'»   „  . 

.  ,  .    «  eriMo  AfbeltisHiHle 

Uaka. 

.         ...  AifeelMgaltorie 
NchM. 

I>i«  Kftckt%cr8a1iin»i-hlüii»r  auf  den  Galle- 
riiii  i-iliiolii>ii  Bäiiitiiih  fi'.ii»  Whlcrsiiiiido  fiir 
i)  A.  Von  deu  lä  ätUck  auf  der  Uiihiie  ItAbea 
dajrc(eii  nnr  6  Ustt»  VntoidbMte  IBr  9»  A, 
vlhreiKl  die  fibrlireB  8  Stfiek  Je  nach  Er- 
fordernis für  iiichtrt'ifuili  rbarva  oaur  rcj,'uti<'r- 
ti^iren  i'iiifairbi};t*n  \  frsaliß  V4*rwi*iidb:tr  Idcihr-ii. 
Uiersu  i«l  via  Iranaportabler  Vonchaltuiilvr- 
aiaad  vorgMchen,  dar  gaataltat,  die  EStkt- 
luapen  in  dea  Staftn  tob  n,  8,  11;  14  and  90  A 
tu  rcpullerrti. 

l'iT  KiiiriU'hhi'll  haUior  firi'l  ili.rvh w'_ nnr 
iwi-ifiK-hc  Vfrualzkabi'l  «ur  \  erwomiiii  i,'r 
t  iinmoii.  I )relfai bj(jfr  Vornatz  »inl  um 
ilerarll;fi'ti  KubrUi  anift-i^rhloü^fn  IH«-*.*'  K:ibrl 
•iad  sum  Sebttlse  gKgea  mccbuniacho  UeachJldi- 
{BM«n  In  SagalMcii  elngeolUit  und  an  den 
Cadea  mit  Ledermanicheiten  VPrAeh<>n.  Sir 
wurden  in  verai-bifdrnt'n  I.nn;r«'n  vnü  t>T«  iitm 
^'iicfcrt.  Du'iii'  Kabel  siicnvii  auch  zi.1.1  Au 
ecMufi  der  Klleklbogeiilampeu,  wolcbf  die- 
acibaii  AmaUtttaMIck«  tracc«,  wia  dar  Maa- 
patlable  Voraebaltwlderitond  und  die  Versatz- 

AUlicr  der  UaUptbol.'Ucnii.n:;  .-[,  «1.   Inf  i~ 

rinjcaiif^H  4-rwahtil,  jioch  rtti  awiTitPM  voll>tJi(itti|r 
M  n  UicMT  t;.  tri-niUt'n  Ncta  von  Ulühlauipcu 
vurbaiidi-ii.  |)iesps  Nrt^  umfaltt  ca.  ÜUt  Lampen, 
wvlcbe  ala  Nuilaiu|ien  dienen.  Daatelb«  bealelit 
au»  4  Itauptlaltuafeot  voa  wakhen  j«  eina  im 
Vorderhaus  links  and  recht«  und  fllnterbaaa 
links  uud  ri  chiü  tn  bit.'indi'ri  ii  KaiiilK  ti  ilurch 
ai.f  Sii't-L^*»Tk''  Iti  illi*  llMtu-  r.ihrt  uiitl  1(1  j-'dfm 
hlockwerk  «ine  V«rlt'iluogs»(-bulitalcl  apeist, 
Tou  waletaar  die  VertelluaffMeitaugen  nach  den 
eioaelneB  Ijampengruppen  abawelj^en.  I)ieii(> 
Sollampen  .»lud  mir  m  '.f  Onifiit»*n  auf  di-r 
llaupttafrl  .ith.illiiar  iitlil  flu.lt  MlNi1llcb>>  Not- 
iampen  di-s  Vurderhuuai'ii  zusauiuifii  iiud  --iMa- 
llehe  Noilanip4>D  dv«  lllntailiauaea  und  dt-a 
Ma^razin(cebaud«a  xiiaammen. 

Neben  diesen  SUt>  Noilanipen  wnrdcn  uocb 
«tiiore  Akknnalalorcnlainpcn  bcarhaftt,  von 
iirut^n  bei  jeder  Voratelluufr  -^H  im  Vorderhaiiae 
uud  •£!  im  ßilliiii^nbniiiie  V  er« cndmi^'  liiidt'n 
Jrde  die^i-r  l..iiiipi  n  cutlililt  eine  kleine  Batterie, 
beatfhend  aus  ä  Zellen  aowle  eine  kleine  Vier- 
ealiÜKe  Oldhlaupe. 

Auf  der  HaupUchatttafel  tat  ela  Ladekoniakt 
mit  I.:nli'«  iii<T«tUiiilen  voi^rcaclicu,  vermltlelat 
d'-rcn  difj>"  k.'-  inrn  ib  u  >;i'bidt'ii  \*fitli*ti 
kitiitivu.  Aut^t-rdeiii  bfiititlt-ii  hielt  hi«-r  die 
4  Kraftaiiorlilttsite  für  di«-  Mutoren  aum  Betrieb 
der  Ventilation,  der  Uydriiiilik,  der  Or|;el  und 
dea  Mdbelaiif ziiiTf s  im  Maifualu. 

K&  iiuifalll  dfijiiiaib  ilie  ffunzr  Aiil.'i;;r  Sii» 
«ri'8.iiiil  liim  i;inl.;.iiMi.(  ti  für  db'  IJ.ibiie,  liJ" 
ütiihlaiiipeii  t'iir  'la»  llaiis,  IJij  Akkiiinidaioren- 
({lulilauipeii,  I  lii'Ki'tilaiiipeii,  |  Ijoppvlbuxen- 
lampe  und  4  Mviuren  mit  inagesamt  2&  PS 
LelaUDiT'  Ola  giaMala  Anlag«  ward«  laMMbalb 
0  Monaten  aar  AnslQhmnK  Rebracht  und  Im 

Sepltftiiber  ÜiOl  In  Betrieb  ge>elxt  Sie  hat  In 
der  /»■iAchetuclt  nbiie  nr>on('ii»wi.-rte  Sbtran^ 
fanklionicrt.  im  übrigen  (jlaube  ich  jtduch 
auch  aaaen  an  dürfen,  dall  die  Beleuchtuu(C  In 
kaoatlerTscfavr  and  lUthetiacher  l(lrhluu||(  den 
KrerartunKen  voll  enlDprocheM  hat,  indem  dareli 
dieaelbe  die  mhiKr  Wüt  b.'  tk»  Hanaea  Biebt 
aain  weni;.'^lc'u  bervurKenileu  »ird. 

Kleklniteehniacher  Verein  KarUrnbe  i.  II. 
In  der  Sitxuotf  vom  U.  Febrnar  erslalteio  Hi  rr 
Prof.  Dr.  TelehmQller  den  Bericht  Uber  das 
Eri^hni»  der  vom  r>enl»rhen  Verein  der  Gas- 
nnd  \Vaii!.iTr  i'-ii>ii  Mi'ir  r  im  i\u-  i  .ag  und  Wasser- 
werke vemaiirlti'ii  l-  ra^'.'ii.itri':!,  die  er  Im  Aaf- 
trace  dieaea  Verein»  bearbeitet  bat-'j 

Vttn  III  SMhttan  haben  IS,  alan  11,8%  elak- 
tntljrtiaeha  ZaialSrangen  haobadrtat;  In  gaaaaa 

•)  Viral.  Jeoaal  Nr  GaaMmiUsaa  uni  Wamr- 
Mnaiaiiea"  MtkaLsM 


tdA  41  aiimiM  YMa  TOialolintI,  riMwiilnii 
TOD  einer  anbesüminten  Zahl  ron  FUlaa  In 

llainbnri;  und  In  Krfuit,  In  zwei  RiSdten  (Ueasau 
und  Ibrlin)  »Ind  «lekifujulüihi^  Zen(I"rnuReu 
uiIiiIK«  von  Defekten  iiri  1  irbtleituiiKaDVIs«  vor- 
^kominen.  Bei  der  liiHiiteilaog  dicaer  Zahlen 
Ist  an  beröcksichtiKen,  daiJ  nfleabar  noch  sehr 
«renlir  Städte  Berih»rbl>in);<'n  über  dl«  vaf(ahutt- 
dierenden  Stri'ini-  im^re^telU  iiabt  ii,  mnl  HiiLi  da, 
wo  wt'lclie  auri  bli  Ut  word>'ii  alod,  nicht  selton 
In  unauliktijclicher  Welae  henbachiet  worden  int. 
/um  Ki-i>piel  lat  einijfe  .Male  der  falai  he  .Si  hliiu 
)ceaoKen:  Die  Spannungen  zwiaehen  Schicm  u 
und  KAbren  sind  klein,  also  iat  keine  (lefahr 
vorhanden.  In  Krfnrl  waren  dieae  SpanunnKeu 
auch  klein,  nnd  dorh  wind  dort  starke  /er- 
«lorunpen  heobachtt  t  worden  Ui  clit  lebrreii  h 
ist  auch  daa  BeUplel  der  Stadt  Sirallburf;:  L>aB 
Oastrerk  daaelbat  bat  Spannunxen  in  der  Hshe 
von  OJi  bis  I  V  zwischen  Schienen  und  Köhn-n 
fi'»tifi>tellt  nnd  ^'1-iubt  deshalb,  daß  eine  Liofahr 
au^pt'SL-bbMAei)  si'i;  'lau  S\  a.n-ser w ,Tk  dfr-selben 
Staut  bat  dAife^'.-ii  eine  anHchriniMpl  ln*fti>i;e 
Zorstönin^  heobarhtet.  In  Hannover  driickl 
sieh  das  Wasserwerk  in  dem  Frai^ebo^en  in 
dem  Sinne  aua,  dafi  nach  Aulatee  der  .Speiae- 
kabel  arohl  kein«  Uelahr  bestehen  könne  und 
hat  anch  keine  8cb.'ldeu  wabreenoinmen;  das 
li:l'-^v•'tk  d.npre^eii  bat  aaral  BeaehldlKnnKen 
i-ri  lt. Ml,  und  d"cii  »ind  Waatarrohra  Ins  aliKe- 

nieinen  mehr  gefAhrdut. 

Als  Schutaiaittel  bat  man  oft  das  Verfahren 
der  Isolierenden  llmkleldunK  der  Rohre  ati^'e- 
wendel,  da»  naeh  iinnTik»n!«i'hen  Heriiblin 
dort  regelniUSiir  ver-  igt  bat.  Amh  bei  im» 
scheint  das  Verfahren  keinen  Krfol^^  gehabt  zu 
baben:  die  ZerfressunRen  haben  aleli  nnter  der 
lnoIalloiishOlle  fortgeselxt.  In  ilaniburg.  von 
wo  die«  auch  berichtet  wird,  sind  allerdings 
keine  Zcrsloiungeu  mehr  beobacbtei  worden, 
»eil  die  lüMlIeriiiig  »orglitttlKer  an>);>  fuhrt  lat. 
Da  jedoeh  um  dieselbe  Zeit  ein  System  isolierter 
8chienen»peisckabel  verle);t  worden  i»t,  so  i»t 

aweifelhafi,  ob  die  Isilatlonaumkleldung 
m  senlllchen  Anteil  an  der  Hesseruntf  der  Ver- 
hältnisse hat-  AI»  »ehr  werlvolles  Sebutxmittel 
babi-u  sich,  wie  man  da»  erwarten  konnte,  die 
Si-Illelien»pet^ekabel  ;^r/,i-lj;t,  die  'Ib'  AulVabe 
haben,  ein  grOUi  ri »  .-"iiannungs^efa^le  in  den 
~^<'hiaBan  an  verb.U'lern  Leider  baben  anachei 
ii'  ud  nur  wenli^e  .MUdte  ein  plamuUiii;  ani^e- 
ie^flea  Netz  »nicher  lrt..iiuinfr!i. 

Die  Autworten  der  i  i  aurel  ii.^"-r  auf  i;ie 
Kragen  nach  deu  lieimcuKUueen  dea  Itodens 
und  ibien  EloflUsaen,  lassen  nicht»  ZnrerUliaiges 
erkennen.  Aber  soviel  scheint  sich  aiUiSBireo 
XU  lassen,  dalt  daf  Sulz,  iLis  im  Wlnti  r  zum 
Aultauen  «(  »tu  ui  «ird,  ciur  k' lalii  litlie  Ib  i 
meuguug  dar.ilellt.  Ibi»  wird  v.m  Dresden  aus 
bestimmt  behauptet,  in  einijfen  anderen  Städten 
vermutet.  Auch  der  I  instand,  d»U  die  Stellen 
der  .Schi»nenkreuzunK«u  und  Welchen  sich  als 
heaonders  ^fklirdet  irexelKt  haben,  unterstütze 
diese  Vermutung,  denn  dort  wird  am  meisten 
Salz  gestreut  uud  die  l.usung  k.-inn  am  leich- 
testen lu  den  Boden  elndriojfen. 

Kin  wichiigas  Krgebnia,  daa,  wie  ea  scheint, 
aus  den  RMgalM^n  gaioMn  ward  an  muM,  iat 
das.  dal  aa  anadialnana  einer  Bawlrfcang 

mehrerer  Jahra  bedarf,  b<»  die  vagabundieren- 
den Sirötaa  arkaanbare  lleKrh.'ollgungen  her- 
vorgerufen haben.  In  Dresden,  Königsberg, 
Kssen,  Qfirllia  und  tStraHburg  Hegt  awisclieu 
der  Bahnerriflnung  nnd  der  eralen  Keeb-ichtun^ 
von  Si  brtderi  ein  Zeitriinin  von  t  bi»  H  Jahr<'n. 
l'ii»e  Bi  i'l..,iebuiiiL'  uaiU  zur  Vi.i«li'ht  mahnen. 
Wenn  iii.iii  bei  der  .Sorglall,  mit  der  tu  Deutsch- 
Inml  die  Bahnen  im  allgemeinen  aiisgefilhrl 
werden,  wühl  kaum  Ängstliche  Besorgnis  zu 
haben  braucht,  so  niull  man  doeh  sagen,  dali 
noch  recht  wenige  llrobachtuiigen  vorliegen, 
und  daU  e»  aweckinllCiig  ist,  da»  Interesse  an 
der  Kr.iire  zu  harten  Die  l,eits»U"  des  Vi  r 
b,niiiew  I  leiil^cher  Klektrf-t.  i  bhiker  l.H'i  liii'  l'.» 
Deutacbi'ii  Verein»  di*r  Gaa-  nnd  VVa.s»erfaeli- 
mllnner  aind  ala  Mittel  an  begriUeo,  die  geeig- 
net »ind.  in  diesem  Rinne  zu  wirken.  Leider 
s  iid  eiiii;.'e  Werlvolle  ReHtlinmUD^en,  die  der 
\' .Tb  Oll!  I  leuis.  luT  Klektroli-ehniker  mit  in  die 
l.'ilsiltae  aufziiii.  hinen  l)eab»i(-htiate,  «nf  Be- 
treiben der  Bahiivertieier  gestrichen  worden. 

Herr  Welter  glaubt  einiges  nicht  unwider- 
sprochen lassen  zu  können,  wa?,  der  Vortragende 
bezüglich  der  historischen  Kntwickeluug  ge 
ltai;i'rt  habe,  iiiiinllcb,  dall  der  Verband  sich  bei 
der  l'V.sis.'tzung  der  Leite Ktas  von  daa  Eiil- 
seiilnssen  der  straiieabahnTcrwaltaBgen  habe 
u.'i^iinsii:;  b'-t-inti  isKen  laasen.  Erhalt  es  .so^ar 
ftir  s.'br  u'oi.  ilati  diese  Versammlung  der 
Sirallenlinbularbhianner  atatlgefimden  li.4he, 
denn  bei  'b-ii  d.-iinaligen  KrvviAiCungeii  tind  naeh 
dem  damab^en  Stande  der  Kriabrungen  mareii 
son»l  alle  Lasten  auf  die  derzeit  meist  privaten 
StraU4MibahHen  abgewälzt  wordeiL  Diese  Mali- 
uahincu  gegen  den  Kntwurf  »eien  gerechtfertigt 
gawesea.  ba  seien  8ehniamittai  i^fotdatt  war- 
daa,  dl«  dm  Stralaabalinan  aahr  grate  Kaataa 


mhmM  kataa  wftkton.  to  atnem  Falle,  b«l 
alnär  BahäTdle  aMtll.  M  gakotlet  habe,  würden 

die  dem  ersten  Kntwurf  der  LeltaBtze  ent- 
cpn'clieijiieij  Sehui/s orrichtungen  uaeb  einem 
Vinn  HrUuer  aufgealelilen  Ansehlngi-  iMiOrx)  M 
gekostet  baben.  So  hohe  Koste  n  würden  die 
KentabiliUtt  der  Bahnen  erbebtich  beeinträch- 
tigt und  Neubauten  verhindert  haben.  Das 
wurde  ein  grotter  Naehlt'il  gewesen  sein,  be- 
soiolers  in  socialer  Hinsicht,  da  die  eb-ktrlxtheo 
Bahnen  hantig,  dem  Bedürfnis  vnranellend,  den 
Verkehr  erst  er«cblo»seu  hiitlen.  Die  .\nnlehlen 
über  das,  was  in  Hinsieht  auf  die  vagabnndieren- 
dan  8tt«na  aokldiich  sei  und  waa  gegen  sie 
einen  Rchnta  bilde,  seien,  da  die  Erfahrungen 
l'ehlien.  damala  Bocb  nicht  geklXrt  gewesen. 
Kj.  sei  ii  ..balb  gat,  d»li  der  erste  Kntwurf  de» 
Verbaniles  Deutseher  Kleklrotecbniker  auf  Be- 
treiben der  Bakulntere>>.»eaten  wieder  nmge- 
atoSen  wnrden  sei.  Ihrem  RlnHiifi  »el  e*  zu 
danken.  dalJ  ganz  neue  Ciesichlspaiikle  aufge- 
taucht seien:  so  habe  mau  z  H.  darauf  auf. 
inerksain  gemacht,  dal»  da»  best«!  SchuUuuittel 

fiir  die  Klihrea  iaaUa«anda2wlaeh«Bata«k« aelan, 
und  einen  Ulnw^  Ueraarmtt  in  dia  LalMtsa 

gebracht. 

Wie  wenig  Klarheit  damals  geherrscht  habe, 
beweise  ein  Heispiel  aus  Sirattburg.  Dort  hatte 
an  einer  Stelle  ciu  Kohr  in  »i-hwefelw.isserstofl 
baltieein  Boden  gelegen  uml  sei  di  ssen  ver 
derblichen  Wirkungen  aufgesetzt  gewesen,  da- 
durch habe  aa  bedeutendaKorroaionen  erlitten. 
Dieae  seien  aunHchst  anch  aof  die  Einwirkung 
von  vagabundierenden  Striimen  zurückgeführt 
w-ipriltTi 

Dnii  auf  der  auib-ren  Seite  die  Gefahren 
der  vagabundierenden  Strome  überschUlzt  wur- 
deu,  daflir  sei  die  Stadt  KarUrnhe  ein  Beispiel. 
Hier  habe  die  SlraUenbahn,  als  Sie  aocb  la 
rrivathesilz  gewesen  sei,  vier  Jahre  Üng  9» 
einer  Hauptntteeke  überhaupt  keine  Schienen- 
vorbliidungeu  gehabt,  und  doch  ael  nlchta  von 
l'irdströiiieu  oder  /erslörungen  bemerkt  worden. 

Kedner  macht  schlielllich  auf  das  Droileiler- 
systein  aufhierksam,  das  die  Entaiehnay  nga- 
bundierender  StrSme  fa«t  ansschlleSe.  Nack 
diesi  ni  Systeme  sei  die  StraSenbnhn  in  NUm- 
ber;;  etb.iut  worden. 

Herr  Teicbmaltar  arwidatt.  daS  di«  Vnr- 
tr^le  des  DmUelMTayatania  Bweifellos  seien; 
leider  aetze  es  aber  an  allen  Stellen  Doppel- 
irleis  \orans.  Außerdem  haba  aa  SWlselMn  «tan 
l'ahrilrahlen  eine  Spannung  VOn  1000  V,  WZa 
doch  auch  bc>lenklicn  sei 

Er  bei  »Ich  bewulSi,  In  »einem  Bericht  flbar 
die  Fragebogen  lu  einigen  l'unkten  etwa»  all- 
geitieinet.-  <i:blus-e  gezrit.-i  n  70  hab'Ui,  als  es 
die  iiiuo  rbiii  i.ocb  gemi,;.'  /..,!.;  >  on  Ktllcn 
ohne  w«'itere»  re^  l.tferl  i^'e.  und  dadurch  dia 
tiefahrcn  der  vair  ibin.ili.  renden  Ströme  vlair 
leicht  als  zu  grolT  1.  ugesEellt  zu  haben.  Aber 
bei  der  ungelieiireu  i!i  di  utung,  die  die  Krage 
habe  uud  hei  d.T  Unklarheit  der  Vi-rliJÜinisae 
habe  e»  ihm  noliif  geschienen,  d'-r  auf  vielen 
Seilen  horracbeudeu  /.ii  gioüen  Sorglosigkeit 
eiue  grtdSer«  Besorgnis  gegenüber  ZU  stellen, 
Di«  .\n.sichteii  de»  Vorri'diier.s  halle  er  doch 
nicht  l'ur  ganz  begründet.  In  dem  von  ihm 
erwUinlen  Beispiele  wuiden  die  .\iiIagekosten 
für  die  Scliulit\ iTr5..1itijij>^'''ii  i:iinier-iiti  di".-li  nur 
"i''",'ii  de*  Anl-iu''  's„hital>  lo  trag.'n  lia(o-ii.  Wenn 
es  »ich  darum  bandele,  eine  so  teure  und  priik- 
tisch  wkbtige  Anlage,  wie  es  ein  Gas-  and 
Wasserleltnngsnels  darstelle,  vor  Schaden  >u 
bewahren,  »o  sei  das  doch  nicht  ohne  weitere» 
zu  viel  Kr  hatte  gewünscht,  dali  >><'nigBtens 
I'niidrahtleituu^'in  gelordert  worden  würen: 
damit  wiire  es  miiglicb  gaweaen,  wlchilga 
Beiibachtungen  anzustollen  Und  den  vielba- 
klagten  Maugel  an  Krfahrungen  suszuglelcban. 
Wenn  auch  einige  Straileubahoen  wegen  dar 
höheren  Kosten  nicht  gebaut  worden  wären, 
so  würde  dies  manchem  Akt^'  nlo  siizer  einer 
solchen  jetzt  gewiü  uicbi  iinangenohin  sein, 
denn  aa  aalen  aweifello«  eine  Zeit  lang  zu  viele 
Bahnan  (abtnl  wordaa.  bat  denen  «Im  Baotar 
bllltRt  noch  naeh  langer  Zeit  nicht  In  Ansalcbt 
stehe 

Was  die  ls'>llerenden /wischenstUcke  Inden 
l!ohrnei7-i  n  betrede,  so  »ei  Ihre  schiitzende  Wir- 
kung nielit  zu  bezweifeln  Wer  aber  »olle  dia 
Ki  ni'  n  dieser  Isolierungen  tragen?  Wenn  hier 
In  K.urlirule'  trotz  der  »chlechteii  Ausführung 
norh  nicbth  [uissii  rt  sei,  so  beweise  di»»  noch 
nichtü,  denn  die  Bahn  »ei  in  dem  schlechten 

Zustande  nur  etwa  vlar  Jahi«  In  Batriab  ge- 
wesen;  In  kurzer  Zait  kAttao  alcli  Kartaalooen 

«I  lten  gezeigt. 

Herr  Wi'lter  hkit  ea  Unter  den  danialigan 
Verhältnissen  denn  doch  nicht  für  »o  einfach, 
löiiuiu  .M  Anlairekapiial  mehr  lür  eine  Bahn 
aufzubringen.  Wenn  Zerstarungen  positiv  fest- 
gevteilt  und  .Sicherheit  dafür  vorhanden  wAre, 
dnti  die  angewandten  Mutet  auch  helfen  wur- 
den, wtirden  solche  auch  angeordnet  worden 
aeln.  DtaSlratoababaen  aalen  ja  aaeb  den  icc- 
•atillekMi  Baalinnaagan  aihoMlaa  ftr  Sebadan 
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haflbu.  El  ■Um  alliTiliuK^  »ndrkaniil  werden, 
daQ  den  Om-  vtA  Wuaterleitongeo  wegon  i\at» 
RrolioD  Wrrt««  llr  dla  AUKameialwlt  muk  ein 
besonderer  SckvA  g«|aa  BatlMMtOniBCan  SU 

gew&hren  mL 

Herr  Ha«ar*tli  halt  «s  Ahr  vfliiMiMH' 

wert,  daS  b«i  Ermittelungen  Ober  die  ZuMi- 

barkeit  der  Kiseiirohren  dem  eiffentttmlichen 
elekirochemliii  heu  \  prlialten  de«  Cl.iro«  Bvarli- 
lunjr  >t<'»«''P«'l't  wf^rdc.  Dm  Elton  wird  üIht- 
baapt  nii'lit  nagesriffea,  weDoeaaich  inLttsuiiffen 
▼on  alkaltHclier  Koaktton  beHndet,  wie  nie  »ich 
Im  Krdboilt'ii  vorwieifiMul  linilpt.  IXca  hrruht 
auf  drr  HlliluriK  fiiu's  »chülm-iiikMi  L'Lieriii):c» 
TOn  Klsenhydroxvd  ilurch  Kloktrolyse  der  alks- 
Uaetaen  L^suii^;.  ]>.•■  K:itsieliuuK  derai-lbtiii  wird 
Jedocb  duri'li  aiiwcaciiilc  llaJogmionrn  verliio- 
•ett.  Da»  lutea  vvrbalt  aicb  also  in  alliBiitcher 
LSauiT  wie  ein  edlea  Metall,  bei  Qegenwait  tob 
CUomeB  findet  Jedoch  AuBAnuntc  »latl.  Rixen 
Vferd ferner  in  neulralf  r  und  »aiir^'r  1  .n».'!'!;^  ruirh 
Haliptbe  dnr  Konccrr.r.uiHi.  fl-klrril)  ch  ■^fhi-,t 
Dabei  ist  aber  iu  allen  [-'allen  Im  allKeiuelueii 
erforderiich,  dali  «ine  lieHliintnti;  iSpaiinunj;  Ubrr- 
icbrllten  wlnl.  IMeJieist  bokjnntiich  beiStrom- 
dorchpantr  >l«ri  h  die  an  der  iiietallLsclien  'd.er- 
flAcbe  >[ch  uu^hll Jeiiile  i'olarinalHtll  J^r^eben. 

I.>iei»i-it  Veriiulien  tiiidri  nach  dem  Krp-boi» 
der  Umfrage  selueii  Ausdruck  darin,  dal3  besoo- 
dcrs  auffnllige  Zerstürun^ea  bei  Anweaenhekt 
▼on  HalawaatKr  fealgettHtlt  lind.  7.u  di-r  atiee- 
ftihrten  Wirkunjc  der  Ciüorioniin  kommt  dabei 
allerdings  noch  die  eriifihte  I.eitfilbi|;kt'it  det 
umdrehenden  Erdreichen  imil  diefie  an  aolchen 
Mi'Ueii  einen  erbOhteu  Str.m.ilur»  h);an)r  bewirkt, 
würde  aber  allein  zur  Krklärunir  der  abnormal 
tcbnellen  ZeratAraog  nlclit  geomcen,  Tlelmebr 
dürfte  die  damit  verbundene  £irltöbunir  der 
Pniariaalloii  die  llati|ilrolle  spielen,  indem  di««e 
nur  infnlge  der  1,'  ren  Stromslllrke  den  znr 
Antlüsung  erfoiderilcheii  Betrai;  erreicht.  An 
anderen  Stellen  der  »Iromdiiri-bHOKiienen  iii'dire 
Hndel  dabei  iniiglicherweise  gar  kein  bemerk- 
barer Angrifl  statt  Itedner  schlugt  gewisse 
Versuche  vor,  um  die  Anwendbarkeit  der  eiek- 
trocliemitchen  ti««iclit8i>uekte  auf  die  lieurtei- 
lug  d«r  pMktiacliao  VeibUlnlite  prtfon  au 


naktntecbDieelier  Verein  aa  Rrealan. 
im  binfe  und  lebhaft  empfandonen  Be- 
dttrhib  etilaprecbeod ,  Ul  am  Freitafr,  den 
10.  MAre,  in  Bnalaa  anler  crolier  Beteiligung 
▼on  Pachf;e n Assen ,  unter  denen  sich  auch 
Herren  ai:-^  rlem  eiierscIileHisrhen  und  niedcr- 
schlesisciu-ii  1  [itlu!.trici>cEirk  befanden,  ein  neuer 
EtektrotechoLicher  Verein  inurraudet  worden. 
Dar  V«nte  iMt  iM  4te  An^»  »IMIII,  fUr 
alle  ElektreMdiiiiker  tind  lonttfge  i>^nSiit(ch- 
Icelten  Itreslans  und  der  I'rovinx  Sclilesien,  die 
direkt  oder  indirekt  ein  Iniere.txe  an  der  Klek- 
trotechnlk  besitzen,  einen  .Mittel-  und  .Saminel- 
iponkt  Mt  hildrn  und  deren  Interessen  xo  ver 
Ire  tau.  Dar  Zweck  soll  durch  Vortrüge ,  Bc- 
■pncbWIMn,  Besichtigungen  und  KrHrterungen 
■B«BMiB«r  Fragen  aus  dein  Gebiete  der  l-üek- 
troteehnilc  und  der  ihr  verwandten  Wissens- 
zweige erreicht  werden.  Der  Verein  wird  sieh 
dem  Verbände  Deutscher  Elektrntecbnlker 
antebUeteD,  todaJt  »eine  Mitglieder  auf  Wunsch 
Bich  dteian  Vaitank»  angebdrao  Manen. 
RchoB  Tor  der  Itimitllnlerenden  Venammlung 
waren  »ahlrelcheZuslImtnuiig'«  und  Begrilllungii- 
schreiben  clngcganger. ,  denen  Tclepranitne 
wahrend  der  Vcrsammiunjr  f  dgten.  Iu  den 
Vorstand  wurden  gewählt:  Direktor  Leit gebet. 
Stftdtiaelie  EleklrieltMtwerke,  Breslau,  l  Vor- 
tilaender;  Direktor  Agtbe,  <>herBchle«ii<ohe 
ISIelltricitiltewei  ke,  steih  ertreteniier  Viirsitxen- 
der;  ferner  die  Herren;  lietrlebslnüpektor  von 
Hermann,!  Ivllingeiiieur  liarttung.  Iti  triel>»- 
inspektiif  l»a»i  h  und  Oberlehrer  ^Insskow, 
tAmtlich  in  Brcslan.  Die  Oeschartsstelie,  von 
der  Anmeldangen  aom  Verein  entgegen  ge- 
BoniucB  werden,  beHndrt  sich  Brotlau  I,  Kleine 
OtOMsheagaMe  -sx 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

■Ii'-  in  '-ptilt'-  <'ntli,,ll^n^n   Mitlril  ilUir- 

■  l  Ii.)  HciULliim  o-ir-tTl^i  Vf-ri-iui.ii  Ijjtült  IHc  «r- 
•atwurtllojikuft  tOr  die  Bichtl<keit  der  ilit^|lujreD  liafl 


I  liat  im  Kam 


'^**t  »ich  die  toule  l.ei»lun«  der  Gleichstr«  in- 
maschinen  allerding»  nioht  anntthernd  mit  der- 
jenigen der  1  )reli.strumn)aschinen  von  üher 
IWXaX)  KW  mea^eu-  lininerhin  sind  neben 
einer  sanaen  Anaabl  kleiner  Einheiten  für 
ffiiiiHbftaiagi  aad  ScbUfabelenebtnag,  fUr 
kleine  Block-  ud  tndnttriecentraleB  und  fQr 
ErregerKweeke,  Uberwiegend  filr  nahnbeirieh 
l!i  je  ««i  KW,  4  ic  Ö3IJ  KW  iiDii  vhv  lih>'  KW 
Uleichslromnioschioeo  teils  im  Betrieb  teils  itu 
Bau.  Dabei  muS  noch  bemwkl  werden,  dalt 
die  penannteo  grollen  Majichleen  (olch  scharfen 
Bedingungen  beitujflui-,  rvi-r!.iMnnt*flltilpke:! 
und  Temperaturzi.ii.ihi  [I  zti  ^'"Luyei]  iiaiirn. 
ddU  sie  zufolge  deu  Be&timmuugeu  des  Vereine 
i.)eutscher  Kit ktreiMlinikaff  Bl*  M»>rJlin»n  von 
-ir>'V(,  biK  Mf'Vu  grgAMw  Laiatiinf  beaaiebnet 
werden  könnten. 

Eine  MOKW>(lMi)  V.  p.  M.,  M»  V)  Glelch- 
slrom-Dampftniblne  Ist  Im  Betrieb  bei  der 
Northern,  Ohio  Traction  Co.  Akroo  i> 
Kine  f<  KW  i.-Kii  iJ  V.  p.  M  ,  1-Ä  V)  Maschine 
dient  nur  Krrt  guog  des  -Jim  KW-  IT.'itl  l'.  p.  M.) 
L'uttls-Turbineii-I>reb»tromgeneralor».  Die  Ma- 
schine Ist  eine  iler  zwei  von  der  Potomac 
Klectric  l'uwer  <'o.,  Washington  D  r.  be 
stellten  Kinbeiten  und  wurde  vor  der  I  in  r 
fiihruiie  nach  Washin;;ton  in  der  Weltau«mtellung 
in  .St.  l/oui»  auHgeslolll,  wo  »ie  auf  das  allge- 
meine AusBloUnngsnetz  arbeitete  und  rotierende 
l.'mformer  für  den  Babubelrleb  speiste.  Ancb 
für  dle_  awel  Kraflsutluncn  aum  Betrieb  der 
New  York  Cvntralbahn  wurden  neben  8  je 
;•!>»>  KW  I  nrtit-Tiiibiison-IirelistrMnij.'1-neratoren 
■1  je  ):■'•>  KW    <  ilei..  l:Blrulii  -  1  luiii|irsurliilien  viin 

der  General  Klectric  Co.  bestellt,  eine  Tat 
eache,  die  aieberlicli  beweial,  dal  man  et  an 
Zutrauen  an  dieser  Otelebitiom  -  Maaeblnen- 

gattung  nicht  fehlen  USt  nmi  sie  dort  ver- 
wendet, w  i>  man  »ieh  \  on  ihrer  Benutsung  be- 
sondere Betriebsvorteile  vcraprieht 
Sehanectad  v,  N.  V.,  -.'i  i  iKi. 

General  Klectric  l'ouipauv. 


]Sine  eigenarUgt  Methode  anr 

Helastnng  von  Turbinendynamos. 

Im  Klektricit.il.Hwerk  derGcmcinden  Kematen- 
ZIrl  in  1  iriil  Tamlen  zwei  getrennt  uebeneinander 
gruppierlr  I  Urb odvuamot Aufstellung, bestehend 
aus  je  einer  l'elion-Turblneflb-eüiOljeittangTOn 
ca.  160  P.-^e.  bei  i-inein  Natageftlle  ▼«B  109  In  und 
einer  sekundlichen  Wassermenge  von  Ii?  Llter- 
Sck.,  welche  direkt  mit  Je  einem  iffi)  KV.\-l)reh- 
stromgenerator  für  MWtO  V  und  W  Perioden  pro 
Sekunde  «anit  Krregcr  dir  I  p  XI.  ge- 
kuptielt  sind. 

bat  Wcton  der  Metiiode  beitehl  In  der  Nnlx- 
barmachang  einer  der  beiden  ThcMmb  lIlBramt- 
mittel.  Dasaelbe  wird  erreicht  dflreh  ITnikebntng 
de-^  Drelirlehtung  einer  der  beiden  Dvnaracs, 
5(hI:iU  >ii<  li  ilat  Laufrad  der  Turbine  Im  unige- 
kehrieii  .Siui.e  drehen  uiuU.  .le  naeh  Maii^abe 
der  OSoung  des  Turbinenschiebers  kann  jede 
gewünschte  Belastung  danornd  konstant  einge- 
stellt werden.  Ks  gestattet  diese  Methode  die 
einwandfreie  Aufnahme  »anitileher  fUr  den  llc- 
trleb  wichtiger  Kurven,  .»»wohl  für  den  Cene- 
rator,  als  auch  für  den  Motor, 

Kine  drr  anzuwendenden  Methoden  beiit.iud 
im  vorllegendeu  Fall  (Drehatrom-.Svnchrou- 
maMhlM«)  ia  dw  SnbtMbnMi  da*  'svnchro- 
nlforaa  mit  BBtte  etnei  tetimtlen BteiaeDs,  durch 

welchen  beide  Mnnehinen  Im  weitgehendsten 
Sinne  ela>.tisvl,  ^.'einppidt  »Ind.  Nach  Eintreten 
des  Synchrunismu»  bzw.  der  elektrischen  Kuppe 
lung,  welche  borvitt  bei  der  halben  Toureuzalil 
in  Wirksamkeit  tritt,  wird  durch  Abwerfen  de« 
Kieiiiena  die  inecininiHehe  Trennnnif  der  b-'iiäen 
Aggregate  \olIziigen,  «odiilJ  nunsn'lir  ilii  I  ur 
bine  von  einer  der  oleklri^.cheu  .MartL-hinen  ini 
entgegengesetzten  Sinne  gedreht  wird. 

Ks  erübrigt  noch  zu  bemerken,  dali  zur 
Durchführung  dieser  eigenartigen  Brcins- 
methode  auaer  dem  schmalen  Itiemen  nur  die 
IFinkehrung  der  l'olant&t  des  Krregi-r»,  ferner 
die  des  eb  ktriaeheu  Drebfeldes  de»  als  .Motor 
wiikeuden  lieneralnrs  und  die  yCusnminen- 
Schaltung  der  Maschinen  vor  Beginn  dea  Ver- 
sBchea  erltonlailleb  ilad.  Zw  BmMtleInnK  der 
elektritdian  Daten  wurdaa  dl«  mhudenen 
SehalltafbllnatftiiiieDte  herangeaogM. 
InBtbrnek,  7.  B.  Olk  Max  Beek. 


I  Turbo-DyMamos. 
Zu  dem  In  lleflft  der  .KTZ"  l'.m",  venilli  nt- 
lichten  .<riireiben  der  Hrnwn,  Bnverl  Co. 
möehten  wir  benierken,  dali  talsllcblieh  in  den 
Vereinigten  .Staaten  relativ  wonig  Uleichslrom- 
Dan^ftiublnM  betrieben  werden.  Dlea  bllagt 
aber  wenlgvir  von  Dampfturbinen  technischen 
Fragen  ah  als  von  dem  ani-HUainm  lien  Markte, 
der,  wie  bekannt,  ein  iiberwi'-.'er-..{<'s  Inlerewse 
für  Wechsel-  tizw.  Drehstrorninaschinon  leigl. 

Waa  dl«  ▼•B  der  Oeaeral  Klectric  l^a^ 
gebaoten  Cartia-l>aaiyltaAlnan  anbebmg^  ao 


\thcr  liif  HesifhuMg 

swischeii  Schlaga'file  iiMii  SpannuHg 

In  lieft  10  der  .ETZ"  suchen  die  Herren 
Dr.  Walter  md  Dr.  Voegc  meinen  Einwand, 
daH  bei  Fankenindnktoren  ein  Spannun!r«iibrall 
und  eine  VeiRiidernng  der  «tekurtdi'^iten  Span- 
nnrii^'Hwel!*.  eictlritt,  und  inlnJ^cede.'.-.-n  die 
lekundttro  äpannung  aus  der  primären  nicht 
ohna  weitaraa  betaebiiat  werden  kann,  dadareb 
BB  «MkrafteD,  daB        dla  IfewangnB  tob 
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Skinnor  mitic'-''  *'^f*  Tfan.idiru.ali  r-  \  ■>n 
•M  KW  uud  die  ?^/fe  mittel^  eine»  In- 

duktoriuiii»  nebeneinauat.r  gtpHen.  Ich  sehe  in 
die»en  Zahlen  tiueii  Beweis  für  meine  Be- 
hauptung, weil  tltmtlicbe  Spaoaungswerte 
▼ob  Voege  kielner  lind  alt  die  von  Skinner 
und  »war  bis  tn  d«!^  fingooii  V  nach  der  Kurve 
von  S k  i ti n  er. 'i7i'<i V  n.-«eh  V(iei;el  Femerliniiei 
Sil  h  .inf  ["Ii.  (i-T  iV,-  ÜMii  eine  Zusamiaeri- 
aieliung  der  Werte  von  Vuege  uud  der  des 
American  InMilnie  of  Kleetrical  Eagineer,  die 
auch  von  einem  Tranaformator  herrühren. 
.\«ch  da  sind  sllmtlichc  Werte  von  Voego 
kleiner  Nimmt  man  hinzu,  daL  Herr  Voege 
n.ii  b  »einer  .Methode  bei  Belastung  de»  In- 
duktors ein«  um  'J^Vu  höhere  Spannung  er- 
halten hat  als  bei  l.eerlauf,  was  doch  unmüg- 
lleh  ist,  »n  sehe  ich  nur  Bewelae  fUr  meine 
Behaniitung,  nicht  aber  g<-gen  tie.  leb  bemerke 
aber.  <i»U  ich  in  Anbetracht  der  vielen  Nebi'n- 
innMihide,  die  auf  die  Sehlai?welie  KinflaB 
h;U.eu.  .MeH.-.LuiKen,  liie  nji'hl  unter  ^eiiau 
gleichen  VnrlUtltninitcn  ituch  in  Bezug  auf  Tem- 
peratur und  Luftdruck  BBgettillt  alnd,  über» 
haupt  nicht  für  vergielchbar  haH^ 
Betila,  9.  S.  35.  Dr.  G.  Baalichke. 


[Betnerkungem  an  den  Sitkerkeiit- 
vorukriflem  fUr  Starkttromaniagsm. 
§  V*  Mr.  JSl^otMWNgscMtfrMtfifM 

für  ItUUr^mmmimgAHMX) 

Ks  heillt  in    den  Sicherbeitavonehriften 

«  i-.b: 

,ner  I'bertr'ft  ■.  IlerliNpsnTinng  ir.  Strnni- 
krei>r  |iir  N  i(  '  b' r  -  ;i  ;i  ii  ii  m  i]  l,-,  vl^^ii.  ■■[■ih  I  u\ 
Stehen  vi.u  llueb»pamaing  ii,  lien  letzteren  uiuli 
verhindert  hxw.  ungefährlich  gemacht 
werden,  i.  B.  durch  erdende  oder  kurz- 
schließende oder  abtrennende  Sli.hr:ungrn  oder 
dtireh  d.^ut  rii>.le  fitiim.;/  ^'eeij^nt  i  r  :'i.i.?vt''" 

Hier  wird  ali>i)  mit  aller  15c»tmimtlieU  ein.- 
Torderung  gestellt,  die  unerfüllbar  ist.  Ver- 
stärkt wird  die  Forderung  noch  durch  die 
Krlüutcrung  zu  den  Sicherbeitt- Vortchrlfleu 
(0.  Aul  läge  l'.mtj,  wo  verschiedene  Mittel  an- 
gegeben werden,  welche  dieser  Foideriin);  ge- 
nügen sollen.  Talaachtich  gibt  eü  aber  kein 
Mittel,  um  den  (Ibrrgung  von  Hochspannung 
in  NiedertpaanuDgskreisa  unter  allen  Um- 
iiandaa  aageflbrlleb  aa  Baaken  wie  aaa 
folgeaden  henrorgcbt 

I.  Ist  die  Hoch-  nnd  Niederspannungs- 
Wickelung  eines  Transformatorx  von  Krde  und 
KUenkörper  gm  itollert,  nnd  tritt  ein  Über- 
gang der  HoehapaaBBng  bot  MiadenpaoB«Dca- 


Wickelung  x.  B.  bei  A  (Fig.  r>Tj  ein,  so  wird 
keine  von  den  Spannungsaicherungen  welcher 
Art  sie  auch  sein  niHgen,  in  Funktion  treten, 
weil  kein  geschlossener  Stromkreis  für  die 
Hochiipannung  vorhanden  ist,  der  über  eine 
dieser  .Spaanungtsichemngen  geht.  Trotzdem 
kann  die  Brriihning  der  Niederspannung  tOtlich 
wirken  blos  durch  den  Ladestrom,  der  über 
den  menschlichen  Körper  zur  Krde  gebt  Klii 
FunktioniertMi  der  Spannuugaaicherungeii  > 
kann  nur  dann  eintn-leu,  wenn  noch  an  einer 
anderen  .'Stelle  ein  Übergang  der  Hochspannung 
eine.i  audi'teu  I'ole«,  al«"  etwa  bei  II  eintritt 
oder  wenn  die  I.^ii|.\Ii'.m  rb  r  ::i"  !i-  und  Nieder 
spannuDgsU-itungen  M'blei  bt  ist,  AtidaL  .^ich  ein 
geachlosseuer  Stromkreis  über  die  Isidations- 
widertlinde  und  über  die  Spanuuogssichc- 
rungcn  ausbilden  kann.  Demnach  ist  der  Sals 
in  (Ten  KrIUutcrungen:  .Man  wird  aber  »lela  dto 
beim  Cbertriti  der  Hochspannung  auftretende 
VersthieVun;.-  li-'-  l'olentials  benutzen  können. 
Hin  c'n  ib  i.ii-  zu  Bpelaeu,  das  *eiuer.seit8  den 
llochspaonungsstrum  unterbricht*,  nicht  richtig, 
denn  darch  eine  bloße  Venehiebung  dea  Po- 
tenilalt  allein  lat  ea  nicht  mOglldi,  Irgaad  elaa 
elektiiaehe  Vorrkbtaag  au  bettttgaD,  aeadma 
nur  dateh  etat«  Poiaailal-DlfteraBa,  die  an 

M  Aiinierkuna  d^r  ReilnktioB.  Ur^i'rflnvHcli 
Itu'tf  der  VrrfHMvr  wtnf  .\ui/flhr«naeii  «a  die  Hich«r- 
lio-ilfttoflamiMK'li  a«-ri'-'litf'l.  dd  alr^r  «liw.  wit  lU  m  1.  Juli 

rtu<ti  kein.-  >ir/tiiiir  Hlt«-rli.,[l,-ii  liitt.  iiejütL'  üirh  m- 
iiDctiil  lik,  K<-<liiiLli<'T)*.-.<mit-j  'liT  Hicli^rlM'itiketnttiitfiieu 
nd(  ilcr  Sn.-iif  li^n-liirtitf-n.  I>te*ifp  ro.,iii»'  twt  if%  fflr 
ZMiTkiunCLir  t  rLiirl.  'inr.  ili.*  .^nnt'-lit  >b.4  V(<r-fM«ers  4ltir\:li 
V, L  ttfütii-Iiiinc  IU  wM.'ri-ti  .'-i'al^  n  il- ii  Urbuttanisclven 
Kr.i-rti  l-'-l.-unit  wt'plf  ^liiiiiit  ihr  ■  •■  «.-tiblaMl  {■  der 
niu:k,tt.'Q  :«iuuiic  dur  tjir|i«rlM*lukuutntui<ia  bshaadelt 
wüfilMi  lyuiB.  Uar  Vsrfaaar  hat  «bar  sslat  KlawiUiaiaa 
aarVsiMisiiMIriMiaa  «m  ui  JfcKnIMB  neeS^Pä- 
darrh  whdiflt  *efti«wM  TirtleiiaMaac  trüin. 
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dem  belreRenden  Beiais  oder  der  Spanntin;;« 
•trherunK  auftritt.') 

•X  Auch  die  direkte  F.rduDR  de«  n«utrali-n 
Punktes  der  Nioderapanounnwiekelnug  {f\ß.  :*)] 
tewthrt  keinen  Scknta.  Findet  s.  B.  ein  Dber^ 
Bf  mr  MMwiproiMiBP' 


'  i 

«  !  ki-hin^  hei  /I  itatt,  10  iat  du  AnAMsen  der 
t  .<  i'.unK  •  li-b<?D«g«nihrIlch ;  da*  ^It  aoch.  wrna 
irgend  ein  anderer  Punkt  des  Niedenpannnnga- 
kralMi,  dw  nlebt  damielbe«  Pol  ancehM)  n- 
«rdit  wird,  abgesehen  davoB,  dat  eine  telebe 
dMtrade  Erdnog  nnr  seltoa  ni6|r'l<l>  l'l- 

S.  Die  übrij^D  in  den  »laDterunKrn  aiifcc- 
filMMa  HMel  (Metalliuiitel  twiKcheo  Hoeh- 
mmt  TlliikfMuiMinirtrtilaim  ^wickelte 
Seelen  mrledüen  Hoch-  md  Nlederspannann- 
«nckeliinit)  l;omineo  praktisch  nicht  In  BetlMkti 
<|j  »ip  «"loe  wi-«<'nHlcnc  Wnn'hlwhl^rUOJ 
TraDsformaton  bedeuten  würden. 

Ans  dieeen  Qründm  tat 
oben    citierten  PuaklM  i 
•diiUlui  anabwatolttr. 
Barlia,  1. 7.  M 


Ob  O.  BaDUehkeb 


•escnXftlicne  mchricnter. 


KJiktn.lfihnii.1  Ii«  Kitl>rik  IUi<-}'<lt  M»» 
iSchurvb  &  <  A  (j  .  Khcyiil.  Nach  dem  Ue- 
Ktlfleberieht  hat  du  atn  :!l  Uecember  1901 
beswlete  fünft«  ('>vschlltlsjahr  den  Ovrartungen 
ut  eine  rUnatife  EalwlckeluDg  enlaprochen: 
dir  Nachfrage  Dach  deo  PWiriEaten  der  Ge- 
sellschaft war  eine  so  rege,  da8  sie  1»  der 
'..igp  war,  tiar  solche  Anftritife  at>Ku«ch!ieUpii, 
■M'lclie  eine«  t-ntsprechendcii  Nutten  >[owllhr 
leiatoten.  Die  Abteilungen  in  Dynamos,  Elek- 
tMBOtoren  und  Appaiatcbao  warea  daa  fanae 
Jahr  hindurch  Tollanf  beschlftigt:  ea  malte  die 
i>nili>n  Miinate  des  .lahrvs  «orar  irsDze  Nacht- 
«i-hichtcn  und  wAhrend  der  iioriifpn  Zeit  viele 
Überstanden  oingele^  werden ,  um  die  Aal- 
triica  laektseitlK  xu  erledigen.  Die  naoa  Maar 
M^lMlto  iat  Fertig  und  In  Benutang  ga- 
aommen,  und  eine  Keihv  moderner  neuer 
Werkzeugmascliinen.  Ton  denen  im  I^aafe  dea 
Jahre«  norh  eine  weitere  Auuhl  hinsukommen 
wird.  !.in<l  »lifiTrsteUt.  Die  Qesell^chaft  besitzt 
infolgedessen  genügend  Kaum  and  Kraft,  um 
die  frodoktion  be<)aem  Terdoppeln  au  künnen. 

Die  Centrale  In  Kaatal  ergab  wie  in 
früheren  Jahren  ein  gates  ReaoltaX  Die  <  en- 
tralen  Barg  an  der  Wupper  und  Infjtn.  m 
denen  die  ueseJlschaft  beteiligt  Ist.  iirtH  .ti-;i  br 
friedigend  und  sind  in  steigender  Entwicklung 
begrimn.  Nähere  Angaben  Aber  die  hatialaa- 
den  Ertrttgalsie  werden  jedoeh  In  Berläfil 
nicht  gemacht  Im  leisten  BetHi-hisijthre  wTirden 
bedeutende  Aaftrige  für  K«hriki>n  and  Zechcü 
erledigt,  ein  Umbau  der  Centrale  Bestwig  r<-rtig 
zeetelTt  und  die  stadilache  Centrale  l.üb«  in 
Mecklenburg  dein  Retri«-ti  ttbergoben.  In  Mon- 
tage beflnden  sich  augenblicklicti  unter  anderen 
die  aUdttachen  Centralen  Meschede  und  Frön- 
denberg i.  W.,  die  Bahnhofabflt-uthtuiii;  in 
Rheydt  und  pIi;p  Üflüu-  (rrnucn-r  Knhnkanlagon, 
Der  Umsatz  K''tf.''-~r.  lin»  orjühr  stic;,-  um  mehr 
als  ab%>  trou  der  ▼erhaltnismaAlg  niedrigen 
V'eifcaaftoreiae. 

Ptlr  daa  nene  Jahr  lagen  aai  8L 
bereits  mehr  Anflrllpti    ror   als  in 
lahren  und  in  den  ersten  zwei  HomMb  Itteläa 
writerp  Anzahl  iLiiiiu^elcriminco. 

Absttglirh  lii-r  Abschreibungen  von  GSWl^BTi 
Mark  belrA^rt  der  die^Ihnge  Reingewinn 
1*>  iwi.t:^  M.  welcher  sich  luiiigllch  de»  U-ui 
t;ibrl|;en  Vortrages  von  iJOSt-A^iM  «uf  U3ai::  J 
Mark  «rhiihl.  Hiervon  werden  ht.'iOU  M  üj» 
7",-.T>Kc  I>ividende  auf  das  AktieniLapital  von 
1  M  verteilt,  dem  Kesi^rvefnud»  )o()(i(j  M 

ttberwlaaen,  ala  Vergütung  für  den  Aufaichiarat 
imd  Äa  Baamaa  VtKtju  M  Tarwaaidai)  däai 
UiitanaHMaosgafloads  abermals  K9Rn  M  Sber- 

■»   Du  !•  .Krl»..l.Tu-,|,,  ,  ■   ,  r«si.nl.'    I'    fi  -l' 

So.  SOS!»  (C«  ril  *  w»  KrdKliiiiilur»l.  Ikri  iti  im  Kejiui' 
dar  Atlir*BKlQ«ii  l.l«ktrlciiai>'<i«(>IUchari. 
•»ird  ab«r  stellt  Utirlcii'rL  »«II  Hlise**liea  tod  Beinrr 
/witcklatlflittl  in  itun  i>lt»ii  »rvSkn«*!!  rtllMi  t  uml  V 
tlAii    AIubtliiu.*ii^<Ilttrtt«n  etmrh  nn«fn*3Ti  l.h'iriM-  Nri  r^iii-r 

I    UKtlftKi'     -  ^fl>  tl     ll^t)l't.     itCll     .iNlin     K"|llt>t  -jnr  , 

fc^ (.;ii»injiii.u  htroiuiiriiu  iikbt  fiiiiku<'iiiw.-t-  In  j-n-ii  f..l  i 
ab«r.  wo  «laa  rotAatist- t>if  f« r*as  »g  t.t»r  tii»Mnuiiir»' 

iss]rta.nrim,H.£6. 


wiesen  und  auf  neue  Rechnung  33  9!M,73  M  vor- 
getragen. 

Die  [lihini  vom  1!  Uecember  1901  HchlleUt 
mit  :3(W»9  3!>l^<ii  M-  liruiidituclie  und  GeliJliiüi- 
stehea  mit  4671>67  M  xu  Ümb,  Centralen  mit 
IGOitOI  M,  in  Ansftihrung  bcgrifTcnc  Anlagen 
mit  1600HG  M,  JUschinen  und  \V>rl>.auui;e  mit 
an» 9»  M,  Waren  nnd  Materlallen  mit  394 276  M. 
661  ein  M  Debitoren  stehen  mtilä  M  Kreditoren 
und  40{X)0  M  Hypotheken  'regciiuber  Der  Re- 
servefonds enthült  viTrt'  ^^ 

atraAeaei8«Bbafangcii«IU<.'bttTt  in  liambarg 
Haabar»  Wie  der  .Gcschaftabeiteht  fttr 
IHM  konstatiert,  aeigt  das  ÜDtemehmen  lia  rer- 

floasenen  Jahre  eine  günstige  Welterentwlcke 
lunK  K*  kann  nicht  nur  eine  erhijhte  I)iTii|end<' 
verteilt,  Bonderii  auch  die  .Abschreibungen  und 
Rücklagen  um  MMt.^X)  M  erhühi  werden.  StiCBB' 
gen,  weli'he  besondere  KrwKhnung  TMalaiirten. 
«lud  Im  Hi'rirht'*iaiiri-  nicht  vorgekommen 

Mii  I  rl  KvMi/  :,i  r  dem  Bahnnetae  der  Ge- 
sellschaft hat  sicii  III  sehr  erfreulicher  Welse 
weiterentwickelt.  Die  Hetriebsteislungeo  wur- 
den drinent«prcchcnd  um  1  Gr>t<OM,H  Wagenkilo- 
meter erhöht.  Um  weiteren  Ansprüchen  des 
atelgeadea  Verkehrs  geottgend  aaebkommen  su 
kttnneo,  wurde  der  Wag<-np«rk  um  50  ^totor- 
wagen  verjrT'iüert;  .'lui-h  wii-.jp'i  Ji  elumoUtrice 
WsKcn  in  zwi-imiHonge  ui;i;ri  'iiindelt,  um  (iir 
diese  daa  Mitführen  von  grülteren  l>zu .  von  zwei 
Aahaagawagea  an  «ntjHllabeu. 

Es  wurden  gegaa  Ktiwalwhiung  Insgeaamt 
fie24Wi4>  Personen  gegen  WIDO»!«  Personen 
Im  Vorjahre  belurdert;  das  Sind  ,<'>434  4«>3  Per- 
sonen oder  b,'.)",',;  mehr  ah  im  Vorjahre.  Nach 
den  aogvstnilten  Zahlungen  entspricht  dl<' 
Abonnementseinnahme  ungefllhr'JgtXinrKio  Ab»n- 
neatenfahrteu,  sodafi  demnach  die  Oesaint/,ahl 
der  gegen  Besablun^r  beförderten  Personen 
rund  laOSffiuOO  »regen  11-2  440«»  Im  Vorjubre 
betragt:  die  Zahl  der  Fahrgaste  int  daher  ins- 
gesamt um  7,3 °'o  gestlegen. 

Besüglich  des  Verkehrs  auf  den  einzelnen 
Linien  ist  zu  bemerken,  daU  auf  dem  ;;esanitcn 
Netze  eine  Steigeruo;;  su  verzeichnen  war,  mit 
Ausnahme  einiger  weniger  1  .inten,  die  eine  ge- 
ringe Anzahl  von  Fahrgästen  verloren  haben. 
Im  übrigen  sind  nach  wie  vor  die  Union  nach 
Ohlsdorf  und  Bahreafeld,  iawla  41a  In  Barirarg, 
vrrlutlbringend  gewesen.  Die  Betriebaachwle- 
rigkoiten  Infolge  des  t'mbanes  der  Staalnelsen 
bahnanlagen  haben  Kude  vertjangcMn  i  rnrii 
eine  weiter«  Minderung  durch  die  Wicderorufl- 
nung  der  SteintorbrileEe  eif|Miren. 

Der  libelstsnd,  dag  bei  |riSlsIirh  einaetxender 
Hochflut  di'fl  Verki-hr«,  z.B.  In  den  Friihslundcn 
bei  Regenwetter,  die  Fahri{H.«te  nicht  iiiiiner  voU- 
aAhlig  befördert  werden  können,  zeij^ie  »ich 
auch  Im  abgelaufenen  Jahre  trotz  aller  .Mihiiire 
mafiregeln  von  neuem.  Die  Hamburger  Uc- 
hSrden  ge«t:tttelen,  hri  ici  Ichen  Geh  ^.•■"iiheiten 
niit  zwei  .Vnh!^Dtr<:wa^'>'ii  fuhren. 

Klnen  erfreulichen  .VhHch.uii  ha(>en  <iie  \'r'r- 
handliingen  mit  üaniburK  und  Altona  hinsicht- 
lich Abänderung  der  Abgabererrechnnng  auf 
den  früheren  Trambahnlioien  gefuudeo.  (n 
Zukunft  wird  an  Jede  der  Uej  ler.  ."^tAdte  nur 
fiir  solche  Pernonen  Abtriibe  ^rezihlt  die  auf 
dem  Gebiete  der  belreffendcti  '^laat  elni^e- 
atiegen  sind.  I>ie  tjuauziidle  Wirk  un;;  .ler  Neu 
regelaag  wird  zwar  sowohl  für  die  betoili^-tcn 
Gemainden  wie  für  die  Oeaellschaft  dieselb« 
sein  wie  früher,  doch  wird  ea  dadurch  der  Ge- 
sellschaft eniiiJgllcht,  vemchledene  wirhtii;e 
Betrleh.iverliessernn^rrii,  wie  rlii-  \'i'reini),"Miie 
von  Uiiniburger  und  Altonaer  Linien  zu  Uurch- 
gangaliiiien,  einheitliche  Gestaltung  des  I'm- 
«telf^verkenrs  u.  h.  w,  durehzufahreo.  Wegen 
der  Kiaaelhellen  dieser  Neaerungen  schweben 
zur  Zeit  noch  VortiantUoagea  mit  den  Behör- 
den, deren  baldiger  AbachltiB  bevorateht 

Die  IJtDge  der  Gleise  betntg  ultimo  I9<M: 
3U3  -Xi'J  m,  davon  auf  Hamburger  Gebist:  auf 
öSentlichem  Grunde  'JI4>i72  m,  auf  niclktttffent- 
llchem  Grande  einschlleinich  der  Balinhofs-  und 
Rangiergleise  19  1 1!»  m,  xusammen  ^83  991  m;  auf 
preuUlnchem  Uebicte:  auf  OfleailicheBi  Qraade 
r.iu'ij      auf  nichtulIaniUcliem  Grand«  ttl6  m, 

/UKannnen  (Iii ■JOB  ut. 

Ende  i9(H  watan  varhaadao!  M 

>!<^torwagen,  1  draiachslrer  Motorwagea,  

zweiachaTfre  zwelniot<iri^'e  Motorwagen,  IM  zwei- 
.lehsltfe  i'intnotoriKe  Moiurwa^-ii),  zusammen 
6M  Motorwagen-,  '24  ADhani;ewugen  der  früheren 
Tranbaha,  Anhttngewagen,  frühere  Ein- 
splloner.lBIgrolte  neueAnhAngewagen.ai  Wagen 
fiir  Sala-  nnd  Sandstrenen  einschUaliich  einrs 
Standwagens,  zusammen  470  StAck. 

Ulo  Wagen  durchliefen 

i.n  I',r-Ir:.d.e        .    .         .  HlflftBtlfiH.O 

2r.:>4ii,ii 


auf  Transpoitcu  u,  s.  w. 


ka 

III  ;I97<I8^7 

3-2  (a  17,1 
3ti037tM» 


bamtgaa 

w  ?? 

pril  X.ugkllometer  (rihni' .Vhiinnenten)  47^ 
„   Wagenkilometer    v°hne  Abon- 

,  fUnäelB  ll,n  11,7 

Die  Kinführung  von  Eloktricif  taslhlern  In 
den  Motorwagen  hat  den  erwarteten  F>folir  ge- 
bricht. Der  Stromverbrauch  Ist  von  559  Watt- 
«tunilen  pro  Motorwagenkilonieter  im  -l.»l.r«'  V.nXi 
anf  :i'J6  Wattstunden  Im  lahn  i'Mt  zuruckge- 
sangen  I>le  erzielten  Strotnersparnlsse  habi  n 
nicht  unwenentllch  zu  den  guten  Hetrieh.>re8nl 

taten  beigetragen  und  ea  konnten  an  die  Wagen- 
rahiar  Pahülan     Oaaaw*alwga  van  na» II 

verteilt  werden. 

Die  neuen  !vi-tiatavorrlchtungeii  w.  h  l  hei 

eini'r    AciJ.'lhl    der    Motorwagen    vi  r-m  hm-eiiie 

eingeführt  waren,  sind  im  Laufe  des  veithisse- 
nen  Jahres  wiederholt  In  Tätigkeit  L-eweaen 
und  haben  sich  in  allen  Fallen  gat  bewahrt. 

Ks  sollen  ans  diesem  Crnndc  irn  Laufe  diese» 
Fnihjahres  alle  Wagen  damit  ^er1'■llea  werdea. 


Die  Waggonfabrik  Falken  ried  war  Im  ab- 
gelaufenen Jahrs  (tat  baaahMttgt  and  ergab 
einen  entspradMao  grMeian  Gawina  ala  Im 

Vorjahre. 

Die  Gehälter  des  Personal«  sind  auch  Im 
verflossenen  Jahre  wieder  erhöht  worden,  ins- 

be^ordi-re  haben  iltn  Wiipenführer  .Aufbesse- 
rur.(;eii  ei  I  ial|.  i>.  »i.dat  iei/.t  das  AnfangSiiehaJt 
für  'hese  im)  XI  uii>u,-illlch  betrügt.  Für  Gehiilt4-r 
und  l,ehno  des  Retricbspersonab  wnrdan 
J7H-2ÜI4  M  verausgabt  gegen  M  im 

Jahre  1»« 

Im  .  criln-'Si'iit'd  ,l:iii[  i.  ^viinien  für  I  iiti  r 
»tützungi'Zwecke  TiK'j  M  ;<nB„'eneben.  Der  Bei- 
lrag für  die  i'onsiunskusse  ist  auf  nuumehr 
7r>(lOU  M  erhöht  worden  und  kommt  diese 
Summe  den  von  den  AogesteUlen  gezahlten 
„ordentlichen*  Bettrilgen  «eich.  Die  Berufs- 
t'onossenschaft  erhielt  41Sm  M  gegen  H83I6  M 
im  Vorjahre;  fenier  wurden  von  der  Oe»cll- 
.ichaft  an  Beitrügen  fitr  die  Krunkeiikasse 
^8äü6M  gegen  32731  U  und  an  solchen  für  diu 
Invalidea Versieherang  MUS  M  gegea  MW  M 
im  Vorjahre  jgesahlt.  Daa  VermiSgen  der  Pen- 

aionskaase     betrug    am  D  niher  l'KM 

I24j7|:t  M  >:e>:en  I0H6S-2-J  .M  i-n  \  ori.^hre 

Die  Heiriebsrinnahmen  ilc»  abgelauienen 
(letchÄftsjahres  bi  trupen:  für  Beförderung  von 
Personen  gesen  Kinzelzahluii);  und  BcfSnierung 
der  Post  II  454 '.1-21  ,M  geicen  l07!iH*>y2  M  im  Jahre 
1008,  IBr  Abonnementskarten  I  154  7H7  M  gegen 
101391»  M  im  lahre  MKlB,  fOr  F.itrawagen 
U«'.:"!  M  ^regeu  .M   im  .lahre  llHJ;;,  zu- 

samriien  1-2 •1-24  MÜ2  M  gegen  ll£!'26F.S7  il  im 
.lahre  1903.  Der  Betrieb  ergab  also  gegen  1909 
eine  Mehrelnaahmo  von  7977IB  N.  * 

Zu  den  Beirlebselnoalinen  keaiman  noch 
H81 871  M  diverse  Kiniiühmen,  darunter  der 
Gewinn  der  W.i<;(  uli.iuanstali  Faikenrled.  Hier- 
nach stellt  »U'h  die  Ctesaniteinnahnie  aul 
I.1tin0  233  M  «egen  11947  370  M  im  Jahn-  Iflt«, 

Die  Betriebsausgaben  betrugen  e-JßllM.'i  M 
gegen  6U6USVJ  M  in  19(13,  also  '20151(3  M  mehr 
als  im  Vorjahre.  Hierzu  kommen  I -2G7  M>7  M 
Stenern  und  Abgaben,  ft»273  M  Zinsen,  21  '270  M 
Knl.-i  hniligiinifcn  fiir  ünfHlle  und  IiM  K79  M  für 
WohlfahrtseiiirichtunijcD,  sodaß  die  (lesanitaus- 
gaben  364  'JU6  M  betrugen  und  ein  Bruttoüber- 
schult  von  40130»  M  varbMbb  Die  Aaagaben 
für  Bahnreparalnr  betrugen  SStTIS  M  gegen 
■>*7r)lf;  M  im  V.-.rjahre  Zu  dle*en  elgeiiillidien 
Rt'p.irllCur.u.-'T-cal  iMi  kornmcn  i^irii  dii-  ii.is  dein 
KmeuerungDfiindit  bestrittenen  -Ausgaben  für 
verschiedene  Uleisemeuerungen,  l'mpflaste- 
rangen  a.  s.  w.  In  H6he  von  tia  41M  M.  FOr 
Reparatur  nnd  Iteinigunj  der  Wagen  einschließ- 
lieh der  Motoren  und  der  elektrischen  Wagen- 
eiiirichtungeu,  sowie  für  Schmlermaterlal  wur- 
den IWiBUrs  M  verausgabt. 

Aul;er;leiii  wurden  lür  den  Umbiin  einer 
Anaabi  Wagen  und  die  Erneuerung  von  Wagen- 
taBaa  aad  Teilen  der  elektrischen  Ausrüstung 
l!lBM6  N  ans  dem  Kmeuerungsfonds  entnommen 

Die  RonceasInnsnbLinhe  bctruK  für  Uainburs 
!Ki0  76'.(  M,  für  Altona  |ir2>£.'M,  für  Wandsbek 
l.^ö34  .M,  für  Harburg  (>HI7  M,  zusammen 
I07HB43  H. 

Der  Bruttogewinn  betrugt  4  (iiauä*  M,  Für 
Ahxchreihünjreii  und  Rücklagen  in  den  K.r- 
ncuernii|;-liiiid(.  sind  2H2(5'JS5  M  verwandt  und 
verbleibt  .Homit  ein  Gewinn  von  '23I674:<  M. 
Nach  Abzug  von  174  .'ütM  Taotitoe  für  deo 
Anfsiebtsrat  und  der  dem  hambnrglKehen  Staate 
nnd  der  Stadt  Harburg  vertragsmftSig  zufallen- 
den Dividendenanteile  InAralich  für  Hamburg 
H5".'n  von  aviimo  M  =  S-JOSOO  M  und  273(1  M  für 
llttrl'urg:  verbleiben  lMJ4ri;i-i  M  Hiervon  wer 
den  IKSttdiJj  M  alr.  '.(".„ig«'  Dividende  auf  das 
Aktienkapital  von  31  Mid  .M  verteilt  und 64 933  M 
iiein  .SpaeialraaarverondB  aberwieaaa. 

Die  Bifana  vom  si.  Oeeemher  IlM  seklleCt 
mit  4tt«g7<n8tl(  M;  darin  ttabaa  an  Buche! 
BahnkBfe  «ad  OmadatAcke  mit  Tfitnoau  M, 
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Bahobau  mit  ^iaiWOMlIi  StromsafUhnuganeU 
mit  3  400UOO  M,  Motorwaffm  mit  7  476ono  M, 
AnhilDgowageo  mit  I  SKilOtO  M  imt\  Mntt'ri.iIIeD 
mit  I  ltt94!trt  M.  4  IC»;  5(17  M  Uiinktruthsben,  )C«r- 
atellleo  Kantlouen  ttii4  <iiver&eti  UMutna 
iit«hen  I0C2  3&4  M  diver««  Kredltorvo  und 
Kautioneo  d«r  An|^eat«lll0D,  sowie  M 
"  —  genüber.    Im  UmlMif  beflnden 

iUt£i  u  «MMtisM  «takiitgw  •lad  1  mm  H 


UvpotbekeD  gegeDÜb 
•leb  OT90aOM  4%lKe 
ObUgattoilM.  Dorit«! 


Bndsprstpr  AMK<'nichiF  RIcktrtcitHts-A.-G. 
l'if  Gtsellschaii,  »'t'lche  d:c  uiig^laclie  Uaupt- 
«tadl  mit  tilelchttrom  reriorgt,  beHicJinel  Id 
Uuem  KoebeiuichafMiMricM  4m  QMditftsgaog 
dea  vervangeoeo  Jalma  wIm  tiamn  normalen. 
Am  Ena«  de«  Jalirea  1904  waren  an  da« 
l<eitung«nelc  Kootuiueiilen  ao^va«hloa««n. 
Uie  UeBamtlAoge  de«  LoitniiKsnetze«  belief  sich 
»ut  146  km.  Die  Lelatiiaj;sracili;lielt  des  Werkes 
lai  nonmebr  durch  ntilsprerbeiide  progressive 
Krweiterung  der  Oeniralen  auf  inagosamt 
lüVUU  PS  aogewBcbaen.  Hervonabeben  i«L 
daß  die  betrAchtllchen  Aas)a4^D  für  dli>  gtoi 
arigelegti'ti  F-rwiMtfrun/i-n  turchwiv*  -a''* 
Betrieb»ul"-'r5t:'hMB4>'D  aor  '  «i-lUchaft  ^'t'di'ckt 
wurden  und  dili  trot/.dfm  die  [ti'üfrven  hoch 
•iod. 

UafAriMlM  IlektriciUUa-A^O.,  BndaMirt. 
Dmt  iMknii  mmUmmmb  BMhutafMtanlQS 

Sn  aUfano  Deeember  190*  tot  n  mtaelmwa, 
aB  die Tltlgfceit  derOeselUcbaft  heMedl-rende 
Re«nltale  ergebea  bat.  Nach  Uhk*  ''''"  i^<^ 
nübaDgen  lat  es  dem  L'nterDobmcn  i^vlnn^cn, 
Mb  BewiUlguDg  aar  Erricbtaag  von  ProheituD- 
gen  In  den  kufieren  Sladttellei)  v<iri  Budapest 
%a  «-rliRltMi  und  ritlf  dfcitc  Wrisi-  drn  dnrl 
wnhncntlpn  t'iirtou'n  dpii  Ue'.rÄUch  cl'-'ktriseh??n 
.Suuuie«  in  erutuglktieu.  lu  Budrui'st  i>«Ibt>i 
Hlnd  Im  abgelaufenen  Jahre  1630  Neuaoinel- 
duDgeo  «Ingejaufen;  die  am  Scblussv  des 
Jaltraa  ao  (Ua  t«ituDgBiietx  der  Centrale  an- 
nMUoM«MD  XoD«nin«tellen  reprHsentieren 
fi«l  einer  Nets«a»il«hnung  run  14&  km  (Zu- 
wach» IVßH  9,4  kml  c'.rj.'  IdanBpiu.  lmr.^rnt'  von 
7BI(.irr-'l  Walt  Aiu'h  die  i  «•niralfn  ii.  Fiiimf 
und  Erlau  haben  sieb  in  ihren  i-irtiiktrn'aHen 
günatiger  gestellt  und  die  Ccntralwerksltttte, 
welche  die  UeseUschaft  tat  Kraftvermletnng 
eingerichtet  hat,  weist  ebi  tirans  »In»  Besse- 
rung aof  Der  Bllani  enlr.i'liiiiiMi  u!r  r<il^->nule 
Ziftern:  Aktiva:  Barrorrut  U2s<4,fiü  Kr.,  UuV 
haben  bei  Geldinstituten  457  Wt^as  Kr.,  Wert- 
papiere 9019  374^  Kr.,  Waren-  und  Materiallen- 
vorrUte  180  991,$«  Kr.,  r'ontralstatlon  Budapest 
ä33ä»4«,41  Kr.,  Centralstation  Finmc  1(137  7-M,IO 
Kronen,  CentralsUtion  Erlan  5HUH5I,7H  Kr., 
Mllbl^lar-  uud  f'liirli^liiuijjrskdtito  Kl  b70fiS  Kr., 
Iii'hliiirei:  M3-.;t7,-4  Kr.,  (I<'tn:niprte  Kautionen 
UältOOKr.  Passiva:  Aktienkapital  »000000  Kr., 
dlmaa  RaMmaudAbichnl&iutten  1 53041  o,ää 
Kronen,  Re»ervenfttrW«rtv«nnlaaerung  n.  s.  w. 
2430780  Kr,  iim«lnp«li>Me  Knpnns  1  lin,4-(  Kr , 
Kreditoren  iTiMijT.i-  Kr,  (..•jronpcst  4ri  dopn- 
nierten  Küiiuoueu  ün'iiLJU  Ki-,  Uewiuuvürtfsg 
vom  Jahre  1903  61  eMM  Kr.,  Gewinn  pr«  1904 
I<ia9  7l3,lli  Kr. 

Daa  Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  fol- 
rende  Ziflern  auf:  Soll:  Verwaltungxapeaen, 
Gehalte  und  GeschaflsuDkosleu  %7)Ui«<,«l  Kr., 
vrrtr,ifr«rnhlii^'<'  Gebühr  fQr  die  Haoptatadt 
[ludüppst  iMj.r:*^^:.!  Kr,  Stenern  117  156,01  Kr., 
Zinsen  Util^  Kr.,  Reserven  fUr  Wertvermln- 
4tinÜM  m,  ■..W.  ^96091,92  Kr.,  Qewinnvortrag 
vom  Jilwa  UNK  f>1  6&0jM  Kr  ,  Gewinn  pro  1904 
inas  712.16  Kr  IIai;en:  Ocwinnvortrag  vom 
Jahre  1903  81  <v>(i,.^4  Kr.,  steuerfreie  Kilekten 
6:iti8&,&t  Kr,  sRuerrtvlo  Zinsen  im  Konto-Kor- 
MntälKieldinstitutcn  lä9!i<U5Kr.,  Kursgewinn 
Zn6iB0  Kr.,  Str  erlrlgiils  I  l>66  6I.V-»  Kr  ,  Ge- 
winn an  tiisi.clhiiii  nrn  utni  Strciiniieferoug  der 
I  "entralsi,<tii:in  Fiume  77  r  lü.-Jli  Kr,  Gewinn  der 
1,'entraUtitiüu  Krl;i-,i  i~.'.(it;,:'."i  Kr.  Der  ver- 
lileilicndti  Reingewinn  v<  n  1038712,24  Kr.  ge- 
langt wie  folgt  lUj  V  1  rt'  iluog:  Dem  Uesrrve- 
fonda  werden  'iO,'>74,ät  Kr.,  dem  lliilfsfondi 
mono  Kr.,  '.e.m  Rrnenurungafonds  60(inii  Kr.  an- 
geführt.  AI*  Wertvermlnderun^t  der  Alillen  dei 
I 'nir;Ui»chon  CentralwcrkitJUiL  iy  ( icM-llschafl 
"enifu  UJdüO  Kr.,  di-n  Spccial- 

reaervefimd»  1601)00  Kr.  xuruciiseatclll;  die 
■MMtaogemltl^  T»nli<  nien  der  U(nktl«B  be- 
trag«n  IOOhi.H.T!!  Kr.,  wahrend  die  IMtrldende 
mit  H%  -  !6  Kr  In  di  i  iIi  «.ont'iimm»'  *on 
614000  Kr  vir  Aij.M.uiliiii^,-  ^-.hni;!  Vinter 
BerückaichtiguDg  des  (.icwinnviirlra^eB  vom 
vorigen  Jahre  veiblelbl  dua  necJi  die  Summe 
von  mm.m  Kr,  die  anf  Den«  I<«eIniDn!i  vor- 

gtU»fi>  wird.  "•/>'. 

Die  BKuen  ii!iterrelrbl!<eb-Hngarii>«hen  Ver- 
tragHiciill«.  In  dt-r  auf  .<  -i-ü  verAlfentlieblea 
Tabelle  sind  iinlcr  Nu  &4M  falsche  DnileR  ein- 
g«»etax.   Ks  muit  koiiieu.- 
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Altkj-«.ai-Wwt»tWii.B»w*0«u.B«MB 

ADgem. 

BergmaiUk'KIlklr-Wwk* 

Bert.  HUtAj-Aj^.  vm.  L.  BahwMMutp« 
Cont.  Qea  f.  elektr.  ünlani,  MtaabMrg  . 
OeoUcb-Atlant.  Telegfphwi-OwIlMlnft 

E1i>ktni  A  -O.,  Dreaden  

El.  I.icht-  u.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berllc 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zfirich   .  .  .  . 
Geaellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

H«nitiarjcSi«ch<\  Kloklr.  Werke  

U.-A  -Q  vorm.W.  Lahme.yi<r40lt,IVukf. 

A  G  Mu  .%  Genest,  Bertin  

Gea.  I.  elektr.  BelenchL,  PeterabnrK   .  . 

do  VoixagsaklieB  . 

Kl  A  I  ,  ■.  irm.  .SchuL-krTtiCo-,  Nfimberg 
Siemens  &  Ualske  A.-U.,  Berlin  .  .  .  . 
'lelephiin  Fabrik  A.  G  \unsi.  J.  Berliner. 
Alldem  Deutsche  Klelnbshn-Gc«,  .  .  . 
Allgem  l.ok«!-  ti.  Str»Genbalin-G««,  .  . 
BerUn-Charlotteabarger  StraÄcnbsJto  . 
Boebttia-Oelaenklrcbener  StraAenbabnen 

Brealaner  elektr.  StraSenbahn  

Dreadener  Straten  bahn  

0«i.  t  «lektr.  Hoek-  Uatwcr.-Bahaen 
Onia 
Oiola 

StnlraMta 
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510.  TelegTsphf  u-,  l.itute-,  Signal-  und  Eisen- 
baiiiisi(  lnTun)f«.i|ip.ira[i',  i  lektrlscbe  Telephone 
und  Mikrupbuno  ^  UliiiiscbutsvortiebtUBsen  (exki. 
Blitaableiter),MeS-  nndZabUppaat«,«nlttliMhCk 
im  Stückgewichte  von 

a}  6  kg  und  darttbar  

b)  unter  6  kM 

).  TelephBM  nd  ttttrtplMM  l^bM  suge- 


b 


119^  — 


190 


IdO 


AoMitellanJC    rmm    0«nlnilMaipMi.  Die 

11i.-utsc)ir-  Gii^lllhllcht-A -O  teilt  uns  mit.  daS 
SIC  ;mi  i  entralliiit«'!.  Frlndric-liHlr.  143,  eliu'  .Au« 
«tellang  ilirer  Aui<r-Oslam|)«u  veranauiltot  hat, 
wobei  die  Verwendung  dieser  Lampen,  deren 
Ktromverbranch  mit  )fi  WaU  pr«  Hefnerkerze 
aiifjedPbcii  «  ir;!.  tfirdii?  rerpchirilonklfti  Zweeke. 
wii'  Hi-Iriuditiiiij.'  v.:.u  WDharHuini'D ,  Schau- 
fenstern, Sofflli^n,  Gruben,  Fabrikraumen  n.  s.  w. 
vM^nlinit  wird.  , 


bBisei-wochcibericht. 

Barlfn,  den  I«  Mirä  l90Ci. 

Ol,'  iiiTM-  ii.llli-  r-ii  b  irilVjl|;i.  ili'r  lllMjfr;^'  bi-n 
Ktfolg»'  dl  r    lap.iu,'r    Icr  Hnttl;  1:1;;  blli;.:i'r.'<'b<'l) 

dali  iiciririx'hi  l!  1  b.nlilii^i  i  I  1  ii'.li  ui-uhluli  »u 
er«'«rl''n  »fi;  «Ii  fniii  ifiui/.  im  ( ii'Krtilell  itull- 
l.irn:  mit  iii'iicii  1;iis"um;^i':i  v  ■  irz'i^reht-n  schein!, 
«r«r  lu.in,  n;,i  iijiiIIilI.  im  r.iii»,  itulit  enllituscbl 
und  gliiK  "Hl  .tirriilK'li  uiiit'ungrvichen  Realisie- 
rungen vor.  liu^a  küiii  noch  größeres  Angebot 
In  russischen  Worten  sfitena  des  Publikums 
und  schließlich,  dnS  auch  In  New  Vutk  auf  dan 
Anxlehen  der  OeldsAtac  eine  allgVMOla«  nalte 
Tendent  sum  Durchbrach  kam. 

Nur  .ibi^rs,  l.;.-M»i  I;,-  \V.:'rle, bpsooders  I  jiura- 
biiue,  war»sö  WfUei  fä' ir  i^."  "nd  konnten  «rhelj- 
lich  im  Kursv  aniiclu  ii 

Elektrische  Werti;  »t  hwftcher,  nur  Telephon- 
Fabrik  A  -O.  rgifli.  J.  BHHmc  w«M«r  •eharf 
steigend. 


Der  Gflldmaifct  aelgi  eine  letehteVerateif^ng. 

Privatdlskr-nt  »nr!<^lir'nrt  hU  T^."!,,. 

C'hiliknpfer  (per  Kaaae)   Latr.  tm.  ä.  — 
eiaktrolji  KayfM^  .  Lstr.  7S.  6.  - 
bis  73.  la 

Zinn  (p«r  KaiM).  .  .  .  Utr.  186.  10.  — . 

Uak.   Lttr.  9^11.  tL 

Biel  '  .  I«tr.  Vk  T.  8. 

Kantachnk  Mm  Pwti  Sih.  Sd.  J. 


Brlafluusteo  der  Redaktion. 

H«i  Asrr»ff*ii.d«r«iiliri»riich«  ltsiuil*orluaat«wfin<vht 

wM  Ut  r  >ri,i  t,«Uul4tir«n.  MBU  wirtl  9^Kt*nommom.  AtM 
Ii,  II,  .niw  riiK  i;  KU  illvter  rtMll«  lai  IlfiafkisMii  dar 
tu  .inliti'iti  •  r'  'in-'ii  tall   Jtd»  An/nM*  Isi  ■"It  «iiiw  d*ui' 

»i.fnu'.ti  '.,.r,!.-n  ni.lil  I  .....'l- ll-t. 

Houüersbdrtickp  wcni^sa  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gejri  n  Erstattung  der  Selbst- 
kosten ge)i''r>'rt,  dl(  bei  dem  Umbrechen  doK 
Teitea  auf  kb'iiieri-s  Fi.rmat  nLi:bt  unwesentlich 
sind.  Den  N'rrfii.Hsi-rn  %i>n  Orl^lnalbeltrft^D 
Btollen  wir  bis  zu  10  Knunidjirf  o  du»  betr.  voll- 
BtJlndigen  Heftes  kostennei  zur  VtrrUjirung', 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wonach  bei  Kin- 
•eudung  de«  Manuskriptea  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  de»  AnfnaUe«  erfolgte  Berteil—. 

gen  von  (ionderabdriieken  »der  Heflmi !  

in  der  Begel  nicht  berückalehtigt  WMdea. 


_^  . . .  — 


PIr  die  Rnlaltiva  lenHlwwlUeb:  Disbert  Ka»«  la  beililL  —  VsrM«      Jallus  B»r<a*sr  t«  Usriia, 
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EieUriteclialscbs  Zgltscbrift 


Organ  des  Elektrotechnischen  Vereins 
Bad  de»  TerbMide«  I}«ul«eJt«r  £l«k(Totachaik«t. 


CMlralNMiclM  Z«lt«chrin 

iMsa  dvrek  im  naelilMii4*l.  dt*  Paf  |  o4tr  «Mh  von 

Ti7i*pr7«<i?h7ifton  ^'f f  1  %v*lMB4liatf  SU  ffesiis  von 

Jahrruf  l>Moc*a  «•rUtn.  i^fUMtl) 
AJUUUOnr  mtm  *gn  dw  mtuwlelinacm 
kABdbukg.  lAwia  von  kIImi  noliilati  AuMLC«fMeiiAA«a 

ram  Pr»i3i«  von  iD  J*f  fllr  dl«  4j;v«]u4',tt<D9  PfttitBakt«  ao- 

B«i  jWirllch   •  18     m     Cammiift  AurokbiiM 

lm««t  <lie  ZaiU '  U     80     V     10  PL 


I      CUfM-AsBrifSa  wH  Itr  AMska« 

fr«.i*.  H«r9r)l^)inr  '^ialfnifMidiir  Aosvbot«  ein«  OlTertca- 

BEILAOEN  wera«a  Dacb  VtniBtanii(  baic*ni(t. 

A]UlflH«nuDr«D,  wcicb«  taiTwMnddar  Mucbri/t. 
du  AuK^iirvii  oder  lousti^  (McJlAnUdt«  rrngtiu  bo 
trvfffni  Bintl  kiuichliaCljeJi  in  ricbttfn  an  ili<> 

TwuertintlihainiMii«  vua  juijtrs  rpniKuiLK  .n  lUiUu 


Vrrlaattrauiuc  >'«  anviir  hnian  DrrkitroiamliMa.  Tan 

luv  W  A  n  K  »  r  :  B  n  ti    8.  3«, 

Itrr  1<<i>Utl4MS«lilml*»<t  vun  llix  h«iMnnaiiir«1tal>f-ln  mit 
iHl^r^lil^H^r  l'A|r4^rti'ilKtinii.   \.-jti  Intc-  IV  II  u 


Oi»  Schalitini;  <trr  UUtubIrlMr  aa4  ilar  Kiallali  vaa 
l)ri>«>cU|>uli'n    Voa  I'  Svai«D.  M.  »I. 

MtrrmtBr-  ü-  Ml-  ll«im«iliiiii«ii»i  bobina  iflBdiutleM. 
Voa  H.  Arustaat  —  TfiM Masalali«  4«t  MPsak- 
aualt  4b dyasaas  1  mnot  anatina.  Toa  F.  Lapi»* 

KIriaara  MiltaUaain.  8.  EOCv 

Tvlevrapbie.  8  806  Scan  atLaatbi^hr«  KhIkI-  - 
K*l.v|..i.i,Tl,r...  Iiiji^  .tiirtll  ,  in^n  \V„lfu-l,  l-l.j,-.-. 
ptj'-nvtTt.i[|'tliin;rr_  -...l  KilKluint    --    ]l.'Hl.llifc-  J-l-^rr* 

pbi^.  —  üäfctuäääuiitfwä  iiU'f  die  KAueaaatonivngos 
Faak«rol«U«Taph«naiibiVi^tt  Ra|rl«ll4. 

Klaktriacha  Babaan.  aacb.   rrajikc  »Isar  cl«k- 

Irifc^tj^  ii  rtilic.  iiji  rfii  i.'jirfrl  ifh-r    —  l-Vtt^rwfilir-AuU** 

Bt'^'llr 

Dj  B  a  DI  o  Dl  aic  b  i  00  D.  Traailormalorau  aB4 
Zabakib  ».m  TmnadiM  4m  OtaNkMUM taa 
Aalffab  vaa  MHMwMbMk 

Vertcbiadenal.    &  SMs 
Elemcetea.  —  Dia  friauliislalll» 
lUtliUlc  iltuwuka. 


pBtaaU.  tl..H07.  AaanldUBtfn.  —  ZurUtlBabni  - T  >ri  Aumrl- 
dttBV«ct.  —  f>i«llilOt«a  —  V«nacaD<aB-  —  Utanbanvo«.  — 
(l«braurh"nti>t*<r:  IhiLtriixuciKan.  —  Xa^Sfaocsa  Ja 
der  Peraon  de»  liihal.-;r»  —  V.'rllLiiiraniBS  d 
Auaaflffa  aus  Pa t« a t ic h r i f taa. 


Vrn-laTaaaJMWWaa.  IWliamlWlfclfcl 

IMalO  Ba  dla  Kadaktla«-  h  .  i  .  Hrli«h<mi,-  <'^iMirtnu- 
formaUiraa  fflr  (J*iai«iiij|Mii)i>i?r    Von  K  It  o  s  i  l  I  ^  a  d  a. 

—  ili"r-.i't  KVlilrt'li'ilinivi-lifo  Vnr^mi.  V-u  Tit. 
K  HiMlI  i-.in  -  Si.[tiil-Ucn  Loi  luftlt-i-n- n  lUuu..  Von 
J  V, ,  1,  1  Ii*  y  -  l  (,._-r  dcrt  Aii»UiiuL  >  lu  Nik-iui1.  urncb- 
I  -oifi  ri  All  W(- lifcrl).lrom.iiiIiii:i:;i,  Wtu  W  M  i.  I  l  Ii  a  tl  f,  ~ 
I'..  rii.'riiiiiifvii  1'-  .Im  Sii'lu  rLt'li,iMn.rlirLrtt'r,  fiirijtark- 

.   !■  r  ■  .  ....   v,:,i  üür(*a 

i.if-aeli&ftUrlst'  N  M;^rlt>älfa   8  ;n,'i   UroEc  Rrrlinar  StmUaa- 
«Lit  A  -'.    Il-^rltii  —  l  '^.lru  .1  '  iuijlf-miiüo  I'nl.f.k  .  >k- 
lri..li','<  ^iM-  lud   -.ui  frt.».TL.-  A->i„  ^\«u.  ■ 

(HaUlnar  i*tTa*Mi-K(»iiii>i»bB  <l«a«ll»tli«fl  ^tiii. 


an«. 


bei  async 


Vm  DIpL  Inf.  W. 


1.  OrttttdUf«n  fftr  di»  B«tirieiliin<; 

der  Unturoui-hun^gmathodun. 

M)iu  QntcrscheiJe»  «Its-omotn  Kupfer-, 
ICispii- und  Keibutiffsvi'i!i.^t  '.  l  -ii:  Kapfer- 
verluslu  sind  fasl  imnu  i  :rii  i;-  .  ninlleln 
und  er)?eben  sich  an^  iti  r  >ii  inM.irk.-  and 
dein  Widcrslniid  do»  »tr  iiinliircluli  i> -cnen 
l.ci-i'l's.  Die  Iteibuuffs'.  i  i'.iisi,.  k..imi.Mi 
iiiL'itit<)!J<!  für  Kicti  b(>stininit  wi  r  h  u  uiul  eiie 
Kis<-n\  fi'l-i>i.'  iiii:;i!_-r  nur  als  i.iir  hiilcrenz 
der  fi<!fcaii4t  und  livr  Knibunjfs-  miii  Kupfcr- 
veriU9i<i.  Wilhrcnd  die  Kitwinvcrtusic  oine» 
M.)t'»rs,  ahp^'.sehen  vom  AUnni.  sich  luil  der 
Zeil  nicht  vcrilndiTii.  wenn  Bich  diu 
Spaunungskui've  dca  Uütriubiititromes  nicht 
tlndfiii,  Btawl  dto  iioilNiiigsveiriti.stn  iunerlmll) 
knnser  Zeit  mehr  oder  weniger  gruUen 
SihwankHDRvn  »negwettt.  IHen  Sehwau- 
kiing«D  hangron  von  der  Art  de«  Sehmicr- 
"le»  aud  dceoen  Tempenuar,  von  der 
Itetelrilehkelt  der  Sehmiemn«,  ftlMduiupt 
^-oiii  /nsiarid  deä  I,Ager«  ab.  Bei  Ueinerea 
.Muiiirvn  rcrmiij;  uurh  ein«  Verlndernng 
des  Kiir-slrnauriagedruckes  die  Keibunffa- 
Verluste  in  beträchtlicher  Weise  r.a  beein- 
Mu»»eD.  Da  nun  die  KisenvcrlusU;  als 
Differenz  dieses  stark  verilnderliihen  Ver- 
luste» und  des  GcBamtverlustes  bestimmt 
werden,  muß  loan  verlangen,  daß  die  Hci- 
bungsvi-rtusri'  n;i-*h  einer  einfachen,  schnell 
iind  griiiiii  fui' iuKdironden  Mulhudc  be- 
stimmt wef  ii  II  Nur  dann  ist  ph  miiglicji, 
itle  Keibuntp.'.  .  ; liisl'-  murj.T  \\ici;i  r  zu  kuti- 
irolliereh  und  so  eine  sichere  Gnjnrtlafre 
für  eine  gutiauo  Kestimmnng  der  l-Li'  :;- 
Verluste  zu  ni  hnfffii  Letztere  wird  tur  deu 
Konstrukteur  l.iii::  v  .n  i  rl-.  ■lili'tn  Wert, 
wenn  er  KeiiiUujii  vou  der  Verteilung  der 
V  erluste  in  den  einzelnen  Teilen  «le»  Hleeh- 
schuittes  erlangen  kann.  Kegondera  wün- 
»chensweri  ist  ea,  daß  die  Verluste  besliiumc 
werden  k<iuneu,  die  in  den  konstruktiv 
>  en'lnderlii  hsten  Teilen  de»  KkseuA,  dt  :i 
/.;)Utieti,  auftreten,  weil  »ich  dann  leicht  der 
EiniloA  des  iUeeliaciuilttee  «nf  dem  Wirkougs- 
ITFad  feiletelIeD  litt.  Eine  Ttwiniuig  der 
KlMoverliui»  Iii  Uyatere*«-  «nd  Wirbel 
gOPOBTerlgile  flbt  AvlteUaB  Aber  dla  Ein- 
wIHmng  der  Bleefaetllrite  mf  den  Wirinugs- 
gnä,  tat  alM  ebenüftlb  n  eKtrebeo. 

■le  ela/kcherelne  Uniereiiehiuig«iuothodc 
ist,  wa«  den  Oeng  der  Unteranchong  tuid 
den  Apparateenftnnd  bctiith,  einer  desto 
allgeni«iner«o  Anweadung  i»t  ^  Ihhig. 
Diese  Fordeninif  der  EiafMldielt  iet  an 
dne  UntMiaolnui^nifldiode  von  Drelnlrotn 
motorea  in  erhöhtem  Orade  bu  irtelleD,  da 
Drehetrommestniigen  m  rieb  einen  grOtercn 
A|»]>arateauf»and  ln^dingen.  Von  dickem 
Gesichtspunkte  MU>i  muU  auch  die  Ver- 
wendung von  Hulfginotoren  betrachtet  w  er 
den.  Wenn  es  auch  im  Versuchsfeld  fttr 
kleinere  Motoren  leicht  möglich  sein  wird, 
«■inen  Antrieb  durch  llulfsmotoren  herzu- 
stellen, s<i  muH  man  doch  berücksichtigen, 
daß  bei  der  UnterKUchung  gr>iUerer  Motoren 
dieses  Ilütfsmittel  sehr  schwer,  oft  auch 
K'tr  nicLl  «ngenondet  wenlcn  kann.  I  in 
in  soli-hain  F»!|p  nicht  in  Verlegt-nheil  zu 
koiaini'ii  ::j\L,  uiur  rvlf[->:A'liungsmetho<ii. 
fur  l»reh9tromtnot.>r<>ii  grundsätzlich  ilir 
Anwendung  von  llülfsniotoren  veriifiiii-n 
Iii4»en.  N'dtnrllcli  braucht  nicht  ausge- 
vchlos^en  zu  sein,  einen  ftußeren  Antrieb 
zu  benutzen,  wenn  es  sich  für  einen  h«- 
soiideron  l-*all  aU  mfigtich  und  gegf  <■  in 
andere  Uulen^uehuugswethode  als  zweck- 
m4lilg  anreina  Milte. 


2.  Bestimmung  der  KupferverlBile. 
Hie  KupfefTcibielo  eliiBr  eleklitaalien 

MAsohine  iiod  iMrtiiBint»  tobeld  dl*  Wldw>. 
Stande  der  aJiuelnen  Leiter  md  die  darin 
HieSenden  i^trfiine  bfistimmt  sind.  De  iii' 
(uige  der  Wirbeistrotubildunfr  bei  Weebsel. 
Strom  die  Verteilung  de»  Sirumeg  über  den 
(Querschnitt  des  Leiters  keine  gleicbmältige 
isu  erhält  mau  fdr  Wechselstrom  scheinber 
einen  hilheren  Widerstand  als  l'Or  OMcIl* 
Strom.  Fttr  gnißcro  Lelteriuerschnltte  kann 
»ich  deshalb  eine  Korrektur  der  mit  Gleich- 
strom gotuesseiicn  Worte  nötig  machen;  es 
läiit  sich  fUr  diese  Korrektur  die  nach  der 
Fomel  von  Poiier  berectaaet«  Tabelle  gut 
verwenden,  die  dna  VertUtttnis 

Wechselstroinwiderstand 
(ileichstromwider^tiind 

als  Funktion  von  iP  y  angibt.') 

Au  beiiuemster  und  auch  aJs  geiiageiid 
gctiaiHT  Weg  ist  die  Uestiinraung  des 
Wid>  r-i.cii.ii;-  i  HU8  dem  Spannungsübfall  bei 
einer  Lu  kaLuten  Stromstilrke  gcwUhlt  wor- 
den. Her  Sirotu,  der  dabei  zweckntilDig  in 
der  GrilUe  des  I.eerlaufstrome»  zu  wühlen 
ist,  wird  so  lange  durch  die  Wicketan«  ge- 
schickt, bis  tinr  Widerstan«!  konstant  bleibt. 

Der  Widerstand  der  SUiCorphasen  kjinn 
naeb  dieser  Metbode  ohne  Schwierigkeit 
ermittelt  werden. 

Die  Kotorpbasen  alnd  indatena  In  Stern 
mit  Muragflngliehen  Knllpnakt  gaaehaltet 
Man  nimmt  dann  am  besten  den  IVIdnBstand 
dner  Phase  fielen  an  dem  balben  mittleren 
Wert,  der  sieb  aus  den  drei  mOgUcben  ver- 
schiedenen Me^sinigen  ergibt 

Wenn  der  Motor  Kurzschlnßvon-ichlUilg 
hat,  sind  die  /.uleitnug>-  und  MeCdrflhic  nn 
den  Kurzschlulikleminen  oder  I^cbleifringen 
zu  befestigen,  läuft  aber  der  Motor  be- 
ständig mit  Öchleifbilrsien,  so  muß  dieser 
Übcrgangswiderstaiid  unter  Strom  und 
wahrend  der  Hewegnng  gemessen  werden 
l)us  k;in!5     -m-Ih  Jj<  n,  indem  uitoi  den  Moii>r 

bei  (iici.jiitu-  Mfegung  synul.ri .n  l«.:li-n 

bißt  und  nülteis  eines  Drehspiilli.struiuentes 
den  Spmiumigsabfall  mißt.  I'^  maß  in 
d'P»pm  Falle  ein  S!i,'i»inn:iij..-ni>i»er  ge- 
rn,uiiiitm  ■.\cni'!ii.  .:ii:r  -n  k'/iin  r  Weise  auf 
W(-ijlis.'l!-u*om  anspriclii,  Synchro- 
r.i.Hinu-  im  Rotor  ein  Wc  liti  lsin un  vou  der 
ij  il  in  l'.i.-ii  dem  StÄior  ziiij'-rülirii-ii  Perioden- 
7m]\\  liii'li:,  SiiiLiij  .i-ii-h  uiil.'P  ri::..(tÄndon  be- 
UuuLiÜiLlji--  Fl-1i1lt  crf;ci.cii  k"uuteil. 

3.  Hesiiromung  der  iieibungsvcrluste. 

In  seiner  Abhandlung:  „Nene  Versuche 
ttber  Lagerreibung  nebst  neuer Herecbnnugs- 
inethode  denselben*'')  gelangt  Dettmar  zur 
KestAtigung  folgender,  schon  von  Tower 
iudgesteUten  Kelbungsgesetce: 

1.  Bei  konstanter  Lagertcmperalur  uud 
bei  konstantem  specitisehen  Dmck  wuchst 
der  ReibnngskoL'fÜclent  mit  der  W'urzel  ans 
der  Umfangsgeschwindigkeit  der  Welle  und 
somit  die  lieibuugsarbeit  mit  der  1,5'»» 
Potenz  derselben. 

(Nur  gültig  rOr  Geschwindigkeiten  Uber. 
0.5  m/Sek,} 

2.  Bei  konstanter  Lagericmpcratur  und 
bei  konstanter  Umfangsgeschwindigkeit  der 
Welle  ist  der  l{cibungsko('fHcipiit  nm  -i^kehrt 
propKftiorial  dem  specill.schcn  r.lnick 
und  üoniit  dif  Heibunjf-JiT'i^  i'  iiii.<l:liiitigig 
vuiu  Iir.i.'k  -■il'cni  .licsrr  :v)  \l  kj^  pro 
«.Juadratcentimeter  nicht  überaciircitei. 

I>a8  zweite  Gesetz  bewies  Dcttmar  au 
vpr-i'liiril<:n«Ti  lH-namomaschin>Mi,  «lere» 
j.iii,-'  i'lrLiciM-  dun  h  uusymmctriscbc  ICr- 
regung  ver&oderi  wurden,  ohne  daß  sich 
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der  Letstuagsverbrauch  Änderte.  Der  Be- 
weis des  ersten  t^atze»  wurde  durch  die 
Aoalaaftnetliode  erbneht.  IHe  AtwIatiflcaiTe 
erwies  sieh  «h  ehie  Kurve  von  der  Ifif^ 
bis  l.fti««  Potenz. 

£ine  Einschrüukaii^  erfährt  der  Gdtiuiiro- 
bwelflli  dl0MrG«MtEe  auch  dann,  man  die 
l^C«r  dmli  immllttaadige«  l  '  ' 
dM  roltamdra  Tcüm  tob 
KriAM  bMmpmfibt  mrdtn,  deren  OtOBe 
▼OB  d«r  Tovnnzdil  ud  Mi  «Aktritehen 
MaacMnen  «ttofa  von  der  Iiiduktioa  «bhingt 
Eis  kann  deshalb  maf^rllch  selu,  daß  In  diesem 
Falle  sonst  beiinem  anzuwendende  .Methoden 
nieht  mehr  durchzurahrun  sind.  Auf  diesen 
Pmkt  in  also  hei  Henrteilnng  der  ver- 
■«U6d«iiaa.Matliod«n  Btt«luicht  sn  ««ttmen. 

Ifui  kann  sw«i  Arten  von  V«dtodcn 
zur  Restiinmnng  der  Heibun^sveriaste  nuter- 
scheiden:  der  eine  Teil  der  Methoden  iat 
%'on  den  Untentuchun^en  der  Gleichstrom- 
motoren übernommen  und  der  andere  Teil 
b«rah(  «Bf  Verwendonit  der  dem  Droh- 
MmninotOf  «igeatflinlicneo  E]««Meti«fteD. 

Znr  Mtsten  Chrupp«  cehort  der  Antrieb 
des  so  nntersBchenidsD  Motors  durch  einen 
geeichten  Oleichstniinnioior  Da  diese 
Uetbode  allen  Aiifordcruiif^c:.  an  Kinfachbeit 
and  dorebgehender  Anwendbarkeit  wider- 
spricht, kanit  ai6  obn«  weitere«  mNcgwigen 
w<jr*1eii. 

v  .n  H>:ul<ftch  in  seinem  Buch 
,l)(.ir  Dnjhstrommotor"  ansführfii-h  be- 
spi"'tniieObertr«)rung  einer  von  II  um  mal') 
UJiil  K;i  [)[!*)  fttr  Gluicbatrommotoren  Kuerst 
arif,n-^n_.i>,_[ien,  dann  von  Dattmar*)  auf 
d»^  Ci'bipt  dor  Drehatrommotorpn  er- 
Wfiti-rti-ii  .M<-llii:ilc  i-rnt-ist  üiih  sU  iiiclit 
sehr  giuoklieh.  Uie  jMeshode  teriilii  iliinml'. 
den  Motor  bei  kou«t<intor  Toun-jiKiihl  mit 
immer  »chwflchereu  ina^netiscLun  Erru- 
f^niifon  laufcti  zu  l:isst;ii  HmUB  die  Kisen- 
verluste  nach  uult  kouvcrtfiercn.  Oer 
Grenzwert  der  g-emeaaenen  Verluste  für  die 
Induktion  null  stellt  dauu  nach  Abzug  der 
EnpferfWliMt»  dan  Brihnngsverinst  bei  der 
Mwiiiitn  Tooramhl  dnr>  Wenn  die  bei 
M^nn  d«t  AbiebnlttM  «rwUuiMa  Eatbongs- 
gMom  •rtVli  werden,  ttofnt  dleae  Methode 
riolitice  Werte.  TeHtoUioh  werden  die 
Pnnkle  denlieli  mncher  beidmml^  de  sie 
dortih  eine  weltgcheudc.  noeh  dazu  onge- 
mur  qtudratische  Extrapolation  geftindeu 
werden  massen.  Erschwert  wird  die  Ver- 
ancbsausfuhrung  bei  Drebstrom  gegen  den 
entsprechenden  Gleichstromvt'rsucli  noch 
dadurch,  daU  es  nur  durch  Erhöhen  der 
Porlodcnzahl  möglich  ist,  die  Tourenzahl 
konstant  zu  halten.  Uie  sekundären  Kapfer- 
Terlapte  k(invf>rgieren  nicht  nach  null,  so- 
diiii  liire  Huriicksichtigung  eine  neue  Er- 
schwernis hii't-:-t  Wlf  mivn  »loht  i^t  schon 
zur  ßestimmuriK'  (.niüs  f^iiizikjcn  funklcs  dt-r 
Belbongskurve  eiu  Versuch  nntig,  der  an 
Einfachheit  alles  zu  wünschen  nbrig  lüllt. 

Auch  gepftn  die  von  Hragfttadt  imd 
La  Cour,  ..K  I  Z  1903,  S.  M  angegebene 
Auslanfmethode  für  Drebstrouimoloren  Ittttt 
aich  mancherlei  »iuwenden.  Bragstadt 
ijnd  La  Cour  (^rres^n  dtm  Rofir  mit 
Gluiclutrom  und  Lhüm-u  ilm  ;ua  d;(-'»i'r  Kr- 
regung  auslaul'cu  Unun  hftn-üjeii  sii-  di-ii 
Motor  bei  versi  liicd^'nuii  IVriodi'iizahli-n 
al»  Synchroiirm ir.  WMl>i'i  sie  du-  .Siianuung 
-  I  t■;^ll•.'^^ulip^'•||,  diiC  diL-rii,'i'i'>:-.vi>rt>chiebung 
ciu  -Miiamuij)  «inl.  Attss  duti  .Subuorraalnn 
XU  dem  betreffenden  l*unkte  der  Ausl  iui 
kurve  und  der  bei  Synchrunhetriub  ^'c- 
messenen  Leistung  bestimmen  sie  die  das 
Trftgbeiumomeut  enthaltende  Konstante. 
Ana  der  Aiulmifknn-o  „Unv  Erregung  i!<t 
dann  leiefat  (De  Belbungsvcrlostkorre  zu 
bestimmen.  Ebeneo  kann  dieie  Methode  nur 
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4*^^ChtIge  Werte  liof'jm,  wenn  dio  .-vn- 
gefubrien  Keibangsgesciz^  gülicu.  da  ja 
CHmChheit  des  Reibungsverlnstes  im  erregten 
vnd  unerregien  Zusi«nde  vorausgesetzt 
wird,  ßaalt  die  Etsenveitaete  bei  Anelmr 
and  SynohriHibealBb  dinalben  ilad,  tat  ea 
nnbemgt  oMf,  dnt  der  cenunte  voibaii- 
duie  MafDadamuB  vom  Botor  geUefert 
wird.  Das  liellt,  die  naMnvenchlebaiig 
prinflr  mvS  «all  e^n,  wenn  die  Konstante 
richtig  beattmint  werden  aolL  Da  nun  nach 
Bragstadt  imd  La  Cotir  jedenfalls  infolge 
der  Streuung  nur  ein  Minimum  der  Phaaen- 
verscbiebung  erreicht  werden  kann,  ist 
uatilriich  auch  nicht  zu  erwarten,  dalt  der 
Mittelwert  alier  Konstanten  dem  richtigen 
Wert«  nither  kommen  wird.  I>ie  Konautnte 
wird  sich  in  aBea  FIDen  «twaa  an  groS 
ergeben. 

Wesentlich  gflnstigor  gestalten  sich  die 
Methoden,  die  sieb  auf  Anwendoiig  der 
d<  m  lirchütronunotor  eigentftmHohen  lüigen- 
fclDjften  sitltzen. 

Kiiie  ttborBichtlic-he  Methode  ist  die  des 
synchronen  Antriebes  bei  offenem  Rettor. 
Sie  beruht  darauf,  daü  die  Reibunjrbvi-rlusic 
«Ii  Differenz  der  Verluste  bei  n  iniiiileni 
l.>'fir;,iuf  und  der  Vorlii-.i>j  b.-i  ^^^l;<dlroncm 
Autriobc  gemessen  wiTd'  n.  Du  aui^h  bei 
offenem  Rotor  von  dc:u  dunh  ll>  stere8e 
und  Wirbclstrtime  verur».icLtL-n  Di  ehmoraent 
ein  Teil  dos  Reibungsverlnstes  vom  Dreh- 
strommotor mit  abcmouuueu  wird,  werden 
die  Verlimi«  vor  8yncIironii«mus  zu  groB, 
nach  Synehroniamta  au  klein  gemessen 
werden.  Der  Mittelwert  aua  beiden 
Messungen  gibt  nnoh  Abng  der  Knpfer- 
verhute  die  BlaenTerlnste  wid  aoMit  den 
Wert,  der  bei  BereelmBng  der  BeUrang»- 
verln»te  zu  verwenden  lat>  IHaee  Methode 
ist  sehr  klar  and  lierert  aneh  aehr  gute 
Werte  Der  Mangel  der  allgemeinen  An- 
wendbarkeit Jadodi  und  die  für  Oflens  aus- 
zufahrende Messungen  zu  grole  Umständ- 
lichkeit können  dicHe  MetlMde  nur  na 
gelegentlichen  KontrollmeBsangen  darElaen- 
undReibungsverluBtt'undaucbdeaHyalereae- 
drehmomt-fiffs  f-m|ifi;hlcn. 

Die  VI  11  Ut  ii  i.si  hke')  angegebene 
Mpfhnd''  iiei  uli'  uut"  der  Tatsachn  rfaS  hcj 
kluiiirjii  l!i>!H.stun;,-en  die  ScLliipluiit:  piu' 
portiouMl  d<;r  liolastung  i!<t.  Milii  mau  niur, 
die  Schlüpfhng  bei  L.eerlauf  und  bei  eini^cu 
kleineren  BolastnngRTi  und  'rftjrt  die 
SchlUpfans  'il-b  f'uiiktii.iii  der  Hi  l.istuii^  auf, 
so  muß  d(.r  .Alisrhiiiii  iiuf  der  Abscisscn- 
achae  zwiji  hun  di  u  .^i  hhipfungsordinaten 
null  und  normaler  Lccrlaut  nach  Bcnischko 
den  Keibujigsverlust  darstellen.  Dieser  An- 
sicht wurde  lebhaft  widursprocben,  weil  die 
Wirkung  des  Hysteresedrchmomontes  bei 
dieser  AMeltong  aulSer  acht  gelassen  wurde. 

Die  dem  HysiereseverioBi  entsprechende 
Komponente  des  Magnetisienuigsstromea 
ist  ünem  leitUohan  TerlaoA  nach  mv  von 
Gestalt  uut  Inhalt  der  Hysteraaeanhlsire 
abhiMig  nnd  bat  nattrtieh  stet»  diepriatlre 
PnioaenaahL  Die  dnreh  HyitarsM  Temr- 
eaehte,  primAr  In  den  Motor  h&Mingesefalckte 
Leisong  iat  alao  von  der  Tonrenaabl  des 
rotierenden  T«aee  «nabhingig,  weil  sich 
Gestalt  nnd  Inhalt  der  Hystereseschleife 
nicht  oder  nur  ganz  uiiwesentileh  mit  der 
l'i  r;  idi  nzalil  ^iv.di  rt.  Da  nun  im  Rotor 
proportional  der  geringer  werdenden 
Schlüpfung  die  durch  Hysterese  in  Wttrme 
um^«waudelie  Leistung  immer  geringer 
wird  inuS  sich  der  Kest  als  mechanische 
LeistuufT  wiederfinden.  Die  durch  Hysterese 
ansgfiiijtf  !:iechniusche  Leistung  nimmt  also 
prop  irii und  der  Toiirpuzahl  jn.i,  das 
llystcre.sf-drcdiiiuiaen'.  isi  h  .fi:lu-li  kniibUint 
und  von  der  Si-ldüpl'uuj:;  iiu«lih:int.'ii;. 

Dieses  Hystt-rescdrctiuiMinciu  uirju-hl 
also  von  vornherein  einen  Teil  de»  Kelbungs- 
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drc-htiiomcntc^i  «ti.*!-  '  't-  Messungen 
nacii  ÜKtiiachk«  te'  '''''  a.'.i  ■  dasselbe,  als 
ob  das  Reibung8drebruoi{|,.,ic  um  den  Ba- 
trag des  HysteresedrehmomeiUes  kleiner 
wäre,  sodaU  Henischke  den  Rcibun^- 
veriast  um  die  Jeweilige  Leistung  de« 
MystaraaedrebmoiBentee  an  klein  liudot. 

dar  Beniaebkeaohen  Me- 


thode at^llt  Pe«k«r»>)  Mtf  4knnd 
Venaehe  ala  unreienaeli  d«K  Peakort 

untenracbte  mehrere  Holann  nach  Be- 

nischkes  Verfahren.  Indem  er  für  jeden 

l'nnkt  mehrere  Versuchsreihen  bei  vor- 
schiedeuer  Klemmenspannung  anstellte.  Dn 
sich  bei  fast  allen  untersuchten  Motoren 
die  nach  Bnnischke  aufgezeichneten 
Schlüpfungslinieu  In  einem  Punkte  der 
AbscisHcnachse  schnitti'u,  schließt  Peukert, 
daß  die  magnetischen  VerhAltnisae  für  den 
Versuch  ganz  gleichgQllig  seien  und  daiS 
das  Hysterosedrehmomeni  unwirksam  sein 
müsse,  /u  dii-8e:u  ^.  blasse  kann  man  aber 
nur  kommen,  indem  mnn  vrm  vornherein 
.n;;vuiti!nl,  diilj  d-.T  Alj^ciiuil'  uul"  <iiM 
Ab&ciiijiiiuaühiie  den  Keihungävcduät  dar- 
Nteile.  Das  Ist,  wie  schon  oben  nachge- 
wieneii  wurde,  nicht  der  Kall.  Bezeichnet 
mun  mit  ii  (Ins  KcilmiifTs-.  mit  //  das 
Hyisttjresi'drehni.jiuent,  jnit  ii  die  Touren- 
zahl, so  Ist  der  Abscissonabschnitt  der 
Größe  —  //.  rt)  proportional,  d.  h  bei 
konstant  gehaltener  Tourenzahl  mttt 
diese  DUTereni  mit  der  Veränderung  der 
BMK  nad  daatt  tob  N  Mndsni,  und 
zwar  bei  slnkendw  EMK  giolar  «erdem. 
Die  Versuche  Too  Peakert  aohelnen  nun 
so  ausgeführt  IB  sein,  daft  eiittflseh  bei  ge- 
ringerer Bpannang  ebenao  einlgo  Ptmlcte 
durch  Bremsmig  beatiHint  wwden,  wie  bsf 
normalem  Magnettanma.  Dia  aber  bei 
sinkendem  .Magnedsmiu  die  SehlApfhng  be- 
träehlUoh  wachst,  ist  zu  setzen 


wobei 
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I';8  ist  klar,  daß  diese  VWi'tfnt  ^ahx  wohl 
«inen  konstanten  Wert  haben  kitnii.  solange 
sich  tlberhaupt  Bremsimg-Lii  inucrbalb  der 
rroportionalitlUagrenzc  f^u^t■(lb^en  lassen. 
I'ie  von  l'eykpft  auHgcl'iilutcn  Versuche 
vi>rrin;.',Tn  ^ilsu  iii  ljt  die  Anfechtlnirk'-'it 
des  Ücn  i  SU  Ii  kcscUun  Verfahn-ns.  Wnxe 
die  .Mot'jn  Kiri'nzahl  durch  Krli  ''l.--M  lier 
Periodenzahi  konstant  gehalten  \M<rd>'ii  «o 
wiiriit'  sich  die  Kinwirku'i;;  des  Hystcnse- 
drchiuouientcs  wohl  bei  aJiuu  ilittornn  ge- 
zeigt haben. 

Im  wesentlichfMi  auf  demaeltM>n  l'rincjp, 
wie  die  Bonischkesche  Methode,  beruht 
die  von  Blano  (,KrZ''JUüO,  S.  l»J)  ange- 
gebene Methode.  Die 
selbst  gestaltet  sieh  aber  ^aI 

Blanegeht  von  folgeaderOlelehBng  aas: 

KouirkBpiemrtwst  _  Soh^Aug 
abgegebene  Lelstttig  l'oweBiahl' 

Die  abgegebene  inccbaniacbe  I^istvng  bei, 
Leerlauf  ist  die  Helbung.  Wcim  man  also, 
sagt  Klane,  den  Kotorkupferverlust  und  die 
Schlilpfling  bcBliniml,  ist  der  Ui  ihu:)ga- 
verloät  rechnerisch  zu  ermitteln.  Ii,<  K  itor- 
vertust  und  Schltt])fung  leicht  und  dabei 
sicher  zu  bestimmende  Größen  sind,  liißt 
sich  ein  Versuch  si^hti"!!  und  fTf*"-'*"  aus- 
fahren. 

Die  der  Metlinil.i  zu  Gründl'  InijK» 
Gleichung  ist  oXwc  in  d' iii[>cliL-r  Uiiiiiicht 
nnrichtig.  Kinmül  ihi  di  r  (jiMinitc  Ui  ior- 
k'iiilVrverlu-it  wubl  inMiHTiinud  der 
Sclilil]'ftinp,  und  <iitnu  kMiniu:,  "i.»  schon 
(ibuii  (ji.:2:ci^'t  «urdij.  Villi  der  Hb;;pj^i'lH-n(;n 
Lieistung  nur  der  Teil  in  Betracht,  der  nach 
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Abzu^  der  vom  nystcrc»e'drobiuo]iMBt 
li«ferten  Leiecung  noch  übrij; 

Die  Methode  von  Ulanc  ist  jcduch  ein- 
«iBdfrci  zu  b«uuizen,  wcdu  lutui  das 
SjntanMdreiminBMit  jNta«kä«Wgt  «nd 
mv  du  TbB  dae  Botoik^tArT«lDitei  in 
ReetamniK  ridd;  d«r  d«r  ScbMipfliing  itirk- 
lieh  firop«rtioiul  Itt 

BflS  «IBW  Untenwlnuw  der  bei  Blane 
ni  Gtunde  Uegcndflo  fflcfemn«  kam  Baucb 
'.r-TZ-'  1896,  S.  M7)  zn  dem  Knetmifl,  de« 
im  DrehRtromrotor  foljrunde  dektriunoU^ 
riiobe  Kraft«  wirkmu  sind: 

1.  eine  dar  Sddttpnin^  proporiiiMixie 
EUK. 

S.  «In«  EHE,  die  proportiosal  ist  der 
Snmme  dar  Wlilkeifeaobwindickdten  ▼oo 
Dmlifold  nad  Botor. 

Die  KotoricupfStmriuiie  entspraeheD 
der  8iwunenirirkaB|r  dieser  iMiden  elektrch 
notoriMlMn  Krtfte. 

Eine  «npeifmeBiella  nniemielning  seigt, 
dnl  der  Ebifint  der  nnter  2  snireitthrtea 
SStS.  «wer  in  der  RälM  des  Syneiuronlaareg 
reeiil  iMtrflcbülch  ieu  dann  aber  achnnll  ab- 
simmti  So  war  bei  einem  Mülor  luit  zwei 
Nuten  pro  Pul  und  Pha«L-  ein  EiniluB  bis 
üO^^SetalUpfuntr.  bei  einom  solchun  mit  drei 
Knien  pro  l'ol  und  I'hase  nur  bis  ST)  "/o 
Schlüpfung  zu  bemerken.  Du  Blanc  in 
der  Weis«  vorjfepanpen  ist,  daß  er  die  EMK 
l»;-!  SdlUuind  iiu  Rotor  bestimmte  und 
•laraus  die  Kgt'irkiipfrr.*i'rlü5t<-  iMjruuhnete, 
f."  hat  er  ui!Mi.j!.!n  1;  r  iii  il.  ii  Teilbetrag 
vrin  den  VVrln^t<■■l  i-niiittrlt  diT  wirklich 
fler  SchlOjjl'uu^,'  pr-ipiTlmtuil  ;>t.  •\  \>:  <-'^  l'iir 
'-■iue  genaue  He^iimmiuig  der  Keibuug!»- 
verlunie  grefnrdert  wwrdan  muS. 

Bezeichnet: 

«  die  absolute  SchlQpfung. 
n  die  synchrone  Tourenzahl, 
Ella  die  »ekandftre  KMK  bei  Ötiilsiand  in 
inner  Kotorphasc, 
Fn  die  Rcibungaleisiung, 
Pj/  die  Leistung  des  Hysteresedrehmo- 

meiitea  aad 
Wit  clen  Widentead  einer  Rototpbise, 


so  ist 


uder 
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bekannt  i^t  plu  :.?  i  U  ;/  findet  man  I'b  —  l'a 
»ebr  i  ini.i'  li  tluri  li  ]iij!iuminanf(  von  und 
f.     L>a  mit    ^'i  iiii;,'pnder  (j'^nauifckeit 

t;lcicb  der  [.■ri::idri'U  Ivlimmuliüivinuuiiff  ge- 
setzt werden  kauli.  »ind  l.eiMnnysnii^sÄ-.ingen 
t'.tr  nidi!  vorzanebiurii  Mulljuilc 
Blaut:  iht  djilier  «>>  luiiititcliheic  und  ge- 
riuj^r  Zfllil  der  Messungen  und  inf'olgc- 
deasen  an  Schnelligkeit  und  Geuauigkeil 
der  Au.srahrang  kaum  zu  übertreffen. 

l'ni  nun  diu  lluibuii(f«veriiisticnrv«  eines 
Motor»  zu  Unden,  beatimint  mmt  ranlelut 

-  Pu  als  FnnJction  d«r  TWennU,  ln- 
dM  niao  bei  iconstaaiani  Magnetlniw  die 
PeifodenMbl  l^tart.  '  Dwm  wird  für  die- 
sdbe  Jsdnktlon  die  Lelstnnff  des  Hysterese' 
drelunoinentee  bd  einer  beliebigen  Tonren» 
mU  ennftteltt  eodAB  die  P^-Rurve  als 
Gemde  liirar  Lage  nacb  bekannt  ist  Der 
BeUmnglTerhwl  fRr  «ine  ToarenzaUi  ist 
dnnn  gleich  der  Ordinate  zwisL'hen  der 
•''H)  Kurve  und  der  i'/z-Kurve  an  der 
betreffenden  Stelle.  (Fig.  1.) 

Die  Grolle  des  Uysteresedretamomentee 
bei  TawUedenen  Indnkiiouen  kann  dnreh 


Beobachtung  des  Lcist^ul^rs^-I■.-uIlf:cs  Ivei 
l^nrchgang  durch  SynchroniäUiub  gdiiiitleu 
worden 

Wegen  .Mangel  der  dorcbgebeadea  An- 
wandbaflteit  nmit  sieh  di«  Iknwitwng  eines 
HiHAnotora  venaeiden  InaBa%  wie  adion  iu 
den  efadeiteiiden  Bemerkangen  gesagt  wor- 
den Ist  Ohne  Bernntnag  ebies  HOIfsm<itors 


n».i 

kommt  man  hei  folgendem  V'orfiiliren  au», 
das  jedoch  mit  Ivrr  nur  dann  angewendet 
werden  kann,  wenn  die  am  Anfang  des  Ab- 
schnittes fiufgeführlcu  Kcibungsgcsel^e 
geltet].  Die  Keibungslcisitiog  l'n  isi  be- 
kannt, sobald  in  der  Oletelinng 

=  ;•(/>«-;>«) 

der  Faktor  t  bekwint  Ist.  IM«  Snbnonule 
in  einem  beliebigen  Punkte  der  Anslnnf- 
korre  stellt  die  in  diesem  AngenbUeke  von 
der  bewegten  Hasse  abgegebene  LeistnnK 
dar.  LlCt  man  also  den  zu  untersuchenden 
Motor  wush  abgeschaltetem  Drehfeld  aus- 
lanfen,  so  stellt  die  Sabivprmnte  ])0  für  den 
Pnnkt  J7  die  Keibnng»ileiscung  bei  normaler 
Tourenzahl  dar.  AVenu  aber  nur  der  Itutor- 
.irrorakreis  geöffnet  wird,  das  Drehfeld  da- 
gegen oingeschaltet  bleibt,  so  wird  dem 
rotierenden  Teile  durch  da»  Hysteresedreh- 
inoment  beständig  EniTfrie  f.w^i'^hn  Die 
von  der  bewegten  Maf.M'  nh/ ,:i.-ri,iiide 
l.eiHtung  ist  also  jetzt  gering.'  r  und  die 
Ausiaufkurve  verläuft  dah.  i  il.u  r.  Die 
nun  zu  6  gehörige  Subnormale  O  Q  ent- 


spricht  fB  -  Pa  <Fig.  2;.  Die  gesuchte  Ver- 

hültnkzaht  r  bat  also  den  Wert        .  Da 

übrigens  nur  ein  v  crhAltnis  '  "  Etiini::!  werden 
soll  benutzt  man  beiinemerd)«ösil»itingenlcn, 
die  sich  umgekehrt  wie  die  Subnonnalen 
verhniten.  Nur  Am  Verhältnis  diencr 
l.eistungiMi  zu  bestimmen  ist  norh  deshulb 
von  auUerordeiilllchem  Vorteil,  weil  dann 
ohne  jede  Reebnung  dem  im  beliebigen 
tIaitsUtb  dnrtih  ungeeichlc  MeliiDStninionle 

DIngnwne  die  ifditige  Vv;r- 
«nuMisea  werden  kann.  ^ 
Bei  diesen  Untefsmebwifm  war  unge-^ 
ttommen  worden,  dnl  bei  gvOftaelaa  ^ft" 
nur  die  Jä^steicse  ein  Drwinonient  boror^ 
bringe.  Dies  ist  muik  der  Fall.  sbUn||3'dtar' 
Kotor  noch  nich^  sehr  gegen  dias  Dreb- 
feld  zurückgeblieben  ist.    Bei  grfl Bereu 
üchlttpfungen  kommt  noch  ein  von  den 
Wirbelstri^men    verursacbles  Dn^hmoment 
iiinxu,  tMidaft   die   abertragen«  Leistung 
niicbt  proportional  der  Behlapfling  «bnlmint, 


sondoiM  KT  'U.^r  ist.  Zuletzt  nimutt  durm 
entweder  die  zugoführte  l^istnng  schneii 
ab,  oder  das  WirbeUtromdrebmomcnt  er- 
reicht die  Grüße  desKeibungsdrehmomentes, 
sodaS  der  Motor,  langsam  sich  drehend,  in 
Guai;  UelbL  Um  Darstellung  dieser  FiUle 
im  Dingnunm  ans  den  entepreeb enden  Ans* 
iaufknmn  Ist  in  der  flbHchen  Weise  leieibt 
aonanflUiren. 

4.  Eisenverinste. 

Die  Kenntnto  der  Gesamtelsenvnrlsale 
kann  im  wesenüieheo  nur  fUr  die  B«> 
stlmmnng  des  WIricnngagtadee  verwendet 
werde«.  Und  gerade  zn  dieaem  Zweck  Ist 
die  Bestimmuttg  bei  Leerlauf  kerne  ge- 
nflgende.  «eil  durch  Feldverzeming  i»el 
Beiastnng  zusjttzlicbc  I^Jisenverluste  aaf- 
treten.  Belb»t  die  Trennung  der  Gesamt' 
eisenveriusie  in  llyMerese  und  WirbeUtrom- 
Verluste,  wie  *ie  Bragstadt  und  l^a  ('!r)ur 
{..iriy."  I!»K,  S.  M)  bringen,  hat  wenig 
Nutzen.  Denn  einmal  sind  diese  Verliute 
dort  als  Kutiktion  der  Periodcuznhl  gegeben 
und  »he  Periodunzalil  ist  keine  versnder- 
li  a'  II  I  normalen  Drehsiromlii  i-i'  l  ;  /.um 
nnderun  kann  eine  derartige  Tivin  iiiiL'  )i  n  li 
de.-sbalb  tiichls  nutzen,  weil  ^.'1:1^  v^  im  im  Ji-ii 
artig  beanspruchte  Teile  gemeinsam  unter- 
fittchl  werden,  sudaß  sich  aus  dem  Ergebnis 
keine  beMiintnlen  Schlüsse  ziehen  likäscn. 

Wenn  diu  Kenntnis  der  Kisenverluste 
gr'ißere  Bedeutung  haben  soll,  so  muß  bc 
sonders  von  Seiten  des  Kimstniktenrs  außer 
der'l  rennung  in  WirbcUu-um*  uxidllyatcresfr- 
V,  1  liste  eine  iirilii-he  Uennung  der  Verluste 
«eiordcri  werden. 

FUr  die  Drehstrommoloren  kommen  In 
Betracht: 

1.  die  prim'in  ii  )'.-.  im  rlu?i<-  (Stator), 

2.  die  sekundaifü  Liotuvcrlusie  (Rotor). 

Es  soll  nun  noch  folgende  n-cilerc  Eln- 
t4>ilung  und  Kezeichnung  vorgenommen 
werden: 

1.  Die  Suitorvcrluste  zerHallen  in 

a)  die  Kemveriuata  ISm, 

b)  die  Salmrerluste  f,«» 

e)  die  SUinkopfVeriuste  J\(. 

1.  I>ie  liotorverlosie  laasea  sieh  eilt 

teilen  ebenso  iu 

a)  die  Kl  rt:\i-T|:>ste  /'i,, 

b)  die  Zahnverin.'iUi  Pj», 

c)  die  Zahnkopf  Verluste  l'jt- 

KInf  v"ill"t?i-:(li<,.'<»  Tn-tiiiurifj  dicker  Ver- 
lURto  ■iijiil.'  Hicli  iMi'i::  ■•rmi'L'lii-!i'-ii  li-.isen, 
weil  melircru  der  Vcriaslu  l'ur.ktu  ni  n  der- 
selben Variablen  sind.  E»  ist  il<  slnP.  f  >1 
gende  Grii|ipiurnng  vorgcnomni.  ri  wmlen: 
1.  l'ie  Verluste  und  /',  4  li;iugen 

beide  nur  vom  Mnjripsismns  M  iiml  der 
lytiodenzahl  »•  nt'  uml  ^.;nll  di:-,h:ilh  ir.  den 
Verlttst  l',ab  ziH  inmi'  Mu'i-talil.  Uezeichnet 
.man  nun  mit  f(M  dit  jciuge  von  den  Dimen- 
•slonen  des  Motor»  <tbliängige  Induktion,  die 
'bei  gleicher  Gr<1Be  des  in  Hetracht  kommen- 
<len  Kraftlinlenwegef<  dieselben  Verluste 
gM  »  ii'  hie  hei  d<  v  t.n-.iii'iilio':  ..-!  \  iTtfi- 
lung  auftreten,  so  kann  man  tolgende 
Gieielmng  nuHiteilem: 

S.  Pemnr  rind  nwMHMnga&St  die 
Varinale  1^«  und  uuer  J)«».  Diaaar 
Vertust  ist  abMogif  vom  M agirättsmna  und 
von  der  Tonreaaeu,  die  der  Rotor  In  einer 
gewissea  ZeR  gegen  dna  Drebfeld  znrtek- 
bleibl,  also  Ton  der  nheolnten  Sehlapfbng. 
Die  pilniSre  Periodnnznhl  Ist  dabei  gann 

gleiebgflltig.      Ituzeichm-t    *    ilie  absoloie 

Sehiapfuug,  so  liann  dieser  Verlust  darge- 
stellt werd«!  doreh  die  Oleichnng 

A.»  =  s .  <4|/'s(J0]'*+  fiCt  Ift{JI)p. 
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l'ii-  /.ahnkopfviTluste  werden  veriir-  ' 
sftcht  durch  dus  Vnriiljerelleu  cisics  /.Rhr.c« 
«M  di-ii  ihm  j.'i'|i;enübemeht"udün  Zähnen 
und  Ijürkcn.  womil  eine  Vcriludcruiif,'  der 
•irilicheu  Induktion  verbunden  iM  V.*  in- 
zeiclini^  die  [.'riniilre,  z.  dii:  sikuiiddre 
Nul<_-ii;i[i|jl  l-iro  I'ul  und  riin-.'.'  i  im-i  iH'v.h- 
»•.ruinniMlurs.  Hei  Syncim  u  -uuis  niuii  also 
ein  Kulorzahii  in  der  I'''rii:<d<'  -'r,  .3,  ein 
!»tAtorz«lin  '2;, .  3  Nuten  und  Zilliuu  passieren. 
Wenn  der  Motor  p  Polpure  bat  und  u, 
seine  syuchrone  Tourenuhl  Ist,  fotgiioh 


üo  er^i^beii  sich  bei  SyneliruniBiiUH 
fttr  den  Uotonsalm 

flir  den  Btstomalm 

in  d«r 


llpAuif  •  ▼> 
sieb  4l«m  Zahl  im  T«riiKitnia  d«>  Tovrai- 
hat  dann  nur  noch 


für  den  Kotonahn 


fttr  den  Staumalm 

Ummagnatittwniigen  In  der  Sekwide. 
Da  nun 

_  *• 

ao  ailiilt 


rur  den  Rotorsalin 


9.  R  *•  - 


für  den  Statonalm 
oder 

flr  den  RoMnsälin 

0.1  .z, ./».«, 
fUr  den  Siuturzulin 

0,l.»,,p,n 
Ummafnedalanuifaa  fa  der  Seiende. 

\>iv   /:diii -vi  pl'' I  ri.i-'.r   sind  ailO  niu'  vun 

der 'riairi'H/.jihl  aliliilii;^i{j,  Periodnnzahl  unil 
Scilla [il'unu'  sind  K''<'icii>?ülli^.     I  »:<■  V  orluste 

/^c  und  tzc  Iasscu  aicii  also  dttrstellen 
dnreb  die  OMelrans 

Dleie  8  Gleiehngea 
i>k.ft=y.C^(/i(JO]w+i«C!r(rt(«)P   '  <1 
J^«»=«.<%|/i(Jf)F+«iCSi|A(JOP   .  C2 


die  folgenden  Betrachtungen  soll 
ilie  Kfintitnis  dnr  Kupfervefluste  and  der 
KeibunK»<verlu».ie  i'iir  jaden  BeirielMinMand 

veraUHgesetzt  wi-rden. 

Versuch  1.    llestimmung  von  Pios-f  P.«!.. 

Zonttchst  kann  man  n  —  'i  setzen  mn! 
die  Verluste  Ciat  +  ^at)  als  Kanlctiun  der 
mAfifnetiftcben  Erre^ng  und  der  l'eiioden, 
bzw.  der  'l'ourenzahl  des  Drehfeldes  lie- 
stiiiiiiieii.  Da  der  Rütur  sliilslelit.  ist  die 
Schlupfun);  stets  gleich  der  'l'durenzjihi  des 
Druhfelde».  Die  Vuriuste  J\ab  I  /'.><i6  er 
geben  sieb  fthnliob  der  UarsieUang  im  Dia- 


den  Vursuchun  zu  Grunde  gelegt. 
Wie  man  siebt,  kann  luan  Je  eine  vun  den 
VailalileB  r,  m,  n  nubeeinflaftt  von  den 
hdden  anderen  verKnden,  e«  muß  also 
eine  Beatimmnng  der  8  Unbekannten  I^tt, 
/|«t  und  Uta  mOgUeh 


Vennob  2.  Bestimmung  von  Pi»t-i-Pi3< 

För  asob  dai  Mtt  flIr  lyBelironen 
Oaiif  dee  Roton,  lUlen  dto  Tofatste 
weg;  und  nun  kann  {fim^+I\td  Fouk- 
tion  dar  Perioden-  bea.  Tourenxahl  baetim- 


men  (Diagramm  Flg.  4).  Man  wähle  dabei 
dieselben  magnetisohen  Erregungeo  wie  im 
Torbergebenden  Vemclb 

Vemoh  8.  Besnmmmif  tob  Piat  +  Pttt- 

Eine  weilere  Tieimmig  und  I.ingQng  ist 
nur  mfiglich,  indem  man  j  -  setzt. 

Das  Dreht'eld  mni;  «1?  i  -liUstchen  und 
der  Rotor  wird  entBjTcotuMul  der  Perioden» 
zahl  des  in  Ilm  f:eleiiereii  lirelistronies 
nilieren.  l>io  belilufd'un^en  fallen  also  mit 
den  Umdrehungefi  |iri>  Minute  zusammen. 
Withlt  man  daijei  die  magneti&che  Hrrcf^np 
ia  Itulor-Keru  und  Zilbncn  wie  in  den 
vorhergehenden  Italien,  so  erhull  man  ein 
den  DiuKTaniinen  .'i  und  l  ühnliches  Dia- 
ßramm,  das  die  Verluste  (/-^^a*-)- y'i^c)  als 
Funktion  der  absoluten  SctdipAing  »,  bez. 
der  Tourenzahl  «  gibt, 

Dies.'  Diagramme  kann  mau  fUr  die 
trcwulilie;!  mu^jiietischen  KrrejiunKen  in  fol- 
1,'ender  Wei.ii.-  wi.-iicr  eulwtekeln; 

Man  addiert  Diagramm  i  und  'J,  und 
Bnl>trabiert  dann  Dia^n*""}!!!  H.  Man  erhält  die 
gestrichelte  Kurve  im  I)iafjrriimni  Fi^v  .'i.  die 
den  Verl. i-.'  -I'  ,,:  .l.ir.-s^r-Ill  M.iü  k.ii;i. 
Jetzt  den  zuerst  (.jewonneneu  Veilusl 
/•"lo»  4-  /'j.»  in  seine  Teile  zerlegen.  Addiert 
man  nun  zu  J\ab  noch  (/-'.'a»+ A'ist)  Dia- 
gramm 3,  so  orliält  man  Pce,  sodaH  die 
Trennung  volbtAndig  durcbgefObrt  ist.  Aiu 


diesen  Grundlagen  w-iCtJenini  iHRüen  sich 
ni  iuraiiuiif  znf4ÄinraenS(i(j,g„  j,,,  j,.,,  i>e- 
trietismaljijjen  Verlusten  des  Motors  bei 
Jeder  guwttnscblen  l'eriudenzahl  und  jeder 


der  bei  den  Vcnucheu  verwendeten  Induk- 
tionen entsprechen. 

Wenn  sum  Beispiol  die  Eiaenverluale 
dee  Motots  IQr  Normaienegwur  vnd  für  die 


i'criudenziihl  >'  iiestiinmt  werden  sollen, 
geht  man  so  vor,  tiaji  mau  zuntlcbsl  uua  1 
die  Staturvurloste  i^«»  fttr  heraasgreifu 
Da  die  PeriodenmU  (llr  den  Betrieb  Iconr 
Stent  ist,  ergibt  aloh  lm]XagnBunng.8flir 
die  Verleite  i^«»  eine  Bocisenlale.  Dertber 
trtgt  man  die  V«taate  fimt  von  Bgraehro- 
niamni  au  mmelHnend  ah.  Zuktat  dad 
noch  die  ZalndtOfifveriiMe  J\u  in  enl- 
apneliender  Welae  an  addieren.  Daa  Be- 
triebe-Diagramm  Fig.  6  gibt  non  für  Normal- 
errejfun?  und  für  die  I'criodenzabl  die 
(.'•esaint-  und  die  Kinzeleisenverluste  für 
jede  iMilicbige  Tourenzahl  des  ]{<jtor3.  Da 
man  wiederum  fUr  Jede  der  bei  den  Ver- 
Huehen  benutzten  Induktionen  und  t'Qr  Jede 
l'eriodenzahl  Hetrieb5.schaubilder  entwerfen 
kann,  ist  dorcb  diese  Metbode  eine  weit- 
gehende Untecanehnng  derülaenTerlnate  m 
erreichen. 

Es  ist  nun  noch  eine  ;,'eriaaere  Be- 
schreilmng  lii-r  VeiMiehe  1  3  nachzu- 
holen und  die  i  reniiuii;,'  der  I.isi!ii\  t  rluste 
in  H>>!ere!se  und  Wirbe!struui\  erlii-^le  zu 
eriiriiTii- 

l>.i  liei  allen  l.rcrhiiil  untertuehuiijfen 
die  Phs^-icnverschielnriiL'  <  ne  sehr  gToüe  ist, 
so  kann  wohl  immer  aie  ivli  inmenepannung 
der  KMK  ;rleieli  iresetzt  und  al»  .Maß  de» 
maj^netischen  Kratitlusses  betrachtet  wer- 
den. Um  dann  eine  Venucbsreihe  mit 
konstantem  Magnetismus  xu  inadien,  bat 
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man  die  F.rr«(ruii(;  der  nrvhüirHmmnscbltiv 
•-inzuBtüUen  and  bei  nllen'l'ouMüiilnUcnuiKen 
anrerüiidert  zu  lü^aoii. 

I)er  Versuch  l  bietet  deiniiHcb  nicht  die 
frcriQ(;8li'U  Scbwicri^ktiitcii. 

lün  Syncbronlauf<-ii  des  Hotnrs,  wie  es 
1.1  X  i-rsucb  '2  tfufordcrt  wird,  k.üiii  durcl« 
KliiU'iteii  vun  GlelobslMui  in  den  l<i>!i>r  i/r 
zieh  werden.  I>a  dir  (Jleiolistri  iiiii-rrcpiu»: 
nicht  lUr  dii^  liMtic  de»  .MuK^in  tisnius  bu- 
slimnifiiii  i.-i  Hi.:.iiiTh  nur  Cilr  dii;  l'ha;)eii- 
venscliiclvuiif,'.  er^^eben  siili  die  Kiseii 
verluüte  iimitdiiin^rif,'  vuii  iter  Hrn-^run^c  ' ) 
Kbens'i  Zfiift  es  siidi  al.s  ;;Uneb^.'iUti;;,  mIi 
lief  (Iluli  bKlroiu  zu  einem  Sebleilrinir  ein 
und  zu  einem  anderen  oder  ln-id'-n  anderen 
ftU.-'treleitol  wird  ':  lüne  weiter"  I  nti  r- 
suebuii^  ert'iib,  diili  die  Krsuli»  erun^-  des. 
VcMUehe»  durch  die  Gleiebstr<.ilHerTi';.".ni;,' 
ttb«rHO»sig  i»U  Da  die  äckiapftiuf;  eine» 
Drehstrommolon  b«i  LeerlaoT  eine  selir 
Iferio^e  ist,  haben  «ich  die  lüseDverlnaie 
im  Rotor  g9gm  Synokronlunn  noch  aiebt 
BO  weit  geindert,  4»!  dn«  mcridMra  Ab- 
weielHUif  eoutaht.  Aaller  dar  T«nin- 
fkdnuir  dnrali  Wagfldi  der  Otaiebatrom- 
erregiui^  dia  PntwiHWihiing  de*  Hoton 
im  nomuden  Leeitanf  noeh  mit  einem 
swetian  l)etlent«nden  Vorteil  verbanden. 
Us  mao  nimlicb  ^dcichzeltic  mit  der  auf- 
genommenen  l.eiRtuiif;  die  Klemnien- 
■pannan«;  ond  SehlUpfuiiK  bestimmen  liann. 
lätt  Bich  nach  der  Methode  von  BIriic  fUr 
jeden  einzelnen  autn^i'enitmmenen  I'unkt  die 
iteibuit^  gesondert  bereehuen.  Die  Kr- 
mittvluiig  di-r  Kisenverlaste  igt  ant  dies« 
Weise  eine  genauere,  als  wenn  iniin  sich 
darauf  verlassen  niuU.  <IaU  intcli  liiuL:''i°<-m 
Eiidaufen  die  Keibun^«kurvi:  n  ilir'  ini  d>  r 
>::inzen  Vfr-^'.:eh.siiHU>r  die^ellie  lileil.r  M.m 
kann  Jetzt  fcu;;iir  auf  rin  l;iiii;eres  l-liniaul'en 
verzieUle-i  nnd  den  Versuuli  tjaid  nach  In- 
betrielj-etzni.jj  de.s  .Moinr.-i  lie<;innen.  lioi 
ilie-iu  Versuchen  sind  die  Kienimon- 
spaimuiigen  ftlrgielcUe  Timreiiiiiilden  denen 
das  Versuches  l  gleich  zu  uiaelien. 

Das  In  Versuch  3  golurderiu  »tillaetzen 
dea  Drehfeldes  tcrmote  ebenfalls  durch  Ein- 
lalten  vun  Gleichstrom  in  den  Stator  erzielt 
wentaB.  Jedoch  auch  in  diesem  Falle  er- 
w^at  ateb  das  Wegbmen  der  Oleichstrom- 
Orflndan  wie  oben 
um  die  Verlmto 
1\«»H- At«  dieaalben  aind,  wie  in  den  vor- 
kvgebendeD  Teranahen,  lat  aa  nOlig,  der 
anve  SuObm  in  den  Kotor  m  senden,  wie 
de  iMim  noinalea  Qaagt  einaa  IndslEtlons- 
Bioton  im  Botor  aoftreten.  Zonichat  mOüte 
«onaegeaatat  werden,  daO  die  Knrvenfurm 
des  Stromes  dieaalhe  ist  wie  bei  normalem 
Betrieb.  Wenn  auch  die  Ktirvenfonu  in 
>'tnem  Trunafurmator,  wie  es  der  ludnktiuus- 
uuiti.r  ist  «ich  etwas  verRndert,  so  darf' 
doch  wohl  angenommen  werden,  daß  sich 
die  Verluste  nur  weidg  abweichend  von 
den  richtigen  er^^eben  werden,  wenn  man 
den  Generator,  den  mau  erst  zor  .Speisung 
des  Stators  verwendete,  nun  zum  Betriebe 
des  Rdtor-s  benutzt.  K»  nuiU  aber  auch  der 
effektive  Mittelwert  der  StP'ime  derselbe 
sein,  wie  >>ei  den  Versuchen  I  und  2.  Man 
erhillt  also  sicher  deusell)cn  Mai;uelismus 
iin  Kolor  wie  iiei  den  Viirherjjeheiiden  Ver- 
suchen, wenn  man  l'ür  eine  bestimmto 
rMurenzuliI  iliejeiiifji'  Kleuimenspauntuig  an 
den  Kotiir  [kui.  die  er  otlen  bei  der  gleich 
ifroUen  Schltipfting  im  Fall  1  aufwies.  Ks 
ist  also  nur  die  Kenntuis  des  Cbei^etzangs- 
.       ,  Stator  «  . 

▼ariiaitniaea.  nStiir.     Bei  diaaar 

VersnchsMu^rahrung  sind  die  Rotorverluste 
y^s»  sicher  dieselben  geblieben,  wie  in  den 
Verroehen  1  and  2.  For  die  Zahnkopf- 
ver|nste  Pm^  haben  sich  jedoch  die  Ver- 
hiitnlaae  etwas  geändert.    Da  bei  diesem 


Versuch  der  Kotor  der  primJlre  Teil  ist. 
werden  die  Koionuilmköpfe  infolge  der 
Strtrnang  stärker  gositttigt  sein,  als  die 
Siatorzuhnkfipfe,  wahrend  bei  den  früheren 
Vorsachon  das  Verhältnis  umgekehrt  war. 
Man  kuun  trotzdem  wohl  mit  geuQgender 
(ienauigkeit  annehmen,  daü  sich  die  Zahn- 
kopt'verlusle  I'rie  nicht  jfciindcrt  haben,  da 
einer  verstjlrkti'ii  Si.r.i^uii^;  diT  Ri.Torzahn- 
köpfu  eine  ;ji'schwjictite  der  Statorzahn- 
köjife  gegenübersteht 

Als  letzter  I'unkt  bleibt  mich  die 
Trcnnun;,'  der  Einzelvcrluste  iu  llystercse- 
uiid  WiriielHironiverlaste  za  erOrtem.  In 

iler  Literatur     wird    dieM  TNUinng  EVT 

Grund  der  Gleichung 


gewöhnlich  so  aasgeftthrt,  dnS  für  kon- 
stantes !8  als  Punktion  von  v  aufge- 
tragen wird.  Die  KoefHoienten  f  und  ff 
sind  dann  aus  OrdiuatenabschitlU  nitd  Nei- 
gung der  Ueraden,  die  obige  Oleichong 
darstelli,  heatlmmt.  Eine  TMnnmig  nach 
dieaer  llediode  ama  den  oben  aotwiokalten 
Veilnailcama  lievbeimMUuren,  ecweiat  sieb 
Jedooli  Bieht  ala  iwecluBiVg,  well  die  Ter- 
InstlnrveB  dvielMia  iiMit  den  aeUanken 
Verlauf  selgen,  di&t  Ar  diaae  Methode 
Voranssetznng  ist.  Die  Oleielnuig 


P. 


stellt  dann  keine  Gerade  mehr  dur  :>"iidem 
eine  Kurve,  sodaB  der  Ordinaleuabschtdit 
ziemlich  willkarlich  gewühlt  werden  kann. 
Verursacht  w'ird  diese  Krscheinnng  dadurch, 
daß  Infolge  der  Schinnwirkung  der  Wirbel- 
sin'inie  bei  hidieren  I'eriodenzahlen  33  ver- 
änderlich ist.  K.i  ist  deshalb  versucht  wor- 
den, die  Trennung  auf  eine  andere  Weise 
herbeizuführen. 

Weiler  oben  war  schon  gesagt  worden. 
liaU  die  Größe  der  Watlkoinpuiiente  de?. 
MH;,".:<-:isiernngsstniine.s  für  den  i;'it<ir  nur 
voi;  iloi  iiet-tal;  und  dem  Inli.ilt  der 
HyBtHre.-.e.schU'ife  aiitulngc.  Hei  geringer 
werdender  ^^chlüpfung  nitumt  die  im  Kotor 
von  di*r  Hysteri-Me  verbrauchte  Leistung 
entsprechend  der  geringeren  Anzahl  von 
Ununiigiieiisierungen  ab,  "hne  dali  sich 
t;leic';i.^i-jliL,'  die  l'eriirdt-nzahl  der  Watt- 
kumponcnte  des  .Magnet  isiertingsstroiue» 
andern  kann,  sodaß  die  primär  gegebene 
Leistnng  dieselbe  bleibt.  Es  war  nun  ge- 
sagt worden,  daA  der  Jeweilige  Uberschuß 
über  die  seknndlr  verbranelite  Leistung  als 
mechtniaehe  Leistimg  sich  wiederflnde. 

Die  bei  Synchronismna  vom  Hysle- 
resedrehmomeDt  abgagebene 
Leistung  ist  alao  glem  dam 
vertust  im  sekanditNit  Teil  bei  ftmaland 

Der  Hysteraaanraiinat  aiglbt  nach 
diesem  Satt  gendlinIgTariMiiend.  well  vor- 
ausgesetstiai^  daA  die  Tertellniig  dea  Xraft- 
iliuaea  bei  SyBehnmiamaa  imd  StUlstand  die- 
selbe aet.  Wabrend  aber  die  wirklich  ein- 
tretende Verändemng  bi  der  Verteilung  auf 
die  Bestimmong  derKo^mdenlaa  f  und  von 
groBem  EinfluiS  war,  kaim  man  annehmen, 
daS  sie  Mr  die  Verloste  von  geringerer 
Bedeutung  ist,  weil  größeren  Verlusten  in 
den  starker  gesiltligten  Teilen  geringere 
Veriaate  in  den  schwächer  ge>illligteu  Teilen 
gegenttberateheu.  .ledenfidls  ist  der  Will- 
kOr  bei  dieser  Methode  ein  viel  geringerer 
Spielraum  gegeben  als  bei  der  anderen, 
und  da  man  die  Bestimmung  des  Ilystercsc- 
drehni  inu'iiti-.  zur  1  »urulifüliriin  iler  Me- 
lli'nl'-  l'.lunc  einmal  le'lig  hat,  erweist  sich 
die  Iii  mr.zung  der  dabei  gew^ouueneu  Werte 
als  prakUsch.  Einige  Wort«  sind  noch  zur 


BestimniUJf  de»  lly.stereseverlnstes  Im 
Stator  zu  sagen.  Man  leitet  nach  Versuchs- 
anordnung 3  Drebsirom  in  den  Kotor,  woliei 
aber  diesmal  die  Spannung  tiicht  wie  bei 
Versuch  !!  gewählt  wird,  sondern  soviel 
höher,  daß  im  Stator  normaler  MagnetiNninti 
ist.  Die  Krnnttülung  des  Ilysleresedreli- 
mumenles  geschieht  dann  auf  dieselbe 
Weise  wie  früher.  I  iie  nach  diesi  r  Methode 
geftmdenen  Werl«  können  sofort  in  das 
Dlagnnun  7ig.e  Hr  den  Betrieb  eingetragen 


»erilen  (I'ingramm  Kig.  7)  Die  Zahnkopf- 
Verluste  nai  h  dieser  Methode  zu  trei.in'n  nt 
nicht  nir.frlieli,  l>ii  die  ^'ewöhidiche  .Methode 
bei  der  geringen  Urrtßc  dieser  Verluste  erst 
recht  nicht  verwendbar  ist,  ist  auf  eine 
Trennung  dieser  Verioate  Obarhaapt  ver- 
zichtet worden. 

B.  SehlvE. 

Untersuchung  ciue»  Drelwtroni- 
moti'rs  biv.tlglich  der  Verlnnte  üiinmt  alsi.>, 
ktirz  zusammengefaßt-   ti  I.::    h  n  Vi-rlaul", 

1.  üebtimmuug  der  WiiU^vtande  als 
Gründl  .^-e  zur  HesUinnr.in,^'  <lcr  Rupfel^ 
und  der  Keibungsvcriuslc  luii.li  HIanc. 

2.  Aufnahme  der  xekuuiiiucu  I.MK  als 
Funktion  von  a  bei  konstantem  Magnctiamna 
und  könnt, i:r.ei'  Iv-riodennbl  sw  Bencli- 
nnng  der  Uotorverloste. 


Stator 
Kotor 


für  Versneh  6; 


fttr  Versnob  7 


bei  TMlabiar  Periodemmlil 


vaHaUem 


4.  Beattimiiwng  dea  Hystereaedielimo- 
oMittaa  Ida  Fnnkdon  dea  Magnetismiia 

^  Stator  piiiiir,  Botor  aekandar  fBr 

Tefaneh  1^ 
b)  Botor  piiin«r,  Stator  aelcaidar  fttr 

Veranä  7. 

5,  Venoflii  aar  EMnÜtalDng  dar  Ter- 
loste  i>i.»  +  J\«». 

(s.  Versuch  mr  Ermittelung  der  Ver- 

luste  F\(,t,  +  f'ttf 

7  Versuch  zur  Entlttalinig  dar  Ver- 
luste f'lat,+  l'\-!c- 

Gleichzeitig  mit  den  letzten  beiden 
Venne  hen  werden  die  Keibongsverluste 
nach  der  Methode  Bleue  bestimmt 

Bei  allen  diesen  Versuchen  ist  die 
größte  Mühe  darauf  verwendet  w..rde;: 
derartig  einzurichteu.  daß  ihrer  ailtreuieincn 
Anwendung  fQr  alle  .\rtin  1  >i  eh-irnni- 
uiotoren  nichts  im  Wege  sieht.  Ks  holi  nun 
untersucht  werden  wflihe  Gruppen  vun 
Moloreu  etwa  von  einer  Untersuchung  nach 
den  gewlblian  Methoden  raageaehloasen 
Sind. 

Wirau.-'Sci/.uu.rii  zur  l;v:iiuii.j  - hesiim- 
ffiUUg  nach  Blaue  sind  die  Keimtnis  des 
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Mknndilron  WidersUiiKieg  und  d»>s  über- 
actzaii^'svcrliilltnisscs,  r-i  (»ind  «Iso  rein« 
KnrzsehlutiMni  ii>  ii  vnn  dnr  l'ntorsnchnn«; 
nsfh  dieser  M<'tlii)di>  «uv^r'-^ililnKÄfn. 

I>ie  Mfiliiide  vi  n  HIji!i<-  orf  inii-rt  /iii' 
Kiirroktiim  t-ine  Kostimiimii«^  il«  *  !ly<trn  -(  ■ 
ilri-';mii;ii<'iilc».  l.)io  riniji'i*U''li'i'iu' 
lluir-iiniitMr  lilUt  Sich  nur  für  kli'iiicro  und 
liiiüli-ri'  Mi>ti  reu  im  V.Tsiiclmfi'ld  an» •■tnicii, 
dii'  .\iisl.nit'ini'lli<nli'  >rfc>nl(Tt  fin  iirtiu'U 
d-  r  Ifiitiirn ifki'luiifT.  ^■l(hllj  f;r  iU<-  Kur/. 
»chliilimiiiiiren  (H<r>;« frk;  .'d>u  v\ ifdcriini 
Mus^i'schl<i^s(>n  sind. 

KbfiiMi  lilUl  Nlvli  der  Vcrsiicli  .'i  filr  alle 
Motoren  aiiilor  KnrzKehlußmotoren  durcli- 
rabreu  und  inl'olf^  der  uoiwendigen  Uci- 
tMiinfl«lieMinMiii«  gilt  diaae  BeMhitnkanK 
aveli  für  dia  Tanoeha  6  und  7. 

Ton  allaa  Veianebeii  tot  wofal  T  ndt  den 
malaten  Sehwiarigkaiian  verknüpft,  da  der 
Motor  dabei  In  einer  den  nonnalen  Be- 
liebe enigageBtraaainten  Anordnung  bean- 
sprucht wird.  Ea  können  dadurch  beson- 
ders bei  aoichen  Motoren  IJnannehmlich- 
keilun  hervortrotcii.  dio  KurzscbluGvorrlch- 
tnni;  hitben,  und  deren  Bargten  hi-'i 
norauüem  Uetrieb  abgehoben  werdou.  Da 
die  Bonicn  In  dfeaen  Faile  meittens  nicht 
SU  reichlieli  bemenen  aind,  luinu  ea  aßüg 
werden,  (Br  dieaen  Veraneh  attrkere  anxn- 
bringen. 

Uns  CberHotzun^vurhiiltiiis  lür  hn'li 
Btromrariloren  Ist  »i-hr  ■'Ii  «  in  r<'i  lit  ImmIi'ii- 
lendei'  i»l    diinii   nii-lil    im '^''licli.  iui 

Wrsufh  7  den  U'il.ir  dirukt  \  .mi  <  ifiieriii-u' 
zu  B|n-i»iMi,  .■-•iiiilfni  ni.iii  niuli  Trün^ti 
loreii  dazwisfinti  sclialti'ii.  l'iiti;r  l"in 
sUndon  lilUl  »rIi  ein  In-  li^irniiini  itMr  ^  ii 
pleii  lnT  H.iiiui  t  (liizu  ^  i  r«  i  n<i>-n.  sudiiU  sicli 
der  \  <T^ui-h  T  .iiu'li  !iir  \lniiiri_-n  mit  ;.'ri'üi'lii 
(MnT>i-l/Mii;_'~\ iTli.ilinis,  wi'nii  ani-li  sciuvic- 
riL'<T  iiU  (l'irüliliilirun  litUt. 

Aus  dli'ser  kurzen  Bi-ttnehtnnir  int  zu 
«eben,  daß  *ich  die  i^owähiicn  Mdliodon  in 
der  Tot  bei  aJlen  Moturen  auBer  bei  reiuuu 
KunacUaCmolorea  anwenden  laaaen. 


Oer  Isolationswiderstand 
von  Hochspannangskabeln  mit  imprflgniertar 


Ton  DipL  Ing.  P.  Hnaan. 

IM  der  Anaaeiireibnnir  von  Hoehapan- 
nuiiffsicabeln  bejfefniet  nuui  aehr  blnfli;  dar 
Fordenag  naeh  aniterordentlieb  holten  Imh 
latttinawlderauinden.  Ohne  weitere  Ober- 
iegong  glaubt  der  Kanfcr,  dalt,  wenn  er  für 
ein  Niederspaniinngskaltel  einige  100  Meg- 
obm  pro  Kilometer  garantiert  beiuiaunt,  er 
tSr  uoehapannungsliabel  JedenfUls  einige 
1000  Hegohm  vcrüingen  kann. 

Ea  ist  nir  den  Kabeirabrikaitteu  <dn 
Leichtes,  dun-b  Verwendtmg  fester  Triin- 
knnKsma»8i3n  u.  n.  w.  hohe  Isolatlonswidcr- 
siKndc  fur  Ktdne  Kabel  zu  erreiohen;  meist 
aber  wt^rdcn  bicrdm-eh  dio  Isoliersehiehien 
steil  und  l>rilclii>f.  Wnnn  nbpr  b<d  ein<>m 
mit  vii-lcn  Iji<;cn  g'ctrÄHktcii  l'.i|iiirs  ioi- 
iierton  Kabel  nur  ■■iin'  i.a>;c  frebrnt'beit  iiti, 
SU  Ist  AnlaU  zu  citx'in  Uuruhscblaju:  der 
tranzi-n  I--<>li)tioni»8chicb(  gegeben,  sobald 
«Uisseiite  einirr  Beiw  hohen  Spannung  nna» 
jfex-izl  wird. 

I>i<  ><'  Kr.--i  h.  :nnn>c  i-:  -^i  I  r  leji  l.i  aii 
einer  l'bitle  «ac  irjjeinl  eiih  in  l-  ilii  rinnierinl 
cx|ii'riiniMiiell  ri.i''liziuv'  i-'  u.  m.iu 
Z.  11.  eine  (ila-jiliilie  />\  i-.,  i,<-ii  .-^ini/,  n.  Ii  1; 
tr>jden,  weUhc  mit  den  IViUmi  »>inev  lüms 
fornititor-i  für  hidie  Sjiannuii;;  vrrlm:i.|i  n 
üinil.  »!•  wird  es  meist  nieht  ni'i;.-lieli  n-in. 
tiU:  rialtu  zn  darcbbrtjchen,  viclmelu'  »iid 
die  Spanniuig  einen  Anagleieii  nm  den  Knud 
der  I'iatie  henun  aneben.  Wenn  man  aber 


attt  ßlnu  Spjte  der  Glasplattp  mittels  eines 
Itialttanton  ■•Inen  feinen  KiU  einschneidet, 
und  dann  wiedenira  die  I'latte  zwischen 
Spitzenek-ktroden  einer  hidipn  Spannung 
HUSKRtzt,  Sit  wird  der  nurehbnicb  der  i'latte 
an  di:r  Stelle  des  Kisses  sehr  bald  erfolgen 
(siehe  Aiiiiab-ti  d  Thys.,  KleBUng*  Walter, 

Md.  11.  l!«il.  S  ."iTD). 

Au»  deji  iiben  anfji'fLilirlcii  rrriinden  ist 
did  Nu:«  eiidi^keit  zii  iTselien,  lIoeh«l>iin- 
iiun^'skaliej  r'-ulil  Wi'ieli  lu  rzustidlen,  damit 
lieim  Hii';.'en  der  Kiiliel  k^-iii-'  Hisse  im 
l'apier  entsielirn  k'^nniMi.  Kies  ist  .ntier  nur 
niiiirlieh, wejMi  2ur  linprajfiueruiif;  rniiikunfrs- 
mastien.  die  vonviefjend  <)le  enthalten,  ver- 
wendet werden.  Damit  ist  aber  iKilwoudif; 
'  in  ^'eringarar  laolationswiderstand  zu  er- 
u arten,  dafür  aber  erhJUt  man  iwtriebs- 
aieiiere  and  leiotat  veiiegbare  KabaL 

Ea  wird  vidfiteli  angenomnen,  dnrch 
hohe  Isolationswiderailnde  die  Verlnaia  in 
Ilochspannnngskabetn  vemindem  in  kön- 
nen; dem  ist  al>er  nicht  so.  Dieammalatan 
ins  (iewieht  fallenden  Verluste,  neben  den- 
jenijten  durch  den  obmlsehen  Widerstand 
des  Knpfcriciters,  sind  bei  HochspanrninL"^ 
kabeln  die  durch  divlelctrisch«  Uystcrcsi». 
Ich  halle  nun  durch  Mensuufren  an  zwei 
Orehstniinknbeln  für  ri»i(IO  V  vdh  ;i  -  -Tnimtn 
festgestellt,  dftli  tMtz  »ehr  versehledeucr 
Istilalionsnidi  istilnde,  j»emes9pn  naeh  einer 
Minute  Kli'ktrisiiTun;;.  die  Verluste  durch 
dielektrisclii'  llvs:.r>sis  praktisch  fast  die 
;;letclien  suhI. 

Iiiene  Me>rMint."'M  "  iirilen  im  Labors- 
i  rintn  iler  I'^irm.i  Kclii  ii  ^  < i ailleanme, 
I  ' Ji  rls SV  erk  ,  A,-(;  ausfcel'iilirt. 

Ks  wurden  jedi-snial  iln-  \"ei[us!r  iiller 
drei  l'haseii  ;;e;;eti  ilen  Hleiuiantel  gemei<sen. 

1.  Kui>el  ijHj  .Me<;i>hni  pro  tCUomeier, 
11,284  Ullurof«rad  pro  Kilometer. 


Ttftatt 

tsu 

«■II 

41flO 

»aao 

«am 

80,8 

74TO 

8540 

120,4 

10  270 

lfl&,7 

1 1  470 

^,8 

2-  Kabel  lOtlüO  Mcgohiu  pro  Kiluraoter, 
0^  Mtkrofanul  p«o  iUloDetor. 


SlMUISttllC 

v«u 
;$-J00 
4000 
4800 
5000 
0400 
7200 
8000 


Wan 

WA 

a6;3 
«1;» 
04,8 
81,1 
100^4 


In  Ki^.  H  Hind  diese  Ergebnisse  sn* 

satnnicn^^estellt. 

Itie  Uniersehiede  In  den  llasnilaten  der 

beiden  Me>suni.'en  lietroeen  inaxirniil  lO'V,,. 
Wenn  man  benleksichlifrt.  dali  die  (ieiiauif;- 
kcil  der  .Me-suiii;  li'-r  Wattv.TlusIc.  «eletu' 
mittela  Spie^elnattmeters  erl'i>l^le,  keine 
aelir  groUe  ist.  kann  tiifin  w  idd  annidimen, 
daS  die  \  iThi-^'.!'  in  beiden  K.'iin-ln  fileieh 
sind,  i>b;;li  ii  lL  ib-r  Is^  •l.itiMn-«  Kierst.'uul  des 
■  ■r>!eii  Kaliel.-  nur  (b  ri  h .'.  Tri!  ■Ii'-Jenii.'en 
i|.  s  zueilen  t..-ir.iu'l  Iii'-f  Vill  ali' 1-  nur  1'i\r 
iinlKnntr^^i'niai;  u:eir' lekneie  Kidtei. 

U  ünle  niiin  da;,'i>;;en  di-n  rr> K'kiiiint:s- 
|ii  ,i.  <  u  tlr^  K  ilpeU  nur  tr.itiz  aiiv.illkinuinen 
dun  lil'uliren.  !-■■  würden  anch  die  \  erlustu 
im  IneJ,  ktrikum  sehr  rasch  ansteigen.  Hm 
die»   zu  untersuchen,   wurde  der  Verlust 


im  Dielektrikutu 


•jtii'- 


iniai 


120  <iinni  (juersdinitt,  »►'eJciaa  

kommen  getnMdcnet  niKt  inpftgnieit  war, 
gemessen. 


nc.a 

Der  iBolation8widerstand|l>etnigSB0Mei^ 
Ohm  pro  Kilometer  und  die  XapncMU  Ofi» 
Mikiofanid  pro  Kilometer. 


Watt 

00,2 
13U) 

aia,Q 

8644 

(V25.0 
"2M,2 
i»17,8 
11844t 


VsM 

2760 

$m 

4410 
6180 

rif»o 

btlTiO 

7330 
7930 


Um  nun  den  Tertait  bal  akieas  orteoata- 
gemlS  getrockneten  Elnfachkabel  mit  den 
obigen  Werten  veisleicben  an  kOnnen,  wwnle 
ein  lanfschkabel  von  00  qmm  Quenehniit 
untersucht.  In  den  naelistebend«!  Ef^elH 
nissen  dieser  Messung  ist  noch  eine  dritte 
Kolonne  beigefügt,  deren  Werte  durch 
Mnlti]diktttlon  der  »rcmessencn  Verluste  mit 
l.Hiri  erhallen  sind.  Itiege  Wette  in  der 
dritten  Kolonne  kennen  dann  direkt  mit  den 
VcrluRten  des  .schlecht  Ketmcknetcn  KubeU 
verKlieheu  «erden.  Ks  hat  sich  nnmilch 
durch  viele  Messun;.'i'n  nn  gli'ichartlg 
inipriiirnierten  Kalieln  gezeigt,  daU  die 
Verluste  im  l'lelektrikuin  bei  f;l'"'ichcn  Span- 
nunf;<'n  ]iriip<-nii>nal  <ler  Kapacit.ät  sind. 

Die  l)linensiouen  der  beiden  Kabel  sind: 


Durchmesser 
der  Cw-LitJte 
unter  Blei  . 


O.lß  mm 


144»  mm 

1813  n 


Um  also  die  für  cO  qmm 
Verlnaie  auf  130  qmm  an  flbertragen, 
dieseltwn  mit 

log 


Ü.1Ö 

7~  18,2 


=  M8> 


nraltipitelert  werden. 

Kabel  von  no  (|mm  ordnimgsgenM  ge- 
I  rock  not  und  impriigniert:  isolaäonawidark 
!<t«nd  2350  Megohm  pro  KUometer,  KafindUlt 
11,305  Mikrofarad  pro  Kilometer. 


VwiMl 

sn  KIImuM 

*  V«|*M«lf  US 

V«)l 

Watt 

Watt 

8000 

51,8 

«W 

4010 

81.7 

IS1,0 

mo 

I29b4 

180,4 

•  »^10 

I&1,4 

370^ 

7tiH) 

•210,0 

ar>i,2 

8700 

.'t  i;;.i  1 

HOOO 

4;st.5 

tJ:4U& 
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Die  ur  120  qmm  Querschnitt  korri^crtc 
KapactiSt  dea  Rlnfachkabc^U  von  r>()  <|inm 
würde  n,r>78  Mikrofarad  prti  Kilouictur  bc- 
traBon. 

Fig.  0  gibt  eine  b«SMre  ÜlMisicht  ttbrr 
die  erlmlMDeB  Weite. 


All»  altcu  dioi>«ii  Messunffeu  kann  der 
Schlaft  K<:zc>gen  werden,  daB  bei  Mnlinui^ri- 
gemAß  {^etroL-knotcn  Kabeln  praktisch  die 
Verluste  ulcbl  vom  laolatlonswidvrstaud 
beelnflnftt  «erden.  lUeae  Verloste  nehinun 
•ber  bei  Übeln  mit  lehr  geringem  Iso- 
laiioiuwidenMad,  die  niToUkoiiuiieii  gf^- 
noekiiel  eliid,  güa  weaeBiUeh  «l 

Um  die  HenteUnDf  tron  Hoehipannangs- 
kabeln  n  ennOgUclien,  die  nielit  allein  eine 
liobe  DurchMUat^estiifkeit  besitzen,  sun 
dern  aach  ohne  Bebaden  zu  nahmen  vcrli^^'t 
werden  komieu,  ist  iviiiir  I«olmioiiK- 
widerstand  in  mRCigon  7.»  hnlteii; 

jedenfalls  srillti-  umii  iiii'iuuU  mehr  uls 
1000  Mejfiihtn  pr'i  Kiloraetfr  Uei  15"  C  ver 
laneon.  Ks  muU  iibcr  ausdrüi-klich  Iji'tDiit 
»erd<-ii.  (lulj  ein  Kubcl  von  Sil  MctT'iliiii 
dies^lbfii  ^pitcii  Ki;j'i  n!^ch;iflpn  haben  kann, 
als  ein  ^  Ii  vnn  irjil  Me^ohtn.  lliifji'ffcii 
sind  Kf.r'Ji-iuiit'i'ii  von  niebreren  1000  Meg- 
ohiii  »r^iiiz  L'iicschiedea  als  nnsweekml^ 

zu  bfZCicIlIlf II 

Kin«'  lM)l.;tii.n--iini's-,un;^  lii\t  nur  don 
Zweck,  sich  <l.iv..ti  zu  uli<'rz'nit.'<-ti.  ilnÜ  ein 
Kabel  niciit  tV'tiliTlmri  kmi-strnii'rt  ist,  ('11143 
weiter«  lii  dniluii;:  i^l  iliesi-r  Mchhuiiff  billi- 
gerw<-is<-  nii  iit  zu/.UM-hri-ibi'U. 

/.lim  Srlilu89n  »ei  n'K'h  li«'in>Tkt.  daU 
die  !uii!."  [i'ilten  iMessun^ji'ii  der  Veriustr  im 
I»ielelsinknn»  von  Kalielii  mit  \Vceh>eUir<im 
von  F>:)  l'erii>don  auageführt  wurden.  Leider 
aber  ist  die  S]iuiniuti'r<kiine  der  verwen- 
deten Maschine  iii. dt  ^;  ;iii-,fürini>f,  weshalli 
die  ani^egcbencn  Zahlen  nicht  absolut  be- 
werten dflifen. 


der  Blitzableiter  und  dar 
ElifnB  von  Orosselspulea. 

Von  F.  Neeitcn. 

In  der  J/V/."  1U04,  Iledl  W  8,  KIW.  ist 
der  Blitzableiter  Oola  besehrieben,  weleher 
ent;;eKuu  den  bisherigen  An<irdnnn);en  bei 
SMfliatroniableitem  eine  KelbenMbaliuiig 
deaeelben  an  der  Linie  und  den  zn  schützen- 
den Apparaten  aofveiii.  IHe  ZweekmalUg- 
kelt  etoer  loloken  Schaiionir  lat  Ton  mir 
aeboo  ftflber  harrofgehoben  worden,  x.  M. 
in  einem  Voitrnge  in  der  Leipalger  Sek- 
iroteelinlaehen  Geaallachafti)  Seiidcai  babe 
ich  die  Wehflgkelt  dteeei  Aaflaaning  ex- 
pcnfmealeU  s«  pcdfta  gewebt.  Die  obige 
VorSITeBtllehnBg^  Aber  den  AUeiter  GoU 


1  AtaatocUla. 


vmnlaftt  mich,  die  Ergebnisse  der  Ueheri- 
gen  üntersnchangen  mitzuteilen,  da  aehon 
dle»e  Ittr  die  Praxis  Ton  Bedeutung  zu  «ein 
seheinen.  Bei  dem  Fortganj;  der  Unter- 
suchung KchloÜ  sieh  narargemaC  die  Fra>;e 
an.  wie  Rieh  die  Wirkung  von  einpesehal- 
telen  Drosselspulen  unter  versehicdeneii 
Hedinjrnn^fen  ge.staltet.  und  wie  sich  die 
vi  rsi  iiiedeiien  Ableiier  In  dem  Grade  ihrer 
\Virk>uiiiki^il  /.II  eiiianiliT  verhalten.  In  dem 
v(irlii';ri  iiiien  .\uf-iitz  werde  leh  indessen 
hierviiM  nur  liie  Kr>.'eliiii.sKe  Uber  den  £in- 
HuU  von  l'ni.ssuls|iulen  berührten. 

In  Hezus;  not  die  Kraife,  ob  Reihen-  oder 
Nehensi  lialtunu  der  .Vbh  iter  einen  Unter- 
bi-lii'  il  i'eiliiij.,-11.  lii'i.'.'ii  l'ilr  'I'<-;egr»I>hen- 
«liii  iter  Ver.-.uche  von  Zielin.ski  vor'),  nach 
welcliun  die  Art  der  Scbnltungen  gleicb- 
^Miig  er»i-heint.  Indessen  ist  die  Beweis- 
kraft dieser  Versuche  keine  genügende, 
weil  der  Verlauf  der  ßntUdnng,  für  welche 
auch  nor  eine  faringe  Spianaug  gewühlt 
war,  dardi  WaaMcwrannttiide  ao  TenOgert 
wurde,  dnü  anf  eine  Analogie  mit  der  BUtz- 
aoUadung  kaum  genebioMen  werden  kann.') 

Ich  wühlte  deahalb,  um  giekb  etwaige 
Untanehlede  In  dem  Ergebnis  scharf  bor- 
vortreien  au  laasen,  das  andere  Extrem,  lo- 
dern ieh  hinter  die  Stelle,  wo  aieh  dar  Büt» 
ablelter  befand,  nicht  melur  mderstand  an- 
ordnete, wie  zur  Pnrtleitong  der  Entladung, 
bezü^dich  der  Einscbaltunt;  von  Urossel- 
spulen  n<"itiK  war.  Damit  kommt  man  den 
wirklii  hcn  Verhilltniasen,  wciehe  durch  ao 
){e»iilcit,'e  Spannungen  beberrscht  werden, 
denen  die  (Ibcrbrückung  von  Widerstünden 
ein  Kinderspiel  int,  auch  nilher  wie  bei  den 
VcrsUL-hen  v«m  /.ielinski.  Uei  den  Stark- 
>'f  'iiileitiiLi^cen  liat  iii.iii  auDerdeni  mit  Wider- 
Htiuiden,  welche  den  von  letzterem  benutzten 
Wnsserwlderatändenyeigleiehlmrabid,  nicht 
zu  tun. 

Iicr  S(  liuiz,  welchen  der  Ablciter  gv- 
w,i(irt,  wnnlc  an  dem  lieirage  der  Kiit- 
la<lunK-Heiit  rt,'ie  jjcimi'i.sen,  welchen  ciu  hinter 
ilcii  filiizalilciicr  aiifreordiietes  r,nftthprniii. 
Mieter  anzei(.'te.  Die  einfache  VersueluHan- 
orduuiig,  welche  der  von  Zicliuäkl  ein 
qwicht,  war  folgende: 

Uitiels  einer  TOpleraclien  Inflnonz- 
nunoUne  (Fig.  IQ)  wurde  eine  Batterie  I^ey 


na.ia, 

dener Flaschen  /.  (retaden,  di«  sich  über  eine 
FHukenstrecke  «ntlud.  Die  Kntladespan- 
nung  konnte  an  einem  nicht  gezeichneten 
B  raunschen  Elektrometer  beobachtet  wer- 
deiL  Dan  JUeaaiehe  Loftthennometer  H, 
deann  AoaaaUag  den  Entladangsbetrag  an- 
geben sollte,  wdeher  noch  dnreb  die  vom 
Ablelter  an  aehttiende  Teile  blndurch- 
gehl;  war  Unter  einem  Umaeballer  U  imge- 
ordnet.  Zn  den  beiden  QneekaHtaemapfcn  1 
und  2  dieses  Umschalters  (tlhrton  zwei  Ver- 
bindungen von  den  beiden  ICnden  des 
Teiles  eines  lillizableitcrs,  welcher  mit  der 
I.eiiun;i;  zu  verbinden  ist.  Nlipfchen  1  war 
mit  der  einen  Kufjel  der  Funkeustrecke  ver- 
bunden. Kinsteeken  des  von  Jt  kommen- 
den Urahtes  tu  1  i;ibt  den  Ablelter  in  Kc- 


'I  ,RTZ-  ima.  Itifi  11,8.  3s» 


bena^altnoA  Einateeken  in  8;  In'Kellien- 


Die  beiden  Sehaltnngen  abid  In  den 
l-'ig.  10  s  und  10  b  nceb  etunal  aUaalert 

Fig.  10  a  gibt  die  Kehenarbalfng  dea 
Abieiters  an,  wie  sie  JetBt  gabnueUiob  iak 

ITni  dieselbe  zu  erhalten,  müBte  der  vom 
Lufttberniomcter  L  kommende  Draht  in 
Queoksilbemapf  1    etaigealeokt  werden. 


Vif!.  10b  /.-  L-l  ,lcii  Ableiier  in  Hcilicni-clia]- 
tiin>;  how  ic  derselbe  m  l'i^,'.  lu  geschaltet  ist. 

Hinter  A'  lie;;;  eine  Drosselspule  .V, 
deren  ein/elne  Win. Inneren  sich  mittels  an- 
^rrl:X,'\-T  I 'rHlilb'.ucke  in  den  EntfadugB- 
6trolllkrei^  eiii.-.chriUeli  lieüeli 

•Kür  die  er.-te  Keiho  von  Ver.sin  lie 
den  nur  eine  lulluenzmaschiuu  mit  einer 
Platte.,  sowie  H  grnUe  l.eydelier  Flaschen 
von  Je  10  eni  Ib'ihe  iiiiil  ii*'.  cm  llmfanjr  zur 
Verl'üffuntr.  Ks  k.iiniieii  hei  I'.iiiseLalluti;,' 
aller  Flaschen  mit  dieser  .Ma.schine  nur 
Funken  bis  6  mm  l^nge  »icher  erhalten 
wenlen,  und  das  erst  nach  etwa  40  Sekun- 
den langem  Drehen  der  geladenen  Ma- 
schine. Es  ist  diese  Langsamkeit  in  der 
Wirknng  der  Masehia«  von  grader  Bede«' 
tuug  lUr  die  Wiikaamkelt  der  AUailsr. 
Weitere  Versneh«  konnte  leb  dank  der 
liebenswürdigen  Eilanbnia  dea  Herrn  Kohl* 

der  letstaran  nrit  einer 90>|dattlgen  fnlnami- 

tiin.schine  und  einer  Batterie  ans  8  Plasebeo 
v<iii  je  .'Sil  cm  Höbe  und  43  cm  Umfang  an- 
si<'llen.  Trotzdem  sich  auch  hier  wegen 
der  Ungunst  der  Witterung  bei  Einschaltung 
der  guuzeu  Batterie  nur  noch  Fenken  bis 
ir>  mm  sicher  erzielen  lielien.  weil  bei 
höheren  Spannungen  die  Flaschen  ihre  La- 
dungen dnrch  langsame  Knlladuiitrcü  ver- 
loren, so  war  dennoch  diese  Kr«  cili  ruii;; 
der  Versuclie  vi>n  ^'ruilftiii  Werte,  «eil  jicli 
zei^-ie.  doli  bei  dieser  rascher  wirkenden 
Maschine  gans  andere  VerhSltniaae  auf- 
traten. 

Ikn  den  Veraschen  mit  der  einj^tigon 

.Maschine  wurde  die  Masehine.  deren 
Drehung;  meist  mit  der  Iliiiid  fic^cluth.  erst 
in  Uang  gesetzt,  n.'iclnlein  die  \'ertiiiiilung 
zwischen  ihr  und  der  l'.a;i- rir  lier^'c-tellt 
war,  wahrend  die  Kmladuiif:»;recke  f* 
dauenid  mit  der  Batterie  verbunden  blieb. 
Hei  den  spateren  Vcrsucbeu  mit  der  großen 
Maschine  blieb  letztere  danemd  in  VerbiO' 
dung  mit  der  Batterie  nad  wurdoanbaltwd 
dnndi  Motnrantriab  in  Drahug  erhalten, 
sodat  ftortwlhrend  In  mgeiailligen  2wl- 
soheutnman  EntindnugaAndcen  aoftraien. 
Die  VerWadnng  der  F'uikeaatreeke  F  mit 
f  war  dabei  aaf((eholMn  nad  dafür  etat 
KurzselihiB  nr  Erde  angeordnet  SoUie 
eine  Beobachtung  geaHtcht  werden,  so 
wurde  durch  einen  eigenen  gnt  i^olicrtcn 
L'msehaltcr  der  KurzschluB  nr  Erde  auf- 
Cebubcn  und  statt  dessen  die  Entladung 
des  nitehsten  Fankens  über  die  in  Flg.  10 
dar^esieliie  Lcliang  geführt.  Die  Ergeb- 
nih.se  sind  bei  dieser  Ver»uclisj»n  viel  re>;el- 
uiMljitfer.  iv  ii  die  Fnnkensirecke  F  durch 
die  dein  Itci •Imclituii^rsfmikeii  vi irherffchen- 
il'  II  -■  le.n  i.'eri';.'<  1;  ist,  l>i'  .\ b\\ .  iclinnjrcn 
iler  einzi-lin-ii  \\  i-rte  eiii'.  r  \  er-iic.'isreilie 
Ubci-si  lireiten  <lariii  nicht  widin  nd  die 

Mittelwerte  mehrerer  Itcihon  natürlich  viel 
geiuuier  ataid.   Aber  auch  bei  der  eitlen 
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Ncbcnsclmliuiiff  ui»  ^»ehr  herrortrltti,  j« 
kleiner  dir-  Kntfc-riiuiiA'  «er  heiden  TcOe  doB 
AUttttan  Ut,  allerdiiig'^  <.r.,t  von  J  mm  an 
Di«  V«i>chiecleDl>eit  der  einzelnen  Af>- 
leiter  unter  pinander  ist  »ehr  hedpiitcnd.  und 
zwar  zeifft  »Icii  perade  bei  de»  UCirnerbliu- 
«bleitern,  welche  bislier  nur  in  Abzweipunir 
benntzt  werden,  die  Hclhenscbaltunt;  ba^on- 
dem  vorielltiafl.  Bei  dem  Honierableiter  der 
Siemen  SÄ  llalüke  A.-O.  wird  bei  der  Keihen- 
Hchaltuug  etwa  nur  der  10  Tei!  derjcniffon 
Knergieindie  zu  sehOUi-mlf  I  .«  i-uiif,- t'^'^MC. 
wclehe  bei  der  flblifhcn  Ahzweiirung  letztere 
trifft;  b.'i  .1.111  HnriM  n.l  leiter  der  Allge- 
nieir^fii  Klf•i,rt■i.■i^:,^^  Gesell»eb«fl  »o- 
gnr  nur  der  i^n.  Tril:   'lHge|^  b«fia  Tel«- 


dir  IfilUC. 


Die  für  di  u  \\  )il/-enableiter  angeffebenc 
'/mU  (filt  für  l  im  ii  Versueh  bei  welehem 
nur  2  Walzen  i-iii^'.  sfluili-jt  ivdren. 

Als  Grand  lür  dtjn  au'Talligen  Unter- 
schied in  dum  Vorhalten  der  einzelnen 
Leiter  igt  in  erster  Unie  die  dem  Leiter 
selbst  auliaflende  8elbad]lduktii  >n  .iti^usidien, 
wie  sieb  «tu  der  Oberiegang  ertfibt,  daß 
jedft  Im  Aktoitw  li«gmd«  Se»witk>dnktion 
die  ttaäaättBgym  demMHMBUirttckdittaipeii 
mat,  Venn  41«Mir  tn  Atamlgong  ll«gt, 
wlhrand  tU  M  d«r  HeüwuohalftHig  un- 
trekehit  die  BadadOBf  Tom  weltena  '7o^■ 
dringen  In  in  AbMier  Und  dartlber  blnaes 
nb.  nnd  imr  Erdleltnnif  de«  Ableiten  hin* 
ditaffea  kenn.  Eine  Beeattgnng  Meiflir 
{ifcwinnt  man,  wenn  hinter  das  Llifttliennd- 
neter  bei  /"vei-scbiedene  Grade  Ton  Relbi^ 
indulclion  einj^c^chaltet  werden. 

Die  F.ln»cha]iung  einer  Spule  .v  mit 
•x>  Windungen  ergnb  licb  z.  B.  iteu  der 
voreteheoden  Beihe  folgende 

Tabelle  4. 


ubne  Spnle 
mit  Spole . 


82 
U 


13 
9» 


Eine  «eitere  Hn^itStiping  (fibt  folijendo 
Keihe,  in  welcher  die  erste  Spalte  die 
Anzidil  der  ein^esehalienen  Windun^n  der 

fllr  .Vb<*iiiiitzlf-ii  Iiiduktiiiris •[tulc  ;iniribt.  Die 
wi'ilrnjii  >|i;dlv;'.  e:'.tli.U(i'ii  nn-drr  r,lie  Au<- 

acttläj^  bei  Ueibeniichaltung  in  Procenten 
dar  bei  Abswelgang. 

Tabelle  & 


HÄro*r  in 


am 


Versuchsreihe  sind  die  Abwelchunffen  ilOT  . 
Kinzelwerie  nicht  der  An.  dal»  dieselben  \ 
das  Gesamibiki  atOreii  IcOunau.  Icli  greife,  | 
um  daa  »n  aeigea,  nur  zwei  Keihen  heranii 

Tabelle  1. 

Amachiag  am  Lu(llbenn4iineler. 
Ufimenbleiter  TonSiemen«  AHaUke  AM. 

ao  S 

Kt  S 
18  - 

17  - 

lltuel    täs  i 

Flauenableiier. 
Entremung  dar  Plane:  1  mm. 

'21  <>." 

95^  9,2 

MiUei    25  Bfi 

Bnnfermmg  dar  Platte:  4  nm. 

BS  90 
81  16 

-  n 

-  w 

Mittel     m  18fi 

Von  prakti»cb  benatxten  Abieitem  wur- 
den bei  den  Vennehen  Tenrendet: 

1.  Talegrapheablitnbleiter  mit  geriffel- 
ten Platten; 

2.  Hnrnerabiciter    voa   Siemens  A 

llaliike  A.  (..: 

X  lliirnernbleiter  der  Allgemeinen 
Klel(tricitAis-Geitell«obaft; 

4.  WalMnabletter  naeh  Warte. 

I'iuu  ki>mmen  nuch  v.  r-.  liii  'lcne  ^uni 
/.wecke  dieser  rntcrsui  limi.^'  h.'reeslellie 
Modelle. 

r..  .Vblciicr  wie  1 .  nur  mit  ebenen  l'latten, 
deren  ICntfernnng  von  einander  geändert 

werden  konnle; 

6  Abieiter  mit  mehrfieh  eiagebogenen 

ebenen  l'lalten: 

7.  Iirirnerableiter  wie  3.,  »nr  mit  ebenen 
2  em  breiten  Blechatieifen  aniUtt  der  run- 
den HfimenliMte. 

A.  LinfluU  der  iächaltanK- 

Pttr  den  Vori^eieh  der  vencliiedenen 
Sehaltangen  und  Ablelter  war  an,  da  nicht 
Immer  ganz  eenao  ghriche  Verliültnisse  vi>r 
liefen,  zunttchst  wünschenswert,  zu  wissen, 
iib  die  Er>cebni?^e  von  der  Cr'iße  der  »ich 
au^<;;lpichendrii  Spiinnunjfcn  und  Elektri- 
citjlt«mentfen  ubhnnfjen.  Verlängerung  der 
Kunkenslrecke  F  gab  die  Vcr;n*i'tl»crun;;  der 
Kntladun!,'>^i<pannung:  Vcnnelirung  der  /.ahl 
von  Leydener  Flaschen  die  Vcrgniltenmir 
der  Klektricit.'ttsmengen. 

Iiincrhall)  der  Versuch ii.'T'  's/<'!i  i-t  nun 
ein  l'.iufluß  der  SpiiiiiiuDj.  . '^i  i  d.  i  M^nge 
iiiclil  hervorffctretcii.  wie  iulKciiüe  /.ablcn 
r<>igen.  Der  Ausschlag  liei  der  Neben- 
Kcliidlung  ik"  Ableileiv  ist  als  ICO  f;u- 
uonanen. 

l>ie  V«micbe  sind  der  ersten  Keibe 
mit  Idelner  IndnenznieaBliine  entoonunen. 


Tabelle  9 
a)  Kinflaß  der  S|iannang. 
Telegraphennbleiter  No.  1. 

y  .  1  .  Alf  Hu  dM  Ldfl- 

^yjl'?  ükiHaaftamlwtltibM- 
  mtalla^  Ii«  MO  «saMMMa 


B             4  57 

4  4  61 
3             4  » 

3  4  b7 

AbleHer  No.  6. 

6            5  45 

5  5  51 

4  5  HO 
3  5  68 
2             5  40 

b)  EniAat  der  Blektrioiltamenge. 
Abieiter  Ni».  I. 

5  I  W 
5               2  55 

•  5              8  ü2 

5  5  54 

Ableitar  No.  6. 

6  1  41 
5  5  44 
5             5  46 


Ergebnisse  der  ersten  Versuchsreihe. 

Wie  schon  die  vorstehenden  ^ahlf>n  er- 

kentf»   l.l^.-irll,    zci^'rn   fil-ll    dif   .Mili  itM  Itl 

KcihenRchaltung  ii::^,dLii  h  ivirkr^iiiuur  wie  in 
Ncbunschallung  etiti.'.  l;. n  drni  Kesultate, 
welches  i^ielinski  erlintteu  tiat  Der  Ein- 
flali  dieser  verschiedenen  Schaltung  ist  fUr 
die  einzelnen  Abloitrr  sehr  un^leicli.  wie 
folgende  r,i'i.  lli-  erkiMinen  läßt,  !v,  u.  lclM-r 
Mittölwene  l'Ur  den  Ausschlag  bei  liuibcn- 
schaltnng  zusammengestellt  sind,  wenn  der 
Au^ischlag  bei  Nebenschaltnng  gleich  100 
gesetzt  wird.  .leder  Ableiler  würde  bei 
verschiedenen  EntfcraoDgen  dee  an  der 
Leitung  nnd  des  an  Brd»  liegendeii  TeOee 
d«8  Abteiters  gepfOft  Da  bd  dem  Tele 
grapheaabMter  No.  1  die  Entferaiini&  nlclit 
ohne  deaMlbe«  gans  auaalnand»  toaehmeu, 
über  S  mm  geKadot  werden  konnte,  lo  iat 
als  Ergftnsang  noeb  der  Ableiler  No.  6  hin- 
zu genommeo. 

Je  kleiner  der  Aneschlag  des  I.nft- 
tbermonieten,  desto  gVOler  der  Schuu  dea 
Ablcitoni.  Daber  wird  der  ElntlnQ  der 
Schaltung  um  lo  wiilnamer  «ein,  Je  kleiner 
die  Zahlen  in  der  folgenden  SÄnammen- 
eteUmng  sind. 


Tabelle  i. 


i:ulfrr- 
iMi-iif  il'r 

Toil*  4m 

1 

Tab- 

Htm*  m»4 

t 

mit 
liliconii 
l'lnUoa 

MamuMr  dM  AbhiMn 
t  » 
Ums  4ir 

Hun.  »Dil  *'!^ 
^.           ,  lnriD*n 

»IrtiMdl- 

i 

M 

"3 

in  01 

0,8 

Ö5 

6 

1 

55 

sa 

» 

■> 

28 

II 

Ii 

\\\ 

:\ 

42 

14 

4 

51 

«• 

18» 

Die  beiden  mit  ♦  bemerkten  Werte  sind 
unsicher,  weil  bei  dieser  Kntfernnng  die 
Abieiter  oft  versagten  Und  denient- 
sprccheud  »ich  «uch  bei  Kintriit  ihrer  Tätig- 
keit schwankende  Worte  ergaben. 

Als  eUgemeioe  Bogel  im  sn  entnehmen, 
dafl  der  üntenehled  swlsduB  Belhen-  nnd 


0 

m 

15 

m 

12 

S) 

h 

2,9 

1 

If, 

18 

12 

2 

•» 

H2 

3 

43 

»t 

16 

16 

b 

4 

5 

64 

46 

40 

«1 

ST 

7 

5 

Für  die  beiden  Hornerahleiler  sind  je 
zwei  Vcr»uehscr)f«bnl«se  wiederffejfeben, 
weil  bei  diesen  die  .\Q88chl(ige  bei  Heihen- 
«chaltunp  sidir  kt'  In  rivA  damit  die  Varsnehs- 
fehler  t:i'"li''f  « urdcn 

Walifciid  also  lur  liie  beiden  prstfii  Ab- 
leiler .jhne  größere  Belbsündukti  .n  dah 
Verh«lt«»is  ziemlich  das  gleiche  Wejiii  «  ir<l 
1)11  ilcn  I blmerablüiterii  der  Unter.-^i  hii  d 
zw)>cti'  h  d-'n  beiden  .Schaltuugeu  geringer, 
wenn  EJi  )>  I  Leitung  mehr  Sttbittaidiikllon 

eingescli,ilii-:  "  trd, 

/iweitc  Versuchsreihe. 


/u  den  Versuchen  in  der  Reicbsanstali 
wurde  gewöhnlich  unter  Einscbaltong  der 
gannn  Batterie  von  B  naaebes  ebw 
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Ftakenüircekü  von  11  ram  benutzt,  da  es 
MW  dem  früher  «ngpfdlirlt-n  <riuiii|f  niclil 
„'claii^j.  Iitn;;i!r4-  Zeit  hinttTi  iimiidcr  airhcr 
"•■sfiiilioli  liiili-Ti;  Funkcn&trcckcti  üu  lt- 
hiilli-n.  Auch  bei  dieser  F'hinkpn^trpi  kp.  vi >n 
11  lUiu  »ur  eg  stlidii  iii.:!^':  dii-  von  der 
itiiitrrip  zum  ^^lnkenmikrlunlM^•r  l'iihrende 
I  inihtli'itun;:  durch  (iumuiischlaiich  hin- 
durch zu  rahrcij.  um  div  Entliiduntf  in  die 
nngchende  Und  zu  vriiiindorn, 

Qualitativ  cr;.'al.eu  di''  noiieii  Vorsiii'hc 
(^loicliL'*,  wie  (I  is  in  l'jiljcllt;  .1  cntiialti'nc. 
'lUHUtitaliv  zi^ii.';i'n  i>iC'h  dni,'i't,"'ti  M,'lir  riiarki^ 
Unterschiede.  In  der  fi)l}rendcn  '!"ah(>!ic 
*inrt  dir  Aus?!  Iil.ii.'''  di-s  LuftlliermunictL'rs 
für  KcihensctiiiliuiiL,-  .s:iiii:ticn>festellt,  wenn 
iler  für  Ni'biüiti  liuituuf;  j^lnich  1(X)  gesetzt 
wird.  Die  zweite  Zeile  enihillt  die  Entfer 
uuag  des  an  L«itan(;  und  des  an  Krde 
li«ffMiden  T«Um  balm  Abtattar. 


Xcbcnschrtltunfi:  »vi.-^r.  Gli,;iclii;ciut.'  war  auch 
jeder  llnterachipd  7wi:)ehen  den  einzelnen 
Ahluili-rn  in  liezufr  au!'  die  Stürkü  ihrer 
Wirkt-amkeil  v.-r-'_'h« uiidcn  Diese  Unter- 
schiede srillen  einifehender  in  einer  anderen 
Arbeil  behandelt  wurden. 

Hi-nicrkonswert  ist  es  ilaLi  eine  zweite 
K\liiken>rreeke  in  der  Knlleituu^'  de»  Ab- 
ieiters, deren  ohmisrher  \V::li'rs;:>ncl  als  un- 
endlich «ngenoiumeti  immI-ii  kann,  den 
KintinlS.  welchen  iler  Wa.^serwiderstand 
zeiffle.  nielil  hat.  Hei  liein  ^Viilzeiiableiter 
konnten  z.  H.  vier  Kniikent-treeken  hinterein- 
ander gesehttltet  werden.  Ks  ertr.'ttion  sich 
dann  folffcnde  .\uh»elilitKe  b.4  Keihenschal- 
tnnij.  den  bei  Nehensehaltuiii:  irlt-i.  h  \W  ge- 
setzt; und  zwar  sind  zwei  Zahlen  anKeReben 
fQr  eine  verschieden«  Zahl  n  von  Windungen 
der  Indakiionaspule,  welche  hintor  daa  Loft- 
•initMeludlat  wardan. 


Tabelle  6. 


MIMkcii 


Xaa«  Akl«lt*t« 


60 


•0 


1  4lllBI 

0,B  mm 

4  mm 

1 

67 

es 

Die  in  'l'abelle  .!  auttjetretenen  starken 
Uetersehiede  der  e:nzeltien  Abieiter  sind 
■ehr  au-jje^'lii'r.eu.  wenn  .nie  aaeii  noch 
immer  beiräehtliclie  Gr'dien  haben,  wie  der 
Vercleieh  des  Ablelters  der  .\ll(;enieinen 
Klektricitüts-Oesellsehaft  mit  dem  Tele- 
i:ra|'heind>leiter  zeifjt  Auch  die  Kntl'erTinnp 
der  beiden  .Ableiterteile  tiat  lüelit  mehr  den 
CroCca  EmlluU  wie  uueii  di  u  früheren  Ver- 
suchen. I'ie  ^riijere  Sj.,ii'.iiun(;  bei  diesen 
Versuchen  bedingt  da»  abweieliende  Ver 
hallen  nicht; denn al.-i  die  Funk eidüiiKe auf  eine 
der  bei  der  ersten  Vensnchsrcibo  benutzten. 
nAmllch  S  miu,  verringert  wurde,  ergab  der 
Henwlileitar  der  Aiigemeinea  Blektri- 
eUlta-Oeaellaehaft  glelchGdlB  wie  naeh 
Twatebender  ZwaanneiwtelhMig  bei  BeUm- 
Mlultiuiir  ^  %  Wertes  bei  Keben- 
«cbaltiinir 

Ea  muli  die  Ursache  zu  dem  i|nanli- 
tttiven  Unterschied  in  der  Geschwindigkeit 
gesacbt  werden,  mit  welcher  die  ElektriciUlt 
baraogeichefft  wird.  Wahrend  der  Ladenit 
nten  aacta  in  der  PankeoBirecke  des  Ab- 
Wltft  indanBcaa  aln.  walaha  dia  Laichtig- 
fealt  dea  Dnrchbrwihea  ttUAm  «ad  dadurch 
eine  grOSere  Überleg;enbeit  dar  Beihea- 
aehaltung  aber  die  KebeBwulialtmig  bedingen. 
Ba  anB  dam  bei  crOterer  Uag»  der 
FitttkeiutraelEa  Im  Abieiter  UMgare  Zelt  rar 
Vorbereitung  der  letzteren  erforderlich  »ein, 
also  bei  gegebener  Zeit  der  Untcnchied 
zwischen  Kcihen-  und  Nebensebaltnng  ab- 
nehmen und  ebenso  malt  bei  lllngerem  An- 
dauern dieser  Vorbereitung  der  Kiulluß  der 
Hntfemung  der  Ableller  gmßer  werden. 
I)aB  die  Zeit,  welche  die  elektrischen  Vor- 
g^lnge  beanspruchen,  hier  tat^ik'tülch  der- 
artigen Kintluß  auf  die  Wirksamkeit  der 
Abieiter  hat,  zeigte  sich  in  anderer  Weise, 
wenn  absichtlich  durch  Kin-'ehjdtun;,'  von 
KIOssigkeit.KWiderstiindi  ii  <l;e  Zeit  des  Ab- 
liu!«se8  über  den  Knlu-i'^.-  iles  Alileiii-ri  ver- 
längert wtirde.  Kille  -<  Ir.s  .n  he.  I  Ii).  iri,.itriiini- 
l'isnniT  von  SOX*  W  iilersl.ind  wurde  in  die 
i>d!eilunj;  des  -Vlileilers  geleg't;  die  Leiuititr 
des  LufttbermMiiieters  enthielt,  nm  nicht  die 
ganxe  KntliidunfCHenert'ie  .iut'[iehmon  zu 
nUlaaen.  eine  Spul--  v.ui  erheblieher  Selbst 
Induktion.  t.iHüii  tu  !  .fetzt  in  Ühereinstim- 
nmng  mit  dem  li^rgebnis  von  Ziciiuski 
Jadar  DmaneUad 
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Tnbella  T. 


es 

60 


> 

10 
«0 


Amli  dar  TeD  der  dank  den  Aldalier 
abgaflUarWn  Bndadnagaenaitgle  ecAInt  «nter 
den  bei  dieaen  Versnohen  obwaltandea  Ver- 
hAltnissen  durch  Vermehrung  derZaUdarin 
die  Erdleitung  des  Abieiters  geadialtatea 
t^nkenstrecken  keine  Änderung,  nur  muS 
die  zum  Dttrehaelllagail  dieser  Strecken 
nötige  Gesamispannang  merklich  niedriger 
sein  wie  die  Entladungsspannung.  8q  waren 
die  beobaohteien  AiuaehMge  untar  aonst 
gleiehan  BwUngnngeo. 


Taben«  & 


t 

88 
Hlacari.t  I 


s 
«73 


a 

97,8 


4 

87 


ein  Koltlr«««ek«eh«a  G«IU  bemttt  wncde, 
dia  ftidadnng  itobar  In  einem  nmkan  Ton 
der  einen  Elektrode  nach  dem  das  OefllS 
halteoden  Drahtgestell  Iftngs  der  fbnchten 

Glaswand  übersprang,  als  durch  den  Wider- 
stajid  der  Chlomatriumlösuug  ging.  Er- 
folgte dieae  Änderung  des  Entladnngswege», 
so  war  der  Abloiter  wirksamer,  das  Luft- 
thermometer zeigte  einen  geringeren  Aui< 
schlag. 

Mn  praktisehes  Uesultut  ist  dem  Vor- 
stehenden zu  entnehmen,  daß  far  langsam 
verlaufende  Knlladuny'en  sieh  flie  beiden 
,'^ehaltunKen  in  ihrer  Wirkunj^  fjleieh  l>b'ilicu. 
Dage^'en  h«t  die  Ki'iliensch.ilcim^'  "rheb- 
lichcn  Vi>rte'l  In  i  r.'e^eheu  l^nlladuiitTeii.  Im 
nun  die  sihiKleii^ir.njjenden  F,iillKduiij,'eu 
nicht  diejenijjeii  sind,  welche  ganz  laii^:sam 
verlaufen,  sondern  diejenigen,  welche  unter 
starken  Spannungen  erfolgend  Widerstünde 
in  Kunkenentl.^ihini.'  leicht  üherbriicken.  ho 
wird  untre z-ifti  M-it;  d.r  Ableil.;r  .dels 
in  Heihen^etial'.udf;  zu  ticiv.itzen,  vi,,r  allem 
bei  den  so  viel  verbreiteten  Ilömorblitz- 
abieitem,  besonders  dem  Ablelter  der  All- 
g«aaiBan  Bl«ktrieit*t«-0«a«ll««teft. 


Sehr  fraglich  erscheint  der  Vorteil  eines 

nil3>it;keit-.widerstande3  in  der  F.rdleltiing 
des  Abieiters,  wie  ein  solcher  vielfach  zur 
l'nlerlireeliimg  dos  KurzschluijrimkiMi-*  an- 
geordnet wird.  Da  ja  schon  lange  bekannt 
ist,  daß  uiuu  solche  Widerstandvermehrung 
UHchteilig  für  die  Wirksamkeit  des  .\b!eiters 
isl-  l'iiije  ;ch  kein  neues  Zahleiim.ileri.il  liier- 
riir  HU  li;e  Verrrieiiinn^r  ,\f<  K  iir/-.i  lilu«ses 
wird  hesser  erreicht  durch  die  .\tiiirdnnng 
mehrerer  Funkenstreeken.     w:e    bei  dem 

WaUenableiter  unter  Verbindung  mit  einer 
der  bekannten  Auslöscbvorricbtungon,  mag- 
netischen oder  den  aar  der  verei- 
nigten  WXrme-  md  elektrodyoamisohen 
Wlrtamg  bamli«nde&  HOraanMaitem. 

B.  Btnflaft 

einer  zwischen  zu  schfltzende  Lei- 
inng  «nd  Abieiter   eitige schalteten 

Selbstinduktion. 

Oer  Nutzen,  welchen  die  Einscbaltnng 

einer  Selbstinduktion  gcwfihrt.  ist  bekannt« 
Indessen  fcldcn  genauere  Uuierlagen  dafk*,  •'• 
wie  groß  die  Zahl  der  einzuschaltenden 
Windungen  sein  tuuC,  und  ob  es  von 
nennenswerten  Nutzen  ist.  Eisen  in  dersel- 
ben zu  verwenden  oder  nicht. 

Es  wurden  zwei  Arten  von  I  »rossel- 
spulen verw.'indt.  beide  ,'ius  Idankem  l.irülit 
auf  ülascy^iiid'-r  nuftrewii'kcll,  die  einzelnen 
Windungen  durch  zwischengeklebte l'araffln- 
atflcke  vuueitiandcr  gutivnnt  Die  Ab- 
meaanngan  waren  fMgmide: 

KlMa*  Qnl» 

Smlsl  «NltO 

Durchmesser   B  Ufi 

Abstand  der  einzelnen  Win- 
dungen   1  Ijb 

Unge   1  Windung.  ...  17,0  88 

n        &         n        ....      87,5  196^ 

.20       „      ....  352 

Spule  I  wurde  ohne  Eisen  oder  frefüllt 
mit  weichen  Ki.senstäbeu  benutzt. 

Die  bei  Einschaltung  der  einzelnen 
Windungen  sich  ergebetnien  Ausschlage  des 
{..nftthermometers  lassen  sich  scnm  'i'eii 
dneh  die  ainfbeha  Formal 

■  safr-s 

dantaBaa,  la  watalnr  m  di«  AvaaehlSge^ 
•  dia  ZaU  dar  Windaagain  badaiuan.  a 
«nd  h  aiad  ««a  dea  Vemohe  la  ennitteln, 
da  KoaulMnlao.  Dnrehweg  rdehie  die  Formel 

ar  =  «  (6 +  «)-«. 

Anstatt  Zahlenwerte  (ttr  Ae  Übeiebi- 
stimmnng  «nd  di«  W«na  dar  Konatanian 
zu  geben,  wM  aa  aoaehadicliar  aefai,  hier 
einsefaie  der  AUeUar  gnphiaeh  dannatellen. 


-T  ' 

1 

4 

4 

H 

nh 

Tl 

1  J 

'  J 

Fit  II. 

Fig.  11  gibt  die  Wlrknng  der  einzi»inun 
Wladnogan  der  grolen  Spate  IL 

Fig.  12  (Ur  die  kleine  Spule  I  ohne  Biaon. 

Fig.  13  ,   ,     ,      ,      nit  » 

Als  Ordinaten  alnd  die  AnaatMdlge  dea 
Luftthermomcters,  als  Abeeisaen  die  Zahl 
der  Windungen  der  Drosselsp«!«  gewAblt. 

Ule  Kurve  fur  den  relegraphenableltor 
iat  mit  r,  di«  für  den  Siemenaachen  HOr- 
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nmbleiter  mit  .S',  rur  den  HOmeralitoltet  KnMlntea  des  Eisen»  nicht 

der  Allgemeinen  Elektrielt&U-6e»«l)r  \  d^«Q; 


■ehaft  mit  A  «nd  fOr 
mit  IT  beielebnet. 

OlMreinütimincnd  l«t  allen  Kurven  der 
staike  MifiliiK'iiohc'  Abfall  and  d«nui  an- 
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nj 
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n 

PIc.  II 

schlinßftiul  i'ln  t'b.'ixiin«'  in  Kiiinii  l>citmlic 
jfL'raUliM:;;i  ii  /,uf,'.  di  r  nur  oine  gvnngv  NVi- 
(Jtin^-  ^'oKeii  die  .\l>srissi'nachsf  ; Wimlutifpi- 
r.t\\\\)  lipsitzt.  IiiifHU-  f"'.f[.  il'ili  nicht  allein 
in  i»t>s.iiutrr  Grr.Uo  diu  Wirksuriikoil  i.'iri<  r 
Zu>(hsltiinfr  von  Wfitcren  Winduiijjnn  mit 
Mavlnscuder  Windangssahl  abnimmt,  xon- 
dern  ■■eh  proeentoal  «enehnet  8o 


beim  TeleKraphenableiter  dnrcli  die  ersten 
fUnf  Windungen  der  kleinen  elsenlusen 
Spule  der  AuKsciilng  von  103  tat  4b,  «.U» 
um  Bfi  »/„  vprmin<lerl,  von  der  IGu  Windunj; 

an  wifdiT  durpii  ZiiHchaltnng  von  fiitiC 
Windun^'en  von  ic  auf  lU,  U.  i.  um 
Bei  Anwoudiitiff  der  ;,'r"IIt!n  liidnklionsspulr 
trat  beim  Sii  nii'M>  IL  ruaMi'H^  r  durch  dii^ 
enten  fünf  WiikIuüL'  II  X'cnnindi-rLUi;,'  mih 
08  auf 'i-J,  al-«!)  im  lij  ,  ./in,  dunrli  du"  filiiC 
letzti.-li  (III  bi-  !:■  \\  iiidiiii;:.'ni  v  .n  K  nul'  l. 
aisu  um  r>i  I  i' 

I';iidcfjr'n  viin  Kirti/n  v.Tnii.dii-1  dir  \V;r- 
kun^f  diT  Drossolgpidc  jedoch  (»ei  ucsli'ui 
nii  lii  in  i\cn\  Mi»ß<-,  in  wulolu  m  der  Stdhsi- 
indukliiiiiskoi'flicivtit  durch  dii'  I",i;<ijnmi'u^.'4' 
vur(,TiHien  vsird.  Pi>  wurden  durch  Kiii- 
schaltunK'  von  je  .'i  Windnnpcn.  mit  und 
ohne  Kisen,  diu  AiuacliIAgc  in  fulgender 
Weise  vemladeit: 


ans- 

.  die  Hyitoeie  kommt  hier  In  ßc- 

tneht. 

Veii^tielit  man  die  Wirkung  der  gruiiuu 
Indnkttonnpule  mit  der  der  iüflinen,  so  ist 
dieselbe  DniillJnge  in  beiden  Simien  hb- 
gefAlir  von  gleichem  Elnliuae.  Oral  Win- 
dungen der  grollen  Spole  Tennindeitea  den 
Ausschlag  um  57  "/o:  SvO  Windugen  der 
kleinen  Spnlo  mit  gleicher  DFahlUnge  um 
03"/»-  niesor  kli^iue  Unterschied  tu  Gunsten 
der  grt>U>'n  Spule  ist  durcbnx-g  vorhanden, 
wie  Huch  die  Bellistindnittion  der  groSen 
S|>ule  rechneriieh  etwas  grMer  ist,  m  wie 
die  der  kleinen. 

Hei  einem  Clierscbli»i?,  weleliu  Ausdeb- 
nuniren  den  I  iroFsclspuhni  zu  jielien  »iiui, 
wird  niHii  »ich  dulier  ui)ter  außer  ucht  lassen 
eines  l-lisenkerncs  auf  den  rechneri*oh  zu 
Hndendcu  Werl  der  Seibstindukti<in  ver- 
In^si'H  ki'innen,  und  im  übrigen  die  Droüaei- 
spulen  den  .vusdebnmgvB  d«r  «adcireii 

Appnnile  au]iHs»eQ. 

I>er  Nutzen  von  DroBseUpnlen  scheint 
indessen  sehr  üliereehiilzt  zu  »ein,  wenn 
mun  t>ed>'nkt  .j  ilJ  alle  zu  m  liii!zendeii  elek- 
triselieu  iielri«  l<e  .Apparate  mit  einer  Snlhst- 
indoktion  enthalten,  die  viel  großer  wie  die 
der  Drosselspulen  ist.  l^aher  wird  die  Wir- 
kung der  ietstercu  In  denjenigen  liereicb 
der  Kurven  Fig.  11  bis  19  faUen,  in  weichem 
dies«  Korr«»  fSiit  gandliiiiy  und  wenig 
geneigt  rar  Abeoinennelue  vwlrafen,  d.  I , 
die  Zttfttgung  der  Droaaelspnlw  hat  wenig 
Wirkung. 

Um  diesen  wlchtigaa  Punirt  aoeh  Idarer 
tu  stellen,   wnrde  das  Lvflütermometer 

durch  Hinziehen  einer  längeren  Spirale  von 
danncni  (0.(!lf>  mm)  Eisendraht  hinreichend 
empHndlich  gemacht,  nm  bei  Kinschaliung 
einer  hinderen  Spole  S  mit  Eiacnkeni  hinter 
das  I^iftthermometer  auch  ohne  W«.s8er- 
widorsl4ind  in  die  Krdleitung  des  Abieiters 
sicher  zu  liestiinmende  Aiiäschlfige  zu  er- 
halten. Kinu  znstlzliche  i'rosHeluii);  ge- 
schah durch  die  kleine  Induktiv  in^spule  I 
mit  KiRpn. 

\ti  ,\ii4schlägon  wurden  erhalten: 
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Die  in  Kianimem  angenUmen  ISaUea 
geben  die  Vermiudemng  in  Procent  des 
ersten  Ansschlages  mit  Windiini,'.-<znhl  0. 

Was  also  dnreh  Einführung;  von  Kisen 
gewonnen  wird,  kann  durt-b  einige  Win- 
dungen auch  erreicht  werden. 

|i|e  Krklilrunu'  für  diese  gerlngflipiue 
Wirkutiff  des  Kisens  i.si  wohl  darin  zu 
suchen,  daü  bei  den  kleinen  Zeiten,  welche 
In  Freflfe  konunea,  eieti  die  nonnalmi  maf- 


Wie  die  Ictitan  2eUen  nelffen,  Ist  die 
Wirkung  der  Dniaaelmv  aebon  so  schwach. 
daB  sie  für  dleann  AUeltnr  dnreh  dia  EUder 
<4uellen  ganx  flbodeofct  wird.  Dia  SSahien 
rar  den  Ablaiter  der  Alliromelnen  Etck- 
trioitftts-Gesellschaft  geben  indessen 
auch  i|uantilaliv  ein  hinreichend  deuttiehes 
Kild;  hestütigt  winl  die.Hes  dadurch,  daü  die 
Verfailiaisaabieu  für  Keihen  und  Koben- 
^0  TabaUe  «ntUUt  nur  die  Warte 


ntr  ietatere) 
groSere  AnaacbU^ 

Elneehaltwnir  v<»  aiWtednngan  va^ 
minderte  also  Ittr  iw.  AtMut  der  Allge- 
meinen Claktrieltlta.OeaalUoliaft  den 
Anasahfai^  von  lOji  aaffl^  dno  nBflB<y» 
«ttnnd  bei  Fdilea  der  8|i«Ia  8  In  eloen 
anderen  Versuche  der  AntseUag  durch 
13  Windungen  von  93,5  auf  19,  also  xmlt% 
erniedrigt  wurde.  Rtwaa  günstiger  StaBt 
sich  die  Wirkung  der  zosatzUchen  DronU' 
luna.  wenn  in  der  Krdleitnng  des  AUeitem 
der  Wrtsserwidersund  iietri;  »tjiu  ^l"  ,  vor- 
her, kommen  dann  M"/^. 

i>ie  Drosselung  bleibt  ein  uuvoilkuiume- 
nes  llolfsmittel;  ZweckmilBiKkeit  des  Ab- 
leitera  ist  der  suverUssigere  Leiiatern. 


UTEMATUI. 


BespfeohBBf^ao. 

I.a  Bobine  li'Ind  action.  Par  IL  Armagoat, 
i'hiif  ilu  Biircati  Jr»  Mcaur«*  4l«ctriquef  aux 
Alelian  C'arpeDtier.  Vi  und  223  S.  In  8*.  Mit 
MB  Fl»  Ubiaizia  Oantklei-VilUrs.  Pfeils 
IMS.  Treis  geb.  6  Aesu 

Vor  der  Kutdrckiiis?  d-r  I!  intfrensirslilcn 
und  d^n  F.r!itiiji.i;^<'ii  A-ji  ili-ii.  t.jclileie  der 
drahtlosen  Tclcgraphie  rpieltc  der  tloKSt  ge- 
kannte FDDkenindaiUor  aar  •laa-bsaeneldeBe 
Rotie  und  kam  wohl  nicht  Bber  den  bcsehrlnk- 
ten  Kaum  dm  I^boratnrlnni«  hinauit.  Au«  dem 
Felde  der  riektrist  hr:i  Mim-niiincliini'  wunlo  er 
bald  durch  die  verbesserten  niagneto-elektriacben 
Apparate  verdrtnirt,  Jedoch  als  Zündvorrichtung 
fürOaamotorcD,  wozu  crübrigeo«(Lenuir)  «chon 
in  den  euer  Jahren  benntit  wurde,  bat  er  sich 
behaupten  künueo  Das  Torliegende  Buch  be- 
handelt nun  in  II  K.ipilfln  Geitebichte,  Theorie, 
Konstruktion  und  Grbr.iiich  des  Kualieniodsk- 
lors,  der  Verfasser  ist  durch  seioe  hervorragende 
S^^^Mg^i^ause^a^rpe  u  t  i  •  r  gans^s^ndMS 

onoOtigen  Ein?.elhelten  sieb  zu  verlierea.  Tlieorie 
und  Runütruktiori  di-s  Unli-rbrechers  werden  sehr 
eriindiii'h  behandelt,  wobei  der  Verfasser  mit 
Recht  Wagner  und  Neef  die  Pikilllit  SB- 
srhrelbt  und  niehtdem  amerlkanisdwn Nyslker 
['»K'»*  Vrm  den  neueren  Anordnungen  werden 
di>'  l_  Uli  rt>recher  von  Ueproz  und  Oer  vor  etwa 
;!  Jähre cn'ü'.worfene  „Ii upteurAtonique'  i'on  l."a  r- 
pe  II  t  ler  auüfilhrllch  bi-Kprochen  Da«  l'olvtechni- 
knm  In  Zürich  hat  nn langst  einen  Induktor,  der  mit 
diesem  Unterbrecher  versehen  ist,  erworben  und 
denselben  speciell  auf  seine  Verwendbarkeit  bei 
Versuchen  Uber  Fiinkent^degraphle  und  «war 
mit  Wechueli'troinbetrieb  ifepriift.  I*er  AnschlnU 
an  da-  städtische  Netz  freschah  uotei  Klnachal- 
tung  eine«  kleinen  Uerlikon  -  Trausfurtoaiura 
(IMMWflSr  in  dessen  Priniltrkrels  ein  Hlieestal  dlS- 
poniettwar,  sedaS  die. Spannung  an  den  Induk- 
torklemmen  von  dor  Ordniinp  !,■>  bis  IH  V  betrug. 
I>ie  ItO-suUati*  \>ari*n  im  ull/*'rjieuien  al.-?  K'"te 
bexBlihnen,  dnch  pllichten  wir  Herrn  Arm.tifnat 
bei,  wenn  er  sagt,  die  KeguUerung  des  Lhiter- 
brechers  fiir  Wechselstrom  sei  eine  recht  schwie- 
rige und  nicht  Immer  genUgeod  stabile.  7.ieinllcb 
eioKebend  werden  auch  die  Quecksllberturbiae 
der  Allgemeinen  Glekiricitftls  -  Ci  esell- 
schaft  und  die  elektrolyll«(-hi>M  ('nt>  rhrecher 
von  Wehneit  und  von  S:m.in  hrsprochcn. 
ebenso,  aber  sehr  kurz,  der  Wechaelsttom- 
OleiefastromamfiitnMr  von  Foilak;  der  IcMeie 
sehr  alnnreleh  erdachte  Apparat  sehelat  sieb 
bis  sar  Stunde  nicht  so  recht  In  der  Prsxls  ein- 
gebürgert SU  haben.  .Puissance  et  rendement 
des  boblnes'  betitelt  sieh  ein  Abacholtl,  der 
sehr  viel  bemerkenswertei'  enthalt;  In  den 
meisten  uns  beUaonten  Werken  finden  sich  nor 
dürftixe  Anfrabon  über  dler^vn  (iegenstsnd,  es 
wird  höchstens  ^esaf^t,  wie  ütoÜ  die  Zahl  der 
Elemente  baw.  Akkumtilaturrn  für  einen  ge- 
gebenen TvpuB  »ein  müsse  I>er  Verfasser  be- 
tont mit  Hecht,  daU  bei  VerweuduoK  von 
Wechaelstrom  die  getreuole  Msssuac  von  Span- 
nung und  SueuHllirka  kduen  Mnn  nabe.  anch 
wir  oedtensn  ans  bei  gnnsnnter  Sehsltnng  mit 

Vorteil  des  .^perlodisihen  Wattmeter»  ven 
.Sii-uirns  i  H.lUkiv  Zur  Kmilrdlln  iIit  1q- 
iluktnren  wird  die  (>ft«re  Messung  des  Wider- 
standes der  priraKren  und  der  lekundlfen 
Wickelun:;  empfohlen  und  im  Obrlgen  gersMn, 
i>ei  elot-r  Iteschädljrunir  der  Isnlation  infolge 
t'berla»luii,f  den  App.irnt  (iciii  \orf.Tti),'er  xu 
aoscbickeu,  statt  selber  die  Reparatur  zu  ver- 
Es  sohelal,  4a<  bei  dem  Ben  der 
-    Tet»-  - 
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Smt  die  beste  Anordounf;  der  Scknodarwicke- 
biof  eine  Meoire  .RDiffe'  sar  Anweadunir 
kOmiDfiD,  <!i<'  jiIh  F:i>iri'>^i'1i«'iti:nt«  helracbtel 
varden  uiüssi'n. 

Die  Auw  t'iiiiuiigea  des  Faukenindaktora 
lind  xiemlich  knapp  behandele,  es  komtni 
eiaentlich  nur  Her  Zfladladukior  tüt  Mntor- 
ikktiaaga  sur  Besprocbao^  UwDlgeoatrAfatoo 
wwd«D  caM  knn.  Ftaakeaulenmphiaffar  alcbt 
ervttint.  Hit  RQekalebt  aar  dia  nMaeahaft 
vcirhnn(ti'n<i  iJt<>ra(w  ia  daa  bvtraflandaD  6«- 
bietoii  «  ird  dies  kaui  ala  Ucka  dM  Boches 

«sui(»run(leu  werden. 

Den  SchluB  d«i  kleinen  Wnrfce«  bildet  ein 
i«hr  lor^nüti^  kompiliert««  Litentttirveraviehnii 
fDracküfhrifteD,  Aohaadlao^en,  l'atentc).  Die 
AiiKiauuuKK  wuü  i^elobt  werden,  die  meUten 
»ebomAUccbtfn  KiMroren  tlod  neu,  die  lahlreli'hen 
mittels  des  OselUographcn  «afKeootnincDen  Dia- 
rnunnie  sind  von  besonderem  Werte.  Als  ein 
Mangel  wird  e«  empfUndeu  werden,  daA  kein 
Sacbregistor  Torhandeo  ist.  Im  flbrlfaa  kann 
daa  Buch  aois  wkrmste  empfoblen  wprdon. 

A.  Tob:.'r 

Trsit6    6l^tneotair«.t    dan  csaroulniuents 
des  dynamoa  i  courant  continn.  Par 
F.  Loppi,  Inginleur  des  Arts  et  Maoufae- 
turv«,  rrofeeaenr  J'EicotrlrliA  'adustrlelle  A 
rEcole    mnniclpi>li-    iirnrcusiiintrilo  Diderot. 
Qanthier-Villar«,  Imprlmoar-Libialre.  l'aris 
1«H.  F»ala«i»Bka» 
Über  dan  «tdankbara«  SlaV:  Ankanrl^o- 
lOBften  d^r  Oleichstrommiwchloen  «lod  ciniife 
flTUte  Sondt-rw  eirke  crFtuhleneu.  ji-docli  den 

AuAnger  mutl  «i(iiv«ni|t«n,  der  tleb  citir  ober- 
dlchllch  über  diesen  Oe|^nst«nd  nntcrricbten 
wUl,  <^rfahriinn|ceinUS  oft  abschrecken.  Mit 
FrPtt4o  ist  daher  das  vorliegende  BUohleln  za 
><f  f^ruüen,  dessen  Verfaavcr  es  verstanden  hat, 
da»  Allernotwendleste  In  leicht  venUkadlicher 
Forni  .den  an  rein  ih><r<rt>tL8cbe  PraRiaR  iraalg 
gewAhiiteo  HSrern'  auf  dt-ia  knappas  Itaam 
n»o  78  Oktavseiten  dantnrelcliea. 

Die  mit  Reeksicht  auf  dia  piaktiaebe  Vor- 
wendiing  wichtigateo  geiehTocsMieB  Ring-  und 
Trfimmpl.'>nk"'rwiL'ki-l-.iiii.'fn  (if>r  xwr'^  Hnd  im-hr- 
[ii'li^^en  r,leit*h5tri:n;nr,a*rhincn  wrnJrn  kurz  nbar 
Klar  tK'i>|>riit;hf>ii  ur.d  die  bekäiuiiüa  Formeln 
fär  die  KMR  uml  dr^n  Wlckelnngaschrltt  abge- 
leitet, immer  vom  iMnfMben  sum  verwickelten 
Fall  (Ibergehend.  Uberaichtliche  Wickelnng»- 
schemata  and  aof  13  Tafeln  zasammengestellte 
deatlicbe  Schaltnogsflgaren  sind  In  reichlicher 
Ansahl  beigefügt.  Druck  nn<l  übrige  Aus- 
stattung sind  recht  gnt.  Die  handlicbc  Form 
d«a  B&cUataa  aikM»  mIim  VanraadiNurkeU. 

Madilah  Baal«. 


KLEIIEIE  HITTEIUIIIBER. 


Telegraphie. 

V(>ncH  iktlaatisehea  Kabel.  Nach  ^Klectrical 
W.  rld  «nd  l;;oglneer*  vom  4.  März  wird  der 
j  Uu  eioes  aeuen  britiscbon  Telegraphenkabels 
darch  da«  atlantische  Meer  In  Kngland  kbhaft 
erörtert.  Da«  Kabel  würde  daa  SchluBstück 
einer  die  Krde  nmfassendfn  allbritisoben  Llnia 
s«itt.  Ea  soll  hauptsächlich  SB  a^OMrlacban 
aod  MajrlDeiw«ck>-n  benutat  wardan,  wfirda 
•bar  Mck  tii  daa  Haadal  «wtrall  aal%_ 

W-  M. 

KufcaliMlM'liittkiiKg  dnrdi  alaea  Walflscb. 
Wl«  .n«elrl«ri  World  and  Eaglaaer*  berichtet, 
wir  da»  Tp!e(!Tiphcnk«b<tl  xn-iscbfrn  Seattle 
%Vn»lnTiK'><!"  »od  Valilez  < .Viaska)  drei  Monate 
■Aug  uotorbroctiim.  Ats  man  die  Fehlerstvllv 
ermittelt  hatte  und  xnr  Wiederbersteliung 
schritt,  fand  man  einen  Walflsch  mit  den  Klnii- 
backmi  In  daa  Kabal  verwiakatt:  ar  hatia  bei 
de»  Voicanff  aaima  TM  gaAndw.    W.  M 

TelegraphearerbiadangeD  mit  Fne-Iaad.  Wie 
.Electrir«l  Engineer'  »om  l<i  Marz  brricht«t, 
hat  die  Vereinigung  briliaeber  Bandelskaoimero 
da«  F.r*ucheii  iin  dia  Rwtoraag  nriektet, 
schlcanigst  die  %ahl  imt  Kabel  s«1«e)ieB  Eng- 
land und  dr>m  Kontinent  «n  vermehren  «owjo 
mehr  nritiiitudh.irs  1  i-.<'irr^i|ili«iivi^ri!Lndnngen 
siriackM  den  Hauptbandel'pl  lUi-n  drs  l,»iides 
vaA  dam  dHtMndisehen  Ruropn  zu  !<ehnn'en. 
Mit  Rückalcht  auf  die  uipfÄudn  lchi>ri  Unler- 
br<»eh«i>|fen.  dentii  dci  '  IfklriNchi-  N.'n  hrtrlitcn 
viTkdir  In  Kn«;latid  tiÄull^'  infcdei  vnn  l.inii  r. 
£«rst4iruag«a  darch  Stürme  ausgesetzt  ««  »t  si'Q 
ist,  wird  es  feriiar  ala  drtacaad  notweodle 
bexeiehnet.  da>  all«  Ravpthitmigaii  unterirdisch 
geführt  werden  W.  M. 

DraibUose  Teiegrapbie.  .Electriad  Worid 
ami  ftMteant*  vom  «.  Man  baikkt«k  da»  bmIi 
TwaMbn,  «alcha  dl»  Maiiii«  d«i  VaMlBlgtau 


Staaten  von  Nordamerika  in  den  westindischen 
Gewissem  angeatellt  hat,  die  Kelchweito  von 
Fankentelegrapbenaolagen  in  den  wärmeren 
Zonen  eine  geringere  Ist,  al»  In  den  kübleren 
nördlichen  Breiten.  Die  Yorsachc  «oUen  fort- 
gesetct  werden. 

Folgende  Notlxen  verdanken  vir  der  Ge- 
«ellsckafl  für  drahtloae  TelegraphI«. 

Voa  der  niederUodUchen  Kegiorang  sind 
vier  .Stationen  nach  dem  System  .Telefunken* 
xur  Ausbildung  von  Telegrapbenpertonal  bf- 
stellt.  Die  der  rclepraphenverwallunir  geh«rii;r 
Station  in  Scht^voiun^vr'n  ist  für  rinc  lir'icliwcit'- 
bis  Wi  km  uiiijii  hntit  nuii  :ii  den  roR'dlr-ii»t 
iiMMill.  Zwei  SühlÜMtattoaeo  «lud  nach  Nieder- 
UadHek  Indtea  jMcUakt  Uli  «aidaa  dMt  tm 
eiaer  KomulaalSn  anf  Hura  Bituahbadtalt  Im 
dortigen  tClIma  geprüft. 

Di«  Regierung  von  Rcnadnr  hat  sieb  ent- 
schlossen, je  eine  Station  drahtloi>er  Telegraphie 
nach  System  „Telefunken'  In  OasyaquU  und 
Puua  XU  bauen. 

Die  Verwendung  der  Fankeiit'  ii'trr,<)iriii»  in 
der  deutschen  Armee  macht  weitort-  [■'(•rt»cl  iHw 
man  beabsichtigt  oftmllch  Jetxt  t.HDt.>  Aiu^Ll 
Pe«tungen  mit  Stationen  auszurüsten.  Zwei 
Probestatlonen  x«-langton  hrreils  sur  Abliefe- 
rung. Mit  dem  uelchspostamt  werden  zur  Zi^it 
Veruandiwigas Uber  Errichtung  zweier  Stationen, 
welrbe  aar  Aaibildang  von  Personal  bencut 
werden  sollen,  g''i..flr.;;cn.  Dii-  M.irrni  hut  der 
GesellschRfl  für  or.ilitloBp  Tfl«  jTin;  hlr  r.nch  dem 
System  .Telefunkcti'  Auflratt  auf  eine  .Station 
fO'r  den  I-oottendampfer  .Jade*,  sowie  auf  sieben 
Kriegsschiffslallonen  erteilt. 

Im  Gjedipr  Ilafi  n  imd  Oir'dser  l.enchtschlff 
In  Dänemark  riml  jt-  fUw  Snttloo  drahtloser 
Telegraphio  nach  dem  .System  .Teiefunkeii* 
iDStalliort  worden  AuSerdam  liad  .Station  <  n 
fUr  daa  Panzerscbifl  .Olfert  Vlacliair'  und  den 
Kreuzer  .Oeyser"  Im  Ban. 

BeatinununKen  über  die  KoacesKioaienng 
von  FBakentelegrapheBBBlaEcn  in  £nsliin>l 
In  dem  engliiichen  fSeseiz  titnii  Llr.tll■.lo^p  \  flc- 
grsphie  vom  14.  Oktober  ÜHM,  dessen  we^etit- 
Itchen  Inhalt  wir  .ITZ*  IIXM,  S  77«  und  8«3, 
wiedergegeben  haben,  ist  der  Erlaß  von  Be- 
»tlfBfnanitfn  llhfr  äi«  Gestaltung  der  I.icenxen 
vrrtrisi'hrn  I)i<".,  Hestimmungen  sind,  wie 
„Eiectrlcian*  vom  17.  MBi«  berichtet,  jetzt  er- 
M'hlenen.  Danach  zerfallen  die  Ucenzen  In 
drei  Rlasaen:  fQr  .gesrhifllirhe  Anlagen",  für 
„Anlagen  zn  eiperim-^rurllnn  Zwecken*  und  för 
„frivataulafreu"- 

Der  iiuticvsaiOitasuclier  iÜ4  «Ine  gescb&lt- 
lirhe  Anlage  bat  anza geben:  das  bei  jeder 
Station  zur  Anwendung  gelangende  System, 
die  Lage  der  .Stationen,  Ihre  lielchweite,  die 
Wellenlänge,  mit  der  gearbeitet  werden  soll, 
die  Rraftquotle  sowlo  Stkrke  and  Spannung 
d*'^  ^-Itroni•:■5.  Hieran  darf  er  ohne  Zufetiuinniij^^ 
dt**l  Gfiii'rril-l'nMtinPlHU'T-*!  Ijicllts  JUldf'ltl-    Kr  hat 

sich  CO  verpflichten,  seine  Anlagen  weder  direkt 
noch  durch  Vermittelang  anderer  l>and-  oder 
SehiOstationen  zum  Verkehr  mit  britischen  Be- 
«Itjun^reii  'id«T  fri-imifii  I.Hndern  zn  henatxen. 
Dil-  .-^iMli  inivi  sind  nlv.i  nnf  den  Nachrlchten- 
austausi-h  über  l.aad  uad  mit  Schlllen  auf  See 
bescbrknkt  Der  Konceasionar  raiiu  fi-n.er  dafür 
sorgen,  dajt  zwischen  seinen  AnUK'-n  iii:d  an- 
daiaa  Stationen,  soweit  diese  so  ge«elUlftlichen 
Zwacken  oder  zum  Verkehr  mit  Schiffen  benutzt 
weiden  oder  der  Regierung  gehören,  keine 
.Interterr'n/."  «'intrilt,  duri-ii  w<-lfhi-  \litli-l  rr 
(Ins  orri'j'.-ht,  tat  si  ine  •^ache  Im  Fsilc  dt-r  Z.i 
Widerhandlung  kann  Ihm  die  LIceuz  entzogen 
werden.  Btne  besondere  BeaUmwHig  «chütst 
den  SchlflaDachrichtcnverkeliir:  Ott  Admiraltült 
kann  verlangen,  dnl5  efnp  Ststinn  wUhrend  7we) 
Stunden  Im  Tage  jfi«^-i:tilos%f>ii  cei^aite»  wird; 
unter  (Tmsttnden  kann  »og»r  die  vollstAodige 
SchlieSung  der  Station  angnordoot  werden, 
wenn  deren  Betrieb  nach  Ansicht  der  Admlra- 
litw  mit  tif  in  Pflilffsnachricbtf  ti-!'er.i*l  unviTi-rn 

iiar   ir<t-     Rri    <trr  Aafnahmt.«  v  *  ri    1  r|i'{rrtl'lilll<-ii 

»iud  ß«v>inut!angea  nicht  i;caiail(.'t,  ausKc. 
nommen  den  Fall,  daS  Mittellungen  von  in  Not 
beflndlichen  Schiffen  oder  Itegiernngsnaeli- 
richten  eioeehen,  die  beide  den  Vonaiig  rot 
der  gewöhallclran  Korrespondenz  hakant  anlma 
sind  gebührenfrei,  letztere  gegen  die  HRlfl«  der 
Taxe  icu  befördrni.  T^rr  Kifnri-w^inriBinh.^li^T  h^jt 
jihrllcb  für  ji'ili'  Luniistaiinr.  -.ii  M  und  für  jrdf 
SchiffsBtation  6  M  au  den  .^taat  zu  i-uinctitLni. 

Die  einer  Station  zugehenden  funkentidi- 
graghlschen  Nachrichten  sind  t'nberi-rhtigten 
jTi'iji-iiüit.-r  h«>lm2iilinH(>n.  Bid  Küstensu- 
rii.iK  ij.  Iii'  zu  K''-^i  h  iftludien  Zwe(!ken  dienen, 
duifuu  nur  britische  t  nterUnen  beechartigt 
werden.  MarconI  mäSte  als»,  wenn  er  anf 
seiner  Station  In  Poldhu  welter  tatig  sein  will, 
daa  britische  Slaatitbilrgerrechl  erwerben  7nr 
Ubamahnie  von  Stationen  in  den  Bet>i>z  (Ktcr 
die  Kontrolle  de«  .Suuttes  ist  die  Regierung 
banektigt  li>  nuan  dar  Not  »dar  am  kal  «Imib 
drakandm  Kriaga  dia  LaadaaititaMiiaaai  Mi 


schützen  oder  um  den  nnmittelbaiaa,  mlMal- 
baren  oder  vermuteten  Verkehr  mit  aiaam 
Feinde  des  Landes  zu  verhindern. 

Die  Licenaen  fUr  Versuchsstationen  und 
für  PrivaUnlagen  enuprechen  im  allgemeinen 
diueo  für  geschsfilii  hf  ,\nlsgen.  Ahwfichi  nde 
BestimmuDgen  schreiben  unter  andi-rern  vur, 
daS  di«  Verauchs-  und  Privaupparate  oicht 
atkaUaa  dttlta,  waaa  benterfct  wird,  dall  ain 
AekiflkiiadirieMmvMkalir  im  Gange  Ist.  Zum 
Bi>tr!ehe  sind  auch  fremde  Staslsnürger  enge- 
ianÄt-n.  K-.lr  i'rS  ataiil.i^^^en  l.sc  in  Ivostininuon 
l'nilen  i-Ino  Abgabe  an  de«  .Hlijit  zu  zahlen. 
Versucttsstationen  sind  abgabefVel.  DaMgan 
kaim  die  LIcenz  für  letztere  vom  GenersKPaal» 
m^tarjadenait,  mit  «tumoaatlgaTRiiit^^njp- 

Elttktriscbe  Bahnen. 

Projekt  eiaar  alaktvisclMD  lUlin  im  Blea«B> 
gebirge.  Die  Firma  Prana  Krialk  in  PMg 

hat  ein  Projekt  fflr  «Ine  elektriaelie  Bahn  iras- 

(rc.'ir!ii>'ti>t,  «-elphe  du«  von  Toiirtsten  v!el  be- 
8i|i-htc  Tsl  von  ünoliij:?,  niirh  \\  nm-ltidrir^  iu> 
Hieseugebirge  durchziehen  soll.  Die  c«.  10  km 
lange  Bahn  Ist  normalspurig  gedacht  und  be- 
sitzt eine  Steigung  von  2I>%  Wurzelsdorf 
lind  ■fS";':,  hi»  i^irant.nl.  Dir  Ri'trii'Si'tkriirt  soil 
a.Mi  Muuiiindt"ii:j>-n  ijoi  Ilarr.scli-dorf  ontrjoinuu'n 
wi'rdni,  wi>  i'iu  \S' AAi)t*.ft(*j(i.!rvtiir  vitn  OiXAl  chm 
Inhalt  iiniri  li-u't  werden  soll.  In  einer  IM»  m 
langen  Itidirli  itang  soll  eine  Wassermengo  von 
400  IJtern  In  der  Sekunde  bei  einem  Oefille 
von  100  m  herabgi-filhrt  werden.  Die  zur  Ver- 
fügung stehende  Kraft  wird  atU  190  (minimal) 
bU  IM  t— »t— 0  FS  gaiaeknai.  Di>^  K»et«n 
sollea  MÜbMiOBgawalaa  SMOOD  Kr.  betrag; «  u 

H;pu 

hVuiTwclir  .\utiimcd>tle.  Am  19.  Februar d.  J. 
war  der  Automobii-tvöschzug  der  Berufsfoner- 
wehr  ia  Hamiover,  bestehend  aus  zwei  elek- 
trisch betriebenen  Fabrxetigen  (Gaaspritse  und 
Uydranienwagen)  und  einer  Atttftmf  tu-  D.^iTijif- 
aprltae,  drei  Jahre  ununterbrochen  un  Betriebe 

Der  Autnmobllbetrieb  Itas  sicii,  wie  uns 
Herr  Branddirektor  Reichel  mitteilt,  sehr  gtit 
bewftbrt  und  aach  in  ünansieller  Besiehnog  ist 
das  Resultat  ein  sehr  befriedigendes,  wie  nach- 
stehende Übersicht  zeigt.  Die  Uoterhallnoga- 
und  Belrlebako*t4sn  der  l>elden  Fahrzeuge  sind 
folgauda: 


IfUSOI 

M 

M 

M 

Reparaturen  an 

den  Motoren  .... 

tS,B5 

21,15 

T8,tO 

saa.« 

den  Koiitrollern    .  . 

der  Gummll>erelfuog 

der  luder  .... 

181,~ 

-Juä,- 

88,- 

denWageu  l>zw.  Unler- 

geatellen ..... 

I.«destrumfQrden  regel- 

mftßigen  Betrieb  .  . 

tß*^ 

BIO4O 

Ij^destromverbrauch 

flr  Kap.irllättiprohpn. 

>>'ijfnrnii<Ti*ii 

ifMO 

nju 

mj» 

Kosten  fürUnterbalttuig 

der  Battetiea    •  .  > 

•MD 

IHM 

Kosten  für  Säkular- 

malarfaUan  .... 

SftK 

llT«i,n 

umju 

Beide  Fahnenge  haben  in  dem  ersten  Jahre 
zusammen  ;t?&9,l-2,  In  dem  zweiten  Jahre  xi\S,ilß 

und  in   di-m   driltrn  .!ahn-  :;„'7:t,l!i  kiri  ziirüik- 

fetegt;  dtMiinach  ("ntTiilrn  von  d^-n  'tosumt- 
osten  auf  den  Kdumater  .tl^  3i,lS  bzw. 
67,96  Pf.,  Oiier  im  Durchschnitt  dar  dt«l  Ba- 
trlebxjnhre  Pf  gegen  'BfM  Pf  b«!  Ph»d»- 
bespanount:,  für  wi  ichc  pro  Fahrzeug  ■  jährlich 
4000  M  zu  r<'i'lint>ri  »inil 

Die  Antomotiil-Damprspritzt.-  bat  au  Tnler- 
haltnnge-  nnd  Betriebskosten  in  dem  ersten 
Jahre  ^^r•J>^,  In  dem  zweiten  Jahre  Mr7,>^K  und 
in  dem  dritt<'n  Jahrf  ;4iI;aoM  ■  rfnnlprt  Für 
den  ganzen  Löscbunk'  »t.dli'n  »ic-ii  ^nwU  d-.' 
Gesarotkosten  in  dt-u  JahK-O:  liiui/'m  auf 
M,  \vm,'(t^  auf  M  nnd  1901  T»  auf 

»359.16  M. 

In  Hannover  wurden  dio  Kn«t4-B  für  Pferda- 
baapannung  eines  aal  drei  nUiiaeiiKeo  ba- 

ttehendnn,  kompletten  T.nsehsBge«  nind  190(10  M 
hrtrasri-'n  I  mn  h  di<'  Einführung  •li-s  Aiilomobil- 
|]i-tri"^>i^r*  >ind  <;ah<  i  iiu  laufenden  jAhrlichen 
Au«KAii•^tl  l'iir  das  Ft'Ut'iiüschwesen  erspart  wor- 
den: 190>U3  lOW.S,«»  M,  ISnurvi  in49l.f.7  M  und 
ILOl'Ui  r«i«i,tCi  M,  xuaammeo  -»9  316.72  M. 

Die  Anschsflnngknü'.i'ti  di-r  dn»!  Antomobil- 
fabneuire  haben.  «Jtkl  \ ii..r  i~i  i!i  Iwiragen: 
Gasspritze  1691X1  M,  Hydritn(.'UVkji);en  luniyi  M, 
Dampfsprilze  16  MU  M,  zusammen  4'-'4ix»  M. 

DaS  die  (TnterhaltungsUii-'ten  für  Repara- 
turen an  den  Motoren,  lür  linterhaltnug  dar 
Ratterten  u.  s.  w.  nnd  für  Unlarlialtang  dar 
Automobil-Dampfspritze  slcli '  im  drilteii '  Be- 
triabttMibM  Mibar  atall««  laidaditrab  bagrilodat, 
dai  «liaarsaiita^bei  d«B  Motoian  «iBiga  Anker, 
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dl«  taich  FMehtigktlt  ff«ltu«n  hutmi,  D«n  ge- 
wiekelt ond  die  negativen  Platten  dpr  Batte- 
rien au*»j7PWPchsf?U  wprdi*n  iiuiG'.i-n,  nod  dutt 
»odertT^Ril«  lifi  diT  Dntnpf.'iirlt/.r  ir.fi'l^i'  «ilnea 
UnfÜles  b«i  einer  UbaDgafatait  Ueparatnikoatan 
'  **~"  —  wnjO  IT  iBlitMdw  itad.  Dto 
m  «r  Bitteriea  bellndra  tteti 


aar  Zeit  noch  in  gutem,  f  rbrauchsnihigem  Zu 
Stande. 

Mit  AuMtime  de«  erwkhnten  Unfall«*  atnd 
»nifltlfUwwM 

QyBiaBianMchineii,  TraiiBfbnnakMB 

Tind  Zubehör. 


 j  de*  Dicsclmolorit  zum  Antrieb 

TOS  ScIüffMdirnnbem.  Die  Compagnie  de 
l'TnduatrIe  Electriqne  «t  Mtewiqne  de  Oen^vn 
hat  rur  «In  auf  dem  <3«aftoi«««  Terlcehrendea 
l.s*t«chift  eine  cippnartipc  etektrlache  Aiu- 
^li^tUD|^  ^'eli.'fert.  »fldji'  iu  VerblnduuB  mit 
eluBm  Dieitfliiiotor  luin  Antrieb  der  Sciaifle- 
»cbrmube  dient  Da  der  IMeaeimotor  ateta  nur 
in  einem  Drebalnne  arbeiten  luinn  and  eine  Ver- 
kademng  «einer  Tonreiutalil  nicht  geatatiet,  »o 
btotel  MHae  Vervendong  ala  Antriebamaachine 
Hl  die  SeliUrMchraube  natortferaU  gfw\ase 
Sciiwieriglcelten.  Um  die  ReweKUti|;8rlrhiiiiiK 
ond  Q««cbwlndigkcit  der  Sctiraabcnwullo  be 
liebig  verändern  an  können,  liat  die  oben  er 
wUiBte  ChMwllceluft  «te  iIiiMnllll  MMfe» 
gUed  fatelttflaa, 


3"? 


flf.M. 

der  ■chemattaclien  DaraMhlnir  (fig-  i*)  ereieht- 
Heh  ist.  Der  Dleielmotnr  tat  mit  einer  Oleich- 
atromdyiiamo  D  und  t'in<*r  kleliu'n  F.rreger- 
drnamo  K  direkt  gekoppelt,  ilk'  .Schiftuschraube 
ia't  andereraella  mit  einem  Elektromotor  M 
direkt  gekuppelt.  Beldti  Wellen  können  unter- 
einander dnreh  eine  elektromagnetiacli«  Kuppe- 
lang  K  verbanden  werden.  Die  Arbeltawelae 
tat  folgende:  Soll  das  Schill  In  Qani;  Reaetxt 
werden,  ao  wird  sualchat  der  Dieaelinotor  an 
Kela-'<aeo,  wlhrend  die  Kappclaog  A'  gelöat  ist. 
Die  DjrnunonMCliiiie  wird  naiuiielir  anf  den 


der  SeVaulie  BOlwmAge  Eawgl«.   Die  Er- 

ri'(run)t  von  P  nnd  Af  erfolgt  von  E  aaa.  Die 
TMurrnziihl  von  Af  wird  do  einrejfullert,  daS  al« 
die  gleiche  iat,  wie  die  der  Dynamo  l>\  dann 
wlradie  Kappelang  eingerückt  und  der  Motor 
M  dadurch  aelbsttüic  atromloa  gemacht. 

Hei  konBt.inter  r;ihr>;e.<.i'liwltidlKlielt  Ober- 
tiin.nil  ;i;bi  der  Ln'.'üclnintur  ilon  Antrieb  der 
Si  hrauljf.  .Soll  die  Fabr^enchwIndlKkeit  herab- 
geaetit  worden,  so  wird  die  Kuppelang  wieder 
gelfist  and  gleiciisoitig  die  Erregung  de«  Mo- 
tors M  eingeschaltet;  die  Reguflorang  erfolgt 
dann  söf  elektriacbem  Wege.  In  ilaieber 
Weiae  wird  snch  die  Schraube  stIllgeaäM  tud 


Venchiedane«. 

Modifikation  de*  Daaiell-KlemeBtae.  Wie 

.L'Elettricii-t»"  vom  l.December  \Wt  Iverlchtet, 
bat  M.  Pii  ü .  t  IUI  I  in  ICom  ein«  Modltikatlon  de« 
DaniellelBiiieutea  aiisgelübrt,  wodurch  die  KMK 
des  Elemente«  erhöht  wird,  ohne  daJi  die  Kon- 
stant eine  Beeintrtchtigung  erführt.  I'aaltatio 
fügt  dem  FUektrolyten  (verdünnter  Schwefel- 
aaare)  eine  aK-pioaeottfa  LBsniix  von  Aniino- 
nliimehlorär  hinm  oad  ertetsl  den  Kui>rnr 
cvlinder  durch  eine  Snirali-  mi«  Kupferblech. 
Da«  Elcmnnt  soll  «iCB  fiir  GiJvanisleranga- 
awecke,  sam  lletrfaba  alaktriacber  Ufaren,  tum 
Laim  TW  AWb— l«Hw  la  ktatneren  sta- 
fionan  eewie  fttr  dea  Tdegnplieobetrieh  be- 
sonders eipnrn  U'  -tf 

Die  DruckrohrleitungeB  für  Waüaerknift- 
Blektricitltswerke.  Uber  die  Dlmenaionlernng 
hydrauliecher  Leitungen  bringt  R.  Catsnl  im 
„Bulletin  techuique  de  la  Suiaac  romando'  vom 
SB.  .lull  19M  einen  recht  beachtenawerteo  Anf- 
Mta,  aus  dem  wir  folgendoa  entnehmen: 

Et  handelt  sich  hierbei  hanptsachllch  um 
aalolM  Leitungen,  die  groB«  Wasaermaasen  )iif<l 
bakdchtltehem  Druck  forttulBllen  lial>i-ii,  wlu 
■to  B.  B.  in  Turbliieu»nl»(fcn  vorkomni  'n  lli  i 
diesen  beaonderx  haben  aie  mit  d<'r  icuiiehmi-u- 
den  elektriachen  Ausnutaunj;  der  Waaaerkrilfte 
eine  ao  K'°waltigc  Ausdehnung  gewonnen,  dafi 
der  von  ihnen  repräsentierte  Wertjofti  eineo 
erheblichen  Bruchteil  der  gesamtea  Anlag*- 
koaten  aosnucbt.   Die  ntteoelie  ~ 


^ä^^  LellBBgen  ist  deshalb  ein  I>ankt,  der 
rt,  *  Wlrtachaftlichkeit  dea  Eiektrlcltata- 
wentfta  von  3ii«Ho!ilafri.'elietii1er  Bedeutunir  at-in 
kann.  * 

Am  unvorteilhaftesten  wäre  es  offenbar, 
das  Rohr  von  Anfkng  bi«  Eade  aidt  tfalalMB 
Durchmesser  nad  gleleher  WaadstMt«  darch- 
auführen.  Denn  letztere  müfite  ao  groß  pe- 
w.thlt  werden,  daß  aie  dem  am  unteren  Knde 
herracbeBden  Httehstdrook  widersteht;  an  allco 
aadifM  Btallao  tat  dam  «bar  daa  Malarial  mm 
M  Sehl  echter  a«ag«n«lat,  je  Ulher  man  leht 

Rtehllger  wir«  es  vielmehr,  die  Wnndstllrk« 
nach  oben  hin  stafenfBrmig  lu  vermindern,  und 
swar  ao,  daß  die  apociflache  lieanspnichung 
des  Materials  durchweg  dieselbe  bleibt.  Am 
Anfang  der  Leitung  wird  meist  kein  oder  doch 
nnr  sehr  grvufcr  tTbcrdrnck  vorhanden  »ein, 
es  V.  .ir::.'  daj.ii  ibeuretisch  eine  uiiuliiiale  Blech- 
dicke ^enupen;  in  der  Praxi»  wird  man  nalür- 
lich  daa  iionr  nicht  ao  Bnaführen,  sondern  za- 
n&chat  eine  Strecke  in  einer  beatimmten,  gleich- 
maSigen  StArke  verlegen  und  letsten  DBchher 
in  gewiasen  AbsUtaden,  beispielaMlaa  TOn 
Stutzen  7.U  Stntzen  vererBBem. 

Kin  anderes  Mittel,  iiti  Anlagekapital  zn 
Hpareti,  he.steht  darin,  tlall  ui.in  <lie  Bk'chdicke 
nnverJlndert  ll£t  und  dafür  den  lichten  Doich- 
mesaer  nach  unten  tu  allmahlieh  tbrImw^ 
fiada£  die  Zugspannang  In  dea  Winden  wieder 
überall  gleich  Ist  Sobald  es  »ich  indeaaon  um 
einigermsilen  lange  L/Oltungen  handele,  kommt 
man  hierbei,  wie  eine  einfache  RechnuDgieigt, 
tu  HO  grollen  Vemi  hiedeilhaUaa  la  dao  VaiCB- 
mesaem,  daB  dies  I'rinclp  fBr  dl«  Ptasdi  nicht 
In  Betracht  kommen  kann. 

C.itanl  KchlAKt  n""  'o  ''e;n  i.Tw»hnicn 
Aufsatz  vor,  beide  Methoden  xu  vereinigen, 
also  gleichaeitig  nach  unten  hin  daft  Duall- 
ineaaer  n  verkleinem  und  die  Wandititke  n 
erhnhiMi,  nnd  zwar  soll  die  Verjüngung  nach 
foi^endcm  Gegetz  pescheheu-  Für  den  ge- 
«ainten  Verluat  au  Druckhuhe  wird  ein  oe- 
«timinter  Wert  festgesetzt,  der  ebenao  groÜ 
sein  aoU  wie  bei  dem  Kohr  mit  konstantem 
Duichmesfler;  dieser  Verlust  soll  sieh  aber 
nicht  clelehBiUig  auf  die  efntcinon  Rohmfleka 
verteilea,  aondem  derart,  daß  die  Teilverinste 
der  DraekhShe  proportional  sind.  Auf  Grand 
ausführlicher  Rechnungen  weint  Catani  nach, 
daß  diese  Anordnung  eine  Ueihe  von  Vonttgen 
besitst  gegenfiber  dSo  aadaMDu  ana  danan  ala 
entatauden  Ist.  Voa  diaaaa  HaeluuiBgaa  aoR 
itn  folgenden  das  wlekttgfte  «iadaigambaa 

werden,  aber  in  etwaa  TaMfallhoUar  BBA  gB- 

kUrzter  Form.  Wir  aetien  ntmlich  vorans.  et 
seien  soviel  einzelne  Robratücke  vorhanden, 
da£  wir  deren  Zahl  al«  unendlich  groß  ansehen 
and  dementsprechend  die  Integralrechnung  be- 
nutaen  dürfen.  Wir  eraparen  ao  die  uuiatAnd- 
liehen  Operationen  mit  algcbraiRchen  Reihen 
und  deren  Summen,  wie  aie  daa  Ori;.'in.il  auf- 
weiat,  erhalten  allerdings  auch  weniger  ^'eiiaut? 
Fomein,  naatenlUcb  bei  aiaar  geringen  Zahl 
voa  BaüiHöakiai  kiaiMB  Ubmii  «1t  dea 
klelnaa  Fahler  oin  ae  eher  in  Kaof  Behmea, 

als  es  sich  hierbei  metal  oin  IitItUfaB  TOB 
K'rnßer   LAng«.   alxo    auch    TOM  Blkr  vlalaa 

eioaelnen  Stucken  liandelt 

Der  eigentlichen  Vergleichsrechnung  sind 
einige  einfache  Formeln  vorausgeschickt,  die 
spKter  benutzt  werden.  Znnltchat  eine  Formel 
für  das  Kohr(;ewicht  Ist  l  die  Lange,  </  der 
Dnrchmeaaer  den  Ki>hre»  und  h  die  Höhe  der 
WassoraHole,  alles  in  Metern  gomeason,  ao  wird 
bei  einem  Bpei;ilischco  Gewicht  dea  Kohr- 
materiats  von  7,8  und  einer  Zugbeanapruchung 
von  700  kg/nem.  Daa  Hebniewichi  elnachlleß- 
lich  alnaa  Zasdilagaa  von  !(%  für  Oberiappung, 
Nielea  a.  a.  «.  anreh  dl*    ■  *  •     *  ' 


bei 


Wandatttrke.  ond 


<1 


t>-h<Pl  (9 

wenn  die  Wandstlike  von  null  bis  tum  vollen 
Wert  linear  anwichat 

Peruer  noch  eine  Formel  für  den  Druck- 
höhenverluat  Beteichnet  Q  die  eekundlicb 
durchflieSonde  WaasaimeiBge  nnd  K  eine 
Relbungekonstante,  so  bealeht  die  BesiehaBg: 


•7  Kl  q» 

y 


.  (S 


IJieae  Formeln  sollen  nnn  lieniilxt  wenlen, 
um  einen  Vergleich  anzustellen  zwischen  einem 
Kohr  von  konsuinlein  l)uri-hin.  s»er  und  linear 
annehmender  Wandatttrke  eineraelt»  und  einem 
solchen  nach  dem  Catanischen  Geaeta  anderer- 
seits; beide  aollaa  vertikal  atehan,  die  gleicha 
Höbe  und  da«  gMahao  DndMbnmiiiMt  r 
haben. 


JOn  IN& 


Hieraus  IMg»  *L 
ersten  Uohrea  der 


daa 


Bei  dem  zweiten  Rohr  Ist  der  Durchmesser 
\arlabel.  Der  Verlust  »oUte  hier  von  oben 
nach  unten  proportional  der  Uruckhttbe  sb- 
nataaeiii  Dawaa  wir  ans  alao  ma  den  itobr 


7! 


4r 

ffic-n. 


(Flg.  IB)  ein  Stfick  von  der  Höbe  dx  im  Ab* 

stand  von  der  oberen  Rohrraündang  abge- 
l^renzi  nnd  nennen  den  In  Ibnt  anfiretenden 
Verlust  cfy,  so  müßte  dieser  dor  Uöhe  x  pro- 
poitieoal  aeia,  ataa 

dy=a  xdx , 


iat,  deraa  Wert  sieh  aaa 
son  UA^  dad  dar  ge- 


worln  R  eine  KonataBte 
der  Bedingung 
samt«  Verlast 

a 


ebenso  groß 
i«ili4ailiilaii  Durchmesser. 

ff  ff 

_  «r 

"-//»■ 

Hleraas  icigt  nach  OL  (t)  l&r  den  Dnreli» 
meaaer       dav  Stall«  xt 

*-\       ...  . 


Am 


Ende  des  Rnhree  iat 


also  um  etwa  13 "/n  kleiner  als  bei  konstantem 
DaiehÖMtaar.  Diestandangstiaatachnittasteban 


la 


(?)•= 


Daa  Ucwicht  der  Kohrleitungeu  ergibt  sich 
aaaiehst  bei  konstantem  Durchmesser  nach 
Fonaal  O)  m 

//-  /'-. 

Bei  dem  Catanischen  Rohr  haben  wir 
folgendes:  Ein  SMck  TM  dar  UMg*  4»  md 
dem  Durchmaaier  /  hat  nach  Femtd  (1)  du 
Qawicht: 
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I  G«MtDtgewicht: 


Du  Oswickt  dea  CataDiichen  Rolu««  IM 
hlnueh  vm  «Iwm  ttlMr  »%  ItMnw  ato  te 
rao  koarnntem  1>»«kiiMMtt. 

Die  Müa<Iunf;s'|U6rachiiltte  (tehen,  wie  wtr 
grieheu  tiati<>ti,  xiieintatlar  In  dem  VcrfaAltn» 
(PSB.  Hlertu»  ergibt  sieb  ein  weiterer  nidil  nn- 
«tMdMIelMr  Vonug  dei  Cataalicbeo  Rohre». 
Im  Mie  einet  Robrbracka«  l»t  die  ««knndllch 
»u<i«trttncni1i»  W»»iiTm(5npip  um  etws  24"',,  klei- 
[■•r,  richtet  alBO  weniger  Snhadeu  an.  Aulli-rdeni 
ermeglicbt  die  Form  de«  Kohree'efn^genügvnd 
UMMSMacJilKeAea  der  oberen  Schlchtea,  sodaO 
daAbrctteD  der  Wuseraanle  uad  damit  Valcaum- 
bildanp  und  Eiulcnickf>n  lii  *  Rodrcs  In  perltiKf  • 
rem  (ir;idr  in  ln.*fijri'ht(*n  Hin«! 

T)(u!  Uuwictit  do6  in  dem  Käbie  beliQdltcbC'ii 
Wassers  ist  bei  Iconatantem  Durdimeieer  K<  - 
rlneer;  dage^n  be»teht  hiasicbtlich  der  kicc 
tiacJien  Eoerrie  des  Strsbles  wieder  eine  DifTc- 
renx  zo  Uonstan  des  CalanlaeheD  Rnliren 
Da«  Waasergevtdit  b«i  koulaoiem  Durcb- 
■Mr  Im 

4 

Belm  Cataaiachco  Bolu«  dagegra 


Oi=  iOOo/Y.<|ir, 


Waater- 


also  am  ca.  96%  gröUer. 

Die  lebendige  Kr«fl  dw   . 

•iule  berechnet  sich  roInnduoiÜM.  EM«  Oe- 
ukilBmAtat  V  konttiiiitn  DMMhmvm 
«riHttiickmM 


v  =  Q, 


*Q 


also  die  lebendige  Kraft 


a 


9 fix  <i  '  />' 


fit  dM  Cataniscke  Uoki  itt  antapNekand 
«•  Oia^iriBdigktlt  vm  sn  dw  BMio  x 


WtaMiMlUAt  no 


«.MOP  <)*^x 

«yM.»  '~3* 

>  loliciil  SiMr  dat 


S.IOOJ 

II  •  jr- 

also  oro  iTS".',;  eftinfffy.  Kntspri-ehcntl  der  ge- 
rioger«n  Ipliiiimigcn  Kraft  sind  auch  di«  bei 
scbwankerjdvr  Wasacrpiitnahmi'  anfirc-tijnden 
Stöße  weuijfpr  h<>f!l(i;. 

Wir  liabaji  btshat  Bt*t8  ela  vertlltal  ver- 
lauf«Ddea  Rohr  betrachtet  Weicht  die  Rohr- 
acbs«  am  den  Winkel  ■>  von  dieser  Richtung 
ab,  ao  TMnvIam  lieli  einfaclit  wl«  aaii  obite 
TäMiw  ■Kht,  W«ita  ta  4m  Vttkillato 
I 

cos  u 

Die  Indaatriellen  Leitungen  beetehen  im 
allgemeinen 'aus^eioem  mehr  oder  minder  ge- 
neigtem Rohr,  an  daa  sich  als  Fortaetsung  ein 
horiaontales  Stftck  antckUeSt.  Bei  Anwendung 
dM  CttABlaefeM  FMaalpM  aof  diM«a  F«U  «r- 


bin  abnehmenden  Duicbmesser,  wie  Torbin;  das 
horisontale  Stück  dagegen  lat  cy lindrisch  aoa- 
sorahreo;  denn  derverlutt  in  den  elnseluen 
Teilen  des  Hobret  sollte  der  Dnickheho  pro- 
portional sein,  und  letztere  ist  Innerhalb  dea 
lii'jrlj:4>titaletn  Slück*'s  WoiiÄtarit.  Ohne  rifthor 
hierauf  i*iii;tugrlu'ii.  lj*?7iinrkpii  wir  nur,  ilftU 
auch  in  dleacm  Falle  die  orwftbnten  Vonüge 
dM  CmtaniMhn  Si^MetM  bestehen  bleiben, 
dat      abw  nlt  «MbMidM  Llngc  de«  bort- 


PATEITE. 


:Krlc-h»iin/.t-i(fftr  vntn  lij  Mar»  !*<).) 

Kl.  Mli.  A.  lIlKiä.  Mttctiaoiscbe  äperrvorricfa- 
tnng  fOr  die  Abbkngigkeitsscbieber  in  elek- 
trisch  gettenerten   oder  betriebenen  Stell- 
»«■rkcii.    A II)?*' meine  Elektricitkl«  Gv 
siWl-'.chsfl,  Ui^rlin.    ^  6.  <U. 
L    F.  16  «00.    8trecka«l«nnM0bU«aar.  W 


ProkOT,  ChsrlottenbaiA  QMihMtr.  Und 
H.  Rtebt«r,  Berlin,  Wiilmliutr. St  M.tftO». 

—  1.  8ch.  23««.  Vorrichtnog  sum  Auaglelehen 
der  Drebgescbwindigkeit  der  Aufwickel- 
valaen  bei  Stationsmeldern  n.  dgl.  A.  Scbn- 
inanu,  Diiaseldorf,  Alleestr.  H-    Sa  6.  Ot. 

Ki.  la  a.  D.  16080.  Schaltung  fOr  Feraaprech- 
kmter  mit  aelbstUtigem  Scnlofl-  nnd  Uber- 
wacbungaxelchen.  Deutsehe  Telephon- 
werke R.  Stppk  &  Co.,  O.  m  h  H.,  Berlio. 
18.  8.  CM. 

—  D.  16  4B8-  AnofdQuug  fUr  Feriiapreclitmter 

Verteileriyttem  zur  KontrolUernng  von 
Orudgebübren-Oesprftcben.  Deutsche  Tele- 
phonwerk e  R.  Stock  &  Co.,  O.  ro  Ii  H  , 
Berlin.   Hj  12.  W. 

—  a.  U.  Hl  li&  Verfahren  und  Vorichtnog  suiti 
Fem««hen  bsw.  lor  FeraUbertragung  von 
Bildern  u,  dgl  mit  Hülfe  lichtempfindlicher 

lad*  u  dAT  Sandaatatioik  tt  W. 


r.  7-   IT.  *. 


WidenOada 
HellmMB,  BeiUn, 

1903. 

—  e.  B.  HT  IB6.  Scbaltangtanordnang  fSr  swel 
Qlelehttromkrelse,  von  denen  der  eine  seine 
Stromrichtiin)!;  lindem  kann,  dar  andere  aber 
»tetg  dii'»oII>n  Stromrichtang  behalbao  muH 
Otto  Bttbm,  Berlin,  Alt-MMUt  189.    14.  5.  04. 

—  c  M.  m.  Smgtt  MH  DaiaUitegM  und 
filDNtMn  yvn  timliiiigsdriUitaii  In  Itolier- 
»tttcke,  welche  mit  wlnkflfJ^rmlg^n  Au» 
aparnogen  versohi'n  »Ind.  i  <i.  NitEscho 
Stthne,  Scbmiedeberg,  Beia.  Dreaden.  b.  &i>t. 

— d.  C.  U8I3.  Kompentlerter  Elnpbatenkom- 
nimtat«tmo(«r;  Zus.  z.  Anm.  C.  12S77.  El 
Arnold, Kocbstr.  la,  o.  J.  L.  la  Cour,  I.iach- 
nerttr.  M,  Karlsruhe  I.  B.  9.  S.  W. 

—  d.  K.  1U169.  ElnphaaenkommataSorma»chln« 
mit  einer  Hanpt-  und  zwei  rkomllch  ver- 
stellten HttlftwlckeliutgeD  aiu  Andemng  dM 
StindMfUdM.  BUk»fiet»Mt.A.-Q.  tovib. 
W.  Lahmerer  A  C«,  FMadAit ».  U.  II.  T. 

1904. 

—  e.  ILs-iajl.  Zeitschalter  für  Mohrfschtarif- 
ztthler.  Friedrich  Heck,  Stuttgart,  Sophien- 
ttniile  37.    12.  12.  Ot. 

—  e.  R.  38  627.  Magnetprüfer.  Fa.  Sadolph 
KrUger,  Berlio.   la  18.  04. 

(Heichwuizelpir  vom  *>  März  li"üfi.i 

Kl,  aii.  .\.  D«».  Klrklrisch  bctrifbonc»  Sli.>ll- 
werk  uüt  Fcruateuerung  zum  Bedienen  mehr- 
nUgellger  Signalai  Zw.  R.  P»V  WiO&  AU- 

gemeine  ElektrIetttU  -  OtMlItchtft, 
erllD.   17.  18.  04. 

—  i.  P.  16987.  Zugdecknngsetnriebtnng  fUr 
elektrische  Bahnen,  insbesondere  Untergrnnd- 
bahnaa.  Harry  Frederick  t'ieper,  New  York ; 
Vertr.:  Otto  H.  Knoop,  Dresden  g.  6.  4.  04. 

Kl.  Sla.  D,  15  336.  Schaltung  für  Fernsprech- 
amter mit  getrennter  Stüptelbedlenuog  und 
selbsttätiger  BetetatmeldangdorVerbioaiutga  - 
bcsmten  an  den  VarMlUfMlJMii.  DanilM« 
Telephonwerke  B.  Stock  AC«.  0.iii.b.H-, 
Berlin.   10  11.  Ot. 

—  c.  A.  II  «69.  SieherhritBoinrlcbtung  für  in 
feaergelUirUciMA  R&nmen  «Ingebaoi«  elek- 
tHnh»  AatagtD.  Allt*B«ln*  SlektrUi* 
tlta-0«i«llaebaft,  Barltai.  %  1.  n. 

—  c.  H.  Sin:»  AnschlnSstflfk  für  clpktrisch«- 
LltXfii  ;iTui  MrhrfÄt*hl('it<T;  /.ii-*,  X.  .\\\:n  II 
9061ä.  Usoa  liuuorbc  r^'.  MacDhciin.  I '<};lins- 
strafie  8.   16.  10.  08. 

—  c  U.  248^  Zeitschalter  für  elektrls«ho 
Stitaab  lUx  Mftyer,  lUacbaa-  Laim.  tt.  1. 


—  0.  W.  930S1.  KmMMMm  Ar  DOB  

Zagpendel.  Guido  wallnsr,  Ko«aeB«id«,  Elb- 

wl.  1!»  »  m. 

—  f.  B,  S>. ywi  SvlbstlUtige  LdachvcirrlchtuuR 
nir  elektrische  Bogenlampen  mit  tchrte  oder 
MMiM  ajaüMBdiW  MfMidartw  EhluwdM. 
Hataiteb  B«eE,  lMSii«aD.  T.  11.  Ol. 

—  g.  B  •M'm  Verfahren  cum  AolbH  dW 
Si.'kiindJtri>pul>.-n  mii)  Funkeninduktoran.  BBM 

Boas,  Berlin,  Kr-iutSütr.  59    *»  1.  ü.', 

Zurücknahme  voa  Anmelduugün. 

Kl.  iil  <l.  B.  :i'j2i>n.  Xluaatzmascklne  zur  Ke^-<'- 
lung  der  üiLinnun^,-  In  W«>< h^elttromanlageu. 
Mi  4.01. 

Ertallungen. 

Kl.  1  h.  i(>PiiH>J  AbstrelfvrirrlchtuuK  für  um- 
lüafeudL'  walacnförmige  MiiguetitcWlder  mit 
In  der  Mltto  dea  Walxenumfanges  erzeugtem, 
wirksamem  Magnetfeld.  Ernst  Heinrich 
Geist,  Klektricitkts  - A.-O-,  COlo-Zollatock 
80.  9.  04. 

Ftlr  diese  Anmeldung  iat  bei  der  Prüfung 
gemkO  dem  Uniona vertrage  vom  j^^'j^ 

Prioritst  nuf  Orund  der  Anmeldung  in 

l''riirikn-ii  ti  viii;i  ih  1,  Hl  ainTkannt. 

Kl.  18b.  iflOOua  Apparat  anm  Behandeln  von 
Oasen,  DUpte  «,  dgi  Bttt  elektriwAen 
Fnnken;  Z8a.m.Pat,  IITlni  Westdeutsche 
Thomasphosphatwerke  0.  m.  b  II  ,  BtTlin. 
11.  9.  Ol. 

KL  16  g.  160  USa  Klektriscbc  Vorticbtung  zur 
Einstellung  des  Tvpentrftgera  von  Taaten- 
Bchreibmaaehlneu,  Atbreibl«legraphen  n.  dgl. 
Wilhelm  Benicke,  NiMUMr.  WA,  IL  H«lBt. 
Wofltf-rbock,  AndeitaaMb«  WiM*  tl,  Hln- 
nover.        11.  02 

KL  20  i.  160196.  Elektrisoh«  SSvgdeckoag«- 
vorrlelitung.  Hubert  Pfirmaaa  und  Max 
Wendorl,  Frankfurt  lu  M.  «.  6.  M' 

—  i.  160089.  SicherheUavOTiMitaBC  fBr  «tak- 

trisch  hetTlchnoe  Motorwagen;         »  Fit. 
116711    Allgemeine  ElektrtoUlto- 
Seilschaft,  Berlin.  IS.  10.  Ol. 

KLSla.  160066.  Anrafcinrlchtun^fUrinOmppen 
K«t«Ut«  Amter  mit  Kotrcauter  StOpaelbe- 
dlMiaK  Deutsehe  Telephouwerke  R. 
8t*«k  *  Co.,  Q  m,  b.  1}.,  Berlin.   17.  7.  M. 

—  a.  160  057.  Schaltnng  fUr  Ferutprechamter 
mit  getrennivr  Sl6pe«lbedienunK.  Deutsche 
Telepiiouwerke  R.  Stock  &  Co.,  G.  m. 
b.  U.,  Beriln.  26.  6.  Ot. 

—  a.  160 148.  EinriehtnnK'  zur  Ausübung  oiner 
bplit'lilKt^"  unter  /.ahlreichpn  itii>j^lichi>n  Fein- 
wirk\in>CPn  durch  Knintdnarionrn  Nun  kiinwrj 
und  laugen  oder  positiven  and  negativen 
Stromstsoe*.  0.  K«lm«BB  m.  OnlioaBh, 
Berlin,  SehaUdlatr. tt  bnr.  AnnaiMlr.M.  tili. 
1901. 

-^a.  160171.  Teilnehmeran&rliluUachaltQag  für 
FitnawracbtiBMr  aill  Grupueaantaf  und 
MnEnDer  Auof*  wuk  lOiMfkMibaltMte. 
Destaeb«  Talepboiiwerko  S.  Stock  A 

Co.,  O.  m.  b.  H.,  Beriln.   1«.  7.  04. 

—  a.  160  197.  Suromerapparat.  Elektromill- 
tftTS  Akil.-l.olaget,  .Sto«kb«llllt  V«m.:  Or. 
W.  UuuUknc'cht  und  V.  Pftll, PltM^MlM, 

Berlin  W.  »a.  81.  10.  00. 

—  b.  160066.  SanutenllktlOdej  bei  welcher 
«irf  beiden  SelMn  elnar  Miltelplattc  gegen- 
einander versetzt  angeordiM>tf>,  rnu  ühfii  nach 
unten  verlaufende  Ripp<-ti  utul  zwi.Hcben 
diesen  und  der  MittejAlatte  angebrachte  lAr 
mellen  eine  alcksackflmige  BagnuuK  der 
Elektrode  bedingen.  Fb.  Koarad  TIeti«, 
Berlin.   5.  2  04. 

—  I6<<C'!0.  Zellenachalter.  Paul  Girard, 
Kaon  l'Etane,  F»aki«l«b;  Vortr.i  Stoffiriod 
Bsmw,  Stralbnf,  Bknarantmipliili  t< 
A  A  l«Oi. 

—  c,  160060  S^rherunKsvorrichluag  für  Wechsel- 
atroiQHiilaf^i-n.  EleKtrieltats  -  A.  -  G.  vorm. 
Scb  uekerti  Co-,  Zweipnlederlsasunp, Berlin. 
S.S.  1.  08. 

—  e.  160  l(N.  Verfahren  zur  Regelung  elek- 
tilMhM  ADtaffan.  GmIm«  W.  Hopkia«, 
Bwihi,  K6alg8Mla«ntr.  W.  17.  l.  ot. 

—  c.     160 IIW     Sehaltpr    fnr  Akkamii^slnr^ii 
Batterien,    rhurl«'«  .Mbi.Tt  G<  iild,  Ni-wOiirk: 
Vertr.:  Pat.-AnwMtc  Dr.  R.  Wirtb,  Frank 
fntft.M.  I,  n.  W.  Dam«,  Barila  NW.  A  1.  A 
IMS. 

d.  iftT'ifr:.  <'nmpr)iiMdi<>niof  troa  Bniatean- 
niu.M'tiiiu'ti.  Tranx  II  11  ^  1  .'i c bat,  Vnaknfta.M., 
Bleicbstr.  2<>.   16.  4.  US. 

—  d.  ISO  I Od.  Permaoflnlor  Feldmagopl  für  vlel- 
olig«  elektrische  Zündmascbioen  mit  auUcn- 

Aokar.   C  A  K.  Felo,  SMtttiai«, 


p«lig«  eleki 
uagindam 
n.  AOA 
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13. 


...  —fZt—-^ 


Öö,  März  IB06. 


—  c,      UÜUrlM       Vnrrichliintc    l.lr  t'.lfktrioitiVU- 

Werke  G.  m.  b.       Berlin        4  i.w 

—  f.  leOOOl  Prease  für  Boirt'nHrhtfiekU'.  dca 
mit  n>(!lirrr<>D  Zooeo.  Aadii  Blnndi^l,  l'ari»; 
Vortr:  H.  Hir»chlafr.  R.  Scherpi»  n.  Dr. 
K.  Michut'lii'.  (*«t  *nwllte.  Berlin  N'W  r 
6.  S.  m. 

—  g.  16OO70L  Verfiikirt^n  <ur  Erxeuguuf;  Ua|( 
um  vorkoderlichvr  StröinA.  A>'^  Mix  & 
Genest,  Telephon-  und  T«t«ffr*p1ieti- 

Wi-rkc,  Bt^rihL    l').  7.  OX 

—  g.     liiOuTl      (;:*'i<l;rich»er    mit    v"''  '"'•■f 
djiriilifl'ipriiiipfin  Lrltir.     All  i^Pin  r  i  n  <•    K  I  <■  k 
IricitJitK  Item- 1  Ur  lisf  t,  P.>tIiu    -J.".  h  IH 

Rl.  •Uli.  lü<>»43,  ^^t Ibütkasüitsrrnder  Elektri 
ciuuvi-rkllurer.  Frank  Holden.  Itaglqr, £ii||l. ; 
Vertr.:  C  W.  Uoukins  und  K  Ott«,  Plt- 

AnwÄlt«',  Ecrifn  S\V  ii    2-i  -J  m 
Kl.  74  d.      liyjilTIS      Si-hjillviirru  htutip    filr  ilc- 

JUuitebeleuclitaug,  bei  der  dü»  AuMchitit»« 
Laana  oder  Lumpeni^ruppe  dorcb  dir 
WlnMWlikanK  de«  Lampeutirome.s  herbel- 
nnhrtwtaiL  Atl|t«ai«U«  SUklrletlAU- 
GeMllMkAf^  Barila.  «.la.«. 

KLiig.  a  wiWK  Voiflchtmv  mr  Eneo- 
güog  rva  lUtaMBaMiahlM«  Zu.l.PatlWT'« 

^  1.  04. 


KI.M«.  mm.  —9.  II«  114.  Mm.  mm. 

—4.  1«1&  IHHa 


(]tol«bMu«is«r  vom  m  Mtis  19011.) 

Kl.  Itül.  346638  .Steuer«chaU«r  für  ek'ktriscli 
betriebene  lUngebkliDiraKen,  mit  in  beldeu 
PabratellunKeD  durrh  eine  .Sp«rrvorrlchtauK 
re«tzu«l«lleDdein  .Schalthebel.  iininüher 
M»«chiaenf«brik  A.-6.,  Benrath  b.  Utiaael- 

d«ie  0.  it  04.  B.  'xm. 

Kl.  II«.  11(618.  Umacbaltekasten  mit  Ouf- 
taaten.  TalayhOB  -  Anpkiat  -  Fabilk  E. 
Zwiotuaali  &  Ca.,  CtaMaUaBlniK.  14.2.06. 

T.  «60». 

—  a.  äMÖI7.  Umschaltekaiiteu  mit  Abfra«»- 
taaten.  TelnpbOD  -  Apparat  -  Fabrik  E. 
Zwletusch  k  Co.,  ( 'barlMMBbarK.   14.  ä  u&. 

T.  66IM. 

—  s.  245C.liä.  irin.<ic!ia!l^k«-i«f>n  mit,  Anrnf- 
zriohcn  '1  I  1  t'ph  o  n  -  A  p  p  II  r  :i  t  -  t'a  b  r  i  W  IC 
Zwietuaclt  i  i  o,,  l'UaiiotletitiUfK.  14.  iJ.  05. 
T.  «686- 

—  a.  9156-34.  Linienw&hler  mit  arlbitutieer 
ZuruckftlhniDK  der  Kailwl.  T«lavllOP-Fa- 
briiL  A.-o.  vorm.  XBatlloat,  BMb.  SI.UX 
1904.   T.  6469. 

— «.  Mine.  Abcweiffdoa«  mit  FUchen  aaf  dem 
DaaaBttatAtDg  zum  An»chla6  «oa  bolier- 
leitongurSliren  TerachiedcDer  Durdmaaaat. 
Gebrüder  Adt  A.-O..  Eaahelm,  FailMah  n. 
WörKhweller    11.  3.  or>.  A.  79ä»- 

—  c  346  4n!k  Einaatzstück  zar  Aufnahme  von 
KleniinvorriektuDKen  und  Sicheruagen  in  Ver- 
bindanemit  Abxwatadoaaa.  GabfAdar  Adt 
A.-G..  Ensheim,  Forbadi  nod  WMdiwailer. 
lt.  2  fie    A.  7<»29. 

«-21.  AbiwelK-  ond  Verteiliingsdogc 
mit  vuUsiändlKer  IsollerODje  jeder  einaelnen 
Klömme  darch  in  der  IMaa 


aMC  


Rippen.  Heinrich  Bttsinf»  BtalaiUi.  Walla  I 

19.  6.  04.  R  n:m. 

—  e.  345 "i'';  Ki'iiNiklkloben  filt  l.niu.'llfii-  ui:<l 
RtreifeiiaiciteruDj^en,  mit  Isoliert  r^in^Pb^llttein 
BafestiK^nKsmlttel  fUr  den  sum  Vcrdvckon 
der  Sichorunfrea  dU-uenden  lieckel.  BerK- 
mann-Elektri'-ititt^-Wwrki»  A.-Tt  Hcrltti. 
in.  2.  06.   B.  ii:  (  i7i, 

—  C  346  tfl»  Telephon-  reiip.  T4-lr>;riiphrp 
RabelendaDschlul,  dadurch  irekennseichnet, 
dal  dir  Durchfahrun^ren  in  sehrllf;  nach  unten 
ireheader  lilchtunic  kreiafonnii:  aa||«onla«t 
sind.  Laad-  und  .Sv<-kabi>lwerfce  A.'6., 
Cöln-NIppe».   2.V  I.  oTi.   L.  1.1  TBl. 

—  d.  '246  4<ä.  IJynamobiir»le  mit  Bli"c'huinwli;k<.- 
lunK-  Louis'  Küper,  Bcrchnni  b,  Halden 
a.  CilDQe.   9.  3.  Uä.   K.  -23  TU» 

216401  Etektrisrher  LnilunKsprüfer  in 
Tascheofiirm  mit  mai^oelrlektrischer  Sironi- 
er^enguoff.  Alfred  St-lioelier,  Frankfurt».  M., 
Gattenatr.  47.   10.  3.  06.  Scb.  %3l>l. 


^'  ".il.'i+'v).  Eiektriacho»  DemonatratitJiis  "'l-'li 
^'■'  'ht  In  Kastenform  mit  auf  der  nberen  KlÄeim 
d«sRe|bea  abnehnibar  anift^ordneliT  .Sclildif- 
drahtlrisle  xur  l>ar&t«llun(r  der  Drücken. 
WlderslaudsmeOinethoden.  AUIredSchoeller, 
Trankfuri  a.  M,  GartaMicaAa  47.  11.«.«. 
Scb.  30271. 

-e.  315  ßl  4.  Elektrischer  Pol  -  Ancel|;er  für 
GUililampenfas^un^en.  mit  innerhalb  «ine« 
])rriii;uii  ii»en  .Mairoeten  Mehendrm  Eicktn»- 
i;iHtfr,ct.-a  Alfred  Schooller,  Kr.inkfurta  M  , 
G.'irtenalr.  47.  11.  3-  Ui^  .Seh.  3U3;Ui 
:  MS7IT.  LnAidtBipfr«iflchMii|g  fISr  dek- 
trtsche  IWeflgerktK.  mit  die  SehanlSl  dicht  um- 
|ichllf£i»!!i1(»!n  iiekl«rfiirnil|;(iin  Ofliilu»«--  Vlt- 
-ririij  ,\  r<  I  Dti  i.  MiiilJind;  V  ertr:  Albert  KlHot, 
Tai  Auw  ,  liPflin  NW.  (i  lü  3  ÜT».  A  7'J4-.' 
<■,  24.'.77jt.  Neben«tblaC»pule  für  Ferrarla- 
^|i  li(fer*te,  aus  auf  chemischen)  Weife  ito- 
liT  Ttf'iii  Hfaht.  .Siemena-.Schnckert-Werke 
(i  :n  I,  n  ,  Beriln.  14.  3  OJ.  S.  isnt». 
-f.  346&3i;.  Kohtenhaller  für  elektrische 
BoKeulauipoii .  welcher  durch  einen  nach 
nben  au.<isvblaRendvn  Sperrkrirel  die  Kohle 
festhtit  and  nuslösi.  AUgamaiBa  Baleaeh' 
tuDKs-  und  lIcii-Iodaalrie'A.*0.,  Barlla. 
»  i<>  m    W  sRiw 

-  f.  Jl.')  i-r' ;  l\.int  <ktrmir  mit  umKcbördelteni 
il^iid  lue  koucii<uirtiicLe  BoxenUiwpeii  - Lei- 
lun(;skuppeluu);eu.  G.  Schancanoaak  ft 
Co.,  Komm  -Gcs  ,  Crankfurl  a.  M..Badcea- 

t.  L?J,"t7|il  .\iiln  lilnSr.lii'  S'.IrJt/.li.inbe  mit 
VVii»®t.TüblAMfrinij*>  Air  tiiy  fc^ensicliere  Ein- 
führunfc  der  Zuleitungen  an  Boj^nlampen- 
Leitunf>8kuppelun(;en.  G.  .Schanienhach  & 
Co..  Komm  OfH,  Frankfurt  a.  M  Rfirkpn- 
heim,  19.  2  *<•.,  -oh  30 300. 
-f.  345  7.'><l.  Kciil«ii«loktrode  mit  Uleiii.Lilkclieui 
I  b,  r»u)r«n  briden  Enden  derselben  und  einem 
div  tieiden  Ubersüire  verbindenden  melalli. 
tv.  Iifii  Str.-'ifcii.  SL-hiff  &  Co.,  Schwechnt; 
v.T'r:  ATi«ii;te   Dr.   Richard  Wirlh. 

1  /aiikfurt  ik-  M.  1,  urjd  W.  Dame,  Berlin  NW.Cl 
3.  ä  (J5.  Sch.  30  ilr.i. 

-f.  346767.  Koblenelektrnde  mit  an  beiden 
KiiiIiMi  mit  je  einem  Melallüberxu({  In  Wrfilti- 
■  l  in;.'  steheuiior Mutjillelnlage.   Schiff     >  >■  . 

wechat:  Verir:  l'at -.VnwUltB  Dr  iiithard 
Wirlb.  Frankfurt  a.  ,M.  I.  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.   3.3,06.   Sch.  80200. 

-f.  2t57&li  FocaBi^luliLiini-i-  iiiii  Luderselben 
Ebene  wiederbolr  liin  imi  furuefUhrieni 
Glübtsden.  Uiuhlsmpenfnitrik  Gebrüder 
Plntaeh,  Berila.       i  06.  G,  IS6I1. 

-  g.  246  TM.  RSnlvenMende  fUr  Stereoekop- 
Rufnshmen.  n>i!  direki'-r  At>'«'«ii"}r  der  not- 
wiiidi^'i-u  ViT-icIluiiu'  f.u  vi-t>.  hii  iipne  Kör- 
pt-rsUrknu.  .tlim  Kohl,  t  beuiuH»,  Adorfer- 
stralle  30.    16.2.06.   K.  33  749 

ÄaOmraagßn  in  dar  Pamm  da» 


Kl.  ül  r.    I.'>7U07.  IH704). 

Economical  Electric  Lamp  4'ompanv, 
Nowark;  Vtutr.:  »>.  Mefrerl  u.  Or.  L.  Seil, 
Fat^Anwilla,  Berlia  NW  7. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21b.  ]T3(ino  lii'lai«  u.  s.  w.  .Siemens 
A  HaUke  A.-C,  Berlin.  (.AUS.  S  rii:f> 
«.  A  0.% 

--».  173901.  Klinkenfcdem  n.  ».  w.  Tele- 
phon -  Apparat  -  Fabrik  E  Zwietusch  A 
<•«  .  Charloilenburj,'.         ;(.  <«.    T.  4697.    i*.  J. 

—  c.     173  B6H.     IIochspannunfTKisolRtor  (i.  s.  w. 

SieiiiisD»  4  Halske  A  -(i.,  Berlin.    II.  H.  03. 

S.  Hif.r,  :l. 

—  c     173.^60.    Kiippeiungsdo»«  u.  >,  w.  Sie- 

A  Balaka  A.-0.,  Bairiia.    ii  x.  «3 
Sita;  S.  a.  05. 

—  e.  l7->ni(>.  ArmalnrkaplM  II.  •.  W.  Robart 
V[  II  1 1 M  r.  Miiucliei..  l.ledwiinaalr.  4A  lA  1.  W 

M   I3'.W6    -lÄ.  3.  <X>- 

—  c.  mOflft.  Abzweifrstreifan  O.  8,  w.  Sie- 
men« A  Hatake  A.-G.,  Berlin.    31.  X.  (rJ. 

S   hlllli.    .i.  3.  IXi 

—  f.  17;t  140  Eiektriacher  Wideratand  n.  s  w, 
(".  .Schnicwindt.  Neiienrade.  21.  S  (K2. 
Sch.  14  lii.H    1.  i  l& 

^  C  173330.  AnschluSmuffe  u.  4.  w.  Gebrüder 
Adt  A.-^].,  Bnahein,  FArbaeb  e.  Wan^veltor 
(PfalS).  S4.  A  oa.  A.  S41&  »,  9l  OA 
c  lT,i3JI.  r»troncn»ichf rnojf  u.  »  w.  Ge- 
hrii'ier  Adt  A,-(r,  Ensheim.  Korb.'ich  uiid 
Wörschweiler  ;l'ralzi  Jl  ;i.  tri  A.  r>41l  -St.  ! 
1906. 

—  c.  178223.  l'.Tlroneniiichenuig  o.  ».  w  Ge- 
brüder Adt  A.-0.,  Knaheini,  forbaek  und 
Wür«ib«ai]«r  (PfMi).  M.  A  OB.  A.  Uli.  96-  3 

laü&. 


173401.  L«^''«*'?'»*a*<e.i.  ru  w  Bie- 
lens A  Ualako  A  ' 


0.,  Berlin.    -M.  X  Oä. 


—  c.    174  5*).    Klllaitaolanir  B.  a.  «r.  Elek- 

trlcltnt«-A  -G.  vorm.  fiebaekert  A.Co., 
Nar»her»r.   33  H  03    K  tSSA  t  ».  OS 

—  c.  I7i7,'i6  Schalierrotetia  a.  a.  w.  Kabert 
MUller.  .Mibicheu,  LlndwaiBiatr.  4».  IA  A  OS. 

M  13^in6    3J  3  »6 

f.   I73W.  BeleucbtaMiftjtfpCf  ikAw.  Hei^ 

mann  BretI,  B4>rllD,  Räa||«itr.  ST.  lA  3.  OS. 

B.  |S"i>_>     I.  3  (>.-. 

—  f.  L-i  liii.ii  jfrrin  11  d.w.  Siemena 
.'i:  l)s«li>ke  A.-G.,  Üerllu.  33.  .1  03.  ^.  tCJOS. 
;».  .I  II,-». 

—  f.  I7K34.V  Bogenlampe  II.  a.  w.  Kürtiog 
AMat bieten  AG,  LeutMak-Mptig.  »  D.inS. 
K.  16  161.    Ii.  -.i.  Oä 

■f.  tT;4  3i6  Bof^enlampe  «.  a.  w.  KSrtinK 
.\  M.ttli  lesen  A.  Ii.,  LaOlml>'T<lfBlt  A Aflt 

K.  iti  163    6.  3.  05. 

-f.    178347.    Bogonlanipa     a.  w.  KBilIn^ 

&  Mathicsen  A.  O.,  Leirtatci>-L*tl>ll|r-  T.ACn. 

K.  Iii  l«(.  H  "T, 

—  f.  leOto'.'  --iljiiuwand  u.  .s.  w  Kort.ng  & 
Hathieacn  A.-O,  LaaM«cb-Lei|izis.  37.3.03. 
K.  Wttl.  A  A  06. 


AmsAq«  auo  PatenUcliriftaB. 


No.  151414  vom  31  Oktober  1903. 

r>r    Ludwig  Strasser  in  Cbariotteabiug.  — 
Wrfalirea  aar  rinwandelitni;  von  aia*  ader 
mekrotiasiKem  Weehaelatrom  mitlela  alaktre- 
lyllwher  r' 


Die  eloblroljliachaa 


chaa  OMelBiicMar  «arMa. 
MMeiMiiaa  UaacbaHm  Jr 


n»it. 

(Fig.  17)  wUirend  eines  Teiles  der  Zeit,  in  wel- 
cher der  Strom  tie  darchtlleCt,  kursReachlosaeo 
(wkrand  daa  Zaluaauraa  C,  D,  Rg.  i«)  niut 


ng.n. 

wahrend  eineit  Teiles  der  Zeil,  in  welrher  41« 
den  Strom  abzuschneiden  haben,  ausfreacliaitat 

(w&hrend  des  Zeltraom'-d  F,      Fip.  luv 

No.  Ifi!  I^i  V9tii  II   l'.r'ccnjber  IStüä. 

A.-li  Mix  .4  iii'hi,  l'c I  i-fi!ion-  und  Tele- 
grapheu -Werke  in  Beriln.  —  Verfakraa 
aar  Bmaguair  vaa  »aalaadaladetaaaaa  aa 
Faraaitaa  T»nDittatH  daa  alaklHicbea  nimaea. 

Die  Krfindunir  lielrini  ein  Verfahren  zur 
Krzpugun};  von  Zu8t»od«Jlnderungen  an  Fern- 
sten vorutittelst  deü  elektrischen  Strormt»,  bei 
wrlclirni  im  Feroiirte  durch  zw^  i  in  der  den 
Nahe-  lunl  Fernori  verbindend'-n  Lt.tunj;  ;»leloh- 
zeitig  wirkende,  verschiedene  .Strom.irtan 
Glelchhtroni-  und  Wecliaelslromi  auf  swai 
«lektritehe  Voirlcklungen  >',  m  ;Kig.  ik)  denut 
gawiril*  «It4.  dai  die  von  der  elneji  Stromait 
aaf  die  eine  Vorrichtung'  >  auageObte  Wirlnwc 
fiiie  an  der  nnflmi*ri  Vorrichtung  m  bestehende 
lleinniuiig  ^-n  i  .fh  bt,  nunmehr  die  zweite 
Stroinnrt  an  du-t^^r  zweiten  VorrichtUDK  m  eise 
iler  der  ersten  Siroinart  übergelagerteaawallaa 
.Strimiart  rninpri'chnnde  Wirkung  ansübeakann. 
Die  Vorrichtungen,  welche  auf  die  «weit«. 
Stromart  anapreclien  aollen,  »Ind  hier  uiu  di-ii 
von  der  «raten  tiirotnart  beoindulttea  In  eine 


Digitized  by  Google 


«Ol 


190«. 


180S.  B«ftl& 


mnetuMme  LeltaiiK  elDKMehaltet,  und  alDe 
bdiebliire  von  ihnen  kaaa,  ohne  Anwcnduni; 
TOB  VorrirbtUDgen  mit  dopprlM-itifr  bt-i^rvnztem 
AMprecbKebiet  für  die  citte  Siruinari,  durch 
«aupr*chitn<tc  AbslufuoK  d«r  (cl>'i'^^ii<*>''lC 
Anwvndang  f^lan);rndva  SCrnni)illlrk<-n  )><-idi>r 
Mromarteo  auagowklilt  werden,  indrm  die 
beld<>n  ArMa  von  Votrlcbluuecu  derart  nbgv- 
»ttmmt  werden,  daJt  U  denjenigen  von  iwri 
Feraorten  It  ^  an  welekm  die  VorrlcJiianjr  rar 
die  afiM  SifMBBrt  ii  giflfaM  StmniMaikn 
«liMMii  diejeolfft,  uf  waldw  die  Birette 


Stromarl  m,  eiawirld,  für  eine  geriDgere  Stroin- 
•Urke  •ingcrichtet  lai. 

Die  an  der  «weiten  VarrtelitaB^  beelebeode 

Heninunir  kann  iliirch  dir  miThiinisohf  Wir- 
kung <'uii«  .111  il.-r  1  r«t>  n  Vorrictiiuiiir  an^jc- 
bmebten  Ankers  k  tii-rvorgeiirai-bl  und  diircti 
Aaslebnnir  du-arn  Ankers  anf^hohen  werden, 
wobei  die  Ahaiufnnfr  der  Kleicbirltifr  zur  An- 
vendanit  gclaDgr  iidt-n  Stroinftiarken  durch  An- 
legen eniapreclii-nd  al>Ke*tufter  SiiannnnKpn 
der  beiden  Sirnniarirn  im  die  IVriiieitone  oe- 
Wlfkl  wird. 


No.  15-i  ir.:t  Vinn  j 
A.  Kalling  in  Hamtiur>; 


.liili  i'jui. 


EIrktroIrtMNr 

Slromunlfrlin'chcr. 

Zur  'i'ri'nnunK  drr  liuiiipfi'  vor.  Aiii"i"  und 
Kithodc  bzw.  zar  Vernx'iuuD^  der  Knüll);».«- 
biidnng  iat  aoiler  dem  elgmilichen  SAiiro- 
bebUler  a  (Fig  19)  ein  zweiter  Behkiter  6  an- 
geerdael,  der  mit  dem  areien  Behlltar  a  durch 


i'in  in  bpkannter  Weine  zur  Aufnahme  d-T  piiipii 
KlHiiroili-  ./  iliiMitinde»  Rolir  .  Vfrliuinivn  ist 
y*  »ainnicln  «ich  daher  die  Dhiapte  di-r  i-int-n 
ElnkHodn  Aber  der  Fiaaaigkeil  im  er«lon  Uo- 
hUter  a  aa  and  die  Dlmpre  der  anderen  Kl<>k- 
u«4»  tb«r  4m  FIAMigketI  in  «öderen  Be- 


No  lyiMfi  vom  21.  Juli  l'.Kif 

The  Lorain  Steol  Company  in  Johotlown, 
V.  8t.  A.  —  «lefctrfcMtl»  «ehk«— ciiwUtw- 
rieliliMi^ 

Di«-  Krtlniiiinff  lieilclil  »ieh  anf  elnp  elek- 
trisch-'  .St iiii'Pi'nM  h-.> i-iUvurrichtunKi  »'•■Iclie  auf 
einem  die  xu  hesrhcitende  Schieneiislrecke  be- 
fattrenden  Wageu  o.  dKl.  untergebracht  wird. 
Da*  Neue  bejiieht  dann,  dalt  »nwidii  der  Kern 
de»  nach  jpilcr  Uichtunfr  bcwoirlirhen  liinrnrunT« 
WH-  .11.  Ii  ilif  >chweill<>leklrodrn  mit  Kiln^•l<•rl 
versehen  aind,  welche  in  Verbindung  mit  einer 
WaaMrknhtvMiicliUuig  wtd  Funp*  ei«  W«Mcr> 
■    •  ■    Mldm: 


Nr.  I.W  1:1  vom  9.  Oktober  1S02. 
(/■-iisatz  iiim  l'atcntc   li^  liSS  vom  23  Januar 

i'.'ii.: 

Montraville  M.  Wood  in Scbenectadv, New  Vork, 
V.  St.  A.  —  CtaktriMh  MIM«*  SchÜMMVwWn- 

r^er  in  dem  Mati-rinl  ili-x  AnpeS  *(IM  Ldllert 
i<iiiK.'iii-'.t<'ii'  I  '^.rn  ist  an  ciucm  oder  U  bäden 
Kuden  keiltormig  auageblidet  und  beaieht  noa 
inausdehnttareai  Mltiililt,  aodali  dax  Material 
de*  AuKes,  wenn  ee  nnler  Druck  gesetzt  wird, 
Infnijje  di-r  Keilform  des  Hr.rucü  .  ibc  ra.tiale 
Au»(1.'hnun(?  errsiirt  uu'l  1:1  i'n;;i-  lli  rulirmi^'  inlt 
der  Wand  der  in  der  Üvhiene  ange'iracblen 
Innung  kommt. 

Die  in  der  Schiene  zur  Anftaahmc  des 
Kopfes  des  Verblndnn};'- Jralile»  vorifenoheue 
Ofluuug  kann  mit  \ UrMpnini^en  derart  vi-ri*elien 
werden,  dali  bei  der  Auadehnang  dea  kupfo» 
dieier  »ownUl  lacan  tjtwhiing  wto  Mteh  UUiga- 
vtid. 


M*.  inm  wm  Bu  Decenber  MOB. 

Ilartmann  &  Braun  A.-(i.  In  Frankfurt  a.  M. 

Vorrichtung  zum  »elbsltiligen  Wenden  des 
ütrumabnebmerbSgelseiebtriacher  Motorwagen 
beim  \Vechi"el  der  Kiihrriehlaag 

Auf  oder  neben  dum  Fabrdraitt  iat  aa  der 
Unknhrateba  ein  Uebel  drehbar  anMordnet, 

der  durch  einen  iweiten  Uebel  in  der  Weiee 
gehprrrF  Int.  daC  er  den  Schielt bUi;eI  eineia 
Moturw  i;,-i-!i^<  lii  i  der  lliniahrt  ohne  Hiodenii* 
vorbeigleiten  Utfit,  dagegen  einen  bei  der  Kück- 
fahrt  faJaeh  Uegendaa  «ahlairbttgeX  aahkli,  ble 
dieaer  «leb  la  düe  «nkmltt*  Lage  anl^feriehiei 
und  hierbei  di«  Spemmf  «WgeKtot  bat. 

NOb  128403  vom  St.  Februar  1008. 
Johann  T.  Stabenraucb  in  StegUts.  —  Strom- 
abnehmer für  elektriach  betriebene  Fahrxeaice. 

Zum  Aus-:ieich  derWirkuuR  der  Fahra.  uK- 

tl<.iU'   inl  l.atM'r  (leK  Kdtitakl^tiiekeJs  ttxw. 

rillt  .II..MJI  r-t  irr  verbnndi'iicn  Stromab- 
m  iimeiiiiles  ..^elosl  nach  obea  abfjcl'edert. 

No.  I53M^2  vom  SX.  Januar 
ErneKt  Itowlaud  Hill  in  WiikMinliuij^^,  l'i'iiu«., 
V.  St.  A         I>ar«'h   I>rucklari  Hnicrlriebenvr 
Kepler  für  die  .Mutnren  elektrincber  Bahnen. 

I'ie  UeKlerln.iiiuiel  hat  schrittweise  Be- 
we);nn;t  uiiii  winl  in  l>estimmten  I.>Ken  «elbst- 
tatiiC  aDgehaUen.  Die  Kitladung  besteilt  dario, 
daU  ein  selbsttätiger  Schalter,  der  durch  Druck- 
luft gcoteuen  wird,  auf  elektrischem  We);.-  du' 
/ulasaiing  der  I>ruekluft  fär  <len  llauptn-^rler 
lieeinflulit,  und  dali  »icl;  auf  dem  beweglichco 
Teile  de»  Hauptre;;leni  verachledeu  hohe  .Vu- 
tchUlg«  behnden,  dm  mit  d«m  bewegliehen 
Teile  dea  aelbetlktigen  .Scbnilora  in  Eingriff 
kommen,  aodat  aie  die  Tltigkeii  dieaea  äenal- 
tai«  und  fblfUeh  Mclt  dio  B«w«gmaf  de» 
HaiptngUm  na  bamtoiiit»  Ltf/tm  ufbtllan. 

No.  l.M  6ij  vom  SO.  Noromber  lim. 

I'aul  Brann  in  Sttitix-art  Vonlchtong  maa 
Forlaahaltaa  dea  Papier«  bei  TjfpadfUiktale- 

graphen. 

I>M'  Vorrichtuni;  Ist  h«Kiiuiiiit  fur  Typeu- 
drucktelegcapben,  bei  weichen  der  l'apier- 
MNifan  von  dar  VomtaraUo  iafblgm  da«  Be- 


wejfunir  il's  I  >nuk"lflitn. -11:1^11.  !;iiiU.T.<  i.-i'.ritt- 
weine  abgi'zo^'en  und  uuter  der  Wirkung  eine» 
am  bedruckten  Streifenende  angreifenden  <<e- 
wielites  oiler  einer  Feder  straff  gehalten  wird. 

Nene  lii't't  d  uin,  Hul3  »m  .\nkcrhebel  '■,  h 
'.y^S  ^1'  >"ine  i^.'Lrii  d.-ii  r.t|i."tntreifen  tl 
druckende   Nadel  1    ledernd   angebracht  Ist, 

wcMm  bei  der  AufMbtabewef  aair  de*  Habel- 
•naao  *  in  don  PiplemrallbB  d  Mebt  md  ihn 


mitnimmt  wahrend  atelMl  der  Ab 
des  Hebelanne*  A  Uber  den  PaptontraMba  t 
grlffalo«  hinweggleitct. 


N...  ir.'ji'i'M  vii! 

lir   K  uiM  .^..r  null  l.r: 

Kinplans^vorrit  hlnnK 

Diese  Kniiif.ink'ivi 


11  '.'-1  April  IfXW- 

liuhnier  in  Berlin.— 
für  elektrixeke  Wellen. 


hiun^c  besteht  aus 
einer  mit  Draht  bewickelten ,,  lUihre  aiu*  iao- 
llerendem  Material.  Die  VorriehlDOg  umgUM 
den  Kmpningsdraht  an  einer  ^geeigneten  SlÖUa, 
insbesondere  am  Schwingnogsbaacb  der  Span- 
nung, derart,  daB  die  Windougeo  der  Spule  im 
weaeutliehen  senkrecht  zu  dem  von  ihr  elnge- 
schhMaaaaa  Tail*  da*  KmpCuigidiahtas  i^var» 
lanita. 

No.  152  "m;  vom  B,  Mllrt  190t^ 

William  (.leorge  Ucys  in  Manchester,  Engl.  — 
Veradllalt  für  «iehlriadw  Frimllr-  wie  8oka»- 
dkrbatteriea  nlt  >wal  in  elaen  geeigneten  Al>- 
Miaad  übereiaander  liegenden  Deckeln,  welche 
eiaen  Gaaraura  abgrensen. 

Ein  swiaehon  nwoi  Dockaln  bafladlkhar 
II  dl«  ua  da 


^-ua. 


nt.  n, 

weichenden  Oaie  auf.  Die  Deckel  «tnd  durah 
.Schranbenbnizen  verbanden,  die  mit  einer  bla 

zum  Oasraum  gob'-ivtcv.  knicfrirmigen  Uohmog 
versehen  s:Mi  uinln"  • 111. ■'.■■[  Iii  iidun^f  .iea  Oaa- 
raumcii  inil  vier  At]iMiit)jii.lru  hi-riitelleji  (Fig.  21). 


No.  I&l  73t  vom  12.  Mkn  1903. 
Adolf  Otto  In  Chariottenbnrg  und 


Lindgren  in  Bedln.  —  Blektroni 


iid  HIalnat 
iBgnaäacfeM 


Der  Selialter  gehSit  an  denen,  bei  welchen 

die  durch  «lufenwelse  Drehung  dea  Haupt- 
schalters erfolgende  Oftniing  und  Schlieliung 
des  Stromee  durch  ein  und  denaelben  Soienoio- 
kern  bewlriit  wird. 


Der  Solennidkera  besteht  hier  aas  zwei 
Teilen,  von  d.  nen  der  obere  i)  (Fig  22;  bei 
Aufvs  ilrt«t.'ew.  i;ung  mit  dem  unteren,  gerad- 
linig geführten  t  eil  ;/|  gekuppelt  ist  und  mittel* 
des  »chratibenHiTmIgMa  SahlilaM  i  dnreh  d«n 
I  »ruck  anf  deu  Stift  ic  dia  ONhang  dar  Sehalt- 
lu  hl..-  bewirkt,  bei  AbwüttihciwoKrac  aber  aleh 
viii:i  111,1. Ten  Teil  Inoal  wi4  1 

unl.eeinlluUl  UtSt. 


Die  Bewegung  dea  I. 
nur  elektromajrnetiach,  amdenaneh  dmch  4M 

/Sugscil  «  bewirkt  werden. 

No   IM  TUT  vom  S!    luni  IWS 

Itrown,  [i*'\  (-ri  .v  i  n  in  H:itif-ii.  Si'liw.-iz. 
MelbsttAtig  wirkende  Uegelnagsvorrichtung 
rtr  Dy ai  natnatMnan.  wallt»  1 


wliA  dtneh 


der  PTMUBoaHohtM 
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(('ig.  äS)  elngcatellt.  deaseD  Mai^nete  tod  «toet 
vom  Ijide«trom  ilur('htlnM«^D«ii  ^pule  km  einen 
nnd  von  einer  an  <icn  Klrmmcn  cier  S«minlei- 
baiterie  anll^K^nden  und  mit  dem  Anker  dei 
BlaktrMMrton  ia  HialerelMiMlencliklMiit  be- 


werden,  lodaS  der  von  der  Dynsmomatchin« 
den  Sairmilern  «\i(jpfil!irtB  Ladestrom  nnab- 
htagif;  von  'Icr  I  n  dri  huiisMkhl  der  Uynaino- 
atMchine  auf  einer  baatimiBtui,  doreh  dir 
WladuD^xahl  der  rom  Imäntnm  4inhfloase- 
■m  Krre^erapul«  4M  EldrtmnilOton  bedingteD 
HWw  (gehalten  wird. 

No.  161  798  vom  9.  AuffUBt  19(18. 

El<>l(lrlcitats  ■  UescIiBchaft  Kicbt«r,  Dr. 
Weil  &  Co.  lo  Fraiikfart  a.  M.  —  Slektriacber 
lenuad  ml»  «Mkt  aaf  dn 
at«rial    uchlcltarfar  KmMkt- 

feiler. 

l->le  Ronlakitlftche  des  Widf.-Btaüdi-.'i  wird 
durch  daa  In  Form  einer  Spirale  oder  eine« 


nt.it. 

nach  Sehnen  cini  r  Spiral«  veriaiifpadcn  Linien- 
cogea  anfgewundcno  Wideratandsbaad  f^ebildet. 
DertO^bOriKe  KoDtakthebel  erhUt  ««iDen  Dreb- 
Bukt  islerbalb  dt-r  Spirale,  aoilafi  «eine  Schleif- 
ndM|  iliiitUche  Windangen  achneidead,  vom 
AmnagmudU  der  Spirale  nach  demi  EM- 

Ma.  miHTMK  tL  DMMiber  1901. 

Fellen  4  OvlllMam»  CarUwerk  A.-O.  in 
Mfllhehn  a.  Bh.  —  LeitncMder  alt  Lnftlao- 


Die 


knttk  Dtm-  odar  ttm 


Utk». 


ni^en  iMUnkOtpar  6  veiteih,  «US  ato  die 
aprlngnoiM  Kaatan  av  I«  PiHikim  be- 


fSrmi^e 
vora 


olM  Steitwthrllt.  180B. 


*^^V"  ^ ''i'*"'K*  Berühninjf  sowohl 
SWUC.h«Q  LeituDicadräiten  aecenaelug  ala 
»uea  mriiehM  däa  liallaMnMhMB  im  dar 
fciilt«nii  laallaraar  an  väMliaa,  alad  awtoehaa 


Ma-m 


don  LcittinpBdrAhtpn  i  Kaden  <!  in  gleicher 
Scbraubeuliuli'  i:ilt  dfu  l.'rftJui'u  uud  den  Iioller- 
ker^i^  gewickelt,  daA  (ie  die  Orthte  nicht 


No.  ISl  960  vom  99.  Mal  1908- 

Siemena  &  Halake  A.  ■  O.  In  Berlin.  — 
MoteraKUar  mit  gekre Baten  Aakerfeldern. 

Dleiar  Motenthler  bealtal  swel  In  der  Dreh- 
richtnog  um  W  gegeneinander  veiaetale  Felder 
bi«'  i'oli)a:ire  aui  Ankrir,  deren  Polarli&t  w&h- 
ri-ud  de«  UmiaDfea  wecbaeit.  Uabei  beateht  jede 


|Ay|u|J  ^^.jif  Jutayiii 
HBWIW       ^^^^  IRIJ^M 


der  b<jidcD  Wickelangagrnppen  >i  und  h  {Kig  Hl), 
welche  die  beiden  Felder  baw.  Poiarpaare  er- 
xeaMB,Mnaw«i  gleichen  entgogengeaetzt  wir- 
kenden Wl^elnngen  (if  Ii,  bzw.  6;.  die  elncr- 
aelta  gmppenweiae  an  die  fjeideu  .Strondf>itiingen 
und  /.j,  andereraeiln  ui  l  in  dun  b  Iii-  Anker- 
drehong  In  Tätigkeit  Kcaetitv«  Srhallornn  k 
angeacfiloasen  Bind  nnd  dnrch  lelaterea  in  be- 
■tlmmter  Anfelnanderfolg«  ho  unter  alch  ver- 
bunden werden,  daS  der  Ankeratrom  ieile  diT 
EinzolwlckelunKeu  auf  die  Dauer  cint'r  tiilbcn 
UmiaufaibeweguDg  dea  Anken  erat  blutereiii- 
ander  mit  der  einen,  dann  hintereinander  mit 
der  aweiten  Wickeltug  der  anderen  Wickelung»- 

Kppe  dnichflieOt  Daa  mit  den  vier  Wlcke- 
fiandao  vatboadene  Sehaltorgan  kann  auch 
danh  awei  aweitellige  Rollektoren  gebildet 
werdoD.  dlp  hpi  der  Ankerdrehuiig  von  awei 
:r4rili('rt<-n  Kurz.ti-hliiUburBtPii  «o  Ix-atrlchen  wer- 
den, daü,  wenn  die  eine  Bürete  auf  der  Segment- 
mltte  dea  einen  KoUaMn«  iiaiLdla  andaia  nm 
einem  Sexment  dea  aadareB  KaMMan  wmt  daa 
aadata  ttDergeht 

Mo.  1&I076  vom  C  Jnni  I<IQ2. 

Knji.z  Beck  in  BrtiageL  —  Einrichtun^s  lur 
Fernanaeige    von    Rewegingcn    fehler  oder 
flBii«iger  Knrprr. 

Die  Eründung  besieht  aicb  auf  »uiclie  Ein- 
richtungen Bur  Fomanaalge  von  Bewegungen 
feater  oder  flaaaiger  KOipeir,  bei  welchen  eine 
die  JawaUlm  S«ailiuc  dbaar  K»rper  (s.  &  daa 
Zaiiaia  7  IHC-  ifl«Ma  


festlegende  VerHchivbunf  aiHa  MeAorganeü 
it.  B  einea  UegenzeigorsKI  ralHels  einer  gleich- 
xelilg  auf  dioaes  nnd  den  Empfingerveiger  ein- 
wirkenden Antriebakraftaufden  Auaeigeapparat 
übertragen  wird.  Daa  Ende  dieaer  Verachleboag 
(daa  Zuaammentreflen  dea  Gegeiualgen  6  mit 
dam  Zelfer  7)  wird  Uetbel  dutek  SchllaAan 


.  JMra  1906. 


n,  s  elektrischen  '\??fv^«  derEropfanga- 
atioD  angeaeigt-  L'M  '<«tjg  besteht  darin,  daS 


atatiou  AiiKctriM*.  — ^  1  ^i4e  oeaiea*  ujiriii^  u&u 
hier  als  Antriebakran  ^omiiHmierte  Lufl  be- 
nutzt wird,  welche  auf  <iaa  iieäorgta  6  und  ein 
ala  Anzeigeapparat  dieneodea  Manometer  \t> 
durch  enge  Uohrleitungen  14  aar  RlnwirkuDg 
gelangt,  von  denen  die  zum  .Manometer  fuhrendr 
bei  dem  da«  Ende  der  oben  genannten  Vor- 
achlebung  de»  Mofiorganea  markiurendeu  Strom- 
achlnt  doTch  ein  ainnacbaltelaa  Veiachlaft- 


it 

No.  IM  780  von  2.  Oktober  IM. 

(leneral  Electric  Company  In Sehenactadr, 

New  Yiir»;,  V  St  A    -  Verfahren  nnd  Vorriefe» 
tnng  zur  lU  fcelaDg  eiehtriiicher  lumpen  vas 
ilf-i  .Art  di-r  ({ueckMillierdampriaRipe. 

ilurih  ^  l..,niiii-  llirllpudf  Slrom  wild 
»elbatUUig  nach  MttlSgab«  der  atattdndeadan 
Tempatatanebwsaknagan  dadwch  goNfalt. 
daS  mh  dar  Lampe  ala  Tkemaatat  tn  TaAln- 
düng  gabaaahl  wtid,  daa  tif  alnaa  is  daa 
I  iiiiniiiiiiliaaikmli  aanaaahaHataa  BbMaliilaa 
wirkt. 


Nai.  »1818 

Eratt  Bahatrat 
Ofaamit  ' 


n:  Aigaat  I9itt 


apuaiAnB&aa 

ana  Koble. 


Der  Heizwideratand  besteht  au»  einer  sich 
frei  ira);<  ndea  KoUaaapinla,  dia  dorch  »piral- 
förtnigi'B  Auftekaaldaa  ataea  Kahlannhiaa  aat* 

standen  iat 

Ko.  mm  von  17.  Jaal  IMI. 

.lohn  Del!  In  I.imdim.    —    Ixichapparat  fUr 
i'Kpk'rxtreiffn  zum  .\ntrieb  von  \Vheat.-.lLJUf 
»eben  nnd  anderen  Femachreibem,  bei  wel- 
chem der  Baadiarailnb  durch  etaa 
magaeten  aad  aMMdiaag  durch  atac  ^ . 
Slaktromaiiaetea  bewirkt  wM. 

Von  dan  awei  in  einem  Stromkniaa  I 
dea  paralM  gwehaUaiaB  Eiaktmgagaalw  ü, 


KU, 


49  alellt  der  eine  2.1  einen  Bandvnrachubtrkger 
13  gegen  ataflelfOrmIg  angeordnete  Aoscblag- 
atifte  aS>,  22^  3i<^  ein.  Der  Baodvorscliub- 
trtäar  l(  «lid  som  Voiaehobo  daa  Baodea  dnicb 
•taMlMarubawagtti  '  "  ' 


.  ■  L    .  I  j  I  Ml      .  !■     ■  ' 


Fi».  »4, 


SS  atromtoa  wird,  wahrend  der  andere  Elektro- 
■anal  4i  iaa  Schlitten  41  mit  den  anage- 
irtBiHaB  LadMampein  7,  7>  bewegt  Dia  lu^ 
aala  vacdaa  dadom  naehdnandar  aii«g^  dait 


e 

na.«. 


mit  awei  verachieden  hohen  Anattien  ff  $  ' 
»ebener  Koolakthebel     znerat  den  Staomk 
dea  Magneten  23  und  bieraaf  den  daa  MafBO- 
ten  48  aehlieBt.  (Fig.  SS  bka  S6). 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


UaktratMhBiMiM  OeMllxdiart  cn  («In. 
!■  dar  108.  Venammlang  am  Janaar  19U6 
kMl  Herr  Direktor  Dr.  E.  Siog,  Cöln,  i-loen 
Vwtiagübcr:  .Vif  Iptzlen  Neaerungeii  auf  dem 
fiaklete  traii»|<iiri.il -fr  Akkumulatoren,  InsbvtOD- 
tea  «Ikaliiciie  Rummler  (Jangoor-Edinon)  mit 
DaiMiiMrattoaeB*,dam  wirfoIgmdMraladiBen. 
Die  Beatrebongcn  tnr  TerbMaeniBir  der  elrktri- 
sehen  AkkutnuUturt^n  tiewe^fii  sich  hnupti^ltch- 
lich  In  »wri  ICirhtiinfft'D  ,  •tj.Il  [ih  v*_T-7ii\  :it  ii-au  dl», 
■ütige  Aufspi'ii'hfruu^sflibi^kvit  mit  tmi^licliKl 
venig Mat«Hal  zu  frn-tcliiin,  uQ<l  avaiUaaivebt 
aian  dia  AkkuiuuliUdn-D  niü((licliat  haltbar  zo 
inachan,  Uieee  beiden  Bcairebaugen  stehen 
■ich  diametral  ge(;euüber.  Macht  inuii  einen 
Akknmulator  Hehr  leicht,  \riril  rr  iiilli);,  aber 
weniger  haltliiir.  macht  iimn  i  :iipn  Akkumulator 
mOKllchst  haltbar,  so  wird  er  leui'f  lu  der  Hit- 
MeflanK  und  ><.'h«rer.  Sache  der  Praxia  i«t  rx, 
atoca  Mittelweg  au  findeD.  to  «InMalU  der 
Faidarung  nach  g-eriogcm  Gawleht  imd  tttUigein 
Pl^e,  anderereeitK  n^ch  Haltbarkeit  je  narh 
dar  Verwenduug.tsrt  Uh.  i.. 111:1^'  inH^i. 

Fttr  «tatlonArt'  Akkumulatoren  liegt  die 
Oltua  gegenwärtig  etwa  bei  einer  AniinutauDg 
latt  S  bla  3^  Watt  pro  Kilogramm  betriebs- 
fertigen ZellenKcwli'hten  bei  wtlatQadigcr  Eot- 
UduDK,  und  xwjir  ziemlich  uilMagif  Timdar 
KunairuktioD  der  l'latleu. 

Für  traDDpiirtabli'  Akkumulatoren  sind  der- 
artige Gewicht«  uoiiiö){lich.  Selbst  für  »eoig 
forcierte  Betrieb«,  wie  Zugbeleuehtung,  KJein- 
oietoranbatriab  n.  a.  w.  variangt  man  etwa  die 
doppelte  Uelatung  pro  Kilogramm.  Man  Itt  da- 
her Keiwun;ren,  dOnnere  Platten  lu  Tcrwonden 
odir  die  ObcrtiachenentwickeluDg  weiter  zu 
treiben.  Am  aogünstigstea  liegen  die  Verbilt- 
nlsaa  beim  Betriebe  eiektriacher  Aatomoblle. 
Hier  moO  der  Akkumulator  nicht  nur  sein 
F.igengowicht  and  die  Nutzlsat  fortbewegen, 
sondera  auch  das  mit  dem  Batteriei^i-wirbt 
wachsende  Gewicht  dr»  Wafrenunl«'rhiiiiei>.  des 
sogenannten  (.'battsis.  Die  zur  Kortbewegun^; 
des  Kahneuges  nötige  Krift  wird  durch  zwei 
Punkte  bedingt:  Enteu*  durch  die  Ueibun^s- 
widerstände  der  ver»chi»denalen  An  und  den 
Wirkungsgrad  der  CbertraguDg^sorgaue,  zweitens 
durch  den  l.nftwiijprsiaiid  i-r~tH  Summand 

wachst  Im  i-iiif;i.,  li.'ii  \■|•r.■lil.■ni^  tuü  der  Last 
und  GeacbwindigkeiL  er  betragt  etwa  hu  Watt- 
ataadea  pni  Tonaankilnnieter  aaf  arittalguien 
Straten  und  taehalach  vattig  voUkammen  ge- 
bauten Wagen,  woraus  bei  der  fQr  Akknmobile 
i;til:rhi'ii  SetrfebsspaoDUDg  von  ca.  M)  V  die 
i'sustregel  folgt,  aaB  der  Stromverbrauch  In 
Ampere  uagenbr  gleich  dein  Oewiaht 
ladeaaa  Wiünaa  in  Tonnen  mal  dar  Ob 
digkeit  in  lulometer  pro  Stunde  ist. 

Bei  Geschwindigkeiten  bis  au  etwa  ir.  km 
Ha  Stunde  Uberwiegt  dieser  Summand  den 
loderen  so,  daU  tnan  letzteren  an  nicht  zu 
Sttnaiscben  Tagen  vernacblaaslgen  kann.  Für 

Mara  CaaebwiBdlffkeiien  dagegaa  tritt  der 
mriM  Ar  Idt  dar  dHlllHI  Polens 

der  Qeaehwiodigkelt  nap.  dar  Qaidiwlndlg- 

kfitsdiflerenz  zwluchen  der  I.uft  und  de-m 
Wigfu  wikchtit,  in  \Virl,ui;>;  l'.r  lnnrilf.'l  7.  1!. 
fiir  einen  leichten  zwciHitzigeo,  oBooen  Wagen 
fttr  W  km  die  Stunde  bereits  ca.  '/„  der  ganzen 
Benieblkraft  nnd  steigt  schnell  weller  an.  Die 
Falirtgesehwindigkcit  wird  diinn  ilureh  die 
Windrichtung  und  StArke  schon  retht  beu..  rk 
bar  beelnflufit,  und  la  gleichem  Sluue  der 
Stromverbrauch. 

Die  bdberen  Geschwindigkeiten  erfordern 
daher  eine  MShere  speciUsoie  Leistung  der 
Batterie,  damit  bei  geatelgettem  Rraftvorrai 
daa  erste  Glied  der  Summe  meglichst  geriotr 
wlitL 

Für  die  Praxis  ist  von  bcsundorer  Bedeu- 
tang  aowisaao,  welche  speclliache  Lelsiangbel 
MtbaMr  Natxlast  ein  Mlalmam  ron  Betiiaba- 
koilaa  gibt  Die  Betriobakrateo  aetten  sich, 
wenn  man  von  der  Verzinsung  und  Amortisatlnn 
jibrili'ht,  iUH  drei  l'nsteu  zuaauitiK'ti  mtmlich 
den  Stroinkusten,  den  L'nterhaltungskoMvn  für 
die  Batterie  und  den  Untcrhaltangakoslen  fttr 
daa  sonstigen  Teil  des  Wagens,  also  die  Mo- 
toren, die  rnrumatlks  n.  s.  w.  Nimmt  man  an, 
daß  die  KapnciUt  der  Batterie  von  der  flntlade- 
dauer  nnabhüngl^^  ist,  nnd  daß  f&r  eine  Batterie 
mit  'JCi  Wattstunden  pro  Kilogramm  die  Unter- 
haltang»ko«ien  2  l*f  pro  ionnenkilonicter  be- 
trafen, nad  aieb  proportional  mit  der  qieciiiaohen 
Lafitnsdar  Dattarie  ladain  —  aiM AHMfena. 
dl«  nTwaf'AkknmHlatoreD  alemlleb  antreflend 

ist  — ,  so  kann  man  den  für  die  Betriehskoi.ten 
erhaltenen  Ausdruck  dilTerenzieieu,  uj;<t  erliiUt 
ein   Mlalmam  aa  Kosten    für  «in  üatterie- 


nnd 

In 


'  lux 

Hierbei  ist  das  Gewicht  der  Nntslait  za- 
zügiich  Karosserie  mit  'iV)  ki-',  der  Strompreis 
auf  den  Wagen,  alH.i  iiikln^:\r  \'rrluvt  in  iler 
Batterie,  su  «i  I'femiii;  j)ro  KLowattstuiide  an 
genouinicn  n  ist  dl«  hutiadexeit  in  Stunden. 
I  die  Falirlgeichwlodigkelt  in  Kilometer  pro 
Stunde,  C  die  Unterhaltungskosten  des  Wagens 
^elb■t  UklaalM  Batleria  pro  10  t/km.  Nimmt 
man  aiaa  afforderticba  FakrllSaga  voa  90  km 
mit  einer  Ladung  an,  so  erhlltiaaBlllrC=K Pf- 
und m  =  ju  i  iti  l'f.  Stromptala  M  tO%  Nnta- 
effekt  der  Batterie) 

x  =  K  lit«W-l-iK>ea. 

Bi  mglbl  diataa  fBr 


.■  =  1« 

X  — 

iH 

/•  =  16 

j  — 

194 
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X  — 

147 
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X  , 

lüi 

V  -  8« 

X  — 

176 

Selbal  Ar  geringe  Geachwlodlgkeitea  Ist 

demnach  eine  speclHkch  sehr  leistungsfkhlge 
Batterie  von  eiw.i  m  bis  33  Wattstunden  pro 
Kilogramtn  erforderlich  und  bleibt  noch  günstig 
bis  etwa  'Jii  km  pro  .Stunde.  FUr  griiSern  O«- 
scbwindigkeiteo  steigt  die  günstigst«  specitisrhe 
■  .«Istung  sehr  surk  an  und  zeigt  damit  nn.  daii 
25  bis  3U  km  die  Grenze  ist,  welche  ibejliaupt 
mit  elektrischen  Wagen  noch  rationell  erreicnt 
werden  kann,  wenn  man  nicht  die  Pahrtkkngo 
mit  einer  Ladung  herabsetzen  wilL 

Es  ist  nun  ttnCer<<t  Interessant,  zu  sehen, 
daB  die  Praxis  auch  ohne  genauere  l'nterlafea 
diese  Art  Kecbnung  iss  meine«  Wissens 
nni  h  von  niemand  aufpesteill  -  auf  das  gleiche 
Zu  I  bingedrUngt  hat,  welcbe.s  die  Kechnuug  als 
erforderlich  xetgt,  ntmlich  auf  aULndige  Stei- 
dar  ■piaMMta«  LaMw  der  Akku- 


geruBg  —  _  —  

malatoreo  ■•imI  aaf  Koatea  dar  Haltbarkeit 

Im  Jahre  lh!t7.  in  dem  der  Bau  elektrischer 
Wagen  in  I  h--,iLs.  .■lUtnii  in^-rfllhr  einsetzte,  war 
man  mit  Jli  WattstundcD  pro  Kilogramm  sekir 
zufrieden;  die  Franaosen,  weiche  nna  hierin 
voraus  waren,  fanden  bald,  dalt  der  Akkumu- 
lator n.Fch  leiiitongsflUilger  sein  mÜBie.  und 
gi'Iai.tc  .  l  ulinen  und  B.  Q.  S..  die  Li-:8tung 
etwa  aul  Ji  bi'^  Jb  Waltstuuden  zu  bringen, 
wir  folgteti  d.ir;iiir  mit  Unserer  Type  W  axtrs. 
die  ca.  3<<  U  .at^stunden  pro  Kilogramm  ergab. 

i'odoch  als  mittlere  Lebensdauer  nnr  ea.  100 
lintladoneeu  gegenüber  IBO  dar  tilaian  W^)rp« 
ergnb  F.!ni|ce  französische  Typen  mit  SSWatt- 
»tun:!en  rr'irahoii  nach  den  uns  gewordenen 
.MiltcL;ui-,;eu  e;ue  Im  VerliiUlni»  zu  geringe 
Lebensdauer.  Kloe  Tyni.^,  welche  IM  Watt- 
kinndea  leistet  und  naco  aiiaaw  btobaiteen 
Versuchen  an  Haltbarkeit  der  W  estra  alent« 
nachgibt,  werden  wir  in  Kilnet-  auf  dm  Markt 
bringen,  l'.i^  .Kndc  der  hintwi.  kt  luD^;  dos  Ülei- 
akkuinuUt'ir«  Ist  hiermit  noch  keineswegs  ge- 
geben. Durch  Verl>ea*erung  in  der  Herstellung 
der  Ma&se  und  in  der  GleiehmtSigkeit  und 
Feinheit  de«  Gusses  worden  sich  aicher  noch 
fernere  Fortschritte  erreichen  lassen.  Zugleich 
aber  ist  von  Vorteil,  daS  beim  Blelakkumniator 
d:,-«c  Typen  mit  hoher  specifischer  l.eistung 
nicht  teurer  pro  Amperestunde  sind  aU  die 
schweren,  sondern  billiger.  Da  aber  dla  Mab- 
tere  nnd  billigere  Batterie  auch  eiatti  MafedanD 
und  billigeren  Wagen  aulJUIt,  stekea  wir  hier 
nnch  keineswegs  am  Ende  der  Eotwlckelttng, 
we:in^'Ieich  schon  beute  der  elektrlKche  Wagen 
überall  da,  wo  er  anwendbar  ist,  also  auf 
wenigstens  mittelguten  Strallen  bei  nicht  über 
30  km  die  Stunde  und  ca.  ino  km  mit  einer 
Ladung  im  Betriebe  IdlliKer  ist  iils  )ri|i's  andere 
Fahrzeug,  vor  allem  .luch  als  ^loi  1 'f,'rdfbi'trieb_ 
Vorjrcgrnwartigt  man  sich,  daß  lJeut»chlaiid 
geifenwÄrilp  jährlich  für  90  MllL  M  Iterdo  eln- 
lUhri,  Bo  stflii  man  klar,  welche  bedeutenden 
Summen  «ich  durch  weitere  Elnf&hmiig  alak- 
triscbcr  Automobile  dem  Lande  erhaltao  Ualäa, 
und  versteht,  weshalb  die  Franzesen  trota  der 
dort  recht  hnlo-n  I'rfisi- der  elektrischen  Wapeyi 
die^e  in  Map-i  Ii  ii:i:i.'itißen  und  kaufen.  Unter 
halt  doch  eine  einzige  Firma  in  Paris  eine 
Garage  mb  400  ElektronMhUeB,dia  laafattaaa  Im 
festen  Tagespreis«  reimiatal  äad,  and  fbrügt 
jährlich  dx)  neue  Wapen  an. 

Allen  was  Ich  bisher  gesagt  habe,  bezog 
sieh  ledlKÜch  auf  den  Uleiakkumulator.  In 
neuester  Zeit  bat  nun  aber  der  Bleiiikkumulntor 
einnn  Konkurrenten  gefunden,  nämlich  den 
alkalischen  Akkumulator,  der  zwar  bisher  in 
dar  Praxis  noch  gar  nichts  geleistet  bat,  fUr  den 
abar  daato  mehr  Baklame  gemacht  Ist. 
na  Oaaehldile  daa  alCtUadu 



nach  Faures  Entdeckung  für  die  Bleiakktum- 
Ut4nren.  Man  erkannte  damals,  daC  das  l*riail^ 
eleioenl  Zink,  Kalilaage,  Kuplerozyd  auch  um- 
kehrbar arbeitet.  E»  dürft«  bakauBt  aota.  dal 

dieser  vornehmlich  von  Wadell-Enta  dimli- 
gebildete  Sammler  sieh  nicht  zu  behaupten 
vermochte  .Schon  lHe3  beschreibt  M.  W.ilf  in 
einer  franaöaUchen  Patentachrift  einen  Akkn- 
mnlatof  mit  alkallaeban  Elektro  lTte&  daai 
Etektrodea  ana  «ehwammtgem  Biel  Matah 
Wolf  sagt  hier,  der  Flektrolyt  wird  kontinuier- 
lich /fr.Hfiit  lind  » lederijebildet,  ohne  jemals 
verbraucht  xn  werden.  Man  bat  hierin  eine 
Andeutung  eines  nnverllnderlichen  F.lektro- 
Ivten  sehen  zu  müssen  geglaubt  Doch  mit 
Cnrecht,  denn  einmal  ersetzt  Wolf  Kall  auch 
durch  Schwefelsaure,  ohne  d.\ij  eine  .\ndemng 
in  der  Keaktion  eintritt.  Das  zeigt  mit  Deut- 
lichkeit, dali  er  der  Ansicht  PlantAs  war,  der 
ja  bekanntlich  auch  nur  einen  Sauerstoff-  tmd 
einen  Wasserstofltnuuport  annahm,  bla  Glad- 
Btone  und  Trlbe  1686  die  MitwirknB*  dar 
Schwefelalnre  nachwiesen.  Abgesehea  mvm 
ist  jn  bekanntlich  Bleinivd  in  Kalllange  18s- 
lich".  Im  Jahre  IHKi  wird  \)ereit-  v.in  l.slande 
und  CbaperoQ  die  Kombination  Kapfer-Alkall- 
KaglMOaqrd  angedeutet.  Ob  diese  Kombination, 
dt«  VW  allem  wegen  Ihrer  niedrigen  Nuu- 
spannung  praktisch  unbrauchbar  int,  damnN 
Uberhaupt  ausgefUlirt  ist,  ist  bcksuDt, 

In  demaeik>en  Jahre  beschreibt  Dun  in 
selaem  O.  R.-P.  Akkamnlataran,  daran  Aaoda 
aua  Retoitaa  oder  kflaaCneher  Kohle  bestrtt 
oder  aus  einem  in  Kali  niicr  Soda  anlSallebeD 
Metalloxyd  bzw.  Kiiprinwl  nder  deasan  Hy- 
draten, welches  die  riUiiKk«it  besitat,  darcb 
Aufnahme  von  SatierstoS  in  «ine  höhere  Ozy- 
datlonsstufe  überzugeben,  insbesondere  aus 
■Silberoxvd,  Kupferoxyd,  Mangansnperozvd, 
Nickelhydroxydul  Ixw.  Oiiyd,  Kobaltoxydal 
und  Wismnto'iyd.  Kupferoxyd  wird  Im  wesent- 
lichen als  Beimischung  enipfohli-n,  nns  aU 
Saaerstonuherlrager  zu  wirken.  ;Uck;iDiitUcli 
waadet  aaeh  Edison  diesen  Kunatgritt  wieder 
aa.)  Zar  StbOhnng  der  LaitnUdgMl  wmtn 
BahaiaehaDgen  von  RohlenpulTer  odar  ainaa 
gepulverten,  mehr  nder  weniger  fein  verteilten 
Metalls  empfohlen,  welche»  In  der  Laiii{e  un- 
löslich ist.  Die  Kathode  besteht  gleichfalls  ans 
einem  iu  Lauge  nnlOsiichen  Metall,  speciell 
Kutifer.  AI«  Elektrolyt  dient  in  Kali  gelöstes 
Zink-  odor  Bleioxyd  11  s  w  Wir  haben  hier 
also  im  wesentlichen  den  alten  Wadell  Enta- 
Akkumulator  wieder,  bei  dem  Kupferoxyd  durch 
einen  anderen  Depolarlaator  e raatat  tat. 

IHTT  geben  dann  Morrttoa  nnd  Schmidt 
in  einem  amerikanischen  Patent  die  Kombi- 
nation Kadmium-Kupfer  an  (Quelle  unbekannt). 

la  demaaibaa  Jahre  lldt  aicb  Daamaanraa 


daS  aaalcbat 

Metallplatten  ans  Metallpulvero,  ans  chemisehco 
oder  elektrischen  Nleaerscblkgen,  au^  I*ro- 
dnktcn  der  Reduktion  von  Uxydcn  mittels 
Wasserstoffs  oder  Kohlenoxyda  geformt  nnd 
dann  einem  enormen  Druck  unterworfba 
werden  "  Von  Metallen  werden  genannt  Platin, 
Silber.  Kobalt,  Kupfer,  Nickel,  Mangan,  Alu- 
uiiuuim.  Eisen  u.  s.  w.  Von  dem  Dunachen 
Patent  unteHch«Mit  Ol  I  ' 
lieben  nur  daiah  dla  Alt 
Klektroden. 

Elaaa  SahiM*  valtar  gabt  Oarrlena,  der 
in  aahier  fhmalialaehan  Pateatsehrift  vom  Jahre 
IH8S  Akkumulatoren  beschreibt,  deren  beide 
Elektroden  aus  fein  verteilten,  in  Kall  nulös- 
licben  Metallen  besteben.  Wir  finden  hier  alle 
Metalle  wieder,  die  schon  ia  daa  ftilharen  Be- 
schreibungen von  Dun  und  Desmaaures  er- 
wähnt waren:  Silber,  f»(dd,  Kupfer.  Quecksilber, 
WIemnt,  Kibco,  Nii  kel,  Kobalt, Kadmium  u.  s.  w. 
Darrieus  verwendet  diese  Metalle  wahllos 
auf  beiden  -Seilen  In  feiner  Verteilung.  Er  er- 
wähnt beispielsweise  die  Kombinationen  Kupfet^ 
Wismut  und  Kupfer-Kadmium  und  gibt  eine 
Reihe  Angaben  zur  Ausführung,  Herateiltmg 
der  fein  verteilten  Metalle  n.  a  rber  die  Wir 
kungsweise  seiner  Ivoinblnutioo  Äuüert  »ich 
dabin,  daß  eine  einfache  Uxvdatiou  oder  Ru- 
dnktloB  aaf  beiden  Sellan  'statt  hat.  daran 
PMdukla  Ib  BukMlriiB  lulMkh  ilaä,  aa  ~ 
kelna  adildBehaa  IfaMntkfioaeia  «iätoaMn. 

Auch  dieses  Patent  acheint  ein  rein  speku- 
lai:vi-»  i^'i  weseii  und  nicht  aur  Ausführung  ge- 
kommen SU  sein,  wenigstens  ist  über  prakttMie 
Beanltate  ia  dar  Litatatnr  aiehta  au  fladaa  od 
diese  Patentschrift  erat  für  einen  Patantprooat 

fewissrnnafien  ausgegraben  und  der  Vergessen- 
elt  cntria^i-Ti 

lh<lti  wird  dann  wieder  vou  Krieger  die 
schon  früher  angegebene  Kombination  Zink- 
Nickel  aufgefrischt,  und  IHÜH  von  Pollsk  dio 
Kombination  Eisen -Eisen  zum  Gegenstand 
eines  Patentes  gemacht  Aufier  Alkall  wird 
hier  auch  noch  l'hospborsäore  u.  s.  w.  als 
ElakirolTt  aagsfahaa,  wir  habaa  aa  aoanlt  akhl 
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Dpa  Ir-txtt'n  SrhriU  tut  endlich  JuDEf-^i 
der  dt«  im  wek^allicuen  von  D&rrieu»  au(g&- 
lAbhen  Metalle  Dach  Ibn  r  F&higkeli,  Oxyde 
oder  Uxydbydrste  lu  bil>ii-Ti,  in  iwei  KUtten 
elnf(etelU  und  ioimer  nur  Oxyde  mit  (Kvden 
und  Hydrate  mit  Hydraten  koiübiuliTi  Mm 
MtUUt  Bflinil  nach  uoMrer  li«uligra  Kenotnia 
dl«  Qruppeo  von  MetallM 

L  Kapfer,  SUber, 
n.  NkkHDMi 
gut,  Kobalt 

«od  erreicht,  daß  der  Elektrolyt  ticli  bei  La- 
dung nnd  Eotladanir  nicht  itodert  Im  Oeicen- 
•Ms  SU  den  Murea  Aaotdniutgm. 
DM  MtitfaMM  hl  im 


w&hrend  liu  anderen  Fall«  glitt 

Jmngnar  banldnat  dl«  naeh  obigem 
SelMiiia  gabaMw  Sanoder  alt  taleb«  mh  un- 

vr>r«nderlich«m  Elektrolyten.  Det  weiteren 
tnacht  Jungner  apecielle  AiufiihrunguDgaben 
imd  lUl  alcii  ia  «taigen  weiteren  Paleuteu  Au*- 
ttthmgateniM  aektttsrn:  livr»t«lluog  von 
8llb«i«Mktred«a,  Radmitunkathoden  mit  Bei- 
mengung TOB  Mangan  f>il(>r  Klüen,  atata  KoinU» 
natlOD  von  Nickel  uEid  KiKriji-.«kmdn  tfuck 
PoniiMiuji  u<u,h  i'iautö  u.  H.  tu. 

Der  Vorteil,  den  eine  derartige  Anordnong, 
bei  welcher  der  i^ektrolyt  algo  nur  eine  Mittler- 
rolle «pielt,  bildet,  liegt  znnüthst  darin,  d'iU 
man  theoretiach  mit  eiuL-r  inluiii'ili'u  Flu>»i};- 
keltamenge  auakoinmen  kuHB,  »ttbtcuii  be- 
kanntlich der  Blviakkumalator  einer  Saure- 
menge  bedarf,  die  etwa  äu%  dea  Oeaaiutge- 
wicbtea  aoamaokt.  2agletch  reaultiert  hierauf, 
dtlt  th««r«tllOh  dl«  Ki^aeitllt  unabhingig  von 
dar  Emladedtaw  iat,  wUnrend  beim  Bielakku- 
Dulator  die  Kapaciiat  durch  die  Dißuaioaage- 
•ehwindlgkeit  der  SAure  mitbestimmt  wird. 

Ziemlich  gleichieltig  mit  .1  u  n  lli  il  lii^  ti 
Mlchalowiki  eine  Au*ftihrijn)c«fi>rm  einer 
Nickelelektrode  für  alkalUchu  ZiuJisamuiicr 
Behauen,  die  er  spttcr  noch  erweiterte  und  die 
ihn  aucli  zu  einein  Sammler  mit  unrerkoder- 
tiebem  ICIektrolyten  fährt,  indem  er  als  fiUektrolyt 
alnaa  aaldlOD  wUilt,  in  dem  Zink  DnlOelleb  Ist, 
and  «war  eine  Aluminatlösung.  Eine  praktisch« 
BedeatunK  !-.:it  ilii-Bcr  Vorschisjf  bisher  ni<:ht 
gehabt. 

Dan  Junguertehe ^Han^^tWat,  datiwvBd 


vom  31.  Mkrs  1899,  bat  

tfttigfceit  gescitigt,  wobei  vor  allem  Edlaoa 

•Ich  durch  rogri'  TÄtij-kelt  aujtgeielrbn^t  hai- 
Am  6-  FebrnAj  mridi'ti^  er  4iic  Kfimhinatifui 
Nickel-Eiaea  zum  l'aleut  an  und  erhielt  anch 
Patentscbota  hierauf,  trotzdem  dieae  KombinattMl 
berelta  In  dem  *chwedl>chen  ratenle  J  u  ngoers 
vom  Tl.  jniitiur  ili'SM'Sbrri  laliro  iingi-^<»hen 
wiir  l^ittL'  ziihllr.se  Ivt'ihe  wcU^^rcr  Aimjeiduü- 
geu  £ioii,'<>lU  \uu  hdiBuu  als  Auch  vou  .^iidereu 
l<:rfindeni  folgt  nun,  die  alle  als  Ausfübrangs- 
form  der  Jungnerschen  Kombinationen  aniu- 
•ehen  sind.  Jungner  selbst  versuchte,  einen 
Akkumulator  Sllber-Kupferoxyd  auf  dea  Harkt 
tu  brlBgen,  scheitert«  jedoch  daran,  dait  Silber- 
oxyd in  Alkali  sparenweise  löslich  ist  m.i  bald 
Kursscblüsae  entstanden.  Aach  andere  habi  ti 
MMar  Silbefelefctroden  anxuwrndeo  gcjtiicbi, 
«dl  aMta  mit  dem  gleichen  Mitterfolg.  Ks  mag 
Uar  atwUmt  aaia,  da£  Silberoxyd  infolge  seiner 
guten  LeitDUilgkelt  dem  Nickeloxyd  awclfcIUm 
überlogen  ist,  da  man  nicht  nötig  bat  liun-ti 
ZusAlxe  irgend  welcher  Art  die  Leitfkhigkoit  au 
erhoben,  was  beim  NIckelbvdroxvd  unerlaA- 
lich  ist. 

Mit  überschwtnglicher  Keklame  kilMiti;,'t<' 
daun  Edison  seine  jErflndun^r"  an  iinn  i  r 
weckte  dadurch  HulTnungeti,  deren  Eilullucg 
eine  neu«  Epoche  des  I  r«ktion«al<kumulat«nt 
bedeuten  würde,  Indem  er  für  aelaen  Akkumu- 
lator alna  UVj-  bis  t-facbe  Kapacitat  des  BleJ- 
akfcitnralatoia  bei  idaaler  Hultbariiatt  ausgab. 
Leider  erwieevn  sich  jedouh  dle»e  Berichte  iiai:h 
beiden  Selten  »t.'frk  cefitrbt  b>f'i>  belspleln- 
Wfi'o'  Ki-n.'llv  MMii.'iii  Vcri/.i'icb  Kl-'i«niiirnliT 
XU  Uruade,  deren  K»p«ciiiit  «  iiU  la  Wattstan- 
den pro  Kilogramm  botrltgt,  während  man  schon 
damals  von  apeciell  tüi  Traklionsxwrcke  aus- 
Ifxb'Meten  Typen  mindestens  'Jii  bis  Watt- 
»t'iiiiliin  pro  Kiiiigrainin  aU  Aelbstrer.itAndiich 
iiiuiiiibm,  Diesen  »  bis  13  Wattatunden  gegen- 
über bedeutete  allerdings  dio  gleichzeitig  für 
den  Niekel-Klaensammler  angegebene  Zahl  von 
!HlLa6  Wattstunden  i  ii  rtt  bedeut«od«0  Fnrt- 
•chritt.  Dies«  «•),>'  <  Ml.  1  illerdings  bwriacben 
wiedec  auf  21  nnickgiL'gaageo. 


,  Sei  an  dieser  Steile  znnilclint  nach 
Hit«t»  nngegtbeo,  welch«  Kasacitat  man  pro 

KIlo^mnia&TCrWaMaTOadM   

Metallen 


Nach  Marsh  liefern: 
njPbSOt     pi«  KUogntauB  a57  A-Sl. 

mo^mo     .      .      an  . 

AaO/Ag         .        .       4»  . 

CdiCdU  .  ,  47B  , 

l'iir  die  In  einzelnen  Fällen  In  Heaktion 
t(8laiHt«D  Ibdtat«  «tMurnn  diaaa  £iUia  aacb 
«Ine  kleina  VaHi  ' 


9*M 


Es  scheint  nach  diesen  Zahlen,  als  ob  in 
der  Tat  der  alkalische  Akkumulator  besonders 
in  der  Kombination  Ft-Xi  dem  Bleiakkumn- 
lator  weit  Ul>erlegeo  sei,  denn  unter  der  gilnstlg- 
aun,  wann  aMb  nlcbi  wabneb«lnU«haiM  An- 
■<  die  ~  "   


verlsnft,  sind,  am  lOOP  A-Sl  sn  erhalten,  nnr 

104'i  g  i-Attvu  und  üiM^  Ii  Nicki-ii>xydhydrat 

oder  inagesamt  MI  kg  Masse  nStig,  wUirand 
für  den  Bleiakk 

8M9I  g  Blei  uud  Wt  g  Bk'i&aperu.ijrd 

nötig  sind;  das  sind  ä,4  kg  Masse.  Dazu  kommt 
dann  in  der  Theorie  noch  der  Unterechied  in 
der  beu4Stlgten  KlektrolTlmenge. 

In  praxi  stellt  sich' jedoch  die  Ssche  ganz 
iiiidor*.  Witbrpiid  die  beim  Bleiakkuniiiraior 
zur  VerH'i'nduti;^  kointijenden  aktiven  -Massen 
ein  vur/ugliche»  l/eicvermögen  besilaea,  Ut 
dieses  bei  den  alkalischen  ifassen  keineswegs 
der  Fall,  Man  ist  daher  genötigt,  durch  leitende 
Zusätze  die  l>eU)llhlgkeii  der  Oxyde  zu  eriu>heii, 
um  überhaupt  ivi-Hultsto  zu  eriialteti  im  zu- 
nächst bei  den  von  hdiioa  mitgeteilloa  Z«hluD 
%u  bleiben,  sind  fttr  die  Elaenraaaae  36%  und 
für  die  Nickelraasee  •)»%  Graphit  erforaerllch. 
Uementaprecbend  erfahren  obige  Zahlen  eine 
bedeutende  Reduktion  nnd  es  ergibt  sich  fttr 
die  lOnu  A-.St.  ein  Qesarotgewichi  von  6,9  kg 
.'iktiviT  M:imc. 

Wjthrcud  nun  beim  Bleiakkumniator  die 
tbeoretlach  nSttgaa  M  kg  low  A-äL  mit  einer 
MtKlWb  SpnMIPC  «M  t  ▼  IMMD»  können 
w!i  b«lm  alkaHaaM  AkkamalaUtr  anf  ein« 
Durchacbnittsepannung  von  höchstens  I,£  V 
rechnen. 

FUr  lOOU  Wattsunden  du  uMige  Mju^e- 
ge  wicht 

balm  alkallaehan  Akkumulator  J'e-ift  anf  4.98 
,    J^AkkiiBitaiar  amr  43 

r.der  es  |tibt  tbrnretisrh  t  kpT  Nfaüse 


beim  Blelakkomulator 


it^Watutujadan 
«11 


Hierzu  kommt  noch  ein  weitere»  Meinen), 
nämlich  daa  Trägergewlclit;  hei  der  i.diann 
si-hen  Konstruktion  ist  dM  VcrhUtDis  der  Massen 
zum  Qesamtplattengewicht  ca.  fiO%,  wtlirend 
es  sich  hei  leichten  Bielakkumulatoren  bis  zu 

IttibWattiMBdan 
114  , 

«vhUk  Es  ist  hieraus  ersichtlich,  daH  man  vom 
Ntekeletsenakkumulator  nur  dann  eine  günstl- 

(»cre  spec^ti^tlip  Leistung  als  vom  Hli>..-<klni- 
nuiliilt'r  f'riiiutt'ti  kann,  wenn  der  Ausnutztiii^r»- 
kocibcient  «er  aktiven  Mausen  dem  beim  Blel- 
akkiimnlator  erbeblich  überlegen  iak  Doch 
auch  hierfür  «prechen  einstweilen  dleTaleaehen 
nicht,  denn  l'iti^tin  iribt  l'tlr  »eine  mit  aüen 
terhtnNclM'n  -niii  n:i;iii/i.'llen  Mitit-ln  diircl.^r 
bildete  neuvsce  Konotruktlon  nur  t>4  Wattstun- 
den pro  Kiingraaim  SMlaauNwIebt  an»  «thraad 

beim  lilviakktifflalator  ZallMD  ttb«*  W  Uagtt 

em'ich»  sind. 

l'nsere  Anfiiierksanikeit  wurde  im  Sommer 
des  Jahres  IMIil  durch  unteren  lo^nleiurSchoop 


uf  die  I  u  ngner»*=""^J'j^1doog  ^.'oienkt,  und 
im  ijiipu:ml>er  <'e»**"'5"_  'k/üs  entsAiidieu  wir 
denselben  nach  Sebwean"»  ^  „„j  Stelle 
den  Wert  der  Krilndung  au  prf]fe„.  wiewohl 
•llo  bründcr  hatte  auch  Jaogaer  eiae  gar  an 
optimistiHche  Aoffktatug  von  dar  Ttagwalie 
seiner  Erfindung,  nnd  dlMam  Einflösse  Ist  «a 
wniii  luxuüi'itreiijeu,  dait  die  Berichte  an  tu» 
fivir  rnnijf  gi-nirht  waren  und  KrwartuugeD 
weckten,  die  sich  im  weiteren  Verlaufe  der  V  er- 
ancb»  mw  ammTeil  erfüllten.  Auf  Ormd  diaaar 
Barlebt«  aatteblaasen  wir  uns,  die  Patent«  fflr 
Deutschland  zu  erwerben,  l^elder  niu£te»  wir 
bald  einsehen,  daB  wir  damit  keineitwcKs  eine 
fabrikatlonafertige  £tttndang  erhalten  Hatten, 
sahen  una  Ttalmbr  gaaStlgt,  auf  Grund  der 

Sewordeaan  bfbnUKittaail  vollständig  neue 
et  Ii  cid  es  auszuarbeiten,  um  zu  einer  fabrik- 
mti<iK>-n  HerAtelinng  zu  gelangen.  AU  Beispiel 
wie  wenifc  .ih^  «chweditchen  Meibodeu  der  Ber- 
itt llun^  sieb  für  den Giotbetilab  «IgBataa,  wlU 
ii'iL  Innen  die  iiortiellimg  dar  akttvan  BaaB- 
mües«  schildern: 

Die  Herstellung  des  aktiven  Kiseamateriala 
wurde  von  Jungner  in  der  Wei&e  vorgenom- 
men, das  grolle  bisenplatten  Im  t>cbmiedefeit«r 
rotglühena  gemacht,  dann  in  Waaser  abg«- 
ftfhre(>kt  und  der  Hamiiier»t'l:I«)?  durcli  Riopan 
rniV  di-iii  H.miinrr  \hh  den  l'..tHeti  enllenil 
wurde.  Dit  Sciil<«<ikij  wurde  »odjDU  in  üioe 
eiserne  Trommel  gebracht,  auf  deren  Boden 
sich  HoUkoble  befand ,  und  abermals  im 
^bmiedefouer  erhitat  Daa  ent»t«iiettde  Kohlen- 
Oxyd  fübrte  dabei  die  Scblack«  in  die  aktive 
Form  Ober.  Sin  umständlich  und  kostspielig 
dte«e»  Verfahren  w:ir.  «o  UDZUverllasig  war  es 
auch  in  seinen  llesuitaien.  Es  war  nicht  mög- 
lich, auf  diese  Weiüe  Maasen  mit  stets  tleb 
gleichbleibender  Kapacität  za  «ritaltaB.  Dam 
batten  vier  Arbeilor  bei  an  geheurer  K»k«v«r> 
Bt:bwendnn;^  eine  Tagesleistung  von  4U  kg 
.MaK-ie.    Wir  verwandten  daher  sj.llter  ala  Aun- 

ftaij^npritdukt  KiSeohammer««hIa^,  der  aUi  wulij- 
ellea  Abfallprodukt  in  beliebigen  Mengen  zur 
Verfügung  atanit  Die  Reduktion  durch  Kohlen- 
oxyd  ersetzten  wir  durch  eine  solche  im  Wasaer- 
atofistrom,  wie  sie  in  allen  Lehrbüchern  der  Che- 
mie beschrieben  ist,  und  unterstütat  durch  zabl- 
reiehe  .\nKjben  der  Literatur  ^'eliimten  wir  SO 
bei  KiiibiiUnri^  rii  hli^er  l  einneraluren  und  an- 
derer  Bedingungen  zu  Produkten,  die  ateta 
gleicbBWg  auDlielen.  Die  so  erbaltea«  Baam' 
masse  verwenden  wir  gemischt  mit  KadattUH 
oxyd  gemlQ  dem  Jungnerschen  D.  U.-P.  114906 
als  Material  für  die  negative  Elektrode. 

Auch  die  Nickelmasse  erwies  sich  in  ihrer 
Wirksamkeit  stark  abhängig  von  den  Bedin- 
Knngen,  Unter  denen  sie  erzeugt  wnrd«.  Das 
Niirkeli'xvd  des  Handels  war  tuiHi;  innktiv.  da 
es  med)  nicht  in  den  arbeitenden  nvdrsuechen 
Zusund  uberfiibroD  llcC  AI*  «iszijcr  Aittireg 
blieb  daher  dl«  Oiydte—g  4M  glUM  metat 
oxydnihydrati.  Dan  auMagllcba  verfktiraii,  »»• 
lalllschn»  Nickel  In  KlSni^swasser  zu  Insen  und 
mit  Lauge  zu  fällen,  vrrheiii-n  »ir  vnraehrolicil 
aus  ökonomischen  (iründen  sehr  bald  und  ar^ 
beiten  nunmehr  nach  einem  elektrolytjachen 
Verfahren.  Wir  erreichen  hierbei  eine  direkte 
fbi-rRihrnng  des  Met:»He-i  in  da»  Hydroxyd 
unter  gleichbleibender  Llektrtilvt-Koncentratiön. 
Das  ma  erhaltene  Hydrat  IKlit  »ich  direkt  lu  die 
l'tsehen  bringaa  aad  «l«lUml|rilae)t  «aqr^lMoa. 

Wir  gingea  lodana  daau  fiber,  dl«  Joag- 
nerschen  Anf^nben  Uber  die  MlHehtnigsverhMt- 
nissc  der -Ma^>eti  mit  Grnplui  nnv-lizupriifeii  and 
fanden  sie  im  groüeo  und  g:inzen  beat&tigt. 
Doch  zeigte  es  sich,  daß  dle\S  :tbl  deü  Uraphlta 
hierbei  von  gro£«ni  KJotlusae  LsU  gc«ig> 
nrjii*ien  erwieg  «ieh  eine  baaondara  Art Flodtait' 
►:r;ipliit  pt:^uii8i:ht  mit  c 
feinsten  Qrapbitpolvers. 

Oaieh  Venlekaln  dea  OrapUta  galaag  M 
Im  weiteren  Vetteafe,  eine  nenoeatzretta  Swlge- 
rtin^'  Her  Wirksamkeit  zu  orsietcn. 

N;i<.:hdein  wir  nunmehr  imstande  waren,  die 
aktiven  M;»»»('n  ni!t  (flcicbbleiliender  Wirks.im- 
keit  darzustellen,  kuTniten  wir  d.iza  übersehen, 
die  mechi»Ji;&cbi!  uud  küaittuUtive  .Seil«  Uurch- 
xiiarbeiten.  Die  zahlreichen  Vorversurhe  gaben 
bereits  eine  Keiho  wichtiger  Regeln.  Zunächst 
ist  va  notwendig,  um  den  AasnutzungskoCfH- 
clenten  der  aktiveu  Massen  an  vergr&uem,  dar 
Masse  eine  müglichst  grolle  OherHäche  zu  geben, 
denn  vf  ii.it  9ic!i.  wie  ZU  erwarten  war,  gezeigt, 
diiLi  die  K;!]).! -  it  il  im  groüen  ganzen  der  Ober- 
Üäi-be  prnportlonal  ist.  Infolge  der  «chlecbtan 
beittlblgkait  dar  Mau'tlalien  ist  nicht  mir  «In 
leitender  Zotatz  notwendig,  sondern  inaa  nmg 
aiieti  dsü  'iaoxp  einem  groSen  Orueke  an»- 
setzen,  wie  .uniin  lange  \iir  .iuii^ner  nnd 
i.disuo  be.,iir.n:  ».u.  J>ie»cr  I  n  "t.ind  bedingt 
aber,  dail  die  Diflusion  der  L.iu^e  Ins  Inner« 
sehr  erschwert  wird.  Wir  vcrsuciiiten  daher, 
einen  dünnplattigea  QroAoberflkchen-Akkumu- 
lator  zu  erhalian.  nnd  galtutg  es  un-i  anch  durch 
ein  mühaamea  WaiiTatfabreD,  Fiatleo  herait- 
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Baer  »leue  nicotB  sagen  Können, 
Mdie  AHfqaellbulwIt  nlt  croAer 
igkett  K«g«ii  iMg»  v9ma.Ua. 
Ue  (o  hwgMtdlten  Illek«iBlMlmi 


llillfD,  wfktii»  sich  den  biiberigf>n  weit  liber- 
!e(tcn  i-rwlcien.  Wir  bauten  dit'*e  nalt«n 
nriachen  Diaphragmen  ■oasnimeD,  über  deren 
Natnr  wir  an  dieaer  Stelle  nichts  sagen  können, 
die  aber  vonttgUd 
WtdMwaadaftBgki 
Leider  leigtcn  dJe  i  _ 

nicht  die  erforderliche  meehanlBche  FNUgknlt, 
witbrend  die  negativen  Platten  vnreagUab  wnr- 
ilvn.  Wir  Mken  ans  daher  genötigt,  vwUallg 
itt  der  HMlBiitlUbH  OtopoeMoD  JaoCnere, 
die  MiM»  u  "neeuB  damtragieit,  nnekra- 

kfhivn. 

Wir  prcMcn  jct^t  <lip  Ma»8Cn  In  Brikett», 
irt'irhv  in   perforierte   laichen  gebracht  und 
4100  abermal»  gepreltl  werden.  Hierbei  aeiKte 
ei  sich,  daß  die  Anwendunfr  gtr  ta  grouer 
Draelie  nicht  nur  nicht  f9rderlieb,  aondem  so- 
fsr  flir  die  Ualtbariieit  der  Elelitroden  scJild- 
lith  ist    AnfUnj^Urh  verwandten  wir  SO  cm  lange 
vert'kalp  Tasrhfn,  die  wir  »p«t«r  diirt'h  horl- 
aii^'i-ordnetf  kurze  Taschen  von  ca.  Sem 
Uüigv  vraetzten.    B«aondere  Scliwlertgiceiten 
bot  die  V«rblndanf  der  etowliM  Taraia  m 
Platten.  K  d  i  a  o  n  preti  die  TWebealriafl««  dardi 
^ydranllach(^n  Druck  xusammen,  wir  fanden  je- 
ilocfa,  daU  derartig  iusauim«D|;epreßte  Taschen 
leicht  den  Kontaitt  verlieren.   Die  idenlst«  Yer- 
Wadang  wilre  aweifelloe  die  Scbwoiltung,  wie 
Ii*  beim  Blei  eich  anwenden  IftBt  langwierige 
VeiMehe  fUtirten  za  keinem  Reaaltat.  da  sich 
Mlekel  wohl  mit  F.iseo,  doch  nicht  tnit  Nickel 
Tetedtweißon  iltilt.    i.^tungcn,  such  solche  mit 
lern  Ton  Ediaon  angegebenen  Lot,  geben  ein 
abeolnt  negatives  Keiultat.  Wir  mnitten  daher 
naittritob  iial  Koeten  der  Leichilgkelt  iq  einen 
HipiUllMii  MaMn  Zuflubl  neuieii,  dea  wir 
ioRB  ein  nadiherlges  Einpressen  Toa  ZIhnen 
Bftcli  eine  besondere  Fentlpfliflt  vprlclhen.  Wir 
(■□'.«i  hlr.'^flrn  uns  umso  ohcr  hierzu,  »In  wir  n-us 
anaeren  Versuchen   bereits  die  Ibcrzeueung 
(twonnen  hatten,  daS  es  auf  diesem  Wege 
licht  XU  erwarten  sei,  einen  Akkumulator  in 
Khaffen,  der  hinsichtlich  seines  Gewicht«'«  ilen 
Bleiakkumulator  erreictii,  jfeBchweijrc  denn  vor 
d  i'«em    Irgend    wi'li-hf    \  ortrile    bietet.  Wir 
richteten    daher  zuoKchiit    unser  Augenmerk 
ilirauf,  einen  Akkumulator  xu  scbafl'on,  dessen 
Haltbarkeit  anclt  bei  nngünetlnter  Bebandlnng 
eine  magllehat  grale  ma  dMiBMakkvwriator 
dberiegene  eeln  eoUt«. 

Zn  diesem  Zwecke  erwies  es  sich  lunäclifit 
sIs  notwendig,  als  Taschi'un-atfrial  aussi-hliell- 
Ueb  reine«  Nickelblech  xu  verwenden,  da  bei 
Mamr  andanemder  Ladung  in  der  eines  oder 
anderen  Richtung  das  nickelplattierte  oder  rer- 
nifkelle  Stahlblech  den  AnjfrlSen  nicht  widcr- 
■und  Da  Ni.  kcl  jedmh  nirht  die  Festigkeit 
von  Stahl  bat,  muUton  wir  ü,u7&  bis  0.1  mni« 
HA»  Nickelblecbe  gegen  *l^m  mm  Stahlolecbe 
bei  Bdiion  verwenden.  De*  weiteren  bestAtigten 
unsere  Vomucbe  die  tchon  früher  gegen  die 
Anwendung  von  Granhit  gellnfterien  Bedenken 
hinnlehtllch  seiner  Wideraundsflthigkeit.  Wir 
ersetzten  Ihn  daher  durch  MriMihupplije  Nlckel- 
ilockeii,  die  wir  nach  einem  ailerdln>,'!i  nicht 
seht  woiUfeUen  Verfahren  darstellen,  wodurch 
rtWMili  MMk»  «M  bolwD  ipeeUtoBbeiB  Ge- 
«idttM  d«r  mikeUleekeD  die  •peellleebe  Lei- 
stung herabgeeetxt  wurde.  Die  Platten  «elbiit 
wurden  durcn  Verschrnubung  verbunden  Die 
bieher  erblütenen  FteaulLUe  xelct  Ihnen  die 
welebe  Ich  hier  auficeslellt  habe;  «1«  er- 
ca.  10  Ms  12  Wattstunden  pro  Kilogramm 
gegen  34  Wattstunden  beim  Edison- Akkumulator. 

Die  Tlieorie  de*  Nickeleiaen-Akkamulators 
ist  noch  keineswegs  aufisekitit  Oer  Beaklione- 


keineswegs  au» 
«na  Ist  Jedoch  1 
«to  m  tSe  «bm 


vermnten  Helte.   Vielmehr  ninS  man  wohl  an- 
nehmen, daC  hei  ler  Kntladung  die  Oxydation 
der  Eisencleklrodn  nicht  bei  der  Stufe 
stehen  bleibt,  sondern  noch  welter  geht. 

Die  Kapaciiiki  der  alkalischen  Akkumula- 
toren nimmt  -  und  da*  dürfte  au*  den  sahi- 
reichen über  Edlson-Akknmulatoren  vei^Rent- 
llchten  Hittellungen  liekannt  sein  —  mit  zu- 
nehmender .Strtimdichte  nur  wenlff  ah  Di.. 
Venrendangagcbiet  des  alkalischen  .\kkumu 
lator*  dUto  daher  banplsachlich  bei  grölten 

"'flP^rWatoi^'der  Auchaffnogaprel* 

ein  nicht  so  nnterschxtzender  Faktor.  f> 
liegt  In  der  Natur  der  Materialien,  daß  der 
fV-JTi-Akkiimulator  nicht  billig  herzuiilelien  iHt. 
Die  Edison  Storage  Batterv  Co  verlan^^t 
tat  eine  Zelle  mit  leo  .\-.St.,  wie  solche  für 
elektrlüche  Droschken  In  Frage  kommt,  16  Doli., 
•lao  fftr  die  Üatterle  vmi  ij4  Zellen,  enuprechend 
SO  V  EDtludi-spucinunn,  4000  M,  und  nach 
unseren  bishcritjen  Kesultiiten  plaiibcn  wir 
nicht,  d.aß  eine  baldige  Prelsenii-tüi^iing  müg- 
Ueb  Ist.  F.lne  gleich  starke  Bielbatterie  kostet 
snr  Zeit  ea  UM»  IL  ««f  welchen  Pnii  fir 
grOflara  BaaOgn  oMk  UbMt  sagaben  wM. 


NlQ'^rnt  man  an,  di\u  f'in  Ar.triijtübi]  'MiCi  Tage  Im 
Jahre  mit  je  S(X»  km  Iii  Betrieb  ist  -  eine  Aus- 
nahme, die  swelfellos  au  hoch  Ist  —  so  erfordert 
eine  6%  Vcninsung  und  10  7o  Amortisation 
für  4eu^  F»^i^LlÜLum^^iM^^.^j^n^^^^ 

0,75  Ff  pro  Kllom«l«r. 

Ilienu  kommt  aber  noch.  daC  der  Nntz- 
etfekt  des  Fe-JiTt-Akkumnlator»  li-  r  b.äheri|,;t  u 
Konstruktion  nur  ca.  60%  betragt,  gegen  ca. 
«0%  beim  Blaiakkamalator.  Für  eine  OSlner 
elextilaehe  Droschke,  die  zur  Zeit  pro  Kilo- 
meter ra.  Wattstunden  Ladestrom  brancht, 
;iir»i'  l't'i  i'l',  )irci  K  ■  ..i >*'iit liiN n iln  rund  4  PI.  Strom- 
koBten  pro  Kilometer  hat,  wurden  die  Scrom- 
koslen  bei  einem  Nutzeffekt  von  nur  60°'«  rund 
3V<  PI-  pro  Kilometer  höher  werden.  Ilechnet 
man  blenu  den  obigen  MIodestbetrag  filr  Ver- 
Bioauog  und  AmortlsatloD,  so  ergibt  sich,  daÜ 
die  heute  lelstiingsfUilgste  Form  dea  aiks- 
llschen  .\ki;i:i:iuhii»r»  mindesten*  8'/j  Pf-  Mehr- 
koateh  an  .strorr..  Verzinsung  und  Amortisation 
hat  ala  der  Blelakkumniatnr,  wthraad  wir  tät 
>  Pt  pro  Wafenkllometer  banlli  dl«  TnUa 
Unterhaltung  der  BlelakknmalatereB  über- 
nehmen Selbst  ein  jib?olnt  nnverschlcißbarer 
/•'' -.VcAkk amulator  hi  u'.lf  r  Kunsirukti.-n  w&re 
also  im  Betriebe  utiraiioneller  alt  dl«  Blei- 
akkumulatoreo,  selbst  wenn  man  von  seiner 

Seringeren  speciflschen  Leistung  gana  absieht, 
üostlger  wird  das  Verhältnis  bei  ganz 
achnelleu  F.ntliiduiigen  mit  hoher  Stromdichte 
und  bei  sehr  niedrigem  .Strompreise.  Bei  einem 
Straienbshnbetricbo  gemischten  Systems  mit 
kuraen  Streckeu  ohne  Oberleitung  'wäre  daher 

ein^  '^'i2ii£|'Ml|^^S^*4^^nriddnMäw 
überlegen.  FVrdleUaTencUellllebkettinreeben 

nun  allerding*  zur  Zelt  weder  unsere  Versuche 
ni'cl.  die  l'unarhe,  ilall  I:"..:li.Min  »einen  Akku- 
mulator vom  .Markte  zurückgezogen  hat  und 
nickt  eher  wieder  anf  denselben  bringen  will, 
als  bis  er  erheblu  he  Verbesaernngen  an  dem- 
«elben  tur  Durchfuhrung  gebracht  hui  Man 
darf  aber  nicht  vergossen,  daü  4er  Hkiiinkn- 
mulator  heute  bereits  über  Li)  .Jahre  im  (irnfl- 
hetrlebe  erprobt  und  «tUndlg  verhensert  Int, 
wahrend  der  alkallseb«  Akkumulator  mit  un- 
veränderlichem iUektiolyt  erst  aeit  wenigen 
Jahren  In  wirklleh  energische  Bearbeitung  ge- 
nommen i*t.  Man  kann  daher  die  IToSnnng 
hegen,  dal  der  alkalische  Akkumulator  auch  in 
nnaerer  haltbaren  Form  noch  wesentliche  Ver- 
be**eninma  erleben  wird,  die  ihn  snr  prak- 
riscbM  V«nrwibHlull  apMliU  fIr  " 
AntenanUto  baÜliiMn  kOum. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOIL 


ijchtisiialt  i»t  MtttsUgami 
iMiislioii  b«l  ittt  Sorr«»iMit*alM  sslHLr 


nlmtfit 
*atwürti:ctiVf.u  t'r  i 


Var- 
ia Ütl 


[SckanHug  VOM  SpaTtraHtformatortn 

für  Osmiumlampen. 

In  Heft  10  der  .ETZ-  wird  von  Herrn  Obor- 
Iiigenieur  I^'Opold  S  tark  initgi-tellt.  dal!  die  in 
dorn  Vortrage  de»  ilerru  Krit*  Blau  über  die 
Oemiumlampe  besprochene  Sehaltunj,'  IxTeit» 
im  Juni  im  von  ihm  zum  P,itente  angemeldet 
worden  aei,  Indem  er  augloich  die  Priorität  dea 
Herrn  Ingenieur  Ebrentrant,  «OB  dMI  die 
Schaltung  herrühren  aoU,  aasweifblt 

Deiii/i'jfetuiher  möchte  Ich  i>rw  ithoen,  daß 
ich  diesr  Schaltung  seit  dem  .::ihri-  alfO 
noch  ehe  die  Osminmbunne  auf  dem  Markt 
ertddWa  bei  Boicenllchtanlagen  hanflg  ange- 
wendet Übe  nnd  Ich  glaulie,  daB  leb  nicht  der 
einzige  gewesen  bin.  Die  Schaltung  Ist  »n  ein- 
fach und  naheliegend,  daS  man  sich  wunilern 
niult,  wie  ale  Uberhaupt  inm  Patent  angemeldet 
worden  konnte. 
Brealan,  8.  >.  Ol 

B.  BcMOlaiMa, 


[BMMkak  d»M  BMttm*dmi$tliM  l'*r*int. 

In  dar  Vitmg  de*  Elektrotechnischen  Ver- 
ein* vom  M.  Itabmar  aind  in  dem  Vortrag  des 

Hrrrn  Dettmar  und  in  Anacblnfi  an  ihn  eine 
Heihe  von  Planen  Utnt  geworden,  wie  uuin  die 
Wirksamkeit  des  VeroinB  znm  Nutzen  seiner 
.Mitglieder  weiter  ausbauen  könnte. 

.Merkwürdigerweise  hat  keiner  der  Vor- 
tragenden das  Gebiet  betreten,  atif  dem  leb 
schon  seit  lange  Vorschlage  eilioSt  habe,  anf 
dem  der  Verein  sich  ein  nervorragendes  Ver- 
dienst, wenigsten«  um  seine  Berliner  Mlt- 
giiodcr,  erwerben  könnte,  utid  auf  dem  meines 
Er  achte  na  ein  wirkliches  Bedörfbla  vorliegt,  nam- 
H*h  dl«  Sehafffnsc  nliinr  (rof  en  «lektro- 
MahaUehen  Bibllothbk. 


Von  öffentlichen  Bibliotheken  kommen  wohl 
für  uns  nur  drei  in  Frage:  die  königliche,  die 
des  Patentamtes  und  die  der  technischen  Hoch- 
schule. Jeder,  der  genötigt  war,  aua  Ihnen 
elektrntecbnlacbe  Literatur  au  benalaen,  wird 
ein  Lied  slojien  kSanea  Ober  die  mancherlei 
damit  verkouplten  MObea,  fiber  die  unleidlichen 
vorgeschrjebenen  Stünden,  Aber  die  lieblichen 
.'Viiiwcirteti  auf  l.clbgesuche:  Nicht  vorhanden. 
—  \  eriiohen.—  Nicht  verleihbar.  —  Beim  Buch- 
binder. —  Nnr  L  Auflage  \m.  —  Nur  für  I  bli 

4  Tay_e.  — 

Warum  jene  drei  Blldlotheken  aueh  beim 
besten  Willen  der  Beamten  unsere  Wünsche  lO 
bJluflg  nicht  erfüllen  kotinen,  erklart  sich  sehr 
einfach.  Die  kOnIgllche  Bibliothek  ist  ein 
•chlieltlleh  Ihrer  beiden  Le*ealmmer  elektro- 
technisch ganz  unaureichend  ausgestattet,  nud 
die  der  technischen  Hochachnle  hat  sner*t  für 
deren  .Studenten  nad  Lehrer  und  die  des 
Patentamtea  für  dessen  Mitglieder  und  die 
Patentanwälte  sa  aorgeii.  ob  das  im  neuen 
Patentamte  ander*  werden,  ob  die  känIgUcbe 
BlUlotbek  raTh»?»  «M.  dto  .TMhMbfl«* 
Toralntblhitlleb  als  klelnaa  AöUi^iwt  der 
Naturwiasenaehaflen  anzusehen,  und  dabei  iniig- 
iichsi  nnr  Biicher  zu  liaben,  dw  ta  PreoCen  — 
ich  glaube  sogar  nur  In  d<a  alIpnuBischen 
l^antieBteilen  eneblMim  iloA  vnd  ihr  tob 
den  Verle^'ern  geeebBnkt  werden  raUasan,  ant 
sich  noch  zeigen. 

Sollte  es  sieh  nicht  ver« Irkliclien  la.osen, 
daß  der  Klektrotechnischu  Verein  eine  groüe, 
seiner  Bedeutung  wtirdige  Bibliothek  aehalltr 
(Iber  die  »peoelle  Ausführung  lleHe  sich  vieles 
**gen.  Im  Augeobiick  sei  nnr  bemerkt,  dalt 
vor  allen  Diiigea  ein  central  nteganar,  auch 
abend*  und  Sonntags  geoSneter  Lieeesaal  not 
tut,  indem  .ille  Zeitschriften  der  F.lektrotechnik 
und  w e i  t  e  r  N  a c  Ii b.j r ,r <•  b  i  e t e  (vgl.  Dettmar;, 
desgleichen  lehr  und  Handbücher  —  unter 
einiger  Berilckslchtigang  der  Besprechungen 
der  ,KTZ"  und  die  wichtigeren  in  mehreren 
Ezompiarpii  nl  r  Anl'.^t""  .  ilie  Palentlite- 
ratnr  und  Firn.'- nliiir  ili  >;  u nl,  wenn  möglich, 
auch  eine  ZeiehciUü|.-ssauatiluBg  vereinigt  wer- 
den. Man  mul^te  itic.h  die  Bücher  selbst  heraus- 
nehmen dürten,  wenn  auch  ein  geschickter  und 
sehr  luvorkommejider  Bibliothekar  noch  Arbelt 


genug  tindeD  würde-  Natürlich  dürfte  aosM* 
zeichnete  Beleuchtung  bei  beuucnier  Svbreib- 

und  Zeichengeiegcnheit  nicht  fehlen    In  Bezug 


auf  das  Ausschließen  gegenseitiger  Störung 
kann  der  Lesesaal  de*  brititehen  Museum*  «U 
Muster  gelten. 

Ob  der  Verein  mit  dem  Verbände  eine 
solche  Bibliothek  aus  eigenen  Mitteln  errichten 
kann,  ob  die  Hülfe  der  !<tets  m>  bereitwilligen 
Chefs  der  grollen  Firmen,  ob  der  JubilAums- 
Btiftung  oder  wessen  sonst  in  Anspruch  an 
nehmen  Ist,  wird  von  berufener  Seite  au  ent- 
scheiden sein,  eben*«  ob  eine  derartige  Biblio- 
thek in  MienrtttaMn  lutMmbracht  werden 
kann,  oder  ob  sieb  für  sie  nad  mit  ihr,  wie  die 
Chemiker  Ihr  Ilofinann-,  die  Ärzte  ihr  Laiigen- 
beckhaiii«,  aui  h  der  Ulektroleehnlsche  Verein 
ein  eigenes  Usus  gründen  könnte.  In  dem 
könnte  ein  Vortragasaal  mit  beieerer  Akuatik, 
al«  die  unseres  jetzigen,  und  mit  Einrichtungen 
au  größeren  Dernonslrationxversuchen  verbun- 
den werden.  Was  In  Beaug  anf  Geschenke 
Berlin  zur  Ehr«  der  Technik  für  München  ton 
konnte,  aollte  ee  anch  sieh  aelber  gönnen,  zumal 
hier  sicher  ein  realer  Nutaen  zu  erwarten  steht; 
Die  Fortbildung,  für  die  neulich  so  lebhaft  ge- 
sprochen wurde,  ein  wenig  auch  der  tecboisclie 
Fortschritt  würde  erleichtert.  Ansehen  de*  Ver- 
eins, Zusammenhang  der  Mitglieder  gefördert 
werden.  .So  viel  sich  zu  dem  Projekt  noch  sagen 
ließe,  «0  mag  sieh  erat  zeigen,  ob  et  ein  frommer 
Wunsi  h  bleiben maAoder sich  vi  r^irkllchen  laßt. 
Berlin,  12.  1-  0&.     Dr.  Bichard  tielibrun. 


[Sclensetlen  im  Inßltertn  Raum. 

In  der  .ETZ'  19M,  HefX  4ä  ist  ein  von  Horm 
E.  Hahmer  gehaltener  Vortrag  abgedruckt,  in 
welchem  er  unter  mehreren!  daa  Folgende 
achrelbt  über  die  Vontüge  seiner  im  luftleeren 
Kaum  befindlichen  SelenzcMcn 

.Da  diese  Selenidluldung  durch  die  Luft- 
feuchtigkeit aehr  begünstigt  wild,  M  IftbrM  ich 
den  luftdichten  Abschluß  derZalMi  «In,  walelMr 
sich  aehr  gut  bewahrt  hat.' 

.Uni  besonders  konstante  Zellen  au  erhallen, 
emptiohlt  c«  sieh,  «chon  die  Cberftihrnng  de« 
Seien?  in  die  kri-t.illini^elie  Modifikatii^n  im 
Vakuuui  vorzuuchu.fu.  ilatiiit  d;,ö  kri^tallliiische 
Selen,  weich««,  wie  bereits  Bkdweil  beobaeb- 
taMk  Mtm  l9|iMitBptaeh  IM|  Uberhanpt  Bkh* 
mit  der  atmoapbKrbeben  Luft  in  BerÄlirnng 
kommt.* 

Woraus  Herr  Kuhmer  den  SchluU  liehl, 
dafi  Selenidblldong  durch  die  Luftfeuchtigkeit 

IbagttBMlct  wird,  wellt  leb  nicht;  I^perlmenla, 
waiBBa  dMa  erfugMi  aoU,  wieid«a  licht  (efeb«B. 


Digitized  by  Google 


814 


^^^^^^«ludsolM  ZsiMdiifft.  1806.  B«a 


18. 


DI«  Bthmptouig,  du  kil<taUliitMto  8«l«o 
nl  ,Mlir  hrcTOskoplsch*  ist  gans  nnitclktlft- 

Herr  ShelforaB  Irl  w?!!  hat  da»  Rar  nicht  baOD- 
acht^t  —  hat  i-.t  -.^\]:h  iiirlii  l»-(>ii:ti'hMB kftnneo, 
dt  M  nicht  watir  ist.  äliolford  Bidwell  fand'), 
dml  L«aclitgM  dmck  dB*  «Uom  SelenplatM 
dUhudlerte  nnd  leblot  daraas:  „Orttailin« 
•eleDlam  1»  th»T»fcre  spnsiMy  pomug  aml  no 
doobt  absorbs  molature  froiii  thf  air."  Am 
.ScblnS  B«iDer  AbbandloDK  (Seite  '^ä,  L  c.)  reka- 
pituliett  er  seine  ReealtUe  und  fri-ht  nun  noch 
etwM  weiter,  indem  er  aa; t:  ,CrjsUiUine  selc- 
ninm  is  poroua  ud  abMitn  moiataie  frona  the 
air*  Also  der  Am*«k  ,oo  «MM*  «M  Uer 
fortffelaaaen. 

Es  ist  wohl  ohne  wetteros  klar,  daß  am 
der  Porositäc  elD«r  Seienjplatte  nicht  zur 
Uygroekopte  dea  Maieriala  SalM  f  ••eUoaaen 


Da  teil,  der  adwa  artt  9B  Jahr  Seleonllm 

fertige,  die  KiKeDsrhtft  hj|;roakopiich  an  sein 
nie  an  lui'inen  Zellen  gMoart  halte,  habe  Ich 
ilerm  Dt,  S.  HooKcwerff,  Profeasor  an  der 
hiesigen  FAlytechnTBchea  Salmla,  (ebaleiik  mir 
seine  Meinnoir  Ob«r  dieses  Pukt  mitteilen  an 

woüfn  I^rnfpHünr  Hnnif rw*Tff,  dem  e»  nn- 
■•^Hhr'jchoir'^cl.  '.  ^vrijui;,  L^Ü  Sch.'u  iiygro- 
siLopLscIie  .SubBtaii/.  stü,  Kai  von  »elui^m  Assia- 
tenten,  Herrn  B.  U.  van  Kuvven,  dennoch  die 
Sache  nJlher  priifen  lassen,  llerr  van  ituyven, 
der  die  Gute  hatte  mir  »eine  Resultate  anr 
l'Ubiizieru u X  /.u  tiliiT^i'lii^n,  Cund  dar.  Folgende: 

1.  Zweifach  destilltortea  Seien  wurde  ge- 
pslrart  and  äi  Stund«*  ing  ral«r  «laer  GUs- 
itio«ke  anfbewahtt,  mier  ««laber  it«b  BVch 
Wasser  befand. 

Danach  wurden  ^,»17»  g  dieses  Selens  in 
ein  Wlgefllschchen  gebracht.  Das  Oewlcht 
änderte  sich  nicht,  st«  lis*  Si  li  n  sii  li  wJlhn-nd 
48  Stunden  in  einem  txaiccator  mit  Sihwcftl- 
atore  beibnd.  Gbenaowenix  war  Oewicbtsver- 
'  «•kiMMtaw  Mah  taMlBidtger 
•  raf  100 ht« 

2.  0A46i  K  lirlsulllslertea  Seien,  yon  einer 
■einer  Selenaelluo  abgenommen,  wurde  auf 
nm  dieaelbe  Weiao  wie  in  l.  bebandelt.  Das 
Sein  TCiriar  Iber  Scbwefelslare  nicht  an  Qe- 
wlefat;  aoeh  nldit  nach  awelatandlger  Erbitaung 
ur  190°  und  avelttSndlger  Eifaiirang  Mf  160*  C 
in  Luftbado. 

Daft  die  1»  Inftleeren  Raam  eingesehlosse- 
ncD  8eleu*llea  koaalanter  bleiben  ala  die  in 
der  LafI  beflndlichen,  hat  Herr  Ruhm  er  nach 
meiner  Ansicht  noch  au  beweisen  timl  zwar 
durch  quanUtallve  Ver^rlelcbuniicn  Von  den 
beiden  von  ihm  in  obigen  Aufsatz  genannten 
Gründen  fBr  die  Vorteile  einer  Eintchliefiung 
bat  er  den  ersten,  die  Selenidbildnng  werde 
durch  die  I.uflfeochtisrlieit  bppünstipt,  «o  viel 
mir  bekannt  iat,  ohni?  petiupeiidf  hf»c:*<-  iiin 
Keschriebeo.  iJer  zwolti-  Orund,  .Sclt'D  sei 
hygroskopisch,  ist  offenbar  nicht  stiehbaltif?. 

Pttr  Experimente  im  Freien  über  drahtlose 
Ti-lvphonie  sind  in  (-laii  untergebrachte  cylin 
driscne  Zellen  freliicli  di-ii  i;ewühnlichen  vor- 
zuziehen, da  «.ie  wivicr  »cbniutzig  nocli  naß 
werdiTi  Kür  die  mristen  Ijaboratorlumsver- 
Kuchc  lUemoDstratioQ  der  drahtlo«en  Telephonie, 
Ueaanogen  von  Radiationen  a.  s.  w)  sind  jedoch 
vaU  4M  flMiina  Salin  dmr  Shellbrd  Bidweli- 
«wcekinkfiiger. 

j.  w.  Oilur. 


Dell t,  HoUn«,  u.  t,  i 


[Oitr  dm  AmadOufi  swm  Signalvorridt- 

tUMgtn  an  Wechsrlstromanlaifem. 

Vcnolaat  durcli  di-n  lii^riclt  üboi  die 
17.  VeninsrersammluoK  des  Klektrotechniitcben 
Varalna  dea  rheinisch-westfUiachea  bdottrie- 
bestrkea  in  Heft  II  der  .FTTZ",  woitn  Herr 
Ingenieur  Qltielc  Ober  Anschluß  von  Signal- 
vorricbtuntfcn  an  Wechselstronicentralen  be- 
richtet, möchte  ich  nicht  verfehlen  darauf  anf- 
inerksam  xu  machen,  daß  die  Postverwaltang  in 
Kiew  (Südrutland)  seit  \Wi  bereits  einen  kleinen 
Transformator  1I6'I<  V  In  der  Telephnncentral« 
znm  Anruf  benutzt,  welrher  an  das  Leitungs- 
netz des  von  mir  erbauten  und  geleiteten  Eielt- 


tricitatawerkes  der  Stadt  Kiew  angea« 
war  und  sich,  abgvaehen  von  annülga  alcht 
genfigeoder  laolatiOD,  gut  b«nrthrl«b 
PoB«B.  ift  t.  AB.  W.  Mnitbaiir. 


BemerkuHgeM  su  den  üichcrheilt 
varttkriftt»  für  SUitlMromaHlagtu 
ff  iSb  Mr.  S^HHUHgiiichtmugem 

fär  Xieders/iaHHMHgskrcise. 

Die  Bemerkungen  dt-»  Herrn  Dr  Benischke 
■n  9  SSb  der  Siclierhcili<vi)r.i  hrifli-n  bcruliren 
eine  «uBerordi-iiiliih  wlclitigc  Frage.  Herr  Dr. 
Beniachki.-  will  den  l'aragraph«o  gelndert 

Pbil.  Ms«.  e«|4*alMr  IM. 


eine  beMfanmle  Formniierung  gibt  er 
nn  1  Vo^ehrlft,  daß  da.H  Entstehen 

•piUlnusi;;  i.i;„','ni-ir.:i  :i  ti;r;n;ich;  wcrdon  muß, 
■•  B.  durch  erdende  oder  kuruchließende  oder 
abtrennende  Sichainingaa  Qd«r  4aNh  d—wJa 
Erdnng  geeigneter  Pankle,  til  aelBeiMll  In  41« 

Vor»cbriflen  aufgenommen  worden,  weil  nntl^ 
dingt  i'in  Schutz  gogcn  den  L'bertrill  der  Hooh- 
spannung  geachaflen  werden  muß.  Den  ge- 
nannten Vorrichtungen  wurde  eine  wenn  auch 
nicht  absolute,  so  doch  immerbin  erhebliche 
Wirksamkeit  zuerkannt:  außerdem  wollte  mati 
einen  Druck  auf  die  Industrie  auitUben,  nn  der 
Losung  der  Aufgabe  weiter  zu  arbeiten  In 
diesem  Sinne  habe  ich  im  .lahre  iMin  bei  Sie- 
mens i,  Halske  die  Kouttruktiou  einer  .Span- 
nungwicheruig  angiuteben  uad  ihre  KafBhrung 
la  dl»  Praxia  nttäät  CpEIX*  tSOI.a  tio).  ich 
bin  aaeh  jclat  noch  anUagaa  Dr.  Baalaehke 
der  Ansicht,  daß  den  FSpaUM 
und  der  K.rdung  eine  ei 
zuerkannt  worden  muiL 

In  den  AusflUimngen  des  Herrn  Dr.  Be- 
nischke sehe  ich  einen  Widerspruch.  Kr  sagt 
nntor  |.,  daß  bei  guter  I»ol.->tion  Itcim-  Span 
nnngssicherung,  wi  lchor  Art  sie  nui:ti  .n  iu  luogp, 
in  Funktion  treten  könne,  well  kflii  jfi^schldiso- 
nerStromkreis  für  die  üochspannung  vorhanden 
sei,  der  Uber  eine  der  Spsonnngssicherungan 
gehe.  Trotzdem  kCione  die  Berührung  derNiedet- 
spannuog  toilleb  wirken  blnß  durch  den  Lade- 
strom, der  über  den  moo»chlichen  Körper  gehe. 
Ich  knnn  A''r>n-  Flcincrliung  nur  so  deuten.  dnC 
Ilftr  ]ir.  ;l  1- 1;  1  »0 ki. I'  aiinirnnit,  ein  i.a!iull(<^- 
sirotii  kiiiin«  zwar  «ioen  Meüaehea  töten,  aiu-r 
nicht  die  zum  ZaaaanMMnehwaUem  der  Span- 
nnngBsicherang  nStlge  Arbelt  leisten. 

Alf.  Oreiu.^  der  nef»hrilchkelt  für  den 
Menschen  wird  vielfach  0,1  A  angenommen; 
wollen  wir  ^auz  sicbtrr  gehen,  so  können  wir 
hiervon  noch  einmal  den  dritten  Teil  nehmen, 
also  A.  Dl«  nach  den  Messungen  von  Dr. 
Kath  uySX'l'  1899,  S.  (»D  der  Widerstand  des 
mensclilichen  Körpers  in  ganz  ungünstigen 
Fallen  bis  auf  1000  Sl  herunti;rgeheii  kauii,  so 
würde  unter  L'mstllnden  eine  ,Sp:inntiiig  von 
V  geftthrlich  sein  können. 

Hiocbanaanangiaalageo  werden  nun  immer 
alM  gevlM*  XaMiaMT  gacaa  IM«  haalisen, 
et  WM  alao  amih  bal  variUllchem  Ztutaode 
der  Isolation  steta  durch  ein«  Verbindung  zwi- 
schen einer  Leitung  und  Erde  ."^tmui  gelien. 
Wir  können  nun  zwei  Falle  unterscheiden.  ICnl- 
wedor  dieser  Strom  ist  sehwacher  als  ',<  n  A, 
dann  ist  keine  Lebensgefahr  da,  und  die  Siclier- 
heltsvorritl.Iuni-i'n  brauchen  dahrr  nicht  zu 
wirki.-ü;   :  ilvT  i|i>r  LjtduogsstroMi  ist  »Ulrlter  »1» 

A.  dann  iät  Gefahr  vorhanden  und  die  Vor- 
r;cur.uügeii  ^ollen  wirken. 

I<  h  zeichne  nun  noch  einmai  die  erst« 
Schattang  dea  Herrn  Dr.  Benlachke  (Hg.  36)) 
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jedoch  der  Einfachheit  halber  llr  Wechsei- 
Strom  nnd  mit  Andeutung  der  KapaciUtt  C« 
und  Ch  zwischen  den  Leitern  «ad  £fde.  Ent- 
steht ein  Schluß  zwischen  A  nnd  a,  ao 
entsteht  an  der  SpaonunganldK-rung  a«  eine 
hohe  Spannung,  die  Sicbi  runL.-  v,  rd  durch- 
aehlagen.  Dabei  soll  aicta  eine  Verbindung  itrl- 
•ehM  dM  Matoltjriaifian  hUden,  aodaS  iSdang 
dea  LeHefS  alatint  Et  Itagt  ateh,  ob  dar  La- 
dungsatrom, der  von  A  auagalMiid  Obar  *•  und 
din  Kondensatoren  ('»  MOI  Leilar  B  Blefit, 
hierzu  imstande  Ist. 

Zunächst  ist  le«lxui>tellen,  daß  der  Lade- 
strom, sobald  wahrer  Widersland  im  Kreise 
vorhanden  ist,  eine  hetrltchtliche  Arbeit  leisten 
kann.  Die  .Strom.oUlrke  Ist,  wenn  /'  die  Span- 
nung, It'  der  wahre  Widerstand,  C  die  Kapa- 
t  =  S)sn  dlaFariadaasahl  la  In  Saknn- 


cilU.  m 
deaM, 


I 


die  pro  Sekunde  entwiskelt«  Wknae 


jr"-j- 


DIeae  wiid  <ttr 


mC 

ato  Maxhuna.  Ba  ix  dann 
wenn 

Je  \*\.  die  Stromstärke,  die  enutehen  würde, 
wenn  gar  kein  wahrer  Widerstand  im  Kreise 
vorhanden  wÄre  Tritt  z  B  bei  direlitor  inniger 
Verblödung  elui's  I  i';;i  ri  i.n  Krde  ein  Laduii^»- 
strom  von  '/k  A  auf,  so  liann  bei  lÜOO  V  Span- 
BBBg  gliaaligalaD  Allaa  aiaa  l«ai»tyii#  vao 


1  I 


,  ums  »Watt 


«ad  In  WInu  ranwi 

dar  Wldetotand 


/' 


lOOli 
0,1 


=  10000  fl 


rorbandon  sein.  Man  tla^t  Uaraiis,  daß  man 

mit  dem  Ladungsstrom  in  diosem  F.illc  sehr 
i-Mii  riti  Itflais  bt'trf'llieri  i.L.:i:i!r-  1  icnn  die 
wirkaame  Spule  eines  soll  ht-n  braucht  I  bia 
1,5  Watt,  man  könnte  also  eioaa 
Vnrachaltwlderstand  anwenden,  am d 
auf  jode  Weise  zu  sebttlsen. 

Man  findet  woilar  M«k  dli 
daS  fikr  H'=  IT, 

/5 


d  h.  die  beim  Ma:klmum  der  l«iialim|f  amWidar- 
«t.indr  aurtrrti'Kiic  SpanniiBV  Ist  gtolah  Tl*/e 

der  vollen  Spannung. 

Uber    die  aum  Zaaaiamenichweißen  der 

Spannungssichernng  erforderliche  StromstArke 
und  Zeit  liml  im  Elektrolechni-ieheu  Institut 
der  Techniicnon  HLH:b»chuli_-  zu  Drriidcii  vnn 
mir  und  »päter  von  Herrn  Diplom  Ingenieur 
A<ieUn«nn  Versuch«  angestellt  worden.  Eine 
.Hpanniuigsaichernngder  S  i  e  ni  e  n  s  -  S  c  h  a  c  k  e  r  t- 
Werke  ward»  in  niaea  Kraia  mit  einer  Ansahl  In 


Rethege«eba)teterGiahlampengeacha]tet(Ftg.iS7). 
Die  Spannung  /'•  an  der  SpannungssicheruDg 
«  wurde  mit  einem  Quadranten  •  Elektrometer 
mit  Fernrohr  und  Skala  abgelesen,  die  Lelatnng 
A  mit  einem  Prttclsiooswattmeter  von  Siemen« 
S  IKilske,  die  Spannung  /'  mit  cint-m  Weich- 
<'i»<'iiiu6trument  abgelesen.  Nach  drm  Ein- 
schaitt^ii  zeigte  inst  Elektrometer  zunächst  bei 
heftigen  Schwingungen  einen  Ausschlag,  ea 
ging  nach  einiger  Zeit  in  seine  Kabelage  za- 
rUck  und  vertiarrte  nun  Iiier  ohne  die  geringste 
Bewegung.  Aus  der  nun  x>'>oMaenen  Daner- 
ieistung  A  und  der  .Spannung  /'  wurde  die 
Daneiatromatkiite  J  berechnet. 

Die  benniaten  Glimmerringe  hatten  vier 
LBcber  von  S,ii  mm  Durchmesser  und  hi'saiti-n 
eine  Starke  von  0,12  bis  0,16  mm.  Nach  jedes- 
raaltgcm  Durchbrennen  wurde  die  Sicherung 
luisctnaiider  grrnininif o,  die  i^randstellon  wur- 
den durch  SthiiiirL-o;a  entfernt,  d.is  ulinuin  r 
plattchen  sauber  abgewischt  und  die  Sicherung 
wied«rtar~  "  " 
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DI«M  yenuche  Migr«n,  Aut  wlbit  bei  einer 

DauerstromsUlrke  von  ii,ffl.ir>  A  pIn  »lelicri'i«  7^n- 
•ammenachweilien  plutriti,  allcrrlinf;«  etwa  trat 
Buch  3  Mlnut«Q.  Weiter  *e\gt  sich,  daA  da» 
2aummentchw«iten  um  u>  weniger  Ml 
ea*pracht,  je  itkrker  der  Strom  gewShlt  wtrd. 
Von  etwa  2  A  an  (rfn(r  tut  momentan  vor 
sich.  Diw  K.lektrnn  r  t.-r  luckte  ein  paar  Mal 
bin  und  her  nnd  stand  dann  abaolat  ruhif;  Huf 
nnlL 

Die  durchgebrannt«  SpannimgMicbeninK 
wurde  ona  wiederfaolt  in  den  Kiederapan- 
tnmgtkni»  iluneehaltet  und  mit  etwa  36  A 
beaiiapnieht  Eine  kaue  Zelt  lang  aeiKtan 
■leb  atarke  Zuekung«n  der  Lampen,  sagleieh 
wiird«  di«  Sicherung  dabei  «ehr  belil  aodaü 
Waaaertropren  an  dem  fluSeren  Bleenmantel 
sofort  verdampften.  Sobald  abvr  die  Strom- 
stArke  alch  beruhigt  hatte,  sank  die  Temperalnr 
auf  Handwarm«  herab,  «la  B«w«lt,  Ui>  dl« 
sichoninir  ntuiiiMhr  taWMda  war,  n  A  ia— imd 

darchzaleiten. 

leb  bemerke  noch,  daS  bei  den  kleinen 
l^latnngen  die  Aasacblitge  am  Lelstunfj^adyna- 
mometer  to  gmlag  waren,  dafi  diese  \^'erte 
keinen  noltoa  iuiasmch  anf  Genauigkeit 
machen  können,  die  GroSenordnang  »her  rlrhtig 
wiedergeben. 

Herr  Adel  mann  hat  die  Versucht'  »itder- 
holt  und  weliergefiLbrt.  Er  bat,  nm  die  Zelt 
de«  Zuaammenacbwalitens  naavar  bnUataw 
tu  kSnnen,  statt  eines  ElekcrAneter«  «In  T«le- 

f>bon  benntst,  da«  Im  NpbnniwhlaB  zu  einem 
nduktlousfrelen  Widerstände  im  Krt'ini'  der 
Spannungssichernng  la|;.  Naclt  dem  Schwellten 
seht  daa  aorrende  noangenehme  6erau<ch  des 
Telephone  in  einen  reinen  ainffenden  l'on  über. 
Herr  Adelroaiin  bat  ferner  die  Emplindllcbkell 
der  .Spannungssichening  lirana  bedeutend  da- 
durch erhöhl,  daü  er  auf  beide  Seiten  des 
GUmmerblattchens  eine  awei  bis  dreifache 
Ijtce  von  Stanniol  gelegt  hat.'j  ItiiVilKe  der 
genagerea  SchmeiateupanUnr  de«  StanaioU 
tritt  «•  SabwaUaaf  Bloh  tdiMin  Satt  ein. 
Eadlleh  hat  er  Temcfal,  nlttoU  d«i  Klaktro- 
meter«  die  Sehw«llarb«it  festanaiellen.  Ohne 
Sunnioleinlage  war  dl«  gerlnKsti-:  Stromvtllrke 
uxrXi  A  und  die  Schweifiaeit  15  .Miouten.  Nach 
EiniegBog  des  Stanniols  trat  die  Schweißung 
hei  StromsUlrken  bis  zu  o.l  A  herunter  mo- 
mentan ein,  bis  lu  0^15  A  blieb  die  .Si  hwciE- 
aeit  stets  nuter  1  Minute  Die  Schmelzarbeit 
betrutr  ohne  Stanniol   bei  Stromatftrlien  von 


etwa  (>J>  A  im  Mittel  4UQ0  WaM-8«kaad«D.  mit 

voB  «tm  Ofit  k  im 

Mittel  SOO  W«lt-S«kand«n. 


Stanniol  bei  Stromstärken 


Wm  ma  Mm  Ualnen  Stromstärken  ein 
gal«r  Seblat  dnreb  die  Spannuni^a^icherang 
peschaffen  !»t,  so  kann  i-'v.  7.!'-Tnlii:h  lifdeiitender 
K.-i|iil>"r^;;ir>;-wic)iT^l.-inil  keinen  prfiJen  Ho- 
tcotialablail  verare^ichen.  UeKetil  dl«  ivrdUDg 
baba  (0  J2  Widerstand,  ao  würde  ein  Strom 
erst  eine  Spannung  von  HO  V  iwischcu 
{..eltang  und  Erde  hervorrufen.  Ist  die 
S|>itiri[int>'»>tcheruuK  am  Nullpunkt  der  Mr<ler- 
sjjjinnungawickelnng  angebiacht,  so  erhöbt 
sioh  die  Spannung  awiscMD  Erda  oad  Lattaag 
uiirh  um  die  Uttlfte  der  KHK  dar  in«d«r- 
■pannungB  Wickelung. 

Anlagen  mit  Fretleitnngen  mäaaen  schon 
l«br  grofie  Ausdehnung  und  sehr  hohe  Span- 
nung haben,  wenn  die  Ladestn  niülllrlie  den 
Betrag  von  einlpen  Ampere  erreichen  «oll.  IHo 
Erdang  macht  dann  keine  Schwierigketti  wall 
ein  Erdongtwiderstand  Ton  50  bia  ND  A  vabl 
immer  in  erreichen  sein  wird.  Aaderenwlla 
funktioniert  die  Sp»nnnnir«''iehening  um  so 
beacer  nnd  ichncller,  je  jrruli.  r  die  Stromstarke, 
d.  h.  je  bftber  die  Betriebsspannung  und  je 

aaaa«d«ba«HdlaAalaff«  iMiswai*'-  

dl«  Ja  Im  wnlM  TiMMmaiibaai 


1  n.nMLt*.mm 


an 


•iDMi  TraHam  Kapp  «eIZ*  vm, 


heraus.) 

Damit  die  SpannangasIcheroBg  aach  in 
solchen  FUien,  sowie  dann,  wenn  Erdaehlolt  im 
PrlmArnets  vorhanden  Ist,  nicht  versagt,  muS 
•I«  Imstan'le  sein,  sehr  atarke  Ströme  sur  Krde 
abraleiten  lunter  diesem  Gesichtspunkt,  den 
leb  «ehon  firtther  hervorgehoben  habe,  sind  die 
Ktonunen  der  beoataten  Spannnngsieherangen 
Hl  Mbwach  dimensioniert)  und  die  Erdung 
moJt  einen  i«  garingen  Widerjtand  besitien, 
daS  dordt  den  ntrom  kein  f^efuhrlicher  Span- 
nungaahfal)  eintritt  Win  die«  m  erredhen  tat, 
muß  in  jedrm  Fiille  üterli'trt  wi  rdi  n,  hat  alirr 
mit  der  principiellen  Seite  der  Sache  nichts 
zu  tun.  Man  wird  dahin  atrebm  nttlteB,  den 
Erduagswideratand  ao  weitaurtdaallMBidaitder 
Strom  imalanda  iai,  dia  SkbamgM  n  lehnel 


n»ii. 

■en.  Hl«rb«l  kommen  nach  Schal tanf^(F(f. 38) 
nnr  die  Sicherangen  Im  HochspanintagiKMl«. 

nach  Sch.iltun(;  /(  such  die  im  Nlederspannungs- 
krela  In  Fr  ii^'e  Bc:  ~  >:haltang  B  ist  außerdem 
ein I)urch»i;hlaf;rn  belderSpannuDfraaH'herungen 
möglich,  wodurch  KurzscbluB  awiachen  den 
Sekundarieitangen  eintritt  nnd  di«  Sekondttr- 
alch«rang«n  sum  Schmelien  gebracht  werden. 
Der  Karwdllttß  tritt  namentlich  hei  geringen 
LsdangSBtromstArken  blnflg,  jedoch  nicht  mit 
Sicherheit  ein. 

Diene  Au»führunu;en  «ollen  kelne.sweg«  alle 
FHlIc  erschöpfen;  ich  glaube  aber  damit  ge- 
neigt la  haben,  daS  die  Spannangsaicherungca 
In  »ehr  vielen  FUien  geeignet  sind,  Schatz 
zu  pewlhren.  Sie  funktionieren  schon  bei 
den  achwJlchsten  Strömen,  die  für  den 
Menarhen  gefKhrlich  sind,  man  kann  sie  so 
emptlndlich  machen,  daS  nie  .ichon  bei  einer 
SlromalUrke  von  0,1  A,  die  vii-lfach  als  Qrenie 
der  Genihrlichkcit  betrachtet  wird,  momentan 
den  Erdai^hlnO  herstellen.  Nnr  bei  noch 
schwitcberen  .Strömen,  die  dann  aber  aufh  ent- 
«prechend  weniger  gefÄhrlich  ilnd,  liranrhen 
aic  einiire  Zeit  —  einige  .Sekundi-n  bin  zn 
einigen  Minuten  —  bis  sie  die  Gefahr  beseitigen. 
Bei  starken  StrOmen  kOnnen  sie  im  allg«m«lnen 
nar  dann  Schati  gewUhren,  wenn  dar  Wider- 
stand der  Erdang  auf  ein  in  jedem  Fall«  an 
bestimmeudea  Mioitim'.ii  gebracht  lat,  eine 
Schwierigkeit,  die  sie  mit  allen  RrdongtTor- 
richtnngcn  teilen. 
Dresden,  Mttrc  1906.  QOrgea. 


SESGHAFTLieNE  ■ACNilCNTEH. 


Orad«  Berftaer  StraBeabnlm  A.-0.,  Berlin. 

In  der  ordentllehen  OeneralverHaiiitnhiiip  vorn 
Mllrz  war  dnrrh   HU  IVrüfiTirn   ein  kflpil.il 
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von  4S  41.12(110  .M  mit  U4«74  Stimmen  vertreten. 
Der  JahresaharhluC  wurde  genehmigt  und  die 
Dividende  anf  7'  /,„  featgesetlt. 

Von  dem  Vorailienden  Uerni  Geheimen 
Kommerzienrat  .\rnhold  wnrde  za  dem  l'roceO 
mit  der  Stikdt  Berlin  bemerkt,  daü  der  Geaell- 
scliaftdaa  Urteil  vom  Kammergericht  nurh  nic  ht 
xugeatellt  aei.'J  Die  Vorwaltung  kenne  daher 
noch  nicht  die  UrtellagrUnde  und  habe  alch 
aus  diesem  Qrnnde  auch  noch  nicht  srhlUasIg 
machen  können,  ob  eine  Kerision  eIngeleKt 
werden  wird  oder  nicht.  W;is  dli  Kosten  aii- 
laii(?e,  ßü  Lit'ljeii  sich  djt-äe  noch  ^:ir  nicht  über 
«eben,  da  etat  vom  Gerieht  das  i>bjekl  festg* 
stellt  Wfird«.  Vom  Wirkliebao  0«h.  IUI  Herrn 
Dr.  Micke,  Direktor  der  aeaellsehaft,  wurde 
auagelllhrl,  daS  über  da»  Olijekt  noch  ein  Fesl- 
stellunif'iverfahren  vor  dem  Kammergericht 
achwebe,  welche«  auf  eine  Herabaetsong  de« 


Slreltobiekte«  hlaslele.  Von  einem  .VktionAr 
wurde  der  Verwaltung  die  Anregung  gegeben, 

sie  möge  in  den  Nachtstunden  von  3  bis  C>  Vhr 
die  Bcfürderunt;  von  (iütern  von  und  .--u  den 
Bahnhi^fen  und  von  und  xu  den  Stiedltions- 
speichern  aoaiurdhren  verancheo.  Von  Herrn 
fJlrektor  Marhold  wurde  erwidert,  da£  über  eine 
aufkunehmende  QäterbefKrdemng  lonerbalb  der 
Verwaltung  bereits  eingehende  Erörterungen 
«tattgefiinaen  bitten,  die  so  weit  gediehen 
waren,  daC  domn&chst  mit  den  erforderlichen 
VerhaadluQgeu  begonnen  werden  l^aDn.  BetreSs 
anderer  Auref  ucea  hob  Bednar  hervor,  daü 
aneb  «Im  UiiMmum  daa  Palilabaa  aar  daa 


Potsdamer  Plabi  dea  Oegenataad  «Innheadar 

Beratnnf^en  gebildet  habe.  Eine  solche  kSnae 
aber  nur  »taiKIriden,  wenn  die  Be.^eillgung  der 
l'ntvrleitung  zugestanden  werde.  Bctieifs  der 
Bahnstrecke  im  Tiergarten  bemerkte  Redner, 
daS  die  Pflaaterung  der  Bahnstrecke  mit  Aaphali 
weifen  de»  nngilnatigen  Grniided  pmlli' Scnwle- 
riKKeitoii  bereite.  Von  deru  Aiici  >Dlir  Herrn 
Geheimrat  Fischer  wnrde  aiif  dt  ii  Ualinkij.rper 
Amorliaatlonsrnnds  hingewiesen  und  hervorge- 
hoben, daJS  in  denmolDpn  der  Besitz  der  Ge- 
sellschaft an  Aktien  der  weetlichea  und  süd- 
lieben  Vorortbahnen  enthalten  wiren,  die  btaber 
noch  nicht»  gebracht hütten.  E«  »el  hierdurch  ein 
ZSnuvcrlriüt  von  2ßl|iH.<'  M  Iiis  letzt  «'rwuchsen. 
lU  dner  fraffte  an,  nb  .js  nicht  tnugh'-h  »arc, 
die  Vorortbahnen  mit  dt-r  Stammgvaeilsctiaft  zu 
verschmelzen.  Endlich  verlangt«  Redner  eine 
Erhnhnng  der  Dividende  auf  8%  Von  Hemi 
Direktor  Dr  Micke  wurde  ausgeführt,  dait  der 
Bevit.'  der  Nelienl>alinen  durcbaua  Im  Interesse 
der  i,<'8t.||M'ti!iri  liege.  Die  vollsUlodige  Ver- 
einigung sei  nur  unter  sehr  schweren,  die  Ue- 
aellachaÄ  schndigenden  Bedingungen  möglich. 
Et  miiUten  mit  »initllchen  Vororten  B«ne  V«r- 
trlM  abgeschlossen  werden,  dl«  düa  Ihia^ 
neao  Bedinpin^en  stellen  wfitdaa.  Dm 
nur  auf  eins  hlnznwciü.'ti.  wUrde  dar  Zahn- 
pfennigtarir.  tier  i-txt  ti  .i:  Tilr  ein  «tahaMlokM 
Bahnnels  vorgeechricbcn  sei.  daaa  aach  auf 
die  vereinigten  Netse  anagedabnt  werden 
mäsaeiL  Die  Verwaltung  denke  daher  nicht 
daran,  eine  Vereini>;ung  herbeizufnhren  Von 
Herrn  Gehe':iir:n  .\riinß  wurde  lieniijTkl,  dali 
dem  Erneuerun^etonda  II  nur  die  Betrage  über- 
wiesen wurden,  dl«  als  Abschreibungen  für  die 
Abnutzung  des  .Materials  Uberwle««n  werden 
matten.  E»  seien  daher  keine  Mittel  aar  Er- 
hOhluig  der  Dividende  vorhanden.  Der  Antrag 
wurde  darauf  von  dem  Antragsteller  mit  Kück- 
slcht  auf  daa  Stimmenverhältnis  xururk^ez -  ^rt  n 

Feiten  &  Onilleanme,  Fabrik  eiektriacher 
KabeL  Stahl-  nad  Kaaferwwka  JL^^  Wlaa. 
Der  Recbenaehaftaberreht  fllr  1904  koulatiert 

sunlchst,  daU  »Ith  die  Verbkltnisse  auf  dem 
Specialgebiete  der  Firnis  nicht  sehr  verludert 
bitten;  nur  mit  den  groltten  Anstrengungen 
und  in  schtrfstem  Kampfe  mit  der  in-  und  aua- 
Ikndischen  Konkurrenz  konnten  die  Betriebe 
bei  guter  Beschlftigung  erhalten  werden,  wlh- 
rena  die  Verkaufspreise  keine  Beasernng  er- 
fuhren. Trotzdem  hat  die  Firma  gegendber 
dem  Vorjahre  besser  abgeschnitten,  was  auf 
erhöhtem  Umsatz  eiuurseits,  andererseits  auf 
geschickter  Aasnuuuas  der  Konjunklnr  In 


geacUckter  Aasnuuuag  der  konjunklnr  In 
dm  hmUileMiahaim  Igbrikatioaiimalailallm 
sardeksnrehren  tat  Dia  Torgeeebena  BimHa 


rnng  der  Fabriksanlage  ist  im  Bericblajahra 

zur  Dun  hluhrung  gelangt  und  die  Inveatt" 
welche  auf  Verbesserungen  und  VerelofI 
der  verschiedenen  Betriebe  hinzielen,  boginui 
Fruchte  lu  tragen.  Sowohl  In  Wien,  wie  in 
Bruck  sind  die  Gestebungakoaten  dijrcliwetr« 
rrduci'Tt  wortlfn,  Sfidati  die  GeHi'^Nrl-.aft  ':ii-i 
Belebung  der  GcBihUfte  weiterhin  auf  eine 
gute  I'rOHperltat  rechnen  kann  Die  maachi- 
nellen  EinricktunKKii  «lad  lelzt  »owelt  ver- 
gröSert,  daS  die  Fabrik  allen  Anfordeningen 
prompt  eotapracben  kaaii.  Dl«  mit  Ii  Idt  I0a||t0 
Kronen  aehtleSende  Bilanz  vom  SI.  Deeember 

I<XK  wri«l  fnllfrnd.-  7inern  -luf:  Al^llva:  Grund- 
i-tiiclte  ;i;>l..l5H  Kt  i;.  l,.ii..:le  i  7V.i46;i,ti3  Kr., 
Maschinen  und  Anlagen  1  ..^'.'2  tyiu,2<>  Kr.,  Werk- 
aeug  nad  Uteaailien  VH0^4ii  Kr^  Mobiliar 
34376,16  Kr.,  Otelsean lagen  71979,46  Kr.,  Fuhr- 
werk 15Hfi",64  Kr,  W.^saerkraft  ÜHtAtO  Kr., 
Patente  .H4  2.M,h7  Kr  ,  Kars.«  ,  Kliiie&sen-,  EBek- 
ten-  und  Kautlon.»-Kiihi.i  7üirt.<i7  Kr^  v'orrkle 
I6i;7ÖUÖ,4j  Kr..  Aval  Konto  132300  Kr,  Debi- 
toren a7IH(iril,22  Kr.  rassi%'a:  Aktienkapital 
7  00UQ0OKr.^  Reservefonda-Jf;6416,KK  Kr..  Steuer- 
reserve 96106,17  Kr.,  Elekteif  nnd  Kautlont- 
Konto  I30Q0  Rr.,,Beaml«ii-UBt«rstülaangBfonds 
Hl  i;t:!,:;:i  Kr.  Aval-Konto  lS2S0OKr.,  Kreditoren 
2     wr^ii-  Kr ,  GewlBB  per  Saldo  I  oei  8:<4,r>4  Kr., 

Vortrag  vom  .Ikbre  190(3  11730(1,61  Kr.  Dm 
Gewinn-  imd  Verlnat-Konto  lautet  wi«  folgt: 
Debet :  Unkosten  KS?  S8S,74  Kr.,  Zlnaen  8086,60  Kr- 
Dubiose  Forderungen  2iiHI2,97  Kr-,  Steuern  ma 
Abgaben  ltirJü!l.73Kr.,  Alischreibungen  242608)36 
Kronen,  Skonto  S«2iM,tM  Ki.,  Uewlnn  mr 
um  iDunu«  Kr.  Ktadltt  SaUaroitcac  vom 
Jahra  im  llTSOB^I  Kr,  Braltagawim  par  IHM 
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1810097,11  Kr.  Der  TerttMbMid«  BtiACratan 
wird  wie  folitt  vertellt:  DoHeraog  det  Be»erre- 
fteade  88191,73  Kr.,  'l'nnt'.'infn  MlJ.ir,  Kr,, 
BaantMI*Un(ent&tiuiig5ri.'iidi<  tnim  Kr..  Di-^^i»- 
•Moae-Konto  aoooo  Kr.  AuJttr  den  4%iKeQ 
KapiulstiiMo  kaaa  denn  noch  «In»  BopwdlTi- 
deode  von  6%,  «tio  locgaeaint  700000  Kr.  mr 
Vertcllunfr  golaDg«n:  der  dau  BOCh  vrrbl«!- 
bMde  Hont  von  m99l,9TKr.  Witd  auf  neue 
RechnuuK  vorjfetriig«n-  H<jii. 

Htettiner  .stmBen  -  EiaeabafaB  •  Q(vii«llit«haf t, 
A.-6.,i$t«ttiii. Nach  dem (Irtcliifubcricbt  )ür  l<ii>l 
liatdaaUntem«hini>n  Im  ab)r«UufenenOeachiiftii 
Jahre  ein« weitere  frünstigüKntwIckelunif  jcrhabi. 

DI«' BftricbKclnnshmi^n  iLt  trholtcn diejenigen 
di'j)  Vnrjshreo  atn  4f>T-ii,:ii.  M  =  4,19"/m;  es  wurden 
fälSSü  Personen  b,l2%  mehr  belttrdeit:  die 
BjMitoMtlMnagwi  wuen  nra  lUmA  Wimm- 
kllometer,  »der  un  9,67%  fcrftSer  aliiii  IMl 

t'njrenchtct  der  (jTöBert'n  Bctrie' 
äberBt>  i,'i  11  iIIh  BtMricb»anairabeii 
de*  Vuriahrp»  nur  nm  6961,«7  M. 

Nacndem  die  aDSeroraentllcbe  Genernlvor- 
■nmlnng  am  3a  December  IWiS  den  Entwurf 
■n  einem  V«rtra^  mit  der  Stadtgemeinde 
Bteltln  wegen  Emeiteruni;  diee  Bahonetsea  und 
Änderung  der  blaherlgeo  UnienfiUmmg  _ge- 
nobmigt  oatt«,  Ist  wir  Otundtag«  dlwm  mSu" 


MM 


I  Ab- 


würfe» der  Vtitttg  tm  ^ 
•eUut  gelaogt. 

Dto  liaanilnlitit,  

Ltala^lknac«n  decdlen  BahnöSSeii)'  ditreik 
irandW  »af  verichlcdcnen  Strecken  dn»  Be- 
AdUNB  datselben  durcli  twct  l.inlt-D  vvrrr.k'ilcn 
wird,  liat>en,  nachdem  hierzu  die  iandespoliiei- 
llche  OeDehuiiKiinK'  »m  Ift  Fcbraar  190-t  erteilt 
worden  l»t,  am  )Ä2.  deaaelben  Mon«t»  für  vier 
Linien  Ilata  gegrlOen.  Für  die  AuBführuDK  der 
übrigen  vier  im  Vertm^ce  vor^caebunen  Jsi  .i- 
baaatrecken  «owi«  der  dadurch  bedlui;tea  Ande- 
runif  In  den  Linienführungen  kann  ein  genauer 
Bautertnin  noch  nlclil  angegeben  werden,  weil 
aur  Darehfilhrang  derMlb«n  seitena  der  Stadt 
Stottio  Torerat  noch  Stralea  hergeitellt,  aoeh 
t  SInSbrflcken  gebant  werden  mÜMen. 

DIeLinIc  .lliirüiirntraße-Rirkeniillce"  braucht 
VMiraglich  erst  bl«  Abimif  l'.Hi--  aaagebaut  zu 
werden.  FUr  alle  übrigen  Strecken,  welche. 
Jetict  »choo  aaagebaut  werdea  kdiuMa,  iai  dl« 
iande^poliseiliche  aenehmiguog  ima  Bau  und 
Uetriebe  nnt<'r  dorn  22.  Aii{n>st  1W4  erteilt 
worden  aiid  iwar  bis  «am  III.  December  ItMti; 
«beiiio  int  die  flir  daa  heute  «chon  vorhandene 
Bahnnelz  unter  dem  2-  April  189«  auf  60  Jahre, 
alfro  bis  aom  '2.  April  l'Jtti  orteilte  laiideapoliiel- 
IIcIm  OeDehmigang  bia  iura  :tl.  December  v.hH 
rariUCWt  «Mdeo.  HIerdareh  fUlt  der  I':ad 
ttinlll  dar  landeepnilieillchcn  Oenehml);uaK' 
mit  dem  Endtermla  de«  Vertrages  •-■.\\t  dt-rStadl- 

Celnde   Stettin   znsainnieu.     Nuhilim  der 
_lerung«pri«ident  die  VnrerinubniB  aum  Be- 

finn  des  Ausbaaea  der  neuen  Strecken  erteilt 
atte,  wurde  am  7.  Juni  mit  dem  Aualwa  dar 
Doppel(;lelae  in  der  Friedrich  KnrIetraBo  und 
am  »  Juni  mit  dem  Neubau  der  Linie  .Berliner 
Tor-Hauptfriedhof "  beRtinncD.  Durch  den  Streik 
der  Steinaetaer  erfuhren  die  Baaartielien  an  den 
genannten  Linien  eine  erhebliche  V'eniögernng 
und  konnte  der  beabalehtigte  Ausbau  weiterer 
Strecken  im  abgelaufenen  Jahre  nicht  mehr  in 
Angriff  genommen  werden  Die  Betrieh«profI- 
nung  auf  der  neinTi  Linie  ,  RcrliniT  T'ir  H.iupt- 
frledhof*  erfolptc  a:ii  ii,  ."M  jJitiiib.'r, 

Der  Wagenpark  besteht  aas  iUä  Motorwagen, 
UnagklOBaenea  und  WoSaRtoABhlllgewamD, 
1  Selneerece  mit  elektilBeheBi  AntrieK,  iSÜt- 
riiifeii,  :i  Montajrewagen  und  I  Materialleo- 

•  pi  I  rt  w  Ii. 

Das  Baliiuiet:c  besitzt  eine  Gesaiiitglolaltnge 
von  b\  -äXifiO  m  einschlieBllch  22lit«,7r>  m  Depot- 
glel»«. 

Die  Oeaamtbetriebtlange  der  sieben  Linien 
betragt  29538,10  m.  Dagegen  betrügt  die  Bahn 
UUig«  (Ooppelglels  ala  einfache  Lange  gerecli- 
nel),  da  vetaeoiedene  Linien  streckenweise  du», 
aelbe  Oleisa  benutzen,  '27'ji)l,iio  m. 

K»  amtden  4  176  I47  km  geleistet,  davon  ent- 
m  Mf  die  Motorwagen  3  786461  km  und  auf 


 ir»gea  

die  AoUagewagen  889696  km.  wenn  «In  An 

bUngewspenkllfimetcr  Rlelrl.  -' ,  Mntnrwiif.'nn- 
kiioineler  jterechnet  ».rl.  Pn  .l.r 
Fahrten  betrog  für  die  Motorwagen  eiieiri  und 
rOr  die  AnhlagewageD  tj974U,  SBaammen  87& 861. 

£s  wurden  13747  246  anblende  Peraonen  be- 
fördert ((fegen  OHIl  I  V.),  daau  kommen  nach 
Sehltaniig  •J.',!)!  (iii)  auf  «Zeitkarten  bi  fi.rd.Tt<' 
Peraonen  liegen  -Ji-IIHIK-.  i.  V.l,  insgesamt 
r_'7^7-2:fi  I'iTMinen  (pegeii  l'i'JI  I'.'i'J  I.  V  i 

1  >iirc.i»<  hr.;jllicii  wurden  von  den  Motor- 
wagen pro  Tag  10043  km,  tob  den  Anbtnm- 
wwen  vmj»  km,  mniuaa  II  IHM  kn  nifiäk- 
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»ich  zu  1I63UU1  M  lll(127i;  .\!  i.  V.;, 

Von  der  lleaamtelnnabui«  eutfalleu  auf  Kloxel- 
lahricbelne  1  068 196,60  M.  Z«itkartcn  104  706,l>« 
Mark,  Extrawagen  170,40  M  fge/en  1  U3t  567,70  .Vi 
bzw,  94  474,10  M,  bzw  2-!Ä,7l)  M  i.  V.) 

iDigesamt  atelllv  ^ii  L  durchscholttlUhe 
Tageselunalime  einii<liliclji;ch  für  Zeitkarten 
und  Cxtrawagrn  in  linn  auf  3-245,90  M,  in  1!M3 
auf  308639  M. 

Die  DurchachnlitHeltinahme  pro  Kilimuiter 
beiruif  27j«  Pf.  (gegen  27,44  !•{.  i  \  ,  pm 
Fuhrt  1,33  M  (1,40  Mi.  V.)  und  pro  i'crsoo  aus- 
scbließllch  des  Erl««aa  Mr  ZattkulW  HM6  Pt  . 
eiotchiieiUich  denelkn  B^UFi:  (fifaa  UMI  Pf. 
baw.  MI  Pt  1.  V.>.  -I 

Oll  VaHnhtaav  aaf  die  nea  anagegebaneo 
I  Mid.  M  StannBakflea  Ist  bia  aum  81.  Blln  1901, 
wie  verelob."irt-  erfolt-t;  die  neuen  .Siaininakllen 
sind  von  l.  r  lli-r. m-r  Hilndel»  <.ie»i'i:Bi'l,Jirt  zu 
107%  übcruommon  worden;  das  sich  bleratu 
ergebende  Agio  von  70000  M  lat  mit  9t  55;UI6  M 
znr  Deckung  der  durch  Beschallung  und  Stem- 
pelung der  neuen  Aktien  entstnndenen  Kosten 
verwendet,  wahrend  die  vrlilieljoiii  m  ir>4i7,[6M 
dem  Ueaervefoods  zueeluhri  Wdrdea  nind 

Der  Reingewinn  betragt  2G4(!32  M  Nach 
(*berweisung  von  6"  -.  in  den  geiietzlicben  Ue- 
servefonds  verbleibe'u  2  511  4n)  M.  Hiervon 
werden  auf  daa  alte  Aktienkapital  von  8  MIU.  M 
«Ine  Dividende  von  6%  und  auf  die  neuen 
Aktien  vnn  1  Mill  .M  eine  Dividende  von  4  ",',1 
verieiU  MiK)  M  betragt  der  vi  rtra^jHch  an  die 
.Heidt  zu  ,talilende  Oewlonaateil  und  SIKA)  M  die 
T:iniu'tine  für  den  AoMchMrat,  todaß  30000  M 
iluf  neue  Kecbnnag  vorgetragen  werden  können. 

D-e  Bilanz  vom  31.  December  ItiOl  .■•chlleSt 
nui  1. -ti.  I.  ipi,51»  M-  Hierin  sind  bewejrtet: 
!iiimi)bilii'ii  niit  1  154473  M,  Bahnbau  und  Strom- 
ziinihnin)^  mit  24E;i4iii.i  M,  Maschinen,  Akkn- 
mulntnren  und  Kessel  mit  SH7  478M,  Wagen  mit 
1  1MJ.M7  M  und  Materialien  mit  163  740  .M.  Die 
Betrajire  dir  die  im  abgelattftaen  Oeeebartsjahr 
fertig  ge»teUten  Neubauten,  aowie  für  Be- 
schatiuu)^  der  B.iuuialerlallea  Ar  die  .labre 
l'.«0  /.unUi  h-i:  atinzurührendeo  BaknstriM  '^n  nml 
Anschaffung  von  10  neuen  Metorwageo  »ind  mit 
663 148  M  und  die  Beataamme  tob  i  MilL  M  der 
peneD  Stammaktien  mit  416  KT  M  ala  Bankgol- 
I  aufgeführt.  AuBerdem  »ind  nni  h  5mj*2;< 
Bankguthaben  imd  SlüA-t.M  KiTekti'U  vur- 
m.  Im  Umlaof  beiluden  sich  3  151 000  M 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  iS  .Mira  1805. 

I.'ie  TendiT.Ä  der  R<'>r»e  In  iler  Bericlitnw nciie 
war  mehrfachen  Scliwiinkun^en  unterworfen, 
indem  sie  sich  einmal  vom  New  Yorker  Plata, 
wo  auf  eine  ziemlich  scharfe  AbHchwacbung 
Hchnell  wieder  eine  Erholung  gefolgt  war,  und 
femer  von  den  sich  fortgeselit  wideraptecheB* 
den  Meldungen  bezüglich  der  oenen  rnsslachen 
Anleihe,  Miwnhl  der  Inneren  wie  der  »utteren. 
beeinMusHi'ii  lieü 

Der  Kaaaemarkt  aeigt  andauernd  groAe 


den  ebantatlM  W«it«  ta  ▼orderfraade 

Intereeses 

Geld  bleibt  ziemlich  leirht:  Frivatdlskont 
Wt'/o  A  9'///o  *  ä-*/."/«-  llltlmogeld  xn  8'/»% 
an  haben. 

Qeneral  Bleatrla  Co>  199% 

ChlllfcaBfarteäf Wnuj  Lair.  «7.16.—. 

Blaktialyt Kapr«r>)  .  Latr.  79.—.—. 

Ma  78.  la-. 

Zinn  (per  Kaiia).  .  .  .  Latr.  186.  lO. 

Zink  Latr.  99.  la—. 

Blei  Latr.  19.  9.  «. 

Kaa  Uekmk  fets  F»ntt  t  ah,  T  4.  J. 
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   ^*s«at 

rird.  iai  farüt  baUulafjm,  aoiut  wird  auaaiifiääaa.  dil 
diu  Bautwortuac  aa  Maaar  »Mla  Im  HrlafliaataB  mit 

ItadakttuQ  «rfalr«n  »oll.  Jed*  Aafraa«  IM  mit  nln#r  <' 


licheu  .Idrcw  liri  .\! 
.\iifia«cii  wrnt' 


ifrA)r<.nijiifi  KU  T*rfali*B-  Äaonymn 


Soaderabdrücke  werden  nur  auf  beaondere 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koeten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Teztea  auf  lüeinere«  Format  nicht  unweeeDtUch 
sind.  Den  Verfcssem  von  Originalbaitrigeo 
stellen  wir  Ua  an  10  Exemplaren  de«  betr.  voU- 
stUndlgen  Heltea  koatennei  znr  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunacli  bei  Kln- 
sendung  de*  Manuakriptea  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  de«  Aufsataea  erfolgte  Beatellu- 
l^en  von  SonderabdrUekea  oder  Heften  kSa 
in  der  Begel  nicht  bertcksicbtigt  werden. 

BeUal  der  KedakUoa:  99.  JUia  1906. 


nr  41*  Rs«l«lrtlOT  Tsnwtwerüiek:  Oiabart  Kmfp  la  Berila.  -  raatsc  voa  JaUus  Sariaf»  la  BwUa. 
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fliklfitBClinlscto  Zeltschr 

Organ  da*  E)«ktrot«ehal*ch«o  TmcIm 
nd  de«  VaibudM  Dwückii*  EltktratMhiiIker. 


über  KalwiKlMrtiMIlai,  im»  HtretoilHiig 
ml  Virliiiwii. 

Vau  1.  Mnlit,  ütinkwf . 


Biir«:er8!'H^i_'n  liepcB.  so  er>;lbl  «Ich  die 
einfache  Utsdiaguiig,  diUi  in  allen  Pillen,  in 
welchen  mit  den  Kabeln  eine  voi'T»  iliiue 
Leitungon  in  sich  btti^ende  Fabratr&üe  ge- 
kreazt  and  fcir  dn^«  Kabel  ein  anbedingter 
Schntz  gegen  alle  mechanischen  Angriffe 
verlangt  wird,  nur  Schutzhallen  aas  Eisen, 
jedoch  kein  OoOeisen,  zur  Anwendaiig  ge- 
langen «ollen  und  hierbei  der  Koslenpunkt 
keine  ausschlaggebende  UoUe  mehr  spielen 
darr.  Dlctses  Priucii»,  weichet  nur  eis  dee 
einzig  richtige  angeieheo  nerden  kmm 
wird  auch  von  einer  grölten  AnseU  von 
KJektriflMHewerIno  Tufblgt  giiil  tat  illeB 
StmlenkreoniBfeB  die  K»b«l  In  Sehnti* 
eisen  Teriegt.  «fllmtid  da»  KeM  In  deo 
Bflrgeriitcigen,  wo  es  nur  sregon  leichten 
mecbADlsche  Verletgan^en.  wie  gegen 
Pickonhiebe  und  derglciciuMi  za  »eht5t3ri»n 
ist,  mit  der  Abdeckun»?  udcr  Uralililliin/^ 
aus  Ton,  Cement  oder  Betonmilerial  und 
deq^eleliea  TenelieD  Ist. 

Die  WilhebniB-Bchutzin-abenfUllangr,  wie 
•le  von  der  «nfang»  1908  gegründeten 
OeeeHeelmfk  ffer  Kabeleelrats  -  Anlagen, 
Beriin'ZeUaadiOft  In  den  Hendel  gelniolil 
wird,  BtUt  ledigUeb  m  deigenl«|en  Sctmit- 
hflUen,  weldie  nnr  nie  sogeoannte  Wai^ 
nungszeichen  dienen.  Dei  Anfgrabungen 
and  dergleichen  Arbeiten  »oll  also  nur  der 
die  Attfgrafmntr  V4iniehmende  Arbeiter 
darauf  aufun  i  ksjiui  ji^emaebt  werden,  dal 
hier  etwas  besonderef  verlegt  ist  und  er 
dah<?r  bei  acinor  weiteren  Arbeit  vorv<iclni>f 
vorzugehen  hat.  Dieses  SchutzsyBiem  be- 
steht nun  in  seiner  Uauplaacbc  darin,  dalt 
ii<»r  Ki">1aimliub  des  KabAlprabonp.  s«»lbsl 
iiac'li  lii^m  .\uHfu!bf;ii  in  rmsjir'.'i  lii  iiU  ini- 
|ir(lfciiii-ric  bilcko  K<i'>Ull  wird  uml  'lif  iintero 
Selix  h»  der  Kabelbedockang  in  >;:irki'  von 
ca.  *J  cm,  welche  direkt  ant'  da»  Kubei  zu 
liegen  kommt  am  diesen  Silcken  gnbildet 
wird,  worauf  dunti  der  Kjibulgraben  mit 
dfiM  iiliriu'''"  KrilmisliuH  zaffofüllt  winl. 
Diii  Ü&ake  wilcr  ><cusugcn  llüllou  bestehen 
aas  einem  Material,  welehe»  auch  bei 
längerem  Liegen  in  der  Erde'  niehl  ver- 
modcn  bzw.  verfault  .Sackgeweta  wird 
entweder  gekupfert  oder  geteert  oder  mit 
einem  apiter  ertianenden  Material,  wie  c  ß. 
Cemenl,  Aapluilit  n.  §.  w.  eingeaddainitt. 
i>srdi  dieee  AnflieUemnmng  winl  die  Ober. 
flAüM  kmleuniir  gehirtet  wid  «vglaleli 
der  Vorteil  enreiebti  dalt  der  Arbeiter,  wenn 
er  mit  der  ScbanfBl  anf  die  SeckoberiiiicbB 
gelangt,  noch  mehr  als  sonst  den  Wider- 
stand bemerkt.  Um  ein  deutliche«  War- 
nungszeichen za  erhalten,  werden  di<;  ^tcke 
entsprechend  grell  gcfürbt  und  als  Sftcke 
am  geeignetsten  und  danerhaftesten  iinprSg 
nierte  Jutesäcke  vorgoschlugeii.  Die  Breit*- 
der  Sackt'  «oll  nii  t>t  nur  eine  gnt»i  über 
deckuntr  li-r  Kabel  sf  tbsl.  sondern  die  Aus- 
fnilnnt'  d'-'i"  C"^'-'"  OrftHpnhreitp  pnnög- 
liülieii  /.um  bfss,  ri'n  ?*ulim/,>'  t;«'>:en 
iiiftchanisclic  HosctiAilijruii;,-  ilf?  Kabel«  ist 
ij»  zweckmAliit;  ir.  die  Sftcki-  'len  gröberen 
Krdamshub  zu  tüUi'ii  und  dr-n  feineren  Uber 
den  Siiukoti  tvinzusuiiijifen.  Iii  den  Fig.  I 
bi»  1«  Rind  maigt'.  A ii  w i- uUiuiK<>^irt«n  dieser 
Kabolschutzhalle  dargestellt  und  voran- 
schatilicht  Fig.  I  im  Quer»chtiiii  die  Alv 
dockuiig  von  drei  Kabeln  mit  einem  Kacke: 
in  Fig.  la  ist  über  dem  Sacke  noch  eine 
einfache  Hackstcinlag«  voTigeeeiien,  nn 
einen  besseren  mechanisotaen  Sobstt  sn  er> 
talien.  Fig.  Ib  seigt  die  Anordnuig  dleaer 
Sehniudittlle  Uber  Belonkabeliteinet  ai«  hat 
den  Zweck,  bri  Anfgmbangen  su  vor- 
meideD,  dal  man  mit  der  Floke  «lirekt  mii 
den  Katalkanllen  in  aeWblHch«-  HorOhmni; 
kommen  konnte.  DaJt  dieses  Vcrfabmi 
niohl  nnr  zun)  Abdecken  von  KabelleiNumMi. 
Boiuleni  auch  von  (ras-  und  Wo.'^eerleitiingen 
▼erwendet  werden  Itann,  gebt  «na  der 
Flg.  le  hervor  und  hat  hier  nur  den  Zweek. 

u 


EliMntlMhiiNki  ZsNialrift 

'•Mbtliit  —  Mil  4«ai  J*lm  lOO  vaNlnl«*  nli  ima  Wilur 

■  ti^IK      in  W"ii:j»i.lli.zlir>i4  U*tt(ii.  tiiul  ■■i'ri-k'.«l,  ui.t-r- 

il  .  >:i,iLi<abl«i  dftr  MS*««B<lt«n  Biftittriojut  b*- 
tr  it*;.  .  .1  VdrhnmmtttM«  aiiil  Fr«c«o  in  Oriffinal. 
t..ririil*n.  Rcin<lfobnii«D ,  KorrMpondaDien  au  d«n 
l(itt«jpunllt«n  <lpr  WuMUMhan.  dftr  Tochnüi  nnd  dm 
Vfrk^hn,  in  Aoasoicm  aiu  dfta  in  Bftirftcbt  kflUBiMiJ«» 
tr<iii.ifu  Zciticliriltiia,  Pktenlbftricbtola  mlc  «tc 

OB}<>ISAl.-AKBKlTmt  wkH»!  icut  boovriwt  osd  wi» 
mli*-  •t]>.)«.r«^t  M«  Bftdaktiun  btU«JI«oil«li  Ifittcüun^flB 

B«i*ktlm  Aet  UiktnMcUiAM  MMiUl  U  Barila 
II.M,W«rt||wil«H>. 

rm>$frtiJ)mmmmti  r  Ol.  MS, 


LIelttrotecitnischa  Zelteolirlft 


laadal.  dla  P««t  <i*»t 
Twlftt*l>andtiii>i  •BDI  Pnin  von 

IL  K.-  (»atk  dt»  AiutMd  mit  l^ta-At^fuUag)  iHr  icu 

AXMKIOMK  med«  ma  dir  ontMMUliiaftUn  T«rU(s- 
kiadlpig,  iMfa  na  aU*n  «olidMi  AnMicqtwehsAftB 
iMK  Pwfa*  von  e>  91.  Ikr  dl«  4c««p«lt«a»  trUtatüm  au- 
fancipiaftffi. 

B«ijshrllrl:   n   19     -ai     Mm«Hif  jkafceto»« 

koitftt  ii»  Ztüm  as     SÖ    »     80  PL 

8t«tlag«ia<:)i«wftT<l«aM  <lNklirAii%ihialimKfiu 
dM  Z«l«  b«nokB«k 


a  Tanaad  <h  ZMUebnrt. 
<xl«  MHutir*  gmhBftUah*  #r*(««  h»- 

MMebliftfllicb  su  richuai  aa  dis 


naiiing  v«a  JVXJVB  SP 


K.  M,  MoobijonplaU  & 

tit.  m,  III-  I 


litt  duMlavt«  AasrilsBn«  «•■  Wisfeilai 
«tHIUK*»  bri  k«n»Mal«ri*« 

Crart  Uaalelitir:    f  V 

l.lunlar.  d  a'l  H.-«pTi.i  hii[;«rn:  Kmlrilim»  m  th. 
fMiKfca  KlakiricitSUl«  hrr.  Toa  Dr.  Uoai  W  a  1 1  a  a  ( t  a. 
-         ■  ■  ••    ■    To«  iLHaadail. 


Tm 


not. 

Talatravkt«.  •  ».  I>MMM»TMt(M«M»la  »«(jh««. 
RIaktriiafe«  BataaaktaB»   ».  m.  MdtfHh«« 

Blcktricititiaail  Inttaa.  —  Waat  h  dtr  CtarinI« 

MuikOL 

Klakirlsak*  Bekeaa.  d  m.  UtkuM«  Zu^ 
Miaeluas».  SiMsai  I«HBW>Lacaa 

Leilnacan  aad  Znb«h5r.  K.         Uaarliia<>n  £*iai 
KalMlaUilakMi. 

rMMla.  ILm  AaaMldaMaa.  -  Enallusna.  —  Jlode- 
naasa  ia  dar  taiaa  da«  Inhabata.  —  Mwiliwn««.  - 
Ofttraaakaauiiar;  KlatnuraactD.  -'  Aadarao«««  la 

i.-T  r.T*<'n  tt^N  infiAji».«     Vvrlriinff-nmir  i*pr  9e*iiit?frtii- 

•  '  i:  i       I  M  I  p  n  t  .  c  ü  r  i  f  1 1"  n 

Vcrrlanaatkrlchtra  H.  im  Aa«*l««a)wii)»a  <l*a  Klvklru- 
uciabc^aa  Tarala«  (Nit>aantK<rldil.  Vertnc  dat  Harm 
'iro*t  Deilaar  Sber;  .t)ie  l(es[i>biias«<a  der  Klelitni- 
u«**bnih      -^ffi  nn«fwTTffi  Zweiffva  der  Tfhaik't.  —  T't-lc 

l'i  tinl,r|i*r  V.  rrin  riaaburK- 

Rrlrfe  m  dl»  lUiinkUvw    8,  9S7.    BenM<rkuRir«i)  iu 
SicbcriiPiS^T.insLbrifl^ii  (Ur  Starkstron utlai«? ti.  j}26bbrlr. 
'^paQn«n*M.rh<riui,irii  fOr  Vip<:rr«c.4iin';tit,lcr«üc.  Von 
Ii«  (i.  Bnalacbkc.  -  rti>i«L  Toa  E  KaufmaBa.  — 

ÜMMawbMaa  eiMta  Buknm.  Taa  Akkasn- 
lateraa-Faarli  A..0,.  Osaaralraprasaalaas 
Wiaa. 


KwUa 


  nw.  NimatAlbUaA.-tt. 

«•«•Mtor  Strataebaka  AAt,  llaMiail. 


kurahrwrrnn«-  nSrata-Waskaabaflcht.  e.an. 
«iMkaaW*  drr  a«lakMiM.  S.  ss. 


In  der  „ETZ-  UKB,  Heft  4  b|«  10  linden 
«ir  firir-  crrjßf'  .\;.ifthl  von  Kabclschntz- 
liüJlcn  wclo'jo  tiis  Z  I  dieser  Zeit  sich  auf 
d.'-ii  Markte  b'd'uiidiMi  and  von  welchen 
iiui !;  s(-i:i  nB  der  Kahrl  verlegenden  Firmen 
und  Werke  ausgiebiger  Gebrauch  fremtirht 
wurde.  Dieser  Artikel  wirkte  wi.-deram, 
wie  mir,  dem  Verfasser  der  frflhcn-n  Ab- 
handlung, von  verschiedeiT'tt'r  .'^fiio  mitge- 
teilt wurde,  sehr  anregiüid  Hut"  die  weitere 
Verwendung  von  Kabelschuizmaterial  uud 
Cb  gingen  mehrere  Werke  ucd  An.<italten 
dazu  über,  ihre  gewöhnlich  mit  Backsteinen 
oder  sonstigem  minderwertigen  .Material 
gescMItBteii  Kabel  mit  einem  besaeren 
Schtitc  n  Terseben  «nd  ihre  biaherige  Ab- 
deokungawtiM  sa  veriueeii.  Wenn 
auch  ▼9r  kann  »wai  Jakren  noek  erwikoM, 
daa  der  damala  voibemckeMlan  Knfaebb- 
derknng  mittela  Baekalekie  nlekt  daa  bat 
dige  Ende  der  Verwendung  voransgaeagt 
werden  knnne,  da  viele,  namentlich  Icleinere 
FlektricitAlswerke  esistiereu,  die  eine  kost- 
spieligere Abdeckung,  wie  die  mit  Back- 
steinen, nicht  leisten  können,  ohne  die 
KentabilitAt  der  ganzen  Anlage  in  Frage  zu 
stellen.  Ko  ist  dieser  Punkt  heate  bereits 
nicht  mehr  zatreH'end,  da  nun  schon  ver- 
schicdeno  Kabelschntzsysfcmo  dprartig'  mi«- 
gearbeitet  wtirden,  dsLl  lici  dürcti  Vltwpii- 
dunj»  piv'h  die  Ahdeckungskost«!!  nicbi  nur 
den  Kl  siLii  di  r  gewöhnlichen  BackMoiri- 
«l>d->  kuiitr  Kl'd'di,  sondern  sopar  nicljl  iin- 
bcdt'ulijiid  lHlLi;,'cr  i-tidlcri_  uhua  die  X.Kdi 
teile  der  H;ti  k»ii_iiiiiil>d<?ckiiiij.',  wnvuii  als 
der  hau|)t-;ii  Idii-liHtr  dio  nnvfTmeidllche 
FugcnbildutifT  und  da-!  lentu«  Abhiinden- 
kommen  bi'i  dr-r  ATiHfilhriiii,r  der  (inih- 
arlicilcn  zu  utuncii  wäri^.  :uil  in  Kaul' 
nr  Ii  Ulf  11  zu  müssen.  D«  min  aber  auch  der 
sonst  gewöhnlich  ausschlaggebende  Kosten- 
pmM  ala  ftberwnnden  anzusehen  ist,  so 
darf  na  ao  aber  angenommen  werden,  daC 
lltar  knn  oder  lan|^  warn  teohniacben 
StaDdpankle  «u  betmoktet;  dfoAkdeekung 
elnea  Kabeln  ndt  Baekaleiiiaa  aJa  Kabel- 
aehnlB  nkikt  mehr  angeaeken  weidaa  wlni, 
andern  atlndte  nicht  nur  an  der  Verbeeae. 
rang  nnd  verblUtgnng  der  beraHa  be- 
stehenden Kabelschutz.tysteme  gearbeitet 
wird,  sondern  iminur  wieder  neu  entworfene 
KabeUchntzhaiten  auftauchen,  die  die  dem 
einen  oder  anderen  bereits  bestehenden 
System  noch  anhaftenden  Klingel  In  dieser 
oder  jener  Weise  mit  mehr  oder  weniger 
Erfolg  bcscillgeit  sollen.  Der  Zweck  nach- 
folgender Abhandlung  soll  nun  auch  keine 
«lleemeinc  BesprfehuTür  Her  bnswhi'ndPTi 
k iibiibii-hutzsys'.Miiin  und  llililen  -idn,  s.iu- 
dorn  wir  woüen  uns  nur  die  Kuit  der  vor 
erwähnten  Arbeit  gemachten  V>  rtii-s»ijruii^;eti 
der  bereits  an  dieser  Hic\U-  i'rwahnt<;ii 
Materialien  und  atsch  riif  seit  dicsur  Zeit 
»nfK'nlauchten  Notteruiij^i.iii  ii.ihfr  lifiriichttsii. 
V. ii'iiii.>M-hicken  mOchf  \i]>  ii'  tli  nie  ich 
dit^s  auch  bereits  iu  midner  er»teii  Arbeit 
emübnte.  da£  alle  nicht  aus  Eisen  be- 
stehenden Schatzhullen,  keinen  unbedingten 
Sehnts  gegen  absichtliche  nntt  grobe  mecha- 
niaehe  Beacbftdigtugen,  wie  dna  Eintrieben 
von  Hchwaren  apitaen  Gegeoatlnden,  den 
Auiegun  von  BokrlOeliem  sbb  Anftneken 
7on  Defekten  an  Ona-  nnd  Waaaerleitmigen 
nnd  derglelcbeo,  gnwfkren  können.  Dn 
nnn  demitige  gewnlttgn  AngrilTe  nnr  nn 
den  Stellen  an  tantpchten  aind,  an  wetetan 
die  Gas  ,  Wasser-  und  Kanal-Hauptleiiungcn 
verlegt  ^ind  und  diese  Leitungen  nahezu 
In  allen  SUMlen  nnd  Orten  in  der  Fahrbalin, 
die  Knbet  dagegen  dnrekgehende  wiier  den 
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«ijwO  MO«. 


Itoi  kuturUr«ah«n  ud  lomilMa  Defekten 
m  im  f^Kaniren.  mIumIIw  «•  FreltoRen 
dar  |ji4ittiigra  xu  «rrcl«bea.  fig.  Id  yenn- 
•ahMlIlcht  dip  AhdpckanfT  eine»  KaMs 
nseh  dl«Mm  \'erlahrcu  in  Lflngonangiclit 
und  zwar  von  der  Seite  gesnhpii.  n-tthreiid 
wir  in  Fig.  le  eine  fflelchc  An»ichi  hoi 
WTwondnnjr  von  zwei  übereinander  ainfc- 
i>rdn<-i('n  SnclihUUvn  urbliekcn.  Die  Koütcn 
ditorr  .Ahdcckang  «elbai  aind  lebr  gering, 


GompoiuidiHiito  bei  dm  KaMln  Mdion  BMb 

einem  Jahre  voUkommen  seratArt  war  und 

man  diuseUte  mit  den  Findern  von  der 
Armierung  lizw.  dem  Hieimantel  ab»phJHen 
konnte.  I)a  jedocli  ein  mit  der  Erde  ge- 
fOUlor  Sack  von  beiden  Seiten  den  7.er- 
gtnrenden  rlieiniaclien  Einflüssen  ausgesetzt 
ist,  st)  muß  dessen  Zerstöninjf  «ucli  in  viel 
kürzerer  Zeit  als  hei  dar  Coinpuundliüllc 
von  Kabeln  vor  aicli  gehen.    Wenn  ich 


tlt.1. 


folgen  von 

sehr  rweckm4«i«r  *'«'^*Oden.  da  man  

bei  der  spateren  FreUeguog  bzw.  Herwi»- 
naliroe  der  Leituujfiüi  nur  die  einzelnen 
Hellichten  herauszuheben  und  nach  Rntfer- 
nung  der  Kabel  wieder  blnoinzuaehUohten 
brnucht.  Die  Gewinnung  der  SAcke  dwcb 
AiH^chütten  des  faUmaieriali«  kann  man 
ruhifT  unterlassen,  da  auch  keine  Spesen 
für  iliu  sonst  in  »ülchoii  Filllen  bei  Vi  rwou- 
duiiK'  ^'111  Macksleinen  ofJer  .lun.stijteni 
Material  zur  Abdeckung  anfallenden  Ab- 
hihim  jmA  LMlfliAlme  entiMbca. 

POr  «He  FUle  win  dleM  AbdaekoaK»- 
inelbode  bedeutend  bIDIger  sb  stehen 

kommen  und  hlltte  den  gleichen  Zweck  er- 
fallt,  wie  diu  bei  der  Auaslellang  in  St.  I^oais 
atipi-wanilte  Verlepunp«weise.  wonach  man 
lioJzsUkmme  mit  einer  I turchbubranji;  zur 
AafnAhiu«  besw.  xum  mniiebea  der  fttr 


IIa. 


(Iii  iiiuhi»  wi^il'  !-  /II  «li'i'fii  1 1''r>irlliiiit:  i-v 
liiideilii"!)  iHt.  als  ein  >aek  und  eine  Hiiid- 
Kchnuf,  deren  Kosten  |>r<i  Meter  ln-i  einer 
Grnbeäbreite  von  cn.  40  cm  und  einer 
Dicke  ddr  SackfQllttng  von  ca.  HO  cm  zu 
c«.  4(1  Pf.  angenommen  werden  können. 
Ate  walten»  VurioUe  wUon  Bodl  bervor- 
nilHäben,  dal  Jeglichee  BwnneteiMI  «inöiig 
und  «In  niebt  nehisettlgei  Eüntreffm  der 
g^itwOlInlWi  eritonteillehen  SpeeielnulerlalieB 
und  hlefdoroh  ehi  Anfhalien  der  Arbeit 
«iMgo^ohlueeen  tot  daB  die  HerstcUatiff  der 
SKeke  von  jedem  imgieObten  Arlieiter  vor- 
genommen werden  kenn.  dulS  dii-  Abfuhr 
«Ii--  dem  Volumen  der  i  iii)rel(i(;erieu  freni 
den  SebuizkürpiT  i  iilspreclieiiiien  Krilau^- 
hn'ie»  in  WetffMll  k<inuut  nnd  daU  liei  einer 
eventuell  erfordiTliehen  Wiederfreilejmnp 
d■■^  Kabel»  uler  bei  Kinle^nine  eines  xtvelten 
i)der  mehrerer  le  iinr  Kidu  l  mtin  rnr  Iiis 
/.III'  SAi'k<.il>erllii«-lie  .liizutrriiheii  iiixl  il.iiin 
ilir  f inilient'iilluin,'  in  dm  >:ii  km  iciji.-  isi 
eji.  iU  I  l)i^ -10  cm  \Mii  lier  KnlM-h  ilierkanlei  nur 

lierauszulu'l        Iiiit   und   deiiinaeh    in  der 

Niilie  lies  K,lll'•l^  ^(IIki  ■üe  Itennlzung 
iru'eml  eine-  Werk/'  u;;.  >  iiherliuiip»  aber- 
llii>Mtf  «irxl.  hies  wären  ii:a;!rl!.:'!i  di'nirtitr 
eiiisehneidende  Vorleili  (,-.'i;i'iiii'i.-i  il.-n  lii> 
.jetzt  bekannten  Kiiti'Uclimziibdei'kiui;;«!! 
dnU  man  diese  .\bdeckung»nictb<ide  als  dar- 
Ideal  elnee  Kabelschutzes  ansehen  iniiüte 
nnd  keine  Brflndunir  Benig  auf  Ktnfach- 
hoit  nnd  HilUgfceit  mit  denielben  kon- 
kontereMkOiinte.  nAbei*  tio  vIelverluekeDde« 
dieN»  Syatem  anoh  an  and  für  sich  Uttle. 
iM>  naB  man  leider  engen,  dnt  die  gaase 
Kiflndnng  im  allgemeinen  fttr  die  Finxta 
«  ollkomnien  wertlos  ist.  aus  dem  gras  ein- 
färben  (jrunde.  weil  die  imprägnierten 
8<leko,  glcichgOltig  mit  weleliem  StolTe  ge- 
irXnkt,  bei  Verlegung  in  die  F.rde  infolge 
der  vielüoiti^'un  ehemiscstaeu  £infl1l8»e  In 
kürzerer  oder  Iktigerer  iSoil  sersti'lrl  .-ein 
werden  und  dann  das  zuvor  «ut  (re»cbQli;!i' 
Kabel  plötzlich  ohne  je;rlichi'ii  Schutz  in 
die  Krde  verlejfl  wilre.  Die  llullbarkeil  de< 
am  nieisleii  in  (■Vajre  ki>mrapnilen  Stolles. 
liii-s  i'i  iiniiriljrnjeric  .lub',  lifiti^rl  imlQrlieli 

Vit;i     liT   l''i;^c||Jil).'Ulle!l   (ii'S  je«eili;;rll  AlH- 

hubniaterii>l'<  uU  und  kttnn  zwi-iclien  I  timl 
ü  Jalire  schwuukuu.  ich  habe  bereib»  »ehr 
hauHg  h<>id>aehten  maB.«ien.  diili  die  nuUeri' 


mich  leM'!.  icciii  ■  riiiii'-rc  h  ille  mir  ii^  rr 
Wilhelmi  einnml  per»oiili<-h  mit.  duli 
seitens  seiner  OeBellschaft  fUr  diu  HaltlNtr- 
keit  der  gelieferten  Sacke  eine  (Jarantie 
von  zwei  .lahren  übernommen  wird.  In  der 
Kegel  kommt  Jedoch  eine  Aiuwecbselung 
eines  JLnbeli  «Ik  wwb  Jabren  «nd  in  Beng 
aar  dasaen  f^lMBBdanar,  die  ttbofnopt  noeh 
nlebt  Itotgestdit  ist.  JedenlUls  erst  nach 
mehreren  Jahnehnten  innrage  und  es  geht 
hieraus  ohne  weiteres  liervor,  dnB  diese  Ab- 
deckung ftlr  KettItAbel  nlebt  mehr  berClek- 
sichtigt  zu  werden  Innucht.  Aas  dem  gleichen 
Grunde  ist  dieselbe  für  die  .^bdeckun^  der 
Kabelgtelnc  (Flg.  Ib)  und  der  sonstigen 
l-eiiungen  (Fig.  Ic)  illu-wriüch.  Wählt  man 
die  Abdeckungsweise  nach  Fig.  Ib.  ho  i»i. 
abgesehen  von  den  hnheren  Kti.Men.  in  den 
ersten  .lahnMi  die  llnrksteinabdeckjini;  und 
in  den  anderen  .lahren  die  Suekabdeckung 
z«<  cklos,  wobei  noeh  als  lics' indiTs  mililich. 
falls  liii-  SackfüllutifT  .icm    il.cn  er- 

waiinten  ni'uhen  .MateriftI  Vn  .^ti  lu  unziisclien 
iüt.  dali  nach  Zenstönuif;  ib  r  'sjiclsliUlli'  ili<' 
spitzen  isteine  und  sonstigen  h.srti  ii  llrockeii 
direkt  ülier  dem  Kübel  licci'ti  und  man  die» 
in  den  si  .ii<lij,'i'ii  Killleii,  tin<-  Kurclil  \  <>r 
!'■<  scliil<iL^unji  des  KiibcU  iuf'ilKc  l.iii 
diück'  iis  dieser  Get:cn--Ii"iiide  in  d»s  Kabel 
bi-i  ir;;nnd  « elehen  l^rdben  ct,'un(,'L'ii  ]iein- 
llelisl  zu  venneld<'ii  sucht  .\ueli  erliilh  ein 
üaek  liei  ea.  -'lO  em  Kreitn  nnd  ca.  ÜU  bis 
40  cm  Fallstitrke  bereits  ein  xlomlleh  an- 
handltches  Gewicht  itnd  es  werden  inHBarfiin. 
nvie  dies  au*  Fig.  Id  etsiehlHQli,  bei  dem 
Aneiuandentolen  des  ebieit  flndns  an  den 
anderen  nlebt  sa  wMseAende  Fugen- 
blldungen  eintreten  icOnnen.  die  Ja  allein 
dUigs  bei  der  in  Flg.  Id  dargeeteOton  Ver- 
legungamediode  gtnslioh  vermieden  shid. 
Weiui  niu  ancb  diese  Abdeekungeweise  fDr 
Kabel,  weleli<>  dauernd  in  der  Krde  llefren 
bleiben  sollen,  nicht  zu  eniplehb-n  ist.  so 
kann  «ie  doch  in  FAlleu.  in  welchen  die 
K.iiiel  nur  kürzere  Zeit,  ein  bis  zwei,  auch 
drei  .lalire,  in  l-^rde  zur  Verlefrun»;  kommen, 
«i«  ilie.s  Ja  bei  den  zur  /.eil  so  bilulltreii 
.Ausslelluntren  liesonders  zutrefl'eiul  i^i  v.m 
nicht  m  «nterschäizi-nder  Hedeiiiiin^'  -•■i.t 
ibi  In  scK'In  ni  Kalle  alle  i  beii  .  r^^  .iliii'  cii 
\' urteile  voll  und  üauz  zur  lo'liunt;  kuminen. 
Man  i\ir<l  in  ilie.sun  K.'iileiizwei  uder  nn  liren.- 
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sah.  .Man  rechnete  hierbei  jedenfalls  darauf. 
daU  man  nach  der  Keendigtuig  der  Aaa- 
stetluag  die  Kabel  wieder  au»  den  llols- 
kanAlen  entferne  und  die  Langhölzer  der 
VeiflMünU  UberilUli;  da  die  Kosten  dee 
nnd  der  Ahitakr,  dle«^ 
Dametillicb  bei  den  in 
Amerlha  ttbUehen  hohen  AriieltslobneB  nlebt 
anerhebHcb  ttbemaigen  ditarften. 

Eine  der  eingsngs  erwIhiNea  thiilidwii 
Abdecknngswolse  Ist  in  Flg.  3  dargestelt 


Hit,  ^ 

und  hat  dii's«- Mclli  k1.  si'iti  ii>  de-  l-^lektri- 
ci; ,i '.  » rk es  I '  II - 1- 1  li  ,1 1  ['  ,'ii  u  Schutze 
ihrer  I >rch9triiu!-lluchs|iaiuiunKskabel  —  Be- 
triebsspannung H  riOtlO  V  .\nwendtuig  —  ge- 
funden. Wie  aus  der  Fig.  2  zu  entnehmen, 
wurden  direkt  aber  den  lluchspannnngB- 
kabeln  swei  üiegulsteinscUcbten  «ageord- 
net, wortber  sieh  eine  (XSfi  m  starica  Sehieht 
guter  Boden  ud  liiertber  ehi  Stnlfem  vm- 
sinntes  Dmhtgewebe  befladen.  Os»  Dndit- 
gewebe  soll  aUso  mr  iMBWsdteo,  hei  Anf- 
gnbaogen  auf  das  dantnter  MegebdeHoeh- 
spannnngskabel  raehtseltig  anAneilnam  sn 
machen,  wttbrend  die  dop|ielte  Lage  Back- 
steine eventuell  aach  :^chuiz  gegen  niocha- 
idsehe  HesehAdigangeu,  falls  da»  alu 
Wanimigazelchon  dienend«  Drahtgewebe 
unbeachtet  geblieben  »eiu  sollte.  >;euiihren 
soll.  — 

Hereits  in  meiner  ersten  .■Vbbaniiluug 
19üa,  Seite  IK»  finden  wir  einige  Daten  über 
den  damals  Reitens  der  Kimm  llclon  und 
M  o ni erbau-U nleriK-lnn un e  Wav  ll  iV 
Freyta^r  NeUfitadl  u.U..  in  den  Handel  »fe- 
braehteti  Ktilielpaiizer  und  verlnil  ich  liereliK 
dnmaU  die  .\naivhl.  ilall  .sieh  dieiie-s  Ver- 
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fahren  zur  IlcrstPtlaniuf  von  lOrdkabcluhcr- 
(iovkantron  «ur  wL-itesien  Vi-i  liruiiuiig  «iKiu'u 
und  Hiih  als  eines  der  [■raktischsten  und 
billigsten  Muicriiilicii  crwuiiiuii  wird.  Hivav 
unter  dem  Xanipn  ^Kahnlpanzer'  auf  rton 
Markt  gebraebtc  and  iiizwisctiou  an  die 
KtbelpMMW  -  Ocwlhchnft,  Berlin,  flberge- 
gangen«  AMadnin^^tot  sich  min  mcb. 


An  bei.  einer  jpolen 
Anubl  TOn  Behörden'  «ad  EMctriciiite- 
wtritea  «ingaflUirt  und  lidt  Mich  hesMna 
hewIhrL  Se  embrigt  aieh  jedeoMh  toO- 

kommen,  Anlagen,  welche  ilirc  Kab«l  mit 
dietem  Kabelpanzcr  abdecken,  anzufutiren, 
da  der»elbu  berulu  in  elnachligi^uti  Kreisen 
ebenso  K^t  wie  die  Bnekileinabdeokung 
bekanul  Ihi.  Der  Kabelpaiizcr  nnu>r8cl>eidet 
sicli  von  den  Qbrigen  KaltelschiitztiOlicD 
lud  Abdeckungen  vor  allctn  dadurch,  daU 
derselbe  kein  teril^'cs  Kalirlkai  \»i  und  daher 
nicht  V(»n  irgend  welcliom  Ort«  an  rti«  Vor- 
bnrachsetfllL'  trnns[><iriii.'rl  wurdin  muli. 
sondern  dln-lvl  :in  (i>r  Vern(niliin^.'!%^ti'llf 
lifrt''^»lclll  «inj.  ■•ii^.'l.'irjli  ^jcItrauclisfLTtiii 
is<  und  n;n  h  der  AIkIch  kuiie  flfs  li/.vv.  der 
Kabel  der  Katiel;;nibcii  nu  lu  nur  s  ili>rl 
einirefttllt  worden  kann,  .»muli  iii  it-di- 
dipikt  ein^cfiUll  wordi  ii  seil.  Nach  Ii' .ii m 
Atidec-lcnnjfssysten)  wenli^n  liif  Kjilni  niclil 
nur  von  üben,  wio  lioi  Vcrwi  iniuni;  viin 
Havk»teinen  und  6>>n:«tiKen  Abdeckun^r«- 
pfaUMB,  sundeni  auch  seitlich  und  je  nach 
der  Verlejrunt,'siu<Hhode  auch  von  anion 
gagen  meclianische.  wenigstens  gegen  die 
bei  Aafgrubiuigcu  und  dergleichen  gowAhn- 
Heb  sn  beXSrch (enden  BeaobUigaiigen  ge- 
Mhiltit  Zodm  wtsiM  die  bei  dm  Itbrigea 
KabcfabdeotaufM,  auneiidJeb  bei  Bi«|^- 
gen  der  Kabel  md  Veriegnag  denetben  In 
Karren,  gewöhnlich  anvermeldllchen  Pngen 
ganzlich  vermieden,  anficrdeni  iat  kein  Ver- 
Iwi  infolge  Braches  wUhrend  d<'»  Trun»- 
portes,  der  Verlegung  Uder  den  Kin^ianipfens 
sa  befOrchten.  Allerdings  dieni  der  Kübel- 
panzer  nur  zum  i^chutze  bzw.  znr  Alv 
deekung  derjcni»fen  Kabel,  bei  welchem 
eine  HRrani»nahTn>'  ridor  Answechselnn};  der- 
»flbi-n  «iliiie  Aul'rcilii.'U  d>.'S  K.ibtlLT:«büii» 
ini-ht  1,  itj^:  bnzw.  nii-lii  t!i'".^lii'li  i-l  L.'i 
welchciii  ji'diK'li  (Iii'  /.u^'uii;.'lii  likiiit  drs 
Kabels  an  ji'iler  bfliebi,^i-i,  S'.rlU- 
wihrleistel  sein  muH.  IMesn  V'iir.iusRctzun- 
g>-n  sind  liau|it^Jl<  hiich  bei  fa-st  »Jlunlichen 
Starkstroraleituiigen  und  in  neuenr  Zeit 
MtM  bei  den  TiOfiihiinknln-ln.  weklic  iniior- 
iiaJb  einpR  Sladil"  zirki  s  vrrK;;rt  h  <  nU  ii. 
«Uiri-ffend.  lienii  dl--  .Xnswcehselbarkt-il 
von  längeren  Kabelsireekm  ohne  AutreiUen 
des  Grabens  iat  bei  den  Uuch-  wie  Nieiler- 
«pannangv-VerteilnngalcMbeln  und  auch  bei 
dan  TelapboiipTerteihiB«kalMln  wogen  der 
Ttelen  nuiohiiMl  nur  «nig«  Meier  Tonein- 
ander  «ntfleniten  Abuweigängen  an  nnd  für 
aich  anmOglieh.  Übitgena  kommt  gerade 
bei  diesen  Kabelo  dne  Ueransnabme  bsw. 
dne  nachtrAgliebe  Answeebselang  aehr  aelieu 
in  Frage. 

l>ie»er  Kiibil[..iii/.cr  ist  in  den  vcr- 
m-hledensten  in  di  r  l'r  ix  vi.rk<inini>'iidi  n 
bzw.  bereits  aiigew.itii!l<  ;i  .Vusliilirungfiart'-n 
in  den  Kig.  3  bin  :i  i,-  •.  riini-iehanlicht  und 
ist  zu  dessen  nerüti  llun^  uicUtü  weiter  ii6li^ 
als  Kies  oder  grober  äand,  Ceuient  und 
•ine  BflBa^  weliäe  mit  einem  entsprechen- 
den  Gemisch  von  Kies  and  Cement  nnter 
Beiinengttnc  von  Vmaer  geflUlt  wird.  Ab 
Halle  zur  raasimg  dieses  Betons  werden 
SScke  ana  billiger  Jote  Ton  7  bis  13  Pf. 
pro  Stuck  bei  88  cm  Lange  und  Hl  bi« 
;*i  cm  Breite  verwendet  Da  Jedoeh  dei'  in 
dem  Betun  Iwrindliehe  ('eincnt.  falls  er 
din-kt  mit  deni  Kabel  ?ii-ibr,t,  Miuncnilioli  mit 
dem  blanken  Itleimantel  deHüelUen  in  lie- 
rühruug  küme,  auf  die  KabelbQllett  zer 
Störend  einwirken  würde,  so  wird  das  mit 
dem  Kabolpaiunr  gegen  mechanische  An> 


u'riflr  v'i'M'liUtzle  Kitbi'l.  vor  .Vuriegen  des- 
M'lbrn  nül  «ini'ni  i'nl-i]ireidien<l  (frolien 
bachpappfireifen  llberdet  kl  «  i  lclier  .Srlmiz 
treffen  die  etwa  zu  befiirehtenden  ciii  uii- 
schen  AngrIlTe  bietet.  Hieser  Teerpapp- 
»treifeii  mult  bis  zum  Moden  der  Kabel 
reichen  und  wird  deren  Grote,  sowie  anch 
die  erforderliche  Rackbreite  durch  Auf- 
zeiehnony  dw  Kabel  In  uMiUeher  QrOAe 
IUI  (jaemehnitt  besdimiit,  wobei  natBrlicb 
flir  die  QtOit  der  Sflcke  anch  die  ge- 
wflBsehte  BetODStlike  mailgebeud  ist. 
L«iztere  wird  gewAhnHeh  an  6  em  ange- 
nommen. Das  lillsehiingsTerhiltniB  des  Be- 
tons besteht  gewfVhnlieh  in  1  Teil  Cement 
und  7  Teilen  Kie».  l><ieli  'm  vielen,  nament- 
lich BlBdtischen  Werken,  hei  welchen  ja  die 
Kosten  in  der  Kegel  keine  auHSchU;;;;ebende 
UoUe  spielen,  die  mit  dieser  .Miücliunj;  er- 
zielte Harte  nicht  trenü;,'cnd  and  ist  bis  zu 
einem  .Ml.seluing^-verhjillnls.se  von  1:  4  g<'- 
■,:Hi\a<'i\.  nu»  leli  liau|<ts:lcliiieli  in  allen  den 
l'ilUen  l'tlr  nötij;  erachte,  w.  man  wi-di  v 
Kies  niieh  grulikürniu'^n  S.cmi,  -^iiiilim 
vii  lniehr  nur  ge\vr,linlirlieii  -rrnlii-ii  \l»ner- 
-••iiii!  zur  llerstcllnii;.'  •  rlmlliTi  k.inn.  ich 
kannte  mit  einer  denirii(,"'n  Miselimijr  die 
.;illi>ti(fsten  ICeüult.ite  l'cBlstellen.  Jt  ib- 
k'^rniger  naiUrlieli  der  Smid  oder  der  Kir> 
i<r,  desiii  weni^'cr  (  euient  i,'il  zur  Krreiclimitr 
einer  Kowisseu  Härte  nutig.  fieituus  der 
Ktibelpanzer-Geselischttft  wird  von  der  Ver- 
wundung von  an  feinem  Kies  oder  Sand 
mU  Betoninateilal  abgeraten,  sondern  nur 


l'anzerkiirpers  an  die  }"lauke  des  zuerst 
verlej.'teu  bzw.  abyeüei  klen  Kabels,  I  >iehe 
li'zti'ff  ,\1h1i  ^k'nlL'^»  i'iM-  i---;  in  ^ill''n  dfu 
1-  ailiin  zu  verwemieu,  in  wcleUen  liei  venlu- 
ellen  Kabeldcrekten  das  übergreifen  eines 
Kabelfehlers  auf  das  benacbbaito  Kabel  ab- 
solut sieher  vermieden  werden  aolL  Bei 
Starkstromkabelnetsen  mit  Hodi-V»dN{ed«>- 
spannanga-VeMOongHielB  ist  «,  um  Ab- 
zweigungen TOB  boMen  Eabefat  «n  ein  nnd 
derselben  StaUe  md  svar  naeb  beiden  Bieh- 
tnngen  hin  m  emiOgiieben,  ttblieh,  daa 
HochspanntmgB-Vertellangakabel  90  em 
tiefer  als  das  Miederspannangs-Vertellung»- 
kabel  zu  verlegen.  In  diesem  Falh'  wird 
man  Jedes  Kabel  mit  einer  besonderen  Ab- 
deckung versehen  und  es  wird  diese  Ausfnh- 
rung  in  Nürnberg  angewendet.  Auch  wenn 
beide  Kabel  in  gleicher  HOhe  verlegt  sein 
i<ollien,  muU  man  ans  Beiriebs^icherheiis- 
trrdnden  —  Kabeldurehschlftge  —  jedes 
Kabel  mit  einem  bei<onderen  Panzer  um- 
iiilU.-ii.  I'iills  man  nielit  ViM'zietii'n  stillte, 
b.  id^'  ■  I  iiil.  r  eniiT  .\lidi-eknng.  jedoch 
inil  ^'riiui.''  init-m  Abstand.'  v.meiuander.  zu 
verleben,  «id).;  nur  eiin'  entspr<-ohend 
f:n"l!eii'  Sai'ktivi'.e  ^.'fwfddt  wenlen  niuü. 
\:.'-h  i.li.'  |!(  rliuer  lib  ktrieiiril-^wi'rke  decken 
itlli'  Kübel  einzi  l-i  mit  eini'm  eigenen  l'anzer 
für  j(  tii  s  K.itii  l  al).  Kig.  :!  b  veransclian- 
lichl  die  Abdeckung  von  3  Kabeln  un- 
gleichen Querschnitts  mittels  einer  einzigen 
Hackhalle,  wlbrend  In  Kig.  üe.  die  Ab- 
deckoiw  von  6  Kabehi  mittels  aweier  SOcke 
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ein«.  bi-,stimnili'  lli  iniiseliun;;  von  Sund  zu 
di-ni  Kir<  em)pr  ildi'M.  I>'i<  )!  uird  e.n  li 
Uli  iniT  KrtVihrnn>{  bei  einem  entspreeliend 
I.M'iÜi  ren  Zu.satz  von  <'ement  ein  gleich 
gunstiges  Kesnllat  anch  mit  reinem  äand 
erxielt,  ohne  daii  hlerdtirch  höhere  Kosten 
entstehen,  da  i$«nd  in  der  Kegel  um  GO  % 
Umger  ala  Kies  an  baaehatiBn  iai. 

Bevor  wir  ni»  mit  der  HentaUsng  des 
Kabelpanaers  an  Ort  nnd  RteUe,  sowie 
dessen  Verlegung  naher  beflusen,  wollen 
wir  erst  die  verscbtedenon  Anwendungen 
heirncbtcn  nnd  zeigt  uns  Fig.  3  die  Ab- 
deckung einrs  Kabels  und  Fig.  3  a  die 
gleich«  Abdeckung.  Jedoch  bei  Hinzulcgung 
eines  zweiten  Kabels  in  gleicher  Hi'lhe  und 
erl'ol^^t  die  Trennung  der  lieiden  Kabel  von- 
einander durch  das  Dnrehgreifen  einer 
Paiuerflanke  nnter  .\usi-hiclituiig  oinesklelnen 


dargestellt  ist.   Wie  in  Fig.  Sa  sehen  wir 

uuelt  hier  an  den  Herflhmngsstenen  der 
beiib  n  sacke  einen  Streifen  Teerpappe  da- 
zwischen gidegt,  um  ein  Zusammenkleben 
der  beiden  Sticke  dauernd  zu  verhflten. 
Fig.  :id  stellt  dar.  wie  dnrcli  einen  unter- 
gi'legicn  als  Sohle  dienenden  Kabeliianzer- 
s.iek  mit  Teerpappe  Isolierung  eine  Unler- 
l  in^jung  iler  3  Kabel  zur  Abdichtung  nach 
dem  Krdruiche  hin  gegen  Hodeal'euelilis.'- 
keit.  Dnrefasiicken  btd  Aufgrnbun^'en  und 
chemische  Zersetzung  durch  die  evinlnell 
Im  Brdboden  enthalteni-n  S,lui-en  erfolgen 
kann.  Fig.  :'i  e  zeifjt  eine  ähnliche  .Aus- 
tulirunw.  wie  sie  seitens  des  Klekti'leliäls- 
wiM'kes  in  l.uzern  eiii^feruhrl  wurde,  wobei 
j<  (bseh  als  >.dde  entsprechend  gefonnle 
ront-i  li.'ileiideckel  dienen.  Kig.  ;!  f  veran- 
schauli<  In  die  Verlegungsweisu  seitens  des 
Kloktriciiatswerkes  Zilri<'h.  |)ie  Kabel 
liegen  hierbei  In  einem  nach  oben.  uH'enen 
U-fOrmigen  Tonkaool.  der  mittels  eines 
Kabelpanaers  naob  Oberdeeknag  eines  'l'cer- 
sireifeni  abgeaeldoiaen  Ist.  Anch  Vig.  ag 
ist  eine  DacsteUww  naeh  sebweiserisehem 
System  nnd  neigt  eine  kanalardg  anagebU- 
dete  Verlegungsart  in  cwel  Lagen,  wobei 
der  Kabdpanner  der  unteren  Kabel  die 
L'nterlage  der  folgenden  Kal^ellage  bildet. 
Wie  aus  den  Abbildungen  hervorgeht,  sind 
sämtliche  .^nlagerungsllitehen  an  Kabel  tiiui 
8lös»eu  durch  dünne  Teerpappe  isoliert. 
Uie  AnsrahrungsaTt  nach  Fig.  ig  kann  sehr 
cweekmailig  rär  StrNtcnbiilinkiilK*!  Anw«tn- 
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duiiK  Huden,  boi  welchen  Imsuiicii  re  Klick-  | 
letlungakab«!  v«M'legt  aiud.  Di«  ein«  Kabel- 
läge  wird  sodann  die  Hin-  dl«  andere  die 
ftadcMtiRicWIdw.  flu;.  4  IUI  donUngwt- 
■elmllt  «Inor  tmäg  Torlegleo  KatMlpraier* 
ttneke  «ritiemien,  w«ldM  naeb  AngalM  dar 
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jwci  Uiiscljeii,  der  tiritte,  ein  Maurer  oder 
sonittK«r  Specialist,  da«  Übcr;;lel>ei)  des 
Waisen  besorift.  Die  Keaciititriteit  des  Ue- 
toiiK  niuC  der  juweUt  kcmelMndcik  Vltte- 
rung,  ob  i{egeu  odflr  SoimeiiMliein  wi 
dct]rleldMB,  aawia  d«m  einsufltfleikdeii  vad 


KjilMlpuinr-Ocsellselian  aasf^tifert  M  und 
au  welelier  das  Überelnanderi^ifen  der 
einzelflen  KabclpniieraBoko,  das  Umselilaffeii 

der  Sai-knndim  und  i>url>  das  tlbcrPtiiHmlrr- 
gri'ifon  der  Teer|>nin)<'-I>'iliciniii!;  zu  «t- 
■eben  ist.  In  Fig.  4  a  endlich  kt  mcb  eine 


lsometrl*clie  Itarsielldn;.'  «-iniT  fcrti^riu 
Kabelstrcfke  mit  dem  den  Ktili<'||ijiiizer  mi- 
|>.i~s.  jul'  ii  Wiilbanffi.sl.imiJlVr  cisiclitlich, 
w(?lclier  dun  li  Kinsalz  ( ini  *  *»ni-|im'liL'nd<-ii 
MiltcUtüclvfii  im  l'rotil  vcr^i'^tirt  werden 
liaiii).  ilieraiis  ;relit  lirrvin-.  dalJ  tuiiioU 
diOBCe  Kaheli'.itizers  u'whi  nur  ein  Scliuiz 
der  Kabel  von  oben,  «oiult-ni  auch  von  dir 
Seite  crrcu'lit  i;:!.  diiij  riinier  die  Zuaammcn- 
ra«sun);  inelirerer  KiUjuI  unicr  einttr  Dccko 
oder  die  Isolieningen  einielner  Kabd  unter 
aleh  «mOgUcht  ist,  ohne  ein,  wie  bei  den 
SAbettcanälen  mnd  «onsitfren  Abdeckui(>ttn 
mit  f>i^en  In  der  UagiA  nnTermeidticbos 
KaoliMsken  des  Aber  dem  Kabel  boflitd- 
lieben  Boden»  und  die  dadurch  entslande» 
neu  Oberfl.'iclicn-Krinii'Miut'cn  belBri'htim  zu 
müssen.  l»ip.s  wird  liaa|>t!^;icllllch  dadnrch 
errcieb^  daSittch  d<-r  Kntx'lpar/cr  .illm  I  n- 
ebenheiten  der  Ov.iI"mi*>>1iK-  «nd  d- rKiiUi  l- 
wlnduufTun  nn-elnnir;,'!  und  dureh  <Ih> 
f''bercinandefl<  i:<-n  dir  mit  Itcl.in  (felulll'-n 
Nackendi'ii  einen  Vdllj^l.Uiidi^i  n  Kii;,-i'n8rlilni; 
und  ein«  »iilte  Aniiret^suiii,'  lii-s  l!c;i>nki'r|)<'rs 
an  die  Kaliol  Ih-I  uniir;:<-!i-f;icin  Tfi-riuipp- 
strcifen  crmi'ijrlit'lit.  Hici-ilureli  n  liillt  wieder- 
um der  Knbfl|tuiizi'r  an  ji-deni  Punkte 
seiner  IJlnije  eine  lTnlif.,tiitzun;r  dnivli  Auf- 
la^'erun;;.  weshalb  er  auflrelVenduu  Slütteu 
und  Sc'liinj^en  einen  vertnlltninnftCig  groüen 
'WidiTfsijuid  enl;^e^:en  «rtzl. 

Dil'  llerstellunf?  und  Verle/^ung  de> 
Kiil.i  l|  ,iii;»ers  ifesrliielit  nnn  in  rol;r«-ii<ler 
Weise:  Jih  ri-M<-  Ai  in  I  i-r  ■) Mischen, 
wozu  eiuzit»  al.t  j)i  i  i;;  mit  der  Itetou- 

her^tellun^'  vertrauter  SjM.tlalisl,  als.  i  ein 
Maurer,  nr.ti);  ist.  In  der  lie^el  ert'oljjt  bei 
Kaiielverle^''ungen,  weni(;i«ien)t  bei  Mageren 
Htreckeu,  im  LÄnfe  des  Vormittags  daa  Ana- 
heben  des  Kabelgrabeiis.  WAhrand  dieaar 
Zeit  sind  nur  znr  Eabelpanierherstelluag  drei 
Üann  nOtig,  die  gcnttgend  2o3t  Hnden,  die 
Ihr  die  ganze  Siroeke  banditgten  MMerlallen, 
wie  Ceinent,  Hand,  Kückr,  Itindsclinnr  and 
Werkzeuge  vorzubereiten  und  eine  ent- 
sprechende Anzahl  trockene  ^rl^clJUIl^:en 
ansnfeitigen.  Unseführ  eine  Stun<le  vor 
Verleiruiitf  iler  Kaliul  i-i  mit  vuUcr  Mann- 
Si  li;it"t  an  die  Ail"  it  zu  L'>  hen     IlierZtl  gC- 

horcu  drei  Mann  zum  ßetonraiscben,  voron 


aurgcELumpfteB  Boden  angep«lt  werden. 
i>aa  Mischen  kanii  «if  einer  Uischprituhe 
auf  Radern  oder  auf  dem  gekUnkertcn  Geh- 
.>»teig.  auf  der  uepflasterien  oder  ehaohsierteti 
SiraUc.  was  ja  stets  vorliaiiden.  vur^eiiotn 
inen  werden.  Iile  gewUnscIite  Mi-schunu 
erhiilt  man,  intlem  man  einem  Karren  Ce- 
meut  die  n'Hlfjc  Anzahl  Karren  Sand  hzw. 
Kim  heimencl.  Man  schüttet  z.  U.  zchii 
Karren  Sand  (fjleieh  eine  lialbe  t\ihre) 
hintereinander  anf.  macht  Hodann  auf  der 
OberlUlche  eine  Wölbung;  naeh  innen  und 
vi-rlellt  in  dersi'lben  den  frewünschlen  Ce- 
mentzusaiz,  worauf  man  mit  dem  ersten 
Mischen  beginnt  und  d«.<»  Mischen  dreimal 
voniimmt.  Oleleb  nach  lle^n  der  letzten 


.Misehnng  itann  mit  <iem  Fallen  der  SAcke 
beptnnen  werden.  Hierzu  sind  weitere  zwei 
Mann  ntili;;  (die  übrtg^en  drei  Mann  mischen 
weiter  und  falls  die  eine  Mischung  fertig 
ingiunen  sie  mit  einer  -weiteren  nesen 


kann  am  besten  VirmltUou  .vu  rdou, 

daß  man  die  mg^bS^lenen  Siicke  direkt 
auf  den  zum  Verßthrsn  der  Sacke  diuuuu 
den  Wagen  legt  and  dort  klopft.  Der  eine 
Maan  bindet  also  den  Sadt  sn  und  wirft 
ihn  auf  den  Wagen,  der  «ädere  legt  ibn 
nmchti  tehfltlelK  den  Inhalt  avf  eine  an- 
nfthemd  gieiehnMKffe  SUMce  and  idUi(tdn 
Back  bzw.  die  FKliwigmittela  ^ger  ftntar 
KchlHKe  mit  dem  Klopfer  gielchmSlUg  bielt. 
Im  di-rilundwagen  geladen,  so  fahren  weitere 
zwei  Mann  diese  SAeke  an  die  Verbrauchs- 
stelle und  legen  sie  mit  einigrer  !*or(ffall  am 
fTr.ilie-!  enfSrinf;-  Um  das  liinden  und 
>i  lil:i!:>'n  ili  r  ^jA«ke  nicht  aufzulialien,  muS 
<lalier  ein  zweiter  kräftii^er  Handwagen  zur 
VerfUpunir  stehen.  Wi-liere  zwei  Leute  be- 
tfn-lcn  s!<'h  »ach  dr-m  Verlojren  des  Kabels 
Kji  lii-lt,'i!ilii-ii,  \vi.\:iii  .i,.]-  .':r,i_.  ,ljc  Dacb- 
jiujipe  Busl')reitet  und  die  am  (.i  ihi-n  ent- 
lang geleglcu  l'anzer  auf  das  K  iln-:  le^t. 
wührend  der  anflere  mit  detn  Woibungs- 
siampfer  di^'  .'-■in  ki-  fest  f;egon  <ia»  Kabel 
Btainpft.  Da.H  Aii^^ianipfen  mit  dem  WrO- 
buugsiitani|ifcr  hat  direkt  nach  der  Vor- 
lejrunp  zu  erfolfjen,  wobei  zu  bcrQcksieli- 
tifjuu  ist,  dali.  je  besser  die  fertige  F'anzer- 
■slrecke  mit  dem  WOlbun^natampfcr  abg-e- 
stampft  ist,  um  so  hfiiler  und  um  so  wider- 
BtandsfAiiiger  der  Beton  wird.  Nach  Fia.  4 
sind  swiaclien  die  einzelnen  KopfstOlie,  also 
an  doi  BtoCfuf^en,  TrvnnungH-Teorpappe- 
^''treifen  eingelegt,  waa  «neb  bei  Obeniii- 
aaderlegen  swilir  SaokMelieD  (Flg.  8*  und 
3c)  geaeheban  adl,  am  etn  ntMwendljf  wer> 
dendes  Abbeben  der  Kabelpanzer  bei  eln«r 
eventuellen  Revision,  bet  AtiafBbmng  von 
Ansehlfl.-sen  odiT  Repanitnwn  z»  ormOg^ 
liehen.  Die  Krfahnin>;  IihI  ieduch  •ri-I.'iirt, 
daS  diese  Teerjiappi'  •  Zwl^chl•nln)^en  voll, 
kommen  entbehrücli  sind  und  das  Ablieben 
aueh  ohne  Zwischenlagen  Jederzeit  und  nach 


fitt.  '  lind  j  R. 


Mi>ebunj;j,  win.in  der  eine  den  zu  fllllenden 
Siifk  hüll,  der  ändert-  einfllllt  Zutn  I-'llllen 
der  .Slcke  dient  die  in  Ki^;.  '<  er^iehtücls» 
FUllsi-haufel:  dieselbe  besli  Iii  -i.ii  ki  iii 

KiM'nbl.-ch  mit  (rut  vcrsirelaiiu  li.u 
stiel  un«l  falil  ca.  11)  Liter.  I>er  Sackauf  hulter 
wirft  den  ^tifüllteu  Sack  nnn  bei  .Si'tte  und 


Vit.  6. 

nimmt  sofort  wieder  einen  anderen.  Weitere 
zwei  l.fuiu  fliiifi  notij;.  wovdu  der  eine  d.i.* 
l"nischlaf.'eii  ticr  SJleke .  der  andere  das 
Sehlageu  der  gefülllen  Spicke  besorgU  l>a.H 
Umschlagen  der  tMcke  (Fig.  II«)  soll  ver- 


■is-M 

liin>t<TM.  itaE  beim  Schlagen  mit  dem.  in 
Kip  II  fjr<  /i'i;rtcn  Harthoizldopfer  der  Beton 

au^  di  r  'MViiiiiiu  lier.iu.itritl  Bi  ^st-r  ni>ib 
ist  liaü  niiui  die  Sui-ketiden  zubindet. 
Auch  das  in  Fig.  6a  ersichtliche  Klopfbreit 


.Jahn  n  «-rinilfrlielit  i.-*t.  In  Kijr-  '  und  Ta 
sebi-ii  wir  die  Vc  i-le^rnn-rswi  ise,  wie  sit-  fiir 
iHi  lYn\i.^  am  vi>rteilhafu-'leii  i»i  und  weUdie 
\  orzü;jfe  de-i  Kabelpanzil^^  besitzt  und 
ii.utu  ntlic'li  enie  <(-lir  ra^chf  Vi'rK-ffuti^  tf'-- 
^l.-ittet.  Dil'  Te.  rpappe  wird  hier  nii  ht  in 
S«ckliln;;en.  sondern  in  Uiiiccu  vun  ea.  l.'j 
Iiis  Jl  m  auf  da-  z  i  -■  liütz'-nde  Kabel  ^re- 
legt.    Uet  der  Verli-^run^  ist  bttuplsticldicll 

daraor  m  achten,  d«ll  ein  Oheigreiren  der 
Sfleke  in  der  Llngsriebtojig  um  en.  «m 
zur  TöUigen  StoBfbgendlehtaag  eiftdgt,  da 
gende  diese  der  KabslpMiieraDg  diinik- 
teristiacbe  Dichtongsait  der  StOl«  dem 
System  seine  groOen  Vorzttge  gegenttber 
ander<-n  Abdeekuu^reii  verleiht. 

Nach  der  .\bstam])fnn^  der  Säcke  hat 
siiforl  da>  '/Cufülleii  de»  tirabens  und  das 
Kinstanipfeii  dis  Linwnrfes  zu  i-rfnlgeti. 
Liiiicer  als  cu.  zwei  Stunden  soll  der  Kabel- 
panzer )iirbt  frei  und  unbedeckt  bleiben, 
weil  sonst  (U-r  Beton  in  seiner  Uindekraft 
beim  naehträglichen  und  späteren  Ein- 
stampfen gestört,  ja  sogar  zerstört  und  an- 
brAnohbar  wird.  Eine  Strecke,  die  abend« 
VI  rlcgt  ist,  malt  auch  elngenilt  und  ge- 
si.inipiii  werdnn,  um  einer  ZefMOrung  des 
I'.'iiizers  Torznbengen.  Sowohl  iMim  Al>- 
Stampfen  des  Panzers  mit  dem  WOHmnga- 
stampfer,  wie  auch  heim  l'relb  gen  von  lAt- 
Ottilie»  und  dergteieben  innerhaib  1 1  Tagen 
ist  es  zu  venneidcn,  auf  den  Kabelpaazer- 
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KostcuberecbnaDg:  zur  Hemellang  des  Kabelpanzer«  ror  diverse  Verlegungnuethoden. 
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KosMDbereclioimg  xar  UemeUuug  der  HackBtpiti&bdecktuijf  ohne  FlnakoiiAlyäeckQiig. 
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KtMienbereohnang  zur  HeraMilanx  der  BacJuteioAbdeekong  mit  FliuikeMbdeekaiig. 
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»ücken  livraiuzuiruivii.  wnil  üiuhmih  p''''''''- 
Oill«  da»  Abbinden  de»  CemeiUfs  ti:<ii«l"irl 
■»■ird.  Fcuclui;rk(.'it  di's  Hdtoiis  ist-  wip 

iitTcii«  bei  der  Misi  hniiir  crwillini.  »tei*  der 
.Ifitirpszcil  iiiid  di-in  Kciirhtijjknitsp'hjill  di-s 
die  KHbel|iHiizfnii>jr  «iifiir'aniiiil'tt  Eni- 
rnichos  anxDiiat-s.  l;  I!.  i  H!iinlii;riii.  ir.i<'ki>- 
iiom  1$<h1<^|!  ninl  liinziilr''l':,'li'r  lii'ilid'. 
triirk.'ip  r  ,l,ifiri-s/rii  vnr  il,-:-s  F.ilimilcii 
ii»;>i  Hi>d<'ni  dir  KahflpjinztTiiii;;  oiIbp  di« 


anf;;ebrarht<>  nrsle  Knl^clilihl  i^ul  abzu- 
;;[<'6i'n,  dies  imitivtulich  in  nüchatiT  Nlihe 
villi  |{itiimi-n. 

Der  Treis  (ies  Kabcliianzer».  wie  Uber- 
bnupt  nWi'T  Kübelsulmtzhüllen  richtet  ^icli 
li)mjils;ii-lilieli  nai'h  den  lirtliclu-n  Verbilll- 
niH'd'ii,  Ist  jedoch  uiiHldiJinpt;  von  den 
'rriiiis|iiirt-  nnil  Kruclill<ostL'ii.  dii'  bei  den 
nbrijfcti  Kjibel«ehnt7.hQII>-n  den  ifnnptjiU!«- 
»ehltijj  Rehen.   Ferner  sind  rtir  dm  l'ri'i» 


dos  Knbelpaazer^  die  llrhe  il>r  Arboits- 
irdine .  der  Kies-  un'l  i m.  inprei»  maJt- 
jj^ebend. 

In  derTübelle  1  iimii  u  wir  eine  «rftnane 
K-i-tuiiljcn  r)niiiii^  i:l»'r  (Üh  1  Icr-tellunc  rti'H 
Kal>ell>nnzt:r2>  und  kiuiii  uutu  dniuieh  l'ür 
jeden  Ort  unter  I\ins.et7nii(,'  iler  orl^iilhlichei. 
Preise  die  UQ^iUhrvu  iiurslcJJuiigs-  uiid 
Verlii>fung»korten  ohne  weiteres  selbst  be- 
recbuen.  Wir  finden  z.  lt.  in  dieser  Kalku- 
lattoR  (ir  den  Kubikmeter  Kies  ä  M  and 
fOr  dan  C«tliier  Coment  ißO  U  «ingoMtit. 
In  HOnben  koitet  ■.  &  1  «bn  «ofa«r  f 
alao  w  8M)«  von  Klei,  frei  V«rwaiid< 
■itdio  8  H.  d«F  Caatmr  Canmit  koalet'Jo 
nach  dar  Borte,  ob  FmauHh  Stamdoeber, 
Schönebergor  oder  Roman -Geinent,  1,80k 
1,0Q,  l,flO  bsw.  1,1&  H.  Als  Staadenlolm  i« 
bei  der  Kaikuiation  pro  Mann  40  Pf.  ange-. 
nommen.  Wir  sehen  al»u,  daQ  hier  trotx 
der  ziemlich  nngüiistigciii  Bjereebnong  sich 
der  Kabelpanzer  sehr  bUlig  atellt  Abi  Tor- 
gleich  SU  diesen  Kosten  habe  ieh  unter» 
nominell,  auch  eine  Kostenberechnung  der 
gewöhnlichen  Backsteinabdcckuug  aufzu- 
stt.'llL'n,  da  die  Kosten  dieser  Altdeekungs- 
welse,  wenn  tltiorhaupt  scliun  von  irgend 
welcher  Seit.'  Li n  rhiu  t  durchwegs  viel  zu 
günstig  berecliücl  hz«.  aa^gebvn  wcnlcn 
Wir  haben  in  Tabelle  2  die  Ko8l«r.lMjri  iMi 
nnng  fttr  die  gcwöhnlfchp  Abdpcktiiifrswi  is« 
itnd  in  Tabelle  ?,  tur  liii;  kiiiiHlurllj,'«'  Ver- 
Icgungswelüe,  wdi  In  d.is  Kab-1  w  if-  der 
Kabelfiftu^i-r  aucli  \riii  beiden  Suitcü,  also 
nicht  nur  von  üben  allein  scliüut  aufge- 
stellt. Hierbei  ist  angenommen,  dnU  1  J 
und  3  Knbel  unter  eine  einfache  =  ■£>  iiui, 
4  und  b  Kabel  unter  ebie  eineinhalbfache 
-  ü7  cm.  6,  7  und  8  Knbel  luucr  eine  dop- 
pelte sfiO«m  nii4  9  IblMl  uter  eine  zwcl- 
ebdiilbflMhe  =  M  om  brefla  Beeketeindeoke 
verlegt  weiden.  Nr  die  seiOlidte  Abdeekug 
Ut  je  e]u  hoib  iHfgeMellter  BMkilelD,  also 
12  en  bereetineti  und  iwar  (hr  aUie  Xabeit- 
nhlen.  Wir  «Bln^ineiii  ntni  am  dieaen  Ta- 
bellen, daB  nicht  nnr  die  Abdeckung  mit 
dem  Kabetpanzer  aicb  wesientUch  billiger 
stellt  als  die  gewöhnUehe  Itack.steinab' 
derkung,  bei  welcher  düsKabcl  nur  von  oben 
einiceniiulien  geüc-hUtzi  Ist,  xjndern  daß  eich 
dieser  Kubelpiinzer  iiin  fiii  bis  UlO*'/^  biUl^irer 
herstellen  lilßt  als  die  ^e«  Cihnliohe  Hm  k-tr  u 
Ahdecknn^;.  filllit  niiin,  >vie  dies  jn  bei  drin  K  i 
bclpHiizer  stets  ziitretTeiid  ist,  aueh  die  Liei 
den  Flanken  des  Kabels  mit  Hncksteinen  in 
vnrerwilhnter  \Vei»e  »ehatzeii  will.  In  Itezug 
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auf  dii'  .M'fulir  dl  -  (ii  ui  VolnniBii  der  «-in- 
gebrscliti'ii  AlHii/L'kuii^'siiuiti'i'ialii-n  puI- 
SplTClii-ii'ir'ii  iibri>;  blribrinicn  Knlaushuln— 
wcnii:;  mlU  beiilc  Svximiiu  frlciL-li>l>-ll''ii. 
»usJmlü  ii  Ii  iHesi  n  I'uukt  in  im  iiM  r  Kuslini- 
zu^nniinonBtolluii^r  nucU  uiibirüeksiilititri 
lasbL-u  kunnte.  Oer  in  'l  ab.  Un und  :i  <  iii- 
^eaetztn  Hn-is  (iir  d,is  :  Idirksu-nmb- 
(ivckuii^  HÜKi-nii-iii  uhlii  Ih'  KiiiUllim  i'iiitT 
3)  cm  hohen  Schicht  l'>  iiilt  Krdu  direkt 
abur  dorn  Kabel  ddrfle  eliur  zli  niedrig  als 
XU  hooh  flingeietst  •ein-  li^na,  wird  daa 
Kabel,  wl«  diM  Mmenüleh  in  Stödten  am 
hloflgsten  satreffend  ist,  in  ate«»  nit  Sehntt 
anrcefollten  Boden,  oder,  wo  efautOtrten  nnd 
Felder  «ich  befanden,  in  Hoinus  oder  in  einen 
mit  Asclie  und  Schlacken  auf^ftifallten  oder 
aacb  in  einen  an  und  für  sich  sehr  steini(,'<-n 
iwier  felsijfcn  Buden  vt-rleiit.  so  ist  nicht  nur 
eine  ^roGe  Menfre  Sund  «nznffthn-n,  um  da^ 
Kabel  von  nbt-n  mit  Sund  abzudecken,  sku- 
dem  es  uiulJ  iiucli  die  rrrrtbeiisnlilr  vnr  lUn 
le^en  d»'s  bzw.  drr  K.iIpoI  nii;  l  iru  r  c.i  >  i  in 
starken  Sundschitlil  be.b'ckl  «i-nii  n  d.iinil 
da«  Kabel  »elbsl  mir  (b  in  la.sjjijliubi-iieLi 
Hoden,  Welcher  ciiic  tdiemisi-lii^  bz«.  mr- 
clittiusulii'  H''si  liiidipuni;  Kubi'l-  lii;rbci 
führen  würde,  nirlil  in  din  kle  Berilhninp 
kommt.  Der  mi  Stelle  dei«  einu'  «'' •rCeueii 
Sandes  tlliriK  bleibende  Au-hub  iiiuli  nuii- 
melir  iiDeli  al>^'i!l'uhren  werden,  wjit«  wiederum 
nictil  uiibedeuten<b'  l."nk(isteii  verurikieht. 
Aach  in  KiHlen,  ni  wekhcn  iler  Aushub 
brauchbar,  jed  h  Ii  mit  Meinen  i>der  sonsli- 
gm  harten  Hrm-ken  vcrmiBcbt  ist,  sind  die 
KoiMcn  zur  ErrelckuuK  einer  feinen  Erde 
wesentlich  hoher,  ato  in  dar  Kontcabmch- 
nang  eingMeUt,  dadiadbuktsof  biw.ltber 
dem  Kabel  n  Hegen  kommende  Erde  dmeh 
«ia  «agoMaehig««  Stot  gawovftn  werden 
anS,  vm.  dte  Sialne  and  dmi^eialMa  anwtn- 
robcIdeB.  Wa  natllilldi  Sand  oder  Ihn- 
Uehaa  Material  anaf^hobcn  wird,  kommt 
dieser  Posten  allerdings  in  Kortfall,  Un- 
zweidvaiif^  jjelit  jedoch  aus  vurher^ehender 
Betrachtung  lierv^r,  duli  sich  die,  trcwrdui- 
licb  rundweg  als  die  billi);Kte  bezeichnete 
Baekstelunbdeckuiif^  kelneitwegn  ho  biUi<c 
stellt  nnd  mit  mehreren  zur  Zeit  auf  dem 
.Miirkte  beliiidlii  hen  KabelseliuizhUllen,  die 
ilem  i\l  hehUlzenden  Kabel  aiilierdem  ivoeli 
einen  weit  höheren  .Scliulz  srnviihl  in  rhe- 
mischer  wie  in  incehanischer  Uin»ieht  ge- 
währen, nicht  mehr  konkurrenzfabij;  i»i- 

Sollen  l>ei  Verwendung  des  Kabel 
panzers  die  Kabel  eitizeln  geschützt  werden, 
wie  dies  in  Fig.  angedeutet  Ibl  dann 
Stellen  »ich  die  lYi  i-se  entsprechend  hr-hcr 
und  Bwar  mr  2  Kabul  ca.  »2  bl»  »6  PI.,  far 
3  Kabel  142  bis  14:>  i'f.  u.  a.  w. 

Wie  aus  den  Abbildungen  deutlich  her- 
vorgebt, wird  hier  dos  Kabel  direkt  mit 
dem  Kabelpanser  bedeckt,  sodalt  nicht  wie 
bei  der  Bacluteiuabdcekung  zwischen  Ituck- 
atelne  und  Kabel  eine  ge^visse  Schicht  Krde. 
vorhanden  iai.  Ks  dient  also  auch  der 
Kabelpanzer  nicht  wie  liie  Hm  k-teinab- 
decknug  nur  als  Warnungszeii-hi  ii.  -tnnieri; 
als  direkter  Schutz  gegen  mecliiuusi  lie  Aii- 
grilTe.  liu  ein  lHirchschlai:en  lich  l'anzer- 
cventuell  eine  dir>kle  llescliililiginig  de.-. 
Kaltels  ^eli.b■.  zur  ViAu'-  haben  wiinle. 
namenHich  wenn  lilanke  lUeikaljel  verlegt 
sein  sollten.  I^:tzleres  i*l  alier  heute  fant 
vollkommen  ;iusge-^chl(i.''aen  und  man  ver- 
legt in  die  blanke  Krde  nur  i-iilweder  eisen- 
dnihtarniierte  'ider,  »a»  die  Kegel  bildet, 
eisenbandannierte  Kabul.  Wdrde  dcmoacb 
anch  durch  uieUrere  liiebe  an  ein  und  der- 
aelben  Stella  der  Kafaaipauar  dofcb- 
aehlagen,  so  iat  die  Ifmeiit  de«  Hlebea 
dDoli  dca  Widerstand  dea  FBnnn  jadsQ' 
fMb  damrt  abgeaohwidit.  dal  aina  Ba- 
afhldlgang  dar  Kabaiamianng  Imw.  dea 
Bleimimlala  oder  der  Isolation  nicht  mehr 
an  befllrehteB  iaL   Btna  afaalebtUcha  oder 


Msige  Heschadigung  de»  l'anzer»  uder 
i^Ut'li  dei-  Kalwls  lüUl  »ich  aber  bei  Ver- 
«  enilnng  des  KabelpanzerB  sehr  leicht  t<•^t 
st'  U<  ii  W  IK  bei  der  liacksteinabdeckung 
ansgesclilu.'isen  ist,  Itenn  wunle  bei  .\iit- 
fir.ibungeii  und  dergleiclieii  der  l'anzer  zur- 
trUiuinert  und  suniit  eveiitueü  auch  das 
Kabel  mehr  oder  weniger  verletzt,  »o  ibt  es 
den  Arbeitern  nicht  mdglich,  dieses  Ver- 
geben vor  dem  bei  Aufgrabtugen  die  Kabel 
kontroiliereuden  Organe  zu  Teriieimllehen, 
da  sie  an  Stelle  des  aeraiarten  Pansen 
lEainen  neaea  beilieiaelHiIhn  und  auch  den 
MTUOftan  nicht  lieiaaiM  aeliairen  Itnnnen.  da 
aooat  denellie  bei  der  in  der  Kegel  tmtor 
AnWeht  erlolcanden  Wiederabdecknng  des 
freigelegten  Kabets  einfach  fehlen  wfirde, 
was  dem  Beamten  anzeigt,  daS  hier  etwaa 
nicht  ganz  in  Ordnung  sein  muB  und  ar 
\'eraniassung  Hndut,  das  Kabel  genan  ZU 
uiüers'ucheii,  wobei  sich  eine  eventuelle 
Kabelbcscliüdigung  auch  sofort  ergeben 
w  ird,  hie»  ist  bei  der  Buck.-«teinabdecknng 
ganz  auBgeheldoss<'n .  da  Macksleine  von 
jedennanM  und  an  jeder  stelle  »elir  leicht 
be.si'ballt  und  die  zerirünnnerten  Ulli  sie 
dem  Auge  d<'^  Konlr> 'llenrs  zu  cUtBleiien, 
eint'a<  h  beseitigt  werden  kidllieii, 

lünen  weiteren,  in  neuerer  Zeil  in  den 
iiaudel  gebrachten  Kabclsehuue  linden  wir 


fla.«. 


dnn  h  Kig.  S,  wclclic  einen  von  iler  A  -C.  für 
Tonindu»tric,Nieder|dei8,  entworfenen  Kabel 
stein  veraniu^haulichl.  K<mstniktionen  dieser 
Art  finden  wir  bereits  in  meinem  eingangs 
erwähnten  Artikel  und  entsprechen  auch  in 
Heng  aar  die  Diuaaaionea  dieaem  neuen 
KabdalelBeii  Daneiba  bat  aidh  aaeh  barelts 
hei  TeneUedenan  ElaktrieliätawerlEan  ein- 
geführt imd  dort  bewlhit.  Die  Terwendung 
von  dennitea  KabalkaaMlen  ist  in  allen 
den  nuian  am  Platn,  im  welcben  daa  Ein- 
ziehen und  Auswechseln  von  Ulngernn  oder 
kürzeren  Kabelstreckeu  ohne  AuifroiSen  des 
Kabelgrahens  verlangt  wird  und  aniterdem 
die  Zugilnglichkeit  des  Kabels  an  jeder  be- 
liebigen Stelle  enurtglicht  sein  s<dl.  Pies 
wird  hauplKftehllcli  bei  Starkstromkabeln 
und  bei  TelephonverteilungHkabeln ,  von 
HeK  hen  ilie  einzelnen  llausanscidüsse  ab- 
L'''/«e|^'t     werden.     \  erlanjrl      .Vucli  bei 

MriiLielikreHZUlje,'!!      Inj     ■,M|i-h(ll     ein  .\nt"- 

reiiji  II  der  Kalirbalin  immer  imii^lichsl  \  er- 
niieden  werden  soll,  kann  dieser  Kabel- 
kiinal  zweckni/ißig«  Anwendung  linden. 
\  nr.iu.-<ge.^eizt.  <lai;  ..ieli  keine  andere  Kidir- 
leiiungeii  und  'l'iefbauobjekle  in  dem 
Straijeiik'''i:M-r  belmden  und  si'Uiit  keim- 
gr.iUeren  nierli/n,ijclien  Hescbiidiginigeu  /,n 
g<;wttrttgen  Rin<l.  Infolge  der  daehartigen 
l''orm  der  oberen  als  l»eekel  dienenden 
steiuhUlfte  und  de»  Um.standes,  duiS  dieser 
Kttbulkanal  ,<ius  allerbcKiem,  sehr  fettem 
plasüschvm  Tun  hergestellt  od  bif  zur 
Sinterung  gebrannt  wird,  tat  danalba  nlebt 
DU  dmvbaaa  danavhaft  oiid  haltbar,  aondem 
anoh  gegen  die  bei  den  gawObnUehan  Brd- 
arlieitcii  etwa  vorfconuBAnden  mechaBiachem 
Baachiuligiiugen  aeiir  wfdenrtaadanhig,  da 
Plekanhiebe  and  darglaieliau  ialohtor  ab- 
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gleiten  knnnetl.  hus  der  .Abliihiuug  zu 

entnehmen.  be<tclit  fJi(.,|.r  Kabcls  em  aus 
zwei  Teilen  und  v<T|ii,ijj,.|-t  die  t  i  ->  lulerc 
l''onii  der  S), ii„'-eii  (  j,  \  eriictjiel.eti  livr 
beide»  K.ibeUteiiili.i'l'ieii  beim  Kiningi'n  df|- 
Kabelsteine  bzw.  beim  Kinfüllen  des  Erd- 
reiches. I)ie  Oiulcnsioncn  gehen  gleich- 
falls aus  den  .Abbildungen  hervor  und  finden 
wir  als  Länge  390  mm,  aU  Breite  140  mm 
md  ala  Hobe  MB  nun.  Dar  UoUmui^  ist 
15>«80  mu,  aodal  aieb  «Ina  Waadatftrice 
▼oa  eo  mm  eiilbt.  Die  ganxe  Konatmktlon 
ist  demnach  in  aelv  bandlieben  DimanaloDW 
nnd  doch  krtftig  gdalten.  Dia  TeriegmiiC 
dieser  Kabelateine  artolgt  danit,  daJt  man 
nach  Aushebung  das  Xabalgrabens  auf  die 
gewünschte  Hefe  die  Onbenaohle  sehr  gut 
ebnet  und  jeden  linrien  Gegenstand,  welcher 
i-twa  durch  einseitiges  Auflegen  des  Kanäle 
einen  Bruch  dcsKclItun  liorvormfen  könnte, 
eiitfernl:  sodann  verlegt  man  da»  l'nterteil. 
wobei  bc-^onders  zu  bcrückBichtigen  ist. 
dalJ  die  einzelnen  Kaiiiile  an  ihren  StoU- 
stellen  dicht  schlielien.  Hierauf  erfolgt  düf- 
Klnlegen  de»  Kabels  und  ist  ein  Kinzii'heii 
desselben,  was  ein  Ver-rbiel  .  n  d.:'r  eir.ze!ni.:ti 
Teile    verur-acln-n    wiinl  \  <  riiiei.leii. 

Nach  Kinlegung  des  Kain-l-  werden  dii- 
niierleiU-  .lufgele^ji  und  zwar,  um  dem 
ganzen  System  ein  '.;,irkere8  (iefuge  zu 
geben,  werilen  hier  .  i  ilii'  Stotistellen  der 
Obcrieile  gesell  die  d.T  I  Dterteile  ver^etzl. 
Ili'i  Verlegung  der  Heikel  ist  gleichfalls 
auf  ein  dichtes  SulilieUcn  der  einzelnen 
Stoüstellen  xu  achten.  Jedes  XichtschlicUeii 
der  StoBstellen  gefährdet  nicht  nur  da» 
Kabel,  sondern  macht  aneh  dmb  £io- 
dringen  der  Krde  in  das  KanaHwnsfe  dan 
UauptTorteil  dea  Kaaafavatema,  daa  ist  die 
apktere  Anawechsehwg  dea  Kabsls  ohne 
AaftelSen  dea  Kabelgrabena,  n  nitdile. 
BeaOglieh  darVerlegnngskoaiea  laaaan  sieh 
bei  dcraKlgaB  KabelachntablllleB  kehie  ge- 
naneren  SSahlen  aufttallen,  da  hier  die 
FtaahtkoBien  vor  allem  maßgebend  sind 
nnd  aneh  der  Krucb  wahrend  de.<i  Trans- 
portos und  der  Verlegung  in  UUckHicht  zn 
ziehen  wAre.  Für  alle  Kalle  stellt  sich 
diRRcH  System  teorer  als  der  l'anzer,  da- 
gegen kann  es  in  miuichen  (iegeiiden  und 
namentlich  am  Fabrikationsorte  billiger  wie 
liackateinabdeefcBng  Itommen. 

{JSeMu/  folgt.) 


Dia  |flattl|tte  AMniMing  vm  WiokiliiiiBM 

R«paision«fflotor«n. 
Von  Ernst  Daaielsoa. 

Itiirch  die  rastlose  AriMjit  in  der  gcgcii- 
wilriigen  technischen  Welt,  um  einen  zweck- 
mfißigeii  Hahnmotor  für  Wechselstrom  her- 
zuslelliai,  entwickeil  sieh  mehr  und  mehr 
iler  kiimpeiisieiie  He]>u!sioiisniiitor.  l>ie 
V  enifletitlicliungen  in  «ler  periodischen 
l.ilenlur  Zeigen  ;auli  ilaü  dieser  .Motor 
bellte  nii-!it  mehr  derselbe  ist  .  « ie  vor 
cini-ni  .lalin-,  sie  /...itieii  aber  zugleich,  daU 
die  K'Mi.'ilrukieure  suh  niicli  nieiil  geeinigt 
hab.  n.  sondern  v<'rsrliiedi  |ie  .\iii>rdnnngeii 
berinlzen  His  Kiiiigung  erreicht  w<jrdeii  ist. 
liürfie  e;,  immerliiii  v.ni  Iiileressc  sein,  ver- 
schli'dene  Gesichtspunkte  zu  vergleichen 
und  deshalb  mögen  hier  die  Erfabranguu 
vurgeftthrt  werden,  die  ia  dar  AUmftaiia 
Svenska  Elektriska  Aittlabolaget  In 
WaatarAa  anf  dleaem  OaUet  gewoanen 
worden  tiaA. 

Es  iat  ^e  allbakaimte  Baeha,  dat  ea 
bei  EinpbaMamaaefainen  «barbanpt  (Mi  aa 
bei  Hotonn  oder  Generatoren)  angflnatlg 
iat)  Wiekatangcn  zu  verwenden,  di«  anf  dar 
gesamten  OberflAcbe  dea  Lnftranmaa  ana- 
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galiiniMttiikU  IM  dner  ■olohai  Wicktloig 
j»  nttnlleb  «In  T«il  Mlur  nuLwlikniii 
Min  and  mrar  »owoU  als  Erseuger  von 
Knftliiifien  alt  aaeb  tod  KMK. 

den  Ms  Jeixt  beacbrieliencn  Ito^ml- 
tionsmoioreii  (wf^lche  nicht  mit  att»gepr>i^ten 
Po1t-n  ki>natrui<>rt  sind),  •iud  doeli  büIcIh' 
Wickclanccn  benuizi  worden.  Ea  li«<;(  luit 
der  Hand,  dal»  der  WirkungHgmd  mit  diesor 
Anordniuit;  uuiolii«ii^vr  wird,  alg  weun  es 
müplich  wäre,  nur  einen  Teil  von  dem  K«tor- 
und  Statorumfan^o  zu  kcwiukuln.  Den  Kotor 
nur  wniwelfte  za  b<> wickeln  i.sr  uns  nahe- 
liejfpnden  Gründen  unlurJii  Ii.  l  ad  i;r  tuU 
aber  fiiKi  BQrslenftii' iniimui?  ••il'uiuieii 
wplche  von  itiiM  i;iir  üIh  i,-uii^li>f  t'ur  dii- 
K'imniutii'ruii^,'  a^l^'^•^;^hl■Il  ist.  «inlii-i  (lin-r 
.»nch,  wie  l<.-iolir  is:,  <|imi  \'crt<  U 

darbiete!,  liin  Mri ^mvurti  iluiig  tut  liuutc 

fi  ,-ln-iisi>  irrriuili.  Iiis  w<-tin  derselbe  mir 
frakiiontdl  bewickelt  wäre.  Dabei  hatLati>ur 
den  voltotliHl%  b«wiek«liaB  BUMr  bduilnii. 


Mcsc  Anoiüiuui;,;  ist  in  Ki;f.  vcnmsc-hau- 
lii-'ht.  I)er  Kurzüchliißstruin  Hießi  im  Anker 
unr  zwischen  den  knrzjjeschlossiinen  liärslen. 
rft-m  Winkel  (1  entsurechond.  wShrond  der 
Kutni>enHi«ruo^truai  iiiur  di«  Windungen, 
weteh»  a  «utapraeliaB,  dnvcUUsBt. 

Wie  dar  Vwfliaacr  aohon  MMe  vDrigen 
.fallt«»  in  «loer  ashwedtaelMii  FMeutainnat- 
dnngr  got^lgi  hat,  lat  ea  nnii  TOitallbaflai; 
den  8t«tor  nur  ao  viel  an  nmwiokeln, 
wie  deatt  Winkal  /If  antaprlohl,  und  In 


na.» 

Fi;;.  lOdar^estellt  ir>t.  llirrdurch  wini  er.-i<-iis 
die  '/.ahl  der  crzi'Ugten  Kritrtllulen  pro 
Ainjjerowindunp  im  Stator  veigriillcrt  und 
zweitenii  di«  Streuung  verkleinert,  du  nuu- 
tiMbr  «IIa  Sutorwiadugaa  wUk  1h  «nittel- 
barer  Nih*  von  bmeqfiaBeUoBaaBan  ^sr- 
«ickttlim^ii  beflnden. 

]l»a  EaawlUt  tat,  dk<  der  Wir- 
kuBgagrad  grdBer,  and  daB  bei  In- 
irenir>etzeii  aoeii  daa  KrSftepaar  pro 
VoltAtnper«  gröSer  wird 

Es  liegt  nno  aaf  der  lland.  dail  von 
groler  Redetituiig  1*^  Verhalmis  2wi 
aehen  n  nnd  f  richtig  zu  wjihien.  Wirrl 
«  1=  0  ffemaoht,  so  entB|iricht  dies  wiedur 
einem  voll  bewickelten  Stator  und  Rotor, 
und  Btlgleich  verHchwiuden  die  Kompon- 
aiemnga- Ampercwindanf;en.  Wenn  "  zu 
^oß  gew.thlt  wird,  so  wird  der  aktive  'l'eil 
der  .Maschine  in  unjfanstij;cr  Welse  roduclen. 
Wir  werden  hier  zwei  Oe.Mchtspunkte  ins 
Ange  fassen: 

1.  Für  weichen  Wert  von  «  wird  die 
atwtmamg  tia  lUninam  nwl 


&  FOr  welchen  Wart  TO*  «  wird  die 
Streyang  am  gOnat^lcB. 

Vir  werden  dabei  vwllnilf  annebnen, 
dafi  der  KompaBaiamBgaaKom  ▼<»  den 
Wtnkein  «t  ud  ß  gta*  nnabliiacig  ange- 
fahrt wird  (etwa  durch  eiaeo  beaondeircn 
niirstett&atz). 

Für  ein  fi^ewiiaea  Krtltepaar  bei  einem 
eegebeneu  Feld  tob  SiBaafuim  wird  die 
Krwlmmgs 


1 


r  — «  >1 


Die  Erwinniiag  tirtad  aomlt  dB  Minimini 


iilr: 


d  .  h.  nir 


tta 


=  0. 


.  «     1  l 
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da  a  in  Graden  aust^edrdckt  ist.  Dies  ent- 
spricht ein  n  =  ~4<j".  Demnach:  .Mit 
Hücküicht  nur  auf  die  ErwArtuun^ 
von  dem  Karzschluß:«trom  im  Rotor 
und  dem  ihm  entsprechenden  ätator- 
strom  ist  CK  am  sweekmAftigaten 
4(>"  zu  wählen. 

Wir  werden  nun  unter-*!!!  Inn  ^vi<  ea 
sich  mit  der  Btrnnnn^  veriiäli  und  dabei 
•lint  ijiijL-ii  vvH-,  ■.vülil  der  Wahrheit  8o  ziem- 
lii-h  eutspnclit/  daß  die  Strenan^!-»t»«nnunK 
dem  Winkel  pniportluncll  ist,  Ol.r:  <U'iil5t 
sich  dabei,  daß  der  Winkel  «ladun-h  m  ^di- 
ticiert  wird,  daß  oininc  LOehur,  welche  leer 
waren,  mit  Wickelaug  verseben  werden.) 

IV  —  a 

Wirksame  I>r«hte  =    ^-   •  Konstante, 

Simmatlrke  ~  ■  Konatanle, 

cos  2 

etmanngaapattBung  =  — ^ — 

OOS  2 

--^-5^ ,  Konatanie. 

n 

Nun  ist  aber  die 

ilaaplspannutig  =  eos  ^  •  Konstante. 


Demnaoh  tat  der 


StranungafalUor  - 


I 

fr  —  « 

n 


Kunstautc. 


Ks  ist  dies  also  v>>llkumincn  dcrielbu 
Ausdruck,  wie  tUr  die  Krwrtrmnn;;.  and  dem- 
ii.irli  wird  also  auch  der  Streuungsfaktor 
■  •  in  ">l  i Diraum  fftr  a  .  W. 

W.iH  -it  on  'inccrtlhrl   Ir-t,  dörfto  tpuiz 
;ill;.'c:ii!-iii  ^'t-ltrn    uniii,    wir  v.  .riius^^es-etzt, 
liir-     I-Tl'e>rui<(;    dui'c'h    einen  ln-suriflcron 
l'.ürs'..  iiifntz  oder  in  llbnlicher     i  is.-  .  i  ti 
Ai;>i  |ir  iktischen  Oründen    il  h.  ii  dar 

nn  rhanUi  lien  Koiupliknl,  i(lr-ri.-  <ll.■^  .lnr|) 

in  'ii'ii  meisten  Killlen  kaum  zu  eiii|i|i:lilen 
-1  in.  Wird  im  GcKenteil  die  Latnursche 
Anordnun»;  benutzt,  als«  der  Krrefterslroni 
zwischen  den  Kurzsehlußlcitanffcn  ein^u 
führt,  dann  (ragi  es  »ich,  welche  Verilnde- 
run^en  in  <len  ;;ttn4iigen  Werten  des  -Win- 
kl!!- «  djiraus  erl'olfTl- 

n   l'.ine  Almlkho  i-'.>rtv>fl  linl  L  h  t  w  ii  r  i»!.-!»'  ,KT/* 
■ot  nkbr.  .ttr  waki  all  ■länräsk-  adarlidiMlUtvUw 


man  FtRge  steht  in  engaier  Verbitidnag 
mit  der  des  gttBatfgaMi  VeriialtniaBes  swIf 
sehen  rrimUramperewüldaugen  und  Erreger- 
amperewindungen. DerVerfasser  hat  firüher 
(In  cirieiD  Vortrage  vor  dem  elektrischen 
Kongrett  in  St  Loui»)  diese  Frage  behan- 
delt —  hier  wird  nur  soviel  angofilhr,  wi(< 
wir  in  diesem  Zusammenhange  nOtif;  habeu. 

Ks  können  atieh  bi<''r  vprscliiedc-ni- 
Gesichtspunkte  zu  (iruuJe  i.'.:K'j:t  würden. 
Man  ksnn  i!;iin<::lL  streben,  hrim  AnTuhrer. 
ein    iiirt^lich^t  ^tmLi     Kriirtupfiur  bei  einer 

gowlBsco  Motorgrüfie  za  erreichen,  oder  ein 
Mazimmnkrlftapiair  fio  Voitampere. 


tig  II. 

li^s  sei  in  Fig.  1 1 : 

Potspannuug. 
Kl  =  Slatorspaonting, 
J£r  —  Bocurspannang, 
/  -  Haaptttroat. 

Wenn  wir  nan  ro«  ohmiaehea  Wldeiv 
standen  »baehen,  an  Ist: 

S^=T^I     .....  (1 


da  r  =  Beaktaai  tos  priniinn  nnd 
dnren  Streaengslciaftllalea. 

Sr  iat  abhiagif  rum  StroB  /«ad  di* 
Magnetialeningakonatante  ^Jdlnriaebeiih 
ranm,  jSotorwIndnngen  and  Winkel  c). 

Wir  I 


dsNr  =  Bctorwindungen,  UMUct=  Konatante. 
Br  tat  aber  nch  i^eiiA 


Jt,=-t-ittttt 


♦    •     »  a 


z= Kraftlinien,  Konstante. 

JeM  kanaen  wir  mit  gnaligender  An- 


<4 


naa  Krttapaar  Ist 

k,  Konstante. 

Das  Kiftftepaar  pro  Stroroeinheil  iat  also: 

oder    pn)portional.   Mao  suche,  unter  wet- 
ulicn  Vcrbiltniaseu  z  oio.  Maximum 
Aus  OL  (1)  nnd 

Ans  &i,  (4)  nnd  (&); 


für 
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«nd  MW  OL  d^t 


I>M  heißt,  um  dag  maximale  Kritt'te- 
pAAr  pro  V'i)ltampere  heim  Anfalireu 
za  erhAlten.  maß  die  Wickelung  so 
nngeordoel  werden,  daOdie  Spannnn 
j{en  Ober  Htatorwiclcelung  und  Ober 
Kompensationsbttraten  )fieicb  sind.') 

Pto  VerttAltnisse  in  der  Sutorwickelnng 
Mbi  Aaftdiren  sind  mit  denua  eines  kurz 
«re«chloMenen  Induktionsmotors  vollkom 
inon  analog  ond  die  des  Krregerstromkroiseg 
entsprechen  genau  dc-nen  c-incs  Induktion»- 
motors  bei  «ITenen  bc kundJlrmi  StromkreiBc. 
Bei  <>lnfim  gewöhnlich<'u  Imluktionsniotor 
ist  lins  Vprhjlitnia  iswiachcn  Kniv.s<-h!uUatroni 
und  Err''^,'('ratrom  etwa  lö  bi8  Ä).  Bei  einem 
Hahniimtiir.  (ipr  I.Qftzwiachenranm  be- 
deutend gröber  gu-Aiilil*.  werd«««  muß,  kann 
man  etwa  mit  10  rechnen.  I'm  also  die 
obige  Bedingung  zu  crlullcu.  luliiwcn  die 
^^^i8chen  dc-u  Krr>'gorl>(lr3t<;-n  beflndlicben 
Öebuiifiar»  inrtiintr-n  utwji  V'O  l  OS'J  von 
den  Stttturw  iiitluii^fL-ii  heiruf^üii.- 1  SmihIi  be- 
tragt iler  Verlast  Kupfer  iltticti  Krreffong 
nur  '•;,„  dPR  VcrluHtes  in  der  Statorvvirjke- 
loiig  utui  deiu!:neli  mir  iinpefÄhr  t\c> 
lOlalnn  Kupt<'rvRi-lu5t':'f  Mctor. 

Hierauü  tolgt,  dali  die  irüharn  Murecb- 
nung  fOr  die  klelastv  Erwiirmaag  bei 
Fremderregnng  durch  !terapkHichti>jung  der 
Strimiwilnne   bei  Sell/slerrcfruti).'-  kuutii  be- 

einfii:üt  wird.  Andererseits  ist  es  auch  klar, 
daU  man  a  Auch  «ttraa  grOSer  ita  46° 
ttüidjeii  kann. 

Wenn  man  v.uw  de;.  M-jt^r  fur  dan  ali 
solut  ^rrfilile  Kriil'li'paiir  oaueii  wollUi,  bu 
intlüte  muri,  ieti  hier  nichl  !<.  weisen 

will,  friibur  abur  vefiBetulwltt  liabe,  die 
Kotorwlttduiigcu  im  Verbsltalti  za  den  r^tator- 
Windungen  noch  etwas  redaciereu.  In  dieaeni 
Falle  wttrde  demnaeb  d«r  Wtek«!  «  omao 
weniger  beeinfluBt 

Kin  praktiaoher  Omnd,  «  ein  uein;:  /.u 
vergröftom,  dUrftn  viclleicbi  der  ai;;u.  daü 
dadurch  die  Oesamteahl  von  -SekuadOr- 
wickelongen  bei  einer  gewissen  ijpanuuag 
vcrkleincft  wild,  was  für  AmfeeafMen  Qaag 
gflnstjg  tit. 

ZnaammenfasHeiid.  kie-vn  ii  .tti.s  obigen 
folgende  Schlilaae  gesogen  wcrdmi:  wenn 
bei  kompensierten  Kepnl»ionsrao- 
toren  die  Laioaracb«  Bdrstenanord- 
nung  benutst  wird  (wai  so  empfehlen 
ist],  so  mnS  eratens  der  dtMor  nur  so 
tM  bewickelt  werden,  daS  die 
Wi«k«)iiag  deneelben  Winkel  ninlalt. 
wie  der  knrnireaebloBaene  Teil  der 
Bot«Twi«ketunfr  und  iweltene  der 
Winkel  ein  wenlf  gttHtr  alt  etva 
iwieohen  4S*  und  W  jrewfthlt  werden. 

Oer  Verftaaer  bat  sieh  aeit  Ungerer 
ZeltindermirikderAllniann»  »veneka 
Elektrlak»  Aktlebola'fet,  WeaterAs, 
mit  Yeiavehatt  dbar  dieae  Veibtttnlaae  be- 
aohirUgt  und  obgleich  bis  Jetzt  k«iin  aas- 
reichendes  .Material  die.''er  Experimente  vor- 
liacti  bat  isich  doeli  «chun  bu  viel  gozeigt, 
dal  darbOotaste  Wirkungi<.grad  eine«  M<iUirb 
nnd.aelno  gröUto  Übvrlasinngiifühigkoit  (der 
Motor  hatte  Shunterregnng)  bei  dt-r  obcn- 
jjenannten  .\ii.irtinuii!f  erhalten  wurden 

')  Kb  winl  kii^  buiwerkl.  ämS  «eaiuM  iImmIü*  (dr  «inau 
WwhMlaUoMwriBBmutor  gilt,  ■ooal  Mm  Aotahnn  du 
fnfilM  Krtftvpwr  pro  Voltamper«  nniekt  wIH.  weui  dis 
l^puiwBf  Aber  F«idw]<ke1unff  «inenciu  uaa  Ji^uat  Matt 
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BeHprechnDgen 

Kinleicaug  In  die  theoretlacbc  Elektri- 
rltattlehre.  Von  Dr.IgnBaWalleattn,k.  fc. 
Itogiernogtrat  und  TiBadasaefcoUtiapektor  in 

Wieu  Mit  H!  in  den  Text  gednicklen  Ab 
liilili.iiReu.  X  und  U4  S.  In  8".  (B.  O 
1>  u  h  n  e  rfi  ^aiuiiiluiijc  von  LeliibUch^ro  aaf 
dpoi  Uriil«te  der  matheioatiaehen  Wlii«<>n- 
gchaften  mit  EinachlnS  Ihrer  Anwendongca. 
Band  XV.)  VerUg  ven  B.  O.  Teubner. 
Leipxig  190t.   Prri«  geb.  lä  M. 

Die  vom  Verfacaer  gewablle  Aafgabe,  loi  An- 
■cblusic  an  s«in<^  Vorl««ung«D  ao  der  BrOnner 
Techolaeb^n  Hochschule,  ein  Boch  vorbereiten' 
den  Qiaraklets  lu  si^hrelliou,  um  den  Sttitlle- 
rendeo  das  Verwt^indnis  tirr  Ori^cinaiwerke  auf 
dem  Gebiete  der  niathenistisi'bcn  Tbeorie  der 
KrtcheinongM  von  ElaktrieitHtaadMagDeliBinuii 
cu  rrleiehlern,  tat  alt  gelangen  aufzurasB«;o. 
Der  Vrrrnsirr  drinKt  in  seinem  Buche  tief  in 
dr-ii  theoretische Q  Zasammeohaog  der  Qrund- 
er»eli»Uiuii(;«u  der  Eleklrteltatalebre  ein  und 
behandelt  dieselben  so  elogcheod.  daA  man, 
vielleicht  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Wechael- 
strotner.<.ciH'tnDngcn,  die  veriiMItniamliUg  am 
kütrenten  ix'h.indalt  Sind,  kam  ekiraa  darin 

vermisse  n  wird. 

Das  Bnch  rerflUlt  In  sechs  Teile:  Klektrn 
technlk,  Magnetismus,  elektrische äMüm>j,  iüek- 
tromsgoeUsraus,  galvaalidie  und  Uagueto- 
indnkäoa  and  UanyilaH.  El  ihaelt  ans  Im 
Aufbaa  dem  aoa  dnra  .Jahre  IMT  «tanmanden 
Werke  von  J.  .1  Thonrnom  .Etementp  der 
niatfaemattschea  'I'h^^ürie  der  F.lektri<:it»i  und 
des  MagnetismUB*,  bringt  jedoch  im  <  i<'Keni>»u 
SU  diesem  alemllch  viel  nonere  Maihetiiatlk  and 
(war  vielleicht  mehr  als  dem  Ingeuleur,  der 
hinfl^  einen  gairiiiaa  Abacbea  ?or  draUaebeo 
Integralen  halb  Hab  and  anm  Vaialladaia  not- 

WODdlg  i»t 

Dem  Buche,  welches  »Ich  der  Teuboer- 
•chen  Sammlung  von  Lehrbüchern  auf  dem 
Gebiete  der  mathematiaclMa  WiisenaehaTten 
anschlieSt.  fehlt  nach  asiass  TeribHeiS  Absicht 
das  Eingehen  auf  die  Praxis,  e»  1*1  aber  vom 
.Siündpuukt  der  Tliporip  musterinütitr  tini)  ver 
tlien*,  ven  alle»  jetiei»  studiert  zu  werden,  wek'lie 
sich  nebr  mit  l'tieorie  su  betcb&l'ttgeii  haben 
als  gemeinhin  der  Praktiker,  für  den  e»  immer- 
hin leichter  zu  lesende  Bücher  gibt,  die  ihn 
■um  gleichen  RMuUiUe,  deui  Veiittehen  der 
Oesetae  der  Eloktrii'it.'itiilehre,  riitin-ii. 

Die  Ausstattung  dea  üuolto»  ist  eine  sehr 
gclHllige.  O«o  Nairx. 

Elf  c  tr  0  tech  II  ti|  I)  e  app  ii >'■  e  i'pitrs  pre- 
Te.iHi  A  l'iustltut  elr'Ctrolcrhtii^iui'  dr  Nuncy 
I'ät  A.  M&udüit,  äüeitiu  öltive  de  I  wccde  po- 
lytechnUiue,  Ingenieur  ilectriclen.  Avee  uoe 
pniface  de  A.  Bloudol.  Ingenieur  des  ponts 
•t  cbasaa^esi  Professeur  du  cours  d'ölectri- 
cM  i  riesle  des  ponts  et  chaussiet.  XVI  a. 
MtS,  In  gr.  S«.  Mit  u;  Fig.  V^*.  Oh.  Dan  od. 
Pari»  1904.  Krals  Fiel. 

Das  Bach  gibt  die  VmIiIm  wisder,  welche 
der  Verfasser  am  elektrotechnischen  Institut 
der  Universität  Nancy  xu  halten  verpHlchtet  ist. 
Ks  int  für  dieienlgen  Studierenden  l>e>ilmm(, 
welche  die  Vorlesungen  die  sn  dein  nKrolichen 
Institut  über  allgemeine  Elektrotechnik  ire- 
halten  werden.  (r«xi5rt  hshen  und  sich  nun  für 
die  I*r3*\ls  ii'.iPd'lUit'n  wi)]],*n 

Die  siebeu,  »eilten  Inhalt  bildenden  Rapiud 
leiten  deshalb  zu  Versuchen  an,  die  luii  den 
elektrischen  Maschinen  aoxualellen  Kind,  nie  l<e- 
•chtftigjni  sich  sodaan  mit  der  Konstruktion 
nndeS^iattdar 


ia  der  M  nM»  «nsissr. 


lang  dtoaw  Hssebi' 
nen.    Auf  diesen  dtelfhehen  zweck,  den  der 

Verfa-fger  verfnijrt,  h«l  er  .iher  die  KltiiellnnK' 
d^'S  v-m  ihm  bi'hatidolten  .^triftos  oifht  ^tnfge 
baut.  Vielmehr  bahaudeii  er  der  Hmhe  naeit 
die  OieMistrsa-  und  die  Wechselxtrnmmaachl- 
neo,  die  BsiMKhhing,  die  elektrische  Arbeit«' 
Übertragung  tind  lic  elektrischen  BuhneD 
Nachdeeii  er  im  engten  K:t)4tel  die  Anwi-iidaii^ 
der  Melia|>yiirat«<  für  Gk-ichstrom  beei  hrieln  n 
bat,  wobei  freilich  die  Wattmeter  nur  eben  er- 
wähnt werden,  auch  darauf  aufinerksam  ge- 
macht bat,  das  sie  von  Zeit  xu  Zeit  mit  wissen- 
acbaftlichen  Melapparaten  verglichen  werden 
müsaen,  seht  er  zur  Anleitung  an  Versuchen 
mit  den  rKnari;oH  und  den  Mulnren  iilier,  ili, 
In  knapputer  l'ann  .aul'  ;illei,  w.in  iliiriet  jii  hi_> 
obachlen  Ist,  aufmerksam  macht  und  seigt, 
wie  dadurch  deren  Weiea aad  Anwendnsg  von 
Grund  aux  studier!  werden  kann.  Das  xwrite 
KipUet  tpMtet  »itir  Ber«'ehni)n?  einer  fUeicl 
etrnmiijn-i-hine  nn,  uichiU'Mj  es  e;:ieii  t  l-erljilck 
über  die  iu  Betracht  kommenden  magnetischen 
VaridUtatwa  Mceltea  hav  Bs  «eht  aeaiaatlieb 
aaf  die  vatacAadeaan  Wiskelaanaanan  and 


deren  VergleicbofS^u,,/,  t«rf  «ehllriU  mit  der 
Durchrechnung  "i^'*'  *  r^lftfi  einer  vierpoligen 
Nebenschlußmaaih'"*^  h  /ä»  V,  250  A  und 
760  U.  p.  M.  Iu  Rhiiii;  "fr  ^^^g  behandelt  das 
dritte  und  vierUi  J^*P»te.j  die  Wechaelstrom- 
niasrhinen.  Aach  da  ar^rden  snerst  die  MeO- 
iiisirumente,  darunter  aüürüiirllch  die  Wattmeter, 
auch  für  nicht  sinusotdale  StrCme  besprocbeo, 
ihre  Benutxung  dargelegt,  dsan  die  Anwelaung 
xu  den  mit  ihnen  anxnstellenden  Versochen 
unter  Beimtiuntf  der  dafiir  lu  Betracht  koin- 
iiienili-n  IMa^nirTinie  (^epetx-n  P'b  IVd^i  die  An- 
weisung fUr  die  Behaudlnng  der  1  rtiui'forma- 
tnren,  der  asynchronen  und  synchronen  Mo- 
toren, des  Pärallelsebalteni  zweier  Wechs«!- 
e:rüiiini)i9ch?nPTi  und  die  Reiehrelbitng  der  T'rn- 
fciriiter  .SlkIjidij  wird  die  liereehnun^'  eiiiea 
ra.-ifirnnLiatur«  und  vetaciiiedaaer  Formen  von 
V>'r'c<hsei>trommai>chineii  durchgeführt  und  an 
Zahlenhetüpieleo  erltntert.  Das  fUnfte  Kapitel 
lii'h.Mideli  die  eleklriwche  Beleuchtung  und  Ar- 
heiu'diertragung.  Rs  bespricht  zunächst  dio 
L'  bertraguDg  undVorleilung  elektrlsciier  Energi  e 
unter  Anwendung  von  üleii  h-«trom  und  Wechael- 
strom  ond  macht  danu  in  wenigen  Worten  auf 
die  aJlgeraaiasn  Qsalcbupuukt«  auAnstltaain, 
die  bei  sloar  laataUatfan  tai  An«  an  haken 
und    In  den  ▼•nehfedenen  Undsrn  dflreb 


Vies.nn(lere,  vielfseh  von  elektrotechnischen 
\'ereinen  ;Ln*|vehetidi*ii  Besllnmiungeo  g®» 
regelt  sind.  Daraul  beschttfligt  sich  Verfasser 
mit  der  Riurichtung  einer  Centrale,  erläutert 
sie  fdr  die  Anwendung  von  Wasserkraft, 
rtampfliraft  oder  Gaskrafl  tifid  reifrt,  v'e  die 
dafür  m  l'rape  keinmcndeii  Krtiftinii>.chineit 
und  die  Dvu.»uiijj>  4U  wUtdca  bind,  geht  Auf  dio 
Anwendung  von  Kammierbatterien,  sowie  der 
weiter  iu  frage  kommenden  fliilfsapparaie  ein, 
macht  auf  die  OelUiren  aufmerksam,  die  dem 
die  Maschinen  bedisnsndsm  Personale  drohmi, 
orientiert  über  die  Einrichtung  der  Schalttafeln 
und  erläutert  die  Rlitzsclnitivorrlrhttrngfn, 
wobei  freilSeti  di-t  jelit  so  hitutij  angewctiilete 
Hfirnerhiitsablelter  etwa«  kurx  wegliommt. 
Den  Schlufi  des  KapHels  bildet  die  SchUdemnir 
der  l^itungen  und  der  Art,  wie  sie  für  Olefell» 
und  Wechselstrom  gelegt  und  berechnet  wer- 
den, die  Untrranchuiig  der  Indnk[li>ti  {>i<i 
Wechselstrom  (nhrendrn,  endlich  die  gitsz  all- 

gemein  gehaltene  Beschreibung  der  Ulüb-  ond 
ogenliimpen.  Dss  seclmte  Kapitel  ist  der  elek- 
trischen Traktion  mittels  Qlsleil-  nad  Wschael- 
-trem  gewidmet.  Man  flodst  ia  ibm  der  Betbe 
iiaeh  die  oberirdischen  und  nnterlrdiscben 
Str  omabnehmer  (wobei  der  Bdppl  eiiier  ein- 
Ifehonderan  Behandlung  widi)  vrri  (tewesi'n 
wtre),  die  Leitungshaller,  die  Verwendung  von 
OanUMirwigen.  die  Elnrlebtoog  der  Wagen 
ond  Motoren,  die  Mittel  xnr  Regulierung  der 
Oe!ichwir.diirki<lt,  die  Bremsttn-^-  und  die  Kiti- 
rii  hluiijT  Ji-s  KiMi'.roIi.  rs.  "ud.icn  die  Schient'n 
unrl  il'.re  Hi-nuizuug  ^ur  ibücikloUuug  des  btro- 
ujes.  d  e  .Vtiweudunjr  der  Puflerbatterlen  hee- 
^tclirieben  und  zum  iSchlnS  eine  Kostenberec li- 
nunjf  einer  solchen  .Anlage  durchgeführt.  Das 
3iel>ei,te  und  l.-tite  Kapitel  vi-rfolKl  denZweck, 
daü  Uber  diu  WecliBelBirome  (_ie.-iai;le  zu  erga.n- 
len.  E*  betraehtet  das  Pendeln  par.-dlel  irc- 
8ch»lteterWech««l!5lr<iiiiuia8J:luueii,  verschiedene 
Hotorformen,  da«  Diagramm  Heyland«,  die 
Componndiemng  der  wsebsslstieBBiaacblneil 
und  die  nicht  sinuDoldaleo  WeehielatfBiiie.  Bs 
»Dllr.  wie  V'erfaiKer  In  der  Vonrede  sagt,  den 
jungen  Ingenieur  mit  den  iieneslen  Fortschritten 
des  Gebietes  b^imiiit  machen  und  Ihm  die 
licktai«  der  wlssenschaAllchen  Zeitschriften  er- 
leichtern. Dazu  habe  er  einige  Fragen,  welche 
gegenwartig  auf  der  Tagesordnung  stehen,  be- 
handelt, nuter  weichen  mehrere  sieh  beflndeo, 
die  vielleicht  berufen  seien,  eine  wahre  Um- 
wälzung in  den  indastriellon  Anwendungen  der 
ßektriciiat  hervorxumfen. 

Das  schon  «asgeatattele  Bnch  dfilfte  mit 
selaer  tnta  aller Kaapphoit  «aterst  klatw  Dar- 
Btetlnngswelse  den  oben  genannten  Zw  Sek  voD- 
ütllndl^  erftlllen  und  auch  von  dem  deutseben 
Studierenden  der  Klektrotecholk  mit  Nntsen 
gebraucht  werden  können.  Bildliche  Darsteilun- 
g«i)  ganzer  Maachinen  oder  lostailationen  sind 
well  für  den  Zweck,  den  der  Verfasser  verfolgt. 
i]iiii3tig,  rUnilieh  vertrsieden,  rtafilr  sind  die  In 
reicher  Zahl  'r>eii;e;::obennn  Kii^urrii  auSer- 
urdcullieli  klar  gehaliein  und  sauber  ausgofüh'rt- 
So  wird  man  sU-h  dem  l'rtei)  Blondeis  wohl 
ansctüiefien  können,  mit  dem  er  die  Vorrede  zu 
Mauduits  Werk  schlieQt:  „Alles  in  Allem" 
sagt  er,  .ist  dieses  Buch  durchaus  keine  Wieder- 
holung derjeniKcn,  welche  bisher  Iii  unserem 
Vaterland  (Frankreich)  ver*Bentliebt  wnnien 
sind,  tM  stellt  vielmehr  ein  wirkliches  prak- 
tisch«« tiandbach  liir  den  Elektrotechniker  dar, 
in  welchem  diaaar  lanna  tM  nnck  tataem  Ab- 
ganir  von  der  Heehsehnle  ebeoso  die  nlitlg« 
Anwelnunff  inr  AiislShiinfr  «e!np»  Tapewerke«, 
v>\f  i^uiilrt'  riii^  .Vur^^iTunjit  11  zum  N.iv  lideükeu 
und  xum  .Studieren  Bnden  wird.  Noch  grfitere 
DIeaste  wM .  et  •Iterea  Insniieafea 
weleha  die  aeit  ia  naneier  Ml  r' — 
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dilktfOtovhaiscbeD  Vortrage  nicht  haben  bör«D 
kSuM,  und  welche  nun  aus  ihm  die  AnweinuD- 

ZU  t<:h<ipr«>n  Ut  i!cr  Inj!«'  »U<<5,  welche  «le  In 
kurseeler  Zuii  imf  [l.'j?  [  nuri-rnl«-  liri  JuD^^tuD 
Portschritte  »eUiii  und  ^nS  die  Ilitliu  der  jüni^e- 
r.  n  (••'tieratloaen  von  Kleictrotechuilcern  br1n|;ea 
•  >  rdfu,  ohne  «ie  Oefibr  laurnt  su  laMcn,  »ich 
In  lablrtteh«,  m  Wert  «ehr  TersehiedeiiartigcD 
AbhaMdlontH  «icUaNm  ra  mfiasao.  Ol«  ttta- 
aflaiaehe  HTektmleehnlk,  der  man  noch  vor 
olDi(r«ii  Jalireii  vorwr»rff-n  k(  nntf,  linlJ  »Ich 
Ira  Vergleich  au  vnrw.nndion  /.wcltrt'ü  der 
Technik  im  Kttckstande  betlniie,  welche  alter 
jcegenwartig  dleMD  T«M  Bichl  mehr  verdient 
wird  ohne  Y.wtiM  nllMlW  Vorteil  au«  dicaem 
W*fk«  BitbCD.*  E.  Oarlkad. 


CHRONIK. 


■■tm«.  Uta  MMt 

Bioe  I'ro vinzialcoDtrale  für  den  Lon- 
4«n*r  Bexirk.  Wie  achnn  früher  mitKeteill, 
M  Uter  dem  Name»  Administrative  <'ouDty  of 
L»>dOD  und  Dialrict  Klectric  Tower  Co.  idne 
OtMllachaft  geKriindet  wordeu.  welche  beab- 

Aicbtist,  ►.•iln:d  Luii  tnii  und  }>-nf  Vnrorlt*.  Mcli-he 
dem  Grat  If*rul  vrin  Lmiitnn  niMiTHt^-hri»^  Ulit 

Mtom  SU  vcraorfccn  Natürlich  wiiide  ein  sol- 
ch«« L'ateraehmen  filr  die  beatphanden  Elektrl- 
eitatawerke  eine  «chnrle  Knakurrrns  S4>ln  ond 
•iMhnlh  kann  die  pBrlamcntsrl«clii>  KrluHljoi« 
rii.-ld  imter  dem  Gesetz  der  so^ci'niiriiiiyii  priAi- 
ordi'rs  erteilt  weiden,  aoudern  e»  ist  eiui> 
Parlanirntsarln  olii\fi,  bevor  die  Ovarllschaf) 
Ihre  I'lkne  sur  Aoafahrong  brinf^n  kann.  Wie 
in  solchen  t'Mlen  üblich,  bat  das  ParUmeot  die 

GDxe  Angelegenheit  einem  C'omilö  det  Ober- 
aaea  zur  Berlchter*uituD«c  Überwiesen  und 
vor  diesem  <'oml»A,  dessen  Vorsitz  t  ird  t'am- 
perdowD  führt,  haben  in  der  vergangenen 
Woche  elnirehende  VerliaiMUao(eu  Haltgefiin- 
den.  Gteicfiteltlg  alad  In  ftdtmtaH  ■«ch  «cht 
andere  Vorlagen,  b«tr»ffl«nd  jitromllvflerung  im 
Boairk  des  londoner  Orafsrliaftsratcu.  eliige- 
ffangen  and  auch  dimi'  w^r  l  'n  ili-m  i'itinper- 
(townschm  f'omil6  itbcrwicsen.  Oerartige  Ver- 
baotflaiiKvn  spielen  sich  in  England  tn  dar  Weise 
wh,  4aä  aunftchst  das  Programm  d«r  KonceMio- 
Dftm  vorgelegt  wlrii  und  dies«  unter  aarhvrr- 
standiger  Führung  über  die  (Cirz' Ih'  itrn  befragt 
werden.  Dann  kommen  jene  i'aituiefi,  welche 
durch  daa  neue  Untr-mehmen  eine  Schädigung 
Ihrer  bei>teheaden  Intereasen  befürchten,  als 
Opp«o«nt«n  anm  Wort,  aodaS  die  ganx«  V«r- 
handlnaff  aiae  Art  eoairadicMriaaliM  V«ifalinn 
MIdel,  iMl  d«m  auf  beiden  S«lt«o  Advokaten 
-.rnri  tr>(>hni«che  Sacb'."'T*tJlndlge  eingreifen  I'a 
in  dftii  vorliegendeu  Falle  etwa  Sl  sowohl  |irl- 
vate  al«  auch  munici|>aie  ünieroeifamaDgen  an 
der  Sache  inWreaalert  sind,  tat  4la  Arbeil  des 
''nioiliSs  keine  leichte.  bat  ▼orilofig  be- 
'  ■•fit.-.i.jeii.  d'.c  Büt  d»r  ohc\i  genannten  (ipsell- 
'  1  Aft  z u :iÄc5ist  lu  lirhiindi'lri,  rinc  flnl^i  hcidung 
ati  r  ,»u»»ii»etien  bU  aiucli  dio  umli  ri'a  acht 
UotcrDchmungen  behandelt  wntden  sind. 

Der  (ngenienr  de«  neuen  l'iiK'rnrlitrten«  ist 
Herr  C.  H.  Mertz,  der  in  Provinxialcentralen 
•chon  einige  Erfahrung  bcaitst,  indem  er  die 
Anlagen  für  die  Tyneside  Power  Couij^any  bei 
Newt  asl!f  r-ntwoffen  und  k''!'-'' i' ''''l  '  '"'f 
Betrieb  dif.fs  Werkea  gab  <r  rinige  jtitcr._-?'(;into 
Zahlen.  Die  Geacllscbaft  liefert  unter  andeium 
Strom  Ar  -13  km  Vollbabn  nach  einem  Slaffel- 
larif  mit  ehiem  Minimum  von  6  Mill.  KW-St 
f^hrHcli  fn  dem  tanfcndcn  n»lhts!ir  »tollen  aich 
Ii*-  >trniiik':islPD,  welclie  dif  !•  lifiil.Mhiigfsi'U- 
^1  li.ifl  2u  aidhleu  hat,  itut  Pf-  füt  die  Kilo- 
w.iUKiwiide  und  awnr  gemeaitea  Auf  dut  Olcicb- 
-troiii»<'ito  der  Umformer.  Oer  Bäwaliingifaktor 
der  Bahn  iat  .Hri'>/g.  Die  Selbaten«ugungako.<'ii'ii 
für  Strom  Im  Kraftwerk  In  Carvide  mi  Uimi  .•irli 
anf  1  Pf.  wobei  ailcrdlogs  Verxiosung  uülI  \b 
«chrelbuni;  mrht  rnltgerecboet  sind.  Naeti  der 
Meinung  dc-^  llerru  Merls  l«t  London  ulclx  uur 
gageaüber  dem  Tynedistriet,  »oudera  aach 
ceg«nfib«r  koatiaentalan  Stadien  in  B«mg  anf 
KralUieferanr  sehr  weil  surQck,  denn  ea  kommt 
in  ijondon  ein  AnsrhlnB  vnn  nur  5  TS  auf  |i- 
ItlUü  Einwohner,  wiüirptid  im  i  vin-d-.»irikt  dir 
•ntaprecbcnde  Zahl  .Ui  PS  ist  oiid  la  Fraulil'urt 
uad  Herlln  die  Ansehlaaae  28  und  ü  PS  be- 
traMti.  Allcp'lini;«  ist  London  in  Bvsug  auf 
Bolpnchtiuii:  durcfiau.H  ijuht  lückstHuditr.  ik'iiu 
Herr  .Mertz  nlht  .lelliKI  zu,  dilJ  der  e^ekln-idi« 
Anachiuli  für  »llii  /.wccko  -iü  i'.S  bei  lOAJ  KiU- 
wotancm  l>etrltgt  I  ine  Statistik  über  den  Krafl- 
bwlarf  d«a  Lomir  .-ler  Distriktes  seigt,  dal!  dicsi'r 
raad  fiwooo  Pjy  betragt,  wahr«ad  die  6i  jeist 
nebiatuMii  auaiBnaa  asr 


becMhaadeo  OoMnebiatuMii  auaiBnea  asr 
MODO  PS  liafbrik   Ana  dHaan  Zklilen  folgert 
HD  etat  Mbr  Mialiea  Ab- 
MMm  wild, 


HciT  ll«rls,  dag  Loodoo 


die  neue  Geaolbchaft  dieaen  /.weig  ihres  ITnter- 
nebmena  entsprechend  pflegt.  Die  durchschnitt- 
Hohen  K"i»leti  '.ler  LouilfMier  Elektricitatawerke 
hetr.iicen  rund  hm)  .M  Tiir  daa  inatalllerte  Kilo- 
watt III  daa  I  valralva.  Diese  5Uhl  i»l  auo- 
schllelSlich  der  [.«itangaiictze  zu  veratehi  ti  Uii 
reinen  Slromerteugungakoaten  betragen  i.J  \'!. 
oder  mit  2aaeUas  ron  Venineno«  und  Ainortl- 
aUlM  «od  lariiiiMlhallBaic  M  Ppfir  die  Rilo- 
wartatnnde  Sowohl  In  Besag  auf  Aatig«  als 
anfh  snf  T1i<tnph!«kn!>t<>i)  er«  artet  Herr  Mertz 
r-ine  ^j^inz  '  Tl'.eidiei.e  !^'nllkll^^n,  wenn  seine 
Fi!t(ie  i'ur  gtolie  Centralen  auagefUhrt  werden. 
Er  schalst  die  Anlacekosteu  für  die  Ceiilrale 
Kelbat  auf  nur  170  M  pro  lo»lalllerte»  Kilowatt 
and  di«>  Kripiigrut^ftskn^ien  eins:-1ilieL;';.Ai  aller 
Abacbreiliuu>;eii  auf  1-.'.,')  l'f  liie«e  i.-uti«tige 
Prognose  wird  natUrlieh  vau  ieii  lu^euit'Uren 
der  opponierenden  Unteniehmungen  angogrilTen, 
indem  sie  geltend  machen,  daüvln  so  geringer 
KapiiaUufwand  «elbat  bei  den  enonnen  Dimen- 
«ionvo,  velebe  die  Sraftwerfce  beben  würden, 
nicht  CTreiehbar  »e!.  In  dem  Projekt  sind  drei 
Kraftwerke  vorgeaehen.  dio  alle  an  dnr  Tln  i.-ise 
lleKen  «ollen,  nämlich  ii;  i'.rienwlub,  Wesüiain 
und  Fullham.  Dies«  VVeitce  »flrdeu  durdt 
Haiiptkabel  verbanden  sein  und  Drehatruni 
unter  1-J*raj  V  Spannung  liefern.  Jedea  Werk 
erliilll  «t-eliü  Tiirhii|;»fiier<itfirf  n  von  jc  loiKTiKW 
oonnaier  und  -Ji.xiii  KW  rna  vlrnÄler  [.eis:tiri 
Die  KonainilitiuD  ü«r  Maschine  isi  derart,  dali 
der  höchste  Wlrkungagrad  hei  der  normalen 
I>>l8lnng  erreicht  wird.  Für  jede  ESnbeit  sind 
achtKcasel  vorgoacheo,  vnn  denen  aielieri  unter 
Dampf  stehen  und  einer  in  Keaerve  birilii.  Du 
die  Klohelten  »ehr  viel  grülter  sind,  als  biaher 
ie  j.'e|j»iii  vrnrdvo,  »o  alod  beaondere  sn./iner- 
i<iHiidij.'e  in  Uezug  auf  die  Jlöglicliki'ii  lirr  Ans 
führoog  and  der  Okouaaiie  eoicher  l^^lDlicitcii 
vernommen  worden.  In  Btmg  auf  die  Dampf- 
turtiioen  hat  der  Uoaonrabln  C.  A.  Paraoni. 
und  in  Besng  anf  dl«  DyniM«!  Harr  C.  K.  L. 
Brown  dem  CnoM  aaehTMatlndlKn  Aofaben 
gemacht. 

Ra  wird  erwarti'l,  daß  die  Arbeiten  de« 
C'omilia  noch  eine  ziemlich  lnn|i«>  /.eil  in  An- 
aprnch  nehmen  werden,  weil  die  Opposition 
von  einer  aebr  sahlrelclien  Gruppe  von  Inter- 
esaenten  ausfrebt.  Die  SO  munlelpalen  F.lektri- 
citAMwerke  Londons  hsben  sich  zweck  a  Oppo- 
sition vereinigt  und  beabalcbtigcn  nicht  nur 
g«geB  die  Conaiy  London  Oeseliecbaft.  son- 
dern anah  iWfM  dl*  wdami  aahl  Oaoell- 
achaflnn  Slnaprnch  n  aibabM  vad  elna  Vcr- 
taffiwir  dar  fnaaea  Aimelegaiiheit  bis  zur 
ntehalsB  UistolMarpaHMi  Mmtreben 

'  u.  n:  \y. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Tel«grapliie. 

Drahtlose  Telexntpble  In  Belgien.  Auf 
Veraniaasung  des  belgiscbcu  Kriciraministcr« 
worden  Versuche  mit  fahrbaren  Feldslatloucu 
für  drahtlose  Telesrapfale  nach  drm  Svatem 
.Tclefunkon'  der  äesellschaft  für  drubt- 
lose  Teieirraphie  m.  b.  H.,  Berlin,  angestelll. 
Wie  on«  dlt^ae  Geieilsi  haft  inUtetlt,  wunlen  die 
Ver^tietir  ÄwisebiTi  hru)(«iel  :iinl  Antwerpen  vor- 
genommen und  hiib4ia  Jlulicrst  befriedigende 
Ue.iultate  ergeben. 

£a«ktria«ta«  Balsodittisg. 
8lMttMlie«in«ktrl«llItawerkllrMlaa.  Dem 

Vcrwiltiipff«heTlrht  der  afHdti»chcn  B4'triel>a- 
»eike  ^11  lireslaiL  tiir  d:^  ,T-n  Mkrz  Ii«)-!  ab- 
gK,aal'vi!.ii  l'.Ul^jabr  iHaud  .WIV,  Heft  'J,  der 
.Brealaner  Statistik")  entnehmen  wir  folgendes. 

Die  Elektrieitatswerke,  besiebend  aus  zwei 
<'  entr.iliMi  und  i>iner  linterslallon,  haben  vnn 
Krueiii  ein  erfreuUches  Jjihrosergcbuis  gezcillKt 
I'er  an  iiv  KAmmerel  shiri^führto  Nettoüber- 
ichuB  bat  im  Berichtsjahre  il  .M'i  M  >telraeeD. 
Wenn  erdamil  hinler  deiu  di  H  ^  <<.'jahre»  xurück- 
blieb,  so  iet  dl««  auf  den  Zutritt  ao  Zinaao  nnd 
Abschrelbniicnn  tM  dl 
Anlagewerle  inritHtanfllhreii. 

li.t-i  :"f)t4ä".  M  h»-tr<i?ende  Etat<i-i'>!l  üt>f»r- 
stieir  er  d;t|f e^'.-n  fi.T iTi i'Ti 1 1 ir b  tribili^e  «.t.trkir 
AuÄChialivbimetirniiK  in  den  ueuvn  K:ti  '  nüia- 
gebleten  um  rund  !«S(N)I»  M.  Die  b«--tiuitnMut{i>- 
grmaCcn  Kücklageu  betrugen  tM;.*,<iu  M  oder 
M  "..1  von  den  am  J<ihrc«l>eginn  vorhandenen 
Anlaicekoaten  der  Werke. 

Die  am  Scliiufi  des  vorangegaugeaen  Jahres 
noch  schwebenden  kleinen  BaiUrbwlMlImBlek- 
tricitatswcrk  II  wurden  beendet  akd  der  Bau 
«Ueses  Werkes  abgerechnet 

Die  iui  .lahre  l<Jir2  begouneueii,  anfänglich 
mItTlelen-ScbwIerigkeiten  verbundeaeaArbetlen 
für  die  AndemnK  der  BetriebiaiiaMmii«  T«n 
»x,lM  Mf  SxM)  V  «ihMtas  Im  BmltihMiiahn 


eine  raschere  Förderung.  Ihre  Vollendung  ist 
im  Laufe  de«  Jahres  ISoi  erfolgt. 

Der  günatigo  Jahresabachlufl  jst  «um  weaonl- 
liehen  Teile  auf  dl«  atirkere  Zu^iihn  e  der  An- 
achldsa«  i;iSS4.0ü  KW  gegen  10«..<f.  KW  i  V.) 
uriii  .Ulf  die  1  rdnrcb  möglich  gewordene 
Kunstiiifeie  Belaituug  der  Matchinen  und  Akkn- 
inulatoren  surüi  kzufuhren.  Von  je  lüu  kg  Kohle 
wnrdta  tu  Vferfc«  I,  In  dam  dt«  Maschinen 
durehtcbnlltllch  taglieh  nur  5  Standen  Im  Be- 
trVbe  waren.  ^-'M  KW-St.  ecfren  n:.nt  KW  f^t. 
1  \'  er/.iMiLl.  w/lbrerni  im  f ilcittrii'it.il-^werk  II, 
»II  diu  .Mwchlnrn  Uigiich  durciiuctintttitcfa,  des 
»ohaltenden  Uahnbetriebea  wegen,  lu  bll  17 
Standen  benutzt  werden  konnten,  alao  nicht 
nur  dii  H  iri.tfhafHieh  besseren  Klnrichtnngea 
dieses  U  i-rke«  an  sieh  xur  Geltung  kamen, 
sonders  iiucli  die  znro  Anheizen  erforderlichen 
Kohlenniengen  und  die  am  ScbluS  des  täglichen 
Betriebes  in  den  Kesseln,  Kobrieitnngeu  und 
Maachinen  enthaltenen,  wahrend  der  Nacht  un- 
aflia  anaatrahlendea  Wlmeuiongen  viel  wenii^er 
als  fan  EIrkIrleliatawerk  I  ins  Gewicht  tie^o, 
wurden  von  lOO  kg  Kohle  anrar  darchachnlitllch 
71,7»  KW-St   gegen  ii9,ft>  KW-St.  I.  V.  erxeogt. 

Die  reine»  .Sclkatkoaten  des  elektrischen 
Stromes,  das  sind  die  für  Betriebniaterlalle», 
Unterhaltung  der  Betrieliüeinricb'UDgen,  allg«- 
ineii.-  f  iil..ii'.e:i ,  i  ii'hidler  ■imi  Luhne  zu 
li-.tttieie:len  V  uf wer  di i ri giM:,  :i\nn  ÄUsRehli-'CIleh 
Z\n»rn  und  Abschreibungen,  sind  Infoig«  der 
gröilcien  Stromaaasabe  weiter  herunterge- 
gangen. Sie  berechnen  «Ich  für  dio  gesamte, 
au«  den  rtrc:  Werken  an  den  Verbraucnaslellen 
abfrcEi  'leM-  1 r  i  iinnenge  dnrchachnllllirh  für 
di«  Kil  iwattsimide  zu  "/i4  Pt  gegen  7.71  Pf.  i.  V. 
Mit  Zinsen  und  Ahachrclbnng"'n  betragen  «ia 
|H.i>»  Pf  gvton  17,12  l'f  I.  V.  Das  Mehr  erklart 
sich  durch  den  Zutritt  an  Zinsen  und  Abschrei- 
bungen. Für  die  Brealauer  Straßeneisonbahn- 
(Jeaellachaft  berechneten  sich  die  Kosten  des 
Ihr  für  die  Zeit  vom  1  .■unuat  l'W  Ms  31.  Da- 
ccmber  IlKM  gelieferten  SiromeH  lilr  die  Kll0> 
watlatunde  lu  II,r.  Pf.  gegen  IL'/i  l'f.  i  V. 

Die  Ivosten  der  Brennatunde  U  r  Lt;- kernigen 
Glühlampe  von  r.O  Watt  Stronu  irbtaurh  be- 
trugen Im  BerichUiiahri-  ftlr  die  drei  Werke 
dnri'hsclinitllirh.  »naschliellllcb  Ztnaen  and  Ab- 
•ehreibnng,  OJSH  Pf,  eln^chlleGllch  dieser  Anf- 
wandnmanlUQPt  und  diejenisren  der  Bctrlebs- 
•tnnda  «Ib«  Pferdeaiarke  8.=r.  l'f.  bzw  Pt, 
wobei  dir  Pferdestarke  xu  7.!i.\Vr<tr  ;iiii;rtii  iiimeii 
ist.  Scheidet  man  die  übi>-w  eL:eride  I.i.  ieninjt 
von  Bahnatmm  an*  der  licrliniing  aus,  so  ei- 
hAhen  sieb  dl«  Z*bl«n  bedeutend.  Hiena  ba- 
rnerkt  der  Beilcbt:  .Bei  der  Ermittelang  dar 
Wertr.  i^t  anponnmmen,  dafi  sich  alle  Unkosten 
der  Stini:ii  :zeiu.'iinif  glcichmAUIr  auf  Licht-  ond 
ArbeilsMroEii  vi.r(i;ileo.  Dio  Erfahrung  hat  aber 
irelrhrl,  dati  man  so  in  der  Praxis  nicht  reebMB 
darf,  weil  man  aonat  den  Kraftatrnni  su  teaar 
abgeben  und  die  Ansabl  der  angeechlosacnen 
Mnioritelrieho  dann  nnr  eine  Keringe  sein  würde. 
Die  ICIoktromotoren  weiden  In  der  Regel  langer 
«U  r{»i  I.ainpmi  (•eiiiilzl,  e«  veileilen  rieh  also 
dte  /Inseii,  d  e  Absc.  hreibiing  und  eine  .Menge 
anderer  Auagiiben  bei  ihnen  ant  eine  (rrätter« 
Siuadeozahl  als  beim  I.icht,  und  «s  nOatn 
diene  »amlticbeo  Anfwendnngen  auch  in  ledern 
Falle  geleiatet  werden,  oh  motortacher  Betrieb 
vorhnnden  int  oder  nicht.  Jede  Einnahme, 
welche  beim  Arbeiiastroin  übi'r  die  direkten 
Erzeuirontrskoaten  (Aua;:abea  für  Kohlen,  Ol 
u.  «  w )  hinauagelit,  bringt  deahalb  den  FJek- 
triciiatswerken  Gewinn.  rnr>d;:redo[<.'ieh  kann 
mit  dem  Preis  für  Arheitai>:riiii<,  <Iit  seiner  /e;t 
auf  ao  Pf.  für  die  Kilowattstimdc.  das  sind 
14,72  l'f.  fiir  rlie  ITeidekraftsInnde,  festgesetzt 
wurde,  anter  jenen  höhere»  Selbatkoslenprt  ia 
heriiaiergegangeii  werden,  der  sieb  ergibt, 
««■n  ^  wta  vorerwUiat  —  dar  Bahoauvm  an» 
der  Bweehnnng  ansecbeldet.'' 

Bei  Geleirenhelt  der  NeupHasternog  von 
Sirrlte»  wurden  wiederum,  wie  in  den  voran- 
geganffcnen  Jahren,  ela4>rne  Rohre  In  die 
.StraBenübergange  gelegt,  nni  spater  Kabel 
hindurchziehen  zu  könne»,  ohne  das  Pflaster 
aiiflfrprlien  an  müssen 

lu  dem  täuuiÜLb  rt:clit  beengten  Elektrlcl- 
tauverk  I  bot  «Ich  Getegenheit,  einen  ge«ig- 
attm  UntaikvaflaianB  fb  daa  Betrtobaperaonal 
stt  ««baffen.  Rs  wurde  der  hinter  den  Maachlnea- 
h!tn?rrn  llf>?f  nrff  iniasH'e  Materta1»rlinppr»n  hirr- 
für  (reiiutzl  unil  In  dun  j: leic tizeiti  ^  ein  \V't  <ct'.- 
iind  li.aii«Tuuiu  Itcrgericiiiüt.  Die  AusführuuK 
entspricht  modernen  Anforderungen;  die  Kaumr 
haben  vortrenliche» Oberlicht,  auch  gute  küntt- 
Itche  R«dcurblMr(.',  ?inii  jriit  Nemllier?,  werden 
mit  Maschice  II  da  n:  l'f  er  v\  il  nur.  lies  izen  speiüB- 
wat nivorriclituutfeti  u;td  lini^  groUe  /«ahi  i>e- 
<iueiner  Kleiderschränke;  sin  bieten  behaiclirhen 
Aufenthalt.  Einige  aualiegende  Fachzeiiachrittc n 
sorgen  tür  Belehrung  und  Zerstreuung.  ;Dle.'>n 
Zel(«chrirt«n  liegen  auch  im  Klektricttitlawerk  11 
and  In  der  üntcratatton  au»)  Di«  Arbeiter 
ktanan  die  naae  Aalaj^  von  Ihrer  Arbellaatitta 
her  batiein,  elna  ateb  WlUcniDgamWM«D  t 
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 I  SU  mfiaftrn.  OMehMttIg  ward«  Im  Mtei«« 

Maüchineahiusiiiial  des  Wi>rkr»  1  ein  »bgchUft- 
barcr,  rlo|;«  vi-rKlafiler  Raum  für  dcnMMchincu- 
nwiitar  gvsebAflien,  t»  dem  dleier,  ohne  in  der 
B— nWdiHgiioK  dM  BcUtobM  behMot  in  Mria. 
•rtna  Mlirinllaeii  Aibtltan  ttag«MBrt  «Mlgan 
kann. 

nie  Krhohiin^'  der  BeCrtebispuDDaof;  machte 
die  ErweitcninK  der  l.ifhlhMlerle  Im  HHektrl- 
ciikMwerk  II  notwcndifr.  K«  wurde  Ihr  eint« 
xwi-lte  von  gleicher  lituLii'  zugefQgt,  nftrolich 
ISS  Element«  mit  210G  A-St.  garantierter  Kapa- 
cliat  bei  drelatflndlMr  BatlndUK  nil  «Inem 
bOcbalsiillaitiren  LaaeMram  von  TÖt  L.  Liefe- 
nntin  war  die  Akkamulatorenfabrik A -G. 
Berlin,  ilagen  i.  V>'. 

Zu  der  im  Jahre  1903  von  den  Bllt<tti«i:hen 
BehSnlMlnMktoMMMaErwetternnK  der  Klektri- 
oUlUweik«  gehBrt«  die  Beidiaflaog  einer  großen 
Danirfdyaamo  fTir  dna  Werk  II.  Diete  benleht 
•Urlneir  vim  lier  Giiri'.izrr  MaschlDenbauanatali 
gelieferten  Dninplmaiichlue  liegender  Anordnung 
von  normal  äuuu  VS  und  einer  oomillelbar  auf 
der  Dampfmaschinenwetle  >itsenden,  von  der 
Elektrlcl«»t«..\.-a.  vorm.  W.  Labmeyer 
Co.  in  Fr»nl<fnrt  a.  M.  (telleferten  dreipbaaiiren 
Wechselstrommanfhine  von  nnrtn»!  I45<)  KW 
l.elmuii;;.  Beide  Maichlnen  sind  im  lierichts- 
jahro  inoiitierl  worden.  Die  letzten  Arboilen 
sogen  aich  bis  in  dM  neue  Verwaltuorajahr 
hlBeln,  die  AbMhm*  dar  HamMum  fUlt  daher 
Inda«  neoe  Jahr.  Mit  diesem  UbadrinenagfreKat 
wurde  der  leiste  TerfllKbare  Plats  im  Haachlnen- 
hanauale  de*  Werke*  II  betet». 

Im  Zuiammenbacx  mit  der  Aufitellaog  der 
Darapfdroaao  waren  die  HocbapannnnKMchait- 
aolagen  und  die  Rohrlellungea  tu  vergrOttern. 

Die  loHtallatlnusarheiten  Italien  eiaen  großen 
Umfang  gehabt,  rbenao  war  die  Tätigkeit  der 
Werkstatt  durch  die  oiageKaageneii  Antrage 
«of  Erglncnng  and  Abtnaemng  dar  ani^- 
schlnesenen  Anlagen  sehr  rege.  Im  gaoien 
wurden  Ti?"  URUnantohlOme,  größere  und  klei- 
nere luatallationen  und  InntallatiiiiiKHliAtMle 
lunjna.  96  Werlutactauftrlire  aatgafübrt  und 
flBnMausBBaB  ttkw  anaaitfUinBde  Kaparatafen 
md  klola«  KgfnmBgeD  erledigt,  »owVtilO  anr 
Lidnng  elogeaandte  tragbare  Batterien  mit  elek- 
trilcbem  Strom  beschielet.  Im  Vorjahre  betrugen 
dieae  Zahlen  «Irr  Reihe  nach  tm,  M).  tHiü  uud 
Mft.  Die  Zahl  der  su  ladenden  tragbaren  Baite- 
rieo  sinkt,  weil  die  Inhaber  aolcber  Batterien 
(Ante  0.  »•  w.^  Immer  zahlreicher  unmittelbaren 
Anschluß  »D  Am  KHlpi'lucCi  suchi'n. 


BalliArift.  190B.  Haft  14. 


baUaf  rteb  Mf  MMB.'^mlca  darKnUai 
^  IKMB  MtB  9014  nad  mm  I.  V. 
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in 
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rriviit.»biiohmer  sw  Be- 
leuchtung   

SlAdliacIl*  Verwaltungen 
<autMlil.  BITentliche  Hi- 

leuchtunjr  und  Klektri- 
cititBw ''rki':         .    -    .  . 
Oflenllich«  Beleuchiui.ir 
Für  gewarUlcha  an>i 
itiga  Ewecke  .  .  


Stadt. 


Glühlampen 
luaafle 


■  DMkMW  ane   z»'<'l    Bi'tnt'bs  nap<>ktnr>  n. 
I  danan  «Ina*  die  Leitung  der  .Xhielluri).; 
taalallatioaen  •rhlelt,.ala*ni  BetriehHintce- 
Mr  daa  Kabelneta,  einem  Techniker, 
I  Zaiekaart  einem  Gebttlfen,  zwei  Maachl- 

  ■        j  twal  Oberma»i  hini»ten.  zwei  Öbi  r- 

aMBtaurenand  elnlg<Mi  terhni«-hi-n  llülfAkrafteo 
n  vorQbergehcrji!.  II  Arbeiten.  Das  Bnreau- 
iwraonsl  beatan  l  i  il:<  r  dem  Bureauvonteber 
au*  n  Beamten  In  der  Mntt-riallenverwallung 
waren  der  Materlalienverwaltor,  ein  Uehüife 
und  in  der  leuten  Zelt  drei  weitere  Oehttlfen 
illtie.  In  den  Maschinen-,  Kessel-  iin.l  Aklm 
mulatorenbilusern  belief  sich  d<e  /«hl  der  ria 
selbst  l»e*cb>ltigien  Personen  (aulter  den  Ma- 

aahnlunA  tmt  n,  naxintal  «nf  sn,  In  der 
WaikatattdiiMbaebnittllch aufioi,  xeitweiii? hi» 

airf  IIS.  Dltabadwlttlii  h  waren  in  denWerki'n 
asAer  dem  Baraan-  und  teehoUcheo  Personal 
IM  Personen  beacbUligt 

Die  lAnge  de«  Kabelnebw*  war  am  81.  Hin 

\mt-  Kur  da»  GlelchalromkaiwI  \-y,  m  nHu%- 
li.-li  Siinmel-  und  Hauptkabel  liiiii'77  m  mit 
-iiiar>4'i  kg  Kupfergewicht:  VertelliiUKskabel 
40101»  m  mit  10790»  kg  Rupfergewleht);  für 
daa  Hoehapannunrskabvl  2.'>766m  mit  KDnfiRkg 
Kopfergewicht:  für  daa  Kemsprech-  umi  l'r  if 
drshtkobel  IßlflOm  mit  L'eon  kg  Ku|.f>  ..  v  .i  ht, 
bestehend  aus  i  -  10  Feroprech-  und  x  Imt'- 
drahtadem  von  je  I  mm  Dnrrhmesser.  Außer- 
dem naren  vorhanden  im  Gleichstromneta 
47SI0  m  mit  n9r<'i^''  kg  Kupfer^ewicht  blanke 
Knpferleitnnßen  ( N'ulleitungeni 

Bei  den  Abnehmern  waren  am  Hl  Mürz  V.»H 
lTiH-2  Zahler  iing'Schlinsen,  davon  waren  niH 
•J-L.-nieich8trom»fthler  von  3  hin  'Ji  A,  1-^  -J  I. - 
Glelchstromsfthler  von  ISO  bis  7<>l>  A,  ilfi  3  U- 
Olelch»tromiahler  von  10  bis  »>  A,  l>6  3  1.- 
GlcichstromzUhler  von  fiO  bis  4(V)  .\,  ;IT-J  -i-L- 
Iiopiip'tarifzJlhler  vmi  n  hin  nn  A,  i  !1  I.  Dupppl- 
larifz4li!i-t  von  Ki  Iii«  ISO  A  nnii  ij  I)r<-h-lr<iiiv 
■Kbler  von  16  bis  Sfoa  A.  Außerdem  wurden  in 
den  WaikM  talbat  fltr  aima  Sw«ak»  •>  Wiler 
bencict,  danmter  18  i-L.-QIelcliatt«m<Milar  von 
fini  bis  anK)  A 

CbiT  deu  lietiieb  Im  einzelnen  geben  die 
folgenden  Znaainmeustelluugcn  Ausknafl. 


zui>ammeu 
iiUektriciiatswe  rk  o 


1 31.. Marz  IH)« 
81.    ,  ISOS 


somit  hl nsu gekommen  .  . 
oder  in  Prooanl  vom  Vor 
jahra   


ir.>7 


l63Tt 
I3-2I 


3«! 


5;i  «ntsaTTü,?:? 

■i6H  ;K).17 


r>ti69-i*);i.;io 
■MCWM8MI  «WO 


9JH 


114    «fi.H3   —  — 

4f>    :!i.<v<  —  — 


•-'KU  1161,71  7HH  17(17,37 


■Jb\7  1 171,741 7HS  ,17H7.:-1 
86l.0al677llMI!l;m 


Uie  am  31.  Man  IMH  anges^hloaaencn  7H3 
Motwmo  tattaa  alm  ftaaamMitwaiaflUiigkeit 
von  mi,49  FS  (gegen  177  Itotaren  nlt  iB«t,fti  P.S 

Im  Vorjahre-',  l>ie  meisten  Motoren,  nKmllch 
IBl  liiit' ziisairiii  n  n  4I.H1  PS  dienten  lum  Be- 
trietie  von  Ventilatoren,  HD  mit  ;t2l,t«  P.S  bei 
l'ni.  V:!; rossen,  10«  mit  476,«»  PS  bei  AufiOgea. 
si  uit  •'*)  mit  MH,7.'I       bei  Krananlagen. 

Im  Rlektrlcltatswerk  I  waren  7  Kessel  and 
5  Damprdvtiaini)»  vorhanden.  Die  Kessel  ver- 
brauchten' in  16  l5->  Uetrleb»»tunden  C444  |H!>  kg 
Kohlen;  von  den  livnamos  wurden  in  IS73IV> 
Bi-lrh  b8Stunden  ij6.t  K\V-St.  erzeugt:  der 
Kohlenverbrauch  betrug  ifii  kg  fur  die  Kllo- 


Tm  ClekMellllawark  II  waren  U  K»*ael  tmd 

7  Dvnamos  und  ein  IJmfonner  vorhanden.  Die 
Kessel  verbrauehten  in  I3  55<l  B'-iti»-)  situnden 
6  7.1<Jti-/7  kg  Kohlen:  von  den  Dynamo»  wnrdea 
In  l4H7Fi  Beirlebsataadaa  «S»»»S  KW-Kt.  «r^ 
sengt;  der  Kohlen vartwaiieh  betrag  1,M  kg  fBr 
die  Kilowattstunde. 

In  der  Unterstation  belinilen  «ich  8  Um- 
former, von  denen  in  7n77..'i  Uetrielitstunden 
10071140  KW.Sl  Drehslrom  verhruiicht  und 
M17  797  KW-St,  Gli'ichstrniii  erzeu;ft  wurden; 
dies  ergibt  einen  Wirkungsgrad  von  81<V» 


In  «gesamt  worden  an  den 

\  i-rHr:iiH'h«''t<-'t''n,  aaa* 
nchlivUlLch  Sir'ilirnbah« 
und  Setbatverbrau' h  ab* 
gegeben  .  .  .  KW-S«. 
der  Selbetverbraueh  bellef 
alehaaf    .  .  .  KW-St. 


im 


ittiia 


81  »»4 


b«dKW-Sl  daneow  ima»i 


die 


Im  Jalucaiiilttai  b«lnir> 
der 


S40I 
Mi  am 


■^lalHcli  Stratenbahn 

die  Einwohnerzahl  nrexlaun 
eodaß  sich  die  diirchscliuiti- 

liehe  Bmutzungsdauer 

der  Gcssmtzahl  der  im 

Jahresmittel  (ausschlieft- 

Bahn)  angeschlossenen 

Kilowatt  ergab  Im  Jahr» 

zu  -  .  .  .  .  Standen 
und  durchM-hniltlich  Mgllch 

zu   StUU'lra 

nnd  auf  1000  Einwohner  Im 
Jahianniliaiaiitllalaa(Mia' 

Bahn)  anr*- 

.   .  .  KW 
Am  II.  Hin  belief  sieh  die 
Einwohaeraahl  auf  .  .  . 
An  Kohlen    wurden  ver- 
braucht in  gansen  .    kg  ]>  18*116 
Durch- chnittlich  kosleleii 
liiuk„'  Kohlen,  einschließ- 
lich ilt'i,  xiiiii  Anheizen  die- 
nendi-n  Holzes  u.  »  w  M 
Auf  je  IUI  kg  Kohlen  kumen 
an  den  Verbrancbsetellen 
,  KW-St. 


4  103 

»ei.- 


10 


Ii»» 
346  766 


13» 


Von  den  an  den  Verbranehs»tellen 
Kclienen  Kilowattstunden  entfallen; 


436  468 


46/> 

iihge- 


auf  die  I'rivntabnehmer  zur  IB08 

Beleuchtung.   ....  I4M8B 
_  dir  PrivatalineSimer  zur 

Arhi'ili-.h.Tlrairniit,-  fil'.-* '.'-J") 
,    liic    r,..-l;i:iiT  Mr.ilii-ii 

elseubahu-(ie&ellschart  -.'»16  448 


lU'i« 
IIITCM 


1106  MhU 

1-  «>M 


71  .14<',ii<t 


171  idouai  m«,47 


iTi  äiii.i:. 

lUB  ■i4ij,l»4 


-  I  mM 


:'.l,(> 


Auf 

a«ihBDer 
ei.«- 

Kilo- 
»atS 


7.1h 
(V'n  J 


48,«)  11.71 


477'2<i-J 


i3;».ü6 

27,!»  — 


l<:«i.(« 


:;i,:'4 

.11, Ii« 

r..6l 


;i,7H 

I  1.40 


»,76 
3,81 


aar  die  stidt.  Strafienbahn 
,  stHdt.Verwaltungen 

,    öfTenll  Beleuchtung 
,    Elektrii  uiltuwerke 
(Üclbaiverbnucb) .  .  . 


1903 
68SS77 
180713 

5i7l7 


1908 
»647» 

I4S  WW 

69  35G 


188  H»        81  SS4 

•ag7M4  »i«fl» 


19« 


I90e 


Dia  ]  

sehen  Strom  beller  aleh 

Iniigesanit  auf  M   1SKS!K1I,W  l-J'ifiH64.71 

Au  Kabatt  fdr  Bcleacbtangsstrom  erhielten 
aor  dan  Qraadprato  von  W  Fl  : 

190« 

die  Privatabnebmer .  . 
HtUdt.  Verwaltungen 


,  öffeoli.  Belencbtong  "^i 
darchsduiMUab  wurden  ge- 
währt   

Die  größte  In  einem  Mo- 
OMat  eingetretene  Bc- 
lastunK  bellef  sich  (aus- 
ecbUeCHeb  Baha)  ml  KW 
DIeae  grOBte  Belaalwig  fbnd 
etatt  am  

Dabei  worden  benalat  von 

den  angeschlossenen  liA46 
K  l.iwnll  i.iu««chlleßlich 

Kaiiu;    .    ,    ,  ";(, 


I->,17 

4«,4n 

48,40 


1KI» 

(1.64 
4är=.a 
4&J»I 


16,41 


2315 

n  Pwkjr. 
ratfASbr 


41  AI 


1433 

»3,75 


Die  Anlspekoaten  betrugen  am  30  .luni  1891 
1  1^768  M,  die  bi*  Ende  190»  aaf  8381622  M 
anwaebaan,  Math  Abaablfftw>  von  IMiifllS 
Mark  veAItsIbt  ein  Barbwerl  tob  •4I0SM1I. 

Brand  in  der  Crnlrale  Mexlk*.  Ein  K«t^ 
reapondent  in  Mexiko  schreibt: 

Am  4.  Februar  l9Uß  brach  In  der  9O0O  P8- 
i'entrale  der  .Mexican  Light  and  Power  Co. 

Ltd.'  auf  bis  jetzt  r'  i  ti  un:i-jfgekl»rte  Weise 
Feuer  au».  wcl<l>-s  'l  -  ;i  :i  Knurie  die  erat  vor 
kunem  in  Betrieb  geuduimene  neue  Srhalt- 
anlage  Tollsttadig  serstürte.  Das  Dach  dvs 
MaaMtlnensaales  wnnle  total  demollert  nnd 
slürste  teilweise  auf  die  Dampfma.Hclilneii  nnd 
Dynaim  »  l>ii»  Ki-.iselhaua  blieb  intakt.  Von 
Dvnnmos  sind  sechs  .Stück  vorhanden,  welche 
mit  einer  Spannung  von  IM»  V  Dn-iphaaen- 
strotn  erxi-ngen.  Fünt  dieser  Muiti  hli.en  wur- 
den an  der  Wickelung  beschJtdigt  und  alle 
durchnAßt. 

Die  Leitungen  von  den  Mascblnen  bla  *BI 

Scliiltt.-»rel.  ebenso  wie  rite  filr  da«  ParalM- 
schalten  der  DrrhstruindvtiniH'S  nötigen  nnd 
im  Sonterrain  aufgeslelll«»  Drnsaelspalen  ver- 


Wöch  tn  der  Nacht  ▼em  4.  («m  6  Februar 
worden  Anstalten  geiroflen.  um  d'r  ffli  iitllche 
Iteleucl  tnng  der  Stiuli  M-  xik^',  i)ist('h<  nd  aus 
ca.  liOii  Bogenlampen,  in  Heirleb  »u  bringen, 
was  auch  gelang,  da  die  tranzösUche  Kon- 
kurrenz-lleleuehtungagesclUchsft  bereitwilligst 
ihn!  verfügbare  Mas«hinenkraft  lu  diesem 
'/.wecke  zur  Disposition  alelllr. 

Die  I  i-ntralen  beider  Gesellschaften  liegen 
ca.  4  km  Jtiisi'lnatider.  doch  konnte  mich  Kr. 
richtuug  provisuri'cln-r  Linien  die  i'flrntlii  he 
BeleuchtUDg  au  Abend  des  6.  Febniar  ordnungs- 


 Jarftwm  in  Betrieb  geoomiBea 

werden.  Bereite  am  &  nbmar  wanfe  wieder 

eine  Maaehine  In  der  ausgebrannten  i'entrale 
in  Betrieh  gesetzt  und  versorgle  einen  Ti-il  dfS 
Netzes  für  l'rtvatlicht  und  Kraft  mit  Strom,  und 
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his  xnm  Abcntl  de?  7  t'VbTuar  war(>n  alle  ührlftcn 
>!HSchiueri  uud  I^^tlallJ^;H  hi  wi'it  repariert,  djiß 
ledp  von  ihoen  einen  Teil  dea  Nauea  mit 
Kaergie  verseben  konote.  V«b  gMalMB  AbMl4 
ab  Torde  aoch  der  Strom  fdr  die  SffADtltcb* 
BeleacbluD);  von  di-r  Ciintrale  wieder  In  ToUem 

Am  12.  Februar  konnte  bereita  eine  provl- 
■oiiaehe  Schalttafel  In  Olentt  wrrd<-n, 
welahe  (tMtalUM,  die  Maachinen  parallel  xu 
Mhalteo  ODd  seit  dieser  2eU  iat  die  C^entralc 
wieder  In  reKelmlfilgem  Betriebe.  Bemerkeu«- 
wert  Iat.  dafi  alle  Arbeiten,  wie  InDlaniUeUvn 
der  Dainpfinasfrhinen,  ViMiwtrkt-ln  der  Dynamo» 
und  Dro»»eUpujcn ,  Kabelvtrlegung  ü.  s.  »'. 
von  dem  Peraonaie  der  Centrale  alieia  auam- 
(Uit  vwdra.  C.  £ 


Elektrische  Bahnen. 

BtektrladieZagbeleBcfatBnfi.  Sjatein  l.eitaor- 
Ijica«.  Diu  Leltner-Lucaaacb«  Zugbi-leach- 
taoxaa.r Stern,  Wflehei  wir  kürslicb  bei  der 
Heberlein-aeaellicbaft  an  b(Miclul);fn  G«- 
lepenbeit  hatten,  benutzt  t-lnrt  mit  viTüiulrr 
lleher  TourtinMihI  laufende,  durch  einen  Kiemen 
ron  der  Wagenachso  anKetriebene  Glt  iLlistiom- 
dToamo  In  Verbindung  mit  einer  Akkuuiulaloten- 

dto  fBr'fflelKSSriS^ngwiomiiianan^SidSMToin 

erfoleit  aelbattitlj;  durch  pin<>  zweite  klifiii« 
Ma.4C%lDe,  welrli«  auf  da»  I  eld  iIit  Haupt- 
matchlD«  eotmagortiitierend  wirkt  in  Verbin- 
4ong  mit  Widerstanden  von  poiitlvem  uud 
lieKwtivem  TemperatarkoJ^ffleienten.  Da»  Kin- 
aehalten  der  [)\ naiiio  in  den  SlrutnkretK  «rfoJjcl, 
Boh^iiii  ^a:  r;,e  rirhli^«'  Sp-uin  iiig  erreicht  lut, 
dnrcb  einen  elekiroaia^neiischen  Schalter. 


erkennt  au«  dem  V'oran(te(fan)fenen.  daH  mit 
i>  .iclui  iider  Toureniahl  das  NebenfchluUreld  I' 
geschwächt  wird,  derart  dait  die  Klemmonspan- 
unsf  in  HraptanHUM  te  weitem  Bereich 
koaaMBt  Malbi  und  bei  ObettehreltonK  einer 
irewissen  maximalen  (ipschwindipkrit  »n(;ar 
»Ulkt-  lia-i  NebeusehluillVId  (V  der  UtilfB- 
inaschine  tKt  mit  einem  Widersland  U'  init 
nofcativem  Temperaturkoi^flicienten,  be»teh<>n<] 
aus  'i  bis  4  {^wohnlichen  Qliiblampen  in  Keibc 
Ke.^cbaltet,  welcher  bewirkt.  daS  jede  Krliäbunp 
der  .Spannung  im  naupt^trunikreifie  du.-*  Feld  <w 
mehr  als  proportional  versiurkt  und  damit  die 
Oe;.'enwirkung  von  B  erhöht  Je  kleiner  der 
Widerstand  A'  Int,  deaio  ;;r<'ilinr  l>t  die  .Spannung 
der  Maacbloe  A.j«  kleiner  II'  ist.  desto  kleiner 
iat  fle.  Dnitli  EtoMaUuig  ron  K  and  IV'  k:>nn 
man  alio  elae  bettimmte  Spannung  featk>'eQ 

Um  die  erforderllrheri  Schatiuniren  awlsclieu 
dem  Stromeneuger,  der  hatte  rie  und  den  Lampen 
selbatiatig  auszurühren,  ist  ein  elektromaKoeti- 
scher  Schalter  vorhanden,  welcher  aua  einem 
drehbaren  Anker  /  und  zwei  l'olea  HJ  tnil 
Nebeni'i^hliili  lizw  Serienwiekalonc  beetatat. 
Au  dtMn  Ai.r.'-r  ihl  ein  eUiaruii|^  BsM  Bit 
den  Kontakten  u  h  angelimeiit. 

Khr  die  Wirkungsweise  der  (r*tisea  Schal- 
tung beschrieben  wird,  sei  noch  erwAbnt,  datt 
die  tJmschaltQDj;  der  Hauptmaachine  A  auf 
konstante  PolarlUU  bei  wechselnder  Drehrlcb- 
tuntr  des  Ankers  auf  mechaniaebom  We«re  er- 
fol(ft.  .Mit  dieser  UmacbBltUBK  t  "  "  " 
eleicbzeiti^  eine  Verstellnaf  UVt 
Keueru  »u  verineldeo- 

Uluft  der  lug  and  damit  die  HHt^lM  A 
HO,  so  enaugt  sie  wegen  des  raMMBtM 
Ma^etiamua  ihres  Feldes  sofort  Strom.  ITer 
.Schalter  beGndel  «ich  zui  rKt  in  der  |(exeU-b- 
netea  l*gt  uod  es  uimmt  daher  der  Strom 


rtt.a. 


Zur  BeachreibuAir  der  Wirkuagawelae  des 
S*ilaina  inBge  dia  ia  rig.  la  «atbatMae  sehema- 
tlfclie  Darateilang  dienen.  Die  Hauptmascblne  A, 
welche  durch  einen  !'<f'i:ie!i  vMu  der  Wji^enaehae 

aus  anffCtrietn-n  n  ;r:l.       ri:t  i-ini-r  S  e  r,  i-il-GeR«0- 

tntguag  C  und  einer  NebeaschluLierroKUDg'  /> 
aiagsatatiet  Da«  N«b«BaeUaitfeld  ist  das  .stnr- 
kW«  udbeallateloeoveritUtnisraftlllff'  nledrl^cen 

WUMStaod;  da«  Serienfeld  C  ixt  in  enti^etren 
giewMam  Sitine  gevrickelt,  sodali  beid<'  difte- 
mttell  wirken,  wenn  der  Anker  Strom  liefert. 
Aof  der  Welle  von  /I  sitzt  noch  ein  swelter 
bieiner  Anker  B,  welcher  so  geschaltet  ist,  dail 
•r  auf  das  Feld  D  entmagnetisierend  wirkt.  Die 
Hülfbraaachlne  besitai  slelchfiUla  ein  Serienfeld 
F  uod  «io  Nebenachluitfeld  Mit  dem  Neben- 
aehluCfeld  Ist  ein  Widerstand  K  mit  auage- 
prftlC  positirem  TemperatiirkoefBcienten  in 
BeibajpMcbaUet .  I>l«Mr  Widerauad  beatebi 


npe  I 

widerstände:  mehrere  dieser  WlderstSode  sind 
parallel  ^reMehaltet.  'Au  dein  Wiilerwlinid  lie^t 
andererseits  der  Anker  J>  der  HtiltVtnaschio« 
mit  seinem  Serienfeld  F  parallel.  IJefert  der 
Anker  A  Strom,  so  fließt  ein  Teil  desselben 
durch  die  Hülfemnsi  hiix'  //  und  ist  bestrebt, 
sie  in  gleicher  Kit:iLtuiji;  nls  .Motor  zu  treiben 
Ist  die  Toorenzahl  der  K>'u>elosamen  Welle  eine 
aiediimk  ao  ist  die  in  H  erxeugt«  Oegen-EMK 
nnd  dlaSlMnnaog  an  den  Klemmen  von  £  eine 
jKerioge;  es  ist  daher  anch  die  drosaelnde  Wir- 
kaDjg  von  E  gering  und  der  NebenschluSstroin 
In  D  kann  fast  ungebindcrt  durch  K  hsw.  F 
und  B  flieCen,  mit  anderen  Worten,  das  Neben- 
Bchluflfeld  der  H.iuptuiaschlne  wird  durch  // 
wenig  gcHndert.  Bei  xuoehmender  Tourensahl 
imgtgea  steigt  die  OegaDspannang  von  B  nnd 
dia  Spannang  an  den  lUräimen  von  B  mehr 
■ad  Beiw  an,  die  DraaielwIrknBC  tob  B  wird 
gittu  Md  die  StwaHifc»  la  D  gada  gar.  "~ 


der  Hebel  in  seiner  I.*(te  fe.^iirehatten.  Dieses 
Int  Bnlauße  der  Fali,  .il»  die  M:iifrliincDBpannang 
höher  Ist  wie  die  Batterie&pannuoK.  Iat  die 
Battcrieapannang  grClter  als  die  .Maaehlae». 
Spannung,  ao  fliegt  Strom  In  umgckebrtaai 
üiaa«  dnnb  /,  wodueb  dar  Heb«!  oarob  obaa 
gedrabi  BBd  dlaTacMidonr  b«l  G  aviaibtaBbeB 

wird. 

Damit  diese  UntaitoacihBaff  uldlt  SB  bftuSg 
geschieht,  l»t  ein  BaUa,  baaHbaiBd  aaa  dem 
umwickelten  ElaaDkaraa  K,  daBt  dAppelamtlgeQ 
Hebel  P  and  dam  Kontakte  L  vorbanden.  So- 
bald der  von  A  enengte  Strom  eine  genügende 
Spannung  erreicht  hat.  wird  der  Kern  A'  erregt 
nnd  aieht  die  rechte  Melle  des  Hebels  J'  an. 
Der  Strom  Bweigt  hierbei  von  c  ab,  fliegt  durch 
die  WIekeluag  K  nach  und  la  A  aaiABk. 
Durch  die  Drehung  des  Hebela  wird  der  Kon- 
takt L  geschlossen.  Sinkt  nun  die  Spannung 
des  MaschlDe:istiamea  unter  diejcoijce  der 
Batten«,  so  illeiii  der  Strom  ana  Batterie  auiler 
dem  weiter  oben  beachrlebenen  Wege  (niaitah 
in  entgegengesetxter  Kicblung  wie  dar  Ib- 
schlnenstrom  durch  <iJ)  in  der  Ricbtting  rom 
positiven  l'iiln  durch  Ldlf.  anm  negativen 
l'olc  Kg  findet  aber  auch  eine  Abzweigung  bei 
i!  statt,  welche  wiederum  auch  U  In  entgegen 
gejietzter  Richtung  wie  der  Maschinenstrom 
durchfliegt  und  von  C  dmcb  Kf  nach  dem 
negattren  Pola  jMiht.  Dtt  dmh  B  fliegend« 
Bauariestrom  bin  T  awBngtwatM  la  aehier  jetat 
nach  oben  gedrehten  Lage  feat,  d.  b.  er  bUt 
die  Kontakte  <i  und  'i  snuinge  offen,  wie  der 
Kontakt  bei  L  geschlossen  ist.  Der  Kontakt 
hat  L  öflnet  sich  aber  erst  dunci,  ^enn 


des  Mascbloenstronit's  auf  ein  Viertel 

lieKlaL  um  den  Hebel  /I  •:<-■&  .Ankers  /  herunter- 


Spananog 
därjanigen 


Höhe  gesunken  li>t,  welche  erforder- 


BUdrQcken,  d.  b.  die  Dynamo  in  den  Uaupt- 
stmmkreis  einzuschalten,  oder  auf  die  Hftlhe 
derjenigen  Spannung,  dir  orforderllch  war,  um 
den  Hebel  P  anzuziehen.  Der  von  der 
Batterie  dnrcb  H  flteflende  Strom  Iat  alao  stark 
genng.  um  /  in  der  ausgeachalteten  Stellung 
f('st2iil:a]ten,  a^n.-r  iii>-lit  stark  geno(f,  uni  /'an 
i-.izleiieii,  d.  h  den  11  .lifsschalter  K  PL  zu  bo- 
UUIgoo.  Die  Wirkung  de«  HUlfsschalters  Ist 
eina  aabr  achnello,  wenn  dl«  Dynamo  »n» 
ffdilatand  kommt.  Der  Kontakt  L  dlTaet  sieb 
dann  sofort  und  eine  Vergendong  von  Strom 
ulier  /. .//  finilet  niclit  statt.  Snliald  bei  wieder- 
angehender Dynamo  der  von  ihr  err.eugto 
.Strom  eine  btthe're  Spannang  erreicht,  wie  die  der 
Batterie,  schließen  sich  von  neuem  die  Kontakte 
bei  (■  und  /..  Man  erkennt  au«  dem  voiaa- 
gegangenen,  dafi  die  Dynamo  innerhalb  weiter 
Grenzen  der  Fahrgeschwindigkeit  eine  kon- 
slnnle  .Sp.mniing  erzeugt  und  dafl.  snl>aM  die 
untere  ürerize  der  Fnhrge.->chHindigkeit  ilher- 
scbritlen  wird,  die  Batterie  aalomatiacb  auf 


seinen  Weg  durch  //  und  /  äber  ••  f  zu- 
rück zur  Maachinenklemme  I  h.  Gleichzeitig 
wird  das  t'eld  V  stark  erregt.  Die  Erregung 
dar  WiakalBBgau  B  uad  i  b«wtalu  all»  DceaiUMc 
dB»  Bebali  naeh  uMo.  Ottta  Dmhttit  aM» 


  ■« 

die  Lampan  von  der  Ifaaehlne  il  dbakt  jw 

»peist     Bei  ganz  niedrigen  Fahrf«Beb«lBdl>> 

k.'itea  und  beim  Stillstund  des  WagBB«  apaUt 
die  Batterie  die  Lampen  allein. 

Eine  Variante  der  ursprünglichen  An- 
ordnung ist  in  Pig.  13  dargestellt.  Hierbei 
Hegen  daa  NebenachluOfeld  D  der  Ilanpt- 
maarhlne  ^1  and  der  Anker  der  Utilfa- 
maschine  B  In  Serie  ohne  Parallelschaltung 
..Di«  SailaBWiclbalttBC  C 
Haft  Btishtdiiakt  im  ÄbMi» 


dar 


+-anjffinnr-| 


na-M. 


den  Kontakt  bei  O  her.  nierdarch  bietet  sich 
dein  \'on  .1  kormrienden  Stf  ime  ein  Weg  üher 
./und  ■!  zur  Butte  rie  ui.i  uaih  I  lurchllleßen  dieser 
zurück  zur  Maachinenklemme  h\  ein  zweiter 
Weg  fahrt,  bei  a  abzweigend.  Aber  6  Wf  nach  A 
Buruclc  Je  höher  die  la  A  anengte  Spannang 
•taigt,  deato  maltr  wird  dJ«  f*geoBolug«  Wlt^ 
kmg  dw  Wlakalug«B  Hl  HMlVTCMSua  ud 


Stromkreis  von  A,  sondern  erhUlt  nur  Strom, 
wenn  Lampen  brennen.  Diese  Anordnung  er 
iiiui;licl.t  e«,  wenn  die  Maachlne  «ich  »et,-.i. 
viillsttndJgen  Verschwinden»  »der  IJinpoluug 
des  remanenten  Magnetismus  der  FeidmagMle 
nicht  richtig  erregt,  durch  kurzes  i^nachaltaB 
der  I<8iiigaa  daa  Faid  von  dar  Batierle  ana  » 
Da*  AaiufBiron  voa  A 
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autointtiachen  Schalter  dlo  Batterie  nnil 
«Ich  dann  bei  a  um  teils  durch  das  Fi'ld  F  ävt 
Hülflinaachliie,  teil«  durcli  riiii'ii  parallel  i;e- 
•chaltcten  KlteowidcrnlAnd  /-.'  lu  tiirfivD.  IHe 
Kürkwirkiinir  dn  Änliers  Ii  auf  das  Feld  V  der 
Uau|itmaBchiDe  l»c  die  Kleiche  wie  rrAher;  die 
Crhöhunic  der  Stroinallrke  )n  A  eillBhl  die 
SAItigun)(  do»  vi  n  F  crn  KH'D  Peldce,  dii' 
QeKeDm'IrkuiiK  vnii  Ii  auf  das  Feld  D  wird 

SrUter  uod  die  Stromailrk«  dahcf  «rled«r  auf 
M  «ItM  Wert  sMMkgitoMkA;  Dmik  dto 
IMmeDaloDieran^  d<<<i  WldeTBHndes  E,  welcher 
■um  Feld  F  opr  HülfsinaschiBe  parallel  ßf- 
»chsllrt  l»l  kann  iriiii  di«  Stroin»l.*irki>  ;in 
Anker  der  UnuptmaschiDv  attf  vioen  bestimmten 
Werl  einatellen. 

In  FäIIm»,  wo  elop  jtani  beaondrn«  nr*cl«e 
ReipiIicninL'  i'rwünaeht  ist,  wo  s  B.  derKinfluU 
der  Akl-MU  Mil:Ltor(>nspanni)n(;  bei  der  Ladung; 
bsw.  Kiiiladutig  unabhAogig  von  der  Zahl  der 
•Inxetcbalteten  l.ampea  aufgehoben  werdM 
■oll,  ferner  da.  wo  ilberladnnir  der  Batterie 
▼ennieden  wt-rden  soll,  kann  mit  dein  SyniKni 
noi  h  i'iti  lii-fCiilirnippHral  verl>uiidi-n  wt-nli-ri. 
welclier  aus  einen  kleineu  Motor  in  VerhindimK 
mit  einem  Kontaktvoltmetor  und  einem  Kelnls 
be)iii>ht. 

Wir  haltet;  Gt'lp(i:eiih"it,  die  Wirkiinffs« >•  si 
drB  I^e  1 1  ne  r  - 1.  u  c  a»  aclieii  [ifli'iithl'.üig'üVhttiiis 
lobiH'  d*'n  /ulftzt  vrwAhnltrii  Miitnrri*jjU'r.<  an 
i'liirr  ViTsiichminordnung  io  Au|censchein  an 
nehmen  und  konoteo  dlbet  Icnnstatiereo,  dalt 
die  HelliKkeil  der  seapelalen  I.ampenbailerie 
bei  Fahr^reecbwlnillgkeitea  bis  heraur  xu 
180  kin,'St.  vollkomnien  konstant  blieb. 

Das  Leitoer-I.ucasselie  System  ist  in 
England  atit  einiger  Z^-it  auf  7.ügen  der  Or«'SI 
Central  Bailway,  der  Gntal  Wealein  Kailway 
und  der  Loadon  wmA  Noith  Wettern  Bailway 
In  Betriebe.  /  tz. 

Iialtungen  lud  Sabalittr. 

MmMagm  san  KabeleinaicbeB.  Wie  wir 
der  New  TOrker  .Electrical  Review*  vom 
■2^.  Janaar  entnehmen,  wird  In  Amerika  zum 

tlinzieheu  von  Kabeln,  namentlich  vieladrlgrer 
schwerer  TeU'phookabel,  vicitach  Maschincn- 
krafl  benultt.  Eine  aolcbe  von  Kairbanks- 
Morse  &  <.'o.  io  Chicago  gebaute  Vorrichlun;; 
besteht  aus  einem  vertikaica  ««chapferdlgen 
OasolInmoMr,  einer  Winde  nnd  ciaer  Kabel- 
trommel nebst  Znl»ehOr:  das  Oanxe  ist  xu  einem 
lealen  Srslem  verbumli-n  und  mlit  «tif  i-hifin 
(dltreh  Aerde-  ndiT  Mcn-cl.i  nk  ni'i  hcM  i'ifUTi 
Wagen,  der  audi  dl«  eiforderltchen  Werkaeuge 
und  eineo  Vorrat  rar  Rpetoau  der  Maichine 
aufnlmiBt.  IjMciere  arbeitet  Im  Wieler  und 
Sommer  eleleh  gut;  die  Zündung  erfolgt  elek- 
irisih  Kin  (tpschw  Indigkeilnregulaior  crniiiR- 
liebt  die  Elnatelliin^;  der  Maxchioe  je  nach  der 
FtaeHglMll,  Srhweri',  I  .iing;r  n,  s,  w,  der  einsn* 
■teheedeD  Kabel  Dio  Vorriehinng  soll  in 
5  Minuten  soviel  leisten,  wie  4  Arbeiter  in 
•2  Stunden  Beispielsweise  verlegt«  die  Indo 
(•endeot  Telephone  Companv  in  Salt  I.j»ki' 
l'itv  mittel«  der  Maschine  1,4  ktii  'Jlio  paariges 
Kabel  io  7  Stunden  M  .Minuten.  Kiiie  andere 
Geeellaehafk  verwendet  eine  ühnliche,  von 
OrlKMll  kamralkrta  Vorrichtung.  81«  wiegt 
etwa  9  Tennea  vnal  empfiingt  Ihre  Kraft  aneh 

vnn  einer  (i.isolinmasi-bltie,  illi-  iiel  7  IS  ein 
■iir>  III  I  ui(;i>»  Kabel,  vnn  II  kg  (Jewicht  auT 
den  laufenden  Meter  eInxuzieUen  vermag.  Die 
Tagealeletaaar  betragt  15  bia  le  km,  wobei  eine 
Bedieaanc  icff  Vorrichtung  dnrcb  &  bia  6  Ar- 
beiter aiweoeaunea  ist  (T.  M. 


PATEiTE. 


A]unaldung«iL 

(Keichaanieiger  vom  i':.  M4n  1905) 

Ki.  1  b.  J.  7Ui4.  Magnetischer  Erssehelder,  be 
■MiMld  au  Macr  uattelbahn  nit  darüber  ao- 
geordaeten  Magneten  uod  swlschen  Mag- 
neten nnd  Kdilelhjihn  h'ndnrcli  bewegten 
t'nrdernillteln.  liiternaIlMn.il  Mre  .'^epa- 
ratlng  Company,  Boslun:  Vcrtr.:  F.  (' 
OlMM.  L.  Olaeer,  O.  Uarlag  «ad  F.. 
Palta,  Pat-Aawllte.  BerRa  8W.  88.  7.  4. 

KLWI.  B.  »7  867.  Fahr-c  halter;  für  elektrisch 
betoWbaae  Falinenge.  I'atrlck  Riimlield  Bur- 
ratt,  Scranlon,  V  Sl  A  ;  Vertr  :  Dr.  A.  I.cvv. 
Pat-Anw  ,  üerliu  NW  «l     1    7.  U4. 

KL'Ua.  l).  U  m  "  ElurIcbtuDg  nr  Unter- 
bitanB(derWldereundakSrper,Siabaiiia«a 

l  A.'.dil  a«r  mit  AarofMale  aibeMaadM  Vlel- 
faebnmaehaltefn.  Deaiach«  Talaphnn- 
worko  R.  Btoek  ft  C».,  O.  m.  b.  H.,  Berlin 
ib.  1.0*. 


.'■       "21)  ist».  S.inieiiwAhlerKi'hallung  mit  :  nu  r 
allen  Slatlouen  geineinsamen  Wecker  Km  k 
leltung  und  Herstellung  der  .Sprechleitung 
unter  Mitwirkung  der  angerul'eoeii  Station. 

Uennann  Uramm,  I'otsdsm,  Alt«  l.ulitenstr.  l. 

13.  7-  Ol. 

—  b.  B.  ie«r7.  Verfahren  lur  Uetelelliing  der 
wlrfcMunaa  Haaie  fDr  negative  Polelektroden 
alka?taeher  Baämler  unter  Verwendnng  von 

ICisenhammeraeblag.  Dr.Max  Rolofr,f{alfea.S., 

Blucherstr.  «k   IS.  8.  Oft. 

h.  \V  jliNii;  Sainmicrelektrnde  mit  von 
i'lui  In  ffin(ri'lnchii-j,  au»  lellcodcm  Stofl  bc- 
»tebeiiden  l'rftger  umschloaaener  wirkaaner 
Maaa«.  Jtaqr  Wehrlia,  Mttaahca,  taailag- 
atraBo  I.  41  1.  0«. 

-  c.    H  Sperrvorrichtung  für  Vertei- 

lunt:a?n  hl :  un,;en  in  Mchrteiteranlagen.  HrrK 
mauQ  Klektricilllls-Werke  A.-O,  Berlin. 
18.  lü  (M. 

—  c.     f    117(10     Au»  Blei  nahtlos  geprellter 

Mantel  für  ►■!■■ktr^9c^e  Kaliel  u.  dpi,  M.  Croae- 
Iiiiirii',  I  ,iri~  \'i-rlr,:  i'al--.-\iiwlllte  Dr.  H. 
Wirth,  Frunkfurt  «.  M.  I,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  ii.       4.  u:\ 

—  r.  U.  Si  U15.  Srhmeltsicherung,  welche  beim 
Durchscbmelieu  eine  Alannvorriehtnag  ela- 
Kchaltel.    Franz  Harter,  Magdeburg,  Am 

Weiuhof  4,'li.  ä.  5.  (H. 

■d.  W.  ■22449.  LIekiromotor,  dessen  Ge- 
schwindigkeit durch  radiale  Versebiebung  der 
Feidmagaeipole  nitteli  Exceniers  geregelt 
wird.  Oeorgce  Wagner, Saint-Etlenne:  Vertr.: 
Arpsd  Bauer,  fat.  Anw.,  Berlin  N.  «.  80.6. 
l'.K.il 

-f.  I.  l'Mi:;.;  Mi-i;il)flektriide  fUr  eleklrlnehe 
Bogen!.*!!  I  i  i  I-.  dnr  l.adnft',  Sehenretudy, 
u  James  N a u p Ii t u u,  NewYnrk;  Vertr  ;  Paul 
Müller,  I'at.-Anw-,  Berlin  SW.  II.   5.  1.  04. 

—  g.  S.  18'J<<7.  Elektromagnetischer  Selbst- 
unterbreeber.  Siemens  &  liaiake  A.-0., 
Berlin.  9.  I.  Ol. 

Kl.  Wr.  G.  18«Ni.  MagneteleklHsehe  Maschine 
für  K.\plosion8krafim.i5chttieii  Gr  orge  Arthur 
O  o  u  d  «  ft  u.  i'rovldence,  Rhode  I«laod,  V  SLA.; 
Vertr:  Pat.-Aii«tto  Dr.  B.  WIrth,  Fntak- 
fnrt  ti.  M.  I.  and  W.  Dam«,  Bailla  NW.  6 
ST.  ;i,  <«. 

Kl  74 II.  A  i'i.-<;:i  I  nier  der  Olockenachale 
anzubringendes  eluktrIlclMa  Weckerwerk. 
A -O.Mix&QaMeat.t'alapkoa-aadTele- 
KrapheD-Werke,  BeiUa.  8.  4.  04. 

iKeichsanxeiger  vom  '27.  Mttni  l'Mit.) 

Kl.  mi.  S  «I2ß4  Sperrvorrichtung  sn  elek- 
trischen SlgnainUgelkuppelungen.  Signal- 
bauanatalt  Wlllmann  &  t'o,  G.  in.  o.  H., 
OoitmunA  2.  7.  04. 

k.  H.  S  MK.    Von  oben  besehiiilene  Fahi  ■ 

lellung  für  elektriaehe  F.i»entMthnen.  Masch i - 
ncnfabrik  Oerlikon,  Üerlikon  bei  Zürich: 
Vertr:  '".  l'ieper,  H.  Sprinirmann  u  Th. 
Slort,  l'ttt-AnwUte,  Berllti  NSV.  40.    4.  <;  m. 

k.  .S.  in  157.  Verfahren  aum  Speisen  von 
unterteilten  NiadciapuBaafaialtaagea.  Bia- 
m  e  n  s  -  S  c  h  u  ekerl- WerkeO.  aa.  b.  R,  Berila. 

l.-i  10.  nt 

—  I.  K.  '.nißj-  Steuerung  für  elektriarh  anifc- 
triebene  Fahrxeuge  und  Züge;  Zoe.  a.  Fat. 
I4SIBB.  Bl«ktrleltkta-A.-a  varm.  W.  Lak- 
meyer k  Co.,  Ptaaktatt  a.  H.  M.  I«.  OB. 

—  I.  II.  IH(t65.  Itegelung  der  BreniBwIrknng 
von  xnm  Betrieb  von  l^shrjcugen  dienenden 
NebenschluBmotoren.  John  Smith  Raworth, 
Streatliam  Hill.  Engl.;  Vertf.:  Fai;/-Aawtlte 
Dr.  U.  Wirth,  Praalthirt  a. M.  I,  v.  W.  Dame, 
Berila  NW.C  4.4.08. 

KL  Sl  a.  A.  »tu.  Vorrichtung  xur  Telegraphie 

mltteU  eines  In  die  Erde  gesandten  Stromea. 
,t.  T.  Armstrong  und  A.  Orling,  London; 
Vertr.:  F.  C.  Glaaer,  L.  Qlaaer,  0.  Hering 
nnd  B,  Pulta,  Fiir-Aairlllt^  Beriln  BW.  «8. 

m.  01. 

—  a.  C.  ItNOu  Definfektionnvnrrichtnng  für 
Feraaprachar.Altbur Benjamin  r  r  u  l  c  k »  h a n  k, 
Loiidoa;  T«f(r.:  O.  B.  Fude  uod  F.  Born- 
hagea,  PaL-AawlUa,  BarUa  HW.  &   16.  la 

1904. 

Fiir  diese  .\nTtie!r|nng  ist  liei  der  Prilfung 
,  ^      ,.  AI  Mllns  |kk3 

geniJtll  dem  l  iil-inivortrage  vntn  | ,[),.,. i,,.  j.,,,, 

die  E'rln[ii;Vt  ;inr  l  iriinil  iIit  ,\  nini-lilini^^'  in 
England  um  :v:'  nk[;'hi  r  anerkutint. 

— «.  D.  16.M;i.  Kii|'["'liin^  fiir  Tvpendrnck- 
Telegrapbenapp^iruie  l>eut»clie  Telepbon- 
werke  K.  Stock  h  Cu.  G.  m.  b  il .  Berlin. 
«K  I.  06. 

—  a.  Ii.  aO<i7.  EiupAnger  fUr  Fhotopbeae. 
Frant  Arnold, Dag{g«DMrf,Ob«rbii]rera.  Idil. 

1908. 


e.  T.  gfiSa.  ^fjfllettff  su,  «.Islilndigeii 
Abdichtung  von  '■'"a*J"^«i  jj««j/ruJir«iL  Dr 
Ueinr.  Tr*uo  S.JSIL*»t  rorwtla  Har- 
burgerOBiaai'K*o'«Ca.,8kabBi{r.  ILS. 

l9tM. 

•l.  A.  II  GM.  Zweiphasontransformator  mit 
drei  Kernen:  Zus.  S.  Pat  140061.  Allge- 
meine KlektricitUta-Oe.iellschafl,  Berlin. 
30.  ii.  04. 

—  d.  G.  '20  l^.i,  Majrnetir.d'iktnt  Frans  Gull- 
mann,  (  bar. iUri':iiiiirn'.  K;iir.sir.  .Mi  11.7.04. 

—  e.  B.  37t>73.  Elektrulvtischer  iHhivr.  Felix 
Beeker,  Friedenau  b.  Berila.  it.  1,  4M. 

e.   O.  W3I9.    Klekirnsutlecher  ErdMUnt- 

Anzeiger  für  Mehrphasenslroni.  I'an!  Mae 
Oahan,  Pittsburg,  V.  Sl.  A.;  Vertr:  1.  PUper, 
II.  Springmann  und  Th.  .Stört,  Pat. -An- 
wälte, Berlin  NW.  40l  «.  8.  0«. 
e.  V.  Kili.  Kontaktvoltmeter  xur  Phasen- 
vcrgleichung.  Voigt  .%  Ilaeffner  A.-Q., 
Frankfurt  a.  .M -üockcnlicim.    6.  Ii.  ü4 

Kl  74».  I  .  971'«.  F.ie k irische  Weekvorrlektaair 
für  i  hren.    Wilhelm  Traatwata,  BerllB, 

Pasaaucrstr.  .H6.    4.  H.  ai. 

—  d.  II.  S3t44.  Str«raacblie8er  fUr  die  Schait- 
ufein  elektriaeher  Signaieinricbtungrn:  Zus 
a.  Fat  IMM6.  Ftana  Ueaae,  Bedln,  Wald- 
atial«  Bi.  aoi  IB. 

Erteilungen. 

Kl.  4a.  HiO±i7  MsgnetverscbluU  für  Gruben- 
lainpeii.  Rheinisch  -  Wegtfklisrh«  Ma- 
schinenbau-Anstalt und  EisengieUerei 
G.  m.  b.  II.,  Abt  Metallwarenfabrik 
Boehuni,  Bochum,   iü.  1  U3 


Kl,  aOL  16USM.  Elektriacbe  SlgaalübertrajEUig 
mittela  ladiakttontpiriea.  AlIfamalaaBlek- 

trleltlla-Oeaellacbart,  Berlin,  la  B.  M. 

—  k.  Hi'iSHO  Vnrili'ht'ing  7.um  Trennen  von 
.\rheitiicitu:ipen  elektrischer  Rahtien.  Ste- 
in e  ns  -  .Sc  huc  k  e  rt  -  Werk  e  G.  m.  h  H., 
Berlin    21.  5.  04. 

-k.  160801.  Schntxvorricbtuiig  für  die  Uber- 
leitaag  etekiriscber  Bahnen.  Kart  Faal- 
•aann,  Nea  Olaborg  b.  Or.-Ilaede.  14.  B,  04. 

—  I.  I303,<i  Verfahren  nnd  lunrirhtiiog  xom 
litihlen  der  Mnlnreu  elektt.ech  angetriebener 
Fahrxeuge  mit  L.uftbreni«en.  Wilhelm  Htide- 

knadtQBrliahtaifilde.  9. 12.  03. 

—  I.  tflOSBB.    SlreniunUinDg  für  elektriacb 

beirieb-  ne  Bahnen  mit  »treckenweise  lu  ver- 

»I  hieileiH-r  La^'e  angeordneter  »ulSerer  .Strom- 
xuleilung.  Siemen  a  &  Halske  A.-G.,  Berlin. 

I.'i    I.  04. 

Für  diese  Anmeldung  Ist  bei  der  Prttfung 
i^enuiü  dem  L'bereinkommcu  mit  Österreich. 
i  nirarti  Vinn  Ti.  Deeemher  IHSll  die  Priorität 
auf  Grund  der  AnmeldoDg  In  Osterreich 
vom  16.  November  19U1  anerkannt 
Ki.  21  B.  IliO'iOl-  Verfahren  znr  tiborlagerang 
Äweier  Ströme,  von  denen  der  eine  metalllHche 
Hin  und  KucWieiluog  be»lUI.  wÄhrend  dem 
iweiti  n  dic»e  beiden  Leitungen  in  Panllel- 
schaltuog  als  Ilinleituug  dienen.  Carlo 
Turcbl,  Ferr.ira,  Italien,  V.  rir.:  M.  HIatI, 
I'iit.  Anw.,  Berlin  W  M.   Vi  :>  IM. 

—  a.  MUrJiU.  Schnltuii>;  au  Vieiraciiumhchaltern 
n.  dgl  ,  um  l.ellungou  mittels  Glelcbatrome* 
auf  Störungen  durch  Eid-  ador  KtuaaehloB 
XU  untersuchen.  Fraaa  Stock,  Beriln,  Mo- 
anderstr.  4.    II.  'J.  (H. 

ltiU279.  Selb»it*ti;!e.i  F(  lUfprecbvermitte- 


iDogaaystcm  mit  Grupueneluteiluug;  Zu*,  i. 

Pal.  IMSM.   BeiBbaid  "  '   "-' 

Kissingen.  BB.  4.  OB. 


Kagalmutat  Bad 


—  M.  •rJt'2•^^y  Schaltungn.inonlnung  für  den 
Verkebr  zwischen  selbittsiigen  hernspri'ch 
centraten;  '/,»».  t.  I'at  IMISK«.  Itomhard 
Kugel  mann,  Bad  Kissingen.  35.  R.  OK. 

—  B.  lUiiHil.  fimpfilnger  für  Funkentele^rsphle 
mit  VcrziiL-er;ing»v<irr!rhluii(;  fitr  den  Klopfer. 
Franrl«  .l;iiiii  s  G  rce n  e,  '  h.irle»  .-Vrmlllge 
und  Jamea  Whitiemorc,  Detroit,  V.  S(-  A.; 


Vertr.:  A.  d«  Bola-BarmBd 
Wagner,  Pat.-AawBlle,  BcfHa  KW.  8.    Sl  7. 

IVO. 

—  a.  It>ii:i2j  K:eklromechunischea  Schaltwerk 
fUr  Belbslkassierende  Femsprechstelle,  bei 
welcher  ela  aks  Anker  eines  Klektroniagnetea 
ausgebildeter  Riegel  die  xnm  Anruf  des  Vei^ 
uüttclnngsiiroles  eingeworfene  MilDse  in  einer 
Vorkammer  fi-ülhklt  Ii.  Bleteehaeher  nnd 
lliin«  r.Hrl  Stcidle,  Urauhnuaslr.  10  bsw.The. 
resienhöhe  IC.  Mflnchen.   '2  in  03. 

-  a.  lfio:U<4.  Frilter  xur  Zündung  von  Minen 
mit  xur  bestimmten  Zeit  erfolgender  .\us- 
lösung.    Ferd     cht!  eidc  r.  Fuldii    i"'   '  .  IM. 

—  b.  lliUSU6.  Vorfuhren  zum  Vereinigen  der 
beiden  Konpooenlen  eines  aus  einem  schwer- 
schmelsbaren  Metall  oder  Metallegierung  uad 
einer  A ntiraoalrKieranc  beetcbenden  lIierBio- 
elemeuies.  A.  Wolf  Jlr.BC«.,  n«ofcfuHa  M. 

I«.  II.  US. 
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6.  AprU  180». 


£L«ktrotfloliiüftolM  Z^itMüaUt.  1006.  fi«ft  14. 


—  c.    l<9r>S06.   Schaher  £nr  sslbsttstlirf'n  l'nti  r  • 
hrei:huo)r  de«  l.adr«trom»«  uutfi  vn)li  Dil"ir  r 
Ladung  der  Snmnilerbatteriu.    Herbert  Vao- 
derbe.ek,  South  Bend,  V.  Sfc  A.:  Vwtrt 
rteper,  H.  Sjiringmann  ood  Tli.  Stört, 
Pne  .\.ii.  nlt«,  Berlin  NW.  40,    13.  7.  (M. 

—  c.  in'I'iKj.  VerfabreD  lur  Heratellunic  von 
Kleinmenbr«««»  (llr  Teiephon-  VDd  Tcle- 
MualiMkalMlMMeMtMa.  8i»M«*  &  Hmlak  e 
A.-Q~,  Bariln.  &  t.  4K. 

—  e.  160  3%.  V«rrahr«a  siir  I(criit«|]uD|^  eiae« 
UolalioDsmateriali.  Schweizprlsche  Xylo- 
llth  Steinholz)  Fabrik  Dr.  V.  Karrer 
Tormali  Rlllier  &  Karrer,  MSrikca,  udiI 
Dr.  Jobano  Blllwlller,  Goldsch.  Sehweii; 
Vertr.;  Fr.  Mt^frprt  nnd  Ur.  U  Soll,  Pat.- 
Auw»lt«,  Berlin  NW.  7.   SÄ  7.  03. 

—  c  1003^0.  Leitaiigtmaiit.  Albert  Collot, 
Paris;  Vertr.:  C.  Fehlen,  Q.  Loubier,  Kr. 
Harinsen  nnd  A.  Büttner,  Pa(.-Aowtlte, 
Berlin  NW.  7.  3.  I.  04. 

—  c.  I603U7.  Verfahren  zur  laolleruxic  «lek- 
Irlacher  I>eltunf{»dräh((>  Sluii^nlari»  iVrr^'cr, 
Trier,  Chriatophttr.  2f  j,  im 

—  d.  16()3'2fl.  KiDrii'btanK  zur  Spanuuaisiirt'K' - 
lunj;  von  (llelchitroinneizea  oiil  «chwnnkrncli  r 
B«las(ung,  welch«  von  parallel  K'ochaltet  n 
nmlanfendon  Umfonncrn  un<t'rraa<irorRiacoreu 
Ifeapeist  werden.  Jnlu  Sviijfwlck  Peck,  Pltta- 
burjf:  Vertr:  C.  Plcuer,  H.  SprlocinanD 
und  Th.  Stört,  Pat.-Aii«ftlt«,  BwUn  IIW.  40. 
4.  II.  08. 

—  4.    160U8.    MajfKPtlndnktnr  v.nr  KfZ"0<ruDjf 
Sp«tUiUD({»hul*i-r>cll<'r  h.'lirhiirri  Kurveo- 

tttmz  Qntcmann,  rbarlolteobarg:, 

—  4.  imnB.  WickdmgMiiordnanfr  nir  asyn- 
chrone Maiichinen  zur  Gnlrluni;  vprichli- 
dener  Polzahlen  im  VerfaXllnU  1  : .S  i  i-  in  i  n  i« 
»ebuekert- Werke  G.  m.  b.  U.,  Uorlin. 
14.  S.  Olk 

—  ä.  lOnSSDL  TailUirM  sar  litratelluug  von 
Dynaniobür«ten}  Zua.  Pkt.  IMOWl  Oal- 
vaniocbe  Metkll' Pmplar  -  Fabrik  A.-G, 

Berlin.  4.  8.  (M. 

—  4.  160891.  Befealigiini;  der  Wickelung  auf 
dem  Bmlanfendea  Teile  elektrlvcher  Ma- 
achlnen.  Allgemeine  F.lektrici(lts-Ge- 
■  elNchart,  B«rlin.  8.  5.  04. 

—  d.  leoHUi.  Kommuti<>r<iniL'n|pr<!  tnlt  Haupt- 
•tromerresuoK  tät  lililihslnniunatchincn. 
Dr.  Theodor  T.ehmunu.  I  rnuat  i  E.  I».  «. 
fÜOl. 

—  160:155.  Verlahren  zur  Me*«ungr  elek- 
triaober  8ii«ine  nacb  dar  Kompaaaations- 
ma«liod«.  Blcbatd  O.IIalBvlBh,lterilB,Bitier- 
■tnle  M.  »L  7.  (M. 

"  «.  180808.  I>aff«r  fiir  das  ober«.'  Wollcnendo 
bal  MotmclektricitRtszahlem ;  Zus  z.  Fat.  itü) wg. 
Alicemeine  EMk triel t üc s  Tif.si' I Ih i  ri , 
BerliD.   12.  11.  Or 

—  f.  I<X>'^I.  EinricbtuQj;  Z'ir  Zuudun^;  von 
Qn^akftllberdampriampen  uud  iUuilu  >iimi  Appa- 
rmtaa.  General  Electric  Cauiuauy,  Scbe- 
nectndy,  V.  St,  A.;  Vertr.;  U.  DeiHtai,  Üt.  Q. 
DOlloer  n.  M.  Seiler,  Ftt<-Aawlüi«k  Varilo 
NW. 6.  II.  a.  04. 

—  m,  160394.  Itolierung  ron  Wideratanda-, 
Mafniet-,  TranBfomiatorenwickelungea  o.  d^l. 
AlliTPTTifl ue  Kli'k trir ;ttts-6eaellgchart, 
iU-rliii.    ]!.'.  1 ;.  IM. 

Kl.  «fc.  160361.  Uyaamomelar  mit  Kagittrlcr» 
vontolmsft  deren  SebielMUI  4mE  einen 
mittel*  ünM^alter  la  ateoenidea  IHektro- 

motor  bewpfft  wird,    Oswald  Weston, 
wark,  u.  .\d»iberi  Oawald  Beiwck''. 
burK,  V.St-A-i  Veitr:  M.  Mosaig,  l'aL-Anw., 
BerUn  NW.  31.  *i.  2.  OS. 

iUid«nuigMi  ta  Atr  P«non  das 


Rl.  Sic.  i^llMi.  Siemena-Schurkert-Wcrke 
O.  m.  b-  H.,  Berlin. 

— «.  IWMI.  1M88I.  Allgemeine  Elektrl- 
6lt»ta-0ea«li«ttbaft,  Beilto. 

LfiflchangM. 

Kl.  Hl.    UUüU.     —  a.     161 6S.    —  d.     l:Ü  Mi9. 

-f.  iMaak 


Qtbrtuehsmastor. 


Kl.  81a.  2th»a.  PerD(preclier-Vt>rachliiBauto- 
inat  mit  vertikal  hltngendem  VcrscblulihebeL 

A  rtist  TTarn.»  jr ,  Msudeburg,  Braaoebirsch- 

—  A.  HCl  Sik:  rekijljon-Oi.'sundheilsscbutzblo£k 
aus  dünnem  untiseptischem  Papier,  eventuell 
mit  Keklameaufdrurk,  auawecliaelbar  ange' 
bracht  auf  einer  Tafel  mit  Aufzeichnungen 
auf  dem  ttbeiitehenden  Kaude.  Leo  Kom- 
pert  und  Mazlmtllan  Stein,  Berlin,  Kitter- 
•trafis  88.  Sl.  I.  OS.    K.  -nGiö. 

—  346 17W,  Telcphou-Geaundheiteachutzblock 
aas  dünnem,  antin.iJtl^i  lLein  I'u|i!«-t.  (nciitih-H 
mit  Reklameai.Mriji.'l;,  n.iiri  lu  Alii-Tz«  ■■cki  u 
auawevliscibur  augebratht  auf  umct  Taftl  tuit 
Abreiük;tlcnder  und  imitierter  Srbivfert.irH- 
flAcbe.  Leo  Kniniierc  n.  Maximilian  Stein, 
Berüir.  lütt-Tstr  fi-    -»ti  •>.  fr..    K  23??? 

^  a.  ■_>;.. -.üs.  IViifliüls,-  i'iir  \':.-ir:ir'ililinki>ii, 
weiciie  an  beiden  Seiten  der  rückwärts  führen- 
den VcrlanyeraBg faaehlltm  Ut.  Tttlepbt^o 
rat  Fabrik  E.  Zwletuaeh  K 


Co., 


(Relchsäiizrlper  vom  27.  März  1906  ) 

Kl,  801.  ^H8».  KonUkirollenkott»  mit  Fett- 
kainmern  zu  beidvn  Seiten  der  Acfaäaadeii 
zur  Selbalacbmlornng.  Wilhelm  Raddatx, 
KDoigibeis  i.  Pil,  lilaeatgnbeiatr.  9.  S8.  l. 
raOK.  S.  147Si. 


Anpari 

rbarlullrnbar^.  a  3.  06.  T.  fifiäS. 
— «.  äl4>-iiii^.  Aufklappbare  Tclef^rxphenLaiitf 
T(>iHphon-Apparat-Pabrik  K  itwietuüch 
.i  I  I.  ,  Cliarlottt-nburg.  i7  -J  u.'.  T  K7.1I. 
b.  ■246:s,')l.  Trockeuelemrnt  mit  über  der 
Ver(;uil«cbtebt  aii||ee«dMler  Sekntakappe, 
Siemen*  tt  Balak«  A.*0.,  BerHa,  tr.  9.  OB. 

S.  13141, 

—  !M598r..  nlsfh:il-i-r  mit  vorricKelioii,  Meck- 
kuntiikt,  Vo))5£  i  Uaeffner  A.-fJ.,  Frank- 
furt B.  M.-Bockenbelm.    1^  i.  06.   V.  4470. 

—  e.  245 ',^7,  Kleklrische  Stzbrneluicherunfr, 
deren  Knden  durch  festsschraubbam  Kuppen 
ab};eschlo«aen  werden.  Allromeino  Klek- 
IricitÄts  '  Oesellschaft,  Beji'i:  2.  Oft. 
A.  7UtjO 

--«.  246  lüä.  Serittuaclialter  für  zwei  Urehrich- 
tanfeak  mit  »wei  SebalikUrpera.  Emrt  Büt- 
Dlng,  WeiBeaMa.  9i.9.  0».  H.  »191. 

—  c.  246  IKl  Klemootenschalter  au  Balterlen 
lUr  medicinisebe  Zwecke,  mit  einer  IamsIo 
mit  Me(nllkf)iitak<rn  tiiid  zwei  an  oberen 
Kandis  Isoliert  Intifendcn  MetallaehteBM.  C. 
U.  HeTDeroano,  Leipzig,  F.lstentr.  lt.  la  2. 
ISaV   H.  26 

—  e.  24«  17!»  Gerät  zum  Verleihen  der  Tele- 
irrapben-  bzw.  Telephonkabel  in  eisenien 
oder  f'ementri)hreD.  (^keanseichnet  durch 
eine  leicht  15«bnre  VersrhluSeinrichtuni;  zur 
starren  axialen  Verbindung  der  eluzelaea 
Glieder  der  Stirij,'i-  <i«orp  Petenten,  Harn- 
barp,  Rn-nncritlr  ::     !h.  2.  €6.    P.  9t^44, 

- «.  -Jli;  iHi.  \'iH  ,-'ii\fm  Unterteil  und  ei:ii':n 
kcillOraiiK  wirkenden  Bügel  besteheode  Uo- 
licrklcmmo  riireiaktiiacha  Lekojimii.  Qrnvd 
&  Oebuilchen,  Karierob«  i  BT    e,  3.  OB. 

—  c.    'Jl<:.l!lli.    Srtu\lt:?ti'ril  In:  1  Jrchsihil.lrr,  Uiit 

rlnsf<)rmii;em  .MitK-ltell  und  gestanzten  Be- 
teiogimguapveia.  BarsmaDo  •  Elaktrlal- 
Mta^eike  A.-0.,  Berlli.  tttCBu  B.  97 109. 

—  e.  246  343  Mit  AbHachunf^en  versehene  lao- 
llerkörper  für  die  Hchallslertio  von  Drehschat- 
tern.     Bergmann  -  Klektricitllts  -  Werke 

A.  -G  ,  Berlin.   22.2.06.   B-  27  lU!». 

—  t.  346  244.  Schallsturn  fDr  Drehscbalter.  mit 
auf  der  Scbaltwolle  sitzendem  Isolierkörper 
lur  Befeslleane  der  stromführenden  Metall- 
teile des  SctMÜlatetaca.  Bergmana-Slak- 
tricitAta  Werke  A.*0.,  Barltai.   tt. «.  «6. 

B.  27  lOi 

—  C.  -JtCiM'.  Is'ilii  rknrlirr  für  I  »rctintcriie  von 
l>rehi<vhalt(  rQ  mit  Hohlraum  cur  Laeerung 
der  Feder  für  die  MomaaiaeballUff.  Berg- 
fnann-KlektricilftU-Werk»  A.-O.,  Bailta. 

•K  2  Oft    B  37  irev. 

—  f.  'Jnj-Jli'.  Sückrl  uiit  SpfrraUhnen  für  Drvh- 
itcta^iter.  lief xfuif HCl  - F. tt'k trie itAtif- Werke 
A  0.,  Berlin.  22  2  (Xb    B  27  106. 

—  t.  246  2t7.  .Sperrad  für  die  Arretiervorrich- 
tunjf  von  Drirliscbülli  rn.  mit  Führunj^sbuchae 
für  die  Schaltwollt;  rk-mann-Elektrlcl- 
lAt.i-Werke  A.-O.,  B«rliii.  2i  2.  Oi'..  B. -27  lir? 

—  e.  -Jiil  -.M-  .M:  tf  l.t  Excenlerifelriebe  lietlltik'ti' 
Arreti<'r%'orrichtung  für  Llrobscbalter  mit  innen 
verzahnlen  S|>emide.  BarcnaDD  -  Siek-' 
iricItftta.Werke  A, -d.,  Berltn.  S9i  S  OS. 

B,  CT  If». 

Jf'i249  Drehstli.iltLT  Uit  ai;  i1,  r  .^i,h;ul- 
welio  anjceonlueter  blattartiger  Feiler  zur 
toten  Lleudnlwaff.  Ber«nMB>Blekirl- 
ritais -Werke  A,-0.,  Beriln.    11.  &  (B. 

B.  -27  1 1'> 

—  «.  Ml  j  iii  On'hi>cbnllrr  mit  einer  auf  der 
Scbaitwellc  sitzenden  nnd  über  deit  Be- 
festif^nnpHpunkt  an  dei*alb«K 

deu  Feder  zur  MoBMfttMbfttMaC  

LinkediebaM.  BergmaaB-Elekirieitkte- 
Warka  A.-Ö^ BatUo.  ».».Oft.  a«m. 


e,  346261.  Mitnohmerbuchse  fQr  elektrische 
Drehscbalter  mit  herausKedrttckten  Sperr- 
zJlhnen.  Bergmann-ElektrlcitAta-Werke 
A.-G.,  Berlin.  22.2  06.   B,  27  112, 

—  c.  3441 252,  Drehbare  Verbindnnr  zwischen 
der  Mltnehtnerbucbse  und  .Schaitwelle  von 
rioktrischon  Orebacbaltem  mittel»  Sicke. 
}1p rpmann-Elek tri ci tut» -Werke  A.-G., 
Bi'rbii.    22,  2.  05.    B.  .iT  Uli. 

c.  24(1 233,  U-förmige  Kontaktleder  für  elek- 
trische rri  hnrbnItiiT  wil Mifh  innen  gekröpften 
und  (reiren  die  DiebrIektainK  aufgebogenen 
SvheiiKeln,  BerKtnann  •  KlektricilKti- 
Werko  A,-G.,  Berlin.  22,  2,  06.   B.  27  114. 

—  c.  24C-iCi4.  KoDtaktfeder  fikr  elektriaehe  Dreh- 
scbalter, mit  «na  dem  Federmaterial  beraua. 
seatanzten  Befestlgungslappen.  Bergmann- 
Kt^ktrlcltats-Werke  A.-O.,  Bfrllü.   n  •> 

B.  27  115. 

—  c.  240866.  Drohschalter  mit  In  der  Dreh- 
riehMag  B-fitrmIg  aafKcbogeaen  nod  fcdam- 
den  Keataktamen,  Bergmaan.Elektrlel- 

lAts-Wurke  A,-0,  Berlin,  22.3.06,  B.  27117. 
-  c  246  25«.  Drehjiehalter  mit  (sollermaterial 
zwischen  den  Schenkeln  der  il- förmig  anf- 
irebogeaen  Kontaktarm*  diaa  BflUltaMmaa 

Rergmatin  -Elektrlelttta-Werke  A.-0., 

Berlin.  22.  2.  05.  B.  27118, 
-c.  216  2&I).  .Sicherbeitskontakl,  in  dessen  aus 
verbAltnitimACis  ttarkeiu  MetaU  beatebeede 
Ix-itaiig  ein  schwache*  Stflek  leicht  aua- 
wechselbar  eingescbattet  ist,  Johann  To- 
bolla,  WiUielmTnebUlte  b,  SchoppinlCz,  O.-S. 
24.  2  a'..   T,  672h. 

—  c  216281.  Mii  .SchlUsselöannng  versehene 
Si:hutzk.ip»el  für  elektrische  Kontakte.  Albert 
Merlitx,  .Magdeburg,  Beaumontstr,  Id.  Sß,  8. 

I»XV    M.  1»U»1. 

d,  -.MG  192.  Kurzschlufivorrichtnng  für  In- 
.lu"vtiiin8motoren.  mit  Hfln'lvnrrirhtMng  «nr 
:iM.'iloa  Veiscbiebnng  <!<•=  KurzschluBringe* 

üur  der  Ankerwelle.  Lonls  Laue,  Bennigsen. 
6.  10. 4H.   L.  1884*. 

—  d.  SiRSriT,  Federntier,  mit  beiden  Kaden 
«li  h  ;;f>fr<>n  den  Sehle<frtn(r  legender  StMmnb* 
Tu.hrii<'rliuk-''i-  Ktinr;i<i  Mangold,  StuMg«*^ 
:«tikolaasstr  ä.   äU.  1,  05-   M.  18723. 

o,  Ü46  9I9L  DfahMMldlflnnatial  -  Galvano- 
meter mft  K«iiAflraaaalitaacbias*en  an 
beiden  Wiekainncen.  Hanmaan  *  Brama 
A.  -  n.,  Fraukfan  a.  IL-Boekanhabn.  Ut.  t.  OB. 
U.  26217. 

—9.  «aail.  Slokliiachaa  MaUaatrument  mit 
patallal  rar  Diabapnla  gaaebalMom  Konden> 
saior  Im  InaMB  dea  uakanaea.  Beinlget, 
<) ebben  A  Sckall,  Ertaagaii.  40.  9.  Ok 

R.  15  147. 

—  e.  246016-  Drehspule  für  elektrische  PrÄ- 
i'isionsmeUlnatrumente  mit  rahmenförmigem. 
der  MantelHIche  des  Eixeokerns  ahnücaem 
TrAger  mit  ausgesparten  SeltrnttkcheD.  Rel- 
ni|r«r,  Gebbert  &  Schall,  Krimgon.  18.3,06. 
I!,  I.-.  H:' 

—  #*.  ■J4'MH11  KIeWtr>cht"(  MeLiliifvtrumoot  für 
,AutuuiübileiBrici)luug«n,  dessen  hintere  Oe- 
hHusewand  mit  dem  einen  iüide  der  Bpaleil' 
Wickelung  in  Verbindung  steht,  um  an  einer 
beliebigen  Sli  lU  J. OrMlnsfs  die  Stromiu- 
fUhrung  zu  rrTriii;lii-hin  Klektrolech- 
niachealuatltut, Frankfurt,  G.  m  b.  U.  n. 
f  'ari  Beet,  Malaaariandatr.  I*s  Frankfurt a.  M. 

2  %  «,  K.  rm. 

—  e.  '?4C.  Hfl  Mit  Flüssigkeit  pfülltes  Spitzca- 
l;if;or  für  /..-ii^-iTai'h.sfti  vni:  Nlcllinstrumenten. 
Klektrotecbnischca  Institut  Ftmakfiut, 
G.  n.  H.  and  Cart  Bann,  Mninnarlaaialr.  Mb» 
Frankfurt  a-  M.  *.  t.  OB.  E.  TM. 

—  e.  -24« HU)  Kinftiiranp  einer  DAmpfungs- 
spIriUe  Uli  Aiiparute  i  nach  Oeprec  d'Arsonval. 
Paul  Jeniscb,  Berlin,  liiiterntr  4.  U,  2,  OS. 
J.  6670L 

—  f.  316!««-  Hetallhülse  für  eleklriacbe  Ta- 
schenlampen mit  selbsttAtiK  federnder  KoB» 
taktverriegelung.  Bernhard  Rogge.  Berttn, 
SebaaUaaatr.  17.      2.  06.  K.  16111. 

-r.  «BWO.  Aaebeatallar  ttt  Bogenlampen, 
mit  einer  al«  Wlndsebn»  ftlr  den  Lichtbogen 
rli<»nf»ni1eii.  die  'Öffnung  des  unteren  Gin  ItMi- 
riii^','i  '.i-itw i-Lfir uifdf'ckenden  Scheibe-  Kör 
tiog  A  Mathiesen  A.-O-,  Leotiach-Leipzig, 
aa.  »  06.  K.  2,S781. 

—  f.  146  liMw  Stander  Mr  elakMaebe  tHachea- 
lampenroit  Uhrenhalter-  Theodor  Rllemandt, 
Olbersdorf  i.  S.  14.  2  05.   K.  23  72«^ 

-f,  246  läS.  Richtmagnet  mit  verbreiterten 
PolHAchen  für  Bogenlampen  mit  konvergie- 
renden Kohlen.  Siemens  -  Schuck  ert  > 
Werke    G.   m.    l>-   iL,    Rrrllii.  ■>.  05. 

.•^  12119 

—  f.  Sieii.')«.  Seilschloa  für  Sperrjri.n-ken  nnd 
Leltaegakuppelnncen,  In  Verbindung  lalt 
einem  Untvrrtalgelenk  flir  die  Anfhougunic 


von  Bogüilampen.  Körting  A  Mathleaen 
A.<ÖTlMtaacli.L»lpa1g..  K.i.  OB.  IL  »W- 
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—ff.  M6Ma.  lüdakdMMatimt  in  Kiitm 
■tt  ■■n  Deekel  tttr  Slektroduflieli  moA  ue- 
■eMraum  naafcvblldptcm  Tndiiktlontappsrat- 
bratt.  Otto  Köhler,  SctiönrhrrK  b.  H«rliD, 
Pater  Vischeratr.  6.  -ik).  i.  or>.   K.  -23  799. 

—ff.  $46913.  KAotKearölir«  mit  «OKeDchtnul- 
SM«m  Tubus  lam  AuftstisD  vcrtehigden  g«- 
formter  AaMHitAelM  fOr  TlMiaal«.  C.  U.  F. 
MUller.  Haabatft  BNnnR«ili«M  ».9  OB. 
M.  18  m 

— g.  uaihyoTfichtoDff  fllr  KSulg«a- 

aufnahmen,    bestehend    ana   einer  Marke. 

welch«  an  die  Stelli«  dl-«  Au(i<;anirspunl(te» 
der  Köntj^enstrahlen  |fi?l>r»chl  werden  kann 
Polyphon  Klektricitittfi'  (.("iellschalt 
II»,  b.  H-  München,   'il.  2.  05.    P  iHfil. 

—  g.  'il6  ItM.  KondeDsntor,  dessen  BeleguDKen 
ans  Alaminiam  oder  iMlarUffaa  dMMiMll 
beatehell.  S  i  e  m  e  n  *  &  Halik«  4.-0..  BmBi. 
23.  2.  Oü.   S  12  120, 

—  h.  24693^.  KuvettenerwilniuT.  'i>ei.teheinl 
aus  einem  riogrörroiKen  Goktell  mit  darüber 
gelegten  und  mit  AMehWlw  THMbwicn 
LeiiunKsdrahten.  Ottndwr  Bndlna,  Welda. 
10.  -l  (HS.    B.  '27(>;0. 

Kl.  3ÖC.  -Jlij  l^J  UpfrMigiiDKsvorrichtunif  f  ir 
Bot(palampen»lnden.  aus  am  Gehtuaeboden 
»iixenden  Zapfen  mit  Kopf  und  Flachelsen 
mit  sich  erweiternden  Schlftien.  Stotx&Civ., 
KlekcricitAts- Cesellaehaft  m.  b.  U, 
.Mannheim     ->0  J.  («    St.  74M. 

Kl  -Ii  k.  ä  16  ü  la  W  i  ndmaMtr  mit  direkter  A  n- 
nbe  der  WlndaUlrke  w  «Imb  «laktriedien 
HeSfrertt.  Max  Kohl,  rhemnlte,  AdorAwitr.  an. 
8.  2.  05.    K.  -JSiVio 

Kl.  4ih.  .M'!  Ma:;df('uerzeUL' mi!  plelitiisch 
SU  xündi^ader  l>ochllampK,  In  Form  einer  An- 
•eUagatale  mit  Triofcbninaen,  deesen  teillich 
dr^barer  Aaslanf  die  l..ampe  bildet.  Hermann 
Becker,  llamhur);,  Neiierwall  IS.  8.  i  06. 
B-  2B981. 

KL  74  a.  laOk  Uruckknopf  fBr  Hautale- 
■kMM  mÄ  lAatewwkak  ala  Dakmatfanaaalttek 

m  «iMrPkrlinnttei^MnMhel  meatlert  Klaar 

&8ehaltz.  Rerlln    a  I  05.  K.  23  447 

—  k>  M6  Iis.  F.lektramagaetisrbea  Schau/eicbeu 
mit  Drehanker  und  bMonderer  Sehattielebeo- 
llihDe.  A.-o.  Mix  OaoMt,  Telavkon- 
und TeleKraphen-Werke,  BaiHii.  I&I.OB. 
A.  7866. 

—  a.  'J4<j  ISä  Doppelt  wirkende  elektrische 
Kllturel  lata  Erkeonen  schwacher  Wecbael- 
strfime  für  UoMnlchteiwecke.  Angvat 
Krfiger,  Bertia,  Sehwodenttr.  II.  34.  I.  06. 
K.  2SMS. 

—  k.  348121.  Alannvorriehtonf;  für  Geschwin- 
digkeitsmesser mit  eentrieeh  anm  strom- 
scnllefienden  Zeiger  TersteUbarem  Konktakt- 
hebel.  H.  QroSinaun,  Dresden,  Chemnitaer- 
straCe  Jli    9.  1.  05.    6.  13  444. 

Kl.  K3h.  '.WilOti  Stromschlieller  mit  Fallhebel 
und  Wippe.  Fabrik  elektrUeber  Uhren 
(Patent  Möller.  Morilt  Raaaaow,  Berlin. 

7.  12.  (M.   F.  1194S. 


lK«t 

lahmlMn. 


Kl.  sie.  389  318-  Oebrüder  Adl,  A.  G. 
Ensheim. 

VerlängoruQK  ^^'^  Schutzfrist. 

KL  Wk.  174  115.  Kurvcnhaltrr  fiir  Itollen- 
ond  BUgelbetriel)  a.  *.  w.  EiektricitJtts- 
A..G.  vormals  Schuckert  &  Co.,  Nürn- 
berg.  20.  3.  02    E  52S1.   3.  3  06. 

Kl.  ißt.  172.Wi.  ReliektoiTasanni;  u.  s.  w. 
.Icaii  Uoubois,  OBIn  Nippes,  NeuÖ4^r«lr.  221 
bis  22».    12.  3.  02    II.  IHUUrj.    II.  3.  05. 

—  g.  174  4-iO.  Ruutgenri'ihre  u.  s- w.  Fa.  ('.  H. 
F.  Malier,  ilamburg.  II.  4.  03.  M.  IStt». 
».».Vi. 


AutzQge  aus  Patentschriften. 


No.  lU  139  rom  90.  Mttn  IMS. 

Akk iimulatorenfahrik  A.-O   in  Berllo.  — 
Verfnlm'n  «nr  HerKlelInnK  m  yativpr  Polelek- 
.troilrn  für  elpktrisclie  Saniiuli-i  iniir  i  Verwen- 
dung von  aufiinellbarer  wirk»umiT  .Mmx«. 

l>!iu\  t  ilie  hei  Znaatz  von  liiiTtcn.  da-H  .Sin- 
tern verl>liidetudeu  KArperii  Ki<k>,  Gips  u.  s.  w  ) 
•nnreieade  QaeUnar  der  wirksMaea  HaMa 
aegativer  Polelektrodan  bei  Verwendnaff  (Htter- 
tBnnlger,  d.  h.  aus  einaelnen  Zellen  xtisainmen- 
geselzter  MasaetrAger,  ungestört  innerhalb  der 
Zelleo  erfolgen  kann,  werden  die  Zelienbohl- 
rtaoe,  die  aill  dmrchlechettaa  Flatti«,  Bleeba« 
oder  DraMaetaaa  gaacklnaieB  w«nlea,  aar  tdl- 


*e\»»  tnit 


wirkaamar  Masa»  aasgenini.  Dies 


Kann  Hb  i^eaebehen,  dal  dl«  Mass«  in  Fem 

voO  '^stillen  \'on  zwerkentaprecheiider  GröSe 
eingefüllt  wird,  i.l.T  KU,  daU  der  wirksamen 
Masse  lüsliche  StoBc  zu^^exelat  werden,  durch 
deren  Analanirung  der  nätige  Itaum  für  da« 
ungestArte  Aufquellen  der  Masse  innerhalb  der 
ZeUenhohlrKume  gewoanen  wird.  Ule  Masao- 
tii^ar  können  so  ansgebUdet  werdea,  dal  twai 
einseitig  mittels  durehlBcherter  Platten  n,  a.  w. 
abgeschlossene  Gilter  mit  der  offenen  .Seite 
aufeinander  )£*'I'"K*  »erden,  aodaii  die  wlrksaine 
des  einen  Gitters  in  learei^elleu  de«  au- 


No.  152  372  vom  31.  Oktober  1903. 

A.-0.  Mix  A  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
craphea -Werke  in  Badia.  _  (ar*^ 
~*~**  fIr  TaIrviMMHiBffe 


Die  Schalte H(:r.  bei  welcher  mit  einer  llaapt- 
Btelle  ri  I Fi>r  l-li  metirrre  e.iieu  ^•eiueiiisamen 
I.eitungsstranK  auKeschlusitcne  .Stationen  l>,  •'. 

f  weirbselseltig  verkehren  sollen,  ist  dailurch 
gckunnseicbnet,  dafi  auf  jeder  Unterstation  j« 
zwei  Mikroiiliona  i,  k  asd  Je  awel  Telrnhon- 
wlekalaagan  q,  r  aa(aet4aes  slad,  tob  «eaen 


jo  eins,  i  büw,  ■/,  in  eine  <ler  aiii-  Matinnen 
durchlanfi  nden  l.eilunpcn  fresulislti  t  ist,  wlili 
rctid  'l.i.s  aii'ieri'  ih  HrUL  *.-  v. i.  zv,  i  j  ,.]U'  Sta 
tionen  durchlaufenden  Leiluu^.-ii  ^tt'.it'lialtel  l>t 
Durch  diese  Scbaltuogsweise  wird  rrreichi,  diG 
die  Mikrophone  und  Telephone  im  ]''.'illp  von 
beitangsbruch  oder  Leitnngskurzschlufi  sich 
gegenseitig  vertreten  and  daher  eine  VermUln 
diguogsindgtichkeit  aahraebt  erhalten. 


N«.  inoM  troai  I7.  Wn 
Slaaiena    Haleke  A.  •  G.  In 


-  Oe- 


Der  Sehmelzrauin  ist  im  Innern  des  Por- 
zeliaaktrpara  k  (Fie  IBI  mit  einem  eingescho- 
benen and  eingekitteten  Qlasrohr  r  ausge- 
kleidet, welches  bei  der  Egploslon  aiekt  aer- 
si»rt  wird,  and  ist  gegen  das  Babanloek  abge- 
Oer  Znataid  des  Schmaialkdana  • 


ist  somit  von  anßen  trotz  de.s  explostonsflBataa 
Alischln«i>es  4er  l";itron"  i  rkennbar.  Um  auch 
bei  der  iibürln-n  l'uUiiiit;  dt-i'  Sctimelxraumes 
mit  lodiSereDten  .Stollen  den  Schmelzfaden  bcob- 
aeUen  an  können,  liegt  der  Sehmelaraden  vor 
dem  Sehanloehe  an  dorOlaawand  dicht  an  und 
wird  durch  einen  PtKpAaa  w,  odar  auch  dnrch 
.lie  Fuiiun^'  ridor  In  aBdever  Welee  la  seiner 
Lage  erhallen. 

Ne.  man  van  sa.  job  nos. 

Uaian  BlektrIelMta-Oeaellackart  In  Berlla. 


Mit  4em  Henptoekatter  g  (Flg.  l«  Ist  ala 
HtUtarkaller  >  veilmaden.  DIeaer  atehl  anter 


JMS. 


dar  Wirkung  Jt*e'*^,,^,.Vl'll  ^t/./;  nc  wtMma 
die  eine  /"  durch  ft,»«/; V&fcaJte«  *  den 
^haltar  •  in  die  ScbJu»>**"'(t|y  Mögt,  die  an> 


iki^ti 

der«  <l  den  Schalter  I  und  dadurch  den  Uaupt 
Schalter  #  OOaet.  Hterdorab  wird  erreicht,  daß 
der  MaTtaielMsetheller  tob  daiFeaae  aas  ela- 
rfickkar  Ist. 

No.  m-m  vom  aa  Oktober  1901. 

Alex  LIedcke  in  Berlin.  —  Verfahren  aar  Her» 
Stellung  induklioasfreier  vieladriger  Kabel, 

l>le  Dfippeladeni  werden  In  ununterbroche- 
nen vcrdrallti'n  kuDcentrischeo  Schichten  an- 
geordnet and  die  Adern  jeder  Schiclit  gegen- 
einander in  gesetzniJtßltrer  Weise  vertauscht, 
nie  einjelnen  koncenlrischen  .Schichien,  von 
denen  eine  geradlinig  verlaufen  kann,  werde« 
mit  voneinander  veraehiedenea,  von  Schiebt  an 
Schtchl  geaetzmMIg  hestinuntM  DraUlagaa 
derart  ver«eilt,  daß  die  Anzahl  der  apf  Jeder 
Schicht  de»  K^Uirlu  ilstückes  oder dcaKabels  Vor- 
handenen Drallüngen  eine  ganae  Zahl  betllffk 
Dabei  können  awlachea  Je  swel  Sehr  * ' 
eine  oder  mehrere  Im  negaHvaa 
drallta  Schichten  liegen. 

No.  152  1117  vom  15.  Mai  lllOtt. 

rbarlea  Alpernon  F.'irsons  in  NewcSAtlo-on- 
Tyne-   —    Obei  rtlldii'nw  Ickelunj;    für  Oleich- 

]■'  I  rii  iiTiker. 

Die  Erfiaduog  betriflt  eine  aus  Kabeln  be- 
stehende ObedHinenwickelang  fttrC 


mehreiea 


■OB  LMiar  A  »lg.  I 
LageBapinllSxBHff 


Ha.  tt 

n-tet  l.-.lzi  n  .  -K'l  .'n.  Die!.!'  I.eilrr  liegen  hier 
um  einen  Kern  /.  herum,  um  den  <Juer»chnitls- 
uinfang  der  Leiter  Im  Verhältnis  zur  i.'uer 
Bchnitt«(lftche  des  leitenden  Materials  niuglicbsi 
groß  zu  machen  und  dadurch  die  Selbstinduk- 
tion und  die  von  ihr  abhängige  FtaikeablldaBff 
wAhrend  der  Konimatlerung  etheUieh  SB  var- 
linffsn. 

No.  l.V.':i*l  vi.ni  1.  Miii  llKß 

.  1;  I  .  11,  Bo  veri  .4  C  ie.  in  Huden.  Sidiweiz. 
—  l^mlaufeador  Keldmagnet  fUr  hohe  Drehaahl. 


Die  Kründnng  besteht  darin,  daH  die  Lager- 
xiti>reM  I  (Flg.  18}  unabhängig  vaaeluaBdef  aelt> 
lieh  im  Magnetfalde  8  aHaea. 

No.  189817  vom  14.  Oktober  lOOB. 

Oeaeral  Electric  i'ompaiiT  la Scheaeetady, 
New  York .  V.  St.  A.      PrWBBffvui I hldaaff 

für  ilacbsiMtnunagsIettangeB. 

Die  PrOfungavorricbtung  bestellt  aus  zwei 
voneinander  isolierten  Knnaensatorheleguagen, 
awleehen  welchen  eine  Funkenenlladmi^aiBtt» 
fladet,  wenn  eine  der  Belegungen  nA  «laeH 
Lailer  In  BefOhraag  gebiaeat  wird,  deaeen  Po- 
leatlal  ahie  gewiaae  GrBSe  ftbeaaebreltet. 
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Lmta  J.  lf«|rr<'  in  Umlin       ItnecnlnmtM-  mit 
SWUndm  to*  l.i  iti'iii  i  r-l'  I  und  mit  (iliih- 
kSrper  »a»  «•inrin  I.rilrr  zwi'itt^r  Klaüa«. 

Die  positive  Elektrod»  besteht  aus  zwei 
darch  deo  GlübkOrper  r  (Fic.  19}  «treooten, 
nte  dar  Z«M«mMr  a*  V  TWtandamn  Kokten  r ./. 


von  drnen  die  eine  •■  hinter  pinen  vrrkoder- 
liehen  WldersUDd  oder  eloe  L'Dterbrecbcrvoi^ 
richtiio];  (rewlialtet  zu  dem  Zwecke,  dca 
i'ililhküiper  In  UinMNiMndMMhidtniiS  n  den 
heideo  Kohlen  Tan  StNK  4iiNMIiaiM  luteo 
M  kAnnen. 

No.  »I1B4        M.  AlCUt  NM. 

Dr.  QuMo  H9l»kn*sht  In  Wton.  —  Friltaittel 
lar  BMÜMMag  dar  IntMulttt  von  Mnttea- 
■trahlea. 

DnaPrfihnittcl  besteht  aua  einer  Krachmol^t'- 
nnn  MlKhung  von  eioem  oder  mebroren  Alkali- 
•nlflUM  mit  einem  oder  mehrereu  Alkalikarbo- 
naien  oder  AlkaJIhaloiden.  Dieee  Mitchnng 
nimmt  h>-i  <l<'r  l!<<str»hlan(r  Ptrbiiii|cen  an, 
dernn  liefr  m^i  lii-i  Inlentiult  und  der  Unoer 
der  BeilrahluDK  abliHiiffl,  aodaB  man  durch  Ver- 

8'loiott  jener  Finnngra  mit  einer  entapreehen- 
•n  Parbanaktia  ein  Mal  fBr  die  Wirkung  der 
vorherf^pc-io^enen  Bestrihlunf  gowinnli  nnd 
wflclie  di  r  KiüwlrkiioK  «IchlkMaa  UaUaa  ge- 
nügend lAiiif^e  widerstehen 

Als  Saugemisch  wird  cfn  Gemenge  aus 
neutralem  Kalininfiuirat  mit  7cxX) Teilen  Natrium- 
lutrbooat  benuui,  welches  Gemenge  gecren 
BSnMtanatraliten  annihernd  di«  gleiche  Km- 
liflndnclikeit  besttat  wie  die  menscnliche  Haut. 
Ala  Bindemittel  dient  Damarlack. 

No.  15»  1(10  vom  la  Juli  im. 

Siemens  &  Ualske   A.  -  U.    in   Berlin.  - 
VMfntera  nnr  elektriaeben  Brbiimng  von 
Ttegali.  Hnffan  n.  d|J.  nittete  ktoteillakicar 


lieh  In  anintRalbai«r~tlil1i«  'dea  aiTeililtMäden 

KSrpera  staltflode.  werden  Ixnirs  seiner  Ober- 

HÄcht.  Iffteignrt  ;:*'fnrinlt-  KiTpcr  ^►'riD;,-t»ren 
VfidtTBt.indfs  in  die  l(lcinstü(ki>ce  M:i»"i'  lin- 
get)i-ttt't 

.Nu.  142141  vuni  ü.  N(ivemb<'r  l<»f.'. 

'  hr.  HÜlsmever  in  nn««eldorf.  —       i iclilunR 
ansi  AU].tiiH4>n  beKlinimler  Mei'htini-«)n(*n  niittelH 
elektristhcr  WelKn. 

Die  Auslösung  geschiebt  mittels  aus  der 
F«rne  In -  .  .  - 


flcm 

cesendeter  elektrischer  Wellen.  Dabei  wird 
2«r    den    AuaiOeunpelrom    bei  bestimmter 


Itcihcnfiiljfc  elfkiriM-liiT  \V.,llt-ii6lulle  direkt 
oder  indirekt  .schlirlirii<le  Kontakt  /<  (Flg.  30), 
der  gemaS  den  jeweiligen  xeitlichen  Zwischen. 
rltiimen  der  vom  Gebeapparat  abgeaendeten 
cl.ktrischrn  Welleiiiilflße  eliijfeKlellt  werden 
kann,  bei  unieiticeinDlSin  Iteihenfoljte  der 
WellcnütiiUr  von  einem  I'Uektroroagneten  .«  »o 
lanfre  auRtc**rii('kt,  bis  er  von  dem  in  die  Dahn 
des  Sehaltruclr»  ii  grIaDgenilrii  Hi-I>el  r  »ledt  r 
eingeruckt  wird,  wenn  das  ärlutltrod  den  den 
AaslSsuDgaHtrora  acblicBandan  Koniakt  paaalart 
hat  Der  das  Kehaltrad  n  elektromagnetisch 
sti«>ii»ende  Siierrhehel  in  kann  bei  der  ilück- 
<\  hi  in  iii'>  ltnhol.5(?e  gli-irhii  iti^  <:.'n  Klopfrr 
des  RoliArera  k  bewegen  und  letatercn  unter- 


I  tS.  September  1101. 


George  Xnrln  In  Havasa,  Cab«,  V.  St.  A.  — 
Fritter. 

Bei  diesem  Pritler  erfolgt  die  Entfrlttung 
durch  maifneil'.t  hl-  Beelnfla»«nng  der  p'rlttPT- 
maase,  unil  xw.ir  wjr<l  dif  Fritli-nnaHae  bcLMi 
Anheben  eines  beweglichen  Kisenkeravs  durch 
din  mniabOtige  Stiomapaln  mit  dleaem  «npop. 


Siomnua  & 


mit  drei  Amtchliiitneu. 
eioslger  Drehschalier,    wolelier  xum 


Wo.  IttldO  vom  l.'i  September  VMS. 

lUinkr  A.  i;    in  BarUn...— 

Kein»prc«livri  niillelni 

Ulli 

Ein 

Vermitteln  aller  Verbindungen  dient,  Ist  so  eln- 
(riTichtct,  dalS  er  in  drei  Verbindun;,'!<iitellunKen 
|e  zwei  der  Anseblässo  miteinander  und  mit 
dein  SchluAieicben  verbindet  uod  dabei  xn- 
Maieh  das  Jewaillf  dritten  AnaektnO  an  daa 
lataterem  nngeordMle  Rorxeichen  nnd  u  das 
Abfrageapparat  dar  VmnnittriuDgxKtelle  lagt. 

No  153  481  vom  10  Mai  I1IU8. 

Ki.  ,1.  V  o  n  <l  IT  1 1 1'  y  d  r  { n  Berlin.  —  Slchnngn. 
elenient  für  elektrische  i.4.'iluBgen. 

Die  in  dem  Unlilraum  des  Isolierkörper*  n 
(Flg.  ül)  hcSndliGhe  cyiindriaehe  iaoUaraade 
äcMldowMid  n  dtont  mctetek  mr  rahmf  Ar 


Fit.». 

den  Qewindekorb  r,  mit  Ihrem  oberen  Ansal« 

»Is  Anschlag  fnr  den  Schmeli»tJipsel.  a\i  Kuh- 
runjf  und  Anschlag  für  den  ver.\eliied«-ii  h«i:h 
lieinessenen  Kopl  der  mittleren  Kontakt- 
«chraube  t  uod  an  Stelle  der  bisheriga*  Lnft- 
schlcht  als  Isnlierachlcht  swiscbeu  dem  Hlllal- 
kontakt  «  und  dem  Gewindekorb  <: 

Ko.  liäua  vom  H.  febninr  luut. 

(ZnaMB  Mim  Palaalt  tam  Ywn  an.  Joal  ino) 

A*0.  »HagnnU*  (Elnkirlaeha  Ukrna  «han 
Bntiaria  und  ohnn  Kontnkta)  in  ZOricli.  — 
Blagnetindnklar. 

In  di  rii  Ili'birauni  I)  iFig  Ji  u  a<)  der  In- 
duktluiiupule  II  schwingt  ein  Aokerkern  r, 
dnaaan  aekmaotartign  PMatOekn  «  aiah  i 
gnnaaa  Lingo  qnav  Abor  dto  Btiiaaall 


Pia.». 


Iiulukti>:<us<tpiile  erstrecken.  Die  (fegeiiilber- 
lii  >{eudt'ii  linden  der  Anker^iolütii.  ke  sind  dun  h 
üriK'ki  n  /  \erliunden.  die  in  Stiften  y  gelagert 
»ind,  deren  .\ch«en  sowohl  taakMohljattr  Aaka* 

dit  .\nkeikcriia,  ala  auch  aaakMOkt  SIT  Anhie 
der  ltiduklioiiM|iule  atehen. 

Vor  jeder  Stitnaeite  der  :induktioiisBpule 
sind  awel  Polachnh«  n  und  «  eines  Magneten  «< 


derart  angeordnet,  dal2  die  i'ol>itueWe  '  des 
tchwiDgenden  Ankers  r-  nacheinander  unter 
die  entgc^'enjceHetxlen  Magnetpole  n,  k  treten, 
wodurch  htet^  ungleichnamige  Pole  des  Mag^ 
nelen  abweehitelnd  durch  die  feste  Spule  hin- 
durch verbunden  werden. 

Diese  Anordnung  des  Ankers  ermöglicht 
die  Aneinanderreihung  einer  Mehrzahl  von 
.Spulen  mit  genielu>auien,  auf  ein  und  derselben 
äehwingnngaachae    aogabracbten  Ankerpol- 


N<->  ;^.■>4:^^  vmn  3.  Miirt 

Peter  Rieber  m  Uerlin  (iIiibInmpenfiwiSDag. 

Ks  bandelt  sieh  um  eine  Verbesheruug  der- 
jenigen GlUbUmprnfaasuugeo,  bei  welchen  die 


Fielt. 

besonderen,  in  den  Aulenmanlel  eingcsctxten 
Hatse  befestigt  tat  GemAI  der  Erfindung  wird 

der  deo  l.ampensoekel  r  (Flg.  21)  aoftoehmende, 

in  bekannter  Weine  durch  F.in»ebnltle  u  dgl. 
•preisbar  >:em»ehte  llsl»  der  In  dem  Außen 
inanlel  n  lose  verschiebbaren  UüUe  b  In  den 
\Un  dicht  tmwhitolenden  Hala  des  AuBenmaa- 

te:»  Ii  durch  «Ina  Feder  A  eingezwängt  und  da- 

dureh  /ii^Hrrinientrrdriickt.  pndnü  er  in  Ver- 
si'iiluÜ'.telrii!)^:  ilen  i  pockel  ■■  nacii  Art 

eines  Sj'i\iiuJuller.'i  tehtkleiiiiiil.  wndurett  Locke- 
rungen der  Verbindunic  inlidge  v<in  Krfiehiltie- 
runj^en  vermieden  werden,  ohne  die  leichte 
{..ftabarkeii  der  Verbinduntcen  xu  beeinträchtigen. 

Xo.  Ih-ihM  vom  2^.  Juli  linS. 

Deutsche  Gesellschart  für  Bremer- l.i cht 
III.  b.  U.  in  Neboim  n.  Kühr.  —  KnUcaflUmag 
fDr  BogaalMapea  mit  abwXMs  cerUMelra 

Kuhlen. 

Die  zwischen  je  »in  Paar  Smben  !'■  and  ir 
(Flg.  gefllbncn  Koblenhnltcr  /  nnd  //  sind 
an  d«n  m  bekaiHrtar  Watoa  mm  Srakra  der 


t  i*.  » 


Kohlen  dienenden  Teil.  DÜmlich  die  durch  Ge- 
wicht I-'  belastete,  an  dam  BtU  a  kiPfaBdr 
waKerechte  Vuerstange  e,  mHtela  der  Am«  g 

und  (/  deriirt  angelcnkt,  daß  letztere  beim 
V<ir»rhielj<'n  der  Kohlen  <i  I'  eiuwilrt»  M-Iiw  iuifeu, 
»odati  sich  die  Geaamtlaoffe  des  die  Kohlen  )>e 
wagnitdeu  GestAnge»  r  >/  r/  vi  rkiirxt  und  der 
mtttlate  Gestangeleil,  i  bsw,  ■',  auch  in  der 
tiefsten  Kohlenatalinng  noch  hiiimieheod  weit 
von  der  liber  dam  Dchtbogna 
i'lalte  abaivht. 
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Ko.  16871«  ▼om  97.  Min  im. 
DentRCbe  Ge««llich<ift  für  Br«m«r-Llcht 
m.  b.  H.  ia  Nebelm  a.  Ruhr.  —  BoKenlumi»»  ntt 
roohr«r«B  KnhleaiMuir«a. 

Die  BoKAiilampe  Iii  mit  niebrcreD  onab- 
hfiopig  v<>iiciDaü(i**r  wirksflnirn  KU-klrudeD- 
paari'ii  ausgestattet.  ])ie  üumicinrirluiirn;#n 
Kit  alle  Kobleopaate  »iad  ao  lauge  ^loicbseitiK 
taMiMMIft  M»  KfMwnir  br«aat  und 
dadnreli  Ai«  2ftg4-  niid  NaduC&ttmlnrichtaDifen 
fttr  süe  «brisen  Kohtenpaare  auBer  TktifCk«!! 
Iiillt.  Iiiea  )(i-N(  liit'ht  liadurcb,  daB  der  Strom 
des  breoatiodea  K<ibK*Dpaarf«  dm  Kern  oder 
Anker  eiaei  Belaia  verst«Ut  and  diearr  <l«n 
Nebenatrom  fUr  die  ZUndunf;  bcw.  für  den 
MMkMhob  dw  tbrigw  Kobleopaar«  unterbricht. 

No.  163962  von  aOi  September  1903. 

Siemens-Sebuckert-Werke  G.  in-  b.  H.  In 
Beilln.  —  CiariclitiinK  znr  Erzfelna«  einer 
•ichMM  ZtsdunK  von  Bogonlanpea. 
l)a§  Ende  einer  oder  beider  Elektrodi^n  ist 
mit Torslehenden  metalliscbco .S pi t ri' n .  u:! k ten 
oder  i^acbkrflen  Scbeibcben  u.  di;l  vi  recben, 
die  beim  ZoaaminenrUhren  der  Elektroden 
etwaige  Dlcbtleilende  Belebungen  Ihrer  Ober- 
flnehi'  durchbrechen  oder  litam,  den  Ucbt- 
lin|;<-ii  i^iiilnlten  nud  darnh  divam  MhHil  mg- 
Keacbmolzeo  werden. 

No.  U80W  vom  ».  Oktober  1902. 
Dr.  M.  Lilienfeld  in  Betlh».  —  VwfUuren  znr 
Hentellnng  tob  BogenlieMiahl««  ailt  I^encbt- 
znaätaen. 

Die  LenchtzaiAtzB  werden  dem  Bindemittel, 
das  zweckniiHlg  bl»  aar  Dttnnflttwl{tk«it  n  er- 
Uixea  iat,  vor  deeaon  Mi»cbua|f  nit  mm  Kobleu- 
palver,  Rni     dgi.  augeaetzt. 

No,  Vi-2hl{i  vom  0  Nnvrmher  1802. 
T 1)  <-'  H 1 13  e  t  r  i  c  a  1  ( '  r  i'  K  i  n  <1  j  ii    '  1 1  ui  p  a  n  v  ] ,  t  li. 
in  Londcu  —  Verfahren  zur  Auflin^lunR  und 
noHliinmiitiK  von  ErxUfjpm. 

MiH«J«  elsea  zwiacbeo  zwei  tragbaren  l-..iek- 
lllliiMlriMMBhllllllMTBänUBH  1f  Otlltm  n  rh  n  n 
Icende  elAtTU^«  StnmtMt«  dnrth  den  au 

imtcrsuchcndfn  Bod*B  pptripben.  Aus  den 
%"*'rfi_'hif'iiimi*ii  t^i-rltuurtieii,  wt'ichö  diese  Slrötne 
IC  eloom  awiiit'btin  »wei  »«'itwren  traj;bar<>n 
Kli-Iitroden  eingeschalteten  Telcphonetnpnint;er 
hcrvurbrlagen.  wenn  durch  die  Klektroden  der 
Rontakt  -.nri  der  Erdoberfläche  heriteatellt  wird, 
kann  von  riniMn  erfahrenen  Beobachter  auf  das 
Vorbaodeoseln,  bzw.  die  Beschafienheit  und  Laite 
VM  ÜMlugWB  CMcitlooM"  wwdaa. 

No.  IHM  ynm     Nvveiakw  iWt 

A.  G.  Mix  A  Oeneel.  Telephon-  nad  Te1«> 

graphen  Werk-    in  Rprtln.    -    Zelle,  durch 
welebe  ein  Sironiwpg   für  Uleiebatrom  ver- 
riegelt.  fBr  WeclM«lf<lriom   hober  Preqnenz 
dagegen  darchlKiiaig  gehalten  w  ird. 

Um  eine  Verriegelung  »Ili  r  :ii  ili  r  F(»ni 
Sprechtechnik  vorkommenden  i lU  ii~h»<r  m 
nungeo  durch  eine  einzige  ZtilU:  bcRiikuu  zu 
können,  wird  eine  iCvlle  benutzt,  welch«  zwischen 
beliebigen  Elektroden  reinen  Wasser  oder  bneh- 
l«oU«r«Dde  Ml««baiiMn  von  WaMar  mit  andereti 


N<>,  vma  'i,  Scpteniiip r  itqs. 

Chemisch  -  Elektrische    Fabrik  .Hro- 

Auf  dip  Außcnseit«^  des  diir.npn  OcfSß 
bodens  i>t  ein  dicker  .Metallbelag  aiiR  Aliiiiii- 
nimn,  Uessing  u.  s.  w.  aufgegoeseo.  Dirimr 
Mas  <IM  den  llaltesehnBMD  des  Ueizw  ider 
atanoes  den  nCtigen  lialt,  aodal  der  elgtiinliclu- 
GefÄ6l>nden  nklu  durchbohrt  zu  werden  braucht. 
Kr  (irwlrki  iVnicr  elm-  voINtündig  gleichmAfilge 
KrhtlsuDg  der  ganzen  BodvDlitche. 

No.  laS-litl  vom  ri.  December 
(Zuaak  mm  Patante  uü.vih  rm  tt.  Nt>*m>ber 

IWtt.) 

Allgemeine  Klektricitats-QpselUchaft  in 
Berlin.  —  Elektrlsdi  betriebene»  SIcllwerk  mit 
FwnuMMnng  ran  B«diMM  aialirillsaliger 
Slgnala. 

Die  doppelte  f5i  wi  j.Miiii'«richlung  der  Treib- 
niaschin«  wii<i  lun  h  Ilirjzüfiigung  eine«  weite- 
te HWMWrelektrnmagnetcD  und  eines  von  dle- 


getn  *^^ngigen  waitaw  UmKdultar*  (nnög* 
licht.    Der  T'nitchaltar  kiai  «ntiradOT.  ib 

StTOtnkretae  der  TreibodUCMM  ttÄtr  ioi  r 


etromkr«lae  liegen. 


Bet 


UmiMiMchtuDg  der  Treib- 


maschla«  wM  duok  nlbMUlige  Ooterbrechung 
d«a  PavnMMMiBnSMtroinM  du  aofbrtig«  Still- 


No.  168  542  vom  26.  Juni  l<ne. 
SignalbauBnataltWillmaao&COlO.ia.kfi. 


in  Dortmund.  —  Setmltvorrlebtni 


«bUii|C  n 
lliratia. 


irladm  Waiebanatal 

IM«  1   

long  fOr  «laktriaeli«  W«ife1i«nsMlw«rfi«,  1>eit 

der  vor  KinschaUaD',?  dei  FlelitroniPlor«  die 
Fahrstraiten  verrjc^n'i:  uenien  uml  Ji«'  Fahr- 
straltenverrieKeluiig  lüitU'i»  besoudort^r  Kiektru- 
magoete  so  Inngp  festgehalten  wird,  bis  der 
Motor  umgestellt  ist. 

Daa  Festhallfti  der  FAlir»tra2eriVfrrie_i;elung 
wKhrend  dt-r  imijfk^  it  di»  .Motor»  iTfoljft  in- 
dessen hier  nicbl  durch  ä^ecruuK  des  Stell- 
hebels inmitten  .leines  Wege»,  «oudern  durch 
iinmlttelhan-  F.iowirltung  eines  stets  fr'eich- 
zoitlg  mit  dem  Motor  erregten  und  mit  ihm 
stromtoa  werdenden  Klektromagneten  auf  die 
FabratraficDsperriing  «elb^t,  aodaB  eine  Sperrung 
des  Stellhebel»  m  sein«-«  Wrires  wegfllllt 

und  dem  .Ste]lw«rkswitnpr  rs  ni  ßlicb  Ist,  den 
Stellhebel  —  und  nmuH  auch  die  Welcae  — 
anch  nach  begonnener  Beweguoc,  tiM  bVfW 
er  die  nngcstrebto  fijidlago  erreicGl  bat,  hl  dia 
nräpriingliche  Lage  zurückzubewegen. 

No.  ]6S6^-i  vom  26.  Juni  l<m. 

Signalbanaastalt  Willmann  &  Co  ,G.  m.b.H. 
in  Dortmund.  —  Signalelnrii  Iii        für  plelt 
(riMch  betriebene  Siganl^letln r  rki-. 

Ela  voo  dem  Eiaktromagneten  beim  Aiii- 
iduaidau  dar  Waieba  gaaialttaa,  daa  Aut- 

sebne1d«B  fra  KteTIveilc  MicelgeBdes  Signal 
wird  !n  dl.-?»>nv  Sif  naUixtnnde  durch  eine 
delh-ttlAlv  i'iiifii],i':iili-,  ntir  liiiri  h  den  AufsichtS- 
beamtcD  von  Uand  wieder  zu  lösende  äp«rrung 
ariuüton. 


Mo.  l»«n  VMai  n.  Ofctofaw  IMI. 

Edvard  Kindler  in  Bwlfa.  —  Abtailaagaim- 

lator  rOr  die  FahrdrShIe  elektrischer  Bahnen. 

Das  eine  der  in  der  Fahrrichtoug  hinter- 
einander liegenden  Fahrdrahlenden  Ist  mit  einer 
aber  dem  Fahrdraht  licseoden  Führungsschiene 
für  die  Kontaktrollc  leitend  verbunden.  Zu 
dieser  Führungsschiene  sind  die  Drahtenden 
derart  geneigt  angeordnet,  daß  die  Rolle  st<>tB 
ntroinl'iihrenile  Teile  berührt,  um  so  die  Funken- 
bildung zu  vermeiden  und  unter  Verwendung 
aormaler  ßollen  deren  »toßfreiea  Vorbelglelten 
an  dem  AbteUuogaliolator  aa  ermtf  Uehea. 

No.  162fi.V.  vom  Sl  Juli  1110.1 

F.<lward  liall.  .lohn  Kufus  Townsead  und 
iliarler  France»  l'eaee   in  WhitestOB,  Now 
York,  V.  .Sl  A.  —  Kironal'iirlimer  tttr  Mk- 
Iriftrho  8lra6enbalinwag<-a. 

1  J:r*  hlriiii'iifng  beiriftt  einen  Stroniaboeliim-r. 
hei  welchem  zur  Verhinderung  dea  Abspringen» 
der  Kouiaktrolle  von  dem  l.eitungtdrabt  a«i^ 
liebe  Slcberangsbngel  angeordnet  und  die 
ZaiTentic^fi  T  für  lio  Holle  in  Führungen  der 
Knill  i:j;  ilH'l  i;i.n  r  l'ederwirkung  auf  und  nieder 
versehlebbar  sln<i.    Das  Neue  b««t«ht  darin, 


dalt  die  Siclicrungsbügel  A  (Fig  '2fi)  in  gi-eig- 
neter  Entfernung  hinter  den  Z»pfeHlagern  r  nn 
der  Gabel  "  drehbar  aoi;elenkt  aind  and  mit 
naeh  vorn  »ich  erntrevkenden  Annen  durch 
seitliche  <1wn  h  -  der  Znpfeulager  treten,  Kodiitt 
die  Zapfenla{;<>r  und  Bügel  derart  y.wniiglJluliif 
vfrbuiiden  plnd,  daC  hei  der  Aufwärts  oder 
AbwHrtsbewejfiing  der  Zapfenlager  In  Ihren 
Kührungen  die  Hügel  //  um  das  enisprerhrnde 
MaS  aar-  und  niedergeschwnogen  werden. 


—  -  P 

No.  n$m  vma  *  Jhn^  im. 


The  Johnson -Lunde Ii  ^Ifgirie  TrtellOD 
CompauT  IJmlted  io  ^'^Otjon.  —  BrlMiavor- 
rii'htung  'fUr  mit  Re^oHONttiimotoreB  aasge- 
rüstete  elektnMlie  BabnwageB. 

Die  Ertindunp  hctr'R  ciMe  Breui-ivorTichlong 
für  mit  Regenerätivniutorcn  aui^-iT-iUscete  elek- 
trische Babomaticu,  bei  wektirii  die  infolge  Zu- 
nahme der  Fahrgeschwindigkeit  über  eine  fesl- 

Sesetxte  Uohc  stattfindende  Umwsndeluog  des 
[otora  oder  der  Motoren  In  einen  Generator 
oder  in  Oeoeratoreo  selbsitfttige  Bremsung  de» 
Wagens  bewirkt.  Das  Neue  bestobt  darin,  dail, 
«dfiiD  infaltre  dir  Ifriterbreebung  der  Strom- 
luluhr  /.ui:i  Wajt-  u  <:/..  B.  beim  Kiilglelsen  der 
Struuiabnehiiierrutiei  die  Bremsung  durch  dleGe- 
ncratorwirkuog  der  Motoren  in  Fortfall  kommt, 
sofort  durch  die  vereinte  Wirkung  zweier  be- 
weglicher Knrit.ikif  ur.d  das  daraus  folgende 
Arbeiten  i-hi.-?  Sih»lt.r«  «elbsttJltlg  Kraft- 
bremsen iu  TJüif;keit  ireieu.  die  eine  Vermlnde- 
roDg  der  Fahr>;enci:u'ltidi;,'>.<'ii  oder  ein  Malteji 
de»  Wagens  benirken 

Eine  Ausführungsform  dieser  Bremsvorridi- 
tung  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daS  die  me- 
chanischen Bremsen   durch  zwei  bewegliche 

[\ii:il:ikt<'  U  l»(felöst  werden,  vrin  iIimh.mi  der  eir:«' 
duri_'h  die  Stellung  des  I'':ibr8ch3]thebel!»  von 
Uand,  der  aDd«re  daceeca  durch  .\odeniJig«n 
In  ^u^b^mlkyiMIguti  aalbaitMf  beelO' 

No.  163  800  vom  2S.  Mai  1903. 

George  Westin gbonae  in  Pittabnrg,  Penn«., 
V.  .St.  A.  -  Blektriaeker  Molorregier. 

Zur  AndertiUK'  der  Mntnrv.'rbindiingen  und 

de«  Widerstaeile«  <ler  Slr<jrnkrelMe  dirtlt,  wie 
bekannt,  eine  Anzahl  uaubliäogig  voneinander 
liiiich  I)rucklnft  bewegter  !>chalter,  und  die 
/.uleitiuig  der  Druckluft  zu  der  den  Schalter 
bawegendea  ElniiditanK  wird  doreb  eloktro- 
magaattagk  bairagia  VantUa  sansalL  Dta 
Neue  besteht  darin,  daB  die  Senalter  nod  Ven- 
tile rlnp-iihertitn  an  dem  I'mting  de«  Repler- 
rahm4'n<i  iini^cnrdijet  sinil.  wiihretiii  ein  etiiy.'-lner 
MngQ.!4  «.'«utial  aiigebr^ebt  ist,  7.u  dem  Zwecii, 
etwa  auftretende  Funkenblldongen  zu  ser- 
hindero. 

Bei  einer  A  ipnUiniripsriirtii  di-»  Itctjlers  ist 
der  Funkcnl.jselLniaijnet  uiii  IVilstücken  vor- 
sehen, welche  abwechselnd  voo  den  Polen  dea 
Magaetaa  awlMbaa  dia  beaaeMMiteo,  In  Kcalae 
angnndii«l*B  fieballer  UoaiaiageB. 

No.  16a y.i/  viiiii  I-.!.  April  i'Ki;! 

Helin.^  F.lektri<  llaI.'.-.\  -ri   ui  i  iilii  a.  Uli.  - 
SehiiltiinK  für  elekirixche  /.iiKtIciierunic 

Von  drei  durch  den  X.ug  geliendeu  Lei- 
tungen diaaen  awol,  wann  sie  zeitweis«  einzelo 
gespeist  werden,  daao,  die  Bewegung  der  Fahr- 
schalter In  dem  einen  oder  anderem  Klone 
direkt  oder  Indirekt  durch  liebuH  ein/uleltea. 
Eine  gleichzeitige  Speisung  der  Iteidiin  Lei- 
tungen macht  die  voo  der  dritten  Leitung  ab- 
gezweigten Relais  stromlos,  wodurch  daa  Zu- 
rilckgehen  der  Fahrschalter  und  damit  die  so- 
fortige ilreniBUDg  des  Zuges  bewirkt  and 
auSerdem  bei  Zugtieoaung  dnrch  Sttomlos- 
ni  t'  he»  beim  ZenoUeu  doT  dritten I<altiiD(  dl« 

Rreni?ung  dea      '    '    '  "  --^  

lallt  wird. 


No.  IN  SN  Tom  18.  Jiai  im. 

(Zusatz  snm  Pataiite  UI  173  vom  17.  April  IM>.) 
.SiemeuB  •Sebuekart-Werka  O.  m.  b.  H.  in 
Herlin.  —  ]ta|iel|u|BTonMrtiiaB  Ar  Draafc- 


Um  den  Fahrüchaller  In  bestimmten  Stellun- 
gen selbsitlltlg  leiiuuMrlli-ri,  i->t  iler  eiektrlsrhe 
Strom,  der  die  AualaflöSnung  der  bydrauUacItea 
S|>eirvonic]itBac  Jlr  daa  nkraanaliar  flbair* 
wacht,  dniah  letaterea  aanebaHliar. 

No.  163311  vom  IH.  Oktober  190!l. 

(Zusatz  zum  Patente  U7<iH0  vom  21.  Februar  IBOS.) 

.Siemen»  -  Scbttckert  -  Werke  O.  m.  b.  11.  hl 
Berlin.  ■-  ZngateDemngiteinrirhtnng. 

Beim  Ziehen  der  Notbrensc  werd-no  d  irtn 
den  mit  dem  Kotbremahalin  verbundenen  elek- 
trlMhea  Sdntet  dIa  dn  MaMnattroBkrala 
flberwaebenden   Rabeetremraagiiate  kanga* 

schlössen. 

No.  i;.2606  vom  13.  .November  IflOi. 

Paul  Hariieu^i-i:  in  Berlin.  -  SchultnngiMin- 
»rdaung  für  Femsprecbnebenstellen  nit  Zeit- 
kontakt,  am  an  erniöglichen,  dail  eine  Nobdl- 
stelle  ohne  Vennitielung  der  llaupt^tcila  alch 
direkt  mit  dem  Amt  verbinden  kann. 

Auf  der  ilauptstelle  //  ist  (Fig.  27)  in  die 
gemeinaawe  Lieitunge  ein  Zeitkontakt  iSK  der- 
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ju-i  eltiK't'Achaltf t,  tlüli  nur  io  dar  Kube*teUaB|f 
de«»«|ben  di«  Nebcnelclle  y,  mit  der  die  Ha1>p^ 
•mU«  U  Aber  eiaen  Rnhckontakt  8  de«  Nebeo- 
•laltoB-FerDhttreriiakeBf  k  lilnc«r«lnand(«r  (^e- 
•ObattM  Ult,  durch  Abnelinien  dp»  rernhöM-ra  7 
iü»  Aäl  I'  anrafcn  liaan. 

Hlarbel  wUd  «ntans  die  Uaupuielki  ü  in 
«V  JMmMHqdc  4M  MHwMüUM  XKum- 


■MflkMitte  doidl  «iorn  Lol(iilitroml(reiii,  wcl- 
CMV  Abkb  alae  ▼em  Uörerhalc<'n  l>  nrnftrlfgut 
Feder  );e»diloM«n  wird,  d»  spprriiiccml  x  ,, , 
in  Tlti^lceit  genclEt,  -.vrli  he»  lins  n<Mrhrii 
cluer  VerbindanK  zwii^cbcn  Neheuatellv  uuii 
Ami  anteifrt. 

Die  Unuptiilelle  //  kann  hlDKeRen  da*  Amt  I' 
Bor  vennitlelit  dr*  ZeitkoatWtM  JS  K  durch 
UmatellanK  eloar  Fedar  /  ttm  BalHikaBlakle  lc> 
Mf  den  AriMlMkoaum  Jfc  amitait  «wliMch 


Mo.  IBSaoi  vom  7.  D««Mnb«r  jgn. 

▼  on  Kandi*)  In  Bndn 
loa«  für  FlUaticken 
Urnekiaftbetrieb. 

Die  Erflodaiig  betriOt  «ine  Kogeltufravor' 
liebtanr  ttt  FlttMlgk«ltMiilBaaer  mit  DruclLlalt- 
betitob,  b«l  wtlckM  dl»  OeachwiodlKlcett  der 
dvcch  die  Dmcktoft  bawirkten  äteignac  der 


rine  von  dem  an  reselDden  Strome  abbttogiKi' 
elektroinaKneUarbe  Vorrtehtans  belastet,  an- 
dcreraeit«  aber^mittcla  einer  dlliek  Urackloft 
Itfrinflntlten  Vorrichlaoif  enltastet  wird.  Die 
neue  Blarlditunh'  I.hi  so  beschaflen.  dali  tli^r 
Druck  in  <li<;,«i-r  I .ta^:l^'.un|f8VorhclltuliK  vnu 
daaa  Dnieke  im  FläasigkeitaMlacaer  unabbAogiK 


IM  and  *0B  Band  gi-regAi  in'iili-:i  kai:»,  zu 
dem  Zareeke,  daS  die  AolaSgoachwiDdigkelt  jr 
nach  lledttrfDia  willkfirtieh  geändert  werden 
kann,  wobei  jadocb  die  OleichinMIfkall  der 
Zunahm«  der  Oc«r.hwlndi)rkeil  fedenaK  4wch 
die  sclbgttftti)fe  elektroma]n>etiaciM  Bagalvor- 
ricbtuui;  aufrecht  erhalten  wird. 

Kine  Auarabraogafonn  ceigt  dir  'JH. 
Dort  dient  lur  Enilaatonr  dea  Drosii<'lveiiiiL« 
eine  durch  awei  ver«cli(pden  gro6v  Mcmbrimcn 
ü,  B  gohlldt'te  Kap»"l.  r)<>r  Im  Innern  dcrBclbeii 
herrachrnd»  l>ruck  wird  durch  «"In  Vi-ntll  2  Rf- 
rogelt.  Um  bei  plOtalieben  bzw.  durch  KrhiuunK 
der  Luft  eDtaleaenden  Drackverftoderungen  in 
der  l.ufikanunar  dla  adbaUAiixa  Uaffelang  de« 
Widcrataadaa  Btt  aiehan,  tat  ain  VanDI  7  anire- 
ordnel,  daa  alch  In  einem  die  beiden  Mrin- 
branen  vrrliindenden  Rohrp  hcflmii't  uii'i  unter 
Fftdpnlrui  k  «<i'hl.  Durch  clnrn  l  ruf  iriuij^en 
Anaata  übertragt  dieaea  Ventil  den  Druck  dea 
SoleMiida  n  «3  daa  DmaaalvaMU  8. 


Xo.      7ir.  vom  in,  .Itiiii  liri:! 

Aloia  Uüchtl  In  MUudieu.  —  Vorriehtanc  aura 
StroalaamwlMa  bawhblM»'!*«'  k«w>liarab- 
ItaMlafr  LataMBdiato. 

Der  I/oitungadraht  tat  darch  iwel  drvhbar 
aala,gerte  Meaaerpaam  hladnrehj|efü.hrt.  Auf 
Eaidan  Saitao  dar  Sahaalde«  r>  c  ~(F1«.  9B)  der 


Meaaeipaare  iat  je  cm  Ku;;el  anafrebildetar 
Anachtai;  >  und  'V  anK<'hruchU  Der  eine  An- 
schlag '  verhüt4't  in  normaler  La^o  eine  Be- 
rührung' der  Schneiden  c'c'  and  dea  Leitnngs- 
tlrnhli'K,  lii-i  I  ir.ihllirni'h  ilrilckC  er  aber  Rei(en 
<;h' Aii»<-'1j1<i.-o  .  (i<T  MrHsi'rp,vare '■  r.  Infoucc' 
dessen  nähern  sich  die  Schneiden  <-<  c>  einander, 
bis  «Ua  AaaaUiga  kk  auf  41«  SahaeldaB  e^o 
aaftrafftn  ond  daa  Draht 


N«.  mm  Toaa  19i  B«p«aa>b«r  IMB. 

Aloitandrr  llcpke  und  Kurt  Diener  In  Berlin. 
—  SliipAeUichemnK  mit  mehreren  nacheinander 
rlnznu-haltenden  .'«cbraelzatrelfeB. 

lu  dt'iii  <'iuxusctiraubeDden  Stöpseikdrper 
siDd  mehrere  .ScbmelsKlreireii  I,  2  (Fiff.  (0)  mit 


Fl«.  BD. 

AoAchlaUstückcn  4,  4  fest  aogcbrmcliti  nach 
Uarchachroelien  einaa  Blwifhaa  kau  mltlala 
des  bewe^llcben  .SchaMoiiMia  10  aIn  nanar  aIn- 

geschaltet  worden. 

No.  ir>9i5r>  vom  .1.  Juli  l»a 

A,-0.  Mix  Ik  Qcnesl,  Tnivphnn-  un<l  l  i  lr 
graphen -Werke  in   Berlin.    —  KInricbtuag 
xum  F.rxlelen  eiaer  aaaUienid  kaaatanten  Im- 
pcdaaa  bei  Urwaael-  oder  iDdaktioMapolen, 


Um  alae  annUiemd  konaianta  Inpadant  sa 

ersleleilt  werdet!  Wickcluntri  n  hzw  Wickelanga- 
grappan    d6r    l>r<iN!.t-l-    n.l'-r    I  iu!tlkt:MiiHHpüU*u 

lo  gemeiDsarocut  inaKUcliscbvn  Kreiae 


t.-ut^'i:^euwirkeii (i  ^L'^irbaitui  uud  uücb  B(;darf 
einzelne  Wlekalunaarruppen  mit  Sondanaan—t- 
kraiaan  aaigartMM.  moM  «tojl  4m  VmMII« 
nis  der  magvetiBeti«B  WIderatlnda  dar  laMäreii 

unter  »Seh  und  an  dem  maf^nettscheo  Wider- 
(ttnndc  (Irn  ^iMiirinnattH-n  .Nlaprn'lkrftiKt^tt  vor- 
schiedcncr  lirnppcn  znsainnion  Je  nach  den  ge- 
gebenen Umsiftndt  n  gartuMli. 

Die  Stoüru^eu  h/.w.  Brucken  der  Sonder- 
iiiJifrnetkrolsr  biw.  die  magnetischen  Wiilcr 
Stande  dieser  letzteri-n  selbst  sind  zwcckinäCiK 
nnabbangig  von  den  Stolftigan  fasw.  dem  mag- 
«liMba»  Wi4aamo4«  4m  .|«Br' 


VEREINSRACNIIieNTCI. 


AAgolegwnheitM 


BlektroteohalseliM 

alMlaMM' 

  »aai 


(ZHMbtfMaaa  dea^jB^^. 


▼«hJm 


Hulna(  «Bi  M.  Mini  UQK. 


UnterataataaakaoMIr  Sydow. 


8UBmat«k«>i«kt 

Taircinrdnung. 
I.  GcdchSfllichc  Mittciliir.gcn 

Vortrag   dea  Herrn   l/rtktir   i)    K;l>;I  in 

13«rlin:  .l!:inlges  über  .ScIjelDwcrfcr  und  Ihre 

Verweadung*'. 
S.  Vortrag  dea  Herrn  Ober  -  loganlanr  Dr.  C. 

Mebeaow  lo  Bailias  ,Obar  Lalfencan  apa~ 

read«  Zal" 

batteitan*. 

naweodtucan  l 
vom  38.  Febioa*  nad  1^  lUiB  IMB 
nicht  geniachti  die  PmtokolU  alod  aeatlt  faat- 

Ke»U'llt. 

AntrfiK"  auf  Abatimmang  über  die  in  der 
.'^iiainiK  am  ^s.  Kubrnar  er.  auagelegten  Anmel- 
duoi^en  iiiod  nicht  gestellt,  die  damals  Ange- 
uielilcten  »ind  daher  als  Mitglieder  in  den 
Verein  aufgenommen. 

'tö  neue  Anmeldongeo  aind  eingegangen, 
daa  Vafiatehali  tag  aar  BaikhlaalNaa  aM  •a4 
Ist  Maraatar  abgadraekt 

Herr  Direktor  0.  Krell  hielt  atlaM  BOga- 
meldeten  Vortrag  .Kioigea  ubeT  SckalBweilbr 
nnd  ihre  Verwendung*'.  Der  Vortrag  wwtda 
duKh  eine  groSe  Anzahl  Lichtbilder  erlantait. 

Hierauf  hielt  H«rr  Ober  Inj^cnieur  Dr.  C. 
Liebenow  aeinon  Vortrag  .l'ber  Leitangaa 
sparende  Zeilenschaiu^r  fUr  Akkumulatoren- 
batterion".  UIcrzu  »teilte  Herr  Ingenieur  Zaudy 
eine  Anfrage,  welche  vom  Vortragenden  ba- 
warde. 

 Tortrtge  werden  la  apUaiaa  Haflia 

4av  pKIZ'.  aaai  Abdruck  gelaaca». 

ParOamJMarUge  wegen  iadal  4ia  alahata 
SMnaf  daa  Teialaa  aaht  Ttfß  MUmt  Malt 
alama  aat 

Ml  la  April 


Wcbar. 


Sydoar, 


Hitgliadarvaraalekala. 

A.  Anmeldnngen  atu  Berlin. 

1846    ilahnemann.  Walter.  Inpenienr 

1«17.    .M  Osler,  Hugo     l)r,    diplnm.  Inj.'enlear. 

ISl«.    I,nti)tt'.  Hi'lnrii-li.    dlplm:!.  Ui)fpuieur. 

I^t'i,    Kü>cli,  Theodor,    tiip'iom,  Ingenieur. 

Ilöd.    (ivcrhiifr,  y  A     diplom  InKenicar. 

|«6I.    Hi.'hde.  Fnedrii'h.  nturl.  d.  KlektrotaehBik. 
Srhiippel,  (Hto,    ciiid  elcrtr, 
'irtn-.Ml,  Wilhelm.    I  ii_'-.'im-ii  r. 

lil&4.   Becker,  Leonhard,  stud  d  Klektrutccbnik. 
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IHüö.  Uaae,  Robert.   Dr.  Über-Iügeniear. 

ISS«.  Oruhl,  Wilhelm,  diplom.  logeniear. 

1H&7.  Arendt,  Otto.  Ober-Poitpraktikant. 

lasa.  OatsnrnnB,  Fnn«.    TelegniilMa  •  la- 


4AtO 
4641. 


4BIT. 


B   Aiititelduriireu  von  aoSerhalb. 

Bcver,  Krnit  .Mbert.   Direktor  DömbI- 

(iorf. 

Uubeoek.  Weniel.  loKeDlenr.  k.k,Baa- 

Hlmnil,  Hein r1  eil.  lo^niMr.  Wien, 
SlIekM,  BmmI.    dlpfa».  JagMlrar. 
BndM. 

FritK,  Hans  E.  bfanion  La  Am. 
RlebeDeahm,  FmiL  4lplOB.  Ilgtutoor. 

Halle  a.  S 

Richert,  Hvlarich.  diptonk  lafaniMr. 

Oronan  i  W. 
St&ijt.  G.tii  ,  Walser-  and  EUktrlei- 
tAtswnrke  Katibor. 

R  c I  i u  11  r  -S  p  ruft, J.a. BakMJdgttidrar. 

Uaariem. 

lloikaleff,    VMlUiir,  LeoDidorltach. 

diplom.  logealwe.  P«ler»bti^. 
Xroaib«rf  *  8ehikb«rt, 


4«kt.  Hilll«,  F. 


iUi«,  F 


mMlc««ii  ffw«ilg«a  d«ir  Tevhalk. 


Vortniv.'.  '■'  ili'''  Sitjii:i^  lii".  l'li'ktro- 

teeitiilachDii  Verciaa  am  äd.  Febriuir  19U5  voa 

Georg  Dettnar. 

Gi  liegt  iCbon  In  dem  Bvgriffe  .TeehoUi*, 
ilaJS  liet  Ihrer  AusähunjCi  «(^llist  In  der  primj- 
tiv)st«n  Form,  lJiir»nii(t<.-l  verwendet  werden 
inlisspn.  wrlche  Ihrerseits  schon  wieder  Knteiig- 
iiL..-.!'  «  hier  and<^rcn  T«M"hnik  sind,  soiluß  man 
es  als  etwas  gaux  Selbstrentäudllclies  au  be- 
MwktMi  1»^  dat  dl*  «iBMlaM  Zwtica  dtr 
TkOnlk  tng  ta*tiuuid«r  frttfui.  IMeies  loein- 
■adWCMlfen  bezieht  sich  nun  bei  weiterer  Au»- 
Mtdnnff  der  <'ln»rln<?n  Zwi-i(Co  der  Technik 
nicht  nur  auf  .ii.'  IlilfMuittf I     K>   "flil  ilii-ü 

WCS<?ri  I  ^ 1  '.ii'lir    w,:iri  liiari  1 1 1*  ri  u  K  s  ir  1 1' i  ^'t,  ihiL* 

piuzelue  ät.'ifsi'lb«.'u  mui  den  i'rudukU'ii  der  nn- 
di-ren  ba-iicren,  da  die  Technik  ja  nicht  nur  in 
dor  (icwinnuDjr,  sondern  auch  in  der  Wert- 
■.-rliOhun^  di'r  vorhandenen  Rohstoffe  boi^U'ht. 

Aus  dieser  tluvhtigt'ii  Üctrachtun^  cr(;ibt 
.«Ich  ohne  weiteres,  daü  die  Tiefe  des  Incin- 
iiodcricrcircns  der  Cinrelm-n  ZwcliJo  dor  Tech- 
nik «ehr  »'erschieden  sein  wlfil •.  dpr  iriit<»rscliled 
ijit  in  der  Hau))t»«clie  k*"!"  "  !"'  '  'l  -durch, 
ob  das  Ziul  irgend  einer  Technik  nur  In  der 
GawlMimf  od«r  «b  m  «uck  i«  der  Weitarrci' 
srbeiking  v«n  Bolnioffni  bestellt  IM«  enteren 
RlchluuKen  in  der  Teelinlk  werden  im  »11^«- 
meinen  die  eiuriicheren  sein,  da  hier  lediglich 
die  Hilfsmittel  Ers<'iip!ii«si»  eitipr  !iii'ler<>n  Ti'i-h 
nik  sind.  Bei  dt-r  /H.-ii.  ii  Arr  (l,,u-r|.-i  i)  k;ian 
je  nach  dsoi  Uradc  der  Veredelung,  welche  iie- 
■WUkt  wild,  4m  lukHOdMltfifeu  verschie- 
dener Zweige  der  Technik  derarti);  kompllclert 
sein,  daß  die  einzelnen,  die  Technik  niisühenden 
Menschen  selbst  nicht  mehr  in  der  La^e  sind, 
alle  Hllfsoperatlor.f'n  x  i  belierrechen,  r  i  "il 
i-ininiil  zu  kenn<'i>  liii>  Uirinunder^ii  n  .iml 
auflej^eui  iui  allgemeinen  um  SO  komplicierler, 

Je  welter  die  einzelnen  Zwnigo  der  Tecknlk 
varroUkominnet  »erden. 

Icli  will  hier  nick»  eine  Klamifikatlea  der 
einseinen  Zweige  der  benle  in  der  Kulinnrelt 

auttfttUljlun  Twhiiik  versuchen.  Die»  würde 
ulloiii  die  mir  zur  Verfiii^unt;  stehende  Zeit  in 
Aii»]in)ch  nehmen,  anlierdem  Ihr  I;itirr^..i' 
«ichorlich  nicht  jccwUiuon  kuiinen  \'\\  nill 
aUtu  davon  aluehtia,  Ihnen  eine  vollkommene 
AttMlhhiag  an  gaben,  aoadern  mleb  damit  be- 
Knflgen,  Ihnen  an  einseinen  Beispielen  sa  «et|^n, 
nU^  iiiiUernnleniUeh  \  tTNchieiien  tief  die  ein- 
telnen  Zweijre  der  Technik  ineinaudert^relfen. 
Kluer  der  e«nf.->cli»ien  Zweltro  der  Technik  ist 
die  (ii^wlniiiini;  von  Sleinen.  I>ct  Steinbruih- 
betriel)  erfordert   eine  gewniie   An^d  von 


""^V^^^'H-llen  Hilfsmitteln,  die  jedoch  verhältnis- 
iiiWg  «einfacher  Nfitur  sind.  Wesentlich  koni- 
pUciertor  gestaltet  sich  die  Gewinnung  von 
£c««it  und  Kotden,  die  Kneuyuog  von  l«i;hßis«li 
verweodtaram  Elaa%  «MiMr  dte  FUirikaliOB  der 
Maaaanweibnuiclw-Aitlkel  nnd  ae  fort. 

Die  mi^inten  Induslriesiweig«  sind  durauf 
anpewieson,  einer  bestimmten  Art  von  Fabri- 
kation zu  dienen,  »od.iß  .ter  Ti-i  lii,-l;i'r,  -.x  li  licr 
einem  Industriczwcij!"  '■it-l-.  «iilrir't  -l'hh'  fii'-.^]"-- 
abgerundete  Menge  von  Keuulni.'^iien  limiUeii 
miift.  die  er  In  der  La^e  ist,  in  einer  gewissen 
Anzahl  von  Jahren  sich  zu  erwerben  Ganz 
andern  aber  Uegen  die  VcriiMlaisse  in  der 
Klektrotechnlk.  Das  Anwendungsgebiet  der 
Elektrotechnik  Ist  nicht  auf  rim  n  7.wt\g  der 
Technik  bcschrdnkt,  sonderri  rtil  iit  Mi  h  heul« 
fast  auf  alle  bestehemleii  Zwei/fe  Oer  rp«"Hnlk 
aus-  Es  Isl  dßriiiii  hii'l  r  zu  verwundern,  "  i  :iti 
diese  Komplikation  zu  gewissen  Schwierig- 
keilen fOktt.  Hebmen  wir  bei»plola««lM  dm 
DaiBpftnaaebfnentMn  an,  so  ergeben  aleb  bn 
allgemeinen  keine  princ ipiellen  and  groten 
Unterschiede,  ob  es  sich  um  eine  Ausfäkmng 
fUr  eine  Zuckerfubrik,  i-'m-  Mnllerei,  eine 
Brauerei  oder  für  eine  r  ip  ■  rt.ti  r  handelt. 
Qans  ander»  aber  Uegt  der  Fall  wenn  es  sieb 
an  abia  alekMaeb»  Anlag»  Ar  etaen  d«v 
nannten  FsbrikaHonnnrelge  bandelt  Hier  er- 
gehen »Ich  ganit  bedeutende  Uuler.whiede,  üo- 
dall  jede  Ausfiihrung  anders  ausfalleu  wird. 
Diese  \>Tsi-Mci;rhl,-itci;  T'r'/.:<'l;?e  *lch  nun  nicht 
etwa  nur  ;iiif  lii'-  A  :i  * :  ii  h  r  ii  u  ;  von  Kraflvcr- 
lciliingHaniit)«;ii,  »uiuleru  ebeu.io  auch  auf  die 
Installation  und  auf  die  gesamte  Lichtanlage. 
Wenn  wir  lerucrhin  berücksichtigen,  welche 
beeondeien  and  Kiileint  eehwieilgen  B«dingan' 
gen  der  Bergwerkabetrieb  an  Starketroin-,  wie 
an  SchwachKtrtim-Anlsigcn  stellt,  die  besonder« 
hohen  Anfordernngcn  der  Marine,  der  chemi- 
schen Fabriken,  der  [^«»dcrSmliKrric  U-  ».  so 
begreift  müiii,  iliiij  <\'-i  \\\  ili  i  l'riixi»  stehende 
Ueklrotechiilker  luaiichmal  vor  Aufgaben  ge- 
etellt  lat,  deren  LAsung  Iba  iedcaaial  ein  ein 
gehendee  Stadlnm  der  einseinen  In- 
dustriezweige nnlwendlg  macht.  Nun 
küniite  bei  oberflächlicher  Uotrachtung  leicht 
eingewendet  winlfii,  daß  jedeui  gebildeten 
Techniker  dur^  i  l  i<  Slihjiiim  der  Teclinohigie 
dlex  alles  bekaunt  »ein  muü.  Wer  dagegen  die 
VerhUtniaee  genau  kennt,  wlid  angtbM,  dali 
es  niemandem  mfiglich  ist,  einen  Tor  vielleicht 
10  o<ler  15  .lalireii  gehörten  allgemeinen  Vortrag 
über  einen  Industriezweig  noch  so  vollkunmirn 

heherrsehen,  daß  er  klar  sielif .  «  i  l  In» 
f|ii;i.'lle  Anforderung  dieser  Indusd  nv.M.i-  l.j 
der  KInführung  der  Elektricitat  sti  llen  wird. 
Aullerdem  ist  zu  heriicksichllgen.  dali  gerade 
in  den  letzten  SU  Jahren  in  nlirn  Industrie- 
zwaigen  derartige  Urawul/ungen  durchgeführt 
worden  rind,  dali  das,  was  man  früher  gelernt 
hat,  heute  schon  Itugst  iiiehl  mehr  zutreffend 
ist,  zumal  ja  auch  ilaii,  wa«  auf  den  Hochschulen 
Uber  Teclisiolnpip  vorgetragen  wird,  im  allge- 
meinen Irf^tr.ie  und  Neue^te  l.st,  »oii- 
derti  es  wird  mit  Recht  nur  das,  wus  sicli  be- 
wthit  bat,  voigeinmn.  Man  kAaate  nnn  ein- 
wenden, dag  all«  dteee  Schwierigkeiten  Meht 

behoben  wenleu  können,  Indem  man  Speciallsteii 
zu  Rate  zieht;  d«.t  Ist  In  einzeinrn  Füllen  müg- 
licli  nnd  wird  auch  oft  geil :i<  l  t  In  den  meisten 
\  >rkuiiimenden   Fullen  i-t  v~  i,-i  n   u  ist^e- 

schlosxen,  weil  dieser  Specialist  dann  wieder  zu 
wenig  Ton  dm  KiaktraiMtalk  «Mdeht  In 
anderen  FVIIen  TeTblndem  an  grate  Kesten 

oder  ZeitN  erlu.^te  die  Anwendung  dlesci  Mittels. 

Wfthrend  miin  nun  in  nndereu  Industrle- 
/«liifin  die  Heobaf?itniiS'  innrdfu  kann,  daß 
lii'-  >|i  >ci]ilislerung  Un  .  in/!-!!,-  .'.rlieil.-^febiele 
immer  mehr  /.unlmtut,  zeigt  sich  in  der  Elektro- 
technik gerade  die  umgekehrte  Entwicklung. 
Das  Anwendungsgebiet  wird  immer  größer  und 
die  einaelnea  ra>rikon  erweitern  Iminer  mehr 
Ibr  Fabrlkationageblet,  sodati  es  immer  ^-chwlc- 
riger  wlnl  für  den  leileiideu  Techniker,  alles, 
was  unter  seiner  Leitung  geschieht,  Iiis  in  dns 
r>.'tii'!  zu  heherr.«iclieu,  uml  was  noch  weit 
M  liJuiüuer  ist,  die  geeigneten  mit  den  einzeliieii 
lndu.'<triezw eigen  durchaus  vertraute«  Arbeits- 
kiifte  au  Andea.  Ei  i«t  aber  nur  anOgllch,  eine 
wirfcllcb  nutabringende  nnd  erfolgreldie  An- 
wendung der  EIcklricilÄt  in  dm  verschiedenen 
lIldll^trU*Äwelgen  in  di**  Wege  zu  leiten,  w-eim 
ninn  die  speciellen  Anforderungen  der- 
Hclhcu.die  KigenartdorFiibrikiitUin  u  s w. 
genau  kennt.   W»»  nutzt  lH-i«piel»wciM'  die 


lieAte   unson-ii  ^ 


t»  iiJJt'.inmicn 


n.lrt 
poßl 


sprechende  lustallitM""'  'i  ,,„,  ,•,  r  l'ii'<-n.i 
der  hetreflenden  Fai"''*'  i(;„-  „  ,  i^;  .ni^-.  pn 
Ist  IJarin  liegt  j»  ti'<tndr  rfer  Vorzug  der 
Elektrotechnik,  da0  aiv  in  der  Lage  ist,  slcli 
stets  allen  VerbRItnUaea  aasaaclimiegen.  Oas 
bedingt  aber,  dali  auok  die  Personen  da  iliid, 
welche  die  Verhitltnlsae  gründlich  kennen.  F.» 
i>t  ~  «eiteren  nicht  nur  notweinlip,  it:iE  hp'i 
il-'i  .Vn^fiihrung  der  Anlag''ii  iIiml  r.i;;rri,irti-ii 
dei  l>eir«i)fendeii  Fabrikation  Rechnung  getragen 
wird,  sondern  auch  bei  der  Veranschlagung, 
bei  den  Vorbereitungen  fdr  die  Ausfüh- 
rung, bei  der  Konstraktlen,  bei  der  Fabrl' 
kation  u.  s.  w.  mnfi  die*  geicbeben.  Wena  man 
in  der  IJLge  Ist,  auch  dabei  entsprechend  EUck- 
sichl  zu  nehmen,  dann  wird  etwa«  wirklich 
Vollkommene.'^  geleistet  werden  MniJ  der  Krf->lj»' 
wird  dann  von  Dauer  Hfitj. 

Da  die  Elektrotechnik  also  die  bei  weitem 
vanweigteste  Art  der  Technik  Ist,  so  mUsseu 
wir  aucb  In  den  Mitteln,  die  wir  anwenden 
nttieea,  vra  TOrwkrta  au  kommen,  anders 
wühlen,  wie  ander«  Fabrikationi<zwelge.  Be- 
trachtet man  von  diesem  Standpunkt  aus  die 
Eilt ickiiiii!;  i'.  'i  fi^'.'kir.nechulk,  fco  wird  man 
lI>  in  ächlulS  klimmen  müssen,  dali  diesen 
I  Ix'ii  aufgesiellten  Forderungeu  bis  jetzt  nicht 
Ktaugeud  Rechnung  getragen  worden  i«t.  Wir 
sind  den  ablieben  Weg  gegangen,  den  auch 
die  anderen  Induatrlezwelge  gegangen  tinil; 
dadurch  haben  wir  uns  salbst  einer  bedeutenden 
Möglichkeit  der  Entfaltung  beraubt.  DerZweclc 
meines  heutigen  Vortrage»  soll  nun  sein,  Ihnen, 
nachdem  ich  Ihnen  die  Notweadlgkeil  gezeigt 
habe,  daC  wir  andere  Wege  neben  den  bis- 
herigen n«cb  gaban  müasan,  an  aeigen,  daS 
diese  Wege  anch  Toibanden,  ond  dal  sie  gang- 
bar sind. 

Ganz  allgemein  kännen  wir  sagen,  datt 
wir  4  Wi:»9en»grhiele  systematisch  pflegen 
müssen  : 

1.  das  spccielle  Gebiet  der  Elektrotechnik, 
a.  die  Grenzgebiete  der  Elektrotechnik,  die 
heule  schon  cuDi  Teil  in  unser  Faeb  hiaeia- 
spielen.  In  Zukunft  .iber  viellclehl  alam  Wiek- 
tigen  Faktor  bilden  können, 

ft.  die  Hllftgeblete  der  Elektl«tadialk  Wtd 
4  dla  AawendungsgeMela  den^beiL 
DleM  telateran  alud  et  aiu,  ndt  daaam  wir 
uns  beute  beaChMllgan  woUaia.  Dia  Wyi^uff 
derselben  zn  TemahMU  wi4  lu  ▼enÜgaaialBatM, 
dazu  will  ich  Ihnan  mtn  eine  Salbe  von  Htttaln 
vnrschlagen. 

Iv  b  habe  Ihnen  oben  ausciii  uld.■^^:p^pt/.l, 
daß  wir  die  Anwendungsgebiete  der  Ljektro- 
teehnik  nllher  kennen  lernen  müssen.  Das  ist 
nun  dnrchfithrbar.  indem  wir  von  In  den  be- 
tn^ffenden  Industriegebieten  stehenden  Uhnnaini 
mit  weitem  Blick  und  großer  Erfahrung  sn 
lertipfi  ^'.irhrn  K-  ^.'i:si  '-iii-ht  illt-<  Ji  auch  heute 
scMiiii  \-ii'lr:ii  li  iliin  h  \  rrtrti;,'!'  in  <[>'u  einzelnen 
Vereinen  und  durch  die  Zeitschriften.  Ea  fehlt 
jedoch  hierin  das  Sy.itein,  da  stet«  nur  einzelne 
kleine  Abschnitte  scheiuwerferartlg  beleuchtet 
werden.  Bamt  naa  diaaa»  Mittal  mu,  iadawi 
man  hervarraganda  Faeblente  ans  anderen  bi- 

duslrleiEwelgeu  gewtunt  zur  Abhaltung  von 
Fortbildungskursen  für  unsere  in  der l'raxis 
stelieud<-n  ltii_-r-niente,  so  wird  :n;iii  firn  jetzt 
gelegeiii-i in  i-r/.ielten  Vorl>il  ;i:if:.'iii  i:i.T  r.;i-i- 
gern.  Derartige  Ivuis«  kannten  alle  paar  Jahre 
wicderbalt  wetdan  wid  Mttiea  dadvieh  ato« 
groBe  Zahl  ven  Taehnikem,  welche  aldi  Ar 

das  betreffende  Gebiet  Interesiilereii,  die  Mög- 
lichkeit, sich  dauernd  enorme  Vorteile  an 
sichern.  Wilrti-T,  lTi'ii|v-:'l>«  eis«  Fortbüd  imgB- 
kurse  bez»Ji:lirh  lif-r^rMm,  II  ii  1 1  ■  ii  w  r  »e  n, 
chemischen  Fabrikationcu ,  Betriebs- 
maschinen lDaui|ifma.schinen,  Kessel,  Pumpen, 
Ventilatoren  usw.j,  Urauerelweaeu,IIelzuiig, 
LUfiuug,  Waeaervereergong,  H«cb-  und 
Tiefbau,  Bpinnerel,  Weberet,  Zneker- 
fabrikallnn,  Bierbrauerei,  Landwirt- 
schaft U.S.W,  abgehalten,  so  würde  vielen  Ge- 
legenheit ™r.;f..li"ii  ?(>!"i.  !»!':  dem  einen  oder 
ttiiden'ii  Iv'ir-f  t'  iii  un  ■iiin'ii  uihI  sich  so  wert- 
volle l''acldi.euntuisse  aiizueigucu,  die  ee  erst 
enuoglicbea,  daa  hemsenda  Gablet  mit  a«bi 
viel  grSleier  Saehkamitala  au  beaibelten,  wie 
ilies  jeizl  der  Fall  iat>  Bier  sind  e«  nun  haupt- 
sächlich <Wr  \'erbaild  Donlscher  Elektrotech- 
niker und  die  Vereine,  welche  du/.n  '  rrufen 
wlircn,  denirlige  Fortbildungskurs,'  me  l.i  ben 
zu  rufen.   Die  Kosten,  die  dAdureh  entziehen. 
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iMuJl^ii  iiuturlicli  \on  dcu  Hülirvrn  Kt-traxen 
»erden,  doch  wtirden  lic  rrrblltnlsraUifr  (^»''dS 
Mla,  Mlint  bei  Hner  gntvn  Honorierang  dpr 
fSr  dieMn  Zwock  horanzuzichondcn  Doc.enlen. 
I^tztprp«  W4b4«  mtUrilrli  norwcndig  «om,  mit 
Itüfksicht  Mt  41»  Ukngv  Vorbcn-ituni;,  welchr 
für  den  t>>c<>iitf>n  zur  Abhaltung  eine»  «olehen 
Vorti»ci  .->    .  rii  rilHrlK  h  Dlpsc  Vortr*|ri! 

^olloo  Sick  antürlich  ciiir  «uf  ^^si»  lieachrKnkeii, 
«aa  den  Elektrotecliaiker  \  ob  dein  bctrelTvndiMi 
l''abrikMi«IUizir«i)C    intprVKDifrl    und    für  Ihn 

wichtig  im. 

Dm  ireltM«n  »ant»  ea  emprehleiiBwcrt 
!>ein,  Khnlichv  FortblldunKvkurst^  Tür  di«  IliirH- 
gpbiele  und  dlo  Grenzgebiete  der  U<ktnj 
l4^cliiiik  nlvy.i»h:%llfiR.  Min  dl«  Sii  der  PriiMh 
atoht'ndoii  lii^:rni''Lm'  iiiil  diri  l''nr:Ht-lLi'ittvn  in 
Uer  Pliyisili,  der  Merluinlk,  det  l'hrinie.  der 
EiMainMiCuc  «.  ■.  w.  baluant  m  aMcbM. 
XhaHehe  Kniwi  find  In  udMeii  Jürw^AmmtUpin 
l>ert'it«  »'fTiETvrirhtf't  nnrt  hnlt^'ti  sirli  nitf  'law 
BesU-  tvivlldit  Icli  i  fW'lUiiiii  hi'-i  nur  liif  n-^i'l- 
itiii&i^'  si;iaiiiidfud«o  l'ortbllduus&kuriH.'  fUr  die 
in  'i<-r  i*TaxU  aMiMMlra  Ante,  LfliNr  und 
modere  inebr. 

Watohra  gMült^  V«i««a  «rlM»  ca  bak- 
•pietowviw  Iwbw,  wann  ein  Aeqotalteiir  la 
einem  Fabrikanten  kommt  um)  nitt  den  wich- 
tigsten Anforderungen,  welche  dteii«  Fabrikation 
»u  die  ElektrfTti'ctjji'k  stcüt,  sctinn  h.-katiiit  Ist. 
Die  Vcrhaiiillniijf'-n  "iiivl  kchuL-lliT  ci lrili|.-t.  i-inil 
grttudUciier,  und  ea  urerden  Fehler  und  MiS- 
«iMg*  vomMni  bnr.  mtt  «Ik  MUrioM»  be- 
MhiUkt  MrtteB.  Dm  Vertmueii  dM  FWbrt- 
kaiklea  wini  ein  ganz  jmdcrr»,  wenn  er  sieht, 
dafl  er  einen  Ingenieur  vor  .lirli  hat,  der  Ver- 
»tlnilnU  für  »eine  \nr(.'rtli.-ii  l.rii  li^ilinrh 
werden  viele  niin5ti|:v' Kosten,  du-  lUiiLli  Ucnm- 
ziehunj;  vuti  SachvemiAudi^cii  t^nl«cehi3u,  ver- 
mieden. In  vielen  FMIeii  wird  sicherlich  der 
f'ikbrikant  die  Heranziehung  eine»  Sai  ltvcmtAn- 
•Ilgen  iiDterlasaen,  ir«im  «r  aicht,  da£  «einen 
Wünschen  VvtstJlndnia  cntgcf^ngcbracht  n-inl 
Hit  -1  Fi.ii(iihiiingi»kur«e  inüSten  Hand  in 
llaiul  mit  ÜKsichtigungen  von  Fabriken 

lind  w  tiidt  11  itii'ol;;^ dosen  zwf*ck(*ril»|trechcnd 
in  i  im-ii  i.i-iiir;il  Indusiiii-vunkt  y.u  verlegen 
»eilt,  bvispieiswpise  Kurbe  ulH-r  Berg-  und 
HaiioowwMii  nach  Ehm,  ftbar  Splnnerai  mid 
Weberei  mdi  Piaaea,  Qber  Bmnorel,  Brwaet«! 
und  alinllelie  Iiidiasitrii-r.weige  nach  München, 
Über  SchifTDbJin  und  Seewesen  nach  Hamburg 
«der  Kiel  u. ».  w.  Die  bei  den  Kursen  gehaltenen 
Vortrag«  wflrden  aueb  noch  in  Form  von 
Rroücbilren  herausgegebeti  werden  kSnnen  und 
Ml  dauenid  ein  Hilfitmittel  bei  der  Arbeit  sein. 
Diejenigen  Fachgenos&en,  welche  an  den  Kursen 
Dietit  tellneJinien  k."nrii-n,  nnirilL'n  dann  -wo- 
etnrn,  wctm  ,nnch  nur  .-i-hwachen  Kr- 
ifUr  da.»  ges|n  ni  lii'iii-  \\,,r\  ii  di  u  üroKvhürun 


AVeuu  nun  diese  geschilderten  i'urtbildung»- 
>'n<'L-  auch  da«  wichtigst«  Mittel  »ein  werden, 
gibt  CS  noch  eine  Reihe  von  anderen,  welche 
tait  imtieB  Vorteil  angewendet  werden  könaan. 
Ich  dank«  altnltchst  an  die  Vereiue  und  natfir- 
lieh  als  deren  bedewtciiilsii  r  und  iieri-orragond- 
»ter  Vertri-tk-r,  an  din  i;i(l>tr.iHrliiiii>i.-heu  Ver- 
ein, wek-hi-  ilaxn  britni^fn  kiinin'n,  Atts 
erstrebenMVfi |.,.  /.:.d  zu  irri.-Kd.i.n  Wie  oii 
lioiiuiit  es  vor,  dait  m  dem  einen  oder  anderen 
Verein  ein  Vottug  febalMB  wifd,  der  auch  In 
aadaren  SiAdtea  wolmaadan  Kolleg«n  von 
irrößter  Wichtigkeit  Ist.  I.*idt  r  erfahren  diese 
aber  cnt  davon,  wenn  ein  kurzer  lierichc  In 
ilpr  ri.irtlbrr  imrhflnt.  v,  Urc  nnii 

w  Ullt-t  h«'n>»^  er[.    iljiU   4llif    ilu-jL'tli^ri  i:    \'ültNiL,'t  . 

welche  ein  vcit][obci)de!i  Interesse  beansprui-heu 


Dw  Baktrttaclinitcbe  Vetala  tat  dlea  ja  ochoa 

«eh  laaireu  Jaliren  und  wirkt  dadurch  »rhon 
jetat  BuBerurdentlich  fQrdcmd  Dasselbe  sollton 
aber  auch  andere  Vereine  tun,  n  a»  ja  ihtri  Ii 
das  genieliutvliaftlichr  Organ  leicht  durch!  ilu 
bar  wure.  Ks  kommt  nun  leider  oft  vor,  dali 
kurz  vor  Abhaltung  de«  Vorlnig»-»  eine  Ande. 
rung  der  Tagesordnung  not»  endig  wird.  Üauiil 
MBnötigc  Reisen  vennieden  »erden,  könnte 
jedesmal  dl«  Adrease  eines  Herni  zugefügt 
werden,  der  auf  tclf^'raiiliisHie  Rückfrage,  ob 
der  Vortrag  wirklich  »l:iiiliinlet,  z(i  nntwiirlen 
bereit  ist.  AHj(.Tdi:ni  sr^Utr:!  ifii-  Vci'cinc  Im- 
rtdjl  l.iei  der  W.ihi  dir  lhf:n.iE.i  nkm  \  nr 

tragen  miJgUclist  ult  dii^  tirenzgebictv,  UilfS' 
caMM»  and  A«weaiilaai(ait«Me(i*  dm  F,laktHw 
levlinik  »u  iHvAefcriditiirän- 


^Vla  Mi'it'Ti'.  wenn  auch  klvinort<  IIiItHinittt-l 
«Aren  noch  folgead«  2  Vonchlage  zu  üe- 
traclitan;  Sa  vlide  awednaMif  aal%nwehungs- 
arbehea  Uber  eliiaelae  abgeaalilaaiaBe  Special- 
gebiet«, ähnlich,  wie  sie  der  Verein  DeuMcher 
Ingenieure  hereila  mit  so  vielem  Krfolgc  her- 
ausglebt.  mehr  in  Anrefmng  zu  bringen,  oder, 
was  vielleicht  bei  dor  Klcktrotechnlk  wrlchtigi  r 
Ist,  mehr  la  «aatmeln.  Ich  blu  übeneugi  da- 
von, daS  aa  akibt  ttOMraadlf  aelit  witrd,  noch 
besonder»  PamdmagaaibalMn  aaaurvgen, 
aber  daB  es  zu  bcgrüOen  wUre,  wenn  die  er- 
zielten Resultate  systematizch  zusaminen- 
^'etci-llt  und  herausgegeben  würden,  erscheint 
mir  sicher. 

Daß  mich  Iiier  ein  dringendes  Bedürfnis 
vorliegt,  Lm.' i\  ci«rn  die  \  iT.nlni-di-n.'u  in  den 
letzten  Jahren  entstandenen  ähnlichen  Samm- 
lungen, bclspielswoisc  die  von  Prof  Voil, 

Das  sweiltt  voraoachlagende  kleinere  Mittel, 
walaln»  jadert  bai  gittniUehar  üurehfüiinmg 
einen  betrtehtUefaeo  Vottteü  bringen  kann,  ist 
die  Herauagabe  eines  univenellen  und  von 
einzelnen  Intereaieu  unabhängigen  Sammel- 
werkes über  das  gesamte  Anwendungugebiet 
der  Elektrotechnik. 

Wenn  Sie  die  in  dor  l'rstfi«  stehenden  In- 
geiuvuri:  in  ilii-sfni  Sl:ii]i'  ujitcrntütieu,  so  kann 
Ich  lhr.cn  mit  Si<  hi'Tiii-il  licdi-uteiide  Fortii-hrlttc 

Wenn  Sie  nochmals  zuriickblickeu  auf  dae, 
waa  iek  Ihaon  auoeliiaiMlargBaaM  bsb«,  ao 
Warden  Sla  Cnden,  dal  «•  niehl  laelne  Abaleirt 

ist,  vtwOK  Bestelleudes  zu  ändern,  sondern  dem 
Bestehenden  noch  etwa«  Fehlendes  hinzn- 
iitfiätfen.  Ich  irtpiiie  nun,  diilS  dt-r  V^ntschluli, 
t>t^**s  Ni Urs  liin/u/um-iiuit-n.  nu'h'.  si>  acliwer 
wirtl,  wie  eiw^u  Bestehendes  zu  andern  und 
damit  der  MabeiigaQ  IMMo«  BOtfen  XU 
werden.  Ei  wtrden  IlbilfmuinatnaVoitdiUge 
sich  den  bisherigen  gemeinschaftlichen  Arbeiten 
durcluius  logisch  anschlieCen.  Haben  wir  nJlm- 
lich  bisher  in  .Innen*  Oidnung  Keaebaffeu. 
so  ist  ea  jalat  an  Aar  Zell,  aa«  .Antat«*  xu 
denken. 

Wenn  Sie  sich  nun  enisi  lilieUi-ii  meinen 
Anregungen  zu  folgen,  dann  wird  der  Nutzen, 
welcher  unschwer  vorauszusvlien  ist,  nach 
allen  Richtungen  hin  gleicbiulUUg  eintreten. 
Es  sind  keine  oinseitigen  PUlne,  die  in  mir  ge- 
reift sind,  und  die  ich  aacb  nicht  zu  eigenem 
Voitail,  «ondam  aani  Tuteil  der  AUmnelBbelt 
der  OflbMHddteU  Uaradt  «beMteban  tebow 


Herr  Haot«:  Den  gründlichen  Ausführungen 
des  Herrn  Deltinar  Ul  ja  nur  wenig  hinzu- 
zufügen, da  er  da«  Thema  gründlich  durch- 
dacht hat.  Kr  hat  auch  alles  gebracht,  wie  die 
tü:iftit;L-  ri.f.v  iukli.iiiir  iler  Rear^eituiiK  <1>t 
('iri-nz.;.;M\>lPii.  und  das  Zuiüvprs.t.^n'.lnisbrui^'eii 
der  audureo  indu»tri<»W'eige,  Uiti  imt  der 
Klektrotechnik  in  Verbindung  stehen,  bewirkt 
werden  »oll.  Die  Klage  darüber,  dait  dem 
iüektroteehalker  dl«  BedaffaiM«  der  Praxi«  in 
den  anderen  QebleMD  dar  Teebnik  lUiIaii.  ist 
selir  alt.  Ich  glaube,  es  werden  sich  viele  von 
Ihnen  noch  des  Frankfurtei  Ucktrotrchniker- 
Kriii^resso  von  18KI  enntiern.  stif  ^' i-IrlnHii 
WiTUi  r  v.  .Siemens  difvc  1  ;j^>-r  li-i-'.iitiirli 
einer  anrugeadeu,  sebr  luterenAauteu  lilkkus.slui. 
ibar  die  Eraiataaaff  der  Klaktreiaebaiker  b« 
ipracb.    Er  sagte  damals  aucb,  daB  große 

Schwierigkeiten  busliUiden,  bei  der  VieUeilig- 
keit  der  Technik  geei^icto  l'crsöuliclikeilen  zu 
Huden,  die  eben»<iwnlil  die  elektrischen  Fragen 
wie  die  Fragi  r  di  i  .Juderen  verwandten  Ci. 
biet«  der  Technik  beurioUen  könnten.  Kr 
malnia,  datt  ea  aweakHlUiff  aai,  aieb  Special- 
technikar  aus  verscMedenan  OtiWelen,  z.  B. 
Kisenbnliiili-cliniker  oder  Matcfcineubauer  zu 
wählen  und  ihnen  Uelegonhelt  sa  geben,  «ich 
die  clektrrili  :  hids;  Ii  Ml  Keiiiitiii»>«'  Äiizu<'i;-ni-ii. 
leb  glaube,  üm  Ar-,  der  iiicthodischcu  .\ns- 
blldun;;  int  wti  •Ingeln  und,  wie  iH  nclieliit, 
mit  recht  viel  Krfolg  durchgefülirt  worilcii.  .Si'- 
linden  jetzt  in  großen  firmen  eine  Hellie  her- 
vorragender Ti'chnlker,  die  «>i(eulllcli  -'luf  di-ni 
(iebicte  der  Klektrotechnik  mehr  oder  ui  iiigcr 
.iutodidaklen  sind.  Ich  ;;laulie  aber,  i\:Hi  nun 
vielleicht  der  /eitpiiiikl  gi-kuuimen  tot.  u  m  ni;iii 
auf  diesem  Wege  nii  lit  mehr  mit  Krfol«  vur- 
v>'ftrls  scim'ileii  kann  flenn  die  l'UcklroIccIinik 
hat  sich  bereits  in  einer  solchen  Weii>u  ausge- 
braltet,  daB  e«  IBr  einen  UmiMtliea  mHmn 
«tiiw«r  M,  dna  gii'aaiiil«  iiebiel  der  Uekln»> 


trcliuik  ZU  beherrschen  und  den  Fortschritten 
zu  folgen.  l>er  lUigekebrte  Weg  ist  wahr- 
Bcbeinlteb  dar  richtige,  alM  deijaaife,  den  di  r 
Herr  Vortrafende  aadaulele:  daB  nuui  nämlich 
den  Elcktrou^chnikern  Gelegenheit  gibt,  nach- 
dem sie  sich  in  ihrem  Speeialfacbe  genügen<l 
;ii«S)T(»Mldct  Imbeii,  siel:  nitf  «nil<"rfii  r.ehioten 
U!n^ntehi-:i.     .Mli-    ilii-ieiii;;i-:i  lliri-ii,  die 

.lieh  mit  InslallBtioncn  beschäriigt  haben,  haben 
e«  tfaker  iHiaacHMlMk  anpBindao,  wena  Sie  In 
Werfcaidttan,  In  Fabriken  blMinkamea  «ad 
nicht  wußten,  wie  Sic  Ihre  elektrotechnischen 
Kenntnisse  zweckmäßig  anwenden  sollten;  es 
I  n;  di(>  insnirelh,'fte  Kenntnis  der  übrigen  Ge- 
I.  ,  iv  diT  I  ci  lin  „.  der  KlektriciUllslodiistrie 
zweifellos  viel  Geld  gekostei.  das  Lehrgeld, 
daa  ceaafclt  werden  mußte,  weil  als  froBerTail 
der  Erflihriingen  vcrlnrrn  glnfi.  dÄrB«  ancb  der 
eletitrotechoischen  Industrie  die  Nei^fung  cin- 
tlölten,  ihren  Benitnlen  (lelegeuheit  zu  bieten, 
sUti  in  d.'.L  anderer  ileliieten  d.-i  Technik  lie- 
lel.ren  /,  i  l.i--rii,  eni  ri  Hilf  il'uu  •.  om  Herin 
\'ortragendeu  angodeutrteit  Wege,  Ks  ist  aber 
uuch  für  die  PersAidichkeit,  die  solche  xwel 
getrennte  GebicU;  der  'IVi-hnik  beherrscht,  etae 
betender«  OeleBaalieit  geiiotcn  aum  Vorwtrte- 
keinmeu;  es  Ist  nngenu-ln  schwer,  zwei  Geblen» 

voUsläudit;  zu  beherrschen,  Wer  dii's  aber  ver- 
steht, .>tebt  xwelfello»  auf  t-;ui  i  lielifreu  Stufe 
und  vermag  »ich  in  der  Industrie  nützlicher  zu 
machen  und  seine  Kenntnisse  besser  zu  ver- 
wert«ii  ah>  via  eiu»<;ilig  Auageblldeter.  Darum 
Claiilie  lab.  daB  die  AnreKunt  daaHar»  Datt- 
in ar  so  wertvoll  (»t,dafi  man  ale  auch  «<a"^' — 
...i.Hif  l)ie  Vereine  und  di'r  Verband 
viellciihl  die  richtigeu  Stellen  »ein,  ttW 
Aii^legenJielt  weiter  au  bearbeiten. 

Herr  nackcadSifert  Die  AnieKUiigen,  die 

Herr  l>c Ulnar  (fegebeu  hat,  siiiil  iiileres.'>iuit 
lind  zeltsi.iiiftü.  Die  großen  elektrotecliuisclicn 
Firmen  fjKi-en  aber  die  .Sache  meist  von  der 
anderen  Seile  iin,  sie  uchiiien  Techniker  aii.'< 
den  Grenz-  und  Auwenduugsgubivten  der 
Uektrotechuik,  wolrho  mit  eitMin  EieklrotacU- 
niker  ziisainmen  «u  arbeiten  bähen,  um  düt 
elektrotechoiselien  Miucliineii  und  A|>|>«r:ite  den 
Jeweiligen  Krfordernissen  besten-,  an/iipassen. 
Trotzdem  ist  o»  natürlich  für  den  IJeklntteeii- 
niker  gut,  über  sein  Fach  liiiisn»  die  .Vnweii- 
dungsgebiete  und  deren  Kiirenarl  fiir  elekt^i^eh(! 
Rlurichtuiigen  kennen  '^u  lernen.  Dieses  Ul 
durch  ein  .Sammelwerk,  den  letzten  Punkt, 
welEhenHerT  Dettmar  angeführt  liat,  vielleicht 
ata  ehealeo  erreichbar.  Es  besteht  z.  B.  ein 
Register  über  Elektroteehnik,  welche»  -\\:-/Ui." 
aus  ■Aeiu>rbrirten  u. w.  und  auch  \  lelc  s  ui  er  d  • 
g„,„,.v;in  (tr.  Klektrotechnik  auf  anderen «  iebieteu 
Illing,-!,  du-  dl  r  englische  Verein  herausgibt,  die 
„Sciences  Abstracts".  Diese  bilden  für  d«>n 
Blektiotacboiker  ciue  Suniiniuog,  walcba  «eine 
fHlheren  Re;rl-sier,  ilie  ci  aiig«l«(rt  bnt.  rar- 
ilrängl 

Wenn  eine  solche  SaniiiilunK  in  nuivcr- 
sellercm  Sinne  »nr?e«te)ll,  auch  .Vuszuge  an« 
anderen  Fachgel  rieii  m  ngen  wurde,  in  denen 
die  Klekir«teclinik  .schon  Aufnaliiue  gefunden 
hat.  und  zunr  aueb  in  anderen  Uadem  —  wir 
wissen  /.  Ii.,  d;tB  die  Amerikaner  selmeU  TOf 

wilrts  Bclireilen,  —  so  kllnie  das  dcnDetlmiir- 
srhen  Vorseblägen  in  einer  Kicbtiing  wenigstens 
schon  ziviiil'r'i  i  .d:>  Mm  küuute  dauaacbnoll 
imidifeiteu,  in  i'ii.'hi  bestiittUllan  Arbelta- 

(lebictc  schon  gcii.-i>tel  w  urde. 

Herr  Kimenberg:  M  IL!  Für  den  weaent- 
!u'!-ii.r.  Punkt  von  dem.  w:l^  Herr  Dettmar 
1/  III.  M Kibrle,  hiille  leli  die  .Vnregung  der 
Fiirtbildiingskurae,  l>ies  würde  e>n  Arbeiter, 
der  hier  g^rt  liMle,  Mir  etaraa  Sendeibare» 
anaeheii:  denn  hi  den  Arbellerverelaen  idad 
soUlie  Kurse  sehiin  seil  niidenkliclieii  Zeilen 
diircliücflihrt  imd  .iiicli  die  l  iii\eisily  Kstensimi 
wird  soii  .Vrlieitern  sehr  siark  lii-iiiiUt  In 
unseren  Kreisen  linilit  iiiaii  la-l  iiielil»  von 
siilelieii  \'orlril;:eii,  die  vnn  Verlrelerii  anderer 
\Vis>eiiseharii-ii  gelialii-ii  »erden  Fs  ist  eber 
fragbch. ob  der  von  H-rru  Dellma  r  an^re^'bcue 
Weg  für  miM'rett  Verein  als  alieinifren  Verein 
ohne  weltenn  gangbar  ts».  Ks  «äre  ^ewiijselir 
VI  iiiisi  lieii.s«  <'r1,  dab  nuser  Verein  aus  allen 
verwuiidten  •  .ebietcii  sieb  Vi>ilrii;;e  lialteii 
lirlii',  aber  wir  lllU^sell  beileiiken,  d.ill  der  \  er- 
i-ill,  wenn  er  uiu-U  KieL*  'st.  eiti  lie;;fin7.Eer 
Veieiii  ist  und  ilitL  vi  unlei  .«i-iiieii  e:;;enen 
MUtcUedern  katmi  Ijnavr  ImIhmi  kami.  •Kr  in 
allen  TraBlicbfn  tiebleien  tsviilesiett«  Mtwtnt 
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Batclnid  wUien,  dall  sie  die  Voitracendeo 
richtig  aiuxusMchen  und  tu  gewinnen  wiuen. 
Ka  »Hn-  die  Krage,  oli  nicht  der  Wog  von 
nincin  anderen  End<>  «u«  l>puor  gangbar  wltre, 
4.  h.  daS  der  Vorein  nicht  nur  enipriintrcmlrr 
Teil  ict,  aondem  daA  er  selbt-r  kIIiI  tind  dadurch 
andere  Kachvorcine  zum  Oebvn  vcranlallt.  Ich 
Icennc  einen  Verein,  der  lange  iiiohl  die  GriilJe 
iinaerea  Verein»  lialj  da»  l»t  der  KJektrnlevh- 
niscbe  Verein  in  Wien,  der  t-inmal  »oii-he  popu- 
lären Vortrage  über  FJekIrulechnik  vurunhUltet 
hat,  welche  von  gebildeten  Kreisen  Iii-Rurlit 
wurden  und  groüe  Erfolge  gehabt  bnhen;  tum 
tnlndeiten  haben  sie  fUr  den  Verein  linanzlelle 
ErTolgo  gehabt,  reprtsentatire  Erfolge  healiinint, 
and  wahr»rheinlich  auch  technhclie  Krfolgc, 
obwohl  letalere  ja  allerdingn  am  »chwersten 
na<-h<uweiüen  aind.  Wenn  unaer  Verein  »ich 
etwa  un  die  .Spiizp  einer  aolcben  Bewegung 
»teilen  und  mit  den  anderen  Vereinen  In  Ver- 
bindung treten  würde,  dann  würde  ea  ein 
lA^icbte«  aeiu,  z.  B.  beim  Verein  der  tia«-  und 
Waaserfachleul«,  beim  Verein  der  llüttenlcutf 
uaw.  auch  die  Haltung  »otcher  Vortrttge  anzu- 
regen und  dadurch  nicht  nur  für  unteren  Ver- 
ein Nutzen  zu  tirliniren,  »ondeni  iiiii-h  für  die 
ganze  T<'rlinik  überhaupt. 

Herr  Strecker:  Ich  möchte  Herrn  Tisc  hi- u- 
dörfor  antworten,  datt  wir  ja  im  Deutschen  ein 
Regiater  Über  die  literarifH'lu-n  Erscheinuugea 
beallsen,  die  .Fortschritte  der  Klektrote.  hnik". 
Darin  worden  alle  Vortrlge  und  alle  AufslUzc 
aafgeakhlt,  xuni  Teil  mit  kurzen  Berichten. 

Herr  Cohn:  U.  H.!  Wir  wordeu  e»  alle  mit 
Freude  begrUBl  bal>en,  dalt  der  Herr  \  or 
tragende  die  Anregung  gegeben  hat,  den  In- 
genieuren, die  in  der  Praxi.«  »tehrn.aeiegenhi-ii 
«ur  weiteren  Auühildung  »n  bieten.  Ich  glnubc 
jedoch,  dafi  dle»er  Vorschlag  er»l  dann  greif- 
bare Fonn  erhalten  kann,  wenn  man  auf  diut 
achtet,  waa  e»  dem  Ingenieur  Überhaupt  erst 
möglich  macht,  der  Angelegenheil  uHher  zu 
treten.  Ich  habe  hier  die  Arbeitszeit  im  .\uge. 
Bei  der  Arbeltazeit,  die  in  Deuiscliland  meist 
noch  uaua  Uit,  sind  die  Kriirie  der  Ingenieure 
am  ArbeiiaKChluß,  um  7  Uhr  abend.s,  derart 
«rschapft,  dail  sie  «ulier«Unde  «ind,  Au»- 
rdhroDgen,  die  ungeteilte  Aurmerksamkeii  und 
volleQeiüteitkraR  erfordern,zii  folgen  Ichglaube, 
daS  wir  nur  dann  erwarten  kfinnen.  dalt  Fort- 
hildungakurse  und  VorlrUge  mit  dem  Krfiilg 
l>e»ueht  werden,  der  « ilnschcnawert  Int,  wenn 
bald  Im  Meutacbland  die  Arlielt»w>it  ringcführt 
winl,  die  heute  in  Knglaiid  allgemein  üblich 
iat.  .Man  darf  nicht  ver];««»oa,  dali  benondent 
In  einer  (IroCstadt  ein  groSer  Teil  der  Mitlags- 
riiheacil  auf  Weg»-  verwandt  wird,  also  för  den 
Ingenieur  nutzlos  verlon'n  geht  Wenn  man 
nun  vom  frühen  Morgen  bis  o  <Mler  7  Uhr 
abends  voll  l>fnrhltfllgt  war  und  »einer  I'dicht 

vollkom  n  genügt  hat,  ist  man  bU  9  Uhr 

abend»  in  »einer  KupnriUlt  volltMndig  erschüpfi. 
Ich  meine,  dali  «ich  der  Kleklrntechni»cbe  Vei- 
ein  den  Dank  der  gesamten  arbeitenden  Be- 
amten verdienen  würde,  wenn  darauf  hin- 
gewirkt Hünli-,  iIjiC  der  Ingenieur  irnntande  ist. 
auAlienil  noch  »einer  Kortbildimg  nachzugehen. 
Gerade  die  Klekimu-chnik,  die  »n  immens  fort- 
schreitet, verlangt  von  j>'deni  Huer  Ingenieure, 
doA  er  »Ich  nicht  mit  dem  begnügt,  wa»  er  auf 
der  Schule  brgrilTen  und  im  Bureau  dazugelcml 
hol,  sondern  daB  er  den  Fortscbritlen  folgt, 
wenn  er  nicht  zu  »einem  .Schaden  zuriicktfleihen 
will.  lUzu  nehM  Zeit  und  ein  ausgeruhter 
Kopf,  und  gerade  den  li-tztcren  kann  ni.iii  nur 
dann  haben,  wenn  zwischen  Schlult  der  Arljeiis- 
zeU  und  dem  Beginn  des  KortbUdungestudluni» 
Hie  nötige  Ruhe  gegönnt  wird.  tBeifall.) 

Herr  Noglo:  E*  l»t  ja  unzyieifelhaft,  dali  je 
mehr  der  Elektrotechniker  in  «Ich  aufninnut,  je 
l«istung»r^higer  er  sein  wird,  um  »o  leislung»- 
nUiiger  wirrl  die  ganze  Technik  «ein.  Aber  wie 
schon  '<nethr  den  Faniiduii  »<'ineÄ  Faust  »airen 
iiat: 

.Zwar  weis  ich  viel,  doch  mOcht  ich  alle« 
wissen* 

um  damit  auszudrücken.  daU  nmu  alle»  elien 
nicht  erfa«»en  kann,  »n  u  rrdeii  auch  die  Elek- 
trotechniker an  einer  gewNseu  tirenze  an- 
kommen.). Denn  man  mulS  bedenken,  daU  uuM-r 
eigenes  tiebiet  uu»  schon  dermalen  in  An 
Spruch  nimmt,  wenn  wir  es  ganz  erschöpfen 
wollen,  liaU  wir  knuni  noch  zu  Fremderen  Zeil 
und  MuBc  haben. 


1^  **re  fibtigvosauBerordentlichwünsciiuna- 
wen,  d^jj  Industrie  »ich  so  einrichtet,  dalt 
^ie  ihren  technischen  und  kaufnitknniBchen 
Bentnten  zur  weiteren  Ausbildung  ihn.-«  Wissen» 
die  nötige  Zeit  lallt,  dadurch,  dali  sie  die  Oe- 
scbtft»Zfii  mehr  zu.saiumendritngt  und  die»e 
wirklich  kteinstAdiische  .Mitlagzelt  endlich  ab- 
»chnfft.  Anregend  ist  es  gewilS  und  dankbar 
anzuerkennen,  daB  Herr  Oettmar  diese  Vur- 
schlllge  gemacht  hat.  F,8  wird  ja  hofTontlich 
niSglich  sein,  besonders  dann,  wenn  die  In- 
dustrie sich  bequemt  —  und  da.?  snilte  »le 
tun  — ,  die  sogenannte  englLsche  (ieschafiszcil 
einzuführen,  auch  in  unserem  Verein  Bestre- 
bungen in  dem  ungercgtcn  Sinne  lebendig  zu 
machen,  um  Weitere»  zu  erreichen  In  diesem 
.Sinne  danke  ich  Herrn  Oettmar  »nuiens  de» 
Verein«  für  »eine  Anregungen 

.Vai-iitrAgliche  Bemerkung  zu  dem 
Vortrage. 

Wie  ich  aus  B<-«prechungeu,  die  nach  dem 
\  ortrage  stattgefunden  haben,  er»ehen  habe, 
«lud  weine  Worte  hie  und  du  irrtümlich  auf- 
gefaßt worden.  Es  ist  die»  darauf  zuruck- 
zufVtbrcD,  <la6  ich  bei  der  geringen  mir  zur 
Verfügung  geatellten  Zeit  gezwungen  war,  mich 
»ehr  kurz  zu  lassen.  Ich  bin  oAmlicb  der  Mei- 
nung begegnet,  ttl»  wenn  es  in  meiner  Absicht 
gelegen  hftite,  die  vorgeschlagenen  Forthiidiings- 
kurae  aliends  abzuhalten.  Wenn  dies  auch 
vereinzelt  ge»chehen  kann,  so  bin  ich  doch  der 
Ansicht,  daB  dlea  im  allgemcinon  nicht  zweck- 
mKBig  ist,  da  diejenigen  Ingenieure,  welche  den 
ganzen  Tag  hindurch  tttlig  gewesen  sind, 
abends  nicht  mehr  in  dem  MÖBe  nufniibinefllhig 
sind,  wie  die»  für  derartige  VottrÄgo  uotwen<lig 
ist  Ich  würde  es  für  richtig  halten,  wenn  der- 
arlig«-  Fortbildungskurse  am  Tage  abgehalten 
werden  und  inüBtcn  dann  die  betreffenden 
Teilnehmer  sieh  für  einige  Tage  beurlauben 
lassen.  — 

DaB  die»  von  Anfang  an  meine  Absiebt  ge- 
wesen ist.  geht  daran»  hervor,  daß  leb  in 
meinem  Vortrage  die  ZweeknillUigkeit  der  Ver 
iegung  dieser  Furtbildungskurse  nach  Industrir- 
ceniren  ausdriieklich  betont  balie.  — 

G.  Petlmar 


Kleklrfit«chniaeher  Verei*  Hamburg.  Dvi 
Anfang  dos  Jahrea  gegründete  Verein  zllhll 
heute  schon  über  lau  Mitglieder  Orr  Vorstand 
aelzl  »Ich  wie  folgt  lasammcn :  1.  Vorsitzender: 
['rofes»»r  Voller,  "i.  Vorsitsender:  v.Oaisborg, 
I.  Schriftführer:  Dr.  Ing.  Voege.  3  Schrift- 
führer: Ingenieur  Günther,  Schatzmeister:  Di- 
rektor Mertens  In  der  ersten  Sitzung  des 
Vereins  am  ib.  Januar  sprach  Herr  .Marine- 
Baumeister  Schaltbea  üMr  .Schiflselektro- 
Irchnik". 

Arn  IH  Februar  hielt  Herr  Ingenieur  Klippe 
einen  Vortrag:  .Die  Klektric  litt  im  Dieniln 
der  Landwirtschaft"  Der  Vortragende  führte 
folgendes  aus: 

Wenn  wir  unter  Zugrundelegung  des  hea- 
tigen  Stande»  der  Elektrotechnik  die  Frag« 
aufwerfon:  .Ist  die  F.lektn>technik  für  die  Ijind- 
wirtschafl  so  weit  gediehen,  daS  dieselbe  so- 
wohl für  den  Landwirt  als  auch  für  den  l'lr- 
bauer  der  Centrale  rentabel  wird/*  so  kJinnen 
wir  diese  Frage  ohne  weiten-«  mit  .Ja"  beant- 
worten. 

E*  Ist  absolut  notwendig  sich  immer  mehr 
der  Landwirtschaft  zuzuwenden,  umsnmei:r 
wenn  man  hrdi-nkt,  daB  im  Deutschen  Keich 
ca.  der  Ge»;»mteiuwobnerxabl  von  der  Laml- 
wlrtachaft  lebt.  Die  Einfachheit  des  Elektro- 
motor« ist  den  l.jindieuten  In  den  meisten 
nulen  schon  bekannt  Anlagen  auf  großen 
Gütern  und  teilweise  auch  I  .berlandcentralen 
beduden  sich  Im  Betriebe;  wenn  bei  letzteren 
melatena  keine  besondere  ReDtabilitJtt  zu  er- 
zielen Ist.  so  liegt  dieses  daran,  daB  der  .Strom 
für  den  KranA-erlirnucb  meistens  mit  nur  16  IT 
pro  KiluwatiBtunden  abgegeben  wird,  m&hrend 
der  l.andmanu  ohne  weitere»  ai  und  auch  26  l'f 
pro  Kilnwatiatunde  bezahlen  kann,  and  doch  noch 
Vorteil  hat.  Das  elektrische  Pflügen  wird  be- 
reits in  mehreren  Orten  Deutschlanda  mit  Er- 
folg angewendet.  Das  System,  welclies  «Ich  be- 
wahrt bat,  ist  dasienige  mit  2  Motorwagen, 
Ahnlich  wie  bei  «ten  Kowierschen  Dampf- 
pflügen. Das  Dreschen  mittels  des  Elektro- 
motors hat  wegen  der  leichten  Handhabung 
auch  eine  große  Verbreitung  gefunden.  Ks 
lassen  »ich  die  Motoren,  welche  zum  Dreschen 
benutzt  werden,  natürlich  aiirh  für  andere 
Zwecke,  wie  HArkaelsehneiden  u.  a.  w.,  ans- 
uutaen. 


Dar  UdllfOl*»""  ^ 
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Die  Installierte  Darcbschnlttalampe  auf  dem 
Lande  betritgt  11  Normalkerzen.  Ea  kann  die 
Beobachtung  gemacht  werden,  dofi  der  Land- 
inatiD  aehr  viel  installiert,  dadurch  «Inen  groBen 
Auschlußweii  erbklt,  wonach  auch  die  Z»l>ler 
beine»sen  werden,  jedoch  verbKltnismftfiig  wenig 
brennt.  Es  ergibt  »ich  das  aua  der  I/cbena- 
welse  des  iJtndmannea.  Bei  einer  Uberland- 
centrale  wird  unter  Zugrundelegung  von  16  Pf. 
pro  Kilowattstunde  für  Kraft  und  M)  Pf.  pro 
Kilowattstunde  für  Licht  schwerlich  eine  Ren- 
Ubilltm  zu  erzielen  salo,  da  die  Verteilangft- 
anlagiMi  kii»t»|dellK  tlod.  Eine  Erhöhung  a«« 
Strompreises  für  Ucht  Ist  wohl  nicht  vonu- 
nebmen,  wohl  aber  sollte  man  große  Rabatte 
auf  die  Brennstonden  der  Kinaellampen  geben. 
Der  Kraftstrom  darf  ebenfalls  nicht  unter  25  Pf. 
pro  KilnwatUtunde  abgegeben  werden  und  Ist 
«s  ratsam  einen  Rabatt  nach  dem  bestimmten 
Verbrauch  der  Kilowattstunden,  unter  Zugrunde- 
legung des  AaschlaUwert4-(  zu  geben,  sodaB 
also  der  Industrielle  auf  dem  l^nde,  welcher 
den  Motor  mehr  ausnutzt,  den  größten  Rabatt 
bekommt. 

Alle  Vbcrlandcentraien,  die  bis  honte  ge- 
baut wurden  und  leidrr  nicht  rentabel  arbeiten, 
verkaufen  meistens  den  Kral'tstrom  an  billig. 
Andereraeila  aind  diese  Centralen  auch  Immer 
von  Industriellen  Werken  gebaut,  d.  b.  nicht 
von  den  Landleuten,  die  den  Uauptvorteil  davon 
haben. 

Es  ließen  sich  heute  »ehr  gut  Centralen  fKr 
die  Landvirtocbaft  errichten,  welche  als  eo- 
genannte  Oenoasenschaftswerk«  gebaut  werden 
könnten.  Genoasenacbaften  sind  auf  dem  Lande 
schon  sehr  viel  zustande  gekommen,  es  möchte 
hier  nur  an  die  Waaser-  und  Meierel-Uenossen- 
■chaften  erinnert  werden. 

In  der  dritten  Sitzung  am  13.  MAn  tolgte 
der  Vortrag  des  Herrn  i^ber  -  Poatinspektora 
Craemer:  .Da»  unterirdische  Pernaprecb- 
nets  In  Hamburg*-.  Der  Vortragend«  «tb 
zunächst  einen  l'berblick  über  die  Entwieke- 
lung  der  Linienanlagen  des  Ortafernsprech- 
netzes  in  Hamburg  und  Uln-r  die  GrOnde, 
welche  hier  wie  in  allen  anderen  groBen 
StAdten  den  Übergang  von  der  oberirdischen 
zur  unterirdischen  Linienführung  bedingten. 
Es  folgte  eine  Beschreliiuu;;  der  verschii-denen 
im  I..aufe  der  Zeit  für  Keriisprechzwecke  be- 
nutzten Kabeltypoii.  Hieran  schloß  sich  eine 
auslührllchere  Darstellung  der  von  den  be- 
stehenden Vermitteinngsanstaiten  in  Hamburg 
insgebenden  unterirdischen  Linien  and  dee 
im  Bau  begriflenen  neuen  LInienneliea.  Die 
in  Hamburg  bestehenden  6  FernaprechAmler 
werden  mit  den  benachbarten  Vemiiltelunga- 
Amlem  In  Altona,  Wandsbek  und  ScbiSbek 
zu  einer  gemeinsamen  Centrale  vercinitrt.  Der 
AnsciiluBbereich  dieser  Centrale  umfaßt  einen 
FIAchenranm  von  annAhenid  300  qkm  mit 
gegenwärtig  etwa  'jSUiiU  llauptnnschlUsaen  und 
niuU  zum  groBen  Teile  mit  einem  vollsUndIg 
neuen  unlerirdiachen  Liniennetz  versehen 
werden  Das  neue  Netz  kann  bei  Verwendung 
der  jetit  gebrAuchiichen  Kal>ellypen  (260  Ader- 
paare) bis  XU  IWXIU)  Doppelleitungen  auf- 
nehmen. Die  Herstellung  der  vielzügigen  Ka- 
näle ist  bei  den  ungünstigen  Bodenverb&tt- 
nissen  in  llnnil>iirg  und  bei  den  mancheriel 
örtlichen  Hindernissen  il'lußlaafe,  Hafenanlagen 
u.  a.  w.)  mit  besonderen  Schwierigkeiten  ver- 
knüpft, die  indessen  sämtlich  überwunden  sind. 
Die  Kanäle  sind  Im  allgemeinen  aus  vier- 
zügigen Cementplatten  aufgebaut  und  haben 
auf  den  Uiiuptstrccken  bis  zu  I2n  OOnuogen. 
Siimilichc  Kankle  vereinigen  »Ich  mit  zusammen 
4«»  Oflnungen  in  dem  Kinfiilirungsbrunnen  an 
der  Centrale.  Die  Kabel  führen  In  der  dieh't 
mit  Anschlüssen  besetzten  Innenstadt,  für  die 
nur  unleririilsche  Verbindung  der  .Sprechstellon 
mit  der  Centrale  vnrgeHehen  Ut,  zunächst  zu 
sogenannten  Hanplverti-ilem.  Hier  schließen 
sii-h  die  Verteiluu(;»kabeln  an,  üie  in  beson- 
deren Kanälen  mit  ein  oder  zwei  OBnungcn  bis 
au  den  HausgrundslUrken  geführt  werden  und 
auf  diesen  an  Einzelverteilern  für  fünf  oder 
zehn  Leitungen  endigen.  Von  den  F.inielver- 
tellern  bis  in  den  Sprechstellen  werden  Isolierte 
und  mit  ßlelmantel  geschützte  DrAhte  benutzt. 
In  den  weniger  dicht  betrauten  Teilen  des  An- 
schluBgebictes  können  Freileitungen  nicht  gana 
entbehrt  werden.  Die  Kabel  endigen  hier  an 
Kabebiuffiihrunespnnklen,  von  denen  jeder  In 
der  Hegel  für  .V)  Doppelleitungen  eingerichtet 
ist.  An  den  Aufführuugspuntilen  werden  die 
Ixltungen  durch  Einbau  der  üblichen  Blitzab- 
leiter und  .Sichernngen  geschUtst.  Im  ganzen 
werden  etwa  Inn  Haiipiverteiler  mit  ItSiin  Elniel- 


^  ,ji  i^üd  by  Googl 
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Taitellero  «ufirrttelU  und  mehr  «ta  CW  Rabal- 
MlKbranEspunktP  errichtet 

Zum  SchluU  ^iag  der  Vortragende  uocb 
Dlher  auf  dl«  Kabrlarbelten  ein,  fab  «to« 
SchllderunK  de«  Rliiaiebvorgangc«,  der  L5l- 
arbcften  nn<l  cIit  MaSoahmeD  beim  Auftreten 
voQ  KabclstöruüßCD.  Hierbei  wurde  beeonders 
auf  dag  Verfahren  der  Behandlung  der  Papler- 
lubel  Bit  troekeaer  OnicJilaft  binipswieMD,  das 
M  «mflf licht,  darcb  EiodrliiMD  von  Feudillfr- 
kelt  T«rars«ebt«  Falilw  Mlmiil  4allniABdn  und 
so  bM«lii^en,  oha«  4ai  4m  KaM  dmi  Betrieb 
eotsogea  wird. 

Der  Vortrag  wurde  dnrch  eine  Senualeej; 
von  Rabelmodelleu  und  von  AutrttetaegeftegttB- 
•andee  Ar  die  aBterirdlcche  FtmifntkiuMS» 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

•  KUr  die  In  dlc«4*r  '^pnUe  f nlkAllfin'ti  M  L:i  .lu  -K*~ri  lllinr 
«iailul  <iic  lt«diittia*  kctoactat  Viirl<ii.<l.u  l.kalL  v*r 


vorttkri/ten  für  ütarkttromanlageH. 
if  9St  k»tr,  ^iQmuiiMgMttcMeTungen 

/Cr  NM«r*p»mHung*kr*it: 


Zu  den  .\UI 


PnlkMor 


QBrjces  im  letiiee  fi(%e  der 

ilb  loljjl'udl'.s; 

1.  lli-rr  Gör  (Ten  M-hrelbt:  .Itli  tilu  .lucli 
jetst  noch  t  nlgcgeu  Dr.  Kenlachke  dor  An- 
sieht, daß  den  .Spiinnunirsaicheranjcrn  und  der 
Grdnnf;  eine  erhebliche  Wirkitamkeit  luerkannt 
werden  mufi.*  Ich  wüUtp  nicht,  <ihü  ich  den 
SpannuagMicheniDgcii  laid  <l<'r  Kril'jti}:^  jnn:!!* 
r  rhebl  ich«  Wirksam  k  tM  i  abi^-i  nprorhcn  liAlt«. 
Ich  weise  darauf  hin,  duU  »ihon  in  dcr.A.E.O.- 
/-eitung"  Tom  1.  Mtn  l-09  Sp*nnungasicheruQ- 
|ea  empfiiMee  wtrdcn,  beriiehond  au«  einem 
iebmlllWaeel  adl  i«riBehengi>leg:tem  Papier, 
und  det  feil  lo  den  Vorlrai'  U)>pr  .'^pannungüiiiche- 
runfren  am  SR  Mira  IW);!  Im  Kli'ktroi.  i  hn-Ki  h'n 
Verein')  unter  .Tudi-n  rn  »uch  cinr  M  ilih«,<ti.in 
der  Forx«llanali:h«ruDg  der  Allgemeiueu 
Rlektrlcittts-Ocsellscbaft  ala  SpannaMgj>- 
iicberBDIC  geiciKt  habe.  Meine  Einwinde 
richten  eich  bloS  gecen  die  FaaaunK  de«  be- 
üeBeHdeai  Pimktee  der  SIcberheitsvorachriflen 
•ad  der  Eritetemegea ,  aus  welcher  man 
»chlleOen  mttfitep  dad  e*  Mittet  gibt,  welche  den 
t.'berf-itt  der  HoebaptnoDDg  in  einen  Nieder- 


■paaDUogekreie  «nter  allen  Unettade 
gaAhrlkh  ansheo  Unm,  m  dtf  ila  Bm 


•ine  daUnMhende  OanuiUe  trom  LialtoiÄaten 

verlangen  kann. 

2-  In  mrincn  Ausführungen  tat  kein  Wlder- 
aprach  eDthalten,  wie  UerrOirsee  meint;  denn 
leh  bnb«  nirgends  geeaft,  duiTWuihMpt  kein 
Strom  —  aach  Aber  dea  neeaeUidlea  Körper 

nicht  —  aar  Erde  gehen  kOnnle,  sondern  !iii>;ne 
lUr.uir  l  t'iii);liche  AnBerung  lautet:  .wi  ll  ..•■\n 
i^cichUmsrnrr  Stromkreis  fUr  die  Boch«|>auuuiig 
vorhanden  ist,  der  über  eine  diMer  Span- 
aungs^icberungen  gehl".  Da«  MhlMt  doch 
olclit  aa«,  daS  ein  Strom  über  den  monschlicbcn 
K6rt>pr.  der  die  Leltuoj^  beräbrt,  aar  Erde  gebt! 
Ich  habe  In  meinen  frnhcrcn  AusrUhrungeu  den 
KjiII  «ngi*n(irnnifn.  cLtlI  in  dTT  Hi"'clih|).iiiiuitiK'n 
»•icl(<'lNn)C    Illlrt    HmvJisj  .u::r.i:iL,".l<-ilunk'  kcihc 

uerkiiche  KapacilAt  gegen  l!.rde.  aber  eine 
'  MNMriHUMM  aoL  Ea  gahi  alan  kein 


M 


Brd» 
SU-n. 

merklicher  Strom  von  der  llochspRiinungs- 
wlcWeloiig  odrr  II'irhi<pinnnnt.-Hlcltiing  2  (Flif. 
tur  Erde.  lafnlgcdesseo  besieht  fUr  die  Span- 
nuoi;s»ieherung  ImIb  (aioUaMtoer  fitfOOl* 
kreis  selbut  wenn  bei  A  elneBeriHiniii|rewlaeien 
Hoch-  und  Nledi-mpaonungKwIckolang  statt- 
flndel  und  sie  kann  ni<  hi  .l'irrhschlnpon  Wohl 
aber  kann  ein  {..adungaslrom  von  der  Hoeh- 
apaoDungewlckelanc  «aa  Uber  A  md  den 
menacbliehen  KOipar  Jf  nr  Ma  fibe«,  man 

~^  jKte  iMtt.a.svi 


durch  diesen  eine  gut  leitende  Veriiindang 
swiHchen  der  Niederapannunguleitung  /  und  der 
Erde  hergestellt  wird.  Ich  verwelae  dabei  auf 
die  Wirkung  der  Erdung,  die  aläb  Im(  der 
Funkentelegraphie  gezeigt  bat, 

3  Herr  Oörgea  nimmt  an,  dafi  «lo  durch 
den  Körper  flleBander  Strom  von  weniger  als 
'/.^  K  ungt'lihrtich  »ei  Das  ist  olirn  nur  eine 
Annahme  und  ich  würde  es  I  ii  .t-i.  ht.^lunig 
hnlten ,  aiiranfhin  eine  Veramwuriung  auf 
lyebensifpfahr  ku  uberuehnieii.  Ich  aleile  an 
Herrn  üörges  dh-  Krage,  ob  er  bereit  ist, 
seinen  Körper  in  den  Slroinkieia  einer  MasehiBe 
oder  «toea  TnaaftnaHrten  tob  geoAgeader 
OrlMe  bat  lOOOO  oder  »«»  V  eiesnechalten, 
eelbet  wenn  »o  viel  Wld»r>t.ind  v  orgesrhaltet 
ist,  das  nur  ';,„i  A  liludurt  li  K<'ii<<n  kitnu/  Und 
eelbet.  wenn  einer  da*  auahalioD  könnte,  darf 
man  daaa  danme  eeMledea,  dad  ea  f  edar  ana- 
halten kam? 

4  (leecn  die  Kichtigkelt  der  von  Herrn 
(i^>rgc^  au!-(;eluhrten  Rechnungen  und  V'er 
suche  Ut  au  und  (dr  sich  nicht«  einzuweodeo 
i>le  betraieea  aber  niehle  fiir  oder  gegen  den 
vea  alr  aagefilbiMn  Fall,  weil  Herr  Oörgea 
gerade  daa  Torsaasetst,  was  bei  dem  von  mir 
»ngenommenen  Fall  nicht  eintritt-  Herr 
(Jorges  sagt  nimllch:  .Entsteht  ein  Schlnfi 
zwischen  .i  und  >i,  so  entitteht  an  der  Span- 
aungMlcherung  n,,  eine  hohe  .Spannung,  die 
Sichrmng  wird  dnrchacblagen,*  Uoa  nun 
untersucht  Herr  (Sörgei,  ob  aaeh  dem  Oareb- 
scblagen  ein  derarilges  ZnaamineneehwelBen 
der  mit  den  Klemmen  verbundenen  Metall- 
platten  eintritt,  duß  genügend  K.rdsrIilnU  her- 
gi'»t«'llt  wird.  DcnigcmÄB  meint  Herr  Görge», 
wenn  er  vom  .Funktionieren*  einer  Spananngs- 
sicheruiig  spricht,  immer  nur  daa  geattgeade 
ZnaammcDscbwelioB.  Ea  gehört  akier  sweler- 
lel  snm  »Funktionieren"  einer  Spanouogs- 
•lebening,  nUnlich:  in  ertter  Linie  das  Dnrcb- 
eehlngcn  der  Lnftclrecke  (oder  bei  der 
C'ar'jew  Sicherung  das  Anxiehen  des  Aiomininm- 
bliltchcuK)  und  in  aweiter  Linie  das  Zu- 
sammenach welOen,  nm  einen  guten  Erd- 
schluB  XU  nnelchen.  Ist  aber  ein  Trauafonnalor 
»arnt  «eiticn  Zuleitungen  gut  von  Rrde  Isoliert, 
•  n  tritt  dus  Durchschlugen  nicht  ein, 
selbst  wenn  eine  direkte  Verbindung  zwischen 
Uocli'  und  NledorspannungswIckeluDg  bei  A 
hergestellt  wird,  well  eben  Wein  geschlnssener 
Striitiikrein  für  die  Spaannngssicheruiig  vs  oder 
^,,  vorhandi'u  Itt.  Infolgedenseii  kann  an  den 
Klninm.  n  der  Spannungasichorung  wohl  ein 
hohes  Potential,  aber  keine  genügende  I'o- 
teiilialdiffereiiz  iSpannung)  auftreten,  nm  die 
.Spaunungaaicherung  durchanschlagen,  selbst 
wenn  dazu  nur  800  V  eriorderlich  wlren.  Das 
kann  jeden  Augenblick  durch  Versuche  nach- 
gewiesen werden.  Herr  Görges  hat  aber  bei 
seinen  Versacken,  um  ein  Durchschlageu  der 
SpannnnfselelierBBg  so  erzielen,  diese  direkt 
In  dM^|aj^NyMliWllgikiatoalB>»ftanafomators 

B.  Der  von  mir  angenommene  K»ll,  rliiß  hei 
guter  Isolation  kein  geschlossener  Str  luikreis 
vorhanden  lal,  um  die  Spannungnstcherung 
znm  Durehscbiag  an  bringen,  kommt  nicht 
etwa  blnl  Im  Laberatorium  vor,  sondern  auch 
in  dar  Praxis  jedesmal,  wo  die  Uocbspaanungs- 
leltung  einea  Transforaiatain  aaf  trockenen 
Holzstaogen  geführt  wird  and  ao  la  Ordnnng  ist, 
A-s.'j  >li'r  I..MiUiiLiu«wlderstand  etwa  '/i  Megohm 
Bretnig«.  I>'T  bei  einvr  sehr  langen  l>eltung  in 
der  <  entral»  etwa  meCbato  Ladeetrom  kommt 
fiir  den  geschlossenen  Stromkreis  einer  8paa- 
nungsslcnernng  nicht  in  Betracht,  well  dieser 
snm  gröBten  Teil  auf  Rechnung  der  Kapacitil 
der  Leitungen  gegeneinander  und  der  Por- 
sellaoisolatoren  gegen  ihre  ElsenstUtaen  kommt. 


Ul 


Iii  T 


Für  die  Spannunffsslcherung  ,«0  (Flg.  Sä)  aber 
kommt  der  durch  die  geatrichelten  T.lnieu  an- 
gedeutete Weg  in  Betrachl^esseo  scheinbarer 
Widerstand  zwischaa  daa  Klaaunan  dat  Span- 
nongsfShrung  gleich 


i 


ist.  Dabei  bedeutet  W  den  Isolatioaswlder- 
stand  dei  die  Hochspaanaagstettaafc  mcaadaa 


and 


887 


dea Kaya 


citatswiderstsnd  der  Porzeilanlsolatoren  gegen 
ihre  EisaustUtaen.  Ist  nun  beispielsweise 
ir  =  >/t  Megohm,  so  kaaa  btf  dea  Ablieben 
Spaunungea  dar  XaMaUUawidarstand  eelbet 

klein  sein,  and  ee  wlid  dennoch  kein  Durch- 
schlagen der  Spannungsslcherun^:  rintreteo. 
wejl  diese  beiden  W id.  rstAn'lr  h  I  n  t  n  ;  c  i  n  u  a  de  r 
geschaltet  sind.  In  der  Kegel  wird  aber  selbst 
bei  100  Isolatoren  der  Kapaciiltawldersiand 
miadeatans  1  Megohm  betrsgen.  Etwas  anderes 
Ist  eik  wenn  die  Hochspannungsleitung  ein 
Erdkabel  ist.  Dann  ist  der  KnpHcitltitwideret.iu<i 
erheblich  kleiner  und  ilberdirs  mit  dem  iso- 
latlrioswlderstsnd  parallel  geschaltet.  In  soldieu 
Fallen  kann  die  Spannnngaaicheruug  schon 
wegen  des  Kapacititastromes  gegen  die  Erde 
snm  Durchschlagen  kommen. 

6.  Liegen  dl«  Verhllltnlsse  »0  gilnatig,  daß 
eine  Sp^nii«n;,-«nii  hrniiig  tatsÄchlich  durchge 
«rhiagi  ii  in,  so  ki'in  it  jetzt  die  von  Herrn 
Görges  untersuehtr  Kra^'e,  ob  das  Zlliammea- 
schwelBen  derart  •rful/t,  daB  dla  GaCibr  daMh 
hinreichende  Erdung  i>eHeltigt  wird.  Herr 
Oörges  Ut  zu  dem  l'>giibnis  gelangt,  daC 
untf  r  Umstanden  einige  Miauten  Zeit  verpclif  u 
können,  bis  die  Gefahr  beseitigt  ist.  Dil*  ist 
also  noch  ein  aweiter  Grund,  wanim  die  Span 
nungssicberaogen  kelueo  unbedingt  sicberea 
Scbuu  j;ewihren  können.    DaB  sie  .In  sehr 


vielen  FÄtlen  geeignet  sind,  Scbuu  au 
wihren*.  habe  Ich,  wie  schon  oben  bemi 

niemals  bezweifelt 


diee  ftberliaiipt  er- 
ttalwia 


7   Eine  zweckdienliche  Änderung  des  g  2&b 
köunte  s.  U.  dadurch  erfolgen,  daA  statt  ^maSl' 
gi  setzt  würdet  .aal^  iaweii  dl 
relcbbar  Ist*  .  .  .,  nnd  dat  am  SchlnB  dea 
hioaugeffigt  würde;  .doch  künneii  dieaa 
nicht  unter  allen  Umsliudeu  elnea 
dingt  sieheten  Schul«  gewkhrieisten*. 
BarÜBi  Min  im.  Dr.a.Baalaabkft. 


Die  In  Heft  19  der  .ETZ*  gegebenen 
Ausführnugen  dea  Herrn  Dr  G  Umlschke 
••(ind  nach  inelu*'r  i\i.^li-l.l  ijfrart  wichl'g,  d.sU 
es  unbedingt  erforderlich  erscheint,  in  ilieaer 
lii'iiehung  sofort  eine  Voiechrift  anaaaaibetoa, 
welche  sichere  Itittel  aar  Verhtttnng  daa  Ilbei^ 
trittes  der  Hochspanniug  in  Nledeispaaanngs- 
kreise  an  Hand  gibt;  da  die  heute  fast  allge- 
mein In  Gebrauch  beflndlichen  Spannungs- 
»ichcningon  nach  den  rrwUdni'-n  ,\ iisfiihrungen 
keinen  genügenden  Srhuti:  biin>n 

Für  Itoehstromaolagen,  welche  Herr  Dr. 
Benischke  nach  a^ea  skloaa  analahal  las 
Ang«  faBt,  besteht  nach  meiner  Ansieht  ata 
sicheres  SchutxtrjSltt'l  in  der  Verhinilung  der 
Ncutr,Tl'_'n  iiiif  Hiich  und  Siederep.Lt'.]r,itigi?seil© 
und  guter  Erdung  riiescs  VerbinduagtpuDkiea. 
Etwa  dann  eintretende  Isolationsdefeiite,  welche 
lebeniigefUhrlicbe  Spannung  auf  die  Nieder- 
spannnngssetie  bringen  könnten,  werden  so- 
fortige FaalUioa  derHoefaspannnninelchernogaB 
zur  Folge  haben,  wodorco  jede  Gefahr  unter- 
bondr-n  wHre 

Dali  \  rrmeidung  de«  rii.  rtvi'.t-".  von 

Hochspaunuug  auf  Nicdcrspannnngakrelse  vor- 
geschrieben wird,  ist  nach  meiner  Ansiobl  aa- 
bedingt  erforderlich,  da  bla  beute  noch  Mdar 
an  Tld  Tiaaafotaatoraa  dalMit  waidaa. 
MaaBholm,  M,  B.  M.        B.  KaafmaaB. 


MotbelttuhtuHg,  .System  Jlot'ficuegji 

lo  drji  Besprechung,  welche  Sie  der  neuen 
eli-kirlüclien  Notbeleuchtung  nirh  dem  System 
des  Herrn  Oberbaurat  Pr.ifP'for  Kurl  Höchen 
egg  widmen,  führen  Sie  als  Nachteil  dea 
Systemaa  aa,  dat  die  i.Adung  ununterbrochen 
erfbigt  wmt  amr  mit  einer  Stromstitfce,  weleha 
derart  bamawea  Ist,  daB  bis  sum 
Faaktlooleren  der  Notbeleuchtung  die  1 
walebe  vorher  den  Batterien 
worden  war,  wieder  hineingeladen  Ist. 

Wir  gesUtten  uns  hierzu  an  bemerken,  daü 
sich  diese  Bemerkung  besügllcb  des^ Einstellens 
der  Ladestromstlrke  auf  Anlag 
welchen  die  Notbeleuchtung  I 
Stunden  in  Tätigkeit  gesetzt 
»pi-Osweise  lici  Tlinateri!,  hodaC  kIm^^  die  T.ade- 
periode  ziomlirh  genau  hi-MliinuiI  Itl. 

Damit  die  Notboloucbtuog  sncb  bei  unvor 
hergeaehenem  Elaaehaltaa  tatelMaiaea  Brandes 
tt.  s.  w.  nicht  versagt,  tat  dl«  Kapacillt  jeder 
einzelnen  Ratterle  derart  groB  bemeesen,  dafi 
sie  die  nnirinl  rrrarderllche  KapaetUt  am  daa 
Doppelte  eventuell  Dreifache  ubertriflt.  Naeb 
einem  derartigen  unvorhergesehenen  Funktio- 
nieren der  Notbelenchtang  kann  die  Ladedauer 
durch  enieprechende  Erhöhung  der  Ladeatrmn- 
allrk«  derart  abgekürtt  werden,  dad  U»  «■ 
—  Bormalen  Infnaktloalretaa  dar  Hot> 
halao bH  Tbeawa  bii  wir  1 


giicn  aes  r<ins«eiien8 
Anlagoa  baalaht,  bei 
rttgUebaaMwiaBaa 

»tat  wird,  also  bel- 
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Vur«t«lluog,  wieder  »KinUlehe  B«tt«rten 
ir<*Ud*n  «ind. 

Wir  hnflVii.  hierdutch  llirr  Bedenken  be- 
seitlKt  XU  hnticii  und  bitten  Sie  freundUchat  um 
KvfftUiKe  BekanutKabe  dieser  KichtiX'teUoDr. 
Wien,  Sl.  ;t  «6. 

AliliUmulainren-Kabrik  A.-O., 
(5i'neralrepr»iieDt«n»  Wien. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

HiemenK  \   lUKke  Berlin.  Nach 

l"erti«tellunic  der  ni-ueu  .\nla(;eD  bei  Westm«! 
tind  die  Bureaux  und  WrrknUllen  des  Berliner 
Werken  (Markf;rafeniitr.  -.14)  unter  dem  Namen 
Wernerwerk  dortltiu  verleift  worden. 

Du  neue  Weruerwerk  wird  folfrende  K.i- 
brikulionmweiKe  in  sich  verelniRon:  Tele- 
crapbcn-  und  Krrn*|irecbweten,  Mioon/ünder. 
Wauerstandaferninelder,  naM«  und  trockene 
Elemente,  Si)7D«i-  un<i  Vielfachtchalt-Apparate, 
Meftinittnimenle  aller  Art,  Köntfiren-  und  elektro- 
tnedirinlsche  Apparate,  Feuermelder,  Wtchter- 
Kontrollnpparale,  elekirtnche  Uhren,  Knbel  für 
alle  Zwecke  der  Schwachelrointechnik,  W»»»er- 
ineaiier  und  lojektorvD,  lemer  Anlagen  lur 
IteiniKuu);  de»  Trinkwaasers  durch  Oson,  Zttnd- 
apiNtratr  und  rindrehungareraieiger  fUr  Auto- 
mobile. 

Zur  B«(iu<-mlichkeit  der  Besucher  i«t  von 
der  OcaelJachalt  eine  AutomDbllrerbindunK 
switchen  dem  Bahohor  Zoolugiscber  Garten 
und  dem  Werke  wahrend  der  Getehtftaitaodeo 
elnicerlchtel  worden. 

Stntlic&rter  SIraSenbaha  A.-U.,  SlutlKart. 
Da»  am  81.  I>ece<iilicr  I<tii4  abgeiiiafem-  fl".  Oe- 
ach&ftsjahr  hat  dem  Hrricht  anrolle  dank  der 
eiuKetretenen  Bcsaenin)(  d>r  wirtachaftlichen 
Läse  und  der  Justitien  WilternnKtverhUtDlaio 
wibrend  der  Soiniuermonate  im  allfcemeinen, 
ilubMondere  aber  auf  allen  in  den  Iptxteo 
jähren  neu  erbauten  bzw.  In  Betrieb  Keoomme- 
nen  Union  eine  weaentllcbe  Steigerung  de» 
Bahnverkehri  gebracht,  wie  au*  der  nach- 
■tobenden  Übersicht  über  die  UeiamuabI  der 
iMfllrderteji  Personen  und  Uber  die  erzielten 
Einnahmen  Im  Vergleich  mit  den  entsprechen- 
den Zahlen  de»  Vorittl.re»  hervorgeht: 

Oeaamtiahl  der  oefBrderten  Personen:  19(M 
■Ja4fi6  71t4,  IBlKilM«  <-f-lWiB8>*l,  hiervon 

auf  Pahrichein:  IW4  lti«!U  190,  1908  lAXTAMl 
I)  IU7S&9),  auf  Abonnements  u.a.  w.i  |{»4 
5lia9M4,  1908  4  676 91«  (4-9461136).  Gcaainteio- 
nahme:  I9(H  1996876,1»  M,  1908  I7H9766.14  M 
(-1-  906610^09  M),  htorroo  entfallen  auf  Fahr 
■eheine;  19IH  1 781 30830  .M,  1908  I&71IH70  M, 
(+  1676S8,M)  M),  auf  AbonnemenU  u.  «  w.: 
1904  308  97738  M,  191)3  SIA  K)5,I4  M  (-(- 48083,19  M). 
Kinnahme  pro  Person:  auf  Fabrachetn:  1904 
UVal'f,  üioa  10,24  Pf,  auf  Abonnements  u.  s  w.: 

4,7«  IT..  liKJÖ  4.72  Pr.  durchschnittlich;  1904 
kfl»  Pf,  1«03  H,87  Pf 

Die  Motorwagen  leisteten  1904  4  666996  km 
nnn  40817  744  km  L  V.;  die  Anhingi^wagen 
5880711  km  gegen  6861  198  km  I  V  An  Wa- 
genkilometeni  wurden  also  Im  Berichtsjahre 
rund  <I'25.VJ6^  ÜÄI "  ,i  mehr  als  Im  Vorjahr  gc- 
faliren;  dieser  MehrleiMung  Steht  eine  Mehr- 
einnähme  von  11,49 ".n  Kcgentiber,  withrend  Im 
.lahre  19iM  einer  MeorlelHtong  an  Wagenkilo- 
metern von  l9,86"/o  eine  .Mehreinnahme  von 
16,16  */o  KVgenabenUnd 

In  B«tri«b  genommen  wurden  ■iltVt  neuer- 
liauter  Bahnstrecken. 

Am  Schluü  des  Bctriolif.jahreB  waren  acht 
Linien  Im  Betrieb  mit  einer  Uesamtbetrlebs- 
Itnge  von  40,M)  km,  wahrend  die  Cieeamtbahn- 
lange,  d  Ii.  die  mit  Glelaea  belegte  Strutten- 
lange,  ,'U,77  km  umfallt. 

FUr  die  weitere  Ausdehnung  des  Stutt- 
garter Rtrafienbahnneties  wurden  Koneeuions- 
pltne  eingereicht.  Die  AusfUhrtiiig  dieser  aU 
Fortoetsungen  bestehender  Linien  gedachten 
Bahnatrecken  wird  Im  Ijiufe  de»  Jahres  IU05 
erfolgen. 

Umgebanl  mattte  das  noch  gut  erhaltene 
Ulels  der  Qaerbabn  in  der  KSlingot^traSe  vom 
t'harlnitvnplata  bis  Leonhardsplati  werden, 
weil  die  SUdtgemeiode  da«  in  dieser  SlraSe  Im 
Jahre  1901  letatnials  unigeleglr  Sti-Inpllaiiter  her- 
ansnahm,  durch  ein  Gullasphalt-  bt«.  Dörrlt- 
Pllaaler  ersetxte  uud  verlangte, rIaSauchswischen 
den  Schienendes  Strafienbahiigleisesdaserst  1901 
eingebrachte  Pllaater  durch  <!uSasphalt  bxw- 
Dürrllbelag  ersemt  wrrdi-.  Diese  Arbeiten 
hatten  eine  l'ntrrlirechun^j  de«  Strafienbahn- 
bclriebs  bt  i  der  <^uerbiihn  vom  4-  Juli  bis  in. 
Aagual  aur  Folge:  sonstige  Vorkehrsstnningen 
von  Belang  kamen  nicht  vor,  Im  ganaen  wur- 
den umgebaut  T.V,  ni  Gleis 

Ks  wurden  im  Berichtsjahr  ueu  l>eschain  !< 
Motorwagen  und  7  Anhaogewagen:  Im  giuama 
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sind  nun  vurhaiideu  I2K  Motorwagen  und  90 
Auhllogewagen 

Mit  liücksichl  auf  den  Bau  von  Bahnver- 
bindungen nach  Oaisberg  und  der  Ausdehnung 
nach  dem  Neckartal  wurde  die  Verlegung  eine« 
Spelaekabel»  samt  Kückleitnnjc  von  der  Cen- 
trile  Stocknch  durch  die  Land)i»u»»tr»fie  nach 
GaUberg  erforderlich.  Außerdem  wurden  »ur 
Verbesserung  der  Ktrnmversorgung  bestehender 
Linien  Spelsekabd  verlegt. 

Von  den  neuerbauten  Arheiterwobnungen 
konnten  bia  suin  Juli  bereits  r>2  Wohnungen 
von  den  Bedienstete«  der  Gesellschaft  be- 
sogen  werden.  Für  Veibesaerung  der  lAge 
des  Fahrpersonals  wurde  ferner  vom  I.Januar 
11104  an  ein  neuer  l.ohntarlf  In  Kraft  gesetxt, 
der  »ich  von  dem  biaherigen  Im  wesentlichen 
dadurch  unterscheidet,  dall  die  beiden  unteren 
lA>hnstufen  in  Wegfall  gekommen,  nach  oben 
3  weitere  Lohnstufen  angefügt  und  die  Vor- 
rückungszeiteu  zu  Gunsten  der  Angestellten 
anders  reguliert  worden  »Ind.  Auch  wurde 
den  Angestellten  seit  dem  I.  April  I9(M  vom 
zurückgelegten  .^.  Diens^ahre  an  Urlaub  gegen 
Forlbesahlung  des  I,ohnes  bewilligt.  Die 
Jnhresrechoung  der  Pensionakaase  ergibt  ein 
VemiCgen  derselben  von  202  404  M.  Hienu 
kommt  noch  der  Zuschuß  für  IIKM  mit  IhhooM. 

Der  Bericht  ist  in  Beaug  auf  die  tinau- 
xiellen  Verltllltnisae  »ehr  »orgfaltig  nod  über- 
sichtlich ge.trbeitet. 

Die  Geaamteinnahmeii  betragen  9081  145  M, 
der  Beiriebüübersc  huß  betrügt  084  819  M.  Hier- 
von sind  «bauaetien  laoTHl  M  Abaehr«lbungen 
und  98  17"  M  t'berweisungen  an  den  Reaerve- 
fonds  Von  den  restierenden  535  361  M  werden 
aunacbat  10600  M  als  6 "  ige  Dividende  an  die 
175  000  M  betragendeo  Prloriltsaktien  and 
216  246  M  als  5".orge  Dividende  an  die  BUmm- 
aktien  von  4  8960(10  M  verteilt,  M  dem 

besonderen  Reservefonds,  18000  M  dem  Pen- 
sionafond»  und  21  888  M  als  vertragsmäßiger  An- 
teil der  .Stadt  überwiesen  und  13  887  M  als  lan- 
tlt^ine  verwendet,  sodaß  181  49'^  M  verbleiben, 
wovon  noch  1M)011  M  als  4"/olge  .Soperdlvl- 
dende  verteilt  und  i4H2  M  auf  neue  Rechnung 
vorgetragen  werden. 

Die  Bllani  vom  Hl  l>ecember  schließt  mit 
liiliW 44337  M.  Darin  stehen  an  Buch:  Grund- 
stücke und  Gebäude  mit  9097  lUn  M.  Bahnbau 
mit  H  680216  M,  Klektriaeho  Bahnclnrlrhtung  mit 
74233.'!  M,  Wagen  mit  2846689  M,  Maschinen  mit 
(i5|-,n  H  und  Materialien  mit  406  92S  M.  Die 
BctelHgong  an  den  Cannatatter  Straßenbaboen 


G.  m.  b.  H.  betragt  206  794  M  23>)7S»  M  Debi- 
toren stehen  uaSm  M  Kri-dltoreu  gegenüber. 
Die  Obllgallonenachuld  betragt  260iiOnoM.  Die 
Keaerven  enthalten  M-'hm  y\  Bis  anm  81.  De- 
cember  1904  wurden  1  414  706  M  abgeschrieben. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  1.  April  1906. 

Die  Tendens  der  Börse  in  der  Berichla- 
woche  war  auf  die  sich  fnrtgesvtat  erneuemdtin 
Gerüchte  von  Friedenaveriiandiungen  durcii- 
gehends  recht  fest.  Das  Uauptinteresse  wandte 
Bich  Bankaktien  su  und  konnten  samtliche 
Werte  dieaea  Gebieten,  geführt  von  HandeU- 
antellen  anf  allerhand  in  .\uiislcht  slehendv 
große  Transaktionen,  und  Deutschen  Bank- 
Aktien  bei  erheblichen  Umnataen  Kursavaneen 
enlelen.  Geg«-n  Wochenschlutt  »eigle  »ich  auf 
den  Antrag  Gamp.  der  für  fünf  Jahre  keinerlei 
neue  Mulungen  verliehen  wiesen  will,  atarico 
K:iuflust  für  Kohlenwerte. 

KrwalinenBwert  sind  noch  vom  letzten  Tage 
der  Woche  große  amerikanische  Kaufe  in 
.Schiffahrtsaktieo,  »peciell  in  Nordd.  Lloyd. 

Der  Geldmarkt  Ist  nach  Beendigung  dea 
Ultimos  wieder  leichler;  Privatdiskont  von 
2'.'j%  auf  3', V/o  nachgebend. 

'  General  Electric  Co.  ie6%°/o- 

Chllikopfer  (per  Kaaae)   Utr.  67.  7.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer")       Latr.   79.  la—. 


Zinn  (per  Kaaae) . 

Zink  

Blei  


bis  73.  -.  - 

Utr.  188  19.  *> 

Lstr.  98.  17.  «. 

I>atr.  19.10.—. 


Kaaiachnk  fein  Para:  6ih.  6d. 
'>  SmLh  .Mlolaa  Jonrur  «oa  I,  April 

Brietkasten  der  Redaktion. 


H*i  AsIkitb.  4ar«a  l>riani«ii*  Hs^worloac  1 
wird.  M  Pen*  bsUalsm.  »»a 
dir  HMSIwortaiic  »mttVHf  i  ^ 
K«lskiios  erfslcn  »oll   JmI*  AariM«  I 
IkWu  Adnis*  des  AnfraaoMMi  ra  t« 
AnlnMt*a  wardvn  alebt  b«sebl«t 

8ehlaB  der  Redaktion:  I.  April  iWt. 


VHw  •Dw  l!i.iWlii»M  v«niin«»««Urk:  Olikerl  Karp  i"  BeHta.  -  TmI«  «1.11  Julini  Xj<rii>a.^r  i«  IIj  HIb. 
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BMEtroteahnlaoIie  ZflitwArilt  IMS.  BaAlS. 


Elektrotectinisctie  Zeitschrift 

(CtoBtxalU^tt  tti  BUktr«t«ekalk) 

OtgtD  de«  Elektrotechniacheii  Veraint 

und  dM  Verbaiidea  Deutscher  Eli?ktrott>rhnik«. 


■lauit  TOB  dMt  b«rTonaf«odBt*a  YAclilMitML,  tthor  «11« 
«Im  UM«Bilc«bl«t  dv  Aaf*wiuidtan  Rlektricitlkt  ho- 
tr«lhnil*a  VorkonmaUM  ikb<1  Fra^M  In  Ohgüi«)- 
WrtchtM,  Bm^MImma.  KomapandAnMa  d*n 
MittelfiuktHI  ter  WIII«M0b»lt.  4«  Taehiilk  nud  d.i 
V«rk«)ir«,  in  Anaaflcwi  «na  d»n  in  iwtriirbl  ki>iBm«&4*ii 

ORlaiMAL-AKBKITEN  werden  tat  lvaiMiri*rt  Bwl  wix 
•n»  «ndwaa  di>  BwUkUon  bMn&adtB  MUMlucan 
nfct*aii  uur  dar  Adriaaa 

t»m  itr  eifktrvtwkalackn  Z^lUckrtn  !■  BarUk 
V  H.  lluablJoBi>Uli  j 
FrrntyrKknitmtuT :  III  im. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

dllT«h  dan  finehhandeU  di«  Foat  o4er  unrh  Ton 
ii«r  ttBtaraainhiiaaaii  TwUfthkndlaBj  biub  FniM  Tira 

Jal>rt*ac  b*aof«B  wtaimu 

ANZKlOKf  w.MMt  Tun  ilor  unton^iehnataa  TarlBf»* 
handliuc.  aowir  von  mIUi;  «iiUJ.n  Aiia«lca(aa«hkn«a 
mm  Praiaa  tob  O  Ff.  Ar  dia  i(*ai>«lUBa  PaiitaaUa  lai- 

'""B^TjAhrUeh  »UM     ntoMUgn  AatmhmM 

ko«t*»  dja  zau»  »«es  a»M 

StallacratinhavanlMI  M  4Mktar  A«ltoiA»BM0K  Ar 
di«  £*Ua  barvobBaC 

l>aB  Eina*'ndeni  voa  ChiffrB-Allsaiff«a  wird  für  Aanaiiin« 
Bad  frala  BalManac  «MairfwlarA^[»lMil>  »taa  Of  anaa- 

Alla  Uittailoniren,  welch«  <1mi  T*rfi«Ti  I  :l»^r  /«n.i  lirifl, 
4ia  AnaatlgaB  odar  aoaatic«  saa«hAillielt«  Frugn  ba- 


ll. 34,  HiMiMinnpUU  a 
r*'mtmm^  y.MM«r.    i;/  H*.  /JA  I 


IVacMnM*  aar  aHl  QMU<Ba«(a6a.  md  ta<  Ortg^MlarUtdi 
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WnaaaBkara.  Toa  BaMT  Kraal« 
[MMn  HttMiavia^  &  9«. 

TaU>r«vkle.  R  51».  Veue  Hi^rKtaaU.  —  DfibUoaa 

TalafffBiJlle  —  Npud  Nt^etvieK-rvptifDkakaL 

Elek  tritcbn  K»ii  n  n  n  H  .'u)  t »duadaa Zakafad für 

Str^lU'nl'.hr^iv^ttrn        Suli  ii  uMMIMlfar  ftr  alaktriKhe 
.-lr.|].'r,l  .iMi-n. 
D  r  aa  ffl  o  maic  b  1  0  r  D  .   T  ra  d  if  o  r Bat  or«B   u  d  >1 
ZafcakSc  8.  at».  Cber  dao  KiaftUalaoTerlaBr  ia  t« 

Ii*tt«at«B  vad  Zabaklr.  &a60i  Tarvaadiu« tob 

•ütMnMMlIn  ab  UlMaanwUtlat. 
▼ar*akl«daaaa.&a&t  llakl»nmknlai>iiV«rliiiaa>iia. 

—  RcMilufak  —  Tar- 
I  ia  dar  Fmoa  dtt  bfeakm — 
.  —  aabraaakaaaata*!  üalwaaana  — 
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▼ollBiatar  für  koka  B|aaaaD<rD.  Von  C  Klatbrunat^r 
—  bibifotkak  d«a  ElektrotecbDiicbeB  Varclna.  Vun  A. 
Block.  —  Bf Tiif^rkunceo  lu  den  dich«rk0itaTorackri/t*ii 
fftrH<arbatrODiAnla#t.n.  ^  Jith  beer.  Hpaonuaalalckeniareii 
tkr  BladaimaiiauaaikTaia»  VoaOörcea. 


fcrfk  AAL,  mäa-fMkaw 
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Me  Eichung  von  Wellenmes^ern'i  Insbe- 
sondere beun  Slabyschen  Multiplikations- 

Tea  P.  Dnde. 

Bldier  $hA  drei  Tottam  roa  Wellen- 
meuem  «igmnBdel  nd  beeetaiebeo  wor- 
den. Bei  nral  Formen  «M  BeBonanz  her- 
KCKtellt  mit  einer  dwcli  einen  Kondensator 
geschlossenen  Dralitletnui|f,  bei  der  nmn 
entwLiliT*)  die  Selbetindakücm  der  Leitun»; 
(.(ier^i  dio  KnpacitAt  de«  Kondengator»  raell- 
li.'ir  vunicren  kann.  Bei  d«r  dritten  Form'), 
ilcm  Slabyschen  sotjpiirtiintt'ti  Multiiilika- 
■.i' iiM.,tjih,  wird  Hfsdiiuiiz  mit  einer  Sjmli' 
vjiriuhciir  l.rmt'R  JuTgr-stf  1)1.  Bei  den 
r..'i,i,.ti  .■rstuii  Fiinuun  iler  WclleuincMer 
kiinutu  man  zur  Not  nine  diretct«"  Ki<  han;; 
entbehren,  da  man  die  K»p(»fiUlt  uml  S.-llist- 
Induktion  dcrurtii;  herstellen  kann,  dali  man 
sie  berechnen  oder  mit  Uu|;8*meren  Wech- 
üeUtrOmett  mvsüeu  kann,  ubwohl  auch  bei 
diesen  Ingtmmenten  eine  direlEte  Eäolrang 
einfacber  und  aicherer  iai,  beim  Slabyschen 
MnltipUkatkneeteb  iet  aber  eine  Eichung 
nielit  n  entbehn— ,  lUla  man  wenlgsicns 
nicht  genaiM  beettanmta  BereteUnng  der 
Spolen  Immer  fMbllt.^  (Pa^  tob  b«- 
ariaatto»  Dieke,  bestimmter  Isolation,  anf 
En»onitT«llkem  von  bestimmtem  Dorch- 
messer  frewickelt.)  l)areh  l'ronndliche  Ober- 
sendnn^  de»  Herrn  tleli.-Rat  Sl«by  war 
ich  in  derLoKo.  drei  dieser  Sülbe  anwenden 
and  die  darauf  ani^ebnebte  Eichung  piUfen 
zu  können.  Es  lelgt 

Stab   I  TOB -^-Jls  IrnUi -j-'ls' 9in. 

Stab  II  TOB     ;is  »mblB  •l'lsWm, 

Stab  m  von üsSOm  Mb  ^ '  =  Wm. 

le.li  habe  diese  StUbe  in  ihrer  Hand- 
babunt;  auBenirdentlich  bojuem  ttetnndeii 
und  wenn  auch  die  HcMtui^  liauptaiiciilicb 
wegen  der  Kapaeitaisempflndliohkeit  des 
Spulenendee  nlelit  den  Grad  von  Friclalon 
eiialoh^  dea  aiaa  emiehen  kafla,  wenn 
neu  aia  WeOeBmeaear  aiaa  dw«h  einen 
KoBdeaaMQF  caiokloweRa  lieitiBii  benntzt, 
ao  ist  doefc  &  GeBaaMaK  fir  die  Praxis 
der  drahtlosen  Telegrapinle  wohl  sicher  ge- 
nagend. Da  nun  die  anf  den  Sttben  ange- 
brachte Eichnng  nluht  innerhalb  der  Meft- 
gaaanlgkeit  mit  meinen  KontroU versuchen 
stimmt,  und  da  undereraeits  diese  StAbe 
wegen  der  besonderen  He<|uemlicbkeit  ihrer 
Uandhalitisi;  ^ewlH  zukOnftig  in  der  Praxis 
»ehr  viel  anpowendet  werden,  so  milchte 
ieh  hier  mein  Kleliverfahrcii  buschreitim. 
weiches  ieli  für  einwandfreier  uml  l>ei|Ui-iiii  r 
als  das  von  Slaby  verwandte  Vertahren 
haite.  Aulierdein  lälil  hiiili  lia.s  liier  bc- 
^clirie-l»  iie  Verfahren  anvhaaf  jiMleu  Wellen- 
mcsser  auwcndeM,  dST  Buf  dCB  BeSOnaoZ- 
jiriiiriii  iiernht. 

/.unächat  niCichte  ich  eiiil^re  Wune  al:..  r 
die  Hand  habunj;  der  Sluliyschen  Mul- 
liplikjitiim  s.^tiilii'  Ii:  \(iiii  soll  nach 
Slaby  das  MeiaUuiidc  der  .spule  in  einer 

')  Ich  wikta  d  jeae  Bexi*lci]Rung  WallaaoiaaMr.  wall  ide 

in  d**r  ülnktruWbni.i )if n  Litrralur  eincefflhn  iai.  Okw«kt 
'Iii.  Hrx».iriiDuoa:  F T <* u e n X Iii e« ler  nckiiffar wäta, deaa 
lü'««  lti»:r<intent«  Ix-.tiuiBea  diraki  dia  ärhwlaffuaaa- 
:.t'ri^>il*-  oilfr  Kn-«j>;HDt  iiDd  nirbt  etwa  di«  WallBBlIamL 
l>w.(rMa  wQnSa  ai»  i.hi  linr  t:i>-hm.^tbuda  A  aagawaeola 
|jr.htlallulif  »In  w  «  11  I"  ii  m  .  i. »  »  r  *>'in 
y  11  r  u  d  a ,  ABB^it  i'li)  a.  v,  H.  m 
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Hand  haitea,  einen  (beigegebeaatt)  9  mm 

dielten  Messingslift  in  der  aadaren,  und  den- 
selben  längs  der  Spnie  entlang  fuhren,  bis 
daJt  BOseheleniladnngen  am  Spulenende 
eintreten.  Ich  habe  nun  gefunden,  dall  es 
dabei  glelchgOllig  ist,  ob  dieser  Messingstift 
an  einer  grOSeron  Metallmass«  aiigei>chlü»Ken 
int  oder  nicht,  wodnreh  also  die  Hequemüch- 
kait  der  Handlmbuti^  noch  erhöht  wird. 

Die  Induktion  der  Erregersehwingnng 
auf  den  Multiplikatiunsstab  soll  nach  Slaby 
rtnrch  elektristche  Kuppelung  geschehen, 
indem  das  freie  Spulenende  einer  Stelle  des 
Km';,'Hrs  (reniihert  wird,  welche  elektriseli« 
Kraltl-uiLii  eiit«eudul.  z  Ü.  dem  freien 
l'^nile  eiiu'H  );er.Hdlln!<ren  Krre;;er!i  i>d(T  einer 
SeiidiTtniteüiie.  Mnu  darf  fil>'T,  wie  .Slaby 
selbst  an;,'epcbi-n  hat,  und  wie  ich  auch  be- 
«iat)t,t  geCuiiileii  li«>ie,  iln^  Spulenende  dem 
Krreger  nicht  zu  stark  nilhem,  weil  sonst 
die  Angaben  durob  die  KapacitAtsver- 
mehrung  des  äpttlenentlefl  an  kleinesAseigeu. 
Bei  alabt  geBtsead  staikam  etohtrieeben 
Feld,  B.  B.  an  dea  iltalaa  Badea  elaer  mit 
dem  Brreger  sb  eebwaeb  gekabelten  ab* 
gestimmten  Drahlleitting  kann  man  daher 
die  fichtigen  Angaben  dea  Mnltiplikattons- 
subes  bei  elekMacher  Knppelnag  nicht  er- 
halten (vgL  welter  unten),  jedoch  Ist  dleeer 
Fall  in  der  Praxis  nicht  zu  befBreliten,  da 
bler  das  elektrische  Feld  am  Antennen- 
ende  sehr  kräftig  ist.  in  jedem  Falle  kann 
man  aber  auch  den  iluliiplikationgsiab  gut 
durch  magnetische  Kuppeluut;  erregen, 
indem  man  z.  B.  den  Swh  senkrecht  hiUt 
gegen  die  Antenne  nicht  an  ilin  iii  in n  n 
Ende,  goiidern  in  der  Nahe  il«  s  Si'iidrrs, 
IVO  der  .Slr..m  iii  lier  .Viitciiiie  ^-rul!  ist, 
uinl  /w.'ir  n.,ill  nicht  da.«  Stabende,  sondern 
der  lterlihruiii,'si'i!iikt  de*  Metallsllfte»  in  der 
Nahe  der  Antenne  liegen,  oder  indem  man 
bei  gekuppelten  Systemen  den  Stab  in  den 
Innenraum  der  vom  Kondeuaatorkreis  ei^ 
sengten  magnetiMhea  XiaOliBieB  htt.  Da- 
dnrcb  iat  KapacitAtavennabtBBt  das  f 
Subeadea  anageeeklOiiea,  «ad 
ist  dieser  Btrombaadi  der  ABianae  1 
direkt  sngingMeh,  dagegen  niebt  der  Po- 
tentialbaaeb  dar  Antäuie  (dae  fkrele  EndeX 
welches  maa  Olr  die  elektitoelia  Kapiietaag 
braucht. 

Was  nan  die  Biehaag  anbelangt,  eo 
hat  fSlaby  den  Sata  banntet,  daß  die  halbe 

Eigenwelienlftnge  eines  geradlinig  ausge- 
spannten Erregers  gleich  seiner  Gesamt* 
linge  sei.  Abgesehen  nun  davon,  dali  diese 
Methode  far  lauge  Wellen  von  etwa>t=  100m 
bis  i  =  400  ni  .'«ehr  nnbenuem  ist,  so  ist  sie 
auch  theoreliich  nicht,  einwandfrei,  denn 
ein  einzelner  gerader  1  traiit  hat')  durch  die 
Anwesenheit  anderer  Leiter  oder  I.-olaloren 
In  »einer  l  ini^chnni;.  wozu  auch  die  Erde 
und  der  K^irj'cr  de-i  Heob.ichter.^  tfehört, 
eine  halbe  WellenKitifjo.  welche  je  nach  zu- 
liillitrcii  rinotJindcn  iiiii  I  "  „  bin 
(eveiiiuell  aue.'i  noch  mehr)  gHilier  lal,  als 
die  I:>rc>,'crl.'tnKe-  AuUerdem  ist  es  etwas 
»«chwierigor,  in  einem  geradlinigen  Erreger 
eine  gut  aosgeblidete  Schwin^iag  an  ei^ 
zeugen,  als  bei  giMerar  KapaeitU  and 
kleinerer  SelbetbidMkdoai  d.  h.  bei  Ba* 
nutzung  elnee  KomlaBsatiiiki eiees  aia  Ei^ 
reger.») 

Der  parallel  BBT  Brda  aBagaapaaBta 

Kinzcldraht  ist  tbeiliaap«  ein  eehieeht  defi- 
niertes .System  flüreMarisebaSehwiiignatea, 
das  nksn  awar  darSh  alBan  HataUbMif  dee 
F^Bbodens  (wie  ihn  Blaby  aBfewaadetha^ 

verbessern  kann,  das  aber  trotMen  dandmus 

I)  p,  i!  r  u  .1 .. .  Ann  d.  n.tt.  n,  «.  ".V  1»»  - 

F.  Hid.nii    Ali:,  il  elii».  II.  !t. «It.  I  «II 

'I  la  dLxi'-:.  K.l.ti  tuntlKt  ra  inoli.1.  di><  t  .iti.'^i  iwh 
■«ha«  ZlakandntL  lu  l.ufi  nbnracblaara  tu  ittttt^u.  .Jii-  luaii 
dirahl  ail4  alBaai  ladllklofiuin  verbindet:  dMftt^K<-a  niul 
BMMi  b«T  aakr  Ttal  kla-lacrcr  Kai^riut  (r^ntdlinirrr  Kr- 
naari  oft  eiat  Bit  eiasn  Tealatnaafurutator  die  Kunkaa 
■ailBaa.nid  awac  liStowi  ata  swwhaiMla  ia  l^HrvlaaB 
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nicht  so  exaktdviiniert  ist,  al»  zwei  Parallel- 
drtthte,  bei  drnnn  in  ^f;cnftb«rii«f^nden 
l*«nkt«n  die  Stromrichtaug  und  SpanniuiK 
In  JadMu  ZttiiiiMMMut  ainandar  anigagaB- 
ffwalile  Wart»  Iwbaii.  Dam  4to  tob 
BluaMnkt  aMgahaiMlaii  «UkiMiMhaB  Knft- 
Mdaii  MMsben  •lofa  «m  aaehMon  Leiter  «n- 
snhcften  (d.  h.  ihn  durch  Inflaeuz  zu  laden), 
und  daher  wechselt  die  KapncitAl  des 
Kinzeldrabtes  je  nach  Stellang  des  Beob- 
achters oder  andrrcn  Leiter  oder  Dielek- 
trika. Hortz  selbst  hat  hei  seinen  ersten 
Vcnsuclien  an  i'lnvm  l'Unzuldraht  die  Kurt- 
pflanzuiiitüt^r^^rhwindigkeit  der  cl<-kiri»chen 
Welti  ti  ln^;^sl•ll  »ullon,  es  ii^l  aber  eine  in 
der  (ihysikalisohrn  Literatur  wuhl  bekannte 
Tatsache,  dali  il.nluii  h  ll<-riz  zu  falschen 
licsidtaleii  idcr  KuhliT  liat  sirh  merk- 
wQrdinerwelsi'  nur  durcli  HiMint^uni;  uirn-r 
zwL'iK  ii  tL-lilcrhafti  II  Zjihl  iiahrzu  kuuijjt  u- 
sieri)  pi^ldhn  i.sl,  und  dali  erst  die  Islri 
führunt;  der  Itupneidrähtu  durch  Lecher 
ein«  Exaktheit  der  Messung  ond  zugleich 
eine  Inieasitütsatoigcrung  herbeiflUinea. 
Dia  La«bara«h«ii  OrAht«  siad  »lao 
flr  PrftalalonaBaaaaaf  as  dar  Wallan- 
iBaga  dam  Btasaldrabt  «berlegen. 

lob  baba  aalt  mabniren  Jahren')  zur 
EicbooK  eines  Wallenerregers  oder  WeUen- 
meaacn  duPaiilleldrahMystein  angewendet, 
jedoch  waren  die  dort  benutzten  Wellen- 
Ungen  meist  Meiner,  wie  sie  wohl  im  Labo- 
ratoriam  oft  verwendet  worden,  daget^en 
nicht  in  der  Praxis  dor  <]r.ititlo»en  Tele- 
(fruphie.  Wie  man  fUr  uulcliu  langen  Wellen 
nach  diesem  Verfahren  ancli  be<|acm  und 
zugleich  exakt  eichen  kann,  möchte  ich 
iatit  boaehnfbaii. 

A.  Direktes  Verfahren. 

Int  PoCrolcnmbad  befinden  sich  die  zwei 
Platten  }'P  (Kig.  1)  eines  Kondensators, 
welche  ans  'i  mm  dielten  AInmiaiaraiin*- 
draten  von  18  eai 


Von  diesen  beiden  Platten  ist  eine  slarr  an 
einem  Stativ  befei«ti(tt,  wtihrend  die  andere 
bi»  zum  Alutatui  I  eui  iiiikninietriseh  gegen 
die  erste  v.TM-iui-lilirh  jsi  |)<-ii  Al'Stand  il 
der  lieidun  Knruli  iis,itijr]>latlen  kann  man 
an  einer  Mikn  iin  u  rtroBllial  avf  '/wi  BUi 
tjenau')  direkt  alilesvn. 

An  die  beiden  Ecken  di-r  Al  iniiiin.iii' 
lilatten  /'y  kann  nun  die  Sclbstsiniuktinii 
der  ICrrcgerleitung  anftesitiranbt  «.i  lin, 
welche  atu  zwei  »ynimetrlsehun  l>rnlii- 
BlAeken  L,  L  (eventaell  in  mehrert^^n  Win- 
dungen) beateht,  an  deren  clucm  linde  Je 
da  Sünkstaekelien')  X  angeMlat  iafe  Von 

'i    f    l>r>i4»,    »nn  d.  I'li>  n  'i,  »  ."X.  \'*n 

'i  Jl.tl...,.!.-.«!...,.  .1  Ii.  (  r;  4cr  MeelMaiker 

W.  H  r  Ii  r^,  1  >1  r.    ui  liL   ü  ii  ttif    i  M 

'I  Ihc  LiitlN'luuc  zviftcItMil  /.liik«(ilrk»ii  U(  vao 
Ij  II  i  r'i t  nsl  t  4Wle^,  Abu.  N.  \mu  «incvratift 
M«  »riril't.  "tini*  )l«8  MB  su  puuea  hrBBcIlt  iptriBff* 
Waii-runx  UTrBl.  I>.  I)ru4*.  Abb.  d  I'liiri.  k&.  K  T<H, 
l'Mi  WnlUign&JCInMlMMWkqalnrlMnftaaili- 


diesen  Zinkstückchen  führen  dünne  Dr&hte 
ahiem  (nicht  au  starken)')  Induktor, 
sodaB  zwiscbeo  ibnen  der  Enegerfanke 
sich  bildet.  Ulk  aataia  Llofa  vaMwlani  m 
können,  >)  kasB  »a  «ntwedar  di»  Dinabt» 
atfteka  LL  tM  zwei  Ualaaa  laoBentatlTen 
aakhien,  oder  (M  aafar  konar  Laltttng  L  L) 
es  wird  die  Spelseleltung  des  Induktors  an 
einer  mtkrometriseh  venstcllbareti  Ebonit- 
gahel  befestigt  und  wird  durch  zwi'i  Lecher 
in  den  i^iiikstQckchen  Kci^teckt,  »udfiG  1.  I. 
einerneits  hier,  andererseits  dorch  Klemm- 
st timulien  an  daa  Alaatfajnmpbttlaa  fP  be- 
festigt ist. 

Verwendet  man  als  Erragar  zwei  Halb 
krei.se  von  (i  cm  Durchineaser  aus  zwei 
1  mm  dicken.  I  ciu  breiten  Kuiifer*ircifHii, 
so  ist  (etwa)  WellenlAngc  ^  =  *!  m  l'dr 
■  '  -  "  mm,  il  =  12  m  für    =  1,7  mm. 

Verwendet  man  als  Erreger  zwei  Halb- 
kreise von  lU  cm  Durchmesser  und  1  mui 
dicken  Uraht,  von  denen  Ja  ein  12  cm  langer 
Draht  zu  den  KoBdanaaiurpUnaa  PP  fUrt, 
so  ist  für 

rf  =  8  mm :  /.  =  IH  m  (roh!) 

d—2  inm:  i  —  'J&m 

ItoBtoht  der  Erreger  ans  drei  Windungen 
von  10  cm  Durchmesser  (jede  Erreger- 
haifte.  die  »lets  (jcuiiu  symmetrisch  sind, 
daher  ans  1';.^  Windungen)  mit  etwa  1'2  cm 
langenZufOhrungsdrilliten  nach  l'P,  so  ist  für 

tl  —  8  mm:  X  -  '--  rn, 

rf  -  2  inni :  A  =  4t  m. 

Hesteht  dar  Erreger  ans  fünf  Windoogen 
von  10  cm  imnbnasaer,  so  latllr  dsSinm: 

;i  =  «im. 

Baataht  der  Erreger  aas  slaban  Win- 
dungen von  10  cm  Dnrchmesser,  so  ist  fdr 

(/  ='_'mra:     =84  m. 

hllr  die  Herstellung  noch  größerer  Ä 
wickelt  man  am  besten  die  Erregerwindun- 
gen auf  einen  Holz-,  Papp-  oder  Glancylinder 
(a.  B.  groBo  KristalliaierKcliale)  und  klitei 
sie  mit  Siegellack  daninf  fest.  So  ist.  falls 
der  Erreger  aus  U'  Wiiiduujfeii  von  2i>  cm 
Durchliii'-iirr  tu  ^li'ht  /  .'(IM  ni  für  </  1.7 nun. 
Diese  i    •  •  ■■,1k::   nvir  i-.no  Vop>!i.-lluiig 

dafür  (jrheii,  wi'  man  ilic  KrTeKcr  »lihlcn 
nmli.  ilaiuil  ilir  vi_-rscliicrl<-nsten  /  cl'iialien 
werden,  all,'  mit  lifiiutzuntr  dcsselljcii  .Meli 
kondetiMvl"!'-*  PI' 

y.nr  feinen  Vfrämii-rnnt'  ib^s  X  liiml  die 
Venstellung  des  .Vbslatulcs  d<  r  Konden- 
»atorpiatten  /' P  l'ie  V  .n-itelliinff  auf  i'in 
bestiininti-  /  (,'>'M:l'.irlit  in  !■ 'lf,'cndiT  Weise: 
Etwa  2  cm  ul>er  den  l-^rrin^r  l^f^  wurden  zwei 
Drahte  J) />  i  Kijr  .i  von  1  inm  oder  '/,  mm 
Dicke')  straff  su  ausgespannt,  datt  sie  überall 
konstanten  Abattnd  a  babao.  Man  wähle  n 
bei  kflcsaran  DHblaa  (nia  atwa  8m  Länge) 
za  etwa  S  cal^  bat  Mofftraa  Drlhtaa  atwa 
zabMa  lOen.  Ua  la  etwa  i=  16  m  kann 
man  ann  in  Arigaadar  Waiaa  verfahren: 
llaa  apaant  zwei  8  n  langa  Drilbte  Ii.  n, 
an  ihren  Enden  an  zwei  Stelltischcn  fe»t 
mit  hrdzemen  Klemmschrauben  und  über- 
brückt sie  ilurv  tl  zwei  MclallbOC'  l  /*,  Und 
B  ,  an  ihren  Kndcii.  Bodali  zwischen  //,  und 
IS j  die  Iiruhtt^  DD  frei  in  der  l.ufl  ver- 
laufen. I  'ic  1  !rri-f,'L-rli-'iluii^'  L  iy  stellt  tiian 
etwa  2  >ni  unter  den  OrJlliten  PI)  auf  im 
Zwisclienrauin  zwluchcn  den  Hrüi  kc-ii  //, 
und  zwar  nahe  an  einer  Brücke, 
z.  B.  an  Bi,  Legt  naa  aaa  alaa  OtaarOhre, 


s  Uh  vnrwBBd*  BloBn  loduklor,  iltr  mit  h  V  frctt^Ui 
kial  hnpritiuntefhrouWr  Bur  «tWB  ]'.<■  cm  14<lilA|f whii„ 
iwiaekM  Spltua  (Ihrt,  Ji(  aleht  mii  KB>«rllSI  bcluMi  »IbiI. 
~  IH«  iMilaa  Fimku  dal  feSokatsM  1  mm  taia. 

M  MhSi  m  «  aw  DktaTSi  ib 


die 
in 


vardflnata 


UI«  TOEUHiuiv»  odor  besser  nocll 

HaMaot  «atbiU»  M»  ^  Mdea  Dcibla  DD 
Mbia  swliobeQ  vmi  UM 
im  Bnager  •PTfagaa,  «ad  TarstaMt 
tat  Tardaakdtaa  Xlamw*)  daa  Abataad  i 
der  Brregerplattan  PP,  so  wird  man  bei 
einem  bestimmten  Abstand  4  ein  maximale» 
Anflaneblan  der  Rfihrc  bemerken,  wenn  der 
Erreger  ans  passend  kleiner  Selbstinduktion 
(von  nur  einer  Windung)  besteht.  Dieser 
.\b»taisd  i/  i.^t  sehr  scharf  (auf  mindestens 
r  ,  „  bei  l  ierf.ich  wiederholter  MessniiiTi  l  in- 
zusU'llen.  Kr  bezeichnet  dieietii';r  >i.  Unnn 
lief  XdinlctiMiliirplstten  I' P,  bri  di-r  der 
Mrre;-..'!-  in  licsi  ii)a:i/  mit  der  rio  all>'|il;  uht- 
li-'itnii^r  />  rsti'ht.  hif  Ku|ilH'luntr  zwi.'fhcti 
ihr  und  dein  Krresfer  Ij  L  ist  ma{;;i'-tiM  h  sio 
lliKiel  iiilmlich  durch  die  m-ignetischen  kruft- 
lininn  statt,  welche  L  l.  crrejjl  und  die  den 
/.wischenrauni  zwi.schen  DD  durchsetzcu. 
Diese  Kuppelung  ist  bei  der  geringen  Aoa- 
dehuung  vim  L  h  sehr  schwach,  daher  tat 
aber,  da  sie  zum  intensiven  Laaebtan  dar 
Kohren*)  volbtAndiganareieht,  diaElaildlaaif 
auf  fiaaoaaaa  aaoh  alaa  labr  adiarfa.*) 
Dar  Abataad  dar  baldaa  Brflekaa  BiB^ 
vaaalaaadar,  Tccmaibit  am  die  Brttckentlagw, 
d.  b.  dan  Abataad  der  Drahte  DD,  tat  imii 
gleich  der  balbaa  WalienUnge.^)  Wai» 


man  also  die  l 
sobiebt,  Bo  kaan 


Brtcke      z.  B.  <f«r- 
lekht  im  Erreger  rar^ 
daflataita  X  bantwaa. 

Naa  wild  dar  la  alebeade  WeUanmaaaer 
in  Resonanz  gebraebl  mitdem  Erreger  In  ainer 

Stellung  rf  desselben,  für  den  das  zugehnrige 
i  ans  der  Uesonanz  mit  den  Paralleldrähten 
gefunden  ist,  indem  man  z.  B.  den  Molti- 
plikationsstab  durch  die  von  //  f,  amspannte 
Flache  hindurchsteckt  und  ihn  so  durch 
magnetische  Kuppelung  erregt.  Die  l'arallel- 
drtthte  h  l>  nimmt  man  vorher  fort  (wa» 
aber  nicht  absolut  nniip  ist).  Dadurch  ist 
auch  die  Angabe  des  WellctiiueiS'*<rr»  auf 
absolut«  Werte  von  A  reduciert. 

Dieses  i)eschripbenu  Verfahren  ist  sidir 
b<H|uiTn  bis  zu  etwa  i.  —  Iti  ni.  Jedi  eh  fUr 
wi  si-ntüch  UT-iUcre  /.  wird  es  unpraktisch, 
ivc.l  ,!il.t;c^L-l)cn  nicht (^'cnUgender  I-iHig«' 
dc>  Hccititt.'litunj.'sni-.nni'si  die  Vakuuinriilirt; 
zu  «cit  V{irn  Ifi'iih.Hrhter.  der  das  Leuchten 
bei  VerBtelluii};-  der  l'liitii/n  /'/'  beobachten 
muli.  entfernt  ist.  Ks  lindert  sich  nun  aber, 
wie  ich  expcrimenieli  mehrfach  kontrolliert 
habe,  die  Eigenwolleniftngo  oinaa  Parallal- 
drabtaystoms  nicht,  wenn  es  aa  aiaar  odav 
an  mabiann  StaUaa  raabtwlnklig  «o» 
knickt  «Ird.  Aalardam  kana  aiaa  oI« 
Lange  dar  Drahtleitang  dadaiab  aaf  dt« 
HIHta  bal  gagabeaam  l  laAiclana,  dat 
man  die  Drtnie  nicht  aa  beiden  Enden  me- 
tallisch varUadet,  aoadam  aar  an  einem, 
während  sie  am  anderen  (freien)  Ende  dnreh 
Faden  auf  ihrem  konstanten  Abstand  go- 
halten  werden.  Es  ergiiit  isich  nämlich  ax- 
periraentell  und  theoretisch,  dall  die  Eigen- 
wellenlilnge  X  eines  ParalleldrahtMyslems, 
welche»  nur  an  einem  Ende  die  MctaJi- 
brückc  H  trügt,  trh  ieh  il<-m  vierfsclien  Ab- 
stände des  freien  K.i;dcs  an  der  Drücke, 
vermehrt  um  dir  cloppelte  Länge  der  HriU  ke 
//,  ist.  d.  Ii.  die  (mibe  W'ellcnlätifrc  ist  ^'Icirli 
der  ganzen  Lange  der  Drahtleitung.  Zur 
Eiehaog  (Br  gmto  l  briaga  leb  dabar  dia 


hur  ir  •äaa  ^Crfi 


MMSkrte«  fiBrrl«ai 
BUBrU  rnitHM« 
M  «aa  M«k  IM 


 wekb«  ilpin  W«r- 

SMfeiB  Törfakm  alekirolrilicli  •fwrH'flkm  Karrl«« 
teil.  Sie  «iod  Tom  'UMl*UU«r  KrAin*r  Ml  rn" 

fnr  t>twa  t&  M  M  lMri.f}Hm.  tUlWh« 
au-JiTeii    rirtnxii  I'  ''    ^<'rlUIlkB  Hw 

^inilT'c    |(«>liuiiirj|ir)iii .     virU  h«    tioch  •( 
rficM  K  r  H  Bi  «»r  »fliaA  Ki^hf'ii  iLiid. 

■i  t>Mt  V»rdiiikkelitnff  l*Kuefct  liiwdf  bei  Uolian- 
ri^krcrti  nar  wtir  niltlU  ku  wia. 

•)  Ka  lal>l«a  lich  Mcar  Marke  «Hl»«  rliiorf^rcsK- 
HmJi«  auf  ilrr  lilairuhre.  die  dvrrli  Kathi^tlvnitralilHn  ht-r- 

*|  Ili'a  ihvOrKtiiCb«-!!  'iruii'l  •lafar.  >iali  U>u.,u«L.r. 
lim  ao  arhirfxr  ht.  jh  i»r|iwIUtiHr  ili*-  Kappdunc  iat,  IiaIm 
i<  b  in  Ann  <f  llif»-  IX  S  Mli.  auwumaiMlar  g-eaeUL 

-I  l'nru  triu  a»«ii  eliii*  kialiidr«  KornkKioB  wfya 
•l«r  K«MciUl|av«fi»rliriing  durch  die  Mfcelofi»  QUwromL 
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PanüleldrahtleitunfT  in  die  in  Ki^.  2  t;v2cich 
net«  Form  ItCDK.  Am  (reifu  V.nAc  K 
wird  die  Vaknntnrflhre  Ii  über  die  I)rftlit<- 
gelepl.  Ihr  Leuchten  knnii  hi^!|uem  beut)- 
achtet  werden,  da  bw  in  der  Nubc  de*  ftin 
Erreger  LLPP  »Mhcnden  Beobacbton  i^t. 


f 


Die  DisUiDz  DC  kann  tn^Iirliig  to'oli  suin 
and  z.  K.  die  Drähte  aus  dem  H.m)).  iLlitnn)fs- 
ziiiiMicr  durch  die  TUr  ins  Froie  tn  -.en.  bei 
verdunkelten  Kciisicrn  ist  d.'itiii  selbiit  um 
I  iL'e  'Ins  I.eu<;iile:i  der  K'  ilire  /,'  ^nt  zu  er- 
kennen. Hui  Ji  lietrt  der  l'uienlialknuipn 
der  Cüralleldrnhte.  dort  können  sie,  ohne 
daß  die  iDi^euacltwiu(;uag  {{estOrt  wird,  an 
•iiran  hOlMMii  Tiich  oder  «Ina  Kl«niai«o- 
MkniilM  ftirgolrlnmint  wadaa.  Bei  M, 
Mkm  DmliMBd«,  Itogt  du  Potuttalp 
Dort  bdta  Iota  die  DrUite  dtireh 
PUeo.  Eine  FeatklomniUnp  In  Hob  wttrde 
allwdliigi,  fall«  sie  nur  anf  etwa  1  cm  Dntht- 
Mag«  erfolgt,  die  Elffeaschwingtuii;  der 
IMUiteiiiehtmerklichTerlang><ainen.  Ebonso 
kann  man  die  Drähte  hd  den  Ecken  (',  l) 
aber  acbmale  Holsplatten  leiten  und  an  elul- 

gen  Zwischenstellen  durch  dUnne,  schmaU 
loli-  oder  Ebunitteistchon.  welche  die  DrShte 
In  zwei  Kerben  festhalten,  dafür  sorgen,  daß 
die  Urfthte  Blierull  konslmitei.  .Misunil  vun- 
eiiiiinder  haben,  ohne  dnli  dureli  diese  Zwi- 
Heiieuleiütehen  eiue  merkliche  Kupacitillftver- 
mehrung  eintritt  Dagegen  sollen  die  Drilhtc 
nicht  auf  eine  Ifinf^ere  Strecke  dicht  an 
einem  Isulatur,  Metall  udcr  liulz,  vurbei- 
gefaün  werden. 

Man  muü  darauf  acliton,  daS  die 
Drlbte  konetünteB  AbsUtod  «  Tonein- 
aader  haben,  well  eonal  die  kalbe 
BlganwelleBlInge  alekt  mehr  gletch 
der  Luga  der  ganaeii  Draktleitvng 
iBL  Jet  I.  B.  der  Altatand  «  m  IMan 
aiid*.SgiaSeralabelA;  eo  wird  die  Elgen- 
weilenUbige  A  wegen  Kapaciilltsrcnninde- 
rang  kleiner,  Iii  a  bei  E  Ideiner  aU  bei  ß. 
§0  wird  Ä  grOCer.  Wählt  man  Kupfcrdriihie 
von  1  mm  oder  besser  noch  i»in  Dicke, 
■0  UlKt  Bich  genü^^end  konst.iinter  Abstand 
dorch  Spannung  der  Itrfthte  leicht  erreichen. 
Ist  nftmliob  e  der  iiadias  der  Drfthte,  so 

kommt  es  daranf  an,  daS  In  ^  konstant  iat, 

und  die  I  fli;,  r  die  für  /  bei  vftrirtl)elem  a 
entaieheo,  aiud  ans  den  proceutiacben  Ände» 

roDgeii  TOB  luy  abmaehttna.  Z«mBei- 

a|ii«l  M  a  =  6  en,  §  s  V4  iit 

In  '  =1n»0=MOL 
9 

Wenn  also  auf  gewisse  älrccken  der  Ab- 
•und  o  6  cm  anatait  6  ein  betregea  aolltc. 
ao  wttre  dort 


d.  h, 
4% 


In  ^  =10  240  =  6,48, 
ea  kDimteli  FaUer  In  l  tqu  TieDefaht 


B.  Indirektes  Verfahren. 


Da»  bertchricbene  direkte  Verf.ihren  Ist 
bei  korsen  Strecken  (bis  etwa  Ä  =  16  m) 
aqneB,  um  die  AngnlM  einea  Wellen- 


mesg(!r>  an  beliebig  viel  Zwischenpuiiklen 
koiitrolliereti  zu  kiiiinen,  dangen  fürpruliere 
Wellen,  «  enn  man  n.nch  der  Schaltuiifc  <l'  f 
Ki;,'  '2  «rbeilel,  wird  es  unbequem,  wenn 
nifiii  \  iel  \  eracliicdene  Zwiselieiipunkle  eines 
Wclleniiiessers  konlrollieren  will,  da  man 
diiiin  imniar  Luituntjeii  II  l' 1 1  E  imi  vim'- 
schicdener  Länge  benutzen  muU.  Für  diesen 
Kall  ist  nun  ein  indlraktae  Verfahren  be- 
quemer, welches  ich  schon  IMUier')  be- 
schrieben habe,  auf  das  ich  aber  JetntnKber 
eingehen  will,  gerade  mit  Bflekalelll  aaf  die 
in  der  Technik  gebrSachlicbeD  groBen  X. 

Ober  den  Wellenerreger  wird  als  Reso- 
nansleitnng  ein  Drahtsystem  ana  nrol  pn- 
ralleien  Drfthien  (gegenseitige  INataiUI  «) 
geapaant,  welch«  an  einem  Ende  dne  (rer- 
aebieUiche)  Brinke  B  tragen,  am  anderen 
BbOb  eilHB  Kondenaator  C.  bt  b  die  Lange 
awiaehen  Kendaitaalorande  der  Dnhie  nnd 
tiriicke,  n  der  gegenaeittge  Dnhiabatand. 

der  Drabtradina,  ao  Iat  die  Belbetladnk- 
tiun  L  des  Systems: 


j:,  =  4Ca+6)(ln^ 


(1 


Kennt  man  C  die  clektTostatisch  gemessene 
Kitpaeiiat  des  Kondensator»,  so  ist  die 
Ei,;enwellen]inge  dea  Syalama: 


3  YLC 


(2 


voranajiresetit,  daC  in  dlo.ser  Formel  da:* 
zweite  Glied  nur  eini^'c  l'r'jcent  vom  ersten 
(illede  au-<iniieht.  Den  Kiindensiit.ir  .stellt 
ni.m  zwcekuuiUi;.'  aus  zwei  niiteinunder  durch 
l'.hi  nilsehraubeu  verlnindcr.e  .\;i:miniTini- 
(jl.'itten  vun  2  nun  I 'icfie  lier.  die  dun  ii  eii'.- 
I  mm  dicke  I. u tt.se Iii ciit  voneiniinder  ge- 
trennt sind  An  den  Platten  i<t  je  ein 
l\n|iferdraht  befestigt,  der  in  eine  ()üo  an 
dem  einen  Emle  der  P.ir.illeldruhlleitunß 
hineinpaSt,  sodali  der  Keindensiitor  an  die 
Faralleldrfthte  angehfingt  werden  kann  und 
durch  sein  Gewicht  einen  guten  Kontakt 
riitt  den  Paraileldrflhten  hat. 

Die  KapacitAt  ('  des  Kondensators  kann 
man  entweder  ans  seinen  Dimensionen  be- 
rechnen, falla  er  aus  gut  eben  geschlinv-nen 
Platten  besteht,  oder,  was  einfhoher  ist.  da 
diea  keinen  BehUff  der  EoBdanaatorpluiteu 
TocwneeM^  atan  bestimmt  C  dtmh  die  Pn- 
ralleldrahtlettaiig  naeh  dem  vnter  A  be- 
schriebenen direkten  Verfahren  in  folgen- 
der Welse:  Der  Wellenerreger  wird  auf  ein 
l  eingestellt,  das  man  durch  Itesonanz  mit 
den  Drilhten  nael»  dem  Verfahren  A  kennt. 
Dann  wird  an  da»  eiue  (vorher  überbrückte) 
Ende  der  Paralleldrahtleitang  der  Konden- 
sator f  eingehängt  und  ein  Bagel  Jf  mit 
der  Iland  .so  auf  den  i'aralleldrtthten  rer- 
scbiiben.  daß  diese  Koinlensalur  ■  I'arHllel- 
drnlilleimnj,'  in  Ke-iunrinz  mit  df  lu  Krrei;er 
stctiL  d.  Ii.  uueli  die  v.  rlier  lie-linim'.i' 
Wellenlänge  ).  besitzt.  1.       .^iiz  wird 

erkannt;  entweder  dnieli  Knnken»|>tel  zwi- 
schen den  Kondi  le-iili  irplutten  C,  oder 
(bi'-'ser)  durch  Fuiikeniipiel  einer  kleinen 
auf  <ile  K  iiidctihal' irplatlcn  aulgcklemmlen 
Kuukensirecke,  oder  (am  besten)  durch  An- 
legen einer  Warburgseben  Lnft-Vakuum- 
robre  oder  HeliamiOhre  an  eine  der  Platten 
des  Kondenaaton  C  Die  Kapaoltit  C  er- 
gibt sieh  dann  ans  der  Formel: 


SU. 


(3 


welche  direkt  ans  Fonael  00  gewonnen 
den  karnu 

1  P.Dre4t,ABa.4.M|«.tia.«M,  m& 


Uat  mau  so  C  onuittolt,')  so  kann 
ntiu  leicht  die  Brücke  auf  verschiedene  Ab- 
sl.itide  b  einstellen,  die  zugehiirige  Welleii- 
liingc  i  nach  (2)  ansreelmen,  den  Krreger 
damit  in  Kesotitmz  Iniii^'eti  und  dann,  nach 
Kortnahme  der  raraileldrahtleitniitr,  den  zu 
eichenden  Welleiimesser  mit  dem  Erree-er. 
dessen  /  nnm  nun  kennt,  in  KH.H.initiiz 
bringen. 

WJllilt  man  z.  H.  als  Kondensator  Czwei 
Platten  von  'JiJ  eni  lUirchniesser  und  1  mm 
Abstand,  ferner  als  l'aralleldrahileitung  zwei 
1  mm  starke  Drfthte  in  3  em  Abstand  a,  so 
ist  fOr  b  =  2  m  das  zngebörige  i  =  90  m, 
fBr*=7m  il  =  110m  (etwa).  In  letzterem 
Felln  betrag*  daa  sweüe  Glied  der  For- 
mel (9)  Immer  nodi  ent  8%  vom  aialan 
OBede.  Han  kann  datar  «nok  *  noek 
grOCer  wMden,  ohne  dnH  Fcrrmal  ▼OMSnn 
wttrde. 

Je  grOler»  lal^  daato  baaaarafiiWildte 
am  Xondenaalor  O  nngelagle  ROkm  Mk 
Wenn  es  also  ebttreten  aält«^  dal  die  Bdbre 
nicht  smn  Lenehlen  n  bringen  tat,  eo  iat  fr 

zu  Itlein  im  Vergleich  «u  C;  man  nehme 
dann  ein  klelnereü  C  nnd  dementsprechend 
grofteres  b,  und  die  iiohre  wird  sicher 
leuchten.  AnBerdem  darf  man  natttrlieh  die 
niagnetisehe  Kuppelung  zwischen  Krreger 
Lh  und  I'aralleldrahtleitung  nicht  zu  sebwacli 
w&hlen.  Mau  wird  stets  Leuchten  der  HObre 


ist  Mit  Ii  ---  7  m  und  f  21  m  kann  man 
also  schon  }.  .-iiK)  m  crreii  heM.  Die  Ka- 
jiftcität  ('—•21  m  kann  man  leiclu  herstellen 
durch  Vcr<chraubung  mehrerer  l'latten  auf 
vier  t;h<mit-^cheiben  und  durch  Panillel- 
■■chidluiii;  der  zwisriK  d,  l'latten  gebil- 
deten Kapaciwten  durch  Ubergreifende  Me- 
tatihagel.')  Will  man  (wegen  Kleinheit  dos 
Zimmers)  mit  ktlrzerem  6  bei  groBem  C  ar- 
beiten, ao  kwiB  man  in  den  Teraehleblicben 
Bogel  A  «bi  ana  einem  0^1  mm  dicken  Eisen- 
ai  mm  dlflken  KoBaMniaadraht 
etwa  1  em  langaa  T^enwde- 


Ws-ai 

lucnt  Fe  —  Co  einfügen')  (vgl.  Fig.  3)  and 
die  Knden  zu  einem  Galvanometer  von 
kleinem  inneren  Widenstiindu  führen.  Dem 
Maximalaas.Hchlag  desselben  entsprieht  dann 
Uesonanz  zwischen  dem  Krreger  und  dieser 
raralleldrahtleitiini,'.  Ich  linde  aber,  d.iU 
man  mit  Leuclitwlrki.neeii  hiieller  arl<eitut 
sU  mit  Thermostromeii." 

Im  folgenden  Iciie  ich  die  nach  A  oder 
H  vorgenommene  Kichung  einiger  .Marken 
mit,  welche  au  den  mir  übersaudien  Uulii- 
piikationaatibam  aagebraeht  waren. 


'}  Klo»  atnlftr»'  MKlKri'!"  ntr  iTinittfliiuf  TOB  C  igt 
ii»  tl*tlltUUa(  1CU  «»Uoi  N<iriii>l,i  u^i  n  mit  twkaiuitrili  ^l. 
wiio  leh  «•  ftaf  der  N&turfi>r«<fei«r-V,  rMiiMuUiuv  ia  <;^N><ff<l 
IWa  (et  mach  V.  l>ra<lii,  ll«r.  it  D^uck^  iiKitik«!  <iv- 
mUk*.,  .PlinlksL  ZeitHlu.*  isnai  (iiju,i|t  IikI».  s,.ir|>,,  v„r- 
PMUMlon  ilDii  ebüiilatlB  durfh  Hrt-biinikar  W.  S  c  h  iti  i  il  t 
tn  OkOab  XU  t>ni«tiea. 

'»  Vgl  ilio  (loi  I'.  Druil«,  Abo.  i.  rbjt.  Ii.  a  Tjl. 
nbtt  fVAubfn«  lWmvhrm\>vair  uml  .\t>liildiiar 

*1  /'  wird  daiiiirch  vtwM  crOUer  nmuh  rormcl  iii, 
^KdvrakliM  Ist  aliec       mirM  t«  Vt«ltifin  tt  tu  vernacji- 
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Stab  No.  IIL 


wirkikli      Suli  uUn  Komtiion 


r.itb- 
r«rfi.kt«fi 


«V»  «M)  +1.0  R 

''  «M       '■    »*      I        Ii»     ,  B 
a(MI      I.    IM      I        4.8     I  A 

Bei  aUeii  StiflNB  iit  aUo  die  enntailD- 
gtede  Ktenklimi  potltlT,  wm  mit  dar  oben, 
8.  tn,  ericUMen  TatiMche  zunammenbftaf^t, 
dä>  die  Big«DvelienlaiiKe  i  eine«  gerad- 
liniKen  Errciren  groter  ale  die  doppelt« 
En«Kt-rlüii»co  31  lät,  'Wlfarewl  Slaby  bei 
■eteer  Eicbang  •njfenomrnen  tiai ,  daA 
i  =  il  sei. 

IM  di<r  in  di-ii  Tiil)ollcn  jin^i  ijohoin  ii 
Eiiislellunjf  der  SiuIk'  wiir  iiii>;.-ih  lisi:  I 
Ku)ifniluii(r  mit  t\,-\\\  Krro^'fr  rtii:."ivrriilr; 
worili'U,  «M  w;ir  il.ili'T  K.if'.ii  :iiil>\ «■niM'lirHii;,' 
des  IVi-i<'n  M«lii'!iil>'H  iiiil  '-h  .i:;^-^!  !!.!  I  i  i  l'' 
Leiler  V  illii,'  v.'rüiii  'trii  I  ii.-ti>'.  n.w  .Ii.' 
Erri'l-'uiii,'  li'-s  STalirs  mir  il.irk  jr«  "  hIiII. 
daßdit  ^.Mii'-m  l^ti'li-  iiiil'ir'-t'MMiiTi  ItüM'h.  l 
noch  /ii-iiilu'li  kliiiii  waren,  »tii  ln;i  s.  In 
■tarkrij  l'.iiMhclit  der  Stab  klolii(>r>!  An- 
^ab«n  tüi  illesellie  WellenÜlii^ii  /.  dus  Er- 
regerfi  zciin,  da  «ich  dann  der  Stromicnoten 
nicht  sireiiK  am  tSubende  bildet,  aondeni 
etwa«  atiBerbalb  deatelben.  So  leigte  z  H. 
der  Stab  Mo.  U  bei  ma(pietiBe]ier  Kdi<|ic- 
bug  vnd  aobwaehea  Blaoliebi  lliO  m  an, 
bei  atarlcen  BtMsMiti  11,5  m. 

Wenn  man  die  QMbe,  dnrch  einktrische 
Knppelonji;  an  den  (Man  Enden  (oder  all- 
;,'rni>jitt  nti  den  SpaoiiangabAuclicn]  der  bei 
lU-T  >t<'thiidi-  A  aber  den  Erreger  geleKten 
l'arallcldriiliileitunK  erregte,  «o  seilen  «Uu 
si.'iiio  niK-ii  kioint^rc  Angaben,  als  bei  der 
in  den  Tabetlen  benutxten  magneilBcben 
Koppelung,  t.  B.: 


•  «•b 

WMBillMt       I  «Idtlriaeli 
■             1  m 

I 

1,46 

I 

3,06 

I 

II 

IM 

I4fi 

in 

«SM«  TS 

u  l'rs,n-ljc  <li'r  Aliwi'lrlniiitr  der  An- 

P         '■(■i   iii;it,-tn'iisrli»'i-  und  •■lukiriicfiiT 
^^V>|>t>luii^.  ist  teil. MI  ..bfii,  .S  l.f^;.r..,!li.'iK 
Dl"  l'fuMili-Mi-.ihtc  wiircn  mit  dfiu  ICm-gi-r  si> 
8chw;iL'h  f;ijku{>iioll.  dal«      «'in  zu  schwucbt-s 
plektrisL-hes  Kcld  erzeugten,  d.  h.  die  Mald- 
pUkntii>n8sUii>e  sor  BtUctielbildnng  ihnen  zu 
I  irk  f^enAhatt  werden  rnntteii  und  daher 
iviiiiucitAtaTenBalinug  dea  IMen  Endea 
.  •  ilfteu.  Bei  aiKAareD  elektriaeben  Feidern. 
^vle  ale  kleinen  Modellen  der  Sender  der 
drahtlosen  Telegraphie  entaprecben,  habe 
ich  Ubereiastimmung  der  Angaben  derStAlie 
bei  magneUMher  and  elektriaeher  Rnppe- 
Inng  geAiaden. 


und  Verlegung. 

Vm  J.  Sehnidl.  Nunilx'rK'. 

!.V  .'i'.if   r,,.;   S.  .t22.) 

AUif  niidit  r,i:r  zur  V<-rle};un^  di-r 
Kabel  Dach  dem  Moiifi  nHiititi-n  Kinlc^esystcm 
linden  wir  Neueruu^'uu  uiU'  dem  Ueblete 
<le«  KabebefautMa,  aondero  es  wurden  auch 
KabaOmalle  nrTeriagwig  der  Kabel  naeb 
dem  aogenaanten  Einsiebayatam  nea  tut- 
würfen.  Ein  aoleber  Kabelkaiial  ist  dwreh 


fit.: 

Fig.  t  dargeatcUi  und  wird  dontelbe  von 
dt-r  Finna  Uenlecbe  Steinzcugwareufabrik 
fttr  KanaliaaliiHi  und  ('lii-niiscl»-  Indnilrle 
Friedrichsfeld  i.  H.  Iic^r^fsi«!)!  Iniroli  di.- 
..•i^cnarti^'t  spitze  Forni  dii-s>  !t  Katinlkuiials. 
diindi  dit^  ;fün.-4ti>fi'  VitIuIIuii«:  di-r  Kmml 
-rtlnuMf;«  ;'.  und  dii>  WuM  v.  r.   ,  iit-[.rr<  lii'ii- 

<l,'ll   W.'ludHl.irk.  ll   l.irli'I   di'  -i-  K.  ii|,lrukl  inll 

di'ii  ivi-il;;i-lii  iid^l<  ti  ^i-liutz  i,"';."  n  .ilh:  iin'- 
..•liiiiiiTlii'n  Ai.^rrlUV  ir;.'i-ii(l  \wU'lii-i'  Art. 
Hi'i  di  r  \','rl<';s'iiiiu'  dir  Kuniil«^  i-I  itiit'  fiin' 
^lU  ■I.riflo  (;rulM.|iM,(il->  :i:ul  i'ih  Mrlur,'* 
.\ liil irh'.i'ii  lizw.  >.,lili,'lJiii  der  .Slsilj>lijj|i'ii 
liU'  ki-ii  lil  zu  iii  litii''!!.  Hei  der  N'erlegun^ 
uerd.'ti  die  stiiileiiduu  iu  eine  Belouxchit'lu 
vint^elegt,  da«  SpitMode  dea  folgenden 
Htilckes  wird  in  daa  HnBoMBde  de«  voriier- 
^'eSteiiden  geaehoben  tmd  aladann  die  Stoß- 
luj^'e  mit  Cement  oder  Asphalt  abgedicbtet 
Da  dieae  Kästle  aus  isolierendem  Material 
—  Ton  —  hergestellt  und  die  Kabeinffnuii- 
gen  glasiert  sind,  so  können  in  der- 
artige  Kanäle  iiueh  Idanke  üleikahol  ein- 

i;i  H  i-rden.  cdiue  daU  ein<-  /.i'rs.tr,nin)jr 
iL:-  i'.hiniunlels  und  s.iniit  des  Katiels 
:>,'llrM  dun  Is  Kleklr.'lyse  /,u  lieflircliten 
wJin-.  AIUri';iiii.',-i  nuili  das  Innere  des 
Kaji.ds  V  illk  iiiuiien  trecken  und  die  .St..i;- 
fuyen  inii^sen  s.hr  u^it  al);.'edi(j)'-'''I  M  i:. 

I>a  t»;i  dii  ^eiu  System  die  Zuj^iui^jlndi 
keil  de-,  K;i1m  :^  an  k'UIier  Stell.'  ;{e«;'dir- 
ieistet,  duKetfen  dai  lun-  und  Ausziehen 
von  Kalielii  idun'  Autn  ii;«  ii  ih'r.  StralJen- 
krirjjer«  jiderzeil  eniei^rlielii  ist,  su  ist 
dessen  \Cr"  endiiuf.'-  ih<  In  ''ei  allen  Kalieln 
zidilssi^'  und  eijjiiet  sii-li  nur  zur  Verlegung 
V  III    solrhen   l^abelii.    vdii    uoicben  keine 

üuiLliciivii  Abzweigiiugun  vurgcuomneBoder 
•olclie  nnr  in  gröSeren,  beatimmteu  Ab- 
•Ubiden  roneinander  anagefOturt  werden 


»ollen,  wie  dies  1"'^  'r-  K.il-rl  der  elek 
tnselii-ii  Urdineii.  lür  Q/p  .^peisekabel  <]er 
vi-rseliiedeuen  ."itri  ""■'',\M,-nie,  su«iu  l'Ul' 
die  relephon-,  'l'elegriipijf.i,.  umi  Feiiorwehr- 
kubel  zuiruQuud  ist.  Au  dcu  Vvrbindtui^' 
stellen  der  einzelnen  KabelMogea  oder  an 
den  AbiweigaielleD  mttaaen  aodanii  beaoD- 
dere  KafaelaehBehte  eingebaut  watden,  In 
welehen  einerseita  daa  Spleltai  te  Säbel 
andererseits  aneh  dos  Ein-  nnd  Anantehan 
derselben  in  die  Kanäle  erfolgt.  FOr  Stark- 
stromkabol,  welche  gröltere  SironutArfceo 
SU  fahren  bestimmt  Sind,  ist  diese  Kabai- 
fi.rin  weisen  der  guten  Wftrmcaljgabe  an 
da.«  um;.'!  beiide  l-^rdreich  sehr  empfeidena- 
wen.  Hei  Verleffung  von  iitehr  idf  :!  Kfihelii 
sind  diese  Kab<dsteine  nein  m  in mder  anzu- 
ordnen, «..bei  !lilVvli.'e  der  _"-ri-.eitii.'eii 
isulii  riiiit'  durch  tias  d.»."A  i.-i  :  ■  L.:ie;,'eiid«- 
ErdreR'li  eiiK-  fjuie  Wiirnieiilsli-iiinn;  i.',  »  alir- 
lei-itel  wird. 

Verlauten  eine  <;r''lii-re  .\n/.ahl  vnii 
KHt>eln  in  ein  uikI  derselben  Kiehtuiif;  liz« 
In  ein  und  di'nisilbcii  Kabeltrrabeti  wi,- 
dien  li.=iulic  bei  der  \'erlenun;j  voll  Suti«  aeh 
»iroinkabeln,  od.'r  aucdi  bei  Verk(jun|{ 
der  von  einer  llattptcontrnle  nusgehenden 
iSpeisekaljelu  bei  Starkstromanlagen  dar 
Fall  iat,  ao  erfolgt  die  Veriegnng  dieser 
Kabd  ebenfUla  m  aogenanntain  aKalial- 
kanlteB"  oder  Iu  Rohren.  Wlhread  lauia^e 
bis  noch  yor  wenigen  Jahren  fliat  allga> 
mein.  namenÜleh  aeiiena  der  vernehiedcnen 
r<i4t-  und  Telegraphenrerwaltnn;,'en.  in  An- 
wendUDg  kamen,  wobei  immer  in  ein  nnd 
demselben  Kohre  eine  gH'ißere  AnzaU 
untergehraeht  wunle  hat  man  diese  Ver- 
legnngsuei-,'  in  neuen-r  Zeil  veria.-^seu.  da 
nach  dieser  Meiliode  ilie  Verli:;run;j  von 
Behwachstninjkabetn  immer  nur  •'Ine  Im 
Verhilltviis  zu  dem  K' ilirdurelimessor  sehr 
ffer;iif;e  Anzahl  viiti  Kabeln  verlei,'t  werden 
k"nnte  und  «rleui  l'-i  iler  \"erIeyTing  des 
l'Unrieii  i  der  s,  ehrten  Kabeis  «epen  der 
einlrelenden  I{eiVmn;,'en  und  Verschiiiif^un- 
C'-n  (Uli  'len  VI  .rliiind'-f.eti  Kabeln,  ein 
liLirehzielien  desselben  auf  eine  j^TöUcre 
iJinge  fa.st  zur  l'niiii">i;!i<  bkeit  wurde.  Kam 
die  Verlugiuig  von  ätarkstrumkabeln  nach 
diesem  Sjratem  in  Frage,  eo  lief 
fuhr,  daS  bei  einem  Defdtt  — 
schlag,  KwaaehM  vnd  deiij^etohen  ■^•tt. 
einem  Kabel,  eine  Zerstflrang  alatllMlierip 
dem  Rohre  hetlndlichen  Kabel  an  gevirti- 
gra  ael,  weshalb  sieb  nach  Rrfcenntnia  dieaer 
Gefahren  diese  Verlegangsweiso  eigentlich 
von  selbst  verbietet,  wenngleich  man  auch 
in  neuester  Zeit  und  bei  Erriehtung  der 
neuest«!!  ("entralen  leiilei  in'ch  seilen  kann, 
dnü  naiiienlllLdi  b.  i  ilr.r  \Vei.-iQlLrunfr  der 
liauptkabel  vum  Seliiiltranm  in  der  i  entrale 
die  Kaiiet  b!lndelwi-i-e  il.ir,  (Ji.-liiHidfl  ver- 
l-'i'-'-rn.  i'irst  bi-i  fjrtt'r  '  in,ji  u-  'i-nen 
sehr  '■iiiirl  mllii'hi-ii  Hl■^rll■l^.•^^t'"'r^ln^r  t?eh! 
»lati  dann  p-vv  ilmli  -h  d.izu  über,  diesen 
Wirrwarr  zu  ireuucu  und  .ledem  Kabel  einen 


r  T I  II  1 1  ri 


besonderen  Weg  an  g'-len  Um  nun 
seit«  vorerwUinten  Ob,  ist.<inden  absohelfon 
und  andererseits  jedes  Kabel  in  einem  l>e- 
si>nderen  Kanal  verlegen  ni  kOnneu,  also 
vollkommen  nnabhAugig  von  daa  OMmi 
Kabeln  n  naohen,  ging  nun  miamxuSkr- 
laeherigen  Kanalsiratem,  mm«  -daa  be- 
kannteste daa  aogenannte-  „natteaajnMan 
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von  Ober-PoBtnt  Zappe*  Ist,  ttber.  Vig.  f> 
zeigt  dies«B  System  cor  AaftaKhittO  von 
Xi  Kabel  während  Fig.  il  ein  Mittel-  nnd 
Fig.  7  ein  Oeekelatflick  mit  TentArkter 
Obenrasd  dmtellt.  IMeiee  Syitea  ttmßg- 


Hebt  eine  groEe  Anzahl  von  Leitunpen 
nt  eisern  unjircn  Vxam  zuxllngiieli  ntiza- 
ordnen  and  im  Kalle  eines  DefekteK  leicht 
KU  entfernen  und  durch  )>ctrieb»fAhiKe 
Kulicl  zu  iTsctZf'ii.  Hei  dem  Kinbau  von 
l\f.-..'r\  i-k,inah'ii  ist  liei  einer  siiJlteren  Ver- 
mehrung' di  r  l\.'ilicli<'ituny(;n  d«-;  Kinzichen 
der  npuc-ü  Kfiiifl  j.'iUT/.fit  nhni^  AufreiUiMi 
de*  Kjilii/It,'rulir::s  mOjjiich.  Iiiesein  iius 
Ceuii  tithh  i  keii  '  cstt^hendem  System  wurde 
TorKewi>i'icMi.  d,(lj  w  efceü  der  im  Cement  ent- 
haltenen Sjtnreii  dnr  lileimantel  des  Kabels 
in  ktLnsester  zcrstdrt  sein  werde.  Wenn 
auch  t^exen  dit  srn  IMnwand,  Mweit  es  sich 
am  die  Verief^ng  von  tuluken  Bleikabeln 
in  aolehen  LumuntkanSiaB  taandaU»  Inine 
mderiegunfc  vorgebraelit  werden  kann,  au 
fflUt  dlaias  Badankan  jadoek  In  allen  den 
Flllan  fort;  in  welehen  nielit  Uaidce,  lon 
dam  aa|dialtlertc  oder  eisenarmierte  nnd 
aaphaUarte  Bleikabel  in  den  KanAlen  oin- 
gest^n  werden,  da  hier  die  Conii"^(u><l' 
aellieiilen  hinreiehmden  Sclmtz  gegen  dcr- 
ardgn  chemische  KiuüQsse  gewahren.  Nun 
varwandet  man  aber  bei  der  Verlegung  der 
Kabel  nach  di'm  Kinzlohsystfiii  «n  und  für 
sich  «usschlicliliuli  (.■i-ifridmliuiruiRTl«-.  zum 
mindesten  «bnr  (isphaltiHrtf  i?lrMk.itii-l.  und 
/«.ir  .lu»  dem  Grunde,  weil  dii'  lCiiizi<-h- 
lirunncn,  namentlitli  in  gertiden  SiraCi-ii- 
zOgen  gewühnllch  100  und  mehrere  100  m 
voneinander  entfernt  eingebaut  sind,  und 
d)i»  /.ielii-ii  i  ui  K.iK.'hi  mit  liliuikeiu  Ulei- 
mantel  auf  derartige  i.ungen  ein  unbeding- 
lea  ZerreiBen  des  weichen  Bleiiiumtelii  ein 
treten  wflrde.  Die  Drabi^anzerang  dient 
a1»o  in  aoialMi  Fftilan  nicht  zum  Schutz 
gegen  mtifbanliBha  BaaahAdigougen,  Euu- 
deni  am  bei  dem  Einitoliwn  Jada  Zngbaan- 
ipraohnnff  auf  die  Leiter  lelbM,  wie  deren 
iMladon  nnd  BleihUle  antsoseiilielen.  üm 
iedocb  bei  den  CcmentkanMen  da»  Ein- 
sieben  von  blanken  Bleikabeln  ohne  irgend 
welche  Befdrchtangen  zu  enuiiglielien.  hiU 
man  diese  Cemcutfurmstücko  mit  einer 
wasserdichten,  dauerhaften  Ulasor  versehen, 
die  zudent  dtirch  ilire  Gliute  gegenüber  der 
rauhen  Cementwaudmig  l  in  leichteres  Ein- 
ziehen der  Kaliel  •'niiriglii.hl  uikI  KOmit  ZU 
glcieli  t,'ei!ljUli-;ij.  die  K  nbelbruunon  in 
grOUeren  .Abstanden  eiiizulutucn  Ahnliche 
iCaiialsyslemo  und  zwar  hu»  den  versctiie- 
densstcn  .Materialien  wurden  indessen  in 
uT"ßerer  Anzahl  in  die  Praxis  ■■infc-i-fiilirl 
und  tiaben  sich  aueh  die  meisten  bereits 
»ehr  gut  bewahrt.  Wir  wollen  hier  nur  die 
Tonplatten  von  dem  Tonwerke  Witterschlick 
bei  Bonn,  die  ToniianXle  von  den  Rbeinl- 
aehan  IHailnangwartraii  in  COin,  weiche  aneh 
dkl  oliMMrwIknMa  Gaoiandunalptattea  In 
Ton  hanmi^  nnd  die  bekaanten  Normal- 
knbalatelna,  hacgeataHt  von  der  DanMabcn 
Nonnal-KaMiBtein-IndBatria  In  BlldMiiaitt 
«rwShnon.  Alle  Systeme  gewlhren  den  im 
Innern  verlegten  Kabeln  SalmtB  KPtt^n 
ftnBere  mechanische  Verletznoffen,  gestatten 
ancb  bei  einem  Kabeldcfektu  das  zen<t''>r(e 
Kabel  auszuwechseln  tind  bei  spiiteren  lie- 
darf  in  die  bei  der  AnInge  der  Kanäle  vnr 
geselii  iien  Heservel.'feher  weitere  Kabel  ein- 
/.ii/.ii  tien.  ohne  die  SiraBcn'il"Ttläelie  jeile» 
ni.il  nurreißen  zu  inü-^sen.  Alle  Systeme 
liaben  aber  aneh  djis  ii'eineihsam  diiU 
»US  einzelneil  (Stacken  xu  einen  Kanal  ver- 
•Iniict  wardan  mad  danh  Anatnanderreihen 


einer  entsprechenden  Anzahl  von  solchen 
Teilen  die  gewnnschte  Kanallauge  en"elcht 
wird.  Als  Bindemittel  zvvisehen  den  einzel- 
nen StoßKtellen  wird  dorchgehcnds  zur  Kr- 
ztclung  eines  anunterbrochenen,  wasser- 
dichten Kanal»  entweder  reiner  Cement  oder 
Cemontntürtel  benutzt  Hierbei  iat  es  Jedoeli 
nicht  ansgpsrhlossen,  daB  beim  Verlegen  der 
einzelneu  Formstücke  da»  Dichtungsmatehai 
namentlich  bei  mangelhaft  sehlieliender  StnU- 
fuge  oder  bei  irgend  einem  kleiiji  ii  lielVkl'- 
an  der  StDllBtelle,  in  die  Stoßluge  eindringt, 
iiaeh  intien  vi  rst'  liende  Zacken  bildet,  lall- 
die  gewiihnbrh  bei  der  Verlegung  benutzte 
1-chre  zu  früh  herausgenommen  "ider  über- 
haupt  nicht  eingeschoben  worde,  und  somit 
nioill  nnr  eine  Vettalms  dea  aianiaiehen- 
deaKalMla  aintfdMn,  aonaam  ata  Binxiehen 
uberimnpt  nnndi^leli  saaacht  werden  kann. 
Werden  die  Btolftigto  nielit  ringaheram  toU- 
kommen  abgedichtet,  so  kann  Schmots- 
wasser  and  Erdfenehtigkeit  In  den  Kanal 
eintreten  aud  somit  Anlalt  zur  Zersetzung 
de«  Klelraanteis  geben.  Bei  den  i'emcnt- 
ksnitlen  fenier  erwies  sieh  in  manchen 
Fitllen  noch  die  verwandte  Imprägnierung, 
die  in  Teer  nnd  »oinitigen  harzigen  Besland- 
teilen  bestand,  als  ungentieend.  indem  die 
einzelnen  Fiinnstü<'.ke  diese  liniiriigiiiiTtiiittel 
t)ej,'ii'ri;,'  au;  enut,'ttii  ken;e  if'ilnin^'flohc 
.Schielil  bildi-ii-ii  UV..I  Im-;  Kr« iirniii".^'  kb-brig 
wurden,  wnbri  ^icb  diese  Scliiebl  am  Uixlon 
ansetzt  und  lii'ini  I  »iireh/ii-ben  drr  Kabel 
einen  nicht  uiiln'ili'utenden  Heilmin-'swider- 
stand  entgegenset/.i  Letzteres  ist  aui  li  bei 
den  ntlt  einer  GUsur  versehenen  Tunkanitlen 
wahrxnnebmen,  indem  sich  perlenanige  bi.s 
selv  Mdiaifa  Spitaen  bilden  und  dadureli 
glaicMdla  daa  Einxiebea  erschweren  und 
bei  Variognig  von  Bleikabeln  eine  Be 
schldlgong  dea  Bloimantela  vonmmcfaen 
ki'^nnen. 

.\lle  diese  (  beistände  will  die  (iesell- 
scliat't  l'ur  Kabelschutzanlagen  mit  einem 
Schlage  dadurch  abgeholfen  haben,  daß  «le 
ein  Voilahren  zur  Herstellung  naht-  und 
fugenloser  Kanäle  mit  glelclizeiliger  Im 
))rSgnierang  auf  die  ganze  durehgehcnde 
IJmge  direkt  in  der  liaagrabe  erfand  und 
ala  lm|>rtenlawBUMn>aia«ial  eine  Uiaabang 
von  GnnUt  md  niaflin  Terwendet  Durch 
dtoaa  «ntoaliande  Imprägnierung  mit 
einem  Mataml  von  geringster  Adbflsion 
soll  ein  HAchstmaB  von  Kelbungülosigkelt 
erreicht  werden,  sodsfi  das  Kinziehen  der 
Kabel  sehr  leicht  vor  sich  geht  nnd  gleich- 
zellig  eine  größere  Ausclnanderstcllung  der 
Kabelschächte  enni">glicht  wird.  Der  Auf- 
bau der  Kanttie  nach  diesem  Verfahren  er- 
l'<ilgt  entweder  aus  <  ement,  Ton.  I.ehm  n.  dgl. 
uiiil  besteht  der  Kern  der  herzustellenden 
Kunule  ,ius  Uuhrcn,  die  mit  einer  schraelz- 
tiiin  n  Si  (licht  ans  Fett  o.  dgl.  ujMgeben  sind, 
welche  si>geSChmolzen  wird,  um  die  F<irm- 
linge  bet|unm  entfernen  zu  kflnnen  und  die 
Fettma-Sse  an  dii-  Masse  des  gebildeien 
lli)lilki"T|inrs  Hii'l;  ur.set/.en  zu  1^is,ii-m  Km 
einen  Kern  zum  Hilden  der  Hiihten  zu  er- 
halten und  deusalban  sodann  und  naali  der 
Abtrocknung  wiederum  laldit  entferaaD  an 
konnea,  -mWi  ain  hoblar  Karo  ait  ehier 
dnreh  IVimn  MUlMirBn  Sdddit  umgeben 
nnd  latatere  nach  dem  Formen  wieder  ab- 
gaatdnioken,  indem  keller  Dampf  oder 
hei  Bes  Wasser  in  demselben  einganüurtwird. 
Diese  abgelOate  Fettschicht,  wiwbe  aich  an 
der  Kanal  wand  niedergeschlagen  hat.  dient 
nach  Kntfenmng  des  Kenies  als  Isolier- 
schicht für  die  KIcitniinlel  der  einzuziehen- 
den Kabel.  Zur  Herstellung  der  Kerne  vi  r- 
hrennbare-  .i<ler  iiiiflnsbare»  Mab-rial  zu 
lieimtzeii  wiinb'  In  j  iler  hier  in  lletracht 
k'iniini'iiili  II  gi  iii;i  ii  Anzahl  von  Keni<-n 
ninl  ili-riui  ^'pilJeti  L.ingen  zu  kiists|iielig 
wenlcn  und  auch  das  Vurbrciiiien  bxw.  da» 
AnfHaen  aalbai  nicht  imwaaantlietie  Sebwia- 


rigkoitcn  bereiten.  Deshalb  wird  hier  ein 
mit  einer  lOitllchen  Fettschicht  umgebenes 
ftuhr  angewandt  und  dieses  in  den  Kabcl- 
graben,  einen  Kanal  u.  dgl.  eingebaut.  Hier- 
auf wird  Cement  oder  ein  anderes  oben  or- 
wflhnres  Material  zur  Herstellune  der  Kanftle 
um  den  Kurv.  !ierumi,'egosse:i  oder  eiutre- 
st.ini|>ft  und  niich  .'Vhtrocknung  dieser -Masse 
d  ■•  dm  Kern  umgebende  lösliche  .Schicht 
durch  Kinfuhnintr  von  Dampf  u.dgl.  in  den 
luibli  ii  Keni  «bgeschtindzcn.  Diese  setzt  sich 
nii  liii-  hinenwandung  der  Kanalnffnung  an 
iili  r  sinkt  niii  ii  iiruen.  wodurch  der  feste  Kern 
frei  wird  und  aus  dem  gebildeten  Kauul 
entfemt  werden  kann.  Die  abgehlste  Schicht 
Ueiat  Sebuu  gegen  das  Dnrchdrlugen  von 
ittaadwaMw  FraektlgkeU  nnd  acmit  f«g«n 
cfcamlaehe  Zanatmuipan  dai  BletananMli, 
Diufih  Aneinander^  und  Obaveinanderreihan 
daranigar  Kenia  kOnnen  beliebig  lange  nnd 
aneh  beliebig  viele  Kanäle  Iber-  oder  nahon- 


elnamier  gebildet  werden.  In  Flg  S  sehen 
wir  l  inen  dcrnriig  hergestellten  Kabelkanal 
zur  Aut'iiahme  von  12  Leilujigeti,  wnbei  n 
d.!i>  K  rnr  ihr.  '/  die  Fettschicht  i)zw.  die 
hnprjigniermas»e  und  c  das  Umhallangs- 
maMrial  (Camani  Ton,  Lahm,  Beton)  b» 


zeicbneL  In  l-'ig.  8a  sehen  wir  ein  Kem- 
rohr  a,  da«  mit  einem  Parannmantel  h  vm- 

geben  isL  Zur  Herstellung  von  entsprechen- 
den Kanälen  wenlen  eine  gewünschte  An- 
zahl dicier  bo  vorbereiteten  Kcrnrohrc,  wo- 
durch alsii  der  llurchmes.Her  der  Kernrohre 
künstlich  vergrüUcrt  wird,  in  bustimiuton 
AliHt.iuden  in  die  Kaugrube  eingelegt  oder 
atn  iruinilergeäetzt  uder  verschruabt  oder 
S'ii.Ht^vir  wieder  löslich  verbunden.  Beim 
F.rwftnneii  schmilzt  bzw.  löst  sieh  die  Schicht 
ab.  wodurch  der  Hohrdurchmesser  kleiner 
als  der  Kanaldurchmesser  wird  und  da» 
Dwcbziehen  der  Uohre  und  elnceine  AIj- 
Hchranben  in  den  Ziehbrannen  gestattet.  Die 


/.»  i--chenrauni  -  Innehaltnng  der  einzelnen 
Itiilire  iiebeneinHiidcr  kann  dadurch  gebildet 
w  erden,  dall  mit  Ceiiient,  Beton,  Sand  a  dgl. 
^'efilllti'  durchlässige  Dünne  oder  durni- 
intifTc  Ilül!<ui  riiiu'f'irinig  in  gröBercn  Ab- 
iiiil-  ri  um  ilie  IfMlire  ^.'elegi  werden,  sudaB 
hiurdiirch  der  Kanaiwand-  und  Stegdarcll- 
meaaer  Iwatimmt  nnd  etat  gegenteltigea  Va^ 
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^i'hii'hiMi    il<T   li'  ihl'-'    /;!ciii:iinl' r   \  ■•rlin'.''!  ' 
wiril    Iii  cicr  rni\i-i  linlim  >i.  Ii  lii  n  ■n-U'ii '. 
W'ilch«-'  mit  caifc-i'liaiit  tt'  T'i'  ii    s.'lir  b>_' 
wiUrl-   l>ip.«.-  HfttoiisäHcl  l  i  -iiiiiiiH  n  Dicht 
nar  den  KaiuUwuud-  und  St<>^<luii  hniewer, 
■oiulara  dienen  ueli  «1«  BohitriiKor.  Je  nach 
dflr  Aualil  dar  ttlMMliiaiidar  sn  verlegenden 
Balo«  mvriim  die  OUM  in  grOterai  oder 
kMBtna  AMiBden  mit  etnfebent  Die  «o 
«'in^elegten  Balm  bleiben  bi«  nur  BrbAnanj; 
der  Masse  mbiff  in  ilirer  nmhOllten  hi^fi. 
Nach  KrbKitnnif  Ußt  timii  in  die  Kohr«'  W.-inn- 
wa»»er,  HeiBluft  oder  1  »uiiii.f  nhisir  .iiu  ti.  iv.i 
(iuroli  di<>  Iini>r;iffTii>-r~i''tii>:lit  si  hn-.ilzt.  i-i^'h 
l"M  uiiil  ii.iijli  il.  iii  1  .irr  s.  Inwii-  il.'ii 

l'.nil.Mi  uiiii  iiiii.'-'ntlir  ilif  li:i|li''ii  Kjiii.i:w;ui 
Juii^,'.'ii  l'.'il.  i  ki  und  iiii|>r;u^ii:i  II  I  i;.'.  '■Ii 
2ei){l  diMi  V' ir^  der  lin|ir.i^ii;i  i  nni;  ii.n  li 
der  Bohrcrwiii  n.iiiiL';  'i  li.  /i-u-:ii..  i  li.i-  Mr- 
tallrohr,  l>  iU:y,  (.ltc:1s  hui  .i.  r  i)l.,-t,  n  ll.iiri,. 
iil>(;eHcliini il/..-:i.Mi  I'.iuiriiiii:i.iit:rl    .ihI  .•  liic 

UlUliallUII(f3.|llH-->.'      liZH,     c!j<'     I    Ii. III, IUI.  I  Ii,:.' 

iJuroh  diih  H.MMU^/.h  lii-:,  u^r.i  durrli  ihr 
eigene  ScliwiTe  dir  iiolire  tUf  lin]ir.tt;iiirr- 
■ebiellt  in  die  Kanalaoliii'  pt-jireßl  itml  hildri 
fllr  daa  spAter  einziusleticudc  Kul>el  eine 
jlielte  Imprägnier-  imd  Oleiteetaiobt.  Bei  der 
HenieUnnff  von  meiireren  Rohretagen  Icnnn 
auf  die  so  gebildete  Rohrelage  olin<>  Kni  k 
■teht  »af  die  ooob  nicht  ToHMtadii;  i'riVil;;ti' 


i,r-U. 

Ull'l 


^"'  i'"  Bii-  liiiiliiT  iüi  lJi-ii-hs-r<isitir<^fiii  Ii' 
i>U"'h  lifä  ilt'ii  iDiri^'.ri  V.'rw'ülu:i„'-' ü 
V  urlcffung  von  uiitcrirdisihuii  l  nl'')'!!'  n 
und  Telegn^Moknb^  «Ugnneinc  A  II»  i  n 
dung  faiütaB.  Dft  dl<M  BeUehte,  je  imi 
Uuram  ipeoietlen  Zwecke,  eine  lAnge  von 
1^  Ui  S  m  beelUen,  so  dürfen  anich  die 


<liT  Itii'.iriiirun-'i'iii"-'^**' 
l.'-ini„'  svTkü.  li  ii'"'ti.l.'-  '"'fj^j" 

Hiicrlihcki'u  wir  ,iiu/|,>('  uhcr  liiesc» 
>\ s;«ni  erwähnte,  st'  lilKj,,,,  „  j,.  li.iü  ,i;isseli>a 
gi'fe'uiiüber  dum  Tiatien-  u„j  ührij^eii  Syete- 
men,  «eiebe  stackweite  oaeinajider  g«MlM 
werden,  Iran  folgende  Vorteile  aofweiit: 


zur  \  er- 


Hb«*. 

fiAlltnng  aurttcbftat  werden,  da  die  unteren 
KuulhOhiaiigen  als  SchaInngaKigcr  die  ein- 
geleirten  Sobre  haben. 

Dnreb  die  Flg.9  nndSa  ilnd  TarBcfaiedene 
l>ritkii8eliL-  liiihrverbindnngen  TenuttchMi' 
iichi  und  stelle  Kig.  9  eine  RohrvwMndmiir 
inittela  VenebnuibiiBg  dar,  wobei  ein  be- 
aonderer  StUiAi  mit  Gewinde  Terwendmii; 


einselnen  Stdeke  der  Kerandm  nickt  Itngor 
falls  man  nicht  «bnonoale  Kabel- 

-rii.ieliie  ansulegen  voniehl 

In  Fi|».  10«  seilen  wir  einen  Kanal- 
Unjfonsrhnilt.  wor.iiis  iiicli!  nur  der  VorKKiijj 
beim  li'iiliDuiszielien.  »undorn  aacta  die  Art 
un<l  W'e.c-i',  in  welrher  da«  SebmeUen  der 
l'ariiftiiiniiiliiilliin;,'  L'<'M:lni'ht ,  hervor^roht. 
l.'<'ilil-  i>'  'Irr  Aii-''hliil>  ilcr  li,iin|,t  !./.«. 
lleiUwjisM'rl''liiiiiL'  /II  i'rki.'iiiiun  iiiul  «ir  l, 
Ulli  an  Ort  uii'.l  Si<-li<-  ir.liTZ.'ir  .-in  S.  linif  Izeu 
'JiT  MiisT  v  in'iii'liiiii'n  /II  l>''iriiii-ii  i'iii  l>i'- 
iiiil'Tcr  Uli;  i-uirr  l''i  ',i''riiiii,'  kirniliiiii''rti'r. 
I.<thrl>iir>'r  [ijiin|ir  li/u.  1 1-  :  lin  is^iTki-M^i-l 
verwendet.  Iiii'  A.ii'-'.i'lluiii.'  .Ir^  K.  -si er- 
folgt, wie  aus  der  Abliiliiun;.'  /ii  t'HUii'luiieii, 
fn  vantttelberer  NAbe  eines  Ziolibnuincns. 
Ein  flexibler  Beblanch,  weicher  in  den  Xieh- 
brunnen  einffefuhrt  Wird«  iWUt  die  Verbln- 
danff  de«  Dauipfkeia^  mU  den  Kemrobr- 


Ilndet.  Ans  dieser  Fignr  i.-i  /u^rU-irii  er- 

■tehtltoh,  in  welcher  Wei«.'  ih.-  rrn'i'  lmiij,' 
dei   Abstandes   der   ki  iwi'    v.,i,  ihiindrr 
und  der  Einbau  der  I 'i?i;iiiülmli>M  erf.-'.^i 
1'.^.  :t;i  xciifl  eine  Kolirverbinilun^'  llIitl■■l^ 
Mliliel.  yift.  li>  veranselijiulii'lil  <li'ii  (Initiii 
riU  einer  IVt-lif.iii   l\iiiijdstree,ke   zwi.Hiln  n 
zwei     En!5ti'it.'-i  li.ii  lit.'N ;     auf    der    eim  ' 
Kiinalli.Hlfte    rijii.l    die    Kenir"hre    Im  i.  ii, 
her.iiiK;.'i'Z  i;,'L'M  und  auf  der  .■iiidi'r-'ii  K.n.il 
bAlfte   iiin-li   viirbuiMleii      W'i'     '.n  :  u:- 
entnctiuicu,  erful^fl  da»  Ausziehen  lier  1{  iIii- 
■taekweiae  und  bat  sich  die  LAnge  des  ein 
leinen  Rohre«  nach  der  Lange  des  Zieh 
brwMU»»  na  richten.  Die  bei  diesem  System 
eJssabeaenden  Ziehbrunnen  bsw.  iipUeJI- 
■cbAehte  entsprechen  den  bisher  bei  dem 
bekannten  rbutensystem  ttbliohen  BchOob- 


leliuoKen  her.    Das  Ausziehen  der  Hobre 

kann  V'Ui  lieideu  Beilen,  also  in  den  einander 
am  iiiie(i«t<  ii  lic^fiinden  Sc])äcllten,  erfolfren, 

»ulii'i  |r(li,r|i  In-i  il.'tii  Kin!ej,"'U  zu  (ji-rUek- 
.sii'htif;i'ii  ;-4  'luL  i.i  .l.'r  'ililtr  iL--.  Knlirk.inuU 
k''iri'-     \  '  1 -.'■lir.iiiliniiL'      ■-'■ii'trrii    nur  '-iii 

:^:inil| 't  r-   /,ll:-;i::lllir]i-l"l.''ll    f.t.'ri  1  ii  1 1 1.  n 

I        auch  ilii.i  l  iiiil"- 'i'  i  i  'lu 


1.  die  Emo^chnng  der  _ 
einee  voilkommea  Auen-  vnd 
Kanals  ohne  üntwbrannngmit  '  - 

-2    die  l'^nnOfflirhun!;  der  HersleWMjfc' 

des  Kanals  hxw  de.s  zu  demselben  nOlljfA 
.Materials  au  Ort  und  Steile  ninl  hierdtiivh 
K.irlfall  jefc'lieher  i->aeht-  Und  Triin.spon- 
kn^^teii.  Vi-riit.-idiniir  vi>n  Umeh-  uml  Urmh- 
i'iiil.i;,'''rinii,'  iinil  iiil', .Itj.'  I irsi'iirun;;  besini 
derer  l''.ii>rikorrichiuagskosten  und  Lager- 
^  Ile  Brralchang^  eiaas  bOHgen  K»- 

n.'ils  unil 

<!.'■  M'  ^^llülikoii.  inl'iili:e  der  treriri;;en 
Keilmii;.'  des  mis  l'.-inil'lin  und  (Jraiitiit  lie- 
stetienden  ]iii|ir.'i^'nii'rini;;i-iiiittel-i  di.-  Kaliul- 
zleli-HeliTiehle  ;ii  L'ri'ilier'n  -\l)Sliinde:i  als 
6i>nKt  tütlirii  e.'iitmui  n  7J.I  kl  nnen. 

lul'ül^'O  dieser  (.'epenülier  de»  l>i»tierj;,'cn 
Kanalejrslenen  nicht  nnwesentliehen  Vor- 
teile hat  lieh  auch  dieser  KabeUuinal  be- 
reits in  die  Praxis  eingefniiri^  and  nwar  1 
er  in  grOSaren  lAngen  vor  «naB  fk  ^ 


Und,  wo  aiMrbaaptdle  VertagiBg« 
nach  dem  Eindahajrstem  In  tM  gi'Oiaüifc 
Umfknge  als  in  den  ttbrigon  Lindem  d^ 
Kontinents  Anwendnng  ilndet,  rar  Anifth^ 
mn>r.  S«  !  (jelanirte  er  n.  a.  seitens  dar  Art» 
lisli  VVe.Ktinehiiuse  F^lcctric and Mana(aelMil|l^ 
<  i>.  i.  iiiii  iii  der  .Metro|<niitAn  Railway  «M 
lii  r  l'iijii  ir  Kl"  ririciiy  Wiirks,  London,  wo 
ü  her  UUlaufendc  ivilometer Kanal  mit  eigenen 
■  •eittan  Tarlegt  worden,  lor  AnaflUimng. 


■  iin  kt 

K  Ulli'* 


;  .Ii    li'iu  Paraltiuüljerzii;. 

ln--.I;■^ll•l]e  v;inndniien  ,'ii 
dir  w  •:  -.;  Iiei  riln  lll  1  I  :u 
KiTia'i  direu  u'.',  enui'iil I 
zu  vernii'idi-ii  »  in;  i  iii  Ii 
i-'tiUeruu;{  ttus>,'eril-^teler 

eher  mit  der  Masse  ^efdUt  wird,  in  lier  da» 
Tanehen  der  Ituiire  geschieht,  direkt  au  der 
Bnnatelle  anfgeaielll,  wobei  «agleich  erreicht 
ist,  daC  man  nnr  so  viele  Rohrltngou  mit 


iit 


••  l; 

■:;d.- 
'Her 


r  KiTiiriifin- 
■  i:  .l.-r  .\r- 
II  iihI  Hi.iiiit 
'.  II  l-  rl  l^-en 
"•'IIJIill^'UllJ,' 

■er  Uli"  eiti.-r 
Ke-jsi-k  i\el- 


n»  II. 

Kine  andere,  jedneh  vnrornilbnlom 
Syatcin  ähnliche  AusiahruuK  eiin's  Kabel- 
k&nala  zur  Verlegung  einer  grüKereu  Au- 
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mU  TOD  Kabflbi  in  efattm  «ad 
KalMlgnben  ist  darcb  die  Fl«.  11  imd  II» 
dw^estellt,  und  seigt  Fig.  11  «Inen  nach 

diesem  Verrabren  hergestellten  Kanii1i|tu'r- 
sehnitt.  wahrund  Ki^;.  IIa  eine  perspokli 
vische  Aii^ichl  eines  derartipen  Kanalii  vrr- 
HU^'vhHulicbl,  Würaus  zuffluich  der  Aufbau 
desselboa  bsw.  die  Kinlagerang  der  Kem- 


Fic.  III. 

rohre hervlirjfeht.  Iiii;sc  Kunsirukiioti  wciflii 
also  von  ubeiicrwiihiut^r  im  iill;,'<:mriiu  ii  nur 
dadurch  ah.  diili  wir  .lULii-r  K.it'flkaiijd 
selbst  niirli  i'iiu'  I ' luiiiiiutcluiif;  ilisbclben 
vortindcii,  woIlIk-  lin^r  iiu.-t  <  iiu-m  i-i-formi- 
ge.n  Kl  iriii'-Ulck  und  iniieiii  diirilbtT  {{ulcfClcn 
I>frk<lMtü>k  Isis'i'ht-  I)ie.s<i  IJmmancoIunt; 
der  K;ii..  lk;iijiii.'  Iiut  den  Zweck,  zur  Her- 
«telluu«  der  Kubelkan&le  ein  billigeres. 
leiclitereB  und  MitincUer  erhlrlendes  Hateri«! 
verwendeo  su  können,  als  dlea  ohne  üm- 
muaOmg  MOglkk  wlia,  da  Uar  daa  Mate- 
rial dank  das  an  Oeamilplattaa  odar  aadc- 
rtm  ibnlldMo  HiteiUI  baalalMiideB  Aalten- 
innatel,  in  «etehen  die  Kantf«  aiB|;el«gt  wer- 
den, nicht  nur  gegen  alle  mechanische  Vor- 
letzongen  geschützt  int.  snndem  aucli  Ih'1 
Umfcebuii^  desselben  mit  einer  besonderen, 
«Ue  Feuchti^'^ki.'it  nufbLbi-nden  Schicht  auch 
gegen  solche  hinreichend  gesichert  ist.  Ks 
boatuhl  dummich  hier  nicht  diu)  t;»\\zc  Kanal 
syatcm  ans  ein  um!  dcmsolbcu  Malcrial. 
soiidorii  au*  zwei  \  •■i'r  ^  IimmI-mi  U's|.  ii  Mate- 
rialien, und  da  rt  k;irmtUcU  «iiii  dcrarti;;ir 
Kabclkaiial  tii.  tii  in  »oinem  ganzen  C^>ner- 
»ehnitt  ^rlei<.•(luläl^i^,'  auf  l>t'uck  oder  inuuha- 
ni*oliP  Gel'aliren  l)i^ans]iiuk  ht  wird,  sondern 
immer  nur  die  iluliercn  Seliii  lili'ti  den  je- 
weili(;en  Verkelirsbrlastungen  und  ilulieren 
nieehauisclien  Verlclzuufjun  zu  wider»lt^hcn 
haben,  Ro  wurde  als  ttnliere  Ummantelung 
ein  festes,  den  Jeweiligen  AaapiOciien  Im 
roUeo  Male  gwtOgendas  Matarial  and  als 
ianarar  Kam,  walraer  damnaaii  kalaar  Be> 
noeh  daar  BaaeidkUipraf  ansge- 
iat,  rta  Matarial  Mt  wenigar  Attlgtceit 
gewiblL  Ate  laltero  Ummaalälang  werden 
nlTene  Cement-,  Stein-,  Beton-  oder  auch 
Kipenkiinttlc  mit  genOgvnd  starker  Wand- 
-i.irix'  in  zweckentsprechendem,  gewöhnlich 
U- förmigem  Querschnitt  und  eventueller 
EäaenelnlBgnng  zur  Vergröltening  der  Kusiig- 
keit  Terwendet.  Diese  Kamille  wenlen  in 
liaodUeiien  BaaUllgen  und  xibmesäun^'cn 
vorher,  al«n  in  der  Fabrik,  annefi  i  .i^M  nxl 
ilann  !\n  'i'f  .Vrlieitsslulle  ^eaeliull'.,  Pir^c 
KaiiiHe  weriicii  »i.nlurin,  nachdem  die  Uralien- 
aohlu  {?ut  iilaniert  ist.  in  diu  Ham^rube  eiii- 
jfelegt  und  die  Sloüfucen  initlel.^  (!enieut 
und  dtTKlelL-hen  ;,'u;  ^Iri^udii  lili-;,  Dieser 
Anlienkanal  wird  naeb  oben  dunh  eine 
feste  I)ecke,  welche  Ja  liau|d»üehlicll  den 
Verkehrsbelasrangcn  und  Äußeren  mechani- 
schen Verleuningeit  enispreohend  stark  kon- 
•tmiert  sein  miä  nnd  einzig  nnd  allein  den 
apAterea  Kahnlaia-  and  -amlageningen  als 
Betaue  BBdDaekMlUa  diant,  abgeachlosscn. 
Üb  dam  AaSeokaiial  aaf  lainar  ganzen 
LiBge  eine  gtimim»  oaMliUelia  Steifheit  zu 
giQben.  werden  die  beiden  Enden  der  Seiten- 
teile wie  der  obere  Rand  derselben  mit  ent- 
sprecbouden  Falzen  oder  Ansschnitten  ver- 
seben, sodaS  eine  gate  StoBabdicbtong  und 
aueü  eine  unverrückbare  Kin-  und  Aul'la;re- 
runff  der  Kaiialdeckel  Rewilhrleistet  ist.  hie 
Stdüfufreii  der  Kutiille  werden  (fcffeu  die 
der  lieckel  ver..etzi  angeordnet  Auch  die 
FabrilcAtion  der  KanAle  kann  derart  vorgu- 
wdaa,  dal  aoaii  dia  BtoMvaa 


derBaitooteile  gegeneinander  ▼ersetzt  ilnd. 
Eine  zweckcniKiireehende  .\nn»gerting  des 
I>eckel8  anf  die  Kanalseiten  zc\f^  Flg.  II, 
wobei  der  Mantel  aus  fetten»  .■Vusgußmaterial 
unrl  der  innere  Kern  aus  Mftjjerbeim«  be- 
sieht. Die  einzelnen  DeekelRtüeko  k''innen 
abnehmbar  verlefjt  und  die  Stdlie  zum 
Schutze  gegen  das  Kindrin^reii  vun  Kcueh- 
tigkcil  enlKprcelieiiii  iiliu'i'-lii  liif.  uenlen. 

Die  HerstellunK  der  eitr'-niltelien  Kabel- 
kanalc  erfolgt  nun  genau  in  vorcr«  ilhnier 
Weifte  mitteilt  einfjelaf^irler  mit  einer 
Schraelzeehichl  umgebener  Kernrobf''.  u;n 
welche,  wie  dies  in  Fiff  Ha  verauH(i'..iu- 
licht  ist,  da.s  hirr  aus  rasch  bindendiMi  He- 
staudteilen  bcjlchende  Material,  wie  Uoman- 
eement,  Gips,  Qemiscbe  davon,  gestampfter 
Lebtu  o.  dgin  in  binrelcbender  Featigkeit, 
am  dia  Kabal  aa  tngen  and  das  Hanms- 
ziehen  der  BclialtangsrOhran  nnd  das  Ein- 
ziehen der  Kabel  m  annflaHabea,  gegossen 
bzw.  gestampft  wird,  wobei  dia  Blldang 
der  KanAle  schichtweise  vor  sich  gehen 
kann,  oder  es  kennen  auch  samtliehe  Ka 
nSlfl  giaielueitig  gebildet  werden.  Wird 
der  Aalen kunal  bei  seiner  erstmaligen  Kin- 
lagemng  nicht  gleich  vidlstJlndig  mit  der 
die  KabelkaiiAle  bildenden  Ma».««  ansge- 
fllllt.  SU  ki'innen  spater  bei  üedjirf  wcjleri- 
Kan.ili'  i'l:ii.-iMif'"'rm'.;,'  n-it',;i-liji-i:  ui'rilesi, 
Gegeniiber  K.-iniden,  welche  auf  ilire  ;,'anzc 
Lange  wie  Stärke  aus  einem  einheitlich 
festen  Maleri,d  h<T(;e»telll  sind,  kann  die 
die  K.itifl  vi;uei[i.indcr  iBolierrnden  Um- 
ni:iri;eluu^rf.vvand^l.irke,  da  sie  ja  ki'iiuT  Be- 
lii->nini,'  und  lleBcbjldi;,'ung  uusgeseizl  ist 
utid  nur  »tark  genug  nein  mulS.  um  das 
KabcleinlagerungsgosehftA  anstandslos  zu 
erniiiglichen,  bedeotend  schwächer  Kcl'alten 
werden,  weshalb  In  einem  gleleban  Volunian 
eine  grnsers  Aasahl  Kabal  nnlergabneht 
werden  kann,  wannglaieh  dieser  Tortell 
darcb  die  Anordanag  einer  Iwsonderan 
krtittigen  Ummantelung  nahezu  aufgewogen 
sein  dürflc. 

Um  allen  eventuellen  Ansprflehun  in 
der  Praxis  an  derartige  Ummantelunt;»- 
kanälo  gerecht  werden  zu  können,  ohne 
eine  za  große  Anzahl  verschiedener  K.-inal- 
grOßen  und  ohne  zu  uahaudllche  Kanal- 
grOlan  mit  In  Kanf  nelimea  sa  mflssen. 


fi»tt 


V 


fit.  ll'li. 


werden  seitens  <li'r  <  lesellschafl  lür  Kabel- 
seliut/.iinla;,'en    die    in    l^'i;;.    IJ,    12a  und 

12b  dargestellten  Uiiiversalaeitenteile  ge- 
iNHtt,  Mit  UlUfe  dissar  haidan,  mit  A  nnd 


B  bezeichneten  Seitenteile  lassen  sich  anter 
Zwischenbetoidemiitf  einer  eutsprechenden 
l'>wuit«rim(;>&"hle  silmtliche  l'nifilo  in  der 
Baograbe  herstellen,  wie  dies  auch  durch 
die  Flg.  IS  imd  14  snr  Behau  catoaeht  tat. 


Q'OOO 

oöoo.. 


Hierbei  stellt  Flg.  18  ainan  danrüfan 
Kabelkanal,  wobei  die  SaitaMalle'iV  mr 
Verwendung  gelangen,  rar  Anfbahma  van 
12  Kabein,  Fig.  14  emaa  soieben  sor  Anf- 


M. 

nähme  vuii  (>  Kaln-ln  dar.  Die  hierbei  vt- 
forderlichen  Krweilerungssolilen  sind  aos 
den  Abbildungen  deutlich  zu  entnabmao, 
woraus  auch  die  einzelnen  Dimensionan  dar 
▼aiaebiedeaaa  PraAla,  aowie  dia  Aversen 
WandslBikan  dar  Aulen-  iri«  Innankanlla 
nt  antnahman  sind.  Die  ouraude  BaoMage 
dieser  UnlTanalseltenteaa  batrlgt  wie  dia 
dar  Kanlle  nach  dem  bekannten  Plattan- 
system  100  cm  nnd  der  Kohrdurchmeaser 
zur  Aurtiahme  der  Kabel  10  cm.  Die  ge* 
ringste  Wandsi;irkc  des  Seitenkanals  ist 
liier  "i  cm,  hei  dem  l'laltensyi>lem  dagegen 
nur  'J..">  ein,  die  Wamlsl.irke  zwi>clicn 
2  r)l1'nungen  ist  :!  des  si  lileolilen-n  und 
billigeren  MuIeriuU  \vi'i,'imii  ;,'i'u''-n  I.II  cm. 
Die  Abdeckunfii  n  lie^itz^  n  liirr  i'ine  j.'ridite 
Wandstärke  vi  ii  t\i  Ii  cm  und  sind  zudem 
mit  .'5  bzw  7  mm  sl.irki-ii  Kisensl.-tbohen 
dorchzi'^Ti'n.  Hiilirem;  li;.'  .itr.ilicfi  trft\iriiii<-ii 
Abdeckjilaitcn  bei  «b'iii  l'li'.leiisyslein  nur 
eine  pridilo  Wand-tarki-  vi.n  ea  .')  i  in  tiii!" 
weisen.  Iii  llezug  auf  die  Slitrkc  der  ICoii- 
struktion  sind  also  diese  KaoXla  badsataod 
starker  dimensioniert  wie  die  KsniOa  nach 
dam  IHatlensystam,  ndmian  daher  aneb  bei 
dar  Varisipnig  einen  nicht  nnwesentllah 
grOSsran  Banm  in  Ansprach  wie  leutere. 
Demnaeh  entspricht  der  Preis  dieses  Patent- 
kabelkanali  nngefthr  demjenifjen  für  die 
si  >t;enanii le ii  Comentiormstflck e 

Derartige  KaoMe,  in  welchen  also  eine 
^r'tßere  Anxiihi  von  Kabeln  in  ein  nnd  dem- 
selben K.'ibelkanal  unlorf,'ebrnehl  werden, 
dienen  in  erster  Linie  zur  Ant'nahine  v.iii 
'l'eleiilion  oder  'rele:;ra|ilii  iikji(rel,  cifrneii 
sii  h  da;;egen,  we^en  der  -..■■lili  i  lueu  Wilrtne- 

ubleitoogsfabigkuit,  Mcuigur  für  die  Vor- 
legung  Ton  Starkstromkabeln,  wobei  die 
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KrwÄrmiiui»  diT  Kdhel,  iiifulm-  di-r  iu  ^Wn- 
selben  tlieCeiulcn  li'ilieii  ^^U'  iniiiirktii,  uml 
deren  AbkUhlnng  eine  until  zu  heiu-htoiuti' 
Kollo  8|ilelt.  Trotzdem  werden  auch  sulcb«- 
Kabel  in  diese  vielrohrigen  KuiUc!  Mafii; 
▼Miect  ud  wird,  weniifitent  bereite  In 
Amerika,  eine  kftoetiicbe  Knhlonf  dieser 
Starlotromkabel  angewandl,  wiMm  in  <kir 
Dnrohpreaeiing  tob  IttodMI  md  1k 
nmmter  Z«it  aneli  ron  FritehwaaMr  be- 
•Miil,  WM  DaMUUeh  die  «HgeuMliMB  BettlelM' 
Inw.  Untwfeitltuigakoeiien  niebt  nwM«Bt- 
Ueh  erhSImi  dflifle. 

Aaefa  bei  der  von  Fr.  Jones.  Liver]'""'. 
vorifeschlftgencn  Vorlej^nnt^weise  wird  ein 
entsprechend  K<>for>uicr  Kabellcanal  v«r> 
wendet,  der  mit  einer  enupreehflndflo 
iMUanBMM  aaaMfaUl  wird.  DlatM  Ver- 
fabrea  nntenelwldet  sieh  ron  dem  oben- 


dar  XAbebehatx  •  Ge- 
•eUs^afl  daüllireh,  dad  eingegwwene 
>laM6  nicht  zur  Hcralvllung  von  rühr- 
finnigen  ÖlTniinfron  zur  Anfnabmn  der 
Kabel  und  zwar  von  isolicrt<>n  und  ci»en- 
dndrtarmierten  Kabeln  di<Mit,  sondern  als 
Isnliermaterial,  in  welche»  blanke  Hnpfer- 
k'iier  direkt,  also  ohne  irgend  welche  Um- 
hilllunKen.  pinpcljettet  werden  sollen,  lu^r 
Gedanke  Ui  jn  im  und  für  »ii  !i  ^.'n  ijurii^;, 
wenn  «uch  iii'.'lit  mehr  neu.  iiini  die  llcr- 
s:pllun>.'>wiij^e,  iIi*  «lle  Kvisleii  fOr  Kntir!  lui! 
Ausnahme  des  (jldiikcn  Ku|itrrü  in  \\  r;;l"all 
kftmen,  anltorordontlirh  billig',  (ingi.;,'i  ii  wird 
eich  dieser  Vorsohk^.  »clchi  r  B[  i  cii'll  zur 
Verioitunff  von  StarkstniniicHhelii  diem/n 
soll,  in  der  l*raxis  wohl  nii'mnJs  verwirk- 
lichen lassen,  wenn  er  auch  zur  Verlef^ng 
TonSohwaobatromkabeln  bereits  Anwendnntr 
Dmm  WMiii  in  lotB- 

tänsMIa 
Btlik«a  nd 

•Ind,  Ist  fan  «reton  Fdla  nit 
BtromslArkcn  und  was  das  wosmiltehBta  iat, 

mit  den  Schwaihstromkabebi  gwfenBber 

anScrordenilii'h  hüben  Spannungen  zn 
rechnen,  wealialh  in  diesem  Falle  ganz 
andere  AnsjirUche  an  die  Varlegnu|;«wvise 
und  hauptsächlich  an  die  t'^Umnsae  gestellt 
werden  al^  hei  der  Kliibeltuu^f  von  lyeituii- 
(fcn,  die  nur  zur  l'dhrun);  v^m  .Hchv\  arhen 
StrOnti^ii  hc^iiiTiiiu  slml.  Iiin  h  auch  likirv.in 
lilU;  sK_'li  Herr  .I'iuc»  nii-ht  ahsi  lir'  i  ki'ii 
und  lieU  sirli  rt|ie<-ii-ll  znr  Verli-fjuiitr  v,iii 
Starkstri>nikalR'lii.  ^flcichviel  l'ür  wclclic 
SpaniiuiiKeu  und  Strunnl.-irki'n,  cirif  zum 
AusfUllfn  (lea  KabelkauaN  uud  Kinl)ittun); 
vun  blanken  Leitan^ren  geeignete  l!>"lier- 
masse  patentieren.  Nach  Verlegen  der  I'ni- 
ballungiBkanile  werden  die  einzulegenden 
blanken  I.«itung<'n  in  den  Jeweiligen  Be- 
triabsspannung  eni«]jrucb«nden  Absiftnden 
bn  HaUnMUD  daa  Kanals  aingabau;  ladam 
wird  daa  ala  Itollermaaae  dienend« 
mittel  im  geschmolzenen  Steatanda  tat 
Kanal  eingegossen,  sodaS  es  die  Leiter 
lud  ihre  Triger  vollkummen  einschlleUt 
lud  den  Kanal  snsraUt.  >Cur  Isolation  wird 
eine  Masse  verwondot,  weiclie  iVei  von  allen 
mineralischen  Sttoren,  sowie  von  alkallKchan 
und  wnsserigeu  Subsunzen  ist.  Dieselbe 
bij>ul)t  liier  UU8  Kolilenteerpcch.  welchem 
Krco.Mjiril  iin  VorhSltniK  von  etwa  K  big 
•J""  ,,  /.n^vsvlil  IM,  Umzu  !;  .>!:  l'iir:il'liHWUcha 
oder  l'tianzenpeib  hinzujjretujfl  winl.  Khin 
dürurii},'  zuaauinieMgei>clZte  Mitose  «r-lant 
b<  i  der  gewcihnllelion  Tenii'eraiar  und  ist 
wedi-r  liri'iL'hiK  n-ich  sauj;!  sie  Fouohtij.'keit 
au.  Wenn  nun  sm-b  eine  »olelie  VerlfguuKh- 
weise  ftlr  Schwachstrxmk-itangeii  keines- 
fnll»  zu  verwerfen  iut.  so  istl  »iu  zur  AuC- 
naluna  von  Starkstromloitnngen  unter  kei- 
nen üaiatinden  geeignet.  Denn,  wenn  man 
aaah  van  dar  UomOgUcbkait  atnar  Aai" 


einer  defekten  Leitung  oder 
Varetiiknmjf  ainer  an  achwaah  gawurdenen 
Leitimg  Abstand  nehmen  würde,  so  mal 


*      .  'itT   Ciii.'siaiiil  in    KechiiuiLg  geziipen 

\\'lT'lcr,     ilui;  Jj^.  l^LMtUllKCIl.  Illinil'Mtlirh 

^vcnii        ^jjg  j„  ,.j||g|.  (^olifu  Aiizahi 

iu  ein  und  demselben  Kanal  uiilergebraeht 
sind,  bei  hohen  llclasiungcn  derart  or- 
wlnnan  Warden,  daß  ala  dla  laoUarniMaa 
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zunrSehm-'l/.-  n  limiKcii  nli  r  [il  m  l.  w  ii  li 
uinehen,  «iMlurili  die  l.rjliiiii,'<'ii  inl'olce 
ihre»  Figengcwiehle«  nach  unlen  durch  die 
.Masse  sinken  und  mit  den  liennchlMU'ten 
I^itnngen  direkten  KurzsehluB  verursachen 
worden.  Ein  Kofsacblnll  awiteban  swal 
l.citangen  wflrda  Jadoah  nnbadlngt  ainan 
KunaeUul  nad  Zarammf  ilnttUabar  Im 
Kiibalkanal  voitoidanar  LaNongea  mr 
Folge  baboB  and  dla  KalaalioplM  wira 
fertig.  Flg.  16  a^  den  Anfban  diaaea 
Kanaäs. 


,  :ooopm 

km.COO'o 


Fi«.  Ii. 

K.'it>('lsc'liiilzhull<'ii  nu>  leisen  kunimiMi  In 
neuenr  Zi'ii  iiiiim  i-  iiirlir  zur  \i'iU>guM»r 
und  linijen  für  manche  speeii  lle  /n'i  ke, 
wie  z.  1!.  ln'j  \  i-rU'gung  von  Kal'cli;  iit.or 
Str«l5enkreuzuji(;en,  Straßenbahn  und  Sl^li^l:^- 
bahnglcisen  und  üherhau(>t  in  allen  F.iUi  ii, 
in  welchen  jfriüerc  nieehanis-clie  Ui'.si  hadl- 
gungen  und  HcaiiKpruchung  auf  Druck  zu 
gewttrtigeu  sind,  fastt  alle  ttbrigi'n  aus  einem 
anderen  Material  iMsielii  ndeii  SchDlsbflllen 
und  Abdeckangen  verdrangt.  Ein  bereits 
die  weiteste  Verbreilnng  getandaner  and 
sieb  sehr  gut  bewlbftar  KafaalaabMa  Ist 
das  Kustermannscbe  Kabalaafantaaiaea, 
welches  in  vier  veisehledenan  OrOdan  ge> 
liefert  wird  and  bei  der  bayrisebaa  Poa^ 
and  TatogFaphan-TarwallBBg  ibal  aaaaeblial^ 


fit  I» 

lieh  zur  Verletruny^  k  ^iiiint  Fig  Iii  zcigl 
UM«  den  tiiuerhchiiili  eille^  ^'ili-hcn  Kalx-I- 
•.ihutzeisens  niid  zwar  de»  »nViLllen,  des 
IDer  I'rolll».  Die  Atiniesnuuffen  ^^eliea  au» 
der  i\bbildnn;r  Itervor.  Xaheres  hierüber 
und  üh.T  die  Verleguug^-  Uud  .Viiw.Midungb- 
»eise  linden  wir  in  der  eingangs  eitiorten 
Arbeit  Diesem  Syriern  i<l  nanuiehr  »elter 
ausgebildet  wurden  uml  wird  zweifellos  der 
größte  Konkairent  de«  iiekaunten  Platten- 
systems werden,  uachduui  es  bereits  alle 
ttbrigen  KabelacbaubOilen.  die  war  Ver- 
lagnüig  TOB  einidaan  Kabaln  dlaaan,  nebr 


oder  weniger 

bayenseheii  ^o^l-  l""'  i:'lit:ntl^lienMv>riW 
ist  diesct-  Sv-Htein  '"-^"-jrji  aJl  Stelle  des 
t'ement  •  l'lattensystc-iiis  ,n  Aussicht  ga- 
nunimen.  Durch  Fig-  ICa  ist  ein  Kabah 
banal  mr  Aafbahne  von  18  Kababi  and 


Kl«  I«.!., 

durch  Fit.'.  1'"  zur  .VuImmImim'  v..n  Ki  Kabeln 
d»rt.'esi('Ili.  niid  ^tiT.T  1  I-        für  illi- 

Verleguii(f  voll  l'.iuziikahelii  In  ^liuiml  ge- 
wi'senen  und  h'tzten'r  au--  dr-ni  ueuerilin>:> 
für  die  Vorlegung  von  mehreren  Kalielii 
entworfenen  und  auch  patentiertan  Kaliel- 
schaiceisen  zasammengesctzt. 


Verfidiran 

zur  Feststellung  der  endgOltigen  Erwärmung 
eines  interaittiarand  balastatan  alaktrischan 


Vaa  IViadricb  Kada,  IMpLolagcaiaiir. 


Die  Wanaabllana 

Apparates  mll  PWattVerinatan  i■lb«kann^ 

lieh  in  dieser  nieichung  gegeben: 

.Imili'.-  in  (irr  Zeit  tl erzeugt  <Pil  t),  gleich 
den  Ii  il.e  zur  Frwarmung  des 
Ap))sratt>  um  i1 1 "  II  dienen  {h\<il). 
plus  den  .loules  die  der  .Xjiiuirat  in  der 
Zeit  f/2  an  seine  Umgebung  abgibt 
(A,frf*). 

Hierbei  ist: 
h\  die  Arbeit  Jn  .loules),  <lie  dan  Apparat 

um  l'C  crw&nncn  kann; 
K,  die  Leistung  (in  Watt;,  die  der  Apparat 

abgibt,  wenn  er  1"  C  warmer  ist  aia 

icJna  Umgabang. 


AaiaBoaunan  wird,  dal  JIT,  nnd  At  an» 
abhängig  sind  von  dar  Temperatnr. 

Man  erhalt  diese  Gleichung: 

Diese  Gleichung  gilt  für  jeden  Zustand. 
.\bktlhlung  oder  F.rwftrninng  i»t  die  Knd- 
toinperatur.  die  der  Apparat  erreichen  «  ird, 
wenn  er  sich  in  diesem  HetriehszuMande 
selbst  übcriaascn  lileilil.  ta  i^l  dii'  Temjie- 
ranu*  im  Zeitpunkte  za,  t  die  Teraperator  im 
Zrt4»BBkta  t.  Der  Faktor  K,  dar  Baak  nUfar 


.\bloitui:; 


ist,  bedeaiat  amh  die 


Zeit  dir  der  .\[  i'.irat  braucht,  nm  fO*/«  der 
eMdf:illiii;i-ii  Kr» jiniiuug  Ober  die  Anfangs- 
temperatur zu  erreichen,  denn  dann  wird 


U-t    l),l  ,1,  Ui, 


also 


Dieses  A*  ist  ein  ziemlich  chaiakturistisehor 
Faktur,  der  den  Vorzug  hat.  daC  er  auch 
au-H  einer  schlechten  Temperatorkurva 
immer  rioeb  mit  einiger  Oenaoigfcait  afaffa- 
Bommen  werden  kann. 
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Warn  van  «in  Motor  wAhread  einer  be- 
atimmten  SSeit  f>  «0  t°  irgend  einem 
Retriebsnutunda  b«ftndet,  und  er  bei  Heginn 

C  Tempewrar  hatte,  so  folpl  die  Tem- 
peratur am  Endu  dieser  I'ftrinde  atui  der 
«ngemeinpn  Uieiobang.  Man  oriuUt: 

(•-«.) 

[10  >    -11  10  *^.t  =  Qi 


d.  b.  dto  Bedehmic  zwi*cben  den  Tempe- 
ntam  t  md  (■  lit  doroh  ein«  Oarade  au- 
sodrflcken. 

Sei  nuB  s.  B.  ein  Moior  gegeben,  der 
sich  bei  VoUnt  am  K>>C  M  LeniMir  «n 
-JO*  C  enrannl.  Balm  W«rt  JT  nl  fttr  den 
Laaf  fltoStDtolaod  Tßtnidm.  Erwerde 
iotmlttfMMfid  adtViBamdoLu^  IBtude 
FwiM  iMu^raidit.  8oD  er  im  der  Fwue 
st«1ran  odar  teer  laufen?  Wie  «anB  wird 
er  in  beiden  Fallen'' 

Gleicbong  der  Geraden  lUr  I^nul  mit  Voll» 


od«r 


w=a*io,«(5-?) 


GMehODg  derOaraden  für  Lauf  mit  Laar- 


oder 


1.0  =  2^  tog«(^^) 
l.-9|i»12f+a0iU=O; 


Oleivliwiff  dar  Gandan  flir  StillauiKl: 
lj)3  7/>b«n(-^) 


oder 


DlaM  Oandfln  tritet  am  aiob  Jalat  nur 
(Fiff.17).  iBdiaFIcnktiMMkaiMafflateli- 
gctwfebtaUni«*  (alm  Gand*  mtar  «H)  «in- 
Ketragen.  Befludalalehdavliatior  mf  einem 
runkie  irgend  etnar  aolehait  Betriebelioie 
in  dem  Felde  aber  dieser  Gleichgewichts' 
linie,  so  erwOrmt  er  sich  noch,  bandet  er 
licli  in  dam  Feld«  danuiter,  aoktthll  ersieh 

Uegt  er  tat  dl«a«rLliilab  ao  hat  «r  End- 


Fl»  17. 

lemperainr.  Daher  schneiden  Bich  alle  Linien 
rOr  gleichartigen  Betrieb,  aber  verschiedene 
Hctriebszeit  auf  dieser  Gleiehgewichtslinio 
(vgl.  in  der  Fig.  IT  die  Gerudo  l'llr  Vullast 
während  Zeit  uneudllch,  eine  Parallele  zur 
/„-Achse,  und  die  Ocrado  für  VoUast  wilh- 
rend  Zeit  0;  diese  fUlt  in  die  aGIelch- 
gowWliliaide*  idmin). 


Der  Motor  befindet  sich  liei  interiui'.tic- 
rendcm  BötrieVje  im  Cileich>;owicliu>zust:iiidc, 
wenn  er  sich  ivährcud  der  Vollast-Botrleli-'- 
zoit  um  obena.i  viel  RrvvÄrmt,  nts  er  sich  in 
der  I'ause  abkülili    Aus  diesem  Gedanken 
crffibt  sich  die  Kniii^truktion  zur  Krmttteliinfr 
der  Kndtorar)eratur:  m.in  klappt  die  I.ofr- 
iauf»-  und  .Stillslaiiii.s;,'>'r:iil'Jti  um  di(>  ttlcieh- 
gewichtslinie   lieruni   imd    l>riii;;l   <lie  IJm- 
klnppon^cn  zum  ht:hniltc  mit  der  Lastlinie 
(man  ki'lnntc  nalürlicli  auch  diese  amklappen). 
Der  Bchnittpankt  gibt  sofort  die  Temper»- 
tnren,  zwischen  denao  der  Motor  pendelt. 
Im  Beispiele  findet  numt 
Stillstanil  wulirciid  der  Hausf:  Der  Motor 
erwiirmt  .-»ich  von  24^"  C  auf  S&fi*  C 
während  deriMMtiii«  «od  kOUt  aich 
In  der  Panse  irt«d«r  ivt  d«n  aiBtairen 
Wert  ab. 

I^erhuif  wahrend  dar  Faoaoi  Di«  ent- 
aprechend«n  Teaperatiiraa  Bind 

und  M,5«C. 

AU<>  praktisch  ist  zwiaehen  d«n  s«rei 
Mikglichkeiien  kein  Untenchtod. 

Hfttte  BM  X.  B.  den  Motor  mit  vtoer 
Ob«lla«t  beaaapnoitt,  dl«  Um  M  Daner- 
betiteb  «af  70»  C  amraman  wird«,  ao  w«re 
dl«  Oielchoag  der  (nw  Tollaatirenidea  pa- 
BaUeton)  ITbadaaigenden: 


oder 


<.-ijBeR(+4afl6=a 


Die 
bei 

bei 


tBfi  and  a/fi  Ci 
88i,fi  und  44,&<  C. 


1  >ieges  Vei  filhren  kann,  wenn  die  einzelne  ü 
Perioden  nicht  gar  zu  kurze  Zeit  andauern, 
einen  genügenden  Anhalt  zur  Kchiitzuug 
der  «ttftrotcndon  'l'em|)eraturcii  f,NOH-n  Ka 
ist  nicht  anweiidb.ir.  wenn  nh'h  um  Pe- 
rioden v.Mi  nur  wenigen  -Minuten  odi  r  (rar 
Sekunden    luiiRlelt     In   diesem   Kalle  muß 

man  mit  dem  .Mittel  der  in  Witrine  verwan- 
deUan  Watt  raehiian. 


UTEiATUR. 

Bei  der  Redaktion  eingegangene  Werke. 

an»  Kp.Uktion  l'i^hllU  «Irh  «lue  irttuR  «luflllirlii  h« 

PhotOgraphiBchp«     Ii  nterhaltun gsbui'h^ 
PiakttSeM  AnleituDgen  Sil  iiit«reasaateD  und 
leicht  aossuftthrenden  pholn^rraitblftcbcn  Ar- 
beiten. Von  A.  Parier-Miililr>»iher  Mit 
106  AbbilduDjren  Im  Text  und  jB  l  ufrlti.  VII 
u.  313  S.  la  8'.  Verlag  von  Gustav  Schmidt 
in  Berlin  W.  la  Preis  g<  h.  »,«o  M,  in  Gaos- 
lelnenband  4^  IL 
{Das  Buch  bietet  eine  Fülle  von  .Mat«rial 
XU  den  TeT»chledeoarliR«t«u  Betitigungen  auf 
photographlschem  Gcbieu-  uud  iti  beHoadors 
für  den  Oebraocb  de*  Amalcur-l'hotoKrapheu 
beatlmmt.  In  39  Abuchnitten  werdea  tuiiAcb&t 
die  verschiedenartigsten  photographischen  Auf- 
oabmen  behandelt.  Daran  schlleten  sich  aiabcn 
Abaehnitte  aber  vertchledene  Koplerverhhren, 
sodann  ^iIki^"  Abscbnitte  ahrr  Ferroty  ple,  Photo- 
grspbloren    mit   Rontgf  nstriihli'n,  lielli-fpiiotu- 
f^rapble  und  ['hntoiilastik,  Winke  Tür  die  Praxis 
u.  s.  w.    Das  buch  Ist  gal  Illustriert.) 

Jahrbuch  der  deutschen  Braunkohlcu- 
nnd  .Steinkohlen  -  Industrie  1905.  Vtf 
selebnU  der  im  Deulachea  Kelche  belegenen 
and  im  Betriebe  befindlichen  Braunkohlen- 
und  Steinkohlenffrnben,  Uraunkoblen-Nailprel)- 
stelnlabrikcn.  Brnunkohlen-  und  StcinkohU'n- 
Brikettfabrlkcn  ,  K nktn^lf  u  ,  Schwelereien, 
Teerdestlllati  ni.  r,,  M  i;.T,ilol  ,  Paraffin-,  Am- 
tnonlak-  und  BentoirabrLken,  Ziegeleien  und 
aoDstiire  Nebenbetriebe.  V.  Jahrgang.  Her- 
ausgegeben anter  Mitwirkung  des  Deutschen 
Brannkohlen -Industrie -Vereins.  Verlag  von 
Wiilielm  Knapp,  H  ille  a.  S.  im  Preis  6  .M. 
[Oer  roriiegende  Band  iat  im  wes«Dtllohen 

ala  AdMAM^  dar  daolMdM  - 


und   Steiukohlonlnduatrle.     Asi  4aB 
iKt  folgeiideB  hervorsnheben:  We  •mhabeli- 

schen  Veraelchnlssc  der  Brann-  «nd  Stelii- 
koblcngrnben  sowie  der  Nehenbetriobc  nach 
Bergrevieren  geordnet,  die  deutschen  Berg- 
behörden, Bergskademien  und  Beririchnlen, 
Kn,ippschaftsbemfigenossenschaflcD.  bergbau- 
üilip  Vi-rrine,  Swtiitik  der  Knappsohafts- 
v.  iriti.  II.  l'ri  uLlei  ,  Braun-  und  Steinkohlen- 
forderung in  PreuSen,  Brannkohleuborghau  in 
Bcihmen,  Ein-  und  .4u»fuhr  an  Brauu-  und 
Steinkohlen  im  deutschen  Zollgebiet,  Hinfuhr 
von  böhmischen  Braonkohlen  auf  der  Klhe 
sowie  der  Biennmalerislienverbraoch  dar  Stadt 
Berlin  Der  swelte  Teil  des  .lahrbnches  ent- 
h.5!t  ilnc  <t.<ti»tik  des  BraonknhlenTerkehis 
di  r  U  i.'.Si.hcn  Kisriihahn  -  Direktioiiabeilrke, 
welche  labcllariftch  die  für  jade  Station  in  Be- 
tracht kommenden  Ziilem  für  Braunkohle, 
Brikett»,  NaßprelUtelne  und  Orndekoks  im 
Vergleiche  mit  den  Verkehrsslflem  veranschan* 
lli'hl.  I>ie  I 'iiterlaKe:!  für  das  .lahrbuch  stnd 
durch  VeriiiiiieluiiK  de«  Deutachen Brannkohlee- 
Induslrle-Vereln»  in  Halle  a  S.  selten»  der  «n- 
stUndigen  liebörden  sowie  durch  die  Besltser 
und  Verwaltungen  der  einaelnen  Werke  bsw. 
r.eaelUchaftaa  nad  Ocwkichallaa  anr  V«r> 
fiiKUDg  gestePt  mtdin.) 

Die  Fernelneieben.  F.in  Beitrag  inr  LO- 
sneg  der  Frage  der  algebraische«  Be- 

xeiehnung  der  ph y » i k allschen,  tecnni- 
schnn  lind  c  Ii' i:i  i  •<  c  h  «n  OröCen.  Von 
Olof  Linder«,  Maschinen-  und  ElekttO-In- 
genleur.    -M  S.  in  8».   Veriac  ?en  Jlh  4 


Sch  unke  (Hoßberirsehe 
I.eipsig  19ai.   Frei«  Ii  M. 
Elementare  Vorlesungen  über  Telegra- 

B'kie  und  Tclei)honie  Von  Rr.  Riebard 
ailbrun.  Mit  lahlreiehen  in  den  Text  ge- 
drneklon  Abbildungen.  7.  Lieferung  Verlag 
von  Georg  SIemena  Berlin  190*.  Preis  pro 
Lieferung  1.60  M. 
Kalender  für  Elektrotechniker  sowie 
technische  Chemiker  and  Physiker  für 
das  Jahr  11X16.  IX..I«hrgang-  Herausgegeben 
vnn  Dr.  A,  Neuburger,  Redakteur  der  „Elek- 
triH  henilBOhen  Zeltschrift".  Mit  einer  Beilage. 
\\\  11  5ilt  u  S."»  S.  in  ktn'i.  Verlag  von 
M  Srinn.  Berlin  V.nXi  Preis  4  M. 
L  antiiie  <>lectri'iuo,  41ectroth*rapii|  ue  et 
radingraphique.  KaToe  unnelle  des  pro- 
eT«s  «loctiinnes  en  IflM.  Par  le  Dr.  Foreau 
de  (onrraellae.  aamj».m  8.  InS». 
ch  Bcranger.  BMIeor.  Paite  IMB.  FMa 
4  Frc». 

.lahrbuch  der  Elektrochemie  «nd  nn|«o 
wandten  pb vsikallsehen  Cbenle.  iW' 

gründet   und  "bis  ItlOl  herausgegeh«« 
Prof.  lir  W.  Nernst  und  Prof.  Dr.  W.  Bor- 
chers,   Berichte  über  die  Fortschritte  d«e 

Jahres  l'.MB,  X.  Jahrgang,  Unter  Mitwirkung 
der  Herren  Ur  P  A s k e n a » y  -  Nürnberg, 
Prof.  Dr.  K.  Elbs-GieSen,  Privatdocent  Dr. 
F.  Harm»- Wurxburg.  I>Sriktor  Ingenieur  J. 
Hell- U-chbruck,  Privatdoceiit  Dr  11.  Ley- 
l>eip2ig.  l'riviiidin  enr,  I>r,  .1.  M e ye r  -  Breslau, 
Dr.  M.  Mngdan-Nurnbcrg,  Dr.  i>,  Sackur- 
Berlin.  Herausgegeben  von  Dr.  Heinrich 
Danneel,  Prinl&aMt  der  physikalUchen 
('hemle  und  der  Baktfochemie  der  Techni- 
schen Hnrhuehole  zu  Aachen  (i.  Z.  Breslau). 
Mit  i;i7  Ahhildungen.  Xll  U-  930  S.  in 
Verlag  von  W.  Knapp,  Hallo  a..S.  190fr-  Preis 
20  M. 

Die  Wirtechartafrage  Im  Eisenbahnwesen, 
Bearbeitet  vnn  Dr.  .lacob  Z i  n «smelater  Mit 
■23  Flg.  im  Text  IV  u.  MX  S.  in  H-'.  Im  Selbst- 
verlag de»  Verfassers.  Schweinfnrl  liiOC. 
Preis  2,Gi:i  M. 

Die  Dampfturbine  als  Schiffsraaschine. 
Von  Hermann  Wilda.  Mit  19  Abb.  Im  Text. 
Sonderabdruck  aua:  Wllda.  Die  Schiffs- 
maschinen,  Ihr«  Berechnnng  nnd  Koostraktion. 
-iHR.  in  H".  Verlag  von  OebrAdar  JlBeeka. 
Hannover  l«or>.   Preis  1  M. 

Elektrische  Traktion.  Vm  O.  SsUler,  b- 

geuleur  Mit  128  Abb.  VlU  n.  IM  S.  ID  8». 
(Ucpctitorlen  der  F.lektrotechnik.  Her- 
.;,ij«gi'gcljen  von  ,\lex.  Künigswerther. 
Klektroingeiileor,  Lehrer  am  Teehnlknm  Stadt- 
anlH.  ir.  Bim«.)  Tadag  i«n  OfbHUer 
Jkneeke.  Hannover  itM.  Prela  gab.  dJOM. 
Der  Fabrikbetrieb.  Praktische  Anleitungen 
zur  Anlsgo  und  Verwsltnng  von  Maschinen- 
fabriken nnd  thnlleben  Betrieben  sowie  aar 
Kalkulation  nnd  Lohnverreehnung.  Von  Albett 
BallowskL  VI  n.  SW  S.  in  8.*.  Verlag  von 
JnUna  Sprlncer.  Beiiin  i906j.PrelsiB„Ii, 

■eK  e  h: 

Elekto-Tngenlenr- Kalender  I!)<«.  ' Heraus- 
gegeben von  Arthur  11,  llir-ich.  Dipl-Ing,  u. 
Frana  Wilkiog,  beratender  Ingenieur  und 
gMtehtl.  Saakvennadlger.  U4  n.  »  8-  in 


Digitized  by  Google 


348 


^^UiUsohe  Zeitsohrift.   1906.  Heft  16. 


a  Aprü  lim. 


kJL-B".  Verlas  von  Oscar  i'obleotz  Ucr^ln 
180K.  Text  iD  Leder  cebuadcD  oebal  swel 
broKchlfrtrn   No»l«blocV»    »um  Kinhlngen. 

I'ri-is  -.',50  M, 

Klektriarho  Bahnen  Zeitschritt  für  il.i* 
gesamte  elektttacht'  11  o f n r  ilc  niu  s 
wespu.  Heraunjfpbfr :  l'tiiffsiur  Willuliii 
Enbler,  DrMdeo.  Zweiter  Jahrgmo«.  MU 
m  Abb.  M  IMUb.  «B  B.  in  Ver- 
lag von  IL  OMenbovrs.  Mfinclmi  und 
Berlin  VMH    Preis  !R  M. 

[Dil-  Zcitsitirin  i  rf.clii'int  vom  I.  Jaauar  d.  J». 
In  SC  lledcD  in  Su  ä«it4<n  UmAui«  und  sw«r  om 
*tm  AibattifÄltt  te  ZritacMIk  la  IhiMn  TUal 
bener  lo  Kenntelebnen  Banraehr  antcr  der 

Aatsi-hilft:  Eli'ktrlüihp  Balinon  und  Be- 
Irn'iM'  /  r  ;  '  Hr  h  r  I  f  l  für  \'rTkfhrM  Ull4 
Traoa|j<>rtwo»i>n.  Uips»  i!^rwrit4!ruDK  de* 
UM»  Tom  I.  Januar  IWtt  ab  geaehaii,  wiB 
Hwraugieber  und  VerlafpibaehbandlnnK  t»gm, 
deiweKen,  da  vi<>ir3c)i  der  Tit"!  „KlektrinclLo 
Bahoeo*  dahhi  itiiüv<*rstntnlf'n  wiifii'n  in\,  ii'i'* 
handle  e»  »klv  in  <U'n  .Kli'inrischcii  fijihni-n 
nur  Hin  Kisenbahneu  Im  |rpwcihnlich>n  Sinn«' 
des  Wortes.  I>as  Pmuraium  Quifal^t  jrd(»ch 
Hiebt  nur:  Vollbahueu,  Nebenbaliaeu,  Klelu- 
b«ba«M,  SintatbsbaM,  MMlera  Mcb  ebaiNo 
DniitMabaham,ltaM«DgAlwb«waMpiafcH«be- 
■MM  AaMlM  nnd  FordannaidilMn,  8«lb«t> 
hhior,  8«ÄifibSit,  eMitriMhe  TNldalal  m.  •.  w.| 

Motoren  für  Crlpich-  urn!  1 1 r o Ii sr r n m  Von 
Henry  M.  Hobart,  H.  ,  M  1  K  )  ,  M.  :i. 
A.  1.  E.  DeuUrhe  li<'ari»tiituiiK.  t'lifmi  tisi 
TM  Franklin  Punir*-  Mit  *^  <»  d«D  l  '  xt 
mdmekten  Fipiren.  VII  n.  töifi  in  S^.  \''  t 
lAg  von  laliaB  Springer.  Berlin  lyoß  l'roi» 
geb  10  M. 

Generator-,  KrHftjcas-  und  Oampfkesael- 
lietrleb  In  Ili'^ag  auf W&rmeermaDCaBK 

und  Wflritiovi>rw>Midiini;.  Eine  Danitellunf; 

der  Vori,'fiuj^t*,  'it  r  I 'ntHr^rn-htn  fr?^  uti<i  Kori- 
trollnn'lliiid«'n  iit-i  -i'T  I  ■n.ii'riuuriL:  ■.  i  :i  Hrnui 
(tiiffen  für  dt"n  Generator ,  Kraft^it»-  iiod 
Dampfkesael-Bctrieb.  Von  Faol  Fuchs,  In- 
genieur. Mit  4:2  Texlflguren.  (Zweite  Aiiflape 
von  »Die  Kitutrnllt»  de«  nani|>fV('f<i»«*ll)flrtf  tn-i«' 
Vin  n.  1"**  S-  in  b  ',  V<'rlu>r  v.in  .luliu» 
SpriDK'T    Merlin  Ifufj    Treis  ^'i-h  M 

.)  i  'n u  ch  iler  l'.U*  k  trie  ital  »  (J  i- - 1- ;  I  ^ r Ii  :i  f- 
Icn  sowie  der  .StrsBonbahiicii  uuil  elek- 
trlacben  KleinbahneD  O^tci  re^ch    I  :i 

Jarna.  Herauaiteircben  v>>o  Kudolf  Hanel 
ihrfanir  I90r>.  VIII  u.  im  a.  LSX  8.  In  8". 
AUMHöldor.  Wien  II».  Pnit  ajBO  Kr. 

Fortüchrllte  ilrr  K 1  ek t ro techniW.  tlprsus 
gegeben  vnn  I  ir,  Kurl  Strecker.  AehtKohnter 
Jahrgang.  Da*  Jahr  IWH.  Zweit«*  Heft.  Ver- 
ta^TVB  Jalliw  Sprinter.  Berlin  nilb.  PMU 

Taschenbuch  f  ü  r  Monteur.'  e  1  e  U  t  r  i  -  c  h  f  r 
Be  le  u  e  bt  :i  II  f{Aa  nl  aij^e  n.  L'nler  .Mitwirkuti,:.: 
von  O.  Oörlinit  n.  Dr.  Miebalke  bearbeitet 
und  hernusgenbeDTonS>IMir.Y.Gelaberg. 
as.  umgeazbeitete  und  erwelisita  Anftare 
XU  üTiii  u.  XLTin  8.  la  U-e«.  Verlas  w 
IL  Oldeaboarg.  Maschen  aod  Berila  1904. 

Elektro ti'chnUehe«!  O lel  cb  Hlr<i  tn  p r.i k  Ii 
kum.  Kine  Zu»aiunieii»lellun^  'lor  wichiitri'en 
OMehitrom  -  MeHmethoden  nebst  durcbg«.>- 
nbrtea  Vareaehea.  Vea  Helaiieb  Blrvea, 
GlaktrolBgcalear.  Vlla.  1W&.  lakl-«o.  Vci^ 
lag  von  HaehmeistarA  Thal.  \A^\\nif!  im. 
Frei»  2  M. 

Ue rech n  u " nd  Koii p^lruk t  i  n  1'.  \  n  n  ( 1 1 1  1 1:  ii- 
rii  m  rnaschlne  n   I'  ine  pr.-ikt-i» rhe  .Vnleltuit;; 
/.-.IUI  hintw^irf  und  zur  AusfulirnriK  kleiner  uini 
tiiitle'.LTüUer  M.i-schiiii'n  K   Mnrit/..  I  ii- 

^eriieui.    Z\*eile    vüiisl.iuiiip;   lie'.l  be.irliritfte 

Auflag«.  Mit  SU  AbbllduDgen,  KouitrulitionH' 
tafeln,  n  KaivealiMa.  VII  a.  IM  S.  in  h 
Vortag  TOD  ReebnaUter  A  TbaL  Leipiig 

l'.m.    TrelB  i.M  M 

Die  Patr  [i  t  ;resi  tze  ron  netmebland, 
(In  le  rre  ich,  ( "  u  i:  .i  r  li.  S  e  Ii  we  i  r..  Ni.rwe 
Seil  M- 1- il  eil ,  I  Iii  u  f  m  ;i  r  k  .  i  "■  m  Cli  r  •  l  ;i  n  n  i  i- n 
Kine  »viitcniaiiscb«  (Jbersicht.  Von  Dr.  I.ud 
wlg  Fischer  nad  Paul  C.  BoodlKer.  4S  S. 
In  e».  Carl  Hermaoa*  Veriaif.  Berlin  IWt. 
Preis  6  M. 

Ijeijona  *«r  IV-leetririie  I'ri.fe»»4eii  A  l'lii- 
*4lllnl  /'leclruliThni  ne  Mnr,it*fi»re.  I*:ir  Kr^r 
'■  t .- r  1  r  •!  .  IHn'Ctfii:  de  i/et  in^litut  Sejirj.'iiie 
i"-ilirii.!i  enlirrciilt'lit  rcfoijduc  'rnnieU-  lntli'>- 
fi>nii:ifc[iri  '  iliiiili'-iitlnu  't  >i'-Iriliijl'iin  ile 
1  t''uet;::ie  ili'ilri.ue     Altj>Ucall"U    "le  re.eclri- 

cilti  i\  la  töl6gruphie,  k  la  t^l^.phonie,  k  i'öclal- 
Tafce.'&llatprodoetleil  et  A  la  liaaamliaion  de 
la  puUaanee  motrie«.  i  la  traeHon.  k  la  inä- 
tallargie  et  h  la  chiiule  indu^tri.'IU'  Aver 
499  IlKnrcs  .Mit  et  S-*'^  ^'  i;-'  n  l  ibruirie 
QauAlcr-V'illar*.  I'an»  HWi.  Treis  12  Krt», 


^  «iV^^uparlal  Directory  of  Electric  Ligb- 
and  Traotlon  Works  igob  B*a& 
^^»ey  Brown.  Publithed  bv  Miars.  Haaell, 

Wats„,|  s.  Viney,  Ltd.,  London,  W.  C. 

I  Ia»  vorllrfrenile  Werk  Ist  ein  Kachsehlage- 
buch,  «cichi-i«  ^-i-v.-ii.'  A-i^kiiiil:  ^.'Ibt  Über 
l.lt-'.il  -|ir»iw-erke  III.  :  I'.  I  ri  1 -1 : .1 -■  ■ ' !.  in  |-'.n;c'''"d 
und  aeiueu  Knlonicti  .Vii  li«l"  1  rmc:i  .Si  nlleii 
geordnet  weiden  'ler  llotie  ßucli  betmndeh: 
Elektriciiat«weike,  T..iliiKiulii($«'ii,  Kleliib.Hhnen 
mit  rlcktrinchfin  uml  l)aiii|if^ietrleb,  projekii-iii' 
Bahnen,  »nwie  en<ll)ch  l'nlerjcruiid-  und  ntirniii'.- 
«purige  Bahnen  Kiir  jede  drrarlise  .\iilji,'e 
werileti  Kunlliti''l  pcii.iu«'  Aukuben  ii'ii-r  'iäe 
.Stallt  »elll^t  iiuil  iliic  Bi  bür4ci;.  über  <::•:  Kon- 
ce»\iiineii  de»  Werke«,  HOwie  Beauileu  ii  h,  w, 
Keuiuchl.  I>ji>n  folg«  ein«  kurce  BetcbrelbuitK 
de»  Werkes,  der  verwendeten  VerteiUin^.-!!- 
systemo,  der  Strompreise  und  der  Mni>i  liinci:, 
Kabel  und  Apparate  mit  .\n),'nlie  der  I  .iln 
kauten.  SchlleiJlicb  werden  ivuch  ,\i);,Ml,ieii 
■i^ier  die  Kiii'iti/.ieiiiinf  Und  iieiitabihtiU  der 
Werke  ^r^reSeii,  l'.iiie  deriirtiK  weieifehi'tide 
»tatisliache  l'beisicht  i*t  «icber  nicbl  nar  fUr 
Tacblente  von  VofMU,  waldie  laU  dar  LetUin^' 
iider  dem  Betriebe  von  ElektrieltHtswerken  und 
B.ihneu  /u  tun  h.-sbeii,  -i'iiideni  auch  fiir  Fiibn- 
kanten  uml  Uehi-rdi-ii,  «elilie  liiiuti;;  lu  'l-r 
l^ge  klimmen,  »ich  über  <lie  nabeien  \  erli.ill 
nlMa  irgend  eine*  Werke«  infMnii.rci,  /  i 
mSaten.  Am  Rchluaae  des  Werke»  >inii  ixM  b 
die  näinllk'hen  In  den  vorerw&haleD  Abicbnitteu 
aufKeruhrien  N'uiiiua  «Ipbabetiteh  (eoidaat  an- 

^aTniiicri^;ei*ti-[lt 

Irr^ilj  i  T.i  s  ni  .1  ^  c  Ii  r  II  .•  n.  \  i'ii  l'r.  \  liiedler, 
KgL  Ueb.  Ueg.-Uat  und  i'rofcsüur  Mit  I3U  Abb. 
ms.  in  gr.  4*.  Vortag  tob  B-Oldenbourg. 
MIachea  nnd  Berlin  im.  Prela  10  U. 

Hag aetUche  Krartfelder.  Die  Krscheloun- 
gen  de*  Magnetiemus,  ElektromagoeiliiniUA 
und  der  Induktion  Dargetlellt  auf  Onind 
den  KriiftliLiciilie.'ril^e«  vi.n  H.  Rbert,  Tr'i 
fesfor  der  l'hy-ik  an  der  Technischen  Ili'cii 
schule  /AI  Miliu  heü.  Zweite.  vnljkoiniM'ii  ii'-  i 
bearbeitete  AuHaife.  .Mit  li.T  .\bl,.  .\;i  u 
4lft  S.  in  U".  Verlag  von  Johauu  Aiubrosiu« 
Barth.  Lelpalg  IM».  Preis  7  M. 


He*prechun(fen 

N  1 1 1  i  c  e  ü  s  n  r  T  «■  t  e  r  t  r :  c  i  t  e.    F.  1  e  c  t  r  i  c  i  1 1  ■  j*  t  ;i  - 

tiijuc  et  dyDAini'iuv.  l'roduction  et 
iranaport  de  r^nergie  Aloctrioao.  Par 
A.  rornn,  Membre  de  rlnstitut  et  du  Bureau 

den  Lrinicllude»  fNoticesn.vtraiteaderAnnoaire 
ihi  Tiiireitii  dl"«  Lnugituilen.)   %4  P'Ut**  in-16 
avec  titcures.  liauthivr- V  illars.  Pari«  1901. 
Preis  6  Frc*. 
Da«  vorliegende  Bach  bildet  —  Ton  einem 
»chwunpvnlleii  Vorwort  de  Herrn  Potler  be- 
f.'leitft      den  fiieti»tvcdlen  Vendnirk  einer  Itelhe. 
von  Auf-iltzeij,  die  d'  f  v.u   -/.wei  .lahren  ver- 
Storbone  Tb.M-iker  I  nruu  in  den  .IJilireiitierjchK'n 
des  Bunrau  de»  l.out^ieudeM  verijOeiitlithl  l  .il 
Cornn  war  Professor  der  l'hvHik  au  der  T.^ri^eI 
Ecolo  Polytechni'iUO,  Mitglied  der  Akiideuiie, 
nnd  hat,  wie  I'i'jfgendorfl«  ll.iiid» ■irt-  rbucli 
b''7.-'iif:t,    eine    ^iiiliernrdent'icii    >.'riii;e  Aiirabl 

J.|llV^iUll]i.■^cbe^    .\llb.11jd]lIlt;.'eTi,     bcjun-lerii  ;ia.* 

den  Uobieten  der  tJptik  und  der  kosmischen 
Physik  veiMentUebt.  NaiurReniXit  kann  «eine 
Starke  nicht  anf  elelttrlarhem  Gebiete  irelegeu 
baiien,  und  «lo  würde  eine  Kritik  dieser  äuii» 
leii  ueit  ÄilTUckli-'.rer.deii,  zur  1  II  f- 1  ri  I  ..»tin  n 
fridierer  Scbuler  verfaßten  AulVatie;  lieziehiin 
gen  Bwitchen  stallscher  Klekiricitttt  und  Strom, 
Generatoren,  ArbeltsUbertragung.  Hehrphaaen- 
»IrBme  vermnHlch  «in  falsches  Rlld  von  dem 
Kilnuen  des  Verstorbenen  geben.  Von  deut- 
schen i^esern  bevorxußt  zu  werde  n,  sind  «ie 
nach  Inhal;  und  Dar.Helluue  weniu  treeiiiiet. 
Kelli.Ht  wi-iiii  iiiuEi  liU'b  nicht  tbidurcb  hiur-  ii 
IlUit,  dali  das  Verdienst  der  Fr:in:'o*en  »tark  in 
den  Vordergrund  gealell^  b.  B.  iIhh  (Mnn>-che 
Oeseta  xnm  Gesetie  vea  Obui  und  Touillet 
^maehtund  Oramne  all  Erlinder  des  Dynamo- 
principee  geMert  wird.  R.  HellbroD. 

Die  gebrlaebllehen  Tr.i  m  m .  I  «  i  i- 1. .  :ijn- 
gen  der  Olrichstrom n  >  -  b  i  n  •■  n  mit 
Nutenankern.  Von  Itod.  Ii  K  ioi-e  In 
genienr.  Polviechnische  T,iu  iili.iii  ili  i  i; 
Schulxe).   MillweidiH  I'mH     l'n-ii.  :i  .M. 

Ibm  vorlie»reude  ISiii  n  l^'  liiiuiilsiichUcb  Tor 
-^lll'l;ereiide.  flinjeie  Tcilii  ht  u'ni  -'lliniuhe 
Kre:-p-  b-vlii  iir',  i'jM'  -.i-i.  iil"'r  'iic-.!':!  'fz-n- 
.sluinl  >...i  ^i'niiM  uK'i'rr,' til-'i  i'.  i'il'-r  :1  ili  -i'  ii  i 
»lande  aiud,  »elbsundig  Uere4:liuungoii  vorzu- 
nehmen, die  aber  nichl  die  fenOcendo  Vorbil- 
dung haben,  um  wlssonaebaMlaho  Werke,  wie 
Arno  Id*  k'rundlepfende  Arbeil  Aber  die  „Anker^ 
wiikelunjfir,  durclwuarbeltOB,  Der  Verfasser 
hat  es  in  recht  geschickter  Welse  verstanden, 


die  gaoxe  '''-''a'"""?^!!,'.*!'  d""- 
aamnaiBon.  !■>  '•>^''*^^'}'""Hi  »vi  «ui 
idigste: 


/»ecke 

   .    ,       fiiu  tut  das  N(* 

treadlgste:  alle  jieii»'"';'*ferrJi  Frngen.  so  na- 
iiieutllcli  die  rnternii'-'"'j|.^-,  ,..  ,jh<T  Funken- 
bildunr,  l.iCt  er  ;s.uy/,  tiof,..,;;,..  ^„-^'xt  die  For- 
meln fiir  %\  ickelun;."^"cbriit,  Drabtznbl  ii.  i«  w. 
gibt  er  einfiich  nliiie  Ib'KMinduuj?  wieder,  iiulem 
er  hierfür  uut  d.i-  rieieiis  er«  iiliu'.e  Tiicb  von 
Arnold  hinweist.  Andererseits  vernjeidet  er 
en  aber  auch,  anf  solche  Siehaa  elBBttKebeo, 
die.  wie  z.  B.  die  Grondrormen  der  Wiekelungen, 
ilcN  iiie'üten  Lesern  'ie*  Buches  schon  bekannt 
»Ulli;  dcswe^'en  in-iiiiiideli  er  von  den  Hund- 
Wickelungen  auch  nur  eine  specielle  Form. 
I>erganae  labalt  ist  auf  nnmilteiibare  prahtlaehe 
NutsbarmachnngzuirescbnitteDi  für  Jede  Wlcfce- 
lungsarl  wird  eine  Heihe  von  Beispielen  ge- 
iieben,  den-ii  \  ei.sMiidiil!.  durch  «nc  grolle 
Zahl  sehr  aiiBcliiiulicIn-r  l'ih'uren  erleichtert  wirJ- 
Kiiiii;e  iukorn  ktheii.  i,  ,i  i  r  mich  erwShnt 
Auf 'l'al'el  1  l.si  eine  und  eine  Itelben- 

wickelung  fiir  einen  zweipoligen  Anker  dargC'* 
stalU,  fBr  deo  bekaaatllch  ein  Unterschied  awi- 
Bchen  beides  WlekeluuKaarten  nicht  besteht. 
Si.ilann  Ist  die  Angalie  über  die  Zahl  der  Bdrsten- 
s'.ilie  i-t«.is  iiiiAJar:  Kic  ist  dni'b  Im /ill(;eiiielnei> 
nichl,  wie  unter  audcreiii  auf  Seite  in  t:ei>agt 
wird,  gleiob  Sa,  sondern  gleich  der  I'idzxhl 

Von  diesen  kleinen    .Mftutieln    ubgeseben,  - 
kaon  man  wohl  sagen,  dafi  da»  Buch  dem  Zweck 
entsprtcbt,  dem  es  gewidmet  ist,  nnd  daü  ee 
deebalb  fOr  viele  Krehe  eine  willkommene  Gabe 
selB  wird.  Paal  MftUer. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Neue  .Mornelaste.  Flg.  I«  xcigt  eine  von 
I  Ii  Bunnell.^  To  in  New  York  konatralorte 
Mernetaste,  tiie  (lieh  von  den  üblichen  Tasten 
dadurcli  unteracheidel,  daü  sie  durch  einen 
•eUlichen  Fiiigerdruck,  »itatt  durch  einen  Druck 
von  oben  aBcn  nnten,  lieUtiKt  wird.  Nach  der 
New  Torkar  «Elactrieal  llotiow*  vom  14.  Januar 
a4>U  die  Taate  bamerheoBwerte  Veraftge  he- 


T 


nliiten.  indem  »ie  e  lo'  b  'diien-  und  schnenere 
Zeichengebnng  ■-•  i  i  ',  als  die  bisttf-r  ge 
lirilucldlchen  Tasb  I  •  lordrrl  auch  weniiTcr 
llandbewecuugcn  SeblieUlich  »oll  sie  den  bei 
schäeäeiaandanhalteudem  Morseirbelten  hriehi 
eintreienden  Tele;;rapblerkrainpf  nicht  8af- 
kiOKinen  liüfsen.  Trillt  da.«  alle»  wirklich  xn,  »n 
il  irl'ie  d.i'  IM  II''  K'instriikliiin  alleidings  als 
eine  wesenlllcbe  \  ervoiikoiamnunf:  anzusehen 
sein.  II'  M 

lirnhlloxe  Telegrapbie.  Nach  „Weaiem 
K.lectrici.7u'  vom  II.  MRrx  aoU  eine  fnakeu- 
lilegraplilsche  Verbindunjr   »wischen  (^leago 

nnd  Kei  W.-t  ,I-iki  '-.m  lier^estelK  nein.  Om 
Üherniiib  l-ri^-  t-' I  l  un  beven  in  der  Nacht  VC* 
jii-h:  liie      ichen  kooiiiien  sehr  deutlich  «n. 

\v  ,  ,  l  iie  Kteclrieian*  vom  31.  M»r«  b«- 
lirlii.  -,  Ii. 11  die  englische  Postverwaltung  die 
,\iiii:ibi  M-  '.•lu  reie^irainnien.  welche  durch  die 
Fiinlirns'  it i  n  III  Poldbu  Scliltlo  auf  See 
beti'id'  ii  werden  sidieu,  eingestellt.  Als  Grund 
ii.'r  auffallenden  Matinahin«  wird  die  un»ich«re 
und  verzögerte  Cberiniltelung  der  Telegramme 
durch  die  genannte  Statioo  impe^chen.  ^ 

KoBo  Seetelegi-aphenkHlod.  Wie  das  .Jour- 
nal T*legT«phi<iue*  vom  Marz  nach  .Tele- 
graph Age"    inilU-ilt,  beabnichllgl   die  Meii- 


Digitized  by  Googl 


19.  April  IMS. 


kaulschp  Telei^«pbcng«ti'lliii;littl'l  wegen  der 
ZUMbine  de«  Verkekrii  der  VcreinlgleD  St»»lcn 
W  IftJimerik»  mit  Mvxiko,  Mittel-  itn.l  .Su<l 
unma  ein  uetieit  Kabel  iwlschcn  Galvrniiin, 
TexM  und  •  naixacoiilais  autxuli'^^cD  N»ih 
Inbf Irii-hiiahinp  desselbeo  iwll  <j«s  vorliaudi  iie 
Kabvl  GulvcBtoii  - 1  nalzacnalcos  au/genommen 
oad  auf  mexlIunUrhrr  Suito  iu  Vera-Crua  ge- 
Ikndet  werden. 

An  der  KükIp  ilcs  Stillen  0«-aii«  bcrrilct 
die  ( Viiir.il  «ml  >..u[|j  AiiiiTlvjin  Telegraph 
Com|i«iij,  die  Lvguuj;  elni-a  Telcjinphenkabelii 
■wiaelicii  UliwrUloa,  kiMlqM  and  Valpmiii»  vor. 

BMktelMihe  Bahnen. 

Federnde«  Zakimd  für  Straleababa- 
wa^en.  Fiar hl n ir«T  bMChiekbt  In  El«ktri»cb« 
Bahiien  und  Brtrieba  eine  neae  Melhod«,  am 
da«  unabfrelederte  Gewicht  derTriebachaen  elek- 
triacber  Motorwagen  und  die  damit  rorbundene 
Abnntiuag  der  Fahmfhicncn  zo  Ti-irlnjrern; 
wir  eDinehmen  dieser  AbbandlooK  fiilKc ndc«: 
Es  gibt  bekadntlicli  eine  ganze  Itciiin  vim 
KooMraktioBen  xur  Abfederung  di-s  Mvinr» 
mmi  du  WagangealcU  besw.  gegen  seine 
ACIiMb.  wenn  aueb  mehrere  dieser  Kon- 
struktionen die  Wsgenachsc  von  dem  unge- 
federten  Mntnrjfpwicht  gniütentell«  befreien,  »o 
berücksichtigen  sie  iodeasen  in  keiner  VVeiie 
da*  ZwangsverhAltuI«,  welche«  swixchen  Hotor- 
anker  und  Wagenachae  durrh  die  Zahnrlder 
bedingt  ist.  Solange  dU'  Zahnrlldcr  mit  den 
Achsen  htarr  viirbninlon  sind,  ki.'Um'ii  imJit 
die  Anker-  noch  die  Kadachau  freie  ächwin 
M  in  dM  ÜNlulalitiiM  «Mdkrao.  Bei 
■*-*—" —  "■*-*  i»t  ntaiHek  daa 


BeharrHDgsvermögon  de»  Motorankers  auCer 
acht  sfclaüiuD  worden  Wenn  nun  weder  die 
Ankerachse  am  die  liadachse,  noch  die  Fahr- 
leugarhse  um  die  Auknrarhse  eine  Schwingung 
ausführen  kann,  ohne  daS  «wischen  Anker-  und 
KadacbM  ela*  reUliTe  UNkaaff  arfolct,  ao  er- 


AahMMehviugang  dureb  du  Be- 
iBSgw  der  AakennaM«  «Im  «o 
dal  ito  wie  «Im  nuhge- 

te  dw  AbfMaiwic  de» 
hat  rtMhiac«r  ela 


Znhnrail  konstruiert,  welches  gegen  die  liad- 
arlise  in  der  Umlaafsrlcbtuc^  abgefedert  i-^t 
und  diiiicr  ein  vollkommen  HtoBireie»  Zunamineii' 
arbciien  gestallet.  Ein  derartige»  Zalinnid  Im 
in  Fi^.  I!»  hlH  -J<l  iilijtrhililel  Auf  die  lUdüchse 
ist  der  eiUcnil liehe  Kadkürper  ,1  aufgekeilt,  in 
diesem  und  einer  leicbl  abnehmbaren  Scboibu 
Ii  Ist  der.  der  An«wecbi«lbarkelt  halber,  twei- 
leilig  ansgeblldeie  Zaliukran«  C  dnroh  die 
Fülle  /'  und  /',  renlriseh  gelsnert  .feile  der 
beiden  Federn  A' und  y,  ist  ii  iti  iin  rn  I  iii:e  iiei 
•"»',  .V,  mit  dem  Zsholi rnnz  und  mit  dem  underon 
Ende  bei  .SS  mit  den  lieiden  Kadkllrpern  A 
und  0  durch  Bolzen  u  ibundeu.  Die  neiden 
lUdktirpi'r  .^Ind  aiiüer  den  Itiilxen  SS  noch 
durch  j«  zwei  dtirc  liiietiniide  Holzen  an  den 
Aii>iitl/en  (i<:  fci»!  miteinander  verbunden 
I>ie  iVMlern  /•"  und  siiirt  nus  Stahl  und  in 
ihrem  Querschnitt  path  den  Enden  lu  in  Furui 
der  kabiaebeu  l'arahel  verjungt.  Jede  Feder 
kaaa  bei  40  mm  Fadaruatr  »wl«eb«i  dM  B«lMB 
S  und  .V,  In  dem  einen  nder  «nderrn  Sfaae 
eine  Maximalkraft  vnn  IJ<<I  kjr  rntwIcUeln 
Auf  einen  Ljinfrodflurchnie-iier  von  7r<i  ii,m 
iil>crtragei>,  ergibt  »Ich  eine  Federung  von  7B mm 
bei  einer  Umfangskraft  von  UO  kg  pro  Fe<ler, 
also  I'JOO  kg  pro  Aclise.  Bei  emer  Oeichwin 
digkeit  von  2,5  m,'äek.  könnte  man  aomh 
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pro  M.'.tor  übertragen. 

Versuche  mit  derart  Ig  ausgerClatelen  Wagen- 
achsen  erg.ihen  eine  Bran*|iruchung  der  Federn 
beim  Anfah-en  mit  etwa  014  ihrer  Zogkraft,  bot 
der  normalen  Fahrt  waraaa  iia  uCb  arheb- 


lich  geringer  beanspmeht  werden.  t>le  Bean- 
spruchung Uli!  der  oben  erwähnten  hSchtleu 
Zugkraft  wird  aviili  bei  .  l.  klrSscher  Sehiiell 
bremsung  durch  KurxachlulischultuDg  der  Mo- 
loren kaum  erreicht-  Dl«  Veraache  zeigten 
auch  eine  betrkchtliche  Varrlnfternng  des  Zahn- 
gcrknsches,  was  auf  eine  verringerte  .\l>- 
nulxung  des  Zahnkranzes,  des  Spurkranzes  und 
des  Scbieueukopfes  «chlieläen  IlllSt.  I'm  dir 
ZweckmaSIgkeit  der  Knnstrukllnii  prnktiiteh  zu 
rrpriiben,  n^dien  e;n(;;e  Wjigcn  der  |lre(J<iner 
Strateobahn  mit  dieaeu  ZafaDradeia  auegrrttstei 
waidca.  J^z. 

Statlonnancelger  für  rlektrii«ehe  Slraßrn- 
bahnen.  Klu  intrr'  r.s.ii,ii^r  ,\|'jnirin  ist  uepen- 
wltrtig  auf  einer  sutdtitchen  StraUeubaholinie 
Berlin.',  in  Betrieb  genommen  worden,  uHmlieh 
ein  .Slatinnaanzeiger  für  die  Jeweiligen  lialte- 
stellen,  welcher  volUlündlg  NelhattHlig  arbeitet. 
Der  Aiipiir.H,  der  von  der  Slationsjiniciger 
m.  Ii  II  ,  Merlin  <'.  fiibrieiert  wurde,  ist  nsch 
dem  i'atenl  von  Jen«  rhiikliiui  Fornin  Schmidt 
In  Kopenhagen  (;ebaul.  lUe»  l'.iient  «rhlilxt  In 
der  Uanpiaaehe  ein  eiektromagnetiach««  Treib- 
w«fk  Ml  mtalwm  amH  WaiaM  •!■  Bud  aiM 
des  statlABtttamen  iwtachen  alch  bin*  and  her- 

ziehen,  wAhrend  Itnhnkmt.'^kte  an  geeigneter 
Stelle  einen  8tr<'rii»t.iil  ijurch  die  Leltunj.' 
schicken  und  dadurch  das  Vorrücken  <les 
Apparatea  um  einen  Stalionsnamen  bewerk- 
stelligen. 

Bei  der  prakliacbeo  AiutabraDg  stellt  sich 
der  Stationaanseiger  tnderHeh  au  ein  llolz- 
schrUnkchen  dar,  welches  »ich  dem  Holzwerk 

■  Ihs  W.'ii.'f  n:-iiii -eil   n-irb  ^til  und  FArlMiii«  .m- 

|iril!l.       l:..     '.  nriL'l... illrse.,     S.  Ii  rln  k  (•  lu-n  s 

trll^{  fine  l flajoicheilje,  hinler  der  der  jeweiUge 
n.tcbiiie  S^ationsname  eneheint 

Da«  Werk,  welches  In  dieeem  Schrank 
uoleriiebruelit  ist,  ertiAlt  seinen  Antrieb  durch 
eine  Clirfi.iJer,  wnlireit«!  der  ^ir.imstnd  icdigllch 
die  AiiNliiüung  lix»  lleniinung  beelniloSt  und 
<la«  Werk  um  einrn  Slationsnamen  weiter  vor- 
schnellen lallt.  Dabei  ist  die  lAngem  oder 
kiiriere  Dauer  dea  SIronulofiea  ohne  KinfluS. 
Wkbrend  daa  Band  um  «Inea  Statinnaaamea 
weltersprlngt ,  gibt  der  aii«l5«ende  Rlektro- 
ürip'net  (;l«-leh'/.elti(f  ein  <  lloekeiiiiignal.  Der 
■-l-iinverhraiieli  ib-r  Anordnun;;  i»l  begreif- 
lirherwei>.e  verschwindend  gering,  da  ja  nur 
die  wenigen  Augenblicke  eines  Kontakte«  In 
Frage  kommen  Die  normale  Betriebsatrnra- 
■lilrke  für  das  Werk  belritgt  -i  bl*  X  A,  und  hei 
den  iihlirhrn  Rahnspannungen  von  &»  bis  liOQ  V 
wird  vor  den  Magneten  ein  Drahtwiderstand 
von  etwa  im»  U  vorgeschaltet,  der  hei  den  bla- 
herlgen  Ausführungen  In  wetterfestem  Gehkuse 
aul  dem  Waceada«h  uiiler|tebnicht  tat. 

Kiaen  wiebiltctaTall  der  Anla«  Mtdsa  dl« 
Bahnkonlakle,  vetclie  eine  darebana  aleh«r« 
Abnahme  de»  Strome»  gew.Hhrlei»ten  mii»«en. 
Die  Anordmuii,'  hierfür  k^inu  s-i  peirnffen 
werden,  daß  sowoiil  fUr  den  RüL'el  wie  für 
die  Holle  brauchbar  wird  Auf  der  Berliner 
Strecke  ist  an  den  Stellen,  an  denen  die  Ron- 
taktvorrlchlnng  anirebnicht  werden  imll,  im 
Qaerdraht  der  üblich«  Obatleltnngft- Isolator 
durch  eta  StAck  RundalaMI  T«a  etwa  au  cm 
UaM  nad  S  eia  Danhawiaar  «taetal  wvfdea, 
walalna  mit  Hilfe  nr«i«r  SehnaneniMlaMma 


in  dl«  Mitte  de«  t}uerdrahtes  einge»paunl  ist. 
Dieses  Ruodelseu,  welcbe.s  also  irew  iüKeiinallen 
ein  iHldiertea  Slitck  de»  i.'  i.  r  ■. r.,l.-.e»  liildel, 
irii^'l  in  der  Milte  den  l'iihrdiuht,  der  inittcU 
einer  Klemme  einf;)ch  befestigt  ist.  Via  dieses 
dorch  den  Fahrdraht  unter  .Spannung  htebcndu 
Kundeiaen  greift  ferner  lose  neben  der  Be- 
featlipingaklennie  ein  etwa  aocm  lang««  Flarh- 
eiscn.  welehes  mithin  In  einer  «um  Fahrdraht 
parallelen  I  bene  frei  schwingt  bzw  sich  voll- 
»Un  iig  ;rh  das  U.isideisen  im  Kreise  herom- 
drcbon  kann.  An  dieses  Klaclielseu  acbiftgt 
beim  Voriiberglelleu  de«  «in  Wagen  bcfesligten 
Stromahnehmers  ein  Kenlalitilralil,  der  mit  dem 
Anieiger  leitenil  verbnr.-b  ri  ivt  IMener  Kon- 
taktdraht v>'ir>i  beim  llulli'niin'ijiabuphiner 
senkrecht  zur  Fabrtricbiiiiit.'  tnoliert  an  der 
Abnehinerstauge  befestigt,  wahrend  er  beim 
Biigelstrouiabuehmer  in  dem  BUgelgestell  ver 
»Maat  wird.  Die  Aaordaunir  der  Kooiakivor- 
■MMiit  MMtot  Im  kalMr  Walaa  dw  Ualagan 
dea  StrooiabDetiinen  und  lat  ohne  walterea 
beim  Wechsel  der  F.thrtrtchtiii  ?  wieder  ge- 
braucliKfertlg.  .Sie  wirkt  ;iurh  :iiir  eiii^:]'-:!iii^eti 
Stri'ekeu,  welche  in  beiden  ICi\-htungeii  belahren 
werden,  ebenso  wie  bei  der  liechtsfabrt  auf 
Doppeigieis, 

Der  .Statlonsanzeiger  isl  vorläafig,  wie  ein- 
gangs gesagt,  auf  der  slAdlUchen  I.lnle  Mittel- 
KtraBe-Pankow  eingebaut  Dort  haben  alch 
slUnlltche  KiiiriehtiiiifTen  bis  ^etzt  bewihrl  und 
^'cr8a;rer  sind  so  gut  wie  garnicht  vorgekommen. 
Im  übrigen  maa  «elbatveiatiladlich  auch  mit 
aolchen  geraelmat  Warden  und  es  ist  daher  aa 
federn  Apparat  ela«  StelWorrichtung  vorgeaehca, 
welche  es  gestaltet,  dn»  Stalinnsnamenband, 
wenn  der  .\pparat  etwa  aiiijer  Takt  gekomana 
ist,  wieder  in  richtiger  Weise  einzustellen, 

Belm  Puhlll<um,  ebenso  wie  bei  den  Beamten, 
hat  der  Apparat  schnell  Freunde  gefunden. 
Trotzdem  w  iirden  sich  die  meisten  Bahngeaell- 
«chaflon  wohl  «ehr  besinnen ,  die  iromeriiln 
nicht  ganz  onerhebliehen  Installationskosten 
für  den  .Aptnirn?  nnznwonden.  flurcb  eine 
ei^'enarti^'e  \'eri^i:idiiiig  4!ieses .Stationsaiixei;_'frs 
not  einein  Keklanieauaelgengeschafl  Ist  die  Ge- 
><elli>rhart,  w«lch«>  den  Apparat  liefert,  jeiloeb  In 
der  Lag«,  die  Inatallaiten  den  Bahnen  gana 
oder  beinahe  koataalM  aar  Verfügung  sd 
stellen,  ein  IJtnstaad,  dardi«  Vailmltung  sieber 
fürderu  wird.  D—k. 

Py—maMwchlnen,  Tranafkwawtomi 

und  Zubehör. 

über  den  Kraftlinienverinnf  in  gezahnten 
.Vnkera  bielleu  die  Herren  H.  .S.  Hele-Schaw, 
A.  Hay  und  P.  H.  Powell  vor  der  InKtitution 
of  Elerlrical  Engineer  im  November  IWu  einen 
Vortrag,  dem  wir  folgende«  entnehmen 

Die  meisten  Kraftfelder,  denen  w^ii  in  <ler 
elektr,atecbni«Ghen  Praxis  begegnen,  zeigen 
•iMn  an  Itewpllclerten  Veriaar,  daß  eine  ge- 
nan«  aaal^rttiche  Berechnung  zur  ITnmSgiieh- 
keit  wini-  Zn  den  wli-hti>;iiten  Klllb-ii  dlener 
Art  gehört  «ler  Krafttlnü  in  DMi  rin,-  mit  ;.-c^■ 
zahnten  Armaturen  Die  Uriindgleicliungeu 
des  Problem«,  die  bekanntlich  dieselbe  Form 
bealtzen  wie  die  Gleichung  filr  die  «wel- 
dlnienHlonaJe  Strümuag  einer  idealen,  d.  h. 
reibt! ngsioaen  oad  iak«mpressihlen  Flüssigkeit, 
sind  an  sich  swar  vointtltnisinllttlg  einfach, 
ib  I  b  f-cbeitert  ihre  Lösung  an  der  onstatigen 
und  lii  vtialb  malhemallKch  schwer  wiedi  rzu- 
gebenden  (iestall  der  Grenzkurveu,  lu  dem  an- 
geführten Beispiel  al«n  der  Zahiikanlen.  DI« 
verfaaaer  haben  nun  die  oben  erwkht.t«  B«« 
siehung  zwischen  hydranlisrhen  und  mairne- 
tischen  Sirömnti}reu  zu  ein-'t  i  ■  •  .ii»  .iom  Iuiu- 
Uchen  Daratelliiug  von  Kraftfeldern  benutzt. 
Indem  nie  eine  geeignete  Flttt«lgk«lt  awlwiMn 
zwei  parallelen  <ila«(lllchon  VM  ' 
Geatait  biadurchpr«Men. 

DI«  pnutai^  AnabOdaHf 
brachte  eine  Balh«  ««■  Bcnwfmlgfcelten  mit 
sich,  die  Indeaaan  TOB  den  Kxpenmentatorea 
in  sinnreicher  W«lM  ttsrwunden  wurvlen.  Zn- 
nkchst  galt  e«,  di«  SirSmung  der  FliisiiIgkrit 
sichtbar  an  machen;  dies  geschah  dadureb,  dad 
ans  einem  Rlihrchen,  in  dem  eine  grnli«  Zahl 
feiner  l.öcher  in  glelchmilDigHn,  «ehr  geringen 
Abstanden  voneinander  angebracht  war,  ein 
Anilinfaritsloir  in  die  FlUasigkeit  elngepreBl 
wurde,    der  «ieb  SB   «charf  abgegroflste« 

Stromfllden  von  a«d«l«ld«BtllCbar  ii«g«llBlll|^ 
keit  aosbildcto. 

Ein«  weitere  Sahwierlgkait  beitand  darin, 
daB  eine  Ideale,  alao  reibuaKalo«e  FIftaalgkelt 

nicht  existiert:  glücklicherweise  bat  «leb  jedoch 
aiil'  lirniid  e\.-ikter  wi»sen*rhaflUeher  riiler- 
•  iiehnngeii  beraus(:estelll,  daß  eine  new,,hnliche 
FlusslKkeil,  »eiüi  sie  in  »ehr  dünner  Schiclit 
/.wischen  zwei  parallelen  Flilcbeu  enllang- 
gleitei,  dieselben  Stromlinien  ergibt  wie  eine 
vollkommen«.  Die  Geschwindigkeit  Ist  hierbei 
unter  sonat  glelelMn  Verbaltnisaen  proportional 
der  drllMn  P«I«BB  der  Schicbidicite.  Di«i«r 
UiMtaad  gibt  «la  gealgneMa  Mitl«!  an  die 
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Hand,  nm  t&t  die  verschledeue  Perin«ablliut 
der  einzelnen  Teile  dea  Slromvnfge»  i-ln  me- 
chanUchen  Analoiron  xu  «chafTi-D.  Diejenigen 
Piirtlen  der  einen  l'laue,  welche  den  l.artraum 
voratellen  gollten,  wurden  mit  einer  WachB- 
schicht  bedeckt,  und  die  andere  Plaitt'  soweit 
renAliert.  daC  nur  ein  minimaler  ZwUc-lienrauin 
übrig  blieb;  bcIruK  dieaer  beitpivltwelae  ein 
Zehntel  dp.»  Werte«  an  den  nicht  mit  Wachs 
bedecktem  Stellen,  ao  war  die  .rennoabilitNl* 
an  letzteren  das  tausendfache. 

Aneb  die  bekannte  FJ)(«iischaft  der  SKttl- 
gaag  des  Kisens  littie  «ich  theoretisch  auf 
diese  Wei»e  wiedergeben  lausen  inUsscn:  doch 
wKren  hierxii  Uberaas  feine  AbstuTuDKen  in  der 
Schichldicko  erforderlich  gewesen,  die  mit  den 
verfiij^baren  Uülfsmitteln  nicht  i-rxlelt  werden 
konnten.  Die  V'erfaiser  »ahen  deshalb  hiervon 
ah  und  nnteriiuchlen  den  Rlnttiifi  der  8llttiKun)c 
durch  Me«sunK<'n  an  wirklichrn  Maschinen. 
Hierüber  soll  weiter  unten  otherea  berichtet 
werden. 


**'Ll''^}lchuhes  und  derjenitcen  der  xeKenOber' 
lleg*n'»on  Zahnköpfc  einResetat  wlrri 

_^och  itenauer  ist  die  dritte  Metiiode.  wo- 
nach die  KraftUnlen  ilch  von  dem  Kupf  des 
Kahnes  fücherförmig  autbrrilen,  sodaS  sie  in  ilen 
Polscbuh  seiner  Kamen  Breite  nach  in  f^lelcb- 
müliiger  Dichte  eintreten  [Tif;.  &). 

Die  vierte  Methode,  die  von  Hawkin  und 
WifChtmann  aiisicearbcitet  wurde  iJournal  nf 
the  Institution  of  Klectrical  Engineers,  Bd.  \XI.\, 
S.  iSOi  setat  eine  Verteilung  der  KraAllnien 
nach  dem  .Schema  der  Flg.  -Jß  voraus.  Zwischen 
Zahukopf  und  l'ulsrhuh  verlaufen  sie,  wie  bei 
der  erHtim  Method,'  geradlinig,  In  den  Nuten 
ebenso  mit  anschlicuendem  Viertelkreisbogen. 

Die  letate  Methode  endli>'h  rührt  von 
F.  W.  Carter  her  (Klectr.  World  and  Kngineer, 
Bd.  \.\XVII1,  S..!^4!,  Kr  untersuchte  in  exakter 
mnthemnlischer  Behandlung  einen  idealen  Fall, 
der  jedoch  den  Bedingungen  der  Wirklichkeit 
ao  itahe  koinmt,  daA  die  von  ihm  gegebene 
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Die  Figureni)  ■il  bis  ta  stellen  eine  Ueibe 
derartiger  Stromlinieubllder  bei  verschiedenen 
Nntenformen  und  verknderllchem  I/Ufispall  dar. 
Sie  aeigen  durchweg  die  beknnoten  Erschei- 
nungen: in  den  iCfthncn,  besonders  an  deren 
Reken,  drangen  sich  die  Kraftlinien  eng  aneln 
ander  und  schnellen  sich  hinter  der  Nut  im 
Kern  sehr  schnell  xusainnieu.  Den  Kufiraum 
diirchnetxen  nur  wenige;  lieachtenswert  ist  der 
senkrechte  Hin-  and  Aastritt  an  den  Kanten 
des  Pnlschuhes  und  der  Zahne,  der  mit  den 
physikalischen  Gesetzen  der  Brechung  im  Km- 
Klang  steht 

Diese  Bilder  sind  nun  von  den  Verfassern 
dazu  benuut  worden,  die  Zahl  der  durch  den 
Luftraum  In  den  Anker  übertretenden  Kraft- 
linien, also  die  magnetische  I.,eltfilhlgkelt  des 
Jynftraumes  au  bestimmen,  eine  für  den  Dv- 
namobau  außerordentlich  wichtige  Aufgabe,  die 
schon  oft  theoretisch  und  experimeDtell  be- 
handelt worden  Ist.  Die  Verfasser  haben  sich 
in  liankenswerter  Weise  nicht  darauf  be- 
schrKnki  die  Kesiiltate  ihrer  eigenen  Forschun- 
gen wiederzugeben,  sondern  steilen  sie  auch 
in  Vergleich  in  den  F.rgebniasen  der  üblichen 
Uechnuiigsmethoden  und  einiger  specieller 
Formeln.  >lie  Im  folgenden  in  Küne  anfgexthlt 
wenlen  sollen. 

Die  einfachste,  aber  auch  ungenauest« 
Aonahme  iat  die,  daA  nur  auf  den  Kopf  des 
Zahnes  direkt  Kr.afillnlen  ilbergehen,  und  zwar 
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als  ein  Bändel  paralleler  gerader  Linien,  dafi 
dagegen  .in  die  Nut  keine  eintreten.  'Vcrgl. 
Fl;f.  24  ) 

Ktwas  riiJitlger  ist  achon  die  swelte  Methode, 
hei  der  als  wirksamer  Querschnitt  de»  I.uli- 
weges  da«  nrithinetische  Mittel  aas  der  FIAchv 

>l  DititK  AlihilrfiaiurMi  «iiiil  u>  icm  Fc(ir«srlie(l  de« 
Lauras  of  iha  Inslilall«**  rvpreilwign. 


Formel  für  alle  praktischen  Zweck«  alt  voll- 
kommen genau  gellen  kann. 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  die 
nach  den  einzelnen  Methoden  erhaltenen  Kor- 
rekturkoi'-riicienten  für  verschiedene  Nutfnrmen 
iiisammengestellt.  irnter  Korrekturkorflicleot 
ist  XU  verstehen  da»  Verhiltnis  der  maximalen 
Induktion  Uber  den  Zahnkopf  sur  durchschnitt- 
lichen Induktion  über  den  ganzen  Polbogen 
genommen.  In  der  Tabelle  bedeutet:  «  die 
Nutbreito,  I  die  Zahnbreite,  >/  den  LuflapalL 


da  femer  der  Zahn<ine«*^  Jf,  „^j  rfer  WoimI 
hin  Immer  kleiner  wird,  <l;i„mr  die  .Siltigaog 
aus  iwel  Gründen  .l!-]^  anter  l'nuttnden 
k«nn  der  magnelischo  "'^enuaii  dea  Eisens 
so  groll  werden,  dalt  di«  Kraftlinien  anm  Teil 
wieder  ans  dem  Zahn  heransgedrUngl  werden. 

Auch  hierüber  haben  die  Verfssiier  genaue 
Messungen  angestellt,  äie  benutzten  hinnu 
eine  kleine  Dvnnmomaachlne,  In  die  sie  Tei^ 
schiedeno  Anker  elnseixten;  einen  Zahn  von 
letzteren  umgaben  sie  am  Kopf,  in  der  Milte 
und  an  der  Wunel  mit  je  einer  Spule  au« 
feinem  Draht.  Der  Anker  wurde  in  seinem 
Felde  um  IM)"  gedreht  und  mittels  ballistischen 
Galvanometer«  die  Strnmstfille  gemessen,  die 
hierbei  In  den  einzelnen  .Spulen  aurirnlen.  Wir 

f [reifen  einen  von  diesen  Versuchen  heraus. 
)er  Anker  hatte  lA^v'imm  Ilorchmesser,  l,T&  mm 
einfachen  I.ufispalt  un'l  TJ  ZAhne  mit  einer 
Breite  vnii  3  3  mm  am  Koiif,  2,07  mm  in  der 
Mitte  und  2,11  mm  an  der  Wurzel.  Die  bei  der 
Messung  erhaltenen  Werte  aeigt  daa  Diagramm 
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Flg.  37.  Als  Abscissen  sind  hierin  die  Induk- 
tionen in  der  Laft  aufgetragen,  als  Ordinaten 
die  Zahl  der  Kraftlinien,  die  durch  die  eintelneu 
Spulen  hindurehgehen,  und  zwar  bezieht  licJi 
die  voll  ausgesogene  Kurve  auf  die  äpule  am 
Kopf  des  Zahnes,  die  punktierte  auf  die  in  der 
Milte  nnd  die  strichpunktierte  aut  die  unterste 
Spule.  Der  KinlluA  der  .Sättigung  ist  hier 
deutlich  erkennbar.  Bei  geringen  Induktionen 
umfsCi  die  unterste  .Spule  die  meisten  Kraft- 
linien, die  zugehörige  Kurve  steigt  also  «m 
schnellsten  an;  spftter  jedoch  krümmt  sie  sich, 
«chneldet  die  zweite  Kurve  und  würde  bei 
einer  geringen  Verltngernng  sogar  unter  die 
unterste  Kurve  herabsinken.  l'.  M. 

Leitungen  und  Zubehör. 

Verweadang  von  Stahldrahtaeilen  als 
lugamateriBl.  Da  In  Kraftübertragungaanlagen 

bei  Freileitungen  bisweilen  Spannweiten  vorkom- 
men, welche  sicli  mitKupferieitangen  freitragend 
nicht  mehr  überlihlcken  lassen,  ist  man  ge- 
zwungen, in  solchen  FMlen  Stalildrahlseile  al« 
Leitungen  zu  benutzen  Bei  Wechsel-  oder 
Drebstrom  erscheint  die  Verwendung  von  Kiaen 
auf  den  eraten  Blick   mit  einem  unaulftsslg 


Tabelle  der  Kurrekturkoffficlenton. 
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1J_ 

1  StrOBilIntns- 
BlMheds 

Hethods  1 

1  

Mollieil*  II 

MsUioits  III 

Mnlhodfl 
lUwkina  iL 
Wiahlaaaa 

Httbod« 
C«rt«T 

U,MJU 

\fn 

l,2U 

1,33 
i,S3 

1,16 

U,5IU  (Fig.  21) 

2,1« 

1,61 
I4il6 

1,90 

1,19 

1,14 
134 

fi,51(i  (Fig.  SS) 

6,m 

1.21 

1,94 

1,98 

n,ft-it 

■2.86 

1,11 

1,524 

1,21 

1,28 
1,38 

1,18 

1,12 

(i,UU  (Fig.  23) 

I,GH 

1,10 

1.63 

151 

1,14 

1,09 

U,670 

4,57 

1,31 

l,l>7 

1.20 

l,% 

1,80 

1,24 

11,770 

i27 

1,77 

14» 

1.S3 

1,23 

1,16 

U.HIO 
(1,940 

4jno 

l,2S 

I,H1 

\aa 

1.38 

I.SS 

1.28 

1,62 

l.!H 

1,82 

1,37 

1,63 

1,46 
1,30 

tl,!M'> 

4*1 

l,8i 

l,JM6 

1,32 

\^% 

1.88 

l,UO 

4j00 

1.86 

2,(10 

I3S 

1.89 

1,29 

I,W 

4,40 

137 

2,00 

1,38 

139 

1.40 

1,83 

1,00 

4,&0 

1,82 

2,00 

l,SS 
l,»4 

1,39 

1,40 

1,33 

\fti 

4,46 
8,90 

1,36 

3,02 

1,40 

1,41 

1,82 

1,2« 

1.38 

2,28 

l,8St 

1,63 

1,44 

1,96 

1,84 

1,08 

S,88 

M8 

i,sa 

1,9G 

XfiK 

I,S7 
1,S9 

2,M 

1.49 

1,80 

1,68 

1.» 

\^ 

1,98 

>,S4 

3,98 

1,64 

IJ6I 

\» 

Der  Kechnungsgaug  ist  hiernach  folgender: 
FUr  den  Querschnitt  des  Luftweges  wird  die 
Mache  des  l'nUchahes  eiogeseixt  und  fUr  die 
LAnge  des  Lnftspaltes  der  tatsächliche  Wert 
multipli eiert  mit  dem  aus  der  Tabelle  entnom- 
menen Korrekturkoefltcienten, 

Bei  allen  diesen  Methoden  ist  ein  Faktor 
noch  nicht  berücksichtigt,  nftmllch  die  ver- 
Anderlit  he  Permeabilität  des  Kisens.  Da  auch 
in  die  Flanken  der  ZAbne  Kraftlinien  eintreten, 


hohen  Spannungaabfall  verbunden  zu  sein, 
da  man  meinen  sollte,  dafi  auller  dem  7  mal 
höheren  ohmischen  Widerstand  auch  noch  ein 
betrachtlicher  induktiver  Abfall  eintrete»  mllßte. 
Um  diese  Verhältnisse  zu  studieren,  hat  die 
Allgemeine  KlektricitHts-Uesellsehaft 
kürzlich  Versuche  angestellt,  welche  ergaben, 
daB  der  Widerstand  eines  Stahldrabtselles  bsw. 
der  .'Spannungsabfall  auf  demselben  bei  Qlelch- 
und  Wechselstrom  gemetten,  nicht  «ehr  toi»- 


la  April  IM». 


llvklnrtMbBtaAe  ZMtMkiilL  190S.  SM!  16. 


8S1 


•Inrnnder  abweicht  Ana  dam  an*  VM  ter  All* 
remeitjf  n  Kl«k  trieiUt«-Ou*liMh«ft  Mir 
\<'rru^'un^  gestellte»  NatHM  gllMII  «b  flll- 

1-  ir  <:..?  Vor«ucbe  wurden  Stahldrahlaelle  mit 
>ril»irh:ai;  oa  66,  IM)  und  4r>0  umm  Qaersebnllt 
bei  einer  ZuffeMgkeit  von  läo  ke/iimm  verueo- 
4*1.  DI»a«n«ttd*B  mit  Gleich-  und  WecbMi- 
■Irom  belMtrt  nd  der  Jedettnali^«  SpannaDea- 
■bfall  tM-dtiiDint.  Die  TempiTutor  dce  Vorsnch»- 
raamrs  bctriig  d.ibei  Iii"  big  iij"  Die  hierdurch 
bewirlttea  WidertUodtAnderaogeD   voo  etwH 


W  JW 


%  IlflM  IsMfkalb  dar  FeblerKreoseD,  da  dl» 
'mnalw  iNflta  dar  Kim  4ar  anr  VerfiigiiDe 
tetModan  ZaR  atrhl  nlt  abMlotcr  Qenaaigldrt 


aigk' 

dorcbBeffihrt  werden  konoten.  Ks  «rurdo  dea- 
Italb  BDch  voji  einer  riiirechauD;^  der  ge- 
m«*aeDen  RetuUate  auf  >  in<t  beatluiinte  Tem- 
peratur Abttaiid  Kennitimt^n.  KIne  PhMeaver^ 
tchiebuDg  xwiecb«D  Strom  und  Spaanuf  Hat 
rieh  nicbt  faatataUen;  dar  WattTwhut  iat  ' 


= 

WO 

1 

w 

\ 

\ 

V 

1« 

V 

** 

>  « 

9  J« 

»mm 

Die  FiK-  und  ■£!  get>eD  d«ii  .SpaiiDuours- 
verlnat  aoi  I  km  Ulogf  in  AbhKng1gk«it  von 
der  Stri-fnfltr\rkt"  htw  vom  <Jiicr»chbitt  Die 
io  Via  f-nthiutiTirn  Kurven  der  niibt  unt«r- 
•achten  Querschnitte  wurden  mit  Httlfe  der 
I  na  Vte  ä|  gnpUaak  amltwlfc  !•  Im 
Mikan,  das  mit  Bfllfa  alnat  awalten 
S«llea  von  etwa  G5  umm  OtirrschnHt,  welches 
au»  dttniUTi-ii  Drahivn  hcHtiunj,  der  EInliuß  der 
KoDitrtiktlon  dea  iSeilea  auf  den  Spanunn))^- 
abfall  nateraacht  wurde.  Das  au*  dilnnnrnn 
Drfthten  beatebende  Seil  verhielt  ilch  etwas 
Kttnatiser;  doch  iat  dar  Tlntaraekiad  su  Karins. 
aJa  das  die  durch  diaaa  Baturt  boilngtan  Mehr- 
koat«D  «o/gawogea  wttidaa  PU. 


VeraohifldeaM. 

Elektmterhniarhfi  VeH<M«nnc«n.    An  den 

detitaehen  ii'irhnim  tien  Ilnchachiilen  werden  Im 
SommcTSiiuislir  IIKB  fnlpeiitli-  VorleaHRgan 
über  Kioktrotechuik  und  hloktricitctalelua 


A  II  t  h  c  n. 

Die  KiDfichrcibuii^-cn  bejfimaiB  MMSIkApiil. 

die  \  o:los(ingen  am  1.  Mal. 

I>n>r   Dr.  WflilBar.    BzaariButalpbjraik  II. 

6  St.  w. 

-  Physik  la  aMtheiaatlsehcr  und  experiinen- 

irilar  Bahaadlunnweia«  II.  Uektriache 
Sebwln^unire»,  elalltntaafnetisctie  Llcht- 
ihrorie.    8  St.  w. 

-  und  Prof.  Dr.  ilagenbaeh.    Dbuneen  Im 

phyaikaliachen  Laboratorium  fUr  Klekiru- 
tei'hnlkrr. 

Prof  Dr.  Hagcnbacb.   ICxperimentalphvaik  II. 

.St.  w. 

I'rof  Dt.  (irotrian.  AII|;eineioe  Ktektrotecholk. 
R  St.  w. 

-  TlieoreUache  Kfklrutedinlk.  3  St  w. 

-  -  FJektmteehntschaa  PraktikBai. 

Prof. Dr  Hasch.  EtakMacha StaiteltooMBlageo. 

1  St.  w. 

-  Ilaktria«]ift  BhIhmd.  ■  M  «. 

-  Elaktroteekalaeli«  KanitnikfloiliObiinKen. 

2  St  w, 

Prof.  OhrrKcihiiiaiin  Maaihincnkonatrulfreii 
für  Kirktrnlrchtiikrr.    4  St  w. 

Prof  Dr  Eiorcbojs  Klei:n-6  Mn'Iiilliujfisches 
E'rakt:kuiu,  uniriin&end  Liiimhr-  und  hutteu- 
uiltuii'sehif  i'niljierkuiist  und  elekirische« 
Schmeliverfahrcn.  3  .St  w, 
AiileituDjfiHDi Entwerfen  niotallurifl.scIiiT  und 
elcktrometailurgisctier  Apparair   :{  ^st.  w 

-  QroSes  metallursrUclies  uod  elektrometallur- 

Klache»  PraktlkuiB.  3  ttgt  w. 

Prof  Dr  ('laaaen,  Elektroehemtsebe*  Prak- 
tikum. (Iiai-atelianir  von  Chemikalien 
mittels  Elektrolyie,  Qalvanopliutik  u  s.  w. 
Au*fUhruu(t  selbeUndiKer  wiasenachaft- 
llcher  und  praktiacher  Aibaiten  anf  dem 
Gebiete  der  Elektrochemia.) 

Priv  -Doc,  Dr.  Flnzi.  Praktische  PrilfunK'  elek- 
trischer Mnachiiien       .St.  w. 

Doc.  LntB.  Aatomobilban  (Kznlosion»-,  Dampf- 
tiad  BMitiaMbilaa).  t  St.  w.  Vning, 
•  St.  — 


BarilB. 

Dia  Maldnacnr  AulMim  «rM«!  in  dar 
Zell  vom  I.  uäV  ApilL 

Prof.  Dr.  Babaaa.  TTipoil— ■trirtiiyili..  4  St.  w. 
CbuaitM  loi  phTaDcdltdiaii  Laboratorium 

(Physikalische  Mea«nDgeny  4  St.  w. 
Prof  Dr-  Grunmach.   Magtieti»clie  und  elck- 
tfiMbe  MaA«lnheiten  uod  Mefimelhoden. 
SStw. 

Pbyalkallaelia  Ifan<alhBnrang«n  nad  IM- 

imtnimente    4  ."vt  w. 

i'riv.-Doc  Dr.  Servus  Thenri«  dar  Scikwln- 
gaDgea  mit  besoiidi  rer  Küi  kalcht  auf  die 
elektrisclien  ScliwinKunifeii    -J  St  w 

Prof.  Dr-  Slaby.   Kiektromechanik.   4  St.  w 

—  Ansfrcwtthlte  Kapitel  aus  der  EJektmmecha- 

nik    ä  St.  w. 
-  und  Prof  Dr.  W.  Weddins.    tlbiWMa  In 
elektrotechnischen  LaboraiarlunL  jui  Ttar 
Wochentagen. 
Prof  Dr.  W.  We  d  d  i  n  X.  Klektl«M«haMM  HaB- 
kunde.  S  St.  w. 

—  Beiriichtun)t»technik    2  St.  w. 

l'rnf  W  Kivohel  Hektrotethnlsche  Kimatnik- 
tiooslebre  I.  4  St.  w.  Vortrag,  4  St.  w. 
t'bnncea» 

—  Hektriscba  BahaM.  SSt.w.Tortrag',  «Slw. 

('banden. 

l'rnf  Dr  Fr.  Voßei  Blltxalilellvr  timi  eick- 
trische  Sprenirniethodon.  'i.  St.  w, 

Priv.-Doc.  Dr.  M.  Kallmann.  Betriebstechnik 
für  UcktricitAtawerke  und  -Strafienbahnen. 

■i  St  V. 

—  Elektriüchi-  Kairichtung  mnderaar  Oaalialail 

nad  Lcitungsnctse.  -2  St-  w. 
Pr«r. Klingenberg.  Projeklieraog  elektllichw 

Anlag«iL  0  St  w.  Vortraf,  3  Si  w.  Vbüägaa. 
Priv.-Ooe.  Dr.  Fr»llab.  Eiiilaituriii  dtoBak- 

tretachatk  Ar  Cbantkav.  t%  w. 

Priv  -T>oc  Zchme  Wecha*lltr«abalMiail.tBt  W. 

r.eh.  i'oaiirat  Prof  Dr.  Stre«kar.  Etektrotele- 

griipliie.    •>  Sl.  iv. 
Prof.  Dr,  vu:\  Kiiutii     .\iigf »unJtc  l';i>'ktro- 
eheiuie(Klektrometailur((ie.Gaivanopiaatik 

uMd  Oalvaaoitagl»,  «aaaMtatiT«  Aoalyi« 


Prof.  Dr.Kalischer.  KiektromaffBetlamaa  und 
Induktion  mit  beaoDderer  Berflekalahll- 
guug  der  Elektrotechnik.  4  St.  w. 

—  Orandafife  der  Elektrochemie.  9  8t.  w. 

Braunaehweif. 

Begimi  dar  Einjchreibajig  am  I.  Ual,  dar 
Vorleauiigao  am  8.  Mal. 

Prof.  Dr.  Weber.  RxperimenUlphyslk.  4St.W. 

—  Potenliallheoric   mit  Anwendung  auf  die 

Elektrostatik,  i  .St.  w. 

—  Physikalische»  Praktikum.  As«.  PrUmm. 

—  GrundtUge  der  TalagmpUa  udTatoplMato. 

I  St.  w, 

Prof  Poukert  BWtlraiaehaik.  4St.w. 

—  Kiektrotedinlacbe  KoBStmktlonafl1iiing«n. 

•J  St  w. 

ürundzuge  der  Eioktrocheii  i<'     j  -r  v. 

—  Bliutableiterund  elektrische.^preu|;metliodau. 

a  St.  w. 

—  und  A»«istent   C'ruse.  FJektrot««]llrfKina 

Praktikum  (für  .Anningrr)    (>  St  w. 

—  —  Aripi'iten   im   elektrott'elmiachen  Labont- 

toriulii  (ftir  Fortgeschritti'uere). 
Ptiv.-l>o«,  Dr.  Moalcr.  Dia  FMikaalaiaMplda. 

—  BMiriMha  Rralktbaftraffaiic.  l'8t.  w. 

I  *  a  n  1 1  p. 

Beiflun  der  iMiiHchieitjunKeu  am  8i.  April, 
der  Voriesun^^eu  am  I  Mai. 

Prof.  Dr.  Wien.  Exuetlinenlalphyaik.  4  St.  w. 

—  KWmm  MralkaUiahaa  Pniäkam.  «  8«.  w. 

üb  DD  na 


Prof  Dr  Dnlexalek.  EinfDbmag  la  daaplqrih 

kaihsehe  Praktikum.    I  St  W. 
Prof.  Dr  iConxalar.  Eiaktrotaehiilk  L  4  81  w. 

—  Bektrotrchniachaa  iaboratailni.  S  St  «. 

l'buDgeu. 

—  Projektierung  elektrischer  .\nlsg«n.  3StW. 

Vortrag,  8  SL  w.  t'bungen. 
Prof  Schtllxe-Pillot  Kraftanlagen  und  Eoer- 

gieverteilung.  '2  St.  w.  Vortrag. 
PrIv.-Doc.  Dr.  Simon*.  EJektrotcchnischo  HeS- 

kaadaw  S  St  w. 
Prof.  Jahn.  Dampfkaaaal  f&r  Elaktfoiechiiikar. 

S  St  w. 

Pivt  Dr.  Raff.    TaChaladM  Btaktraakamto. 

t  6t  w. 

—  Praktikum  im  elektrochemlaehM  LalMra» 

lotlom.  Ttglicb  (rbuDg«n. 

I  >  »  r  IIJ  s  t  a  d  t. 

üepiiiiii  der  Kiiiaehrcibungen  an  IT.  A|pril 

der  Vorleüuiißcn  .nni  '>!'■  .\prli. 

Prof.  Dr.  Sclioruip  F-xiii  riim  ntalpliysik  (Mag- 
e«tlamus,ElektriciUt,GaivaDl»mttiitt.s.w.). 
t  8t.  V. 

—  AuMwIblM  Kapitel  aaa  der  Lehre  voo  da« 

daktromsirnotiachen  Indoktk».  9  St.  w. 

—  mit  Prof.  Zeiesii,'    l'hyaifcBllHliaa  Praktf- 

kan.  4  Tage  w. 
PraKDr.S«laal(.  ttMiinaMlaMritlt  (Hmbo- 
Mimua,  Elektaleidtt,  OalTanlamart.  4Bt  w. 

PrIv.-Doc   Dr  Fnreh    Aiiatrewählli"  Kapitel 

der  l.nhrt-  vcm  'It'r  Strahlurii^  ll.irht  uml 
Elektrirititt.  Kii-ktriache  Wellen  Uöntsen 
uod  Bec'iupreistraliietil     I  St.  w. 

Pro£  Dr.  Kittier.  AUgeineliie  Elektrotechnik 
(Ein  rubra  OK  ia  daa  Qaaaarigablal  der 
Klektrolechaik).  4  8t.  V.  TÜMR  9  St  V. 
Ubaagaa. 

  SaltaaHiifllKa  Arbaiiaa  aaa  d  ~ 

Elaklrotaehafk.  fPraklikum  Tlt) 

—  mit  Prof  Seng.'l,  Pnif  Dr  Wirt«  und  den 

AaKistenli-n  di-j.  rlektri.'ti'i.hnisili'-n  In- 
stituts. Übungen  im  elekirotcchnischon 
Labomlorinm.  6  halbe  Tage  w. 
Prof.  Dr.  Wirts.  Elemente  der  Etektrotechnik 
ffOr  die  Studierenden  des  Miuchineobauaa 
und  der  i'hemic)    i  St,  vr. 

—  Elaktrotechnlaebe  Meekunde.  S  St.  w. 

—  QranMIfa  dar  Tcirgraplila  aad  TttopkMla. 

Prof.  S«BKel.  KooBiraktiM  «Mklilaaher  Ha- 
acbinen  und  Apparata.  S  8t  w.  Vartrag; 

»  St  w.  Cbungen. 
Projektieren  elektrischer  Lieht-  iiadKiallan- 
lagen,  a  St  w.  l'bungen. 

—  Omndsüge  der  Ei«ktroieeluilk(Mrdla  Studie- 

renden der  ArchiiaktarmiddiMlagealaar^ 

we»enii1.  2  St  w. 
i'riv.-iJoe  Keldmaaa.    Aqrachrona  MoloreD. 

1  St,  w- 

—  EtokirldOtiaiMar  nad  ihn 

1  St  w. 
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Prot  Dr.  Dleffenbnch.  Klpktroohpinif  -i  S;  » 

—  In  (»e«iieiu»c[i.'iü   mit   I'r.il'.   I>r    N  >■  u  m  r. 

und  I>r  \V Uli »1er.  Klvktrochemlicbo 
K(lll«M"i'>'"      >  *■ 

 Etekiroi  .'irinist'iic*  PrakUkum.  Aa  dn  6 

onlen  WocbeaUgen 
 Chtwntmhw  Prutiknm  Ar  Etektrocbe- 

miker.  Aa  6  Wocbeniaceii. 
Piet  Dr.  Nonmann.  KlektmMlyM  md  4to 

nMomn  Anachauaag«  flbw  «aa^tehe 

Toi|lage.  1  St.  w. 

D  r«  «  il  o  n. 

Die  Elnichrelbuofren  b«flMM  «B  M  A,pM, 
die  Vorietuiigen  nm  1.  MaL 

PntDrJVir.Hallwaetii.  BzpnlnMlalpkyiikn. 

—  pbyiiikAii»i'iii'<i  i'rakiikaai,  lowl«  Pnktikna 

'für  pruiiiTi'  (iin  sikaläoMAriiaUaa.  taad 

■Jll  W.  CbUUKfQ. 

l'rof.  Töplpr.  f'hvsikaliitche  MciikiiDdv  SSt.  w 
I'nif.  Ciorgo».    .VUgfiiieiuc  Klckttotei-hiitk  11- 
a  St  w. 

—  •  Theorie  de»  W<"ch»*liitrumc».  4  8t  w. 

—  Kli^trotechniiH'li>^«  Praktikum  Tür  AnOlngvr. 

4  St  w.  rbaofren. 

—  OrCBere   eleklrotecbolsehe  Specialarbeileo. 

■X)  St  w  rtnmgeo. 

—  «od  l'rof  Kall  Ii- r.  ElaUrataekolaekM  KoOo- 

i|iiium.      Sl-  w. 
Prof.  KiililiT     Dynaraomaftchincn  I.  9  St.  v. 

—  Klcktrisi  hc  l'nl>ri«-n(;i>  und  BabueoU.  98t.  W. 

—  Klfkir.^ili-  .•Vtli-iiBiilicririifruiiff  uud  Beirleba- 

aril..;;i'M        .--l  i». 

—  Ubiiniroa  in  der  UehtndlunK  koMtniktiver 


I(M- 


PräC  Dr.  f «ratWB. 

—  Fn^Uni  Ar  Eaekttodkmaia.    18  St  w 

—  Praktiknm   fitr  grx'iüftv  ArhoitPii  auf  iliiii 

Grbi<»ti?  d<'r  Klrklrorfn'iiiK*  uml  ..«ikii^i 
•eben  Cbomlr.  w  bt  w.  t'buugvo. 

^   '  II  :»  n  II  n  V  t'  r.  ^ 

Eiviiin  ili-r  Kini>rlircihiiii|;en  II.  Aptll, 
dar  Viirloaiin^i'ii  um  -ri.  April. 

Pnf.  Dr.  I)  I  u  ( e  rl  c  I.  >U|>erin>onUl|i<iyi]k  (Elek- 
trielUU  und  M»ini«tl*inuii).  4  St  w. 

—  uad  Prot.  Precht  Arbeiten  Im  ph\  »ik:»li»rhi  ii 

liSboratorinin.  -t  .St  w, 
Prfv.'Doe.  Dr.  Franke.    TecJiaiicbe  Pbyaik. 
4  Bk  w. 

—  TMiataeb'iihrilkalteehea  Saalur.  ft.  St  w. 

Übungen. 

Piot  I->r.  W.  K  n  Ii  1  r  w  u » i  h.  OnaAlga  dar  Elak- 
trotccknlk.  a  St  w. 

—  ThaamlNh»  Hafcwataefcollr  4  Sk  w. 

—  Klaktrotaehatadwa  Laberalmtan.  8  Sk  w. 

I'rif  Iir  fli-irn  Klcktrisi-In'  .ViiIm^i-ü  II 
.'l  St.  »    Vortiiir.',     st  ».  l'lniii^.'ii, 

—  Kulwcrfon  von  Uynaiiioinasi-liloeii  uud  Tran«- 

fnrmMoreo.  ä  St  w.  Vortrag,  9  8t.  w. 
ITbanireD. 

—  EIvktrIaehe  Buhnen    l  St  w 

—  EIrktrischo  KraftulM  itijipiiiii:    -  st  i> 

—  (irundstlK«    der    technisclicii    Kltkli.  !  . 

9  St  w. 

—  RIektrolytiaeh«  übnnuen.  4  St  w. 

Docent  Bockinniiri  rrnktisr)»-  Kli-ktroteclinik 
fiir  .\iil'iiii:,'(  i ,    I    r<  il.    [  Sc  w. 

—  tUi'klrdtfeliiilKckti  MelUt.uudii   S  St  w. 

Prof  i>r  oet  nad  Aialiliat  Dr.  Mayar,  Ubu- 
^eii  in  der  Elaktroaaa^yia.  o  St  w.  an 

«taam  Tag«. 

K  .1  r  I  &  r  II  h  o 

It.'^"imi         .Svii;*'*ti  rM  .1111  l'i,  .V['ril 

Proflir  Lehmann.  KiiicrimenUtlphyilik.  4.Stw. 

—  l'tayiikailBche*  Uaboratorlam  nll  Aaaineat 

Or.  Sieveklng.   rbangen  8  St  w. 

—  ElektrifItAI  iiml  Licht.    I  <I  w 

Prof  I*r,  M     'i  i  tt I*  r     I  Iii'  iilrtT.ni  j\iiwi  iidiin 
geu  der  blvktrotvcboik  (Blitxableiter,  (ial- 
Tan«plaattk,TelactmpUe,Talapheala).  Mit 
KikoraloneB.  9  Bk  w. 

Prof  l><^  \rtn  i  !  DvoMooban L  (Qltfehatroni* 
m.i<rl/iii<'ii  und  lyochroDO  wachaelitreni- 
iDSaehinon  1   3  St.  w. 

—  OynamobaD  It.  (Tranatonaatorea  nad  ai-M. 

ebrone  Wex-haelilrammasehlBeB.)  9  ■'^t  » 

—  ('buni^en  Im  KotiKiniienMi  eli'ktrUrliei  Mu 

Sehioeo  und  ,\pp;ir;ili'      1  .St.  vr. 

—  mit  l'rof   !)r   S i  !i  1.  1  iiruiacher.  KIt'ktro- 

t>'c)iiii'^<  Ik'h  I  ..ih..r:it.>rium  1.  4  NadiBi. 

—  init  AirsiHt-nl.  n.    Ki.'ktroicehnlMbas  Ljdtor*- 

torium  U-  i  Nachm. 


iV  !^ehl>'iertTi Heber.  Ortindlayen  der 
Klekirntoehnik  und   MelSkniuic.    3  .St  w. 

—  iVi.-<,ri.i!M-ii.-  ICiokirii-iutalehre.  4  St.  w. 

>>r  i'.'iHitiniiiiT  AUgamlna  Kloktro- 
Itfchoik.   -i.  St  w. 

—  KlakMlaeba  Aalacen  nad  Laltnngaa.  98tw. 

Vortrair,  8  St  w.  Obuogen. 
Kli'ktri>l<'ehnl»cheB  .Seminar    1  St  w. 

—  KlekiriHChe  Ueleuchliin^'    2  St  w. 

Prlv.  Iiiie.  Iir:i;:»iii<l.     11,.  üt:.'  der  Weahiel 

KtT.rii,.      :t  M  w 

—  Kleklriacho  Bobaeu.  t  St  w. 

—  Aawaadaag  dar  EtoktrooMtaMB  «dar  Waeh- 

lalttraaikoanBVtatafaik  ■  Bt  w. 
PmL  Dr.  Habar.  Spaaialla  taekalaeka  Bektro- 
ebaola  mit  Däaaiiatiatloaaa.  8  Sk  w. 


Mdaabaa. 

Reiflnn  der  Ein«cbrelbuD|{eB  am  37.  April, 

der  Vtirlesnnjren  «m  I.  Mal. 

Prof.  t>r.  KiM'rt.   Kxperimeatalphyaik  (Macae- 
iFiinin.    l'.ii'ivirKniagnadMBaa,  ladwiloii 

i;   t   vr  ).    4  St-  w. 
I'hykikallsches  Praktikum.   K  St.  w. 
Tnif  l>r  K n<>hl.t iie h.  Teelinliieh  )ihy»ik:ili»<'hc» 

l'r;tktiknin    4  St.  w. 
—  .\iiii.liiinjr  «ur  Atiaführunp  wissfii'-i'li.'ifilieljcr 

.Vrliellcn  iiuf  dein  (lehict.'  der  tt-i  Imi^t  lii-n 

l'li'.sik     N.ifli  \  erriiilciruriL'. 


Prof.  Dr.  Piachor.    Pbysikalitches  l'raktlkum. 
4  8k  w. 

Prot  Dr.  Mathmana.  BpeeleHe  Ari»«li«B  aoa 

dem   (ielin't»*   der  Vlirmie   und  KU^ktr"- 

tljf'lnif.         ,S|  w. 
rr^likuin  im  aiialyil>ehen  und  elektitii  lienti 

«eben  l.aburatoriiiin.  l'buDRen. 
Priv.-Doc.  I>r   llofer.    Die  elektroebcmlachtu 

Procease    :;  St  « 
Prof  Dr.  Hein  kl-     Kufiihrting  in  die  Kleklri< 

teehiiik.    i'  .Si  w   rixiii>ri  ii.     St  w,  Priik- 

tikum. 

-  WektniU'ehuiaehH  Melikunde.    •!  .St  w. 

—  Kloktrolechniachce  Praktikum  I.  (Mctticcbnik 

and  Ptiotometrie).  4  St  v. 
l'h'ktiiiteeliiiiKebea  Praktikin»    (Or  Varge- 
~i  iiritii'tii-.  -ji)  bi«  89  8k  w.  QboigaH  Bach 
Vcreioharuog. 

—  laaktiiaabe  ArbailaU«fl*agm«.«ad  Cantial' 

anlagea.  98t  w.  VorlHkK48*.w.ÜbaaKaB. 
i-rof  Vir  K  v..it.  Kiektroieebolk  flbr Maachloen 
in^n'iiiviir.'  Mild  i'hanlkar.  8  8t«.  Vor 
trag,  a  St  w.  L'buDgen. 
Thcoite  and  Koaalraktiea  dar  HaMBStni- 
meata  oad  EIrktrieltaiaakhIer.  9  6t  w. 

—  Angewandte  Phyaik.  2  St  w.  IThungen. 
Prof.  Oaiianna.  KloktrotechnlHchca  Praktikum  II 

(.MenKungen  an  Mftwldiieii.  Gleichrichleni 
and  rr;inMt''»rni;ttiir''iii     4  Sf.  w. 

—  Theorie  und  Koiivtriikt  -in  il.-r  i-!eklrif*'h<"n 

Maacklneo.  II.Ti  .!   iWiM'h^.-lstir.ineein  r„ 

toren  und  Syui'lii.iiiiii..inri-ii  i    i  St  « 
Kntwerfen     von     ».ieklrj(*flu'ii  Mii»vlkiin-ii. 

\  St.  w. 

\<\~  l'rtidihi  dp't  WechselutidiiimaachineD  im 
l'iiisillt'lli.'tnelj  Kin|ili,\»i^'C  KolMltOlv 
iii  ttiiren      Koiii| fil-flcrte    Kllj-  Oad  Mohr- 

pli.i.(fnui:iHi-hiinMi        Sl  w. 
rrlv.-l»"C  Iii  I  .Ii  ■clirii.inii    |-Ji-ktri-  >i.  S.  ii..lt- 
uudlieifuUeriipiarateiKorisetauiig).  -JSt  w. 

F^tekiilaeha  Bakaen  (Fortaalaaag).   1  St  » 

S  1  II  1  t     .1  r  t 

lie;finli  ili-r  K.  :iH(iir(MlMini.'t.n  am  "J.'»  .\j>r:i, 
der  Vorle»uii^-t.ii  am  -y,  April 

l*rof.  Dr.  Kin  li.    1  .-\|ierlinentiilph\ Kik  .Mii;;ue- 
ti»!llll^,  l.li'UtroiiyDamikj.   ^  St  w. 
Tlieori  ti«!  Ii-'    i'hysik  :Klt'ktromagn«llamas 
illid  liiduklLoiii.    -l  St.  ». 
.-:kali.M  lies  rrnktikiiiii.    .\n  h  rajcen. 
I'rul  lir.liliusseriaann.  Klektrochninie.  aStw. 
Prof.  I>r.  DIetrieb.  KlektriMba  Balanditaag. 
ä  St,  w 

Klektrotcchnlache  McBkunde.    ü  St  w. 

ii.il    Prof.    Hcrrmanii.  Elekrotechnifiches 

l'raktikum  I  (lUr  AnflDger).  4  halbe  Tiip>  w 
I  I.  ktoteehniachrs  l'rakitkam  II  ifiir  Vort;e. 

rutiktare).  An  den  5  eiaten  Wochentagen, 
Piot  Harraiana.  Dia  ElaktrieltSlawarke  ein- 

«ehltetilch  der  I^eltaniren.  8  8t  w. 
I'r.  r  \'.  ■  MMi  I  I        ■■     l>ie  elektriiiehen  Arl"-it» 

iiIi-Tl  I  if 'III II     _■  St.  »■. 
1  li'kii  ['.H  lini»rlie  Koii»triikt;.iiiMiliuiii.'.'M 

-    St  M. 

rriijeklioruug  oickiritcher  AaUjcni  j  .M.  w 


Aninolduji^n. 

(Keii-h»aii/ei),-iT  viiLi  S<i  MAnt  IW) 

Kl.  18k.  r.  lli.r.-..  Verfalire.i  der  KI.'ktrolVHe 
in  mit  I>la|jlira^;ini-n  .iii«nerai<teli-u  Zellen, 
i'onaorlium  für  elektrocheiutitrhe  In- 
dustrie (t  ni.  b.  11,  Nüridierg.    JJ.  4  CO 

Kl.  ül  a.  II.  :H)-Jiit).  Licht&animelkorabtoatlon 
fiir  Pliotopkone  u.  dgl.  PraoK  ArSON, 
""ggendorf,  l">herl>»yi-rn.    16  8.  OJ. 

—  ».  K.  aOH'i  1 1  iM-h  Miinseinwurf  aualöabare 
Sperrvorri«  iiiiii:;;  m  rernspreebatellen  mit 
einem  «ii  h  über  de«  lli.rerli.ikeii  leifenden 
ICIe^el  und  mit  i-in<'r  dii.i-i-n  Ktet^rl  Irotlial- 
t«nden  Snirrklinke.  .luliu»  Köoit»,  Mügeln 
bei  ÜP'.?deti    l  M  <M 

—  e.  A  117)111.  KInrichtuDg  für  elektiia^ba 
Zuplielei)<lituM(,'i..in!;i>ren  mit  einer  Dynaino- 
manchine,  wi-l.  h«-  iiuf  knuHliinti-  l.t-'ütimjf  ein- 
(CeBtellt  i*t.  und  eim-r  den  l..-\ni[H'n  p.ir.illel 
eeü.liHlti-ten  S.inind'^rbatterie.  Akkuiiiiihi 
lor.-ii-  und   Kle  ktr  :e  itJits  -  We  rki>  K  -<; 

\  v:  riii.  W.  .-V.  It.ii-M-  .4  I.  II ,  Herliii.  lüi  1.  ifi. 
e  Ii  :-;i)tl:i.  I'alir«.  halter  fiir  Unhtimol.iieD. 
t'hiirle-  Kdwurd  lU.md,  l'itel.bnry.  V  St  A.; 
Vetlr  :  Iic  K  Wi  r  in  l',il.-.-\nw  ,  Herlin  N.  L'I 
l.'i  -J.  lU. 

Für  dieae  AiUDoldung  tat  bei  der  Prüfung 

an  a  u 

gaoitt  daaa  Ualaaavartiaga  vaai  tg.'n()o 

•  Iir.  I'rlnritilt  ,'iuf  tjraad  da  ' 
ilrii  Veri'inii.'tcii  Staaten  TO 
I  t.  In.  III  :Liii-Tk:itiiil. 

e.  II  14 -27:'.  I»i.;i.  ren  le  und  feuerairhem 
Kiululiriine  von  l.eit'iiiifen  ana  dem  Kn*leo 
l'i  ('ieh*ude.  IKirtmann  &  Braun  A.-Q-, 
Kraiikfurl  ;i.  .M.        VI.  ut. 

—  «.  7898.  Klakwijcker  TttracbaHat.  Miekaal 
W  Jotaaa,  Haaibarg,  SMagMaitr.  n. 

laut  *^ 
-0.  L.  19683.  Vorrichtung  snr  Herftellan 
fortlautender  ftigenloa<>r  Kanaltettnogen  fv 

Mnterlrdi"i.  Ii  verTeirli-  elektn»i'he  Kabel  E. 
.loaiiuiii  Lee. "inte,  .Mexico;  \'ertr.:  V4.n 
Oaaowakl,  Pat-Auw.,  Berlin  W.U.   at  12.  OS. 

— d.  A.  U41I.  Siladar  <Br  Waeha  

Konaktanwteraa.  daran  BatentrBma 

nüldlabaaQaerfeld  eraeogen  .V  O.  Brown, 
Ito  veri  4  Cia- Baden,  ScImeU,  und  Manu- 
heim,  Badan;  Vertr.:  C.  Schmidtleln,  Pat- 
Anir.,  Berlin  NW.  8    17.  la  M. 

—  d.   S.  I9B77.    Fnakenfral  aibeMend 

I>rnHierie     AKvneliroBmaacIlina.  Sl 

werk    l.ulK-  u  Kraft-A.'O., 

l're.vdi  ii.    .'i.  4  lu 

e    A  li  'jii.   Mel^K'.  ritt  fUrelektrlacbeStrfiiM 

mit  lieiin  I  Inn  liir.in;,'   de»  .Slromea  aleh  aua- 

.t«'l'.ii*'ijden  starren  i.i-deni  mit  jrroßi-m  Qiier 
M'liiijtt  \"ittorir.  Arrioni.  M..iiUnd;  \'i'Ttr.; 
i  '-'irl  Groni-it  ii  WiUv  Z i m  nie  rn.an n ,  l'nt  • 
Anwälte,  üerlln  NW.  n.    1  •}  lU. 

—  e.  II.  stUDM.  Eiuricbtniig  aar  i'nifuDK  von 
Magneten.  Uartmaan  4  Braan  A.-0.,  Frank- 
furt a.  M.  Ml  I.  06. 

—  f.  D.  14  W  N  i-rliihren  «iir  Verbindung  der 
Leuehtkörpi^r  von  i>IulilaMi|.('n  mit  den  Strom- 
xnfiihran|iiidt;ihten.  lieutHehe  tittagliih- 
li.  hl- A.- (}.,  Berlin    2(1  7.  m.  ; 

IC.  <i.  I!:>4UU.  Schwlagiiog»Hjr*tei»  mltaidh^ 
failien  Funkeaatraekan.  Qaaaliaahalt  Vm 
draiitii  ite  Talagrapkia  m.  b.  K,  SMdi^ 

ai  I  04. 

g.  (!.  iiioT;  Ki)ntgpnr5hre  mit  Waaaah 
kilhlung  Kinil  ü  n n de  1  a c h ,  Gehlberg  i.  Th. 
88.  0.  Ot 

—  c.  II.  32(iß^  Verfahren  lur  Behandlung  von 
StahllepeniDifen.  Itobcrt  Abbott  Hadfleld, 
Shefllild;  Vertr  ;  F.  C.  Olaaer,  I..  Glaaer, 
U.  Uerlui;  u.  K.  Peitx,  Pat-AnwMtfl,  Bertin 
SW.  88.  SS.  8.  04. 

ror  diaae  AnaMmg  lat  bal  der  PrOfung 
.  «)  Mar«  11«» 

gemAB  dem  t?nloDBvertragc  Tom  14  1^,.^ [,r  |3(k, 

die  Prioritkt  auf  Grund  der  .'\nineldung  In 
Amerika  vom  la.  Juni  I9iki  .nerkamt. 

—  g.  P.  16496.  Rönlgeur&iiit'  niii  im  luiieteu 
angebrachter  Blande.  Pulyphna  Klektrl- 
citata  -  Qeaellacbaft  m.  !>.  H.,  Mftachan. 

5.  10.  Ot 

Kl.  40c.  I,  18  37»  Verfahren  aar  Oowlanang 
von  Metallen,  weleh«  bei  der  In  «lektrlieiian 

Siralduii:;».'.f.n     lierracbendcn  Temperatur 

ISmlit:^'    -iM;d;    Zu»     T     l'rtt    1W4.V.I.  Troll- 

liitiiatii.    Kl.'kcnsk.i  Kraftsktiebolag, 

Storkh<ilm;  \  ertr:  .  K  e  hlnat,l0l>baiU>lai^ 
i'r  lluriniieD  u  .V.  MnttnOt,  FttipAaMtlla, 
Berlin  NW.  7.   11.  lu.  (nt 
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KL  «c.  B.  87897.  VrTnihrrii  nur  ll.-rnti-UniiK 
von  Rleklro<l«n  für  Z-jiDillicro;n  von  KotpKi 
*ioa»kr*ftinuchinen.  Ka.  Kobert  Bo«cb, 
Stattgsrt    IS.  8.  (H. 

Kl.  81«.  B.  »«7.  Ulaktriiciie  Btanl^kbn. 
Adolf  BUIehftit    Ca^LtlytfrQoUnL  1.  ii. 

im. 

Kl.  1  h.  Srh  21  S70  VirfshfTn  «trr  r lektri!r)i.-n 
I-.-*l^u^^■  von  dor  ploktrostati^chen  .\ufbt>' 
Tcitanr  dleneoden  ScheldevorrlchtDogen. 
fMMliiak  Omw  SckMlU,  Fnuiktait  U, 
OvIoUaUrtr.  W.  «B.  19:  OB. 

KL  Sßh.  y.  19 CT«  Rclhsttaüjte  JU«!-  und 
Scbiencnsclimli  rvorrxhtunp  fut  clt'ktr^Bch  Ite- 
triebcQp  Fahrzeuge.  Ludwig  Fii  i* d  I Äu  d e  r, 
Berlin,  7.U>[i»kSrch«tr.  IB.   23.  12.  (M. 

—  I.  P.  I4i&'2.'>  Dmcklaftstcaerang  füriDebrcrc 
eiozels  oder  ^pmeloiam  tu  beweg«Dde  elek- 
trUcht»  .SL-baliw«lx«n.  HIchard  Peterseo, 
NürnljiT^;,  Kruiiinianniitr  9     It.  in.  Ol. 

Kl.  ül  R.    .-\  Sondiir  zur  rbeitra^niDR 

von  Küeigie  ia  dea  Kaum  tui  dia  Zwecke 
der  FDnkaDtele)(rapbte;  Zu«,  z.  Anin.  A  9796. 
Aleaaandro  Artom,  Turin:  Vertr.:  A.  l'Oll 

u.  A.  VoRt,  rat  AiiuJUtc,  Hcrtin  W  S    U  II. 

—  a  I>.  I5il6.t.  Scbattaug  l'Ur  Feruprechftmtet 
mit  (^trcDoter  Stöpnelbedieouoif  nnd  Bccetzt- 
ineldunfr.  Dvuticho  T«lophonwerko  II. 
Stock  *  Co,  G.  m.  b.  U.,  Berlin.   17.  II.  04. 

«  r,  :iity)5  SchallTorriehtuog  fllr  Tele- 
phonceotralen  o.  d^l  Albin  Qr9p«r,  OQmicI- 
dorf,  Aloxaoderatr.  as.   la  3.  04. 

—  K.  37  277.   SeUMiUUiset  F«rMpc««ltver- 

—  a.   K.  SKSDO.  Schaltanc  fürTi<Ii>phr  n«nlagen 
inil  Battorle- oder  Induktornii ruf  K;irl  Rhelo, 
Barbara;««*«  K,  aod  Engen  liiimni,  L>nrni>n 
^•«•o  13,  ÖlraAburg  L  E.  6  ±  iil. 

—  d.  S.  19677.  Wickelung  rOr  die  Polkernc 
arnlaufender  g»M»jglMf.  8l*m«Ba- 
Schnekert-Werk*  OT  n.  b.  H.,  Barilo. 

17  n  CM, 

—  f.    A.   U7I7.     Biijci-iiI«in(n-nflc-klro<lc.  All 

&eiBi'inp  Klfk»riciHll«  -  G c  b c  1 ! »ch ;i ft. 
srlio.    i-).  1,  16- 

—  f.  V.  &>jUk  £iarlclitaD((  xnr  Kichtbogonbil 
duns  bei  BoK«nlaiDp«n  f\ir  hnhe  SpumiMcn 
la  piiol«grapnl«rben  Zwecken  Cm  VÄlKel, 
BerlfD,  Ijöcksufrstr  1.1.   -Jl.  -2  ri;i. 

Kl.  4<ic.  (i  -KrtM.  MiifncU'Irktri^chc  Zütid- 
vorrlchtUDK  für  ein-  oder  mebrcyLindrige 
EnlMliiMkMRiuacIrim.  JaMf  ttmwi»a« 
ScW— hwg-BwIlB,  BwlNWMiutr.  «4.     &  (M. 

Kl.  fW«.  Tf.  ^!  491.  Klfktri«ch  r-itf>uchti  tp 
KptiiiD^hojp.  liiidolf  (.'.  Uellmund,  Nr  v, 
York;  Vertr.:  WiUlbaid  Fährmann,  Oresdeo, 
F»l«lHHlditr.  n.  M.  »X  oa. 


Kl.  Ib.  I004U9.  Vcrfahrrn  und  Vfirr'ditijni.' 
xnr  magnelUeben  Aufbereitung  initirl»  mn 
fostatebende  Magnete  rotitreoder  TruiuiiR^lD 

0.  igü,  welche  da*  Unmagnetlache  inoerbalb 
der  maipietischen  Felder  abachleudem  unter 
WioderhersnrahrmiÄ  i'i'r  .■i(>>;i-.H('hl.>uderten 
Tfllcheu  au  ciucu  I irchki'Tin-r  di-s  Sy»t«m« 
vertuUlelst  Pr«U-  and  Lieilliilchen.  Ben- 
jamin Keln^  8w«»««  N«w  Ymk«  Vertr.: 
V.  yon  0»«OW«kl,  Pst-Asv.,  BmMo  W.9. 
^  9.  03. 

—  b.  IG06&3.  Mi>tiit'Il.^i-hf  .Si-hcl(ievorrLchlu'i(f, 
b«i  welcber  der  Sislivlderaum  ftir  d.i.'.  frc;- 
lUlHldft  Got  dtarcb  ein«'  nicht  iiiii^nctiHtilif 
Zlriaahra'WMd  von  den  krr.^<>'nil<>n  Mug 
neten  (^trennt  Igt  Wilhidm  Warmbacb, 
Dahlbruch,  Kr  Sl.  o.  o«. 

Kl.  leOL  16063a.  Elektriarhe  $ij|iuUMKelkapM< 
lunx.  William  Howe,  MavTiUib AmIk;  Vmr.: 
II.  Nenbart,  Pal.-Anw,  Berlio  MW.ft  tS.  10. 

lOttt. 

—  k.  IHOWU.  StroraznfUhranff  tür  hinterein- 
ander geachaiteie  bewe^ehe  SttoiiiTer- 
braoebaitellen,  s.  B.  dl«  Milllw  oder 
Motorgrappen  elektfteohwr  ElMvMhMB.  Higtii- 
ricb  PotterftL  Ywdao,  Bfihmlst  T«clr.i 
Dr.  U  (iotlMho,  PtL-Amr^  BmHbW.  6. 
«1.  7.  m 

1.  l'rij'öS.  Uromsrc^ii  r  für elektrUclir  Bahn- 
f«brreuge  iL  tlgl.  Gu«tHve  Adolph  Trnbc, 
Strand,  London,  nnd  William  ('napmann, 
Teddington, RnsL;  Vertr.:  Henry  K.Schuiidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.OI    IC  9.  t*i. 

Kl. 81a.  ie0U4.  Rcballkllnkenatreiren  für  Fi-rn- 
■prwekutUgea-  Slemeaa  &  Ualtka  A.-(i., 

MüM.  a.  II,  M. 


11.  ii^).M4r>  l!<>Uis  mit  ei"i-i  tliii  hcii  1  >f«lil- 
apulu  oliae  Kiienkera  in  dem  Kraftlinienfeldc 
permanenter  Mamete.  Kavaeh  A  SAbne, 
Wieit:  Vertr  :  E.  DBlchBW,  At-ADW.,  Berlin 

NW.  e.  a.  7.  Ol. 
FOr  aiM»  flüHnWimt  M  b«l  §u  Mfting 

KemKk  dMI  ObeMtBkOttUMl  Bdt  Ol|HMich 

Ungarn  vrtm  tf.  December  IBdl  4 
aar  Grund   der  Anmeldung  ilt 
vom  4.  Angoat  180S  anerkannt, 
-ft.  M044A  StIfeMttttger  Stromschllvaer.  Mar- 


eonU  WiTaleS  Telegraph  Companv  Ltd., 
London:  Vertr.:  E.  Iloffmuun.  Tat  Au«r, 
Berlin  8W.  AK    27.  9  Ol. 

—  a.  I(jOGI2.  FinpflUiKer  für  telegraphiacljt' 
Zeilendriickapparat«.  Elivple  Mannfs^'- 
tariog  Company.  New  York;  Vertr.:  _M 
Lt'isor,  I'ii!-Aiiw,  nroBden    *><  10  m 

K.  li'iü'ii:!.  hiffkilous  -  Sili(itie<iiil.^g(-  für 
Kenttpm-happarate.  Jo*«/  Dohnal,  Wien; 
v««tT.:  F.  acnMer.IjbOUter,0. Hering  u. 
F.  Peitz,  fat-Anirtll«,  Berlin  «W.M.  S.  11. 
vm. 

—  s.  liwr>i,').  Sihnliuti^.'.sanordnung,  welche 
tiiiivii  V«irk«lEr  bei  uuudaubten  Verbindungen 
der  lv«itungvn  «ine«  l'rivatnetxe«  mit  aem 
ölTentlichen  Fernaprechnels  o.  dgl-  verhindert; 
ZuB.  I.  Fat.  inOSHtf.  Paul  Aroboim,  Uan- 
norer,  Langelaabe  no.   17.  H.  Ut, 

—  c.  I90M7.  HÜlftvorrichtuDg  znr  Venneidung 
vnn  T'l.intiiatinnnjfpn  hi^lm  Schalten  in  Horh- 
spaniuiritrsnnliiitt'i.  Si<:mens  •  Scbuckert- 
Werke  U  m  b  II  .  Berlin.  3.  4.  (M. 

—  c.  IC066*.  /litrvlaU  für  Schwachatromaua- 
l6«UDg  von  üMtumatiachen  Hnchapannungt- 
Bcbaltem.  Voigt  A  ilnoffner  A.-O,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim.  6.  4.  01- 

—  d.  IW5,'i9.  Mupiettaduktor  zar  Erxeugung 
von  Spaanaagiuaniwelleo  von  nahem  recht- 
eckiger KurVeofbfW.  Frani  i^ntimann, 
Charlottenbnrg,  Kantatr.  üt).  30.  10  03. 

—  e.  160  447.  .Schaltung  von  DrobfeldmeBge- 
rllten  cur  Rrzinlnog  von  40*  Phaaenveiacbie- 
bung:  Zu»,  s.  I'it.  1078«.  8t«n«Dt  & 
Ualske  A.-G  ,  Berlin,  a  6.  Ol 

—  e.  ]>}0  49ä.  WechaelatrommeBgerftt  nach  Fer- 
raritachem  Prlncip.  Eraaouel  Morck,  Frank- 
furt a  M.   Ulmonatr.  33.  G.  3.  04. 

Kl.  40c.  14j0&4U.  Verfahren  aar  Oi  winnung 
von  Natrlnm  durch  Elektrolyae  eine«  acbmels- 
flii««i)!en  Gemiacheii  >'on  l 'blornatrlnm  und 
einem  Alkalilluorid.  Oonaortiuin  fttr  elek- 
trochc ir. iic  ti  c  lndn«»rt«>  m  h  H,  Nürn- 
berg   :.'ii.  7.  in. 

Kl.  4ßc.  li.4)4i<U.  Flektriache  Zündvorrichtung 
rur  BmloMemlusfiBMeblaea.  ARtenebit- 
werke  Leipsir  0.  «.  h.  O,  Le^lf.  4. «. 
1804. 


Kl  iOI.  r  Wl  «?chalttii>g  für  »n.trwei»ft  lu- 
.•»iiiiiiiii-tKir^ii-i'.i.iidi-  Kii'  |ili:iiicnkolirklorm(itor4'n 
von  dektriachen  Bahnen,  Sl.  Ii.  W. 

IM  diMF 


Kl.  20k.   I»6aa   188433.   -I.   1B3  76I. 
Allgemeine  FloktriritXtitdrivMBehafI, 
BorlTn. 

KL  Sie.  mm.  —  d.  l&lll».  tu 972.  läOiaP. 
Geaellaebaft  ftlr  «iektrUehe  Zagbc- 
lenektnng  in.  Ih  BerliiL 


KL  21a.    I4im  —9.  ISIMT.  iWt«.  I*»t64 

i42H3a  i5s«gi.  twa4B.  —f.  iSBiBOl  lantu. 

143946. 


fi«briiehtBBttor. 


(RoicbaanaetRi^r  vom     Apnl  VJKt.) 

Kl.  Md.  24C7iG.  Von  cituoi  .Scituusnatitel  um. 
gebenor  olektriachnr  Bügelnfen  fUr  konilK'c 
Wideratandamasse  Krvptol-Goaellachnft 

m.  b.  H.,  Bfrlin.   21  ■!  ()f>.  K 
Kl.  ül  ».     24l'.il--'.     l'ni.irh:il1.-».;..^t.Mi    f  lr  Fi-ni- 

aprcch  ■  Vermltteiungsliiiitcr  uiii  uiurrt-u 
Eide  geloDkig  befeatigti'n  Streifen  für  dir 
nnteremander  angeordneten  Schalt%-orrich- 
tuiiK<'i>  und  Klappen.  Tel«plioD-Apparat- 
Falirik  K.  /wietM«e|| ACOtChtrlCtWibarg. 

u.  2. 06.  r.  eeob. 

—  a.  2441 77H.  Zuaammenlegbarer.tranaportAbler 
KopfliUgei  rar  Telephone  n.  dgl.  Sigwart 
Kuppel,  Kaiaoralaul'-rn         \  m.   R  «('.129- 

—  Ä.  2167711.  Zusammei;  1  illlnri  r,ir  iii?(i:'rt  itil«r 
Ropfbugel  fttr  Telephone  n.  dgl.  Sigwart 
Rttppef,r   -  .  -  


,  KatMflimten.  »kl.«.  R.  ll>ni. 


-b.  lM4;4i4l.  Zinkelektrode  fnr  ein  l'iiilcic- 
meot,  mit  RlnfUlIßdnung  in  alcgellackartlger 
MasKO,  deren  Innenai  iti-  mit  erhöhten  Zapntn 
vcraehen  iat.  Max  llcv,  l'jinkow  k  Benllk, 
Floraatr.  K   Hl.  1.  06.   U  26  lOI 

-e.  240625.  Pendel  fUr  elektri«:h.-  Lt.-Icucli- 
t4ing,  welche-«  au«  apirnirönnig  guwuDdciie.'ia 
Draht  hergeatcllt  iat  Ludwig  Manderer, 
Tnttlingcn.    17.  ä  06.   M.  l!<913. 

-e.  348533.    Wldemlandselement  mit  in  die 
■ehraubeuförmigen  Wlndangt-n   di-n  Uotier- 
kCrper«  eingelegtem,  gefaltoteni  Baad  Albert 
Krooaer,  Leirälg,  äiomonatr.  13.  31.  ä 
K.  23  904 

c.  'UniVi.  Mit  Nippeigewind«  veraehenea 
und  vcrachllellliar««  T-StUck  für  SchnUrohre 
zum  V'urirgvn  vloktriaeher  Leltnngen.  Berg- 
mann-Klektricltats-Werke  A.-O.,  BerlSl. 
1.  B.  06  B.  27  17& 
-e.  946  733.  Mit  Nippelgewinde  veraeliMie 
und  verschllfCbarc  MnlTe  nir  Sohutsrohfe  mm 
Verlegen  elektrischer  Leitungen.  Bergniaoa- 
Eloktrieitlt«-Werke  A.-O.,  Berlin.  1.3. 06. 
B.  27  17<t. 

-c  2-H;734  Mitn  Ihtht  für  i'Ii'ktriBf^ir  Dreh- 
«chalter,  mit  iiin>r  dii'  Mirnphtnerrtder  hln- 
weggleliCDden  äliften  xnr  Verbindung  der 
.Sch^t-  nnd  MitaelHMnreUek  Betcnann- 
Flektrlcltüia-Wcrke  A.-0.,B«tUn.  1.8.0«, 

B.  27  18a 

-  e,  246735.  Imiü.  rl.  ii|.ri  fiu  die  Sl4>rne  vnn 
cloktrlüchen  I)ipIih  uHlicrii.  mit  dnrch  Metall 
.■*U9^'>  biLcli',tPtii  Holiirii.itu  zur  Anfnahfoe  de« 
KM?r.:n,'r)fi>lii.'licv  liirdi,'  A rrp«tierTorrichtiing. 
Borgmaii  II  -  Kic  k  t  r  i  i-  itIttB  Werke  A.-(f , 
Berlin,   l.  .-i  u-,    n,  -jr  ihl 

—  V.  246740.   Kliiiki'ii-AulAn'itT  luit  durch  44ae 

Zunge  In  dU'  ,S|.>i>rrnlauKi'  l^t^drUrkten 
kegeL     Bman   .v    P.  <i  i:  k  rn  an  n  , 
InduNtrieha/«!».   i.  i.  iXi.   Ii.  27  l'.l  i. 

-e.  248  748.  Elektrltcher  Dri^b»r!iul!cr  mit 
«Ich  »elbattllüg  einachallender  und  aoattiiieuder 
und  am  OebAuav  und  Deckel  anmefdaeter 
Spcmrorricbtung  fSr  die  SchallwMJe  nrVe^ 
hindening  de«  Hcballena  bei  geöflbelm  Öi- 
bAnse.  Bergmann  -  Klektricitll(a«Werk« 
A.-0.,  Berlin.    18.7.04.   B.  26  883. 

-f.  24<il91.  Mehrfach-RorablnailontkOrper für 
elektriache  Glüblimpen,  mit  durchgebeDdem, 
bohlein  Kontakt  uwl  abnehnbaMBl  KlMl- 
rellektor.  Frans  ZmIi  »ekelt,  Ken-Ubk 
15.  8.  04.    Z.  3-281. 

-f.  246  52«.  FasBungsbaken  für  elektrlaeho 
Beleuohtong,  weicher  au*  «piralfünnig  ge- 
wimdMNB  Onhl  heigeetellt  iab  LwIwIe 
llnttiÖMr,  TiHHegen.  17.         IL  Mm. 

-f.   2411534.     Elpktrhehe   Tn!irhr.r.l3mpi»  mit 
riii^rrbuutrr,   n.cktri.^rh  rntzundbaror  Docht- 
lampe «la  Auzündevorrlchtung  für  Zigarren 
IX.  dgl.  Panl  Unke,  Berlin.  BftlowiSr,  U. 
U  ttm. 

—  f.  flWIWä  SlrnlSr>ti'!ibpr?psnnnT!fr  für  elek- 
tri»rhp  Ijirripeii.  bri  wplch.:^  £ur  Vermeidung 
dea  Umkippt'a&  der  Laupe  btu  .Ssunii  aettlten 
deraelben  angeordnete  laolatoren  mit  »ini 
Uber  dem  Spannaeil  an  der  H«a«rroot  vor* 
ge«r>honi.'ii  IfnU-itun-ii  durrh  lii-n  Liitnnp«- 
'.!r3:it  Ipst  vpibundi.'n  *ind,  F  U' k  t  ruC  l:  1:- 
uiacbt  Fabti»  lihevtlt,  Müt  .Schurch  ik 
de.  A.  Q.,  Rheydt  -27.  2.  f».   E  7B45. 

-  f.  346  736.   Elektrische  Bogenlampe  mit  an* 

iwei  sdiiAi?  gegenelnandt>r  peBlcilti'n,  untor 
dein  dlri'ktfri  ElntluB  eiß>•^  dt-wit-M.«  ntrlicu- 
den  Stilten  bealehender  poaUiven  und  nua 
nur  einem  Stifte  beatehender  negativen  Elek- 
trode, welche  an  einer  an  dem  Gewichte  be- 
fs'5tijrt(>!i  Kctto  auffrcli.'tnjjt  Ist.  AntolM 
Uurciiu.  Bruasel;  Vfrlr.:  Friml  Hi-rmi,  Plt^p 
Aaw,  Bejila  -SW.  aa.    i.  i.  UG,    ii.  'J7  IHb. 

-f.  246882.  Elektrische Ta«chenlalernt-,direii 
QehiliMemaut«!  al«  Träger  für  Erionerong«- 
MiehendianUeklaL  E.A.  Krtf  er  A  ^'riade* 
ber^i  Berlin.  96.  &  AB.  K.  »au. 

-f.  240S38.  FJektrisrhe T««fhfn!«temc,  deren 
Kontaklknopf  drehbar  an  der  Fcili  r  befeatigt 
iat  und  einen  Vnrrrlbcr  tiA(,-t  Raupnch, 
ZfitL.    27  •!  II-,.    II.  IT)  Wl 

f.  5i4tta^  Jlil  navit  \vrn  i^orichlptfr  (iiüh- 
lampe  veraeheue  Taschcnlampp  In  Form  eine« 
flachen    Etuis    mit    kugi  Iil;  atici-ruiidelen 

ICoken  und  bekinldeuai  Mittelteil,  bei  wel- 
chem die  SlromlelMaf  tmn  iwea«  FM  itaier 

normalen  Tasehcnlampeebttteiie  unter  Ver- 

roltielonir  eine»  laollert  um  die  Rj-HfVjor- 
I-1B.IUI1K  K'^ ^triiinleltung«»lüeki-*  i-rl  iL  i. 
AlbertFriealkDder,  Berits,  Undenatr.  16/17. 
1.  3.  «Ii.  f.  ISM. 
-g.  M74<.  DI«  Rltotgenrinim  daaeUlell«n> 
de«  Blendengebaiiai^  au«  die  Strahlen  «ehwer 
duri;hla«aigcm,  ui  l-i  leitendem  .Matcriul 
Polynboa  Klektricitftta-Uesellaebalt  U. 
OL  £  a,  Mtnchan.  S.  A.  Ob.  P.  teUk 


Lviyui^LU  uy  v^oogle 


ÄnderuiigMk  Im  dar  Fanon  Am 


tf>>  tun  in  SchiM 
^«  Unfug  riad  die 


Kl.  sia.  MOM.   Tel«pli*B-F»brlk  A^. 

vonnaN  J.  BmIIdM,  HuhMMT. 

-b.  188  4«). 

—  b.  aiesOT.    Star  Electric  Co.       b.  &, 

— C.  2*214.   R.  Rlpdlt»*  Söhne,  FurtwaBjen. 

VsrLängerung;  der  SchutzfMst. 


r.Töpffer 
K.  ma». 


Kl.  81a.    17r.4J3    Lioicnwllhlera.  a 
&Sebttdcl,   Bcrlio.     30  X.  02. 

aa  s.  06. 

— «.  IT3MS.  OlasMchalter  u.  i.  w.  Voigt  ft 
Uaeffncr.  A.-0,, Frankfurt  a  H-BocIcenlieiiD. 

■6.  s.  08.  V.  soas.  a  a.  (B. 

—  c.  178934.  Hnhlrtutn»rhall«r  u.     w.  Voi(l 
*  Haaffner,  Frankrurt  a.  M.  - 

Sit.  a.  oa.  V.  8046.  H.  s.  a&. 


Astiig«  ait  Pittsttchrlflaii. 


Nn.  1,V2  7!K)  vom  0.  .Scpt(>inbrr  1902. 

liust:iv  SchürmaDn  In  Bref^iii.  —  Verfallen 
7.iir  llrrKti'lInnK  von  il(i|>|ii>lt('n.  «Irri  unil  iiielir- 
fttfhen  Isolier  r'»hr.-n  iiuti  Sctinl7.1Jiilli'n  huk 
I'apier  uiit  iiietallcncn  u<lrr  an<lcren  Im- 
hlillunKcn. 

Melirere  aneloander  oder  aafelnander  gt- 
leste  mnde  Röhn»  <t,  h  (FIr.  3ii  u.  31!  werden 
mit  eioeiD  I'apIcr-  od«r  M«lall*trrlfvn  <l  um- 
gaben und  paanreiae  nilMinaodar  sa  «iaam 


doppelten  oder  tnchrfncht'D  l<f>hr»v«tetn  ver- 
elnlfrt,  welchen  voa  emem  mit  Klobmaase  be- 
•Mebeaea  I^apleralrelfi  a  oder  von  einem  Metall- 
bud  rinj(Hnohl<i8«i;n  und  mit  diesem  gemein- 
sioe  Matriae  (reaogeB  nnd 
B5«rbei  eotatenl  elae  voll- 


MbafUich   durch  eioe  Matriae 
feetsepreBt  wird.  B5«rb«i  eoti 
itudig  hermetiiche  Vwbiadnaff  awiacbtn  d«n 
Rohrwandeo,  und  durah  dl*  waUmdllinnifn  Vw- 


liernog bxw  KindrückanffAfwMnln» 

Fastigkelt  cnlelt. 

No.  iri-'HhT  Vinn  i1.  .Mai  i:m 

W::r\  S;ii;|.-r  In  Z-b  li-ii  il  :■  rf,  Kr    l'.-'.'  \.>r- 
riclitBng  zur  Kalfrmonx  der  IixilirrnnK  rli'k- 
triscfaer  Kabel. 

Die  Vorrichtiuig  bestellt  aua  eioer  mitUand- 
niften  3  e.  dcL  Tanebanan  HiUae  I  (flg.  BS  n. 
it),  anf  walehar  ala  odar  taabiefe  Blaga  S  ba- 
uSOfi  aln«.  litt  dkaao  kSonan  dto  Ml  der 


 1  lOM  aagaordoeten  Hinge  4  gekoppelt 

Warden,  dareb  deren  Drehung  um  dli>  Hui»e  i 
die  Führungen  fi  de»  Rahel».  nowii-  (!;<■  Mc««it- 
halter  il  und  dir  -SchiUrr  i4  rsilia;  In  wcet  wi  r 
den.  IH»  Führungen  6  n.  s.  w.  aind  mit  Naa«o  T 
vaneheo,  welche  In  dio  Bpirainimigan  Muana 
der  Ringe  4  hineinragea,  dontrt)  dal  tefdi 
ItrabDDg  dar  latotaraa  die  Fttbinngan  •  ii.a.  w. 
radtal  venrirla  oder  rOekwlilB  brnragt  «ardan. 


Ibra  AehM 
n 
■ 


Teilung  versehen,  welche  den  Darcbmctier 
des  Kabel«  haw.  diu  Schnittiefe  anselgt  Die 
FOhrungen  ü  bcsiteen  Kagellaumxrhen  in, 

No.  153  128  vcin  ».  Deccmber  1901. 

Siomena  4  Hal»L.t-  A.-Ü.  in  Berlin.  — 
.ScbHltnogaaBortlnuaic  fSr  VaraafraebaaUgan 
mm  wablweiaan  Binatallea  van  tWinItijya 
raien  der  Vemiittelannatella  van  dar  Tall- 
nehmerxtvlle  ana  durch  eine  «atapracheada 
Anaahl  tob  Stmm»t<lBea. 

Die  aum  Einstellen  dea  Schalter*  und  die 
tu  seinem  Zurückfuhren  In  dl«  Ruhelage  die- 
nende elektrnmagneilache  .'^chaltelnricbtung 
wird  über  die  Fernleliung  in  der  Welae  in 
Tätigkeit  gesetzt,  dal!  »chncll  aufcloander  fol- 
gende .Stroinatöite  die  Kioalellung,  und  elae 
daraaf  folnnde  llonra  SbanmDtarbreehaag  tn 
derFanlemiag  dlaZinlflfeftbraBg.odar  Wail«r- 
gMjguy^dea  gabaltwaulm  ia  diallnlialaga  nur 

No.  152  404  vom  2H  April  ]<m. 

F.lektrIcUAtH-A.-O.  vorm.  W.  Labmeyer  & 
(°o.  in  Frankfurt  a.  M  '^tug  IIW  AM 

gleich  TOB  BelaatnngtieefawBaInniM  !■  Ab* 
jagaa.  in  wetcfaea  mit  MrhwnngaiaiMa  ga- 
happaMa  TTnrhsfilati  nw  ni  iiii  nuMialaiaiii 
Terwaadel  werden. 

Dia  Tourenzahl  des  mit  Sehwangmaaaan  P 
(Flg.  M)  gekuppelten  Motors  F  wird  aelbattBtIg 

geregelt,  Indeni  der  Srll>»tindnktlnnBkorfflclenl 
einer  mit  iiiner  rrrrt:i'iii-'.'-'tt  (;;.;-ichiitruiiiwlclie 
luog  versebenen,  In  den  Sekundärkrei«  fl  des 


Drabitrommoton  F  eingeschalteten  Selbatln- 

daktinnsipnle  «.  durrh  illi-  Vi-r«n<!erungon  der 
SHtlii^uu»;  be«lii:irr.:  winl.  wrirhc  (Irr  von  der 
Dynamo  gelieferte  Arbcitagleichatrom  oder  ein 
Ihüi  proportionaler  Strom  in  dem  magnetischen 
Kreise  der  Drosselspule  veranlaßt.  Dadurch 
wird  die  Sehlupfung  dea  Mnti>r«  F  in  AlihUnglg- 
keit  von  den  Seh»'ankunv,-i-n  der  Belastung 
TergfCBert,  um  die  Schwnn>;iritiBi«cn  be»«er  aus- 
nutiten  su  können.  Der  (ileiclidtrnnihauptwicke- 
lune  kann  eine  Uülfswickelung  entgegen 
wirken,  welche  von  einem  Im  weteattleheu  kon- 


No.  IMTIff  vom  in.  Scpleuiljer  1903. 

Dr.  U.  Aron  io  Cbarlottenburg.  —  RecelBBca- 
ffc  Mlah  II  liiilllMMIilM  Buh  dam 


Um  beerlanfsabwelcbangen  ^Inzllch  un- 
möglich KU  macheu,  wird  eine  .VvbenachlulS- 
hüifaapule  auf  etoer  der  ätromrolien  dea  Zahlera 
angeordnet  Dar  Maj—Iliili aafWlnn  dieser 
Zusauspnia  tat  daa  dir  gtMapnla  antgegen- 
geaeist.  Daa  ZUIwaik  anlbllt  aina  Saarrvar- 
Bablnng^waildMaln  iMekwKtilanfm  vagrhtadeit 


5  AprU  1906. 

....  iMioa  " 


N«. 


sich 


Bai  dlaaar 


verwendet, 
ar  Spale  mit  Je 
Obrlgaa  ~  ' 


Rollektoreo,  und  das  Neue  ist  dadurch  ga- 
kanaBaicbne^  dal  die  beldaa  Spolaa  la  dar 
HlMa  laltend  mMainaader  varbaadan  sind.  aadaS 


aar  fiteNMolUhniBg  Ar  iädea  Kollakior  nnr 
riaa  BtHta  «rindamab  laMVIg.  M).  ' 

N'i   :,'ijr.lH  vnii  ."j  April  I<Kj:i. 
(Zusau  lum  Pateuta  163484  vom  S.  Mira  I90».> 
Peter  Kleber  In  I 


Die  dureh  l'atent  1694S4  geachütite  OlOb- 
.jniprurafisuDg  wird  dadurch  wc  Ufr  auvK''''"*^^ 
daU  der  den   sprelabaren  Hai«   der  Uttts«  6 


4/ 

/  K  

'*  1 

r  1 

Pia.  ;c. 


naai. 


(Flg.  sa)  umfassende  Hala  dea  AnSenmaalab  <r 

(Fl)^  B7)  durch  Sehlltse  3,  3  In  einen  federnden 
Teil  4  und  einen  nicht  federnden  Teil  6  serlegt 
wird  nnd  die  Hüls«  6  von  dam  federnden  Teil  4 
dea  ManteUialaes  balAnacbalt^tellung  der  Lampe 
mit  ausreichender Spaaamgumfhal  wird,  um  die 
Lampe  in  der  Faasnng  >u  halten.  Jedoch  ein 
Herautilehen  des  Lampenaoi  kela  zu  gestatten. 
Der  nicht  federnde  Teil  ">  dre  Mantclnalses.  in 
welchen  die  Ualteteili-  drr  Hiilsp  bei  einer  Teil- 
drc'haoe  derselben  elntietcD,  klemmt  den  Hala 
der  UUlae  fett,  wodurch  ein  Uerantalehea  dar 
In  AfbaMaatalHiu  varhladM*  «M. 


No.  15-2  «60  vom  17.  JaU  ItOb. 

U.  Scbanzenbacb  &  Co.,  RoBi.-Oaa.in  Ilmnk- 
furt  a.  M.  —  Olkhlanpeai 
barer  " 


Dia  Faaanng  g,  h  (Fig.  IQ  «Itd  an  nwal  nlt 
danZaMlnntM  Teibuonaa,  nach  caleB  vai^ 
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BlaktMfeMluüMte  ZdtMbilft.  leOfi.  a«ft  10. 


te  IlMtO  d«r  Anwtnr  a  liegenden 
I  rfk  1^  btlMtift  nBd  lugleich  mit 


N«.  iatl«4  T«m  IB.  SapiMBbw  im. 

Körtill);  &  Mathlesen  A.-G.  tu  LeulMch- 
Lripxig.  —  Rogenlanpe  fttr  «laMitice  Amm- 
strahlniiK,  z.  B.  fdr  Sehanfciiiterb«lenehtini|e. 

IniierhsJb  einer  Glocke  au«  llcbtitreoendem 
Glue  IM  ein  Refl«'ktor  od«r  mim  Blende  Oialb- 
MiUff  abfeblendet«  ina«M  VtMk»)  uiteordnet, 
wodurch  die  Lieht>|a«ll«  udi  4«r  «loeB  Seite 
Klazlleh  abfreblendet  wird,  wKhrend  die  Glocke 
aar  <ii<Mer  Spite  durih  die  auf  Ihrer  Innenfläche 
aoftratende  Beflaxion  der  Ucbtstrahlen  mlJUg 


No.  IUI»  Tom  16.  Juli  i9ai 

Dr.  Albait  Lang  to  Karlarabe.  —  Verf«hreB 
IHgjBMWMIa^ jJt^  Quin  I  nm  HMg^pMur  odw 

Inmpca. 

Nicht  lelteiidi^  ndf  r  erat  b«l  hohen  Teinp«- 
ratoreo  It-Iteiid»  Kürprr,  ala  Trtger  de>  Ofiinlum- 
nlt'derachlaj^a,  werden  mit  Ölen  und  Fetten  oder 
Parafiln  ron  Diedrigem  Schmelspankl  übenogeo 
und  ia  LBaongen  ron  Ogmlamtetroxyd  eingelegt^ 
wmailf  die  orKaninchen  Sabatanzen,  natehdea 
■le  die  BadnkUon  der  Oemiumalofe  bewbkt 
haben,  dwth  YndMIfillm  te  ~ 

udfr  In  MmnMtanM 
werden. 

No.  in  144  vom  %  OklobW  im 

JL'Q.  Mix  &  Geneai,  Telephon-  und  Tele- 
rrsphen-Werke  in  Berlin.  —  Beballug  fUr 
FenupreehanlageB  mit  <'cntr»Ib«t(eripbetHeb, 
bei  wricber  auf  di:r  l  rntrnlc  (Iii-  SLhiiii7-i-i(  hen 
»owebl  rar  da«  Anrsfen  al»  »ach  rlir  dax  An- 
"'jßm  de»  Behlasaes  dea  Oeepriiehe«  dienen. 

y«r  dem  Gl«i«hati«iBw«eker  d  (Flg.  40)  der 


No.  m  1K7  vom  Bi.  AugMt  im 

Union  Elektricitata-Qeaellichart  in  Berlin. 
—  Eiariebtnng  cor  SignalDbertragang  dnreb 
Indnktloa««pBlen. 

Darcb  Anwendwur  aiaer  Konucfalnlapnle  u 


-JU 


ru.  <)■ 

■ignalgelieDder  oder  empfancender  .Stelle  an- 
geordnet wertlen.  Nur  hei  offener  Kunsrhlutj. 
a[)i.l''  wirii  fin  Si^rital  ht- rvortCt-ruf«Mi.  In-i  (jr 
acbloMcner  Spule  il»i<cgen  knmint  ki'ln  SiKiml 


M«.  Ua»23  vom  6.  Märx  ISO«. 

Haraani  Oarlt  in  BreaUu.  — 
Rlltzableiter. 

Die  an  Ii»  >  r  1^'  anznschlieilende  Leitung 
d  (Fig.  4S)  wird  durch  Bohrungen,  welche  in 


Kl».  «;. 

dem  ProKleiaen  a  angeordnet  sind,  tm  obea 
abwDehaalad  avT  beiden  SeHan  dei 


I 


l 


Li' 


1 


f. 


Wimm, 


to  dem  Zwecke,  nach  dem  Ab- 
^amhdrers  b  den  Strom  der  Sprei  h- 
battärle  k  Aber  da*  Sebaoaeidien  i  dar  Cen- 
trale au  lehlieAeD,  dagagan  dareh  lala  An- 
hlagan  dm  Strom  *«■  dam  SebanaalebMi  ab- 


ElaanavariaDfend  bU  an  die  .Spitze  des  unieieien 
ProWalMn  geratirt  und  mit  dieacm  in  dia  Erde 
einganmit  Um  Be«rhndigangen  der  Laltang 
,  Wird  diese  an  daa  Oaiehaehnitto- 
Maeh läppen  e,  dIa  am  Pniilalaan 
«lad,  ttberdeelit  Dl«  ~ 


dienen  ingleich  zur  Verf^rCiCerutif;  drrKoBMikl- 
flftcbcn  und  zur  UerbeifahrunK  einer  miip"  ~ 
KleldimiSlgeo  Zuletttug  da»  ^taaa  aar 
in  dar  gaaiak  Luga  « IMIaitug: 


Xi'-        Hlti  v>rn  I   ^'uli  l.«i,4 

A  -Ii.  Mix  &  Geneai,  'i'ei«pln>n-  und  Telc- 
eraphen-Werke  in  üksrlin.  —  Einrichtaag  aar 
Verrio|[er«ag  des  aUrendea  Eiaflassea  Toa 
KrilaehMiaaen  der  reatrallMitterie  bei  Fera- 
apreehaalagea. 

Die  Einrichtung  soll  den  achldlicbcD  Kin- 
HuS  Ton  Erdschlüssen  der  i  eotralbatterle  auf 
die  Impedanz  der  an|;eweudelen  so^'enanntnn 
Gradnatoreo  bzw.  Drosael-  oder  Jminki  unH- 
spulen  und  von  in  derselben  Weist?  •■t  ioü 
fehlerbaften  Sonderschlöaaen  bzw.  Kurzschlüaaen 
elnaetoer  Wickelungen  aoieber  Spulen  var- 
rlog^m,  indem  bei  Vnrhaadeaaeln  aoleher  Ihii- 
»tandp  dcriiinrli  <!■>•  MiiK-lirliki-i!  i-iner  Spracb- 
veibiiidin.i.-   i.r.il    ilT  i^'ünp   der  gegw- 

S6ill({pn  Aiirufiip(iar»ie  erhalten  wird  l>as 
Neue  der  F^inrictatnng  besteht  darin,  daS  Ja 
narh  tiedarf  bzw.  Art  der  Schaltan^  auf  ver- 
•cbiedenen  Seiten  der  Batterie  angeachloaaene 
Wkkalangen  bcw.  VVickelungagmppen  Je  mit 
einem  l>ea«nderen  maKDetlschenSchlaU  dadurch 
ver-ieben  werden,  d»C  iVifn-  Wickelungen  aal 
einen  gemeinsamen  n..i^'iii  t3s>  hi>n  [.eiter  auf- 
Kebracnt  und  die  besonderen  inaKnellaeiten 
Schlüsse  belspielawetae  dnrcb  i  imm  zwischen 
beiden  Wickeluagen  l»w.  Wiekelungsgroppen 
'  ■■  ■      "     icDuli  a»- 


elageaehali 


Kan 


Nn.  ibi'i-U  vom  VI.  April  I!lo:i 

Ludwig  Magei   und   iti<'hnrd  ilenry  Whilo 
KDlfbt  in  LMdm.  —  SchaUbekleM^  Ar 
•iaktriatfcn  Leitaagen. 

Dia  BatwübaklaMwc  baalaht  na  nral 

a »  (fig.  4B)  von  mehr  ab  balbkiate- 


fBrmigem  Querschnitt  aoa  .  _ 

Die  eine  Kinne  a  nimmt  dia  , 

aar,  wihrend  die  andMa  Blua  6  dIa 


n»4<. 


ladtrad  amgreiJlt  und  mit  ihr  ein  gesebloaeenea 
Robr  TOD  kreisnindem  Querschnitt  ohne  Vor- 
spränge bildet,  welches  zwecks  VerstSrkuog 

der  Bekleldiiij);  noch  vdd  einer  dritten  Kinne 
überdeckt  werden  kann  Auch  die  Winkel-, 
T-StQcke  und  Krümmer  (Fig.  44  u.  45)  kminfn 
in  dericlbun  Weise  aus  zwei  oder  drei  uhi-r- 
ainaader  greifenden  Teilen  hergestellt  werden. 

No.  153  0Ü8  vom  Ä.  Mai  1903, 

W.  K  Hiti  h  in  Hirininjthsni  und  W.  T.  llen- 

leys  Telegraph  Works  (.'o.  Ltd.  in  London. 
 -  -  ^  Hui^  ,  


ZwitdMB  das  laailaitaa  Utttanno  «fe 
(Hg.  4«  «.  «D  daa  Kahali  Bagt  tauatfalb  dar 


ftuBereu  AinÜPiung  /'  l  in  .Streifen  <■  von  ui.in"- 
netlAcheiji  .StolT,  der  mit  den  Leitungen  um  die 
Kjihelnclme  gewunden  Ut.  IJit:  beiden  i«nliert<m 
Leitaagea  lud  dieser  ölreifen  sind  roa  eiaein 
"    4  gianirfilü  Ma  «ia«i««lii!ham  Bioll 


«ulaNR  barührt.  Anstatt  alna  baaoadaM  HMa 
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d  >a  benntMo,  kann  aach  der  die  l&oUert«D 
Laitar  maaaada,  innailialb  der  knAereo  Amie- 
mg  Uogand«  Sinir«n  MBralgao  QaatMhBltt 


MiMuift;  ItOS.  BMI  16. 


^.  April  1906. 


haheo,  In  dcsBCD  beiden  SdlMln 
Leilor  lie^t'^a,  uud  der  mit  den  IMtm  wm  die 
Kabalaeha«  gvwuodra  lit 

N.i  ]Vi  (H-'  VI- 1,1  7  Juli  lEiori. 

Qebr.  Hau uc mann  >v  Tu.  (j.  ui.  b.  U.  m  Uuten, 
BUd.  -  BrdaohlataiclMiw  WmM-  hnr.  ÜMke« 
M«aligMC   flir  «lakUlwln 
Mtpar  o. 


U  4i»  UMtm  h  ff  ig.  4n  lat  aiM  ClMla«» 
blli*  r  iaoHait  ^mgm^at,  valah»  u  4«n 
Bad«  «Im  nm  ElHakfasbea  4ea  BaleMlrtapc»> 


No.  182786  »oni  äO.  April  1901. 

H?'»»  Latour  in  Sivrea,  Fnakr.  —  WMtaal- 
*'>*ik«vmaageraiaaelibie  ieBnlwiagMg. 

.An  Stella  tei  von  OMckatniiin  «nagtan 
lumaiiraodM  FeMta  «ritt  alo  nlt  OMchatrom- 


md  OltklMlionkoiaiii Utator  anaRo- 
wlMfeBdr»  Unff  a  (FiK.  MM  aoe 
RlMB  o4w  aw  anlaoUaitaa  iHach- 


( ) 


iirriir^  n.  liijL  l/i- -thniiiti'  Mufl»*  i  trA:;t.  Am  ;in- 
tlrron  KiiUe  wird  die  iicwiudehüUt*  vcm  «'iin-m 
<ii  '  Nai^'  de«  Befeiitiffuiigthakens  n  amifrciron 
di'ii  l!ii/,-|  1)  umtt&l.  Belm  Anfaehrauben  der 
Mtinv  wi'r<i  dnhcr  die  RoaaKa  6  gaCAB  die 
u':inii  k;<'i>n'i2i  luiii  iii^r  MolRae  mIM «liM  ftsle, 

Iragflbigv  L.l^^l'  erteilt 


1^1  i  n;: 


un  1^^  Jiitii  \'Mi: 


Willi.iiii  I  )i  !•  se  I  In.  tit  in  iil.i  '  liHiitL.ii  tjtul 
Arthur  WillUn.  M  n-i  i  lu  Strcud  Ureen.  — 
VwlUWM  aar  II.T-irlliHtK  v-m  V lelfMkkabaiB 

fiii'  Silin acliT*tr»»ni. 

.Ii»  AijiMTl  'K  I,       iKiu'  wlTilrrl  zu 

ojocr  stärkeren  Ader  i-,  0,  ii  derart  vrrscill,  daü 


dar  DiaU  bei  xwei  aalMnaadar  folKeiiden  Ter> 
aanoano  getadett  wtrd.  Hiardateli  aoltea 
paiallM  llagaade  DraUteOe  vaiailadaa  waidaa. 


lanielleii.  m  ilii-^cn  KnllfLlur  millrl»  Bilrstmi 
f  d  f  f  Miihrtili.i*iMi,»tri"iiiir  cin^'t'lcjift  werdi'n, 
■odaS  bei  »jnrlirrnn  ui  1  inlnu'  r  n  ufDlnafcndcs 
Mapietfeld  eut^tohl.  l'  ?»-.  !!  I'.ili-  siel»  ({e)ten- 
ilber  dem  Klsen  di »  l  iliifi  rs  uicht  verschii'ln  n 

Der  Slalor  erh:ij(  die  lii'l  »ynchronen  tirnl 
aaynehroncn  \Vei-tt»i'i,*irnitii'rxeiipern  fiblifh** 
Ankcnviikrliin;;  IMf  lsrr<'K<'rl'Hrsten  können 
an  ilii'  volle  Nei/.spaniinnt,'  ndfr  au  Tunkte  der 
ADkerwickeluna  augeachloaian  werdaa,  welch« 
vom  oentralen  Pwkt  [rieieiMB  AhMMid  »nHwa. 

Sclb«tiodaltlla«,  «yaimilt  tiad  Wtibal- 
atromvartaate  alnd  la  dm  amlai 


Ko  \h-i9&  vom  6.  Mftn  l»al. 

Atl'lli-   {'""fide!    in    l'^iti-*         l»rr-«.t»>   ((,jt  Ko«- 
rclil  r     1  K-' II   ^!  uiiiKuii  U,  u  /ill    Hei  "Irlluli^'  \  un 
rmj^eiilii  lileli-ktteilen  iiitt  nirlir et i'n  /.mien 

Zwei  k'iiirrrirrii»i-lie  rrrL:niin  Ii«t  irki'  li,  H 
(Fig.  5iJ  werden  ^'leii  l     ti^  durch  mehr  aU 


na.sL 


:uit.'f  i.i  dii.'te  TieLlf'. '  ::m1i' 


aalai,  deren  Kolben  4  von  dem  I'relikulbm 
MT  ataalgcn  hydraaliacbaa  Preaae  ataMliab 
Büt  gittebar  Oaaebwladlgiieit  b«««gt  trardea. 


No.  lUnffl  V^*""   \  V,,  ;,.r.. 

Siemen»  &  Halak*"     *      ,;         i,,     ,  _ 
Ollihkörper  für  eI«'k"'K, (,ii,|,isi,ij.en. 

Der  Gluhki.rper  ■'t.  i.t  .  ;itweiliT  ao« 
Tanlalkiirhi'i  allem  .nler  n,,,  |  aiii.»|li3irbid,  gr- 
niisetit  mit  (.i  l.wer  m  hinclih.aron  iMclalleii  I  r 
i-HilliRlt  unter  I  I,.^lul.^^-'^l  auüer  Tautu  U.url..i; 
oder  Tautalkarbid  In  Varbindnof  mit  Uetaileo 

M«.  n»1»  T«B  SL  Jval  19n. 

CoopafHewIttBlMtriaCaiBpui:'.  i«  Ni 
York.  —  Kiektrlaiiar  Oaa-  aad  Dtuupfupp 
aaeh  Art  dar  Haiilllaiifci 

In  der  Naehbandiaft  dar 

trode  ist  ein  riiilin  nktirer  Stofl 

o.  d;;!-:    7.i;iii   Zwecke    der  He 
Aufangnw  j.lerslande»  aiigeordiiet. 

No.  ]")•_' a.l  Vinn  ii.  .liinl  latt. 

Initiativ  *  (.mite  für  die  H e r> teil u n)c  von 
»ticket•iffll..iltl^,•ell  rriiJu  k  teil   in  l'ri-ibiirff . 
Schwei/..  —  liiirh«|innnnnK*liondenMtor. 

Da  ein  Durcbacblayeo  d«»  Dielektrikama 
va«  Kaadaaaatofaa  aai  Mektaataa   ~ 


aagittfiaa  Bäte- 
(Adliim,  Vnm 
.raliiecaaDg  das 


V 


n»{a. 


einer  Batogmc  MMgli  ao  weidea  die  die 
iUodei  dar  BabCaaMa  tiafwdaa  TUla  dea 
DialakMkMM  TanUtitt  (»170}. 


So.  15243.'.  vom  l~  Atigtut  ISO. 

.\,  ';.  MU  *  ne.i.-»t.  Teli-plion-  und  TeS- 
tr.i|.:i,  Ulk.  tkc    II,    U.'iliii      -  Aiiiirilniiris  für 
die    \  I  lE  iuenmg   der   .\iikerhe«i'gnng  von 
Klrktrom»Kneten. 

l><fr  Anker  b  (Fig.  53)  wird  von  elaar  lalctft 
diabbar  gatagattaa  Aebaa  e  gatnigaa,  — * " 


rtc-HL 


nttt 
kuppelt  tat 


Na.  1U74S  rom  sa  Saptaaiber  UN». 
Uaion  eielitricittta'GeaollicharttoJ 
—  Elaatiach«  AafMagaag  der 

elekirlMher  Baliaea  ia  Karrw. 

Die  Fahrleitung  lat  an  eiaem  Wlakalhebal 

befestlirl,  der  mit  Gehaogen  gelenlüg  ao  vap- 


buijili'ii  im,  daBder  in  diesen  AufhlnräpaakteB 
riehli){e  iJure  d«ir 


die 


«ufirelrnde  Kurrensiug  „ 
l'Alirleitiinf;  bewirkt  um!  il*  elastische  lieKi-n 
krall  gegen  die  Kluwirkuug  des  .Stromabnehmer» 
dient,  ohne  Verwendang  besonderer  Federn  oder 


aiaer  anderea  AoanihruoKafonD  der 

Hesrhripheiieo  nla^liiieiien  Anfhani.''tänjr  i«t  ein 
N»  ^.  tnlr  iilit  ;i.ipetn;i.:'iit.  durch  \s  .■l.  fii- ii  di.- 
l'^alirlelluujc  uu  mehreren  Punkten  gehalten 
uad  daa  ao  gebüdeu  Poly«M;4aBBHMMM 
mCgli^at  aajepalt  wird.        '  '  4:  ti?>.^u^ 
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an  PaiMM  laotM  vm  mumIb  imm.) 

KI«ktrlct»tt-A.-a  Torm.  8chttek«rl  A'Co. 
in  Nürober^.  —  Kinphtut«nel«ktroii»^et. 

Der  Auk»r  <i  (F1(r  -Mt  l«l  mit  der  durch  iba 

M  tndtolMIldaD  Vorrichnin»;   il((<b«l  e)  duclk 


n«.  »i 

finc  n»chgiebl;;p  Feder  /'  vtrLiinilf  u,  »oiiiiich 
dcf  Maffui  in  Jftd«r  SmIIuok  de«  Anker«  biw. 
bei  Jedör  Emnif  cmAmmIm  «toi,  N  dem 
Zweek«,  den  liMfB«ilM  als  mitto  «dar  tttt  ihn- 
Heb«  Zwecke  za  rerweiiden. 

No.  IIV3607  vom  SO.  Noviittihi-r  lEHfl. 
HertmaDa  &  Braun  A.-fi   in  Frankfurt  n.  >I 
—  Verfahrrn  zur  (  bnrtraKOBK  dpi«  Resonaez- 
CradM    «'incx    m<-i'lmni«ch<>n,  «cliwinKrnilrn 
Sf  Blens  aaf  ein  AazeigeiBBtnuiient. 

Dm  schwiniceiide  Svaten  aiuagt  durch 
UaiaebattiinK  etaiM  QlticaetioiaM  mittele  einee 


Fi». 

Umachitll'Tii  n  Kig,  .Vn  oder  dnrdi  mafoetiavhu 
loduktlon  o.  dKl.  einen  Hfliik-  WaBiillMMm, 
deueo  Phaaenlndoniiur  Raftalhar  dM  «iaich- 
tM-riridischeo,  br!  den  UaDiBaa  a;  c aagafilMan 
v.rrrK.Tittroin  in  bakasatar  Waiia  aikaaakar 
gemacht  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

|Mr  dl«  ia  Mimt  SpalU  rnüt^ltrnan   MlHdlltnt«!!  i\tr- 


In 


{Hill  eUklrOitiHlKk,  i    I  ullrii,  t.-r 

für  hohe  .S'/>iz«»(rj«ijf«. 
dpr  Kinlcitun^  zur  Ht^tchrvibaog  ilc« 


ai(      u  1  B      a^iiij  II.  I»  u  A.l«>  «>i:{ 

TOD  ihm  «ebauien  Vnltmrtera  bemerkt"  Herr 
Profesior  Orau  in  Hilft  Ii  der  .ETZ*,  daB  dl« 
von  Kelvin  koastniiartaa  etäklmtailacbea 
Vnitinetar  kilfhawiaa  um  ▼  an  ommmb  ;e- 

sutt<-n. 

K«  dQrflo  daher  lDtereiialer«D,  dal!  ich  «cit 
mehr  ala  l'/s  Jahren  ein  K«lviD«chea  Voltmeter 
rar  louooo  V  tn  Oabraach  liabe  and  eielt  d(ei«a 
Taiattgllcb  bawilm  hat.  Daaaaiba  (atttttat 
MeaaanM«  *aa  10000  Ua  000(0  V  rad  *«n 
isooo  bTt  lOOOOO  V.  Hlain  canam  BahnsKan 
haben  einen  Btaxlnulatt  CaUar  traa  watäfar  nie 
4%  ergeban. 
MABabaaiar,  Mi  S.  00. 

C  Klaabrunner. 


[Bibliolhek  lics  lilt  klroIrckHitclieH  Vereins. 

Die  von  Herrn  iJr  Hflihriin  in  Urft  la 
d«r  .ETZ*  «mtrlli«  FfmlcroDfr  «uf  SihaBatiK 
aiaer  Paehbihllothclv  drckt  sich  inballllch  vAIIIk 
mit  daa  van  Seiten  dea  Verelna  Denucher  In- 
HBlaara  aar  Zeit  oeraaehteB  R«iitrt<bunK«n. 
iNeaa  OlaiahaettirtaU  kann  man  wobl  kaom 
ala  aloa  lala  aaMllm  ansahen;  aia  bat  Uitan 
Oraad  In  dar  ~ 


nttchsn   Krelaen    gletehataSIf  empfUndeoen 

v5iH(ren  UniulaDifllchkelt  d«r  ••initchli^rieen 
|!,i:liMlli<'lii'ii  lu  Btrliii.  I)«a  <•«  hörlisto  ZiMt 
i»t,  hierin  Wandi'l  xu  schuften,  darüber  bermtht 
viillle«  RinKtiinmli^keit.  Aber  auch  ein  ■chnaller, 
für  den  KIcktrotechniBcben  Verein  Kangharer 
Weg,  dieaea  Waodsl  lierlMisaruhren,  «ehrint 
.Mtaaa  Eracbtcae  Jatat  TOigeaaiehnet. 

Bakaaatllch  bat  der  Verein  Dcutacher  In- 
Kealenre  die  Prajce  des  Baue«  cinn«  i<u  |a<&ISeren 
8tlle  zu  «rrlchtendon  eii'etii'ti  \  '  remsbanses 
neaerdiait»  vertag  «ich  aber  «utacliloasen,  die 
in  seinem  Geschsriahauie,  Charloiienstrafie  At, 
Ecke  HiltelitraUe,  vcrrutrbaren  FUtum«  auszu- 
bauen nnd  im  Krdf(vschuU  RthMuthrlc.  I.c^i'-  uml 
Klubzimmer  iilnzurichteo,  Mho  wi.  !  iil  .  rz.  ii-; 
sein  kOnni-n,  dalt  in  dieser  oeu  zu  scb&ffeniltii 
BlbliOIhi^k  unter  den  übrigen  Zwelei^n  der  tticb- 
nlscben  WIsHcnschaften  auch  der  KlKlttrotvclmiii 
aia  ihrer  Bedeutung  «otsprschaader  Uaum  >e 
wOhit  wird.  E»  wird  ab«r  «if  «a  apaatollei 


BedOifhlsse  des  Elektrotsch^ers  ohne  weiteres 

nicht  vornehmlich  Kücksicht  genommen  werden 
liöDiicn. 

Wenn  indessen  für  den  vorliegenden  Zweck 
ein  Zusammen  frehen  der  beiden  Vaiatae  In  der  Art 
mbglich  wkre,  dall  die  Rinrichtaag  der  Bibliothek 
von  iboen  cetneinsam  Shemommen  wird,  oder 
daü  «ich  der  KlektrotcchniKcbc  Verein  durch 
enl9|ir*chendp  DotieruDK  der  Spoclaliibteilun); 
wriv.)rf,ictn  einen  besonderen  ElnJ!ul2  uiif  Jlei.eii 
Tt'il  diT  Dibliothek  sicherte,  so  wure  «of.irt  viel, 
sehr  viel  für  die  hier  SDSlUsigen  odrr  durch- 
reisenden Fachgsoasiaa  gawonoen.  Jedenfalls 
kommen  In  beiden  FWIm  die  auf  diesem  We^e 
entsichenden  Kosten  ifcirentiher  einem  ei|;enea 
L'ntcrDchmcii  de«  Kli  ktii^tecliiiL-fchi'H  Vereln> 
oui  in  ODtergeordiieicm  MaUe  iu  Frage. 

Frladanaa,  Ii.  3,  oo.  k.  Blaah. 


Btmtrkamgem  su  den  SickrrheHt- 
VtrtskHttt»  ftir  StnrkstromnHlnf^en 
f  tfb  httr.  SpititnuHgssu/ii  tiiiii;'" 

für  SiedersjyanHuniiikrttse. 

1.  HanDr. Benuc-ikv  lujt  :i  h  lu  1  l.'it  1 1 
der  .ETZ*  den  Widerspruch  .cwtuLlieu  »einen 
Behauplunicen  nicht  auf.  Kr  »aKt  unter  t,  er 
habe  in  seinen  früheren  Ausrührungon  den  Fall 
•ogaaominvn  (wovon  er  aber  friUier  nicht;  ge- 
saft  baila),  dik  &i  dar  HatAspaaaangBleituog 
keiae  meikHehe  Kapaeiat  gegen  Erde,  aber 
eine  pute  l6olatlnn  vorhanden  «el.  Infiil«-e- 
des..*en  l)e»»ielir  fiir  die  .Spannun^-tnicherun^c 
kein  geschlossener  .Stromkreis,  wciin  eine  Be- 
rnhning  swiachen  Uoch-  und  NicdoisiMinnBng«- 
wickeluDg  stattflnde.  Wohl  aber  kOnne  ein 
l.ndu  n^satrom  von  der  Hochapannungswicke 
iung  aus  Uber  A  und  durch  den  menschlichen 
Kfirper  aur  Erde  geben,  wenn  durch  diesen 
eine  gut  leiMada  Vcrbindini^'-  zwisehen  di-r 
NirdvrspaanaaglMtnng  iin<l  der  ICrdi-  lier^^c 
atollt  werde.  Ja^  was  wird  denn  eeladen,  wenn 
keine  Kspsciiat  vorhanden  Ist?  Wenn  dia  Isa- 
lallon  gut,  aber  keine  Kapaeiitt  Torhsadea  Iii, 
HO  kann  ebenso  wenl^>  ein  Strom  durcll  daa 
Mi'nschi-n  wie  diirrli  die  S:i  hrrting  ^hen.  Die 
.Sicherung  braucht  nicht  diuchznschlsgen  und 
zus.tmmenzuBchweiitcn,  weil  eben  keine  GefSbr 
da  ist.  Wenn  aber  Kapacltlt  vorhanden  Ist 
und  folglich  ein  Slnim  durch  den  neasabUchm 
Kiiriier  gehen  kann,  so  ist  dia  «aiiata  lifäm: 
Nt  die  .spannungssichcrung  «o  empflndKeh,  dst 
sie  schon  bei  den  gerin^ten  Stn'.inen,  die  dem 
Menschen  gefhhrlicn  weiden  konMeti.  Krdsf  Iii  iC 
faersielil''  Üiese  Frage  haii«  Ich  In  Heft  13  be- 
antwortet 

2.  Was  die  öefahrgrcnic  anlangt,  so  Hegen 
bereits  Versuche  \'or,  .suf  die  sich  rr.oiDO  .An- 
nahme Htiil/t,  dftß  DiKu  ';>:  als  Qreuze  be- 
trachten kann,  vgL  die  Versuche  von  l'rof. 
Weber,  Zürich.  ,ETZ*  |B!»7,  S.  616  nnd  dea 
Bericht  Min  Dr  Rath,  .ETZ"  leOti.S.Ot«.  Wenn 
Herr  Dr.  Ueniichke  mich  auffordert,  mich 
Mflbst  au  l'Apet'iiijenton  bei  wehr  lio!i.?r  Spannnng 
herxu^eheD.  sü  uiuU  ich  ibu  zunächst  bitten, 
mir  absolute  Hur^^chaft  zu  lelsti>n,  daü  der 
Widerstand  bni  den  Versuchen  nicht  defekt 
wird  und  etwa  Kureachtolt  bafcommt.  .leden- 
fitlls  sind  wir  abar  bai  Aaaahiaa  Jaaar  Gefabr- 
grense  keinen  grOteiaa  OalUiraa  anageseixt, 
»I«.  »le  uns  Im  fiebiete  der  Nledrlgspaanung 
:ule  l'aife  uiiitrelieu.  Da  der  Widerstand  des 
meuftchluhen  Kürpers  im  ungänatlgsten  Falle 
nur  ION)  ii  belraaii  kaaa  Iwi  j&U  V  ein  Strom 
von  {\X>  A  den  KÖrpar  darehlanfen,  d.  b.  das 
T,.'i-facho  von  dem,  was  ich  aia  znüssig  ange- 
sehen h.ibe.  SInugemUt  verlangt  aber  der  an- 
irefochtene  i'arsgraph  nor,  daO  bei  einer  Ver- 
bindung xvr>!.eh«n  Niodai^  nad  Haahapaaaaog 
die  (iefahr  nicht  gröfisr  waida,  aia  sIs  bal  der 
Niederspannung  ist. 

S.  Unter  No.  4  sagt  Herr  Dr.  Benischke. 
an  den  Klemmen  derSpanoungssicherang  könne 
wobl  ata  bohea  Patamlal,  abar  kaina  gmOcaadn 
PotaattaldUaiaiaa  aaftratan,  wm  dla^MSraac 


dnrchxuschlagen.  Daa  kßnne  jeden  Augenblick 
durch  Versuciie  nachgcHicscn  werden  Leider 
teilt  Herr  l)r  Benischke  sfine  Versuche  nicht 
mit.  Wenn  aber  (vgl,  Fig.  .fß,  S.  SU  In  Heft  !.■!) 
KursschlDÜ  EWiaehen  A  und  n  eintritt,  so  ultnuit 
die  obere  Metallplatte  der  Sicherung  <„  das  To- 
tential der  Hochspannungsleiiung  I  .in,  witbrend 
die  untere  geerdet«  Mctithpliitte  dim  l'i.tentisi 
der  Erde  beeitst.  Die  ganze  zwiecln  n  I  und  ä 
vorhandene  Spannung  muH  sich  auf  die  iCaa- 
deneatoren  Vh  und  im  umgekehrten  VeibÖI^ 
nia  ihrer  Kapacitaten  verteilen.  Da  abor  dta 
Kapaalltt  vaa  versebwiadend  klaia  fafta- 
aber  dar  der  I<eltung  tt  gegen  Erde  Ist,  so  tritt 
nahezu  die  ganze  llochspannang  an  der  Span- 
?ri nirssicherung  -.i  luf. 

Ich  habe  auch  bei  meinen  Ver'iuchen,  um 
ein  Dorcbschlagen  der  .Spannungüsicheruag  an 
enielen,  nicht  bloC,  wie  Herr  l>r.  Booiseaka 
annimmt,  dies«  direkt  in  den  HocbspaaBaags- 
kreis  eines  Transformators  geschaltet,  soadera 
auch,  um  genau  den  ^^tmmlauf  im  Betriebe 
hcrzii«tellen,  in  Hititereln  ni'!er>.'  tiii'-tunir  mit 
einem  Ki.ndeü^.i'.nr  l'le  Np-nu:  ;i:i ;,-  am  Iranti- 
forniat^>r  betrug  I  liiO  bis  |-Jij<i  V,  die  KapHriiai 
0.1  bis  I  Mikrofarad.  Ich  versichere  Herrn  Dr. 
Beni«chke,  daS  die  Sicherung  jedesmal  prompt 
durchgcBchlai^en  ipr.  Diese  Wrpiict  e  iifihe  i^'h 
früher  nicht  eiwihin.  »ej  Ith  d  ii  Kr.'-  In:  üir 
völlig;  seIhMv  ernlAud.Li  b  hielt.    Ich  kann  daher 

die  Wirksamkeit  der  Spanntiagasleharaag 
lediglich  auf  lirnnd  von  Versaeben  ia  felgaa* 

dem  Sal-j;  zuB.ni!in:enf'iBsen: 

We  n  n  bei  K  u  r  z  n  o  :i  i  u  Ii  i  e  r  ,S  1 1-  h  e  r  u  n  u 
ein  Lad  u n;cs  Hlro m  von  ni i ii d  e.i  t  eiis  (i.oi  A 
eutaceht  und  die  Spannung  zwischen 
den  Hochspannungsleitangcn  mehr  als 
etwa  aoo  V  betragt,  so  sehliart  die  8pan- 
■angaaiaharug  bai  aloai  vaibiDdaag 
awlsehaa  noen-  nnd  Nledarspanaeags- 
leilnng  (Flg.  :in,  RI4)  durch  nnd  achwelSt 
liernaeh  xiisammeri. 

Wenn  Uerrn  Dr.  Uenischke  dies  bal  seinen 
Vasaaabaa  alaM  tn«lakt  Ist,  so  hat  ar  wahs« 

seheinHeh  den  Kondensator  weggelssaea.  Dann 

kt  aber  auch  kein  .I.adungs'slrom  durch 
den  ineiiNchlfriien  Körper,  milliin  keine  (iefalir 
vorhanden.    Das  ist  eben  sein  Grundirrluin, 

LadangastrOiaa  darcb  den  KBrpar  i 

t.  Die  Annahme,  daS  die  KapacitMl  zn  ver- 
nachlkasigeu  »el,  ii.tinjt  mit  den  falschen  An- 
schauungen de»  Herrn  l)r  Beni.schkr  über 
die  KapacitAt  einer  Kreitang  gegi-n  Knie  su- 
sammeo.  Diese  rührt  nach  ihm  im  wesentlichen 
nur  von  der  KapacitAt  der  Isolatoren  her,  wobei 
Draht  mit  Band  die  eine,  die  eiseriM  Stttlaa  die 
andere  Belegung  bildet.  Diesen  Kondensator 
muH  man  'i  n.-iHirlirh  mit  dem  Widerstand« 
desHolzroastes  hinti-r.-; n:\niler  ^'eiicliattet  denken. 

Der  bei  einer  sehr  ian^-cn  Leitung  in  der  t'cn- 
trale  atm  aaltbare  l>adcstrom  komme  xan 
groStan  Tan  auf  Kechnnng  der  Kspaeitüt  dei 
Leltnngen  pegeueloatider  iiud  der  I'omellan- 
laolaioren  ^-ej;).!,  ihn'  Ki-^  i.-n.iz. n.  DeiunaL-h 
würde  eine  lange  etwa  an  trockenen  laM(,'eu 
SeidenfHdeB  aufgehängte  l/Oitang  keine  wesent. 
Uche  Kspscitat  gegen  Erda  haben.  Diese  An- 
nahme Ist  nan,  aber  faisch.  Berechnet  mso  dia 
Kapacillt  awaier  paralleler  Drahte  gegentia- 
aadar  von  I  km  Ung«,  10  <|mm  Quersehnitt 
viid  000  Bin  AbataM  Tooelaaader  naeb  der 


10-» 


« l«ig  nat 


Mlkralkndt 


aadararsans  die  Kapacitu  eines  hortaaaialaa 

Drnhtex  gegen  Krde  VOR  I  km  LiOge,  10  OaUB 

i<>uer«''hntit   und  7  m  HBIm  tbar  dt« 
nach  der  Formel 


Cia  = 
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8« 
Ä 


Mikrofsrad, 


wobei  '  die  l.ilnge,  />  den  Abatand  der  li.  i.li  n 
DrAbte  voneinander.  U  den  Radiun  ihres  <,>uer- 
sebnltles,  H  dio  116ha  über  d«»  Erdboden  be- 
daneik  aa  in 

C,,= 4^^717. 10- » 

nnd 

f|(  6,108.10 

Die  KapacitAt  eines  Drahtes  gegen  Krde  ist  alsa 
in  diesem  Falle  grOUer  .aU  die  Kapacitttt  botdor 
I.eituDgen  gegeneinander.  Die«  VerhUtaia 
lindet  maa  aTlgemein  bei  Freileitungen  i; 

VargMabt  wa  Uaraiit  die  dur^  b  die  For- 
sellanlsolstoren  henrorgemfane  Kapnciini,  so 

'1  \'W  Kf  11,111.  r,  II  l''t>rm(iln  vim  Ilr,.i*fit  ir**  !-'  » 
niH-li   IffölU/D  \i%tu>  iBr  *'\t.   VersI-  «»cti  •Int«  *"i'  llms 

dMfifta  iai.  «■  «t  Bu  «ik»h»s.  «laii  <ks  kt. 
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Im  ueh  Prof.  Bob.  M.  Frie««'.  .Daa  P<>rx«UKD'  \ 
1004,  S.  M.  41«  Kapat  iiKt  i-lncr  tilurk«-,  Tvp  4i.n 
dfT  roni'lliinfal'rik  üinnviir.rf,  L'>i  lu  ^  Mikrü- 
f.irnil.  Nimm!  :m  tn  i-il''!!  Ma»l4'uabstaDd  von 
Aü  m  an,  »o  komuaii  ii  if  [  km  :Vii  Isolatoren, 
<lie  durch  nii'  vcrursactue  K:i(i  icltit  l«t  aUo 
'.i.Mi.l(J  '  Mikrofarad,  d  Ii  i-i»a  der  »«chate 
'l'ell  von  dem  v.irhrr  iK-rechiK-tm  f'tt.  Die 
KapadUi  im  hi-i  rwrinduni;  von  l)vltaj(lorken 
noch  Ktringfr  Oie  Anschannnfrpn  de« 
Hl  ITH  I)r.  Beiiisch  1«  ii*-i  ■  liic  K,i|.,i  itlU  t\er 
.[iiii:;en  |;ef;«D  Kid.'  -  mI  iI-.i  ^Ti.i.il.'alM-ii 
Wir  uiuxien  aucb  bei  Frt- Ui  :iuut(i'ii  durchaus 
mit  iiii-Ü)>ar«a  IjadaogMIröman  rechnnn.  Sie 
erxriiKi'n  tx'i  ffnter  laolaitnn  div  l^bvnaircfahr, 
iih.T  «i«'  ^'clicn  Uli«  .uK'h  ilji  Mitt-'l  in  ■Iii-  ILind, 

ilif    ti«M'.ll|:     ZU     l>i'^'_Mli„'f|l.    M  I  ■!  ircll  SpUH- 

uuug!i>ii-bi'ruugi-n,  avl  ei>  durch  UelaLa,  wie  Ich 
In  ibtti  I»  bemerkt  hab«. 

S.  H«rr  l>r.  BenUebke  briDgt  MdHah  den 

F.inwand,  <!iil  di<'  SpaniiangMien«nin|f  uter 
rmsUii'li  II  <  ini:.'!'  MinuteaZett  branehL  bia  lie 

die  Ct'fuhi   l)>  -t  iii^;t.    I>ipn  Ist  nnr  der  Fall. 

Wi'iiu  dl''  I ..iduKi^'i-^'-rniiH'  M'hr  Hcliwach  »iiid 
UUil   dfiM;;ctn;iU   iiui  h   tlU'  (ti'tiliir  ilffiniiT^T  ist 

Verhallen  widerapricbt  oicht  der  Voiaehrilt 
dM  I  «b.  Dm  BoMehwi  voo  HoatapünK 

■oll  entwedor  ▼«rhlndert  werd«a  —  daiui  tritt 

*ie  übprhiiupt  nicht  anf  —  oder  sie  hoII  \inpp- 
laiirÜL-ii  ^4'ii»;»olit  ^t'nii-ii  dann  i..t  nie  «u- 
nftchAt  vurli.^adfn-  l'U^r  die  /-eit  ilrr  lli'f»eiti- 
ttaag  i»t  oichls  trexagt;  man  kann  der  Siehe- 
mnf  daher  vnrIAtitiK  in  weniger  drinKcnden 
Fallen  einige  .Minuten  Zeit  iu|teatehon.  Ininier- 
iftt  a»  ein  Rewaldxer  llDtenehied,  ob  die  Ge- 
fahr 6tu!i'J"nlant(  be*l«hen  bleibt  oder  nach 
wenigen  .Mliuiicn  »»■IhnitmiK  b'-..iMi v*  wri.l.  K» 
i»t  auch  iiiäi.'lii"'i,  'Ii''  IjkIhi  );  s-.n.TiK.  in  sijAhi-n 
fUlan  künatlich  au  veratArkea.  KndXlcli  aind. 


um  dto  OelUir  sn  beaeltlgen. 

6fc  Ns<l'  allcdeiii  llept  kein  Gnirni  vor.  dfii 
^  SSb  Sti  jindt'rii-  All)  wmii^vtr:i  k:inn  i<  'i  Tiitrli 
ndtdMrvou  ilerm L>r.  Ueniai  hke  vorj:eschljige 
■Md  faMaa*  «toTaratnndeD  erklären.  ,Sie  ist  so 
debabar,  du  nit  Ihr  fr«r  nli  hu  anzulangen  iat. 
Wenn  es  sli  h  um  Kreili'itan),'en  hiiudell,  würde 
(l<Tr  lir.  llf  nl.ichkf  i-rklilri-n,  ihili  c«  kein 
Milte!  ^t'iic.  er  wurd«  die  .S|ninnun>csHiehe- 
runpen  fottlHweu  und  es  wurde  vielli-irht  je 
mand  tolgcocblagon,  der  sonst  gerettet  wkre. 
Öie  SleherheilakoinmtsaOD  malt  onbedlogl,  wie 
amb  die  Zmcbrift  dca  Herrn  E.  Kanfmana  In 
Heft  14  hewelst,  auf  dem  Staadpnnkt  sleheo 
tilt'ito'n,  dall  Sic'hi'rbt.it  RTifen  die  Gotahrrn  d«'r 
11  irii*]  anniinjT  iri-»<*ii;ifli'n  werde.  I>nJ  d'f 
Mittel  auch  einmal  veraagOD  kOnnen,  liegt  in 
der  UoToUkommenbeit  alter  meBacbllcber  Kin- 
r<ehtuoK«o.  Auch  Fangnelse  werden  bei  star- 
kem Sliirui  den  geriit^enen  Draht  nlrht  mit 
Sirherhi-it  anfliiniren;  «orh  rin  .'sirhi  rheitüVCDtil 
S4'hül7t  nicht  mit  Sicb>rheit  den  Kessel  vor 
Kxpliioii.ii,  Iii"  vi.n  Hi:rin  Kaufmann  vor- 
LTcscIilii^'/üc  W'rhludutig  der  Nulltiunkte  der 
Hoch-  und  der  Ml«denpannuuir*lckelunK  und 
.  dla  SudoQf  der  YfrbtMiiiic  mub  laielit  m 
Telaphenatomoirei)  Veraolaaianir  geben  vad 
hat  di'n  Nx  hti-t'.  (UC  (i'iler  Krdschliifi  einen 
starken  ^inmi  v.  i  i-mlii  liaiiu  aber  ist  die 
Wirksamkeit  der  .'^rhulzurlir  \n  Frage  (ti-Btellt, 
die  bei  den  in  der  Reeel  erreichbaren  Wrrti-n 
des  Krdnngawldersundea  nur  dann  keine  hohe 
.Spannung  gegen  Krde  annehmen  werden, 
wenn  di«  al>gelelteteD  Strdrae  lo  mUlgen 
Grenzen  bleiben.  Richtiger  iiil  es  daher,  bei 
KrrilKifijiijr»Mi    V  iirjtu.'if}ir»'rhi'ri,  .-i  .■  Hnrh- 

^jKllimjii^'-'krt.i^v    in    tilli-i     ^'iiiiktrn  ■.■Mr/il;.:lii-h 

isoliert  sein  tniissen.  Dagegen  stobt  einer  Kr- 
dmv  d«a  oMMnlan  PniitM  dar  Niadcnpaa- 

nangswIckehioKen  niehu  Im  Weire,  weaa  keine 

Telephonstörnngea  aiiflrelen.  .Spannungslehe- 
run^ri;  --lup.l  eilen  nur  nvtig,  nt-nn  iiiati  Aas 
irgend  welchen  Urüudeo  nicht  direkt  erden 
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Haiiibnrglache  Elektr.-Werka  
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6ea.  t.  elektr.  Beleacbt.,  Pelerabarg  .  . 
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eESGHAFTLICHE  NACNmCHTEN. 


Dr.  l'aul  M.->ir  A.-O.  Iterlin.  Der  \<r 
lauf  dr»  G<M  tiiUiHjahreii  i:<H  hat,  wie  der  (ie- 
wli.-tri»bi-r!<lil  k  iti^iiiticri.  die  Im  vorjÄlirigen 
lIcTichl  .>!«  K'i'i"'ig  iii-itelL-hoelcn  Aunsichlen 
durch.'iijs  grr<'<  htti  rligt.  Di-r  rinsatx  bat  »ich 
um  reichlich  ;  gi  t:rn  Hjoi  Vorjahr  vermehrt. 
Nach  Abttoliuog  dt  *  nnoli  ■fem  \'EiriiilirP 

herähergenoiiiint  iieu  \'t  :]i.  -  t-:ililos  \  'n.;.-iir.7,7;>  M 
and  nach  roKlillcfaeu  AhsL'hrelbuogen  in  Uöbe 
TOD  »i<l)47,l>«  M,  gegen  4189636  M  im  Voijahre, 
kann  eine  Dividende  von  4%  varleilt  werden 

Von  ilrni  U<'iDgewlDn  »an  7045t5.7n  M  w.  r- 
dea  t.'i^^:  .^1  <i<-tn  Jtaaerrafonda  uin  rwii-x.'r., 


1019UM  in  Tantiemen  und  Oratitikatlüneo  ver- 
wendal  and  48000  M  ala  4 */«!«•  OMdMMto  auf 

da*  Aktienkapital  tob    1900000  M  Tarteilt; 

R-tp»  M    werdi'D   auf  neue    Rechnung  vnrgi- 

Die  HiUnx  voüi  .^1.  I  iecrinli>-r  l'mi  M-hücet 
mit  IH66e55,iWM.  Darin  iteh.-n  zu  Buch. 
Omndatäcke  und  Gebkude  mit  ^;:;<  ri<;r<  -M,  Fji 
brik-  und  Betrlebseinrichtungen  mit  lUU  157  M, 
Werkieoge  und  Maachlnen  mit  89746  M  und 
Materialien  mit  371  57!)  M.  373  95«  M  Debitoren 
stehen  l<Xi3!«  M  Kreriltori'n  niu!  Iii  H<>.'  M  Hy- 
potheken gegeniib'  r 

DIf  Ausnichtfii  für  lia»  liitiferiiic  ( .i-»,  h.ifl»- 
Jahr  vir.-ileii  \\t,  gutistlg  h. •zeichnet, 

Knltelfabrik  A  G.,  WieB-Preßbnrg.  I;i  d.  r 

10  nrilentlichon  Gerienilvi*r»aiiirnliiug  Huid«'  ik'r 
Bericht  Uber  da»  Geschäftsjahr  vom  t    l  uinsr 

IHOl  hl»  DeCPIh'tir-r  VKU    v.  rVii-n      lli.-ni  llif 

kouatailert  mit  iieliiciiigun^%  liaU  -1.''  (ii-m-ll 
schall  nicht  nur  von  cLnxeluen  Indugtric-linter- 
nebmongen  Im  Dea lachen  Beicli,  sondafB  aneli 
von  verschiedenen  kOnIglleh  preuOlscbenEIaeii- 
bahn  Dir<'l;t:nri<-n  in  RIneksIgoal  und  Telegra- 
iiIienk-ilH  lh  AKlirilgr  erhielt,  daU  ferner  gröülrre 
Kahelaiilagen  lur  Spanien,  lielgien  und  HuliUnd 
beatellt  wurden,  von  denen  ein  Teil  bereits 
verrechnet  woiilen  ist.  Die  kleine  Oewlnn- 
bc«»erung  treffen  daa  Vorjahr  beruht  haupt- 
sAchlieh  auf  dieser  Stetgerong  de«  Expoxtea, 
nicht  nnf  Bi-aaerung  der  allgemeinen  GcschJlfl«- 
1,1-1  I)  IV  Keslitiltonknnto  in  PreSburg  Ist  in- 
Im::;.  Ku'if  1  liiigcr  an  da»  dortige  Elahlissement 
aDgri-aacnden  Qrund»tUcke  erhfiht  worden, 
ebooao  Ist  weaentUeb  gcstiegou  d-m  Kiouo  für 
den  Ban  der  netten  Fabrik  in  Wien,  die  noch 
Im  Laufe  des  Monats  dem  Betriebt'  iihiTL'chen 
Wfrden  Noll  A!»  iMvldende  gehingen 
28  Kr.  —  pro  Aktie  xur  Verteilung.   Der  dann 

nMh  vaiUalbMda  Jlatt^rmijR»«,!«  Kiv^wtrd 


Wfike  mit  40  Mill  M  Kifiit.il.  .tiniiilii-rif  tili  tit 
nur  den  Baokeninarkt,  Hoiidi-ru  Auch  den  der 
Induulrlewerle,  wo  Klucnaklieü  noch  ^(>ecleU 
von  rrelserh6bnngen  im  Kevler  prohtleren 
konnten.  Kenten  waren  besser  infolge  der 
GeldaUsaigkeit  und  ansUüidiache  tpeidell  «nf 
die  l&amiHton  von  «10  MiUlonan  1 


Ibi8l74%^ 
Qeaeral  Eleetrie  Co.  iW/sS.  .^i.t,^ 
Cbllikopfer  (p«r  IUmo)  Utr.  I6.t9r  4 
■lektiolyfc  Kmpfor^  .  Latr.  79.  ta  — . 

Ua  T6.10.— . 

Zinn  qp«t  ffHI^,   .  .  .   Utr.  Ml  10  — . 

Ziak  Ulr.  »17.  6. 

BUI  Ult.  ttUk  «. 

K  a  n  ta«k«k  tolm  Pmm  •  6k  •  d. 

saa&ApriL 


BÜRSEM-WOCHENBCRICHT. 

üerlln,  den  h   April  !<lii.'> 

liic  Tendenz  der  hii-uig^-n  Urir»i*  iKciht  ;in- 
i.iucmd    feilt,    die   Gründung    der  Hiihculohe- 


BrlafkastMi  der  B«dakUoii. 

Bsi  Anfrscea.  derM  1>r(«fnf  h*  Bssalweftaaa  (swtMckt 

wtnl.  Im  P»rW  ii«Uul0iri>D.  annU  wfH  «««««ontinaa,  daS 
ilia  RaMlwertttlic  *n  iltiitiir  NtiilU  tm  HrUfkaatea  der 
Radaktioa  erfolaen  Jviin  aalraae  iat  ealt  ainar  d«ut- 
llehaa  Aeissis  esa  Asfraavadaa  u  tsiwImui.  anoarma 
Anfraaea  vasdea  aleki  baukMi, 

Bandarabdrilcke  werdaa  ttw  nf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  l'mbrechen  de» 
TeiU'.H  auf  kleinere»  Format  nicht  unwesentlleh 
(lad.  Den  Verfa-inern  von  OrtglnaJbeitrIlgeD 
Mellen  wir  bi»  xu  10  Kxeitiplaren  des  betr.  voU- 
siAndigen  Heftet  kotteunet  sur  V^etf&f«agf 
wenn  uns  ein  dabiiifabeitd«'  Wsnaeh  b«  Kla- 
neodung  des  Mannakrlpt««  milMtaOt  wM. 
Niii  h  DriK  k  de«  Anfaataea  erfolgte  Beatelloii- 
^•<n  von  sonderxbdriiiLki'n  oder  Heften  köaiiea 
in  der  Kegel  nicht  beriickaiaktict  wwdaai. 

.tchluB  der  Redaktion:      \,,ril  1<XV, 


Mrdleatdafctiaai 


hl  aisbar*  Kar»  k  Mia.  -  Vati«  fM  Jalias  «iiriatar  la  Bsilla. 
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Eiektrotectnisctie  Zeitschrift 

(OMtrsIblfttt  nr  B«ktr«t«oluilk) 

OrKnn  ilof  Elektrotoebniirhcn  Vereins 
nnd  de*  Verband«*  Dauticher  Klektrotechnikor. 


Elektrotechnische  Zeltectirift 

«rMtb^üit  —  Mit  Jabf«  IttD  vtrolol^t  ottl«  dapa  hiabar 
la  llflnoli«a  »rvrbiBDtDen  CKHTut.uurr  fVft  WU09*^ 
»■«■IIB  —  tn  w««b<i>tlichMi  Hanta  uad  bartAMilt  oat*^ 
«tfltst  von  den  b«rT«rra(«ndat«n  FaablavtM.  ftlMtr  a!I« 
<i»«  OMaut^bia«  dar  anjawaiidtan  Klahtrio^ri*.  t>c 
tr«IT«&(lcn  VorkonnuLiaaa  nad  Fra^aa  ia  Onfmoh^. 
}' ri.  Iifn.  Kiiii  Ii  ilftnan.  Korrvapoadaoaaai  aiu  dan 
l!i>t-l|  i,i,lii(u  n.  ,  Wlaaaatithaft,  dar  Tacbnik  «nd  daa 
Verkehra.  in  AuaAgaa  aM  daa  in  Batra«Jit  koauaaadaa 
tanda»  Wmlirilli«.  PulMalbarielitaii  «to.  «tc 

OMOINAIi-ABHIUTUI  vardae  (al  liaaariaTt  and  wl* 
«lU  RTiHwr^n  dl«  BadaktkiB  batraflaodac  MittHaurfran 
i:l  .1.  ti  Kintar  dar  Adraaa« 

Btdakliaa  dir  CMiat«l>Yliat»li«i  ZrlfaKkrift  Ia  B«rila 
V.  M,  MaubIJoalilaU  8 
fmtynduuMmcr ;  HS.  tm. 


Elaktrotedinleche  Zetteehrift 


Ukdh  darrli  dsn  BiiAhbuid*l.  dU  Pa«t  tA*t  aurh  tod 
dwr  TintTidinhaiHin  y triagahatid I my  piuD  Fnai«  tod 


h«ii  Hern.  Bi  w.fi  v<->D  iillftL  aoliiiisii  k l>tii<tj*yt***M%*1t 
Bam  Pr«u*  von  40  Fl  llir  di«  4fMpaltwM  frTIHlUl 


di»  barwbn«!. 

und  fiila  BvCSrdansc  onlufMbdar  ▲afsbol*  iis«  Off«rM«* 


41*  Auuic»  «dar  •onaitc*  BMAUknUeli«  FtBMn 

iwiba.rta4.   


KlaktriHka  Zuabc- 


Tm  L*lliactlit««-  Von  K.  0 1 1  a.  B.  a». 

.  .   crAtrrvr  FankMamckaa  dartk  loaial»- 

nad«  Kerp*r  aad  dar  ÜkarcaacnaldanUad.  Tm 

Ur.'las.  W.  V««(e.  8  WO. 

flarlckt  dar  XII.  KammlMlo«  IUmt  dta  TMa 
ia   abcakaderur  t'tiuaac  «nrl 
«almirr.   balraAnad  dl«  Kn«1«a 
«■•kaaK«lMd«fftl««r  Aalidta.  &«B. 

CMadva  HMritaaita.  8.  9U. 

Telaphaai«.  8.  AI.    ('fnf^llnto«  voa  TaleiihoBaulo. 

nalan  ia  Wian. 
Klaktriicb«  Bakaaa.   8.  »A. 

loaehiuac     ataai  Laltna#.l.«e*IL 

t.«itao(*a   uad   Zubckür.    8.  »A.    QaUIHkk  — 

T  .t'-'.ii?Mj.  r  v,:,„  iT..t.;L  Mr  r.-ail«llaa(aB. 

PaifBia.    K  Aii3n<:tiiinr«n.  -  Zorflakaakaia  roa  Aa- 

ai»Mao<«a.  -  Kr«Ftliia(«a.  —  Vam«iuiceii  —  ludarua- 
■•0  in  d»r  PariM  da«  labalMi*.  —  Ltahnaiaa.  —  Oa- 
■traucliainuitar:  RinUaciiacaa.  —  Tarllaff«raac  dar 
HabalsfHat  —  AMt«flr>»  «aa  Patealielrfflftn. 

V idaaaaiiki lattn  v^rii«ril  l'oüUfJipr  rifkcrü- 

uclifllkar  [e.  V.]  ti;itii)ikital*«r  ftar  Xiij.  JftbrasrerMuualusjr 
«m  <.  bkt  K  Jusi  l«OKI.  —  Aadalaatakallaa  daa  Daktro- 
W«hlllack«a  Vareiat  <B«rigkt  daa  Harr«  F.  B  <  a  i  t  i  ■  aber; 
1>1«  Atia*t«'nuMr  da«  RI«lrtn>1«eliBia€li«n  Ter«ina  roai  Z.'. 
tiia  V,  ff'i.rml'rr  l^M  —  V(,rtriiÄ  d"?»  Ilrrrn  K  Roaaa- 
herc  Ql"'r  .Firn  nur  l>x  nanio[ijai<.i:il  [le  uijil  Ihr«  A«. 
wcaduac  sar  baleufhtuaff  tou  fclt«ltfct&buwAKen*t. 


8.  401.  Bein«rkiiacaD  lu  d«o 
8wb*rlMiU>orHkfiltMnr8urk>lrf>manl«cen.  S&bbatr. 
fl^aaaaagtlMMraUMa  llr  KiederapanauiiiiiIrToiM.  Vm) 
W I  k  a  B  4«  r —BakMMckuiKbi«  CoatpaaDdUraan- 
v«ifahr*n  ao<n  RoaitiB.  Too  dar  Bari«!«  Fraafal»« 
d««  Proc/dds  J.  L.  Baatia  paar  Ia  Caa* 
pouodaca  E I ac ir«<H4caal4aa  dai  4r«a»a* 
t;i«c  trof  iooa. 


I  dar  BtdrtMaa.  &  «a 


Öur^feguno  von  Leilungianlti. 

Von  K.  Otto,  BeillD. 

Hei  dei'VerleininK  elektrischer  F'>itu;istr 
wird  hl  neacrer /eil  immer  mehr  ilfirani  an- 
geben, daß  <1i«>  hlf-r^fi  v«»rwpnil.'ti?:i  (iiii^'r 
maat«  m^5fflichsl  It'ii-hl  .msfaJh  »_  .\iHli  rfT- 
sfits  wird  hh-r  nueli  du-  H'jtliiiKTHIf;  f-''' 
Blcll;.  diii;  rlii;  I  IniiiiKl.u-li"  des  .Mnstt'.. 
nkUl  £u  k'rnü  »i-nicu  »ull,  damit  vun 
der  StrallerilirciU'  nicht  za  viol  vcrlorfin 
werde.  Da.«  »inj  zwei  «k-h  widcrsitrccliendc 
BodingUHtfca,  denn  je  weiter  di>'  v.nv  H>  r- 
stellnng  der  Mäste  verwendeten  l'rorilelKen 
nuselnder  traaetzt  werden ,  dedto  ffi^tvT 
wini  dM  wideratfutdsjaomcat,  oder  desto 
Mehtar  IcOuimb  die  Profile  gewRldt  «erden, 
um  «ia  beitlniiitee  Widenteiidsnunnent 
mtmUuiä.  Hanbat  daher  die  7..v  i 
«eben  etaMoi  lelebteo  Maat  mil  ^oiimi 
Querachnitt  oder  einem  ftcliweren  Maat  mit 
verhainismaUiif  kleinem  (^enetinin.  Kinc 
weitere  Fordoruu|^.  die  zu  ticaebten  iat,  l>9- 
Iriflt  die  DnrchbiefiranK.  die  eine  taeBtimiiUa 
ürOlSo  nlebl  flbcr«ebreilcn  eoII. 

Hätte  der  Mast  in  «Uen  Teilen  deQ»elt)en 
i,Mi,;Tschnilt,  «o  w  In-  dit  ]•■' ri?  'hnnn)j  der 
I  >uri'hbiei;nn);  «•■hr  ii:itai  Ii  \'-\  Mast  Ist 
als  r.-«t  ein^PSiMir.iil.jr  Trili^.T  zu  bfllTBohten, 

diT  'M\  scjir-in  rri'ii^T,  i'jiiii-  belastet  tat 
Kacb  der  bekannten  Formel 

r- 

boatimmt  sich  alsdann  die  l>urchbieining. 
Hierin  ist:  P  der  Zu^;  am  Ma»t.  l  die  £nt- 
tersmy  vem  Aimrillkpnnkt  der  Knik  bia 
snn  Brdbodeo,  E  dar  Elaalieltllniiodnl  und 
J  das  IMgbridnoneM  des  Maeiea. 


In  der  KeB«!  führt  man  die  Mäste  je- 
doob  nicht  in  allen  Teilen  ^Meioh  ütark. 
•Oadem  nach  f>hen  verjüngt  an»,  t'ui  bei 
elBem  rerjangtan  M«h  die  DurclibieKuii^  zo 
bauHmiBam,  kaan  man  bei  jedem  Qoer^  | 


aebnitt  annehmen,  dafi  das  Bief^inj^Bmoment 
ras  dem  Ztur  P  (Fig.  \\  am  Kopfe  des 
Maates  and  dem  Abstände  x  dieses  Zaires 
von  dem  betrachteten  yoerschnitt  5  —  7' 
dm'ch  zwei  i;lcicho  Moiuenlc  aofgehoben 
wird,  die  hrrv.ir^bracht  werden  darch 
die  Matori;il''<'iui.'i{jrucbaii|;  lu  den  beiden 
Qners«bi'it:sli;dt"t,.[i  von  denen  die  eine  auf 
Zuf,'.  dii'  ;mileri'  iiut  Druck  boausprucht 
» i  r.  i  :  I  i . '  1 1  r  iden  M  omeat«  aind  gleich  groll 
und  irdit-n  in  derMUMB  Itk!biiui|;  nm  dan 

.Muiel|iunki. 

Kin  solches  .Miiiucnt  liesn-ht  i>u<  der 
Summe  der  Kräfte,  die  »ui  jedes  l-'lachen- 
elemcnt  wirken  mal  den  zugehörigen  Hebel- 
armen. Die  ürSBe  der  i^Atte,  die  auf  die 
elDMlBfla  FUebeaeleiaaiite  wtokan,  iat  ver* 
sebJeden.  Sie  tat  dem  Abstmd  dea  be- 
trelTendeii  FiaebendemaBta  tob  dai 
punkt  des  t^uenehültts  propoitlooaL 


In  Kig.  2  sei  die  schrainerte'FUclie  dar 
Queriselmiit  einer  Masthaifte  imd  MN  die 
AßltelliBie  dea  QuartebBlttea.  Der  Abatand 
etnasbelieblgeB  Fonblea  dieser  Qwraeimitte- 
Hiebe  vo«  der  aebriieB  FUebe  KLMV 
entapreohe  der  QrSte  der  Kraft;  die  in 
diesem  I'uuklu  wirkt  Setzt  mau  die  Kraft 
eines  Flllchenelement»  gleich  p  und  ist  m 
die  Ureite  des  (jaerschnlus  au  dieser  Stelle, 
>'  der  Abatand  der  Kraft  p  vim  der  Mittel- 
linie, aBteteht  doreb  Jede*  FIbeheBele- 
nient  ein  l}rebiB0i3l«nt  In  der  gmisett 
Fläch«. 

Dae  Reeamte  DvehBiMHiBent  tat  alao: 

t-  =  o  .w 
M  —  j  pii  vd  r. 
t  =  n  M 

Ist  ferner  (/  der  Mittelwert  aller  Krtlfte 
;<  und  /  der  Abstand  der  Kraft  «  voa  dar 
MitteIHnie,  seist: 


_  9  •' 


mitbin 


•  mCM 


II  und  I  nlnd  als*  Mittelwerte  kunstetlleGlOiea, 
luiüiin  iai  das  Drehmomeai 


«sOar 


M 


r=  (.'AT 

I  r- II  il  f  ist  aber  das  TrJlghcii»nioment 

r  =  B  <</ 

J 

des  halben  Maatqnerscbnitu  —  ^  . 

q  als  die  BBf  dB  FUebABeleBieat  wir- 
kende mittlere  Kraft  ist  gleldi  «wlaQ 

die  seeaiBle  iEnft  Ib  der  Qaaraebalttabnrie 
iat  aad  ^  tfle  FUebe  der  QnersebnlttiUdfte. 
Diea  eiiqreeetst  engibt: 

* -  ■/•■/  2  ' 

■6 


MO 
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Dft  «udercnolts  das  Moment  aui 
wardui  «oll  durch  «In  Moment  U 


fgehoben  \ 


od«r 


rtt.  s. 

ü«r  Wut  i  (Fig.  3)  Anden  sich  mit  dem 
Werte  «r;eriMlin«cleie]iffilllc>a  von  dem 


Wertf  t—  ,j  f  ne8|iroi:lii-iifI    .<     1  um  An- 

grirrspankt  der  Knft  F,  bis  zu  dem  Werte 

i  =     uutiiproebend  dem  Werte  «  =  I  der 

EinBpjiiiiHinussU'llo  di'H  .Mus-.t:--  ist  d.iiin 
i'  durc]!  seine  Gruiuwert«  ausgedrilcki  gleivU 


«~A  iE      A<  +  fu  —  A)* 

-är-7=      -  — 


si 


Pm  Uoment 


i  bellebiMO  HMtqwnebBltt  bewirkt 
nns  mt  der  Ideineii  Strebe  dxdm  Uaites 
ein*  TonuttdeninK,  die  auf  d<'r  einen  Seite 
efaW  DehnattKF  auf  der  anderen  eine  Zu- 
«Ammenpre»8ung  de«  Qoenchnitts  erhöbt. 
Die  Große  der  FormtodaRBf  tat  beiden 
Seiteo  kiuin  all  gMota  aageRominea  werden. 
Die  «bkende  Knft  tat 

^  ~  2  i  • 
Daher  ist  die  Füniifiademn^ 

»•=  iBf-^2t^**- 

Deokt  nn  dab  die  Kraft  a  «e  der 
Obnfcaiue  des  betmehteteD  MutaiiatehiilttB 

angreifend  mid  die  Unterkante  fest,  so  stellt 
sicli  die  Oberkante  schrB^:.  Senkm-lit  zur 
Obeiknate  »teht  aber  die  Mittellinie  dui^ 
oberen  Mastteiics.  Diecc  igt  also  geg^■n 
ihre  nraprttoffliche  SteUunf^lini  anbelaateteii 
Zustande)  geneigt  and  betrügt  db:'  Abwvi- 
ehoiv;  am  oberen  Maatende  doreli  die  Korm- 
IndMiMg  de>  Stttekee  dte 


'I  ii 


l»a  die  Abweipliung  der  MittcUiuiu  aiu 
Htttende  Ar  Jedet  Stttek  das  den  Wert 


"  ''       j  X  hut,  Sil  isl  diu  Abweichung  für 

ganzen  Mast,  das  ist  die  Darchbieguag 
der  Stimme  aller  Werte  dy  oder 


Setzt  man  lUr  r  und  i  die  Werte  ein, 
eo  eisibt  tleh 


Setzt  man  derEbifliahheltheUMr  Jkl=;« 
und     -  /i)  =  Ii,  ao  tat  das  Btt^tnl 

}  (■+*»)»  • 

Re  ergibt  efeh: 

t    x  -d  j-       _      X  -'       ■  2  r  X 

_  ^        I        r  M''±P*l 

X-  2  1     in  (n  +  &^ 

-  ^Ka  i  6xJlu{a  +  6«)-(a  +  6a))J, 

*'  ._ 
//(a  — 6») 

+  J,li,(«  +  6^>|«-i±^] 


I 


—  p  (a  Itt  (A+A  -  («+6«)]. 
Die  DnrebU^ng  IM  deliari 


-(«+»0)+ ^(aiiia-«)]. 

2  PI'  f  /-'  2 

Iii  «lüe»)j. 

Ilei  einem  Mast,  der  über  der  Krde  6  m 
lurif?  Qiid  «U8  Li  l-'.igen  Nl'  10  ausgcrahrt  i»t, 
(,p)T.ijf-t  r!i-r  AbütJind  von  Außenkante  zu 
Auiji  i.k.iiii'-  'li-s  Lj  F'isens  am  obtn-ü  Entlo 
12  cm,  IUI»  Krdboden  2.H,5  cn>.  Das  TrJlg- 
licitsnioment  ist  am  oberen  Ende  ü67,7cm', 
am  Krtllxiden  27!W.7  cm'.  Hieraus  herech- 
iH  ii  ..ich  die  Werte  g  =  -X.m.  A  =  9.17, 
n  rKyj2und&r.  ll.iy.  Der  MastiatrOrdCIOkg 
HorlsoDtaini^  am  olMnen  Ende  Imi 


Ka  ergibt  «ich  daliC  l/icj  j^.^  obigen  Kor- 
mel  und  unter  dbf  Annalime,  dalS  der 
ElaaticliAbimiMlal  <^  2ücioom  betc««t  eliie 
Dnrchbiegnng  von  &,47  ciu. 

Hei  einer  größeren  Anzahl  »orfrt'iiliij.- 
aasgefUhrter  Versuche  crgnb  sich  im  Fintel 
eine  elaülischa  Durchbiegung  von  5,fiH  cm. 
Die  Abweichung  (4'/»>vi-.n  dem  «beortiiinch 
gefundenen  Werte  hat  ihre  l'rBuchi'  in  ■icm 
Hlaaticitatamodul,  der  iu  deu  saluusten 
FAllen  genau  2  000000  betrttgt.  Ks  sei  nm-h 
bemerkt,  dalt  diese  Maate  auCer  der  ela- 
stlsi  lifii  Durchbiegung,  die  nach  der  Eut- 
ivrimng  der  Behutong  verecbwand,  oocli 
etae  bleibende  Dureikliiegeait  saffitM,  die 
im  Wtlel  1,11  tm  betraf.  Die  bleibende 
Durobbiegvng  ietabblaglg  voa  der  Ander 
Ventrebeng  nnd  der  CHlte  der  Vendetwif  . 
Sie  ist  natCtrlicb  in  der  obigen  Formel  Hiebt 
berOcksichtigt,  und  Iflilt  sich  auch  eiebt 
dnreb  «UgraieiB  gQldfe  Formeln  waa^ 
dittelceB. 


Tm  I>Bi4n(>  W. 
PbawUMÜmbee  Hmekieben 


irMarar  FmilienstreekM 
K6r|^r  Mid  der  übdf^ 


D,  Hamborg. 


Duell  die  nenanu  Unteranebungen')  ist 
es  aehr  mdvacMtdieh  gewovdeB.  deS  nri' 
ftc-ben  SeUagweita  imd  Hpannnnf  ^t».  elnar 
bestimmten  Fanbenltage  an  ProiMnioaaüMt 
besteht  mid  dat  an  den  Eluctrodot  «in 
Übergangawiderstand  vorhanden  ist,  welebar 
mit  wachsender  Schlagwelte  abnehmend  fOr 
^Bore  FunkenlAngen  als  konaUnt  anzo- 
suhen  ist.  /u  beantworten  sind  noch  fol- 
gende Fragen:  1.  WinI  daa  Scblagweiten* 


V-  A  Ii 

durfli  auUfre  KiiiHtlssr,  besonders  darcb 
AinvoRHiiheit  die  I.Tii't  iorirslerender  Kürper 
erhi-bÜL-li  bi-elnlluiil -'  und  'J,  Wio  ist  der 
('berjfa;i^H «idersuind  suwic  dit'  Qiigiv'bere 
Zone  in  den  ächlagwaitvukuxvua  zu  er- 
idlren?  Die  im  folgenden  bescbriebeuen 
Tennabe  dBiften  oinigon  Anhalt  zur  Ba- 
nntwcrtnngder  beiden  nagan  bieten. 

BeiuBnilleb  «irddwnudmitHbamdiiag 
elaer  fetelnen  F^enairecke  dweh  Be- 
atiaUng  detaelbaa  aiit  Kfintganatcalden, 
BeeqnafelalfaUen,nitiia!vl<iIettan  UebtiLa.w. 
regelmlüffer,  die  Fnnicen  geben  nnler  Um- 
standen schon  bei  geringer  Spannung  Uber 
und  bekommen  auch  eine  weißere  Farbe. 
Fttr  größere  Schlagweiten  von  übel  10  <sm 
habe  ich  einen  derartigen  EinOuß  der  ge« 
nftiinlen  Strahlen  bei  meinen  Versuchen 
nirht  (gefunden.  I'it  Fun ki-a libergang  wurde 
uicbt  iiicrkhfir  vurJuidi-rt,  rin  '/pichen-  daß 
pine  Verz  iKcruun  il'-r  ^'llrLklMll-:llladung, 
wi<?  •*')<:  ^lnl  Ilijmi  Warbiir;,''''  ^^ür  kleine 
i-'uiiici!iia;rth'k.'n  mit  Klil;^!l^-Il■l^tl■Mdl.•rl  bi.'nb- 
achii-t  Q;;ti  iluri  li  eine  zu  gühiigc  Zalii  an- 
lac;rs  vi,rhsnilt>ner  Ionen  erklärt  wurde, 
hier  aieiii  vorliegt.  Dieselbe  scheint  fttr 
Spitzanelektroden  in  freier  I.i.t't  nicht  in 
l-Vage  zu  kommen.  Auch  eine  iit  geringem 
Abstand  seitlich  von  der  ^'unkenscrecke 
brennendeBunsenSanuae  liatkeiuu  Wlrkuiig, 
erst  wenn  man  die  Flamneagaee  dnreli 
Luftzug  direkt  In  die  Ftnktastreeke  bringt 
oder  die  Bektraden  mit  der  flamme  be- 
stricht, wird  der  fBnkflnaberaeldag  obi> 
sprechend  lebhafter.  Ein  Radiimprtparat 
mußte  sehr  dicht  an  die  Elektroden  heran* 
gebracht  werden  bis  leichterer  FunkeaftbeT- 
gang  eintrat.  Aniralleudcr  Welse  war  die 
Wirkung  auf  diu  Anode  beschrankt. 

"I  .gK"  w»«.  il«M  Mi  «.  I«a:  Abb-  <1w  Pbj», 
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sei 


Aas  nllAm  cr;;ibt  sieb:  ^Dl»  frAher  fttr 
Splizuiielektroden  bestioiiiiten  Warte 
A  nnd  B  der  Formel 

V=  Aili-  H 

werdun  darch  sarkllitr  vorhandene 
Kinfla«»c,  mubr  udor  weniger  inteii- 
»ivo  Helonchtnng:,  in  der  Nahe  bren- 
nende Klftmiuen,  fflah«ada  Körper 
und  dcrKlei£li«B  ntelit  n«rkb«r  be- 
(.'iurinttc". 

Nach  ili-n  im  ■ili.TiU'n  An-,rh.iuii[i^''i  ii  drr 
lAtifiUliciiri..:  hat  moil  bich  JU-  liilduiig 
I  in.  i-l.  k irischen  Funken»  kurz  tol(rcndcr- 
iuali<;a  vurzustelten:  Znrisi-hen  den  (''lektro- 
4en  aiDd  von  vornherein  uiul^o  iVuiu  Ionen 
TOrtuuuliBB.  Wird  zwucben  den  Elektroden 
wta.  «twlim  «laktiiMliM  Feld  «rnoKU  ko  er- 
lilleii  d««  Iomh  in  knmr  SSeft  wao  gruiie 
Q«MJiw)iidigfc«tlt  atoftw  nf  dto  -narbfln- 
(taNB  Otimolektl«  VBd  a«rjiMltm  ditMlben 
fai  naiM  lonm.  Dfo  nt  «ebUdctwi  looen 
tni^an  in  denolbaii  W«Im  tiir  BIUvr^ 
wlader  nvacr  lonaa  bti  n.  s.  f.  Ans  der 
Wandemnif  der  poiMvan  luncn  zur  ne^n- 
tiven.  der  iicK-iitivon  zur  positiven  Elektrode 
folgt  ftn  iii-r,  i!  Ii;  sii,:h  nahe  der  ncgiulven 
Kleklrode  ein  ÜbenschuEj  positiver,  an  der 
(xisitivün  Klektrod«  ein  (1|.>  im  liuß  ncptttiver 
Ionen  bcIStidet.  Die  I'oleiiiiiilk-.irvi:>  tc'v^  au 
der  Anodu  frnilSes  negative«  ii<  lallo  w  i-itcr 
nach  der  MUtp  f\n  kleinere»,  an  d.  r  Kjiitn.de 
wieder  ein  frr^  liLTLS  negatives  Gt'ti'll'-  Die 
rftninlichp  liu-hti-  freier  Elc-kiricitäl  ist  an 
(1>  r  AiiM<lc  iH-^ruiiv  der  Katbode  iiosltiv.') 
Ks  war  DU»  zu  vcinimten,  daß  diese  Schiebten 
positiver  und  negativer  Ionen  an  den  Klek- 
trodou  bei  der  Funkenbildung  rlne  Holle 
■fltalMl  worden.  leb  «u^lltc  mir  die  I-Vage, 
wie  tad«rt  «ieb  der  Fankenaberix^^hlag, 
wenn  maa  an  den  Elektroden  fremde  i<mon 
eiaee  beadiuiiMi  Vcnaeleheu  erzeugt':' 

Ein  begneuM  Mktal  anr  Brseafnag 
TOD  freien  Ionen  bot  aantoliat  die  BbbmH' 
ftnnine.     nie   yerencfanaoniniing  iel|^ 


1 


Fig.  4.  Die  Banaenfleanne  brenitl  {n  einem 
Glateylinidar,  ia  wdelien  die  an  profenrie 
Eleltirode  dnreb  «in«  aeidieb«  OOrang  bin- 
eioiag^  wttiend  lieh  der  Bpilse  gegen- 
aber  ein  Meine«  Loch  beAudet,  durch 
welches  diu  Funken  mit  Leichtigkeit  bin- 
dorchscUlagen.  Das  I(c«ult4ii  war  aber- 
raschend.  Int  die  im  Cylinder  Ober  der 
Fliiinrae  befindliche  F.lektrode  Knthixte,  so 
wlnl  der  FunkenOburf.Mn^'^  i  Heichtort,  ist 
air  Aiiiiil*',  in  bedeutend  h';in  ri-m  <!rade  er- 
scbwi  ri  liif  Versuche  wurJcn  bei  ver- 
»clii*'"!'  ii'^ii  !•  uhkeniftngcn  durchgeführt  und 
jicbeii  aufgetrjigen  da«  Hild  «1<>r  F!fr  5.  (Die 
Spauiiuiigun  sind  wie  frdh'.  r  iJi:n  h  uinc 
pMriillcl  geschaltete  l'\inkrr],i:'.  i  k<»  mit 
Spitzeiielektroden  be«llmiii[  \\  n-  li^-  Kur- 
ven zeigen,  ist  der  äpannuii^'^uaa-ri^cLied 
bei  den  einzelnen  Schlagweiten  ziemlich  der 
gleiche.  Die  I'iuiftte  der  Kurve  3  (Auuüe 
aber  der  UaaMaflamnie)  üegen  eebr  en- 
T«(;eliuälSig. 

UnxaeotMlMideD,  ob  in  denFtamnen- 
Kasen  ein  Obenebiil  poiMver  oder  nega- 


■I  Sl»rk« 

I  ■.<. 


dver  Ionen  Toihaaden.  wnrde  die  Wirkung 
der  Oue  anf  ein  hocIiBl  empSndliehes  Rlek- 

troskop  nachElster  and  Goitul  bcubacbtet. 
Positiv  und  negativ  geladen  wurde  tlas 
Kiektroakop  dnrcb  die  loniaierten  Iflammen- 
gaae  glaieb  aebaeU  eodadea.  Ein  ttbarwie- 


üio  Zahlen  bedeuten  die  FunkenlAngen 
der  Vergkichsfunkenstrocke  in  Ceutimeter. 

Wie  von  verschiedenen  Forschern  fest- 
gaalellt,  geudcl  ein  Draht  aus  reinem  l'Intln 
bei  dunkler  Kntgint  pfiüitivc  Ionen  au«. 
Bei  den  fulgcu'li  ii  V.  i>  iu;ii  ;i<^:iutzte  ich 
den  BTil  »■Ifktrisi'licm  W'.'^ro  h'''ihend  ge- 
uiaclii'-ti  I'rnlii  liirekt  (iic  oine  Klek- 
triKle,  »älirwiiil  als  ;i»üiie  »it,  immer  eine 
Messingspilze  diente.  In  der  Nilho  des 
glühenden  Drahtes  war  es  nicht  m<)glich, 
ein  Elekroskop  nennenswert  negativ  zu 
laden,  wiihrend  eine  positive  Ladung  eine 
Zeitlang  erhalten  blieb.  Ilicrdurcb  dürfte 
die  Anwefteuüeit  von  vorbemcbead  jXMUthran 
Ionen  ancb  Ut  meine  Vennetke  bewiMan 
sein.  Die  ReanMale  der  ObaneblaKevaiMiebe 
i^bt  nolgvnde  Tabelle: 


Fis  6. 

gender  EinflnS  der  positiven  oder  ncgutiven 
Innen  war  nicht  fcslzu^telleii. 

Herr  Wehnelt')  hat  gefunden,  daC  ein 
Platinbloch,  das  mit  gL'wl»»eii  Metalloxyden 
(Co,  /in  n.  9.  w.)  hi>>tt  -kt  tst.  in  glühendem 
ZuslJtud  ne^^alivl■  I  ni'  n  lu-sendet.  Slult 
dea  PlAtinblecbes  mit  Meialloxydea  beautzte 
icb  dar  Einfbehbtit  wegen  eine  Nerniliampe, 


Hansenflamme  f  mi  ili  r  K.iUiude 

negative  und  |)08itive  Ionen  t    ,     ,.  .\node 

Nernsilampe  /  an  der  Kathode 

Torwi^end  negative  Ionen  (  „    ^  Anode 

OlObendar  Platlndrabt     (  als  Kaibode 
irofwtagend  peailJTe  Ionen  |  «  Anode 


ri«- 

Fuiüi»s- 
Mtrecke  a 
im  cm 

kalt 

t,gMli*4* 

PMaMH.Awi4> 

kalt  irlabcnd 

b 

ä,B 

7 

10 

IS 

\'2J> 

10,1 

lU 

u 

13.6 

Kl 

IM 

15,7 

IM 

16,0 

17,3 

90 

njt 

IT,» 

\»i  deinnacb  der  giahende  Platindraht 
Anode,  so  int  keine  wesentliche  Be- 
einflussung des  l'uuk.MÜberganges  zu 
konstatierni  Ist  er  Küihmlf  m  wird  die 
olektriSflii-       lladun;;  1p  r  fü  nt  <•  rt. 

Znaammeugestellt  ergibt  sich  aas  den 
~  folgendeat 


Puakaatkarcaaf 

erleichtert, 

i:i  lv  "ili<_Ti_  in  nratir-  crjchwaCt 

nnwesuuliich  erleichtert, 
bedeutend  eraehwerL 
erlatobterti 

kein  baneikbairar  BmlinB. 


deren  GlOlikörper  ja  nua  Meuüloxyden  be- 
steht. Mit  Uüllc  des  Elektroskop»  über- 
zeugte ich  mich,  dall  in  der  Tat  durch 
die  von  derNenuyampe  kMiaierte  lAft  ein 
poaitiv  geladenen  EUätaAap  aehaeler  als 
ebi  nagaäT  getadenea  entUden  «ttd,  alao 


jedeofaila  vorwlegond  segallTe  Ionen  vor- 
ItMdan  aind.  Dal  'auch  ein  negativ  ge- 
ladsaea  Balciroaliop  mit  der  Zeit  entladen 
wird,  erklftrt  sich  dadoreh,  daß  jede  Art 
von  Ionen  die  Luft  leitend  macht,  die  auf 
dem  Elektroskop  vorhandene  Ijidung  also 
itllmahlich  zerstreut  wird.  Die  Nernsllampe 
wurde  wie  der  Bimsenbrer.nrr  5n  den  Cy- 
linder gebracht  und  es  ergnb  i~:  Ii  r-ilgendes; 
Ist  diu  Elektrode  im  Cylinder  diu  Kathode, 
80  wird  der  FunkenObersehlag  nicht 
wesentlich  verilndert,  ist  sie  Anudo, 
bedeutend  erschwert  Die  genauen 
Zahlen  gibt  falgeudu  Tabelle: 


VAn- 

Dl«  KttTutUmpo 

lirvont  nicht 

l,vnBll(. 

Funken* 

Im  Crliibder 

Im  Cr lilidvr 

Btrock«  a 

Ia  fm 

Kkttuiito 

Anod« 

Katbod«  Aaodu 

11 

11,8 

! 

la 

U,fi 

1&,C  IM 

i& 

17,3 

]r>,5  18,0 

17 

19/) 

ityi  av» 

19 

21,8 

,    21,3  •2if) 

1  1 

'i  AaB.d.rkT*.ni.li,8.tiMlllM. 


Ulemarh  laßt  sich  der  Bala  aufteilen: 
Sind  die  in  die  Nftbe  einer  Elek- 
trode gebrachten  fremden  Ionen 
gleichnamig  mit  d«r  batreifenden 
Elektrode,  ao  haben  al«  anf  des  Fna- 
kenttbergaag  keine»  beaondereo  Bla- 
fiuB. 

Andere  die  vii^aklwitnifBn. 

N  cgettve  Ionen  an  der  Anode  er- 
aebweren  den  Dbergang,  poaltlre  an 
der  Katbode  erlelebtern  denaeiben. 

NaiA  der  oben  irtedeii|agebenea  Tbeoile 
der  Ämkenbilduug  taten  der  poaitivanEJeie- 
trode  ebi  t^berachuß  negativer,  an  der  nagn- 
dven  ein  über.ncbuß  poaititrer  Ionen  toi^ 
banden.  Werden  die  negativen  Ionen  an 
der  positiven  Elektrode  durch  fremde  nega- 
tive Ionen  vermehrt,  so  wird  die  Funken- 
eniladang  erschwert,  werden  die  (n'siiivcn 
loneu  an  der  n«pativfti  Fl'-ktrnd«'  vi-miflirt, 
ao  wird  der  Fiiriki-i;iilnav:;iii|,^  iTlcit^lUL-rl. 

Dnnaeb  diu:  nun;  wuäi  annehmen,  daß 
.ii:.-  ii.'LMii'' i-ii  l,ini'n  Uli  der  positiven  Elek- 
trode einen  Widecsiand  für  die  elektrischen 
Entladungen  bilden  und  daß  man  in  dieser 
Schicht  negativer  Ionen  an  der  Anode  jedcu- 
i  i  Ii  !  ii  en  wesentlichen  Teil  des  rbergHng.>i- 
ws(iur«uitndcs  beim  Austriu  der  Elektrleitdi 
au.s  der  Klektrode  in  dae  Gaa  an  ciusben 
bot.  Diese  Aonabne  eAlttt  nrnndm  dgen- 
Mmliabe  Evaebelnung  anf  dteaeu  Gebieie, 
unter  anderen  den  Ünteraobted  der  Eni> 
ladnng  awlaehen  Spiice  nnd  Platte,  wenn 
die  SpiUe  poaliiv  baw.  m^t&t  iat.  BekaniXb> 
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Ucb 
Mbr 

Spitz..'  |  .. 


vj,''l   j_'fv i.i;;fT'T  Sh:imitiii;,'. 
W.v  Ht.  «I«  uiuiri'kfi'.ri. 


^CüuiUelM  Baitachiift. 


>>;\iur.  ViO'. 


ti. 
im- 

\llr. 


lin  der  I 
■Ihrii  Ir.'L 

I  i\ . •  i  1 1 ■ I 

II  y.nr 


n  siiiiil  lii  ii  .i'.ls 
iiii'l  il'  i'  l'iiiik«,' 


.m:.  |i.'  .1. 

■  inii  l.-aiM 

IILIIIIIIt    li'  lliT  lil  li    1\  .'il  l'ITII  /Ull'i  Illllhic 

al-  ilfii  .ii|-,'ki.:Mi  ,-iir  "tWf.f  il.  r  TL-Hiv 
1»!  uingekrhn  die  i-iiiv    sis  s;.n 

nstiir^em&lt  üio  ri«(;iiliVL-  luucaaoliii.-bi  eliu; 
Tiol  onbedenteRdere  Kuile,  nutordem  ist  die 
l^anno  cltikirisebeWIi'iiiiiic;  ml  ete«o  Vanki; 
dio  Spitzo,  koncenuiort  qnd  r^naik^;  dthcr 
den  WidcrtiAnd  viel  telcbter  sa  dnrcb- 
tirechen.  ^\nd  bei  pusitiver  PIfttt«  and 
nogiMivcr  Sjiltzo  die  F.lfkiroden  so  weit 
voneinander  entf«iT<.        k.  .ii  1':;iikMiiiiii<'t^ 

gimg  eintritt,  so  wiril  .Irivlhf  :i.i['i;TI  nii-^- 
JJelösf,  Wim  ir.n:;  'Iii'  l'hillf  ;ui  '-iiu'!'  M"ll<' 

TllfE    t'!l!iilll     IrMli'H   J^^'-Lillir    iiiTlUir;     llll4  SM 

'Ii"  ii.'LMliv.'  Ii  .ncv.>''hii.'lil  'lur'li 'Tii-Iii .  [Iii! 
I  uiiki'U  sr!L:.i^'>  :i  dann  ri.iu  ;i.m.-Ii  '[•••.■a  Ih' 
iiiliru-:'  l'iiiiki.'  il''f  flnlii'.  I><^r  lnriihn:'...)'! 
1^  'r;"'r  k.iim  iIhImm  \  illkiitiiiii'jii  iil>;.''  t  uiiil''t 
oder  ku^ciroruiig  ««id.  »ü  fiua  bpiizauwii- 


kiiü;.'  Ur  i|;ili.'i-  tlif'lii  /II  dcnkeii  iKi;;.  tV, 
l'itii'iisii  kjitiii   m.'Ui  /.«isi  lieii  zni-i  Sj.iiicrii. 

/.wirrhf'll   drlH'ü   rür  illuKoIl   kfill  l'unU" 

iil'.'i si'i'i-.^rl  ff.it'.iit  l(;li|jal';i'-.  I''ti':k. 
Uerv-imi["(!ii.  w<.iiTi  mw  die  prsici\'-  S|'i:7>' 
dorub  «iaeu  Isolator,  £.  B.  ©lue  iiiu-l^umiui 
pliUt«,  venleekt.  Die  Funken  aelilagen  trotz 
de*  grOOeren  Weges  am  den  Itand  der 
PIfttte  horim  und  hOren  eafart  uat,  wenn 
man  die  PlMte  Ton  der  BpJtte  entftirDt 


:t'iu'  Vj,  Ki-nii'f  vrkhiil  der  idcrsljiii':!  dir 
;;'.'t.'.'iti»  i.'ii  lum  i.tichti'ht  diT  .\ii(id<i  diüi 
iii:r.:^'r.lm:iU;i^iai  ViTUiut'  Jt-r  J'':iiiki.  iioiil- 
laiiuiit'  '"-'I  Ahm  i'udii:!;;  v.ui  Kui;i  li-li  k- 
trudrii. 

iMU'i'li  Vi.'i'iii.'Lruiij;  J(  r  |i'j^inv>'ii  l-mfn 
(irr  in-;;,iliv«'ii  I  ,li-kl  i'.  .li'j  winl  dvr  Fun- 
kenÜliür^Miit;   ••i'^'i.'lit4Tl.    n.üinuid  jjliii'li- 
aenilge    ncjjalivi   Jum»]!    .'n;   i.1ji'.-,i'1'  Sk.'IIi; 

keinen  EäuflalS  liHbcn.  I>ie  Iou()uverm<;h 
rang  lumn  man  (wie  unten  geielgt  werden 
wird)  duroll  etneo  eiefctrbehen  Funken  be- 
wirken. Nähert  UM  der  negeHTen  Elek- 
trode eine  Mhleeht  sw  Erde  ebjpelettatfl 
dritt«  Elektrode  von  unten  oder  von  der 
Seile,  so  werden  bei  kleinem  AbiLandn 
FiinkoM  hiieli  iti-t vi^llirii  ühi:rs| Tinjren.  Ob- 
wohl iiaii  .:liin-(i  ihcf:  A t'li  •imii:  tilim  Er- 
nipilri:;-!!'^'  d.'.,  ['ntci:^.iL^  Uli  di'i'  Sflitzt! 
>.i.iiiiiv.<li'i.  isi  ii',-  Wirkung;  der  t»n:i-nt,-ii-ii 
[■'i>:livrii  Ii  Hin,  <l".'li  ;_-rM|,  i,-.  im,',  .  Im  :-. 
i'":ii*ki'iirU-i'rs..'liInir  /ii  ^'^T?l[:^t:■-l  ■.  \',"lr'.-r 
"'•'■"rt  '.viciUr  V(TM-lrA:i.di'l.  ».-im  iii.m  •'■'<■ 
'Ivi.l-'  f".;''k;niil''  i::;'iTi:l.  jjin'  \  •■r^vi:ii- 
niiii,'  der  Ka]i.i,-i'> i  il  .'-i-li  fl  i,,-  r-;i_T'-,  ik  r 
dritloM  1-;iid.ir."J"  mi>l  !.M  r..ir:  r.  riili  :•  n  r.' k- 
I-,'- M 'r.,irii;\i  ii  k  uti'j  !■;  iiii  i|-  i  i.:,:  in  l-  r,i_-- 
tl'-ri!)  h.-rui.n  ::i,m  '\\r  .:i-.;-i'  i  |-  ,.  |,-  il.i ,  1;: 
m«DaJliw;ii  mit  d^-r  i-n<iijij,  üi,:  i-.. 
keine  WIrkunft  mm.  £rat  durch  den  ij<><  r 
aprlnj^endcn  kleinen  lenken  werden  lanun 
erzeugt,  welche  die  Entladung  ausitiien.  An 


•''^"<"'<'  'Iri'l''  Klt--klr'...'-io  -iio::,! 

^  '.  '<nii::si',-  kMi-  <  r/.i  i.i_'C'.'n  ri<';.'.-tUV6n  Ionen 
''''^'licii  ii-..'lK  ;iiiH.  Ulli  'i.Ti  Fl"  ri^engewidcr 

•»'■Mld  •,^.•s.•Il!lIl:ll  zu  .•|-|,,'in-: 

Fiii  nun  den  «■ii,":iuuiiiii('ti'U  VitImiI' 
il'T  >.:llllll.-^^■|-;|..■^kll^■. <- /II  rnkkivu,  Hl  in  i  li 
1' il_r<'T:d'-d  üii  ''":';i>.  hri  ii-  S  jii'-  .iLit'  'Iit-  '  l'n- 
K'Ii'.mI  ^'i'ln.iiim  ^;,ii/:n  -„■if'.r:  itiv. 
Ji  'lli-::    :illr^,         IUI  >h:  KiiIIi  mI','  i>t.    pi  <-, 

Wli".  sin  A  Ii-  F.III   ;-:iMliV  «t  Irnlvllr-i 

i;j«-ktri,.-#t;'ii>  vi-ir-,!  :ij  ^jn-il'-ni  AM»t:uidi-  v-'i, 
der  KalütKle  eulludeu,  ein  UL'Xiiti^  g,:l,iii.  in-^ 
von  dar  Anode.  Die  Ionen  werden  v<m  !<  i 
Spllse  roit  einer  gewiwen  Oeiehwindigkt  n 
In  den  Bnum  kinauBgoecbleudert,  und  zwar 
ist  die  Oeschwindigkeit  der  leichteren  neitu- 
livenlönon  grölter  ai«  die  der  poeltivcn  In 
jrenOgend  groUem  Ahstnnde  wird  ein  jn  si^  i^ 
^••■lidijncs  ri.'klrii:-k"ii  r..jliii''Ili'r  i'iii;.ii|.'ii 
1  in  ii(';.';iiiv  ;jrl-iil<-:u-s.  il'-i  kl'-iii''iii  Fli'k- 
:r.iil''ii;iti^I,iii.ii  ein.  i-  Funk-  tisri i'i  k'-  nii:i 
l"-:iiiil''t  ^ii-ji  di'-  |-ii-.itivi-  I'ilikti'i  "il-  im 
\Virki.i::;:<l>i'r.-ir|i<-  di-i-  K;itliiiil.-.  ihr  \V:d.-r- 
s::iiid  wird  d,iduri.'li  r  rli  dit  hi<-  vmi  di-i' 
I\uiri"<li'  :iu:  .'•■^liiidli.'ii  r.r^^.-inv('ii  hir.-  ii 
^■rl  lii^'-n  "i.-.  zur  AiL'.i'.I'-.'  .Ii:  \\t'i:i'r  div 
h|iii/,i-n  ,iH^i-iii.-i :.di*r  ril.'k.-u  um  L'i'riiitr.'r 
M  ir.)  di:'  l;iii.'kn irkim;;  .1i-s  m  (;iili\i-;:  I'  lll■^ 
auf  dfii  [..  Kiiiv  i-ii.  F.udiii'a  k...iniut  ...iiK- 
( Jri-ii.r<l.'llu-L^,  «-.-  M.[- niiij/i  idi  und  /..  Ii. 
l..-.i  j-diilzlii, hl  r  Sjninniiiirr^sii-ii,-fr-in;,-.  iu-lm- 
iivo  Ii->n«.u  der  Katbod«  di^  |l..^l^i\<-  Spi:/-.- 
.  rraichen.  Dies  ivt  die  Zun»'  d.-r  iiusL'.  lii  r'.ii 
BeobachtnngeD,  deittber  bi:.  im."  »  ir  i  di 
Schlagweil*  der  BpUtniing  i.r'-.j.'..ir:|...n.ü. 
Die  poBltlTen  Ionen  der  Anod«,  welche  die 
Kathode  erreletien,  crlelcbtein  «ndereneits 
di'ti  Pnnkenüberpanif.  »clieinou  aber  nur 
I  MIO  «n(t^r£rfr..rrin''!i.i  rt-MU-  ?m  spielen.  Ein- 
mal i-t  diT  \\  id..  i>(;nid  nv.  dm-  Ki-lV'idi-  .ir. 
lind  l'i;r  ^irli  k.'doiilii.d  klciLH-r  r.U  .i'-r 
An.  iii  iiu  iiii  r.-^tiitii! ,  und  >:..vi.ili'::>  i:<l  d;i-i 
!\'irk-;ii:.'nl  ..-i'.'i.-li  d.'i-  Aui..:).:  in;'. Ii;.'  d-r 
vi-r.'ii;  kii-'li  -tn-n  |.  ini.'iit,''.'-<:li\vimiiu'ki:il  ki<  im  r 
ai:^  d.is  .U-r  Knill. iili'.  I  Kii-  su-ili-i  i.'  Ansln-i; 
di-r  S.'liliii.-»  i:iii'u'-,i.ir\  i:  im  .-Nnfanu'"  ii^t  fii..-r- 
iia 'ti  Hill'  i'iuc  Kiu  ku  irkui.j;  di'r  iii'i,'iit  n  mii 
I.U.'kiiiMli-  unl'  dl.'  [/.i.^iiivii  /.iirin-kziitiUir.'n 
i  dl  nun  di..'  ri..-;,Mtivi'  !■  .ni'H-'rrK'dir  an  lU  r 
.\n..di'  di-ti  i;aii/i'n  F lii'i';,'jiii;;swLd.  rst;iti.l 
Idlitct.  .'di-r  'ili  niiL'li  i-i'i  «cii.-r.'i-  Wiil-T- 
ituml  liidiii  F lif-iri^an;;  d'-r  i-.li-klri..'it--ir  Ii;  di.- 
Lull  VI  .rliumlr_'ri  i<,  «mniin  h-ni.'r  dir  m-^a- 
tivnn    I  Iii. '11    dt'U    AutstriU   Jtar  poniüvmi 

Itürjclii'i  Sil  orMbweteD  —  dea  bleiben  noch 
iitr.  ui:  i  r  1^'eo.  Im  luftverdauBleB  Hannti 
sobeint  eleb  Infolge  anderer  Geeoliwindig^ 
ki  ittverbaltniees  «lue  andere  Verteilimg  der 
l.<!'.<>n  herzncteUen.  Bekanatlicb  liegt  In 
\  aknamnthren  das  grOOto  PoienlialgetMle 

.in  d.'V  KatiLidi".- 

Nuu  iintli  i.'iiiit,-!.:  VcifucbOi  welebe  die 
obigen  barlegnng«a  besUltlgien. 


-    +  - 


1.  Stellt  man  (Fig.  6)  swiacben  die  bei 

den  nrspran^cbin  Elektroden  A  nnd  /; 

(Spitzten)  pine  dritte  ElekLmdft  mit  :■:■■■•->-: 
ZUs?>'ti)ji:i^!.  II  l-.iiili-:i  Ii  iiliii  tiat  man  lu.i- . 
.•(!!••    Hill  I  i't-  iln-   1  i.inki  ii-^lri-.  ki-.         isi  .•<! 

l:  .•  "  Ii,:  i.li nii   ■.Ncliliir  Sidl. 
^:,  |i    ,i;,':-.-   .;r-.;'.-    I-: N  kl r- 1 1   l..'lih.;.-t.  |i,T 

(m  i»<:\  ■liT.-H'tii'l    "'.IT    I  niik>--:>'.i-  -i  k..'  i^l 

lim  riiiL_'-^n.-ii.  w.'iiu  .-n.-li  .li.i  -^|.ii/..'  .^  ;ii 
-;|i'|-n'-ii  AliMi.mk-  -i-'ii  'I.-r  Am.. Ii-  .1  ilir 
Mdi/r  -■'  i"  r>'liU-v  ".T  .U«-;u  .•VFi't.iri'ii-  v.m 
.i-r  Kl. Ii.  m|.-  /!  Iii  '-iidm  l.lm.Ät;  t;-,!.;--: V--" 
.-■..■Hii;: .'  i-i  in  .1- r  |-'i;j.  »  (•BZeichno:  in.' 
.\ii.-'i'  n...!«  aic«  '.vijitTo»  dem  Wirkuii^a 
Ih  reich  dt  r  Kaülode  il  boAndnu..  Anderer- 
sciu  wird  der  Widetaiand  auch  wieder 
großer,  wenn  b  za  dicht  an  A  herankommt 


und  ^'.i  diu  ilL'n''"  '  l,ui^iischi(--ii1  litii  A 
vi-rr^i.dkt.  l>i''  K.'il''"'J'i  /;  riiit  ihrer  hnhon-n 
.■^['.luiiiiii;,'-  ülit  inilnriTfiiiili;  viuv  sidrker«"' 
WiiUu-.^-  ..,us,  \vu'  dii'  i  T-i  indirokl  /nr  K;i- 
rli.'.ii-  wcr.imiiF'  Sj.ii.-,-  t,.  Hidiur  isi  der 
W  iil.Tsiaiid  i.irlil  am  ;.'m'm;.'stcn.  »venu  ii  Ii 
III  d.ir  Milii.  ziMscimn  .1  und  I)<'i.'1.  Viir- 
sclii'-hi:  man  <i  '..  ml^  iFt  ^rcziiicliinm:-!!  Sinl- 
iong  nach  >i>:y  ..im.u  ..diT  niiiii-i'rn  S.dU'.  sn 
wird  der  Ptuikcnuli.  r^..  Idaij  bL'hwäciior  oder 
hdirl  gaas  auf.  ^<  im  n  giOKten  Betrag 
erreicht  der  Üii.  i::;;Awideratand,  wenn 
»Ich  «fr  In  der  punktierten  SteUung  a'b'  be- 
Qndat.  Bringt  man  ab  w>  dicht  an  eine  der 
Elektroden  A  oder  n  heran,  dnü  metalUache 
Berflhmng  Mtattfirdet,  >o  i«t  die  zor  Fonken- 

Fildu"-/  >-rr..rd.:rIii'k.-'  .'^|iiinnii:if;  t'ii.s!  ;;'.>nM 
<ii  ^'i'-i;.  iil-i  ncrii-.  «irli  Ii/.  i:i  der  i;uiisii;,'üten 
StBllang  buliudei.  J'ii  -.  Iirint  i«ls<i  in  lürsi^r 
intsteren  Steilant.-  di  r  f  i.<'r;::iiit,'H>vi,i(.rst.'uid 
Uli  drr  dri'trri  Flfklr  id.'  ■<  >■  nuln'Zi.i  t;Ioi<  li 
null  /Ii  :'4nn.  ilia^sfllm  !{..'siilia'.  criiält  uuiii. 
v,..'im  inini  i^l'Ui  d.-r -'i'ii.-i.'ii  Kui,'i'ln  aU  Klok- 
lri>di-ii  v..r\\  i-ii.:inl  1 

2.  NiilnTi  innii  i  iimv  mit  tli-iii  Indukt'ir 
vrrhuiidciicu  >[..il/.'-in.-l('klriii|ii  uim.'  f;<_M'rdrtc 
Sjuij-r.  Sil  :au;.'<'ti  lii-i  cir.fm  ;;o\vibiii'ii  Ah- 
■diimli!  l'uuki-ii  nti  iili<--ri;i>-].rim;''n.  Isi  dl<^ 
K^:ik4■nHIrl■^'kl^  nichl  zu  puli,  S'i  miis^cii 
dl.-!!  ii.'i  i.l.rr  ^ieiebcn  K|iaiimii'.f,-  längere 
Fiiukiiii  <ir;iiuit<ii  laaeen,  yrtou  di«  mit  dem 
ludoktor  verboadene  Spitze  Anode,  «1« 
wt>nn  sie  Kathode  iat;  denn  im  eralan 
Falle  ist  die  IWckwbrknng  der  Kathode 
tiof  die  Anode  viel  geringer  als  im  iweiten, 
wo  dloMlbe  vom  Induktor  auf  ein  liohea 
Potential  goladou  wb^  In  der  Tat  ei^ 
hielt  ich  l>ei  positiver  Bpiue  Fnnken  tob 
:V>  <^m,  Itel  negativer  solche  von  9,1  em 

l..-i:-.-.i 

im  U  idi-r^f-rm  h  >:ii  iiUfiiN-r  l>aralol- 
iiin>,'  -.'lu-iiu  /.uiiK'.Iisi  liii'  i.IiiMi  •'rwidinte 

ruir-ai.'li.'  /n  di.dit'ii,  daU  I.'miiunislraiiU'ii  den 
I  uiiki  ;.illii  r/ati'f  crlo  liU-rn,    »cnii  sip  dit- 

Viiiiik'  iniflnn;  ;.<..r.  .:id.ir!-  da  rs  «iuii  um  <iic 
iK^ativ  j."  l'«li'm'n  !t  riliiddrii  hamUdt.  I)i>' 
Wirkuiij;  lUir  lia-di  .iin--..i  .ililim  uaf  die 
Funkem-li-'.'L'ki'  f.'.jt.l  m.mli.'li  fnn.'ti  durch 
(iickiiH  il.Nri  ii  hif-duri  h.  in  i.li:ii''li  dii' 
).ii»ii  iv.-n  (t-Mi-iddini  iiks.  .rta-Tt  wcrtipu.  \'ic.l- 
'eiclit  li:U  iiniu  ^i.:'ll  de:)  \  . .ri;(iii^^  fi.ilfji.MKlrr 
UDili.  n  vi)r/ii>tn!ieiu  Uiv  -  Ma'alUwi  bind 
id.  nii^i  i.  iidi  den  Kathedensteahlen.  Ktelae 
m-^Miiv  i^fladene  Teilchen  weirden  mit 
;:i  .ujr  <■•'<:!. ^vindlgkeit  von  dem  fiadlnm- 
j  rai.iU'iiiv  uu<i^asanidL  Trelhn  dleee  nof 
die  negative  lonenscbicbt  an  der  Anod«, 
so  lenken  sie  die  negativen  Ionen  teils  m» 
chanisdi,  teils  eleictfesutjscb  ab.  Jedanf 
falls  wird  die  negative  looenscblebt  dadnreh 

gelOCki  rt  und  •■in..'  VerrinK'^rang  dea 
IJbergiin^'-^wiiii-i .il.iiuiiih  !it'rv.fr;;(ibri»^t.  Et 

k-i.nimt  hIs.i  .'luf  (lUvna  Uiuliclies  herau,  alt 
■.v.nin    lim  II    di'    Anode  mit  einer  HoM- 

:,niiiii;ii|.lar.<'  Ix.'d.-ukt. 

Zum  >rlilui;  al..^'^lt.  icli  m.mli  darauf 
liin.v- ii'.jn,  ilali  rii.-li  lmh/  illiiilichi'  Verhalt- 
!'.i>Ti'  wi.i  Im  r  ki'i  der  l'"unkL'iis!recUe  bei 
. Ii  III  ]  .ii'liiliiijri'ti  w  iiidi-rrliidiin.  Anch  dun 
iii  l^l  .1..'!  i;r  iL«-  \\  id.■l-^tl«Ild  iili  der  .Vnode, 
aurli  d-.n  hai  1:1.111  i'H  Inn  der  ln.iLeii  Tcin- 
;,.v  rü'.ur  im;  1 : iiii'i:"|-iiiii:  /u  rnii.  Fndlich  ^^ilt 
.inrii  lur  diiii  Uvlilijugcu  i'uemlicli  jfuuAtt  die 
Hcalchung 

E  =  a-\-bL. 

UM  i:  .ii.'  Si.-iir.iin;.'  in  X'.ilt.  /.■  die  Liili^'e 
.!<■-.  n.._'.'ii:-  lind  I'  und  /«ei  K.»ii!i'iiiil<>ii 
'..d,  ii.-n  '  .-\II.-H  .:i.ul.::l  daraufhin,  d«ti  <liis 
l  iiif;.:  uii;..'k.iM.i.'  ,..\:,  id.-'iihiiidonii.^''  im 
Fi.  J-.'.  'i- it,'..:n  -mi;..'n  l  rn:iid  in  einer  I)|■(,'nÜ^■Cli 
liiii.'ii:.i-i,i:-'i;  an  il.-r  | -.  .viti\-eii  Fluictrodii 
Ii. Ii.  Au-'  d:-'  I. '■'.i'M.'r..i::^'  iiu  FichäHlgeD 
<lu)ik<:        iiMcii  ^uriiicki^ukoiuiucuu 


•»  Xi>aai«k.Dw*t*klrii«h*U«Mb«amkVtlKll 
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leos.  Baute. 


Bmm  iar  XU.  KomaisaloR 
M«r  dm  van  HirmliiuM  ta  abg^indarler 

Fusung  zurOckgelangten  Gesetzentwurf, 
bttreffanii  die  Kosten  der  PrOfung  Ober- 


T)U  Uorrrnhiin  l«t  rier  BcschliiBfsMnnß  des 
Uaates  d>- r  A^jr' otdm-'ten  über  den  von  dtfi 
kdal|;Ucbeu  Siuuregieruug  sufQruod  der  AU«r- 
hflekiieo  Ennicbttgauf  vom  ea  Notr«agb«r  1903 
dm  lMtd«o  Htus«ni  d«*  l^ndtaicea  tvr  ver- 
(iManfitsmlßifrrn  licx  hliiCnahin«.-  vorf^loirten 
Entwurf  eines  Gesetze»,  bcircftend  die  Kosten 
der  Prüfauf  und  L'berw&cbuug  von  elektri- 
wtkma  AbImw»!  DeBpOtoMn,  AKhtgw  ud 
aodeim  (•nUtriielMD  Ehiriehtiugeii, 
licht  fib«rall  beigetreten. 

Dm*  Abgeordoetenhaiu  bat  in  aeiaer  SitiunK 
vom  9.  Dec«rab«r  igOi  Ober  den  la  abKcIndrrter 
FuauDf;  sa  rSckgeteegleBGMHMntwiirr  beraten 
and  bosrhioasen.  den  0«Mluiitwiirr  zur  nnrh- 
maligen  Dorehberatanff  an  dlo  K.inir -^i '  ii 
larückiuverweisen.  Zu  diesem  Zw«  k  n  a  lie 
Kommiaaion  am  19.  Januar  \9ab  aar  l'x'raiunf; 
•■Mmmea. 

An  der  Beraluof^  nahmeD  *ta  Kef^ieninga- 
TMtreler  teil:  Jaegcr,  Geb.  Oberrcgierungarat, 
Prick,  Oeh.  Oberregieranganit. 

Oea  Voitits  flUuto  «Mtniiii  der  Al>ge«rd- 
Ben«  Vortter.  Dea  BeriiM  enMMei  dt*  Ab> 
geordnet«  Vogt 

INe  Beratonir  der  KommlaaloD  wurde  durch 
einen  Vortrag  det  Bericbteratatten  über  die 
l^K«  der  Saebe  «iDgeieitel.  Daoacli  lieht  sa- 
Dtrhat  In  ronneller  B«Biehuf  ful  det  die 
früher  ^UBle  Reeolntion  nicot  mehr  Oegren- 
«tand  der  Beratungen  sein  kann  Itj  ]n  dfr  Qe- 
^ctiittsordnutig;,  ilail  aber  Im  uhrj^ei,  der  ^'.iiize 
Geietsentwurr  in  der  vom  Uerrenbaus«  anKe- 
■oameoen  Paasonff  der  Beratuog  aoterliegt 
Di«  FeMung  dei  GMetsentvarfcs,  deaeen  Cber- 
lehiUt  aacb  nach  den  Beschltissen  des  Uerren- 
haue«  lantet: 
Geeetwotwarf,  betreflend  dl«  Kosten  der 
PrttfiMff  ftberwacbuDg«b«dilrfli|cer  Anlagen, 
iat  aaa  der  Druckaacbe  No.  5fid  erslehtllcb. 
Darane  erirl^ht  sich,  daC  das  Herteubans  nur 
beiiipiicU  der  Kli-l^trklt.aBuülagen  elnea  von 
den  BcacbltUaeo  de«  Abgeordneleabaute*  ab- 
weicbeadan  SteadpuokI  einnlamt.  WAlirend 
daa  Abgeordnelenbaa»  unter  Anlehnung  au  die 
Beachliisse  seiner  Kommission  und  unter  Zu- 
atlmmuQp  der  liijuigllclieD  Ma^itsreii^leruug  im 
§  2  de»  Gesetzen  euie  behonderä  lit-iiaudlun^ 
der  eleIctriHehen  Anlajcen  nach  Art  und  riiifiin^ 
der  rbvrwacbaog  vorgesehen  hultc  and  ins- 
beao^«mJn^b^te  8^i^«e«^^dle  /^höran^g 

die  bei  den  Miftiiigen  anmwendenden 
Itetse  eefordeit  halte,  hat  da»  Tlerren- 
elne  Speelalialeruag  der  unter  flicr 
vaehnniC  au  «teilenden  elekiriacbcn  AnlsKen 
grandsJttxlicb  abgelehnt  and  ebenso  den  eben 
erwähnten  Absatz  3  des  §  %  auf  den  aber  in 
den  Kreiaen  aller  beteiligten  Induatrien  ein 
gam  braonderea  Gewicht  gelegt  wurde  und 
K«>l«gt  wird,  in  Wegfall  gebracht.  Im  ftbrijcen 
Hat  eine  Xmii-rttiisr  de«  (Jenetzer-lwurf*'*  nk-ht 
»tattgpfondi'D.  und  es  linm  ileshiilb  jiin.ifhst  in 
Frage,  ob  die  Kommission  von  ibteoi  Recht, 
Boehinal«  den  gansen  Cesetzentwnrf  In  allen 
•einen TeHen  dorehxuberaten,  Oebranch  machen 
wollte,  oder  »Irh  damit  Ijfgniiifeii  »nllie,  die 
von  dem  lierri'iihiiu^H  lif!iiiHl;iinlt*li'n  iVinltto 
»um  Gegenslaod  eincehendor  Krörteruogen  au 
maeben. 

Auf  Antrag  des  Berichterstattera  beschloB 
die  Komraiasion,  lediglich  bexilglich  der  dureh 
die  Beaehlljie  de«  Herreohaueea  In  betrefl  der 
ßeklriditlaaiilagcn  itraUig  gewordenen  Pankte 
eine  ErSrtereec  «liitfeteB  ra  leiecii.  Iie  «irigen 
aber  an  dea  mku  gvliMea  BaecUtoMa  nat 
aohaltan. 

Bei  iliieii  Mifiw  Bealug  leg  mir  der 
oaehfelgMide  Anirag  vort 

1.  hinter  S  I  der  llerrenhRUsraasnng  als  §2 
■Ibbd  schalten : 

rber  Art  und  Uulang  der  in  die  Polizei 
Verordnungen  anniuochmenden  Anlagen,  aomrie 
über  die  hei  Prüfung  dieaer  Anlagen  anzu- 
wendenden Grundsätze  erlltSt  der  zusiAndige 
Minister  tiarh  gutachtlicher  Anhörung  von  Vi^r- 
tretern  der  Wissenachaft  und  Praxis  ailgemrinr 
Aeweisangen; 

'2.  die  Beeeiehnnag  der  $g  ,i  bla  e"  durch 

bi«  7*  m  efieeiea.  eben««  im  dem  bim- 
lOHiirigen  f4enf|^|»eefg4  Besag  su 

nehuteo. 

Dieser  Antrag  «lebt  auf  der  eine»  Seite 
von  einer  SpeclalMoning  der   unter  t'ber- 
"    '  >  StätriBÜttMBlafea  eb^ 


hlit  aber  entsprechend  dem  Standpunkt,  wie 
er  in  dem  i'r»ien  Bericht  eingehend  dargelegt 
woriicn  is-,  iitn!  w-r-  i  r  ji-tzt  nocb  nach  den 
vorlie|;i-  ;id'  11  I  i,  tit  nt.;  r.  iuichaus  den  Wiinscben 
alier  beteiligten  lodoittrlen  entaprieht,  daran 
feel,  daS  &E«r  Art  nnd  Umflug  der  ie  die 
Pollieiverordnangeo  anfkanehmendCB  Anlagen 
Vertreter  der  WluMenachafl  und  l'raiiH  zu  hören 
sind.  D'idurrh  foll  ille  Gewilhr  >r<'h(iton  wer- 
den, dati  im  Inlores«c  einer  einheitlichen  sach- 
gemSAeu  and  den  Bediirfoiaaen  der  Praxi«  ent- 
sprechenden Weise  nach  Möglichkeit  die  Nor- 
men det  Verbände«  Dentaoher  Elekueieehnlker 
auch  der  «laaiUehea  tlbenreehug  n  Otende 

gelegt  werdeiL 

Aus  dieaem  Antrage  ist  femer  als  neu 
hervorzuheben,  daS  diu  gutachtliche  Anhörung 
der  Vertreter  von  Wl««<v«chafl  und  Praxi« 
doreh  den  «ustiodlgea  MinlMer  lu  erfolgen  hat. 
Dieaer  Gesichtspunkt,  welcher  a4'hon  In  der 
letsten  Beratung  dei>  AhppordnetenhauseB  an- 
geregt worden  i»t,  wurde  von  der  Kommission 
aufgenommen  iu  der  Ubetzeugong,  dal!  dadurch 
aui  «icheraien  erreiebl  werde  daü  einheitliche 
Nonnen  fOr  die  Aaelbnng  cfej<  Pnllzeiverord- 
nungurerht»  Tür  den  ganzen  Pmfang  livn  Staates 
f''«t>;<»iellt  worden  l'rincipielle  Hedenken 
gegen  ein»  derartig«  Anweisung  durch  die 
nocbsli  Instanz  liegen  nicht  vor,  da  nach  be- 
tti'tieudem  Recht  die  (  eutrallnstaoi  für  be- 
rechtigt ^2^Jj2tai*'ta'<*!ri&r'wete'*le'd'^" 
—     ■  rtlbMlverordBiMg«f«^t  atu^ 


nndeleguDg  diese«  Antrages 
oehniaUge  eingebende  Erürtr 


ÜSler  Zugrundeiei 

~  to  et 

Tuag  ttber  die  QtarMifingabadOrttigkeit  nnd 
über  die  Art  der  uberwechnng  von  Eiektrici- 
tUaaolagen  eingetreten,  und  e«  ururden  hierbei 
Inabesondere    auch    die    neuerdings  einge- 

fpanganen  Petitionen  berücksichtigt.  IJiete 
'etitionen  «otbalten  einmal  den  Wunicit,  da£ 
die  Kejriening  vor  KriaÜ  de«  Oeaet«««  Ver- 
treter der  Wl«sea«cha(t  und  Praxi«  hSren  möge, 
and  bitten  femer,  eveatnell  die  Faasang  aea 
Abgeordnetenhauses,  welche  den  beteiligten 
Inau^»trieii  Ihrer  Au-Icht  nach  einen  prOfleren 
.Sf'huU  ^'rwäiirt,  ^vlt'dt-rherzutitelieu.  WaH  dm 
erxten  Antrag  anlangt,  so  wurde  von  dem  He- 
richtoratetter  hervorgehoben,  daü  jedenlalli  ein 
Zwang  aaf  die  königliche  Staataregierung 
dahin  nicht  au?geiibt  werden  könne,  daS 
sie  vor  Krlaß  di  H  >  ii  9fl.?i'«  Vi  rtreter  der 
Wli.«eo.-.ctLafl  und  l'raxi»  zu  Imreu  habe.  Die« 
wurde  aiigetnein  anerkannt,  allerdings  auch 
vnn  verschiedenen  Seiton  betont,  daß  es 
wiinachenawerter  geweaen  wtre.  wenn  di« 
ktlnlgllclM  StaatateglarBwr  w  Uet  dtaeea 
Deaetie«  noch  Vertreter  dar  mamaelialk  wd 
Praxis  hfiren  würde. 

Bei  d<'r  demokcbstigen  materiellen  Kifirte- 
rang  über  Art  und  Unfiing  der  für  Etektrici- 
UUMBlagen  elozaMtaMBdaa  kMtiBfllflMgen 
rberwachung  wurde  tob  alle«  Selten  batenl, 
daß  die   von   sler  Kommls.ilon    früher  vorge- 

*l-hlagr[ln    .S!;ei-l;l]:Hirruilg    lilT    ii  herwaehu  ng*- 

bedurftigen  l'.lektricItatsanljiKen  aas  iler  von 
der  königlichen  .staataregierung  vorgelegten 
Skizae  für  eine  Polizelverordnang  entnommen 
Hei,  und  daB  auch  die  königliche  Staat»- 
reglerung  im  Herrenhaute  für  die  Aufrecht- 
ernaltung  der  ReachlUsse  des  Abgeordneleu- 
hauses  nach  dieser  Kichtong  hin  i-ingi  trrten 
sei.  Allerdings  wurde  auch  von  cim  i  Seite 
hervorgehoben,  dag  «ich  die«a  Specialiaierung 
lediglich  ai«  ata  Verauoh  dargaRÜllt  habe,  der 
hIcIi  jedoch,  wl«  die  weiteren  Veriiandlnngen 
ergeben  haben,  nicht  aU  praktUeh  erwieaen 
habe. 

Um  daa  Zustandekommen  dleae«.  wie  nicht 
verkannt  werden  kann,  fibetaBS  «laMgen  Ge- 
setzes, weiche«  In  «einem  EndiM  danaf  hioaa«- 

freht,  auf  der  einen  Seite  Voraorge  an  treflen 
Ur  den  SchuU  vnn  Leben  and  Oe«uadbelt  der 
Staatsliürger,  aut  der  anderen  Seite  die  Ge- 
meln<ton  vnn  der  ihnen  andernfalls  obliegenden 
Kcisteoptlicht  zu  entlasten,  nicht  zu  gefährden, 
erechlen  es  aacbgcmifi,  nicht  aabedingt  aaf 
elaer  WlederheratellBBg  der  IHlberea  Torlage, 
dl«,  wie  getagt,  nlchi  nnr  di«  Bllllgong  be- 

teiliirter  lndustri<'n,  aondorn  vor  allem  nurh  die 
Ililli;.-ung  der  kiiniglirhen  Staatsregirnnig  ge- 
funden halte,  zu  bestehen.  Ks  muUie  vielu  elir 
erwogen  werden,  ob  es  möglli  h  sei.  ohne  l'rels- 
gahft  principieller  Oealchtnpmikte  ciui-  Ver- 
stKniligiing  herbeizuführen.  I>axu  ertchien  der 
eingereichte  Antrag  der  .Mehrheit  der  Koro- 
niisfion  durch.ius  geeignet.  Das  Wesenlliehc, 
iilltrilieb  die  Vorsorge,  daS  daa  Poiizeiverord- 
iiungnri'i  lit  niclit  etwa  acliematiach  vom  grünen 
Tisch  aua  ausgeübt  wird,  daS  vielmehr  mit 
Itäekaieht  aaf  dea  gaboteaen  Schutz  blähender 
Indastrlen  nnbediagt  xo  verlangen  sei,  daB  das 
Polizeiverordnnng*recht  im  Kirvernehmen  mit 
denjenigen  Aii.^chauungen  au*t.'eUbt  werde,  wie 
aie  In  den  Kreisen  gewi»acnhaft«r  Fachleute 
gebegt  werden,  let  la  " 


es  i»t  durch  die  Vereinigung  der  Befugnisse  in 
der  liaud  des  Ministers  die  Garantie  gegeben, 
dali  die  Ausübung  des  l'olizt  u  ererdtiungarechta 
eine  elnheilllche  sein  wird. 

Demgegenüber  koonie  nach  der  Antlcbt 
der  KommiasioaeaHgladie  diM«  tbffeMbea 
werden,  eine  SnectBlle(eran|r  der  flberwachnnge- 

bedürftijron  KlektricItataanTsgen  voriunebmen. 
Ks  wnrdi'  .lU'  h  vou  verschiedenen  Selten  be- 
tont, dali  es  Immer  gefährlich  sei.  ohne  Not  ein 
Oeaets  dnrch  entbehrliche  Speclallalerungeo  zu 
belaiten. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wurde  von  «inem 
Kommiieionamitgliednoch  dareaf  hlagewieiea, 

daS  doch  wohl  dem  Antrag  nicht  etwa  acbon 
dann  Genüge  geacbeheü  a  d.  winn  man  die 
SachveralAndigen  jel/.t  i  tin.il  v  .r  Krl.<iU  der 
allgemeinen  Anweisungen  auhörie,  «ie  aber 
tpäter,  wenn  Änderungen  b«iachloa*«o  werdea 
»ollten,  nicht  wieder  anhören  würde.  Kin  Re- 
giemngskommiaaar  erklHric  daraufhin  aus- 
drücklich seine  Anffaasnng  daliin,  dali  sowohl 
bei  der  ersten  Featatellung  elnea  Miulsterial- 
eriasai-a  Uber  Art  und  Umfang  der  In  der 
Pülizeiverurdnung  «ufiunehmenden  Anlagen, 

"afbB'nmtoaidM  *tf iiaihffiii°fOT^^ ri'i'Sii'' 
von  WlaeenidiBlt  aad  Presto  galiM 

sollen,  als  auch  dann,  wenn  der  Hai 
durch  spute ro  Erlaase  diese  aeiae 
Weisung  irgendwie  lindern  will. 

F.inen  breiten  llaum  oahmea  in  der  

miasion  die  Krörtomngen  darüber  ein,  ob  nad 
in  welcher  Weise  inzwischen  bereila  die  an- 
deren Bundesstaaten  auf  diesem  Gebiete  ge- 
selzgeberlseh  tätig  gewesen  sind.  Wenn  die 
KüuirniiiMion  auch  nac-h  wie  vor  PreuUen  fUr 
den  Fj-Iall  von  Vorschriften  der  vorliegenden 
Art  rar^tMlfa(^g^eraclitet^^|U^|»  doch^^Mn 

Bnndeaataatea  dMl^bea'dMrEHalt mügUehat 

gleichartiger  Beatlmmangen  herbeltuftihren. 

Hieruber  Anltert«  «ich  eingehend  ein  Ho- 
gitraagskommiaiar,  tler  bei  dieeer  Gelegenheit 
aoeh  albar  deiaaf  ■«^ii'-f,  aus  weiehea 
GrllBdeB  die  klhiigneli«  Staataregierung  nan- 
mehr  bezüglich  der  Elektrleiim.iaulagen  einen 
\ou  <ieni  fnlheren  ahwi-iriieriden  .Staniipunkt 
«Innimmt.  I)ie»e  KrklUrung  wird  hier  jil«  An- 
lag« 1  beigefügt. 

Vnn  entscheidender  Bedeutung  fiir  die  Ue- 
HcblUase  der  Kommisaion  und  inabesondere  für 
den  Verzicht  auf  eine  Speciaiisierung  der  über- 
wachungabedUrftlgen  Elektricitataanlagen  war 
die  KrwAgong.  Jiii  die  .Speciaiisierung,  die 
früher  in  di-rn  Gc-u  iz  vorgesehen  war,  nunmehr 
einen  Teil  der  Ausfühmngsvorachriftea  bildaa 


Bei  der  Abatimmang  warde  Jt  l  latt  dem 

von  dem  Herrenhanae  unter  ZiiTer  7  be- 
•ehlosaenen  Zusatz  mit  jlleii  ^-i  gen  zwei 
Stimmen  angenommen.  Fiu.Hiiinuug  aiigenuiu- 
men  wurde  der  zu  dem  Geaetio  eingehruchle 
Antrag.  Hierbei  soll  nur  oncb  kara  erlkutenid 
bemerkt  werden,  d«£  die  Konnlaalon  irgend 
ein  Bedenken  dagegaa  Bichl  hatlik  die  ia  dte- 
«ein  Antrag  enthaltene  VorashiUk  elebt  Mo«  anf 
F.lektriciÜitKuiiI  ik-e:i,  sondera  aaf  alle  in  diesem 
Oeaotz  beh.ti  h  -'.I  ri  Anlageo  eaaeadehnen.  ili-t 
der  Scblufiab»tliiiiir.iog  wurde  da«  Gesetz  mit 
allen  gegen  zwei  Stimataa  angenommen  und 
weiter  lieschloasen.  die  Torltegenden  Petitionen 
duri'h  die  Beacbluüf.isaung  (iher  den  Ge«eta> 
entwurf  für  erleiiii;!  /.u  mi  Ln-n. 

Die  Kommiaaion  beantragt  demgemU: 
Da«  Haae  der  Abfeerdaetea  iroUe  be- 

schilt  Sen: 

I  dem  vom  Herrenhaus«  in  abgetlndertar 
Fassung  zurückgelangten  Gesetaentwurfe,  ba- 
Ireflena  die  Kosten  der  Prüfung  ttberwachanM- 
bedOrMger  Anlagen,  Drucksache  No.  558,  ia 
der  an«  der  Zasammenalellnng  der  Rommlsalona- 
bescblttsee  —  Anlage  11  ersichtlichen  Passung 
die  verfaaauogamACigo  Zustimmung  zu  erteilen; 

3.  die  SU  dietem  Geselzeulwurf  eingegan- 
genen Petitionen  durch  di«  Bi-*chlultra««ang 
über  den  Oeaalaeatwarf  für  erledigt  au  er- 
klAran. 

Berlin,  den  IT.  lOie  1906. 

Die  .XII.  Kommission. 

V'oralor,  Voraltzooder.  Vogt,  Beriehterstalter. 
Benebelt.  Bosse  Brust  v.  De w i t z  (Olden- 
burg). T.  Ditfnrtb  GySling.  Hammer 
Ktellllag.  Me7ei<Blalai'ald).  Dr.  Bückliag. 
Sebwarae  (UrpilaiQ.  Dr.  Volta. 


Anlage  I. 

AaaflLbrangen  eines  Kegieraage- 

v f  rtretera. 

Wenn  b^-im^rkt  ivor<ien  Bei,  daU  der  bis- 
herige §  2  der  Vorlage  in  der  Kaaaaog  des 
Ueatae  der  Abgeordneten  von  dar  Uegieruag 
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{{«billigt, 
Ihr  vorn 


'^ibaisolM  Ztftaohrift.   1906.  Haft  16. 


j»  tont  im  weSMilUchen  il« 


1  V'^Vio 

1     H-v       '  »bgenehcn  von  U  üriti'mlHTt,',  »><>  uur 
\    i^y  .'■   Aolaj^en  ond  /.irar  jetat  »rhon  tn'.mr- 
rberw«c1>unpf1ek»rl»cherAnliiU'>i-  wurden,  welche  mit  ihroii  l,<Mlijn«cn 

 ,  (lio  KfjtiSTUnp  (Ii  ili  I  '^'■'J'nilich»   Wr({«    und   Plälie    in  Ansprach 

ii<'hmi-)i,  dir  rberwachnnir  in  dem  nrinnMB 
l  iiifiini;  voraunrlitnt'n  bi'uhsiclitljf«.  Nieli  An- 
Milit  diT  pti'uCischcn  lli'tjii'rimd  »<'l  In  difier 
llinsUtit  bi'Siiiidiii'  Vors. eilt  jjobotcn  Niirnent 
lli'li  Mille  .-liier  in  i'reulii'ik  von  jeder  polizei 
l'-r),i-n  ii.'iw>in;>K'i>)S  der  Anlagen  «bgaMheu 
iiii'l  nur  ilii-  Antnelileplllrli«  Hag«(Qhrt  weidcD, 
»Aliroud  Hilf  :vnflire[i  ltiiiif|r»»ualeii  für  pc- 
v*  i>!ie  Atil;if;eii  -ki»  *  ieneLuiit:un>;»verfitlireii 
eiii/ii!»i-iila^'ea  ru  henti-ic^itii^i'ii  s.i  hietiiMi,  liier 
Ti.irh  i|-.iit;e  inail  d^T  l>rei:ülHolie:i  Keiriernnic 
d'tH  \  er(r;iiieii  »fheukeii,  duij  s:e  kriue  zu  wcit- 
^«hendea  MkÜDubmeo  plue,  und  d«lt  kie  uu 
iiieDiltcli  Dw  im  rttw  fUihiBC  ad»  den  Ik- 
rtifeneo  yertrctara  der  Indanri«  Tor^reUen 
»erde.  In  dieser  nin»lc(it  sei  der  ADtrajr  kruir 
iie»chrtitili iii'if  <ter  Hew ejf nn^'nJreiiit  it,  da  'i'.e 
preuliiacho  Regierung  stei.<i  mu  li  deu  in  dem 
AnMg  MMgM^raehaiien  (irund»«Uen  VOIBV- 
Kehm  pflag«.  Cr  bitte  daher,  dein  lettlMW 
Antrage  zuinittnilllM,  Im  nbrii^pn  al>er  weiren 
der  liervi<rt;ebob«lien'  Sehwieritjkeiten  bei  der 
Ausfiihning  dÜM  9  8  d«r  Abgeordneteohaua 
(■Muag  dar  VotUf«  dM  ~ 
aUnuDta. 


'  VorftäleotenSkiiu  einer  Polteelvererdnunic 
betreuend  die  r 

entnnmiiien  ^et,  «o  iiahe  ^lc^ 

nur  «lilet-liel.enil  dem  I)rJin(;<  ii  ii.n'ti  einer  Hin 
dtinif,  wie  die  -|;  ■.;  heahitriili^^'e,  |»pHi|lt;  nie  Iil1:ie 
Met»  darauf  liln^re»  iesen,  dall  die  in  der  Ski  ■le 
der  l'oliieivernrdnnng  nnfdeiuimiueiic  KjuiuiDtik, 
obwohl  sie  den  Vorschrinen  de«  Verbände» 
Deattcber  Elei^trolechnlkM  ntoMMMü  Mi«  vor 
dem  endiTiklllffen  KriaS  der  Vorsclirlfteo  noch 
i«>r;;fnlli|,'er  T'riifuh;-'  diir-d,  Sachver«tnndl!re 
tiedllrl'e  Die  IJe^iiiTii  1 1 li:ilit'  mi'.'.  :-i  len  An- 
laß gonoiTiuien,  eine  finieliie  Krafc-e  dieser  l'rn- 
foog  BU  ai.teniiehen  and  iwar  die  Kraice. 
welche  gewerl>liclie  BetrielMl  lin  Sinne  de«  ?  ■i 
der  Ab^eordiieteuliaatteeioog  als  feiier-  »der 
evpl<iii:un.'>^eriltirlleh  USUaehen  seien.  Durch 
l  nifraife  liei  dem  Verband«  der  privaten  und  der 
oftenllii'hen  1  o«erverii'etipriini,'K>.'eBellsehHften 
Sdivie  der  dciitselien  Klekirnleehnilcer  halie '■!■  fi 
ergeben,  daü  trots  der  im  §  3  der  VAr*clirifteii 
daa  laaMarea  Verbandea  gegebenen  Detinilion 
fOr  lbMr>  Ud  esplnnlnnigenihrllche  Uetrieb>- 
ailM  Onlernrdniint;  aller  Betriebe  unter 
BaglllT  nach  einln-illichen  Geslctit!.- 
pnnltten  nlehl  ni^gllch  sei.  Der  Verbaud 
DeulHcher  Kleltlrotechnlker  habe  erklirt.  daß 
wahrarheinlich  eine  weluehende  KMniatik  er- 
forderlieh werde,  um  die  feucr-  und  exploalnn»- 
gefuhrllehrn  Betriebe  au  charaklarlalereu,  und 
die  Ansichten  der  FeuervenilcherungHpenell- 
ftrhafti-n  i;iii_'eii  i-nffar  weit  nTi(*eintirider  I>;irt- 
»ellie   Kr;fi-|ini>  m-i  hu  erwarten,  wr.i.  ilir  l;e- 

Sleniii(t  «n  liie  Feütolettune  (jeliea  werde,  w»ji 
■icbtritnkte  und  feuchte  lUume  u.  B.w.  aeieD. 
Nach  diesen  Krtthniiiiren  »el  ea  ohne 
Zweifel  bwiftiklich.  da»  üesclx,  wie  es  vom 
Abj,'eordmdt'i:li;iuM-  ({ewuijsrht  sei,  kimnUtiaeh 
SB  g««Ul(«n.  Die  Frage,  in  welchem  L  inlang 
die  ObarwMlnuig  elekirtMlier  Anlagen  einiu- 
fniinni  sei,  aollte  rlelmebr  den  Vetiiandlungen 
mit  den  SaehveritHndigon  rorbebattCB  bleiben 
ui:  1  f.rmiVchtlKung  zur  KoKteadecktlOg  lieber 
jillgeineiu  erteilt  werden,  wie  e»  nach  der 
Ilerreniiaurtfaasung  ireAciiehe.  natici  würde  die 
KrgAniung  letiterer  Vorlage  durch  den  in  der 
Kommiieion  gestelUen  Anlrag  eia«  weitgehende 
OcwUtf  danlr  bietea,  du  dto  BegteiuDt: 
nicht  Aber  dia  dringend  Oebeteiia  Moauageheu 
werde 

\\  eiterliin  Ii.iIm-  cie  ilrL'ierunjieutsprertinnd der 
Keaolutinn  de*  Abgeordiietenhanaea  acbon  jetzt 
bei  deai  Herrn  Beiebakamler  Schritte  getan,  um 
die  Einheittichkell  der  techntaehen  Voreehrlften 
ftlr  die  elektrischen  InBtJiIlalionen  Im  iranien 
Ueiel.i-,;!'!!!!'!  .'.ii  ^t-lnni  iii^d  xii  dem  Zwei-k 
vrirgeNchLai^en,  '.uL.^' ni ij-'en  der  verftcliiedennii 
Interes.s<'nvt'rtreeunicen  darüber  herliei/ufuhren, 
ob  die  Sicherheit-vnnii'hririen  de«  Verbandes 
Deotacber  Klektrotoduilier  so  gettallet  »eleu, 
dad  aie  mit  oder  ohn  AMadurangan  durch 
Vereinbarang  der  TerUadataB  BÄglaningen 
nnlereinai-iler  In  allen  BandealUlaK  als  nuifi- 
;,'r'HMid  Ar.'Tkunnt  werden  kOulan.  Ea  aoi 
kein  Zweifti,  djiU  über  diese  Frage  flberali  die 
gMekaAnsrhaaunir  herrKi'he  und  eine  Ivittigang 
ereJelt  werde  Diese  Kinheit  der  «ngeiiannteu 
Normen  sei  für  die  Technik  d.is  \Ve«entllehe, 
wie  auch  In  der  Elniiabe  des  Verbünde« 
OoDtsrher  h'.lektrotechnlKer  und  jahlteiclier  an- 
davar  Verbllndi^  an  <ien  Ilun»l«"*rat  vnin  i  ik- 
taba»  UOI  hervorjfehol'in  werde;  denn  dadureh 
«•rd«  «(  mügllch,  die  gleichen  Initlaliation«- 
MgaoaUUida  Ar  daa  ganae  B«ich  fabrikmitBig 
namMallaa,  ohne  beeorgen  n  mäasen,  dali 
Baantlandiingen  iler  Bauart  und  Aiififiihninir 
hcfi  der  von  den  hiiiixtditla.it'Mi  .  iti.'.ijl  i|irfiiO''ii 
Überwachung  vorkoniinen  k.innliMi.    ii|i  diese 

Obanraehang  indem  ein<n  Bnnde»>.taate  dareb 
baanfliagte  OrgaiH!  der  liumpftr^selveraine,  in 
dem  anneren  durch  l'rivatsachveraUndige  oder 
durch  behArdllche  Rachveraiaudlire  auigeftbt 
werde,  aei  al«d»nn  itlei(  hj;illtl|?.  Ebenao  «el  ea 
ohne  we^rntli'Vi'  I'-  ii^-utunt:,  wenn  in  d-ii. 
einen  Buuile-5!;iir  iJil  ilich.  in  dem  and.-ri'  i  -<•■ 
elwaa  Itogeren  2eitrAumeu  revidiert  werde 
Auch  dar  OmAHig  da*  Ubarwadraiig  ktana  ver- 
ichiedeo  Tonainandar  Mhi,  ebne  n  Bedenken 
AalaB  na  geben. 

Tatalehllcb  .leieu  d  e  .'\ri''irht>ML  der  ein 
■einen  Bondearegleruugeu  über  diese  Fragen 
nach  den  TorllegKndeo  RDlwQrfea  der  Regie- 
rungen in  Bayern,  Warttemberg,  Saehaen  und 
l'reußen  verschieden  Withrend  in  Hävern  und 
.Sachsen  an«rheinond  Ijeiibsicl  li^rr  werrie,  ein 
gornlachtea  System  der  l'berwa«"Iiii;i^'  duri-h 
private  uml  anstliche  Saclu  erstJlndi^e  einzu 
fOhreo,  »ei  für  l'reuiien  da«  Sv.>tem  der  t'ber- 
tragnog  der  Überwachung  an  die  Verbtnde  der 
tJalanabmav  mtar  bebttrdttehat  AaStUtH.  ähn- 
lich der  AnfWdit  der  Dampfkeaael  dHrch  die 

r»n«ipfke».e1  (•herwiirliiiiiir»verelne,  in  Öbercln- 
»tiniiKuiir-'  ^>id  drn  Willis.  Ihm.  dcs  Abgiaordneten- 
hanaea  in  Auasicht  genommen. 

Ga  aal  fbraar  an*  den  TorBegendea  Ent- 
wtütlbn  dar  Elaaelregie  rangen  aaetMaoea,  dal 


S^amahaaaea  loau- 


Oaaela,*) 

betrafTaad   dia   Koataa   dar  Frflrani: 
ttbarwaehnngabadflrftlir*'  Anlagen. 

Wir  Wilhelm,  vnn  Ontle«  Ouaden  Kiinij; 
\^  ri  Tr'  '!!.''!'  II  w  .  vernrdni-n  mit  Zu!.liiii- 
miing  der  beiden  Ii  iii«er  dea  Landtagea  der 
MooanUa,  waa  folgt 

.Soweit  durch  Poilaeiverordnnng  de«  Ober- 
prlsidenten,  dea  RegierungaprlBldenten  (in 
Berlin  de«  l'oHtelpriUldaBtaa)  «der  dea  Ober- 
bergamtrs  an^eoraaat  wM,  ttC 

1.  .\H(»upe, 
'_'  Kraftfahrüenice. 
;i  DainliffSsser. 

4.  ÖeflLtte  /Ur  verdichtete  und  rerllüasigle 

OaM^ 

B.  inDeralwaMerapparate, 

«  .Vcetvienanlagen, 
7  Kli'i-.':  h  it^tsiuilai^eii 
durcli  Sachverstiludise  vor  der  Inbetrielii'etiiung 
oder  wiederholt  wahrend  des  Itetriebei>  Kepnift 
werden,  kann  in  dieaen  Verordnuni^eu  den  Be- 
Klttern  die  VerpHiehtong  auferlegt  werden,  die 
liier/u  nlJll^,'en  AriwitskrUfle  und  Vnrrichlungen 
bereit  »u  i.lellen  und  die  KoatVD  der  Prüfungen 
Äti  trag'-n. 

Uber  Art  ood  l  inlaog  der  lu  die  i'olizel- 
veraidBaogM  Mlfeunebtnendeii  .\oiag«o,  aowie 
aber  die  oel  PrOluog  dlcM-r  Anlagen  an/.u 
wendenden  Or^mdsktse  orUUlt  der  xiiMtHndii;r 
Minister  niu-b  (gutachtlicher  Aiilii>riing  von  Ver- 
tretern der  \Vis»eQ«chafl  und  Praxis  all):einei[ir 
Anweiaongea. 

Mitglieder  vnu  \  ereinen  inr  rberwai  hnnu 
der  in  l  beiek-lmeten  Aiilajien.  die  den  Nach 
wel»  filhren,  daii  »ie  die  l'rul'iiiijjeu  iiiiadeBIeu« 
in  dem  bafaSrdlleh  vorgeachnebei.en  l  inl'.^nge 
durch  anerkannte  SachTantatidi^ji'  Mir^iultlg 
aunfuhren  iaasen,  kSnnen  dtirch  den  Miolater 
für  Handel  und  Gewerbe  TOa  daa  amtUcbaa 
l'riilnnKcn  ihrx-r  Anlagen  «rlderruAieh  befVelt 

W  C.'ib-Tl 


lie  \  er^'JiiBli^LJi;;  kiiiiit  eln^rln 

Hejtilzeni 
g«' 

waehnngsTeratn  niebt  aagehSiaa. 

?  ■» 


liUerii  derartiger  Anlagen  lilr  deren  L'uitang 
rkbrt  werden,  aacb  waan  ai«  «iBeiB  Ubei^ 


nie  Kotten  der 

Tarifen  berechnet  w 
I  lei  GenebmlgunK 


^•eii  .VIlol<tcrn  viirliebalt 


i'riifungen  kAooeo  nacii 
rd'  II.  deren  Festselxung 
\i/Batz  1)  den  xustHn 
u  bleibt 


Die  Beitreibung  der  geuilkfi  g  4  amtlich  fest- 
gi-aatataa  Koaten  der  PrIUkingan  erfolgt  Im  Ver 
waltan(aawangaTarfobr«fl. 

S  '■• 

DIeaei  Geietz  Kndet  Wt'iiie  N  n»  endiini,-  .lul 
solche  Anlagen,  die  der  «taalliebeu  Auf«iilil 
nach  dem  Oeselse  Uber  die  Klsenbahnunirr 
netiinungcn  vom  3  November  |M3>)  ((ieclzoamnil 
S .  .'jk'«)  oder  nach  dem  Geiietae  über  Kleinbahnen 
und  l'rivaUnachlulibahTii-n  v.iiji  38.  Jali  l«l.' 
I ;<  resetz.*animt.  S.  J*Z'i   uid-- 1  lie,L'eii. 


Die  xuslflndij; 
fiihrimg  die.-e«  (i 


Ulli  di-r  .Vus- 


1  >■  aurira^.-!. 


9H  April  1806. 


KLCIIERE  tflTTErUIRteft 


EinflihmngvnnTelephonanlonialen  In  Wien 

In  der  Wi.'ner  1  elephiincentrale  il,  ili  r^.;.:;i!(se, 
iHt  eine  Verfiiiclissiation  für  •SclbstansciiltUae 
erriehret  und  am  I.  April  dem  Verkehx  fl>a> 
^-eiien  worden  Die^rAie  l«t  nach  dem  1a  dar 
,KrZ-  schon  bi-Hchrii-iienen  .System  Strowgar 
au-^'efulirt  «orden  Znnilrh't'  wurden  Sno  Aft- 
scbrn--.Ke  eiiiljczupen  und  auf  die  Nummern 
lUxi  bm  l-*!'.»  Ke-clialtel  l>ie  Anlage  ift  ii-dnch 
von  voriilierein  »ii  aii>;eordnet,  dajt  liKno  Teil 
iieliini'r  iingcachiossOB  werden  kAnneo.  Die 
Aiilai^ekosteo.  aa««lt  lia  atch  auf  die  Special- 
eliiricbtung  des  Setbatuachlult  -  Systems  b«- 
lo  liräi.keti,  »erden  mite»  S«'»«)  Kr  ant'ej-eben, 
n  ,:liei  ln«t;ii;.iliin;»-  und  I-eituiig?.rinteiinl  u.  ».  w. 
nicht  inbegnflen  int.  Die  gedachten  lünrich- 
taogen  aiod  von  den  deut.^rben  Pateiitintialiern 
der  Strowgerscben  l'atente  beif^'en  wnrd.  n, 
(edoch  hat  Viiswiachen  auch  die  Wiener  Nieder- 
lassung der  Telephon-Fabrik  A  -(V  l  »er 
linrr  die  Mcens  lur  Ersengung  dieser  App» 
rate  erlangt,  aoda'2,  fall»  die  Versiicl  .'  -  iii'-iiKe 
liesnltatc  ergeben,  und  die  Kern«)  i  ' .  ii  S.'llif.t 
aiiHchlüsae  In  grliCerem  .MiiUstabe  i  nigerlehtet 
werden  sollten,  die  Anlagen  künftig  im  Inlande 
hi'r^eKtellt  werden  kSnnen. 

Hei  die«er  Oelegenbelt  im'igen  einige  »ta- 
1  st  si  |,e  Ualen  über  die  ,\ui(delinuos  de»  Tele 
piiijiiuetie«  im  österreichischen  Staatsgebiete 
n.Hcb  dem  Stand  am  1.  Januar  l'.«i:i  ge^-eben 
werden.  IHp  Zalil  der  Femaprechnelie  lietrug 
334>  l)ei  einer  UnleoUoge  von  «619  km  und 
einer  DrahtUng«  von  l»t999  km,  da««*  !■ 
Kabeln  MHÜ13  km.  Die  'AM  der  Itttennbaaaa 
Linien  ist  117  mit  !*<.')1  km  l.inienlÄnge  und 
ia7(n!km  Drahtlange  K«  I  ■  in  i'Sterrelch 
STä  Centralen  mit  €>!>•<  uflfentliclion  und  87  M>7 
AboaaaaiaMMyrech-iieUeii.  Die  Zahl  der  Stadt- 
mcptdeha  war  In  i!<i>>  liS  Millionen,  die  der 
Intenirhanen  nind  'J  Miliinnen.  Der  von  den 
üstei  reiehi.-chen  Telegrapbenleltunpen  über- 
»paunie  Flltpheninh:iU  erreiebte  ii.niMi  .|km  bei 
einer  (ie»aint-Klu»obuer2ahl  von  nl  i  r  .n  Milli- 
onen, eellislverslllndllcb  gellen  ilii-s-  Zahlen 
nur  für  Oeterreicb,  nicht  auch  Ungarn.  Hin- 
alohtUck  dar  BatwIcMuc  daa  Iwaphonver- 
kehrs  steht  Osterreleh  Clotar  Dentschlaad. 
I>atikreU-li.  Knirland  und  'Schweden  «tirüek  und 
rih^',ifrl  nii.;er,  iir  ;;lilob  inil  diT  ■^ct.wri/,  waS 
unter  .ir.  leren  ;rii  ii  darauf  »uruckaufutireu  ist, 
d-'iij  i't  r-,  .  -t  als  (Iii.*  Land  der  hi-^chsten 
Tol.  jjlii  ri,:'  ;  liiri-n  hexei.  het  werden  muß.  Die 
Fr:i>;e  dei  AiifK'cstsItung  de»  önterrelchlschen 
FeruBprechwesi  ni  wird  seit  ilahren  in  weiten 
KreiBen  erörtert  und  scheint  nunmehr  endlich 
aktuell  zu  werden,  ds  i-ltie  priitterp  Anleihe, 
deren  Urdu-  m.  ii  au!  :,•>  lii^  tii  Millionen  be- 
laufen soll  zum  Ausbau  der  stAdUachen  Nelaa 
und  der  Vermehrung  der  intarvrbaaMl  Var> 
blndunp  a  geplant  ist. 

Allerdiiif-'B  «teilt  sich  die  Kegierung  der  von 
allen  l'urteieii  des  l'.irlainents  gcwiin»chten 
Anleihe  .iMebnend  i,-i-^'eiiiiber.  Wie  der  Handel»- 
minister  kür-^licb  in  idner  Siizun^  de«  Budget 
ausscbiissi'B  mitteilte,  fjoiiü^t  der  für  dieses 
.lahr  im  Budget  veranlagt«  Betrag  von 
3,7S  Mill  Kr.,  um  daa  BaaprogiaaBM,  olaBth 
Erweiterung  In  Wien,  größere  RekoMtridtHaa*- 
artMiten  in   l'r.iif,  (Ira/,  Leniberp  nnd  Rrftnn 

naaaniUlireli  ;    ferner   :!*t    riiM  Ii   eine  .\ll.':iti,  von 

fjeltnnpen  pr..  jekticrt  und  zwar  Inusbruek- 
Trient,  Wleo-rtudweis,  PUsen-Marienbad,  elaa 
/.weile  Linie  Wlen-GraK  Lemberg-Drohobrea, 
Fri'iir:entb.'il'.lauernlg  und  einige  kleinere  Linien. 
Kine  Hoi.irti.re  raschere  Ausführung  eines  gToAen 
'lelepliniinetje»  wurde  mit  <!pr  Motivierung  als 
lil.y.we,  k!n,illi;r  in  äeiciinel,  diiü  nu  lU  ),:e!iüa'erli? 
letiinU'-iie  Krilft'-  vorhanden  seien  iiiid  d.-iü  li.i 
Beschaffung  dea  erforderllcbeo  Material«  Im 
lalaada  la  ao  kaiatv  SSalt  «baaftdla  nIebt  batrtM 


ü  Ancvaoinssfin  vom  Hsuso  der  AtiacorilnotMn  »iii 

ai.Minim 


Klektri«ehe  /.nehelenchlonir,  Systeml.eitner- 
Luca»  Im  .Viiael.uu  .in  die  iiuf  ;i-.>7  der  ,K1"Z' 
veridTeulllchle  Bcschreibang  de»  Leiiner- 
Luvaaaehen  Znglwleuchtungsayalema  ftbar~ 
mitinln  un«  die  Erfloder  nacbsMianda  Be- 
vciireibiinir  einer  RegullervorrlehtBag,  walcba 
III  v.'riiii.diiii»:  mit  dem  System  In  aalabaa 
f'n  '.i  n  lim  \  i.rteil  verwendet  werden  kann,  wo 
l  im-  In  •.i.iidi  rH  feine  l'^-iiregulieriing  der  Lam- 
iji  n-(:.anLiun;,'  b.'.v».  eine  |;i'iiauo  .\np»!'»uni{  der 
MM<U)iueti*|uuiuuug  au  den  jeweiligen  Lade- 
saaiaad  dar  Batterie  gewtnaabt  wbd.  Dia 
Tnnktlon  dieaei  Regnilerapparalea  lat  ea  daiiM 
Scbwinkunireo  der  Spnnmir.7  tind  StÄrko  daa 
iTjteui.'t..'i.  ^liiiiiiei-  dilTi-ii  -i'liw.-i  nuog  odar 
.StArkung  dea  Krreserleldcs  bzw  Stitrkting  odai 
Gehwachiuig  der  Witkang  der  r 
avMaglaiebaa. 


Digitized  by  Google 


dO.  AprU  1906. 


190S.  Haft  16. 


Der  Appurat  erfüllt  i^teichzeitir  einen 
doppelten  /.«i<<ck;  ar  bewirkt  l.  daß  ein  l'ber- 
l*Mn  der  Ratten«,  «el che*,  ohiiehon  von  wenl^ 
B«lM{r,  dctch  bester  vermieden  wird,  nlflil 
Mattfindet  and  2.  dnC  ii\i>  Ijmprn  br)  K'nan 
daraelben  Spannuni?  tcspeift  werden  «na  mit 
hin  die  Differens  der  SpannnDf;  bei  aafge- 
ladener  und  entladener  Batterie,  WWW  diese 
allein  die  Lampen  tpri*!,  auf  die  BelUglErtt  der 
UmdPM  keiuM  EIdHiiC  aiiHübt. 

Dar  AppMt  beetefat,  wie  aua  der  mImib». 
iMiiMlaDg  Flg.  9  enicbUich,  »ot  tintm 


etwa  12  A  lur  Folge  hat  Diese  StromatHrke 
bleibt  bealeben,  hl»  die  Spannanp  der  Batterie 
wieder  auf  81  V  jreatleiren  i«t.  Nun  treten  if, 
I)  o,  und  IC  wieder  in  TUigkelt  und  der 
Hebel  X  wird  darcb  das  tMiterö  Ende  von  te 
nach  link*  herumKcleet,  wobal  4i«  Dithug 
de«  MotorH  oo,  durch  Offnen  de«  Kontakte«  r. 
cehemmt  wird-  .lelit  wiTd^n  d!e  Kriiitnkte  tiel 
k  geöffnet  iind  hi-i  .V,  ^-i'-M-hli.s.,i-:i,  Diriii 
eraterea  wird  der  hohe  Widerautud  u  in  Serie 
■rtl  OgmdnltatiWM  toiä«M8«bwiu;biiDg 
i«m  NdM  (&)  towtaki^  i»i  dto  Bpunung 


Pic». 


Solenold  (KonLaknroltmeter)  M,  den  Kontakten 
Q  Uod  Qi  und  einem  kleinen  Mntnr  fi  mit 
deaecn  Ankerach»e  ein  Ili-hrl  'r  mit  .Srhnceken 
nidUbertr«Ki>n^  viTlnintcn  i«t  l)rr  il.bel  ir 
wieder  ist  ein  l'fil  uinvi  Kcgulier»'ider6t.indea 
T,  der  die  WideralAnde  H,  u.  E  und  A,  ent- 
hllfc  I>ar  Hatal  «r  belMgt  teliliellieb  mlnelt 
dM  Hebels  X  die  Kantakte  S,  and  Ir  and 
»Itoet  beim  Aaachla)^  in  «einen  ryndslellungen 
die  sonst  gecchlot«'  n  r,  K<int.ikie  r  und  t  -.  V.t 
ma&  schlietlich  ciwUint  werden,  dail  derllebel 
P  anOer  mit  dem  Kontakte  L  noch  mit  dem  Kon- 
takte Lf  versehen  ist.  Die  WiderstKnde  bsw. 
gpalen  S  und  3^,  Aadeo  an  gegebener  .Stelle 
Erwkhnung. 

Der  Apparat  ranktionlert  wi«  folgt:  Ange- 
nomtnen  sei,  daÜ  die  Lampen  niehc  brennen 
Widerstand  u  ist  durch  k  kar>:gr'echlrB-t n  iin-l 
Ist  es  auch  dann,  wenn  sich  der  ilebel  n  mit 


tnleran  Ende  In  der  Anfangsalellnng 
(•■f  der  Haken  Seit«)  beffndet.  Von  dem  In  Ä 

Vgltn  Strome  «weiirt  ein  Teil  liei  ..•  iili  und 
dnreh  U,  C,  //nach  .1  runicli  iirr  liiiiiit- 
fließt  Uber  J  und  (f  in  dif  Biitierie  und 
ladet  sie.  Snbnld  die  Batterleiipaonung  (bei 
13  Zellen)  .'il  V  über«chrt;itel,  Intt  [danach  Ist  der 
Wldenund  N  konitntiext)  da*  KontaktTOltnieter 
M IK  TUigkait  Ow  SIMM  IMt  UnM  mn  b 
durch  If,  M,  £,,,  e  aad  d.  Die  Volfe  Ist  eine 
Erregung  von  Af.  Dadurch  wird  der  Rontakt  Q 
geschlossen  und  da*  Relais  r  betätigt.  Der  .Sinnn 
nießl  hierbei  über  e,  r,  Hierdurch  werden  die 
Koniakte/'  und  geechlosaen.  Der  Strom  liieSt 
JeM  TOD  g  durch  O  (das  Feld  des  Kegnlier- 
motors  Ol)  nach  h,  v,  f,  i,  O^,  i„  f,  nach  7.  Der 
Aaker  drabt  sich  rechts  herum  (mit  dem  Zeiger 
der  Uhr)  und  beginnt  einen  1'eil  de«  WiJer- 
■tandei  H  mid  in  weil<  rer  Fol^e  auch  einen 
Teil  des  U  idoiütandos  A'i  einzuschalten.  A' uod 
£i  liegen  aom  Feld  F  der  UöUniaacUne  l< 
parallel  «ad  dar  Wtdenlaad  van  j;  wM  aUo 
jetst  durch  eiaea  Teil  Ton  J7|  eiMhl  Bler- 
durrb  winl  eine  stUrkere  Rrr«|rnng  von  t' 
und  in  weiterer  Folge  eine  erhöhte  Wirkung 
von  /'  auf  C  bewirkt  mit  der  Folge,  daS  die 
Spannung  und  damit  auch  die  LadeBtrom- 
atArke  der  Batterie  von  etwa  SO  A  auf  46 
und  40  A  einkl.  Die  Spunong  der  Bauerie 
sinkt  nun  anf  II  «der  W  T  aad  damit  hört 
die  Tätigkeit  von  M,  OO,  und  die  Drehung 
von  fr  auf  nie  Folpe  Ist  wieder  ein  Wuchsen 
der  Spannung  auf  ."il  oder  ai,lS  V  and  eine 
Wiederholung  des  soeben  be^rhriebeoea 
SflalMb  wabei  di«  Stroimtarke  snm  Laden 
MV  Batterie  mebr  and  mehr  und  iwsr  solange 
fert  wird,  bis  aller  in  E.  enthaltener 
Brst.aud  tingeschaltet  und  der  Hebel  n 
tust  am  ülode  seiner  Drehung  augekommen 
tau  Dreht  sich  der  Hebel  t  nnch  w«lter,  so 
werden  K  und  A']  vollständig  ausgeschaltet 
and  dar  saeoate  Djraamoetrom  weAt  unn 


ieUmt  bei  hArhiter  Ij'mdrehungsaahl  der  Dynamo 
nirht  auf  \!:  V  Htelgen  kann.  Daher  Ittseu  sich 
die  Kontakte  bei  /.  und  <1  und  da*  I^en  der 
Batterie  hört  anf  l)ur>  h  Srhiieten  deH  Kon- 
taktes bei  A'i  wird  der  Widerstand  N  kurzge- 
(ehloaiea.  wodnreb  M  schon  für  M  V  empAnd- 
lleb  wM  oad  aMt  «*  »1  V  wie  Mäher.  Der 
Bebel  «0  TMtblalbl  daher  la  seiner  Lage  bl*  die 
Batteriespannung  unter  24  V  gesunken  IhI 
Tritt  dieeer  Fall  ein,  rd  iler  KonUkt 

geschlossen,  der  Sirum  ilicUt  von  o  durch 
K  /a.  'i,  f^i  (also  umgekehrt  wie  vorhin)  i.ft, 
t'i  nach  C,  der  Anker  und  damit  der  ilebel  u' 
drehen  aieb  linksherum  (entgegen  dem  Zeiger 
der  Ubri  die  WIderaUode  S  mi  ß  werden 
allmühlicb  wieder  ein-,  der  Widerstand  u  all- 
niahüch  saept»8chaItol  und  es  wird  eine  lang- 
siiin  «ti?;ge:iili»  Erregung  von  und  <iamlt  em 
Wachten  der  Spannung  bewirkt.  Der  Hebel 
«v  dreht  sich  «»fange,  El*  er  selbst  den  Kon- 
takt ('  Blhict  und  damit  den  kleinen  Mntnr  n  (^^ 
hemmt  Oleicbseltig  legt  >(•  den  IJebcl  .t 
wieder  i.ach  rechts  zurück,  wodurch  A  pe- 
tchloaseu  und  .V^  geäfluet  vi\td.  Jetst  Ist  das 
Anfangsaudium  wieder  hergestelll^dlaKaDtakta 
L  und  ('  schnellen  sieb  und  es  k^BBt  vaa 
Neuem  das  I..aden  der  Batterie. 

Sind  die  Lampen  elnge«chaltel,  so  uher- 
nimmt  die  Dynamo  da*  Speisen  der«ell)en. 
Steht  der  2og  und  damit  die  Dynamo,  so  sind 
die  Kontakte  L,  und  offen,  und  die 
I.amp«n  werden  aus  der  Batterie  gespeist. 
.If  iHt  ausgenchaltet,  wenn  die  Lampen  nicht 
brennen  und  die  Dvn.imo  «ti'ht,  «ouald  aber 
DyriHnin  Strom  liefert,  wird  diirrh  da§ 
Kontai-tvoltmeter  .M  wieder  titmt'sch.'iUct  und 
damit  die  Regulierrorriehtung  bet&iigu  Bei 
breanenden  CiuBfaa  *lid  ab«r  auch  das 
Retat*  Ni  erregt  aad  es  werden  die  Kon- 
takte r/1  und  M  geachlossen-  Hierdurch  er- 
iiRlt,  Kli_'M;iii;iillig  ob  /.j  geschloifscn  oder 
flSeu  Ist,  also  auch  gleichgültig  üb  die 
Dynamo  steht  oder  rotiert,  if  Strom;  femer 
aber  ist  der  Widersund  A*  knrxgeischlosaen  und 
M  ist  wieder  für  34  V  *UU  wie  verber  fUr  31  V 
empfindlich-  Der  Wldeitlaad  Jt  Isl  la  Serie 
mit  den  Lampen,  der  erforderliche  Widerstand 
wird  eingeschaltet,  die  Regollervorrichtung  be- 
tätigt und  ein  glelchmaQlges  Licht  eneugt. 

Bei  oirKi""<'h»Itelen  [..impen  wird  der  Strnm 
für  den  Motor  f/,  dnreh  Aky  KontaliiN'  ltuiet<T 
Af  geschlossen  bzw.  uuterbtocbeo,  wodurch  der 
Heb«i  >i  genau  la  der  Lam  «lahaa  bMbi»  dia 
dem  sur  Zeit  baaSMgiaa  vaiaebaltwMarslaad 
/•'  entupricht. 

Wie  aus  dem  Vorangegangenen  erHichtlii  h. 
erfütll  der  Hi  gullerapparat  elue  gauze  litiliC 
von  Kiiiiklii'[ieii  und  bat  sU-h,  wie  un»  von  deu 
Erfindern  mitgi  teilt  wird,  trotz  der  scboinbareo 
KompUcieitheU  bereits  aiif  mabrataa  eagUsebea 
BahDniB  dar  Fnodf  bawttit 


BV»W  ÜVDUril, 

M  UMModakle* 
'  sa  aaMtaganda 

Lnlnilcfa,  dsa  sia 


Leitungen  und  Zubehör. 

Olüalith.  t'ber  dn'M  6  u.-  iif,  aus  Kasein  dar- 
gestellte und  als  Krsaiz  für  Hartgummi  be- 
stimmte Isolationsmaterial  macllt  uallaRlaC^ 
nieur  R.  Holthaus  einige  MittaOnflaa^  daaao 
wir  folgende*  entoebnen. 

Hartgummi  wird  lialawailM(lli  im  Ina  milch' 
artigen  Hafte  gewiasar  PHiBaaiiaiHa  ataeugt, 
und  man  versuchte,  um  das  tanälMB  ko*t- 
splei  j.','  i  ilunaenmaterial  vermsMfM  n  kOnnen, 
die  Darstellung  eines  Uinlicbear 
aaa  aaliBaliachor  Milch.  Der  Bl 
Oadaake,  hienu  entrahmt«  Knhaiilcli, 
nahean  wertloses  Abfallprodukt,  au  verwendaa, 
führte  daxu,  die  Verarbeitung  dieser  Milch  In 
thnlicher  Weise  vonunehmen.  wie  die*  bei  Be- 
nutaunic  vegetaivliischrr  Mttch  lif;  (!t*r  Hart- 
gnmmi-Lrzeui^uDg  geschieht,  Wuhrcnii  aber 
Bei  dem  leistgenannten  Darstellnngsverfahren 
daa  Fflanaenskften  gewisse  Materialien  htnau- 
gefOgt  werden,  wlrtT  bei  der  Verarbeltiing  de? 
Kuhmilch  von  /.unÄlzen  Absijind  gerininnien  und 
man  erhält  ancl.  m:  il  ■  fr.  Wcijo  eine  der 
Stniktur  de»  Haitgnmmis  und  such  des  Natur- 
hornes  Muschend  ähnliche  Masse.  Zu  dem  Ende 
wird  entrahmte  Milch  nach  Ausscheidung  der 
«Kaaerlgen  Bestandteile  «laem  geeigneten 
liurtwerfahren  aad  aaehfolgaader  bebandinng 
in  SKurebüdero  unterworfen;  die  So  erhaltene 
|iljwtische  .Ma-iie  wird  unter  Anwend\iiig  eine* 

fani  bedeuteudfn  Iirucl»»'s  luittcis  hv  {rauli«chcr 
re.s.sen  in  entaprediende  Formen  gebracht, 
einer  Nachbehandlung  Im  Trockenofen  unter- 
worfen und  ist  nunmenr  gehraucbtfllhig. 

Kiir  die  Wrwendbarkeit  des  ,G*J*ltths*  für 
Zwecke  der  Kleklrotechnik  sprechen  verschie- 
dene Kigenirhalten.  Znnkchst  wird  ob  al»  um 
ca.  'JH  bis  )W%  elastlncher  geschildert  wie  Hart 

äumml  und  die  leichte  VerarbeiluugHfKhigkoit 
es  Galalith*  gerühmt.  Das  Msterial  lUt  sich 
lelebt  hobeln,  diehaa  «ad  IMna  «ad  ümpft 
die  Werkxenge  nor  aabadaatead  ab. 

la  Bezug  anf  IsollerfUilgkelt  und  Dureh- 
schlapMA'iderstand  erreicht  Oalaillh  jedoch  nicht 
ganz  die  Kig«n*cbaften  de*  Hartgummis.  So 
welkt  B.  U.  iTartgummi  der  Uarburger  Gummi- 
Kamm  t'o.  nadi  einer  Prüfung  der  Fhvslkallsch- 
TccbalaciieB  Batflhsaaatalt  fblgaada  laalatiea»- 
werte  aaft 

Isalttlaaaprtfmas, 

B  FlatlaB  WM  n  an 
Daichmeaser. 


SpsclL 
OewlcM 

Ii 

Mscsl» 

Relaar  Haricawal 

•  s 
• 

Eisenhartgumnii 
(elektrot.  QnalltU) 

1,]R 
1,16 

1,16  { 

<va 

0t42 
1,  8.  6 
and  17 
1 

3,  KU.  25 

76.10« 
1000. 10' 
Sb«  . 
8000.10* 
100.10« 
«Iw 

lfm.  10' 

Hit  Galalith  der  Vereinigten  Gnmmlwarea- 
fUMkan  Haibuf  »Wka        —  - 
ergataaa  f^*— - — - 


laalatlaaaf  vftfaag, 

vorgenommen  an  l'lalten  vtni  r.f>  mni 
Durchiiiesser 


Naturfkrbiges  (blond) 

Galalith  

GefHrbte*  (ichwara  und 

rot)  Galalith  .    .   .  . 
iiefkrbte»  (scbwan  und 
rot)  Galalith  .    .    .  . 


Ba.14 

ca.  I.t 


»-8 

■2  n 


wealcl 


anno. 10« 


1,1   4     III    •21»«'  .  !()'• 


Nai  h  einer  Prüfung  des  Galaliths,  welche 
Herr  l'rnfesaor  Dr.  Voller  im  Physikailacben 
Stiiulg  -  Laboratorium  au  Uambnrg  antemahm, 
betrügt  der  Durehicblagswert  bei  3 tan  Platlaa- 
diike  bei  blondem  OalaJItb  (nngeflrbtes  Pia- 
duki  itvs  bei  einer  schwara  genrbten  Platte 
I  i.-.'  lind  hei  stkrkeren  Platton  i^n  HitThoi  !>.< 
lieuti'ti  die  Zahlen  diejenl>;fii  i'Irktn.M  livu  l.un- 
sdilagweiten  la  Cenümeier.  welche  dl»  zum 
DaMhashJac  alaar  l  cm  atarken  Platte  de*  be- 
treffeadea  mtasial*  erforderliche  clektri*che 
Spannung  hahan  muß  Die  Dnrrh>irh1.itr!>xablea 
tif »  Ilarbargar  Harten  1.1  Ii ^1-  .  gim  z>  i-chen  SO 
und  Ml.  Bei  gewShtilii  hei4  (ilan-  und  i'orzellan- 
Borien  beweiren  sich  diese  Durchathlagswerte 
zwischen  16  bis  -JU,  und  man  kann  »umii  sagen, 
daCOalalitb  den  na^eOUirgleiebeBDarchaelilags- 
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Endlich  ««I  noch  rrwlhnt,  daB  OaUl\th  \ 
Absolut  aD«nipflodlich  i»t  gVK^n  Kvitv,  ßcnalo,  l 
Oir,  Alkalien  and  «uch  ahiolnt  f^raehloi  i»t  ' 

NmA  Aagabm  d«r  Uuboifier  Fimn  »idA 
HirDiiiMiluf  rvm.  |  ksOaliUlkfllUier  Milcti 
««fsnlefnali.  Die  Fabrik  IM  aarolne  Jkbrllche 
Verarbellnng  von  ra.  90  M!ll  T,itrr  Milch  *ln- 
(terichtel,  was  «-loer  Pr<i<lijktirin»rilhi|rkrit  von 
CK.  a34  0UO      Galalith  «oupreclion  würde. 

livbcnMUodr  vun  llla»t«ii  für  Kreildilnngrn. 
In  der  JUIkohmIiim  Font-  and  Jaxd-ZeiMiog' 
OMMh  nbraM  bvlBhM  Hnr  H»VKUk  fiber 
■sliie  BaotiMimuffAB  beaSicnch  der  I.«beii>- 

duipr  von  TeleKfaphetist!tn;^n  iiiid  knmmt  zu 
lii'in  Schlu«!*«,  aalt  hirrfur  aiilSt-r  iI<t  (iiilc  <1it 
liitprtlgoteniDgr  auch  die  i^^igcabciteu  de«  ver- 
wendot«n  Holie«  maficebeod  aind.  Je  nach  der 
I  Seacbaffenheit  dei  Boden»,  auf  welcher  die 
Kiefer  eewaehgon  Iht,  ln  MUnt  i1n<i  TTola  an  der 
OberS&cbe  eine  .isiliirrjuii'  oder  g'i-lliliche  bia 
Ini  Rranne  »pl«leui.U'  l'iirbunp  N.ich  ilrn  Bvob- 
«chlUDKen  von  Haveltk  »infi  liit  .Staütr.-n  mit 
Kelbliooer  und  apeciell  biauiipr  f'utlnuie  gfcii?- 
aeter  ala  aolcha  von  grauer  Farbe,  indeiu  der- 
artif^e  MmM  Mm  WMWtllek  hftlMl«  Lebeo«- 
dauer  rahr«liM.  Du  Km  dw  alBdtrwutIgen 
HStow  1«  liMo»,  itrdtir  Imimmii  badM  eine 
iataulTCn  tMmg. 
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AnmeldungezL 

(BctoluaHalKar  vom  6.  April  19W ) 

Kl.  Ui.  T.  8365.  ElektriBcber  Schmelzofen  «ur 
HerBtellnn^  von  Schwefelknhlenatoft;  Zo«.  a. 
Pat.   IBOsaB-    Edward    Kandoltih  T.ivtnr, 
Penn  Yan,  Nevr  York;  Vcrtr.:  K  \\  II 
nnd  K.  Ogio»,  >*at  AnwÄile,  E.  rlin  SW.  II 
5.  rt.  U2. 

Kl.  Wl.  M.  32)124.  Vorricbtunjr  aur  Kuntiülk' 
d«r  HwndtabVttK  eltlUritdl'f  t'abncfaAtter 
Kwl  M*7«r,  UlBalim)  V«lkBiMr.  n.  l*.  li 

1903. 

Kl.  <la.  S.  IU(Ui5.    KlinkemtraUlM  Ittr  Fcft- 
aprerh  -  VermlU«lunK»llinter.  8t«m«B« 
HaUke  A.-Q.,  Rorlin    3  fi.  in 

—  S.  19760.  ÄüofdüUD^r  üuih  Si'hut/,L^  vin 
XelegraphenleitDuKi^o  goK^"  Inliuena 
wIlkuDKen  von  In  ihrer  N'Ahe  befindllcbon 
StartiairomleitiingeD  fdr  Wocbvelatroni.  Sie- 
men« .  Hühlirkcrt  ■  Wi<rl;f  fl  in.  b  II  , 
licriin,    1.  7  i-i 

—  c  Q.  19068.  Kuppelung  für  elclUriadje  Lei- 
UMCidriikiM.  OM»  Orstltsr,  B«Ua,  Carry- 
•MB«  m  ».  m  W. 


—  c.  P  UHR!  K!»ktri*che  Beleurhtiin^fianlAee 
fui'  Kiseubabu'iüij*'.  Henri  Pitiicr  l.nHiA, 
und  Oanave  llloeal,  BrüMel;  Vertt.:  C. 
PIcsw,  Hi  SDiiagaiMa  md  Tk.  Stert, 
Pat-Anwia«,  SwtIgNW.4a  M.1«,«». 

—  f.    S.  'JOITT.    ViTfahren  3Hir  BttflMlillllg  TOD 

Bi<genllcht<'l<  kirnil,n.  Qcbr.  8i«Di«ns* Co., 

Charl<»etPr.hur(.'     -21   10  w, 

—  g.  W.  i:)7ii;i.  K.t'ktromagnetl«irli.'-  K.-lala. 
Siemeuii  üt  Halako  A.-G-,  Berlin.        6.  04. 

IJ.  dB».  H.  naein.  Voltametriacbe  Wage  xur 
EMelong  eines  beoUininten  Niedorsdilags- 

Rfwlchtii«  in  i-ti-ktrr.lyt'si'hcn  tUilcrn  unlor 
K<*nijtiiiriir  piiK'5  i;U'ktrrini.T^'notrii  Als  Stiotii- 
uoterbrecner.  Herm.  Helbtg,  Scbmaikalden. 
HL  t.01. 

KI.  Hk.  St  ST9t.    Durch   ein   Uhrwerk  ge- 

acbaltt^t«»  füählnmpcu  \Vi  rhgnlbild  zur  Zeit- 
angabe- HuQB  St  izc  |p  w  i< /.,  Pankow  bei 
tSorlio,  u.  Paol  äauimerleld,  Berlin,  Zinxee- 
dorfatr.  i.  3.  04. 
Kl.  87b.  Seh.  28239.  Klektriavbea  Werfcsou^' 
mit  awei  ahn  vi  lisvlnd  einnaohalteleB  Soii" 
noideii  Pau.  .S cli i >•  manit/DrMdmt fta^eu- 
b«(genilr.  ce.  18.  &  (H. 

(R«lchMn«l««r  v«Bi  10,  April  1«».) 

Kl.  Ua.  W. ->lg<l|.  Rlrktrnuiagiietitch«  LTntr  r 
1>raehunij«vorrichCung  fär  mecbuniacb  vrir 
kendi'  \ ertoilungsvorrichtungen.  Wagner 
.V  Hr  Hill,  Franklarl  a.  M.   y  II.  U3. 

Kl.  ül  a.  A.  I0Ü14.  ä<.'lialtun|;aaDordnnng  sum 
telegraphiachcn  oder  trlophoiiiacban  Mehr- 
rachgprechvo;  Zu«,  r,.  l'at.  In.'»  lüä.  Oalur 
Arend!,  Ri>r!tn,  FjiinlrUfihtT.  '_'H1.   «.  !>.  03. 

—  ft.  A.  I'ii^'i  Si-liültiiiL^Niiiiur'ii.ui]^  aum  tele- 
gra^biacheu  oder  telephoniacheu  Mebrfach- 
HiMclMtt(2B«i«'PM^lUiflft  Dakar  Ann  dt, 
Min,  Madrichatr  9UL  9|.  H.  M. 

■'t.  F.  ism  MlkraplMNi.  ChiitaT  Falda, 
FlahiBDan.  aikOl. 


ach-^- 


19  864.    Anordnung  der  Vieiraeham- 
~  Siemen»  * 


!L^^''P-r  In  FrrnapreehJlniiem. 
"*»8k6  A.-0..  Berlin,  ätt  3. 


04. 


DraSdieD. 


—  .1»-  St.  8813.  Troel.piit'liMi^eul  mit  Kinfäll- 
onaQng  ond  elnetu  Im  uuteren  Teile  dea 
t-lementee  angeordüi'U-u  Hohlraum  tur  Auf- 
nahme von  LIektrolfifliisaiKkeit.  Fa.BlcbKrd 
Steck,  Berlin.  »  4.  04. 

•e.  B.  Wtoe.  Hebela«iiaUat.  Barcaaann- 
Klektrtolt«u-WMke  A-'G.,  BaiUn.  Sr.  ia 

IMM. 

—  e.  E  8661.  Einrichtung  für  AoU/iti  mit 
5;ammlerbatterien.  EiektricitAts  A  <<, 
vorm.  W.  Labmoyer  A  Co,»  FtaakAut  a.  IL 
M.  Ml  0(L 

-«.F.  iSKl.   Dwhaehaltar  laK  Sehtanton 

für  elektrische  I.«UniifreB.  Mav  Fela, 
AuK»l>"r>c.  Maxpl.  A.  llf.i,  itndciir  Zwack, 
Uj|fjtftr.  jy».  ^Jjj^^J^"-  Adolf^uecbl, 

-e.  H.  nm   _ 

»«•Halter.  R  Bl  HellHIBd.  <kWt  BaRlBJ 

M   ^   Vartr.:  WBUtald  PvVmBB«,  ~ 

Ib.  I-  tu 

e.  I.  19  766.  BakMaeker  Schalter.  Henry 
Lomax  u.  Joba  TomUnaon,  Oarweo,  Kngl.; 
Vertr  :  H.  Belebe,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  14. 

27.  6.  04. 

—  c.  S  18  8S1.  (j'berspannungaaieherung  fUr 
vlckiriscbe Ivcitungco.  Sieroena-Schuckert- 
Wcrko  G.  m.  b.  U-,  Berlin.  5.  Ii  03. 

—  d.  B.  38  471.  Verfahren  zur  UerateUnng  ge- 
achloaseuer,  ringfCnnlKer  Feldmagnetayatenie 
beliebigar  l'oltabl  für  eleklrUche  .Maachlnen. 
liaoa  Boaa,  Berlin.  Krantatr.  62.   II.  II.  04. 

—  d  K.  WB.  Einrichtung  znm  Anbringen  der 
BUmen  an  elektriachen  Maachinen.  Karl 
Freilerik  Klera,  Pitlaburg,  Pa.j  Vertr.:  Henry 
K.  Schmidl.  Pal -Anw.,  Berlin  SW.gl.  90.  4. 

l'IUI 

—  d.    'A  ■V'T4.    .'i-lijHtr-rri-ijrnfir      n<  hriin>'  Kin 
oder  M<<hrpbaBenmBBcbfne  uiit  Wecbaclitrom- 
QMohatiwiD-OmiiHrnar.   Emtl  ZIakIt  Barlia, 
rbaiuaaaatr.  B1.  18.  B.  m 

f.  Srit, -jSSafi  .\ul7n(f»»-iiiilc  fnrelektri»rhf' 
Br^.?iu'htimK<.(i.jrp<:r,  in^^ll■1oadere  förBogi'n. 
lanipen.  Augoat  Scbaeffer,  Frankfurt  a.  M. 
Moaelatr.  40.   21.  1.  06. 

— g.  U.  30417.  Ollmmlleht  -  OsctUognBhaD- 
Akra.  baatRakm*T,Bailiii,FriodiktMr.MH. 
».  II.  m. 

SlarlleknahmB  ▼on  Anmoldaagm. 

Kl.  tla.  B.  Sltilj  Ferneprechaebaltong.  19.  IS. 

1<)04. 

—  e.  Seil.  S"i  r,*,'  Si-'l.all.iiifc'awf  lüf  lur  .M-i'ssung 
«lektriacher  Energie,  die  zu  veracbiedeueo 


Tarifen 


«laen  atnalgMi  Kiklar.  97.  IS. 


I<K1I. 

—  f.  {'.  llilii'i  V.  rl'ahr.  u  zur  Hc islellung  von 
QllUjJiOrperu  fUr  heuchl-  und  Helzcwecke, 
vea  «MtMaebaa  WidanMidaD  u.  ».  w.  B  1. 
iHNk 

Ertoilnngen. 

KL  ^>l.  lUXicti«.  t>t(omabnehn]er  fiir  elektrische 
Fahrzeuge.  Slemeua-Scbuckert- Werke 
Q.  m.  b.  II.,  Berlin.   I3.  4.  ot. 

Kl.  21a.  16UA>^I.  Sclinllunfmiinnrdinin^r  ftir 
Fernaprechämter  uiit  i.  untralbüttcrio  und 
Weitergabe  dea  Auruiea  Jta  eine  Stmv  Bfsamün. 
Slomena«  Ilalake  A.-Q,  Berlin.  23.  9.  UH. 

—  a.  16U64'X  Kine  Borichtung  aum  Trennen 
einer  Fernapreebvorbindung,  durch  welch« 
Hi<fort  nach  SchluB  dea  Ueaprttchaa  die  Signal- 
nnd  Spreehverbiudung  der  beideu  Teilnehmer- 
kinien  «afgehoben  wird.  Wilhelm  Fiedler, 
Berlin.  Itredowatr.  42-  29.  6.  03. 

—  a.  100  643.  SchaltangRanoiiliiiiii^  2UIII  l'rnfi-n 
dea  elektriachen  ZuatandtH  vim  KciDsprccii 
anlagen  mit  Centralbatterit;  uud  ^arnliel  von 
i-iiier  gemvinaamen  Sprech-  und  SpeiaalaiWlBg 
Hbxezweigten  Sprecbatellen.  SieW«lta  S 
ililäVf  A  -O..  Berlin.   18  !•>  m 

R.  1.4-1     .S.i'haltUOg  aur  uu  hrfaib  wlrkiMl- 

den  SchluKzeichcngabe  auf  Femaprecbaintern; 
Zoa.  a.  Pat.  mm.  Balarifik  Biekwa4«k 
Barlln.  HaMUlklnikatr.  »la.  «.  S.  0«. 

—  a.  I007II.  Sender  nur  t'bertrajmng  von 
I  Tiurgn'  in  den  Raum  für  dii^  '/.werkt-  dt-r 
Funkcntelegiapbie  u.  ägl;  Zu»,  z-  l'at.  1&A727. 
Alattaodro  Artom,  Tntin;  Voitr.i  A.  Lall  o. 
AFafft.  Pat.-AawKlb>.,B«rthiW.e.  ».  II.  00. 

—  a.  I«lü7ia.  Luftlciter  jtur  fTbertragnug  von 
Energie  in  den  Kaa  n  l  ur  >Ur  /«  im  ko  der 
Fuokeuieiegraphic  u.  dgl.;  Zua.  z.  Pat.  15^787. 
Alaaaadro  Artom,  Tuilo;  Vaitr.s  A.  IrOll  n. 
A  Vogt,  Pal.-Anwtlte,  BerUn  W.S, 

—  a.  1W7I3.  Luftleiter  nur  rbprtrniroDg  von 
Energien  in  den  Itaum  fiir  di.'  /wie»-?  der 
FnnkeDtelegiaphia  tL  dgl.;  Zua.  z.  Hat  i6HVa. 


-a.  I607U.  l.lm»cb»l*«J'>fHci)iuflg  fUi  mehrera 
Tarife  an  ZeitaÄf'''""' Fcraaprechappa- 
rateo.  Theodor  K  rnifl  „od  Guatav  Pifrat, 
PreSburg:  Vertr.:  t'foiiirt  ti  W  Zimmer- 
mann, Pat-Auwalte,  ibriin   NW  ',  31.6.4. 

—  b.  IfiOötK.  StromableituiiK  (ilr  rotier«!»!« 
Koblcnelektrodenviin  gaivaniackaa  EUaMDMn. 
I'ximund  W.  Suae,  Hanboif*  Gr  Rateb«u- 
atraHe  S6/3S.   t  II  «3. 

—  b.     IC0673.     Satuinlpri'lelLtrodp    der  liiiul 
Patent  139C3Ü  geachtttxt«»  Art;  Zu«,  z  PsU 
139  630.   Adolf  Wilde,  Glinde  b.  Hamborg. 
25.  6.  Ol. 

—  e.  ISOfiBft.  Verfahren  zur  Verhätang  der 
.iichUdJlchen  Wirkungen  elnea  Karzschlnaaea 
In  eleklriacheo  Vertellanganelsen.  Allge- 
meine Elektricitata-Oeaellacbaft,  BerHo. 

10.  la.  03. 

—  e.  l«I0*)44i.  Aulaaaer  mit  Stenarwaiaa  ffr 
Indnktlonamotoren.    Slamena  -Sahnakart- 

Werke  O  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  8  Ot. 
-c.  160715   SebleifrlDg  fttr  elrklriscbe  Strom- 
zofühmng  mit  von  einem  aolbatapaonoodcn 
BUgel  leltwelae  nmapanotcni  ttlus:         c  h  o  ff 
&  Henael,  Mannhelm.  :i  7. 

—  e.  16006.  llochapaoowngainil.ilor.  l.udwij; 
Uesa,  Mailand;  Vertr:  Ronrad  Zeitig,  Fat.» 
Anw.,  Slottgart.  33.  K.  UA. 

—  il.  ie0ß47.  R<tra«i<nha*ti»r  fttr  elektriaehe 
Maschinen.  KliMirir  Train  Llghting 
Svndicate,  Limited,  Montreal;  Vertr.:  K. 
W.  Hopkins  und  R.  Oaiua,  Pat-AnwUt«, 
Berlin  KW.  Ii.  27.  K.  0>l 

■■  d.  160648.  Einrichtung  zur  VerminderviDg 
der  Leerlaufanrbcit  von  Tr•ll^f  irrnatorau  in 
MebrphaaennetacB.  Allgomeina  Eiektrtcl- 
täta  -  Geaellaak«rt,  iMrItai.  16.  6.  CM. 
g.  160716.  Vorrichtung,  wn  bei  Webnelt- 
t  nlrrbreclii?m  Irol«  Änderung  der  Strom- 
BIHrkc  »tci-*  »nnnhirrni  dk-selbe  Unt«i^ 
brecbuogazahl  an  erreichen.  Fa.  C.  U-  F. 
H&ll«r,llsmkavf  e.  ».  7.  ot. 

Kl.  «e.  imvn.  Elekiriaeker  Zünder  für  F^- 
ploaionakraftmaaebta«.  WilbaiB  A«ad«r, 
Zürich;  Vertr.:  C.  Klayar,  n,fc-ABW,  Kttli- 
ruhe.  II.  3.  04. 


Kl.  £1  f.  D.  UOd.  Begnilaaftp«  Mb 

andei 
I».  ».04 

Anderuogaa  Itt  da»  9«neB  dM 

Inhabers. 

Kl.  ]»{.  1&U45.  Allgemeine  F.lektrlclllta- 

Oaaeliaekaft,  Berlin. 
Kl.  aie.  1114762.  Allgem«1a*Bl»ktrl«itBta> 

Geaellachaft,  Bi-rliii. 
—  e.  11)6  373.  sieiiiüDs-Sekiiekatt - Wark* 

a.  n.  b.  H-,  Berlin 

Löftciiungen, 

Kl.  «I.    111061.    - «.    l;i2ivi>,    ir.8e88.    — b. 
U2714.   -  c    124068.    IS4  74U.    147  aOa   — d. 

137971.  l«7cei.  IRI7W4,  —t.  Hint.  mtfu. 
1319«.  \tfWt.  148 tos.  liam.  144988.  MIM. 


a*braa«liBaml«r. 


 1  Artom.  TarlB]  Vartr.:  A.  t>all  u. 

A.  V«(i^  rat-^iiiltat  Betlin  W.d.  9d.  a.  M. 


:Kk':(li«i»nzelgor  vom  10.  April  190fi! 

Kl.  24;  312.   Nach  rechU  oder  linka  und 

nach  oben  oder  unten  bewegbarer  1  elcphan- 
trtger  mit  Anaziebaohleue.  David  HauUler, 
Stuttgart,  Kanalstr.  16.  31.  12.04.    H.  sWIHI. 

—  a.  247  8«S.  Schalltrichter  für  Mikrophone, 
Tvla|»boB«  o.  nlt  fedendam  Bobi.  Tola- 
phaB-r»brik  A.-0.  ▼ora.  ^.  BBilinvr, 
B«rtiB.  T.  t.  OB.  T.  W«. 

—  b.  347  w  Dp^rippter  Maaaetrtgtr  mit  am 
dcD  l>i|ii<-n  linmuagebogenen,  den  zwiaeben 
je  zwei  Rippen  liegandon  Zwiacbenraam  über- 
deeknndBB  Staga%  IVttB  Noamana,  bok* 

—  b.  24?  OF,!!  FUDbstterie  fär  Taaebenlainaa, 
mit  iinvi^rK  'xai'iii-n  Rlt-menten.  Utto  KOnlBr 
&  Co.,  Ueriin.  B.  12.  04.   R.  ÜSilt. 

-e.  247  osa  Sebiaabe  IBr  AaaaklB^ 
PrafUngfÜLleramen  a.  dg) ,  die  mit  laaliMaB^ 
dem  Griff  Tertii>hi>n  litt  Oa<i-,  WaaMr-nnA 
ElektricitltswcMk  n  drr  S[»dt  OmUkitIf, 
Dniaburg.  2&  it.  «16.  G.  13  606. 
'C.  247087.  Kabelrobr  mit  flaBhattBlIiar  ffk. 
A.  Pr««,  Dreadao.  4.  *.  06.  P«  WH. 

M9<nBi  KabalmkiaaaAayhiltaiUCeMcii*- 
Fa.A.Pr««,DtaadaB.  4.1.«.  P.gflW. 


LvlLjul^LLi  Ly 


M^fctePtofllmteftll»  ZaItMhrm.  1906.  Haft  16. 
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— «.    947 100.    KleaBe    la    Oarnlturen  für 
Schwaebstronkaltel,    mit    rio«r  Sichi<rung 

f(en  DTehong.  Kabelwerk  Uhpvdt, 
■O.,  Rheydt  18.8.06.  K.  a8  7«l 

—  e.  347107.  Ceotralslpckdo»«  fiir  rli'klrl»clie 
Aolaj^eD,  w<^lchn  i'inr  i'nt^prri-.hrrnJr  Anr&hl 
SteckfconUkte  in  sich  aufnimmt.  Aodor  Ua- 
r«lla,  Bailin,  Sopbienstr.  Sä.  31.8.06.  B.27UÖ7. 

— «.  947  lOB.  Kuppelanir  fDr  elektrteeke  Strom- 
abertrngiinir,  mit  iD«iD»D<l«r«teekbar«n,  al» 
Koniakistupsi'I  iindDoBoaasKebildctvn  Teilen. 
Andor  Uarella,  Beriin,  Sop&ienatr.  22.  21.  2. 
t90r>.    B.  2T01JH. 

-  c   347  139.    Kabfimhr  mit  A«phaltllhratler. 

F«.  A-  Pr.if,  Dn'jHi'n.    4  3.  ft't.    P.  fltlflS. 
c.     2l7:!ir)     Isnl.-iior   üiit  Sfllistbafejtleonff 
fiir  die  LeitungudritliUf,  lirnichrnd  au(  einem 
Block  mit  Waatorrille   und  winkeirSnnlKen 
Nuten  cum  Httton  der  darehRebri|(rcD«D  DrAht«. 
C.  O.  Nituchf  Söhne.  Srhmledeb«! 
81-  1  Oj    S.  h:iVi. 
3478» 


nledeb«rg  i  S. 


M«UUaiaol«l  Ittr  Itolletrokr,  mit 

 I  AMlrith.  Bieliu4  *  0«r- 

kmvdT«rm«DD,  Bbcdorf.  7.  l  «6.  B.  98861. 

—  e.  347  300.  Anordnung  lor  wasf  erdichten  Eln- 
ruhranf  Ton  Drlhlen  and  Kubi-Ui  iu  die  Ge- 
k&us«  «lektiitcher  lattrumente  und  Apparate, 
bMt«hMid  Mt  b«aonderen,  in  daa  G«liAiiav 
einKoaeteton  Stopfbuchsen.  Dr.  Paul  Merer 
A  -O  ,  Berlin.   B  S  06.   M.  19066. 

—  d.  •i4TCIß7-  09cillii.nMider  Mu|;ni>l.ip|i.'irai,  Liel 
welchem  die  Verbindung  dca  itoliciten  l'olet 
dM  MtcDatappMirtaa  mit  der  am  OaUoM 

ait  oafBBtlgten  Kontaktiehranba  dareh 
aacbglebf^e  Metallverblndang  erfolgt 
_    Gawron,  ScliiSneberit  b.  Berlin,  Bar- 
baroaaa«tr.  76.  2i.  12  04.  O.  13  371. 

—  e.  247  0U3.  Galvanometer  mit  zwiichen  den 
i'olon  eines  Magnetfeldes  ausgespanntem, 
dünnem  Leiter.  Dr  M.ii  Kdf.1  m ..  rm.  Miin- 
chea,  Nyuipheiibur(.:rri.ir-        i;     i;,>    K  .V":: 

—  f.  347050.  Qaccksiiberlanipe  mit  i'^iDBatzrolir 
Schott  &  Gen.,  Jena.  St.  11.  (M.  Sch.  19  778 

-f.  417  131.  lielitmant  fUr  Bahokärpi-r  u  Irl 
mit  in  ^'Ifii'hfr  Khriie  mit  'Ifn  irh'is.-u  a.ni 
.M»»t  anxi-nriliii'lvriweihnlmijj'ir  Jii  »i.i/ht.j;» 
Tonricbtung  und  an  dieser  gerührter  Aufaugs 
«ORlckluä  fli  dl»  LiHM  Mk,  H.  Ooomd, 
ItorllB-RaliaeInndoir.     S.  Cft.  Q.  lIlM. 

—  f.  247  m.  AbapaonSM  ftr  dto  Utrantmc- 
litsr  elektriseher  OnUaaiyw.  J.  CmI,  i%M 
a  3  ti6.    C.  4716. 

KI.  30  f.  247  033.  Elektrisierapparat  in  einem 
K&titcheti  mit  drei  Atit«lleti,  für  den  ladnk- 
lionaapparat,  die  H.iitt.rir  lünl  dh-  Zu>>i-hiir- 
teilo,  wobei  der  .Stniru  cr.^t  um  fi  i  [lin-;!  df« 
lUkatckeBdeckels  durch  Ueranaiichen  des  Ver- 
■UriHunrabna  geichlBM—  «iid.  Albait 
FrledllBder,  BerUa,  Llndenatr.  I«/I7.  I.  S. 
19(16.    F.  12343. 

—  f.  217  16i  Ta«chen.Indnkti<>niiÄ|ij>iir,it  inil  B.. 
leuchtungsTorrichtung  Heiniger,  (icbbcrt 
A  Schall.  Erlangen.   2  2  1»    R.  15  072. 

Kl.  aSe.  347  306.    Kl<-ktrl«cbe  Aufxugwinde  mit 
dopp«liMD  Pfeilrad  rhersvIzungSKctricbi'  als 
Aatneb  fbdieTrommelwella.  Caspar  W U s l 
KanSi  SMbMAi  Verti.i  C.  Kleyer,  Pak-Anw., 
Ksftarahe.  tti»  W.  um 

VerUngernn^  der  SchutzfMflt. 

Kl.  Sic  177  686.  Mulfenverbindung  u.  s.  w. 
OabrAdM  Adt  A.-&,  Saatelm.  Forbach, 
WBndiwailer.  91.  d.  OB.  A.  B49B.  84.  a.  05. 

—  d.  17<l4on.  LQfInngaachelbe  n.  B.  w.  Berc- 
mBDM-EltiktricItätx-Wrrke  A.-Q.,  BmHb, 

36.  3.  02.    Ii.  19  039.   23.  3.  Ui. 

—t.  lliKl.  OewiadetrenduUlMBC  n.  w. 
R«fflBa-Boirai>I*mpeDrabrIk  O.  nu  b.  H., 

(  öln  a.  Rh.    13.  4.  02.   U.  lOMI.   31.  8.  06. 
~  g.    17.<!3'J2    Elektromagnet  u.  s.  w.  C  Uoh- 
rocyei,  Halle  k  S.,  Oeiraaratr.  4.   84.  i.  Od. 
B.  »<■!.  M.  s.  g». 


rNlM. 


Bahnen. 


fir  «lektrlMh» 


Die  KrllnduDg  IjctrifTt  eine  Stromiufühniiig«- 
eiariebtnnK,  bei  welcher  der  von  dem  Wagen 
MiägaaoStioiiabnchmer  Ungs  einer  isolierten, 
W  dnm  Kkoat  lieKenden  Leitung  Iftnft.  GemiB 
der  Ecflndung  bedeckt  «ine  gelenkig«  I»(>l:er- 
kappe  gewfinnlich  jeden  Kontakt  und  in  illeri 
Uw  volUUadlg,  ohne  dem  Waaacr  oder  ächmuts 
SdMH  m  gmMbiw«  ■!•  vM  Jedoch  aittele 


an  dei  Isolierkappe  sttaender  seitlicher  KIiiko: 
durch  den  ätromabaebmer  bei  Seite  gestoUen, 
•odAd  dn  Stwwnehaahinwr  nU  dem  Kontakt  in 
VoiMMdiwf  ' 


No.  161886  ram  18l  AacMl  1808. 

Pnuu  Dahl  la  Brackhausen  a.  Rh.  —  Leitaade 
Blatkladfiarbladang  rür  die  Sokiem  elaktri- 

»cher  liiilioen. 

Die  Stoßenden  werik'n  -.oweit  aoa^espart, 
daS  daiwischen  eine  Kiniagi-  vou  Illecli  aus 
Kapfar  oder  einem  anderen  weichen,  nielit 
roateu<len  .Vielall  angvbrucht  »erden  kann,  wel 
cbej  beim  Vorbinden  der  Schienen  dnrch  die 
Ijasclien  nnd  Sehraoben  überall  gleichmUUg 
fest  gegen  die  Stedfllchen  geprellt  wird,  aodaJt 
die  Poreu  der  .stoBüaahea  anifefttlU  md  dleae 
gleiehseiiie  mit  elaeai  DiclM  leeMadm Obenof 

veiaeheu  werden. 

No.  I&3  7ÜI  vom  3G.  .luni  1908. 

George  Henry  Ulli  in  Tlen  Rldg«,  New  Jersey. 
Sieperaag^  ftr  elektrische  Fakraeoge,  ina- 


Die  Erflndnng  betrifft  <'lni'  Stfiienirii^  liir 
elolitrl«>-he  F«hraei:>te,  In-:  wi-li  hrr  n  u  ll  i'ut- 
sprechender  I  jtistelliinif  des  lUndschaller.»  die 
Motoren  durch  hiniercinander  anr  Wirkung 
klimmende  clektromugnetlsch  betriebene  Wider- 
staods- nnd  Oruppleruugaschaiier  o  dgl.  selbst- 
tätig, d.  L  ohne  n'eiter«  Berlallusnim);  des  Hand- 
schalter«, geregelt  werden.  D.'i»  Neue  be»t<»ht 
darin,  dall  die  Widorstandsmii^nete  dcriirt  nüi 
i'inunder  verbunden  sind,  dat  jetäerji'il,  <ihne 
die  bereitn  eingeschalteten  Wlderslaodamagnct« 
auszuschalteu,  daa  aelbstiAlge  BbiBehaltaD  der 
n«rh«tfolgenden  Magnete  darflh  elo«  Toa  der 
,Slri  riistärke  im  Mntnrstromkrei«  abhingige 
Iii  '-■  i-.t'rvj;rru-!itnni;  hiw.  durch  den  H*nd- 
»rliallvr  uiiH'rbrochen  werden  kann. 

Bei  einer  beaooderen  Ausführunesform  der 
gekennxolcboeten  .Steuerung  sind  die  Wider 
etandsmagnete  derart  mit  den  Grupplerungs- 
umgneten  und  letalere  so  miteinander  verbun- 
den, dafi  eine  Parallelschaltung  der  Motoren 
er.r  ihiiiFi  «t.^titindnn  kann,  nachdem  b«rells 
IUI  i.T  i  'i:.  limtertnnaudersehaltang  der  Motoren 
i-iiiri^'.  f  inden  hat  und  der  Widertitand  stnfen- 
w  .iuage«ebalt4^t  und  Hodann  vor  dem  Cber- 
fj.ii.Ue  auf  l'arallelscbaltuog  wieder  elngencliiiltet 
worden  in.  Bei  AufrecbterhallUDg  der 
wüiiKchlen  Keihenfolge  der  .Schultunjjen  iat 
dadurch  die  .Möglichkeit  gegeben,  den  Hand 
»chalter  unmlttelDar  in  die  (irenzi-telluu;.'  zu 
bewegen,  anstatt  ihn  aiureuwelae  den  einzelnen 
Sebaltonfea  eauprecheod  ia  die  OreatsteUung 


No.  iri2  4^  vom  18.  December  \'M«-2 

Uenry  Leitner  in  Maybury  und  Uichard  Nor- 
maa  Lneaa  la  gyde^  Bagk  —  ~ 


F.8  ist  bekannt,  die  Spannung  einer  mit 
verUnderlicher  Qejiuhwiudigkeit  auh'etrlebeneu 
Dyuainumaachlae  dnrch  elB«  mit  derselben 
oder  elaatr  yrofoitlaiaalan  G«Miiirlndiakeli 
angntrlobenen  Hullhdraameoiaadibie  dadurch 
konstant  7M  halten,  daC  das  Magnetfeld  der 
Uauptrn.isciiiir  durcl;  die  Uillfamaacblne  ee- 
achwacbt  wird,  sobald  die  Antrlebureecbvlndiii- 
keit  amfaDuat.  Qenkd  der  Etflada«  wird  die 


Einwirkung  der  Httlfsmaschine  auf  die  Haupt- 
masehine  durch  EinBchaltnng  von  Widerstünden 
mit  h(-lie[i  leiiijiera'.tirkuPrnclenten  ver*t;»rkt. 
Su  wird  der  Nrbenschlutwickolung  b  (Kig.  10) 
der  Hdltoaechtae  f  «la  aloea  a^tttirea  toh- 


i»er,iturkoeflicienten  anlweisender  Wideietand  A, 
a.  B.  Koblc,  Torgeschaltet.  Die  gleiche  Wir- 
kung wird  dadurch  enielt,  daC  die  der  Kelkin- 
wickclnng  c  entgegenwirkende  Nebenscblo^ 
Wickelung  a  der  Hauplmaichina  r  eiaea  Wider- 
stand dl  mit  positivem  TaoipBiBnukecneiaälaa 

(s.  B.  Eisen)  enthltit, 

Ehen«n  wird  d.'r  TlHr-c!*  K'^i^'rdcrt  duch 
Parallclsirlüiliiiii/  rmi  »  WHIi-nx imdea  i  mit 
positivem  Tein|ieratnrkoenicicnten  parallel  WUT 
Anker»  :rkelun>c  der  MlllfBmaaPhine  f. 

Aue.li  kiinn  endlich  die  Aaordttnag  aocli  M 
getroffen  werden,  daß  mit  der  Keihenwiekelnng 
«ier  Hau|itn>aschloe  ein  Wii:er.\:and  ,1-  in  Heihe 
liegt,  der  so  zu  dein  WIderHtande  -J  mit  posi- 
tivem Tf.inper.iturkor.flirienten  der  Nebenscnlufl- 
wickeJiiiit;  uii«!  ordnet  ist,  daA  er  ihn  erbilal 
nnd  In  verstltrktom  MaEe  zur  Wirkung  bringt 

No.  1S38^  vom  13.  December  19(12. 

Elektricitat».  A.-G.  vorm.  Schockcrt  A  Oe. 
In  Nürnberg,     j^ivherangaeinriehtung  an  App» 
ralva  mit  Kunkenbildnng.  für  den  Itetrieb  la 
exploHionNgefiUirlichen  KAumen. 

'.<:■■  ni.it,'!lcli»t  :ulidi<hte  Einkapseinng  der 
.Apparate  lat  mit  \  entilen  h,  >■,  tl  (Fig.  n)  ygr- 


fit.  IL 

wehen,  welche  «ich  bei  einer  im  Innern  etatt- 
findendeii  Explosion  öftncn,  der  ExploaloB»- 
flamnift  .iedoch  nur  einen  Weg  treigebea, 
welcher  infolge  der  l'nci  rieilun^  der  Darcb- 
gangsöSnung  in  lange  und  schmale  OSnimgan 
•iaa  Abfctthlaag  der  rlaBMae  bawhfct 

Nai.  188 181  «on  tt.  Apfü  190B. 
(ZuaM  CBBi  Palente  109788  vam  19.  Auut 

1897.) 

r.  L.  H.  E.  .Menge»    in    ScheTeniagen.  — 
Schraabea-Bajoaettfaanag. 

Die  Abladerung  an  der  durch  das  Hanpt- 
paieot  geafekOlatan  Elaricbtang  boetcht  dada, 


dafl  die  Sch  raube  nhüUe  D  (Fig.  12)  und 
ein  ans  Obarfca 


Feder  Jt  dtuck 
Unlerkappe  £ 


.appe  B  aad 


No.  ir>3  Mh  vom  I.  MUr«  VMi.i. 

Heho»  l'liek  trici  Ulis  -  A.  •  0.  in  l.oln-Ehren- 
feld.  —  Sckalter. 

Sftmtliche  stromleitenden  Teile  sind  in  ein 
OebBaae  eingeeckloiaen,  nnd  der  Schalter  Ist 
mit  einer  RperrTorrtektaag  verteben,  die  »ein 
Uerausuehnien  und  RtaMueh  au.deai  nnd. in 

da»  lielulnse  nur  Im 
ächultcrs  goi>tatiel. 

No.  I.'.J  l?,:i  vom  -J-.',  Mitrz  üKtt. 

.-■i.M.iei  ,    ,-.    IL.Uke    A.-G.    in    Berlin,  - 
VerfiUiren  r,ur  Kegeinng  von  .Vnlnfiüpelcher- 
naiM'hlnen. 

Um  ein  schnelleres  Wlederaufladen  der 
Schwungmas'.en  in  efMB^tebea.  wird  bei 
Uuterschreltung  elaer  beeilmmten  umlaafsiahl 

der  .Sch»  ungniaaven  die  obere  Spsnnnn»;..- 
grenae  de»  .Stromerzeuger*  iler  .\iil  iLiikim  time 
selbsttätig  hcrabgesetst,  a.  B.  durch  Eiuachaheu 
▼en  WMiHMand  n  den  Erragerktele. 


i^iyiii^cd  by  Google 
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Aprü  190&. 


No.  IftS  in  Tom  I!)  .Untiar  WH.  \ 
(Zmatt  mm  Patente  U4(T>4  vom  11.  Oktabw 

NMebii)'    :        :^     iiorlikOD    ia  (.»iTÜknii, 
8diw^.  —  WechaeUtTamenMlliter  mit  drei- 
taUIgMm  terck  itnA  MmmUmSmi  wniilMi, 
■■lHir«idMi,  MmiäNMMi  SyitMi. 

Auter  d«D  sw«!  HkntnumlBpidao  iti 
(Flg;  IS)  md  Jft  ttaid  iw«!  weitere  Hefvet- 


■pnlea  «n,  nod  m|  swImImb  den  Lacern  J^i 
and      dM  Oeneraten  und  den  ■aSeren  GUea- 

rluircii  K,  nnr\  ftj  aDjrebracht,  zu  dem  Zwcok, 
'Inn  <liiri'h  Stri'uuiii;  l>pdlti(ft«Mi  l  tilcrurhiiMi 
de*  magDetUcbeu  FluMe«  io  den  ftuBeien 
jätM^^gpaa  wMl  den  Mlwlefen  üaeaiiac  Ji« 


Mo.  min  voai  B.  Aagwt  W». 


Vieler  R  A.  Lftw«D4«bl  te 


_-Ve^ 
•MntaB. 


Körner  n(|4T  pulvfrfKrmijr*  Knlili"iili'ilch<>n 
iwnirii  /iK'ift  rijii  i'ii.i'iii  mrlulli-ncii  rt  rrzii^, 
I  mii  mit  i>iueui  iCiooUberziifc  umkleide»,  terner 
K<i>'4mnieD|^ppreM  Wdi  eoiillch  wKlireud  iider 
ii.'irh  dem  fretMl  «hltat,  aodaß  ale  Infolc« 
IMtaag  etmn  naanmeoUiif  enden  BSiiten- 
kSr^MMUi 

Nil.  IR-.'nU  Vüiii  16  Iieceiiilivi  M«.; 
Har»!-!  Stahl  iu  Slutliirart.  —  Anla£-  and  licBc- 
IngBWidenitaad  mit  k&blnng  durch  liFwe«;)''» 
Oel  fir  eleklriKhe  AntrifbKviirrichleagcii. 


fl»K 


Dar  Bafl«hiitg«wider«iaad  wM  4« 
I  aeben  Toriiaadeneit  Kaiilaa  4aa  In  Ol 


No.  16S467  vom  la  A|>rU  iWft. 

A   <i,  Mix  A  Qvnest,  Telephon-  und  Telr- 
i;  I  «phenwerk«  in   Berlin.    —  .VaKmlilirkK- 
«chaitcr  nit  AaaUtee-  nad  FaacTorritliliuut  für 
dem  MtlikSrper. 

Die  AnalBw-  and  FanrvorrlchtanK  für  den 

RcIiaUkftrpcr  hpfilehl  aui  ri-cMw  Inkcliij  zu  eln- 
aiidt-r  jfcfiilirtfii  Srdif-hern  -■,  I  i'1^,  I.t  und  lf3;, 
die  mit  einer  niii  ilio  Srtialtacbae  (/  (['''v^teo 


Dfeb- 


TiercUederiffOD  Goleokketie 
nSlea  i  drei 

r  ovaUSnalg  anacaiiiidt   

die  ScUeber  abwecbtelnd  kman^^eaehöbeä  uid 
blneingeaogen. 


Sanxiea  i  drehbar  gekuppelt  tlad.  Bai  Drahau 
er  ovaUSnalg  anagebildeiea  Drebaebae  weiden 


N<>.  i&S&U  vom  S4.  Jaal  ISOS. 

^^'ci.'.t,',  Anonym«  Weettnghonae  In  Paria. 

KinrlrhtiinK  für  da»  Verfahren.  Gleifbatron 
aBt!  WeehnelBtrom  mit  unKleielier  poeittver 
UDd  aeKativer  Spnnnanfriknrve  miltela  Boge- 
aannler  iitatiMher  Gleidiriohter  an  emeMen. 

Zur  Krtrof^nng  dos  Wecheeistromes  mit  un- 
irlvicbcr  positiver  and  nei;ail\>'r  Spuntiunt;«' 
kurve  wild  eine  Dynanonuiidiine  verwendet, 
denn  Foteittek«  I,  S^  S.  4  (Fig.  17)  ao  vonein- 


ander  verschieden  Ijenn'-scii  mini,  ilaij  mir  ■l;r 
ioducierteo  Striiiue  der  einen  lUcbtUDg  im 
Stande  aind,  den  WIdentaad  abioa  alatlicheo 
Gleichrichten  (s.  ß.  einer  nmkenitieeke  IT, 

In,  Ifj)  zu  ühiTwinden. 

No.  I,V3  730  vom  t'i  Novnnbor  1901. 

Union  Elektrieitiii«  •■eaellichafi  in  Berlin. 
Verfahren  n»  Jteflelnnc  Toa  Weahael- 


iN  r  IM  ]>ha!ii{^  gewickelte  .Ständer  iiod  iler 
L.nuri  r,  ,iu(  itessen  Kon)inutal<ir  ri  l'li.-isen  enl 
>(in-<-hi  nil  Jiufpcetzte  Büreten  »rhli  ifen,  sind 
-iD  arjüiMf  Slroiiikreihe  .tniceschlos-Ken-  l*ie  der 
t!tii:idfr-  und  I  .jiiiiV'rwickeluDjr,  welche  nicht  beide 
glelcbzeitlKeinphÄsifrani'gcblldet  »lud,auf:efubr- 
lenbellebljten.SpÄDDungeu  gleicher  Perlodetuabl 
werden  derart  geändert,  daß  du n  h  enuprecbende 
lUiiiitelhiiii;  der  I>illVn«ii»  ((iröCe  und  rbaan.i 
li.  aci  >iiaiinuiig:eii  lieini  Motor  verschiedene 
UeBcbwludlgk«U«D  bervoigemfen  werden.  Beim 
Generator  kau  bat  Jeder  Towaaaabl  eine  be- 
liebige OiflBrana  (OrBSe  nnd  Fhaae)  der  Span- 
nungen am  .Stander  und  Lflufer  eingestellt 
werden. 

Bei  »welpolljfer  .Anstührnng  erhiüt  ein  eln- 
phiisljf  amgebildtter  l.ftufer  »«el  um  It"",  l'ei 

2/'- (i'tll^rer  Ansfuhruiij;  i/:  um  vi-riiet7.!e 

Bilrf»*.t-n  I  f.ib' i  iit>ijrien  die  .Sp:iniiun^'i'!i  au 
den  Standerphaseu  Jede  für  lieh  ebonlatls  ge- 
regelt werden,  obanao  wto  die  Sfnnnanmn  an 

den  IJiui'erphaaen  bei  abipbaalgw  Wlefcelnng 

de»  .Standers 

.Sind  die  fimelueii  den  pleUhen  Pbaaen 
an^ehori^eii  \Vii-keliin>teii  rle«  .ScJtnder»  und 
LUulVrft  m  Ueihe  ^eselialtet,  <f(  werden  diese 
aii  eine  \erUriderliche  SpÄiiniin^  ffelegt-  In- 
folge der  gleichaclii^iKeo  Anordnungen  heben 
aieh  Ihre  AmperewindunKen  auf,  wkErend  eine 
daa  magnetische  Feld  erxeupende  Erreger 
Wickelung  am  SlSudcr  .  di  r  LiSuler  freHonderi 
oder  mit  der  -i  ih  -t  hy-u  1 -atirerwirkeiun^; 
vereinigt  aus^telunri  i.ud  iin;ril.Äii);i({  |ferc);elt 
wird. 


Nn.  lül  ^i'i  V 


.Siemen»    &    HaUke    .\.    i;     in    Heiliii  — 
Verfahren  xur  licrateltnag  von  GlUbkOrpern 
fSr  elektriachea  Licht. 

Ks  sind  Verf.iliren  «nr  IIi"rstflUiri|C  voti 
HlühlMir|.ter[i  IjekJitiDt,  luiub  «elrlien  e:ni-  Ver- 
blnduiii;  dl  9  <  'irkciD*  mit  MiekHlnft  uder  um 
den  (Ibed.  iri  der  fiirjflen  i,riiiii.e  ilrs  pvrii'  lj- 
Mchen  .<\>lem*.  Ijz*.  >I:n..  Iiun^eu  dt:  rjrtit.'fr 
knnverbiiiduugen  mit  den  entspreeheuden  Ver- 
bindunjcen  de«  Thnriuma  oder  der  Yttcriljrruppe 
mit  oder  ohne  üttsat*  einei  plattisch  machen- 
den Mittels  in  dlo  den  OUIbfcorper  an  nbende 
1  iirni  K''t>rucbt  und  blmof  imter  LnlUMeUiA 
erhitat  wird. 


N*<h  <Ier  Krlind"''^  vi>,l  nun  die  ErhIUung 
bi*  xuT  virdlijfen  .^''^'""iduag  de»  Stickstoffes 
bav.  dea  Arsens,  I'bOlipbor«  u.  a.  w.  getrieben, 
um  rein  metnUIfcbe  £orpar  m 


K«.  iS4«8  vnm  M. 
Dr.  Atatander  .Inet  nnd  Frans  Haatvaa  la 


Wiaa.—.  Verfahren  rnr  ller^tellBBK  V 

kStyata  ans  Wnim  i-  i  MoijrMla  i 

In-i  he  l>lLdiiaiiipea. 

Mao  brin^''  -  itnTi  K-d  ii-nfadeu  im  Parnpf 
von  Oxybali-j;.  nv i-r.niidui.K>?u  des  WolfrAins 
bzw.  Mf'l\ bdllii.H  bei  .\iiv,  I  Henheit  von  wenig 
freiem  \Vii.'*xer^tofl  mitlflt«  tiindurcbgeacbic kteu 

Siroraca  auf  eine  hohe  Tempeiatnr,  wobei  die 
Kobto  dareb  Woltem  bn£  IMybdiB  TOtt* 


No.  lS44tt  vom  IS.  JbbI  UOS, 
Albtaaht  Hall  la  rraakibrt  a.  H.  —  ▼( 


Utn   ilie   auf  ifewiUmli' 


o*. 


\v  ■■gc  heree- 


ttellton  Drahte  in  ihrem  W»era«hDiu  beU*big 
SU  ladaoiaraii,  antacwiift  man  ain  ala  Aaadi 
de«  EWrtn^raa. 


VEAEINSHACNRICNTEI. 

Verband  Deutscher  Klektroteobniker. 

OBngetrafcener  V«rala4 
Blalndaas 

an  die  M:'(.-Iii>der 

des  Verbaadea  Deatacher  £lektroIecbniker 
(nasatrasonar  TaMfai) 
ntr 

XIIL  Jahratvars«HSilaBg 
aa4.btok. 


Die  .\UI  Jahraareii 
'Zeit  vom  4.  bis  K  Jaal  ISOS  IB 
E«»en  «tsllliiulrn. 

Am  4  i  i  I  I  linden  in  Di  rtmnnd  Vorttanda.« 
AiiHscIiu;;  .lud  Knuimlii.sloiiMiitaungen  statt  ond 
..III  .Uiend  ■lei..i.,t>.-n  laffe»  eine  ireaeiiige  Zu- 
sauiDvokuofi  zur  Begruiiuoi;  der  Mitglieder. 

Am  Moalat^  daa  S.  Jaal,  wird  die  erat«  Ver* 
baadaettiaaiintang  la  Doitmiuid,  am  Dieaatag, 
den  C   Juni,  die  zweite  la 


Donnerstag,  den  H.  .Junl,dl0t 
in  Unr^iiuiiiil  »tatttinden. 

Am  Mniitai^,  deu  5.  Juni,  von  3  bis  5  Uhr, 
am  iJieitKU^,  den  6-  Juni,  von  8  bia  &  Uhr,  am 
Mittwoch,  den  7  Juni  tind  am  Donnerstag,  dea 
8.  Jimi,  Tou  »  bis  7  Uhr  sind  Exknnlonen  vor- 


Vortrftga. 
rde  Keihenfoige  dar  VatttSct  wM 

Vorstaad  bestimmt 

Bla  Jetat  haben  Vortrll^-e  angemeldet 

1.  GOlse,  Dipl-InK     ''her  das  Ergebnis  der 

Neraiiche  nüi  Seliutzkonatruktiooen  an 
elektrischen  Maacbiueu  und  Apparaten 
gegen  die  SOadaac  von  ScblacwalMia. 

2.  Dr.  Norden,  K.   Normea  ttt  die  Ueht* 

starke  von  Bogenlainpeik 
:..  .M  II  Ith  auf,  \V.    ('bor  Apparata  aur  Aus- 
liihriin^'   von  FemtChalMama  ebne  be- 
sondere Zuieuungea  MÜlfln  nreqoeaa* 

ver*iiderijin;en. 
i  8ebimpff.  Ouatav     t'hiir  den  geplanten 

alektrlscben  Betrieb  derllambnrgerStadt- 

bahn  BlaakeneaeOUadad 
6.  Dr.  Haaa,  B.    Ober  die 

Batwlekelttaf  dar  alaktilaclmi  1 
6.  Beblemaaa,  Hex. 

Daa  nnafBbrllebe 
verMonIHtAt  wetdeiL 

Verband  Deiu.irher  l'ih-ktrotechnikac. 
Il.injii tragener  Vorein.) 


Und  de, 
Voisiiaeoder. 


OUbert  Kapp, 
aeaetalaakretlr. 
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An^Ie^enbeiten 
de* 

SlektroteohnlBchen  Vereins. 

iZatckrltlM  am  daii  EliktrotaH^hfittc^ii  Varalo  dmd  u  dl* 


Bericht  &ber  di»  AnsiitellnBK 
dea  Elektrcitecbnlsehaa  Verela* 

vom  tt  bl*  87.  Novembvr  1904. 

Im  Aaftrage  dea  (^lektrotechnlBchen  V'ereina 
«riutlet  von 

P.  Breiaig. 

Dem  Aufruf«  de»  Elektrotechnlachdn  Vprolo» 
aar  Beiichlckuog  der  tu*  AnlaA  des  '25.  Stiftuof^s- 
featra  xu  verBottaltondm  AuMtelluof  waren 
84  elektrotcrIinlKClie  Kinnen  )r<^folfrt-  Zar  Anf- 
alelluiig  ihrer  KrxruKnIiae  worden  die  gesamten 
in  dem  «raten  Oeaehoaae  dea  Poatgebftodea  In 
der  Artillerleatraile  Terfögbarrn  Klluine  erfor- 
dttrlii'b.  welche  tuaaminen  eine  Orandflkche  von 

'|in  bieten.  Dem  Wuimche,  die  Auaaiellunir, 
deren  hoher  technlacher  Wert  alleraelu  nner- 
kaiint  worden  iai,  auch  In  der  AuaachmückunK 
ao  Klttnxend  wie  inSKÜch  su  geatalteo,  haben 
dl«  Finnen  sum  Teil  unter  erheblichen  Auf- 
wt-ndungen  entaprochen. 

In  eraler  Linie  dient«  daao  die  reiche  Ver- 
wendnni;  eIrktrUeben  Lichte».  Die  Berliner 
Kleklrlcitaia -Werke  boten  in  dankenaverter 
Weia«  den  für  Beleuchtung  und  Verauche  er- 
forderlichen Strotn  (Im  ganaen  etwa  3U0O  KW-.St.) 
aaeatt;elt]lch  dar.  und  die  In  den  Teracbiedenen 
ItJlunien  nutalellendcn  Beleucbtonga  -  Firmen 
achmttckten  dieae  durch  reiche  Beleuchtunga- 
kfirper,  die  an  Stell«  der  aonat  vorhandenen 
einfacheren  montiert  worden  waren. 

In  dem  featllch  mit  riewlchacn  geachmiick- 
ten  F.logang  hatten  die  Sietnena-Schuckert- 
Werke  eine  groSe  Krone  mit  lahlrelehen 
LlUpntbogenlumpen  aogebrachl,  welche  eine 
atrahlende  Lichtfülle  bis  weit  auf  die  Straße 
ergoS  und  die  Vorübergehenden  auf  die  Aua- 
siellung  aufmerkaam  inachte.  Das  Trepponhaaa 
wurde  von  der  Deutschen  Oaaglühlicht- 
A.-O,  mit  Ooiolumlampen  beleuchtet,  durch 
einen  Kronleuchter,  mehrere  Wandanno  und 
rerachledene  zwiachen  dem  Päanaeoachmaca 
angebrachte  l^mpenbonqueta. 

Im  Vorraum  des  groBen  Raalea  war  eine 
dekorative  Belenchtnng  mittels  Perlenllchl  aua- 
gefUhn,  durch  welches  die  Türen  und  Spiegel 
verziert  waren. 

Der  ilauptaaal  war  von  der  Allgemeinrn 
ElektrlcitAts-Geaellschaft  mittela  Nemat- 
lampen  in  gllniender  Welac  erleachtet.  Die 
Hauptlloien  des  die  Auastellungsi^egenatltnde 
borgenden  Aufbaues  an  der  dem  Eingänge 
gegi^nOberllegenden  Silrnaeite  deaSaalea  waren 
durch  Kett4;n  dieser  Larapen  hervorgehoben, 
ferner  waren  an  Stelle  der  sonst  den  Saal  be- 
leachtnnden  Bogenlampen  Kingkroiien  mit 
Nernstlani|>en  angekracht,  deren  Effekt  durch 
auf  den  Wandarmm  angebrachte  Lampen  in 
Kersenform  erhöht  wnrde.  Die  Beleuchtung 
der  vier  NebensUe  erfolgte  dnrch  die  Firmen 
Rhrich  ii  Uraets  mittela  Bogen-  und  Ulüh- 
licht,  durch  Oamiumlampen  der  Deutacheu 
nasglühllcht-A.-O.,  durch  die  Keleurhtuogs- 
körp«r  von  Coiimann  mittels  (iläblicbt  und 
durch  Effektbogenlampcn  der  Finna  K  WeluerL 

E»  sei  noch  erwkhnt.daSdie  Firma  Schwabe 
*  Co.  an  sahireichen  Stellen  der  Auaatollungs- 
rkame  Ihre  mit  Akkumulatoren  gespeisten  Not- 
beleachtungalampen  aufgestellt  hatte l  gluck- 
llcherweiav  brauchten  ale  nicht  In  Funktion  xu 
treten. 

Die  nachfolgende  aachlirh  geordnet«  Be- 
schreibung der  auageJ<t«llten  (iegenatftnde  be- 
ruht auf  dem  von  den  Auaatellem  Ubermittelten 
Material;  für  die  MtsItchlicheD  Aogal>en  Uber- 
nimoit  der  Elekirolecholache  Verein  keine  Ge- 
währ. 

L 

DyBsmomaachlnen  an4  Elektro- 
motoren. 
Die  Allgemeine  Eioktricitlts-Gesell- 
schaft,  Berlin,  hatte  im  Betrieb  eine  Gleich- 
strom -  Turbodynamo   (Flg.  I)    kleiner  Type 


ausgestellt.  Die  Tarbine  Ist  eine  einstufige 
Aktionstnrhine  mit  drei  Oeschwindißkeltsstufen; 
sie  hat  oor  ein  einxigc*  tUd,  da*  Jedoch  mit 
drei  Schaufelkrinzen  verschen  Ist. 

Die  Dynaino  iat  swiacheu  swel  Lagern  an- 
geordnet, auBurhalb  welcher  das  Gehtuse  der 
Turltlne  angebaut  ist. 

Vorteile  dieses  Aufbaues  aind  aullerordent- 
liehe  Kinfacbheit  und  Stabilität,  sowie  leichtes 
Gewicht 


Das  Turidnenrad  aus  bestem  Stahl  Ist  auf 
das  eine  Wellenendc  gesetzt,  die  Schnnfelo 
sind  in  das  Kad  eingesetzt.  Daa  GehKuse  Ist 
aus  GuSelaen  hergeatellt  and  wini  einer  Waaser- 
dnickprobe  mit  hohem  Cberdruck  nntorworfon 
Das  Uehluse  ist  frei  gegen  den  Kähmen  ge- 
sehranbt,  aodaS  es  sich  bei  Erwärmung  nach 
allen  St'iten  hin  frei  geben  kann.  Die  Anlage- 
fl&cbe  zwischen  GehKuae  und  Kähmen  ist  auf 
kleinste  BerührungstlKchen  bescbrftnkt,  sodaB 
nur  eine  geringe  L'berleltang  der  WHnne  statt- 
dndet. 

Der  Dampf  tritt  durch  das  Uanptabsperr- 
veotil  In  die  DanipfreguUerkammer  Von  hier 
aus  gelangt  er  xu  den  DQaen,  deren  /.ahl  je 
nach  SpannuDtr  und  Temperatur  dea  Dampfea 
verschieden  Ist.  Besondere  Dü»en  sind  fUr 
Auspufl  betrieb  vorgeseJien;  dies«  werden,  wenn 
Im  Dauerbetriebe  mit  Kondensation  gefahren 
wird,  von  Hand  geschlossen. 

Den  Turblnenlageni  wird  das  Ol  durch  eine 
ventillose  Kotationspumpe  anter  Druck  luge- 
fllhrt.  Diese  wird  durch  ein  Schneckeovor- 
gelege  von  der  Turbine  selbst  angetrieben. 
Daa  Material  der  Welle  ist  Niekelsuhl  oder 
Siemens-Martinstahl.  Die  Laoffilchen  der  Lager 
bestehen  aus  WelSmeialL  AuOerdem  ist  noch 
eine  KUhlung  der  Lagerschalen  durch  Wasser 
vorgesehen. 

Die  Dynamo  beaitxt  ein  zweitelilgsa  Pol- 
gehkua«,  dessen  Uniertell  mit  der  Grundplatt« 
zusammcngegosaen  iat.  Die  Polachonkel  be- 
ttelten aaa  xusammeogeoieteteD  Blechacboiben, 
auf  welche  die  ehe.nfaila  lamelllerlen  Polschuhe 
geschraubt  sind. 

Der  Anker  Ist  mit  Vontilationskanftien  ver- 
sehen, die  mit  besonderer  Rücksichtnahme  aul 
Venneidung  jeden  stOr»aden  (ierllusches  durch 
die  Laftströmnng  ausgeführt  sind  Die  Wicke- 
lung wird  gegen  die  Wirkung  der  (.'entrifugal- 
krafi  durch  Fiberkeile  In  Nuten,  sowie  Bronee- 
und  Stalildrahibandagen  aicher  gehalten. 

Der  Kommutator  besteht  aus  bartgeiogenen 
Kupfcrlamelliin  mit  Glimmerxwla<!heulagen  und 
wird  durch  ):limmorisoliertc  Schrumpfringe  aus 
Nickelslald  xusammengehalten.  Zur  Stromab- 
nahme werden  KoblenbUrtten  angewandt. 

Der  Kegulstor  ist  auf  dem  freien  Wcllen- 
ende  angebracht  und  ala  Federregulator  kon- 
struiert, .lede»  Zwischenglied  xwl»cben  den 
umlaufenden  Tollen  der  Turbine  und  dvm  Ke- 
gulator  Ist  vennleden,  sodaQ  ein  Ausaetxen  der 
Itegulierung  »Is  autgetchlossen  zu  betrachten 
Ist.  Der  eigentliche  itvgulierspparat  Ist  in  der 
Dampfkammer  als  Droaselvcntil  untergebracht, 
auf  welche«  die  Verateilkraft  d«»  Begulatort 
unmittelbar  wirkt. 


Bei  Tollillndiger  plötslleher  Entlastung 
flndet  eine  Toureostelgerung  von  nicht  mehr 
aU  statt,  bi^i  Belastungsinderungen  von 

26%  eine  Tourcnanderung  von  ca.  -2%  I  ber- 
regulieren  dndel  infolge  der  gToSen  lebendigen 
Kraft  In  den  rotierenden  Maasen  in  Verbin- 
dung mit  dem  unmittelbar  und  raach  wirken- 
den Regulator  nicht  statt- 

Dlese  elnatuAge  Aktlonsturbine  mit  drei 
Geichwindigkeliatlofen  wird  In  l.<elstuDguD  von 


■2,  6,  lU,  15  und  3U  KW  aasgeftihrt.  und  xwar 
für  folgende  Spaonuugen  und  Umlaufszahlen: 


•1'  7  p  • 

V  .1  1  l 

^1 

MN  S 

_ 

115 

EOOO 

MN  5 

«5 

115 

4S00 

MNIO 

115 

4000 

MN  Ib 

«5 

115 

4(irn 

MNao 

115 

■2S0 

Der  Danipfverbranch  l.ot  bei  voller  Last 
gleich  dem  guter  Dampfmaschinen,  bei  gerin- 
gerer Bolastang  besser  als  bei  Dampfmaschinen. 

Die  Allgemeine  Elektricitats-Gesell- 
Schaft  hat  den  Bau  von  Turbodynamos  bis  xu 
den  gröSten  Einheiten  aufgenommen:  es  ist  xur 
Zelt  eine  grnOe  Anxahl  Turbinen  undzugehnHger 
Dynamos  bis  xu  Leistungen  von  ÜOlW  KW  in 
Arbeit. 

Die  ausgestellten  Motoren  (Fig.  3  n.  8)  ge- 
hSrien  xu  dnn  neaeaten  Gleichstrom-  und  Dreh- 
stromtypen  der  Allgemeinen  Elektricitllts- 
Oesellschalt.  Sie  aelelioeo  sich  durch  geringea 


fi«.a 


Gewicht,  geringen  Raumbedarf  und  hoben  Wir- 
kungsgrad aus,  wodurch  sie  besonders  für  die 
Verwendung  In  Klt-lnliiiirieben,  in  der  Haus- 
loduatrie  uod  zum  Kinivlnntrlcb  geeignet  hind. 
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BvMnilorr  Bvdvatnnft  hat  der  Webf>t<iV.lTr."to< 
NWDfi  ^■rlnll^•^  irii;.  Si ,  der  In  Wfhi-ieli;o 
tttn«livr«^->'itu    liiclrcriMi    ll  iiiili'rtetl   lUln  .\u- 

triel»'   .m  W.-i  t<i  ih  .11  'm  rpit  T    ■■rl  AuüiresteUt 


V«l< 

■tun« 

P» 
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Hlauci 

Wir 

«nul 
ca.  Vn*. 

OlelelMtrom 
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De  r  ferner  «Uigi'stelllf  <  >iiirifii(fiilventilntor 
zeichnet  sich  bei  hoher  l.<'i«tiiD|i:  durch  K'<>''te 
lUumausnntxDnf  und  gerioges  Oewtchl  »u». 
Di*  XoMtrakUoD  gettattat,  dl«  BItMug  'ter 
Aubluaaffbant;  tu  Tcitodan,  uaA  swmr  an 

45'  n.ieh  Jnler  ltli  litiii)|j. 

Zu  iTW  ihnt  n  ift  noch  der  liBftbpfearhtc  r 
Systoni  l'röti  Die  mu  »«•r»Ulub*ndi>  Klimi^kplt 
wird  durch  einen  eli-kiri«ch  anfrrttiobiiK-ii  ro- 
tierend«» Ke(t«l  infolge  der  FUehkrari  au«  dem 
FianigkeiMMillw  ««hoben  aud  ngea  twUal 
■ngeordnels  PnlAleebe  «bgeichTendeTt,  wo- 
durch «"tue  unf(<*ini-ln  feine  Vertetinnir  der 
Flü«!>i|fkrit  i-rri  icht  wiril  KlUgel  auf  dem  rotie- 
renden Kegel  blasen  durch  die  l'rellfidchen 
Laft  hindarch,  die  rnU  h eui  ht'Kkcit  peiiniii^-t, 
den  Apparat  al»  S'eh<-I  oiuio  iede  Intpfm 
blldunK  verl*Ut 

Max  Ar land,  Berlin.  !i;i!i<'  w.-inKiTlimlirhe  Bn- 
legecbeOle  aasgeatelii  uml  cuiru  von  der  Kli-i.- 
trleltll»-A.-Q.  vormal  b  W.  i.ahmevvr  A 
Co.  gebaatao  Ohitflfbywt.  fMaier  baatahi 
ans  e!ocai  BiDgKBattenaKer,  In  w«lcbn  das  la 
prüfende  Ol  irebrneht  wird  und  aus  einer  mit 
iwel  SchwunifBchciljeu  veraeln-m-ii  Wrllr  Die 
iSchwuDgseheiben  tind  so  bnneAgen,  dafi  der 
io  Lagern  für  i^rüCer«  Gemhvriiidigiieit  Üb- 
liche FUcheodruck  eraielt  wird,  toiüt  bei  der 
irmertuehuDg  die  in  norroalMl 
handenen  VerhUtnlue  vorliegen. 

Kin  Mulnr  mit  einer  Leistung  von  P 
bei  iHKi  |i.  [1.  M  i.t  .luf  Kenieinacbaftlicher 
Grundplatte  mit  dem  Oipriifer  durch  eine 
StifteolniipcllUlf  rerbunden.  Der  Anker  des 
Hotois  Ut  an  «Inigo  MiUimeler  eUiaelUg  Im 
Macnetfetde  angeordnet  nnd  wM  teah  Meto 
SeHteber  In  dieaer  Lage  featgahallMi.  Mmnt 
man  diesen  Schieber  liernu«.  so  atellt  ilch  der 
.Vuker  «yini.M  iri^cli  ziün  Magnetfeide  ein  ntn) 
verschiubl  Hitii  dadun  li  in  Uichtung  derAch5i\ 
sodaS  die  Kuppelung  nicht  mehr  einj-'n-ift 
nnd  der  el;;enillehe  Olprüfer  aieh  »elbst  Uber- 
taMCn  tat. 

Die  Me»iiung  lal  RntertI  einfkch.  Wfll  nan 

ver^i  hiedene  (He  miteinunder  vergleichen,  «o 
j;i  iiUK'l  e»,  nach  jedesnialitrein  KinlMiifen  von 
einer  bestimmten  TiiureiiMlil  .ih  .Ii,  Z>:it  bis 
zum  Stillstande  in  l.o:.li:ii  iiiru ;  (iaiiu  ^^l•llt 
die  Giite  der  elnzeiacn  Sorten  In  ik-zug  auf 


Der  Apparat  Int  auch  geeignet,  um  in  ein- 
faclister  U  ci^e  dureh  abjcilule  .Mcannng  die 
dncr  bestimmten  (iUorte  entsprechende  Itei 
bangslioDat;inte  in  bestimmen, 

WUhrend  der  letsten  Ausstellungalage  wur- 
den die  FnSbMM  dar  feMemn  Aaaitcl 
ilnnie  mit  dam  wiMMlStllchaa 
bindenden  Olc  .Westrumit*  d r  r  Flnaa  hWBreegl, 
wodurch  die  vorher  starke  .StaabeBtWlwelmig 
merUlcb  vermindert  wurde, 

Dr.  Max  Ltrj,  Berlin.  Bei  der  Konstruk- 
tion der  Moloren,  welche  die  Firma  bla  SO  PS 
baut,  waren  aUi  Gnindslltice  mafigebend:  venli- 
liert  /eirhinssene  Bauart,  gemilipe«  .\nl!<.re. 
Kerinee  Dimeuslouen,  geringes  (icwicLt  und 
Inabeaondere  guter  Wirliungagrad.  Der  Wir- 
keefigni  daa  «  FB-MoMia  batrer  Oyait  di« 
Toareaiahl  war  tanOL 

Kleinere  .Xlnlnrrn  waren  haaptaaehUch  vor- 
geführt iiN  \'entil»tnren,  femer  in  Verbindung 

mit  kl.  iijeii  <  eutriliij'jdpuuipen  zum  gefMuseh- 
loaeu  Betrieiii-  .l.T  In  K.iiini4Ti  ' .m  l,iliinl!(ii..n,  AU 
Nenbeit  war  der  rotierende  ünienata  der  Finna 
nnagratellt.  Daa  PHacip  bnrnbt  daiaal^dae  dm 


**tor  excentrisch  auf  einer  i'ialte  aufgesetii 
'  die  leicht  in  Kogelln^ern  drehbur  über 
'  .       featstehendonl'nlerteij  .»u^reordm  l  Ist  lii  r 
l^^ckatoB  der  Lnft  bewirkt  infolge  der  e\cen- 
tiiach  MgMriMtto  Anlbwilnng  m»  Vwittlaiaia, 
diB  dl«  «1»«r«  drAbni«  Platte  dea  ÜBteraatsea 
andanernd  rotiert  nnd  sotnit  <ile  Luftrlehtung 
Ava  \  ontllators  im  Kreise  iindmieriid  wechselt: 
hierdurch  wird  die  Wirkanp  des  Ventilators 
vervieiniltigl.    Der  linier..«»!/  ist  für  ilie  ver- 
schiedenen   normalen  'rischt-eiittlalorcn  vor- 
weodba»,  kau  dahar  nlicMnaln«  VaibNiMing 
Andea. 

Den  Abaeblat  der  AMSstellaDg  bildeten 
nnlcr  elnam  l^rbeerarran^etnent  verschiedene 
l.iehlfonlltnen,  welclu»  iliircli  itirr  reljeuden 
Edekte  und  ilin-  k'''"  ii-cU  -  I,;.  . ■.i'he  Wir- 
kung Sich  in  immer  wcitcreu  Krcibvu  Freunde 
erwerben.  Die  Fontttaen  bedürfen  keloei  An- 
aehlnaiei  an  die  Wataerleiioog;  «a  wird  immer 
dua  gleiche  in  da«  Baiain  gefUUte  WaMer  be- 
nutzt, soweit  es  nicht  verduatet  Als  Neuheiten 
auf  (Üesem  debiet«  worden  Fontilnen  mit  wlrk- 
lIcheBl ParliiTiwei  hsel  vorgeführt,  o  i  ili-ni-:i  Kr! 
itaUglaablumeo in  immer  wechselnden  wandor- 
Ttdien  Fkrbm  ar^lUiten. 

Seli  *  Kleaai,  Beitin  8.,  alallwn  «Imb 
kteiaae  VaetitalMr  .Utiveraai*  na«,  dar  mU  UMb- 


H«.  4. 

iampensoekel  versehen  int  (R^;.  m  und  damit 
ohne  besondere  Zuleit):i  „'  mi  S:rll.'  j-' '.'r  dluh- 
lampe eingeschaltet  werden  kann.  MU  besonderem 
PoS  kann  er  auch  als  Tischveotilalor  gebraucht 
werden.  Die  Flbgel  bat>en  18  cm  Onrcbmeiaer. 
Oer  ApfaiMvMfllriiOandmv  MOIelck' 
md  WMlMalaliem  getaut;  er  TMbntecbt  W  Watt 

Die  Siemcns-Schtickert-Werke,  Berlin, 
liatteo  auntcliat  ein  Modell  elnea  Anfanges  mit 

alle  Aftan  von  Fblmtlililee  ead  fl 

art  Anwendung  Anden  kann. 

Die  Inbetriebsetzung  dea  Aufkogea  tat  nur 
bei  geaeblossenen  Türen  möglich,  und  von 


KndnbBtrlivoniehttiog'ib  sahaebt  Boeb  «In  a« 
der  Winde  aafefeiMelar  WatanaartaHir  dica 

verldnderi. 

Fenav  weraa  dUtMlMfae  BohnnaHblWHI 
anageateUt  Sie  aind  ab  WerkzengmascblMB  M 

belraehlen  und  als  solche  zn  behandeln,  WWin 
man  mit  ihnen  befriedigende  F.rgebniiaa  er- 
zielen will  Sie  werden  mit  Vorteil  bennlat 
hauptstc'hlicb  zum  Bohren  von  l.ijchern  mit  dem 
Spiralbobrer  oder  Bobrrlog  (Löcher  (Ar  Siede- 
rohra  in  KaaaaMdaeJh  AefMibaa,  Qeirlade- 
aebaeldeB,  Banwalaen  twb  Biedawiliian  eed 
dergleichen  mehr  und  «rrnngllehen  efai  aehnellea 
nnd  vorteilhaftes  Arbeiten  da,  WO  ein  Trana- 
port  der  zu  boirt'.  jtenden  Mnschinenteile  und 
\V,T»iii  II  Lr  ir/Af  :ilriii  oder  nur  mit  rnbc'inetn- 
licbkeiteo  vorgenummen  werden  kann  (bel- 
le Bchllaeafllaat  WeikaHai  Mr 
«.  a>  w.).  KlalBaaGeirlaht 
and  groBe  LelateaflMdglMll  «erae  daher  die 
Uauptgcsichiairankle  Mw  Uwe  kaeatndulee 
Darchblidong. 

Die  Handbohrmaichiueu  setzen  »ich  zu- 
aanunea  am  dem  gekapeelteu  Elektromotor 
(dar  derah  DMdcel  anglagUdi  gmUMfet  tt0  eea 
dam  abaelUla  gekapaaltan  Tergatage  mK  Bahr* 
•ptndel  und  Futter,  aua  dea  HnadgiMhn  eed 
aas  dem  Brnstachild  bie 
tUBg  mit  Handrad 

Da'  lnlt.-:i   li/.w    Ausschalten  des  Mo 

tora  geschieht  durch  Druck  auf  den  Im  reehloo 


HM  ilah  die  DiAitdi- 
im  linken  Handgriflo 
umkebren. 

«riolgt  taila 


tnng  denk  Oiack  eef 
untergataeaT  ~ 

Die  Sah 
durch  diakMMfM  Ol, 
Fett. 

Bei  aMei 


weniger  beanspruchten  Teile  aind  der  Leichtig- 
keit halber  aus  Aluminium  angefertigt  Daher 
IM  im  VerUltnla  aiu  BobilaialaBg  daa  Qewkcbi 
der  BobrmaaaMeen  «in  aakr.  gaitagaa. 


fk-e 

Ausgestellt  waren  je  eine  Gleichatromhand- 
bohrmaachloe  H  B  8  g  mit  kleinem  festen  Vor- 
gelage (Hg^  •)  ead  elae  aoicke  mit  Ktppvor- 
gdage  nr  1  OeaeliwIndIgkelMa. 

RInige  Bohrproben   TOB  Taraeckee  fall 
diesen  beiden  Typen  atad  dea 
Zahlen  zu  eotnebmen. 


Zeit  pro  Cen- 
tifoeter  Leeb- 
tief«  ia  Mi- 
aoMa 
«a 

Fiiofffie- 
lerbmiidl  W 
Waw 

Tjp« 

M  4 1  *  r  i  II  1 

dufchneMT 
la  WIHaistsr 

•tMalTnoi- 

l'Ri>jr«kiuocpn 

H  B  3  g  mit  kleinem 
festen  Vorgelege 

OulelacB  1 

SB 
14 

0,96 

0,090 

« 

am 

an 

H  B  3  g  mit  Kipp- 

Ongeiaan  | 

81 
« 

1.70 

9,n 

OftO 

110 
ISO 

aw 
aao 

•nUen  nur,  wenn  die  Kabine  nicht  Itesetxt  ist. 
Irrtümer  Ijel  der  Hedienun){  «ind  »iisgCichlnsHen, 

da  zur  lii>,'.in).'i.i'tziiu^  iIcs  .\nfzui;eg  nur  lii-r 
mit  der  zugehörigen  (itockwerkaouinmer  be- 

«ejebeate  lüiopf  eiadeieadtMen  IM,  worauf 
daa  Aelkhren  In  der  gawünacUea  Rtehlnng  und 

du»  Anhalten  selbattAtij;  erfolgt.  Wiederholte* 
oder  pieichzeitige«  I>rUi-ken  mehrerer  Knöpfe 
veriirsuelit  weder  Ueirielumörnnir,  noch  wird 
dadurch  eine  .Miatial  einjreleUete  Fahrt  i^eslört. 
Anhalten  withreud  der  Fahrt  kann  jederzeit 
dnreh  madeHlrflehea  elaea  ie  dar  Kabhia  ae» 
gebtacMen  .Halt^knopIlM  erfelgeB.  Daa  An- 
halten in  dem  eingestellten  Stockwerk  erfolgt 
»ehr  genau  in  FuObodenhnhe  und  stoUfrri.  da 
daa  Abatellen  dea  Anfaugva  darch  die  Kabln« 
DberfUireB  der  Bad- 


I  Elektromotori'n  der  S  i  c m e  n  h  Sc h u  c  Iv e  r  t 
Werke  waren  ferm  r  in  Verbindung  mit  Wasner- 
un  t  I  iifip  iinp-n  mi  Betriebe  ausgestellt.  Die 
i'umpea  waren  Kapselpampen  and  bestanden  Im 
Prletlp  ana  aloam  ejUadriachea  Hohlraum,  Ie 
wachem  eieaettlaah  «In  anrderWellebefestigtar 
walzenförmiger  Körper  gelag«'rt  ist;  in  diesem 
gleiten  tlaehe  Schieber,  deren  Breite  senkrecht 
zur  .\rh«e  dem  Durchnie^fler.  parallel  zur  Achse 
der  l-.^npo  di'S  l'unipenkiirper»  gleich  ist.  Die 
Schieber  teilen  den  l'umpenkurper  in  Jedem 
Aegaebllak  Ie  glaleha  Talle;  in  der  ainae 
HUlte  fladat  Sangwlikang,  in  der  anderen 
Drnckwirknog  statt  Infolge  der  Form  des 
Pumpenkörpers  und  der  Schi'  i  •■rnn  r  Inung 
iat  kein  Windkeaael  oder  anderer  Aasgieicb 
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Bei  einer  Lnftpampe  dieaer  Art  unter  Ol 
ttllt  (Ich  eloe  LurtverdaDnnng  von  oa.  Ofi  mm 
Qoecksilbcrsaule  abiolutpu  Dnickr«  «rxielen. 

Rio  solchea  Agfcn'ght  wurde  aaf  di^r  Auh- 
•tclluDg:  im  Dtu«rb<>tii«li  vorKefubrt.  Die  Um- 
drcbaogSKahl  de>  l^k'ktromutorit  b«tru)(  ea.  130() 
in  der  Miaute,  der  KnftTerbraach  ca.  ■/>  1*3. 

Galvaniiche   Metall  •  Papier  •  Fabrik 

A.-O^  Berlin  N.  S9.  Kupferkoblebürston, 
Sytteiii  F.ndruwAlt.  Ganx  neu  auf  dem 
Gebiete  der  Kohlekontakl«  fllr  Rlektromotore 
ist  die  Herstollang  von  Kiipfcrkohlrhuraieii, 
die  da*  Metall  in  durthlaufendon  Bahnen 
•nthalteo.  Pas  unter  l'at^ntüchutz  i^estellle 
ei^jeaartl^e  Verfahren  besteht  liarln ,  daU 
die  mit  Blattmetall  durchioftcnen  Kohlcnmast«- 
blöck«  bei  hnher  Temperatur  in  eiaem  Olüh- 
ofen  mittels  gc«ignet<«r  Vorrichtungen  einer 
dauernden  and  sehr  hohen  l)ruck4«lnwlrkunK 
aua(ri4elxt  werden,  bis  beide  Materialien  ohne 
VerAnderunfC  der  Struktur  des  Metalles  eine 
eiobeiilichc.  frstt!  und  ioolKe  Verblndunf;  mit- 
einander eingcgsn|;en  sind  Die  nach  dieaem 
Verfahren  aiiKefertij^ten  Bürsten  itelieo  eioc 
röUig  dichte,  striiiartif;«  Maase  dar,  die  auch 
unter  Krwtlrmung,  unter  StoS  und  Schlaj;  ihren 
featen  Zusamuienhalt  nicht  verliert. 

Da»  In  den  Kohlemaaaeklotz  eingebettete 
Blattmetall  bildet  m<-talllarhe  LeitunicubahniMi 
vom  Kollektor  inr  Bürtrt4-Dklemine,  wodurch 
die  LeltuniTanüii|;keit  der  Kohlebürsten  um  ein 
Vielfaches  erhöht  und  die  Kohle  als  .Stromleiter 
■o  ataik  entlastet  wird,  dafi  Jede  atflrende  Kr- 
whnnuog  aufhört.  Die  Kohle  übt  bei  dieser 
Kombination  weaenllUh  nar  eine  gIMtende 
Wirkang  aas,  wihrend  daa  den  Klou  dureh- 
•etaende  Blattmetall  hanptsHrhiirh  den  Stmm 
l«it«t  und  auSerdem  die  Kohteuschmiere  be- 
seitig, sodnS  der  Kollektor  vCillig  rein  uud 
f;1att  bleibt  and  die  Stromabnahme  selbst  bei 
Cberlastuug  der  Maschine  fast  gani  ubne 
Widontand  und  funkenlos  erfolgt. 

Die  Bürsten  werden  in  allen  Formen  her- 
;;eatellt,  sind  billiger  als  als  andere  Kupfer- 
kohlebUmten  und  onr  wenig  teurer  als  die 
reinen  Kohlebüraten. 

Klastische  Dynamobürtlon,  System 
Kndruwelt,  werden  hergestellt  aus  galvanisch 
niedorgrschlagenem  Metall  und  einer  gana 
dOnn  aufgetragenen,  besonders  prltparicrten 
Kohlemaase.  Die  feinen  Kohlciwiscbcnlagen 
vermeiden  durch  ihre  glüllende  Wirkung  ein 
Augreifen  des  Kollektors  und  reducicren  dl« 
Reibung  auf  das  denkbar  geringste  MaS.  Die 
Siromabnabm«  geschieht  völlig  funkenlos,  es 
findet  kein  hjiergieverluat  statt,  die  Ahnuliung 
ist  sehr  gorlag  und  di«  lledienung  einfarh. 
Die  Bdrate  bewithri  sich  besonders  gut  bei 
•.chneltaufenden  Motoren  an  Dampfturbinen. 

Die  Firma  Etektricitltts-Gvsollschafi 
Zschockelt  tu.  b.  H.,  Dresden,  stellte  eine  Neu- 
heit aas,  die  sie  .Kolleklomcboner*  nennt,  und 
welche  sie  sich  durch  Deutsches  Keicha-ratcnt 
aod  Ausüiudspatente  hat  schützen  lassen.  Zwülf 
verschiedene  Modelle  waren  ausgestellt,  und 
aar  Vorfühning  im  Iletrlebv  ein  durch  einen 
Vis  PS -Elektromotor  angetriebener  Kupforkol- 
Isktor  mit  4  Kohlenbürsten  und  einem  Kollck- 
torachoner  ausgestattet.  Dieser  ii<t  In  Flg.  G 
mit  einer  Kohlenbärsto  auf  einem  Bürstenhalter 
■itsend.  In  Verbindung  mit  einem  Kollektor 
abgebildet 

Der  Kollektorschoner  besteht  In  der  Haupt- 
sache aus  einem  an  der  AuflagetlJlche  weich 
Kepolaterten  Schleifklota  von  poliertem  Ahorn- 
höbe,  über  welchem  das  Ende  eine«  43U  mm 
langen  Streifeoa  Polier-  biw,  Schlelfleincns 
liegt,  das  auf  eine  Holle  H  aufgewickelt  Ist. 
Der  Schleifklota,  In  der  Breite  des  Kollektors 
abiäglicb  etwaigen  Ankeraplolraumes  ange- 
ferligt,  ist  an  einem  Arm«  beweglich  und  ver- 
■teJIbar  angebracht,  der  auf  den  BUrtenbnlien, 
den  Bärsten  entgegeogesetat  aufgesteckt  wird 
Je  nach  der  Bfimtenart  und  dem  Zustande  des 
Kollektor«  wird  als  Schleifmittel  Polierrot-, 
feine«  Olaa-  oder  .Schmlrgelielnen  verwendet, 
welches  stückweise  je  nach  Verbrauch  abge- 
trennt und  vermittelst  .\brollen  durch  ein  neues 
Stück  ersetat  «-ird.  Der  Kollektorschoner  kann 
Ihnlich  wie  die  Bürsten  hoch-,  d.  h.  abgestellt 
werden,  er  aoU  jedoch  wKhrend  dca  Betriebes 
besUkndig  auf  dem  Kollektor  auflegen.  Durch 
die  Anordnung  eines  hinter  den  Biirsten  wHb- 
r«nd  dea  Betriebe!  8t«ts  auf  den  Kollektor  oder 


.Schleifring  sanft  einwirkenden  Polles  bzw. 
Schleiflnittela  wird  die  Mctniltlltche  fortgesetzt 
gcgiltttvt  und  blank  gehalten,  sodalt  der  Knt- 
stehung  von  l^nebenhelten  vorgebeugt  wird. 
Der  Druck,  mit  welchem  der  Apparat  auf  dem 


Kollektor  aufliegt,  soll  so  bemessen  sein,  daS 
die  Stellen,  welche  von  den  Bürsten  nicht 
berührt  worden,  in  dem  gleichen  Maße  alige- 
Bch'.iflen  werden,  wie  die  Bürsten  den  Kulleklor 
angreifen,  .sodail  die  Bürsten  keine  Hahn  hioter- 
la>>»en  können. 

II. 

Leitung  und  Verteilung. 
A.  iHoller-  und  Installationsmaterial. 

Gebr.  Adt  A. -G.,  Ensheim,  bayr.  I'falz, 
st<-llten  ein  Musterbrett  aus,  weiche-^  hauptsäch- 
lich ein  neues  Cnivorsairohr  zeigte  zum  F.rsalz 
für  die  verschiedenen  Arten  vnn  Bngenstücken, 
»nwie  Spiralrohre  mit  Gummischlaucheinlagv 

Das  Unlversalrohr  besieht  aus  einem  Iso- 
lierrobr ,  welches  ohne  Mantel ,  sowie  mit 
.Messing-  oder  verbleitem  StHhluiaiitei  berge- 
sl«llt  wird.  Nach  einem  patentierten  Verfahren 
iat  CS  spiralförmig  gewellt  (Fig.  7). 


Kl«  T. 


Ks  tKßt  sich  daher  nach  leichter  Krwlrmuiig 
iilinr  alli-  Werkzeuge  an  Ort  und  .Stelle  in  den 
inannigfaltignteii  Formen  biegen,  ohne  daU 
dabei  die  Isolation  an  den  Biegestellen  be- 
si'hildlgt  wird.  Der  Metallraantcl  bleibt  dabei 
ebeiifall«  unversehrt  uud  schützt  das  Uolierrnhr 
gegen  Hnßere  Einflüsse ;  es  eignet  »ich  daher 
anch  zur  Montage  nnfr  l'ati. 


Dm  IFnlverialrohr  wird  In  IJlngen  bis  zu 
m  und  in  lichten  Welten  von  <.i  blf>  £t  mm 

in  den  Handel  gebracht. 

Ferner  waren  ZwIscheiikItHten  mit  Abzweig. 

klemme  ausgeatelll.  welche  bei  kleinen  Dimen- 


sloueii  das  Al>iweigen  von  -t  lA<itnogcn  von 
jedem  Polo  durch  Vcrschraubung  ermöglicheo. 


Fig.  zeigt  eioon  solchen  Kasten  nach  Ab- 
naliuie  dea  V'erachluSdeckel». 

Die  .Mlgemeine  Elek t rlclilts-Geaell- 
■  chaft  hatte  eine  neue  Art,  ilünue  Drilble  zu 
isolieren,  in  dem  Acetatdraht  ausgestellt. 

Bei  elektrischen  MeBinslruinenteu  und  den 
maiuilglacheii  A|iparalea  der  Schwachstrom- 
technik bat  der  Konstrukteur  oftmals  Schwierig- 
keitcD,  eine  binreicliend  Uolletle  Kupferineoge 
auf  dem  für  die  Wickelung  zur  Verfügung 
stehenden  Uaume  unter/.uliringen  Die  Bespjn- 
nung  der  Drithto  mit  Baumwolle  oder  .Seide 
macht  gerade  bei  den  feiiiateu  Dikhtvn  eine 
proceotual  erbebllrbe  Stftrke  der  IsoUitions- 
schicht  notwendig.  Acetatdraht  nutzt  den  Kaum 
doppelt  so  gut  aus  als  Doppeit-Seidendraht,  den 
er  auch  in  den  elektrischen  und  meclianischen 
Klgen-icbafleu  UherlrilTl.  Bei  dem  Acetatdraht 
umgibt  den  kupfernen  Leiter  eine  nahtlose 
llüllc  aus  ( 'ellulaBe-Tetra-AccIat,  das  auf  einer 
Speclalinaachlue  In  xahlrelchen  .Sehichlen  auf 
den  Draht  aufgetragen  wird,  'rrolzdetn  di« 
Schicht  nur  etwa  U.IM  mm  dick  ist,  Ist  sie  doch, 
weil  biegsam  und  xllie,  selbst  «ehr  hohen  me- 
chanischen Beanspruchungen  gewachsen.  Sie 
ist  vnllkninmen  unhygroi^knplecb,  unempfindlich 
gegen  Wltrine  bin  zu  ir>o"  und  von  einer  »o 
hohen  Widerslandakrafk  ge;;en  eleklrinche  .S|inn- 
nnngcn,  daß  .Schichten  von  ii.irj  mm  im  .Mittel 
erst  bei  löiio  V  'lurchschlagen  worden.  Die 
Allgemeine  Klektricititts  -  <iei>«ilschaft 
«teilt  AceutdrAhte  In  allen  StArken  von  U,ii7 
bis  U,I7  mm  KuplerdurchinesBer  her.  Die  ttauin- 
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rreparai«    gegenübrr   Kinfach-    nnd  Dofif«l-  ^ 
Seidendr&hten  xei|^t  Fif(.  »,  io  der  je  «ine  l 
fiacbe  Spule  aoa  14iiO  WlQdaD|;eQ  von  o,to  nun  ' 
•tarVem  Draht  mit  Acetat,  «Infach  Svid«  und 
doppelt  Sold«  iaoliert  dargestellt  lat 


'hr*^t»i  '■"'"'"'•"'•Werke  München  haben 
*  •jttlbJ.  IsolatioDamaterialiea  Uammoa  aod 
M^"?,**t  au.geateUt. 

/-*Unimon  iat  nicht  hyg-roakoptach,  Terwlttert 
I  uoa  «chwiiidel  aicbt,  bat  auch  nacb  tagelangem 


H«ftl6. 


Daa  TOD  dm  Ambroin-Werken,  B«rtlD- 
Pankow  aangeatellte  Ambroin  beatebt  aaa 
rosmilen  und  recent  foaiillen  Kopaien  und 
Silikaten,  welche  nach  eiat-m  vigmartigt^D, 
patentierten  Verfahren  mit  den  Kopalharsen 
derart  durrhtrlnkt  and  gemtscht  werden, 
daS  da«  eotttehende,  unter  hohem  Drack 
gepreßte  Produkt  ein  dichte«.  gieichinkHiges 
GefUge  neigt.  Die  verwendeten  Kopale 
halx-n  einen  w«'«rnlllcb  höheren  Rcbmelz- 
pankt,  als  »tmtilcbe  recenten  Hnnr,  welche 
aar  Fabrikation  von  (jommi-.  Schellack mat«- 
riallen,  Stablllt  verwendet  werden,  lodaS 
die  Wtmii^bettllndigkeit  der  fertigen  Krutug- 
oliite  aoB  dienern  □runde  eine  erheblich  höhere 
IhL  Ainbrolomaterlal  wird  in  einer  Keihe  ver- 
Bchiedvoer  QuiititJIten  hergestellt,  deren  Kigen- 
acbaften  den  Erfordernissen  des  jeweiligen 
VerwendungBxweckes  hinsichtlich  Warmebe- 
standigkeit,  Funkensicherheit,  sowie  Alkalieu- 
and  Siurefestigkeit  angepallt  sind. 

Ambroin  Ist  absolut  bestftndlg  gegen  Feuch- 
tigkeit und  Witterungaeinltüssi'.,  es  gestattet 
daa  Einpressen  von  Metaltleilcn,  wie  Uewinde- 
stiften  und  -muttem,  Kontakten  unbedenk- 
llcb,  da  es  mit  den  Metalien  keinerlei  chemische 
Verbindung  eingeht.  Im  Oegensati  lu  den 
Oummlmaterialien  iKßt  alch  das  Ambroin  ohne 
Kchwindmaü  pressen,  sodaS  die  Stücke  die 
Form  genanmaüig  verlassen,  ohne  einer  Nach- 
bearbeitiiog  xu  bedürfen.  Daher  lassen  hieb 
defekt«  Stücke  ohne  weitere«  gegen  neue  aos- 
weehHein,  die  der  gli-ichen  l'rcUform  entstammen. 
Ambroin  IluSt  sich  wie  llsrtgummi  sägen, 
bohren,  drehen,  schielfea,  und  anilordem  «le 
Holl  polieren. 

Die  Auastellung  der  Ambroin-Werke  0. 
Ol.  b.  H.  umfsfit«  eine  grellere  Anzahl  von 
Materialien  diverser  Qualitäten  in  verschiedenen 
Ausführungen  nnd  Konstruktionen  So  z.  B. 
Schaltergrifle  bl«  au  den  grcjCleii  Dimensionen, 
UaiidrHder,  Voltmetergehiuse,  Ot'flC«'  frtr  Ol- 
achalter  und  verschiedene  koroplicierte  Kasson- 
stäcke  mit  Metallelnpressuiigen  für  Hochapan- 
nODga-Speciatapparato. 

Von  anderen  Aasführangen  sei  genannt 
eine  Kollektion  von  Kabelverblodern,  isolieren- 
den Kuppelungi^n  und  Zwiscbeoiaolatcircn  mit 
eiugepreSten  Mctaliteilen,  eine  Zusammen- 
stellung von  Bürstenhalter-  and  Acbs-Isoiatoreu 
verschiedener  Konstruktionen,  ein  Kontroller- 
rlng  und  eine  Kontrollerachse  mit  aufgeprellten 
Knotakttetlen ,  einige  ZAbletklemmen  and 
Systeme  von  Motorklemmen. 

Ferner  sind  la  orwlhnen  funkensichere 
Materlallen,  sowie  gut  isolierende,  feuerHichere 
Ambrolnfabrlkat«  mit  funkensicherer  Aulkn- 
flAche,  wie  Sichemngsteile,  Scbaitergrund- 
plaiteii,  Schornsteine  fät  Auaachalter  u.  a.  w. 
Teilweise  waren  diese  letzteren  Qualitäten  auch 
bei  dem  ausgeHtellten  Molorwugen-Hauptaas- 
schalter.  der  Motorwagea-Lichtaitlterung  und 
dem  Wagen  -  HauptalcherungsgeliKuse  ange- 
wandt. 

Von  Leitaagsiaolatoren  fTir  elektrisch« 
Baliuen,  die  eine  besonder«-  Specialiiat  der 
Ambroin-Werke  bilden,  waren  nur  einige 
neuere  Typen  ausgestellt,  oud  awar  komplett» 
Isulatorea  für  driiu«  Schiene,  einfache  und 
doppelt«^  Spannlünlatoren  in  schwerer  Ausfüh- 
rung, Schalldämpfer  mit  Korkgammipuffer  und 
Spaunisülator,  Special  Siroranbneliiuer  für  elek- 
trisch« Krajie  und  Seilbahaeo,  laolieibolseu  für 
Streckenisolatoren. 


Uegen  Im  Waasar  «inen Isolationswiderstand  von 

118,1  Mill.  Megohmcentimeter  und  einen  je  nach 
Qualltat  verschiedenen,  indessen  stets  hohen 
Widerstand  gegen  Durchsrhlagea.  Es  widersteht 
der  Einwirkung  derW«rme  ohnewesontlicbeVer- 
Anderangen  bis  euu"  < '.  Es  ist  feuersicher,  sture- 
aiid  alkalifest.  In  der  Flamme  wird  es  nicht 
zerstört.  Zwar  wird  ea  durch  IKngero  Einwir- 
kung von  Feuer  etwas  verändert,  doch  bricht 
es  nicht  zuaaiumen,  sodafi  Apparate,  welche  aus 
ihm  angefertigt  werden,  auch  In  Feuersbrünsten 
nicht  zu  Omnde  gehen.  Vjt  iKllt  sich  wie  Uola 
mit  gewähnlichen  Werkzeugen  bearbeiten  und 
schün  polleren.  Die  mechanische  Festigkeit 
entspricht  allen  Anforderungen.  Daa  Material 
kann  in  jedem  Falle  dem  Verwendungszwecke 
enispiecheod  gewählt  werden.  Auf  Grund 
dieser  Eigenschaften  werden  aus  Ihm  alle  er- 
denklichen Apparate  und  Apparatcteile  berge- 
stellr,  z.  B.  SchaltergriSe,  AnschluSklemmeD, 
Sicberungsdi^ckel,  Klingellaater,  Isolatoren  (bis 
zu  einer  Spannung  von  lüouuo  V),  Spulen, 
Scbaltbrettchen  u.  s.  w. 

MUllerit  lat  ein  hochfeuerfestes  Material. 
Vj»  wird  verwendet  als  Ersatz  für  Speckstein, 
rhamotte,  Asbestfubriknte;  es  worden  aus  ihm 
StcheriingHpatroneu,  Führungen  fUr  Bogen- 
laroprnkohlen,  feuerfeste  Apparat«  aod  der- 
gleichen hergestellt. 

Maschinen-  und  Kartonnagen-Werke 
G.  m.  b.  U.,  Berlin  N.  m».  Die  Ausst4-ilung  um- 
faltte  in  der  Hauptsache  folgende  Gegenstände: 

I.  SchutzkUstcn  für  ein-  oder  mehrpolige 
Sicherungen, 

•2.  Sc-hulzkltal«n  für  Nieder-  und  liochapan- 
nungft-Patronensichrrungen, 

3.  .'^i-hutxkftsten  für  Hoch-  und  Niederspan- 
nungs-lle(K>l8«'haller, 

4.  Schulzklaten,  kombiniert  fUr  Hebelschaltor 
und  Sicherungen, 

ft.  Hülsen  mit  Schutzflansvhen  fUr  Hoch- 
spannung« -  Patronen,  im  Innern  funkonsicher 
mit  .Klektrntixit*  ausgekleidet. 

Hervorzuheben  Ist  die  funkensichere  Ans- 
klriilung  der  lloehspannungs  -  Hülsen,  durch 
welche  IsolationsgegonstAode  derartig  funken- 
sirher  hergestellt  werden  können,  dat  die 
vorüliergehendp  Einwirkung  eines  Lichtbogens 
die  belreSeude  mit  .F.lektrofliit'*  ausgekleidete 
Stelle  nii-ht  in  Brand  zu  setzen  vermag. 

.Sllrotlichc,  aus  diesem  Isnlalinnastofl  herge- 
stellte Fabrikate  werden  bei  einer  hohen  Temi>e- 
ratur  unter  Vakuum  derartig  iinprägnieri,  daS 
das  ursprünglich  au»  Holasichiin-  und  Cellalos«'- 
Btofl  bestehende  Kohniaterial  zu  einer  fsst  voll- 
ständig gt'sättigten  holzanigen  .Substanz  so 
verwandelt  wird,  dall  .-ie  auf  Keuchtiglceit  oder 
Kinwirknng  der  atmosphärischen  l.uft  so  gut 
wii-  gsr  nii'lit  mehr  reagiert.  Ein  mehrmaliger 
(.'berzug  mit  bestem  Isolationalack,  der  liei 
hoher  Temperatur  eingebrannt  wird  und  von 
großer  Festigkeit  ist,  beseitigt  die  Möglichkeit 
der  i''euchllgkeilsaufnahme  vollständig. 

Aus  diesem,  durch  den  Imprägnleniiigs- 
proceü  gesättigtem  Hohinalcrlal  können  die 
dünnwandigsten  Gegenstände,  ohne  sprSde  ca 
sein,  ang<'feitigt  worden. 

Dir  Ausalelluag  der  Porxellanfabrik 
Hermsdorl  S.-A.  erstreckt«-  sich  fast  auB- 
arhlleSlicb  auf  i'orzeUiinarlikel  ftir  Hoilispao- 
nungsxwecke.  Die  AnastuUuogtgegenständu 
bestehen  zum  Teil  aus  Isolatoren  für  den  Lei- 


tungsbau, von 


DelU- 


den^ö  .  pjj^ntjerten 
glocken  (Flg.  10)  b<'sonnPf«  6,.„o„oheben  sind, 
zum  anderen  Teil  *>"  '"'chea  Poizellantellen, 
die  für  HochapannangSBchalier  und  sonstige 
elekirlsehe  Apparate  Verwcndnog  finden. 


na.  10. 

Die  Ueltaglockein  werden  fUr  Betriebsspan- 
nungen von  (000  bis  6&  OOl)  V  In  den  ausge- 
stellten Größen  hergcBtollt.  Sämtlirbo  Glocken, 
Killenisolaloreii,  aowie  alle  für  Uochapannuogs- 
awecke  bestimmten  Poraellantelle  werden  vor 
dem  Versandt  im  eigenen  Hochspanoungs- 
prüffeld  mindestens  V4  Stunde  lang  mit  einer 
Spannung  geprüft,  welche  den  drei-  bla  vier- 
fachen Wert  bei  kleinen  und  mindeatens  den 
doppelten  Wert  der  Betriebsspannung  bei  großen 
Isolatoren  erreicht. 

Außerdem  wurden  noch  einige  bei  der  Prlk- 
fung  durchireschlsgene  Isolatoren  auagesteilt, 
um  den  Einfluß  von  Fehlern  in  der  Fabrikation 
zu  zeigen. 

Die  meisten  Durchscbläge  sind  auf  den 
bei  einem  zu  starken  Scherben  oft  vorkommen- 
den Fabrikationsfehler  zurückzuführen,  daß 
die  Masse  nicht  dicht  genug  verarbeitet  wird 
und  im  Brande  dann  l(lift*-n  oder  Kisse  auf- 
weist. Diesem  l'belslande  wird  dadurch  abge- 
holfen, daß  in  allen  Fällen,  wo  mit  KUcksiclit 
auf  hohe  Durchschlagsfestigkeit  ein  starker 
Scherben  gefordert  wird,  dieser  zwei-  oder 
mehrteilig  ausgeführt  wird.  Zu  diesem  Zwecke 


ng.  iL 

wird  (Fig.  II)  Stück  ar  mit  Qlaaursvhlrht  il 
■wangsschlüssig  mit  Teil  h  zusaminengebrannt. 

Die  Vereinigung  der  Teile  kann  ohne 
oder  auch  mit  >llnschaltang  elnea  begrenzten 
Luftraumes  geschehen. 

In  beiden  Fällen  wird  eine  dichte  Verar- 
beitung der  Masse,  ein  vollständiges  Durch- 
brennen der  einzelnen  Scherben  und  damit  die 
Uersleliung  eine«  homogenen  IsoliormateriaU 
in  möglichst  vollkommener  Welse  erreicht. 

Die  Isolatoren  ergeben,  wenn  nach  dem 
erwähnten  neuen  Verhihn-n  hergestellt,  auch 
in  Bezug  auf  mcclianische  KcstlRkeit  günstigere 
Resultate.  Bei  einigen  der  auagestellten  Iso- 
latoren hatte  sich  a.  B.  die  eingedrehte  StüUe 
von  S7  mm  Durchmesser  bei  einer  horizontalen 
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ZugbelutUDK  d«*  IiolalArenkopfes  von  läuo  kg 
krumm  gcbnf^cn,  ohnv  iIhS  der  Isolator  aelbat 
irgend  veiche  B«icbädiguDgen  leigtc. 

Material  für  Schirr>lii«inllatl«ii  der 
Siemciia -Schackcrt-Werkc  Da  dii-  an 
Land  gebraachllcli«i)  Installationainaterialien 
den  beaondFreii  AnrorUKrun|;«ii  des  .ScbllTabe- 
IrlrbM,  bcaonders  an  Bord  von  Rriegfatchiftra 
nicht  genügen, haben  die  SicmeDS-Scbuckcrt- 
Werke  für  diese  Zwecke  S|i<*clalkonalniktioneii 
eiugefiltirt,  dir  abaoliit  waaaordirhl  aind,  «odaU 
die  Apparate  oicitt  nur  gi>f(eu  Sprilzwaxaer, 
aondern  auch  bei  zeitweiliger  Überflutung 
dauernd  vor  Niaae  geacliUtxt  alnd.  Dieae 
Schutagehltiia«  »ind  nicht  nur  von  dt^r  deulachcn, 
aondern  in  Ähnlicher  Ausnihrnng  auch  vnn 
fremden  Kric;^-  und  Handelsmarinen  einge- 
führt und  haben  »ich  im  Grbraucb  )ieati-na  be- 
wfthr». 

Auf  der  Anutellung  befand  aich  eine 
Muaterlcotlektlon  der  waaaerdichten  Apparate, 
die  »llmtlich  fOr  Zwriiriterayatem  nach  den 
Vorschriften  der  Kaiacriich-Deutachrn  Marine 
ausgeführt  waren.  AIh  Material  kommt  mit 
wt-nigen  Auanahmen  nur  Bronte  oder  Meanlng- 
gutt  und  bcates  zweckcnt«prechenili-a  l»i>laticms- 
materlal  iiir  Verwendung. 

Die  Lampenalcheruogiikaateu  (Flg.  13), 
die  fiir  Einxelaicherungen  für  Olühlampen  und 


andere  geringe  Stromverbrauchaatellen  gebaut 
sind,  werden  für  I.  '2,  3,  4  und  6  AbzwoiKe  nua- 
geführt  und  bestehen  «ua  einem  Kasten  aus 
Bronce-  oder  MesaingguU  mit  waa«erdicht  durch 
Schlitz-  oder  Fiügelmutteraehrauben  anzieb- 
barem  Deckel  aua  gleichem  .Material, 

Die  Dichtung  rrfnlgt  durch  Gummlrahmeu 
von  kreisrormigem  CJnerachnitt.  Die  Kinführung 
der  Kabel  und  der  Abzweige  der  Lampen  in 
die  Rasten  erfolgt  durch  Schraubbuchaen, 
welche  darcb  einen  Gummiring  abgedichtet 
sind,  der  auf  den  Bleimantel  des  Kabels  mittels 
konisch  ab;;eschr*glen  Ringes  feat  angepreßt 
wird  Die  Kndcn  der  Hauptkaliel  werden  in 
Kienimkootakte  »reführt,  die  von  Kisengunimi- 
endstQcken  orogeben  und  auf  Kapferschicnen 
befestigt  aind.  Die  Verbindung  zwischen  diesen 
und  den  Lampenkabeln  erfolgt  durch  Kontakt- 
stifte,  die  in  geeignet  geformte  [Cisengummi- 
Einsatsstücke,  die  gle.leliseitlg  zum  Montieren 
der  Sicherung  bcnntzt  werden,  eingebettet 
sind.  Die  Lampensichernngskaatcn  werden  Tiir 
Einfach-  onil  I^oppelkabel  bis  IVO  i|mm  (juer- 
schnitt  der  Hauptleitung  und  \fi  bis  Sfi  •[lam 
Abzweigleitung  ausgeführt. 

Ähnlich  gebaut  sind  die  Gruppeuslche- 
rangsklsten,  welche  die  Sicherungen  für 
eine  oder  mehrere  Gruppen  von  Glühlampen 
und  Motoren  enthalt<'n.  und  fUr  Kabel  für 
Hauptleitung  und  Abzweig  bi8A.'jO<|mm  Kupfer- 
<|uerMchtiltl  ausgeführt  werden.  Die  Qruppen- 
sicherungakosten  und  die  l^ampeokaaten  wer- 
den auch  mit  einem  patentierten  Schnellver- 
schluB,  System  Engel,  anagerüatel,  durch  wel- 
chen sicli  der  Kasten  mit  einem  einzigen  iland- 
iCrilS  öffnen  bxw.  schllelten  IMIl-  Diese  Au.«- 
rabrung  wird  In  Zukunft  bei  der  kulaerllch 
deutschen  Marine  ausschliefillcb  verwandt. 

Die  unvertauechbaren  Sieberungen  lieiitehen 
aus  Glimmerplatten  mit  Kupfer-  oder  Messing- 
backen,  zwiachen  denen  aich  die  Abschmelz- 
drlhte  ans  reinem  Silber  befinden.  Die  Ver- 
wendung von  absolut  homogenem  Material 
sichert  da«  prtciae  Abschmelzen  bei  den  be- 
IrelTenden  Stromstttrken,  und  da  die  Menge  des 
SIcheruogsmateriala  gering  ist,  wird  auch  die 
Gefahr  der  Bildung  von  leitenden  BrUckeo 
beim  Abachmeiseo  aof  ein  Minimum  reduciert. 


Flg.  IS  lelgt  einen  Maaehioenraundeachler 
mit  waasenlichtem  Schalter  kombiniert;  Fig.  N 
eine  Taucherlampe,  welche  den  sehr  grollen  Be- 
anspruchungen cutsprechend  mit  sehr  schweren 
Armaturen  au.tgerüstet  Ixt. 


I 

I 


Kia.  u 


fit.  Ii. 


Fur  die  Belenchlung  auf  Deck  linden  die 
G-  bis  l-i'liaiiimigen  «ibordeck  Arbeltsinm- 
pen  (Fig  l.'i)  Vorwendong,  die  aus  einem 
.Mlltelkörper  aus  veroiekeltem  .Mesainggufi  be- 


1 
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Btehen,  der  die  Kasaungeu  für  die  Glühlampen 
RUthUl,  suwie  den  w»s«erdicht  verMchraubbaren 
Steckkontakt,  der  sich  in  der  Mitte  befindet. 
Der  Kedektor  besteht  aus  einem  parabolischen 
Neualiber-Hcblrm.  der  auUen  schwarz  lackiert 
ist,  oder  amb  je  nach  Anforderung  aua 
emailliertem  oder  lackiertem  Eisen  oderMcsaing. 
Statt  der  (ilUhlauipeu  wild  auch  mit  Vorliebe 


eine  Liliputlampe  verwandt  Für  Deokbeleach- 
tungen  werden  neuerdinga  auch  Bogenliimpcn 
und  zwar  DlirercntiBl-,  Dauer-  und  EDekilampen 
Im  besonderen  durch  einen  schweren  Schutz 
korl)  gesicherten  Bordarmaturen  verw,indt. 


Fi«.  16. 


SHmtliclie  verwandten  Schalter,!.  B.  Flg.  16, 
sind  Momentschalter.  .\lle  Drehachalter  be 
stehen  mit  Ausnahme  des  kleinen  Kitnmor- 
«chaltors  nue  einem  mit  wasserdichten  Kabel- 
cinführnngen  versehenen  MesslngguSgvhHuse, 
dessen  Deckel  durch  Lcder-  oder  Gommidich- 
tongen  waasordicht  verachraubt  wird.  Die 
Schalterachae  ist  mittels  Stopfbuchse  ebenfalla 
wasserdicht  nach  auSen  geführt  und  mit  festem 
Grin'  oder  abnehmbarem  Steckachlüaael  ver- 
schen. Die  Isoller-Innentelle  bestehen  au» 
Speckstein. 

Die  fi3r  die  Schalttafel  verwandten  Hebel- 
schalter, ebenfulls  Momeotsehalter,  hesllxen  eine 
besondere  verkürzte  Form  und  tragen  so  dem 
geringen  zur  Verfügung  stehenden  Kaum 
Rechnung. 

SeihsttHtige  Schalter,  sowohl  Stark-Htrom- 
wie  Kückstrom-,  als  auch  kombinierte  Stark- 
strom-Kiickstromautomalen  werden  ebenfalls 
wasserdicht  eingebaut,  bei  ihrer  Kornttruktion 
ist  auf  die  Erschütterungen  ao  Bord  besonder! 
Rücksicht  genommen,  da  die  gewöhnlichen 
Apparate  fflr  L.mdinstallation  anfSchiffen  nicht 
gebraucht  werden  können. 

Anschlufikaalen  und  Dosen,  die  den  Ali- 
■weig  von  beweglichen  Kabeln  von  dem  fest- 
verlegten ennöglicheo,  werden  io  verschiedenen 


n«.  17. 

Arten  ausgeführt  Flg.  17  zeigt  einen  Alizweig- 
kosten  für  .Scheinwerfer,  bei  dem  jeder  Pol 
einen  Stecker  besitzt.  Der  Stöpsel  wird  durch 
eine  t.'berfailnintter  am  GehJloa«  der  Dose  fest- 
gehalten und  abgedichtet  Die  bewegliche 
Leitung  wird  ilurch  eine  Ledermanachette  mit 
dem  Stüpsel  fest  verbunden,  wodurch  die  Kon 
taktatellen  der  Leitung  von  Zug  rntlaatet  alnd. 
Nach  Herauaoahmu  der  Stöpsel  wird  die  Dose 
durch  eine  Kapsel  wasserdicht  verachraubt 

Für  besonder«  Zwecke,  wie  z  B.  fUr  Signal- 
laternen  and  SchitTslichter,  die  sUmtlieh  von 
der  Kommandobrücke  aus  bedient  werden 
müssen,  führen  die  Siemens-Schuckert- 
Werke  eine  besondere  kleine  waaserdichte 
Schalttafel  aus,  die  die  Schalter,  Sicherungen, 
die  nötigen  Kontrollampen  entliltlt  und  auf 
sehr  geringem  Kaum  lusammengedrlngt  Ist 
(Flg. 


Kauttchukwerke  Dr.  Heinrich  Traun 
St,  Söhne  vorm.  Uarbur^er  Guuiini-Kaiuiii 
Co.,  Uamburir,  hallr  nn«gi-<lellt: 

I.  Kio  ncaea  Isolallouacuaterlal,  «reiches 
deui  llartt;uiiitiil  lehr  ähDÜch  iai  und  .Iaolii»t~ 
gpuanni  wird.  Hinsichtlich  der  Fcueriicberheit 
genilKt  *'i>  dem  üSc  der  Sicherbeitavorsebrirten 
rUr  die  l^rricbtunK  elektrlaciier  StarksirotuaD- 
lai^'D,  iDdeiii  ea  .nach  KatafindaDg  nicht  von 
a«lb»t  wcilerbreont*. 

Dicaea  .Material  laAt  »ich  »ehr  i^ut  bearbeiten, 
d.  b.  dreheij,  bohren,  frlU^'n,  iiod  kann  in  extra 
barter,  lederharter  und  weicher  QaalitKt  ange- 
fertigt werden. 

IL  Iiolatorno  fSr  Straitenbahn-Ober- 
leitungen: 

1.  IsolatorengehtD««  aui  T<-ni|>erguS  oder 
anderem  Metall,  welche  im  Innern  direkt  mit 
Ur  TrauDS  lederhartem  V^aengunimi  QualiUt6H 
auagekleidel  aiud  und  dadurch  tiebBuae  und 
Uiilatiou  auKleich  bilden.  lat  der  im  Innern 
dicaea  laoliitlonagehiuaea  befindliche  Trag- 
bolzen für  deu  Leltnogadraht  ebeufaUa  Isbliert. 
so  ha:  man  aogenannto  .doppelt«  Isolatioo*. 

Derartige  AafhAngnngou  werden  leichter 
und  aierlicher  als  die  blaherl(;en  Konatruk- 
tiouen. 

2.  Kingisolatoren  (Fig.  19),  aogenannic  „Luft- 
ringe*, welche  aua  einem  vollatilndig  in  l>r. 


Tranns  Eiaengumml  elugcbeltetcu  Statilriiige 
TOD  elliptiacbvm  Querachnitt  beatrhcn  und  a<>- 
wohl  «ar  dir«kten  aoitlicben  Aba(ianDunK,  ala 
ancb  Sur  »chragen  Verankerung  dea  I.«1iiid{;»- 
drahtaa  dienen. 

(II.  Von  Horhspannuugiiuiaterlal  waren 
luduklorrohre  auiigfatvllt,  welche  aua  elui-r 
llartgummii|aalitfit  von  bisher  anerreichtc-r 
Dnrcbachlagafestlgkelt  aoger(>rtl};t  waren  (Qua- 
lität 9). 

IV.  Verlegaogamaterlal.  Durch  Ein- 
führung di-r  ili-r  Kirtna  ge->etxlich  geachüliteu 
Welchgummiachlauche  mit  frd<'rnd*'n  iJIngs 
rippen  auf  der  Außenaeite  oder  auf  der  Innen- 
aelte  oder  auf  der  Außen-  und  Innenaelte 
Ist  ee  möglich  geworden,  der  Klelarotrchnik 
elnboUerrohr  in  geben,  welches  Vörden  glatten 
SehUuehen  tolgendo  Vorteile  hat: 


Entweichen  beim  Ein-  od<'r  (.'berxiehen  des 
Schlauches  in  oder  auf  andere  Kohre  und  be- 
wirken dadurch  abermals  eine  Erleichterung 
der  Verlegung; 

:l.  wogen  der  LAngarippen  ist  man  nicht 
mehr  anf  genaues  Innehalten  der  Außen-  iider 
Innendurchmesser  der  Knhre  angewiesen,  auf 
oder  in  welche  di«  SehlKuche  verlegt  werden 
sollen. 

Die  Verbindung  dleai-r  annlerten  SthlHocho 
miteinander  ge»chii<ht  durch  eine  konisch  ver- 
laufende Schlußvcrbindunp,  bei  welcher  die 
auxicbende  Mufle  oder  Flansche  sugleich  die 
Kuppelung  ausführt  and  isoliert  abdichtet 

B.  Schalter. 

Die  Allgemeine  Elektricitftta-Uesell- 
schafl,  Berlin,  hatte  mehrere  llochspamiungs- 
und  Fernachalter  ausgestellt.  In  dem  Hochapan- 
nnogs-Olschalter  mit  direkt  angebautem  I'endel- 
rrlitia  wird  der  n|«chnlt«r  erat  dann  aoagelösl, 
wenn  die  erforderliche  Stromstirke  eine  ge- 
wlaae  Zeit  lang  angedauert  hat  Ein  vom 
llaupwtrom  geapeiater  Induktionamotor  treibt 
das  mit  verateilbaren  Uewichten  versebene 
Pendel  au.  Bei  genügendem  Drehmoment  wird 
ilsK  Pendel  unweit  gehoben,  daß  es  sich  von 
der  ca  hebenden  Uleitrolle  löst:  beim  Fallen 
achUgt  es  auf  den  AuslSitehebel,  dadurch  wird 
die  Arretierung  entklinkt  nnd  der  Schalter  aus- 
geschaltet. Die  Einstellung  des  Relais  auf 
Stroni»lArke  nnd  Zeit  erfolgt  durch  Verstellen 
der  Oleitliitclie  am  Pendel,  durch  Bremsung  der 
Mntorscheilie  mit  einem  Dauennagnet,  sowie 
durch  Änderung  des  Peudelgewichte*. 

Der  Hochspannungs  '^lschalter  mit  direkter 
Maximatuualüaung  ohne  Stromwandler  hat 
Freiauslüaung .  aoduß  beim  Ausbiaen  des 
.Scl^alter»  dur<:h  den  AualöarniagDelen  der  An 
triebsmechanixmus  nicht  mitbewegt  wird.  Die 
Einstellung  auf  bestimmte  Stromstärke  erfolgt 
durch  .\nderung  der  Federapannung  und  des 
l.uflspaltes  am  Schaltmagnet.  Jeder  der  beiden 
Aual6»emngnete  kann  Doabhangig  von  dem  an- 
deren auKklinken. 

Die  Wlrkuiignweise  ist  folgende;  Auf  der 
Schult<-rwelle  dea  Otschalters  sitxt  eine  Sperr- 
scheibe, hinter  deren  Nase  eine  Sperrkllnke 
ntllt.  Wird  einer  der  lielden  anf  den  Schalter- 
deckel  sitzenden  Auslösemngnete  angesogen, 
an  hebt  nein  Anker  die  Sperrkllnke  hoch,  und 
<ler  Olschaller  schaltet  durch  Federdruck  auK. 
Außerdem  hebt  der  Anker  eine  an  der  Ver- 
lUngening  der  llandradnitbe  altzende  Mit- 
nehmerklinke V.OD  der  Sperrscheihe  ab,  wodurch 
das  llandrad  entkuppelt  wird,  sodail  die  Ans- 
Kisung  durch  den  Magnet  ohne  Drehung  dea 
Haudrades  erfolgt. 

Der  HMchapannun;;a-<>l»i'halter  mit  direkter 
.MaxiniaUualösung  mit  Scromwandler  unter- 
scheidet sich  von  dem  vorhandenen  haupt«Kcb- 
lirh  dadnrch,  daß  die  Wickelung  der  Auolösunga- 
magnelen  von  nledrtK|<e»psiuitom  Strom  dorch- 
flosavn  wird. 
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Bei  dem  Horhi'P»o"'"'»f».F,rn.ehalter  wird 
der  Stromkreis  für  den  '^''~*^hiliintigneiea  unter- 
bmcheu,  sobald  der  Schilttr  eingeschaltet  lat, 
und  nach  dem  AueachaJlen  wieder  geschlossen 
Das  Auaschalten  erfal|?t  nnter  Federdruck,  s>i- 
bald  der  Ausscbaltmagnel  eine  Sperrkllnke  ge- 
hoben hat.  Die  Wickelungen  der  Aua-  und  Ein- 
scbaltmagneten  führen  nur  Strom,  wenn  sie 
funktionieren.  Das  Handrad  fUr  mecbaniachu 
Schaltung  ist  mit  Freiauslöiung  verseben  und 
wird  beim  Arheiten  der  Magneto  nicht  mit- 
bewegt. 

Der  Preileitungsschalter  hat  fOr  jedea  Pol 
zwei  feststehende  Uömer  mit  starken  Isola- 
toren, welche  zum  AbspanncD  der  Leitung 
henutzl  werden  können.  Ein-  und  Ausschalten 
geschieht  durch  ein  bewegliches  Kontaktsliick, 
welches  durch  eine  isolierte  Staoge  bewegt  wird. 

Bei  dem  dreipoligen  Hochspannungs-l'nter- 
brechor  sind  die  Messer  mitt<-ls  UnUtoron  auf 
einer  gemeinsamen  Traverse  befestigt,  aodaß 
die  AuHSchaitung  der  drei  I'haacn  gleichzellig 
erfolgen  kann.  I)er  Unterbn-cher  kiinn  mittels 
Hobel,  durch  Uand  oder  Stange  betätigt  werden. 

Ein  auAgeateltter  Freileitun;;a-Vertellunga- 
punkt  war  zweipolig  eingerichtet;  die  Abzweig- 
stürke sind  mit  Druckachrauben  an  den  Sammel- 
schienen befestigt  Die  LlDiversalschelle  am 
.Mäste  Ist  für  Durclirnesaer  von  7.1  bis  221)  nun 
einstellbar;  die  Leitungsenden  stehen  mit  einer 
Uoaldschen  Kuppelung  in  Verbiodung. 

Ein  Qleichstrom-Femschalter  ist  mit  Sieher- 
heitavorrlchtung  gegen  Einschaltung  unterRurs- 
schlnfi  ausgerüstet.  Zwischen  dem  einschalten- 
den und  dem  slromftihrenden  Organ  ist  ein  au- 
sammeiiknickbares  Kniehebelpaar  eingirfiigt, 
welches  von  der  Aualöaespule  betuigt  wird, 
sodail  ein  Anascbalten  w&hrend  des  EinachsJtens 
erfolgen  kann. 

Ferner  waren  ausgestellt  ein  zweipoliger 
Femschalter  für  Straßenbeleuchtung,  lOOA.&ooV, 
welcher  mit  nur  einer  .Schaltleitung  bewegt  wer- 
den kann;  ein  Maximalausechalter  fiir  Straßen- 
bahnwagen, Type  MF,  welcher  wegen  der 
leichteD  und  be<|neuien  ZugHnglichkelt  be- 
merkenswert Ist  Man  kann  ihn  öflnen,  nach- 
sehen  und  reinigen  ohne  Anwendung  irgend 
eines  Werkienges;  endlich  ein  Maximal-  nnd 
RUckatrom  -  Ausachalter.  An  einen  normalen 
Maximalanaechaltcr  ist  ein  Itückstrommagnct 
angebaut,  welcher  bei  einem  geringen  Kück- 
Btrom  seinen  Anker  ansieht  und  dadurch  die 
Zugstange,  welche  sonst  fiir  ilandauslfiaung 
vorgesehen  ist,  bewegt. 

Emst  Dreefs,  Schallerfabrik  in  Unter- 
Hndacb  in  Oberfraoken,  hatte  iJrehschalter 
ausgestellt    (Fig.  äO).     Dtirch   Drehung  des 


rut.  m 


(Iriffes  wild  zuerst  tit  sich  eine  Fuder  ge- 
spannt. In  weiterem  Verlaufe  ein  Sperrmecfaa- 
riinmus  iiuKgelÖBt  nnd  dadurch  eine  vollkommen 
plönliche  Ein-  und  Ansachaltung  herbeigeführt: 
infolge  dex  eigenartigen  Sperrniecbaol*uiU!< 
können  die  Schalter  nur  in  geachlosaener  oder 
iiflener  .Stellung,  niemals  aber  in  einer Zwiscbea- 
Btellung  verbleiben. 

Hei  diesen  Scbalteni  ist  auch  die  Trennung 
der  rein  mechani»chen  Bewegungsteile  von  den 
die  eigentliche  elektrische  Verbindung  nnd 
Trennung  der  I^ltnng  besweckenden  Teilen 
durchgeführt 

Durch  einen  großen  Unterbrechungaweg 
wird  ein  sicheres  Abreißen  dea  l'nterbrechungs- 
funkens  erreicht,  andererseits  l»t  durch  die  weit 
voneinander  auf  den  l'oraeilnnteilen  befestigten, 
Btrnmleltendeu  Teile  eine  hohe  Isolation  ga- 
se bnlTen. 

Trotz  dieser  Eigenschaften  ibi  der  Durch- 
messer und  die  Hübe  der  Schalter  gering. 


1_-  I  J  I  .  I  ^  L  L  >^  \. 
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Ur.  P«nl  Meyrr  A  -G,  Berlin  N.  89,  tmtt«; 
swei  automatische  I)nppelzellcD>cba]ter  und 
einen  lutamatltehen  NebeiiBchla6r«|;eler  aua- 
«reotellt. 

IXc  SteneruDg  dieser  Apparate  erfolgt  statt 
dnrth  das  bisher  ul>licli«  i'uiptlndllche  uud  uu- 
slchfr«?  KMntnktroltiniHrr,  durch  zwei  kr»fliice 
Klcktromagnete,  welche  einrn  der  SpannuoK 
proportionalen  Strom  fUbreti.')  Der  eine  ilebt 
«einen  Anker  an,  wenn  die  SpannunK  «teifci, 
wthrend  der  andere  ihn  loslltßt,  wenn  die 
.Spannung  fUlt.  In  der  jeweiligen  Arbeitslage 
schalt4>n  die  Anker  das  Hubwerk  oder  den 
Mutor  ein.  Dieser  bedient  einen  Uülfsschalter, 
welcher  nach  Vollendung  einer  Bewegungs- 
periode durch  Scbwftchung  de*  .Stronie.s  im 
ersten  Klrktromagnct  und  durch  Vrr^Utrkung 
des  Stromes  im  zweiten  jeden  der  beiden  Anker 
in  die  Ruhelage  lurUckruhrl. 

Dlexe  Vorrichtung  gestaltet,  krJtftigc  .Schal- 
ter au  Tcrwenden  und  hierdurch  direkt  .Motoren 
und  Hubwerke  zu  schalten.  Sie  ist  »ehr 
empllndlich  In  ßeaug  auf  .SpannungMchwan- 
kungen,  dagegen  unempfindlich  in  Bexng  auf 
mechanische  ivrscbüttemngen  oder  auf  genaue 
Auf.Htellung. 

Der  eine  der  ausgentellten  Doppelzellen- 
Schalter,  eingerichtet  fiir  ru)  A,  war  mit  paten- 
tierter Faokeaalehvorrichtung  versehen.  Die 
rnlcirbrecliung  de*  Lade-  oder  Kntindeslroines 
wird  nicht  mehr  an  der  Konlaktbahn,  sondern 
an  einem  mit  der  Zellenschalterspindel  sich 
gl«iehpha»ig  hewrgenden  llülfsschalter  be- 
wirkt. Die  Abnutzung  durch  den  Unter- 
brecbungafunken  tritt  aUo  an  diesem  Hülfs- 
sch«lter  auf  D.!  dieser  Schalter  Itn  Ruheso- 
»taode  nicht  vom  Strom  durchtiossen  Ist,  *o  ist 
es  möglich,  die  etwa  sich  abnutzenden  Teile 
während  de*  Belriebes  auxiuwecbtelii.  Dieser 
Hülfsscbalter  kann  klein  dimensioniert  werden. 

Als  fernere  Neuerung  ist  hervorzuheben 
die  swanglftuSge  Fernateuening,  welche  «s  ge- 
stattet, den  /.cllcnschnller  in  direkter  Nithe  de* 
Batterieraumes  zu  montieren  und  von  der 
.Schalttafel  au»  zu  steuern  und  zwar  den 
.Schlitten  auf  einen  beliebigen  Kontakt  einzu- 
stellen. Gleichzeitig  erscheint  in  einem  Schau- 
loch der  Fernsteuerung  die  Nummer  des  Kon- 
takte», auf  welchem  sich  momentan  der  Schlitten 
b«-tindet.  Durch  eine  einfache  L'mschaltcvor- 
rtchtung  kann  statt  der  Fernsteuerung  auto- 
matische Steaernng  In  lltigkeit  gesetxl  wer- 
den. Die  Anzeigevorrichtung  bleibt  hierbei 
eingeschaltet,  sodaQ  auch  bei  automatischer 
.Steuerung  die  momentane  Lage  des  i^llen- 
schaiterscliliitens  auf  der  Sclialltafel  sichtbar 
iat.  Die  Fernsteuerung  ist  mit  dem  Zellen- 
schalter nur  durch  (l,  oder  —  l>ei  gleichzeitiger 
•ntomatisrher  Steuerung  —  durch  7  l.<>ltungen 
verbunden.  Die  Zahl  dieser  Leitungen  ist  von  der 
Kontaktuhl  des  ZelleuHchalters  unabhängig. 

I>er  ausgestellte  NrbenscIiluSregulatnr  wird 
ebenfalls  durch  die  oben  erwkhntc  Kontiikt- 
vorriehluiig  gesteuert.  Der  Antrieb  selbst  ge- 
schieht durch  2  Hubmagnet«,  welche  da* 
Klinkwerk  und  daa  Scbaltrad  in  der  einen  oder 
anderen  Richtung  drehen.  Diese  Vorrichtung 
funktioniert  »ehr  schnell  und  vermag  demnach 
den  Schwankungen  der  Mnschinenspannung 
bald  zu  folgen. 


I'if.  21. 

Femer  war  ein  Kontrollautomat  (Fig.  -21)  aus- 
gestellt,  ntmlich  ein  Schalter  In  Form  einer 

■I  Eiof  aufllirllck«  DcKlireiliuiw  ihttt  KdiUkl- 
Torriclituaz  in  .FT/'  fttk  8.  IW.  ni  fiail«ii. 


ijuecksilberröhre,  welche  am  Anker  eine»  Kiek- 
tromngnets  angebracht  ist  Im  Ruhezustände, 
wenn  der  Anker  nicht  angeaogeii  ist.  Uberdeckt 
da*  (jueckallber  zwei  In  die  GlasrOtjr«  eitiK»- 
Rchmnlicene  l'lalinkontakte  und  schliellt  da- 
durch den  .Stromkreis.  Krrelcht  der  Strom, 
welcher  von  dieser  .<r.haltr<ihre  durch  die  Mag- 
netspule llielSt,  eine  gewisse  Hübe,  so  zieht  der 
Magnet  seinen  Anker  an,  kippt  die  Schalt- 
rühj-e  und  schaltet  durch  Abrellien  des  (jueck- 
sllberfaden»  aus  Dadurch  wird  der  Magnet 
slromloi!.  Der  Anker  thüt  ab  und  schaltet 
wieder  ein.  Dieses  Spiel  wiederholt  sich  uu- 
auDiörllch,  ohne  das  der  Kontakt  irgendweU-h« 
Abnulznng  erleiilet. 

Die^er  Apparat  Iat  für  Klcktricltltlswerke 
mll  I'auüchallurif  eingerichtet,  um  den  Abneh- 
mer zu  verhindern,  eine  grSHere  Anzahl  Lam- 
pen zu  brennen,  ala  er  nach  dem  Pauschalver- 
Ira;;  gleichzeitig  brennen  darf,  wAhrend  eine 
beliebige  Anz&hl  l>Hmpen  installiert  werden 
kann, 

lu  der  Au.'-stellung  wurde  der  Apparat  be- 
nutzt, um  eine  Lampenbatterie,  welche  ein 
transparentes  Firmenschild  beleuchtete,  aus- 
und  einzusclialten. 

Zu  erwUtiDcn  wliro  ferner  nocl)  der  Zwi- 
schenschalter, welcher  zur  Ktleicblerung  von 
Rontrollnieaaungen  dient  in  Füllen,  wo  eine 
durch  da.«  Einschalten  des  Kunirullinstramente* 
verursachte  Itngere  Betriebsstörung  vermieden 
werden  mnB.  Der  Schalter  besteht  aus  zwei 
mechanisch  verbundenen  und  voneinander  iso- 
lierten Kontakten,  welche  mit  dem  Knntroll- 
Strommesser  verbonden  sind  und  in  ileu  Schal- 
ter zwischen  Schalthebel  und  Kontakte  eluge- 
*elxt  werden,  sodalt  der  -Strom  vom  Schalthebel 
nur  durch  das  Kontrollinstrunient  in  den  Kon- 
takt gi'langen  kann. 

Die  Land-  und  Seekabelworkc  A.-O  in 
Cöln-Mppes  stellten  eine  HArnertonkenstrcckc 
neuer  Art  für  Hochspannung  im  Betriebe  aus. 
Um  die  Horner  weit  stellen  zu  können,  ohne 
jedoch  die  t'bcrschlagsspannang  dadurch  hin- 


auf/nsetzen,  ist  parallel  iFig  ±>i  der  eigentlichen 
Fiiukenstrecke  /°  eine  kleine,  eng  eingestellte 
IIiiifi«runkenBtreckc  /'  unter  Zwischenschaltung 
eines  hohen  Widerstandes  ir  angeordnet.  Die 
kleine  Funkenstreeke  tritt  zuerst  in  Tätigkeit 
und  li'>«t  durch  Belichtung  die  grote  aus.  Kine 
Abnutzung  der  kleinen  Funkeustrecke  findet 
nicht  statt,  well  die  hIndurchtlleCende  Knergle- 
rnenge  infolge  des  eingeschalteten  Widerstandes 
nur  gering  ist 

Durch  Zeichnung  waren  einige  Schutzvor- 
richtungen für  llochspannungtkabel  veran- 
schaulicht. So  eine  zwischen  das  Ilauptkabel 
uud  das  abzweigende  Kabel  geschaltete  Drossel- 
spule, welche  mll  einem  schwach  isolierten,  mit 
gut  geerdetem  Bloimniitel  versehenen  Leiter 
bewickelt  ist.  Bei  l'berspannungen  schlAgt  sie 
zuenl  durch 

Siemens-.Schuekert-Werkc,  Herlin.  Der 
selbsttAtige  .Maximal-  und  Rückstrom- 
Ausschalter  (Fig.  :M)  soll  einen  Stromkreis 
beim  I'berachrellen  der  zulL-tSlgen  llöehsttrnm- 
stUrke  unterbrechen  und  die  belrelTcnden  Strom- 
verbraucher vor  Rückstrom  schützen. 


'I  EiDP  siisffliirllctie  H,'«fbr»'H'ui«if  ii*t  Kiink^nMrci  kf 
und  ii«r  l^niHcIsp«!«  Ist  .KT<t'  iw>.  K  ivi  »iiiW««». 


Kine  KontAktvorriehtung  mit  HüIf*kontakten 
zur  Aufnahme  de*  Aiiaschalt-Licbtbogens  wird 
in  der  Elnachaltstellung  bei  zuHtssiger  .Strora- 
stkrk«  durch  eine  elektromagnetische  anslüs- 
bare  Sperrung  festgehalten,  beim  t'berscbrelteo 
der  zulAssigen  .Stromstllrke  aber  freigegeben. 


Der  AuklOsemagnet  erbUt  bei  den  Maxlroal- 
schaltem  Hauptatroniwlckelung,  bei  den  Maxi- 
mal -  RUckstrnmschaltern  zwei  bei  normaler 
Stromrichtung  gegeneinander  wirkende  Wicke- 
lungen, von  denen  die  eine  vom  Hauptstrom 
durcbtiosseo,  die  andern  von  der  Betriebsspan- 
nung erregt  wird.  Bei  RQckstrom  addieren 
sich  die  roagnetislercnden  Wirkungen  beider 
Wickelungen,  aodaß  die  AuasrhaltstrorastArke 
bei  Rückstrom  kleiner  ist  sls  hei  normaler 
.Stromrichtung  Der  Kinschaltbebel  Ist  mit  der 
Kontaktvorriehlung  durch  eine,  von  dem  Ans- 
lOsemagneten  liishare  Kuppelung  nur  wAhrend 
der  Kinschaltbewcgung  verbunden.  Beim  Aus- 
schalten kann  der  Hebel  somit  nicht  zurOck" 
schlagen.  Die  Kuppelung  zwischen  Kinschalt- 
hebel  und  Kontaktvorrichtung  wird  selbsttätig 
gelöst,  wenn  versucht  wird,  den  Schalter  zu 
schlleBen,  wKhrend  der  Stromkreis,  s.  B.  durch 
FrdschlnS,  noch  unzulässig  bclaatet  Iat.  iCa 
wird  so  der  Stromkreis  vor  einer  Uberlaalanf 
geschützt. 

ölschalter,  Type  Ngei,  HIc  für  9Q0  A, 
nociu  V.  Die  OlschaJter  der  Siemen*- 
Schuekerl -Werke  werden  fSr  Spannungen 
bis  zu  <0()()i>V  gebaut.  Sie  werden  mit  Vorteil 
auch  in  Nicderspannungsanlagen  filr  schlag- 
wetlerhaltige  (trüben  und  in  feuchten  oder 
sHurebaltlgen  Rtlumen  benutzt.  Der  ausgestellte 


^'ic  M. 

dreipolige  'Üschalter  für  äUDi  V,  20O  A  (Flg.  ii) 
besitil  auf  der  Schalterwelle  drei  .Schaltarm«  mit 
mc!>aerf<>rmlg«n  Kontakten,  die  in  die  im  Innern 
de*  ^igefiCes  helindlichen  Sehaltbacken  ein- 
greifen. Schaltwelle  und  Schaltbacken  sind  In 
dem  Deckel  de»  i  ilgentfie..«  gelagert,  .sodaU  beim 
Aufklappen  des  Deckels  die  Kontakte  leicht  zu- 
gMnglich  sind  Hei  geschlossenem  Deckel  be- 
tinden  sich  dieite  Rontakte  alle  unter  dem 
.Spiegel  der  Olfulluni;  des  ülgeflase*. 
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DwOlMhaHer  IM  •aCcrdcm  noch  mttHüUs- 
kODUklM,  rl>enr»U«  untpr  il«m  OlspkKcl,  vci- 
•ebM,  die  den  Haaptkontakt«n  bei  dem  Kin- 
««hatlten  voreilen,  liel  d^'m  Ausmlialten  naih 
eilen,  «odjiß  »ir  .iIb  1' lu'.krnrntzii'hvnrrichluni^ 
dteneo.  Ui«  llnllskoDUikte  aimi  leicht  au«- 
WMhMlbar. 

Je  Mch  der  Art  de«  (rewänschten  Antriebe« 
kann  der  OUrhiltcr  für  Antrieb  darch  Hand- 
kurbel eingerichtet  oder  aber  zum  Zwecke  der 
Belb>ltJlti|;en  ndi-r  df-r  Fi>riiH<li,tHMni,'  iliirch 
Gi-Btllii^t"  i"ler  SciUiiff  bcwcgl  »onlrn 

In  der  AusfiibruoB  der  oiachalter  der 
Siemen« -Schnekert-Warka  wird  der  «Ich 
awi*cben  den  Kontakten  bildende  Anuchalte- 
Lichtbogen  In  dem  Au|^nblicke  erstickt,  in 
dem  die  Slroinkurve  de«  Weobtelutrnineii  die 
XulllniP  »chni'idct,  K»  können  somit  die  für 
eine  Isülailoii  alli-r  Aiilu^'t  n  ^'i-fährlichen  Span- 
lumgaerliuhnnKcn  bei  Anwendung  dlexerScIialter 
wlrkaam  vermieden  werden,  und  sie  eignen  sieb 
daher  beaoDdera  fUr  laleh«  Anlagen,  In  denen 
dM  Aufttetn  (tAhiiiclMr  ÜbenpaaDaa«*»  •*> 
'      Irt.  Dar  Otaehsltar  wM  aneh  Mit 


^  April  leOB. 


einer  selbaliCttgeo  AaalttieTorriebt'in<r  (FIk 
gelieTert,  Hodot  er  ohne  weiteres  .<il>i  M:<\im.il- 
nnd  MknUnalautoriiat  bf  nulxt  w<'nli-ii  kann. 

Zelt»ctiniti^r  I  vpo  K.  Ui-r  ZritscliiiUir 
tjTft  R  der  S  10  me  II f  -  Scb ucke  rt  -  W  er kc 
iMt  dii-  AufKabis  e:iii-n  Slromkrel«  Sur  Be- 
leuchtung von  Stratien,  Jlöfeo,  Fabrtkrtlninen 
■ad  deigleicbeM  mhri  mabhllBsig  tob  der 
OewlHMhaMaltelt  eine«  Wirten  n  vorher 
•iaaltlllieren  Zelten  rin-  und  iiiiHxustbaltpn. 
Bs  pienMtiht  dies  in  (jloichstroni-  >iil<'r  \\  cch)'!-! 
(tromanlagen  fUr  Strouikreine  mil  kleineren 
I .<  i>lunic''>i  direkt  durch  dlt-MMi  Z<'itnoh«lli-r 
(Fig.2bj,  bei gröllcron  Leistungen  unterZwIichen- 
aclwltug  eine«  Feraaehatten  (Flg.  87),  der  durch 
den  Zeltiehalter  bewegt  wird. 

Der  »elhg((Jlti(tc  Zeitschalter  Tvpe  R  besteht 
au5  uiner  Kiiulaktvorriilitun^,  die  unti-r  Ver- 
mltt^lung  von  vt■^^I<'llllarl'n  AlMlSaeeliflen 
durch  eine  Schalluhr  in  ilie 
andere  Stellung  gebracht  wird. 
Ui«  Sebalnihr  bealeht  «m 

ZJihrbtatt  4le  vorarwikiilaa 


nk.>k 


stifte  trügt  und  im  Lauf«'  ven  94  Rtnnden  alM 

volle  IFmdrehung  auHl'ülirt. 

Da»  l'hrwerk  winl  il-.ircti  »'im  Fi'Ii't 
trieben  und  enthalt  einen  selbmiiiilueu  Koniakt- 


Sabar,  dar  alle  lo  MIbbimi  elnaa  Ktaklnaiac- 
oalaa  «ireA  dnrak  da«  die  Pader  dar  Dir 
Wieda«  Mtsrntfim  wlid.  Mb  OiOle  derF^dar 
lat  ao  beaiaaMB,  d«t  die  Ubr  bei  nJUIMaB 


^iben  de«  Strome«  noch  M  Stiuden  ttntt 

"  j  "  »nnerhalb  dieser  Zeit  der  Fehler  behoben 
1"  <iie  Stromiuftthrnnj;  wieder  eingeleitet,  «o 
Wutt  dlp  Uhr  rie-litlft  weiter,  und  «icht  «ich  .tll- 
mi^hlicli  wieder  xoueit  ;ti)f,  ihiij  n.-tclt  alier 
maligrr  .Störung  der  .Stromiufubiuiifr  die  I  hr 
wiederum  86  Stunden  weiter  laufen  kann,  liie 
Wartung  der  Uhr  l«t  somit  »ehr  iriTinjf 

Da»  Zifferblatt  ist  mit  Kwei  l.ochroihen 
xur  Aufnahme  der  Aunlöseatlfte  versehen  Die 
Huttere  Iteihe  i«t  durch  die  LiWlii  r  in  l  .  ile 
L'i^teilt  {entspreci/end  hiiliM  U  stuii'l'  ii  .  ■iie 
innere  In  -24  Teile  <ent«|>rerhend  H  (crn"» 
Stunden).  Dia  Ilalere  Loebreibe  nimmt  die 
Auslösestifte  fttr  die  Eloaehaltbewegung,  die 
innere  l.,ochrelhe  die  Stifte  für  die  Au«i<c.hall- 
hewrgung  auf 

Die  Kinscbaltzeiten  lassen  sich  daher  von 
lu  .Stunde,  die  Aussrhallzeiten  von  voller 
.Stunde  xu  Stunde  einstellen.  Da-  Zifferbl.ntt 
kann  mehrere  Auilfi.iteKlirtpaare  »ufuehmen, 
«odaA  Im  Verlaaf  von  -U  .'stunden  mebriaals 
ein-  oder  attageachaltel  werden  kaaa. 

Selbst titlirer  TraaafematereB'An«- 
«chalter  mit  Differentialrelais.  Trans- 
fnrmatoreD-ichalter  iFlg.  28)  für  selbst- 
tktigea  Ab-  ond  Zuaehatlen  parallel 
■rbeUender  TraBaforniateran.  Auf  einer 


.Sehaltwelle  mit  einer  piimtendrn  Anzahl  von 
Sehaltamien  l.<il  ein  I irehniagnct  an>;eordnet. 
der  die  Welle  in  dl«  Ausechaltalcllung  dreht, 
weuii  er  von  der  NctBlettuBK  Stroni  erhUl. 
Hierbei  wird  eine  TMer  Kcepannt,  weleka  die 
Schaltwelle  in  enli.'e>ren>;e«etilrr  Itkhtunir  zu 
drehen  suclu  I'ie  Welle  kann  jeducli  der 
Feder  er.H  folgen,  wenn  diirrii  i-ineti  i:ii-t!rii 
mngneten  eine  S|ierrnrn,"  .mf»;.'!  .iIk  ii  iviril  di.' 
die  Welle  in  der  Ansschalist^llunt;  fetithüli. 
Dtahatanet  «od  AeaHaeaMfitet  wenlen  durch 
ein  Wenaaiatioai-DHI^ntJalrelala  geitoaert. 


Line  Alutninlunischelbp  ;Fi(c  J".ii  tut  xw  iM  hi-n 
den  l'ulen  swoier  Elektromagiiete  drehbar  be- 
fettigt,  vamdaMB  dar  alii»  treu  dar  BatilabiapiMi- 
nung  des  Sekinidlmelaea,  der  aadere  van  dem 

Seknndilr»tr«me  des  betrefleudeuTransfnrrnatoni 
erregt  wird,  Heide  .Magnete  bringen  in  der 
Alnininiuni«chril>e  Wirbelstrome  hervt  r,  dun  Ii 
welclie  aiit  d:-:'  ^  Uoibp  zwei  4'ntjreg*'n(fr%t  r/*,  ^r,. 
richtete  Dri'hinnuH-nte  ausgeübt  werden.  Uber- 
wiegt dos  Urvbmomont  des  voa  der  Netnym- 
nnng  erregten  Magneten,  d.  h.  ■UündiraiMt 
die  BetomiBt  dea  Traasrormatacs  eiaan  be- 
W«tl|  ao  wird  ^SohetbeM  gedreht, 


daB  sie  durch  eloen  *"  <le,  Ach»e  befestigten 
Kontaktbebel  deD  (Vir  den  Orebmag- 

netcn   dea  TranafontKiorenschalter«  srhilett 

und  den  letaleren  hlenltirrh  prinillr  und  sekon- 
diVr  iiii«si'li.-dipt  .Sii'ljft  du-  X"iziii-I,i»tunp  wieder, 
so  wird  von  dem  Hel.nl»  em  Kmilaki  gPHrhIosaen. 
der  dem  Aii*l<>«eniagtieteD  für  die  Sperrung  des 
Schalters  .Strom  anfährt.  Die  Sperrung  wird 
infoltredesaan  BMlkalMibeii  and  der  SehalMr 
durch  die  Feder  Ib  die  Rtoaehalbitellnig  ga» 

dreht 

Hie  helliMintlg  wirkende  llelzreifullening 
«ler  .Sie inen«-Se h n ek e rt  We rk e  erxetxt  mit 
Vorteil  die  zum  d.iiiorn  icji  Kinhalteo  einer  vor- 
geachriebenen    IVmperatur  erforderliche  Be- 

dieBBag  dar  HalikBipawaiitile. 

Die  alekttlacbe  Helareffuilernng  besteht  atu 
eloem  Temperaturkoniakte  und  aus  einem  voa 
einem   Hubmagneten   gesteuerten  HeisveniiL 

Der  Tempcratiirkfpirtakt  bewirkt  da«  iiflnen 
oder  SehlieC4'n  de«  In-  y,\ nsliles  entHprechend 
der  .jeweiligen  iUumtemperatur  dadurch,  dafi 
er  die  eina  oder  die  andere  der  Iwilden  Wtcke- 
lungeo  de«  Hubmagneten  mil  der  Nrizleituog 
verbindet.  Der  Anker  des  Hubmagneten  wird 
infol;;edes«en  nach  der  einen  oder  nach  der 
anderen  Kichtun>;  bewept.  -md  die  Heizleitung 
verinltt4'ist  eine»  Knl->en-i.'tiie''M-i  Mnuer  oder 
geschloBsen  Durch  eine  '»esondite  .\«nrd- 
nutig  ist  e!<  erreicht,  d.^U  nach  Vollendung  der 
jeweiligen  Sieuertteweguiig  der  ganae  Apparat 
■•tromloa  wink  Oer  Bnergiebediuf  der  selbat- 
intlgBB  Haiaragulieraag  iai  anmit  aelir  (ertag. 

c*.  St»rk«tromwider«t«nde,  «lektriaelie 

Holzung, 

Die  Eleklricilillsillh  lerfjibrik  vi.n  II. 
Aron  in  (.'hariottenburg  stellte  einen  Iraus- 
portablea  BeUatBBgawIdarstaad  D. 

aus.    Es  empdehlt  «Ich  oft,  bei  ZMileniMlH 

eichungen  am  Verwendunpsorte  nicht  die  In* 
st.iilatirinen  zu  benutzen,  annderu  mit  eineai 
besondi  ii  ti  lr]nstiortal>len  Widerstand  dem 
/iihler  cirie  konstaii'-e  l.iiMt  zu  ifeben 

Diese  WidersUinde  müssen  leichl.  be.|iiein 
zu  IraiiH^jnriieren  nein  uiiil  seblicUlich  hei  ge- 
nügender Kapacitat  im  geschlossenen  Zustande 
wenig  Kaom  lHiaai|>rBcb«^a. 

Der  «atgeetoltt«  transportable  Widerstand 
sticht  diese  Kigenschaften  in  hohem  MaCe  ,'Fljr.Ä(i) 
zti  VI  rw  irklicheu.  Hr  besieht  au»  fri  ih.ini,'enden 
KiiM»tantanN|iimlen  und  i.^l  ilailurch  leicht 
triuisportfahig  (fcmaeht,  dat  er  anf  eineu  »ehr 
geringen  iiaum  ausauiuicugelegt  werden  kann 
«ad  «la  vatlialtBtaflrtlig  gatiMIM  6««ieW  be- 
•Itat.  Dies  wird  eir^dit  dareb  die  Ib  der 
Figur  erkennbare  Anordnung,  bei  der  die 
Wlder«land»drÄhle  in  Form  eines  l'arallolo- 
gramines  verl.infen.  dessen  tekeii  .ils  Drili- 
punktc  ,in!<(.'eiiildet  »lud.  Die  ilie  VN'iilernl.-inde 
tragenden  lUhinen  sind  gelenkig  nach  Art  der 
NOiabatgar  Sebeie  mitelaaadar  verbunden. 
Oalwr  bUdat  dlaaer  Wlderstaad  soMmmenge- 
klappt  nur  elaeil  Ilaeben  rechteckigen  Kasten, 
der  mittels  oiaes  HaadgriHes  getragen  wird. 
In  ceBflneteiii  Znstande  dafepen  bieten  «ifli 
den  lirabl.-ipiraleii  -.ehr  ^rolie  ,\hkiililiin;f.illiLrlien 
dar,  sodaü  eine  un/.iilnssigc  i>witruiunK  nicht 
auftreten  kann. 

Die  Drahlapiraien  selbst  sind  in  vier  Ab- 
teilungen geteilt,  die  eiaaeln  oder  parallel  oder 
in  Keihe  geschaltet  werden  können.  Der  An- 
MchJudi  gesehielit  In  liei(uerner  Weise  diirrh 
.Sterkknntakte. 

Der  Wlder>t3nd  kann  liei  1 10  \'  liiM  lU  •><,  .\ 
und  bei  2iä<J  V  I  ;  \  .infnebmen  Die  Untieren 
jVbmessungcn  betragen  -  äuü  -  7«  mm,  das 
(lewicbl  nur  kg. 

Die  l.ychnn«  Gesellschaft  für  elek- 
trische Industrie  m.  Ii  II,  Berlin,  hat  eine 
Anzahl  elektrischer  Widerstünde  ausgestellt, 
u  etehe  anstatt  der  bisherigen  Metallwiderstaadä- 
kürpcr  Graphit  in  Pnlvorfonn  als  Widerstutls- 
material  benatBaa. 

Die  Verweadang  tob  Oraphit  gestattet  e«, 

die  Widerstünde  für  Anlasser  weit  geringer  SU 
dimeusinnieren  als  die  Idsherl^^en.  da  die  Wirme- 
kaj>aei[iit  dt's  <"traplitl>  ^röUer  ist,  «1*  <lie 

ir>,-i-ndwrlid.er  Metalle 

Die.  WidurMHiide  sind  teil*  mit,  teils  ohne 

haigailalln  aoMia  iidt  Kontakt- 
gaaaa  daaaalhe  Xnlasa  wie  ge- 
wihaliefae  DrabtwidenHada.  Bai  deu  Widar- 
Maden  ohne  KonUktpIttw  (üg.  Bl)  aiad  dta 
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illf  Wäntiei  ableitondpn  Kisenpliitli'ii  nU  Knn- 
Uktv  *ii«j4vl<il<lvt,  «udaC  b«tii>udvi<c  ADsclilüa»u 
ua<l  l>hlhlc  forifalleii. 

Km  .\DlaUwiilRrstanil  war  K'oit'hscHii;  al« 
KvKulivrwUlersUnd  für  den  Kolditromkreia  de» 


l)«r  iiiUcr  Pi^-  :(3  dargcsU'lltc  Dnivmal- 
Uoppclwid«retsDd  ist  dirrkl  an  dit<  SpaiiDuofC 
i'ioer  Uclilcuntralv  zu  legen;  dann  liCt  «ick 
durfli  V cratrhinbtMi  der  boldt^n  Scliieberkunuklr 
von   dt'ii   Abiialunoklcmincii    j«dvr  bcllcbigi^ 


Fi*.  a>. 


Mutor«  auJi;c<^bild«*t.  Ariil<*rr  \ViLierHtaiHlKH{>ute!i 
mit  tirnpblt  wariMi  als  Köhlen  auaK«bild<M,  wu- 
darrh  eio«  gute  Venttlalion  (>rr«icbl  wird.  Sie 
vcrtra|;pii  im  VergiKlcb  su  doa  iKotingea  Dtmcu- 
•iitni'n  höhn  Maxiutalbi^ListUDKen. 


Ctfbr.  Kubütial  la  GottiD;.'c-u  «leilteu  ver- 
•chicdRiie  Konatruktloiion  iVig-  i-J  und  XI)  von 
I..aboraloriuiiiwidfrsiandrn  «u«.  ."^ir  krnnicirh 


►  1«. 


nra  iiicb  durch  KlDfaclilieit  und  vlelitvitif;r  .\n- 
WPiidbarki'il,  li4'Aoiider«;n  Vorteil  lii«teii  die  mit 
*tt>igeadeiiiQaor«4.'hnilt  venuheiienWickelnucuD. 


Brucliteil  der  Spuniiuii>r  abnübmen.  I>in  Scbai- 
tiini;  i»l  britondi'r»  bi.<i|uniD  bri  ZcrsotxiinKs- 
»pnDDUD|;cD,  ferner  bei  Eicliung  von  Meßinstru- 
menten, aowl«  aar  Abnahnip  des  knnalanlen 
Strome»  für  niedicini<chc  Zwprkp. 

Kin  elektrischer  l>fen  dtTseiben  Kinna  für 
Teiii|i('ratureii  über  -.Mmi"  cutliftlt  eine  «Ich  frei- 
lra;;t'ude  Ora|ihit«|iirale,  weU-lie  mit  Ilula- 
kohli-  völlig  uinfci'bvn  i«t;  dir  Ilolxkohlo  dient 
nicht  ocir  als  bolien  Temperaturen  wideratehen- 
der  WHnneachuu,  aoudern  auch  zur  Venrhruu}; 
«Ic»  im  ufen  l>eUntl]ichpu  Sauerali>nVft.  I>er 
aiilieri«  >l»nlel  dieses  Ofens  ist  denen  liekannter 
Ofen  fflelcb,  er  hat  die  Aufisabe,  die  anllert> 
l.iifl  vr'illi);  abziikrhliellen 

Der  Widerstand  der  Grnphitapiriile  botrllKt 
,~.  bis  10  SJ,  daher  kann  der  Ufeii  direkt  vnn 
einer  I.irhileituni;  von  IUI  oder  'J-Jl)  V  Keipelat 
werden. 

Wird  eine  soK'^he  Oraphitspirale  In  (.hiara 
»und  t;*^bettet  und  dann  eiiiiKC  Miouten  lang 
«ehr  ktark  erliltzl,  so  »chmILxt  der  um  ilen  Heiz- 
köri-er  belindlirhe  Sund  und  bildet  ein  Hohr, 
dessen  WandsUIrke  von  der  Dauer  de«  Strom 
»chiu!>se«  abbltnin.  KIn  derarti(;es  Kohr  war 
aii>(C'''*<<'"t'  In  ir'*'!'^'"'''  W'eUe  lasten  »Ich  dick- 
»andige  Uefaile  herstellen,  wenn  dem  Heiz- 
kürper  eine  dem  heisustelleoden  tiDfUU  ent- 
sprechende Korm  ;;e>!eben  wird. 

Die  KIrina  Weckniann  &.  ('».  In  Berlin 
halte  einen  Motnranlnsscr  aasgestellt,  der  für 
I  PS  bestimmt  war.  Kr  besitzt  den  bisher  be- 
kannten Anljuaern  ge);euUber  den  itußenirdent- 
licheii  Vorzug,  nur  UDgeflthr  ein  lirlllel  *n 
schwer  und  ein  Drittel  so  groli  zu  sein  Dies 
wird  erreicht  durch  Verwendung  neuer  geaets- 
iith  geschützter  Widerslandselemenle,  welche 
in  Korm  «uswechüclbarer  rmroncn  zur  Verwen- 
dung gelangen.  Kiu  I  PS-Anlaaser  beiapiela- 
weise  besitzt  H  Patronen  von  ungefiihr  M  mm 
iJloge  und  '>  miu  Darchmessor. 

D.  KIcktricilHtsxHhler 

Allgeineiue  Kiek t r i cit At s  -  Uesell 
-chafl.  Der  au.->gestellle  Wattslundcnzthler, 
Type  I.  K  Tur  (ileielistronianlagen,  ist  auxnaliins- 
weiae  auch  fUr  Weehavlatroinanlagcn  zu  ver- 
wenden. Seine  \'i>rzüg«  slud  ^roUer  Mell- 
bereirh  bei  guringein  Wutlverbrain-h.  geringi- 
KeilningKVerluate,  /Clihlwerk  mit  !<pringenden 
/.iUern,  Kugel,  anstatt  .Spit^eiilager.  Bürsten- 
halter mit  Kinrichlung.  den  ISilrstendruck  zu 
kiiiilndlieren.  Kr  lAuft  sicher  bei  I  ",',1  der  maxi- 
malen ReluHiung  an.  eine  Ztthluog  bei  l.«erlauf 
Ist  uicht  zu  befürchteD. 


Der  WattHlundenzftliler,  Type  Ii  fdr  Gleich- 
strom, hat  infolge  Verwendung  von  Kiaen  io 
den  Hauplationiapulcn  bebe  Triebkraft  bei  ge- 
ringem Watlverbrauch;  hervonuhebou  sind  als 
Vorzüge  geringer  lieibungaverlusl,  einfaclier 
Anker  mit  nur  einer  Spule,  />Uhlwerk  mit  sprin- 
genden Zlfleru,  Kugel-  anstatt  Spllzcnlager; 
Anlauf  bei  I  der  maximalen  Kelaatung,  I.eer- 
lauf  nicht  zu  befürchten. 


Fl«  3L 


Der  ZeltiJIhler,  Type  ZK  (Flg.  »11  sAhlt  die 
Dauer  der  Stromentnahme  in  Stunden  und  wird 
für  kleine  llausanschlüssv  i>der  auch  für  einzelne 
l.ampen  verwendet,  für  welche  ein  gewöhnlicher 
Watt-  oder  Amperestundenxtthler  zu  leuer  ist  l»t 
die  Stronientnähine  konstant,  so  zAiiIt  der  Appa- 
rat ebenso  richtig  wie  ein  Amperestundenzllhler. 
Billige  lleraielluug  wegen  Verwendung  eines 
Uhrwerkes  mit  kurzer  Gangzeii.  Zieht  der 
Konauincnt  daa  l'hrwerk  nicht  aelbat  auf,  so- 
bald die  rote  Marke  sichtbar  geworden  ist,  to 
schaltet  d.isUbrwerk  den. Strom  nutomaliach  aus. 

Die  Klektricilltttiihlerfabrik  II.  Aron 
hat  lolgende  Oegenatünde  aiisgeatellt:  Glcich- 
atrnm  -  Wattstandeuzitbler    für  liMKin  .\  |5ii  V 


(Flg.  Hit:  Zur  Messung  der  Knergie  wird  bei 
diesem  /khler,  der  wohl  das  gröUte  mit  direktem 
.Strom  lielriebeiie  Meßinstrument  sein  diirfte, 
direkt  der  Gesnuilstrom  verwendet  Man  er- 
reicht dadurch  eine  gruBere  Kinplindlichkeit  bei 
geringer  Uelaalung,  als  wenn  man  einen  Teil 
siroiu  luiltela  Neboiiacklui-.>es  beuutst. 
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I)<T  /IlhliT  i»t  auf  v\n«T  vrrllkaleu  Kuv'«''  \  v,t;!^"^^ 
plati*  montiert,  «lic  («inen  Teil  iler  Srhlene  für  I  .  ^*>ch 
dt-ii  HauptKtrorn  bililvt.  Di«  t'i'lileo  l'rndt't- 
»piilt^o,  drreii  Wliiduiiüselii'tien  im  0«);«D>atz 
lu  -len  Zahlern  fUr  klcineri*  Typen  »vrlllial 
Hetzen,  »ioil  iinmitteUor  vnr  der  Knpfer|iliiUe 
uniteordoet  und  aeliwiDgen  um  )ii>riionlali- 
Ai'haen.  Dait  I  hrwi-rk.  die  l'marlinlluoß  und 
dpr  cIcktrlKChe  AufxUK  enUprichl  vidlxiiindiK 
dem  norinalpn  Zllhler  (.KTZ'  l!««,  lieft  -M,.  In 
die  Kupferpl»lte  i>l  vor  jedem  Pendel  ein  I.ot-li 
gebohrt,  an  diiit  liii'h  in  Itichtunj;  di*r  lHiriznnt.-ilen 
Mitleiliuio  je  ein  kurzer  Schliti  naeh  nulien  hin 
aoüchllefil.  Hierdurch  wird  bewirkt,  daß  die 
StroinAden,  die  im  allKemelnen  die  Ktipri-rplaite 
in  Tcrtikaler  KIchtuoK  diirehllieCen,  liei  den 
i'eodelu  DachentgC|;engaaetzlen  liiehtungenseil 
lieh  al>blei;<^D  mtlasen,  und  da  die  beiden  Pendel 
spulen  im  gleiehen  Sinne  frewirkril  aind, »«  wird 
daa  eine  Pendel  verzögert  und  das  andere  bc- 
achleuiilift 

Der  Zllhler  miUt  im  |{anxeii  Bereii-h  pr»' 
portlonal  und  gibt,  obwohl  für  lutuj  A  lieatiniinl 
auch  noch  wenige  Ampere  bei  iKngerer  Dauer 
Tollknramen  korrekt  an. 

Transportabler  Kichallhler  V-  K.-V 
(Flg.  30).  In  ein  Holxgebftuae  iüt  ein  oor 
maler  l'm»chal(zfthler  eingebaut.    Strom  wit 


und  seine  Menge  viht  den  Slroniver- 
n  .\inpereatanden  an.    I'ntiT  Beruek- 
''.'■'••'Sfun;;  der  mittleren  Spannung  erl'ulgl  dir 
V'ivhung  in  KilouaitKiunden. 
AusgoBlellt  waren 

I     KIn    /.weileileraithler    in  KixengehJtUM- 
Fig.  37)  l"»  »u  einer  l.ei«tiihg  vi-n  J.vii  KW  ,st 
Kin  ZweileilerzHIihM  bis  lu  einer  I  .ei&tung 
von  l<«)  KW-St 

Die  MvUröhre  Ul  hier  an  <*lner  Dnppel-U- 
Köhrv  aiugebildel,  ilie  »ich  in  eine  untere 
weitere  RAhre  eotleurt,  aobald  Km  K\V-S|.  ver- 
limiirlil  «ind;  man  lieat  niao  in  der  unleren 
Kidire  die  Hunderter,  in  der  oberen  die  Zehner 
und  Kiuer  ab. 

i  KIn  DrelleilerzAhlor  hl*  zu  «Iner  U'ialang 
von  ION)  RW'St. 

Die  ScIialtuDg  erfolgt  nach  einem  heaon- 
deren  Patent  von  Johu  It.  Dick. 

4.  KIn  DopiM-ltarirzilhler  hi»  zu  einer 
l.eiatuug  von  -J  ■  UM)  KW  St 

Kin«  Sehaltuhr  mit  Ankergang,  die  beliebig 
gestellt  werilen  kann,  »ehaltet  abwechselnd 
bald  den  einen,  bald  ilen  anderen  Zfthler  ein, 
deren  .\ugaben  in  Rilow  altütunden  dann  zu 
verschiadencn  l'rri»<-n  berechnet  wird. 

Uei  lUlen  ZAhlero  dieHcr  Art  wird  die  .Meli 
röhre,   bevor  nie  ganz  gefüllt  Int,  umgekl|<|it 


Spannung  kfinneo  durch  Steckkontakte  iil>en 
oder  seitlich  zugeführt  worden:  um  das  Ver- 
wendungsgebivi  eines  jCJibler.-  zu  vergräUem, 
kann  er  auch  für  zwei  verschiedene  Spannungen 
eingerichtet  werden. 

Der  ZHhIer  ist  von  der  lotrechten  Auf- 
stellung uoabhtjigig,  da  die  l'enilel  durch fiegeii- 
gewicht«  vollsllkndig  Husbalaniiert  sind  Die 
I'endelhewcgung  wird  durch  eine  an  der  Pendel- 
achse befestigte  achmale  ßandfeder  unterhalten, 
deren  oberes  frelea  Knde  zwischen  zwei  Slilten 
gleiten  kann 

Infolge  der  Gegengewichte  verbleiben  die 
Pendel  in  jeder  Stellung  des  XJihlera,  auch 
wenn  man  ihn  auf  die  .Seite  legt,  in  ihrer  nor- 
ntaleo  Ijkgr. 

Die  Mefigeoauigkeit  Ist,  wie  bei  jedem 
PendelzAhler,  eine  durchaus  hohe  und  gleich- 
bleibende. 

Der  elektrolyllsche  Klektricitilt» - 
zithler  von  Friedrich  Lux  jr  in  Ludwigshaien 
a  Kh.,  ein  Ainperestundeiizlthler  fiir  Cleichstri'in, 
hat  den  mechaniitrhen  /jihlern  gegenüber  den 
Vorteil,  daß  er  auch  <lir  allerceringslen  Sironi- 
mengen  noch  genau  anzeigt,  lli>l.i>iungen  mit 
dem  Zwei-  hin  Dreifachen  der  noriiialeii  Leistung 
iKngere  Zeit  ertrilgl,  ohne  .Sehaden  zu  nehmen 
oder  unrichtig  zu  zeigen,  keiner  Unterhaltung 
bedarf  und  dal>el  mIlUig  Im  Preise  Ist 

Die  Zahler  beruhen  HAiiitlich  darauf,  daS  von 
der  mit  (J»erk»illier  liedeckten  Anode  der 
Stroin»t«rke  entsprechend  eine  Menge  «Queck- 
silber nach  der  mit  Platlnsrhwarz  hi'derkien 
Platlnknthode  (Ibergefulirt  wird.  Von  dort 
troplt  es  in  fuinen  Kiigeleheu  In  eine  kalibrierte 


Fi«. 

und  dadurch  der  Z.HhIer  wieder  auf  null  ge- 
stellt; der  Inhalt  der  Hi'hre  wird  derart  be- 
mesüen,  dulS  <lie9er>  l'mkippen  etwa  nur  einmal 
im  .lihre  erfolgt.  In  Kngland  wird  dieiM-r 
Zahler  seit  drei  .lahren  veru  endet  und  Ul  in 
etwa  i'.tKSi  Stuck  in  Uber  ITiii  tVnlrali'u  einge- 
führt; auch  In  Deutsi-Iiland  stellt  eine  .Anzahl 
von  Klektrii  itatswerken  Versuche  mit  dem  Klek- 
troiylzAhler  an 

Die  Firma  Schiersteiner  Metallwerk, 
(  J.  m.  Ii.  H,,  Berlin  W  ,  .Schwerlnstr  :i,  hat  zwei 
neue  Klektricitntszitbler  ausgeKlellt 

Der  eine  ist  ein  kleiner  Keibstaufzieheiider 
Zellzahler.  Di-r  ZUhler  wird  an  die  beiden 
Leitungen,  welche  zu  den  Strnmverbrnuchern 
gehen,  wie  eine  liluhlampe  aogeschloiisi-n.  Der 
Au«'<chalter  tnuli  vor  dem  Zahler  angebracht 
»ein.  WinI  der  Stromkreis  genchlossen,  60 
wird  der  Klektromagnet,  welcher  den  Aufzug 
liet*tigt.  erregt,  und  der  Zahler  »etzl  »ich  in 
Beweg>ing  Dati  Aufziehen  wuil  iiin  h  je  '  ,  Mi- 
nuten  wiederholt.  Wird  der  Stromkreis  ge- 
i)niiet,  so  lileibl  auch  der  ZJihler  nach  »pütestens 
'..I  Miiioten  wieder  «leben  Der  Zithler  kann 
ohne  weitere»  für  alle  .SirnuiMJlrlien,  n-rwemlet 
werden,  ila  it  im  Nebenschluli  liefet 

Feruer  ist  ein  ueuer  Watl»luitdeozlthl«r 
für  Oleichntrom  ausgentelll 

Das  umlaufende  .Syi>tein  <les  Ztililer«  kreiat 
frei  in  den  Lagern  Der  sonst  übliche  Kollek 
tor  i»i  nicht  vorh.mden,  auch  trflgt  da»  um- 
laufende Syateui  keinerlei  slrnmruhrende  Wicke- 
lungen. K»  i«t  daher  «ehr  leicht  und  hat  nur 
giTinge  Keil«ung!>wldet>IAnde  y.ii  überwinden. 
Der  Ki(;eoverbrauch  in  den  Hauptslrotuspulcn 


und  Im  Ncbentchla<I  j  "atsptttbead  niedrig. 
Die  MeBgenaiilgkeit  knatuat  and  der  An- 
lauf sehr  günstig.  I  ■<''''liiaf  i«i  ausgeschloi>«en. 
Der  Anker  des  Zilhierf  r*t  attatlsch  und  von 
iiutereo  Magnetfeldern  nicht  zu  beelnHuaaen. 
D-  r  Verbrauch  ist  iHrekt  in  Kilowattstunden 
alili'sbar 

Die  .\pparate  wenien  unter  der  Bezeich- 
nung „Veritas'-ZHhIer  an  den  Markt  geliracht. 

Aullerdem  sind  ausgestellt:  ZHhlwcrke  mit 
tichleiehenden  und  springenden  ZUfero;  Prk- 
clsluiia-Schmlerapparale. 

III. 

Klekirische  Beleuchtung. 

Dia  Allgemeine  Klektricittts-Ooseli- 
schaft  In  Berlin  hatte  zahlreiche  Cluster  von 
Nerostlampen  ausgestellt.  Davon  sind  au 
erwiUinen:  Die  Mehrfach  Ncrnttlampen  mit  drei 
lirennem,  welche  SuSerst  sparsam  brennen, 
da  je  nach  Bedarf  ein,  zwei  oder  drei 
Brenner  eingeschaltet  werden  können.  .Sie 
wird  hergestellt  für  3  A,  IIU  V;  1^  und  3  A, 
■J-M  V;  auf  Wunsch  wird  ale  In  Verbindung  mit 
einer  QIUblam|i«  geliefert,  die  beim  Kinschalten 
sofort  leuchtet,  beim  Aufleuchten  der  Nemat- 
lampe  aber  ausgeschaltet  wird.  Für  Außeu- 
beleuchtung  oder  für  Beleuchtung  feuchter 
ItArime  erhalt  die  Lampe  eine  waaserdichte 
Sohutzkappe. 

Die  Nenist-Projektlonslainpe  zeichnet  sich 
durrh  ruhiges,  gleichmütiges  Licht  aus.  Die 
Lampe  wird  Tür  HA,  110  oder  läo  V  herge«tellt 
uud  kann  ohne  beaonderen  Vorschaltwlderatand 
an  jede  Fassung  angeschlossen  werden. 

Die  Nnmstinmpv  für  MX)  V  Gleichstrom  oder 
SVei'haelstrom.  Der  Wirkungsgrad  Uber«t«igt 
■  leii  der  220  V-Lampen  erheblich-  Die»«  l>ampe 
eit:net  sich  zum  direkten  AnEchluO  an  StraSen- 
liahnuetx«. 

Die  Nemstkenenlampe,  als  beste  Nach- 
aiiijMing  der  natürlichen  Kerze  für  Armleachier, 
^•riiiie  Kronleuchter,  Kirchenbeleuchtung.  Die 
l.uicipe  wird  In  jeder  gewünschten  IJInge  für 
III!  und  l-jiJ  V  hi-rgcstellt. 

nie  Qliiblampe  für  Intermittierende  Beleucb- 
iiiii^-.  KIn  kleiner,  aus  einem  Nernttacben 
Heizkörper  und  einer  Bregoetecben  Feder 
bestehender  Automat  Im  .Sockel  der  Ijunpe 
»ehaltet  In  kurzen  Z«itintervallen  die  l.«mpen 
au«  und  ein.  Diea  ergibt  eine  Lampe  für 
iiekiamebelenchiung,  die  keine«  kostApieilgeo 
Si'lialtapparate»  bedarf. 

Die  Nemstlampe  für  Mikroprojektion,  beson- 
ilers  geeignet  für  ärztliche  Zwecke.  Die  Licht- 
<iuelle  beateht  aua  einein  etwa  I  qmm  groSen, 
bell  leuchtenden  Lichtpunkt.  Die  L,ampe  kann 
direkt  an  '»  V-Batterien.  mit  VorachaJtwIder- 
suiid  an  1 10  oder  2-JO  V-I>eltungen  angeachlosaen 
werden 

Die  Nemst'EipreBlampe.  Die  kleinen,  seit- 
lich an  zwei  Armen  angebrachten  Kohlenfaden- 
gliiiilampen  geben  beim  Kinschalten  sofort  Licht, 
schalten  sich  aber  nach  dem  Zünden  der  Nemac- 
laiiip«  ■utomatlscb  aus. 

Die  Nernatlampe  Modell  •'.  geeignet  für 
AuCenleuchtung,  da  sie  keiner  besonderen 
wasserdichten  Armatur  bedarf,  und  wegen 
ihrer  kleinen  Form  für  Kronleuchter.  Der 
Widentand  ist  getrennt  Ton  der  Lampe  an- 
geordnet. 

Die  Nernallampe  Modell  D  leistet  bei  Ofi  A 
und  220  V  dU  IIK;  sie  ist  also  der  Lichtatirkc 
nach  ein  guter  Kr-iatz  fUr  ("lasglUhiicht  und  hat 
den  Vorzug,  daii  iiiaii  sie  in  jode  Kasanng  ein- 
M'hraaben  kann. 


Ferner  waren  WIderttAnde  für  Zugbelencb- 
tung  au8g<'8lellt,  ntmlich  die  in  den  Nemai- 
latiipen  gebrtuchlichen  Elaendrahtwldeiiittiido 
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alt  Vor»chKli«irid«rsUDdo  für  die  Kohlenfaden- 
glüblBmp«ii  ia  den  Zügeu;  sie  gl«-lchen  oho<- 
Zellenachaller  die  swiDclien  Ladunjr  und  Eul- 
laxiuog  einer  Akkumulatoronbalteriu  von  3'J 
Zellen  auftretenden  Spannoni^aachwankangen 
au«;  (olcbe  Anlagen  i>lnd  tterelta  bei  int-hreren 
F^laenbahnen  in  Betrieb. 

AoBerdem  hatte  die  Allgomoine  Elektri- 
cilltta-OeaelUchalt  eine  laleaalr-Flammen- 
bogttnlainpe  fär  Qleichatrom  mit  neaer  Schau- 
feneterlatenie  aaagratellt  (Fig.  SH).  Um  eine  nach 
abwart»  gerichtete  IJchtaanttrahlunß  lu  or- 
■ielen,  wird  da*  nach  oben  aiisKealralilte  Lieht 
reflektiert  oder  abgeblendet.  Durch  die  Hache 
Form  der  Glasglocke  wird  die  CleaaiiitlAnge  der 
Lampe  mit  Intern«  vermindert 

Coaamanna  Beleucbtungakürper  au«  Holt, 
D.  It.-G.-M.  224  WC  (Generalvertreter  für  Berlin: 
Finna  Frederirk  Sage  k  Co.,  Franz&üiache 
StraAe  57,%e)  waren  als  Kronen  (Flg.  89),  Wand- 


arme,  Ampeln  und  in  flacher  Anordnung  ver- 
treten und  erregten  die  Aufmerkaamkelt  beaon- 
ders  durch  ihre  eleganten  und  leichten  Formen, 
die  konatraktiv  aolid  hcrgcBtcllt  Bind.  Der  Ge- 
danke, die  BeleuchtuQgikOrper  iii  Stil,  Holzart 
und  Farbe  jeder ZimmerelnrU-.litung  aiiiii|ia«»«n, 
lat  hier  verwirklicht.  Die  küagtleriach  vornehme 
Wirkung  wird  noch  gehoben  durch  die  ge- 
■cbmackvoll  angeordneten  MetallbexchlAxe  und 
Glaarallangen.  Daa  geringe  Gewicht  iles 
Materlala,  weicbca  zudem  volle  Freiheit  der 
Formen  in  RUckalcbl  auf  Stil  und  OritlSe  der 
Ausführung  luUlltt,  macht  dieve  Beleucbtungs- 
kArper  auch  fäi  monumentale  Bauwerke  ge- 
«ignet. 

Die  Deotacbe  Gaaglttbllcht  A.  -  G. 
■teilte  in  der  Hauptiiarhe  Oamium-Glählampen 
(Auer-Oalampen),  sowie  Tranaronnatoren  and 
Divisoren  aoa:^  femer  Inatallatlontmaterlalien 
für  Auer-Oslanipen,  »owin  Akkumulatorenbatte- 
rien der  Firma  Qtticher  Akkumulatoren- 
Fabrik  G.  m.  b.  U.,  für  -2  V  in  Verbindung 
mi<  <  >auiiunilampen. 

Neben  einem  Schanbrvtt  lur  Darstellung 
des  geringen  Energieverbrauches  der  l^taminm- 
lampen  gegenüber  gewähnlichi'ii  Koblenlampen 
war  ein  Tabieau  mit  -Ii  GlühUtmpen  in  vier 
hlDtereiuandergescbaltoten  Gruppen  von  je  sechs 
Glalilampen  inatallleit,  welche  bei  Wechselstrom 
mittel»  eines  Divisorn  bririebeu  wurden.  Der 
Divisor  war  für  eine  fClemmenapannnug  von 
173  V  eingerichtet  und  in  4  Abteilungen  ge- 
wickelt, sodalj  auf  jede  Abteilung  4:i  V  kamen. 
Jede  Abt«ilnng  des  Divisor«  kann  maximal  mit 


0  A  belastet  werden.  In  Jeder  liruppc  können 
beliebig  viele  Lampen  eingescbaltcl  m'erden, 
wenn  dafür  gesorgt  wird,  ilaS  die  Difli-reni 
awisehiMi  der  mindest  und  höchst  belasteten 
Abteilung  nicht  mehr  ala  i\  A  ausmacht  Der 
Leerlauf  dieses  Dtvlaor*  betrug  i<  Walt.  An 
demselben  l'lats  waren  normale  Diviaoren  für 
läO  V  mit  3  Abteilungen  und  verschiedenen 
BelastungafMhIgiielten  ausgestellt. 

Neu  waren  ljim(K-n  in  Korsenform,  die  wie 
Kohlenlampen  atehend,  also  mit  dem  Sockel 
□ach  unten,  brennen  k&nnen.  Diese  Lampen 
sind  bereits  seit  längerer  Zeit  im  Verkehr  und 
haben  sich  auHnahnialoa  als  gut  erwiesen.  .Sie 
schwarzen  sich  auch  nach  llu^'erem  Gebraurh 
nicht  hierklich.  Bei  einer  ni-uen  Sii  herbeil»- 
beleuchlung  Tür  Schaufenster  mit  Uberglocken 
waren  die  Qiockenschaien  mit  Aussparungen 
vers«lien,  um  die  Schrauben  In  der  Glüh- 
lampenfiisvunj;  an  den  Itohmippel  iinzlebcn  xo 
können.  Fs  wird  dadurch  erreicht,  daS  die 
Fassunj;  sich  beim  F.insrhranben  der  Lampe 
nicht  drehen  kann  und  tin  die  Isolierung  der 
UrJtbte  tadellos  erhalten  bleibt,  was  bei  den 
Jetit  gebrttuchllchen  Kinricbtungen  dieser  Art 
nicht  der  Fall  isL  Bei  einer  .Somtlenbeieueh-' 
tnng  waren  als  Keflektoren  haihcA  linderrürmige 
Mliehglasschaien  mit  Messingdecke  als  neueste 
Reflektionseiurlchtung  für  diesen  Zweck  ver- 
wendet. Gegenülier  Metall-  und  versilberten 
(ilasreliektoren  haben  diese  Itellektoren  den 
Vorzug,  daU  sie  die  Farbe  des  Lichtes  nicht 
Andern.  wKhrend  bei  Rellekloren  au«  .Metall 
oder  vcrsilhertem  Glase  gewisse  Striihlen  ab- 
sorbiert werden,  wodurch  das  Licht  eine 
gelbere  Färbung  erhält.  Bei  der  Beleuchtung 
des  'l'reppenhauses  waren  Auer  -  Oglampcn 
in  neuen  AnsfuhruDgon  ausgestellt.  Die 
Waudarme  trugen  Lanipeu,  welclie  in  allen 
Ijtgeo,  also  wie  gewöhnliche  Kohleulampen 
brennen  kSonen.  An  dem  prtcbtig  auagestalte- 
ten Kronleuchter  befanden  sich  auch  lumpen 
von  66  und  73  V,  von  erateren  4,  von  letaleren 
3  lo  Ucihe  bei  «Jii  V. 

Die  Ausstellung  enthielt  noch  Lampen  für 
g.Hnx  niedrige  Spannungen  und  Stromstärken- 
So  lumpen  in  Miniaturform  vou  2  und  4  V,  mit 
einer  Stromstärke  von  (),3r>  bis  0,4  A  uud  einer 
Helligkeii  von  Ofi  bis  1,:!  HK,  welche  »ich  für 
Taschenlampen  mit  kleine  Trockenukkumula- 
torva  bereils  sehr  gut  eingeführt  haben.  Ferner 
niedervoltige  Lampen  von  2  bis  16  V  in  ver- 
schiedenen Helligkeiten.  Kinige  Modelle  waren 
für  militärische  Zwecke,  namentlich  cum  Signali- 
sieren vou  Nachrichten,  tum  Kartenleseu  im 
(telände  bestimmt  und  haben  neuerdings  aus- 
gedehnte Anwendung  gefunden 

Eine  neue  Anwendung  der  Auer-Oslampe 
stellen  die Uergwerkslatcmen  dar,  welche  durch 
«inen  zweiielügen  Akkumulator  der  GUlchor 
A  kknmu  latoren  -  Fabrik  betrieben  wurden 
und  bei  2  V  eine  Heiligkeit  von  I  bis  Vi'j  UK, 
also  nahezu  die  doppelt«  llelligkcll  der  jetzt 
im  Bergwerkabelrlebe  üblichen,  bei  einer  IVsliin- 
digen  Brenndauer  ergeben. 

Die  Firma  Eh  rieh  &  Graots  stellt«  unter 
dem  Namen  ,8lva''-BogeuIanipe  eine  neue 
Dauerbrandbogenlainpe  (Fig.  40)  aus,  im  Typ 
der  sogenannten  Lilipotlampen,  welche  in  zwei 
Grüfieo,  vurliiuäg  nur  fiir  Gleichstroui,  gebaut 
wird.  GrOlte  I  gibt  bei  einem  .Stromverbrauch 
von  1  A  mit  IIU  V  Spannung  ein  Licht  von  ca. 
1»)  HK,  GräUe  II  bei  H'/.  A  ca.  »00  HK,  miltel- 
hemisphArisch  gemessen.  Der  .Stromverbrauch 
»teilt  sich  daher  auf  die  äulSersI  geringe  Zifler 
vou  0,7  Watt  pro  Hefuerkerze,  eine  bisher  un- 
erreichte Ökonomie.  Die  Brenndauer  der  I  A- 
Lampe  beträgt  e4i.  In  Stnnden,  die  der  3''/V  A- 
[.ampe  ca.  .Stunden  mit  einem  Kohlenpaar 
Der  Rest  der  oberen  Kidile  kann  bei  ent- 
sprechender Verkürzang  als  untere  Kohle  ver- 
wendet werden.  Der  Widerstand  Ist  in  die 
Laui|»e  eingebaut,  sodafi  keinerlei  Vorschaltnn- 
gen  in  der  /.uleilung  erforderlich  «Ind.  AuBer- 
dein  hat  die  Firma  Ebrlch  i  Graetz  auch 
noch  elueu  Anschlufiat^ipsel  kouatruiert,  der  e.s 
ermöglicht,  die  .Slvalainpe  an  Stelle  joiierOlüh- 
lampo  direkt  einzuschrauben.  Kiu  weilerer, 
sehr  Ina  Gewicht  fallender  Vorzug  der  Slva- 
lainpe ist  die  bei  Abbrennen  der  Koblenstlfle 
eintretende  autuinalische  Aussrhaicung,  welche 
KurzschloQ,  sowie  Durchbrennen  der  Neben- 
srhluflspule  unniKgllch  uiai-hl.  Durch  ein 
l*alent-.Sii.-herheitsvrntil  werden  Explosiooeu  In 
der  Glocke  verhindert. 


Elektrische«  Perlen-Licht  G.  m.  b.  H. 
In  der  Ausstellung  Maren  vier  Ouirisndcn  und 
ein  Kronleuchter  dieses  -Systems  ausgestellt. 

Die  Grundidee  der  Neuerung  besteht  dnrin, 
daS  die  i'erlcn,  die  zur  Isntatinn  der  l^eitung 
dienen,  zugleich  aU  Dekoration  benutzt  wei^ 


rtt-  sa 

den,  dadurch  werden  LichtefTekte  erzielt,  die 
man  frliher  nicht  erreichen  konnte. 

Die  .'\rt  der  loatallatlon  geht  aus  den  Ab- 
bildangen  I  bis  3  der  Fig.  41  hervor.  Die 
Lampe  .rt,  deren  Zufübrungon  durch  die  Perleo 
)i,  II  bis  auf  die  Ose  k  verdeckt  sind,  wird  mit 
der  Ose  in  die  Haken  k  eingehängt,  weiche 
dann  durch  das  Gewicht  der  auf  dem  Glaarohre  t 
gleitenden  Perle  /'  mit  konlachem  I>och  durch 
diese  Überdeckt  werden.  Auch  an  den  Haupt- 
leitungen ±  I-,  zwiachen  welche  alle  Lampen 
parallel  geschaltet  sind,  findet  die  Isolation  der 
AnscblulSitelle  •'  mittels  Perle  h  mit  konischem 
Loch  statt. 

Franz  Schmidt  4  Uaonsch,  Berlin  S.42, 
hatten  eine  neue  Projektionabogenlanipe  nach 
Bechstoin  ausgestellt  Die  positive  Kohle  itl 
horizontal  gelagert,  die  negative  in  einem 
•luuipfen  Winkel  dazu  (Fig.  42).  Durch  stän- 
dige Rotation  der  positiven  Kohle  um  ihre 
Achse  wird  gleichwohl  ein  gleicbmäfiigea  Ab- 
brennen des  Kraters  ermöglicht  Diese  Anord- 
nung ergibt  eine  möglichst  günstige  IJchtver- 
teilung. 

Dieselbe  Firma  halte  femer  verschiedene 
l'hotoineler  ausgeslelll,  so  daa  Webersrhe 
l'hotiiineter  mit  Lummcr  -  Brodhunachem 
l'rismenwtlrfel  für  Gleichcinslellung,  die  groSe 
Pbotomelnrbank  nach  Angaben  der  Physikaillsch- 
Technischen  iieichsanstalt  mit  dem  Lumnier- 
BrodbuoschenPbotometerkopffiir  Kontrastci  □- 
»lellung.  Besonders  bemerkt  wurde  ein  neuer 
l'hotomet<Tkopf  mit  Flackerprincip  zur  Messung 
verschiedenfarbiger  LichtquellcD.  Bei  dieaem 
steht  die  dillus  r^lieklierende  Gyp^plalte  fest, 
wahrend  das  Olijektiv  rollert 

Zu  erwähnen  ist  ein  Belouchtnogsmcsscr 
nach  Marleos,  zur  Ueslimmung  der  Helligkrit 
von  Schul-  und  ArbeltspiUtzen,  sowie  die  selbst- 
leuchtende  Glasskala  4Fig.  43)  nach  Martens, 
bei  welcher  die  in  da«  Glas  elDgeriasene  Tei- 
lung infolge  des  seitlich  In  den  Glaskörper 
■'ingerührten,  an  den  glatten  Stellen  total  re- 
Hektierten  Lichtes  leuchten. 

Daneben  seien  noch  eine  Anzahl  Spek- 
troskope und  Spektroineter  erwUhnt 

Die  Siemens  Schuckerf-Werke,  Kerlin, 
hallen  als  neu  drei  Gleichstrom  -  Differen- 
tial -  Seillainpen  in  Dreischsllung  ausge- 
stellt,   die  ohne    beaonderen  Anlasser  eln- 
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geachjilUit  werden  könoen.  St«  werdea  ohne 
VoncbftltwideriMnd    bvi    110  V    lu  dreWa, 
bei  £!0  V  XU  techa  In  Reibe  geschallet,  so- 
djtB  die  gauxe  Kn«r|^<^  von  dro  l^nipen  auf- 
Kenomiuen  wird  und  in  WulcrtUodco  nicbu 


ieh»^^  (Flg.  «),  bei  denen   die  das  mei 

fiodtl.  TniU  drr  uinKRlK^hrtt'n  KuliIrnsU'lluiiK 
<,;ebeii  die  i.amp«n  ein  ruhigen  l.irht  und  brca- 
DfU   |;<>rftuu'.bloi.     Für   maubhalilKe  Riume 


ate  I  niöglichat  vollkommen 

be-     vrlthrenijKli>.lchzeitiK<l'<^  Voi 


ilpriJ  1906. 


MbwMt  wirft, 

  „   ^rtionai)gi)f»»e  Jurch 

den  Sparer  lorüclijreh»'*'*'*  »erden.  r>er  Licht- 
bogen brennt  demnach  einer  aaueratoffannea 
Atmoaphtr«,  aadaA  der  Ablirand  der  Kohlen 


verloren    K^bt.   Die  Lampt-u    besitzen   ft-ateu  I  köooeu   dl<-  i.aiii|i«n    mit    einem  besonders 

Brennpunkli  nie  werden  für  G  blx  12  A  Strom-  lUfür  k<inalrui«rt«n  Dcckenreflektor  mit  Gliia- 

Btarke  bei  6'/]  bis  17  Stunden  Brenndauer  ge-  1  nbdeckung    versehen   werden     Die  (ilaxali- 

UeferL  >  decknng  b««tehl  au«  «loselnen  ötreifen,  welche 


Fi*,  n 


Indirekt«  Beleui:htun|;.  Zur  Knielung 
von  achattenfrelem  l.ichl«!  in  Innenritumcn  wird 
mehr  und  mehr  die  indirekte  Beleuchtung  ver- 


rir  u. 

wendet.  Besondem  geeignet  für  indirekte  Be- 
leuchtung sind  die  Glelchxtnjm-Dilt'ereiuial- 
lampcn  gliXU  ^   doi  .Siemena-Schuckert- 


in  pa«B«ndor  Weise  dichurhlieSend  nebenrin- 
under  gebaut  aind,  ohne  jedoch  das  Aunwechaein 
eines  Streifetis  au  erst-hweren.  Man  braurht 
daher  bei  einer  ReachKdiKung  der  .\bdeckung 
nicht  den  ganzen  (>laHkörp«r,  sondern  nur  die 
bcachlldigten  Streifen  aaaiutanschon. 

Wechselstrommoiorlampe.  Da«  Itogcl- 
werk  dieser  Lampe  (Fig.  45)  besteht  aua  einer 
Aluniinlumschelbe,  In  der  je  ein  von  dem  Ri*- 
trichKSlrom  und  von  der  Rugt'nxpanniini;  er 
regter  Magnet  Wirbelströmc  hervorbringt  Hirr- 
duri'h  werden  auf  die  Scheibe  iwei  Dri'h- 
muiiiente  ausi;nii)>i,  die  sich  In  normalem  X.u 
stjmde  da»  (ileicbgewicht  halten.  Bei  Störung 
des  elektrischen  Oleirbgewichles,  s.  II.  durch 
Abhrand  der  Kohlen  oder  durch  Schwnnkungen 
der  Betriebsspannung,  wird  die  Scheibe  in  dem 
einen  oder  dem  anderen  Sinne  gedreht,  wobei 
dann  vermittelst  einer  RAderübersetxung  die 
Kohlen  einander  genähert  iider  vnnelnaniler 
entfernt  werden  Die  .Motorlampv  xi'irhnct  sich 
durch  unbegrenit  langen  Kegulierweg,  stetigen 
Nachschub  der  Kuhlen  und  festen  Brennpunkt 
aus.  Ferner  piiBt  sich  die  Keguliergeschwin- 
dlgkcil  der  OrüBe  des  lu  behebenilen  Fehlers 
an.  Die  Motorlampe  wird  mit  einem  Sparreflektor 
vi-raelien.  der  si>  gefonnt  ist,  datt  er  cinersi-it« 
das  von  der  unteren  Kohle  auagestrahlte  Licht 


vermindert  wird.  Die  Ijimpen  können  mit  ge* 
wi'ihnlichen  Kohlen  und  mit  Kftektkohlen  be- 
nutat  werden. 

KffektbogenUrapen.  Besonders  fOr  die 
Bi-nutsung  von  Kflektkohlen  gebaut  sind  die 
Kncktbogcnlampon  Type  Egs  und  Ews,  bei 
denen  die  Kohlen  gegeneinander  geneigt  sind. 
Da  hei  diesen  Lampen  das  meiste  Licht  nach 
unten  hin  auagesandt  wird,  so  sind  sie  (tir  die 


Öl 


r«.  tt. 

ßeleiirhtung  von  .Schaufenstern,  kleinen  l'IKlxen 
und  der„-leirben  lienonder»  geeignet  Die  l^impeo 
können  ohne  .\nderung  der  Kimitelluog  des 
Krgelwerkes  leicht  für  die  Bogenlänge  der  ver- 
schiedenen Marken  der  KfTrklkohien  eingestellt 
weJden  Sie  besitzen  al»  Kinzelkohleiilampe 
eine  Brenndauer  von  7'/,,  bi«  Stunden 
bei  H  bis  1'.'  A  StrnmuUlrke  «ider  von  t5Vj 
bis  17^j'|  Stunden  bei  dcusotbcn  Stromstärken. 
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Wim 


M  auf  bMond<>n  t^ring«  BaulAnKO  d«r 
UkOmint,  wird  illn  l>ainpc  nU  DiippPl- 


aatgefulirt,  die  alvh  durch  eine 
bMiBdtw  KMainktlM  da*  Itegvlwtikat  ab' 


Fit 


Uauorbr»n4Uiiip«D.    Bei  deu  Uiiu«r 
br»Bdl«BpaD  dar  SfaBMa  •  Bahsakaito 
W«rk4   amieht    maa    bat    ehiar  Strom- 

Ton  4  bi»  T  A  «Ine  <''««anithreiindau«r 
I  HO  bii  170  StDDdcD,  aodalS  hierdurch  viov 


DlUeba  EiaiMurala  aa  Badlaaaacikoateu  er- 
«ifd.  DasQlMb  dmb  ««leiM»  dar  Braui- 


raara  von  der  Antanloft  abgeBchlosMo  wird, 

ist  nur  mit  einer  cliiiltren  'ifluuu;;  für  lili»  Kin- 
li-liiruii;;  (ItT  <i(H'ri'ri  K-ihli'n  \  t-r-'i-hfii  f!^*  b« 
•itst  «lue  gcniigeude  Welte,  eoilttlt  ein  /.or- 
aprinUBii  lnfol((e  der  hohen  Temperatur  dea 
IJchtbo^eua  nicht  l«icht  su  befilrchten  Ixt 
Oer  Brennryllndcr  wird  durch  eine  eieriurtv«'. 
Ke«etzlich  peachüute  AbdichlunK  i;a{  .ilvt 
»i'liloMen.  Der  Vi-r»clihii;  iol  ilerarlii;  K''liiiul, 
<I»-U  »irh  li'ii'l.i  i'iii  iniiinT  kI**'*^ l"^i'■ht•■r  .Uischlull 
eniolen  laUl  NacU  dem  Kiuacbalteu  erreicht 
die  .StroiaatHike  «ofort  ihren  iiomtalen  Werl, 
ohne  daß  der  l.icblbufren  hAatig  obreiSt.  Die 
l..ii)i|i<'D  bedürfen  je  Kio  V  Beäebiapaunnn;; 

rileichfalLs  als  Danerbrandlaanp«  itt  di«  Kh 
p !  <■  r !  a  III  M I- 1  l'"iK'-  -»üj  <ler  Si  ei?i  r  !>"■  ^<flMi  e  Ii  o  r  t 
W I  :  k  (■  ^t_'l' iiit  "^ir  besitzt  bei  einer  Sln>m- 
»tarlie  vou  ^  A  elue  üogeui>|iannuuj(  von  etwa 
IUI  V.  Der  Bugen  ist  alw«  SO  mm  lang.  Daa 
Licht  der  Kopierlampe  iat  beionden  reicli  an 
chautiacK  wiikaainen  Strahlen.  »odaC  die  Kn- 
ülaiMtt  uraas  erh«blreh  iieraiiiieiietzt  wini.  l)iv 

Laiupp  winI  iwr<  ktnllLiiir  in  l  incin  fiilirliÄriMi 
Beleuchluiigsfiesti'll  iiutn.''  ijractit. 

Nach  <lem  l'rlu('i|j  Uer  Dauerbran<llaiii|ie 
sind  ferner  aiisKeführt  die  l.il!|Mit-Hn{ren- 
lampoii  der  Siemens-Scbuckert-Werlte. 
Dleiie  Lainpeniypen  werden  fiir  StromaiArken 
von  I  bin  H  A  und  ntr  KinxeUehalttinr  bei  llo  V 
oder  für  I{eihen»chaltnn>r  in-i  ►ji'  V  (rdirfcrr 
Die  Brenndauer  tn  irltL'I  i  .i  l'i  i:iiii  ii 
D-a*  Aii»weei»»eln  tler  Kulilen  isi  .netir  eiii- 
faeh  utiKziifiihren.  Die  lumpen  bejtilreii  wir 
die  bUlier  beschriob«nen  Dauerbraodlanipen 
aiuaa  sicher  wtrlceadeo  Klemnenvomchub  für 
fflfl  obere  Kohle.  Ist  die  untere  Kohle  «bge 
brannt,  so  kann  der  Reut  der  oberen  Kohle  nueli 
als  untere  K<»iil(^  vrrwendet  werden.  Remerkeii.s- 
weri  ist  un  'Irr  l,»nipe  die  el^enartlire,  unvrr 
brenilUche  I.'>olati<in  der  NehenachialSapule,  die 
naah  «ineni  geacliiltaten  Verfahren  hergeütelii 
wird  Bad  di«  aiaa  atarica  ErwtonoiiK  der 
NebeBaeUnOtpale  ohae  Sebadan  aulUt.  Die 
I.ilipatlampen  werden  «ownhl  für  Innen-  al« 
auch  für  AnBvnbelenrhtung  (jelieferi 

Als  neuere  Hülfnapparate  für  die  In 
■tallatiiin  vnn  Bn^enlnrnpen  »Ind  Itemcrken.i- 
wort:  die  NebenscblielSor  KrsauwIderatJlude 
utd  dia  MBkoDatfuieilaa  SaUaebWaior.  Durch 
▼on  RtaatBwIdenUinden  und 

wird  es  emH'iifllchl,  daß  man 
Laaipan  flir  110 V  Kluzeliehaltim^  lii'l  <'tw:>i|.'''r 
Krhßhuni;  der  Rpannunp  de»  Netzes  ohm'  ieiie 
I  miinderiini;  der  l.»iii|ie  in  Keihe  »i  lialteii  kaum. 
Bei  Anwendung  des  Ncbenscbiiciters  und  Kmati- 
widerstandaa  iStnnaa  i.aitnDKiknppal«agon  bei 
Keibenachalraair  ntehrarer  lumpen  benutxt  wer- 
rteii,  ohne  dafl  durch  d«til(erai»liiiM«en  einer  Ijintpe 
das  Bn-iinen  der  uiirit;eu  jiesiurt  wird,  da  iler  l.r 
»  ili«  iilcrstaiid  durch  den  »elbsttittigeu  Noben- 
si'lili.'JiT  heini  l-i/nen  der  Kuppelung  eloge- 
»chaltt't,  und  beim  Aulsiebon  der  l^npe  durcti 
das  Scblladaa  dar  LaUangskuppeluug  wieder 
aasgnschaMal  wird. 

I>ie  .Seilüchlösser  sollon  die  Anbringung 
diT  Seile  fiir  Bogenlauipenaufxüge  erlolcbteru 
und  d.is  S|ilelCi'U  unnötig  machen.  Rie  bestehen 
,111!.  l'ri  L.s|  ukon,  die  durch  Sehraulii-n  ge>!enein- 
ander  gepreü!  werden.  Daa  8eil  wird  in  wollen- 
tvmim  Aotapanutgan  dteaar  fwflUleli»  aln- 
g« prall,  aodad  aa  mit  sMrkar  Relbonir  t*t»t^ 
haJtan  wird. 

SamtKche  Bogenlampen  mit  Auanuhme  dar 
Knpierlain|H>  waren  in  einem  lies.inderen  Kiusk 
vereinig  aufgebJtu^-t 

Der  groSe  ^cbelnwerfer,  Klg.  47,  mit  einem 

Glaapanbotapiagal  von  MO  dud  OftoBaf  und 
«n  mni  Brenanraile  mirde,  wann  auch  mit  atark 

redaeleiter  SmmalKrke,  im  Retrieiie  vorge- 
filhrt.  Er  aalMUt  «ta«  horiznntale  Nelien»i-hluU 
hngeidampe  für  Seibit  und  Handregulii-ranp, 
^■iiie  Kiilili  ii.hiellvdrnclitiiii^',  diirih  weii  hr  mau 
mittel«  eine»  llüll'itbildes  de»  IJclitbugen»  auf 

rioer  Matiaehciba  die  paaHiva  Kabia  aaeb  bai 
g«!achIosaaBnB  OehÜDse  tbb  aalan  In  dli> 
Optiacllo  Adme  einstellen  kann,  eine  Irisblende 
aam  licbtdicbtcn  VerscblnS  und  einen  Doppel- 
»Irener,  um  diu  I.klitütrati!  anf  IS"  audEu- 
tireil  rri 

Das  üeltituM'  wird  von  xwei  auf  dem  Dreh- 
Maab  anfiioachnBbMn  Anaen  gniracaa  uad 
ttana  towobl  um  alaa  vertikale  Achi«  vollatin- 
dig  herum,  ala  in  (ewiascn  Orrnzen  um  eine 
liorlaontale  Aehaa  gadrelit  werden.  Die  Be- 
wcf  ungiMt  t>«fdeD  lutlel»  elnea  Kontra  Hera  aua 
dar  tmm» 


V.  A.  Schaefer,  Haanwar,  hatte  Kappe- 
lucgen für  Bogenlampen  auagest«llt.  81«  haben 
den  Vorteil,  d&B  da«  .\ufzugs«ell  In  der  Kahelage 
nicht  beansprucht  winl,  da  durch  eine  Vorrich- 
tung (dleSeilentlaatung)  daa  flewleht  der  Lampe 
von  der  Kuppelung  und  nidit  von  dem  Seil  ge- 
tragen wird.  Ein  Uenintenitürzen  der  L,ampalat 
al»o  in  derKuhelace  vollständig  auageactüoiMO. 
Ute  SailaiillMluic  k«ut  auch  aUaia  baaagM 


Die  Fabrik  elektrischer  lostatlatli  nsürtikcl 
(i.  .Srhaozcnbaeh  &  Co.  In  Frankfurt  n..  M. 
nirllt  al«  .SpeeialiUlen  waasordieht«  und  r\plii 
•'ionsaichere  rorxellanamaturen,  Schalter  und 
KaiisuDgen,  submledeeiserue  Wandarme  and 
linKenlampenausleger  fttr  elokIrlMh*  BalMMk- 
tUDg  her.   Zu  erwUihnen  «ind: 

I.  Waaserdicbte  Poiaellanamatniaa  IMMl 
inM,D.Il-l'.,genanentapreehendd«nVenaiutflni 
des  Verbandes  Deutscher  ICloktroteehniker. 
Diese  .Vnnaiureu  sind  vollkouimen  In  Einxellelle 
ziTlcjfliiir  und  (.'t^taiiru  ein  Auswechteiln  der 
Iviisuut'Asiinnt;.  iiui"!)  wi'iin  die  l^eitungsdrfthte 
.m  den  Klufubruugastelien  vergossen  sind. 
sainUieba  MaOUtall*  «<ad  baitkniafiaiahiar 
eingebaal. 

Speciallypen  dieser  Armaturen  sind  die 
.Sirlieriin;,>arinaturen  Modell  1904,  hauplaachlich 
fnr  l!erK»erke  iienliinnil,  uii>  in  engen  Stollen, 
«I.  ilh  i'iiieriiLüi^'iui^'  iiehnriT  Vcrleiluu^i^ä- 
lellungen  :>cbwi«rtgkeiten  bereiten  wurde,  eine 
ftm.  nm  «hiaiB  Haapi* 
lade  OnUaape  iil  in 
der  Annatur  doppelpollg  gealchert  und  die  An- 
ordnung derart,  diüs  da«  Anawcchsoln  olnor 
SicheruDjr  in  einfachster  Weise  und  vollkoinmen 
^'r' t'iihri. M  viir^-fii-MuitM-ii  werden  kann. 

Du  derartige  Armaturen,  wolcbo  gana  aus 
Poraellaa  beatehen,  bei  StMen  aabr  laiabt  Ba- 
schldl gangen  ausgeseiat  atnd,  ward«  bei  dam 
Specialinodell  Für  Bergwerke  der  Poiaellaa- 
körper  in  ein  Kapeelgebause  aus  starkem  Zinlt- 
blech  eingebaut  und  die  (Iberglocke  ralt  einem 
kräftigen  Drahtachulzkorh  umgeben,  Oleicb- 
zeitig  ist  VorkeliTung  getrofien,  um  Unbahigtan 


maffUebal  aa  < 
«chlud  ploinbieit ' 

Als  Neubeilea  wam  tamar  anacaalauii 

vertierte  l''iniellanannaturen  mit  OlasaeMniM 
und  -Glocki  ri  I  i  i  in  sü  iiadcrUome,  Treppan- 
hauaer,  Veranda«,  Schaufenster  u.  s.  w. 

AI«  waHan  SpaoMilU  M  dar  anaga- 
siellie  waaaardicbta  PovseUaBmamanlachallar 
beachtenswert  (D.  R.-P.t,  dessen  MechanlKinus 
nach  außen  vollkommen  «ligedirbtet  Ist  und  in 
elnfncbsler  Weine  ohne  Lösen  der  Leltuuga- 
dräbtc  ansgi'»oilii,t  li  weiden  kann. 

Klne  besondere  Sp«ciaJllKt  der  Finna 
Q>  SchtMMbaeh  A  Co.  sind  daran  ardsablot- 
aiabaMWandaimeiBliOoppatanaBtelM^dlc.  48). 


rtf  m. 


Die  Isoistion  ist  dl«  denkbar  beale;  der  Isola- 

tiunswiderataud  derartiger  Wandarme  gegen 
Krde  betrug  Itn  trockenen  Zuatande  d6ttlUMeg- 

i.iiiii.  inid  n<irii  «11411  Megohm,  Baebdam  die 
I  in|  :..r:ti  .luteiroiie  ein<-tn  kftMgwi apittmgan 
ausgrsetxt  worden  war, 

Dta  nima  Gebrttder  Slamana  A  Co., 

I 'harlottenburg,  hatt«  in  einem  Musterischrank 
vereinigt  die  verschledenaien  KneuguUse  ihrer 
Fabrikation  aitHge»lfIIt,  (te*teii*'rnä  uns  Seh^eif- 
und  I »ruckkontukten  1  Knlilftiliui iteu;  :iu?  Ki'lili', 
Metallpulver  und  tiraphil,  Kohlen  für  Mikru- 

pbaaa  and  (ir  UllaaehiilBtrwitebtaairan,  ISMi- 
tredan  Ittr  Habtrolyaa  and  IBr  Kaibidfbbilba- 

lion,  Schinclxliegel  au«  Kohle  und  aus  rhamolt«, 
KeUen-Stopfbuchseodichtungen  und  Schieber 
aaa  Koihle,  uocken  laafend  (D.  I{,-P.  106536). 
Spam  aoa  aebwar  aahianhbarai 


uü  Ly  GoOgl 


1806.  Heft  le. 


BelenehtiinK«koli]«n  und  Halter  dun,  lovl«  Mb« 

Kraüe  Autwahl  von  Geleacbtaugskohlen,  und 
twitr  »owohl  gewöhnliche  relo«  Kohlen  kla  aach 
Kohleo  mit  I<eorhtzuattxen,  «ogeotnnte  Eftekt- 
kohlen.  Dlei«  letstervn  worden  in  den  Lampen 
der  Slemena  -  Schuckert  -  Werkr  In  d^n 
Farben  ,gelb",  .rot*  ntid  .Kdelweitt"  brennend 
vorgeführt.  Speciell  die  Marke  ,Ed»lwelC* 
bietet  ant«r  den  Effektkohlen  i-twa*  neue«,  In- 
■ofem,  all  diete  Kohle  dir  helruchtendeu 
OeceniUlDde  In  Ihren  nirürllchen  Farben  er- 
kennen lUtt,  was  bei  den  gelben  Kflrktkohirn 
nicht  der  Fall  lau 

Die  BoKi^nlainpenrabrik  K.  Welnerl 
Bertin  S0.3H,  hatte  im  letzten  Saale  drei  Intcn- 
«IT-Flammenbogenlainpeii  tur  AllKrroeinenbe- 
leuchtan^  inatatliert,  anBordem  verschiedene 
.Scheinwrrfer  für  Bühnenbeleuchtung  und  inedi- 
cloiecbe  Zwecke,  •owohl  für  aatoroatiscben 
Betrieb,  alj  auch  fUr  llandregulierung.  In  ein- 
facher wie  in  eleganter  Ausführung. 

Als  besondere  Neuheit  Ist  ein  ICvHoktoren- 
•cheinwerfer  Tür  Wcchscietrom  (Fig.  40)  %a  er- 


wthnen,  bei  welchem  der  Firma  die  praktische 
Kohlenanordnung  schräg  mm  ParaboUplegrl 
patentiert  Ist.  Durch  diese  Kohlenstelhing  wird 
ist  eine  60  bis  70»;,,  größere  Llchtauabaute 
gegeaab«r  den  biaherigcn  Wcchaolatrouiicliein- 
Werfern  erreicht,  aodaB  der  KiTekt  eine«  solchen 
Schelnwertera  dcmjenlg«n  eine«  Uleichatrom- 
scbelnwerfers  von  gleicher  Stromstärke  faat 
gleich  ist. 

IV. 

Batterien. 

Die  rriager  Akkumulatoren -Werk« 
A.  -  B«rtin  ^fW.  fi,  sIellieD  Element«  in  go- 
schlnssonen  InnenrIpprngUsero  von  ,1,  7,  14,  äK, 
43,  60  und  im  A-St.  Kapa<  Itat  aus.  Die  Platten 
stehen  In  den  GefaSen:  Ihre  poiötlven  I'laitcn 
haben  einen  H  inm  »tarkrri  liiirtbleirshmcn. 

Die  Fabrik  fertigt  diesen  .Akkumulator  seit 
üb«r  drei  .Ishren:  wahrend  dieser  Zeit  sind 
krumme  Platten  noch  nicht  bcottnchtt-t  worden 

Emst  WIechroann,  Herlin  •  Tempelhof, 
stellte  .EveotDs*- KI<-raenti>  au«,  l'j  sind  Pri- 
marelement<> ,  welt'he  eine  Knpferoxrd-  und 
eine  Zinkplatte  In  .\tznatmnlüsung  enthalten. 
Der  Zusammenbau  Ist  von  der  Art,  dali  man 
leicht  eine  verbrauchte«  Zlnkplntte  ersetxen 
kann,  ohne  eitie  gröltere  Deuiuntlerung  vorza- 
nehmen.  Die  Zellen,  welche  kIop  KMK  von 
0,«i  V  haben,  werden  In  K:ipnHiaten  bis 
40U  A-Su  bergeatellt. 


Akkumalaloren  ■  Werke  Zione- 
■^*nn  &  r»,  Berlin  NW.  6,  führten  Sammler  flir 
*^>0  Zündung  von  Automobil-  um)  Kadmotoren 
vor.  Die  Sammler  enthalten  Gitterplatten  einer 
teit  langem  bewahrtm  Konstruktion,  welche  in 
Ebonit-  oder  < 'elluloldkUsten  derart  eingebaut 
sind,  daS  auch  die  starken  Krachütterongen 
beim  Wagenb«triebe  die  Haltburkelt  der  Platten 
nicht  beeinträchtigen.  Die  Zellen  haben  feste 
Füllung  an  .Stelle  des  Iluasigen  Elektroirta. 
Neben  diesen  GegeoaUlnden  war  eine  Batterie 
von  6  Zellen,  100  A-St,  in  «  ellulold  fUr  den  Ke- 
trieb  von  Musikwerken  auageetellt,  sowie  ver- 
schiedene Zellen  In  gerippten  Gliaern  und 
Platten  In  verachie^ienen  Dimensionen. 

V.  Klektrischos  .Signalweien. 

A.  Telegraphie. 

Groos  &  Graf ,  Berlin,  hatten  den  bekannten 
Pantelegrapben  von  Prof.  Dr.  L'erebotani  nur 
Cbettragung  von  HanducHriften  ausgeatellL 

O.  Grzanna,Cbarlottenburg  führte  den  Tel- 
antograph (Qruhn)  vor.  Dieser  Apparat,  wei- 
cherschon in  der  .ETZ*  1902,  Heft  G,  nHher  be- 
acbrleben  ist,  hat  seitdem  weaentliche  .\nderon- 
gen  erfuhren,  doch  Ist  das  Princip  dea  ganxen 
festgehalten  worden. 

Die  Verbesserungen  am  Geber  t)eaiehen 
sieh  auf  eine  veränderte  Führung  der  Scbrelb- 
hebel  und  Gestaltung  der  Stromabnebnierbügel, 
um  eine  möglichst  große  Proportionalitat  zwi- 
schen Bewegung  des  Schreibstiftes  und  Wlder- 
standHAnderung  hervonubringen. 

Der  Empfänger  beatebt  jetzt  in  der  Ilanpt- 
lache  ana  zwei  Spiegelgalvanometern  mit  senk- 
recht zueinander  stehenden  Achsen.  Die  Gal- 
vanometer haben  feststehende  Spulen,  Spitzon- 
lagerung  des  Systeme»  und  Kichlmagnele. 
Die  Dämpfung  ist  vollkommen  aperiodisch.  Die 
photographischo  Entwicklung,  welche  nach 
dem  Niederschreiben  automatisch  erfolgt,  ist 
sehr  vereinfacht.  Daa  Bromsliberpapier  wird 
birri>ei  mit  nur  einer  Flüsaigkeit  auf  der  Schicht- 
selte schwach  angefeuchtet  und  dadurch  erscheint 
die  Schrift  schon  lesbar  in  10  .Sekunden  nach 
Beendigung  der  Niederschrift. 

Geber  und  Empfkngvr  sind  zn  einer  kom- 
pletten .Station,  welche  sowohl  senden  alt  aiit  h 
empfangen  kann,  vereinigt  (Fig.  SO)  und  bilden 
einen  handlichen  Apparat. 

Der  Telautograph  (Gruhu)  hat  wiederholt 
auf  verschiedenenTelephonleitangon  dorKeichs- 
post  mit  guten  Uesultalen  gearbeildt  (bl»  'Jf»i  km). 

Die  Norddeutschen  Seekabelwerke 
A.  G.  inNordenham  halten  ein  Modell  ihres  Kabel- 
dampfera  „Stephan'  ausgestellt,  mit  welchem 
das  zweite  dcatsch-amerlkanlachß  Kabel  Emden- 
Aaoren  New  York  In  den  Jahren  J'.m  und  1904 
verlegt  wurde.  An  dem  Modell,  welches  auch  ge- 
ringere Einzelheiten  der  Maschinerie  mit  groSer 
Deutlichkeit  zeigte,  UBt  »Ich  der  Weg  des  Kabels 
durch  die  verschiedenen  Brems-  und  Meilvor- 
richtungen wahrend  der  Verlegung  anschaulich 
verfolgen.  In  einem  Schranke  waren  Musler- 
Btücke  dea  «weiten  deutsch  -  amerikanischen 
und  dea  Im  Jahre  1!MM  von  demselben  Werke 
hergestellten  vierten  deulach-engllschen  Kabels 
ausgestellt,  welche  die  Herstellung  der  Ader 
und  die  Bewehrungen  für  die  verschiedenen 
Meerestiefen  zeigten.  Ein  anderer  .Schrank  ent- 
hielt eine  Auiahl  von  Kabelstückon,  welche  Im-I 
Ueparaturcn  von  Seekabeln  ausgeschnitten 
worden  waren  und  sogenannte  Ktniis  (Würge- 
•tollen)  zeigten. 

Der  neue  Schnell tclegraph  von  Sie- 
mens \  lialske  A.'G.  konnte  den  Besuchern 
der  Ausstellung  Im  Betriebe  vorgeführt  werden. 

Die  Apparate  wurden  im  Laufe  dieses 
Jahres  konstruktiv  durchgebildet  und  weisen 
den  Versuchtapparaien  gegenüber  manche  Vcr- 
bcsserangen  Im  Aufbau  der  einzelnen  Teile 
auf;  an  dem  .Syate^m  dagegen,  dessen  ausführ- 
liche Beachrelbung  In  Heft  in  (iyo4)  der  ,KVZ' 
zu  finden  ist,  wuttlen  keinerlei  Auderun- 
gen  vorgenommen. 

Die  Deutschen  Telephnnwerke,  Berlin, 
hatten  einen  elektrischen  .Stcmpelapparat 
mit  selbsttätiger  Forlachallung  und  eleklro- 
magnetisrhrr  Dnickvorrlchlung  ausgestellt. 
t)iesi>r  Apparat  ist  eigens  zur  Abstempelung 
der  Depeschenfonnnlaro  der  Deutschen  Reich- 
)ipii:>t  koimtruii-ri  und  hestinimt,  die  bisher  durch 
den  Aufnabinebea)»t«n  von  Hand  bewirkten 


^  AptiX  1806- 

BefördernngsverHl©'''*.^      iisa  bestimmten 

Vordruck  einzufitemp'^  1.  (n-nuigUcht  nicht 
nur  eine  bedeutend«'  ^^Uenparnis,  sondern  ge- 
wahrli-istel  auch  ein^  xreaaue,  jeden  Irrtum 
auHSchlieBeode  und  laicht  lesbare  Elntragaog. 


FIcHX 

Mit  kleinen  Abänderungen  wird  der  Appa- 
rat auch  zur  Beurkundung  des  (Ein-  und  Ana- 
ganges von  SchririAliicken  der  GerichtabAfe 
und  Verwaltangsbehürcten ,  zur  Datiening 
der  Korrespondenz  in  kaufmlinnischen  and 
Industriellen  Betriehen,  sowie  zur  Arbeiter- 
kontrolle hergestellt  Die  Konstruktion  des 
.\pparates  Ist  kompakt  und  widcrstandsflthig. 
.Statt  der  bisher  bei  ähnlichen  Apparaten 
Üblichen  nassen  Farbkissen,  welche  leicht  Ver- 
ftchmierung  veranlassen  und  taKorst  staub- 
emplindlieh  sind,  ist  die  Verwendung  eines 
trockenen  Farbbandes  als  Fortschritt  zu  ver- 
zeichnen. 

Der  neue,  von  Ingeniear  Plel  konstruiert« 
Elektromagnet  hat  gegenüber  den  alteren 
Konstruktionen  bei  gleichem  Uube  dea  t:  be- 
weglichen Teiles  nur  die  Hälfte  des  Luft- 
widerstandes gegenüber  den  niagnetltehen 
Kraftlinien,  sodaS,  unter  übrigens  gleichen 
Bedingungen,  der  Fleische  Elektromagnet  eine 
bedeutend  gröUero  Anfangs-Zugkrnfl  entwickelt, 
welche  namentlich  bei  gröBerom  Uube  ein 
Vielfaches  derjenigen  Uterer  Konstruktionen 
erreicht. 

Für  gleiche  magnetische  Induktion  und 
gleiche  Zugkräfte  bei  konstantem  Hobe  wird 
diese  neue  Konstruktion  demnach  bedeutend 
weniger  .-Vmperewlndungen  erfordern.  Die 
Klirenschaft,  auch  bei  groBem  Hube,  zn  Anfang 
über  oine  bedeutende  Zugkralt  zu  verfügen, 
Ist  bei  allen  elektromechanischen  Konstmlc- 
tionon  von  der  grCBten  Bedeutung  und  wich- 
tiger als  die  Tragkraft  bei  angezogenem  Anker. 

Die  Deutschen  Telephonwerkc  hatten 
im  Zusammenhange  mit  dem  Stempelappa- 
rale  eine  Ankonihr  mit  Achttage  -  Gebwerk 
und  minullicher  Kontaktgebung  in  Betrieb. 
Die  Kont.tktvorrichtung,  welche  für  Strom- 
schluS  von  einem  Bruchteil  einer  Sekunde  bis 
zu  mehreren  Sekunden  einstellbar  ist,  funktio- 
niert zuverlHasIg,  unabhängig  von  ErschttttA- 
rungen  des  Standortes  und  vollkommen  fun- 
kenfrei. 

B   Schnelle  elektrische  RcbwiBgnngca, 
Funken  telegraphie,  Licht  telephonle, 
Selenapparate. 

Von  Huhmer«  Physikalischem  Labo- 
ratorium waren  Selenzellen  (Syatem  Rnh- 
mer,  D.  R.-P.)  ausgestellt,  mit  welchen  Herr 
Emst  Kuhmer  seine  llchttelephonlBChen  Ver- 
suche bis  zu  einer  Entfernung  von  I&  km  mit 
bekanntem  Erfolge  ausführte  (vgL  .ETZ'  r.io.t, 
Heft  ■)?(). 

Groües  Aufsehen  erregte  der  in  der  Aus- 
stellung zum  ersten  Mal]üffentllch  vorgefahrte 
Uuhmorsche  Lichtbogen  -  Unterbrecher 
iFig.  .Sl).  Er  besteht  aus  einer  Bogenlampe, 
die  mit  einem  starken  elektromagnetischen 
OeblAae  versehen  Ikt,  und  sich  dadun'h  von 
der  Duddellschen  Anordnung  unterecheldet. 
Parallel  zum  Lichtbogen  ist  ein  aus  Kapacliat 
und  Selbstinduktion  gebildeter  Schwingungs- 
kreis  geschaltet,  der  durch  den  Lichtbogen  zu 
lebhaften  Eigenschwingungen  angeregt  wird. 
Der  Apparat  wurde  als  Unterbrecher  für 
Fnnkenindnktorrn  iiml  al<  IIochfrci|nenzstrom- 
4uelle   Im  Betriebe   votgeflUirt.    Klo  SO  cm- 
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FBokenlodaklor,  Syatem  Kubmer,  fsb  bet 

Betrieb  mit  diesem  neuen  Unterbrecher  dicke 
PlaiiimonlHiKriiiMilUduii^eu  voller  ScliU)("'eitr. 
D«bri  zrichnvt  »ich  ilicKer  l.ii-hthngciiiiDtcr- 
brechet  durch  ttoBi-nit  j^eringen  Kiiergiever- 
brauch  au«.  Kr  i'iithHll  keine  bewi^jften  iidt-r 
rntien-ndcD  Hit  AhiiutminK  untrrwnrf«ni*n  Teile 
Nur   die  Kohlrnstsbc   inüiscn  narh  uniiDfor- 


brocheDein  inehralündifcrn  Betriebe  erneuert 
werd«B.  Der  Apparat  dürfte  sich  daher  l<ald 
iu  allen  don'FAlleD,  wo  et  auf  einen  dauernd 


Fi«.  H 

betriebatlcbcren  rnterbrecher  ankommt,  ein- 
führen 

Tin  III  ««Igen,  daii  derBcibc  Cnlrrbrccher 
sncb  Uocblr«<iuei>ulr«)me  liefert,  wurde  damit 


ein  lmp«daDs^iit(tll  ge«|>ei»t.  IH«  Unter- 
brechunitazshl  betrug  in  diesem  Falle  etwa 
^iiNK)  pro  .■Nekuiide.  lUtt  sich  aber  durch  Ver^ 
Itnderuui;  der  Kigenprriode  dos  Schwingungs- 
kreises  nach  kinomatograpbischen  Aufnahmen 
mich  bis  auf  4(1)1000  pro  Sekunde  «lelgern. 
Auf  diese  Welse  ist  da«  bisher  ver;{eblich  In 
An^ft  genommeno  Problem,  dauernd  ungo- 


dHinpfte  elektrische  Schwingungen  zu  orceugen, 
In  einfachster  Weise  gelöst. 

Kemer  «ei  ein  loxtrunienlnrlunt  xur  Er- 
zeugung elektrischer  Wellen,  zum  Nach- 
weis ihrer  Fernwlrkung,  sowie  besonders  zur 
DiMnonstralinn  der  interesaanten  elektrtachen 
Kesonanieraeheinungen  angeführt.  Da«  Instru- 

M 


roentnrlung  umfaSt  «'inen  .Sende-  und  einen 
Kmpfangsapparat. 

Der  Sendeapparat,  w  rlcher  mit  einem  Re- 
konunxindukiiiriuni  gespei!,!  wurde,  besteht  au» 
LeydcDei  Flascbenbatt«rle,  Funkeustrecke,  re- 


gulierbarer   S«lbstiudaktioDBapole    und  den 

Keaonaiuupulen  mit  aufgi'selttir  Antenne 
(Flg.  6-J). 

Der  Kmpfangsappnrat  (Fig.  TtS)  besteht  nur 
aua  regulierbaren  Kesonauaspuleii,  die  In  einen 
auf  einem  (irundbrelt  montierten  Meialiraft 
eingecelxt  werden  können.  Als  Wellcnaoaelger 
kommt  sowohl  eine  QeilSlnr'IUihre,  auf  .Spannung 


Vif.  M. 


ansprec'heuil,  als  auch  oino  lilühlampc  auf 
Strom  ansprechend,  zur  Anwendung. 

Bei  Abstimmung  dns  Sender«  In  sich  und 
des  Kmpf&ngers  auf  den  Sender,  konnte  die 
GHlhlampe  auf  mehrere  Meter  Entfernung  zum 
Aufleuchten  gebracht  werden,  «Ine  ansrhau- 
Uebe  Darstellung  einer  Energieübertragung 
mittel«  elektrischer  Wellen. 

Hans  Roaa,  Berlin,  stellte  einen  Uoch- 
spannnngskondensator  au«  znm  Ersatz  der 
zerbrechlichen  gläsernen  beydcner  Flaschen 
bet  der  Eraeugung  elektrischer  Schwingungen. 
Als  Dielektrikum  wird  erhitztes,  scharf  ge- 
trocknete« Kicinnsöl  verwendet,  welche«  un- 
gedlfar  die  DlelektricItAtskonsUnte  r>  besitit. 
Der  Kondcn«ator  (Flg.  54)  besteht  aus  'i  Syste- 
men paralleler  ebener  ZInkpladrn,  die  durch 
metallene  Stehbnlzen  miteinander  verbunden 
sind  und  gegeneinander  durch  passend  ge- 
formte Uartgammibriicken  gehalten  werden. 
Dag  Plattensysiem  steht  in  einem  ßlechkasten 
und  Ist  derart  eingebaut,  daS  die  Kastenwand 
als  Belegung  mitbenutzt  wird.  Die  Platten 
verschiedener  Polarität  haben  0  inui  Ab«land 
voneinander  und  «lud  für  eine  eflektive  Be- 
triebsspannung von  inoilO  V  bestimmt.  Der 
ausgestellte  Kasten  enthHll  twei  solcher  Kon- 
den«atoreiemente  mit  Olf&llnng,  deren  Kapa- 
cltJtt  je  ti,02  Mikrofarad  betrügt.  AuBen  ist  der 
Kondensator  ganj  in  'IVckhnlz  eingebaut.  Er 
kann  auch  vorteilhaft  als  .Spannungsteiler  und 
ErdschiuB|irüfer  In  Hoclupannnngs  -  Wechsel 
stromanlagen  Verwendung  linden.  . 

riausen  &  v.  Brenk,  Berlin  N.  4,  hatten 
mehrere  Deninnstatlonsapparate  ausgestellt. 

1.  Sender  und  Kmpmnger  für  Licht- 
telephonle  bestehend  au»  einem  Scheinwerfer, 
drasen  liiigenLunpe  mit  Hülfe  eines  iMikrophon« 
und  einer  loduktlonMpule  tum  Sprechen  ge- 
bracht werden  kann.  Dii-  .sprechenden*  I.leht- 
strahten  werden  auf  einen  Parabolspiegel  ge- 
worfen, in  detHen  Brennpunkt  eine  cylinder- 
förmige,  in  evakuiertem  Glasrohr  betindliche 
Selenselle  angebracht  ist,  welche  mit  i  Fern- 
hörern und  einer  Batterie  vun  l'J  Trocken- 
elementen hintereinander  gi'Hchallet  Ist. 

•2.  Empfänger  für  l.ichttelegraphie. 
Oer  Apparat  bexteht  in  der  Hauptsache  aus 
einer  mit  Helai«.  Wecker  ued  einigen  Kiemen- 
ten verbundeneu  Srlenzrlh',  wrK-he  <■«  erin<»g- 
licht,  <UJI  von  einer  anderen  Station  aus  be- 
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Kttimnl«  I.lchUlKiiale  lu  akusliaeh«  MelMU  lun- 
IfowitndrU  wdnieii  kOnuiiu. 

H,  Autonialiitch  iünil«>ndo  Notl»mp«t. 
In  elueui  vertcliloueneo  Kasten  bctiixlvu  tlcli 
lU-Uiii  und  <-lai;;<>  rriii-keneleui«Dte,  weU'hn  mit 
einer  Selriixt-Ili-  und  «iner  OlUhUiiipe  dvrurt 
vorkuodeu  aiud,  diiC  die  SvlcDiell»  l>pl  «Iner  i;e- 
«iMcii  BeleurlitiiiiK  (Ta);*'-  »der  I.nmprnlii'bt, 
via  Kntxünden  diT  (ilulilampr  verliiudert.  Bei 
Vcrduiilielunj^  di-r  Seleniellr  »vliall«!  aii  h  die 
GIUhtaiii|i«  ein,  welche  >o  aiif^eordni-t  iol,  daU 
ihro  <>iK«nrD  Strahlen  die  .Selenselle  nicht  bcoln- 
llusoD  können. 

4.  Seli>uzellcn  in  allen  Kormen  und 
(iröBcn.  Dii^i^clleu  leicbncMi  Hii-h  durch  ßrolte 
I.ichlPinpnndlirlikeit  >iei  vi'rhiiltiiiKiiiltlliir  ir<>riri- 
({Kiii  Widerttande  und  f^t  uubo);rviixtor  l.vb«ns 
(lauer  aus. 

r>  Demonitratlonaapparat  l'Ur  Lun- 
ken lelegraphic.  Di«  App^rmc,  welche  aua 
Srndnr  und  Koipflnj^er  b«ateh*>o,  zeichnen  »ich 
durch  rbersichtlichknit,  sl<'b«rcii  Arbeitt-n  und 
Wnhlffllhe>it  ans,  dadurch  eignen  aie  «ich  für 
I.rhr-  uml  lieinonatratlouazwei'kc  gans  br^- 
sooders. 

Von  der  Getelttchart  ritr  drabtloa« 
Telegraphie,  System  .Tclefunken*,  wur- 
den ^Dsg«atellt  die  sii  einer  normalen  Schifl*- 
statiflii  niranokiri  Reicliwelt«  i^ebörendon  Appa- 
nite,  l^'itanK»  und  laolationamatPrinlien,  diverse 
ilurtirninmldurcbrübrnngen,  AnniUni;egewirlite 
und  l.eitnngadriihlf.  Ferner  versclil<'dnnc>  Nt^u- 
kiuiittniktioaen.  L'iit«r  diesen  sind  henrorxo- 
hcben  die  flinfrach  unterteilte  Knnkeualrecke  fttr 
.Stationen  jfröSerer  Helchwelte,  welche  die  Ver- 
(tröHerung  dnrSpannung  und  damit  derScndcr- 
energlo  ohne  scbftdiiche  Vermehrung  der  Ver- 
luste lui  Funken  emiO|rllchl;  fenn'rdax  KrrcKer- 
gesti-ll  mit  7  l.evdenor  Fl:i,<.rhcn  und  dreifach 
unterteilter  Funkenstrecke  und  Spannunjci»- 
teilero.  Die  drei  Paar  Klektroden  sind  in  viDcm 
schallsicheren  Oebtlusv  anj^-ordnet  und  kfinneu 
nach  Lttsen  einer  Hartjfumuilmutter  heraus- 
Itekoben  werden.  Zwei  von  den  l'unken- 
strecken  können  durch  llerunlerdrilcken  der 
oberen  Elektrode  kunf^ettchlnaaen  werden,  um 
die  aunustrahlende  Euer)(l«  xu  vennindern. 

In  dem  Kopfangsapparat  Modell  Z.  M.  Inl 
der  Fritter  in  Klemmenfedern  am  irmsebaltliebel 
gelagert  and  wird,  da  der  Hebel  beim  Sendeu 
aurrechl  gestellt  worden  tnult,  alsdann  ebenfiill.-! 
in  die  senkrechte  Lage  gebracht.  Infoltredessen 
berührt  das  I'ulver  nur  eine  Klektrodo,  der 
Friller  ist  nicht  imstande,  Energie  auraunehmen, 
und  kann  also  auch  nicht  von  dem  der  eigenen 
Station  SenderAinken  zerstört  werden.  Der 
Apparat  enthtlt  zwei  KelitispriirwidersUlnde  von 
aniMi  und  liiuoiii  X>,  die  durch  Nlederdrilcken 
eines  Knopfes  an  Stelle  des  Fritter«  einge- 
si'haltet  werden  kOnnen. 

In  Vorbindung  mit  dem  F^mpfangsapparal 
Z.  M.  wird  der  Empfangauausforuialor,  die  so- 


l  ue.  ■ 

genliniil«  ,luse  Kuppeltmt."  iFig.  55;  verwandt, 
die  eine  AbstimniuugasehSife  von  ■.!"'„  zulilät 
und^ gegen  atninspharische  Siürnngen  «ehr  un 
empfindlich  ist. 

Ferner  war  .lusgeslellt  der  Uüiempflnger 
mit  .SchlOinlleb-Detektor  Modell  II  Z.M  ,  der  in 
kompendiöser  \nordnung  Abstinuuspule,  l'a- 
rallelpLitusnkondunsator  und  Buttorio  cntliäll. 


'  •ine  wichtig«  VervollsUtndigung  des  liörers 
l»|  tlle  Ferowellenines.^ung,  die  e»  gestattet, 
d'i«  WeUenlAuge  jeder  fremden  Station  xu  be- 
stitninen.  .Man  ist  aUo  vermittelst  dieser  An- 
ordnung imstande,  mit  Jeder  Station  in  Ver- 
kehr XU  treten  und  auch  bei  feindlichen  Statio- 
nen die  Verbindung  unten  inimder  zu  sturen. 

Di'r  ferner  aiisgesteille  Wellenuicsser  mit 
^e»chi<>s»eneu.'^chwingung)ikrelaeu  nachDönili 
und  die  .Multlpllkationsstltbo  nach  Slabv  sind 
in  der  .KVl'  l>er«lts  au  anderer  Stolle  ein- 
gehend liesprochen. 

r,  Telephonie. 

Als  neu  Ist  ein  elektrochemlaches 
Telephon  (System  !  Kuh m er,  D.  \l -V.)  an- 
xufUbren,  welches  man  noch  treffender  als 
sprechenden  .\kkumnlaior  bezeichnen  konnte 

Dieser  eigenartige  teleplionixche  F.in|ifAn};er 
besieht  aua  einer  elektrolytl>ichen  /.eile,  deren 
Klektroilrn  ungleich  groß  sind.  Beim  Durch- 
gang von  MikrophonstrOmen  durch  diese  Zelle 
jfibt  diese  Jedes  in  da«  mit  ihr  verbundene 
Mikrophon  gesprochene  Wort  getreulich  wieder. 
Die  Wirkungsweise  dieses  Apparates  ist  noch 
nicht  sieher  festgestellt.  Mittels  xweier  llör- 
schiMuche,  fthnlicb  wie  bei  einem  Phonographen, 
kann  man  die  an  der  anderen  .Station  ge- 
sprochenen Worte  mit  grolter  Deutlichkeit 
hören. 

A--G  Mix  &  Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen  werke,  Berlin  W.,  Bttlowslr  (0/67, 
stellten  das  .lanussystom  fUr  Ges<'hltnstele- 
phonie  aus,  welches  gegenwkrtig  die  normale 
AiufQhrungsform  einer  Telephonanlage  für 
Banken,  Fabriken  und  gnschaftliebe  Unter- 
nehmungen aller  Art  bildet 

Zweck  des  Janussystenies  ist  die  Doppel- 
benutzuug  eines  und  desselben  Apparates  sowohl 
für  Oe^prftche  in  der  öff'entlichcn  Fernsprcch- 
anläge  als  auch  Innerlialb  einer  Privatanlage. 
Durch  diese  Doppelbonutxung,  die  durch  den 
Namen  ,,lanus"  gekennxoiohnet  wird,  bietet  das 
System  den  Vorteil  Huijersier  Be>|Uemlichkeit 
und  Beschleunigung  aller  telepliunischen  Ge- 
sprtclie.  und  ferner  der  Krspiiniis  des  sonst  be- 
nöligu-n  zweiten  Apparates.  Erreicht  wird 
dieser  Vorteil  der  Doppelbenotzung  eine» 
Appurutes  durch  UinzutUgung  lediglirli  eines 
am  Arbeitspiatat  iles  Telephonbeoutiers  ange- 
brachten rmsclialt(!i*,  de»  sogenannten  Janus- 
srhalt«r>. 

Das  Janussyslein  wird  durch  die  modernen 
Einrichtungen  der  .Vmler,  wi«  x.  B.  automalische 
SchlulIzeichen,C'entrBlmikrophoubatterie-System 
u,  •.  w.  nieht  beeintrkchtigt,  sondern  IHUt  »ich 
infolge  geeigneter  Konstruktion  Air  alle  .Vinter 
jeden  Systems  anwenden.  Es  eignet  sich  auch 
sowohl  fttr  Anlagen  gröSten  als  wie  kleinsten 
L'mlanges. 

Ilm  dies  darxusteUen,  war  xuntchst  ein 
groli«r  Janusschrank  für  Ii!  Anschluaieilungen, 
(fi  .lanusnebenstellen  und  '.si  Privaistellen  mit 
Giuhlampensignalislerung  ausgusiellt,  iler  vor 
allen  Dingeu  we^eu  seiner  s>'li>sttiUigeu  <!lüh- 
lainpensignal«  für  Anruf  und  (iesprArhsbeeudi- 
gang  an  Stelle  der  Klappvnsignnlisientng  be- 
achtenswert ist. 

Nel»en  einem  kleinen  .lanussehraok  für 
•i  AnschluSleitungen.  lU  .Innusnebenslellen  und 
b'l  Privatstelleu  mit  Fallklappen  und  GesprAebs- 
anielgcrn  wart'n  eine  Anzahl  von  Wand-  und 
Tinchstalionen  ausgestellt,  welche  für  solche 
Nebenstellen  beHtinuut  sind,  die  ohne  eine  cen- 
trale Vennitteinngiislelle  au  eine  geinelnachalt- 
llche  lycitung  angeschlossen  sind. 

In  diesem  Falle  llHg  t\6t  sind  lo  die 
Apparate  außer  dem  lanusschalter  .Schau- 
xelchen  eingebaut,  damit  von  jeiier  .Station  aus 
den  anderen  Nebenstellen  durch  das  Scbau- 
xeichen  angezeigt  werden  kann,  ob  uugenbllek- 
lich  auf  der  öfleutlichen  l.riiung  grsprneben 
wir<l  oder  nicht.  Bei  der  Januscentrnischal 
tung,  )>ei  weicher  die  Ni*lienstellen  tnll  den 
üffentiichen  l,eitun)fen  durch  die  Vennitteiung 
des  < 'eutraluinsclialters  verkehren,  lallen  diese 
Schauzrichen  l'oru  Der  .Januseballer  besitzt 
eine  Ixtaondore  Stellung  für  .Kückfrage"  Wird 
niiinlich  wllhrend  eines  (lesprilches  im  >>Oenl- 
licheu  Netze  eine  telepbonische  Itilckfrige  im 
inneren  Verkehr  nötig,  so  kann  man  sie  unter 
kurzer  l'ulurbrechung  des  (iespritcbes  dnrcii 
einfache  Drehung  de«  Janusachuiters  bewirken, 
ohne  daß  hierbei  beim  Amt  die  Verbinilung 
gelrenul  wird.  Hat  man  die  Auskunft  erhalten, 
so  kann  mau  nach  Kackslellung  des  Hebels 


auf  .Amt*  da»  0"*P  'J>e  i.rlenlUche 

Leitung  sofort  wieilfr  "  *>i'l,taisu. 

Der     in     d'e  ^g-ehAg»«'  eln^baute 

Schnarrwecker  gibt,  ^s»l'^  ti»cb  Beendigung  des 
UosprAchos    der    .IaiiU*»cli,i[|er  versehentlich 


Ii«,  fc 

auf  .Amt*  stehen  bleibt,  bei  Ablegung  des 
Telephon»  oder  Mikrotelephon«  so  lange  ein 
.Scbnarrsignal,  bi!<  der  .Schaller  auf  .Haus"  zu- 
rückgestellt wird.  Alle  diese  Apparate  besitzen, 
da  sie  rUr  Gesprtcbe  im  üßentlicben  Netz  An- 
wendung Knden,  die  für  die  Apparate  der 
Keichs-Telegruphcnverwaliung  vorgeschriebene 
Ausfuhrung. 

Auch  gew(>hnliche  Ferospreclispparate  kön- 
nen für  da«  .lanusKystein  umgearbeitet  werden 
mit  Hülfe  von  Ziisatsscholtrrn  die  neben  den 
Apparaten  montiert  werden 

Von  den  Deutschen  Telephonwerken 
war  au«  dem  Gebiete  der  Vielfachum- 
scbalter  d:k»  Modell  eines  neuen  GlUh- 
lampenschrankei  für  centrale  Anruf-, 
.Sprech-  und  SchluSzeichenbatterle  aus- 
gestellt und  im  Betriebe  vorgeAlhrt. 

Beim  Abheben  de«  Hörers  vom  Hakenuiu- 
schaller  des  Teilnehmerappnnites  erfolgt  auf 
ilem  .'\mte  das  Aufleuchten  der  oberhalb  der 
xugebiirigen  Abfragektinke  augeordneten  .-Vn- 
rofiaiMpe.  Bei  Einführung  des  Abfragestöpiels 
in  die  Abfrageklinke  erlischt  die  Anruflampc, 
wie  auch  die  fUr  jeden  Arbeilsplati  vor- 
gesehene Kontrollampe,  und  gleichzeitig  wird 
selliBttilti;:  der  Anfrngeapparat  der  Beamtin 
in  die  Leitung  de.'i  rufenden  Teilnehmers  ein- 
geschaltet. 

Ist  die  verlangte  V  erbindung  auf  dem  Amte 
hergestellt,  so  wird  beim  Tmlegen  des  Hebel- 
schalters in  die  Kuf.stelluug,  also  beim  Anruf 
des  verlangton  sweiten  rellnehiners,  eine  vor 
dem  VerbiudungssUipscl  angeordnete  rote 
I.Afnpe  anfieucliien,  und  zwar  so  lan^re.  bis  der 
verlangte  Teilnehmer  sich  meldet.  Die  Ein- 
schaltung der  roten  Lampe  gewilhrt  somit  eine 
siehere  Kontrolle,  sowohl  über  das  richtige 
Kunktiunieren  des  Weekstrome»,  wie  über  den 
Erfolg  des  Anrufe,-.  Uleichxeitig  wlr<l  wiederum 
völlig  selbsttAtig  der  Abfrageapparat  lirs 
Amtv><  abgeschaltet.  Meldet  sich  der  verlangte 
Teilnehmer  nieht,  so  kann  das  Amt  seinen  Ab- 
frageapparat  durch  Umlegen  dcJi  Unischall- 
belieU  in  die  .Mitbörsteilung  wieder  einschalten 
und  sieh  mit  dem  rufenden  Teilnehmer  wieder 
ventündlgen. 

t'ni  einer  falschen  .Vuflassung  über  die  Be- 
deutung der  roten  Lampe  vonculteugen,  ist  die 
Kinrirhtuii);  getroflen,  ilaß  diese  nach  Beendi- 
gung des  Gespräche»  nicht  allein,  sondern  erst 
dann  zusammen  mit  einer  zweiten  weilten 
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Lampe  nuflenrhtvii  kann,  wenn  beid«  T«ilnnh- 
mrr  ihre  Kertiborer  wieder  angchltngt  haben. 
H&Uf^t  der  anrufiindi^  T<>ilii«hmer  («in«»  Fern- 
hörer xuer»t  HD,  Bo  crschrinl  üii-  w<'IQr  Schliiß- 
lamp«  allein  und  erst  beim  Anhäuften  dea  Fern- 
börera  det  aweiten  Teiliiehinerü  leuchtet  dann 
auch  die  role  Lampe  aur. 

Kin  nach  diesem  System  aiis|reata(t«tea 
Femaprechamt  wurde  vna  den  Deatscben 
Telephon we rk « n  vor  rinem  Jahre  to  Wurs- 
burjt  :iusircruhrt  unci  zpichnvt  »ich  htviondera 
viirteilhaft  durch  knrie  Bedienungsieitvo  und 
aufTallend  KertunchloüeD  Betrieh  aua.  Jeder 
Arfaeliaplalx  erhielt  hier  9*10  TeilnrhmertciluoKen 
zuK«wiosen. 

SitMiien»  .^w  llalake  A.-G.,  Berlin.  Die 
.Pu|iintrlrphonie*  wurde  durch  eine  Keihe  vi>n 
Apparaten  veranschaulicht.  Zunftchat  wies  die 
.\ua*tellunf(  einen  Kuaten  mit  Puplunpuleo  für 
14  Leitiingiipaare  nur.  xum  Kinbau  in  U  pnariK«' 
Krdknbel,  sowie  den  ol)eren  Teil  dea  licgtftoicr» 
einer  Fernaprechfrelleltung,  bei  welchem  an 
Stelle  der  gewöhnlichen  l'nrxellanisotaturen, 
solche  mit  Pupinspuien  ang:ebrachl  waren. 


AuSerdem  wurde  den  Besnchem  der  Aus- 
KtellunK  ein  Verauch  vor((erilhrt,  der  die  sprach- 
verbe-'scmde  Wirkunjf  der  .Spulen  in  deutlich- 
»ter  Weise  veranBchaulichte.  Der  Verauch 
wurde  an  einem  Kabel  angeatellt,  dail  einen 
0,6  mm  starken  Kupl'rrleiler  mit  einer  Gesawt- 
länpe  von  15  km  aufwies.  Itarrh  einen  ein- 
fachen HauilKrIft  kunnte  man  nach  Itelicben 
»Amtliche  l'upinspiih-n  der  Leitun;;  momentan 
ein-  oder  BU«achalten  Somit  war  ein  direkter 
Vergleich  der  Lautatltrke  fiir  die  gleiche  Lei- 
tung mit  und  ohne  Spulen  milglich.  Wenn  die 
Spulen  eingeschaltet  waren,  wurxle  die  Sprache 
^anz  bedeutend  lauter  übertragen,  als  wenn  die 
Spulen  au*  der  Leitung;  entfernt  waren. 

Die  von  der  Telephonfabrik  A.-(>  vor- 
mals J.  Berliner  ausgestellten  Apparate  wur- 
den sitmtlicb  im  Betriebe  vorgeführt  und  ver- 
ktirpeni  eine  automatische  Nebenstellen -Kin- 
richtung,  System  Arnbeim,  D.  R. -1'.,  nach 
welchem  für  Telephonie  in  der  iifleotllclien 
und  einer  rrivatanlage  dcraelbe  Apparat  be- 
nutzt werden  kann.  Uer  besondere  Vorteil 
dieses  Svatem«   beaieht  darin.  daC  eine  be- 


deutend geringere  Anaalil  von  Leitungen  nis 
bei  den  bisher  bekannten  Systemen  notwendig 
ist.  Von  jeder  Nebenstelle  wird  je  eine  Doppcl- 
leitung nebst  einer  für  alle  Nebenatellen  ge- 
meinsamen Kontmlleilung  zu  dem  automatischen 
Umschalter,  welchen  Fig.  57  darstellt,  geführt. 

Die  Bedteoungawelse  Ist  auSerordenIlirh 
einfach,  wodurch    ein    rascher   Vorkehr  gc- 


Kin  (ehr  intereaaantes  Ausatellangsslück 
der  Firma  bot  der  .Trlplex-Klappenachrank". 
Er  dient  sowohl  sur  Aufnalime  von  Amta- 
iind  Nebenstellenleitangeo,  als  auch  xum 
Anschlult  von  f'rivatleitangen.  Die  Bedienung 
dea  Schranke«  ist  die  gleiche  wie  die  eine* 
gewiihnlichen  Klappenschrnnkes,  indessen  tritt 
bei  Stöpselang  unerlaubter  Verbindungen  Rurx- 


w.thrleiBtet  wird.  Bei  Anwendung  der  auto- 
matlscheii  Llnlenwtbler,  System  Berliner, 
sind  sftmtliche  Bestandteile  In  einem  einxigeo 
Apparat  vereinigt,  was  besonders  '»ei  Tisch- 
Stationen  Im  (leacblftsverkehr  Bultcrnrdenlllch 
wichtig  sein  dürfte,  da  der  Kaum  auf  Schreib- 
tischen auf  das  Gcring>te  beansprucht  wird. 
Flg.  h*  neigt  einen  Apparat,  welcher  für 
Verkehr  im  önentllchen  und  privaten  Nelae 
eingerichtet  »ind. 

Ferner  waren  < 'entralbntterlespparale  ans- 
geatellt,  wie  sie  bei  einigen  auslftndiachen  Tele- 
phongeselNchaften  verwendet  werden.  Die 
Apparate  sind  in  Verbindung  mit  dem  System 
Arnheim  derart  xu  vollautomatischen  Fern- 
sprechnobenatellen  auageblldet,  dafi  unwohl  das 
.Vmt  die  Nebenstelle  wnhlweise  anrufen  kann 
unter  gleichzeitiger  Abacbailung  der  übrigen 
Nebenatellen  der  gleichen  l.,eltung,  als  auch 
der  Teilnehmer  jederzeit  in  der  Lage  ist,  das 
.\mt  direkt  ohne  Benutzung  einer  Mittelperson 
anxurufen 

Ferner  zeigte  die  Ausstellung  eine  gut  durch- 
dachte Konstruktion  eines  absolut  gas-  und 
wasaerdivhten  Membran  wecke  ra,  dessen  Laut- 
wirkung bei  sehr  geringem  .Stromverbrauch 
außerordentlich  stark  ist. 


schluU  in  den  Klinken  ein,  der  sowohl  ein  Durch* 
wecken  wie  Durchsprechen  von  einer  l'rivatlei- 
tung.zur  öBentllchen  und  umgekehrt  verhindert. 

Von  den  Deutschen  Waffen-  und 
Munitionsfabriken,  Berlin -Karlsruhe,  wurde 
ein  Mustersatz  des  Fernsprecli-Selbstanschluli- 
syatoms,  bestehend  aua  drei  Teilnehmerstationen 
und  den  zugehörigen  Wllhlvrn.  im  Betriebe  vor- 
geführt. F.ine  auarührliche  Beschreibung  de* 
Svstemes  befindet  sich  al-  Abdruck  eines  Vor- 
tragea.  den  Herr  Telegrapheningenlenr  Feyer- 
abeud  im  Mal  I1NI3  im  Elektrotei-hnischen 
Verein  gehalten  hat,  in  der  .KTZ"  Heft  3(>,  vom 
i.  September  v.  Ja.  Wesentliche  Abflnderangen 
hat  daa  System  seit  dieser  Zelt  nicht  erfahren. 

Die  A.-G-  Fellen  Uuilf>aume  Tarls- 
»  erk  in  .MUlheim  a.  Rli.  hatte  eine  Anzahl 
Muster  von  Fernsprechseekabeln  ausgestellt, 
tür  Weiche  die  Gruniizügc  der  Konstruktion  und 
die  elektrischen  Kigeuachaften  In  einer  bel- 
gegebenvD,  hierunter  abgedruckten  Tabelle 
mitgeteilt  waren.  Fm  sollte  dadurch  ein  Eln- 
hlirk  in  die  Entwickelung  dieses  Zweiges  der 
Elektrotechnik,  iiiabesouder«  die  Vergroüerung 
dea  Sprechbereicbe*  eines  solchen  Kabela,  ge- 
geben werden. 
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Du  9nte  im  d»rK«>t«Ut«o  Rab«),  i»i  r'm  V 
Fuenloflkabel  t^ewAhnlichpr  Kon^lruktinn  mit 
doppeiMm  BleiiniiDt«).  lU«  uweive  Kkb«\ 
MiDtfIt  iD  <lcr  KonatniktioD  dem  .KT7."  \9(U, 
Heft  6,  beicbriebeoeo  Kabel  (ireeUiel-Borkum 
(No.  4  diMdr  Tabelle).  Dureh  di«  Konttruk- 
tioD  mit  p'ofi«in  Laftraom  ist  die  Kapa- 
cliat  ilark  herab((eaetxl  und  dadurch  die  apc- 
cllisch«  DKinpfanK  vermiDdert.  Di«  rolf^enden 
Kabel  No.  H,  4,  5,  7  »lad  an  der  oben  erwIUinU'n 
Stellte  au«ruhrlich  beiichrlebeD.  Klne  bemerkens 
wert«  Neuknnstroktion  i«t  da*  im  Jahre  19l>l 
von  der  dAnlachen  TeleffraphenverwaltunK  vrr- 
lelCte  Kabel  No.  6.  S<>ine  .SpeclUkatlon  lautri 
.Die  Gattapercbaadem,  jede  bratehnoiJ  auH 
t'lnem  Kapferleiter  von  *2,HI  mm  aod  drei 
FlachknpterdrUhteD  'W.-.  OJ57  <|mro,  die  mit  drei 
.Spiralen  von  Eisendraht  0,i  mm  Oun-hmeaner 
dicht  bewickelt  und  mit  Uattapercha  amprrUl 
aind,  werden  veraeilt  und  f^Rlreost,  zwcimul 
mit  lannlertem  Jutvxam  umapnnneii.  Armatur 
aua  15  Flachelaendrahten  von  trapezrsrmigem 
Qaerschoitt,  twei  Lagen  rompound'.  Die  mit 
dleaer  Konatraktion  bei  einem  Guttapercha 
kabel  erreichte  apeciflsche  DAmpfang  voiiii,riU64, 
der  eine  Keichweil«  von  SOO  km  entapricbt,  iat 
lila  aehr  günatig  iii  beieicbnen. 

Die  Ausatellung  von  1'  Hardn(;«n,  Berlin, 
urafaSte  Fernsprechapparate  für  Nebenalelien- 
aod  l.inieawUilerayKteme,  ferner  für  eiofachate 
liauaaniaj^en  in  VerbioduDK  mit  KIloKel- 
Icitungeo. 

D.   Verichiedene  Signalapparate. 
KompaHuliertragunK' 

Siemena  It  Halake  A.-G.,  Berlin.  Im 
Betriebe  war  eine  Kompa^Pernübertrafrung 
auifceateltt.  Sie  beateht  aua  einem  prlnikreu 
Kompail  (auch  Mtittrr-  oder  Geber-KompaC 
nanot),  weicher  an  einem  magnetiaeh  KÜnatigen 
Ort  de«  .SchtSe«  AnfateiluDf;  tiodrt,  wo  die 


^^^^^tiacheii  Kiutiuaaen  vollatltndl|C  unabbftnfig 

w}^"'  ■"■"■'^''e  Kompafi  (Fi|f.  69;  liat  die- 
(e>be  Form  und  dieaelben  Zubehörteile  wie  die 
Kewühnllchen,  an  Bord  der  deutachen  Schifte 
bellDdHrhen  Kompaxae.  Ala  Uo>e  Ut  jedorb  die 
Kaiserroae  verwendet,  welche  weifrii  der  »n  drr 
Peripherie  befindlicbeu  Magnete  sich  für  den 
vorliegenden  '/.weck  beaonder»  eißiiet.  Mit  der 
Koai-  verbunden  iat  eine  <  üimmerplaltc  mit 
Stanntnibelag.  Dleaer  eulhAlt  einen  bUrner- 
fnrmigen  AuaacbnitI,  durch  welchen  die  Strahlen 
einer  über  der  Mitte  der  Boao  angeor<lnclen 
kräftigen  Glühlampe  auf  i-lne  unterhalb  der  be- 
weglichen Uoao  festliegend«  bolomelrluche  An- 
ordnung fallen.  Je  nach  der  Stellung  der  Koae 
werden  andere  Teile  der  boiowelriachen  An- 
ordnung, welche  radial  gittcrfiinuig  auagefuhrt 
igt,  be«trahll.  Durch  die  Beatrahiung  treten 
WlderalandaverAnderungen  ein,  weiche  Strom- 
Änderungen  in  der  mit  dem  Gitter  in  Verbin- 
dung atehenilen  Schaltung  aua  featen  Wider- 
atHuden  hervorrufen.  Durch  die  beeinHuCtcn 
Ströme  In  der  Fernleitung  wird  die  Roao  dea 
aekundAren  Kompnase.«  derart  eingeatellt,  dali 
ale  genau  deoaelbeo  Kurs  anzeigt  wie  die  Uoae 
dea  prImAren  Kompaa««a  Der  Elektromagnet 
des  aekundllren  Kompasae«  «owohl,  ala  auch 
die  Glühlampe  und  die  bolometriache  Anordnung 
erhalten  ihren  .Strom  von  der  jeweilig  vorhan- 
denen Starkatromanlage  (GieIrbatromJ.  Die 
Spannungaachwankungen  der  letzteren  haben 
keinen  ElnfluB  auf  die  Genauigkeit  der  l'ber- 
Iragung. 

Der  aekundAre  KnmpuC  (Fig.  W)  beateht 
in  der  Hanptaache  aus  einem  Meßinatrument 
der  Deprea-d  AmonvalHfhen  Type  mit  einem 
hufoiaenförmigcn  Elektromagneten.  I>ie  beweg- 
liche Spule  dea  la&liumentea  enthält  zwei 
Wickelungen,  weiche  dlllerentlai  wirken  und 
von  .Strömen  durchtioaaen  werden,  die  in  Ihrer 
Stfirke  von  den  WlderatandaAnderungen  der 
bolometriacheii  Anordnung  im  primAren  Kom- 
pail abhAngeo.  Mit  der  beweglichen  Spule  feat 
verbunden  li>t  die  Roae  des  aekundAren  Kom- 
paaaea.  Durch  ein«  bexondere  Vorrichtung  iat 
ea  erm4>giicbt,  daS  die  Koae  ganxe  Umdrehun- 
gen auaflkhren  kann,  ohne  da£  die  Zuleitunga- 
apiralen  zn  den  beweglichen  Wickelungen  be- 
achHdigt  werden. 


f  it.  ML 

at^renden  Kinflii»«e  bewegler  magnetiacher 
Körper,  z.  B  Drrhtünne  und  (;earhUlze,  ver- 
schwindend gering  sind,  und  .xus  einem  oder 
mehreren  sekundAreu  Kompaa^en  (auch  kur^ 
weg  F.rapfllnger  genannt),  weiche  zu  jeder  Zeit 
genau  die  Siellang  der  Itose  de.i  primAren 
Kompaitaea  erkennen  lassen  und  von  AuUeren 


1',,;  I«. 

Kine  .Schalttafel  entliAlt  die  nötigen 
.Sicherangen,  Schalter,  ,Mefllnalrument«  und  An- 
achluUklemmen  '  für  die  .Str«m<|uelle,  Geber  und 
Kmpfknger). 

Diesea  KompsS  -  FernUbertragangaavstem 
be.titst  mehrere  Vorteile:  Die  EmpfAngerro»e 
gibt  sofort  nach  Kinnchaltong  des  Gebers  den- 
selben Kurs  wie  die  primAre  Itoae  an,  ohne  daß 
eine  besondere  KInstellung  der  Kose  nntig  wAre. 
Der  bewegliche  Teil  des  sekundären  Kompaa-es 
iat  vorzüglich  ge<lamprt,  »odaü,  »ohald  die  Ein- 
richtunj;  Strom  erhalten  hat,  die  Stellung  der 
Kos«  des  sekundAren  Kompaiiaea  in  jedem 
Moment  mit  der  de»  primAren  Konipasaca 
übereinstimmt  Die  »ekundan-  lione  folgt  der 
Drehung  der   primIren   Koae  koatinuierlich, 


nicht  etwa  sprung*P"*  V  ;irin<re  KnmpaJl 
kann  hieb  volMHridlK'  .  «n»iel)en  und  ist 
dnrch  KonUkte  nicht  '>^"'tidiTt.  Bei  der  halben 
SUrke  der  normalen  l^'^htknlt  stellt  er  »ich 
noch  mit  genügender  Mchcrheil  ein.  Die  an- 
fangs erfolgte  Kinstrlliing  der  Apparate  ist  für 
lAngcre  Zeit  maUgebend,-  so  wurde  z.  B.  bei 
den  auf  S.  .M.  S.  Württemberg  vorgenommen, 
mehrere  Monate  dauemden  Versuchen  die  ar- 
sprüneliche  Kinatellung  der  Apparate  nicht  im 
geringsten  verAndert  Die  Apparate  arbeiten 
ohne  jedes  Uelaia  und  ea  sind  Teile,  welche  der 
Abnutzung  unterworfen  sind,  und  die  dadurch 
die  Sichertielt  der  Cberlragung  beeintlnsaen 
könnten,  nicht  vorhanden.  Die  grolle  Glüh- 
lampe für  die  Bolometer-Anordnniig  kann  ohne 
weiteres  durclt  eine  andere  erüetxt  werden,  ohne 
daß  dadnrch  Kehler  hervorgerufen  würden. 

Fre<|uenzmesser. 

Die  Fre>|uenzmesBer  der  Firma  UartmanD 
&  Braun  benihen  auf  den  Hesonanzwirkungen 
von  mit  Wechselstrom  oder  pulaierendem 
riU>icb.siri>m  erregten  Klektrnmagnrten  auf  ah- 
geniimmte  .Siahlziingon  l.Syatem  Uartmann- 
Kempf).  Man  kann  sie  in  zwei  Gruppen 
teilen,  nAiulich  In  soli  he,  bei  denen  die  Magnete 
an  den  einzelnen  Zungen  der  Keihe  nach  vor- 
heigefUhrt  werden  und  in  solche,  deren  Zungen 
dem  Kleklrouiagnet  fest  gegenüber  stehen. 

Zu  der  ernten  Gnippe  gehört  der  elcktro- 
aknalische  Freiiuenzmesscr  iFlg  Ol),  der  als 
Schalttafelinstrumeut  in  runder  Form  ausge- 
führt Ist.  Die  Zungen  sind  beweglich  auf 
dem  Mantel  eines  drehbaren  <'ylinders  ange- 
bracht und  kAnnen  an  den  feststehenden  Elek- 
tromagneten vorbeigeführt  werden.  DaaMagnet- 
syalem  beateht  bei  dicaem  Inatrnment  aua 
xwei  Magneten,  welche  auseinander  geschoben 
werden  ki>nnen,  derart,  daH  sie  die  nurmale 
Frequenz  eingabcin.  F.rst  wenn  die  Abwei- 
chung von  der  normalen  Frequenz  so  groß  wird, 
daü  diejenige  Zunge,  welche  einem  der  Mag- 
nete gegenübersteht  in  liesonanzschwingungen 
gerAt,  tritt  ein  summender  Ton  auf  und  meldet 
den  Kintritt  einer  unxulAsaig  grollen  Frei|uens- 
ai'bwankung.  Diese  Auaführungsform  iat  be- 
sonders zu  empfehlen  für  Laboratorien,  Prüf- 
Amt«'r  und  ZAblereichstellen. 

Von  den  Frci|aenzmesaem  der  zweiten 
Gruppe  soll  der  einfache  Frequenzmesser  mit 
l*J  Zangen  (Flg.  G'J)  In  erster  Linie  zur  Kon- 
trolle der  normalen  Fre>|Uenz  in  WechselHrom- 
anlagon  dienen,  weiche  mit  einer  bestimmten 
l'oiwechsclabl  arbeiten  «ollfo.  Von  den  zwölf 
Zungenfedem  aind  aecits  obcrhnlb  und  aechs 
unterhalb  der  normalen  Fre<|uenz  abgeatimmt. 

Dasselbe  Inslrumeul  wird  als  Frciiueoi- 
Kontrollapparat  mit  Hebeln  und  SignaUcheiben 
ausgerüstet,  welche  durch  die  Stahlziingen  aus- 
gelüüt  werden  und  dient  dann  zum  Signali- 
sieren von  zu  hohen  oder  zu  niedrigen  Fre- 
•inensen. 

Zur  Parallelschaltung  von  Maschinen  dient 
der  Zweifach'Frei|uenzinesser,  der  zwei  gleich- 
artige, völlig  getrennte  FrFi|uenzmcs*er  mit 
Je  r,  Zungen  entliAlt,  von  denen  drei  ober- 
halb und  drei  unterhalb  der  nomialeu 
Frei|ueaz  abgestimmt  sind,  wkhrend  noch 
ein  dritter  Fre<|aenzmesser  mit  :1  Zungen, 
nAuilieh  ein«  ftir  die  normale  Frei|ueni  und  je 
eine  von  ScHwingniig  über  oder  unter  der- 
selben so  geachalti-t  wird,  dnfi  die  eine  liAine 
«einer  Wickelung  in  lieihe  mit  dem  einen  und 
die  zweite  IIAIfle  in  Keihe  mit  dem  anderen 
der  beiden  zuerst  crwAhnten  Frei|uenzmesaer 
liegt.  Dleaer  Apparat  gestattet  au  gleicher 
Zeit  zwei  Fre<|Uen»-n  d>-n  aliaoluien  Werten 
nach  abzulesen,  auiierdem  die  feinsten  l'nter- 
achicde  xwiscben  diesen  beiden  Fre<|uenaen 
walirxunelinien  und  achlieiillch  erlaubt  er,  genau 
den  Moment  zu  erkennen,  in  welchem  zwei 
Maachineuatrdme  die  gleiche  I'hase  erreichen. 

Die  vorstehend  erwAlinU'n  Frei|UeuzMie8ser 
beider  Gruppen  waren  an  die  Wechaelstroin- 
leitung  der  Ausstellung  angcachlo^aen  und 
wurden  Im  Betriebe  vorgeführt.  Via  die  Wir- 
kung»wei«e  der  Fre-iuenzmesser  mit  pulsieren- 
dem tileichstrom  zu  zeigen,  war  ein  Frciuenz- 
messer  mit  !>-.'  Zuugeu  unter  Zwischenschaltung 
eines  von  einem  Gleichatrommolor  angetriebe- 
nen l'nterbrechera  an  di«  Ulcichstromleitung 
angescbloaaen.  Dadurch  wurde  mit  dieser  An- 
ordnung gleichzeitig  demonstriert,  wie  der 
Fre'iueuzuies.ier  als  't'oufenzHhler  und  Ge- 
scliwindigkeitames.>er  benutzt  werden  kann. 
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Die  Firma  Friedrich  Lux  In  Ladwifr«- 
hafen  am  iUirin  stellt«  dro  Kralimocliim  O«- 
•ebwindlgkeltiimea«er  (D.  R-i*.  134  71-J)  au»,  von 
welchem  folKeiide  AuafUhruuKeii  hervnraohebcn 
•iod: 

1.  l>«r  Frahiiiat-he  Kreisel,  der  denkbar  rin- 
hcbste  Apparat  lur  YurrUhranK  voo  Itesooanz- 
erachelnung«!).     l>as  Schwungrad   mit  rt«:t!i 


3.  r>er  KinpfHnger  für  FemleitiiDß  64! 
Er  enthltit  elni-n  Klcktrotnapnet  und  die  Wcchsel- 
»trnmapule  vernetzt  elneo  vor  den  l'ol«n  d*-« 
KIrktrnmaKnpla  bedadlichen  Kamm  mit  aliffr 
stiinroteD  /.unfern  In  acbwinf^nde  Bcwckudk 
Derselbe  Apparat  dirnt  auch  al«  Frec^uena-  und 
GeachwIndlKkeliamvaser  flir  Wechselstrom- 
Ceoeratnrcn    und   wird  au  dieaem  Zweck  BO 


Di«  European  WealOB  Tel.  Instr.  Co. 
Terwendrt  ein  DoppelinatrumeDteD.Srsteni  als 
Umdrehanj^aniei^r.  I>ie  ftuBere  Konn  dieses 
Apparates  entoprU-ht  der  Funn  des  bekannten 
Weston  -  Inatrunieotea  für  Aalomobiliwecke: 
7.wel  Drehspulenayatcme  werden  durch  ein 
einzi)r<'s  i'aar  von  Ma^nelen  mit  einander  ver- 
bunden.  Die  beiden  Systeme  sind  ao  grsrhal- 


excentriscb  gelagertem  Schwerpunkt  erarhültert 
bei  (einem  Kmlauf  das  Gestell  and  diege  Kr- 
>ehQtl<TunKen  i^rnQgisn,  um  die  stufenweise 
abgC!<tiinmlcD  Federn  der  Keihc  nach  su  einem 
Ausschlag  von  40  bis  HO  mm  Amplitade  su 
briti|;en. 

a.  ücrQeb«r|WochBcl8tromjcencr»lor)(Flg.ai) 
flkr  die  Femantelge  der  UmlaufageachwiDdig- 


keiteo  von  Maschinen  jeder  Ar«.  Per  ,\pi'arat 
wird  rermitti^ltit  «inrs  lu-huinli-o  Klcmchens  direkt 
von  der  Wt'lle  der  Maschine  aniretrleheii  und 
der  cneugte  Wechselstrom  auf  belirbigc  l'nt- 
femong  hin  übertragnen. 


einer  beliebigen  .'^trlle  der  lycitung  unter  Vor- 
scbaltung  eines  der  Spannung  entsprechenden 
besonderen  WiiieretandeH  angeschlossen. 

4.  Eine  vereinfachte  Ausfikhrungsform  von 
Qeber  und  KmpfHnger  zu  Demntistratinns- 
xwecken  war  ebenfalls  ausgestellt.  Nach  dem 
Princlp  des  Frahmschen  Kreisels  waren  Tacho- 
meter auagestellt,  deren  Erregung  entweder 
rein  mechsnisch  durch  Übertragung  der  Er- 
schütterungen, oder  durch  einen  rotierenden 
Magnetanker  erfolgt;  Im  letaleren  Falle  kann 
die  Anxcige  nach  in  die  Feme  übertragen  und 


Kl«.  O. 

ein  "der  mehrere  EmpfXnger  in  Tätigkeit  gc- 
•etxt  werden. 

6.  Der  Frahmsche  Lokomotlv  Qe»chwlndig- 
kcitsmesser  (RmpfAnger),  der,  im  Kührerstand 
.ingebracht,  dem  Lokomotivführer  gestattet,  die 
in  jedem  Augenbliek  vorhandene  ne.xchwlndlg- 
keil  in  Kilometern  In  der  Stunde  nbaniesen  Der 
fieber  ist  auf  einer  Laufachse  angebracht  und 
durch  ein  Kabel  mit  dem  EmpHnger  verbunden. 

Der  .Apparat  Ist  unter  Mitwirkung  de«  Herrn 
Ochelmrn  Raurats  Wittfeld  für  >lie<ien  beson- 
deren Zweck  au?(:obildet  und  In  größerer  An- 
Lihl  bei  den  preulllschen  Bahnen  probeweise 
oingeführt  worden. 


tet,  daß  bei  einem  bestimmten  Strom  nur  der 
Zeiger  eines  Systems  über  seiner  Skala  spielt, 
wahrend  der  zweite  Zeiger  Im  nmgekehrten 
■Sinne  abgelrnkl  wird  und  hinter  dem  lUnd 
des  Gehäuses  verschwindet.  Bei  Umkehr  der 
Stroinricbtung  verschwindet  der  vorher  sicht- 
bar« Zeiger,  und  der  aweit«  Zeiger  erscheint 
seinerseits  auf  der  daiu  gehörigen  Skala. 

Die  Apparate  sind  mit  magnetiachen  Neben- 
schlüssen vergeben,  s»da£  eine  FJnstellung  der- 
selben auf  die  genaue  Tourenzahl  sehr  leicht 
an  Ori  and  .Stelle  \'orgenommen  werdeu  kann. 

Das  System  eines  anderen  ITmdrehangaau- 
xelger  Ist  so  eingerichtet,  daß  ein  voller  Skalen- 
ausscblag  mit  'JIO"  erreicht  wird.  Dadurch  er- 
halt man  genügende  SkalenlAn^en  zum  An- 
zeigen der  Vorwilrt»-  und  Uückwaru-Rewegun- 
gen,  indem  man  den  Nullpunkt  in  die  Mittn  der 
Skala  verlegt.  Die  Skala  wird  durch  eine  mit 
Ihr  kuncentriseh  angeordnete  Beleuchtangsvor- 
richtung  scharf  beleuchtet.  Das  Oehkuse  selbst 
ist  vollkommen  wasserdicht  abgeschlossen  und 
mit  wasserdichten  .\bschlaßbachsen  versehen. 

Diese  Apparate  werden  vennittelst  einer 
kleinen  Dynsmomnschino  mit  permanenten 
.Magneten  betrieben. 

Ein  anderer  llmdrehuugazeiger.  In  welchem 
die  bei  der  Kotation  eines  U  liohres  um  einen 
seiner  Schenkel  auftretende  DnickdilTerena  xur 
Anseige  henutxt  wird,  war  von  Dr.  F.  K.  Wolf 
in  Cluirinttenbarg  in  mehreren  Kouslraktioueu 
im  Betriebe  ausgestellt. 

Fernmeldeapparate. 

I..  Itclmann  In  Berlin  hatte  In  mehreren 
Ausführungen  einen  Apparat  ausgestellt,  mittels 
dessen  verabredete  Signale  mil  liülfr  eines  auf 
eine  bestimmte  Zitier  sich  einstellenden  Zeigers 
nach  einer  fernen  Stelle  Übertragen  werden 
können. 

VI. 

Meßappsrate. 

A.  Strom-  und  Spannangamesser. 

Die  Allgemeine  KlektrlcitKls-Geaell- 
schafl  stellte  flleichstrom-PrUcisinn»' Anipere- 
meter  und  Voltmeter  mit  vier  MeUberelehen 
aus.  Bei  diesen  Instrumenten  crfol^'en  lile  \  'm- 
Schaltungen  auf  die  \  erschiedencn  t-Unpünd- 
liebkeiten  mittels  Drehschalters  an  Stelle  des 
sonst  gebrituchllchen  .SUipaels. 
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Mit  diT  gleichen  IslDrichtung  wateinW«ch- 
••litroin-Prllclsioaa-W*ttinet«r  mit  dr«t  Stiom- 
uod  zwei  äpnnDung>bereicheD  vsraeheo. 

HansBnis,  Rertin.  Kei  der  KooBtniktio» 
dea  neuen  Drehspulengilv  anoineter*  dieaer 
Firma  lat  darauf  Wert  ireleüt,  iiei  gedrungener 
und  lirilftigor  Bauart  und  ffroüer  Emplindlich- 
kelt  dai  Inatrument  auch  gegen  KrscbUtterungen 
mügllchat  UDempIliidlleh  lu  niaehrn.  Da»  Majr- 
netaystem  wird  Ton  vier  nierenfürmigen  Mag- 
naten getiildet,  in  deren  C'entrum  alch  iwi-1 
lange,  cylindri«>'li  aüiigeartH>it4-te  Pulaeliohe  biv 
linden,  welche  mit  den  Magneten  oben  und 
unten  zu  einem  starren  Syatein  vereinigt  aind. 
Hierdurch  wird  ein  krtHigea  Feld  In  der  Achae 
dea  Inatmnientea  cncugt.  Ulea  Magnetayatem 
iat  an  einen  gaSeiaernen  (iruudkürper  ver- 
achraubt,  in  den  die  drei  FulJ  •  Schrauben 
hineingehen,  aodaC  die  (icwindeapindeln  nach 
Innen  laufen  und  gegen  da«  listige  Verstauben 
wirksam  geachtttit  sind.  Die  beiden  Anarhluli- 
kletnmen  befinden  «ich  ebcnfalla  am  Urund- 
kSrper,  ihreI«olatiun  i'-t  ebenfalla gegen  Licht  uud 
Verataubon  g<>achülxt.  I)er  Körper  dcM  In^lru- 
mentea  iat  von  den  innem  atromfiihrenden  Teilen 
vnllkoniinen  laolfert.  Der  Systemtrltger  besteht 
aus  einem  langen  Rrnnceaiitck.  da»  unleii  mit 
zwei  iaolierten  Kontakten  veraehcn  iat,  die  auf 
Blattfedern  Im  Grandkörper  auftrcITen  und  die 
metalliachc  Verbindung  dea  Rahiuen«  mit  den 
Anachinliklemnicnschrunben  vennilteln.  Die 
Spule  kann  durch  eine  Arretierung  mit  anUen- 
liegendeni  Knnpf  realgeatellt  werden.  Der 
Spiegelhalter  iat  dir  einen  Spiegel  von  IH  mm 
Durchmeaaer  eingerichtet  Infolge  der  Spiegel- 
grOlle  werden  die  Beugungaeracheinungen  «ehr 
gering,  aoilufi  mit  einem  Fernrohr  aiarkiT  Ver- 
größerung gearbeitet  werden  kann,  daa  Inatru- 
ment aber  auch  für  objektive  Beobachtung  mit 
V<irt4-il  anzuwenden  iat,  für  weKli  letzteren 
Kall  ea  zweckmttUig  inil  drehbarem  KreuzTengter 
voraehen  wird.  Die  Aufhängung  uud  Strornzu- 
fOhrung  zum  Rkhmchen  vermitteln  dünne  Run- 
der aua  30"^  l'latin-lridium.  Der  Widerstand 
der  Rthmchen  betragt  etwa  16  Si  Wird  die 
SUrke  der  Aufhlngebftnder  derartig  gewuhlt, 
daß  daa  Instrument  einen  Geaamtwideratand 
von  tV)  it  beaitzt,  so  hat  das  Instrument  eine 
Schwingungsdauer  von  drei  Sekunden  und  eine 
Stromemphndlichkeit  vnn  7  -  9  "  A,  bi-zogen 
auf  2  m  Kkalenabatand.  Bei  AnfhAngung  an 
dUnneren  Bändern ,  die  den  Aullenwider- 
«tand  den  Inatrtimentes  his  auf  etwa  HO  !t  er- 
höht und  die  halbe  Schwingungadauer  auf 
fünf  Sekunden  vergrtifierl,  betiAgt  die  Strom 
emplindllcbkeit  3  >•  in  '-'  A.  Der  lie»ondere  Vor- 
teil der  Konatraktion  liegt  darin,  dail  noch  mit 
einem  sehr  geringen  Hnlleren  Widerstande  gc 
arbeilet  werden  kann,  ehe  der  apeilodische. 
Orenzfall  erreicht  ixt,  ntnilich  bei  der  ge 
ringeren  Schwingnngsdauer  mit  etwa  15  !t, 
bei  der  grOSeren  Schwingungsdauer  mit  etwa 
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'Hiertcr  Apparat  desaelben  Syatems  war  ala 
°  ^nalttafelam|H>remetnr  ausgestellt.  Die  An- 
Kftben  dieser  Klektrodynaniometer  stimmen  bei 
Gleichstrom  und  WechHeUtroin  beliebiger 
l'criodenzahl  genau  üherrin,  da  die  Sclbat- 
induktion  gering  und  kein  K.iaen  in  den  Inatru- 
inenlen  verwendet  ist. 

I'lin  l'ritrisionagalv.monieter  Sysu-m  Deprcz 
d'Araonval  mit  Kadenaufhungung  und  Zelger- 
ableaung  Int  infolge  seiner  huhen  FlmpKndlich- 
keit  fiir  viele  MelJzwecke,  namentlich  in  Kabrik- 
laboratorien  gut  geeignet.  Die  KinpOndllchkclt 
dea  luittrunienl.«  mit  m)  Sl  M  i  -  in  '  A  für  1" 
Zei^^craiiaschljig;  e»  graiatlet  somit  beiapiela- 
wvise,  an  die  Wheatetonesche  Drücke  oder  an 
den  KompensHtlonaapparat  angeachloasen,  eine 
(ienanigkeit  der  Ablesung  auf  '.^i. 

Kin  I'rflclaiona-Si'hultralvanomeler  mit  weit 
aichlbarrr  Skiilc  kann  fiir  Meßbereiche  bis 
III  Milliampere,  bis  m  A  und  bis  2IiO  V  umge- 
schaltet werden. 

Von  der  Pinna  Kei«er  A  Schmidt  war 
u.  a.  ein  neue«  .'^piegcljralvanometer  nach 
Deprt'Z  d'Araonval  auageatellt,  welches  gegen- 
über den  bisherigen  Aualilhningntnrmen  ver- 
nchieilene  Vorzüge  aufzuweinen  hat.  Der. System- 
trltger iat  auf  dem  .Magneten  nur  mit  zwei 
Schrauben  hefeatigt  und  leicht  auswechselbar. 
Klne  llerauaiiahuie  dea  Systems  ohne  vor- 
herige Arretierung  ht  unmöglich. 

Fllne  Uartgummlnpule  In  dem  unteren  Teil 
de«  Sy«temtrilgfrn  enthAlt  den  Vnrsrhallwider- 
stanil  der  bcweglicheu  Spule;  dadurch  ist  «8 
mijglich,  zu  deiuselben  Mngnetgeütell  beliebig 
viele  verschiedene  Systeme  zu  verwenden.  Dan 
AnfhKngrhnnd  wird  durch  zwei  ineinanderge- 
schobene Kuhren,  die  beide  mit  Schlitz  ver- 
.«ehen  alod,  gekcbUtzt;  durch  Drehen  dea 
Jiultcren  Kohre»  können  die  .'^elllilxe  zur  Deckung 
gebracht  werden,  wodurch  da»  Band,  welches 
das  Itiihmchen  trägt,  frei  gele^'t  wird. 

Kine  weitere  Annehtniichkeit  <les  Instru- 
mentes liegt  in  der  Befeatigungsarl  des  zur 
.\ufhangung  dienenden  Broncebandes;  daa  Ue- 
»erveband  wird  nUmlich  bereits  an  seinen  Kndcn 
mit  kmfligen  AnachluHstijcken  versehen,  die  In 
den  herauanehmbaren  Teil  einfach  eingeschoben 
werden;  durch  diene  Anordnung  fUllt  ihm  aonal 
übliche  Festlöten  oder  l'estklcmmen  dea  dünnen 
and  daher  emptiodlichen  Bandes  fort  uud  daa 
KInzieheu  eines  neuen  Bandes  kann  ohne  Auf- 
wund  besonderer  Geschicklichkeit  erfolgen. 
In  nachstehender  Tabelle  sind  die  Kropfindllch- 
keiteu  der  verschiedenen  von  der  Finna  her- 
gestellten Syatcmc  verzeichnet. 
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Gant  A  Ooldaehmid,  Berlin.  F.ln  aperl- 
odiicbea  i'rftciaions  -  Millivolt  -  Amperemeter 
System  Deprez  d'Araonval,  welchea  ^uf  10  ä 
abgeglichen  ist  und  de»nen  Nullpunkt  In  der 
Milte  der  Skale  liegt,  trkgt  in  der  VcrIIngerung 
der  Achse  mit  dieser  starr  verbunden  einen 
kleinen  Spiegel,  welcher  das  Instrument  für 
objektive  Ablesung  geeignet  macht-  Kincm 
Gradauaachlag  dea  Instrumentes  entspricht  eine 
.StromstArk«  von  9,00tr2  A  und  eine  Spannung 
von  0,CM2  V.  Daa  ganze  System  iat  durch  den 
niaadeckel  und  die  Glaaaeitcnwand  von  außen 
aichtbar,  die  Zeigereinatellung  vollkommen 
aperiodlach,  die  Skale  proportional,  und  die 
Angaben  des  Apparates  stimmen  in  stehender, 
liegender  oder  beliebig  freigehaltener  Lage 
genau  überein. 

Ein  elektrodynamometrlschos  Instrument, 
dessen  Feld-  und  Drehnpul«  auf  den  gleichen 
WlileraUindnwert  abgeglichen  sind,  hat  dieai-lbe 
Splegelanordnung  wie  das  obige  Instrument. 
Drehapule  und  Feld-ipule  besitzen  beaondereAn- 
achluUklemmen,  aodali  alle  mit  diesem  I'rinclp 
durchfuhrbaren  Schaltungen  an  dem  Apparate 
demonstriert  werden  können.  Schaltet  man  die 
Drehspule  mit  der  Feldnpule  hintereinander,  a<> 
erfolgt  der  Kndauaschlag  des  Zeigers  bei  0,5  A. 
Die  Skale  Htßt  sich  infolge  der  patentierten 
Anordnung  proportional  oder  au  der  Gebrauchs- 
atelle  weit  gestalten.  Je  nachdem  die  Feldspule 
(or  Drehapule  in  ihrer  Lage  tiziert  wird.  Da» 
gaiiie  Syatem  Ist  auch  bei  diesem  Apparat  von 
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Dr.  Paul  .Meyer.  A.-G.,  Berlin.  An  .Schalt- 
tafel-.Meßinatrumenten  waren  auageatellt:  Kin 
apcriodiachen  .Stationavoltmeter  an  drehbarem 
Waodarm,  ein  apcriodiitchea  Doppel-Slations- 
voltuieter  lull  Pendelaufliängung  und  beleuch- 
teten Skaten,  ein  .Schaltlafcl  lnstmment,  wel- 
chea in  die  Schalttafel  eingesenkt  und  vorn 
dnrcii  Froutring  befestigt  war,  ferner  mehrere 
Hitzdralit  -  Instrumente  mit  der  patentierten 
Schutzvorrichtung  gegen  Zerstörung  dea  Hiu- 
drahte-<  bei  fbcrlaatuiig,  »chlicUlirh  ein  kleines 
Schaltufel-Instrumcnt  von  nur  !*)  mm  Durch- 
measer 

An  Montajcelnalrumenten  wunlen  vnrge- 
flihrt:  Aperiodische  Montage  -  Ampere-  und 
Voltmeter,  ein  ZJlhler-KIchapparat  um  gleich- 
zeitig Strom  und  Spannung  zu  messen,  Hiu- 
draht  .Montaircinalrumente  mit  transportabiciii 
Vorschaltwiderstand,  Toschenvollmeter  mit  Klu- 
richtung  für  IsoUtionamessung,  ein  komblnlerti'S 
Voll-  und  Amperemeter  apeciell  für  Gebrauch 
in  Automobilen  und  elektrischen  Lokomotiven, 
bentchend  aus  einem  Volt-  und  einem  Anipere- 
inclcr,  Ictztcica  mit  aeparatorn,  vor  l'euchligkeil 
geachutztein  NebenschluU,  ferner  ein  bi'sondcra 
iiaudlu-hea  l'rkcisiunsgalvauuskop  mit  eingc- 
baatom  Kurbelinduktor.  lU-iro  Gebrauch  dieses 


16.  ft).  April  1906. 

Instrumentes  droht  '"^^j  tta igjaktoT  and  mitt 
b«lm  Niederdruck on  ti^  Tsaters  die  Span- 
nung dea  Induktor^-  Lnalasaen  dea 
Taatera  wird  daa  ti<'^*  ^Bgrltgt  und  man  mißt 
den  laolationawidersHOcf. 

Ueinigcr,  Oebberi  &  Schall,  Klektro- 
tecbniache  Fabrik,  Krlangen  und  Berlin.  Ana- 
gestellt  wan-n  .Schalltafel-Prileitlonslnatramente, 
kleine  Prtcisionsinatrumentc  in  Taachennhr- 
fonn  und  transportable  Prtcisions  -  Laborato- 
rlumninalrumente. 

Fig  Im  z>'!gt  ein  transportablen  l'rlicisions- 
Doppellnstruincnt  mit  koncentriacb  zu  einander 
angeordnolen  Skalen. 
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Der  Ahlcsespiegel  betindet  »ich  iwiacheii 
den  .Skalen.  Kin  Temperaturkoiftlclent  ist 
selbst  Ix'im  Amperemeter,  welches  hei  "B  Milli- 
volt, a»  Milliampere  und  einem  inneren  Wider- 
stand von  'ifi  St  vollen  Zelgeraosacblag  besitil, 
nicht  Jtu  beriicksichtigi'n.  Für  direkte  Iso- 
lalioiiamessnngen  iat  eine  Vergleichaskala  direkt 
am  Inslrumeut  an^jebrachL 

Gebr.  Kuh«trat.  Göttlngen.  Magnet- 
ayatem  mit  kurzer  Schwingnngsdauer  fUr  Gal- 
v.moakope,  Koinpaaae  oder  geodktische  Bnann- 
len  (Flg.  tili)  nach  Prof.  I'aachcu  in  Tübingen. 

Mngneinndeln,  welche  mittela  elnea  Achat- 
hntea  auf  einer  Spitze  achweben,  leiden  an  dem 
Cbclatand,  das  Ihre  Sehwlngtingsdauer  sehr 
groß  und  ihre  Dämpfung  «ehr  gering  Iat.  In- 
folgedesnen  ist  ea  zeitraubend,  das  Stillstehen 
der  Nadel  abzuwarten,  und  das  Arbeilen  mit 
ihnen  gestaltet  «ich  unbei|uem.  Die  ueueRon- 
struktion  bezweckt  Verkürzung  der  Schwln- 
gungadauer  ohne  Schädigung  der  Klehtkrafl 
und  erhöhte  Dämpfung. 

Die  Anordnung  der  .Magnetnadel  Ist  folgenUe. 
Kin  Ualter  Ii  nun  Aluminium  (Flg.  i'rti)  trägt  in  der 


Milte  acht  Magnete  l»i  m'j  von  8  bia  lö  mm  l>ttn|;e. 
Die  Magnete  aind  aua  Bundatahl  hergeatellt,  etwa 
:!  bis  4  mm  breit  und  I  mm  dick.  Sie  werden 
hochkant  Im  Kabinen  befcaligt,  sodaß  nie  einen 
schachtelfiirmigen  Kaum  von  kreisförmigen 
Vuernchnitt  auafllllen.  Je  vier  Magnete  betlu- 
den aich  auf  einer  Seite  eine»  In  der  Mitte  des 
Aluminiumhnlters  bclln<llichen  Achathütchens  fi. 
Der  Alunilolumhalter  läuft  belderaeita  in  zwei 
hochkant  atehende  dUnne  Aluminlumirlger  h 
aus.  Die  Magnete  schwingen  in  einer  an  Größe 
Ihrem  Schachtelrauro  entsprechenden  Kupfer- 
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dot«  mit  kreUfSnniKcin  Quenchailt,  welche  in 
der  Mitte  eine  Spitz»  lUr  da»  Achalbiltcben 
trl^.  Du  Innero  dieser  KupTcrdn»»  l«t  durch 
riD  am  Alttinlaluinhalter  dea  MagDeuyatem« 
befvslijfteit  Glimmt-rtilatt  vor  Suub  K^auhtttit. 
Dieaci)  sperrt  lafrleich  die  l.uft  in  dnr  Dose 
etwas  ab,  sodafi  bei  Schwln;!ningeD  des  Mafcnrl- 
systems  aufirr  di^r  alarlieu  Induktloeudanipfaiig 
noch  eine  l>uftreibaD|rsdftni|ifaiifC  der  Magneto 
in  der  Dose  entsteht. 

Die  borliliant  stehenden  Zcl|;er  des  Alu- 
miDiumhaitera  bvweiceii  sirh  über  einer  Tellong 
In  einem  weiteren  scbnchteirörmigem  Kaum, 
deesnn  Anordiiunfr  den  verschiedenen  Zwecken 
einfache  Bus»nle  odi^r  Galvniiciskop  oder 
andere  Instrumente)  aoKepaSt  werden  kann. 
Um  die  Spitxft  nicht  au  beschldi|;en,  ist  der 
Deckel  dos  Schachtelraames  *o  nahe  Uber  dem 
Acbathiitchen  angebracht,  dati  das  Magnet- 
•yatein  nur  um  Bruchteile  eines  Millimeters 
TOD  der  Spilso  entfernt  werden  und  t'olKlich 
nor  um  dieselbe  kleine  Strecke  auf  die  Spille 
aDrilckfallen  knnn.  Da  ferner  die  Magnetnadel 
sehr  leicht  ist,  iclchler  sogar  als  die  gewühu- 
lich  gebrauchten,  ao  wird  hierbei  die  Spitie 
nicht  beachftdigt. 

Siemens  k  HaUke  A.-O.,  Berlin,  hatte 
von  Galvanometern  die  bekannten  Formen  des 
Drehspulengalvanomelers  und  des  faoser- 
galvanometer«  au»;;estellt.  Als  Hülfseinrich- 
tungen sind  XU  nennen  Vorrichtungen  für 
borlsontale  und  vertikale  Ablesung,  und  die 
erschniteruogslreie  AufbAnguug  nach  Julius. 

Ferner  das  F.lektroineter  nach  Beggerow 
mit  swei  verstellbaren  Kirktrodvn  und  einer 
beweglichen  Nadel,  bestehend  aus  einem  sehr 
dünnen  Motailband  von  sehr  kielner  Kapacitat. 
Die  Ablesung  geschieht  mittels  Rirkiroskop  und 
Okuiannikroineter.  Meilbereich  (M  bis  M)  V  bei 
einem  llülfspolenllal  von  etwa  8U0  V. 

Europkiscbe  Weston  -  Oesellschaft. 
Auitgeatellt  waren  eine  Reibe  der  gebriluch- 
lichsleo  tragbaren  Gleirbatrom-  und  Wecbsel- 
■trom-lDStrument<',  die  in  ihrer  Kulieren  Form 
nur  In  einigen  neueren  wohlfeilen  Typen  Ab- 
weichungen von  der  wohlbekannten  uorroaleo 
Weatonfomi  zeigen 

Die  tragbaren  Instrumente  für  Qleichstrom 
sind  bereit«  Mr  eine  Spannung  von  W  Millivolt 
bei  einem  Inneren  Widerstaml  von  2  iL  von 
Temperalurschwankoni^en  volistltndig  nnab- 
hängig.  Dadurch  wird  der  sehr  wesentliche 
Vorteil  erreicht,  daß  die  su  Rtruroineiuiuogeu 
mit  diesen  Inslrumentco  xu  benntsenden  Neben- 
•chlClsse  sehr  einfach,  leicht  und  klein  aus- 
fallen. 

Diese  Nebenschlüsse  beflnden  »ich  bis  au 
Strorostlrken  von  ISO  A  in  kleinen  llotikKsten 
iFig.  67),  weiche  wiederum  tu  :i  oder  4  Stuck 
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In  einen  dasa  passenden  Tragkasten  einge- 
schoben werden  können.  In  vielen  FAllen  Ist 
es  angenehmer,  die  Nebenschlüsse  cinseln  in 
verschiedene  Stromkreise  vinschaiten  xu  können, 
und  nur  die  iDstrumeiitenverbiudungen  zu  ver- 
kndern. 

Für  MeSbereiche  über  160  A  sind  die 
NebenschltUiit«  in  Holxrfthmchen  enthalten,  die 
wlediTum  mit  einer  llnndhabe  versehen  sind, 
sodali  diese  Nebenschlüsse  in  sich  selb-^t  ohne 
Trsgkasten  bei|ueiii  iragbar  sind.  Ein  Neben- 
schlultwidrrstand  für  isino  A  der  neuen  Form 
wiegt  8  kg,  wAhrend  er  in  der  Ausfnhning 
eines  Prüclsions  -  Nebenschlusses  der  kitereo 
Type  22  kg  gewogen  hat. 

Besondere  Hcnchlung  veniieiit  ein  grolle« 
Lahoratoriams-Normalinatrument.  dessen  .Sknla 
in  der  bekannten  Welse  der  WestOD-Labora- 
torlanu-liutraaiente  ausgeführt  iai,  wthreod 


die  Innere  Anordnung  einen  Abxweigwideratand 

für  ein  Weston-Normalelement  nebst  Cialvnno- 
meter  vorsieht.  Diese  Kinrichlung  dient  dasu, 
eine  Meltanordoung  hrranatellen,  welche  für 
alle  Zwecke  der  Technik  einen  Koinpenaalious- 
Apparat  voilstilndig  ersetxt  und  dabei  den  Vor- 
teil besitzt,  daß  man  anSor  der  Kontrolle  durch 
Kompensation  ein  Instrument  mit  direkt  ables- 
barer Skala  beaiut. 

Ein  Nonnairoltmetrr  ist  mit  einer  von 
llerrn  I'rof.  Feufiner  angegebenen  automati- 
schen Schaitvorrichtnng  versehen,  die  so  ein- 
gerichtet ist,  daH  na<-b  beendigter  Messung  der 
Schalter,  durch  welchen  die  verschiedenen 
MoBberelcbo  eingestellt  werden  kOnoeo,  auto- 
matlBcli  eiu  Aus.sehalten  des  Instrumentes  ver- 
luilaßt.  Belm  Kinsehalten  wird  lunlkchst  stets 
das  am  wenigsten  empfindliche  Meübereich  ge- 
wählt. Durch  einen  Bsjonettverschlutt  Ist  der 
Schalter  auf  das  su  benutzende  Mnliberelch 
festxustellen. 

Ein  Wattmeter  fUr  Oleich-  and  Wechsel- 
strom xeigt  einen   Umschalter,  welcher  die 


MSglichkeit  gibt,  drei  verschiedene  Strommelt- 
bereiche  nacheinander  einstellen  su  kfinnrn. 
Dies  geschieht  dadurch,  daU  durch  den  Schaller 
die  vier  Teile  der  Haupistronispuie  entweder 
in  Keiho  oder  je  swel  und  zwei  In  Reihen 
und  parallel  oder  sämtliche  vier  parallel  ge- 
schaltet werden  können.  Die  durch  diese 
Schaltung  gegebenen  StromsiRrken  steiieu  na- 
lurgemllB  stets  im  Verhttitni»  von  Aus- 
geführt werden  diese  Schalter  bis  lu  maximalen 
Stromstllrken  von  rjo  A. 

B.  Mefischaltungen. 

Gans  A  Goldaehmidt,  Berlin,  stellten  sur 
Verwendung  in  der  Ulüblampenfabrlkation  ein 
Kontaktamperemeter  und  ein  ohmmeter  aus. 
Wenn  die  Kohlenfllden  nach  dem  bekannten 
Verfahren  in  Kobicnwassorstoffen  bei  Slrom- 
durchgang  geglttht  werden,  setzt  sich  Kehlen- 
stoB  auf  Ihnen  ab,  bis  der  Querschnitt  gleich- 
niAlSig  geworden  ist.  Bei  einer  bestimmton,  für 
jeden  Fadeni|uerschniltcharakterlstischen  Strom- 
stärke schiielSl  das  Kontaktamperemeler  den 
Kelaisalromkreia,  durch  welchen  der  l'rapsrier- 
strom  unterbrochen  wird.  Die  Maiimalstrom- 
sülrke  laut  sk'h  ttlr  jeden  Fzdeui|uerschnlt  mit 
solcher  Genauigkeit  einstellen,  dat  dio  Fttden 
Iiis  auf  I  *,'o  gleich  werden. 

DasObmmeter  Ist  zur  Sortierung  der  fertigen 
FSden  auf  gleichen  Querschnitt  geeicht.  Dn 
der  zu  messende  Kohlenfaden  nur  auf  bestimmte 
IJlnge  eingoiipannl  werden  kann  und  der  ape- 
eitlscho  Wider»tjirid  der  nach  demselben  Ver- 
faliren  hergestellten  KohlenfXdon  konstant  ist, 
»0  hitngt  die  Ablenkung  nur  von  Ihrem  Durch- 
messer ab;  die  Skale  Ist  daher  nach  Millimeter 
Durchmesser  gesicht  und  zwar  von  0  bis  iO 
tausendtel  Miilimetor  In  Stufen  von  0,UUi  mm. 

Hartmano  &  Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
hatten  den  Anleger  nach  Dietze  im  Betriebe 
ausgestellt.  Der  Anleger  nach  Dietze 
ist  ein  kleiner  TraDsformutor  mit  zwei- 
teiligem Eisenkern.  Die  beiden  Kernhilften, 
welche  von  einer  Zange  gehalten  und  mittels 
Federdruck  aufeinander  gepreBt  werden,  lassen 
sich  bei  Druck  auf  die  Zange  auseinander 
nehmen  und  um  die  su  untersuchend«  Leitung 
Ingen.  Letztere  bildet  dnnn  die  l'rimArwIcke- 
lung  dea  Transformators,  wAhreiid  die  .Sekuo- 
dJlrwickeiung  fest  auf  dem  KlHenkerii  liegt  und 
je  nach  dem  Verwendungszweck  mit  einem  Mell- 
loatrument  odet  uiuemTelepbon  vetbundeo  wird. 


Der  Anleger  wird  tn  zwei  GröBen  anag«- 

führt,  die  lieh  wesentlich  nur  durch  Ihre  Di- 
mensionen voneinander  nulerscliniden.  Die 
gräBere  Ausfahrungsfurm  (Flg.  Uü)  ist  mit  hoher 
Isolation  lür  die  Spule  und  für  die  abgehenden 
l.eilungcD.  sowie  mit  Uandgrllft'n  ans  Isolations- 
matorisl  ver^ehen,  sodaB  man  sie  auch  In  Hoch- 
spannungsanlagen  verwenden  kann. 

Der  Anleger  wird  dazu  benutzt,  um  Wech- 
selstrom oder  pulsierenden  Strom  In  einer 
Leitung  zu  messen  oder  naehzu«'eisen,  ohne 
die  l<ellung  zu  unlerbrechrn,  indem  man  mit 
dem  Anleger  die  Leitung  umklammert.  Ks 
emptiehit  sich  rürStrommesnaogen,  wenn  irgend 
möglich,  den  Anleger  um  die  Abschmrixsiehe- 
rungen  zu  legen,  weil  hier  die  Leitungen  stets 
einzeln  un>l  ohne  motaliincbe  Bewehrung  zu- 
gänglich sind.  In  Hochnpannnngsanlagen  hat 
man  dann  auch  noch  den  Vorteil  der  grelleren 
Isolation,  weil  die  Uochspannungssicherungen 
in  Forxcilsnröhrvn  liegen,  die  selbst  schon  ge- 
nügend .Schutz  gegen  das  Berühren  der  Hoch- 
tpannungsli'linngen  bilden. 


Ra  wurde  mit  den  ausgestellten  Anlegern 
gezeigt,  wie  man  durch  Verbindung  eine*  An- 
leger» mit  einem  Illtzdraht- Voltmeter  durch 
irmklammem  der  Leitung  die  in  dieser  flieAende 
.StmmstHrko  messen  kann ,  ohne  daS  ea  not- 
wendig ist,  die  Leitung  su  unterbrechen. 

In  Verbindung  mit  einem  Telephon  wurde 
der  Anleger  benutzt,  um  In  einem  Leitungsnetz 
einen  Fehierstrom  narbxuwrisen  und  die  Feh- 
ierstelle  aufzusuchen,  indem  man  entweder  die 
Leitung  mit  dem  Anleger  umfaOte  oder  nur  die 
Backen  der  Zange  auseinanderbog  und  dem 
Leiter  oüherle.  Solange  der  Fehlerstrum  in 
der  Leitung  floB,  war  im  Telephon  ein  Tod  be- 
merkbar, der  erst  verschwand,  wenn  die  Fehler- 
stelle  überschritten,  der  Fehierstrom  also  durch 
die  rrhlerhutte  Stelle  von  der  I/Oitung  zur  Erde 
übergaogen  war.  Es  wurde  ferner  gezeigt,  wie 
man  auf  dieselbe  Welse  in  der  Lage  ist,  den 
Ort  verdeckt  liegender  Wechselstromleitungen 
aufzusuchen  oder  bei  Uochspannungssicheran- 
gen  in  Drehstromanlagen  eine  dun-tigebraiinl« 
Sicherung  zu  ennittelii,  ohne  beim  Ausprobieren 
erst  vielleicht  eine  falsche  Sicherung  heraus- 
zuziehen und  dadurch  den  Betrieb  zu  unter- 
brechen oder  unliebsame  Störungen  hervor- 
zurufen. 

Uelniger  Oebbert  i.  Sehall,  Eriangen 
und  Berlin,  hatten  eine  Wheatstonesche 
DrahtmeSbrucke  mit  Telephon,  Induktor  und 
MeBgefMB  ausgestellt.  Dieselbe  gestattet  durch 
einen  Kmpflndliebkcitsumschalter  alle  vorkom- 
menden WiderstandsmessangoD  von  ilJK  bis 
•»«10  if. 

l'nter  Benutzung  des  in  einem  Wasserbado 
In  der  Brücke  eiagebauten  MeBgeflliles  können 
auch  die  Widerstände  vou  Elektrolyten  ge- 
messen werden.  Das  MrBgrfllB  ist  auf  die 
WiderslandskapacilAt  Eins  gebracht,  woraus 
folgt,  daB  die  mit  Benutzung  dieses  GefllBcs 
ermitteileu  ohmischen  Werte  von  Lösungen 
direkt  die  specIHschen  Widerstände,  bezogen 
auf  das  Ohm  i  'eulimeter  dieser  Elektrolyt«  sind. 

Uebr  Kuhstrat,  Göttingen.  Wheatslone- 
schc  Cylioderbrücke.  Bei  den  meisten  be- 
kannten WalzeobrUcken  ist  der  Kontakt  an  den 
Enden  des  Brückendrabte»  so  ungeniigeml,  daA 
ein  genaue«  sicheres  Arlielten  damit  ausge- 
schlossen isL  Uui  dienen  Fehler  zu  vermeiden, 
sind  bei  der  Brücke  (Flg.  b'.ij.  deren  Walze  fest- 
steht, die  beweglichen  Kontakte  zwischen  Meli- 
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drahtende  und  VergleldikwidenUnd  dnrth  UtW 
V«rbiDdoD|(en  crsetit. 

Aar  einer  aus  Schiefer  oder  Marmor  be 
«lebenden  Grundplatte  ist  ein  i'yUndor  von 
ca.  66  mm  Uöhe  aod  7(  inm  Diirchmeiaer  (eat 


Aprü  1906. 


angebracht  ist.    DIeaeii  Oevia 


de  wird  |  VergleichiwldenitÄnd^     tt^     ^  Ornndplatte 
•erdecltt,    0,1,  1,  10,  lOO  und    '[^  «       Maopanln  auf 
Mctallspalcn  untcr/f'"'',  "^A«. 

Siemen»  &    H'''*Jie  A.-O.    hatte  von 
neueren  MeSachaltun^^Q  «tu^tellt:  eine  MeS- 


«Inem  beweullehi-n  Itohlcyllnder  überdeckt, 
^  ^  durch  einen  Ansatx  im  Innern  in  dir 
^^hraubenwinduniten  einKreift.  An  iticaem  liohl- 
cyUoder  l»t  ein  t'ylindcr  aaa  nicht  leitendem 


ri«.  V». 


Kl».  » 


n«.  :i. 


fit.  T2 


apfKcsotat,  um  w<?lchen  dur  26<W  mm  lanife  |  Matrrlnl  von  la.  KW  mm  Durrhiixucr  b.- 
MeUdralit   In  «ehii  Winduniri^n  (f^vwickelt  Ut.     featifrt,    welcher  d.-n  Kontaktaiin  mit  l'latlii- 

Auf*     /trtm       ^jiKliirrirv^l-liiirlaw      utAK»      nIi*A      Mtia  —  I  1.  ^     .  - 1   .      <    ii   1  I  J_    tl    j>..li       ■  . 


 ...   „H,,^.    ,.  ^V'...^«....  11,1. 

Auf  dem  Scliit'frn'ylinder  steht  eine  Miilel- 
«Aal«  aus  Mrsainfr,  auf  wrlcher  ein  nor|rntltl(> 
fTParbcllPtrs  (Jrwinde    von    «ehn  Schrauben- 


konlakt  trlkxt.  An  dt'iii  dn-hliari-n  Cyliiidrr 
iat  rini'  dnppeltv  'l'eilunfr.  aowvhl  in  des 
Mi-Cilrahtea,  als  »iich  in  Obm  ttnpel>ra<.'hl.  AI» 


brfleke  fär  Gleich-  nnd  Wechielstrom 

(Fiff.  I«),  mit  welcher  sich  Selbsiindaktlooeu  bia 
herab  au  itflOl  Henry  (tO"  cm)  be«tlmni<^n  laasen. 

Die  zu  vrriclcichenden  SrlhMinduktionen 
werden  in  zwei  Zweige  einer  Wheauloneachen 
Brücke  eingeschaltet,  deren  dritter  und  vierter 
y.wmg  vom  Meildraht  Kebiidet  werden.  I3n 
induktionsfreier  Widerstand  kann  iii  einer  der 
beiden  Seibstlndukionen  hinzugefiigt  werden, 
um  in  beiden  /wcigen  dax  Verhältnis  der  wirk- 
Biimen  Svlhstinduktiori  zum  wirkiumen  Wider- 
stand gleich  zu  machen.  Zur  Kinstollang  Ist  Ver- 
«cblebung  des  Lanfkontakles  und  Abglelrhang 
de«  Ziisiitarheostatet  bin  zum  Minimum  drsTonea 
«•rforderlich. 

MefibrQckesarBestlmmung  kleinerer 
Srlbstindukiionen  (Klg.  70  Um  Ohler 
lUB  gegenseitiger  Induktion  zu  vermeiden,  Ist 
l.ir.r  der  liruckeiidrabt  geradlinig  ^eapaniit  und 
.'luriucm  verkürzt;  an  Stelle  des  Kheostalcj  ist 
ein  ä  cm  langer  Manganindrabt  gesetzt,  auf 
welchem  ein  Schleifkontakt  fein  veracbobao 
werden  kann. 

Mit  dieser  Brücke  ist  es  möglich,  die 
Messung  von  Selbiitinduktionen  bis  herab  au 
10  '  Henry  iKXi  cm)  mit  einer  Oenauigkeit 
von  I  bis  2%  auszuführen-  Ks  l&ßt  sich  nlao 
hiermit  die  Setbilinduktion  von  wenigen  Win- 
dungen dicken  Kupferdrahte*  mit  g<-nUgender 
(lenauigkeit  ermitteln,  sodwIS  die  Mclteinrich- 
tuug  als  be<|Ueraes  Ilülfsmittel  bei  l'nter- 
sucliungen  mit  schnellen  eickirlacbrn  Schwin- 
gungen dienen  kann. 

Ks  sei  noch  erwJihnt,  daü  sich  mit  den  bei- 
den BrUeJten  auch  die  Heasung  gegenseitiger 
Induktinnskoi-fNcicnten  und  absolute  Bestimmun- 
gen der  .Selbstindaktion  nach  den  M.  Wien- 
»chen  Methoden  ausfuhren  lasaen. 

Kol  den  zugehörigen  l'rKcisionsnormaleii 
der  Selbstindaktion  ist  die  Abhltnglg- 
keil  der  Widerstands-  und  Selbstinduktions- 
werte von  der  P'rei|ucnz  des  Weciiselslromes 
vollstlndig  vermieden. 

Zur  Kneugung  vnii  Wechselströmen  mit 
sehr  hoher  l'erindenzahl  dient  der  Wechsel- 
atroinerseuger  iFlg-  T^).  Den  wesenillcben 
Teil  de*  Heneraiorx  l]lldet  eine  aabnradartigo 
Kisenscheibe,  deren  Zllhne  beim  Vorbeigehen 
an  dem  magnetischen  Uufeisenanker  dessen 
magnetischen  Kreis  perlodiach  ändeni.  Ua- 
liurch  werden  in  den  sekundllren  Wickelungen 
diese«  Ankers  Wechselströme  ei  zeugt,  deren 
Perlodenzahl  bis  zu  lOOm  in  einer  Sekunde 
gesteigert  werden  kann.  Der  Antrieb  erfolgt 
durch   einen    Klektromotor.   l'm  Belastnngs- 
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ichwuikiing«D  nDBchldlich  in  rnachrn,  trltgt 
die  Antriebiwellfi  elnwn  zwritca  Elektromotor, 
welcher  darch  einen  Widerstand  geachlo.'-.ieu  l»t. 

All  einracherei  Mittel  zur  Rrxrufcnng  mö^- 
iichst  ri-ln<>r  .SlmiMtniiiui  dient  der  Siiramcr- 
LT III  form  er  Kr  liefert  WechBclaträme  van  ilml 
bis  6äu  Perlodt'o  mit  iikrkerer  Mnmbrnn  für 
knne  Zeit  «olehe  von  IXIU  reriodva 

Uer  Abiwelgwiderstand  nachPrultner, 
Fig.  TS,  bildet  in  Verbindunjc  mit  einem  MilüToit- 
meier  »Inen  vielatuligen  StrommetBcr  und  ge- 
»tJittet,  von  einem  Mefibereiciie  xu  einem 
beliebigen  anderen  der  vorKCSehenen  aieben 
MeUbt-rrIclie  oder  SU  der  Knrzicblafislrilung 
«-khrrnd  iler  B<K>bachlnng  ohne  .Stroiiiuoter- 
brechung  überzugehen.  K.s  lat  dadurcli  rr- 
raJlgllrhl,  die  .Vbietungen  bei  allen  Stroin- 
•Urkrn  im  oberen  Skaieobereiche  des  Milii- 
Toitmeters  in  macheu ,  wodurch  die  (]«- 
naulgkelt  der  Ablesung  rrhSht  wird.  Der 
jew<-ilige  Skalt^ufaktor  erscheint  in  grnlien 
Ziflern  hinter  einem  Auuchnltt  in  dem  OehltuBt'. 
Dt'r  Kurbeijclialter  lat  mit  dem  am  Apparat 
angebrachten  Ausschalter  iwangllkulig  verbun- 
den, sodaS  einer  Einschaltung  von  zu  bob<>o 


mit  den  Kurbeln  euUtehende  feine  melallUchc 
Schleilstaab  sich  nicht  cwischen  di'ii  Kontakt- 
kiatzen  ablagern  k«nn,  sondern  za  Boden 
fallen  muft.  KIn  ausziehbarer  VerachlnS  ge- 
stattet ein  bc'iuemrs  Nachsehen  der  Koniakt- 
tlUchen  zu  jeder  Zeit  Ks  hat  «Ich  jedoch  in 
der  fr.':  vis  herausgestellt,  daS  diese  Apparate 
jahrelang  in  Uehrauch  sein  können,  ohne  daS 
ein  Reinigen  oder  l'utzen  der  Kontakllllehen 
notwendig  Ist,  da  diese  vollkommen  gegen  die 
Kinwirkungen  von  Staub  und  Foochtigkeit  ge- 
schnlzt  sind.  Die  eingesiallten  Werte  erschei- 
nen in  kleinen  Fcnslern  einer  Ablesevorrich- 
tung, und  zwar  auf  einem  abgeetuinpfleii  Krgrl, 
sodaS  mnn  sowohl  Im  Sitzen  als  im  SU'hcn 
gleich  beifuem  ablesen  kann. 

Von  diesen  WIdcrsUndsapparaton  sind  als 
besonders  gründlich  durchkouslruiert  und  prak- 
tisch die  folgenden  zu  erwUhnen: 

1-  Kouipensationsapparst  mit  b  Uckaden, 
und  zwar:  14  -  Hm,  9x1«),  1»  -10,  H>  I  St, 
und  mit  einer  fünften  Abteilung,  in  welcher 
der  Widerstand  aus  einem  l'iatlosilberdrahl 
von  im  ganzen  I  U  Widerstand  besteht,  der  in 
hnndertstcl  Ohm  unterteilt  Ist.    Dieser  Pialin- 


zweler  Stöpsel  miteinander  vertauschen  lassen, 
und  ein  zweiler  Doppelumschalter,  der  den 
Zweck  hat,  dl«  Batteriepol«  au  die  entsprechen- 
den Punkte  zu  legen,  je  nachdem  Spannungs- 
oder  WIderstand-imessuugen  gemacht  werden 
sollen.  |)>T  Oalvanoineteruiniirhaller  hat  einen 
Kontakt  mehr  erhalten,  der  mit  IC  bezeichnet 
ist.  Da  Uaivanomeler,  HUIfabatterie  und  He- 
guilerwlderstand  auch  fklr  die  Spannnngs- 
messungen  mit  dem  Koinpensator  vorhanden 
sein  müssen,  i>o  hat  man  nur  nötig  den  Batterie- 
und  den  llalvanoineterumiichalter  anf  A.'  resp. 
ir  zu  stellen  und  knnn  dann  entweder  au  den 
Klommen  links  Spauoungsmessnngen  oder  an 
den  Klemmen  rechts  Widerataodsinessang<ru 
ausfuhren.  Eine  anslührliehe  Beschreibung  des 
Apparates  ist  in  der  ./.ritschrift  für  Instru- 
mentenkunde*, Oktober  l'KKt,  erschienen. 

VII 

Verschiede  iK!  Apparate. 
Fnnkenindnktoren.   Röntgen-  und  elek- 
tromediciuische  .\ppnrate. 
Uans  Boas,  Berlin,  hatte  mehrere  Typen 
von  Funkenlndukloicu  ausgestellt,  die  infolge 


Stromatlrken  vorgebeugt  Ist.  Die  runden  Ohm- 
werte  der  einzelnen  Widerstandsabteiinngen 
f^eitatten  die  Verbindung  mit  einem  Mlilivolt- 
metcT  von  beliebigem  F-Igeiiwiderstand. 

Aufierdem  war  das  bekannte  t'niversal- 
Qalvanometer  und  das  L'niversal-MeO- 
iostrument  für  Telegraphen  -  und  Tele- 
pbooleitungen  ausgestellt,  welche  hier  keiner 
näheren  Bcschreibang  bedürten. 

Di«  KnropKische  Woston-Gesellscbaft 
stellte  als  Neuerungen  Widerstands-MeOappa- 
rate  und  Koinpenaallonsapparal«  aus.  Diese 
Appanite  sind  aas  dem  technischen  l>aboratnrium 
der  Oeaollschari  enistandcn,  wo  sie  jetzt  aus- 


silberdriht  tat  auf  einer  Glasplatte  befestigt, 
und  da  der  Ausdchnungskoi-fAcient  des  Platln- 
.«ilhers  und  des  Glases  ziemlich  gleich  Ist,  wird 
dadurch  gew»hrlel«iet,  da.lt  »ich  der  Draht  bei 
erhöhten  Temperaturen  anf  der  Glaascheibe 
nicht  lockern  kann. 

Das  System  der  verdeckten  Kontakte  ist 
ehenfnlls  für  den  GalvanoineterschlüMcl  und 
für  den  Schalter  för  Normalclement  und  zu 
inesaende  F.MK  durchgeführt  worden. 

Das  Schaitungssi'hrma  de«  Apparates  ist 
auf  einem  auf  dem  oberen  Deckel  des  Appara- 
tes angebrachten,  unter  Glaa  befestigten  Schal- 
lungsdlagrainm  jederzeit  ersichtlich. 

•i  Kombinierte  WheatstoDC-  undThomp- 
sonache  Brücke. 

An  dieser  Koinbiiialion  Ist  die  Rcinemtlch- 
kelt  hervorzuheben,  mit  welcher  ohne  jede 
Schaitnngsverftnderung  fiir  Galvanometer  and 
Batterie  nur  durch  das  Einsleeken  eines  ein- 
zigen .Stöpsel»  von  der  Thnmpsnn  .Schaltung 
auf  die  WhoatHtone.Schaltnng  und  umgekehrt 
übergegangen  werden  kann.  Anschlufikh'itze 
mit  Qnecksilhemitpfen  dienen  zum  Finhingen 
von  Normalwiderstanden  in  Ausführung  der 
bekannten  Form  der  Keicbsaostalt.  Ferner 
sind  Klemmen  vorhanden,  um  dicke  Drlhte  bis 
zu  I&  mm  Durchmesser  und  b'  cm  Lbigo  ein- 
zuspannen. 


des  eigenartigen  Aufbaues  ihrer  Sekundtr- 
fpulen  einiges  Besondere  boten.  Die  Draht- 
Scheiben  sind  hei  dieser  Art  des  Aufbiiue» 
durch  doppvikoireirörmige  I«olationsscbeibeu 
getrennt,  sodaU  die  Uolationsdicke  stets  propor- 
tional dem  Spaunungsanslieg  zwi>cheu  den  eln- 
zelnenSpulen  zuniinint.  AlsKinbrItuogsmasse  ist 
eine  feste  l.osung  von  Kopal  in  Leinül  verwen- 
det, die  mit  der  Zeil  vollkommen  erhirtet,  mit 
bestem  Isolalinnsvennögeo  «inen  hohen  .Schmelz- 
punkt vereinigt  und  den  Apparat  auch  cum  Ge- 
brauch in  den  Tropen  geeignet  macht.  Der 
schematische  Aufbau  der  .Spulen  ist  in  der 
Flg.  76  gegeben. 

l.'in  eine  zu  hohe  Betriebsspannung  vorteil- 
haft herabsutelsen,  wird  ein  Transformator 
gebraucht,  dessen  l'rimitrspale  mit  Kegalier- 
widerstand  und  l'nteibrecher  direkt  in  die 
Leitung  eingeschaltet  wird.  Der  Transfor- 
mator besitzt  mehrere  SekuiidArspulen,  deren 
Windnngszahlen  derart  bemessen  sind,  dalt  diu 
inducierten  elektromotorischen  KOektivkrHrte 
sich  von  einer  gewissen  .Mindeslspannung  in 
guter  Abstufung  nach  oben  hin  erhöhen 
lassen.  DI«  Knden  der  .Sekuiid&rspulen  wer- 
den direkt  mit  der  l'riiuttrspule  de»  Funken- 
induktors verbunden  Die  Apparate  sind  ans- 
schlieülich  für  den  Betrieb  mit  (Juecksilber- 
unterbrechern  geeignet,  geben  dann  aber  sehr 
zufriedenstellende  l.eistungen.  Sie  sind  spe- 
ciell  für  die  Eraeugung  von  Röntgenstrahlen 
bestimmt.  Die  Leistung  eines  solchen  Appa- 
rates betrugt  etwa  Ii,,.  KW. 

Dieselbe  Firma  ;hatte  ferner  einen  neuen 
(juecksllberunlerbrecher  ausgestellt,  in  dem  aus 
einer  featateheodcn  Dü-ie  das  Quecksilber  auf 
ein  festea,  einstellbares  Kouukt&tUck  auftriflt; 
eine  dunrh  einen  Motor  angetriebene  /jiha- 
Scheibe  versperrt  periodisch  den  Weg  und  führt 
dadurch  die  (.'nterbrechungen  herbei. 

Die  seit  dem  Jahre  li-ii-J  auf  dem  Gebiete 
der   Klektroincdicin   arbeitende   Firma  W.  A. 


Fla. » 

schlleUich  verwendet^werden  Das.Wescn  der 
Konstraktion  besteht  darin,  daß  sUintlicho  Hart- 
gnminlteile,  welche  auf  gut«  Isolaliousober. 
äkchen  beansprucht  sind,  sowie  s&mlllche  Kon- 
taktflkchen  verdeckt  angeordiiel  sind,  und  zw.ir 
(Fig.  74)  in  der  Weise,  dail  z.  U.  bei  Dekaden- 
widersUlnden  mit  Karbelscbaltung  die  Kontakt- 
Ulchen,  auf  welchen  die  Kontaktfedem  reihen, 
nach  unten  hftngen,  lodaB  der  beim  Hantieren 


Otto  Wniff,  Berlin  W,  88,  hatte  eine 
Whcatstonosche  Brücke  mit  Stöpselschaltuog 
und  einen  Kompensailoosapparal,  zugleich 
Wbeatstonesche  Brücke  mit  Knrbelschaltang 
ausgestellt. 

Der  letztere  Apparat  (Fig.  7.'ii  Ist  eine  Erwei- 
terung de*  bekannten  Feußnerscben  Kompen 
sationsspparates.  Der  bei  diesem  herelu  vorhan- 
dene voilstflndlge  Widerülandasatz  von  0,1  bis 
l.'iOKl/^wIrd  gleichzeitig  nlsVerglcicbs  widerstand 
derWheatstoneschenBrticke  benutzt.  Neu  bln- 
zugerügt  sind  4  Paar  VerxwelgungswidetslAnde 
I,  10,  KO,  lOOO  St,  die  «Ich  durch  l'msteckco 


HlriahmaBD,  Bariin  N.,  ■t»lUe  o«)>i.-d  i-iui$;>.'n 
Ai  iiaratfti  für  ualvaiiliichen  und  f»taiii*i  lifn 
Slri/iii.  'T'-'  ;>r.  i'irir  i Üelclifitromlfituut;  dirtlil 
augeKbloiMD  weideo  köoDea,  elnea  ^eueo, 


Zttitsehrlft.  1806.  Haft  l& 


r 


.^^^    •*'-n  Strom  liefert.    Der  Motor  ist  glelcb- 
tnit  <?iüetii  AaficliluLiiitiick  vprw«'tn'n,  um 
ctu^   Ma<»Ä>;t'wclIii    zu    hriri'iljfn .    iiiul  knnn 
«aaereriiotts,  da  die  WeUe  auf  beiden  Selten 
I  he^nagaflUu«  lit,  Mch  ■)•  KlalaiMior  dteuM^ 
I.  B.  fOr  VMMlIaltoMiwMik*  «der  dtrgtoMbM. 
I       VoD  RSotKeatppanten  wards  ala  Nenbalt 
daa  Selenphotometer  aasgeatellt,  Syatcm  Bmh- 
mer  l.evy,  welche»  UDl«r  Verwfiidunf;  «low 
sporiell  rmpHndlich  gemachteo  Svlpnzi'lli?  darch 
Anderaof;  ihrea  Widerstandes  an  eiaeui  IlUl^ 
Mnp«raaieiw  o^|aktlT  dto  Mwwif  te  BtatfM- 
stiablra  gnlatMl.  Fmar  wir  «hM  Rtü«  vra 
Schutaapparaten  tum  Schnts«  dea  AntM  nnd 
der  Patienten  gegen  RÖDtgenatralileo  aar  Vor- 
rilhnin^r  /olirncht,  und  xwar  etnti  liöhrenblcDde, 
lüc  aucli  für  tlierapontiscbo  Zwftkc  Verwen- 
dung liudet,  Sehnliliandsehiihe  und  ScbuU- 


la  «lagantatti  citekM«B  KiMn,  Mkwte  der  b*- 

kaBBte  Strahlanlerbrecher  der  Firma  mll  re|ru- 
llerbarer  SlromachluCd&ut^r  und  ein  Bodenalativ 
nacb  Oeneralarat  Dr.  S  t  e  u  h  o  w  rervoUaUadigteD 
dleaen  Teil  der  AiuatellaDg. 

Von  Reiniger,  Oebbert  4  Sch<ill,  Krlan- 
Kea  und  Berlin,  waren  ein«  volIatKnd-K''  I'  in 
rteblung  aar  Eneugang  von  USatgenatrabien, 
▼•nehiadan«  AppmM  mar  EmnfOBg  von 
Hoehfte<|n«uMtritiMa  «nd  roa  Wm1m«1-  and 


WlB.lt. 

pnloDt!erten  neuen  Unterbrecher  von  1 10  \'  IJSA 
auf  1/  V  50  A,  ndrr  K»  V  I  A  aof  3  V  V)  A,  und 
«rmöftliclit  deabalb  den  AnachluC  ilrr  Ilmnn- 
apparate  Im  Sprechalnunnr  de«  Aratca  an  Jede 
flMMMBMafmaMts  bai  daa  Ananiui  ■hen-r 
EMMtraitiea  M  4laa  aleM  nflinieli,  dadla  vor- 
bandeae  Leitung  inrolge  geriagen  Qaanehnittaa 
die  hohen  Stromatariten  in  der  Begel  nieht 
liefern  kann  Die  Umformer,  welche  nar 
wenifr  Ilaum  beaniprucben.  werden  mit  einem 
k^MuSn^S^^  gallefert,  nm  gaUano- 
OMtoa  Magaa  sa  UaaM.  Fmw  ariialten 
die  Apparate  einen  Vorwbalt*  and  Regulter- 
widerstand  für  elektriache  Belenchtanga-  und 
l'ntcranrhDDgiinitrDmenle,  wKlche  GltthLampen 
v(Mi  Ii  Iii^  '2  V  verwenili'ii,  um  diaae  mit  dem 
WidtTciiind«  regolieren  aa  konoea. 

Eine  TollatKodlga  SSalMMtalMkMuilt  für 
kriegaraUtigfi  Zwecke,  traleCa  baralli  In  aecfas 
Exemplaran  fiir  den  rnisiach-japanlichen  Krlt^K' 
geliefert  worden  iat ,  war  ebenfail«  annK'' 
•teilt;  darin  fand  d<T  Funlii'iiindulitor  »piiumi 
Plan  über  <l<'iii  iii't,M:'irwiiii..-et,iiji;i',  der  In 
■chrankförmi^rcr,  ziinamtiieulfgbarerAuattattunK 
hergeatellt  war.  Der  FookeniaiakMc  war  toII- 
atSndlg  in  ParafÜD  gebettat  aad  ta  «tnen 
Kchenhoiakaaten  mit  der  prlmilren  Spirale  ein- 
geachloaaen,  »odaS  beim  Traoaport  der  Appa- 
rat«» dii-m"  empfindlioiicn  Teile  geachülzt  sltid 

lii'u  Vori'chrifK'ri  des  Verbände«  l-)i".ii»i-fiiT 
Uektrotecbniker  eotaprechead,  aiad  ■Jtrotliehe 

ManaarpUMa  laaaillar^  mmä  anf  dar  Hamor- 
platte  aelbrt  aar  dl«  vanaktodaBaa  ttanlektlieh 
angeordaetaa  Sahal^  «ad  ItagalUrwMldttaBgen 

Torireaehen. 

Funiceninduktoren  von  36  bU  60  cm  Fonkcn- 
lang«,  mit  nnd  ohne  Kondeaaator,  waren  in 
▼aiaaliiadenaa  Formao  aniig«itallL 

Dia  aaae  patantlert«  BSatganrOhre  .Mnno- 
pal*  ailt  iappmat  RagalierTorriehtuog.  weiche 
wdbraad  dar  BAntgenaofnahme  nnd  Durch- 
leochtongwendbar  lal,  war  In  ineiireren  Kxem- 
pian*n  vertreten. 

Kleine  Kiektromotoren  von  Vi< 
aiaeraem  Stativ,  die  (Ur  VIbratlaMnaMage  und 
fBr  chirurglache  Operatinnen  onter  Varweoduntc 
einer  biei^aamen  Stahlwelle  and  der  erforder- 
lichen Handitttcke  t>enutat  werden ,  wurden 
cbenfall>  vrirififulirt;  dieae  Motoren  »lud  »>»- 
Wohl  für  Akivuinulatorenbetrieb  al»  nui  h  autn 
direkten  Anachluß  au  Oielch-  und  Wechsel- 
alronianIa(;en  verwendbar. 

I)r  Max  Tjevy  «teilte  einen  neuen  elektro- 
Inetiiciriidchen  SpeciuUppHrat  ;i'.ii4,  und  awar 
•ioen  rotierenden  Anaclilattapparat  für  Arzte. 


M  md  aakaadir  dm 
Utoba  aiaaa  KaMtnia 


I*  V  r  0  me  t  e  r 

Ala    Neobeit    hatte    die   Firma  Kelter 
Babnld«,  BarHa  N,  fjia«a*ar  Ar  Taaif» 
rataraa  bU  «HO*  C  aaagaKaltt  Dia  Kaaalrak- 

tion  dieser  Inatnimente  berabt  anf  dar  prakH- 
Bchea  Verwertnog  dea  Stefanichea  Oaaalaaa, 
welrhes  beaajrt,  daC  ilin  von  einem  (cbwaraen 
Körper  ivii»(f eptrahltc  WÄrntnmenge  proportional 
tat  mit  der  vierten  Potena  dar  alMOlaiaa  Tempe- 
tam  Da  aMi  aam  «Id  MMk  MhMMar  inalar 
Olba  ntt  Uatoar  Oflaanf  «fa 
acbwaner  KBrper  vaibilii  aa  Iat 
Msgliehkelt  gegebaa,  diaaat  Prlae 
SU  verwenden. 

Die  Fig.  77  t,'  i;t  tin  Bild  der  praktUclien 
Ausführung.  Im  Urenopunkte  eine»  Objektiv* 
F  bvHadet  aiali  ala  TaiMaalaanali  welches  aas 
iwel  gekreaaten  dflnaan  Diibtan  bealeht,  die 
in  Ihrem  Kreuiuogspankt  ein  MelallpUltctMB 
zam  Sammetu  der  WHrme  tragen;  ala  kalM 
LAlstelie  bildet  einen  cylindriaciien  Hohlkörper, 
die  Kiiden  daa  ThernMielementea  alud  xnr  Be- 
stimmung der  ieweiligen  eneagten  EMK  an 
?.■/.  "{  SnaBtabgaMhTt.  Dar  Apparat  wird  wie 
<'iu  gawflbanabaa  Ftoarobr  anfgaiteltt,  Indem 
man  mit  HQIfe  dea  Okular«  O  in»  Inatrument 
anf  die  OlTaaDg  des  orcna  vlaiert 

Durch  die  Blende  F,  welche  in  unverSnder- 
li<'hnin  AhKtand  von  ilt^r  Lötstelle  /■.'  an^febracht 
ist,  wird  der  Winkel  o  des  .Strableokegela  un- 
abhängig vom  Ansang  des  Fernrohre«  nnd  so- 
mit von  der  Eolfemung  iwischen  Ofen  and 
Instrument. 

Ala  i>bjektiv  des  Apparatea  eignet  alch  am 
besten  eine  Linse  ans  Flufiapat,  da  bei  diesem 
Material  das  Verblltnis  der  absorbierte:i  z-i  d.  r 
dnrchgelaaaeaen  Winnemenge  für  Tempera- 
luren voa  900'  C  ab  kaaitaai  IM;  man  kann 
also  bei  mehr  ala  WO*C  annrtltalbar  die  Tempe- 
ratur aus  dem  Oalvanometerauaschlag  angeben. 
Hierbei  ist  SU  beachten,  daü  ein  siemlich  groSer 
Fehler  hei  Reslimmung  der  .Strahlung  «Ineti  pro- 
ceutnul  viel  geringeren  Fehler  bei  der  Be.stiin- 
muug  der  Temperatur  ergibt,  da  diese  propor- 
tional dar  vierten  Wursel  des  Oalvanometeraua- 
schlag«« ist  Um  jede  Rechnung  so  venaaiden, 
wird  dem  Apparat  eine  Kurve  belgafabaa, 
welche  die  der  beobachtenden  Strauaaf  ent- 
«lifchrnde  Temperatur  direkt  anjjlht, 

/.iif  Messung  verschiedener  lVi:iperaiiir- 
Intervallo  wird  daa  Fernrohr  mit  mehreren  Dia- 
phragmen anagerflatet;  man  kann  daher  mit 
demaelbaa  Apparat  bequem  alle  Temperataran 
awiaehaa  «»•  lad  dOIO*  C  baMtaanMa«  ala  Ga|p 
vanoraatar  wtrd  tob  dar  nraia  ala  Spiegal- 
galvanODieler  nach  Deprei  d'Ar»on%al  benutxt. 

I>»  SpioftcliimtriinierjtM  für  iiiiiu'*:ririli'  He 
triebe  liKuli^-  lu  urnsUndlii  h,  und  upf.srh  braucli- 
liire  I  luJ-pui!tui:kf  von  solclier  Ulnüe,  daC  ein 
iSeigergalvanometer    sur   Ablesung  geuitgte, 

aahaa  aiad,  ao  fanigt  dia  Utaia  ala  raraiahc 
mitObiakaT  aaa  SpaalalglaB  aa»  daaiai  OBuu$ 

(7^  ''  )  >*l>  ■)* 
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wohnlichen  Zelserira'''''*"xT^*ete/  ;r*iiiifrende  Ab- 
lenkuogen  an  enieli'"  'r,^,  l'vronieter  wird 
mit  einem  mit  FUiÜ^P^'^hj.ku^  vorneheaen 
Pyrometer  geeicht,  a^"  Uraaometer  dient  ein 
d»r  fMMallahw  T^pa. 


Sin  Raslatrierendea  Pyrometer  der 
Siemens  &  Halake  A.-G  Ut  m'.t  automati- 
schem Umsrhaller  veraehen,' miitel-  d'-nsen  die 
Kurve  von  fünf  verschiedenen  I  henroelementen 
KleU'h'zeitI;,',  aber  voneinander  leicht  unterscheid' 
bar,  aurgeselcboet  werden.  Der  auf  dem  Um- 
schalter angabraelila  Zeiger  ItUt  In  Jedem 
Augenblick  erfcaanan,  mit  welchem  der  Thenn o- 
eieoiaata  dar  Apparat  in  Verblndunf  1 


Osciilographen, 
Siemens  &  Ualske  A  -G  flllirte  einen 
neuen  Oselllographen  vor.  Der  mit  dem 
Bioadaliahaa  OMHIapraphaa  Im 
augaa  tbavalBitiBmanda  Apparat  aifDUt  1 
Zwack  la  der  vollkommensten  Welse,  Indem  er 
dareh  Verwendung  einer  sinnreichen  Vnrricb- 
tnng  gestattet,  d^is  DlaKratnm  iinmltteibar  vor 
dar  photoßraphischeii  AnfniUnie  sichtbar  xn 
machen,  und  den  F.xpoiimeniiitor  so  in  den 
Stand  setst,  nur  den  Ihn  besnnder«  lotereasleren- 
iten  Abaehnitt  des  Vorganges  pbotegraphiscb 
zu  fixieren 

Der  Oscillograph  ist  im  wesentlichen  ein 
in  seini'm  hewejflicheu  Teile  «nf  da«  prukti«ch 
ausfiiiitl.'.^re  Mindesilniilß  reduciorte«  iinlv:u)o- 
meler  nach  Blondei,  Der  durch  dessen  Be- 
wegung aatapracbead  dar  KmtraaiaHi  ta 
Schwingnng  veraetuta  Liehtstrahl  iclualbt  tmt 
eine  mit  phntoj^rapblsehem  Papier  beiofBM 
Trommel.  Kin  Synchronmotor  treibt  Aa 
IVoramei  und  gleichzeltii;  die  Vorrichtung  zum 
fltchlbarmachen  der  Kurve.  Zw  Liehen  dem 
OaclUographen  und  der  pbotographlschen  Trüm> 
omI  befindet  sieh  ein  Spiegel,  der  das  Liebt  aa- 
alebat  anf  die  RotaUonsvorrichtung  lenkt  and 
ao  dIa  Kurve  »iehtbar  macht.  Durch  ainan 
Oraek  auf  einen  Knonf  aprtogt  dieaar  Spiegel 
znrflek  nad  dar  Ldditatralil  icbiaibl  anf  dl« 
TromoML 

Rubmara  Pbvslkallsehea  Labarata- 
r  i  a  m ,  BarHa  SW.  48.  Der  Oscillograph  (0. 1L-P. 
angemeldet)  eignet  sich  besonders  fitr  Demon- 
atratloosxwecke,  kann  aber  auch  für  eleklro- 
tecboische  Untersnchun^ren  nur  Bestlmroang 
des  Stromverlanfen  hochgespannter  Wechsel- 
slrOme  verwendet  werden.  Der  Apparat  be- 
steht awalaar  ai^anartig  konstruierten  Qelfiler- 
Köhra.  Salaa  ^ritnagaweise  beruht  auf  der 
BeobachtODg,  dat  das  ne),'»tlve  Gtimmlicbt  an 
der  Kathode  einer  diTH-.iKi--i  Ui.tm-  rlue  der 
StromslArke  proportionale  i'iAche  bedeckt. 
Fließt  ein  hochgespannter  Oleichstrom  durch 
die  Köhre,  so  iat  die  eine  Elektrode  von  dem 
negatfvaa  Gttamillabt  Uanegen,  woiehoa  ahia 
der  StronaMrke  proporlieaale  iJtnga  dea  Ka- 
thodendrahtes einnimmt;  die  Aivnle  püe^'t  nur 
an  der  .Spitxe  etwas  zu  leuchten. 

Die  Köhre  wurde  tnIt  iiiichjjespanntcni 
Wechselströme  betrieben,  welclier  einem  mit 
Weclieeiatrom  geapeisten  Induktor  miuiorer 
OrOfia^  Syalaai  Babaai^  latt  gaachlosaaaaat 
Kiaeakrala  aBtaaanaanwarda.  Beide  Elektrodea 
der  GlimrailchirShre  sind  in  diesem  Kalle  von 
Glimmlicht  übersogeu  Betrachtet  man  aber  die 
Erseheinung  in  einem  niillela  Klektroaiotor  in 
Llrndri-hiniK  versetlten  Spietrel,  so  erblickt  man 
die  yeiiliuh  aufeinander  folgenden  I'hasen  des 

sir..ni'.  eriaaJiM  iftaialieh  BabaiMlaandar>)  aad 
die  I  wgraamagaliaia  dar  baUaa  SplacalUldar 
des  QUauBlIehMi  atglbt  dbakt  Aa  BireiBk  

des 
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Tortrtg*  ttnA  Betprechnngen. 

Kime  aene DriuuKHauieti lae und  ihr«  AbwcdOuk 
nir  Beleochtiag  tod  Btaenbakawasen. 

Vttrtng,  gehalten  Ib  der  .Sltsuag  de»  Elektro- 
Verelii«  nni  14,  F«bnar  I9CB  vod 

&  Eoatafcwf. 


ti.  Dor  Zweck  melaei  beatljren  Vor- 
tTtgrp^  ilt  die  Vorfi!!irünf(  und  KrkllrUDg  etnnr 
□  ach  oeoeD  Prlniipicti  jfrbmaca  GleicbetroDi 
muchin«,  welche  bteher  nur  al*  ßtromeneager 
iB  BlMolMliBsfigM  V«nr«ndaog  (cefunden  bat. 
Du  PtMtm  dar  elektriicbMi  BcleacbtUDg  ▼on 
EisenbatiDBügeD  werd«  Idi  i»r  iBMwlt  be- 
rOhrcB,  al«  es  für  das  TcfiHiitela  der  Ma- 
•chine  erfnrdeflSch  !«t. 

Uber  dir  Kr  iic«'  rlcr  ZugbeleuchtunfT  Im  all- 
({«"melneD  bat  In  dieaem  Vin-in  vor  turhr  aU 
4  JahroD  eine  grofie  Diiika«i4ii>n  »ciiltp  fMnili'n 
Herr  Dt.  M.  Bftttaer  »1»  Ueferent,  bat  die  da- 


Wie  lu  der  damaUKen  DIskoBaion  herror- 
Rt'iintieD  wurde,  int  die  vom  elektroteehnlacbeo 
StAndpankte  elnfachate  LSauoff  —  der  rcln(^ 
Alücamalatorenbetri«b  —  vom  bitricbntcch- 
aiache«  äUadpuukte  der  ElMobahn  aus  die 
MlivMgila  and  Ib  iIm  fMte  TtmMH«  - 
«mlgateu  uek  daa  kMtigM  Siud«  der 
Akkumalatoreotecbnik  —  kaam  durchführbar. 
Ks  iKt  weder  xaUlMig,  die  entladeoen  Akka- 
iiii! I ritor-n  ^^en  neageladeni«  nrmtjcniuchon, 
□  .  Ii  >ii  Wagen  zum  Efhufe  der  l>adan(f 
aüluer  Akkamaliitoieia  gttottgende  Zeil  atehen 
SU  iMMo.  X»  «in«  ■iah  ilw  dl*  MotwMdig- 
iMlt,  die  Akknnüalonii  «Uucod  dar  Fahrt 
aufkaladen,  «odaS  Ibr  Ladeauitand  nach  Be- 
eadigaog  der  Fahrt  anotbemd  der  gleiche  1«! 
wie  vorher.  Man  braucht  aebim  den  Akkumula- 
toren eine  Dyoamomaacblne.  liier  iatder  elektro- 
Mcluklach  •toCaehste  Weg,dia  DynanoaiaMblae 


Bmiiaiir  dM  IiftlMiitMtvkMMlIa  aam- 

treiben.  In  dieaeiu  Falle  kSonteo  tbeoreüaeh 
•ogar  dl«  Akkumulatoren  In  Wegfall  kommen. 
Dabei  würde  aber  rter  ganae  Zug  mit  dem  d'p 
MaafhiiiH  (■utluili.  rd.  n  GeflLhrte,  in  der  Regel 
der  l.rf)komotive,  ein  untranobMe*Q*OM  bilden. 
Oahiw  IM  maak  dlatac  «taktnrtaahuiMh  ein- 
ftelie  Wair  batriabMaekolaek  olclrt  alUraiaMB  an- 
wendttar 

So  bleibt  der  dritte  Weg,  welcbar  ea  er- 
mfigUeht,  Jeden  Wagen  «der  eine  belleblgre 
Gruppe  von  Wagen  ata  l  lubclt  zu  betrachtrn, 
mit  AhkaaiBlatofea  und  einer  Dynamomaachlne 
dia  Antriebakiaft  von  der 
tHeaer  Weg  bletel 
«lektrotechniach  die  grSllten  Aufgaben.  Die 
Fahrgetchwindigkeit  iai  grotten  Änderungen 
nB(i?rworfi-ii  und  es  wird  trotadent  ein  gleich 
mAÜige»  I.icht  vrrinntft.  Ein  grofer  Bcholf  für 
die  tileictamiüigkeit  der  Spannung  lind  dte 
Akklntilatoren,  welche  natttrlich  nicht  entbehrt 
weideo  Ulanen,  wenn  man  Licht  auch  bei  grO- 
leren  Pauien  und  Inabeaondere  utivorherge- 
aebenen  Vorrall^ii  luiUen  will.  Ks  ließe  aich  ja 
ailerdtng»  tbeoretitcb  ein  Syatera  kon(tr:it»n>ii, 
weichet  mit  üenatsung  vnn  Sehwuojcninii'  n 
und  PuHermaachinen  fUr  eine gewis;?  'Zi-icsuLh 
b«l  •tlUttahendem  Zugo  Energie  'A>Kf 
kSnnle.  Aber  die  Kückalchlvn  auf  uuvorher- 
geaeheue  Betriebspan«« n  laaaaa  ioIcIm  Beatie- 
bnoKen  vorltuDg  auaiichtaloa  eiaelialaen.  Daa 
Vorhanil-MBi-in  von  AIclumalatÄren  «l«lltwl«d«r 
dii  ;  ni,  I  .jttinguiig.  (lali  liic  l'nUrit^t  dfs  vdq 
der  .Muchine  geUefcrtcn  Stromes  unabbtnglg 
v  on  der  ONhitektaBc  tamtar  dl*  gMelM  aein 

miili 

l  ür  dieae,  aowle  die  andere  Forderung, 
diiU  dit>  l.riatung  der  Maachlne  mngliebat  un- 
•bhllriKlK  ''on  <ifr  FatirgRachwindigkcit  aoin  soll, 
gibt  c»  cln*^  unKi-iilhll«  Menge  von  mecha- 
olachen,  elel(tr']r7irc:i:i{)iichen  und  elektrlarhen 
IidaiimtB  i'ie  atr«M;,'i<i  Unabhängigkeit  der 
MaacMiMwIalatung  biw.  Spannung  oder  Strom- 
■ISlfea  TOB  daf  Xsaraosabl  Ut  natürlich  nicht 
Ma  Im  ExMin  dnrekaa/tthren,  bei  Anwesenheit 
von  AkknmalataraB  *tMk  nicht  nOtIg.  Ea  muff 
nur  dafUr  "      -  -  —  ., 


loren  Im  Verlauft'  rinrr  ^cwi^pten  Z.oitpcrii»dc 
ungefllhr  ebanao  viel  oder  etwas  mehr  geladen 
werden,  alt  dIa  Eailadmif  betrkgl,  daA  der 
l.«deatrom  nie  Qbar  da«  xullissige  Mali 
binauasteigt  und  daü  die  Maschine,  wenn 
aie  au  geringe  EMR  gibt,  von  den 
AWkuniiiisloren  abgetcbaltct  wird.  T>.'iiin 
»«'hwankc  die  Spannung  der  Akktiinulatoren  ia 
gewiaaeu  genau  bestimmten  Ureozeu  und  es 
mu(  nur  noch  eine  weitere  Vorkehrung  g»- 
troBen  werden,  daH  diese  Scbwankungen  nicht 
in  sehr  geringem  Grade  sich  auch  den 
mitteilen.  Eine  rein  mechanitche 
«unfr.  uro  «Hfl  «nufthTtulfi  Knn(if:>nz  d<5r  M»- 
schinonlcisIunK  zu  crrpichtn,  iit  ein  Cbertra- 
gungsmlltel  xwlachea  Achse  und  Dynauio- 
maacUaa^  walebes  nur  eine  bettimafit«  Umfang*- 
krnll  flbartiagon  kann,  wie  a.  B.  der  Riemen 
beim  Stoaeacben  System,  der  bei  l'beraclirel 
tung  einer  (awlsten  Umfangskraft  au  git  t^Ti 
beginnt.  Von  andererseits  wird  r'n  Knibr>k<lrr 
getriebe  verwandt,  welches  durch  elektro 
uiagoetlscbe  Verraitlelung  bei  1  bcrm  hrt  ituuK 
einer  gewissen  Spannung  gleitet  Aixli  ko- 
otacbe  Uetiiebe  wurden  daau  angewandt,  troti 
Aadafasf  dar  TraUtaahaenfaapbwIiidtgkatt  die 
DynaneMwMiabl  «niiikarad  koaauurt  «u 
halten. 

Ein  anderer  \^'ep  ist  der.  dafl  fl/er/seizuiipft- 
veriittltuis  awi»eheD  Antrlob»-  uod  Inuamo- 
gescbwindigkeit  unvertadert  an  lassen  und 
dem  Wechsel  der  Geschwindigkeiten  durch 
Änderung  der  Erregung  initteJi  eisea  elektro- 
meehaniscben  ICegler«  xu  begegaea.  Andere 
Systeme  benutscn  eine  Ilülfemaschtnip,  welche 
der  Uanptmaachttie  t^utf^e^tTjf^eHt-h.iict't  i^i  utn\ 
bei  steigender  Geschwindlgkett  tminer  mehr 
Gegenstrom  entwickelt.  Solche  Uülftmasdj ;  n  a 
wurden  auch  tur  Schwächung  der  Erregung 
bei  iteigenderGeschwiodIgkeit  verwendet.  Bei 
vielen  dieser  Systeme  tritt  die  Gefahr  ein,  daO 
bei  überschroitiing  «^Iner  jr^wisnea  flearh windig- 
keit, wie  sie  in  abnormalen  FiUleu  viirkuinmen 
kann,  die  Haupupannnog  von  der  Cegeo- 
spannnng  übarwogan  wird.  Aaeb  die  maisteii 
dieser  Syalame  kBnnen  alektraateahairitake 
Bleht  entheb  reo. 
rein  elektrische  LSsung  lat  die  Aa- 
wendung  eitler  ('nrnpoiindmanrhine  mit  (r^gen- 
gesebilUpli^r  11  au ptmrnni Wickelung  l  ^<•  Lviltuntr 
einer  sök'hcn  .Maschine  ist  natürlich  nicht  uu- 
abhHii^rlc  von  der  'loureiiLiihl,  aller  die  l.it  wc- 
ulger  ttbl^aogig,  «Is  die  einer  normal  dimeo- 
aionleitea  fiebenachliifimatcMBe.  Sakaa  kal 
gewSbntlehen  NebentcblaCmajehteaa  wM  daa 
Feld  gcech»'*c'til,  wenn  der  Anknrstrf»m  wÄrhst, 
nnd  zwar  bei  einer  ^(^uten*  Ma-nchlne  weniger, 
bei  einer  „scbiecbteir  Masehtu«  mr^r.  ist 
lAngst  bekannt,  daB  aam  Faraileiarbeilen  mit 
Akkuraulatoien,  wenn  Toureuacbwankungen 
dar  AiilitakiiBiwiklna  roikoanaea, 
aiek  jeae  MaachfaeD  eignaiik  walaka* 
arbeitend,  bei  konstanter  Ui 
wechselnder  Belastung  die 
«phwiiikungen  geben  ') 

Wenn  man  bei  eiutr  für  normale  VeihRlt- 
niaae  diineasiouiertcu  Neb«BSciilulIinasL'lnne 
eine  xuaktzliche  Ilauplstromwickelung  anbringt, 
welcke  der  NebeasclkluAwlel^lnAg  entgegen  ar- 


abibll  «nakhaB.  Bla«  aaleha  HaaeUne  wird 

wohl  bei  steigender  Tonreazabl  immer  grö- 
Beran  Strom  abgebon,  aber  sie  kann  so  dimen- 
sioniert werden,  d.tlJ  der  Stroti»  keine  geffthr- 
lii  he  Hölii-  erri-lelit-  Murcb  .\nordnnng  einet 
Parallolwideratandva  lur  Uauptstiomwiekeluag 
bBBB  Dundiaaa  aack  ImkOkataai  odaafariBgaraBi 
Male  wlifeaam  auakaB  uad  blatatt  aBwie  nM 
d^tn  NebvnacbluSregter  elaa  gMrkMBT  adtllai« 
I.eiiitnog  Mir  eine  eutspreekaada  aMIara  Zng- 
geachwlndlgkelt  elustellen. 

Wir  haben  noch  von  den  Mitteln  au 
sprechen,  welche  daxu  dienen,  am  die  Stromrieb- 
tung  der  Oynainomaschlne  uoabhtiigig  von  der 
Fahrtrichtung  an  machen.  Ks  gibt  wohl  kein 
Ultlel,  welches  zu  iltoiaa  ZwbÄb  BBOk  nicht 
angewandt  wtirdd.  NidiaD  dan  alafbehsten 
mechanischen  Anordnoogen,  wie  Piner  dreh- 
baren Bliriilen brücke,  vtelcbe  vom  .\tik(-r  <iiireh 
Keibung  mllf^eiiommvu  uod  am  eioo  i'oit«ilaDg 
vorschoben  wird,  Bndet  man  kompücierte  me- 
chanische Vorrichtungen,  mit  Scbaecken-  und 
Keibradgeirieben;  aacb  Luft  und  Wataar  wur- 


di-n  Bclinn  lur  Betätigung  dieser  rmschalter 
verwendet  Seibttverstlodtlcb  wurden  auch 
elektromechanlscbe  UnacihallaT  varwBadat 

Von  den  malSgebendea  PenOiiHebkailaB  dar 
königlich  prouHischen  Elsenbahnverwaltaag 
wurde,  als  sie  der  Frage  der  oleklriteheo  Zng- 
>)e)ettchtung  nlher  traten,  die  Forderting  «ne- 
^CHj.roi'beD,  alle  eieklrniTiechanlflMhen  llca- 
schJtlter  und  ßeguliervorricbtaogen,  wo  Immer 
möglich  zu  vermeiden,  und  ea  Itt  Baa  BiBam  Vo^ 
trage  von  Herrn Ober.BaudirekterWlekartijBBd 
einem  weiteren  Bericht  in  der.Zvl  tungdet  VaielM 
deutscher  Eisenbahnverwaltnngen*Ö  bckaant,lB 
welcher  Wi  i.ie  diese  Forderunff  bei  den  von 
der  .\  k  k  u m n  lA 1 0 ren-Fnbri k  A  G  ,  lla^en, 
uudderAi Ige  meinen  ElektricitAts-Getell- 
tehaft  eingerichteten  D-Zttgea  der prenCiacban 
Staalsbahnen  erfüllt  worden  ist.  Die  Roaitaaa 
des  LampenatromcB  wird  bei  dem  genannten 
System,  das  von  der  Gesellschaft  fttr  elek- 
irlM-he  7iigbeleuchturt j;,'  rn  b.  11.  über- 
minirnei;  wurde,  durch  \  onThiiHunK  ilbnllcher 
ElacadiabtwiderstAnda  ersielt,  wie  sie^bei  daa 
Nemstlampen  VenrasdBBC  Mh 
lauben  SpannungMdiwaakBBgaB  Ib 
Grenxen,  ohne  dailt  die  Stromstärke  und  daher 
auch  die  Helligkeit  der  Lampen  aich  merklich 
«nden».  Di»»  Ahs{M»rT«tig  der  Maschine  gegen 
din  r.mtorie  tici  zu  jfi  ringer  6<»chw1ndigkeit 
wurde  durch  eine  AlnmlniumaeUe  eiaiel^  aach 
die  aaUiaMMIcaGlalabrickMuv  d 
weekaalBder  nbftrIcblBBg  WBrda 
gehenden  Knnwagen  dnreh  alBB  f 
von  4  soiehea  Zellea,  aaalog  da*  Orktaaakaa 
BraokenaaBrdBBBgaB  analcM. 

n. 

l>le  neue  Ily natiLüinascliine,  welche  ich  vop- 
luiuhren  die  Khre  habe,  gibt  nun  ohne  HQIft- 
appatata  Stram  vea  kBBttaBtar  Bkktaag:  Zaai 
leicbtoTeB  VeraHtodala  warta  Iah  fw  der  BBd* 
gültigen  Ausführung  einaB  VBrltnilir  baaahfalp 
ben,  dessen  Idee  von  Heimi  HalBCiCh  Sbabb' 
borg  im  Wien  stammt. 


Die  scbematlaehe  ZelehnnuK  Vit;  1  xeigt 
die  Anordnung.  Wir  haben  t  Maschinen, 
eine  Hauptmaschine  und  eine  kleine  HtUft- 
maachine  auf  derselben  Achae.  Die  HülttoiB* 
schlne  liefert  nur  die  Erregung  für  die  Haspl* 
matchlneu  Die  Dttifsmatcbine  bat  eine  FUd> 
Wickelung  die  von  den  Akkiimatatoren  er- 
regt   wird.     IHe  Arikerbumleii   Ii!,   tk-r  lllilfs- 

maschlne  werden  alto  bei  einem  Wechsel  der 
ßrehrichtnng  ihre  Polarität  lindern.  Wir  b«- 
nutzen  nun  den  Anketatrom  der  Httllsmatcbino 
um  die  Feldwiekelung  >'  derHaaptaHaekina  an 
tpeiten.  Ua  bei  jedem  Weehtel  der  Drelir 
richtunft  das  Feld  der  Haaptmianehlne  nmpnla- 
risierl  wird,  l«i  en  klar,  dall  die  Ankerburslen 
der  llauptimuichine  imtnor gleiche  FoIarllAt  l>e- 
balten. 

Um  Uinlich  wie  bei  einer  gewöhnlichen 
.Geg«'n-i'ompo«BdaaaakiBB*  alB»  FaMtakwk» 
ehung  bei  tteigeBder  BtiBmatlik*  sa  antalaB, 

Ist  bei  der  HUiftiiiaschine  eine  vom  Ankerstrom 
der  Haupimaachine  durchtlossene  Gegenwlcke- 
iung  anpebrarht     So   wird   hei  steigendem 

Hau|>t.iirijin  da«  l'i-:d  der  f I  iiU>imit«chino  und 
dadurch  iodifukt  das  i'vld  der  Uaaptmaachine 
geschwAcht. 

I  .Iii«  <-!i-litTlli:lM  H'lrurlilulis  etniser  IfZtsr  der 
i  rtuCiäMi'-b  MAvtiiiHfai,»,trwKllufi|r'.  Ii )«»«  n  ABoalen. 
linnJ  '.  L  N\  '.ei.  vtoi. 

'1  .Di«  VerMch«  Ulli  «Iritrl^iMr  HslMebtNUf  *«■ 
PanOMawuu    >»>    d«i   pfwrfiijMh»||i|||||>ii  Jfcsats- 

DshMir.  Jag. 4.  f  ir  iiiiriii^iii  1  iwiilBiaiaiialBiaata  . 

H.  MBl; JW.  „  „  . 

attt.W.'ftKi^Ä«'^'-' 
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t»  war 


I  AtR«,  ob  mu  dicM  \ 

rlr  i-  Maschinen  nicht  In  eine  «Intlfr«  vfrrelntgcri  \ 
kl  :iLii\  Msn  soll  au«  d«m  glricbcn  Anirtn. 
densen  Büraten  bol  jeder  Drehrichtanir  knn«Ur,tv 
Polariltt  hallen  solu-u,  «'iticu  Sitom  i-nLuclitj^fü, 
deucn  Riebtang  tU'li  gleichiiMlij;  mit  der  l>reh- 
rlcbtung  nmkchrt  ud  der  <Ui  weebaafaid« 
Feld  «cbalTt,  dtueii  wir  fUr  den  HanpUtrom  be- 
därfen 

Belm  Siudlam  dieser  Aufgab«,  die  mir  in- 
«rsl  uulj)«)<ar  »chicn,  kain  mir  «plller  die  Er- 
innemn^  ar.  ■^iri»  gvUtvol)«- Maiiehine  von  DArl 
zu  Hülfe,  welche  für  einen  kombinierten 
Wechselatrom  -  Qleichitrom  -  Bahnbetrieb  pio- 
iektiert  war.  Die  Malchin«  ■),  wrlehe  su  nnter- 
soebeiB  ich  Tor  6  Jahren  Ocleirenheil  hutte, 
koBllla  MWoM  mit  Qleicb&trom  nU  mit  Wechacl- 
MlrniTi  ht'tfM'tirn  wt^rdt-n;  Mich  mit  lieiileii 
"-CM'üKirt.  [I  ^l'  ii.hzi'itii;  S:t*  iiuEtc  je  zwei 
irenute  Wlckeluugeu  aowobl  auf  dem  fest- 
aMlMBdaa  ato  dm  rotierenden  Teil.  Di«  Glelch- 
atnm-KollektorwIckeluDg  des  Ankers  war  x.  R 
4-pollg  und  entaprach  einer  «-pollgen  Qlelcb- 
atrora-PeldwickeluiiK  auf  dem  Ma(rnpuv»(eiu. 
Kinp  weitere  für  Wechselstr'im  beftimmli' 
\Vicjke)u!if'  auf  dei:i  Ma);iii  t-\vi'.i'iii  war  f-poli)t 
und  V»  iMiti>|irHi  h  ilir  <'in<^  karxgcsckloMene 
8>poli|:r  Ankerwii  ki  lune.  In  diaaet  tiMeUne 
war  also  ein  .Magoetfetd  konatantar  Blebtong, 
daa  nur  aaf  die  sugebMM  Aakwwlckalaac 
wirkte,  und  ein  wechaaladea  Faid,  daa  alaa 
andere  Ankerwickelung  beelnfluOte. 

M.  H.!  Ich  will  Si«  nicht  damit  aufhiilt^n, 
7.«  lolfrcD,  wie  Bich  nuf  diesem  Wege  dio  Auf 
gäbe  loaen  iifüe.  Ich  habe  bald  i-lufii  auU-.icn 
Weg  gefunden,  der  »idi  sofort  nach  dm  urslt^u 
VanBolM  tm  LaboratartuadarAllgamaiBen 
Elaktrleltttta-Oeaallaehaft  ala  prakllaeh 
einfacher  und  sweckentsprechender  «rwles. 
K«  wftr«-  natfirllch  nicht  sehr  crwünsi-bt,  bei 
einer  Maschine  für  elektrische  Zugbeleucbtung 
eine  dojipeite  AiiKtTwickvIuug  zu  haben.  I>js 
Elufacbste  ist  Tiir  einen  solchen  Uetrieb  immer 


^^M«t  rin«  ObaraiaaiidarlaxaniDC  der  tob 

"  neiden  Wickelangen  eraeugten  Kraftlinien 
^'''•^    Die  Unterauchuni;  dieser  Cberlagerang 

i»^  nur  für  die  i|uantttHtiv.'  Bi-reehir.itip  i>lner 
süleiieu  Marti'liiu»'  iiotwtiudiij.  tofi  r:i  r«  '•irh  nni 
grüBere  Sättigungen  bändelt.  FUr  die  theore- 
ktaaaawirralilgi 


daa  Baita.  Ba  aiittit  aiab  abar  aoali  die  Mög- 

nehkelt,  auf  aina  aloslffa  Ankerwldtelang  awel 
Felder  wirken  an  lassen.  Denken  wir  uns  eine 
gewöbniicbc  Urammewickclung,  so  kann  nur 
ein  lur  Bürsteuverbiiidun)(  »mikreihtej«  KiiUi 
eiuf  wirknÄrnc  Sji:iriniiri^r  zwisrlien  drii  IIiirBten 
eraeogeo.  Liü  Feld,  dessen  Kraftlinien  paraiiei 
■II  dar  BftfrtaaTarbtndttngaUnla  fahM,  bat 
~  I  Wlriuuig,  wati  dl«  RUften 


aaitgegengeeelxt  gleiche 
Abar  wir  kCnneu  ein 
solches,  (u  dem  ersten  si-nkrccbtrs  Feld  da- 
durch ausnutzen,  datt  wir  ein  aweites  BUraten- 
paai  unter  rechten  Wlnkela  la  den  eritao  an- 


aamAagt  diaaaaawaltaBttaten- 
paar  mIm  IndnktlOD  von  dam  awellini  Felde 
und  Ist  gegen  daa  erste  unempfindlich.  Ein 
aweiies  BUrstenpaar  l«t  In  der  Dvnamcitechnik 
keine  uubekjinnle  NBueranp.  Schon  die  ersten 
ürcileitei  Maschiueii  vuu  K  Ingd uu  und  iJeti- 
nar  hatten  «io  aoicbes  und  es  hat  erst  vor 
käme  ZaM  wladar  in  deoi  Eiaphasen -Motor 
warn  Winler-Eiehberg  seine  Auferstehung 
geftieH 

In  Fig.  3b  und  '2b  ist  eine  Ausfübrungs- 
form  einer  •2-[ioli(!eu  Maacbln«  darge  »tt-ili, 
deren  Magueldystei:)  .4n  dM-  vorgen.!innten  l>rei 
lelt«r-Maschincn  erinnert.  Die  Maacbine  bat  daa 
Auaeben  eiaer  4-poligea  wd  aa  ttahaa  bald« 
Bttnteopaare  In  feidfralen  Zonen.  Die  Maschine 
hat  3  Feld  Wickelungen,  die  hier  nach  Ait  der 
bei  Wechselstrom  -  Maschineu  gebrKuchllclien 
Wickelungen  eingezeichuet  »ind  Uie  eine 
i'i-ldwickeiung  /  —  iu  der  Figur  vim  i  iuiT 
iialterie  U  erregt  —  uiiifa£t  die  beiden  oberen 
Polattteke  und  ebeuo  dl«  beiden  unteren, 
macht  die  enteren  to  Sildpolen  «  «,  die  leutcren 
zu  Nordpolen  n  n.  DIeeem  Magnetfelde  ent- 
sprechen die  Bttrsten  bb  und  es  wird  deren 
Pnlarllil  »ich  lieini  Wechsel  der  Drehrlchlun^ 
uijiln-hrcn  Vmh  i-m-n  Bürsten  nun  ist  'li^' 
aweilo  Feld»  icl^elung  /"  abgezweigt,  welche 
gegen  die  erste  eine  'm-gradige  Ver.«ihiebuui!; 
zeigt.  Bei  Kediisdrobung  (Fig  ^aj  erzeugt 
aiadaadwreh  die  Bnebaubon  HaXK  darge- 
ai«]lte  Feld,  bei  LInkadrebnng  (Fig.  2  b)  ein 

enlecirenfrerichtele-i  Feld  .V.V.S'  V.  Man  sieht 
daL  dle.ie  WickeiimK  ciiip  uiaguetische  ,Sym- 
metriracbso  in  borisontaler  Klchtung  schaflt. 


•)  Iss^iMisn  !■  dar  .ZgllMkdrt  t«r  ntktcvtwhnik- 


kaaat,  daS  nsn  b«i  daMaVoU- 
belasiUDg  die  Torban""««  ß^„|ebskraft  auf 
dem  Präffeld  nicht  •"'»»«(cfci,  in  der  Hegel 
diese  Art  der  Unter«i>(''''Qog  wAhll,  liaß  man 
Jiij  Bürsten  kurxschlleiH  Dod  daa  MapDe!>.v(ttr:n 
so  schwach  erregt,  daA  bei  voller  Umlanfssabi 


daU  jede»  Keid  sich  an  entwickelt,  als  weuo  das 
andere  garnicht  vorbanden  wäre.  Aof  die 
Bünteo  bb  wirken  nur  die  Kraftlinien  in  ver- 
tikaler Richtnog,  auf  die  Bürsten  BB  nur  die 
Kraftlinien  in  borisontaler  Kiebtung  Dadaicb, 
daS  wir  den  Strom  wecbaeluder  I'niarllltt  aus 
'!>:n  BUrsteu  6  6  zur  SpeNung  der  Wii  keluag 
verwenden,  wird  beim  Wechsel  der  Fahrt- 
ricbtung  daa  horizontale  Hauptfeld  verkehrt.  Die 
BüratCD  BD  erzeugen  daher  stets  gleichge- 
richteten Strom  und  kdonen  mit  dw  Akknmm- 
latnrenbattrri«  verbunden  werden.  Danken  wir 
uns  die  Akkoniul.itpin  übatterie  entfernt,  so  ist 
die  Ma..rliine  Bell'i>i.'rri-^-"];d 

Ich  möchte  dieser  Maschine  den  Namen 
einer  z  welpkaaif  «n  GlalakatroBaiaaahlBa 

geben. 

Die  Maschine  bat  eine  wichtige  Bgvaaohan 
bezDglich  ihrer  Cbarakterislik,  welche  aleh  aaa 

den  Ur  triM  htunpcn  des  folgenden  Kapitel»  vnu 

se]b^.l  1'  rg'-   t  :i   wird.  ' 

Auch  diese  Maschine  ist  Docri  nicht  einfach 
genng.  Ea  Ist  die  doppelte  Zaid  viiu  l'oivor- 
sprttngen  und  entweder  die  doppelte  Spulen- 
zahl,  odar  «bor  dl«  awaiphaaig«  Feldwiafcelung 
notwendig,  welche  jedenlklla  aloht  «0  alablt  wie 
feite  Spulen  k:  und  mehr  Kupfer  erfordert. 

i  rgaS  »ieb  iiiu  h  den  orstoQ  Vorversucben 
dio  in  folgendem  erläuterte  Maacbine  als  eln- 
Ibehito  Faim. 

IU. 

Wir  hab«B  bekanntlich  in  jeder  gvwSfan- 

liehen  Dynamomaschine  ein  vom  Anker  er- 
zeugtes '.,nierfold.  daB  zu  dem  Prlmtrf.  1  ^.  i-k- 
recht  gerichtet  Ist.  Dieses  wird  wegen  seiner 
venerrondon  Wbknng  bai  fawOhnllchen  Ma- 
schinen ala  stArend  empfluden  nnd  entweder 
durch  pnt»prechende  DlBM«Ul«Blantaf  des 
M.igneteysteni«  und  des  Ankara,  Oder  durch  be- 
fiinlere  Hiilfsvorrichtungen  bekdmpft.  Wir 
aljer  iijaelieii  von  diesem  Qnerfild  deu  weit- 
gehendMeij  Uebrancb.  In  Fig.  3n  und  3b  ist 
eine  iu  ibNB  FMpottionen  etwa«  nngewUhn- 
licbe  Form  afner  ^pollgen  Dynamomaschine 
dargestellt,  deren  Teile  aber,  abgesehen  von 
den  Dimensionen,  genau  identisch  mit  denen 
einer  gewfthnlli  lien  Maschine  »ind  und  bei  der 
nur  ein  :jneiiei  ISurati  niiaar  Hl)  binzakommt. 
I'ie  lüirsten  '<  b,  die  denen  einer  gewöhnlichen 
Dy  n  Bmomaachtn«  aniapraahaiit  riad  jadoeb  kma- 
geschloaaen. 

Oes  Batxwh  «aigha  alt  daa  OManachan 
~  "  n  TBiinat  aind,  lal  aa  be- 


n»8h. 

normale  Ankerstram  fliefit.  Eine  gute  Maschine, 
welche  für  Kevernierbclrieb  besliinml  ist,  muit 
bei  neulraler  Stellung  der  Liiirstin  in  jeder 
Drehricbtung  diesen  btrom  dauernd  vertragen 
können,  Oha«  daA  dia  BfliMaa  taakaa, 

Wl«  «bid  nim  die  mtfiieHaebon  Taak 
nlaaa  nnaerer  Ma.«i-blne?  Das  nraprttn 
Feld  derselben,  dessen  Kraftlinien  b<^ispieU 
den  unteren  Fol  verlassen  und  durch  den 
.\nker  nach  aufwiirla  au  deu  oberen  Polen 
gehen,  kann,  wenn  die  Ma.Kihine  mit  voller 
Oeachwlndigfcelt  Unft,  sehr  klein  »ein,  d«ain  aa 
braucht  nur  eine  kleine  Spanuuug  lu4  Aakw 
induciert  zu  wertlen,  um  bei  Kurxachtaf  tat 
Bürsten  den  normalen  Strom  oder  gaa  MV 
einen  Teil  desselben  durch  deu  Anker  au 
tchicken.  Dieses  ursprangllehe  Feld  sei  durch 
"/  in  Flg.  -la  und  4b  dargestellt.  In  Fig.  Sa 
undsb  beaelclmen  wir  die  vom  nnprfia^ichaa 
Feld  berrährende  PoUrllil  der  Polaehnhe  mit 
II  II  I1 1.  Durch  den  Ankorslrom  entsteht  ein 
tiuerfeld,  das  erheblich  gröfier  ist,  als  daa 
rriiiiiirfelrl,  -.ind  dieaes  Querfeld  ist  im  Sinne 
der  I  ii .  hrinhtunj:  iitn  'JO"  verscbobeo,  seine 
Syniiuetrieacbae  ist  boriznntal.  Ka  Ist  aUen  An- 
«wandaa  bakaait,  dafi  bei  DyuamonaichlDaa 
durch  dia  Ankorriickwirkung  stet«  dl«  F«M> 
Htitrke  am  vorderen  Rande  des  Polaebnhe«  g«- 
schwAcht,  am  rückwärtigen  verstärkt  wird,  Odor, 
anders  ausgedrückt,  der  Anker  eia«act  ein 
Feld.  daU  am  vorderen  Teil  des  PoUchnhes 
eutgegeugesetat,  am  hinteren  Teile  dea  Pol- 
icbtih««  ä«lehgerichl«t  ist  mit  dem  ursprang- 
licben  Felde,  Es  wird  sonach  bei  Becbla- 
drehnng  der  Maacbine  (Fig.  3  a}  Uber  die  link« 
Halft«  dea  nhrren  Polscbuhes  ein  Nordpol  If, 
über  die  rechte  liKlflo  ein  Südpol  -S  gelagert. 
Kbenso  über  die  rechte  Hälfte  des  unteren  I'ol- 
Kchuhea  elu  Südpol  X,  Aber  die  Unke  BälA«  ein 
Nordpol  iV.  Die  PolaritUen,  w«ieh«  vom  «rat«n 
Felde  herrühren,  werden  sich  sslbstveratlndliek 
mit  deneu  des  QaeiftUtaa  (B«kaadblbkle«)  WH 
resultierenden  zuaaatnaaaaabMB.  Wir  woll«« 
aber  auf  die  Zuaammenseuung  garnicht  ein- 
gehen, sondern  lieber  die  K(>n.i>üi.entE  ri  Je» 
Feldes  bvtrachten,  die  un«  über  alle»,  was  wir 
branchcn,  Aufschlufi  geben. 

Wir  a«hen,  das  hier  genau  ao,  wie  bei  dar 
MaaahlM  nach  Fiff-S«  aiek  «bar  dl« 
Uck  Taibandanaa  Fa 
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aeb»i>  neue  roll-,  uiul  «war  «tlirkiTf,  mit  hori- 
MHiUtl«r  S^rmInet^itfJlch»l^  gelaKOrt  haben,  DDd 
wnok  wir  dto  St«ilnnK  derBodiMkM  8S  md 
XX  SU  dm  BnciMiabe»  ><  md  iiKbttiacfaleB, 
M  MhM  wir,  du  SekoodkrTeld  1*1  gegen  da« 
Prinribflld  nm  90*  Im  Sinne  der  Drehricb- 
tnoff  TFrechnbrn.  Die«  Int  in  Fi(f  4«  diafrram- 
uiatltcli  dargettfli;  Hu»  h-rkundHrfeld  0  {I  \*i 
bei  Bcehtedi«huBg  gegen  da«  Primtrfeld  O I 


Vit  <«. 


fi»  II. 


Bi'i  Linksdrehung  isl  itflb»ln^r!.UliidJlch 
cb- ii'.n  dnM  Si  ku!iii»rfeld  gegen  da»  f'riniHr- 
feld  um  bo"  nach  lint»  verachoben.  (i'ig.  3b 
■ad  4  b.)  Die  Bttraten  0  0  in  d«r  VerUlcaUcbae 
wilden  nur  von  dem  horiiontal«D  Peid«  Oll 
bMloBatt  and  da  divae«  Feld  bei  Rechtadrehang 
«Mgegfngei>etzi  dem  bei  LinliadrehaDg  iat,  so 
di«  Bttrstca  B  B  Slrom  konstanter  FUch- 


«■SM 

Danni 


Owkw  wir  UM  mn  dtisae  Uauptbünten 
■HB  mdaraUnd  be- 
I  «M  MlbllvwilKlldllcli  der  Anker- 
D,  der  dieaen  Bär«t«D  rnlnotnineii  wird,  ein 
Pirld  erseageo,  daa  '|uci  zu  ilrm  wirksamen 
Feld  gerii'htet  i«t  und  ebuufuüs  in  dor  Dreh- 
rlchtun|7  um  HO"  vor(iuii«ilt  ('<///  In  Fig.  6a 
ttDd  6b.>  Oleeea  lertiiie  Feld  lat  alao  gcffen 
daa  «»fc»nilln  an  n<V  daa  müMtb 
Jtdar  DralirieUnaf «»  nO**ww)iwfiw.  Waim 
dar  den  HauptbOnteD  entnomnieDe  Nuttalrnra 
gröSer  iat,  ala  der  HUlfaatroin,  der  awischen 
den  karageachloisenen  Büreten  tlleCt,  ao  wird 
Im  AmperewlnduugsdingTnnim  " ///  ^-niUiir  «ein 
aU  Oll.  Damit  sich  der  genaonto  ADkeritrom 
wifUicli  aaiMUaB  kuo,  imHmm  wir  auf  dem 
HagMUjraliB  wdtm  Zahl  von  Amp«re- 
—     "*  dojck  die 


von  I  Mdl  /'  (Flg.  6a  und  5b),  «'i>I<'Iik 
daa  G«g«Dw1]idangen  di-a  Anknrs  '>  ///  gennu 
daa  Gleichgewicht  li»lt  Wenn  es  sieh  daram 
handplo  wiird(%  i-  iir  Ma.hrLiii*:-  r";ir  K'''wi.hnliche 
Zweck eanaittfuhreo,  ao  würdi-  man  cUoi>e  Amper«' 
winduntfüxahl  durch  eine  luaälzliche  Uaupt- 
atrom  Wickelung  hervorbringen,  aodaJI  die  Anker- 
rfMkwlfkuc  bei  Jeder  Belaatung  kompeoelort 
wira.  Ftr  Haachlneo  aber,  die  mit  AUramula- 
toren  parallel  arbeiten  «ollen  und  jeraJe  für 
ZofbeieachtoDgamaachincD,  dUt  von  iii  r  u  l 
ailgelriel>en  werden,  wird  man  einen  gana  an- 
dana  Weg  wthlen.  Mao  wird  dl«  primllren 
ftiagerapulen,  die  beiapleUweiie  an  die  Akku- 
Mlatorea  aageeehloaiea  aiiid,  ao  dinanaiooiaran, 
dat  von  allem  AafliBf  an  etae  Anperewla- 
dnngiulü  Ol'  vorhanden  Iat. 

Oaa  hat  eine  anSerordcntUch  weittragende 
Bedpatung  Um  Uber  die  i|nantltatlTeD  Ver- 
l..iliiiib_4r  1)111  .%n^^'rri^l^rle.n  Ztiglieieuchtuog*- 
maacbloen  einen  Anhaltspunkt  aa  geben,  will 
,  da«  bal  aiHtlarar  Ueaahwladlc- 


lii'it  d  e  z  u  Krieugung  dea  PrimArfeldea  nt-tillM 
Ainpcri'wiQdangeo  etwa  10%  der  ftlr  die  Anker- 
konpeuaÜOO  arfordetliclien  betragen.  Die  Er- 
regenptilen  «Hialten  alao  eine  Ampervwhidanga- 
iahl.  die  nur  um  IO".,i  grftCpr  Ist  als  die  sur 
Kompenaallon  des  nnrmalrn  NuliiilroiijeB 
nötige,  IHt  Strom,  der  zwischen  den  kiirage- 
acliiosaenen  LIiirsli-n  tlieüt,  betitgt  dabei  etwa 
de«  normalen  Nutzatroroe».  Jede  Steigerung 
daa  MulaaUOBea  adiwaebt  noa  daa  Frinlrleld, 
lebwteht  daher  den  magnetMertodea  Sliom 
zwischen  den  Hiiirxharalen.  Wenn  nnn  die 
lieHehwiudiRiieit  auch  auf  da«  Doppell«  oder 
Mrhrlache  der  inlttlereo  Umlaufsuihl  ateigl,  «0  lat 
es  doch  klar,  dall  der  Nutaatrom  des  Ankcra  nic- 
mala  höher  ateigen  kann,  aJ«  hOchateo«  um  10  % 
ab«r  daa  JaMna  Wait}  daaa  wenn  er  dieaen 
Wert  err«KlitBin«,  wtraa  die  Anker- Ampere- 
windungen den  primUreo  Aniperewindungen 
g«nau  fleieti  und  es  wünle  Wein  l'rini»rfeld 
mehr  iihri/  lileihen.  Also  auch  bei  unendlich 
hutier 'l'ourcnzJihl  kann  dieser  Wert  nicht  über- 
«chritteD  werden.  Denken  Sie  andereraella,  dal) 
die  TotaiaaaaU  nMc  die  mittlere  alnkea  aollte, 
belaplelawelM  avf  W%  ao  hat  dar  MoHatrom 
die  Tendenz,  abznnehmen.  Wenn  er  aber  ancb 
nnr  um  10 'Vo  abgenommen  hat,  bleibt  von  den 
priinilnn  Amiwrewlndungen  ein  l'berschutt, 
der  «i>  »rreb  int,  wie  der  frühere  Dieser 

t'beracbuU  «rxeugt  «in  doppelt  atarke»  Priinkr- 
feld,  du  doppalt  aiaika  Prinlrfeld  erzeugt 
trola  der  gärlngarail  Tovreatahl  einen  um 
etwa  *0'%  grfiSeren  Strom  awttchen  de»  Hulfs- 
bürsten  und  dadurch  wird  daa  .Sekunditrreld 
fast  genau  umgekehrt  proportional  der  Touren- 
tahl verstärkt.  Sic  aeben,  dali  Ich  —  bei  kon- 
aUBt  gehaltener  S|>annung  —  von  der  normalen 
TMiaaiakl  aar  ateaa  aaki  Uaiaaa  Wert 
haiwitar  gdiaa  kaaa,  «ha  der  Ladeatrom  voll- 
kommen verachwnnden  iat:  denn  es  «xlailert 
ein«  aulierordentllcb  f^toie  Reserve  iin  Kom- 
pensatlons- Ainperewindungen,  welche  bei  ab- 
neliineuderOeBchwniligkeit  inr  Keldvemlilrkuug 
verwendet  werden  kann.  Das  Frincip  dor  Itcgu- 
lierang  beatek*  sbaa  dadai  dal  die  Feld- 
enengnng  darek  ata«  Dttaieaa  aweler  Im 
normalen  Betriebe  fast  gleicher  (Irölien  hervnr- 
gerul'en  wird.  Dl«  geringste  Veränderung  des 
Subtraheoten  ergibt  oloe  procentu^il  bedeuteade 
Veränderung  der Diliereoz,  womit  ein  Krnrrvolr 
gcachanca  lal,  aua  welchem  alle  Anaprüchu  auf 
eine  FaMfWladCrunf,  dl«  bei  Tourenlnde- 
rungen  notwaadlg  iat,  aelbaUHIig  gedeckt 
werden. 

iiaa  Amperemelcr  oder  Voltmeter  einer 
«olt'heo  Maschine,  die  auf  einen  \Vicli  r»l»nd 
ges-  luiUet  iü".  uii'.l  deren  Ttjuren2:i?il  't'ui  den 
höe  listen  Urenzon  an  bis  lief  hinunter  reguliert 
wird,  blaiU^  iaabaaoadare^  wrna  laaa  dia  Ma- 
aeklae  ntlt  veililltBliiBUlK  geringer  SpaanuDg 
arbeilen  Ikfil,  nahexo  wie  featgeoagell  etehen, 
und  ea  wird  jeder,  dor  mit  aolchen  Aufnaliineo 
zu  tun  gehabt  hat,  ao  das  Diid  einer  kurz- 
ge»e)ili:H«i'neu  Dreh«troninia«ebine  erinnert,  bei 
welcher  die  Amperemeterzeigor  hol  Abttellcn 

faet  bis  lom  laMlaa  Meacnl  behaitan,  wo  dia 

Maschine  noch  Im  Gange  ist.  Die  Amperemeter- 
Aniolger  sinken  anch  hier  erst  merklich,  wenn 
dl«  Maachln«  sich  dem  Sllilfitande  nähert. 

In  der  Tat  liegt  lH  i<len  !  rKhpinungeii  die 
aeibe  Uraache  an  Uruude.  Auch  bei  der  kurz- 
naabloaiaaaa  Ptahttwiaaaahlna  lalywenn  wir 
•twaa  nagenan  von  Feldern  reden  wollen,  da« 
Ankerfeid  fast  genau  um  IHu"  gegen  das  Primllr- 
feld  vi-rüi  l.'ihen.  Die  Anker-.\mperewlndungett 
werden  ebenfutls  <l<*n  priniAren  Aniperewin- 
dungen  nahezu  gleich  und  es  hleiht  nur  ein 
solcher  lieat  bestehen,  daü  daa  von  ihm  erzeugte 
Feld  «Ine  den  obmlaelienAkMl  deakMde Span- 
nung In  der  knrageachlaaaaaaa  WlBkainng  in- 
ducleren  kann.  Dto  Aaalogla  lit  aa  voUaHUidlg, 
dal!  ich  ata  wobl  aleht  wettor  aatsnAhran 

brauche. 

,\m!  |.  UEiMere  MaHChine  re,:ii..ert  alri  i  —  von 
einer  gewi»»en  Gi-schwiodigkeit  augcfangen 
auf  naheau  kousianle  .Stromstärke  ein 
Haben  wir  Im  tulteren  ätromkrei«  einen  kuontao- 
teo  Wldentand,  ao  ergibt  sich  auch  eine  nahean 
konatante  Spannung,  von  einer  gewisaen  Mlnl- 
inaltnurenzabi  augefatigen.  Haben  wir  im  HuBe 
r{'n  .-^tnirnkrei»  eine  AkkuinuI.Htorenbalterie,  so 
riehtei  «ich  die  .Spannung  naeh  der  Zeilenzahl 
und  dem  I.iiileindiand  d.T  Uatterie.  Die  Ma- 
achinenapannuog  schmiegt  sich  der  Nutaapan- 


Dia  Abhängigkeit  der  Stromatlrke  von 
UmdrehuBgaxahl  beim  Parallelarbeiten  mit  ei 
Batterie  lat  In  Flg.  6  cegeboa.  In  dieaer  Fignr 
(at  ein  KnrvenbOachM  geaeichBet,  welche*  die 

Stromstarke  hei  verschiedener  Erregung  und 
Wechseinder  Tuvjri'nxjihi  zei>;t.  lietraihten  wir 
zuerat  die  mit  /  beaeidinete  Kurve,  die  der 


■ — 1 
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— 

ri(.  A. 


dnti  die  .Maschine  bei  einer  Umdrehungsge- 
schwindigkeit von  341)  liie  Spannung  der  Akku 
nmlatoreubatterle  erreicht,  daft  dann  mit  atei- 
gender  TooratiaM  dia  ntwiwamba  HMbladia 
Höhe  gehl,  bat  aanlbamd  iwTMvan  daa  Kala 
überschritten  hat  und  sich  von  da  aaymptotiMk 
einem  ganz  genau  bestimmten  Orenzweila 
Dkbert.  Uei  einer  Toaronlnderung  von  3400 
auf  betriigt  die  Verminderimg  der  Strom- 
»Ulrko  nicht  mehr  ala  etwa  IS  '/q.  Uaa  kann 


nnendlieher  ToorenaaU  die  Stromllriia  prali- 

llach  kenHtani  liit.  Vermindern  wir  die  Erreger- 
atromsiurki-  rt  iTch  andere Kluatellong  de«  Neben- 
schluBreglers,  Kurve»  //  bis  17//,  so  Ist  ersicht- 
lich, daU  die  uledri^,'!ili  1  Mii.-eijz,\l.l,  bei  der  die 
Maschine  die  .Spannung  der  Akkuoiulatoreo- 
batcerie  erreicht,  nur  nnweaaatliak  liSber  liegt 
wie  früher,  belaplelawelae  beim  balbea  Emger- 
«trom,  Kurve  V,  39U  Touren  gegen  fkr4ihere  340, 
nnd  daS  der  asymptotische  Orenswert  und  da- 
her auch  der  Arbellawert  wKhrend  dea  gröBten 
Teile»  iU  r  (jleschwlndlgkelt  faat  genau  propor- 
tional dem  trregoratrom  iat  Dureb  die  Etn- 
•  tellang  dea  NebenachlaSreglar*  ia*  dia 
Stromattrke  praktlaeb  abaoiat  faalg«- 
lagt 


nt.r. 

Fig.  7  aalgt  dta  Abblaglgkah  dea  swlaehaa 
den  knngeeduoaaBBaB  HdnablirateB  flldtenden 

Stromes  von  der  Uradrehnngazahl  bei  konstant 
gehalterer  Spannung,  entaprechend  der  Fig  r- 
Man  sieht,  dali  der  llQlfastmm  anothernd  nach 
einer  Hyperbel  verlauft,  von  jenem  Punkte  an- 
gefangen, wo  die  Maschine  die  Akkumulatoren- 
apannung  erreicht  Hierbei  hat  der  HlUfkatrom 
aelnen  httchaten  Wert  und  zwar  von  etwa  der- 
selben <  irr'ilJennrduunp,  wie  der  Nutzatroui  bei 
den  hi>heren  riinreri/.-iMf'U  3  L'iLi  der  Hult'H-'<tri:>rii 
die  erlaubte  Maxiinalsiarke  nicht  überschreiten 
kann,  lat  dadurch  bewirkt,  daü  daa  Hagnetjoch 
und  der  Magnettcbenkel  oder  ancb  nur  einselne 
Teile  im  magaetiachen  Kreialaof  miteat^raekaad 
geringeni  Qneraebattle  hergaataUl  waidaa,  dat 
dl«  verfugbaren  Amperewindongen  nur  eine 
bestimmte  maximale  Zahl  von  Kraftlinien  er 
zeugen  können.  Bei  geringerer  Ueachwindig- 
kidt  niinnil  liann  der  Hillfsalrom  wieder  ab,  die 
äpanniug  der  Maactiine  «iakt  unter  die  Akku- 


taaargt  watd«i,da< 

^Ik  dia  r-   ■  ■ 


die  AlnmlniOBHalla  I 

kein  .Strom 
siiirilcktrlit. 

lüi'  rvurve,  welche  Strom  und  Spannung 
beim  Arbeiten  auf  kooataatea  ftuAeren  Wider- 
aiaad  daraiaUt(n»«gabt  aMiHab  dank  daa 
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MatIpuBkt,  gleicht  »li^r  in  ihrem  Verlaul<>.  von 
•Iw«  eOO  bis  TOD  Toareo  «DgeUoK^n,  fMl  voll- 
kMUMB  dm  K«*wi4«rFI|r>l>  IM  BclMtimg 
dnnb  OnUanpea  lit  d«r  V«riaiir  im  Kdit« 

sopar  norh  clw««  (riiniiti|r»r:  die  praktlach  liori- 
/I ütiilr  Sin  (  kt-  hcjriDiit  achoo  fruhfr.  Irh  wrrili' 
•pftMr  UelPKoheit  Dehmen,  diCM  AnroabmeD 
Mh  m  ■Uer  Aagw  TonaAhira,  damMehn 


SB 


— 

■ 

f  \ 

tZaKticlKucliiuD((  mit  paralli'lK^^chil- 
io  Betracht  kommeBdeo  Kurven 
DMh  Tic-  &. 

Iah  mSalil«  noeh  «rvahnwB,  wclehm  Mw- 

ppftchwlndijfkritrn  dir  an(ri'R»*l>'*nf n  ToiiriMi- 
»ahlen  rntsprechen.  Dir  Hahn,  für  weltho  liie 
durch  (Iii-  Kurven  FiR-  "  ''i«  fliaraklerlulenpo 
NlAsrhinfn  brstiinnit  (»itnl.  ii;it  lu'ndnilerH  Ter- 
raloverbUluisar,  sodall  B«br  geringe  nnd  aebr 
bah*  OtwfcwIndIgkettCT  m  k«iflek«lclitigen 
wun.  M5  Tonren  der  I^DMnoiiluelilDe  enl- 
aprechen  einer  Führ^psc-hwindi^rkcit  von  15  km 
In  der  Stunde.  Hierlpol  bfjirltiLt  aiso  die  Ma- 
»rhinc  »ulinn,  Slroui  in  dlt-  Baltrrlt»  lu  liefern. 
Ul  i  L'  Kiri  St  191  di>r  .Strnm  »chnn  nn-lir  ul«  dir 
lltlfte  des  UöcbMwertea,  bei  üu  km;St.  icboo 
*tt  dM  HeelMtwwtM  wid  »wtodMo  a»  km/st. 
und  lOOkn/St  ladwt  ilch  dt«  SirWDMMrk«  anr 
noch  nm  12 

Wir  hatx-u  d:(:  .Mascliiue  bis  jeixt  beim 
Artii-iii-n  nur  konauoMa  taKercii  WiderMud 
und  l.ieim  I  m alWMlUllM  mM 
betrachtet 

WMMwIrdtoMHeUa*  In 
faifcaihi^lf  «iiM  Akkmmlatom  b«l  koDilaäler 
tjalUdknUaberTariabelem  SnfierenWideratADd 
Wl  If tUdlUt  tO  wäre  Ihr  Verhalten  folfcendee. 

Der  Tom  Anker  abgegchonc  Strom  »ird, 
glelchgültl);,  wie  der  iulk're  Widerstand  ist,  so 
ffoB,  d«ll  «r  deo  Amperewindungen  d«a  Primär- 
tMm  wk—  du  aMcbgawietat  Ult  Oeaktt 
vir  dM  PrintiMd  kAiiaUiil  eiregli  ud  tm- 
glMlM  wir  den  tnfaratt  WidCNUutd,  «0  wird 
dw  KakMtrom  nur  am  wanlgai  «hMhinen,  die 
aftammt  «b«r  tart  prapoitiopal 


- 



i\ 
1.1 

9   m  »   M  ' 

Fl«. 


Widprulande  ftiippii.  Der  I'unkt  in  Fi^.  !» 
•iielli-  die  normale  Helanliin^;  dar.  Man  «lebt, 
dali  auch  bei  KurxM'liliiU  der  Maschine  (Span- 
naogC)  and  konstant  Krhalteoer  FremderreKUii); 
der  Strom  rar  nnwrspnilich  wkrhul,  und  daS 
andereneita  einer  Veiiluir'ruri^  rieg  lliil!«ren 
Strome*  eine  bedecitendi  n  S|Miii'nnp«erh<)hunB 
entspricht.  Wird  der  ttuUere  MioiiilirelH  voll- 
kommen unterbrochen,  so  kann  die  Spannung 
ein  Mehrfache*  der  normalen  betragen;  aelbat- 
vvmiladllck  Wied  Mich  d«r  Stnmi  swlwh«  dM 


UislfMl .u^^;^•n  riitpprecbeud  wai  h.M-n.  niese  M.^- 
*chiiio  braucht  aJ*o  nicht  gegen  Kurischluil 
gMlakart  m  wardan,  «aU  aber  «regen  eine 
ÜnleAradiMr  d«a  InleieB  Stromkreises.  Man 
kann  dlea  entweder  dadurch  bewirken.  dnS  man 
in  die  Verbindung  xwischen  den  HulfsbUrsien 
eine  Blcinichernnfr  legt,  oder  auf  eine  andere 
Wtlati  die  wir  HrSter  bi'M[jr.-i'l.<Ti  werden. 

Soll  die  .Maschine  bei  variabelem  Aulteren 
Wlderttaod  konstante  Spannaug  haben,  «o  muS 
die  Btnrlcbtiiog  ao  gelroOeo  werden,  dalt  gleich- 
zeMf  mit  dM  Aademog  de*  aalen»  Wlder- 
sundea  alna  Aaderung  der  ErregentmmiUrka 
vorirernmmen  wird  Hb!  M.is(hlnen,  die  für 
kmiflante  T,:.iii['[iz:ilil  fit-stiii  Tnt  b  od,  wÄre  hier- 
bei das  einfachst«  eine  UauptBtrorjiu b  keluti);, 
die  gletvbtlaai*  mit  der  Nebenscbl 
geschaltet  wird.  ]>M«re  braocht  dann  nur 
ganc  waolg«  Anpanwtaducn  m  «Mbaiien. 

SelbMvarctladliek  kmna  warn  dar  Naaebine 
nui'b  die  Charikterlstik  einer  S«riennaaehlne 
f?eben,  wetin  man  sie.  nur  mit  ela«r  Haoptslroni- 
»iekeiung  vorsieht,  waleha  daa  voai  Nwaatrom 
herrührende  fieU  (4M  Taitllilldd)  IbaAaai- 
pensierl. 

Oat  dia  Maaehhe  in  der  Schaltung  als 
Nak«iaeblaAaaacMM    fUr  ZaKbaieaektangi- 


Tlf.  M, 


zwecke  geeignet  iat  mmd  lait  absolater  Slebei^ 
hell  eine  Keihe  tob  Ptaktieiiea  erftÖt,  fQr 
welche  sonnt  ('iu»Reihe  von  mehr  oder  weniper 
verlKBlichen  Huir»Ti|i[i.ir;iier  rtfordcrllcb  l«t, 
durfte  nach  dem  (Jesagten  klar  »ein  Vjt  tr.uti 
aber  noch  unteisaebt  werden,  wie  «ich  die  UröUe 
einer  aolchea  Maachin«  gegenfiber  einer  nor- 


ftrom  ./+.A„,  die  beiden  anderen  Viertel  den 
Iilirerenxstrom  J  ./,  führen.  Beaeichaet  If 
den  Widerstand  des  ganzen  Anktia,  M  M  dar 

gesamte  Jnnlesche  Verlost: 


Die  Tailoata  aind 


8tHNB 


aap«!»  au 


NivBrn  würde.  In  unserem  Beispiel  ist  tonacfc 
der  EITektlTwert  des  resultierenden  Sttaaiaai 

yj-'-f  (11,4./)-  -  l  ,(iT5.f , 

d.  h.  nur  um  7'/j"/ii  grfilier,  tils  der  Nutzstrom. 
Mao  braucht  demnnch,  wenn  eine  solche  Ma- 
schine bauptslcblich  für  den  Betrieb  bei  höheren 
Ocachvlndlgkelten  bestimmt  Ist,  bei  Berecfanaac 
dea  Anker«  auf  die  durch  den  Uälfastrom  lier- 
Torgemrencn  Verluste  fast  >rar  keine  Hücksicht 
an  nehmen.  Kommen  aucli  lim^'i'n-  lletriebs- 
seitenraltgeringererTourensahl  vor.woderHUirs- 
strom  «ich  aanilhemd  proportional  vergröltert, 
•o  müssen  die  KDpterqoerschnllte  des  Ankers 
aMpracbaitd  grSler  dimensioniert  werden.  Ola 
lErwiramaf  blalbt  dann  dieselbe  wie  bei  etaar 
normalen  Maschine.  Beim  Kollektor  inuli  man 
selbstverständlich  anf  die  doppelte  Zahl  von 
Bürsten  Rücksicht  nehmen.  Andererseitx  aber 
ergeben  sich  beim  Anfbaa  de*  Magnetavstem* 
groBe  Gnpamlsse.  DerKraftflafi  wird  Im  Anker 
ersengt,  da«  Hanptkraftfeld  tritt  aus  dem  Aokar 
au»,  durebaetst  Kofi  and  folscbuhe  und  tritt 
wieder  In  den  Anker  luruek.  Nur  die  I'olschuhe 
müssen  aUo  eiiieri  db'.teni  F'i-lde  entKpreehenden 
Querschnitt  haben.  Jiurch  die  Magnetachenkel 
nnd  daa  Magnetjoch  geht  nur  der  kleine  pri- 
mir«  KraftAuß.  Man  kann  daher  Sehenkel  und 
Joch  mit  atileiordentJich  gering«m  Qaersehnitt 
dimenslonleieB,  bat  anch  bei  der  Anordnna^ 
nach  Fig.  8  geringe  mittlere  WlnJun(r«I«ngen 
für  die  Magnetspulen.  und  d«  die  Mn^'r.ot-pulen 
an  und  fitr  flieh  nur  einen  den  Aiiker-.\tiipere- 
windun^en  ilquivalenten  FietniK  v*)n  .\mpere- 
wlndungen  haben,  so  ist  auch  der  Kupferquer- 


maleu  verhÄlt,  ferner,  wie  sich  die  Ma.»cbiüe  In 
besug  auf  fcjwarmuog,  Wirkungsgrad  und 
Kommutierung  verlUUt. 

Der  Anker  fühlt  Uarawei  Strfime.  Neimen 
wir  das  vorgenannta  Balaplel,  wo  bei  mittlerer 
Umlanfszahl  derHilUbitraB40%  desNutsstroinca 
betrügt,  so  Ist  keineswegs,  wie  man  bei  oher- 
llUchlicher  Belracfatung  vennuten  künnte,  der 
Anker  ao  aa  dtmensloniereo,  als  wenn  er  den 
l,4-rach«nWartdaiNat8atn>nMa  la  ffthrea  bitte, 
vielmehr  kann  der  eflektive  Wert  des  resul- 
tierenden Stromes  genau  so  wie  bei  der  Zb> 
sammenaetsung  zweier  in  der  l'hsse  um  90* 
verschobener  \Ve<'tif elntri5ine  als  liiagonale  de> 
betrefl'enden  Hi  rlii.'  ki  mit  'Ii  n  Sellen  /.'  und 
O  III  gefunden  werden.  (Strecke  '/  It  in  Fig.  I(i ) 

Die*  Ist  lalabt  N  bawalsen.  Bezeichnet  ./ 
daa  MalaatroH,  daa  HBlÜMtrora,  so  worden 
■velTlarM  dar  AakanrIckalaDf  das  Soibim»- 


Bflinilt  derselben  ein  tihr  j;('ri:iper.  In  Fig.  II 
und  12  ist  die  Scbnlttaeicbnung  einer  4-p>.>ligen 
Maschine  für  «Ina  nlttlara  Spannung  Ton  60  V, 
eine  StromaMrfce  von  TOA  und  eine  Geschsrla- 
dlgkeit  von  340  bis  lan  Umdrehungen  gegebaa. 
Man  sieht,  ds8  die  Spulen  durch  die  Polschaka 
fast  verdeckt  werden  und  daU  da?  Joch  so 
schwach  gehalten  mt.  wie  (lUl-riick.slcbten  es 
gestatten.  Fig.  13  zeigt  die  Schnittxeichnang 
einer  *i-pollgen  Maschine  für  dieaelbe  Spannung 
und  40  A,  bei  welcher  der  einfachen  Bearbeitung 
haibar  dia  FalaHteka  mit  dam  Jocb  aas  ainaa 
Stdek  faffosaen  nnd  die  Hagnetspalaa  über  dl« 
erstercn  geschoben  sind-  Hierbei  sind  sogar 
Aasscbnilte  in  <|ern  iinnnw»n<li^en  Jinhe  ^e. 
macht.  Wenn  bei  dle.ier  Ma.*chine  nicht  des 
rnrchanlBchen  8<'li'.itie«i  halber  eine  Kapnelun^f 
erforderlich  wäre,  könute  man  das  Joch  gana 
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Qnerachnilt  für  den  klcinrti  rriinAr-KraflKoien- 
flnB  «ufwelien. 

Nvin  biriht  noch  ein«  wiehtl|;e  Frage  za 
antcrsnchen:   din   Fra^   der  KominiitltrunK. 


Betrachten  wir  «aertt  die  HUlflibttnteD,  die  In 
Fl((.  3  mit  6  b  bezeichnet  aind,  ao  achen  wir 
nach  den  vorher  angeführten  Zahlen,  daS  die- 
selben anter  erheblich  gansUgeren  Bedin^nngen 


arbeiten,  als  die  einer  normalen  Haschine,  welche 
die  >u  anfanx  erwUinl«  PrüTuof;  mit  kursge- 
achlosscncn  Bürsten  und  schwacher  F^egang 
machL  Denn  der  Hülfsstrom  der  vorliegenden 
Maachlne  lal  bei  voller  Tourenzahl  nur  ein 
Brachteil  des  nnrmalen  Stromi-^a,  daher  die  Reale- 
tanzapannung  nur  ein  Urachteil  der  nonnaion. 
Dabei  Ist  es  nun  außerordentlich  interessant, 
daH  k>ei  Verniinderunfr  der  Tourensahl  die  HUlfs- 
stromstArko  annithcrnd  in  demselben  VcrhMtnis 
wächst,  wie  die  Qe&chwindipkeit  abnimmt 
iVig.  7.)  Das  Produkt  der  beiden,  das  fttr  die 
Beaktanzspannunf;  in  Betracht  kommt,  i»l  also 
faat  konstant.  Diese  Bürsten  wurden  daher 
oiemala  funken. 

Die  IlauptbOrsten  aber  stehen  gerade  in  der 
Mitte  des  Polschabeü.  Dies  wirc  bei  einer  nor- 
malen Maschine  eine  sehr  bedenkliche  Stellung, 
aber  bei  dieser  Miischlov  mit  dem  schwachen 
Pfiroirtlult  i»t  das  Bild  ein  total  anderes.  In 
Bezug  auf  den  UaupitluQ  des  Sekundirfeldes 
stehen  ja  die  BUniten  in  der  Neutralen.  Das 
Prim&rfeld  ab<'r  ist  gerttdo  nur  so  stark,  daft  e» 
in  der  durch  b  b  kurzgeschloasenon  Ankcr- 
wickeluog  einen  Strom  von  genau  bestimmter 
GrStle  hervormfen  kann.  Denken  wir  uns  alle 
Bürsten  widerstandslos  und  nehmen  wir  ein 
glelchniUIig  verteiltes  Feld  ao,  ao  ist  es  absolut 
bvinnglij»,  ob  in  der  Milte  des  Polacbuhea  eine 
Bärste  aufgesetzt  wird  oder  nicht,  denn  ea  wird 
der  Strom  genau  der  gleiche  sein,  ob  man  eine 
Windung  einzeln  kurzschließt,  oder  ob  man  sie 
mit  anderen  Windungen  hintereinander  ge- 
schaltet auf  dem  Umwoge  über  die  Bürsten  hb 
kurzschlleSl. 

.Sie  sehen,  meine  Herren,  was  der  groBe 
Onterscbied  zwischen  einer  Mittolbürste  bei 
einer  normalen  Maschine  nnd  einer  Mitteibürste 
hier  tot.    Bei  einer  normalen  Maschine  wird 


beispielsweise  bei  SO  Windungen  einer  Anker- 
bUirte  eine  Spannung  von  100  V  Inducicrt. 
Uabfl  ich  nun  eine  Bürste  mitten  im  Felde,  so 
wird  durch  diese  eine  itiducieite  Spannung  von 

3  V  in  einer  Windung  direkt  kurzgeschlossen. 
Es  entsteht  also  eine  groBe  Sirnmdirhte.  Bei 
dieser  Maschine,  wo  in  den  ganzen  Mi  Windun- 
gen nur  jene  Spannung  induclert  wird,  weiche 
für  den  ohmischen  Abfall  in  Windungen  und 
Bürsten   erforderlich  ist,   also  beispielsweise 

4  V,  scbllcBt  unsere  mitten  Im  Feld  stehende 
NutzbUrate  nor  eine  Spnnnung  von  Vui  V  kurz. 
Daher  ist  klar,  daB  überhaupt  keine  nennens- 
werte Stromdichte  unter  der  Bürste  dnrch  das 
Prlmtrfeld  entstehen  kann. 

Wir  knnnen  diese  Frage  auch  noch  unter 
einem  etwas  nnderen  OeBtchtspuiikte  betrach- 
ten. Wir  wissen,  daU  man  gerade  hei  .Maichlnen, 
denen  man  die  hlrtesten  Beanspruchungen  zu- 
mutet, eine  Kompensation  der  Ankerrückwir- 
kuiig  durch  eine  über  das  ganze  Feld  verleilte 
Wickelung  oder  durch  besondere  Kommuiie- 
rungspolc  vornimmt.  In  der  kompensierten 
Maachine  von  DAri  wird  eine  Wickelung  an- 
gebracht, welche  den  Ampcrewindungen  der  Ar- 
matureine etwas  giCiüereAmperewindungezahlim 
Magnetsystem  entgegensetzt,  wobei  die  Achse 
der  Kouipenaatlonswickelung  mit  der  BOrsten- 
acbae  annftherud  zusammeofHllL 

Wenn  Sie  Fig  3  a  lietrachien,  so  sehen  Sie, 
daß  unsere  ganze  rrimKrwIcknlung  und  unser 
l'rimtrfeld  nichts  anderes  ist  als  die  Kompen- 
sationswickelnng  und  das  Rompenaallonafeld, 


welches  sonst  künstlich  erst  K<^chairen  wer- 
den muB.  Die  vom  Primkrfeld  vorhandenen 
Pole  IC  X  und  n  n  sind  genau  um  g(P  hinter  den 
Polen  .S'.S'  and  A'A  zurück,  also  Kommntie- 
rangspole. 

Allerdings  sind  diese  Kommutierungapole 
nicht  nötig,  sie  würden  auch  bei  verschie- 
denen Geschwindigkeiten  verschieden  stark 
wirken,  nnd  wie  aus  den  Flg.  13  und  13 
zu  ersehen  ist,  habe  ich  auch  bei  mehreren 
der  ausgeführten  Ma«chlnen  in  der  Mitte  des 
Poles  eine  Nute  angebracht.  Die4  ist  aus  dem 
Grunde  geschehen,  weil  dann  eine  kleine  Ver- 
stellung der  BUtatenbrücko  gegen  die  geouie- 
trisrhe  Achse  nicht,  wie  Im  anderen  Falle,  eine 
merkliche  Verschiedenheit  der  Stromstirke  bei 
itechts-  and  Liokslsuf  hervorruft.  Es  ist,  wenn 
man  ein«  solche  Neutrale  hat,  ohne  weiteres 
sulJlssig,  auch  bei  Verschiedenheilen  im  Quß 
die  Bürstenbrüi-ke  von  vornherein  zu  fixieren, 
und  es  ist  die  I^eistung  von  Links-  und  Kechts- 
lauf  dnnn  praktrisch  ausgeglichen,  wllhrend 
ohne  diese  Neutrale  Unterschiede  vorkommen. 

Sie  werden  sich  spHtcr  überzeugen,  daB  die 
Bürsten  durchaus  fankenfrei  arbeiten  bei  jeder 
Tourenzithl  und  in  jeder  Urehrichtang,  und  es 
kann  nach  dem  Aussehen  der  Bürsten  niemand 
sagen,  welches  die  NutibUnten  und  welche» 
die  Ilülfsbürslen  sind. 

Es  wäre  noch  einige«  über  den  Wirkungs- 
grad zu  sagen.  Da  dl«  Kupf«ri|uerachnltte  ent- 
sprechend der  resultierenden  StrnmslArke  be- 
messen worden,  sind  die  Joale»chen  Verluste 
im  Anker  nicht  größer  als  bei  einer  normalen 
.Maschine.  F.I>en»o  die  F.isenverluste.  Diet'ber- 
gangs-  und  Keibunesverluste  auf  dem  Kollektor 
sind  gHißer,  dagegen  die  Verluste  in  den  Mag- 
netspuleu  kielner  als  bei  einer  normalen  Neben- 
schlaßmascbine  und  erheblich  kleiner  als  bei 


einer  rompoundmasehine  mit  gegengescbalteter 
lianplstrnmwickeiung,  wie  sie  sonst  bei  Zug- 
bolenchtungasyatemen  Verwendung  linden.  Ihr 
Gesamtvi  irkungsgrad  ist  sonach  sehr  günstig. 
Er  Ist  dem  einer  gewAhnlicben  Masehino  für 
die  gleiche  Tourenzahl  und  lyeiatnng  k<|aivaleDt, 
nnd  bleibt  praktisch  konstant  In  weiten  Gren- 
zen, weil  die  Verluste  im  liülfsetromkreis  mit 
steigender  Tourenzahl  annähernd  im  selben 
Maße  abnehmen,  als  die  Kelbungs-  und  sonsti- 
gen Verluste  zunehmen.  Dadurch  Ist  der  Wir> 
kungsgrad  natürlich  weitaus  höher  als  der  von 
solchen  Systemen,  wo  die  Keguliernug  durch 
Vernichtung  mechanischer  Energie  itatlfindet, 
a.  B.  Rlemengleiten. 

Ich  werde  mir  noch  «rlaohen,  an  Hand  der 
aufgenommenen  Photographien  einzelne  Delaito 
von  diesen  Maschinen  zu  besprechen. 

Aus  der  Schnittzeichnung  der  4-poligen  Ma- 
sehine  Fig.  11  und  13  sieht  man,  daß  der  Anker 
ein  vollkommen  normales  Aussehen  zeigt.  Die 
BUratenbrUrke  jeduch  muß  Bürsten  im  Ab- 
stände von  V»  des  Umfange«  erhalten.  Um  den 
Knilektor  so  klein  im  Durchmesser  zu  halten, 
wie  die*  l>ei  einer  gewäholicben  Maschine  üb- 
lich ist  (der  Anker  ist  aus  den  Teilen  einer 
normalen  Maschine  zusammengesetzt),  int  der 
Bürsteustern  in  der  Mitte  des  Kollektors  an- 
gebracht und  es  gehen  die  Nutzbüraten  nach 
der  einen,  die  Ilülfsbürslen  nach  der  anderen 
Seit«. 

Bei  der  S-poligen  Maachine  (Fig.  la)  war  dies 
nicht  notwendig,  dieselbe  hat  eine  normale  4-po- 
lige  Bürstenbrücke. 
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FSg.  U  zeigt  die  Ansiebt  der  ersten  nach 
diesem  System  ausgeführten  Maschine,  die  für 
die  KOnIgL  Baj'erlscbe  Staatabahn  geliefert 
worden  ist.  Bei  dieser  Aufnahme  ist  die 
Schutzkapsel  um  den  Kollektor  abgenommen, 
sodaß  man  die  Bürstonbrücke  und  die  beider- 
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aeitig  angeordneten  Halter  sieht-  Flg.  IS  zeigt 
die  Mascliine  geschlossen.  Die  Maschine  ist, 
abgesehen  von  den  Lsgem,  nahezu  gleich  mit 
der  in  Flg.  II  und  l'J  im  Schnitt  dargestellten, 
welch  letztere  allerdings  für  ein  höheres  Tou- 
renintorvall  bzw.  größere  l<e<atung  gebaut  ist 
und  wovon  eine  größere  Anzahl  für  die  Königl. 
l'reoßisi'he  F^sonbahnverwaltung  und  den  Vur- 
onsverkehr  der  Anatolischen  Bahn  In  AuxfUh. 
rang  begrilTen  ist. 

Flg.  IC  zeigt  die  Aiibr<ngun;r  der  Maschine 
am  Drehgcatell  des  Elseubahuwagens,  Fig.  17 
eine  Gcsamtphotographie  des  Wagen»,  welche 
die  GrCßenverhUllnisse  scIiHtzon  Inßt.  Die  Ma- 
achine betindet  sich  an  der  Innenseite  des  lin- 
ken Drehgestelles  and  wird  von  einem  im 
Bilde  nicht  sichtbaren  Kiemen  von  der 
Wagenachü«  aus  angetrieben,  in  der  Mitte  dea 
Wagens  sieht  man  den  Bi-hälter  für  die  Akku- 
mulatoren nnd  etwas  rechts  davnn  den  Behulter 
der  Alumluiumzelle. 

Eine  Gesamtanaicht  der  j-poligen  .Maschine 
in  ofiencm  ZusUndu  zeigt  Fig.  10,  in  geSchlosse- 
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ElektroteohniBche  Zeitschrift.   1906.  Heft  le. 


Dem  Ziutande  Fig.  19.  Die  Mtactaine  ist  am 
Krane  bkngeod  aufgeDommen.  Ao«  der  in 
den  WerlutKten  der  AllK<^>nelncn  Elelc- 
trlcUKa-Geaclltehaft  aufgenommenen  An- 


Sa  April  1806. 


DOmmen  und  das  Oberteil  nach  abw&rta  gekehrt, 
um  einen  Einblick  in  das  Innere  an  gentatten. 
Flg.  2.1  zeigt  die  in  den  Geptckwagen  einge- 
baute .Maschine. 


Wie  bereit«  früher  erwUint,  wird  durch 
Rinsivllung  des  NebenscfalaßrcglerB  die  Slrom- 
atttrke  absolut  tiiJert.  Auf  diesi^m  Kegler  fin- 
den sich  eiue  2ahl  von  den  Torbesprocbenen 


rx.  li>. 
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Sicht  (Flg.  '10),  welche  eine  grASere  Zahl  solcher 
Maschinen  in  verHCliiedenea  Fabrikationstadieii 
aelgt,  lassen  sieh  die  Einzelheiten  des  Mag- 
netsTstems  der  Lager  o.  s.  w.  gut  erkennen. 
Man  sieht  Insbesondere  die  Magnetsystemau«- 
sparungen,  darcb  welche  ersieli  wird,  daS  das 
Prim&rfeld  auch  bei  TollgesRttigtem  Elsen  nur 
einen  bestimmten  kleinen  Wert  annehmen  kann, 
sodait  der  Strom  iwlschea  den  kiirafteschloase- 
ncn  BUrst«n  auch  bei  den  kleinsten  Tonren- 
xahlen  keinen  in  hohen  Wert  erreicht 

Solche  Maachincn  sind  snm  Teil  geliefert, 
sum  Teil  io  Auftrag  ffir  die  Bagdad-Bahn,  die 
Prenülscha  Staalsbabn  und  die  Bayerische 
Staatsbahn. 

Weitere  Aufnahmen  (Flg.  *21  bis  23)  ceigen 
ein«  für  die  KOnIgl.  PreuBlsche  Eisenbahnver- 
waltung gebaute  6  polige  Maschine  für  eine 
mittlere  Spannung  von  77  V  und  eine  Strom- 
atArke  Ton  200  A  bei  Umdrehungszahlen  von 
16}  bis  680.  Diese  Maschine  ist  sur  Beleuch- 
tung eines  ganzen  D-Zugcs  bestimmt  und 
sitit  direkt  auf  einer  Achse  des  OepKckwagena, 
wodurch  jedes  Cbertragungsglled  entfAllt.  Die 
vcrh&ltniamllSig  groSc  Leistung  der  Ma- 
schine Ist  durch  die  überaus  reichliche  Be- 
lencbtUDg  der  preuBlschen  D-Zugwagen  be- 
dingt. Jedes  Abteil  I.  und  II.  Klasse  onlblllt 
aniler  2  Deckenlampen  von  18  baw.  äo  UK  noch 
4  besondere  [.«aelampen. 
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Fig.  21  aelgt  die  geschlossene  Maschine, 
ehe  die  Laufräder  auf  die  Arhse  grprefit  sind; 
Fig.  IM  celgt  die  Maiichine  nach  Aufpre«sen 
derlUder.   Die  untere  Muschlnenhtlfte  Ist  abgo- 


Fig.  24  aelgt  noch  einen  Nebensehlufi- 
regler,  wie  Ihn  die  Allgemeine  Rlvklri- 
citAts- Gesellschaft  für  die  MMchineo  an- 
wendet. 


l'.isendrnhtwidcrsUtDden,  von  denen  je  nach  der 
Stellung  des  Reglers  alle  oder  nur  ein  Toll  davon 
parallel  gcscbaltct  sind.  Diese  Eiseiidraht- 
widerstAnde  vorfolgen  einen  doppolten  Zweck. 
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Der  ent4s  Biit«Tgcordn«te,  ist,  di«  Erregentrom- 
aUlrke  nnabbftDgig  vom  Ladezustand  der  Akkn- 
mnlatoren  konstant  tn  hallen.  Hlerfilr  wftren 
sie  nicht  uobedinKt  notwendig:,  denn  es  stellt 
sich  ja  immer,  soirie  di«  Maschine  mit  den  Akka- 
malatoren  parallel  arbelirl,  eine  mlltlere  Span- 
auuf!  her,  deren  Sebwankuiifcen  nach  aufwärta 
und  abwArts  in  vernacbUlaalgeu  sind.   Die  an- 


nnabblngif;  von  der  Drehrichtong.  Man  kann 
die  MaHchine  auch  ruhlK,  wenn  sie  nicht  anf-i 
Netz  f;eachaltet  ist,  kuruchlleSen,  um  eben  tu 
vermeiden,  datt  die  Maschine  Spannung  ^bt, 
und  die  Matehinn  erreitt  sich  nachher,  sowie 
man  sie  einschallct,  anstandslos  wieder. 

Ich  habe  heate  nnr  die  Verwendung  dieser 
Maschine  für  Zwecke  der  Beleachtang  ron 


Pi»  U 


nt- la- 
den, von  den  Elaendrahlwldcrständcn  crrQllt« 
Aufgabe  ht  aber  die  einer  SpannanKaalcherung. 
Jede  Maschine,  welche  gegen  Schwnnkuogen 
In  der  Tourenzahl  nnemptindlich  Ist,  mnC  an- 
dererseits eiiipfindllcb  gegen  Änderungen  in 
der  Belastung  »ein  und  wird,  wenn  die  Be- 
lastung vollkommen  weggenommen  wird,  die 
Erregung  aber  bleibt,  eine  hohe  Spannung  an- 
nehmen. Die  Maschinen  sind  nun  fUr  Selbst- 
erregung eingerichtet.  Würde  nun  helapiels- 
welse  durch  das  KeiSen  einer  Uauptatromvvr- 
binduDg  oder  dnrch  daa  Ilerausfalleo  einer 
Sicherung  die  Matchine  entlastet,  so  werden 
Im  Momente,  wo  ihre  Spannung  bedeutend  über 
das  NormalmaS  steigt,  die  Eisendrabtwider- 
sUnd«,  die  sich  ja  nonnal  Im  Zustand«  dunkler 
Rotglut  befinden,  durchbrennen,  wodurch  die 
Maschine  errogungsli^a  wird.  Dieser  Zweck 
lAßl  sich  natürlich  ebensogut  durch  daa  An- 
bringen einer  Schraelxslcherung  in  der  Verbln- 
dang  der  Uültsbürsten  erreichen. 

M.  U.I  Es  wird  Sic  vielleicbt  befremden, 
daS  die  Maschine  selbalerregend  Ist.  Da  daa 
Hauptfeld,  das  durch  die  Polschuhe  geht,  sich 
bei  Jedem  Wechsel  der  Drchrichtuog  umkehren 
rouft,  so  könnte  man  befürchten,  daß  die  etwa 
vorhandene  Remanenz,  wenn  die  Ma»chloo  nach 
einem  Stillstand  sich  in  entgegengesetzter 
Richtung  als  vorher  bewegt,  gerade  eine  Knt- 
magneliaierung  statt  einer  Magnetisierung  her- 
vorrufen wird.  Aber  dies  ist  von  keiner  Be- 
deutung. Für  die  Remanenz  ist  viel  ausschlag- 
gebender der  PrimärfluB,  der  standig  seine 
KichlUDg  belbelUtlL  Das  Joch  und  die  Magnet- 
schenkel, die  ja  immer  von  Kraftlinien  in  der 
gleichen  Richtung  durchzogen  werden,  nnd 
deren  Remanenz  sind  ao  auaachlaggebend,  dafi 
der  Im  Moinenl  des  Ingangüetteus  von  ihnen 
erzeugte  llülfsatrom  weit  grOlIero  mngnctlsie- 
rende  Wirkung  ausübt  und  die  etwa  von  früher 
vorhandene  verkehrte  Remanens  des  .Sekundtr- 
flaases  leicht  überwindet.  Hei  der  hier  ge- 
wftblten  Bauart  der  Maschine  macht  sich  sogar 
die  Remanenz  In  weit  höherem  Orade  geltend, 
als  bei  nnrmat.'u  Maschinen,  well  ja,  wie  «chnn 
so  oft  hcr^-orgehnben,  ein  »ehr  geringer  PrimSr- 
8utt  hinreicht,  um  einen  ansehnlichen  Strom  In 
der  nuifaphase  an  erzeugen.  Die  Maschine  i:*t 
sogar  imstande,  bei  entsprechend  hoher  Tou- 
renzahl ohne  Erregung  nicht  nur  volle  Span- 
DOng  fu  geben,  sondern  auch  einen  Strom  von 
einigeo  Ampere  su  liefern,  und  zwar  nalürllcb 
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Eisenbahnwagen  beaprochen.  Ks  Ist  aber  klar, 
daß  die  Maschine  in  dieser  Ausführung  auch 
für  »ämlliche  verwandten  Betriebe,  z.  B.  für 
Antriebe  dnrch  Wasser-  oder  Windmflhlen'j 
u.  s.  w.  benutzt  werden  kann,  ferner,  dafi  sie 
eine  vorzügliche  Prinknnaschloe  für  Serien- 
Stromkreise  mit  konstanter  Stromstkrke  bildet. 
Bei  einer  solchen  Maschine  würde,  wenn  sie 
mit  konstanter  Tourenzahl  angetrieben  wird 
und  beispielsweise  in  hintereinander  geachal- 
teto  Bogenlampen  speist,  das  Kurzacbliolton 
oder  Daxuscbalten  einer  oder  mehrerer  Lam- 
pen nur  eine  unendlich  klein«  Änderung  In 
der  StromsUrke  heivorrafon. 

Ein  weiteres  Verwendnngageblel  wird  die 
Maschine  voraussichtlich  dadurch  finden,  dafi 
die  Uülfsbüraten  naturgemlUI  die  Spannung 
zwischen  den  beiden  Nutzbüraceo  haibiereo,  *o- 
daiS  man  von  ihnen  den  Nulleiter  eines  Urei- 
loitersystems  abswelgon  kann. 

Wenn  Sie  das  Schema  der  Flg.  .1  mit  dem 
Ankerschema  einer  KIngdon-  oder  Dettmar- 
Bchon  L>r«il«iterma»chlne  vergleichen,  achen  Sie, 
daß  die  einzige  V'eillnderuog  gegenüber  dieser 
die  Drehung  des  Buratenayatema  um  90"  ist. 
Diese  Verftndi-rung  ist  aber  auch  für  die  Span- 
nungsteilung von  Wert,  denn  während  bei  der 
früheren  Dreileitermaachine  die  Ankerreaktion 
auternrdentlich  störend  wirkte,  ist  hier  die 
Ankorreaktion  da»  Arbeitaprineip  der  Maschine 
und  man  erhttit  sehr  genau  gleiche  Spannungen 
In  den  beiden  AnkerhUften. 

Ich  werde  mir  jetzt  erlauben,  Ihnen  eine 
Maschine  im  Betriebe  vorzuführen. 

Es  ist  eine  2-poIlge  Maschine  fQr  eine  mittlere 
Spannung  von  W  V  und  eine  StromstArke  von 
40  A,  wie  sie  in  Vig.  13  nnd  IH  bis  '20  dargestellt 
war.  Die  Maschine  wird  hier  durch  einen  Mo- 
tor angetrieben,  der  mit  ihr  auf  einem  gemein- 
samen llolxrnhmen  befestigt  ist  Zur  Vorbindung 
dient  ein  Riemen  mit  einem  HicmeuachtoB.  Der 
»(^hr  laute  Schlag  des  RIeineuscblosses  maclit 
die  Gcschwiiidigkelttverhaltniase  dea  Antriebes 
im  ganzen  Sualr  hörbar,  ohne  dail  wir  erst  not- 
wendig hRtten,  Touren  zu  zahlen. 

Keim  ersten  Versuch  lasse  ich  die  Mnacbino 
direkt  auf  ein  Lampeobrett  arbeiten,  welchea 
eine  StromstArke  von  etwa  40  A  benötigt.  Die 
Maschine  wird  konstant  «-rregt.   Die  Erroger- 

t>l«  Vvrwriiduac  fOr  KüjteMUlioacii  ii4  dureli 
Herrn  <J«belBaa  B«ar*t  W  1 1 1  f  e  1  d  «sfcxcct  vord«a. 


stromstlUke  und  femer  die  Spannong  und 
Stromstlrko  des  Hauptstromes  sind  an  drei 
Instrumenten  zu  ersehen,  welche  von  den  nahe 
sitzenden  Herren  beobachtet  werden  könnciL 
Das  alcbtbarate  Zeichen  aber  sind  die  I..ampen 
seihst,  da  diese,  wie  bekannt,  jedes  Procent  der 
SpannungsUndening  mit  G"/a  Llchutodening  be- 
autworton.  (Vorlübrnng.) 

Sie  »eben,  daS  schon  bei  »ehr  geringes 
Tonrenzahlen  der  Maschine  die  I^ampen  fast 
mit  voller  Helligkeit  brennen,  und  daS  bald 
auch  die  weitgehendste  Stelgerung  der  Qe- 
»chwlndigkeit  keinen  Elnlluä  mehr  hat  Ein 
lieruotergchen  der  Tourenzahl  von  2400  auf  die 
UUfte  bringt  absolut  keine  .\^nderung  in  der 
l^mpenhelllgkeit  hervor,  und  wenn  Ich  die  Ha- 
«chlno  ganz  abalollc,  so  bleil>en  fast  bis  zum 
letzten  Moment,  In  dem  sich  die  Maschine  be- 
wegt, die  Lampen  gleich  hell. 

Bei  entgegengesetzter  Drehrichtung  ist 
genau  das  gleiche  der  Kall  (Vorführung),  nnd 
die  Instrnmente  (Deprez»che  Prflcislonalnstrn- 
meute)  schlagen  In  gleicher  Richtung  au«  wie 
zuvor. 

Ich  werde  Ihnen  jetzt  zeigen,  daß  die  Ma- 
schine gegen  Kurzachluß  absolut  unempündllch 
ist  Dk»  Amperemeter  zeigt  jetzt  etwa  40  A.  Ich 
ftcblleSe  mit  diesem  Kupterbügcl  die  beiden 
Klemmen  dea  Lampenbrettes,  welche  mit  den 
Nntzbümten  direkt  verbunden  aind,  kurv  (Vor- 
führung.) Die  Lampen  erlöschen,  das  Voltmeter 
gehl  auf  O  zurück,  das  Amprremeter  steigt  auf 
kaum  4-2  A.  Unterbrechen  wir  den  Kur«- 
achlnß,  »0  ist  Lamponhelligkeit,  Spannung  und 
Stromalflrke  genau  wie  vorlier. 

Sl«  haben  auch  gesehen,  daB  der  Komma- 
tator bei  allen  BetricbazuaUnden  und  in  jeder 
Drebrichtung  absolut  fnnkenfrel  arbeitet 

Dieser  erste  Versuch  hat  Ihnen  Aufschlal 
Uber  dl«  Elgenachaften  der  Maschine  selbst  ge- 
geben. Wir  wollen  jetzt  die  Anordnung  her- 
stellen, wie  sie  nach  dem  Svsteui  der  Qesell- 
schnft  für  elektrische  Zngbeleuehtung 
hei  Beleuchtung  von  Eisenbahnwagen  zur  Ver- 
Wendung  kommt  Die  .Vkkumulatorenbatterio, 
die  hierfür  notwendig  ist,  konnte  nicht  in  diesen 
Raum  gescbaflt  werden,  Aber  durch  die  freund- 
liche lOrlnnbni»  des  Herrn  Professor  Breisig 
war  es  möglich,  die  im  Keller  dieses  Hause» 
aufgestellte  Batterie  de»  Telegraphen  Versuchs- 
Amtes  fdr  diesen  Vortrag  zu  benntson.  Die 
Leitung  hat  eine  bedeutende  Länge  nnd  einen 
geringen  C^uerschnitl,  sodaB  an  diesem  Ende 
der  Leitung  eine  ganz  bedeutende  Spannung»- 
dilTervDZ  ist,  je  nachdem  die  Batterie  von  hier 
aus  geladen  oder  entladen  wird.  Diese  Diffo- 
reusen  »lud  viel  großer  als  sonst  im  Betriebe. 
.Sie  werden  aber  sehen,  daß  die  Eisendraht- 
widerstände, welche  hier  auf  dem  zweiten  Brett 
angeordnet  sind,  auch  diese  Spaonungsunler- 
achiede  gut  aosgleicbeiL  Das  SchaltungMciiem« 
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unserer  jetzigen  Versuche  ist  in  Fig.  iS  dar- 
gestellt. Die  I.ampen  mit  vorgeschalteten 
Klsendrahtwiden^llndeo  H'  sind  direkt  an  die 
Akkumulatorenbatterie  U  angeachloaaen.  Von 
den  Nutzbüraten  BB  der  Maachine  ist  die  eine 
direkt  mit  dem  Minuipnl  der  Batterie  verbanden. 
Zwlachen  der  anderen  Bürste  und  dem  Piuapol 
der  Batterie  liegt  eine  Alomininmselle  AI,  welche 
den  Strom  nur  im  Pfellslone,  nämlich  von  der 
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neutraleu  K^eklrddf  zur  Aliitnuiiiiiiiplatte  durell- 
IttBt,  lu  (■nl(rc)r<-'iipi-?cl2'.rr  Hii-htmiK  wird  der 
Sirom  gesperrt.  Wenn  ich  den  Uaupiacbattei 


<!••  hK  KuelilDamtirMgkrah  Mag»,  kM 

«!«h  noch  ofnem  »chwschrn  nrsprtiogHch^n 
Ausschlag  nach  Unkfl  ^eij&tj  auf  null  «estrllt, 
t'in  Zeichen,  il;iLi  dir  Alnminiuntxt'l-f  wirltllrb 
vollkuinmrD  jsol  ort.  Wenn  iiii>  Majchinc  in 
Urahung  Terteut  wird,  ao  bei^Dot  ecfaoo  bei 
Nhi  laüamr  TwitmiM  («s.  IMQ  4m  Anper»- 
iMlar  M«K  iMhM  tUttnneUAgm.  Bikehe  ich 
'(in  Tourpnzxhl,  to  ttelj^t  der  Strom  raach  >d, 
trrelrlit  bei  uiiKenüir  der  doppelten  TonrenxaU 
Msta<«n  voileo  Wert,  unA  <:H<!  weder«  StelfceraniC 
derToarenuhl  bis  bluauf  211  liiUU  ruft  ciae  nur 
•ehr  gerioge  AnderonK  de*  AopereoMtertas- 
MhlaiM  hervor.  Ich  bab*  tüm»  Mltka  Zahl 
voa  Utnpen  eingeschaltet,  dal  BatlMi* 
Jetzt  mit  angefllhr  ebensoviel  Strom  geladen 
wird,  als  der  Rotladestrom  betrag  bei  still- 
•tehendcr  Msscbine  Woj'pn  drs  prttßen  I,e!- 
tongHWidär&tanileA  liat  hIcIi  hii'rb^i  d'e  SpADDUTift 
WB  mehr  als  ao  V  geändert.  Trotsdem  war 
Mm ^UBiMMdy  fai  dhrBMH^gMtt d« Lraf^M 

worden  1*1,  ein  Bewet»,  wie  gut  die 
widerstkode  ihre  Panktion  erfallva^ 
i^psDnnTigssehwankangea  au  pnflero. 

Rehn  Betrieb  der  Maschine  selhtt  >ilellit  die 
(ipasBang  koQstJint,  fr1<>icb^1t!^.  ob  dleTouren- 
sahl  hoch  oder  iileiirlg  iil. 

E*  li(0  mir  Qoch  die  Ptiictat  ob,  meinen 
DMk  Janen  Herren  aaaanapcaelMa,  «akhe  die 
praktfaehe  Anwendung  derÜaaeMae  •mSglicht 
haben,  «(vdniä  'u:h  ihnen  hpot«"  nicht  nur  Qher 
lntereii(*HDt*>  I.Rbr/ratojIuniav'crsuche,  •.oniirm 
über  «Ine  praktisch  au<i|^eblldeti^  uud  im  piak- 
tiaehen  Betrieln-  sti'hendi-  S&i-he  bi>r)ciiten 
konnte.  Ich  scbuldo  dafdr  wtrmsten  Dank  der 
preuUschoD  EisenbahnvenralUuftiaalMaODdero 
den  maBgebenden  Herraa  d«a  KdnIgllelMn  Ml- 
nlsterjuui»  tlrr  fiflcntüchrn  ArWitfn  nnd  livr 
ElHenh.iiinilireklioD,  weiche  uucli  ilurrh  ihr 
boatiges  Erscheiueo  ihr  Itit«teii-  t'  an  der  S.ichv 
kaadgegeben  haben,  sowie  der  Generaldln^ktion 
dat  Könlgllcb  Bayeriscbao  Staatsbahnvn,  ins- 
baaaodara  dam  Baferaaiaa  Bans  Ot.  Olaieb- 

■IBOD. 

Hieran  schloB  »ich  folgende  l;lakui«ion: 

Herr  Zieht:  Bei  den  *Bfi<«mn!p'iitHch  in- 
teressanten AusfäbruDu^cn  <lcf  Ikrrn  Dr. 
Kosenberg  hat  sich  derselbe  nur  anf  das  Ar- 
baltcn  der  MaaaUaa  alt  Dyamo  baaahntnkt 
Id>  glaube,  ea  Kl  wähl  Aa  IVaga  tmaehtigt : 
.Wie  veihtit  sich  die  Maschine  ala  Motor?* 
Wir  haben  gesehen,  daß  die  Rlemmapannnng 
der  Maschine  als  Dynamo  br-i  g'rfiHnr  V«riaiion 
der  TonreDsabI  konstant  Ist  Ki  liegt  ilxber  der 
Q«d«Bka  aahe,  weon  die  Maschine  als  Metoi 
«ilullat,  ito  B.B.  MaaitoMarflMHnaaff  nah 
•fae  kaoaianta  TaaraMdil  aanenmaa  ksaata. 
Ich  mOcht«  daher  Herrn  fv  l?  -?  c  nbnrcr  frn- 
geo,  ob  er  nach  dieser  Kici.i  i  i^  1  .1  Wrauche 
anK«t«llt  hat,  da  e»  doth  evciiluisU  Anwea- 
liuiipren  gäbe,  aucL  Motoren  konstanter  Tonren- 
zabi bei  «ariabvter  hpannnng  verwerten  sn 
können. 

Herr  Koseaberg;  M.  H.!  Da.i  Ist  ein  Kn- 
pitel,  anf  das  Ich  In  tneluetn  Vrirtm^^^*  nicht 
eingegangen  bin,  da  derselbe  ohnehin  langer 
gadanert  bat,  alt  ala  analiartlgai  VartK  damta 
sollt«.  (Haiiaifcalt) 

t>et»  Verhalten  der  Maaehtne  als  Motor  ist 
iKti^uchllchlnierestanl.  Die  Maschine  ist  als  Motor 
iin<  h  nicht  ausgebildet,  ich  habe  sie  praktisch 
noch  lu  ^amichts  anderem  ausgebildet  als  aar 
Zugbeieuchtungsuiaaehln«.  Aber  wenn  wir  dl« 
HaacUae  lo  dar  Sebattaaf  dar  Fir  «a  alt  Ha- 
tnr  laureo  Utaeo,  daaa  babaa  wir  folfaada 
Kfjrpn«ehafl:  So  wie  si«  als  Dynamo  nach 
recht.H  und  link*  gleiche  äpiinnung  gibt,  so 
iJlufi  Nie  al'«  Mnlor  in  der  gleichen  Rchnltiinj^ 
ehrn»n;rui  ri  chts  wie  links,  sie  verliftli  »ic'h 
genau  ao  wie  ein  Elnphaaea-Iodukliunsmotor. 
Sie  bat  ktia  AalaaC^OrabamMut.  WaUaaiaa 
sie  aber  andreht,  Uuft  sie  -welter.  Das  An- 
drohen  IKSt  »Ich  8<-lhitver«lllndtleh  auch  elek- 
trisch iiud  iM  ir<  hn<'  bt'üOiKiere  Millfspbase  be- 
sorgen. Wir  haben  die  Hiürfphmn»  scbr<n  Im 
kuntgeschlnaaeDen  Rürstenpiinr  Zum  .XnUufi-n 
•teilt  maii  die  Schaitung  einer  normalen  Ma- 
kar,  iadaia  aiao  dan  gatatehlal  dar 


suführt.  Nach  Iii(;aiipiiel2i-n  str-llea  ^^lr  — 
eventuell  durch  »llnitlhlirite»  Kiirrwhliellpn  vi  n 
Widerstanden  —  die  Schaltung  der  Fig  3 
wieder  ker.  Dana  wird  die  Uaaehfa«  In  dar 
Rlchiaag,  in  der  wir  sie  aogadf^t  babaa 
weitorlanfen.  Die  MjiBcliinr,  genau  so  wif  «ie 
da  Ist,  aelgt  dabei  aber  foi^feiide  Eipenachsft: 
da  In  d5e#er  SchaitaDj(  beim  (leni-rilnr  die 
.\nkerruckwirknng  des  NutzstromcH  den  Neben 
schluilspnien  eatgagaawirkt,  so  wird,  wenn  die 
MaaablaaalalfMarlMit,  dlaAalMnAakwlrkung 
daa  Nataatimnaa  In  dar  gleichaa  lUehtnog  wie 
die  Nebenacblußapulnn  wirken.  Wir  können 
una  dann  die  NebcnsehluSspiiien  auch  schenken. 
Die  MaschiDP  kann  also  s!»  Motor  ohne  Magnet- 
spulen  gi'brii-.ubt  werden.  Sie  hat  im  l.anf  — 
nicht  beim  Anlauf  —  dl«  Charakteristik  eines 

StranMtfta  atark  lUhnda  TaaraaaaU. 

kann  diese  Cliarakteristik  nach  Belleben  da- 
durch variieren,  daß  man  Serienspulen  auf- 
bringt, weiche  dieAnkerrilckwirknnganm  Teilanf- 
beben.  Pdr  den  Versncharaum  haben  wir  auch 
di*MdgUcbkolt,dieAnkerrackwiriulBg»o  kom- 


«ir  dia  MabnaaMlM  wn- 
aaballaiB.  Ja  aurker  wir  dann  dan  KmaaaeUaB- 

•trom  machen,  desto  schneller  Uuft  die  Ma- 
schine. Wenn  wir  die  Ankerräckwirkung  und 
dl(>  It^manenx  völlig  kompensieren  wtir<!4>n,  so 
»ür<lr  die  Maschine  eine  unendliche  Tourcn- 
xahl  annehmen,  d.  h.  dutcbgeboo.  >■'■»  ist  in- 
tereasant,  einen  Halar  an  aaban,  dar,  wann  man 
seinen  Krregeniram  trantbfct,  bnrnar  labnaUer 
lauft. 

Mit  den  erwähnten  Motorelgenschailen  bkngt 
HwM  xusainineo,  ws«  der  Maachlue  auch  bei 
ihrem  Arbeiten  uIh  Ijytiamo  «clir  zugute  kommt, 
leb  kann  diese  Mascbina  Im  Laufe,  mit  uater- 
broohaam  Magnotapuien,  ohne  waliaraa  an  ain 
Nett  mit  beliebiger  Spannung  werfen  1  ea  geht 
keine  Sichernag  durch  und  es  wird  kein  Ain- 
peremeter  verdorben.  Es  gehl  allerdings  vin 
Strom  viytn  Neu  In  die  M.«»rhlne  snrück.  Für 
.  ine  indere  Maschine  vhra  ilie«Br  .Strom  von 
einer  ungeheoren älAdte,  aber  hiereneogt  der 
riiekflieflaad*  Snaia  In  dan  MaBanli  wo  ar 
lutsteht,  daa  PrinrihftM,  daa  aanal  dniah  die 
MagnetwickeloDg  eneogt  wird.  Daher  kann 
man  ohne  Jeglichen  StromstoS,  mit  gana  kleinen 
Ablenkungen  des  Amparameiafa,  dan  Anker 
der  lati  fenden  MascUnau  Irgend  aina  Sfamanff 
plolaiich  anlegen. 

Herr  Heilbrun  :  Herr  l'r  Itinenber;;  hAt 
angegeben,  daß  die  Wtderatandstndemog  der 
den  (jimpeo  vatgaaehallalai  Baandittta,  wie 
erwünscht,  aaSerwdanäcil  grad  lat  Ea  geht 
daa  auch  ans  einer  Mitteilung  In  einem  der 
letzten  Hefte  de*  .Eiectrlcian"  hervor  (,The 
Pmssian  System  of  KIcctric  Trnin  M(tbttntf'l, 
nach  der  bei  einem  Versuche  ein  K.isendriiht 
durch  dia  Erböhnng  de*  Stromes  von  K,u  anf 

fläraa  bat  Da  der  iVm  peratnrk  oMleiant  daa 

Eisens  bekanntlich  OA'^'  pro  ünä  ist,  med  dam 
Verhalten  bei  dunkler  Rotidut  eiue  beaoadere 
pbysikuHüchc  I'rsache  j,u  üriuulr  liegmi.  I»t 
diese,  wie  der  Zweck  der  Waaserstofl'iitmnsphÄre, 
die  den  Kisendraht  umgeben  soll,  dem  Herrn 
Vortragenden 
Versammlang 


▼«nünatoi  üt  lü  aaab  dia  Frage  «af- 
gewoifttt  wmdan,  ob  attav  tu  Baann  batalt 


plpttrlsfhf  l  ''rtaJieu  nebeneinander  pesteüt 
und  rli.irch  fi'e  v  pr^ichiedeii'-n  Temperaturen 
verfolgt  hat.  in  diesen  Arbeilen  wird  man  den 
SchllUael  anaft  Ar  dia  Mac  iatanatiatanda  b» 
•cbeloung  lelcftt  indea  bBanan.  .  Dia  Waaaaa^ 
.^icfiiitningphlia  in  4^  BIman  luan  nnr  daa 
Zweck  haben,  daa  VarbfaBMB  daa  Raana  an 

\eniieiden. 

(/.i.riif:  Warum  jrcnide  Wa^erstoBi') 
Stickatofl  o.  dgt.  würde  den  nicht  erietaoo. 
Der  Wa*«erst«e  hat  den  groBen  VoftaN^  die 
Wtrrae  gat  aa  leiten  j  infoigedeaaaa  kMia  man 
daa  Biaaa  In  Waaiaiat» 
ala  In  aloam  Takinni. 

Herr  Nicolaa*:  Da*  eb«n  heaebriebene 
Ma*cbinensy*lem  hat  gegen  die  früher  In  Oft- 
brauch befindlichen  Systeme  den  Vorteil,  dnt 
keinerlei  Automaten  >labi<i  notwendig  aiad^ 
aber  OS  hat,  itir  Elnielw.^jfenbeleuchtung  ver- 
wendet, wie  ich  *'8  .nn  einein  bayerischen 
Wagen  ««h,  doch  cineu  Nachieil:  iJle  Drnamo- 
maaehiae  lAall  tm  Tage  mit  und  erhöht  ao 
nicht  nneibableb  deo  Zugwldenund,  heaa> 
sprtiebt  aa«h  du  naman.  Da*  durfte  aiek 
baupUlchlich  gdland  ttäcben,  wenn  ein  Zag 
lange  S:r(>ckeD  am  Tage  lu  dnrcbfkhren  hat 
und  lile  Reiructiiiin^;  nur  kune  Zelt  braucht, 
dann  kommt  nkmlich  der  Keibungaverloat  aa- 
nlhernd  der  ganzen  Tagesielt  flir  din  knnw 
Beieuehtungsselt  In  Anredinong. 

Ich  möchte  fragen,  ob  Maßnahmen  ge- 
(rollen  sind,  bei  aolchen  Systemen,  die  fttr 
Elnaelwagenbeieuehtüng  «•Inperichtet  «Imi,  den 
Riemen  etwa  durch  Nkhern  der  itiemeniteliribeD 
nachsulassen,  sodaß  ein  Mitlaufen  nicht  mehr 
Btattfludet?  Bei  einer  OeaaeMsagbaleachtaag 
bat  da*  weniger  ElttflnS  als  hei  der  Elniel- 
wagenbeleuchtnng. 

Harr  Uaaeaberg:  Kiae  aolcbo  Einrichtung 


oder  In  der  Lage  eei^  eine  fYjytfhllhfltf  Er- 
kl&rung  der  ErhShnng  dar  EtaaBdralitwIder- 
•tande  sn  geben. 

Herr  Weber:  Der  gewöhnliche  Temperatnr- 
k«>l'fHi',ient  n  ti  0,4  %  kann  die*e*  ab- 
iinnne  N  erh  dteu  nicht  erklären;  aber  c*  l*t 
bekannt,  daß  d.a>  Elsen  bei  bestimmten  Tem- 
pantnian  abaonne  Verhultniase  xeigk  In  der 
Ntta  der  Rotglühtemperatur  zeigt  daa  Etaan 
eine  Eigenlümlicbkoit,  die  uutcr  dem  Namen 
Hekaleacenz  bekannt  und  ala  molokulare  l'm- 
lagerungauausprecbcn  Ist.  Dle.si»  l'ostetlfrkeiten. 
i\  etcbv  die  Kurven  bei  jener  Tetnper.iUir  /ei 
gen,  sei  es,  daß  man  die  Abküblungsgrschwln- 
dlgkah  daa  Elaaaa  adar  aalo  »agnatiachcs  Ver^ 
halten  oder  aelaen  Wldeialaad  untaiaacbt,  aind 
bereit*  a«m  G»'jrf  nslandc  ansführlichrr  physi- 
kalischer L'iiter«nchuugen  gemacht  worden  Zum 
BiMsptel  bat  Will,.  K  oh  I  r.in  •< .  h  \  nr.  (wa  l«i.tabreii 
eine  au^  1  uh  rl  ir  h^-  r[itertiu<'i:iiii;r  darüber  \'r 
üHdoSlteht'j,  indem    er  daa  maguvtische  und 

b  w  Kobiraaatli,  WM  Aaa.      ai,  g.  *ii  | 


ist 

iUemaa  in  aehaaeo.  Alle  aaUw  Abheberar- 

rlchtnngen  filr  Riemen  alnd  bei  Elsenbaba- 
wagen  etwas  MiiUlches.  Wir  können  bei  einer 
gewöbnilphea  stationären  Msschine,  die  von 
einer  Tr.insmie'iion  an>^etrieben  wird  und  am 
Tage  nicht  mitlaafen  soll,  Voll-  und  l/eerscbeibe 
verwenden.  Iah  banna  aber  sehr  viele  Ite- 
schinen,  wo  atna  aalaba  Etantebtaag  nickt  ba> 
natit  wird.  Denn  der  Verbrauch  an  Relbnng»- 
atbelt,  den  die  Lcericheibe  hat,  Ist  gnmieht  so 
»ehr  verachieden  vun  der  Refbnngsarbeit  der 
^ranzen  I jyniimoniaArhinr.  .\uGerdeirt  aber  muß 
man  den  Kiemen,  am  ibn  von  der  VoUachoibe 
anf  dta  Laaraabaiha  barMeeaaaiakan,  adw  vn* 
sirt  anffeaaan  und  daa  aahada*  ihm  malir,  ala 
wenn  er  den  Tag  über  mltUnfl. 

Der  Herr  Vorredner  hat  gesprochen  von 
[1er  I5e)iin»prtjrbunj^  dek  Klerrje?5s  wlhrend  des 
'rapr*  und  von  der  nicht  unerheblichen  Ver- 
mehrung des  Zugwiderstandea    Wir  wl**en 


kanaa  i%  dar  gaaualaa  Aibalfc 

Ich  rechne  dabei  in  Anbetracht  dessen,  daS 
eine  Zugbeleuchtungimaachlne  bei  sehr  ver- 
•ehledenen  Oeachwlndlgkeiten  arbeitea  mtiS, 
»chon  zirmlich  hoch  und  nehme  aiemlieh  hohe 
Oeschwindigkeil  an.  Wir  haben  ja  bei  unseren 
Maaablaen  auch  Kugellager  nad  traa>  diaaa 
dan  Wirkungagrad  einer  Dyoanwaaehtna  aach 
nicht  um  ao".'u  erhöhen  köoneo,  wie  es  In  efncr 
VerOflentlicbung  einer  Jetst  schon  zu  den 
VHtem  helmgegangenen  Motorenftbrlk  beiS« 
lleiierkeii  ,  .4LI  vermindern  sie  vielleicht  doch 
den  an  nnd  Ittr  sich  geringen  Belbnngswider- 
staad  «■  1%  Nun  barecfaieB  Sie,  daS  wah- 
rend dea  Tage*  K*/o  dee  maximalen  Arbelta- 
verbrauches der  Dyaamomaachfno  für  IJelbmng 
geleistet  werden  mSueo,  »o  l-->t  dies  nicht  sehr 
viel  Für  eine  Dynamouiaschin«-,  die  maitmal 
J  l'S  lam  Antrieb  brauchen  würde,  wUre  die 
Keibungsarbcll  O^S  PS-  Nehmen  Sic  nun  einen 
D-Zng  an  atH  7  D-Wagaa,  daaa  babaa  81a 
T .  0^  =  M  PS,  und  leb  flanba,  daa  wird  die 
!.pk«mfilSv«  nicht  IlbermSßlff  snstrpnpeo. 

Herr  Weber:  Auf  die  kinielbeiten  dleaai 
Maaehiaa  iMw  ataaagakaa,  varbialaa  alak  Ja 
Im  AagenbUek  nicht  aar  nktt  BAekslehl  auf  die 

vorgeschrittene  Zelt,  sondern  snrh  deswegm, 
weil  es  «chwierig  Ist,  alle  VechAltniiiso  einer  «o 
eigenartigen  Maschine  vollatiiudig  zu  uberaebeo, 
wenn  man  sie  eben  cr^t  ki.^nnen  gelernt  bat. 

Ich  möchte  aber  die  Uelegentaeil  nicht 
vmÄbaasakna  Jaaaaa,  ahaa  dataa  aa  ariaaaaa 
Haar  Vatttafaada  iai 
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fivrifr  g.  i.in  hnt  IjU  e»  ung^fllhr  fünf  Jahre 
aer  hiuii,  seit  im  UcktroMcbniKhen  Verein 
■lUB  erstM  Male  titm  elaktitache  BlaaDbaha- 
b«leachtaDK  T«rh«nd«U  ward«.  Der  Elodrock, 

dfs  lltiru  iJr.  Bültiior  gemacht  liiu,  w«r  in 
vifjt^n  Kr«'i!<(Mi  na,  als  iiÄtti^  ftlcli  die  Kiektlft- 
ti'chnik  dnmsl«  fin<'  NiriliTUj.-i)  jii'hnll  gejteci- 
äb«r  den  Vettretern  dar  üaitbeieuchtung. 
OI«Mr  Etadniek  war  ab«r  doch  aut  da  talar- 
Mtnt  denn  t«tsl«hl!eb  hat  tteb  an  den  Voitrai; 
aofreknüpfl  daa  Wiederanfleben  der  Vcraui'he 
der  Kisi'ubikliaverwaUDDi^en  mit  den  elek- 
trisrhfij  ilclcui-htiinjjptsyMli-infn  die  djin^als  vor- 
h'indoD  war>'n,  und  mit  si  *  i  -i,  r  npAl'T  ii.if- 
tanchlea.  Die  Kleiktrotechuik  dnit  den  Liteo- 
batev«r»tlliagm  kiMMr  tcbr  dankbar  telo. 
Blab«r  war  Im  Btktretaehnilcben  Vorein  kcioe 
Gelegenheit  geboteo,  etwas  Aber  die  Krgebni<i!i' 
dieaer  Varaucbe  au  hören.  Um  lo  erfreullih«! 
ist  08,  dafi  ans  hent«  ein  »n  ht!fr(t5rlifr''tidi'M  F.r 
l^bnia  mitgeti^ilt  werden  konnte  Ird<'^>i;n 
acheiat  mir,  dafi  die  Bedeutung  des  henti|ren 
Vntatttt  MnaiiiMlH  Okar  4co  BaraM  dar 
•MkMidaB  Stiawahabalaatirtaat.  b  lat  va» 
ein  HaachlneDlfpni  vorKefOhrt  worden,  der 
weit  abweicht  von  dem,  wa«  man  In  den  letaten 
äO  Jahren  untBr  elonr  DroamoiDischlm?  und 
ihren  notwondlf-en  KlifouBchaftc n  ."Ich  vrtzLi- 
•teUaa  gewohnt  war.    Weno  »Ich  dle»e  Vor- 


AaatdniwBaa  tob  DAri  nad 

anderes  bekannt  ([«worden  waren,  so  wurden 
doch  jene  VorschUlge  vielfach  nur  als  inter- 
«tsante  Eotwllrff»  ohne  praktische  B"»d9ii»ting 
nöKPsrhen.  Heul*"  haben  wir  jedoch  .Tt'.il.ren, 
daB  sich  aaf  dem  neuen  nmstäislsriK'hen  Weire 
Bkht  mmt  tntBMiaaaA^  aa^daim  feMhwIeliMge 
ptakOteh«  Haadlaea  anfbaaaii  Itaiaaii.  Ou  ist 
ein  Beweis  dafür,  dal  die  Etektrotecbnik  troU 
aller  Vollkommenheit  der  heute  gebraochiichen 
MaseMnpn  noch  kciiiMwpg^  de-m  End«  Ihrpr 
Entu-irkclun^f  sifli  nUhrrt,  ponilcrn  d.iij  wir 
noch  recht  überraschende  Leistungen  von  itir 
M  «fwMtas  karaefctlg*  ataid. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


IBamurkiimgeH  an  Jen  SicMerhtitt- 
9mn^tHtt€n  für  SiarkilromaHJngi'ti 
f  i$k  brir.  SpanuungssUhftuHjrfH 

fä r  ."t'ieJrrsfia nnuHgsMrt'isr. 

BczüfC'ich  (lt*r  Bri:ierkuti^fi-n  des  Ilt-rrii 
iit-  Benischlie  müciiU»  ich  dji»uf  ttufiiiccksau; 
oiacheD,  daS  die  erwftbnten  Übelstande  durch 
türduDjf  des  neutralen  Punktes  der  Generatoren 
ia  diei  Cantnüe,  wie  in  eogliacheu  und  ameri- 
IrMlnrha«  Amlagaa  flblich,  weaenllleh  vermindert 
werden  kSnnen.  Dann  würden  die  Spaiinnngs- 
iileherunijen  bei  der  Anoritr.iiiif;  nsch  FiK.  67, 
lli^fl  1-2,  .S.  -ütt,  Hof.Drt  fLinktianltren.  .\ach  bei 
der  ADOrdauuK  nach  i  ig.  bb  war«a  äpannuogs- 
alcliailiagen  empfehlenswert. 

Die  Erdunc  des  neutralen  Punktes  bei 
Dynamos  und  Synchronin'ii  ri-n  tut  ;i«eh  Ter 
scbledene  andere  Vorteile  und  vi  rdi<  nti'  »uhl 
•ia«  gtiiM«  Beachtung  wie  bisher  xu  ändvo- 
Oftaaaldarr,  7.  4.  06.         &.  Wlkaadar. 


lEhklrtmtdMnUKktl  CfmPMnuUerungt- 

rerfnkrrH  ffm  Knutiri 

In  «wei  Schreib i,'n,  welche  in  li-r  .Kl/." 
Ob-  Februar  IBM  nnd  Ii».  Januar  1906)  vcrüHctii- 
Ueht  sind,  niiaat  Hau  Haacaa  dlaPklDritllt  der 
Erfindung  der  «lektroaleehuiliellea  (N>mpoun- 
diemng  fiirsieh  inAo«prnph  Tn  »ptncm  Irutfin 
Artikel  fordert  llerrMe  n  KeMÜi^Sneleie  Fniii'-alse 
des  Proc6d(s  J.  L  Koutia  gistnivm  lierauü, 
aaloa  Behauptungen  xn  widerlegen.  Diese  Hai 
tomr  veranlagt  nns,  Herrn  Monges  eine  Kr 
ktkrnniT  Ahxii{t«beR,  vfin  der  wir  annehmen, 
dafi  xie  »L-inci:i  Vcrhui^'i-ii  lienilgA  tun  wird. 

Für  Bpine  Upiiauptun>:  beruft  »ich  Herr 
M<!nf,'eB  aufdie  .\rti!lel.  welol.o  iln  „lihTtrii'ieii* 
lj(6V  vyii  Herrn  H  <>  o  pl  t  al  i  e  r ,  in  der  .1, 'innere 
Etectri'tue"  von  Herrn  Hlllalretnnd  in  der 
.Bin*  va*  Ihn  «elbet  reröirentHeht  voiden. 

Wenn  atan  anf  die  beiden  eiatea  Pnbll- 
IcaticneB  rnriickgeht,  so  lindet  man,  dafi  sich 
dort  da*  System  Menges  nur  als  ein  Kompeii- 
sator  fQr  '  eisen  Oeachwindlgkeitsregiar  dar- 


in <lrm  Artikel  von  lliilairet  im  beson- 
dere» hcilit  CS  wörtlich:  .IJas  System  von 
Herrn  M  "  n  j,' EU  hesti-fit  im  wcseutln-lieu  darin, 
daü  deii4  i;eiru]al.ir  der  IvriirtiM.iMehliie  ein  elek- 
trisi:h<!H  i'rgAn,  weiebfi  <eif»««n  Kc^ti^luag  be- 
Rinllutit,  beigegeben  wird";  in  dem  Artikel -von 
Menges  in  d^r  .ETZ"  findet  sich  nur  ein«  ein- 
«ige  Fi^tr',  Wi  li5ir  mit  der  de»  Ar'ikeli«  vliu 
Herrn  ll.llairel  lileiiÜRch  ist,  iir-'!  >  -  !  >  lit; 
.Ich  acltivkv  vcu  ofuem  aosdrUckücli  voraus, 

d«S  die  von  mir  ReMbaa*  Ufa«  aialit  aar  «in 
Schema,  sondern  die  DarSteUnng  darwfilillcbcn 

Anordniin;:  Ist". 

tu  den  neuefiten  Werken,  z.  B  in  der  .\r- 
brii  vi>u  LvcoriiU  Uber  diu  l(<  j;ul.\tt;r5!ii  i»t  daa 
System  von  Menges  als  ein  Kompensations- 
verfahren  dargestellt.  Das  Problem,  welches 
sich  Herr  Koutia  gestellt  hat,  ist  ein  grund- 
verschiedenes. Eis  bentebt  darin,  dieatrom- 
«rxeiigende  Orupiie  als  Ganxes  su  be- 
irichten  und  glelchxeltijt  die  Kegelnog  der 
Spannung  und  Oeechwindigkcit  anxustreben. 

DI«  Ertlndniig,  welche  durrh  Patente  ge- 
iM'liütst  ist,  beruht  auf  ?.\«rel  ueneu  l'riuelpien. 

Das  erst«  b«iw«ckt  dii-  ÜtHiii^nung  sowohl 
des  Organs,  weiches  den  ZutiuS  der  Kraft- 
tiiluigkeit  regelt,  als  auch  des  Uheoslaten,  der 
dl»  Spannang  des  elektrlscbeo  .Stromerxeugers 
remllL  vaa  ein«r  .Steile  aus  vorzunehmen. 
(Dilt.-P.  198  118).  Dassweite  PrinciphatdieSuper- 
positfni^  dor  ^.'ew  riLritii  heri  Ite^clniut  diErch 
Spiiranint;-.  unii  üe^i^iiwiiLdi,L'ki:'itt»re^iei  und 
d«>r  liyaaiuomeirischeu  Kegeiuog  ais  Funktion 
der  Belastung  Im  Auge. 

AI«  IlvrrRoutiu  auf  den  Gedanken  »einer 


cluo;; 


der  5!rr,:nerzi  lijC"'"'''!'  Oruiipe  Uuru 


und    da>>    Wrirt    ..riektrLilili'rli.-^ni^ei-.e  l'/vrnj,nur 

dieruiie''  dafür  bcnutxte,  wurde  übrigens  niciu 
nur  dw  Uaa^  aondaiB  da«  Wort  aalbit  von 
allaa  FkchlanleB  da  vollmatllff  aaa  aagaiahen. 

Zum  Beweise  dafür  berufen  wir  uns  auf 
einen  Artikel  von  Herrn  Uospitalier  in  der 
.Industrie  Uectr^iui"  vom  September  iSOiS, 
,Rin  neui^s  Wort*  und  eheuAO  auf  die  Artikel 
von  Herren  Picou  und  Koutiu  In  der  ,ln- 
dtistrie  Kieclri  ne*  vom  la  Oktober,  von  Herrn 
Miuru-e  LchilnDC  und  Horm  ,\Iiiri:m  Latour 
iei  d«är  „ludustue  Electrliiue'  vom  'Ii,.  Oktober, 
nnd  endlich  auf  einen  Artikel  von  Herrn  Uo- 
spitalier vom  10.  September  1903. 

Unser  Standpunkt  gegi-Driher  den  An- 
sprüchen des  Herrn  Menges  iit  .<ilsn  rul)rendeT: 

Im  GegensiiU  su  ihm  halten  wir  es  bei 
Fragen,  welche  Prioritatsanspn'lche  berühren, 
für  notwendig,  gewiasrnbafl  den  genauen  nnd 
aulhcnt'5eh.:in  Text  snz.ifiiliron  I>ie  W;rihrlif!'. 
■£w;ji^'t  mm  nun  uu^/uiipreeiien,  diilJ  d;»*  UMzte 
.Svlivinii,  iit!t»)ttiu  &U'b  Htirr  Me&ge6  iQ  der 
Nummer  vom  la  Januar  I90e  bedient,  sich 
nicht,  wie  der  Leser  vi-rinuten  kfinnt«,  in  dem 
Artikel,  der  18«  veröSeoUicM  i«L  votfiadet, 
aondera  vlalaiahr  wa  Ihia  (Ii  dla  fwacke 


diesen  Streite«  erftaadea  ist;  und  noch  mehr: 

Der  Text  jenpr  Artikel,  der  oachtrAgllch  mit 

I  :jriiri'ii  ver<elieii  i.'«!.  ilrhl  in:  Widerspruch  mit 

dem  jftiiigtia  Uedankengang  de»  Herrn 
Menges,  der  durch  dio  Loktür«  der  Artikel 
Ober  die  Anordnung  von  Uoutin  beeialiuKt 
XU  wlo  Acheint  Der  Tett  vnn  m«?  ssirt  virvl- 
m<  I  r 

.Wenn  man  dagegen  die  automatisciio  VVi- 
dcrstandseinsciiaitung  benutxt,  also  dio  Bewe- 
gung des  Kernes  i.h;  (niehe  die  Figur),  anstatt 
xur  Verstellung  eine»  Widerstandaapparates 
verwendet,  so  kann  uiaii  durch  richtige  Wahl 
der  Widerstund«  nicht  nur  «ine  gerade  Span- 
nungakurve,  sondern  s«lb«(  «Id«o  ballablgen 
Verlauf  derselben  erreiehea." 

Herr  MenR-f«!  n'f»!lfe  al<in  keineswegs  die 
Kegnlienir^'  des  nieehuniin  iien  Mnturi'  und  dea 
elektrischen  Stromerzeugers  vorschmelzen. 

Ohne  anf  «Ina  woltare  Kritik  der  Aoord- 
nunit  von  Menges  «Iningebea,  malt  man  sich 
sjjjcn,  dn'J  es  i<'<li'nfn!!i!  «»ine  Inneren  Orttnde 
har.  wenn  di  i  '  Krf  :ili;  se-t  dem  Jahre  l**l  auf 
»icb  «üultui  lui^t  Kin-Mi  der  maBgebondslfln 
Gründe  erkennt  fli  rr  Mei.  i^es  selbst  an:  nach 
Kenntnis  dce  .\rlikel.i  vou  Herrn  Brock  über 
die  Koutinsche  Anordnung  erkennt  Herr 
Menres,  dal  MWOhl  la  Besug  auf  die  F.m- 
l>ilodllchkeil  als  auf  die  Kranieistunir  sein 
Si  ieiiüii!.  J«  auf  dem  Papier  da".  ..Viige  tHiiBttit, 
f  ir  iniiii-lr;elle  Zwecke  naivirk'.ani  ist.  und 
nach  dii-MT  Krkenntnis  beeilt  sich  Herr  Meuges, 
■ein  System  la  vervollkommnen,  indem  er  ihm 
eiae  Aoordnuog  hinaufügt,  die  er  aus  einem 
auf  eine  elektrische  Lampe  ttenl^licfii  n  r/itent 
f^eschiipift  hat.  Auf  diese  ^V••i5e  kommt  eine 
iwrite  FlKix'  xustiiud«,  die  mit  der  Frage  nichu 
zu  tun  hat.  Macb  aaaarar  Maiauof  IMt  eich 
eine  Diskussion  Aber  PriOrHlK  alCU  la  dieaer 
Wp!?*(^  fiihron. 

Selli.«!     wenn    Herr    Menge»    Wirklich  die 

mechanische  Kompriiiuiiinii  uder  dleSpaouungs- 
[eloDB  daich  aacekwindlckaltMadanuic  «at 


Motors  dadurch  reaiinlert  haben  sollte,  daO  er 
die  Änderungen  des  Ilauptatrnnie«  benutxt  nad 
anderiiteila  etoi?  flcktriseihe  ne-in  ('ompoundla' 
rung  vorgenelilji-'en  hnt,  n^deiti  er  die  Spao* 
nungsregelung  durch  f^rregungsUnderunc  ni 
erxlelen  versuchte  nnd  Indem  er  die  SeBwaa- 
kungen  des  Uaaptstrom«*  fttr  die  BeUtigaag 
eines  Widerstandes  bcnutxte,  so  ist  e»  außer 
Frage,  daB  er  damit  doch  nicht  die  clektro- 
roechanische  Componndierung,  welche  zuib 
ersten  Male  von  Rouliu  erfaßt  wurde,  er- 
dacht hat. 

Abgesehen  von  .illtn  Dcf nihuinrdnnn^Ji'i», 
welchealletc  schon  die  ['ateute  des  lleriii  Ii o  u  t  i  n 
rechtfertigen  »Uriieu,  stl  beuieikv,  daß  Ucir 
Menges,  wie  er  selbst  bekennt,  sieh  niemals 
mit  Wechselatnimen  befaSl  hat,  fiir  weiche 
gerade  die  interessanteste  tind  srhwierigste  Seite 
des  Problems  an  snchcn  lgi 

Zum  SchiuU  wollen  uir  dli.- Aufuierksamlieit 
derjenigen,  die  sich  dafür  liitereasleren,  darauf 
lenken,  dail  die  Bescbwerdeabteilung  dej  Kai- 
serlichen Patentamtea  gana  kAianch  anaar« 
Rechte  anerkannt  hat,  indeaaala  lmfilaa|Mafaa- 
verfahren  eine  Anmeiduaf,  walaka  «M  aaf  dia 
Principien,  die  unser  «QMabUaBliehM  Elgaotaia 
sind,  stützt,  abgewirsea  hat» 
Lyon,  la  4.  00. 

Rocli'ti  Franvatac  dos  Proc'-Jö» 

J.  L.  Routln  pour  le  Componadag« 
Blaetro-Mr-cnni<|ue  de»  O.raipat 
Klectrog6aes, 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


ElektrIeiUltawerk  Berfseiat  A.-Q.  Briihl. 
Nach  dem  OeadtlftatMflekl  war  da*  mit  dem 

»I.  December  IIMM  sehltelende  Betrieb» |ahr  Kr 

dis  t'ntprnehmon  eine  Zeit  rnhigcr,  aber 
»teter  F.ntwiekelun;:  (.-eweten  I>ie  Arbeit  war 
httupLniUtilieli  dttm  iuiit^ren  Ausbau  der  bisher 
erworbenen  Koncesslontgebtete  und  der  Nutz- 
barmachung der  elektrischen  Kraftübertragung 
in  Landwirtschaft  nnd  Kleingewerbe  cewidmrt. 

Erweitert  wurde  das  Absatzgebiet  nur 
durch  da»  Hinzutreten  der  Orte  Buachdorf  und 

l>aftelberg.    F^rworliei;   wurde   ferner   die  Koil- 

eessloo  ßt  d^e  HnrK-enred.trrei  Niederkaasel 
im  Siegkroiae;  der  trwerb  dieiser  Konces»iOD 
war  für  da»  Unternehmen  von  besonderer 
Wichtigkeit,  weil  dadurch  die  Durchführnog 
einer  iiiri>kten  Leitung  nach  der  Gegend  von 
l'rolH  lori  und  Siegburg  gesichert  l»l.  Die  An- 
schlttUwcrt«  und  die  Anmeldungen,  be»onder» 
ans  den  Kreisen  der  Grotindustrie  jener 
Gegend,  haben  so  zugenommen,  daA  ein« 
Deckung  des  bevorstehenden  großen  Konauma 
Uber  den  weiten  Umweg  der  vorhandeDBB 
Uheindurch>|nerung  beim  Bonn -Oberkasiteler 
bisenbahotrajekt  nnwirtachaftllcb  -»dr-I  nnd  da- 
her eine  zweite  liheinäberschreitutiK  /wisehm 
Wesseling  und  Lülsdorf  für  das  .labr  1W6  in 
Aussicht  genommen  iat. 

Die  Aiiaahl  der  Anlagen  stieg  von  lijto  anf 
ISüti,  rtlsn  nm  fit5  liegen  687  im  Vorjahre),  die 
der  AnschlnUwerte  von  3046  KW  auf  4016  KW. 
also  um  iJTli  liegen  )12l  im  Vorjahre).  Die 
Stromabpalpe  stie);  um  -D.l  ;  ICegen  46,U%  1™ 
Jalire  Wx'.  und  :■:!),;:",„       .lihre  )9I)Ö;  es  wurden 


1004  1808876  RW-SU  uuubar  gegen  BeaaUeag 
ab«««b«D,  mgaa  «dBl»  tM  Jahn  im  «wl 

GM  Hl!!  !m  Jahr«  1008.    Ihtbet  l«t  aa  berflek» 

elcbtfgcn.  daü  hcf  einer  StelgeriiDir  der 
>atMlen  Jalires.\if^:ai'e  vmu  h^:.,^ ^iie  gröWB 
glcicbxuitle'f  Be;.■l^tnüs  de'^  Kratlwerkea  nur 
um  22,2 ''.'o,  nftniiieh  N<in  ;iMi  anf  1100  KW  ge- 
stiegen ist.  Vjf  Ki-iit  diiruu»  linrvor,  daü  die 
Verteilung  des  Gesamtverbfauchea  Uber  die 
elnaelaen  Tages-  und  Nachtatandan  aowolilt  wla 
über  die  verschiedenen  Jahreazeiten  «Ine 
wei«enil:eii  (flelcliiiiiiSigere  nnd  dahrr  vortell- 

h.lftere  i^ewnrdell  Ist. 

Dtif  im  vorigen  Jahresbericht  erwalmt«  neue 
Maschinensatz  für  iiSO  KW  Leistung  kam  im 
Laufe  de»  Jahrea  11104  in  ordnungsmUfilgvn  Be- 
trieb; die  Zunahme  der  Anfchliiss"  lieU  iiber 
erkennen, 'dafi  baldigcf t  lu  einer  »eiteren  Vi  r- 
grfißerunK  geschritten  werden  uiuiiit^,  ui^d  verau- 
laSle  die  Uesellschnnznr  Brst<'|lMng  eines  Turlio- 
generators  von  maximal  lOOu  KW  lyciaiung.  Kine 
Erweiterung  des  Maachinenhauses  war  bei  de» 
geringen  Itaunibedarf  der  Turiilne  nicht  nOttg; 
es  wurde  nur  der  kleine,  haupliiachlich  fllr  dem 
schwaclii-n  N'jiflilljetriefi  der  erster.  I!.'tri,'1i*ieir, 
i;ul  :iij.s^'eLii:zte.  fn-^  der  ii-tziiren  Vnsdenniin;; 
dea  Werkes  aber  voSiknniiiu'ii  ei,t!ii  hrilchu 
Maschitieosatx  von  maxluiiil  I'--  entferal 
and  dadurch  ein  get-ii;oeter  i'lu'./.  i  ir  daa 
iUmi  f 'S  Turbinensatz  (l'unwins)  gcsi-hallen. 

.•\u.:h  für  das  Kesaelhnus  war  ein  Krweilc 
rungsban  nicht  erforderlich,  da  bereits  beim 
«ntaa  Aoatan  Raum  nir  •«•!  walMre  Keaael 


BtokbrotectaalMlM  SMtMhrift  1806.  Haft  1«. 


TorKoaeben  war  Die  beiden  oenen  Keasel, 
wie  auch  die  Fuiidameptt-  fUr  den  TurbOKene- 
ntor  wunlrn  wAhrend  de»  Berichuialu«*  sum 
fröCteii  Iril  frrtijcgeiMtt.  DI«  LMmag  d«T 
Tarbinen  und  Dynamo  erfbigto  tan  lUm,  lOdlA 
im  Sommer  da*  Kraft»  erfc  naah  Abnf  dm 
beselllKten  Km  l's-.<awe»  Uber  IMcMd«  4  Ihr- 
•ehtaentWae  verfügeo  wird: 


I  l>nippM\ OHino  vod 

I 

I 

I  Turbo)feoeratur  ,  . 


Noniml- 

KW 

.  270 

.  54Ü 

.  (iOO 

.  H60 


l,'ilrttliK 
KW 

tiOII 

i>iii 


Demnach  wontrD  In  S>iimma  normal  ■iliM  KW 
rtii  VVrruEHnir  Btchoii,  dio  zi-itweise  iir.ter  Bc- 
1  uclthichtlifiin^  dor  iulSH6i|;e]i  Bola-tiuDi;  der 
Hynaino*  aur'J.Vi(i  R\V  ge«tel)cert  werdeo  können. 
Dif  KMkum  de«  kommenden  WiiiMr*  kann 
■liHila  tLWh  M  der  xn  erwartenden  eihi-bllchen 
Steicemntr  des  An^chluUwf rte»  sicher  und  mit 
(•nugendt'r  üeifrvr  L,rili  rki  werden, 

AiUter  den  BrweiteruoKHbauten  im  Krafl- 
tkm  imdn  im  Bwichmahn  Mch  ItlgMde 
BinirlMiitoB  M«K«flUiit! 

IfnchiipannuiifCaneU  wurde  uin  7:<i  km 
K  ilii  l  ii:id  Hill  II  km  Fr<Mlcitimj;«striM  UiTi  er- 
«eitert,  und  It«  'l'rnDKronDatoreoaiationen  von 
Binnraien  40ifi  KW  titiitinic  wmdan  neu  er- 
flehtet: mit  Kinseltlnl  dleier  Rrwelteroo^en 
verfU;rleii  die  Werl«.«  »iii  H).  Deceniher  IWM 
iitier  i'in  l'riiiiilricitunjfHneiz  von  i:-;  1,8  lern  il<u  h- 
»p«nnuD(ji<l4«l)i*I  und  i:y.'_>  litu  ilochnpannunK» 
FrcileiCong.  sowie  über  l'i!  Transformatoren 
Blalionen  von  'J7II  KW  GesamtielstaDg.  In 
17  OrUchaften  wurden  Sekundtmetze  neu  aus- 
(tebaut,  in  f>  oeaiMDIwarte  KrweiteroDKeo  vor- 
Renommen,  20  wHtere  Orte  erhielten  StreBen- 
belenchtunpcn  Im  piinzrn  wurden  am  Sehiasse 
Aea  Oeachsitsjahri'B  von  diu  Primärlcltati(fen 
S»  Ortichaften  in  16  Bürgermeistereien  ber<thrt; 
8«k«a4lnMM  «mm  In  66  Ortachaften  eln^- 
itehtel,  v«n  wetcben  Mnlt  Straficnbeleueh»un(t>- 
solagen  veraehen  waren.  Für  dipsp  Krweite- 
naj^en  wurden  5H4'S2,i9  M  au'gi- »  e:idt>i 

Die  foljtendn  l'jlirlie  »ei^ft  ilii-  Knln  ii  ki*lting 
de«  Werke»  in  <li'U  Ictilpn  rlrpi  .Inhri'n 
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Neben  den  In  tcr'il'i''' 
»■irt»i  h.ifllirhcn  Bi-trichiMi 
toren  mit  insi;>*iamt  l^iio 
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SIemena  A  Balake  A.-Q^  BarUn  . 
Telephon-Fabrik  A^-O.  TMn.  J. 
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Allgaa.  Likal-  a. 
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Die  gfOSte  BelaatonK  In  d  

am  6.  Deeember  1904  mtt  1100  KW  eirelclit,  die 

durcbichnittliehe  Relastangr  erreicht  KW. 

Die  gesamten  Uetriebgninnutinien  betrugen 
-<l02i'>4i,4G  M  gegen  -imsg&OUM  im  Voriahra;  der 
ICelngewlnn  betilgt  inilMIch  Mt  M  QMflan- 
rortrag  von  IDii:!  140  700  H.  Hiervon  werden 
i'-iMt  M  di'ni  Ur'^i  Tvi-foriiK  ciiid  i'/)nm  M  dem 
t]rn*'Uerunß?ifoni|s  uIktw  ifv.-i.  iirnl  --Jt^^iyM  al.i 
2^  i";'siRe  Divldoudo  auf  daa  Aktieokapital  von 
3  MUL  M  TCitettl.  aodad  OTB  M  ala  Voitng  w 
bleibeo. 

Die  Bilanz  vom  Hl.  DerembW  UM  WUMi 
mit   f,-.>:;:i  101,72  M.     Dir    Centnla  8l8U  BfVtl 

3:!24iiO  M  au  Buch,  die  ubrigoa  OrandstBcka 
and  GeMude  mit  54*ig7  M,  Baukooto  Oberlar 
mit2IH578  M,  ReM«l  und  Kondensation  mit 
«iwi^iitri  M,  ^l^ischinrn  mit  6.VJI.57  M,  Tranafor- 
mati  i-  L  Ulli  Schaiunlngc  mit  4-.'!<96ti  M,  da» 
l..ei[uiik'a:n-u  inil  2  tUtii:«»  M  472BaH  M  Debi- 
toren »tehen  ir.5li:<.M  Kredit. imi,  ■Jiriiril  .M 
Wechsel  und  22000  M  Hyiiotlieken  geßenülur. 
Der  Kmeaanaogaroade  enthält  nach  den  leuten 
Uberweiaiugw  176000  Bl,  dar  BM«tT«ftad8 
5957  M. 

Die  Aussiebten  l\lr  das  .lahr  Ilms  werden 
als  günsti;.'  bezeichnet.  K.»  liegen  grCillere, 
feate  Aultrlga  (üf  weilere  Aaacblttaae  von 
II  10  PS  in  OiaftalHaban  var;  dia  Inaiallttlm 

dieeer  Motoren  und  die  ElnilclitaDg«n  In  den 

lictrefTenden  Betrieben,  beUplels» eise  in  einer 
neuen     I  rlluloidfalirik  l'S:.     in  cliier 

Papierfabrik  (14ii  in    einer  l'ulvcr-  und 

Munitionsfabrik  iiiTO  l'S},  in  einem  Steinbruch 
(5ii  l'.S),  sind  snweil  (ortgeachrilleD,  dsG  eine  er- 
hebiiehe  .\niuihl  F>fer<le&tllrken  noch  im  I^ufe 
des  Frühjahre«  1905  xuin  Stronibnange  gelangen 
werden,  Durch  dii-  könlgllclii'  Kl.ienbaiiQ- 
direktliin  zu  C'öln  wunlen  ii  r  i iisrllRi-haft 
ferner  die  BeleuchMing  un  ;  Krultversur 
gang  der  in  Ihrem  Veraorguogsgobiet  ge 
tegan«  BtailOMa  dar  SiaaiabBlin  —  «t  Bahn 
höfa  liBd  Ar  dla  nxebten  X  Euujahie  In  Au» 
Sicht  ganannaon  -   mL-tit  i'-i-n. 


BdRSEI-WICHEMCmCIIT. 


Barlln,  dan  M.  April  UOL 

Die  Biirse  war  fabt  durchweg  aehr  hat  nnd 
konnten  namentlich  Elsen-  und  dann  aneh 
KohlenwertP  wieder  heir»<litliche  Kur<iavaneen 
erzielen,  da  der  flüssige  UeUUtand  und  die  fort 
gesetzt  sehr  guimti^eu  Berichte  vom  beimischen 
und  anierlkauttchen  Klsenmarkl  der  Spekulation 
unil  dem  l'rivatpubllkum  andauernd  neuen 
Aorcis  gaben,  Kaufe  in  Indualriewartea  voisn- 
nehmen.  Eine  kunie  Untaibnalinnt  dar  (kalan 
llalinng  trat  infoige  dar  alemHeb  nnrermlttalt 
erfolgten  PreUherabaetzung  für  RoheiHen  In 
Amerika  und  des  (iertlchtes  tlher  einen  Zm» 
aammcoatot  awiacbeo  der  raasiacbeo  und  iaan- 
 Rattn  nt  doak  wnida  dto  MaMgEatt 


lagen  ruhiger  und 
aber  elwiiH  sdliwHcher. 


Di«  fibrii 

nnincntlicb 


rtgan  OebM 
Bankaktien, 


Der  QaMiHik»  btaibt  laicht;  ttglichea  0«ld 
bis  1%  angabatan;  MvatdtokontMgMer  hia 

l'V."',. 

Dividenden  genehmigt:  Uergmann-Blakp 
Iricllitls-Werke  A.-Q.  Ib"/,,  (i.V.  17  ■„J,  Elektrik 
Itia-Liervrunga-Gaitalbchaft  8>/t'Va  (i-  V.  8*y^ 

Oaneinl  Blaatrta  Co.  m% 
Oktllkopfer  (per  Kaiaa)  Ua.  ST.  6. 
■Inktiolyi.  Kapfari)  .  hm.  n.-v— . 

Ua  n.ia-w 

2lnn  Opac  Kaaaa) .  ,  .  .  LoHii  MOi— .— > 

8Uk.  Lal*.  98.16.-. 

Blei  La».  6. 

Kaatichuk  fein  Para:  6  ah.  BVid.  J. 

>)  Smch  JliaJBa  JamsT  nm  Ib.  April. 


Brlefkastnn  der  Redaktitni. 

Bai  .«n(r>ecii.d«r«ilirieniclMBeutwartua(eswlaa*bt 
«inl.  \*t  l'nfto  bauuli]|r«a.  toDtt  wird  sneeaaDunen.  dst 
,!  .  H.>i«iitworttinir  an  liirirr  Kt«lle  in  Pri*fka4t9ii  ,t,*r 
Ui,il.,Ltloa  orfolffca  loll  JvAtt  Anfrae«  Ist  ntl  «lavr  il«iit- 
liiiliau  Adrcas«  m  Aafnc*inl*a  s«  rensli««.  AMajai* 
'  k  atsK  baaiitet. 
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Elektroteciinlsclie  Zeltsclirift 

(0«ntralbUtt  flftr  ElaktroUc^nlk) 

Or^an  des  LlektrutecbiiiM^rhen  Vereins 
und  des  Verbandes  Deutfcber  Elcktrotccbniker. 

VWrUg:  Mm  lirtit^r  Im  B«r«B.  -  lta«aitoii :  lUbsrl  «««ff. 

KcpadlUoit;  B*rU&.  K.  94.  M<-'iibl|oupt«ts  a. 

t>i« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

iTseli^int  —  s^it  d«<iii  J*hr«  1(900  ir«>r«>tniet  mit  <J*m  bUli»f 
lu  Manr-hna  «rurhiviicntfa  C>vTiiAt,Hi.ATT  rvn  Ktmumi- 
iicriiiiiK  —  in  wOrbviitlirlifn  Hvt<4<D  und  bfriclitfit.  untvr- 
«lUtst  Tttn  'Ion  liflnriirrNK^iiiltt^n  P«rhlpat«n,  tth^r  n\W 
«I««  QpunmtfccbiDt  drr  iingewjin<ii«n  E1«lttriaiiitt  )><^ 
trvAraftrn  Vorkommnis««  und  FrAgea  in  Oricinnl- 
lirrirliipu,  BunilBrtiaaen.  KorrMiKiadauiaD  «um  deo 
Ilitlul|iiuik1en  der  WiBfti-iiftrbun.  dttr  Tocbnik  and  d«« 
Vr!rk»}iri,  In  Anaxügoii  mua  duu  lu  UftraL-ht  konuuoudoa 
lr»mdoii  3Ult«ft.ril\«o,  FAtiitiil>eri<-litiin  ütc  «tc. 

ORlOtNAUARBRtTKX  w-nUn  (ut  bonorltrt  amt  w'tm 
all«  »n«l«^«fi  ili«  K»diiktioo  t>«»ir*i0«acl*a  Uiltitilun|[*n 
•rt>«I«i|i  uut4>r  d«tr  Ailri>««« 

RrdakUo«  4er  ElfktratM-hnUrtiMi  3E#lt»ehHn  In  BcrIUi 
K.  24.  NwiiliiiuvpUU  8. 
ftrtuprtthitummer:  III.  tm, 

Di* 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

kAaa  dttrpli  d*ft  Bu(ifali*>iit«ti.  <li<i  Ptmc  <itiaf  «aeh  vön 
d4r  ontffrMo^tiPtoa  Vftrlu^illi&nillunir  luai  PraU*  vuo 
M.        -  (nnrA  il>m  ^aifujul  niil  llrrta  Am/teUng)  tOr  dnu 

ANSEIQEK  wanlvn  von  H«r  ant^ni*[rhDFt«ii  Varln^. 
bandlunc .  Bowlo  von  all*«!  loliileD  Aniaigc^rM'^'i&^n 
«um  Prnlaa  Tou  1U  Pt  für  dia  4|taa|ialtaaa  PatlUailo  üu- 
K«&"mlliaD. 

B«i  j  lll>f  Uah  _«  18     MI     II«  KlaUja»  AuliLalima 

koatat  4i«  Zail«  »     60     »     10  PI. 

Slctlaffaanalie Warden  bai  dirakter  AulcnbamitaDPr.nir 
dia  ZaUa  baraehnat. 

tkaa  Efnavtidani  tod  ClilTre-Anai«««  wini  für  Anaahni* 
■»mI  froi«  ]laf&filan«n<  eiDlNufHiMti^r  Aair«<t>ut«  «inaOlTHiifu- 
liatiQKr  ii>u  iiiiudi.'fttanft  I  Mark  lier«Hi)int<t 

BKILAOEK  verdea  Dach  VareinbarunK  batjealOct. 

All»  Ulttallvncan,  waleha  dan  Vanand  dar  Z«1u«knfl. 
dia   AnaMiKKn  n.lur  «<inati|rN  caNciikfUicba  Kragen  ba- 
traff^n.  iiiid  «laakrbUaBlit^k  lu  riditan  an  dia 
Tarlnaatiifcr»hani1lwi«  von  iUUUS  aP&mOKR  In  BatHn 
K.  S4,  MankUoaplati  a 
jv*aiap«rt  »II  r».  ;fr.       //r.  *«n 
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lATar^dmck  n«r  »il  Qa^mavpo^f.  uad  b«4  Or^naiarflJcf/n 
■rar  atll  ütmtkvki^so  der  Htdatttom  ffttiMH  > 

Vafvl**^kaadr  ■ncnrtiHekr  [Talrfnarkafiicra  mit  da«  Klera- 
yrflfnpparalaa  rua  KMtaln.  MÜlllnKrr  Dod  Kirklar.  Von 

K  <i  iiiiilUb  und  I'.  KofiL  S.  Uli 

ear  Erwri■maK<lrrPucc«ldarlt•rhra!ipi«crl*l>lm1lllK>■ 
aMtkade.   Von  t>ivL-log.  R.  Praut   l4 Hl 

RacHaas  dar  raaktaWlacrapkIa  lu  Untwfcca  Krick. 

8.  4l,t 

Lltaratar.  H.  Iii.  ßeapreckunirea:  hfrvfbaunir  eiata  MUdli- 
»cb«n  I.UbtrartalluucBnatiaa  Vod  I.««a  Laaru».  —  L>la 
tyiti-krouanWccbaalat/omBaarkinan.  i}en<!r*t(>rca,Molvri*a 
und  rBfürmar.  Ibra  Tkeorle,  Konatruktioik  lll^raphBUllc 
iiohI  Arlialuwalao.  Toa      Araold  und  J  L  la  i  oar. 

Ckroaik-  H  4U.  Loadon 

KMaara  ■IttaUaa»«.  a 

Telairarkla.  8         Uraktim  Tvla(n>i>hlv 
Tfllapkoale.   8.  4tL   Frrn»pre<kwe«on  in  Cauada 
LaltaDcaa   und   /uUakCr.    H.  l;:i     Neun  hrak- 

•rkallar  toa  Vei«t  A  llaaffnar  A  Ii. 
Variokladaaas.  ä.4|tL Prf Func ^ oaTraoaroraMturuafil. 

Pat^ata.  M.4ift.  Aamalduniiaa.  —  Kriollnoiron.  -  Viiraajpja* 
■vn-  —  iodaruacaa  Id  dar  Parava  da«  Inbatiir«.  -  l^fiarkaa' 
(an.  -  riabraackemaetar;  Kiatra^iiaf««,  —  Vartta* 
■eraiui  der  McbatefHit  -  Autttra  aae  Palanl- 
ackrirtaa. 

Va*aluu«kri«ktaa.  8L  417.  Vartiaad  Deatickctr  Clebtro- 
lacbnlkitr  la.  Y.l  lEioladuoir  fur  Xlll.  Jakraerersaaiuluair 
•III  4.  bl«  i  Jun-l'«.|. 

Brief»  u  die  Kadakllaa  K.  i\^  fh'-r  die  l/ichtau>- 
stmbluoff  Tuo  lii<htbüv«n  io  Inlaaiiil'ort'tilNuipen  Vi>ii 
I>r  H  H  e  i  m  H  n  B.  —  BcmarkunfeB  n  ilao  Hicb«rhaiU' 
ri>r*cbrift«a  fQr^tBrkitroiuaulaxea  fi'JSblietri^anBao- 
■icbenm^n  fOr  N'iadenjianiiuncikreiaa.  Vcb  K  Kauf- 
n  a  n  B.  —  laoLatioBiwidenUada  tob  Waobaelltrom- 
kabcla.   Dr  U  Art 

GcaeklftUekr  Naekriektaa.  a  419.  .HaiUMan  A  Hraiin 
A.-Ii..  Kninkfurta.  M,  -  Alliramalne  rteterrvlrbierke  Kifk- 
Irtcitlta  (<riMitiM-balt.Wien  —  KarUlMfcdrrKaulin'lndaetri^ 
(icaellKbaft  UfrkulsirTÜn  b«l  Karleliad.  Il'>liait<a.  —  <  omi- 
latd  pt-r  ta  Trmtioo«  Kleltrifa,  Dr  <Uurxio  Fiari.  MaUaad. 

KankfWfcaaK.  -  IMraca-Waakaaberlckt.  .S  G» 

IrtalkAataB  der  IMakUaa.  6.  as. 
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Vergleichende  maonstische  Untersuchungen 
mit  den  Eisenprüfapparaten  von  Epstein, 
Möliingsr  und  Richter. 

Von  E.  nunlich  und  1*.  R4>m.>) 
iMlltrllaai  aaa  der  Pk]nilkal.-T<«kn.  IMekaaaault  i 

lOs  isl  (luK  VordiDiist  v<iii  l'rof.  K|>st(!iii. 
in  einem  Vortmjrc  auf  der  7.  .Ifthrosvi-r- 
sainuilunu  des  Verbundes  llcutacher  Klck- 
trou-i  hiiikui'  zu  Hannover  im  .tnhrc  liSiKi 
dikrauf  liiiiKcu  iuscii  zu  haben.  düU  für  diu 
mn>;notiii('tiii  I'nU-rsucbunf;  des  Oynaino- 
liliM-lics  eiiio  eiulicillivbc  .Muttiodo  ;fesohi!itTtM 
werden  müsse,  da  die  liialit-rifren  IJnter- 
»uclian^üiniUhodcn  unter  Umstünden  Kunz 
unvcr(;lQU'libiiTe  Werte  lieferten.  I)i<>  in- 
folge dieaer  .Vnre/funif  ins  Leben  frerufeiie 
11  ystcrosu-Koininiasion  heachlolt ,  KunJlcliKt 
Versucln-  mit  dem  von  Epstein  vm-^fi- 
»ctilu(;uiK-n.  auf  wattnietriiu-hen  Messungen 
benilienden  und  hoi  der  Flrmik  Luliinever 
bereits  erpnibtisn  Kiscnprüfapparat  aaszu- 
führen, und  zwar  in  der  Weise,  dali  eine 
Auzatll  vun  Itlecfapruben  naclioinandrr  vun 
silmtlichon  in  der  Kiiiuinisüinn  vertretenen 
eleldrotet'hnisehen  Firmen  und  auch  v<in 
der  zur  Koinmi&itinn  hinzugezogenen  l'hysi- 
Icalisch-Teeknischeii  UeichsanKtall  mit  dem 
selben  Apparat  geprtllc  werden  Hollte.  Die 
Unter-mchtuig  «ullc«  bei  den  Induktiuneti 
ÖlUO.  lOUÜUund  l.'ilMlund  bei  vorsehiedonen 
i'eriodenzjklileii  aasgefuhri  werden,  was  eine 
'rrennun^  der  geinessonun  Verluste  iu 
Hyht<jrese-  und  Wirbelstruiuverlaste  er- 
inügllchle. 

I»ie  VerKli'Irlmnir  der  cvlaiKlunen  Ke- 
sult4ite  ergab  unerwartet  groUe  Abwoietiun- 
gen  zwisi-tien  den  vun  den  einzelnen  Keob- 
achtcril  gefundenen  Werten  lür  den  üysle- 
resekof tlieientcn  tj  und  den  Wirbelnlriun- 
koeftlelenten  f.  dagegen  eine  ziemlich 
belriG<ligende  Uh«i'einstinimung  fdr  den  bei 
der  Indukliun  9  lUUM  und  M  Perioden 
gefundenen  (fe^anilverlu.it. 

Nach  diesen  Krfahrungeu  ersehien  es 
fttrs  erste  ausgeschlossen,  den  Abnahnie- 
bedinguiigen  für  l>yuamobleeh-I.iefen>ngen 
bestimmte  Werte  von  15  und  f  zu  Grunde 
zu  legen,  da  illu  Unsiebeiiieit  der  .Messun 
gen  dunemde  Kijinplikali<inen  nach  sieh 
gezogen  haben  würde,  wohl  aber  konnte 
als  Grundlage  für  die  IJeferungsbcdingun- 
gen  der  mit  hiurelebciider  Genauigkeit 
mcllbare  Oosaiiitveriust  für  S<  lOUJU  und 
"lO  I'erloden  dienen,  und  e»  wurde  dement- 
sprechend auf  dem  Vcrbaudülage  zu  Ores 
den  lixtl  auf  Vorschlag  der  llysteresc- 
K<imiuissi<in  festgesetzt,  diitt  bis  auf  weiteres 
für  die  .-VUiialiniehedingnngen  diu  „Verlusl- 
zitfcr"  nialSgebund  sein  solle,  d.  h.  der  l>ei 
einer  Induktion  von  !B  _  10 (X«)  wattmetrisch 
gemessene  und  auf  eine  Teiiipcrntur  von 
;W"  rtidncierie  G«-arotv<'rlust  lür  I  kg  Kiscn 
und  ,"jO  l'erioden.  AU  mittleres  .'«peeillsche» 
Gewicht  des  ICiscni-  wurde  zunitehst  'i,'>. 
später  7,77  angenommen.  Kur  <lie  Me.t.iun- 
gen  sollte  ein  inagnutiselier  Kreis  dienen, 
welcher  aussehlieUlicli  Kisen  der  zu  prutun- 
don  l^ualit&t  enthielte. 

Diese  Kestiluniungeii  erschienen  zu- 
nächst ausreichend,  um  so  mehr,  als  damals 
Dynainoblecb  von  stark  abweichendem  Lei- 
tnngsvorinUgen  uoeh  nicht  existierle  un<l 
Honiit  auf  Grund  der  praktisrhen  Krf.-ihruii- 
geu  der  elektrotechnischen  Firmen  die  li<"ihe 
der  Verlu.stzitTer  allein  zur  1  harakterlsienuig 
des  Maturtnis  genügeu  konnle.  Selb»lvi-r- 
stündlii'h  wunle  seitens  iler  Kommission 
auch  zur  damaligen  Zeit  keinen  .Augenblick 
verkannt.  daU  in  letzter  Instunz  immer  imch 
als  erstrebenswertes  Ziel  die  sichere  Dureh- 

'I  An  di'B  Miiiaiiairtiii  bat  In  loutnr  Ztdi  aiitli  Herr 
U.  Malaielriai  wllaanomaian. 


ftthrang  der  Trennung  von  Hysterese-  tuid 
Wirbulstromverlust  gelten  mdsse,  und  Wi- 
sAchlieh  ist  durch  eingehendere  Unter- 
suchungen einzelner  Kommisi<ionsmitglieder 
unil  der  riiysikalisch  •  Technischen  Keicha- 
ansudt  die  Erreichung  dieses  Zieles  in  letzter 
Zeit  betrftchtlieh  gef'irdert  wiirdon.  wie  auch 
aus  den  nachstehend  wiedergegehenon 
Messungen  hervorgehen  wird.  Die  Kr- 
reichung  dieses  Zieles  ist  um  so  erwUnflchtur. 
als  es  nenerdings  gelungen  ist,  Dynamo- 
bleehe  von  sehr  hohem  elektrischen  Wider- 
stande herzustellen,  bei  welchen  der  Wlri>el- 
slri>niverlu-it  gegenüber  dem  el>enfalls  relativ 
geringen  Hysterese  vertust  fast  ganz  zurück- 
tritt. s'idaJt  also  in  diesem  Falle  die  Verlust- 
zitier  bei  der  Verglelehuug  mit  den  ge- 
bräuchlichen llleehsorten  keine  ausreichende 
Grundlage  fUr  die  Bewertung  des  Materials 
in  niagnutiscber  Itoziohung  gewahrt. 

In  der  Zwischenzeil  wurde  von  Herrn 
Dr.  lug.  .Mrdliuger')  die  Kunslruklion  eine» 
.\lipurates  veri'lleiitlicht,  welrher  aut  der 
Venveuduiig  ausgesLanzter  Kreisringe  be- 
ruht, sowie  Von  Herrn  Ingenieur  liichler'-) 
ein  Apparat,  der  die  Fntersuchung  ganzer 
UIcchtafeln  gestattet.  schlioBlich  vun  Herrn 
Dr.  Mrion'j  eine  .Modillkation  des  letzteren, 
welche  ul>er  die  Venvendung  einer  kleinen 
(jnantiUlt  fremden  Kis<-iis  erfordert  und  so- 
mit nicht  giinz  den  vom  Verbände  Deiitseher 
F.lektrotetei-hniker  angenommenen  Kor- 
lualicu  entspricht.  Da  die  orientier«nden 
Messungen  mit  einem  kleineren,  von  Herrn 
Urion  iler  Keichsanslnll zuVei-suchszwecken 
überlassenen  .Modtdl  auch  in  anderer  Id- 
ziehung  zu  Bedenken  Veraiilnssiing  gaben, 
wurden  ilie  Versuche  mit  diesem  Apparat 
bnid  >iligebr<>cheii  und  sollen  auch  hier  nicht 
licinicksichtigt  werden.  Dagegen  sollen  <lie 
in  der  Iteirli.'^anstalt  iiusgel'Qhrlen.  zu  einem 
gewissen  Abschlüsse  gelangten  Vergleieliun- 
gen  der  .Mes.iuiigen  mit  den  Apparaten  von 
Fpsteiu,  M<'illinger  und  liichter.  sowie 
mit  direkt  bewickelten  Hingen  im  folgondcu 
eingebender  licsprocben  werden. 

Itescbrcibung  der  Apparate. 

I  »er  l(e<|uemlichkeit  hiUber  wird  es  sich 
emplehleii,  *lie  Kinrichtung  der  in  Ketracht 
komniendeii  Apparate,  deren  F.lnzelheiten 
in  den  Original.-ibhanillungen  «lingehender 
erläutert  find,  hier  tin  der  Ilnnd  der  den 
Origiiialartikeln  eiilnommuncn  Abbildungen 
kurz  zu  Uberblicken. 


Fi«.  1. 


Der  F.psteinsehe  Apparat  iFlg.  I)  be- 
stellt im  we^entliehen  au.-<  vier  "iHiidraliseh 
angeordneten  Magnetisienuig''spuleii  von  je 
cm  Länge  und  IM)  Windungen,  welche 

1)  .»rrz*  lail.  8.  vn. 

•1  .inv  i  'f.'.  s.  i»i :  rna.  8. 31t, 

'I  jsvr  i'eo,  a.  iw. 
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vier  Klechpakcle  \on  zuisaminon  lu 
Streifen  zu  H  -  M  rra  aufnehmen.  Dii^ 
Streif*"!!,  welrlif  mri^ivhst  volllciiiiiiucn  vom 
Grat  belroil  sein  inüüRen.  werden  vonein- 
ander ^ein-niil  in  Seiileiipapivr  gcpaekl  und 
dureli  Isolierband  zu  den  l'akelcn  vcr- 
einitft.  I>ie  direkte  lUTQhruntr  zwlsulicu 
den  l'akctvn  an  den  StoUtugen  wirti  durch 
oinjjeletne  dUnnc  I'reüsiiansiackcbcn  ver- 
liindert,  wenn  auch  Vorsuehe  gezeigt  haten, 
daU  wenigstens  bis  zur  Induktion  ©  -  lOUUO 
die  Mi-ssungücrgebnisse  hierdurch  kaum  hn- 
oinHuUt  werden.  Vier  mit  .'Schrauben  ver- 
sehene Deekbrclter  und  vier  mit  n-ehtei-ki- 
gen  Kinkerbungen  versehene  Holzbacken, 
welch«'  dureh  sanfte  SelilJige  mit  einoni 
llolzhaninier  angetrieben  werden,  Mirgen 
für  einen  luögliehüt  guten  inagnetisehen 
Schiuli,  der  dann  erreii-ht  ist,  wenn  der  Mag- 
nctisierangsstroin  ein  .Minimum  gew<irden  ist. 
Indessen  konnte  durch  Versuche  le-stgeKCellt 
werden,  dali  wenigstens  bei  der  Induktion 
H  lUlUU  auch  die  grfißere  oder  geringere 
<iute  des  magnetischen  Schlusses  die 
.Messungsresultate  nicht  tnerklieb  verändert. 

IMe  Messung  der  Temperatur  erfolgte 
mit  einem  besondom  hergestellten  Theniio- 


mcteri.Fig.  "J).  das  zur  Vermeidung  der  im 
Vnecksilber  «-iwa  .niflreienden  Wirbe.lstri'ime 
mit  Toluol  gefüllt  war.  |)as  ziemlich  hinge. 
plattgedrQckte  und  etwas  gi'krQinmii-  Gel'jlU 
gestaltet  eine  be<|ueme  Kinlulining  in  den 
/.wisehenraam  zwischen  f^iseiikern  und 
Spule  nach  Heendigung  der  Munliemng  des 
Apparates. 


Vit.  3. 

Dor  Kicbierscüe  Apparat  (Flg.  er- 
laubt, vier  ganze  lileehtafeln  von  III)  -  lüDcm 
tttid  0.5  Ulm  Dicke  auf  einmal  zu  messen. 
Kr  besieht  aus  einer 'l'rommol.  die  l'it)  Win- 
dungen aus  dickem  Ku|>ferdi'nlit  irilgu  zwi- 
schen welche  die  zu  einem  l'nket  vereinigten 
Tafeln  auf  einmal  cingesrhoben  werden.') 
l>ie  beiden  Enden  der  DIeehtafelu  werden 
übereinander  gchrgt  und  <luri-h  zwei  in 
äeharnieren  drehbare  Hretter  feslgeklemniL 
|)ic  Itildung  dieser  Slniiluge  kann  in  ver- 
schiedener Weise  vorgenommen  werden. 
I>as  einfachste,  aber  in  llezug  auf  das 
Mesisungsergebnis  ungünstigst«-  Verfahren 
iM-sleht  durin.  dali  niun  die  vier  eingescho- 
benen 1'afeln  als  (ianzes  bi-lrachtei  und  die 
lieiden  Knden  aburcinnnder  legt,  /icmlich 

■I  ]>••  Kinfllljivn  ilnr  lllrchufilo  »w  lirl  ätm  äer 
l<«*U)iMn>utl  zur  \  i'ff  Jirunir  iifh^ntk-n  Äppurai  ziriulii'li 
M-liMlcriir  '•II.!  «r(uM«-rlu  »t«t«  itrt'l  l-fin«  \ crtx-iMruiiiruu 
iu  dlri.-r  lIÜlBicLr.  di,.'  telrbt  iialziifüliroii  wrArcfl.  ftiud  il*- 

liiT  ilriDfritJ  crwünKkt  uu4  von  litf  ni  K  1 1:  b  1 1*  r  hucIi 
li"iili.|.'Wit(t 


mühsam  herzustellen,  aber  dafQr  am  gQnitig- 
Bten.  ist  diejenige  Cberlappungsaru  bei  wel- 
cher immer  die  beiden  Knden  eines  und 
desselben  Bleche«  Qbereinamler  gelegt  wer- 
den, sodaß  also  die  gleichliegenden  Knden 
der  HIeche  in  die  Lücken  zwischen  den 
anderen  Knden  zu  liegen  kommen,  liiese 
überla|)pangsart  kam  bei  den  vorliegenden 
Messungen  stets  zur  Anwendung. 

Zur  Isolation  erhielten  die  Bleche  nicht 
nur  aul  der  einen  Seite  i-inen  vollständigen 
l'apierUberzug,  sondern  sie  wurden  auch 
an  den  liAndern  durch  l'apiermun^chettcii 
gegen  Uerührung  geschützt.  Diese  Isolation 
ist  sehr  wichtig;  es  ergab  «ich  nämlich  bei 
mehrmaligem  Einlegen  derselben  Ulechc. 
welche  »ich  ziendich  stark  klemmten,  bei 
den  spateren  Messungen  unter  Uinsüknden 
t:iu  um  mehrere  l'rocent  höherer  Wert  der 
Vi-rlusIziUer.  und  zwar  »pcclell  infolge  der 
Wirbelstn">mc.  I)i<'s  rUhrt  jedenfalls  daher, 
dati  die  Manschetten  sich  zum  Teil  ab- 
scheuerten und  daU  sich  deshalb  Kurz- 
schlüsse zwischen  zwei  Tafeln  bildi'ten. 

Zur  Messung  der  Temperatur  genügten 
die  .Angaben  eines  auf  da.s  Hlech  gelegten 
utid  mit  Watte  bedeckten  Toluolihermo- 
nieters. 

Da  das  Kiscn  nur  einen  Teil  des  von 
der  Spule  umschlossenen  Luftraumes  ein- 
nimmt, so  müssen  bei  der  Kcduktion  der 
.Messungeti  die  iin  freien  l.ultranme  ver- 
lauleuden  Kraltlinicn  in  Itetracht  gezogen 
werden. 

Der  Kern  des  Müllingerschen  Appa- 
rates (Kig.  4;  besteht  aus  ca.  10  kg  ausge- 


inneren  von  2lß  cm.  doch  finden  auch  etwas 
gröücrc  oder  kleinere  Hinge  Platz.  Die  in 
dor  Keichsanstalt  darin  untersuchten  Hinge 
hatten  die  Dimensionen  lU  —  .H4  cm  und 
</(  H  cm.  Die  einzelnen  lllechsirelfeii 
waren  durch  Seidenpapierringe  isoliert,  wel- 
che nach  Hullen  etwa  0..')  cm  überstanden. 
sodaC  ein  HerOhrcn  der  Känder  ausge- 
schlossen war.  Zusammengehalten  wurden 
diene  Hinge  durch  Isolierband,  witlirond  bei 
der  .M  <W Ii  II g ersehen  Anordnung  die  Hinge 
durch  drei  mit  Klemmen  oder  dergleichen 
versehenen  .Stifte  «  iKig  4^  zusammenge- 
halten  werden,  welche  aul  einer  Grund- 
]ilutle  /'  festsitzen  und  drei  von  den  fünf 
in  den  Hingen  ausgestanzten  Löchern  durch- 
setzen. Durch  diese  I^Ocher  wird  der  (juer- 
schnitl  des  Kisens  an  den  betrelTenden 
.Stellen  um  ca.  verringert  und  eine,  wenn 
auch  geringe,  aber  ballistisch  doch  nach- 
weisbare Streuung  vcranlalit.  welche  even- 
tuell auch  die  Verlustziffer  beeintlusftcn 
knnnte.  Um  diese  Kchleri|Uollc  auszu- 
schliellen,  wurden  zn  <len  Vergleichungen 
ausschlicClich  ungelochtc  Hinge  verwendet. 

Der  Unistand,  dali  auch  hier  der  Kisen- 
■luerschnill  nur  einen  Teil  des  Spuleiujuer 
Schnittes  ausfüllt,  ist  von  geringerer  Keden- 
tungals  beim  Hichterschen  .Apparat,  wurde 
aber  bei  den  Mc-suiigcn  berüclisichligt. 

Da  die  .-»larke  He  Wickelung  des  Hinge« 
mit  lsMlierl>and.  welche  zur  Vermeidung 
von  Kurzschlüssen  bei  der  später  aufge- 
brachten direkten  Itewickelung  mit  Kupfer- 
draht notwendig  tvar,  den  Wünneaus- 
tausch  erschwerte,  liiulite  die  Ten)|>erMliir 


Fl«.  4. 


stanzicr.  aufeinander  geschichteter  Eisen- 
riiige-  Da  der  .\|iparat  keine  Stoßfuge  und 
keine  davon  herrührende  Streuung  aufza- 
wcisen  hat.  so  ist  er  in  dieser  Heziehung 
entschieden  den  beiden  undenin  Apparaten 
überlegen.  Der  Kern  ist  von  IflÜ  Windun- 
gen aus  dickem  Kupterkabel  umgeben,  jede 
dieser  Windungen  trägt  einen  etwas  konisch 
geformten  Slöpselkoutakt;  je  10  Konuiklo 
sind  mittels  einer  Fibcrplatte  zu  einem 
Ganzen  vereinigt  und  kfmncn  durch  einen 
unter  dem  Apparat  angebrachten  Kxcenter 
auf  eintual  gelöst  werden. 

\aeh  Einlegen  des  Hinges  wer<len  die 
K.ibel  wieder  umgebogen  und  die  Kontakte 
durch  einen  Druck  mit  iler  Hand  oder  durch 
sanfte  .Sehl/ige  mit  einem  kleinen  Holz- 
hammer fest  geschlossen.  Der  Widerstand 
der  ganzen  Wickelung  im  Hetrage  von  ca. 
0.1  ü  wm'de  vor  uinl  nach  der  Me<sung  mit 
Gleichsir  im  bestimmt  und  zeigte  sich  stet-, 
recht  konstant.  -odaC  nUu  ein  bi-irflchllicher 
KintluC  von  variabelen  Ülicrgnngswider- 
standen  nicht  zu  befun'hteii  ist. 

Die  Hinge,  für  welche  der  .\|>parnt  ur- 
sprünglich vorgesehen  ist .  haben  einen 
.-lulieren  Durchmesser  von        ein  und  einen 


während  der  Iteobaehtungcn  mnglichst  gnnan 
gemessen  werden.  Dies  geschah  mittels  eines 
Thermoelements  aus  Kupfer.' Konstantan, 
dessen  vier  durch  pnraftiniertes  l'apier  i»o- 
lierte  I.rilstellen  in  ilic  .Vu^sparuiigen  einer 
dünnen  Zwischenlage  aus  I'appe  eingeführt 
«urden;  die  anderen  Lnlstcllcn  befunden 
sich  auf  der  Temperatur  des  scliniclzemlen 
Eises.  Das  Thermoelement  war  vorher 
durdi  Vergleichung  mit  einem  N')rmal- 
iherini<meter  i'Dr  d.-is  Intervall  20"  bi»  ."lO» 
geeicht  worden. 

.\ls  Vergleichsobjekte  fttr  die  Angaben 
der  drei  Apparate  <lienlen  großer«',  mit  einer 
dii'ekleii  Wii-ki'Iung  vun  -JOO  bis  W"in- 
«Inngen  versehene  Hinge,  welche  in  der- 
si'lbeii  Wi'ise  hergestt'llt  wimlen,  wie  die  für 
den  .M'illingerschen  .\ppar.it  besliinmten. 
Trotzdem  «liesellien  bei  «-iiieiu  mittleren 
IturchiuesM.'r  von  .'üi  cm  nur  eine  Breite 
v<in  h  cm  besitzen,  tritt  doch,  wie  bei  jedem 
Hinge  von  endlielier  Breite,  auch  bei  ihnen 
eine  nngleichmiiUigi-  Verteilung  «b-r  Induk- 
tion über  ilie  vcrscliie«leneu  Hingzonen  auf, 
da  am  inneren  Hände  die  .Mngnelisierung«- 
»  iiidungen  enger  zusammen  liegen  als  am 
aulieren  unil  die  Induktion  <lemg«-mJiU  innen 
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einer  liiihpren  KcliUUirke  fnlepriclil  uh 
a&Ucni.  AiuinrerBcits  wird  im  v<irtiK(;endei> 
F«Ue  die  UiiglelcbiuMigkeii  der  luduküoii 
ZBU  Tttil  dnvek  die  Äudttriiiii;  dar  fvtam,- 
billtit  konpemtart.  D«  miu  ilok  nKmlloli 
bei  d«r  Induktion  Q^IOOOO  bcmltt  mt 
dtna  RbiM^fenden  Aste  der  I*enneaMlft>tii- 
kiirv«  beBndet,  die  PcrmeabiliiHt  hI»o  inii 
HHcliHemter  Induktion  ahnimint,  so  int  klar, 
<l»S  der  mftgnciispii«  WidcrKund  in  «len 
eituteln«a  Rin|B;zi>!i<-n  vmi  nalion  nm-h  innen 
znnfnin)!.  iniWU  liliolie  Veri"'ilnii{;  <lfir 
Induktion  litlil  «ich  liinruichoud  (^unim  tnit 
Hülfe  d«>r  [ndiiktii.nsknrvßn  l'eststollen, 
wt-lelic  rar  Klntr  I  und  II  (vjfl  ThUuII«  2) 
au«  baUiaii»ch«n  Me»nmg«n  gewonnes  wur- 
den; ntun  erhUt  folgende  Werte; 


.  u 


lOTeo 


9B0O 


Inwieweit  dieM  nttcli  vorlMndene  l.'n- 
glelchmllli^eit  der  Vencilan»  die  Wcriu 
fÄr  die  V'f'rii^-^uiH'cr ,  für  Hystorese-  und 
Wirl'eirn  nun  l  inst  liet-inHußl,  läCl  «li-li  ilieu- 
roliscli  kaum  all^cuiuin  mit  Siclx^rlniit  fvul- 
stoHen;  Rivliter  hat  jedocii  iittcliK«wie3en'), 
i(<iU  <li<-  nn^IficlnnitCi^c  Vürtciliint;  beim 
K'in^i^  f^inc  etwas  za  (fiirinffß  V'cr)ns<tziffcr  Ii*-- 
dilif;;,  der'-ti  Differenz  {Jf^fen  dif  »Ii  ichmiiUiffe 
ViTl<'ilnn;;  lioi  den  we-n>ntl!  Ii  !.n_-i|:  .-Nti)rercn 
I  hniviiKioncn  de»  M<i  I  üti  r  -i  Jien  Kin^i'5 
unter  UmstjtndtAn  pitn:;i  rin  unt  hf^tra(fen 
k&nii  Im  vorlleifeiKli  ti  I  ü.lij  !*«,  *ie  vi.-l 
i;crinji;ov  und  wird,  wie  ein«  eiiitH,  tii  Cl  i  i 
sihlaKH'r''clinunK  zeltri.  (Xj"/,,  kuujn  üljur- 
sielfjon.  IKt  Sivlierheic  halber  wunie  iiaeli 
l  ine  cxperimentnlle  Hesiinirauntr  des  Kin- 
Hasses  der  Hin^dimensioncn  auf  das 
MföMUUKser^'i'bnis  dtircbgefahn;  diu*  Ke- 
•ultai  derselben  iat  uu  Tnbttlle.9  eniciit- 
iich  (vgl.  unten). 

Melnnordnnng. 

Der  7M  den  llewnnffen  notwendige 
Strom  wurde  ron  einer  lOKW'Olelctwtroro. 

nuaeiiine  M  (Kiff.  5)  ^rcliofcrt  welche  durch 
Anltelxen  v«n  «wei  Schleifringen  zur  Knt- 
nahntc  von  Wuchiselslrüin  elnffuriehlel  war 
und  sich  lUr  diese  MesisnnKen  aU  sehr  ge- 
eignet erwic«.  In  dem  Stromkreis  liefntid 
sich  außer  der  Msgnetisiernngsspnlo  .S  nneh 
da»  Amperenieter  A  und  das  Waumetor  \V 


rie-s. 

An  den  Klemmen  der  Spule  swefgtn  eleh 
die  Leitnntr  (UMb  ^«n  V«ltmet«r  V  and 
der  Spunnaagatpide  des  Wuttmetem  nb. 

Votsetudtwtdenilnde  darfen  in  den 
Stnmkrels  niclit  ef  ngefObrt  werden,  da  «onti 
unter  Umstanden  die  S|)auiinn;;skurvo, 
deren  Kornifaktor  n  man  zur  Berorhnnng 
d»T  Induktion  kennen  muli  |vffl.  Formel  (r>;| 
eine  Verze-rrung  orleideU  violmelir  wird  bei 
gegebener  Tourenzahl  die  n-'ilige  Spannung 
an  der  Miisehinc  nur  duiH;h  enixprecheiide 
Erregung  der  Feldmnfrnete  h<^rrnr<;o- 
bracht.  Holder  \  ■  rv,  i'inl' n  Mn-^r'ini'  ivnr 
dutin  bei  -  1000  eine  VoriLiruiig  der 
Spannungskurve  durch  HUckwirkung  und 
Selbstinduktion  de»  Ankers  nicht  zu  b<-- 
merken,  uueh  wenn  die  Miiscliine  niit  einem 
geschlossenen  Hing  belftsici  wurde. 

I'ie*  ist  jedoch  kuinoswefpi  immer  der 
Fall;  bci&picUweise  gab  eine  jüicru,  eisen- 


loKC  Masdiiue  bei  Hcla.stang  mit  ein«m 
King  an«h  «eben  für  ?  lutuo  tdchc  un- 
bou-achlllolM  Venerruttgeii  der  bpannangs- 
karve,  weleb»  bni  bShenn  ludukttonen  noeh 
stak  nmbmen.  Itmuügn  Mueoblnen  aind 
fte  den  vorli^nden  Fail  naatrUcii  on- 
bnncbbar;  denn  da  der  8p«anangsabfall 
lui  Anker,  durcii  welcben  die  Ver/.erruni; 
hervorgebracht  wird,  von  der  Stilrke  und 
Fonn  des  Strome*  abhiintrt,  »bii  nielit  nur 
V(Hi  der  An7.ithl  der  Miigneti>terunL's.wiii- 
dungi-n,  sioudorn  auch  vim  iler  l'ermenbili- 
ttil  des  verwendeten  Kiaen«,  so  miilJle  bei 
jedereinzelnen.VIP'ä^nn!,'  auch  die  Spannungs- 
kurve «ufgenoii  iiii'  1er  weiiig.-ICliS  der 

Formfaktnr  'Im  -l  U  .  n  auf  andere  Weise  be- 
stimmt wt  T'ii  II    w  r«  nicht  nur  ziemliclt  un 
sicher.   S'  iHli  ri.  auch  ilulicrst  zeilruubcnd 
wäre 

Hei  iU  litriiung  der  .\la6ehine  mit  d*m 
Ep*ileiu»ehen  oder  Kiclilersclien  Appn  .t 
war  wegen  des  grt>lS4!n  magnelisclien  \\  i 
dcrstande»  der  Lnfischliize  die  Verzerrung 
der  Spanaungskurve  bclnichtUeli  kleiner: 
man  wird  also  unter  Umatünden  hier  ani  h 
uucli  Ma&cliiuäu  vurwenden  kOnnen,  wotcliu 
bei  BdBfltnng  mit  einem  geaclilifewnen  Kin^ 
niehl  meturvemandbarafiid,  mnt  sich  dann 
aber  «enixnens  generell  ven  der  Un- 
voisnderliclikelt  der  Spnnnangaknrre  ttber> 
zengea- 

l>ieyerw«ndoten  MeBapante  waren  äii  mt 

lieh  Pritcisions-Xeigerinstrainente,  derenKur- 
rektiunon  vorher  ermlttoil  ttttd  von  Zeit  zn 
Zeit  konlroliiert  wurden. 

Bei  der  gewilhtten  .\ni>rdnung  i\ri- 
.Meliapparate,  welche  bei  teetiniselieii  .Meü.Hun- 
geu  <iline  wesentllclie  Meelntrüchtigunu  der 
Cicnanigknit  dadurch  vereinfacht  werden 
kann,  daß  der  Kncrgieverbrnuch  de.'»  Voli- 
meten;  u". :!  fler  Spannungsspulu  des  Watt- 
meter-- iiii  lii  iiiltgemesüe»  wird'i,  Ist  Inden 
Angaben  ii  des  Wattmeters  neben  dem  zu 
bestimmenden  F-iiergieverbrani  h  durch  die 
Umuia^olisieruug    it't:  euthaluin:  1.  der 

Bnenfiereibmuioli  im  Voltmeter  ;  &  der- 
jenige in  der  ' Spannungsapale  deiWtmi- 


meler» 


;!.  der  Verlust  durch  Sir^m- 


wilrmc  in  <ler  Mapnetisieruiigsspidu  J-  ic, 
wobei  E'  die  abgele!<ene  .Sjuinnung,  »-^  und 
I'',  die  WiderstJlndit  von  Vollmeter  und 
Spannnngsspule  de»  Wattmeters,  n-  den 
AVidcnttiud  der  MoguetJsieruugaspuJu  und  J 
den  in  denelben  verlaufenden  Strom  be- 
xelcbneL  IMaia  Betr4^  sind  von  dem  ab- 
gelesenen Waitverbmmob  «bsuiehen;  ea  ist 
also 


{« 


Um  dl«  Siidcn  J  dee  ki  der  MuKiieit- 
siemngnpnle  verianfenden  Stroms  zn  An- 
den, hat  man  von  dem  am  Araperemeter 
abgelesenen  Strom  J'  nnter  MerOelcaichii- 
guDg  der  PfaaBendlirerena  die  Stromkoni' 
ponenion 


K' 


Hb/.uzielien.  w-elcba  das  Voltmeter  oad  die 
spannuuga^puledesWattmelendarBhlli«lteo. 
Diese  Strome  sind  aber  iu  PfcMC  mit  der 
Spammg,  i»  ist  somit  (Fig.  Q) 

J  =  YJ'^  - +  i.fJ' coaV  +  (I',  +  fj^ 

't   W«nn  man  näiitlüh  Vivl(mftur  irnd  HF«fi«(*nM*ulft 

>.'  *  • 

fallen  iJk  Kort'  ir.'        [riit-i  'in>)  i'^i  Kufiiiol  'ii 

IhtfOr  i»t  Buw*ih|  it|  ilt-iti  ki>rr«Lci»iiMe<l««l  <iit  IiTim-l  iM 
m1»  m*H'|i   in  <iUin!  J  IC  fO% !Kofmi-l'''     T-qr  tc  «In,- 


'der  Liiiircicbend  gunau 


-f 


Hiertiel  ist  die  Veisebiebnng  y'  swtselien 
Strom  und  Spannung  gegeben  durdi  die 
(d<di:fa.nngfiVei>s^'  =  IP';  (ir=  abgahtsone 
V.'  »ttmelerangabe). 


I>er  iiiif  tlie.^i'  Weise  gewonnene  Wert 
filr  den  Wnttverbr.iuch  H'}:  im  Kisen  unl- 
»priilit  nun  einer  iie.stimniten  Induktion, 
wi  U-lie  iiu«  der  itni  Vfdinieter  abgelesenen 
>liiiniiuiig  K'  und  dem  fdimischen  Spannung.■^- 
ablnll  in  der  Spule  lol>r^;i,(ii.rmaßen  berctdincl 
werden  kann.  Ilezeichnet  wieder  »•  den 
\Vider5t;ii><l  iler  MHgiietl»lerung85pule.  J 
<len  in  der  Spule  tlieUeudeii  Suviiii  [vgl.  (i!) ), 


s>i  i:.!  uacli  Kig.  «  die  düui  KraftlliiicDUuU 
encspreahende  l^annung  B  gegeben  dnreli 

B» YS"*  -Pjww» 


o<l«>r  da  Jw  relativ  Mein  ist,  mit  hinreictien- 
der  Anniherung 

IT.  IF. 

J5* 


B  =  £' -  J  w  cos  y  =  B' - 
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Uieriu  U«deutet  aber  f  nieht  die  Plia- 
senverschicbung  awlsehen  dem  totalen 
Siroin  und  der  Sponunni».  aondem  die  Vor. 

«iehtei.unk'.  wetohe  Innerhalb  der  Magneti- 
Hierungüjpulu  auftfiii.  Man  erbffit  dieselbe 
au»  der  KoiMel  W^^K'.J. eOB  f,  wenn  tuen 
unter  IIa  den  Wottverbraueb  Im  Apparat 

(Spule)  verstellt,  also  den  gesamten  abge- 
iMeneii  Waitvcrbraueh  II,  v^mfndert  um 

den  Wrttlverbraucli  im  Vtjllnieter  und  in 
d«^r  S|>anniing»pule  des  Wattmeters.  Ktlr 
praktische  /wecke  kann  der  Unier«clili'<l 
zivlsclien  >/■  mul  <f'  hinsichtlich  <lieser  Kor- 
rektion vomacblAsisigi  wenleiij  bei  den  vor- 
lie^;en<lcn  Messungen  ist  er  bertebslcbllgt 

worden. 

Ilje  so  berechnet. ■  S.  iii:;  ji;;  E  ;vgl.uii| 
etitspriclit  nun  streng  genoiniiien  itur  dann 
(b  in  in<  KIsen  verlaufenden  InduktionsHuC, 
»i-nn  der  l.uftruum  zwi>ehi'n  <lein  Klsen- 
kern  unil  <len  Windnngen  zu  vemacli- 
l(i!'>igeii  ist.  wie  lieim  I'.p8tein»elien  Aparrtt 
und  beim  direkt  bewickelten  Riii?.  Heim 
MOllingerschen  Apparat  wird  der  EluHnS 
der  im  Luftranra  verlaufenden  Kraftlinien 
eben  noeh  meridleh.  beim  Kiehterscben 
Apparat  ist  er  stets  an  beraekslebttgen. 
i:iiicn  (Tbenschlag  Uber  die  OrnBe  des 
Korrekiiunagllodes  beim  M »Hin goreeben 
Apparat  gcMriont  man  leiclii  duroli  folgende 
tlberlegnng:  I>cr  fireie  Luftraiun  Itmeriialb 
der  Spule  belritgt  ungenbr  das  vierfaehB 


4oe 
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des  KUemiaenchnitts,  cog^  ist  ca.  0,(>; 
nimmt  man  die  PenneabUlUi  des  sb  wiMr- 
micbenden  EiseM  bei  9  =:  10000  m  nmd 
3000  IUI.  ao  arUlt  nuui  nnlar  Bartehitobtl- 
gang  d«s  ümtMideib  i*A  die  Spaanniig, 
w«tohe  von  dan  In  d«r  Loft  TcnlanftndeD 
KratUroian  tiaiiflliit.  «enknMshi  «Mht  inm 
Strom, 

^  .  lin  9  =^jj^  =  O,««/» 

Ks  wirO  aUo  fdr  iir.iki;>i  lii'  /.-.•.  ••!  ki-  ;.'r  !i«);en. 
rund  O.lö'Yd  von  üur  Spannang  K  »bzazivhon. 
Hi  i  di  u  vorli<?^hduii  Mett«iinfrt'>i  di«^Ke 
kurrtklion  sUüs  ^uiiaa  heruchru't  winden. 

Keim  Hicb(er»<:livn  und  eveninell  auch 
bviiuMü  Hinge  rächen  AppanitliiBiien  »iulidie 
beiden  Korrektionen  wegen  des  olnnis' 
SpamiiuigiHabfaUea  in  dor  äpuJu  und  wcj;':ii 
dar  im  Lnflninn  dsr  HupMtiiierungsspule 
vwliBftaHlnn  KnlOinl«!!  fimnleheua  gcnan 
rolgend«m»len  nuKmmcinrMwn.  £■  Mi 


Fi^:  H  /«  die  Periodenzabl,  J  der  Miignetisie- 
rai;(,'ivlri>m  (vEr!  '-V  <r  der  WiderslJind  der 
S]iuli-  Uli  I '  ;J  <>r.  I.  (Inr  Sflbstindiiktiinis- 
IvOl'tf'cieni  Ji  t  >|iiilc  i,etw)i  viiH  i|<T  «Jri'ilSen 
«irdnnng  derun  Irei^  r   i ,i  !■  i  Hclmitt 

durch  da»  Binlirii>g«ii  der  dUnnen  |tl«ulie 
nur  w«ai|r  gaBndwt  wiid,  dann  IM 


CO»  y 


dor  loheinlMn  WidenlKod  der  8pule; 
der  Wink«!  ^  i*t  f  «g«b«ii  dwwli  di«  Olei- 


Rätst  aum  dl«t  In  dl«  blnraiclimd  (tannc 
Olatelnuig 

K  -  K'  —  J .  H .  cos    —  y  ) 

ein,  80  fulgt: 


r'-  .i'.i.H<^  — V) 

Ci  'S  c' 

i.'  -     (r  (cos  </  -  »in  !(■  \\:  tj 


In  die»er  K'irm  lillii  »Ich  die  un  der  «h- 
geli  si  in  II  Spannung  K'  anzubringende 
Korrckiiuii  leicht  mit  lriguuunietri»chen  Ta- 
bellen und  dum  liucliensehieber  bestimmen. 

I)er  »o  gefundene  W«rt  der  äpauuuug 
E  hängt  nun  mit  d'  i  k  dnklion  IJdwRiMIU 
zuäammeu  darch  di>'  Furuiel: 


Illerio  be^ciuhuel  7  den  aus  (iesanit' 
gvwtchl;  ■p«eldwh»m  (iewichi  und  Dititcn- 
donan  nbiutoitendeu  (juer^chniti  der 
BlMlqw«b«, »  di«  gaMml»  WIndnngMMidder 
Spule,  |i  die  Pariodeiniüil  dn  Veebael- 
«trwnm  und  «  den  so^ruuinten  FiomfÜuor, 
d.  br  dnt  VerhUinte  der  effektiven  zar  miit- 
lerm  Bpsonung.  Iiiescr  Konnrnktor  wurde 
sowohl  durch  Aut'nnhiue  <ler  Spannungs- 
knnren  mittels  einesyrankescben  Kurven- 
IndllMtara,  wie  aneh  nacb  der  Hethade  von 


Uogc  und  Ktthns'i  t'Ur  die  verschiedouen. 
hier  in  Betracht  kommenden  BelMUingen 
besUmmt  and  ergab  sieb  sieniUeb  kcmslnnt 

M  1,1a. 

Ans  der  Formel  (4)  Ündet  «um  aieo; 


10»  E 


r. 


V 


Nun  hangt  der  pro  Kubikeenlimeter  und 
Krg  geme>)»ene  Waitverluüt  im  Kiavn  We 
mit  der  lodaktion  fä  und  der  Feriodeusahl 
;>  aiununen  dnreb  die  bdunutB  Formel 


worin  'i  1--  '  r-i-  (Jlied  rechter  II  nnl  ien 
Hystercneverlust .  das  Äweile  di'ii  VVirbel- 
btronnerlust  twzeichnoi.  (ienuu  genommen 
sind  wederdxrSsi'i  11  m  <'f  Ä-^'h«  Korrtlcient  <j, 
ii<  n'li  lii-r  U  iiiicl-in  uik'    ;l  ir  iriii/' Kon- 

aUiutuii;  tili  üiuli  uüoi'  liiuj  nur  um  die 
Induktion'^  10 (UÜ handeil,  «u  kommt  die 
Änderung  von  f  und  f  mit  der  Induktiua 
niciit  in  lietraeht.  Üividiert  mail 
Glek-huDg  durch  }k  «n  «rUllt  nuni  In 


Wh 


(7 


die  ülelebung  einer  geraden  Linie.  Dasiielbe 
gilt  natürlich  auch,  wenn  man  «lalt  de»  in  Krg 
gemes-ienen  WatlviTlü'U  -  i^r  1  KiihiVcenti- 
meler  etwa,  wie  en  il"ii  v  ii-lii-r-|..,.:lon 
Untersuchungen  ans  MctiuumlicillieitdgrUndtia 

stetB    geschah,  den   in  Watt  geini  

Verlust  für  100  kg  Kisen  eiiirtihrt 


JLtüL- 


worin  A  einen  ÜnblenfUcior  bedentot. 

Mlftt  man  abo  den  Waltvorliut  Ar  «lue 
AnKMbI  inOgliolMt  veiwhiedener  Perioden 
(bei  deu  voiliafanden  Messuugen  variorien 
diese  Perioden  etmt  swisehen  90  und  fif»), 
und  irlct  die  Feilodeacahi  all  Abaelman, 


die  Werte 


)ili>t)rd inatun  uut.  so  s<dlten 


die  gernndenen  l'uiiktu  auf  einer  geraden 
Linie  liegen. 

Dies  ist  nun  meiHl  nicht  ohrif  ivcitnrcs 
der  Kall,  denn  einmal  ist  es  nii  lii  in  r'-ch, 
die  Spannung  atct's  so  zu  n  dilin.  dali 
!ö  genau  gleich  10(*«)  wird  il.i  iion  die 
Tourenznhl  der  Mnüeliine  sicti  im  l.auf  der 
Messtingen  mitunter  etwas  (ändert  und  .nu  h 
die  notwendigen  KoiToktli>nen  der  .spuunuug 
von  VüriK'herein  schwer  genau  zu  herilck- 
sichtigen  »lud  i><i<lann  aber  gilt  die  He- 
ziehung  (H)  auch  nur  für  ein  und  dieselbe 
Tuinperatur.  TMfrächUcli  abist  «teigt  diese 
namentlich  beim  Itbig  und  beim  Epstein- 
ücheu  .\ppanil  Im  lanfa  der  HesamRen  be- 
trttcbtlieh;  Isrolmadaasen  wM  die  I<eitfllhig 
keit  des  Biaens  Teninseit,  die  Wirbel 


Strome  Behnan  ab  und  di« 


ge- 


fundenen Werte  H«icen  bei  hAberen  Tem- 
peratnren  >u  ttof.  Die  attTgetrai^ene])  funkte 
fallen  >omU  Im  «llg«m«iB«n  niehl  In  eine  Ge- 
rade, sondern  bilden  einenaeb  ontenaebwaeh 

konkave  Kur\'u. 

Man  bat  also  die  gefundenen  Werte  11/ 
noch  auf  <lic  genaue  Indukti'm  C  —  10(XIJ 
und    auf  die  genaue  Temperatur  t 
zu  rcducieron    I)le»  ges-'hieht  folgetider- 
muUeii:  • 

Da  die  verwendeten  Induktionen  nicht 
sehr  wi'it  von  S  -  Ii  KJJO  abweichen  werden, 
DO  kann  unter  vorliluliger  Vernaeblttsülgung 
<l- -  l'eniperalureiullussei!!  durch  satntliche 
l'unklH  in  erster  Annäherung  ein^  Uerade 
IKt'  i'Kig.  II)  gelcgi  werden,  welche  auf  der 
Ordinattiuacluv  eine  dem  Uyst«reseverlU!\l 

•I  H«  Kttka«  .ER' 1«,  t.  m. 


pro  Periode  eneaprechende  UrOße  C/>  =  <r 
-  Mf!!!^  «  »bechnoidei,  wAbrend  der  «a^ 
gehörige  Wirbelstromverhuc  pro  Periode 
rar  jeden  elasalneo  Wert  j»  dnreii  die  ent« 
aprectaendeOrOta^lf  o&mFG  =  b=AfpH^ 
gegeben  tat. 


rb  «. 

AnRonommen  nun,  wir  bflUen  für  ebiv 
ladnktlon  %  tn  der  Nike  von  10000  pro 
Periode  den  Wert 

ir, :-  .1  |,»,i'>-f 

gefunden,  wir  suchten  aber  d<-n  genanatt 
Wert  TK  für  -i*  101)00  («,  ±<)),  »O  ist 
dieser  etitaiirecliend  gegeben  ilurch 

ir  -  y|  I ,  f»,  ±  rfll/'  -f  ff,       ±  d/i 

Kntwiekell  man  nach  dem  bin<oiiisclieii 
Lelir^jii/  und  Ix-rfirksichligl  nur  «Iii'  linearen 
(iiieder,  da  die  •|Uadr.'(li>^clien  l><-i  einiger 
maUen  genauer  Ki ».Stellung  iUt  Spannung 
Ktets  auüer  Ketnicht  bb'iben.  *i>  erhiill  man; 

=  n\  ±lfi^,A  t»|M±3  ^^-Afp  9,*  (» 

Man  hat  aUo  zu  dem  gefundenen  Werte 
ir,  die  beirlen  Korrektiunen  rechter  Hand 
zu  addiereu  bzw.  zu  »ublrahlereii,  je  nach- 
dem dor  benutzt«  Wert  II,  zu  kh^iu  loKr 

ztt  gnt  war.  Die  Oroik-      j  wird  meist 

nur  elnlRO  Promiilo  betrafen,  telten  «in 
l'rocent  erreiefaens  die  Werte  Ati^t  ^  und 
Afp^*  sind  aber  ditdct  gegeben  dvrch 
die  Abeehnitte  a  und  &  (F^  4)  der  In  enier 
Annihenmg  dnreb  die  goAiiidenen  Punkte 
gelegten  Oenulen.  Sollte  ananakmawelae 
diese  ei-sie  K-TrHttion.-irecluniM  noch  nicht 
genügen,  ho  kann  iinlilrMdl  m  derselben 
Weise  eine  zweite  Vorbe.säemng  durchge- 
führt werden. 

Zur  Reduktion  der  Worte  für  den  Watt- 
verbrauch  iiul  die  Temperatur  :M)"  bedarf 
man  des  Tempcrjitnrkr-f'fHcipnti'n  di";  Lelt- 
vermi'lgena  de»  lii-'iel'eiini-i:  IMi'chc.M.  Hei 
di-n  (_'<^tt  t' !;('n  HUm  luv  u-ti'H  muimt  da* 
l.citv'.riiiin.',_-ti  rill'.  str-iL'eiiil!-i  Temperatur 
pro  (.irad  »iiii  r.ui'i  i'  I.')  ut'  nrnl  e»  genilgl 
vollkommen,  diesin  Wi  i  t  zu  1"  nutzen.  He- 
triigt  also  die  'i'eniperntur  des  Bleche»  hei 
der  Metseung  i",  so  ist  SU  dem  gvmeaaenen 

Werte  H'  die  Grfiße 

i,<  -  3i\i.o.nm.Af]>li- 

zazanehlagen ,  wobei  wieder  der  Wert 
Afi>^'  direkt  der  Figur  zu  entiiehmeu  im 
Dagegen  besitzen  die  aus  I>egieningen  lier- 

r steinen  Bleche,  wie  sie  die  Firma  Capiio 
Klein  in  Benzaiii«.  Kb.  mtWNUug«  Uetot, 
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einen  wostMUlic-h  tr<fin{r<!ron  Tomperatnr- 
kofWoientoi»;  (lpr»elbe  betnijt  beispielsweUe 
bfl  dem  aiecb  No.  IV  (Tubfllo  2)  nur  0.16"/,,. 
Ja  biM  einer  amiereii  Hlechsorte  sogar  nur 
i>,i>^'7„.  In  diesem  Fülle  würde  man.  da 
uuch  der  absolute  lletm^r  de»  speciflRfhen 
^Viderstande'«  «bn>  nn  fii  i'h  ist  (etwa  0,5-1 
\>r<i  C^uadratmillinicttT  i^'tüi  i  i,12  bi»  0.1t 
hei  gewOlinlirheri  HiiM  li-^  irtun)  and  derVer- 
lunl  dun  h  W  irl  Miiir.  dalicr  sehr  (ferinp 
hieiht  vi  n  einer  KorrekiioD  weKen  der 
TciiiiM  r;iturJind«aiin|f  voUkonuMn  Ahwheii 

Ita  (ulkenden  int  nan  der  boasercii  über- 
sicbi  halber  ein  voll»Ulndifre8  HeMbachiaotre- 
Mhemft  mtl  eiliatiivhen  zur  Anwcndonj?  Ce- 
blBclitm  Korrektionen  wiedergegeben,  und 
Kwar  ntr  den  KiehtersotiHi  Apparat  weil 
steh  tat  diewpi  <to  tttdvktknn  msm  der 
im  {Velen  Loftraame  Tarlaoftnden  Kraft- 
linien «twna  kiuii]iNei«rler  R«ttalteii. 


der  RpstelaMlie  Apparat  nofffinstigere 
VerliiUtniase  als  die  anderen  Apparate.  Der 

KichterHCiie  Appiirut  crFürdurt  chic  viel 
h'ihere  Sirnmsüirke,  Kodafi  die  Korrektion 
J-ir  für  die  In  der  .Spule  mit  dem  rclntiv 
hohen  Widerstände  entwickelte  .1  nnlü hcIio 
Würm'-  lirl  rt^cfir'si^"  TVriodt-nt^filili'n  r«-ich- 
lii'h  ii>  /-,  ;,-i'iiic.-9iMi('ii  Wcrli'.s  l..;;lraijen 
iuinii.  »lihrciid  derBcii>ti  Wert  betin  LjJätei  ti- 
schen Apparat  H  bi«  t"/,,und  beim  M  511  inper- 
»clieii  Apparat  bzw.  beim  Hinjfe  1  bis  2 7» 
kaum  üborsti'i^'-i.  Will  mau  alKo  den  Kin- 
flali  dieser  Fehlcri|uelle  auf  ciniK«  I'romille 
reducicren,  su  mal!  man  beim  Kiehler^cben 
.\pparat  nicht  nur  den  Mniirneli»ic*rnn);H3troni, 
scnidcru  auch  den  mit  der  Temperatur  va- 
riabelen  Widerstand  der  Bpnle  anf  wenige 
PMcotii  ^c:  jia  kttiwen,  wUurand  bei  dea 
hbrigcn  Apparat««  diew Mil«n| WÜ«  liaWB 
int  Gowiolit  GÜlL 

ümRefcelirt  aind  die  KoirAlioiien,  w«l- 


P 

z  u-  Iii  sumiumn;  der  Induktion;  jeder  1  eiil'-r 
alter,  der  l>ei  der  üeetimuiuiig  von  E  bzw. 
v,>n  $  ^amaeht  wird,  geht  naek  der  Be- 
siebang 

8'* + 

etwa  im  l,B-racben  Betrage  in  die  Kestim- 
Tiang  TOB  —  eüi.  Da  nn  in  der  Kon- 
stanten C  der  Kormfaktor  a  enthalten  ist 
{vgl.  (.'>)),  g(>  mnH  «chon  ein  Kehler  Ton 
wcni>;cn  l'r<imillc  in  der  Bestimmung  de« 
Fomifaktors  die  Uenanigkeit  des  Messnng»- 

m.  Die  Korrck- 
ispannongaab- 
fallaa  In  dar  Spola  vaA  d«r  im  Lnfknnaw 
poMenodeD  XnMinlaB,  w«leb*  «n  dar  g*> 
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Iii  ilh.  s,  t  W'.  is,'  sviinli  ii  ilii  lii'Obach- 
nmyi  h  l'ür  jedes  HIech  tici  ^  Iiis  U  ver- 
,1  .'üi  lioncn  PerlodenzuhliMi  in  Hin-  und 
Kiick;;Hng  darcbgefttlirt  und  rednciert. 

F«hler()«allen. 

ri>er  die  OrOfe  der  ra  erwartenden 
Beubachtangarebler  aiwaa  aicharaa  anani- 
aagen  iat  kanm  raAglidi,  da  der  lülBlhit  der 
vorhatulenan  F^arqnellain  auch  hei  der 
Terwendnair  deaHllMii  Appunttea  Je  nach 
der  Oute  dea  Malailala  nkht  nnbetischtllch 
TarBerea  IßWpni  tnuneridn  wird  e»  gut  sein, 
neii  einen  ÜlMiieUaf  über  die  Genauigkeit 
n  BMebeo,  die  man  erwarten  darf. 

Was  nnlehit  daa  Watimciur  beiriflt. 
io  wird  nan  annehmen  dürfen,  daß  bei 
mittleren  AneeehlAgen  and  nicht  zu  trr<jQcii 
Phasenverschiebungen  die  KoiroktiDnen  bis 
aur  ±0,6%  genau  bestimmt  werden  ktinuen. 
Da  der  cits^  beim  Epstoinscbeu  Apparat 
nur  0,2  bis  0,3,  beim  Klchlerschcii  Apimrul 
().?>  0(!  b«!im  M !! in pe  rächen  Apparat 
..iwir.  Ik-^iii  lilri-ki  lic« ii'kt-lti'ii  Kin^e  Oji 
biü  0,8  beträgt,  so  bietet  in  dioncr  Bexiehuu^ 


clti-  vimi  W'hih  rrliniui  Ii  iiii  Voltmeter  und 
in  der  8pani<mii;s>>puie  d*;>-  W  .iittn«t<T«  her- 
rühren, beim  Kichterschf'ii  Aii|  ;ir;ii  ui  u'i  ii 
der  sTcrin^eron  Spannung:  und  dem  wi  &tiia 
lieh  li'i'i'  ien  Klsengewii-ht  procentisch  viel 
klLiuur  aU  bei  flun  anderen  AppAlutcn;  sie 
betragen  l>ci«iiielsweise  bei  der  l'erioden- 
zabl  2U  und  dem  nur  Meaauug  verwendeten 
Voltroeier  von  183  0  Widersund  boim 
Siehterxehan  Apparat  nnr  ca.  10%.  beim 
Mniltngerwhen  ca.  U  bl»  80Vo>  ^^«^ 
Kpüteiniehen  Apparat  nnd  den  großen 
Hingen  aogar  SO  bia  30*/«  dea  Qeaamtver- 
iBBtes.  "Wenn  uvii  aneh  diese  Korrektion 
bei  gut  unM!rHUchten  Instrumenten  zicndicli 
genau  ermlltcli  werden  kann,  so  fällt  doch 
natürlich  die  verbieibeuda  Unaiebarbcil 
uttiuenilich  bei  niedrigen  Perfodensablen 
relativ  «tark  ins  fiowicht. 

Kine  bedeutende  Krtlle  «piell  bei  den 
MesHungen  die  genaue  hcstiuiuiun^''  lii'r 
jenigen  Spannung  K,  welche  vr>n  li.  iti  im 
iCison  allein  pulslerendeu  inilaktiunslluli 
herrührt,  denn  sie  dient  naeb  der  oben  an- 
gegebenen Formel 


Intessenen  Spannung  £'  aiiüulir)iii.'i'ii  it-r,  um 
damus  die  vom  Kisen  «Ueia  litrrütirnnde 
Spannung  E  zu  bestimmen,  kennte  nur  Ih-ili] 
Ki  cht  er  schon  Apparat  eine  UnBicherlinit 
von  einigen  lYoiniile  hervorbringen .  bei 
den  ilbrigen  Apparaten  bleibt  sie  auüer  Ue- 
tracht. 

EUnen  gleich  grulien  Elnlnß  nnf  daa 
MeeauBgmngebnia  wie  die  ftpannung  S  «nd 
der  Femfliktor  >  iahaint  nach  dar  Fooaai 

auf  den  ersten  Blick  auch  die  Perioden- 
zahl  y  aUSznUbnn;  tat&itchlich  '\»\  dies  jedoch, 
wie  ein  Iluispicl  zeigen  wird,  keineswegs 
der  Kall.  Angenommen,  man  habe  ent- 
sprechend einer  besHmirifi-ii  c.^niptfl'-to^n 
I'eriodenzahl  gefnnü<ui,  iL'  Imlukinn 
6  =  lüOU)  betrage,  und  den  /.ugehorigeu 

Wattvertmnoli  sowt«  den  Wert     **"  be- 

r 

.^Iimt)lI;  II  u-litiMi,'ii'ii  -t-  U''  sich  ab<>r 
heraus,  daC  die  I'erlodeuzahl  etwü  wogen 


Lyiyui^LU  uy  v^oogle 


4M 
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oincs  Kehlpr»  <liT  Uhr  um  1  zu  KiefJri»; 
^cfuttdüu  wurdüu  wuj'.  Iis  ist  diUuir  iu  dem 

A«*dmek  -       BnnilelMt  der  Nenner  jt  xm 

I  %  SR  erbOh«D,  aber  anch  der  Zildw 
maS  erhöht  w-crd«n.  Ha  ntmlich  n*eh  d«r 
Formel 


V 


dio  Irulukliiiii  tathachlkli  nlclil  lOIKl»»  bc- 
trapen  Imtlc,  sondern  iiin  l  "/'„  w  eniffcr.  so 
muß  der  Wdiiverlusl,  damit  erdiT  Induktii'ii 
loaw  eiuspriclit,  nueli  W  um  ca.  1^S'V„  er- 


hsbt  werden;  der  Wert  fttr 


wird  somit 


um  ea.  0.8"/,,  holiiT  Dit-ser  Indiero  Wert 
H\  aber  li<>i  dor  «rNphischeu  Auizuicbuuug 
(v;;l.  Hl,'-  uiner  um  l'/^hOlieRS  Perioden- 
■/M  /.uzuordneu;  der  neiw  Punkt  flUt  also 
uiiKunthr  wieder  In  die  eile,  lehrtif  m- 
stcigeude  Gerade  DG-  IMuse  Fehlerquelle 
acheidttt  «teo  bei  der  SehKlmng  der  Un^ 
afdierbeit  am  M  mdir  aue,  als  die  mittels 
eines  Toureii^rdiler»  Ix'i  jcdf-r  Act  v<)rli<-pi'n- 
denUeeaun^i'n  doppcli  be^tliiiiiitonlVi'iodoii- 
zeldai  Mets  innerhalb  weniger  JPromilte  Uber- 
einatimmMn. 

Wae  »chilotiioh  den  KinfluB  Avt  'IVin- 
peratnr  betrIIR,  so  ist  «licscr  am  wrnit;»iiL-ii 
i;<.>uan  zu  k(iutrollicr<Mi  bi-ini  Hichtürfchcii 
Apparüt,  wo  die  Tcniperalui'  dus  ICiseii»  nur 
inlltcis  (Hilles  uuf  d(i»i^elt)e  j;i;li"fri<'n  and  mit 
Walto  heileckten  ■riicnudinclcrs  tf«mc»!-en 
»urdf;  «ndcrcrseil»  aber  bo.n-hrünkte  ^ifh 
liier  wegen  dor  (iroUcn  Al)kühluti{rslli  Ii'- 
der  'r>  )ni><  r  ilur!in»tlejr  »nf  ö  bis  (>",  atidali 
l)ier<liiiL  ii  -i  her  keine  bcduuleliden  Felder 
rnlsLuiidcn  «Ind.  Klier  kiinntn  dii-H  beim 
K|)Steinsehon  Apparat  dor  Füll  «ein.  Ihm 
«elclse!«  A\f.  onl.sti'hende  Wilrmc^  dnrcli  die 
Spiii'  :. Ulli  I  liiere  zusamnicuf^elmhcn  »ir<i  und 
das  .IUI  l.uao  einer  Spul«-  zwisehon  diese 
und  den  KlHunkern  ciu'cescliolieiie  'rherilKi- 
meter  unter  Unisijlude.n  zu  medrifre  Werte 
geben  kann',  doch  auch  hlerieigrl  die  Lnpe 
der  i^inltte  beim  Uin-  nnd  RQcliK'>>'i>  "i*^ 
eine  uerldteiie  »)nieinati«die  Differenz, 
weiche  Mf  eine  nngenagoitde  BerAekaiehli- 
fguag  der  VmucDtwicfcehinK  Kilillelen  UeB. 
Am  beutofatncliaten  war  die  htstan  1m1 
den  voIlsiAnd!;;  in  FuinBnlband  and 
leollerband  eintrepaokle«  wnfan,  wo  der 
dureh  Thermoelemente  geaeMOie  Teiupe- 
raturanstie^'  nicht  ^etten  IB  bb  99'  betrüge- 
Aue!:  liier  uiulS  widil  nnfrenonimen  werden. 
li.iJ  .|..,  wegen  der  I.Hulalion  mit  piirallinier- 
teml'upier  umhUUteKlemcnt  h>'i  den  h'">chsteii 
l'cri<Klenz;ihlen  der  beträchtlichen  Warrae- 
etitw!<'ke!(i»if  iiii'li!  (noiniotan  IVilyti-,  »nd 
lilt.Mu'rii.i'li  SMiFcii  I  ''i  lii-h  ''Ii- 
((•■T'-iuIll'Ii  Anili-:itii[i^'i---  liii-rs- m  M.irl>«iMi<'i-i; 
■  iii-  I iitV>T.':izt-v,  .lii'.ir  ip-.-li  innerhalb 

dor  Circuaeü  tier  zu  crwarK  iuietJ  Houhseh- 
twgafehter. 

Kalit  man  den  KiuUuÜ  der  «aiiiili'  lien 
Fehtafti|ueiieD  saasmmen,  lo  wird  man  au- 

nelimen  diirleii.  dal!  für  die  Gri>l!i;      '  " 

bei  'M  l'eriuden  Fehler  vim  1  l>ii»  nicht 
aus^e^L■hll^»sell  .<ind,  und  ili"^t-r  lirtrag  ;rilt 
auch  t'ur  diu  VtirluatziUer.  welühc  direkt 

der  Bllfte  der  anf)re(raffenen  OrOCe  " 

cntsprieht;  der  Fehler  flir  ~  "*  kann  nn- 

/*'>■' 

^pfithr    auf      bis  L'«seliiit«t  «t-rdeii. 

lli'ille  man  aK(i  i«  ispii'ltiwcis«  nur  l-ei  "Jii 
und  TiO  IVrludi  n  bi-utviehtel  und  ln-i  beiden 
H<-oli.'nlituin{««i'«hlcrvoiidi'r  ubigcnCriiUi-n- 
iirdnuni^  In  entKegengeaetziem  Sinne  W- 
giiitgen,  SO  wüde  man  bei  der  Verlün^e- 
nin«  der  Verbindanj!«linie  tfG  (Pigr.  9)  hl« 
snr  Ordlnatunachio  iDr  de»  Teil  a  dee  Wan- 
verinstei,  weleber  der  Hystereaenrbett  ent- 


spriL-hc,  «inen  Febler  too  eiL  6%  ad  flir 
den  eutspreeitenden  WlrbelilHHBTeflBat  h 
einen  aolcben  Ton  c«.  19</«  sn  emneii 
hnben.  Ea  liegt  somit  In  der  Kalnr  der 

Snehe  and  entsprtcbi  vollBi^ndii;  den  bei 
den  tmett  Versuchen  in  der  HystereKe- 
Kommission  gemachten  Krt'ahruiigen,  daß 
die  Trennung  in  Hjvterese-  und  Wirbcl- 
stroinverlu8i  mit  einer  unsieieh  höheren  Ud- 
Bichorhcit  behaftet  tot,  «u  dJe  Beatimmnny 
der  Verlnsuiffer. 

Tateiiichlich  wird  nun  dfeae  ünslciierheit 
ganz  bedeutend  verringert,  wenn  man  slAtt 
nnr  «n  zwei  Punkten  bei  'JLi  und  50  l'erioden, 
uu  einer  gn'lUeren  Anzahl  -  im  vorliegen- 
Falle  etwa  K  bis  11  im  Hin-  und  RQck- 
garig  beoliftchlel  und  dnrch  sÄmtlirlir  l'iuikte 
eine  gerade  Linie  so  hindureble;.-!  linl^  (iie 
p'isftn-pn  m\i'.  nf^rrtt'ven  Abweii'harigeu  eich 
uiun'i'.iM-  ;iuiin:iirii.  I »io  größten  vorkom- 
meliüen  Alj-'W  ii  |jiiiiL.'en  überstiegen  dann 
kaum  jemals  1  ,  nini  zeiglei»  keinen  regel- 
inaliigen  »yütenmti.tchen  Ganif  mubr,  die 
beobachteten  l'unkte  lagen  alw  tatitohlioh 
auf  einer  Geraden. 

Hiermit  erledigt  .sich  nun  auch  die  von 
l»r.  Benisch  ke'l  Hiifgestellie  Hehauptung, 
daU  die  silmtüi  :  •  ii  l'iiiiki.-  wegen  der  Selbst- 
induktion im  NlrtuukK  t«!  der  Wirbelstrflme 
,1111  .  iiier  nach  unten  konkaven  Kurve  liegen 
iiiiiliitn.  Ohne  die  Kichtigkeit  der  von  He- 
ni sc  hke  gegebenen  theoretiüchcn  Ableitung 
in  /.uelfe]  ziehen  zu  woUcu,  wird  man  jedeii- 
i'aiu  aus  den  saMraieken  TOrilAfaadaB  Beob- 
aehtuiigeu  iicÜleSeB  mitoMO.  daC  die  Belbet- 
indaktwn  im  Stromkrelae  der  WMMtalrOme 
auch  bei  Blechen  7on  ftO  mm  Dicke  mit 
rehitiv  groftem  Wirbelstromkoi'fiicient  und 
einer  PeHodenzahi  bis  zu  ■«>  liinanf  den 
^^'attv(^rlust  iiuch  nicht  merklich  beeinflufit. 
liieentgegeagesctztonUeobachtungsieBBltate 
von  llenischke  lassen  sich  ungezwungen 
durch  die  Art  der  Teinperaturmessung  er- 
klären. Wenn  nihnlieh  auch  henischke 
in  dem  speciellen  Falle  hierüber  nichts  mit- 
geteilt hat.  8o  gibt  er  doch  bei  einem  fol- 
genden Versuch,  bei  welchen«  gerade  dio 
'l'tmperatur  des  lüscn»  selbst  eine  Hanpt- 
iville  spielt,  an:-)  .Außerdem  wurde  der 
Widerstand  der  Magnelisii^rungswlckelnng 
(de*  Hinges)  kalt  und  ;:i  ini  --en  und 

flaraus  eine  Temperai i.r/.un.iliiUL'  ,NU.  den 
Kiscn«;)  um  i'i"  berecbii.  I  u  .d  i  -,  iitwohl 
der  SehluU  gestattet.  dt«i>  ilicäu  Art  der 
Temiieraturbesliiumnng  auch  hei  den  vor- 
hergeheuduu  Vcrsuchuu  au^ewtiudci  wurde; 
»Ii-  i."!  aber  nnsnrelehend  in  einem  Falle, 
wo  sogar  die  direkte  Heaauny  mitleto  etoe« 
Thermoeieaientea  eben  knepp  nooh  nn»- 
roickt  NninrgenilK  mnBte  denn  Heir  Be- 
lisohke  mit  nnnebmendier  Dicke  deii. 
isiaehea  «ine  waehaende  Kiinimtuig  fiuden, 
denn  der  KnergieveibraTMik  doreb  die  Wir- 
belstrome  wiichi't  augeiShr  Dil  dem  Quadrat 
der  Bleobdiekei.') 

Hcrei  Ii  '.IUI     vijii  t,  und  f. 

Aus  den  durch  die  Messung  gefundenen 
Werten  für  den  Hysterese-  bzw.  Wirbulstrom- 
verlnst  pro  TiTiiide  und  100  kg  Kisen 
,1     ^^»''^  und  l>-A  iFig-  !>),  aUB- 

gfdrilckt  in  Watt,  liiüt  sich  nun  der  Stein- 
inetzsche  Koeflieienl  ij  und  der  Wirbcl- 
utronikot-ftlcient  f  einfach  berechn<'n.  I>a 
nilmlich  if  S'"  und  f  />  W  den  in  Frg  pro 
Kubikceniinieier  Kisen  ausgedrncktenliy.'^te- 
rese-  bzw.  Wirbel3trom\  erlust  bezciclincn. 
So  i«t  unter  Annahme  des  i»peoiü»cbcn  Ge- 

wiohtea  *  derJ^aUenfaktor  A  ?        ,  fo]^. 

lieh  wird: 


'I  n<.  iiiitciiL«^.  .i:tz' i'«i.  s  10. 

■>   V-r.  til  .  S.  V,.  .>T-  1- 
t  Vcl.lL>.  l'eUmiaa,  WoeltKialnHa-'naiwfgr' 
»  If ~" 


•  =  TSnp3'="*iifaiiP*" 


f 


u.U.  10-    i> .  tjn .10-* 


<I0 


1  lieser  so  gefundene  Wert  von  f  gilt 
jedoch  nur  fQr  eine  bestimmte  Fonn  der 
Spannungskiirve  xm<i  finden  »i?h  mit  diP!*er 
nicht  unbcrr.iL'liilirii  r;it.i.iit:iii;,.'li 
n&Dilich  derjcui^;!'  'I  i'il  iJrs  WuuviThr.iU'-lLeB. 
welcher  vijii  il>'ii  Wirln'lstr  iiin'u  liri-iillin. 
nicht  direkt  v  n,  ilc;  llohe  der  Induktion, 
sondern  vielmetir  vi  n  der  im  Eisen  hervor- 
gebrachten ^lüiiiiiuii^.'  ab,  ist  also  propor- 
tional fi'.  Nun  flii'vii  zur  Ilerstullung  einer 
heatiinroten  iuduJ>.Uijii  Si  \ilier  ftl»o  ö  —  lOCKX)) 
bei  der  I'erindenzahl     eine  Gleichung  der 

Fonn:  ©  =  C  .     ,  [vgl.  (4)|,  wobei  C  eine 

Konstant«.  JC  die  effektive  Spannung  nnd  r 
den  Formfalctor  bedeutet  Je  greller  alao 
der Formfaktorai»  d.h.  je  »pitzer  die  Span- 
uittg^nrre  iat»  nm  m  hOber  mnlS  (ttr  dle- 
aelbe  InAoktion  aneh  E  ffevUdt  werden,  oai 
M  croler  tot  lomit  anch  der  Wirbalatrom- 
verhiat  Geht  man  aleo  von  einem  ainno- 
fj^rmlgcn  Verlauf  der  Spanniutgaloirve 
(a-:l,ll)  als  dem  normalen  aus,  ao  wird 
man  bei  spitzeren  Sp«nnungBknr\'cn  einen 
höheren  Wirbcistromvcrlust.  also  ein  zu 
großes  /'  finden,  und  umgekehrt.  Um  nun 
bei  verschiedenen  Kurvenformen  mit  dem 
Formfaktor  «,  vergleichbar«  Werlr  7.a  it 
halten  und  den  M' n-ln  ;r.'i.:iiiiv  .-rlusi  .-iiif  .•im- 
sinusförmige  Kurve  mit  dem  KorirMiiktor 
u  1.11  ZU  bezi''lii  11  liiu  man  den  L'''inii 
denen  Wert  für  den  WirboUtrumverlust 
bzw.  für  den  KolifBefamlai  f  noch  mit  dem 

Faktor  ^  °  j   zi  raultiplicieren.    Die*  ist 

im  vorliegenden  Falle  stet«  ffe.'ehehen,  die 
Kichti^ki  :1  di  r  Krrr.'kl^'ni  niinJi-  :ilicr  ;tuch 
noch  dui-cli  lucbicrc  ^!t■fiJi^illgt•n  mit  Kurven 
von  stark  abweichender  Form  ^-i  |irüli, 

Zu  diesem  '/wecke  bcfsdmiuic-  man  die 
Verlust /::''i'i  Villi  /'.vei  Hingen  nicht  nur  mit 
der  für  liic  boijüiigen  Messimgeu  benutzten 
Maschine,  welche  eine  angenJlhort  siuua- 
föruiige  Kurve  vom  Form faktor  1.13  liefert, 
.1  OH  dem  raeb  mU  einer  anderen  MaaetHH«, 
dlekeivnneiiledenenSehaltuugcu  staik  ab- 
welehende  Kurrenfannea  von  der  Oentalt 
einea  atemlieh  geraden  nnd  eines  eahr  vei^ 
zerrten  Trapezes  mit  den  Ponnfliktorea 
1.06  bzw.  1.16  gab.  Wenn  nnn  der  Wirbel- 
atr'inivcrhjst  vom  Formfaktor  abhiingl,  so 
kl  ■  in ',  df  Mesrangen  mit  diesen  verschie- 
denen Fornitakieren  aSch  nicht  ohne  wei- 
teres abereinstimmeBde  Werte  für  die  Vor- 
luitzift'er  ergeben,  es  moU  vielmehr  dorn 
höheren  Formfaku.tr  eine  größere,  dem  ide- 
drigeren  eine  kleinere  Verlustziffer  eni- 
siu  '  i  licti  Hat  man  jedoch  in  der  oben  an- 
g>  ijclii  iii-ii  Weise  die  Ueduktioii  auf  den 
F(  rin';>l>tnr  1,11  il  irrliC'fOhrt,  so  sulll'.-n  liii- 
\\  I  rti-  lur  die  Vurlustziffeni  innorhaJl»  dcl- 
Grcü/er.  der  zultkssigen  Heobachtungsfehler 
uberuiuf^ltmiuun.  In  der  fulgeudeu  Tabelle  1 
sind  nun  die  eni«preehenden  BeoiNMbtnngon 
zusamme  u^tsatelit. 


Tabelle  1. 

King  I. 

T*iluit>ifr«r 

tiuob. 

rwl.  »ttf  1  -til 

i.or; 

3,69 

A,m 

3.7<.i 

3.0t> 

1.1«,, 

4,l>2 

3.00 

1 :1\ 

t,Ol 

3.03 

i,i;j 

3,97 

Bing  TL 

1,06« 

f» 

1.16 

1,18 

0,00 

3,30, 

Wtls 
3,U3 
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T»  be  1 1  e  3. 


No. 

M» 

l__   

K  p  •  t  *  1  • 

A  r  p 

Abw. 

«.  Riac 

% 

a  r  «   t      T   0  H 

•i 

'  I 

'  «mm 

0,001  S8 

+  4.h 

|13H 

o,oai4S 

li4ei 

-?.i 

II 

Ol» 

m 

aas 

^  m 

!i:i7| 

+  1,8 

1 

m 

4V4 

1« 

la» 

Hfl 

1« 

+M 

mk 

<M 

114 

191 

+  7,0 

"'"1 

II» 

11101 

+M 

IV 

115 

III'. 

+  0.!» 

V 

Ofi 

ist 

m 

1 

1 

{isq  i 

I»       ;  +en» 

tt»i| 

Wtttl  .  .  . 

-  +M 

+  1.» 

I 

II 

4,RI  :-  I0-' 

m 

4,11X10-? 

9JI» 

:  —7,4 

6>|x  H>-7 

IM»] 

I.W 

+W 
+  IW 

/■ 

III 

M 

w 

*.T0 

1 

:<,'J4 

|H,*-.| 

+  T.1 

IIIA 

4,-J4 

4^ 

-11,7 

I4.U1 

4,ai> 

|4^.| 

—  0,9 

IV 

■>,•» 

•iü) 

(» 

V 

■* 

4,19 

+M 

+  8* 

yuiat  .  .  . 

.  -w 

+V 

I 

3,89 

—  0.« 

|:H,flil 

3,1« 

+  1,5 

II 

-4JB 

5,17 

+  M 

,„  1 

M 

V 

|:i.36] 

IIIA  1 

0,4 

[11,^1 

+  1.« 

IV 

Ofi 

+  0,4 

V 

S,1B 

Html  .  .  . 

+  M 

|.^,7Sl 

a,7H 

+  V 
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Troüulem  die  mit  dflo  veneUedMim 
Formfaktoran  ■.ngeiMlIten  B««baiehtiui|;on 

•leb  utir  auf  die  HogtiiiiiiiunK  •■iiu<s 
pQiiktcs  bei  üO  IVriodcn  bcst-hrhiiklcti  uiui 
somil  die  Menl>i»chuinpsl'elil<^r  liior  vi, 11  cin- 
^cfaoti.  sind  (loch  diu  Abn'uichuii^'t'ii  iiaoli 
dor  Reduktion  «uf  «  I.II  last  durcdi»«{r 
.'iulier»r  gcTini;  utid  lioKt.-ii  bei  de»  Mlllcin 
aU!)  den  dn|>|i<^lt  aaKt;<'ruhrt"tt  MushUii^cii 
vi>ii  Hing  I  »Offdr  unter  0.*^ 

llerr  lt<snis(-hk<i-;i  hat  i't>enta!l"  Auf- 
nahme!'; Ulli  ilrei  veri'<diiedenen  kuiv-u 
f'>riu«n  fruuiaclit  und  für  die  uiitBprwticiiüiMi 
V.'rlu.stzitTern  Werte  erhallen,  welche  in 
dcmselbcu  Sinne  nusi-inander^chcn.  wie  die 
oben  anf;e<cehei>en,  sodiiC  aUo  der  sjiitxeren 
Kurve  eint!  hühere,  der  s^iuinpfcren  ciuc 
niudriccro  VerlostzilTer  entspricht,  er  hat 
jedoch  kciuu  Uedoktion  Auf  gleiche  Furiu- 
Ctktore*  «ngebraelM,  Moat  wflrden  aleb  ohm- 
JCwcifel  die  beobuhteten  Werte  dnuider 
betttohlUeb  K«iiUiert  hnben.  Herr  Be- 
nlspbke  lielit  Im  GefeatcU  ans  «eines 
Beobaiehbiaj^  den  Hcblot:  ^9  und  f  unter- 
•obeMen  iloh  bei  den  drei  Kunrenrormen 
wogentlleli  von  eiuaiidor.  and  zwar  iiit  1;  um 
so  kleiner,  je  gröüui'  ikr  Scheilelt'aktor  di : 
KrHniinienkun-o  ist.  d.  h.  je  »pilzer  diese 
ist"  (also  mit  anderen  Worten,  je  stumpfer 
die  äpaniiungekarre  ist)  ond  «ur  leitet  bienu» 
das  KestehoD  einer  magneliMheii  V«nQge- 
run;^  all. 

iJitfe  nun  tatsächlich  eine  derartige  Ab- 
li.intriß'keil  deii  Hysterese-  inid  Wirbelslroin- 
verlu.stes  von  der  Karvenforni  v<ir,  wie 
l'enlsclike  niiiiiiiiiiit.  90  wttrde  man  auf 
clni'  e.rfdlgreii-he  Trenntanjr  von  i;  nnd  /'  im 
i'.'cliul»cbcii  Uetricbe  wohl  von  vornlier»--in 
verzichten  ntUssen,  denn  die  Behwierij,k'  iti  ri 
vOrdeu  uucer  dleseu  UiustJlndeu  kauiii 
•berwindea  sein.  TetsSchlich  eraoheint  nna 
<»ber  der  Uewela  für  die»«  AbbAu/^lifkcit 
ktdaeewep  eibnieht  Di»  -rm  Berm  Be- 
«fsebke  beobaeMatan  Fankla  Uagw  nftin- 
Heb,  wi«  aeboR  bemerkt,  nfebt  a«f  einer 
Oeiradeii,  aondem  auf  einer  koDkav  nitcii 
flutaB  ipakfOiomieii  Uide,  deren  KfflminunK' 
wir  mt  die  woHkommene  Berilekaicbti- 
txnixp;  der  Temperatur  zurackruhren  zu 
raü-isen  glaaben.  Uro  nun  ans  diesen  Knrven 
den  llyüloresevorlunt  in  der  abllchen  Weine 
herleiten  zu  kennen,  verbindet  Henisehke 
die  Punkte  für  /<  -  '.iö  und  />  =  .V>  durch  eine 
(ierade.  die  er  lös  znm  Durchschnitt  mit  di>r 
Ordiiiait  U  li  h  -i'  vurlttujjert.  d.  h.  er  e.vtr«- 
(•iiliert  .i  i.^^ /m  i  Henbai  htun^ren,  welclie  nur 
■jl»  |',.r;  iiil<  ti  umfassen,  über  volle  A')  Perioden. 
W  •  Uli  ;.uii  schon,  wie  oben  ((i'/i  iu'  '  ine 
K\ir.tiMilniL m  aus  ItcobaehlUnK'uu,  welche 
:k">  l'erio  li'ii  ü'iir«»sen  über  nur  20  l'erinden 
eine  beträchilii  t:<^  Verpröljenuijf  der  Uli- 
sicborhi'it  ln-i  vi  .ptii  in^i  -.0  ist  wohl  ohne 
w<-Uercis  klar.  di^L  sich  bei  dem  von  Ue- 
nischke  befolf^en  VerfabreD  die  Unsicher- 
heit uoch  iu  viel  höherem  MaJic  guiiund 
flueben  n.ii>,  aodaC  «iah  dl«  tdo  Ibm  fur 
die  venehiedaiiaB  KanreBHonnett  getandene 
▲bveidmngToa  maximal  6*/*  fttr  f  anaere.M 
Eracbtena  voQttlndij;  anf  die  angefUirte 
nnaleliMfeell  nuflekflUven  UUL 

Eine  experitttaatdie  PraAuft  dieser 

Pttgt  mit  der  KaacMne.  weichte  den  nie- 
dligen  Formftikttir  1,06  ^rab.  nar  leider  da- 
durch attsgeaebloaaen,  daß  die  I'eriodenzahl 
gicb  nur  in  sehr  en^n  Orenzun  veritiidem 
lieil.  Ua+fex*«  konnte  der  Umstand  henut/t 
w^erden,  dall  die  S{iannon$;skurve  einer 
cisciilrcicn  Maschine,  welche  im  unhelasleten 
Zustande  rein  ginusf/irniig'u  Kurven  lief'  rte, 
dtirch  die  HelMtUDC  rni»  eiiirm  hnch  ina^f 
netisierten  K.n^''  -1  lir  ni.u  k  vi  iz.  riN  wurde. 
Kb  wurde  di'--li'ill'  (l-  r  Kinj?  i  (v^!  J  ulieUo 'i) 
bei  der  Indukti  .:!  iß  mm  ,  -.n  h;  mit 
dieser  Maschine  uiitcriiuchi,  deren  Forui- 
ftktor  unter  dienen  Umstunden  anf  hvx 


^»tie{;en  war,  als  auch  mit  der  smist  ge- 
brauchten Ma^^ehine  mit  dem  l''onutaktor 
l.l-t,  Trotzdem  nun  bei  dieser  beträchtlich 
höheren  Induktion  die  Unsicherheit  diT 
HcobftchtunKen  eher  größer  Ist.  als  hei 
S3  l(K)tr).  la,|;en  diich  bei  beiden  Aiilnabmen 
die  J'unkte  unzwi  iii  li  i't  «uf  einer  ijeraden 
Linie,  die  Abweicnunjjcn  betru;;eri  iin  .Maxi- 
mum kaam  Ofi'it,  ud  man  erhielt  nach  der 
Keduktion  anf  den  Formfaktor  1,11  fuI|,reudo 
Werte: 

fMariklor  '  ' 

l,19i  OjDOm  4,74 

].iS  QjOOieO  4,18 

l!^  ergibt  sich  also  «owahl  Cllr  f  wie  fOr 
f  eine  nnervaitet  gute  ObereinsHmmongi 

die  von  Kenischke  tib|^^t«le  Abhfin^ri;;- 
keM  von  der  Knrvenrorm  war  si  mit  nicht 
nachweisbar.  Auch  die  von  ihm  hiern,.- 
her>.'eleitetir  inai,'netincheVerZM!rcruiii:,  i  ■! 
Vortaandeusein  tiei  sniir  nitsdrigieuludiiktluuuu 


iv  ilil  alliier  >\a};e  steht,  tritt  nach  Versuchen, 
über  welche  in  einuiu  »pJItercu  AuiVutie  be- 
richtet werden  soll,  bei  der  Induktion  lOOlO 
und  DO  l'eriuden  jedeufail«  nicht  in  beuüchi. 
lieben  Maie  anf. 

Matariul  und  Me^^unt^iser^ebnliKe. 

y.n  den  Vcrvjleichsmcsujif^cn.  deren 
Uesultiile  in  Tabelle  J  z<ts:iMimeni,'estellt  sind, 
wurde  aliüichtLich  .Muleriid  von  mri;,'iich>-t, 
verischledencn  nia^jiietischciiuiidolektrlsohei) 
Ki(j;enschafteu  benutzt.  Dits  I>icku  von 
iticch  III  und  IIIA  belnig  0,4 mm.  die- 
jeulKo  der  übrigun  Bleehsorten  ea.  0,6  mm. 
niech  IV  bestand  am  einer  Leglenng  von 
dem  elektriseben  Whleeatand<MiftJl  pro  Mater 
und  ÖudntiBlilimeter  «nd  dem  Temperatur- 
kotflieieiiieB  0.10%.  wRbrcnd  idcrfflr  bei 

den  andeivii  fr  lu  i.  die  Werte  n.l'.'bi.s  0,14  !1 
und  CK.  1.")  ",'„  <  r  n:ucli  wurden,  HicruuH 
I  i  kiftrt  sich  der  ,i;crtncc  für  da»  I'robebleoh 
V  .  IV  -etuiidcnc  Wirbehiromvertas^  der 
uucb  klobier  auitgeiaUea  wAre,  wenn  nicht 
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dir  Micke  durchst  hiiitUich  uiihcr  »n  0,(1  al» 
an  u,r»  mm  jjelejfcn  haue,  heider  ««rfii.  «1» 
d:i8  Mattrrial  »ii-li  nur  Kc-tiiv<-r  auswitlzL-ii  iiiCl. 
die  glvISon  TalVIii  an  iloii  Si-il»'ii  etwas  oin- 
;,'.'ri-in!'i;  ir'.'l  inulilcn  brscImilU'ii  witiIimi. 
>  il  ij  i  L  i:  nuf  ihro  l'ni<>rsii<'hnij^  im 
HichlurscUcji  Appar.it  vcrziclitm  lUUlSn- 
\'m  nun  mich  lllr  dirsi-n  Ap|i.v  ii  i  m'  ,  tixis 
gri'iCtrv  Anzahl  von  Vorf;lei<  li»wcn<.Mi  zu 
(Tfiwiniion,  niir  l.  statt  Orssen  nucli  dit' 
Zweite  lläliu;  .st>  Licfetiinj;  vdii  blo'li  III 
(in  der  'l'ab«rIlo  mit  IIIA  bezeichnet)  unter- 
sui'lii-  IMe  Veriflelchiui^  dur  für  III  und 
IliA  i^ofundciicn  Weite,  welche  aUn  einer 
idenUsehen  Blecbtorte  enuprecti«:ii.  gibt 
gMebieilig  einen  Uaiatab  ror  die  nicht  iin- 
belFlebtUetae  Uii«lBiohnafilKkeli  de«  Mete- 
riebk  Abgetehga  von  Bleeh  IV  verfuhr  uten 
nim  stets  foigendenneBen: 

Znnflc-hst  wurden  von  jeder  Sorte  zwei- 
mal  Je  1  (bei  Xr>.  III  Je  5)  Tafeln  von 
lUü  'JUO  otn  iiu  Uie hterHi-h<-n  Apparat 
tintor»ncht;  die  hierbei  ffefimdeiie«  Wert«, 
welcli«  ebenfalls  <^inon  ScbluU  auf  die  Gleich- 
mftBiifbeit  den  Mat«riids  isulasKen,  sind  in 
Klainmerti  in  der  betrertonden  liultrik  der 
Trtt>elle  2  einjretragen;  da.s  Miliel  ans  diesen 
Werten  isttl/irintl«'ri  VtTi,'!ci>'hiiri^'-<  r.  zivi-^clien 
den  AngatK'ii  di-.  K  i  >■  h  t^' r-v':ii'ii  A  |p|i:.fnlec 
und  deiijeni>?Lü  di  :■  i;iiii;,:s  zu  ürunde  {jele}^!. 
Aus  den  »<>  unti  r-^  .  hn  n  Tafeln  iniGetticht 
von  c*.  ffi  kf;  wurden  nun  c«,  lü  kg  Hin;;c 
vom  mitllerfin  DurehmeBser  :{'.»  cm  und  der 
Itreile  r>ciu  au^ffesumzt,  sowie  10  ke  SireitVii 
von  H  :-:.»  cm  für  dem  Kp - : ■  1 1. -rl:.'!!  i 
rat  lieramitr^yclinltten.  Ilieiijci  u<tli:u  uutu 
mMi'lichHt  darauf  Hiickhicht,  dali  die  Sireifen 
Bowulit  dur  Mitte  «1»  tuivlt  dum  li4uidu  «nt- 
nommeM  wardee,  nnd  «ww  mr  Uftlfte  in 
der  Welnfohtug^  nr  HiHfte  Miikraeiit  dun, 
4«  neeii  der  UatefBuclmnif  von  t^tern^) 
auch  iimerlMill)  einer  Tafel  sehr  beirsebt- 
liche  DlffereiiMii  für  den  UyatereKeTerlant 
(bin  28*/«)  ▼ortcommen  k'mnen,  wobei  im 
.'lUjCUiuuinen  die  Kamipu'tieii  etwas  s<-hlecli- 
terc  Keanitate  als  die  Mittel|>Hr(ieii  er^olien 
(Abweiehuugen  bis  I  "/„)  und  ebenao  die 
Streifen  senkrecht  zur  Walzrichtunt;  einen 
hilivron  Hyatamevertast  anfweisen,  eis 
die  III  der  Walnlelitaiif  Resehniltenen  (bis 

Xach  dieser  tür  die  Entnahme  der 
Streifen  ff<it;Tf?"iItf>ne!»  Hegel  wllrde  man 
alsi>  JinurliiinMi  iliirrL-:i  .lii^frsehcli  von 

den  iiiiierlrilli  der  Hieclit.ili'l  snlbst  auf- 
iretctiil'-:;  U-  iclelehiurtlSijfki  in  lur  den  Ifin;; 
und  (itii  K|istein»chen  .Vjiji.ini»  der  Kiii- 
HuU  der  Walzrichlutig  lierauslall.  '  v,  ji^; 
wahrend  er  sieh  beim  Uichterschtu  .\.p[  a- 
rau  in  welchem  die  Mleche  nur  i  n  der 
Walzricbtuii^'-  umguoiiüifirt  werden,  durch 
einen  Im  alltfemeineii  etwas  aiedilgereii 
Wen  von  f  beroerklleli  «aelwii  ttOmit» 

Wie  mm  -  die  ZssaameBsteilaiig  In  IV 
iNiHe  t  aeigty  ist  dtea  ^ilekt  der  Till,  viel- 
mehr  Uegen  die  flir  den  Rloliteraelien 
AppaiHt  geflindenen  Wätte  fast  slmdich 
etwa«  hoher,  als  die  für  den  Hinif  sefun- 
denen.  im  Mittel  ungefähr  um  l..'>"/,j.  Diese 
an  and  fUr  sieh  nur  klein«  und  wc^en  der 
UeebaehtQn^'sfehler  kaum  zu  verbUrp>ndr 
Pifrerenz.  welche  in  derTeehnik  keine  K«  !!  ■ 
mehr  »piell,  wird  nun  taiajlclilieh  diireh  'i  - 
l'mstand  noeh  etwas  v«>rr!ni{erl.  duli  die 
.VnK.il>e»  fle-  luii;.'i  s  \vi  A.n  ij  der  l'nfrleicli- 
niillSi;;kcit  dei-  M.i/in -ifuT-  iij;  ^v^;l.  ubeu) 
um    ca.  0,:i  ' ;,,  ii;(-iir:^^    sein  werd(>n. 

.'VnderorKcit-^  um;;!,  eij;>;iulicli  aueh  der 
im  .1  iihI  "•nii  k  i  iti^t  werden,  dail  werfen 
f'l-rr,:M!L,iiiii>  r::re!l'eils  der  Itleehe  an 
<li'i'  S"i'i;riii;-  i'iir  ■  ,■  1'  l„-in;;t' V'in  :i  bis  Ti  cni 
ruud  imr  diu  ll.lilte  der  Itxlukliim  Mirliaiiden 
ist;  infolgedessen  mülite  aber  eiijenillrh  der 
Veriost  am  1  bis  iiiedri(?ur  »eiu.  als  bei 
gleichmtiUik'er  MaguetiaierttiiK.  ^>  Jedoeb 

t  .TO*  i»Pt,  s.  4«r. 


bei  den  gleichen  Uimcnsiunen  der  Klech- 
tjifeln  diese  Kehleri|aelle,  deren  Vurhanden- 
."sein  sogar  ilie  Anbringung  einer  besonderen 
Korrektinn  für  die  übergreifenden  Stücke 
Überflüssig  maelii,  s>.'t-i  in  .<-lei«  (n>r  \Vei»e 
wirkt,  Sil  ist  tuan  Ii     '-Iii];,':  -ii'  uii'"  - 

rilcksiehtigt  zu  lassen,  und  ■ii  iuiiu.jh 
zu  dem  Schlüsse  kommen,  il.ii;  ,  li-ti 
von  dem  >ehwer  konirollierbtiren  ICiiiüuii 
der  Walzrichtung,  die  Angaben  dos  Kichter- 
seben  A]>|«arntc»  (ür  <li'ti  IIysiere8e\erUl»l 
riehlig  sind. 

IJagegeu  haben  »ich  beim  Kiehlcr»cheii 
.Apparat  die  Werte  für  den  Wirbclmroin- 
verlut  ÜMt  dwebwe^,  -  im  Mittel  am 
ea.  T,5  —  m  taoeh  ergeben.  Eine  Gr- 
Iclttrnng  Ar  diesen  Umstand  dllifte  darin 
zu  sncben  sein,  daS  m  der  SloBflige  die 
IiidaktiottsUnien  beim  Übvgiing  v«m  einen 
zum  anderen  Tafelende  nlcbt  mehr  gennu 
parallel  zu  den  SelleulIXehGn  des  illeehes 
verlaufen,  s<mdem  etwas  scbrfig.  Itieit  be- 
dingt aller  für  die  Wirbdstn'iüi«',  wulchc  in 
den  Kbcnen  senkrecht  zu  den  lndukli<ins- 
linieii  verlaufeil,  Hahnen  vuii  beträchtlich 
gniUerein  Qucrsi-hnilt  und  geriti^rfri niWiili  r- 
.stand,  .s'idaCalsti  die  (■berlappiinj-  iL  ii;  '  lU.  i) 
Kiiillali  hab<rn  wird,  wir»  eirii'  \''  ivii  i  C'  i' 
der  Hleehdiekc  in  i^n-  S.ihr  .iii'-n-  ■^\r\\r 
und  diese  geht  bekaiintlii  li  > i m i r,ii i^rl,  in 
die  Mes.sungen  ein.  IIier<lur  i  "iril  nunir- 
lich  such  die  VerluBtziffer  I'  ent,preehi!r,i| 
erhilht:  die  gefundene  Differenz  ^n  ^r,  i,  ,1 
Angaben  des  Ifinges  betrlkgl  im  Dur»  li-i  i.iiitt 
I  i  :(",',  und  es  wird  *leh  empfehlen,  bei 
\  crwendimg  dos  Uiehterschcn  Apparates 
einen  lietrag  vun  etwa  2  bla  S%  in  Absng 
zu  i>rin|j;en. 

Was  die  Messimg«!  im  Epatelnielwn 
Apparat  betrifft,  te  liegen  hier  die  Ab- 
weichonf^en  der  Verinsttiffier  von  teil  mit 
dein  Ring  genieMMnen  Werten  Im  Mittel 
n<M;h  lUUur  1  im  einzelnen  sind  .«ie  ineii»! 
positiv,  e.s  treten  aber  aueh  einige  negative 
Werte  auf.  l)<'r  Wechsel  im  Vory.eiclieii 
hier  so  wie  hei  t,  und  /'  dürfte  widil  weniger 
auf  die  Unsicherheit  der  .Vngaben  des  Appa- 
rates zurilckziifilbren  sein,  als  auf  die  I'ii- 
glelchniäliigkeil  des  .Maierials.  Die.se  macht 
sich  natftriich  bei  den  Vergleichungeu  zwi- 
schen dem  Kpste  in  seilen  Apparat  und  dem 


tiingsfchlpr  dit \  om  Epst  einseben  Apparat 
rnr  die  V.> r/ostziffor  gellerartaa  weite 

als  richtig  iiiiisehen  d'irfen. 

Die  Werte  von  ij  sind  heim  Kpsteln- 
schen  Apparal  fast  durchweg  etwa»  zu  hooh 
{■-.■l";„\  die  ftlr  f  <^  lu.  drig  (  -  Ji"/^; 
tnnn  wird  also  zum  /iM-.jk  il<  r  Treanun>f 
V.III  r  i.iiil  /  ilrii  lur  iliii  n>'steresi:.verlust 
mjt:i-l<  ilc-  l'^psleinsciteu  Ai;'|uiraies  ge- 
fusL.lrm  !,  Wert  um  ea.  H"',',  zu  vi-iTiiigcrri 
und  au»  der  Differenz  zwigcheü  aje*eiu 
reducierten  Wert  und  dorn  l'dr  den  Gesuml- 
verlusl  bei  W  Perioden  direkt  Kefiindenen 
Wert  den  Wirbelstromkoeftieienlen  f  m 
berechnen  haben:  die  »u  erbaltenen  Werte 
werden  dann  jedonfiUls  den  Anfordemngen 
der  Teehnüt  genageu. 

Um  ana  acbiieSlieh  aueh  die  Angaben 
dea  HOIIlDgersehen  Appanrtas  mit  den- 
jenigen des  direkt  bewickelten  Blngaa  ver- 
gleichen zn  kennen  und  aofferdem  eliien 
experimeutvllen  Ahball  dafür  zu  gewinnen. 
In  welchem  Malie  sich  die  Worte  fttr  die 
Verlustzlfler  V,  ^  und  f  mit  dem  Oimen- 
sionsvcrhältnis  des  Kiiiges  ilndcrii,  wurden 
für  verschiedene  HIi-.  Iim  rl.  u  -.ms  den  hcsiiu 
.•\usatanzen  der  frinUni  Uiiit,'i'  ln-rimsije- 
fidleneii  centralen  ^l  ■i-  i Ik  h  um  Ii  zwei  noi- 
tcn-  Ringe  lierges'i'lll.  «•■■Irin-  liei  ^'li-icfier 
Itreile  (i>  cm)  nur  l  incn  iiiitll,  ren  I  lurch- 
meaaer  V(fn  \\'.\\.  1"  i  u:  Inj-., i Jim  S.hot- 
lielie  Hinge  wurden  mit  einer  .Vlafpietisio- 
i-ungswiclcelang  von  100  Windungen  um- 
geben, wie  sie  aueh  der  Mi'Olingcrsebc 
.'Vpparat  beailzL  und  direkt  gemessen,  die 
Hinge  mittleren  DimensiunsverbältiiiaBes  (Af> 
aber  anterdem  aneh  noeh  im  MOIliager- 
sehen  Apparat.  In  der  Tabelle  9  dnd  die 
oiimitichen  so  gewonnenen  WncM  adl  den 
entspreehenden  Ar  die  grelan  HIagc  nt- 
aauunangeatelltw  Es  beneleimen  darin  die 
bnebstaben  O,  M,  X  die  Dlmensionea  grol, 
mittel,  klein  und  die  Indices  B' biw.  if  die 
Untersuchung  mit  direkter  Wickelung  Ii/», 
im  Mi'illingerschen  Apparate  Wie  die 
Differenzen  J/if—  J/if  zeigen,  welche  durch- 
weg innerhalb  der  Orenzen  der  He<ibach- 
lungsfehler  liegen,  sllmmen  die  Angaben 
des  M.'illingerscben  Apparates  mit  den- 
jenigen des  direkt  bewiekelten  Ringea  voll» 
■lAudlg  ttberein. 


Tabelle  S. 
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1 

-w 

Ml 

-M 
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kn 
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wo 
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+  1,4 

!s,17 
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-'AS 

-0,2 

-2,» 

1  " 

4,eo 

-0,8 

+  0,2 

*M 

w 

III 

n.ts 

Vi 
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- 

8,10 

1  .V 

-3,1 

%*1 

—  a,B 

. .  - 

Mtnsi  .  . 

-an 

-0,1 

King  in  viel  iiAlienm  Haffe  geltend,  als  bei 
deiijcnigau  Bwlacbeu  dem  Itlebteracben 
Ajiparat  nnd  dem  Hing,  da  im  Ricbtersohen 
Appami  aueh  dIeTeUe  der  Blccliiafuln  mit- 
gemessen  wurden,  ans  denen  man  spater 
die  Hinge  liersieilie.  wiihrend  dae  Jdaterlal 
fiir  den  Kps  teilt  sehen  AppaiM  anderen 
Teilen  der  lilechiai'el  eniiiommen  werden 
muU.  als  daslenige  filr  den  Hing.  .Man  wird 
alst>  innerhalb  der  Grensen  der  lie<ibs«h- 


Dla  liadenMg  d««  DfanemioneveiliKll- 
bei  den  diwi  Rliigen  veneliiedener 
QritSe  tot  schon  reebt  betraehHieht  41«  Xhr 
giflichmaiigkeit  der  Veitelhmg  der  Indak* 
tionsllnlen  innerhalb  der  Ringe  nidUttt  dno- 
gein^li  auch  bedeutend  zu.  Iteisplelswelse 
würde  sich  bei  einer  niiltleren  Induktion 
v<iii  !6  IDiiOO  die  Induktion  am  inneren 
und  äußeren  Eande  von  I'robe  LI  für  den 
grikitteu  King  ergeben  an  lOTCU  wid  dSlKX 
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ftr  d«B  kleinst«!!  il.^i,^.  i.-.  n  zu  IKIOÜ  und 
WOOl  Talslobll«»!!  ^vixKii  nun  aaeb  die 
Vurt»  nr  die  Veriua&lffor  wie  tsch  flUr  ■( 
and  /  Im  Nittel  eine  koatfimieritelw  Ab- 
nahme  fOr  dl«  ungflasd£Bi>«a  Wngdlmen- 
sioiran,  wie  dies  tuaä  den  ttiaorelisehen 
Entwiektlnn;^  von  Heim  Bichl crO  zu  er- 
warten wer;  «bgolnt  genammen  t<ind  die 
niOTercnzen.  I>cl  wcicliuit  nutarllcb  neben 
den  BeohachtiinKsfehlern  auch  die  Ui>i;leicli- 
millüKkeit  des  MateriaU  noeli  eine,  wenD 
auch  (feriogere  Kolle  spielt,  reclit  klein  und 
hallen  «ich  durcbuus  lu  den  Grenzen,  die 
man  durch  eine  zahlen!nAßi(^e  Überschlapi- 
r«ehmin!^  Hndel.  >fin  w)r>1  ;i!sn  hp\  Vr-r- 
iv.'!ui«i',;:  (ii^H  M  1/1 1  i  II  j,' i:  i'Hi.:linn  Aiipürules 
tli'iii  l'äiitiujsi-  ili-r  iiiit:iltisti}{creii  iiiiitidimen- 
s-ii  ii  ji'ilcnl.ill»  liiim'ii  ticnd  kechnun;;  traf;un. 
wcuu  iiinii  za  <icii  (^umes^aenen  Werten  fUr 
Vorlnstziffer,  ij  und  f  je  cn.  2"/,,  zuschlägt. 
Kiuc  geringe  DinientiionsändernnK  der  im 
MAIIingerscben  Apparat  Uberbuupl  noch 
uutci-zubri  II  Inenden  Kin^e  kann  narh  den 
TOrlie^^enden  Mesaun^un  jedeiifHliii  praltliftcli 
ToÜstäadi|{  vernaobUsaifft  werdao. 


ror  die  IndakÜDn  »  =  W000 
noetaule  imn  «munmea,  ao  kontBeo  wir 
sn  fblfendem  Rendlat: 

1.  Der  Bptteiaidw  ApMcit  Uefert 
den  richtigen  Wett  Ar  den  uemmtreflut 
bei  eo  Pededen,  alao  die  flohtifB  VailnM- 
lilbr,  mUt  Jedodi  den  Eyetemereriivi 
■m  3*/o  m  hoelii  deoMBiapraelieud  ist 
dm  geoiMMae  Witbetetromverlmt  zn  kml- 

&  l>er  Rielitersebc  Apparat  gSl)t  den 
HjuMMMmilmt  ilotattg  «n,  den  Oeaamt- 
*eriant  tttr  GO  l'erioden  vm  etwa  8*/o  zu 
hock;  demenitpieeliend  ist  ebenfeU»  der 
VirbeIrtremTexlul  in  koniflenn. 

8.  Die  An|iJMHi  des  N<UllB|r*r*oben 
Hinge»  sind  identweli  nitt  detljeägen  d«a 
dirätt  bewickelten  Ringe»  von  gleichen 
Dimensionen.  VVe^en  der  UngleiclimilCi^- 
kwt  der  Ma{(i!Cll»lenuig  eiuptlclüt  sich  ein 
Zucbla^  v(in  etw»  -2'%  zur  VorlustziDer. 
9  und  f.  Im  Qbri^^in  konuen  gcrinKfilgiK'' 
Änderon(;en  des  DimenBionavorh&ltiiiaseK 
der  im  UUllingeracbcn  Apparat  uoter- 
•ochtea  Ringe  anfier  Betracbt  bleiben. 


Eine  Erweiterung  der 
PlftMdorfrschen  SpiegatableungtiMtlNd«. 

\aa  DipL  Ing.  B.  Prent. 

Im  fnl^t-nden  ist  eine  äpic(;clableisun(;s- 
incihorlu  ii.  ichricben,  die  )iaf  Instmmenie 
jiUer  Art  anwendbar  ist,  bei  denen  »leb 
um  AbIcgnnK  ituGeret  kleiner  I  ri  hw inknl 
handelL  Inabesondere  ist  dieso  EtiirientanK 
auch  fOr  »amtliche  Nnlhnethodcn  sehr  ga- 
eignet.  Man  erzielt  damit  onttur  eonst 
gMokea  VükllnriaMn  AMaslil««o  4w  Siaria, 
die  etwft  tO'  bit  B04iul  fioler  ilnd  ata  die 
blahflr  mit  der  altai»  UeAode  erlialtenen. 
Da*  Prlae^  benkt  dmiMl^  d«B  ioBar  dem 
dUtalMiD,  an  dem  «ieb  d«elienden  Apparat- 
teil» beflndliehen  Spiegel  Ä  (Flg.  10)  noch 
ein  zweiter  gewölbter  8pie(;el  B  angewandt 
wird.  Infolge  Rellt-xuai  un  den  Spie);i-]ri  A 
■nd  B  iieht  man  vermittelüt  des  Fernrohres 
Ji*  auf  der  Skala  S  den  .Xiwschlu^f  r  d.  Vmi-r 
sonst  gleichen  Umstanden  (gleicher  .\ub- 
Bchlagswlnkel  a  and  gleiche Knlfernung/  vi>m 
Spiegel  bis  xür  Skali»  w-firiti'  man  nach  der 
bishorigcii  "ili  ^h'  ilr  w  Ki^;  1' i  iitlgt,  nur  di'U 
An«achla^'  "  aul  der  .-^kiil.i  X'  «-rhultcn. 
Naiürlioti  lif^'i^n  ili«  Spiru'"-!  1  iiii^i  )i  sowie 
das  Femrohr  F  nicht  in  einer  gumeiu&amun 


Fig.  10  laßt  die  aaBerardeatliehe  Ver- 
gröBerang  der  Aasachlüge  gegeaflber  der 
l*aggend(»r flachen  AnordnoBg  erkennen. 
jjoU  iG«a«  |f eMiode  nher  pialitlavn  Imraehbar 
■ein,  ao  mttasi»  die  im  Fararolire  atehtbarea 
AnaeoliUge  der  Siiala  bzw.  die  AnaacbMge 
des  benutzten  Lichtzeigers  proportional  dem 
Krehwinkel  a  sein.  Dies  ist  der  Kall,  wenn 
der  Spiegel  U  In  der  durch  ihn  und  die 
Skala  S  gelegten  Kbene  einen  kreistVinnigon 
(^venohnltt  leigi,  alao  ein  Cyllnder-  oder 
Kogalapiecel  tat,  deeeen 


n«.ia. 

punkt  M  auf  a  <•  (Flg.  10)  oder  dessen  Ver- 
Iftngemng  liegt.  Anf  welcher  Seite  von  » 
dieser  Mittelpunkt  liegt,  ist  glvieligttltig.  Man 
kann  also  sowohl  einen  Konkav-  wie  einen 
Konvexspiegel .  oder  auch  einen  ebenen 
Spiegel  benutzen. 

I)er  Beweis  dafttr,  daß  bei  der  genannten 
Anordnung  die  AuKschlilge  der  Skala  pro- 
portional dem  Drehwrakel  o  sind,  ergibt 
sieh  mia  felgandam. 


nt-ii. 

Konvexepiegei.  In  Fig.  11  tat: 


(irr.  sin  t . 


•t  ]a*«a 


8to<=  J;  Cl+r.II  — eoaeD.tgS'». 
*=are.iu('  +  -f*7«**J).tg2. 


Wie  die  Fignr  seigt,  lat  die  Stteeke 

«f  =:r.{l  —  eotf) 

im  Vergleisb  m  i  ▼eraokwbidend  ktdn,  ee 
Ist  alao; 

»  =  8if.  '  - 

r 

l>er  Aiiascbi4kg  aal  der  Skala  ütt  pro- 
pcftienal  r  tat: 


/s2f+4a. 


=  «.«, 

worin  <■  eiue  KoHütantc  ist. 

tiei  dieser  Ableitung  atnd  swei  Ver- 
nachlteetgungBit  gemaaht.  Erstens  ist 

aretg«=« 

im  itogenimiU  gemeaaen  geeetit  wotdam  nnd 

aweiteuB  iat 

»•.(1  -  ces<)  =  0 


Da  m  ein  aelir  kleiner  Winkd  iei,  ketin 

arctg3*  =  3« 

in)  liDgenmaK  gemeSHD  gesetzt  werden, 
aleo: 


altgenommen  worden.  Einen  wie  geringen 
Betrag  diese  VeroaehlUMigmiioa  uter 
pralnisehen  Verblltalsaen  aoamMben,  ioU 

t^pster  an  einem  Beispiel  gezeigt  werden. 

Kttr  den  Orensfall  eines  ebenen  Spiegeis 
wird 


■md 


da  der  Ausschlag  naeh  der  Poggendorff- 
sehen  Methode 


naeh  dar 


ist,  au  ergibt  die  Formel  also,  wie  auch 
Flg.  13  aelgt,  dal  hi  dieaam  Falle  der  Alla- 


ne. I» 


sehlag  naeh  der  nenen  Uethede  doppelt  so 
groS  iat,  ala  bmA  to  alten  Methode. 

Konkavaplegei.  In  Fig.  19  ist: 
<isf-.ala|"|-  +  2a], 

a  =  ||-r4«-.coa[^  +2«]j,W8B. 

«  ein  ü<-)ir  klohier  Winkel  ist,  kann 

man  wieder  -s<-i/.>'ii: 


i  —  r  -f  f  eos 
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kann  als  uiiic  |>raktist'l)  »«hr  kli;iiu^  Sirt-ckc 
vernachUwigt  werden,  und 


worin  c*  «Im  Konaumte  tat. 

Oiwr  dl»  betdan  in  dlMor  AUdtHn^  ge- 
mushlan  VwiiMihUUMlgiiiiceD  Kill  das  Iflr 
d«»  KonTCxipieitei  gM«RM. 


nii-  K'>n!i"(t<.  ^cit;»Mi  liouUicli  die  Vit- 

Altea  .Meth'idu.  Die  Au»schlftKv  «iutl  (>ru- 
pofftitnial 


■witebnnKBwris 


4a 


Nach  dor  l*i>(iri:endorir«cIu)u  Meitiudtt  Im 
dar  Anaaeldaff  propurtioiwl  3«.  Ihi  tnaii 
lua  I  ttnm  äOO  cm  und  deo  Badiw  r  de* 
6|n<q(Bls  S  &  cm  cd  Bf  noch  kleiner  wUilen 

«drd,  erhall  nmn  <•«.  »»  iirnl  Kr"'iß«'r<;  Au^- 
aclilittf«'  aU  niit  der  bisliori^cn  Mutiiodu. 

Hctreffs  der  l*ro]ii>rtion«litjU  der  Aih- 
schlittfc  i»t  mich  lol^-itdvs  ZU  beai'hleti.  I> 
.siä  /uitiirhst  ein«  kreistiinniKo  Skala  ju>>;e- 
niimiucii.  die  ihro  Mitlu  In  r  Iii  habe. 

Dann  niiid  die  durch  den  Wirkfl  ;-  er 
steuf^leii  Eikuli-ii:i>iiischlil>;e  nur  >>:i::n  ilies.Mii 
Winkol  ^cnau  proportional .  wenn  iler 
Srlii  ,1'  Ipnnki  vi.n  j-  mit  dem  l'unkt  <■  zu- 
!<AiniuunfUllt  )>ics  isl  aber  uiehl  der  V»l\. 
sondern  der  Scheitelpunkt  wandert  auf  di'Mi 
Spiffji  l  /,'  und  lic;;i  in  Kiff.  II  in  ./.  Kür  die 
hiei'iiiii  ■  Ii  ■■1  wirkte  iluUerat  ^rerintrc  Ifii|ir"- 
porlionaliiat  er^^ibl  sieh  tolt^endc», 

Mm  mlieCi'lg.  14)  die  (ileirhiinff  für  den 
ICrois  vom  Badins  /,  wvkher  dor  Sluda  eni- 
apricbi.  and  für  die  Linie  gui  tmt,  die  den 
In  Balraclit  kommenden  BtnU  dnr»Mlll,  mid 
berechne  «iMljrtiaeb  da»  SehnitqMinkt  c'. 
3iaii  HndM  dun  nlao  die  Ordinnian  von  c 
und  daimna  die  BocenUnce  h  e\  Die  Glel- 
cbnni;  des  Kraitet  ht; 

die  dae  Punkte*  gt 


---  T  .  9iri  t . 


g r.(,c»i>»  —  I;, 


di«  des  i'onklea  m: 


—  CHS«) 


WC* 


n«mi*  ergibt  »ieli  die  Glelelmnjr  der  Linie 
gmt 

!• . ;  1      ei»s »1 


.. 


/ .  »in«  + 


>«fd 


ri«;U. 

Kombiniert  in;in  diese  GlvicllUn^  mit  de 
Kreisgleichun».'.  so  ist: 


r.(l  —  cu»*) 


'2  .1  Ist  die  Selnii'nliinjje  di  s  Winkel.i  _'(/, 
«eim  Winket  if  ^  Winlu'l  Ii  i  i  "  ist,  also; 

'J  e  ^  'll  Au^, 

elltüll  praklij^elieii  l-'nH  sui: 
/  -  JUU  cia, 

tt-  15'. 

Iinnn  lait:  ' 

5  ll  (ÜClMliili 

**'-2.'JJ»i«=  108»), 
»•=  l3l,ri2Z, 


»in  <(■ 

if  . .  II ) 


SUitt  eines  Aii>!schla)res  proporli^  cnul  dem 
Wink«!/  II'  irhalt  man  aUo  .'iniMi  s.  ilrheti 
|iropui'iiüiial   dem  Winkel  ^  -  iU'.'ü' .i^". 


Iler  FeUor  b«HgtQ,m'ft.  wobei  noch  he- 
Kunden  dornaf  anfmaricaam  gnmncbt  sei, 
d  iU  raan  unter  den  angegebenen  Verfalli- 
ni^^eti  aoJiim  den  aelir  groten  Skatennna- 

sehlaff  von  ea.  I'm  rani  erhÄlt. 

Iteiiiiizl  man  -^liilt  der  krel»f'''fini<fen 
eine  (fennle  Skala,  m>  stpllt  sich  der  eben 
bereelmete  Uulersfhied  de«  .AU-^sehlape«, 
rier  dadun  h  entKtehl.  dali  der  bclieltelpanl» 
des  Winkels  )-  in  'j  und  niobl  in  €  KegU 
Toi^'enderinalien  dar: 

«iioichmig  der  Mnle,  die  die  Skala  dar- 
tttelU; 

Gleichnng  der  Linie  g  mt 

y   ,      ,     ,  eo»#> 

•'  -t/d +  t^d  ' 

l'ur  d«li  Schnitipiinkl  m  ist: 

/     ,        ,  r.(l  — C08»J 

Hierin  stellt  also  x  die  Stracke  h  m  dar, 
andererseit*  wire.  wenn  der  Heheltelpnnkt 
von  f  in  «  I4ge; 

•'■  - '  •  r 

l  ei  der  Ableitujuf  der  Formel  füi-  f 
V.  II  1  i:uei  VemacliDuiaigmigBn  gamaolit. 

r.rsU'iiij  war 

arQiv«'=(' 
im  Uogenmaft  gemaaaen  md  swoiteiu 

r.(l  -  C4Ml>>  ::0 

Keaedt.  Wie  fp^iU  der  Eindntt  dies«r  Vei^ 
nacblilssigvnKen  ist,  zelgl  das  nachstehende 
Beispiel.  Ks  j-ind  hier  «iieselben  Verhall- 
niase  wie  in  dem  vorher  ilurchperechnelen 
Bciapiel  au  Uraudc  Kolegt.  Ohne  Jede  Ver^ 
tiacUlliiaigqng  vAt 


;-— ä.arc»ln 


«+»•.  II— eoa»| 


*  1«, 


—  S.aresm 


+  4«. 

Nai  li  der  \iltieruii;,'.<lormel  ist  jedoch 
;  II".  Per  Kehler  Hftr,'?irii  also  •.',"2fl'7„. 
jedoch  \M  hierbei  « ,  I  i  u  hlen,  dali 

dieses  lifisjiiel  für  enuii  luiftoiulers  ffroUen 
Aus>chla{r  durehfrereehnet  Ist,  da  dcrBnlbe 
unte.r  den  jfenajinten  Verhidlnlssen  eu 
1700  mm  beiFftgt  and  der  proceniualu  I'^ehler 
bei  klesineren  Au»»chlJlBen  bedeutend  ge- 
ringer 1-1. 

l)n  man  praktisch  stets  niil  denisselben 
S]>i>  ;;al  und  deraelbcii  Bttiremung/  arbeiten 
» üd,  kann  man  eine  Bnrre  aaf^leilen.  In 
der  sowoM  die  eben,  wie  die  beiden  fMber 
behandelten  Abwalclmngen  tmi  der  Pro* 
ponlonallttt,  aowle  anob  die  für  die  bi»- 
herige  Metböde  ebenfaUa  erfoiderliche  Kor- 
rektur für  die  Benutzunj,'  einer  ^raden 
Skala  sinsialt  einer  Kreisbopenskala  berflck- 
s[ehii<;i  Ist.  Es  ist  dann  ohne  weiteres  flür 
jede  AbleHung  dcT  genau  korrigierte  Wert 
aus  der  Kurve  7.'x  etiinehrnen, 

Kur  die  |>raktisi  he  .Xnwendunp  dieser 
.Methode  sei  noch  biljjeiide»  bemerkt.  \f1iT 
dii^  .Arbeiten  mit  einem  l.ichtzeij^er  anstatt 
di'ii  Fernrohres  eii;iiet  »icli  besonders  ein 
l;iinve\er  < 'ylinders]iie;;el.  I>ie  Breite  des 
l.iclil-'.rahle-i  liiLiI  sieh  sehr  schmal  halten, 
s  irl.iU  das  V  illi  Cylinderspie^el  relleklierte 
UlUI  uiclii  abenwiiiig  iu  die  hreiiu  gebogen 
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wird.  Für  <lie  Homitznnff  ein«»  Kprnrohres 
zur  Ablcsuii^f  cipicl  sich  .■im  bcstrii  i'in 
sphrtri-i  hiT  Ki>i!kuv--i]iii';,'i'l  I  i.'is  .Vrln'ittMi 
iiiic  eiiifiii  l.iohlzi  igiT  ist  i>C'i  ciiiciii  »ulfhßii 
S]ii«>j»el  nicht  mi'iKl'ch,  da  die  .'luf  den 
^*l•le^{el  l'alloiulcii  Strahlen  im  |trciiii|>unktc 
vereinigt  werden  und  hinter  dam  Itrena- 
punkte  wieder  divergiereo.  U«  dai  Bild 
d«v  Skil«  tat  KoolUTmttagal  —  weil  der 
BeolMohtsr  liah  watmiSb  te  Bkwawciic 
iMflndet  —  nnmekehrt  IM  und  dM  aatro 
nomiMlw  Fsrarolir  daa  Bild  «bvolMI»  tuiA- 
k«lirti  hM  BUD  auf  dar  Skala  gewOhnUetae 
snAf«GliM  ZaMau  av  s^ehMn. 


Rtialmg  dar  Fmkantetetirairitf«  In 

Deutschen  Reich. 

Da»  ,\inlKl>U;t  dt-»  Knicli«  -  rmtlaiiitt  vor- 
ölTentlicht  unter  dem  9Ul  M&rx  eine  , Vorschrift 
fiir  den  Uebrauch  der  FuDkentoloKruphie  im 
SlFeDtlleheo  Verkehr*.  Wir  eeben  den  weieot- 
lichen  Inhalt  der  Vonchrift,  die  bereit!  mit  dem 
1.  April  in  Kraft  getreten  i«t,  DMtMteheDd  wieder: 


In  dleaer  Vorwhrift  b«ielclinel: 
.SehtffiiKatlon*  eine  Fuiilceotele^rapheuxatiun 
»nf  einem  der  S<'e«<  hi(l:ilirt  dienenden  SchiSv. 
,Ku--tt'nBtition'  t'ino  foKtf  I'unltentele^apben- 
ttatinu  auf  dem  Feitiande,  auf  einer  loaei 
oder  auf  «latM  4««iand  vefMkeiten  8«hUe, 
deren  Wiritaafibereleh  uleb  anf  daa  Mear  er- 

■tNCkt 

^FaBkenti-IcL^rainw"  'iae  mittele  Funkentete- 
gnpben ulirrmltt»lK>  Se«t«Ie);"''nn>. 
Amt  den  Verkehr  mit  F^nkentoioKraphie 
flnden  die  im  internationalen  Telerraphenver- 
Ira^e  nf^i^-t  AusriliriiiiL'^'ihi'r'-MiWiinit  fLi)iidonrr 
lii'Tiaioii  rjiiai  Kill  'l^-r  i'r'I->;r,nil.fn(irilnunjf  fiir 
das  Deuticbc  Ueicb  enthaltenen  U««timmaiiKen 
'  llialeliii^aaMa  Aawaodaag^  Mwett  dlMe 


▼oveehiUt  keine  AesnalinioD  faataetat. 

Dir  .\ti»twpchs*>!t3ni':  df*r  F"triItt'ntt*lf';^rAinmn 
mit  dpm  Rrii-h*ti'lr,-i.»iihr-iriii7..'  rcf;r|t  sich 
nach  dnn  für  die  .Scett'k'(;r»mme  erlassciico 
BettiiJiiiiuiii^en. 

Dir  l'fxl  d^r  Fnnlientelpprajntne  Icaiin  in 
jeder  n'cr  in  Mt-r  l.nn<l'ihfr  Au-^ful  rur  L'^^'niH'r 
elnli.uufl  zum  iiil'TD.itinnnlrn  'I  rli-j;  ,.phi 'ivi-r- 
trage  ingelaaaencn  Spraclii'n  «b^el'alit  wcrdi>u. 
!■  swelfelhaften  Fallt!»  lie'gi  die  Kiit-orhin- 
bei  der  UeiCbttelcffranbenaiisMlt,  an 
die  rankeatelasramaie  aar  Weiter 


ü.    (ii-rricli  ilpr  V.irsfhrift. 

Die  VorfrcbrUt  regelt  den  r'uitkenleleirra- 
pbiachen  Verkehr  twitchi-n  dfii  deuluchim 
.Oirentlirhen  Kfletenelatioui'n-  »nd  allen  mit 
iljBon  in  Verkehr  tretenden  K  inki-ntplcirTaphrn- 
m.nloiJCD.  I  >ie  Stationen  »uC  Fcuorsch  fl't'n  ver- 
kehren in  der  Beeel  uar  mit  einer  bnfiiluiiuten 
KflatenatatloD  «ad  bafltodera 

1.  Telenaniiiie  (dteaatllche  und  private),  die 
von  Ihrer  Beaatsnng  ansfrehen  oder  an  ale  ge- 
lleh(et  sind; 

S.  Telagtannae,  die  ibnco  etwa  von  Scbiflen 
mt  andawai  ala  fankenielempUadiam  Wege 
rar  WelteiMBidiBmig  angAaB. 
Mit  ScUfao  la  8«a  ddi^Hydl« 


rNeC< 


funkentetagiafUMll  a«T  hl 

kehren. 

INa  Killiawlatlimail  welebo  nicht  .olTent- 
lleb«  KflatenelalleneB*  «Ind  (d.  h.  alle.  dli>  ulcht 

unter  .'i  :i  >.'iMiannt  sind).  h:iht*n  im  N't^rkclir  !tiil 
licsi  ri  ii  ili-n  für  Scliifl»»i.it'-'incn  ^■.■llfiuli-ii 
ficslIinmuDiccn  dieser  Vorschrift  zu  vorfuhn-ri 
Die  Votacbrifl  eilt  ferner  sinnßrmal!  ttir 
den  fankentelegrnpniachen  Verkehr  der  unter 
dentacher  T\igKv  fahrenden  Schille  unter  sich. 

a.  DieaBlbereitacbafl  der  Kesteaslatioaen. 


 I  MttenKtatlon  der  Relebe- 

maitoeverwaltaaff  let  tn  jeder  Ttgt»-  nnd 

Nachtielt  bptrieb«bpreif.  infrm  dieselbe  nirht 
von  der  vnriresetitfu  Bviiurile  .-»u^  Iiptrielis- 
rückaiehten  oder  au  Manöver-  oder  zu  Vernucha- 


dle  Reichweite  (aaf  eine  gleiche  Statte« 

bcitnifen}  von   ...   'jnii  km 

lie  iCeirtiweite  (auf  >!ia  .Scbifl  mit  80  m 
hohem  Maate  besogen)  von  .  .  .  .   J#>  kui 
(bei  BOffBialav  WIUeirKag). 


a)  RefSrdernngtielchen. 

Zur  Anwendung  kommen  die  bekannten 
Merteaelehea,  denen  folgende  Signale  hlnzu};e- 
rogt  alod: 

^—  ^—  ^—  ^—  —  —  Kuhezi-ieheri ;  darf 

aar  TOn  ManHIcben  Kgalanatatlnnen  gegeben 


—  ^—  —  •  •  •  Motaeiehoo;  wird 
von  einem  Sehiflto  In  Not  aolaaga  wledeiholt, 
bi»  alle  anderen  Suilonen  Ihren  Veifcebr  ab- 
gebrochen haben: 

•  .  •  —  ■  .'^•u-hMlebaa;  darf  von 

Schilleu  anf  hoher  See  wiedoriMlt  mit  Ihren 
eigenen  Namen,  die  dem  ZcichanftllgeD  vlliaen, 
gegeben  werdeu;  e«  iat  lu  beantwoitaa  durch 
,hier*  mit  nachfuii;euden  Namen. 

b)  Iteihenfolgr  der  Boförde ru ng. 

Die  Funken!'  eL-rumme  werden  in  naeh- 
Hteheiider  Heihenfolge  befördert:  .Staatstele- 
gramme, Dienatteleirramme,  dringende  Prlvat- 
tclegramme,  nicht  dringende  Privatlelegriirnine. 

Die  Funkenteiegramme  der  Schiffe  in  See- 
not haben  den  Vorrang  vor  Jedem  der  ge- 
naiiDten  Funkenlelegramme  and  lind  mit  iJn- 
terlirei  liimp  ieiter  anderen  etwa  bestehenden 
Verl'inil'inK  ni  IjHiMrdorn.  In  dieaem  Falle  hat 
daa  hilfesuchende  .SehllT  da»  Nolzelehe.n  an- 
danaind  an  geben,  hin  der  Verkehr  der  an- 
deren Stationen  aufgehört  hat.  Folgt  dem  Nol- 
celrhen  kein  Anrnfszelcben  für  «iae  '  ' 
.Station,  ho  hat  sieh  jede  StattOOt 
selbe  vernimmt,  au  neiden 

e)  Aarnf 

Den  ölTeotilcben  Küstenstationen  Uent  die 
■  .«itung  des  tnnkentelegraphlsehen  Verkehrs 
mit  den  SchlfliiiiLatkinen  Innerhall)  ihrer  ll<">chst- 
reichweite  i>b.  Ihren  Anorilniin^en  i«t  von 
den  SchitTiist.ilidnen  und  den  Kiistenntationen 
mit  beschranktem  öffeniliel^en  Veiliohr  Fi  Ii 
unbedingt  Folge  xu  leiBten 

Die  Offeatlicbe  Kttsteuatatiou  beelimmt  die 
iieihenielM  daa  Terkebn  naab  fUfäadaa  Oe 
aicbtsponEten. 

Vorzngaweiee  Bebandlong  aiAInt  dasjenige 
Schlfl,  welches  nach  seiaerLage,  FUntrIrhtung 
und  Ge.<ichwindlgkeit  die  Zone  der  gegenaeltlgen 
VersUindijtung  zuerst  verlüüt. 

Eine  .'^chifTsttaliun  darf  »ich  nur  an  die 
ntchst«  öffentliche  Knstcnstution  wenden,  ans- 
genomrae»  In  dem  Falle,  daß  eich  eine  Ver- 
«titndignng  mit  dleaer  wegen  Betriebssohwieri);' 
keiten  n-rtil  herstellen  lÄßt- 

Ivine  SchüNntitifin  tiarf  niirlit  Iriiher  an- 
rufen, als  bis  sie  in  die  sichere  Keichweite 
der  Küalenatation  gelangt  iat  l>iese  ist  etwa 
gleich  */,  der  hOehaten  Reichweite  der  KU.«ten- 
Ktallnn,  bongen  auf  die  SehtflaMatlon. 

-lene  .Schiffsstat  iin  verwenilei  von  den  ihr 
lur  Verfügung  »lebenden  Wellenlllngen  beim 
Anrufe  diejenige,  die  der  WeilenlÄnge  der 
Kustenatation  am  nächsten  liegt. 

.lede  Station  mnit,  bevor  aie  ihre  Anrufe 
beginnt,  durch  ihren  HOrapparat  oder,  wenn 
sie  keinen  besitzt,  durch  Rlnstellung  Ihres  Km- 
pfangsapparatea  imf  hiir!iste  V.mnMndlichkeit 
festütellen,  ob  schon  ein  ^iiidi  rer  Verkehr  im 
Gange  ist.  Ist  dies  der  Fall.  <io  muO  sie  so 
lang«  mit  dem  .Anrufe  »Birten,  Ida  Jener  be 
endet  tat. 

Alle  Stationen  dOrfen  den  gegeoteitigen 
Verkehr  nur  uiit  gariugalar  Intaamlt  daa  O«- 

hers  abwickehi. 

Auf  da.H  l'.nhezeielipn  der  öffentlichen 
Kiisti'Di^tation  muli  eine  Seliiflnfllatititi  .sofort 
mit  den  OeiMo  aofhCren  und  darf  erat  wieder 
fmUUNa,  waaD  lia  auflabaa  aaHlplbidert 


I>aa  Knheceichen  darf  nnr  von  äfientllchen 
KQstenatatloneii  gegeben  werden. 

VVinl  der  Anruf  der  SrhIOsalatinn  von  der 
KüBlenstation  nicht  ireantwortel,  so  darf  aie 
ihren  Anruf  noch  dreimal  in  Pansen,  die  nirht 
kurzer  als  5  Minuten  sind,  wiederholen. 

Wird  auch  der  vierte  Anruf  nicht  beant- 
wortet, so  dnrf  die  Schlirastatlon  erat  nach  einer 
Pause  VI  :i  1  Sianiie  von  neuem  beginnen,  die 
Küstenst.it'.nn  uniuntfen. 

Ist  auch  dloa  ohne  Erfolg,  lo  darf  daa  Ver- 
fahren wie  beMhriabMi,  ftwti^aM  watdeo. 

Sueht  eine  SehtffMtattoa  anf  hoher  Ree 
Verbindung  mit  einer  anderen,  ao  gibt  daa 
Suehzeiehen  w  eiierl-nit  mit  ihrOBI  NamaBi 
welcher  dem  Zeichen  folgen  mulL 

"  "  mit 


d.  BorOrderang. 

D  "  Aiires»e  der  l'pleirrKmme  nach  Sehlfleii 
in  ijtiL    liii      jreiiii'ie    Hezciihnung  des 

Fmiitaugers,  der  Kuaten.siatiou,  die  die  Tele- 

vemUteln  toU,  den  Namen  dee 


SchlSea  oder  aeine  amtliche  Nummer  und  die 
NationallUlt  dea  Schilfe«  enthalten. 

Im  Kopfe  der  von  SchiUen  in  .See  her- 
rührenden Telegr  1  III  II    1  rscbeint  als  A-.ifi;»be 
anstalt   die   vennit'.i  Im!  '    KUstenstation.  Da 
hinter  wird  der  N  uiu-  li  s  Schiffes  hinzupefupt. 

Die  L'bermittr.  Iii«  der  für  .Schiffe  be- 
atlmmten  Funkentelegramme  iindet  aar  etatt, 
wenn  da«  SchiS  die  Küitenitalhlil  bailt  Fm- 
sii-ren  anrnft  nnd  aolange  es  ileh  nodi  In 
Ihrer  Keichweite  iiefindet 

Wenn  das  Sel.iff,  für  welche»  ein  Funken- 
teiegramm  bestimmt  ii^  ianerhalb  der  vom 
Aufgeber  beselcbneten  Riet  oder  beim  Fehlen 
einer  Knlchen  Angabe  am  Horgen  dee39.  Tagee 
sich  nicht  hei  der  KUstenstation  gemeidet  bat, 
giLit  die  Kusienataiicm  dem  Aufgeber  Nachricht 
Der  Auigcbcr  hat  die  Itcfugnls,  durch  gebtthren- 
pAichtlge.s  Dlenfttcleirrnmm  oder  briellich  zu 
verlangen,  daC  die  Küstcnetation  sein  Tele- 
gramm wKbrend  eines  weiteren  Zeitranmea 
von  80  l'^gen  lur  Zuetellung  bereit  halte  s.  a.  C 
In  Ermangelung  einee  aoleben  Verlaageaa  wird 
d-iH  Telegramm  am  to.  Tage  (TU  det  AafMba 
nii  iit  n.  igeraetoaO  ala  aabaataUbar  aaraak* 


goleirt. 

Iftit  Fnnkentelegramme  Iat 
wShnliehen  Telegrammgebahr  i 
von  HO  Pf.  in  entrichten.  Dleee 

werden  Stets  bei  dem  Aitfceber  baw.  .  ^_ 

di-s  'i'elegrammea  an  Land  erhobM. 

Soweit  zur  Zelt  die  QeMUifaaAaM  la  ala- 
zeinen  Fallen  anders  gwagett  Iat.  bleibt  aa  hia 
auf  weiterea  dabei. . 

e)  AafBahrae  mnd  Smpfaagabeatttlgang. 

Unter  Beobachtung  der  unter  4c  ausge- 
sprochenen Vorschriften  beginnt  ein  ächifl  den 
funkentelegraphiachen  Verkehr  mit  dem  An- 
fangeseichen,  dreimaligem  Anmf  der  XfliMa- 
Station,  ilnrauflolgendem  r  nnd  eigenem  RoA 
zeichen  oder,  falls  solehea  nicht  featgesetxt  ist. 
tili;  dem  Namen. 

Die  KiistenntatioD  antwortet.  Indem  aie 
nacheluander  daa  AoCuigaaeichen,  daa  Ba^ 
Zeichen  der  rufandea  Station,  r,  ihr  atgWM» 
HntVerrhen  uml  —  •  als  AnSorderang avm 
i.ebti;  rii'.cr  lias  Wartezeichen  (•  —  •  •  «fglbt; 
Im  letzteren  Falle  iat  dir  MInutensahl  der  Tor- 
auaalchtllcheo  Wartezeit  und,  weaa  dieaa 
10  Minnten  ttberateigt.  auch  der  Gmd  d«r 
verzögerten  Abuthme  hlaauzaiiigen. 

Hat  die  KtaMMHillMi  daa  Wartaaalakan 
gegeben,  ao  mot  da*  SehW  wetteten  Aaral  ab- 
warten. 

Darauf  beginnt  da»  Schill  ,-ri!i  i  i-U'^,-rH:iiiji. 
Der  Kopf  de»  Telogrammes  h.it  die  rharitkiei- 
bcxeichnung  de«  Teiegtanimes  •■,  >  .,ii,d,  d.  h. 
Staatateiegrsmm,  gebübreufreioii  .Staatatvle- 
gramm,  Diensttelegramm,  dringende»  Pilvrt- 
telegramm)  zu  enthalten.  Dann  fol(^  der  Nana 
der  Beatlinmnngaanstalt  (Ort.  wohui  da«  Tele- 
pramni  iferichtet  iat),  r  oder  :(f.  der  Name  de.i 
Schiftes,  die  Aufgabenumiuer  —  falls  da«  Tele- 
gramm nach  dem  Andande  gerichtet  iat  — , 
die  Wortaahl  und  die  Anfgabeeett  daa  Tale- 
grammea.  DIeae  Ist  mit  drei  Zahlen  (Tag  dea 
Monats,  Stunde.  Minute)  anzugeben. 

Nach  iltesen'.  Ki.plV  werden  nacheinander 
die  besonderen  Vermerke,  die  Aufachrift,  der 
Tax*  md  dto  Uatonebrifl  daa 


5.  .Xaruf/i  ii  Io  n  iler  ileutHi  lien  Kiiiten- 
«tattonen  und  der  deatachen  Handelaacbilfe. 

a)  DI«  gtfentUchea  KtataaetatUaan. 

1.  Kiiböft.   krr 

±  .\reiii;.i  .   ka  >- 

3-  Marienleuchte   ktnr 

4.  Bülk   khk 

Tl.  Helgoland   khff 

•k  Tuihaven   kex 

7.  Borkum  lA'iichttvrm  ltb«B 

(<.  BorkumrilT  F^ei;Bchiff   fbr 

b)  Kftateu.statlonen  mit  beschrknittan 

Kffontlichem  Verkehr. 

I   llrcmerhaven  l.liivdballa  kbk 

2.  Weser  Fcuerachifl  fwf 

8.  Elbe  I  Fenerechiff   ^e/ 

e)  Handeiadampfer. 
I,  Kaiser  Wilhelm  der  Grofl«<Ndd.Lloyd)  tlktr 
S.  Cronprinc  Wilhelm  .  .  (       ,      }  äkp 
t.  Kalter  Wilhelm  U   .  .  J      ,      )  dk» 
4.  Deuitebland  .  .  .  .    (H.A>P.A<-0.)  rfiff 

r.   Mnllke   (  ,  )  <ldm 

1.1  Bliirhcr  (         ,         )  d  tl  l> 

7.  Künig  Albert    .   .   .    (        .        j  tlka 

H.  Meteor  (         .         )  ilmr 

9.  (  ap  Ortegal  (H  B.A.  L.)  d  r  » 

lu.  ('»]>  ßlanro  (     .      )  äeb 

II.  Prinz  A<lalbeit        Kiei-KorsAr-Uala)  (f }»a 
Prina  Sigismund  .(  .  )  «';" 

It,  Pilaa  Waldomai  .(  ,  )  4 />if 
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SoMBa,  Mr  mich«  keine  AnrufxckhrD  für 
dra  Vptkehr  mit  dentichen  KüsteDsUtioncD 
'  iHt/tf »rtxi  aiad,  hab«n  ileh  mit  liirem  N'ampn 
SU  iiicMrn,  dt!r  dann  bei  der  BerSrdrriin;;  an 
Siclli-  dl'«  Antiifz^lrtien»  iri'hrarirhl  wird 

Atir  [ifzt'iotn'ii  l  iir  KMnknntple;rra|>hi'n«liili*mcn 
«rcriivti  van  drr  Brhörde  reBt^rftetit,  wvichu 
dl*  Erimibnls  nr  Kitklitiuff  von  Fuikaanle- 
ffrnf  kMitMti«iMn  ertallt  IT.  JT. 
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BerecbDuiiK  elni>»  ütUdtUchi-n  Lichivr- 
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Uoriuiigegeben  von  S.  U erzog,  Heft  3). 
Verlnft  van  Albwt  RAtttteln.  Zttrieb  ISM. 
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Die  vori<e<r4>n(l(>  AbtiaiidluiiK'  i^'  dan  dritte 
Heft  einer  vnn  nl>i^em  Vi-rliii;<-  ^i'Kriirjdetrii 
Blbllntbeli.  .'IWhniachc  Ahbnndliingi'n  aua 
WiMentCbaft  aod  l'raxia*,  die,  wie  im  Vorvort 
bemerkt,  in  jedem  Helte  eine  abfreHchloasene 
Arbeit  über  eine  j;anx  bcmlininic  Kincelfraße 
enthnllen  oad  die»«'  in  t'r«rho|.rrri>t('r  Weine 
ohne  ItUcliaichl  auf  verwandte  Ncbenlraicen 
lieliandeln  unll. 

Der  Verfasser  leliiil  sieh  de-<lmlb  auch 
DaturgemUli  au  bereits  vorliaudenr  S|>eclal 
warke  und  AliliandtunKen  aii  und  aieht  »eine 
Hanptauffrabe  darin,  alle  hei  d>'r  Dimenaionie 
ruujc  eine»  l.irhlver:r:I  int.'<n<  tj:(  n  in  I^i-tnn  hit 
konraenden  (je«irii(«;Miiii,ic  mimI  iiere.  Iituini;»- 
inelhnden  liiirai  zu  rel.;ipltulli  riMi  und  itire  Aii- 
wendanfT  an  einem  linnltreien  Heispiel  xu 
aelgeii  Dabei  wird  die  Prajre  naeli  der  (imlie 
der  für  die  i  enlrale  rrfordcrliciten  MuKchiiien 
einlieilen  und  nöti(!<'n  lleserve  kun  (jeütreift. 
Di«  Arbeit  Itann  allen  denjenl;;en,  die  <lie  Ile- 
n-rbnnnt;  rines  Leiiuni^anetzes  an  llnnd  eine» 
praktiaclii'U  Beiai/iela  eriemrn  wollen,  rerlit 
niilalieh  und  wlUkonmen  »ein,  üMner  auch  für 
Mlehe  VM  W«tt  Min,  dto  ntakt  Ma  Zeil  haben 
Spectalwerke  an  ilndwran  und  ilch  nnr  einen 
alllceineiiH'n  ("berblick  Über  den  Oanv;  der  Be- 
reeKiiMii^'  iini  die  hierbei  in  Betratht  xu 
aiebenden  Kakloren  veravhaRvo  wolieo. 

Oareh  da«  Beativben  des  Verfaaaer«  nur 
da*  Motwendlnte  la  brinfren.  vermiCt  man  an 
Mtnchan  Stellen  die  AtfifuhrMitikeit  in  4er 
DafBtallmg  nnd  SurK'falt  in  di-r  Au»dru>ks- 
welae,  die  (teradi-  in  l  Ui-in  solchen  Falle  am 
[Matte  (cewi  Her,  wiir.  Si.  x  B.  bei  der  üeli- 
niiinu  de»  Ile^TiR«*  r->iiejsi>puniil,  «pKter  bei 
der  Wahl  der  .S|iBlaepuulite  ferner  bei  der  Kr- 
kltrnnR  der  Frickurhen  Methode.  Itei  der 
Berechnnn):  der  .Verieilun)r>leituD)fen"  jfeht 
der  VerfaioiT  iiiiTlw-irdiL'er  Weine  luifh  von 
der  r  Ii  n  tn  »nn  Bi-In  i;  MrKel  auh  und  ennittelt 
zuvmt  di<'  wirtschafiUche  Stroindicbte ,  waa 
wohl  kaoni  den  7.Maprnch  de»  Praktiken  Anden 
dlirfte,  i^anx  abcexeheD  davon,  dal  eine  Bwrecli- 
DunK  auf  wlrtacuftlicha  Stnmdiobte  ÄbMrhaapt 
nur  in  den  aller  aellaaalMl  RUlaa  ptäüiadwn 
Wert  hat. 

Die  vom  VerfaMor  beaiMBln  Utmatur  iat 
am  Schlnfi  des  Buchet,  nnd  mr  nur  mit  dem 
Titel  ohne  nithen^  Angaben,  MaanmiiwgMtellt. 
Ob  ein  solehes  N'erfabren  anllailf  lal,  nOdilo 

ich  dahlogealcllt  sein  lasaen. 

M  Man  »mann. 

Die  aynchrunen  Weehsoiatrommascbl- 
aea.  Goneratoren,  Motoran  and  Um- 
fnrmer    Ihre  Theorie,  Konalrnktio'n, 

Bereehu  u  u  ir  und  A  rbeitü  »  ei  »e  Von  K 
Arnold  und  .1.  I.  la  '  .lur  iMr  Wei'li-el- 
flieiiitei  iiiiil,-  Herau.H>r<';C'-'ie"  vi.ii  K.  Arnold. 
Vieri,  r  Baiid.>  Mit  M4  hl  d.  n  l  .  vt  ^.'edrurkten 
Finuren  und  13  Tafeln.  Will  ii  ^42.S.  ins" 
Verl.»if  von  Jnliiii  ."^pr'Ui^er-  Berlin  11MI 
Preis  a>  M. 

Der  vierte  Itand  der  Wechselttromtechnik 
raibi  sich  wttrdiK  an  aeine  Vmfangiar  an.  Auch 
an  Ihm  Ist  die  klare  prlunaale  Änncha  an  be- 

wiiiidern.  die  dem  i.riier  ennAgllcht|  aaeb  bei 
hu  irr:  U'  1-  i'robietnen  dar  DanteilunK  ohne 

Kriiiinlinijf  t.»  foljfen 

liiio-2U|;  auf  die  «uBara  AaOrdnunK  des 
llaeb,'«  i«l  viellelehl  der  Wanaah jUcrei  htfertiirt. 
dn6  an  üeel^rneten  .^teilen  im  TeW  die  Krkl» 
mar  der  Beaelehniini;en,  deren  AnhlblnnK  am 
Sehlnas«  des  Kurhes  nicht  weuiirer  als  sieben 
Seiten  einnimmt,  kiiii  wiederholt  w.'rde.  Kin 
aolehea  ailzenieines  WerW  louLi  und  »oll  nurli 
nachdem  Wilica  der  \  eii:<.iier  als  NacliMhlaKe- 
werk  ttbor  «klMtne  FraKeo  dienen  kfinneit. 
Dtea  wird  aber  dtirrh  dl«  irroBe  Ansnhl  der 
BraaichminKan  eiachwert.  Ein  Holaniel  fär 
vleto!  ' 


Gesucht  werde,  welche  Formel  für  die  ent- 
magnetisierenden  Amp«rewinduo((«n  im  zehnten 
Kapitel  Uber  die  Vnrauabrreebauns  der  Svii- 
chronmaaehlnen  einifesi-tii  ist  IlTe  lAnitere 
Formel  auf  Seile  •»(;  lie;;innt  mit  k;,,  dem  Am- 

f>erewindun>:»faktor  Zu  dessen  hJrljtuterun^  i«t 
lier  wie  im  Vcrzeiehni»  auf  Seile  verwiesen. 
Dort  ist  aber  fc,  erst  wieder  durch  den  Wert  n 
auspedruckl,  der  jed<ii-h  selbst  weder  auf  Jener 
noch  auf  der  Torber]{eh«nd«n  Soito  deflniort  ist. 
Zwei  .s,-iien  vorher  odar  aach  Im  Vaiaalchnla 
findet  sieh 


l>:e.'ti-  ZeUfcao  aind  aber  wiederum  weder  auf 
.Si'ite  \M  noch  bei  «  Im  Verxeicbnia  urklKrt, 
vielleieht  weil  aie  ja  im  allKemeinen  ifleichmKSiK 
ansewaiidt  werdi-n.  Der  l<e»er,  der  indetaen 
keine  liejtliiiinten  Vi>rstellun|ten  mit  Ihnan  ver- 
bindet ,  muli  nun  wiedcrain  swei  Bactelaben 
MKchaehb^ren  Wird  »eine  Geduld  aaaraiclien, 
wenn  er  eine  von  ihm  beanlMa  FMmal  für  die 
n«^enwinduuK*'n  Dtit  der  Arnoldaaban  ver- 
gleichen will' 

l>n<'h  zum  Inhalt 

Von  den  fuul  llauplleileu :  ..\llj.'i'nieitie 
Theorie",  ,Rau  und  VoraunbernehnuuK'  ■  Ar- 
heitawei»«*,  ,1.  niersiu'hunjc  der  S>iirhroiima- 
schlnen*  and  ,  Umformer"  aind  bosooder«  iler 
erste  nnd  dritte  reich  au  neuem  Material  und 
nenen  Theorien  oder  Kiitwlrkoluu>;eri,  w.%hrend 
natur^emüü  drr  zivrltv  und  vii-.-'.i-  aul'  ilcti  vor- 
her;;eheU'b'M  M/m  i.iullfn  !i:Ji*m  Ilt-i  }-^ri'>rti'run|f 
der  Krajfco  iibi-r  Ankerrückwirkiinf;,  Slreuunjc, 
V  rrluato  sind  hier  nach  snm  ersten  Male  Ke- 
>nllale  in  einheitlicher  Darstelluncr  wieder- 
^<'),'obrii,  die  ala  I  loktnrarbeiien  im  Karlsruher 
hi.^litül  uutor  l.eiliüi^'  ilcr  \  .'ita.Hser  zu  'i'aj^e 
lirfiirdert  wiirdrii,  bi.^her  aber  kaum  in  weiteren 
Krri.i'n  bi  karitil  ifewiirden  waren  Die  hierbei 
.iiij;.Uii.(iie  neue  Koii^itiuktion  Arnolds  liir 
ein  Toralonsdyiiauioineter  zur  MeasooK  der 
^onl  .Motor  auf  die  Dynamo  übertragenen 
l.oUiunK'  dürfte  übrigen«  In  die  Priiffelder  der 
Fabriken  !i  i<  h!  KinKang  linden 

Die  :ii:^-r  Ml.  ine  Theorie  der  \:n\;Ai)gi>  in 
den  Synchroiiuiasehlnen,  »peciell  der  Anker- 
rüekwlrkuog,  wird  unter  BerttckalahllcaMK 
möglichst  aller  Faktoren  durcbgefUbrt  und  be- 
sondere.« Auirenmerk  auf  die  Kntstahnng  und 
rn.itbein.iiisel'.i-  VrrfolKung  von  übergelagertcn 
Feldern  uml  Htrumen  h(>berer  PeriodensaTil  ge- 
le>;t,  auch  dort,  wo  die  normale  moderne  Kon- 
struktion sie  auf  ein  kleinstem  Maß  herabdrUckt. 
So  wird  bei  B«Ui»tniig  aia  dan  Olaieliatroinfaida 
uboMNiagaitaaWachMiMraafbM  «m  Amyaltar 
and  UUiw  ParindoDsaht  beriiekricbtfgtr 

Bei  da*  Voa^lni^en  d'^r  Aokerruikwirkunjg 
wird  nicht alnnalDOnl" rill l^.-.'  Vi  rteilunK  der  .MMR 
rings  u  tu  den  Anker  aii^'riio  in  nien,  sondern  von  der 
F.inpha4fen  l'Ünloi'hwii  ki  iuneaustreganKen, deren 
MMK  sich  al"  i'nnkii.in  des  Ankorumfanges 
durch  liechtecke  dar<.lelll.  Dleae  geradlinige 
Kurve  wird  nun  in  Ihre  Uannoulscheo  zerlegt. 

Fiir  den  Fall,  daä  die  :Spaiinun|ir  bei  I.eer- 
laof  und  «Ii«.  StroinslArke  bei  llela..tii:ii;  Hlnna- 
r6rinig  «ind  und  für  den  allgemeiinri: n  i'all, 
daS  nur  noch  die  .Spannung  bei  l^erlauf  sinus- 
förmig ist,  siud  alle  Uberlcgangen  Inbezng  anf 
.\nk«rrückwlrkung  und  Spannungsabfall  ange- 
»U.|lt.  Heidi-  F.!ille  würdi-ri  die  meisten  ietr,l 
vorkomiiiendei  I  V  n  lnhiiivHi-  tlrrken  .-Vber  .luch 
für  den  allgemelnaten  l''all,  daB  auch  liie  Span- 
nnngakurve  Nir  l.«erlauf  beUtehlUA  vwn  der 
Sinaallnle  abweicht,  werden  VOB  Arnold  lalar- 
eaaante  Beispiele  beigebrarbt. 

Ks  ii«t  hier,  wie  an  manchen  andaran  Orten, 
X.  Ii.  bei  der  Beaprechnne  der  Verhiate,  darauf 
hinzuweisen,  dail  uavii  der  .\bHicht  Arnoida 
uiAirllehst  alle  Faktoren  beruck^iicbtigt  werden 
aollen,  damit  die  tiefirelienden,  zum  Teil  schwie- 
rigen l'ntersuchungen  einmal  angeetcllt  und 
an  einem  t'rte  vereinigt  sind.  Er  setxl  voraus, 
dnC  der  l'r.iktiker  ittier  Kapitel,  sagen  wir  z  B. 
die  ri  L-bi  eri»!  he  Be-i'.ltnniiiog  der  Verluste  in 
uniMiliern  n  .\nkerhi>lzen,  als  zu  weit  führend 
ohne  wi'iteres  hinweir^rehl. 

Oh  der  Cedanke,  motclii'hst  alles  zu  bringen, 
das  Buch  für  die  Praxis  au  verwickelt  macht, 
mnll  der  Znkuoft  bberlataen  biaihan. 

Der  zweite  Teil  hrbigt  eine  Fülle  Ton  Daten 
.tn*ir.'riibrt''r  ^f.n,i^bin«•n,  aUo  eine  sehr  wert- 
'.-..Iii'  lii'ifiabe  il».^  Ibifh.'v,  ■ind  eine  Inn  kit-inste 
<i|..f:.  Mibcitete  UesfirerhunK  der  Hereehounjc  auf 
<;rinol  der  aufgeslellten  llieorien. 

Im  driiu-ii  lell  werden  die  Wechselwirkun- 
icvu  ..«rbeitender  Maschinen  eingehender  analy- 
tischer Uer<'<'hnun>r  unterworfen,  »peciell  über 
•  lie  _  r"-Kur\  en  manche.^  in  neuer  Darstetlnnt; 
^eliraciit  fii*'  i  'iini..iiiiitliertiriifHan.'r.lnun^j.'ri 
weril,'!!  III  .lit  1.CII1  K:i[iii.'I  .TUstuhrli". h  .^hi:.' 
geben  mit  KinschlulS  aiilchcr  K.instroktionei., 
die  es  Uber  wanln  praktlaabe  Aasnihrongen 
nicht  hinanagabraclit  uban. 

Ks  Mm  dann  hter  im  dritten  Talle  die 
iueraaaawaataa  ai 


des  ganzen  Buche«  '  ;  ''rf  Wae  valiatKndlg« 
Theorie  der  Paodelpr»i.  'Oiu-en  cegcben,  so- 
wohl fBr  dta  knrsen  '  ^<)(fete>hwionnBaB  In- 
folge der  ftehwungma^f^n  der  Getriebe  als  der 

langen  Sohwlm.'iiiii;.Ti  f'oi'jr,.  ,\f,r  Fteiriilatnrrn. 
I)ie  \  e^fa!*^.-^   ;:■  flir   t.n»t.  rr   auf  ilie  \'er- 

suche  und  liecbuungen  Iloucherocs  zurück, 
der  die  Antriebsmonienle  der  DatnpfmaBchinen 
In  ihre  Harmonischen  zerlegt.  Ea  können  die 
Dlllerentialglelchungeu  aufgestellt  und  auch 
sofort  geUist  werden,  denn  es  ergeben  sich  gans 
analoge  GlelehnnK'en,  denjenigen  der  Schwin- 
sruDiren  elektrisrlicr  Krci-e,  aodalS  von  eiaar 
Penaelku[iaci[aQz,  einer  Pendelreaktanz  and 
einem  DtinpfuogswIderHtiiud  gesprochen  werden 
kann.  Pttr  den  alltci-tneinKtenTain  der  beliebigen 
Za«ammeDS<-haltuiig  von  .Synchron-  and  Asvn- 
chronmascblDen  In  einem  Netze,  das  auch  Olah- 
lampenbelastung  enthalten  mag,  ist  das  Kenultat, 
daS  diese  Gleichungen  fUr  Jede  Maschine  mit 
ihrer  Antriebt-  oder  angetriebenen  Maschine 
aufgeatellt  werden  nftisen  und  alle  Qruod-  und 
Oberschwingnngen  in  feder  Kombination  m 
vergleichen  sinil.  Das  wird  prakliaeh  itaaiD 
durchtOhibar  aeln;  viel  wichtiger  sind  die  vor- 
lior  l...|niid,.'.r,.,,  Sjt.».  ■nirs')-,  r  H  'l.-i^  l>.r.Hllel- 
.sctuillrii  ^tmUit  \  i  }  I r  (i iTii-r.u'. i  .y.' n  ,  die 
von  Knlbenmaschinen  angetrieben  werden,  mit 
kleineren,  mit  Torbogeneratoren  n.  s.  w.  Die 
allgemeinen  Folgemngen  begründen  die  SWne, 
dau  die  D.  fahren  der  Störungen  groS  aind, 
wenn  di<-  ImiK-  lanx  eine«  .Stromkrolae«  «ehr 
grna  i^t,  und  dali  es  gUnstiK  iat,  aHmtliche  Syn- 
chronmaschinen zu  dampfen  —  Punkte,  die  in 
Amerika,  das  für  alle  diese  rotersuchuugen 
wohl  da»  eeelgnetste  Feld  sein  würde,  schon 
seit  lan^'e  herücksichllgt  werden. 

Anch  im  letzten  Teile,  den  Uinformem, 
linden  sich  in  ErgUnzung  z.  B.  der  Steinmetz- 
»chen  -Arbeiten  und  In  ganz  anderer  Behandinng 
bemerkenswerte  Iteaultaie  Wie  selbstkadig 
die  Verfasser  auch  auf  diesem  Gebiete  vor- 
gegangen sind,  zeigt  der  l'nistand,  dafi  sie  sti 
eigenen  neuen  Konatruktinnen  iiiL'i'iert  worden 
Das  Material  lal  auch  hier  nn.;.  .  mt  v.  .-L  .iidlg 
mit  RluachluC  von  selteaen  Koostrukliunen  und 
Nebenapparaten  baigoblMht 

Zu  hoflen  ist.  daA  die  von  Arnold  selbst 
ausgesprochene  Befürchtung,  dat!  da»  Hm  li  fiir 
den  Praktiker  zu  reich  »n  the  in  tinclu-n  i  iiler- 
SDchungen  sein  kSnnte,  sich  nicht  bewahr- 


heiten wird,  aendew  aatnajpaflanl 
m  gehaben  wnidoH  uanaa. 


von  ihm  geh 


K.  SiVOBB. 


CHRONIK. 


 Dl  

•chNibt  ma  ouImb  18.  April  IMBi 

Änderungen  im  Klektricitttsgeselz. 
Schon  im  vorigen  .lahre  hatte  die  Regierung 
beabaichtigt.  einige  Änderungen  in  dem  be- 
stehenden Klektricitätageaeta  dem  Parlament 
viirsusehlagen,  der  Gegenstand  konnte  aber 
wegen  Mangel  an  Zeit  in  der  damaligen  Tagung 
nicht  mehr  erledigt  werden.  Mittlerweile  hat 
die  Kegiefung  ihre  VotschUge  noch  eingeben- 
der ausgearbeitet  und  dalMl  namentllA  die 
stromliefnning  in  croten  Mengen  Ar  den 
Wiederverkauf  an  Dritte  beeoadeta  bei4ek- 
aichtlgt 

lui  allgemeinen  aiud  die  regleruagaaeitig 
gemachten  Vnrseblige  dasu  angetan,  die  Er- 

rii  htun>.'  neuer  Klektricitillswerke  und  die  Ver- 
legun,.'  v.in  Kabeln  ZU  erleichtern  s  >  .  iitiiiil- 
»choii  il.'i  I  r-i.?  Paragraph  des  K;irw,iTf.'^  Ii 
sllmmuu)(en  über  den  zwange« ei..eu  {.Irwerb 
vnn  liand  fiir  eine  Rraltstalinn.  Im  alten  Oe- 
setz  konnte  wnhl  da*  Knartl  of  Trade  die  Koa- 
cesalon  erteilen,  e»  war  ibor  Sachn  de»  ünter- 
nrhiiiers,  »Ich  auf  |.rivat»'m  Wepe  d.i4  L.inii  Tür 
ill|.  Krrlchliine  der  i  eiitrali'  ilu  veisi  liani-u,  and 
er  war  somit  den  Benit/.rrn  \on  ^ren^neten 
fVrundstnckcn  uiachllns  au»);eliefert-  l'nter  dem 
neuen  Uesela  kann  das  llaiidelsmiaislerium 
dem  Uatainalnner  daa  BnMRnonanMht  ai^ 
teilen,  nnd  zwar  sowohl  fiir  Laiid,  welches 
Innerhalb  di  u  zu  v  erborgenden  Gebiete»  liegt, 
als  auch  für  auUi'ibalh  und  beliebig.'  weit  ab- 
gelegene lirundoliirkr.  Unter  dem  ailKeineinoo 
Knteipnunifsrecht  wird  der  für  daa  Liaad  SO 
zahlende  Betrag  festgesettt  durch  den  atlge- 
inelueii  Verkehrswert  de»  Grundsliicke»,  wozti 
für  die  /.wan>raweine  riterlassung  eine  weitere 
l-!nt-*t'hiidi;ftinjr  von  lO'Vi,  dei*  Verkehrswertes  lu 
z.iM.  .1  isi  Im  z«.  -!i'n  Parairrapben  de»  (ie 
M  tz.  iitw  11 1  i .  i  »  ii  .l  .li'iii  Unternehmer  da»  Kecht 
der  Beiuiiziinii!  der  .'■'traUeo  für  die  Verlegung 
von  Kabeln  geikieherL  Oleeea  Boebt  llt  Ihm 
in  Versorgungsgebiet 


ISeeeta 
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tteben  TronnniiK  awiMlitii  VenomagaRaMM 

und  Kruftvrprk  Hi»  zwischnnllagaMM  CtraJten 
»o  ljolj:iuiji':c  woKivn.  üb  ito  MIhat  Im  Vrr- 
aorgiiD|4:a)(rbjft  üet;en  sviitdea.  Ea  Ut 
aasgeicblciKHfn,  <lall  «-int'  xwltehen  Krallwrrk 
und  d«tn  V«r>nrKunj(sgrbirt  liegead«  Ucmi-inde 
dem  Untorn«hmai  in  Besag  auf  BrnulxuiiK 
Ihne  Wegs  Sekwiaiiigkallan  niMlieB  kann  Der 
wiehtigate  Absehnltt  des  Denen  Oesetzes  i»t 
jener,  wolchcr  aufdl<>  I.lpferuDg dor  KJoklrlniUt 
In  ^ri>Ut-n  Mt* iijft*ri  jtuiii  Zweck«'  Ui*H  Wii-cliTVcr- 
kaulV»  »n  Drille  („Supplv  in  Bulk")  Ui-xutr 
BimiDl.  8(>riTD  dju  ttsodelsniinieteriuin  der 
Anaicht  int,  daU  diu  ireplante  Unternpbmen 
norh  in  jriip  K.itt^fforle  i»eli''rt,  für  welcho  eine 
von   ihn:  1.1  ^'.  l  iM.c  Klinccsiiiiiii  ){<'<>*'KI. 

IM  0»  au.  Ii  ^'riiiiu:£itj^l,  in  «Ih-m'  Knnrt*iij(ion  ait- 
Krlaubnis  »ur  l.irfvriinK  v<m  Klektricit^t  en  ^n<> 
cinsusetxrn,  wobei  die  LiifiTiiug  an  oior 
MonicipjülUU,  Uandelageaellachaft  oder  i'rivat- 
panoB  erfolgen  kann.  Mit  dieter  EtlaabnU 
kann  allerdlngi  da»  HandeltmlnUlerinm  aach 
die  Kedioirnnir  vt-rknüpfeD,  dal!  da»  Werk  xu 
f  int* r  ««liehen  LivlornnK  von  KIrktricitlU  en  f(T<» 
verpflichtet  ist.  Ferner  wird  in  der  Kooccamoii 
fiBatMaelil.  m  welchen  BedluKunKcu  und  in 
welclMin  Umtaage  die  Lleferuni;  von  Klekiii- 
ciUlt  en  irro*  »taitlinden  tnll.  Aiii'h  <li-r  Kall. 
daU  i>in<*  .Municipalilttt  an  die  »Diiere  Strüin 
entcri'B  liefert,  in  in  dein  neuen  (n  siu  vnr^te 
üeheii  Man  huRl,  daC  durch  diise  ;,-eHi'tzhchi  n 
Vorsrbrifton  din  KatwlLkeluii^  von  vielen 
Distrikten  lu  elektriacber  Beslebnog  geförderi 
vwdan  wird.  AUwdIaji  kSaDte  muMkouii 
•te  «In«  HIH«  »rMtielaen,  daS  ein  Kraftwerk 
aar  Lieferun);  vfin  -^tro-n  en  eres  verpflichtet 
werden  soll,  Jil'cr  m  öllt;eini'lu"h  »ird  das 
Werk  keine  tlnweuduugeu  machen,  da  j«  der 
Kftuter  de*  Slrouiet  auch  »eineriM-il«  gewUte 
Verpflichtungen  eingeht,  die  da«  Werk  jCcKen 
Varluatc  sieher  «teilen.  Ein  Fall,  wo  die  Liefe- 
rang  Ten  Strom  en  gros  das  Uandelaaaiaialwiwn 
baaehkftigte,  iit  kurzlich  in  d<>m  londoner 
Dittrikt  vorgekommen.  KIni'  Munli'ip.iütKt 
halle  eine  KoueeHkinn  erworl>iMi,  uiiiliie  alier 
aar  Aurbringting  de»  nüti^irn  Kapitals  mieh 
die  Zuatimmung  der  lokalen  Verwaltungs- 
behörde erlangen.  Da  dsa  ünlornehmen  dieser 
Behiirde  niclit  lolineiifl  *'f*tclt;f'ii.  Iiat  die  Zn- 
üliuiniuug  vor»  i'igt'il  niU  dem  Hliiv.i-lso,  daS 
die  betreuende  Ücki.rde  ili'n  (ur  den  Wieder- 
verkauf  niiligen  Stmm  vnrteilhaftvr  von  einem 
beDuehbaru-n  Werke  beliehen  kann  Ks  iat 
auf  dieae  Weiae  dem  Uandeianilolsierlum  eine 
HaadhalM  nMbea,  dia  Zenpliiterung  von 
Kapitalien  la  kleinen  nnd  unrnntabelen  F.lek- 
trii'^liUs'.^ erkeo  xu  verhindern  Aiii-h  l:Jint\  iI;ih 
llan  ii-;'-).!  n ; ftti- ri um  jetzt  l'rn^insialcoülT.Al.  n 
konccasionierca,  sodai^  diesen  rnteruehmuugeii 
der  aakr  kealapialiga  W«ig  eiMV  b( 
prhnrtaa  PaiUmentaakte  ertpart  wird. 

F.in  weiterer  und  »ehr  wiehtlger  Ab'chnilt 
de«  neuen  Ge^e^ze^twurfe8  bezieht  Btcti  .uif  die 
Berechtigung  einer  MunicipalitAt  xur  kilurilehen 
Erwerbung  eine»  Klektrlcltitiiwerke«,  nachdem 
seine  KoneesBlon  abgelaufen  ist.  Auch  In  dem 
alten  Gesetz  hat  dl«  MonicipalitHt  dieses  liccbt, 
aber  nur  iDsnfern  die  Anlage  innerhalb  ihrer 
eigenen  Verwaltungsbezirkes  liegt  Befindet 
sich  also  das  Kraftwerk  sowohl  als  sAialllebe 
Leliaogcu  ionerhalb  des  (ieinelndeliealrkes,  so 
•t«ht  der  Erwerbaug  t^iteos  der  Oenaind« 
kala  teelutiaebe«  Hindernia  entgagaa.  Liegt 
aber  daa  Kraftwerk  anSerhalb,  so  aana  nnter 
dem  allaa  Gesetz,  rlie  Oemeiode  allerdluf;" 
aSzntilche  in  iluen  SiraCt'n  i^ide^-fucu  K:ilieln 
MVeibao,  aber  nicht  da«  Krnf'.werk.  Uni  al»ii 
die  Kabel  aosiuuutsen,  miltite  nie  ein  neues 
Ktalfeirerk  Innerhalb  ihres  eigenen  Bestrkes 
was  wnhl  In  den  seltensten  Fällen  wirl- 
llich  XU  rechtfertigen  sein  wird.  Es  lüt 
also  anler  dem  alten  □eselz  das  Kaufrecht  der 
Oemelndi  in  i  leli>n  Fullen  «n  ziemlich  ein  tciter 
Buchsla'!.r.  I  n't-r  <leni  nrtien  Gesetz  i*t  nlleit 
das  geändert.  Das  Kaufrecht  der  Ueineinde 
besieht  «ich  nicht  nur  auf  die  Aalagan  In  Ihrem 
elrenen  Verwaltungnbeiirfc,  aondem  erstreckt 
sich  auch  auf  alle  diejeniiren  Anlagen,  welche 
außerhalb  ti:  »  Ver»aUun(,'filie»lrke« Tiegen,  aber 
zur  Versorgung  diese«  Bezirke»  nötig  »Ind.  Vm 
nun  auch  für  diesen  Fall  Vorsorge  xu  treOen, 
daU  eine  Provinzislcentrale  nach  verschiedenen 
Richtungen  hin  ▼eiaehiedene  Bealrke  versorgt, 
ao  IteatuniBl  der  neae  Oeaetaeatwart;  dnit  das 
Kanftedit  nach  AManf  der  Koaeeailim  von  den 
bueteaelertea  Qetae  laden  mttk  gerne  laschaftUch 
 "  *—  kaaa. 


Eine  Provinzlaleentrale  für  London. 
I>er  Kampf  zwim  hcn  di  r  grolitT,  Kraftpesell- 
schafl  und  den  bertehondcD  EJektricitAtswerken 
In  dem  Londoner  Bealrk,  Uber  den  Ich  in 
meinem  letzten  Briefe  schon  berichtet  habe, 
l»t  seither  mit  lijroller  IlartnÄckifTkeit  von  beiden 
Seiten  vnr  dem  I  omil*  des  Oberhauses  weiter- 
geführt, aber  Immer  noch  nicht  eutscbledeu 
wofdaa.  J>i«  OgpoalUoa  fegea  die  vea  det 
KiaWigiaallaeliail  aauhgameUe  pilTM*  Paria* 


meauakle  tat  lutent  lebhaft,  well  dl«  be- 
stehenden Werke  durch  dii-  Kivil;-irn-n/  der 
neuen  (•esellschafl  ihi''  luK  r  --  n  i  ir  bedroht 
halten.  Die  VerhaudhiU|;eu  sind  dadurcli  etwiis 
terelnfai-ht  worden,  daü  neun  von  den  grüllten 
privaten  Klektriciüllswerken  und  16  von  den 
munieipnlen  Elektricitati>werl.en  gemeinitaine 
Sache  ifctnacht  haben  und  ihre  Interessen  vim 
denselbeu  Sachverständigen  und  Advokaten 
vertri  tei;  lassen.  Andere  Werke  haben  sich  aber 
dii  -'i  r  ^i  nieinsamen  V  ertretung  nicht  ange- 
schlossen undmiiaseu  deshalb  von  dem  t'onili^ 
im  eiaxelnen  und  besonders  gebCrt  werden, 
waa  viel  Zeitverlust  und  endloae  Wiedcrbolong 
derielbi'u  .Vr;;uinente  mit  sich  bringt.  Im 
;.'r:>llt'n  tviid  ;;ahxi'ii  aiiid  die  gegen  dss  neue 
Unti  rnehnn-n    viir>;elir,u  hten    ArgDmnnIC  fol- 

fende:  Die  jetit  besU'henden  Werke  waren  die 
ioniore  fiir  die  i-lektriKelie  lIrschließuDg  des 
Londoner  Bexirkea,  sie  babcn  grotte  fiDanaielle 
Opfer  gebnuslii  und  woUea  daiir  aiaak  di> 
Fracht«  Ihrer  BemühuDgeD  «raten.  Die  Vi  r 
sorgunK  der  vemchledenen  Gebiete  mit  Kl<  k 
triritat  wird  durch  die»e  l'otenn  lii  Mirunn  in 
vollkommen  zwv4.'kmllliiger  Weise un >l  zu  ji n nc lim 
baren  Freiüeu  bewirkt.  Die  Werke  haben  iifi 
aus  freien  .Stücken  ihre  l'reise  ennHCigt  und 
wenn  dir  Verwendunjr  von  Klektrlcltät  für  mo- 
turiselir  Krjilt  sieh  «n  weiter  i  utwickeln  wird 
wie  die  neue  Cleseilsthaft  \  r'r.tn.-.Metzt,  -■'fi  w^-r- 
dcn  auch  die  bi  atcheudeii  i  Ut'  nirhniiiii>r<'ii  im 
St.indc  Hein,  den  .^troni  t  lieu.Hn  tiiili^  KU  Jiefi  in. 
als  es  die  neue  Gesellschaft  au  tun  verspricht. 
.Sollte  der  »euen  Uesellaohalt  dl*  Briambala  ge- 
geben werden,  den  bestehenden  ITnieraebmun 
Ifpn  Knr;;iirTrtiz  zu  machen.  »«  würde  die 
ni'iM'  i.ri'H-.'ilM'luirr  d'e  lir*teii  Kunden  an  *i^.'li 
xiebeu  uud  es  d.idurch  den  bentehenden  tie- 
sellsctuiflen  uninttgllcb  inachen,  Ihren  übrig 
bleibenden  Kunden  den  8ln>ni  so  billig  zu 
Liefern  als  ea  der  Fall  wUre,  wenn  die  be- 
ateheadea  Uaternehinungen  nelb«t  die  gaiiz<- 
Stromllefemng  In  der  lland  behielten.  Da.« 
Keaultat  «UrtUi  seio,  daS  die  bestehenden  l  n- 
ternebinungen  entwertet  werden  und  dann  zu 
billigem  l'rei»  von  der  neuen  Gen»  lUcbaft  aul- 

Sekauft  werden  könnten.  Nach  l^rreichung 
ieses  Zustandes  waro  der  Aimehiner  jcden- 
fallü  In  einer  ■>chlechteteu  Lage  alu  er  jetit  ist, 
Dt»-  t-pponterenden  rnti'riieliniuugeu  xersuelk- 
ten  auch  dem  (  lunlte  durch  saeliverHtiindl;;e 
Ontachlen  klurzn  machen,  dalS  «ie  in  derl^agi- 
sind,  ihre  Anlagen  so  zu  erweitern,  daii  der 
ganae  Bedarf  aoch  ohne  Uülfe  der  neuen  <io- 
sellichaft  gedaekt  watdea  kaaa.  Nabea  der 
Pariamen taalite  der  oenen  Geaellaehalt  sind 
nui'h  acht  wi-itere  Ger-ui-he  v«in  I'rivalgeM-'li- 
Pfli.il't-'n  v-n  d'-m  i  'vrnitr  zu  uDtrri^uehen  unil 
es  wird  deshalb  erst  die  Vertreter  dieser  »a- 
Utiaa,  bevor  ea  acioe 
a.  W.  W. 


KIEIHERE  MITTEILUNGEII. 

Tolegraphto. 

Dr  il  l  h  -.    TelagrayUe.    Die  norwegische 

Kei^ivriii  n;  h  ii.  wie  UDS  von  der  GeselUchaft 
fiir  d I  iiti 1 1 i'Hi.'  'I'eletr r.s phi initff<'teilt  wird, 
»dne  Hehte[hiii;r  auf  zwei  KuHti^tiHtatiiinri  Mini 
zwid  Stationen  fUr  Panzeracliifle  nach  dem 
System  ,Telefunken"  bei  derselben  gemacht. 

Die  Repierunp  der  Vereinigten  .Stjuiten 
beAbslcli;[pt.  aith.  die  Fuuki  ntoles^raphie  au  der 
KiisU'  l:ii  ^.'r'iLi-n  Malisiaht-  nulitiai  zu  niacheu. 
I-'.»  Iiesleht  bereits  eiU4^  gr(>Uere  Anzahl  vou 
Stationen,  von  denen  die  meisten,  and  zwar 
folgende  ii,  mit  dem  System  .Teleluiikcn"  aus- 
«erastet  sind  '  apc  Klizabeth,  Me  —  Navy  Yard, 
rort.iuioutb,  N.  H.  —  '  ipe  Ann,  Ma»-..  —  Navv 
\  ard,  liostiiti,  .Msmi.  —  llighLand  Light,  >  ape  (  od, 
Mas».  Naulucket  Shonü»  Lightithip  and  Ueliel 
Ship  —Torpedo  Station.  Ncwport,  lt.  1.  Mnniauk 
Point,  L  L  —  Navy  Yard,  Brooklyn,  N  \. 
Hlgmanda  of  Naveaink,lt.  J.  —  Cape  Henry, 
Va.  —  Annapolls,  Md.  —  Washington  Navv  Vard, 
D.  r.  Dry  Turtuga»,  Fla.  -  San  .luan.  Porto 
Rico  tJulehra,  West  Indit-s  —  Navv  Yard, 
Man-  Isl.tnd,  CaL  —  Fatallon  Islands,  Cai.  — 
Gest  Island  (¥«riM  Baan^  CaL  —  Mav«  Slatiaa, 
l^avlte,  P.  l.  —  Cabra  Tslaad,  P.  L  —  Hoaolaln, 
H.  I.  —  Ooan. 

Tolephonie. 

Feinspiechweften  in  (  aaadu.  iMf  iliv'  erang 
von  l.auada  hat,  »le  „Klectrlcal  World  .iu<l  En- 
glBaer*  vom  ■£>.  Marx  bericbti'l,  nacli  langem 
Zdgem  sieh  entschtnMen,  den  Telephuubetrieb 
zu  vrrstastlii'lieu.  Uevor  di''  Atigelegenhi'il  ^e 
fi'tvi.:'- :i  ^^cre^r.'it  wiid,  soll  eine  vom  Parlanient 
xu  «rneuueude  Komuilssiou  diu  verschiedenen 
I  aadaMB  Lkadera  aar  ABweadaag 
SirMeaia  gtrlÜM  nad  ftbw  daa 


Ergebnis  Bericht  rraeatlen.  Anrh  über  die 
bisherige  Betriebsweise  di  r  i  nnadiscbeu  Fern- 
i^preehaolngen  untl  mk'  t-(%N.i  i-rri'rdt-rlichen 
.Voderuugen  »oll  »ii  h  dir  l\*iimiii>!-itin  ätillern. 

ir  M. 

Leitungen  und  Zubehör. 

Neue  Itrehscliallor  von  \  "itri  iV  ILieirner 
.\.-(J.  Drebschalter,  welche  mi  gebaut  sind,  dali 
Hie  sowohl  bei  liacht»-  wie  Linksdrehung  tunk- 
tiiiiiieren,  besit/i-n  vnr  »ok-hcn,  welche  tote 
Linksdrehnnp  liiilyeTi  odi-r  bi-i  denen  üieh  beim 
iiii-b>-ii  nacli  links  'lic  Griffe  abschrauben,  eine 
i;au2e  lii'ihe  \iu>  .Vouihniliehkeiten,  in  erster 
Linie  die,  daß  sie  Simuer  die  Kewiinsihte  Schal 
tuiig  auslühren,  g.inz  gleirhgultig.  ob  man  mit 
der  rechten  oder  linken  lland  dreht-  Dieser 
Vonag  mm  beeoadeiB  aat  bei  dea  logaaaaalrB 
Weehselsebaltem,  welche  In  HoteMmmem  htalg 
sehr  nuiriiiist!;;  fiir  -len.  der  sich  ihrer  besondais 
vom  lii'II  aus  lirdii-:it  n  » .1  ,  ^-t-M  lzt  sind.  Hier 
werden  selbst  Ftti  hleul-',  wi-nii  sie  niil  dem  Alm  . 
uiier  .'-irb  hinweggreifen  inüsaen,  erst  nach 
nn  liruiuligem  Macben  Drehen  den  gewünschten 
/«erk  i'rr»'lchen.  Aber  aueh  bei  Gruppen- 
srhaltern  bei  l.iistera  iM  der  Vorteil,  die  erste 
Gruppe  durch  eiufaehe«  /»rückdrelieii  wieder 
iosehi-n,  nd.'i  vne  ili-r  /.wi'itrn  auf  die  erste 
tlruj'pe  durch  I  .iuksdr-'li.'n  zuriirk^'i'iien  zu 
können,  nicht  zu  uutcrschfltxen  gegrniilier  item 
Ubelttaadatdal  man  um  x.  B.  die  erste  (irupiie 
wieder  HIeelieB  «a  kCunen,  drei  weiu-rc  Scbuit 
bewi-'^iiii^ren  auszufrihren  ^rzw wii^'^-tt  l'-t.  Bis- 
her war;'n  'l  *-  ;i:n  'da  Xt  iiitiii.iliciu-n  Sfliulter 
t'iir  IN-ehts-  und  l-inl^vdrehuiig  in-.*.  AusnahnM- 
der  einfachen  Sciialti'f  keine  Momentseh.Tller; 
da  jedoch  nach  den  \  eibandsv'iriehriften  Mo- 
mentschalter  verlangt  werden  und  auch  in  dem 
Kreise  der  Installateure  und  vom  Publikum 
immer  stArker  das  Iteddrfiii»  nach  einem  guten 
.\|oinent*i  hniter  für  lleebt«  und  Linksdrehung 
betont  wuidi',  konstruierte  Voi(Ct  .v  ll.u  ffner 
A.-(..  einen  solchen  Schalter,  der  al»  ein-  und 
zweipoliger  Ausschalter,  lTni»challer  in  den 
ver»ehiedenen  Schaltungen,  .ils  Polwendcr 
(Kri  uziinps'i  halter;  in  den  Größen  von  6  A 
aufw-arts  au6::i  l'iilirt  wird  Der  Schiller  besilil 
.Si-iileif Liiiitakti'  und  hat  verseliiedeoe  bemer- 
Ui'iisMiTti'  ki'ii'.triik:i%  e  Kin7.elli''ite!i.  z  Ii  die 
giili-  und  sichere  KiiisteUung  di  .s  '.irines,  der 
sich  in  beiden  Dn-hrichtvagen  stet«  i^euau  um 
«»•vaiaaut  einstellt,  faniar  dlalladOMBA  dad 
bei  olneai  aweipuligem  OmachaUeir  nnd  drefpoll- 
geni  Ausschalter  der  Grift  nicht  urntm"  oder  I  Ju  ', 
sondern  um  !«>"  gedreht  wird,  sodaü  .luch  bei 
diesen  Schaltern  stets  au»  der  Grillsteliuug  die 
.jcHcilige  Lage  der  Kontakte  erkannt  werden 
kann. 

Die  Klemmen  des  Schalters  sind  so  ausge- 
bildet, dalt  dl«  Leltuut^eu  leicht  angeschlossen 
werrlen  können,  ganz  gleich,  ob  »le  aus  der 
Wanci  hervortreten  oiler  in  U.ihr  auf  der  Waud 
liegend  eingefiihrt  wi  rdi-n  müssen,  l'nterleg- 
schelben  sind  Dicht  etl'orderlich.  Obwohl  für 
Montage  lo  versenkten  l>osen  Hchalter  anf  bo» 
sonderein  Sockel  geliefert  werden,  können  Im 
Nolfsll  »Urb  die  normalen  Sehaller  In  die  nor- 
m.ilen  Dosi  n  eingebaut  werden  und  iLe  Deckel 
können  aus  Blech,  au»  gegoaBCiivm  oder  aus 
.SpiegelgUa  baatabaa,  aodaA  die  reiachiedeaalea 
Anferdanutfea  aa  Aaertattaair  erfllllt  wardaa 
kSaoaa. 


Fi«.  Iii 


rtf.  IS. 


tu  17. 

('her  den  eigcntlieheu  .Spriuginechaniamua 
des  Si  haltcrs  -ei  an  dieser  Stelle  nur  soviel 
Li  sagt.  d.ili  di  r-i  llM'  vor  der  nmerikanischen 
KoiiBtruktion  deu  Vorxug  bat,  doS  der  herum- 
aehaaUeada  ScbaMiArper  auu  aa  alaam  Zaha 
attfiatefaB  aa  wardao,  ••taw  AmItofBag  dandi 
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sw«i  mit  j>  vinr  korrvspoDdiorcnden  Itnttnn 
v«rMkMCD  Scheiben,  welche  nach  An  t'lnvr 
KlucnkoppelDog  wirken,  ethdlt,  wodoicb  selbst 
b€l  der  grOGlcn  KoiMtrakttoil  bi«  WA  eine  tut 
naljefrrenat«  lliilUiariMlt  ÄM  lfMitUlMHW  BT- 
reicht  worden  iit. 

BeittcheDd*  AUildugBD  lo  tlg.  I» 

dnen  Schalter  Ar  6  A  tn  ((cscnMmnimn  Zn- 


«tande.  In  Pl|;.  ir>  einen  solchen  Keüffnet  nnd 
In  Fig.  17  einen  xwelpnlif;en  Schalter  in  der 
üpociaUiaostiuktioD  für  £iub«u  in  Duacn. 


PrUfang  von  TrmBsformiktorennl.  t'ber  die 
Frststellunjr  des  Fenehtij^ellsj;ebalteR  von 
Traasfonnatoreni)!  Ii«t  Sktoaer  intercKoaotv 
Versuche  angestellt  ttbtr  «eldie  wir  aus  einem 
Bericht  in  .The  ElectrJeal  Wnrld  »nd  EnKlneer" 
vnta  II.  M&rz  iyir>  Nsch^tohcmli-s  <'iittiffbmen: 
Um  festiualeUcD.  oh  pjr.c  iiltnrto  Si.iir^n  von 
Feochtiirkfit  «uiUiUt,  eutuitumt  man  entweder 
elDO  kleine  M<-at(<^  ala  Trohe  und  IWMkt  in 
diese  da«  bi«  nur  dunklen  Rolf^nl  «Ulate 
Kod<'  eluf«  Vjii-Tstnlic»-  Ui-tucrkt  man  dabei 
ein  iLiia'.t  riji>  ^  !  i^ii^u&ch.  CO  i^t  ilie»  ein  Zei- 
chen d»fur,  daü  F<'UL'l»llgk.eit  anwyiiKr-H  ist. 
Mao  kann  auch  in  einem  KeaKcuz^U»  i-in 
klelaca  Oliinantum  mit  wasserfreiem  K>ii>fci^ 
suifat  daroBscbütt«la  und  d«b«l  benbacbten,  ob 
■tck  dM  Sali  idiwacb  bMülich  (Hrbt,  was 
nnr  durch  Antaatame  von  Wasser  orfolgon 
kann.  Den  icai»»^»  Oehalt  ao  Fi>iichtii:rkrn  !m 
Ol  zu  bestimmen  i»!  schwer,  l'eni  ii'h  1 1  ntuo 
es  sich  am  gans  geringe  BeimenKunKm  i'iin- 
dell;  es  kommt  snch  nur  auf  die  i(ualitaiive 
Bestimmung  an.  l'm  die  Eigoo»chsrt«ii  des 
"i]' '^  tifi  verschiedenem  procentualem  Gehalt 
HD  1'^  III  hiiukeit  restsuMelleu,  stellt  man  künst. 
Jich  lii  r.iilii;!'  Mlschi)0|K«n  h«'.  Indem  man  öl 
und  Wa.Bcr  in  cnr^prri:lii'nil»'Ki  \  i  rliiillu?*  innig 


mischt  u;iil  die  I >arrhsi:hUn;s»p,«"iui nj;  i-rinitielt. 

I  durch  ein  derartiges  Ver(«bt«n 

  " "  I  Hban 

■in  doch  <{iM  TolQtonumn  mrelcliendc Tber- 


W«iut  man  aach  i 


t'i«  1*. 

siebt  lo  Fir  If  ist  eine  Kurv«  ' enthalten, 
«nkhindie  Änderung  dnrllmnhwMiiBsspsnHung 

bei  FeachtigkeitageBalten  tob  Ol)js(vi4%  im 
ii|  •l;iT"icllt.  .M.1II  <'rii!pht  an«  t1<"r  Kurve,  dafi 
II,  I  ■  ..hiiKki-ii-'^fliiili  visti  ii,(.ii%  die  Wider- 
staaiiaDtiiigkcit  de»  >>1).<d  ^og<sa  I>urchscblag  im 
Vergleich  zu  reinem  Ol  bereits  um  H)^  herab- 
Wlit.  Habere  Znsätxe  von  Wasser  hatten 
nur  noch  verhUtolsmUtlg  geringen  KinlluS. 

.\iii'h  der  Grad  der  ZUillUssigkoil  des  Oles 
Ut  vua  gewissem  Rinflutt  bei  seiner  Verwen- 
dang  Kur  i  ulliiD^  v  in  Transfonnatoren ;  denn 
Je  duoDlluHsici^r  i'in  ' A  ist,  desto  leichter  iiiinn 
e*  im  Tntoironnator  elf  knileren  ud  desto 
laMulwr  tit  ■■MrMob  meh  dit  KlUnw.  Der 
Gnd  derXlbflÜeilricelt  eTe««  Oi«s  tat  aShftnglx 
von  TCincm  !p^rm»rbi!'n  rrnwieht  und  Kwar 
stoipt  Sil'  inic  (lci:i-.cll.'fii.  Iii»'  I >urchi<«hlags- 
apantiuuK  acUeiut  xuui  (icadti  4vr  irUhtlÜKsigkeit 
in  keiner  Bezichun)^  lu  stehen,  denn  da»  sehr 
(ianDÜftssige  Kerosin  hat  %.  U.  einen  ebenso 
hohen  oder  noch  höheren  Widerstand  als  dicke 
Ole.  Andererseits  Ist  Kerosin  als  Küllül  für 
TranaforDiatoren  we^fn  «eines  oiedrigen  V«r- 
äuuftnagß-  und  Ko  l         ngsponklM  nnge- 

Ptt, 


MTEMTE. 

Ämnt'id  iinifoii. 

(Koichsanzoiger  vom  13.  April 

Kl.  Kl  a.  U.  20(1.  Telegntpheuenipnuixer  luin 
Umwandeln  von  SlriclH  Und  Panktelgiutlen  io 

Tvpcodruckxelelien.  Cheries Reginald  ünder- 

hill.  I'rovldi'nce,  V.  St  A  ;  Vertr.:  I'at-Aii- 
wUiK  l»r  K.  Wlrth,  Franlifurl  tt  M.  I,  und 
W.  l>»me,  iJerllu  NW.  &  m.  7.  ui. 


b.  H  :ii  IM.  Tbennoelcktrisetier  Ufenu  Al- 
br<>.-ht  Heil,  PrMkflart  «-  H,  Wi«isiidelr.  M. 

I-.'  Ii.  03. 

b.  M.  \<>7  Klekiro  J<-  für  galvanische 
demente,  welche  Quecksilber  mit  ZinkMück- 
chrn  als  wirksamen  Bestandteil  In  «Inein  be- 
snaderi-n  Geraii  enUiilt  PmI  Mttlter,  Berlin» 

Zinnskircbpl.  12.   10.  i.  04. 

—  c,  A.  Il7<<g.  Klilssigkeitswidenlaad.  Zus. 
z  l'iit.  I43CK>»    Allgemeine  Elektrlettlta- 

(itü.'llK-Uaft,  Berlin.  'JH.?  (r.- 

—  r      H     iiflso.     Selbstallltt^-•  ;    IUI  Elektro- 
iiiätorea.  Fa.  ('.  Hausbalio,  .Stuttgart,  ii. 
f.m. 

—  d.  .1.  fiäiH.  Verfahren  «ur  iregeluog  iuier- 
mitlierend  arbeitender,  mit  f^cbwoognissaen 
Kcknppcltcr  Elektromotoi«*,  die  beliebige 
Arbeitsmaiichinen  antrellien :  tm.  i.  Pat.  I3H  TÜ7. 
Carl  Il;.'ner,  Zabrz«  O  -S  ,  Donnersmarckhütte. 
!>.  Ii.  III. 

—  d.  S.  iSoaOi.  Kepnleionaniolor.  Siemens  - 
Scbncknrt-Werin  Ob  OLbilL,  Bwlla.  16.6- 

—  e.  B.  W(>7(i  BP"«»in  tr-isbsrFB  K!pl!trirMKt« 
meßgeriil  l'.iul  J!  n  n  r^- >•  f  ■ »  uiiJl  IWr.r 
Bourgcula,  Uamprichnnt,  Frankr.;  V'ertr.; 
A.  &  Dmntn  nnd  W.  Sebwnnbaeli,  P»t- 
Anwllte,  StiitlK«TL  ».  I,  05. 

—  e.  F.  mcfifi.  Registrierende«  Grilvs-ioinetcr 
mit  selbstiatigrr  Tintcnrnlniilitni-  i  liarles 
Fiirv,  l'iiris;  Vertr:  A  l.oll  und  A.  Vogt, 
r.it .  AnwUlte,  Berlin  W.  8.   2  7.  m 

—  c.  U.  3-27*1.  Klektricitauselbsiverkuurer 
K.^rl  Hülm,  Xug  Scb««!»:  VeilM  De- 
dreux  und  A.  Weicknana,  PMnAöWülle, 
München.  -J  4.  m 

—  <>.  K.  -HiH.  UolatinnsprUfer.  Rudolph 
Kriigi^r,  Berlin,  Micbaelkirchitlr  II.  Id^ll.til. 

—  f.  A  II&7U.  Einrichtung  zum  Präparieren 
von  Gliihlamponrildeu.  Allgemeine  Klck- 
tricltsts  -  rij'i.-Ilsehaft,  Berlin    «.  12  (H. 

—  h-  M  .1  141  I  <t.tri8che  Heisvorrichlnng 
mit  .m  dt  r  lutitieaden  Scheibe  eines  Ontrl- 
fugalventilators  angebrachten  Heizwider- 
Ktnnden  geniKÜ  Patent  147  aiU;  Zus.  x.  Pat. 
u-iün.  mditle  de  Märe,  Braeeel;  Vetlr: 
K  llorrnua,  {*M.-Anw.,  BuMnSW.CS.  M.a. 

VMI. 

Kl.  IDc.  K  ■>iO70  Verfahren  zur  clektrollier- 
utischco  Gewinnung  von  Ziiikoxvd  hu»  Krsea 
und  UdtteaeneagnisMo.  Or.  &ntl  Knieer, 
Beriln,  HeieratlNtr.  Mk  18.  OC 

(BoWmwwIfw  TO«  17.  April  um 
Kl.  Hn.  H.  iat7<.  etnpfbngHUtiM  Mi  dnbt- 
lose  SIenalgebung.  WaltM  HnrfiBO%_Kew 
Vorkj  Aerir.:  P.  Maller,  P4tt^Aa«r.,  llerlln 

SW.  II.   Jä.  S.  04. 
f  iir  lii  se  Anmeldung  ist  liei  der  Prüfung 

gfiMli  iJem  l  nioni«verlrage  vom    ^  ,„ 

die  Prioritttt  auf  Grund  der  .Vnnieldnng  in 
den  Veieinigiea  Suateu  von  Amerika  vom 
97.  &  OB  Mttkaiut. 

—  b   VL  fiMB.    ElnrlcbtiuiK  nr  wahlweleen 

elektrlscheu  Slgnalübertra^'ung.  The  New 
Phonopore  Telephone  Com  Ii  ti  II  V,  LmimIim; 
Vertr.i  CarlQronert  u.  WiUjr  Zimtnermann, 

Pat^wUM,  BnUn  KW.  db  ta.i.n. 

—  e.  B.  nSM.  BtüpiwlilehMriing  nil  nnakMcbt 

zur  Befestiguugsfllebe  feleüMn  SockeL 
Bergmann  -  Klektrletlill  •  Werk*  A.-0., 

B«rllii.  Mt.  10.  (M. 

—  o.  W.  Wdll.  fimdAnopf  fVr  aioeken,  nun 
Offlien  von  Türen  u.  dgl  Lawreae«  Raloraon 

Wüks,  Whipps  t'roC,  Engl ;  Vertr:  H.  Neu- 
bart, Pat -Anw..  Herlin  NW.  6-    11.  ä.  (». 

—  d.  K  I0fi64.  AnlnüverlUlien  für  Mehrphasen- 
komnutatanMaehlBan:  Zw.  c.  Pat.  if^ma. 
Elektrlcltlte-A.-0.  vorn.  W.  I.<ahmever 
At^o  ,  Frankfurt  a.  M.    Ift.  I.  «"■. 

—  d.  'JU'.iG:i.  Anordnung  zur  (^ompoundie- 
rung  von  Wechselströme nteagem.  tiocUld 
Sautier,  Ilarl«  &  Ci«.,  Parle,  SltgO]  Veitr.i 
.M.  Miiitz,  Pat-  Anw.,  Berlin  W.M.   IBl  II.  Ol. 

Kür  diese  Anmeldung  ist  l>ci  der  PrUfung 

gcmmt  dem  Unionsvertrage  vom  f  "J^ 

14.  i'i.  w. 

die  Priorität  auf  Grund  der  Anmeidnng'  in 
Frankreich  vom  4.  -J.  rt4  anerkannt 

—  f.  W.  ai  SIH  Vorrichtung  zur  Erzeugung 
elektrischen  Lichtes  oder  zum  Gleichricliten 
von  DreIpbaieaetrttmeD  mittels  eine«  niek' 
triHkea  Gai^  und  Damflipiiarates.  Allge- 
meiao  ElektHetmtt-aesellscbaft,  Berllji. 
5.  1«.  Ol. 

Erteilungen. 

Kl.  18b.  IfiOTta  Verfthrenzurelektrnlviischea 
Behandlung  von  Flüssjskvittiu  j«Jer  Art. 
I'.  Arzuno,  l'orcM  b.  BrdaMlj  Vertr.:  Fr. 
M  offen  u.  l>r.  L.  Seil,  Pafc-AniMlIf,  BerBa 

NW  7.  •.'4.  W.  Uä. 


KLaik,  ItiUSII-  l!''"^'  '.'nng  sam  Zusaramen- 
achwellM   tOH  '^•'""«fhienen  mitteU 

Elektridtlt.  The  ■'"■^ttio  Steel '  ompan  v, 
Johnstown,  V.  St.  «•!  Vertr.:  O.  K.  Schulz, 
Pat  -Anw.,  Berlin  W.  62   ü.  7,  (Kl. 

—  k.  lät»lllä  KonUkiverblndung  swiscbeii 
FkbrschleoBn  eleklrlacher  Bahnen.  Pmo* 
Heiann,  Charloltenhurg,  Grolmnnslr.  34i'3S. 
±2.  8.  04. 

-  I.  l(iU('74  Stromabnehmer  fUr  elektriacti« 
Buhnen  mit  OhprlRlttinj»  Franz  Hunold, 
Schönebet:,'  (>  üi  r  iii,  (.o  t/.Klr.  18.  31.  10.  03. 
I.  160:^79.  \  i'[f.iiiti.a  uud  Vorrichtung  aar 
Regelung  elektrischer  Motoren  durch  Ände- 
rung der  Schaltung  der  Feldwickelungcn. 
The  Johnsou-Lnndell  F.lectric  Traetioa 
Company,  Limited,  London-,  Vertr.:  P. 
Mdller,  Pat-  Anw..  BerUn  SW.  ii.    lik  7.  Ol. 

Kl.  Slu.  leoHlll.  Schirm  mit  spiralig  anoe- 
ordneten  Ofloimgen  auin  Zerlegen  von  l>icnt- 
strahlen,  die  io  elektrische  Wellen  nnd  dann 
wieder  in  Lichtatrahlen  umgesetzt  werden. 
PaulKibbe,  Wilmersdorf  b.  Berlin.    I».  4.  Ol. 

—  a.  I«!»«.  Anordnung  fOr  die  Teiephonie 
ohne  fnrüanlendea  Leitungsdraht  mittels 
Herisaeher  Wellen.  Andrä  Blonde],  Paris; 
Vertr.:  M.  Uirschlalf,  R.  Scherpe  u.  Dr. 
R.  MichaSUs,  Pat-  Auwlllte,  Berlin  NW-  0. 
17.  n.  oi. 

—  a.  IfiO^I.  Cinrichtang  zum  llgurenwecbsel 
bei  TvpvndrucktelegniilieiL  Oentaebe  Tele- 
pbonwerke  K.  Stoek  A  Co.  O.  m.  k.  ft, 

Berlin.       6.  U4. 

—  e.  KkJtW'i.  Einrichtung  zur  selb 
Ausschaltung  der  Niederapaonungsselte  efi 
Transforroatora,  wenn  der  II  icii^psnnungs- 
stroui  deKselbea  durch  di-ti  ll<>(  l:it|i.>iiiiiiags- 
Mchalter  unterbrochen  wini  unfl  <ur  Bi'lhut- 
I  Ii  „■«•n  Wiedereinschjiltun^  ili  i  Nu-ili-rsfi.ni 
Duiixs'cite  des  Tratüloruialnr«,  »i'on  der 
HodkspauonnnadiaJter  gracblosseo  wird. 
Volft  tt  HaefTner  A.>0.,  n«nk«iita.lf,. 
Boekenketm.  S».  10.  (H. 

—  d.  HHIHHS.  Rppill.ire  nielchstroniniaschioe: 
Zus.  z.  Pat.  l.Viiiüt  l{iit>ert  von  Lieben  u. 
engen  Keil,  Wien;  Vertr.:  C.  Feiilert.  ti- 
Leakier.  Fr.  HnrmaeD  «ad  A.  Bftttaer, 

PU.-Anw«Ke,  BeiUn  NW.  7.  16.  4.  Ol. 

—  e.  len'&r..  BUrstenanordnung  bei  MoHw 
F.leklricltSiszihl«rn.  AllgeuieVne  Eluklrl- 
citHts-Gesellsehsft,  BnrÜT    17  n  fit 

—  e.  160t««.  F.I.'kliicitiHszitlilcr,  H.Tiii:iiin 
Seidel.  Wleu;  Verlr.-  C,  Jiusltl  uusl  1;.  H- 
Knrn,  PaL-Anwtite,  Berlin  SW.  4C.   7.  7.  Ol. 

-  e.  16U8M  Foldsystem  für  GleicbstfOBr 
Moi'.rolektrlciutazltliter  oder  -Zaignrlnattn- 
K.l  :lt-  .  Zus.  i.  Pst.  IMflH.  BVMtK 
i'iiiii«-ljerg.   7.  7.  IH. 

—  f.  i(i0  6t<.%.  ÖtahUnpealkieaag'.  A.^O.  Mr 

Klektrotpcboik  rorra.  Graetaer&Ipaen, 

Berlin    n  y>  nü 

Kl.  :fiiii.     ir^'M-.-      \I.iN.hini-   nur    H  i-ri.;r:iii  n^- 

voB  GlühlnmpcnsockclD  mit  «.ilasauafiiUung; 
Zaa.  a.  Pifc  l«iM.  Allronninn  ElektrIcV 
tkta-Oeaellf  ebaft,  Berihi.  16.«. 

—  »-  l(i0t<S9.  MÄücMni^  zur  IIiTstclIiin^  von 
Glühlampensock'  lr.  m.l  lilm.iii-fu:!  in;;;  Zus. 
z.  Pat.  Msai».  Aligeint>iae  Eiektricitäts- 
Gesellschaft,  Berlin    i.  6.  Ol. 

—  a.  160^00  Gla»hohlkürp«r  aus  zwei  Teilen 
und  Verfahren  zu  dessen  Ilorstellnng.  Schott 
.'i  Gen  ,  Jena.  i.  «.  04. 

Kl.  ttc.  I6I>S4S  F:.».-l,eni:i,Cin..iihloe,  bei 
welcher  die  Mesjunu'  lun  h  l'iinfiiiirnog  von 
MeUgat  »wischen  clco  aus  isnlii  rton  Kon- 
L-*lit>'u  lit'sti  hende  rotierende  Meliwiil/t*  und 
d.ir.iiif  laurVuden  Kontaktrolkii  untfir  B.? 
uauuoy  einer  daaZelaenrark  beeinflussenden 
dttbtiWMCiitllMkM  KttMtinic  erik||(. 
•eklneorabrlk  Moeana  A.^.,  FMmkftnt 
am  Main.   19.  03 

—  e.  I60>M4.  lleguilrrvorrichtung  filr  Klugel- 
rad-Fläaiigkeitaniraser.  Uavid  David,  Hoiieit- 
■alm.  14.  II.  n. 

Vereagnneen. 

Kl.  IS  Ii  r  |,"i|r<0.  Fluüstahl  -  Kfiaugung  im 
fU-*:ri»i  ^ll■n  (»fen.   21.  3,  04. 

Aniamagm  in      Penoa  Am 


Ki.xi  f.  im  7:&  mmt.  mm.  i44«n.  mm 

imHl.  Allgemeine  Elektftcitlt«'- Oe- 
se lUchaft,  Beriln. 

Iiönchuagea. 

Kl.  £ln.  l  t'iSi).S.    ir>7'-i:il.    —  e.  I40üi>6.    —  d. 
1S7U77.    I4ia4<l.   —  o.   ISftdSI.    1*8  747.  -f. 

i»7<n.  ii^aita.  iwm- 


Lviyui^LU  uy  Google 


87.  April  1906. 
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fi«hraiichMiiat«r. 


(RriBhMiwIgw  vam  17.  April  1M6J 

Kl.  44.  M770S.  DrnekkontakI  fUr  eleiklrloclt« 
Guxunder,  desiien  FVder  nur  zur  /.iiritrk- 
füliruD);  des  beweglichen  Kontaktes  dient. 
Klektricltftlii-A.-G.  Hydrawerk,  Berlin. 
11-3.  l«S.   K.  78»7. 

Kl.  ül  b.    H'  4U3.    Ualvnnisdirs  (:i«nicii(K<'ffi^-^ 

lUvndi',  naJif  diT  iil..'ri'ii  itiluatiL:,  im  \  '  i  f-in 
dutig  mit  aujiwftrts  irelios«uen  ( lansclieii  d»s 
SlaJuwIlMlen.  Olof  BaB,  Bertte,  Kovhitr.  8. 
8.  s.  «.  S.  «SM. 

—  b.  aiTW?I  K!n?ffirmiger  Isolierfoll  für  jfal- 
vani»cl)c   Kli:nf[in>.  KlelttrlcUJlt.i-A.-U. 

Hydr.i«  r-rk.  lii-rtin.    II.  S-(iö.    K-  7*Wlj. 

—  c,  i!l7.'.-v.  Zv« i  lit'iJi^'f  -'lu^ehluttdose  mit  als 
W.indtrtielb«^  au>K«bildete)n  SoekeL  Klek- 
trloU«U-OM*llMb«n  ftlelit«r.  Dr.  W«il 
*  Co.,  fknkfkrt  a.  M.  II.  B.  (».  iL  Tm 

—  c.  247.18».  UnviTWcchspl^irf-  Sichcruir^rf- 
pHlronen  mit  in  Of«  iiiJi--iiilM-!i  fHii;ikiiti  ifn, 
<leu  Svbtitttlsdrabt  «iithalK-inl*«  (itiinrAbicheu. 
EI«lilrieUtt*'OMeUtebMt  Biokter,  Dr. 
Well  *  Co.,  Fnukltait  t.  M.  Ii.  S.  dB.  E.  im 

~  c.  -247  5!)a  An»chlufi»lüp«el  iiill  Uher«;e»rbo- 
lifiner,  die  Annchliiitsci  verdenkender  HulJi«> 

Klektricilit!»  <3»'<ii»!lsi-h)ift  Richter,  l'r 
Weil  &  Co.,  1  i.iiikluri  :i.  M    11  ;!  K 

—  C.  'i47r>9i-  Mit  jiri»uiiliecin.-!ii  issdiBrsioB- 
SehlU»8clansatz  vemeboner,  halb  dmehbohrter 
Leilungsisolator,  ansgeriiatet  mit  eingekitteter 
axialer  Holl-  oder  Klaeo^ewlodeschraobe. 
.\doir  Schucb,  Worm».  II.  ».  05.  Srh.  30477. 

'H7  TtV4.  lafluenunaschine,  bei  welcher  die 
Errtgerfelder  mit  den  Kooduktoren  über  einen 
dorctk  einen  fe«l4^D  oder  fla««i{(en  Körper  f;e- 
bildcl.  n  VViderttaiid  verbunden  «ind.  I)r.-In(t. 
H*ii.ri>  Ii  Wommeladorf,  Charloltcnburifi 
Schluu'rstr.  ei.   11,  .1.  CU>.   W.  lüUlü. 

— «.  MTW.  HixJaMlvarbMWhMUiler,  b«l  w*l- 
«htm  da*  Kelal«  in  dum  MabraKhliiflalmn- 

krefa  de«  Zflhleis  geachallat  tat.  Bl€ni*Ba* 
.Scbuckert  -  Werke  Q.        k.  0.,  Beriln. 

lt.  >.  06.  S.  IdtM. 

—  f«  M6II61.  TaaehMdaaM  hU  in  darHfilaa 
angcbradiier  FadeT,  wautba  dia  Banwl»  mit 

ihrem  einen  Pol  ((ei;en  den  Tai  der  Glüh- 
lampe prellt.  Vitria  A k k um u latorH n- (;e- 
aeliacbart  m.  b.  Ii-,  Kerlin.  47- 2- (K».  V.44M. 

—  f.  247617,  GaaglAhlampe  mit  über  dem  nach 
unten  brenoendeu  Glubalruiupf  unKeurduelein 
ni  rii  kt-r,  '».•r  p''?!)  1-zpiil).  y.ur  Isoilition  dient. 
Kar;  Srhi;ixi.,   Iir,.>i)en,  Wuchnblcichiitr 
lind  .\drl[iti  >  I  hli';;,-!,  Ha4*'b«"5l  h  I>rf'?'i^*n. 

—  f.  :i47  .'i»7.  Ki^?iillj»clair  blt-at.  und  \S  :.ilit'.- 
Iumpe  mit  In  einem  lüijfel  de<  Fullef  rechL- 
winklii;  urnlrxbarer  und  in  den  EudsudlunKcn 
fe»l«tellhnri-r  f  jinipciifin^riDs;.  liiii  io  \  l.nli- 
ner,  B-Tün    1 1.  :t.  n'i    i  r,<,n 

■~  t.  '247 1*L«J.  Hijtfcijlimijic,  bei  wcKljer  sliu  t.i«.'n- 
kern  mit  Koblenfübrungsrohr  zwecke  Ab 
federung  in  der  l.aag»ricbtung  duich  Spiral- 
federn verbunt-n  si  1';.!.:  '. 1. 1  k /, '■  II.  Kaito- 
wlti  O.-S.   X.  :<  mV        i:-,  i,- 1. 

—  K'  ^47  463.  Klauenformigc  Suiegelfaaauag 
mit  aaMhUeBendaiii  Baad  nr  BAatflaarMiien. 

UgUiz  Baii«r,  Berlin,  LiltaowBtr.  IHR.  as.On. 

B.  •-•«<«!<► 

—  g.  :»4V  4. .4.  A-ihkiilln-ii-  '.n  Uc-.ilf  eiirilhren, 
init  einer  aus  einem  gut  wjlrmek'itoudcu 
Material  boatehendcn  VerbiadMV  avtadiaD 
Spiegelmilte  und  Faasuagsbodea.  Haina 
Baner,  üirllti,  I.fdj.nwstr.  1015-  fi.  1.  05. 
B.  26  96- 

—  g.  -i47  4iS7  Ik'bsltcr  für  elekuii«be  i&weckc, 
wie  PaUriaiUonwaUaa  o.  dgL,  welcher  au« 
Metall  hergeatelli  aod  mit  abtem  laober- 
materlal  Ubenogrn  i»t.    Deutteba  Tale- 

glionwerke  K.  .Stock  &  CO.,  O.  m.  b.  U, 
i-rlin.   1.  3.  üb.   L>.  'J6!M.' 

KI.<UI.  247  44<j.  Apparat  zur  elektfolytlachen 
BeKiimmung;  kleiner  Ar»eninen;f<'n,  be!>t>>hend 
.nr!«  dein  //er»et»o?i;^Nifi  f^i^  irni  au«  der  mit 
,->'i'h"  Kugeln  ver^.'lf MuMi  .Vh^i.rptionsröhre, 
welche  beide  durch  ein  Hübrehen  verbundeu 
•lad.  Wagaer  &  Mona,  Httaalian.  ». ).  06. 
W.  IT7Ä 

Kl.  44  b,  1^47  413.  Feaencujr  mit  elektri»cher 
/üudang.  Wilhelm  Sommerfeld,  (  har- 
lotlenburfr,  WalUtr.  U1.   37.  S.  m.   S.  lil.ir,. 

Kl.  74b.  2IT7L"'  ^:;«■^,tT -che  Ki.iitaktvoiricli- 
lung  am  Kinwurf  von  Brietitlistou.  Wlllv 
Brabaar«  BarUn,  KiMwaaiaw.  M>  II.  1.  UÄ. 
B.»aga 


Ki.na.  atTTia  Btaktrlaabar  Zaiiattader  eilt 
Sehlltzün  «an  AbMbma  dar  Terbfaaaanm- 
Kiuf.    Kn.  R.  Ltnka,  Spaadaa.   iKk  9.  iß 

L.  13  ww. 

Varllngorung  dar  ScllVtefMat. 

KL8le.  l73t>!M  Stiomschlufiatückc  u.  «.  w. 
Friemen:  &  Ualake  A.-0  ,  Berlin.   I.  4  u-2. 

S.  rtir,-    HO.  flfi. 

—  «.  Ii47li  Bofe»liarunir«rolle  ».  B.  w.  Robert 
^lii  lli  r.  M  iiii  hen,  r.indwumutr,  45    15  1 

M   i:  117     >-..  :■  (15. 

c.  I74i^:t.  Anaehluftklemiue  u- ».  «.  Sleimen« 

*  ttalaJia  Barila.  17. 4.  «2.  &  M?9. 
3a  B,  w. 

—  c.  175  7m  .Schmelxslebataag  n. «.  w.  Sla- 
menn  &  Halake  .\.-Q.,  BaHll.    M.  ^  CA 

S.  831 1.  30.  i.  \ü. 

e.  inSBl  laolabwamlUBa  n.  a,      JaL  i 

Edm.  Kronaaberg,  LalaUbigan.  S9.  4.  02 

K.  \n  m.  27.  :i-  jn. 

—  e.  174  155  Schalttafel  n.  s.  w,  l.eppln  A. 
Manche,  Uerlin.    rJ.  4.  o-J    LD6I*».  Hl.  8,  av 

—  £•-  177  1^:!.  Anschliifi-  und  PrUf- Vorrichtung 
filr   Kli-klric)Uk(»«kbl«r  u.  ».  w.  U«uti>ub- 

liutsiarhe  BlektrtaUtlaabblar-Gaaall- 

schaft  m.  b.  H.,  Barlin.    1«,  4.  «.    D.  6897. 

.Hl,  3.  05 

—  f.  liSfiilO.  Innenrrtleklor  u.  II.  w.  Siemen» 
&  H,tlak«  A.-G,,  Beclio,  1.  4.  od.  S.  läi». 
m  3.  «6. 

—  t.  174831.  Edtoonlmang  n.  «.  w.  Slanaaa 

*  Halaka  A.-0.»  Barlta.  8. 4. «.  S.  aSBe. 

aa  9.  «0. 


Aiidilio«  a»»  P»teptaehrlflM. 


No.  IMftia  vniB  «1.  Mal  190». 

Siemens   k   UaUkc   A.  -  O.   in   Berlin.  - 
Eiariclitunp;  xur  VerhinderonK  de»  Ihirchcthen» 
von  llnnptKlmDimotorco. 

Zar  Verhindcruiic  «'es  I  Kirchgehen»  von 
llauptstroinmoloren  wird  bei  Cbcrschreitung 
einar  gewlaoeu  Tourenzahl  ein  Widerstand 
•clbattlUif;  cluj;ciichaltel,  daran,  dalt  er  im 
NabanaKblttft  Mi  na  Malarankar  «nd  Ib  R«tbe 
aar  Faldwlakaiang  liagk 

No.  :63'2-2j  vom      Oktober  I9<K 
Kiek  trU  f  h    R.^  i."«  n  1  ;i?n  |ie)i  -  n  rt  d  .\  ppa  f  rt  t  e- 
Fabrlk  G    m    1.    II     M,:.ri.-.  Hiiiur.cr    m  Nurn 

berg.  -  KegelnngKVorrichtmig  f&r  Itogealampen 
mit  aatarlg  aMiaaadtr  «dar  f  aralM  alahaaden 
KaUan. 

Die  Kriindung  betrifll  Bogeiil.impen  mit 
^ebriljc  zueinander  oder  parallel  siehenden 
Kohlen,  bai  denen  die  dorcb  AtislöaeD  eines 


ri£. 

I.aufwerkeh  bewir*;!*-  i.ÄüK»^^''^'  'd'-'iutiK  heider 
Kohlen  und  eine  »eilliche  Hem  i,'  1:1^:  l>«r  einen 
Kohle  gegen  di»  Andere  jjlcii  -ii  1  riolgen. 
Der  bewegliche  Kern  rFiir  1"  l.  -  ii.  jjiduug»- 
solenoide»  v  oder  di  r  AnI^i  1  1-  ^'«luiig*- 
elektromagueieu  (rkgi  hier  auf  Heliiem  obertut 

Talla  aiaa  d«n  Stan  «  de»  Laarmrarkaa  I 
aparwada  Fader  /'  und  ist  an  aeinan 


Teile  gelenkig  mit  einem  Hebel  'i  verbanden, 
der  ortiii: trli'f't.  llnt'_■^^^  f'nde  dfr  flnt^n 

Kohle  d,^:n  d*>r  nndvrrn  k  in  se'Ulicher  l\i,-h 
tung  zu  nShem  oder  von  ihm  za  eDtfernen. 
Die  AaaUanag  daa  Uanfwerlcea  «lid  da«' 
von  der  aaltllmw  Bewagoag  dar  Kahla  1 
hkngig. 


VEREIHSIACNRICNTEN. 

Vvrtoand  Deutscher  Elektrotecbnikar. 

VeiaiB,) 


Eialadang 


(Gtegatraganar  Terata) 


XIII,  .lahreaveraamulnag 
aM4.biaB.  JmllMM. 

Die  XIU.  JahroavemammlaDg  wird  in  der 
Zeit  vom  4.  bU  ^  Juul  ISQj  In  Ootlmnnd  und 
Btiaa  «(alMndan. 

Am  4.  Juni  llndan  In  Dartmand  Vorataada-, 

AuaachuH-  uud  Komtululouaaltiungen  .itatt  und 
um  Abend  deanelben  Tage»  eine  grtelllge  Zn- 
iitmmeDkiinft  ütit  t1rfrriilinn>r  der  Mitglieder. 

-'iiu  M'iyljj.  di  u  .'1.  .luiii,  wird  d:e  erat«  Ver- 
bandsvereamniiiuig  iu  Ourtmund,  am  Dieiutiig, 
den  6  Juni,  die  zweite  in  Biaen  and  am 
Donnerstag,  den  h.  Juni,  die  dfitt«  VerHnunhug 
in  Dnrtmiind  atatlflnden. 

Am  Montag,  den  ft.  Juni,  von  S  bis  .'•  Ubr, 
am  Dienstag,  den  6.  Juni,  von  n  bis  T'lir,  »m 
Mittwoch,  den  7  Jnni  and  am  I  inniierMji)«',  di  ti 
ü.  Jani,  von  3  bis  7  Uhr  sind  Kikoraloaen  vor- 


V  o  r trage. 
Die  Kcihenfolgc  dar  Vortitga  wild  von 

Vor&tand  bettimmt 

Bla  jetzt  baben  Vortrage  angemeldet: 

I,  Gülze,  Dipl  -Ing.  t'ber  dns  Krß-ebnia  der 
Verauche  mit  Schutiki-n.'.iruktionen  an 
clektriachen  Maachloen  und  Apparaten 
gegen  die  itündung  von  Schlagwettern. 

2  Dr.  Norden,  K.  Nonnen  für  di«  Uehi- 
atHtku  '.  <.ii  Hoxenlampcn. 

3.  Multhauf,  W.    t'bor   Apparatn   mr  An«- 

führung  von  Femacbaltan^-un  .uhin-  bi' 
«ondere  Zuleitungen  mlttelai  Fte  .ufLi- 
vfrntiderungen. 

4.  Scbimpff,  Oualav.    t'ber  den  geplanten 

alaktriaaban  BaMab  dar  Baabargar  Btadt 


B.  Dr.  H^aa,  R.    tlbar  dIa 

Entwickeinng  dar  alaktttodicn  Babnaa. 

6.  Schiemann,  Max,   Uleialose  n:i'ini  ri 

7.  X>r.  Urealauer,  M.  ßleiclutrommaachlneii 

arit  HflUbpalan.  Tnraadm  aad  Dlman- 
ahinlarmv. 

S.  Ziahl,  B.  DewaUbhMlraOTataMa  Ar  Sla> 
aad  MebrphaMwaliaai. 

Daa  auMiihriK'h.i  PiograiBai  «ifd  apitar 

veröBentlicht  werden. 


r  ElektrotechnUtar. 
(Eiagatraganar  VarabaJ 

Bttdda,  OUbait  Kapp, 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[üöcr  die  Lichian^st t nltluttt^  lon 

l.ithttiiine»  IM  iHlettin'bogtHiampen. 
In  H<  Ii  :l  der  .KT/,"  r.Hß,  S.  07  u.  f.,  ver- 
sucht Uorr  Dr.-lng.  Moau»cb  die  bei  lotenaW- 
bngantampan  bcoiiaefatai«.  axiale  AaymMettia 
der  Mchlviprtciluag  doren  den  AbMOnd  der 
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beidaa  Kobleo,  awiacben  denon  «ich  der  Ucbt- 
bo|W  bOdat,  ma  wMMitn.  Diete  ErkllrunK 
Itt  jedoch  raUeb.  Herr  Mona*ch  »etxt  $tlll- 

»chwi'iKrnd  vnrau«,  daß  ilin  KtrhlvprlpiluiiK  auf 
oiinT  l>plirlil^;en,  um  «Ion  lli|iiiv.ilontrn  l.iclit 
puiikt  ('  brschrieHoiii'ii  Kagptoborllllchc  Iholich 
sol  der  für  eine  bestimmte  KuffelobetlUlche 
bereehneten.  Er  wählt  dann  unslUcklichorwelie 
ftU  üadiUH  ili*r  KiiKi-t,  fUr  welche  «r  die  I.irht- 
vcrlrilunir  h<  riM-hm't,  eine  Strecke  von  der 
(iroUeniirdnanK  dev  L'egenteitigen  AbStandes 
der  beiden  Kohlen  \\  Are  die  Koostruktlon  der 
FiK  Ti  und  ti  a.  a.  O  uuler  Zii|;raadeleKung  eines 
KCg«ottber  des»  Kobleaabauade  sehr 
greftea  Kagtlnidtw  «tMgt  m  knie  äA  4er 
photometrlMli«  KSrper  dei  l(i«lyal«at«a  Lle^t* 
<iuelle  mit  -^ehr  gerlngreD,  zeichnerisch  nicht 
erkennbaren  Abweirbunf^en  der  Kngel  er- 
gebe», die  LlcbtverlelluuK  alt»  als  eine 
N  ^  mtnelritehe.  In  der  Tat  führt  die  Vorana- 
setzuni;,  dAt  swei  iJchtqiiellcn  für  jeden  Pankt 
des  Haamea  enetzbar  Keicn  durch  eine  riniiRe 
bBttininte  ItjnivaleDte  Llchbinelle,  lu  dem  wider-, 
•innixen  Resultat,  dalt  auch  für  beliebig  viele 
!.icht<|iiellen  eine  «Inxlge  bextlmrate  Hquivaleole 
Uicbt<|uello  exiitierrn  müsse.  Man  brauchte  ju 
nur  swei  Lichlanellea  su  einer  ■qatvaleDlcn 
Uobtqti«Ile«  dliae  Hit  «liMr  drittm 
Denen  Iqnlraleatan  UehtqneUe  n.  i. 
menrassen. 

Zum  IJowciBe  für  liii-  voriiii;;i  hendi'n  He- 
iuiuptungen  werde  ich  unter  Zugruudeleguntc 
danelbea  VotmaHaiaanBen,  wie  In  der  citierteu 
Atbelt,  41«  UcbtTartalliiBK  rOr  elae  beliebige, 
IB  4m  aqalfaJeKMia  Uch^okl  C  bMciurlebcne 


PiC  3> 

Tig.  io  entspricht  der  Fl«.  3  (a.  0.)  and 
«teilt  die  Projektion  der  iMnllelHM  nfV  i» 
die  Kohlenebene  dar. 

V  ist  die  Projektion  eines  Punkten  /)  der 
um  C  beschriebenen  Kugel  vom  liadlui  U, 
K'  nnd  F  die  l'rojektioaen  der  Sehnittpunkle 
t:,  y  der  Verbindnogsstrablen  mit  den  photo- 
metriitch<'n  Körpern  dei  KoUea  A,  O,  und  •  ,  i'' 

die  l'rojekUoMa  der  Wlakel  t,*  da*  Varbin- 
dunga.'.trahlea  alt  4md  BadhM  CA 
Ea  atil  femer 

BD-r,  BF-f, 

C  aei  der  Anlkaapiikt  «ioM  iluitteben 
KoordinateaBTaiemt.  Die  KoerAaataa 

des  Punktes  />  »eicn  x,  y,  i, 

.     {|.  «11  f|. 

D  l  (1.  ^{irnttii  lrachtunj;.  die  dasObertllclien' 
elfnie:it  /'  viui  den  beiden  I.lclilquellen  Ä,  Ii 
seukn-ctit  xur  Klichc  erbftlt,  Ist  geinilU  den  hier 
gewiUiea  Beeatohanageii: 

».caa^  j  ai.eaa« 

'■■Jjr— +•%»-• 

die  lateaalut  der  Äquivalenten  Lichtqaelle  in 
Blchtan^  A  D  demnach,  analog  der  Formel  IT) 
(a.  a.  0.): 


(l.COlti  9].C0«<^ 

»4        "  r,»" 


j  ..U 


In  dieu  r  tileichiing  la«s«n  sich  nun  auf 
der  rechten  Seite  »Jtmtliche  Grttßeo  durch  die 
Koordinaten  x,  y,  i  des  betraehlatan  Paaktea  D 
anadtüeken.  Es  gelten  aamlleli  der  Belhe  Mch 
Ibigonde  BealehuBfen: 


eJ=ri -«)-•  +  , -'4-1-1  ...  (2 

r>zr  (/•     n)'-  l  u't^i»  .    .    .    .  (S 

fi-       +  +       ■  .  -  U 

r,«=tBH-"F-fy'+i*  ....  (5 

(fiMeMHUW  der  Kugel  ///): 

Ä»=  r-  i     ■       '  (« 

(GMcbuog  der  Kugel  /): 

(Gleieboag  der  Kugel  II): 

(Oleiebang  der  Odkadea  BD): 

J-«  _  »  .    f  « 


(Glelthug  der  Geredee  A  O); 


Um  m  ud  (»]• 


i- 


{= 

uad  asalog 


.  (II 


(13 


[a«a  W,  (H)  und  (9»: 
laus  [t„  (5)  und  llOi|: 


J0 
r 


(14 


Weiterhin  sind: 


R'  R'  II 


dto  Caa.  der  Winkel  vea  CD 


[aus  (1).  (IS;.  "^'>  (17)  and  (I8)|: 


II  U  .1 
Seut  man: 


r«= 
(«u  W  und  W] 

(aua  (6)  und  (0), 


.  **+«« 


.1 


I  (- 

3a  X  .  n>  ^ 


Aull  dieaer  berechnete»  Intensität  //  llitt 
sich  .jcut  die  Olclehmtg  de«  pbotometrlscbeii 
KSrpen  dar  Aqalraleetea  Uek^ealle  aelbtelleu. 


na. 


Fi(c.  21  «ei  wilder  die  Pro.jpktion  der  rüuni- 
lichen  Ki(fpr 

A',  der  ScknIUpnnkt  de«  .Strahles  CD  mit 
dem  pheMMetrtMhen  Ktoper  /,  iMbe  die  K«' 
ordinaWB  ^  «  (.  Dan  IM: 


Ferner; 


i 
» 


4    _  V 

H  « 


y     II  y^. 


II  ■ 

i 


1+  * 

"  VP  +  i'  +  C» 

II-'"  *  +'"'^' 


ilfio: 


(->2 


" ,  "  ,  '    die  Coa.  dar  Winkel  *oo  U  D 


j-o    ;/     X   die  Cea.  dar  Winkel  vee  J /> 
bH  de«  Aekeea  a%  y,  a. 

Daraua  folgt: 

«mJ  — -2.-1.  f    •''  j.  *     *  na 
r,   •  Ä  +  r,  '  Ä  +  ri  Ä 


(ana  m  vmA  (Wli 


eae'=  ' 


[ane  (<)  nnd 

eoa. -'■•+;■■• 


.  .  (IT 


Wtoe  der  Klammorausdiuck  eine  Kooatute, 
ao  Um  die  Glelchnn»  einer  Kagel  ym,  «elabe 
ha  renkte  C  die  c-Xebae  tnäilen.  Der  Weit 


des  KlamnieniuBdrucke«  hingt  vem  Weile  g 

ab,  d.  h.  vom  Verhältnis 

Halber  Kohleuabstaad 

Ku)ir«lradiuii 

Je  kleiner  dieser  Wert  Ist,  um  «o 
größersiuddie.\bweichiineendes|ih(>in. 
metrlseben  K<ir|iera  von  der  Kusel,  je 
Kr5fier  der  Werl,  am  SO  kleiner  die  Ao- 
weu'huuiron.  Die  m  Beiai  Nenaach  atUl- 
schweigend  gemaciite  ▼eieMeattung  der  Un- 
abhAogigkelt  der  Geetalt  des  pbotomctrisclien 
Körpers  von  der  Kntrernaug  des  Punktes,  dessen 
Helligkeit  gemoMon  werden  soll,  eziatieit  also 

nirht 

Es  mAgee  nnm  awei  GtaMM 

werden: 

L  ff  in  der  OrtCeaeidnic  vea  ti,  i 


uiyiii^üd  by  Google 


8T.  April  1906. 


41« 


«,  alM 


Um  einen  \rr^;lrAh  niU  der  Tiihrlle  S  fill 
(«.  a.  0.)  BU  erniöglichrn.  sollen  dta  Werte  // 
für  «inro  Winkel  voa  80°  unter  der  Horison 
tatoo  and  den  WInkelo  von  0",  »*,  46«.  60", 
90*  der  MerldUnebene  geyeB  dte  Kommbene 
bri^huet  werden. 

FOr  diMen  Fall  «rgiebt  ileh: 


a 


UOli 


1  u« 

SO*      4&0  1 

(MB  1  <KBW  1 

0" 

WtUinu 

i^stO^aowM 

Wi'lipr  tiuii.-t  P9  i-i-rr  I ;  j  rpps  als  nachteilig, 
iliili  ji-der  Krdsclilutt  flucn  staikon  Sirom  «ur 
Pol([e  habt-D  wird.  Ich  «ehe  gei\iv  hivrin 
vint-D  ftrolSi-n  Vorsum  dttr  Anordnung,  denn 
jeder  enutrheadeFMler  In  der  HocbtpaQDuoKs- 
anl'K«  naeU  Mk  diireli  Abaebmelaea  der 
Slcheningeo  bemertbar,  aobald  er  aolche  Di- 
mf  iiüion  annimmt,  dafi  der  Betrieb  freWhrdct  l«t. 

Au<  Ii  die  Wirksam Wsil  der  St  iiutzncl«'  idt  »!>• 
»iiliii  nii  ht  in  FraKftjteilPllt. denn  In  den  weltau« 
rnristi'n  l'Hllen  wird  die  Erdungaohergeatellt  wer- 
den können,  dall  bei  Berührung  der  Hochnpan- 
nongileitnngnilt  dem  ächntanets  dir  Si<  lieniiiK 
der  betreffendeD  l^eitang  aar  Kunkti: n  ^-..nr.Lt  iit 
wird,  da  Ja  die  Spannung  ateta  !>  '  ^  vtuhn 
»  iril,  (i  lü  "in  rn'i|?lk-li«t  geringer  l.eitnnfri"|Uer- 
fi  hi.iu  i  rfi  rili-rlK  !i  i^l,  aluo  ß<Tliige  Strom- 
atarken  in  Krngi'  knmmen.  Sollte  die  Leiatuog 
•lacr  LeiluDg  derart  hoch  »ein,  daS  der  Im  ge- 
gabMUa  Falle  durch  die  I:lrdleiluDg  dr»  Seliutx- 
Mtaw  «eheitde  Strom  die  Sicbemog  nlrbt  ■um 
8diB«lSMbitogt^irir4dhMatiwnd«»cbl«ier 


16"     I     SD«     I  tf< 


.1,71 


VI 


(BMbm] 


//.'-    I-?4,H         III  fi3,3 
Vergleich!  man  damit  die  Werte  von  Monascb: 

so  erL;.t.t  ^Ah,  d^ib  d.ts  (iel'it^l,  m  dt-m  : -'S': 
Tabelle  aufgeatelit  wurde,  ungeflUtr  Torllegeu- 
4Mi  QnvoM  I   


n. 


0» 


90» 


lHr  2  =8« 


//  ,  60 


öl 


d.  h.  wenn  Ii  ;;e gc u ii b er  'i  .«ehr  groll  iai, 
dann  Ist  In  den  ver.Hcbii-denen  Meridian- 
ebenen  kein  Unterschied  inderBclench- 
tauf •iatanaittt  mehr  erreGkojibar.  Der 

tkcwiMttlaciMXSifsrdM  KqmlrklMtoa 
lebtqaell«  wird  eine  Kugel.  Ea  lit  alao 
■mdlilacb  ffir  eine  beatimmte  nahe  Entfernung 
dM  photomeIn»i>heu  Knr|j<'r  au  kr'ntlriiii'rcn. 
•ladaan  daa  Ktmulut  auf  jrde  l>eliebiKr  Knlfcr- 
nung  auaiudehnen. 

Herückaichiigt  man,  dafi  bei  Intenaivbngen- 
laapen  der  Koblenabatand  etwa  1  cm,  >•  =  üfi  cm, 
batnigt,   der    Photomelerabatand  mlndeateoa 

100  em,  alao  Ii  —  lUO  cm,       =  a,<n5,  so  ergibt 

Rieh,  dnfi  die  durch  daa  l'hotomater  gemeaaenen 
Hclligfceitsunterechiede  in  den  rerachiedenen 
Meridianebenen  kelaenfklla  auf  Rechnung  dea 
Kohlenabitandea  an  aetsen  aind.  Sie  alud  aller 
WahrM-lie'iillrhkdt  nach  dadun-li  viTuraaoht, 
daLi  dif  i)hol(nni*tri»i*hcn  Körper  drr  riniclncn 
Kohlen  nicht,  wie  Herr  Moonach  vor«u>iselit, 
KumId,  Modem  angenlbert  KIlipsoide  aind 
Darar  aprieht  in  hohem  MaSe  auch  Fig.  |ii 
(a.  a.  O ),  die  ala  Selienanalcht  dea  Flamnu-n 
bogeoa  augenllierl  eine  Ellipse  v.va^i. 
Berlin,  Sl.  8.  06.  Ur.  11.  Ucinano. 


BtmerkuHgcn  sii  ärn  Sichrrheits- 
wtrickriften  für  StarkilromaHlagen 
(f  ßfk  betr.  SpaHnungitUhcrungen 

für  XitderipanuMHgskrfite- 

Zu  ntelaem  Vorachlag  (Heft  H)  die  Nrit- 
tralcnau  vereinigen  und  gut  xu  erden,  bemerkt 
llcrr  Görpr.'«  in  lieft  i'i.  ihiil  dir  l'>diine  zri 
Tf  l<•phnn^^■i^^lD^;'■n  \  t  ninin'.siinp  pelrion  ki  rinle 
Wie  aiigemein  bekannt,  geht  die  Helchi-pnat- 
Verwaliung  aiimthllch  dazu  Ut>er,  Telephnn- 
leltungen  nur  noch  al.«  Doppi'llellung  und  a«- 
weit  möglich,  In   inUuktiun»fr<'icr  Anordnung 

aaaaafehren. 

Eis  wird  also  in  absehbarer  Zeit  keine  Kuck- 
alcbt  in  dieaer  Bezlehunp  mehr  erforderlich 
aelo.  Im  übrigen  Ist  die  Beaeltleung  der  (ie- 
nbrdnng  von  MenaclieBlaben  wicbilger,  wie 
 «.    1^  TahpkoBh»  


St;itiilt'!<r'iij,  e:ii  K u risi.ii l u L- K-r- J.i  1  >  ,-U  bt'lät'^^eu 
und  Sil,  wenn  auch  Indirekt,  die  lieiahr  auf« rl  üe- 
aeitigoa.  Ea  bietet  deraoacb  mein  Vomcblag 
einen  oaeh  menschlichem  Ermeaien  absolut 
sicheren  Srhnta  und  kann  in  gceinietar  Weise 
ebenao  <;at  für  Ktii;>liB!<t'U' wie  tUr  jMupbaaeD- 
Aniaf^t'ü  Verwendung  linden. 

Knie  .vnderung  der  Vorachrlflcn  nach  dem 
Vurschlagc  de»  Hrrrn   Dr.  Heniachke  i.'.t  ab- 
a<dtit  iinKulJiaaifr,  du  hicrflnrrh  nur  urteil  mehr 
Gefahren  heraariii^achworen  würden 
Hannhelm,  \.\.  *.  U&.  F.  Kaufmann. 


Der  Aufiiai«  dea  Harra  BvauD  saf  8.100 
in  lii-fi  13  der  .ETZ'  gibt  nlr  N  MKMHien 

BemrrkungeD  VernnliiSKiing: 

Zunftchat  kann  icli  eg  n ur  freudig  begrUOeD, 
wenn  Immer  wieder  und  wieder  darauf  hinge- 
wiesen wird,  wie  unverständig  ea  l>t,  die  Güte 
und  Brauchbarkeit  einet  Kabelt  mit  ImprAg- 
oirtter  FaMriaolatioa  aUeio  aaeb  aiiDem  Iso- 
tatiaüMMcmiiiaida  m  bauitaHaa.  mtbrend  in 
WlrfcHebkelt  wetcailleh  nur  die  DandiBchlags- 
featlgkelt  ond  die  Biegaamkeit  für  die  Quahill 
des  Kabels  entscheidend  nein  si>ll.  \hn  einen 
MaUklab  dafür  zu  haben,  daC  der  niedrig« 
Isn  iiti  t  su'ideraland  nicht  etwa  durch  eine 
mii'.Ji;>  l>i:iac  Trocknung,  sondern  lediglich 
durcli  die  apecitiache  Eigenschaft  der  Isolatlon-i- 
maaae  bedingt  iat,  iat  es  emptehlenswerl, 
KapaclUtsmesaungen  voran  nehmen.  Sobald 
ntir  geringer  .*<puren  vtm  P''inirlit'j;kelt  im  Kiibol 
ODlhiilten  Hind,  nimriit  infi:l(^e  der  hnhen 
Dielektricilklakonstante  des  Wassers  die  Ka- 
paciMt  aa  alrb  einen  ao  hafem  Wart  an,  daS 
rnan  aafort  daran  erkennt,  ob  daa  Kabel  gut 

(fetroikiU'l  Ist  oder  !i".cht. 

7.1,' .  i  :-l     ;;.T    I!.-  leuliiii/    lle^    l.M,l.lt^^^^  ■ 

widrraUiiidca  für  Woch'el»lr<itnk.ibcl  (cehc  ich 
aber  aochoiaea  Schritt  weiter  ala  Uerr  Humann. 

Im  Anschlul  an  die  Ansfuhrungeo,  die  In 
iler  vnn  Herrn  Mauritius  und  mir  in  der 
.Kl/.-  Iii:.,  Il.ri  4X,  veniflentiichten  Unter- 
auel! tinp  ulier  Arbeitaverluttte  in  llnchapsnnongs- 
kabrln  gemacht  »ind,  bin  ich  der  Ansidlt,  diUt 
der  IsolatiODSwidersMnd  in  der  üblichen  Wala« 
nach  einer  Minute  Elekirislernog  geraeasen. 
Überhaupt  keinen  physlkallKben  »Inn  bat, 
»ondcm  lediglich  rine  Zahl  i»»,  die  nur  einen 
pnn7.  rel;;ttven  ^t:t3«t.^h  für  die  Itrurtcilnng  de.. 
K.il'.'U  .ibi^ibt  lU  kanntüch  hltn^rt  der  lalilen- 
niilliige  Werl  des  laolationawiderstandea,  ge- 
meaaen  nach  der  Methode  des  dlaaklaa  Au», 
schlage»,  in  hohem  Mall«  ab  voa  der  Zeit, 
wAhrend  welcher  man  die  Meßi.pannung  auf 
daa  Kabel  einwirken  IftUt  Ktlektiv  koinnit  nun 
aber  bei  einer  Wechaelzahl  von  pro  Sekunde 
derieiiixp  Wert  dea  isolalionawiderttande»  In 
Fraise,  der  nach  einer  Elektrl.sierMiL^  von 
böchsteoa  Vin>.S«kando  vorhaadoa  iat.  I)irser 
WaitvMarüaii  Sirondurcbnag  bastimmen. 
h  dar  «bau  dtiertea  Analt  M  nacbge- 
wonteo,  dal  die  Verl  äste  dorcb  lo- 


genannte  dielektrische  Hjatereae  mit  grodor 

Ann&herung  dem  Quadrat«  der  Sp.tonung  pro- 
portional sind  Die  vnn  Herrn  Hiiinmn  .inge- 
gebenen Zahlen  be«tÄtiK''n  die.ve  ,\iihaliiMe  in 
vollem  Umfange,  soweit  die  nrilnuiipageniHß  ge- 
trockneion  Kaoel  in  Frage  kommen.  Aus  dea 
mitgeteilten  Zahlen  ergelien  sich  für  dio 
beiden  llnchapHnniingakabel  die  Verlualaiflorn 
1/  und  I.Ii 

Es  tiestebt  iiIh-i  die  Bealehnng  ir=c.Ä*, 
wnl  ei  Ii  \Vr,|r  ].-n  Kilometer,  K  die  Span- 
nung i'i  Kil  iv(,U,  I  die  Verlnsiaitler  bexelchnet 
Set:!  man  fUr  die  VerinatailTer  c  den  Auadraek 

j  .  ,  ao  hat  dl«  OiBto  R  dia  pbyaikallaeba  Be- 

dentnng  einc^  Wideratandea  und  dieae  GrSCo 
könnte  man  mit  ili  clit  al»  den  wahren  IsO- 
laltoaiwtderatand  des  Kabels  hei  Wechaelatrota 
voa  Mn  Wechseln  bexeichnen.  Die  Verlnat» 
aUlar  e  ala  reelproker  Wert  des  Tsolatloae- 
wlderB(ar;dr»  kJinn  al«  identisch  mit  der  wahren 
Ableitung  lies  Kahel«  hinter  deij  ;.'leichen  Be- 
dlngnngea  angCBehen  werden,  well  diese  GrdlSe 
den  gesamten  unter  dea  UedingniiK'e:i  dea  jo- 
weiligt.-n  Belrlebsfslles  von  dem  l.eiler  Ui  daa 
Isolator  äbcrgeheaden  Strom  bestimmt. 

Da  in  den  von  Herrn  Haaiaaa  »DblUtortaa 
Veisacben  der  Verlast  gemcaacn  tat  b«I  Fwillf  1^ 
•«baUwiK  altar  S  Adam  dea  Xabela,  ao  M  fllr 
Jedaa  Uliar  gagaa  dan  Blateatiiel  gemeai««, 

die  TeilableitQOf  fielcb  -|-  =  M  und  der  eM* 

sprechend«  lanlatlonswlderatand   gieicb  dam 

ro  ipTokeii  Werl  die«e.»  Betrages  —  \fSb  MegObm. 

I-  UT  li  iB  BchVi  l'.t  1,'etri  i  ..nrie  Kabcl  ergibt 
aith  aaa  den  Zahlen  de»  llrrni  Humann  eiao 


Zunahme  der  Verloatsifrer  mit  wachte nderSpai^ 
nung.  Dieses  Ist  dadurch  an  erklären,  daa  bat 
dem  hnhen  negativen  Temperatur-Kor-rficleataa 


.rer  Widerstand  mit  wacbaendar 
Ermannun?  kleiner  wird  nnd  dadurch  der  Ver- 
lust in  h  •herein  Matle  iinateigt,  als  c»  dem 
Quadrate  der  -Spannung  entaprirht 

■ledeufalla  aeheint  es  mir  wichtig,  darauf 
hioxawelteD,  dal  dio  aur  Zeit  berracheode  Auf- 
faasuog  ttber  den  laolationawldorstand  für 
WecbseMrOm  In  hohem  Mafie  reformbedarftlg 
ist  und  leb  glaube,  dall  der  Wi-;;  xu  einer  riob- 
tigen  Beethnmnng  dea  wuhreti  Uidationswider- 
staodeA  sich  aus  den  Verlnatmeaiiungen  ergeben 
wird.  I.«lder  liegen  bisher  keinerlei  syMem»- 
tlscbe  Verauehe  über  die  AbbAoglgkelt  der 
dielekiriaeboB  Verioate  tob  dar  Periodenaahl 
vor.  Welche  Vomtellnng  (Iber  daa  weson  der 
dielektrischen  Hvatereae  man  auch  xu  Grunde 
legt,  auf  jeden  Fall  Ist  eine  »..lehB  Abhiinic'.a: 
kell  zu  erwarten.  Denn  auch  wenn  man  die 
Verluste  als  reine  Widetstandaverluste  aulfafit, 
bedingt  die  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von 
der  Zeit  dar  EtebMmninfv  abie  onlsprecbeiide 
VariaUoa  dar  TaitaMriftr  irit  dar  PoiMaD- 
xabl. 

Für  rein  praktlacbe  Mefi^.iin;.'en.  z  B  Ah- 
nabmeversDcbe,  wird  man  nxiiirlii  S  uaeh  wie 
vor  der  Methode  dea  direkten  AustchlaKea,  also 
der  Meiaung  mit  Oleiebalrom,  auch  bei  Wncbaei- 
atromkabetn  den  Vortag  geben,  weil  die  Be- 
»timmnng  de«  F-nergleverlustes  schwierig  und 
umBtllndlich  !.-<t;  nur  »ollle  man  sich  stete  vor 
Augen  halten,  dafi  die  so  gewoauenen  Zabloa 
lediglleh  relativ  aaaahnaatiadMrtiwuMitaUTa 
Reebnnogen  über  dan  SinaiVMtau  stebt  nt 


boovlaM  ilad. 
Barlin,  I«.  4.  flL 


Dr.  B.  k 


IESCHAPTLIGHE  NACNmCHT». 


Ilartiuann  &  Riann  A  (>-,  Frankfurt  a.  H. 
Nach  dem  Ueachafuberlcht  {\a  IWM,  dem 
4-  Oeaehliftslahr  aelt  der  Umwandelung  in  eine 
Aktteageseirachafl,ttt  daaKrgebnIa  dank  der  Bes- 

aerung  der  wirtschaftlichen  Lage  ein  hefrle- 
dv'en  le^  gewesen,  und  iwnr  wunle  >lirs.  »ie 
der  Berieht  konstatieil,  erreicht,  ohne  dalt  der 
flnanslelle  Erfolg  In  den  Vordergrund  geatelit 
wurde.  DerGeaellachaft  war  ea  in  erster  l.'nie  am 
Verbeeteruag  und  Vervollständigung  der  Fa- 
brikatloaaeinrtcbtnogen  and  um  Ilerfiellnug 
allen  wlssenitchaftlichen  Anaprnchrn  genilgen- 
ilen  App:irafen  711  tnn  «',win  mit  Heranbildung 
eines  f  ^-Iri'!-'!!  \\-'.'\  i  r.L  aM-;;>'delinti'  Wnhl- 
fahrlaelnrichtuiigeti  xulrieilen  geatelkten  Ar- 
belterpersonals.  Der  Bericht  beklagt  den 
Mangel  an  gelernten  trirhligen  Feininechn- 
Dlkero  L"m  lor  Veniiinderunf  dir»e«  M.inireU 
beiznlragen.  wnr'ie  ^■.ln  der  (ie»i']lBchaft  uiil 
einer  Ver8uch>werki.t»itc  eine  I.ehrwerk»t«ite 
verbunden,  In  welcher  die  l.ehriinpe  fnr  die 
erale  Hälfte  der  I.ehrxeit  von  luchllg.  n  illleteu 
l'rHeiaionameehaoikem  als  Lehrmeislern  eine 
methodlMha  Uaterweianag  cor  EriangaaK  dei^ 
Jealcaa  BudlbnigkoUoB,  NatorlalkwatatoM 
md  BiMimfaD  «lbaltal^  dia  Ho  befiMiaa, 
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den  KWcitOD  Ttil  lliter  L«.'hr»«>it  mitwo  im  Ge- 
triebe der  pr»duklireD  Fabrikktiontwerkstltte 
«u  voUcBden 

tin  [.aiir'o  r1fii>  RcrichtBiahres  mird«  elo 
<l<Ti:)Hch«i  liesiehl)»ri:r  NeoDAU  mit  HI)Ü  qm  be- 
DUUbarwi  Fl&Ahc  aaf)<«rührt,  der  Im  weBent- 
liehen  lur  Frweitemnp  iIi-9  WcrdselBtr.ira-L» 
boratoriums  dient  und  erneu  ZAhlfn-ichsaa'.. 
Mwie  di»  mit  weiMlehoD  ArbelUkrHfien  be- 
tUobM*  AMlIlBBf  IUI  WlBkalB,TO0  Spnlea 
•ntiilit  Ein  aMiMr  Knlbm  vU  iuBgMamt 
la»  nm  BodMflIflk»  M  ÜROHM  «lul  mU  die 
Abteilung  ttt  ImtallfttiimB-ltaMHallMt  >nf- 
nehroeo. 

Ad  Psteoten  wurden  von  dar  QetelUcrialt 
im  BerIcbUjsbre  33  aniferaeldet  nnd  an  Cf- 
br«nch*mD*twii  M  «Ingctnceit.  End«  litOi 
waren  343  «lentis  nd  A«iUa4lMh«8Bliat*titel 

In  Kraft  .  , 

Da«  IVrdona!  beliff  »Ich  um  ."ahrpMrMub 
aol  f^l  Ho»nil<«  und  'J^l  ArhpittX'hmiT,  » i-L«t 
alto  mit  42t  flDeo  Zuwaclis  von  M  i'«r»uu<>a 
gMM  4M  Vvrtalir  mtf. 

Dur  ürmio-BetHrtiiirowInn  betril(ft  1 092 1«3  M 
(i  V.<Mqr.7*!Ml.  wrnn  noch  1IVj7n  M  (i.  V--JH921  M) 
divers.?  Kinn.ifmirii  tTetpn  Aodereraelt»  er- 
fonlertec  Llokuslvii,  .Steuern  u.  a.  w.  61^^"lS0  M 
(473  100  Ml,  Aoicibi-ainaen  ÄiOOO  M  (wii-  i  V  i, 
l)elkT«derekoiito  ijOdO  M  (wie  1.  V),  \.  rBiirhi. 
konto  ISOOn  M  (lOOUO  M),  GraUftkatlonen,  Un- 
MntiUraajtakaaBea  o.  w.  38000  H,  ■odafl 
Dach  Vcrwendou);  von  1360%)  M  (lOTItO  M), 
fnr  AhBcbri\fhrin>;eii  einacblicillich  )»967  M 
(IG6Ii3  M)  \'oTU:ig.  lleinf^winn  883  IM  M 
(8IS23SM)  bleib«».  Uia  Vertellunc  der  9% 
W'V»)  Dividende beanspracbt  I63  0I)OM  ilsi  uxiMi, 
weiter  werden  verwendet  rar:Tanii'.  ijie  i.'>;iSia  M 
(loeft7l  M)  lind  SpeelaltM«rr«  80000  M  (i.  V. 
Dlrldende-Ergllniungalkndi  61  no  M).  IBM  K 
werden  Torgetr*(^n. 

In  der  mit  4  000  im,?7  M  K-hHp8rnHen 
Bilani  «furleren  Uf-jn  Jutui-ke  urn  .Tiinclcrt 
iMtt  444000  M,  G«b«ade  mit  4<i6e3UM  H  V. 
MVMO  M>  «bA  BetriebaeiarIchnDicen  mit 
mtm  M  M),  denen  ein  Rmenerunes- 

fonds  von  4i«  )R»  M  <«W>  HO  MI  f^fCenüberBlebt; 
In  Bar,  Wechsi-ln,  UnnkRuthRtjun  and  Effekten 
waren  bei  J»hn-.«chluii  b^n  nti  M  (664  ^irt  Ml 
vorbanden,  bei  Debitoren  Kiaiidt  n  T.'.i,  M 
(G03IO2  M)  ao»;  die  VorrllU'  üitnl  n-;-ii\  M 
<KI671  M)  »iMgewtcaea,  l'iOeol«  und  Ueenien 
▼oHaMndlritbnMibtlelMK  Dta  Vm«l«lniuNB 
bcMkitnltni  «Ich  bei  JabwMoUaltaarsmsiO  M 
nr.7  50n  M),  abjfeaehen  von  7001X10  M  (MOiiwinM^ 
Anlelhen^iinlden.  Die  HypolbekenBChnM  vr.n 
lonOuO  M  Ul  abiregchrieben-  Die  Reiervc  eot- 
hltltlTOOOOM  tn-i  1.70  Mill.  M  AktlenkapluL 

Ober  di<«  Aumki-bten  wird  bemerkt,  aua 
dem  Gcaebinaverltehr  der  enilM  dNi  MoMle 
la«*e  »ich  htMi^tfail»  WriiiwutwIdMlMg 
vrhoffen. 

AllK*melne  nmprn'irhUfli«  Elpktricitilti' 
Oenellacliart.  Wien.  Uie  ücotMilvcniammlauK 
wurde  am  3S.  M*rx  unter  Vomila  dea  Prlal- 
denten  Herrn  llofrat  von  Hanflo  abffebalten. 
Der  Reehon«ch«fl»^n»rifht  bezeichnet  da»  Kr- 
gebnla  der  ne8chiiftxK'''*>^hranK  Air  daa  .lahr 
190*  ala  i!ufrledenBtcll( ml.  wenn  auch  da»  be- 
kannte Abknmiui-u  mit  der  Stji  l'.K'i-iiielnde  Wien 
der  (ie»ell8fh:iri  Keltgelien<k  ltr-«iijrllnkunifen 
aareitogte.  Die  Bruttoeinnahmen  für  Licht-  und 
KnItanrMike  MiwnB  «■  76000 Kr.  und  belirfen 
•ieb  «uf  SeSSGOa,«  Rr,  41«  Traecnlftnf^<  de« 
KeBamten  RabelnetzeB  betniK  t'34  km.  An  das 
Kabelneix  waren  bei  AbachlaB  dea  .lahres  bei 
einer  Anaabi  von  KU*  Abnehmern  161  i>3^  Glüh- 
btnpmi,  dCSb  Bofrenlampen  and  1881  Klelo- 
raotoreo,  letalere  für  eine  Geumtluietootr  von 
4nf.4  PS  an|re»chJoB«eo.  Di«  In  dienern  Jahr« 
erxielt«  .stelKernDK  lat  lediglieh  «ufeine  beaB«re 
.VusnutxunK  der  berella  vorhandenen  Hana- 
anacl'ilü'M.  un-i  Äiif  die  HerstelluiiK  von  Stpifr- 
leltuugt'n  zuruikr.nfiilireii,  da  neiK'  Iliiur.- 
•necblilsse  mit  gan»  Kerlniten,  beaonder»  von 
4er  KmMWHI*  BewilakMo  Au«nahmeo,  nicht 
■«•itefIbK  wardea  dornen.  Inairesaim  wurden 
7(il*tte(H  KW-St.  abfceffebon.  Die  Dividende 
wird  mit  ""„  =  28  Kr.  pro  Aktie  bemeaaeo. 
Nach  AnaachüUung  demelben  verblwben 
II  IM»lt  Kr,  weleb*  Mf  nene  BeebBBw  ver- 


KURSBEWEfiUNQ. 


KwrtobMer  l[MB»Mm«rte-OeMll«eh«n 
Merk«lB|cr«nbMRafMaA,1iSline«.  Die  obig« 

Kirrasüb«T«Anilt(>  tinaihrenneneaten  Kataloge  über 
HochspaDniinK"  si>l:itoren  nod  laoliermateralion 
au«  PorxellaD.  »nichrr  sehr  hilbacb  anafteetattet 
und  reich  iUuBtriert  l»t.  I>er  Kalalog  einhÄlt  zn- 
nAchktelne  Kinleituoir.  in  welcher  die  i'rim:iiiliii 
drr  Firma  tüt  Fabrlkalion  und  Präfnog  der  Por- 
zellanlBolaloren  dar^relegt  werden.  Aladann 
foliren  «Ine  KeOie  von  Abbildumren  von  den 
Werken  nml  WiTknllliiru  .I.t  Firi:ia  !!i>h..ii 
der«  interwaiit  i».!  iinicr  ■li.-.'i.ti  .SMulil  ui^' 
de«  Prlfraumea  für  Uoch«|>nnnani;iiiiiniat<>rfto. 


Haue 


AkktuwUatneafiMk  BmUb  .  .  . 
Akk^a.n-WMfciwwm.Boai»aO»,Bwllm 
Allgaak  Wite-CliioMMiil^  Bodfai.  •  . 
BtTgmua  Moktti-We*»        Berlin  . 

BerL  Haacb.-A.-a.  vonn.  L.  SchwartakopS 
ConL  Gea.  t.  elektr.  UatenL,  Nörnberg  . 
Dentaeh-Atlant  TelepTtphen-OetellaehafI 

Klpktr»  A.-Q-,  DresJeD  

El.  Ucht-  a.  KraftanlnKen  A.  n.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich 
Geaellachaft  t.  elpkir.  UiiK-ro,  Bpriln  . 

lUniliurffliiche  Kluktr. -Werke  

Fi.-A.-ü  vnrtn.  W.  I.iliuieyer  &  Co.,  i'raakl. 

A  G.  Mli  4  Genest,  liorllo  

Ue«.  I.  eiektr.  Beleueht.,  Petersborg  .  . 

do.  V n neu  1(11  ak den  . 

E1.-A.-Q.  veim.  Scbnekert  k  Co.,  Nürnberc 
Sleraena  &  Halake  A.-O.,  Berlin  .... 
Telepboa-Fabrlk  A-<>.  vom.  J.  Berliner 
Allgem.  DwMMhe 
Allgem.  Iiakat 

ITiniliiiw  flalööiiHrnbmf  Dualwibahiien 

Rrealsaer  «laktr.  SttaSenbabu  

Dreadeow  StraSenbaha  

Oei.  r.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Orot«  Bertlaer  StraSenbabn  

Grolle  Caaaeler  StraAenbahB  

Strafieo  Klaeabahn-Oea.  BMitauS 0-  • 
Strateabaha  Bauorat.  .  
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Die  Aoartittittt  4ttM6  I«b«nil(Mww  mlblt 

1  Drebiitromüeneraloi««  von  Brown,  Boveil  tt 

'■|r>  filf  iHniimmen  IHü  KW  und  einen  Trün»- 
U,jv\M-\7  (ur  luKW,  Hin  welcheni  alle  ~^pnnnuii>;en 
awi.8cii«u   Smj  "iiJ  V   eraeuict  werden 

küunen.  Die  l  iiierHucltunK  der  Isolatoren  er- 
folpt  in  bekanottr  VVt.''l«c  derart,  daB  die  bla 
luin  Rande  der  Kulteren  Glocke  in  aoin-aauer- 
tem  W«aaer  atehenden  und  Innen  mit  Waaser 
anirerollirn  iBolatoren  3  Stnoden  lantr  dem 
h.ichKesimniiicti  We'.-hsf'stroin  »uftreaetzt 
V*  "rnrn 

Der  nun  folirenile  Abachnitt  dea  Katalof^ea 
enthUt  Abbilduncen  and  kurze  BeachreibunK 
Bowle  Gr68enverh»Unia*e  der  verachledenar- 
ti(f»ten  Fiiniii-ii  vno  Isolnloren  für  l.i-ilunjfn 
im  Kri.Mi-ii  unil  (gedeckten  Ranm.-r  für  bi" 
fiOOUO  V  Uetricb»aBannuo(r,  ebenso  IviUeii  Flin 
lilhrunRen  und  Sockel  .vu»  i'rrzpüan  Ine 
Prüfupannnnic  betr»irt  bei  l»f>laii.ren  fiir  jiiiii.X' 
7O0OO  V.  hei  40000  bis  eOOOO  V  130000  V.  Den 
Hchlnt  des  Werkes  bildet  eine  Kefereaaliit«, 
welche  AnfMCblull  iribt  Ober  die  Antaft'".  '« 
weif^ien  liir  verschiedenen  Typen  von  lanln 
torcii  Veiweadun«;  fanden.  Auch  dieser  .\b- 
•choltt  lat  reich  iUuBtrien.  Der  Katalog  wird 
bei  Proj«kil«MB  4aD  bgMlMm  vea  gro^leiB 
Nulaea  mIb. 

Cnmitalu  per  la  Traziene  Elettrica,  Dr. 
Oiorfcio  Fiazi.  Mailand.  Die  Firma  wurde  mit 

dem  Bau  der  elr-litriHihciT  Balm,  welche  die 
zwei  Teile  der  "iIa;lÄni)>T  An«-'irlluii;;  (Parco 
und  Piaasa  d'Arinij  verbinden  «oll.  beauftragt. 
Die  Bahn  wird  nach  dem  Uochapannunm-Kin- 
phasen-Multiple-Sv-iiem  Finzi  aospemstet.  Sie 
«oll  zwelKlciaii;  aeln.  und  auf  derselben  werden 
plnichiceUljr  vier  Vierwa(CeiizU;re  verkehren. 
Kin  jeder  Zug  «oll  etwa  360  Personen  iie- 
fördem.  Die  IJlnife  der  .Strecke  helrilat  lawro. 
Die  ganze  AuarUatung  wird  in  den  Weikstillten 
von  Oadda  *  Co.,  Brleechl,  Haal  Co.,  Mai- 
iaad,  wHgBfBbrt  waidea. 


werten  fandi-n  bi  i  mi  i|;eaden  Kuraeii  ^rABere 
UmsKtz«  statt,  uod  zwar  waren  erst  wieder 
QelMafcifehen,  dann  aber  auf  trota  pnmipMr 
D«lB«atiMaiiK  immer  wieder  auitaaebend« 
FualonafeiQebta,  Harpener  bevorzugt.  Die 
übrigen  0«blelO  lagen,  wie  Reaagt,  «dD  waA 
eliar  laatler,  4*  41«  FSiiMr  B6n«  Intolg*  4« 
selHnltaRttek«nff«o  4«r  monataShaKa 
BtimiHt  war  md  N«w  Tork  aiark  Mkimkeade 


tOlSEH-WOCHEIKRICHT. 

Barlla,  4m  «9.  April  IM6w 

Iii.,  iii.r.-..  wir  mit  Küi'ksichl  «tir  ilii-  l  ei,>r- 
tnge   wenig  gesrhlfLilustig;  nur  in  Kohlen- 


DerGeldiBaiikt«BirliBlebt«Miahaii&  Prlt•^ 
disoont  <!%  nach  |7/,e,V  UlMmoReld  Ua  •*/« 

fielrant. 

C.etK'ral  Eleciiic  Co,  180% 

r  hilikupror  (per  KaBse)  Lstr.  66.16.—^ 

Kle.ktrftlvl.  Kopfer')    .   hstr.  73.—.—. 

bis   73.  -.  -. 

/.Iii  11    per  Ksise; .    .   .    .    L«tr.  140  — .  — . 

Zink  Latr.   94.  7.  «. 

Blei  Latr.  19.18.—. 

Kaataebmk  falmPaca:  »akf  4.  J. 

•I  Vaab  JIMwJ^wm«rv«a4B.A*iiL 
BriflfkastM  dw  B*daktiOB. 

KfiL  .\ii^f»irf  II.  l^rpr.  liri^nirhf.  I.pii-tw.nrl^iDB  anwaoa^Ml 
wifil.  ilt  l'iirtn  I  .|.i?  ii.cirr'n.  ,L'o,c  wipi  nusimu«»*.«.  <l»fl 

dUt  RMiii«artua(  sd  diraer  IH«II*  in  BriantasMa.  iwr 
Rwlaktiaa  irfolnm  mII  Ji-dii  AnfmaB  Mt  ätt  elBir  Wik- 
Ucbco  Adrvm  d««  Aarr»a*iiil«D  aa  VMMMB.  ilieef 


Anfmcon  w«ni«n  olckl  tiMuklffl. 

Sonderabdrilcke  werden  nnr  auf  besoodere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
knjten  tri-tiefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Tcite;  .iiif  kleineres  Formal  nicht  nnwesentUcb 
Bin^.  Den  Verfsssem  von  Orlglnalbeltragen 
Bti  llen  wir  Mb  rn  10  Eieinplaren  Oes  betr.  voU- 
BWDiiigen  Hefte»  kostenfrei  zur  Verftlgiing, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wuoach  tralEia- 
andoBg  dea  Mannakriptee  mitgeteilt  wlid. 
Vaäk  Ornck  dea  Aafsatses  erfnlgite  Beatella» 
'  'rlekea  oder  Hefiea  koanea 
harflckaiebtigt  werden. 
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Ym  Dr.  W. 


Rinlcituii);. 

Die  L4!iiuu^n,  die  zur  inneren  Kln- 
richtnn^  der  KernnprechÄmter  gehnren,  wer- 
den zu  Kübeln.  „SvBlonik.NbcIti'',  vereinig. 
Sie  la.ssen  sich  nach  ihrem  Vcrwondan^- 
zwrck  In  drei  nruiiiier.  i^lnti-iten;  in  '/.w 
Mtüngn:  Klinken-  umi  i;in:kk.'i''!  l. 

Wfl  ^«li*l!ntit:-.kMbel  jieUoii  ir.  diT  U''Stil 
nmiu  Hjiupt-  i)if.  r  Zwia('henvcrti'il.T  ;ins, 
wo  (lid  Aubeulfiiuji^cn  enUig'CU  und  i'aiircn 
dann  bis  an  den  ersten  Vielfaeh»phr»nk. 
Der  Hauptverteiler  l«t  in  der  Regel  ein 
Gestell  uuB  Winkeloisen,  an  weli-h«m  Klem- 
menleisten «U8  Kbonit  oder  gut  it«  liierendem 
II<ilz  bolcbligt  sind.  An  diesen  Klommen 
lie^ea  «in«n«ita  die  Eoden  der  einzelnen 
Aden  der  AaBMilaiianfsii.  awleraiMite  die 
AnAnR«  4«r  ZitoitannikidMl,  deren  Snden 
In  den  Klinken  des  efSMaSelinnkea  mllndon. 
Die  lünK«  dt«er  K»bel  fit  fOr  die  ein- 
zelnen Ämter  selir  verschieden;  isle  kann  m 
nach  dem  Abstand  dos  Hauptverteilers  v>  in 
Vielfachumschaltcr  10  bi«  100  III  betrafen. 

Diu  Kllnkenknbel  verbinden  die  Klinken 
de»  einen  TiBchos  mit  denen  des  anderen 
und  haben  etwa  Tischlän^e,  2  bis  4  m.  Von 
den  Klinken  tt»-i  !f  iztt  n  Viclf,uii'ii'hrankeB 
im  ganzen  Sj  sit-m  ^:•'hr^\  iliu  ^i  ;:  ■nannten 
Uückkabel  ntis.  liicsn  imili^rn  ;in  ilcn  An- 
ruftvorrii  :;'iiii^'i-v.  ilcr  cii.zrlnru  8rl-rii  nk'- 
und  sin li  <lnl"n-r  v'-rschinli'n  hin;?  rtwii  ^  tut 
liV)  m 

Die  Kluiktiii.  und  iiui^kkahttl  aiiiil  iu 
ilin^r  ganzen  Länge,  die  Zaleltungskabel 
zun:  großen  Teil  in  «der  unter  den  Viel- 
i'ii'  lis.i-hrÄnken  angebracht.  Hier  werden  sie 
durch  NeKscl-  oder  Motallbilader  in  üboridcht- 
iicher  Weiw  «a  HolriaRen  beTeatlgt,  die  an 
die  EiaengeBlBlIn  derSelifliriBS  eo|pMdirMibt 


Um  die  eioselnen  Ksbtftden  ea  die 

Anachhiltldeminen  oder  die  KHoken  anlegen 
Kl«  können,  wird  die  Kabelseele  In  ent- 
i^prt'rhender  Lttng«  bio&gelegt  und  an  jeder 
si.-ii.;,  wo  eine  ^mpf>e  von  «wo!  oder  auch 
drei  Adern  nach  den  Klinken  abzweigt, 
werden  alle  Qbrlgen  mit  HanlTJiden  abge- 
bunden, bis  das  ao  immer  dQnucr  wcrdenfl'j 
Kabel  in  einer  Adergnippe  endigt.  i 
Doppelleltungsbeirifli  wie  er  jetstaij|;etnuln 
eingeführt  wird,  aiml  die  Sjrstcmknbel  ent- 
weder 42-  oder  u'lrig. 

»ll;;iMnr-inp  Konstruktion  der f^ynii'n i 
kah-1  ist  elwii  ti.tffeTwIe.  I)|e  einzi-lin-ü 
.Xik-rn  sind  mit  i'iii'T  (i.:'i|iiij[|..tt.a5PT,  ilic 
iittprägniert  sein  kaiiü,  bu»»  ickult.  dinm  allu 
Adern  gemeimuim  vcncilt  und  mit  Isolier- 
band umwickelt.  Hierüber  kommt  eine 
BMunwoUnmklöppelung,  die  mit  einem 
flamroonaiclieren  Anatrleli  venehen  ist  und 
bLsweilen  «aeh  noeb  «Ine  nimdera  Imprfig- 
niurung  hat> 

Durch  die  Alt  der  Znflihnin^n  den  KUn- 
kcn  sind  die  fn  denVielfaeh<iehribikeit  Itagien- 
den  Kabel,  vor  allem  die  KlinkenkidMir 
großen  Teile  ohne  l'mkliijppcluni;  and  Isolier- 
band,  Daher  kommt  es  bei  dieser  .^rt 
Kabel  vor  allem  auf  eine  gute  Isolation 
der  einzelnen  Ader  an.  Ks  dürfen  folglich 
nur  «olche  Materialien  fQr  die  Bewickelung 
der  Adeni  verwendet  worden,  die  sehr 
wenig  hygniskopl8i:li  sind,  damit  bei  etwai- 
gem hi)hen  Feuclitigkcitsgehidt  der  Luit  in 
den  SehrHnke.n  dennoch  Ueii..  Unriebjt- 
•l^ruiiKea  durch  isulalionsfsbler  eintreten. 

Avfgsbe. 

FQr  Syatemkabcl  bestehen  zur  /.eit 
nocli   keine    einheitlichen  Ueferungsbe- 


dlngungen.  wie  sie  sonst  für  hIIc  Kabel 
Sorten  von  der  Telegraphcnvenvnitung  mit 
dfn  Fabrikanten  vereinbart  sind.  I)le<c 
Auaiiiliiiiij  Iml  zur  Folge,  daß  die  vers»-hie- 
duiiisltiii  Musler  solcher  Kabel,  verschieden 
vor  allem  durch  die  Isolierung  der  Adern, 
bei  der  Verwaltung  in  Gebrauch  sind.  1>* 
aber  im  I^ufe  der  Jahn  numlw  Knkel 
h&oflg  Antag  SU  Klagen  »hat  seUnehtelio- 
IsäOD  gnbem,  soUea  mimelir  niob  fltr 
ZlBiBeitoinniigskitlwl  nliili«iill«li«Li«renings- 
tiedliitiui||«B  Ibsmeseat  werden. 

Es  wer  dam  erfordevUeh,  Torachiedene 
AasflUirnngsformen  von  Systenikaheln  auf 
Ihre  Vorteile  und  Nachteile  zu  unter- 
suchen. Diese  Unler*nchungen  solhen  in 
der  Welse  pefOhrt  wertlen,  daß  sie  den 
wirklichen  VerbAltnlssen  möglichst  nahe 
kamen.  Dazn  war  es  vor  allem  m'ltlg.  die 
Feuchtigkeit«-  und  TcmiierntnrverhÄltnisse 
zu  kennen,  denen  di«  Kabel  in  den  Vielfach- 
»i  hrUnken  ausgesetzt  s'nri  Ks  wurden  daher 
i-i  r  von  April  (ns  Hkt  .lH  r  1903  «uf 
zwei  Berliner  Fern»prec!i:iiiiti  rii  in  den  Viel- 
(nchsrhränken  dicht  an  d-  n  Kiihcln  :i 
dreimiil  Temperatur  und  Feuchtigkeitsgehalt 
der  Luft  gemessen.  Dabei  ergaben  »Ich 
Teni|icraturcn  von  12"  bis  27"  C  und  rela- 
[iv.i  KeuchtigkcitcT'.  \-i:ii  t'.! "  ,j  liib  '•'"m. 

Es  wurde  di»n«ch  für  die  Äozustellen- 
den  l'nlersuchungen  'M"f„  als  diu  hüchütc 
Grenze  der  Feuchtigkeit  festge.setzt,  vor 
nlltim  auch  deshalb,  woil  bei  noch  hOlienm 
Satti^ngisgrad  sich  leicht  Waaeer  Mi  den 
lUbeln  niedectcblsfon  konnte.  Als  antente 
Orenn  der  FenebUgkeit  ward«  90%  ga- 
wflhlt  weil  dieser  Troekeanstnnd  sieb  obne 
allzu  grote  MObe  nO«h  erfetelian  U«S.  Zwi- 
schen 00"/,,  und  30*,'«  wurden  dann  noch 
zwei  Feuehtigkoit.sgrado.  nSnillch  50"/„  nnd 
70  7o  elngieeehoben.  tun  «ueh  bei  mittlerer 
Feuchtigkeit  Isolstioiikwerto  für  die  Kabel 
zu  erhalten. 

Hei  jedem  Kabel  wurden  dic»e  vier 
Feuchtigkeitegrade  bei  drei  Temperaturen 
nnd  zwar  15'',  '22"  und  .W'  C  untersucht. 

!">lc  Iritf*r'''allc!  7«isi-hi'n  rlcn  cinzf Itipti 
/,l!St:Uul.Tl.  BU.V'iIll  wus  'ri_'iii|..'T;ii  iir  w\- 
KeUCliliK^^C'il  inih,'tr:ff;  «-'iri'H  ;,'r  il.  f:or.iitf 
gewUhlt.  um  il-ii  I^lIiIIii!;  ili.'^t-r  K-ikini  n 
auf  den  lis(>l.ilinn.''«'iil'  r.tJUi.l  ili-r  Knln  l 
deutlich  wuhni'-lKucri  zu  k  iiiiu'ii. 

Unter  30 ";,i  l-'^'Ui  lititrktiit  und  i:*"  «;  Ikt- 
unter  zu  gehen  liiill"  Sei  diesen  Versuchen 
Uli'  Rnf-kstflii  iiiit  die  t^ilsüchllchcn  Ver- 
hiilü.i'j.if  ■■vk'iii^'  Zweck.  I)<mn  elnerBcits 
hielt  efc  schwur,  ilie  Kabel  uoch  welter  aus- 
zutrocknen und  noch  tiefer  vnter  die  Zim> 
mertemperatur  abzukühlen,  iMSCH&derB  wenn 
liicsor  Zustand,  wie  es  hier  nolwsndli;  wer, 
lAngcr«  iteit  hindoreh  duem  soWe.  An- 
darsiealts  war  genide  das  Verbaltien  der 
Kfllnl  bei  niedriK«r  Tamperstar  und  Psnoh- 
tigkelt  von  nertogem  ]nterast%  wdl  naeb 
die  minder  gatsD  KsImI  vnter  .sollen  Um- 
flUmden  sebr  gat  isoliert  waren. 

Die  Bevstellnnf  Itestimmter  Tempe- 
raturen nnd  Penchtigkeitsgrado  gcschnh  mit 
solcher  Sorgfalt,  daß  für  die  Temperaturen 
hOehatons  V■^  bei  den  Poiichiigkeilen  hOoh- 
'sisns  i*f*  Abwelobnng  rou  den  angegeba- 
nen  Werten  anzurechnen  ist. 

Die  an  den  verschiedenen  Kabeln  ge- 
messenen Isolaticncri  ki'^ri'M-i  'lnh<»r  «'»wi  til 
nach  deu  absMlui^-n  W, n,  n        rj'.  liiiu' 
gcsehen  als  auch  unlereinauder  vui'Kliclien 
werden. 

Um  die  Vnrle(run;:swciÄc  der  Ki»bcl 
nachzuahmen,  die  ntil  II<il/.  und  Metallteilen 
vielfach  in  Berührung  kuniraen.  wurden  i*:e 
auf  Hiilz-spulen  aufgewickelt,  die  durch 
Motallbeschliigc   gccrdi't   werd'-n  konnten. 

Ferner  wurdf  die  KapacitiU  der  Knlicl 
guraesseu  aber  nur  bei  der  uicdrl^iilcn  und 
höchsten  Feuchtigkeit  für  jede  der  drei 
Temperaturen. 

IS 


Ly  Google 


48S 


Elektrotechnische  Zeltschrift.  1806.  Heft  1& 


4.  Mai  1006. 


Vorversnche. 

Kho  die  eigentliche  PrQfun^  der  Kabel 
erfolgte,  wiirdeu  zunächst  vorburcitciidc 
Vorsucbe  Angestellt  an  einzelnen  Drahten 
luit  verschiedenartiger  l'mispinnuug  und 
Iiuprügiiicrung  und  an  kurzen  ätUcken  v(>n 
Kabelenden. 

Diu  Drühtc  wurden  in  Längen  von  5  lu 
auf  /inkcylinder  aufgewickelt  und  diese  in 
einen  Thermustaten  gesülzt  Das  eine  Ende 
des  Drahtes  befand  eich  im  Schranke  und 
nluuiX  frei  von  dem  Ziukcyliuder  ab,  während 
das  andere  Knde  horansgefOhrt  war  und 
als  Zuleitung  lUr  den  MeCstrom  diente.  I>ie 
Zinkcylinder  wurden  geerdet  und  dann  der 
Isolationswidergtand  eine«  Jeden  Drahtes 
gegen  den  Zinkcylinder  geinessen.  Die 
Messungen  wurden  nur  bei  einer  Tempe- 
ratur von  ungefähr  dU"  C  vttrgenoniinou. 
Da  in  dem  Thermostaten  der  Kcuchtigkeils- 


sich,  daß  Kaumwolle  ohne  Impragniemng 

wie  jede  l'llauzeufasor  wegen  ihrer  star)( 
hygroskopischen  Kigenschaften  zn  Isola- 
tiiinszwucken  ganz  unbrauchbar  ist;  auch 
Baumwolle  mit  isolierender  'l'rünkungsmasae 
kann  nicht  cinpfohlen  werden.  Keine  Wolle 
ist  bedeutend  besser  als  Kaumwolle,  steht 
indessen  reiner  Chlna9ei<ie  je  nach  dem 
herrschenden  Ponchtigkeilsgrad  Ncht-  bis 
fünfmal  nach.  Die  'I\i8sahseide  hAlt  in  ihrer 
Isolierfähighcit  etwa  die  Milte  zwischen 
('hinaseide  und  Wolle  ein. 

Auch  die  untersuchten  Impritgnierungs- 
mittel  zeigten  ein  ganz  verschiedenes  Vor- 
halten gegen  Feuchtigkeit.  Während  Bienen- 
wachs,  t'irnis,  Mennige  und  Celluloid  (die 
Stofle  sind  nach  der  hier  beobachteten  Iso- 
liorflLbigkoit  in  steigender  Reihe  geordnet) 
bei  einer  Feuchtigkeit  von  lk'>'Vi,  und  einer 
Temperatur  von  3U"  C  die  damit  gelrfttikt« 
.Seide  In   ihrem  Isolationswiderstande  bis 


angegebenen  Ge  bildet  den 

Gegenstand  vorlie>r'f""*f  Arbeit. 

Beschreibun/ir  der  Apparate. 

Da  der  Thermostat,  der  zu  den  Vorvcr- 
Buchcn  gedient  hatte,  für  die  Kabel  zu  klein 
war,  er  aber  femer  auch  die  Herstellung 
der  gewünschten  Penchtigkeitüzust.-iiide 
schlecht  zulieS,  so  wurde  ein  neuer  Apjiarat 
gebaut,  der  folgenden  Ansprüchen  genügen 
sollte: 

1.  Aufnahmefühigkeit  für  mindestens 
fünf  Kabel  von  10  bis  lü  m  LAnge,  die  auf 
Holzspulen  anlgewickc^lt  werden  sollten. 

2.  Geringe  Uaumbeauspniehung. 

3.  Möglichkeit,  verschiedene  Feuchtig- 
keits-  und  WArmezustilndo  in  dem  Kabel- 
räum  herzustellen  und  diese 

4.  durch  gute  .\bdichtung  und  hohe 
Wärmeisolatiou  gegen  die  Autluuluft  einige 
Zeit  aufrecht  zn  erhalten. 

&u  Bequemes  Rinl>ringcn  der  Knbel- 
rollen  in  den  Apparat. 

G.  Vorrichtung  um  die  im  Innern  herr- 
schenden Feuehtigkeiis-  und  Temperatur- 
verh&ltniss«  an  verschiedenen  •Stelleu  leicht 
messen  und  ablesen  zu  können. 

Diese  Bedingungen  fiibrten  zn  der  Bau- 
art eines  ..Kabelofens"  imd  der  mit  ihm 
verbundenen  Einrichtung,  wie  sie  Fig.  1  und  -J 
zeigen." 
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nicht  gut  reguliert  werden  konnte, 
le  der  Schrank  ztuUtcbst  durch 
Schwefelsäure  und  Chlorcalcium  ausge- 
trocknet, und  zwar  gelang  dies  bis  unter 
8  "/„,  da  er  verballnismiiülg  klein  war.  Dann 
wurden  (icfäßo  mit  Wasser  hineingesetzt 
und  zuletzt  noch  Wasserdampf  eingeleitet 
bis  etwa  !ö"/o  Feuchtigkeit  erreicht  waren. 
Hierauf  wurde  wieder  bis  auf  H",'«  Feuchtig- 
keit ausgetrocknet. 

Die  Kabelstucke  waren  20  bis  S  cm 
lang  und  wurden  zwischen  feuchter  Watte 
in  einem  kleinen  Zinkkasten  eingebettet  in 
der  Weise,  daß  ihre  Knden  zu  beiden  Seiten 
des  Kastens  herausragten.  Caeraessen  wurde 
die  Isolation  einer  Hälfte  der  Adern  gegen 
die  andere,  indem  an  einem  Kabelendc  idle 
a-,  ebenso  für  sich  alle  (»■  Adern  unterein- 
ander verbunden  wai-eu. 

Diese  Untersuchungen  lieferten  schon 
eine  Ueiiie  wichtiger  Üeaultat«.   Es  zeigte 


um  das  zehnfache  verbesserten,  verschlech- 
terten andere  Mittel,  wie  Schellack,  ParafHn, 
Lack  vamish  und  Zapon  unter  den  gleichen 
VerhAltnisscn  die  Isolation  der  Seide  bis 
um  das  fünffache. 

Vun  nicht  unerheblichem  Einllull  auf  die 
Isolieriilhigkeit  der  Umspinnuugsfasem  war 
auch  der  zur  Kennzeichnung  der  .\dern 
verwandte  Farbstolf.  So  verhielt  sich  z.  B. 
der  Isolationswiderstand  von  Wolle  mit 
blauer,  roter  und  brauner  F&rbung  wie 
1  10. 

Die  Ergebnisse  dieser  Voruntersuchun- 
gen sind  seinerzeit  durch  das  Keichs-I'nst- 
aint  den  Fabrikanten  mitgeteilt  worden,  um 
sie  aufzufordern,  an  der  Hand  dieser  F.r- 
tiihrungen  neue  Muster  für  gute  System- 
kabel anzufertigen  und  dem  Telegraphen- 
vcrsuehsaiut  zur  Prüfung  einzusenden. 

Die  vergleichende  Untersuchung  dieser 
Kabelstücku  unter  den  in  der  „Aufgabe" 


Aus  Zinkblech  v<in  1  mm  Stärke  ist 
ein  Cylinilermantel  von  00  cm  Durchmesser 
und  2  m  Hohe  hergestellt.  Dieser  hat  auf 
seiner  Innenseite  einen  Wassermantel  von 
25  mm  Dicke,  der  etwa  100  1  Wasser  auf- 
nimmt. Unten  und  oben  ist  er  auf  eine 
IJlnge  von  10  cm  weggelassen.  Anllerhalb 
des  Zinkcylinders  liegt  eine  Isolation  von 
Asbestpappe  und  diese  ist  wieder  in  einem 
Absland  von  5  cm  mit  einem  Mantel  aus 
Zinkblech  von  1  mm  Starke  umgeben.  Der 
ZwUchenraum  zwischen  Asbeslpappe  und 
itaCorcm  Zinkiuantel  ist  mit  Korkspilnen 
HUsgefOlit,  um  eine  hohe  Wilrmclsolation 
des  Innenraumes  zu  erzielen. 

Diese  Einrichtung  bewahrte  sich  so 
gut,  dalS  von  i)  Uhr  abends  bis  !)  Uhr 
morgens,  wenn  im  Innern  eine  Temperatur 
von  ijO"  herrschte,  je  nach  dem  Wärmegrad 
der  AuBenluft  sich  die  Innentemperatur  dos 
Kabclolcns  um  1",  hOcbslous  bis  U"  änderte. 
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Im  KAbelofen  bleibt  ein  lichter  Hnhl- 
rantn  von  6ö  cm  I>archmesBer  nnd  2  m 
Hiihe,  der  die  Äofnabme  von  mtif  Kabcl- 
roUon  gestattet. 

Um  da»  Innere  des  Ofens  mfiglichst 
^t  tfvgca  die  Aultenlaft  abzudicliccn,  wird 
oben  ein  schwerer  Holzdeclcel  aufcesetzt, 
der  an  seiner  unteren  .Seite  mit  y^inkblerli 
und  mit  einem  ^'ilzrinpe  von  der  Uroit«-  d4-r 
Wandstärke  des  Cyllndennantels  hcschla- 
(fen  ist.  Durch  aaf|;csetzte  Gewichtsstflckc 
konnte  die  Abdichtung  noch  verbessert 
werden. 

Unten  ist  der  Mantel  ant  einen  Untersatz 
ebenfalls  mit  Zwischunla;;«!  vun  Filz  i^csloIU; 
sein  eigenes  Gewicht  bewirkt  die  Abdich- 
tung. Per  Untersatz  hat  eine  H'^he  vim 
30  um,  ist  aus  Winkelciscn  und  Kisenbicch 
Rcbant,  hat  doppelte  Wände  mit  Asbest  und 
Korkisolatiou  und  kann  ebenfalls  mit  Wusscr 
gefüllt  werden. 

Der  verlange  WiLrmezusland  im 
Schranke  wird  dadurch  hergestellt,  dall 
man  dem  Waaser  des  Wassermantels  durch 
Ualm  :i  IMmpf  zuführt  nnd  auch  den  Unter- 
satz dorcb  die  llilbnc  10  und  II  aus  dem 
Mantel  mit  Wa&sor  füllt. 

Damit  eine  gleichmaCIge  Erwärmung 
des  WuBSers  im  Mantel  zustande  kommt, 
sind  darin  Spiralrippen  angebracht,  die  ein 
zu  schnelles  Aufsteigen  der  wArmcren 
Wiisscrschichten  nach  oben  verhindern  und 
zugleich  auch  zur  Veralelfung  des  Mantels 
dienen  sollen.  Die  unmittelbare  Dampfzu- 
ftihrung  zum  Wassennantel  halle,  wie  sich 
beim  Gebrauch  herausstellte,  den  Nachteil. 
daU  bei  schnellem  Anwärmen  eine  die  Sicher- 
heit der  Lötslelleu  gcfafardende  KrschUttc- 
rung  des  Ofens  auftrat  Die  Stfiße  konnten 
indessenverinledenwerdoii.  wenn  Ventil  3mit 
aller  Vorsicht  nur  ein  wenig  aufgedreht 
wurde,  l.'m  die  Tumpcraiur  im  Innern  des 
Ofens  unter  die  der  Umgebung  zu  bringen, 
IJklit  man  Uber  die  Hähne  8  und  U  Leltangs- 
waaser  von  etwa  12"  C  cirkulieren. 

Zum  Durchleiten  von  I.nfl  beliebigen 
Feuchtigkeltsgehaltii  durch  den  Kubelofen 
dient  folgende  Kinrichtung: 

Ein  KJektur  E,  der  vom  Dampfkessel 
durch  die  Kohre  A  nnd  H  mit  Dampt  be- 
trieben wird,  sangt  nach  iXTnung  des 
llulmes  4  die  Luft  aus  dem  im  oberen  Teile 
des  Mantels  befindlichen  Kingraum  Jl  ab. 
Diirlhln  strOuit  nun  durch  die  In  Fig.  2 
oben  sichtbaren  Löcher  die  I.uft  aus  dem 
Schranke  nach.  An  ihrer  Stelle  tritt  I.uft 
durch  das  KinslrDmungsrohr  A'  zu.  Zur 
Kntnahme  von  Luft  durch  A'  sind  aber  fol- 
gende Möglichkeiten  gegeben:  (>frnet  man 
Ventil  &,  so  strömt  /immerluft  ein;  Hahn  Ii 
gestaltet  nur  solcher  Luft,  die  den  Heiz- 
k^irper  F  (mit  elektrischer  Heizung)  durch- 
strichen hat,  den  Zutritt.  Will  man  trockene 
Luit  zuleiten,  so  wird  der  mit  HO  kg  Chlor- 
calciumstOcken  gefällte  Behälter  luftdicht 
mit  dem  Kohr  F  verbunden.  Dann  tritt  die 
ZImmerlnft  zunächst  durch  die  dem  Rohr  F 
entgcgengesetzto  Wand  des  Kastens,  diu 
mit  Löchern  versehen  ist,  ein,  streicht  über 
das  Chlorcalciiim  und  wird  von  Wassur- 
dampf  befreit,  angewflrmtoder  nicht,  durch 
weitergeführt. 

Soll  die  angesaugte  Luft  auf  einen 
Feucbtigkeitsgrad  gebracht  werden,  der 
Ober  dem  der  Anllenlnft  liegt,  so  kann  dem 
LufL-<troiu  durch  Kohr  JJ  mit  Wasserdumpf 
gesättigte  Luft  in  jedem  gewtlnschten  Ver- 
holinis  beigemengt  werden,  Rohr  JJ  zweigt 
auf  der  Druckseite  dos  Injektors  ab.  For 
gewöhnlich  strömt  nilmlii'h  die  vom  Kjckior 
abgesaugte  Luft,  die  durch  den  Itetriebs- 
danipf  vollsUindig  gesättigt  ist,  durch  das 
Ausströmuugsrobr  JJ  ins  Freie.  Schlielit 
man  aber  den  im  Ausströmungsrohr  befind- 
liehen  Hahn  12  ein  wenig,  so  eulatcht  in 
der  Kammer  L  ein  gewisser  Cberdruck. 


Hei  (iffnung  von  Ventil  7  strömt  die  ge- 
sAtligte  Luft  in  die  Kammer  if  und  wird, 
nachdem  sie  durch  die  Hühne  6  und  6  auf 
das  gewanschte  Mlschiingsvcrhilltnis  ge- 
bracht ist,  dem  Kabelranm  zugeführt. 

wünscht  man  dem  Kabcloten  selir 
schnell  eine  grnfio  Menge  feuchter  Luft  zu- 
zuführen, wie  dies  zur  Erreichung  hoher 
Feuchtigkeitdgrnde  erf>irdcrlich  ist,  so 
schlieGt  man  den  Hahn  12  im  Ausströmnngs- 
rohr  ganz  und  öffnet  7  ein  wenig.  Hei  dem 
jetzt  entstehenden  Kreislauf  tritt  sehr  rasch 
eine  hohe  Silttigung  ein.  Es  ist  aber  slän- 
digc  Aufmerksamkeit  nnd  Regulierung  von 
Hahn  7  nötig,  damit  sich  kein  Wasser 
niederschlägt. 

Sämtliche  Kohre,  die  feuchte  Luft  führen, 
sind  mit  Gefiille  verlegt  und  am  tiefsten 
Punkte  entwäiisert  (bei  13  und  U,  Vig.  2), 
.«odafl  sich  kein  Wasser  ansammeln  kann. 
Hahn  t  verhindert,  dnli  die  Feuchtigkeit 
aus  dem  Absaugrohr  In  den  Kabelofen 
dill'nndiert. 


nr.a 

Der  Kjektor  liefert  bei  2  Atm.Oberdmck 
und  5  kg  Keiriebudampf  ein  Quantum  von 
(X>  cbm  Luft  bei  Überdruck  einer  Wascer- 
sAule  von  b  cm  In  der  Stunde.  Zur  Ab- 
lesung der  Druckdifferenz  ist  ein  Waaaer- 
standagias  in  Fonn  eines  kommunicierenden 
Rubres  (1">)  angebracht.  Dtirch  den  Kjektor 
kann  also  der  Kahclraum  in  der  Minute 
etwas  mehr  als  einmal  mit  fri^^cbcr  Luft 
versehen  werden.  Da  diese  Leistung  für 
ilen  gewöhnlichen  Hetrlcb  zu  groß  ist,  wurde 
die  DampfzufUhrung  ziun  Kjektor  und 
somit  auch  dessen  Leistung  durch  die  Ke- 
gullerspliidcl  ..V  in  weiten  Grenzen  regullei> 
bar  gemacht. 

Der  Dampfkessel  ist  su  bemessen,  daß 
er  den  F.juktnr  bei  maximaler  Leistung 
sechs  Stunden  ohne  NachfDllung  betreiben 
kann.  Er  ist  ein  stehender  Köhrenkoksul, 
der  bei  einer  Dainpferzengung  von  .'i  kg  in 
der  Siiiiidu  ungcliilir  I  cbni  Gas  verbraucht. 


Die  Beschickung  des  Ofens  mit  den 
Kabelrollen  erfolgt  nach  Abheben  dos 
Deckels  durch  einen  an  der  Decke  ange- 
brachten Flaschcnzng.  Durch  die  vorher 
erwähnte  Weglassang  des  Wa-iserraantels 
im  oberen  Teil  dos  Ofens  wird  ein  be- 
((uemes  Hinsetzen  ermöglicht,  da  die  Öffnung 
gewissermaßen  trichterförmig  isu 

Die  Konstruktion  der  Kabelrollen  ist 
ans  den  Fig  3  und  4  ersiichilich.  Je  zwei 
IIolzHanschcn  sind  durch  acht  senkrechte 
Hölzer  verbanden  and  so  (ohne  Anwendung 
von  Eisen)  zu  einem  Ganzen  vereinigt. 
Durch  die  polygonale  Gestaltung  des  Kollen- 
inantels  sollte  erreicht  werden,  daß  die  auf- 
gewickelten Kabel  keine  scharfe  Uiegnngen 
erleiden  und  auch  nicht  allzu  viele  BerUh- 
rungsslellon  mit  dem  Holze  erhalten.  Um 
eine  gegenseitige  Kertlhrung  der  einzelnen 
Kabelwindungou  zu  verhindern,  können  in 
die  Löcher  der  senkrechten  Verbindungen 
in  beliebiger  Höhe  Vorstecker  eingesetzt 
werden. 

Der  Zusammenbau  der  Holzspalen  ge- 
schieht so,  daß  der  Luft  ein  ganz  bofiimmter 
Weg  durch  die  Kabel  vorgeschrieben  wird. 
(Siehe  Fig.  3  und  4).  Die  aufeinander  lie- 
genden Flanschen  der  beiden  untersten 
Rollen  nnd  ebenso  der  Rollen  3  und  4, 
sowie  der  obersten  Flansche  von  Hollo  5 
sperren  den  inneren  Kaum  ab  und 
zwingen  die  Luft,  um  den  äußeren 
Rand  der  Flanschen  zu  streichen.  Zwi- 
schen den  Rollen  2  und  3  einerseits  und  4 
und  D  andererseits  ist  durch  eine  Dichtuugs- 
scheibe  der  äußere  Weg  versperrt,  während 
die  F^iidschelben  dieser  RoUou  in  der  Mitte 
durchbohrt  sind  nnd  der  Luft  einen  freien 
Durchtritt  gestatten. 


1 


Um  den  Zustand  der  Luft  im  Kabel- 
räum  in  Bezug  auf  Feuchtigkeitsgehalt  und 
Temperatur  gut  ablesen  zu  können,  sind  an 
drei  in  verschiedener  Höhe  betindliehen 
und  am  Umfang  gegeneinander  versetzten 
Stellen  herausnehmbare  Kaslenfenster  mit 
doppelten  Glaswänden  angebracht  Die 
Fensterrahmen  sind  mit  Falzen  versehen, 
in  denen  Filzstreifcn  liegen.  I'aßt  mau  die 
Rahmen  mit  Vorreiber  in  ihre  Öffnungen 
hinein,  so  dichten  sie  den  Innern  Kaum  gut 
ab.  Auf  der  Rückseite  der  Kabelfenster 
sind  möglichst  nahe  an  den  Kabeln  Ther- 
mometer nnd  Hygrometer  (nach  Koppe) 
aufgestellt.  Die  Fensterkasicn  lassen  sich 
durch  eine  KUckwand  schließen  und  ge- 
statten so  die  Hygrometer  an  ihrem  Platze 
zu  eichen. 

Die  Zuicitungsdrähte  za  den  Kabeln 
werden  durch  zwei  rorzellantttllen  /'  her 
aufgeführt,  die  durch  die  Wand  dos  Ofens 
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hindorcbgreifen  und  mit  Wun»-  du.' In  vcr 
stopft  sind.  Aiilii'u  würden  diii  l.fntiiiijjcii 
ZU  einom  ('ms.  Imltri-  iiif  Hartgummi  gc- 
fuhrt 

Die  Kiihfl  ai'Hist  wnrdfii  In  folgender 
IQr  dio  l'riil'uii;,'  liur;,'c!ri('ti'.rt :  An 
(t«ku  «iiiieil  Kiid«  <ler  12  ui  laugen  Kabel 
wordcu  all«  Adern  einzeln  durchOnttapcrcha- 
papier  und  QntnmilOitaDg  sorgnUtig  isoliert 
und  dann  dai  fftaa»  KuSelcnde  gegMi  «in- 
drin^nde  Lnft  mad  Fanebti^eit  dnnb  di»- 
B«Ib«D  IfJnel  vni  Isotterbtitd  dicht  aibf*- 
MsUotniB.  An  d«m  ftiid«rvn  End«  wwden 
alle  a-Leltnngm  cemoluaB  mit  einem 
falwkea  Kii}>renlraht  oad  «He  (-leitiiiigen 
mit  einem  gammianipreSten  Zulcltungsdrahi 
VOlOMI  nnd  diu  beiden  Lötstellen  gcnan  so 
geachtlUt  und  isoliert  wie  das  eine  Kabel- 
ende.  Der  isolierte  Zulcitanf^draht  war 
4  m  lang  nnd  hatte  einen  Isolationswider- 
guind  von  250  x  10'  Meguhiu.  l'ui  die  Ver- 
JiRllniBne  di>s  praktrsrhnn  Bflrirdir's  n.'irh7n- 
HliiDi'ii,  wur'lr  di-r  tiljuiki'  Kujd'i^druljl  um 
M<'!ininL;äi  hriiubcii  getrickeit,  die  in  die  Flan- 
in:\if.u  dar  llolzrollen  eingezogen  wann, 
UüU  diuan  für  alki  Kab«!  ffocrdet. 

iJieae  Scha3tuii;jsari  d.-r  Adi-rii  [.iWc  Hin 
leitongcii  gegen  aliv  Uuckluituui^euj  ergibt 
bei  der  Massang  sofort  den  mittleren  Isola- 
tiouswidcrstand  des  Gesamtkabel».  wie  er 
für  den  Itulriub  am  wichtigsten  ist. 

Die  laoUtioiumeasnDgeD  wurden  lutch 
der  cewoholiehn  BnbmiiiiininMneHiod»  m«%- 
gefoLit  nitt  den  Tnetranuntan,  wie  rin  In 
der  Teiegntphen-MeSonlMnf  nncegeban 
•ind:  DreltspoluDgalv-anometef  TiMiSiemene 
4kHaUke  mit  lOOOOfi  Widerstand.  Ayrlon- 
aeiher  NöbcnKcbluli  von  mit  den  Fak- 

toren 1.  lü,  mx  ICXX)  und  lOOro,  ein  Ver- 
g^efchswidcrstand  von  10^  Sl  und  ein  Nonnal- 
glimmerkondensator  von  0,5  Mikrofarad; 
ferner  die  nop[iclta8tc  fttr  KabclmcMuugcn, 
nui  zn^lfieh  .utrh  <irn  KntlafjiinjrsRtrnm  iiiis 
den  K i<l>i-lii  mosten  t.uir,i'ii  und  ncIjUl'U- 
lieh  eint  lliittcric  jius  Tr  iL\-:r:ni\cmoinen 
mit  100  V  S|ijiiiinitif:  wuri-n  riic  ;;u  (iuii 
MeaaiinifiMi  n  ili;(uii  Apfiarütu.  iiterzu  kauen 
dii'  In  j  ll.ii'i  hygTometer  mit  Thermometer, 
die  im  Ivabtilofen  aufgestellt  waren. 

Gang  der  Messungen. 

Der  Oang  der  Untersuchang  gestaltete 
sich  derart,  daB  zuers'  hei  ?rO«  solnnsre  wnrtit'' 
trockene  Luft  durch  rlen  (id-n  fuhnai;: 
wurde,  bis  alle  drei  Hv^r. irniifr  i.ni-  im  tiv 
!!07u  Fonehtigkeit  aiizcif,'ii  ii  itn^  Au&;r;iLk- 
nen  dauerte  je  nach  dem  l<Vucli;iffkci-s- 
gchalt  der  Kabel  und' Uolzrollcn  ^wui  Ms 
drei  Tage,  wenn  der  Kjektor  tAglicb  «iwa 
zehn  Stunden  f^tvit  l  i  iti  i  l;.itte. 

War  die  Feuubtigkuit  ini  Kabelranm  bis 
auf  aO  »/o  gesunken,  so  wurde  der  Ejektor 
abgesteilt,  der  Ofen  dnreii  Ventil  •!  abge- 
aeUoaaen  und  etwa  naeli  einer  Stunde  die 
antellaaaun^  goioaelit.  Bai  der  laolatiana- 
meanug  wurde  Inuner  cnt  alne  Hiavle 
uteH  Siromaeliliil  der  Anineliiait  de«  Qal- 
vanometers  ubfjjeleaeii  und  dlaMeaanngen 
in  /.wiischenrnamen  Y.aa  10  Ua  16  lOanlen, 
in  der  Ti»KA  vlermei,  Öfter  aneh  bis  sieben- 
mal wiedarhiOlt  Durcli  die  wiederholten 
Meaann^D  aberzengte  man  sieb,  daü  die 
Kabel  anch  wirklich  den  konstanten  Znstaud 
Aiigenomnten  halten,  wie  ihn  Hygrometer 
und  Thermometer  anzeigten.  Daß  die  hcr- 
ge.stellten  Temperatur-  tiisd  Kpin'!i:i(,'kf'i:.Hvi  r 
liilltnisse  lüngeii'  /i/ir  ;uid,iiii:r;>'n,  ivnrilr 
sehr  begüngtigl  diircli  dif  MTh.iluiiMiii'i Ji^r 
große  UiiUmassu  dar  Kikl.el»|-ule:;.  1  t;<:»f 
brachte  eine  Ki:«issr  ILi^jici:  in  den 
ganzen  i'r.i.fLi  In:. ein.  n.i-  tiuli  besonders 
bemerkbar  mut  Int.  w  .miu  in  i  dem  hochRtnn 
Feucbligkeitsgraii  •.  nn  iki  niii  d'-ni  .\u--i 
trocknen  begoniteu  v',;iid^.  S^di  einslün- 
di^em Onrebjifang  vim  trockener  l.nft  durch 
den  den  war  daitu  uuch  kuiuu  Zunahme 


de»  Isolations'tTMcretiiridf's  brl  •ru'cntl  uinrin 
K.ilii-1  zu  lii-iiit-rUtT. 

Wari'M  diu  .Mossniigcn  bei  ütJ'"  becudcl- 
so  wurde  <iun  )i  /uleiion  von  kaltem  Wasser 
die  Tcmjicmtur  im  Ofen  auf  22°  herunter- 
fjubrmht  und  dann  weiter  ausgetrocknet, 
bi»  auch  bei  dieser  Temperatur  nur  mehr 
30  "/o  Feuchtigkeit  vorhanden  waren.  Nach 
den  Oblicben  Messungen  wurde  hierauf  fQr 
1&°  cbonso  verfahren,  »ei  15*  ujid  30*/<, 
Fencbti^eit  war  die  Aastrocknung  des 
KabelnauBB  lieende^  nnd  ea  wurde  nun 
iMi  deraelban  Tamperatiir  mit  dem  Znaotnen 
von  WaaaandJMipr  nur  «nfuianften  Lnft 
begonnen,  um  aunleÜBt  auf  fO%  Pötichtlg- 
keit  bei  15*  zu  gelangen.  Dann  wurde  der- 
selbe äiiuigungsgrad  fDr  22"  und  weiter  für 
;^0''  hergestellt  Dieselbe  Reihenfolge  der 
Tcmpcrulureu  wurde  auch  für  70'/»  und 
90"/„  Feuchtigkeit  eingehalten,  also  umge- 
kehrt wie  es  beim  Troeknangsproceß  der 
Fall  war.  Wenn  (l>-r  h'lphste  Silttigtiugsgrad 
von  iiO%  bei  diT  Ii  irliii'.ru  Temiteratur  von 
f*t*  C  erreicht  war  s:i  «  urdp  In»i  rüpspr 
'['(■iniirratur  wieder  .-iust.-e:rni-kiii'/t  /n 
Aaäaug.  Auf  dem  Kuekne^^  vlu  Indier 
niedriger  Feuchtigkeit  w  irdc  ;ilier  i:;  der 
Kegel  nur  mehr  l''ei  /üv'  fius;.'.jiri "L'knei  uml 
auch  nur  bis  '*)"-„  Feui-'htij;keit,  l-.s  /eit.'-te 
sich  Dämlich,  daü  alle  Kabel,  weuu  üucii  im 
verschieden  achneller  Zelt,  mit  ganz  unbe- 
deutenden Unterschieden  wieder  auf  den- 
aelbnn  laniationszasund  mrnckicaiaen,  den 
ale  beim  AufWiirt.^gehca  mltder  Fowditigkeit 
iMl  tO%  «nd  ao*  fehabt  hattaa.  Hierana 
durfte  man  mit  Rectit  aoUtelen,  daf  lUe 
Kabel  auch  bei  den  niedrigeren  Tempern- 
turen,  sowie  bei  geringerem  Feucbtigkeits- 
gehall  Wieder  die  frUiera  IsoiatianahOhe  er- 
reichen mnilen. 


zei;,'ie  Zu!,l.'i:ui,  i)iT  j'''         .  lisr  nur  für  die 
>i<-  umgebende  l-OH  igfli,  »ucb  als  in  den 
belli  herradMod  ftifanommen  wetdan 

ke.viile. 

Die  Kiipiu  itiit  der  einzcbh'ii  ,\deru  wurde 
ebenfiUL-.  Im  den  drei  Tcujpär.iiuren  Ui", 
22"  und  30»,  aber  nur  für  SO»/,,  und  90 »/o 
Feuchtigkeit  gemessen.  Die  !.AdangB- 
mcssong  gesehah  in  der  Weiaei  daft  äe 
UlUfte  der  Oeaamtadem  eine  balbe  Mlnite 
an  Bnttmle  Itg,  wUuend  die  andere  HUfte 
fMfdet  war.  Wmnt  wurde  die  Batterie 
aligeeeliallet,  der  Enll«duo«Bstrom  des  Kar 

dnreit  dtaDraliapideagalvftDometer  ge- 
Miriekt,  der  banistische  Ansschhig  beul>> 
achtet  nnd  dieser  mit  dem  des  Normalkon' 
densatof«  von  0.5  Mikrtifarad  verglichen. 
Die  Kapadat  wurde  immer  zweimal  in  Zeil- 
rAumen  von  ö  Minuten  für  jedes  Kabel  ge- 
messen. 

Da  im  ganzen  10  Kabolsorton  untor#ncb( 
wurden,  nnd  zwar  von  jeder  Sorte  2  Hiileke 
von  je  12  ni  fJlnge,  so  »ind  für  Jedes  Kabel- 
i:mster  rund  100  Isolation»-  nnd  2U  JCafieei* 
tjitj."!i«>»sungen  gemacht  worden. 

I  'IV  I  Je.s  iiatzahl  der  im  Laufe  derUntcr- 
ivueiiuiig  gtjuachicn  Isolaiiousmessongeu 
<eir:i^t  demnach  gegen  2000,  die  derKepa^ 
citäLsmessangen  etwa  400. 

Die  vollständige  Trüftrag  elnae  Balnea 
von  6  Kabelenden  nahm  etwa  4  Woetien  In 
Anepmeii. 

firgebniate  der  Ifeeann^n. 

Tabelle  1  enthält  ein  Verzeichnis  der 
nntersachten  Kabelproben,  worin  die  Kon- 
annlttion  des  Kabeia,  aowle  der  Preis  pro 
laufende«  Meter  nnveriegt  angegeben  ist. 


T  ab  e  II  e  1. 

Verzeichnis  der  untersuchten  Kabel. 
(Alle  Kabel  sind  4»adrig  nnd  beben  0^6  mm  dielte  Kupferieiter.) 


iftwslBie  Ksr 

Ml« 

Pr«b 

(Sr  du 

llMar 
UBTerloirt 
Muk 

dwKaWI 

4fM4  acaMii 

SMiMSsUolil 

sw«n*8(kMt 

MM  MM» 

1 

Paraguniinl- 
band 

%  X  Seide 

Kallkobsnd 

Bwk.Di  tl.Astv, 

<2 

Paiagummi- 
bead 

Wollfltdon- 

B«k.ai.d.Ast 

V» 

3 
4 

i  '  Seide 
mit  Bleoeo- 
wachi  getitakt 
detgi 

1  X  Wolle 

Iiellafband 

dcs^'l 

Bi^m.a.Ast. 

1,10 
1.10 

& 

1  -  Seide 

Wollfftden- 
band 

Isolierband 

Bwk.  m  fl.  Ast. 

1^ 

6 

7 

2  >  Wolle 
■i  X  Seide 
mit  Bienen- 
waeha  geuOnbl 

deagi. 

ixBannwolle 
dmgL 

desgl. 
LsoltefbanU 

deagt. 

Birk,  mtt 
Bienanwaclis 

geatBfct 
Bwik  nttPa,. 

desgl. 

IVM> 

10  >) 

desgl. 

tagL 

Jesgl.  lBw](.n.ll.Aat. 
dcegi.  ^^^'jjjlHyjlj^^ 

BaamwoU- 
amUgppeiaac 

i,to 

stiltigtcn  das  auch,  Auf  diese  We..^.'  •.v.u  d.' 
riher  die  gani:e  f 'iitcrsuidinny  nii  uml  lu- 
si.di  wosfntlieli  ii(-Mlil.-üiiii;L 

Der  Waaserdampi  Hur<i<'  d^  rduir  i  .(i-n 
Oian  gesaugten  Luft  in  di  r  ■. .  rlu  r  he- 
»cbricbenen  AVeise  zugi-*ri/,i  und  Z's.i: 
meisten»  erat  iun  h-pi.iii.ndiiiüa.it:.'  zwiselnin 
5  und  6  l'hr.  Dann  wurde  dtr  i  jektui  ah 
;;>:!)tollt  uud  in  dem  dicht  abgeachlossenon 
Kabelofen  konnte  »ich  (Iber  Naclii  die  Feudi- 
tigkeit  in  den  Kabeln,  den  llfilzflpulen  und 
der  Luft  uu^eicben,  sodaS  am  anderen 


Lm  7.11  zeigen,  wieviel  die  einzelnen 

ll,','*i;ietifi!ii;^r'n  für  «ine  IsdlationRiin'ssttnK' 
^■|.!■■.'i:L.ln.il•r  .■iti'.wii  lu-:i  iiiHl  "  le  df-r  iLiil'.lei'.- 
Isolaliou»»  iden-imid  für  die  Kabel  hen'el.nel 
wurde,  sind  di.'  Alilesnngen  dei  nii  d«m 
Fernrohr  geiiie»seueu  Galvanumetcraua- 
L  .  j-i-  für  Kabel»  in  Tabelle 2 1 
i,'t;s.ieilt  Worden. 


'I  nwk.  m.  II.  AaL  tli>illaa<i|laiyklS|lv«lnc  mit 
lUiiiiiicnucbercfti  AiikOirli. 

'I  II«!  diüwm  K»>.»l  ».r  ISUtHSaiiMsrft  «Iwr 
b«HwiHraa  ImtMtawM«  (uMvtL 


4.  Hai  180«. 


EtoktrotecbnlMlw  ZaltMhyUt.  t90&  H«ft  18. 


T  «  b  e  1  1  tt  2. 
Beobtekiviigireili«  ftr  Kftbel  Ii. 
QttlrsnometanUsiikaDff  bal  Blnidullang  dra  Vergtolofaiwldcnuiides  von  100000  J2 
bd  Faktor  lOOOO  «Im  NebrnsehliuaM  Im  Darebsehttltt  148  i 


AM'-Tiii.ir.ir 
Uci  eisor 

der  Meiiuaffan  la  Vinataa 

0  i 

1»       1  « 

:     «     1     «0     ^     n  1 

1.  Bai  »•>  a 


1« 

IM 

1« 

144 

- 

— 

- 

464 

«iS 

44i.1 

46ü 

leoo 

1690 

1  MO 

1000 

«0% 

6«» 

«800 

6S00 

6tS0ü 

iTOO 

6800 

«800 

^  Bai  ät*  u. 

30  "o 

au 

396 

.  M7 

MB 

60»/, 

«0 

Inn 

IM» 

lOM 

ino 

t«0 

TO»/. 

6100 

an» 

B«n> 

»etv 

eeoo 

ao<v. 

»«• 

MM 

MTOO 

■MO 

ST  100 

irno 

STMO 

1    Bei  SO«  0. 

80";., 

lOJO 

iUKI 

»90 

TW 

970 

«60 

ItrtI  1 

50  "/o 

.laoo 

»San 

3  700 

4I»0 

4000 

:(  !kk:i 

19000 

18700 

18600 

lütoo 

inaaa 

18  «W 

16400 

10% 

iioooo 

iMon 

wm 

IMOOO 

meto 

utn» 

IM  000 

Iii  der  ful^oiideu  'i'abcJta  niuii  aie 
llauptresnltat«  der  Arbeit  verzeichnet,  wie 
>ie  sieb  bt>[  den  zcbn  wnsclilt^deiien  Kubel- 
mniitoni  im  Mittel  fUr  ihren  Is<ilationBwider- 
iXand  ergeben  baUeu,  wcna  die  «tuelliUfie  der 
Adern  *n  Erda^  dia  aadar*  aa  Ballon  Maigt. 
Ca  tot'  «bar  dm-  «iiUfeb  famaiMM  laota^ 
donawldentaiia  twi  IS  m  auf  1000  m  um- 
«encbiMt  und  diaaor  in  die  Tabdlo  einge- 
8«tn  wontoB. 


Je  nach  dem  Peuehtigkuitagradu  die  Isolier- 
(Xhigkelt  der  B«ide  Wo  nm  da«  viarfttebu 

erhobt. 

Wolle  »nagt  betrftehtlich  mehr  Feochtig- 
lieit  Anf  al>  Balda  and  laoliert  daher  bis 
afihtmal  aaUMlitar  ab  dimo. 

Dl«  gnt»  VwioMadwtaite  von  Woil.- 
und  Saida  la  Ihraa  hynaakopbchen  Klgen- 
•obKAen.  trondsiD  bÖM«  Im  OAgaoaaiz  zur 
Fmud  rind,  düift« 


T  .1  1.    :  1  e  3. 
(Die  Zahlen  bedeuten  Megobui  pro  KUomeMr.) 


Toinp«r*ttir 

15» 

SS* 

30" 

PawiiMcliatt 

ao% 

W/o 

70% 

.»"/„ 

80%  ,  WVg 

ao% 

40% 

70% 

,  90% 

Kab 

d  1 

lOTjO 

soja 

IT* 

IM> 

118* 

97* 

l,«5 

»9,0 

«3 

1*9 

'  Ob» 

a 

9 

83^ 

IV) 

9,1 

14.B 

8,9 

1,1 

■1,1 

1.9 

0,65 

0^18 

» 

3 

37vO 

15,8 

.M 

l,T2 

aa,a 

Il,ß 

M 

0,fll 

ii,ä 

s.i 

0^ 

0,14 

a 

4 

15,4 

^7 

1,3 

0,87 

8,ai 

0,44 

0,084 

*6 

0,11 

1  0,019 

a 

h 

13,6 

M 

U,ä6 

5,9 

1,7 

0,30 

0,01» 

l,B 

0,46 

ouoaB 

1  <V>14 

» 

6 

6,6 

l,i 

0,M 

0,33 

1.9 

0,36 

0,14 

0,068 

0^ 

Oft» 

0,067 

OtOI'J 

a 

7 

7.0 

45 

0,6 

0,1« 

3,a 

0,6« 

0J8 

Oj04» 

0,91 

Ü,IS 

0  0f?5 

1  Ofling 

a 

8 

II.I 

Vi 

0,«« 

0^16 

4.3 

0,!<T 

<:i,i:;6 

'».099 

1.5 

0,^ 

m 

S 

i.a 

a» 

0^078 

0,41 

0,089 

oioai 

1* 

<W)68 

0*14  '  OtOOU 

m 

va 

MO 

1^ 

1^ 

1.« 

IM8 

om 

«Ir40 

9,m 

lo^m 

Die  liOBto  Isolatiun  gibt  nach  den  ge* 
machten  lieobacbtuiigon  I'aragummiband 
unmittelbar  auf  der  Adur  and  darüber  Seide. 
Kommt  zunächst  auf  die  Ader  eine  Seiden- 
anispinouDg  und  dann  Ober  die  ganze  Ka- 
hp|q«»flj(.  rin  fr<^meinsnmes  Hnrnj^mmihRnft 
-II  «Iii-  Is  iljiuon  im  I)uri,'li--<jh:;ii:  stJ^mi 

'ireimal  aclkleciitcr.  Aber  :iiK'h  (luniiiii  liiUt 
mit  znnehmendom  Feuriinjrk'  imti  ikI  n  er- 
httUnismätii?  »lark  in  mein  If uliiti'jii.sv.M-- 
II  iL''-n  iiai-:-  Hin  iMtrtv  v n-  ;t\]---n  •\:ti-M'. 
xurucküufüiireu  sein,  dac>.  wtu  es  bei  Ka- 
1m-1  I  der  Fall  int,  der  Draht  mit  Uumini- 
luind  uuiwickclt  und  nicht  nahtlos  mit  ihm 
nmprelit  ist,  die  Feuchtigkeit  ali^o  an  vielen 
Stalten  der  Wickelung  leicht  ciudrlugcu 


Bin  Kabel,  desaen  Adcm  bK 
Saide  iaoUart  Mnd,  war  nt  daii  Untar^ 
a Dehlingen  nicht  gel!«rart  worden. 

Heide  mit  ItienenwatliS  ImprAgnlert  acei^rt 
sieli  mIs  ein  sehr  gutes  laalatiommitlel,  und 
wie  MUier  bei  den  Prilfliaffen  an  einzelnen 
Drttbtoii  gaifanden  wurden  vdrd  dnnb  Wacha 


vor  allem  auf  die  verschiedene  Struktur  der 
Ixiiden  Fasern  zorflcksufabrcn  »ein.  Wiih- 
rend  der  rohe  Seidenfbdcn,  wie  ihn  ci-  i 
Seidenwurm  spinnt,  «u«  zwei  dünnen  Fftdeu 
besteht,  die  durch  ein  DrQscnsekrct  des 
Spinners  fW'Mn.^nder  geleimt  werrion,  hat  <^ä^ 
\\  I  ilii.iiir  .Vaaschcu  von  ln»-iiiniiij.-r  k'' 
htPcktt'U  IXI'on,  Hodall  viele  Zwischi-nriimne 
für  eiadrL;:,;i^n<ieFeuchligkcil  an  jvil- r  t'ii»«r 
vorhoiiilf'ii  BLL'i,  Dagegen  ist  b<  i  dm  Snide 
vi.'lli  ii/lit  il:<-  leimige  Mm»'-  ii;>vh  Arr  der 
jimliTiTi  lrn]'r:it,-ri!«runK»!nltt'-l  ''in  wirksauur 
Ki'nolit:f:k.  '.-.^.-i')'.i::;'  (\i  r  I  »s-rr.  Außerdem 
venil^t  diu  U\..!lt  au  tloi  Lul'l  sehr  leicht 
und  ist  dann  noch  stärker  hygroükojiisch. 
SobaldWolle  Uber  Seide  gewickelt  wird,  leiil 
aie  auch  dicker  durch  daa  feate  Aafliegen 
die  anige^augte  Feuchiigicek  aDmlblloh  mit 
und  drOekt  ao  daa  laulatlonavennacain  der 
fielde  ftnt  bis  auf  ihr  eigene«  herab. 

In  noch  hfiliercui  rjrade  ist  dies  bei 
üannnrolle  der  Fall,  die  wie  alle  pflanzlichen 
Faaem  obne  Auanabmc  im  h<tch»ieii  Ontdc 
byRroakopiaeb  iat. 


Bei  den  hi«r  aiuerttacUteu  Kabeln  wird 
allerdings  der  Fllnfluß  der  Haumwollntn^i  ni- 
nung  auf  die  darunter  liegende  Seide  darcb 
die  Impraguicruug  mit  Bienenwachs  wesent- 
lich gemildert.  Die  WuUe  iat  aber  nlebt 
Impriigniert  and  dakor  Iwt  «a  naob  Tabelle 8 
den  Ansebain,  aia  «b  Wölk  bi  Omn  lao* 
UervennOyBa  der  BmimwOlle  nAiarallBda 
al«  dar  Säda.  D!aa  iat  aber  nlebt  dar  lUi 
Bei  den  Vorversnctaen  an  einzelnen  DrOhtea 
iaoUerte  die  Baumwolle  '20-  bis  W-mal 
Hchlechtcr  al»  Wulle,  aodaB  «ie  obne  TitB- 
kuiigsmiticl  nir  Isolatfonaaweeke  gaai  nn- 
tauglicb  erscheint. 

Die  Imprilgiilerung  der  UmkKlppelung 
mit  ParafSn  oder  Wacht-  vr-rhindcn  (iriü 
F.lndringen  von  Fenchtigkoit  i!,  die  ivaln  ! 
ftti]f  vie  l  mehr  als  der  ciiifnclii-  (il.'instrich. 
l)M('-h  ist  liinse  Tatsache  l'ilr  die  .System- 
kaboi  uiclil  so  wichtig,  da  ja  (lic  Kndeu 
immer  auf  mehr  oder  minder  lun^n-  >:r<;cken 
von  der  Umkl^ppelung  entblOiit  siml. 

Taraftin  scheint  bei  nicdrii,'c-iii  ^'iif.i- 
^ugsgrade  weniger  FencbtigkuU  duxciizu- 
lasscn  als  Wachs,  dieses  aber  weniger  bei 
buher  Feuchtigkeit  aii  Parafbu.  Dieselbe 
aufralleode  Eraohelnang  iat  eebon  bei  den 
.Vorvenaeban"  gamaou  worden,  wo  die 
ÜnroUSaciffkett  dea  I>nnmn»  Mr  Venektlr 
keit  bei  SS*/*  Ua  m%  noek  vtal  dendicber 
hervortrat 

Ais  wettere«  Imprügnterangamittal  wurde 
noch  eine  besondere  Isoliemiasse  von^'audt. 
Das  damit  getrftnkte  Seidenkabel  10  ver- 
hall sich  der  Fouchtigkuit  gegenüber  gAnz- 
lich  inditTerent  und  wird  in  seiner  Isolation 
nur  'lun^^fi  (!!»•  Temp.:'ratnr  beelnliattt.  Da 
,ln:r  kiiiu!  Fl■u^^il•.i^rk('it  in  das  Kabel  cin- 
'ii'iiif,'!,  Ml  kjü'.ii  ii.ilUrl'i'h  die  dnreh  m.tngel- 
luilli-s  Allein  ckucii  z-araLktr<-^('lii--tii_-iiL'  .»uch 
nicht  iieraus.  iJüher  erklärt  mcl:  drr  im 
Vergleich  zu  den  anderen  Kabeln  kli'iiu' 
laolationawidnrütand  bpi  niedriger  I  empc' 
ratur  und  t:i-riv,gi-v  t  <-uchiiKkr-it.  Wi mi  die 
KabolsQüle  vur  uür  Uuupiuuuog  and  Ke- 
kirippelung  mit  imprägniertem  Band  racbt 
gut  auageirockuct  wir^  dürfte  die  laolation 
dea  JLabeia  10  aoeb  liedenleiid  baaaer  werden. 

Die  voll]»  Iadlffei«n  dieaea  Kabele 
gecen  PeiielM(fceit  «fbmbt  aa,  daa  Kirre 
dee  lifllattonBwideinmdaa  bei  vMehMa» 
nun  TenpeMturan  anfnnleluMB  nnddazaua 
zwiseben  14«  bin  30*  den  Temperabarfbktor 
des  Kabel»  sn 


— 

- 

i 

1 

Tabelle  4.  (Kig.  W 
Tempcraturr,iktoren  fflr  Kabel  10. 

T<nipt'»iiir      Faktur  rar 


1 1" 
ir," 
Iii" 

17" 

w 

19* 


Ü.T'J 
!,fX) 
l.'JO 
1.4.H 
l,iiB 
3,01 


BlaktrotMlmlMlw  £«ttMlirlft.  1806.  B«A  IS. 


« IUI  1006. 


MlirNr1i*C 

»• 

9» 

ai* 

%"» 

»• 

Wl 

83» 

»• 

3i)5 

»• 

4,41 

as* 

44» 

27« 

6^ 

än* 

6M 

SB« 

7,21 

SO« 

l'cr  laolnlionswidenstuud  dle«i;s  K  U"  i» 
«rm'ichte  tr<itz  Kanehmtip.'Jur  Keutlui^fkcit 
fUr  dieselbe  Tempenilur  immmi  r  «icdur  «o 
i;viiRu  doli  i^teicben  Wort,  rlaU,  ni  tan^ 
Kübel  10  im  Ufen  sich  befand,  aus  seiuer 
ImtatiaB  «Uelii  seliaii  obn«  Tli«nn(nn«iar 
die  dtnia  iMmehMideTampentar  bwHmint 
werd«B  konutAi 

Für  di«  «odaNR  Kabel  etnca  Tempe- 
ninMcior  n  iMMlnnui,  war  aklK  mog- 
lUk.  Denn  wie  m  Tabelle  S  enlebtnoh 
tat,  Teflndert  «Ich  dieser  bei  Kaboln.  die 
Fendktl^eit  aufbehm'-n,  v>in  Procent  za 
Procent  des  SiUtl)(une'SKrade«i  Er  ist  bei 
HO°/n  f(ir  30"  nft  zetinmal  imd  dei«1wr  bo 
iprolt  wie  bei  30  "/„  Hr  30«. 

Als  nuiN]iip|  für  das  OeaaKte  dient  Rchon 
Kabpl  1,  wo  d«r  Tf^mperaturfaktor  für 
bczui^n  auf  15  .  v  n  SOV,,  bii  m%  F^ocb- 
liglccit  von  f'twfi  H  init'  14  wfl<Thst. 

Außer  ili'jBcii  z'jIui  Kitbi  lraustem  wurde 
iKiCll  ein  ^l.■^lldri|,'l'f^  Ijiii'kkiihi  l  niiirTsncht,  in 
welchfni  nni  (\f\n  KLi[/lVrl<_-:lLT  ciiiu  i-cli«  nrz(> 
Ijioksi'liiclit  i!in;,'t'branni  war.  iJarübcr  tmiif 
j(  ilcr  Uriiht  eiiiu  luse  Baamwollniuj^pitir.uiii^'. 
and  unter  der  gewfihnliclioii  Itanmwulluiii- 
klAppelnng  wer  die  Kabcieeelo  noch  mit 
Bleiband  amwiekeli.  Dieses  Kabel  war  aber 
bei  der  haelicten  Itoekeobeit  von  30% 
bereits  BehUBal  aeUa«l|tttr  als  da«  echtecb- 
taata  im  «Moea  Kabel  «ad  iwar  bohle 
Prob«tliBk&  Mim  llairasnMate  Warden 
aua  den  Tabellen  weggetaaeen,  da  ein  aolehea 
Xabd  flir  den  Betrieb  uldii  in  Betntobt 
konunen  kann.  Als  spltter  an  elneu)  20  ein 
taugen  Btück  dieses  Kabels  die  einzelnen 
Adern  ans  der  BBuniwollnni»pinnung  lier- 
au8gezo(ren  wurden,  zcIkIc  fast  die  Hälfte 
der  Adern  zahlreiche  kleine  Stellen,  die 
aluie  LackOberzag-  waren. 

hl  T.iNell«'  "i  find  die  Krgcbnis.ie  der 
K:i|i.u-iti.iaiiii-s.->.inKeii  / iisammen^stellt  und 
zwar  SU,  daü  der  Lioobacbtete  Aiif<<>i-hlit<;, 
den  der  Kntladestrom  des  Qesmiiikabils 
bewirkte,  fOr  die  einzelnen  Adern  in  Mikr 
farad  anfein  Kilometer  RiiiK'i''eliiif1  «hpI'j 
Die  Bahlen  geben  al»o  diu  mitUoro  Kapa- 
cttKt  fOr  Jede  Ader  pro  KitomeMr  an. 

T  ,1  b  r  n  .■  r,. 

fliio  Ziihicii  b'_'duu;i.'ü  Mikmlurjui  tür  l  Ader- 
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tt,14 
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LI,  1 1 
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7 

0,17 

o,a 

1,1« 

,  8 

0,11 

0,1» 

<l,Oti 

U,Mi 

l,iW 
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0,16 

o,'J) 

o*J 

(»,7K 

1,10 

1,70 
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U,I5 

o,a» 
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Aua  Tabelle  S  prpih»  siefi  nttjrcmpfn,  datt 
mit  steijrender  T'  tiKi'  T  iiur  u:ui  «  /icli^t-ndum 
Feitchtigkeitsgehalt  die  Kapacititi  der  Adern 


zunimmt,  wenn  aneh  in  sehr  verschiedenem 
MaBe  fdr  die  einzdnen  Kabel,  femer  dafi 
da.s  Kabel  mit  dem  (rr'jßleit  Isolationswert 
die  kleinste  Kadenhigkeit  besitzt.  Eine 
Ausnahme  hiervon  machen  nur  Kabel  Tt 
und  C  Die  beiden  Kabel  haben  vor  allem 
bei  höherer  Feuchtigkeit  eine  R-erlnfrere 
KapacitAt  als  Kabel  4.  Dies  wini  iliin<iit 
zurttckznfflhrpn  <ii*!n-  daß  dio  bci.kn  i^nl- 
^enanntcti  K;il>rl  iui  Gefcriisii:/.  /um  Ici/^ten 
nicht  mit  iiieneiiwachs  ,;;rirJlnkc  i^itid.  Jetieii- 
fall»  muß  nach  den  Jl-  bi  i v  -'nissen  ange- 
noiiiiuen  werden,  dnli  diu  1 'ii-lekirioitül«- 
konstante  des  Is' ili<T.st<ift'i>s  mit  der 
hiihereii  Feuchtigkeit  und  l'oruui  auch  iiul 
wachsender  'IVmperatar  sich  in  steigendem 
Malte  ftuderu  Aach  mnll  aus  froheren 
Hernngen.  nnd  wie  es  hier  bei  den  Kabeln 
7,  8  nnd  9  dentUeh  beatutgt  wird,  ge- 
sehicteen  wwckn,  dat  Banmwolle  «ine  viel 
grOSero  DldektrieltUtkonatante  bat  ala 
>«eide  und  Wolle. 

Oanana  Angaben  Menber  konnten  In 
der  Uterator  niebt  getanden  wnrdan;  doch 
wtre  ea  eehr  wiebtlg»  wenn  die  Gespinnet- 
fa-iern  nnd  Imprtgnlemn|>atoB^  fltr  sieb 
allein  wie  die  bekannten  anderan  Isolier^ 
mittel  anf  ibie  elaktrfaclien  Eignnaebaflen 
erforscht  and  ihre  Kmialanten  beatlnimt 
wttrdeo. 

T)1«  In  Tabelle  9  nnd  6  mitgeteilten 

.Mcüor^obnisse  weisen  im  allgemeinen  nur 
<]:<■  iie  UesetzinfiSIgkeit  auf.  daß  der  Zu- 
wachs der  Ableitung  und  Kapacilät  sich  mit 
annehmender  Feuchtigkeit  nnd  steigender 
Temperatur  vcrgri^ßert  Andere  f,'i>ctz- 
inHUige  .\nderungen  kann  man  üin  r  m.ah 
nieht  «rwureen  ds  hei  dieser  Art  Kabel  zu 
vi(-U:  Kiiklinn  m:ib[Ti'chf:n,  die  alle  in  ver- 
!>chiedcnem  Grade  von  den  einzelnen  Tem- 
peratur- und  l-'enchtigkeitszustJlndcn  be- 
einHußt  werden  können.  Hierher  gehören 
i'ir  iillriii  iljr  v.rlvti  Furbsb,  dl*',  dii.-  zur 
L'nteräcLeidung  dtr  Aüem  iienuizt  werden 
und  die  nicht  ilbcrall  gIcichmASigc  Auf- 
tmgung  des  ImprfigniemngBmittels. 

Ibi  i-s  5ich  aber  in  vi iriii:;.-i  iidcr  .\rtit'[t 
vor  allem  um  eine  vergUsiwliwiid«  bsudie  der 
verschiedenen  KabelmuaUtr  haudclt,  um  zu 
wissen,  wie  buch  unter  den  ungünstigsten 
VeiUllBiaaao  die  Ansprache  namentüeh  aa 
die  btdation  der  Systemkabel  gealellt  wer- 
den dttrfn,  so  letdie  AufltaMlaBg  weltflrer  G«- 
setxmIltigkeUen  weniger  vtkn  Belang. 

BeTor  WU  ala  Schlußfolgerung  aus  den 
mitgetetttanBeobaebtnogen  die  Ue4lingan(;en 
aufgestcHi  werden,  die  m  Uefeirang  von 
Zimffiefleituiigskansln  "iH'iumli'fgtr  afaid, 
muß  noch  die  bOchatwIdUlgenrBge  nachdem 
Preise  der  elnaelnen  Kabalunater  etwas  ein- 
gebend behandelt  werden.  Erst  wenn  der 
Prala  aneh  zweckmiUig  anm  Vergleiche 
henngnMfen  wird,  kann  man  aicb  Aber  die 
Qttte  der  Kabel  nntoreiiuHidar  ein  vor- 


Uuflgeg  Urteil  bilde"-  ö,-^,^,  p^eE 


ntir  vorUuUg  sein. 


well 


»Ue  Messungen,  dl« 


im  Verhältnis  doch  oUt  kurze  Zelt  dauern 
kennen,  erst  ihre  voüe  Mostücigung  erhalten, 
wenn  die  mehrjtbrige  Grfhhmng  im  piak- 
tiscbcn  Betrieb  mit  tluien  ttberelnatli&mt 

I'm  mit  Hinzuziehung  de«  Preises  einen 
angonftborten  Uberschlag  über  den  durch- 
schnittlichen Wert  der  Kabel  zu  erlangen, 
kann  so  vorgegangen  werden,  daß  man  da« 
Produkt  aus  dem  reciproken  Wert  des  Iso- 
latio 08  Widerstandes,  also  der  Ableitung,  der 
KapacitAt  und  dem  Preise  für  ein  Kilo- 
meter Kabel  bildcr,  dii-  k-ciriä-.f  k'i'fuudiruc 
Zahl  gleich  1  setzt  und  die  anderen  Werte 
darauf  bezieht. 

Dieses  Verfahren  ist  hier  für  die  drei 
Temperaturen  bei  der  höchsten  Feuchtig- 
keit angewandt  worden,  wie  Tabelle  ö 
■eigt. 

Tabelle  8. 
I  ür  «1  Fenehtigkett.) 


Tiassntiir,  It* 

se» 

Kabel  1 

1 

1 

1 

4 

3,3 

3,7 

3 

49 

i.5 

8,2 

4 

4,9 

6fi 

7.2 

.  & 

4,1 

Ö.4 

7,1 

.  6 

*A 

e^B 

7,7 

.  T 

14,1 

.  s 

K.B 

16,9 

18 

>  • 

>7,7 

«l» 

W 

9» 

Das  GOi<  vorhilliiiib  vnn  Kubcl  3  und  10 
1^1  hu-i  iiju  ii  ziniiilicli  d.iKSfilln'.  Kabel  2  ist 
etwas  schlechter;  •')  uud  ti  hiad  besser  als 
Kabel  4.  Die  besweren  Kabel  2,  A  und  10 
bleiben  in  ihrem  Gat«verhaitnl.s  zu  Kabel  1 
bei  veränderlicher  Temperatur  demlicb 
gleich,  wfthreud  die  »cUecbter  Uolierendca 
Kabel  Mit  höherer  Teaspentnr  aath  atet 
gende  TcifeilliriinhIcB  in  Kabel  1  lalfan. 
uaa  Beebauverfhhren,  welohea  rar  Anf- 
itellug  dieser  TabeO«  gedient  hat,  kann 


gebend  sein. 

Zur  .PrOfong  ▼««  Tabelle  6  auf  ihre 
IUchiii;kcit  dient  Tabelle  7.  In  dieaer  ataid 
noch  ftof  VavhftItniaaaUen  fgr  Jedea  Kab«l 
baraehoet  worden,  die  ao  gvwlhlt  worden, 
daA  das  Kabel  wn  so  besser  ist,  Je  klebier 
nnter  sonst  gttiohen  IJmstknden  die  Zahl 
ausfallt.  In  der  ß.  Kolonne  ist  dann  das 
I'rodakt  ans  den  tdnf  VerhAltniszahlen  be- 
rechnet nnd  der  kleinste  Wert  entapricbt 
dann  ja  «wh  de«  baalaa  KabeL 


Tabelle  7. 
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4.  Mai  180«. 


I>ic  Kftb«)  1  2,  8  und  10  Btel!*  ii  -iii  h 
hitü-  i.'lf^ii'lilaili.  »Is  dif  hfiHlfln  <Jar  Nur  stfln 
jelti  uicU:  mylir  Kabol  1  in  erator  Linie 
!<i>nd<>m  10  Dies  rttbit  daher,  dtiS  daa 
Uauuuikdbol  b«i  gtotw  Th>ekeahcli  cIdob 
Mhr  hoben  IvobitioaswiilerHuiil  bat,  der 
Iwi  bOlienr  r«wiliilif keit  mtTerhMtntiiinMlIg 
tfaf  il>k^  fbmar  SU  Kabel  10  von  ier 
FanabUgkeit  niefat  angei^iren  wM  vinI 
daber  bei  j;lvichcr  Temperatur  für  das  loo* 
laiioiis-  und  KapaciUlUverhAJtniii  von  höch- 
ster KD  niedrigster  Feachiigkeii  oder  luu- 
gekebrt  stets  die  Iiieinste  Zahl,  nftmlich 
1  hat.  Ain  besten  hilmint  mit  den  Werten 
in  Tabelle  6  Kabel  2  aborein.  Ek  ist  ttber- 
hanyit  das  K;i1m  !  »■i-i!?hp<«  die  (rrt^lSte  Uleicli- 
nifii;i^;ki--it  li'ji  <l._Mi  Is' insiur-iNuiisfen  ge- 
ipi^^t  lii»t,  wie  «iifis  iiiii'ii  ans  Tahfllf  'i  pr~ 
>i'  litlich  igt.  nie»  l'iül  dr'ii  Suliluli  zu,  liiiU 
Kabel  2  anf  seiner  ganzen  LAn^  vuUHtanui;,' 
gleichmAßi^  und  einheitlich  an^fertigt  ie> 

Dif»  Kab«-!  i  bis  9  werden  mit  tteiii«nder 
jiuLior  ivubel  6  ttteum.  wie  Iq  Tabelle  6 
immer  schlechter. 

Im  (^oUcn  und  {ganzen  8ti-iinil  s  uiiit 
das  in  Tahellp  ^  anpfsselzte  Güteverhältnis 
mit  in  'l'.if.cU'-  7  tj-  ruchneten  ttbereln. 
AuSer  Kabel  i*)  Irinnen  nur  noch  die  ersten 
drei  Kabel  fttr  gut«  Isolation  in  Betracht 
l(i>ninien.  Ilaher  ist  der  Uolationsvcriauf 
dieser  Kabel  bei  der  mittleren  Temperatur 
von  2^°  C  hier  noch  f^apliiach  aufi;c2elchnul 
worden,  woraus  da»  fMItaer  Oesi^lte  noeh 
besser  er^icbtUch  iau 


itrMclV«.!,!» 


SebtaffoIfferaBgeii. 

Die  bei  deit  veiV^«iebMi4s»1liita(mebiiii- 
«n  SSinmerieltiiiifilnbelB  eringteo  Re- 
mbate  decken  aleb  mit  den  EnebnlMen 
der  Vorrenaohe  aa  eioseln«!  DiMien  and 
fahren  mll  Motwendlgkell  n  nutenden 
Fordenaigea: 

Soll  eine  goie  laolalloB  der  elaselnen 
Adero  von  Bystemkabeln  erdelt  werden,  m> 
darf  nur  Gummi  oder  Chlnaseidv  als  Uc- 
wickelun^  gewählt  werden  und  xwar  die 
Balde  Impiignien  mit  Bienenwachi,  Firnis, 
MenaiKe  oder  CeUiiloid. 

Ob  mau  etwa  Gummi  der  Seide  vor- 
ziehen soll,  i»t  noch  sehr  ftagliob.  Gummi 
laoUeit  im  aligemelaen  beaaer,  ist  aber 
feaergeflbrHcher  nnd  aaeh  wohl 


Si  iilc  Außerdem  wird  es  mit  der  Zelt  an 
der  I.uft  laicht  brQchiK  und  hat  den  Übel- 
staud,  daß  es  beim  Anspitsteu  dar  Ader  auf 
eine  griiiterc  Stieeke  nurtakrataebt.  Vor 
Allem  aber  Mt  alek  OnBuni  bei  0^6  nun 
dieken  Drtkten  nlenala  so  fest  wie  Seide 
um  den  Knpfbrieittf  wifikdn,  sodaB  tnuner 
ela  Lnfknnm  «adaetaeD  Ader  und  Gumml- 
band  UeIbL  Dnrah  diesen  kann  aber  selir 
leicht  anf  die  Adern,  wo  ale  an  die  Klinlten 
oder  Klennen  anitelegt  ataul,  Feoehtigkeit 
gelangen. 

Die  iaelalion  der  Kabelecele,  vor  allem 
die  BanmwolIamkfOppeInng  durch  TrAn 
kiin^smittoi  auUer  dem  flaiuuensicheren  Öl- 

Ansttrich  besonders  gegen  Poucbtitirkeit  zu 
schätzen,  hat  für  die  Sy»tcinkabel  wonig 
/weck,  weil  ihre  h'ndou  immer  auf  eine 
mehr  oder  mlmier  lange  Strecke  von  Um- 
kl'^ppelung-  und  Isolierband  entblößt  sind. 

l't^rncr  ist  es  höchst  bedenklich,  die 
.\dern  beim  Autiösen  mit  gewöhnlichem 
ISlndfaden  abzubinden,  wie  d«a  bis  jetzt 
r  in  rti-ii  Fahriknntcn  geschehen  i»t.  Hanf 
i>i  i-lii  ii^  I  l)\  jfrnskopiscb  wie  Uaumwulle 
und  die  l^eachtigkelt,  die  sich  In  den  llanf- 
rsden  an»ammcit,  dringt  mit  der  Xell  aui  li 
in  die  .^eidc  uud  Gumraiisolation  ein,  wie 
dies  die  Banmwollseiden-  und  aucli  W<ill- 
«eidcnkabel  Ivel  dieser  rntersuchung  deut- 
lich gezeigt  haben.  Hierdurch  können  aber 
zamai  in  den  Klinkenkabcln  die  gr>">IIieu 
Isolutionsst^'irungen  entate  ii  >'  1 1 . 

Das  Abbinden  der  Adern  muti  demnach 
auch  mit  Gummibilndem,  SeidenfAden  oder 
nofib  besser  mit  schmalen  l.eiueu-  und  Uauiu- 
woUbändcheu,  die  nach  Ärtdsr  Jsoliatbtodair 
imprägniert  sind,  vorgenommen  werden. 

Wenn  di«  --i:  l'uiikle  bei  der  Konstmk- 
tion  und  VerieKUiij^  der  Kabel  berttcluichtigt 
worden  uud  die  VerhiUtnisae,  wie  sie  hier 
bei  90  Fenchtigketi  und  einer Tamperatur 
vonaPC  den  Uefenngabedingnngen  Mr  die 
eiektfiecbeu  BigenedianaB  derSyatemkabel 
zaOnüde  gel^  weiden,  ao  sind  ftolfendo 
Anajwaehe  Ketschtfiinigt, 

Inbetreff  der  laolntfa»  nnd  Ki^aeitAt 
ist  in  flordenii  daS  dar  mitaen  Isoladons- 
widerrtand  derSAi^  wenn  die  efee  Hälfte 
der  Adam  g^gtü  die  aadera  cemeaeen  wird, 
mindestens  ein  Mcgobm  lar  das  Kilometer 
betragen  muH,  die  KapaeitSt  nur  0.2  >tikro- 
farad  für  eine  Ader  nnd  I  km  betragen 
darf  und  zwar  bei  einem  I'reise  von  1,10 
bis  höchstens  1,30  .M  mr  das  Laufende  Meter 
unvcrlcgt.  Daa  ist  aber  fiir  lüf  isi  '.ation 
schon  daa  zehnfache  mpiir  als  iVülicr  bei 
KaumwulUeideukabeli:  v  ui  lii-n  l- aririkanten 
t?Hi'h  'irr  Vfriwgung  gcwiHirleistet  wtjrde 
und  rar  iiii'  ka)  .icität  runftnal  weniger  als 

friihur  lcsti,'ij>;L-'.2:  wur. 

Xiuiiin  lUüii  nun  im  diiü  in  'Wirklichkeit, 
wie  unsere  .Vieasongen  aui  den  Ämtern  dar- 
getan  haben,  meistens  nur  eine  Kenchtigkoit 
von6ö"/f  bin  70%  in  den  Viclfach«e.hrili>ken 
herr.-'c;r.,  di./  THmperatur  meisten b  nur  l'U"  ( 
butraj^i  und  de«  öfteren  sogar  bit>  üui 
Ih"  (.'  herabflinkt,  so  besitzen  die  System- 
kabel,  welclie  die  l^ünge  von  100  in  selten 
übersclirelteiii  immer  gegen  100  Mcgobm 
Isolationswldentand  und  darO)>er  hinau-i. 

Wenn  demnach)  diese  Kabel  im  prak- 
tischen Betrieb  auf  h'lngerc  Zeit  das  leisten, 
was  sie  bei  den  hier  angeatallten  Versuchen 
in  kürzerer  Zeit,  aber  unter  den  ungünstig- 
sten VerhAltniaaen  an  bdatfonstibigkät 
gezeigt  haben,  eo  dürfte  wohl  eineStOmng 
daa  Femapreehbetrlebea  dnndi  die  System- 
kabel  tllr  die  Znkmft  « 


Elektriacii  betrieb  ne  WasserhaltungM 
unter  heanwlerer  BeruckslcMigunB 
dtr  HuMfMiMig  auf 
Bnwerltschaft  „BrOdaitund"  bei  SIegM. 

Von  H.  Koeli,  Dipl.-Iag-,  Binnen. 

Von  julaur  hat  der  Bergbau  zu  den- 
jenigen Gebieten  menschlicher  Tätigkeil 
gezAblt,  weiche  der  Technik  fortlaufend 
grolle  and  wirriti^'«)  Aufgaben  stellten,  deren 
Schwierigkeit  mehr  und  mehr  wachs,  in  je 
grOSere  Tieren  man  venodrfngen  begann. 
^  yeehlen  Zelt  ateUten  dob  daher  die 
groten  Fiertschrttte  der  Elektroieehidk  ein, 
weldie  ea  enuSgUehtan,  grata  Enei^> 
mengen  anf  beliebige  EntfemoBgen  In  ein- 
facber  WeiM  nnd  ohne  nennenawerte  Vw- 
Inste  zu  abcrtmgeD. 

Gegenwärtitf  bildet  der  Bergbau  neben 
den  Uattciibetrieben  eines  der  wichtigsten 
.Anwendungsgebiete  der  elektrischen  Ar- 
beltslUiprrrni.'nni^'fln.  nschdimi  ci  gelungen 
ist,  E.ii:u-.li>di'j  rsv  riiM'  !'l>'k!ripi-tie  Anlage 
erfotdor'.icli«    l'cilr   d*::i  .iiifenartigeu  An- 

f  .rilirua-fCU,  wlu  *ir-  itii  l^'rgwwkwelllelw 
hervortreten,  anzupa^aun. 

Die  groüe  Verbreitung,  weldie  die  elek- 
trische KraftUbertniguug  in  Bergwerken  lu 
den  l<'t/t<'ii  t'ihren  gefunden  hat,  ist  mit  in 
erster  Linie  den  Vorzügen  elektrischer 
Wasserbslmogon  zu  danken,  die  in  sehr 
vielen  FiUen  £ur  öcbaffuDg  groSer  Berg- 
werkseentcalen  nnd  anm  aieklrlaehen  An- 
trieb nah  der  ttbrigea  anf  den  Wogten 

gefUut 


Der  Yortell  der  elektrisch  betriebenen 
A^'asserbaitnngen  gegenüber  den  Dampl- 
wasserbaltungen  besteht  in  dem  Forttall 
der  Dampticitungen,  die  auch  wahrend  dos 
Stillstandes  der  Wasserhaltungen  anter 
Dampf  gehalten  werden  müssen,  um  einer- 
RfitK  stRts  Viftrir'bBff'rttfj  zn  sein,  andsrer- 
B'-'iiü  uiu  .Srnruiitjcn  diu'ili  <ln.'*  Hin-  utnl 
üer^c-bii  h(>n  d(ir  Kolirleitnngea  infolge 
I  ii;if,'Liiv,  r;i:idi-nuigen  durch  Temperatur- 
weciiBi'l  tu!ilii-h-,t  zu  vonneiden.  Trotzdem 
vcrlaiifc'f'n  dt'_-  Dampfleitungen  dauHrr.dr-  Auf- 
sicht: aulirrdum  \  erbauen  dini  .Schaciit 
unil  lif'i-iiitUi.'iai-n  sidilifliliidi  dtia  Wirkungs- 
grad ÜL-r  Aüiage  sehr  bclnk«;h(Ut.'il.  Da  die 
WKrmeansstraiüBOgder  Dampfleitung,  deren 
Eluiacben  Ja  im  Ombenbetriebe  nicht  leicbt 
danemd  volUHMumen  diekt  gehattan  werden 
kfinnen,  nunntertreehen  wdkrt;  ao  erbaht 
•ick  die  Tempentar  In  den  Pnmpenkaaman, 
sodat.  na  dem  MasehfaiiBleR  den  AttfMfaalt 
in  der  überdies  mit  Feuchiigkeil  geakttigten 
Luft  zu  erleicbteni,  eine  kflnaiUehe  Lnft* 
cirkulatlon  mittels  Wetterlatten  vorgesehen 
werden  muH, 

Je  tiefer  eine  Wasserhaltung  steht,  je 
grülSer  ihre  FOrderböbu  ist,  um  so  mehr 
k^nmif-ri  die  Verteile  des  elefctrischf.n  .An- 
tri(-d>ij^  ^'tjjonübLT  dem  Damid'bijinL-l"j  zur 
(jflliin;:.  Wj-pen  d»r  starkfn  Knvilrmung 
d'j^  Waobi.rs  diiri  li  Kuiidi-i]t!i>i i  des 
Dampfes  sind  die  J.af'.ftun.pän  schwieriger 
instand  zu  halten  und  ilir  Arbeiten  wird  er- 
schwert. Außerdem  sind  auch  die  bei  Hu. 
ginn  de»  Betriel»  -!  antr'  -'aninicltcn  Kondens- 
wassermcngcn  iluliur^;  Ustig  uud  geben  zu 
Störungen  leicht  Anlaß.  Dazu  kontint  noch 
dal!  die  Stopfbüchsen  undPlonger  bei  ttalieu 
Waaser  eln«>  größere  Betiiebadaner  haben 
nnd  weit  weniger  Aolhteht  and  Bedleoaiw 
benötigen  ala  bei  FSrdemng  von  wannen 
Waasera  anf  ao  bedeuiefide  FardeihOhen. 

Bei  eiektriaebem  Antriebe  daifeifen  ge- 
schieht die  Forileltang  des  Stromes  durch 
Kabel,  we!<-ho  wenig  l'laiz  liean.Hpruchcn. 
leicht  gttgeii  Be^chsdigtaigen  zu  schützen 
sind  und  ancb  In  den  engsten  und  winklig- 
amn  Strecken  verlegt  werden  kfloaea. 
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Ka  wird  Romit  durch  ContralisierunK 

der  KritrMMlion  die  /.«hl  der  DanipfleUnn- 
l^on  mit  ihren  Kfl'cktvcrluBUsn  und  l<oinpli- 
cierter  KoanfgichtijfnnK  vermindert  und  die 
Verwondunpf  von  inodemcu  liamfifmaschi- 
nen  mit  bester  DampfauBnutznuf;  ermög- 
licht. 

Hinsichtlich  der  wescntlicbeu  I^inzvl- 
holten  elektri»cher  WasgorhalnmRen  haben 
aich  die  Ansichten  soweit  gelclArl,  daS  Im 
|irei;ebcnen  Kalle  kaum  noch  Meiiiung-svor- 
sfhiudcnhuitcn  Uber  diu  Ausrahrung  der 
Anlage  bestehen.  Als  Antriebamutor  dient 
fast  dorvhwof;  der  Drchsirommoior ,  der 
wegen  seiner  hohen  Hetriebssicherhcit.  ge- 
ringen erforderlichen  Wartung  infolge  Fort- 
fall dos  Kolluktors  und  des  Vorteiles,  hoch- 
gespannten nrohsirom  verwenden  zu  kennen, 
zum  Antrieb  von  Wassorhaltungvii  dem 
Uleichsirommotor  überlegen  ist. 

Diu  Ausführung  der  Wasserhaltungen 
geschieht  entweder  als  l'lunger-  oder  Con- 
tril'ugalpuinpon.  Diu  Anwendung  der  einen 
oder  anderen  Kauart  richtet  sich  ganz  nach 
den  UotriebsverhAlluissen. 

Bei  denrcnti-ifugalpumpen  unterscheidet 
man  Nledenlruck-  und  liochdruck-Ceniri- 
fugalpumpen.  Eine  genaue  Grenze  zwischen 
diesen  beiden  Arten  Utit  sich  nicht  ziehen, 
dieselbe  ergibt  sich  vielmehr  aus  den  lic- 
dingungen  des  Einzelfalles  und  liegt  im  all- 


K'irderhnh«  und  je  kleiner  die  Wassor- 
muugo  wird. 

Die  direkt  gekuppelten  Kolbenpumpen 
haben  bei  einer  Leistung  von  bis cljm,i'Min. 
auf  401)  bis  (jO)  m  und  darüber  im  allgo- 
meineu  Ilocbdrack  -  Centrifugalpunipen 
gegenüber  einen  um  ca.  15 ''y,  hrihcron  Wir- 
kungsgrad. Kalls  jedoch  der  Antrieb  nioht 
direkt,  sondern  unter  Anwendung  von 
Zwischehglledern  erfolgt,  was  bei  kleineren 
MaschinonsAtzcn  häutig  zutrifl't,  so  wird  die 
Überlegung  der  Kolbenpanipen  gegenüber 
dun  llochdruck-Contrifugalpumpen  in  Bezug 
auf  «Ökonomie  zum  Teil  und  in  manchen 
Fttllcn.  z.  Ii.  bei  doppelter  Zahnradüber- 
setzimg, vollstündig  wieder  iiusgcglichen. 

KIn  Faktor,  der  wesentlich  zu  Gunsten 
der  Hochdrnck-('cntrifUgidpum|«en  spricht, 
ist  der  niedrige  Anschatfungsprois,  der  bo- 
.>onders  dann  zur  Geltung  kommt,  wenn  bei 
elektrischem  Antrieb.  <ier  ja  die  Kegel  bildet, 
die  rrimJIranlagc  bereit»  vorhanden  ist. 
Diu  dabei  zur  Verwundiuig  kommundun 
Motoren  sind  fast  durchgilngig  für  IKK) 
bis  IMü)  U.  p.  M.  gebaut  und  sind  daher 
viel  billiger,  als  die  langsam  laufenden 
Motoren,  wie  dieselben  für  Kolbcupumitcn 
zur  Vcrwendtmg  gelangen. 

Kür  mittlere  VerfaAltnissu  stellen  sich 
diu  An^'chaiTungbkostun  einer  Hochdnick- 
Ceuirifugaljtuinpc  etwa  nur  halb  so  hoch. 


wahrend  die  Hool»<*'^<!lc-Ccnirlfttg«]purape 
nur  als  wohlfeile  Ivt?*^'  ^ojuaschinc  iu  l'ragu 
kommt.  Dort  jedoch,  niedriger  An- 
schairungs|>reis.  geriD^e  Ucrslellungskoslun 
der  .Maschinenräume  and  i-^indamentc, 
leichte  Montage  und  Demontage,  bequeme 
Transportfahigkeit  und  geringe  Wartung 
bei  der  Anschuffung  dun  Ausschlag  geben, 
ist  die  Hochdruck  -  Centrifugalpumpe  der 
Kolbeniiumpe  vorzuziuhun. 

Was  die  konstruktive  Ausführung  der 
l'uinpen  an)>ulangt,  so  dürfte  das  l'rincip 
der  Hochdruck -Centrifngalpumpen  im  all- 
gemeinen l>ekannt  sein. 

Fig.  7  stellt  die  von  der  Firma  Woiso 
A.  Monski,  Halle  a.  d,  S.,  herrührende  .\us- 
führung  dar.  Ks  ist  eine  achtatufigo  lloch- 
druck-Centrifugali>um]>e  mit  einer  Leistung 
von  50»  Liter  bei  n  1 150  U.  p.  M.  aul  H»  m 
oder  bei  m  ^  ax«i  V.  p.  M.  auf  JW  m.  Das 
Wasser  durchstr^imt  die  Pumpe  in  einer 
sanft  ansteigenden  Schraubenlinie  von  dem 
nach  dur  Autriubssuitc  aus  gelegenen  Saug- 
stutzen bis  zu  dem  am  hinteren  K.nde  ge- 
legenen l>ruckstutzcn.  Durch  den  an  das 
üehfluse  angeschraubten  Saugkrümmer  wird 
das  Wasser  vom  ersten  Laufrade  angesaugt 
und  erhHIt  beim  Durchströmen  des  schnell 
ri>lieruudun  Undos  eine  ziemlich  hoho  Gc> 
schwindigkeit  fi-'i  bis  St>  m  pro  Sekunde) 
und  dadurch  oino  gewisse  Pressung.  Das 
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gemeinen  um  so  hoher,  Je  gr'ißur  die  zu 
buwfUtigendu  Wassermougo  ist. 

Die  Hochdnick-t'cntrirugalpumpen  mit 
zwei  und  mehreren  Schaufcirlldorn  eignen 
sich  besonders  zur  Hebung  groBor  Wassor- 
mungcn  auf  FördcrliOhun  von  20  bis  40  m 
bis  zu  einigen  UX)  m. 

Die  Niederdruck  -  Contrifugalpumpen 
haben,  abgesehen  von  speciclleu  Füllen, 
kaum  inil  anderen  IMmpcnsystemen  ernst- 
haft zu  kiinkurrieren,  da  es  sich  bei  Ihnen, 
trotz  der  grollen  Wassennengun,  in  der 
Kegel  nur  um  verhAltnismStiig  kleine  Krafl- 
leistungen  handelt  und  diu  Ausfüiirbarkeit 
der  Kolbenpumpen  wogen  der  erftirderlichen 
grolien  Dimensionen  wirt.'-cbafilich  eng  be- 
grenzt ist.  Dagegen  trulun  die  llochdrack- 
Centrifugalpumpen  fast  ausnahmslos  mit 
Kolbcnpumpeu  iu  Wettbewerb. 

Da  je  nach  den  Hetriebsvurhaltnissun 
die  eine  oder  andere  Haturt  Verwendung 
linden  wird,  so  dürfte  eine  objektive  Erör- 
terung der  einfchlSglgen  Verhältnisse  am 
Platze  sein,  um  für  jeden  Kall  das  zwcck- 
mitUigsto  l'umpensystcm  zu  wühlen. 

In  Kczug  auf  Wirkungsgrad  ist  eine 
gute  Kolbenpumpe  bei  direktem  Antrieb 
durch  Klektromotor  der  Hochdrack-Centrl- 
fugalpumpu  überlegen  und  zwar  bei  gloichon 
Krafiieistungen  uiBsomehr,  .je  grüKer  die 


als  bei  pincr  Kolbenpumpe,  Dur  Preis- 
unterschied vergri'Hlert  sich  zu  Gunsten  der 
C'entrifugalpumpo,  je  gröUor  die  zu  bewälti- 
genden Fnrdermengen  werden. 

In  sehr  vielen  FiUlon  wird  die  I'latz- 
frage  den  Ausschlag  für  Venvendung  der 
Hochdruck  -  Ccntriftigalpumpo  geben,  z.  11. 
in  Itergwerken  im  allgemeinen,  wo  die 
I*umpcn  dmx'h  niedrige  und  enge  Stollen 
transportiert  werden  müssen  und  bei  druck- 
haftera  Gebirge  im  besonderen,  »pielt 
vielfach  auch  leichte  'rransportfJihigkoit  und 
damit  die  etwaige  Kntbehrlichkeit  von  V\n\- 
damunten  uine  wesentliche  Kollu.  z.  K.  bei 
lahrbaren  Streckonimmpen,  oder  bei  statio- 
nären Was.>erbaltungen,  welche  dum  fori- 
schroitonden  Abbau  entsprechend  vorsetzt 
werden  «ollen.  Dazu  kommt  noch,  daß  uine 
Contrifugalpumpu  viel  leichter  zu  inonlioren 
und  demontieren  ist,  als  eine  Kolbenpumpe. 

An  Uetriebssicherheit  sind  beide  Pum- 
pensysteme einander  gleichwertig.  Die 
Wartung  i><l  dagegen  bei  den  < 'ontrifugal- 
pnnipon  bedeutend  einfacher  als  bei  Kolben- 
painpeu  und  beschrilnkt  sich  im  allgeuieiuuu 
auf  das  Anlafsun.  Stillsetzen  und  gelegent- 
liche Ke Vision  der  Lutger.  Katit  man  alles 
zusammen,  so  kann  man  hagen,  dalt  in  dun 
Kallen,  wo  Tikonoraischer  lletrieb  gefordert 
wird,  di«Kulbuui>umpc  ihren  l'latz  buhaupteu 


Laufrad  gibt  das  Wa-iscr  an  seinem  Um- 
lange  in  beinahe  tangentialer  Uichtung  an 
dem.  mit  entsprechend  gcfonnicn  Fuhrungen 
versehenen  l-eitring  ab.  Durch  diu  Konn 
der  Leitringschauioln  wird  der  giViUic  Teil 
der  Wassergeschwindigkeit  in  Druck  ver- 
wandelt ttud  das  Wasser  strOml  mit  ver- 
minderter Geschwindigkeit  durch  einen  Um- 
fübrungi>kanal,  in  dem  durch  Anordnung 
tester  Hippun  wirbelnde  Kowegungcn  verhin- 
dert werden,  <lem  nächsten  LaulVadc  zu,  in 
dem  ein  weiterer  der  gowllhllon  8tufcnzahl 
entsprechende  Bruchteil  der  zu  Ubemin- 
dundeu  Gesamidruckhfthe  erzeugt  wird. 
Der  gute  Wirkungsgrad  einer  solchen  Pumpe 
beruht  einerseits  auf  der  richtigen  Bemes- 
sung der  Dnrchgangsi|uen>clinitle.  anderer- 
seits auf  der  richtigen  Konstruktion  der 
l.eit-  und  Schaufelradknrven. 

Auf  diu  .SchaufeltlAchen  wirkt  in  der 
Kichtung  nach  der  Saugseite  zu  ein  ge- 
wisser axialer  Druck,  der  teilweise  durch 
geeignolu  Durchbohrungen  der  Schaafel- 
rAder  vollslAndig  aufgehoben.  wAhrcnd  ein 
noch  vurbteibunder  geringer  Hest  von  einem 
hinter  dem  Deckel  betindlichen  Kugelspur- 
Ingur  autgeiiommen  wird. 

Hei  grolien  Ausfuhrungen,  bei  welchen 
das  Kugclspurhigi-r  uine  gröBerc  Bodoutung 
gowinuon  würde,  luugobt  Weise  &  Monski 
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dies  mil  Hülfe  riiiur  K'nmlruktion,  doritn 
Wncip  folgendoH  ist. 

Der  letzte  Drucklcanal  wird  in  die  Mitte 
der  Fani[ie  k<^Ick(  und  die  dun-li  zwei  Um- 
ruhruntrskanJUe  vcrbandeno  erforderliche 
.\nzahl  Stufen  werden  zu  beiden  Seiten  den- 
selben angeurdnct,  wodarch  sich  die  Drücke 
der  beiden  Seiten  gegenseitig  aufheben. 

Anllerdem  ist  aber  noeh  »lu  hinteren 
Kiidc  der  Welle  ein  Ku^eUpurla^er  viirjfc- 
tohen,  welche»  lediglich  den  /.weck  hat, 
jeden  EinlluS  der  bei  den  meisten  Muiuron 
vurbiindencn  seitlichen  Schwankungen  des 
.\nker8  auf  diu  Welle  und  die  doraul' 
l>elc8tiKten  SchaufclrAder  unmöglich  xa 
machen. 

Kin  weiterer  Vorteil,  der  «u»  der  An- 
wendung der  V<irrlchtung  zur  Entlastung 
von  seitliehein  Druck  bei  grolSen  AnsfUh- 
runtcen  resultiert,  besteht  darin.  daC  die 
hintere  Stopfbiielisc  nicht  mehr  gegen  den 
vollen  von  der  Pumpe  zu  Uberwindenden 
|)rack  abgedichtet  zu  werden  braucht,  Bi>n- 
dem  nur  gegen  die  Hfilfle  desselben,  weil 
du  Wasser  an  dieser  Stelle  schun  mit  der 
IlAlfte  den  (iesamtdriickea  ankommt. 

Dieser  Umstand  dient  dazu,  den  Wir- 
kungsgrad der  Pumpen  zu  erhöhen. 

Von  der  Firma  A.  Bor.-<ig,  Berlin- 
Tegel  ,    wird    bei    grüßen  Attsfillirungen 


schlössen,  bis  der  Antriebsmotor  seine  rolle 
Tourenzahl  erreicht  hat,  cnt  hierauf  wird 
der  Kegullerschieber  ganz  nllmabllch  gc- 
nn'net,  bis  die  l'umpo  die  gcwanschtu  Wasacr- 
luenge  fordert,  bzw.  bis  das  Amperemeter 
den  »normalen  Stromverbrauch  des  M<itorB 
anzeigt. 

Jode  C'eniril'ugulpumpo  kann  ohne  schäd- 
liche Dmoksteigerung  bei  gedrosseltem  Ke- 
guliunschieber  laufen.  Dies  ist  sogar  dann 
erforderlich,  wenn  die  Pumpe  fUr  eine 
größere  Förderhöhe  gebaut  ist,  als  diejenige, 
auf  welche  sin  augenblicklich  arbeitet. 
Öffnet  man  in  solchem  Falle  den  Schieber 
zu  weit,  dann  hat  die  Pumpe  bei  gleich- 
bleibender Toui^nzahl  da»  Bestreben,  eine 
größere  Wasai-rmcngc  zu  fiirdern,  wodurch 
sich  auch  der  Kraftbedarf  erhöht.  Ohne 
Wasserfüllung  soll  eine  r'entrifngalpumpe 
Überhaupt  nicht  laufen. 

Was  die  Saugi'ahigkcil  anbelangt,  su 
unterscheiden  sich  die  Ccnlrifugalpumpen 
durin  nicht  von  den  Kolbenpumpen;  sie  «lud 
imstande,  bei  guter  Sangloitung  Saugbohcn 
bis  zu  8  m  zu  Uberwinden,  während  man 
jedoch  filr  gewöhnlich  die  Saughöhe  nicht 
größer  wühlen  wird  als  4  bis  ü  m. 

Stoßwirkungen  sind  bei  Uctriob  von 
Ccuirifugalptunpen  ausgeschlossen,  sodaß 
keinerlei  Windkosaol  vorguseheu  werden 
brauchen. 


Im  Ptimpcnban  haben  aich  zanHchst 
speciell  unter  Berücksichtigung  de»  heutigen 
Standes  der  Klektrotnchnik  folgende  N'or- 
men  herausgebildet.  Man  baut  kleinere  und 
mittlere  Pumpen  bis  beispielsweise  zu  100  PS 
fUr  elektrischen  Antrieb,  gewöhnlich  für 
eine  Tourenzahl  von  l&O  bis  UV)  pro  .Minute 
und  treibt  dieselben  vom  normalen  Klektro- 
motor  mittels  nur  eines  gefrästen  Rfldervor- 
goleges  an.  Das  'I>ieb  auf  der  Motorwelle 
wird  dabei  gewohnlieli  in  Kohhaut  gefertigt, 
wodurch  nahezu  gerflnschloser  Gang  der 
IWder  erzielt  wirtl.  Größere  Wasserhaltun- 
gen von  mehr  als  KX)  PS  kuppelt  man  ge- 
wöhnlich direkt  mit  langsam  laufenden  Mi>- 
toren  von  ungefähr  1()0  bis  200  V.  p.  M. 

Kig.  H  stellt  eine  Drillings-Plungcr  I'umpe 
der  Firma  Weise  Monski.  ilalle  B.d.  S., 
dar,  die  bei  n  —  02  U.  p.  M.  (50  cbm  pro 
Stunde  auf  '^0  m  bebt.  Die  solide  Bauart 
und  leichte  /ugrlnglichkeit  der  Pumpe  i.st 
schon  au.i  der  Abbildung  erkennbar.  Die 
dieser  Pumponkonstniktion  eigentümliche, 
absolut  gleicbmJißige  Arbeiisvericiluug 
macht  die  I'umpen  ganz  besonders  für  'iko- 
nomischen  elektrischen  Antrieb  geeignet. 
Die  Pumpen  besitzen  gute,  gerade  Wasser- 
wege, reichliche  Windhauben,  solide  Kreuz- 
kopfgradführuiigon  und  solide  Lagcraos- 
führungen,  verbunden  mit  sehr  guter  cen- 
traler Schmierung  ^«Amtlicbcr  Teile.  Die 
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dadurch  ein  seitlicher  Druckausgleich  her- 
beigeführt, daß  zwei  Geliflnsc  Verwendung 
linden,  die  symmetrisch  zu  beiden  ."weiten 
des  Motors  angeordnet  sind. 

i>ic  Demontage  der  Puiüpe  ist  in  ein- 
facher Weise  laOgllch.  Es  braucht  nur  der 
Deckel  am  hinteren  Knde  geöffnet  zu  wer- 
den and  man  ist  imstande,  mittels  Abdruck- 
schmuben sflintliche  inneren  Ti^ile  der  Puiu))e 
mit  der  Welle  und  den  Schaufelrndem  nach 
hinten  herau.szndrttcken,  ohne  eine  Kohr- 
verbinduug  lösen  oder  sonst  {außer  der 
Kuppelung)  irgend  welche  Teile  demontieren 
zu  müssen.  Auch  ganz  große  Pumpen  sind 
in  dieser  Weis«  tiequem  innerhalb  '2  bis  3 
Stunden  auseinander  zu  nehmen  und  wieder 
zusammen  zu  bauen. 

Bevor  die  Pumpe  in  Betrieb  gesetzt 
wird,  ist  dieselbe  und  die  Saugleitung  mit 
Wasser  zu  füllen,  wobei  die  l.uft  ans  den 
angebrachten  I.ufthAhncn  cutweicbl.  Das 
erste  F'ttllen  der  Pumpe  geschieht  durch  die 
KUlh'<n'nung.  während  e;«  später  durch  Um- 
laiifleitung  vom  Dnickrohr  aus  erfolgt.  Diu 
Saugicituug  muß  am  Ende  mit  einem  dichten 
Fußventil  versehen  werden. 

Um  die  Pumpe  in  Betrieb  zu  Betzen, 
wird  nach  Anfüllen  derselben  und  Saug- 
leitung  zunUchst  der  über  der  Pumpe  be- 
lliidlicliu  Keguliurschieber  vulisUlndlg  ge- 


Der  Wirkougsgrad  der  kleinsten  Centri- 
fngalpnmpe  ist  ityi„,  während  derselbe  bei 
gr''ßeren  Leistungen  sich  auf  ca.  70"/„  stellt. 
So  wurde  von  einer  Pumpe  der  Firma 
Weise  Monski,  die  für  eine  Leistung 
von  lOtlO  Liter  pro  Minute  und  ÖTi  lu  Forder- 
höhe gebaut  und  mit  nicht  besimders  gün- 
stiger Siufenzabl  ausgeführt  ist,  in  dem 
maschinentechni'ichen  Laboratorium  der 
Technischen  Hochschule  zu  t'harlottenburg 
eingehende  und  zuvorlilssigo  Versuche  ge- 
macht, dii-  einen  Wirkungsgrad  von  71  "Z, 
ergeben  haben. 

Was  die  Kolbenpumpen  anbelangt,  so 
hat  die  EIcktricttjit  auf  deren  Bauart  in 
den  letzten  .lahrcn  in  Bezug  auf  Tourenzahl 
selu-  stark  eingewirkt.  Wührond  mau  früher 
gute  Waaserhallungen,  an  welche  in  Bezug 
aul  Betriebssicherheit  die  höchsten  Anforde- 
rungen gestellt  werden,  je  nach  ihrer 
üröße  mil  katim  mehr  als  10  bis  30  U.  p.  .M. 
laufen  ließ,  hat  man  heute  die  Tourenzahl 
dieser  Pumpen  imier  Einwirkung  der  Elektro- 
technik bis  auf  °JOU  tmd  mehr  in  der  Minute 
erhöht.  Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  daß  man 
diese  Erhöhung  der  Tourenzalil  ohne  Ge- 
fahr für  die  Solidität  des  Ganzen  durch- 
führen kann,  wenn  dieser  erhöhten  Touren- 
zahl in  der  Ivnnstrnktion  joden  Details  in 
SAchgemiißer Weise  liechnung  getragen  wird, 


Lager  werden  bis  zu  einem  Ilub  von  £S)  mm 
als  sclirikg  gestellte  Broncelager.  bei  größe- 
rem Hub  als  vierteilige  nachstcllbaru  Lager 
mit  Ringschmierung  und  mit  bestem  I.jkger> 
nietall  aasgegoi>gen  ausgeführt.  Die  Pumpen 
>ind  ausgeriUtcl  mit  guter  Uingventit-Kon- 
struktion  mit  geringstem  Ventilbnb  and  es 
wird  ohne  komplicierlc  Steuerung  der  Ven- 
tile, auch  l>ei  größter  Sangböhe  und  hitchster 
Tourenzahl,  ein  ruhiger  tmd  glcichmAßiger 
I'umpongang,  sowie  ein  hoher  voluinetrischer 
und  mechanischer  Nutzeffekt  erzielt. 

Fig.  U  stellt  eine  ZwUlingspumpe  der- 
selben Firma  dar,  die  4.')  cbm  pro  Stunde 
auf  löO  m  bei  100  U.  p.  .M.  hobt.  Fig.  10 
gibt  ein  Bild  einer  Differential-Kolbenpumpe 
für  ',XI  cbm  pro  Staude  auf  30)  m  bei 
fi  :.:  löU  U.  p.  M.  Die  AiufUhrung  ist  die 
gleiche  wie  die  vorher  beschriebenen  Drli- 
lingspumpen,  und  ge.<ichieht  der  Antrieb 
mittels  Elektromotor  hier  ebenfalls  wie  bei 
den  Drillingspumpon  entweder  unter  /.wi- 
schenschaltung  von  Vorgelege  oder  direkt. 

Zwillingspumpen  haben  gegenüber  den 
Diillingspumpen  den  Vorteil,  daß  der  An- 
iriebsmotor  zwischen  den  beiden  i'umpen 
ange<irduet  werden  kann. 

Hier  sei  noch  kurz  der  Umstand  erwtthnt, 
daß  sehr  oft  außer  acht  gulassen  wird,  daß 
anter  sonst  gleichen  Vcrhiutuisscn  die  Saog- 
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Mht  mls  waehaaodor  TonmimU  almimint. 
Dlete  Almalun«  Ist  daidareh  bedingt,  d«B  die 
bei  Jedem  Hvb  m  b«tcl]leanig«nde  Wasaer- 
sSnle  zwischen  Sau^iudkesgel  und  Planger 
einen  der  Umdrehungszahl  entsprechondcti 
Beachieani^uii^druck  verlangt  Der  '/u- 
Munmenhatig  zwischen  Sanghi'ihc  and  l'm- 
drehaugazahl  als  Folge  der  MsMeobeielileu- 
uignng  lAßt  »ich  in  eine  sehr  elBfii^  m« 
tlieuiailKL'lic  Form  bringen. 

I  lit'  Hi'äcbleasigTUigskraft  P  bei  jedem 
Kurbelmechanlsmiu  täi  dem  ötansenvei- 
hlltnii  1 :5  itt  in  hiateren  Habende. 


(I 


wobei: 

tr=KiiriMlgeeeliiwl]idlgkelt  in  Meter  pro 

Selnnde. 
r=Karbeindiw  in  Haler, 
m  =  so  beaeldennii^eade  Masse. 

Ist  ferner: 

f  ^  (juer^ichnitt  des  I'Iungers  in  (^aadrat- 
centlmeler. 

l)urrhgnn(rNi|iior$chniu  der  zu  bo- 
schlcunlKLiMioii  WuBArsflulfl  in  Qaa- 

dratconlimoter. 
'  —  Uliitre  iltT  Wijsscmiiule  In  Meter, 
Vi  -   H;ihi>    l  ihor    WH8^er»llulo    in  Meter. 
«  L'k-lic  zar BL-j<  lileuiii(;utijc der  Wft»»er- 
aAale  zwischen  Saugwindkesscl  und 
FtaQfer  BQ«|g  iai, 

M  gilit  die  ünltewnnff  der  Gl.  (1): 


9 


Dia  volameliiaebe  Leletnnf  Q  in  Liier 
Doppelplangerpumpe  iit 


_  'ir.f.H 
~  10 


(S 


Hob'  i  n  =  Ansehl  Umdreinuigen  pro  Mi- 
aute Isk 

Am  OL  CQ  and     nmdiieit  eoiiilefflieh; 
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In  dicker  Gleichung  urscheuion  nur  nm'h: 

Q  =  AnzAhl  Liier,  die  pro  Hhmte  an  filr- 

dern  sind, 

./  =  LUngederaalMMeldaaBigendeDWaMer- 

sAule, 

>'=  Durch^»n);s<iucr8ehnitt  deredben  und 

M  =  riiulri'hunKeii  pro  Minute. 

Hei  ru  hti;.;pr  .\u\('enduinr  iler(;i.(4i,uiiler 
BcincsKUti^  (li'r  ilijlilij;ijri  DurchfjanK'siiUdr- 
»chnitte  uiul  deren  i.Jln>fen,  auwio  uiilcr 
Utiiwaiidi'lLing  des  VeutillelltT  Gewichtes  in 
ÄHuivali  nte  WusBursaule.  >;ilit  dioBcli)e  zu- 
verlässig die  I  >ruc.kwa8S(-r8ilule  an,  wckho 
erforderlich  ti^l.  lullii  diu  äungwasäurHiiule 
eicht  abreisen  aoU. 

Ans  Gl.  (I)  ist  zu  ersehen,  daß  l'ci 
gleicher  Körderiuenge.  gleiLlieni  /  und  /■". 
die  duppelte  Tourenzahl  du&  dojipelle  It 
TerUngen. 

Soll  alau  bei  gleicber  FOrdermenge  und 
fMehom  <  fttr  die  doppelte  Umdrebungs- 
aalil  das  gleicbe  h  Uialbeii,  ao  matt  der 
Danhcangeqaenebnitt,  also  aoeh  der  des 
BengTaniÖi,  doppelt  arol  geaonnnen  wei^ 
den.  Si  ist  also  elBintani,  wenn  man  ao- 
nlmmt,  dad  man  durah  Terdoppelimg  der 
Tonreaxahl  kleinere  l>ampen  erfattt 

Bebau  niAD  den  Mangerdarcbmesser  bei. 
so  erhalt  man  fllr  die  doppelte  Tonrenzahl 
wohl  nur  den  Halbhub,  also  einen  karzereu 
KorbelfflKbanisnras,  dagegen  mflssea  alle 
Dweligtage  awisebea  Steagwindkeisel  and 


riunger,  also  aoeh  die  Duebgtnge  des 
.saugvontiU,  «nf  die  duppells  CMBe  ge- 
bracht, sowie  Veatite  und  VentUkssten  ent- 
«prechend  vergrOScrl  werden,  wenn  an 
Saughtihe  nichu  oinget)ui:t  werden  snll. 

Die  VergrülSeruii;.'  liat  nlmr  ihre  prukti- 
»chcu  Gn  uzi'ii  ili  stiülb.  weil  bei  gleich- 

bleihcruli-irj  VuutUhuh  Jii;  doppelte  l>urch- 
gwiifrstriijüc  aui  h  den  doppelten  Voniilum- 
fun;:  um!  suiiiil  die  iiip|  [.,  lim  Vcrliislc  durch 
l.'riilirJaifTk.  i;  .t^'i-Ih-ii  n 

l'niktisi-h  sieht  einem  hUo  nur  d:c  \Vh1i1 
zwischen  raschem  rumiieri(,Mii;r  niil  n  du- 
Cierter  Sanghöhc  i>diT  lan^r.-t.'im  lautende 
Fuupen  mii  %'i;ll.>r  frei. 

Eine  weitere  WaBsurimliung  mit  Kolben- 
pnmpearAialttbrung  beiindec  sieh  anf  der 
Zeebe  Adolf  Ton  Hatuemann. 

Dia  Pampe  ist  eine  £iiin^pnmpo  der 
Uaaebiaenfabrik  Eb'rhardl  A  Sebmer  in 
Bchlcifmohlo  bei  Saarbrtolcen  nnd  ist  als 


DsaBfa^Mrad  der  Ftimarmaschine.  das 
direkt  anf  die  Kurbelwelle  der  Dunipfnia^ 
schlne  aufgekellt  ist.  besitzt  T2  l'ole  and 
hat  eine  T'mlaufszahl  von  ai,.'>  pro  Minulc. 
Die  fOr  die  Krregung  notwendige  Knergie 
wird  einer  besonderen  Krregennaschine 
entnommen,  die  von  der  Generat.  ,rn  i  lli. 
aus  durch  einen  Kiemen  nntr'^tnelu  n  « nl 
und  bei       U.  p.  M.  IH-J  .\  k.  i  ici.«  t. 

Der  Generator  wird  Hh;,'cirii  li'n  diin  li 
eine  liegende  Verl>iiiidinii<chine  ilcr  ^In- 
»eliineilf.ibrik  Scbüchlermaun  .\  Kremcr 
in  Diirtniund  l>ie  Leistung  der  Maschine 
isl  X*>  rs  lioi  KSF)  U.  p.  .M.und  ist  die  Ein- 
trittsspannunt;  des  Dampfe«  am  llochdruck- 
cyllndi  r  ti  .^tui.  Der  Hucbdruckcylinder 
ist  mit  der  neuen  Kullmaan^taneraogt  4ar 
Niederdruckcyiinder  mit  einer  CorilH  Hahn 
Bienerung  venelien. 

Eine  «eitere  Wasssitaaltmig  der  oben- 
genannten i>anpenKrmR  bellndei  sieh  auf  der 


He.  II 


n«.n. 


doppelt  wirkende  Zwillings  Tfiuchkolben- 
pumpe  !iul  einem  Ki>lbeudurchme->er  Vioi 
l<!.'i1M  mm  und  einem  Hub  vfm  Tintl  min  aus- 
geführt Die  I  eislung  der  l'unipe  i-t  5  cbm 
pro  .Minute  aut  l^N  m  Widerstar.dsli'ilie  hei 
«     1-»  U  p  M 

Der  Antrieb  der  l'umpe  geschieht  direkt 
dorch  einen  Drebstruromoior  der  Union 
Eloktricitats  -  GeaelUchaft,  der  bei 
I»  U.  p.  M.  7»  P.S  lelsteu 

Der  erfonlerllche  Strom  wird  durch  «in 
verseiltes  Hoebspannungskabel  dem  Motor 
zage  fahrt  Zar  Erzeugung  der  erlorder- 
lieben  Eneigie  dient  ein  Oenantor  der 
Union  Elektrieitits-Oeseilaeiiaft,  mit 
einer  LeisUmg  von  HO  KVA  bei  !ta»  V 
and  M  Perioden. 


CharlotieUfTruhe  '  zi-niilz,  uinl  zwar  beträyl 
die  l.ei-tuu;,'  -Viin  |  Minute  auf  LltJ  ni 
Wider-l.irHlsh  die  bei  IT.'i  T.  p.  .M.  nnd  -JTri  I'JS 
Knill. eiUirt 

V.m  liersi-llien  Finna  ist  die  Wa.s.^e; 
lialtung  für  ilie  Saar-  und  M  osel- Itcr^- 
werks-Cesellschafl  S]iiiicl  Kurlingcn,  ei- 
baal  «■•rdeii.  Die  l.oiBtnng  derselben  betrJlgl 
;*JÜO  i.iter  pro  Minute  auf  ü'.t)  m  Widor- 
UandxhOhe  bei  UU  V.  p.  M.  nnd  isl  als 
ZwUlings-Doppel-Plangerpuinpe  ausgefllbn. 
Der  Kraftbedarf  betragt  4£0  PS. 

An  dieser  Stelle  mOgen  aneli  die  Fwn- 
pen,  die  naeii  den  Kledlersdtan  Patenten 
koostmiast  sind,  Brwihwng  finden.  Die 
Koostroktion  dieser  Pampen  darf  wohl  als 
allgwneiii  beltannt  vonwageeetit  werden. 


Digitized  by  Google 


4.  Mai  1908. 


Elektrotechnlsoh«  Z«itflohrlft.   190C.  Heft  18. 


431 


Ed  sei  nnr  kun  '«nrlhnt,  daß  dns  Baug- 


rentil  in  Gestalt  eines  Rincfes  um  ileii 
i'luiiger  herum  angeordnet  ist,  sicti  aolbat- 
taiij»  öfluct  und  vor  Habende  des  Plunger« 
einige  Millimotor  durch  einen  Anscblag^  des 
I'lunt;i-rs  rechtzeitifr  nnd  ^ennu  auf  seinen 
Sitz  ffebracht  wird,  wodurch  öchlSpe  tu  der 
l'umpe,  welche  sonst  bei  dem  in'oßen  Ven- 
tilhab und  bei  der  crhOhtiMi  Umdrehanf^- 
xhIiI  unansbleiblich  wären,  vp.rhindert  sind. 
|ia.s  Druckvcntil  ist  Ober  dem  Plunder  nU 
iiortuales,  sclbstuiti);  sich  TifTnendes  and 
.ichlioßcndes,  mehrfaches  Kingventll  ausge- 
ruhrt,  da  es  nur  mit  ca.  4  bis  .'>  mm  Uub 
iirbciict.  Seine  Belastung  erfolgt  durch 
Gamminibrfcdcm.  Die  nuchslohondeu  be- 
schriebenen Kiedler-Kxprell|jumpen,  welche 
auf  der  Zeche  Nea-Iserluhn,  Schacht  II,  bei 
Lütgendortmund  stehen,  weichen  dagegen 
bezil^liuU  der  Anordnung  der  Ventile  inso- 
fern von  der  geschilderten  Bauart  ab,  als 
das  Druckvcnlll  In  der  Achse  du:i  l'lungcm 
Ähnlich  wie  das  Saujp'entil.  jedoch  v<ir  dem- 
selben, angeordnet  ist.  Diese  Anordnung 
bietet  eine  Hoiho  konstruktiver  Vorteile,  von 
denen  nur  der  wichtigste  erwAlint  sei,  dali 
niSmlich  die  Wandungen  des  rumpenki'trpcrs 
nicht  durch  von  o  bis  zu  einem  MaNiinum 
wocbsotndo  l'rcssung,  üondom  nur  durch 
den  unveränderlichen  Wasserdruck  belastet 
werden.  Zwei  in  dieser  Kimstruktion  aus- 
geführte Piini|'<-n  .'•Ind,  wie  schon  oben  er- 
wAhnt.  auf  /echti  Ncu-lserlohn,  Schacht  II, 


bei  Latgendorlniund.  im  He-<itze  der  Har- 
pcner  Hergltaa-A.-fi.    Ks  sind  zwei  Kiedlcr- 
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Bxprelpampcn,  von  «ienen  jede  bei 
IRO  U.  p.  M.  1,8  ebn  pro  Miaue  aat 
aeOia  tOrdnu  Der  Antriab  der  P«ini>cn 
gWMUdtt  direkt  dnveh  Je  elutn  Dreh- 
«nommator  der  Allgemeinen  Eleictri- 
oitäiii-GoaolUchiifi.  mit  einer  I.eUinnR 
von  175  l'ö  bei  ^400  V  Spannung  und  50 
rcriodvii.  OvBuiidore  AnlaSvorrichtnngfin 
inllen  Tort,  weil  die  Motoren  mit  Kurz- 
■oldiilieniLar  vereehea  Bind  und  direlct  mit 
der  PrlmlnaeecMiie  anlanflMi. 

Die  WMeerlnlnmff  ieteeltNo  vombcr  loai 
Im  Betrieb  nnd  liat  zu  keinerlei  Störungen 
Anlaß  (gegeben.  f>iF>  Saug-  und  Druckven- 
lUe  In  der  oben  in  ^ohriebenen  Art  ango- 
(irdnot,  sind  hier  aus  Hronco  ant^cfcrtigl 
und  besitzen  Ledernuchdii-btung.  Irgend 
welche  Schwierigkeiten  beim  AtilaUMCn,  in- 
folge Laft«bsondcning  in  dem  l'umpcn- 
k''iriiiT,  (sind  nicht  ehtfrcin-^en,  ''m  hfhn 
Alll;l^^l■ll  iiji  lil  ihr  \\  aM:ft  riru-'iif."::  iu  diT 
Slcif;|i'iluii};  hr^ch!''un:i;i'ii  zu  iiliissr-ii,  wird 
der  iTuck  in  iler  l'iuii|n'  nr.:  cint^^'L-  At- 
moispUärcii  vcrniiiuJcrl  utiU  di«  Uiolauf- 
vontile  Aahc.  k-^'  Ii  lassen,  BoduH  eine  gegen- 
»«itige  UnSi-Tfiulzurij,'  der  Piinippn  elntritL 

Nachdi-iu  vur.<lL'lii-i)il  dii-  liiii/.i'hu'ii 
l'ampenarten,  (iie  für  tdektnachea  Antrieb 
in  Fr4kgc  kommen,  behuiidelc  worden  »ind, 
und  nachdem  die  Gesiohta)iunkle  klftr^elegt 
sind,  wonach  d\<-  WM  Iim  l'iinii.ensy-Htt'ius 
In  jedem  einzelnen  i'ulM  ätttUliuduii  i>ull, 
m<)ge  nachstehend  die  elektrisch  betriebene 
Wasserhaltungsanlago  der  Gewerkschaft 
„Hrtlderhund^bei Siegen  naher  besprochen 
yrcrdeu.  Wie  fast  im  gosiuut«u  Siegener 
Gebiet»  eo  Hegw  ««bIi  bei  dieeer  Gcwerk 
«dMfk  de  VananalMltidMe  d««rtig,  dait 
iHur  wenig  Wneaer  bei  Mlur  hellen  Drucli- 
lifilien  sn  Rlrdem  let.  AligtiiekeD  von  den 
Vorteilen  aller  ttbrtgen  Plunp«MMeD,  bleibt 
in  diesem  Gebiete  die  Phingerpnmpe  das 
einzig  richtige  I'umpensystem,  well  es  in' 
folge  der  hohen  Krsicht-  und  Fulirkoston 
fdr  Kühle,  in  der  Uauptsuche  nuf  einen 
fikonomischen  nnd  somit  billigen  Betrieb 
jir.l,  .imrat.  Außerdem  aber  i^t  auch  hier 
I  und  allein  der  elektrische  Antrieb 

am  Platze.  Penn  einmal  siiul  es  sehr  yrolSc 
Teufen,  und  ferner  sind  djc  v  irlinnili  in  n 
AVassermcugen  imr  gering,  -i  d  iil  die  l  inni  c 
nur  einig»  Stunden  dos  Tjijh s  in  liulrn  l' 
sein  braucht  Die  Verweiidnnt,'  vun  p.iiuiii 
oder  Drucklait  würde  ;ii  rli.jsLm  VnWt;  d  in  I; 
weg  viel  unökonomiM-liiT  und  ti'uror  sein. 

I  Jit*  M.jrdieii  (^'i'Hi'iüldiTlf.'ii  Vcrhitltuibsu  iiu- 
<nii_-li  lii-i  dt^r  (.;  ij  w  i-rk  M' h.'il'l  „Brttd>T- 
liiind"  viir,  ^scshullj  ;ils  i'unipensystem  dii' 
Kdlbenpumpc  uiid  auliurduiu  der  elektrisctu' 
Antrieb  gewilblt  wurde.  Es  ist  zu  dlesein 
Zwecke  eine  eigene  Centrale  geachalTen. 
Dieselbe  besteht  aus  einer  Druhstrum- 
Schwungrnddynamo,  welch«  bei  125  U.  p.  M., 
23(11)  V  Spannung.  2&  Perioden  OBd  taaduk- 
iiuusnf«ier  BeiMiuog  ia&  X.TA  üaferL  Der 
Genentnr  betllit  90  Potoi  Dar  Barnnr  be- 
■itit  SSnhakiMw  «d  SeiMltw«k  «nd  iiat 
tia  ODf  Too  WOOO  kglqm  entipreeheud 
einem  QngleieliflOnuigkeltBgrMle  von  1 :  2&0. 
Die  erftodexUelie  Eiregerenergie  von  IQ  KW 
bei  ItO  V  trird  in  einer  besonderen  Oleich- 
stromdynAmo  erzeugt,  die  mittels  Kiemen 
von  der  Kurbelwelle  augetrieben  wird.  Diu 
Schalttafel  besteht  aus  zwei  Paneelen  und 
CS  sind  neben  Ausschalter  und  Sicherungen 
iStrom-  und  Spannungsmesaer,  sowie  Watt- 
meter vorgesehen. 

Fig.  11  und  12  zeigen  die  Konstruktion 
der  Primilrmaschinc.  Ihr  Antrieb  erfolgt 
durch  eine  liegende,  zweikurbclige  Dampf- 
masehiuu  der  Sundwiger  lliüenhütto, 
Sundwig  i.  W..  mit  4in/iKiO  mni  «"yllnder- 
durchmessor  und  'iW  mm  Uub. 

Die  Leistung  der  Mtuebine  beirifEt  bei 
1f!&U.F.lLngfnl«1900FS,  inuilnMl  dMMmd 


-230  PS.  Die  Hiediine  erbeltet  niil  Koaden- 
»atioB.  Der  Hoetadrockcylinder  iat  mil  dner 
vollkonunan  xwengläutigen  Teatil-DarM- 
steoeiuff  ud  eiaem  Aelieenrecdlntor,  ein 
N  icderdmekeyUader  mit  Flaehidiiebemeua- 
ning  ansgcrOst«!. 

Die  elektrische  Knergie  wird  mittels 
Schaohtkabel  von  8  >  IB  qmm  Qaenebnitt 
zur  PmMpenkmnaier  geleitet,  die  >B0  tn 
unter  SehachdiuigelMnk  aleh  bedndet  und 
in  FW;.  18  dergeätent  iat  l?\g.  U  bis  IT 
stellen  die  I*umpe  nebst  .\ntriebmotor  dar. 
Der  Motor  ist  ein  asynchroner  Drehstrom- 
motor der  Union  Klektricitais-OesoH- 
schaft,  Berlin,  wie  aberhiiupt  der  gesamte 
elektrische  Teil  von  dieser  Firma  geliefert 
ist.  Die  I.,eisiung  des  Mot'.irs  betragt  iX)  bjji 
1(10  l'S,  bfi  •J'Tyi  V  "^pnrtiHing,  2ö  l'eriudcn 
und  ca.  ."^i»  |  .  ^1.  Iti-i  Rotor  ist,  wie 
Fig.  i)  nnd  in  zr  i^'^pii.  direkt  unf  die  l*iini[  ''ii- 
welle  zwi.'Mjhrii  dv-n  Im  ..irii  riim^rcrii  ;,'<■- 
keilt.  Rotor  wj«ä  ?iciit..r  ^iiid  zni  ji.jii^fr,  "h;> 
wegen  des  Trans|" irtr-^  ii,  dir  Cruii,'  i  r- 
forderiich  war.  l'fis  Inij.incbsctaen  dv« 
Motors  geschieht  niia<l.-  Anlasser,  l»:.- 
l*umpc  ist  eine  /wüliitgi!-i»lfferenti«lpuui[  ■ 
der  Siegener  .Maschinenbau- A.-G.  vorm. 
A.  &  Ii.  Oecheihäuaer  und  ist  imstande, 
lax)  Liter  pro  Miaate  «ittT  aiOuItederbOlte 
bei  IM/lIO  mm  PInngerdnretimeeier,  900 mm 
Hab  und  sri  T'  i,.  M.  zu  heben. 

Der  Kriitlbediiri'  hiuUt  sich  an  der 
Pumpenwelle  gemessen  auf  ca.  tiü  l'S.  Der 
i'nmpuukOrper  besteht  aus  bestem  Siahl- 
guO,  und  lind  beide  PumpenetieM  dunh 
eine  weitB  Dmlnnfiflltnng  Terbasden,  lodnB 
der  KoMr  mit  gnns  gerbiger  Lait  «ige- 
liuiien  werden  luaiu  Anlerdem  beenst 
jede  Piunpeiieeite  ein  Rlleiuehingventll,  so- 
dst  es  mOgllcb  let,  die  eine  Seite  nuehzu- 
»ehcu  und  zu  rcpariercu.  »ghrend  mit  der 
anderen  Seite  der  Betrieb  aufrecht  gehalten 
wird.  Die  Ventile  und  die  ."^itzc  dersellien 
bestehen  aus  Phosphorbroucu.  wAhrviid  die 
Venlllspiudeln  rhü  DelimriPtall  Mrui  s  tdrsü 
ein  Koston  di:r  d'-  ilc  n  isfji_-iLdilii^--i--ii  is!. 
Die  Ventile  sind  mit  Oainiu  ri  j.rii  dm  a  lu- 
histet  und  arbeiten  selbsttiUi,^-  \  i  ii  llmli. 
Ventilgewichr  und  Keder  -iiiu  si  aI'^i- 
stimmt,  üji:i  n.irli  liri  l-.M  I  .  }■   M  .-iil 

vollkommen  ruldger  Venuläi-hiuii  ^-csii-lK  rt 
ist  !».<■  Zuganglichkeit  der  Ventili'  >•  dir 
l>esiuuiglichste,  da  jedes  Ventil  li.iuü  hul- 
fcrnuug  eines  Iteekel«  ohne  weitere«  heraus- 
nehmbar ist.  Als  Packun^smaterlal  bei  den 
StopfbOiebaen  sind  mit  beetem  KrMge  die 
Frannaehen  Udemogen  verwuidt  Die 
[laupdiifar  elnd  leidMli  nncHteMb».  Die 
tlielw  Slflheraag  der  Legeieohiden  wird 
durch  besondere  gegen  den  Sahmen  ge- 
schrAubte  Bendscbeiben  bewirkt;  diese  Kon- 
struktion hat  den  Vorteil,  diiii  mau  die 
L^igerschalen  auswechseln  kann,  ohne  die 
Wolle  aus  den  Latent  nehmen  zu  müssen ; 
denn  die  Sehsleu  krinnen  seitlich  heraas- 
gunummen  werden,  sobald  diu  Welle  um 
einige  MiUlmetec'  gelflflet  worden  ist. 

Um  ^en  lieberen,  ruhigen  Hetrieb  zu 
haben,  tot  ein  Ueiner  elektrisch  betriebener 
Kompressor  vorgesehen,  welcher  dazu  dient, 
die  Windhttubeu  nul  der  Pumpe  mit  einer 
genügenden  Menge  l.uft  anzufallen.  Der 
Antrieb  dieses  kleineren  Kompressors  ge- 
schieht mittels  liiomon  durch  einen  4  l'S- 
Drehstrommotor  bei  110  V  Spannung, 
TM  U.  p,  M.  und  "35  Perioden  unter  Zwi- 
schenschaltung eine.i  Transformators.  Pum- 
penkammer und  Centrale  sind  durdi  Tele- 
phonenlnge  mtteinnnder  verbunden. 
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Ban  Bild  I DstandhaltaDjK  der  nhc^rlel- 
Inngen  elektrischer  Bahncu.    V  du  P. 
PeiChenrieder,  Oberineeoiear  der  Ostar- 
■eläUscben  Slemeoa-Schuckert- Werke.  SBOS. 
in  S*  mit  iiC  Texiabbildnngen  uad  6  YaMn. 
Wrlj:;  vi.n  R.  Oldenbourg.    MdocheD  und 
I'erlin  \'X>i.    Preis  9  M 
Wir  begrilSeii  In  dem  vorliegenden  Bache 
das  erste  gröfiero  Senderwerk  Uber  die  ober- 
Irdischen  RtromxMfühnmiren  elektrischer  Bahnen. 
Dir    III    laupiShiiRcr    Krf;ihriin(r  licworoit-n«- 
.'^lofl  wiird«"  votü  VerlssBcr  in  fiilpi-mliT  Weise.' 

fr^gllederl:  Der  I.  Abiciiulit  bringt  geschicht- 
ieEe  Angnben,  weist  sodann  mit  kunen  Worten 
suf  dl«  Wichtigkeit  »orgfllUIg  geseichiieter 
OberleUangspUlDe  bin  und  gibt  darauf  ein« 
allgemeine  l'bersiclit  über  die  Bestiroinaog 
der  Stttta-  ood  Aufhaogepuokte  des  Leitaags- 
oetses  und  der  Anordnupg  des  Fahrdrahtes  in 
Gleiskrümmnagen.  Unter  den  geachlchtllcheD 
Angaben  vormifit  man  vor  der  Kenaaog  der 
amerikanischen  AnsfSbrangen  die  ErwItiDung 
der  denluchfD  elektrlscnen  Gfiterbahn  In 
Braiiiii  nhuri,-  In  I  Hiertisvem,  die  Im  Jahr!< 
vnn  S,  .Srhui'kiTi  tuii'  eliier  Oberleltou g  «ub 
Frolheisen  ood  einem  Stroinahuahner  mit  unter 
der  Leitung  laoAMidar  Rolle  «nd  BeMetfMer 
ausgeführt  wurde  nnd  In  dfeie«  Qestsil  16  Jaiwe 
im  Betriebe  war. 

Mit  dem  11,  Abschnillf  aohX  Verfasser  Huf 
lim  uigeDtllehe  Oeblul  diiat,  u:id  zwai  werden 
bier  zuerst  die  Anblngeiulttel  des  Drahtnetxea 
behandelt,  also  Wandplatten,  Wandhaken  und 
Mäste.  Nebeo  den  ▼eneUedeaen  AusfUhniogs- 
fornteo  dieser  BettandtaUe  der  Leltungsanlage 
wird  auch  deron  dsaeiliaft«  Hootsge  b<v 
sprocheo  hn  IlT  AhwhivStte  ffflpt  daun  die 
Leitung  f  rlb^t  und  zwar  S]iamidriih'.,  Talirdraht 
und  Isoiatoii'u  nebst  AuibauKrtvite.  IHe  ine- 
chualacheu  und  elektrischen  Kigenschaften  der 
Drahte  werden  unter  Beigabe  mehrerer  Ta- 
bellen eintcebend  hfliandeft.  Verfasser  gibt 
noierdcn  Isal;unren  den  sogenannten  Schnallen- 
isolaloren  vor  den  KuirellsolatorCD  den  Voraug. 
Bei  gamllicheu  Kinrichliingen  «in:  srjw.ili:  ilcr 
Kdllen-  als  auch  der  Bügel-Sti  ni^ibnetinu  r  in 
Relrachl  gctcigeri.  \  on  beianderem  lolere-iie 
sind  die  am  ächtaase  dies«»  AbsohnitiOH  ge- 
machten Anjrabcn  über  die  heute  »orkommeo- 
di  ii  !^r;  itinm«|r.Ti-.  Orr  IV.  Ah»rhr.ill  *irf:iSt 
fti.-ti  aii^!,.:hlii.'iil:rli  ni  t  -Irr  i-^tii  hlaiif.-  d^it 
g&ü%t>a  Lultuufi&oetxes,  vom  Sriiu.>ii  dt-r  Mäste 
an  bis  suui  Elnklemraeo  bi«.  Einlöten  des 
Fahnirshtes.  An  diesor  Stelle  haben  anch  die 
l.rUuDgsanlagen  fiir  Hauptbahn-  und  Wechsel- 
sirombelileb  Aeftiabnie  gefkindea,  wobei  be- 
züglich weiterer  Betehrung  die  cinscblftglg« 
I.ltcriilur  nnrnhsfl  pfmicht  wird, 

Dir  l'hrorli-  der  S.idtuitgen,  Berechnung 
der  Mcst«  und  Drihte  wira  mit  lahlrelcben 
Beispielen  im  V.  Abschnitt«  behandelt,  woltel 
Verfasser  sein  besondere«  Angenmerk  auf  die 
rechnerische  Krmittelnng  df^s  Drahtiiurch- 
haoge«  richtet 

Die  SehienenrUckleitang  »iid  in  elucui  be- 
sooderen  Abschnitte  vorgenommen.  Hier  bat 
Verlasser  sich  schon  durch  die  vollständig« 
Vorftthrung  aller  bis  jetst  bekanat  gewordenen 
Aoslaasungen  nnd  Taasnabe  iiiidlsiil  mamafati 
er  geht  iMoch  einen  SeihTitI  weiter  nad  be» 
clelii-t  dl«  ^m&e  Aoiahl  von  MMhoden  sun 
Schlitz*-  drr  Ki-hrliMliHTirrn  und  hi-N-rnilerS  Sur 
Vcnriuscrung  der  Krdstrooie  mit  aciocr  auf 
langjkhrige  Erfahrunnen  begründeten  Kritik. 
Das  Verhalten  der  Schienenleilung  bei  Wcchsei- 
«frnui  iKl  HuCt-r  Betracht  geblieben,  es  wird 
ihifür  Ji'ilnrh,  Oberhaupt    durchweg  Im 

Kiinu  n  iUirhr  .  ein  f.itcratarrenieicbnls  geboten. 
Von  BI]t/.5t*hiitv.vorrirhtun|ri'n  nnil  <iein  -Si'hutzii 
der  .Scbv»  jf  hstrnii;!eitiiu(;pii  hiniielt  der  VII.  Ab 
schnitt  Die  Induktionswlrkuniten  der  Bahn- 
sMme  auf  die  Feraspreebteltuegea  glaubt 
Verlmer  latt  Michalk«  am  bettea  dure»  die 
gleichzeitige  Anwi-nr1nn{;  von  Drosselspulen 
und  Konden^atcirrn  betntien  sn  können, 
wKhrend  er  «n  deu  bewahrten  Konstruk- 
tionen der  Bahnmotoren  mit  Recht  festzuhalten 
ciiiiirehlt  Auch  die  Stcheruogeo  der  Bahn- 
loitung  gegen  Stromüberlastuog  nnd  bei  Drsbl- 
brüchen  werden  erwthot,  nnd  es  hittte  bler 
auch  die  in  Berlin  allgenieln  gebiHueidieh« 
8icberh«ltBÜ^frstianminff  der  Trafflsolatoren 
Anfiuilnr.r  ■.(•nlifiil 

Uber  die  iu»taiidhiiltuug  und  Prlifung  der 
Ltitnagaanlage  oinschllellllr^i  der  ScblenearOek» 
ieltnaf  gibt  Abschnitt  VIII  aasfahrilebe  An» 
ieitnoeen.  Indem  die  fiblichen  Uotersnchungs- 
und  MeBwethodeo  eingehend  und  an  Uand 
übsrttehlllcher  .Schaltuiikuelehnttogea  eröilen 
weiden.  Den  Schiel  de»  Baehes  bilden  die 
BeeefaielbnBs  dar  MedtafügeiiMb  die  «aMd|w 
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lirlie  Wiedergab«  d«r  in  Dotracbt  kommcadco 
SieherfaeitsTorscIiriftcD  de«  Verbandes  Deutscher 
Rlektrotecbniker  and  endlich  die  Anftlellung 
dM  Scbemas  für  den  KosieiiaDscbUir  einer 
▼ollittndiiceD  L^ltuaKaanlnj^ 

Das  Buch  zeichnet  sich  durch  gesunde, 
^mktlschi-'  Ai<«vhauunKcn  and  sehr  klarp 
Sprache  sa«.  Ks  irlLrt  den  besten  literarischen 
Ver&ITentiieiiitazen  Beehnang  und  clbt  diese 
ttbcrall  an,  aoaaS  sie  der  I^eser  mUFielos  auf- 
flnden  und  nachlesen  kann.  Rerereot  ist  üher- 
»et>pl,  cfaC  t's  »int  tihl  bfli  Studierenden  als  auch 
tu  i  dm  Inxi'nicuren  vl(  r  Praxis  den  ihm  ge- 
|julirriiilc[i  I'JhIz  üclmcll  einnohmen  wird- 

C.  Zehme. 

t.ludc  sur  les  rtisouAuces  dans  les  ti- 
seaux  de  distributlon  par  couraiim 
aiteroatifs.  Fat  G.  Chevrier.  "ti  S.  In  8". 
£dl(ä  par  L'KcUiragv  Electrique.  Paris  VAU. 
Preis  U,5Ü  KrcB. 

Die  kleine  Schritt  enthält  eine  libersicbt- 
licbe  ZuaammenslellUDg  der  Grnndgeeetse  der 
elektrischen  S<hiriDgnng«n  und  einige  Aus- 
fuhroniren  über  da«  Auftreten  der  Kesonans  in 
WcrbselstromverteilungsunlageD.  Die  Behand 
lung  den  Stoffes  ist  Im  wesentlichen  analytischer 
Alt  und  liiufi  liliians  auf  dl»  Aufstrlluoi;  uiul 
DlHkuaaltiii  der  (tli<iehung6n  tUt  die  freien  und 
er*waogeu«D  Hchwlngungvo  eines  einfachon 
Schwinvungskreises  (Kondensator,  Selbstinduk- 
tion, Widerstand«.  Ein  besondere*  Kapitel  Ist 
fieo  mcL'haiil?iL'}iPn  ?*chwiu;ji!rip<>n  tri-wiilun't, 
und  auf  (It'reti  d»*a  plcktri^rhi-ri  Scliwintjuri^cn 
gletcluirtiKc«  Verhalten  yeini  zur  VoiiiQscbau- 
Heliung  der  elektrischen  Vorgänge  wiederholt 
hlBKe  wiesen. 

um»  Büchlein  bietet  Im  gansen  nicht*  ne«e«; 
wign  dw  K«aUlfen  DarstelluDgtwelM  aber 
ksnii  «•  Elnroliraii«  in  das  QMut  der 
ScbwIagaBiii-  ud  SaMnaoMmAniniiMM  «ra- 


KL£IIIERE  MITTEIUIMCEII. 

EI<  ktriscbe  Beleuohttmg. 

Kurzfihloivorrlehtnng  ftr  OlUblanpen  in 
Bslhensehitltung.  Kine  seiir  einfache  uad  des- 
halb inleresaant«  Vorrichtung  tum  Kunschliefien 
elektrischer  Glühlampen  In  Reihenschaltnni;, 
welche  bei  einem  Glühlampenwldentaud  l'lVr 
•><HM)  V  in  dera  KabelprUfrauin  der  Firma 
Pirelli  &  >  <i  In  Malland  benuut  wird,  be- 
schreibt ,1h,'  K.lvc  irii-al  World  and  Eogineer* 
vom  4.  Märs  im  und  geben  wir  dWMU  fol- 
ffUdn  wieder.  Der  Widersta«!  bataht  an* 
MO  OMblampen,  für  je  l  lo  V,  welab«  bi  der  In 


Klg.  Iri  angedeuteten  Weiae  montiert  «lad  Uiv 
blanken  Zuführungsleltnngen  sind  vor  Eintriit 
In  die  t^mpe  an  den  Stelleo  A  und  U  durch 
kunte  Stacke  mit  dilnncr  Seide  isolierten 
Drahte*  überbriickt.  Brennt  nun  eine  Lampp 
durch,  so  wird  diese  dünne  Seldenumsplnnunfi' 
an  der  Stolle,  wo  ».[.i  um  die  Zii?iiiinir.;:Hlcli  ni^,' 
herumgewickelt  ist.  oiacr  ..-hr  hnliMii  Siinnri'int: 

»a*ce*et*t;  sie  wini  infolgedessen  dorcb- 
adlMfea  nsd  dia  bampa  kan  gaacUaaaaa. 

PI*. 

hinein,  TraoafonUtOnB 
tmd  Zubahdr. 

Öl-ndLBflMbbn|(  bei  Traasforaiatoren. 
I^r  die  VoraBge  nad  Nachtelle  dleter  beiden 
"^vstcme  jtelll  M  .\  Rammett  im  .Electrirn' 
K<-vicw-,  Vol.  41,.  IJ,  einen  inlere«siint':Mi 
Vergleicb  an.  Die  Yeranlaasiuig  hieiau  gab 
ibai  aiaa  Oiakmiaa,  dia  bnl  alaar  Siiaaait  dar 


Avafkan  Imtltatl««  oT  Blaairiaal  Bagiaaeia  I  hartar,  da»  Oltmi 


Uber  diuse  Fnti''  etiUtacd  unil  starke  Mei- 
nungsrertchiedenhellen  in  Tage  fBrdert«.  Der 
Vernwser  tritt  aof  Grund  seiner  langjährigen 
^raktisehen^Ktlkhrafl|^inlt  BrtMlri^jgha^ 

(i berlegenhell  lUbrt  er  flMihraM  läbrtalaha  FWe 

an,  von  denen  »Ir  die  bemerkenswertesten  hier 
karz  wiedergeben  wollen. 

Der  erste  Fall,  den  er  arwaliol,^etriflt 
einen  kleinen  Transformator  tob  SM  KW  Lai- 
xlung,  der,  ursprünglich  <tlr  SnOOlMn  T  bestimmt, 
■uvammun  mit  einem  «wellen  TranKfnrmator 
genau  gleicher  Bauart  Drehstroiti  von  j-iM  in 
*iUD  V  bei  olTener  Dreieckschaltung  umsetzte, 
Vorher  hatte  er  schon  etwa  fünf  .lahre  lang  bei 
seiner  Nanualspannnng  von  2i)0O  V  anstands- 
lo«  tri  Ärtji-lici  Nach  dem  l.'insctisllcn  ««Igle 
sirh  .'ibtT,  dnli  'ii^  Temporat^ir,  liir  drr  Trao». 
fortiiatoi  n.icii  längerem  liclricbc  ii-itiiilini, 
stetig  wuL'liE  und  scbliellllcb  die  eoormp  liuho 
Ton  aixi  I  erreichte.  Daraüfli;ii  wiitdo  di  r 
Transfonnator  eulferat  —  übrigen*  hatte  er 
iB  Stunden  oaah  da«  AbiahaHan  aaeh  eine 
Temperatur  von  lo  deo  ober»  'Vlaehlcblen 
—  und  lo  dem  IjibnrntnriuTn  irr  F^brlkantin 
einer  elugebendeii  I'rut'unr.'  uutcru  iirfon,  um 
die  Ursache  dieser  auBiliUgitjt  Emcttüiaung  fest- 
zustellen. Die  Untert.uchnnir  ergab  folgendes: 
/.onärhst  war  unter  dem  KinBnlt  der  hohen 
Temperatur  das  Eisen  „gealtert*  und  infolge- 
dessen der  Eisenverlnst  gana  bedeutend  ange- 
wacb.wn;  er  betrug  770  Watt  pegeuttber  dem 
normalen  Werl  vois  fiwa  U'.iIl  Für  <!!.• 
AuSdtrahlung  dieser  /.iii<IUr.li.  tH  i)  l':niT^'H'nuini;c 
reichte  die  ObertIMcbe  bei  weitem  nicht  aus; 
dazn  kam  noch,  daS  sich  auf  dem  ganzen 
Apparat  elue  asphaltartige  Müsse  in  ca.  4U  mm 
starker  Schicht  ntederged^Mn/.»*»!:  Iial;i-,  »  -  Iche 
die  nicirkulailon  sehr  l,t-f iutriiL-fii  ^-U'  I;ii'iilge 
der  hohen  Temperatur  war  itie  IsulMiuii  «wi- 
schen den  Spulen  und  dem  Kern  vollständig 
verkohlt  und  so  brüchig  geworden,  daü  sie  bei 
der  leUeclea  fierthxmiK  In  8unb  sertiiil;  ebenso 
waran  die  Baapinnaagen  der  DrShte  total  ver- 
brannt. Tratidem  Kielten  _  die  Spulen  eine 
PrHf'fp^n^mnii  rnn  iLUWXt  V  :iiifi,  i^rn  Tj«'nci« 
diifUT.  wio  uiUii'r'irdcntlirli  jcut  dir  <l'iiin<_'  i'>l- 
sclih  ht  isoliereo  mutite,  obwohl  sie  ganz  und 
<rar  II  >i  den  verkohlten  Stoffen  dnntbaalBt  war. 
Kiri  1  rsusfonnalor  mit  OebläsekahlBBg  würde 
schon  wi'it  ur.'rr!i;it'i  i!i.">i»r  Tfinperalor  »er 
ntört  W(iiri!rn  PO  in 

Die  voriaglicbeii  isolaci<<n»l■le'''D^cbaften 
des  Oltran<ifnrma(ors  werden  sllvrdiags  auch 
von  keiner  Seite  beslrilteo;  der  hauptsächlichst*- 
Grund,  der  gegen  dies.Syttnm  geltend  gemacht 
wird,  iieict  vielmehr  in  der  Rrennbsrkeit  des 
'^les.  Aber  diese  Gefahr  wird  meist  bodenl4>nd 
ubi  rschättl  Gutes Transrormatorendl  ODizündct 
si,  Ii  ziemlich  schwer;  es  moB  vorher  stark  nr- 
hlut  sein,  sndaa  sich  flüchtige  Dämpfe  ge- 
bildet habea,  tind  dies«  mttsaen  mit  der  FlmDme 
In  direkte  Berührung  kommen.  Ein  brennendes 
SlreicMinlz  cdi-r  <!cr(rl',  das 'n  oln  GefkH  mit  Ol 
ifi'Wori'L'U  w:rd,  •  rlischl  id  d.'n  wcit;in>  rju;:Bt<?n 
FftUeii  ftofurt.  Uas  la  dem  erwähnten  Trans- 
(ortnator  benutzte  Ol  hatte  seinen  Entdammnng*- 
l^oiikt  bei  l'B<'0.  Bei  der  Untersuchung  wurde 
PK  iilii-r  Iii«  ;i:if  •J?'"'  crhitit,  olinc  sich  in  cnt- 
zundi_'n 

I'ie  l'r.i.iii  h.it  di  nij  uuch  fTPZoUl,  daß  uie 
in  I  t'titrulfti  «uftroteuden  Itritiide  üictuals  von 
OUf 3'i..riiri:iii|urcii  iusi^fiii-u.    So  b."it  sich  hei 

dem  Brand«  der  KrafUtaiton  Blne  Lakaa  in 
KiUronlaa  «MiaHUaa  laaaaa,  4at  daa  Paaar  aa 

dar  hBlaanan  KoehapaBamafatdialtlafR)  aas- 
brach, an  den  Kabeln  entlang  lief  und  so  an 

dem  halzemeii  TrsKi^i  rüst  der  Transformatoren 
gelaatrte,  da*  Infolge  Uodichtigki-ii  tlui^'i-r 
.Schntxka«u<n  mit  Ol  gesättigt  war.  \V;ir.'n  di. 
Transformatoren,  wie  es  stete  gvscbiihuii  soJltc, 
la  boaoadsren,  feuersicheren  Käumlicbkeiten 
aatanebMcht  gewesen,  so  wären  sie  ileliarUeh 
vor  der  ZeratSmni;  hewaJirt  geblieben.  Die* 
bi-wi."ii«l  t'iri  ;iiult.riT  Kiib,  i\er  htv^i  'h  di-in 
KriiftwiTk  zu  Mrb'ii:»  Tcntrn;'  Hirr  wunlr 
durch  ein  gewaltig««  Schademeuer  fast  da« 
goaaa  Oebinde  und  sämtliche  Maschinen  ver- 
nleblet,  aber  einige  ültransformatoren  blieben 
völlig  unversehrt,  obwohl  die  Klappen  In  den 
rVckeln  oßru  standen  und  das  Feuer  somit  an 
das  Ol  gelangen  konnte.  Als  (iegenstilck 
I  srau  fährt  der  Autor  folgendes  Beispiel  an: 
In  einer  Centrale  arbeiteten  eine  liethe  von 
älteren  Transformatoren  mit  Luftkühlung  auf 
da*  Neu.  Bei  einer  VergriSeruug  der  Anlage 
wurden  mehrere  neue  Transformatoren,  eben- 
falls tnii  Luftkühlung,  purailcl  «u  icrr-ii  hinzu- 
eescluliot.  Da  letztere  nnn  •?\ui'  vjpl  kleinere 
Impedanz  hatten  und  daher  weit  besh-  r  remi- 
llerleu.  so  Uheroabmeu  sie  fs.ti  d  t'  (raaze  Be- 
lastung, und  es  dauerte  garn'cbi  liiriKi',  so  ge- 
rli*ti'n  nu'  in  }hHnd  filfirkli  'hnTwri«i>  waren 
-1^'  !;i  'Mi-iTn  bt_'so[jdf ron  Jlaiiui  :\uf^7cBtellt,  80- 
daß  der  Brand  aut  diesen  beschränkt  blieb. 
Aaa  diaaaa  BalnlaUH»  iP»b»  aar  GanA^a 
äuifenMloran  al« 


belriebiiftlchere  Apparate  betrachtet  werden 
können,  aofern  nur  fclKcude  Vurslclil.i- 
matregeln  beobaehlet  werden.  Die  l'r^vni»r(jr 
aatorao  mOiaaB  io  baaoadareii,  laaeraicberen 


efae  Vorrlehtnnr  ▼«AaedeD  aefa,  vni  lia  Fäll 

eine«  Brande«  aas  Ol  an«  den  OefäSeD  lo  ent- 


fiTiirii     will    ni.lli  henondrr: 

kann  dies  in  der  Weise 
Drackwaiaac  Ii 


viriler  cehen, 

I  der  Weise  geecbeben.  daS 
la  dan  BaUlMr  atamia«  «od 

dl  «««BMac*  wEar^  p.jr. 


nrnt«eher  Verein  von  Oaa-  nad  Wasaer- 
fauhmUnnem.  Die  45.  .J:tbrrtiv  ersammlong  des 
Vereina  wird  von  Donneiatag,  den  39.  Joiii  bis 
SonnabaiDdi  dao  l  -lull  in  Koblens  abgahaHaa 
werdea.  Am  Abend  des  2K.  Juni  Ist  ania  Ba- 
i:rüGnngK«iis»mmfitikutifl  lu  .Aussicht  genommen, 
üio  Herren  l'''ichiC*'nnf*fn  wcrdi*o  ersncht.  Vor 
ir&Ke  aiua  di ni  Gebiet  di's  Uu»-  und  Wasser- 
Tacbe«,  welche  sie  .itif  der  VerMinmluri^  zu 
halten  beabsichtigen,  oder  l'ragvn,  deren  Be- 
sprechung »le  für  wüDschenavert  halten,  niAg' 
liehst  bald  bei  dem  OaaamlaalwaMr  Or. 
H.  Bnnte,  Geh  Hofrat,  Pro^Mr  aa  dar  Tacfi* 
iiischen  UoctiFcliale  Karlsruhe,  ananmelden. 

Dem  V<'re:n  n'.uht  anKeborit,'«  Fai'hgenossen 
könaea    von    Vereiasinitglleoem  aiagef&brt 
md  alad  alt  CUM«  aaf  der  Jauaavar' 


PATEHTC. 


Anmeldungen. 
(Relebaaaaatgiar  van  an.  April  IMM 


Kl.  1*01.  r  i:^S»a  VorricheoBg  znm  Herab- 
tiebi'ti  eiilL^lt-ialt'r  Stroiiiabiif Inner  *-lt*klriseli»»r 
Bahnen  Wilhelm  C'arlus,T«acli«  b.  l.«i|i«ig. 
!H.  11.04. 

Kl.  IIa.  H.  mooa.  Hlkiaphoii.  HalnriahFhuw 

Hobel,  Berlin,  Schlegelstr.  8.  16.  6.  0{. 

—  a.  }l.  33 ai^.  Staubsichere  Rllnkeneinrich- 
tung  fijr  Vielfachaniacltaller  bal  Femaafach- 
aolagea.  Hartaiaaa  Braaa  A.>QiaraBk> 
l'urt  a.  M.-Boekeabeln.  M.  S.  IM. 

—  a.  T,  9614-  Pbotographlsche  Schreibmaschine 
mit  durch  Elektromsgnete  abwerhsclnd  in 
die  optiadia  Aehaa  '[2^J^2^''^|2j2^^U|5^*^^ 

T.l^l!Ade!!lrai£^jMeir^abläV'aB^ 
Uirger,   Soprun,  Ungarin   Taitbl  E.  v«k 

NieSon  n.  C.  von  Nlaf^  "  

Berlin  NW.  7.   28.  7.  04- 

—  e.  A.  1 1  7^.  Vorrlebtanr  i 
Piirallelschalieo  von  DreialMMBaMaahliian, 
.«M Igen; eine  Eleklrlcltäts-Oesellschaft, 
Berlin     17  05. 

—  c  D.  lA  196.  Elektriacbe  Scbalteinrichtung 
mit  in  Ol  oder  StoAea  ähnlicher  elektrischer 


Eigenschaften  gesetatea  Schalt-,  Regulier-, 
"^ieherhoita*  imd  UalaopanMao  «Ddr  Vaa- 
biiidangen.  tk.  Lovla  Dill,  nuMK  aM. 

i)i.  g.  (M. 

-c.  II.  34  876.  SenMtaalaaaar  Ib  Vtaktia- 
motoren ;  Zus.  s.  Anm.  H.  ttWO.  Va.  C  Haa  a- 
bahn,  Stuttgart  10.  II.  (M. 

—  d.  A.  U48l>  Verteilung  von  Wechselstrom 
in  elnaat  T«nwai(t«ii  Nalaa,  Alljamaiaa 
KiektrtollAta-Oaaallaahafi,  Baalfi.  ii.  n. 

I9üt. 

—  d.  t'.  13711.  Verfahren  zur  Erzeugung  von 
hin  und  her  gehenden  Wanderfeldern.  l*aul 
t'entner,  LaiobermoDt,  Belg.,  Vattr.:  C. 
Pieper,  H.  Springmann  uad  Tb.  Stall, 
Pal-Anwälte,  Berlin  NW.  40.  8.  5.  (H. 

—  d.  C.  13  TSe.  Anordnnng  zur  SpannungH- 
regelnng  von  Kaakadenomformern :  Zus.  z 
Pat.  146 4M.  0.  S-  Bragatad  aad  J.  U  la 
Cour,  Kariaraka  i. B,,  UctoaiMr.  14.  Ml». 

I'.KM. 

-d.  E.  W*2».  Einrichtung  zur  liegeluog  der 
Stroraaufnahme  von  gegebenenfalls  mit  au- 
sätzlicban  ScbwuDginasaea  verbundenen  Elakr- 
iromolaraD  aail  aebwaakaader  Belastoiw. 
Klektrloitat*-A.-G.  vorm.  W.  Lahraeyar 
A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  36.  II.  U4. 

—  e.  S.  ISMO.  MotorelektrieltäUaähler  naoh 
dem  Sieraons-Prlnrip.  Siemen«  Sri  iit  Uer«- 
Werke  G.  m,  b.  IL,  Berlin    :  I  b  im 

f.  U.  as  ^  Sockel  mit  Ktemmring  fdr 
OlihlaaipaBtaiaraiwii.  Oaaar  Haidlnger, 
Mlinbaiir,  VaaMaMbaigTabaia  7.  la  la  m. 

—  t  K.  '/T  777  Bogenlümpe  ml»  nebeneinander 
]!e;;iMi:lfii,  iiat^li  unten  |;:eriehteten  und  mit 
ihren  kegelf&miigeo  Spitzen  auf  featea  An- 
aehUcaB  rabaadaa  Baktredaa.  Oakar  Kft- 
atuai,  JÜBebaa,  MUtoMtMI.  «.7.01. 


Ly  Google 


4.  KU  1006. 


-R.  F.  1HM6.  Flektritcbcr  Gm- oder  Dampr- 
apparat  aach  Art  der  UowitUchoD  Lampe. 
Slanwood  Kilwards  Fllchlner,  KdkIowooiI, 
V.  Si.  A.;  Vertr.:  O.  Pieper,  U.  Sprios- 
MMx  TtL  Slort,  Pa*<'AB,V«t«»  ll«tUn 
NW.Ä  «.  »04. 

—  (f.  P.  16041.  KinrlchlODg  »ar  Krmi»?iewnp 
\  iin  varilerendcnStrömenodef  Wf  chsi  iHivuiiieii 
hoher  FWiiaenz.  Wald«inar  I'ouUen,  Kopen- 
hMffa;  Vam.:  C.  Oreii«r«  VtA^H,  ^l■ln•^ 
nanu,  Pat-Anwili«,  Bmllii  HW.  8.   II,  T.  OS. 

Kl.  Htt.  B.  BHfiUS.  Werkzeug  jfum  Bl<>ff<>n  von 
IiolierrohrvD  mit  MetallraaDtt  l  -lun.  \  i  r^i  nt  u 
atokltiacber  Leltuncett.  BericmaDD  -  Klek- 
trlBltlt»  -Werk«  A.-a,  Bwlla.  »  11. 0*. 

Kl.  74«.  A.  91«.  El«ktris«)i«r  tmt  Tadok««!)«- 
«irkUDgbenihenderSicnnlipparatrilrWorhg«!- 
atrüine  oder  für  pubKrinde  Ijzw.  intei- 
miUieieadB  Qleleltitraiue.  A.-G.  Mix  &  Qe- 
■«•t»T«leDhfta-  •.T«Ugr«BhM-W«rke. 
B«iUa.  IT.T.Oa. 

—  e  P.  16  008.  Elektrtgche  .Sirrtslr^irrichlunir, 
bei  welcher  das  Bigaal  durch  diii  .seeltuD)C 
elae*  durch  E:i«ktoimgM^«l«  bewext«n  Zei(ers, 
einer  SeiMiboabMrgUMbMwhC  Ik.  Braa« 
Papit,  Bell«*tt«-KBp«al%rt.  11.  Ol 

Kl.  88  b.  S  I1>«IH  Stromut-hlnßvorrlchtang 
(Klppaehaltcn  mit  In  t-ltier  jlülir«  laufender 
Kuirel  fttr  OewicJilalrlebwerke  mit  elektrilcbeni 
AiirzuKe.  .lean  BaMtoM  J«Hm  SaUtl, 
Wrtr.:  F.  0.  Prlllirtta^  Pkt-Amr./ 

NW.  S.   7.  6.  O*. 

(B«lcbaaiiaelger  vom  SS.  AprU  1903.) 

Kl.  n«.  8ch.SiMa  niiaaiiltaMMfirnitter, 

<l)«  anr  Mliianaibidniiir dleaen,  FmL Sehne I- 

«If-r  Fulda.  '27.  iO.  Ol. 

H  1 .  9fl60.  SchallaoK  fllr  Fcrnnprocb-Ver- 
mitteluoffaHiiiMr  nack  daai  0«DttaXbaUerie- 
•yaien,  in  w«lthiM  da»  Aantatakaa  bei  ire- 
Bt^ptelter  KHake  nlttab  KinwoUoaM><  xwder 

KlinkeafederD  auBer  Anrarb«r«>lt!ii'lmfl  gf- 
a«ut  wird.  Telephon  -  App:>r:it  l'ji->rik 
VL  Zwleiu»ch  &  Co.,  Cbarlotifoburg.  Ju.  tu. 
1004 

—  «.  £■  103S7.  SelbatUtiger.  UBter  der  Wirkuoff 
einer  Spannnngaviile  aMkender  Aaaadtalter. 
Eiektriciiiit*-A>.ak  Weatfalta.  Udbr  I.  W. 

7.  10.  04. 

—  c  N.  T3S9.  VorrichtuDK  anr  gvIbatUtigen 
ilegvinng  elektriacher,  durch  eine  Neben- 
■cktafldynamomaachlDc  geipeial4>r  .Stroin- 
kialH.  Northern  Electric  ronipanj', 
New  Torkj  Vertr.:  Dr.  S.  Hamburger,  l'at.- 
Anw.,  Berlin  W.  8.   la  5.  04. 

—  d.  A.  II  7(K>.  Wendepoi  fär  elektriache  »la- 
aeklMOi  Zm.  i.  Abdi.  A,  Iiat7.  AlUe- 
selae  BlaktrlctMU-OaeeUiebaft^  BaAn. 
n  I.  OB. 

—  d.  V.  9406.  Trixinf.  rmator  mit  drei  Schenkeln 
Sur  Uiurormuiig  ^lai-ü  Elophaaenatromfi  in 

ni«la«%lektirl«t»l»'0aMllaebaf^Bar1fak. 

S:  l&  OB. 

—Jf,  ,^■  tl  3'*).  VrrfnhrfH  znr  Hfrstcllun)?  von 
Kisi'iitopfpn  fiir  fi.oklr'inni^ni'tc  A  -  r._  \!  i  x 
&  Genest,  Telepliou-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.    16.  9.  04. 

Kl.  46  c.  Seh.  23UI«.  HaktrlMk«  AbreUafind- 
vorrlchtung  für  Eapleeliwktafkwaeriiliwa. 
Alfred  8  c  h  oeller,  FHiBfclkitikH,0art«Mlf.4T. 

ao.  la.  04. 

Kl.  Md.  B.  85(02.  GtarlohtanK  »ur  Durcb- 
löekang  von  Kotenhandem  mtllctii  doea 
zwischen  Elektroden  durch  diu  Band  treten- 
den elektriichen  Stromcm.  Uxorv  Prlce  Ball, 
New  York;  Vertr.:  A.  du  Boia-Reyiuoad  a. 
Max  Wacaec,  ntt.-Anwtll«,  Beilla  NW.  6. 
17.  B.  Ott. 

Erteilungen. 

Kl.  I  b.  lul  ÜJD.  KiuricbluiiK  zur  AuRfähruD^ 
der  elektromajrnnlinchen  Scnoidnog  Im  Felil 
einer  dynamo-cloktrUchen  Maacbiac.  Rleclro- 
Mapn«"ti9chp  (»«»»ngchaft  m  b  H,  Frank- 
furt .1  M    ;'(■.  !'i  ii;< 

Kl.  iWt.  tot*X)lä.  t.iitricbtdiiK  zur  Kolblockaag 
von  WeChiH^liitrnmblnckeinrichtnniren  mllleU 
Gleicbatmm«».  K.k.  prlr  Südbabo-Cleiell. 
acbaft.  Wien:  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Sprlaa- 
nana  aad  Vk.  Btnt,  Fafc^wMle,  Baüffii 

VW.  «1  «.  e.  04. 

Fllr  filPüP  Anmeldung  Ut  hf'.  Arr  I'Hif-infr 
fftMiiJili  dfiu  (;berelnkomin<*D  mit  ■  '^t.'i  r.-Kti- 
Dogaro  vom  &  Ueceaiber  ItUI  die  Prioritftt 
mal  Qnaii  dav  AaMeMaag  la  äMerreicb  wtm 
M.  Aprfl  im  aneikaont. 

—  l.  IflIOBS.  El»ktri«eh  vom  Ziifr«'  prstfliiortr?« 
KuaJJKlirrml.  r  i>  u  »  i  n  .\  (  'ic,  Paris;  \  .Tir- 
Pb  V.  iicrtliog.  Pat-Anw.,  Berlin  öW.  li 
Id.  6.  04. 

Kl.  aia.  100 IW7.  PlMiea  Arruakantelegraphio, 
OeaelUcbafi  fflr  4f ahtlaaa  Teleirrankie 
n«.  k.  If^  fiarlia.  tt.  Ii.  «i.  ' 


— «.  100918.  Fidendav  MHmkaar  Ar  elek- 
triache Drekichaller  mit  talair  LiakadrAnnR. 
Ernst  Ureefit  Uatac-AadMh,  Obaifkanken. 

29.  -2.  04, 

-e.   m>su.   ElektrlMber  Sebalter.  Wllllaai 

Kii>g«laiid,  l/ondon:  Vertr.:  A.  Lell  uad  A. 
Vogt,  l'at.-AiiwUtr,  Berlin  W.a.    10.  II.  04. 
-c.  lAOgtTO.  Einrichtung  zur  .Stromabzwelgnng 
von  eleklrlMchen  FrelleUung<<n  MasfliSnon- 
fabrik  EBIingvn,  Ettlinger.     ir>  h  oi 
c.   IfiOittU.   Regel unga Vorrichtung  für  Kiaft- 
aueehlaoD.  BudoirZwBckiSMlawerkNevden- 
derf  bei  Aagaburg.  34.  IS.  OB. 
c.    1809881.   Zailachallar.  Blaxeie  MMiwo- 
jewic,  Barila,  Kamaiaadaataattr.  41.  18l  iS. 
lim. 

c.  IGI  034.  Steucruac  Ar  EMttremntoreii, 
Hrreii  Anl,i6vorrichtiingea  darch  HüUbniotorcn 
betrieben  werden.  Max  U eich,  Harbarg  a.  E, 
LUneburgerstr.  ^  a.  04. 
—  K-  lfiO990.  Verfahren  lur  Rrxeagnaa  wenig 
getlAmpfter  »chnrller  eivktrieclier  Bcbwln- 
gangen.  Gesellschaft  für  drahtlose 
Telegraphia  n.  b.  H.«  Beriln.  18.  4.  08. 

-g.  100991.  Rotiareadar  QmoktilberwiMr- 
bii  chrr  mit  Einstellvofltehkaag  At  den  An- 
iAur.  W.  A  Uirsebaaaa,  Pankaw  bei 
Berlin.   10  II.  04. 

Kl.«a.  160896.  Hektitoeha  WMlM*eati«ll- 
Vorrichtung;  Zu».  •.  Fat  1WSIT4.  Pedro 
Ueitz,  München,  ächUflarnstr.  32.    I.  1-3  Ul. 

Kl.  T4b.  imme.  Apparat  zur  clektrlitchrn 
F<'n.rr|fliilriiTUii>;  (Kt  i:ii'fir«trlti'(.'ctt  SkalcD- 
f.DjirnbL'  lir-  \K-tiinHtriniii'tit>'«  ""iner  b,'Iiebi{;cn, 
MjLi  tiiehicroD  im  "sitji'r  Leitung  ilegendeit 
SUlionen.  Dr.  Walther  Buratvn,  ('barlotlt>D- 
burg,  f'auerstr.  la.  13.  I.  08- 
Für  diese  Anmeldung  Ist  hei  der  PiüfiiDg 

eemäO  dem  Uberoinkommf  u  mit  OsicrrFlch- 
Dxara  vom  6.  I>eeeiuber  im  die  frtontiu 
«jf  Oimad  dar  Aamhlaac  ia  Oalenekh 
VI»  «.  Hin  1901  aaaihMBt 


Di««k. 


Kl.  Wr.    P.  Vorrichtung  zum  Ur  llist 

tlttlgtiii  Abutf ::>-ii  d^T  eloktriscb  botritbtiji'n 
Motorpump«   für  Lttfidrackbreiaaea  durch 
daa  la  der  I 
81.  &  OS. 

in  der 
Inhabera. 

KLülc.  I44yti0i  Uutcbiaon  Acountic  i'nm- 

r.any,  New  Vork;  Vertr:  E.  ächmalolla  u. 
)r.  Fr.  Düring,  Pai.-Anw«w,  Berlin  SW.  11. 

—  c.  141«H<lfi.  Hutchison  Acniistlc  Cum- 
panv,  New  York:  Vt-rtr:  E.  .Sehmatolla  a. 
I>r.  £L  A. F.  Düring,  Pat-AnwIllU',  BerllnSW.ll. 

— h.  19B60S.  Metallurgltka  Patentaklie- 
kelaaet,  Stockholm:  vertr.:  H.  Meabart  u. 


Berlin  NW.  8. 

laBaolUlll^OB' 


KL  Mb.   I|$4I8.  —f.  147  161.  147  704.  147907. 
148480.  140 HB-  lUMB.  UUaU. 


CoferANciiomaitar. 


(Keichsanzoigor  vom  3&  April  IWft.) 

Kl.  Itla.  ■J47ÜII.  Mikrophookapsel  mit  konisch 
«logelMgcner  Kuckwand  Telepbon-Appa- 
rat-Fabrik  E  Zwietusch  A  Ca„  Ckar- 
loltonbarg.   «.  ;j.  06.   T.  07.^5 

».  -24«  191.  Telegraphen-Taste  ailt  Feder- 
kontakten und  stromlosem  TaatenhebeL  Tele- 
phon -  Apparat  -  Fabrik  E.  Z»-i4autch 
&  Co  ,  Charlöttenburg    27.  2  Oi.    1'.  67;a 

—  a.  ätb'.U.t.  Feru&prechalallon  mit  eiofe- 
baatein  Telephonuvstfm,  itesnen  Menbtaa  la 
einer  den  S«h«llluiaal  «b*Ghlle8endaB,  lailiela 
C.fwinde  viaatallbaraa  Haabe  aaMoidaat  lat. 
.Siemens  A  Haleke  A.-0.1  Beriu.  IS.  8-  05h 
S.  12204. 

—  a.  248 24U  Stöpsel  -  l'mschaltekastcn  mit 
zweierlei  Klinken.  Telephon  -  Apparat- 
Fabrik  E  ZwIeluschACo.,  Cbarlottrtiburg. 
15.  3.  0&.  T-  cnoi. 

—  e.  247  S74.  Kurbelr(>gul!cr»idcrslnnd  mit 
zwanglautlg  dem  spiralförmig  aniieordnoten 
WlderAland  folgendem  KootaktacbllUaa.  Ernst 
Hein dor»,  Berlin,  Olt««hlneratr.  »I.  !M.  IS. 
190t.  K.  14«W9, 


—  e.  347  ooa   Rlektttadier  InatanaMeukaviwr 

mit  hinter  rfer  MuUer  In  die  für  ale  bestimmte 
V'erticfUDfc'  '  ii.^epreCtem  .Metalljillllti  b*'ti 
Carl  Borg  Fabrik  f  elektr.  Iiitall.-Ma- 
tarlal  n.  k  H.,  Leipzig.   &  8.  «B.  B.  »Ü&a. 

•~e.  »t7m  üngslüek  für  Qontdiehe  Sieber- 
hrif*kTif>nclitnj:'pn.  mit  t*int»r  f^n^,  in  wplrher 
Miitt*-ls  Kloinnisv  hrautinn  <lir  I  >r;iht7iijfi'  i'in 
geklemmt  und  verlötet  werden.  Uosellschaft 
für  Strafte  ab  ab  ab  »darf  ai.  b.  U.,  BatUa. 
11.  8.  «8.  O.  I8T8DL 

--C.  9471^*5  ^fanff»^  R"«  Ki^rnhrti'n.  Spichi- 
ger i  i  HJ  ,  l)i;rlcii :  N  i  :tr  ;  l)r  U  Alexander 
Katz,  Pat.-Anw ,  Gärlltz.   14.  3.  U6.    S.  12212. 

—t,  U7IH&  SMOkdoae  nit  Sobaaielebea. 
A.-0.  Mix  A  Oeaeat  Telephon  -  und  Tele- 
graphen-Werke, Berlin.  16  S  05  A  ^»17. 
c  Halbevllndrischt!,   mit  SL-hcUt-ti 

auf  der  AdiM  WeMigte  Kontaktwalz«. 
F.  KlOckner,    OBIa-^aiMbal^  ~ 

(Mite  m/m.  lA  Aos.  r:s40si. 

—  c.  348361.  Walzenschalter  mit  Rückenplatte 
aas  I»olier«i<>n  zur  Aufnahme  der  Kontakt- 
linger  F.  K  *ficlt  wrr.  <  'nln  llfivr^nthtil.  Honner* 
»traUe  271  -'t;j     iiv     (O.    K.  .Hi),v2, 

—  c  24S2ffi.  Sihallvünitliluiiß  lui  Schwaib- 
«tr<>inl«il<uigeii  zur  Herhtelluiig  eine»  kurx 
unbnitvoden  Stromschluste*  mit  Drehbcwf. 

Sang.     GIQMIcht  ■  G«^«cll»ch»ft  Uninii 
m.  b.  11,  Cöln,  30,  1.  ii;<    r,  y.ihif, 

—  e.  348  3.M.  Slcheraoi;shalicr,  beitt'bvml  aus 
am  Di'Ckcl  bffi-Htigleu  Stift«^ii,  an  die  die 
Kontaktmcster  durch  Spilzer.hranben  fest- 
geklemmt werden.  Feltaa  *  Gaillaoaie 
Carlswerk  AM}.,  MSblbeiia  M.  Bh.  11.  S.  9. 
F.  12  812. 

—  e.  24l*36-i.  Slcbernn^shalter,  bestehend  aus 
am  Deckel  befestigten  Siiftin,  dir  eutiiegvn 
der  ZttgrichtHBjK  gebogen  lind.  Fetloa  A 
OalUaaanio  Carlaarark  A.<G,  MObHialBi 
a.  Rh.  17.  8.  Ot.  P.  l«B18. 

—  c,  24H»6»  SlehiTun(f«h«Uer.  bestehend  au* 
am  Ix-'i'ki-;  l.i'frsii^'tcn  Mi-iallitturkijo,  die  mit 
Naaen  oder  Uberlappangen  über  die  KoDtakt- 
messer  gniftia.  Falten  A  OnlllaaaBa 
Carlawerk  A.-0.,  Hkklbalai  a.  Bh.  IT.  A  8Bv 

F,  12  SU. 

<-  L'i^i»!  ItarDoppeUehraubenklemme  aus- 
gebildete isolierte  Verbindungamaffe  für  clek- 
ttiMba  Leltoagaa.  Kniet  Nredllnr,  Hobla- 
bom  k.  SellgeBthaL  91.  8.  65.  M,  M4R. 

—  e.  •'S'^'W  AhrwP'?fnrng««ini*k  fTir  elektriüchr 
Leittinecii,  nii*  rinfr  iii  du*  l.eitnnp  <_dnhHng:- 
hnren  uijtprHi:hnut«QeQ,  in  einer  isolierenden 
Miirle  uiiier^'t'brachten  Metallmalle  mit  einer 
iixKiiil  lind  einer  radial  angeordneten  Klemm- 
s<'hraab<'.  K.rn.«t  Hnh!i»bnrn  h. 
ScHgenthiil    _>i    i  'i',    N  Mlii 

—  C.  2493i'>&-  AbxweiguQgastuck  t'urcUt'kMiscbi» 
Leitungen,  aus  zwei  In  einem  gemelniamen 
muffenföniiigeD  Isolierkörper  getrennt  unter- 
frebrarhtea  uejppelacliraabeBkMBUNa.  Ktait 
Niedling,  Haalabainh.8aligaadiaL  9l.A0^ 

N.  5460. 

c'  jiiH  iil"  rllprkftrprr  rtjr  .\tifnahin«' etek- 
l^i^^"hr^  l  riltiiu-en,  liul  eliiiMi;  pef^eUenenfLilli» 


Verbleileo  Etsrmnantel  mit  Himeijilläberxai 
Kai  »er 
K.  U  lO; 


Kalaer  k  <'o,  Svhalksmähle.  22. 


■e.  248470  Scbnuizugpcndel  mit  getrennt 
und  belltililg  gefiihrten  Leitungaaehnuren  In 
Verbindung  mit  einer  doppelpoUg  ge»li:l,«*ri«n 
Rosette.  Richard  Osterhurg,  Haooover, 
Ulancnstr.  4.  <2it  3.  06.  0.  B296. 
il.  iir-niii  Auk.r  für  Induktoren  und  dgl., 
d<'SKen  Uri  li>:it|>r<  n  In  Endstücke  von  nnuiag- 
netlschem  .Materii»!  elngcKt^tzl  »Ind.  Tele- 
aboa-Apparat- Fabrill  E.  Zwietusch  It 
Co.,  Cbarlottenburg.  7.  3.  ua.  T.  6748. 
e.  ->4T  ><7fj  Baudwlckolung  für  beweglich 
.'uiL-eiinln.'ie  Spulen  elektrischer  Melllnalru- 
lueut«.  I'fw4rieh  Jaons,  Erlangen.  2.  1.  06. 
J.  64'.». 

e.  2tri  4:>2  .Standgchltas«  für  elektrische 
MeQgfrlUe  mit  transportabler  Skala,  welches 
eine  Kln*U-.hts4Sftnuag  an  der  pulirOrmlg  ab- 
geschrHsten  Viirderseile  nnd  eise  Beieuck- 
iuim.Mt''(i'irii:;  in  drr  IMi-kseitr  baalM.  HarW 

tu  Aull  \-  It  r  .<!  t.i  II  A  <  '■ ,  Tritnkiurt  L  li.'Baekanr 

heim.    ir>.  :t.  (15.   H.  2fl  6<K. 

-e.  24H4'j5  Iteglstrierinslruiiient  mlt'SIgnal- 
vorrichiiiDg.  welche  durch  Kontaklicebung 
beim  Herunterdrücken  des  Zeigers  bntHtigt 
wird.  Hartmann  &  Braun  A.-C>  ,  Frank- 
furt a.  M.  Moi-kenheliii    2)1.  3-  05.   H.  äe»»». 

-f.  247 '.«lu.  Elektrische  Taschcnlalome  mit 
vor  der  Glühbirne  betiodlichcm,  entfembarem 
Fenster.  Dr.  Otto  Lin-Ieiibetg,  Berlin,  Nüm- 
bergerstr.  40-    a  IS.         I.   13  "KH). 

-f.  247 '.127.  Bei  Bogenlaoipeii  für  Farben- 
orkennung  ein  Bahmea,  ia  den  die  Glas- 
scheiben von  der  Salle  alaaniehleben  sind. 
KOrtla«  4  Natkteeea  A.-CL,  beataaelt-Lela. 
d«.  1A8.  80,  K,  88980. 


Digitized  by.  Google 


«.Vki  1906. 


leOB.  BMI  18. 


488 


—  f.    M7(KM.    Bei  Bei^lampen  mit  sbgv- 

schloMenein  OMtünirrrntim  <l>i'  Anordnoog 
eluer  an  tlrtn  Gi-itttiifTo  br-fi  Bti^ncii  Sl-IiuU- 
tTMil,  fffsgVB  die  lieh  ma  ii*aü  de«  Bierli- 
eyÜBaen  lest,  der  beim  AahAoKe»  der  Ar- 
niatar  die  Lampe  emporhebt  uod  Id  Ihrer 
Lage  itfitzL  ROrllDir  i  Mmhii'jKn  A  G. 
LeD(s*ch-L«lp»lfi.  13.  S.  (lü.  K  i'  .iM; 
f-  £«7  939.  Uudgiifi  tüi  elekttlaehc  Olüli- 
lampen,  mit  dta  Laamanlhamaf  mflMlnwo- 
dem  Hohlranai.    J.  Carl,  Jms-    IS.  t.  «,. 

C,  .1737. 

—  f.  ■JJ.H:^:!  h;irk.tr)«.;hr  Lniniic  zi;r  Tafpl 
dekoraüOD,  in  ßeitalt  eines  iLleineii  Banmea 
oütKlitaL  Bldk  Ik  F.  BeknlB,  BadlB,  La)««»' 
dSrSa  1&».<)&  SelL«Sl«. 

— Jt  247  9!17.  KleklTOinaeaot  mit  kählbarer 
Bt  u  irki;:^iiijf.  Wilhelm  Volkmann,  Berlin, 
Goorgcnkirchatr.  70,   14.  «.  m.  V.  451'2. 

KLIlf.  ElckMwto  TUier- Innen- 

befeacbtans  aum  Zielea  M  idÜMbteni  CNler 
schwindendem  BadnäaMÄt.  FÜadilcb  von 
Z  an  der,  Spandao,  MwMadmhntr.  Ut  8>9. 
1906.   Z.  »47». 

Kl.  TC».  S4<i(Riet.  Vorrichtung  an  Uhren  7iim 
Femwecken  durch  eivkiriache  Klinireln,  bei 
d««r  rtTi-  Rcriihriinjr  -h-»  ^tiindrnaeiger«  und 
tivs  Wrrkcrtrigvrs  tiio  KJtri^fllcitung  scbließC. 
Uvnnao  Steinborn,  Kiei,  Knnoper  Land- 
Ural*  «>  6. «.  Oi.  8«.  um. 

—  •.  Flekirtiche  Vorrichtung  luni 
t'ltPTtraprn  dry  \Vrcki_*ri*i  aij  \V.'c.;'»ruhreD, 
d'.TcTi  W.'rkfTwrrk  diircti  Oc^vieht  be- 
tätigt wird,  ürnü  Beuchcl,  Dresden -Cotta, 
WsHhMIWr.  ao.    IIS.  8.  06-   8.37  300. 

— ».  3I89T4.  Anaeiin-tablcau  Tür  civktritchv 
Leitnnppn,  mit  Hie  Nummer  oder  da«  Zcif  h-  n 
tragtii  lcr  Scheibe  mit  «wei  Stiften,  gegi  u 
die  ein  Hebel  de«  Ankof*  »töfit  und  die 
Scdialb»  dNhk  OM  Zlaka,  WattoCtlt «.  R 
17.  II.  04.  Z.  ms. 

—  e,  448*'5n  f)i;rch  Widerntandsvj'rrnpbninp 
in  der  pl<.'ktriichi>!i  Leitung  aoageli'.il  lilclhr  n 
der  Anker,  d€ir  bei  Feuenneldeni,  in  gemetn- 
tamer  Leitung  liegende,  betittigt«  Laufwerke 
arretiert.  M.  M.  Arnold,  Wienj  Veitr.:  C. 
i'ramer.  I'at  ,\n»-  .  Bfriln  NW.  21.  lü.  S.  05- 
A,  H.Iii. 

Kl.  -41  <•  äiMii^^i  .St^uiler  fBr  pneumatiachc 
/.ftielverieilf r  mit  al«  Kloktrumagnctaakfr 
ircsliiUi-i<T  Veir.ilkittnpe  and  auf  der  Ventil- 
klappenaehso  bofindliehcm  KtromtchluBbebel. 
Telcphon-Apparat-Fabrlk  K  Zwietuach 
&  Co.,  Cbarlotteubaig.  a  Ii.  Ot.  T.  CAIO. 


Verläo^aruiig  der  Schutzfrist. 

KL  21c.  I787ga  Melirfachachaiter  u.  (.  w.  Sle- 
mena  i  H:4iiik<'  A  O.,  Berlin.  3.  4.  Oi 
S,  8236    :l.  4  u!,, 

—  C  17BB5X.  Äbzweijcdoae  u  s.  w.  .Siemen* 
k  B*Uk»  A.-Q.,  Serila.  Jia  4.  02.  S.  ma. 
•Q.  «.OK. 

—  C.  1TS8M.  Einrühmngftülloo  für  Abzwoig- 
doien  u.  a.  w.  SiemeuB  &  Halske  A.-Ü., 
Berlin.  30.  4.  OH.  &  «S34.  «U.  &.  U& 

— «.   178  loa    DnUaltc*aM  •  EodvencUn* 

«.  (. «.  SUddemaeh«  Kabalwarke  A.-6., 

Mannhetm-Necknn«!!  5.  ß  ir2.  S  BlSOi  8.4.06. 

—  c.  iT'.ui-'';.  i 'ii'ileitork.iijei  -  Eodverachlutt 
D.  a.  w.  ^Uddeutmebe  Kabelwerke  A  O, 
Mannheim-Neckarau.  4-  G.  lü.  S.  t<>H''   b  i  i&. 

^t.  176149.  Kohlenbalter  n.  B.  w.  Körting  Ji: 
M'atbieaen  A.-O.,  Lentasch-Lalpstg.  7.  i.  4& 
K.  16X90.  r>.  4-  on. 

—  f.  171771.  Kontaktvorrichtnnir  II- ».  w.  KInk- 
t  r  r  c  i  t  in  !<  -  A.-0.  vorma  I  H  .S  r  f.  u  c  k  r  r  t  .\  i  o., 
Niiniberg.   äu.  4.  Oä.   E.  »t-il.   XO.  X.  (». 

— B.  1T40«»..  DaMikncbtr  1LI.«.  FHtdriah 
Deatanef ,  Aaek«fl*nt»«rif.  7.  4.  Oft  D.  6IKS. 

8.  4  <» 

—  g.  ITIfrOi.  Haft'lsf i;-Maf;iii-i  'i.  ».  w  Göp- 
piliger  MafKnetlülicik  titrJ  .Scholl,  Uöp- 
piD|^.    l-i.  4.  02.    Seh.  14  SOI.    H.  4  (JC 

KL  171 600.  Klektrlach«  Bobrvorrichtung 

Q.  a.  w.  Rudolf  Brebach,  LeiKlc-KeaiioH^ 
Xohlg.irt«n»tr.  10.   (.  4.  02.  B.  1»  lOB.  jKk  8,  Ob. 

—  a.  174  501.  KlektriacbeBohrvorrIcbtnngu.  1.  w. 
Kudoif  Brebach,  l^lpxlg  -  Keudnits,  Kohl 
gartenatr.  10.  6  4-  Oi  B,  19  104.  «i.  3  «j, 

-•a.  175896.  LIektriscbe  Bohrrorrlcbtung  II.  ü.  w. 
Bndolf  Brebach,  Lelpaig  -  lU-uduiU,  Kuhl- 

fMteMtr.  m  M-oa.  B.  i9m».  am  a.  uo. 


Aiizl|i  sn  MaalMhrirtM. 


Mo.  \ütiM  vom  28.  Juni  1908 

Sianaaa  8  Hftlake  a. -o.   in  Berlin.  — 
Verfallraa  mr  Hentellong  von  OlUhlanpea 
mit  MelallglBbnrien. 

Kio  Metnildraht  6  (Fig.  19)  TfliB  daa  der 
erfarderlielMD  Uofaiaiirke  tiad  Spanoosf  ent- 


flMa 

aprcchendrn  Abmosnunpen  wird  Aber  mehrere 
BefcstiguDgahaken  r  oder  Nuten  einoa  In  der 
Birne  an  befeatlgendeo  Traxgeatelle«  a  geführt 
und  derart  «lasaajru^lt  4u  aBUUUleba  Lai 
vcrnndaraagwi 
werden. 


[«lalU&Ma''*imnriiMleD 


No.  IM  781  voiB  l±  MHra  iwi. 
CZusuu  sau  Patente  160700  vom  ai.  Noraaiber 

19001.) 

Milo  Giliord  Kellogg  In  Chicago,  —  Feniaprech- 
scballnag  für  Scbleifenleitang  und  t'entral- 
balterie  fiir  Anter  Dach  dem  KelluggeeikMi 


limdett  »teti  dämm,  die  eaeliaialiaad 

erlfliili-rie  mit  einer  CentraluHtteric  für  Anruf, 
S..liiui;2<.ii..h-.ii  um:  sprechawecke  versehene 
Fvrrisprechscbaltung   mit  SchleifeuleUun^be- 


leltung  «rrelctit  winJ,  iiall  bciiie  Teilnehmer- 
steilen  In  Beaug  auf  den  Sijcnalatrom  Tollsiandlg 
unabhingig  voneinander  sind. 

Um  nun  obige  Hdialtnog  auch  bei  dem 
Rclloggacbea  Qrnppeaaratem  verwenden  xa 
können,  ertolgt  gemau  der  Erftadung  die  F.rdung 
d.'r  fliii  u  Wii-'ki-Iuinf  '»  htv  ^i'  der  die  Kon- 
Ir-illc  orli-r  Sl  hlullsitfnnh'  ,V  .V'  nbprwuclienden 
Lii:l«r«ii(iii|[<;lAU  Ii-  biw  Cr''  &Bf  dem  Amt  anitatt 
auf  der  'reilnehmeralelle,  indem  der  dlea«  eine 
Kelaiawickelung  enthaltende  Leitungaiwelg  Cl, 

jV,  /,  /  Über  da«  lyeBaoaMcalal«  Igtnkn 
wird,  deaaen  wiek^lmf  In  baiaatat  wäHaa  an 
Erde  gelegt  lal. 

No.  m-m  von  ta  Jaanar  1901. 
Dr.  ilcrm.  Tb.  Simon  und  Dr.  M.  Reich  ia 
Uottingi-n.  —  Verfahren  cur  Erseagnag  «lok- 
irischer  8chwlBgnagen  fBr  Zwecke  dar  dfahtr 
toaen  Telegraphie  ttnd  Tolephoati« 

Der  voD  «iaer  01«loh«trogi>Ho«baMaswica- 
qaella  Ä  (FIf .  11)  f  aa^elila  BMnkrtfa  aaihUt 


rille  1  i.iiiipf-iii; cke  Ii  von  ilcr  Art  lies  i,>.ir(.k- 
aill><:rUaii>iuvubogens  und  iit  in  bekannter  Weise 
mit  «iuein  aus  .SelbatinduMaa  It  aad  KapaaMMt 
begehenden  aweiten SnooilmtadnTdl FaiaMal- 
aeluUtiing  g.'k  ippflt 

No.  I&4  III»  vom      Juui  luuü 

Siemena  Jk  lialake   A.  -  G.   in  Ri;rliu. 
Befestignng  vnn  bB^lfilrmigen  OlSJllainpen- 

l.'iii  b'it'elt"rinii^c  i'ihihlampvnfkden  aus  In 
der  Kn'.ii-  spiiideii>.  in  der  llitjü  leletit  defor- 
mlerbiit  sven1eij(l-..|ji  St'.ifl  fui  Kericii  oder 
ähnliche  aufrecbtutehende  OlOhiampen  an  be- 
fealicea,  wird  der  BüKe)  im  oboien  Teil  dtr 
Oloeke  tut  aafgcbangt  baw.  deiaft  befeatlgt, 
dafi  er  frelMnnnd  Mia«  uiaprtiigilahA  Farn 
und  l^i^e  aocK  In 
iHibAlL 


f  it  ■-W. 


tdob  «BOti  für  eine  Schaltung  naeh  dem 
Xallocgadiaa  Grappaa^atan  vacwaadbar  xu 

raachen.  Bei  der  beaeldiBetea  OnBalballeTle- 

srhsitung  werden  die  .'Sl<^p«el!eitnngen  au  bel- 
d.-n  Selten  der  in  »le  citiiiri  st  li:ilteten  Kunden- 
»lU'ireo  ''  (Flg.  aoj  von  )e  einer  Leitung  über- 
brückt, welche  »wei  daa  Kontroll-  und  Schlutt- 
xelcheii  .V  biw.  .V  beherracheude  Kelainapulen 
Ol,  '/.'baw.  und  iwlaclien  den  .Spulen  die 

einseitig  geerdete  < 'eutralbatierie  (i  enthalt, 
wodurch  in  Verbindtmg  mit  einer  beim  Tetl- 
nahaiar  durek  AaUagao  daaUflraia  aiMma- 
daa  Üidaag  daa  «fBaa  Zwalgaa  dar  Seblalna- 


Nfi.  IWSiT  vem  •>  April  l«Oi 

.Siemens    fi     1 1  .i  I  » k  e     A   -(»      In    Berlin.  — 
filühkilri)ei.  für  elektrisclie  OlShlnmpen. 

l'li'I  Glillik<ir|:.er  hi-stelU  ilL  *  e»e  11  ihehea  nUr 

aus  »UiaiUii  eiobfitiiehea  Fitii«!»,  .Sinben  odor 
l)rtliten  an«  inetalliachcm  Vanadin,  Tantal  Oda* 
Niob,  oder  aus  Legierongen  dieser  .Metalle  mit- 
einander oder  mit  anderen  Metallen.  Ein  strom- 
leitendea  Oxyd  der  betreflenden  Metalle  wird 
mit  UlUfe  eine«  Bind<>mittela  »u  Fitlen  u.  d|El. 
gafnrwt  und  Uamaeli  dank  HladiuabieliMi 
mm  alaktriaekea  Stmaiaa  t 
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4.  Mal  1808. 


Me.  laaa» 

BeliOtElektrtrltats-A  -O.  lo  CSla-Elireiireld. 
—  OnpyaMCbnliuoK  tur  Enlplaa«  <le»  Gleich- 
bMfM  eintr  geradea  Aniahl  ron  Glaichttran- 
HaaptaehlaBmotoreB. 


/.  //  01»  « 


KM- 


»•ir  TJ. 


iiiulen  dei  einen  Motors  und  der  HUfte  der 
F>ld«pnlen  des  anderen  Moton  In  Serie  ge- 
■«lialMt,  wlhrend  die  beiden  Ankentromleltun- 


Ne.l>IM4 

Hartmans  k  Braun  A.-0.  fn  Fnnkfltrt  a.  H. 

—  VerMhaltwidenrtaad  für  TaachenToltmeter 
aSH  Heeaea  bOberer  Spaaanax'n  and  aar  Kr- 
;  MlntAror  EmpfladliehkeUcn. 

 Auf- 

~  Vorarlmll 

•faigOTlaUat   Ir  kann 


Dar  HUMr  «  dar  Konukttplta«  iai  aar  A 
■na  -wtm  alaan  adar  makiaiaa  Vorarh 


n»  9«. 


KontakUpItse  vorbanden  sein  nnd  die  Um- 
aehattanK  auf  dia  TaracUedenan  Widaialtada 
auan  Sekaltar  u  (fai  Sig.  %4i,  odat  «adr 


No.  158672  vom  KI.  December  IM. 

Dr.  Thaador  Horn  in  Gr<>aaaakaahar>Lata>ic. 
-  AaleUaihaa  Spalcnsystem  flr  alailtflak«» 

SIeSgerate. 

I>ii^  ti-ttstrhenden  Keldspulcn  ah  (Fiff.  37) 
und  die  mit  der  Achse  e  starr  vcrbuoiTenen 


's 


e 


Drr-tMi:u;.T.  -iiiii  in  ji>  iwri  parallelen,  von 
der  Dri'liarlisi-  [jüiirmelBe  gleichwcit  altstehen- 
dnn  Kbencn  derart  aneeordnet,  dalt  die  ver- 
IRn^tortcn  Achxrn  der  Veldspnlen  ebenso  wie 
dii>  dir  beweglichen  !^pnlen  ausanuneDfiillen 
UD>1  daU  diese  SpniRnpaare  Jeweils  fWuh 
starke,  aber  entgegengeaatat  gerichtete  Mag- 
netfelder eraeugen. 

No.  153  796  vom  If^  September  1W)3. 
Dr.KAron  in  L'haTlottenbiirj;.  KIclitrieltUtK- 
xKhler  nach  dem  I  hrenprinrip 

L'm  ein  Stehenbleiben  lio»  l'i-iidi'lii  bvl  Cbcr- 
belaütuogen  unrnftglich  au  machen,  ist  eine 


Bandfeder  mit  dem  cinrr]  Kiidc  an  dem  scbwin 
geoden  Pendel  baw.  an  dem  Anker  a  (Fig,  'ü) 
befestigt  und  derart  angeordnet,  daß  das  andere 
Knde  awlschen  AoacbUlgen  c,  < ,  gleitet.  Hier- 
durch wird  aaj^lcb  der  Zular  gagaa  niebt 
genau  lotrcehM  AvfklagHiff  «aulfw  anptad- 
lieh  gemacht 

No.  IU9II  van  ».  Janaar  MOB. 

Siemens  &  Halske  A.  -  G.  In  Berlin. 
Elektrlache  AorxiebvorrlehtiiBg  für  Uhrwerke 
mtt  alMB  iaa  Öffaaa  ud  SekUadaa  daa 


Kit 


Daa  .Srhaltrad  <'  (Fig.  bis  31),  dessen  Um- 
aaa  swaHblbkraiwa  veraehiadanen  Durch- 


Fi».  :i. 


F)r  31. 


lieh  ea  können  die  Kiidi-n  der  SViilfrsiliniii'  mi  |  mrmpr»  beHtehl,  wild  b.i  iMwa  ausbli-ilfendein 

ausgebildet  «lin,  d.iU  in  i|ji'>.r  <Miie  Konialit-  Auriuir  durch  eiiicti    inf  :"ui  kleineren  Kreise 

apitaa  k  (in  Kig.         binuingeschraubt  oder  I  schleifenden  Anschlag  >/,  und  awar  unter  Auf- 

hbirtacaitaakt  irtfd.  |  racb«athaHaa<  daa  einiaal  jaaeblaaianaii  Raa- 


laWtes  I,  ;4"i-'äA'i'r/(,  ticiiii  ij.l^:b»tfu  Anfang  Je- 
doch winl  (■<  iurrh  Anheben  des  AuaebJaäaa 
y  mittels  <'ia<?H  rni:  dem  Anfaugrade  bawanaa 
Kelies  I  wiediT  fri>i«;egeben  nad  gleldMellljf 
wird  der  Strnmiu  hhiU  i  unterbror hen. 

So   l."i:i(i7u  vom  6.  Novi-mber  Wr2 
{/.Unat  tum  Patente  H92gS  vom  4.  Oktober  ino' ; 

Ail'redo  IMacto  In  Tarln.  —  Magnetisches  Ge- 
bliUe  für  niagnetiürbe  Stromnntarbrecher. 

Nach  dem  Uauptpatent  stabl  dar  Drabt  /' 
jf^gJtn^M  aalnaoi  atam  Eada  I  " 


dem  im  (ieflUt  a  befindilchen  ljuecktiilber  in 
Verbiodunir,  welches  den  Strom  auf  den  be- 
weglichen Kontakt  'l  übcrtrA^t.  llli-r  dagegen 
ist  die  WickeluDg  /  des  1  unkenluBchelektro- 
magneteo  a  an  awel  voneinander  Isolierten 
.MetallaetMiban  aageachloaaen,  tob  denen  die 
eine  i  mit  dem  feslalehendeo  Koalaktatflek  e, 
die  andere  Ii  mit  dem  Str.^lli'nkontakt  ver- 
bunden i"t.  Kii  Be  .Viinrdnuntr  (jowÄhrt  gegen- 
über der  oben  erlUutcrteu  eine  bessere  Isolation 
lind  erleichtert  die  Zusammenstellung  der  Ein- 
richtung, indem  die  Verbindungen  In  dem  oberen 
Teile  des  KontaktKehtuses  liergeatelli  werden. 

No.  iraww  vom  l«  Apri!  1»^. 

Ernest  Benjamin  Fahncfio.  k  in         i  irli. — 
MlkropboB  mit  Hanpt-  und  HiilfKnierabran. 

Ei  gibl  Mikrophone,  bei  wel«hea  die  Han|i^ 
nbfaa  von  einer  dia  Robiankaamar  ib- 
I,  aa  dar  Pariphaiia  DmI  i 


HUUitmenibran  i;i'(rn(reo  wird.  Um  bei  solehen 
Mikrophonen  in  I  vertreten  von  .Schallwellen 
über  den  Uxud  der  iiauptmembran  nach  der 
ilint4-rsvite  derselben  ana  damit  Störungen  in 
der  Schwingung  dieaar  Uaaptmerobran  au  ver- 
hindem,  vird  naeb  der  Erflodang  die  aweck- 
matlig  am  Bande  rechtwinklig  nmgebogvne 
ilaoptinembran  S  (Flg.  XX)  mit  einer  seitlichen 
ela.'<llschen  Dlehtunp  r  viTHi.h<-n,  mit  »elcher 
sie  gegen  die  (Ji-lilluii<'ii*,ind  di-n  Miitrophon» 
anliegt,  lodali  die  .Membran  nach  jeder  Rieb- 
tnn*  hin  ftei  and  ungeatttrt  ackwln||ian 
ela  ubertreten  der  Schall  wellen  naah  aar ) 
aber  verhindert  wird. 


No.  lMdt>7  vom  as.  Juli  1!»«. 

liuiii  Walther  in  Drrnden-i'lanen  Selbul- 
«n«lM«ewerk  ffir  lelegraphinche,  mit  I  hrwerk 
nrlteitcade  Schn  iliapinirnte. 

Eine    unter    Keibnng    arbeitende  Sperr- 
a  (Fig.  M)  ist  mit  dar  Pa^rtraH»- 
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seliM  1  doreh  i'.loe  Feder  4  dornrtif^  vrrbiiixlcn, 
dAS  bei  BeeudljraDg  «iDcr  TeiegrsmmaarDabnie 
trou  der  beJni  Kiotritl  der  StromlosiKkeit  des 
AppwaMt  crfolg«iHl«m  Spatraus  der  ScIwUm  S 


dl«  6«wegaug  der  a«f  dar  Acbee  l  befestirten, 
dma  Papier  aatrelbwdm  WaJie  bis  zur  Vnll- 
endooic  der  Federtpanonnr  fortdauera  mat, 
lodaA  auch  di«  letsten  Sehrin«elch«n  de«  Tete- 
gntrauiM  d«iB  Aug«  »icMbar  werden. 


VCRCINtNACHRICHTCI. 

Verband  Deutadiax  ElflktrotMliaikar. 

VmtoJ 


■iBladvas 

an  d'e  Mitglieder 

dt»  VerbMde«  ßeuueher  ElektrvUchaiker 
(nag«tr«Keoer  Vento) 

HI 

XIIL  J«kr«aT«rs«aialmm« 

wa  4  bta  a  Jnl  HOB. 

Die  XIll  J«hT«tV«nMnilnf  wIrA  lo  der 

Zelt  vom  4.  bis  K.  Juil  ItU  ta  IWilMBd  Vnd 
Kmtu  «tatlfind«». 

Am  4  I  inj  Huden  ta  Dorlmood  ViTXands-, 
ABMChaB-  nad  KommisBionMitzungeu  »tat«  und 
tm  äimA  l>MHBl«n  Tages  eine  ireseUige  Zo- 
Mnmralcvaik  cor  Btgrü&uag  der  Mitglieder. 

Am  Montag,  den  S.  Juni,  wird  dl«  «nie  V*r- 
bandsTersammiang  In  Dortmun^  am  DlMaMg, 
den   C<   .'üDl.        zweite  in 
DonncrsU^,  Jrn  •<  Juni, die  Mit» 
In  DorUKUDd  statiHoden. 

Ära  Hontag,  den  A.  Jani,  von  S  bia  6  Dhr, 
am  Uieosiag,  den  ft.  Juol,  von  S  bis  6  Uhr,  am 
HlMwineli,  7.  Jial  «ad  «B  PoiwmtaCi  ~ 
«.  Jwl,  TOB  •  Ut  f  Ukt  «lad  ~  ' 


Sto  Rcihwlltlff»  dar  tntHga  wkd  tmd 
Tonlaiid  bMlImt 

E*  haben  Vortrage  aofmaUafe 

I,  09Ue,  Dlpl.-Iog.  UbM  dt«  Big*%alt  d«r 
VmIWIio  mit  Schntakonstruktionen  an 
•läkMaehen  Maaclilneo  nad  Apparaten 
gegen  die  Zandnog  von  Scb]«(wMten- 

5.  Dr.  Norden,  K.    Normen  fUr  dl*  lJdi*> 

stArke  von  Bogenlampen. 
I;  Multhauf,  W.    Uber  Apparate  xur  Ans- 
rabniDg  von  PerMchalnsgM  ohM  b»- 
sondere   ZnlelltuigM  »ItMM  VMqiiWk 
Veränderungen. 

4  Schlmpff,  Gustav,    l'b'r  ilon 

elektriMlien  BeM«b  der  Ilambarger  äuUt- 
l)»hn  l',l»iAcni'«e-Olil»iJorf. 

h.  r>r.  Haas.  R.  Uber  die  voninssicliUii'be 
Kutwk'krluii^'  der  elektrischen  BahneD. 

6.  BcItieiusBa,  Max    uleUlo«e  Bahoeo. 

T.  Dr.  Breslaner,  M.  Olelchstruininatchlnen 

mit  H(Uf«)>oli>n.  Vorsuelie  and  DImi'n- 
sioiilerunfi. 

H,  Zi«?lil,  E.  Dappeifold-ncni'r^itnrcn  für  t'jo- 
und  MidirphfiMfnsrrMiu. 

Das  ansfiUirUcbe  Programm  wird  apAier 


Bndd«. 
TonltMadcr. 


Obbert  Kapp, 
0«iMnla*krear. 


_  .      » Ts 


VortrAg«  and  B«tpr»eh«ag«a. 

Obar  Ultmw  aptimd«  ZtüMMckaMar  fttr 
AUdMiMiMmhtttwriM. 


Vortrag, 


la  dw  Skirac  de«  Blcktro- 


M.  H.l  Es  ist  Ihnen  allen  bekannt,  daß  dU' 
KlemmeaspaDOung  einer  AkkumalatorcDlialteric 
bei  Ladaotr  und  Entladung  nicht  anbeträchtllcb 
venic-hiedon  ist.  Soll  daher  die  Batterie  dauernd 
finem  Llehtn^tof  mit  megliclist  kon.^tiintpr  Sj<.m 
nung  parallel  lie^ft-n,  »h  inulü  ni.-in  *'inr  K*'iirich- 
tung  tretTen,  welche  in  irgend  einer  Weise  dieser 
SpuaangModemng  Kechoaug  irftgl,  und  «s  Ist 
Ihnen  ebenfalls  bekannt,  daS  man  «Icti  bierfür 
allgemein  der  ZelleoachaJter  bedient  f'.s  werden 
au  dem  Zwecke  von  oiner  grttSercn  Anaabl 
Zellen  an  einem  Ende  der  Battfflf  I.i'ltntuffn 
lu  den  Kontaktstücken  elDeü  Zi'llinnrhMltrrs 
geführt,  und  da  dieser  ZellenscJtaiter  der  älure- 
dttuKte  wegen  nicht  im  Batterieraume  selbst 
liegt,  da  ferner  sämtliche  Leitungen  so  diineo- 
slonlert  sein  mdaaeo,  daü  sie  den  maximalen 
Strom  der  Batterie  an  fahren  imstande  sind,  so 
sind  für  tHi'<c  '/^i'üoni'cbalterleltungen  oft  rpcht 
bptrHchtachp  Kupformengen  erforderlirh,  di.. 
die  Anlage  nicht  uaweteoülch  verteuern.  Jeder 
Vorschlag,  der  daza  dient,  die  Ansaht  dieser 
t^eituogen  herabzusetzen,  ist  infolgedessen  der 
Beachtaog  wert. 

Man  hat  nun  schon  früh  vorsDcht,  die  Zahl 
der  Z«li«atdi«ll«iMtBiig«B  dadareh  aa 


Ein  derartiger  Zelieuachalter,  bei  dem  etwa 
die  HJUfl«  der  I.<>ltcingi-n  geapart  wcrdaa,  M 
meines  Wissens  suertt  baschiiebea  In  dam  ta" 
t«'!scbeti  erl(i<ichi>Den  D.  A.>P.  HO-  M1SI  WtU 

K.rinriu' r  &  Ri-.^s»»  vom  19;  Jfl^  IHR,  SnaHa 

*um  U.  K.-i'.  No.  f«  3S6. 

Ausgeführt  In  anderer  Konstruktion  Int  elu 
solcher  Im  Bahnhof  der  franadsisi  h«»  Nurdbahn 
au  Partie  «ad  verweise  ich  dieserhalb  attf  dia 
BeselnvIbaBg  in  der  .ETZ*  HUB,  S.  ao».  Bs  tat 
hier  an  dftn  einen  Küde  der  Büttarle  Immer 
nur  diu  xweitft  /-elli^  diirtdi  ♦^inc  Lf_Mtuny  mit 
dem  i&eilenschalter  verbandoD,  w&lireiid  aui 
anderen  Ende  der  Batterie  eine  elo/.i-lnn  Zelt» 
abachallbar  gemacht  Ist,  die  mau  jedesmal, 
wenn  eine  Zelle  abgeschaltet  oder  itngiiarbilta* 
werden  soU.  ein-  oder  auaschaKet  In  der  .ETZ* 
iat  an  der aagegebeoeu  ?if\]e^  ein  Zelinnaehsicer 
beschriebea;  der  dieup»  komplicirrtu  ScKolten 
aatomatisch  besorgt,  weoa  man  den  Zellen- 
achalterhehel  in  gewöhnlicher  Walia  M 
beatlmmteo  Betrag  T«rs«Uebl. 


darin,  daS  man  an  der  Batterie  nicht  nur  an 
einem  Ende,  sendem  an  beiden  Enden  ZeUen- 

schaller  anbriapt  und  diene  in  «eele-aeter  Welse 
uim'haiiisrd  kuppelt,  d.nnil  d.T  \%  'ttt  i  itii  Zu- 
und  AbachaJten  nicht  nachaaduiikoa  brauebl, 
wla  «r  dto  r  ~  " 
Daa  «teaa  wID  Iah  daaBaa 
anderen  den  Hai(^teUaMab«)tat  I 

Es  ist  femer  klar,  dad  aian  in  : 
melir  Ze!lpnsfh3ltpr!e!tun(reo  «pareo  kann,  wenn 
:ri.iii  am  uweili^n  t.nde  der  Batterie,  alnci  ver- 
mittelst do«  llülfsiellenscbaiten  nicht  nnr  eine 


oad  ea  Tat  alelit  obne  Tnieraasa  alaaial  aa  aater- 

»uchen,  -n  ie  weit  miin  !n  der  Ersparang  an  Lei- 
tungen :iu!  ilii-Di  m  Wi^iC''  kommen  kann. 

rian  Verfahren  der  .'^chaltnnfr  IRaft  also 
dar.iLif  hiuAU..«,  daü  iii.in  bi-lKpiL-lHwriAe  an  der 
rechten  Seit«  der  Uaitorie  immer  nur  die  vierte 
Zelle  mit  einer  Leitung  versieht,  die  alle  zu 
dem  Hauptaeilenaciiaiter  fuhren,  wahrend  von 
der  linken  Seite  dar  Batterie  drei  aufeioander 
folgende  Zellen  lalt  dam  lliUfaaellenschalter 
daräh  War  Lattaacaa  vaibaadaa  alad,  wia  dlaa 


dem,  dalt  man  nicht  der  Reih«  naob  Jeda  Zalle, 
sondern  Immer  nur  die  zweite  oder  dritta  darch 
eine  Leitung  mit  dem  Zellenschalter  verband 
und  nun  dtireh  Zwischenschalten  von  HUIta- 
zdlen  d  e  SpsDnungseprOnge  aaf  3  V  be- 
»chr&okte.  Allein  die  meisten  dieser  Sch«ltnog«n 
haben  den  Nachteil,  dad  maa,  am  die  HUfh- 
Zellen  zu  laden,  entweder  fdr  diese  eine  beson- 
dere .Sirom<|a«Ue  besitzen,  oder  daC  man  die 
Batterie  für  die  Ladung  Ubeibaupt  vom  Netz 
abschalten  innC,  daS  also  bei  der  Laduig  kein«! 
Lampen  mubrennen  ki>nnen.  Dies  Ist  sehr  un- 
be<|uem.  Ein  praktisch  brauchbarer  Vorschlag 
rand  vlalniahr  alle  Zallan  der  Baiteda  ataU  In 
alaar  Reihe  laaaea,  todaC  man  towoM  aa  der 
Ladaseite  wie  an  dar  Eattadeseile  des  Zellen- 
aeliallers  beliebig  MIeB  Clli-  oder  ausschalten 
kaaa,  ohna  daS  gaKaaaaMfe  StAniBfeB  aa<- 


In  der  Flg.  86  naher  aogedeutet  ist.  Es  be- 
deuten in  deraalNB  B  die  Batterie,  Z  den 
Uauptaellenacbaltar,  B  den  HUlfazelleosehaltcr, 
zu  denen  Leitungen  von  den  Scba1t7<  Iten  ri<'r 
Katterle  geführt  sind.  Ji  und  sind  diu  Netx- 
leitUDgco.  Die  Kuppelung  der  Z«Uenst  haitcr  tat 
Bicht  aBgadaatet. 

Damit  daaii  beim  Schalten  die  Spannung 
immer  nur  uni  ea.  '2  V  springt,  beKliuit  man 
z  B.  beim  Abschalten  damit,  saniii  hxt  nur  durch 
den  Hüir»2ellensehalter  //  einr-  !'n  tmch  der 
audi-reii  aiirij.-rhallrn,  w j^l  .  .  I  i  lli>jel  d\'4 
Haupizellcnschalter*  ü  siebeu  blelbu  .Sind  alle 
drei  Zallen  ^gaeohaltet,  so  werden  die  Hebel 
beider  ZetlenKballer  gleichzeitig  so  verstellt, 
dat  an  dem  Uanptaelleoach  alter  der  Hebel  aaf 
den  nächsten  Kontakt,  d.  b.  auf  die  vlarta 
Z«Ua  Kalaagt,  wie  la  dar  Figar  gaaeicbnal  ta«. 
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HiMlIan  nf  die  laM«  ZaUe  Borackitolh- 
Ich  will  noch  aodenUa,  daB  diese  Vprstnünof; 
bsidsr  Bebel  mögllcbal  gloleh»«il't.-  l'""'"'»' 
muA,  ifamit  das  Licht  nicht  cnckt.  Ich  will 
ferner  ucch  'lairauf  blnwelten,  daJS,  wciui  der 
Hebel  do»  tlülfnellcDacbalten  »Ich  etwa  Im 
Kretao  bewegt,  wie  in  der  Fifcnr  angedeutet,  I 
die  Sprünge  an  dleaem  Hebel  dreimal  S  V  nod 
«Uu  einmal  6  V  betrafen,  lodaß  eis  Wld«r- 
ttMid  rvliebon  den  Bänton  dea  Hebels,  dar  4h 
KonüchUefien  drr  Zolim  beim  Schalten  reihln- 
dera  Bult,  Ui  ^  c nactili-dimer  Weit«  beansprachl 
würdciL  l>lee  iiüt  aicb  leicht  venneidMi,  wann 
man  bei  diesem  Zellenachalter  auf  die  an^rtoif- 
liehe  Konstruktion  aarUckseht,  bei  weicher 
Dicht  NebenbQrsten  tait  Widerstanden  sm 
Bebel,  sondern  Zwischankontakte  mit  Wldi-r- 
sUnden  iwiichcD  den  «Igeatllehen  Koctjiktna 
▼orbandeo  waren  uirhr  die  Flgnr).  \S  in  wan 
Im  Übrigen  die  beiden  Zellensch  alter  kuppelt, 
biw.  das  Ganse  an  einem  elnalgen  Apparat 
ausammenkonstrulert,  darUber  will  Ich  nichts 
sagen.  Bs  lassen  sich  offenbar  dif  vi-rschle- 
doBSten  ÄusfühningBhrmaa  finden,  und  so  will 
Ich  die  meclianlBche  Anordnung  den  KnnstmV 
teur«u  überlL'«R4'n,  vim  dnnen  dann  w-ihrnrht'iu- 
licb  Jeder  «ine  andere  Ausfübrungsfornt  liraditn 
tud  beronugen  wird. 

Ich  will  Ihnen  nun  aun&chat  eine  einfache 
Formel  aufkob  reiben,  die  di«  Ansahl  der  IjoI- 
tuogen  angibt,  welche  Ton  der  Uatterfe  sn  den 
Zellenschsitcru  geführt  werden  müssen,  wenn 
auJter  der  Qi^fiaiiiu&U!  der  Schallsellen,  welche 
absebaltbar  gemacht  weidM  »olieo,  M«b  die 
Zahl  der  m  «■nrandioidn  MMiilfltflW 
geben  Ist. 

ht 

X  die  Qe»atuu&lü  dvr  AbschaltezeUeo, 
a  41e  Auahl  der  Uälfsselleo, 
L  dia  Zahl  der  Leitungen, 

ao  Mi 

is-^L_  ^2    ....  0 

Dia  Formal  glM  nllffMMln  die  Zahl  der 
l^eltUBgen  an,  «deiia  veit  der  Balterle  fortge- 
führt -wrnJpn  mlissen,  selbst  wenn  keine  Zelten- 
■^chAltf'i  benutze  »erden,  wie  i.  bei  Putler- 
bacierii-ii.  hl  dti-iiem  h'iille  tira'.ii  lit  mau  nach 
der  Fortuel  zw]  I -eitiin^'cii,  nnuilirii  die  t^elden 
Leitungen  an  den  beiden  Enden  der  Batterie. 
Ebenso  f«Ui  ale  dto  elM  Uitag  am  fralaa 
Boda  derBatteila  mK,  wenn  mvr  aln  Zalbn- 

uchalter  benutst  wir«!.  Will  m»n  Huh^r  von 
einer  groBen  Batterie  z.  Ii  ;<ö  Zellen,  d.  b.  •  ». 
70  V  ahschaiteo  kfinnea,  K>  briwcht  man  mit 
elneiu  /..dleiisehaller  (17=0  «Od  JTsH}  Uav- 
nach  üi  Leitungen. 

OifierentUaK  aaa  dIeM  Qüakhius  maxk  L 
und  n  und  Mtal  dM  DUfoTeBlUlqfDotleatao 
glaich  null,  so  wird 

mr-       (if+i)*  * 

Mith  daa  BagalB  Aar  INflaittilltlraclHUlliC 
wird  Uarnaeh  L  aia  Htolannt  waim 

il=|0!r+T-i  (8 

^^^BKMJan äauwdMtea^  iriM^af  dahar 

«^«hFT—  1  =C  HflUMaUiMi. 

8MatamiidaaBiiiCa,a)irsB«adirsa»,  ao 
nict  aitb,  dat  BMt  ntt  B  HttlMalta 

*  j'-S.  4.1=  19  CdtaDiahall«daltaa««B 

■M«  talt  an  Stelle  der  bisherigen  ^  Leitungen; 
d.  h.  also:  naa  kann  tn  diaaam  IUI«  alwa  awai 
I  )r  ttei  all  Kvpdar  Ar  MÜMMeltalMilaliBBfip 

sparen. 

Fb  tiaa  TamaeUagt«  Batterie  Ton  IVt 
SSeUes  varen  67  Srhaltzetlen  Torgesehea.  Tn 
dtäicni  Fall  ergibt  din  F  trrnrl 

i/  =    66  —  I  =  fl,6  HtllfaaellBu. 

Dta  Fonial  ftthrt  also  aaf  einen  Brach.  D« 
vir  abai  alebt  Teil«  von  Zellen  abschalten 
■btaaMf  aa  aiikaiten  wir  die  geringste  Anaahl 
VOM  Lattuncan  flUr  0  «der  7  UOMneUeo.  £l>ena« 
ergibt  dl*  OL  tl>  gwrtbnIMi  «laeo  Bnwl|.  Mau 


bat  dann  die  ntchiit  gröBere  ganze  Zahl  fUr  h 
zu  wthlea. 

Damit  Sie  die  Verhltllnisse  beaaer  übersehen, 
tmbe  Ich  in  den  folirenilen  'I';il;i-tle;i  il'e  Anzalil 
der  Zellenschftitei leitiiri uen  /,  iiclien  den  ^init-r 
//  3nf|7<>f(ihrLei^  HiiilBiellen  angegeben  und 
■/.vKz  Hir  SperL.kinille  der  Praxi«,  ntodick  ftr 
57,      Xj  und  S)  Abscbaltxellen. 

llalMB  JZs«  tat  dl*  Ma  Laitnoc  «■  aar 
deren  Ada  der  BaMeHe  der  KlnrBiel  eat- 
sprechead  miMrctuhit. 
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Sie  eriehen  ans  diesen  iubellea,  d^li  die 
erste  Uttlfkaelle  etel«  ara  Intensivsten  auf  die 
Ersparnis  an  Z«ll«B«ehallerleliuugea  einwirkt, 
spAter  wird  der  Vorteil  immer  geriuger,  bla 
bald  das  Minimum  erreicht  ist.  Ob  man  In  der 
Praxis  ')is  8U  ilie»erii  MIniluura  gehen  soll, 
hiliiKt  Mui  der  ZelleiiKi-iiidterloiUMlrLilitica  um; 
den.Ditnieuitionen  der  Leilnugen  ab,  da  ja  nicht 
die  Erreichung  de«  Minimums  der  LeMmgeu 
•D  tieh,  aoodam  die  Erreichung  dea  Hinlnntma 
4m  OaMiltkoeiiea  daa  an  eralrebende  Ziel 
bfldei 

Was  A\f  Kosten  di-r  XKlIen.tchAlterpaaro  an- 
betriftt,  i  1  l-->t  xu  erw.irten,  dall  dieseibeu  in 
Fallen,  !ii  welcher,  vk  le  Leitungen  und  damit 
auch  viele  Krnl^l^tc  er,>(iiirt  werden,  billiger 
werden,  als  der  einsclne  Zelleuschalter  mit 
TlobM  Keataktea. 

Zw  ScblüHie  gebe  teb  aeclt  etae  Tabelle, 
welehe  aetgt,  wieviel  ZeUeo  nan  mit  Hülfe  einer 
beatimmlen  Anxabl  Lettnngen  nach  dem  ent- 
wiekettea  l>riacip  ia  aiaahno  abmachalieo  im 
SUada  laL 


Vni  dl«e»  Ahl  fbalavilellen,  bah«  leb  a«- 

nltehst  den  a%«nietaen  Ausdrack  (Ii  umgeformt. 
Man  erlutit  danach  die  AnxabI  der  ub^cbalt- 


baiea  Zellea  filr  eiae  gegebene  AoiaU  UillA- 
aellea  aad  Leftaagan» 

.V=  (/_  -  i        f  D  — «'   .      .  (S 

Durch  Uiflerentlatlon  der  Oi  (8)  nach  U  und 
S  ergibt  aid,  da  JiT  eto  HasiiM»  «iid,  Ar 

=   (4 


Seixt  man  in  die  lotste  Gleicbuaff  U  der 
Beihe  naeh  gleich  I,  9^  9  a.  a.  w,  ao  «ülllt  Btaa 
die  dem  Maximnm  voB  jreatfprecheadeB  Werte 
von  i.  Diese  Werte  in  OL  (J)  eingesetzt,  er- 
geben seblieBlicb  die  betreflenden  maximalen 
Werte  voa  Ii  aelbeii  wie  ale  Ia  Tabelle  b  anf> 
geführt  Had. 
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Sie  emliea  eua  dieser  Tabelle,  daB  der 
\'orlell  des  vor>retrn(renen  Zellensebaltcrprincips 
mit  der  Annabl  der  abiuschallenden  Zellen 
immer  grSIler  wird.  Sollen  s.  U.  in  einer  &t  V- 
Anlage  44  Zellen  nbachaltbar  gemacht  waideai 
ao  braucht  man  hlentncb  14  Leitungen  aaatatt 
AO,  wodurch  In  grbBoren  Centralen  oft  viele 
lausend  Mark  zu  ersparen  sind. 

Hierauf  wollte  K!i  I^tre  Aufmerksamkeit 
lenken. 

Theoretisch  ateiit  der  Konstruktion  solcher 
konpllcierter  Zellenscbalter  nicbts  im  Wege. 
Bei  der  Ausführung  wird  man  allerdingz  sieher 
aeek  auf  aiancho  Schwierigkeiten  ttetw.  Doch 
werdea  aaeh  diese  sicher  dberwandea  werden, 
weaa  aar  etat  elnoial  der  Anfang  gemacht  tat. 

Herr  Zaadjr:  Der  Herr  Vortragende  hat 

an;re|$eben,  diifi  die  Schwier igkeiicn  in  der 
Kuppelung  der  beiiien  /.<db'UhClialtor  lu  über 
winden  weiden.   Ich  balj«  u»lcti  bereits 

vor  i-iw.i  eii.eiii  Jahre  mit  demselben  Gegen- 
stand bescbaTtlgt  und  kam  auf  die  gleiche  Ao> 
ordaasg,  wie  die  hier  vorgeschlagene.  Im 
writerea  Verfolg  des  Grundgedankens  bin  iiik 
jedoch  auf  Schwlerlgkelton  ffeütnßeti,  die  Ich 
kuni  darlegen  mOchte. 

Re!  Zellenschaltern  In  der  biabeMgeu  Aus- 
iLiiriinp  liegt  der  Kntladehobel  der  Stanua. 
batlerlB  znnllcb»t.  Der  Lsdehebel  geht  bei 
nonaalea  Betrieb  nicht  am  Entladehebel  vor- 
bd  and  iM  diaa  bei  den  biaherlgeo  Konatrnk- 
tlonen  absiClrtUelt  onmAglick  geauwbt.  Die 
relative  Lage  der  Mdea  Habel  lat  Malfr  die* 
selbe 

Bei  den  FeiiireguUenellon  der  neuen  An- 
ordnung, die  einzeln  abanscbalten  sind,  wird 
(iidi  dia  big«  de«  beldaa  Bebel  aneinander 
voraoiateblUeh  ninkabraa  aittiaen,  weil  diese 
Zellen  jeweils  von  neuem  zugeschaltet  werden 
sollen. 

Da  dl«  Stromrichtung  in  den  dazwischen 
llegeudeu  Zellen  bei  gleichzeitiger  StrtHnabgaba 
in  da»  Netz  hierbei  wechaelt,  d.  h.  dieaelbea 
entladen  werden« aebeiat  arir  eine  gleidimlfilge 
Ladung  derselben  ohne  Vberladung  einzelner 
Elemente  auf  SehwSerigkeiten  zu  sitiEcn  Die 
relative  La^e  der  beiden  Hebel  zu  wecli«elii, 
durfte  meine»  K»achtons  nlelit  i  hnc  weiteres 
sulllssig  sein. 

Herr  IJebenow:  Ich  kann  üicht  «iosohoo, 
warum  db-s  nicht  zublnb'^'  «ein  m-lL  Es  lat 
allerdings  erfordefUcb,  daU  der  Warter  bei  der 
Ladung  einigeriaadeB  mttaaaH  Teaflbrt.  Da, 
man  aber  iolcbe  ZeUeniehaUer  flberbaapt  aar 
In  groUeii  Centralen  anwenden  wird,  wo  In- 
telll^eoierc  Wllrter  vorhanden  sind,  so  scheint 
mir  hierin  keine  Srhwierijrkelt  tn  liegen.  Nur 
wenn  lario-re  Zeil  dunh  den  S.Rdeliebel  ge- 
laden wird,  wlthrend  ein  fa»l  ebenen  stArber 
Btram  aue  der  Batterie  in  daa  Heia  dled^  kaa» 
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4.  Hai  IM». 
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•init  hlBcbe  HebeUinllanK  /.n  wiricllchao  Uma> 
Iril)»Mchkriti>n  fiihrnri  üri  Eli'tfridt&tawefken, 
cK'i  w  i-li-li-'n  (lif  Akkui;iiil;aor' :i  stur  Zeit  «Ir» 
UAU|)tkonauiiiit  im  Hett  ötroin  ahc'^irn. 
beim  Abfall  des  NeluCromvs  anicr  ein  ^-rwixx  » 
Mit£  wieder  Slrom  tu  empfitugao,  Ist  aufaugn 
dM  in  dM  NalK  gahande  Mmn  «UerdlnR«  ra»t 
cli«iiBo  grol,  «ri»  der  vod  4«r  HaaeUne  k<' 
trUtiac,  «oiiaS  jclzt  die  geiügl«  Uebclstellung 
schädlich  wirivva  küuut».  7.u  dlener  7.vit  nb«r 
steht  der  Ladc^heb«!  auf  !l«ir  JHit«-!!  '/»'II«"  I>io 
Strotnxttrke  d«»  NiM/j  'i  fJilh  daiiu  ^chü.  II  nb, 
UDii  woDO  spater  im  Verlauf  der  t.a<tuDg  auch 
die  «ine  oder  andate  baiatta  vmn  Ladaatiaaa 
abgeoelialtct«  Zaltaaachallaraelle  alwta  Stiaa 
in  d;m  Wtz  abgibt,  so  macht  dies  nicht  viel 
su^,  'l/i  <h'  Zellen  Iminer  nur  mit  einem  mehr 
oder  wccilijtr  ^oCen  UrachtiHI  i'hrrr  KapaeitM 
bei  d«>r  Kntladiuig  der  Gesainiliar.i' i ii'  htTun- 
pMcogeo  werden.  Kiue  geteKentlirhe  kleine 
estcaamtladsac  k*>»ieD  »>«  «Uiiar  tat  Maion. 
Ebers«  »Orda  die  gciui^eDtUcha  knna  Ob«r- 
l3(!iin;r  der  etnca  oder  aDdereo  Zelle,  welche 
Ix'i  vnr3uf|;n)ranf;eiier  Unaufmerktamkelt  de« 
WAru'n)  allerdloKB  notircndig  wcrdan  kSnote, 
bei  den  moderocD  UroBoborHäcbeoplatlaoilgiaBd 
welcbeu  Schaden  aicbt  aarlcJtteu. 


■MkttalMlniiatlMr  Vatalii  an  Brealaa.  lu 
at>fn«r  awvitea,  am  4.  April  d.  J,  abgehaltenen 

Vcr»'m'mMn»p  knonte  dor  vor  knrzem  geKritii' 
den  lit'H'ii.-   fiui'u   rechl  erfroulirtien 

Zuwac-iiu  an  Mit|{^!e.jiTu  M  nti'ir.UiieD.  —  Nach 
BegriiCaug  der  Au» iMiiiiin  durch  den  Vor 
silseodKO  wurde  di'r  At  :<i'hiaß  de«  Vereins  an 
den  Verband  Ü«at«ehpr  Elektrotechniker  und 
w'uM  Belctitl>8D{t  HD  den  Arbeiten  fUr  die 
imfcndc  Kriclloioog  der  allgeinelo  f(lr  die  Kr- 
ric'iiiiii::  i  tpkirlscher  Slark!.iruiiiaiil.i;.:rii  i:iHtl- 

.■f:j  -^iLji.lhijitSVOfSchrlfll'tl    -lU  ;ih.<lri'li.'i.5VH.Tt 

öltAcItluaaen.  —  Sudaan  hk-ti  Hcn  itotriebs- 
ingtinieiir  II<-raO|;  von  den  Breslauor  stüdti- 
schvn  KlektrlisilAtswerken  einen  Vortrag  Uber 
da»  Knt»lohr:i  n  n  i!  A  ii f fi inl i' ii  \  uu  K:i  l<«l- 
fehlcrn,dt'r  \'ou  b^ei.'iii.lort-Hi  InitTi'H-»^  nan  t-ui- 
iich  fiir  die j6ii;^t-'ii  Mar,  dtiut-u  dU-  Leitung 
elekirixrher  AnlagfO  mit  aus);edehntvDi  Kabol- 
netz  oblieg;!  und  <U»  deslialh  hohen  Wert  darauf 
leiten  masaen,  daS  die  Rntstehunit  batrieba- 
BMIrtadav  KabaUtsMtr  nach  .Mnglicbiait  alnge 
aehflnkl  ued'  ihm  Beaeitigung  mit  allen  dank- 
barcQ  MiKnIo  beRcbleuiilin  wird.  Ferner  sprach 
Herr  Inj,-iiiiiur  Sl[iijiriijü  toa  der  Breslaiicr 
FIllalK  der  Hlemeas-Sc:liuckert-\Vnrku  filier 
die  neue,  von  dieser  Firma  In  den  llnndel  ge- 
l>ra<;ht«  Tantai-Qltl  ilainpv,  die  bei  gleicher 
Lirhislftrkc  mit  der  gewilhnlichen  Kohleofaden- 
GlUhlampo  nur  ungefUhr  den  halben  Blrom 
verbrauch  von  dieser  habe,  also  halb  an  blUit; 
breiiii''.  uü'i  liit'  dt-ii  [ti  j^di^in  Knliclneta  niti 
^  zu     \         ■n:t'ljU'  'a     Si'li  w  iiiik  im  b[tin  der 

h(>uiaspannuug  besaer  hIs  dia  Kohlunfaden- 
QUbiUlvaM  «ddarsiehen  vermdge.  Dia  Lampt^ 
Ve^taa  dabal  eine  »ehr  lange  Lobonsdaner.  Bvide 

Lampen  wurdi-n  in  i'arallrlB-h.iIt.ing  vorgefuhrl, 
sodaiS  es  den  Aü^ficmlo:!  iiiu^'lich  war,  Ver- 
i;ieiche  iwi!irli*'L  .J>-!ii  vuu  büiiit'ii  ausgegebeiirn 
l.U  ti!  zi-di-n  Endlich  referierte  der  Vor- 
ailx^iidi-  kiiix  i|)>»r  die  jUngstc  Krruiigvosili.tft 
der  Bogeuiicbt - Teebaik,  die  Uaecksilber- 
BCCMUMp«,  M  dar  duUdltbogen  niclK, 
«ia  mahar,  swItClwD  awei  KoUeaspitaeD,  son- 
dern in  dem  in  evakuierter  Glaarfihr«  »icli 
bildenden  Qaecksiiberdampf  erzeugt  werde.  Die 
Konstruktion  der  Lampe,  die  von  der  Westing- 
bouse  -  Elektrieitlts  -  A.  -  G.  io  Uerlin  ver- 
trieben wird  und  von  der  ein  Exemplar  von 
etwa  Mu  Korsun  Leuchtkraft  vorgefiihrt  werdi'u 
konnte,  sei  zwar  als  abgeschlossen  noch  nicht 
ansasebea,  die  Lampe  stelcbne  sich  ai>er  aus 
dnieli  aina  «rala  OkoMaiitia  aad  dutb  aahr 
niedre*  BedtannagAionM. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

UfOr  dl*  Iii  4lw  H[i«1ii-  <»stlia)iMn  Hittellaaren  Ohw- 
atsuiil  di*  KsduLtl.,,,  kHlKrrM  TwbisdIhlikoiL  tH«  Vm- 
aatworaiekkiii  lar  .!|«  Ki<  btiakah  itcr  MiKsiluann  licirt 
Isdialkk  tiai  ii«i>  KorroteMiUnu«  •rlliw.) 


[Bemerkungen  rw  </<'«  ^h-/iirhei/i 
ttotschrllte»  für  .Slnrkslrnritiiiilni^t'u 
ff  2$  h  bftr.  xipaHHHHgsstclicrungen 

fär  XUderspaHHUHKsktelse. 

I.  In  Heft  15  der  .ETZ"  behaaptct  Herr 
l'rof  Görge«  nochmair,  daß  ein  Widerspruch 
in  meinen  Aajifiihruogen  bestehe,  trotzdem  icli 
la  Ueft  14  aiudifioklieh  bewnt  nnd  durch  die 
ng,  si  HluaMciTt  Üb«,  dsB  «la  Widortpnicb 


Dicht  baaleilt,  lOBdero  daJt  ein  Ladestrom  über 
den  menschlichen  Körper  (.1/)  lur  Erde  i,-i  !it. 
wenn  dieser  eine  Vvrl  iTultiDg  awlaclifn  Krdr 
und  Leitung  herstellt,  dnU  aber  Ober  die  iSpai« 
aiin^rssicheruDg  *a  ein  solcher  Ladestrom  nicht 
iTclien  kann,  weil  ihr  Widerstand  vor  dem 
l^urcbadtlagenunauiUich  groll  ist.  Herr  G  Arges 
«leUt  dla  nmgti  Jim  was  wird  denn  golauen, 
wama  keiaa  Ka|iBolHK  (der  Leitung  gegea  E>de) 
s-orbAsdea  lai*>  Dtfuraatirotia  M:  Dia  Erde 
ud«r  «Hl  iforr  OSfg«a  bamraiTeLi,  dt*  ein 


Mf-ai, 


dlngnat^  «lad  ebeo  Io  vielen  Fallen  nicht  er- 
füll!», detsfio«*)!  eino  Gof-ilir  fiir  den  M^n«cHea 
iii-.si.'ht- 

4.  Ich  liiabc  in  meiner  ersten  Erwiderung 
in  Heft  H  darauf  hingewiesen,  daß  der  bat 
einer  langen  Leitung  in  der  Centrale  etwa 
nieUüare  Ladesiroit^  f(ir  di'ii  Stn  :iikri?i«  über 
die  SpannungikSicher  in;.'  nu  lit  In  ):(i-lracht 
kommt,  weil  dieser  Litdv&U^vm  t.am  tjcöCten 
'l'cil  auf  Ucchnuog  der  Kapacitat  der  lyCituDgen 
gegeneinander  nnd  der  Ponellanisolatoron 
sagea  ibre  Eiaeuattlizea  kommt.  Herr  Qttrgea 
baialabnat  daa  ala  «gniBd/klaeh*;  und  mn  aa 
BB  bawaltan,  bereehaet  «r  die  aladaehe  Eapa- 
cltüt  xwnier  paralleler  Drilbt«  gegenelnanaer, 
und  die  eine«  «linxelnen  Drahtes  gegen  Erde 
so,  als  ob  ein  sweiter  überhaupt  nicht  voi^ 
baaden  wXro,  and  findet  auf  diese  Weise  oa- 
tttilich,  daß  letztere  numerisch  grdSer  ist  ala 
«rstere.  Oleaer  Vorgang  zur  Betechnang  der 
fU r  den  Ladestrom  mitCgebendeu Kapaeltit 
ist  neu,  abur  faUcli.  Ich  verweise  z.  B.  auf 
d«a  Vortrag  von  Bratal«  fJEOr  iSM,  &  IISTJ. 


Ladaairon  In  dau  Leiter  a  b  (Pls.  ts)  verkehrt, 
waHD  etae  Kngitl  vn«  großer  KapacitAt  durch 

diesen  Leiter  mit  finer  Wcrhselmromleitun?  fif 
in  Vorbindunu'  i;'''-'Kii  lit  winl,  uiri  duL,  ein 
solcher  Ladestrom  nicht  auftritt,  wenn  In  alt 
eine  Spannuagsaleheruag  eiafcaeiumM  tat? 

■2.  Wegen  der  Gefahrgraaae  banift  sich 
Herr  Prof  Uörge»  auf  Versuche,  d'e  nicht» 
amli n  s  tiewelaen,  als  dalt  es  Mi  [moHt  u  };ibt, 
weiche  einen  ge «rissen,  einem  Kledc  Islul.uLlag.^- 
kreis  entniimiiieuen,  also  genau  uelinierten 
Strom  aushalten  kennen.  Sie  liewt^isen  nicht« 
für  die  Gefahrgrenze  überhaupt,  und  sie  be- 
weisen nichts  für  die  Ungerihrlichkeit  von 
Strömen .  die  aus  Uochspannungskreisen 
stammen,  uui  dip  iuf'ilijr  d.i  verVuidcufn 
Seibstliiilii'.trHi  a.id  Ivapaciciit  in  Uiniifrii  jir-ik- 
tlschen  iaile  gtiiaii  diMmitTt  werden  ktninen, 
namentlich  In  dem  1  alh  ,  lUm  tcli  durch  Kig.  31 
in  Heft  14  illuslrifti  h.ibi .  wn  der  incnscIiTlt'lie 
Körper  «Ine  itindi  Verbindung  zw'Brh'r 
Uocbspanouii;4'ar.>'t7.  über  A)  und  Ef<U»  Ii- i 
stellt.  Uierii>  liigt  einer  der  ontsciiei- 
dendco  Funkte:  WJllitcud  ein  normaler 
Mensch  kein  Bedenken  tragen  wird,  lielspiel«- 
weise  n,ni  A  au»  einem gewAhalichen  Meder- 
spaunungsnetl  la  ticb  avltoaelimen,  werden 
wohl  dl«  meisten  Badeakan  tragen,  einen 
solchen  Strori  liidisn'h  in  sich  aufxuoolimen, 
duC  sie  siti  /.ts.sLlMii  eine  Ilocbspau- 
uuugsleituug  uoii  l'..riii-  eiuüthaiteu.  Auch 
Herr  Gurges  will  das  nicht  riskieren,  denn 
er  lehnt  itieiuen  Vorschlag,  djtK  .in  Hieb  selbst 
zu  probieren,  mit  dem  Bemerken  ab,  dall  iih 
ihm  absolut'-  Bürgschaft  leisten  soll,  daß  der 
vorznsehnltcodo  Widerstand  hei  den  Veniuchen 
lii.ii-  di  r'  ",;  wii'il  .  iviv-i   KurzachlnS  be- 

k'.iiiünl  Haa  >t  ^jiiia.i  -m,  .il.i  wenn  jemand, 
<t«ti  ich  auüordcrc  die  Treppe  eine»  Uausei> 
hlnaufaaiiatoaa,  abaolHie  BArnelMfl  vea  mir 
verlangt  du  alebt  etwa  dte  Tranm  adar  dsx 

ll;»u»  ao«ammen»tiirÄt 

loh  imul;  H  iI-ci  di-r.  S:iii:.  .ics  Herrn  Oörges; 
.Jedenf.ilU  *iiul  w;j  bei  dir  Annahme  jener 
Uefabrgrenso  C  „  A)  keinen  größeren  Ge- 
fahren ausgeaelzl,  als  sie  uns  Im  Gebiete  der 
Nleder^paoauue  alle  Tage  nnigebaa*.  faKch 
und  hfichsi  genbiUcb  btacrteukni.  iWin  liegt 
einer  der  Gr«Bdtrrtflni«r  da*  Heita  Oörges. 
l'mj  R  ilnn'.re  er  den  von  mir  vorgeschlagenen 
Vr-^iM  l  nicht  nusfühtt,  muß  ich  annehmen, 
dall  er  von  dieaem  Satz  selbitt  Dicht  fest  iibot- 
zeugt  iaL 

a.  Harr  Fror.  Görges  verslehert  tnlr,  daS 

die  Spanuungssichi'i mi;  f  ei  »»'inen  Vf— Mirl-rn 
jedesmal  durchgc^i  lil  iici-ii  mv,  am  h  v.crjii  rr 
der  SpBnnnngsst<iliiL.-(uu((  einen  Konäiuiu;!.' 
von  bis  1  Mikrofarad  voigatebaltei  iiat. 
I^arjiu  ist  garuichl  zu  xwulfala.  Er  bttle  ja 
statt  des  Kondensator»  ebaaaowohl  einen 
Wtderataad,  der  deoaelben  Strom  durehlüät, 
vorsrliallen  können;  es  wSre  genau  dasselbe 
£rf".v*'si'n.  l>i  T  l'.d'd''- r  sr'firr  ViTsnr^i «juinrdij li Ii ^ 
!:<-i:t  d-u'i;i,  d.ili  t  t*  liii:  Si  au:iLin^b>ii  |.<.'MiD;:  — 
um  oder  ohne  Koitdensator  —  immer  zwischen 
dlo  llaahspaaJluugskleiiiiuen  des  Transfnrmators 
einschaltet  BBd  nicht  so,  wie  vn  Akt  prnktiikehen 
Anordnung  entspricht  (Fig.  :tl,  llelt  Mi.  fenier 
darin,  daß  er  die  vurgeschultete  KapariUlt 
viel  zu  groß  gewilblt  hat  Herr  (iürges  seihst 
hat  ja  die  Kapai  ilitt  einer  l>eltung  von  1  ktn 
Liküge  gleich  ii,0()ikll  Mikmfarad  berechnet.  Zu 
nelucn  VersDChen  aber  bat  er  mindesit-ns  (M 
Mikmrhrad,  alao  mindaateo«  das  it>.7-fii<  h« 
ang<-wead«t( 

Herr  Görges  »teilt  den  ."^at»  anf,  daß  eine 
Sp.inuuii;;ssichernng  durclisehlikgt,  wenn  der 
Ladestrom  mindestens  a.ifS  A  und  die  ^ip.1nnung 
zwluchao  den  Uochspaununvrsleitangen  mehr 
al-i  :M)  V  beträgt    Daran  ist  ebenfalln  nicht  zu 

sweirelo,  «ean  die  äpaauaDgaalebeniikic  auf 
aoo  V  eingaatalil  Id.  Abar  dl«  («BMiBtan  B«- 


T     , .  1 

fiilrnlUa  MM 


In  Kig  !{7  (ant  dietiem  Vortrag  reprodoclert) 
heileuten  /  und  //  eine  Doppelleitung,  deren 
Betriebsspannung  r,  —  c,  ist.  Dann  ist  die  Ka- 
pacitat  f '  eines  der  bilden  brabte  (/  oder  //)  gleich 
a  r  r,  wubei  f  ilic  elektrostatische  KapacitAtder 
beiden  DrKlit«  gegeneinander,  und  c'  die  Kapa- 
cittii  eine»  diaaer  O/tble  (/  oder  //)  gegen 
Erde,  wie  vaaa  dar  aadare  nicht  vorbandaa 
wäre,  bedaatat  Naeb  dem  Beispiele  des 
Herrn  Oiirges  l»(  'ab}'f rirndi-t!  ■   .  ri,i<r>4T7  and 

H,I>I0(M.  Mith'.M  ;!.[  '  11,1.11. Imzu  kommt 
iinch  die  Kapacitikt  der  Futzeilauisoiatoren,  die 
\  nach  demselben  Beispiele  gleich  0,auogH  ist, 
sodaii  die  gesamte  für  den  Ladestrom  maß- 
gehende Kapaciläl  gleich  0,01061!  ist.  Ver- 
uleicht  mau  damit  die  Kapacitat  des  einaelnen 
Drahtes  gegen  Erde  (<■'  ;=  0,011604),  wl«  sie  zum 
Teil  fii;  den  St ri>:iik rc i s  rinn  S;i;ir.niiniCS''iche- 
rong  ::i  tb'lrxriit  l.imimt.  SO  üK'lit  iriMU.  da^ 
meine  liRiintiptiiug,  wonach  der  Ladestrom 
■  am  größten  Teil  auf  Kachanng  der 
Kapacitat  der  Leitungen  gegeneinander 
und  der  l*orzeilan!:<  ii  I  atnren  gegen  ihre 
ElseusiUtzen  ki  inmt,  rirlitig  ist 

Dazu  kommt  nocii  ctu  i^weitcr  Umstand, 
den  Herr  Gürf^es  IroU  meiner  Mg,  3:1  (lieft  14) 
nicht  berücksichtigt  bat.  Für  den  Stromkreis 
der  .SpaoDiiagaaicherung  kommt  bei  langen  Lai- 
tuogaatfbaihaniit  nicht  dlajraaamte  berechaala 
Kapaettbt  eloaa  einzelnen  mähtet  gegen  Erda 
(c')  zur  Oellinif.  »nntlent  r.rir  liin  v.w  einer  ge- 
wissen vom  Wiilrrsl.^n  1  lie«  Krdiii)den«  ab- 
liKagigen  Entfern  nag  Ich  wiederhole  die  ga- 
aaaala  flpir  Uer  ndt  Etauwtaaac  dar  Baaawh- 


Kit. 


nungen  !>'ig  HS).  Es  »ei  »  die  Kapifitut  jedes 
Drahlolomentos  •>  • .  Ihm  sii  h  in  llnuüfeinander- 
schaltung   mit   i  in  in   Kid«  idvrsiaud  (M  i,  «_,, 

ii'<  )  oelladeL  Demnach  ist  der  tcbainbate 

WiderMaad  Jadaa  su  aiaeiD  Elaaaeut  ix  ga- 
tiörigea  fitoaaikralic* 

l''."-i 

}  ut'  X- 

Alle  diexe  beünden  »Ich  in  Bezug  auf  die 
■^'li'un  Mhi^ssicherung  f,i  in  ParailiTir  haitun;;, 
ij  id;ili  ^i'.li  der  gesamte  scSirinl-uiri'  Wideistaud 
einem  Urenswafta  BlUten,  der  nicht  Uber- 
aehiltiea  wird,  wia  iaac  aaab  die  LalMBC  aalu 
mag,  well  fUr  ein  iiaaadlleb  fcmea  Element  d* 
der  dazugehörig«  Werl  von  »r  unendlich  groß 
ist-  Mit  änderten  Worten,  der  für  die  Span- 
nnngüsicherang  maßgebende  scheinbare 
Widerstand  httngl  nur  bis  zu  einer  ge- 
wissen Lünge  von  der  berechneten  Kapa- 
«It&i  elneaalaseiaea  Urabtes  gegen  Krde 
ab,  aaftardaoi  ab«r  aueb  v«m  »bmla«li«n 


Digitized  by  Google 


440 


Widcrvliind  <lea  Krdbnd«us  nütti  4rr 
betref rcixirn  LvitHDc:  und  akbert  »idU 
einem  Urcoxwert,  MtM  vnia  dM  Kt^MMt 

liu  ITobc^ Killte  wNchM. 

AuH  b«l<!>>n  im  vorslehend«n  besprochenoD 
Oründeo  ergil  i  suta.  daS  dIcIiI  mein«,  «oudern 
di«  AMCbnuiiDff  d««  Ht?mi  Ctürge«  Uberdl«:ien 
f>ukt  f  ruadfslach  i«t 

6.  HCTT  HärKes  gibt  aa,  daC  SOU  V  );egeo 
Rrde  mütift  <lriil,  iMm-  S|>AnnuD|>«aicheninK 
dur»:hxu»t't.;.i/i  n  Uuniii  alle»  xue«i;eben, 
WM  ich  ilk!  t'it!<«uu|{  de«  g  •X<o  «ing«- 

wendet  habe.  Vvod  HUO  V  gvgtn  £rde  Kehören 
nach  den  Verband^vorichrlrton  boraiti  xur 
>lQcli»paiiDUii$;.  l'nd  wenn  eine  Spannunjcs- 
«kheranft  diene  Q<>rahr  nicht  l>pBoltigt,  so  iat 
«ben  die  in  d>>n  Nieder*paiinun|»krria  Uber- 
gMntene  SpanDunjir  nicht  iiiiKvfkhnich  jfeniachl, 
wie  Im  §  25  b  tri-forder«  wird. 

Ii.  I>ait  in  dem  von  mir  auRedeateteo  Fall 
iFifi.bT,  Heft  die  Spannuni^aalcheruni;  funk- 
tionieren »ünle,  w*nn  (flelp iise U I (t  »m'li  der 
nenlrale  l'iinkt  dvi  I !ii.'ii«|..>rii;iii;;  iriTnlrt  iat, 
wie  diA  Herr^'u  K  i  u  Tin  .i  ii  n  n  n  (1  \S''ls  'inder 
bemerken,  Ut  richtig.  Tatsache  ist  at>er.  datt 
4tt  Stivng  der  Hockapannuni;  au»  anderen 
6raad«a  m«t)it  •le1rt««1l«Bl((  Ut.  Datt  .Siamujren 
in  den  Ttilephoncn  nnr  wlltin'tiil  rij-r  OülMV  itt 
^'clAhtlii'hcn  Defekt««  l>.'>i<'l;<'n  iu':l«o,wloBwr 
Kaufmann  meint,  ist  nicht  richtif;. 

T.  Herr  Oürf;es  »apt,  dnB  Ich  bei  Fral* 
MtonKen  die  Spannunfraalcherunf^en  wei;laiMiB 
wtird»-,  «inil  r«  wilr.lr»  •.ipll<'lch!  (i-miiiitl  tftlpfe- 
trhliipcJl,  ilrr  sniiAl  i^.'rrttt-t  \>.»ri',  Ith  iiiuLi 
mich  gegi'^  Milvho  wilikiiriiehe  Annahiiicti  ver 
wahren.  W  '  irt  ir^'end  eine  .\ulk>rDn|C  von  mir, 
die  einen  soli  li.  i)  SchluU  xulABt?  Ich  habe  In 
[{«ft  Ii*  und  Heft  U  auadriickllch  betont,  dafi 
Ich  nur  eine  .Xnderun);  derFaaaunfc  dM  §9&>i 
snstrcbe.  Ule  bitherlgi-  Faa^unir  erweckt  ein 
üofüht  ili'r  '<rr:tMTlii'il  .uicti  ilr  --, ,  wn  rinr 
SlcheriiC't*.  h'l'iI  lj»'^i<-h1.  mir.  k^.Tiii  .leii 
richten  Grundlage  £U  «luei  Veiiiileiiiutit;  gvbeu, 
wail  nach  dieser  Fa^aung  eine  Beratuuj;  auf 
tttt  Un*<iU»K"<''l>''elt  der  .Schiitxmiltel  aua);e- 
»chiowM'n  ist  Kv  Ut  hei  der  .Silxunic  der  .Sieher- 
lii'i r!.k.nmiri'»Ni<in  ii.  Weimar  von  anderer  Seite 
uiitiT  >:bh;aicr  Zujtlmmunjf  betont  worden.  riaU 
kein  ZvtÄilf  der  Technik,  ein  iliinli'  hc-  I.('i5i>ii  l 
!jii-u-:  »le  die  Elektrnii-i  liiiik,  du-  -ii.-h  ;!iir.-h 
SU  weit  getriebene  Vornvlirifttfu  t*elliat  Schwl4^- 
llfkeitoD  bereitet. 

In  meiner  Kinpabe  an  die  Sicherheibiknm- 
inlaalou  habe  Ich  keinen  Vorschlaj;  nir  .  ine 
neue  Fassung  ((emacht,  well  Ich  Klu.jhit.'.  Iii  s 
dem  l(«dmk(ionai'4}mitr'  überlassen  tu  aollen, 
bit  (Mim  AMrack  meiiirr  ErwMeranft  habe 
Ichclivn  ▼omblag  fremacht,  weil  Herr  Görire« 
einen  »»Ichen  vcrmiSte  leb  huh«  nKcr  .jlfich 
hei  der  Sltzun);  der  Slch<M li^  itski  Niuiis-inii  in 
W«lni»r  erklärt,  daS  ich  darauf  kein  Uewicht 
1  habe  niiuli  ohne  weilete*  aalt  «Iner 
FaasunK  eiiirerniiuidea  wkMrl,  4te 
1  rar  AoMhioa  gelangt  iat. 
BmHb,  lt.  4.  Hu        Dr.  O.  BaBlaehkaw 
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KleklricilStii  ■  .\.  ■  d..  vormaU  Kolhoa  & 

Cn  l'rit«.  Am  N.April  fand  unter  Vorait» 
li^  V  urwallun^srates,  l'rAaidenten  Karl 
Dlmuei  die   7.  ordentliche  Oeiieralver. 

HamlwiC  Itatt.  Dem  Oeaeh&flabericbt  eiit- 
nehmea  wir,  daS  die  Fabrikation  Ton  Drnamo- 
iniiüchinen  und  KU'klromoIrtren  nr*1'''Zii  |?i*riru,i 
'i-.if  .li-r  iliilii-  i|i.H  \  ■  1  r 1 .1  ii ri.(i  hlii  >>,  h!^  i:>li-:i 
total  AM  .Stuck  Villi  c»  iiJJutj  kW  (iiaati.: 
leiHtnne  eraeuftt  und  i;eliefert.  Von  clektrincheu 
(.'cntralatatioocn  und  Kniftvcrlcilung* anliil^cn 
•Itid  besonders  xa  eiwaltDen:  Uie  Balouch 
tungawetke  dar  Stadt  Ralebaaaii  a.  K.  oad 
Plan  (n  BShmen,  Hnlleichau  und  Meneritacb, 
.Selathal  und  WAiti-n«.  Die  rentral<'  Madrid 
mit  6  Uruppcn  ii  JiKU»  l'.S  wurdti  fertlf: iiioollürt, 
chenfto  die  der  Kaincrwi-rki-  in  Tirol  mit 
■J  Gruppen  A  l'-Vi  l'.S  lici  liuno  \'  .Spaniitiiijc 
Ferner  sind  von  triölii'icn  Krad-  und  l.ichtwvr 
ken  dleienlitpu  für  ili.  k.  k,  Staatsbahn  Werk- 
»lUtten  in  l.aiiii  und  liodenbacll,  aowlc  für  daa 
k.  k  S>-ear^*-iial  in  l'ola  in  erwühneo  Bvson- 
d>'re  Si^lii  rkNaiiikcU  wunle  der  Fabrikation 
von  h.ii  liiiiNi!^'»*n  tiriuT.iloreii  und  .Molnren  in 
VerbiiiduiiK  mit  l>.ini|irturtitii(*n  und  lloi^hdruck 
<  entrifujfiilpiiMippn  gewidmet  .  Die  j\l>tellnnjr 
lilr  Wasüertiirbini'oiiaii  kann  n»rh  '.2  jfthrip'iii 
Bestehen  auf  die  erfolgreiche  Ausführung  von 
f,i.  OD  Anlagen  mit  ca.  HiXi  ['S  riesanitlelnlunK 
hiawei»eit.   Auch  diu  .Siahlgi<Ulerei  .war  lafulge 

daa  b«aiali«nd«n  Kartalb  aafHadamtalland  be 
acUftigt    IsdauM  bltab  dar 
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BV 

1.  8. 

7 

167,60 

194,40 

I87t00 

188AI 

najn 

Telephon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

q 
«1 

1.  7. 

9 

I5S,— 

18T,j5 

182,— 

IttJ  HA 
l«4l^ 

AUpem  Dhutsi-he  Kleinhaha-Oe».   .   .  . 

40 

1.  1. 

S 

70,75 

»1,35 

86f80 

89,- 

i«,76 

AUffom.  Lokal-  q,  StraUenbaho-Ge».    .  . 

17 

34 

1.  I. 

T.'j 

154- 

166,ä& 

162,60 

160,60 

BerllD-t  harliiittiiibur);er  .HtraSeababm  .  . 

6,048 

0 

l.  1. 

0 

I2H,50 

13fi,— 

ia7,ß0 

127,60 

Bochnm-Uelsenkirclii.Mi>;r  StralmbthMB 

10 

8 

1.  1. 

6 

|-2t,7.'i 

1*3,- 

180.60 

120,60 

;2 

I.  1. 

6'/.. 

n&p) 

125,75 

m,- 

IIB.— 

itit.är. 

13 

4,9 

l.  1. 

8V. 

177,60 

186.ffi 

186,- 

I86,sr> 

186,26 

Ues.  f.  elektr  Uoch-  n.  Untergr-Bahaen 

80 

145 

1.  I. 

m— 

!«>,90 

136,70 

186.- 

12.'>,70 

QroSe  Berliner  .Straüenbahn  

lOOJW 

IS,«!»» 

1.  1. 

Tl. 

)&i  iiii 

IH'J- 

1 1*2,00 

OroBe  Caatelor  SkraAenbafan  

5 

3 

i.ia 

11.10,76 

m.u) 

104.76 

StraAea-BlaaBbabii-Oa»  BaBbu«>).  .  . 

Ül 

16 

1. 1. 

9 

18»,— 

19739 

190,75 

IB2,— 

191, ."i» 

Santaabaha  Baarnnw  

SM 

1  IS.» 

1. 1. 

H- 

65,« 

62,50 

0490 

^,60 

nm  rn.  t"",,  p'i.fi;  il;i»  Vnrj^hr  aurfick,  was 
in^iiii^iniliTi-  iuii  ili.'  iri^-Mristi;:i-n  Kxportver- 
liDltLiiani'  ^oKCiiuaeii  »irU,  da  die  Firma  Im 
.lahre  19IM  nnr  für  SöOCil  Kr.  ^'e^eo  >viUluKr. 
Um  Vorjahr  l.lefetungi-n  nach  t'ii^ru  uud  für 
;430<1O  Kr.  Kexe»  9-.^'i'iro  Rr.  nach  dem  Übrigen 
Ausland  hatte.  AuUerdem  wird  über  die  trolz 
der  erhöhten  Materi.ilprei»e  nIrdriKer  gcwiir- 
ili  iicii  Vi.>rk;uiSiiiri»i'  iIi  r  1"  ibriUii-.i'  iri'kinct 
UinI  s.'hlieCJl'.  'i  '  i  SIiind  •■ii.  ,'iupi I -ni I  ir I..T  V>-r- 
lutl  durch  d>n  N<iii.>cudti:kujt  tliib.oati  Fulde- 
nmgan  im  Betraire  von  *<i  ii)0,4l  Kr  abschreiben 
äa  tnlUitrn-  Au«  dem  Bllauz-Ki>nto  heben  wir 
hervor,  <lsi!i  tli^w  Bestand  im  Ba-irifeld,  Wert- 
pap  I n  II.  '.\  I  I  li»i  tn  und  ttuthaben  bei  lie- 
stelk'rü,  Banken  a.  a.  w  im  Ueaamtbelrape  vnn 
3 n!(62»<J,l4  Kr.  au  denen  noch  nulit  likturierle 
iiistaltatlouen  Im  Betrage  vi.;i  irj'i"j:i.71  Kr. 
koranea,  Acceate  und  Kreditoren  von  'JtM379i>.lli 
Kmaan  ngaMibat  «tehen.  Ole  iteserveo  inkl. 
AttM'ftar'üalMalfltanneiifoniU  bi*lrBKen;liet  einem 
Aklienkatiilal  von  4  Millimien  Kroni  n  r;»  '■>1,ii7 
Kroiifii,  <t;i  i.'.'^' hüftsspeaen  inkl.  I '.innI  vm.Krn 
ertelfiiea  die  Hoho  von  44.<<  4üt.24  Kr .  »itiireüil 
der  Brultii-tiewinn  auf  Fabrikation»  Konto  sieh 
auf  i;<10  .^^1^41  Kr.  «teilt.  Nach  Abiuf;  von  lieble, 
y.inHi  n.  Üubloaeii  uud  Amortisalicinen  verbleibt 
ein  Keingawine  von  64CIH.95  Kr.,  welcher  nach 
/uziiK  de«  t'Hertra/ie«  vom  .lahre  1!)0!t  von 
ll'ii.i'iiW  Kr.  zur  Z:Oiliinir  eii>.T  t",,isen  Divi- 
ili  im-'  'ind  zur  l>nt:i;ii'ii  id  v  Ki-^ri  ■.  .  funil«  mit 
■jTomi  Kf,  sowie  lur  Kemuneration  für  den  Ue- 
vi-ii  I..:  is-chot  TBD  SOO  Kr.  aoarelcht.  Oer 
v<  il  ..  ii  n  it  Saldo  VOB  0010^79  Kr.  wird  auf 
neue  ItechnanK  vorjrelraiten.  In  den  Vrrwal- 
lnnjr>rAI  wurden  auf  drei  .Iiihre  die  Herren 
Direktor  B.  Marik  und  Direktor  Apollo  Kuiicka, 
ica  BavItOMB  dl«  Harn«  Aloia  BMaak,  Joaaf 
Mraa  nod  Fktai  Piak  gewlhlL  H0n. 


MHitEM-woeiicHBEiiicirr. 


Berlin,  dea  2».  April  1806. 

Dia  fUliaa  war  la  dar  Berldita««eli6  dnrcb- 
weK  »ichwarh  .  «od  dia  Koiaa  aalgeo  anf  allen 
Gvbicti'n  zum  Tall  taeht  «fhabllebo  UubuHen. 
Daa  «nkataa  AiilaC  i«  dar  nattan  Ualiaag 
gabaa  dia  aUrkaa  Schwanknagea  aa  dar  Naw 


Voifcair  Mim»,  «t 

sehaif»  i 

EisenbahniaagiiBimi  MatMtadaa,  «dd  dia  ftef- 
i;ebenda  VanttuMiaf  fB  ParU  ««gaii  dar 

Marokko-Aflaire  TataXchllch  habea  «tr  aa  aW 
wohl  au  allen  Plttieo  mit  liealiaatlaoa*  dar 
überiadanaii  Spalmlatiao  an  taa,  da  dia  Bagage, 
mcnu  la  achwaahaa  Hladea  allganala  reaht 
bedeutend  waren. 

UerGehlmarktzelKteine  lelchtaVaMlaifluif . 
Privatdiakout  anaiabaad  bia  81/4%. 

Oaurat  Klceirla  Co.  Kl*,'o.  «j^ 
ChlUkiiyt«  (par  Etwa)  I.»(r.  65.  ih.  a 
Bleklralyk  KBpf«r>)  .  Latr.  72.  — . 

hl»   73.     .  — . 

ZIn»  (per  Eaiaa) ....  Liti.  um.  10.  — . 

Zink  Latr.  84.  --- 

Blel  Latr.   12.  12.  A. 

Kaot»chak  fein  Para:  Sab.  7  A  J. 

')  Viiri  .Mliiiag  JourMl'  laiii  v>  Aivil. 


SrlefkuBten  dar  Redaktion. 

Hei  -'i  nfrn»rti  ri?r.T.  'iri^dii  lir  i-cmil«  ortiinir  sc«  11  iin  lit 
wird.  Im  l'ivity  i.äu.y.ugiMj.  wird  nuviioiiiBlefll.  da» 

illc  ll**iii»i>rtiia(  »D  iliwr  StHla  iB  Brilifiiaim.iiar 
lt».Ukll<ia  rrfulnm  iaII  Jr,U^  AarngaM lllt IlMr dM^ 
1|r4Mii  Adr»»  iM  A«rn>a*oiUii  n  wiwRa.  ÜMarB* 

Al-.fnU'i-j  »„irtm,  t.,..cll»»t- 

."ionderalnli  ücke  werden  nur  auf  besnnili  re 
Bestellung  uud  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koBten  geliefert,  die  bei  dem  ümbrechen  daa 
Teztea  auf  kleinere»  Format  nicht  nnweaentlleb 
amd.  Den  Verfksaero  von  OrlginalbeitrUgea 
stellen  wir  bia  au  10  Exemplaren  de»  betr.  roll- 
aUndIgen  Hefte»  kostenfrei  zur  VerfUgunff, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung de»  Mannakriptea  mitgeteilt  wird. 
Naeh  Draek  de«  Aaftiataaa  arftidawi  BaitaUm- 


War  fkbridart  Alamialnai-Notaa  md  -QHIary 

8.  T.  6. 


:  Ü».  April  19». 


Tlr  für  Ihilnktioa  t(t«alw«ftllekt  «ilahsrt  Kapp  In  üerlte. -  Verlac  i«ii  JaliHS  Nyrlacer  la  RrrHa. 
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Elektroteclinlsche  Zeitsehrlft 


OigsB  dt*  nuMratodariMiaii  y««iiw 

■sd  des  Yerb«Ddes  Deoticher  Elaktrotechnlk^r. 


Pi* 


Eltktrotechnische  Zeitschrift 

t  —  Mit  4«ia  John  UM  T*r*ia>irt  mit  >l>in  liiihar 

ht  MlMltWi  «MhlWUlMII  ClCT>IUI.>I.JITT  m  K4  ICxmo- 

I RcWNu  -  tu  wt^iih*«itlir)i<«n  KfO«n  «od  b«rirbt#»N  nuli»/- 
Tiiii  (I.T.  Ii"rv..rr^is-ii  l.tiT,  r  'lilmtPn.  l:\  rr  all« 
■  l.i4  <i.-H;.icr^i':iU'f  li'-r  un.'.-A.iri.lfTi  Kl'-k'nr-i't.l 
lt#3l«ia>l»a  VorkomiTiDiM«  und  Fmifvn  in  Ori|;iii«l< 
l»*rinlit«a,  BMutaBhAMB»  KiMWipwi^wMen  ftaa  den 
UitiinIiinnktMi  *n  WiMPimhaft,  4«r  Twhaili  and  <!«• 
V*rk«br«.  in  AnsiAirvai  uil«  doa  ia  Uetracto«  k'^mm'^Tid'rj 
lk*-tnH^n        ■  1 1  r-it- IM  ,  J'ritantti«richt«D  <' r  t-t-, 

ORlalNAt^AKHÜlTEN*  wuilui  fBtliaiiorlert  nnd  Ki* 
i>IIe  Kiiatnn  dl*  *'-'ii>llfr 
«rb*t«B  nMr  dar  AAfMM 
tmilktkm  *n  Elriilr»t*diBliKlin  Zi-Ilarkrlft  ia  BcrUa 
M.  U,  ■iiabljuu|>liii  :i. 
FtrmfprttkKmmmrr .  III  IK^. 


Elektrotwhniwhe  Zsittchrifl 

kann  damb  daa  BarJtbiuidwK  di*  Pu««  od««-  «n«<b  von 
d«r  iu>tami«ka«MD  VwlaatlHuidlaas  nn  FniM  na 

>>'^FTOFK  wM>lea  Ton  d«r  aDtBn«ii!bn«<«a  T«r*nija 
b]<r.<-:J  ji-£.  s  iwi*  voa  nllm  •oliden  AnHlg«f<s<:tiArt<  n 
cum  PraiM  voa  A  Pf.  lor  di«  4{Mpalt«n«  fatitMtU  nu- 


M  jUlTlieh 


IS 


a»  s  MPt 

.s  -ii.'c<'>i'ri..w,rdMkMdkth(«f  AmltkbanMKKnir 

dia  bvrwihfiei. 

Da»  MNMiutoni  «<w  W<lt<f\mAt*»  winl  fir  Atuwbia« 
■wl  f  rri«  IM9H«nia(  «lalaariwdar  Auaiial*  alMOflanen' 


BBILAOBM  ««tiUa  aath  VanUkana«  Ml««flt 


AU*  Mi(t«ilnnff«n,  w*l-tif  tii-n  Tenand  d«r  ZwUehhft, 
di«  AliMigBO  odBT  •4infCiff«  Kcacli&ltUcU«  Fragaa  b*- 
ti<aAa>alnd  aainUiallUah  ■■  lioktaa  aa  dl* 


K.  M,  MonliUoaptati  & 


 lar  lyifan«  v»a  Wreba'latniacar' 

Vn  II.  M.  Ilabarl  und  K.  I'unca    H.  U'. 

er  aid  ihrv  Aa«rra- 
Vaa  U» 


JCvaa  aMrAailvcib«  I^h^».  Vua  i  lNri*u<*  K  it  I  <)  m  a  n  n. 

Mirratnr   s  US    Iteapriidiiiuva:  Qaktriitha  Tiablion. 

II     It  SKlllOf. 

k  Irl  um  UUMIoa«««.  8.  «0. 
I'i-r>»aallaa.  8>  Cdi  K.  Ferlewiii. 
Tel«tr*pbla.  8.  IBI.    Koufr  Tel9cr«i>b«iiaiipsnit  - 

Keaa»  Tp^»'irnii'ti.'ttk*^'fl  —  KAli.  ttrKJiiir^*r'i.'iUiri  da* 
•Start)»')' 

Telapbonitk  h.  4:»!.    i>ii«  *>r*i^  rupinacli*  Talepluia* 
laICUDir  In  ÖMernUh,  —  Kin  aaiiv«  Tak'i ' 


Klahtrilaha  Balanabtaor   S  Ul. 
waik  dar  Oaaaiada  JUaMaOaL 

DiMtMCBUtlii»«»«  Tnaatar»»!*!**  «ad 

Zunakir.  E  US.  üb  (reCir  TufbairaiMtalar. 

Patrat«.  K  IM.  A ünK iauaiirii- — /i.i'lt- L :j«bi)i'.-  vi_Mi  A u^-.i'l- 
duiJÄWy       KEleuungnn-  —         hu ''[i  —  i  -  f  h  r  »  ii  [■  ti  • 

la  u  •  I «  r ;  Rtatraffuafoa.  —  1  odaf  uncvn  in  der  reiaon  dat 
takaban-  -  TwMaiäm  dar  tttmmMM.  -  Aaaalca 
•  ai  Palaaliakriftaa. 

^1.  «6.  Tartuid  DaMKkar  Bhktn»- 
«av  nod  FaurUui  fSr  dia 
nloa«  Ia  "         -  — 


aa  A  IIa  &  Juni  l<KKt  —  Rskaaitaiaakiuia  batnCaad  die 
Alliailaa  dor  äicharheitaltouiiniaitliaK  —  Ao|W>aaaah»ileii 
'  daa  RlakirotgahalKbai  Vaniaa  (8Miai«<iBriakL  —  Vor- 
wMf  aar  OaüaJliin  dar  aUknbabaa  Uiaankaficn 
aaauaakler  Laiirr.  ioalMaoadan  rta  MaMMi-Icilan»- 
»yatauan.  Ton  F.  Braiaiffi 

IlMakiRIMa  KarllHaaiaa.  Klf-t.  Ilaricni  >iin  Kl.filri.'ittU- 
warte  A,-<l  .  mrlio.  —  Krakauer  Trmiiiw«|-tl4.»*.llariiart. 

Kr»i»i;        KlKklri.  il-»l.i»...'l.rl,Hf?  .Saollai".  l-'al-rik  fOr 

.  l-klr,i    .Ii       I     I...  Al:l.>r.L(,  ,  H,  r.in  \. 

karslt^wfiruuK.      il^^racD-WuebaabertrhU  S.  4uf. 
■rlelkaairn  .l.  r  Kr.laküM.  B.4tt. 
mcakaaUa   H.  In^ 


Eire  neue  Methude  zur  Pröfung  von 
Wechsetotroing«neratoren. 

Von  N.  JL  IM&tH  Bai  F.  Pan«« 

Di«  ErwttraniigtTeniMli«  ▼on  uroilen 
WechsetstromfreneralaraM  Ueimi  la  «ngC' 

meinen  ImtrAchÜicb«  Scliwivil^flltwi,  liikO- 

foni  als  4<e  meistens  uiunü^lich  Cst,  genO- 
sende  MelHBlunirsn-idcrütiiiidt'  %u  l>L'«clin(ren. 
Aber  scllit,  wunii  dioHc  vorhanden  wArcn,  bo 
vernr-JH'lit  d-K'h  ein  .vilrlier  l'-rwiinnunif»- 
veriucli  gtn\i  crlK-hlicho  Kust«  ::  niirl  tlt 
•n")>l»u  Antiirdpiuntreii  an  di«  K;  iiii  rzi-  r; 
j)»  in  vipVfi  F  HIi  r,  itür^'i-  i-a  vim  vnnilicrciii 
ula  IUI  L)  -I  1)1  ^-'1  ::i  licn.  finen  direkten 
Hplri-tiin^'- versuili  Vollast  und<.'i>sy^1 
iliiD-lizulllirun, 

Uukannt  sind  die  Vur-icUliljje  von 
Mordvy  und  neulich  von  Bchrcnd  durch 
Uiiiüc'liiiliuiif;  der  Auker-  lizn-.  I'ulwicke- 
tmijf  dirn  Kr»ftl>edarr  auf  ciix-ri  zur 
l>i-ekiiii^  der  V'urliiate  hinreichenden  fictra^ 
heniiiivr  s«  iMokm,  Mew  Methode  taei 
Aber  liiiM  erhel>ndie  NMhUiila;  x.  H.  die 
Methode  der '  Pohuuehaltwn^  Ist  nur  an- 
wendbar, wenn  die  Zahl  der  Pole  recht 
gVOJI  tat;  CS  Ist  darchHUi;  iiiclit  i>rhiu)>t.  die 
Pole  tu  2u'ei  (trappen  zu  celli.'ii  w<-ll  dies 
zu  R-Hnü  erht-bllcheii  Viliriiliimun  Vcrsu- 
lassuiif  >flbi,  N.Midi'rn  in  vier  (Jriiiii'on,  und 
die  Teilung  niuU  so  ^i.-ai'iiuhvii.  diiÜ  dci 
KurzschluU  di'C  Volhtststniin  durch  diu 
Aiiki'rwicki'iunjf.  und  der  Vollast  F.riTijor- 
stroni  durch  ille  l'rrL-K'i'nvii'kc'liinK  Iliulit. 
Kiiif  üolclic  'l'cilunf;  hiic  sch^n  .Si  lnviiTi); 
kciti-n  hei  (il»i>d«>r72  l'oleii,  l«.-!  t-iiicr  kh^neii 
Anxahl  von  l'nlcn  ist  sie  aber  irnm  aii5- 
ffcschlobson.  Selbst  bei  ein>!)  ^.-r  U'  ii  !  •  ' 
zahl  kann  iiiün  rs  nicinul«  orruiciii  u.  liui;  liii; 
VcrlusU-  tr«-'miu  so  verteilt  worden  wie  bei 
ViiUusi.  Der  VeiiusC  In  der  lürtiKerwIclie- 
hatt  an  der  «Inen  Gruppe  vmt  Polen  ist 
hSfaer  als  bei  Vollast,  «n  der  BDdcrcn 
meialens  bedeutend  nladrii^.  ferner  ver- 
urMchto  die  vier  unsyinmctrtaelien  Bleiien, 
wn  ein  Nordpol  nf  einen  Nordpol  oder 
ein  Sad|Mi  mt  einen  AüdjiQl  Ptigt,  üa- 
stttiide.  die  sieh  ilheTbaopt  nicht  mehr  rnh- 
nerisi-li  vcrfol^reri  lainen. 

I'ie  folifctide  l'riifaTn;saii(irdnun*;  beddrl' 
keiner  Verilnderuii;;  der  Wiokclunf;.  bcdfirl' 
keine»  ffriiUeren  Knuri;iennfwnndes  als  zur 
Ueckuiiu'  der  Verluste  notwondijr  i'*!  und 
hat  8chli<!Ulicl>  fb-Ti  Vf.rl"i!  -IfilS  r\-v  Knvilr- 
üitiii^-  i.lli  ii   >i<  ll>'ii    il'  T  I  Ji'inTi  I' Ii'*  Sil 

'i:m    nii  l,      M.    ..ei    I.1IIUII1    wirkiiciii'ii  Ue- 

l««|-li-.tfSVer»ll>  h. 

Vtirausüctzuni;  ist,  dali  die  Kiiizelver- 
lufte  der  Muschinc  zuvor  bestimmt  sind,  ivie 
dies  ja  lioi  jedoni  VersiHche  iiolueudix  ist. 
S»)»eii  »ir  IUI)'     -  .Visse  .Miiscliine  habe 
l'i  K  \\  KeilHln^.'sverllliilc, 
•1  KW  siromwrirme  im  Anker 
KKI  KW  Lisenvertusi. 

In  Lanre  eluer  Stnnd«  mBwea  aUo 
die  folgendon  ArbeiMneiigen  «irj{axelin 


10x60=:  000  KW  Minuten  al«  Keibnnj;. 
OOKOOt^:  tat»  KW  Minuten    nU  Stivin 

witrine  im  .\nker. 
im  »  (5(1  t;  eilllO  KW  Mimuen  im  Kixeii. 

Wir  lassen  die  Miisehiiiu  .">  Minuten  mit 
kiirz^esflilossciicin  Anker  biuli-n.  wobei  die 
ICrreffuii;;  so  re>rnlieri  wini  dal»  die  hilr)->iii- 
«iirme  im  .ViikirrtK»  KW  ijcir.i;:!;  (  r.  Anker- 
-trinn     V  VtilU.st<iriiin 

Hann  hiüseii  wir  diu  Ma^cliine  10  .Mi- 
nuten liei  iilTenein  Sir.üiikrelse  laufen,  wo- 
bei jiber  liie  Kri  <  vuii;;  s  >  n'u'uliert  wird, 
d  iii  die  KisL-nverln-vie  KiO  KV\  beir«f;<-ii 

Wiederttuli  umii  nun  diese  lividuii  Kin- 
rlchlDHKttn  «bwiNshisulnd  wilhruiul  düs  Ranscn 


Krwürmui()f:*verünches,  so  »erden  ofTenbar 
jiro  Stunde: 

10  •  tiU:=  UUU  KW  Minuten  in  Keibunf;. 
ai  X  ao  =  I90O  KW  MmleBiBAiiker-Strüm- 

wArme, 

leOx  40  =  8000  KW  HiMten  In  Eiaenverlast 

auffcczehrt;  als»  genm  so,  wie  wir  es 

wünschen. 

Halt  Sinzig«  Unbestiromtn  betrilR  die 
Krregervorlakte.  die  wAbrend  des  Kors- 
soldoSvennchea  kleiner  «ad  «itifeml  dss 
LeorlaafVersiiolias  RrMter  ali  bal  Vollast 
'ön  werden.  Der  AlttelweM  wird  alaa  Ina 
lü^remoinen  aleudleli  iteaan  mk  den  rieh- 
tiKen  Werte  iberelnatimiiioii. 

Palia  niMi  die  QanaaiRfceit  noeh  miiar 
treiben  wDi,  so  kann  aiaa  Jedoch  aneh 
diese  i«i2io  Unbestfaatnthelt  vermeldeM. 

Wir  hatte»  in  dem  letzten  Falle  '/s 
der  t^an/en  Zeit  auf  den  Kiirzschtaltvef' 
such  und  -.'n  '"•I'  rt<''»  l-oerlaufvRr.-<uoIi  ver- 
wandt. Man  hiitte  aber  cbunso  gul  dioav« 
^uKonstriti^e  Vorhitltnis  anders  wAhlen 
können.  Die  Wnhl  der  einzelnen  Vcriudte 
kann  «ueh  dann  immer  so  jjetr'ilTen  werden. 
d:«l5  Aiiker-^^tromwärine  und  F.s,  n  wrln-tc 
«ieder  l  irbllffe  Werle  Kel)en.  wahrend  die 
diirelisehnilllichen  Krre);en"erluBtfl  .jetzt 
einen  jiiideren  Wert  haben  werde»  wie  zu- 
vor; d  h  diireh  Keeifriiclc  Wnhl  das  Zoil- 
verh;iltnis.-ea  IJlUt  na  sich  orreichen,  daß  die 
dnrchHi'hiiittliehen  Verluste  in  der  Kircffcr- 
wickelunf;  i;umiu  mit  den  Krre^erverlusten 
Ixii  Vollast  ilbereineiiiniueii. 

Wie  dieses  /Caitvorhfiltnis  auf  einfache 
Weilar'  bestimme  Werden  kann,  soll  iui  Toi- 
(.'enden  anidyttacll  BOd  ^^raphisch  f;ezei|;t 
^  <'rden: 

Wir  bezeii-linun  j^anz  all|;owein  die 

Kupl'en  erlii.st«'  im  .\nker  Bllt  A, 

Kisenverlustc  mit  //. 

KiTcperverluale  mit  (; 

und  die  }iuibuuh'6vcrluste  mit  /' 

D.is  Verhältnis  der  Zeit  de»  KurxschluO- 
versuehes  zu  der  Zeit  des  gesamten  Ver- 
suches mi'ipe  mit  r,  and  das  cnt- 
spro'heiide  VerhiUloift  nir  den  LeariaBf- 
verbuch  mit  g  bexeiehuet  werden,  daaa  ist 
im  all|C«nieinan 

r4  ../  =  !.') 

Pie  lie|)iuii;;svei'luste  bleiben  durchweg 
kuiiülaiil  und  bri4Uehen  deshalb  nicht  weiter 
biTücksicliiii,'!  zu  werden. 

hie  Aliker-Strutuwürme  mult  im  Durch- 
schnitt A  betragen,  «Iso  w&hreiid  des  Kon- 
»ehlaBTersTiches 


iVatt 

und  aaf  Kleiobe  Wdae  die  EisTeBTertuMe 
wshrend  des  Leeilanfverswches 


;  w«t. 

Uezeichueu  wir  das  VerbHltnia  des 
KurzachluSetroDies  suai  Ankerstram  (bei 
Miller  KfrafBBfc)  mit  «i,  so  werden  die  Er- 

reffervcrluslL'  ^  ,   betra}{en,  wenn  der  Anker 

kurz  (,'eschlossen  tat  und  Vollaslstrom  hin- 
durch (liei;i,  drt  .i«  i:  i  I)  'h-t  Kfre;;er»lroiu 
n  iiiiil  kleiner  al-  ..Ji  r  VijjlHSt  -  Krreirer- 
slruni  ist. 

WiUirciiU  des  KurzRchlnUversuches  sind 
jedueh  die  Knpferverlnstc  Im  Anker  mal 

■1   tat  di»  -'Ml,  <lle  bot»  iu  irl.  'im   >.>iii  Kurt- 

acklalmaatvamwk  ailtdaalfarlantirrrauck  4  li«nii(ahr«.  kp- 
Mdmiah.  daaaU  a-f  ac  1:  dia  hilaaaitaa  MMTwibiMacva 
•Jad  akar  aaak  daaa  laali  ilna*  rirkllc. 
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grOtov  and  toliilSah 

Ihm  ^  BUl  riOSm-  ita  M  VoIImI.  d.  h. 

erluste  wihniid  dM  Kuncklnft- 
venuches  —  '  .  ^  . 

Dl««  tot  gUiebweitig,  «1«  ob  «in  Tvhui 
^  wMlmiid  dar  gnum  Zdt  dMTar 


i  In  dar  ErregnBfr  «uuflnde». 
Wttnild  also  die  tcn  Kmgtt- 

bfli  VoilMt  C  Watt  b«tr«MB,  so 
llafnt  der  KmchloBTenuch  einen  Bcitnw 


von 


(im  aUxemeinen —Ofiab)  and  siehe  die  Oerade 
Oe,  mlehe  dl*  Knrre  d«r  Snttutntrimu» 
ta  4  «dunidM,  dann  tot 

Oe 

V3iw  Utt  «ich  wi«  lolgt  lMW«iMn: 
H«B  ctohe  dif''-Oa;  dann  tot 

^  nf=  '  eil-  W, 


d.  h.  wir  inbtin  eiaaa  Ponkt  gvtaäuk,  fir 
walelMa  dl«  ErreKerrerlnsw  gMoh 


und  die  Etaanvailul«  gleich 


«lud,  was  aber,  rQckwArta  Ki-'hend,  üu  «er- 
reichen war,  will  man  die  i;oaaniten  dureli- 
aebnittllcben  Emgerverlaato  gleich  Clwben. 

Dar  Paukt  d  In  Flg.  1  gibt  ona  atoo 
■ofort  an,  welche  Erragonrartttat«  wir  bei 
dam  Ln^atf  babem  (stTd),  walehe  Bto«n- 
vaviwtn  (sOdf)  und  wie  l*"!^  ^  <^ 

Tanoeb  ansfahren  mitoaen  (  =      x  gfU» 

SSait  «tnar  V«mwbaii«riod«)i. 

flolMld  y  gegeben  lal,  Hndam  vir 

(nlcr  w-nn  ilie  Zfit  l'ilr   die  l'iiibchalluntr 

im  Verhältnis  zur  i-ameu  /.nit  fl  betragt 

I  -  y 

and  damit  ht  die  /oit  li«'-  KurzschlulSver- 
sache»  and  diu  GrOBe  <1f  r  K  u|iiVrverla8le  wah- 
rend dieses  Vorsai-lies  |      ^  j  Hustimint 

lli<-rl>ei  isi  mich  ein  l'unlit  beiiiertceu«- 
wart:  OieVerlnalewibreiuldaaKnnaeUall- 


▼emebea  lind  nicbt  elnidg  and  allein 

StromwOrme  Im  Anker,  aondem  aach  Kiaen- 
verlaste  im  Anker,  da  ja  noch  ulu  kleine» 
Feld  von  den  Polen  in  den  Anker  ttbortritt. 
Man  konnte  nun  entweder  die  f;e««mten 
Verloste  im  Anker  bei  dem  KorzKchluitver- 

sache  (gleich  ^  machen,  oder  die  eigeot- 

ItcheStromwärmealleingleich  ^  .  Das  letz- 
tere 1>I  im  allgeiiieinen  vorzuziehen.  (ib(,')eitti 
der  prucentaale  üntenciiied  swischeu  beiden 


■  fderübritfeTeilf'^l  —  jmußolTen- 

twr  yon  dem  i<eerl«afversui  h.  (.'i  tm^^en 
d.  b.  der  wiiidlebc  Ku<>:.  t  verlast 


bei  dem  I^edaufkrertoch mal  y  O  | 

betira>ron 

In  KlK   I  Iru^-e   man   hIs  Ah^cirtseii  die 
Kidciiverlust«!  und   uU  ürdiniitcti  die  duzu 
>fehriri>;pn  Krre(;pi  vprln8te  hfii  I .ncrlauf  auf, 
wie  »le  uuü  den  Viirveri>ucheii  bekannt  sind. 
Ferner  machen  «ir: 
Oa  =  B  =  Voltost-EisanTerioat«, 
al)=C=Errafemi!taale  bei  ToBaat. 

Nun  : 


1 

T — 

- 

- 

— 

"t 

-4- 

1 

J 

ü 

1 

— 1 

- 

rtoi- 


Metboden  nlebt  grof  aeia  irtidi 
Eisunvorlaste  bei  ToDaat  aind  nieht  iden- 
tiüch  mit  den  KlB«nveitaataB  bat  LemtonT 
nud  gleicher  Klemmenapannung ;  eo  treten 
vielmelir  zaaatzUche  Verluste  auf,  die  ihren 
Ihepiug  in  der  mgletohmilUgen  Ver- 
teitaiBg  dar  KiefMinleedlebte  bei  VoOaat 
haben. 

Wie  La  Goar  schon  darftulc^'l  hat.  er- 
jreben  die  Eigenverluste  bei  KurzschlnU  und 
diejenigen  bei  Leerlauf  ein  atigenilbertes 
Hild  von  denjonljreii  lipi  Vdlluäi.  und  wenn 
man  dies  auf  eine  s.  i  ei;il'ai:lie  Weise  ex- 
perimenK'll  in  Heirat  ht  ziehen  kann,  wie  in 
der  obl^;en  Method«',  so  ist  diLs  sieherlich 
ein  zusHtzliclier  Vorteil  der  Methode. 

In  i^anz  extremen  Füllen  k«nn  es  vor- 
kommen, daU  man  die  KrrejjerverluBte  nicht 
mehr  gleich  denjenijifen  l.i  i  \  nllaMi  machen 
kann.  z.  I!.  dann,  wenn  <lie  i.iie^ferverlusle 
liei  \  olla.1t  nur  unliedeutend  'licrsind  wie 
bei  Leerlauf  und  wenn  zu  »gleicher  Zeit  der 
Faktor  »  kloin  ist.  Solche  F&Ue  sind  aber 
Kelten,  nnd  seihet  dann  würde  man  durch 
eine  einfnehe  Korrektion  der  Enarmuig 
der  Fcids|julen  Booh  rUA  genanate  Baaol- 
ute  erhalten,  als  bei  den  JeUt  iUieben 
Metbodra,  wo  die  Terlailiiig  dar  Vailnate 
gnnsimdan  iat»  «to  beim  wiikUebee  Batitob. 

Eine  weitem  Brapamiaan  Zati  llltaleh 
dadurch arreieiieB  —  iniddiea  iateaf  aUeÜr- 
wlraangsversneb«  anwendbar  —  daB  man 
die  Haaenine  vor  den  Anfluig  dea  elgent- 
ilelien  Venoehea  aber  dto  garäntierte  Tem- 
peratur erhitzt;  dann  ganflgao  1  oder  1'  . 
Sttmden  selbst  ftlr  sehr  grula  Munchinen, 
um  dl«  «ndgUtige  Taatporatv  m  erreichen. 

Dies  tat  zwar  ein  etwas  strengerer  Ver- 
such, indem  die  Tempeniinr  nsympt^nisch 
auf  ihren  eadf^ülti^cn  Wert  herunter  sinkt, 
während  bei  der  tthlielicn  .Methude  die 
Temperatur  asymptotisch  »uf  ihren  endg«I- 
ti;fBn  Wert  anwaehst.  I>ie  Hrsparnl»  an 
Zeit  und  Geld  istjedoeh  so  jjrnt;,  dalJ  diese 
.Hetiiode  aicberlich  in  Znkunfi  ganz  allge- 
mein aiigeweiidt  werdea  wird. 


U.  Mtf  190B. 

Antomaf/tc/ia  Hochapannungssclitlter 
ind  ihre  AawendiHO  »r  ■iitomtiechen 


Vao: 


In  eiiiun,  zu  Hude  des  Jahres  l!MXl  in 
der  Klektrotecbnischen  Gesellschaft  in  COln 
gehaltenen  Vortrag'),  habe  ich  zuerst  auf 
die  von  der  Firma  Voigt  A  Uaeffner  ge- 
baotaiV  ToHattadig  antomatiacbaiB  Otoebattar 
fllrHoeliipeDinng  hingewieaan.  bswiaeitan 
sind  in  der  AnaflUining  end  tat  der  Bebel- 
tnngawelae  dieaer  entomeltoeben  Bebalt- 
werk«  Boeh  waaentlielw  Veibeaaerangen 
genuwbt  worden,  nnd  dnrch  dl«  Einfübrnng 
der  auturaatischon  Parallelschalttuig,  welche 
durch  die  antotuatUchen  Schaller  ermOgi- 
licht  wiitl.  bat  die  Anwendung;  dieser 
Apparate  eine  neuartige,  weittratrende  He- 
deutang  gewonnen.  E»  darfle  demnach 
wohl  von  lnterc•^h('  sein,  die  Konstruktinn 
und  Sehalnintrsweisc  lii-r  ^'«nz  auJ^itmiisi  hen 
Hl  i'li-^luiiiiiuii^'SM'hiiiter  <-inor  iiiihi  reu  He- 
Iraehtun^  zu  uatiTzif-lien  und  auf  ilic  Ver- 
änderUTiiJeti  (iinüuw,-.M'n,  «uk'lie  >.<jli  bei 
der  Anwendung  dcraetben  in  der  allgemeinen 
Disposition  Ton  UoehaiMBinnngBeidageB  er- 
geben. 

Es  ist  nicht  unmAglieh,  dal  manehe 
meiner  AuafQbrongen  etwas  aloptoch  iilia- 
gao.  leb  will  daahalb  danmr  nätaetkaain 


GealebiqHinIctBB 
dUNsbkonalmiert  aInd,  bereit»  aett  mehreren 
Jahren  in  Amerika  in  Gebrench  sind  und 
daß  beotzutage  neue  grole  Schaltanlagen 
fUr  Hochspannung  In  Amerika  wohl  ganz 
atiüschlielSlich  mit  diesen  gans automatischen 
Schaltwerken  ansgerOMet  wenlen  Ks  sind 
in  Amerika  vorwic;;end  zwei  Konstruktionen 
von  automatischen  AlRehaltern  in  Gehrauch, 
zujiacb»t  die  Apparate  der  General 
Kleetric  Co..  welche  den  .\ntrieb  des 
Schaltapparates  dur;  h  einen  kleinen  Elek- 
tromotor vollziehen  läüt.  Die  Konstruktion 
ist  in  »ehr  sinnreieher  Weise  dnrch»;efuhri, 
indem  sowohl  das  Einschalten  wie  das 
.\ussch.ilten  nicht  direkt  dnrch  den  Motor, 
sondeii!  durch  Federkraft  bewirkt  wird. 
NAheres  über  dieae  AusfUhrnng  tindet  man 
in  der  „Eleetrieai  Worid"  1008^  No.  3.  Die 
andere  Type,  welche  In  Amerika  fdr  dteee 
Apparate  In  Oebnonb  iat,  wM  vo«  der 
Weetlngbou«  Oo.  enagelllhft.  Hierbei 
wird  die  Bewegung  de«  Sobaitertelles  durch 
Xngmagnele  liawirkt,  und  zwar  ^d  zwei 
Zugmagnat«  angeordnet,  einer  für  die  Ein- 
achaltljewegung,  der  andere  fttr  die  Ana- 
sohaltbewegung.  Eine  ntthere  Beschreibung 
dieser  Apparate  ist  zu  finden  in  aBieetrloei 
World-  Itioa,  No.  3. 

Diu  Konstruktion,  wie  sie  von  der 
I'inu.'i  Viii^ri  ,v  ll.iet'fner  .\ -ü.  aus^'efQbtn 
wird,  ist  [irjni  iiiiell  genau  ^'leiehartif;  «ie  die 
in  „E'l'Z  lii  ti  :W,  von  mir  bpschriebein- 

niilom.Hlisriie  lüii-  und  .\us.^eludlvon-iehlui)f; 
l'ur  I i|iMi-h..lr mi,  nur  .-^ind  die  .-Xiiparate  ilirev 
(ifilie  e!i!s|irei  ln-n,|  nieclianisih  knUiiirer 
durvlit,'ebildi-t  In  i  i^r- 2  ist  der  < 'Is'  lmil'  r  mit 
automaLi.iebeni  Antrieb  in  der  .\u»tuliruMg, 
wie  er  Jetst  als  nurmal  gebaut  wird,  dargc- 
ateilt.  Uber  dem  ÖUchalter  i  ist  ein  aolimiede- 
eiaenea  Oestell  angebnebt,  an  weiehem 
seitHdi  der  >^ngm«gnet  bafeadgt  tat,  der 
dos  BtaneheUen  dea  Apperaiea  beeofgt.  Bei 
der  ElnaebnitBug  wird  der  Biaanltam  «  In 
das  Sidennid  a  hlneingeaogea  nod  die 
Kewegniig  In  leicht  ertichdieher  Wctoe 
auf  den  ("•Ischaller  Übertragen.  Wenn 
der  Eisenkern  r:  in  der  oliersten  .**tellung 
angelangt  iat,  flUlt  die  Klinke  k  «In  und 
UUt  den  Sebalter  in  der  ebigeaohalleiwi 

■»  TgL  .RR*  HML 
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Stalinng  hat.  Darch  die  Bewegung  «l^r 
Klink«  k  wird  der  lUken  A  fnüi^ei^^bcti 
UMl  iwch  ein«  Feder  nrtflkgasofen.  wo- 
naf  4«r  BBaolun  /*  1b  dto  HOUong  des 
SolfliiioldM  UsimMrnUlt^  Dofdi  dlaM 
Bawcguf  wird  der  kl«lne  Sehalier  mK 
thdlMkkOlltaktvn  <-  unterbrochen,  wulclivr 
d«ii  Strmnkreie  der  KlnscImlimAgiieccn  n 
g*ieUos9«n  hivit.  E«  wird  alau  durch  die 
SWUglAutii^  unfeinaDder  folgenden  Knwu- 
pingren,  nümlich  de»  Diücnkeriies  r,  der 
Klinkeil  k-  und  h  und  des  Kisniikorncüt  f  dt- r 
Sttom  tttr  dl« _Kiaaeluilupal«  erat  »bge>t«Ui, 

V«UlEOg«B 


tlm-t- 


war.  Mit  dem  Eisenlvem  <•  vcrixinden  ist 
aoch  eilt  zweiter  JUeiuer  äebaJl«ir  mit  Roil«n- 
koHMkMii  d,  welietacr  den  StnHOkreis  fttr 
d«a  AwiehidtiBaipi«tett  1  gtMdbhmm  bah, 
w«nn  d«r  HnqitMliBltier  eingeMluütflt  Ist. 
Wenn  iweeks  Amschflltang  dl«  Spul«  b 
Htrom  erhttK,  dHtiti  «cldAgt  d«r  E!l««nkem 
f  bei  8ein<-r  Anfwärtsbewegnnjf  die  Klinke 
k  fi'Tsn«  wobei  er  -iicli  ^rieiclizoitit'  an 
der  Iluki  iiklinkP  Ii  in  dor  olinren  Stel|ii»fr 
fustbakt.  |)urcb  dns  L/Oeeii  der  Kliiiku  k 
wird  der  Kiaenkeni  f  mit  dorn  daran  lie- 
featigten  äcJuüiarieil  de«  OlsoJudten  rr«t- 
giegebea  vnd  der  Olecluilier  wiid  dureb 


die  \Virkun>;  dor  Ködern  y  «ii^ffcsehftltct. 
Dabei  wird  naturlich  der  kleine  Srlialtur  </ 
«ucil  uatcrbroi  hun  uud  somit  die  Ausschalt- 
apuie  b  wieder  Ktronl(w  oemneiM.  DIm« 
veftatttniauiHCIg  elnfaeli«  ranirielilniig  wird 
moA  dadoKli  TwridlMttndtRt,  dal  «in  Qaod- 
bebel  («lehe  Flg.  angebraieht  tit,  daroh 
welchen  us  crmügiieht  wird,  im  NotfsD« 
auch  den  Schalter  von  iiand  «inzaschaltMi, 
uud  ein  Knopf  m,  durch  waleiien  man  die 
LOamg  der  KUnke  A  Ar  die  .\us»eltalfr- 
hewegiing-  ebenialU  von  au»  Hand  vor- 
nehuien  kann. 

Schriltivprki»  iWtt'^r  .\ri  sind  nun  in 
verseil!'  il  •iicii  k.  i'K  .  :  ->.  Vnriatinncn  znr 
AustülijunK  t»el«n)(:i.  Vif;.  4  xeigt  einen 
«momati sehen  Schalter  dieser  Art  für  lOXl  A. 
«vclcher  in  der  Konstruktion  noch  manche» 
bemerkenswerte  aal'welsU  l>le  autonititiiiehe 
SchaltvorrlclituiifT  ist  priiu'ipiell  dieseliie 
wie  bei  doni  erst  beschriebenen  Aii|iftrul. 
Aberdie  mechuuUehe  CbertratrunsfdurSchall- 
bewegungaof  den  Ol»chaiter  bietet  de.'ihalb 
einige*  Interesse,  well  e«  sieb  hier  uiu  eiiiun 
gn>C«n  Sehalier  handelt,  der  namiveniKK  nr 
Bewegnngeinen  2iemll«lienKraAMftv»nd  be- 
daif,  tuid  wall  hier  der  öbehnlber  mit  Taat- 
bOnten  veisebon  werden  matte,  welche 
spocieU  im  letzten  Auf^enMick  /.um  An- 
pressen einen  sehr  beirJichtlichen  Kraftnnf- 
wnnd  erforflerr  m  nmKle  deahiill)  za 
einer  kiiiehebel  i,  i  .mgtrnküon  jjreit'en. 

und  eB  ist  aus  Ul-ii  .^vhematisclien  /.eich- 
hungon  Kijf.  '>  nnd  (>  erHiehliicli.  d  il»  duri-h 
die  eigentamUeho  Anordnung  der  beiden 
Bewegungahebel  ^  ond  <  in  der  louneii  IV 
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riode  der  Kinsrhalthewegung  die  TastbOrsten 
dos  ÜUchtUtors  stiißfrvi  über  mit  außer- 
ordentlich starkem  Dmok  ^egen  die  Kon- 
laklo  ttepruOl  wurdcu.  Dleae  Art  des  An- 
pressen»  hat  atiUer  dem  Vorteil,  dafi  man 
mit  einer  Mcinoreu  Kraft  des  Ma^etcn  aus- 


Für.» 

kommt,  noch  den  weiteren  Vurztif^,  daß  die 
Tastbttrtien  des  Schalten  geschont  werden. 
Die  Schaitcr  tuQsgen  nacorllcb  tloli  lurtnfi- 
vrieren,  d.  h.  die  Scbaltbewc^nt;  mulS 
ciiergiocli  und  plOlzlicli  au«geruhrt  wenlen. 
Würde  man  nun  die  TaatbUrstu  durcli  den 


heraasgettcllL.  daß  die  f>^ulicli!crnL'n  Deckel 
der  Ölscbalter  bei  höheren  Stromstilrken 
durch  WirbelstrOine  stark  erhitzt  werden. 
ISci  Schultcni  bis  zu  'Mü  A  ist  diu  hierdurch 
bedingte  Krwarmung  des  Defkela  unbedenk- 
lich, bei  lUcincreu  StrotuHUlrkeu  biü  100  A  ist 
sie  überhaupt  kaum  zu  kunstatleren.  Aber 
schon  bei  üOO  A  ist  die  Krnarmang  des 
Oußdeckels  so  betrachtiiclL,  daß  i>ie  sich 
sehr  lästig  bemerkbar  macht.  Man  kann 
sich  nun  natilrlich  damit  helfen,  daß  mau 
die  Deckel  der  Ols<-halter  für  p-i'^ßerc 
Stromstürkeu  aus  hutguß  aueftlhru  Dies 
Mittel  ist  aber  natürlich  ziemlich  leuer.  und 
da  Versuche  zeigten,  daß  der  bekannte  Kitt 
fOr  Torzclian  aus  Uieiglättc  und  Glycerin 
auch  rur  Marmor  ein  ganz  ausgezeichnetoa 


kl 


II 


nt.*. 

Befestigungsmittcl  bildet.  sodaH  man  damit 
alau  beliebige  l'urzvUan-  oder  .Mvlnlltuilu 
vorzüglich  in  Marmor  einkitten  kann,  so 
haben  wir  bei  ÖUuhaltcrii  fUr  grüße  Strom- 
starken Marmordecke]  mit  bestem  Krfolg 
zur  Anwendung  gebracht. 


nnngsleitanf^en  in  Uerahmng  zu  kuminen. 
denn  man  kann  ulTenbar  an  dem  U-Eiscn  o 
(s.  Kig.  2)  sich  eine  Wand  aus  |>erf<irieneni 
Blech,  Drnbtgellccht  oder  dergleichen 
befestigt  denken,  wodurch  der  Raum,  in 
welchem  sich  der  automatische  Schalt- 
mechanismus betindct,  ganz  von  dem  Hoch- 
spannung führenden  Kaum,  in  welchem 
sich  der  Ölschulter  befindet  abgetrennt  wird. 


n«-7. 


Pia.a 


Dieses  Bestreben,  den  Schalimcchanis- 
mus  von  dorn  eigentlichen  Ölschalter  zu 
entfernen,  hat  noch  zu  zwei  weiteren  Au<- 
fUhrungsformcn  geführt,  welche  in  Kig.  7 
und  8  wiedergegeben  sind.  Hierl)ei  ist  der 
öl«cbaltcr  ganz  von  dem  Schaltmechaniamus 


Xog  de«  Magneten  direkt  gegen  die  Kon- 
takte schlagen  laMcn,  so  durften  die  Kupfer 
federn  iliese  »chlagcndc  Bewegung  auf  die 
Daner  nicht  aushalten,  sondern  nie  werden 
langsam  abgehofren  und  verderben. 

Die  Ausführung  die-es  Ölacbalters  bietet 
insofern  auvh  noch  einiges  Interesse,  als  der 
Decket  dua  Apparates,  weicher  die  Durch- 
führungen für  die  AnschllUst'  enthalt,  aus 
.Marmor  hergestellt  isu  Ks  hat  sich  nilmlich 


HezOglich  de»  Äußeren  Auf>>ane«  der 

beschriebenen  Konstruktion  ist  darauf  hin- 
zuweisen, dali  der  aiiiomatlecbe  Schalt- 
iiiechauismus  nicht  etwa  direkt  über  dem 
(ölscbalter  angebracht  isu  sondern  seitlich 
eine  Art  Vorbau  des  Apparates  bildet.  Dies 
bietet  den  wesentlichen  Vorzug,  daU  man 
den  automaliscben  Schaltappurut  im  He- 
triebp  imtor  Aufsicht  halten  kann,  ohne  daß 
man  befUn'hien  muß.  mit  den  llocbspan- 


getrennt  Dieser  ist,  wie  in  Flg.  7  darge- 
stellt, in  einem  an  der  Wand  befestigten 
Schaltkasten  untergebracht,  oder  er  belindet 
»ich  nacli  Fig.  8  in  einer  Art  Schalts&ulc. 
In  beiden  KaUen  wird  der  Ölschalter  durch 
ei'ien  Stangenantrieb  mit  dem  Schaltmecha- 
nismus  verbunden.  Der  Vorteil  der  Ein- 
richtung besteht  darin,  daß  der  Schaltmecha- 
nismua  .«ich  in  einein  anderen  Raum  be- 
tlnden  kann  als  der  Ölschalter  selbst;  die 
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KnnirüUo  dua  ApparalcB  ist  dadorcli  we- 
sentlich erleichtert.  In  Fig.  9  ist  der  An- 
trieb des  Olscbalteni  dar^'cisiollt,  welcher  im 
Betriebe  der  Lab<irat«riDmseinrichtanK  der 
Firm»  Voigt  *  Haeffncr  A  -G.  verwendet 
ist  and  welcher  im  wesentlichen  mit  der 
Anordnung  des  Sehaltkastens  (Flg.  7)  aber> 
«•insllmmt. 

I>ie  zuletzt  wiedergegebenen  Kinrlch- 
tungen  fllhrun  mich  nun  dazn,  einmal 
darauf  hinzuweisen,  wie  diese  automa- 
ti^chen  Schalteiuricbtuugcn  im  Uetriebe 
^rijlSerer  Centralanlagen  vorteilhait  zu  ver- 
wenden »ind.  Denn,  wenn  mau  sich  iu 
den  bisherigen  Schaltanlagen  einfach  die 
iloehspannungBsrbalter  durch  diese  auio- 
lUHtlschcn  ächaltworku  ersetzt  denict,  so 
wir^  man  offenbar  die  Vorzüge  dieser 
.'\j>|>ar«te  nur  zum  Teil  ausnutzen.  Man 
umii  vielmehr  auf  Umnd  der  KigeniOmlich- 
keiten  der  automatischen  Sohultapparale 
nir  die  l>is[>üsition  der  Hochapannungs- 
Schaltanlagen  einen  anderen  Huden  zu  ge- 
winnen and  die  ganze  Schaltanlage  den 
Vorteilen  des  automatischen  Betriebe;!  an- 
zupassen suchen.  Dieser  Vorteil  liegt  nun 
darin,  datt  der  Uochspannungsschalter  zu 


absehen.  Ich  habe  schon  früher  gelegent- 
lich darauf  hingewiesen,  daß  das  Ring- 
leltnngssystera  fUr  die  Sammelsehieuen 
nach  meiner  Meinung  Itelne  sehr  glQckliche 
Bereicherung  der  Elektrotechnik  aus  dem 
Gebiete  des  allgemeinen  Maschinenbaues 
her  darstellt.  I>cr  hauptsächlichste  Kacbtell 
des  Systems  beruht  darin,  daß  die  ganze 
Schaltanlage  durch  die  Rlnglcituug  in  der 
Kegel  ein«  erhebliche  Komplikation  erf&lirt, 
ferner  darin,  dal!  die  zwischen  den  einzelnen 
Maschinen  angebrachten  Trennschalter  bei 
dem  Riugleltungsgystem  fUr  die  ganze  von 
der  Centrale  gegebene  Stromstärke  be- 
messen sein  mOssen.  wahrend  bei  dem 
gewöhnlichen  Sammelscbiunonsysiem  die 
Trennschalter  in  der  Stromstärke  natür- 
lich nur  der  Größe  der  einzelnen  Maschine 
zu  entsprechen  brauchen.  Anliordem  er- 
weist sich  das  System  als  sehr  unvor- 
teilhaft für  den  Fall,  dafi  nicht  nur  at> 
einer,  sondern  an  zwei  Maschinen  irgend 
welcher  Licfckt  auftritt;  dann  wird  nainr- 
gemäß  der  zwischen  den  beiden  defekten 
Maschinen  bellndllcbc  Teil  der  Anlage  durch 
die  Anordnung  der  Ringleitung  lahm  gelugt. 
Die  Übernahme  des  Ringsystems  aus  dem 


Pis. « 


einem  Fcrnschalter  wird, und  während  man 
froher  au»  betriebstechnischen  Gründen  vor 
der  Notwendigkeit  stjind.  die  llochspan- 
nnngschalter  zusammen  an  einer  Steile  zu 
vereinigen,  kommt  dieser  Gesicbt.s|>ankt  bei 
dein  automatischen  Femschaltongsbetrieb 
ganz  in  Wegfall;  man  kann  also  die  ganze 
Schaltanlage  auf  wesentlich  anderen  Gmitd- 
lageu  disponieren.  Als  solche  ergibt  sich 
von  selbst  die  Veränderung,  bei  einer  grO- 
liercn  Anzahl  von  Maschinen  die  ganze 
Hochspannungs-Schaltanlage  aufeinander  zu 
ziehen,  resp.  in  mehrere  kleine  räumlich 
getrennte  II<ichspaunung8'SchalUttüagen  auf- 
zulösen, welche  sich  einzeln  in  der  NflUe 
jeder  Maschine  bctinden  und  deren  Fem- 
betätigtuig  von  einer  gemeinsamen  Kom- 
mandostelle ans  erfolgt.  Hierbei  kommen 
die  HochspannungszuleitUDgen  von  den 
einzelnen  Maschinen  zur  gemeinsamen 
Scbaltatellu  in  Wegfall,  wohingegen  die 
B*mtue]ichi«nen  gewi.saennallen  die  UUi.i^e 
des  ganMD  Maschinenraumes  erbalten. 

iiei  dieser  Disposition  wird  muu  wohl 
meist  von  der  Anwendung  de»  King- 
Iritungssystcms    für   die  Summelscbienen 


allgemeinen  Maschinenbau  geschah  wohl 
nach  ,\nalogie  von  Kohr-Kingleitungen  und 
mau  übersah  dabei,  daß  bei  diesen  die  Rohr- 
leitungen seibat  —  insbesondere  wegen  der 
Flanschen  Verbindungen  —  die  betricbstech- 
mi«ch  schwächeren  Teile  der  Anlage  sind. 
Bei  Rohrleitungen  gewährt  also  das  Ring- 
system die  MOglickeit,  in  verhältnismäßig 
einfacher  Weise  einzelne  Teile  des  Rnbr- 
systcms  in  Reparatur  nehmen  zu  können, 
ein  Fall,  der  auf  das  elektri.sche  Sammel- 
scblencnsystem  übertragen,  gar  nicht  in 
Betracht  kommt,  da  bei  diesem  ein  Defekt- 
werden der  Verbindungsstellen  der  Sammel- 
»chieneu  oder  dieser  «elbst  als  ansge- 
Bchlossen  gelten  kann. 

.'^elbstverstäudlich  Ist  es  nicht  möglich, 
daß  man  die  oben  beschriebene  .\nordnimg, 
die  Scbalunlage  fttr  die  Mascblneu  in  eine 
Reihe  kleiner  Iloch^pannungs-Schaltanlagen 
aufzuinseu,  immer  durchfuhrt.  Die  Anord- 
nung wird  z.  U.  bei  einer  geringen  Anzahl  .Ma- 
schinen und  einer  größeren  .Anzahl  Feeder- 
leitungeu  ulcbt  sehr  zweckmäßig  werden.  Bei 
Schaltanlagen  grCiUten  Stiles  aber,  bei  wel- 
dieu  es  sich  ow  eine  große  Reihe  von  Ma- 


schinen bandelt  und  bei  welchen  in  der 
Regel  die  Verteilangs-ScbaJlanlage  von  der 
Maschinen  -  Schaltanlage  gänzlich  getrennt 
wird,  dürfte  das  oben  skizzierte  System 
sich  wohl  zur  Anwundang  empfehlen. 

Die  Betätigung  der  automaliKcben  Hoch- 
spannungsächalter  von  der  Scbaltstelle  aus 
erfolgt  nun  nach  dem  In  Fig.  10  abgebildeten 
Schema  mit  Hülfe  zweier  Druckknöpfe. 

Aus  dem  Schema  ist  ersichtlich,  daß. 
wenn  man  den  Druckknopf  für^Kinsclialten" 
betätigt,  der  Stromkreis  für  die  ICinscbidt- 
spule  r  geschlossen  wird.  Der  aatomad- 
sche  Schalter  schallet  dann  ein  und  im 
nächsten  .Augenblick  wird  durch  den  kleinen 
Schalter  U  der  Stromkreis  der  Spule  i-  wieder 
unterbrochen.  Umgekehrt  wird,  wenn  der 
l)ruckknoi>r  für  „Ausschalten"  betätigt  wird, 
die  Ausschaltspuic  a  erregt  und  durch  die 
Anssehaltbewcgung  des  ÖJschalters  und  des 
damit  verbiuidenen  kleinen  Schalters  ''  so- 
fort wieder  stromlos  gemacht.  Selbstver- 
ständlich liegt  ein  Bedürfnis  vor.  an  der 
Scbaltstelle  ein  Krkennungszeichon  dafür 
za  haben,  daß  der  Automat  die  beabsichtigte 
Schallbcwcgung  auch  wirklich  aasgefülirt 
bat.  Diesem  /wecke  dienen  die  beiden 
.Merklampen  y  imd  f.  Denken  wir  uns  zo- 
nächst  die  drei  l'unkto  des  kleinen  Um- 
schalters II  noch  znsammenbängend  verban- 
den, dann  erkennt  man  aus  dem  Schema, 
daß  die  Lampe  <j  durch  den  kloinen  Schalter 
0,  die  Lampe  /  durch  den  Schalter  h  oiti- 
resp.  ausgeschaltet  wird.  Wenn  al^ii  der 
automatische  Schalter  die  Einschaltbewegung 
richtig  voltzogen  hat,  leuchtet  f  auf  und  ii 
erlischt.  Dabei  ist  ohne  weiteres  klar,  daß 
die  (.Arnjicn  iu  der  Tat  elektrisch  zwang- 
IftuHg  mit  dem  automatischen  Schalli-r 
zusammenhängen  und  Ihr  Leuchten  'ider 
N'ichtluuchtcn  mit  der  Bewegung  der  Druck- 
kn<jpfo  selbst  direkt  nichts  zu  tun  hat.  Durch 
die  lumpen  Ist  also  eine  zwangläutige  Rück- 
meldung der  vollzogenen  Schaltung  gegeben. 
Ks  ist  nun  betrieltstechniscb  nicht  erwünscht, 
(laß  tVirtwährond  bei  jedem  der  Schalter  die 
eine  oderdie andereMerklauipe brennt,  .\bge- 
sehen  von  dem  Slromverbrauoh  der  Lampen, 
macht  eine  größere  .\nzahl  brennender  Uini- 
pon  eine  solche  Schaltanlage  keineswegs 
übersichtlicher.  -Aus  diesem  Grunde  ist  der 
kleine  Umschalter  "  in  die  Zuleitung  zn  den 
Ijimpen  y  und  f  eingefügt,  und  man  dtvht 
den  Umschalter,  nachdem  man  an  dein  .Anf- 
leuchten  der  Morklampen  erkannt  hat,  daß 
die  beabsichtigte  Schaltung  richtig  volbr^^en 
wurde,  in  die  andere  Stellung;  hierdfi  jh 
wird,  wie  aus  dem  Schema  ersichtlich,  der 
Stromkreis  für  die  Merklanipe,  welcho  auf- 
geleuchtet hatte,  geöffnet,  dagegen  der 
Stromkreis  für  die  andere  Merklampe 
schlössen.  Wird  also  die  Stellung  des  r  cto- 
mallschcu  Schalters  (vergi,  Flg,  IU)  durch 
die  Betätigung  des  Druckknopfes  für  „Aus- 
schalten" i>der  auch  durch  automuliscbes  .Aus- 
lösen des  Schaltens  vorändert,  dann  leuchtet 
richtig  die  t  .ampe/'auf  und  tnan  muß  nun  durch 
Zurückdrehen  des  Uinschaltcrs  ii  wiederum 
diese  Ijampe  zum  Kriöschen  bringen.  Die 
Lampen  haben  dann  aiho  mehr  den  Zweck, 
die  Jeweilige  Veränderung  des  .Schallungs- 
zustandcs  und  nicht  sowohl  den  Zweck, 
diesen  Zustand  selbst  anzuzeigen.  Dies  ixt 
besonders  wertvoll,  wenn  in  einer  größeren 
Schultttulage  eine  automatische  .Auslösung 
eines  Schalters  eintritt;  dann  leuchtet  nur 
die  belretTendo  Lampe  dieses  Schalter.')  für 
„Ausgcichaltef  auf  was  natürlich  ein  viel 
besseres  Signal  ist.  als  wenn  sich  unter 
mehreren  leuchtenden  Ijiinpen  eine  Varia- 
tion zeigen  würde.  AuCerdeiu  gestattet  der 
kleine  Umsctiolter  u  auch  noch  zu  erkennen, 
in  welchem  Zustande  sich  der  nntninalbche 
Schalter  belindet,  wo»  ja  im  den  l»ruck- 
knöpfen  .selbst  nicht  wahrgenommen  wenlen 
kann.    Die  Druckknöpfe  und  di'c  kl'  lne 
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Umschalter  werdi  n  nun  .hrer  /.usiiinmon- 
^ehArifrkeit  wegen  in  elucu  i^crnuinsainen 
Apparnl  zu;iammcn{;Gbaut.  welcher  in  Vi 
für  versenktem  Kinbna  in  eine  Schaliutcl 
dar^eütt'ilt  ist  In  ein  GuükAstehvn  cingo- 
RChloggeu,  laiit  »ich  das  Icletne  Tabtean  anch 
bequem  an  einer  i^üale  ix^featlf^en 

Einer  der  we«enUid>aieu  VurzO^e  der 
gHDs  AntQJBMiMlM«  ScImIIw  tot.  <M  il«  In 
VerUndimi;  mtl  MuxIiimK  Rickitrom*  ond 
Zeltrelal«  auch  die  «ntomiitftelM  AoalOsoni; 
de«  üicbalter»  tm  Falle  irfend  einer  Unrej^ßl- 
mlli^eit  des  Itetrif)t«is  bewirken.  In  dem 
Setaem«  Fig.  10  i«t  dc!!lialb  die  .MaximaliiiH- 
Ifisanj»  mit  zwei  llt)cb9]mm)UM>r<M;i\iiiial- 
rrlais  und  einem  Zeltrelal»  wieder^rcKoben. 
Die  Mcnutziiutr  ((«t  nat{>niiiti!i<.'hcn  Sclialler 
zur  selb»ttati>;en  .Maximal-  oder  HückKlntni- 
ausl>">«i!iii,'  erlorderl  nun  aber  des  n•eit<^rell 
L'ini-  Si  Iii  rht'iwviirkohronp,  für  den  Kuli, 
datt  der  f>i'ha!t«>r  i'iwn  unter  be'=t<'firiid!>in 
KurzischluÜ  (■i]ii,''  Hr>i;atot  wird,  lü.  -^i  i  1  .dl 
kann  oatttrlich  im  Betrie)>e.  intiuentlicli  bui 
Fecderl«ll]ii<|Eait,  Immer  «tntraien,  und  m 


natürlich  i^flnzlich  na»ge.i!Ctdo!t«cu  »ein  luulS. 
Itiese  tSchwirriifkcit  wird  nun  zunächst  durch 
Anwendung  der  lJruckkn5|>fe  umgangen. 
Der  limckkn<ijif  wird  vcruünftifriTwfftKt! 
nur  SU  lunifc  fredrückt  werdin  I  is  Iii: 
Mcrklampe  die  v<ills!Offene  Suii  iliiiiiL' 

Zeitrt^    ist    lil-n     III    .If-rr  lllllSli'llI  ZUIUicIlr-l 

nicht  budenkiicil.  i:s  kann  aijcr  imcti  der 
Konstruktion  des  aniomntlsclieii  ApjiaratcH 
doch  der  Fall  eiuu'<»cu,  daJS,  wenn  der  auiu- 
nuMicdie  Seluüter  unter  Kornelilali  aia- 
■ehaltei,  dvrob  Wiifcnng  einet  MnxiiiiAlrelnfe 
die  AoflMiMltapvle  loloit  BUom  vtbak,  ehe. 
der  Gf eenkera  der  AnaaciMhafiala  Zeit  hatte, 
hcrunterzafalleit  ii-f?  rlnrltsn'h  di»-  Ki-i-rl>alt- 
spule  aur')!U»cliali''n  P.iuii  wiu'ii  ii  ;il>  i  «o- 
widil  diu  Kiuiichaltspule  alft  auch  die  Aus- 
i-i-liuliH|>ule  grieiehieiilg  unter  Strom  stehen, 
der  Si  hallM|>|>arat  in  der  einircich.dtf'tcii 
Slflluujr  fosltrehallen  werden  uml  wi  iti  ihin 
die  beiden  II   «•«•lehf  «Im  Ii  iiiii' I iir  iiii»- 

nicntlKK-  Hr'risprU.lllUll^.'  (■«■|lh;-L-..-ll  .,h(l.  ji::,- 

Uald  verbrennen.  I>eshalb  ist  es  nutweudii;, 
elneSicberbeiinvorkelunu>|rs>ttrafltei,  welelie 


misirc6chlosAen  jsi.  Xwar,  die  Itenuizuntr 
4>in.-'?  fnhcbmt  Druckknopfes  ist  an  «ich 
r-'rt::.'  huriillos.  dünn  es  wii.l  jii  kt  iiie 

Aruli  ruü»  dcK  bestehenden  /dastände»  her- 
In  1^1-1  lUji't.  Wenn  jemand  z.H.  einschalten 
wiJl  und  er  drilckl  au»  Versf^hen  den  Druf  k- 
knopf  l'ilr  ..Ausschalleu",  ■innii  ;ms; n  ii  ,iri 
dem  .Appjirat  weiter  gtu  uiclus  und  der 
Hetri'IVende  wird  winen  Irrtum  wohl  bald 
bemurkvii.  Itcunueh  wag  ein  Sehaller, 
irtrieher  dnrcli  »eine  Stallunf  den  Znataod 
dei  ratomMiMhea  Sehnluppnirntet  mnfeien 
und  welehar  nMumlUeli  anr  danii  «da« 
BtHnontane  Dewennmir  beUbif^  werden  kann, 
■I»  TOlikomiiie'>.T  u'''l'pn,  alu  die  Kouibinn^ 
tloil  dar  Icidfu  1  ii  iKikknöiifc.  Die  be- 
quemHte  k'avm  fUr  einen  solchen  Schalter 
i»t  zweiretlos  die  eine«  kleineu  Drchupi- 
schnltcrs,  der  in  zw<'i  rcchtwinklich  zu  ein- 
ander verheizte  u  1'  ^.^ii  inen  die  Stellungen 
,  t")ii"  ii!n!  ,  IUI-'  ili-i  AUtiiliiallschen  Sehalt- 
\  iTir  ii  uii/  .w(  lii  L  :<ibt  (Kij;.  12).  W  ie.  schon 
oben  erwabui,  darf  der  Umtchaiter  in  diea«n 
StdlUBgea  nieht  Koniakl  nuehen,  ipwieH 


ne.m  nt.ti 


einen  modernen  MaxiuiaUutomaten  für 
Keederleituni;en  mul>  man  die  bclricbstech- 
niscbe  Fordernnjf  stellen,  daU  er  snfort 
wieder  huüI  i^i.  wenn  er  etw.i  lmiiiiihI  uti'iT 
bestehendem  KnrzschluU  nin^eschahclwurde. 

Die  Anwendung;  der  Druckknopfe  schon 
ist  anf  diese  MAj^lichkeit  zurüekzuluhren. 
deini  ili*-  \'iTwendunK  eiri":-  i'iii|  i  ■: i:.'i'ii  1  i  isi- 
sehaitcra  £.UU  der  beiden  1  »ruukk:.. 'Vilo  '.vur%la 
billiger  und  finiH  Ii.t  ^!-:n  iiiiil  u  1  Ii  lii-n 
Vurlell  besitzen,  UaC  dir  ^luUuiiji  d'.s  ri;i,- 
sctaaltera  die  voUzo);ene  .Schaltunj;  erkennen 
iafti.  Die  Anwendung  clnei»  gewöhnlichen 
UmMiialian  iat  aber  awi^eliloMen,  denn 
wenn  nan  aieii  TonMlItt  dal  der  Umaclialier 
auf  aeiniiaaelultet''  atKndie,  ea  UHte  abar 
aoa  Irifeod  einer  Urtacbe  sntvmatlMilie  Aw- 
K'>sung  ein.  dann  wQnle  --  der  Htellang  de< 
UmscbalKirs  enisprecbond  der  autoiaati- 
■che  Schul',  r  M  fort  wieder  von  selbst  ein- 
aehalten  umi  ilietics  Verfahren  nach  Art 
eine«  belhsmuivrbrecbera  n>rla«tuu,  wm 


Ie8  ausscblieilt.  daS  die  Kinscliallspule  und  die 
Ausschullspule  f^luichzeitif;  äii-<ini  erhulleii. 
Kr  geschieht  dies  fiitwclor  durch  ein  Schulz- 
I  i'i-liiis  .  si.'hr  l-  iL'  II'  «  -Ichc*  den  Strom- 
kreis der  Ausbchalispute  unterbricht,  so  l.'uijfc 
die  KinsihalUtpule  einve^challct  i.-ü  mlcr 
durch  die  Kinrichtiin«.'  niü'h  Fi^.  ll,uiiiijli  "  »■!■ 
i-her  durch  dir  Iii  u  ruim^'  ii.js  Kinscbaltiinii  k- 
kiiople»  der  kloiur  l'rUcinde  Schalter  //  und 
damit  der  StromkriMs  der  Anaschalthpulc 
unterbrochen  wird.  Da  anlicrdem  wohl 
schwerlieb  jemand  den  Umclüuiopf  länjfer 
uiederdrOckeD  wird  ab  »Atig,  so  bleibt  — 
wenn  aua  irgend  einem  Onnde  aofortig« 
adbattiitige  Aaaiüäung  eiuireten  101116,  d.  Ii. 
beim  EiDaebalfeii  gmer  bealehendam  Kui- 
Mhlat  —  der  SeballieP  JedenMl*  nur  «u 
lanxe  (jesehlo.s.stn,  als  der  Druckknopl 
iiieder>;cdrüekt  wird. 

iDinierliin  linllc  Mi:h  K'"g''n  die  Anwen 
dting  der  DriiekknOpl'e  einwenden,  dali 
eine    fulsübe    ilaadiwbaag:    ai«ht  ganz 


j  darf  er  nicht  in  der  F.ndstellunK  .ein*  den 
StrumschluU  für  die  Kinschaltajjule  her^ 
stfllon  well  andernfalls  h^sm  Kiiilretcn  einer 
«1  I'  iiri.i'i-  clien  Au-<löi«iiii-'  si  ini  iii-i's  Wieder- 
eiuschaiien  erfolgen  wurdi;  Aus  dciu 
Gründe  ist  die  tlinrichlung  >■ .  iz-n  iilVii 
dal»  der  DrcbBi-hnllcr  nur  v.  t  uln  ir;i  lieiid 
k  111I.1-.1  ^'T  1:  M  :ilii>-iiii  IT  \iiri  il.i-r  oiiirii  in 
die  utitltitt  .■^^;lJt^l»^l^:LllL■i^'■  IihiuIh  r^'.i,drehl 
wird.  Da  es  selbstv»  r..-.:uiil!ir:':  .  i  i  kominen 
könnte.  dalS  die  SchaJlbcw  Lj^uiij;  de.i  Drch- 
nuucbaJters  so  rasch  ausgeführt  wird,  daii 
die  aatouuktisclie  Selialivurrichtunt:  nicht 
2eit  hat  mltcnkonmea,  an  auB  durch  eine 
besondere  VonicbtuiK  dafür  gesorgt  wer 
den,  dat  der  wAfarend  des  knmn  Uomente« 
der  Drehbeweirnnir  Hjceniaebte  KoBtalcl  docli 
hinreichend  laii^r  imfrecbt  erhalten  wild, 
um  die  bcabsiciitigte  Itcwegnoi;  dCT  MLtO* 
inatkichen  Schalivorrichiunif  auszufahren, 
/u  dem  Zwecke  werden  noch  zwei  kleine 
Keiaie  h  und  k  angeordnet,  iiefttebend  aoa 
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Je  einem  kleinen  Elektromiignflcn,  welcher 
durch  die  Hown^^n);  seines  Ankers  den  von 
d<>m  kleinen  Drehschalter  «usjrefillinun  mi>- 
menlanon  Str<ira»t.-kluU  wicderliiill  und  nn- 
liirlich  s<)lan);e  aafrecht  erhHlt,  als  der  kleine 
.MH);net  erret;t  iisl,  d.  fa.,  suliuip-  iilclil  der 
heireffendc  Stroinkrciä  dareh  die  Kanktiun 
der  anloimttischen  St  hnllvorrichiaiiK  unter- 
hrofbcn  wurde.  Pn»  Krlui«  k  is(  außerdem 
Hl  ich  dadarrh  zn  einem  Si-hutzrelai^  aus- 
^childei.  daU,  wenn  der  kleine  Sclmlier  m 
»ii-h  sehlivlit,  der  Sclinller  ii  und  <luuiil  der 
Stromkreis  fUr  die  Aavschaltopnle  anicr- 
brucben  wird. 


Wie  durch  verschiedene  Kclais  die  Et- 
fUllunK  die-ser  BedingunKen  festcele^ft  wird, 
i&t  auK  dem  Schema  t'ig.  14  zu  el'»eliuii.  In 
dem  ."^i  hema  sind  mit  it  und  »i  die  Ver- 
^luieba  S|)«nninig»tran»fi>rm»t<iren  für  da» 
N<-t7.  und  die  zuzaschattendcn  Mnüi-hinen 
bezeichnet.  Wie  ersichtlich,  sind  dieselben 
&II  jfeaclmtel.  dnll  die  l'aralleUcballunK  er- 
folfifen  muU,  wenn  die  l'hascnlam|>G  /i  hell 
brennt. 

Um  nun  die  cnsto  der  üben  (genannten 
Mi^dinifiinKen  festzustellen,  daii  nAmlich  die 
zuzusi-haltende  Maschine  eine  etwas  h>">here 
Spannunt;  habe  als  das  Neu,  ist  das  IliiTe- 


weitert.  Die  eine  roie  Lampe  Oinks)  meldet 
„Spannung;  zn  buch",  die  grüne  Ijiiupe 
uvchti>i  nii-ldet  ..."^pannunK  zu  niedrig  uud 
die  weilte  mittlere  Lampe  leuchtet,  wenn  die 
Spannung;  rlrhli):  \>l  und  das  Kelais"  r  bei  n 
Kiintnkl  ;;lbl.  IKt  .Mu^chtniüt  bat  alsu  an 
dem  Fuldrei^lntor  der  znzu.tvhaltenden  .Ma- 
hi-hiiic  so  zu  regulieren,  datt  die  weilte 
I^impo  leuchtet. 

Die  zweite  Bedingung,  daC  die  Phase 
der  znzu»chalt<Mi<ien  Ma»chine  mit  der  Phase 
des  Netzes  (Ibereinstimmen  s<ilt.  wird  durch 
ein  normale»  KiMitjtktvoltmcter  >-  festgesteUl, 
dcsnen  Spule  der  l'hasenlampe  parallel 


Kr  ist  klar,  dal!  diese  Kinrichtnng  in 
Kacksicht  auf  etwaigea  F:in8chiUtea  unter 
bestehendem  Kurz»chlulj  nuch  vitllkommener 
funktioniert  als  die  beiden  DnickknOjifu 
mit  der  beschriebenen  SrhutzvuiTicbtung. 
l'er  aotomatiscbe  Sehalter  wir^  nur  miv 
mcntan  eingcnchaltet  und  kann  uiniiitlelbnr 
darauf,  piiiz  unabbängitr  vun  der  llandbe- 
wegnng  (drehen  des  Umaehalter«)  wieder 
automatisch  aasl''>sen. 

AniomatUche  Paralleliiehnltang. 

IMe  oben  beschriebenen  pmz  automa- 
tischen liuehspannuuKsschalter  erhalten  i'itr 
den  Betrieb  gMCer  Horhspannunifsceuinilen 
eine  besondere  Bedeutung;  dadurch,  daU  es 
mit  ihrer  tlUltc  ini>(;l>>'h  ist,  die  l'arallel- 
Mhsltant;  von  Wecbsel-  oiler  I>r<-h8lri>m- 
nuschinen  autumatiscb  zu  vollziehen. 

L'm  diese  automatische  l'arallelschaltunt: 
auBzufObrcn,  sind  durch  verschiedene  Ko- 
lais die  einzelnen  Bedingungen  für  die 
Parallelschaltung  lestzustelicu.  In  dem 
Moment,  wo  nlle  diese  Bedingungen  erfüllt 
sind.  muU  ein  Kontakt  fOr  das  Kin^ichnltcn 
des  autoinalli«<-hcn  Ilocbspannnngsschalters 
hergestellt  wenlen,  wonach  die  Parallel- 
schaltung erfolgt. 

Die  Bedingungen,  welche  zur  Vornahme 
einer  ricbligeii  PandleUi-hnItutig  erfttlll  sein 
müssen,  sind  bckaimtlich  folgende: 

1.  Die  zuzuschaltende  Maxchino  xjU  eine 
etwas  höhere  Spannung  haben  als  das  Netz, 
sie  soll  mit  dem  Netz  hinsichtlich  der 
l'huse  ilberoinslimmen  und 

'A.  sie  soll  iDit  dein  Netz  auch  hinsicht- 
lich der  l'criodenzahl  überuiuatimnien. 


rentialvollmeter  <i  angeordnet  und  In  Vor- 
bindung damit  das  Kuhestroinrelais  i-. 

Das  Din'erentlal-Kontaktvoltmeter  ent- 
hsll  zwei  Spulen,  von  welchen  die  eine  von 
dem  Spannungswandlerder  zuzuschaltenden 
Maschine,  die  andere  von  dein  Spiiimiings- 
waniller  des  Netzes  erregt  wird  Die  S]iulen 
wirken  magnetisch  zu  beiden  Suiten  eines 
kleinen  Wagebalkens,  mit  web-hem  ein 
Kontaktarm  vcrbuniien  ist-  Der  Kontakt' 
arm  kann  zwischen  zwei  Kontakten  spielen. 
Wenn  die  Spannung  de»  Netzes  verhiUtnis- 
niAUig  zu  hocli  i^t,  dann  wird  der  rechte 
Kontakt,  und  wi^nn  <lio  Spannung  der  zu- 
zuschaltenden Maschine  erlieblii-li  zu  hoch 
ist,  <ler  Unke  Kontakt  bel>ltlgt.  Uer  Apiia- 
rat  ist  so  eingestellt,  dall.  wenn  die  Span- 
nung der  ZDZuschalUMidcn  .Maschine  für  ilie 
Parallelscbnltung  gerade  richtig,  d.  b.  etwas 
hi'ihcr  ist  als  <lie  Netzspannung,  dal!  dann 
der  Koiitaklhebel  gerade  frei  zwischen  den 
beiden  Kontakton  spielt  und  dadurch  für 
den  Stromkreis  des  KuhesiromrelHis  r  eine 
Struinunicrbrecbung  uintritu  Das  liube- 
strumn-lais  Ist  so  eingerichtet.  daU  <ler  Kon- 
takt II  geölTiiei  wird,  wenn  die  Spule  r 
Strxim  crhtlll:  umgekehrt  wird  derKtintakt  a 
geschlossen,  wenn  da.s  Dllferenlialrelais  den 
SUMiukrels  der  Spule  r  unterbricht.  .Man 
erkennt  also.  daU  dur<-h  das  /usaminen- 
arbeiten  düs  Dilferentlalrelais  und  des  Huhe- 
strurnrflais  der  Kontakt  x  geschlossen  wird, 
wenn  die  zuzuschaltende  M^.scbine  die  rich- 
tige Spannung  hat,  d.  h.  weini  'liu  erste  Vor- 
bedingung für  eine  richtige  l'arnlleUchaltnng 
erfüllt  ist.  Die  Sdialiung  d>s  DltVerentlal 
KontaktvoltmeliT-'  wird  noch  durch  die  drei 
im  .Schema  angedeuteten  (ilUhiiimpen  er- 


gcscbaltet  ist  Das  Kontaktvoltmctcr  »Ird 
also  den  Siroinscblaß  bei  Ii  ausführen,  immer 
dann,  wenn  die  Phasenlampc  yi  voll  auf- 
leuchtet. 

Das  Vorhandensein  der  «Irltlen  und 
letzton  Bedingung  fUr  die  Parallelschal- 
lung,  nftnilich  ille  Übereinstimmung  der 
I'crioitenzahl.  wird  bekanntlich  d.tdttrcii 
erkannt,  daU  die  l'hasenlampe  y<  eine 
längere  'Avil  hell  brennt.  Die  Parallel- 
schaltung mu6  dann  erfolgen,  wenn  die 
l.ampe  lang  genug  aufleuchtet,  und  die  (le- 
.Hchiekllchkeit  im  l'amllelschallen  von  Hand 
besteht  bekanntlich  darin,  diesen  richtigen 
Zeitpunkt  nicht  verstreichen  zu  lassen,  son- 
dern lins  Zuschalten  der  Maschine  auch 
wirklich  auszuführen,  wenn  man  sich  durch 
ein  längeres  Aufleuchten  der  Phasenlampen 
überzeugt  hat,  dali  <lie  .Maschine  mit  dein 
Netz  synchron  ist.  Die  Krmittelang  des 
riclitigeii  Zelt|innktes  geschieht  nun  bei  der 
nutomalischen  Parallel.schaltnng  in  einfacher 
Weise  unter  Benutzung  eines  eul:>prechend 
einregullerlcn  Zeitrelaiir.  Das  /eicrelais  r 
erhält  nach  dem  Schema  Strom,  wenn  so- 
Wfihl  der  Kontakt  n  nU  auch  der  mit  dem- 
selben hintereinander  geschaltete  Kontakt 
geschl<is.sen  ist.  Der  Kontakt  t  »ehlieltt 
sich,  wie  oImjh  erklärt,  wenn  die  Keld- 
erregung  der  znzii^chaltentlen  Maschine 
richtig  reguliert  wird.  Der  Kontakt  h  'iffnel 
und  schlleUt  sich,  jv  nachdem  die  Phasen- 
lam[ie  II  dunkel  winl  oder  hell  brennt,  und 
das  Tempo  des  Aulleuchtens  ist  bekanntlich 
das  Sigifal  für  die  Kegiilierung  der  Antriebs- 
niaschine.  Wird,  w;ihrend  a  geschtonscii 
ist,  Ii  bei  läng<-rein  Aufleuchten  der  l'hasen- 
lampe eine  gewi.ssu  /.eil  geschlossen  er- 
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hallaa,  »*  renutff  du  ZaIMItfi  «  ttmr 
bnftn  md  niletst  dm  Kootakt  e  aeUMten, 
wodordi  der  antonMäaelie  HoehipMinnga- 
eeSuhtf  oiugMcInliet  und  aomit  dte  Faraltol- 
wlMltonir  Tolbogen  wird. 

Dte  gWM  Eburlobmng  wJrd  noch  yervoll- 
BUndlKt  direh  «Iimb  BdulMr  t,  trakliw  dm 
GteidHtKmi-AaMMal  (Vr  dl«  PmlMtohtli' 
vorilflIitanfrciDieludtalsBd  dar  BMh  in  efnes 
MtninaittiitoiMten  aufebild«»  iit  Her  Ma«;- 
net  des  AotomateD  trS^t  twel  Wickelungen  x 
ur.')  j,'.  !jctEUTC  ist  oine  Spannuntrswickcliin;; 
u:-  i  Ii'  ,:i  .III  beiden  Kontakten  des  Zeitrelais 
an,  Wenn  man  iiHo  den  Schalter  t  cln»cbu]tct, 
wird  der  Anker  darch  die  Wirkunjt  der 
Npiumantrsspole  y  feat^eballcn.  wÄlirf  nrl  dif 
Spule  X  zunächst  ohne  wesentliche  i'viru 
tiin>;  i*l.  In  dem  Moment,  wo  das  '/.■/an'h-.is 
den  Kontakt  >■  schh''L;i,  wird  y  kui,:;:i- 
srlildssen.  und  x  erhüh  den  vollen  .Strom 
■l>'r  Eini>L'haU8i)ule  c,  .Sobald  über  die  Kin- 
••c'lialtBpnln  richtitr  funktioniert  hat,  wird  ihr 
Sirnnkreis  an  i1i  r  nn^omaüschen  Siimlt 
Vorrichtung  bei  k  uutorbrochen.  duUiucli 
wird  iiui-h  die  Spule  j-  stromlos  and  der 
»iulmalaatonutt  (  lösi  mxt,  aicbalUii  also  den 
Stromkreh  für  dte  atnonuitiwke  PwaUel- 
(«elialtiinir  ab. 

Schließlich  W-  iiMi  Ii  l  itj  SicherbcItsrelaU  <c 
zu  erw.ihnon.  Dasaelbe  hat  t'ulf^enden  Zweck; 
Es  kann  vorfcommeD,  daß  Am  Zeitrelais  den 
Kontakt  c  nnr  für  einen  kurzen  Aogcubllek 
■cblM*.  la  elBOiB  eolcben  Kalle  vtrde  der 
MitomallMlM  HoehspanaoiifrsMlnltar  aben 
ampringen,  olme  vielMeht  TOtlaf ndly 
einaolialMii  ni  kAimfiii.  Daa  lit  aber  aeur 
■nerirttiiaeltt  tutd  «a  iat  zweckmäßi);,  den 
Schaller  In  diesem  Falle  doch  vnlli);  einzu- 
schalten, WAS  rar  diu  richti^^  Par&llelitehal- 
lunf;  f^anv.  unbedenklich  ist-  Zu  dem  Zwecke 
ist  in  dum  Stromkri-i»  der  Ein8chalt»pulc 
der  kleine  Mnj^ct  «  angebracht,  welcher 
bei  auch  nur  «nomfitt.inpr  Errcfrunp'  den 
Kontakt  f  schlit^C:  mu:  ii;in;it  i  Hrallnl  zu  r 
iifii-hmals  einen  StroinsciilnL;  jiu-.ruli[i,  wel- 
cher aoUini^e  aufrecht  <ih.ilter.  »irti  Iiis 
die  ivioacbaltaug  vollzogen  wurde  aud 
der  Ei  DB  ehaltatro  Inkreis  bei  k  onterbfoehen 
wird. 

I'iir  lui  lirore  Maschiii'üi  i  ;in  r  i  "•■mrali^ 
lii|  riir  in<  8olche  P«r^lilel^^■:'^lf^ll^ n-ricJi- 
lunj;  ■  rl  irdi  rUch,  da  man  durt^li  iMiitu^ng 
eii)f.-  luflirji  ili^en  I'tn!«cha!trr.fl  \unc\\  Art 
(Mii--,  V:i|liiii-^'nL;asi-|i!illi-rM  ilie  l'itiiirb'.mifj 
leichtaui  verscliiuduiit  .Masütiijit,-,;  uuibchaUer; 
kann,  natflrlieh  luUsscn  aber  alle  Ma4chluca- 
Schalter  mit  automatischer  Ein-  und  Ans- 
»cliaUvon-:'  IiiuiiL'  versehen  gcin, 

Der  Oedaiike,  Jtwei  Maschinen  durch 
eine  nutoinAll»eho  V- utIi  liUtnt;  parallel  2:1: 
schalten,  ist,  wie  ich  durch  da»  Nachsuchen 
rics  dicübezaifllchen  I'aienteg  errahrcn  habe, 
nicht    neu.  existiert   ein  deaioches 

Pnient  amerikaniacbeo  Urapiniiiges,  Mo, 
»771»,  D.  91c,  aaf  «hte  aoläie  Eln- 
richmas,  weiche  mli  der  vorbeaehtfobMien 
KeLalakombinatlon  maaelie  Abnllehkeft  bat 
Von  diier  pnktiaohen  Anwendnog  dleaer 
Vorrlebtnw  habe  leb  abar  nicbis  fai  Erfah- 
rung briniron  k'mnen,  and  das  r.tteni  t^'t 
inswlseheu  verfallen,  lliern^ich  i-choint  c&, 
nla  wenn  diese  nltere  Kinriehtiinp  nicht  2U- 
riicdeiiüielteud  funkliouicn  habe.  Der Gnmd 
hierfür  laK  wohl  in  der  nnvftllkummenen 
AusfUliruntr  inul  der  Sohiillunj<  des  Zelt- 
veliiis  IHvjieB  wurde  direkt  von  der  üpMI' 
nuni;  der  rhasenlompeii  am  ecrcigt  und  war 
alä  Olkularakl  nut'i.'cbildet 

Auch  lun-;  ileiti  Hekanutw  ei-dcn  dieser 
Älii'ren  Kinrielituiijr  der  t'insland  hindcnid 
im  Wii«  (;c?l(indeii  haben,  diili  damals  in 
I •eijtHoblttiid  w  eiii(f~leiis  ein  Interessi^  f'tr 
die    ^fnlil    aut<iin;itischen  Hoclisp.uriuiiu'" 

Kcfaaiicr  iiocti  nieht  vorbanden  tvar,  und 
das  Vorband enaeln  diaaer  Appanie  Ist  aclbat- 


redend  dte  VwbedingWig  Mr  dte  Binfthnng 
der  aotomatiseben  Parallelaobaltang. 

Wenn  man  aber  dieee  aatonwttiahen 

flthrt,  dann  wird  amoh  die  mtoHwilaehe  Pa- 
nlldiehnilnng  dnrehdrinfrcn.  denn  die  Pa- 
rallelsehaltttnif  von  Hand  ist  immerhin  ein 
Manöver,  welches  man  dem  Personal  gern 
abnehmen  wird,  uiu  es  auf  einen  Auto- 
maten XU  Obertragen,  welcher  sich  nicht 
irren  kann  luid  welcher,  wie  verglalcbcndc 
Ver^Tii'hf  prs-phffn  h.'ibpn.  dnrchwpf.»  auch 
lii-f!,L'i-  d,  h.  Uli;  ^,'eriiif.'ert-iii  Str.  imsirjß  pa- 
nilli'!  sctialtet.  aln  uiti  ^'vüutcr  Maschinist  es 
V  Ml  limiil  zu  tun  vermag.  Wenn  man  die 
<  hr  niikf  ri  (Irr  Wectmel-  Und  Drehstrom- 
('er.tfJil.Ti  <li.ir''ht,'*'ht,  <):uiii  rindet  man  hAnllg 
H(  riclitc  ut  cr  il<  inol>»anf/dle.  welche  durch 
f.:l^  lu  s  l  iii  nlU  lHi  tialten  sich  ereignet  haben, 
und  welche  lueiii  schwere  Folgen,  lu  der 
Kegel  eine  Hetriebsstdniog  der  ganaenCeo- 
trale  zur  Folge  hatten. 

Iiif  vorbe8ebrieh«>r.<  qn.jiische  Pa- 
tu^leiacbaltang  l»it  von  mir  zuerst  im  l>abo- 
ratoriiun  der  Firma  Voigt  &.  Uaeffner 
A.  C.  ausprobiert  worden  und  wird  dort 
seil  Beginn  dea  Jahraa  1801  davMiul  ohne 
Störung  aogewendct»  nm  einen  Bfnahroih 
motor  von  U>  FS,  wdeber  din  vamehie» 
denen  UaaebluenaltM  des  laboratorinniB 
antreibt,  zum  städtischen  Netz  parallel  zu 
schalten.  Fine  weitere  Anwendnng  hat  die 
ParaUelsebatieiurichtung  gefunden  auf  der 
elektriaehen  Station  von  Schacht  Ii  der  Ge- 
werkschaft Deutscher  Kaiser.  Hier  werden 
2  Maschinen  von  Je  2300  KW  unter  sich 
und  mit  dem  Netz  der  benachbarten  8ta- 
i;  iiieti  i.jiniliel  geschaltet.  Um  bei  dieser 
'■rsti  ii  j,'ri'  iieren  Anwpndnnp  zunächst  nicht 
^'i-.ii/.  Voll  lier  ,ii.Hiiiriiilisch.'ii  l'iinillelirliult- 
vorncbtaug  abhängig  zu  suin,  hat  iniin  di  rt 
Vorkehrung  getroffen,  daß  man  M>ti  der 
SchulttAfel  aus  auch  mittels  eines  iland- 
heheis-  .'dso  nicht  automatisch  —  parallel- 
scliulleii  kuun.  Kü  ist  aber  bis  .jetzt  noch 
iiii  ht  erforderlich  gewesen,  die  Handschal- 
tung m  benutzen,  da  die  aatomailsche  Kiu- 
riehiDnf  danemd  aur  voUan  ZnMedenbeit 
arbeitet.  Die  Anlage  wird  deomMhat 
grOHtik  ladm  noeh  ein  Afgreyat  von 
(iunKw  «tr  AnftteÜBDir  könnt;  nnd  es 
sind  im  Rheliilsch-Wcstfallschcn  Industriv- 
bezirk  zur  Zeit  zwei  weitere  AnUgen  von 
».Ii  Bei  .\nsdehnang  im  Bau,  bei  welchen 
lUe  ikutiimutiscbe  PanUela^baltanf  zor  An- 
wendung gelangt 

Man  hat  auf  der  ßewarkschaft  Deutscher 
Kaiser  alle  Htationen  der  einzelnen  Schdchto 
und  Ildttenwerkc  unlcreinandor  verbunden 
nnd  hef;hs!chti!jt  !ri  (liese-i  Sc.?,  hiieh  die 
l(lii-iiii-rl;  WesMiili-riieii  I  Ue k '. ri ij  1  uUsworkc 
zu  Essen  oii>zub.'zieh"ii.  ir.  der  .\  :..-.ielii  durch 
eine  derartige  N'e;z\ erliiniluiiL,'  '  itie  gegen- 
seitige Ucsor%'c  für  die  einzelnen  Stationen 
zu  schaifen.  l'nd  da  waren  es  wohl  webeut- 
lieh  diu  oben  angeführten  Gründe,  welche 
den  t-lektriker  der  tiewerk.seliHt'l  1  >i'ut.^(  liei- 
Kaiser,  Herrn  Oberinguuiuui'  i'ukurjij  .  diizu 
bestimmten,  die  automati»che  Parallel.schal- 
tnng  an  dieser  iStelle  «ur  Elnfabnuig  zu 
bringeos  d«m  J««infbasral«h«r  der  Betrieb 
i«t,  wnlchcr  tob  dier  loldMii  elektriaehen 
Anlage  abhlngt,  nmaomehr  mnft  man  v«r- 
snchen.  Benrlebefebler.  wie  fateebe  Parallel. 
«chaltung.  unmüglich  zu  inNcben.  Die  Un- 
sicherheit, nanientlieh  die  Schwierigkeit  an 
atleu  Stellen  dtirchaas  gcQbto  Personal  zur 
Verngnug;  zu  Itaben.  wächst  natttriich, 
wenn  an  mehreren  Stellen  eines  Netzes 
parallel  geschaltet  werden  muß.  während 
am|erer*eil»  die  iiK'iglichen  böKcii  KoleTcn 
4  iner  einzigen  l'chUclialtnng  durch  die  Ver- 
größerung der  Kinirgieinenge  des  Netze» 
ttulierorduiitlich  gesteigert  werden. 

I>a  nun  Abniiche  Gesichtapiuikte  für 
Jede  grOflere  Kraft-  und  Llehtcenlrale  n- 


treihn.  lO  ist  anauMhiun,  daS  aieih  In 
gMdmia  Seliiftt  nit  der  BtnfUmmB  der 
gam  antraDatlaehaa  HotdnpMutHmiBäuitcr 
aaeb  dte  animnatiaebe  Parallel schalttm^ 
immer  nwhr  einbOigani  wird. 


Neue  anverikaniache  Lampen. 
Van  awenae  VeliBaH. 

Einige  der  wtehtigeten  Lampen  alnd 

kürzlich  hier  von  bomfenor  .Seite  geschil- 
dert worden.  So  insbesondere  die  Cooper 
Hcwittsscbe  Quecksilberdaiupflamite  durch 
M.  von  Kecklinghansen'),  in  einem  Vor- 
trag vor  dem  Elektroiecbniscben  Verein 
und  die  Stcinmetzsche  ^apictitlampe 
Iii  pifiPTTi  Herieht  dp?!  Herrn  Peflewitz 
\uKh  der  Ver.'dVeinlii  liuii;^  von  Steinmet/ 

seibat.''}  ich  werde  atier  dennoch  aof 
einige  Punkte  hier  aoehaula  kun  dniO' 

geben  haben. 

Die  '-,'u.Tksilli.T!lum|in.'iiiipo  wai'  in 
au  Louis  außi-i  von  i|.t  \V  e stinghouse  i  : <i, 
in  der  von  Herrn  v  Ii  e .  k  linghause  n  be- 
tcbriel>enen  Form  auch  .U»  Bekrnnuiig  rlngs- 
nm  eine  Kuppel  von  der  Cr eneral  Electric 
Co.  m  der  ihr  von  Steinmets  verilebenen 


ri«.  IS 


Form  (Fig.  ir>)  ausgestellt.  Man  erkennt  liier 
außer  dem  induktiven  Widersland  am  un- 
teren Ende  als  wesentlichsten  Unterschied 
gegenüber  der  Anordnung  von  llewiti 
eine  besonders  aasgebildet«,  elektrisch  lei- 
tende ZOndvorrlchtimif  In  Qestalt  eines 
KobJefadeoa,  der  an  mehreren  Steilen  der 
Glaawandnng  leatg ehalten  iat  nad  oben  nnd 
unten  in  dmiteren  KohleneltdthrodnB  «ad^gt. 
Die  BBtere  Elektrode  taneht  wenig  in  daa 
Qaeekailber  an,  und  legt  steh  dort  im 
stromlosen    Znstande    an    den  eisernen 

■»  IL2.B«ekltasbKais».Bn*  niM.8.  IKB. 

!»  JEtr  im.  a.  m 
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Schwhnmsr  ein,  der  sofort  bei  SiromMhlut 

luiub  untnn  (:ezogen  wird,  clon  Kom  der 
nro88Cl«pule  bildend  und  damit  die  Ver- 
dampfung des  QuoctcBilbcrs  durch  dea  unt' 
xtcheuden  Lichtbogen  einleitend.  Die  Lampe 
hat  also  stets  in  wenigen  Sekunden  die 
ZQndnng  beendet  und  .sendet  ihr  oigon- 
tttnilich  granUchen  Licht  aas.  In  dieeiem 
Moment  ist  die  Leitfähigkeit  der  pitrallcl 
zum  «Cündfaden  liegenden  liampfsAule  so 
groU,  daß  der  Kohlenfaden  nicht  mehr 
leuchtet-  Trotzdem  tritt  hier,  wie  bei  der 
llovrittlampc.  in  den  ersten  paar  Minuten 
ein  wesentlich  gelblicberoB  Licht  aus  der 
Knhrv  als  nach  Erreichung  iies  stetigen  /.u- 
stAndes,  Ich  woiU  nicht,  ob  dlosc  Ernchci- 
uung.  die  nm  deutlichsten  zu  Tage  tritt, 
wenn  man  farbige  Gc^eustiludo  im  Lichte 
der  Lampe  beobachtet,  davon  herrUhrc 
daß  anfangs  vur  Erreichung  tie»  Gleich- 


Tit.  n. 

gewichuzusiandes  geringe  Menge  des  Ma- 
lurialH  der  eisernen  Elektroden  verdampft 
werden,  oder  ob  es  nur  eine  mit  der  Tem- 
peratur der  Gassüule  zusammenhängende 
Kmchcliiung  ist.  Ich  habe  a<iw>>hl  Peter 
Cooper  Ilcwltt  in  New  York  als  Charles 
.Steinmetz  in  ächciiectady  besucht  und  von 
beiden  annAhcrnd  Übereinstimmende  Theo- 
rien über  die  Wirkuiigswcisu  der  Lampe 
erhalten.  Hewitt  zeigte  mir  eine  Keihe 
interessanter  Beclntlusxangen  der  l>ikge  and 
ADordnimg  der  leuchtenden  Dumpfstrocke 
«itirch  elektromagnetische  Felder,  über  die 
ich  jedoch  genaueres  milzutellun  mich  nicht 
fQr  befugt  erachte;  Steinmetz,  der  sehr 
viel  au  QuecksUberlAmpen  cxperiiuentierl 
und  auf  eigene  Kosten  die  StralScn  rings 
um  sein  Uaus  mit  solchen  Lampen  aasge- 
rüstet  hat,  ist  der  Ansicht,  dalt  der  Dampf- 
strabi bei  allen  I.ampen  von  der  Kathode 
mit  urhoblicher  Geschwindigkeit  ausgeht 
und  dall  die  Kohle,  die  wir  als  unüerc  nor- 
male Uogenlampenelektrode  zu  betrachten 
gewohnt  sijid,  in  mehrfticher  Keziehmig 
eine  Ausnahmestellung  einnimmt.  Ich 
komme  auf  diesen  l'unkt  noch  ziirilck. 

Die  General  Electric  Co.  hat  in  St. 
IvOois  auch  eine  Komblnatiua  vim  Queck- 
»ilberdampflampen  und  Glühlampen  ausge- 
»telll,  die,  wie  Flg.  16  und  IT  zeigen,  sechs 


in    swei    parallele    Kreise  geschaltete 

2iVkerzigo  OlUhlAmpen  in  Serie  zu  eiucr 
Quocksilberlampe  innerhalb  einer  Blondel- 
achen Holopbanglocke  enthUlt.  Die  GlQh- 
lampen  verzehren  80  V  bei  3,5  A,  die  etwa 
.")tX)  mm  lange  (jnecksilbcrlampe  05  V  bei  der- 
selben Stromstärke.  DerspecitischeVerbranch 
ist  etwa  2  Watt  pro  Kerze.  Die  Wirkung  ist 
eigenariig  und  reizvoll.  Der  mittlere  und 
obere  Teil  der  Glocke  erscheint  mehr  röt- 
lich, der  unirre  mehr  grünlich:  aber  Überall 
sind  die  Bilder  durch  die  taufende  von 
kleinen  Prismen  der  Ilolopbonglockc  zer- 
streut und  in  unregeimAßig  verteilte  Kildchen 
aufgelöst.  Die  brennende  Lampe  Ist  Jeden- 
falls an  sich  ein  Schmuckgogcnstand.  ganz 
abgesehen  davon,  wie  ihre  Llchtwirkiing 
isL  Die  letztere  miiO  in  Hczug  auf  den 
Verbrauch  pro  Kerze  erheblich  ungünstiger 
liegen  als  bei  der  reinen  Quecksliberlampe: 


'  Ii 

f 

n«.  ir 

aber  die  Heiinengnng  der  Niilichen  Strahlen 
wird  auch  die  Erkennbarkeit  der  Farben 
erhoben  und  insbesondere  die  graphlti.iche 
VcrlUrbung  der  roten  und  rötlichen  Partien 
des  menschlichen  Antlitzes  etwas  mildem. 


n».  \K 

Aber  e*  i-mcbelnt  vurlltutig  ausgeschlossen, 
ditli  die  reine  Quecksilberlumpu  zu  anderen 
als  technischen  /Cwerken.  d.  h.  in  /.eichen- 
Sälen,  Druckerelen  u.  s.  w.,  verwendet  wird. 


Auch  Steinmetz  hat,  wie  Coopnr 
Hcwltt,  die  Eigenschaft  des  Qnecksllber- 
bogens,  als  Vuulilwiderstand  den  Wechsel- 
Strom  nur  in  einer  Richtung,  nicht  auch  in 
der  anderen  durchzulassen,  zur  Konstruk- 
tion eines  OleichrichterB  verwendet,  der  in 
Fig.  18  und  19*  in  der  bi.i  Jetzt  als  normal 
geltenden  Form  für  "U)  Watl  Leistung  dar- 
gestellt ist   Man  erkennt  in  einem  kreuz- 


Hlc.  I«. 

förmigen  GlasgefAB  von  etwa  ß  /Coli  Hrnile 
und  13  Zoll  Lange  die  unten  ange^«<■hlnol• 
zene  Kathode,  von  der  der  Quecksilber- 
bogen nach  den  beiden  parallelen  Anoden 
.1 A  übergeht.  Die  Uezelcbnungen  Anode 
und  Kathode  gelten  natürlich  nur  fUr  den 
Gleichstromkreis,  der  in  St.  Louis  an  eine 
li.ittoric  angeschlossen  war,  die  70  V  bei 
10  A  Oleichstrom  aufnahm,  wenn  den  bei- 
den Anoden  A  A  Wechselstrom  von  V 
bei  (ifl  Perioden  pro  Sekunde  zugeführt 
wurde.  Die  beiden  Zuleitungen  waren  an 
der  Stelle  HC  durch  eine  Dri>sselspulo 
nberbrückt,  in  deren  Mitte  die  Anode  der 
Akkamiilatorcnbalterlc  abgezweigt  war. 
Der  Wirkungsgrad  betrug  etwa  T.'»*/,^  die 
IlöchstleUluug  etwa  V|^  PS.  Zur  Ingang- 
setzung wurde  das  fiut&H  (wie  die  .\rou- 
sehe  l>ampe)  etwas  geneigt,  was  entweder 
vüu  ilaud  durch  den  In  der  Flg.  19  erkenn- 
baren Griff  oder  elektnimagnetisch  durch 
ein  lielais  geschehen  konnte.  Das  Schaltbrett 
enthalt  noch  einen  sulbstlütigeu  luid  einen 
Handumschaller,  sowie  zwei  MeUinstru- 
montu  für  den  abgegebenen  Gleichstrom. 

Ule  vorhin  von  mir  erivilhnto  Ausnahmc- 
stellu]igde»Kohlvttlichlbogenskannman  darin 
erblicken,  dalt  bei  ihm  diu  Zündung  immer 
möglich  ist  und  er  Wei-hselBtrom  in  beiden 
Kichtun^cn  >;lvlchmi(ßi£  durchlaiit.  wenn 
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IT  «uch  infoljTo  des  variablen  liinfimwidtT- 
ütuitdes  (Iii-  !^:rntnk  ;rv»>  ire>ienUlier  fler 
Kurve  der  k Iimhiiiimi-ii.uhiuiik  »tiirk  dufor- 
mierl  Kit«!  »lie  ttii  l'  i.  ii  I  lcktrodon  bieten 
int'lir  ltder  »onijjor  i m^-i ni^'«  WidcrsUiiidi' 
dftr  und  veniuttfeii  mulial-  bis  zu  niiiem 
(tcwisseii  (;r«dp  als  (jloiclirichtcr  zu  dienen; 
aber  »elb»!  K«ld<^nkarbida  wandeln  den 
Strom  bJcLi  volUtandi»;  in  einen  interinit- 
tiennden  ülcicli:>irom  um,  sundtsru  urgebeu 
aur  Kuren,  deren  Vertanf  in  den  beiden 
Hüften  einer  Pariode  ttuaymmoliiich  iit 
Bein  Qneolnilberlichtboi^n  tritt  «n  der 
Kntiiode  ein  8pwinnug«geflllle  ron  et«» 
8bU9  V,  an  dar  Anode  änc»  von  4bia5  V 
auf.  Auilerdem  Ist  an  dw  ersieren  die  such 
Vnn  V.  Recklincbnuseii  rnvjtliiile  Depre«- 
siun  de*  Quecksilber»  nuil  ■!  i  iinzou  des 
H  .'•'11-  bcsDüders  kurz  ndcli  der  Znndung 
z-i  iif  ■!, lichten. 

Uei  der  MA^nK-li(lami>e  '^ii-hi'  ..KT/,- 
IWW,  8.  771)  besieht  der  den  I  i  lutjijffcu 
l,ii!d«'?!i|«-  "^i'k)  nna  <•'«<»(•(  starJüjii  Kupfer- 
«•v'iii'-;-.  'i-i!-  "  i-i'li  'il  r  /äudmifc  verdreht 
wird  und  datin  »etii  r  v.  i  ipicnnt.  noch  zer- 
siAubl  wird.  Hier  liSiJi  -Ii  ^iiektro^koidsch 
iiachweiüen,  ditU  nur  die  aus  Ma^icUl  mil 
<'liiij?en  Beluieii^uii)fen  (febildete  Kathi»de 
verzehrt  wird,  da  der  Itojjuu  da»  S]iektruiu 
dea  Eisens  Selxu  Wird  die  Lampe  vur- 
aoheutUch  verbcUrt  uiiit;»»cbidt«t,  so  er- 
bJUt  man  unter  Angriff  dea  Kniifen  ein 
Kupfenpolttrnm.  Der  LiclitboRen,  dar  hier 
Aut  die  gnnw  UcbtwiAnnf  er|lUk  kMia 
dfl»bftlb  lioff  ifeDommen  werden.  Br  be- 
tritift  stwn  SO  tiia  %  mm  und  wird  nur  In 
lanicen  Pausen  nacbre«nli«rt,  da  der  Ab- 
bnuid  eines  15  mm  smrken.  'XO  uim  langen 
Majjnetitstilbcheii».  das  je  liai:h  di.r  Mischuug 
diT  In  ein  dannwundifTi^sKisenrohr  jfeprelttQn 
nia<nietitbulli(ren  Masse  IHÜ  bis  JÜÜ  Stunden 
reicht,  nur  etwa  0,4  bis  I  inni  in  der  Stunde 
betr;i<,'1.  AU  l'>t;ebnis  des  Abbnmdes  er- 
si'heiui  in  der  Olocke  r»>?ps  Kisenoxyd  in 
>;erinffen  Meng>"-  !>-<■  l,jii:i|i<;  .irln'iU't  mii 
1  A  bei  ',:>  bis  Mj  V  und  aull  nach  ajünd- 
llclien  Angaben  von  Steinmetz  etwa  2 
bis  J'/.  soviel  sphäcisciio  Korzau  ufKebeu, 
aU  die  otTene  KoUenlanpe  fflr  gleiebea 
Knersievcrbraueh. 

Uie  Nernstlam|>cn,  die  von  der  Xernsl 
Lamp  Co.  in  Pit;«burg  mit  1,  2,  3  oder  (S 
Brennern  VQn  je  <V4  A  Stcouverbrnneh  bei 
230  V  bergeateP»  werden,  «ntenehelden 
Bich  nur  in  Binaalliaiien  nm  den  woldiie- 
kannten  Typen  der  Allgemeinen  £l*k- 
irteltAiB-Gesellaehtrt.   Von  der  UeiBr 


»a-ia 

>!i'n  Form  mit  einem  (ilühkririier.  der  so 
"i>hl  in  vertikaler  «U  in  horizontaler  An 
ordnnns:  auf  den  Markt  )fe brat; In  wird,  wird 
«neb  'ine  befiindere  Konu  tOr  110  V  Bo- 
trleh«s():uitmu^  her^'estollt,  d«ren  Oltlher 
0.K  A  venebrb  Vig.  '3U  steük  die  aehemn- 


li»elio  Anordnunif  der  Seehsbronuurlaiui»« 
dar,  dio  bei  voUem  Hetriebe  mit  'J-JO  V 
2.4  A  den  /.uli  iiiint^eu  I  und  2  culnimmt. 
Unniiilcll'.ir  ii  n  h  der  Klii.schaltunjf  betrllj^ 
der  Strom  i.lli  riUn^B  etwa  S.b  A  (Kiff.  211; 
er  durchtiiu£i  Uitnii  von  I  au»  die  beiden 
(^eaehiosiiencn  Kontakte  4  und  die  4  Ueiz- 
»plralen  ö,  von  denen  Je  zwei  in  äorie  ge- 
aeimltet  aind,  und  nimmt  dabei  inneiliidb 


nt.1t. 

der  ersten  21)  bis  2.')  Sekunden  bis  aut  etwa 
1,4  A  ab.  in  dem  .Maße,  wie  der  Wider- 
stand der  Heizspiralen  witchst.  Uro  diese 
Zeit  etwa  hejrinnen  aber  auch  die  0  GlQh- 
korpcr  soviel  i^trum  zu  loiiea,  daß  Jetzt  der 
Unnplelraaiilmii  1,  «.  f.S^Sdle  Smantartte 
bia  nf  fltm  1,0  A  taufanuil  nwaeliien 
Mit,  wobei  der  BlelElioiiMBoet  t  ealnen 
Kern  nnsuxlehen  und  die  Ueliaplralen  nus- 
zuiKchalteu  vnrinajf.  Dnb^  sinkt,  etwa  30 
Sekunden  nach  dem  ersten  RinschiUten,  die 
Stromsliirke  auf  ü,7  A ;  unmittelbar  darauf 
stei^jt  sie  in  etwa  10  Sekunden  etw^aa  über 
den  normalen  Wert  imd  nimmt  dann  mit 
wachsendem  Widerstand  der  <>  Ilallaatwider 
stflude  7  auf  den  uocmaleD  Wert  von  2,4  A 


ab.  Fi^;.  22  zeijjt  die  cliaiakteriBtiachen  Kur- 
ven des  .**pannun)riMtbfalJes  im  Ausschalter .!, 
Ilallaht  T.  Olüher  (i  und  im  anderen  Ordi- 
nalenitwß'i'a^  Of ^«mt.'ipaunnnjf  an  den 
Klumincri  di  r  I  .iiü;  .'  nach  Enuahnnff  de.'i 
thermischen  Gieii  hi;e»'icht.'<  in  Abhan;;igkelt 
von  der  .Stnjmslurkc. 

!>ip  Lampen  mit  1,  2  und  3  Hr-nncrn 
besit/m  nur  ein  l'iuir  VOn  Heiz-  iii-jlni 
die  ttuth  liei  III)  V  zu  zweien  liiiiiiiiiiu- 
ander  geschaltet  sind  Bemerkenswert  ist, 
daS  in  Amerika  dio  X«rnstlampeii  tost  nur 
nur  WBchaeJatr«>manlBffen  rerwcndei  werden, 


»ahn  iid  sie  bei  UJIS  ■il>ni}i  vMrin:fi:ii!i<'i;  in 
(ilcirlistrouiailia^eo  ibiv  ivcitcsre  Vi-i-:iri-i- 
tiniu-  trefunden  haben.  Vir-  hixhi;i  iinijj- 
iiclieiwoise  damit  zusaiiiuien,  dati  tie 
N'enisilampe.  wie  l'r<ite8.sor  Weddinff  sehr 
riehtip  betont,  wesentlich  eine  Hoclispan 
nun^olampe  ist,  die  bei  JJu  V  i.'Hii  .iii;er  ar- 
beitet al.4  bei  110  V,  und  dal»  diuae  221)  V 
Anlagen  Tür  GleichBtrum  bei  uns  hSuH^'. 
dort  fast  gar  uiebi  zu  findeu  sind.  Aach 
wilrc  es  denkbar,  dnft  die  SpaaiiuigBrege- 
long  der  deatadieB  OlelehalromewIrBlea 
wegen  der  hluflgemHi  Anwendantf  tou 
AkkttmuUtoren  und  der  Borgfältlgurau  Dt- 
metislonierunf^  der  Ketxe  eine  beasere  Ist; 
doch  kann  diesem  Umstand  nach  den  von 
Dr.  Salomon'}  auf  dem  Verhandstag  in 
C'ussol  vorgefttbrten  Versuebcu  iniulge  des 
hohen  .\n».^eichsvennö|:cens  der  eiaemen 
Ballastwidorstdnde  ausschiagfeboikde  Be- 
deutung niobt  cttkommen. 
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Anf  IT/)  Seiii-ii  Text  In  OkUvfonnat  einen 
Leitfaden  a\,fr  Kiekiriaehe  Bahnen  zur  Wicder- 
holiiui-'  uml  VorbervilnoiT  für  die  rrufuug  aa 
Tri  Ii n i >n  bf  D  i!och»<'hulrD  zu  scbreltfii,  isi  eine 
schwere,  kaom  aifiiUbai«  Aufgabe.  0a»  der- 
selben neeWiainn  Bneh  Sattler«  bemüht  »ich 
redlich,  ihr  an  Baad  der  bUher  erurbiencoen 
Literatur  gerecht  au  werden,  rn.^Cti'  sich  dabd 
aber  BetehrftokuiiKen  aDferleireD,  die  dem 
Zweck«  de»  Buches  unmittelbar  euteeKenlanrea. 
Wie  »cbon  im  Vorwort«  bemerkt,  konnten 
bauptsSrhlicb  Dur  die  StraSenbabnen  Berück- 
■Ichtigung  flndeo.  Das  liit  KiinKrhtit  >  iTi>'  hi  itt« 
Dicht  mehr  aulatalft«  AbKn-niun«;  ilrg  Cii  hiftos, 
um»omehr  al»  die  elektrischi'n  lUhiicii  hitberer 
OrdDUDK  xi'-)'-  bi-'ksrjntlicti  i.'iui->r  von  den  nor- 
malen Stnilii-nhahiii'si  stMtk  ab»  eichenden 
triebaart  zuwenden.  Dann  abvir  »ind  tetbat 
innerhalb  de»  beacbltailtan  Gebiet«*  so  «esaal* 
liebe  RUniDncen  iiod  Stnictiungen  vorneaom- 
inen  worden,  dat  das  Gewonnene  Bild  nicht  voll- 
sltodiir  isi  und  auch  nur  für  Rani  normale 
Fklle  patl.  Dio  Llleraturhinweue  vennjijrea 
dasaolbe  nicht  in  vervoll»tai>dl|r«n.  So  wSrc 
z.  B.  die  kune  Angabe  de»  Rechnnnciiraafres 
ttu  die  Abmei»un|:en  des  Motors  (Magnet  und 
Anker)  oder  der  Krmitlelung  des  l.eitnnga- 
netse»  nach  der  wirtscbafllicheo  Seile  hin  am 
F'hitse  geweiien 

Das  Hufli  bcli3U<i.?lt  zuri!lLh.~l  iliii  krJill 
verbrauch  der  Kabmeuge,  damuf  die  iVlatoren 
und  deren  Regelung,  die  Rerechonnic  und  Ver- 
legung der  Speiseleitung« 0,  den  Oberbau,  die 
obeririiiM:hi'  StriitniiifTihnui;;  uwi  (I:s  elek- 
Iriücl.i'u  .-^i-liisir^hnT  oiiisi'liii.'üli -ti  dt-r  glela- 
lescr,  Dühiion  I:i  ''iij*'i:i  Si'lij'ililmpitt'l  wird 
soilann  lll■i^■^l  d ie  .Voli'Uniii;  /.ur  .\iir»li-::ii:i^,-  von 
Kcifeiemiu.si.  tilfl^'i-n   nikI  liuu\-iTtrJii^i>n  ^r^'Kcben. 

Nacii  der  praktischen  Seit«  hin  gibt  das 
Buch  manrherlei  gute  Wink«,  so  z.  B.  Kbmt 
die  Verlegang  der  Speiseleitungen,  über  die 
Gleise  In  gepdasierten  Siraiten  und  Uber  daa 
Spannen  der  Fahrleitungen. 

Zur  ersten  Einführung  in  da»  Oeblel  der 
elektriscbeu  Babuen  dUrfl«  da«  Bueh  dem- 
jenigen, der  nicht  viel  Zeit  hat  und  deingemSA 
mit  dem  Notweadigstea  snfrieden  ist,  gate 
 —  (»  ZekmcL 


KLEINERE  IIITTEILUM6EIL 


Personalien. 

K.  rerlewita.  Herr  In-inii'ur  Kurl  Perle- 
wilx,  Kriedenan,  ist  Trini  l.nnilici'ricbt  I,  vom 
Amtsgericht  I,  vom  Kaniiin-Tjti  rii  l,t,  »owie  von 
den  Geiichtea  im  Beiirk  des  LaBdffarieliis  11, 
Beriln.  BBm  BaabTeisttadlgen  fk  die  ÜM.- 
troiaabntlt  dea  HlaslMlteBiaB  enuna*  und  ttr 
die  Abgabe  sen  geiMMIeibaft  OMaehieD  allfe- 
meio  ^ 


•)  Df.  Sa l »■)»■., JKn-WN,il*ll»t 
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Teleg^rtiphle. 

Nnnrr  Tvlrfnaplieunpimrat.  .Wostern  Klcc- 
trieiaD*  toiii  a  April  berichtet  über  einen  von 
B.  Underbill  io  New  York  kon^truiertea 
Apparat,  mittels  deMca  diu  In  einer  l>eltuD|; 
aakonunendeii  Moranelehea  «utotiiulieh  in 
Dniekiehrlft  ilhrmetzt  werden.  KIn  H»Hptvi<r- 
*UIC  ijf«  AppiT  itrs  bi'Btoht  rtitrin,  duli  er  in  eine 
Trli-gTuphiMileiiunfT  cinfresihalli't  werden  kann, 
ohne  duC  es  beim  (lebcr-  and  Knipflngeramt 
benonderer  VorkehranKPu  bedarf.  Die  Mone- 
lelcbea  werden  in  gewülinlicber  Weit«  mit  der 
Hand  oder  inancliinell  abjffK.^iiili;  ein  Syn- 
chr(>niainiii>  swUvhen  Grbcr  iin<l  KnipIKnicir 
Ut  nicht  eriordcriich.  Kinn«lheitcn  lihvr  ilic 
Bauart  unH  Stromlauf  <\et  Apparates,  der  mit 
giitcDi  Kriolge  aacb  xor  uuiulttelbarcn  Niedei- 
schrllt  voB  FaakeatelacraiDDiea  (In  T;peadniek) 
varwmd«*  wMdm  Mm  mU,  Mmb  D»eh. 

W.  M. 

Neaes  Telecranheakabel.  Oer  ,Osteuro- 
p&l>cheu  Teli«);rapnen|{eselliicbaTl*  Ist  nacll 
JahrelajiKen  Wrh.tiidtuii(;nti  mit  der  tQrkiachen 
RetC^erunff  dir  KtinrcitNion  xtir  Aiivlf^unff  einOA 
TalafTrapheakabels  zwiscben  KoDalaotiDopel 
■Dd  Kiwumntia  (in  Bamknieii}  MMilt 
woidao.  W.  Ii. 


unaxaailieiteB  daa  Jttapliaii".  Der 
Kabaldampfer  .Stephan'  der  Norddeatacbe» 
Saakabelwerke  in  Nnrdpnbam,  der  im  Aiiflra^'f 
<ler  Dciimch  Ni«-clt'rlltrMli»cb<'n  '1  ••Ic^rriiphi'n 
geaellschHft  seit  Mtrr,  mit  der  Ln^rim^  An» 
neopn  Kabola  Henado-Jap-Uaam  bcsi  bMii^l 
bt,  hat  die««  Arbellen  gifiekllch  beviidi  i  I>.ia 
neue  Kabel  hat  pIbi»  [.«iure  v.m  rund  3<M<)  km 
(erhalten  und  Ii. n  ln  i  i.  hi«  au  7tN«  ni. 
.Stephan"  du'niili  i'iv.:  üiu.i  Siiiiti|;hai  zur  Ver- 
le^DK  <liT  210  k:n  luiigcu  Kii»tfntcilBtrecke 
für  ein  neue»  "Kabel  Shanghui— Jup  derselben 
Getellsc-baft.  Durch  letzteies  wird  namentlich 
daa  deutsche  Kioutachoujrebiet  KÜnatii^  tele- 
f  raplitoche  Verblndun;;eu  erhalten,  da  .Sbanifhal 
mit  Tttajrtau  bereit»  durch  ein  drutxchi-« 
KabiO  vcrl)unden  ist.  Shanghai  i«t  sußerxlrm 
CcDtrsIpiinkt  für  die  Kabel  der  grölten  Nor- 
dischen Telcgrapben-GesPÜschaft,  die  .Ijinan 
ond  Korea  mit  den  mei&it'u  chiDosiscncn 
Kaatenplltaeii  verblöden.  „Stephan*'  kehrt  nach 
BaendtgUBf  seiner  Arbenao  Baek  Noidenham 
surttek,  «n  neek  Im  Harbat  mit  den  B««l  des 
SbMgMtor  Kab«la  aaok  Aitaa  vMdar  «bMi- 
DifeiraL  Q. 

Telephonlo. 

Die  «täte  Pnpiascbe  Telophonleitunic  in 
Osterreieb.  l^oter  diesem  Titel  veroSentllcht 
Baurai  R.  Nowotny,  Wien,  In  der  .Z«lt- 
•ehrift  für  Eleklroiechulk'  vom  aft.  Man  inler- 
•saante  Mitteilunitea  über  die  Aasrttxtvng 
einer  hanptsXchlicn  oberirdisch  geführten  Pem- 
sprechdnppelleitnntr  mit  -ielbitiniinlttriiin^pulen 
nach  Pupiii  unii  nbir  di4'  dütiei  eriirlifu  Kr- 
gebuUae.  Die  LeitDOg  verlAuft  von  Wien  iib<<r 
Salabnitc  naek Inaabraek,  bat  —  einfach  t;eri-ch- 
net  —  eine  lAtiit«  tad  rond  K70  km  und  he 
«lebt  xtim  ^öCten  Teil  (auf  riiHf,  km  I.inien- 
liniri  i  :va-  :i  inm  «tarkcm  Itronceilrabt  Auf 
elDijjt'ü  strecken  (in  Alpen)rebieteii'i.  wo  die 
l.eltuiji;  in  höherem  Maüe  auf  ZerreiUfeatii;keit 
»l  ausprucUt  wird,  Ut  :t  mm  »larker  ('i>inpnuud- 
drahl  uad  In  den  Dacbllalen  verschiedener 
OiMdnltra  9  na  Mailwr  Bronee-  oder  Com- 
pponAdralit  efDgabant  Hebrere  eingeschaltete 
Kabal  machen  iii'ammen  1K,I3  km  aus  Ab 
(B— han  von  km  ncorn  (ie«Utiiji;cB.  jn  il<  iij 
die  in  Rede  stehende  Leitung  allein  augt'biuchl 
iai,  verituft  lle  auf  X.lh  km  au  vorhanilnm-r 
TeleirrapheDlInte  lUng»  der  Bahn  und  riiralte, 
im  abrigen  an  OeslHngen  mit  anderen  Fcru- 
Bprecbleilungen  snsammea.  Die  beiden  Zweige 
der  DoppelleitnDgHind  in  regelmHIiigen  Abstunden 
sekreiiitund  zwar  rutfHIll  im  allgemeinen  aof 
)ed<'u  achten  StUtipuiikt  eine  Kreoznng  Nacli 
Angabe  des  Verfarnera  wirkt  diese  Mafinahiiii- 
«effenUber  induktorltcher  Beeinflussung  au« 
den  parallellaufenden  Telegraphen-  and  Pern- 
•pfeenleilimgen  sehr  gut, was  wirhtiK  cr«rheint, 
da  durch  die  EioschHiinng  von  i'upin^puleii  liaH 
Mitsprechen  an  und  für  «ich  erhüht  wirii  Be- 
•nntieier  Werl  Ist  avA  eine  i?ute  Inolatloii  de» 
Drahtes  gelebt  uml  I  S  haben  fast  durebwcK 
laolataran  der  ^llien  Type  Verwendung  ge- 


Dia  BnaebaHttD^  der  (von  der  Wiener 

■a  Siemen^"  *  Ilalske  gelieferten)  Popin- 
■Mln  erfolgte  der  Borechnnn«;  treniUC  für  die 
OMrtrdlsche  Leitung  in  Abstanden  von  4  kin, 
IBr  die  Kabel  In  Abstanden  von  l-Jfüi  ni.  Die 
V^lloilungsapulen  haben  je  I.-2  u  Widemtaml 
ond  eine  Selosllnduktinn  von  üH*  Henry.  Wo 
sie  eingeschaltet  sind,  ist  die  l.nitnng  an  zwei 
Doppelkonaolen  nach  Flg  abgespannt.  Der 
IiMalor  J  tfift  einan  lo|i(nirmlina  Aman 
im  die  la  FwaUm  fabenew  Srnie  enilMil;  mf 


dem  anderen  Isolator  ./,  (»eflndel  sieh  ein«' 
Hart(;iiinmikappe  //  mit  dem  im  Nobeti'irtiliiü 
zur  Spule  geschalteten  Vakuumblitzaiileilir 
Die  Anordnung  ist  schematiscb  in  Flg.  'J4  dar- 
-  *-         BaB  '         -    -    ■         ■  ■ 


„  »Btlemng  der  Spulen,  wobrl  das 

Arldadia  Dmblbnndverfahren  (mittel»  Kupfer- 
bUlsen)  Anwetidun^'  fjiMil,  wurden  für  jeden 
Slui/.puukl  elw.i  'i  .Stuniieij  benötigt.  Die  Mon- 
tieruug  erfolgte  durch  daa  Personal  derStaats- 


i^». 

Telegraphenverwaltung  und  mar  nachPertig- 
slclluuir  di-r  I ,eiiiiii^' 

Vondeu  Freilcitunjrtspulen  welchen  die  Ka- 
helspulon  liiS"!ern  ab.  als  bei  ihnen  liie  für  beide 
Lelluiig»»wel);c  benliuimteii  .Spulemlrllbtc  auf 
ein  und  deuselbeu  ringtOrmigeo  Kisenkern 

f »wickelt  sind.   Der  Widerstand  einer  solchen 
loppeUpale  betrtgt  3,6  Ü,  ihre  Selbstinduktion 
Henry   Zur  UnaniiaUnng  der  Kabalmnlen 

wurden  grundsUdkh  DIU  veikiadttM  ^lelC- 

stellen  gewählt. 

Mit  Hücksicbt  darauf,  dail  die  Ausrüstung 
der  Leitung  Wien  -  Innsbruck  mit  Papinspulen 
ein  erster  Versuch  der  iisterreichiacnen  Tele- 
grapbon  Verwaltung  war,  dessen  Ergebnisse  fürdie 
weitere  Anwendung  und  u.U.  Modlftcierung  des 
Verfahrens  maßeehend  »ein  snilten,  wurden 
von  vornherein  Vi  rkelirutigcn  zur  Ausführung 
eingehender  Sprechversuche  und  Melsungen 
getrollen.  Hierzu  war  vor  allem  die  Möirlich- 
keit  einer  ieichleo  und  schnellen  Ein-  und  Aus 
Beh;t!tnn;C  der  Spulen  i-rforderlich.  L'm  dies  zu 
ern  1  "ii-r,  war  .^n  den  1  »opiwlkonsoleo  eine 
Kurzachluliverbindung  angebracht  worden,  die 
r  KiaBnagaiaUoBMa  ud  feaffoet 


werden  konnte  In  F^g  'it  Ist  der  Kurzscblutt 
an^:eile»tet  l>}e  Verwuebe  erfoI;ftcn  vom  "I'ele 
cniphi  iniieUiirniner  in  Wien  jiu«.  d;»8  mit  rter 
l  eroleitunp  durch  ein  Knbel  von  Hi'>  m  I  Auge 
verbunden  wurde  Die  UesamtlSu<;-i'  di  r  Fern- 
lliile  erh&hte  sich  dadurch  auf  ,'>Trj,T  Win 

Xunlehst  wurden  nun  stmtllebe  Frelleiiuogs- 
apulen  kurs  geschioaiea,  aodafi  nur  die  (nicht 
ausschaltbaren)  Rabe.ls|>alen  im_  Stromkreise 
\-erbtreben  l>:ibei  ließ  sich  eine  VcT«tÄndigung 
zwinvtiejL  \Vii'ti  uTiiI  Iiiti'.itrui.'k  zum  von  Ami 
zu  Amt  und  zur  Not  aacb  noch  zwischen  Amt 
Wien  und  Teilnt-huier  in  Innsbruck,  aber  nicht 
von  Teilnehmer  la  Teilnehmer  erreichen  Zu 
berQckxicbtiKett  Ist.  daA  die  Teilnehmeran- 
KcblOsse  in  innabrack  eindrihtig  sind.  »Isn  durch 
Ubertrager  an  die  Pemleitnng  angeschlossen 
wer  TiiiisM-i-  Wie  nachteilig  die  Benutzung 
M  '  kiiizi  r  Kiibelstreckon  wirkt,  wenn  sie 
nK'bi  mit  rupiiiüpulen  ausgerüstet  sind,  zeigte 
elu  Vergleich  der  Teilstrecke  Wien  -  Salibnrg 
mit  einer  anderen,  von  Wien  nach  Salzburg 
verl.iiirenrien  Leitung,  die  in  Wien  nicht  aus- 
periintete  K.jbeiniiiTn  entbJllt.  Die  Freileitung 
dieser  \'erbi[idun:r  besteht  zu  einem  Drittel  aus 
4  mm  starken  Hn oieedraht  nnd  zu  zwei  Drll- 
leln  aus  BüuiceJriilil  von  3  mm  DurchmeMer, 
hat  also  erheblich  besaere  Eigenschaften,  als 
die  neue  durchweg  ans  S  nm  »taifcen  Drahte 
hergestellte  Leitung.  Tmtxdem  ergab  entere 
eine  schlechtere  V*'Tstan<lijnmj7  .'lU  letztere. 

Nunmehr  wiirib>  jeiir  /vwni  Frelleliungs- 
spule  durch  Authoben  des  Kunsciiluases  in 
den  Stromkreis  elagvaehallet,  sodalS  die  Ab- 
stünde der  wirksamen  Spulen  8  km  lietrugen. 
Das  Krgeltnis  war  eine  .ganz  aurfallen<l 
krilftige  Lautübertragung*  zwischen  Wien 
nnd  Innsbruck,  auch  von  Teiuehmer  au  Theii- 
Dm  in  Inahndt  in  irawtthnlialiar 
la  Oeapnchana  konata  ~  bei  diteltter 


h:iii..<i  li  iliiinj-  der  beiderseitigen  Appanite  in 
die  Kernleilung  in  Wien  uuch  gehört  werden, 
wenn  der  Sprechende  wit-li  bU  auf  .'jT  cm  vom 
Mikrophon  entfernl  hatte.  Eine  wenn  auch 
schwache  VamMMigaMr  war  raek  awiaeben 
Innsbruck  and  lEiakaa  (1000  ko),  dagegen  nicht 
mehr /.wischen  Innsbruck  nnd  Lemberg  i  1  MM  km 
möglich. 

l^io  tiritle  Stufe  der  Sprechversucho  fand 
■■ter  SInschaUung  sümtllcber  Spulen  statu 
Uaritwfirdigerweise  trat  hier)>el  nur  eine  »KaBS 
unwe  senti  lebe  Steige  rung  der  Lau  tuber- 
iraguug''  ein,  .die  aicb  cigeotitch  nur  noch 
durch  eine  etwas  bessere  VerslAndIgung  mit 
Krakau  kenntlich  machre'.  Mit  Lemoerg  war 
auch  .jetzt  keine  \'ersiitridlgung  zu  erzielen. 

Der  Verfasser  kommt  hiernach  an  dem 
Sehlnaae,  daB  .dos  Maximnai  der  Lsnt- 
ttbertragOBg  so  ziemlich  durch  die  balba 
Spulenaalil  erreicht"  wird. 

Absolut  genommen,  erwies  eich  die  i'upin- 
leitung  einer  nlchtausgerOateten  Leitung  su» 
4  mm  starkem  Kroncedraht  als  etw.i.i  überlegeE 
Bei  der  Zusammotiscballung  mit  anderen  Lei- 
tungen ergaben  sich  keine  ächsrlerigkeltea. 

Neben  den  SpaMklttHihM  WrtlD  fflh 

Measungen  angeatoUt.  Sie  IkndaBia  dat  Welte 
statt,  daH  von  Wien  ans  Wechselstrom  v«r 

schiedencr  Fre<|U«n»,  von  8  Milliampere  cflck 
tiver  Stromstärke,  in  die  Leitung  gesandt 
wurde,  wKhrend  Innsbruck  und  Salzburg  miiteli- 
Splegeldynamometere  die  Starke  des  ankom- 
menden 'Stromes  fesstellten.  Die«  wurde  bei 
Kunschlieflung  sämtlicher  Froiloitungsspuleo. 
wie  bei  Einschaltung  der  Hälfte  and  schiietlieh 
bei  EteaehalUMC  eknllteher  Bpnian  •nagaltthrt. 


Fig.  "J.'«  xei>;l  lüe  Er^'e'iulsae.  I):e  Krtlutinü  t>e. 
trug  fiir  das  Kilometer  eiofache  Leitung  bei  den 
venchlaileaM  HeMiBgen: 


Srecke 
Wien- 
Inmliniek 

Strecke 


I-ier  hli*'k<'  Abfiill  iIcü  Kndstrnmes  hei 
wachsender  F>«<|Uenz  :6t  auffallend^  man  miiUte 
danach  annehmen,  daß  die  Tclephonströme 
höherer  Frei|U«oz  und  damit  die  Obertüne  der 
übermittelten  Sprache  auch  in  einer  mit  Pupln- 
epulen  voll  ii  lH;:eni^telen  Leitung  eine  ganz 
bedeuleode  SchwUciiunK  erfahren.  Da»  trifll  je- 
doch nicht  zu.  Ks  bleibt  mithin  nur  derScblni:, 
dali  die  bisher  üblichen  Messungen  mittels 
Wecbselstiommaaehlnea  den  VerhUtalssen  der 


Kurve      I  . 

.  4IJj 

II  . 

III  . 

.    .  IH,& 

IV  . 

.    .  46,5 

n  ) 

■   .  1%% 

n  1 

:  v\: 

.  .  9,5 

m  I 

.  .  VII. 

. 

'  iVi 

TUnlwi  . 

Veifbinar  glaubt  den  Untaracbied  einest^]«  In 

der  Impedanz  des  Kmpfangsappiir.iie«  ;tiifleren- 
teils  In  der  verglelcfasw  eilte  hohen  t  r  i  m  etilrke  der 
Mettströme  erblickenzu  sollen  Vei li^l  iiii».«i-.  für 
welche  .der  Ko<>fllcle n t  d e  r  .S e  1  l<B 1 1  n 1 1 1 1  k  1 1 1  >  n  i  I k  d e  n 
Pupinspulen  andere  Werte  aurH  eisen  diirlie,  als 
wie  sie  bei  Konslrnktiun  der  .Spulen  für  die 
(iröGenordnungen  der  TeiephoonIrCme  an 
Qrnnde  gelegt  wurden*.  Er  nVmnt  auch  einen 
ZaaaBBanhang  dieaer  VerhUtnIaae  mit  dem 
Unalaad  «n,  dat  bi  ~  ~ 
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SpulcnsBhl  (Kurve  IVj  rine  rrAfivrv  StromaMike 
für  den  ankommenderi  MelUlroiu  crmlUvIt 
wurde  als  bi>t  Klu&clialtuu2  nilmiUrher  Spulen 
(Kurven  V  und  VI).  Ji-cli-n?»!!»  «rglbt  »Ich  die 
NotweiidiKkfil,  dio  Kenultnle  der  bi>ber  (fe- 
brUarhlk'hrn  McUmethadeD  mit  Vorsicht  auf- 
suDi-bmen. 

Der  Vcrfaucr  stellt  temer  durch  KechnunfC 
feat.  welche  Werte  die  UtmpruDfckonstante  in  den 
vemehiedeupn  Pbaseu  der  Lelluiif;SHUarilBtUD|; 
aufweiiieii  wurde,  (^in  c^liif  brnuchbare  Ver- 
slAndipinfr  au  erhalten,  dürfte  die  Koiiataute 
den  Wert  ii,{i(>i63  nicht  iibcrstelirrn  Sie  be- 
tmict  nun  für  die  gpaleiilose  Leitung  bei  MIO 
Perioden  U,Ui'.M^,  be^  UUO  Perioden  U.UI  163,  d.  Ii. 
die  Leitune  cntoprichl  den  Anforderuniten 
nicht.  Bei  EloacbaliunK  der  Kabelspulen  allein 
erxlhl  (Ich 

rar  n  =  M»,      f  =  O,00U3, 
,    ri  =  I40U,      t  =.  OfKM, 

worin  II  die  Fre-iaeux,  f  die  DAtiipfunrakon- 
»liinte  beicicbnet.  Die  AniiAherunK  der  beiilen 
Werte  fUr^  bedeutet  eine  licmllch  KleichmküiKe 
CbemiltteluiiK  der  Über-  und  Untertöne,  wenn 
auch  die  DHmpfuni;  im  allKemelnen  noch  in 
stark  ist. 

Nach  AuitrüstUDK  der  L^ituoK  "dt  der  Htlfle 
der  frelleitungarpulen  Ist 


und  ebenso 


hm  =  0/KW89. 


r>cr  geforderte  Wert  wird  alüo  niihexa  er- 
reicht, und  ist  iH^rrits  unabhknKlj;  vnn  der 
Krcquenx,  wa«  mit  dem  ftnten  Krfoljrdcr  Sprech- 
vcrsurho  übereinstimmt  Bei  fcioschaltung 
all  er  Spulen  erhftll  man 


und 


l>lo  Dnuipfong  hat  eine  weitere,  aber  ii'ctil 
Hehr  erhebliche  llerabniiuderunj;  erfahren. 
Aiirh  dies  steht  im  KinkUnK«'  <l<^n  Vrr- 
sucbiierKrt>ni»i4«n. 

Schließlich  erörtert  der  Verfasser  des  nähe- 
ren die  Abbttngigkeit  der  Ullmpfun)^kiiu<itanten 
von  der  Ableitung:  wir  m(ls«en  un«  jedoch 
auft  Raummangel  ein  nilierrs  KhiKt'hen  auf  die 
AuHrühruiiKen  versairen. 

Ule  österreichische  Telc^raphenverwaltunK 
wird  die  Fragte  des  wirtschaftlich  vorleil- 
haftesten  Spulenabstsndes  weiter  studieren  und 
durch  praktische  Versuche  xur  Knlacheidung 
zu  brlni^n  suchen.  II',  Af, 

Kin  aea«»  TelephnnkalH-lHystcni.  A-Hnll- 
iiinnn,  Direktor  <lra  stanlllcbcn  relephonamle» 
in  Stockholm,  lierichtct  in  .Klecirical  Review* 
vom  U.  April  über  die  Krfahruii),'en,  die  man 
Schweden  mit  einem  neuen  Telephnnkabcisystem 
gemacht  hat  Kh  hiiiidelt  sich  um  die  unterir- 
dische Fiihrunjf  von  Fernleitungen. die  mit  er- 
heblichen Schwleri);keilon  verknüpft  Ist,  weil 
mit  derLIoge.der  Leitung  die  Kapacittt  wllchst 


lelter  von  entaprecbend  starkem  Durchmesser 
durch  lockere  FaaerstoB-  oder  PaplerhuUeu  iso- 
lierte, miteinander  verdrillte  und  da«  iranze 
durch  einru  Blelmantel,  unter  t'msUlnden  auch 
noch  durch  SchutzdrMite  abscbloil.  I>ie  sn  er- 
haltenen Kabel  «ind  verhItItDismKilig  schwor, 
bei  grölterer  Adernzatil  unhandlich  und  kost- 
spielig; dabei  wird  der  Zweck  Insofern  nicht 
vollkommen  erreicht,  als  dem  Adernabatand 
eineziemllcbeogeQrenicgcBvtatlst  InSchweden 
hat  man  nun,  tuerst  im  Jahre  \>HK),  ein  Ver- 
fahren iiiiKcwiindt,  bei  dein  die  Drfthte  blank 
durch  perforiert«-.  In  kurzen  Abstunden  anre- 
brachte  und  aus  isolierendem  Material  gefer- 
tigte Scheiben  gesteckt  und  dadurch  nuselnao- 


der  trehalten  werden  rFig.as).  Selbstvnraiändilch 
wtra  auch,  zur  Verhütung  von  Iniinktionswlr- 
kuntfen,  von  der  VerdrIllangCiebraucb  gemacht 
Die  Abntande  betragen  iwiachen  den  beiden 
Zweigen  eluea  Adernpaares  17  mm,  zwischen 
zwei  A<lernpaaren  SA  mm  und  iwiachen  den 
Adern  und  der  KabeUchulzhUlle  im  ungün- 
stigsten Falle  h  mm.  Damit  wird  für  '2  mm  starke 
I.eUer  eine  Uerabsetsung  der  KapaciUtt  auf 
(Vii)<l0ft  Mikrofarad  für  das  Kilometer  bei  den 
inneren  Adern  und  auf  U.OIKä  Mikrofarad  bei 
den  ituiieren  Adern  erreicht.  VererfiHerl  man 
die  Abttand«  auf  20  baw.  Slifi  und  in  mm,  so 
ermAISigt  sich  die  Ka^iarliat  auf  OjOtmti  bzw. 
d.oi'-!^  .Mikrofarad.  Bei  «o  niedrigen  Kapacl- 
taten  kann,  unter  Zuhiilfenahme  des  Pupin- 
Myatema,  auf  weite  Kntfernungen  vnn  der  Ka- 
helführung  Gebrauch  gemacht  werden.  Zur 
Aufnahme  der  Kabel  dienen  eiserne  Ufihreii; 
die  Arbeit  des  F.inzleliens  Ist  leicht  unil  nimmt 
nur  wenige  Minuten  für  jede  TeiUtrecke  von 
31)0  m  in  Anspruch.  Kin  ■J>i-drfthtiges  Kabel 
nebst  Röhren  kostot,  fertig  verlegt,  etwa  5  bis 
l>',',  Kr.  fUr  daa  laufende  .Meter:  dabei  sind 
allerdlngü  die  Kosl«n  fUr  die  Drfthte,  da  deren 
StHrke  vnn  I  zu  4  mm  variiert,  nicht  mitgerech- 
net. KIn  Kabel  von  76  DrUbten  wird  lunter 
derselben  Voraussetzung)  für  d  Kr.  und  ein 
solches  von  Itö  Drahten  für  r2  bis  13  Kr.  her- 
gestellt und  verlegt.  Der  erste  In  Schweden 
gemachte  Versuch  {IW)  äel  aus  Ciründen,  die 
der  Verfasser  nicht  erörtert,  unbefriedigend 
ans.     Der  nftehste   umtangrelchere  Versuch 


Linie  statt,  wobei  aich  eine  Isolation  von  dO  bis 
3öt  Megobm  auf  das  Kilometer  ergab.  Im 
letzten  VVin(«r  wurde  die  im  Jaltro  11102  herge- 
stellte Linie  aufgenommen  und  sorgfUltlg  ge- 
prüft; ihr  Znstand  hatte  sich  seit  der  Legung 
nicht  verltudert.  L'ber  die  Länge  der  V«r«iich.s- 
strecken  und  die  enielte  Verständigung  Itultrrt 
sich  der  Verfasser  nicht;  gerade  hierüber  war«n 
Angaben  von  besonderem  Interesse  gewesen. 

If.  M. 

Elektrische  Beleuchtung. 

ElektricitJItawerk  der  Oeneiade  Rlumea- 

tbai.  Dom  .lahresbcrlcbt  für  l'JU4  entnehmen 
wir  folgendes: 

Veranlaßt  durch  die  Ausdehnung,  die  daa 
Werk  mit  der  Zelt  gewonnen  hatte  und  durch 
die  mancherlei  [rnbei|Uemllchkelten  die  der 
Bremer  Woll  KUmmerei  durch  i.ielerung  der 
Betriebskrafc  erwuchsen,  hat  Im  Februar  IV» 
der  Uemeinderat  den  llau  einer  eigenen  Cen- 
trale beschlossen.  Schon  am  '21.  April  konnten 
dem  Gemeinderate  die  Bauprojekte  fertig  vorge- 
legt werden  und  der  Bau  und  die  F^lnrichtung  dea 
Werkes  wurden  derart  gefördert.  dKC  um  Iii. 
September  die  völlige  Überleitung  fertiggestellt 
war  und  von  dn  iib  die  Abgabe  der  elektrischen 
Energie  aus&cbliclilich  von  dein  neuen  Werke 
aus  erfolgte.  Eigenes  Personal  war  vom 
I.  August  ab  bei  der  ElorUhtuog  und  Betrleba- 
führung  Uitig.  Außer  Bhnnenthal  sind  aiige- 
nchlosxrn:  Lüssum,  ICönnebeck  und  Flnr- 
Lobbeiidorf. 

Als  Uetriebskraft  wurden  2Wolfsche  HeiB- 
dampf-Compound-Lokomobilcn  von  je  HO  i'S 
normaler  und  126  PS  höchster  Dauerleistung 
gewähli,  da  diese  .Maschinen  der  raschen  und 
billigen  Inbetriebsetzung  halber  am  vorteil- 
haftesten erschienen.  ,lede  derselben  Ist  mit 
einer  S  ch  u  ck  ertschen  I)ynainoma«chine  für 
eine  stündliche  Leistung  von  H.'i  KW  verbunden. 
Einer  dieser  Maschinensatze  dient  als  Reserve. 
Sollte  die  Abgabe  an  elelvtrischer  Energie  alcb 
Im  l.aufe  der  Zelt  so  vermehren,  daß  die  Re- 
servBinaschinen  fUr  den  Betrieb  In  Anspruch 
irenommen  werden  müssen,  so  würde  ohne 
Umbau  ein  dritter  MiiNcliinensnlz  .\ufstelliiog 
Anden  können;  die  Fumlunicnte  hicrrür  sind 
bereits  bis  unter  l'uUbodeoböhe  aufgerührt. 
Eine  Akkumulatorenbatterie  von  derAkkumu- 
latorenfabrlk  Hagen,  bestehend  aua  136£1e- 
menten,  kann  bei  dreistündiger  Entladung  B64  A 
oder  bei  fünfstündiger  Entladung  IImO  A  ab- 
geben Es  ii»t  hierdurch  die  Möglichkeit  ge- 
boten, ohne  Zuhülfenahme  einer  Maschine  WB 
i:iUhlampi>n  von  16  UK  5  Stunden  lang  oder 
111^2  Olublampen  3  Stunden  lang  von  der  in 
der  liallerlo  antgeapelcherten  elekirischen 
Energie  zu  brennen.   Die  Stromspannung  wird 


durch  2  automatisch  angetriebene  Diipiielzellen- 
scbalter  reguliert,  welche  nach  Beuarf  je  -28 
Zollen  der  Batterie  «elbstiatig  cinschallen.  Da 


für  die  Lokomobilen  erforderliche  Wasser  wird 
durch  eine  elektromolorisdi  angelriel>ene 
(iarvensche  Putnpe  von  3/i  cbm  stundlicher 
I>eistung  einem  KieHSchUttungsröbreubrunnea 
mit  kupfernen  Patent  WrllrnhrKchlitzHIIer  ent- 
nommen und  durch  einen  Schnm an nschen 
Waaaerreiniger  antomatliich  gereinigt,  um  die 
lustige  Ke^selsteiobildnng  zu  vermeiden.  Daa 
wanne  Kondeuaatlouswasaer  der  Lokomobilen 


ru.  r- 


|ian^l>este  Mittel,*  der  Kapacitil  entgegen  lu 
wirken,  besteht  In  der  Einhaltung,  möglichst 
gniiier  Abstllnde  der  Leitungen  voneinander 
und  von  der  Kabelhülli-  ,  Ui-lior  hat  mau  die 
Frage  unter  ,\nlehniing  an  die  Üblichen  Kahel- 
(urmen  zu  lösen  Kcsuchl,  Indem  man  Kupfer- 


wurde  im  Frühjahr  19(12  gemacht;  obwohl  er  bei 
sehr  schlechtem  Wetter  vor  sich  ging,  betrug 
die  Isolation  SOMegohin  für  das  Kilometer  und 
sie  hatte  dienen  Wert  auch  bei  einer  Im  Früh- 
jahr llXtt  vnrgerioinmenen  Feststellung.  Im 
äoinmer  1004  rund  die  L^gung  einer  weiteren 


wird  in  einem  Balckescbeo  19  ni  hohen  Ka- 
miokühler  für  die  Wiederverwertung  gekiihit 
und  iHt  der  Kamiiikübler  für  eine  stündliche 
Leistung  von  M  cbm  Wasser  bemessen.  Daa 
Werk  ist  mit  den  neuesten  und  bewilhrteu  Appa- 
raten ausgeataitot. 
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VocQ  W«rk  iu  <tie  l/citonp;  geschickt  wur- 
den: 93  5(16  KW  Igcijen  ea  1-Jfi  KW  ia  1<«.1). 
DaToo  fanden  Vervendunff:  41)404,11  KW 
(*7  6«l,2  KW  to  1903)  für  PrTv»a>eleucJituii(t«- 
sw<»cke,9  3äfi,7  KWiCnoe,!  RWiillMt)jrttr  rnuto- 
riache  Zweck«-,  iOm»  KW  (10 1«  Kw  in  tOO») 
fia  '^trnCcnhdL-iiL'htunK,  sodJÜi  »ich  MSIMKW 
'.'4  i-x-j  KW  in  i'.m:!:  .StromverloBt  null  BgM- 
verbraacj)  im  Betriebe  ergsbeo. 

Ol»  SabI  dar  HvuuiHchlUMe  b«Migt  Sia 
Bit  MW«  HMO  OWUmm|»»D,  7  Bofenlunpm  und 

Id  Mntorfrn  von  SM«flm?nfTi  4f>  PS 

\  <»tl  lifTi  :ti  \>Twnifl;inie  h<.*tiiuil:rh6n  313 
ElektiicitiVti/llhlirn  iind  -Jij  vun  lii'n  Strom- 
•bnehiui  rn  k.;lu?lich  trwi.tbi'u  die  utirii:i'n 
Elgeril'iin  des  KiwktrlL-iiÄt^vnirlifS 

FUr  die  StrafenbeleuchtotiE  »orfea  In  Bla- 
nantbrnl  «e,  in  Lam«m  M  vod  n  RSaaabMsk  is 
8lrat«nl«iDri«D.  flierfQriitdn  Str«inv«rt>raneh 
mit  tfi  Pf,  für  1  KW  ii>  Kvcbnun?  uMtrür 

Auf  die  den  191»  StromabEf  Tiircrn  für  l'n 
vatbek'Uchtniif^azwecke  zu  60  i't.  fui  1  KW 
KellefM-ten  494n4,n  KW  «lud  an  86  Stromab- 
nehmern 10%  Rabatt  auf  37  17n,n  KW  und  an 
41  Siromabnehowra  60/o  Rabatt  auf  IO  'i9G,4  KW 
ver^ütot,  BodaSlteltdtr  durchtchDittlich«  Neito- 
•rlös  anf  4(3,73  Pf.  o4«r  2,33  Pf.  für  dtc  Lampvn- 
btennstundp  einer  pewähnUcbea  Kohlcnfad(!D- 
luape  von  KV  HR  »teilte. 

Dttt  fUr  cnotorUcba  Zwecke  eutnommeueo 
'.>m,l  KW  »Ind  inU  «WKlMellBiltllält  Pf- 

rar  I  KW  oder  18  Pf,  fliir  <tl«  mitduralSiäBde 
berechnet  worden- 

IHe  Sclbstkoatcu  der  niilsbar  grwnrdeneii 
Strommenire  haben  für  Betrieb,  Unkuaten  und 
Ventlij-uii;;  liib^ffcticu  vcu  ATriorti8atioD)äO,4 1'f. 
igt  l  KW  iietr;i„'oi:. 

Die  Eiuuahmeii  aua  dem  Stromverbrauch 
iMtncw  »BIT  H  DI*  QwnitaiiUeekoaten 
(GniaaMAeka,  G«Mwl«k  MamUtw,  Apparate. 
LiiÜtaiigM  ii.i.w.>  bvliatw  liniaM,  der 
Backwait  nuh  AbMhailMiiM  IMin  H. 


ibr. 

Ein  groter  Turbo;;en<«r«tor.  Die  AbbitilnoK' 
(tig.  87)  lei^  die  für  daa  Kheiniach-Wvalfltli- 
ache  Elektrieitälawerk  von  der  Firma  lirown, 
Bovert  &  Cie.  A. -Q.,  Mannheim,  erbaute 
inOOO  PS-Dainpfturb<iie.  Sie  Utillrekt  Rekuppelt 
mit  «inem  Dreh»tr«m-G«tn'rn<ir  für  fiixi  KW 
biw.  -iOOO  P.S  bei  SC«»  V,  M  l'r.rii.d„ii  uvi  .■-tinn 
UJeichstrnm-Geucrator  für  lüOu  KW  bxw.  iiiM)  PS 
bei  SOO  V.  Die  TonrcDsahl  dea  Af^^regatea  ist 
1000  pro  Min.  Die  LAnre  des  kompfeteo  Ai;f;re- 
>f«tps  (Dampfturbine»,  Dn  li-itroni-  und  (ilelcb- 
sir  itii  (If'ni^rator  und  f  rrt-i.'<  riiia«chine)  l»l  20  m, 
du  i  Utaleewicht  i9Ciika>  kg,  davon  ($Dlf«U«a  auf 
die  Turbine  allein  9,4  m  aal  aia  Qswiclll  Von 
107  0(0  ig.  Ihre  gr«ate  HOha  batoa«k  n, 
Ihn _gtASte  Breite  .14t  m. 

Zwal  TurbogenaMMiaa  von  iß  IHM  bei 
NND  T  8panouoK  vartaa  t«A  in  «iMn  ee- 
msBleit  Fmaa  u  ito  B«rlU«r  Blehlrlelt«!«- 
irarka  IBr  4to  OattMl«  ObanpiM  faUalbit 


PATEMTC. 


Anm  eld  un  gen. 

(KeichMDSciKiT  vom  JT  Apiil  l'iVi; 

Kl.  n».  A.  11  hl«  Sih»ltun>c  für  d,i»  llf-rvur- 
bringcn  eines  Uufsigoitle«  awiectiea  liwei  feiu- 
(qirecbetcllen,  welche  mittels  einer  die  Raf- 
atrom<|aelle  enthaltenden  ZwIachenAtelle  (Fern- 
•precUamt  o.  del.)  verbunden  aliid.  A.-0.  Hlz 
k  Genest,  Telephon'  und  Talagra^ban- 
Werke,  Berlin.  25.  2.  o>. 

—  a.  P.  13  44U,  KmpfAni^cr  für  Tele^raplien 
nach  dem  Poakt-  und  Sirichsvstum.  .lames 
Harvey  Peirce,  Cblcugo;  V«ru.:  PaL<AnwAtt« 
Dr.  a  Wirtb,  FMinkruH«.M.I,  lt.  W.  Dame, 
Berlin  NW. C    II.  3.  (S- 

d    S.  Tt.'t'i'li.in::  vrii  A nlilSmascbinen, 

w(  li:h<'  ^'i'ii  [.>.'■;  :it.tLiji:iiiji:ilori  :i  nnjcetriebeu 
werden.  Sieniens-.Sehuckei t-Wnrki"  G.  in. 
b,  B.,  Berlla.   16  S.  «3- 

—  f.  Seh.3S3S9.  EJnrlehtnaf  am  Rv»knt<rrunfca- 
•iimien  vnn  evakuierten  Glaap-fÄttrn  mit 
(,Mn  (k>.i;brrfülInng,  um  aeinc  Zcrslörnug  dm  eh 
Quecksilberachlag  zu  verbüteu.  Schott  ii 
Oen.  Glaswerk,  Jena.  27.  I.  W. 

KL  40c.  M.  23  940.  Verfahre»  aar  eldttroiyti- 
(M'lirri  n;ir»li..:j:i^'  viin  M '  fallen  Oder  .Metail- 
li'.t:i'TiinK''ri  an«  ihren  nwden,  Karbonaten, 
Alumlnat^n  u.  ä^l  uaies  Beimis(^uag  von 
Kuhla  und  einem  (^elgnetea  naSorittal  ans 
BalOf eiiverbludauiren.  Rudolf  M«ve*,  B«rllD, 
Prilawaikeratr.  11    tg.  s.  m. 

Kl.  tSb.  Seh  iä  S't  .^tr  ni«biuBvorrii-ht«nff 
füi  elektrische  Ubren  zum  IlervotbriDgvn  vun 
StraaiatlUnn  wacbialndar  BIcbMiuf.  Fard. 
SahB«l4«r.  fUd«.  lt.  ia  04. 


Kl.  iOI.  H.  !I3()H5.  Stromaboebmerbügel  für 
elektrinche  Strafleobahnen  u.  d|;L  PaulHoff- 
nninii,  i  l  arlntLcnburir,  Kanlatr.  9S.    17.  5.  04. 

—  1.  K  1'7-Yi.,,  -dl  ktn  inarnctisrhe  Klotabremse 
für  Fahrzeuge.  Dr.  Ing.  Ki  m  in  Kr;iiiii't, 
Berlin,  Neltelbeckatr.  2.  7.  -  n:! 

Kl.  Kla.  U  18936.  Teiognpbiscbor  Klaviatiir- 
taster,  Jules  Lafanrl«!  räHMlmOinn  iiai  I  ol. 
Frankr ;  Vertr  :  W.  MevraT,  Pat-Aaw-,  OMn 
a.  Rh.   !l  1«  ns 

—  C.  K.  .-".»'jj  l.inrii'htung  zur  cle» '.ri»' tiKn 
Bvlouctitung  von  Klsonbahnzägrn  miticis 
Dyoamomsscliine  undSatnmlerbatterie.  James 
Fionev  Mc  Eirov,  New  York;  Vertr:  C.  von 
Ossow«kl,  PaL-Anw  ,  Berlin  W.  U.   23.  1.  at. 

—  d.  K- tVTitO.  Einrichtung  zum  AuDgleirh  der 
Belaatungsschwankiuiaen  von  Sjrochcoama- 
Hcl u Den.  E I  e  k  t  r  i eittta-A.- Q.  ToriB.  W.  Lab- 
Ri)«yer  &  Co ,  Frankfurt  a.  M.   II.  I.  Ol. 

—  d.  S.  l'JäüO,  Elektriache  Maschine  mit  Küh- 
luiigseinrichtung      Siemens  -  Schnckert- 

Wt-rlcc  O  tu  t,  TI  ,  Brrlln  SW   II     ,H  S,  0». 

—  V  K  A'-S'/J  Kli-liirj.iHt^aJili  cr  '«iirHeatim- 
mungdrs  Maximntvcrbraai'hsmit  beschtAnkler 
Registrierperioda;  Zw.  a.  Pal>  ItTlU.  Elak- 
tricltats-A.-O.  Torra.  Rcbnckart  &  Co.. 
Nürnberg.    If  >>.  r>4 

—  e.  S.  I9S3-J  Lrii,'.Ti.ng  il'  u  oglicbcn 
äralMM  bei  elektrischen  McCiustruraenten; 
2ma.9.  H».  IdtlM.  Slamcoa  k  Ualaka 
A.'!}.,  BaiOn.  It.  A  <K. 

—  e.  W  -23111  Verfs!ir?-i  iicd  KmituM  itiR' 
zur  Messung  der  l.«-i»tKr.f,'  nii-.tcl«  o-ki  Iri.r.i 
elektromelers  in  ek-ktri^chvD  Anlagen.  Krncat 
Wilson,  Blackhealh,  ('«ont}-  of  Kent,  Engl.; 
Vertr  :  Dr,  W.  Uaberleln,  Put-Anw  ,  Frle- 
deuHU-Berlin    -  IJ  04 

—  f.  M.  2634.'..  ld.im:n.Md,M;,'rnl,ir,i|)i-  für  Gleich- 
strom. Dr.  Alfons  .M*falkt),  Liru»€t«u-I'iauen, 
Hohestr.  70,   •>  II.  04. 

-g.  P.  16314.  Oleicbricbterzelle  mit  festem 
F.l<'l.l.-iil_vti:ii,  I  r^iiii  l'uwinwski,  Wien; 
\  i-rtr.:  j'ii-jiMr,  H.  Sprinjrmann  und  Th- 
.Stort,  i'«l.-Anwtilte,  li.  rlm  N\V.  40.    I.  8.  04. 

—  h.  H.  33641.  Selbettatlt^-M  l.'l^ci  lücheSchwelC- 
vorrlchtung,  tiel  welrter  alit!  «ur  SchnelBuog 
erforderliche»  Vorricliuirijfen  unter  dem  Ein- 
lioB  einer  durch  t  iiu-  ADtriebsvorricbtung  ge- 
drataiaa  Wella  iaaorbalb  eioar  Umdiahung  der- 
adtaan  ia  Wirksaaiksil  tratei,  aad  bat  welcher 
dia  Afbatawalla  «ibiiwd  aar  SahwatttanKs- 

lilfeiatai  «bd.  Bm  Balbarffer, 
BnO  Oatoalr.  11.  K  A  Ol. 


darlUatgen 


Kl.  801.  161148.  Strumabnehaar  für  «labMaeh 
betriebene  Fahrxenge.   Siauaaa  Halako 

A.-O..  Bi»f!!n    15  I  W 

Fiir  ilii  Ki-  Vuimd-iiiiii.-  ist  bei  der  Prüfung 
gemkS  dt  :ii  U-u  iiiLui.uuen  otll  Uaturreti-h- 
üngarn  vom  4>  l>i;cember  IBM  d(a  FliOlitttt 
auf  (iruud  der  Anmeldung  in  OaMffrsich  yom 
t'r  N»v«!»ltor  II»»!  anerkannt. 

Kl.  1^1  »  lüi  I  I...  Klid.irnni.iguetlBche*  Schalt' 
werk  und  .Schaltung  für  eine  Anzahl  Sprech- 
Ktellen,  welche  an  eine  gemeinsam«  Post- 
Fernüpreebleitung  angeschlosfien  sind:  Zna, 
«.  Pat.  1431193-  Hermiinii  (1 1 1  e  =  h  p  r  f ,  r«ln, 
Oiockengaxse  3.    II.  11'.  -  . 

—  a.  leiOfiA  äcbaltuug  für  Vielfachmiidchaltcr 
o.  4Ä  Fkana  Sloak,  fiarlla.  MaMdmMr.  4. 
3.  9.  <M. 

— «.  IGl  Ii23-  Anrufsysleui  für  Fernsprech- 
zwcckc,  l<ei  weti-heuf  doj  Aurufn-liilH  autter 
mit  einer  Leitniignwii  kelung  noch  inil  einer 
Hiillewlek.-Juni;  veritehrn  ist.  A-'O.  Mis  & 
Geiieat,  1  elephon-  und  Tal«frra|^b«D- 
Werke,  ni-rlSii.   6.  u,  04, 

—  «.  IBI  l""J,  Verf;lhren  zur  t'ber[r!i;,-uii^'  i  »n 
Kaergic  in  den  Kaum  für  die  ZwilLb  der 
Fuokentelegrupbiv  dgl.;  Zus.it.  P«t.  l.Vi  7-J7. 
AienÄandro  Artom,  Turin:  Vertr.:  A.  I.oll  u. 
A.  Vogt,  Pat.-ABwillt",  B.  rlin  W       7  :5,  03. 

—  b.   II>1  1-24.  TrocJfiKd  'ini-:!!  in  w.l!iaiTdh  l:tem 

Kaatan  Ton  ackijfom  Querschnitt  mit  Gaa- 
tro«kima(.  Siamena  A  B*laka  A.<0,  Barila. 
26.  3-  (H. 

—  c.  1C1UC6  Klnrlrl  ttinj- zorr.  Pr.Tallcischalten 
von  WechavK'ri'i  iiii.'-x  Idiir-i:  Kunmann  8k 
Brann  A.-ü.,  i-'rankfurt  a.  .M.  •  Kockenheim. 
Ift.  !i  m. 

—  c  ItilOiß.  .SteindoUen  mit  ao  leiaaiii  flraiaa 
&ida  v«ia«hamii  EiakaiboDgea.  Bartnana 
A  Braun  A-O-,  VmUiM  a.lL  IA  A  04. 


Zurücknahme  von  Anmeldongen. 
Kl.  Slg.  ^^^^^^^  ^ntgcnrithre  mit  Vorril^b- 
1A  I. 


—  e.  lAl  149.  Waodaascblufidose  für  Anlageu 
mit  sacnictemlllttal-  «dar  WtoklaUaf.  ttari- 
maan  A  Bvaaa  A.-13k,  Ftawkitart  a.M.  % 

1901. 

-e.  161160.  Gltterprotten  für  oberirdlaeh« 
Kabelleitungen.    La  Verne  W.  Noyes,  Chl- 

—  iffo;  Vertr.;  B.  Blank  u.  W  Aiid-T«,  Pat.- 
Ari«  »lle,  ("hemoitz.  ft.  4-  CH 

—  c.  101  l'a.  MacnetlMba  Blaseinrit^btung  bei 
fliektiiaebaa  B«biiiMa&  Tolft  k  Haalfbar 
A.-a  ,  Frankfart  a.  M.-Boekaahalm.  91.  A  Ol. 

—  d.  Ifd  Vi'rf.ihrru  zar  T'informung  tob 
elnpimHiKiTT"'  WiTh.'^f  Ui  ri.':u  in  .Slrtuii  von  ge- 
ringerer Periodeasabl.  Dr.  Jolutno  äahalka, 
Wien;  Vartr.i  A.  dB  B»la-B«7H«Hd  tt.  U. 
Wagner,  PaVAnwUto,  Bvrttn  NW.  A  ».  lA 
l9(Kt. 

—  f.  161  OKI.  .\u-  .'iaem  Leitet  zvr.  itrr  KJasse 
uod  Uelall  bestehender  QlithkJlrper  fUr  elek- 
bttatko  QMMaaiMa.  Slanaa«  A  Halaka 
A.-0.,  BarHa.  ».  II.  OS. 

-f.  161003  BofreiilBmjie  mit  ceiichlosicnem 
Ijimpenkörper,  d-r  o:imf  lfr  rv.-ikulert  oder 
mit  tadlflerenten  Qaaen  gefUUt  Ist;  Zu»,  a. 
PablMMA  O^bSaix' B(akit»to«k»l«ehe 
QaiallaehaR  au  V  EL,  Barita.  A  IA  Ol. 

—  g.  ir>IOr>7,  RIektrosUtiscbca  Relnis  Wwe. 
('hrlütiiioe  Rung  und  Dan  la  Cour,  Kopon- 
haireu;  Vettr.:  C.  feblert,  0.  Loubler,  Fr. 
Haraiaaa  «ad  A.  B«»tB«r,  Pat.-Anwalia, 
BttMn  MW.?,  ai.  A«. 

— ^  idlCM.  flolaairidbcaaiaa.  Cr  lag.  Srwla 
Kraaior,  Bariln,  Paalatr.  A  Ii.  A  Ol. 

Löschungen. 

ki.  21.   Hli.HäE     —  a.    149458,  löHUi»?. 

—  b.    I«IS4Ü.    l«äl4K.    IHOSOÖ.    —  c.    141  («0. 

—  d.  lftB-JK2,  l.'>7.HI5.  —f.  läO-J«.  133370. 
1491(10.  lfiOS87.  — «•  I44HA  1487M. 


GcbroDchamMtir. 


(Reichsaozeiger  vom  I,  Mai  IUU!>) 

Kl.  Xl  b.  -248995  Elementakubie,  aus  einem 
mit  abschrAubbnrrm  Deckel  vcrsehenaa 
Kohlencvlindcr  bestehend.  Oscur  Müller, 
Schwenningen  a.  N,   SK,  3  iK>.   M.  19  !<« 

-b.  -2«9(»l.  Skulen-Batterie,  hestehcnd  :.::« 
mebrercn  aufeinanderHetzbareu  Elementen 
mit  horizontaler  Anordnung  der  Slaktfadca- 
Richard  Klonkert.  Leipzig  GoMla, St. Privat- 
Hnlie  2«    »  •>  uB.   K,  23  811. 

—  b.  v'4  I  Flaachenelemeni  zum  sAuleii- 
artigeu  Aitütau  einer  Batterie,  mit  «Ilipliiich 
in  (fer  Mitte  aufgedrücktem  Bodeit  uiia  über 
diesem  schwebend  angeordneter,  vom  Getltä- 
deckel  getragener  Elekttod«.  lUvhard 
Kluukert,  [.erpzIg-Oabllii  9*.  PliraHtr.  M. 
-22.  '2.  05.    K.  28  865- 

—  c.  -248  4ia  Vorriebtnnir  saai  BerstaUen  vaa 
VerblndDog«n  in  KohrfcaaUan,  baatdiend  aaa 
einem  mech.inisch  angetriebenen  Laufappa- 
rat  mit  federnden  Gleitrollen.  Frits  Vaal- 
kamp,  Cfiln-FJireufeld,  GeiJteUtr.  46. 

V.  44Kv 

—  c.  K;idvi.r»(dL.uu  lar  Fernsprech- 
kabel  zur  Uberrühraog  in  K'relieltungen.  bei 
dem  die  Drahtenden  um  eine  Spul«  geaealna- 
gen  sind.  Siemens  •  Sehuckort  •  Werk« 
G.  m.  b.  H-,  Bcriiu.   L>I  !l  a'i    «  ••.?'_>ll 

—  c.   24897a     SciKilii  r,  di-i<-i-:i  .kIi  oiul'ilir. -.iili 
Kontakte  mit  federnden  Hutchen  (PlaiMUSi 
aaacebiidat  aind,  weleba  dl*  StellaBC  dca 
!^Jialtradea  llxleren.   Sebmahl  A  Sclinlz, 
ISurme».    18-  3.  «"i    S>h  -«Mti-.? 

—  c  -249018.  Eiid:ii'»Ll-:.ii.  ijiL!  ^■  in, Iiiben  zuui 
Befestigen  au  Freileitungen,  welcher  an  eine 
Vorrlebtong  dM  laolatar«  eiB|t«bakt  wardea 
kann.  Hermann  Sieper,  Sadberg  b.  Rronea- 

herp.    11  »  OT.     S  |2m-)'I 

—  c  Ji'iii-'i  It idiüialU'i  für  \\\iiidro»elten 
^  OQ  Uel*-iicl3tung)*ki>ipt^ru  um-ii  üebraucbe. 
moater  2.11 324,  welcher  zur  Aufnahme  VOB 
xwel  uod  mehr  LsmpentrSjrerarmen  eiaga- 
riihtetist  G.  ScbaBBaabacbA  C«.,  Komm.- 
Ges.,  Frankfurt  B.  M.*BoekBakBtaB,  M.  A 
.Sch.  -20687. 

—  e.  218  763.  Zeigerende  für  Meliinstmmente. 
bei  welchem  der  die  Able»nn|?  vermittelnde 
Teil  an«  einem  Strich  ad«r  Faden  bealehl. 
HartmaBB  A  BrBaa  A.-&,  Ftaafcfbn  a,.  K.- 
Bnekenhelra.   1A  *.  M.  H.  »604. 

—  e.  •248  9;>7  t':n--,phaltvotrichtung  für  elek- 
trische Mt-Citjstriiiuisule  mit  mehreren  M'J 
bereiehen,  mit  zwangiautig  mit  dem  l'mscbiili 
Organ  rerbandeaer  Anaeigevorrlehtung  lür 
daa  Jawalhi  elBg«aehaitet«n  Meßbereich. 
HBrtakBBB  A  Braaa  A.-0.,  FnakfUrt  ».  -M.- 
Ba«k«Bfaa>B.  fl.AOA  fl.»eiA 
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-  r.  24ti4l5.  Srhmubtiuisuiiif  fut  kicioo  Glttii- 
li<iDp«nniUi>oliertomUpviiKtoWldo>D*lltochit 
(•asglühlicbt  A.-O.  (Auer;et«llaeli»li), 
Bt-rliii     U.      ■Tl.    I>.  »730. 

-  r.  .'th7->  llii),-fiiltchlelBktrod«  inil  ver- 
nick«lt«r  Mvtall«inl«jre.  Gebriider  SiiMni-n« 
&  Co,,  CbMluttwbuig'.  akl>«>  &  112-245 

—  K.  735.  BfotfTMirinu»  nrfl  konvexer  Kn 
tho>l«  zur  VonneldDDK  viae»  (eharr«ii  Br«Dn- 
pnnlit'.-!)  and  Kreli-lun^  eines  raöelirhiil  ^rnCeo 
StrshlnoK«Kvbti-l«»,  C.  U.  F.  Mülirr,  H»in- 
bur^,  Bremerreibe  34.  -JO.  9.  OB.  M,  IH  L<8:!. 

—  K    S4«4  933.    Eicktronukgnat^alt  Diebanker, 
di-sten    l'olu  _ 
■tilld.    F*.  C.  LOf«»!, 
IJ21UÜ, 


troiBMn«!  mit  Diebanker, 
baU&wiinniil«  Kabngen 
»Ol,  BsrllB.  ^  Ii  m.  I- 


iB  4ar 

InbAben. 

Kl.  Jfic.   171  een  Telegriii>heo-W«»krtIt»t 
von  0.  ÜMlnr,  Bmi  Y«(tr-i  " 

liopkio»  ' 
BiTlin  S\V  II 


»■«.TKk    BVnii  ^■.-—«  Wi 

liopkio»  «md  Xul  Oaiu,  Pkt-ABwIhak 


Verlfin^ertiBfir « 

Kl.  ülc  i7r>7H  StftDderst  hftcbt  a.  I.  w.  Lad. 
iUmlx^tKer,  München,  Maraslr.  30.   28  4.  U-X 

H.  IS  ans.  e.  4.  <». 

—  e.   moi&  Stcekkniit.tkt  n.  9.  w   r.iT]  V. er 
Lolpiitf,  Gvrbcr»lr.  1K>?7     i  ■>         H  n'-397- 
IH.  4  KV 

—  c  IJääde.  Stahl-  oder  KiiendUbel  u.  a  v. 
C.  SchaieviMd«,  McnMiwI«.  6.  ».02^  Sch. 
M4H  10.4.00. 

—  t.  I7>'!»'i7  SrhaltiinjtiilHftte  u  b  w.  Akti«' 
l(olai;>i  l  M  f,fiii»i'ii  .V  ( n,  >trarkholm: 
Vertr.;  A  I.oll,  Tut-Anw,  berliuVV.  H.   lU.  4. 

mt.  A.Mm.  ».4.06. 

— e.  mm  IfomMt -  Aus-  und  ICinx-halier 
n.  B.w.  F.  Klöcknor,  Cöln,  (ir.  Orie«J>cn- 
iiiarkt  1.1.    14.  4  »2    K.  I0  46-2.    II.  4.  U5. 

—  «.  IM  laS-  M«m»nl  -  Aus-  und  £liMekaUer 
«.  I.  w.  F.  KMftkaar  OiiMbe»- 
iDkrkl  n.  14  4.  09.  X.  IS4T7.  Ii.  4-  «6. 

—  f.  liSiM  Sperr«lnrkP  P-ir  BopeaUmprn 
u.  ».  w.  -lulloB  Alfuti  Si  l.lii  ü.'t,  Klein- 
Z»chachwilx    Ii  t.  02.    Sch.  14  29«.       4  <lf., 

—  f.  IWioeS.  ynersiatiKe  u.  8.  w.  DeiitHclir 
Ue»elUehaft  für  Breiner- Licht  m.  b  II-, 

SU.  4.  <&  D.  ffil».  14.  4.  Ob 


Amlf*  MM  Pat«Btsokrlfl«ii. 


Ma.  mm  TM'Vt.  Oktober  ItOt. 

Dcudche  Telnpli  in  w  ■  rke  R.  Stock  *  <'r> 
Q.  m.  b.  II.  in  Bmii;  Kt-fiutpret'belDriLhtuD|; 
■it  auf  der  T«UBobmenrf«U«  Aircb  Polan- 
 I  VWfllC>tt«ii 

Kim  «far  MliMi«  <wl*eh««t  den  Polvechaler 
kiw.  WeebMlitMiaiK"»K«l«r  f  (Flg. «)  und  die 


J 


Vit.  Mt 


Kiiftssten  r  »uf  di-in  Amte  C  tiinpencliallptp 
AlumlnlumieUrii  /<  »chützen  die  l'lalinpolarl- 
satloimzellen  bz«,  Kond<^n*atore^  >1<  r  Teil- 
ii«hinprw«ckerstroml%ri.HS4«  vor  Cmpi  Urivii  ruiiir 
tud  vefbüteo  djiduch  Mörendu  KotUduo«»- 
«vd  WiedeiMiflMiaoBifflehlMtimBitaa«  ta  dem 
Ahm. 

M«.  15«  |-J!»  vom  -.»l   OliUihcr  VM',. 

Kirmii  F  Scltuchhardt  in  Hrrlin  Schnl- 
■  niitc-itiiiirilannc  fUr  Mprochitlellrn  mit  Za- 
(iibrtinK  df«  iitraiae»  vom  Amle.  bei  denca 
«M  Hikierke«  mi^itUlbHr  Im  der  MtiiBK 


DIn  bcldffB  WlekelmMD  k*,  m>  {Fte.  S9)  de» 
FumbSm*  «tad  durch  Pohurmneiiiiellea  ed«r 


Koudensatoren     unter  ZwIaeheiMCkeItu«  vnn 

Qradaatomi  imifrslch  mit  den  l>euuujrs- 

xweigcn  <i,  ^  cir  r.iri  \ .  rlmideii,  daü  d«^r  Spri-cli- 
»iroiK  »ia  iinniitt«!ll<i"r  himt-reiiiandi-r  durcJidieltPii 


Vir». 


kann,  wuhn-nd  ili-r  Mikroplionspcisestrom  die 
'ine  WluduiiK  iu  entK>'>:enice&et*ter  Rlch- 
irnngwl»  di«  andere  «'  duichniettt.  xu  dem 
gPBBk«,  «jM  UDfttiwiiKe  Ui'ulofluaKuuK  de« 
Holen  duiek  den  CktctaDtroui  au  verhiudfru. 

N«.  IfttSM  von  i&  IU  igOL 
!^i«ai«ll»  A  Halskc   A.  -  G.  In  Brrtin.  — 
VemiirecketkeliBaK   'Br  (Vatralmikruphon- 

battt^riri. 

Die  .Spule  drx  Fernhärora  bevleht  ans  zwei 
Tuilea  ub  {Vig.  au),  voa  denen  der  eine  h  in 


f. 


fit.» 


eioem  das  Mikrophon  </  und  eine  KapaciUt 
(Kondensator,  Polarisailonszellen)  <-  entbaltvn 
>len  Mlkrophonkrei»  riogeecUowen  ist,  der 
andere  SiMIIMIeil  A  In  HlnMHlUUld«nclMitun); 
■alt  dietem  Mlkrophonkrela  In  derLtoienlehung 
Hegt. 

Xo.  l,'<3»^t<:»  vom  15  November  I9(>i. 

Eleki  r '  (' i  t HI  s- A  -G.  vnrm.  \V,  Lali :in' v    i  v 
Co,  In  Franktiirl  u.  M.  -  Sicb«rnn|i;seiBikbtuBK 
für  Htronregicr. 

Voa  den  bekannMn  KiijCuJuDgaeehallem  mit 
•laktnMBiBCBetlaekar  KnpiMlaag  nriieken  Haad" 


F««.a. 


L'rii!  in:  I  Kc^rli'/walzr  uiKiTK  liridi'l  »if'h  diu 
vüflii<ji«'ade  duduruh,  daß  dif  l!"-irlerwalie  bei 
tlhermmtlirer  Sirotiisiitrkp  nicht  vun  s<-lh»l  unter 
Federkraft  In  die  OfteDslclNiu;:  zurückkehrt, 
»»ndt-m  nacb  der  Kutkiippelun?  In  lhr»r  jeilex 
malii;'eo  Laffe  aleken  bleibt  und  uun  derselben 
durcJi  ein  elnaeltta  wirkenUiw,  KeglervraUe 
und  Stcueicrtr  verkladeiides  Ooaaan«  sitrk«k- 
kewegt  wird  (Plg;  ZI). 


Mtw  IMIW  von  «.  AlfM  EMI. 

David  Perrat  in  K^nkwK  Sekvela,  —  1 
triecker  WMeralandareglar. 

Bei  dem  Wiilor^tnnrltri't'IrT  wird  din  ^,<»i- 
tuogafahlßketi  .■lui's  zm-.  iicii  Fli'ktriMivii  ciu- 
gceeblowienFn    magni'ti»cheu    i'ulvers  durch 


neu. 

Hervorrufen  bzw.  durch  VenekwindealaMen 
von  maicnetischen  KrttTtlioien  beefaflnUt,  vetcke 
diese»  Pulver  von  clnpf  EN  ktr-Mle  «<ir  anderen 
durchsetzen     im  LiMinii;.'^tliliii;l.i'i'.  iIi'» 

maj^oetischen  Fiilvt^r!»  Ai4rk*'r  b<;i;int^u»«i:'n, 
wird  beim  Auftreten  und  Verschwinden  der 
inaenetiscben  Krarilinlen  das  Pulver  dnrrh 
siiifie  eraehüttert  Auch  kann  die  Ueltaoin- 
mhi);keit  de«  magnetischen  Polven  wklwend 
der  Wirkung  der  magnatlailhan  KraMlaton 
noch  duck  Drack  enf  die  Palvanmwe  var. 
smrfct  werden  (Ttg. 


.\uf,Ti»t  I9<rj 


.'-'icmens-Scbuckert-Werke  U.  m  b,  U.  in 
Dertia.  -  MwUnmnanaidnnBS  Mr  TranafMv 


nutontn 


kreiae> 


Die  ICrtindung  betrifft  eine  SchitltungBsn- 
nrdnnng  für  Trnnsrormatorstrowkreise  mit 
beliebig;    vielpo    voaeioaoder  anakUingisea 


Li 


s 

— k  . 

j 

-Hl  

i^lrouiverbrancbero,  die  hei  AuBS-hulrui  k  «Ines 
beliebigen,  JeweiitK  lausten  Str«i:iivi  il/t»uch«ra 
die  TOlWlUdIce  AktebaltOB«  des  Transfonna» 
lor»  bewirkt  JHe  !»l  (tekeoozelehnet  daiek 
Iir>pp«l«chalier  mit  mi'rbauiscb  gekuppeltea 
Küntiiktpaaren  .',(!'  (Fig.  »31.  von  denen  je 
eines  Iu  den  Stromkreisen  der  Stromverbrauclier 
liest,  wahrend  die  anderen,  i)i-rt-u  t-iii.ni'lrr  i-iit- 
sprechende  KontaklslUeke  unt.  r  ,1,  b  \  r  ilHinii.  n 
«inrl  dfn  Stromkreis  der  primllren  VMckelUDg 
.I.  B  Vr.iii^formators  bzw.  —  bei  Stnirtt«Be*orBin- 
toren  —  der  ganzen  Wickelung  scbllelM. 

No.  iftiMI  vom  10  Uecnmber  ftu. 
AUcameine  Klekiricltnta  Oesellaehari  ta 
Bcrlla.  —  Annrdnuu-  von  Ihippelbknitpn  fttr 

elektriwbe  Muxrhinea. 

DieaurdlaniBtral  j;t'L-i  rinl>.Tli,  i;i'ni5i'ii  Dn.^cn 
m  (Fig.  iM)  angeordneten  Bürsten  tt,  <  werden 


«ir-itt- 

eine  nnd  diatelb«  aiK  Znirikder  anif»- 
Sj^lrallkder  an  dht  SehMfrava  o  Mte> 
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drückt,  sum  ZwBckf,  beim  Aüiednm  <k  

Bant»  elaM  dMto  inoiCBron  KoaUkt  aviMhaa 
4«r  udwm  BlnM  vä       SehtaUktag  har- 


Ne.  lUMr  Tom  M.  NomnlMr  iwa. 

Rlain.Mi*  4  H;.  l^k..  A  r.  In  B.Tlin.  — 
■tariclituiiu-  ^iMii  lU  iricli  cl-  kiri-rliiT  t'^rder- 

niiitnri-ii  TiiittoU  AnliiUniHi-rliinrn 

Zui:i  il.iri.'li  .-li-ktriHohe-r  Fi.rjHrnnilef!! 
aaltteli  AulaUmiuchinoD,  welche  nU  Motor 
VumM  »MKtbUdet  aind  und  wi-lch«  mit 
SebwiloglBaaieD  gakappelt  leln  krimim,  werden 
■utttlaw  fOidia  mildere  I^l«ii<ni;  rirs  Korder- 
noton  bWüMSeoeil  Anlaliinjuihlni'  mehrprt' 
kleine  AnlBBinaiiehiri<>n|Crupprii  .nifKcMelli. 
wrichn  }f  für  «li-li  ülli-in  dcrii  Furdcrmotor 
nur  eicen  Ifil  M-im  r  vi.ilon  GcinliwliKlijfkclt 
erteilen  loioaca,  wAhrood  für  dte  volle  Gr- 
■chwlDdlxliett  dM  FArdanmwn  swat  oder 
mebicr«  dar  •troaiOReuKaadan  Ankar  hinter- 
•iMador  geachaUel  werdnn. 

N<>.  1&HM  vom  31.  Oliiobfr  UmS. 
Körting  &  M .i t h I  c».' n  A.  ■  G    in  LeutZMli- 
l.eipiiK   —  Vi-rfaliri-n  7.nr  RefrirtlernnK  «l«-» 
Zijn<lpn^*  l>i'i  lioxpalaniiifn. 

Uen  Kohleoaiiibru  «  inl  niiCcr  dem  f^leicli- 
roUlgen  Vonehub  in  ilcr  IJUigsrlcbtanK  aui  li 
noch  eine  reUlivi?  Bi-wegraD^  geff«np|nanil<'r 
erteilt,  die  linwirken  soll.  <laa  tn-iin  Bcniiir.-ii 
der  KohltMU'nden  dirse  au(<'iij.Hii.|pr  n  ::hti  lui'l 
djilt  dabei  die  darauf  infiKüch<Tw>'i<io  vorbao- 
dene  isolierende  uboräAcliniKchirht  ■Dtfaml 
wird    Die  KobleuaiAbe  werden  an  Ketten 


ächn&ren  anTKebiiiKt,  die  über  exceotriech  »- 
lacarta  Ballaa  iMAa  ud  ao  balm  Ablaufen 
Kaltan  biw.  Sehafira  aleb  relativ  ctgrn- 
'  T  vervehieben 


No.  IMJ'tl  viirn  -.^li.  FVhriuir  ilum 

Frank  Julian  S p r  .i    j in  '.•■■,>  'lork.  \'   --i  A 
-    8chBltnn|c»einrii:lilunK  fiir  ili<-  Moiorrcjce- 
lnni(  eiektriacb  bi-tri.-l><'inT  ItnliniÜKe. 

Die  KrfindUDK  betrlQt  eine  Schaltuuiftein- 
richtaDK  für  die  SteoeruDir  «leklrl(«b  betrie- 
bener Bahoittge  von  einem  beli«bigeo  Platt- 
fofiMebalter  ani.  Sie  Ist  Kekeonieichnet  durch 
mabliADCle  vnaeiDander  beweeliebe  Wlder- 
■laadMebaTu-r  h(V\%.  351,  Fahrtricbtannsehaiter 
B  and  Rcihenparall.  l«.rh3lteT  ' ',  welclie  diin-li 
Leltan^n  und  rn^ch..iüi^(jhif'  Bi'vte^un^niecbJi- 
mlteinauder  verbaudea  aind. 


V  Belm  Veratellen  dee  Plattforrakchaller«  H 
snm  AnaehlnS  an  die  Leltanfren  3  oder  4  wird 

der  I  tnuchaiter  H  am  Vtirn*rl!«-  oder  liiick- 
wärtafalirt  und  di  r  l(i  lh<  ni  iir.Hlh'lüchalter  ' '  auf 
KelhenHteiUitiK  ^cMellt.  Ini]<'iu  der  Strom, 
durch  die  lx'itun;:oD  '1  oder  4  fliefteiul,  die  eine 
oder  die  andere  der  Spulen  u  des  rnntchalters 
ena{|t  iuid|  i2«l^|MUlf  Ober  Leiraag  17  weiter- 


Belm  Ventollen  das  nattfonnidialter*  aam 

AßseliliiS  an  die  Leitung  S  wird  der  Httlfsinotor 
uljcr  Aiv  LeliuDsen  10  und  16  einge»cli,iltei, 
Hodall  der  Wldrmtaudaichaller  D  in  Urelujut; 
veraetat  wird. 

Belm  Vor«l«llen  de«  Plattfonnsciialtera  anm 
AntehluB  an  die  Leitung  I  wird  suolehat  infalge 
de«  AoBchluaftei  des  Hrlai«  J  und  der  DrlUite 
12,  II  und  15  der  Wider»tand»»rh«Uer  in  der- 
selben RlchlUDfr  weiierjfedretil,  t>i«  df-r  -^irom 
krol«  Uber  die  Leitun<;eu  '1  odrr  h  lizw  4  od>  r 
!'  uud  Uraht  IT  uuterl>rnclien  wird,  hodaU  der 
FahrtriebMin|r»*cl>aiter  und  der  Ketbenparallel- 
»i'halter  durch  Federn  wieder  in  die  Ollen- 
ateltunff  (feworfen  werden  um!  der  wHhreiid- 
dem  an  den  Leitunifen  II  und  vi  umertirochene 
■Stromkreis  des  Hülfamotom  dnreh  die  lA'tlunKen 
i:i,  I  I.  1.')  wieder  K''acUowen  wird.  Der  Wlder- 
«tand«9chalier  bewegt  aich  aladann  weiter, 
schattet  aber  die  Leltangen  8  und  H  oder  4 
und  •  an4  Obar  Leltoag  19  dla  vorher  ge- 
•cblonana  Uimelialierapule  »  and  die  den 
Kelhennarallelaebaltcr  i»  die  ParallKehaitunKs 
»teile  rührende  Spule  <^  ein  tind  K'leidizriti;; 
den  Widerstand  durch  Wirkung  de»  über  Uelaia 
J.  Drkhte  \%  II  lud  \h  und  den  Uüifsmotor 
verlaufenden  Stromkreiae«  wieder  au». 

Durch  ZurOckrUbren  des  PlaltformschaJters 
In  die  OAenttellong  oder  durch  aonattjcea 
Unterbrechen  der  Slenersimmkrels«  •chneuen 
die  S<'lialtcr  /i  un<i  r>n*Tif.nl|ji  wie<ler  in  die 
N;dlMeilung  zurück  iicl  f  iliren  In  diener  den 
."icblufi  des  UUIfamoloratroiDkreisea  über  13,  14, 
16  ood  damh  dla  WatMfdiehn«  daa  Widar- 
/>  to  dla  AaflwgHMUnaff  beiboL 


Mo.  IU«I»  Ton  M,  Oktober  IMS. 

Slanaaa  *  Halake  A.  -  O.  Id 
■lakt(OM(Mi  wit  topfMndgam 

syxtem. 

Um  bei  Magneten  von  Topffonn  einen  mä^- 
licbat  kleluan  Anker  anwenden  au  können,  b«- 


des  Topfmaffneten  au* 
~    BB>  nach  oben  ab- 
Sabalba  p,  welche 
ikä     dee  Haneten  bla 
auf  alM  aaca  RlngAflnung  r  umnchlleBL 

K«.  lUOae  vom  33.  April  1908. 

(Zotaia  lam  Paiaata  »I  TM  Tarn  HL  Aagvet  im) 

AdIoh  follAk  In  Budapest  nu  !  Verelnlirte 
BlaktrieltAU-A.-G.ini'jp>  "t  üi  Fri.'.lri..h 
Sllbarateln  In  Wien.  —  VitrHcliulivorrlchinnK 


ppnrate  mit  «^larm  vor- 
Schal 


hallorK«*,  da*  beim  Zoi 
den  l.4H:hi*treifcii  mitnimmt. 

F«  li.Tiid<  ii  »icli  um  eine  Verbesserung  der 
JeoiKeu  VarricbtUBK  aum  Locben  von  Tele- 
graphen^trtUIW,  b«  WaldMr 
von  tSprrradilaDan  and  dar 


dia  VMMiMw 


den  Papiemlreifen  reffelnden  .Schiene,  ««wie 
die  Auswahl  der  l^ehsiampal  durch  di«  Sperr- 
  KMIwltkaii«  KMebMrt.  Dh 


dla  wibamrta  BtadTonehnbirwrichlniiff  dan 
Vora^knli  daa  StnHbna  nach  jedeamallger 
I^cknag  alt  JpMMr  Sicherheit  bewirken  aoll, 
steht  geoMl  der  EMadung  der  Bewegungsan- 
trieb des  vor-  and  iflekwSrtsgehenden  Schali- 
organea  k  (Flg.  17),  weiches  beim  Zurückgehen 
den  Locbstreiien  mitnimmt,  mit  einer  sum  Fest- 
klemmen de»  Streifens  n  dienenden,  am  Schalt- 
nrran  angebrachten  Zange  k  in  solchem  2u- 
».»nimenluiiic  duC  bei  der  Vorwftrtsbeweguog 
d.t-.  Anirit'i  s  iriruu  /'  die  Zange  erat  dToeD  muil, 
um  zur  F:iiu  irkiin»f  auf  da«  Selialtorgan  so 


l.'iritfeu.  wUirend  die  itUi-kwilrtabewenac  dct 
St  lialtorgane«  erat  durch  da«  vorherlgarachMtW 
der  Zange  ermiigiicht  wird 

No.  I54'.>'.M  vom  -a.  Januar  1908. 

Max  Sehaeider  in  DrcKden  PUnen.  — 
Irischer  Sammler. 

l):e  positive  l'tdi'li'kir'ide  besteht  au»  iilier- 
einander  geschichieteo,  tiichterartig  geetaltetea 
und  mT  dar  ObafiMeha  all  aiak  kraaMadon 


Rippen  versehenen  Bl<-iliimellen ,  welche  nm 
einen  ccntr.-»ien.  jiU5  i  ineui  Blelcylinder  oder 
KIel.it.\b  irebiideteu  Kern  gruppiert  und  mit 
die.Hi'Ki  .IUI  luuereu  Räude  bzw.  in  der  Mitte 
durch  /ii>a:nmeuschinelzen  zu  einem  Stuck 
vereioigt  sind.  Um  ein«  btMara  Auanataang 
dar  LüdllH  n  «mittag  M  dtopooltlve  PoF 
elofclToda  dttreh  eaiikraelita.  In  Inchning  der 


Ichtnng 

Durchmesser  vertaufende  Sehlllze  uotertrilt,  in 
welche  radiale  An&Atze  der  ne<;<<tiven  Polelek- 
irode  hineinragen,  welche  selbst  eyliodrlsch 
gaaMlMt  M  aad  dta  f Mtttva  fialalakiiada  am- 
■  ■■  (Ilf .  MJ. 


No.  IMMT  von  n. ! 

H«M7  C  Partar  In  Waukegaa,  T.  8t  A.  — 
▼arfUroa  aar  Hersteliuag  aliar  flaaiailar- 


platte. 

I.»io  HerBteiluri^  'i'-r  l'.leklrudc  jfefteliirlit 
dadurch,  daC  zaen<t  eine  rostarlige  Platte  A 


Pte,lk 

der  wirksamen  Masse  ausge- 
lintiai-h  wird  die  IMiilie  mit 
eil  Hiille'*  umkleidet  und  einer 
PreKSuni;  uiiierH<trferi,  wobei  einer  Anzahl  von 
Löchern  •  in  die  lliille  ('  hinein<:rdrückt  wird. 
Die  .MetallrJtnder  der  l'urchluchungen  lagaa 
infolgedeaaan  in  die  wirksame  Maaia  hlaalB,» 
aad  waaa  aMaaa  dla  Platte  aih  alaom  Schab 


(Kig  Sil)  mit 
strichen  wird 
iner  metiilli! 
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DOB< 
■■SB' 


B  vorsehen  und  to  bekaanter  WeiM   

wird,  to  bildm  die  Darchlochnn^n  «ine  gfotv 
AiizHhl  von  "  "  * 

und  Metall. 

Ikk  IMIM       e.  Oeoenbar  ifl» 

DKSehmldmer  &  Co.  In  Nürnberi, 
sar  Her»t(>llnii)c  einer 
I.i«ltoax^i>i*l)nur. 

lio  Korn  aas  Unrn,  Itauiiiwollc,  rieldo  oder 

KID  FAdeo  wird  mit  einem  Meullilrafat 
Itobigem  Qneteobalit  nmapnonen  uml 
mit  «n«Mr  «e  febluietm  Ader  «in  den  'iag  aui' 
nehmeoder  Kern  «im  Oarn,  Baumwolle  a.  dxl. 
ainspoDoeiL  Uierdurcli  soll  ein  Zerreileo  de* 
leilendmi  KSnan  luiraögUch  gemacht  md  dl« 
Biegaankelt  der  Botow  «rkM(  werden. 

M«.  IM  131  vom  18.  Oereraber  1908: 

ArlbvChmTle«  Marias  l.atoar  in  Serres,  FVankr. 
~  RrreirernucUM  flir  Byachrvae  nnd  uyn- 
ehrone  WeduMlstronemoger. 

Uer  ripgfBtBin  Stftader  «  (Fi«.  «U  der 
nr  «Im  balniiaiiw«iM  dwi- 


|ih.ifi|?i-  Kr/i"iciTl!i:iii(iiin<'  (ii  «itEI  eine  Oli'k'li- 
»troinwickfiiinjc  liebst  Kommutalur  iiud  wird 
iih«r  uinlaafende  Bianten  u,  b,  r  und  Schleif- 
ringe vom  Nets  gespelal,  wahrend  die  Errrgcr- 
•trome  dem  indnclerten,  mit  beliebiger  (koo- 
— QeaehwiBdIgkelt  »nRetriebeneo  Oleich 


•BinnkM  miltel*  Kominautors  uadltalateheD- 
der  Bttnim  A,  B,  C  MtMuaoMa  wwd«B. 

Ho.  I.'>4  174  vnm  3.  Mai  1008. 

Mmu  Latour  iu  .S^vres,  Fraiikr.  -  Einpbnxigp 
BrregnigMuiordBnng  fBr  Wechseletrom-Kon- 
inntator-Muehiaea. 


An 


Wechaaliteoui-EoanMiUMfMaMhiaeD, 
—  Ten  ninaii  ilam  — — 


PI«.  II. 


<^^6_  Ein|ibMiiatMia  n^Alirt  wird. 


lte.41 

der  Achse  ■lieber  Krrp({erb(lr»ten  vemchobeuer 
KurascIili.iLhtit-i.Mi  41)    mchrire  kOIBge- 

acUoMeoc  BurRlvnpaai-o  i|,  </|]  >>  </|,  fm,  <'», 
«ramMriMb  in  dimr  Achse  ■bcmmdU  wer 
den  tng.  «D. 

No.  154  490  vom  17.  Juli  19U2. 

Riemen"   .•.    Ituli-kr   A     li    in  Berlin.  — 
Aaror/richi'n  liir  1  i  i  nipi  i  i  lisrhaltBnfjen. 

K»  Aararsoichen  Tur  Kcrneprechaehal- 
taaKen,  bei  welehaa  du  Aiuiif  dmb  Strom- 


•Chtal,  derScUloSrur  durch  Stromuoterbrechuog 
nder  ninjri'krhrt  t)ewlrkt  wird.  Nach  der  Er- 
finduni;  wird  nun  das  Anrufieichen  zwecks 
gleicbaeitiger  VerweBdung  als  ScbluÜMlehM 
lowokl  dnrah  die  StronecblleAiu«  alt  Mek 
dl*  8lran«aieita«ebinr  augeUii^  dar 


ireeen  bei  uBTertodertem  Znetanda  dar  Laituf , 

d.  b.  sowohl  bei  Stromlosl^keit  ah  bat  Strom- 

diirrh|7an|f,  festjfehnlten. 

In  einer  Au>rulirunKBforui  des  Anrufzeicbens 
besitzt  dasselbe  eine  Fallklappe  k  [F1(;.4H),  welche 
mit  elnrtn  dtesellie  auNlösendrn,  mit  dem  Sfa^nel- 
anker  verbundcncD  Orjcan  '  derart  tuiamtnen- 
wlrkt,  daB^die^Analaaniig  g^JI 

Ke.  164  4n  TBiB  S.  Oktober  itn. 

Allgemeine  Elcktricitkts-Gesellur li.trt  in 
Berlin.  —  Mehrteiliger  üchlcirring  für  elrk- 
triacbe  Maschinen  mit  hnhea  Umlanfzablen. 

Der  Schleifring  besteht  aus  mehreren  iwei- 
oder  mehrteiligen  KIngen  n,  r  (Fig.  44),  welche 


i: 


e  9 

Vit.»». 

ineinander  Kefalzt  und  deren  Ti-ilfiifjen  rueiii- 
«nder  Tcrsettt  sind,  xum  /.»eiki-,  die  durih 
Fliehkräfte  hervorgerafenva  SpannuDgeo  auf- 


VEREINSIIACHIICHTEN. 

▼Mtaad  DeotMlMr  Blflktrotodtadkv. 

TaialiL) 


Ti^(eeardnMg  itad 
fSr  die  drelcekate 


TaitandeR  D«Bt»cber  Elektrotechniker 
(Eingetragener  Verein) 


MD  4U%       ^  7«  1 


SoaiitAC,  den  4.  Jnnl  1906  (Bmaa  In  Doit- 
ataad  im  Hotel  Undeabof  .von  9  Dhr 
ntorgeaa  bis  10  Ubi  abend*); 

10  Ubr  Tonalttag»:  Vontandaeitaung  und 
I  Uhr  oaahailMacit  AoaictaMtBiiBg  hn 
Altaa  Batbaaaaaal. 

äVi  Uhr  »beBd«:  BegraBoDg  der  Festteil 
uehmer  im  Saale  and  Oarten  der  Kronen- 
burf;r,  petreben  voB  Elektioieehniichen 
v.-rein  d.-i.  ifiieialaeh-WaiMlllaeliaii  b> 

ddslriebeairkes. 

Montag,  den  5.  Juni  11W6  (Bureau  in  Oort- 
mniid  im  Hotel  Lindeohof  von  8  Ubr 
morgens  bla  H  Ubr  abends): 

!t  I  hr  M,  Min.  Ma  1  Ubr:  Eni*  Vatbanda- 
vi-mniiiiniiing  ia  DoitBmd  im  Altan  Bat» 

bniisaaal. 
I  Anspraclien. 

II  r,(.»t|,Af|Ili-he  Mitti'ilnniren: 

a)  Bi'rirlit  de»  ( ii-uera^si-kreUr«, 
bl  ttericht  der  K«iniui»«iun«a. 

m.  votMi«. 


11.  IM  IM». 

Madnaltla«!]  Eskualooea. 

(iruppe  I:  R«slch(l);ung  des  Elten- 
und  Stahlwerke«  Hoesch,  Qütto  und 
Zeche,  liialM'.«<indere  der  elektrilchan  Gau* 
traten  (Ijavinotoren  und  DampftinMnao) 
und  der  WalaenatraCeoautrlaba. 

Abfahrt  ca.  8  Uhr  mit  dar  1 
von  der  BaiaoMi-Kiiclia. 

Grupp«  St   

Bergwerk«-  aad  Bflttaav 
derv    der  elektrischen   i^eotnüe  (QroB- 
(iasmotoren). 

Abfahrt  ca  3  Khr  mit  der  Strafienbahn 
vom  Mark! 

Gruppe  3;  Beiii<-titi;fun>c  der  //cche 
PreuOen  Ii  der  lU  rpener  Bergbau-A.-O., 
inabeeondere  der  elektilacben  i.'entntle 
und  Haaptacbaabl-ffiMtannlaga  a>Nb- 
•trom). 

Abfahrt  3  Uhr  48  Min,  Hanptbabnbof 
Gruppe  t:  Besichtijrnng  des  .SUldti- 
schen  F.leklrlcItAlswerkcs  I>nrtiDund  nehat 
UDtcrstatloncu  .-jaxjV  Drchstrom,  'i:Ki|OV 
Ulelehatrom,  2000  FS-Oampflorbine). 

INaaar  GfBffp«  ktanan  mxk  amh  Duian 
aaaeUiateiL 

X  IThr  abend«:  Fest  der  Stadt  Dortmund. 

Dienatae,  den  6.  Jnal  190b  (BaMan  In  Eaaan 
im  Hotel  Koyal  Ton  t  Uhr  noigana  bte 

7  L'hr  ebenda): 

10  bis  i  Uhr:  Zweite  Vorbaudsveraammtanf 

in  Kfi«eD  im  StAdtiselien  Saslbau. 
1  VT-.spr;(rh('n 
II   OescIiä/tUi-liei  —   rjiineta-inif   vnn  Knin* 
iniK.^innen  für  d'ia  .l;ihr  r,ni.'i<>:. 

III.  \V.<Uiiea  Cur  dt>u  Vuratand  und  Auatcbu& 

IV.  i!>-»iirnmunic        ortaa  IBr  die  nlabala 
.latiiL>svt'r!.ii>uuiliai(r- 

\'.  \  ^irtriiiiri'. 

Ka(-ltiniti:ijfH:  KxkurMHinen. 

Uruppe  .'i:  Kheioisch  -  WestTKllsches 
Klektricilittswerk  in  Kaaeo  IMWO/IOOOO  V 
Diabatrain,  loii^i  HM-OaMlM(MMii.a.«. 
^^JMaateOruppe  könnanHahaachDaiaan 

Orappa  6:  Feraaptaehaint  Kiiaa. 

Dieser  Gruppe  können  sieh  auch  Damen 
anaehlieHeu. 

Gruppe  T:  Itenichtifrung  der  Zeche 
Zollern  II,  Idk^i  s  .hiUm-i-  der  aoo-Toltipea 
Oleiehstromceutrale,  HauptJcbacbt  -  FOr- 
daranlage  <.Sy stein  llKuer),  eivkttlaeb 
aagatiiebene  Kompressoren,  Veotilatoran 
B.  a.  V.  Abikhit  ea.  llVb  Uhi 


d^Uhi 
dacan 


Mittwoch,  den  7-  Juni  I90S  (Burcan  in  Essen 
im  Hotel  Ko.TSl  von  10  Uhr  vormittags  bis 
6  Uhr  abends). 

Exkursionen  (Beginn  ca.  lo  Uiir  morgens). 

Orappa  Ss  Baalahügnac  dar  Waik' 
stattao  und  etektrbehea  (Tentralen  dar 
Flma  Fried r.  Krupp  A.-Q. 

Gruppe  9:  Besichtigung  der  Oniabofi* 
nimgahütte,  Oberhausen,  inabaaondma  dar 
alaktrls'chen  Centralen  (Qaawatawn  and 
Walien.itraßenantrleb}. 

üruppe  III:  liesichtigung  dnr  .-Vkku- 
mulatorenfabrlk  A.-0.  in  Uageu,  sowte 
der  elektriaabas  Sahtrababahn  In  Baantn 
Biberfeld. 

Gruppe  II:  BaaiaUlnilf  der  vier 
elektrlsehen  MO  V  -  OiatOlltroffl  ■  Haupt- 

«chacht-Fördennaschinen  'System  Ilpner) 
auf  Zeche  .Mathlas  Sllmi«'.-,  aiiiCL-schloi-on 
an  das  Rhelolach-WestfitllM de  KJekirlrl- 
Utawerk  (10000  V  Drehstroin 

Gruppe  IS:  Beslchtigunj;  der  Zeche 
Victor  In  Rauxel,  Insbesondere  der  elek- 
trischen Hochdruck  -  Centrlftagalpampea- 
Wasserhaltung  7  cbm,  M»m,  6O0OT,  sowte 
des  Schlftaliebewerke«  in  Henrlebeabarg, 
lunbi'snndere  di'nden  elcktri«che  Onlrsle 
"ml  Antriebt'  :r.ii'icli»troin  -iV)  V  . 

I-lteser  (iruppe  kijiiiH-it  Mv\i  aucii  Danitni 
au'*chlii'iJ«*  li- 
tt Uhr  abends:  Qarteofeni  der  .Stadl  tssea 
im  Stadtgartan. 
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DonnerttüfC,  den  ».  Juni  190r>  (BDr(>»u  in 
Dortnand  Im  Hntol  LlndcDlinf  vnii  U  I  hr 
vormltlajf»  bi»  3  Uhr  nachmittags): 
10  bif  I  Uhr:  DrltU?  Verband*v«T«animlun^ 
in  Oortmand  im  Alten  Kaihauuaal: 
Vortrtige. 

Grnppo  C:  Nachroltuir*:  Anaflag  mit  Damen 
nach  Uobensybnr^,  Besichtiftung  der  elvk- 
Irischen  R4*rf;bahn  u.  ».  w. 

8  Uhr  abeodi:  .Schlulifeier  Im  Kaaino  in 
Dortmund. 

Für  die  Damen: 
Sonntag,  den  4.  Juni  IDOft: 

8';,  Uhr  ahenda:  B«Krüllang  der  Feittril- 
oehiner  im  Saain  und  Garten  der  Kronen- 
biirfT  in  Dortmund 

UoDtag,  den  5.  Juni  1906: 


Der  AnnschnlS  tut  Vorlien  ituni;  iii>r  .lalires- 
Tcrsammlun^  ]<KK>  dea  Verbandi>«  Deut.«rhcr 
Klektroteehniker  macht  folgi-ndva  bekaanti 

TellaehmArkarten. 

Der  Preia  rUr  di«  Tellnehmerkarien  iit 
für  Herren  20  M  und  für  Damen  It!  M  oln- 
achlieSllch  Peatkarte. 

AnSerdem  werrion  'l'u^ceakarteo  anggpf^eben, 
lind  iwar  für  Monlaf,  Mittwoch  und  DoiinerHtaK 
«u  0  M  und  für  Dleoitaf;  au  7  M.  Dir  Tagpa- 
karten  haben  jedoch  nur  Onltigkett,  wenn 
Klelcbaeltltf  «ine  Koatkarte  ao  A  M  gel<>«t  wird. 

Die  Teilnehmerkarten  herechtiften  zur 
KmpfaDiriiahme  der  Drnckachriften,  d«a  Feit- 
alMielt'hens,  aowie  aar  Teilnahme  an  aümtlichl^n 
Veranstaltungen  und  Verjrniigunifon. 

Die   Fratkarte    berechtigt   zur  KiDUtuw- 


Verlagsbuchhandlung 

in  Berlin, 


Soebea  «nchiee: 


von  Juliua  Springer 

Monbijouplati  3. 


Mai  l'JOS. 


Technische  Messungen 

üibbe*«iidero  li<'i 

Maschiiieiinnter»iichungeii. 

Znm  0  ebrauch  in  M»Rchlnenl«bor«torieu  und  lür  die  Praxi». 


Von 

Anton  Graniberg. 

Mit  lt<l  Tutfiicura"- 
Im  Leinwand  gnbondee  Preii  M.  •,— . 


Di..  ArlH^lt  Ut  da.  ErKcbni»  der  T««lKkeil  d««  Vertna»««  an  dem 
jkasctunenlaburatorium  der  Tochni-chen  Hochschule  <^>">"f»'>"f, 
^beaondcn.  da.  Ergchnl.  der  U.-»lchtiffung  aahlr^lchor  J^»«';»^"«» 
Fabriken  in  Deutschland  und  den  Ver«-ini({ten  .Staaten.  Die  Arl>eit  bringt 
ein  be^en,.«  Oebie.  au,  Dar^ellut^ff,  nUmlich  die  bei  <i'';r  V-i.r^n^^g 
lertwror  Maschinen  «.gewendeten  l.;i.aelmo«*«nsen.  Kell.  cU^WlrUche 
Meaaunsrn  .Ind   .ua>ct»chlo.««.    Die  Be-prechunR 

prüfun^weaeus  a<.wie^crer  fllr  die  Herstelluus  der  »"^ 
rar  dleV-triebskontroUe  orf..rderllehcM  Messungen  unterblieb  «unkchat  und 
wurde  nur  stellonwejae  gr«lreifl.  , 

l"  den,  Werke  sollen  Studierende  und  l-r«kllkor  ein«  Aulctung  »um 
verständigen  (iebranch  .1er  Meüin.trumenU-  «ndeu.  KoMtruktlon  und 
Theorie  der  In.trun.ente  «ii.d  »owelt  beaprochen.  wie  »ie_  für  die  Hand- 
Lbung  von  lU-deutUHK  «nd.  Der  Verf^r  war  iH^trcbt.  nicht  irgend 
woJehe  lutercs«nle.,  Sonderkonstniktlonei.  «u  behaurteta  »»»^;™  ' 
tselicb  und  allerwttru  benuUtcu  Metho.Jcn  ao  darjuslellen ,  dall  dadurch 
dii  V*r.tändni»  fOr  ihre  ZweckmlUllgkcit  und  Ihren  Wert  verlieft  wird. 

In  deti  eiiUeltcnden  Kapiteln  wird  «unüchsl  da*  Mea»«i.  und  inabe- 
«mder«  da.  Itochneu  nach  den  Binheiten  d^  'f''"'*'^?..  "^f  h-Ta^ 
«.rochen;  e»  folgen  die  B4^pre.  huns  von  Fehlem,  welche  bei  der  Au*- 
T^ng  der  M^rgebnl«  gemacht  zu  werden  pHeg*n.  und  elmg,^  aUge- 
^^^n"  Angabe.,  üb^die  Auawertun,-.  IHM  dritte  Kapitel,  die  allgemeinen 


■  \0r» 


b)  in  Ksaeii: 
nnlat 

Kaaener  Hof   .  . 
Itbelnlacker  Hoff    .   .  . 

Itoyalf  

Berliner  Hnf  ....  , 
Kvangel.  Vereinahauaf  . 

Schapita  

Hansa  


/iioMur 
ca.    r>  von  &,iio  .\|  an 


au 

60 

ao 
eo 

10 


^,00  . 

.%6<>  . 

SvIVO  . 

if»>  „ 

s,no  . 

3.00  . 
liegen 


In 


l>ie  mit  j  beaeichneten  Hotels 
der  Nahe  der  Bahnhüfe. 

Die  genannten  Prelae  verstehen  sich  ein- 
schllelllich  »"rühatuck  für  I  Zimmer  mit  I  Bett 

Für  Zimmer  mit  mehr  Betten  und  ohn« 
Frühatttck  Hndern  sich  die  Preise  entopreehend. 


lietrelTrnd 


Sender. 

tienrralsekrctilr. 

1  Hurgliofj     .    .  . 

411 

...  »0 

AM 


RekRnnimaehang. 
«He  .Arbeiten  dor  Sirberlieil»- 
koDimiHRion. 
Es  wird  den  Mitgliedern  hierdurch  «ur 
Kenntnis  gebracht,  datt  die  Sicherheiukoni- 
iiiiaalon  in  Ihrer  Tagung  zu  Weimar,  9.  bis 
:i  April,  beachloKsen  hat,  der  Jnhreaversamm- 
lung  In  Dortmnnd-Easen  folgende  Änderungen 
der  jelst  bealeheuden  Slcberheltavurschrlften 
lu  empfehlen.  Der  leichteren  Cbersicbt  halber 
•  iiid  die  Änderungen  Kursiv  gedruckt  NS  bc- 
lieuiet  NIeilerspannung  und  II  .S  Hadiapannnng. 

8  Ud.  H.S.  Bei  olaenarmierten  Kabeln  für 
KIn-  und  Mehrphasenstrom  müasen  sAmlllche 
au  einem  Stromkreis  gehflrlge  Leitungen  in 
einem  Kabel  enthalten  aelu,  anin  nicht  ihifilr 
U'n'/ri/l  int,  daß  kfitif  Iml.nklie)!'-  Kru;irmiiHf/ 
idtf  Rinmmanlflf  eintritt.  Entsprechendes  gilt 
|filr  Panxerleltuugen. 

$  llc.  NS.  Schaller  aufii-rhalb  elektrischer 
tetriebsmume  müssen  tirhttose  haben  Ge- 
«use,  soweit  sie  der  Berührung  zugitoglicb 
Ulli  nirht  ijriTiIrl  »inil,  und  Grille  niU>aen  aaa 
nicht  leitendem  Material  beatrheu  oder  mit 
■iner  haltbaren  Isollerachlcht  übnrxagen  aelu. 
■  ur  Griffe  und  Kup|>elunga«tang<'n  i»t  Hola  au- 
i^slg. 

$i  •ilt.  NS.  Der  neutrale  Mlilelleiter  von 
'.ielchatroro  -  Dreileitersrstemen  mil  fiiit-r 
■fifn-ii  S/Hinming  aU  2.-  tät)  \'  uiuS  geerdet 

i'in. 

ä  aa  c.  N  8.  Bfi  FrmUituHgfH  kann,  u-enii 
'r  xti<jl:riln-ilfknehifn  e*  triliifhrntirrrt  maihrn, 
tipfrr  i-mcenilrl  u-rrilrn,  irtlrhrs  ilen  ynrmtt- 
fii  ile»  yerbritiilr»  Oeuljiehrr  KIf.kIrottflinikfr 
ii  til  rnl^ftrirlit . 

§  '.SS.  NS  und  H.S.  Vn  ilm  VlM-rtrilt  run 
,<'<hti>annu)tg  in  StrumkreiHt  für  XirAh'mixiH 
'"fl,  nou-ir  ita»  E'itutflien  von  llrH'hHinniming 
trtxtrrtn  su  vtrhimlrrn,  Inn:  uiiifefilhrlieh  tu 
nt-htn,  find  f/rrignKle  Vorrichtiiiii/en.  z.  B. 
tlfitilr  oder  kt)rz»rliließentle  iMler  nbtrrtinmdr 
rherungen  rorzittrh'n.  iidrr  tu  itirni  gfr-iytiftr 
iiikif.  zu  rrdfri. 

§Süd  N.S.  Leitungen  verachledener. '>lr«>m- 
eise  dUrfen  nicht  xuaammcn  in  ein  und  daa- 
be  Kohr  verlegt  werden     Im  »llgemeiuen 
es  gestattet  S  lirAhte  desselben  SIromkreiee» 
ein  einziges  Kohr  zu  verlegen.    Wenn  aber 
Itungen,  welche   VVechsehitrom  oder  Mehr- 
laenstrom  führen,  in  fiorrnm  orf'-r  ti»en<lbr.r- 
(iitn  Köhreu  liegen,  müssen  sie  ohne  ItUck- 
il  (iii^ -iMia/i/  iiml   l>rnbt'|Uei.<-efanitl  ao  au- 
iiiiengelegt  werden,  daC  die  Summe  der 
ch    das   Kohr   gehenden  Ströme  null  iai. 
7.-l<'l>-lie  aufierdem  §  aub. 
,     u    In  der  Cberachrift  werden  die  Worte 
I  .Vuanahme  von  Bergwerken*  gestrichen. 
.\uller  diesen  In  Weimar  von  iler  .Sicher- 
ükoinmlsaion    achon    lieschlosücnen  Ande- 
(en,  hat  ilua  KeilaktionacuiiillA  Im  Auftrage 
Sicherheitskommlaslou  noch  eini^'c  weitere 
eruiigen  auagearbi-llei,   über   welche  die 
iiiii!<>icin  In  Dortmund  boscbllellen  wirtl. 
Ferner  hat  die  .Sicherheltskommiasinn  In 
tnrii  heschloKaen,  der  Jahresrersaniiiilung 
■Ilde  Vorschriften  für< 'hemische  Beiriebe 
AiiiLthme  zu  i^mpfebleu. 

Niederapannunjc. 

S  4T. 

I '  h  e  m  i  s  c  h  e  I!  e  t  r  i  e  l>  !•  a  I  ä  1 1  e  n . 
Für  chemiache  HelricbsstÄtteii  geltt'n  die 
der  verwendeten  Spannung  eolH|irecbi-nden  jII- 
gvuieiueu  Vorachr.fieu  lur  «Icklriache  ülaik- 
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atromaiilagea,  MferD  aio  nicht  darch  die  uacb- 
tt«)ienden  BetllmmaDiren  abpe&odert  werden. 

a)  RAame,  In  denen  Sobatanzvo,  welch«  mit 
l.uft  rx|rlntlble  MUclinDfreD  bilden,  erzeugt, 
verarbeitet  oder  aanir»  khn  werden,  «iitd  nicht 
aiü  exploaioDSiceflthrllcb  im  Sinne  de«  $  3h  an- 
■UMImBi  wenn  die  Enaognng,  Verarbeitung 
A4«r  Anfb«irahmDK  In  BehUiern  Keacblehi,  die 
HO  veracblosaen  «ind,  daß  hMrii-fmninDIg  kein 
Uampf  bmw.  Si:iub  .i'icr  Kn-orn  in  i'\plo»loin- 
gefUhrllelipr  Menge  aafrret«n  liöunen. 

All)  '«ih  he  lUume  Anden  die  naelllMciBd«n 
VorscbriftvD  b  bi»  t  Anwendung: 

b)  LeltanKen.  BUnlte  LoMni«  «ad  tat 
y«rlegte  Schnitre  iiacb  §  8a  and  He  ilnil  aldil 
gentatlct.  Die  Leitungen  ina«>«n  in  Rohren 
verlegt  werden,  wenn  die  in  den  lUumen  auf- 
tn>tfntl<>n  Stnf!t>  daa  laollermaterial  angreifen. 
Si.'  ri.u>vi'ii  fcrni  r  an  den  Stellen,  wo  merha- 
nlicher  Schutz  erforderlich  iai,  in  widerMandi- 
mbtge  Metallr«hTe  einireMgaa  Mta.  Arul«rt)' 
K«b«l  Mck  6  9e  bedArfStn  kaiaar  AekvtirobTe 

e)  ElfktriMlM  IbacUMH  md  WldmnttDde. 
A«r  «M«  Aadet  dl«  VoncMft  dw  t  «Ml  An 
wVBdunK'  Traniformaloren  bedftrfen  kt'iner 
bwonderen  lutt-  und  ■tanbdiclil«n  Schutckitaten, 

<t  A  iK'i'halter,  llinachalter  and  Sicherungen 
Bind  liifiili<'l'-t  in  kritfUge  Qehiluae  elnzuknpaelii 

Die  Lmkapaelang  der  Sicherungen  muS  ao 
erfolgen,  daß  durch  daa  Abachmelxen  einer 
Siciienioe  keine  andere  gefährdet  nad  daa 
aamnMOilagM  «inn  FlMmMbecto«  nit 
Slebwtoit  TwUndnt  wird. 

•)  Steckkontakte  tlnd  mit  einer  Verriegelang 
m  VMBeheo,  welche  das  Kiniitecken  und  das 
BeransaiebeD  verhindert,  aolangv  df''  Kcntrtlst- 
llelle  anter  Strom  aceht. 

r<  X.amfi^j)  Ks  fiml  nur  Glilhlaiapeu  lU- 
lilhsif:,  wfhli.i  Inj  lufü«eren  Kanme  brennen. 
Uieaelbt-n  milaaen  mit  dicht  acblleSeaden  Uber- 
BlockM^  ir«leto  tack  dl«  fmmnf  Maht  etat- 
itiillidw,  Twwiadwt  wiidf.  BthMtod  Baad' 
iMBpn  tlato  1 191  DIwrilMB  bIMm  «iMn 
SdiaMMb  habm. 

g)  vaeat. 

h)  K«uerg«nhrlicbc,  vxploaionageflibriicbe, 
roticht?  und  dBTcittrtnltM  Bäume  eind  naebden 
\  nr^t  iiriftan  derKHlb«l4l*Bd45Mb*- 

iiÄJiili'ln. 

i:  llsui.i»  ii^'i  Rt^pinliTj  Duniteo-  In  RJIn- 
iiien,  in  welchen  Ktxeude  Dünnte  auftreten, 
düifea  faatvarlafta  SckuOre  liberhaopt  nicht, 
für  HMdlampao  aar  Schnfli»  mit  It^atinn  mlu- 
deateoa  von  der  Oüte  von  §  Hb,  welch«-  mit 
einer  gegen  die  betrefienden  cbemiacheii  V  ir.. 
Iliiase  »chntiti'ndcn  üi'tlle  mngebeo  alod,  ver- 
wendet w.  riii  n  K:vl>p.  Bin^i  je  nach  Art  der 
cbemUcbeii  Kinllüaae  lu  achUtxen.  Soweit  die 
l«tta*fea  »odecef  Ar»  daieb  f«alirBataii  über- 
wtg,  t.  B.  Astlrich  oder  üMtt  idtlledeade  Ver- 
kleidung, wie  Rohre,  gegen  die  vorhandenen 
Dünat«  geachülat  werden  künnen,  soll  dies  ge 
«rhnhfTs  ^!**tft!!fnhrp  rnns^rn  tltrcrw?'!!»  wieder 
'iimi.  An*trirl.  pcirliutzt  Bi'iii  \\<:n>\  die  In 
aolchen  liUumeu  verlegten  l^ituogen  nicht 
ailadaataaa  dao  ta  den  Veibaadtvomchrtflen  ge 
ftbaoaa  PiOtaagairftnebTlAaD  genügwn,  ndaten 
aia  wia  blaaba  Laltungaa  vwilegt  werdeo. 


§47. 

Cbanlaehe  Batriabaatittan. 

Nr  itamliirhli  BatiiebastHlten  geltea  die 
der  verwendeten  SpuiBa  Dg  entapreebendeo  all- 
gemrini-u  Voracbriflon   tilr  eli-klriaebe  Stari 
«tromanUgcn,  aofern  aiv  nicht  darch  die  n^i  lj 
atebendeu  Bestimmungen  abgeändert  werden. 

u)  lUniiie,  in  denen  Substanzen,  welche  mit 
I  nft  eTp'nslble  Miachungcn  bilden,  errenpt 
'.    r:lrhrll!'I  'ijer  aufbewahrt  Wfr.lrii,  i'ir.d  iiiclil 

al«  explDKii>nKgrf%hrUch  im  Sinne  dca  §  3h  an- 
aoeahaiB,  wann  die  Elneagang,  Vaiarbattaag 
oder  Aofbewaltmag  in  BeUHlern  yeaeUebl,  die 

IM  verschUiaaen  aind,  daß  beiriebamXitig  kein 
Dampf  bxw.  Staub  ndrr  l'aaern  in  exploalona- 

Aul  viii  i-M'  iiitiiiip'         >i'i'  t:<a«|iib|goidan 

Voracbrilteu  b  ins  k  Ai.ui  uUuug: 

b)  IxHtnngea  Blanko  l.«ltungrn  und  feat 
TwleBle  Scluiflre  nach  §  und  tic  aind  nicht 
I^UUbI.   BetredeBd  Mdeta  Aitan  *«>  Lel- 


Iluugen  aiehe  7  und  rl  (Uochapauuuug).  DI« 
I.pttungen  mliaaeii  in  Robren  vprii»-.-!  werden, 
wt'nr)  die  in  den  KJtamrn  »nftrf'ti'niii'n  Sti  Hi» 
dA«  ifoliermatcrinl  angreifan.  Betreffend  Schutz 
gegen  Berübroog  und  aaabanlialta  Beaehtdi- 
gung  aiehe  §  ^  Amlarla  K*b«l  nach  f  !»•- 
bedürfen  keiner  Hcbutarokr«. 

cl  Elektriacbe  Bfaadiloea  und  WIdersUnde. 
Auf  die»?  fiiuli  t  die  Vorachrif»  de»  ü  ¥>n  fNii-- 
derapaiinuii^;  Anwendung.  'rrunsr'iriiiiU'in  n 
Itedürfen  keiner  besonderen  luf'.-  unij  st;iub- 
diehtcn  Scbutzkttalen. 

d)  AlUNKhalter,  Umschalter  und  Sicherungen 
•lad  lafidicht  in  kräftige  Oehaui«  etnaakapaeln. 

Die  Elakapaeinng  der  SIcheruDgen  malt  *o 
erfolgen,  daU  durch  da«  Abschmelzen  einer 
Sicherung  keine  andere  gefährdet  und  daa 
nernusachlagen  einea  Fiaumenbagena  mit 
Sicherheit  gehindert  wird. 

h'  SttM'ljlcniit.'iliTi^  RtTiH  ir'it  einer  VorriefTeiunir 
XU  vf rsi'iiri),  WL'lriic  Kinatecken  vttu\  diis 

HtTUUs^itabeu  vuiiiiudert,  «alange  die  KooUkl- 
atelle  unter  Strom  steht. 

0  Lampen.  Ea  aind  nur  OlCihlauipen  <u- 
ISsaig,  welche  Im  luftleeren  lUame  brennen. 
Dieselben  mitaaen  mit  dicht  scblielSenden  l'ber- 
glfflcen,  welche  aneh  die  FBamag  dicht  eln- 
irtiliciien,  verwendet  werden.  Btndlmpen 
Sind  verboten. 

g)  Spannungen  von  mehr  KHK'  V  ^iiid 
für  Licht  und  Motoreobetiieb  nicht  xu.il»«!^. 

h)  IVinTK'i'fmirlichi'.  oi[ploslonBgefllbrliche, 
feucht«  und  durchtränkte  KAome,  «owie  lUunie 
mltUMBdan  DAaalaBatod  aach  daa  Vaiaehriftao 
der  ff      40,  41,  «  lad  41  an  babandab. 

Ferner  hat  die  8lcharinMkenmi«fion  in 

Welnisr  heaehloascn,  der  .l»hre<ivi-r«amtnlung 
vor7.:i»clilugon,  daß  der  Verb.md  ilio  lucr  aljge- 
druckten    empfehlenawerteD  Mnfinaliinen  bei 

Empfehleaswrrl«'  .Mniinuhmcn  lii'i  ItrUniien. 

Bt^t  .Tl5,*ttriH-hrri(irn  HT;ind<'n  sind  an  den 
eli'klnHi-ln  ii  ln-lnli.itinnr:i  in  di  n  vimi  Brande 
betrolfenen  oder  Ijedrobu^u  lUumen  folgende 
liatBahiiail  xu  empfehlen:') 

A  Betriebaanlagen. 

I.  In  vnm  Feuer  betrofTonen  oder  unmiltel- 
har  >M'drnhf»Ti  rVktrischeii  Betriebaanlagen  iat 
iltT  lir  riich  nur  im  tiitfieraten  Notfall  und  wo- 
möglich nur  darch  da«  Beiri«b«penonal  rinza- 
stellen.  Daa  EingraHba  TCn  Personen,  die  mit 
dem  ItetraSendan  Betrlabo  nicht  vertraut  sind, 
ist  tanUabtt  an  *enMMea> 

%  Dia  Maaeblnaa  nad  Apiwmte  aind  «o- 
weit  nia  mSgHcb  vor  Lfisehwaaaer  za  urhütirn. 
Empfehlenawert«  l^acbraittel  für  .M^icLiucn 
tmrl  Appiiratc  ^d  trockener  Baad,  K«hl«ii»llure 
lind  j^hniic'he  nicht  ieltradt  aad  aleM  brann- 
bare Stolle. 

B.  laatalUtlonan. 

1.  Die  ijiui|>en  In  den  vom  Feuer  betruflr- 
nen  »der  bedrohten  Klumen  aind  —  auch  bei 
Tage  —  cfn^n*i«hRltf n  S!t"  Ipucht»'!,  Im  nnpfi-n- 
aatze  z.i  u^a-n  underrr.  ItcIfui'hluriffHinit'eln 
auch  in  rancberfnllten  lUtumcu  weiter  und  aind 
dahat  aar  BrlaiBbtanng  von  Reitoagiaibelten 
uaatbahilliBh.  Dia  Leitungen  dOiftn  dah<*[ 
alAt  abfaaohallct  watdea. 

2.  Vom  f>iier  bedrohte  EMtnimofamn- 
betrlebe  sind,  fall«  erforderlich,  durch  die  da- 
mit betrauten  l'crsonen  ausznachaltcn.  Das 
Kinrreiicn  von  l'eraonen,  die  mit  den  betreffcn- 
d>  u  Betrieben  niobt  vaitmDt  alad,  IM  tiallelial 
SU  vermeiden. 

.1,  Die  LiöBch-  und  Rettuogaarbeil«n  dt'i 
Feuerwehr  aiud  Im  Ubrlgon  ohne  Riickiiicbt  auf 
>li(i  elektrischen  Inatallatlonen  Torannclunoa. 
Nur  aoll  daü  Boapritaen  Ton  elektriecheo  Apfw- 
raten,  St1i,iiti»ri  lr].  Sii  hernnpen,  nach  Mügllch- 
keit  vmnii'diMi  uml  ki  iu  1  .rUrmgedrabt  ohne 
Bwingendcu  ürrund  durchiiaii'  ii  '.^'•rd'<n 

4.  Sdmtliche  Kinrirhtunj'i  r .  vM-  i  in  tarn 
ABScitlaase  «ioea  EleklricitAtswerkeH  gehbren. 
arlaVert«UaagBfcutan,Elektilelt«aBMkl«r,TrBi>a- 

*,t  KatiwiilAG,'  |.r/.i<flif T,  Ntrti  nirlii  Huf  Frei 

Ulluiifi'b.  »t,  rr<-iliiltlli,|r«.tt  itiT  KlMktrlrilll«>i»rb*'  in 

llf«nflnill«-tt  T i'riuii,'liaifa<l«'ti  .MMlJr»  tf*'!»  «ir,!!  tM'tli  ilcu 
m»icUeB  TariiahiiiiHa  rim  K|«kuieM4awwk*  lall  dar 
fMifwahrBB  vnilnliiin 


formatoreu,  «lud  von  der  Feuerwehr  tunlichst 
iinbenihrt  yji  Laasen  und  deren  BeapriiaMi  mit 
^S  iiBürr  ist  ZU' vermeMaa.  bpllthlaaawaita 

Ltiscliiiiitlvl  «lebe  A2. 

5  Bramte  der  ElektricitAtawerke,  w(-l<  h«' 
sidi  ala  solche  legitimieren,  erhalt««  Znlriii  zur 
Bwtadairtle,  na,  «aaa  ndttK,  XVaaatonnatoraa 
nnd  deren  ZabahSr.  t«wfa  aadara  dem  Bektil- 
ciiatswerke  pFbürisre  Teile  stromlos  zu  maclien 
J>i-ii  .\ii:;rdnuii(;t  ii  da«  Leiters  der  Feuerwehr 
auf  diT  K^:llldMl■lll^  )i>i  Ff'lge  zu  leisten.  Wenn 
an  iler  ltr;iiidHti'llr  <  ■i-t'.i|ir  für  die  Beschftdiguog 
von  Transfufuiatortiu  oder  deren  ZiUeltUngeo 
vorliegt,  wird  aeiiens  der  Fenerwebr  dar  Ba- 
trleb«dlrektion  de»  KlektHcJtlUwrrke*  auf  dem 
schnellsten  Wege  Nachricht  tri'pchfti 

Empfehlenswerte  MaSnabroen  aacb  dem  Brande. 

Nach  ßerndiguDg  der  Löscliarl>eitcn  (tnd 
dii>  v.itn  Rrnndn  betrnfTi»nPH  Teile  dfr  Aii!3fre 
/iiliJ.il  "t  vallBtJliidl;j  il.'l'.l*d:»lt(-:i.  .Sie  diirffn 
nicht  eber  wieder  In  endgültige  Benutzung  ge- 
nommen werden,  aia  Ua  ato  daaSlebaihaltmr- 
Schriften  ootsprediaa. 

SehllatKeb  hat  die  SlebeibeitadcommiHlon 

auf  Ersuchen  der  BerufDgenoasenschaft  ftlr 
Feinmechanik  unter  Mitwirkung  ihrer  Ver- 
treier  In  der  Sitnug  in  Wetnutr  den  hier  ab- 
gedroAklm  Batwaif  aaagaaibailat 

Entwarf  für  Uni iUlverhlitling«vor*<'lirirten 
(ttr  di«  Betriebe  der  BerufigeDaaMaachart 
der  FcinaclMdk. 

TaNdwiftm  Mr  dca  ArMicaW, 

V. 

ElektriHcbe  Betriehe. 

Klektrischo  Antii^fi.  .idcr  Toil>'  d»r«ei*i-ii 
werden  je  nach  di'r  Spüiuninf  Iii  Nicdi-r 
Spannung«-  und  HcH  liapauDungaaDlagen  unter- 
schieden. 

NiedcrapannangaauUgcn  aind  solebe,  bei 
denen  die  efiektive  Gebraneha  -  Spannung 
xwiachen  Irgend  zwei  gegen  l^'rtl«!  iaolierten 
i>"ttonti;f'n  .VXi  V  nii'ht  ülwr^rhroit"!  nniT  hc' 
d»-i'-cr  i,'.i-ichz«Mtiir  dip  i.'jrt-ktive  Spai^nuti^' 
zwiacbeu  irgend  einer  l.ieiiung  und  Erde  -^i  V 
nldit  überachrelten  kann. 

Anlagen,  b«sw.  TcUo  derselben  mit  böhoref 
Spanunag  gallaa  aia  HosbapunnafiBnlagaa. 
Bei  AkkooMdatonm  lat  dh  Batladeapaaaaaf 
maßgebend. 

A,  S t  r  0  irH'  I  z  e  j p  u  u ^r?*  ^ N  i.^  H-fi. 
60,.  Genernt(iriTi.  M.it.irrn  urni  r.ilii-ror.di' 
Ilmformer,  sowie  Apparate,  an  denen  belrieba- 
mUlig  Fnaken  anfkreiea,  dOrfea,  aawalt  tla 
nicht  itaabdlcbt  abgeaebloaarn  dnd,  aar  In 
lUltitneu  «ufgextellt  werden,  in  denen  normaler- 
wi  i'iiis  Eiploalon  durcii  Enlzitndnng  von 
Gasen,  Staub  oder  Faitern  ausgrschloiii«'n  f*t 
In  allen  Füllen  Is:  d..'  Aufstellnng  der.irt  iiu-- 
sufUlirea,  dall  etwaige  Feuererscbeiauogen  keine 
Entafindaac  «an  iMreanbaica  Blolaa  bar*««- 
mfea  kSaaaa. 

ei.  In  AkknmnIatocenrtuaieB  darf  kalaa 
andere  al«  eleklrfaeb«  OldblampenbeleitehtaDf 

vi-rwi^nili-t  werden.  Solche  BJlume  miismn 
<l,5i>  riid  gut  ventiliert  sein.  Wahrend  di  r  l'i>i'r 
ladung  dUtfen  in  dleaen  Htamea  glUlieude 
Ader  brenaeade  QacenaitBda  akhl  gadaldat 

werden. 

Die  Batterien  mttiaan  derart  aageordaat 

«ein,  daß  bei  der  Redlenonf  elae  MlttlUge 
gieichu-itig«  Henibrun?  von  fnoktM»  awlicbaa 
di'nvn  eine  Spannuug  v<  t>   inebr  aia  SM  V 

heiracbt,  n;cht  erfolgen  kann. 

&>  l>cr  i^iieang  zu  liocIispantiim^'Ti.inl.igen. 
die  durch  Wiiirnu»>;*t.irpl!i  ,rcki>nutetchuet  «ein 
mtUacn,  darf  nur  in^tnilcrri  ni  ri  rsonal  gestattet 
«cio  und  die  Spannung  luhrouden  Teile  müssen 
ao  abgegrcnat  aein,  dad  snfSUllge  Berühmng 
aaageaeluoaaen  ttt  Montage-  oder  Reparninr- 

nrbeitcn  ddrfcn  an  solchen  Anlagen  mirr  TiMloii 
von  solchen  erst  dann  In  Angriff  ;;i  niii!nin  ii 
werden,  wenn  der  belreflende  Teil,  na  dein  ge- 
arbeitet wenipn  «cill,  spiinDungslos  gemacht  und 
geerdet  worden  ist.   (.\usuabmen  siehe  No.  G7). 

K?.  Prilffi'lder  Oller  l'rob  crriiiiKu-  Kind  provi- 
aurlacbe  Aulagou,  zu  denen  aar  besoodcrs  be- 
aaltragtaa  Leuten  der  Zutrht  geatattei  werden 
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darf.    Prflffeldur  nntarllemn  nlchl  den  vor- 

M.  Znr  Knootllcbmaehung  and  AbgrnnMing 
FMUMte  laUiWi  WimMpMIilii 
Wliidt,  OUktK  «dir  Mtttet  vaAnd«  mId. 

B.  8tronT«rbTa«eh*ulaf«a. 

K-  B«i  Motor*«  und  AppwaMn,  welche 
Ho«litp«imaBir  fOhren,  mOM«»  dt«  Sptimaac 

tahrendpn  Teile  psg^n  utifHllIgc  BciriibraDg  ge- 
flchutzt  Mi*iii:  bfl  Mniorvii  uud  Ap|raiateo,  welche 
Nlt-ili-n>p:inTiunK  lühnrii,  nur  die  biaalUn  Teil« 
und    dipso  nur,  soweit   fir  für  ttlBiMlWlM 

€6.  Montapp-  oder  Kcpar.itnrsrhnitpn  an  hv- 
triebanüUUgHcHShepaunung  ruhreudeo  Teilen  dea 
LwitmnMiMe  oad  <l*r  But»Dv«rbruielier  »owie 
dto  BMItomkir  '«r  L«iii|i«o  <b  Hodupaamtoft«- 

8tTonikTeJMn  frt  nur  naeh  vorheriger  Anaschs]- 
tanf?  utid  an  dtr  ArljclUstelle  lelbst  TOtge- 
noiniDPner  Krdiini.'  und  K  urtinfMIi'Snnir  tü 
IC''Bt»\tno  Wonn  »io  beispielsweise  hei  Knhcin 
eine  vorherige  Erdung  uumiltelbBranderArbeil«- 
■Ml«  akht  «MflOiriMr  IM,  eo  noA  dia  Arhelt 
Mcti  Ko.  67  augg«rabrt  werden,  Jtdoeb  brsaeht 
dar  B<><tTteb;I(>iter  oder  dessen  Beanftragter  die 
Albeii  ulcht  pc rnünüeli  ta  überwachen. 

I)i<^  HArdh&bnii^'  von  Seitaltern,  das  Ans- 
wechdeln  vor,  Sicherungen  »owie  in  Bahn- 
wagen daa  AnawechselD  von  Olühlampen  lind 
■lebt  al«  AiMlw  taiStaM  4laaer  Baadwmac 

•7.  In  noabwelabattn  nilan  kam  man  dat 

Arijftten  sn  HochspsnuTin^  fRhTTnden  Teilen 
a;e>taueu,  doch  lit  es  I'flicht  des  Bf^trlebaleiter« 
udcr  Meinen  Meaur'lraf^te:i  dSejeiiSpfn  .Sibu'.i- 
riuijTi_'g-^'lD  aDXU'yrdnen.  wi'lfhe  den  iirllii*h4'n 
Veriukltniaaen  euupreebeod  aar  äiclierhoit  der 
AiMMr  aM(  «lad  und  die  Arbeiter  wahrend 
der  ganmo  Arl^eltMait  pen0oll«li  «a  ttiwr- 
waetien.  Sind  Tär  aaleba  Arb«iMa  G«tttlt« 
Dutl:r,  Bij  tiuden  die  BlnaAflakwigaa  daaf  te 

Iteine  Auwendun^. 

Bei  Arbeiten  .'in  BahnleituDgeii ,  deren 
Spannung  gegen  Erde  lOOO  V  nlchl  ttbentoigt, 
bcaoelit  der  B«triebalettw  oder  deaaen  Beauf- 
tragter die  Arbelt  alobt  an  Aberwacheo,  wenn 
üa  daick  iaatraiertt*  Pertaoal  Mag«fahrt  wird. 

tS.  b  Jeder  BelrMHMtte  «lad  Voracbrift«n 
«hxr  dl«  Behaadiitat  vea  FanoDaa.  die  dnnb 
rieirtriicheo  8ln»  baMebt  Msd,  alehlbw  aaie- 
bringen. 

69.  Das  AufbÄiien  \(>n  (leru^ten  in  uii' 
mittelbarer  Nfthe  von  Maschinen  ood  Wellen- 
leltaogen  sowie  vonSpannung  führenden  blanken 
DrUitea  oder  Apparaten  (bei HochapaoDiiug  auch 
fan  laaiierten  Urahtcn)  darf  nur  vorgenommen 
vaideaii  wenn  sich  die  Maschinen  und  Wollen- 
leltllogen  Im  Ruliezumund,  dld  DrJhte  Im 
epannongslnsen  ;<u<uinil  Imtinden.  N^idi  der 
Aufsteilaog  kaoo  der  Betrieb  der  Maachinoo, 
Wellenleltungen  und  elektrischen  beitun- 
gen  wieder  aufgenommen  werden,  sofern  die 
Qerllala  mit  soleben  SicbcrheltrrorrirliiunKen 
Tenahea  sind  daS  niemand  von  Uufcudcu 
Teilen  erfaSt.  üooh    durch  die  aoOlUge  Be- 

rObmng  eines  Sp.innung  fShiaodaa  Diahtai 

bescbftdlgt  werden  kann. 

Die  Anfktellung  nnd  Benotznng  von  Turm- 
wagen und  Leitern  durch  Inatnileitea  Personal 
rar  AoMtauut  ma  BantobantbaNeB  ftIM  aieiit 


70.  Turmwagen  mQssen  nuf  der  Plattform 
ringehemmlaafend  ein  sicherea  GelAnder  und 

c-ine  FuC^eiHlij  hsben.  Daa  Qelsivl.ir  .l^rf  zum 
rmklappi'u  iiriiT  Hoch-  and  Nled-^  -ii  !  n,  auch 
darf  die  gatii«  l'lHitform  mit  nun  :  J  im  Gelinder 
aar  Verstellung  der  Höhenl       i     'richtet  sein. 

71.  Zur  Sicherung  der  Fersuuen,  die  aul 
D&chern  oder  erhöhten  Standpunkten,  wo 
ScbutsgeUnder  nicht  angebracht  wer<len 
kSaaei^  au  arbeiten  haben,  müates  Sldherhoits- 
flltal  and  Seile  bereit  gehalten  und  die  Arbeit- 
aahmerzu  deren  Benntsung  verpflichte«  werden 

Veiwhriftea  flir  dca  Arbettaehuer. 
V. 


74.  Die  mittel«  Wänden,  Uttier  oder  Ueltnder 
abgaiTMUtaa  aad  duak  WannagalaMB  ala 
geOhrtleh  ■akaaMiahaelaB  Uua  dUtevwt 


UsbaAigiea  nieb*  battatea 

n.  Montage-  und 
Teilen,  welche  betrlebsmJÜSlg  Hochspannung 
fQhren,  sowie  die  Bedienung  der  io  Hoehspan- 
nonps-Stromkrelse  elngescbaltt<ten  Lampen  »int! 
nur  ^^estattet,  uachdem  die  betre^ondi^n  Teile 
durch  Abirenoen  spanoungstos  gemacht  und 
auCer  dem  durch  KuntscbluB  und  EtdaaitfMM 
sanUllge  UntcTspaoooagsetsiung  gaaehlilat 


11.  na  ta  MflUdeia 
aar  dia  T«ifahtiugaa 
TQiBaaatailabaa  alad. 


die 


b  «aabvalibtrafl  VaUae  dSrfen  Montage- 
nnd  Reparatnrarbelten  auch  an  Teilen  auage- 
fahrt  werden,  die  uniftr  Spannung  stehen,  ao- 
ferodie  den  iirt;;i  hen  Vi  rhWtnl»»«» entsprechen- 
den 8cbutzni»2reKeln  ;in^cwendet  wcroen.  Die 
Bestimmung  uher  die  Ar«  der  aar  Verwendung 
geiaafeadea  SabtnaMalhegala  lat  eea  dem  Be- 
trlebelelier  eder  eelnem  beaeadera  Beanftragten 

periBnIleb  m  treffen;  nneh  ist  die  Arhelt  selbst 
ui  Oefreüwart  des  BetnebBleiters  oder  seisea 
besonder*  Beaurtrn({ten  anh/ufiibreü.  .Slud  fdr 
solche  Arbeiten  (iervihte  notier,  sn  (in<Ien  die 
Einacbrkuliujigen  des  ^  78  keine  Anwendaog. 

Ein  vinaelaer  Arbeiter  darf  nteaiela 
derartige  Arbaltea  veraebmea. 

Bei    Arbelton    aa  Bahaleltungen ,  deren 
äpaanang  gegen  Erde  MMO  V  nicht  ttborstetgt, 
flIr  laitiaiaitaB  Paianaal  kaiaar  be- 
Oberwaebaar. 

Die  Uandhabnng  von  Schaltern,  das  Aus- 
wechseln von  Sicherungen  sowie  in  Bahnwageii 

da*  Ai9«wi«fbaeln  von  QiUhlampen  sind  nicht  ala 
Arbellen  im  Sinne  dieser  BesllniiiiuiiKen  iu 
betrachten,  wenn  diese  Verrichlunxen  ^''''-^bf- 
los  vorgenommen  werden  kdnnen. 

76  Akkumulatorenriamc  dürfen  wUircod 
dar  Überladung  der  Akkomulatoma  wadat  mit 
glOheuden  oder  breonendeo  OegeiuKadea  be- 
treten noch  darf  wahrend  der  Überladung  iu 
diesen  KHomen  oflenes  Ucht  entsündet  werden ; 
insbaaoadete  lat  daa  Eatattadaa  der  Oasblaaen 

V( 


"7.  Jeder  Arheilnehnier  liat  die  Pflicht,  vor 
Bcfflnn  der  eigentlichen  Arbeit  die  benötigten 
Geriute,  RUstzeuge,  Leitern,  Ilebrseuge  sowie 
dift  in  elekiriticher  Beziehung  nfitigeo  Schuts- 
mittel  aof  ihre  Sicherheit  hin  zu  unter- 
suchen, und  nicht  Urauebbataa  aardclizuwrison 
oder  brauchbar  herTuatetlaB,  «dar,  wenn  dies 
oieM  nrilfliek,  daat  VarfeMHaMa  letort  Aoaelge 
davea  aa 


78.  Das  Aufbauen  von  Oerllatet;  In  no- 
oiiltelbarer  NHhe  von  Maschinen  und  Wellen 
Ifllofi  ^eri. sowie  vcinSpannuDg'flihronden  blanken 
lirlthtiT.  -ider  Apparnlen  fbel  Hoelispannnogancb 
vrjQ  isolierten  UiAhten)  darf  nur  vorgeaoatnea 
»  erden,  «eaa  alaii  die  Maailhlaaa  lutd  WaUen- 
leitungna  tat  Bnhaaaaiaad, -  liia  IMhle  in 
spaonungslosem  Zustande  beSodeo.  Uber  die 
Herbeiführung  dieses  Znstandos  und  seine  Er- 
haltung wttbrend  der  Aufteilung  de«  Geriietes 
hat  sich  der  Arbeiter  mit  dem  Betriebeletter  oder 
deaaen  Beauftragten  sn  verettedigeo.  Nach  der 
AaiMaiInng  kann  der  DaHlab  dai  MaacMaen  und 
Wellaalelinngeo  aad  «lektiiHhaa  Laftungen 
wieder  «ufKenommen  W(>rdsn,  sofern  die  Oe- 
rttste  mit  solchen  Sicherheitiivorrlchtungen  ver- 
sehen sliid,  dall  niemand  von  latifenrfen  Teüfm 
erfsSt  nrit'b  durch  die  zci>lli;;c  LUTühmDg  eines 
Spannung  fuhrvndvß  Di&lites  beschädigt  weiden 
kann. 

Diese  Vorschriften  gelten  nicht  t&t  die  Auf- 
stellong  und  Benutzung  von  TaitatNCaa  päd 
Leitern  zur  Vomahmo  von  ~  ■  "  " 
du  roh  inatralertei  FeraoaaL 

79.  Bei  Alballen  anf  Didiani, 

Standpunkten,  a.  B.  Plattformen,  wo  Sehatz- 
geUndor  nicht  angebracht  werden  können,  inuU 
sich  jeder  Arbeiter  mittels  .Sicherheitsgurtes 
und  Seiles  gegen  Herabfallen  sichern. 

«O.  Bei  KrdarbeltAn  ist  fSr  träte  Abatolfosg 
dein  stehenbleibende  IL  KrdrelcliB  and  aaafc  für 

.\bpreoznnir  der  Gruben  lu  «<irt<rn. 

-1  Tür  den  Tr.Hn»|i<irl  haben  sich  die 
Arbeitnehmer  nach  den  VorscbrifteD  unter  VIL 


KM. 


t.  m 


Ver«iaeTenaBBtliiag  aia  18.  April  1906. 


■  Sydew. 
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Sitznngsberlcht, 


1.  OaaebitftH^  : 

2.  Vectrar  daa  Bana  Dr.  fitaffeaa  aaa  1 

barg:  »Die  BUlagedibr  In  ~       "  ~ 
:!.  Beriebt  Ober  die  Sitenng  dar 

knmmission  des  Verbandes 

trotocbnlker  (e.  V.)  in  Weimar. 
4.  VerfOhrang  daa  neaaa  LtehtbMappaiataa. 

Elaweadnagea  gagaa  des  laMea  Slaniaga- 

berlcht  wurdet!  alcbt  gaeucbt,  das  Protokoll 
ist  somit  festgestellt. 

AutrSjfe  auf  .^Iwtlmmnnf.'-  über  die  iu  di-r 
■Sltaunic  •■•'■i  i-  MSrz  er,  a  iaj^elefiten  .\uuu-l- 
dungcn  sind  nicht  gestellt,  die  dama.tt  Ange- 
meldeten sind  daher  ah  HHflMiar  la  ilaa 
Verein  aufgeuomiuen. 

i  aaaa  AnimiMnnjnn  did  akMMNHUta% 
daa  Veraalehati  lag  aar  BaaidiilBahaia  aaa  «ad 

hierunter  abgedruckt. 

Herr  Dr.  O.  Steffen*  ans  Ramburg  Mall 
aeluea  angekilodlgten  Vortrag  .Die  Blitrgefahr 
lu  Dnutsehland*.  Ab  den  Vortrag  kuupri«  «iih 
eine  Dlsktusion,  an  welcher  die  Herren  Geh. 
Keg.-Rat  Dr.  C.  L.  Weber,  l'refe.sor  ür 
FeuSner,  Dr.  Hollbrun,  Geh,  Postrat  Professor 
Dr.  Streekor,  Ingenieur  E.  BAhle,  Cbeteiek- 
triker  Dr.  G.  Benisohke,  Dr.  O.  Slager, 
Assistent  Volkmana  und  dar  Veitragaada 
teilnahmen. 

Vortrag  und  Diskussion  werden  in  einem 
spüt^reo  iinftc  der  .ETZ*  abgedruckt  werden. 

Hierauf  erstattete  Herr  Geh.  Reg.-iUl.  I>r 
t'.  L.  Weber  Bericht  Uber  die  VerhaorilnDKen 
der  äioberbeitekoniffilsBioa  «lea  Veibaodes  Dent- 
V^toWabM*.  Wanm 


Svdow.  Geh.  Pemal  PnllMaar  Dk  Btraakai 

und  I  II  et'e  Ick  triker  Dr.  6.  BeBiaehke 

Hemerkungen 

l^T  [ieiirlit  und  Lii  Tiirrl^tinpi  11  werden  aui-li 
IU  einem  «pätereo  Hefte  di  r  ,r',T7,"  abgedruckt 
worden. 

8>Hlsnn  erlftuteitc  Herr  Professor  Dr.  F. 
Breisig  den  vom  Verbaade Dentadier DektriQ' 
(vehniicer  (e.  V.}  dem  ElektreteehalMhra  Verela 
au  seineiii  -J6  jährigen  SiiftnngaftalaM« 
Llebtbildspparst  (Kpidisskop)  aaMr  TW 
veiaehtodener  Lieaibllder. 

Nbebalti 


Sy dow, 
Vorst  taendef. 


Weber. 
ächrUtfährer. 


n. 

Mltgllederveraeiehnia. 
A. 


lea».  Relsdera.  Emu.  bgaalaar. 
law  Haha,  Carl.  dlpL  bgaataar. 
lan.  Ilathl«««,  AUiad  F.  bcaalaar 

B   AuuieMonpi"n  von  auBcthnIb. 

*6sa.  Schwab.  Rudolf  Heinrich.  Klektrolacb- 
alker  aad  Maiahlaaabaiiar.  Zviekau 
hl  BMMaaa. 

mt.  Herta,  WOhataa. 
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UI. 

Vortrkg«  and  Beipreehuncea. 

Vonehll^  cor  DcAmitlon  der  elvktrliicheii 
■||WMb«rt«n  icmirrrktfr  I<«il«r,  iaabcMndere 
TOB  Sletarfach-IjeibiiiicMj'ateiBM. 

AuaehiMM  u  4ra  EMUlMacli- 

VtnlD  rrautict  voo 


r.  BreUi«. 


(Zur  ▼•iMlaaf 

»m  S8.  HaL) 


4»r  DukuMini  In  ter 


I.  Kapselt»«. 

I.  Die  KiipncitÄt  eini>ü  Leitern  ist  gleich 
dem  VerhtltDU  der  KiektrieiUliiiiiieaK«,  wektte 
den  vom  IMttt  hotgthtadtn  elektrischen  Kraft- 
llDicn  lUKohürt,  ca  »eiiiein  gegeo  ICrde  g«- 
naauaeB  FotatiaL 

3.  TrllkapaelMl  etiifla  LelMm  In  elaen 

[.«ilcr  ist  dns  N'i'rhftltnis  rit  r  f^l^-ktricitAlftincn^'' 
(TiMliiient^ei.  vraicbe  deu  voti  ihm  zum  ruderen 
vi  rlu  iri-iiilca  elekul*eb<>n  Kr&ltünifii  ziigehSrt, 
xa  M^iooin  fegen  Erde  gemea»voen  fnU-nllal, 
WBBD  4aa  IVMBBtial  der  anderan  Leitar  dbU  M. 

t.  DI«  wirkaame  RapaeltRt  etnei  I^ellera 
lo  alMni  Mehrfachleitungasvauini  für  einen  be- 
■Uomten  Betriebsfall  iat  da«  VerhJtltnis  der  ge- 
Mmteo  K)t->k1r'.c!Mt.siri«<njrp,  welche  den  anter 
den  Beiliii^'iinjfcn  Jii-üt  ii  H<»lrl«b«falle»  vnn  di  Hi 
Liatlcr  aaigebendeo  eleklriscbaa  RnUUlDico  *u- 
gebürt,  10  aalNiD  gugam  Erda  gniBBiMNa 
Potential. 

A.  Um  dir  wirksam«  KapacilU  eine«  Leiter» 
SB  berechnen,  hat  man  aus  den  Trilkiparitltten 

Bnd  (Int  (ii'rji  Betiifbsrsll«»  »ntiprpchPink'ii  To- 
iCDti;il<*n  ili'r  Kt-tli'r  illi*  Jein  l.eittT  /. u^^Jlnril^LMj 
Telimengrn  au  ermiltvln  und  deren  Sunrate 
durch  daa  gegen  Erde  gciBMMu  PMntlll  dea 
Leiter«  au  dividieren. 

IL  la4«k«l*l»M. 

1.  Die  Induktivititt  elnei  I  ^-Itfr?  Hl  «:Mrh 
dem  VerhJUni»  der  .Menv  i*<t  i'fn  LiMtsr 
verketteten  ma^rnetiiclu  ii  KrjfUinii-n  7»  »i-i«er 
StromHUlrk(>- 

it.  Teilinduktlvilllt  eine*  t.«lter»  io 
einen  UehrfaehMtBagWiyilMi  «Mf  M)b«t 
(SelbtltiMlakiMltt)  Itl  dw  VhIiMi^  der 
ÜMfl»  nlaw  KiaMInten  m  «daw  Sihmd- 
MUflt«,  «MB  dl«  StmiMrtlTk«  dar  «adcrea  Ueltiir 
noll  Iat. 

äb.  Te II  i  lul  11  Ii  1  i  V  i >Rt  i'liU'B  Leiter»  in 
einem  MebrfaGbleitung»«y*tem  auf  «laea  der 
anderen  l.elter  (Oegeninduktivitat)  iat  da«  Ver. 
httilaia  der  Menge  »einer  mit  dem  anderen  l.eitf  r 
«aikaiMaa  aMtaattodM«  RiafiUnlen  (Tell- 
neag«)  ca  aelaar  Sbommike,  «ena  dl«  Strom- 
•Wrke  der  anderen  Leiter  null  l»t. 

3.  Die  wirkaame  Indukilvittt  eine«  Lei- 
ter» in  einem  Mehrfach  leitung*B.vstem  tüT  einen 
beatlmmten  Betriebefall  iat  da»  VerhWtnIa  der 
OeaaDitmvnge  der  unter  den  BedingUDgen  dieses 
Betriebafslles  mit  dem  Leiter  TerkeUeten  nag- 
nellaeben  Kraftlioien  an  aelocr  Stroailltrke. 

4i  Und!«  wirksame IndoktivItatataM  l.oiters 
an  berackaen.  hat  man  aas  denTelNadaktlTltlten 
ond  den  ilpm  Bctrlrlnfallr  <>nt«)>r?c(iiniiji'ti 
Slriinntrlrkcn  r  Leiter  ili<'  'Irin  L<'tt<T  in(,-i' 
hörigen  l'elliuengen  au  ermitteln  und  deren 
Summe  durch  di«  StfamMtk«  da»  Ijallam  sa 
dividieren 

III.  Ahleltnng. 

1.  Die  Ableitung  eines  I.eiters  ist  gleich 
dem  V'etlilUtBli  d«»  von  ihm  in  den  Isolator  Über- 
gehenden Stromes  zu  dorn  gegen  Kril«  g«- 
rneHKenen  Potential  des  Laitan. 

lii-r  ri-t<!t>rnk<>  Werl  der  AUcttong  Iat  der 

|H^^I;ninii»v**i<liT1St.ind 

u  T  (■  i  l  :i  tj  1  e  i  l  LI  II t'iiiofr  i.-'it'ifl  iri  einem 
Mülirraitileituiii^ayalfio  ^e)(eii  einen  der  an- 
deren  ii«ller  iat  da»  VerliAllnl«  des  zwischen 
den  bcidcD  L^cilern  übergebeudeD  -StrOMe» 
(Teilitroai)  au  dam  gcgva  Eid«  SßmuuMM 
Poiealbil  dca  Lallen,  wcaa  daa  Poientlal  dar 
anderen  Leiter  null  Ist. 

.1.  Dir  wirkaampAhleitung  eines  Leiters 
In  edifin  Mehr^»chl(^itIInfrs»v»tPln  fiir  einen  be. 
H'lTiLTiili  -1  H'Mr>'i.Mtii:.  I.sl  düM  Vi-rliiiltni»  drft 

aamten,   unter  den  Bedingungen   dlesea  Be- 
raa  dam  LaHar  la  daa  laolalor 


Obergehenden  Strome«  zu  dam  gagaa  Erde 

gemessenen  I'oi»«nt?!»I  ili»«  Leiter» 

4     t  in  die  wlrkiiutiie  .\hleitnn^f  eine^  j.r-ilrrp 

zu  berei-faoen,  hat  man  aus  den  i  eiiableilaogco 
und  den  dem  Batriaberalle  entsprechenden  Po- 
tentialen der  Lattar  die  dem  Leiter  sugehdiigeo 
Teilst  rSme  au  «nrittcla  uad  dana  Saiaia«  diu«li 
das  gegen  Brd«  gunumt  Polaaiial  dca  LaiHrt 
■a  divldieraa. 

IV.  Widarslaad. 

1.  D«rWU«ratftad«hHaMMn(LcitungB- 
wManUnd)  Iat  aatar  dar  VaraaiaalBOBg  eines 
navartnderllcben  Strom«»  dM  TaiUHlni»  der 
Spannung  svisehen  d«a  lad«tt  dM  Leiter»  aa 

seiner  Sfrnm^tÄrVe 

Der  wirli>.iiiie  Widerntaud  eliii-H  Lei- 
ters für  einen  bestimmten  Reirlebsfalt  ist  du» 
Verhältnis  de«  Unterschied«»  swischen  der  dem 
Leiter  xogeriibrten  und  der  von  Ihm  abgc- 
Cabaaea  Lalalaar  «»11  Quadnit«  »aiaar  Str»n- 
aHrii«. 


DI«  TOnMbenden  DeAnltloneo  gelten  aacb 
fär  beliebig  gestsHelo  Leiter.  Indessen  ist  bei 
der  L  duktiv^tAt  vrn  Spulen  an  beachten,  datt 
die  Krafilinieumence  Biii  dem  LaUer  mebttecb 
veritettet  Iat  Damaah  Iii 
elaar  Spule  gleicb  4t 
oblgaa  DedalUaaeB  m 
Uvllitea  ihrer  WladisfaD. 

"pTlin,  Mal  11105 

Der  Dekii«t«cltalecbe  Verein. 


Von  daa  DellalttoDSvorsehlllgeB  (.KTZ*  11)02, 

1tU7),  welche  snr  Bildung  dea  l'ntcraus- 
«e)iu«»es  Veranlassung  gaben,  unterscheiden 
sich  die  Vorschläge  In  der  jetxlgen  Form  hanpt- 
aaclillch  In  folgendem: 

Bereits  in  der  Di»kn!i?i<*r  nar  riarauf  h!n- 
gewlesen  worden,  daH  d'.e  Anweiiduni;  de«. 
Wort«*  Selbslindnktlonsko^'riicient,  wclch«r  nur 
fUr  «la«  «taselne  l^itaaf  dadaiait  lai^  aaf  ein 
MabrfhelilBitongaaystem  aa  Ihaoreiladica  In- 
konaequenzen  fUhre,  wrII  sich  Je  nach  dem 
Belrlebafalle  veraehledene  Werte  fiir  den  Selbst- 
indi]ktionsko£raeiealen  eine«  L«itan  ergeben 

Ahnllcbea  gilt  für  dia  Kapadutt  aad  die 
.Vbleltnng. 

DI«  D«flaill«am  alai  daiiMb  fa  dar  Art 

geraHt  worden,  dat  die  Werl«  der  rtektriachen 

Elgeoschatten,  welche  <ilt>h  auf  bestSirmte  Fmie 
beziehen,    durch    /.u»lltjr.    wie    <lie    \  Druilliee. 

.Selhut..  TeiK  Gegen-  oder  das  Wort  wirksam 
)i;tcii  dem  itaniiBti  Ml«  gakaaaHlehnet 

wurden. 

Dasa  war  «•  «tfltnliiUdi^  aa  St«U«  dea 
Aatdrackea  .KeMBciaatdarlaiiBfctloD*,  welcher 

in  VerblndDDgen  wie  Kni'fflelent  der  Reibst- 
Induktion,  der  gegen«eltige n  liulnktlnn,  der 
l<iaivaleoteo  Selbstindnktino,  gebraucht  wird, 
ein  Wort  zu  wWileo,  welche»  der  Bedeutung 
narh  sowohl  b««tlmiB(  iat,  und  daa  mit  den  ge- 
naanKa  Xaiitaea  gaaigaa««  WeKMMaagao  er- 
gibt I>ae  viellhek  Merffir  benBMe  Wort  „In- 
duktion", z  B  Oepenlnduktlon.  THllodaktl.™, 
Vfiirde  nieht  «1»  hraiiehiiar  lierjriilen,  well  es 
ohnehin  schon  in  sanlrercnen  »eKr  verschieden- 
artigen Bedeutungen  gebraucht  wird. 

Nach  dem  Vorbilde  des  Worte«  KapacilU 
ist  daa  Wort  »ladaktlvMI*  gabUdel  wordea. 
Wie  Jaaea  woU  qaalHatlv  tl»  qaaBliiaiiv  daa 
Vermftpen  eines  Le!terabeieichoet,ElektriciUlt«- 
roengen  iiurEuii|jru liero,  »teilt  Indnktivitllt  In 
beiden  Uexiohongvn  da»  VermSjjen  eines  Leliera 
dar,  durch  magnetlaelu:  f'i  :di:r  indunert  zu 
werden.  AI»  Vonng  de«  Worte«  .lodaktlvitttC 
iat  nach  haprertabebe»,  daft  ea  *l«h  fast  ohne 
Xnderanir  In  dl«  nbrlgCB  Kiltarepnieheo  Aber- 
Irn^en  IHß?, 

.Mh  Ka|iiii-iI.VI,  Iiidoktlvltllt  iiiui  .\hleltiir^' 
)H:hleclithin  ^ind  ilie  drei  Orrifirii  in  drm  t-r^teii 
Salze  ieder  Petjn'tiiiD  für  deu  (jednehten  l'a  l 
eine»  Leiter«  mit  einem  Poteoilale  und  eiuci 

la  der  Kegel 
V«i«ehiedenen 
Potentialen  und  Stromitürken  vnrh.intlen  Ir. 
der  auf  «olcbe  FWIe  Uberirn^'-  nen  Fiedeutuii;; 
werden  :\  ■■  Gröben  in  ^Ifiii  drttt.'ii  s:it^e  Jeiler 
IiiTiiiit  1  I  H  »irkujiui  Kapini'it.'tr.  IndnktivitJit 
und  Ableituug  (ur  einen  bestimmten  Helrieb»- 
Ml 


liec  L  tier^aui,'  von  der  KapacitU,  Indok- 
tlvlmt  und  .•Vl)lelii)-ip  sclileetithin  Sil  der  wlrk- 
»atiien  K.ipxeiist,  I iiduktivitKt  lind  ALleliung  hil- 
deu  die  in  dem  zweiten  Satse  jedes  Abacballtca 
detlnlerten  Teilwerte,  welche  sU-ltasf  dei^faBlna 
Teilbetrag  der  gesamten  Meng«  dar  bafOntait 
ode«  d«»  Snanea  iat  laeJatar  bealehen,  walch«r 
s««t  dar  b«iMeh<«i»B  L«it«r  alMa  mMadat. 

Die  Verwendunjr  der  TellknpaeltXton  iil» 
von  den  l'nleiitinlen  uii^ililulrii^'i^er  IvonstaiHen 
der  Ijeitungssyfteini'  ifl  in  der  nenereo  beaUf?- 
lichen  Literatur  i^i  lltutii;.  Der  -2  de»  Absatzes  I 
fafil«  in  UbeteiDStlmmong  mit  1  die  DeHnItioii 
dar  TaiHnpailMM  aa,  dall  «uch  darin  nur  von 
dem  Potenttaia  de»  LaHam  gegen  null,  nicht 
von  der  PoieotlaldlffeiaBa  irgaad  zweier  l.rf?it(!Fr 
gegeneinander  die  R«d«  Iat 

Aus  deu  Teilwerten  setaen  sich  die  wirk- 
aawen  Werte  für  Ijeiiiiiiiiitle  BetriebsfSile  xu- 
sammen,  wie  dies  In  den  .eweii«  vierten  Sttxen 
aaagedrickt  iat,  «elclie  in>-ht  mehr  eine  Dcll- 
ntUeai  «aadera  alae  Anleitung  zur  Uestimraun^ 
def  vMifMMit  W«(t«  eatbultfa 

Ba  iat  a.  B.  du  «iikaama  KapaalUtt  dar 
htm  hiHnmt  Im  clnnifliraian  vea  u  LaitBageB 
dalalart  d«Mli 

worin  l'i,  Kt  .  .  .  \'„  die  dem  betreAenden  Be- 
triehüfsHe  entiprec?ienden  Werte  der  Potential« 
der  verschiedenen  Leiter  fiir  einen  bestimmten 
Zrit^jiliikt  üliid,  ferner  >  ^  j,.  die  rellkspacIlHt 
zwischen  di-m  und   )>        Leiter.  <■,,  die 

Tellk«[iuril*l  iv>i»ihen  iletn  ti'fa  und  den 
d.-juernd  an  I'^rde  lie^endi.Mi  LiMter-i  heKdrtinet. 

Ein  bestimmter  Betriebsfall  wird  dadurrh 
gakaamlcitMi^  dat  die  Weile  dar  Bauaitlala 
oder  StrSm«  der  «arMliledatten  l/eil«r  elaa  be-  | 
stirarate.  fflr  dieaen  Betriebsfall  kennzeichnende 
BetleliunK  untereinander  haben.  So  Ist  der 
Metrielifirall  iler  SV oimelriitchen  Doppelleltang 
mit  is.iliiTter  Hin-  und  IlllckleiiunK  ((i'Wenu- 
sk  icbuet  dui'^li  die  Beiiebungeii,  daO  für  Punkte, 
die  vom  Anfang«  der  LeltBag  glaieh  wait  ab- 
stehen, die  algebralache  Swam»  »eweld  der 
I'oientiaJe,  ala  «ach  d«r  SMtai«  gleich  aall  Iat. 

Settt  man  die  Ida  «Inen  heitimmtca  Be- 
triebsfall gottenden  Bexlehtiogen  lo  die  t&t  Cf^ 
gehildcle  Gleichung  ein,  «o  wird  man  InMaachaa 
Filileii,  atunahmslo«!,  fall?  fa  sirli  -.im  symme- 
tripehe  uiiil  iiin.etri«rh  'tei  rielietii*  Leitungen 
h&ndejt,  rinden,  d.iß  '  V  eine  v.in  den  Hetritgen 
der  l'iit''nti-"tli*  ■jn..l)liilii^i^'t-  irri»Je  i-t  In  die- 
sem l-'slle  erliAlt  man  also  die  auf  dem  bc- 


al»  da»  Ptadekt  aa»  Cj^  1 
Laitan.  DlaOtda«     »pielt  ah«  Ar  dea  Leiler 
des  Mehrfhehieliangaiyatema  die  Bolle  elBcr 

KaparUm,  wie  »le  im  ersten  Satse  fiir  einen 
Leiter  definiert  wurde;  weil  Sie  inde»M-u  nur 
ftir  den  vorliegenden  Betriebsfall  diese  Bedeu- 
tung hat,  wird  sie  die  wirksam«  Kapaollll  für 
dteseo  B»iri«b»EtJl  geaanni. 


ergeben,  dat  er  alah  aach  data  Ort«  Wf  iat 

ivBitung  oder  eaeh  der  Z«ll  mit  dea  Potentialen 

ändert,  so  verliert  der  so  definierte  Wert  r,  die 
Eigenschaft  einer  Konstanten,  aus  der  man 
durch  Multiplikation  mit  den,  P.it.  nlisl  Jio  Eiek- 
lrieii*tsn)cngc  findet,  lo  dii-sen,  Fülle  hat  alsii 
liie  f>st*te!tnng  einer  irk^^sineii  KiipiteiiJlt 
keint  ri  Sinn. 

Abiilicbes  gilt  für  die  Induktivlint  und  Al>- 
leituo;;.  Ea  Ist  dahar  Im  Falle  ateht  «jrmaiairl- 
«eher  System«  wiehtig,  dl«  Aeweadbarltelt  der 
Di'iin  linn  im  einzelnen  Belriebsfalle  SU  prUlM. 

i  Me  Bezeiehnung  Betriebsfall  soll  nicht  aaf 
F,\lle  l-ine^  Xti f/;tM '. rieh e»  lieoi  hrÄnVt  «ein,  son- 
dern »ucli  auf  edei;  F'sJl  .mweutlbur  »,'in,  der 
im  loteii««Be  der  I'rufuiiK  de»  Kal,el»  herge- 
»ie;;t  wird. 

Die  Uültigkeii  der  Dcnotiionen  »chlleCt 
aleht  «aa,  dal  ilch  bei  Aaweadaag  venehtetiaaar 
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McBmethod«n  verachiedene  W«ne  für  die  clrk- 
trtaokeB  ElgentcluftoB  ngtbeu.  WIU  loiui  die 
gMMMMW  WMMM  BWMhnagt*  fWWMidM, 

»o  tat  mAB  die  llMniigM  aaMr  daualbn 

VeifaJUtiii«i«D  des  SiMmM,  dw  'SpaannBR  und 
der  Frequenx  «rte  M  dcnPsiHuMMBcäteW 

r^ll  »«»nfübreo. 

ist  nicht  erforderlieh,  den  Aajdrack 
.wIrliMm«  RapaslUi,  Imdnluitrltu.  Ablettooc 
•iiiM  LallM*  tai  itam  M ■iiftuMiltiiMiiiynp  m 
fb  «liMii  bMttBiniMi  BMiUblMI*  b  jMMD  «In- 
zelneo  Bctiiebsfall  cxplicite  in  bilden;  beispiels- 
weite wUrdoa  fUr  elnzotoe  wichtl|re  uod  hluflK 
^•brauchl«^  Abkurxunt^n  f«!K«nd«r  Art 

gawihlt  werden  liAnncn; 

Statt:  wlrksaoi«  Kapacllit,  Induktivität,  Al>- 
IcitUDg  einet  l.«lters  einer  »yoiinetritchen 
Doppelleitang  im  Kalle  d<»  Betriobos  als  iio- 
llerle  Hin-  und  Rttckeitiwf  die  BnwkitnnM 
Schleifenkapacfai,  SohlettaDtadakUrlMt,  SeUaf. 
fenableittinK  des  i  citcrs. 

Statt:  wlrkRSiiii^  Kap.iciUt,  Iii'luUiiTilflt,  AU- 
Iritnn^  eine«  I«ll«r«  in  «luem  siyimn<Hri»clien 
fveraeillcn)  Dreifachkabel  bolm  Betrieb«  tnit 
DreJulrom  die  Beaeichniuig  DrebatromkapacitAt, 
DrthilnabidnktlTttMi  OratatmDsbMtmiis  äm 
Leiten. 

Nach  d?ii  nefinfUntipn  ffir  KspncitSt  nnti 
Indukllvitüt  Ist  :iucli  dli-  cnipf  df-i  Abloltuiip 
arrbiVlif't  wnrijcn.  Sit*  biTnrkKirhli^:t  MArulIicl.c 
Y«rli.i5lp  im  Is'vliKiir 

Anäer  den  drei  bialier  betprucbeüeo  liroSeu 
tat  al»  *IMM  der  WWeitteod  deflniert  worden, 
Mr  wetclMi  analclMt  die  kekannie  Definitlnn 
unter  der  Anaafamo  anvprKnderllchcn  Stromes 
«onageeleUt  ist. 

Man  macht  bei  fn^t  «!lfn  WnrhuBlutrom- 
li-,fjn;:(iD  die  Wahrncliniunp,  <l<)ü  der  Wert  des 
Widerstände*,  welcher  sich  auf  bekannte  Welse 
«II*  den  an  der  LelniBr  nedlMiwi  Inpedaann 
ergibt,  von  dem  ntt  nnTeiliideillcheiii  Slmte 
^meascnen  Leitungsviderstande  abweicht. 
Dieüe  AbwelchuBir  and  swar  Vermehrung  kann 
durch  Wirbelstriine  lo  t(«naehhart<>n  l.pstpni, 
Magnetiaieivng«arbi-it  oili-r  uiu  t>  ilurch  unKl'.'irh'' 
VeneUuoK  dea  Stromes  über  den  ijeitcf(|uer- 
•eMl|«f(l«ad«»«ala'  Ela  eelcher  Leiter  wirkt 
Rie  Wtdentaiid  IQr  die  Fertpäanzunjc  eines 
Wechselstromes  derselben  Pvriodenxahl  gerade 
•o,  als  wenn  er  nar  einen  geringeren  Knpfcr- 
r|uerscbnitt  hitite,  der  fbpnsrrld  Euer;^e  ver- 
zehrt, wie  der  Kciluri);»wi  :«  r»l"<i  d  i-lDSchllettUrli 
aller  geaanateo  Verlust«.  Ks  ist  daher  xweck- 
mldlt,  M  der  BarechnunK  des  Hlnniverlaiifes 
oder  dannr  bet<lf(li<^l>B''  Elicenachaftan,  wie 
X,  B.  der  speciflschen  IKatpfunir.  den  wirk- 
samen Widersland  eloxadihren,  dessen  Wrrt 
nach  §  i  ännh  drii  Knvrgleveibrauch  des 
Aitern  di  fii.;prt  •«!. 

Zar  Erläuterung  seien  nscbstahead  die 
wirkaaateD  Werte  Mt  eine  DieifBclilelteag  ane 
dam  alt  bekaaat  voraasgeeeittea  TeUwerten 
hwaillmel  Der  Spannungsverlust  in  einem 
kwma  Stucke  </x  de«  Leiters  I  «eBt  aicb  xu- 
MMMieo  an»  äpm  Vprlustp  im  wlrlti.iinen 
Widerstande  ii-,  und  d.-r 

Bexelchnen  wir  für  div  Liftngeueinheit  die 
SelbstindakÜTitat  des  Leiters  I  mit  M,i,  «eine 
TeillnduktIvHMea  auf  dl«  Leiter  3  und  3  mit  Jf  t, 
aod  JTm  eo  tat  die  Geaantnenge  der  mit  4mm 
I  TarketlBteB  aucnatlaeliett 
(D) 

-Wii  J,  -f  M,iJ,  -T  Jfu/j. 


Daher  iBUtat  die 
dei>  Leiter  I 


Ittr 


,1  l-, 


i=  J,  Ii-, 


Ähnlich«  Gleii'hunfren  gelten  fUr  die  sweite 
■ad  dritte  Lcllung- 

Der  Stromv'>:»rlii-vt  Arn  Slüikcs  hiTuht  .luf 
Ableitung  und  l.:iduii;; 

An  Tellkapai:!UiU;Q  und  1  «ilablvituiiKvn  be- 
ellal  der  Leiter  I  folgende: 

C|'  und  »i'  fcegen  die  FUcheu,  welche  be- 
triubsintfilg  diM  l'olential  null  haben, 
x.  R.  dea  Bleimantel.  Sehntxoelxc; 

Tb  ud  (»B  fegen  den  LaHar  t$ 

Fia  «ad  a»  getan  den  Letter  & 


Der  geaamia  Verinat  dweh  AUeltnng  ei^ 
gibt  «leb  ala 


und  die  gesamte  anf  dai 
EJektrieiUUaiaeage  «I* 

ft'  Vt+taiVi- VÜ+natK.-Frf. 

Daher  laatat  die  atravgleielinaK  fBr  den 

l^iter  1: 

-  ''/y'  =  "1    »'l  +  «1..  (  l'.  -         +        (  »'l  -  '':,> 

Bei  ailBM  armaietota^  aebantea  Ilrah- 


r,'  =  fV  =  Cj  —  & , 

=  <■»  =  <■»»=«• 
Jf|l  —  JfM=  üfai  =  I, 
Vtt^  Vb=  df«$s  M , 
iiud  crhah  aMara  Mr  dia  eiala  Letoani;: 


Aoaleff  Ittr  dto  nraHo: 
-  4 J  =  (<  J-,  +  «.    4  A)) . 

Tttr  d]«  dritte  Uattang: 

- =  7,  «•  +  V,  +  jjt) , 

4-    '!f  {(r'  +  ir)l',-,-{V,~V,)). 


<3a 


(ab 


{in 


Diese  Gleichungen  golton  unabhängig  von 
der  Betrtebeatt 

Uta  wfrkaaaa  Werte  der  Sapaeltiit,  Induk- 


tivität und  AUedtnag  Ar  die  male  Leituag  «In» 
fObran  «n  kSnaea,  lat  ea  «rfeidaraeii,  dU  die 
Aaadrfldta 


f  7,  +  m  <Jr  +  -h) 
./, 

 r, 


vom  Orte  der       tun;:  .ind  d^n  Zi'ii  hd- 

abhilDgig  seli'u,  diili  .ilso  dlij  Biuc'be 


■r, 


und 


•  • -t-  r. 


konstante  Werte  haben. 

gilt  von  den  AusdrücIlM: 


nad 


r, 


Dies  (tiflt  in  dem  wichtigsten  iSetriebsfalle, 
ileui  aymiaelriectaeB  DreiialrBnibetrleba  an,  da 
alsdann: 


Die  Avadracka  <« 

L  =  l-m, 

J  =  a'-f  8a, 


8trom  nnd  Spannang  Jadea  der  dwi 

dea  Gleicliungeo 


Qlelchangea  diaier  Form  gellen  bekannt- 
lich auch  fUr  eitnen  elniflnen  Leiter,  welcher  fllr 
dl«  LAngeneinbcit  dm  Widerstand  " ,  dii- 
IndoktiviUlt  L,  die  Ableitong  A  nnd  die 
Kapacltm  V  hau  Daher  kann  man  diese  Orfiflen 
aU  die  wirksamen  Eigenschaften  de«  symnieirl- 
aebea  Dreileitcrkabala  fllr  dea  Fall  des  s.vmnw* 
tiiieiien  Drebslranbetrieliea,  also  als  Dreh- 
strom-IndnktiviUt,  -Ableitung  und  -KapaclUt 
bexeichnen. 

Die  wirksame»  Werte  für  Fullo  än  prak- 
tischen Belriidif«  lind  jiinvi-ili-n  nur  railSihwIe- 
rlgkeiteu  unmittelbar  zu  messen,  z,  B.  die  Drch- 
■traBkepaiBitlt  einen  Dtelleitaikabel«,  wahread 
wiritaameWettefllrbeattmmte,  fUrdle  Metsnngen 
liergestellte  Falle  der  Strom-  nnd  Spannungsver- 
teilang  leichter  gefunden  werden  können.  In 
diesem  Falle  bestimmt  man  zitnichst  die  wirk- 
samen Werte  für  dru  .runderen  Fall  der 
Meiaaag,  aad  da  sich  aus  den  Teilwertaa 
ta  lialrannlar  Weiaa  naaan^wnictaaa,  kdnaan 
aaa  Ibaea  die  TiOwarta  nad  daher  aaeh  die 
wirksamen  Werte  fUr  den  praktischen  Betriebs- 
fall  entnommen  werden.  Ea  lassen  alch  auch 
Kombinationen  RBfSad<<D.  welche  sogar  eine 
Elnxelbert^ciiiiun^'  dvr  Tellnerte  unnötig  machen. 

Itiut  sich  nach  Andriesaen«  Vorschlag 
KKTZ-  1!«^,  S.  ÖT)  die  Drehstromkapacitat 
eines  Drelielterkabela  und  wie  feiaar  geselgl 

■ndDieli- 

dniali  eine  HaiaaBf  nift  ala- 

phaalgem  Wechselstrom  finden. 

Legt  man  einen  der  drei  Leiter  x  B.  den 
dritten  auGrrio  \iiid  die  lu  idi  ii  itiidi- rt:  m >d(it'  i^n- 
llen«  Stroiui|ut-i'c  eiiipin.'.i^-rii  Wt-chni-^üinnut--- 
«0  ist  l'j  —  II  und  wegen  der  Symmetrie  der 
stromftihronden  Leiter  aneh  Ji^O, 
V,  -  -  V,  und  J-i  —  —Jf. 


Daher  ergeben  dl 
gleicbungen  (.H)  Ar  den  eHten  nnl 

Leiter  die  Form: 


Die  wirkaamen  Werte  tiir  dleaen  Fall 
stimmen  ata«  mit  den  wirksamen  Werten  für 
DrehslTom  nberein. 

Um  die  Vortidle  der  aufgestellti-n  !>i  finiHmi 
knrx  xnaammenxuiaaaen,  sei  herM>tg>dHdii'i  . 
daä  sie  zunichst  bei  MehrfachleituDgen  be- 
liebiger Anordnung  und  Betrl^aart  ataa  Ar 
jede  Ansaht  der  Leitungen  gleleUaatande  An- 
leitung zur  Ermittelang  der  elektrischen  und 
eleklromngnetlsrhen  Vorgänge  geben,  und  dafi 
»le  ferner  bei  dem  r:ir  die  Prsiia  wichtigsten 
Falle  der  symmetristhrn  I.i-iturjg««ysteme  mit 
einer  ebenfalls  ftlr  jede  Anxahl  von  Lelluagea 
gleichlautenden  Fesiaetxaag  In  dea  whkaaaien 
Werten  diejenigen  Ka4<fHc1enteB  ae geben,  dnrclt 
welche  die  Theorie  solcher  Mehrfaehleltnngen 
anf  dir  bekannten  Gesetze  der  Fortpllanseec 
in  etatar  EinaalMtang  aarttekgefiUm  wird. 


eEtcHAmim  nacnricnteii. 


Rergmaaa  ElekIrieilttUwerke  A  -O.,  Kerlia 
Nach  d«4ii  Oesvbaftaberlcbi  aber  das  1^.  B^ 
triaüafaht  der  Oeeeltackaft.  welehe«  die  Zeit 
Tian  iTJamiar  iWt  Me  «I.  IVamber  in>i  oin- 
ffett,  kana  daa  Bqptbuia  ala  ein  «ebr  heMcdl- 
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■MdM  t«nlahMl  and  eine  Dividende 
n%  vwMIt  werden.    Dl«  OMrUachaft  war 
wUtrend  der  (raasen  Dauer  dea  Jähret  in  allen 
WerktUMao  auSerurdeoUich  stark  beachtftigt 

lind  konntp  den  an  sie  heranlretvodcD  An- 
forilrrnDKi'n  nur  dadurch  (rererht  wt^rd^^u,  daß 
der  im  VLirifjou  1 't_'bch:ifuberl(:lit  erwilhnif  Nmu- 
bau  vom  Aufang  de»  Jähret  an  für  ilni  vrillcn 
BMrieb  verfügbar  »mr. 

In  der  zwKitea  HUfl«  de»  Bericht»jiihrrs 
wuriti-  die  ItiTutellnn^  von  Ulublanipen  äI» 
neuiT  I' JilirikntioDBZweig  aufgenoinmen.  Der 
Abn.:it:  iiiiu  itli-p  in  der  kurzen  Zeit  derart, 
daß  dio  aiifAiißllch  In  Aoiivlcbt  Keumnuien« 
l'roduktjou  tiereit*  nai-b  wenijci^n  Älünalt-n  ^^r' 
bttbt  werden  muHl«,  am  dia  eiDUafaodrn  Ue- 
•MllMfni  n  Mlt4if8s> 

Im  Inlaraaia  dar  WoltaMBtwfckaliuig  der 
MMchineoabieilnng  konnte  tich  die  Oesellnchaft 
bei  der  groll«o  Bedealung.  welch«  die  Miunpf- 
Inrblne  in  raacber  Ful|j;e  fUr  diu  Kekamle 
Teebnik  erworben  hat,  der  Tattaeb«  nicht  ver- 
aehllatM,  dalt  dietetb«  auch  auf  den  Retamten 
DynanoDaa  ihraa  Bniiaß  anattben  wiro,  wethalb 
aiv  lieb  varanlafl  aab,  den  Raa  icbnellanrender 
Dynamo«  aoftnnehmen.  Um  die  auf(ehar!K<'n 
DampfturbSiien  mit  anbieten  ru  W^umtn,  w»« 
für  die  .■\o«»iübten  auf  i-in    lpi'rri<Mli^;rricii'«  i,r- 

achirt  In  aolcbcn  Dynatnoa  weientlich  tat. 
wurde  der  Erwerb  dea  Fabrikationsrecbtei  einer 
Dampftarblne  Ina  Auge  gefafit.  Die  Oelegeo- 
heit,  eine  solche  von  vielen  Fachleutin  ^'U( 
empfohlene  und  erprnljic  r>siriprturl'  :n-  .11  it- 
balton,  bot  alcb  der  (ii  .HellKi  luli  In  der  lUirKii- 
Turbine,  indem  von  den  riitentlnhabero,  Herrn 
Augnate  iUtejiQ  und  drr  r  irina  Santter,  Harl6 
t  Qe.  In  Paria  daa  aasischlleBllcbe  Benutannga- 
IMtat  tat  PUMaie  für  Doutncbland  und  andere 
Uüder  mr  Haratellung  der  Dampfturbinen 
nach  Syitem  Rateau  durch  I.lt'eu7.verlrag  er- 
worben werden  kooiile  Mit  der  Fabriliatlon 
toll  vnrausalchtlieh  oocb  Im  Lnufc  dieact  Jahres, 
aobald  alle  Vorarbeiten  erledigt  sind,  begonnen 
werden. 

Der  Getamtnmaata  betrog  Im  Juhre  IMU 
lOTlIIH  M,  fegen  83S«3.'iH  M  Im  Vorjahre, 
wonach  rin  Henrnnaala  von  S457  137  M  lu  rer- 
aelchnen  liL  Hiersu  Itt  su  bemerken,  daß  der 
Tuisatz  nur  aui  Ueferungeo  re>altiert,  die  die 
eigenen  Fabrikale  der  Oetellschsft  beireOeo, 
nnd  darin  keinerlei  Installationsarbellen  baw. 
Fremdftbriknie  enthalten  sind,  da  sie  ticb  nur 
»uf  die  Fabrikation  be>chr»nkl,  um  den  ici 
ihren  Kundeu  zfliiienden  hisUillaHonstinnen 
keine  Koakurreui  /.u  iiuehen  Um  die  be- 
londera  bei  der  Fubrikution  der  InitaUallona- 
materlallen  erforderlich  gewordene  Dbertlunden- 
arbelt  au  beseitigen,  wurde  fUr  totcfae  der  Bau 
•inaa  weltareB  Faltrikgabilodea  beacbloiaen. 
deteen  Fertigitelinng  für  Eode  dieaa*  Jahres 
In  Aussicht  rtteht. 

Da»  «iewlnn-  und  Varlntt-Konto  aaigt  nach 
Abtug  der  Geaeralunkottea  und  nnler  Hioin- 
raehnonK  dee  vorjährigen  Vortrages  von 
10694638  M  efaeo  Bruttogewinn  tob  3773  449  M. 
Hiervon  werden  sunichst  R90n4<i  M  ku  Ab 
aehreibungen  verwendet  (nkmlli-li  auf  (iei  itmli 
Konto  68 607j82M,  Maxcbinen-Konto  a-iUt«:i.Tü  M, 
Werkxeug-Konto  68Ht8,l6  M.  Fabrikntcn*illen- 
Konlo  331  l£a&.7t)  M,  Modell-  nnd  Konstrukilons- 
Konto  »10673»  M,  Moblllen-Kooto  7  700,16  M, 
l'atent  Konto  48974,«  M).  Voa  den  «wUel- 
beoden  Raingewinn  TOB  I1K9799,H8M  werden 
n!ii  Tantieme  -/fOCflS  M  verwendet  nnd  BtOOUU 
Mark  alu  »  '„iice  Diiideiide  auf  das  Aktien- 
kapital von  IS'/..  MiiL  M  und  aoArrdem  1 190000 
Mark  alt  14  "  oi«»  SopanllTideMla  TeitcUt,  •*- 
datt  152 106  )I  ab  Vuniag  tmt  am  Re«ho«eg 
verbleiben. 

Die  Bllaos  vom  81.  Deeciaber  1904  aehtiett 
nlt  1886661838  M.  Oai  GnindstOck-Knntn  er- 
■Mttealck  dnreb  den  Anlianf  eines  beoachbarlen 
Orudelttckee  von  Hio  IÖ6  .M  aut  I  ISO 436  M: 
dM  Oebftnde-Konto  betrlgi  3  3168^  M  rtteRen 
18-27  306  M  im  VorjahnO;  die  Matchloeo  tlehen 
mit  1  170  IM  M  XU  Buch,  die  VorrJIte  mit 
S«I672»7  M.  Hr.m5<>2  M  Debilnren  in  laufender 
Rechnung  und  13l.S2-?8M  Bankguthaben  mehen 
1  461  935  M  Kreditoren  Kegenübcr.  Her  Keverve- 
fonds  entbXlt  l6.Vill4M;  abgeschrieben  »Ind 
bis  xnm  .'-Schlatt  des  Jahres  1904  MI52.-<<kj  \\ 

Im  neuen  Get«h6fl»JahrwerdeBdloAui>»ichlen 
Mr  «IIa  Ablellnajren  alt  gUntilg  beseichnet. 
Bi  alnd  bli  aar  Abfassung  dk-tet  Berichten  be- 
nlla  um  etwa  aii'  V,  mehr  faktuiion.  J1I.1  in  dem 
|delehen  Zeltr.unn  <h->  N  nrjahret.  Im  >rl,'  ti..-» 
veThKItni»  bewegt  sich  die  ErbAhuog  der  bis 
Jetil  eiogegangeneB  AafIriM,  rwI  üam  bler- 
nach  vorauMlchtiieh  aeeh  Mr  dt«  MMiMlea 
MooBte  Büt  einer  angemetaenen  Imwta- 
aleJganiBg  gerechnet  werden. 

Krakauer  TraniWKv  nenellKcbaft.  Krnkna. 
Die  (IPHellndiifi,  der' II  .'.k.;.-«  in  dien.'m  J.ihre 
an  den  Borten  von  'l'riesi  und  Ürüaiel  xur  Eln- 
nhnwjT  ll*l«8ft  Hod,  beriebtelb  de!  die  Steige 


rcmg  der  FinnaliincD  Im  vergangenen  OetchUfU- 
j'.iiirc  rort-fchritte  pemacht  hat  und  daB  die 
.\ui^-;ibeu  trcilz  der  dem  LietriphBpern'inal  be- 
uillifcien  I^hnerhühung  und  der  Leistungen 
rilr  die  Pentlouakaase  oocb  nnter  dem  vor- 
jUhrigen  Aufwand«  blieben  (  her  die  iwlschen 
der  Verwaltung  der  .Stadt  Krakau  und  der  Qe- 
Kclltchaft  be» rnderü  betüitlicb  F.rbehung  einer 
Fahrkartensteuer  bestehenden  Melnung»ver- 
srhiedenbellen  schwebt  ein  schiedsrichterliches 
Verfahren.  In  derl'enlrale  wurden  .'>«üTr>uKW- 
.Stundeti  eraeugl,  wovon  480406  K\V-.St.  für 
Traktionaiwaeke,  darBeit  lar  Beleuchtung  der 
Centrale,  «um  Aatrleb  der  Werkiceugmaschlneo 
11  H  w.  verwendet  wurden  Zuriickgele^ft  wurden 
IM  M'itor-  und 'l.^l'.S  AüliitntJ.'wa^^fnisitrtiiieter 
Hefiirtlerl  wurden  4 Ki)ö 400  l'erioüeo.  Die  Be- 
triebsausgaben betrugen  99/M  Heller  pro  Wagen- 
kilometer, die  Belrlentelnnabmen  5n.<15  Heller, 
der  BetriebsUberschoB  also  92,31  Heller  pro 
Wagenkilometer.  Die  Dividende  wird  mil4>/i"/o 
bemesaen  und  der  Oewianvortrtg  für  neue 
Rechnung;  betrllj.'t  i*;  h:i-.>71  Kr  ir:,h 

Elektriellll>>g<'i>ell»chart  ..Soaltaa",  Fabrik 
fir  rlektronedieiaiMhe  Apparat«,  BttM»  N. 
Die  Firma  bat  einen  sehr  reicbhaltIgeB  fliu 
sirlerteu  Katalog  über  Köntgen  Apparate  Und 
Apparate  lUr  huchfreiiueote  .Strome  bereut- 
gegeben.  Der  Katalog  euthklt  rreisaufsteltnn- 
gen  für  komplette  RDnlgeoeluiichianpeo  sowie 
die  einzelnen  Apparnte  (Funkeuiudukior,  Uuter- 
hrecber,  KOalmirAhren  u.  a.  w^  und  atmtllcfae 
ZiibebSrtelle  etaMMrlHrli  der  AvAiaiMM'  wd 
<  ipcratlonatltche.  ElDe  Specllfltlt  dar  firaie 
i»t  der  Querk>llheronterbrecher  .Wdldal*.  Oer 
zweite  Teil  des  Rataln,(es  enlhKll  diaApWatc 
tür  die  medlcimscbe  Behandlung  darch  .Hoch- 
frei|uenz  Ktektrlsalion",  die  In  den  lelzten  Jahren 
für  verschiedene  chrnnitche  Krankheiten  ein- 

fifobien  worden  i't  Kine  einleitende  Abband- 
ung  über  die  Kttnlgeotechnik  im  allgemeinen 
gibt  alle  fltr  dea  Praktiker  wetealllche  Infor- 
inatioa«^ 


BÖRSEN-WnCHENBERICHT. 


Rerlln,  den  1..  Mlll  l!»lö. 

Die  Tendenz  d<T  l;iir»i-  111  An  Ii.  11.  hiswoche 
war  ttarkon  Schwankungen  unterwürfen.  Nach- 
dem maa  am  Mealag  B«f  daa  AlüMeikaa  «M 


YeilcanflMrdrea  leltent  des  Prlvatpublikurai  — 

im  (legenteil  Khelnland  We.n^ilen  soll  trekaufl 
haben  in  befestigter  Halliii  -  .  .n-i-:,.  ut  iialie, 
kam  am  Dienstag  auf  Gcriachle,  dui,  Bayern 
Kohlenbergwerke  zu  erwerben  beabsichtige, 
vom  Markt  der  Kohlenaktieo  ausgehend,  fast 
durchweg  ein«  ttüriniacbe  Hantae  aum  Durcb- 
bruch.  Am  Mittwoch  erfolgM  prompt  dae  Oa- 
menlt  dieser  Gerüchte;  die  Tendeaz  tehwlehte 
sich  darauf  ah.  um  dann  auf  erneute  Mattig- 
keit lu  New  York  und  groBo  Ncrvosil*t  der 
londoner  Biirse  am  Freilag  wieder  entschieden 
XU  verttaoen.  Die  Sonnabend  •  BArie  brachte 
auf  eine  an  der  New  Yorker  eingetretene  Kr- 
hoinng  infolge  von  Deckungen  auch  hier  eine 
leichte  Behserunp. 

Der  OetduLirkt  neigt  eher  zur  Verttelfuna. 
Der  Privatdiakonl.  der  Im  Zuiammenhange  mit 
den  Cinxahlungen  .nif  die  Itetchaanleioe  bta 
3iy,'n  angezogen  halte,  gab  dann  wieder  BUf 

•^ly,";»  uach. 

General  Klectric  Co.  m'ia- 
rhilikupfer  (per  Ratae)    Lttr.   611.—.-  . 
Klektrolyt.  Kupfer')    -    I.str.    71  —  — 
bis   72     .  - 
Zinn  (per  Kaaie) .  .  .  .   I..ttr.  136  — . 

Zlak  Lalr.  18.  »  6. 

Biel  IM.  t»  IS  & . 

Kaaieckak  r«ia  Para:  Bäk.  Td.  J. 

H  M.lliilwJeitBBr  tawt.Mil 


Briefkaaten  der  Redaktion 

Hfi  Ailfr»ir«n.il4<r.<n  lirUriicli»  llA«fttwortuQt  sawaoaellt 
«inl,  in  l'iirtA  I.«ltul4iir«ii.  MMi  wird  uMnomsMa.  daa 
.Ii«  tt«aniwtirluiiir  all  illmr  Kiolla  tm  Brialkulaa  aar 

Ke<li.k1i''>ti  rrfdlafii  •'^11    .lrtt.>  .\iifraBV  iM  mit  elnrr  aevt* 

ji,),.  .     V, ,1.,    \   rr.,ei'-i|-!i  Tri   ■,-.-n..'-,fT  Arnnr«!* 


Wer  liefert  fUr  Indnktotlait  a.  W.  bMao-. 
den  reinen  und  »ehr  welehgegUkteD  BlaeadraM 
ica.  \,f>  mm  Durehmetter)  aOf  aakwadlMtaBI 
F.lseo  oder  einer  ähnlichen  El8«a8mM  Vlt  ■>#• 

lieh»!  geringer  Remanenz?  A. 


BMai  der  RedakUea:  8.  Mai  18(16. 


rir  db  BtdaMan  vtnatMrUltk!  Oltbtri  Kapp  ia  Bulla.  -  Ttitag  «ta  Jallat  8pria««r  la  Bartla. 
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StokteotaebBlMh«  SritMtazfIt  1906.  Rsftso. 


BikIritttlilMlNZiUnklift 


Organ  dM  WrtitwIwilwiMliiiii  T«?«]!» 
Ud  det  VwbaodM  D«nt«eh«r  Elektrotechniker. 


^rv^-hsint  loit  dam  Jahr«  UfiO  Tercioigt  mit  dam  blihiY 
in  Mniirhi-n  or» : Lifiii'iLi'n  C«vm4L*i.*Tr  ft^  Ki.rKmo- 
iFciMtK  in  w-r.oin-iitUeheD  flen«a  nnJ  b«r»cht»tt,  on(*r- 
srut<t  von  dr<n  lirtrV':irr«gnaiL«c«n  Flt«lilaut*n,  Q(<i<r  «lle 
dai  Uc«iitut4;i  luflt   iltir  aAfawiiaillAn   KlelitrieitAt  bo. 

VoiliomwillMi  «ad  Vrkfaii  In  OrigliuJ- 


KltM^oaktM  dw  WUwMah«ft.  der  Taakalk  md  dM 

T*Tk*lir«.  III  Au«<dir#>»  «UK  ilHn  in  HiittnotiX  k-tonmandAn 
fraitiil»»  Zi-ilfcfhrillwtj,  t'HU'i.'.t  *|j.  :il  1  f.t:. 

ORIOINAL-ARBKITKN  milan  gul  bonoriart  ud  vi« 


///.  lim. 


ElaktrotedmlMh«  ZeltMlirifl 

kMB  dsreb  daa  BnehhandaL  dka  Poat  a4v  ■nah  von 
da*  —Hct«I  «>»«««■  TacUfsluuidlum  «im  PniM  «an 
IL  (imA  dM  üwtamd  IN  Aii«»<J^«hMi|>  Ml  iw 
Mime  k«Ma«B  «od«». 

AVZKTOKK  w«rd«n  mn  .Inr  Tnilcn-irlin**««  Terlan^ 
hnudlnuf .  «ovia  voll  mMit,  4  ili  Un  Ai<K«iicaffaa«bAlt«a 
ram  Praiaa  tob  M  Fr  liir  du-  <i,'i<ii»..t«iia  ratilatil» 

***'lMJiJ>rUch  e  18  WmaUnr Aalkita* 

tM(t*i  dl*  SaJU  »WS  fl>«l 

Siallacaascliawanlaa  M  dlrdrHr  Aa%itfe»ahlDKftr 
dia  Zaila  baracbi)*l. 

Kiaaandrrn  m  -i  'lii-'1^r>'  AiiA<-ig«n  wird  fDr  Aiinaluuii 
oad  fraifl  IMSnlarun«  aiuUufaniiar  Ancaboia  •4MOffartaa' 

BULAOBf  ««rdw  «Mk  ▼•nbharaBC  liil|«lttt> 


Alle  ViUMlanfrPn.  welch»  dao  V#tm»ji.4  l-r  X».j*.»rhnf*. 
dka  AnMi^an  odar  aonMi«*  eaa«ltkU)ic^a  fracaci  ba- 


ll. iU,  MonmonpUM  & 

MM»  11/  IM.  j/r.  MK 


LNnMar.  a«» 
■ni  1« 

■       iwd  Dt.  I«  RtiUlab.  .  ^ 
Aanrf  la  TctofTMihMh  iiad  fWiiliiiWlBawa  lad  dia 
'  anm  TwJLBaBBBaB. 

B.4Mi 

Taiacraphta-  R  ir«.  r>nibil«ta Talwarlii«.  -  (.and- 

Tlllinph*»k«l-I  I"  KDKinod. 
ItaktrUak*  Baleuektaa«.    H.  AK.  UalaMnaat' 


Tariabladaa««.  9.tn.  DaatKkaBaani 
filr  aoffawattdce  pbraihAliaek«  di^mie. 

Faiaata*  8.  C7.  Aoiaeldaaffaa.  — Zurflckn«liiui*  tun  Ansal- 
daacaiL—  ErteiluDren.  —  Amianiacei]  in  der  Paiaaa  daa 
lahabaflL  —  LOackuarrn  —  Oai<  ra  u  o  haaaalar:  da^ 
tnjrnaaaa. —  XodBrunir^n  in  di^r  IVrauo  daaTarlralaNt  ~ 

AuBlQra  aui  FatMitBrlirt  ftea 

Vfrvln^tiABkrtakta«.  H-  l  ^  ViTliit;Hl  I ixiitarliNr  Rl*k(r<i' 
(«cknikar  [fi.  V.I  lTa«Mfciir.|aiiiiit  uiH  Kir>.t|iUa  fär  dl*, 
dralaabnla  JakraavpraaMmlnna  In  iJortoiuiid  und  Ktwa 
an  «.  bia  e.  Juni  IWiiL 


T«a  <X  U  B.  R 


■  dIa  BadakUaa.    8.  HO. 
CoBpeuadlanmcKrataiB  aaa  Ibaaai 
Vascal.  -  Dr  »Un  Vonnctfcar 

■luUtAf.   Von  M.  I'.  Seboop 

titmhtfUlakr  NankrlrMaa  8.  Mi.  iIi-arlladHrft  JIr 

iriSL-h«  llorli-  und  l'atararuadliakaM  A.*Oi 
Budapaatcr  alektriitb«  StM  Itbaka  A.-U. 

lianibnn«uc.  -  H«t— -Weafcaakattak«.  •.  m. 

(tHafkaatea  drr  Krdal 
rraaakaalaa.  8.  MO. 


Mittellungen 
«itrPlQfiikiiitcb-TdchniscIien  Reichtaastalt 


Ko.  8. 

AliI'  l  iruiid  lt<.-^  Gi.'«i.-(zcs  bstZAifUld  dU 
eliktrisc'hrn  .MaU^iiilieitm  sind  die  nach- 
;itPl;'-iiii  l:.i--.i:'lirii-lM-i)i-ii  dri-i  Sy.^ierai-  von 
KIcklriciljitsziiLilLTii,  »elchu  von  der  All- 
ge III f  i  110!»  Klfiktricitsts  -  CieselUchnlt 
in  Hcrliii  liertrestelU  wcrdmi.  zur  Bcp-luulii- 
Kang  darch  die  elektrischnn  l'rtlt'ainter  im 
Ueutschen  Keii-he  zogelasaea  und  ihnen  die 
beigesetetanByiimnaelelieBgafelwB  worden 


""gl  Oscllllcrcndc  Moturzilhlcr 
Glclclistrijui.  Form  K  G.  G 
GG; 


für 
und 


2.  ^  fioti«readeUoionahler  für  Gleich- 

stnnBr  Form  R. 

S.  ^  HagiMt- Motorzähler  rar  Gleich- 

Arom,  Form  RA,  KAR  und 
KAM. 

ChwlOlti  nbur);.  den  7.  .MArs  1906. 

Der  Prtaldent 
der  Phjrsnadiieb-ToaluilMlieD  IMoluKmbiU 
Koblrameli. 


BeBobrelbang. 
Syatem 

Oieillictnl«  MotonlUcr  ftr  Mciaistrora. 

Die  Zahler  dieses  Systems  werden  fUr 
Zwailoltor-  und  Üreileitemeue  mit  SpHU- 


■2-  Pom  O  n.r  StroanMrfcen  bis  75,  100, 
löo.  -JOO,  80O  Amp. 

a.  Funn  G  O  fBr  SlroDUUU-ken  bis  auo. 

an,  ito.  moi  mt  woa  am  Anp. 

Die  Zihlor  koniicn  für  cU«  genannten 
'Strom-  nnd  SpanDangs-KeSlitnieh*  «lik* 
MhitottMi  «tnlcerfMUiergelMniteD,  swtMiwn 
dm  gHMUitBB  lleit«ul«i  Bttoattotan  be- 
gtaabigt  wardflD. 

■Wlrkun  K'»wel»c. 

1  las  Werk  (.■■silzl  zivi'i  frctrciinlf  Tolle. 
Pur  erste  wird  i  ein  l-üi-ktrüilvimniit- 
inuler  mit  d'üi.'^li-lii-iiitir  Iliiu|il.s(r(iiiii<|«ulc 
und  hRWf'pliohnr  Ni  hriisehluUs|>ule  ^jebUdel. 
Iiie   N''beii-i  fiiiliehrt   der  sonst 

ln'i  i^lcktr.idyimmniiiiicrn  übliulicn  liielit- 
fiddi  r:  dire  l<ewt-jfuni{  i-st  durch  eiiiH  mn^;- 
netisehe  Hronise  godijmpft  nnd  durch  2wei 
Aniichlüge  begrenzt,  welebe  elektrische  K<m- 
tekte  intgiML  Darob  dlM«  Koattirte  wird 
der  xweite  Ml  dM  WeifeM  bMUg^  wel- 
eher  mm  -einem  Unuebithwerk  beiMbt  oad 
den  Biron  In  der  Drehspnle  wendet,  wbald 
diese  an  einem  der  Endpankte  ihrer  Bahn 
angelangt  Itt.  Dabei  wird  das  mit  dem  Um- 
schaltwürfc  verbnnden«  Zahlwerit  bat  jeder 
zweiten  Umeebaltaiijr  wn  einen  Zabn  welter 
geriicitt 

nie  Sebaltunc  dnr  einzelnc^n  Anüfuh- 
rnnfo^formen  ist  durch  die  Fifc,  15  bis  18  diu-- 
(;est«llt.  Der  Vnrbrauchsstrom  Hiolit  durch 
die  Fiildi«|>alen  der  Nebenschlnßstroni  vnn 
der  Klemme  Z  )  «US  durch  dou  Vorschult- 
wid.  rsSaiid  W,  die  eine  Sfiulr-  /'  des  l.'m- 
M.:li.ilf.v.'rki-.s,  zwiii  Widi-r^iiitidc  ll'_„  H",,  <|ie 
/.wril.'  Spule  de-  l'niKeli.ilterH  und  sehliell- 
Ii  d:ireh  die  Hülfssimle  //  /.Mischen  di'n 
WiderstAndcn  H',  und  ii\  zwci^'t  von  diesem 
Kreise  eine  /.uleitunj;  zu  der  l)reh.s|inlf  /'  nh 
Hei  dem  Austritt  aas  dieser  Sjiule  verzwelsi 
die  Leitung  sich  wieder  zu  dem  mit  der  l>reb- 
spuie  verbandenen  Kontaktarm  C,  und  ra 


KU.  ! 

n»  I. 

vont»  bi»600Voitai 
genden  SiromitBf  aa  gelMut: 

1.  Form  KG  fllr  Stromstärken  bia  9^ 
Ui,  9X     W  Amp. 

r  dw  Daslscta  RaM  t*».  &  Ml 


nur  die  roi- 


flff.» 

dem  Umsehaltanker  (*.,  berührt  seine 
Kontakte  C,,  immer  nur  kurz;  der  Anker  C,, 
lof^  sich  dai;e(;on.  aueh  wenn  die  Spulen  t\. 
Uj  nicht  erreffi  «ind,  immer  (fegen  einen  der 
Kontakte  C,,  Uerdhrt  er  belepielswciae 
10  Ist  dl«  Drah^ala  nebaa  W,  nnd  di« 

90 
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(i  U  -  /.Ahlem  [Vig.  7  b)!<  10)  sind,  om  Beein- 
lIusKaiiKcn  durch  AttBero  Siromluitunj;cn  und 
Magnetfelder  zn.  vermeiden,  r.veri  I  )rehs)>n!cii 
mit  entgegengesetzt  gericht«i<;ii  Feldcrti  au 
dvrsttlbin  Aehse  abereinander  «ngebracbi. 


der  H«npt«|)Oten  der  KBeltputle  p«nilel  und 
UcKifhen  aus  einem  oder  SW6i  SWÜmlf 
bugeiien  Kaprersllicken. 

I>i<-  Windunk^zahlcD,  H»  Dnüitctlricen 
and  der  Lei»nuigarerbniidi  der  Bmpt' 


yiiiiiiii 


Hb.*. 


nu.t. 


n&lftc  von  r,  ait  NebenschlaiS  angelc^ft.  Dh 
»ie  nan  einen  viel  kleineren  Widerstand  als 
ir,  oder  W,  besitzt,  »feht  etwa  »/w  de»  Neben- 
8chlußBtri>nivs  durch  sie.  wjlhrend  it'.,  und 
die  ''ine  Halftp  von  /'j  fAst  Mromlos  ist. 
liahiT  crliiilt  die  Spule  f\  da»  Üliergewicht 
und  sieht  flen  Anker  <',-  fest  gegen  den  Kon- 
lakl  Cf  l'ie  I  >i'''lis|iiile  bewegt  «ich  nun 
anter  dem  Kintluli  de^  lluu|its!n>mfelile« 
iHng^iiMi  i»uf  I  'i  7,u.  Sobald  hier  Kuiitalit 
gctuuchl  wird,  biete!  sieli  'lern  Sinmie  ein 
widerstandsfreier  Weg  vnn  ' nach  der 
Mille  von  L\  I>«her  wird  die  l»rebsptile 
und  die  Um»chali9pnle  r,  ■tromloe  nnd 
der  Anker  (>.  »cblügt  nach  C«  hinttber.  In 
dum  AnganbUeke,  wo  er  C*  ▼erlaßt, 
nimmt  der  lUapuweig  de«  N^baneeUvC- 
■maiM  MdiMB  Weg  von  C|  dank  l> 
and  BV  IH»  DnbqiMil»  «M  dabei  In  nm- 
gekdmer  llolnoiiy  Tom  Svom«  dnreh- 
floesea  und  ertill  daa  Beemben.  sich  von 
f\  naoh  C„  za  bewegen.  WOrdo  der  Ami 
tj  den  Stift  C|  IrQliiTr  veriagsen,  als  der 
Anker  (',,  den  Kiailnkt  <\  erreicht  hat,  t"i 
würde  der  Siruin  der  Ilreh.H|>ule  untir- 
l)riiilieti  werd'Ti  und  ein  Funken  <u>  C,  anl- 
tn-ti'ü.  l.'ni  ii.i'->  zu  vermeiden,  Bind  C,  und 
'  .  einHHil>'r  .^'■llr  iinlie  t'estellt  und  vor  den 
testen  .Vribi'ldiifjen  Federn  angebracht,  welche 
uti^'etVihr  vrieirlizeitig  die  Kootaktzonge  vou 
c  n  d' <b'r  einen  Seite  ▼trianaa lud  Nf  deiT 

anderen  Ijerühren. 

Die  Zugkraft  der  Drebspule  ist  dem 
Produkte  aua  llnuputrom  und  Spnnnutiga- 
»OMni  i)r"piinional.    Daher  t>ilde:.  wie  l>ei 

den  Motorzilhlern  '-g^,    so  lange  die  der 

Bewegung  «ich  entgegenstellenden  Kei- 
bmigowidoriitilndo  klein  bleiben,  der  zurQck- 
gelogte  Weg  oder  die  Anzahl  der  Umschal- 
tungen,   welche  vom   Zilhlwcrk  registriert 

wird,  ein  .M.ii;  tur  die  in  dem  zugehörigen 
Stromkreise  verbpiueliie  Arbeit.  Der  Kin- 
llulS  der  Iteiliiing  bei  geringer  Uelastuiig 
wird  dnrch  die  llnlfs^pule  auRgegiichen. 

He  stand  teile. 

(iehäuse.  Die  Form  and  die  Abraessun- 
geti  der  Kackplalleii  «iiid  aus  den  Fig.  1 
bis  lU  zu  ersehen.  Kei  den  Formen  K  G 
und  t;  bestehen  dieselben  sns  /inkguß,  hei 
der  Form  Cl  <;  au»  .Marmor.  ÄuUerlieh  ist 
auf  ihnen  ein  l.<it  zair.  Renkrechten  Auf- 
hangen der  /.ilhler  und  ein  kleim  s  Sehild 
mit  der  Falirikationsimmrai  T  angeljraehl. 

Die  AnHchlaBkleminen  ••ind  bei  den 
K  G  •  Zahlern  in  dem  unten  auf  der  KUck- 
platte  befestigten  und  groljteuteiN  .ms  der 
Oebaa»eka|ipe  horausrngenden  Porzellan- 
klotz  A'  angebracht,  bei  den  0-Zflblern 
•ind  de  anf  einem  In  dem  onteren,  kaaien- 
fOrralgefl  Aasats  der  Rflekplatte  llegendsn 
Mikanitiiflak  b«fe«igtud  bei  d«a  OO-ZUi- 
lem  hiDter  dia  Kemorplatla  vailagt 

Auf  der  Oehltnalwppe  beflndet  eieh  eia 
Feaiter  fttr  da»  KlUwaife,  iIb  zwehae  Mr 
Reobaehtnnjr  dar  Dralmncen  der  llretaa- 
■eheih«  und  ein  Schild  mit  folgenden  An- 
gaben: Finna,  Apparateiigaltong  und  Stroni- 
art;  Auaftthrnngsform,  Systemzeichen  und 
Fabrikutiunanumiuer ;  Spannung,  Sirom- 
atArke  and  Anzahl  der  l.lm»chaltungen  fär 
1  KW<Ht 

Haaptspulen.  Die  K  C  /.ilhler  tnr  Zwei- 
leiteranftchlOMe  (Fig.  I  iukI  J  besitzen  nur 
eine  Hanptstrnmapule,  deren  Wiekelung.^- 
ebene  der  Ifüekplulle  parallel  gerichtet  ial. 
Die  l»reileiterzi«lder  dieser  Form  iKig.  ;t 
und  t)  unil  .*änillielir  i  ;  Zähler  Fig. .')  und  0' 
haben  zwei  lliiupl«|>ulen  mit  gem>'iii-^iiniera 
Feld,  welche  rechts  und  linkt  von  der  Dreh- 
»pule  mit  den  Windungsebeneu  senkrecht 
zur  Kückphilte  befe-^tigt  sind.  Diese  .spulen 
können  bei  den  Dreileiterzilhleni  seitlich 
verschoben  werden,  um  Ihre  Wirkung  auf 
die  Lbrehtpale  gleich  zn  machen.   Kei  den 


Diu  llauptstr ini'-pul'  ii  -^iiiri  bi^^  Aiiij' 
einschlieClieh  wie  bi-i  ilen  (t  -Z.ihlern  un- 
geordnet. Die  eine  Drell^]ilde  Im  'indel  Mch 
in  der  .Mitte  ihre^  F.'lde.-,  <li.'  undeie  ober- 
halb der  IInui'1-pulen  l  '  \  'ii  i.  Z  iidern  für 
höhere  .stroniülilrken  liegen  die  Windungen 


v|ini  1   i[i>i  ui  dar  foigendeo  Tabella  nt- 

--;inuiienj.'i-sielli. 

V  orse  hultwider?- tan  il.  I  m  r  Vorschalt- 
wider-ii.-mil  W  lie-iehl  «u>  liliinkem  Nickel 
dr.'ilit  Von  ca,  ii.U")  mm  Durehmesser  urul 
wird  auf  eilte  oder  utehrerc  Kartouepuleu 
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V  illi  2'i  .)  rill  I niri-hmeB»er  ttn<1  imi.Kciu 
Ijiii^fo  j,'L  wicki;ll.  Sulue  LAnK«  wird  bu  Ijc- 
mei>sM;n,  daS  4er  OeaamtwUlwrataiKl  de<< 
SpannuDg»)creises  b«i  tagAtgteit  Drehspulu 


flein  K  (;  /illilur  dU'^i  r  S|iiiniiiiM>.'»!<tuffi  in 
die  llUII'ä^iiuJe  verleg,  indem  diusc  atatt 
aus  KnprordralM,  aus  KoDstantandraht  vnn 
U.12  mm  DurehmMaer  irawickelt  wird. 


wie  dar  Vor- 


eine  eben:<<ili  !i<'  Kartonspule 
schaltwidcrsiuiiiU  ^.'cnickett. 

HUlfsapnle.  l>ie  llttlf sspalo  //  wird  ans 
0,1  mm  surkem,  eiafacb  mit  Seide  bespon- ' 


Vit.». 


nt.m 


T2  Olim  für  jcdee  Volt  der  Botriobssim. 
naiig  betrJlfrl.    Hei  dein  /Jlliler  für  110  Viilt 
macht  er  iloln-r  nur  einen  kleinen  Teil  des 
NebeäachloiSwldenuuide«  »ns  and  wird  bei 


A  i)Z  "  <■  i  w  i  il <•  r i< I and  •'.  hir  hoidcu 
Alizweii^widiTslatiilc  II',  und  II',  (.•liialten  je 
D600  Oliin  Niv'kcldr.ilit  von  ca.  <l.if>  nnu 
DurelunesBcr  and  werden  zusammen  aal 


m  iH-ir,  Ku;it.TdHÜIt  g«wi<'k(l;  uml  l"-?iitzl 
un;,'i  liUir  i  Ohm  Widi'ivt.iinl.  Si.'  Iiild.'i 
l  iiiMi  l)r:ilitriii(f  von  i  ii  mm  innen-m 
und  eil,  M  mm  Aalterem  Durchmesser  und 
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6  min  WXbtt,  dar  mit  Zwirn  mif  einer  Karton- 
aehenM  HulgwhoBdtn  nnd  darch  Schellack- 
WMlileli  TcikMt  tat.  81«  eriidt  ihren  Plaiz 
oof  tHam  Tendil«bbirai  MaMingtra^er 
recht«  neben  den  HMptapikm.  Bei  den 
K  O-  and  G  G  •  Z«iiiem  tat  dar  fMKcr  gc- 
b(i|fen,  sodsB  die  IlOIfsspale  schräg  v<<r  der 
Dreiispulc  sieht.  Bei  den  K  G  -  Ziihlom  für 
110  Volt  wird  sie  scheibonfilrmig  gewiclielt 
und,  wie  oben  erwähnt,  aus  Kunsistitan- 
drabt  von  ca.  0.12  inin  Stiirlca  hergestellt. 

Drebipule.  iHc  r>rchs|>ui« wird  aus 
einfach  mii  Seide  bespoDDenem  Knpler- 


danifszahl  und  Wldentaiul  derselben  sind 
die  folgendaa: 


ZIklerart 


fn  Obn 


K  0  -2  Leiter 
KOS  Leiter 
O  bis  1t  Anp. 

0  Aber  75  Amp^ 

GG 


o 

o 
□ 

o 

81 


iiioi  aoo 
louo  aou 
IM»  im 

•XIOW   j  IM» 
bUSxW»  :hlelxHI0O 


noch  den  KoniHlciann  C,  und  die  Brems- 
sclieibc  Ii  irügt  I>ie  Zuleitungen  beatehen 
ans  Bwat  Mnen  SUberapiralen  and  atnd  un- 
geObr  in  der  Drehaogaöaka«  nalwnainaiader 
nach  oaten  «apautt.  Zb  diOBaB  Ztaaeke 
i»t  daa  die  Tragacb*«  Mldenda  AInnliiiitm- 
rolir  entwedef  peltrOmmt  oder  die  Zuleitun- 
gen sind  zutiMclisl  an  einem  unten  an  die- 
Bom  Kohre  siuzcndeu  Kagei  um  da»  Unter- 
lnK«r  bcrumxeiahrt  und  dAiiti  In  der  Vet^ 
längcmng  der  i  )rehnn(;«iteh9o  nach  unten 
gespannt,  itei  Vulll«jla.»tunfr  «oll  die  i>reh- 
»pule  Üfi  bia  1,U  eintaebo  Mebwingungen  in 
der  Sakonde  maoina. 

Lavar.  Dia  Aehae  andigt  onlan  In 
einem  Stahbapfe«  von  1  mn  Dorebmeaaer. 
welcher  in  eiaarOUEniiiaraiiralnerO^mm 
dielten  Stahilciigal  mhK  Der  Zapfen  ist  an 

feiner  KndflIlehe  der  Kundung  der  Kugel 
■'iitsi  rijolicnd  hold  (^ciiehlltren  und  tuagnell- 
liurt  BodHlS  die  ätahiltngei  boi  dem  llerans- 
ziehen  des  /.npfen»  aus  der  TMliaminer  an 
ilim  liiiflen  bli.ibt.  Die  tlllcnmnier  beatelil 
rius  i'ini'ni  walzentVinin;;en  (lefilß  ans  WeiU- 
meuill  iiiil  ciiifiii  fi!i('j;fsilii(lifiii.'n  Deeitel, 
welcher  i-ine  'J  mm  wriic  urTium,;  iVir  deit 
Zapfen  besilzt  und  mit  einem  lirciti'ii  Fliin^cli 
Mti  seinem  unteren  l'.'nile  vcrselii  n  i-t.  Iirr 
I  ..'igerstein  i>t  mit  einer  rynnilriHiiieii 
I'  issutifT  in  eine  ;i  mm  weile  Veriieluiif;  ihre» 
Kudenb  eingesetzL  Darüber  ist  eine  drci- 
annige  KUhrangshOlse  mit  Ifi  mm  weitem 
Loch  lar  den  ^pfen  in  die  Olkammer  ein- 
(webobao.  IHaae  wird  von  autOD  in  eine 
8  mm  «oita  BoimuK  dea  oataraa  Lager- 
boekea  elageaant  vad  dnreh  «in»  Blattradar 
aaeb  oben  gadrOekt.  Bei  BNciiiilttanngan 
gibt  aia  dalmr  naeb  nwl  itaan  sweeica  Retal- 


»'U  Kr«  IT  r>t.  )«L 


dralil  von  0,ii7  unn  liurehniesser  auf  einen  I>i<-  Ilrehsjiuie  iitt  an  einem  Aluminium-  1  gung  oder  Auuweehselung  leicht  herausge- 

Kartnnreiren  gewieiccit,  mit  Zwirn  gebunileii     liAin-  befestigt,  welches  oben  und  unten  |  nummen  werden. 

und  mit  i>cbellaclc  verltlebt.  Gestalt,  Win-    drehbar  geUgert  ist  and  oberhalb  der  Kpole  |      Daa  Oberiager  wird  darch  eine  kleine 
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Mcssin;4;liUlso  K*!b!ldet,  welche  in  das  hoble 
und  jtesrWidt«»  (il,nrn  I'tK^-  iter  Achse  ein- 
(;iMM:iio(  <Mi  ist  ilurch  7.\n-i  iili^rsbogene Blcch- 
l«p[>pn  in  clci:i  SchliiiL'  il,ui;ii  iit'lhmif  fp«t- 
;:._'ti:illi-ii  «  ird  und  in  ilirom  ÜMiicü  «■in  t'i'iiif/-. 
LuL'li  bi-sitii.  iti  dk-fi's  I."di  KTcift  vc.n 
ohi'-A  hiT  ein  Zapfen.  Er  vvir<l  ili;rrli  finen 
Ü.">  mm  sUrken  StabWraiit  ),'!  l>i'<li"t.  w.  Ii  her 
ö  min  lan(?  bub  ciiirni  wul/r-iilVinuii;fn  Schaft 
ans  WeiBmetail  herviiiTa^L  L>cr  Lh&in  ist 
mit  «einem  oberen  Ende  in  da»  WeiBincuiU 
eingegossen  rmd  wird  von  deuuselben  iri  mm 
ItBg  iBMtleIntIf  «aMIIt 

LifMfft  diMtr  Baaut  kun  dar  Zapfen 
b«l  EneUUteniDii««  nr  S^a  Mmü  und 
IM  ffojnn  Ablmebeii  gMlelwit  Svfa*  Schaft 
«riM  dnidi  «bwBlMUtikiiMgM  fslMlten,  die 
«D  dem  oberw  Lugwtoelc  i^M. 

Br«»««.  Di«  Bremwcheibe  B,  welclie 
AQf  d«r  Aolwe  der  Drebipnle  befestigt  int, 
bestellt  MW  1  mm  tterkem  Alumiatambrecti 
nnd  liBt  115  mm  Dmvhmesser.  Die  zwei 
Prcmsmagnete  il  besitzen  die  in  der  Fig.  13 
ond  U  angegebenen  AbmCKsungcn  und  Bind 
durcli  einen  MessingtrAger  mit  der  Kfiek 
platte  oder  dem  oberen  LukitIioi  I^  ii  s:  vt  r- 
ljui5(!nTi.    Hei  rien  KO-Zalilfm   isl  nur  i-in 
Hrrnisnni;;nrl    s-orbanden.     /.\\  i>clii-ii  dvii 
Mapiclcn  und  den  Feldapulcu  i<i  «in 
14  cm  Innger  nnd  ca.  Hera  breiter  .Nhitri.it 
«cltinii  ms  lö  mm  starkem  Eisenblerh  an- 
-<>i4  iK'iit.  !  lic^iT  dient  «iMh  «Is  Trager  der 

IvtnilJiklo  C\  und  t',. 

I '  rn  -  c  ii  Jil !-  lind  ZJllihvcrk  I  Mis  Tiii- 
»uhalt-  und  /«llilwei'k  bild«;t  d«;u  iweitLMi 
Uaupttcil  der  Zfthler.  Ks  steht  mit  den 
rorbescbriebenon  Teilen  ntir  durcli  fQnf 
itelnraebetninlellKageB  in  V«rbtaduc  and 
kann  daher  a&  ataar  bdieUgan  Btala  des 
SSdUan,  imler  VmitRiideit  aaeh  in  alnera 
iMioadaraB  Gablue  uttergebraebt  werden. 
Dm  ieniere  tat  bei  dem  dnveh  die  Fig-  » 
bis  12  dMigesieHteD  ZNIitcr  f Or  grode  Slrom- 
aidricen  der  Fall. 

I>aa  Umaehalcwcrk  besteht  ans  zwei 
F.loktromikgnutcn  mit  dtMU  zwischen  ihnen 
liegenden  gemelnaamcu  Anker  Die  Eisen 
kerne  der  ersteren  -«ind  ca  W  mm  lang 
nnd  in  dem  MeBsitif;i:ilniir-n  d>'s  1'itiM  lialt- 
wfrkeB  in  ea.  4öinni  .\liat.ind  ncteiH'innr.der 
U,:fr-,ugt.  Sit  truu-'Mi  d:<-  lii-;d.-n  l'nifi  li.'ilt- 
!<puien  i'f,  nuljcrdi'ni  an  ju^lum  Ende 
einen  Ku|iff)'ilansi  Ii  zur  Scliw^n  iiung  der 
Kxtra«tnnnc  auil  eine»  i'alsi:huli  nu*  einem 
c«  -M  mm  lin  i:on  and  ca.  in:n  langen 
Kisuiiblccli.  i>ic  vier  l'ulsclauliv  sind,  wie 
die  i>chaltongaa6liemM  «ndeuten,  aufein- 
ander SU  geriehtat  uid  dann  rechtwinklig 
nmgebtiteB.  Sie  kalwe«  «gnleiefaiuuBtge 
Pole  alBMdBr  m.  Der  Anker  beaielil  ana 
swel  RIaaablaaliffi,  vdehe  In  ca.  S  nm  Ab- 
aland  iaollert  mttetaumder  ▼erbenden  atnd; 
da»  eiof  von  lhni?n  Ist  mit  einer  Achse  an 
dem  McFsiii^^ratuuf  n  befestigt,  das  andere 
trftgt  eine  Kontaktznnge  und  ist  mit  dem 
Konlakl&i'm  der  Drebspuie  leitend  verbun- 
den. Die  Kontakte  C,  ('■,  Bind  mit  der  Mitte 
der  jedem  f;rf:ciiülic  r  li>'i.'.MnUMi  i  mschalt- 

spnle  f'j,  f.  vt'rliurnlcn.  IhtHr  Si'u!"n  h<»- 
st'^lion  ann  /»fi  Al't<'ilu:'.;:i'n  urui 
Kitzen  eine  UesamlliDf;!'  vim  uii.  44  uun  und 
einen  ÄuBeren  Dnrcbmf  Bsi-r  von  ca.  25  mm. 
Jede  Abteilung  enibitll  'jm  'iViMdungen 
0,1  mm  starken,  mit  Seide  licnp  nnonen 
Kupferdrabt.  (Widerstand  r«>i  iiii:ti' 

Das  Zählwerk  X  ist  auf  il-nn  Mn-sin;,»- 
ralunen  de*  Umschaltwcrke»  mit  2»n.S.  lirrtu 
b(  n  bctVstifTt  lOin  an  dem  Umsehaltanjt-  r  »n- 
gebr&ch:er  .Sperrhaken  bewegteinöperrad  :n;t 
72ZAhncn  bei  jeder  Zweiten  Umschaltung  uiu 
einenZahn  weiter.  Durch  zwei  Wecbsclrüdcr, 
ran  danen  daa  elna  anf  dar  Bpamdaelna, 
da»  aadara  aaf  ita»  Zwiaebaiiaehae  altct» 
aad  darah  ala  aaf  der  ieutaraB  Aobae  be- 
dodlkhea  Jtad  mit  90  Zibaaa  wird  dl«  Be- 
wegaag  aaf  S  ZIBianitninimeln  ftbertragent 


wek-lie  nebeneinander  auf  einer  gemein- 
Bcliafüichen  Achse  Icieht  drftibar  (incorfinpt 
sind.  Jede  Trommel  irilgt  nn  iln-i m  r<  rlii.  n 
Rande  'JO  Zilhne,  an  ihrem  linken  liaudc 
2  Z.'ihne  mit  einer  tiefen  Lflcke  dazwischen. 

Triebe  mit  8  Zlibnon,  welche  aaf  eliipr 
zweiten  feststehenden  Achse  l'  sf  huI'^''' 
schoben  sind,  greifen  in  die  cii)a;nJur  zuk«:- 
kclirlcn  Zabnkr&nzc  von  je  zwei  Zahlen- 
trommeln  ein  und  bewirken  dadurch,  daß 
Jede  Trommel  wahrend  eines  Zehntel«  ihres 
UmguDgoa  ihre  linke  Nacbbartrommel  mit- 
nimmt, wihreod  der  ibrigen  SMI  rie  aber 
freigibt,  weil  die  ZBbne  auf  dleaea  nenn 
Zehnteln  ihre.«  ümfangea  fehlen.  Damit 
sich  nun  die  linke  Trommel  wahrend  dieser 
Zeit  nicht  durch  Erschütterungen  vunscliie- 
ben  kann,  sind  die  Z&hne  der  Triebe  ab- 
wechselnd nach  rechts  vcrlüugort.  I>lc 
reclite  Trommel  reicht  mit  ihrem  Kande  in 
die  wci'f'Ti  Zahnlfli'kfn  di'"<i*?  irdt  der  halben 
Zahnzalil  lirset^irn  Teiles  der  Trii  l,>e  hinein 
nnd  verliiiifiort  dadurcij  die  l'riebe  nnd  die 
mil  iliueii  in  Eingriff  befindlichen  linkt  !■. 
Nacbbartrommeln  an  jeder  Hewcgunj<,  hi^ 
die  beiden  Zshne  ihres  linken  IfandeK  an 
den  Trieb  herangekommen  »ind  und  die 
zwischen  diesen  bolindliche  tiefe  Lücke  je 
einem  Zahne  des  verlilngerten  IViebteiies 
den  Darehtillitaad  damit  der  linken  Kiu  bbar- 
trommal  ^ne  Zehntaldrehnng  gcEUutct. 

Das  ÜbenetctugBverbaJlaii  von  der 
ZwiMheaaehae  anf  die  erste  ZeUeniromuel 
ist  Immer  1 : 1,  da^|eaige  der  Weohaeliader 
iat  Tenehledim  and  la  der  folgenden  Ta- 
l>alle  angegeben. 
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f'i  i-li  an  f,'. 

Die  l-'icbung  wird  tunikclisl  bei  15° 
an»gefalirt:  bei  höherer  Umgebungstempe- 
ratur laufen  die  Zaider  etwas  schneller. 
Znm  Ausgleich  kann  man  die  an  den  Keben- 
incblaS  angelegte  Spannung  für  jeden  Orad 
haherer  Temperatar  nm  0^08*/«  kleiner,  bei 
niederer  famperatnr  am  eben«»  viel  haher 
wühlen,  als  sie  normal  sela  aoU,  oder  man 
bringt  eine  entsprochende  Kovrdtllra  an 
i\cr  berechneten  Arbeit  an. 

i!i  i  I »rcilcilcrzdblern  sind  die  beiden 
llanptspulcn  zunächst  durch  soitliclie  Ver- 
schiebung so  einzustellen,  daü  sie  auf  die 
Drohsptilr  ^rleit'ti  <=l!irk  wirken  'Av  dieacm 
Zwecke  .ai-!,]ifi;t  mar.  die  tieiden  innenri 
Kirminen  1—  und  Z-f  <Klg.  lo;  kUl'Z  und 
sende:  durch  die  nun  mit  entgegengesetzter 
FeldncliruiifT  hf«*prefn»nder  geschalteten 
Sj'Ulen   den   nurnia'en  it  ippeilcn  Voll- 

l*i!laf,mng5»ti'i^ii,,  \s,itirci.U  gleichzeitig  die 
Xebenschlußlcitan»  von  den  Hauptstrom- 
kiemmen  abgcnchaltet  und  an  diu  iCuulakle 
C,  and  <;  eine  BgasDnag  tob  IDO  Ida  190 
"^^t  gelegt  isL  Dl«  Baaptapalen  werden 
aaali  Loekeea  ttifer  BeTeaUgungascbraaben 
venohobea,  Ua  die  Drelnpal«  eben  beginnt, 
aieh  einmal  aaeh  reeJtta,  das  andere  Mal 


n  teli  links  in  Kewegung  zu  .netzen  und  dami 
i:i  lier  .Vf it1e1l»p»>  zwischen  fliegen  Iieiden 
Mellnn^'i-;i  l'e^tkleinmt 

Utcraaf  wird  liie.  ni>rinule  Scimltang 
hergestellt  und  nlMtelj  einer  der  Ansehlag- 
sehr«i«b<?n  <?.  oder  C'j  die  Gaoggeiücliwlndig- 
keit  >;ere)_'elt,  daß  der  Zähler  bei  halber 
ii^laatUiig  um  !5">n  ^.n  viel  anzeigt.  Kine 
ganze  Urehunj,'  der  .An.selil.u^r,,  liraube  me  Ii 
vorwärts  l>cs$cliluuuigt  den  Gang  um  etwa 
&•/«.  Schlicfilich  wird  bei  Vit  fi«laataag 
ricttüger  (lang  dnreh  Eiaaldlnag  derHlUft' 

Sale  bergestent  aad  die  VMbetIgaheade 
aatellnag  kontroiiiert. 
Rci  I "/(,  Bela-^lnng  muß  der  Zahler  sieliur 
anlaufen  und  soll  bei  Vollbelastung  nicht 
um  mehr  als  1,5%  zu  niedrige  Angaben 
maclien.  Hei  Überlastungen  bis  zur  dop- 
pelten Vollast  aberateiget)  dann  die  Fehler 
In  der  Regel  alclit  6% 

Syatem^. 

Rattataada  Mtttamahler  für  QMcihatren, 

Perm  R. 

Motlbereiclie. 

Die  Zahler  dieses  Systems  wenleii  vou 
der  Allgemeinen  Eiektricitnts-ßesell- 
aehaft  In  Beffo  fltr  Spannungen  von  00 
Ua  800  Volt  aad  ntodleHacbatatromatBikaa 
8,  B,  lOk  Ifi^  90^  flOk  GOt  «  aad  100  Amp.  In 
Zweileiter-  ntul  DrellaiterielMltaag  gebaai 
and  können  für  dleae  tfedbaruehe  be- 
giaabigt  werden. 

Wirkung»«- 

Dur  Anker  I)  (Fig.  Iii  bis  2i;  unthftit 
nur  eine  .Spule,  deren  Enden  mit  dem  awei- 
teUigcn  Kollektor  C  verbunden  aind.  Er 
biMet  mit  ehiem  oder  awei  Vorsehaltwider- 
Klliad«a  IT  aad  der  Bflifiwpale  H  aiaaa 
yebenachlaBatromkrala,  welcher  hei  Oral- 
lelteraableni  immer  an  die  Anlealeiter  im- 
geschlossen  und  von  einem  der  Betriebs- 
spannung proportionalen  Htromc  darcli- 
llossen  wird.  Kr  dreht  sich  in  dem  Felde 
der  beiden  Ilauptspulen  FF;  zweimal  bei 
jeder  Umdrehung,  wenn  seine  Achse  in  die 
Kichinng  der  Krafüinien  des  Feldes  zu 
Ürp-x-n  kommt  wird  seine  Zu;,*kraft  gleich 
Iies^lialli  ist  uut  .saliner  .Vchse  ein 
lÜHCiibtnl.ielie:.  lieTeslIfTt  .  das  \on  dem 
I irenisnniijnei  .in^'ezutjen  «ir  i  iimi  ilini  da- 

dlirell    el:.e   Ii' i ,  l.'.  1<  r.i  f  t    ^\\>l     ■.'.e|e||,.i  llmiU 

eine  wirksame  l.aee  f^'-e^'im  die  i-'eldspulen 
dielien  sucht.  Aus  der  lirems.«cheibe, 
in  welcher  die  vom  Motor  geleistete  iVrbeit 
verbraucht  wird,  sind  zwei  gegenüber- 
liegende Seclistci  aaageiehaittaa,  damit  in 
den  Augenblicken,  in  daaan  dia  Zaglaafk 
kletai  wird  nnd  dareh  dt«  Hall  gaht^  Iceiae 
Bremsung  statlflndet. 

Zur  Versi&rkung  des  Feldea  afaid  di« 
Uauptstromspnlen  mit  teiierfönntgea  Elaco- 
schalen  umgeben.  Der  in  dem  Eisen  zurflek- 
bleibende  MagnctisuiUü  bewirkt,  dali  auch 
ohne  f>trom  in  d-n  il»tiptspulen  ein  iOeines 
Drehmoment  ani  lien  .Vnker  ausgcabl  wird. 
I>am!t  dieses  die  zum  .\ir-frl'*>cb  der  Reibung 
genid"-  geei^nfi.-'  i'tTüU-  nicht  übersteigt, 
wird  eini-  \  e-r-lel|lt,ire  llill:Vs|:u!e  an^rebrat-lit. 
»  ei^'lce  ein  sciiHaelie.s  ,  .im  Han|il.s|eile-i 
eutticguugcsetmes  t'i-ld  er/eut,-t.  In:  iit:'rir:eii 
ist  die  Wirkungsweise  du-  (lle.elie   «ie  hei 

den  Motorsahlern  {&.  S.  St  bzw.  „UTZ" 
1908^  Heft  91). 

Heatandleile. 

Dor  Aafbaa  iat  dareh  die  Fig.  19  aad  9a 
dt»  BdhaHang  dareh  die  Fig.  81  and  22  der- 
geateUt. 
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I  j  L'  Ii  it  u  s  e.  Das  Gchtiuse  besteht  MH  der 
KUckplnCte  II  ans  /.inkfpiU  und  (l«r  Kappe 
i!k  aus  Xiukhieeli.  Ilintvn  ist  iii<-  Kückplülte 
<iarch  einen  Hlfrhdfick«!  .■il)^<>i*ililoM«n, 
welclier  nii;  ciiiiT  I"li>uiljii  t;''S''-'li''''t  ivinl; 
in  dem  lii)hlraume  liegen  die  V'orsdialt- 
widerstand«  ir.  Die  Anschlajlkl«niffleu  lar 
die  poKiüvc  Hauptleitung  beflnden  sicli  auf 
der  linken  Seite,  dkjesigea  flbrdie  nenative 
HeapüeltoDg  uil  dar  nehtm  Seile  la  Por- 
MUenklOtMii  K,  welche  nr  HUfte  ana  der 
Gebtaaehappe  bonowagen  vnd  mit  plom- 
UertanB  KleiDmendeekaln  A^i  aaa  iMlIer- 


Die  OeUoaekappe  besitzt  oben  gewOhn- 
Ueh  etilen  beaonden  so  plombierenden  Anf- 
aan,  hlnlcr  wekhen  der  KoUaktiur  und  die 
BOntea  liegen.  In  der  Milte  der  Vorder- 
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Anker.  Der  Anicer  bestoht  aus  z«  .  i 
Abteilpegen.  welebe  raohla  and  link«  von 
der  Aeiiae  an  dieaer  befeattgt  sind.  Sie 


LJilililit 


l  urm  Ii 


bat  I  mm  [»urclmirsscr  [>-.<•  Im  idi  n  Bilr^d-n 
hpstehen  nas  ji-  zwei  feinen  .Silberi>lecli- 
»ir<  itvii<'ii  n.').  Ii.'  doreh  felae  Stahl drtbte 

.'in >fo (i nl<! kl  n  (■  ri I <•  n - 

l.a^cr.  I>as  l'nlLTlii;;cr  A,  ist  «n-  lii  i 
dum  vorigon  Sy^leui  liosi  h.iiti'ii :  «lUen  Unit 
die  Achse  in  cinoii  U..')  miu  i  ii  ki  ii  /.n]ifi>n 
na».  dT  in  einem  «n  dem  iplii  i'i'n  Lager- 
I),.,  k  li.'f.'<ii«i''ii  M._'ssiii;.'i,i;iu<'lii'n  /.n  geführt 
wild.  .MiUi  Is  di  r  Spcrr^clirnul)!'  und  Sperr- 
ffder  Sp  kann  dii-  .Xclise  v<in  dem  Unter- 
lager abgeliuben  und  Ulil  dem  Ansatz  ihres 
oberen  Kndea  Kcgen  das  MeasingblitielieB 
/,n  gcdrü<'kt  wi-rdi-n. 

1:  r  !■  III   r.  l!r<'nl.■^|'rll1-ilH•  /i  bestellt 

IUI-  I  nun  >lHrkein  AlunjiniuMil>l<  cli  und  h«- 
siizt  1  l'J  mm  Durclimi'sscr:  zwei  gegenüber- 
liegende  Sechst«-!  der  ScheibenlUche  sind 
vom  Uande  an  bis  nahe  aar  Nabe  hin  aaa- 
gesebnitten. 

Der  BMiaamagnet  U  liealtat  die  la  den 
('"ig.  18  and  14  angegebenen  AbmcMangea 
und  ist  dareh  etaien  me^ringeDen  Triiger 
mit  der  RDekplatte  fest  rerbanden.  Star 
Regelung  der  Hroni.slsran  dient  <'in  Kisoii- 
bügel  K,.  wcleli>  r  an  dem  Miigni-Uildnn 
befestigt  ist  und  den  i'ulen  des  Mitgtn'tos 
mehr  oder  weniger  gonilhert  werden  k.uin 
Neben  dem  unteren  Miunielfi  ile  Ist  tVrm'r 
ein  Klsenbledi  E.  un;:'  '  r.n  lil:  dii'ses  kaiui 
«uf  einen  gr^lliTeii  «mUt  (.••■rinj^iTcii  Abstand 
V  'II  di  u  .111  der  .\elise  befestigten  Kii^ca- 
slil'U'hen  i;,  fKig.  l:>  eingestellt  werden. 

Zählwerk.  Diu«  /.iihlwcrk  Z,  welches 
durch  einen  Klechwinkoi  au  dem  ^lagnet- 
»cliinne  befestigt  ist,  wird  dnrcb  eine  aut 
der  Ankerachse  Bit;;ende  Schneeke  geUiebon 
und  siinimt  im  obrigcn  mit  deiajeiiigen  des 
vorigen  Systems  überein. 

In  der  folgenden  l'^ilielle  i'sl  unter  «| 
das  (tiii'r»elzuiiK»vt-rli.iliiiiÄ  vom  Anker  atlf 
die  Scliiipi  kenraiUehsc,  unter  da.s  f^bor- 
sel/.ilv.j;sverliiiltiiis  von  dieser  auf  die 
/h  iielu'im.  hs''  iiiiN'I'  »,  ilns  (1  liorselzuiigf 
verhAlliii»  auf  die  .Vehsu  der  ZchnluUtellc. 

...  •  •',.'! 


Pla-SL 


♦  » 


n»ai 


n»ai. 


wand  ist  ein  Feiiiiter  i"(lr  dun  Ziililwerk, 
darunter  ein  zweites  zur  lleiibnrhtang  iler 
Ankcrdrelinngen  und  Uber  beiden  d.is 
iCllhleriscliIld  Jüigeiirailit.  Inten  an  der 
Kapjie  lii'tniii.'t  sieh  ein  iilomliierharnr  ' 
öchrauhver.^eliUiti,  durch  den  die  SpelT- 
aekraiibe  S,,  zugänglich  ist. 

Ilaa|itt4|ialcn.  Die  beiden  liHnittipulen 
sind  in  iilsenschalen  eingebeiiel.  den  n  (!e- 
»talt  and  Abmessungen  durch  die  Fig.  y, 
nad  SM  darge«teUt  sind.  Sie  «ind  in  2  cm 
Ababuid  ▼oneinandcr  mit  der  Wickelung«- 
ebene  aaakraehl  snr  KUckidatie  gestellt  und 
daroh  elaea  MaaaingtrUger  mit  geschliizien 
äehraabeaiOeheni  featgeballen. 

Die  aar  die  Wlekelang  beallglielien 
Zahlen  sind  In  der  iolgendea  Tabelle  la- 
sammeugeiiteiit.  welche  far  2w^lelter-  and 
fttr  Dreileiterschaltung  gilt. 


eiitliullen  zuBsramvn  4Htlll  Windungen  eine« 
0.07  mm  starken,  einliieh  mit  Seide  be- 
s|>i>niieiien  Ku)>i'erdrahtes  nnd beaittea 2000 
bis  IM)  Ohm  Widerstand, 

Hfllfsspale.  Die  Haifsspale  trtgt  .ttJU) 
Windungen  dos  gleichen  Drahte.«  mit  ÖOl) 
Ohm  Widerstand  und  ist  in  der  Uählung 
der  linken  Uaupupulc  veraleUbar  befestigt. 

Voraehaitwidarataad.  UerTomltali- 
wideiataad  baetelit  aaa  Niekaidrakt  von 
e«.  <MK  mm  Uieke  and  wird  ao  groE  be- 
moascn,  daB  bei  der  JedcsmaUgea  Betriebs- 
spannunf;  ca.  (V>U  Amp.  durch  den  Neben- 
sohlofl  Hielten. 

Kollektor  und  Bürsten.  Der  iwei- 
teillge  Kollektor  besieht  aaa  8Uber  nnd  bat 
uircji  2  mm  lafieren  Durehmeaaar.  Daa  obere 
Knde  der  Achse,  von  dem  er  getragen  wird, 
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anier  ü  das  Itodnkl  «i  tr«  «».  «ctehM  die 
Aniahl  der  AakerdrehnigaB  «Umad  einer 
ani^ezelgten  KilnwattHtande  ui^bt,  vor- 
zetchDC^  diiUiuicr  »ind  die  sugehOrigen 
GrOleastHfen  der  Zahler  angegebea. 

K  i  t  L  u  11  ■.' 

Ar.;;:iljiMi    w<iiiii;ii    von    der  Tm- 
;;Ll>urif;-l>        ;  iitur  in  der  Kotful  iiiclil  merk 
lieh  lieuiitlluUi.   lifi  hullicr  ISclMtun^  Bind 
dleaelbea  in  der  Kegel  etwa  1^  bw  3*/* 
baher,  als  bei  VoUbelasiung. 

Hei  l>r(>il<MtKrz>ilil<M-n  wird  zanächüt  die 
Kiellunt;  der  Uauptspolen  eaieprecbend  dem 
Veifelinn  bat  dem  vorlKea  Byeleaie  b^ 
riehligt 

Eise  grabe  OangwgelMy  *^  wann 
BOdg,  dnndi  Xadara  aw  VorNlMinrld<>r- 
■taadae  Im  SpauuiBgiknlBe  iMWirkt;  «Ii' 
fatawre  EhmgaKerung  arfbigt  mittels  d-  s 
Elsanbagda  deHea  AnaMierani;  aus 
leraierer  Entfunaag  Ms  aabe  aa  die  Maj^nei- 
pole  den  Oani;  des  Zahlers  nm  etwa  12"/, 
besclitcutii^'i.  Uiesur  Ku^ul  wird  »o  (festvlli, 
dali  der  Zilhkr  liui  halber  ISukstuiiif  I.f»",',. 
zu  V  ii-l  .iti/.i-i^'i.  Mitii-N  dor  HülCsspulo  wird 
d.uiti  «Irr  /uUler  \h;\  '/m  Ijelai<lun^  auf  ctii; 
rii  liti^'c  <  Miscbwindiffkcit  K^'-bruLhl,  und  dur 
Kii><  iiliiit,'el  El  so  weit  doii  anf  der  Achs« 
•itzendcii  Kiscmslitton  iy,  ^'^cniilirn,  daß  <li'r 
Anker  bei  1*'/«  Heiastang  eben  noch  fesi- 
gabaitaa  «M. 


Magaet'Matanlhlw  fttr  eMehatram. 

Ki»rm<:n  uml  .\li^Cber<-ii-h<>. 

lli.'Ä<>s  Sysicui  iiinl'.iül  drei  von  <Ilt  All- 
Bein  ci  neu  KIrk tric i  1  ilts  -  i ;  .-e II ><•  h :i fl 
in  Herlin  licrge»tellui  und  durch  di«  Kucb- 
stabea  BA,  HAE  und  KAU  bnselebaeie 


unterscheiden  durch  ihre  Stellwerke 
für  die  (:»n)n°<^Fr<'li>n);.  I>er  Hanptstrum  J 
leiil  »Ich  in  drin  /.idiler,  wie  das  SchaUuniis- 
acbeiuu  Via  "JT  zei;;t.  in  einen  Zwci^  i.  wel- 
chi^r  dnrcti  den  Aiiki^r  mit  dem  Wider- 
»t4inde  f  Iliriji,  uml  m  cimMi  zwciien  Zwelft 
durch  <li  n  ll:iu[it^trunns  iUi  rsl.md  If.  ISci 
Siri  •niiliirctij.'.iri^'  « ivil  iliMn  Anker  dun  h  <lii^ 
MH!,'nLir<-lil  einr  (ii'-i'li» imli^rkrit  /■  eririU; 
liadnrcli  rntsti'ln  in  ihm  lii^  i  li  kii'i.-.i  he 
GvKU'lkruft  ii.'- 'I.  I >lc  Ankeptr.ihti;  -Hill  jiuf 
efaM  AllunininmtrKniniul  Ke«-ick>'li :  '.m  ilii  -.er 
aaiMeben  bei  d«r  hrehmig  Wu'i.el»tr<>in»-, 
die  eine  luechauUcbok  GeKenItnfl  f;»f;e» 
die  Diabuig  erzeugen,  litueb  diese  Oegen- 
loafi,  weleba  der  Oeaehwladlgiielt  prop  r 
tloaai  ist  aad daher  gieieh  v gesatst  wer 
den  Icann,  wird  eine  L«i»tnng  It'vfl  abge- 
bremst AnSerdem  wir!»  auf  die  Beweguii;; 
>l<-s  Ankers  noch  dar  BaibnBgswider&tand  II 
'  In.  weli-iier  <;ine  LeiMmg  Ä- >'  veriirituclii. 
Nun  ist  die  KIctnmenspannuDg  des  Ankern 


(l 


die  im  Anker  verbrancbte  Leistung 
Aus  Cl)  folgi 


(9) 


Ei  -Hh-ItK 


and  durch  VereinigUBg  beider  OieiohuitKen 


Ann  der  lulzleu  Gleichung  geht  hervnr. 
datt  dia.OeachwindigIcait  proportional  d<-r 


Kuriii  IC  S  M. 

AnanUirongifiormen,  waielie  aar  fOr  Zwei- 
leileranlagen  mit  Spannungen  M«  rUY)  Volt 
gebest  werden.  Sie  kr>ni>en  für  Sirom- 
■tarlcnn  bis  2,  3^  10^  lö  nud  20  Amp.  be- 
glnibigt  wflfdaa. 

Wirknng»wei*e. 

Sämtliche  drei  FiTiiieii  <  nlh«llen  eiiuni 
parallel  zu  einem  HauptMlromwidenluiide 
geaebalialen  Moioranker,  welcher  sieh  in 
dam  Felda  eines  iJanemuigneien  dreht;  sie 


rhi. 


Biflrka  des  Haaplatromee  ist,  so  lange  das 
mit  dem  UeibiügawiderBtande  R  moltipll- 
cierie  swelte  Glied  der  linken  Sciti«  klein 
bleibt  gegea  das  enrta,  mit  der  Stromatlirke  J 
mulUpUcierte  Glied. 

Itestandtelie. 

l»in  Zähler  bestehen  im  wesentlichen 
aus  dem  Gcbftuse,  dem  MagDoimoiur,  dorn 
Haaptsirom-Widorataada  and  dem  KtM» 
werka.  Der  AvThaa  tat  dareh  dla  Flg.  9b 


und  98^  die  Hchaltug  doreb  die  Fig.  ST 
dargaateUt. 

GehHnse.  Das  Gehtase  bestellt aos  dar 
Kttckplatte  <s  ans  ZlnkguB  imd  der  GefaAnse- 

kappfl  Hl!  aus  Zinkblech.  Die  ZAhler  für 
l'i  und  20  Amp.  haben  zum  Teil  hinter  der 
Ifückplatte  eine  Kapsel  ans  gelochtem  Uleob 
lur  den  Haaptstrom widerstand.  Die  An- 
»L-hlaBklemmen  Uegen  in  dam  auf  dar 
rechtan  Selta  halb  «oa  dar  Kappa  harfw^ 


ni^rcnrii  r  !'■  irz'-D.nikli iL':  I\.  rnrcii  .in 
(IchiiUM-  i.si  ein  i'lunibii-rhjirer  .-^chrnubver- 
■■i'lilnü  l'iir  die  Sperrscliraubu  an^'etiracht. 
\'urn  auf  der  Kiijipe  hetlnden  sich  außer 
dem  Zilhh'i'^ehlld  zwei  Glastfenstcr  für  das 
Ztihlwerk  und  für  die  lieobachtang  dar 
Ankerdrebung;  daxu  kommt  bei  den  ZUdam 
dar  Fram  EAU  noch  ain  ditttaa  Fatiatar 
mit  aloam  plomblerbaien  Scbnwbvanehtal 
daaebea,  aowle  bd  den  RAB-ZlUan  mir 
ein  solcher  VersebluB.  Durch  dan  latxtaren 
Ist  die  Stellsehnuih«  eines  magnattachen 
Nebenschlusses  zugatiMrllch  und  durch  das 
<irittH  Fenster  ist  ein  von  dieser  Schraube 
howejjier  Zelter  nebst  einer  Skala  sichtbar. 
Der  Schrttubvor5chluU  Ist  mit  der  l'lombe 
der  Kl<  hsteiie  zn  ver-^ehen.  Unter  dem  Ztthl- 

werk^ilen^te^  k  ernen  -ich dral TaraChiad«M 

Aut'sehrittcn  befinden : 

I.  wenn  der  Zühler  vntar  Zvgnmde- 
legnng  einer  Verlirauchsspannoog  yon  p  Volt 
nach  Kiluwatlstundcn  geeicht  ist:  „Kilowalt- 
stnnden  bei  Volt"  (wobei  fttr  r  die  be- 
(relTundc  Verbrancbsspannung  gasalBt  ist); 

3.  wann  dar  SSlUer  naeh 
dan  gaaiahl  lab  aAmparaatandeaV 

H.  bei  den  iSttilam  der  Form  KAM: 
«Kilowatisiuudan  bei  der  von  dem 
stehenden  Zeiger  angagatwo 

Uotur.  Daa  Oartst  daa  Motoia  bOdan 
dia  guBeiianan  Polsehaha,  waieba  nabat 
dem  an  rie  angaaeluranbten  Staldmagnat 


PI»! 


ilureh  ilie  Miiüskiz/eii  I^'i-,  mihI  lie- 
sinider>  darffcstelll  sind.  \  ■  i.  uhI  mi  eine 
McH.Kinffplatte  an  sie  angeschr.iiiii:  »eiche 
den  Kisenkcm  de«  Ankers  (1-  ig.  trügt; 
von  oben  ist  aina  swaita  Uaaiingplaae  mit 
den  UCUratenlialteni  and  dem  oberen  Lager- 
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huck  an  nie  «n^resptzt.  Din  HürstPii  ho- 
^ujhen  Rui«  Je  vitr  li  iiittn  Sllberblechalroir 
■  heil,  deren  vurclcro  Kmlon  hochkant  (jr- 
stellt  sind  und  durch  l.i'ie  Smlililrühli' 
►ri-ffcu  den  Kollektor  (jeilrückt  wurden.  Oss 
•  Iber-  nnd  t 'ntcrla(!:er  ist  wie  Iwi  dem  vori- 
gem System  bcscImfTen. 

I)er  .\iiker  wird  durcli  eine  (ilueke  am 
i>.  1  mm  starkem  .Aiuniiniumblech  von  ca, 
'>'<  mm  I iiirrfnnetisi  r  und  en.  fij  mm  Hfiho 
l^ebiUlet.  iJia  liuvriekcluiig  iüi  tn  drei  Spulen 


n  Je  iMO  WindnajteB  ans  en.  O.i  mm  »mr- 

kem  Knpfprdrnht  pinfreenilt  tiiid  bosilzt  einen 
Widerst.ind  vuii  Jl  olim  I'er  dicirili^o 
Kollektor  ist  bos  Silber  liefKetttellt  ntul  hnt 


H«npt8tromwido»tand.  Der  Wider- 
stand ir  besieht  au»  Koiurtontan  und  bat 
die  rolifoDden  Abmesenngen: 


1  •  l. 

Mb 

2 
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6 
10 
Ifi 


IjOI 

1,0  . 

1  >-  6  Qaerscbn. 
I  IX« 

>-fM  Deichn.  ■ 


m 

130 
170 

w 
t» 


0,7r< 
0.7b 

(>,ia 

0,11 
(V(7 

Oflt, 


'nie  nnibtendi-n  sind  in  zwei  mit  dm 
.\n9chlaßkIommen  vcrhaudene  btlfte  einxc- 
loiel ;  die  ZoleiluitKen  cu  den  BOnlea  zweiten 
aa  dieees  StUien  voo  don  Dnhte  «b.  Vnn 
den  AmdütaMiitaa  wn  shid  die  Dithle  in 
melmMn  SebMCia  vor  den  Poteebahen  her- 
gelcet  und  werden  durch  eine  leoUenodc 
Klemme,  welche  vom  auf  dem  linken  I'ul- 
echuli  sitzt,  Kebalten.  'Am  Regelang  der 
Drahtlfln^e  dient  ein  HeeiiugeeliielMr,  wel- 
cher ein  siäck  der  mittelsten  Dnhlsehieife 
knrzHchlleCt. 

Auüer  dieser  Vorrichtung  isur  Gan»;- 
regelung  bealtzen  dii-  /.ithlor  der  Können 
BARmdKAM  fUr  ilenselhen  /.w«H-k  n<irb 
efalCli  mairnettüoben  Neben«eliluß.  Diuher 
wird  durch  ein  l^iscnstUck  von  10  nun  iJtnije. 

mm  Hreite  und  H  mm  Hickc  f;i  tiildei,  <his 
.ml  •'■v.<'  em  l/iii:;e  Stuhll'eder  nul'^enii'ti  t 
ist  und  vorn  vht  ilen  l'olscliiiheii  in  einem 
(feringen  Abstände  von  ihnen  »jehiilt^'n  wird. 
I)fis  eine  l^ndc  der  Sttthlfeder  i?t  ni'.ti  r  die 
auf  dem  Imken  l''il.schiih  Mlzende  Klimme 
desH»U|>t-lri>mw  ider>taiides  vreiej;!,  w:ilire;ii! 
ihr  anderes  Kmle  s;<  h  .lul'  eine  Si  hrnube 
Itaizt,  die  auf  dem  rechten  i'idschuh  an- 
gefanwilt  tot  nnd  den  Abstand  dee  Eisen- 
■Itckei  Ton  den  Polaehuhen  elnnstellen 
«Hallet  Bei  der  Form  RAM  allit  «r 
dteser  «etmmbe  ein  Trieb,  welcher  mlud« 
eines  Zahnrades  den  bei  der  Besehreibnng 
dea  Gehincn  erwfthnten  Zeiger  in  Bewc- 
gnng  eetst 

Zlbl  werk.  Das  Mahlwerk  ist  da«  (;luichc 
wie  bei  dem  vorigen  Syatem;  die  Ilber- 
aemmgtTerbUMlaaetud  Umdrehongszahlen 
•ind  m  der  folgenden  Tabelle  snaammen- 
gettellt. 
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B  ürsii'  nreiui;;untf.  I>ic  Zühlcr  können 
mit  einer  Kinricbtung  venehen  werden, 
welche  nach  gewiuen  Beiriebaseiteu  die 
Bünte«  erschattert,  am  sie  von  aabaften- 
dem  Stanlw  n  nlnlgen.  Dleae  Einrlehlmg 
wird  von  einen  Rade  dee  ZlUwafkaa  in 
TMgfcelt  geeetst  Nenerdiage  wird  noch 
eine  Elnricbtsng  angewandt,  bei  weieher 
durch  den  Anker  selber  eine  Bdrrtenver- 
»«biebang  herroirgehmelit  wird. 

Fl  c  Ii  u ni;. 

Vor  der  (!an>rre(»elun(;  wird  der  uia^ne' 
tische  NebensehluB  bei  der  Form  RAM  so 
ceBtelit,  daß  der  Zeiger  auf  diu  gewOnacbtc 
Betriebaspannoof  nägti  tmd  M  der  Form 
RAR  aok  dtf  daa  raaenaMlek  etwa  8  mm 
von  dem  rechten  Polselmh  abatebt.  Aladann 
bat  man  aleh  davon  ni  ttbeneigen,  dal  der 
Zahler  bei  1  Belaatnng  noeh  sicher  an- 
Uafl.  Daraaf  wird  der  Otug  mit  dem 
Widentandaaddebar  ao  geregelt  daß  der 
/Jthler  bei  mittlenr  BdaMng  HcMtg  teigi. 


Die  Vorainberechnmo 
dar  ItaRMlMcInraktarlatlk  vm  liighMl* 

stromgeneratoren. 

Vnn  IJr.  Theodor  Tor<U,  Clrminjfham 

Über  diu  VoniUisbereeliiMin^:  ilieiver  Kurve 
herrscht  eine  K^wisso  rnsicherlieit ,  was 
vicdleicht  dem  rmsunde  zu/.nschreilH-n  ist, 
daß  beim  Kntwurl  eittea  neuen  Generatoren- 
iyi>u»  viele  Konstrakteore  den  Ar  einen 
hRstimmtcn  BolastongBMataad  n  etwaiten- 
ileti  Spannungsablall  difelct  olne  der  Im- 
bUreoabme  der  Komohloilehankteiisllk 
ermilteln.  obwwhi  die  dbeiriehtlleba  Besilnt- 
muni;  der  SpannungsverfaAltnisse  unter  ver- 
schiedenen BelaBtunj;szustandcn,  am  ein- 
fiicbüten  durch  die  p-ri|iliisehen  Metboden, 
bei  Benutzung  der  beiden  .Mas^  hinenebarak- 
lerisiiken  erreicht  werdrm  kann.') 

Ki'i  der  Hercehuunj,'  von  Generatoren 
wird  ineislens  der  Kinfiiehlieit  ballier  an;re- 
nommeii.  diili  die  Gehren  Ampere>viiidunj;eii 
de»  kiiizni  •lelilDssi  neii  .Ankers  Bleich  sind 
den  Ami'cre»  indiiiitren  de«  Keldes.  multi- 
pliciert  mit  einer  Krtaliran^sk. instante,  im 
.Mittel  Ks  Iii  I  1  iiii  -..  r  Fakti>r  fOr  ver- 

seliiedi'ne  KonBiruku> uieii  stark  versehiu- 
(lene  Wi-rle  il  bis  l.s)  aimelnin-n  kann,  ist 
deren  ricliti;,'e  Aus«  erlunjf  für  die  Voraus- 
liesilmmung  der  KurzschluBcharakteiistik 
eine  Vorbedin^'^un);.  lu  dem  Folgenden  soll 

ß|t  werden,  wie  dleae  OrOte  mit  ver- 
■mAfiig  geringer  Htlke  VBd  doek  jmk- 
tiaeh  genau  ermittelt  werden  kann. 

Unter  der  Toranaaetamng,  dall  wUirend 
des  Kurzschlüsse«  die  KMK  des  Ankers4  ver- 
sehwindend klein  ist.  crjfab  sieh  in  lieft  :U 
der  .,F.T'/"  I'«'!  i!  ii;  di"  Kurzseblußeharuk- 


'I  <■ 
l^cliiMir'.  Ii 


■ioilhirl  M<t  m  .l  ioctrical  Wtirlit  tn4 
Itecemtttir  \*M:  .1  Mve  Ba*«r  atl«nli.i<J  k 


rlMia  OB  itcKtciRatt.  wUtt  ku  aa  rraclieal  Igurtu'. 


teriatik  dargestellt  werden  kann  durch  die 
Oieiehirag 

A,.  -CA,....  (\ 

hierbei  ist  .4;.  der  Wert  der  l«ii,>ilen  Keld- 
Ain]iere»  liiiluiif;eii,  die  dem  kiir/.^^i->elilii!*Ne 
nen  uii<i  den  Strom  ./  rührenden  jlnker  ent- 
»prieht,  A.  stellt  den  Wen  der  rll-  kwirken 
den  AnuHtur ■  Ampere» iinluciL'eii  dar  und 
C«  ist  ein  Hropi-)ri;Mnalit.'i[:jf)ikt:ir.  welcher 
die  SlrcumiffsverliiUliuBse  in  Ke.  lmanf;  zieht. 

Die  Feld-Ampercwiuduagcn. 
Dar  eatpUelte  Aoadmek  dieearOtOde  ial 

A,  =  i.M.ip  9 

wobei  2 /i  die  .Vn/.shl  der  l'ole.      die  Zahl 

der  Wiadungua  pro  l'ul  und  i  die  Errcgcr- 
atromailrke  in  Ampere  aind. 

Die  Gagen-Amperewindungen  des 

korsgesclilossenen  Ankers. 

Iiie    Gegen  ■  Atnperewiiidungcn  eines 
Wechselstromgenerators  laaaen  sieh  dar- 
wle  Mgit 


fttr  Zweiphaaengcneraloren: 

.1,    l.l!  .;f.J.il  ....  (4 
für  l>rei|ihascnmaschincn: 

A.  =  i.n.Z.JA  .  .  .  .  ^ 

Hierbei  bedeuten  X  die  Anzahl  der  Win- 
dani;en  pro  Ankerphase.  J  den  efl'cktiven 
Ankerstrom  i^n  l'liase,  nnd  i  iM  ein  Faktur, 
welcher  das  Verlmltiils  de-«  l'<ilboccns  zu 
der  l'olteilnnjr  und  Natenleilunj;  beriirk- 
sichllgl,  nli^o  den  zeitlii  heii  Verlauf  der 
Stromkur>'n  in  Ki  cbnnnf;  zieht. 

Dieser  Faktor  i  kann  zweckmHIiiger- 
welse  davgeelelii  werden  durch 


1  = 


1.11  .  h 


wo  die  Hedeutnii);  der  einzelnen  Bjrmbole  Ist: 

b  die  LIInge  des  PolbofaMa 
T  dl«  Ung*  der  Polteflang, 
•  die  AnsaU  der  Indnelertea  Noten  pro 
Pol  nnd  Phase, 

die  Zahl  der  Nuten  pro  I'o 

Tabelle  1. 
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0,«1 

0,1«  ; 

1,05 

1,81 

S 

2 

i 

a 

ii|8l .-, 

0,91 

l,OU 

1,1'J 

i 

■i 

b 

ifi* 

1,10 

9 

4 

In  Tabelle  1  sind  für  mehr-  und  ein- 
[ihasi^en  Generatoren  die  verschiedenen 
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W«rt»  von  Jl  fOr  Tenchl«d«no  Polbojreii- 
verlMltiilsM  nud  Hut«nnlil  «  flb«nlehtnch 

zoaainmf.'ni^e.'itcllt.  wülirt-ntl  in  Fi;;.  31  iii<' 
>rr«|>hi»clie  l)Ar»tellmi|ir  von  i.  In  Funktion 
des  Vi  rlittltniMM,  PolbogtD  S«  Polt«Utlilg, 
t;ogcbc>n  ist,  opecldl  Iflr  PrelpiMBen- 
niAichiDon. 


AU 


Dur  Pr>>p(>rtii>nAliiiUsfaktor  C». 

Kar  den  Faktor  C,  wnnla  in  Btft  31 
d«r  .ETZ"  1004  dor  Anadmak  geftmdw: 


+ 


r,'  r,' 


(7 


woM  bt: 


r,  der  niagnsiisohe  WldmUuid  dM  F«ld- 

r/  der  ::i.ii:i.i-ri- .  ]:.-  WidcraURd de« W«g«l 

der  Feldstruuliuieii, 
i-s  d«r  iiiaini«liM!litt  WtdentMid  des  Lnfit- 

•IMito*. 

f-«'  d<n']iupi«ti«6lieWidenUuiddnWoireB 
d«r  Anutnntrculinu^n. 

hii- \Vort4-  von  '',  ,  '',  und  sind 

im  nlliroMH'Hieii  k,>  ff  riisfr,  driC  inii,  di-r 
Kinf«'-  Ml-::  .'n  Hut.  m-IIh:  mIiiu-  •.Vi.-il<-:  ..-s  vor 
nacl)la^^iigull  kann,  und  biuruiii  niuiut  der 
Auariniek  von  Ci  dl«  «infaiobe  Foim  an: 


Aus  i|-  :u  AumImii  k  vun  C,  t\>\t;l.  dali 
d.'  -!!'  Z.ihl  uii'  ►.li-iiM-r  JiU  l  werden  k;inn. 
«ImcIi  liiulci;  iiKui  Än)(AlH?n,  woinicli  dieser 
Faktor  den  niedri|;en  Werl  von  erroirht, 
bin«!  HetiAaptuDg.  die  nur  «uf  die  Nicht- 


berttcksicbUguoir  des  von  der  BiDOslorm 
»bweich«iid4Ui  V«riftiifM  der  Strornktirv« 
^cnrHekseflUirt  w«rd«i  keon.') 

Ja  d«r  TtbBll*  9  tfaid  As  ehafekteristi- 
schen  Daten  vnd  die  VefiiKliMisebni»»c 
fOr  den  KnmcUttC  einer  Annhl  von 
WRchselatronjKenerstoren  zusuimnit^nRestellt. 
Es  ist  von  InlercKse,  hervorzuln-bcn.  welch 
grulie  Werte  der  Faktor  annimmt  für 
die  Indaktonnn»<-hinen,  waljrend  für  Alter- 
natoren mit  bewickeltem  rolicrenden  Tolrad 
die  Zahl  in  don  Grenzen  von  I  zu  1,.')  liegt. 

Von  den  anffcrtihrton  Werten  C»  niöjfon 
nun  einij^e  herausgegriffen  werden,  und  es 
.  .11  fri  zciffl  werden,  wie  mit  don  ent- 
-pn  i  h.'iul' n  Masehinendimen.sionen  dieser 
Piikiiir  ni  liri,-  V.  l|•all•lllr.^^^*^n<»t  werden  kann. 

/n    itii';..'.:!!!  "ik''    .-iini  -Ür   \  rrvrlii«  'iuiion 

:i  Wideislainle  in  AbiiiiUf;iL'l;i*U 
von  .((  Ii  Abme«Kunf;en  darzustellen  Mil 
HUli«  der  Gl.  (B)  verfügt  man  über  ein  si  hr 
bfi|uemca  Mittel,  die  lilehlifikrii  1  r  |ii  i:ul- 
lii»n  dor  einzislnun  magnetischen  Wider- 
stAnde  r-o  snd  r«'  na  prttfea. 

Üerinltion  der  magnetischen  Wider- 
stände t„  und  r,'. 

Ks  ist  schwer,  eine  bcstiniiutc  Kegel  für 
die  Feststellung  dieser  Gr<Tßcn  anzugeben, 
doch  steht  es  einem  frei,  Vorstellungen 
über  den  Verlanf  der  inagnctii'cl>«  ti  Kinfi- 
linien  »uszui  il  iin  'ind  jene,  di<;  lien  l'at- 
;<achen  am  beslen  tri  (.spricht,  al»  die  richtige 
anzunehmen.  I>i<-  hier  angegebenen  Glei- 
chungen zeichnen  sich  durch  ihre  Kinfarh- 
heil  aus  und  sind  daher  fQr  praklisehc  liu- 
reclinongon  besonders  geeiguet. 


Die  Betrachtungen  luugcti  «iiuciell  an 
Gcneratofen  mit  rotterendoin  MiMnetrade 
«ntwicicielt  werden  und  Flg.JS  aoH  den  mag 
neiitclien  Kreil  ciinor  aoletwn  MaecliiDe  dar- 
stellen. 


'I   I>r  K  .V  i  *l  Ii  •  m  iw  r  r 


Der  mnitnetlaelie  WIdentnnd  des 
olnfuchen  Lnftepeltes. 

]>:•  I  Ulli'  Formel,  welche  sieh  als 
lir;iuchlirtr  licwiilirt  hat,  bezieht  eich  auf 
Armaturen  mit  oH'enen  Nuten  und  fUr  die 
Hedeatung  dur  eiuxclnen  Symbulo  (siebe 
Flg.  38),  I  bcnelcbne  die  Annalnriflnge: 

Ä..-.//  '-^  ^  2) 

a.S  ~     «  t'H  ^/ 

Das  erste  Glied  des  Nenners  stellt  de» 
reeiproken  Wert  des  nagDOtischon  Wider* 
.itande«  Jeuer  Lliftsireiren  dar.  die  zwischen 
den  Zahukrunun  und  den  gegeuObeirlie^eo- 
den  l'iilschuhHdehen  sich  bnAudeni  du 
zweite  Glied  enw<prichi  dem  Widerstände 
jenes  Luftraumes,  der  zwischen  den  l'ol- 
Kchuhstreifen  and  jenen  ZabnseitentlAoben 
liegt,  die  sieh  anteibalb  der  Aniulunrleke- 

luTi;^  hpfiüden. 

/■'lir  A riiiiiHiri-ii  ;iiit  jri'.^' 'Iii' ■sn,.ih'!i  \nl<-;; 
Ut  die  ganze  l'uUchuliHJkche  in  Kechnung 
ra  nidien  nnd  et  ist  die  Formel 


(10 


nnanwanden. ' 


l'rr  i:i:ii,-netiscbe  Widerstand 
de»  Weges  der  ArmatnrstreulinleD. 

In  dem  Fulgeudeu  wird  für  die  Beredt- 
niittg  des  Anker-Stnnnn^wtdeniandea  die 

Glelehuntr 


  O.H 


+«.-20  a 


(II 


benutzl,  wobei  da»  er.-ite  Glied  die  Stivu- 
linion  innerhulh  der  Viii'-n  In  Heri-cfmung 
xielit,  dan  zweite  01>  il  'i  -  .Vi  niii-n-  der 
Streuung  zwischen  di  u  l  l  inki  n  der  Zahne 
entspricht  und  d  i-  iir.;t<-  ■ü.;  Streuung  um 
die  freie  Armnhii  >\  ii  ki  lung  herlleksicbtigt, 
wobei  das  iii  '  1  /,  die  mllllcro  LUjje 
einer  Armaiurviijuluiin  .iarstellu 

Anwenduag  der  Uleichungeo  auf 
pnktieeh«  Baiaplaleu 

Mpispiel  1.  nie  fnr  die  Herechnung 
il'  Faktor»  C,  nutwendigen  Masehinen- 
daten  sind  für  Maschine  No.  I  der  Talielle: 

N'irniule  Leistung   IR'iOKV.V 

Anzahl  der  I 'Ii  i  .  n   :i 

XonnslC^iromslilrkeprorhaic  IT')  A 

I  »ruhgeschwindigkelt  ....  '2Uü  l'.  p.  M. 

l'eti«)denz«bl   M 
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AnnU  dar  Pol*   90 

Ankmbohnmjr  aU  em 

AnlMilliig* .  .   EO  « 

AnnU  dw  Noten  1K> 

Nutsn  pro  Pol  f*  =  e 

Natea  pro  Pol  und  Phase  «  =  8 

Niilententeilung  ((.KIT  cm 

NatenbrciU;  2.5  „ 

Nutentiele  'i,')  „ 

ZahnscJVrke  .. 

Ba<ii.ilLi  Tiele  unterhalb  Jer 

W  k'ki^luiif;  in  der  Note  .  .  U,T  „ 
Anzabl  der  winduifen  aioer 

Ankerphu.so  310 

Mittlere  I^u^e  isln«r  Anker* 

windun);  cm 

Riurncbo  Lufl^paUu    ...     0,9  , 
Äußerer  l)nrcbnie»sf  r  dei»  Mag- 

iiccnides  ^8.2  ,. 

Polteiliin/?  Äi.OH ,, 

Folbofren  21  „ 

r4db<)|ienvertialuii«  iifilb 

Ai»tlild«rWliul«iicwpioPol  70 

bei  der  Aawcttdtuif;  der  irni'  ln  •:'■*) 
und  <11)  «rgibt  sieb  tür  den  inagneti&clieii 
WIdmtuid  dar  Lnftipalie 

fOr  den  mAgB«ii»ehen  Widerstand  de*  Vlvgoa 
d«r  AnDM«fatranHiilfla 

-  10'  • 

•omit  erhalten  wir  mit  IlUlfe  der  GL  (8) 
«iaoa  Fiiktor 

WM  mit  dem  experimentell  erhaltenen  Werte 
gut  ttharrimtilMiHt. 

Beispiel  2.  (Masi-hine  No.  10) 

Normale  Leistung   350  KVA 

Anzahl  der  Phason   2 

NonnaleStronislärkepfoPhaso,  ÖOA 

Krrh-,  M  luindiKkelt  ....  W/4IJ.P.M. 

IVn.iil.'iiXiilil   50 

Aiä/.il,l  'li-i'  1'.,].!   W 

Änk':a'lj4)hrunf;   480  em 

Aiikcrliititrv   IS  « 

Ansalil  der  Nuten      ....  9S6 

Noten  (>r<>  l'ol   4 

Noten  pro  Pol  und  PbaM  3  =  « 

Nttteatailaiiff   0^98  cm 

Notenltraite   Ifi  „ 

KntvDtlere   „ 

.......  8,9B  « 

TMie  onteriiolb  da 

Widi^Bgr  in  der  Nou  .  .  Ofi  ^ 
äatM  der  Wlndoniien  efow 

Ankeirpheee   000 

Minien  Ltage  etow  Anker- 

«IttdHnf   ll&ciii 

mnfiidie  lAfktpolte   ....  0^  „ 
IvlerarDiirehnMmer  de-H  Ma«- 

nnlndee   4Sßfi  „ 

PokeUantr   2I.(B . 

Polhogen   „ 

l'olbiiKenveriiAlini.'i  

.\iiZJthl  der  WiiiWunffcii  \>n>  l'ol  f«l 

Kdr  dietiu  Mtui^Uiue  berecUueu  lui'b  der 
megneÜMb«  Widentand  der  Lnftapidle  zu 

_ 


dar  magnetleehe  WIdentend  der  Amwtnr- 
•tronltnien  n 

-  10*  • 

dlaKoaitMitederKor»e]ilalidie«akteirittik  2u 
C,  z:\M- 

Hiermit  bctrajfl  die  Abwoichuii»;  zwischen 
den  berechneten  and  beubacbteieu  Werten 
ntehl  mehr  de  47,. 

l'x'iM'ielS.  (HeecUneNo.il.) 

Normale  Leist nbg   T:'>  KVA 

Anzahl  ilor  l'ha.ncn  .....  1 

Normele  8tram»tArke ....  S&  A 

UrdigwNlivindiR^keil  .  .  .  .  SOOU.p..M. 

Periodeiiiahl   60 

Anzahl  der  Pole   IS 

Ai)kerbi>hni»)r   00  em 

Ankerlanire   17^  , 

xVnzahl  der  Nuten   36 

Nuten  pro  Pol   3 

Nuten  pro  l'ol  und  i'hase  2  ^  n 

Nulenlei)un;f   7,K">  elu 

Nutenbreite   H,0  „ 

Natentiefe   i>A  n 

ZahnsUirke   4ßi  , 

KaclitiU«  Tiefe   unterhalii  Jer 

■■v'ii-lM-l^.nL:  :'i  der  Nute  .   .  0,^  , 
.'Vuzahl    der  Windunj,"'"  f^er 

Arrantur  ......  730 

Miniere  IJinjje  einer  Anker- 
windung ........  Ifö  ctu 

KinTache  Luftapaile    ....  0.^  „ 

.^uDi  rri-  Durehmeaaerdeeliaf^ 

netradea   ttö^i  „ 

I'olteilun^'  

Polbojfen   14 

rulbuj^enverhilltnis .....  (»Ol 

Anzahl  der  Windunjren  jiru  I'ul  •'<*1 

Aueh  in  diesem  Kalle  ist  die  Cbeiviii- 
«timniung  zwl-rn  'u  n  lii  •  Bcrechnun-fs-  und 
VersuctutarKubnieacn  znfriedeuatellend,  näm- 
lich es  e^bt  eiob: 

_ 

'•-'lO*'' 

1  _  ö".« 

-  10'  ■ 

r.    I  IT. 

-iusatAmenfassunj,'  der  JiesuUaie 

Die  iipenulilnige  KoruehlnCchenkteribtik 
kann  deiseetellt  werden  dnrcb  die  6lel- 


FUd-Amperewindius  =  Konstante 

x  Armatny-Ampeirewindnng. 

wobei 

l'eld'Ampeniwindong  =  / . « .  2 1». 

Armatur-Aniperewindong  =  Ofi,Z.J.X 

(für  10in[(hajion(.'enerat'Ten); 

Armntur-Auiperewiudua^;  =  1,41  .Z.J.X 
(fllr  Zwaipbaeengenetalorttn); 

Arniatnr-Amjjurewindunp     2.12  .  / .  J  ,  1 
I  für  l)n!i|dm!)en;;eniTat(>rPTj\ 

Per  Fiiktor  /  ist  ciuo  von  dem  /.eillivMnu 
Verlaufe  des  i^tronios  «bhAnyiKe  SSnhl,  deti- 
niiTl  in  Formel  {<i). 

l>or  sxpUeltft  Anedmvk  der  Konatoiito 

C,  'ut 

r,  =  i  .  . 


wo  r,  un<f  rj'm4igneiiMheWideittinda  dar> 
stcUeu,  ent^reebend  den  Ponneln  (0)^  (lO) 

and  (11). 

In  Erwttgun^  der  f^uCen  Abweichun- 
gen von  Cj-Werten  I.iy  bis  l.fi)  ist  es.  rat- 
sam, beim  Neu-  rrn  atl  <j|ne«  Uenerator»  die 

Hcrcchiiti?!;;  tl^T  K  ur/schl-iUnhaniktpristlk 
indivi.jiuill  .uis/iiMlfit  i-vi  :/,u  cn' w;>;kelte 
MoUlode  gute  praktische  Dicn&to  Icialul. 


Rectwerische  Bestimmungen  der  gflnstigitn 
naidaalan  Steigtuig  für  «lektriedi«  Bahnen. 

Vea  Hcart  Heieeeh,  lefenlear,  Ztrich. 

Siilnnffe  der  eli-ktriaeho  Hetriob  sich 
nur  auf  stüdtische  .Straßenbahnen  und  klei- 
nere N'ebonbiibnen.  unter  üenutzutiK  der 
'tflcntlichen  Verkeliistraijen.  beM-hrSnkte, 
konnte  vi«n  der  Wahl  der  Steipunssverbiill- 
nisse  der  projektierten  Hahnen  kaum  die 
ilri'.r  s.  in.  I>ie  Stei^ui>)r!iverhilltni».sc  sind 
in  iliesem  Kalle  subon  durch  dan  I'rotil  der 
benutzten  .Stratlen  "gegeben,  nur  hier  und 
da  bcirna^^le  mau  »ich,  eine  allzu  «tnrku 
St«igiui|r,  nrii  nur  tunlicb,  entweder  durch 
eine  entspreobende  ätrattenkurrektiutt,  oder 
dnreh  Umgehontf  der  Smdta  «nd  teilwelie 
Benolsnn^  einee  elgeneo  BatuMipo*  n 
Tenneiden.  Anden  Terhlll  es  sieh  aber 
mit  der  Anweadnog  der  elektriechen  IVik- 
tion  aof  die  VoUbabnen,  womit  bereits  Ver> 
Buehe  im  groteren  und  kleineren  IfaSetab« 
vrjrjfenommon  worden  .lind. 

Heini  l'rojekileren  einer  neuen  eleklri- 
sehen  Vullbahn  (natürlich  auf  eigenem  llahn- 
körper)  i;*!  di<?  W.ihl  der  jfMliten  zulJla.sijfcn 
.Sicit;un;<  von  besonderer  Wlcblijjkeit.  Uali 
die  SieijjnnjrsvorhlUliiis-c  lu  l  [-.ri-hlich 
die  luaximale  SteigunL'  ^  mk  1  \ ,  'i.IiuImi  mit 
l>ampfbelrieb  einen  .luJrr.  mIi  iillii  In  Kin- 
flnlt  auf  die  Tran^ii  ir-.:;»lii^keii  der  Hahn 
haben,  int  Jeden:  IVi !;iii>;chniker  zurOenU^e 
bekannt.  Nun  sind  aber  die  V'crhiiltniBse 
beim  Dampfbetrieb  Ton  denen  b«im  elek- 
trischen verschieden.  Im  letaleren  Falle 
sind  bekanntlieh  gttnstigcre  AdtatalonsTer- 
haltnlM«  mit  SlchemeU  munnehmen,  fem« 
ist  auch  Iwim  Bl«klria«hen  Beolebn  die 
Vereinignn?  einer  RrtAeren  AnnU  Ireibco- 
der  AdhJisionMehsoii  in  einer  Lokomotive 
mfij;li>'h.   Klektriscb«  Lokomotiven  kOnnen 

auch  für  eine  ^ftßere  LelstUII!,'  )i:ebMUt 
werden  als  Dampfbifcomotiven.  Ks  sind 
daher  beim  elekirlschen  Heirieb  stärkere 
SteijjunRcn  als  die  beim  Dampfbetrieb  zu- 
lii^.sixen  praktisch  und  fikonomiseh  annehm- 
bar. Nun,  bis  zu  weleher  Grenze  soll  man 
dabei  frehen;'  Gibt  e»  fiir  jretrebene  Hc- 
triebsverhiiltnissc  eh  ■•  r||./  .relisch  K^iistltre 
ma\iinale  i^tc'itfuu;;:-  uiui  \vi.-  Iftiät  sich  die- 
selbe rechnerisch  crunii-  li  • 

Wir  w'ollen  im  fijjj^uadifu  vuisuchen,  die 
'dien  pfivi  ll'rii  IVupi^n  zu  beantworten- 
setzen wir  den  «itHfachsleti  Fall  voraus,  daß 
zwischen  zwei  Ortsehafti'n,  die  durch 
eine  Dahn  verbunden  werden  tiollou, 
eine,  dun  h  die  uottonlag«  dieserOrt- 
Bfihaften  Kegebene  Kivenndlfferenn 
mit  einer  konstanten  Btei^nng  so 
nberwlndeu  sei.  Wir  denken  nns  dabei 
die  TerrainverhaltnUse  so.  daß  es  mri^dieh 
sei,  die  Slel^^roff  nach  Belieben  zu  wJthh  n, 
also  das  Traei'  der  IJabn  entweder  kun 
Mb<-r  9t<-tl.  <ider  in  mehr  oder  weniger  laugen 
\Vinduii;;en.  aber  mit  entsprechend  (»t!" 
jjerer  .SK  l^un;;^  fuhren  zu  kennen.  U  ir 
nehmen  an,  daß  liei  allen  Traor Varianten 
die  /Upe  eine  j.deieh  proUe  Nutzlast  zu  be- 
tVinierii  hab.-n.  f.ilj;|icli  wird  da.*  ,\iihanpe 
tfewicht  pro  Zu{j  konstaut  bleiben. 
Patreijen  i.tt  es  nicht  mri)flicb,  auch  das 
I.okoniolivffewleht  für  «He  Kalle  koti»iant 
KU  halten,  :«onderu  ei>  muU  daa  leuiuru  bei 
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goiu,  um  fficielic  AdlijlsimisVL'rliilll- 
nisso  zu  bekomiDRn  Wir  wi^nlni  (laitcr 
Tür  olio  Tnict*viurünu:u  du»  VcrtuUuiis  <l>  r 
inuiimkm  Za^crtfl  «am  jUtkomoiiv-  bzw. 
nuD  AittditaHiiüinriclit  koDttoot  vorans- 
MlsMi,  wodurch  da»  J«welllgB  Lokomoiiv 
tfewfolit  bwtfimnt  werden  kann. 

Kiiicr  der  wiL'hli;;»!«»  Fuktureii.  der  iiul' 
die  Hetripbsv«rhilltni<<ii«  d«r  Kühn  licu  gr-  'Ü- 
lull  KialluU  liAt.  t»i  uii^ireilbar  diu  l-'alii'- 
j;pM-hwindiftkcil.  Um  daher  die  \fr- 
jichledcnen  Trarfvuriniiteii  imUMvinniifN-r 
vi-r(;loiebcii  zu  k'"'niiL'ii.  iiiuU  Iji  zfiijlicli  (I<t 
zu  HxitTPi^dcii  Kiihrjjeaclivvindijfkt^it  liiic 
Ami  ■hm  ■  Li-m  u-bt  wurden.  E*  wftrc  fpillZ 
unn<  lui>r.  tur  siliiitliclm  'l'rün's  mit  dL-n 
serscirM-dcncn  S(oiKungeii  i:li-ii  l>p  Knhr- 
(;csi  lnviiidi;;kcit  aiizunciuueii.  Kür  i  in 
klirze-i  ftht-r  slcilc?  Traci-  ist  eiw.  verliillt- 
iilsiiiiililt;  KfritifTiTu  Falir^cseliwliidlfctküit, 
nla  <!B  l'ilr  ein  flach*'»,  «litfr  ^f  stri^cktcs  'rniu'- 
Boiweiiditf  »  jiit?,  j!»  cokm«Clj{cr,  daim  vi^io- 
Ttm  Knilo.  trotz  dor  Karingann  J^r^>- 
•chwindigki-it,  die  Oaaer  der  Firint  v<m 
dnem  Endpankte  der  Behn  bis  «un  anden.'ii 
doeh  noeb  kleiner  eein  kann.  Tlelmidir 
■ekeint  uns  der  Verileleh  nm  rlckiigsi'-n. 
wenn  der  Effekt  pt9  Zvg  fttr  alle  Tm 
0«?t  konstant  lingt-nomninii  wird,  so- 
d^B  die  l''iihrj{«iu:hwiiidit;keil  lim^okflirt 
proportional  mit  der  Z«>;kraft  auf  dun  ver- 
schieden {<«iie'!?'en  Traci's  vArliert. 

Unter  diesen  Voriiu^bClzunsen  lassen 
sich  die  Ramilichen  niaßjtfbendpn  KAktomn. 
SU  wie:  Lilnue  der  B«hn,  Fnhrfre»l;hwin(li^' 
kc'it  hei  konstantem  Ktfckt  |>ro  '/.nt;.  die 
T>nuer  der  Fulu'i  von  einem  Kiid|iiiukte  ilcr 
Habii  biü  zum  mideren  il«»  /tuflffewlelit 
bei  konstuntcm  AuhAni;e<;('wicht,  sowie  auch 
«Ii.-  I,'  i:-iimp»fählgkeit  der  Bahn  für  die  vor- 
sci.it:iii:u  jfenei;rten  Tnices  wie  i'ulj;t  be- 
««ttininei^: 

Hezniehnen  wir  mit: 
ir  -  Anhfln(;uf;ewleht  in  Tönneii. 
A  —  AdhiS«ion»gewicht  {angenommen  «leieb 

dem  ljukomoti>{fewiclil)  In  Tonnen. 
/■  -  das  Verhiiltnis  <le3  .■Vdhilsioii!<);nwii  hteH 

zur  Zu;ckrufl. 
/;  1^  Mittlerer  Hollwiderstand   «nf  ebener 

Strueke  jji'u  1'onne  in  KilOgrUUOl, 

Steignnn  io  pro  Mill«, 
vE=^  EQekt  um  BadnmiMig«  in  lleter-KUo- 

(j^amm, 

//=  lIolienditreruDZ  in  Meter,  wulclic  die 

Hahn  zu  tlberwindon  hat, 
/,  -  IJlnf,'e  der  Balm  In  Meter, 
r  _  Fahrjfcselnvindigkeit  in  Mcler-Seknn- 

den. 

T  —  Dauer  der  t^abrt  in  äekanden, 

Z  =:  Zugkraft  In  Kltogramm  am  Radumtani;. 

F.s  i»t  nllgemeln  fdr  aiimtllehe 

Traces: 


L  - 


I(JU>.  // 

/' 


K     KJIM»//  l 

Nun  i-t: 

Foluliek  e^bt  alcb: 

WgOir.<II'+il>(Ä  +  P) 


Aua  Gl.  (3)  erbitte 

1000- >'(«+/')  ■ 

niesen  VtfM  von  4  1»  Ol.  ^  tthi||ie«alxt, 

ergibt! 


1000./^.  II' 


ICW» 


9 


Gl  i>teUt  (bis  Verhältnis  snrisciien 
tU-T  DntMtr  der  Fahrt  r  und  der  gewühlten 
koniinaieiUchen  Steigung;  P  dnr.  Da  all« 
anderen  in  nenaanter  Glelehunir  vorkom- 
menden CMton  aia  fcn^ben  und  konatant 
betraektet  worden  »ind,  so  kann  in:)n  aus 
dieser  Oletebunf;  obna  weitere»  rur  ein 
1><icA  mit  i^end  einer  Stei^nng  die  ein 
sprechende  Paucr  der  Fahrt  bereclmen 

Nun  ist  bei  ki>nstantetn  Effekt  K  die 
Arbeit  pro  Fallit  eine-i  /upces  von  einem 
Kndpuiikte  der  Babu  bis  ZUm  anderen  dureli 
das  l'rudukt  B.  T  f^geben  und,  d»  K  t(ir 
alle  Tracrs  konstant  ist.  so  ist  der  Arlieits- 
verbraueh  eine  Funktion  v,.ii  '/'. 

IHe  (il.  ■;•<>  (fibl  ftl-io  aueh  djis  Ver- 
liilltni-H  des  Kraft  verbrauchea  pro 
Kahn  eine«  7.n>;es  von  einein  F.iid- 
pnnkte  der  Hahn  bi..i  zum  andi>reii 
zur  fTi'wahlteii  kontiiiuicrllclien  Stei- 

Der  dlesl)eztt>clirhe  Krafivertiraucb  wird 
ein  .Minimum  l'ür  illejeiiic'^  Hteigiing,  für 
«eiche  '/'  ein  Minimum  wird 

Dies  ist  der  Fall  für  diejeiil^re  .^lei^jnn;;  /*, 
weluhe  die  bekannte  Uedingung  erfüllt,  daß: 


Ii  r 
HP 


=  0. 


Daber: 

Mnck  IMSeniKKtairmig  und  Reduktton  der 
Gl.  (7)  erfallt  man  fUr  den  Wert  von  F 

ful^nde  Oleiislinnir  zweiten  ßradea: 

F'  +  2 PJ{  +  ^H-  -  lüuu    j -0  .  \ß 

>Vcmwa  der  Wert  der  Stel<«Ht  P.  nx 
welche  T  tdn  Minimum  wird,  aich  erirfbt  zu: 


la 


Nehmen  sur  z.  1!-  /.'=:5kK  und  /•'..(! 
an.  aUu  ziemlieh  normale  Werte  für  den 
Vollbahnbetrieb,  so  erhalten  wir  ans  Gl.  (0) 
die  frliiislljj.ste  Slei>fun(t  P  ta  24''/„5. 

Wir  müssen  an  dieser  Stelle  auf  einen 
Fehler,  den  wir  in  dieser  Heclmung  al>- 
.«ichtlich  bangen  haben,  anfinerkaam 
machen. 

Wir  haben  nttmlich  den  Uullwideratand 
auf  ebener  Bireeke  U  als  konstant  bei  allen 
Oei«hwindl|{^eiMit  anffenommen.  Tatalicb- 
lieb  tat  aber  K  aueh  eine  Funktion  der  flie- 
se hwindii^alt: 


wo  .1  und  II  Konslanteu  ilod.  ist  aber 
zwiseheii  den  verhiiltiiistniKifeBifi-nOrenreii 
dor  Slci^uiif;.  für  welebe  iiian  ]ii'aktisi  h  zn 
entscheidet!  hatte,  und  den  enlspreeheiiden 
Gesell«  iiidi^rkelleii  pit  ni.'iKlb'li  den  Wert 
Voll  als  konstant  zu  lietraelitcn,  ohne  dalt 
man  «labei  tmv  w  '  ■^vnü.\a)Mt\  Fehler  bc 
;:eiit..  Hie  H<  Ii  i  -i  Wird  «bcT  daduTch 
bedeutend  vureinl'acüi. 


Wir  haben  »bige  Becbnnng  auf  ein  pmk- 
tisebe«  Brfapiet  unter  Znfrunde]agno#  fol' 

Render  Daten  in^r-Afiiidl; 

//     l'W  III    lUoiieivnntersehied   der  V.ttA- 

liunkte  der  Uahn>, 
U"     JUi)  t  (Anliäii;;ej;ewicbt>, 
£.1  iiHT)  PS  (Ftfeki  am  Had  in  Pfetde' 

stärke  pro  /^ug). 

Die  erbsltenen  ftesullale  sind  Rfaphlsch 
in  Fig.  as  daiBUStelit. 
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IK  r  Vt^rlauf  der  Kurve  /'  ist  um  iiiter- 
esBnii',-'-i'V,. 

Diese  Kurve  ist  iilehis  andere»  al«  die 
j;rAplii«che  Darstellung  der  GL  (8)  fftf  den 
(fewjfhlten  spi  elellcn  Kall 

Als  .\''^i  IS-  II  lud  die  vcrsohled:.Mien 
Steij^uDKen  der  in  iielraeht  jfezojfenen  'l'ra 
ees  und  als  t'rtllnaten  die  entsprechende 
Dauer  der  Fahrt  auf^jetraa'en.  Die  trleielie 
Kurve  /'  stellt  aber  ebenfa  !-  w  :-  n  ohne 
weiteres  ans  dem  oben  Gesagieii  klar  her- 
vorgeht, den  Kraftverbraueh  am  Hade 
(alüu  etw4UKü  Verluste  uicbi  init«:ereobnei) 
(ttr  eine  Falin  pro  2ng  von  einem  End- 
punkte der  Bahn  bta  cum  «nderen  dar. 

Da»  i»i  also  augleieh  aock  die  Kurve 
des  Kraftverbrauche«  pro  Zug  fikr 
verscbledene  j;eiielf:l<'  Trace.s.  Diese 
Kurve  besitzt  ein  scharf  ausjfepn'l^rtes  Mini- 
mum, wie  die»  aueh  naeh  der  analytiselien 
Hell  iiidlunj;  dor  Fall  ist. 

Ks  »elicint  also  unter  den  an;;cnomme- 
nen  Vcrhilllnissen  und  tre'ilKelnen  Voraus- 
setzuiijle'*  <b-fli  rmr  i'itic  ffcwisse  f;ill)^lt^re 
Stoi;ruiif:         ^  i  i'   ".veU'he  mit  dem 

ffleieheii  Antiiiii«e;;en  iclil  pr<i  'Aug  der  Krall 
verbrauch  am  jreringsten  wird,  die  l>auer 
iler  Fahrt  mjii  einem  Kiidjmnkte  der  Hahn 
bis  zum  anderen  am  kleinsten,  die  Halin 
also  am  lei.stuiiifsfSliinsten  wird.  In  der 
Nithe  des  .Minimums  verlilnfi  die  Kurve  ver- 
bitltuismiHii);  liaeh:  daf,'e;;en  bei  selir  K*- 
•riogen  Sleij{u■l^;ell.  o<ier  uin)fektiu(  bei  den 
groSeren  SteiKungeu  gellt  die  Kurve  T 
mach  in  die  Hobe  und  wird  alsii  die  Dauer 
der  Fahrt,  sowia  der  dlcsbeztU^Icke  Krafi- 
verbmuch  aoffw  rä>  Vielfkches  des  mlnl< 
malen. 

Dieser  Verlauf  der  Kurve  T  iat  Uttch 
jj-unz  erkliirlli  h:  bei  di;n  sehr  jferlngen  Kleb 
(»uii;;en  wird  die  LÄn;ru  der  Hahn  so  protJ 

die  UolUvider^taiidsarln  it  den  AubscM;i^' 
;ribt  und  raseli  mit  der  Abiiabiiie  der  .'su  i- 
^'un^  zunimmt. 

DatreKeii  ninitni  d  i.-  nutwenili-ie  .\<l- 
habionsfrewielil  liei  den  helleren  Stei^;niiu'eii 
btark  zu.    l>a»selbe  kAuu  bugar  uiit  Viel- 
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flieh«»  der  Nililut  wcird«iL  In  diesem 
Fülle  wldnt  dar  Kf^eitrnneli  InfolKe  der 
Zanahme  dei  lOMl  Gewloht«»  entaprcuhend 
an,  soduS  dl«  HnWbeit  den  Auf^chl.ij;  pht. 

I>io  Kurve  T  z«\gi  «ber  zufdcifh,  daß 
man  doch  noch  einen  ziemlich  ßcnilj^cndcn 
Spielraum  für  die  Wahl  der  Siei(;unp  hat 
and  daC  die  lietriebsverhilltnisge  nicht 
wesentlich  von  den  (günstigsten  vurschioden 
sind,  solange  man  »loh  noch  auf  dem  var- 
billlnitmASi;;  Duchon  'IVii  der  Kurve  T,  in 
d<-r  Nßhr  lir-s  MiMiiiutiis  '••■■\\  i\f[i. 

)i<  irat»e«  2.  H.  die  i><mvr  diT  Fahrt 
titirl  ilt T  diesbezügliche  Krarivcri)rauch  im 
gK^  jüiUmi  »peciellen  Falle,  dargestellt  dureh 
die  Kurve  7'.  bei  15  nur  1  ^',„  bei  -«)  »A.i 
nnr  .'>  "/„  mehr  als  hei  der  gansll>rslen  Stei- 
XUng  von  21  "i^  Man  braucht  aleo  In  der 
Praxis  sieb  nicht  alixa  flug^üicb  an  die  b«- 
leelmate  gliaattK***  SieU(wig  tu  hallaa  mi<i 
icaim  aneli  andtire  Fkktoren,  tdc  dl«  hier  i: 
Heimeilt  8«Mig«non,  bora^Blehtlgen,  so- 
lanx»  man  nieht  allmsehr  Ton  der  irünsti^'- 
sten  Sleigonff  altwelolil 

Ks  Kullen  «m  Soblusse  noch  <llc  anderen 
in  der  Fig.  33  angej;ebeneM  Kurven  kura  er 
liUltert  wenicn.  Kurve  stellt  die  Ändc- 
runif  der  l.üuf;«  der  Bahn  mit  der  Andernn)» 
der  Stcieung  dar.    Illeselbe  ist  eine  (fleieh- 

seltlg«  llyperbel,  wie  diei  auoli  an»  der 
Qleictiaiv  dieier  Kurve  bervorfdit: 

L»  /*=  lOQO  0=  Konatutto. 

Ebensd  ist  die  Kurve  1"  (Falirffosohwiii- 
digtieit  bei  verüchiudeiieu  ätoigung«D)  auch 
eine  ffleloinwUlg«  Hyperbai.  dann  01«leiiiin|r 


F.Z=E=  Konataata, 

wiibei  /  auch  elin-  I  uiiki  in  der  Steigung;  ist. 

l>ie  Kurve  A  atwlll  die  Zunahme  de» 
Adbüsionsifewichles  mit  der  Zunahtin'  <!rr 
Sloiguugdar.  Aus  Ol  (3 1  erl»l<sllou  wir  oben; 


nies  (st  also  die  Otaiehm^  dar  Kurve 
A  und  gibt  das  Verlriltata  xwlscben  Ä  nnd 
W  (Adhaslün<'/;ewichc  und  AnhAn^j^wicht) 
lür  verschieden  j^eneiKlu  Trac«;«. 

A  wird  Buendliol]  gni  für  diejenige 
Sielipiiig,  bei  weleber 

iKt. 

iMiijto  AnseinandcrsetzuniriMi  scheinen 
zu  dem  Schhi«*c  zu  berechllffen.  daß  das 
Kestreben,  für  elokirische  Vullbahnen  jfri'iUerc 
,)ls  die  bei  Üaiupfbetrieb  abliebe  biei- 
^11  -«n  a  ti  aimefainen,  einer  Bagrnndmiir  nicht 

entbehrt. 

Ha  die  llelriebs%rfliii|iiii:--r  ilün  h  An- 
nahme hi'iherer  Stt.|i,'-nii:pii    s  .hin:.-.-  ni.u< 
dabei  ßewi!)-.e  Gri^^IZl n  ni.  lu  iih,:r;..  lneih-- 
ijieh  nieht  wesontiij-Ji   vi:i-.-,i_  lili  rliu  i  n   si  ■  i-^'. 
ein  steileres  Tracv  jeweilig,'  \  ■  ir;.-ii/i.'liri- 
wenn  dadnreJi  die  IfahnliinKe  em.-i-n  i  imnd 
Uner  wird.  Oiea  gilt  hau|.t,<.a<-hiieh 
dem  Omnderdatt  die  itaiüiostcii  and  auch 
ein  grnOar  TeH  der  BetrleMcoMen  im  all- 
gemelnea  propoitiAnal  mit  der  UahnlAiiK' 
sieb  «ndern  .imd  eomil  bei  einem  korscren 
Trao!  antapreebaad  geringer  sein  werden 


iMtanationswesen.  < , 

I  riiT.    IM    Gcmnß  §  II,  Al>«al«  c.  der 

.Sl£iierlii-ii.«v<)r'idirft<«Ti  %  am  Jslire  fvij  mfljipn 
Kchalti^r  .•iin;,-Tlis]i(  ivr-ilri!,!  !-.!-!  I!r  u: et,srSu riu' 

')  \ftiti  ~Kn-  i»pj  !ip(«  L't  m.  a.  u,  i<ua  ^ 

>*.         N;  l«a  U*fl  I«.  tu  M;  IW  U4l  U 


Wf'.t  Ulf»  dfr  Bcrllhrnnf»  xijgftDgig  sind,  au« 
nU'htlt'ili'iiili'in  MatrriRl  bestehen,  oder  mit  einer 
h  ilü  IT-  1  l5olicr»chicbl  überaoifeo  ii«ln 

>'.  i  'iier  IiutiiUalloo,  die  EnHi-  i'hh  in  cim-r 
M&rt;arUierabrik  TOrgnoommon  wurde,  wor- 
den aaltane  der  iaatatUaiandaD  Km»  Sehatter 
mit  Hetallgehtaie  nnd  tnaerer  iaelleieiMler  Ana- 
kleldunfr  verwendet.  Da  keine  anormalen  Vei- 
htltniase  vorliegen,  frage  Ich  hiermit  an,  ob 
die  verwendeten  Schalter  dem  dletlieiäglichcn 
Para^rraphen  eotsprechea. 

Üa  oadi  Angabe  der  Krlauleruogea  su  den 
SieheAattsvosaabiMtan  von  W  e  b  e  r  da«  Gebtnse 
ans  hattbatcm  laoilentofl  hergestellt  werden 
ktno,  auch  da.  wo  os  auf  mechaiilaehe  Festig 
kelt  ankommt,  so  wäre  es  uilr  aogeni^bln,  xu 
erfahren,  auf  wpielif  Vi  rMlliniiigi}  der  Verband 
liijckiiU  lit  (?'■""""'"■"  h»t,  ilnt'-h  die  Kioscbräo- 
katig  .kann  Js«  tichniise  unlit  vWhjr  au«  Isti- 
herst^  n  ;;el'!iiit  wt-nicu*  u  w 

Antwort.  Ihre  erste  i'rag:e  ist  mit  ,Ja*  zu 
biMotworlen. 

Der  (irund,  we»hal1i  In  dem  betrtitanden 
l'aragr.ipHrn  rtfp  K'inehrÄnkonff  .kann  i»s 
Gehäuse  uiclit  vi  ä^^  au.i  kohir-irtfl  gebaut 
werdeo  n.&.w.*  aufj^enuuiuic^n  wurih*,  In^dsrin, 
datt  bei  wassvrdiehteo  Sehalterkurvti likiioiun 
die  Verwendung  von  OufioiioD  oder  anderen 
Matanan  bei  entsptedtender  Aniklaldttag  mit 
fsollarstaff  nlcbt  an  vermetdea  l<t. 

Frage  I5S.  To  einem  na«  «rticbtatan 
WarenbauR  lind  Tür  die  bewrgttcheo  Beleaclt- 
luogskörper  der  Schaufenster  Stecker  mit 
ilarlgummisiApseln  verwendet  wurden,  die  ich 
bf aTii<t3in.lel  habe.  Der  lD»tiil!<ito\ir  brnift  »ich 
Hilf  i  i  .'c  der  Verbandsvorsi-hri' ivu.  .'1  h.»lir 
dagegen  §  8b  bzw.  g  Ina  dir  »laü^t  beud,  211- 
mal  sieh  in  dieiem  Falle  ein  mangelhafter 
Kontakt  aehon  durch  dea  vom  Uarlgumml  aus- 
gebendiM  OeiBirb  beneihbar  naeben  wilde. 

Aatwert.  In  Bnng  a«rf  ScbanlansierTn- 
alallallonen  verweisen  wir  auf  §  44c  und  auf 
die  Vorschriflen  für  Inatallailonsmaicrlal  x-2 
^«sti  rkkontalite).  Nach  |  13c  der  Üicbarbeiis- 
voritciuirtea  darf  der  Stecker  aas  Barignanai 

brftt^häu. 

Frage  IWi  !ll  t;  -jl  di^^M-n  rhrr^rhrin 
lantel:  „Bei euch I u ngHkörper, auch  ächnur 
pendel'  wird  gesagt,  daS  In  und  an  Beleuch- 
taogskSrpero  bot Qnmmlader  verwendet  werden 
darf.  Nun  fabricleren  verachicdcDO  Firmen 
Schnäre  für  SehnarpeDdol,  «ogcoannte  Pendel- 
scbnüre  mit  (TiimrDibandiaolatioD.  Nach  meiner 
Anaicht  iti  dli  n  uujuliaslg  und  müMen  die 
I'eortelBphiiür«  für  Schourpendel  GommlaHrr. 
i-nlation  haben. 

Antwort.  Pundelschnttre  miiiMen  den  Vor- 
«ebriftcn  das  bstrelTeDden  Faracrapbea  der 
NArmtllen  fSr  Lehnngen  (cf  Weber»  Erllnic« 
ruDgen,  VII.  Aullage,  S.  317)  entiprvelMB,  d.  b, 
sie  müfiseo  (tommiaderiaolierung  haban.  Ihre 
Analchl  Ist  daher  zutreffend. 

Frage  167.  Nach  einer  neneu  ZnaaMbe- 
slimniung  In  S  »'"d  Hahn^ansu  n)ren  »n 
llandlaiapen  verboten.  F.-,  ir.ü:j<r  il  inn  loilo 
(landlampe  für  sich  am  festen  Teil  der  Leitau^ 
einen  Aussehalter  haben,  denn  dieselben  wer- 
den fast  ohne  Ausnahme  nur  kante  Zeit  ge- 
braucht nnd  müsKon  einzeln  geUatht  werden 
kftnnen.  Nach  einer  frtlheren  Antwort  'Frage  H!< 
.KT'/"  Kni'i.  S.  Uri)  !i;ilii»ti  Sic  zwfir  enlwhietlrn, 
li.tli  lii.'i  N : I  '-Im iinii unic  iIit  Si.t|ii.rl  uut»:/ 
.■>lrom  Iterausgezegen  werden  kann.  Dies  steht 
ofteotiar  in  Widersprach  mit  $i  IIa,  wnn.ich  Aus- 
schalter auSerlialb  elektrischer  Belrii-bsrftume 
Momentausschalier  derart  konstruiert  ssln 
niUsseo,  daß  kein  dauernder  Lichtbogen  ent- 
stehen kann.  lliPr  t>ildpt  dann  ili-r  Sföp^rl 
den  A'iH>i"UaLttT  i:nri  U:uin  >ifti  lirirn  l.'.Pi^.iitii.' 
lleranszirlivn  srlir  leicht  ein  daiierud«r  l.icljt- 
lingen  bilden. 

In  vielen  Füllen  ist  das  Ucraussioben  der 
Slüpialganriaht  daiehfebibar  wie  >.  B.  in  Webe- 
reien, w«  naa  dia  Haadlampen  dnreh  Utibar* 
h^ekenroaetlen  an  der  nicht  errelrhltnren 
t)»'rkt'  ani?i'l)!^r'lji'n  rnull  i''in7<-ln(.'  A  i.^kc' n;i;(.-i 
lasseo  sich  hier  auch  nicht  anbrlngeti  und 
müßte  man  auch  die  nicht  gebrauchten  Hand- 
lauipen  immer  brennen.  I>a»  bedeutet  fiir 
größere  Webereien  einen  bedeutenden  Mehr- 
verbrauch an  Strom.  Aiu  h  sehe  ich  nicht  ein, 
welchr-  fTistitr1eri-»ikr=«i-n  rltirrh  (ii.'  }{.\hn 
faSBUiiKiii  -III  H'ihiiLniifii'ii  1  :il^lfhi.-i  Millen. 
wenig'leuR  sind  mir  trotz   15  jahriger  fjfah- 


ningen  in  Aahgtii  jeden  (.'infangea  keine  be- 
merkbar gewonnen.  Ich  wJlre  Ihoea  al*o  für 
An^ahf  der  Onlnde  für  diese  Zusalibeslimmung 

Uie  logische  Folge  der  senanoten  Be- 
stinraiung  wM  «•  odttabsT,  dallbsiluwpt  feabu 
transportaMa»  Strenvariiiaiichar  mahr  aleaa 
Aassclialtsreaihalten  darf,  als»  sn«h  sineTlaeb- 
lampe  oder  ein  transportabler  HeMr  *.  a.  w. 

Antwort.  I>cr  Schilter  »"II  nicht  (n  die 
I''a5<ui)g  eingebaut  sein.  F.s  sluil  «ieshallj  nur 
Uahofassungen  ^■e^b'^ten  Brm.iideri-  Sch  illtr 
an  den  Gri  ff<' n  «Irr  I  Un'lliirnprn  x^tul  nicht 
verboten.  Jedoch  muaaen  selbatverstandlich 
die  sehBltcr  sallde  nnd  an  knnatnilart  sein, 
dafi  Jede  GcAibr  der  BerAhniDg  mit  slaan 
spannungfabrenden  Teile  aasgSSehlseMa  t»t 

Frage  l.V«.  Gelegenllleb  der Enlseh^ang 
einer  strittigen  Fra^e  durch  einen  .Saebveiw. 
ständigen  wurde  von  demaeiben  unter  andeivm 

n\u'h  Tt'.mir<',irrnrhe?),  Hnß  hei  einer  Spannung 
bis  2"jil  V  i.itiil  uiit.:T  J'l.U  .lUv.'li  .iuT  foltJi'i:d'-' 
Art  isolierte  Ouinmlbandmehrfacbleitang  au- 
IMsIg  wire.  .lede  der  mehrdrahtigen  feuerver- 
linnten  Kupferaerlen  ist  mit  Uaurowolle 
umgeben  und  darüber  mit  unverDtlachtem. 
technisch  reinem,  unvuikanlaiertein  Parahand 
umwickelt.  Uhi-r  li-  r  ParaKindhülle  befindet 
sich  je  eine  I 'inuirkiluntr  aUH  ISaumwolle. 
Diese  beiden  I.eitungen  sind  mit  einer  gemein. 
Samen  Imprägnierten  Umklöppeloag  ans  Banni- 
welle  umgeben.  Da  nnnmehr  die  Isniatien  von 
Gnmmibandschnnr  genau  die  gleiche  ist, 
diese  l>eltung  jedoch  nur  bis  1Ü6  V  fest  ver- 
li-;.-t  und  onti  r  Putjt  (therbaupt  nicht  verlegt 
M  i  rrlcn  d.Ml,  ^i.mlii  ii  wir,  die  Ansicht  de*  Sacli' 
verständigen  nicht  teilen  XU  können,  und  er- 
suchen Sie  hiennit  am  felUllfni  Bsiahaid  in 
ilieter  Angelegenheit. 

Antwort.  Die  Verlegung  von  Gummlband- 
ieltiing  mit  Imprltgaierter  ITuiklöppelung  In 
lliilir  iinii-r  l'Mtz  ist  zu'asaig. 

Frage  IM.  Wir  erbitten  gcfllllige  Mit- 
laileog^  wie  Leitenden  im  Freien,  s.  B,  an 
ntuem,  wo  die  Verlegaog  auf  Tiolttoren  nieht 

angängig  lat,  verlegt  werden  ntnssen,  die 
v.jrschriften  hierüber  nichts  diri-kti  »  lirüigtr 
i.iMiliKt  die  Verlegonp  vnn  Gimjn.'adfriirJil.t  "i 
St.?itHp;in/frr.)lLr   Ifiir  jf  rillen  Ijrühl  ein  liniir?? 

Antwort.  Die  Verlegung  von  Gumraiadcr- 
drahten  In  Slahlpansettohiea  Ist  lanaikalb  and 

außerhalb  von  Oebladen  sulxaslg,  wenn  die 
Kohre  so  angeordnet  wenlen,  dafi  Wassi'ra»- 
Sammlung  vermieden  wird.  Bei  Wechsel-  bsw, 
hri-li^triim  i:iaC  die  .Snmnie  der  StrtiniS^  WClcbS 

in  Ilm  in  einrni  U'iiir  veriactaD  LettOBgea 

Itie&cii,  gti»ich  null  «1  in 

Frage  16U.  Es  winl  '.irlfiuh  bei  Installa- 
tion von  Freileitungea  uoterlaaaen ,  an 
den  Abaweigatellen  den  geringeren  ijavr- 
srhuilt  zu  sichern.  DIesea  Verhalten  wird  damit 
begründet,  daC  für  I'VoilcItungen  über  den 
t'ilr  einen  beatlmmten  Strom  mindeateua  ein- 
zuhaltenden t^>ii'  t-i  lrn  U  kf  :iH  Vorschriften 
lii  flehen,  daß  noniit  ili'r  .^i  hwJu  here  liner- 
schnitt  schon  als  duich  die  tu  der  ilftupUeitung 
befindliche  Sicherung,  wie  groß  diese  auch  sein 
mag,  geschützt  betrachtet  werden  könne  und 
also  §  Sir  in  Betracht  kSme,  der  die  in  ^  32 b 
gogeltene  Vorachrift  fiir  Anbringung  von  Kiche- 
rani^en  an  Abswelgstelien  snfbelte.  Ist  diese 
<i  I  : jrnigsntag  mit  aU  Ibrea  KenaeqaeaMa 
richligi' 

Zur  Verdeutlichung  fUhreu  wir  folgendes 
Beispiel  am  Von  der  Verieiiung^tafrl  fDhrt  «la« 
Freileitung  von  'JOO  r|mm  Vuerurbnilt  weg,  welche 
dnrch  eine  iw  A-Sichernog  geschützt  ist.  Ven 
dieser  Haiit  t'i  iiKi  ^'  2u  ( igt  nun  ein  Frelleituogs- 
kabel  V.III  ry  itnm  ai.  Muß  nun  an  dleiier  .Stelle 
eine  .Slcheranjf  angebracht  »ein,  wenn  man 
nicht  mit  einem  IMWciimn-Kabcl  abzweigen  Willi' 
Oder  kann  man  nicht  In  Konsef|uenz  der  obigen 
Deduktion  sii):en,  die  &<>  •|inm-l.eitnng  kann  als 
durch  dir  4(iu  A-Sichening  geschützt  betrachtet 
u  tnli  ti,  da  ja  tttr  Fieliaituigen  Iwiae  Mlalmal- 
.inrri«'hiiit««  bei  g«gebeMr  Btramithike  CsM» 

gcseizi  sind. 

Wenn  nun  vielleicht  auch  im  vorliegenden 
Kalle  da«  fiO  (|ii.m-Kabel  infolge  Irgend  eines 
Defektes  ohne  zu  schmelzen  4Ut)  A  dauernd 
führen  kann,  so  sind  doch  l'Slle  denkbar,  wo 
.  iti"  »K  ^l.irkc  t'beria.<itung  de»  abeweli 
Mriiii-v  ^  I  nireten  kann,  daß  die  T 
einer  Fcucrsgefattr  vorliegt. 
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Wo  Ist  abarmu  dltOmnf  WlrtM  «l«ht 
SDRcbncht,  BcUtamwguttbttrdlaAMrdnani; 

von  SleheirtififCrn  in  FreilritnngSDelien  In  §  3*2 
äff  \Vrhanil»rors<;hiirken  ausdrücklich  xu  Irellen: 
i'ilpr  win  1d  S  B  für  liollfrti«  I.«>UonK'>n  n  s.  w. 
(feschohen,  auch  für  Frrilciiiin^'cn  Vluiirnal'iuer- 
schnllte  fi-nl/uU'ifi-n,  damit  <iic  Uiibc8t:tniiilheii 
4rs  S  '2ir  behoben  wird? 

Autwor».  Da«  Comitä  erachtet  die  Vor- 
■rhrlfirn  da«  $  S3  f  als  genttKeadeo  Scbuta  tiir 
die  schwächere  AbswelfrnnK  bei  Freltetlungcn ; 
iadeesen  beabeiehtigt  dni  romiti'  d>  Kiii- 
fttfDni;  eines  glelchlnalciidcu  Para^Ta)i!ii'ii  fiir 
die  Miodonpaannag  der  Sicberbcitskoramiasloti 


Frage  181.  Eln^  im  Jshr«  lfm  In  f\nvr 
iMvahtrcl  und  Appretur&jistalt  <-rrU'hlrlc  I)c- 
leuchtuniftanlagc  mit  im  V  Oti-irhBlrom  «olli* 
j«iat  bei  Gelegt' iiiiisit  dt-r  hlrnvhtiiirg  einer  Dreh- 
■trora-KraflUbt^rtranrungsaula)^  an  das  Drch- 
stroinneli  mit  2äU  V  Rii1rill>M|IWUIIg  Uffe- 
scbloasen  werden.  Schon  i«tl  •Inlgan  Jabren 
hat  dip  betreUcnd«^  Ki'ncrvcrsichprung'a-Oespll 
»ehaft  durjuf  K<'drÄn)!:t,  d.xu  dli-  !«<H  In  Holl- 
leisten  u.  dgl.  vorlegte  [.ichilciiiinK  R<'llnd<'il 
wradan  mOsae  und  es  »iml  nanh  vr.r  -2  .Lilin-ii 
die  B^lechlealen  SAIe  Ki^An^lert  worden.  In 
der  Annahme  nun,  daS  dies«  vor  3  4ahrMl  neu 
installinricn  Sale  bentehen  bleiben  kloaaii^  habe 
ich  meinen  .\n»chla|r  für  dl«  Uailndamf  der 
0*"saiiiiA.Li  i^i-  (fpmacht  and  dan  Auftrag  «or 

Ausführuni;  erhalten. 

Bei  der  Au«lührun)f  ülclltf  sich  jt  di  i  h 
heraB«,  diB  die  von  anderer  Seile  vor  j  Jahren 
nea  InstalllortBa  LaUange»  ■Iaht  ailt  Ganari- 
baod  timwiekelt  aad  aleht  irtrainnt  sind,  also 
nicht  den  Normalien  eetsprechon  und  Ich  hnhe 
•lic  Veraniwnriung  »um  AnBcli.  iii  dicHrr  l,ei- 
tangca  an  die  Drebstromaiila;;«  mit  -A'o  V  nh- 
CaMwIi.  £a  worden  nun  DrAhte  n.ich  den 
Hoimallaa  verlegt,  wodurch  naiurllch  Mrhr- 
koataa  ealataaden  »Ind. 

Die  Firma,  welehe  dia  UBladannigaa  tot 
■i  .lahrrn  l^omacht  IM,  bakiaplat  awi,  aa  sei 

nicht  DAtig  gewesea,  dIa  ftai0ldiea  Lettaagen 

ansiuwechseln. 

leb  bitte  deshalb  um  eine  liur^e  Krl(lHrut>|7 
darüber,  ob,  wenn  in  einer  Anlage  von  Gleich- 
strom 110  V  anCOMkalM  9MV  ttlMtgagaagen 
wird,  bAl  Oetogaolwn  atoer  darehgreiranden 
Anderunff  einer  ca.  ßno  GIfihlatBpen  umfkssen- 
den  Anlage,  wi  lrlic  /:irn  ffrößlen  Fell  uberhaopt 
nicht  drn  Vorsthrifteo  eot.<i|>ricfat  f^ran»  nanir- 
gcmiit,  da  sie  IWtl  errichtet  wurde)  einige  vi  r 
einiger  Zelt  iwar  vorscbriflamÜUg  verlegte, 
aber  nlebi  daa  MemaliaB  patwwwhaad«  Lil 
tongea,  darck  LattaagaD,  dIa  dm  KamülIeD 
anlaprecben,  eraetst  werdea  nliasaa. 

Antwort.  Die  Benrtellang  dar  la  daai  an- 
Ccführu  ß  Kulte  vorllefrendon  Einxelbetten  könnte 
nur  dijiH;  l  iiii-  iicsichtigang  an  Ort  und  Stelle 
t?rfoljt<!n,  wa*  der  Abgabe  eine«  fJii'.achtcn» 
gicicbklme.  Das  Redaktioniicomiti''  i'  lut  :i»ii>r 
gmodatlalleh  die  Abgabe  von  Ontachteo  ab. 

Daa  Badaktiooscomii«  ist  iodeMao  dar  An 
alett,  dad  wenn  In  einer  Anlage  dl«  StioBiart 
und  SpanounK  oder  licidcs  erheblich  vertndcrl 
werden,  die»!-  .\rilttgc  als  neue  Anlage  xu  bc 
trachten  i»t  und  daher  die  anr  Zeit  der  Um- 
Aodenin?  gelteodeo  SlalMtliailiTarjeliriRBB  an 
beachten  sind. 

FraK«  IfrJ.  Hierdurch  frage  ich  i  r^i  l  'i.-l 
an,  ob  die  ing^ü,  Absatxl,  der  Huclmpanrinnkr'« 
waehriften  Torgeacbriebene  Schutxverlilciijni.g 
TOD  lAltDBgen  aneb  bei  8ehleirieituu^-.-u 
vonosrhen  ist,  die  dar  Laafkalae  eine«  l.uuf. 
kranes  Urebstrora  von  ROD  V  Spannung  zu- 
führen und  vom  Bedienungsgang  des  Krane» 
aus  berührt  wnrdi-n  k.  nnten,  wenn  sieh  aul' 
dtesem  Gang  trotz  des  Verbotes  dar  Balrieba 
laHng  alaa  Person  aufhielte,  wthrand  dia  Lei 
koBgaa  nnler  Spannung  stehen. 

Der  von  mir  au  Rate  gesogene  Sachver- 
>'tindlg«  hat  die  Anbringung  einer  S«butsver- 
kleidnng  fiir  erfnrdt-rlieh  aritlilt,  wUliaad  die 
ErbauiTin  'I-k  Kranes  glaAt,  TOD  aluar  aidahen 
abjiehen  äu  'iürfen, 

Ant  .i-irl  N'iii  h  s  Tgi  jgt  CS  allerdinga  ver- 
langt, daü  alle  spaDDungfUhrenden  Leitungen 
In  Oabtadan  Schotevaiklaldmg  hakan  tadaiaa. 
Dia  AnffiMaaag  dea  8aehT«T8Wndlgen  ist  also 
riehUg. 

Oleiehwobl  erkennt  da.«  lied  iktionscomil« 
aa,  dad  eine  Andemag  de*  Paragraphen  iweck» 


naiitig  wtre,  und  sw«r 
leltungen  im  allgemeiaaa  ataar  9tliata*arklal> 
dnng  entbehren  kttenea,  wen*  dnah  Ibra  Laga 
und  Anordnung  Bertthrusg  md  «l*dm  OcDdir 
ausgeachloasen  ist  Daa  CoaM  wird «toa*  «Bt- 
aprei'hciidnn  Antrag  dar  Siahaihailakawailiaiaa 

unterbreiten 

Frage  1G3.  Zwischen  der  Direktion  des 
hie»  igen  l'.lektricitAtswerkes  und  mir  bCKteht 
insofern  eine  Mclnungsverseliledenhelt,  indem 
erstere  sagt,  bei  Anlagen  mit  Nernstlarapeo 
mdaaa«  disM  dappaipoiig  »uKgesaiMllat  wer- 
den. Ich  dagegan  behaupte,  daS  es  aollasig 
ist,  NerosUampen  wie  Olahiampen  zu  behandeln 
und  von  einem  mit  6  A  pi-sii  lierlm  Stroinltrel« 
dieselben  abznzwelf^nn  iinH  rsnp  ilijctii  si  hallen 
I<  h  weine  daraufhin,  dsU  lilelncre  Nernitiampen 
direkt  In  Fassungen  elogeschraubt  werden  koo 
nen.  Dia  OifolMaa  aagt  M  gidtaw  Laaspi  ^ 

V,  l  A)  icdUM  beim  nnaetaeo  naoar  Bren  n  e  r 
eine  BerUirang  der  KnntaklstPÜen  stattfinden 
und  deswegen  nUsHe  sie  xneiprdli^e  Aus8cii»Itet 
verlangen.  Dem  setze  ii-h  enlKe^rrn:  das  Kin- 
»itifu  4 'in  lirenneru  bei  Nprcstlanipcn  Modell  A 
kann  nur  orfoigeo,  Indem  man  die  beiden  For- 
zeliaaaMpoai  an  dar  Satt*  «nd  daa  Panwllan 
aateitall  nltaant  dam  Brannar  ant  dam  aahtusr 
herausnimmt.  Hierbei  ist  eine  anbeabsichtigte 
Berührung  atromleltender  Teile  so  gut  wie  aus- 
geschlossen. Wer  von  ans  beiden  hat  recht? 

Antwort.  Wir  sind  der  Ansicht,  daa  Ihre 
Auff.isnung  rii'hli^  Int,  »eil  hei  AMBWerb«e|un)f 
des  (ilühkjirpers  die  I,auipe  ziiHrsi  t^.itii  fii'f^e- 
»cbraubt  wird.  Es  kann  deshalb  die  Nenist- 
iamya  In  Baaug  auf  diesea  Paakt  wie  eine  ge- 
wdlinlieha  Oliihlnmpe  behandelt  werden 

Fraije  |6t.  In  der  Beaiit«  ..tlMn^'  di  r 
Frsgen  1U7  und  1«  i,ETZ"  IW«,  S  ilH)  scheint 
uns  ein  WIderiprurh  au  liegOB.  la  der  ersten 
Antwort  Ist  gesagt,  daO  nach  den  Normallen  für 
Leitungen  Uummibsndschnur  bis  131  V  xu- 
llxaig  sei,  während  in  der  Antwort  U2  nai  h  den 
Normalien  fiijiiMnil>«nddr»ble  bis  xu  2M  V  xu- 
lltt4.*(ig  jtind  und  sriijar  du  Zusatiiiiieiilffjini  von 
xwci  Urtthten  In  einem  Hohr  gemattet  ist.  In 
der  ersten  Frage  bandelt  es  sich  unserer  An- 
sicht nach  nicht  eigentlich  am  sogenannte 
Guminibsndsehnüre,  als  welche  nach  der 
Weberscbeu  KrkUlrungen  im  allgemeinen  zwe; 
bzw.  drelfiich  .Schnüre  zu  verstehen  sind,  sondern 
nmlMimmibandleitungeo  mit  ujelirdrltliligeu  l.el 
tun|;en,  welche  unter  die  Normalien  fürGummi- 
bandl>  iiuii;;en  fallen.  Denn  da  die  Schnüre  ein- 
adrig verlegt  werden  and  auBcrdem  dieselbe  Iso- 
lation haben.wle  (!  umraibandleltBageB.TOB  denen 
gesagt  wird,  daS  sie  gleichlalls  mehrdrUilig  in 
Querschnitten  vnn  0.75  hi-.  iry  .|mrn  zulltasii; 
sind,  »n  miiijT  ilu/t;  fm-  ili,.^.,.  i  ii.i  Jn^-e  .Sthnnr 
dieselbe  Verleguugsart  zulfta>ig  «ein,  wie  fiir 
die  voralebead  angeaogenea  Gummlbandleltun- 
gen.  Auf  jeden  Fall  ist  es  niclit  recht  ver- 
stftndlich,  wie  man  OnmmibandtchnUre  auf 
liidlen  als  Kioxelleltongen  nur  bis  !■£  V  zu- 
lassen kann  ,  wUhrenil  (inmmiiianddtllhte  bis 
Jö<>  V  siiifiir  iü  eitn.')!!  Jlulir  aU  zulkfi;»!^'  erl^l  tri 
werden  können  Da  wir  selir  viele  Anlagen  mit 
geerdetem  blanken  Mittelleiter  bis  au  ma  ein- 
zelnen Lampen  aasführen,  ao  haben  wir  laier- 
daran,  vontaliaad«  Frage«  klargcaiant  zu 


Antwort.  Diaaa  Diaavaana  ist  audi  dam 
KedaIctIOBaeoBili  aehoa  aafgelkBea  ond  ee  Ist 

beabsichtigt,  durch  Herabsetzang  der  Spannfin^' 
auf  i;r>  V  für  Drühle  und  .Srhinire  (liriehheir 
lii'r  Vorm'hrifieii  herbeizurühren  Natürlich  ist 
d:i/.n  ein  ile.'chliili  der  panzen  Kommis-inn  nni 
»'•■iidl^.  Wann  derselbe  lierbel/efLlhrl  »irl. 
k'innen  wir  jetzt  noch  nicht  saiten. 

Kratre  |i;.'>  Wir  tiitten  um  .Mitteilunjr 
da;iili.t,  ob  eine  ^  hulttafel,  auf  welcher 
Apparate    und    Instrumente    fdr  Balm   MO  V 

und  Liebt  i^i»  V  anmotdaet  sind,  als 
Hochspaanongsaclialltafai   betrachtet  werdea 

mufi.  Die  Schaltung  der  Dynamomaseliiiien  Ist 
so  vorgesehen,  daU  dies*'li'en  aliwe^  iiseln«! 
Uahnstrom  von  V  und  Lichtutrom  von  140  V 
(■2  V  i  abgeben  können. 

Antwort  Die  Schalttafel  lat  als  Uoch- 
spannaagaaahaillalial 
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Die  Rehwaehairemteebnik  In  Elnaeldar- 

slellnniren  lleratiagegcben  von  J  Bau- 
rn.n^n.  München,  und  I.fr.  I.  lieHsiab,  Berllo- 
.Sch<tneberi?.  lUni  I:  i>er  w  ahlweise  An- 
ruf in  Telejrraphen-  und  Pelephon- 
leituogeu  und  die  Ii n t wi c k v I u og  dos 
Fernspreehwesens.  Von  J.  Baomann.  Mit 
»  TeitabUidufaa.  VUI  and  M  &  in  kL  M 
Verlag  von  R.  Oldenboorg.  Htaehaa  and 
Berlin  IIXM. 

Da»  Erailieiuen  der  mit  dem  vorliegenden 
Hefte  begiooenden  .Schwachstromtechnik  in 
EtanaMaiaMhugaa'  däir  adl  Ikaadan  bea 
werden.  Sie  findet  ein  groSea  nnd  dankb 

Arbeltsgebiet  vor,  and  vieltelcht  hilft  sie  mittels 


Gm 
rei 


der  in  .\u»slcht  genommenen  Specialisierung 
d.is  Studl-.irri  der  -^ihwaehslrcimtechnik  etwa* 
zu  erleii-hii-rn-  Ij.i-.  »...n-  scbon  deshalb  wün- 
.^1  in  niiweri,  n.t  c»  1 1  chniache  Hochschulen 
Kcben  soll,  an  denen  der  Schwachstrom  alt 
UberfiBaalgeo,  Ibat  weracbtetes  Beiwerk  gern  ge- 
mieden wird.  Nachher  ist  dann  ein  slarkstrom- 
technisch  noch  ao  gründlich  ausgebildeter  In- 
genieur, wenn  er  In  die  Scbwachatromtcchnik 
verschlagen  wird,  allxu  oft  ond  selbst  In  funda- 
mentalen Kraeen  nur  auf  eigenes  Nachdcnkea 
und  mündliche  l'berlieferaog  angewiesen.  la 
dem  auf  dem  i  innchlage  de«  ersten  Heftes  für 
das  .Sammelwerk  ni'tgeleilten  Programm«  fHllt 
anpenehm  auf.  daQ  plivslkalische  Einleitun- 
gen paiiz  und  hiiiorische  ErörterODKen  aiOg^ 
liebst  vennicden  werden  sollen.  Hingegen 
mScbte  an  bedenken  sein,  ob  die  weitete  Ab- 
tMt,  «Mf  natliematiedia  Aaadraakawelaa  glna- 
ttcB  SB  ▼eialehten",  mehr,  als  Tiellelebt  bei 
elniifen  Heften,  nillzüch  «ein  wird.  Denn  aa 
Ist  aurchau^  tiidic  die  j.i  hr  rlernenl.ire,  »imdem 
die  wIssenM'iuftlicb  scharfe  Darstellung  in  der 
.Schwachstromtechnik  relativ  selten  anzuireflen 
.letzt  kann  es  vorkommen,  daS  man  sich  da^ 
Material  aus  zerstreuten,  manchmal  einander 
widersprechenden,  veralteten  oder  In  veralteter 
.Anschauungsweise  geschriebenen  KInxelsrbelten 
zusainmen'.ucher:  m  nJ,  «ei  rn,  daß  die'.e  vi-n 
Betriebsbeamlen  mit  vi  -nlg  physikalischen  , 
von  Physikern  mit  wenig  technischen  —  oder 
von  Finnen  mit  viel  geschaftilchan  NaiganiBB 
herrühren  Im  Gegensatz  hierzu  aflÜte la  den 
^lon'lprKplllen  daa  jeweilig«  Gebiet  nu«  einem 
Ii  i^fe,  modern,  wfssenacnaftlich  und  \'ai  dr  r 
.Scidiick*  den  l'ages  gereinigt  dargestellt  wer- 
den Auch  miiUten  was  echwnchslrnmtech- 
nisch  nicht  immer  üblich  KoDstruktions-  und 
Betriebsgrandsllae  and  ihre  Absichten,  sowie 
dIa  FalwiltatleB  aiagaiiand  iMsproeheo  nnd 
ordaatllche  teettalaehe  Zeichnungen  beige- 
geben werden. 

Die  wii  iil:gHt<-n  der  ynr  I  ^' nf  hr  i  tlilig  in 
Anaaicht  getimnmenen  Themata  sind:  ilalva 
nisrhe  Kiemente.  Hclais,  Theorie  der  l.eltunucn, 
l.«itungsbau,  Typendrucker,  Kabel-,  Funken-, 
Feld-,  Eisenbahn-,  Feuerwehrtelegraphie,  Ferii- 
aprediapparate,  FernsprechAmter,  l>erSchwBch- 
strommonteur  und  Materialien  und  Knbrikatlnns- 
methnden. 

Da»  ernte  Heft  der  .Sammlung  bcschilfligt 
«ich  mit  den  bekannten  Bestrebungen,  von 
mehreren  in  einem  Sehwaebatromitralae  vor- 
einigten  Stationen  nach  Wahl>)  «Ine  bestimmte 
anrafen  xu  kOnnen.  Dabei  werden  In  den  ersten 
drei  Kapiteln  die  Methnden  lieupmc  hen ,  die 
den  Morsebetrieb  angehen,  darnnter  des  Ver- 
fassers itesonanxwecker,  wHbrend  der  ttbrige  — , 
der  Uauptteii  de«  Buches  von  den  Desiehungea 
des  Themas  xur  Telephonle  handelt.  Hier  flndet 
man  aiiDlehs*  Im  VL  nnd  VII.  Abaebaltt  eine 
sehr  Intereasante  Darstellung  der  betriebstech- 
nischen Km  Wickelung  dea  Fernspreehanschlosse» 
■  irui  in  ilir  die  Oründe  fiir  eine  wünscbcnswerlo 
Kin-tcbriinkung  des  ursprünglichen  Systems,  bei 
dem  das  centrale  Amt  mit  jedem  .\pparate  durch 
eine  eigene  radiale  Leitung  verbunden  wird. 
In  dieser  KiiiscIirHnkiing  »lebt  der  Verfasser 
das  Mittel  /.'ir  V  ermimlerung  der  Krin!«t  mit  dem 
Bau  und  lietr-el.,'  tinner  groüerer  .\mter  be- 
schleunigt •  t.'ii:iMi(|i  ti  Koiten  Kr  verurteilt 
den  Nebenausi.liluL,  ilui  ilie  lieiubsposl  seit 
fünf  Jahren  eiogefabrt  hat,  sehou  wegen  der 
variftngertea  Daner  des  AoscblieSens  der  Fern- 
leitungen. DafQr  acbllgt  er  neben  der  Verbin- 
dung viel  miteinander  nprel-hender  "i'eilnehmer 
durcli  direkte  Drllhte  .  iiie  ^'ruppenfi  rmige  Ver- 
einigung; mehrerer,  auf  automatiacliein  Wege 
wahlweise  anaonileBder  Femaprecher  au  ge- 


'I  Vm  ahrtiren«  »ob  .ler  ati)SeTli.-keii  Kr*««-  ti«  Tl«*ls 
zta  »prerhrn.  »o  trheinl  tu  wenn  iuhm  olo  A<lT«jh  n(i  hl 
Nhrh  sIs  .\.lj«ktir  rohralielirn  «  III  —  hchwtr.  eine  itiiMliQ-ie 
Ci^nf^amag  An  Wort«  ».'VEiliv  xu  llii'ien.  .\nruf  tt»rli 
Wühl,  Auswihlentter  .\iiTiif  i-A,^r  .\ufwahiianrif  lind  rirh- 
tla.  «lH»r  sckleppenii    Am  ^.'^l'rl  wird  iimo  srh.»n.  »i.- 

das  (SlisiwAiIJsliUr  ■■ssk» 
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18.  Itai  1006. 


Stromkrflicn  vor.    Di««  i-inirlufri 

  kiiDDtrn  dann  um  »fj  ljilliKt"r  »••in, 

j»  nnihrpM-n  »le  davon  in  iluem  Krci»»' 
lieKeo.  Für  »evh»  GrnppvD,  vim  dt-nea  die 
erste  einrn  Aimrbluß,  Jedi«  folRrmle  einen 
mehr  enthMlI.  wenlen  di<>  Jahrfspi-lxlhren  auf 
■i»),  \W,  im.  H(.i,  M  und  40  M  ver.inschlapt. 

äelbet  aoMr  der  Aouihmts  daß  die  lur  Ki- 
relcbnnc  ditMt  ZmckM  Im  IV.  nnd  V.  Ka)>liel 
anffeirebenen  Sctitltanceii  pniktiech  lind  od«r 
«•»  bei  weiterer  Kntwirki'lunjf  werden,  nnd  <i.«U 
ferner  elu  ailj;eu!eii.  ;^[n■^k.ll.u[l■^  lllll(>!M^ltis{■he^ 
SvBtnn  iilcbl  mehr  lange  auf  s'irh  »arten  l&Ut, 
diirfU)  e«  bei  eloein  Teile  der  Vnrtchliffe 
sweifclbaft  ««in.  ob  ale  alch  für  die  f'raxi» 
eignen.  Jedcnfallt  wtre  die  ebenfalla  enpfoblene 
Beifrensanir  der  erlaubten  GetprlchlUMbl  — 
unter  Beteclinaog  einer  Art  telephontoelMB  Ub«r- 
Araelrt  —  lir  AbonnMtM  nnd  Aiiil«r  ein  »ehr 
haj/uUMtm»  Anknaftiadttel. 

TroHdeni  bleibt  e»  niiliirlieh  besonders Ter- 
«jlMSUIch,  lUesi'  Fr«!;en  mU  SachlieuniQU  in 
Zussiniueuliaiii;  und  in  aller  Gründlich- 


Mt  dltteättwrt  tu  haben,  und  jeder,  der  «Ich 
fttr  dl*  MktaftiK«  Entwlekelnnir  des  Kern 
iprMhwawni  IntereMlert,  wird  Herni  Uau- 
■■mm  IBt  seine  Arbeit  dankbar  sein  nnd  aus 
Mlnm  Boche  maocherl«!  BelehranK  und  An- 
  R.  llellbrua. 


KiciMERE  mmiumaER. 


Telegrraphie. 

Dnihllii»«  Teleftrnphie.  Wh'  uu»  die  Oe- 
»ellerhaft  ftir  d  ra  litlun  e  Telegrapli  le  mit- 
teilt, i»t  xw-it*rhen  Hrrrni  un<l  fireideii  eine 
funkentt^'eiji  ^^P^li*ch^*  N^r-rhitiflnn^f  hfr^e>[ellt. 
Dia  Vori^uil.e  l,st,en  ein  jjmK's  i',r(ri'tii.-^  ^-.  ii;!':!. 

Wie  wir  ,i;iei;trical  Kuptineer"  vom  U.  .^jirll 
•DtnebioeD,  i«t  der  in  den  VereinlKten  Staaten 
TM  Nordamerika  anhlnirlK  u'emnehle  i'atent- 
proeeß  iwlscher.  M.in-fini  iiiul  Ile  l'ore^t 

fiBaateo  des  Kr«:> f  n  i  nt^i  lii^ji-n  u'o:'li  m. 
arconi  besitzt  itasKnii  uhUt  »uiituiu  il:is 
alleinige  Krlinderret-lit  Jnr  V'^^rrirliluiiiJt-n  Eilr 
drahtlusen  Nachrl(-hti-niili4'rn}:tteliin>c.  hei  di-uen 
der  SaodM  ans  einem  eioseitiK  seeraaMn  L,u(l- 
tahl  afl  Vukenstrecke  «m  Mr  Baipfliisar 
tarn  abMnt  «inseitig  (reerdeuw  Lnftdräbt  mit 
nval^einmenem  elektrischem  Kontakt  he- 
Daa  sind  die  wesentlichen  Teile  ulier 
ne,  die  mit  Eidver- 
W.M. 


rte|tr|gh«nsy»tem» 


I.and'Telecraphenkabel  in  K.ni;land.  Die 
iiigl!»ch>n  leleKraiilienlinli-n  sind  in  den 
letatM  Jahren  durch  attoosphltriacbo  Einlliiase 
(StltM.  SMMlutinigwi  o.  d^i )  utdirllMh  ao 
lehwer  MieUdlRt  worden,  dnlt  mnze  Laades- 
telie  lacelanz  von  dem  tile^rr.p-ilsi'hen  Ver- 
kehr alijfescnnllten  wari'n  'i:ci  \'i 
nach  unterirdischer  Führung,  wem^-ten» 
der  Uaaptlinien,  ist  daher  immer  dringender 
geworden.  Die  Hevierung  liat  die  Notwendig- 
keit anorkannt  und  den  planmISigen  Ausbau 
eines  Landkabelnelzes  iwiscbea  den  wich- 
tigaten  SUdteu  In  Aussicht  gestellt.  Uit  der 
Aaanbnof  4m  FImm  I«  tartiu  befooaen 


Wie  ,The  Electrica!  Times*  vom  37.  April 
berichtet,  sind  Kali>-lt  ertiindungen  cwlschen 
liOOdoa,  Liverpool,  Manchester    und  Carllsle 

IHrttgMiHllU  «loa  iUhelverblndnng  von  Cariisle 
■aek  QlMMw  M  dar  TeUandanr  nah«. 

W.U. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Bela»lan£»l.ur«en.>>  NadiitolimidTWMant- 
Uabaii  wir  wiederum  einige  uu  iBitegaagnBc 
BalutKBgskurven     von  Elektricitittwetkcn. 

Flir.  34  bl«  4ri  «teilen  Belastuncrsknrven  des 
Siililii«rlirn  KI«'ktririt.nt»w<'rlii'»  Strriulilii;;  für 
%  cr^i  Sit'ilt'nc  MntiHt»'  d.-.-*  Jühiro  tiar;  ^■^ 

wurde  stets  der  betn-Hende  Tn^r  KewUhlt,  an 
welchem  die  BelastnnK  de»  lirtreflendrn  Monat« 
ein  Maximum  war.  Nachstehende  Tabelle  ent- 
ItMl  Bacli  «iniga  nlbera  Angaben  fUr  die  ahni- 
IIcImii  Momt*! 


'I  tmltm  wir  nur  diu  ftüli«r«a  T«(M<nMlte^<iUTD 
.KR*  um,         (-''.  Ik'd  rK  KW.  IHM.  Hefi  i. 

iL  M,  n«(t  liv,  s.  izi.  II  «Ii  2t.  S.      lUU».  a  au.  I|p(| 
H,  Wt,  «irwels»«.  wIxil'rholsB  wir  uaaer»  Ulli»  uoi  Clwr 
«•iuinr  Hi'lutuiunkurTeo.  llxiMiiisc«»  laMrttM 
Ir  Ulm  v*#li'r,i  kurvt}«  «olPlKr  Wiittt«.  wsldks  Ihr 

lBBllla|Sntlllii<aii>  Im  Soviniir  n<li  r  iwi  i  uhss*  (leltllS 
H-«^llsa  Im  WlMtrr  uuit  Im  I^xriiiiirr  kalmu. 
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Fie  II  und  4-i  sind  die  Be1*<ituni:sKurvi>ii 
derälAdtiHi-hpii  Klektriellluwerke  Frankfurt  s.M. 
ftjrdtotx'iilci)  Taire  des  ([rfißten  Strninvprbraurbs 
tm  DM«inl>tir  liMi«.  Flir.48  und  44  srieeo  die  Be- 
karrea  4m  W^dtiMhca  EteklrielMt»- 


aiif  <icn  .Srhicncn  ubor  das  in  dfr  Kurve  ver- 
/.fichin-l''  norimili-  Max'tiiiiin  von  WJii  KW  bis  auf 
ct«.i  U'JiiKW  »nstii'K  KIl'  .4."iz<-<ffi  dir  lifluHtnuR 
dr»  KU  VtricUftWwcrlti'»  Waldf ubun;  i  Sehl,  luu 
4.  Januar  1S04,  dem  Tage  de«  UöcbatTeibraaelu. 
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iratkMBrealan  am  Taft«  de»  Maximnlvtrhrauch» 
(M.  D«c«inber  11)0»  biw.  «rn  '.'I  Mllrs  llXk'-)  l-r- 
Wlllllt  »«I,  daß  am  SI  I)fc.-iii>"-r  l«M  «Ii«-  fiir 
StnilanbabnawMke  abgegebene  KoergiemcoKt' 
iafölfe  voa  SehMcMlHHl  atukm  EtibllduBg 
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PATENTE. 


1000 


Milt^rruula  Mittaii 

 Luhtu, Kraft 


Sahn 


Aunmta^  an  dm  Sf  wtoyMMi  »IWt 

„  /N — —  

Iiis Lniri  ■  u  Kraft' 
neutes  X'iiol'. 


In  Ki),-.  W  und  47  M-lilioBlicli  «ind  dir-  l!.  i.i-!ci 
kurven  dr»  «ladllscheii  KleklriciliU»"  irki-?. 
DÜMeldorf  (ürLIchl  und  Kraft,  Kowic  für  Balm- 
fa«Ulebg<etl«aiitundi.uiiiialfriuutbalteD:  i'ni 
■pcMhra  dem  IB.  SepWmb«r  IWM  and  den  iS.  De- 
eanbar  im,  dm  Tkgt  4m  HwInalTwbTtulit. 

Verschiedenes. 

Itcntxrhi'  liunhi-n  •  OpwIUehaft  für  »nitr- 
wandte  (»hjnikaliwcbe  «'hemie.  dif^jAlii  <;•:■ 
.labri'Bversanimluiijj  liudtt  in  den  latjfii  vuiii 
I.  bla  4.  Juni  in  KarUruh«  statt.  Auf  der 
ragetordnuiur  stehen  9tMU,  ud  Anti«gv  di-H 
Vorntande«.  VortrHf;«  and  BMlchtignngen  <l<  r 
wi»scii«chaltliih<'n  InstUn«-  und  industriflirr 
AoUpi-n  K»  »iiul  ;u  VorlrJiifii  iiiiKenicldPt 
Her  Preis  di-t  ii  iliu  limeikarte  lüHJl^l  2»  M. 
DIp  Mitglieder  d«-«  \  «Thau'lf  s  I  iimu«i  hrr  Klcktro- 
tecbnlker  werden  »ur  linlnaliujc  oinKvladen. 
N«h«r«  Amkwaft  erteiit  die  Uescbäruatcllc, 
LMprig;  MenitMr.  7. 


nf^ÜmTBarlfii  &W.«1.  15.9. 


AnxneldtuxgML 

(Reichianxeiger  vom  4.  Mai  ifWS  ) 
Kl.  »II.    T.  99ti<i.    SIcherlieitucinriclitunK  .an 
KurzsrhluSbreiDSHchalteni  fiir  «tektrisch  be- 
triebene FahraeUR«.  QuMwAdilpb  Trübe, 
Strand,  Loodon,    nnd  WHOain  ChapmaD, 

-  ■■■  -    i    ..  -     "  KSchmidt. 

>:  02. 

KL  SI B.    A  Sohaltnnpsanordnnnjr  fO' 

FerD»pri'(.'li«t.it  rii.'M.  mit  Sumuieraiiruf  oder 
mit  Summer-  and  Weukuraiiruf.  A.-G.  Mix  & 
Qenait  TalaplioD-  mad  Telegraphen- 
Werke,  BerilB:  lt.  1.  0«. 

—  «.  D.  H9:y>  Konlaktvorrirhtnng  für  Stöpsel 
welche  unter  ili-m  Kinllufi  von  Rollj^pwiihtcii 
In  Ihre  Kutiel»Ko  ziinirkkehren  und  Winkel- 
hi'hel  bpfiiitluBsen,  die  einen  oder  mehrere 
Kiinlakle  ülTnen  ndcr  «chlii'Uen,  Deutsche 
Trleplifjuwerk  It  Stork  -\  '  o  i";.  m.b.H., 
Berlin.   'i'>.  7-  in 

—  tL.  T.  .Srlr.iltuii>;  lur  I'.Th'.uri  rli.Uaupt- 
■lellen  In  Verl>iiHliinj;  mit  \tiiif  n.  jjai  li  dam 
Cenlralbaii^Ti.'sviiem.  'I  i-: piui u  .\  p (jarnt- 
Fabrlk  K  Zv»  lelUM-li  l'o  ,  <  harlottenburp. 
I'.  10.  l  U. 

—  a.  T.  IHiV'i  Sihaltunjj  für  die  Mikrotele- 
phon-Tii«  l'.api>:ir;>te  bei  Fernsprecbanlagcn 
mit  Centralbntterie  Telephon  -  Apparat- 
Fabrik  K.  Zwi.  t'.ipch  l'o.,  l'harlolten- 
burit-         l"  I" 

—  b.  P.  16674.  Verfalireu,  um  MaiBcplatten  für 
•Icktlfecho  iSanimler  aus  elnsehieD,  von  einer 
SelratiiifillQ  amgebenen  Stücken  inaaramen- 
SOSetzen.  r f I tt )r e r  .\ k k um  11 1 a t n r p n w c r k e 
A.-G,  Berlin.    IH  1  1.14. 

—  e.  0.  S94I1.  MutterbefestiguDg  an  elek- 
liiMhiB  Intalintionaköniem.  <^rl  Borf, 
Fabrik  für  elektrische«  InatnlUttoBa» 
Material  n.  b.  U.,  Leipsig.    8.  8.  06. 

—  e.  H.  SSima.  Sehelle  sur  BefesUgang  vea 
Kohren  für  elektrische  LelMag,  Qml  WajMr 
u.  H  w  Hartmann  k  Braoa  A.-Oi  nank- 
fuit  a.  M.  8.  la  0«. 

—m.  IClBiaB.  SelbetrefelnderBelastongswider- 
«taad  rar  Strom-Kpannongs-  und  l.eistitnK«- 
verglelchnnir.  I>r.  Martin  Ralliiiann,  Herlin, 
l'assauerstr.  1.    l'.l  1  1  <'t. 

—  f.  A.  1 1  -2U>.  Sparer  für  Bogeslampen  mit 
abwKrts  tre neigten  Kohlen.  AligaB«iBC 
Kiektriciltta-uetellseliBrt,  Beifln.  16.8. 

1001. 

--f.  B.  3r>OT9.  lJnuerbr»ndljot;i  niaiiipe  mit  eln- 

geschlu«»enem  Lichtbogen;  i&u«.  s.  l'at.  167 IMl 
esritschaft  fttr  Olaitndvttrle  JUey- 
manns  &  Rein,  Anchaa.  &  a  Ol. 

-t.  C.  IIB5A.  Verrlelitneg  nam  Aalamen 
vtokiriselier  Oaa-  und  Dampfkpparnte  darch 

erhebt«  Rpannung.  Cooper-Mewitt  Elec- 
tric Company,  New  York  ;  Vertr  :  i.".  Pieper, 
IL  Springma'nn  u.  Tb.  Slort,  Pat.-AnwlUte, 
BerUn  NW.«).  34-  0-  OS. 
-g.  D.  15468.  Polanelerte»  Relala  mit  Dreh- 
spnie.  Deutsche  Telephonwerke  B. 
Stock  *  Co-,  n.  m.  b.  H..  Beriin.    16.  \%.  M. 

g.  O.  litsri"  Si<  lu-rheiUelutichtUDg  zum 
hehulx  Von  H  '.  1  tp  iirnunjtvTransformatoren 
Keiren  Sehwinituuern  hoher  FnMluena.  Ge- 
i.r;V. »  EuB.  no  Oalffc^  Pnria:  Vertr.i  Dr.  W. 
iUberiein.  l>at-ABw.,  MettMam  k.  Bailla. 
•J!(.  l-J  m;i. 

Kl. '17e.  K  JT'.IT  In  da«  Uestlnge  einer 
elektromagnetischen  Bremse  «Ingescbaitetcr 
Pofler  Ar  Ol.  Lalk  o.  dgL  Dr.  lag.  Erwin 
Krämer.  Berila,  McMdbackMr.  £  WLtt.0«. 

;i!eich»anxel(?er  vom  S.  Mai  1906.) 

Ki.  Vi  k.  U.  4272.  Halter  fttr  Fahrdrihtc  elek- 
triaeber  Bahaae.  vea  Orlb  Co,  O.  b.  H., 
Chariottenberg.  d.  6.  Ol. 

KI.  ai  II.  M.  asiöi.  Vnrrichlunfr  «um  eleich- 
zo;ti;;i'n  Betriebe  zweier  oder  iiiehreror. 
riiuniiich  getrennter  Schreibmaschinen  mit 
TvpeDhabMn.  BeehcmiaicUBea,  KlaTiere 
u.'  dgl.    RaH  liaatlg;  UaanMoi  K  9.  4. 

(5  H.  01- 

a.  S  Au<i.._— -  -. .  .  ■  ,  

llfwlchte  auf  Fernsprechllmlern.  Sieuien» 
.4  Ualskc  A.-O.,  V,>-A<o        II.  04. 
c.  K.  äl}4ii2.  Sockel  für  Staugen,  insbeson- 
deieTelegrabhenBlaiigea.  OiteKnobe,  Neaa. 
kiichea  67  Mielae.  Weetf.  17.  19.  08. 

—  e.  B.  38801.  AnipereKiuadeaaihlaraMbdgii 
Hotorprinclp.  i'lionon  Balnemeaea,  BerliBi 
Gartenatr.  10.  la  lu.  04. 
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l&Bfol  180«. 


— •.  V.  I(i<l6ii.  ElektriciUWiKblcr.  OiiMrl>»«l«t, 
BräNrI:  Vertr:  Dr.  I.udwi;;  Straiisr,  Cbar> 
lollenhurf;,  KatitMr  ;i4.   l  a.  ni 

Kl.  Sb.  Sch  i:->i;-  Kl.-ktriv,  !„■  A-if/iii.'«v(,r- 
richtuDg  für  L  lireu  mit  lIcbuDg  eines  rrriU- 
eewichies  durch  elnca  ElectcojnacDttan 
OuiUT  SchOitberK,  Fraaktart  m  H«rd«r- 


Zurücknahme  von  AnmeldiingoB. 

Kl.  SOI.  U.  2im.  Vorrichtung  KU»  ABlegeo 
und  Abziehen  von  Stromabnebinrni  mit  boch- 

fespsnoicin,  «Opictrischein  Strom  bvtrifbcncr 
abrxcug«.  '17.  10  Ol. 
Kl.  Sl  d.    S.  19158-    Umiauffnilf  r  FcMma^'net 
dir  elektritche  Maachiorn.    ri  l.  r>'i 

—  f.  B.  80041.  VerfaJiicn  aar  Uer«t<>liuDK  von 
■Mnriaekem  liegehlkBracim  «m  OmdImImii 
rwt  Leltom  nntter  KUmc.  I«.  I.  «5. 

ErteUuiis:«n. 

Kl.  SOI.  161  äOl.  Stromabnahinet-orrlehtun«  rUr 
«leittriacb  botritlicne  FalinteoK«.  Allire- 
melne  Klcktricitats  Ocixilschart,  Berlin. 
16.6.04. 

KLSIb.  I«1  r«l.  Fcrn-Au5lM6i>  i:nd  llfi:itr.vi:.r 
richCuDC  fttr  Uhrwerke  u.  dgi.  Hugo  2eeh, 
NledertBftniU  bei  Drendeo,  und  Wilhelm 
Chrlütenfi,  Hamburg,  Stelliii|(erwe«t  1«-  %y  r> 
1904. 

I«.    101365.    SehaltMin;  Ji:ni  Wiüiiv><'i«i-n  Aiirrf 

In  RDheatromloitaDf^rn.  J .  Ii  a  u  mi  a  n  n,  Müacbco, 
Biamarckttr.  1.  ä».  la  Ol. 

—  e.  161  Klekiriache  Rio-  nod  AuaMbalt- 
TOrricfalunK.  Allitemelno  EleklriclIXta- 
Oeeellschart,  Bcriio.   1&.  13.  04. 

—  e.  ICI  Itl.  Oeichlosaeoc  SchinclzaiclierunK 
far  eleklriücbe  Strome  mtt  geteilten,  Rlrom- 
«cbteiren  bildenden  Schmelaeintitsen.  Allfce- 
melD«  Elektricittta-Geselltcbaft,  Berlin. 
35.  9.  0« 

—  d.  lei  309.  Verfahren  lur  AafrechtorhaltaDg 
dea  nielcblaufa  von  Motoren;  Zus.  i.  Fat 
mmz.  Siemen*  *  Balake  A.-Q.,  Berlin. 

i1.  Klliin  1  jnrirhiiJiijT  7-uni  Arjla8»i"u 
poriodiich  arbsitendcr  Eloktromotoreo.  Elek- 
trlcIttto*A.*0.  TCrn.  W.  L«hM*7«r  4  Co., 
PnBkAiit>.M.  «1.4.  ML 

—  <l.  IGI3II.  Querkondiiktor  filr  tnflueni- 
maachinvo.  Dr.  log.  Heinrich  Wominela- 
dorf,  (.liarloticnburg,  Schlüterstr.  *jü.  23.  II. 
1004. 

—  d.  161  'UX  WerhiciatroniinaBchiDe  nach  dem 
Indaktortvp  i.iit  aiiplii'Mic'frlc-ii  M.igDrt- 
•yatem.  Jilaac Ii  1  u en l'jbrL  k  OiTlIkfiu.  Oci- 
likOObeiZUricli:  Vcrtr  :  r  I'n-i-er,  U..SprluK- 
IMMO  und  1'ti.  .'<Inrl,  l'ul -An  wKlte,  B«rUn 
VW.m.   29.  8.  iiJ 

<>.  iKtoli  ElektriacheaKegiatrieriiMtramcDi 
Ml;: f  III c i u .)  ElekltleltiU*<}«s«lUebart, 

Uerliu.    IJ.  12.  QA. 

—  IG134&  Verfahren  siir  .Meaaung  piek- 
trilcber  Ströme  nach  der  Kompcosalinns- 
inethode:  Zua  «.  Fat.  ICOSM,  f{'.:li:\i<I  i>. 
Heliiricii,  Berlin,  Rittcrftr  -.1    '.'■{>  II 

e.  m.  ElekiroljlitcherEii^iiirit'Uiit'.i'jibU'r. 
l  iM'  WM4*t«ck  Sja4icatt?  Limited, 
l.ontlno;  VMtr.:  C.  r«l>Urt,  O.  besbier. 
Fr.  Uarmaen  n,  A  Büttner,  i'»t  AnwUte, 
Berlin  NW.  7.  ii<  t>.  i)t 
-f.  161311.  l^ueckullberlanipe,  die  durch 
Kippen  aogesiindri  werden  kann,  und  deren 
Anode  Trat  und  aovcrdftinprbar  ist.  Schott 
&  (Jrnonoii  öla^werli,  Jpti.i    H  lü  D-i 

—  K.  Iiil  Jl-J  Klt-'lcti!>iii.iguct  mit  (lolariaiorlciK 
Anker.  Hudolf  E.  Hellniuod,  New  York; 
VMtr.s  W.  PnkruMB,  Dntdn,  F«r4luad- 
MiaS*  10.  Sl.  I«.  Ol. 

—  K-  161  S87.  Verfaltffn  ztir  Herstellung  einea 
Ktektromaenei>viiiriii~  imt  Berestlgunga- 
[•»chen.  Schwabe  H  Co.,  Berlin.    13  4.  Ol 

—  g.  161  366.  Vorrichtnag  lar  Neuirnlieierang 
der  statischen  Elekiriclt«  bei  der  Fabri- 
kation ▼ou  T'äpicr  ridi  r  Garnen  oder  aua  «ich 
beweifetiJi  ii  I  r.  ilirinnen.  William  Henry 
Ch»piD«n,  Portland,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Ä. 
RokibMk,  M.  H«y«r  mmi  W.  bladaw«!«!, 
Pat.-ADwIUi«.  fitfliit.   IT.».  04. 

--Ii.  I*"!!  TTR.  F!fktrisi-!ier  ITi'ijknrper.  George« 
Kdiiinrul  DutiTlri',  l.ov.illfiLh  und  Marie 
Fraocoi«  Andr6  Nodet,  l'aria;  Vertr.;  l>r.  1>. 
Laaaeabarnr,  fte'Aaw,  Baril«  SW.  ift 
Ä  «.  «I. 

aeuK'-  All^vi.MMrM  KlrktrieUlW-OeMlI- 
achaft,  Berlin.   14.  'J.  0«. 
Kl.  tti.  101  SSt.  ThcnBoelement,  Insbesondere 
filr  pyroinetrische  Zwecke.    William  Henry 

HrUliiV  Hi,»i..t.,Ti.  V.  St.  A-;  Vertr.:  F.  C. 
i;i:iHiT,  1.  Uhini-r,  r>.  Hering  n.  E,  Feiti, 
FaL-AnwItlt«,  B«rUn  SW.  «8.  9».  6.  0«. 


Kl.  4Jb.  ir.l  :i7(<  SelbsikuB.«!' M  iiiif  i  Klektri- 
citnuiverkituler  mit  einem  Uur^h  ili^ti  Muox- 
achicber  nach  Miiaa«lnwttrf  *u  »panneDdAa 
l.aofMik.  AithttT  PaalaI,  Naw  Yariti  Vartr.t 
O.  Woirr  «nd  H.  Danin«r,  P«t-An«Mt», 
Dresden.   B  in  m 

Kl.  74c.  161  ^i!'  FcucrriH>li!<'i'iiirlilitunK  mtt 
Slchcrkaltwcballung.  Siemen»  A  Ualake 
A.-6.,  BaiUa.  M(.4.M. 


iaa«r 


Kl.ttc^  UIS74.  148004.  tUfO.  QvMur  Piaaff, 
Cbatiotlaakwg,  Aaabachantr.  II. 


Kl.  Sl.  mm  -a,  I13  1S2  117  41«».  186  IM». 
ISTtSSU.  lAMeü.  —  e.  IIOTIH  —  d.  137Sä!>. 
-f.   1IM78I.   m\rA.    la^lHl.    13U4U».   — g- 

larHB. 


Gebrauctismuttar. 


Eintragungen. 

(UcichaaiiziHifiT  vfim      \Ui  lHOb) 

Kl  XI  a.  319  111)  I.iiiii  uw  ihl.  r  mit  .Schleif- 
koaUkt«!  für  eirkiritche  Badt-viarioblBaten. 
Ualaicar.  Oakkart  k  SckaJl,  Maafen. 
39.  s.  «B.  R.  nwT. 

—  ».        117   Platte  oder  Kähmen  flli*  Teloplinn, 

Beieickouogeu  tragenden,  auawccfaselbaren 
sdiMAakca.  fimttr  Statn.  Smm.  a.  Jlobr. 
Baebabr.««.  n  t.  OB.  «.7m. 

—  n.  S4'J  383.  Deckelartiger  Ohrenachiltter  für 
Telepbonapparate  Felix  Wecker,  Koatnck, 
St.  deorgatr.  32.  "t.  13.  0».    W.  17G38. 

«.  3-19638.  Schatiieichenkiink«  mit  beim  Kin- 
tühron  des  StöpstO«  selbatlftUg  erfolgender 
Abstellung  des  Schaozeiebana.  OaMaabe 
Telophouverke  R.  Stock  ftCo- O.B.  b.  iL, 
Berlin.  S.  4.  Ob.  I>.  9816. 
-a.  349629.  LInienwthlermilSHIpaalbedieDUiiK. 
Deutsche  Telephon  werke  K.  Stock  ft  Co. 
O.  m.  b.  H..  Berlin    .1  i  in.  D.  IlHUl 

—  b.  3491169  Gcfllüw.u.dh.alt(*r  aiia  Draht,  mit 
swel  oberen  federnden  Haltearmcn  und  «inen 
unteren,  mit  daran  «ich  aoscblletender  Ver- 
engung versehenen  Bügel  sam  Uindarchlaasen 
desBefestigangsnagelkopfes.  Ulof  HaS, Berlin, 
Kochstr.  «.   2.  ».  Oft.   H.  36391. 

-b.  349 4IB.  Elenientbehjtlt<>riiiit kflra«ron  und 
iRogeren  LUngsrippen  an  der  lonamrandang 
sum  Aufsetaen  twd  CoDtrioraa  dar  Zlakelek- 
irnfn  .\  u.  Mix  4  Qaaaat,  TalaphaS'  und 
Ti  Ii'^ruphea-Werka,  BeHla.  9i.  •.  OB. 
A.  w>tl. 

e.  34»3fr3.  KontaktHnger  nus  halbrund  ge- 
bogenem nad  in  aioar  Uelallfeder  einge- 
nletetem  FlackmataUatBick.  F.  KlSekaar, 
i-6iii-B.iycntlia],  Ikmaentr.  tn/tn,  14  ■.  M. 

K.  34n.u 

-  c.  349113.  StüpaelkoiiUkt  für  elektriache 
Anschlüsse,  mit  Sicherung  gegen  uubeab- 
Hlcbtigtes  I^Asen.  Schwabe  A  Co.,  Berlin. 
•Ä  S.  05.  Seil.  20  .m 

-  e.  349  II&.  Klinkvoirichttin^  zum  Featbaiten 
dea  durch  eine  Feder  becinfluUten  Scbalt- 
armes  elektrischer  Schalter,  bestehend  au« 

s  ociolnandi  r  -^b)ii4iipi^«.ii  Klinken,  deren 
Sjji-rraiiii  li'iil.t  ain'i'aljsr  ini.  Allgemeine 
KlektrieitAis-UeneHschafi,  Berlin.  39-3. 
IM».  A.  80i0. 

-  -e  9t«  110-  Blilzscbutzvorrichtung  rar  Surk- 
atromloltungen,  aus  (n.'hrcK  ii  <  in  u  aufge- 
ai-blitaten  und  nebeneimmilrr  anj,-i  i<rslneton, 
vonaiaandw  iaoliertcn  Hingen  bcsteband. 
WUbtiai  Sebwarabav|it,  St.  Qaar.  94  4  ob- 
Sch.  »Ol». 

--C.  ?41M''1-  Eli'kirlsr'lif' I.«.l!Mn»r  niU  einer  »n- 
mi tttv  l>;'- r  .luf  tlirS.'eln  ^ewii  ki-Ileii  I  "^K'-'  aua 

Uattaperthn-I'apier.  Siemens  •  Kehackert- 
Werke  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  »0.  3.  06.  S.  133lia 

—  c.    349430.    Elektrischer  Schallapparat,  bei 

Wl>trh<'m  JiT  M;.icnel»i-Iirlike[  .'^rtialt- 
mii;;rj('I.':i  ^i.-iii./^eitig  iiIs  l.:i^'.Tt]iH:k  lür  n'.Io 
■um  ScblicScD  baw.  Unterbrechen  der  Kon- 
takle ootmadlnB'Mle  dlaub  Alicen  elae 
ElektrieUbta-Oeaellaebart,  Beriin.  34  R. 

19(H-   A-  «W6. 

-  c.  31911(16.  Handhabe  für  Verbindiiogsatacke 
elektrischer  Drahtleitungeo.  Georg  .Sc hKf er, 
Schweinfurt.   27.  ».  UV   Sch.  -JObM. 

e.  349607.  Wulstiutsat*  filr  sweiteUige  Ab- 
xwoigungsstüeka  aa  alaktriadiaa  Oiakuaiiiuii- 
gen  Genrg  Sehbrar,  Schwaiahnt.  tr.  4  IK>. 
ijch.  äoaol. 


—  c.  249 d#/  Abawclgdoaen-Dcckel  mit  leicht 
abbrecli bareo  Lappen  zum  VcrscblieOen  der 
ttaht«<anibra«ga  -  Offnuagao.  Nttruberger 
llarc«laa*irarkeA.-Qk,  MflinlMg».  14404 

H.  ft«84 

c.  3i9r>27.  DeMaNtaktaDamL  Mu  Saek- 
l  aih,  .Magdabtn«,  AahalMr.  4    4  4.  «4 

IJ-»T(. 

c,    iC.ii'jT    ]lijfc9lii;uii(?s*  i-.iTK  ilt uu für  Inn 

I.  itoTen.  :.ub  ÄUi  I*rjlatnr  Mitzt-iult':ii  /^ipU'n 
niU  Kopf  nnd  einem  ^'l.•l^llri.ll■n  tn.t  »ich  er- 
«citcrtjdon  ScblitseB  Stnti;  *  i'ie.  Elek- 
iriciiA-.n  rjfseüsr  haft  m.  b  H,.  Mannheim. 
•-■II.  2.  IX,.    St.  7  | 

L'.  JtH  <JI)7    EleWtrUeher  Zcllzkhier  mit  nahezu 
dciMibcB  .StromstKrke  bzw.  Spannung  ans- 
Jüseudfm  bitnr.  hemmendem  Relais.  Luische 
loduatriewerkn  A.-O.,  München.   II  :<■  K> 

U  MCtWi 

—  f.  249  114.  Künstliche  Oliihfeuaning  mit 
elektrischen  Kithrenlanipen  mit  MiadHaig 
ausgenpanntem  Glühfaden  Schwaaa  4  Co. 
Berlin.   2*.  3.  05.   Sch.  20509. 

—  f.  249118.  Glüblanipenfaaanng  mit  ijuer 
durch  den  FaaauDgaaockel  genihrtem  Be- 
festigungsloch.   J.  Carl,  Jana.   3».  s.  ob. 

C.  474a 

—  f.  349  ^nn  Releuchtangaarmalur  mit  offMan 
BajoD'ttklaticn  zur  ScbutzkorbbereMlMilg; 
J.  Carl,  Jena.   8.  3  o:i    C.  47l(». 

—  f.  219191.  Bogenlampe  ffltt  iwci  ElektrodeiH 
paaren  nnd  einem  für  balda  Eiektrodenpaaia 
gemelnaainen  HUamaaietea.  Allcaateia« 
KiektricitKts-aoaoUaahBf^  Batflo.  Hl  4 
IlHÄ    A.  )»«>7 

f.  249  l<»j.  Nach  auHen  hin  ansteigender 
Uchtpunktrefloktor  für  Bogenlampen.  Allge- 
meine ElektrlcitAts-Gesellsehsfr.  Berlin 
3*«.  8.  05.   A.  tUj9 

f.  349  r>ä.  Glühlampenarmatur  mit  innerhalb 
dea  Fasaungarauraea  aageordoHm  LBcbam 
(weck*  F1an«chenber««ligirag.  J.  Carl,  Jana. 

I.  4  05.    C.  4740 

f.  8t9ü2l.  I  .liihUmpenarmatnr  mit  direkten 
Gewinden  zur  FassoogsbefeatigUDg,  J.  Carl, 

J'-na.    I.  4.  00.   4'.  4764». 

JkaAMnntgui  in  der  Pmmh  da« 
T«rtr«tmn4 

Kl.  Sl  e.  33^2(11.  Isolierkörper  u.  e.  V.. 

—  c.  344  161.  LUaterkiemme  n  w. 

—  c  3(4  102.  UiUterklem»«  a.  a.  w. 
— e.  M4 108.  LttMerklomiao  o.  •.  w. 

—  «.atlOI.  ElabaairoaMtnDitniineataDn.aw. 


Aatzlg»  4UB  PatoDtocbriften. 


Ko.  IMWI  vm  90-  Februar  J 

-Siemens   A  tialake   A-  -  G.   la   Bcriln.  — 
Zagatenernngaelnriehtaag. 

Die  Erfindung  beliebt  sich  auf  eine  Zug^ 
stenerungaeinricbtung,  deren  die  Molorstroin- 
kreise  »cbließende  Kontakte  durch  Elektromag- 
nete  gesteuert  werden.  Das  Neue  besteht  darin, 
daD  awif.  Kl.  viririjia^'tiete  auch  noch  Uälfakon- 
taktft  fUr  den  sii-urrstrom  besitzen,  welche  bei 
Erregung  eines  Klektromagneten  den  SchlaA 
für  den  Steuerstrom  von  apAMr  au  erregeiideB 
Elektromagneten  vorbereiten,  und  daS  die  aa- 
gehobcneD  Anker  der  Kli»lttrr.ra«gnef«^  dqrth 
hperrklinkeii  o.  cli-l  in  di-r  Hngi-hülienen  Lage 
festgehalten  werden,  zum  Zweck,  durch  ab- 
wc'ciLHfiii  ii'ü  SpalaaD  dar  SiaaaiialtniRD  mit 
ArtH'it-.Hiri.im  dia  Mai  da  Hiatnalw  aaohclaaodar 
zu  erregen. 

Bot  alaaa  AaaMkningaform  der  ZagaieaC' 
mng  aind  mtt  daa  Elektromagneten  verbnndeoa 
rinll'^ikontakt«  für  den  Steuerstrom  vorgesehen, 
well  Ins  die  Wickelungen  vorher  erregter  Elek- 
troinagnete  von  den  Stouerleitangen  oder  Erde 
abachalten,  zum  Zweck,  den  für  die  Bedlenoac 
der  Steuerung  erforderlichen  Energieanfwana 
XU  varrlagera  and  dl«  Wkdialaag  der  Elektro- 
ta,  * — ■*  '  ~"  "*  — ■ — 


No.  I.'>4593  vom  2.  .Itili  H»*',. 
Augaate  Migroj;  In  (larctiB.  Schwell  —  Kege- 
langsTorrlchtunfirilrliioichatrom'Kfthnmntiiraa. 

Zum  Zwecke  der  Kon«(.iatba)tuag  der  Motor 
lelatangbalTcranderUcberiietrlebsgetchwlndig- 
kelt«lrd«lle  Felderreguiig  dea  Motors  von  einer 

Haupterregerwirkeluog.  v..  l(hi-  ctn  der  maxi 
malen  Betriebsgesehwiii  ii>;keii  nnd  der  tnim 
malen  Zugkraft  entsprei  hendca  kiinstnnl!-»  Kold 
hervnrz'intferi  veriij-ikj.  itn  \'eteiu  mit  einer 
KegelutigswLcltf'.ung  bewirkt  welche  durch  Be- 

dieaanjc  eloe«  der«o  Stcou  omkeltrenden  oder 
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la  Mai  1B06. 
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nur  bis  auf  Null  herabdrGckoBdea1Vldcr6iands 
»cb«lt«ri  ein  nach  MaOpib«  der  Jla4«ningen  In 
der  Betriebtgpw:hwlni)iKk<>lt  verHuderbarrn  F«lil 
la  erzeugen  hat.  IMi'm  i  iTgibl  mit  dem  Fehl 
der  HaapterrcjcerwickfluDg  dti  OtMuntlrld  in 
alaor  Ar  4to  KoBi4irth«li«aK  dar  MotoiMatuff 


No.  IMM»  r«n  17.  Avgrnt  MOL 

Oatallachaft  für  drahtlo««  T«l*gftph{« 

■I.  k  H.  In  Berlin.      KiripfänKerMlMlnniS  flr 

Fiinkrntrle^riiphip. 

Die  »ufRefaiigfiiBn  WVllcn  wiTrlen  traos 
rormieit,  und  die  ückuadkrcpolo     {Fiic.-IH)  des 


1°r:ini>ri<riii;i|nrs  lio|;t  in  einer  4M  KobUrer  h 
i'nihAltcnden  nflenon  Srhwln|l«BfllMhn-  An 
die  beiden  Enden  der  SeknndJInpiilo  I,  des 
TnuMformatars  Ist  Je  «In  bolloblr  susgeBpsDn- 
ter  oder  «argevaadeocr  Droht  ^  '4  Ton  einer 
VterMlwelltDllDge  geiehaltet. 

No.  ISSSSS  Tom  5.  Juni  ims. 

A.  -  U.  für  elektroleehni»cbe  Untoruph- 
maneoB  In  Manchen  —  Sicbarhaitevorrioli- 
tamg  flr  gwlMrne  Drilito  roa  HochqMwasit- 
loilnngea. 

,  DIe8ialMiheiMrotriciiliinfbaMalitau«io«ai 
dnimnilfw  B«bal  ab«  (T^  dB)  to  dtMH 
animm  Ata  >  ter  Laltngidralit  leitend  he- 
tBMtgt  tot  Bein  Balten  dM  Diaklea  /,  //  oder 


f1e.«i 


///wird  durch  einen  clor  hcidcn  amliTi-u  Hebel 
«ff  mittals  eines  Kontaktes  Ii  die  pi-nsscne 
Uelloni;  mit  einer  anderen  Leituof;  kurzgo- 
■ehloeten  nnd  Kielchaeltig  mittels  eines  bcaon 
deren  anderen  Kontakte«  g  an  Erde  gelegt. 
Bei  Mehrphaaenleitvngen  wird  daroh  Keeinete 
VerbinduDg  der  Kontakte  A  mit  einer  und  dei^ 
selben  Phase  de»  M'  lir'»-'iii-r9\  ^tcmi  beim  Krifien 
eines  beliebigen  r'iahlL-H  HUt»  der  KunschiuC 
mit  dieser  Phiae  berjfestellt;  aar  Aualdsiuig  dca 

SSfber'naf^dna'fa^dSS!? 
erfordarllelk 


No.  Uli  liW  vom  -'7.  September  1903 
Kudoir  M.rlo  iu  Berlin.  —  I>ii»b«ror  ImItericrilT 
für  Werkieajte. 
Der  Uoliergrlir  bealeht  aus  iwei  schamicr- 
«rMf  BiMaander  verknndeneu  isolierenden 


Pia- w- 


Mai«. 


Teilen,  welche  mit  der  Fonn  daa  VarkaanMa 
eutaprechendea  Anasparonfan  Teiaahen  elnd 
nnd  mUiali  ainaa  federnden  BtUtaa  «  (?)(.  SO 


VCREINSHACHRICHTEII. 

VwtaBd  Deutscher  ElektrotedmlkH'. 

(Eingetragener  Verein.) 

Tageiordneag  aad  Featple« 

rar  die  4 


(Ktniri-trngener  Verein) 
in  Üortmiiad  nad  Eaaea 
Mnd^S,i^7.«ndS.JMil*N. 

Sonntug.  ^  lurii  i'.mj  (Hauptbareau  In 
DurimuDd  im  Uotel  Lindenhof  von  9  Ubr 
aiatfen»  bia  10  Uhr  abends,  Auskunfti- 
bvraca  la  Eaaen  Im  Uotel  Koyal  von 
V  Uhr  morgen*  bis  10  Uhr  abends): 
10  Uhr  vormittags:  Vorstaodsaiuung  im 
lloii'l  7.utii  iciJialeehea  Kaiaer  nad  •  Uhr 
uncijinittii^'M.  AaiieluilaMnnf  im  Menan 

ii:<i|jausB.ial  '1 
6';..  Uhr  atjcnds:   BeiJ.-iiüiiDg  der  Kcstteil- 
nebmer  im  äaale  und  Oarlea  der  Kronen- 


Vereia  dae 


i. 
II. 


IB- 


Montac,  den  0.  J.nnl  t9fß  (Hanptbnreau  in 
Derlmund  im  Hotvl  Liadenhcif  von  8  Uhr 
morgens  bis  i  hr  abend«,  Auskonits- 
bureau  in  Vjieva  im  Hotel  linyal  von 
S  Uhr  morgens  \A»  -  i  hr  iibend»): 

»  Uhr  4b  Min.  bia  1  Ubr:  Erste  Veibaada- 
verKaniuiinac  In  OMtMlBd  loi  Allen  Snv 
hsussaal- 
Anspraeben. 

OeacblftUche  MltleUaagen: 

IILTaftrlffe. 
NaehBlttage:  Exknraloaea. 

Ornppe  I:  Besichtigang  de»  Elaen- 
und  Stahlwerkes  Hoeaeh,  llüttv  und 
Zeche,  Insbtufliidere  der  elektrischen  Cen- 
tralen (Gii'.:rM  t< n  n  nnd  OarnpftlirMaan) 
und  der  WaJscnslralieQantricbo. 

Abfahrt  ea.S  Ute  «I» 
▼en  der  BalnaW^ahti 

Qrapve  t:  BatieiMiaei  dee  HSrder 
Bergwerk»-  nnd  HUtteeTeräni,  Insbeson- 
dere der  elektHsrhen  Centrale  fOrott- 
Oaamotoreo). 

Ablahrt  ca  S  Uhr  mil  der  -^traUenb,ih!i 
vom  Markt. 

Gruppe  .1:  Besichtigung  der  Z«cbe 
I'rcuik'n  Ii  der  Harpener  BergiMUl-A.-Q., 
losbesondoro  der  elektrischen  Central 
■ad   Hi'^ir'T'V"**  -  VArA^nnlnp;»  (Dreh- 

itioai). 

AbMirt  S  Uhr  18  Min.  HMftbehshor. 

•I  Kickt  te  Alisa  KslbSMMsl«.  wie laBiltl*«*- 
irukt  tm 


OniDto  dl 

■irorkfa  Dortnrand  Bebet 

UntaiatttlOBen  (MOOV  Drehatrom,  3x  1  loV 
Olelehatrom,  aooo  P.S-Dampfturl>ine) 

Dieser  Gruppe  kßnnen  «ieh  auch  Damen 

ant»chlieü<'D, 
ti  Uhr  abends:  Feitt,  gegeben  von  der  Stadl 
Dortmund. 

IMcnatag,  den  6.  Juni  IfMXj  (Ilauptburean  in 
F,»snn  im  Hotel  Koyal  von  8  Uhr  morgens 
bis  7  Uhr  abends,  Au«kuoftabore«a  in 
Dortmund  Im  Hotel  Liodenbor  von  ODkr 
morgens  bia  8  Uhr  abends): 
10  bis  3  Uhr:  Zweite 

in  Eaien  Im  SiMiiachan  I 
I-  daapi  af  hea 

II.  OeedMJUIehea  -  »aaelnnf  van  Xea- 

miMleaen  Ar  daa  Jahr  XW/M. 
III  Wahlen  fOr  den  Voretaad  «ad  Aoncknak 

IV.  Bestlmmnof  daa  OrMa  flr  die  aiohaie 
JahresveieaiBBlnn^ 

V.  Vortrkga. 

NaehaHttaga;  Ealtnraionea. 

Oruppe  fi:  Reslehligiingdes  Rheiniseh- 
\Ve.<inili»rhen  Kicktrlcillltswetkea  in  Essen 
öttW/lOCltÜ  V  Drchslroni,  louofi  Ps-Dampf- 
taiMfle  n.  s.  w. 

Dieser  Ciruppo  können  sich  auch  Dameu 
aairlitiriien 

Gruppe  C:  Bealehlignog  des  Fern- 
sprechamtes Eeean. 

Dieser  Gruppe  kBnnen  eich aoek Damao 

ansrhlieOen. 

Gruppe.  7:  Besichtigung  der  Zeche 
Zollern  II,  insbesondere  der  6flO-voltlpen 
<  ileii.h'.tromcentrale,   H.iuplsrhacht  För- 
deranlage (Syslciii  I Ign er) ,_  elektrisch 
Komp 


angetri^eae 

u.  a.  w.  AbUkhrt  äa.  11*^  Ulhi 
mit  Sonderanf. 
6IÄ  Uhr  abaadat  IWeMea,  naartUelead 
darma  Taaa  Im  Siidtiscbea  Saalba«. 

Mittwoch,  den  7.  Juui  190}  (Haaptbareau  in 

Essen  im  Hotel  Royal  von  8  Uhr  Tor- 
mlttag«  bis  8  Uhr  abends,  Ausknnftsboreaa 
In  Dorlmnnd  Im  Hotel  Lindenhof  von 
8  Uhr  morgena  bis  h  Uhr  ebenda): 

Exkursionci:  :HeRinn  ca.  10  Uhr  niorjfcns). 

Ornpi  •'  f.:    Hr.*.chtl|,-unK  iler  Werk 
atltten    liinl   eli'UlriHChen  rentriiten  der 
Kinnii  r--eiir  KnippA-ü 

Gruppe  t>:  beslchllgung  der  Gntehnfl- 
nungahtttte,  Oberhansen,  Insbeaoodere  der 
elektrischen  Centralen  (Gasmotoren  lud 
Walzenstrafieoantrleb). 


Grappe  10:  RealchUgnaf  dar  Akkv- 
'  igaa,  Bowla 
laBaroMa- 


-  Df  der  J 

m  u  1  s  1 0  r  e  n  fa  bri  k  A.*6.  la  Hagaa, 


der  elektrischen  1 
Klherreld. 

Gruppe  II;  Beslchtipunfc  'ier  vier 
elektrischen  500  V  -  Qlelcbstrom  -  Hanpt- 
•chacht'Fördermaschinen  (System  ligner) 
auf  Zeche  Mathias  Slinnea,  angeaehloasen 


ttlaweik  (IDOtO  V  Drahalram). 

Grappe  IS:  Beeiehtignng  der 
Victor  la  Raoxel,  Insbesondere  der  elek- 

trUchen  Hochdruck  -Centriruiralpampen- 
Ws-sserhaltung  7  ebm,  500  iti,  r/«Ni  V,  si.wii« 
des  Schißshebewerkea  In  ilenrichonbarg, 
insbeeondere  deeaea  elektrischer  Ceatiale 
nad  Antriebe  (OMdmnna  IM  V). 
DIeaarOniffei " 


B  Ohr 
8ladt 

DoaawaMft  Jnnl  1903  (Haaptbareau 

la  Doitmaad  im  Hotel  Lindenbor  von 
8  Uhr  vormittag»  hl»  a  l'hr  nachmittags, 
Auskunftabureau  In  Ksüen  im  Hotel  Itoval 
von  B  morgens  bi.1  R  (  hr  n.ichmittogs) : 

III  bis  1  Uhr:  Dritte  Veibandsveraamailaag 
In  Ooitmand  im  Allen  Rathaasaaal: 
VefMiffa. 

Grupper:NachmitUgs:  AasflagmllDanen 
nach  Uohensyburg,  Besichtigung  der  etok> 
trischen  Bergbahn  H.  a.  w. 

H  Uhr  -.1 1  l  U    .SehlnUftlar  im  Kailae  la 

Dortmund. 
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18.  Mai  190». 


Ftr  4U  Dan«D; 
Sonaiftf,  den  4.  Jnal  IM: 

•>j^  Uhr  ■l>onils;  Bcgrilfallt  4«r  V**Uell- 
Mbwer  im  Saale  andOuMil  <«rKR>ni-n- 
bintg  io  DortcBtiod. 

NoBtcg,  4*0  ft.  Juni  iga>:  - 

Ornppe  A.    Ausflut;  im  Ruhrtal  (nach 

Wltl«D  und  BlankenateiD).     Abrshrt  c«. 

in  rtir  vorioilUift,  Rlicklii  lir  es.  n  rjrr 

r:ii  hnitiiig». 

kttaii«u  tich  aaeb  Uam«a  ao  der 

Nachmittage*- Exliurkioo,  Gruppe  4,  B«- 

tichUjiraDK  <toa  ät»<ltitcheD  KektrieltAts- 

mriiea  in  Uortiuun<l,  beteiligaa. 
8  Vhr  ab^ad«:  r<-«l,  «r**?")»«»  nm  Stadt 

Dirlnrinil 

l)i«n«Utg,  tivn  !>.  Juni  Vj^ü: 

Oruppe  B.  Vortnilta{3  Beticbtif^ong  der 
Kruppni'hen  Kolonie  AUeuhof  bei  Kawn 
nobst  rti'ron  Wohirshrta«lorlchtunKen, 
Krttbalüi^li  im  Riihrfetein.  Nachmittag«: 
Te!tiiili'.iii''  ur.  (ifii  KvItursli'iiiMi.  nnippo  r>. 

Kicklricimtawcrkc»     z.i     fl-s-n  ,  ndt-r 
Oruppe  ß,  Kermpri'i  h.irat  K>ki>d 
<>'/,.  Uhr  abend«:  P«»tc«»rri  mit  an«rhllelii'ii.- 
di-m  Tani  im  Stldtiachcn  8MllHHI(SSMen). 

Mittwoch,  den  7   Innt  !«<«: 

Die  Damen  :ii-1iiiu"-ti  a:i  dor  l\ii.iir«n.ii. 
Grupp«  12,  li««i>'liti|fun(f  lier  l^i^ctie  Victor 
in  BaiU«i  und  des  ächiff»hebew«rke«  in 
EhnrielMnburi;  teil  Abfahrt  e*.  W'fi 
Uhr  TomUtag«,  BBokkwin       e  L'tir 


t  Illir  ab«Bd«t  OMlwtal  den 
ha  BtwIlfuMo. 

Donneritay,  den  8.  Jnnl  19K: 
Gruppe  C.    Auduc  in 
Herren  nub  H«bmi||rb«iV. 
2  I'hr  nachaMMci,  Bt^kkOU 

•heod«. 

S  Uhr  abendst  SsUDlMtr  Im 
Dortnnod. 

INa  BaDwafoli«  der  TacMf  • 


nod 

ca. 
7  t'lir 


Vortrlj^  hahpn  sn^fiiipldel: 

I.  Qütae,  l>ipl  Ing  Über  das  Kr^bnis  der 
Vaianebe  nilt  SekatakoaMnikltoaaD  .ia 
•lakirlNh«!*  M«MbteM  and  Äpparati  u 
fefM  dto  Zündung  v«n  ScUtcwaMwa. 
Dr.  Nardaa,  K  Normen  Mr  dl«  Ucht- 
•Ittrke  von  Bogeniampco. 

S,  Multhauf,  W.  L'ber  Apparate  /.ur  Am- 
fil^rnnf^  yaa  FeruciMllnagM  ohn«  bv- 
a.MKl.ri'  /.uleitiinfiB  nltMs  FjnqaaiiiB- 
TV  rAiiiiei  iingen, 

4.  Seblmpfr,  Guttav  f  tn t  ,\i-u  geplanten 
«k-ktriachcQ  Betrieb  der  Uautbarger  Siadt- 
baha  Btenkeoeae-OhUdorr. 

B.  Dr.  Baaf,  R.  Ub«r  dl«  ToraoMtcbiliche 
B>l»iek«lang  dar  ilakMidiaa  Bahnau. 

&  SeblsnaBa,  Mas,  OMttoM  Babam. 

7.  Dr.  Braalaaai,  IL  OlatebitnmMiaaeUa«« 
nli  Bfllhpolcg.  Vanaioba  and  Dlnaa- 
aloalerang. 

ft  ZUhl,  K.    l)oppeircld-OaB««M«t«a  fMr  Eio- 

nnd  Mehrpbaaenttroiii. 
%  Wagmiilicr,  lernst.    Neue  Z«KBUll«r  Ifit 

Oicicb-  and  W«cb«alaii«Mn. 

Verband  Doniasbar  Elakiretccbolkcr. 
(IHngalnfaner  Verain.) 

Bndda,  Gilbert  Kapp, 

VaiBliBciidtr 


.  Der  Altiadiui)  zur  VorliendtuDg  der  .lahre!<- 
▼•Maainilanc  IW5  d««  Verbaades  L>«at«-her 
KIckiroteehaiker  auabt  felgrad««  bekannt: 

Te  i  lach  ine  rk  arte  n. 

Der  l'n'i«  fiir  die  TeUDebmerkaiten  i«t 
mr  Herren  -JO  .M  und  Mr  Damen  n  M  ein- 
»chlieUlich  Fe-ilkarlf. 

Aniierdein  »enlen  Tageakart.-n  aiiagrgeben, 
und  Bwar  ftir  Moatajr,  Miltwodi  und  Dooocratag 


zu  5  M  tind  nir  Uienatag  aa  T  H.  Dio  Tagei- 
iLartcu  lialjtn  Jedoch  nur  QUlligkeii,  wenn 
(tli'ich»«iiiK  i       Featkarte  in  3  M  pf'l'i«t  wml. 

Die  rfllnflniH'fkarten  bfifL-lil  ^cn  «ur 
Ftmprangiiabnie  der  Drucktcbritten,  de«  Fvat- 
abrcichens,  aowie  inr  Teilnahme  an  «amtlichen 
VeranatalUtngen  und  VergnUgangeo. 

Di«  Ibalkaila  beracfallBt  aar  Eopfling- 
nabme  der  Dradnabilltaii,  daa  Fkatabseieheu 
.i.^wie  aar  Tetbiahaie  9»  B«gTUangMb«a4. 

nähme  an  den  TeianBlalnni(en  and  Vaqpittr 
gnngen  an  dem  Tag«;  fttr  ««lebea  dkadbaa 

gel5«t  wurden. 

Vorautalchlllch  wird  die  Aoanhl  der  Teil- 
nehmer eine  i!''hr  prnße  werden,  lodalt  da- 
durch Scbwi-tlirl^i'iicii  cineraelta  betreffend  der 
Hotels,  andereraeiu  wegoo  der  r«-cbtsellig«ii 
Anm«Monf  m  dem  EskuataM,  für  mMe 
meist  nur  etaie  beicbilakto  fMInchnemM  >a- 
gclasscp  i?f.  wntsii^hon  können,  ft»Ti«nr  («t  auch 
eine  itiiciiiK.'  ü.'iUcllunjc  V"n  .'^luidi-nilgcn 
r^tU'r  .\Tihiin(fiiriir  von  Wagen  ."»n  f^ihrplsn- 
ii.i'.'ji;;!'  y.'Xi^f  ticitw-'Bdig,  p»  wird  iiir.ilf;.M!e««fn 
diiiiKeod  geiieten,  die  Anmeldung  unter  Re- 
il i  tau  ng  d«r  drei  baiüafaadn  Faetkartoa 
I  Be«te)lung  der  TetlnebnwrfcirteD  and  S  An- 
iicclduntf'  für  die  Fiknt-Rlf ni-ti  an  Tfcrrn  R.  f.eh- 
m.inn,  I'i'itrnuud,  l'nsisir-  :!.!,  IUI  -n'4-lcliem  auch 
t-'.>.ai^'(*  (iiddM'tirliiripi'Ti  7.1  rii  ht'^T  -.fnd,  ?.  .\n- 
nicldiinj;  lirirrfl'-nil  Hot.';«  ;iii  Hiwiii  Iii^-i  .iirur 
Ander«,  Käsen,  Frledrlchslr  3)  mfiglichat  um- 
gaheud  sa  beirerfcatelllgea.  Me  betteffeaden 
Aasaehlis«  werden  bemObt  aeiD,  alle  ge- 
ÄuQi'rtcn  Wünsche  betreffend  der  Exknrelona- 
I  Wappen  und  betreflend  Wohnort,  Hotel  und 
I'n  i.ilfi^e  lisch  Mög!rch!<t*!t  vi  iit*riif-i£f«irlil!(feo. 

Di«'  >j  Irdigiin^'  d>T  ida^'csajidU'ii  i'f^t- 
karten  erfolgt  in  dfr  iieihenrolge  de*  Ktn- 
gaogea.  Jedoch  kann  fiir  solche  Postkarten, 
welche  nach  dem  au.  Mai  eingehen,  eine  recht- 
seitigc  Kricdigung  nicht  mehr  garantiert 
worden.  Ebenso  k&nnen  Teilnehmerkarten, 
deren  Br-nlr^Ians"  n»ch  ()<m  -Ji  M:i'  i>r<olgl, 
nicht  nn-:ir  z  i^'  -.iiiidr  wrrdi-n,  5ni;d>  rrj  uiüasen 
im  Buicuu  ja  Empfang  geiiammeii  wcriieii. 

ZwiHchen  Dortmund  und  Esavn  verkchreri  :i  i^ 
3  Eiacnbahnstrecken  (Bergi»cb-MArkl«che,  CGlu- 
Mittdeo  and  Rhcinlsciie)  ti|flleb  aiebr  als 
eo  fklirp1anmMi|;e  Züge  io  Jeder  Ricbtnng  and 
werden  hei  reihtseiligor  Anmeldaaf  fan  Be- 
il:irr»i<illLt  Sondcrziige  eingelegt 

Für  die  Teilnehia«rder  JabrtannaaBiBiInnfr 

Iviitumen  inabesondere  in  Bctiaehl  die  aaeb- 
fulgeudea  Zttge: 


ab  DoHnrand  Haaplbabnhrf 

an  Raaen  , 

nh  E«sen  , 

an  Dortmund  , 

ab  Flaacn  , 

an  Dortmund  , 

ab  Dortmand  « 
an  Elten 


8<^t 

VT'  nacht« 


vormittä^ti 


¥.»  iu  also  möglich,  dii6  die  Teilnehmer  a.n- 
wohl  in  Dortmund,  wo  voraneslchtlich  nicht 
alle  Teilnehmer  untergebracht  werden  klinnen, 
al«  ancb  In  Eauia  ebne  Omwecbiel  wthcead 
der  ganaen  Tm«*9  «ebnen  kinaea. 
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K«  atrhen  zur  Verfü^fung  nnler  anderen 

a)  in  Dortraandt 
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h)  In  Käsen: 

Hut.:! 

/imiif-*T 

Eüsrner  Huf    .   ,   .  . 
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&  von 

W  ,M 

an 

Itlicinischer  Heff  .  . 
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Berliner  Hof    .  . 
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Die  Bit  i  teiciiibaetea  Uetela  liegen  In 

der  Nlihe  d«r  .BthBbdfi». 

Die  genannlM  FMlM  venKheo  «leb  ehi* 
ichllc«U«b  ArMeiaek  lOr  t  «ttmer  lalt  1  B«tt 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


ISIattnmecJuiHitthes  CamfoimdUruugt- 

Ober  die  ta  Heft  I«,  S  401  rerüllentlichl« 

Korreapondent  der  ,.Soci*if  Krturaiiir  de» 
frocidA«  .1.  L.  Routin  pi  ir  Ii  i  r-[nfiruiiidage 
Klectro  M4i;ani<|U0  dea  tiroupes  Lle«:trog(!iiea* 
bitte  ich  hödichst  mir  eioige  Worte  lur  Ec 
widerung  in  der  .ETZ"  xu  gestatten.  Der  Auf. 
»stx  der  .Sociale'  enthält  Jedoch  so  viel«  Un- 
richtigkeiten, daU  Ich  ukich  auf  die  Klaratellung 
einiger  funkle  besehrünken  inuC  Wenn  ich 
alao  eine  Anzahl  nnwtciuijri  i  Uchsuptiinpcn 
unwidcricgt  la»Bc,  ao  «oll  d.i->  rjit-ht  i'Pdri.Uen, 
lUli  (cb  ai«  ala  richtig  anerkenne,  weshalb  hier 
Kboa  besonders  betont  wird,  dal  mala« 
Pri«rltKtsan»prüche  In  valUten  T7n- 
fange  aufrecht  erlialten  bleibe». 

Die  .Snclii^'  behau ptelL  (Iiil;  U  li  lud  Fr.i):en. 
welche  PriiirililtSRniiprüche  beruhreia,  utcbt  .ge- 
wissenhaft den  genauen  und  authentlscben 
Text*  angeführt  habe.  Dieser  Vorwurf  trlSt 
niieb  nicht,  wohl  aber  ei«  selber.  Wo  aie  be> 
haajria^  aa  aai  .alabt  an?  dl«  Ida«,  amdara 
das  Wort  aellMt  voa  aUen  Faebleatea  aie  vell- 
alltudig  neu  angesehen''  und  datu  einen  Anf- 
von  Hern»  Ho*pitnli<'i  l  iiii-rt.  mi  -siri: 
Jeder,  der  diraen  Aufaais  uidtt  kenni,  «loch 
meinen,  l  a  aci  darin  die  Neuheit  und  Richtig* 
kclt  der  Verwendang  des  hetreflcodeu  Worte« 
hervorgehoben.  Oerade  dea  (iegentell  Int  der 
Kalll  Herr  Uospitatier  kritUlert  die  Verwen- 
dung den  Wortes,  weil  es  sihon  fiir  einen 
.^tidin  ii  Iliv-r:?r  Im  Gebr.iuch  ist 

l'ii-  HviifhiMiiyt  Compoondierunj;  i»i 
scbuii  beim  Vorfuhren  meines  Systems  xur 
.Sprache  gekommen.  Ich  habe  sie  seiner  Zeit 
nicht  angenommen,  wegen  aluilicher  Qründe, 
w|n  dii',  wf-lflic  i'  tzt  !!<'!  r  Hoapitalie  r  angeffihrt 
h:u  Herr  tt  I II a 1 1"  i  «rhiug  damals  Kcii[i|i"ii- 
ajitious,ipp.trai  vor,  uud  dieselbe  BenenuunK 
Ist  jelst  auch  In  dem  von  der  ..Soci^li*  citiertcn 
Scfareibrn  von  Herrn  K.  V.  I'icoo  angegeben! 
Alao,  wenn  «as  dieaer  Woitbago  ela  lebtaB 
cu  siehea  Iii,  ao  bawaM  w  gmada  maina 
Prloriiat 

W,i9  die  .SnftAiA"  »n«  meinem  Anfa.itze  In 
der  .I  I/',  AyiA  I  ..--7.  i  IihtI.  I»t  in  zwid.-rlel 
Hir-liliI  lii.atli,  tmlen«,  weil  sie  uuvnllsUtndlg 
tli>«^rt,  «weiten«,  indem  «lO  das  Wort  anatalt 
unteratrek'lit,  um  dtdureh  den  Oedanken  M 
erwecken,  ich  hatte  nur  die  Vorwendung  von 
einer  der  beiden  Regulierwirkungen  (tio- 
Kchwlndlgkeits-  and  Dynamoregaiierung)  fdr 
iiH  ^rli' !i  ^'t4i;ilt<'t^.  OiT  ui.j>artt-lisctit'  I.,eser 
iiiniii's  ;ja[ixv[i  A  ufAiil/cs  ,vird  irjucdi  t-raelien, 
(lall  ich  an  der  ■  ctn  n>'r.di-;i  'r,\<'\;n  asslatt  der 
zurrst  behandelten  Anwendung  meine«  Reg«. 
lierrerfiihrcns  auf  di<'  Steuerung  de«  Antrii-h- 
motors,  initi  mich  dii'  Anwendung  stur  Be- 
wegung I),  ij.Tiiiiacpiilii  rung  in  Betracht 
zog.  I  berditn  Ui  iu  deoiaeibeu  Anfaatze  der 
.Elz-*  IH«7,  .S.  173,  «weiie  Spalte,  Su  lesen: 

.Ich  habe  vorhin  noictaaBdergc«et(t,  wie 
bi-i  l  ii  i  r  \i  Henschlutt-Dynamomaeeiriir'  inittol» 
Andi-iiiiit.-r.ii  in  der  Rötationagescliwimimk.  it 
die  Kl-'i.iii  •'ii'<pannuogknnatant  erhaitisu  vxTdvti 
kaii:i  l.>ie»e.':ie  F.inrlihtuiig,  welche  iiUriic-i 
die  I>rii--*i(t'[kl:iji]it  bewegt,  kann  eiient^u  Lut 
dazu  benutzt  worden,  einen  geeignelea  Wider- 
stund ptiaand  la  «■  SmaikNiii  der  ^IMd- 
magnete  an*-  und  elBanBcbalten,  aadaa  dl« 
Klemmen»nnnniinfr  bei  konstanter  Rotatinos- 
gescbwiodlKki  it  de«  Ankers  koustaut  bleibt* 

Ist  das  nicbl  vuUltoBinica  deutlich?  .Die- 
«elbe  KinrlchluDg",  «Mkbe  «U«  DrOüal- 
klappe  der  DnmpfinaaeMn«  bewegt,  tat  «taeh 
zur  iVIftmapn  trp'riihernnir  zu  verwenden 
Abej  dli's.'i:  dcui^iction  Teil  meine«  Ai.if- 

salzes  iiili  dit«  .s.ii'ii'iu'  unerwähnt,  nm  da- 
gegen auf  Oruud  einen  Wortes,  dali  sie  tdbar 
in  ein  faUchi-a  l.icht  Kelzi,  nhne  weitere«  «a 
behaupten:  .Herr  Monges  wollt«  also  k«tO««' 
WC);«  dio  Regulierung  de«  mechanischen  Mo- 
tors und  des  elektrischen  Stromerzeugeia  Tav> 
schmelzen.*'  A  ir'  w<  u  (isCt  aUo  die  Heacbaldl* 
guug  ,.den  giiiint-u  und  antbentltahaa Text 
nicht  gewissenbüll  utizufUhren"?  1 

lu  ntviDem  ernten  PrlorltiHaoWnMh  hab« 
ich  nnr  einige  <ler  über  mein  R*g«Weri'Br(bbren 
erschienenen  Veröff'  r.:lii  hufgen  «ngefr<-lM-ii, 
worin  die  Sache  m-  l.r  .ii:f;i'i:ii-m  tu  /iiuididl  i»i 
Ea  gibt  aber  noch  undere  apecielle  Anordnungen 
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Ixhiadliait  BMehreibDoeeD,  von  dentin  ich 
nur  dl*  ftlMr  PsrallelMbaJtuoK  von  Dampf- 
dTnamot  nenoe,  ohue  darauf  weiter  «iDXUsrht»!:). 
da  sie  Dicht  dlrfki  sur  IJiakuisiDn  (Cchön  Ji- 
doth  möchl«  leb  uocli  betoDdpm  hlowriscn  auf 
mein  eii^^iljirhf*  l'.atmt  N<i.  lij^  \'rilii  -l;ihri*  '".'7, 
well  danij  ilic  2  iM:i(*n  kr.uipJjcit-rlf n  F.ul 
der  Ob«n  behandclteo  vcretuigteu  Rofullertingr 
vm  AsMabiaolor  and  UyntM  Tomelti, 
nlmllch  DaiapftaiMeUg«,  welell*  roebrvr« 
tlrnain«ina>>fhlB<>a  in>lbt,  von  denrn  jede  für 
Bich  euiMprei^heuil  ihr(*r  eigenen  rer&cbleden- 
accigt^u  Auweiiduog  uDabhADgig  von  den  anderen 
reguliert  wird,  nel  m  auf  kuncwiiien  Strom,  »«I 
e»  auf  kooetanlo  SpaanuDK.  und  wobei  alte 
ttiilwlrkvn,  am  die  Geichwlndlirkeil  de*  Antrieb- 
tnolors  konatant  au  halten. 

Die  neelgoethelt  meine«  Syatem«,  vcrachie- 
df'iie  lli-^^jUerwIrknoiren  soauRimen   zu  ver- 
Wfudi'ii,  i>t  xerado  charakterlstliich  für  mein 
Verfabren,  wibread      bei  mwfiltiiUche»  Ref^u 
--  -  "■—     •  n  nlMlt  IVt  »Mfaiirb  ir 


iUt,  iDtem  4uB  mal  taJaalKa.  veleh»r  suiHlitg 
«ia*  Mvas  hSher«  EaiolMMebketl  beaint,  wirkt, 
and  die  anderen  aatUM  Mtlbeo. 

Irh  elnobe,  daS  obigvi  wobl  genUitt  und  e* 
nicht  nötig  ist,  noch  weiter  in  Rlnselheilen  die 
UruodlosiKkelt  der  relii  polemiHchen  AuUo- 
ranffen  der  .SMciV'tt-"  au  v.fi^fn.  dir  mit  -»inchen 
groBenPbratK'ii  » !>■ :  .iln'  W  ihrhrit  zw  n^;  uns  , . ." 
die  UliiliiiDlion  »u(  «tu«  iJffiwDlic'tie  Gebiet  hlti- 
überxieht.  L>nK<'K<!n  mag  eine  Dlakusilon  di  r 
Savb«  ■«(bat  für  den  Leser  der  widil 
ciniKes  Intvrrss«  hab»n.  In  dlpuor  Beziehung 
weise  Icli  Hilf  Jcü  l-.rfi;](?  biij.  itrn  meine  erBt« 
Kritik  scltuu  ^•tli.vl  t  taai.  Nachdem  Ich  in 
meloem  Auf^sM,  .V'l'i'  1904.  S.  lUO,  geteigt 
haite.wieneflilirlii'h  Iii'  ursprünglich  Koutloscbe 
itDordaang  ohne  ContoUairalreeulator  (.ETZ' 
WOL  B.  109  km,  ladam  s.  B.  beim  Ab- 
lavfbo  d««  IMbrieinMM  die  Kegulierunff  g«- 
rnde  verkehrt  wirkt  und  durrii  vollen  fJampf- 
«utritt  da»  ]^urcS;ri>tii'n  drr  M:i,>>i  hine  veraalaltt, 
iat  selten»  de»  Herrn  Koutin  eine  andere  An- 
ordnua);  veröffenlllebt  (.ETZ*  IMM,  H.  109i), 
worin  nun  auch  der  (.'eotrifagalreijulator  mlt- 
VfrwmdM  ist  In  t'bereinttimmuDK  mit  meiner 
IH&biaraD  TerölTeDtlicbunfr.  Nnn  folftl  aber  auch 
avs  raeiner  Kritik,  daß  der  (rbelsund  der 
KontiESfhf'U  AuuriinuuK  nu-Iit  IdiiÜ  in  dvni 
Ft'hlvti  dt  A  i  >i;iriru^.-iipr[iili^lp  liiji',  B'irnit'ra  dall 
dl*5  i'i^;t*ittli<:hi^  \  friiiilii(t^  ing  in  der  Differential- 
•pule  »itic  iK!  r.Aiidirh  klar,  daS,  wo  die 
ReKuIiprTinK-  ,iuf  iliT  trei^euseitlKeu  Ab- 
«chwaclimi der  ft'jlit:T*'u  Wiikunff  vrin  d<*n 
iwr]  >l\<n\\>::i  •■iU'T  I  hfti'reflUal-jvuli-  In-riilit, 
III  d-'ii  UuliLiisii-u  rjilleu  xwi'i  /.tisiündi^  gibt, 
die,  cbglelch  grundvenichlvden.  sich  in  der 
ICi'KuUerwirfcunK  doch  fcans  gleich  rerhalleo, 
olUnUcJi  «fMenfl,  wtnn  b«id«  Strtnw  die  httcbai«' 
8t«ifc«  habaa,  aber  akeb  oMk  auOan  ferad< 
aambVB  and  iwvficaa,  weaa  In  beiden  Win- 
dungen kein  Strom  tlicAt.  Es  kctnmt  i-heo 
dureh  dio  [)::Ti:TCutiai!i»>ule  eine  üoli<-i"iiiniiit'ieit 
in  die  lieKuiliTuuK,  die  nicht  nur  in  den 
tnlmiea  nilen  xu  erheblicheo  MiOsMnden 
rahtti  «4>iiderti  die  eigentlich  auch  für  alle 
Zwlaefa«nau»Unde  möglich  iat  nud  unter  llm- 
atAndan  fehlerhafie  KejpiUenuii;  verursachen 
kann.  Diese  Unbestimmtheit  Tat  nicht  vor- 
banden. »oüD,  »:>.'  kl  iripltipr  Anrjrdtuirjf,  lir- 
gulienw jrkuuK  und  Ucp^t-riwirkun^^  voni'iiiundrr 
getrennt  aur  Auwenduotf  kommen,  und  wenn 
Ittr  Ipiziere  eine  Tfillin;  betit&ndige  Gegenkraft, 
wie  Kederkrafi  oder  Schwerkraft,  verwendet 
wlrd.daB  Hie  J>ilTf  ri*iiti;ilwirkung  lur  Erreirhunx 
etner  gut  in  .St.iliillrai  m  dvr  Kegulierung  not- 
wendig »ei,  wie  Herr  Ilualln  behauptet,  ist 
nicht  riehlig,  wie  ohne  weiteres  bewiesen  Ist 
durch  die  auch  in  dieser  Hinsicht  mit  den 
iMiMa  Baaaiiataa  a««g«f(Uinen  Versache,  welche 


■i  goaa  aaparteUMhen  Fach- 
and  TerSAentllebt  sind  Bei 


lentan  koutatiaii 

der  letzten  itnotlnfchen  Anordnung  ist  nun 
swar  der  (jbclst.xiut  der  I  >ilTerentialspale  durch 
die  Mitverwrnduag  de«  Ceotrlfogalpendels  wohl 
«Iwa«  abgeschwllclil,  aber  nicht  t;aos  vermieden. 
Nehmen  wir  wieder  den  Fall,  daß  der  Treib- 
riemen ablllufl  oder  relOt  und  daß  die«  tot 
kommt,  wenn  die  Maaehioe  voll  oder  überlaKti  t 
Ist  (in  diesem  Zaalande  Ist  ja  die  meisu-  Vi  i 
.■iit!a?«tin(?  2u  Jrin  l'nfu::  il.i,,  d:iiiri  blf'ibt  nl-n 
dir  M.Hcr  M  ilirft  i  der  J'.TZ-  i:«i:>,  .S,  rd. 
Fig.  38)  «Ircken  in  dem  Zustand,  bei  welchem 
der  Damptzutritt  völlig  geäBoet  ist.  Für  dl« 
ganz  unbelastete  Maschine  swar  wird  da*  Cvn- 
irlfti^ralpcRftpl  !!  i.'fii  t'tii-lsl.u.'l  rfw»»  sh- 
l*rli >*  Äf  Iji'u,  :itn'r  cilH'  i»i'hr  V  i' ir'lcl i1li rhp  ui  d  '| 
KeiWirlidu!  Ui-stiivriadiglitilsjteiseruiijr  irchi 
vermeiden  können:  denn  es  ist  klar,  da^,  wenn 
die  elektrische  Regullerang  Uberbau(>t  nur 
Oaltims  kommcD  soll,  die  Spanonng  der  Kcdrr 
ft  Mmwiagtnd  Ober  dl«  Uevtrifugalwirkung 
•ivltl  aioB.  R«l  meiner  Anorrlonng  dagegen 
(.KTZ*  19U6,  S.  86.  Fig.  ST)  wird  die  Spal« 
•tromloB,  der  Eisenkern  füllt  heruiiterVBd  narrt 
umlMlbar  dea  Daaiphatrin  ab. 


 .  jaDantandef^daSdle  ,S«ci^i«' 

aa««balii«Dd  dia  Diaknsslsn  auf  die  Einsel- 

Seilrn  noBilrhnen  will,  muH  ich  tum  Schlufi 
n<:rhiii;ils  lierv  nrlielten.  daß  dss,  was  ich  slsrotdnc 
Krl.iiduijfc'  buitusprurbv,  die  eleklromechaolselip 
I  f'inpoundlerong  ist,  d,  h  iiitht  d.iit  W.iri. 
Biuli  nicht  die  KouliOAcbeu  K  nii-Uicili-n.  rli-iui 
diese  weise  ich  ja  zurück,  «oodt-m  d.i«  .  i;  in 
artige  KegalierHyatein.  welche«  im  »<>.i  m 
Heilen  in  der  Regulierung  henteht,  vitihIivC: 
diiri-h  f'If'ktrniiii'i  liiini»!  he  Wirkung  df^  der 
Art  de»  li>'irii-tii-ii  iinc-;!  vcrÄnd-TlIid;"!!  Kl-"- 
iiieotea,  and  zwar  die*  System  In  selaem  vollen 
Umfange,  also  nicht  nur  für  Spaonunga-  «ad 
Oesehwindigkeilsregullerung.  worauf  »ich  die 
Kfiutinsche  DeBniitnn  di'»  \V.irtf«  hr^rhrüTtltt 
.liiilli  tin  d«  la  Soci^K''  Inti-ni.uii  niilr'  drfi  Kipc- 
tricjcu»,  Tome  II  (-2"  Serie)  Ii«;;.  S  tT'i  bisf.-m. 
sondern  auch  ttir  Stmmregulierui  mm  l.iU 
die  elektrUche  Vorrlchtong  auf  diu  .Vciirn  )..,- 
mnfnr  odi-r  Stromkreis  allein  wirkt  oder  kom- 

l.iiiirnrl 


Haag,  ae.  4.  06. 


C.  L.  B.  C  Meogea, 


[Dr.  SMvi  nrHvM  *b*r  it» 

Jmmgmr-Akkmmtitmiiir. 

In  Heft  18  der  .KTZ'  IMS  Ul  «In  vnn  Herrn 
Pr  S!e)f  (T^haltener  Vortrag  aber  Kdiaon-Akku- 
iMK.iiiin  II  ^liircdrurkt,  in  welchem  sich  die 
MiUi  dur-ii  vnrlindet  I.S.  '^\•^  zweite  Spalte  unten 
und  dritte  Spsite  oben),  daß  die  CGInerAkku- 
mulatoren-Werke  Oottfr.  Hagen  In  Kalk, 
zufolge  meiner  allsn  rosigen  Bericht«  aus 
Scbwedaa,  sK-h  veranlaßt  gesehen  hatten,  die 
deatachea  Jungner-i'atente  zu  erwerben. 

l)emgeg<Tiii1j.T  li'j;i'  i<;K  Wof  darauf,  r-lu 
•achlich  fcMiziim-llc  n,  dnC  ii  ii  .mu  io.  S-\<- 
tember  1903  vou  Koeip{>baUt'i^  ■Anit  au  \itr.  Ftrin* 
ein  Kehreibon  gerichtet  habe,  dr»  Inhalirs,  daC 
der  Jongner-Akkumulalnr  noch  krinesweg»  eino 
markirelfe  ErNndung  darstellt'  r.r.  l  für  ('.^«.  n 
techelKche  Vollendung  nnch  vir]  / 1.  i  t .  < .  I  d 
und  Arbeit  erforderlichseien.  Die  im  f  Icizi-  u 
Worte  »sreu  duak  liMsiatrelchen  bt  i-i  ndi-rK 
hervorgehoben. 
Pari».  Z.h.Vb,  M.  U.  Schoop, 


aCSCHXFTLieNE  VACNmCHTEII. 


Oeoellsehaft  fDr  elcktri'^rhe  )fo<b-  and 
linlergrnadbahnen  A -G  .  Hcrlin.  In  tlem  Oe- 
"i'h.ili-Mljr  rtii4  li;n  dU-  I  .f.sidlMd.afi  di'm  Bericht 
/.uf'i|^,-i-  dl!"  j^U'itlinu  Uahnliii  <'n  »ii-  Vorjahre, 
natnlich:  die  Hoch-  and  Uotrrgrundbaba  voo  der 
Warachauer  Hratdfea  H.  Baillii  bla  ram  Knia  la 
Charlottcnburg  mit  Abaweigaagen  zum  Pots- 
damer Platz  nnd  dl«  als  Ziifahrtdllnli"  d?<>n»'ndp 
Flachbahn  VOIU  l.  ri  tralvii-ld.nl  mr  \V.ir«i-li;ii|i-r 

Brücke,  unter  stetigem  AnwitchKen  des  Ver- 
kehrs betrieben. 

Das  Betrlebaergehnis  der  Hoch-  und  L'nter- 
graadbaba  und  dar  Flachbahn  aaaamman  alellt 
•leb  tri*  M|t: 


bahnhofe^  ^  

rbergangirerkabi«  v«n  ttnd  sn  dar  Mar  aa- 

M'ldleßenden  FlsfhHahn 

Auf  der  Flai-Sbahii  wurd.  n  H.">7  3l;:^,':^J  Ntitx- 
kil.:tmeter  meist  mit  l  VVagon,  tu  deia  Slutiden 
de«  slUrkeren  Verkehrs  mit  Zügen  zu  je  3  Wagen 
gefahren.  Der  größte  Tages  verkehr  Hei  auf  Hun- 
tag.  den  Uecomber  (2.  Weihnachtstag),  mit 
MHIO  Fahrgflaten  und  810,45  M  Einnahme,  der 
geringate  auf  Freitag,  den  10.  Juni,  mit  6&S8  Fahr- 
;;.-i..ii'n  u!id  WS.iiri  M  tliiinaliu.-«  Ui»  Verkehrs- 
z:in:iliiiu'  da«  \  iirj.ilir  ^nUf.ntrt  22''jV 

Die  /'»hl  der  Heatniuu  und  Bedienstete» 
belief  sich  am  Schlosse  des  BerirhiKjahrr*  auf 
Inagüsamt  "91  gegen  7S8  im  Vorjahre.  Die  l»e- 
.ihali-hiiptc  Kos  1)1 10  iiFi<'rj«irin»ver»icherun'j-  "-iird" 
d.idiirrli  f^ftff  A'..  ü;ili  dip,  Gesellschrifi  .  .  ::  :t 
., l'«'iji>tu«»kiia«is  lar  Bi/auite  Deulsclur  f  j;vut- 
i-iHcnbahnen*  ange»cli:i innen  h.it. 

Der  im  vorjÄhri>f  e«  Ri-r-i  htt-  i-rwllhntt'  IVocaS, 
welcher  von  Aaliegern  der  Hochbahn  wegen  de« 
Bairiebagertusches  aDMMraagtwtirdCk  iatOMh 
nicht  eodgültig  entschiedeD;  du  ia  sweitar  In- 
stanz besilltigte  Tellurteil,  wonach  die  Bestim- 
mungen aber  die  Einrichtung  der  Bahnanlage 
lediglich  den  AufalchlahehArden  vorbehalten 
Üa£  und  demiremllß  für  Ani>priiche  auf  Ab- 
tedernng  der  Bahnanlage  der  Rechtsweg  Ittr 
ansulilaslg  erkUrt  wird,  i»l  inswlaebaa  avch 
vom  Reichsgericht  durch  BattcbtManff  VMü 
1:>.  Oktober  I9(M  bestitlgt  worden. 

Für  die  VerlUngefnue  d-'r  I'nti-rirrnDilh^lin 
in  '  l>.ii'li'ttenburg  vom  ivnle  durrh  <äit'  Biinmrrk- 
«traßt*  and  S««*'nheiiin'r'^'r;iLir'  /Min  \Vi  Iii».  Im  platz 
ist  derTunnel  der  er-^tiMi  Sirt-rk«',  iiflm.'cii  vom 
Knie  bis  zum  Beginii  di  r  ll;ilti  iiti-:,<.  Knimme- 
straCe.  «««(TPfllhrt  wurden  I  i'titrrv  kkU  ftls 
viergLi.[i-i^'t"r  .\h/.'A  .Mtruü^*li:tl:iihof  aii!*(ri-Bt  ilt«"-t 
werdi^n  .li-tart,  dal»  die  \  nu  uiui  unh  Woslfml 
viTUrhrt-iideii  Züge  diirc:lif.'ii:rtMi  kuuij+'n  1-Ue 
Kr  iTnnnx  der  Bahnstn-i  kr  -/.um  Williflmplaiz 
in  C'barloiteabarg  soll  Im  Jahr«  19(J6  erfolgett. 
DIb  VartaadtaBRn  alt  daa  tantMiMaU«  mb«r 
die  Unle  KranniNtraite-WeatPBtl  slad  ha  Ba- 
rlchtfifahre  wesentlich  geßrdert.  sher  noch 
iiK.'ii  xMin  Abschluß  gebracht  worden:  die 
Atmltihrung  de*  Abcwetgungabahnhofes  für  die 
Westendlinie  erfolgt  unter  Kostenbeteiligung 
der  loteresaonten 

Audi  für  die  VerlUngerung  der  Unlergrnad- 
bahn  la  Berlin  vom  Potsdamer  Platz  dureh  dia 
Totstraße  und  Mohronstrafle  bis  zum  Spittel- 
markt  sind  A'w  Verhandlungen  stettp  nidt<'T- 
g«dülirt  vi  nrdi  ii.  a)>i»r  »och  Dicht  zum  .\>l«thluß 

teinngt  Ks  iat  Aussicht  vnrhand«>u,  daS  der 
ntwvrf  des  Vertrages  mit  dfr  Sia'.t  Berlla, 
welcher  zur  Zelt  von  einer  seiti-ns  d«  r  Stadt 
eingesetzten  Unterkommiaslon  durrhheraieo 
wird,  den  .Stadtverordneten  nnch  vor  Beginn 
der  Somnierlerlen  vorgelegt  werden  wird  Die 
Gesellschaft  hat  liirw  isi  li<.n  dafür  Sorge  ge- 
lragen, daß  Mchnn  jfV7.\  dli-jpnlgen  Maßnahmen 
fb  die  AaaKbroDic  der  Uale  getroHen  worden, 
walphaaiBmiAnAekab  MtMMriaiMB.  Bei  dam 


Im  Berlehlajabr«  ansgvfBbrlta  BrweHanuiMban 

dea  W«>rtlie5m»cheu  WÄrenhsases  iM  MMCS 
rnlrrtniini-lun;;    für    liie    l'llti  rgrnndbthn  M* 

Klcich  mit  der  Bauaunruhrung  erfolgt. 

Die  FeatataUnngaktege  der  .Sudt  BerKn 
gegen  dia  Orol*  Berliner  etraSeubahn  ist  in 
den  beiden  eiatea  laetaaam  n  Qaaaiea  der 
i;  «•  BektafM  bat 
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IM 

nwi4tt  '  Mm  III 

Auf  det  fiaeb*  wd  Untergnindbabn  wniden 
wHhrend  daa  Jabrea  1904  im  ganzen  99fl8ii94,flH 

Zi:ßkllr>ineti»r  ?ef»hreit  D'eT^lige  waren  teil» 
\  i.rw:if,'rr/iiiif,  icili  Prri«  .i:;iMijeüge,  außerdem 
vi  rkchrtcii  iu  dt-n  .SMiiiiiii-roitmaten  wie  im  Vor- 
jahre Zwelwagensüge  ll'j]  Wagen  III.  Klasse, 
</{  Wagen  II.  Klasse),  Der  grüßte  Tagunrerkebr 
im  Rerichlsjahre  Hei  auf  Sonntag,  den  I.  Mai, 
mit  I-J9817  i'ahrgftalen  und  I07fil,6i  M  Einnahme, 
der  geringste  anf  Fndl.tg,  den  :>  Augu!>t,  mit 
nl  T'  ^i  Fahr(;:i-tro  Und  74M9,Tä  M  KInniilfin:.-  Uli' 
•Mii;-'!'  /nKfol);!!  in  deu  Stunden  stark.  ii  \  im- 
kehrs  betrug  zwei  Minuten,  die  durchschnitt- 
liche Zugfolge  wahrend  des  gsorcn  Tages 
etwa  vier  Minuten.  Souiitaga  wunle  der  Fahr- 
pl;in  diMn  jeweiligen  VerkehrMbedilrfniaae  ent- 
K|.r<  l.i  r.d  angepaßt.  Die  gesinnte  Verkelirs- 
ziiuahiti«  gegen  da»  Vorjuhr  hetrllgt  H.St  "  o. 
An  diesem  Zuwnrh«  sind  die  einzeluen  Halte- 
stellen in  sehr  verschiedenem  Maße  beteilig;!. 

Am  grbtiea  war  der  Znwach»  auf  d«m  £ad- 


Mgen  dieaa  Entscheidung  Berufung  beim 
KeTchagrrlrht  eingelegt. 

Das  Bau-  und  <  .rund><rwerbskonlo  der  Bahn- 
anläge  hat  sich  dnndi  lie  BauaiiafUhrnngen  des 
Berichtajahres  um  etwa  I  Mill.  M  erhöbt.  Eine 
Krbttbuog  hat  ferner  das  Grundstücks-  undOe- 
bundekoiilo  erfahren  durch  den  Erwerb  des 
Grundstückes  l.uckenwalderatraße  I,  de»*eti 
Allkauf  für  die  Erweiterung  der  Ncbenanlageo 
des  Kraftwerkes  sweckmüßlg  erscbien.  Die 
uImI^'i  n  Anlagckoniaa  weiaen  «caenttlcba  Vei>- 
iiiidi  ruugen  gageaiber  den  traijlbilg««  BDana 
nicht  auf. 

Dem  EnKnanuinlbnds  waroe,  naehdem  «r 
Im  vorigen  Jahre  auf  eine  den  EffhhmDgan  «n^ 

•j>rechi»ndn  Höhe  gebracht  worden  war,  wieder 
1  III  ;inei  iii^^MTirr  iSetrag  »iij.'i-lMlirt  .\iia  der 
IUI  Vorjubre  fiir  »ußergewöhiiiltlie  Auagaben 
Im  Betriebe  eingestellten  Rücklage  wurden  die 
Kosten  versciiiedener  .'^Icherheilaelnricbningen 

gedeekii  aaa  dmn  EMfigni»  dee  Jahre»  IWH  ts« 
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ittSlS  II  KU  Bache,  die  Bahouluw 
M,  daa  Kndlwwk  nlt  SMtnolL 

iitwi  mit  snB44i  H.  tmmoH 


dteMB  Fond«  danetbe  Betraff  wl»  im  TUlfM 

Jahn  loircwleieB  worden. 

Der  He! r' -tvi  <(<■»  .^ll,r^■^  ;!iOi  betrft)ft 
1393217,7:1  M.  Il;-Ta.i^  v,iTili-u  l'.i.c:,--  M  dem 
geMttliebrD  llcDervt^fornla  ziifccruhrt,  »ndaß  la- 
sBfHch  d«e  Gewinnvortrages  au«  von 
4S22!>^9  M  1  271  7-«,liS  M  verbleiben.  Hiervon 
werden  l'J«lO<<iciM  aU  Dividende  mif 

.III  .Mlll.  M  Aktlfi.  Vfr-..-iii  und  d.T  L'berscUulJ 
von  71  "."Vi/»!)  M  auf  nt'ijr  K^•l■hnüIl^'  %'Or^etr*ffeo. 

Dir  Bilun»  vcun  31-  DnrniluT  I<m4  »thiieüt 
mit  42  279  3.39,1.!  M  Ururidstuck"  und  GcbAude 
•toben  mit  4  Uli 
mit  »0046»  . 
dt«  BetilebeniltWl 
Bankguthaben,  Kautinnen  und  vtT.n-htedeneo 
Dt'bitorrn  Mtfhcn  3y*t  3i>4  .M  Rrfilitorfn  -.itid 
1  1I63U>  M  Ilypothelien  Kr^rt'nubcr.  Autge- 
Mbea  sind  TtKlUUUO  M  4%lfc«  ObUMÜMM*. 
Der  KeierTefonda  enthtit  37M  71»  M,  dM  eoniU- 
fSB  BttckUfren  betrafen  I 'iU  409  M. 

lo  der  am  n.  Mai  abgehaltenen  General- 
veraammlunK  waren  ISßlSiXxj  M  Kapital  ver- 
treten. Herr  Diri'kti  r  Wittiir  bemerlcte  In  F.r- 
gUmt'n^:  di'B  i.H'Schsftsbcrichtc»,  wie  wir  dem 
Bericht  der  .V'ouiscbea  Zeltuns'  entnehmen, 
deS  du  abnlanAoa  OeaeklflaiiiBr  für  die  Ge- 
•ellaebaft  ein  Jahr  flelebraftltifrer  ond  nnre- 
atarter  Rntwlckelunjir  Rewenen  »el.  Die  \  er- 
wallnnft  habe  <•»  »ich  angelrikCen  »ein  U.iKen, 
der  Verkcbniaoabnie,  die  M4",'ii  betrage,  im 
einxelnen  nachzujceben  Der  Zuwachs  tei 
wenlirer  den  Weststreeken,  sondern  dem  Lokal- 
and Durcbyaogiverkehr  auf  den  Ostttrecken 
Sil  verdanken.  Redner  wie«  darauf  bin,  daü 
die  Nachfrage  nach  Oetchlften  nnd  Wohnuntren 
ia  der  Ntbe  der  Bahn  bestJtndiu'  im  strii:i'n 
becriflta  sei.  Aach  mehrten  »ii  h  1  -  <  l'i  nt- 
Uaen  Anlafren  nnd  Geschkftaaulagen  ^ro^en 
in  unmittelbarer  Nacbbarachafi  der  Bahn: 


aolajren;  ebenao  brinK><  der  t'berfanf;tverkebr 
von  den  I>auipfiirhinen  auf  der  OberHpree  der 
Oesell^i-hnri  (fcwi»»e  Vorteile.  Da»  VerbllUni» 
Bwischco  Einnahmen  und  Ausiriiheo  habe  «ich 
etwas  verschlechtert.  Die  Unterhaliune  der 
Bahnanlagen  und  der  Waj;en  h'bci  griiCeie 
Koateo  verunaehl,  auch  aeten  jrrOfiere  Ana- 
faben  Im  Zuwweahlg  mit  der  Fflnorve  far 
dio  AD^eateliieit  «im  «liier  verminderten  Über- 
lantiini;  de»  Dienate»  entatanden  Die  Ver- 
waitunic  »ehe  von  einer  Vertifteutliohunp  der 
Ansiraben  vorlantlg  ab,  well  diese  noch  l^eia 
festes  Bild  aa  i^ben  Im  Stande  (lad.  Die  Linie 
Kalfi  —  Wllhelmspiats  »oll  vor  Ablauf  des 
nUehalen  Jahr««  in  Betrieb  kemmen.  Beaiix^lich 
der  Weit«rfahrung  der  Bahn  nach  Westend 
wies  Herr  WIttifr  auf  den  In  der  Sitaang  der 
(°bBrlottenburir<'r  Stadtverordneten veraammlanK 
am  in.  Mal  gefaSten  BeachluC  bin,  »ouach  die 
Angele^nhelt  einem  Auaschuß  Uberwiesen 
wurde.  Sollten  die  Von>chlN);e  der  OeaelUchafl 
angenommen  werden,  so  könnte  der  Tunnelbau 
bin  l'M6  beendet  und  der  Betrieb  bereits-  im 
Jahre  190"  eröftm-t  werden.  Die  Verbandlaofreii 
mit  dem  H<'rlirii>r  Magistrat  wegen  der  IJnie 
Ki/ulgfrtU'Jt'ri'IralJi' —  Spittelmarkl  werden  un- 
unU-r';^riiciifn  f.irt)f rscixL  /u  wrlcl;rni  Ueaultutv 

^e^eUensd^  Stadt  ei glmitaa' 

tunnelnnir  der  frroSen  Xenbanten  am  PoKdanier 
Platx  Sorge  f^etrageD,  du  »noal  der  W>-({  für  di« 
Bahn  fUr  alle  Zelten  ventchloasen  tein  dtiirfte. 
BeaUfrllch  der  Weilerführnne  der  Bahn  vom 
Spitlelmarkt  aus  ist  es  an  Beschlüssen  über 
Bedln^niccn  nnd  LInienfBhrnng  noch  nicht 
gekommen.  Auf  die  von  einem  Aktionär  (le- 
atellt«  Frape  wegen  KtnfQhrung  von  Abonne- 
ineiit-  wurd"  vius  dt-r  Verwaltiinf;  dar.iul  hin- 
t.'vv*  :e.7t-n,  J.ili  •'II:'-  dt' r.'irti (i'i'  Ki n ri tditunif  der 
Bahn  eine  erlielilM-he  HcI»«<nn(C  dea  Betriebes 
brloKen  würde,  ohne  ihr  materiell  anm  Vorteil 
an  (tereiehen.  K»  mnaae  daher  von  dleter 
MenemilfC  abKcehcn  werden  Die  V'eraamm- 
Imiir  irenehmigii  Ii  .  i mr  eimitlmmli;  den  Ab 
achluB  fftr  Il>u  niiil  n.  iy.if  die  «ofort  lahlbnrr 
Hl-,  ii'i'  i  , 

Undapeater  elektriKcbe  Stadtbahn  A.-O., 
Bodapent.  Der  Ueehenscbaftsberiebt  Ober  das 
Jahr  I9IM  {riht  eine  ansfcezelchnete  nnd  ane- 
fiihrllche  t  beraichl  nicht  nur  übfT  die  Ver- 
möirrnalaire  der  Firrnii.  S'>udfru  :iucii  ilHi^r  iiire 
Kanse  Tlktijfkell,  da  er  »ich  ni<l;!  r»ul'  lile  Er 
lAuterun|i«n  der  Biluni  l>p»('lirltiik!.  Mindern 
auch  einKofaende  Stati.<tiken  über  di-n  iicirieb 
nnd  Elnriehtnasen  eatbUt.  Im  abeelaufenen 
Jahre  ward*  düt  swelte  OMa  der  BsroaKaase 
ansfrnbant  and  dte  Unieo  vom  Kinret^m-l^r 
tarn  Donankai  rerUlnirert,  wodurch  ein  nener, 
bedeutender  V'erkehrataktnr  für  die  Verbindung 
des  4 .  5,  und  8.  Bealrkea  Keschatfen  wurde. 
Ks  wurden  80  neue  gmte  l<llnftsa>'h»enwairen  an- 
geacbaflt.  xu  deren  T'nterbrlnKnng  der  Bau  einer 
Daaen  Kemise,  sowie  l>ienat|rebaude  ond  Werk- 
•tUta«  aotwendi;  wnrdo.  Die  Wagen  älterer 
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AkkaaralMateatebrlk  A.-0.  Betün  .  .  . 
Akk.-«.EL-W«iik«voni.B««a«ftC«.,B«(ltn 
AUgMB.  BlkttieOaMUM 

Be^MMrfWfcfce-Wiirt»  AMa>, 

BerLlhMk^^A,He.V«im.U  '* 
Cont.  G«i.  t  «lektr.  Untan., 
I>«DHeh-AtUBt  Telegraphaw  fllMlIlMin» 
Elektra  A.-O.,  Dresden  .... 
EL  Liebt-  n.  Kraftanlagen  A.-0, 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich 
Oeaellachaft  t.  elektr.  Untern., 

ilambarglache  Elekir.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Labm«>  <r  &  Co^fWMltf 

A.-0.  NU  *  Oeaett,  Berlin  

Ge«,  1  «llkit  B«UMitfi,  Petersburg 

de.  VorxDgtaktlen  . 

EI.-A.-0.  vorm.  Scbuckert  *  Co.,  Hamberg 
Riemens  A  Halake  A-G.,  Berlin  .  .  .  . 
■l<'l<'p:inn  Fabrik  A.-G-  vortn.  .1.  Berliner 
AUgeia.  Deotache  Kleinbabn-Oes.  .  .  - 
AUgan.  liOlial-  o.  StmAenbahn-Oea.  .  . 
B«*lt»4!hail»ttenbnrKer  StnOleDbaha 
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Konalmktten  wurden  umgebaat  und  mit  Lnfl- 
drockbremm  vmMhea.  FOr  Btekrer«  a6«e 
wichtige  Ltnien  wurden  dia  VoraHi«ll«ii  er- 

ledlttt. 

Da  das  Bau-  und  Invcstitioinkapital  berrita 
jetzt  da«  latJiKi  fallrh  liiveatierie  .tkllenkapital 
um  mehr  aU  um  2,0  .Mill  Kr.  üherachri-ltet  und 
anSerdem  weitere  Kapitalien  far  den  Kau 
mehrerer  neuen  Liniea  ootwendig  «ind,  bat  di« 
OeoeralvenammlonK  liMMkliMa%  dio  äkUmt' 
kapital  von  14  Mlll  Kr.  auf  17  MIIL  Kr.  dnreh 
AuBtriilic  vfin  15000  Inhaberaktien  zn  'Jno  Kr. 
noijiiri:u  711  i'rhiih«'n  iJii*  'ji'M'-liM-luifl  vt-rfuj^t 
insgesamt  über  .^HUSU  m  (UrialAnge  mit  l'nli-r- 
leitODg.  40SUä  m  Oberleitungalinien.  7067  in 
ßahnbofsgleis,  iDsgeaamt  85  887  m.  Der  Wagen- 
park beatebt  aus  313  Motor-  und  31)  Anhftnge- 
wagen,  ferner  8  Personenwagen  und  3  Lowrys 
der  allen  Dampflramway,  sowie  3  Montage- 
wahren.  1  Benainiiuli>nn'bil,  v*'nii^bledern'  Hand- 
und  BahnmeisterwiifTcn  ii.  »  ».  In  drr  i'<Miira;f 
stehea  6  Steinmüllcrkeiisel  von  Je  98  <|m  llels- 
tUebe,  elaer  von  Slä  qm,  3  Wssaerrolirkenel 
von  Simonis  &  Lan«  von  je  969  qm  nnd 
•2  Schw5rer»cbp  riampfliberhltier  von  •IßO  qm 
nini  •J'M  -im  ll■■;.^'lil^L^■,  4  i 'otnpound-Konden- 
aatioDS  -  Damprnuu*v.hiiifn  ii  ^ito  IN,  dir4*kt  ge- 
kuppelt mit  je  einer  l)yn»mntn.a.«.i'hine  von 
IMii  RW.  eine  ebensolche  von  500  i'S  mit  cIdct 
360  RW  -  Dyaamomaaehlae  und  3  Compoond- 
XondenaatloMmaicMMii  &  noFSi  4b«lit  ge- 
liuppelt  mit  einer  tOO  KW  •Dynamo.  Femer 
.  lue  W  KW  Dvnatno,  3  Zuaatninan-hlnen  und 
'■in  T'itirrender  Tranarnrniatnr  für  ilclfuchliinif« 
zwecke,  sowin  eine  AkkuninlalorenhalH'rie 
ebenfalls  für  Beleucbtungsxwecke,  .SchlieUlicb 
ist  noch  eine  PuOerbatterie  in  Steinbruch  vor- 
handen. Aua  der  Bilans  heben  wir  hervor,  daS 
da»  Aktienkapital,  das  durch  Verlosung  sll- 
mlblich  amortisiert  wird,  14  Mill.  Kr.,  da» 
l>rioritat»-Ubiigatieuk«r(tal  0  MUL  Kr.  betrugt 
Die  Dividende  winl  mit  T%=I4  Kr.  pn  Aktie 
bemeaaen.  Ugn, 


BOllkCH-VOCIlEIIBERICNT. 

B«rlln,  d«B  1«-  Mal  i«o6w 

Die  abgelaufene  Woche  zeigte  dasaolb« 
Bild  wie  die  vorhergegangene,  ein  fortwAhren- 
der  Wecbael  der  Tendens.  doch  bat  daa  Oe- 
aehan  erheblieh  ao  Umfaag  elagebttOt 


M.in  begann  mit  einer  .Vbacliwiicluio^,  da 
man  politische  Besorgnisse  wegen  einer  Spaa- 
nung  zwischen  Frankreich  nnd  Japan  ItuCert«) 
wurde  dann  fesfr  auf  neue  . VersiaatlichnngS- 
g«-rlitlili»"  und  die  KrklJruugeo  Delclaa^i  t.  dw 
Fiankretch  »Ich  »treng  neutral  balle,  und  achloB 
wieder  matter,  da  die  Berichte  vom  amerikanl- 
achen  Kiscnmarkt  recht  schlecht  lauten  und  in 
Lioadon  anscheinend  die  KiekutioDsverkltaf« 
«Ir  •ahwache  Hlade  noch  olohi  beeadet  6la4. 

Iler  Geldmarkt  aelgt  keine  bemetkMM- 
werten  Verftndernngen:  Prlvatdlskoat  SP/«  V« 
nach  i'l, 

General  Electric  Co.  17BV4°/fi. 

Chiliknpfer  (per  Kaaae)  Utr.  06.11.—. 

ElektrolTt.  Knpferi)    .   Lstr.  71.—.—. 

hl*  72.—.—. 

Zinn  (per  Kaaee).  .  .  .  Latr.  i:i5  — .  — . 

X.Ink  Lstr.  33.  lo.  — . 

Blei  Latr.  19.17.  «. 

Kavtaehok  folo  Porsi  Bilk TC  X 


Briefkasten  dor  RodakttOB. 

IUI  Ai<rrM»n.4>r<>n  krlanMMBaaiilwvfteBaKwIaBoM 

winl  lal  IVirtci  Ii«ItiiI»x<^c.  fonst  wird  ancPBOinBins.  <1m 
ilk  l'.t.Nfjtwörljti«  uu  dH!i*r  Stpll?.  irr  nri-fkH.li-n  .JiT 
R»dititlnii  rr(ol*c:j  Holl  Jfii^  Xahimi  ill  mit  t-ln-r  .IlliI. 
tl<)iea  Atirfi»«  dci  .\iifritr''0'l''n  »".i  ,,.rM(i"Ti  .^ii'.tiyui« 
.\Dfr&aeo  wurden  nirh:  li.-^  ti*'-' 

Sonderabdrlicke  w>j:dca  i;ur  .-»iif  hi.'sfindfre 
Bestellung  und  gesen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bat  dam  Umbreehea  des 
Teiles  auf  kleinere! Format  nicht  nnweaentUdt 
sind.  Don  Vcrra.'<.«ern  von  Orl^albeitrtgen 
Stellen  wir  bi»  j  j  in  Kn  u  plaren  des  betr.  ToU- 
aUlndigen  llrftii.  ».inttatrcl  zur  VerfSgung, 
wenn  uns  ein  daiiiinfcheudor  Wunsch  bclKin- 
sendung  de»  .M»r.ii»krlptca  mitpctclU  wird, 
Mach  Dmck  de«  Aufsataea  erfoicte  BeateUu- 


War  ÜelHiBMAiBe  fir  Teiephnnkondeii- 
IMe  Tünnrone  «olt  In  forHaurcnden 

I  a^lgmn  Hfl  F/r  I,;.  '-«i  in    i-ilr  in  rn    ".n  -r.  i'f 

lietet  werte  I 


«ar  Ksiaklta:  M.  Ha*  UU» 
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(OantnübUU  fOr  Bsktrotoohnlk) 

Organ  des  Elektrotecbnischeo  Vereini 
und  de«  Verbkiidai  Deu'.selnei-  Etek^^oteehRiV«r, 


Elektrotechnische  Zoltttlrifl 

•tMhaiai  -  Mi»  dm  Jahn  UM  v«nWeiBll  4«B  blAnr 
la  lUMiMk  mAlmutMa  tlMiiaiiMtn  wm  luBno- 
niniai«  —  )n  «»<il)Mt]i(i)i*n  Raftan  «ad  iMcfclilot,  nnttr- 

djfc-.    U.'-:iii.lj;.-h  itt      l.r    iii.j;' u-,iu  it.-n     J-l  i  >■  ^  •.  r  n!  j  T  i  i 

Irnll.  uiif  D  V'  i  tvijji;ii:.n*jö'i  üij  l  t'rnjten  in  Orif^iui&i- 
livrir~-)tti<ii.  Run>l»rhiii]«ii,  KorTQspondenMa  au>  d«n 
Uittflt>unk(4«n  Hvr  WiM^nachitft,  dor  Tc«UiiUt  und  dM 
VitrkHini,  in  AiuiDffcn  aus  den  iu  Iktracht  koKiai«iid«o 
J'r»>m'ifn  Z«itB«lirilt«<D,  l'KC^ntbnielktNl  ttA  ttt«. 

OltlGINAL-ARDEITKS  irnrdin  n<lt  linnarltrt  und  wit 
nllv  iiD>t*trcn  diQ  BcdAktion  biityal[*iidiia  üitt^ilangMe 
«rbet«n  antar  dor  Adr«AM 
IMaM««  drr  F1.'t[«r<>(<-r1in(<i<>1irn  7^l1a«lirlft  U  B«rifal 

/"^'%>jT!r.\'ibm»„-r    II!,  tm. 

Dia 

Elektrotechnische  Zelttchrift 

kRita  dnn-b  dm  J^t^i  ImIia:  '^»),  dio  Po»  oder  ati'^h  vrn 
<Ur  uaMTMiaiuuitMi  VarlacibaaiUimii  «na  f  r«i>*  von 


AV7KTnPN  wprdpQ  von  der  imt*Tt«le1in8t«o  V«rUc*> 
liMii  JI i^Li)/ .  ti.  wLr  ^  :u  illv.i  ftoUdna  Aaiiilc*C**'>bftfi«ii 
l'i^iic  \uu  4si  i'L  ckt  di*  4gHp«lt«Ba  f  «ftlla«i]*  «a- 
caaommaii. 

Bai  J  Ihrlleh   «      IU     M     M  nmllf  AI 


koftvl  di«  Z*il*  M  n 

8ti*ll«<*iiaeh«w«rd«a 
lii«  &«ila  bwMkaai, 


4  v«tcb«  den  Vtgmmääm 
.  «dw  aonsti^o  KMehaMidia  Ab| 

iicblioUUcfa  sn  richttn  «a  dla 
Uvea  Toa  J17UVS  aPRUfimt  IB 

M,  Ii«,  UoubiJoiipUtl  II 


Wr^i  ni»  Jti   «^wwaaA^aadOM 


Ol*  Slr«aivfr«i*winff  dw  >^UmHw?'^*tip|fcf^  SfimBrababn 
kii*-h  drai  Itrrtif-itM^vNcrm   'i  'n  ( :.  >i  tioltcL 

Daa  aiUiakMlfr-lteliilt  il«r  sIpimb*  -  i>«ba«lMnwtrk«- 
Toa  AUlirta  Diaa.  1. 4Mb 

PW  ürdmlilailBair  flr  MaatralMMUlg*  «ad  IMMMn 

L*ltnii#«nui*ftn  bri  elpktrlHcbro  lloebfiMBnnaRiIrttaB- 

atn     V  (11,  N  j  I  Ii    r  u  -      liull.   S  UV 

Oiilriac  cor  dratUatra  'r<l*»k«ai*.  Von  IMvL-ln«.  Or. 
BoveVaalar.  ■.«!. 

'T! «II '■»*»*»^"*"* 

CtfMik.  aMw  taadaa. 

RMaar«  NttUOsaam-  8.  4«. 

H^irconaMaii-  &  49&.  OlKroo««  ('«IdiiiaBfl. 

Tvlairrapht*.  K.  4%.  Noum  Kabel. 

T«li<phonL«-  8.  44&.  I'raaipnrublo  KrrMprccbapparato. 

LallUE(anandZab«h$r.  H,  }<>  Itl»  AiiKwabl  <<lpk' 
KriacbBr  Kalirl-  —  ImIImI«  Aiwchittlikbiaiiiifi.  — 

Wia  Bian  PrvilaituntiiB  nkbt  BiMitivn-a  solU 

Taracbladanof  B.  4«;.  Zakaitiler  alt  auiwrrhKl- 
bajQB  S^ii:,ufiiitk -Inxco.  —  Vorei«  I"''-j;t--*i''r  Tnr'  'i''«irt'. 


düBiren.  —  ZufiJ^ki-^liiin  ^1...  Aiiiiiol- 
Ml.     I<Jtae4iuis«n.  —  tt  ab  ra  u  e  h  •  * 

'r"uK  <l<rMiaMrM.  -  Aara<(« 


Paleal*.  .'^  i  ■'  An. 

Juaire&  —  ».riiiil'i- 
n  u  it  «r :  BiotrNvi 
labab«™-  -  V«rl;i. 
BBi  PatPDtschr 

VarHanwfkriehlra.  8.  IW  Terliud  DevUcbar  Klaktrv 
i«^bnlk»r  rp  Vi  ^TaffvfonJniiB«  und  Fpfiplaa  rar  dir 

In  u.  .-.rt'  .Ulirnstmunjulu^R  iri  1  i.i'rtjnuad  und  F^rD 
I.  1  I  ,   ■  .i'iiii  iiui<. 
Hrlprp  AKi  dlp  HMaktlaa.  K.  fiC«     /.u     u  .Varirtaich^ndna 
mnjcpottlebot)  l-alrmtlv-bunirfir  ilr-r  lUrrnil  Uunilicji  und 
hofv.  Von  l>r.  Ii.  U  n  II  k  te  b  k  IL 

UMtbUtUek«  Na«br<iikl*a  ü.  Ml.  iDtvrvMciiirt'inrinacbaft 
twifrhtn  Frltpn  A  lliiillMuni^  (.'arltwcrk  A.*<i.  Mfillivini 
am  ftliein  Bnd  der  KI«ktr{<-ilftt*'A-ii.  vvnti.  W.  Labiiit-rrr 

i  r„    priirikf.iTl  K  M     -  lf.-,li.tii!w.'rV.  KluklriciUU-Hp- 
Ii>(t  n    1   Ii    I,.i.ri'l!  l.iTiii.'ii«'! 

kitnbriresaas.  -  Ii>ima-W««k»ab«i1rfet,  bl  SM 
ItrUfkartM  der  ScdaktfMb  &«« 
Pni«akMt«a  &  «u. 


Die  Stromvertorgung  der  Nürr  hcrg  Fiirlher 
StraBenbatM  nacii  de*  Dreileitersystem. 

Voiin.MllltM,I}lNbOT4wIianberg-FUrther 

StraleobaliD. 

Iti  Hell  48,  Suite  025  dor  „ETZ"  1901 
erwähnte  Herr  l>r.  Kallmann  anittillich 
einer  Hpsiir^ehuiifr  Uber  die  von  Herrn 
Dr.  V.  M  i  c  h  ul  ke  verfalle  Schrift  „Die  vngH- 
bundierßndcn  Sirfline  elektrischer  Betriebe", 
daß  boi  der  NUmborff-Fürtlier  Straßenbahn 
durch  dio  KinfUhrung  di!9  Dreileltprsysleni» 
u'Liii-  !"i iiilji  lüjfcn  erzielt  worden  «cie;i 
Auch  wurde  in  der  Kiizunf;  des  Klektm- 
lechnischen  Verein»  Karl^mbe,  vom  9.  Fe- 
bniur  läOCi,  Kcitcna  des  Uerrii  Direktor 
Weiter  das  bei  der  NürnberK -  Kilrther 
sirnUeabahii  erprobte  Syisieiii  zur  Vcriuei- 
dani;  von  vaj;abundiereoden  BtrOmm  twr- 
vorKcbüben  (vgl.  Hafk  12,  8.  381,  1906). 
Oiew  HinwelM  towohl,  wia  de«  fifUwen 
an  den  VerAwser  getlehleM  Anftwgen  T«n 
Fachleuten  aber  den  gl«lch«n  Gegauataad 
^obfin  Anlalt,  über  dt«  bialiarigen  Ergeb- 
nisse de»  l4aUeiter^atecDS  oAbcre»  miizu- 
leilon. 

Eft  iHi  voraiiszDi>cliickcn,  duC  da»  Drei- 
leitemyslem  in  NOrnbcrtf  nachfrJtfflich  zur 
Vermeidung  von  sc!i'i'1lir-1ii  r.  Krilstriimcn 
einffcfflhri  worden  is'  un  i  iL-i:  -i  it  11.  Ok- 
tober \Wä  danemd  im  Uctriebe  beflndeb 


In  d«B  HUkinmgttn  auf,  die  dnwd  mittek- 
xnnJum  wareo,  datt  die  Speiaebesirke'ni 
f,'mB,  btw.  die  Zahl  der  SpelseldtODgen 

eine  zn  geringe  und  d«r  8pailinitn;ifi>nbfall 
ein  SU  hoher  war.  Ztir  Verbeaeeniiig  wurde 
die  Errichtung  einer  Untontation  in  Aoa- 
»ji'ht  genommen,  welche  die  Speiseleitnngen 
der  weiter  al«  4  kin  vom  Kraftwerk  gelege- 
nen Bezirke  h&ttAs  übernehmen  s<jllon.  Die 
Kraflvcrsor^wL'  rtirsfr  Untcrstatlon  sollte 
vom  il.iup:«  erk  aus  >  riulgon  und  zwar  mit 
einer  l)reh»tromüi)ertragung  von  OOOO  V. 
Dieser  hochgespannte  Drehstrom  sollte  in 
der  l'nterstation  durch  rotierende  Umformer 
in  (ili  iclisii' im  von  &öO  V  umgewandelt 
werden,  wie  die«»  in  .Hhnlicher  Weise  bei 
den  Sir«ßoubaIiii::iiluf,-i-ii  in  :-'i'.iiiki'urt,  Cöin, 
Mannheim.  MQnclitiu  u.  ü.  w.  geschieht 

Dieses  Projekt  kam  jedocb  nicht  zur 
Auailibruug,  oiu«at«Uii,  weil  ea  idele  Kom- 
plIkatioaeB  in  bMi  lehloA»  dann  ab««  anehj 
wen  aaeli  den  ani  anieiwi  Anlagn  tot- 
Hegwdea  EffUirtiagfitti  die  Vatinaia  recht 
heSe  sind,  endneb,  well  dfe  Antafiekosten 
und  Itctricbskostvn  t>edeulende  sind.  Nicht 
znletzt  trat  der  AuafUhrung  noch  der  Um- 
stand hiudemd  in  den  Weg.  daß  sich  die 
Verwaltung  der  l'rülieren  Ntirnberg-l'"ürthei- 
StrAßenbabn  A.-G.  zu  einer  KQi-khaltung  in 
Kapitulinveiitierungen  verunbißt  sah.  nach- 
dem die  Vr  rf.rn  lilii  hT-.r  jfBverhandlnngen  in 
Fluß  gck  ij^ini n  Will  Uli.  Eb  wurde  daher 
die  als  dringend  notwendii;  erk4uuit4s  V«r- 


tJUht 


Fi«.  I. 


Die  in  tocbnlsoher  und  wbtaohafUielier  Be> 
zieliung  gemachten  BrRdining«!  alod  be* 

friedigend. 

Die  StromveriiorgungHanlage  di-r  Nüm- 
berg-Füriher  Struttenlmlin  hatte  bereit»  bei 
der  Inbetriebnahme  im  Jahre  18!J6  den 
Mangel  aufzuweisen,  daß  der  durch  die 
Schienen  zum  Kraftwerk  zurüeküieScnde 
Strnni  einen  zn  hohen  SpannnnsrBahfall  be- 
satt und  die  r<-,.-|:;.' lunv.l'L,:!-:;  M"n-riil  lio-iii 
lluUte.  Auf  <  irur.i.i  vnii  \  i  rhaiiil.i;iit,''  ii  mit 
dem  Kßl.  (_)(■. tiioIiii-ii  'iv  ii:-il.-ii  liir  /ii 
schwac'hi:n  und  uuisiiiierion  iiui-k.luilujii;&- 
ksbi'l  zwischen  IHrirref  ond  dem  Hauptwerk, 
nbo  atd  einer  Surei-ke  von  Ober  2  km,  durch 
zwei  isolierte  Kabel  von  Je  310  qnua  crsetst 
l>ai«h  diese  KaSnahne  worden  die  Veriillt' 
nlaaa  Jedoch  waaiy  gabeaaerti  &  tanehiei 
dies  anob  ohne  weiteres  ein,  wenn  man  in 
Helraetit  zieht,  daß  der  Quersclinltt  der 
Glciüo  etwa  dn»  S>t-fachc  derjenigen  der 
Kabel  betrügt.  Erst  die  AuswuobselllllA  der 
noch  \oa  Pfordobetrieb  hcrrabrandaa  alten 
Schienen  mit  gelockerten  Steißen  gegen  ein 
nenes  Glei*  von  schwererem  l*rolil  und 
.Sehaffuny  <.Titi-r  Schienenstoßverliindungen 
brachtiMi  In  -i  n»  Ziistilnde. 

Myrlil'  ii  <i  11  'Ii"  älrotnrückleitnngs- 
vtirhlllt  .i-i-"  i.  i  :,: keilen,  so  traten  bei 
Inbetricljiiinliuic  vun  aciinercn  vierachsigan 
Wagen,  Verdichtung  des  Hetrinbes,  Mit- 
ittiireu  von  Beiwagen  und  Uitizulreieu 
weilarer  Unlem  auch  miUleh«  VerhMtnlsse 


bSMerung  dor  Strom vuraorgungsanlugc  auf 
ehlAicherc  und  billigere  Weise  zn  erreichen 
vorbucht,  nitmlich  mit  dem  Dreileiler* 
System.  Die  Ergebnisse  der  Pr<jbererstiohe, 
welche  sich  auf  die  iHiuer  eines  Jahre*  er- 
strockten und  im  Kinvemchiuen  mit  'h  \» 
Kgl.  Ulier|iitstamt  staufanden,  waren  der- 
artige, daß  das  Projekt  der  Untiuataticni 
srünülirh  fallen  gelassen  wurde. 

Vri>  icbe.  das  Dreileiiersystem  tu  h  zu 
Tniktiuiiszwccken  dienstbar  zu  tuticiit^n. 
,i;iM  hahen,  soweit  die  Literatur  hierOber 
Aulachluß  gibt,  nur  in  Amerika.  Ea  wurde 
die  Unterteilung  der  Fahrleitungen  derart 
durehgefolu-t.  daß  die  nebeutMuandar  ver- 
lanfenden  Fahrkdtangaa  venwkiedeoiea  Po- 
tential beeaHen. 

I>alt  einam  aolchaa  Syalam  graAa  Kom- 
plikattonen  and  WiaSg  BetriebncOningen 
nnhafieii.  ist  keht«  Fnt(t  nnd  maj{  ancb 
hierauf  die  geritigie  VarbrvtRug  MrAckam- 
fuhrcu  sein. 

Anders  ging  mau  in  Nürnberg  vor. 
Hier  wurde  da.»  Xelz  in  zwei  ürnjipen  von 
tunlichst  gleicher  Helastung  eingeteilt.  L'ni 
ein«  gleiche  Hclii't'tr.r:  ^11  ,-Tnii"i;l;.  liPii  sind 
einzelne  Grupi'«; -.-.i-ilii  .m- -.r  .ili l:..,r  i-jngci 
richtet.  Dio  ilirui  Kr:,riMi  rk  In  n  n  libarlc 
Gruppe  besitzt  im  i  .ilii-.ii  ilii  i  -  ,  ni»! 
die  entferntere  Strecki^ii  umi<issciitlL-  üruppe 
negatives  Vorzeichen.  Heide  <  trup)>cn  Htctieii 
diux^  die  Gleite  lu  l\.oiitakt  und  werden 
dnreb  hintereinander  gveehaltete  .MaEciiinen 
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in  Vcrbiuduag  mit  Akksmlatonn  nlt  Strom 

Zum  leiclniTPii  Verständnis  dienen  «n- 
lii'(;i'ndu  Schalluii^st  lionins.  Auf  dein  Nelz- 
]>Iitn  (Fi^.  I>  i^t  erHichtlicli  eoinkcht,  iu 
welclicr  WeiüC  die  UutcrteUaug  üea  Kctzes 
«rfUffte,  Di«  r«r);lBtefa«iMl«a  Seh«aiM 
(J?lg.  12  und  Si  geben  Mr  die  gl«i«h« 
0«««aiiltti«tntts  «ad  OnippsabeAa" 
«pmcbuDg  ein  BIM  ttlwr  d«n  titrnmv*Amt 
in  den  Sc-hieneu  und  Kahelrdckteltangen. 
Wihnntd  bRim  Zweileiicrsystem  äcruman- 
sammlunf^en  big  2u  (KU  und  i<itii)  A  uftroten, 
kmninfii  beim  Dreilcitursystem  war  aolehe 
von  20U  bzw,  7(1  A  in  Hetntchu 

Kb  Btuht  auUur  Frii(^e,  da£  (lir  dorarilg« 
jff;rili(tc  Su'i'Une  die  Srliiciie"  v<i!lHisf'  ;r<'- 
nri;;eu  und  besondere  Kückli  L:iuif;< n  niriit 
n<'lig  sind.  Die  nschtrJlKlieli  vorlojrten  Kück- 
leituii^i<knbel  k<jnnt«n  »orai«  zur  llnter- 
ütiltziin;;  der  ilbrifff!!)  S^misckubel  Venveii- 
dun);  tindcn.  dn dirsi  llim  >  ine  Isobition  filr 
f*X)  V  besitzen.  l>Milun;h.  daU  ein  Ausfjleicli 
des  Schienenslrnnieg  von  WaKonjrruppc  zu 
Wii;fen!frui>pc  etAtUiudet  {vert;!.  Flg.  1>  und 
eine  An»auiralani;  nnch  den  Uückleitun^- 
kabeln  bzw.  Kraftwerk  hin  ni«bi  suutlndet, 
knnn  ein»  erhebUehe  PotMitialdifffeMiiz  in 
den  Soh[ra«n  nicht  enweheo.  Ein  Obergnng 
des  SchhineniitrMmet  mat  metatlisehe  Leltnn- 


bei  dlc»cm  SvÄlum  sufln  t<  tkIi'  •.•■•rin^ri- 
l)irt'erentialRLri>m  von  7t)  A  fcaiui  iti.siaiius- 
lo»  vt.n  den  Schienen  all<-in  autVunoitinien 
werdtju,  ohne  Verwendung  be^tiiderer  Kabel, 
•la,  der  PHTerenliakitroni  knaa  oooh  einen 
baulehiUch  hshenn  Wen  enniehen,  b» 
OefUir  vorliegt»  dnS  AUeitnngen  rar  Erde 
oder  uelnUbchea  Leitungen  atattlliidwn. 
Die  Entatehnng  einer  grOAeKR  Anwonalang 
de*  Stromes  darfto  wohl  antgodilonen 
bleiben,  wenn  in  lletrncht  trcKOgnn  wird, 
dalt  durch  eine  reicldlclie  I  nierteilmig  der 
Knhrleiluni^cn  die  .ViV'i'^'ilveit  pcsehaffen 
1*1,  die  HeiasiuriB  der  l)eiden  Gruppen  nicht 
allein  abzu;;li'iclu'n.  simdeni  ü^i^iu*  sich  auf 
Belii8lun>f.iveri«cliiebunpen,  die  durch  vor 
übcrffehende  Anlils«;-  li  r  rvnr!»erufen  w  er<lcii 
beispielsweise  Kiri  'iu  i-h-  iiiul  \  i '^khfi'Htc. 
•Vusllufffverkehr  U.  ini  \  mi  In  p-iil  ein- 
zuriclileu.  Wie  liin  iih  t-  ii.  iki  konnten 
dureh  KiitfUhrun^  dt»  Uiuili  iu-r^yHtenis  die 
zur  StronirOckleitunK  bisher  verwendeten 
Kabel  zur  llnlerstQlzun»,'  der  llinleiluni;en 
licranfceziigeti  werden,  woilurch  deren  (^uer- 
(»clmUte  nm  etwa  7&  "/^  ertiüht  wurdttu. 
Weiter  konnten  die  Speiiebeiirke  TtnaMbn 
)izw.  verkleinert  werden.  EfMeran  tatte  cJno 
stromenpnmia,  letxtcm  ein«  wetentliehe 
Krii«bnng  der  Bebnefaeeieherhelt  rar  Folge. 
Uo  Voitelle,  wdehe  dM  Dretleftertyetem 


(  ri^  ."ihüofi  bonachhartn  Ajjparate  unter 

der  dopiieileri  .Spanuuii^r  »leben.  Ferner, 
daß  man  Niets  zwei  DynainDB  in  Serien- 
selialtnng  beii^slben  inul».  IMe.se  Nachteile 
•Ind  Jeduob  gegsnübur  den  Vorteilen  nicht 
von  erheblicher  Bedeotnng.  Kinerseile 
Meten  BehaliAaLagen  von  1100  V  Spaianniig 
kein«  Scilwierigkeiten  mehrt  nnderenwlta 
■lad  bei  grOSeren  elektrtaeheD  Bahnanlagen 
fjiBl  Inidier  mehrera  Maneliinen  im  Ucirlebe. 
Bei  eerinjjen  Kntriebetoiatnn^en  iu  den  l  'rilti- 
und  Naclilstiuiden  relelt«)i  die  Akkuniuhi' 
ttircnbatterien  aus.  Znr  Zeit  wird  das  Krall- 
»erk  duivb  eine  1000  K\V-l>aiii|iftnahchiii.', 
^«•knppelt  mit  zwei  l>ynainii><  von  Je  .'•ÖO  KW 
I  i  i.^^iiinii.  erweitert,  bei  spiltcren  Ver)rr<iUe- 
nini:'  II  <«!  7.M  vny^>S'-ff.  '»H  "li-'n  ''Ine  IIOO- 
\  ■  .li'L'i'  I 'i  iii'Hhi  :iiir.'ii-irl>  II  uinl  liie  Unter- 
leiluuf;  duitti  aio  beiden  Itrtlterien  erlul;f(in 
krinnte.  in  ühnlieher  Weise,  wie  dies  bei 
frniUeren  l.lelilwerkcn  jreschiehl.  Itie  im 
Hauptwerk  aufj;i'StellteH:»lterie  hat  'iiO/.ellen 
vun  3tX)  KW  lA'iistung.  Die  im  i>,l  km  ent- 
fernten Nebunnerk  St.  Peter  aufgesiellte 
Hatterie  he4.iui  bei  Zib  Z^en  900  &W  Lei' 
Slang.  Entan  wird  mit  SaMtsmucUae, 
letztere  ohne  «b»»  sidelM  gataidaa.  Di«  La- 
dung der  FerntatMH«  geaohieht  xnr  Zelt 
geringen  8tvoiBb«diLrIh  ndt  niederer  Strom- 
atuke,  Uta  «ine  «rbeUtehe  B«laatoBg  der 
Olebe,  die  nia  StromrDckletlwig  dienen,  au 
vermeiden. 

Es  ifit  anfresichut  d)e»er  Vorteile  auf- 
fallend,  dal»  das  l)rcileiieri>ysti'in,  weU'lies 
bei  elekliischen  Llehuinlaffon  die  welte.si«- 
V'orbreitiuii.'  fr<>funden  hat,  bei  elektri.Hohen 
Kalmb'  ni.  l.L  ii  noch  frnt  wie  jfai'  nieht 
euiK^cl'ahrt  wurde.  YU  l*t  dies  um  sii  ver- 
wunilerlicher.  bI.h  das  llopklnsonschc  l':i- 
lenl  selion  Ober  »leben  ,ljihrf>  crl« '*''ti<-n  i*t 
und  Bumit  l.iceii;-:,ii  liulii  'ii  i.iilj- r  hrir  icht 
bleiben,  ferner,  «U  um  «iciu  »ystem  nicht 
unbetriiehtliehu  Kniparnii«»e  an  Bttlrittba- 
matcrialicn  verlmnden  sind. 

Nachdem,  wie  elnffaiijf-i  erwJlhot,  du 
I  »reiloiiersyaiem  bol  der  Nlirnlier«-POrth«r 
Straiionlwha  aeit  IV^Jobren  erprobt  ward«, 
liegen  Aber  daanaM  Bewibrung  gute  Erfah- 
rungen vor.  Stdnngvn  an  den  Trenonngn- 
atttoken  dar  Obarldtungen,  m  welchen 
+  IÜiO  and  —HO  V  nneinnuderiiiMUnn.  sind 
nieht  anf^lreten.  Die  iMliemnK'  i«t  derart 
fftit,  daU  diese  Streokenunterbreclior  unter 
Str>iiu  befahren  werden  können.  Wa.s  die 
eniellen  .StronnTiparilisse  anbclan^jt.  »<> 
mnC  diu'auf  hingewiesen  werden,  dall  Ixii 
einem  elektrinehen  lbihnl>etriel>e  mit  «einen 
»IflndiKen  gnilSen  Sehwank  i  :  ^t  ;,  die  Vi>r- 
nahmi'  vun  exakl<-n  MesauiiKen  sehr  sichwie- 
Ii',-  ist. 

Im  .lahre  ItHKl  beinit'  die  wageiikilu 
in>'in-ehf  ; fi-i  irtr  ■.■y4>us:  l.'-.-.-bnangskU«i- 
Kieler  und  der  Kcilibrn,  i;i muueii  Jiur  Stroiu- 
erzeufcun^  I  lnrvH'.>,»;i  M.  Im  .Fahre  1804 
.Ktellen  sieh  die  /.ablenwerle  auf  .'»'.»iUOSi 
Heehnung^kilomoier  and  der  Kohlenver' 
brauch  auf  1I267&«)  3i.  Wflhreod  also  dl« 
Leistung  «a  18)4  V*  gestiegen  i»t,  hat  der 
Aufwand  nn  H«icmateri«i  aar  13*/»  mit- 
sprechend der  im  Vorjahr  aafgUnieiMn 
l'relaateigttntng  für  Kuhikohlen  migemiiu- 
men.  Dieae«  Krgebnis  wunte  tioeh  dn- 
dnreh  uagflnstlg  beeintiuUt.  daii  die  Strom- 
«nonirunK  7.ani  Teil  mit  kloiuen,  UlteFen, 
anwln»>  hatilich  arbeitendeu  Dawpftuasrbi- 
nen  und  kleinen  Dynami.is,  von  denen 
zwei  Vun  70  KW  von  einer  l>ampl"nia»oliini- 
mit  Kiemen  atiffetrielien  werden,  crtolule. 
4laU  ferner  neu  bench.iftle  lieiwageii  erheli- 
licli  schwerer  n  i>-pii  ds  di»  Oe-!  Viirjaluv» 
utid  schlieJIn,  h  ■  r  ■■  ifin  l.iii,'-  mit  einer 
Stei;.'unir  vi.n  naJieüu  !>  ,\.  inii/uk^nni. 

In  der  llaupl>^iihe  \M  ilie ;  Kohlener- 
spariiis  vun  l-l,  t'Vu  enlsproeheud  U  ötiO  M 
dein  DreileiterayAtem  zuznaohrelben. 


.Ii 


I  5 


Pnurl- 


••ff* 


tkiialtuiif  Asdi  dem  Dreilcitim7«t<iin 

Ufr.!. 


gon  in  der  Erde  bleibt  infblgedeasen  nahezu  i 
auaigcaehkiaaen,  oder  aber,  wenn  gering- 
iVi^R«  SiromllbergBnge  atattflnden  aollieD, 
ao  iSiad  dleae  von  keinem  schHdilchen  Ela- 
llat.  weil  die  Stnimriehtung  infidgu  der 
Versehiebnng  der  Hel:<stang  im  Netz  tWh 
r'T!"  alireinl  lindert.  Bier  wird  auf  die  dii's- 
l  .  ,  ii,  liehen  Versnehe  TOn  .'V.  lJar^en, 
Kujx'tihau'eii.  Uezug  genninmen  (vgl  ,r,TZ'' 

Ks  er*ehelnt  nicht  unzwecktnSlJlif,  den 
l'ntersclii<-d  beider  Systeme  an  einem  Hei- 
^pild  ri'chiii'riKeh  zu  erl.-lulern.  V.s  mdssen 
nach  dein  Schema  (Kig.  2i  ;«X>  A  auf  eine 
Knifernuiig  vun  "J'/.  km  nach  ilem  Knifl- 
werk  zuriickgeh  itet  werden.  Bei  aii«schlieU- 
liclii'r  VerwiMirlung  des  Poppi  lgleises  wUrde 
bei  einem  GleUwIdersiand  von  0,(*>7  ü  pro 
KilametQf  (Harr  Kall  mann  gibt  In  seinem 
dtwaag«  «rwllhnten  Uerieht  ao7r>  Si  an,  was 
wohl  aar  einen  Versehen  bcmbun  dürfte) 
eine  Ititentlaldiirerenz  von  16^15  V  auf- 
Ireten.  Da  crtUirung.^geuiaC  eine  aoielü) 
Püteniiiitdlfrerens  unsiiÜaBig  ta^  ao  lat  man 
zur  \  eriegung  von  laolteiien  ROekstrom' 
kiil>i'l  und  Kinsehallnuk'  '  iiiu«  Droeaclwidcr- 
-tiiinle.-i  iii  dii'  VI. Iii  Kraftwerk  direkt  an  die 

Schienen  gehende  Kilclileitung  gezwungen. 
-Andern  verli.ill  e-<  .sich  bei  rbni  Iteirielie 

mit  dem  I »reileUcrsyjititm  (vgl.  Hg..»},  her 


gegciiüb4<r  dorn  Zwaüeitmwyatem  «ufweUi. 

»inü  folgende: 

1.1>Br  BdaklidtangaBimia  In  den  Sciii< 
nen  wird  aafdas  ganse  SekfeaaiuMz  gleich 
■tiAlig  vertalit  and  dadnreh  die  apeciflaclK 
Heahspruicbnng  verringert  Die  t*otentiai 
differenz  In  den  Schienen  wird  herunter- 
geselzt.  was  wiederum  eine  Verringerung 
der  allenfallit  vorhandenen  vagabundieren 
den  Siri'imo  zur  Kolge  hat. 

i  Die  Heeinllussung  der  Kernspivch- 
arilngeii  wird  verringert,  ebenso  wird  die 
Klektroly.ii»  von  in  der  Krde  l'.-'„'.Tii!i  n  me- 
tallischen Leitung:  .irjiiiei 

iJ.  IMe  l.eistung-»tiilngkesi  der  ganzen 
Anlage  wirti  gesteigert. 

I.  nie  wirtsehaIVlicheit  Grenzen  de» 
ätromv.  1-..: ;:in:.,'>igebtetaa  werden  bedeu- 
tend lliil;lil5geiuckt. 

.').  Dadurch.  daU  man  in  der  Lage  ist. 
die  ItetriebHspannung  iu  den  beiden  >^oiien 
beliebig  zu  iiiidnm.  kann  maa  dnreh  eine 
höhere  äpuutiui>g  in  der  AaSenaono  mit  den 
gleichen  Wageuiautona  «Eue  hfllmre  Fabr- 
gesobwindigkeit  eralelKt.  Daigakehitkaiin 
man  auch  die  Oeeehwindlgkell  in  der  iune- 
ri  ii  /"iie.  im  verkehrareicfaaten  Stadtgebiet 

geringer  halten. 

.\l.s  Nachteile  -Hind  eine  eiwas  lionipli- 
eicrtere  iiclialtanlage  und  der  Umstand  zu 
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1.  AUu  mit  Fuiikt^nbirecken  arbeitenden 
Obenipannimgwiehenmgeii  für  Suurkttrom- 
aiil«Keo,  wie  aueh  di«  gabrlnehKchste  dieser 
Alt,  der  HflmerUilsableiter,  leiden  an  dem 
ObetaUuidc^  dit  iIa  bei  äpuuuuutjuu  v<iu 
nur  ttH^fta.  Taatend  Volt  wenig  empflnd- 
lieb  eiiid,  d.1i.  mm  nmS  lie  mfielir  klein» 
SehlA^eiten  elnsteUen,  um  aie  zntn  An- 
sprechen za  bringen.  Dieier  Neehteil  wirA 
diidureb  beeondan  Ittstifr.  da>  der  Abstand 
der  Kluktroden  rascher  abnimmt  «1«  die 
Oberxctilajrgpannan^  selbüt.  Su  ist  z.  IS. 
(ftr  eine  Kcwlsgü  Wt-clis<-lü|iHnnun)rskarve 
und  «ine  hestimuiic  Eluktrudcnforni)  die 
Giitlddi-s|'anuun^  l>L'i  10  mnt  St'hlatrnreitu 
SHXUi  V  .11  ,  Iii;,,!  jm  V  pro  Millim.-i.-r.  I.ci 
4  miu  Si.'iiiji^'w,.-iit  iiifxioV.  iilso  pro 
Millimt't«  r.  w  ,lhrcn<l  l)ei  pIihmii  Klfkirodi'n- 
«bstAn'l  Vi. 11  1  IIIIII  ilio  zum  ÜbunscIilAg 
u<Hi;?e  S|iuniiuiit;  :1UH)  \'  crri  ii  ht. 

liekanntlicli  brin^  «lir-r  dio  riiVT''  i  ni 
KtelUini;  ver^tcliivdenc  Kiicliteilc  mit  aicli 
Denn,  obKleieh  licatzutage  im  allg«m«inon 
die  Blitxabieiter  nur  in  beducklen  lillameu 
■nfgeateUt  werden,  kOnnea  doeh  Ina^claii, 
Staub  u.  s.  w.  die  Punkenatteeke  Idebt  Aber' 
Mtaken  ud  elii  hlafl(«%  ttnerwflaaehlaa 
Arbetlen  de»  BUttablelten  herrornifen.  Für 
die  im  Kn^ien  anfge«le1l(cn  BliUableiler  (UIc 
dii'ser  Nachteil  natürlich  noch  sciiiimmer  ans. 

Nicht  nur  das:  Aucli  das  regelmliKipi 
Wirken  d<'»  Klitzablcltera  kann  durch  den 
tilciiicn  Abstand  bei-intrilchtigt  werdnn.  So 
7..  U  hei  I[ijrii<'rlilil/,i»bleiterii  der 
l.iflitbivcn  iTst  lici  einer  ^^tronistflrkc  auf. 
<lii!  um  rill  ;,'r  iLi-.  r  i?i  kli'iiiiT  F.Ii  k 
iri>deinili>!iitiil  ^.-r-.viilili  wird:  dalirr  kann  der 
l-iclitbuKcn  an  di'ii  llnrnorn  li-iclic  l'frlen 
liildi'll  .  die  eilli-li  pIjiu.tiiiIi'Ii  Vx'\  mlrr 
Kiirzsclililli .  ikIit  iiii:.>1i-3t>  ri-i  rinr  Aihl  -- 
riing  der  KniiitiiullK-tiken  .U-s  liiii/alileii.  i - 
rar  Fol^u  liabcn. 

Uan  war  deswe^fcii  hei  ItetriebsspÄU- 
nnnireD  von  wenlKen  THusund  Vuli  ^uzwuu- 
gan,  doli  flth  einer  geringen  Kmptindlich- 
kelt  der  Übertpannuug^siobenuigen  zn  be- 
gnügen md  dementsprechend  die  ganze  An- 
lag« besser  n  isoUerea;  dcon  Jene  Naab- 
tefle  hOraa  erat  bei  einer  SeUagwelte  von 
etwa  .9  bia  4  ouB  anf,  Hich  heiuerkbAr  zu 
machen,  and  daa  sind  Elcktrudcnabstandc, 
die  Spannungen  von  rand  8000  and  KHitiV 
eolaprecben.  Eine  noch  größere  Schlad- 
weit«?  k<innte  wohl  be<|UPm  sein,  hat  aber 
keinen  großen  iiniktischcn  Wert;  die  llauijt- 
sachc  wilrc.  duii  ein  soh  her.  als  jiriiktisch 
hinreichend  iiiii'ik.uriier  Aii-i.iiul  bei  iur<>r 
liehst  nledritjer  ^iiunnunt;  anjjuwendet  wer- 
den kennte. 

Ed  »ei  hier  tjiciuli  bemt'rkt.  dall  eine 
Wrtrr'  "'  nini»'  der  Kin|iliiidliehkeit  Tür  die 
HI;;z.Hileiler  um  wichliffsicii  ist.  diu  mit 
I  >.i:!S|ifungsw  iderat.^nden  gebraucht  »  erdflii 
und  die  deshalb  ohne  nicrkliclic  Hetriebs- 
8t4>nuig  arbeiten.  Diesen  ,reinsicherani;eii 
railt  die  Aufgabe  zu,  die  Anlage  zu  scbtttzen 
(Man  die  Mhr  hiinligcn  dorcb  Schaltmani- 
puationan  «der  andere  Vorgünge  hervor- 
ftralbnan  lananB  Olnaifannanxan,  auch 
wenn  dies«  von  nMIgw  OrMto  bUhI,  wie 
auch  gegen  die  dareb  staüsrba  Ladnngen 
hervorffcrufcncn  Spannungen,  wenn  dieae 
Ladnngen  nicht  dorcb  andere  gaelgnata 
Apparate  (z.  B.  WaaaaratraUerdnng)  abf  »• 
nUirt  werden.') 

>l  >i  M  4«*«wa  liiM»  Jk  n  «tu»  takkaa 
/«wie  ikii4tvw*iKll«n  Aiiparmte  Imner  *)s  Ütißr,t.,tiiiiuiir,' 
fcis-lM'nni.rtm  iirnl  tnili,  «1,  Itliczabkit^r  _fu  t>i:x,il,^liuiiN-  Ih, 
»If-h  nl.cr  tliu  lH«t«  Wvrt  vclion  i«  diesem  :»jfiuQ  «luch- 
l>llr(»tt  kkt,  M  Mit  M  «iKk  kiar  lUU  ds*  liaitatMi  Woriea 
.(WmiUMweiwIiäiiier  isaiwli  udM. 


Direkt  'geerdete  Blitzableiter  zur  Ab- 
leitung starker  atransphariacher  Kmladun- 
pen  dürfen  auch  in  Ankfcen  mit  kleiner 
BetrielisspHniiun^  auf  eine  verhilltnismäßig 
gTOUc  Schla;r«t'ni-  ein^'ertiellt  «erden,  denn 
es  Ist  gcriKle  erwünscht.  d.'iLi  sie  in  anderen 
Fiillcn  nicht  arheiii-n;  unKcdilmi'l'tc  Blitz- 
ableiter können  bekauuüicb  unter  UmstAii- 
den  fOr  die  Anlage  eeibat  gefUhiliob  werden. 

n. 

2.  Ke  sind  Tenefaledene  Melboden  vor- 
^'eseblagen  worden,  die  Schlagweite  von 
lUitzaUeitem  zu  vergrOBem. 

Der  am  nächsten  liegende  Gedanke, 
dies  durch  passende  Formgebung  der  Elek- 
tnidcn  zu  erreichen,  liißt  sich  nicht  mit  Er- 
folg auwciiden.  Siait  der  j^ehriiuchÜL heil 
H  imer  aus  H!in<lk-i!pCer  l-.it  ni.iii  Hrrner  .'Ui^ 
\'ii-rkiiiii k  U'l'er  i'lereii  Kiir.li'ii  --kjIl 
ülicratehnn)  p-liruucht.  IIit  liii  rdmeli  er- 
irichle  Vürleil  ist  über  hei  nieileren  S)iaii- 
]:un;,''en  iinch  zu  ijerin;;.  um  eine  pniktische 
Wiililijfkeit  zu  erliui{,'en,  umiiz  iib^jeseheD 
duvon.  dali  ^ich  ein  si^leUer  li'irucr'jUer- 
seliniti  nach  znlilreiclu  n  Kntl.adnngen  leicht 
jinderl.  llaupttsüehliuh  aus  dem  letzten 
Grunde  sind  Elektroden  mit  sehr  scharfen 
Kanten  (Nasen  u.  s.  w.),  die  sonst  fttr  die 
VargriMlemnf  der  ScUafwelte  gflnstiger 
seht  wurden,  an  Terwerfen. 

&  Ebie  andere  ralebe  Oia|ppe  von  He- 
Huden,  die  dassslbe  Ziel  ecaUMaa,  beruht 
anf  tnok  Toa  H«ru  anbleekiteB  HninB  des 
ultmvioleltan  Lidiles  auf  die  «Mctrlache 
Entladung.  Da  das  ullravioleuc  I.icht  die 
l.urt  ionisiert,  d.  h.  ihren  Widerülnud  ver- 
mindert, »o  kann  eine  in  passender  Weise 
diesen  Strahlen  ausgesetzte  Fuukeiistrecke 
auf  eine  griillerc  Sclilanweite  als  die  nor 
mide  eingestellt  wurden.') 

Hei  den  hier  in  FruKo  kommenden  .\n 
iiidnnnj;ei>  werden  im  allgemeinen  die  ultrn- 
V  iolelleu  Strahlen  durch  einen  IflUfHiunken 
oder  schwachen  Lichthuy^iu  erzeu^'l;  dieser 
kann  nuCerilem  uu-.  anderen  (iriindiii 
W.iriiiewirkunK  \\.  w.;  lüe  liKuplc- 'luil  li.;; 
erleielitiTii.  (_>line  die  die  Krätheinunpf  he- 
riindusscnden  Umetiindc  D&ber  ZU  enirtern, 
wird  darauf  hingewiesen,  daS  eine  ausge- 
prägte Wirkung  nur  dann  erreicht  wird,  wenn 
ein  Hoifsfnnke  in  unmittelbarar  Nibe  dar 
engsten  Stelle  des  BiltnaUeiten  entsteht, 
am  besten,  wenn  «r  eine  Elektrode  an 
dtoaw  BteOa  Irlflk.  Die  WliiKaamkett  daa 
Ttankena  nimmt  aneh  mit  sebier  Silrfce  m. 

Es  seien  hier  kurz  einige  der  zu  dieser 
Oruppc  gehörenden  Schaltungen  erwähnt. 

Der  l.aderunke,  der  von  dem  mit  einer 
l>eitung  vurbnndonun  Ilurn  auf  einen  in 
der  Nkhe  anfgestelltcn  isolierten  Leiter  e 


u'j.  r.-ii^niiK-l  iFijj,  4;i-;.  ceiiU^'l  schCin,  iim  die 
üaupletklladung  zu  erleichtern  und  dadurch 
einen  grafieran  Abstand  der  Hflmer  n  «■> 
möglichen. 

Der  IlOlfsleiter  wird  mit  VoiteO  dnreb 
einen  hohen  Widerstand  (Wldentaad  im 
weiten  Sinne,  man  kann  %,  B.  aadi  einen 
Kondensator  gebrauchen)  an  die  zweite 
Bektrode  dea  Biitsableitera 
(flff.  »)••) 

^}    Itii  1>   It  I'.  Ko   U«:*''!    «jRd  xifr!i(!iinil*.ii.-  Vurri.  ii 
t  JiiK.-ji    tur   KrU'i.  ht-TtiiK    cid-rr        *  er . ».  hdi  KmUiluni; 
WM-'bnc^>iMt.  dl«  hii  wt'M'riihrli««  auf  diMr-m  f'rlQrtt>  In 
rubus:  jirdocd  wird  tl«r4  dt»  rVu»«iiidiuiff  auf  BllUAbltltiir 
Dicbl  lierTOrvehoMn. 

»I  U  dicMT  «Dd  i«  «ibitm  Pl««MTii(  dar  DIm- 


gtustlge  Wirkung  wird  erzielt, 
wenn  man  unter  Vorsuhaliung  von  zwei 
passenden  Widerstanden  eine  Hdifsninkeit- 
■treoke  luitr^iiiriter  schaltet 


(Fi};.  Uj  Das  Spiel  der  Kutluduut,"ni  ^c- 
.schiebt  im  allgemeinen  ;m  lii-r  liurj'.h  die 
punklierleii  Ko(jeii  anjjedeuteleii  Weise,  so- 
■  i.ili  ,  i^'^enllich  drei  niu  lieinander  folgende 
KnUaduugeu,  der  eigentliche  liOUsfunke, 
ein  ZwisfthenfttBke  und  die  Hanptentladuny 


na.«. 


eiiuteben,  tob  denen  Jede  einen  Ungeran 
Luftweg  überiitBiAt  ala  die  vocfaergslieade. 
Diese  Anordnung  ist  etwas  iiompiieiener 
als  die  Toilier  beaebrtebene,  l)ietat  jedoch 
dieser  gegenüber  den  Vorteil,  dat  die  Blek- 
troden  der  Hülf^ifankenstreeke  In  giOSerem 
Abütande  von  den  IlOrnem  angataracbt 
werden  dürfen  als  die  HQIfkelekttvde  (n 
der  Anordnung  nach  Fig.  .'>, 

Durch  diese  Vorrichtungen  erreicht  man, 
dall  dsH  erste  .Aiisprerlie.ii  auf  die  f'her- 
>paniiuii^.'-n  und  die  ILiuptemludunn  an 
zwei  verschiedenen  l-'nnkensirerkeii  »t.'iu. 
linileii,  Durch  die  jeizi  crni' vrlieht"  ^^n'Lii  re 
Sclilajfweito  wird  die  zufällige  (Nierhriickun^ 
der  Hauptelektroden  un<l  die  I'erlcnbiUlun); 
an  ihnen  vermieden  oder  erschwert  und 
iliirt  ,\uistei>;en  des  Lichtbogens  erleichtert. 

Wie  stellt  CS  nun  aber  mit  der  ICiiistel- 
lung  der  HtUfsf unkenstrecke  selbst  y  Beim 
Gebrauch  von  gerundeten  Elektroden  ist 
sie  ebeoeo  mg,  wie  aonst  für  den  Blitzab- 
iellar olna  Httfiieinrichtung.  Ihre  Efaistel- 


lung  kann  Jedoeli  gtoatiger 
man  die  Vorsebaitwldarätlnde  derart  be- 
mißt,  daß  die  nflirseiektroden,  die  ao  wie  ao 
während  einer  sehr  kurzen  Zelt  beanspnielit 
werden,  nur  einen  sehr  geringen  .Strom 
fuhren.  Die  Httlfkelektroden  können  dann 
zugespitzt  und  darum  auf  grOBere  Schlaga 
weite  eintreatellt  werden  als  genndMe  Bisk- 
troden.i)  Sie  zeigen  deshalb  in  geringerem 
Hafic  den  Nachteil  der  leichten  Über 
bftlckung  durch  flremde  Köriter.  der  immer 
noch  vorbanden  ist. 

Die  Folgen  einer  überhrückun^'  .-iind 
In  der  HHKäfunkenstrecke  ei>,-enllich  ^l.'i- 
render  als  im  Blitzableiter,  «  eil  ein  Fremd- 
k.'lrper  vom  schwachen  Hüll--.lunk<  u  nicht 
so  leicht  weggebrannt  werden  kann  wie 
vom  Lichtbogen. 

Die  Wirkung  der  zuletzt  genannten  Ein- 
rielrtnoig  kAnntc  noch  welter  erhöht  werden 
durah  Anwendung  von  mehreren  parallel 
geaehalteten  HtUfsftinkenalrecken,  deren 
Gletdroden  «i«,,  «,«^  c^«,  anf  Immer  grOteren 
Abstand  eingestellt  wid  dnreh  Widaratinda, 
deren  OroGe  zweckmiSfg  abnimml;  mit  den 
.\ii-iirlei(  h»iellen  verbunden  sind  (Flg.  7). 
Iidi:  der  HUlf»IMnkeus.[rcijken  wirkt  an- 
regend auf  die  folgende  etwa  in  der  dnreh 
die  paniMierien  LinÄen  angedeuteten  Itelhaa- 
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foljje.  Hierbei  dürtV>ii  die  •  rstrn  i;icklroilfii 
schrtipiui^.  <lic  aiul«-ri;ii  HlIciiAlilicli  smmi'l'or 

I)ies<-  !,<i!<iiii;jt'ri  sind  iilli-rdintis  vpr- 
iMckt  tirl  d.i  ilii-  \  ••r;,'n  ■UiTuiiff  der  Sclll«|f- 
»eile  bilM'tchlicli  «ehr  bcdeatend  m;  alli-iii 


mau  darf  duliei  nicht  verj^essen,  dalt  diu 
lMa|»nMlienen  Mfitboden  i^perude  rar  S(miu- 
nw^mi  TOD  nur  ein  paar  Taoennd  Vnlt.  rar 
die  dl«  VMyrBl«raiig  der  .Srhia^'wtiit.-  iii-r 
BUtublelMramnotwondlKstuu  ist.  praktisch 
sieht  ebiweadefM  iliid;  •ogw  in  der  aehr 
g0BMl||eB  Anordamg  naeh  Fig.  6  muB  dniiu 
die  HdlhfnnkenBtrecko,  Mlbst  wenn  lie  nun 
spitzen  Elelitriüden  besteht,  aof  einen  sehr 
kleinen  Abstand  eing«Bt«Ul  werden;  chonsu 
müssen  Ihre  Elektroden  doch  nahe  an  den 
H<*raem  aogebracbt  werden,  dnmlt  die  Wir- 
kung der  Einrlehtanff  elehar  and  «ugeprafft 
ansmUt') 

Ks  bestetil  dniiii  dio  Gotiihr.  Juli  der 
I,i<-htl'>:i(rfn  durch  irgend  weli-he  zuliilli^rii 
ITiNji,  hun  z.  U  iluri'h  I/iirizUffi  iiuf  diu 
Uullbclektriiileti  ülien-priiifft.  und  au  diesen, 
die  keine  ;,'ei'i;,'ii<te  1-Niriii  halten,  um  ihn 
raMh  zum  Krl'i.iclieli  l>rliitr<Mi  h.il'ien 
Dl«  Hülfsulcktrodcn  v.  rli.  i.-n  da- 
Ihre  nraprauttüche  Form  und  damit 
thM  Enpfladllchkeiu 

lUn  kaim  sich  leider  nach  nicht  dn 
dBKli  heMta,  dsS  nun  die  HUMink<  n 
■mdce  in  «Ine  für  «dtmviolette  SttAhlun 
dUtthUMige  Bahre  eintcIdleSi,  denn  es  ist 
■ehon  enrthot  worden,  dnt  es  gOnstlg  ist, 
defi  ein  Horn  von  dem  Zwischenfanken  ge- 
trolTea  wM.  Ia(  das  nicht 
die  In  Fraf^e  kommende  Wirkung'  il'  '^  kurzrn 
ttnd  schwachen  IItUri-(tinken!f  ^t  ii.  iit<>::'! 
lüeiner  und  nimmt  lioi  zunehinenil'  in  M> 
stJind  rasch  ab. 

4.  Kin  andere«  l'rincip  zur  VerjfnLieruiig 
der  Soldatjwoite  bestellt  iliirin.  ditU  die  in 
litT  .Aülaci:  .■iiifti'.-li'iKleii  schnellen  Srh«-1ii- 
(fiiriu'eii  selbs;  ilurcli  inihiklive  WIrkuii;;  ein 
huliere»  i'otentlaJ  erzeugten,  das  zur  Aus- 
Umg  des  HHtnbleitan 


l%lilni  ■^l|(l|M^■^n  :der  zur  Icichie- 
ren  ,\urlicluiii^c  des  naehriilj,'eiideii  Kurz- 
scIitUHHe-  den  litniKsjihilriselien  Knlliidiüif^cn 
einen  Utnjjercu  Luftweg  bieten  wollte)  wurde 
dleae  Meiliode  ■«tum  im  Jehre  inae  vorK<- 

•>  t  t 

hiwcB  lirju  IIa  fafuistF«  swlit  oder  mlmtMMM  mUht  cl«irb 
•Trfckit  Anclc  ii,  .  i,  i,^,,  .  -Iii.  st  ii«  uiu--- 

Baia«o  in  llalUlui...  l„  ,,.r<.  r  /l-iu  »um  «I 

•tkwuk(«llu  iit.  Jüilicb  bULi  luiiivr.  lodiil  dl*  ilSlfl- 
•MON«!  islsiall  llMCtiltli>  WHte  MlMS- 


!)ehl»i;en  un<)  zvvur  naeh  der  In  Flg.  R  d«r- 
(fcslelllen  Aniirdnun;^  ') 

Zwisehen  l.eitnn^j  nnd  l'.idc  <iiid  liic 
l'rimilrwii  kriiiiii,'  omea  lnduktionsii]i|.a 
rates  und  der  Ki  indenwilMr  A'.  dessen  I-ü'le 
sintm  bei  luirmaler  Frei|uenz  sehr  klein  i.Hi. 
hintereinander  genehaliet.  Uie  Sekuudilr- 
sptllun  S-S'  haben  mit  den  Ideinen  KoDden- 
Mtoren  C,  C  uaA  den  drei  EUekiroden  B, 
K',  S"  des  Bltenbleilen,  sowie  mit  Erde 
nnd  dem  KniidsosHtor  A'  die  gewiebnoMn 
VerblnduiiKen.  FUeflen  durch  die  Wieln- 
\aagPP'  ««hnellschwingendeStrOnie, 
der  Kondenseior  A'  einen 
Widerstand  bietet,  mieh  Bnle,  so  werdw  In 
den  passend  gewldcflHan  Bekvndlnpnlen9/f 
zwei  entfregeiigeiietzt  f;eriohtete  elektromo- 
torische Knlfte  Induciert:')  die  mittlere 
Klektrode  £'  nimmt  daher  ein  hohes  l'citen- 
lial  an  während  <\h»  Potential  der  Elektrode 
B"  f-K'h  von  dem  in  K  herrsehenden  Kni- 
potential nur  um  die  jeweilige  Spannunt;  ile-- 
Kon<leiieiili)r»  A'  unterschcidot  Hie  lieiden 
auf  ^rrciUe  Si-hhi;,'weite  i-iii^esielllen  Funken 
strecken  E  E'  und  K'  E"  kOuuen  dann 
überbrückt  wortlen.  nnd  es  entsteht  der  We^ 
f/"K-E-E  ider  allerdinK«  die  Scllmlin- 
duktion  der  Spule  P/^'  enthält)  zum  .Aus- 
gleich der  Ober8|iannungeu  nacli  Krde.  Die 
Kondensatoren  C,  C  verhindern,  daU  ein 
nennenswerter  Masehinenstrom  durch  die 
Wlekalnag  SS'  UML  Otese  Behaltnng  er- 
fordert tnbidsMena  drei  Belcinden.  ntaiUeh 
die  beiden  HaoptdiktKidMi  K  JT*  ud  «taM 
'/wlschonelektröde  X*. 

Her  EinHuB  des  ultravioletten  Lichtes 
ntit  die  elektrische  Entladung  kann  bei  An- 
wendung; dieses  l'rincipes  ebenfalls  henatzt 
werden  Hier  kann  eine  IHUfsfunkenstrcckc. 
die  im  der  Sckundarwickclung  eines  Indnk- 
tion.Happaratc»  an>;e^chlo.-sen  Ist  (die  Prl- 
MiTinvii  keliiiii.'  ist  daliei  wie  in  der  Fi^f- 
:,'c, riuiliet I,  ^-M^ar  aiit  viel  j^ruiieri'  Schlau' 
»i'jn-  clii;;i\N'elli  sverdcTi,  iiU  bi'i  den  Irülier 
iMscIiriehe-.ieii  .Meih.nli'ii :  allenliiij's  «ird 
dann  der  Hlllt'sruiikc  im  allf^cniejuen  sehr 
achwach  Bein 

Der  Ilanjitnachteil  diester  ArnirduuiijjeM 
ist  der.  daC  sie  nicht  auf  alle  Überspan- 
nungen in  derselben  Weise  ansprechen.  So 
!>ind  sie  natürlich  für  Spaminngen,  die  von 
sich  albnflblleh  ansammelnden  statischen 
Ladongen  iwirühw.  wiritnngslos;  aberaacb 
für  oseOhttorlaeh«  Oherspannnagen  bAngt 
ihre  Wiilnamlitö  ▼ob  der  naqMmt  ttaA  alk 

Solelie  Torrlehnmgen  bweehtigen  dee- 
wei^n  nicht  zu  einer  weiteren  Kinslellang 
des  BlilZttbleilers;  «ie  k<'>nncn  aber  wohl 
bei  iionnalcr  Schlagseite  in  manchen  Ffillen 
die  HauptcntlA<lnng  erleichtern. 

Auch  die  kOrzlieh  in  der  ..FTZ"  be- 
schriebene Anordnunj»,^  bei  der  ilie  I'ri- 
iriiirwickelnnc  eine!*  Tranisformators  in  die 
l.ciiiiiiu'  Belbül  eiii;,'cschaltet  wird,  wührend 
Iii'  S<  kuiidÄrwickelnuf;  au  einer  (ieiUler 
■<cliiMi  ICOhre  oder  «n  einer  IkillVi'unkeii- 
Ntr<  eke  unpcschloBsen  i^t,  l>enuizt  da.s  im 
\  (irstehetidt-n  erwähnte  l'rincip.  Daliei  a  ill 
die  GeiUlurüche  Kiihre  im  nnrmalen  Me- 
irieb«  dunkel  bleibc-n  und  erst  in  Tiiti^-kelt 
treten,  wenn  scJuelle  Schwingungen  ein- 

setnn.  —  Dies«  AaocdBuir  darf  ebenlUls 
■w  hti  Bflnani« 
leranf  manehar 


UI. 

b.  Naoh  (Hesea  Oberlegungen  ist 
LOsnng  wflnsoheosweit,  die  die  Vergrflte- 
mng  der  Bchlagwaile  «hisa  Blilcmelters 

bei  niedrii;en  Spaninni§m  «nMi^MlIi  ohne 
daii  Ualfi^eiektniden  ta  aelBer  Ndm  oder 
/wiscbcnelektrodcn    angewendet  werden. 

•I  r.  st  I'  Nu  «ftHSii. 

•l    UiiCili«  hmil^ti  •l«libnaii,l  iri^'tiiis  Kltj 

irt-,i't»lf  Ri>-btulitf  Lalifn  r.1|.(i.T,  ift  in  dM  L, 
ni<la  lit<rvuric«'liol>«ii    fJix."  Ii<'>iiiitfi.iiir  Mkaial 

.Kisr  i«k8.M.  It.  il.f'.  vi.  iar«0. 


Ihilii  l  ill  (iii-  ViirrichiMi'.^'  aiit"  .alle  ('her- 
^JeiniiUng'eiJ  in  dersellu  ri  Weihe  ans)ire<'lien. 

I'iese  Ziele  wurden  liei  der  hier  näher 
ii\  ^le^|■re^■h^'^llen  AtiurdüUiifr'i  in  einer  aul 
den  ersti  n  iflii  k  parodoxen  Weine  erreielu. 
niimlieh  dadurch,  dall  eine  S|.;iiiiiuri},-  an  den 
Elektroden  des  lllilzableiterb  crzi.'iitrt  wird, 
die,  unabhängig  vnn  der  Natur  der  Fber- 
spannungen,  noch  höher  ist  als  die,  bei 
welcher  der  Blitxablelter  arbeiten  soll  Di« 
Anordmug  Ist  dabei  nattrilch  so  getrolbB, 
daS  dieas  höhere  Spannung  nur  aa  den 
BAmem  entsteht  nnd  fttr  die  Anlage  gani 
nngenhrilch  ist. 

Diese  Metlxide  des  Verfassers  (die  sich 
«rut  für  Wechsel-  wie  für  Gleich- 
stromanlagon  eignet)  beruht  haoptsAchiicb 
anf  dem  passenden  Gebraucli  eines  beson- 
deren Sc h  w i Ii  iruii k  r e  i  s e  s ,  -ind 


z.  H.  nach  f<i|(?ender  Schaltung  verwirklieht 
werden  (Fig. 

Zwischen  die  .\nR(,'!eieli«üleIlen  der  Cher- 
»liannunffon  'tfcw'ihnlicli  .1-.  i  ir-rheii  I.ei- 
lunj;  und  Krde)  ist  hintereinander  mit  dctn 
1  lilmpfnnj^swldersland  H'  des  Blitzableiters 
ein  Schwinffunpäkreis  jjeschallet  Ein  Zweig 
dieses  Sch  winjjnnjTskreises  enthlllt  einen 
Kondenwtlur  C  von  tferinger  K«ii«ciiilt  und 
die  rrimarwickelunR  P  eines  kleinen  Tesla- 
Transforiuntor»,  der  andere  eine  HOlfsfUnken- 
strecke  F  und  einen  zweiten  Kondensator  C. 
Die  Verteihing  dieser  vier  Elementn  da* 
Hchwingmmakralaes  anf  die  beiden  Zweige 
ist  nicht  TOB  weaentlieher  Bedentnag,  wenn 
nur  in  Jedem  von  ihnen  ein  Kondensator 
Torhanden  Ist,  der  dem  Masehinenstrom  den 
Weg  absperrt.*)  Die  Seknndärapule  ü  daa 
Tesls-Transrormators  und  der  Blitcabieiler 
lieRon  in  einem  zu  den  beiden  ersten  pa- 
rallelen Zweige. 

s.  iba!<l  die  Ktemmcnspaanung  des  Kon- 
deiisiiti  rü  '  ',  die  mit  der  Sp.innunij  zwischen 
l.eituiit,'  und  h.rde  ,^<.l  jjut  wie  zuaammen- 
filllt.  die  (irenze  eiTi  icht  hat.  auf  die  die 
HUItsfutikenstreckc'  ciM;;e.^^ellt  w<irden  ift. 
entladt  sich  der  Kcndcnsaliir  C  im  HUlt'^ 
kreise  CF("/'  teilweise,  d.  h.  er  (fibl 
einen  Teil  seiner  lailunp  dem  anderen 
Kondensator  C"  unter  Uildiuif?  vou  hoch- 
rrei|Ueiitigen  StrOmen  ab.  Da  die  im  Schwin- 
;;uii^'^Mkreise  vorhandene  KapocitM  (fSr  die 
l-:ntiadan(  die  «w  dar  HintstreinaBdaMQhal- 
lung  von  C  and  C  rwolttaNiid«)  ui  <Hn 
vorhandene  SelhatfndnkiiQn  (dte  dar  ^ila  y 
nnd  der  mOgUohst  Iraneo  ▼«iiMndnngen) 
s^  klein  sind,  so  Ist  die  Pretinenz  dieser 
Entladung  aulSerordontlich  hoch.  Es  ist 
wiehlig  hervorznheben,  daS  der  Kntlailnngs- 
vorping  sieh  Immer  in  derselben  Weis« 
fmit  konstanter  Fre'inenz  nnd  konstanter 
Sl^lrkc  der  Schwin/fun>fen'  vollzieht,  jranz 
^'leicht'dltijf,  wie  der  Ki'ndciiHateir  ('  yelmleii 
wurden  ist,  d  Ii.  t'aiiz  i^deirl^fjillii^.'  \Kc|e|iei 
Ursache  (italischen  l,!«dun:;e|i  .ulei  >i  liuin 
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(^an||;en  vni!  huliobiijer  l'ri'i|ucu7.:  die  Übcr- 
spauQVingen  ihre  Knitttehung  verüiiiikcn. 

DiMe  imSchwin^n(^kreUe  «nftretenden 
KiKea»chwin^unt;vii  wcrdeu  imii  in  einer 
sehr  einfachen  Weise  benutzt,  um  zwischen 
den  Kümf-rn  des.  HlitzjiUluitors  eine  h^lierfi 
Spanuauf;  zu  crzLU>,'ijii  Diu  iu  der  l'riiu.ir 
» ickfilnntj  /'  (i<-h  kli  iiifiii  Ttisla  Tranaliinnii- 
lor^  llivLieixliM]  'jbciliiiliirischun  Siröuiu  rufen 
in  d>^r  .--.«tkunihirwic'ki'hinij  >'  eint»  h'ilio  KMK 
hervtir.  und  da  iIhim- >i.ul<'  mit  ••ini'iii  Kiuii- 
direkt,  mit  dum  audurün  l^nde  duicti  Ver- 
mitteluig  dar  ilwetg«  des  ächwingunga- 
kraiaM  mit  dan  HOracrn  verbanden  int,  »o 
IM  die  Ml  diwaB  rwolttoonda  äi»Muiung 
badmlMid  Mhar  alt  dia  annlahat  voriian- 
daaWi  Dte  Obamaaaiuigvn  flndan  an  «Imii 
ytag  donsh  deo  iMinpftuigawidafalaad,  den 
Qborbrflcktan  ßlitsableitar  and  dl«  Seknn- 
darapole  S  zur  Krde.  Dabei  ist  die  EMK 
der  Spule  fOr  die  Anlage  angeführlich. 
denn  sie  entsteht  zwischen  Erde  und  einem 
Honi  und  gleicht  »ich  im  Blitzahh^itcr  dun  h 
die  in  uftcli^ter  Nähe  liegenden  /.«rijfe  da-i 
Si  hwingnngskreises  aus.  I)ur<  h  diesen  Vnr 
ffauf?  wird  da»  Potential  der  Li^iiuri*;  tiii  lit 
lieointiulit;  übrigciiB  würde  die  Kac<ii:ilüt 
«■iiiiM  I.citungsstückea  gegen  Krde  für  b'jIcIiu 
Sehwiuguugon  von  ««itr  hoher  Frenuen?. 
und  lehr  kleiner  Enargta  tO  (tt  «ia  ein 
KurzschlaC  wirken. 

Die  llonii  r  k'  innen  Jetzt  alan  auf  i;inen 
größeren  Abotand  als  »onst  ein^'e^tellt  wer- 
den, der  für  jede  beslininile  sipannung  ein 
für  allemal  experimentell  ermittelt  wird. 
ZweckmBSIg  wird  man  nicht  die  maxtnial 
möglicheScblagwclte  vrAhlcn.  sondern  «lchel^ 
heilshalber  eine  kleiniTe. 

Bei  dieser  Methode  bandelt  es  sich  um 
EncbeinoDgen,  bai  denen  die  relative  Ijige 
von  Ilanpt'  imd  HBiftAinkenstracke  nicht 
mehr  io  Frage  kommt  Die  nue  BttMi- 
alBilebtong  darf  aogar  einige  InMr  antfbrnt 
Tom  BlitiaUailer  aofgebant  werden.  Diu 
HaMftmkeBBtraeka  küin  aiso  in  diesem 
Falle  TOr  einer  sufUligen  Üborbrackung 
▼ollattndig  geaehfltzt  werden,  indem  man 
aie  la  aiiia  Bohra  In  faaignalar  Welae  eln- 
■ddietti 

Da  die  I^ukenalraeke  Jetzt  clnge- 
»chlosaen  iai,  lo  lat  ei  nicht  mehr  n^Jtig, 
ihre  Elaktrodan  möglichst  weit  eluzuittellen. 
Man  kaan  nhig,  auch  wenn  sie  bei  einer 
Spannang  von  anno  uder  sogar  200O  V  an- 
h|»rechen  soll,  auf  die  spilzigo  Form  ihrer 
Kli-krn'di'n  v<>r/ii-lii''n  niid  die  diini-rhiiftere, 
^'(■riiriilc-.i.  F-irin  vi,,r/,i<ibMi  01ii;li'iLh  der 
l*'unko  sehr  si  Invach  int  und  sofort  erlischt, 
sobald  >ier  I  icliibo^en  einsetzt,  so  sind  doch 
die  Kleklrodenenden  aus  I'lalin  bcrgeslelll, 
damit  eine  .\nderung  in  der  Oberschlagsaiian- 
uung  und  in  der  „Akllvitar'  de»  Kunkeiis 
nicht  eintritt. 

Diese  HülfsHU' ii  Juuiit: ,  die  auf  die 
i'iitstehenden  flierspannungen  zunfirhat  an- 
spricht, ohne  üie  abzuführen,  aber  ihnen 
in  dem  weiter  eingestellten  Dlitzahlcitor 
einen  Weg  schafft,  IJiUt  sich  mit  einem 
gewöhnlichen  KeUis  vergleichen,  das  auf 
einen  kleinen  Strom  reagiert  und  den  Kon- 
takt fttr  den  grotaran  Strom  der  Oitabatie 
fia  aehUaltt.  Ana  dleaam  Gnnda  lai  fUr 
eine  aolcba  Vorriehtong  die  BeMlohnnnK 
«BlIttnbWtar-Balala''  gmMUt  worden. 

Naoh  dieiaa  Daitaigangen  lat  ea  klnr 
daA  die  Anofdanng  efiie  hedemende  Ver- 
grOtemng  der  Scblagweite  ermöglicht. 
Praktisch  ist  aber,  wie  schon  anfangs  be- 
tont, eine  Kinstellnng  anf  etwa  3  bis  4  mm 
vollständig  hiiireichentl.  Man  kann  deshalb 
mehr  (iewicht  auf  eine  einfache  und  halt- 
bare Ansfühmng  legen,  als  auf  eine  liber- 
ttttMig«  VergrOteroug  der  Schiagweiia. 

&  Um  den  am  aiehaten  llafaadaa  Kiu- 
«tndaa  n  befagnao,  die  sieh  etwa  gegen 


ileii  kleinen  Api>iir(it  rrlietieii  Mlöctiri  r.  sei 
zunächst  die  Verteilung  der  öiuimmtif;  z>vi 
sehen  dem  Kundensator  ('  und  dem  Widi  r- 
stand  W  beim  Entstehen  von  Überspan- 
nungen ver!*chi©dener  Natur  nntersncht. 

Wenn  sich  auf  der  I/Pitnng  !.adnngen 
langsam  anaammeln.  l^o  ist  die  Kletnnieii- 
»pannong  dea  Kondenaators  identisch  mit 
der  SpanMBg  der  Leltimg  gegen  EMe. 

Belm  Auftreten  von  OscIUationen  teilt 
sich  die  Spannung  in  zwei  Komponenten, 

die  in  dems.ell  'Mi  V.  r-h.Hltnis.-ie  stehen  wie 

di«  Großen  J    und  b  .'i    Da  C  klein  i.-it 

(ca.  U,OU&  ^likrofarad),  so  ist  bei  den  In  An- 
lagen gewOhnliob  anftretenden  Frei|nencon 
der  taineran  Obenpaonaagen,  die  einige 

Tauseude  nicht  überschreiten,  der  Wert  /, 

L.  Iii 

im  allfjeraeinen  vir!  f^p"Uer  uU  II',  und  da 
außerdem  die  beiil-Mi  Sj  .»niiinL^,'.^k' niiin! 
nenlen  senkreuhl  ineiiiiHiiler  .sSelii-n,  .'io 
weicht  die  an  den  Kloiatuen  des  Konden- 
satorn  herrschende  Spannung,  sowohl  in  der 
Grolle  wie  iu  der  Pbaae,  Ttm  dar  Oeaamt- 

sp,innnn);  kaum  ab. 

Kiii  merklieher.  wenn  auch  nieistenü 
kleiner  ^Iitel-^chK•d  i^wi■.l•h■■ll  G-  ^timlspan- 
nung  und  K(jndunsalursi''ii:iiuiiL'  I  i-  ,,  nur 
dann  auftreten,  wenn  es  aidi  um  ^i  linellere 
SchwingiingiMi  handelt  die  ge^vöhnlich 
durch  üuiiore,  der  .tVulage  selbst  fremde 
Vorgänge  hervorgerufen  werden,  z.  H.  durch 
ladukilouBwlrkuug,  weim  ein  Blitz  in  der 
Nahe  einaoblagt  In  diesem  Falle  Jedoeb 
vermag  der  Kondanaator  C  etaen  giÖSai«B 
Tau  daa  SdnitefuigaaKoniea  ala  aonat 
adbat  durch nlaaaen  tmd  llbt  daher  raf 
die  In  seiner  Nähe  angeschlossenen  Apparate 
eine  Schntzwirkung  aas,  denn  dadurch  wird 
die  Amplitude  der  schwingenden  Spannung 
vemdndert,  wcnu  nur  gefSige  BektricltAts- 
mengen,  d.  h.  Knergiemengen,  oscillierten, 
älmlich  wie  die  S]iannunfr  einer  Maschine 
alil'UlIt.  wenn  dieser  ein  für  ihre  Leistung 
z'j  liotuT  Strom  entnotninen  wird,  üei  hiu- 
roichend  grober  Menge  und  Amplitude 
dieser  Osciliationen  erreutit  Jidiuii  der 
Kondensator  C  sofort  die  >piiiinuiitr  aul 
die  die  eniptindlicbe  llülfsfiinkenstriTkr- 
elngestellt  ist,  und  bei  »einer  Kiiiludniig 
linden  solche  schnellen  Schwingungen  einen 
Weg  zur  Erde  durch  den  Bliuableiter  und 
noch  einen  anderen  durch  den  nrallan 
Kondensator  C.  M  atacken  ataoq^Mrt- 
aehen  Entfaidnagan  werden  aolerden  die 
dhrekt  geerdeten  lUltiahleltar  wohl  no^ 
apreohen. 

Der  Anwendung  von  Kondeoaaioiren  In 
einem  HoehapaamuigBappaTate  hat  man  ein 
gewiaaaa  MUtranaa  entgegengebraeht  Xan 
beaehte  Jedoeb,  dat  die  BUttableiter-Relais 
nur  flir  Anlagen  mit  verhlltnlamtBlg  niedri- 
ger Betriebsspannung  (nach  der  beschrie- 
benen Schaltung  bis  öOOOV)  bestimmt  sind, 
sodali  der  zwischen  L^eitung  und  Erde 
eingeschaltete,  also  immer  unter  Spannung 
stellende  Konflensator  C  dauernd  eine  Span- 
nung,' si>u  h'"ichslens  :uiiiV  (bei  Drehstrom) 
uuszuhnlten  hat,  uii<l  d.iB  er  selbst  gegen 
hohe  In  der  .•^nlntre  «uflretende  (*berspan 
nongen  durch  die  omptindliche  llUlfsnuord- 
iiung  geschlitzt  wird;  der  Kondensator  C 
wird  in  weit  geringerem  MaUc  beansprucht, 
da  er  sich  nur  unter  Spannung  bcAndet, 
wenn  das  Relai»  arbeitet 

Anf  die  .Ausführung  ili-r  K i  lub  uf.iini eu 
ist  eine  »ehr  groUe  Sorgfalt  guleg-l  worden. 
Wodurch  eine  bedeutende  Hetriebssicher- 
lieit  gewährleistet  wird.  Die  lür  I)iiui  ieiM 
Schaltung  bestinnnten  Kondensatoren  wer- 
den  IJliigere  Zeil  mit   einer  S)ruiniung  von 

l'u.  c<;Ou<u  N«n.*iluilii«liiiti  ^fz  .>-j<iiU       .,.1.  It 
hierbei  etna  m  klBiu«  UoU«,  <imS  Uo  ulcbl  I»  liptntclil  fv 
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(KUJO  V  geprDlc,  uobe:  weder  Zischen  noch 
IJrwärmnng  auftreten  darf.  Iiiiicli  einzelne 
Stichiiruben  wurde  ihre  Durclischliit,'ss|  .In- 
nung zu  mindestens  Udo  V  iVstgestellL 

Tri'tz  dieser  hohen  Durchschl.igsfeslig- 
kclt  und  trotzdem  die  Kondensatoren  mit 
dem  Dämpfiingswlderälaml  II'  liiiiteriiti 
ander  (,'eschaltet  sinri,  der  die  Ful;;en  eini's 
etw,ii;jeri  I  KirrlLselilages  mil'lern  wClrde, 
wird  ibuen  nuch  eine  .Sicherung  s  (Kig.  ü) 
vorgeschaltet,  die  in  einem  solchen  Kalle 
den  HOlfsapparnt,  nicht  aber  den  Blitzab- 
leiter selbst,  sofort  auaacliaJtet.  Dadurch  wird 
der  Oberspannungiaohnlz  nicht  aufgehoben, 
sondern  er  bMbi  so  baataliaa,  wie  er  bis 
Jetat  flbllch  war;  denn  die  schon  wiederbolt 
erwUmtan  prakdaehen  Haekalehtam  maehien 
auch  IMUmr  aiaa  BhuteDnng  daa  BIftsab- 
leiten  auf  etwa  S  oder  4  mm  aAtig. 

Jeder  Kondenaator  wird  maehaniaeh 
durch  eine  Bleehbdahm  gaaehtft»  dto  mUn" 
dem  einen  der  Pole  Wuti  dar  aadan  Pol 
ist  von  der  Bflahae  darak  eine  paaaeade 
Ansnhmngaklamme  laolieit, 

Ba  ael  nooh  Uamgafllf  ^  dali  dar  aelten 
beanspruchte  Kondanaator  O*  ^a  atwaa 
kleinere  DurchseUapfSBaMgk^t  und  ataie 
grnc<  re  KapacliAt  bat,  «la  der  danemd  ein- 
geschaltete  Kondensator  C.  Die  AuBeren 
Dimensionen  sind  fOr  beide  dieselben 
(H  -  9  >  3  cm).  Die  Kapacität  von  C  be- 
tr;igt  rund  0,(XVi,  diejenige  von  C  0,01,  also 
die  bei  der  Entladung  resultierende  Kajia- 
eität  etwa  Oßia  .Mikrofarad,  ^.  daU  l„  i 
Spannnngon  von  wenigen  Tausend  Volt  bei 
der  Enti.idung  nur  eine  aobr  klein«  Bnaivie 
ins  S|MeI  komml- 

Noch  eine  Krage  vordient  näher  be- 
sprochen zu  werden:  Ist  die  Selbstinduk- 
tion der  .Sekundiirsimle  S  <lcs  l'c  la  Traiis- 
fonuators.  die  mit  dem  lilitziibleilcr  und 
seinem  1  iiiiripi~ii:7;sw  iderstand  hintereinander 
geschullel  ist,  für  den  Ausgleich  der  Über- 
apaonniigen  hinderlich?  Diese  Spule  be- 
steht aoa  IS)  Windungen  von  8  cm  Durch 

ticienten  L  von  ea.  96xlO~*  ISauf.  Xrdf 
leitungen  and  Voraebaitwldarailad«  haben 
im  allgemeinen  eine  grMen  Selbatlndnktlon. 

Jedenialls  kommt  die  Baaktani  wL  der 
Spule  nicht  in  Beuracbt  goganüber  dem 
ohmischen  Widerstand  Wi  BOgar  bei  hohen, 
in  den  Anlagen  kann  aawaMndan  Fre- 
«luenzen  der  herBpBDSvngeB  errelebt  ale 
nur  die  Große  von  einigan  ProeeBteB  dieaea 
Widerstandes. 


Die  Sekandirwiekelang  dea  TealarTnoa- 
turmatora  iat  fan  Inneren  elnea  PoneUan- 
rohrea  nntergebraeht,  wUurand  die  Pilmir- 
wickelnng,  die  aoa  einer  afaisigen  Vindaag 
beatdit,  daa  Bohr  aoftap  amglbt.  Ukaa.Rohr 
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dient  auch  al»  Träf^or  di-r  Sicherung  «  und 
der  beiden  Kondensatoren  C  und  C,  deren 
Klemmen  die  eiti^BCliluBücneFunkeniitrecke 
festhalten.     Pas  <innze  wird   durch  eine 


Kappe  ^chcbQtxl. 
auswechgelhar. 


Alle  Teile  sind  leicht 


stehen,  sie  bietet  jedoch  den  Vorteil,  daii 
jeder  Kondensator  dabei  nur  einen  Teil 
der  Spannung  auBznhaltcu  hat.  Bei  der 
Kin«lelliinf;  der  Hülfsrnnkenstreck«  kommt 
natürlich  nur  die  Spanntinfr  <les  Kondenga- 
lors  C  in  Kru|(e.   Ans  die»en  Grflndon  ist 


12. 


All»  der  iiihoreii  Iteschivihnn^  des 
Klitzahleiterrelflis  i'r«i»]il  man.  daS  e»  «ich 
hierbei  nicht  um  ein  kninplieiertes  Dinjf  oder 
el»«  um  einen  nir  die  Technik  zu  enipHnd- 
liehen  Apparat  handelt. 

IMeFI);  Iii.  11  and  12  zoi(;cn  ein  bolches 
KeUis  in  Verbindung;  mit  einein  Iliirner 
blitzableiter  und  sein«-  eitizelnen  Teile. 

Mit  dem  »o  freliuuten  Uclain  lilttl  sich  an 
den  lli'irnem  eine  Schla^weite  von  l  mm  bei 
ca.  .HOOn  V  elf.,  eine  solche  von  3  mm  bei  c». 
2000  V  erreichen,  neifen  sonst  '/i  md  lutch 
nicht  7}  mm ;  wird  die  Halfsfiinkenstrecke  Mit 
eine  höhere  Spannung  eingcgielli,  so  nimmt 
die  Scblaffweite  an  den  ili'tmem  riuch  zu. 


diese  Schaliuni;  Itir  h'ibere  Spannungen  an 
wnndbar  als  die  vorher  beschriebene. 

.*<.  In  llochspannungscentraleii  Wiarden 
oft  an  jeder  Leitung  (aus  Griimlen.  die  hier 


gebraucht  werden,  bei  der  im  Gegensatz 
zu  den  frOiier  beschriebenen  Schaltangen 
kein  Kondensator  dauernd  unter  Spannung 
Bteht. 

Hat  der  lilitzabloiter  beim  Auftreten 
Von  Hberspannangon  nicht  selbst  ange- 
sprochen, so  ist  OS  wahrscheinlich,  datt  roin- 
destens  eine  der  zahlreichen  Kunkenstreckeii 
f  arbeitet  wodurch  dann  die  Kondensatoren 
C  und  C  geladen  werden.  Hieser  Ijidnngs- 
Mirgiing  durch  eine  Fuukcnstrecke  kann 
hier  keine  nennenswerte  (Mierspannnng  an 
<ler  Maschine  hervorrufen,  denn  die  Knn- 
dcnsatoren  C  und  C  dürfen  jetzt  sehr  klein 
sein  und  Nind  bei  ihrer  I^dung  mit  dem 
hSrnpfungswiderstund  des  lllilzableiters 
hintereinander  geschaltet.')  Außerdem  ent- 
Irldt  sich  der  Kondensator  C  noch  im  Anfang 
der  I^dung  durch  die  eniptlndlich  einge- 
stellii-  Punkenstrecku  /•"  de»  Schwingung»- 
krcises  und  leitet  sumit  durch  den  früher 
liegchriehenen  Vorgang  den  I.iehihogen  so- 
fort ein.  .ledoch  erfolgt  hier  der  Ausgleich 
der  KMK  der  ^ekundJirspule  N  im  Kliizab- 
Iclter  nicht  mehr  durch  den  Schwlugungs- 
krcis  selbst;  dadurch  aber,  daC  jetzt  nicht 
die  Vergri'iUening  der  Schlagweite,  sondern 
nur  die  Ivlnleitung  der  Knüadung  die  Auf- 
gabe des  lielai.i  bildet,  reicht  schon  eine  sehr 
kleine  Knpacitiil  /  aus.  etwa  die  des  Isolator» 
des  llomes  Ji.  damit  zwischen  den  HAmeni 
eine  hnhen<i  Spannung  fiul'trilt  als  die.  auf 
welche  der  Illitzablelter  eingestellt  wurde. 
Dabei  ist  dieMa^chine  dnrch  die gr<iQeSelbBt- 
Induklion  der  I  »rosselspulen  davor  gcschQtzL 
daü  diese  schnellen  Schwingungen  in  sie 
eindringen.  Kndlieh  ist  noch  die  grölicrc 
KapaeitÄt  f  eines  l^itnngssttlckcs  gegen 
Krde  immer  vorhanden,  die  fttr  den  HÜu- 
aliloiter  mit  dem  Widerstandfl  M'  hinterein 


7.  Die  bis  Jetzt  beiiprochene  Schaltung 
kann  selbsivorsinndlieh  verschiedene  Va- 
rianten erfahren:  es  sei  hier  noch  die  in 
Flg.  13  skizzierte  .Vnonlnang  erwHhnt. 

In  dieser  sind  die  Kondentiatiiren  und 
C"  hintereinander  gcschnltel  und  parallel  zu 
dem  einen  liegt  die  liüifsfunken-ilrecke  und 
die  I'rimSrsplile  de»  Tesla-Traiislormniors. 
Die»e  Schaltung  hat  den  Nachteil,  dafi  beide 
Kondensatoren   dauernd    unter  Spannung 


nt.  14. 


nicht  nAher  erOrten  worden  si>lleni  nicht 
nur  einer,  sondern  mehrere  godJlmpfte 
Blitzableiter  angeschlossen,  meistens  unter 
Zwischenschaltung  von  Drosselspulen.  Nach- 
teilig ist  dabei,  daß  die  zahlreichen  Hoch- 
»pnnntingsblitzableiter.  im  denen  Überdies 
der  Lichtbogen  groBe  Dimensionen  an- 
nimmt, viel  l'laiz  erfordern. 

Wenn  ninii  sich  Jeiluch  damit  hcgiiQgi, 
dali  dag  Ansprechen  auf  die  Cherspannun- 
geii  zwar  Immer  an  versichleilenen  Funken- 
strecken mi'iglich  bleibt,  wtthrenil  der  Au« 
gleich  selbst  nur  an  einem  Blitzableiter  er- 
folgt, sodall  auch  nur  ein  einziger  Blitz- 
ableiter erforderlich  ist.  so  konnte  etwa 
die  in  Hg.  II  skizzierte  Hclais-Schaltung 


ander  geschallet  ist  und  die  dun  von  der 
Spule  S  zum  Blitzableiter  eilenden  Uscilla- 
tionen  einen  leichten  KQckweg  bietet. 

kmaa  cnAtt.  dasilt  di«  KonrfeoMiorva  auch 

tütwr  fflr  dl*  I^duDir  Lii  lt«trarht  koniDirtiilfin  Wlilfraiaftd 
dufch  elncu  »aderrn  dtm  UfUia  TorirrtcfciAlutna  Widur- 
«Und  TrrffrtfXer».  (If-a  nina  nur  Iflr  H«n  Ladectroin  tu  I«*- 
■ewD  brnntht.  ^iwm  dorrh  finf-n  bei  der  ^ich«•^UBff  «  fli*- 

ri*irhftltet«n  -^fxlt  nu»  Wiilf rMiindkolitr  l>i^  I^tl«iij[n«il 
l^i>)t  M  wif  »4t  »ur>(>n>ri!t<iilhr|i  kurr 

Wird  •'im  M>l<liiT  iH-tititiltTT  Wldt'rttjinil  *<trx<*wh4>a. 
M  dnrf  PtM  d*n  hkiup(uiic>tf  ItloraUfiil  iti»  Hlit(Ah1i>jti<n 
twltfiii»«  l^ltubff  uail  tlliuatiltritor  srlt«.ll*i).  1)1»  «ii  dk« 
t<-r*chl«d»ti»ii  Ltfituiii^pa  Anurtc  hloif^iifn  UlitutiUller 
illlrfrin  il*nii  nihfr  ftDf'iaaDilf'r  mifffrstfllt  werd^-n.  da  al»- 
■Iauh  «Iii  uauiitU'lL'ani'r  KurttclilaD  iwisrhen  deu  Lfitunc» 
iliirfh  oia  Zuuliinifiitckla««!)  drr  Lirbtltooo  akbt  mehr 
D^irlicb  iil. 
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iitar  ErdvtrfeMynilBrllMtaibMoMiH  mä 
liMiinw  LaHuiiMMitm  bil  «WIMMben 

Hochspannungsleitungen. 

Voll  NorberK-Sdinlx.  >  lirUtiania 

hl  Hell  lu  ilfi-  „KT/."  llKIfi  wird  iiiiiKi.-- 
teilt,  daü  in  dini  Vui«inifrtcii  StHateii  vui 
Anif-rika  Wr!.ui'lii!  ^'fiiiüi-lit  niml.  um  dii' 
nOtifoti  St'lnnztiLiiUroKi'lM  liii'  lMili<Tin3  Mii.^tt'ii 
elektrisctuir   Hi"-liHpiniuuiit:ül<'itiinK'<'ii  lest- 

AascliiiuUlich  dicsur  .Midfilun;;  ist  4'a 
BOgUoberweiM  von  IntereB.sf,  za  ert'alirun 
daC  dl*  baiehrieb«ne  AiiordnauK  mit  i;«- 
MaMlIbwide  in  c«.  2  in  Hob«  vom 
in  Norw«|{«D  imU  angofllbr  swoi 
Jahren  «mtUeb  Torgwaebiieben  iat. 

V«miehfl  Iholksh  deiijenig«ii,  welche 
Jeist  in  den  Vereinigten  Staaten  vun  Aineriks 
vorgenommen  «ind,  gaben  die  VeraiiUiatiung 
zu  dieser  Verordnung.  Die»e  V«r«a<.-lie  wur 
den  im  Jahre  lUOH  vun  dorn  Kristiunia 
Elf  k  tr i c i 1 1? t  s  va c r k  ausKt'fdhn  und  hin<l  am 
28.  Sc|i|oiuljtT  lilü  im  ir«  ••■.'isi'Iil'U  „Kk'k 
tnitt'kniiik  'I'idsskrif:"  luitu  r  lirschrirlmii 

\>\f  Mi'stiunt''-'ii  «uriliMi  in  lii-r  Weif,.' 
vi>ri^i..'rn.iniini-n,  <iai;  in  n  erscliicduneii  ll'"ilion 
vni.  hj:w.  1  J  niiil  :i  ni  Uber  dem  Hoden  Je 
ein  Mi  :«lllviml  ln_-l<-»li{ft  wurde  Di-r  eiin' 
Draht  iItt  IlichspannunifideituuK  "urde 
doiittcti  mit  <luni  Tra^>M»en.  welches  i>beii 
am  Maatu  uhno  Krdverbindtuitf  un^^cbrocbt 
war,  direlct  in  Uerahnuig  gebracbt.  Die 
swelte  HortwpMBUgitotaMig  ««de  mit 
dnm  TragviaM  «Iii«*  bwMmMrtoM  Uaaies 
.  tUnaUä»  olme  Bnlv«rl>iiidunc  in  B«rUirang 
gatoMht. 

Bs  wordm  jMit  die  Spanmiiigsdiffe- 
renmn.  dl«  swlMhea  den  MetaUbAodeni 
and  einer  am  MMKafllS  «ngabraebten  Erd- 
plaiie  enistandMl,  gmeMMi. 

Ans  den  TOCfanoaunenen  Jleemnf eu 
werden  hier  einige  Zahleoweite  nngegebMK 


\V.  itiTc  Mt  sban(fen  sind  aui  h  vorge- 
i'.iiMimi'ii  iin'.i-r  der  Voranssetzuntr.  dai;  l.iA 
•.un/  Mfiil  ;  r;n,''-if i-ii  Ii;.:  I  oiiiic:il'.'irt''U  Ma^'i' 
niil  tK'i-  Knie  in  .!rr  \Vi<isc  vcrl'U-nii  n  H  i-ir*  :!, 
(lali  ihi-  ^.'(lni^l■  S[.uir  ',;;iL,'  '.i :;i  M"!  \'  V'<\i 
dem  V'ersui'lisiiiaal»'  üllcin  auf;,'''noiiimiMi 
wurde.  Daa  Mittrl  an»  den  l>ereclin<-ti" 
Meßraanltaten  war  in  dicaum  Falle  wie 
fOigtt 


hin  Ulli'  is  hl-.  2.1  Milliampere,  wenn  otur  ein 
'•Inzifffr  lIulziuHnt  die  jjRnz«*  J'pannxinfr  von 
Tuli  V  aufzniielinien  hatm 

Ki^'  Iii  /i'iffi  ilii-  Sjjuiinutif;  zwisi-hoii 
Mi-lall?ijiini  iiid  Krde  mit  variabelem  Voll- 
inctersvidiTsland  (nder  elnetn  «nderon  \Vi<lor- 
>mnd  ein(<c6cli:ili(.-t;  SelhstredoiiU  strijrt 
hier  die  Spannung  mit  dem  WidersCAndr 
des  VottmeierBtronknlsaa,  Bei  einen  Voit- 


dt  MdUtl- 
!■  Heter 


WldtnuM  Wkbnuad 
iwiirlMii  M*t«ntaM4   ihr  Haue  obmhaUi 
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Ba  wird  bierana  ersichtlich,  daii  die 
spannnn^diirerenz  pro  lenftadae  Meter  des 
.Maates  Jeut  ca..  oSO  V  oad  die  Überganga- 
•PMorang  swiseben  Heet  und  Erde  en. 
680?  wer. 

de  BndraenltMe  der  Meaenngen  sind 
in  Fig.  I»  ud  16  ~ 
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folgende  berechnete  Uebullate: 
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Die  Bpannnugidigereni  prc»  laufeudea 

 des  Mastes  war  also  ungenbr  300  V 

and  die  ObessengaspUHunf  ewiaehen  Maat 
ttnd  EMLe  en.  SM 

Bt  wild  aas  dleaem  llesannfan  femer 
•nloli0idk  dnS  der  Widenrtimd  de*  Maatea 
rand  SOOOO  fl  pro  lantendea  Meter  betrog. 


einen  anderen  zwiachou  Metallband  und 
Erde  eingeschalteten  Widerstand  von  ant- 
apraehendar  OrOla)  flolt. 

Die  Stromatarice  betrug  fir  einen  Wider- 
von  fiOOO  bis  10000  Jl  en.  10  bis  13 
MflUnnpere,  wean  beide  Hotamaaten  im 
fttromloeiae  «ingesohalist  waren,  nnd  stieg 
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meterwidersUinde  von  iOOUU  U  boirug  die 
Speanoog  (10  bis  190  V,  wenn -swei- Maaten 


n«.  vk 

elngcbcliultci  waren,  und  170  biB280V,  wenn 
nnr  ein  Ma.Hl  die  «.'ali/e  S|<nniiuiii;  auinnhm. 

.All)'  diesen  .^1  «-«»untren  lilllt  Kich  deiiilii-h 
'  ikiMinen  liiill  ^'erahrliehi-  S|)ji:;nnni.''.'U  zw:, 
i-clieii  Mast  mir!  Kr.|i-  i-nlstflieii  k^nn.'!!, 
wenn  4'ine  lIin-hüiiHMiuiiifpileituni;  ilirekl  In 
Verbliuiun»;  mit  einem  nicht  fieiTdi-tuii  l.ei- 
lUH!;fmti<l  k'immi  Die  viTwi-ndfle  Spaii- 
nuHj;  von  7tJii\'  i.it  veiiijilini^imaßlg  niedrig 
und  die  t^pHniiiintrKdiO'erenZfii  werden  ont- 
aprochoiid  grüUvr  bei  steigender  Ketriebs- 


Ee  worden  weiter  eine  Seihe  Messungen 
Mmacht,  indem  btolatoren  imd  Meilen  mit 
Weaaer  ftbenpiltit  Warden.  Her  Wider- 
stand der  Masten  sowie  der  Übergaag»' 
widerstand  gegen  Erde  wurden  In  dieaan 
Falle  kleiner,  ana  welchem  Gionde  der 
Stromttbergang  snnainn  und  die  Oe|MÜr 
vergriißert  wunle 

Um  diese  (teralir  zn  beneitiKen.  worde 
in  einer  Höhe  vun  8  in  Qlier  dem  Koden 
rlntfi  um  dun  Mast  ein  Melallliaiid  ange- 
bracht. wi'U  lie«  mit  der  Krde  durch  einen 
-  einige  Male  uim  d''n  MaKi  liurumgeMnten  — 
MeiiUldralit  verbuiidi  n  wurde. 

Diese  Aiiurdnung  zelKte  tdi  Ii  vi  Ili-Ulndif; 
zuvurlil.^si^f.  indem  <l(is  Vultineter  bei  wiedi'i'- 
lii-'lleM  ^S|lnMnnn^.'■<n^^•r».»nn^,'l■n  /»  isctien  Krdf 
und  vcrschieUenrn  .-«teilen  deB  Mastes  in 
dein  durch  die  Spirale  ^eM-lilltzien  Hereiche, 
keinen  Ausschlag  zeigt«.  Ea  war  weiter 
Spaimaagedll 
lein  i 


Erde  BBd  HOgein,  die 
Teil  des  Mastes  eingetrieben  warden,  vor>- 


IHeae  AaOrdnang  hat  sieh  daher  als 
TolbliBdlf  Marelehend  geselgt;  es  war  so- 
gar nidit  noiweodig,  die  Enileitang  des 
MetnIirhigeB  am  den  Maat  hernmiuwiekein. 
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Bettrlge  zur  drehtlosM  Teleplionf«. 

Von  Oipl.-IuK-  Dr.  Hvtgo  Mosler,  Braunachwciir 

Bei  mt'ttn'u  V(»r>>nchi>n  mit  Fntikentelc- 
(>ll<inip  h«lM'  ii  Ii  i'ii.u  ri'i  ht  i:'.:i:r('!isHtiti3  Er 
bclicinunt;  Iii-Mliiichri':,  iIh»  nn  ti  il^^Tadun 
kurz  mitjfc'.cill  "unl< 

VenveiiUct  tium  lii-n  vmm  mir  „KTZ" 
imU,  Hen  -IN,  bostlinrli,-:;t-i  l,i.  htli  .i^i'ii- 
unirrbn-chor  zor  Spelsuiiff  eines  Indnktors, 
i*<i  kann  man  BolbgivurstAndlicli  das  »o  er- 
zielte (»feifendo  OerÄnsch  der  Kmikonstrcrke 
H  it  t,T  lüi n-  Kiiii'i  itiun);  dmlultts  üb«nrftt,'i  t\ 
«tiltiUil  tUu  f.iiie  »ekunddre  Klemme  des  hi- 
dukiuriuniB  f^ecrdet  i»i  und  die  andere  mit 
einem  Liifldraht«  in  Verbindung  steht. 
Illcrb«!  wild  vonnugcMlit»  dat  an  der 
Empfangartitkm  «la  nnToUkoiuiiaar  Kon- 
takt oder  eine  BchleeiDileli-ISene  venreiidet 
wird. 

SclbsiversiMidlhdi  M  «ine  ObenngnuK 
der  Sprache,  wieiietteltHairNultUnmer') 
deniii  bei  dieiar  Anoninuv  er- 
MltwMt,  da  Beben  den  Spreehtttnan  nooii 
daa  lebr  intentiT«  PMf  «n  der  Fmlcenslracfc« 
■Ich  bemeikbar  maeliti 

Obrifena  eMlillt  Jene  SebaliniiMr  des 
ilenm  Nntbinaier  noch  ctiten  prineipleDen 
Febler,  «rf  de«  bei  dieier  OelefenlMit  h|n- 
gewleien  worden  mdffe.  Ei  wird  dort,  wie 


Fl» 


lt. 


Flg.  17  erkenaen  Uült,  derTmoaiaiHuator  Tr 
innlehil  in  Berte  mit  der  pitaAren  l^ulo 
de»  IndvlctoK»  J  gea«ballal,  aiio  von  einen 

WediMbtroine  aehr  hober  FVec|nens  dnreli- 
flouen.    Ilicrdoreb  wird  etaunal  eine  Bn> 

nAtiir  irroBe  Selbgündoktirm  vor  die  Induk- 
tor^l  tUu  (geschaltet,  sodait  die  SchJa^welte 
infr>lg«de&Kon  aaßorordentlich  berab^edrQckt 
wird,  anderer»oits  treten  an  den  aekundllren 
Klominon  des  Tranafunuaturs  Tr  i^ri'i&vn 
Spannungen  auf,  welche  die  Ursache  zum 
baidifirun  Verbrennen  der  Mikrophonkon- 
takte  3f  bilden  können. 

Ich  bah«  aa  deahalb  tür  voiteilbaAer, 
Jenpn  lYMwioraiator,  wie  Flg.  16  aelgi,  In 


ri»ia 

die  Glele]uitromleiiuDg«D  der  Bogealamce 
m  aetmi,  wodnnh  die  angeMhrtBn  Übel- 
etlnde  in  FortOdl  kommen. 


Vergr<lltert  man  bei  einer  solchen  An- 
iirrlnatt«r  die  SehU|;we[te  derFaiiken»trecke  f 
(Itr.ii titc.  daß  keine  Funken  mehr  übcr- 
3|'riiij,"  ti  können,  so  erliÄlt  »nan  Clherrasrhen- 
lU-rwriso  trotzdem  -'im  ilciulii-hr  Sprach- 
tlht'rtr;i;,-atiir.  die  soffw  il«  "  ^'r  'liöii  Vorteil 
besitz!,  \  III  iion  sWrenden.  i  tcilVijdnnNpbcn- 
(^rriluscbcn  der  FunkenMr*cki-  h  .'i  ?.v  sein. 

Hei  WeilerfOhrunK  der  Ex|m  i  inH  iUc  i  r 
gnU  »kb  fotKende  verBinfachto  Schaltiinj;»- 
iirt  all  die  gansligate.  Ea  bedeutal  hier  in 


n»H. 

¥lf{.  Itl  //  eitle  Hiillcrle  von  cii  35  V  Span- 
pant;.  il  ein  Mikruphnn  und  ./  einen  Indak- 
l<ir,  dessen  einer  sekuiidArer  Pol  bei  E  ge- 
erdet ist.  .\nr  der  EniptanpiBtation  befand 
sich  i-iii  I  iiiM  iiit:  .in  Krdc  gelegtes  Tele- 
pfti  ii  ukliii'iid  die  andere  Klemme  desacl- 
(ii'ii  tri'i  u.ir. 

lleiv.irzuhchen  ist.  daS  da»  Telephon 
eine  Mct  illkii|  si  l  iics*ß.  welche  von  dem 
Ueobachtor  bcini  II.  ri  i:  licrOtirl  wurde. 

Dil-  ViTsMMiiiiinL'  -'i^-cr  .\niiniiii'  bei  der 
Kmpl'aui.'Sbtii'.i'>T;  bclbsi  inätcr  Zwischon- 
BchAltonji.'  i^ini  i'  mehrere  Kilometer  langen 
DrahtleitutiK  lu  Spulenfonn,  gab  keine 
nennenswerte  l^autverstarkaog.  Kine  solche 
Ueü  »icb  aber  »ofort  eraieleo,  aobatd  der 
freie  Pol  dae  Talephons  mit  der  Uand  be- 
ittbrt  wurde« 

Die  ra  ttbertiagenden  Tone  wurden 
anlerdem  noeh  nlatr  and  deatlicher,  wenn 
anf  der  Seodeetelle  die  ikele  sekandäre 
Klemme  mit  einer  ieoiiert  amfgehHngten 
Sptäm  8  (Flf.  1»  vetbimdeB  wer,  auf  dar 
sieh  Kaptadimlit  tos  ea.  i#  lern  Ung« 
befetuL 

Erdete  man  den  Induktor  /  Iringegen 
dop|>etpolig,Bo  wtirdedleObeitniguri^r  Außer- 
ordentlich gesebwtohl^  reepekttve  sp-.z-.e  i.ei 
grOlSercn  Entfemangen  ganz  aus.  Wurde 
das  l'eJepbon  auf  der  KmpfangBstation  je- 
doch doppelpolig  geerdet,  so  lief  aleb  nur 
unter  ganz  bestimmten  VerhJllt&inen  eine 
gut«  Bpraobdbamragnng  eraielen. 


9- 


'1 .1 


In  Kig.  2'  i  ^.1,  Ilt  ,1  liie  Kitlpiail«  des  In- 
duktors :iut  ili  r  -^'  niiestiitlon  dar,  wAhrciid 
Ii,  Cuniä  r>  I :i ii|il,'<fi  11  der  Knij'fatigastation 
-,nnl:  m  Iili..-Llii  !^  iM.^iMi.v'nK-r  f  c.wi  Ti-Iephon 
uiiil  />  einen  IJnif^chaJter.  mit  llilile  dessen 
mau  die  Plaue  B  mit  C  oder  D  Torbinden 
kann. 

V.*  ergab  lieh  hierbei,  dad  Icebi«  Bpracb- 
uhcrtrugung  eintmt,  »bald  die  Ptatten  B 
and  C  angeMSldoneB  waren,  wibrend  ein« 


deutliche  VewiÄndignng  erzielt  wurde,  m- 
bald  Ii  mit  //  in  Verbindong  »taad. 

Kine  KrkUning  hierUr  iebdnt  ftilgende 

AufTassaiig  zu  geben. 

Durch  die  Siromschwankungen.  welche 
mau  beim  Sprerhrn  mitti^ls  de»  Mikro- 
phones  il  (Kig.  l'.t  :n  (ir-r  prim:Uen  Spule 
<\i't  ! nd iiki ./  Iiorv.  rrutl,  weriii'M  iuial<.{jp 
M  liwiiiik-jn^'rii  nlirr  erhi'^hten  l'dlciniulcs 
Von  di'i'  :-.(>kuMiliir''ii  Klömme  F.  lin--  in  diu 
Krdc  B:«'Sen  <  "lüU  d.'r  S|ir  irli.-  unt*pre. 
cbende  rhyilimisclie  Elektrisierungen  der 
Erdoberlifebe  erfolgen.   Leiaiare  werden 


n»a. 

sich,  wie  Kig.  21  erkennen  lilBl,  mit  einer 
IntensilAt  ausbreiten,  die  im  ymidralA;  d<r 
EntfemuuK  iihiuiiimi 

Um  eine  !r>prachUbenra((aiig  za  erzielen. 
Ist  ei>  deshalb  crfurderlich,  l^inkto  ver- 
schieden hoben  i'otentiales  Ii  und  C.  d.  h. 
von  verschiedener  Entfernung  von  A,  der 
l'lattc  der  ijendeatation,  zu  erden,  damit  ein 
entsprechender  Soom  dae  Telepboe  t> 
durchtlieCeo  kann. 

Werden  Ponkte  gjdehen  l'oteuti^w, 
d.  h.  «l»o  fanlLte  von  annlherod  gloielier 
Entfltnmng  vtm  J,  anf  der  BmpfiuiffiMatlan 
merdot.  <«  werden  die  BpreebetrOm  den 
Tetopbon  nicht  borinttueeen  kfloneD  nnd 
wird  demnMih  kehie  Obenragong  eintreten. 

An^ln  demerwtfanten  Falle,  wo  die  eine 
laennne  d«>  Telephone  frei  blieb,  war  eine 
zweite  Erdung  Torbanden,  diu  durch  den 
Beobachter  aelbat  gebildet  wurde.  Uie 
Stromzarohrung  geschah  dadurch,  daß  l>elin 
HerQbren  der  >lctallkapseln  durch  die  liand 
die  Erdstrftme  ihren  Weg  durch  den  K<^n'<^'' 
nnd  durch  die  Isolation  der  iluBoren  Win- 
dungen der  Telophouspiden  nal)n»f>ti  .Vller- 
dings  »wir  <ii>'  l'rdplaWe  zufällig  si.  fri-  Vh-en. 
daS  ein  genfl£euder  Unterscbied  in  den 
i.nif.mungen  m  radialer  Slehnmg  vorltaa- 

tlf'U  «.<ir. 

Chei  träigungsweiti'ii  v  ni  mehreren  Kilo- 
mi  i'ini  bf  -eiel!  Ol>er  Wüsster,  sind,  wie  Ver- 
»u(  l,<-  <  if;rbp!.  haiii-'ii.  nicht  ausgescblo»»en. 
soLiam  Juilukiuiji::i  mit  recht  großem  Über- 
setzungsverhältnis und  Mikrophone,  die 
größere  Stromstärken  vertragen  kOujieu,  so- 
genannte .,SlealarmIkropbone^  snr  Verwen- 
dung kommen. 

Kine  prakdaeho  LDinng  der  drabtlaeett 
1  clephonie  fllr  wettere  ätfenrnngen  liegt 
Mlbeivereiindikh  nnr  in  der  Bentttanng  von 
ÄÖMrweilen,  nnier  Anweadnng  dner  tpre- 
chendan  FnnkeoMieeke,  itte  jedodt  Ikei 
von  Xebengemiiohen  wtStk  mnl. 

Anf  dleibertgUehe  Anordmuigen  niher 
einzugeben,  behalM  leb  mir  lOr  die  irihshete 
Zeit  vor. 
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CHRONIK. 


Loaio>.  Unter  Loadoner  Korratpondent 
Mhrelbl  vm  ontcrm  I3.  Mai  1906: 

StroBpreiie  bei  beiehrlnkteo  Qe- 
braueh.  Du  Turlfiyttem,  wouMli  dABjenigen 
KoDMunraten,  die  eiektrlMb«  Bawgi«  ovr  lu 

betUminli^a  T»K«meil«n  frnbraneben.  der  Strom 
SU  wrnrntlieh  rrmAISffrlon  Preisen  ppliefi'rt  wird, 
h»t  in  UriKbton  ein  »thr  .-r;,-iiiiiU 
sehabt.  Unter  dem  Tlt«!:  ,Mroui|ii<!l«<i  und 
MatorenbcDuUuDg*  hat  «udi  Mr.  A.  M.  Taylor 
kunllch  einen  Vortrair  Ober  dleae«  Sy«l«m  (fe- 
balien  unil  wurrln  In  der  vorjranKeDen  Woche 
in  der  InNtituliiin  hi  )  Irrtricxl  En^lneera  ans 
fikhrllcli  (larübrr  iliKkiiticrt.  iJer  VerfaMer  weint 
DBch,  diiß  pt  froiiwÄiti^  in  den  klelimn>ii  On- 
ttaltn  dii'  Kiafiitrouiprel»«  uui;i-buhrlk'h  hoch 
•ind,  wenn  die  Euergte  wtlirend  clnor  botctcht- 
Hehea  StawtonnU  MBtanlMUittor  MBalM«ird. 
Rr  «nchl  dl««  an  der  Hand  dar  DorahMhaUto- 
l'rnitiiktionfknstrn  in  einer  Keiha  VW  Can- 
tnilcn  vnn  JIM)  KW  LcistUDgifUhlglMll  Vnd 
darunter  nacbzuwei&un.  Die  '  '"*tl>ltlwttlMiiiT 
I  m  dto  KUowatMtaBda  «ardao  «to  Ibl^rt 

StronnTzetigunggltaatea    ....  lu.OO  \t. 
Zlnaeo   iiu<l  .^.baalinMMIB(aa,  SU 

7  "/o  gereclinet   8,33  , 

GehUter  und  l^ühnv  1^1  . 

Steaem  und  Abgaben   1,17  . 

daia  Kriognwinn   . 

wonach  sich  der  Verkaufniirpi«  Tür  dl«  KllOwatt- 
«tunde  auf  -ii  M  Pf  -irlii-n  wiinU-. 

Vor«lfli<'i;'li-  /ihliT)  ».'clton  für  liif  I.iclit- 
Klrnmlii'rcrun»'  bei  pinpni  Bela-itungsfakliir  um 
l'>  1,.  I'iii  tu  i'liii-m  Vergleich  zu  kommen,  sieht 
der  Vorfaasi  r  dio  .StTOUillereraDgtlio«(en  fllr  einen 
6  PS-Motor  heran,  der  nur  (tundeDwei»p  ent- 
•piMhmd  einem  B«laalnogaraktor  von  m".\,  ar- 
bclMt.  In  diearm  Falle  werden  die  inclBlcn  der 
obigen  Zahlen  nn,  m  Iiis  (in"',  reduolert  und  dor 
Vcrkaufgprci»  kr.i:  i  auf  Pf.  für  die  KiluWatt 
■laude  ainkeo,  wobei  jedoch  xu  berUek«lrhli>;en 
lat,  «laA  dar  Malor  auch  Im  Winter  in  den  Zeiten 
dar  glUUm  Balaatung.  wenn  die  Itc«enren 
barangesogen  werden  müsaen,  ätnim  brauciit. 
P3r  diea«  l'entraic  wird  eg  g.'nüpen.  Zinaen 
und  AbsrbrnibuDgPD  mit  S,T.^  Pf.  fllr  die  Kilo- 
waltstuüdp  KmltBlrnm  anzunetaeo. 

Bei  dci;i  i'arifi) mein  fllr  bcachräiikten  (ii 
braueh  iai  die  Anordnung  eloe«  «ntomatiaclien 
Zahaebattais  «ffItrdarUdi,  am  tm.  VMMndain, 
daC  der  Motor  auch  in  d«n  Zeiten  d««  atarkeo 
Llcht»ti-omverhr«iirhcB  IHnft  Hierdurch  hat  es 
die  I  i.iKrri!.'  in  <k'r  Hand,  die  Mutpreiiveraor- 
gung  nach  Belieben  lu  regeln  und  Ihren  iio- 
Gutungafaktor  utOglichat  gOnatig  su  geHinlten. 
E«  lat  auch  aosunehmen,  dalt  die  konsunteo 
Verlttite  bei  dieaeoi  Sjratem  betrttchtlich  redn- 
ciert  werden,  weil  dadordi  ä«  Stroiuveraorgung 
gleichmllSigcr  wird  und  die  Maxlinalbelaütuug 
nicht  piöulich  ointrirt 

Aua  alledem  fulj^i  M.  f  inlor,  lialt  bei 
einer  derartigen  Muturenveraar/rung  die  .Strom- 
eraeugnngtkoaten  aortJAPf.  für  die  Kilowatt- 
alande fallen.  Ha  dl«  IWBtabiliUtaherechnung 
einer  Centrale  iieb  natnrtremAß  auf  d'e  I.iuht- 
ütromabnahnte  gründet,  ho  K>ujii>:>t:  .luuti  ml  Bt'zug 
anf  Kraflstroui  die  .VuKgaljeu  für  l.iiliut'  und  (ie- 
hAlter  auf  11,15  l'f.,  für  Steuern  und  Al>K»bi-n  auf 
iSOt>G  Pf-  fUr  die  Kilowjtutuade  hcrabgrsetat 
werden.  Unter  dar  AimahiD«,  daC  dar  Baia- 
gawlaa  itcli  aaf  t||(  K  IBr  dlä  «inwMlitiiuadu 
▼ermiadert,  wftrde  rieb  dn  Veikaoftprei« 
tfi  Pf.  flir  den  Krsftatrom  ergeben,  wndurcb 
atcher  der  Mntnrenanachlult  klark  .mu ai  )i-ien 
würde,  da  der  Konauinent  «einen  Kuhrikbetrieb 
ent<preeb«Bd  dar  billigen  Konaumzeit  organi- 
sieren kann,  Ohna  dal  ihm  weitere  l'nbequem- 
ilcbkeiteo  danni  in  erwachaen  hrauclien. 

Auf  Qrnnd  einer  Ueihe  anderer  Tabellen 
■neht  der  Verfnnser  nachzuwelaen,  daU  auch 
dann,  wenn  die  Mninn  K  ilitnemd  angeschloasen 
bleiben  aullen,  sich  der  V  crkaurspreia  fttr  Kraft- 
Strom  bei  Annahme  oinea  Boiastungafaktora  von 
7Vi'/*  ««br  wohl  auf  höcfastena  6,4  Pf.  fttr  be- 
aebrknkten  Oebranch  feataety.eu  lause. 

Ea  iaI  Intereaaant,  die  Zatilen  des  Verfaaaers 
mit  i.b'n  Krirehaiaxen  dienea  Taril'fs  iii  Hri;;l-.ton 
su  vergieichnn.    Iiier  endigt  die  liillige  Kon- 
■uraxeit  im  September  um  r>  l'hr  .W  Min.  nach- 
mittag«, im  Oktober  uro  4  l'hr  :x»  Min.  nscb- 
miltaga,  im  NoTember  um  8  Vhi  .10  Mio.  nach- 
nriinii  mmä  tan  Deeanber  am  I  Uhr  nachmltugi ; 
für  dl«  Bwliehenliegenden  Honat«  aind  die  ent- 
«preohenden  Zeiten  anjreiietiit     Tmiz  lii  r '  i 
<lU»'riiUi-liki*it4-n,  die  dich  für  der.  K  r  ^  1  '  -l -  im  v i  r 
lir.uirhcr  clArnua  ergaben,  daß  er  seiurn  i  Mliri^ 
hotrfi'l)  ariderwoiti;:  einrichten  mutte,  nmdie  Vor- 
piiDttigaog  ansuntzen  zukännen,  atieg  der  Ver- 
bisaeb  um  *!a  MIIUon«a  KW-St«aden  Im  lelatao 
Jahfa  llr  «m  KMmMMni  dlM  Ii 


IO*/s  de«  GeMaitvarkaalba.  Der  Stmmprel«  fttr 
dieae  Rnergieliefpmng  wührend  der  beachitnk- 
l«n  Tageazeil  ial  h,83  Pf.  fiir  die  Kilowattatuode, 
bei  einer  Beteiligung  von  ^  derartiger  Kon- 
sumenten. 

Die  bedenkliche  Frage,  nb  nicht  bei  einem 

SUHsiichen  Nebel  eine  alisu  starke  Belastung 
er  Central«  zu  den  betreflcnden  1'agesselieo 
eintreten  kSnnle,  wird  kaum  zu  Schwierigkeiten 
fiihri-n  Ks  hut  sich  heranaeestellt,  daü  in  aoi- 
i  lien  1  Allel  die  .Maximalbelaalung  der  Abend- 
zeit nicht  erreicht  wird,  däii  alao  in  der  Cen- 
trale auch  bei  einem  piölxliefa  eintretenden 
Nebel  au  .Strorabedarf  tiir  die  Motoren  inelat 
{ranflgende  Reeerve  vorhanden  »ein  wird 
Wenn  nach  Verlauf  einiger  Jahre  d.«  neue 
Tarifa.vstem  weitere  Verbreitung  pefuiiden  hat, 
wirrl  weiri  n  dcB  versUlrkten  AnaLblu*9e>  von 
M  toren  t  iuc  i;(>uu);eude  lU'serve  iiliht  mehr 
vorbanden  sein,  das  Weib  wird  dann  indeaaen 
aucb  beesere  flMobllla  OHMhM  lad  «hM  F.r- 
hahung  de«  TarMi»«  dmm  MmiMam  luftHllen 

kiinnen.  Oer  Vortrag  iwttlh  inlwdam  later- 
eaaunte  An^-^nben  und  Zablan  Hl  dto  kSDltaoteo 

Verluste  in  ('entralen. 

Municipal  üler  tr  i  r  1  A » s in- i  at i  n n. 
Die  dieajithrige  .luhreavorsiiinmluD;;  dlcni'r  Ver- 
elniKuinr  wiril  :-i  -irj  AeH  vcmi  Juni  hif 
1  -lull  in  :i  i!  ':iirj,-h  siattfiudeli  Aa  elncui  Tn^e 
»oll  indiK,%>:  u  die  Sitzung  nach  Oiaagow  verlegt 
werden  I  n  b  eidea  StldÜtB  «lad  B«alehll(UMa 
von  AVeiken  geplant  IM«  angemeld«it«B  vor- 
IrÄpe  l^ezielu'u  »Ich  xuni  Ti^rl  .luf  die  l.iefemng 
elektr]f»i-ljen  --triu  rv  uiv::  .ui''  striiCenbeieuch- 
tung-  Vjt  fleht  ferner  die  iichurdliche  Stelinng- 
nahtne  hiDsichtlicii  der  Knerglelieferang  für 
Kabrikdiatrikte  auf  der  Tagesordnung.  Die 
ordentlichen  Mitglieder  dieaer  Vereinigung 
setzen  aleb  au  den  Cbeflngenieuren  muniei- 
paler  Unlemebnungen  zusammen;  Uetriebs- 
Ingenleure  und  Asaistenten,  »•eiche  in  tinli  l  rr, 
Werken  angentellt  «ind,  können  nu:  inlli.' 
ordentliche  Mitglieder  werden.  Die  ielatereii 
können,  da  sie  mit  ibren  Chefs  nicht  gleich- 
zeitig vom  Werke  abwesend  «ein  dOrfen,  in  der 
Kegel  nicht  an  den  Versammlongen  teilnehmen. 
Neuerdings  lat  nun  der  Vnrdchlag  gemacht  wor- 
den, beKondere  Veraammlungen  ffir  die  auUeror- 
dentlii  hen  Mitglieder  einzarichteu,  um  jüngere 
inic'  nii-urc  mehr  heranzuzielien.  Ka  soll  an 
dieeein  Zwecke  entweder  ein«  »weite  Jabres- 
veraammlnnK  abcebaltaa  ward«»,  attf  «tleher 
die  jüngeren  MlicUedarTomig«  ballen  kSnnen, 


der  al 

zi'iixui  I  liai 
atatttindvD 


Ich  In  den  ein- 
**  '  Teraammlnngen 
ß.  W.  JT 


RLEIHm  ■ITTEILUI8CN. 


PersonflUon. 

Clarenee  Feldmann.  Herr  Claronce  Feld- 
mann,  bisher  Prlvatdocent  an  der  Uochachale 
in  Darmstadl,  hat  einen  Ruf  ala  ordentlicher 
Profeator  der  Elektrotechnik  an  die  Polltech- 
nlache  Srhule  In  Oelft  (Holland!  erhalt>'n  und 
wird  Ihm  gegen  Kode  des  Uuli-udeu  Seitieiiti  rH 
Folge  leiaten.  Professor  Feld  mann  wird  in 
Dein  über  Berechnung  and  Kmalniktisa  «Mc 
trlacher  Maschinen  und  Aber  Lattugritsn  aad 
-bcrechnang  lesen. 

Telepraphle. 

Kcae«  Kabel  Die  Vorarbeiten  ftlr  das  neue 
deatiche  Kabel  Coastanss- Ronstantinopel  der 
o(t«uropAiacb«n  TalaMpbengesoiiaeban  «ind 
soweit  beendet,  dal  mit  der  Legung  des  Kabela 

in  Kürze  begonnen  werden  »n!I  Pas  neue 
Kabel  geht  aus  der  Fabrik  der  Nnrdeuhamer 
Seekabelwerke  hervor  und  bildet  unter  anderem 
daa  wichtige  SchlnBaiack  einer  unmltteibaren 
Verbindang  «wiachen  Berlin  und  Konstantinopei. 
Die  Koaeossion  sor  Verlegung  dea  Kabela  lat 
baraits  1890  erleih.  Saine  ErlrspafUhigkeit  er- 
sebeint  durch  eine  nicht  unbedeutende  Sub- 
vention der  rurnftnlüchen  RegierunK  um!  durch 
die  Vertra>rsbeMtimmung  geaichrrt,  il;iJ  inner- 
halb der  nkchatcn  ät)  Jahre  zwischen  Kumitnien 
lind  Konatantinopal  SiB  aweites  Kabel  nicht 
verlegt  werden  oarT.  In  Aaschlnfi  an  diesen 
Kabel  wird  die  oatenropalücbe  Telegraphen- 
j?!  .Hell'.i  b.'lfl  e:iie  l,:ilHlllnie  durili  Kleloaslen 
und  .Syrien  ua«'h  N  ird  .'iinui  l.e ratollen.  —r. 


Telephonie. 

Triuis|mrtahle  Femapreehnpparate.  I  in  die 
Benutzung  der  Fernf'prechgeU'genhcitPO  noch 
betiuemer  zn  gestalten,  hst  die  Iteicha-Poatt'or- 
waitung  Forraprechanacbinltdosen  eingeführt, 
die  naeb  Art  dar  Stei^onlakte  Ar  GUUOampen 


gantitar  an  betleUgar  Stelle  geeiatlen.  81« 

eignen  aich  in  ent«r  LUle  fttr  grStcre  llotnis, 
Kratauranta,  SalOU,  WO  dem  Oaate  ii.  w  Ge- 
legenheit geboten  werden  «oll,  aich  dea  Kero- 
sprechers  ohne  Verlsssen  seine«  Plataes  zu  be- 
(Uenen.  Solche  Dosen  werden  Jedoch  nur  mit 
An«chltt««en  in  Verbindung  gebracht,  fUr  die 
dl«  Paueebirebabr  eoMebtet  wird.  Ihre  Zahl 
Ist  an  und  für  sieh  nicht  besehrünkl,  jedoeh 
dürfen  für  jeden  llauptanarhluli  nn-ht  mehr  nla 
ii  Sprechgarnittiren  aageaeizc  »>-rd>'ii  Kni- 
gegen  truneren  GruntlaSIxen  werden  die  iJoaen 
taiifmftSig  nicht  mehr  als  Nebeoatelien  auge- 
sehen, für  sie  wird  vielmehr  nur  eine  fSebahr 
von  C  M  jährlich  fiir  dai"  Sliii  k  herei  hnet,  t.\i 
der  ein  Zuschlag  von  :i  M  dir  uuli:  urju-rfmei  ue 
ItX)  m  Leitung  swischon  den  einüeloen  Doaeo 
und  dem  AnaeUaii  aeibat  kommt. 

Für  Jeder  inr  ElnschaHnnfr  ie  dl«  Aneebloft- 
ddsen  gelieferten  .Spreehgsmitor  werden,  W«aD 
die  Dosen  aich  auf  dem  Grnndatücke  d«« 
liauptanachluasea  befinden  und  nur  von  dea««n 
Inhaber  benutzt  wi  rdi  ii,  -.n  sonst  Sil  M  be- 
rechnet. AnBch!uLJdn,M.  11  K:n.-:i:litun;^'eo  auf  dem 
arondstttcke  dea  Uauptauschluases  kdniMn 
ancb  von  Priraien  tasialNert  w«rd«ii,  dl«  dnD 
auch  dl«  Sprechnmitnren  cu  llefism  Bab«a.  Bto 
milaaen  Jedoeh  den  teehnlachen  Anfoiderangen 
der  Iteieh»  l'ni«t  entapreohcn  Ol«  Gebübren 
für  die  Sprechgaralturcn  erraiSljraB  sich  in 
diaaam  Falb  anTi»  haw.  10  M. 

Die  Antchleldeeen  kSBn«B  aa«ib  aar 
Schaflung  Von  Spreehgelegenheiten  für  im 
Hafen  liev^einle  .^cbiffe  benutze  w<'rden  .Sie 
werden  alsdann  an  den  Kais  angebracht  und 
balBadiMtf  büI  baeowtofea SebBtBvotriebtiingaa 

LdituBgm  nad  Aibtli0r. 

Die  Auswahl  elektriaeber  Kabel.  In  einem 
Artikel,  der  Im  „Kieetrician''  in  den  Nummern 
vom  17.  und  ••U.  Februar  und  ».  und  10.  Man 
eraehienen  ial,  teilen  die  beiden  Verfaaaer 
1..  R-  Atklnaoo  und  G.  J.  Beaver  eine  An- 
zahl wertvoller  Winke  fttr  die  Aaswahl  aad 
Bourteilaog  elektrischer  Kabel  mit 

Die  Speclflkatlon  eines  jeden  ans  mehreren 
Dr&hten  bestehenden  Leiters  (I.iue,  verseilte 
Kabel;  u.  a  w.  aollte  Immer  folgende  Angaben 
rnth.alten;  1  den  elTektiven  Querschnitt,  d.  h. 
den  QuerBi'hnitt  de^j^•nlgl'n  kompakten  Leiters, 
der  diegeilie  Leltfknigkelt  wie  die  Litze  auf- 
weist: i.  die  .-\nzahl  und  d«B  Dnrchmeaaor  d«r 
elnsehieu  lirUhte;  S-  das  Minimum  der  gefor- 
derte!! I.ellfihlgkelt;  4.  bei  veninnten  Drähten 
dir  Verrnindening  der  I.ftitrih>'»>  il  durch  die 
Verzinnung  Daß  letztere  kulneaweg«,  wie  oft 
angenommen  wird,  zu  vemachlltasigvn  ist,  gelit 
darans  hervor,  daß  man  bei  Drahten  von  u,!)  mm 
Durehmeaser  eine  Abnahme  der  lyeitfkhigkeit 
bis  zu  l2°/„  beobacbtei  hat 

Gummikabel.  In  Uummikabeln  sollte  der 
Knpferleiter  immer  veiainnt  sein.  2war  werdeo 
noch  hier  und  da  nnverzinnte  Drthte  in  Litaen 
verwendet  und  dann  diinh  eine  Zwischenlage 
Min  It.iiiuiwoll  oder  reineui  P.iraband  vou  dem 
V  uij..ihj!iit-rtrn  Gummi  der  Äulieren  Isulatlous- 
»chichl  getrennt  (fehalien,  aber  diese  Anord- 
Dung  int  durcbau»  zu  verwerfen;  denn  Kupfer 
bindet  bekanntUcb  SaueratoK  reiner  Gummi 
abaoiblart  Iba  «ahr  Haifc,  aodaft  bal  oUgar  Kao- 
•tmktien  eine  raaebe  ZtuMtma  daa  OiUBmiie 
eintritt,  wahrend  BanmwoUbaad  den  Knibr 
sowieso  keinen  wirklichen  Sehlli  vet  «Mk 
mIkanlsietteB  Qammi  gewährt. 

Aus  TwaUhnadia  «rsleht  maa  iwfc  JMb 
wichtige  Rone  d«a  Zlnaiibemges,  daiaaB  M- 
achaflenheit  man  nach  folgendem,  von  einem 
der  Verfasser  an>;ei^ebetien ,  al.s  ,.fjt("pvers  Me- 
thode' bekannten  \  erfahren  prüfen  kann.  Man 
nehme  von  den  prüfenden  Drahtsorten  ein« 
entsprechende  ABSabl  Mnater,  und  zwar  aowohl 
aoa  den  inneren  Lagen  der  I>rah^Bttndel  oder 
-Rollen,  wie  von  den  kulleren,  um  den  Eiaflal 
mechanischer  Reaebsdlgungen  dea  Zinntiber- 
Zuges,  wie  nie  l:i-i  l It'ii.liv II u ti  und  ;li!f  dem 
'Iraiispurt  vorktatiun-Ti,  in  Ui-rlii-uii,:  :tii-hen  -/.u 
können  Diese  .^lusteI  wor<luo  zu  Schlingen  ge- 
bogen, deren  Durchmesser  das  24-  bis  34>-fMbe 
der  Drahtdicke  betragt.  Man  reinigt  sie  dsnn  in 
.vtber  und  Alkohol,  taucht  «le  eine  Minute  !anp  in 
SalzsaureljiNiing  von  l,(jHh  .ineL-iliirheui  (iewicht 
(44'Ve>  von  1,*.-'  apev  iliin'li'*]:i  (.it-wicht;,  »pult 

sie  dann  ab  und  taueht  sie  eini-  h.ilbn  Minute 
lang  in  eine  i.^guDK  von  Natruin.«u!|>hid  vom 
speciltichen  Gewicht  1,142  (ungefltbr  26  g  auf 
140  ocm  Waaaer)  and  natereuebt  «ie  dnaa  nacb 
nochmalig«»  Abspflien  mit  elnemVergrökmaga- 
irlA"  Man  setzt  niese  Operationen  ao  lange  fori, 
•  i-.  »i:  h  i-ine  deutlirhe  -- 1  h  m .finung  zeigt;  aus 
der  Anzahl  dieaer  Oneriilinnen,  die  nötig  ist, 
um  eine  SchwAnung  des  Drahtes  hervonurufen, 
gewinnt  man  ein  Lrteil  über  die  Oöte  derVer- 
slBBaag.  Um  die  DaneibattigkaU  dea  ZlBBdber- 
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Mwlekail,  teMft  Danfemmr  «tw»  dat  Vitt- 

la^»  dm  DnhtdnrcliniMMrt  balrtjrti  J«4«r 

IMS  od«r  jede  AbbWtternng  <irf  Zinnubvnug«! 
k  ton  durch  EiiiUncLeu  :u  Natriunisulphid 
.Si  hwtfWO(  •icllüiar  geiuachl  werden. 

~  ^'-_L  „M  «HM  dM  bohra  PnIm»  dei 
GaiBintf  iiifBa«rwcrtlft«r  Gamni  oder 
^kvrro^ate  vprwptidot  Solchrr  Oamini 
dttrcb  !i:^j^niiauiil>;'  kiiUo  Vtilkfinisif riiitf^» 
d>  Ik  darch  BetiaiidluuK  mit  Schwefckblorür  ia 
8(Aw«llttkohl*i»to(l,  braoebbar  aremacbt,  bat 
•bar  b«i  wetUM»  nicht  daaertid  die  EIk'>»c1>*'^'d 
•Utes  ^ten  UummU.  Ol«  GammianTTOirale  be- 
•leheD  irewöballdi  au  «Intr  Tiilkaoiiierteo 
MlicbnnR  oxydierter  Ole  oder  Wach84<.  Beide 
Malerialien  greifen  den  Kupfcrlefmr  an,  was 
Ipicht  durch  .Schw»riuii(,-  deasi  .iitu  zu  i  iWennou 
1(1.  Gummikabel  lolltca  nur  reloeu  Paraeumml 
entbaiten,  der  mit  ftmUBgM  Menfreo  i;anx  reinen 
Schwefel«  ralkaaialett  ttl  and  nur  •<>  vi«l 
Miluprnlische  Beimenfiranern  enthalt,  atit  fUr 
diu  .1). Mclellfii  Zweck  nüiig  ist.  VcrwenduDH 
VIII,  Üurnitdaurrolfateu  HoUt«  überbaapt  nicht 
f;  ^r.iiii-t  •«in;  ni«  liecUnitIgen  die  Oxydation 
ind  niiBchcn  sich  vreavr  uiechanlicb  lält  dem 


tu  verwenden,  denn  es  tHiten  hier  noch  elcktrn 
Ivlisihe  lUisüclatlou  Im  Diflekttlltuui  und  sta- 
tiache  RatladuDKen  auf,  die  ttark  oxydierend 
aMM& 

Zar  BrseaftiDir  feuerbeitilodiger  Umkl6ppe- 
hnaanimd  Umwickelungen  verwendet  man  am 
baam  geirerbte  Jute,  die  wUhrcnd  der  Um 
klSppataaK  baw.  Umwickelunr  mit  ^ceienetcn 
FlSaalgkelieD  ifetrilnkt  wird  I Kirch  AultTagen 
mehrerar  lolcber  Ijikru  kann  waa  eine  hohe 
tVimarlMaMadtekait  aiaialaa,  und  »af  dieae  Art 
kamälaBto  uM  hiban  Mb  btialiiii  baiwibrt 
nair  In  Snglaad  llirKIrehM,  Thaatar  a.  i.  w. 
Tlalfkeh  Verwendaoir  gvfandea. 

Vulkanisierte  Bitnmenkiihel.  Vulküul 
alertea  Bitumen  ist  ein  Mnt>'rinl,  da«  rrhaUi-n 
wird  darcb  Behandliiug  d>  t  :  i).".-,illutjoD«|>ro' 
dukte  yewUaer  Ole  iiiil  Si:liwefi  I,  und  wird  he- 
sonders  In  Kneland  als  hilllt;ea  und  beliiditea 
iBolallonsmaterial  vtrrwrndrt.  Ha  es  tc-lir 
scbwieriK  ist,  Material  \-on  gleichmaiilKiir 
'aehaBaoneit  an  erbalteo,  so  ist  es  nötlfr.  da« 
BItnnaB  sorgnitlg  xu  analysieren.  Die  Vcr- 
Cuacr  antersucht>?n  drei  verschiedene  Sorten 
tron  BItnnx'ukubelii,  deren  chemlache  Analyse 
7  bis  SS*/o  Asche,  3(j  bis  76%  verseif  bare  und 
t>  bla  47%  aavertei/ban  Sabaiaaaea  ericab. 
Die  PrtraaKanrd)«  meehaniaehaa  Elganaeharten 
lelfrl«  keinen  bemerkenswerten  UntaiaaUad  Im 
Verhallen  der  verschiedenen  Kabahnwtar  ond 
ernb  eate  Keaaltate;  jedoch  Ist  eine  sorf;- 
nutlge  Verle(fun(r,  besonder*  Vorsicht  Regen 
Drack  tTlorderlich. 

Um  ferner  die  oll  bebauptate  abaolule  Wide: 
sundsrauikalt  maa  «baatitba  AgMiien  zu 
prüfen,  bekaadattan  dta  VarfkaMr  Probestücke 
von  Bllumenkabeln  mit  LOsnngen  von  ''nSn, 
'<ll.<i,  F' ;.s Fe.So,-  Il;>'.  .S  f.j,  ferner 
mit  verdünnter  HtS'>luad  U  < Nnr  die  .Slturen 
aaültaD  gerlnic«  Klowirkunf,  dalilii|ref(«n  beeln- 
flUlaB  oxydierende  AgeDtii-n  and  Alkalien  das 
Bitumen  viel  ungüostlKer.  Oaaaislerto  Lnfl, 
lf}'>f  (^i'h  In  >in--  fBof-  ond  aahaprocentigar 
Losunir,  KiMiifOi-^- ll,SO,  in  ein- nnd  swci- 
proi  cntlger  Liisung  verbriaclilen  nach  lingerer 
oder  kürzerer  Elnwirkuni.'  ein  Krhitrten  des 
Bitumen«:  -V^i  O  H   und   Ä,  .Uli.  (/»  +  Xa  O  H 

(einproeeiitiKi'  UlMaO  Ahmo  ibiM«a  alaa 
Erweichant;  herbei  «md  friffau  daa  Bltlimaa 
tiberbaapt  stark  an. 

Daa  Resultat  der  Untersuchungen  bcnios, 
daS  solche  Agentlen  nicht  nur  daa  Bitumen 
nberilteblieh  beelnllaSten,  sondern  die  ganxe 
Schicht  darcbdranEen  und  auch  selektiv  ter- 
stSrend  wirkten.  I)ieaes  letctere  sei  deshalb 
hervorgehoben,  weil  ea  Im  Widersprach  steht 
aa  der  alinmelnen  Anschanong,  daS  Bitumen 
Ia  dieaar  Baalehnng  noan^relfbar  sei. 

Ba  aifflM  aieh  aliremelo  ans  Oblitem,  dat 
nnr  BItnmenkabel,  die  mit  alterurttSter  Sorg- 
falt hcrgestciit  und  verwendet  werden,  höheren 
Ansprüchen  genügen.  Zum  Beispiel  dürfen  die 
n*t;?e  Konslsienx  und  H3a«ticitit  des  Mjt'  T'ite?. 
ijiclit  durch  Beimengen  au  vieler  mUu  r:il  aoln  r 
Stoflv  erhalten  werden;  denn  nicht  nur  »erden 
dadmvb  die  kobRsiveo  Eigenschafien  leK  Mate- 
rialaa  vanninden  nnd  diesea  bei  kaltem  WcUer 
leicht  sprMa  ond  brBcblc,  aoodem  aa  laidal 
:m  1  1    WMwitandiäMigEalttaiaB  abaadaiAa 

ElüliUsse. 

Wctterbeatlndlca  Faaaratof<ksbaL 

Kabel  dieser  Art  alaa  besoBdert  geeignet  für 
sehr  hohe  .'Spannungen,  sowohl   we^'en  Ihrer 
hohen  Isulatlnnsrilhlgkeit,  als  wegen  ihrer  i^e 
Hilgen  «paciliscbon  KapaeitKt.    üie .  beaiisen 

MMIclaMtaii,  «da  aabaaalabaada  XumTFIg^n} 


Von  dem  Material:  Papier,  Jute  oderBaun» 
wolle.  Interessiert  besonders  eratorea.  Das  beata 
Papier  ist  da»  ManiUpapier,  das  sich  vor  Stroh- 
und  iloiipapicren  besonders  auszeichnet: 
1,  durch  seine  hubere  IsolatlonsfUilgkeit  uud 
geringe  speclflsche  Kapacitlt;  3.  durch  grAAere 
mechanische  Feallgkelt;  3.  durch  höhere  Wider- 
auodifllUckait  bai  Erwtraiuaig  dar  KabaL  Bai 
Vei«Makma(  alaaa  Xabala  ihr  10000  V,  mü 


Isolation  all«  reinem  Manila,  mit  oinam  aolehoo 
mit  Bolspapler-Isolatinn,  Keigte  sich,  daÜ  bei 
diesem  eine  70%  dickere  Isolatiousschicbt  nCtig 
war  für  gleiche  Isnl>itioosf»bigkeit,  wiiliei  trotz- 
dem noch  eine  l^iheie  KapacilAt  als  bei  dcui 
.Manlla^iapjerkabel  vorbanden  war  Holzpapler 
wird  aucL  lelchier  /.ertUirl  als  .NIanila  t'm  Bei- 
mengungen von  Hulxias«r  in  laolationspapleren 
SU  antdöcken,  bedient  maa  aiab  dar  Bilkr«ski>- 
plschen  Ifntflrsochnnp.  Zu  diaaem  Zwecke 
werden  die  Isolationsoic  mit  Benxol  extrahiert, 
das  Papier  In  einer  acbwaoben  alkalischen 
L<bsung  gekocht,  aungewaschen,  die  Fasern 
elnselo  herausgenommen  und  in  Ulycerln  oder 
in  ein  specielies  Ucagens  gelegt,  das  schon 
diucb  FOibaiig  derFaaar  desaen  ZuKehürlgkeit 
erkeoDen  IIA.  Oia  Faaam  der  ^  en>ehiedenen 
Papiare  sind  von  Jadaoi,  der  oinnml  solche 
Unteiauchungen  voiyWMBBan  bat.  leicht  /.u 
idpnti6cleren. 

Die  nur  Imprägnierang  dieser  Kabel  ver 
wendeten  Mischungen  sollen  neben  entsprechen- 
der IsolationafSblgkelt  auch  genUgi-ndo  Kon 
alstenx  beaitxeo.  IMese  w.rd  ;iiii  i'infarlmteii  so 
geiirllft,  dat  man  ein  kum-s  Suick  des  Kabel», 
tiel  einer  bestimmten  Temperatur,  etwa  32°  (.', 
-senkrecht  aufhlogt;  liidal  aai  Ii alwa il  OHidaa 
ein  Abtropfen  de?  Nasa«  —  .nnteB*  —  ttatt, 
so  ist  sie  nicht  gut 

Die  grolle  Wii'l.ti,,-k.  it,  liie  Jrr  I*leiuiaiael 
als  .Schutz  ge);cn  das  li^indringeu  von  Wasaer 
und  Feacbtigkoit  hat,  hat  OloTOr  &  Co.  in 
ivogiand  veranlaßt,  die  kleinen  Risse  and  Un- 
dichtigkeiten, die  der  Bleimantel  Irntz  aller 
Sorgfalt  hKullg  noch  aufneivi,  d:i<lurch  zu  be- 
seitigen, datt  Bleikabel  nach  Fortigstvliuug 
noch  einem  hydraulischen  Druck  von  etwa 
7  kg  pro  (jaadratcentlmetcr  unterworfen  wer- 
den, wodareh  fa^T 
«WMD  aolL  Ana 


fad«  Undichtickall  baaaidgt 
.na  dan  batramodaa  Korfaa 
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Ä^j»    J«.w     ;rj[«r»  M\*' 
■urv  libnJtrlatiim.ikuttrutMUtmreini 


ZI. 


(Flg.  S»  enleht  man  die  In  England  übliche 
nitiirn»ii^riieri;it>.'  der  ßii'imintel,  entsprechend 
den  Nninui  Oll  d.  r  ,<  able  Makers  Association* 
Korrosion  des  Uleimantols  wird  bei  Cnreinig- 
kaltaa  Iris  an  <V>%  selten  beobachtet,  dabiu- 
Mgan  können  Korrosion  durch  organische 
Sdiraa,  aa  Stallan,  w«  VtcattMliaa  odair  Hate 


verfaalaa,  aarf  tacb  Korrosion  durch  Elektra» 
Iraa  klalliB«r  nr.  fiorgOltlge  Ansitthnuig  dar 
vorbiadonMaiallaB  aaa  .EnloniaB*  aiad  daa 
beste  VorbaafoifiaMal  Sir  dläaar  JM  SAldt- 

gungen. 

Znr  VerhClIung  vnn  Störungen  dareb  Strom 
aberleltung  vom  Laiter  snm  Blelmantel  an  Ver- 
bladangtataUen,  wo  bei  Paplcrkabeln  Muffen 
■ad  BravarsaUaiaa  aebwar  an  befeatigen  sind, 
Tararaodel  man  eine  Art  Isolierband,  .Olovers 
Outtaroldband*.  Fä.r  solche  Fllle,  besondern 
an  feuchten  Orten,  fabrioieri  die  genannte 
Firma  eine  besondara  Art  Armierung  aas  nicht 
aaatalUsehem Miilwilal  .IHallaaaraiilaitahal' 
die  in  erster  Liola  auf  WaaBerbaiaadlgkali 

konBtrn!ert  sind 

Zui:i  -  l:).'.  Iii  stellen  die  Verfasser  •■w--  Aa- 
aahl  Kegeln  (ur  Baurtallang  von  Kabeln  aä', 
dla  lat  «ataaiUabaa  alaa  kaaapa  Formnlieraog 
dar  aUgaa  AatHlbiiaMa  aaiUlian. 

K  <■.  F. 

Neae  isolierte  AaschlaBklemne.  Die  Oe- 
aallaebaft  fär  StraOenbahnbedarf  m.  b.  H., 
Bailla,  hat  eine  neue  Isolierte  Anschluilklemme 
koaalrntona  velehe  In  drei  OrOiten  aar  Verwen- 
dnag  aa  Appanttaa  aad  SabaHtatala  ga 


wird-  Wie  aus  Fig  24  erkennbar,  besteht  dIeae 
KlaaUBO  aus  einer  nnndFchraube  .1  ,  welcha 
BlIHala  aiaer  Mutter  n'.  z  R  au!  ilem  -Sockal 
eines  Appuraies,  befestigt  wird.  Der  feste 
I^itungaanichiuli  erfuigt  daitll  Aariahen  der 
zweiten  Malter  il.  Der  linnd  b  dar  Sehraube 
ist  rnit  F.burin  umprcBt  und  zwar  so,  dalt  ein 
vorstehender  Kann  <i  gebildet  wird,  in  welchen 
die  auf  den  Gewindeteil  aufgeschraubte,  girich- 
falls  umpreSte  Mutter  B  hinelnpatt.  Der  Iso- 
lationakranz  Ist  bei  e  aufgeschlitst,  sodalS  Kabel- 
schuhe odarDrAbte  herangeführt  werden kOnnan. 


Wie  au«  der  Fig.  as  ersichtlich,  ist  die  Klemme 
so  konstruiert,  dall  in  moatlartam  Zaataoda 
kein«  Malalltaila  IMUegea,  aad  dal  «toa  Baiflb- 
rung  gelkbilos  erfbigen  kann. 

Wie   man    1  i  l  iU  iiungen    nirhl  montieren 
»all.  Ein  Korrespondent  sendet  uns  die  hier 
  flg;  U  and  aebraibt  daaai 


,Ib  ArlHB,  Flavias  Saebaaa,  bat  m  kaiwai 
eiaa  UailagaBf  dar  Liab*-  aad  uaMMaai- 
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Leitungen  italteeftinden.  Dtwtlb«  )M  nnn  In 
der  Welse  vorgenommen  worden,  daB  an  einem 
beeliminten  Hauiie  di<-  blanken  Drkhtp,  M  an 
der  Zahl,  In  einem  Abstände  von  ca  Dt)  cm, 
iitijf»  drr  Dachrinne  laufen.  Von  den  Fenstern 
der  Dachstuben  ans  sind  die  I.eltuneen  leicht 
mit  der  Hand  au  erfassen,  was  fUr  die  juDKen 
Leute  nud  Lehrlioj^e.  welch«  In  der  auf  di^m- 
selben  (irundaiucke  betriebeDen  Ruchdnickrrei 
best'h&ftiKt  sind  und  welche  die  oberen  Zimmer 
bewuhnen,  eini|;r  Gefahr  in  sich  Bchließl. 

Weiter  bat  diese  Art  der  LeitongsauordnuDg 
im  Gefolge,  daJI  es  unmöglich  Ist,  von  der 
Strafie  aus  anf  daa  Dach  aea  Hauses  lu  gfi- 
langen,  was  doch  notwendige  ist,  wenn  z.  B. 


meinen  Elektrlcltlta  -  Oeaellachaft  ent- 
nehmen, »teilt  sie,  um  den  MUn^teln  abinhelfeo, 

weiche  «ich  Im  Ijiiife  der  Zeit  heim  Gebrauche 
fCetellter  Achsvnzahorader  für  llahnmotoreii 
eriiTcben  haben,  neuerdings  Zabnrtder  mit  aus- 
wechselbaren Zahnkränzen  her.  Wie  Mg.  37 
xelgt,  bietet  diese  Neuerung  die  Möglichkeit, 
Ewei  Zaiiiikranahllflen  auf  einen  Kadatern  zu 
montieren,  gleichviel  ob  dieser  aus  zwei  Teilen 
oder  aus  einem  .Stück  besteht  Man  kann  des 
halb  bei  Ueschaftung  neuer  Wagen  oder  l/okn- 
motiven  oder  auch  nur  neuer  Wagenachsen, 
den  ungeteilten  Itadstern  gleich  auf  die  Achse 
der  Laiilrilder  presaeu.  Wo  nur  geteilte  KJtder 
oder  lUdsterne  rerwendet  werden,  kann  der 


Dachdecker-,  Klempner-,  Maler-  u.  s.  w.  Arbeiten 
vorgenommen  werden  sollen.  Es  würde  schon 
genihrlicb  sein,  eine  Leiter  aufzurichten,  die  Ja 
mit  den  r)rfthten  In  Rerührting  kttmmen  niU£te. 
Ein  UsugerÜBt  kann  überhaupt  nicht  anfge- 
stellt  werden,  es  sei  denn,  dail  die  KüsthHanie 
zwischen  die  Leitungen  geschoben  würden. 
Sollte  ferner  in  dem  Uberstock  des  Hauses  ein 
Brand  ausbrechen,  so  Ist  die  Feuerwehr  In 
ihrer  Bewegungsfreiheit  arg  behindert. 


einmal  fest  und  «Icker  au)  der  Achse  befestigte 
Kadstero  für  alle  Zeiten  an  seiner  Stolle  bleiben, 
da  nach  Abnutinng  der  Zllhno  nur  der  leicht 
zu  entferoeodo  Zahnki.inz  ausgewechselt  zu 
werden  braucht.  Die  Zabiikrltiize  werden  auü 
profilierten  .Siemens  -  Martin  -  Stahl  von  OO  bis 
7U  kg  mit  einer  KeüilKkeli  von  Gl)  bis  TO  kgyijnini 
gebogen  und  tibertrellen  deshalb  nn  Ilalibarkelt 
und  l^bensdauer  die  gebrXnchlichen  StahlguU 
ritder,  bei  denen  sich  nur  eine  Festigkeit  von 


PiC  17. 


Nun  sind  ja  in  den  HicherheilavorscbrIfteD 
rUr  die  Errichtung  elektrischer  Starkstrom- 
anlagen im  g  23  sowohl  fUr  Nieder-  als  auch 
für  Hochspannungsleitungen  Nonnen  für  die 
Vorlegung  derselben  gegeben  Diese  Nonnen 
sind  hier  nicht  befolgt  worden  und  auch  ein 
Protest  bei  der  Bauausfahrnog  blieb  unberück- 
sichtigt. Ein  Plan  für  die  Umlegung  der  Lei- 
tungen hat  zur  Oflenlllchen  allgemeinen  Kln- 
siehtnahnie  nicht  ausgelegen.* 

Venchledenefl. 

ZaharCder  otlt  answechMlbareB  Zahn- 
krlnxen.   Wie  wir  einer  Mitteilung  der  .^llge- 


to  bis  M)  kg/qmm  erreichen  IftOt.  Die  Kosten 
eines  Zahnkranzes  sind  überdies  wesentlich 
geringer  als  die  einen  StahlguSrades. 

Verein  Oentacher  Ingenieare.  Die  Mit- 
glieder des  Verbandes  Deutsi  her  Kiektrotcch- 
nlker  werden  zu  der  am  l<l.  bis  ü  .lunl  d,  J. 
in  Magdeburg;  statltindenden  4<l  Hauptver- 
sammlung eingeladen.  Tagesordnung  und 
Festplan  ist  aus  der  .Zeitschrift  iles  Vereins 
Deuticher  lugenleure*  zu  entnehmen. 


PATENTE. 


Aumeldiuigea. 

I Kelehauuelger  vom  II.  Mal  1906.) 

Kl.  Ii  h.  ( '.  1 1  66t>  Verfahren  zur  Verminde- 
rung der  sekuDdItreu  Reaktionen  bei  elektro- 
lytischen Proces.<en.  (  onsortlum  für  elek- 
trochemische Industrie  G.  m.b.H.,  Nttra- 
berg.   22.  0». 

Kl.  XlH.  M  •>6\3H  Mikrophonscbaltnng  mit 
swei  in  entgegengcsetzleni  .Sinne  wirkenden 

Srimftren  und  einer  aekundkren  Wickelnng 
er  l'bertragerspule.   .Megaphon*  G.  m.  b. 

H.  ,  Berlin.   28.  ».  Ot. 

—  c.  I(.  iOttlb.  Anordnung  zum  D&mpfen  des 
Tinnens  von  Isolatoren  olvuipl  Albert  Rosen, 
Wien;  Vertr;  Paul  Müller,  Tal-Anw.,  Ilerlln 
SW.  II    !H.  12.  W. 

Für  dieae  Anmeldung  Ist  bei  der  Prüfung 

P:eroftB  dem  ('hereinkommen  mit  Osterrelch- 
Ingaru  vom  6.  Decembcr  lUUl  die  Prioritlt 
auf  (irund  der  Anmeldung  in  Osterreich  vom 
t.  .lunl  ItiO»  anerkannt. 
--•I.  A.  II  IIa.  Ilmschaltuog  von  Wechsel- 
■tromkommutatnrmaachinen  fUr  Uleichstrom- 
betrleb.  Allgemeine  Eloktricitats  -  Qe- 
aellschaft,  Berlin  4.  7.  0«. 
d.  A.  II  516  StromabnehroerbUrtte.  All- 
gemeine Klektricittta  -  Geiellschaft, 
Berlin    24.  11.  (M. 

d.  A.  II  GTS.  Ausgleicher  Tür  verkettete 
Mehrphasenströme  mit  Nulleiter.  Allgemeine 
RIektricitllti.Oesellschafi,  Berlin.  II.  1. 
1906. 

d.  L.  2<»177.  Wechselstrnmkommutatonna- 
Bchlne  mit  Gegenwickelung  z«t  Anihebuog 
der  Ankerrückwirkung.  Benjamin  Garver 
Lamm«,  l'ittsbnrg:  Vertr.:  (.  Pieper,  II. 
Springmann  und  Th.  Stört,  Pat.-AnwlUt«, 
Berlin  NW.  40.   18.  10.  Ol. 

e.  A.  11449.  Amperestunilen-MotonKhIer. 
Allgemeine  F.lektricilKts-Oesellschaft, 
Berlin,  as.  la  04 

f.  K.  SHTHe.  Bogenlampe  mit  auf  elaeii 
Anschlag  sich  atUlzender  Elektrode.  Oskar 
Könllzer,  MUurhen,  MUllerslr.  &2.   'iS.  I.  U6. 

—  g.  F.  I989S.  Vorrichtung  zur  Regelung  der 
t.Tasdichte  von  Köntgenröhren;  Zus.  a.  Anm. 
F.  ig4.H2.  Robert  Friediander,  Chicago: 
Vertr.:  Albert  FrledUnder,  Berlin,  Linden- 
straAe  m.   I.  3.  06. 

KL  Mh.  8.  Ittlll.  .Scheinwerfer  fUr  Wecbael- 
Mrom.  Siemons-Schnekert-Werke  O.  m. 
b  U  ,  Berlin.   4.  '2.  Ol. 

Kl.  -16 c.  H.  iHHtft.  Vorrichtung  •/.um  VerKndern 
des/ündungszeitpunkte*  von  Kxplosionskraft- 
utaschinen  mit  elektromagnetischer  Zündung. 
Josef  iletinvi,  Koinman  Dedics  und  Franz 
Dedics,  Budapest;  Vertr.:  Pat.-Anwalte  Dr. 
K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M  l,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.    19.  4.  04. 

(KeiebsBDselger  vom  Ki.  Mal  1906.) 

KL  HOL  F.  19  123.  Vom  Zuge  gesteuerte  Ein- 
richtung zur  .Sicherung  elektrischer  Welchen- 
und  Signalstellvorrichtungen  o.  dgl  ;  Zua.  I. 
Anm.  F:  17!>2fi.  M.  Fels,  Augsburg,  Maxpl. 
A.  10».  R  Zwack,  Nordendorf,  Fa.  W.  Burri, 
Manchen,  und  A.  Buechl,  München,  Maxi- 
mllianatr.  lA.   27.  7.  0(. 

i.  A.  11703.  Vonichtnng  anm  An-  und 
Niederlegen  von  Stromabnehmern  mit  hoeh- 

fespanntem  elektrischen  .Strom  betriebener 
abrxeoge.      Allgemeine  Klektricittts 
Gesellscbaft,  Berlin.   40.  3.  04. 

I.  V.  12.162.  Steuerung  für  elektrisch  be- 
triebene Eisenbahozüge  mit  mehreren  Motor- 
wagen, .losef  i'avalli,  Basel;  Vertr.«  H. 
Bete  he,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  14.   24.  12.  08. 

Kl.  tia.  A.  I129l>  .Schaltung  für  Fernaprech 
Imter,  bei  der  die  SchluSlampe  durch  fber- 
brUckung  zum  Erlöschen  gebracht  wird. 
A.  -  O.  Mix  *  OenOBt,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.   6.  '.).  04. 

—  a.  L.  20  117.  Telegraphierverfahren,  beaon 
ders  für  unterseeische  Kabel.  Oliver  Joseph 
Lodge  und  I)r  Alexander  Mu i rh e ad,  Bir- 
mingham, bxw  WoBtmioster  b  London,  Kogl  : 
Vertr.:  F.  C.  Glaser.  L.  Glaser,  O.  Hering 
und  E.  Pelt»,  Pat-AnwlUle,  Berlin  SW.  f.K. 
I.  10.  04. 

a.  L  20031.  Tnlegraphierverfahron,  insbe 
sondere  für  unterseeische  Kiibel,  Oliver 
.loaeph  Lodge  n,  Dr.  Alexander  Mulrhead, 
Birmingham,  bxw.  Westminster  b.  I^ondon. 
Engl.;  V'ertr.:  FC  (Jlaser,  Glaser,  O. 
Hering  und  R.  Peilz,  Pat -Auwitite,  Berlin 
SW.  6»^    I,  10.  04. 
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—  c.  H.  :i-.M7i.  SelbstUcluer  Ausschalter.  Rndolf 
Hoiloiuud,  Greal  BjkrriucUiU,  V.St  A.;  Vertr.: 
WiUibal4  Fuhr  mann,  Lir««d«n,  Ferdinimd- 
Mnfie  10.  16.  1.  U4. 

—  e.  J.  7.VH1  Elcitrl.icher  Widerstand  am  cioem 
auf  hotif  Rant«!  ircwaliK'O  lärtlaafenden  Bleeb- 
•tr«if«n.  Frans  8auurbi«r,  Berlin,  Fri<sdr<cb- 
BtraSe  SSI.    12.  11.  03. 

—  c  P.  iniäS.  KappelaDK  für  die  eiektriacbeo 
Kabel  iwlsfhpB  ElaenbaKnwagen.  Fa.  Jaiiui 
PjhUcIi,  Bi-riiu.    17.  6.  04. 

—  iL  '^"üb.  Verfabroo  sur  Aa/biinpinK  voo 
Krregerapolen  aof  die  PolkWM  «•oTald- 
magnetea.  Siameni  -  SchHckart-Wsrke 
O.  10.  b.  H..  B*fi!n    I'A  11.  04. 

-f.  A.  ll4St>.  Zuadvrorriehtnos  für  V"«"'''- 
■UbordaaiBflampen  oimI  abalMlia  Apparat«. 
AllnmalB«  HaklrloiMU'OsMjnckftft . 
Baifln.  tr.  I&  04. 


■  f.  B.  I64W  V*TfahrPn  xor  HcrKtollmi« 
waaMr-  uml  UifttjcftOlodigrr  p:.->rbUlhiiltij;i'r 
KobiMlaktioilea  fit  elektiiacbe  namm«0' 
hiiipi   Hi  KnatMhn«M«r,  MadaiiM  b«i 

—  f.  R.  902(5?   Flnrli'htunjr  lur  Kntl(«liiiiK  pIui-k 
»toBfn-ifn  Spiclr«  de«  Kfrni'H  der  iicKrlun^f» 
Bpn!<*  b.L'i  \\  »?chsf>lBtrniiilÄrGpcn     Jo5cf  ito^n 
mi-vnr,  ("r.ln.LintipDthal.    13.  10.  Ol. 

Kl.  4Uf.  H.  3-2  1*3.  VorriclUaBÄ  aar  unuati-r- 
brtil-hrni'n  Vcrilrlii-Uilaff  »00  >cnn)e>laJIÜMi^e!r 
CurnalUt  und  nndt'ri'a  UaloiddoppelsalseD  der 
KrdallialimetaU«  dnrcb  Kiektrolya*.  Ednard 
Hftkff.  MtSaibent  b.  B^lla,  obtab.  la  n. 
nmuallnleke,  Berlin,  RlUerctr.  8k  19.  I. 
1904. 

ZnyMfikTiahmn  von  AlimaldUAg«a. 

KLkId.  A.  11046.  lodoktlonmvlav  »II  Kol- 
i«ktor«matar.  ISi  I.  06. 

KL  «tii  a 

1.  iftttl 


Kl.  aUi.  161  m.  Stromabnohmer  fttr  eine  Vor- 
richtung aar  aeibituttlgen  Zugdeckung.  Peter 
Krauae  a.  Jaliua  Dember,  CSln.   17.  tt.  04. 

Kl.  Kl  a.  161 4aa  KlektromagneUnordoung  fOr 
polarlaierte  lieiaia.  Ur.  Lulgl  Cerebotaol, 
HUnchen,  Blumenatr.  4ä,  n.  Albort  Silber- 
ioann, Berlin,  Blamenatr.  74.  H.  7.  03. 

^a.  lf>I4vM  KlrktromagoeHlcIlM  Balal» 
D  r  u  t  s  r  h  <>  '1'  r  I  ii  p  h  <i  n  w  n  ric«  B.  BiMk  ftCO. 

G.  m,  1)  U,,  üoräo.   i.  'J  W. 

—  a.  lei  M3.  Einrtcbtang  für  die  lo  AbsAtaen 
auagefubrte    Vieirachdracktelegraphle.  Jo- 

batmfji  Oc-rarilua  CorD^lia  Dagena,  Veolo, 
Uidl  .  V.rtr  -  \  du  BoIb- R« vinond  B.  M. 
W  ag  u  «  r ,  l-«t.-Aji<rAiti<,  BerUn  ^  W.6.   13. 6. 04. 

-b.  1«|464.  OalvaiiiwlMi  Elnnent,  bei  wel- 
chem der  BehAHer  wr  Aaltaabne  der  durch 
Wirme  reirenerierbaren  wlrkaamen  Ma**e  der 
poaitiven  Polelektrode  dient  Uaatar  Adolph 
Wodekind,  Uambarg.   II).  S.  04. 

—  I6l4iSL  Sceueruügaelnrichtuog  tat  awel 
(oder  mehr)  elektrtache  AntriebamotorKa. 
Quauvua  Adolphoa  Kdward  Kohl««'.  CUn»go; 
Veru.:  A.  1.0 II  u.  A.  Vogi,  J>lUAtt«iH«. 
Berlin  W.  R.   16.  11.  02 

—  e.  :tii4!>.'i  Ein  dorcb  periodiache  Änderung 
der  Stromzafuhr  wirkender  Stromregler,  bei 
wrlchcui  WldiTsUnd  allinillilk-li  in  ifn  Slrnm- 
kreiH  t^lüccschailti-i  und  der  Strom,  um  dii- 
FiiniLcubil<£un^  nüt  via  Mioiinuui  'd.u  bv^' 
«rhrAiikrn,  riii-niala  völlig  untorbroehon  wird. 
In  r  er  luiti  D  n  al  Electric  Controller  Com- 

Eanv,  New  York;  Verlr.;  Fr.  Meffsrt  u  Dr 
.  .Seli,  Pal.-Anwtite,  Berlin  NW  7    .>  Iii.  n:t 

—  c.  let  4lii&  ElüktriMlMi  Scbalior,  Brnnu 
W«ir,  ltettUMfkr.lfc  fl.  nutl  BtMa«r,  Mat- 
«blMitK    «imIm.  If .  (M. 

—  d.    161  •iÄ     Elorlehtonjr  «iir  l'mwandiTini,' 
von  r)ti'i|iliajicn»tn)in  in  Glpn  li»lri>ni.    !•:  Ar 
Dold,  Kochatr.  la,  u.  J.  L.  la  Cour,  Liichocr 

'  '  '  ,  Kaitaafia.  ».  i.  04. 


i4, 

—  4.  I6l4ftf.    Bektromanietiieher  Spieiaeo); 

motor  mit  gchwhiffpnaVm  Ankfir.  IrVilli.im 
Broad,  Beavi-rralln.  V.  St.  A.;  Si-nr:  }1  l.n:lit 
u.  E.  hUbiog,  Pal.  AnwMu-,  B«rUn  bVV.  üi. 
1.4.04. 

Nr  di«M  AanMldttW  toi  bai  dvr  Prorung 

(fT-IiiilÖ    d*'m    I  nl.in'i^'(^rtr;i>;v    vinn    ^    i  i  |,i 

dl«  PrloritKt  auf  Gruud  der  Anmeldung  In 
dm  VMtidlKlMi  8h«Wi»  v*b  AMMrika  vom 
S.  Oktober  ISMB  MmkSBSt 

—  d.  iiil  iri>'  Hn-inxvmrfahreo  fSr  ftapnlsloni- 
iiioton  ii  .\  1 1  ^-t' Iii  >  I  oc  KleklrloUltt'.Oe- 
BKlIacliitlt,  Bi^rllo.   ■>{.  i.  04. 

—  d.  iiii  «&H  OlelekatrouMMMaHM  an  Veil- 
apaiiuuo(^baral«a.  AUg«n*tm«  Elaktrlci- 
tlU'Oe»«IU«b«fl,  BorilB.  ti.  U.  M. 


—  d.  HU  Mi'J.  .^Lüriiiuiü)»-  ü-.ir  Heffelunf;  vün 
OlelcliL8tiuuiBnieu|(«ra.  Ueaeilat^halt  lur 
elektriaek«  ZugbaUucbtuDK  in.  b.  iL, 
Berilo.  39.  ».  Ol. 

—  A.  101 6M.  Einriebtong  aur  Regelung  der 
Tourenaabl  einer  mit  einer  Synchronmaschine 
mecbanitcb  und  elrktrlaeh  gekuppelten  Aayn- 
ckroDmaacbine.  Elektricittta- A.-O-  vorm. 
W-LthmeyerftCo.,  FrankfurtaM.  105.01. 

—  e.  ICl  I'W.  Ffldiiy.sti'in  fur  OlMehatronj-Mo- 
lorslt'ktricll*lS7.Ähl.T  iidcr  Z.-i;,'rr.iii(tromente; 
Zus.  i.  l'3.t.  lüöuau.  Joho  lausch,  Finncltiirfr. 
II.  12.  04. 

—  r.  IGI 460.  Befestigung  für  Glüblampon- 
fkMUD^B  Jpsef  I.cTin.  Rlodcrmarkt  P,  n. 
OieRor  ritifr,  .Miknclicii.         II  0; 

—  f.  itil  aö4.  AolaUvorrlcklnng  für  eloktrinch« 
Lampen  nach  Art  der  QMclmllMnlaaiiiflMnpe. 
Allgemeine  Elek trleitttB-OaMllMh a ft , 
Beriin.   97.  9.  08. 

K.  Kli  514.  Vorrichtung  zur  V'ennehriinK  de» 
LuflioLiUiea  Ton  RöntgonrSbraa.  Fa.;  C.  U. 
F.  Mülior,  Uambarg.  16.9,01. 

—  h.   161461.   Verfahren  und  EtafMiKnf 

VorwUrraeo,  Ollihfi«,  Rri>no«0  a,a,W.^Mf 
trinrhcni    \Vr>;r-      Kur!  Meiaer^ 
äaiabacberstr.  9.   lä.  3.  Ot. 

Kl.  49L  IAt474.  MMBUMa 
SammlerplalteD;  im.  *.  Fkt  14«flia  Rer- 
liiiftr  Akk«mulatr>ron-  itnA  Klt-klrirl- 
tiUü-Geaeiiachiifi  ni.  Ii.  H  ,  llc-rhn     b.  •'  irj 

Kl.  61  d.  161  477.  ii^lektropneuioatlscbe  Wind- 
alenerung  fUr  Tasteninstrumente  nnd  mecha- 
nische Musikwerke.  Friedrich  Drexler,  Wieo; 
Vi'rtr.;  C  R,-,*t,.l  „.  II  H.  Korn,  Pat-AnwUlW, 
HitMü  sw.  n.  ]■.!  V  04 

Kl.  74  a.  mi  4itU.  Elektrisrhe  Klinnlaiilafe  mit 
Indoktorbetrieb.  Friedrich  Kkhlftl.  Kfleoa, 
Scbweia;  Vertr.:  A.  Gers  ob  o.  O.  naehs«, 
Pat.-Anw»ltf,  Üerlin  ?\V.  «1,    m  9.  m. 

—  a.  161422,  Vi'rf.itirpn  zur  cIcktriBchi'n  ^kmic 
mag  ron  GlockenlKatewerken  nnd  Vorrich- 
tDBK  Mir  Aoattbanc  41mm  VmMmn.  C.  A. 
Htrth,  Stuns«»^  UDaaMlr.  n.  H.  &  Ok 


—  f. 
i9se74 


Kl.  na.   IA8  793.  IWMB.  —Ii. 
136006.    143  116.   —4.   IttTlA  — 
-f.  160687. 


ItkrsuoksMMttr. 


ElntragtmgeiL 
(RelehsanMigor  rom  16.  Mai  iiM>.) 

Ki.  I^la.  '.'l!)!««'.  Drehbare  Mlkrophonkapsi  l 
Friedr.  R  e  1 D  e  r,  Mitoeboa,  Jahaalr.  M.  7. 4.  (». 

a  itsn. 

-a.  M)WS.  ttotelanftwlDkelfSmlgenAaker, 

deaaen  einer  Schenkel  In  einem  Ausschnitt 
dea  Polstückea  liegt  Tt>li'|ihon-Apparat- 
Fabrik  £.  Zwietuacb  A  Co.  Chaitolten- 
btuf.  T.  ^  «B.  T.  «14 
-k.  360116.  ealTtaltoba  ItaMBria  mit  Neb<'n- 
konlakt.  Voigt  &  Kleldt,  Berlin,  ;ti  k  iif;. 
V.  4636 

—  b.  asoi44  Isollerrahmen  fUr  die  Küsten 
von  alkaliacbeo  Strnniiammlern.  DOMlaehe 
Edlann-Akkumulatoreo-CiiniBaaT  O.  m. 

h  H..  Berlin.  Ii.  4  ii5  Ir  nssa 
-Ii.  360146.  KftHtpn  fur  iilknliiche  Strom- 
«aunmler,  mit  ver&t^rkuiiu  Boden  aus  gegen 
Alkallen  und  Oxydation  unempflnduchrm 
Material.  Deutscfie  Eiilaon  -  Aakuniulu- 
toren-C'ompanv  G  m.  b.  H.,  Itcrlin.  11-4.05. 
r>.  9639. 

—  e.  'M'i  639.  Drebachaltcr,  bcati-bcnd  ans 
dost  tnirtiiri^tn  ''fickrl  mit  Rohrcinnihrong,  die 
<clialtort?aii>-'  nnd  .\D«clilollkontakte  lr.igen- 
dem  Mittelteil  und  Rappe.  SIemena  ■ 
8«hBcfcert-Werke  Q.  m.  b.  H-,  BwIlD.  S-  4. 
IflOi.  S.  13261. 

-  e.  a»9672  K^t)r'I«'ndvpr»i.-hiüsse  mit  Chonil- 
iil.itii'n,  inj!  nuf  oini>r  Kbonilplstte  montierten 
Klemuieo.  l  briauan  Stttrmer,  Eiftttt,  Lobpr- 
atraSe  16/16.   24.  3.  (16.   S(.  WO. 

—  e.  249694.  Abawelgdnitf.,  b«<  der  die  Mrnni- 
f(lhr•^ndpn  KonIiikf«M!rk<*  unral!.-!  "mUi-nr-n' 
ander  in  eine  iMnlicn  iidf  <  liuiidjil.iiti-  l  inE''- 
laasen  sind,  und  zwiii  d;iU  iti.:  I.i-Uuuk'  lu 
deraelben  Hübe  wie  die  Abawciguntcen  liegt 
nud  ohne  Unterbrechung  der  Kupfi-rf>eele 
featgekiemmt  wrrdi-n  kann.  '^ihtniHI  k 
.Schulz,  Bsnnen.   16  J.  iß.   S«  Ii  ■.^ir>'M 

—  c  249 'Ü',  KsbelsnachliiUkastcu  (ur  <>Iek- 
triacbe  l,eitun^i<kuppi>liiDgi-o,  nilt  einem  au« 
dem  Bnden  dp»  (ieliAuar«  herau«ra>rend<!n 
senkrecblan  und  t'iucui  In  der  VonUrwsnd 
angeofdMln  aehrtgea  Stoiaen  mit  winki- 
Iiuem  V«fWad«i»Maiilck  fOr  die  Kabslandea. 
FL  Jollut  Plolteh,  BBrilB.  4.4.0».  P.tOutt. 


c.  L'49  7.;.--'°  j^Jeminstück,  gekennaelehuet  da- 
dur..k,  iIiUj  w  dleaem  Metallkleiniuen  einge.- 
Iiriitl  und  die  Aoschläsae  mittels  aufeinandvr 
^'i'sehraubtvr  Kabelschuhe  bcrgcatcllt  ülnd 
A  m'>rnf  n-Werke  O.  m.  b.  H.  Taukow  hei 
Unrliii     4    I  06.   A.  8076. 

c.  ;^4y  7411.  iMijllerpIfttl«  für  AiiUuvviiicrsUEide, 
Ulli  in  Vrrtti'fl.T  liillf  Mrhui-rUfiiformlg  ge- 
wiind«'nttr  !  iriihtnf.ir.il'-  l'rii-rlruli  Lnonbardt, 
Leipzig  -  Anger,  Ki'hlL'iirii'Dütr  I  5  4  <«. 
L.  14  l-MK 

-c.  3409^4.  Quadratuchi^r,  mit  «ioer  alige- 
»tnmpft4!n  Kante  verschiiner  StaekkaiMl- 
sapfen.  F.  Riöckoor, ('öln-BaYentbal,BlMiDai^ 
strattB  »71 '^TS.  !fi  S  OTi,  K  'h<»<l. 
c  ;;i'i!i4ri.  -NlcupriKi^,' fi;r  (■lcklr;»i-he  .Sclialli-r, 
mit  diMi  .Si-biiitt!r  utn)(«-tj»:udt>u)  1>uk^I  und  iit 
diesem  dri-hbiir  gclugvrteni,  den  Schaitergrlil 
umfasacndcm  Zaplrn.  Stotz  A  <'ie,  Eiek- 
tricitStB-Cieaellschaft  m.  b.  H.,  Mannheim. 
S.  4.  05.    St  7B7r. 

-  e.  it^WJ.  Autumatlseher  Fem^rbalter  mit 
durch  Elektromagnet«  belAliirten  Ankern,  von 
weichen  .ioweila  der  den  Schalthebel  bewe- 

Sende  «Ii  Anker  und  der  andere  gleichaeitig 
Ii  Joch  dleit  A.>0.  für  etektroteeb- 
alaeke  UnternehmnBgen,  MOneheo.  10.4. 
1906.  A.  am. 

t.  249968.  BiitzRcbntsvorrichtung  in  Schnta- 
luiten  mit  doppelter  witomaUicber  Faakea- 


Tor  Polen  ipielendeB  Aafcer  ndtKontiktiiidE 

nnd  «Iner  inagnetlachen  Rlaavnrrlchtaac. 
A.-G.  für  «iekirotechnUchc  IJnteraOa- 
mungco,  München.   10.  4-  06-  A.  809G. 

-e.  M997d.  Spemroiriebtung;  für  Vi  1__ 

BieherODgen  In  Mebrlelteranlagen,  ndi  tB< 
ander  «np!>kchr!Pn  J^i-lilltii-n  iwi  'er  beoach- 
iiaru-r  .^ii-li'  riir.if''«iiik<-l  ^'li-i'.i-inlfm  Schieber. 
Bergmann-Klektricitits-  Werke  A.-G., 
BOA.  i».  ift  Ol.  &  WHM. 

iMHm.  Mit  iBDanr  KEemmadiraak«, 
Dopppippwindc-Motter  und  abachrai)bbar<.Tn 
(solit'rdri'.krl  vi-rschene  MesaIngbUclj-e  als 
SchalttafvIklemnie  für  rück-  «wd  vorderseitigen 
'  '  FmI  DrBMMt,  Ktm- 
r.  Ma.  «.  t. «.  D.  «a 

-e.  949  9iU.  Mit  tnnnren  Klemmacbraubco, 
swei  Querliichcrri  und  iLliiciiraubbarem  laolier- 
deckel  rrraeb»»»  M^Misingbilchs«  aU  Schalt- 
larclanachiiiSklemme  Tür  rück-  und  vorder- 
aeitigen  LcitungsanachioC.  Paul  Druaeldl, 
Hl  msthcid. 'B!Biaiiristr  f/i».   «  S  c«   D.  («SO. 

-  <■.  ■j.'>'.)i4ii  Mit  di'in  Tra^n-ü  i..:mi(ilnli-rtea 
elektriacbea  Leitungakabel.  Süddeutsche 
KAholwarka  A.-a,  Manahaha.  B.  4.  OS. 
8,  It8l4. 

-  c.  1!1V)41  MItcotiniPrbucfciip  fflr  flclctrische 
Ilrr:ist:!uliH'r,  .\  [lAi-hlJl^rii  und  U-fi.nillgi*r 

Miuicbmerfedcr  im  Innern  der  Buchse.  B  e  rg- 
maaa-Blektrleittta.Wuk«  A,-ii.r  BoiUb. 
11.4.0».  B.  S7MI. 

-e.    3l9Mi.    PolprUler  »ns   pinem  geigiiet 

f rUparlerten  Faden  aus  '1  •■Mllati'deu.  Henry 
Ilrscb.  Mains,  Schuslerslr.  6«.    31.  I.  Ok. 
H.  36086. 

-  c.  1249  &t9.  Polprbft>r  aus  einem  geeignet 
prüpftrlertpu  Band  aa»  Tixtllitoflea.  Hinqr 
H LtM:L,  Main,  Bcbaalenlr.  M.   ft.  1.  OB- 

H  2C60rt. 

-e.  24Ul>(Jtl.  t'hr  für  Msximumaoiger  mit  voa 
der  Betriebsspannung  erregtem  Kelaia.  Sie- 
meos-Schuckert- Werke  G.  m.  b.  IL,  Berlin. 
•Ä  8.  05.    S.  l3-2li3. 

-  e.  210642  In  einem  Sttlck  gegossene  Dllmpfer- 
kammer  aus  Uartblei  für  elektrische  Me6- 
instrnmeutp.  Reiniger,  Gebbort  A  Schall, 
Erlangen.  4.  4.  OTi.   K.  15  .Hrtä. 

f.  34'.KiU-  Bogen  Ininpe  mit  Metallanode, 
welche  an  Ihrrm  Brennende  svheibenaitif 
verbreitert  ist-  Allgemeine  F.iektricitkta» 
Geseliachafc,  Berlin.      4.  U6.  A.  «09^ 

-f.  -Jtgsicn  B.-!eurbtungiikarper  mit  Olüh- 
Uinpe  und  dnppelt  geliichlein  Isolierkörper 
für  das  iCusammiiBiialten  beider  Isnlierk6l|i(ir- 
reihen.  Eiektrlickes  Perlen-Licbl  O.  m. 
b  H  .  Berlin.  16.  la  04.  K.  7493 

-f.  -060064.  Soheiairefftr  mit  riagfdrmigem 
Rla-tniagnet  iumI  «wBerkalb  dea  Llchtfelde» 
angeordaetea  En*/nr*pal«a.  0«brader 
Siemena  *  Co.,  CiarJiOitaabiug.  1«.  «.Oll. 
s.  lasio. 

-  f.  3.VHi6(i.  Bogenlampe  für  Indirekte  Be- 
leuchtung, mit  einem  unter  dem  Llclilbogen 
nngeonlnelen  lU-llektiir,  dessen  mitlierer  Teil 
keKeirüriiiig  ausgebildet  ist.  Allfreuelae 
KiektrIcitniB-Gotiellachaft,  Berlio.  11.4. 

l'.IOV    A.  HKKi. 

f.  -JtilKiCiG.  B<i|;«nlainpe  l'iir  indirekte  Be- 
ieuchtang,  mit  eloem  unter  dem  IJchlbogeo 
aagaardnaten,  mit  Glnssebeiben  abgtsIciAlaa 
Ballaku».  Allgenelne  Klektricittu-Oe- 
•ellaehaft,  Berlia.  1|.  A  Ob  j' 
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acxu  MOS. 


Saltiefelift.  190».  BaASl. 


-f.  %O0ST.  BopcnlKiiipc  für  li)dlT<>lit«  B*. 
IffuclittinfT.  mit  «'infui  unter  ifm  Ijlphtbnpen 
,in>^*^ortl:n.^t<Mi  Koflt-ktiT,  iJi-SBi'n  initlicriT  l'tiU 
■bklKppbar  iit.  Allgemeine  Elcklricitfttl- 
Oeaellickaft,  BarRi.    II.  4.  oa.  A.aiOC 

-f.   -2&0134.    Weit(>ifa«te  IwltoniloC^AiBBtiii 
fQr  N'crnAl-C-l>Ainpen.    O.  äcbUBtesbKelk 
'  o.  K  .inu>.-Qca.,  Frankfoft  M.-BMkn- 
hoim.    4.  1.  üb.  Seh.  2U611. 

-f^  WM.  OMkUnp«.  detan  OMMÜm  T»n 
■a  dar  Oabiuewind  fteMBttfen  «Mn-  bt«. 
ki«Dsrrinnlsen  elwtttrhen  PnldrAbten  ee- 
iraicpü  wird.  GlUhUiiipciifahrik  Gchrüa«r 
Plntsch,  B«iliD.   II.  4.  (Xk  ti.  I88G& 

-M.  MdK  SatamltotaRiaiklaHIluMrae 
Eniat  RakmcT,  Ii«rna,Fri«dri«htlr.9l&  14.  a 
1905.    R  ]f,-m 

-g.  'i4\i«y<-  .\niikJiiiiode  mit  bioterlc^*m 
Spiegel  rur  liiim^i.'Drivhrpn.  Hi?iTiz  Btofr, 
Ueruri,  Lüur.wBir.  n«;    <;  i  ri5    B  -j-.vj! 

-  LMaSSi  Mll  Spulrii  I  K«il«rii-  uiid  Uft- 
itif üllialtrru  ÄUJ»  i-iiii'in  StUck  Blecb  b«?r^fr- 
»u-lll«-  Funii»miTit[il;im-  fiir KlektriiiempparHte, 
wolebe  gki<'hxi>itig  Hin  Sti'nni!':'1tpr  H'fu» 
A.  Orotbe  ^<  Söhno,  Ciilu,  H.  i.  iCi.  r,  .;i  -.iT 

—  g,  !M996ä.  Ri)iilK**nr!j4jre  mit  Nciieurubre 
au*  strablenuiMiirchDiasiRvin  Material,  wvlcbc 
an  Ibrem  Kniic  duiv-h  ein  Konalor  aus  fiir 
MatCMUtnhleo  dorcbUiaigaiD  Material  ga- 
■•Mmm  Mi  Max  Ba  akar  C  ck,  Hainbiug'. 
lfclt.O«i  1  


AntiBi«  u«  P«ttito«l»rlftM. 


Na.  in6M  Tom  9.  Anfus*  im. 

Faatgar   MaschineDfabrik    und  Klten- 

f («Barel  A.-Q  Abt>-iiunf  Unrnb  .i  MebiK, 
«tptlir  Iii  Letpsig-Planitz  Uraekkaepr 
»teaeraaK  rllr  elektriache  AafsQg«. 

nif  Krflnduog  bptrirlt  rinf  I  imckknnpf. 
»t<M4**ruii^',   l>et   '(.flthoi  '    iiolnon   Stoi  k- 

werktv-Uii»  »üiiiUicb  unabUHu^'l),'  vuiieinaader 
auf  ein  und  dieitelbe  UnterbrecbangBatelle  für 
die  DmckkuoprieituDK  wirken  und  nneb  (.'iiler- 
brecbuDK  daraeUaa  Ibraa  ainaaa  Scrankf«!« 
durch  KnnaekliiB  da»  -sHgiiiMMgao  DiriMki' 
knöpf««  «nhiaelit  caT  " 


Fl«.  M. 


-g.  itöüX.  Kentffenröhre  mit  Neuviirtibrf^ 
na»  «trahlranndurcbllaaiKem  Material,  in  dvr«n 
Eode  ein  MetallspiFgef  zur  gcltlichen  Ab- 
lenkung der  RdDtgenatrahlen  nach  rinem 
atrahlendnrchlllatigen  Seltenfeniter  ang«- 
bracbt  1*1.  Max  Becker  &  Cri..  Hamburg. 
19  11,  04.   B.  27  54*. 


>a  In  dar  Panoa  d*t 


OttO  Mflil  riK  )i, 


M<'r)in,  MsrijLjr/t-r^tr 


VarUngeruiig  der  ächutzfriflt. 

Kl.  IIa.    ITKi.Ti     rprnhum'  ti.  ».  w.  Kiibi^l- 
werk  .Uhevdt"  A.-0.,  Kbeydt.    H.  b,  02, 
.  K.  MM».  I.  6.  OSu 

—  a.  ITT 486.  Rontroller a. «.  V.  Fa.F,K1Sekn«r. 

rr.Ii»  a.  Kb,   3,  5,  Üi.    K  16  581.   89,  4,  (ft. 

—  c.  177 43T.  NulUtromanracbalter  (I.  a.  w,  Ta. 
F.  Klöcknor,  Cüln  a  Rti  ;t  fi  oi  K.  HiriKi 
■J9  4  06. 

—  C  177  SGI.  VerbindungKkloroin«  (u  i.  w. 
Fattan  &  Gnilleanma  ÜMlavatk  A.-0,. 
MUMm  a.  Kh    'S.  5  Ot    fTtm    SK  4.  06. 

-- e.   I7H  Inn    Klctnnibreii  u.  «.  w.  Fallan  A 

liinllaiiine  I  iirii.w,'rk  A -O^tlfikiMtal ■.Rb. 

•iy.  &.  ui  t  .  »!ae.  au.  4,  >*. 

—  c.  178464  Bodfiaiaeltlniikaaten  ii,a.  w  Feiten 
&  Unilleann«  Carlawerk  A.  -  U.,  Miihl- 
hcitn  !i  P.h    '»9  -1  r*>    F  st7B9.   '2ül  4  üf> 

—  v.  i~^K~r,.  rnivfrHalnli/.wi'lgHchelbe  u.  «.  w. 
S  i  «•  III  <•  D  »  &  II  a  I  a  k  e  A.  •  0 ,  Berlin.  .M,  .'.  Oi 
8.  noe.  37.  4.  06. 

—  r.  IT74I4.  PfBArorticfatung  für  ElektricIlAU- 
ziihior  a.  w.  Allgamalaa  EiakulcliAta- 
I..  ^.^Ilacbafl;  B«(Hi.  ST.  &  IK.  A.  fMS. 
•2!).  4.  06. 


Die  Neuerung  beotcbt  darin,  dat  die  Anker 
biw.  Solenoldkernn  />  ^Flg.  28)  der  Storkweik- 
relaia  durcb  geerhiitite  Stangen  aut  die  Bolian 
,  r,;iic!r  diehban-n,  den  Uoterbrecber  der  Druck* 
kno|ii  leltnag  boberrachenden  Scheibe  A  wirken. 

Ala  l'ntrrbtecbungaTorrlehtnng  tüt  den 
St«>uer»<r'Trikrf »  im  Zvncki'  der  .SÜllselsung 
der  Faliikitimiifr.  'U.int  imiu-  durch  laolier- 
atrllen  in  xwei  li«irt«o  getellu^  Kootaktbahn 
in  Oettalt  alaaa  eodloaen  Baodc«,  daB  den 
ganaea  Mmahacbt  darehactxt  nod  mit  .Scbleif- 
koataklaB  SBaaniiiaDwlrkt,  die  la  derHMia  der 
elaaalMB  Stoakwaika 


VEREIMHACHilCNTEi. 


Y«rlMBd 


T*g«a«rdnnag  nnd  Fe«tplnn 
für  die  dreiiehnte  .liihrc»vcr«aiDniIiiiijr 

Verbaadaa  Daataeber  Elektrotechaiker 
(SlttgatraffMMW  Vereli) 

in  DortiBUBil  nnd  Caaen 

am  4„  r...  6.,  7.  imtl  ».  Jnai  191«. 

Sniiutag,  den  4.  Juni  I9U5  (llaaptborcau  io 
Doriinaad  im  Uolel  Uadankaf  tob  »  Uhr 
uiorgeaa  kb  Hl  Übt  abeada,  Aaikialta- 
boiaaa  la  Saiao  In  HoMl  Bojal  van 
9  Üb»  Maqtaoa  b<«  10  Ubr  abaada): 

1«  rh?  vomiiUag«:  Voratandaailsung  Im 
Ilnii'l  xuin  Kölnischen  Kniaer  and  3  l'hr 
nachmittag!  Aoaichulaitaiing  tia  Nenea 


«Vi  Ubr  abaadai  BegrfifioDg  der  FeattaO- 
MbMr  in  Saal«  nod  Garten  der  Kronen- 
baiB,  gagebcD  vom  tiektrotochniachen 
TanlB  «at  Bhaialaeb-WaaiOUaehan  lo- 


Uoatag,  dam  i.  Jmal  Hilft  (Haapilbnrean  In 

Dortmiind  Im  Ealal  LlBdaDbar  von  S  Obr 

inorgea»  bl«  8  IHir  abend»,  Auskunfli« 
boreau  in  Ea«on  im  Uolel  Itnyal  vaa 
8  Uhr  morgena  bia  R  Uhr  abends); 

9  Uhr  46  Hin.  bis  I  Uhr:  Knus  Verbands- 
Versammlung  ia  Uortmiutd  Im  Alten  Sat- 
hauaaaal. 

L  Ansprachen 

II.  GeacblftUi  Ii«  Mitteilungen: 

a)  Bericl '.  dea  Oaaeraliakretan^ 

b)  Beririii  dar  KonBlfilaBaa. 
Ui  VoiMga. 

KadnaJtlagB:  fiskaiaianaa. 

Gruppe  1:  Besichtigung  des  Elseo- 
uud  Siablwerkea  Hneach,  Hütt«  und 
2eche,  Insbeaonderv  der  elektritobao  C«B- 
traten  (Gasmotoren  und  OampUyibinaai) 

aiid  (Irr  Wa'.reiistraS<<i3.<iQtriaba> 

.\bi':tiirt  <'ii.  .miir  riiii  dar  SMlattbaba 
vuu  der  llelnoldi-Kircb«. 

Grappe  2:  Betichtiguiig  des  HArder 
Bergn-erks-  und  fitHanvaraiiis,  Insbeaon- 
der«  der  elekMaakan  Oaal 
Uaauiotoreu). 

Abfahrt  aa-  S  Uhr  nll  dw  Stra 
▼atiA  Markt. 

Gruppe  3:  B««icliligUDg  der  Zeche 
Pn-uUen  II  der  Harpener  D«rgbau-A.-Q,, 
insboaondera  dar  atektriadtan  Caatial* 
und  "■"|r1«ttbatb>-^T*TTfll'flfl  (Diab- 

strom). 

Abfahrt  i  Uhr  4S  Mio.  Hniiplb;i)i[ih'>r 
Grappe  4:  Besichtigung  de«  Stldtl- 
scben  RIektrIaitUawerkrB  Dortmund  nebat 
UDl«r*UUoaaB(MOI>V  Ürebatrom,  Sx:  llOV 
Gleichstrom,  HOO  FS^OamffJtnibbiaJb 

Dieser  Onippa  kSiiaan  iMi  «nak  Dan 
«AtcUiadoa. 

9  Uhr  abandi:  Fett,  gegeben  von  dar  Stadl 

Dortmund. 


nienatsp,  dfn  fi.  .Toni  1905  (Kanptburesu  hl 
K.BMni  im  Hntiil  )t<iv»l  von  8  Uhr  morgens 
bis  7  Ubr  abends,  AnsknnfteburaaB  in 
II  HniBl  UadaidMr  voa  •  Ubr 
I  hfl  •  Ohr  afe«a4i}t 
»  bla  «  Uhrt 

In  Baiaii  tn  SndiiwheB  I 
I.  Ansprachen. 

Ii.  Geschäftliches  —  Einselaaag  von 
miaslonen  far  das  Jahr  I9O5.A06. 

III.  Wahlen  fOr  den  Vorstand  und  AasBcbnfi. 

IV.  B«atimmiuig  dea  Orla*  fOt  dia  nkehat« 

,)  all  n'M  versa 
V.  Vortrage. 

HaetaiBlttaga: 

Ornppe  □:  Besichtigung  des  Uhelnisch- 
Weatniiacben  ElektricltUswerkea  in  Essen 

KM.'iocxKi  \*  Prehstrom,  10000  PS-Dampf- 
turiilpi'  M.  H  w 

Dieser  Uiappe  kÜDDPO  atrh  auch  Damen 
anachlleBen. 

Omppc  6:  Besichtigung  des  Pem- 


IMaaerOnp^e  Utanea  aleb  aacb  Damaa 


Orappa  T:  Baalcblignng  der  Zeebe 

Zollem  n,  Insbesondere  der  5flO-yolttg*n 
GloIc^lMlrn^n■l^fltrale,  Hanptschncht  ■  F5r- 
deran;.iKf  (Syateni  Ilgneri.  fi!«>ktrisch 
.iiit^i'iric'iene  KonipresBoreii.  ntiliitoreo 
u.  a,,  »  .\bfahrt  ca.  II*/,  Ulir  vorinitlasa 
mit  S   n  il  r  r  j  II  g 

e^/i  Uhr  abends:  Festetaen,  atwcblleltend 
data«  Tmb  ha  Siftdtlaekaa  SaatbaiL 

Mlltwoch.  den  7.  .lur!  IW  Hjiipibiiroan  In 

R«Sen  im  Ilulcl  i:i<;,  .>!  vm:  n  I  l.r  vor 
mittags  bl«  dir  .«l.cnii«.  ,\  iHV.iinrt«l»urB»u 
in  Dortniunii  im  Iloti'l  [  in.icabof  rOn 
H  Ubr  morgens  bis  h  lihr  abends): 

(Baglan  ca.  10  Ubr  aioiigaaal. 
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n«lrtvo«Mluli«b»  MtBdixift  IBOBw  HaftSl. 


Ji«i  leoe. 


Gruppe  8:  B«*iebt)giiiitr  4tr  W«rk- 
•tUtsD  und  elektrifcbt'D  Coatnin  der 
Ftnna  Frledr.  Krupp  A.-Q. 

Gruppe  9:  Besichtigvog  der  Gutchnri' 
aaas«baue,  Oberhaaaen,  iubeMMuleia  der 
elektriichen  CeDtralen  (OHBotanB  md 
WalcenatrmSeolintrirbV 

Ornpiu'  II):  BesiL-litii^aug  der  Akku- 
malatorenfabrik  A.-G.  In  Haffen,  aowle 
dtr  clakliydini  Sdnrab«bihM  ia  Bttann- 


Qrapp«  11?  Bcalcbtifcnng;  der  vier 
•MitriMliM  fM  V  -  Gleicbatrom  ■  Uaopt- 

•chnrht  FSrflf-rmüsthiiieu  iSydtoni  ligner} 
»iif  Zeche  Miilhiiis  Siinrns»,  nn^t^si^hlOMeu 
an  da«  Rhciatsch  Wc»tnkli»cbi'  KU-ktrlpl 
Hllawerk  1 1  o  r»  i  \'  Drehstrom). 

Gruppe  13:  Bcaiehligmig  der  /.«che 
Victor  la  Bauxel,  iMlMMdere  der  eJek- 
irlachen  Hochdruck -CtatrihKalpampcD- 
WnB»erhiihunf  7  cbm,  500  m,  6000  V,  aowic 
di>9  Schi^lBhebewetkos  lo  Henrichenburit, 
iMbe*otider>a  iiest«D  elektrUcher  Centrale 
Utd  Antr-rlx^  I  ili'lchstrom  äno  Y). 

Dwspr  Gn:j>iii'  kRnni»n  »Ifb  auch  Damen 
ati-ichlieijen. 

ti  Uhr  abeoda:  Qarleofctt,  )(egeb«u  von  der 


Oonneritag,  den  a.  Juni  IHO:>  (Hauptbareau 
In  nortmand  Im  Uotel  Llndeoliof  von 

8  IKir  vfirii-.itta^'fi  (ils  H  i'hr  ]i:iflirr,ilt&(rii, 
Anekunftsburi-im  in  K«sfii  Im  Uotcl  Uo^*l 
von  8  iDorgeiis  bis  'i  Dir  DacbraUtag«)i 

III  bla  1  Ubr:  Dritte  Verband» veraammlunj; 
in  Dortmund  Ini  Allen  KatbauMaaJ: 
VofMMi«. 

nrnppr  <':  NacIiiniUaK''  AusflugmilDill*« 
uach  llolicnsj-btirp,  Hi'.sirhliRUnf  d«irrt«k- 
triikcbiün  Bergbahn  u.  s,  w. 

H  Uhr  abends:  SchlalMer  Im 
Dortmund. 

Fttr  dl»  Dsmaa: 

9Ht  IRv  «bHdit  Begraauog  der 
'  1»  HmI«  tudOMtm  dtr 


HaatAC,  d*a  &  .luni  IW«: 

Gruppe  A.  Auafliift  Ina  Ruhrt&I  (nach 
Witten  und  Blankenstrin  Alirshrt  ea. 
tO  Uhr  Tonnittaga,  Rückkehr  ca.  6  Ubr 
aMbinittaga. 

Es  können  alch  aurh  DagiM  aa  dtr 
NaallBltUga  -  Exknralon,  Grupp«  i,  B«- 
•■•hllfnn^  du  SlKdtlscbeo  ElaktilcMMs- 
waikw  In  Doitanimd,  b«UiU|[«a. 

»  Uhr  tbMd«;  FiMl,  ftfnihm      dar  Stadt 

Dortmnnd 

Dlenst»K',  ili'n  S  Jutil  t:»ft: 

GrupjM-  H  Viniiiits^s  BesioliUpanii:  loi 
iLrappüi. hcn  Knlonir  Altf-iihof  tii'l  i-^ÄHt^ii 
■abst  d-^ren  Wn|ilf:ihrtm'inrichtiint'oii, 
FMbstttck  Im  Ruhrstein.  Nachmitta«rs : 
Tallnahme  an  dtD  EEinu>l0M«i  Qnppeft, 
BaalGhügiuig  daaMialaiMli-WMMIIaelian 


Kib  Uhr  «baadti 
dem  Taea  tu 


Saalba«  (Eiaea). 


Ntltwoeb,  den  T  .luni  igoA: 

DIo  Darnpn  iichmeii  an  der  Kxkuraion. 
OrU[ipe  ü  l!i"<H  lili(;uii({  der  Zi-i  hc  VIclitr 
In  KboxgI  und  des  ächiHtlicbvwerke«  in 
Hanricbenbnrg  teil  Abfahrt  ca-  Wj, 
THir  vormlttafr«,  RUckknnft  ca   6  Uhr 

6  Uhr  abend«:  Uart«nr<-4(  dor  Stadl  Essen 


Doenerstiiir,  den  R  .luni  ISOK« 

Gruppe  C.    Anaflng  dar 
HrrT«n  oaah  Balwaajrbvit.  AUttit  ea. 
%  Uhr  naekmlltasa,  KQckkmift  ca.  7  Uhr 

abends 

r  Uhr  abend«:   ScUuMtItr  !■  Kalla«  n 

Uortmaad. 


Vorträge. 

Die  Reihenfolge  der  Vorlt&ge  wird  vom 
Vorstand  bostimmt 

VortT«^  babeu  angemeldet: 

I  Gntse,  DIpl.-Ing  t'bor  das  Ergebnis  der 
Versuche  mit  Srhuti:konst:nk.tlcinen  an 
elektrischen  MaSLliiueu  und  Apparaten 
ge^n  die  Zündung  ron  Schlagwettern- 

■l  Dt.  Norden,  K  Normun  für  di«  Uchl- 
starke  von  Bogenlampen. 

!l  Multbauf,  W.  Uber  Apparate  xur  Ans- 
riihrung  von  FemichaltiuigeB  ohna  be- 
sondere Zuleitungaa  gdMeU  Fwinani- 

vnrSndernngen. 

.  Si  hinipff,  (lustav  Uber  den  i^f^planteu 
elektrischen  Betrieb  der  Usinburgcr  Sttidl 
bahn  Blankenese-Ohlsdorf. 

Dr.  Haas,  R.    t'ber  die  vorauasIcbtUchi- 
Eutwkkeluiij;  der  elektrischen  Bahnen. 

C  Scblemann,  Max.   Gleislose  Bahnen. 

7  Dr.  Breslauer,  M.  Gleicbstrommaachiiieii 
all  Hitlftpol«B.    Verauehe  uad  Diiuen- 


Ittr  Eia- 


•X  Wa|tB«llcr.  Biaat.   Na»  MtalUar  Ifli 
Olalcb-  nad  Wachielamai. 

Verband  Deulachur  Elektrotechniker 
(Eingetragener  Verein.) 


«.  ZItbl.  K  DoppalfthtOi 
nad 


Budde. 
Votattaendar. 


Gisbert  Kapp, 
Ü«a«rais«kieMr. 


lier  Ah^scIiuJ  /.ur  N'inber.  Alling  derJsbrc.-^- 
Versammlung  l{IO&  des  Verbande^i  Deolscber 


Teitn«hinerk  arten. 

Doi  l'reia  für  die  TeUneltmerkaneD  tat 
JUr  Hanna  » M  aad  flr  D«wb«b  H  M  «Ii»- 
achliaHlch  Paalkarta. 

AnBerdem  werden  'l'ageskanen  ausgi>geheu, 
and  Bwar  fUr  Montag',  Mittwoch  und  Donoerstag 
tu  6  M  und  fQr  Dienstag  an  7  M.  Die  Tages- 
karten haben  jedot'b  nur  QUIlIgkelt,  wenn 
glelfhiHtl?  eine  Fealkarte  »o  3  M  gelü»!  wird. 

Die  l'cilnehmerkarten  bereclitlpcn  zur 
Einpfauguahme  der  Druckschriften,  des  fVsl- 
•bieiehens,  sowie  aur  Teilnahme  na  alartlickaa 
VaniQstaltuogcn  und  Vergnügungen. 

Die  Featkarta  berechtigt  zur  Empfang- 
nalma  dar  Draekaebriften,  des  Featabzeichens 
•owia  xur  Teilnahme  am  BegHlfiungsabend. 

Die  Tageskarten  b«rechtlgen  nur  zur  Teil- 
nahme an  den  Ventoaialtangen  aad  Vertil- 
gungen an  dem  Ti|ta,  tb  wilebaa  diaMMta 
g»1»(l  worden. 

\  oiauHHicl.llioli  H'ird  ditj  Anzahl  der  Teil- 
nehoier  eine  sehr  grofie  werden,  sodaA  da- 
durch Schwierigkeiten  eineraeita  betreffend  der 
Hotels,  andererseits  wegen  der  rechtzeitigen 
Aumchlung  su  deu  Exkursionen,  flir  welche 
meist  nur  eine  besebrtnkle  Teilnehmeraalil  zu- 
^'el.vf.ieii  ist,  fntsiehen  kruineii,  fi nier  i»1  »noh 
r'ine  fnihseiiijfe  rier-I'dlLiii^;  viMi  Sund e rz\i ^'en 
oder  Aobangujtg  von  Wagen  slu  i'dbrpisa- 
inKfilge  zage  notwendig,  es  wird  Infolgedessen 
dringend  gebeten,  die  Anmeldung  unter  Be- 
nutzung der  drei  ticdlegenden  Poetkarten 
!].  Bestellung  lier  I  <'ilriufamerkarten  und  ^  An- 
meldung für  die  Exkursionen  an  Herrn  R.  Leh- 
mann, Dortmund,  Poslstr.  S2,  nn  welchem  auch 
etwaige  Geldsendungen  lu  richten  »lud,  3  An- 
meldung belTvflend  Hotola  an  Herrn  Ingenieur 
Anders,  Essen,  Friedrlebatr.  3)  möglichst  um- 
gehend zu  beweikllelllgeo.  Hie  beircffenden 
An»schUaee  werden  bemfibt  sein,  alte  ge- 
üultertcn  Wiinvihe  betreffend  der  F^tknrsinn»- 
Gruppen  'iiid  li.'i'el'i'ml  Wihn'irt  ILnel  r,nd 
l*rinsil>'r.'e  M"ffliel!kcit  y.i  bpr.iiksichllgen. 

IHe  l'rleriipnntr  iler  i':n:,-evai]dren  roüt- 
karten  erfolgt  in  der  Reihenfolge  des  Ein- 
gugM,  Jettoeh  kaaa  ffti  aoldi«  foaUuiriea, 
waleba  nach  den  V.  Mal  atagvhen.  eine  recht- 
zeitige  F.rledigiing  nicht  mehr  garantiert 
werden  Kbeuüo  können  Teilnehmerkarten, 
deren  Beateilung  oacb  dem  *>.  Mal  erfolgt, 


iflt  BttMn  b  IbtpfiMC  i 

ZwlieIi0n  Dortmund  und  Essen  vorkehren  auf 
8  BUenbahostrecken  (Bergiach-Markische,  COiu- 
Minden  und  Rheinische)  tlgllcb  mehr  ala 
60  fahrpUnmltftlge  Zuge  lu  jeder  Richtung  und 
werden  hei  rrchtzeitiger  Anmeldung  im  Be- 
d.irfftfjille  Sr.ndi>rzüge  eingelegt. 

ViiT  die  Icilnobmer  der  JahreaversammluDg 
kommen  Lnsbesoadara  Ia  BaMaeht  dia  aach- 
folgenden Züg«: 

Dorimaa*  buftbabobef  gw_-   

ab  Eaaen  .  ia«| 

an  Dortmund  ,  13/  "* 

Dortmund  .  9>U 

:l)>  Dorboaad  .  i-igii 
itD  Essen  .  l^f 

Es  Ist  also  mSgllch,  da£  die  Toiluehmer 
wohl  In  Ddrfmund,  wo  vorauastchtltch  nicht 
alle  TeiliK'hTiier  unlergebracht  werden  knunen, 
als  auch  In  Ebscd  ohne  Ortawecbsel  wahrend 
dar  gaaaaa  Tagung  wohnen  kSaaoa. 

Hotels. 

Ea  atahea  aar  Varfügnng  unter  aadana: 

a)  In  Dortmoadt 

Hol«J  Zimmer 

Zum  römischen  Kaiser    ca.  60  von  S/^  M  im 

Zam  BboiB|p>ld  ....    lo  ,    4,00  ,  . 

Middendorf  Ia  .    8JM  .  . 

Uadcnbaft  ,   CO  .  840  ,  . 

fthafaiiaclMr  Baff  .  .   ,   «  ,  W» .  . 

Baigiwrf                      M  ,  tfia,  , 

BirkenfUdf  ,    10  .    SyV  . 

b)  lu  Etaen: 

Betel  Zlasiar 

Essener  Hof   ....    ca.    t  voa  ipO  M  am 

Rbelnlacher  Haft   ■  ■    .    M  .          .  , 

Koy^lt  ■»  ,tfO,, 

BeiUnar  BM  .  .  .  .    ,    W  •   MO  »  . 

EvaagaL  VaialailHHiat   ,   80  ,  MO ,  , 

fükusl^  10  .  MO ,  . 

Hm«  W  «MO.. 

i  'ie  mit   :  bezeicbnetea  llolala  ilagaa  Ia 

der  Nuhe  der  Dihnhflfe. 

IMe  (,'enaiintcu  l'reibe  verstehen  sich  elu- 
schlleSlleh  FrUh«:i>rk  fir  i  ZiMimer  BiiI  I  B«U. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


ItOx  Ufj 
slawl 


Ht!  In  dl»er  ^pit:te  »D*.hf>ltas«n  aittolliUis«ii  atier- 


\Zm  Sam  „VargttitheiuiiM 

magMeUtcMeu  UHUrtickuHgem" 

der  Herren  fifimUcM  und  Rete. 

In  Heft  17  der  ,K'17:'  haHpn  die  Herren 
Qumlich  und  Rose  die  Kr^ebuisne  ilirer  ver 
gleichenden  Untersuckuutreu  utivr  verscluedeuti 
Eisenprüfapparate  Ter6Bentllcht,  deren  wich- 
tigstes Ergebnis  da«  ist,  daB  bei  BerQcksicb- 
tiguDg  aller  Kebivruuvilrn,  auf  die  ieb  eebea 
vor  Ittngercr  Zelt>)  hingewieaaa  habe,  «iaa  für 
die  praktischen  Bedürfnisse  mehr  als  hin- 
reichende r„.i],iult,'kelt  III  der  Enii!ttp!'j02'  des 
Hy»tereHeki>nfli::ienli'n  «ellj.-.t  bei  verin  hiedenen 
Apparaten  möglich  ist^  E»  ist  dies  ein«  voll- 
atJindige  Bealtttigung  meiner  auf  dem  Verbands- 
tage in  Dreaden  erhobenen  Einwftndo  gegen 
den  Vorsclilafr  d'  f  HvstereHfkcurmiisiion,  nach 
welchem  fUr  d.e  Be  iriellunif  der  tiKi^'netiselten 
Dille  von  Kiseubleciieu  utclil  der  Hyslereae- 
koi'^niciont,  sondern  der  gesamte  Eisenvvriu»! 
inaSgebend  sein  soll  Ich  habe  in  den  erwähn- 
ten VerülTentlicbuiigen  die  FeUer<iaeUeii  be- 
sprocben,  welche  die  Uraaehe  waren,  daS  la 
versehiedencn  Laboratorien  tii  dieselbe» 
Eisenprobro  rn'?  demnelben  Apparnt  ver- 
schiedene 1J\ stete'."  »  i':  rc  erhallen  wurden, 
und  daS  die  kommlaslon  loiulgedeasen  auf  die 
Ermlitalwac  der  artteraae  vcndehieia  aad  aiak 
anf  die  Uetaaair  rna  BlaaavarlaMea  (^«tareae 

'1  .Oio  AHlariajMit  dar  fiisanariMM  >sa  4«t 
•fie  Prot  iiat       SlNaMsrir.lSnr  l«E.  K  SU. 
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und  Wirbi-totrihm)  bCMhllA««  Ctt  tBdM«-n 

Inawvi  anclcrrn  l'unklcti  »rirhl  dir  Mi-iniiD); 
<l«r  BerrBD  rianillch  und  Ho%v<  von  inrincr 
»b,  Der  er»te  bettilTc  ili-n  KlnHull  der  S-'Ib»t- 
iodukttoü  tili  Slriiinkrcis  der  WIrbelstrbini-, 
Welche  nach  im'invr  (hrori'tucbcii  AbIcIluiiR 
derart  iai,  daC  die  auf  eine  IVrIode  bexoRfiim 
Klitonvi'rlust«  keiner  gi^radeii  I.Idi«  liejfon, 
•»ndorn  eine  nach  uriteu  kopkav«  Karra  bil- 
den Diese  KritmmaoK  int  DMli  meinen 
Messungen  bei  llleeh»lirlti>n  roa  (l),SB  mm  nn- 
inetkllcTi  UHii  w»cb»l  bei  UleehstiirKeu  von  0,5, 
n.7  und  1  mit  der  StRrke.  Da;jef^u  |;»beii 
di«  Herrt'ii  tiiunlleh  und  Kote  an,  daC  »le 
bei  0,i>  mm  Blech  keine  Kriluimiin;;  Ki-Tunden 
Imben.  Die  Zahlenwerle  f«-lbi>t  haben  st«  leider 
nicht  mitcelclU.  .Sie  vermuten,  diiU  die  von 
mir  •ehoii  bei  Ofi  mm  isb-rh  KeTundeae  Krüm- 
monir  Mf  «Ine  nicht  frendfirende  Berückstcb- 
IlguiijC  der  Teripi'i  .nur'ltii','i  Ulli.'  ,-urui  L/.i: 
fuhren  »ei.  frh  K.  iiii  ia.  .i'ui.-.  dsU  u-!i  in  ilcri 
oben  crwAhnlen  VerOßeutllchunf en  mit  Narh 
druck  daraaf  blngawlMM  wt  betont  hai". 
dal!  eine  Krümmung  dAr  Watlltnk  «ucb  dnr>  h 
deu  Einfluß  der  IVuipenitisrilDdrrung  eutstt m  :i 
iÜiDlir,  wenn  die  Mv^iini:  »o  lanj^e  i.iuirt 
Dieser  ICIntlulS  wjr  mir  slio  genau  tu  k  uüit 
Mi>'ni>  >!i'^«Hii^'i-7i  wiiiilfn  'isln'r  » r>  rimh  4U«- 
;fi-ful  rt,  li.iU  ciüi'  "•C8eullii.;>iß  ]stuili-.Timr.4Dile- 
ruiig  wUhrcnd  einer  Meltreihe  oi««t  elotrelcn 
iioHDM,  «HMareii  mAKliek  war,  M  idi  «ine 
UHcUiia  aoireiMlete,  di«  nrfitpit  ginn  Oitilch- 
strouinialnr«  aiin  f'nr-r  Akk'inmlaloreubatterie 
belrieb^'ij  wur  ii-,  mt  l  d.  j  r[:ii'  Ite^fulieruiif;  der 
SiiannouK  «itlit  iwtijt  wsir,  wenn  die  Erreguiijf 
der  Mii«chinn  bei  deu  verschiedenen  IVrindeii 
sahlen  konslaat  gehalten  wurde,  linuierhin 
geba  ich  in,  daS  lir»ix  der  karxeo  Zeit,  diu 
mala«  MalbtllMB  la  An»tinich  nahmen,  vlcl- 
lelellt  dodl  elo«  Vergrößerung  der  durch 
dl«  Relbslindnktlor  ver  imachlen  Krümmung 
»tatlgeruiiden  hat,  nkhi  .iKer,  daU  «le  nur  auT 
T«B>peraturJlndcrnDg  ütituckauMhren  tei.  Ua- 
gaCOD  glaube  ich,  dalt  dl«  Herren  Gnmliell 
aail  koae  mit  einer  zu  hohen  Durchschnitt»- 
lamperatar  gerechnet  haben,  wenn  kic  nur  mit 
•isem  Thermoelement  in  der  Mitt.  dos  Ill<  ch- 
bllndel«  gemeaaen  haben,  weil  di»-  AuLtn  u  leite 
jerlenfull»  licirn  höh.;-  i-'iiifipr;*tijr  hüben  wt« 
die  iniKTiMi  Uunii  imilii.'  «luli  Ii  der  von 
ihnen  aDgobracbten  Korreklinn  eioe  nacll  oben 
kamkaye  KrttnimiiBg  der  WattUai«  «iBabaj  oiid 
die  von  der  .Selbsünduktinn  herrflbnndaKrfim- 
niung  knnipeuaierea.  Kricdigt  ist  alao  dieae 
Frii^' ■  iL  ii  l>  nicht,  wie  die  Herren  meinen,  um- 
iiavenigvr,  ala  aie  ihre  Zahlenwerte  nicht  mit- 
t4-ilen  nnd  daher  Dich:  zu  ersehen  Ut,  wie  gT«U 
die  Temperaturänderungeu  wAhrcnd  ihrer  Meß- 
lalbait  waren.  Sollte  aber  tats«chtich  die  Selbat- 
ladakllDB  l«i  Ofi  mm  Itlerh  cbenaowentg  Ein- 
fluß hatia«  wte  bei  «.^6  mm  Blech  und  die 
von  mir  beobachl"!'"  KruiMinaLi;  nur  .tui  un- 
genügende Tem|;i:rjiliiili"stijiiii;iiiip-  /.iiri.ikju- 
fübran  ««io.  dann  «rftre  die  Beaiinsmuog  des 
UyatatMakoeiflclenten  mtl  noch  gröUerer  Cie 
tiMiKfcait  nAgltch,  al*  Ich  setiist  bisher  an- 
gflnotnmen  habe,  (irnl  .  <  V'.  si.^ui'!-'  dium  •;<v.-:-h 
nicht  mehr  der  niniii'vtu  iir.i'id.  s^Mtl  liirs,-- 
Km'rilrienten  den  •!    Fi-i  tii  ..  rlusl  liu 

die  Menricili;Tii;  iliT  iimx'ui'iiM  tii-ii  Gute  featzu- 
lagen 

Die  Herreu  (iuinlleli  und  Uoan  haben 
auch  Versach»  mit  vartehtadanM  Wtlllaa* 
rnrmen  gemacht  und  Icmnnten  acliOainieh  la 

fotgendeni  Satz:  .Die  von  ßonlschke  abge- 
leitete Abhängigkeit  von  der  Kurvenform  war 
«iiniit  nicht  nachweiHbar*  Sieht  man  aber  iiither 
zu.  «n  ergibt  sich,  daß  Ihre  Meßergebniiise  iiivbt 
nur  in  keinem  (iegeiisati  zu  den  meinen  stehi'n, 
Boodem  sie  «ägar  besllUlgvn.  Diu  geunnteilig. 
Behanptanir  im  obliten  Sala  Itomnii  ledigll«  h 
daher,  dtfi  die  Tterren  den  Wirbelstrom-  unJ 
irv^tc-f.rti.r'itr-,  •it.Ti  ;i-iili>rs  i1i>fiiii-iP0  als  e« 
•«•■il  ji'ijiT  ulilicti  iv  Il.-tr;l(  til.'I  iin-i  die  fol- 
u'<'inl''ri  /!-;tfilciä,  die  dei  Arbeit  sier  Iseutrn  Herren 
Heft  17,  S enitioininen  sind,  und  wo 
f'nrrafaktor  der .^pannnngsvrelle  und  II'  die 
.VerlusixIB.-r*,  daa  ist  dor  gvMmte  Elaanvarlnst 
pro  Vnlumseinheit,  bedaatal,  B»  alaiit  maa,  daü 
ir  mit  »,  xuoimtnl. 


l.nR;^ 
l.«V- 

i.ih' 

1,1-^, 

1.16 


S,79 
4.01 


Uia  Herren  haben  die  Wetleufnruien,  mit 
daaaa  ak»  arbetiete».  leider  nicht  bekaant  ge. 
fCehen,  Mnat  hHlte  ich  die  .'■icheitfllalttaren 

iler  III  n  jToet  I  1  h  t' ri  'tV^'II.'n,  auf  welche  «ich 
tnoni'  Aii^'  ilicn  firiirh'  i,,  a«iiu»>rechhft  und 
dunriien  geschriebeo.  I^ntor  der  Annahme 
dal  oar  anlclia  SpanauaiiawaUaii  v«ir> 


wendet  wurden,  flir  w«leke  dia  TOD  doa  Hanwa 
benotita  Form«! 

Jl"  /.Ir.lO-* 

(jüllig-'  il  liil  I,  entspricht  einem  ;rn>iJ' r-  u 
Korinr' ilit'ir  :uii  h  ein  größerer  .Seh'  iu-  'iikti.r. 
D.i    ii'iii    /. IM  11     Spannung     mul  -N!agne- 

tiauius  dit  üi'iicliuDg  <•  '^^  "^  litMi  Iii,  ^i.  ge- 
hört zu  einer  spitzen  Spaunnm;-.»!'  r  eine 
stumprc  niiignetisehe  Welle  und  uiiiii,-ci<ehrt, 
«ic  (liea  aiia  den  Kiguren  in  meiner  olieu  er- 
wahnleo  Arbeit  ohne  weiteres  zu  sehen  Ist. 
I  nf olgedeaaeu  gehört  au  einem  giüfieren  Fnrni- 
falitor  der  Spaonnocsirelle  Ho  kleinerer 
Porrofaktor  nnd  f^rhelteiraktor  der  mngne- 
ÜAChen  Wflln.  !i-ni:i;h:fi  crK-itit  •••<  ii  i\u- 
den  oben  nii.Tl'  i;  /.iil.  i'iiivi  rtcn  .Irr  li.  iiivn 
Uerren  mit  abnehmendem  Scheitelfaktor  «U'i 
magnarticItBB^Wella  ata  aaaabiiwadav  El«ei> 
vertust  IT,  alia  Raoa  ao,  wie  aaeli  meinen 
^r.v.iungeo 

l'ie  Herren  geben  die«  auf  S.  40!i  auch  aus- 
iiucklich  zu,  und  aie  wurden  aurh  hinaichtlich 
des  Hystercaeko^'fticienten  zu  demselben  Kr- 
i^ebnia  gelaugt  aein  wie  Ich.  weun  sie  zu  «einer 
Ermittelung  daiiielbe  Verfahren  elnge»chliigen 
liltlleii  wie  Ich,  und  wie  es  au*«chliet!licli  üblieb 
ist,  und  wie  sie  selbst  e.«  durch  ihre  Kig.  Ii 
illustriert   haben.    Sie   haben   .tber   den  ge- 

uieasenea  Klsenverlust  vorher  mit  ( )  multi- 

pliclert,  wobei  n  den  Foriiifaktor  der  .Sinusllnie, 
",  den  Forinfaktor  der  jeweils  vcrwcDdelen 
Siiannungswelle  bedeiMM.  Da*  halilt.  dii- 
llerren  tiaben  tUr  defl  EKCttvailalt  Uicbt  die 
Übliche  Farmal 

1K=«p«U .  .  .  .  (I 

aagawaadct,  ««adata  (telgaade  Formell 

oder  aadeia  faaekitebe« 

Das  heißt  also,  die  Kemiltuti'  ilir  imiden 
llerren  gultea  nicht  tUr  den  übiichen  liyst'* 

(«■•kecncleatea  «,  eeadeni  Mr     ) «  »ad  ni<  i 

für  daa  ablieben  WlrlielaiiamkeklKeiealeD  /, 
•oadeni  <Br  (  "  )-  aiMaa  dia  Hanea  den  bis- 
her rar  die  Hytieraea  tlUidiaa  Wart  i  anga- 
gehen,  ao  hlue  «ich,  wie  ana  der  obea  citiermn 

Tabello  hervorgeht,  eine  AbhUugigkeil  des  n  In 
demselben  SIniio  ergeben,  wie  In  den  Tabellen 
auf  S  S4  und  r>7  nii'foer  oben  erwähnten  Arbeit, 
nJlinlich  ein"  .^.iiii;it:rnr  der  Hvslerc«e  mit  zu- 
nehmenden -r  ir  ti  li^ktor  der  Spaiiniingswelle 
oder  mit  abnehmenden  Scheitelfaktor  der  mag- 
netischen Welte.  Die  Behauptung,  daß  die  von 
mir  abgeleitete  Abbftngigkell  von  der  Kiirven- 
l'orm  nicht  nauliis ■  i-iiAr  si-i,  in  S'iu  :!  Linrii  liii^,-. 
sondern    divtr    ,\lil;ihi;.->-ki'il    «ini     lunli  i'ii' 

obige  Tabelle,  und  dadurch,  daß  die  Herren 
eiai  den  Faktor  (—\  hteelabriaiTNi  mulhen, 

Un   '  1  r  L'eli\1l'f'     r;!n!r?lhn|t  V.M-Si-hlf  ■li'ni  II 

W.  lleirl'.rnvn  I  .•rj.jsleü.-i.  dir.-Kt  b.-sla!iKt 
Im  übrigen  ist  es  leUi;;licii  t-im-  frage  tler 
phy.lkallechee  Melbudik,  auf  die  ii'b  unten 
ncnb  «u  sprechen  kninnir,  ob  man  die  Kt"  f6- 
ii-ntcn  n«i'h  til  (l;  'idi  I  i  .  ti  Hl  CD  dclioiercn 
v  Die  physikalisch''  K  r sc  Ii  o  i n u ii g,  die  ich 
ifi'.iinden.  auf  die  es  tiulMJiiiii.t  und  die  fUr  die 
Klekirotevliiilk  von  WIchtIgki-tt  int,  daß  nüni- 
licb  tr<it<  gleichem       der  llvjteresever- 

luei  am  »u  gr^lteriit,  Joejtitaer  dieSpan- 
naafewell«,  »dar  Ja  etampfar  dl«  ma«- 
netlaehe  Welle  iet,  wird  darch  dieHeaurogen 

der  beiden  Herren  bestütigt  Daher  ist  auch  dia 
aus  inetiion  llesullateo  hergeleitete  iiiagnetiscbe 
Ver/'tgerung  beatilligt,  die  Ja  aucli,  wie  die 
Herren  sellist  zugi-lien  iiiitsaeat  ttchoa  aa*  an- 
deren WrKtii'hen  bekannt  l*t  IWitrielilHeh  ist 
»in  jii  nattirlieh  Mlr..:rnit> 

Ks  entsteht  iinn  Mm  i  l  .  1  i.i/.-.  ub  die  von 
lien  ll"'iren  vorgniüiiiua«!:«!  Audi  .-un',r  in  der 
liehnitinn  des  Hysterese-  und  Wlrbelstroni- 
koerileleuteii,  Indem  sie  ?^tatt  der  CiL  I)  die 
(il-  mI.  angewendet  fa4iben,  zulilssig  uder  zweck- 
niMitg  Ist.  Sie  geben  dafür  nur  bezüglich  de« 
WirMstromkefnielenten  eine  Itegriiodinig 
S.  IIH),  indem  sie  «ageo,  daß  <ler  vr  i.  di  m 
WiibelstrüiiM  n  herrührende  Wattverbraii .  L  \  .im 
der  Im  KIsen  heivurM'i-liracbii'n  .S|i.iiiniiMg  ab 

'I  l'*b  iijil'^  in  «It  S'T/.'  '<^*K  *».  .'•■.1  mt-i  _/ritisfltr, 
rKletilt-*  WiMi  itat,  U«rt  1.1.  m<^l<fir»-n.  <kiS  arfU" 
WaMss^MRi««  otflm  Utalehwi«  kelM  «<«Uah*ii  bat- 


biugig,  also  proporilooal  sei.  I  .lUiiehllcb 
hangt  diese/  Wattverbraach  »«eh  dem  Joule- 
sehen  GeMM  alcbt  von  J5\aaodan  vaa  A, 
wenn  die  Stnumellrlie  dar  WirbelttrSme  be- 
ll urit  Zwischen  H  nnd  J-,  besteht  aber  bei 
.11  H.  Ii  Li  denen  l'erindenzahlon  und  Kurven- 
fiiriiieii  keine  PrepoitloiialiMi.  Die  H>  duklion 
mittels  der  Fiirmfaktoren  der  .Spiirinun^rMM   •  n 

C  )  ist  also  nicht  zultasig,  soud<i<ii  uaUlileu 

die  FMriiitWIvtnien  der  Wirbelstiomwolien  dazu 
verwriidit  werden,  die  aber  nicht  bestimmt 
wer'Ien  kOnneu.  Aber  selbst  wenn  tnan  an- 
nehmen wollte,  daß  daraus  kein  grnßer  Fehler 
eaietaade,  so  ist  dovh  heineeraJIe  die  Elaetl««o( 

dea  Weitaa  (^)  «  alatt  «  laUaelf  .  de  Henca 

renaebaa  aueb  kalae  Bepündung, 
bervftHi  elek  nur  daraar,  daß  in  der 

cillerten  Tab»».:-  tii.  Wcu.  If/"'  )  koofctant 

seien,  woraus  dk'  ZulJUsi^ki  it  der  Gl.  12)  und  ;ai 
folgen  Boll,  T;>tsAchtich  iinleracheiden  jene  Wcrtu 
sich  bis  zu  'V.j  l'berdlea  bezieben  sie  sich  auf 
gleiches  und  die  Fehler  in  liciden  Qlleitem 
der  (il.  (g)  kOenen  aaiüi  vereebledeaMi  Baltea 
liegen,  siidaS  sie  sich  tellvelt«  aufkeben.  l^m 
die  Giilligki-it  der  Gl.  i-li  oder  (Sj  zu  erwei-ii-n, 
liitttea  Meiisiingen  bei  veriH'hi««lencti  uml  ;< 
und  bei  veracbiedenen  Walleefoiinen  auagc- 
ffthrt  wardea  mflaeea.  leh  behaapte.  dad  akk 
dann  die  OaaaUueigkelt  der  Ol.  (S)  ergeben 
lililte 

Da  d.is  von  Warburg  gefundene  Oesetz 
iilier  di-ii  Verlust  durch  Hy»terese  uur  vim  der 
(."•statt  der  .M»gneli»ii'riii:_'i^.  hli  i.n.l  -I  i« 
voll  .Steinmetz  empiti^.ll  :iMr,:c'«ii'llM.  i;<<i  iit 
f  Di«  Qur  ron  den  richeiiciwerien  der  Krafi- 
Uaieadicble  abbKairt.  so  ist  es  natürlich,  dal 
man  den  eloflielMten  physikalischen  Zusammen- 
hang nilt  -It  rnn  pnet  la  dien  Welle  suchen 
wird,  wie  Irl.  > «  i."  tun  habe,  und  nicht  mit  der 
Spannungswelle.  »•;ine  periodische  M.tgnellsie- 
rung  luiiQ  ja  atlCk  aicllt  linmcr  durch  eioo 
Wcch«elstrieme|i«la  atMfen. 
Berlla,  It.  C  M>         Dr.  Q.  Beniecbke. 


BE8CHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


l  u  I  c  reHaengeiiieiiiacbaf  t  zwischen  Feiten 
.V  (iiiill^  aume  (  arlsnerk  A.-G.,  M&lheim  a.  Rh. 
uml  di  r  Ktehti  iclUtta-A.  O.  viinn.  W  Labmeyer 
&  t'o.,  Krankfurt  n.  M.  Cber  die  Ven'inignng 
der  rabrikationabetriehe  dieaer  beiden  Gesell- 
schaften geben  uns  folgende  Mitteiiangen  cnt 

Die  Lakmarar-Öaiallaebaft  betreibt  bakaaal- 
lich  in  Ihren  Ivankftinef  \7er1ien  baaptitchlieh 
den  Bau  von  Dvnaniims«cb(oen  und  Motoren 
nebst  zugehürigen  At  ii^iriit.ii  und  Übernimmt 
die  Ausführung  aller  ,.\[ti-n  vun  eleklrisrhen 
Anlagen,  hei  welchen  die  Verwendung  dieear 
Fabrikate  io  Frage  kommt;  abgesehen  von  dem 
lautenden  Maaehrnen-Verkaufegescbltrt  lühtt aie 
demgamU  Licht-  nud  Kraitveiteilongaaniagea 
—  letztere  Insbesondere  flir  Induslrlewerke  — 

Iii  '.■■■:t,'l:l  fllifiinpf  .'IMS,  li-illl  .<l;iii!i>i-h.'  Klek- 
t rir il AlH wr' rk  1-  und  i-Ii-l. r r  i ■  i  lif  I  Vilitir.Ti  iitsd  bat 
teil»  «elbi.l.  teils  durch  die  friHiere  Deutarhe 
Gesellschaft  filr  elektrische  rnternehmungen 
auch  zahlieiche  große  elektriache  Anlagen  Im 
I  i  und  Auslande  geschaf •  n.  fir  mlrl  -  «ie 
Mii  hi  nur  die  Kiitwuiftiarli.Mti  n  Im-  iu  ;ill-  K  ii- 
^-■'llieiteii,  sMiideni  auch  dU'  i;iM!.ii:it:-ii  liuuiius- 
fiibruiigen  und  Lieferungen  liewerkstetligl  h.>l. 

Bei  iiirer  Fatirikatioii  sowotil,  als  Auch  lies 
diesen  «lekirisrheii  Anlagen  und  Unternehmou- 
pan  war  sie  seither  in  hedeatandam  Nate  auf 
den  Beiug  rnn  Kupferfahrtkaiea  aller  Art  -  - 
blankes  nnd  Isoliertes  Kupfer,  iCabcl  ii  s  w  — 
mige«  !■ -1  II,  welche  von  Ihren  Hanfi*  m  kur 
reuten  selbst  erzeugt  »erden,  aod.lß  diese  iu 
vielen  FAlten  günstiger  fabricieren  wie  auck 
liefern  konnten,  jedenralls  aber  in  der  l>agw 
waren,  bei  gleichen  snnsiigen  Dedlngnngen 
voitoiihnttcr  zu  arbeiten 

Diese  Verliätllülsse  drängten  bei  der  ijth- 
!Mr  V  |.  r  '  ifsellschafl  umsuiiehr  T.r.  i'ini  .umI'T- 
V,  1  :ti|.:i-:i  Liisung,  je  mehr  Ihn  K nikiirriri..: 
g<!...i-iUcliafteii,  die  «ich  grundsaiullcii  iu  fiiio- 
lieber  Ijtgp  wie  sie  selijst  befanden,  zu  il<*n 
bekannten  Vorciniiiongi-n  srhritti-n.  Die  Frag" 
der  Kirichlung  eines  Kabelwi'tkes  nder  der 
Krwerbung  eines  solchen  l*t  daher  auch  in 
dein  Kreise  d<  r  Venvaltunir  der  Lshiiieyer- 
( iesi'ltschall  tiesondnrs  In  den  letzten  .taliren 
vielfjich  und  eingehend  iM'örtert  wiirdeu. 

Für  oioen  Teil  ihrer  Fabrikate  befand  slrh 
die  Feiten  1k  OalUeaam«  «.'triewerfc  A.-0.  in  Ahn- 
lieber  l..aKe.  DerKlnoa  mnSte  ea  dahprwünechena- 
»ert  erscheinen,  eolweder  «nit.st  zur  F.ibrl- 
kaiioii  von  elektrischen  Mu-<  liiiii'ii  ulierzov'ehi  ii 
«dw  «ich  an  eine  leisluutfsiublge  Kiibrlk  el<-k- 
if  tirher  UaechlneM  und  Apparate  aaatteehllelleB, 
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WB Mf  dleie  WctU«  bei  CbeinAhtno  elektrischer 
Anlacan,  die  ala  Gunxrg  frvsrblouco  xiir  Ver- 
gebung j;ct«iigca,  ia  jeder  Beziehung  konkur- 
renxOlhiK  xn  sein  und  zugleich  dabei  deti  oben 
licrvitg  genannten  Konkurrenten  der  L-ahioe^'er* 
Grneiliichaft,  welche  zugleich  auch  KiidImiMDIMI 
der  Kelten  A  Gullleaunio  OarUwvrk  A.-tt.  tbid, 
nach  MOgUcbkiiit  ebenbürtig  su  sein. 

Au«  dicacn  für  beide  Oesellactaaften  niaS- 
ireliendeo  Ueslchtspunkteu  ergab  sich  von  seibat 

cliT  Wi  lJ,  iluf  diMu  ■ti'.u  i:.HLlrt:i'iiulü  iii<>  liriilivi 
'  II  si'li^uiülfU'U    linilt'ri    ki'iintcri.   iliii"ni  rs   s  <  ;i 

Dm  eint!  gegenteilige  l^ruHntung  und  nicht  um 
die  Beariiignog  eliMr  Konkarreai  haodelt«. 
HleHn  liegt  aocb  der  weientUcbe  Untarachled 
gegenüber  ilea  sonstigen  Faslonen,  die  sich  In 
der  eleklrolechB  »LljifLj  iuiluttricvollxogen  haben 
und  bei  denen  durc*iiweg  eine  Koiikurrenxfirtna 
in  die  audi-re  aufgejrungen  i»t.  |)ic  Vorteile, 
welche  aux  dleter  tj-gMniuug  sich  für  beidu 
eioaelo«  UnWruabiniineen  ergeben,  aind  in  die 

d*<mi«b,  diiBdla  he1denl%n«  de*  In  ZiÄnnft 

viTi'inip'PD  Fahrlkuntoriiehmen«  In  vleln-r  Hin- 
»irlit  Vi.r[flili:iri«-r  ■■l-  liir.hrr  Ju  l.rilcn  kmiliTi, 
snndera  tte»iiiitlcr»  auch  dadurch,  daii  durch  rlic 
J«ui  «citnn  vorhandeneD  gc^cbuftlichen  üe- 
•iehnngen  der  einzelnen  Teile  der  GeHchAfts- 
(imfnng  zweilellos  eine  Erweiterung  erfahren 
wird  in  dieser  Ulnvlcht  kommt  ganx  besondesr 
auch  in  Betracht,  daS  ille  Feiten  &-  Giiitleanme 
<':iTlf.wvrk  A  *i  lir-»,imillirh  ncIr.Ti  i|-.r<Mi  i'li'krrii 
*t'rlitii'-L:hfri  J  r/.*' 1]  i:n  js'4r|i  in  ■ 'Ijcnvi  i 
dehiiter  Weise  St<bldraht,  ätaUdiabtaeile,  Drabl- 
cMacbl  mb4  d«i|tak]iM  OmhtftlnlkaM  illsr 
Art  benl«Ut 

Noch  weit  uinlaugrelcber  als  in  "^farkittrom- 
gebiete  liegen  die  Inlereiuten  <li-r  >'i  lien  & 
uulUeauine  lH'sellachari  auf  dem  .Si:h»Ai:h»trom- 

ftlttol«.  Auch  <lur  Bau  von  'felcgrapbeii  and 
•lapliMiappjiraten  Ist  von  ihr  aufgennmincn 
«ortlen  und  soll  diese  Kabrlkallnu  In  erheb- 
lichem Umraage  ansgedehnt  wi-rdi?n,  sodaß  ajiko 
auch  auf  dein  In  der  jetxigen  /«it  so  wichtigen 
ächWBcbstrnuige biete  da»  neue  l'ntomehmeD 
eine  immer  grüUvr  werdende  Kolle  spielen  wird. 

Beide  Firmen  betreiben  In  allen  ihren 
l'ttbriknteM  auch  ein  uuirangrelcbe«  Rxpurl- 
ge»ch»ft,  für  welelic!S  die  \  er«-lnigung  von 
groQeiti  Vtirli-il  ii'in  wird,  da  insbesondere  die 
auf  liiiiJi  ii  s.  iiiri  ttestvbenden  Vertretungen 
oad  UnternchmungoQ  im  Analuida  aicli  gegeu- 


Dnreli  die  FuilnB  wird  nnr  dH  FUirlkallont- 

^."■•chJICi  dor  Lshmever  -  nt-itelUi'haft  tnil  <!fi 
i  rh:'i,  i  I  ,uilli':iniii«  •  Ge»e!l»cbiifl  vereiui,:; 
werdeu,  »tthrend  die  I  jihmcver  -  Gesellschiilt 
al»  «oli'hc  mit  Ihren  eigenen  L'nlernehmdngcn 
bestehen  bleiben  und  die&elben  selbst  weiter 
verwalten  wird,  l^agegcn  bleiben  die  erheb 
lieben  Be4eiUgangen  der  Feiten  &  Guilleaume- 
Oeseilaehafl  (ea.  I.'i  bis -ii»  Mlll.  M)  bei  der  neuen 
Gcsellschafi.  welldle-e  Beti'ili;:  lu^i  it  durchwi'g 
nur  Fabrlkatifinsge>ellHL'haf'i'n  m  -n  fl'eD,  ilie  in 
mehr  oder  weniger  enKcm  AnscliiuS  an  das 
MnlMnMr  Wark  mMuS. 

Dehnfli  mSgllelHler  Eraparung  von  Keeten 
snil  die  Fusion  In  der  Form  durchgeführt  wer 
den,  daü  die  Feiten  &  (iullleauiiie  GesellKi-haft 
ihr  Kapital  von  irizt  M  Mill.  M  auf  .V.  Mill.  M 
unter  gleicbseiliger  Änderung  iler  l  iriiia  in 
.Feiten  .t  Guillviiumc  Lahineyerwerkn  A,-ü," 
erhöht,  wllhrend  die  LAbmeyer  -  äeeellecbaft 
Regen  <'licrnabuie  eines  eatspreebendeo  Teiles 
der  neuen  Aktien  ihre  gesamten  Fabrikanlagen, 

ett-c'li  K  Li'.h  Ii  Vi.rril-'  ii  :ul  Di'*:!t  f-rifli  7  Ij  f^Ülin/. 
«irrrn    r  In  I  ..-.ti    1.  I  ..il.riK-s  er    (  ;     r  I  Im  1 1  :i !  1 

wird  die  neuen  Aktien  zniii  Kurse  von  lli>  '> 
ilbernehmen  und  wird  >ias  Agio,  absüglieh  der 
durch  die  j;.inio  Tranbaktinu  entstehenden 
Kosten  dein  li.-i  i  w  f(.:iilH  lior  neuen  Oescll- 
»■chsfl  xiifl  •  ;i  I  i-  1  rli  11.  I.  Reserven  der 
Feiten  GmlU'au:nt'  lrt:,>i-..(iL;tiürt  betrugen  elii- 
Beliheflllch  der  die*jilhrt|;en  Dotierung  rund 
'.^,'.1  Mill.  M  'Hier  rundH"/ii  des  Aktienkupilul  und 
wird  dnrcJi  dou  verblei beaden  Teil  dea  Aul- 
gelde»  dfeae  piweaMiwI«  S*i«m  «BDlhemd 
auch  in  ZnItiinR  erbiilleB  btelbea 

In  ileiii  am  :U  Necember  l'.su  nh^rlaufenen 
Oe-L-h*ripJ-ihre  hat  die  Kell^'ii  Ä  <.fuille;iuiue- 
Geeellachatt  bei  einem  Uewinnvnrtrag  von 
aOIM^SBll  bIbio  QeiBBM  -  BrBttogewinn  von 
7Hi&:ilri,M  M  enielt,  wovon  Sn«iO-Jr>,iW  M  au» 
der  Fahrikution  und  nTr!  1X1,1  ifi  M  nun  Krleili- 
gung*werieii  ^t4ln■lnen.  Nach  Abxiig  der  L'n- 
ko^iien  und  Absehrcibungen  ergibt  sich  ein- 
scliliellllih  de»  obigen  (iewinut  orirsgeu  ein 
ikeingewinn  von  S-!:Ki7'i.Mi  M,  aus  welchein 
Da«  h  Dotierung  des  lieHervefoniU  und  de*  IHh- 
posili'insfondA.  sowie  Ahiciig  der  Oewiiinanleile 
eine  Dividende  von  ^  xur  Au^scbultung  giv 
langt,  «i&hn'ud  -JT;*!!;!  M  ;(uf  ULUe  Hei-hnung 
vorgetragen  werden 

Uer  JabreeabaehluK  der  ljibme,ver-<ieaeil- 
Mkaft  per  AI.  Hirz  ivui  Ist  in  dar  Fentjcstelluoir 
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Deatach-Atlant.  TeleffrapliBiB^lBBBlIiclMlk 
RIektr«  A.-O.,  Dreadeo  .... 
El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-0, 
Raak  f.  eleklr.  Untern.,  Zttri«b 
I  i««ellschafl  I.  elektr.  Untern., 
Ilambarariiiebe  Elcktr.-Werfce  .  .  .  .  . 
E1.-A  -G  \  LI  rat.  W.  Lahmey  er  A  Ca,  Tmtkt 

A.-0  MU  &  GtBatt,  Berlin  

Oes.  f.  elektr.  BblaMte»  Petembarg  . 

do.  Vorzagaaktiea  , 

K! -A  -U.  vorm.  Schlickert  ACo.,  NUmberg 
biemena  A  Ualnlce  A  -G  ,  Berlin  .... 
Telephon-Fabrik  A  G.  •■nrw..  ,1,  Üerllü.ir 
Ailgem.  Oentsche  KlelDhsbo-<ip>.  ,  , 
Allgem.  Isoket  a  StruiienbaJin  Oes  •  - 
Berlin-Cbarlotteubiugei  äuoäenDabn  .  . 
Bocbam-Oelaenkirehener  BtraCeabahMB 

Breeteuei  elektr.  StraSeobahn  

DreedBMr  BMImMw  

Q«e.  t  tlilriK  Bm^  A  UDiergr.-BahneD 

StratBBbafea  HtBBOwr.^™^^.  \  .  . 
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begriffen  und  läfit  sich  daher  daa  Ergebnis, 
welehna  Jedeafalla  nicht  unwesentlleb  gitaallger 
aU  Im  Vorjahre  anafallen  wird,  noch  nicht  end- 
•Ti'ilt'jr  feststellen  Indessen  darf  nn  fi  itern  o'ie:i 
yck.ii;lra  die  Hoffnung  ausgespr  u  lieu  »iiiirn, 
dal  die  vcreinlKIeD  OesellBchaften  unter  der 
VorBMiBatBiMiK  BBrnaler  ZaitvwlilUBiMB  «neb 
in  Zuknnft  gMtih  vortelHuUI  arbeiten  wenIcB. 

SVitfi  nnn  inabesondeTc  iv^itrh  tlie  innTie 
Tr  M  »iiktif  i)  für  die  l.abi.M-'vci  I  ,f5(.||.i. hilft 
deutet,  «0  ergibt  sich  vor  allem,  dail  oie  .111  Ii.  r 
der  Verwaltung  der  Betriebe,  welche  Ja  ganx 
unvertndert  bleibt.  In  Zukunft  nicht  mehr  Ihr 
Fabrikgesehlift  wie  l>t»her  selbslUndig  beireiben 
wird,  sondern  OrolliiklionUr  an  dem  Fabrik- 
gcschsft  der  vereinigten  Gesellschaften  sein 
v>irj',  1 1.1:1  stel  l  über  auf  der  anderen  Seite 
>  liiL.  st'hi  hl  dt  Utende  SiUrkuug  Ihres  Inneren 
Wertes  gegenüber,  ludem  »«»IbatversiaodJIch  die 
xuinKniaaven  110% sq  ObarMhanadea  Aktien 
der  TV>lt«n  A  RMtllanne-Labme.vrrweik«  einen 
ganx  wesentlich  höheren  Wert  dar-lcllen.  der 
als  stille  innere  Hoserve  betrachtet  »crdeD-darf. 
Wie  groß  diese  Innere  Keserve  Ist,  lltCt  sich  an 
<ier  Hand  des  oben  mitgeleillen  letzten  Krgeh- 
uiMies  leleht  beurteilen. 

In  den  beideraeitigrn Generalversammlungen 
vom  4  Mal  Warde  diia  (.'hereinkommen  ge- 
nehmigt, nie  Vereinigung  findet  unter  der 
Firma  FeÜrn     fJutlliniiin'  '  iihii."y •■!  woik r  utii't, 

Kolan(i»etki>.  Kli  ktr  ieitiits  -  Genellnchaft 
in.  b.  H..  l.i-ipxlg-I.iiiileiiau,  Unter  dieser,  am 
I  Mal  a.  c.  handel>;^-i.rirliilii.h  eingetragenen 
Firtna  ist  la  Leip*ig-L)indco«u,  Joaefetr.ai,  ein« 
Fnbilk  aMitrliMar  MaMklaan  «dt  aiaeia  Stitiam- 
knpllal  voa  100000  M  arriebM  worden.  Oeiell- 
«chafler  und  xugleich  GescfaHfiafuhrer  sind  die 
Ili^rren  Oberingenieur  ,Max  l.ltlaur  und  Kauf- 
mann Konrad  .Sannip.  letalerer  Inhaber  der 
Klektrnmotorenfahrik  Wi<  hler  .t  .'^annig,  mit 
.VKNXi  M  Bareiobige  /weck  (lex  llnteriH'hinens 
iat  die  .-;peclalfabrikcit">n  elektrischer  Mavhinen 
nehul  Zubehör  und  der  Verlrieb  di-raelben  nur 
durch  Vcruiitteluug  von  Installateuren  und 
WiederverkAatera. 


BBRKN-WOCHeffBEVICNT. 

Beriiu,  den  2)t.  .Mal  l'J" . 

Di«  roaice  IVoden*  der  Vorwocben  «uatc 
«ieb  «twh  In  der  BericbMwMlw  Hht,  da  —  tMH 


nur  hier,  aoadera  auch  in  London,  l'aris  und 
New  Yoik  —  OilM  tlalk*l**<>de  Krnüchtorung 
der  SpekalaiiOD  «tnf«tr«t«n  Ist,  Begünstigt 

wird  diese  Beweiruny  einmal  iluluifli,  dalt  die 
I >ivldenden-Krlilm iiiifr.  ii  iler  iiiilusiriflled  Ge- 
sellschaften kiiueswegs  4«iD  vuiiier  so  hoch- 
gaepaanlen  Kmartungen  der  .Spekulation  ge- 
nOgen,  dann  aber  nuch  durch  die  »chlechtercD 
UeHcbte  V0B>  amerikanischen  Eiseaatatkt.  Ute 
^Voeh•  ichloa  xu  etwas  besaeren  Kanau. 

TorObergehcnd  war  gröll<>res  Intereaae  fttr 
,.|..ktrl-ch.^  A^'irtr  .»i.-i  'lii>   Gi-Hicht,  daG  dl« 

Cli.ijen     l-llrkti  ii  IIkIs  -  '  >f  9elli.ttiilf|eii     »ur  Kin- 

reiehung  von  Kosieuauscblagea  für  die  Klek- 
trisicrung  der  Stadtbalio  aufgefordeit  worden 
sein  sollen. 

Geldti  aikt  ieht;  lVivatdl»koutS'/«»/o*iR'a7» 
i  2'.  .% 

tieneral  ti^lectrie  Co.  I'U",'» 
CktlikBf  rar  <par  KBMe)  l.«ir   (M  A-. 
Blakwftlyt.  Kay fat>)  .  Lsir  71. -w—. 

bia  TS!.-.-. 

ZiDB  Cpet  Kaaaa).  ,  .  .  Un.  IST-  6.  -. 

»ak.  Litt.  H.Mi— . 

Blal  Lrtr.  I&M.  & 

Kaalaahak  rala  Parat  «ak.  Td.  J. 


')   K,.  t.  .M.ni-,»  .1  .i,r-j«" 


Briefkasten  der  fiodaktion. 

Bf  i  Antrarr  n.  «leren  trlrflicli»  ll««iit»  ortuag  imwaiijcki 
wirtl.  tat  r.irlfi  li^iaulw«.  a^mat  *itd  anjroBnmueD.  daS 
iti..  IVmaiworiuiur  an  dliiM.r  AtalL*  im  BrlaAsataNi  der 
Ibwinliilao  <rfol«ea  anll  Jed»  AolfacB  let  mtt  «iasr  daut- 
lirkna  Adraiaa  <li.a  .Infrairrndea  la  isilriieei  Aaeefew 
AiifnMr«.Q  wcrdan  okht  tiearhtet 

Sonderntnlriiike  werden  nur  auf  hcmnilen? 
Be-Htelluug  iiml  ^«geo  Erstattung  der  Sillist- 
kosten  g«diefert,  die  bei  dem  Uinbrecbeu  des 
Textes  wuf  klaineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Pen  Verftuaern  von  Orlgiualbeltrkgcn 
stellen  wir  bis  su  in  Exemplaren  iles  betr,  voll- 
sUUidigcü  ililtr»  kostenfrei  Mn  Virfügung, 
wenn  nin  rin  ,l;ihi«gi-hender  Wuiiscli  befEln- 
M-:iiiunv'  'Ii»  M;lInl^l;rlpIl■!l  iiul^,-i>tcllt  wird. 
>m)i  Ifnii  l»  <le«  ,\iir«iil/,ea  erfiilete  Bcstellna- 

tea  voa  äonderabdrückon  oder  Heftea  kOmia« 


FragekMteo. 

(übt  e«  ein«  deutsche  RpecfntrSibrIk  für 

n.-.fl  V  ..••r^'-Mi..  .-.    •••  t  v-to 

MdBl  der  BadafctiBB:  M.  Hai  IHK, 


TBr  die  Deüskll««  wnialwuiillrk;  flUliert  Karp  in  ktrlla.  -  Verllia  vv«  Jallu»  il|.r| nft  1*  IktHe. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(OMftralMaM  Mr  aitMr«t««haIk) 
Oigra  dw  BltktralMhBlt«lm  Ver«iu 


Jullul  Sgrincir  In  Berlin.  —  IMaktiM :  SM«1  Ka*(. 
Xxp»d]tlr,n  ;  B«rllii,  3t.  M.  lKontol9aupla4»  «. 


Dia 


Elekirotechnlsche  Zeitschrift 


«raeli^iiit  —  »(-ir  lii-m  Jiilu«  IS*«  vfiMilnift  mit  4»nt  tituht 
in  Mnnrh^n  erir  hictioDcn  CK«tit»t.iii.ATT  rrit  Ki-kutki»- 
'im:kuk  —  in  W'^>ch«ntli':hcu  HcflAu  aiij  b«rii-*liti)t,  uiil«r- 
iil«itxt  Ton  'ipD  liDrvorrAg(iuii«t«u  Kjteltliiut«u,  ülirtr  nlle 
dM  a««uU(<iiiat  du  aiif»««!!!«»  Bl*ktri«tut  b»> 
liia>«Jw  TwkmnlM*  ml  »mihi  ta  OiiiiMl' 
kwIvlitMi,  BmdnkiMin,  X*rrM|»ii4«nma  4m 
Witt MpnnVt.'n  di>r  WiKiMiff-hHn.  <l*r  Ti*rhnili  ititil  ilfia 
VrrVfhri,  ij;  A  jujiiltM  u  uu«  ili-i-.  in  Ht.|ritrtil  II.Tinirll4*n 
fit'inrlcn  Z«it«cl-.rmiiu,  PntnutlMxinbtvn  «to.  «tc. 

ORiaiMAL-ARBKtTBM  «wto(a»bMtwi«T»ud  «i* 
■II*  andanti  di*  IMUkUM  MMfludM  -  - 
t  d*r  Ailrw«« 
I  te  ElrktnilKkaliiek«  ZoltMtaMte 

»ra^mimmimri  Ui.  im. 

tu»  '  ~ 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaaa  Anroh  dan  Baehliaadal,  dia  Paat  «dar  aash  von 
4M  —iMaihailw  ▼«ria^luadlng  OBk  fMlN  *an 
IL  We-  faalt  dna  Jariaad  «M  l%Hö.AitfkUati  tBr  d«i 
Jlki^BK  kaaafaa  wanlan. 

AMIBBBI  WMdaa  vo»  d#f  unt^rrfichnataa  TarUga* 
kaadlasfi  Mwia  n»  allwi  aoJidan  AnaaifafiMikUtaa 
mm  Prala*  van     ?t  nr  41*  ' 


BMjat>rtl«h   •      U  H   

koatet  die  Z«U«   H      30      9S  »n, 

dJaZaila  )>t'.-u.'i.u.t 

IVo  KioK!ailern  yod  ^'bifTre-Auxeiir«ii  wini  fllr  Aanakiua 
iidJ  froio  noftWdarunr  auiUldandor  Ajlffebolaa4BCOffaftaa* 
I  paliahr  TOB  niuilMtoua  I  Hark  bvraAnal. 

|i?^TI.ArtKN  wfTi';oLi  ti»-:L  VeTsinl-nruDg  1i*!|f«t11^ 
Ail«  Mitt*iluu)(«ii,  »iiirl>«  d*n  V«r»«iiJ  dar  £«lt«ohrift. 


^Masabvebbaadlun«  na  JITUVS  minf  OXB  la  Bartla 

K.  H.  Manliuouplnll  & 


Znluat 

I  hn-  ilip-  >tii-.nclian-ruin  tlarrh  IMrirlmtf .«(II  uiul  Jarrh 
WMb^nfLatriiai.  Vi>g  K.  Uuwiicli  vn<l  1'.  Uva>.  H.»». 


6kar  KamaUtra^tHiHMlt  flrO 
Tm  DMa»  Kobart  Päkl.  8.  MS. 


flrflM 


iS  ItMilM  4«r  tMMll»» 
I>«M< 


r.  Tn  KOIkriaht. 

Mtaralar.  B.  »I»   .  ,  

TaclMik  aad  IhnrHIIMrtMaMkafI«».  TMOH*I>«Ma ' 

KMaea*  MltMlaacaa.  R  r.lfi. 
Tileicr«).  Iiir-       51"    Dralitlua»  T«lp(ni|'lii« 
Klaktritefae  Belaaektaac.  S.  blt.  ßrloucktunil- 
anlace  auf  dem  PoladaiDaa  PJalx. 

RtaktrUclia  Dakaaa.  8.  ilt.   Y.ia  Kakaa«4ar  lit 
□nd  Wachaalatroni. 

K  i    k  t  r  1. 1:  }i  e  in  i  o.  H.  M7.  t  iii>ni»i.'ruar< 
ia  ilaiB  blcuifoiachtfa  C>iODC<'Q..mttir 

Palialai  B.kt9.  Aamalduairaii.  — Zarftckaakm«  voa 
daacaa.  —  Brtajliuiitan.  —  TenacunfiiB.  —  Uaekag^aa.  — 
Oabraaakanaatar:  IUatra«ua«aa.  —  Lfiackaaf an. — 
Anaallsa  aai  Pataatiebrifian. 

ytnlmnt*ätMUm.  8.  ÜU  Tarbaad  Dvntacbar  Elaktro- 
taabnikar  l«.  VJ  ITataaordnaac  and  Fratplan  fnr  di<. 
drvisabata  Jabraavenamiiilunc  In  Uortniaud  und  Kmma 
4.  kii  8.  Jan)  —  Anit«l«t«ak«ltaa  daa  Elakini- 
laekaiacbea  Vmiat  iSiiiunnl.rricht  —  Barkkt  tbar  dia 
Sluiinf  lUr  Hfrhrrhvitakomniiiatoo  d««  Tcriiand^.«  I^vai- 
iM*(i»'r  Kl..kln?t».chT!ili»T,    Vf^n  I'  I,,  Wc^n-rl 

Krtifa  an  dl«  lUd»kUcii    S  H  j^-ul  f  ttt^  /jKli-li'u.  b- 

liiiirfi.lyiiHiii''-  S  in  W.  h  II  ii  l  {R  4  II  II  linil  W  II  Ii  Ii  D  f  • 
III  4  u  II-  \  .t»l-i:riiiir  il-s  ^l.'ktrot.?riiinM.-h«.a  V(.rvfol. 
V„ii  J,  ,  i\,i.,  ni.,iri.l.rik  K»hliw  Kilii.|.f  H.tiii.v I, -rf-KIualfr- 
l»u<iill/.  i  li.  r  dir  I,ichuii«tr»liliiiiit  »!>ti>  I'ti-Ktln>«vo  in 
tiitt'iisivl  ..if.iiiUBtNkD   Vvn  IJr  Ir.if  M-rHiold  Mviijisrit. 

GtaakkftUab«  Naaferiaklaa.  6.  it».  AlikaniiUlamlalirik 

*.  a.m. 


Olir  Ml  IlMgMtManiiiB 

durch  Glelchitran  und  durch  Wechselstrom. 

Von  K.  Qamlicli  und  1'. 

\i\f  Vritflf.  iili  nii<i  «  ic  »i'il  'iii'  Ma/nr- 
lisicniii;;  durfh  \V._M  )L>i-l-tniiii  v.,»  dcnciii^i'H 
.iiil-i-li  ( ll<nclislrifiii  afA\i'iolil  lliiil  MUf  »rlcllc 
(  irül'.itM  ili'-  iiK-li:  fni  Ii  tn'.iiiiH'lil.'li  !1  AIi- 
wcii  lmiiKi'H  /.urüi  kzulülii'ijii  ^in<i,  itl  iineli 
Diclit  tlcllnitiv  eiit.schioil(Mi.  SU-  Wüt  Bich 
Hitui,  aU|;uiuciu  uucli  ecliwcr  fulsi'lielileii, 
da  si«  komplici«rt  wird  durcb  die  WirkaiiK 
der  bei  der  WcclMelttrom- Majjnctlslemiit,' 
attftiwtaDd«n  Wirb«ktotr(»mo,  dlo  Un«nelts 
wieder  abtategm  von  der  HOh«  der  Perioden- 
zaIiI,  der  Hobe  der  IndnIUion.  dnm  Quer- 
Hchn'M  nnd  den  epoeUMben  Widei^uuidu 
dei«  Vei«iMbsinaterti)«i  der  Form  d«;r  .Span- 
iiunifgkanrederWeclwebtroiinDiMchinc  u.».  w. 
.\l»n  hat  Bomit  stronif  i^enoinmcn  zwei  Krn^'i'ii 
zu  un«t;r»cln>idi!ii: 

1.  Fdljft  die  Ma}fiiL'lisi<TUMt,'  'Ina  Kisciia 
rasrli  wcrlisplndfiii  l-'ciderii  momotilaii  iiik-r 
iiiiiolit  sicli  ciiiL-  «ewisst'  ViTZütjerun;;  (Vis- 
kiifit  lti  i;<  hi  iid,  wtflclH!  dns  Eisi'ii  1mm  rasdi 
»ei'liäfliidi'ii  [■'••Idirn  miijriiclisili  liiii'tir  er- 
Bclieinen  Iii  Iii  y 

2.  In  i'iM-  kiiiinnii  di.' VN'irli.  i 
»ir'iuie  du»  M<-*-<iiiij:M'i^rrlinJ8  l>ceiii(Ui-.n  ii ' 

DhU  dif  Vi^tkosititl  hol  s«-lir  tiicilri^'i  u 
Indaktioti.'ii  i'lin'  liotril<'lilli<'li<-  Kullr.  s|iii'lt 
und  Nit'li  /lucli  lic-i  lii'hi'ivii  liidukiiL.ncii 
jfoUniid  iiiaclioii  kmiii,  wenn  die  Aiidcruiij; 
licr  l'Vlilslürku  sulir  l«ii(fS4im  i^rlVilgl,  i»t 
iiaiiii'iulii-l)  durch  die  riitcr!>ui-liuu|;cii  vou 
Kwiii^,  lAird  KayleiKh,  Kleinenvic  n. a. 
bekannt.  Andurcrselia  bat  ieilon  iMlber 
Helmholu^  und  nenerdinxa  Helb«»^ 
bei  aeinen  in  der  PhyeUMlieota-TeetanisiriieD 
KelehMnstelk  «n  Drabibfludeln  aoagofllhrten 
Veranchen  g<efiuiden,  daB  wenijrBtens  im 
Bereich  der  Feldstärke  ^  =  -2  bis  ^  =  48 
der  Mii);netiamiia  anftirt  (d.  Ii.  in  waniKcr 
Sekunde)  in  voller  Starke  auhnit, 
siiljaUi  dor  ma^'nctiaicrciidi'  Sironi  die  voll<- 
Suirke  erreicht  hatte;  ea  war  ulsn  hiiT  bei 
il.T  M,i>.'inMi-i"rnii(f  durch  plritniich«!)  str.im- 
srhlul,  I  I  iilliitl  vun  Viakosicill  iilclil  luicli- 
«.•isl.iii'.  Ili.'iinil  stiiiiiiit  das  Krtr«'*»!!!«  vnii 
W  illiaiii^  uiiil  K  II  u  t  lua  II  11 ' :  iiln-ii'in,  «.'lilii' 
iilitti'l»  i'iiior  t^i^i'Harti;;''».  ^<>ll  Kautinaiiii 
»ii^'oy'cbi.Micn  Koiiipeiisaiii.nsinoihode  di<- 
in  Orahtbatub-ln'')  durch  ülciclistnim  und 
durch  Wicd  i  Uiniiii  hcrs-(irff«rarcno  Induk- 
li<in  verglichen  und  l'ttnden,  duB  innerhaJb 
di'r  (ircnzcn  <lt>r  U«t>bachtttDgsr«faler  (1  biis 
2",J  die  Uy«tere»ekarTen  Kr  langsaiupn 
uad  efthneHen  Wechsel  mltelDander  aber- 


Im  direkten  WMenpnush  hiem  stehen 
einerseits  die  lfeeeiiBgfeerf(ebn(sse  tob  Wer- 

Imrij  nnd  HCiniK*)  und  von  Weihe'),  welche 
laiiilcn.  daij  diu  UniniagnctlslcTunijrsHrbeil 
bei  raschen  Wechschi  nur  70  bis  von 
derjenigen  bei  lanfTsamem  Wechhcl  betrug, 
und  «ndercrseils  die  Ke.sulut«'  v<iii  lir  UK  r"' 
von  NietliuinmtT^)  und  vim  M  Wien  'j 
niieli  «elcln'ii  >i<'ii  das  Kisfin  \Vei  li>eli.lri;iiieii 
(.,..;f.iiuh.  r  iii.i;,-!!.  n-cli  liilrler  verli.ili  uN  il.'iii 
Gl.-ii;h>triim  ^;<';.'(  uiilier.  sddaU  hImi  im  !«llj;e- 
nieiiieii  inll  /iiueliiiiendcr  I'crirnlcnzalil  die 
I'enii'  Hliilitai  sinkt,  die  Kuilrcitivkraft  und 
der  KiMMvieM  rbrrach  bei  der  Uinmaffneti- 

...ieruilj.'-  n:ir!:.;. 


'I   Iii  /»it  h«t  «lidi  Um  d«>a 

«iirb  tl.irr  M  A  1  III  b  t  r  .'t  m  ti^taiJtft. 
'I  l'oit«.  Aan  sa.     im:  Ihil. 

')  üiuttnnber.  d  Ak>d  ■!  W.  Bsrlin.  II.  K.  I7i.  imv 
•)   Varb.  d.  l'bTi  "-ii  1.  S  UM» 

""i  liio  vorwrcndi-lrn  Urnlitliaiuii*.!  wjirp»  iikiifitck  »il 
den  Itpfcili  r'rllti.T  ^■>r-  \v.  j  |i iiAcli  ..li.r  kAkiriiii..ui»f iii'n 
^l^llI...^t*  iiT.t.'r.iii-M.'"  Itiiiiit^  l't  rili..rlt«iiiit  l.fxw.'cklan  di«'»*< 
Vuraufl...  tiMuflKi.  liUrli.  illii  t>it(iiulflailirki.n  l->«aliatal4i  diir 
kalMiioMrUi  iicii  .M.^ilioda  (laLnSwrJ  aufiukKmi. 

•I  V,  i.-.i  Ann  ai.  .4  BMI  iK 
•■|  Wi.-.(.  Ann  M.  M.  4»;  IW7. 

•I   .Elz-  -.lfd.  ».  «HL   

•I  Ann.  d  Tbri  «6.  8.  2»:  IIIS    JSwf  Un,  S-r«». 

Di».  Zaritlj  1»«  _   

m  Ana.  d.  l'Ur*  06. 8.  ■»!  Hm 


Von  den  Ictzt^Miannloi  Arbelieii  hat 
die  anCerordentlich  sorj^älli^rc  und  ein- 
gehende Uiiiersucliuug  von  M.  Wien  wohl 
mehr  IntercBBc  fUr  den  fhyalkcr.  kIb  fUrdie 
Mt^hrzahl  der  l'.leku'otechuiker,  da  Kich  Beine 
Heiiliuchtun^'cu  Huf  Pnihlringe  und  auf 
W4  cli.-.clRtri'inio  von  zicinbch  Imlier  I'erioden- 
/alil  (IJN  Iii»  ri3)  pi'o  Sekunde)  lieziehcn, 
«nlireml  man  es  in  der  Technik  meist  mit 
l>ynuiii..tilecli  und  mit  WechseiBtri'lineu  viel 
iiiedrifieier  l're- inenz  zu  Inn  hat.  I)aeetr<'n 
sind  die  \  .  r.^acliu  v..n  ISi'.UIer  und  von 
Xiethamiiier  an  einem  TranHfurniatdr  bzw. 
einem  Kingu  iiuü  I  lynainulilcch  Angestellt, 
und  zwar  bei  l-'eriodcnzaUicii,  wie  aie  die 
KebrftachUcben  WechselstrommasobineD  lie- 
fern, nnd  es  ist  infulfedessaii  gens  nMOriicb, 
dei  die  Im  weseMUcbeB  ftbereinstimmenden 
Beanliete  dieser  beiden  Avlonii  iligenelnen 
BIngeiig  in  die  Blektroieehnlk  geAmden 
haben,  ffiemach  wOrde  es  für  die  Kon- 
»irnktion  von  Weohselatromapparntcn  unin» 
Usaii;  üeiii,  den  Hystereteverln^t  und  aueb 
die  PermeabiliiSt  von  Dynamoblech  ant 
giii(i»chen  Messungen  zu  bestimmen;  aber 
Kcrade  l'iir  die  Uesilminuntr  der  I'ermea- 
billlj'lt  .Hind  die  slatlHclieii  Mulhodeii  uiik«;- 
iiieiu  )e.-.jiiein,  wiihrend  man  bei  der  Ue- 
Miiiitiiuii^rdurcli  WeehkeliiiromKroBoSehwIe* 
riKkeii.  ii  zu  llberwinden  hat. 

llie  \\'Kllllf.'keil  dieser  Kl'.li,'!'  t'llr  die 
'l'eeliiilk  j,'al.  uns  Vera;il,iM!iiii;.'  zu  einer  er 
nculeii  l'riiliiiit'  iter...e)lieii  .iiif  dem  von 
N ietliammcr  cinf;esclil«>feuen  Wejfe,  und 
zwar  htg  illoK  um  84>  nfthcr,  als  eine  audeni 
L'utcrBucbuiiK')  scbun  Messungen  «n  Oy- 
uftBobleirbringeu  von  venehiwieaeai  Mit* 
terfari  erforderte,  die  n  dem  rotiieiieaden 
Kweelt»  unr  erweitert  m  weiden  Imtnehien. 

Zur  Terweaduig  kernen  vier  mit  den 
Nnmuierii  1,  2,  4  nnd  6  beieiehnele  Unge, 
von  denen  die  drei  araten  ena  Ofi  mm  dlekem 
Kisenblecli  Je  o*.  10  kg  wngen,  der  letzte 
«US  Oji  mm  dickem  liicch  nur  ca.  &  kg.  In 
Hczng  auf  die  I'emicabiiii.'lt  üind  die  Uluf^e 
I.  4.  Ö  nnuilhcrnd  gleich«  i  rii;,',  in  Uezug  auf 
den  lIy.slere!äcverlu^;l  l<l  Ku;k  1  etwa  von 
niinlei'i'r  r.iiie,  Kill;,'  1  iieuäcIiDicli  besser, 
KiiiiT  Ii  weitaus  um  liesien.  wiihrend  l{in;f  J 
In  Ji  di  r  Hczichuu);  als  ».ciileeliles  Material 
l.iv,.  |i  ljiiel  «erden  iiiuü.  Der  elektrische 
Wi.irr^t.iiiil  und  der  reiiipeialurkoi  tticient 
il.  ssellM  ii  ist  liei  l{in>f  1  und  J  von  der  f.'e- 
widinlichen  GrölScnordinmtf  M'i  bis  (i.ll  !i 
pro  Meter  und  Qtuidralmlllimcicr  bxw.  U,4.'>"/a 
pro  tirad,  wKbnmd  der  Widentand  bei 
King  4  b>w.  8  es.  Ofß  bsw.  0J6&  O  pro  Heier 
und  Quadrstmilllmeter  nnd  derTemperatnr- 
koMAetent  nv  es.  fllie»/,  bxw.  QfA%  be- 
trlgti  Das  snr  VerfD^un^  »teheude  Matcriai 
bot  somit  eine  betr&chtliche.  Dir  die  Beob- 
aohtongen  erwQnscIite  Verschiedenheit  in 
magnetischer  und  elektrischer  Beziehung. 

In  Bczns:  auf  die  IIer?lel!uu^'  der  UiuBc, 
die  tuiitelB  Thcrmoelenieiits  vor>;rmnmmene 
Teiiiperaturmessung,  den  KiiilluLl  der  Kinp- 
tiinn  HUI  die  Verteilung  der  nia(,'netUehcn 
liidiiktiirii  II  w.  muS  auf  die  üben  ge- 
niiiiiiie  Ver  .lVeiitllchang  (nETZ"  1900,  8.  «S) 
ver»ii  ;--eii  werden. 

(»ie  vorliegenden  .Me-<iiiiu'eii  /.eii' il'.'  ii 
In  zwei  'l'eile,  die  Heslliiiniu:!^  1.  der  in- 
duktionsknrve.  J.  <les  Em  r^'ieverbrauche» 
bei  der  L'iumaguetiiiierang  durch  Glciela- 
atrom  nnd  dnreh  Wechselwtrom. 

Iii<tuk!i<ui»kiir\  e. 

Zur  Aul'naliMie  der  st.iliseli.Mi  liidnk- 
tionskurve  «tiiiien  die  H:n:;e  mit  einji;eii 
"^•■kundai  «  indiiiiu''-ii  uiiij.'el>eii,  vveiclie  iniitels 

1  IM -.   L,ii"i' II  V  irselialUviderslaiKle.s  an 

ein  Imllisil-i  i;e>  lialvain.nn'ter.  System  l'e- 

'I  K  iiiim1l«.*b  und  I*.  Kuti'.  Vcfglirii:ti«uiiv  Hiiia- 
n»Oi.  li»  l  ataiwclWMM.BU  daa  l^BprjUanwnlea  ;o» 

(rlirlal>*a. 
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1.  Jvai  iMNk 


prez-d'Arsoiiriii,  aDgiesebl<>s><-ii  wnrcn. 
Die  AuK^<.'tilri;;v  di«*M  dateh  v'mn  N<innal- 
tpnic  (^ceiclitcii  liitranK'nlo.s  gnlwi)  ein  MnG 
iilr  di<'  Gmßfj  tlt-i  IndnktKMiKKiolioii.  welcher 
in  d<T  .Si'kuii(IIlr6|>iiU-  onuifht,  u-«'tiii  <lc-r 
Miiipiotigieninjrittiti'oiii  in  «Icr  l'riiiiiirsjmle 
)re»clilo*s<'ti  («It-r  wenn  »eine  SlUrke  ffWiti- 
den  wird. 

Itle  aufK'f""i"nf"iK'n  Kurven  »iin-ii  »<>- 
;;i<nannto  Nnllknrvi  n  ilie  entsicht-n,  wenn 
man.  vom  uninti^)ivu«.ilieii  Zui-lanilc  de»  Mu- 
IcriaU  au»^clicMid,  ziinilclist  einen  «  |]\\  i  licii 
.MuxiiPti'<i<Tiinps!i(roni  |>l>'izlicli  scIiIk^üi,  die 
siiirkc  dicücs  Simnu's  dann  »pninfTwcIsi' 
ändert,  bis  diu>  Maxiuinm  erreicht  iüt  and 
die  «loadnen  raf  Indiiktioa«liiii«i  tmg^ 
rtOauOM  G*hpM«nNt«miwchUR«  nddioit. 
Amf  dioMr  IfiHkam  11«e«i  dmo  «ach  die 
8i»ilmi  dar  Uyitmtawibmfltd,  dl«  hmu  «r- 
Mit,  wenn  nnui,  vom  Jeweiligoi  Sluxlnram 
des  M«gnfltialenmf(asuram«a  anegvhend,  dou 
Strom  !)prnn)fvrc!Ke  abnohnicn  lüOI,  liisi  zum 
Werte  null,  dnnti  kiimuiuliurl.  wieder  bi» 
znm  Maxiiiiuni  iiur«teig»  o-  •>  f->  Ma  die  ur- 
•prOnKlIclie  Spitze  d«r  HyaMrcMselileir« 
wieder  em-ielit  ist. 

Ks  dnrl'  nicht  unert«  ^iliiil  IdeÜKMi,  duli 
diese  Niillkiirveii  KlelM  iiiil  rini  r  ;;eivis>en 
IIiiHii-lierheil  beiludet  nind,  di  nn  <^iiiliml  setzt 
die  Melliiide  voraus  ditU  die  .Me-iHUntriMi 
tiitsiichlicli  vom  nnm:i>;neti<ichen  /-i  M.iinlc 
IUI  IteglüHcii,  «•«•Ivlion  tuitn  dndureli  herzu- 
stell' II  ■^iir'.;,  il  ii  iiiiin  ntit  Wech^elslroni 
oder  UM'  !i 'i  irr  reiidem  Gleivh!«tr>>iii  v.iii 
Jihnchmi'iiil'  I  ^iJirke  eiitiuaKiietiKiert.  Man 
liHt  filier  iieini  ffesehlossenen  Killte  kein 
Kric<3rinin  datUr,  idi  diM94!r  niiinufpictische 
Zasiand  MtsacblicJi  erreiviii  \»t,  und  ninlt 
sieh  alao  mit  der  iiMittnMlig<en  si>rgfflltigcn 
Amflllinniff  dei  Vertoliren»  begnagen.  üa- 
g»i;»a  kenn  naa  alcli  bei  einem  Stenden 
Itnndcl  von  Hleclwtrettai,  des  mm  nach 
der  Kntmuffiieiiiderujij,'  aux  einer  mit  dem 
Oaivanonieter  verbundenen  SekundUrspule 
von  hoiicr  Wiadiutgtuuital  nscii  herauHzleht, 
ksiehc  ntteneuxen.  dat  dt»  KntmagiieiiHir- 
mng  nur  «ölten  vollkummcit  gelin^'t.  Ks 
iKlieinan  u1m>  tust  stet-  einzelne  harte  Stellen 
vorhanden  zu  sein,  welche  einen  kleinen 
Teil  des  MfiKnclismus  t'e«lliidlen.  Nimmt 
iniin  m\.  d.nlS  diesi.  renianpnrc-  M:i[rn<»ti«ierur»jr 
stet»  IM  i|i'i'>''lt'>'ii  W<'>L'  .lii'lr.tt  Sil  rtil''i 
man  »in  uusi'tiädlicli  maulieii  k  uiii'  H,  urnn 
nmn  die  Indnktionskufve  zw.  im  il  mii  •  m 
tfeffenffeselzter  Stri<mrichtunjf  auitiiinmt.  wie 
dies  im  vorliegenden  Kalle  stetH  gescliehen 
ul.  TaUitclilicli  weielten  dann  t^ewohiilich 
zwei  derartig  Aut'nalimun  beaonden  in  der 
Gefend  der  niedrigen  Indalcdonen  etwas 
viHMbMiidor  ab,  w&hrend  bei  den  hiUMien 
InMcitoiMR  die  MlltorenwB  wieder  vw- 
achwinden;  daa  Mittel  ana  beiden  AnAuhman 
wird  der  richtigen  Indnktieaskerve  aelir  nahe 
koiniiiei)  Femer  ist  dnreb  fVtthere  Vtr- 
suche')  bekunnt,  daS  atieh  die  OrAte  der 
Mii(rneii»ienin>,'s»i>rOnge  bis  zu  einem  er 
nlsgcii  .MitBc  die  Hobe  der  Induktion  und 
die  Gestalt  der  llvstereoekurven  beeinlintlt, 
indem  namentlich  bei  iiiedri;^en  Keldstv'lrkeu 
eine  Vcr-rr-'ilicruuK  «ler  sprünvre  Inüuk- 
liöii  r  rli  ilit  Infoljfedes-ii  ~-  li>  iTI  Z  "  «UCll 
die  K  '  ■iniii'iriermitpikQrve,  wclrln-  iii:iri  '■r'irtll. 
wenn  iiiuii  den  zu  jeder  lly-ti  !i-sf^r;  |.  n.- 
»(ehörtgen  maximalen  Strom  dtteki  ix'imiuu- 
ticrt.  Im  allgemeinen  stets  etwas  über  der 
Nullkurvc,  wie  beispielsweise  die  ge»irichelte 
Unie  in  Fi;.  2  fllr  Ring  l  zeit;!  Im  vor- 
liegenden Falle  wurden  adwobl  bei  der  Aul- 
nataw  dar  NvlUuirven  wie  der  Hysterese- 
aehMlMi  aiato  relativ  klebiB  SprUn^'c  zuge- 
wendet, «B  einer  gleiebm^tdipen  Anderang 
der  Mejrjietialemnf  nnbc  in  konmen.  IMc 
enepraeheaden  Kurven  aind  fir  die  Ringe  I, 
i  nnd  6  (F^.  2)  durcb  dlt*  «nagesifgcneii 
linien  wlederjri'Kebi-n. 

■>  «i  H  nilicb  Nul  s  vli  m  itli.  ,t.ff/  luv.  s.  zu 


'/.w  Aanialiue  der  aabr  vtel  aehwieriger 
zu    bestimmenden    IndoktiomlnnTe  fbr 

WechaelBtroni  hat  iiiitu  für  eine  AniaM  von 
l'unkien  die  im  Uiativ  herrschende  nuuti» 
innNimale  Indaiction  und  die  hierzu  »reliOri^'e 
Keldsinrke  zu  ermitteln.  Die  ereteren  lieteri 
die  am  Ifinj^  «-pmessi'ne  Spannung,  die  letz- 
tere der  geni'  s-i  IC  Strom:  doch  muU  hier- 
bei die  Form  der  Spannungs-  und  der 
Stromkurve  ber(lck«k'hti>^  werden,  welche 
im  vorli<-senden  Kalle  mit  llUlfe  .Ine» 
Krankcschen  Knrvenliidlkn'.ors  aargvnom- 
men  wurden.  I>i«i  MuBanordnuDg  geslallelc 
sich  demganiitit  folgendermaten: 


faktor  dof  4«na^  ao  gilt  Mr  die  Ue- 
•iehniiK  svvwehan  dar  IndqfcniMi  B  ttnd  der 
allein  von  (iKaerhafrBhrendeBSimnminfff: 


K  UV 


<1 


llierbi'i  cr^bt  sich  E  aus  <I'ji-  uii  Uui^e  ab- 
gelesenen Kleminenspannuii;.'  /.  liurcb  ^co 
iiietrl»cbe  Subtraktion  des  hmi-rln  i»  Span- 
nunjiBiii  'l'.illu?;  IM)  Hinge,  J  !■  .  i  ■ ^. '  i 

Für  diu  zur  berecbucien  IndakUou 
gehnrige  Feld«tarfcn  ^  gilt  die  Beeiehnng: 


«Kl. 


Der  zu  den  Messunicen  noiwundif;e 
Weglaieiilmni  werde  von  einer  lo  KW- 
GielehatroBUHaeMne  If  (Fig.  I)  gellerert, 
welehe  dnreh  Anfingen,  vnn  zwei  ächleif- 
ringen  rar  Entnahme  vmi  Wechaeiatroni 
eingeriehlet  war.  Im  Btroinkieiiic  bcfinid 
sieli  «nSer  dem  zn  magnetisierenden  Kingn 
Ii  noch  das  Ainperemeter  A.  ein  induktions- 
freier Wiiler^tnnd  O  von  der  OrfUJc  2,5  bis 
1:5  .9  und  du»  Wattmeter  IC.  An  den  Klem- 
men des  liinges  zwci^^te  sieh  diu  l>eitun^ 
nikeh  dem  Voltmeter  V  and  der  bimanang»- 
spide  dea  Waumelera  ab.  Je  naehdem  man 


•6 


•i  n  H  .  i 


hierin  bedeutet  ('  den  MasiiUAluert  de»  in 
Ampere  geme^ijcncn  Miitfuetisiorun^rsstroinea 
und  X  die  mittlere  M:ignetisiernng!iliinge, 
weli-he  mit  dem  liuCereii  und  inneren  Diireb- 
messer  if«  und  dt  dea  Kingua  verbunden  iat 
dnreh  die  Gleiebang; 


eine  Spnnnunt>'s-  oder  eilli'  SiroiakuTve  anf- 
zunebmen  hatte,  wurden  die  IjcltlUgeo  aUlU 
Frankesehen  .Vpiiaral  F  entweder  an  die 
Klemmen  il.-s  Kindes  (bzw.  an  diejenigen 
einer  besonderen  Spannunurnspule,  vgl.  sp.-lter) 
oder  all  die  Knden  des  \Viderslnnd>>s  O  nn- 

.Nennt  man  den  j<  weilltf:n  Mnxiin.ilwert 
der  niittlert  n  Induktion  im  Kin^'e  Ii  den 
<,'uersehnitt  <b-.  I.'iiijfe»  die  Windung» 
zahl  der  MinfiietisierunKsspub'  c,  die  l'.-rio 
di-n«iild  de»  \VuLlii!ol»ir«une)<      den  Koriu 


im  \  orlief^^nden  Kalle,  wo  die  Ureite 
de.<i  Kin;;es  relativ  klein  war.  im  VerhAllai» 
zum  mittleren  Durehmesscr,  wOrde  ea  go- 
niigt  haben,  für  >  zu  seizen: 


denn  dii'  hirteiviiz  ln  Uu};  uur  wiridgc  l'ro 
mille;  es  ist  aber  do<'b  giei.s  nach  der  ge- 
nauen Formel  gerechnet  worden. 

'>  •  •  u  in  I  i  <  h  iilft  l(  <>  n  r  .  ItK-.  r  i» 

•(  ViL  .N  ic  tliapnu«  r,  lor  iiu  lUW  ZOfCdil. 
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Hlmnrt  muk  vorMuiiK  m.  <\a&  wt«  bei 
d<-r  Matiaehan  Itajpietivieruiig.dem  Maslmuin 
<lt  r  Imlnkiion  la  J«Aer  H>'Btena«Mhleifa 
iiuclt  das  MmxlmiUD  d«*  in  der  Spul«  vor- 

Uufondeu  StiMiiii'S  «ritsiiripht,  »o  hat  muri 
)U«o  den  Vom  AuiptTemetcr  aii^fi'Zoitjtcii 
l'^ffuktivwort  des  Stromes  iiocli  zu  mnllipli- 
ciereii  mit  dorn  »i>^'entiuu(uii  ScLuitcHAktor, 
il.  h,  mit  U(!iu  WrhJilinis  des  äoli«itelwerte« 
des  .'^troiii'^^  zum  Kflckiivwer^  d«s  mn  d«r 
SirMiiikurv»  cntnimiut. 

Im  All^mnuiuou  büebL'ii  nun  Huub  wAli- 
rund  der  Auriialimn  oiIl<^r  Stmmkurve  diiR 
Vdltmuter  und  dk-  h>puiinuiiK'<'<'Pul6  »l»"* 
^VaUmull•l•^  ('ing-r!'[-li;ii!Pt.  f)a  «irh  Im)  d<!r 
Aussi'haäiiiti^  il..'.-1-r  lii-<iiu:iu'nii-,  «  der 
Vermliidcruiifr  den  »iiiuiftclivu  Sjuiiunintrs- 
ahlNlIes,  die  Spannuii);  nm  Kin^  uml  s< 
aui-li  die  Itidiiklioii  andern  »ardc.  Nun 
Iliultt  atlt'i'liiir:^  ih.i'i  Ii  h.  iiit'  ItiBtrumenlc 
oin  Strom,  der  tuil  der  bjnuiiiuug  in  1'has.e 
Isit  und  dHluT  den  V'i'rljiuf  dor  Stromkurvc 
entsiirecheiid  jindcrt;  diese  Änderung;  iM 
»ber  fikr  d«n  voriieRende»  KhII  ohne  groBou 
B«lAng.  II«  nAmlioli  das  (^socbM  Mucimam 
dvr  titrotttUikA  uafirfatur  dua  voilMiideii 
ist,  vem  Indqktkm  Ibr  Max»iiai  «ir- 
roicbt  bat,  die  BpanDiuiK  also  noli  tat,  bo 
^ind  in  dieMm  Momimt  dl«  Inatrain«utn 
tmliezu  sirDml'is.  Mnn  wird  auch  ans 
dor  duri  h  den  lnsinimuntunBtr<>m  {jel'Jllsch- 
teil  Sirumkurvi!  rlcn  richtigen  Maximalstnim 
(^rhHlU'ii.  djirf  aber  dann  nicht  den  redu- 
ciorlen  Magneti!<ienin»rsstrfun  J-  aondcni  den 
;;csjnulcn  abKidc^elieii  Strom  J'  in  Hecli- 
nun^  Motzen,  da  nur  für  di^^^cn  die  «>lri>m- 
kurvu  jialtiK  ist. 

Zur  Koiitrollt?  für  dir  Uicliti^knit  dc$s 
Vurfahruu*  wurde  bei  den  MonsungL-ii  von 
Kiii^^i:  wo  der  Stroiiivurbraueh  dnrt-h  Volt- 
lueii'r  und  Wanmetcr  rcli>tiv  ht>ch  war,  dio 
Ant'nubniu  der  Strtnnkm've  nacli  Aiissclml- 
lunj;  der  Infirumenie  wiederlxili.  Mnn  tiiit 
<lann  aber  unter  der  Aniiulitiic.  dalj  die 
8l>annnn);  der  .MaHchim.'  iing^oändurl  bleibt, 
zu  den  vorher  an  den  Klemmen  des  Kindes 
abgelesenen  S|mnnttn;;& werten  noch  den- 
Jeinsen  Spaiiunu^sablaU  zu  uddieroD,  wtsl- 
ehen  der  aoagOMlMiMta  iMIWMiMtlMmrom 
im  Kesamten  Strvttkndt«  iMrrofi^binebt 
ii>ii  and  daa  nua  hinrelolnwl  g«Daa  be< 
■  •-ebnen  kann;  lnfolg»daiM«a  lödart  alch 
niiorllob  aaeb  dl«  nfchOrifa  Indaktfon. 

In  der  Indaktionaknrr»  fUr  Klng^  6 
(Fig.  %  aind  die  «o  ^'cwonnenen  IVcite  mit 
den  sieleben  0  ein^otrugen,  wlbrand  die 
Marieait  dem  Falls  eoiuteohen,  wo  die 
Instiwnent»  «tnRIwelialtatbaeboB.  WleiuaB 
sieht,  weiehen  Mide  Arten  von  Weften  von 

der  dnrchKeieRten  Mittelkurve   nnr 

»  eidf;  ab. 

All«  drd  in  Fie.  2  wivdai^gfu^boutin 
Kruphbeben  DaiHelniKeB  utimmen  nun 
d.'irin  flberain,  dat  die  dnirch  die  Wecbsel- 
»iroraniesäunjrenjjewoniienünl'unkt«  -  bzw. 
(j)  nur  bis  zu  den  Induktionen  S  —  l'2Ci)iJ 
bzw.  IKIH)  HKfrklieb  von  der  statineb  be- 
(diaehleien  Nullkttrve  abweichen,  von  da 
.ib  aber  irtH  üsr  zuimmiucnt'allcn.  withrond 
iiaeli  den  ;ii  Kir  reproducierten  Kurven 
von  N  iei  Ii  1  III  III  i  r')  die  WeehiMslatroiukurve 
von  der  >ji;iiis  hi  n  um  so  mehr  abwoielil, 
je  hijher  die  Induktion  und  je  gröUcr  dio 
ivriodenziihl  ist.  l»i«  Ditt'crcnzen  sind  sehr 
erheblieh;')  beispielsweise  ergibt  sich  llaeli 
den  vorliejfendcn  Me»*un^en  für  50  Perioden 
und  »  .-  lH(jCiO  -  der  h.Vbsten  v.m  Xiel- 
Iniiitmer  benntatea  Induktion,  —  diuaalbu 
ri  rmeabliliat  r&r  Gleicbsirom  und  Hr 
Weclnelstcoui,  wühreud  luich  Xletbammer 
die  IHffinvns  schon  fllr  37  l'criodon  «w« 


'J  N  i  i<  t  b«  III  ui  •*  r,  I'«-, 
«.    Iii,.  Ti;T„r.  iu:,.t»  »*nl> 
«Tut  K    f  iivr    V..     I1  liitr 

tUl-lw  Kt  l„  -.11  1  !■  rl,ti,;  .k  nJVI  .       _  _ 
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■W*/,  b»!tril>;t  und  für  üi)  l'critKleii  w.ilil 
nlndestena  A07»  «Trclrbi'n  nurck-. 

Bt  faltob  non  zuii^cliüt  mich  zu  uiit(.-r 
melNB,  weshalb  auch  nach  nnseren  Ver- 
anclien  Im!  nk>(lri(;oii  Indoktionen  da«  Ma- 
terial  ftgea  W'ei-h!>el«tMme  uaipuMiMli 
hirtar  acaehelBt  als  Kotsaa  GtoiotwtrOnie. 
Zo  d{M«ni  Zwecke  reniacbl«  mao,  für 
nnff  1  am  elaer  Ansahl  von  Ktrom-  «md 
SpniinunfTskamiB,  welche  boi  verschiede  Hell 
Induktionen  and  veraeliledeuun  IVriiKlcu- 
^ithleii  aurt^euommcn  wiird(<n  (vg\.  in  Fig.  4 
und  ö  zwei  Buispinln  für  /<  'lO  und  C  =  6000 
hxw.  lOOOl»)  die  vollsUiiidiccri  Hysterese- 
whleifcn  abzuleiten.  Hierbei  wurde,  um 
de«  KintiuB  des  an  sieh  w.  rii-/  erhcbüctirn 
nhinisctiL-n  S|>»ntiunfrsjiiif  illt  -  in  der  Mhj(- 
iii'tiKierunjTKsimle  auf  die  Korni  der  S|iitii- 
nuiiK- '■  SfMix  zu  besc'itigün. 
nuiis  lürtliüi  l-'rankphchen  Kurven ml  k  i:.  r 
villi  den  Knden  einer  be^ondcroii  uiu  1. n 
Kinir  (;ele)^cn  SekunditrBpule  altKenoilinieii; 
Voltmeter  nnd  Wüttineter  blieben  nnlürliih 
wWirend  der  Karvouauluthmc  anbgeschaltei. 


Da  dl«  BpaannBir  0  proportional 


Hl 


ist.  so  ist  umgekehrt  91  prüpurtiunid  \  t  il  1 . 
niv  ä{NUiiiang»kiirv«i  wurde  itiso  in  einzelne 
8irair«n  Mrle|i,  grapbiach  Integriert  und 

da*  Intei^  Jtät  gleich  dem  doppelten 

derjenigen  Induktion  (jcseizt,  welche  si<'li 
UM-h  der  Gl.  (I)  fdr  !B  ergab,  lu  ahalicher 


y        tiind  man  hieraus  die  zu  den  liereeb- 

iieten  Induktionen  3}  );ulniri(,'en  l'eUI- 
stjirken  {>.  'IVitgt  man  die  er»leren  als  or 
dloateii,  die  letzteren al«  Abaciaaeu  t;ni|i|)i:<oli 
auf,  ao  erhilt  man  die  HyatereMkure,  run 
welolieii  in  6  und  7  diejeuigeu  fDr 
9=6000  nad  lOOOO  bei  ea,  «I  nnd  W  I'e 
rioden  wiedergegeben  alad,  ebenso  die  zu- 
j;ehOrIgeD  sbitlseh  aurKenunuucnen  Kurven. 

Die  mit  Weidisel»t:»m  HUtKoni>iniaciien 
Kurven,  deren  KUielieiiinhalt  neben  dein 
Hy»tcroseverlust  auch  iu>ch  die  Wirbfl- 
stronmrheii  reprilsentiert,  erf>rh<'inen  uin  ?iti 
starker  verbreitert,  je  hiiher  die  Perioden- 
zahl ist,  da  Ja  mit  wachsenil<  r  l'erioden- 
ztthl  auch  die  Wirbelsti*!  -«-shinen. 
Wcit'T  fi!i-r  erkeruii  Tniii.  .m>  hifr.  fi  für 
\H     i;im       I     II  ....äir  dentlieh. 

iiiU  iiiiü  ^iMxinium  der  iiiiiukUuii  \;tiT  uielit 
ilem  Ma\iinui<>  der  scheinbaren  l-"eldatftrke 
eiilnprieht,  BKiiderii  ciiieiu  um  ea  ^  -  tl.l'J 
^erinseren  Wert,  dall  liii^i  l  .  iclen  .Maxiina 
also  {fur  nicht  einamler  2U;4ei»rdnet  »erden 
dürfen,  wi«  ea  boi  den  Induktionskurven 
Ki^r  '2  ta(«A«blich  geschehen  ist.  Wurde 
mau  um  dteaen  Wnrt  ^  =  042  In  Fig.  2 
(KinK  1)  die  rar  Indiitrtion  0  b  0000  g«bOiige 
FoldsMrke  Terrincen,  so  wurde  der  beob' 
achtete  Punkt  fhst  vollstHndtg  auf  die  sts- 
lisehe  Iiiduktiouskurve  fallen.  I>lasc  Ver- 
xcliiebuii);  und  -^»mit  die  AwTiahme,  dalt 
üleich^tri'iii-  und  WechseUiroiniiiafrnelisie- 
ruiiK  bei  gleichen  FeldstJIrken  auch  ;;leiche 
Induktionen  ergeben,  wird  Jedoch  nur  dann 
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W<'i«e  erhielt  man  auch  fUr  joden  .iiuii  i  tui 
/.eit|iunk«  den  >!■  im  >  i.niwert  v.>n  S>.  inileni 
man  vdu  die.Hcni  l'uiiict  aus  über  eiuu  hallie 
l'eriode  integrierte,  diesen  einiclnen  In- 
dakiionon  hatte  man  dann  die  Kvldatarkeu 
twcttordnen,  welche  ana  den  entsprechenden 
Ordiaatui  der  Stromkivve  su  ermitteln 
wann.  ZndiesemZwnekewnnledarSehatieip 
nikior  der  Slromkurve  berechnet;  das  Pro- 
dukt au*  diesem  und  «b-r  am  Ainperemeier 
abgelesenen  etToklivi-ii  !?trnmhtjlrke  jfab 
dann  den  dem  hm  lasten  l'unkt  di-r  titri>ni- 
kurve  ents|ire>'henden  absoluten  stromwert; 
die  .Slri'ni>liirkeii  für  die  anderen  I'uiiklc 
der  Kurve  erhielt  man  ans  dein  Verli;tllnis 
der  ttetrefluiiden  Ordinate  sar  tiaxlmttlordl- 
iiiuii.  Hurrh  Miiltiptilcatioii  mit  dem  Paicttir 


liereehlitf»  »^''n.  wenn  die  Abru- 'iuii_'  il,  r 
Spitzen  der  Hysiere-ieschleifen  liie 
V(irscblebuii(f  zwischen  StrommaMiiiuiu  und 
Spanuttn^üiniiiinium  in  V'\^.  \  und  5  auf  eim; 
dem  Mfl^fiiotisinus  nicht  «pecitlsch  elfrcn- 
tamlielie  Uraachu  cnrück/uiiifn  ist  bei- 
spielsweise wir  die  WirbfUtri.ine. 

Siebt  man  Ttm  einer  mCgUebcn  Phasen- 
TCfsehlebtuv  der  WJrbetMrOme  gegen  die 
i^panmmgMnli;*  von  AelbstindalEtton  «>>,  - 
gelegentllefa  einer  nndonm  Unteranchun^'') 
kiinnie  ilie  Wirkung  einer  Keihttlndnkiion 
im  Wirbelsinimkreis  woni^tan»  bla  zn 
55  Perioden  nlciit  nachgewiesen  werden,  ~ 

muß  man  annehmen.  d«ü  die  Wirbol- 


•1  liutiilUb  uail  Riiao.  Ivc.  «ii 


slnitne  ^enäc  ,{nnn  null  -<iiiid,  weuu  die 
SpannuiiK-  dan  Wert  »all,  die  Induktion 
Biso  ihr  Muxiimm  erreicht  hat. 

Auf  deo  eraien  Blkk  konnte  et.  alsi> 
»cbeinen,  «ti  ob  din  mtbelstrOme  ftberhaupi 
keinen  EinfluB  mif  das  Maxirnnm  daa  Hag- 
netislerangsstromea  «uBben  hOnntaDS  tit- 
xächlich  ist  dies  aber  doch  der  Fall,  wie 
ein  Klick  auf  Fi^.  4  bewejat,  bei  watekerder 
rb<  'rsiohlliclikcit  halber  die  SpannungskHTVe 
um  IM)"  heninigeklapiii  ist.  Nimmt  mu 
heihpielsweisv  nu,  daü  die  mit  der  SpaiUttB|f 

pbaseugleiclien  Wirliel«iii3me  im  lüaxlnun 
etwa  einem  Viertel  des  {.'esnmten  Stromes 
entsprechen,  sei  erhitlt  man  lür  ihren  Ver- 
lauf im  MaCslab  der  S(ri)nikurve  die  in  die 
SpannuMfCMkurve  C  t)  K  eingetruifeue  Wirl>el 
Btromkurvi'  C /■' E.  Zieht  man  deren  Mi>- 
mentaiiwerte,  die  in  den  entsprechenden 
Mumentanwerien  der  elKcntlichen  Stnnn- 
kurve  II  K  L  mit  i'nthalten  sein  mU»sen. 
von  letzterer  ab,  .10  erglbl  sieh  die  -je- 
sirichelle  Kurve  des  .MajrnetisieriiiiL'-.'-iri  tiies 
S .1 0 1',  deren  .Ma\iinuni  0  dem  l'unkse  ./, 
welcher  dem  Nullpunkte  der  S|)aunun;;  U 
entspricht,  schon  bedeutend  nOber  gtii-acki 
iat  als  das  Maximum  K  der  nrspranglicbon 
Stromkurre. 

Weltier  zeigt  eine  elnfaeho  Obarlegmie, 
das  die  WIrbeistrDme  sich  hei  niedrtger  In- 
duktion procenti.-cb  viel  starker  gehend 
machen  lUUsseii,  hIü  bei  linber  Sie  bind 
nämlich  proportionnl  der  spannunf;  und  die 
Spaiiminjr  ist  bei  (rlcichldeibendcr  l'eriodon- 
zalil  proportional  der  Induktion:  diese  aber 
wiiehst,  naineiiilich  wenn  daa  «o(;eiiHnntc 
Knie  überschriti'  ii  i.st,  infoljfe  der  Gestalt 
der  Mairncli-  i'  i  ui:^-- kurve  «ehr  viel  Uuif;- 
!«anier.  als  die  zu'„'ehöri>re  Feldstärke  bzw. 
Stroinstiirke.  Ks  sollte  also  mit  ziuichmen- 
der  Induktion  die  l>iH'ereuz  zwischen  dem 
Maximum  der  Induklion  (Minimum  der 
^paniiunK)  und  dem  Maximum  der  Strom- 
stJlrko  immer  mehr  versehwinden,  d.  h.  die 
llysteresekurNcn  müliten  mit  zunehmender 
Induktion  ihre  Abrundunj;  verlieren  und 
immer  epitner  werduu,  Die<>  ibt  uiui  tat' 
aacbli^h  dnr  Fkll  (vgl.  >'ig.  9  und  D{  (Ur 
IB  =  14000  erbtttOo  UysterataadiMfa  nneh 
bei  50  Perioden  schon  eine  ziemlich  nisge- 
pntgte  Spitze. 

Wenn  i«s  nun  nnch  nach  dem  Vor- 
stehenden in  hohem  Mate  wahrscbelnllcb 
war,  d«l5  die  scheinbare  jferinjjere  Ma{;neti- 
aierbarkeit  durch  WechseNirom  auf  die 
WirlieUih'mi'  zurnckzuluhren  sei,  so  konnte 
der  ISeweis  hierfür  drich  nur  dann  als  er» 
brache  (feiten,  wenn  der  .\uchwei3i  tfclaiifr, 
dal»  nach  AussekluJ  ■In  WirbclBtri^me  die 
durch  Wcchselsfi  Uli  ui' """enen  Piinki*- 
(Flj;,  2]  auf  die  si.iijsehe  I lulukii-  ii -liurvr 
lallen.  Zu  diesem  Zwtii  ke  (»estimmte  man 
in  <ler  oben  an^cef^ebeneu  Welse  millels 
Wechselstromes  die  Üeziehuni;  zwischen 
Feldstärke  nnd  Induktion  auch  noch  l'(lr  ein 
von  der  Firma  fiipito  \  Klein  zu  Heii- 
raih  a.  geliefertes  Dynamobleeh  von 
nur  ü,ü  mm  Dicke  (lüug  6j,  dcitsvu  »puciii- 
»cher  Wldantand  aoltsTurdentUeh  hock  war. 
nJtiiBefc  0^  A  pm  Meter  ud  gnadrataUII- 
meler  gegennbcir  0^19  bb  I^U  A  bei  den 
Kewahnllehon  Blechsortwi,  sodal  die  Wlrbd^ 
sirtam  irier  Jedenfalls  nahezu  anter  Be- 
ir«eht  Ideiben  konnten. 

Wie  die  Fl}.'  2  zcipt.  fSllt  jedoch  «uob 
hier  erst  der  höchste  l'iinkt  für  8=  14000 
ongel'übr  milder  statischen  Induktionskurve 
{«il»gCiogencGcradc;  zusammen,  die  übrigen 
Punkte '1  entsprechen  tiber  silintlich  «ben- 
fall« etwa»  höheren  Feldstikrken.  die  1  title- 
r<T::;  Vu'niTt  jedoch  bei  nietlriffeli  liiduk- 
li  '  II  iiui  ■  I  u  it  die  Hälfte  von  der  bei 
Hing  I   und       boobachteien.    Wenn  nun 

^  *>  Dia  aul  Tertektedrao  WeL»o  ccwaMte^eii  IViüile  ^ 
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anch  infolge  der  nicht  imbetttehfllchen 
OrOSe  d«r  Beobubtaugafehter,  «U»  b«i  d«r 
AwOiahi—  d«r  lodaktioiHkiuT«  fllr  Weebspi 
ftttmi  IB  Baaaelit  komaMB,  dl*  abMlatc 
OKU«  dtoser  DiffsrsDMB  MtüHah  niebt 
■rdm  kann,  lo  wlMliit  doeh  ■(>• 
1  BeobAchtanij'en  mit  BiemUeher 
Stehariieh  b«iTorza»rehen,  daß  diese  I>i<Fe- 
renzen  nur  zu  einem  Teil  auf  dii?  Wirbel- 
scrfime  znrflckzuruiireii  sind,  zudi  anderen 
Teil  aber  nnC  eine  andere  Ursa«^v,  und 
Uieac  dürltc  wühl  in  den  magnetischen 
NTCbwiTkaii|(wnQli«taMingeii,  der  sogenann 
tra  VlikoattH  n  aacka*  •tin. 

niese  Viskosität,  tnfolife  deren  die  In- 
duktion liinter  der  mngnetisierenden  Kraft 
seitlich  etwas  carQckbleibi.  muß  sich  bei 
der  Hystereseschleife  in  diT  Welse  (feltciul 
machen.  daQ  beim  anfstelpenden  Aste  dii- 
Induktion  etwas  zu  niedrifr.  beim  absteiffen- 
deii  iln<;vj^rn  etwas  711  hürh  orschfint,  dull 
alsM  (iio  llyster>'Sf^clili_'llV  oiilsprfi-hinid  vur- 
breitert  wird.  lUc  liidQkti<in  wird  al-^o  aiicli 
nicht  g-ieichzi'itiip  mit  dfin  \la;:iieti>i>'nint;s 
Strom  Ihr  Maximum  cn-riL-ln-n.  sundcrii 
etwm  spiltcr,  wenn  der  Strom  h<>rpit:i  wieder 
im  Abnehmen  hejfrilVen  ist,  und  es  wird 
sich  also  aaeh  Infolfre  der  Vi8k<JsitJtt  ebenso 
wie  infolg«  der  WirbelstrOme,  eine  Ab- 
rmtaag  der  Spltse  der  Uystereseschlclfe 
UUaiL  HieAet  aber  Bwit  man,  anders  als 
bei  d«n  WlibebirOBm,  dem  Maxlmun  der 
lodakdon  das  baobaehlets  Maxfanum  der 
FeldsiArke  «MrdneD,  da  dnreh  die  Visltosi- 
tftt  die  beiden  nisammengehorigen  Werte 
nur  eine  zeitliche  Verscliiebnng  erleiden. 
tÜH  ergibt  sich  also  aus  den  Reobitchtuni^en 
an  Ring  6.  daQ  auch  bei  AusschinU  der 
WirbelstrOme  das  Material  sich  far  Indok- 
tlonen  bis  zu  ''twa  l'JUJii  Wecbaelairamen 
^fegcnüber  maKiieüseh  etwas  hlUter TCVhflit. 

als  Gleichströmen  gegenabcr. 

Daü  die  Viskosität,  welche  belianntlich 

besonders  bei  sehr  niedrigen  Induktionen 
auftritt, sioli anter  UmMünden  auch  noch  bisza 
induklinnen  von  9=  12  000  hinaul  bemerk- 
bar macht,  scheint  mit  dem  nben  erwähnten 
Kesniwt  von  Holhorn  nii\ erelnbar  zu  sein, 
i.s  ist  jedoch  zu  berück siehtitren.  daü  llol- 
ii^rn  aas  -.einen  Versuelien  nur  im  allße- 
meliieii  lolf^ern  kitun.  diili  nii'  li  der  Art  des 
Austeiijeim  von  Matnielistna»  und  t'eld.ttarlie 
<l>  r  M  i^'io^ti^iiiu*  auch  noch  in  viel  kleineren 
/.r'itrüumen  ai-  ','„„  Sekunde  dnr  nia^nu- 
lisrlien  Krall  -ehr  •■•-aUr  dA^''.  Hei  un-ieren 
Iteobachtungcn  cuts]>neht  aber  die  zeitiiche 
Verschiebung  der  Maxima  vi>n  Induktion 
und  Strom,  wie  aus  den  Ktirvemittfaaliineu 
liervorgeht,  MUr 

Sodann  Ult  sich   

gend<}r  Gesicbtepankt  geltend  machen 

Naoli  dvi:  Vorsuchen  von  Kwinfj')  tritt 

anch  t'^-i  Ii  iln-ren  Keld.-itarkeii   h  eine 

bcträelilliclie  maifiiflische  Verz'j;;erunf;  «In. 
wenn  man  die  bereits  bestehende  Feld- 
starke  nm  eine  sehr  lüeine  OrOAe  verAnderu 
Jeder  dies«  Aoderugeo  der  Feldstirke 
entiptkit  elB  moamüB  IbtReiidairTaO  der 
HbgmMmatwaA  «in MMIeh vMaOgerter, 
dir  aleli  ent  naeb  TeitanT  einer  ttngeren 
Zell  ansbUdatnnd  der  allerdings  bei  höheren 
Induktionen  relativ  geringer  ist.  Ks  kommt 
idao  für  die  magnetitiehe  Nnchwlrkung  ent- 
ec^ieden  die  An  der  Ma^netisiorunK  in  Ke- 
tracht,  und  i«(  sehr  wohl  möglich,  daU  bei 
einer  plötzlichen  MaKtietisierun^  bis  zu  einem 
gewissen  Maximum  der  Induktion,  wie  sie 
llollo  rti  «uslülnte  k'jine  iVnilr.urkinijf»- 
erscheiiiuüfjen     auftreten.     vvMhreiid  diese 

I  h  beobachtet  werden  kiinnen  «eiin  der 

uiat^nclieiureiidc  Strom,  wie  im  vurliegcudeu 
KiUie.  einen  rasch  verlntifeaden  stetigen 
Ivre i gproe e ß  Ijesc  hre i bt . 

■)  Kwiqs,  Macutiaefea  ladaktlDB.  t>euladM  Aw- 
salw  na  Holbara  ufLiaiMk.  BwÜa ISM,  & ISI ibff. 


•m  ViMO  ^  Vmi 
blenib  anea  nocb  M- 


Hierzu  kommt  noch  der  Umstand,  daft 
auch  diu  vorher  gegangene  thermische  Be- 
handlung eine  sehr  beMriehtMehe  Jtoile 
spielt,  indem  beispietoweiM  knn  naeb  dam 
AnagiaiMn  das  Material  meist  eine  beeoadere 
bobe  VMcoaltU  nigt,  ^  aber  In  Laufe 
der  Zeit  mOckngehen  pflegt,  nnd  bekannt- 
lich werden  gerade  die  DjnuunobleelM  einen 
sorgfÄliiKeii  AusglOhprocel  nnterworfen : 
OS  ist  also  nicht  susi^eschlossen,  dall 
nach  Iflnirerer  /Ceit  die  am  Kinj;  (j  beobach- 
tete Ditl'ereuz  BwUeheii  der  »tatisehen  und 
der  WeehselstroninL^inietisieninfT  V'  illütändi;; 
versi  liu  ntnien  .^eia  koniiie 

i'r;ikli-Hcli  wiLliii^;  ist  jedenlalls  die  Tal 
-<aobe  daLi  auch  naeli  den  vorliejfenden 
.\!i's«iiii;,'en  diese  DilVeretiz  relativ  nur  t'e 
i  lh:.'  hl«  iht  Sie  betra;;!  bei  der  Induktion 
-Umi  unri  ."ili  i'erioden  ungefähr  H";„  und 
nimmt  bei  wachsender  Induktion  Stludig 
ab,  l>ii>siebei!(!l  ~  UOOI)  unmerklich  geworden 
isuAnchnuterBeracksicbtl^njfilesRinflasses 
der  WirbelstrOme,  die  ja  im  allgemeiiian 
von  der  Besebaffenhelt  nnd  IMoke  des  Mn- 
tefials  abblttgen,  wlinlau  bei  einem  Ofi  mm- 
Blecb  die  Differensen  nur  etwa  den  doppel- 
ten Betrag  erreichen.  Eine  deranige  Ver- 
rin(<:emn);  der  l'ermraliilitlt  spielt  aber  in 
der  Teebnik  keine  aiL-Bchlaggebende  Rolle, 
denn  Bchijii  dureli  ihi*  Aus^Linzen  und  <iie 
a<instiKe  mechanische  lluarbeitun^  kt'mneii 
unter  Umsliinden  t.'röG<-n-  .\ndernni;<  n  der 
Permeabilität  liervorL'i-i.r.ii  '.mtiI'-:;  die 
sich  nicht  jrenau  in  K'ei'lKnini,'  ziehen  la^nen. 

Kuergieverbraucb  bei  der 
ümmafmetislerang. 

Wenn  die  Indnktlunskarve  für  Gleich- 
strom- nnd  fVr  Wechselstr«)mmagneti9iorun^. 
wie  oben  tirczel^t,  nabeza  identisch  TerUtafi, 
so  wird  man  erwarten  dürfen,  daS  auch  der 
Energieverbraacb  fllr  die  Ummagnetislennig 


BIflrin  solldae  enIeOJied  recblerHand 
den  ^riterea«Teilnalt  daa  swaite  den  Wir- 
belstromveitait  reprisentierea.  Der  Hyste- 
reaakosfleiant «  mtd  der  WiibelstromkoAin- 
eient  f  sind  aNodlngs  streng  genommen 


nJebt  koNtant;  sondern  Snden  lieb  mit  der 

Höhe  der  Induktion  B  bisweilen  niebt  m- 
betrüchtlich,  wie  sic'h  anch  ans  den  Kesni- 

taten  der  vorllcifcuden  MesslMifT'-n  ergeben 
wird  (vgl.  Fig.!»}.  Kür  geringe  Änderungen 
der  Induktion  dnrfeu  sie  aberuubedenkücb 
aU  konstant  betrachtet  werden;  anfterdem 

aber  können  sie  natörlicb.  wenn  e«  sieh  nm 
eine  >;uiiz  befliuimte  Indukti'^n  hainb-li. 
ebenso  gut  als  Mali  für  den  enlf,|)re<  lienden 
llv-Hteres«;-  Wirlxlstri mverlusi  dleuen, 

wie  j.'..inze   erste    l>zw.   zweite  (ilicd 

rii.'lil- r  ll'ind.  und  sie  tinden  aiieh  In  der 
Teeliiiik  niteh  dieser  Kiclitunff  hin  stets  Ver- 
"  er.'iiHi^;. 

Wenn  man,  wiee»  bei  deu  vorliegenden 
Messungen  immer  geschah,  statt  des  Energie- 
verbrauches in  Erg  prit  Kubikeentimeter  den- 
jenigen in  Watt  pro  100  kg  £laen  ehilUhrt, 
so  (foht  liie  obige  Pnrmal  Iber  in 

Worin  A  einen  /.ahlenfakti.r  bedeutet.  l>i- 
vidit-n  man  dt<'^e  Cleicliung  durch  die  l'a- 
rioiienzaiil  y<.   ^  1  erli.ilr    man  flBr  den  04- 

samlverUwI  pro  l'eriode 


9 


alao  fllr  ein  bestimmte«  B  die  Otefebnoff 
etaer  geraden  Unie. 

Diese  gerade  Linie  Undet  man  latsAcb- 

lieh,  wenn  man  bei  einer  bestimmten  In- 
duktion 9  den  Wattverlast  fOr  eine  Atucahl 
m''iglicb8t  verschiedener  Perioden  mlBt  (bei 
den  vorliegenden  Messungen  variieite  die 


n«.  a 


annübernd  gleich  groll  Ist.  N'nn  ist  naeh 
Warburg') der  in Krg ausgedrückte  Knergie- 
verlutpro  Kabikcentimaterdes  Materials  und 
pro  Periode  gegeben  durch 


wobei  das  Uber  den  gaozeii  Kreisproeet 

zu  emireekende  Integral  dem  Flicheninhalt 
der  gesamten  liystere.sesehleife  entsjirieht, 
also  dem  doppelten  Flltcheninbalt  der  In 
I''ig.  G  und  7  gezeichneten  halben  Scbloifon. 
Nai  h  Steinmetz  kann  dieser  .\usdniek  ge- 
setzt werden  ^  n  .  .  wUhrend  der  ^e- 
>Mmte  Knergievi-rbraneh  pr"  ^eknnde  und 
Kubikcenllmetei-,  ^o-in.  ~üe;;  in  FA  f:  bei  der 
Umiuaguellsierung  durch  Weetisulatrxim  von 
der  Perioden sabi  p  gegeben  Ist  dnnb 


ir 


/'^ /'S«. 


t  Wied.  Saa.  IS,  H.  MI.  issr. 


I'erlodensaU  etwa  swiscban  20  und  &&}  and 
die  Pwtodenaabl  al*  Abeeissen,  die  redu- 

ciertenWerte  als  Ordinalen  annr.'i^:l.') 

P 

Hie  »clmeidetauf  der  Onllnaienachse  ;  !•  ig  H) 
eine  dem  Hystereseverlnst  pro  I'eho<le 
entsprechende  GrCtUe  C  IJ  -  <t  —  A  tj  iö'"  ab, 
wahrend  der  zugehörige  Wirbelstrom verlnnt 
pro  Teriode  lür  joden  einzelnen  Wert  // 
durch  die   ent>prcchcnde  OrOBe  FOsb 

-  A  gegeben  ist. 

Hieraus  tindet  man  die  Werte  des 
Steinmetz  sehen  Hysteresekoefttcienien  f 
und  de»  WirbelstroinIcoMBelenlen  f  dnreh 

die  Formeln 


'1  Iii  BMrnff  it«r  Itr.iulitiun  irr  »fc«»l«»»«M  Wal»» 
■rrlnnkiifMtHta  auf  il*n  r-  i  .<  n  W.oiv,<r1<r.,iii.li  im  Elm« 
iler 'Karrv-ktlon  difse»  Wi,--.'     .ru:ji  ti.-i,  ilrr  unn- 

Muoii  Eiutellun«  lirr  r«-w>lii,' lilfn  luili>lini,u.  .lur  Roaua* 
lion  auf  i>in*  lieitisinil"  1  •  iii|i>MlUf  It  =  «l'l.  iIi«  EillS' 
itn  Kurmfakier«  aar  ili»  '•rhOn  WWnln/Witwti 
dar  QiSta  il«r  lu  •rwuU'iidoB  Baab 
TSl.  uasillsb  imi  Raa«,  toe.  oft. 
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worin  «  da»  s|tecitlsrlie  «icwicht  ilc»  Kisvii» 
bMEeichnft. 

f>t  ftcr  Fornifukrnr  n  nk'hl  Kleid)  MI, 
-imilcru  hu;  rr  ..'iiif  ii  umlercn  Wrri  o,,  so 

luoit  zoi'  U«dukiioii  uuf  rein  »lua»ronnjge 
SpAimniigakttrv«a  dar  iret^ndeue  Wart  von 

f  noch  mit  dein  Kaltlo!'!^ '  ]  inultiplicitTt 

werden.')  I lies  Ist  im  i  l^-i'ml.  ii  »tctH  ge- 
■ebulien. 

Auf  dieie  Weise  wurden  nun  für  diu 
drei  Kingu  I.  2  und  4  und  Ar  die  Indak- 

lioneii  !b~  'lUÜÜ,  (XJUU,   14000  biw. 

tOOOO  <Ua  nMHnmaiigsbOfigwi  W«tte  von  < 
Mild  f  baaliitmt  wul  die  «MMna  mit  ten 
ent«p rechend on,  «o»  den  siatiecheii  Mesran- 
Ren  nilteli  dar  BMletimiR 

gewunneneR  veigHclMn;  die  Ucealtitte  «ind 
tu  Ffg.  9  graphtoeb  dainettellt   Wie  Uiui 


Aafnahne  mtt  dieaer  ItoatM—  fttr  dun 
HlQj;  1  Ut  mf  1  •/•  gaau  dmMlfw  t  und  /. 
wie  die  oaiwlUuilleJi  varwaadela  Hiiaebiiie 
mit  dem  rormAiktor  1,19,  naclideiii  man  den 

WeciuMlatromveriust  nach  <irn  <>t><?n  ange- 
l^ehenen  Princip  auf  d^n  Vcrlnsi  ■  «  Sinus- 
lomi  rcduoicrt  liattc.  IMc  l'unltle  »ind  in 
Fi(f.  !i  mit  deni  Zeichen  a  a  nini;olrit|;cn. 

IHe  Uii-Iilltrki'il  der  ffofundcnen  Werte 
wunlo  nun  noch  beim  Kinp  1  für  zwei  In- 
dulklionen  iiuf  fuluetidc  Wei;««  konlrollierl: 

iJif  in  Fit;.  *>  '"><'  dnr^eDtollicn  llystc-- 
rcseschlcif'-n  fflr  dii-  hniaktHiiiiMi  S  <rif) 
und  10il<«i  uini  li'.c  ri-riinl'ti  J<>  uiul  :>><  <■■!■ 
halten  nirlu  nur  du  KM-r^i'  ^n  iiisucii  durch 
llygleresc,  sond.  i  ii  uh  h  il  iri-li  Wlrbel- 
»tr'inie,  Ai-t  Klnc!..  iiiiihiii  düiwlhcu  ist  &1ki> 
lirnportliiunl  iloia  >re8ninlon  l'iiiiv"'' er- 
liraach  prn  Kubiki  i-ütiinotor  Kisen  und  ^ib( 
nach  Multipllkiirii.;^  inil  einem  /.ahlenfaktor, 
welcher  vun  den  l>imva«Luu«ui  dur  ^ichnung 
«blUhigt.  direkt  die  lialte  Saite  der  Gieiebimg 

Zwei  derartige  Heaangaa,  etwa  bei  20 
wid  60  Peitoden,  genflgen  aleo  lor  Be- 
aOmaniBg  der  beiden  nnbekannton  Glieder 


«•n.  1ttm0  «ut  am,  daC  die  Meiewigim 
bei  eO  PerAideD  mll  den  tiaeli  der  anderen 
Velbode  'MgefBlirton  rnllkummen  ftli«r- 
«lustimmea,  dktjenifren  hei  au  l'orioden  aber 
nnfref^hrnni  I  bis  i"|  „  zu  hoch  »tis);crHlleti 
«ind,  cincGnitt«-,  die  man  bei  der  relativen 
llnKicherhoit  der  Kurvcnaufnahuien  iiiclit 
mehr  (;arnnUeren  kann  und  die  Iiier  vidi 
eingeht,  da  man  cbLMi  in  iliesvm  Kullc  nur 
iMji  zwei  Perioden  beohachleto  und  nicht 
H'irh  cinf  ^fi-lSere  AnzHiiI  vor,  niHlchnnL"*" 
zur  KfilaiiliMM  ilcr  lt•■M^:■,ll•ll•.uIl^'■^^l■lll^■^  zur 
\uitii^uuj<  Imtlt*.  Also  auch  dii'si-  M!-ili..ai! 
lirIVrt  für  15  Werte,  welche  nii:  di  n Jriujrcn 
dir  suulschcii  .Messunjfeu  iniutlutil»  dor 
(Jrcnren  der  Ucubiichtunf^sfehJcr  ühcicln- 
slinimen.  witlirend  die  in  t'ig.  10  «iedcr- 
Ke^elicnen  Mc^isun^cn  \on  NIetbaminer'i 
zwiacbeualuUiicher  uudWcahselhiroinma^nc- 
Ualerang  aoeb  bei  nv  37  Perioden  |>n>  Sa- 
kunto  DltfaraaKaa  von  rand  Sü%  «M-geben 
habaa. 

Ibtt  wM  «an  guacigt  sein,  ana  dar 
OicMik^  Ton  f  Mr  Uleiebaurom  and  fOr 
WaebBalatnMtt  xa  aeldielaa,  daü  der  fnr  die 
Umnuvnetiiianmg  pro  Pariod«  aMga 
EneiKievarfanaich  In  beiden  FlUeu  devaalbo 
tot  Die«  «flrde  «ach  talaiaUieli  ii4*lfg 
aein,  wana  (bataMode,  daB  daa  swella  Glied 


?i«.a 


sieht.  Ktiinmun  dicstclhen  innartiaJb  der 
Granaen  der  Beubachlun);.Hfelder  vollkommen 
ftberein;  nor  tOi  die  uicdrigeu  Induktionen 
treten  bat  Bing  1  «nd  2  etwaa  grfieere 
DiMbmnen  auf,  walehe  eine  geiriaaa  ayste- 
matiaeheAI»walehaa(la4aia8ittRenlgen.dAB 
daa  ana  den  Wecbaelalronuneaanngen  gewon- 
nene 4  bis  ZU  ca.  4  %  f^rnCor  i&t.  al«  daa  aas  den 
GleiciiKtromniesgnngen  erhaltene.  Ob  diese 
geringen  DilTerenzen  Beaiit&t  haben,  mnfi 
dahin  gesudit  bleiben,  denn  tatattchlich 
werden  die  Messungen  natttriicb  um  «o 
H.  Im  it-riger  und  die  'IVennung  zwlocheu  f 
f  jrrncflntisch  um  so  nn(;»'ri,-inr'r,  jf  iiip- 
'irigi-r  die  luduktiou,  ji-  tirv.ni^i'i-  .ilsi.  der 
absolate  Wort  des  beobachteten  Wattver- 
i»t. 


DaB  auch  die  t'orin  der  Spannungsktirve 
daa  Resultat  nicht  beeinflußt,   wenn  mau 

dieselbe  in  der  iihf»n  !»n;T''K'pf'i^iii>n  Wefg« 
iM'rllckaielUj;,'!  ■i<ir:ir  >|>rii :!.;  lLil;r''ijde  iUi- 
üiNtchtung:  I  luri^h  diüMirljihtuiii,-  ini:  driii 
Hing  wurde  dir  ur-i|:ranL'.K.'li  ruiti  firiun- 
rnnnlee  8|>«nnuii«»kurvc  eiuw  jiJU;i'»n,  eisen 
j  1^.  Ii  Miis.  lunu  derart  veraserrl.  daC  der 
Fnrnirnktiir  bei  Si— 14UIXJ  sliui  1,11  nun- 
l,lfl^  batmg;   OieieliwoU  gtb  eiua 

<)  ttaatliek  Ml  Kai»,  eit. 


revlacr  llmid.  d.  h.  zur  Trennung  von 
ilystoresc-  und  WirbelHtroni verlast,  nur  hat 
man  selbstverständlich  hier  eben  solche 
Uoduktianen  auf  ntnde  ^  and  richtige  Tem- 
peratnr  ansnlningen,  wie  bei  deu  frOhercu 
gmpiijaohen  Aaa^eiebnngan.»)  Die  geAin- 


dor  Fornii  l  ;t'ür  <ii-ri  i,"i>s.-iiiiriMi  ICuergicver- 
hrauch,  weli  !.•  -  vi.ii  acr  i'r  liodenzahl  y  ab- 
hängt, wirklicli  tiui  den  Wirbelsirlinten  zu- 
geschrieben werden  mnlS  und  nicht  auch 
zun  Teil  dein  U  y  stcrese  veriiuu  Im  erslerun 
Falle  «oUte  aian  aber  erwarten,  dat  der 


mm 

y-  

m 

r  

denen,  durch  +  )- +  bex'-i'-hin-ifii  Werr.  lUf 
*,  liegen  um  rund  27„  li  .l.i  r  liii' j.  m-i  11  Itii 
/■  um  ca.  tiefer,  ak  die  euuiirecheiideu 
Warte  dar  anderen  wattmeoiecbika  " 

•I  t«iiiilUhn4li*«*.lM.«it 


!  Wirlii-ls'rirak'H  ffteiciit  konstantist,  wUirettd 
IT   M.'i.-Ii   dr:'.    \ .  irli,-j;,Tiili-::  lieobachtlUgail 

mit  wachsender  Induktiun  abniniiat. 

Diana  leuieiaTalaBabe  lat  naa  offeabar 

•)  janM.«ii. 
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iiucli  tuli  iii  ;iiiilerwftrt8  bvobncl«'  'i  v.  iii'iL-n 
wif  2,  Ii,  JrtruuB  hcrvitrjfi'ht.  daj  Mmd-iy 
iii  einem  Vortraj^e  Ober  „WirbeNi  i'  nn'  ünd 
Hysterese  im  Eisen"')  auf  dem  luiuruittiü- 
naien  BfekirikerkonfiTog  in  St.  I.ouis  1SK>I 
mitteilte,  daB  nedi  selueu  Mcüsiuikou  Uur 
WlTbelsln>mT«riiiMTt«lfiuJiniQtatderKwelton, 
■dndaini  der  lA  Poteni  der  Indukdoo  pro- 
poitloiMl  m  ■etcen  sei,  sudaS  man  eJxi 
hebeo  wttrde; 


I  I 


Uder 


r 


i'Uhrt  luui)  <llt^T<e  iiudakUi.u  bai  tlen  obij»un 
Me««u(i^cn  ttti  deu  drei  Kiii^on  dureli,  an 
«rgebcu  »ich  ftir  f  Werte,  die  mit  wacbstii)- 
dem  O  tamMtm,  and  iwur  «ind  die  Ab- 
«reiohauKen  ▼rnn  MitMwart  proeentlacli 
mindeftMM  ebouo  giol,  ela  bei  den  Wcnen 
von  f.  Dagegen  IteTert  eine  entqirecliende 
Mednittion  nacli  der  lA  Puteu  bei  Bing  I, 
iMch  der  t,a.  Poteos  bei  Sing  2  und  4  die 
in  foieonder  Tabelie  1  «nemmengettwlilen 
Werte. 


B  1 

a  «  1 

B  i 

B  r 

s 

R  1  •  e  4 

« 

1 

Ii 

f 

1  ^' 

1  ^ 

f 
f 

II 
H 

-•  rz  

4om 

~ —  — 
8JSI 

6^6 

■  ■ 

+  0» 



4,17 

•is  r  - 

4,SI 

i 

— 

-IjO 

.  

ifit 

 .,_ 

S,fl6 

MW 

—  14 

—  S.4 

4,14 

4jtiä 

+ 

« 

-  » 

—  «A> 
•1^ 

5,M> 

S,33 

+  i; 

3,1t7 

a.<t9 

-w 

•»,30 

2,34 

+  1.» 

lUlM) 

4,t<l 

4.9G 

15 

-3,11 

3,yi 

2,-JO 

ä,a7 

+  7 

+  8.1 

l'JUUI 

4,G4 

4,85 

-  1 

-u,-J 

ji^ 

-  it 

•AI« 

2,21 

+  :i 

+  1.4 

14  0)» 

4,7i< 

4,6ft 

+  IS 

2,8 

3,30 

■  + 

s 

+  1,3 

•2,21 

2,21 

-  4 

1,0 

1600» 

44U 

4,65 

1 

2,ai 

—  r. 

-*3 

«  =  6,896  >:  10  » 


:l^XIU  W 


wobei  da«  mit  •  beiiaftete  Glied,  welebei 
den  von  der  Periodennlil  abbJUigigen  Aa- 
leil dl»  HyetereesTerinMea  am  geMunten 
Eaergleverbraucb  daretelü,  von  9-  13000 
ababeiliaupt  wegzulaaaenüt.  DerKlumuior- 
Mudraok  reobter  Hand  entqniebt  dann  dem 
itlaengieverbrancli  ji/S*,  der  bitker  dem 


Tabelle  1. 


B 

i » ■  1 

R 

1  n  »  2 

H 

1  II  r  4 

f 

r 

_  SP 

r 

r 

-  f 

A% 

f 

Sil.»  ' 

^% 

4  01» 

«1,0 

+  ftS 

IgOt 

-4,B 

2,62 

ft,7.i 

-0,2 

(1  im 

5,fl6 

82,2 

+  0,6 

4,14 

!!,!» 

+  1,9 

2,4V 

+  8,3 

nnoo 

6,00 

33,2 

+  3.8 

3,Sf7 

U,75 

+  0,3 

2,80 

r>.(u 

- 

low« 

4,«! 

SO,H 

—  S,S 

:^,5i?t 

+  1,9 

2,Ä> 

-S.7 

4,t'>l 

MU.H 

^,77 

-0,7 

2,1« 

6,60 

-W 

14  000 

4,T8 

+  0,1 

2,90 

9,90 

2,26 

+  1,6 

MüOO 

4,80 

MIß 

-0,1 

+»,s 

MHt»!  . 

«,10 

Ks  ergibt  sich  tiieran»,  daS  die  proL'en- 
ti!«>'lien  AbwelchoDfirei)  der  neuen  Wirbel- 
ütnimk<i<.'nicieateii  f  v  nn  Miiiul  A  nur 
noch  von  der  tirriBenordnun);  der  möglichen 
Beobachtiingi)l'e>Ller  sind. 

Zu  einer  mindpsitpn!«  «bcnso  fnit«fn  Dar- 
KtellUDg  de^  Vi-rlniil'<  vin  .'■  L'''liinL'f  um:: 
alwr  andererseits  untur  Uuiüdc&iuliU^'uu^ 
der  Annahme,  dat  aaeb  der  Hysteresever- 
lu»t  bis  zu  einer  bestiiumt«u  ludukiion,  hier 
etwa  Ss  18000,  in  gewisvem  Hafte  von  drr 
I'erlodeiuEald  abfaini^li;  iiit,  und  swsr  vn- 
«a  Mehr,  Je  niedrij|er  dt«  Indakden  ist. 
Tlierfflr  apnelit  dnealeila  der  Verlauf  der 
Werte  Von  f.  die  mit  waduender  Induktion 
iniuier  langsamer  abiiebmen  und  von  etwa 
SA  V*\*\)  ah  als  konsüint  anzusehen  sind, 
.11  It  i'tsnieits  die  Talnache.  daU  auch  im  Ver- 
laufe der  Indtlktion«kurve,  wie  wir»aJie-n,von 
nugcfUbr  t)  =  14000  ab  die  durch  WeehscI- 
stroinmpBsnnpen  gewonnenen  l'ankte  in  die 
siatisclir  lndij.kÜon»karve  hliieiiil'alleu. 
Heide  iMM-lK'iiiunfren.  »owobl  die  etwas 
f^rMi'jre  iiiHirin'liNulie  Ifiicti'  vsii-  .nn  I.  dii- 
!icli<:iiili;iri-  Zunahme  dos  Wirbelslromver- 
Ju>'i-i  lii-i  niedrigen  lndukti<inen  la.ssen  sich 
aiit  di.ütll)«  Ursache,  die  Viskusitiit  des 
M  <t<  i  i.iN  /urOckfUhren,  deren  Wirkung  von 
etwü  -  120IX)  lidur  14tXIÜ  ub  unmerklich 
wird.  Mau  wird  aiao  statt  der  IVirm^  i-i) 
etwa  setzen: 

=  i»  1?  C'*  +  i» «  (120»  -     t*"^  +  i'r  S'j 

«dar 

y  =  A f »»'^+ 1' [# ( l-M mf) - +  /■•  SB'I j  (9 


)   .ISrf  l<Mfc  ü.  ')>0-,  iVUÄ  ü.  1,11,  .Ultilril.'uu'  t>iV4. 


Wirbelstromverlusl«  allein  zugeschrieben 
wurde.   K«  erpebf»ti  sfch  somit  durch  Glcieb- 

si-izcM]  J(;r  LiL-idijii  Ausiirücko  und  Uivision 
mit      die  He<lj^i,'uii;.'ü^'leichangeii: 

.(12003  -«) 

Bm  +/  =/• 

deren  rechte  Si-iten  durch  die  bereilg  );e- 
'fr:d»^iii:'  Wprte  der  Wlrbelsiromküel"H- 
I  ii  iii.  ii  /  l  ir  'iia  verscIiiedeiiL-n  Induktionen 
göijild«^!  werden,  und  di»"  ifi^slatteii,  die 
GrOUeii  *  und  f  naeli  il'  i-  Metliode  der 
kleinsten  t^andrutc  zu  bereclititin.  l-'tlhrt 
man  dies  für  die  Hinge  dnrcb.  su  erhiüt 
nimi  db'  in  der  obcnsloheiiden  Tabelle  '2  an- 
•^^■^■■■•ri]vii  viih  t  niiil  ;•■  ,   -;ri')  nach 

Ein^uUcil  lu  die  i>cdili^UiiKSKleicbutigen 
die  unter  H  angegebenen  lielrilge.  deren 
Abweiobnugen  von  den  beobachteten  \Ver- 
ten  f  nnt«f  A  «owolil  denabeotaten  0etr  i^- 
nmtb,  «1*  «Msh  In  Froeentan  den  Oeaaun 
betragea  angegeben  aind.  IXeAbwttcbang 
erreichen  im  Uaxtmnm  etwa  d  i. 
einen  nelraK',  der  noch  volbitaudtg  innej^ 
halb  der  Grenzen  der  l!eobaehliingsfehli-r 
lle^t,  und  auch  der  Vurzelclieiiwechsel  der 
Werte  von  ^  ist  befriedigend.  Man  wird 
also  sajren  dürfen,  daß  der  Verlauf  der 
Werte  von  f  durch  diese  iei  Fig.  '.)  durch 
die  au!>.gezogenen  Kurven  wiedergegebene 
Ausgleichung  beMedigend  diurgestellt  wird. 

I*iu  gewooneneu  Krgebnis«e  laweu  Bich 
kurz  folgendermaßen  zasammennmeea. 

Bis  zu  einer  Wuehsulzabl  TOn  ea-  &0  Pe- 
rioden |>ro  .Sekunde  weicht  die  Magnettsler 
baritait  von  J)ynituuble>.'h  von'i.ö  mni  iMckc 
dnreh  WechicL-itroni  nur  wenig  der- 
jenigen dnrab  Qlvichsii'uui  ab.  Di»  gvfUiido- 


nen  Diflorenjcen,  welche  Imi  faohcreu  iuduk- 
tlonen  van  12000  bis  UüüO  ab  vott- 
isUlndig  venehwinden.  Bind  cum  Teil  «t- 
rttckanflibfen  aat  WbrbelatriTme,  xnni  Teil 
Mihetnen  »ie  von  einer  gewlaaen  magnetl- 
«eben  Nachwiiitung,  dar  loganaunten  Vla> 
kosliu,  benorttbren. 
Üie  au«  der  Frurmal! 


-j;=^(,||M  +  |,/»«I 

ennitteltea  Werte  dea  Btslnmetsaeben 
Xo^neieBten  j  atinuneB  innarimlb  der 
Grenzen  der  Beofaaehtnngal^hler  nrit  den 

»Uli  den  fiotUihen  Messungen  gewonnenen 
Werten  v.jn  n  überein.  I>ie  'l'atsaeho  jedoch, 
dal»  <Jio  Werte  de»  Wirbelstromkor-flieienten  f 
bl.s  zu  eln'ii  B  =  130QD  mit  wachsender  In- 
duktiim  abnehmen,  »jiricht  dafür,  daß  das. 
2weite  Glied  rocbter  Hand,  welche»  bisher 
aussehlieUlich  dem  llnergieverbrauch  durch 
Wirbi  ;^:r  Uli'  zu;,'l•-^  hrichen  wurde,  einen 
weun  auch  geringen  li<  ir«g  von  Ilysteresc- 
arbeit  enthtUt. 

FUr  die  Darsielliiiif,'  du^i  ^-rü^i:!!'!  !!  W'ait- 
verbraucbes  di-rrli  ll  v.^r,  r. -  ,n,.1  \V;r'M  (- 
stromverla«t  bat  .sich  die  empirische  Formel: 

^  =,A{tew+j>(«(uooo-«)eMH-rv]) 

braui-liKur  i-rwiescn,  in  welcher  d.i»  (ihril 
mit  dem  i-aktnr  r  nnr  hin  zur  Induktion 
a  -  12000  zu  iMsrOi  k-i.  liiit:i  u,  bei 
Induktionen  aber  wi  .^^^ulasseti  ist. 


Vea  Di.-Iag.  Sebert  Mri.  Btadfbid. 

Seit  mehr  wie  21 1  .1  ;ilirc  II  >i!irj  alljfikrlich 
t-tiif  R)>iln«  vi,n  .Avijk.-hi  nluT  .Mit'f)  7».ir 
Kn'fii'huii;;  tiink.'iili '-.'n  (l'i!.j;rs  \  in  'ilr..jli- 
-sln  iiiüiSäCluiH^ii  gestikriubuii  wuiiien  und 
luii  einer  groUen  Zahl  vi>n  Patenten  wird 
■  I  '  Ses  Ziel  amrebüeh  en'<>irht-  l'rskti^elie 
Hcdculung  h«lii--i.  M-iln-r  nui'  Hu-  Ki.iuiuu- 
tien)ngBma.j;ncte  cnüiigt,  liic  wul.i  urspriing- 
lich  von  Math  er  stammen,  und  aueh  dieae 
nur  bei  beaonderä  <;c-hwierigen  Masehinen, 
TorbodynaoM»  n.  a.  w.,  wofür  de  in  leiaier 
Zeit  mit  nnd  ebne  Kompensationawieltelnng 
auf  den  Haaptmagneten  liftnilgar  nr  An- 
wendung gekamiBen  atnd.  Im  ailgemelneii 
Qleiobatrommaachinenban  arbeitet  man  Je- 
docb  nocb  oline  solche  Mllt«^  nnd  hilft  aleb 
dnreh  reichlichere  IMmeiisinnierung  der 
ganzen  Miiscblne.  iiiimbcli  liaupisJiehlieli 
durch  ein  relativ  groUes  Verh;tltnis  des 
AnkerdurchmesHer«  zur  lirelii-.  durch  feine 
Unterteilung  de«  Kommutatun,  ■atuDul«: 
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BttnUsn  hohen  Oberganj^widerBtandW  VDA 
«in  geoflgend  jrrnS«.«  VerhaltniH 

Feitl-Ampercwindaiigen 
Ankor^AmpeNwindugcB  * 

Sai  den  meisten  mioleren  nnd  (pröttervn 
tfMcbineD,  bei  deueu  die  Envilrmoax  leicht 
niedrig  galulMn  wwdm  kann,  bccrnn  dU 
KommutleiraTig  trots  ümvt  ItItM  die  Lal- 
Mmg  bsw.  bälDfft  lie  den  Freit  einer  Map 
Mbin«,  und  «■  Uelben  «ofordem  znsftKlIche 
KüfllcUaUscrttnie  übrig,  die  zusiltzlicbe 
Kommtitatorverlugt«  zur  Folge  haben,  ferner, 
nric  an  ondcrL-r  Stullo  gezeii;\,')  diu  Anltur- 
rückwirkuiig  zuirellen  stark  beeinllo»»en 
und  haull)?  nach  vioigcr  Dvtricbszoit  zur 
Funkcnbiidang  fuhren,  sobald  eine  weitere 
Ursache,  wie  etwa  gertDf{e»  Uunmdwerden 
de«  KommiiliMn»  di»  Funluiigno» 
niedrig 

Wenn  trotzdem  UUIfispulu  bisher  nlcLl 
In  allj^cmcineie  Anwendung  kam<>i!,  kann 
die  Ursache  nur  die  eeln.  «li-lJ  s,«»  ilir<  i 
Zweck  nicht  lu  vuUkumineuuiu  iluLt  »r- 
fOUten  and  Dicht  sn  einer  Verhilligang  der 
MMebine  (tlbrton.  Ra  soll  nun  g6stc^g^ 
werdm,  dnft  «leb  mit  Aor$;iältif  dnnwgiebil- 
d«ton  KonmuttarauKsuiagueMii  eiiie  ▼oH- 
komoMM  Kominatieiiinf  «hn«  aoaulgt 
Mneliteile  cmiclien  MSt.  worann  sieb  bei 
dem  hanlifBii  Btnndu  der  Technik  «inv  je 
lUiCh  den  Brwirm'ungsverhaiinisiien  mehr 
oder  weniger  mMnullclM  VerbiUi<fUDg  iiiltt- 
larer  und  ^n-öOenr  MaaeUoen  ergibt. 

Die  Krage,  was  unter  volikommener 
Kommuciurung  zn  vorstehen  ist.  hat  bisher 
verFchiriiiT.t'  lir-aTmcrirtung'  gefunden.  Be- 
k.-iiiiulicli  .iiu  MriinnÜL-hte  unter  den 
ijurüK'u  iCt:iüici.  und  räumlich  konstant,  wenn 
sich  der  Strom  lu  den  kurxgaaeUoaaoMn 
!>puleu  nach  dem  Gesetze: 

<r=4(l-2^)  ....  (1 

ändert  ivorin  t>edeutet: 

ik  den  Strom  in  der  kurzgesdilosaeuen 
Spule. 

1«  den  Ankprstriim  pro  /iwetg. 
f  die  seit  I'm'u^mi  daa  Kttrsacbltttaea  ver 

tioasene  Z.eit, 
T  ffia  Danar  dar  Komnuitianuig  aiitar  Spule. 

Diese  Form  der  Rommotfeninp  tot  die 
gandlinige  Fig.  ll.  En  sind  bierbel  keine 
iwllaBrhea  ILnraachlnAatrOma  vorbanden, 
die  Eocisievarinale  am  Kommutator  werden 


aln  Mliriimim  und  der  Kommniator  bat  «mar 
den  Bflman  in  eiaktritehar  Ila«leliniig  die 
ißMbm  ElfenadiBftan  wie  «in  8ebl«tfHii(r, 
aAadieh  konatanlu  PotanttaL  Han  liat  «ine 
andere  Form  (Pig.  18)  als  noch  gOnatiger 
empfohlen,  bei  der  diß  Smmdtchte  im  vor- 
deren Teile  der  Hürste  geringer  ist,  wie 
Im  hinteren  und  in  dorn  Moment,  wenn  die 
Spule  den  Kurzschluß  verlflUl,  an  der  Vorder- 
kante gleich  null  wird  l'.i  „'UiHli^TMiisf 
deB  vorderen  Teiles  «.  r  lliir^:''  ist  »Mihi 
daduri^h    vcni'tV-t'it    -inL    l"iLrikciiliili|':ii;ir  in 

')  .Dl>«r  nuftiüllMb«  Wirkii>(Mi  dar  KuroaUilC- 
saaM  b  OlslllHlBin>Ma'.  MMHiHI       IM.  Kak«. 


den  meiBteii  Fä'.1<  u  »n  der  Vorderkante  der 
Hörst«*  aufiritt  1  'H  aber  hierbei  die  Vorder- 
k/iiitf  jn;i;r'r..irilr'ii:lirh  viol  bühere  Strom- 
diclite  besiut  als  der  ttbnge  Teil  der  Harste, 
so  liegt  kaum  ein  Grand  vor  anzoaehmen. 
dall  die  Tofderinote  bei  gleichar  Strom- 
dlebla  ampdadilchair  lal,  ala  die  Hialarkanle, 


n»ifc 


umso  weniger,  als  man  .'Ih  h  Ij.i  tllg  Funken 
bildunjt  nn  der  Hinterkaiit«!  oder  unter  *Ut 
l!Jr-i<  -  uiiti''  t  citbacblen  kann,  wenn  nftni- 
lich  die  i-orm  der  Kouimulierung  eine  zu 
bobe  stromdichte  an  diesen  Stellen  lH>dlngt. 
Wir  wollen  daher  Fig.  II  »u  Furut  voll- 
kommener Kommutierung  lietracbUm. 

Zur  Eirdehnng  geradliniger  Konmn- 
denmff  nnaiilte  il  iat  ea  nun  ecfwdaiUeb,  , 
In  die  knngaacnloBMae  Bpnle  «lB«BtlR.M 
indaisieran,  die  dureb  die  bekannte Gtaitdinig: 

=       SM)  -/r  -  im  A  {l  -  «  },)  (-2 

gegeben  iat.  Ka  iat  biaibel  OlaiabbeH  des 
(ibeiigaugawlderalandaa  ilbar  dia  gatue 
UOratcDlttche  vonaageaetstiiiHl  e»  badanten: 

L  =  Ko«i1HcieDt  der  Selbatindaktion  der 

bemcliteten  Spule, 
SU=  Summe  der  Km n.i  i.juten  der  gegen- 
seitigen Iiidukliuii  allor  gleichzeitig 

I<iir7t:i'S('liliis.'pnen  Spulen. 
/{,  -  \\)'-U.'T!ii!i:iti  der  kurzgeschlossenen 
.spule. 

Belrachu-l  man  nun  elm-  Maw-isjne  mitt- 
lerer (irMie,  so  bctrttgt  da»  <lcii  spiitinung*- 
fthrull  In  der  Sjiiilp  rpprttsf'iiticrf'iid«'  zwfite 
(liir<i  il'T  iliif;«-:!  < ilcii  ;iur^'  im  MumiijUiii 
livt  Ijtt'üeiinriinuii.;  ini'  li  civra  ü.l  V.  waii- 
rend  da»  CMte  Gl  ■  il  i  n  .^.."1  bi«  ">  V  «us- 
maeht.  .Man  ist  (I.ijp  i  111  il<  n  meisten  Füllen 
berechlif-'t   'ins  i;iied  zu  vemach- 

lAdiiigcn  und  als  ttedingung  fUr  vollkoiumenc 
Kommntletmig  n  aetsen: 

*  =  (|i-(-iiO*^  ....<!» 

d.h.  ei  Iat  In  den  karageaefaloaaeuen  Spulen 
eine  mit  dem  Ankerstrom  proportional 
wachsende  KMK  zu  induciereu.  die,  Kon 
stanz  des  Faktor»  (/. +  2'JU)  angenommen, 
während  dc-r  ganzen  Dauer  der  Kommn- 

Im-  b<'kuiiiiiMi  K i.iiijirii^.nii ,[:.-[" ile,  die 
xwiäulieu  duii  üuuptpulua  tuigebracbt,  sich 
von  diesen  durch  geringe  Breite  unterschei- 
den, ertüUon  nun  zunächst  diese  Hedinguug 
niclit  V,  ,:lk  .inmen.  Fig.  IH  stelle  i-  SMlche 
An>  iriliiuii;;  (l«r  und  es  ist  darum«  r  d<:T 
Fcl'ivi  rin-ii'  i:i  .1,1  iieutraleii  /('ik-  il.ir^'i  - 
»telii.  vrn:  er  durch  diu  ^ummu  dtis  iiauji!' 

feldes.  welches  infolge  dea  Aakerstromea 
verzerrt  auganonunen  ist,  und  des  vuu  den 
Iloifiipolen  «mngten  Fsldea  gebildet  Ist. 
Das  laaaltlarende  Feld  bat  In  der  Kommn- 
tienmgiaoDe  kainaD  kouatanten  Wert  mid 
die  dadudi  bedingte  Abwetelnuig  von  der 
voUkommanaa  Kommvtienmg  wird  umso 
gTOSap  aetn.  Ja  breiter  die  Barsten  im  Ver 
bältnix  zur  Me<iiri''»n  /"!i»>  «intf.  Dies  führt 
ferner  zu  eiu_r  ^-c-ivis&cu  Ki::ptlndlichkeit 
der  BOntenelosteUnng.  Di«  l>iffereac  iwl-  | 


t.i  hfin  (lora  nach  Gl.  (8)  erNndi-rüchen  und 
d«ili  voritaadenen  Felde  w'nd  vinm  zusätz- 
lichen KtirzsohluiJstr.ini  zur  J''iilg'o  haben, 
der  um  so  eher  Funlw«  iibi]dui;g  veranlassen 
wird,  Je  grOlar  die  Selbst-  tmd  gegenseitige 
Induktion,  dar  VlVktor  (,L  +  1'M),  iat  Nnn 
ist  aber  gend«  dank  die  Anbriogmig  dea 
Elaeoa  dicht  tbar  daa  karageschkiaaenen 
Spulen,  aber  die  gaoie  Lange  des  Anker» 
hin,  eine  bedeolende  VergrOBemng  diese» 
Faktors  eingetreten.  Wir  wollen  diese  Ver- 
gröllerung  angenilhert  bestimraei),  indem 
wir  fttr  die  Berechnung  der  ReaktauiiMa- 


-1 — 

! 

\ 

1—1  «- 

 u 

1 

n  1 

ru.  la 


nuDg  r  einer  Maschine  ohne  HBMIi|iale  die 
Formal  von  P.  Prenxlin') 

II  .JH.l.«  1$ 

x{f.(t*»*+iMBiog;j 

+  t,(u,i  ,  o.injiog  ^'';.Jj  .  ,  H 

benutzen,  die  fhr  Bttntenbraiti!  b  -  i«- 
nieiienbreite  ß  abgeleitet  tat  vrnl  in  der  b» 

dornen: 

W  —  Windanganahl  pru  Segment, 
1 11«=  totale  Anker^Amperewlndnngitthl. 


M 

=  Totneniahf, 

/' 

halbe  i'olzalil, 

// 

—  halbe  i^woi«rz«hl. 

/. 

=  Ankerläri;;!'  m  1  '.■muncter, 

1. 

Länge  einer  Siirnsiute, 

St 

=  Nuli-ritielV  iij  Cenlimeter, 

St 

Nutenbreite  in  Centimeter, 

1 

-  lünge  der  navtnlan  Zone  in  Centi- 

meter 

Für  die  itereclmug  ilair  Itaaktani- 
spannnng  nach  AnbiingaBg  HaUhpolaa 
war«  der  lUamnevwert  dlaaer  Formel  au 

ändern  in: 


worin  In  die  Breitf!  (Folbugenj  der  Uaifspole 
in  ('entimeter.  dti  den  Lufubstand  zwischen 
Anker  und  Hülfspolen  einseitig  in  Cenlimeter 
darstellt.  Wir  nehmen  nun  als  Beispiel  eine 
2jOKW-Dynamo  für  Z'*t  V,  'lOO  II.  p  .M  an 
l>ie  in  Ueiracht  kommenden  Daten  seien 
die  fulirendeoi 

}f,=2f6,  yt=0»,  Us^i  '«=41,  f=lO. 
•t  jnr  mi.iitftNg«aM. 
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Hieraus  findet  »ich: 

«  =  2.4  V 

und  nach  AnbrinininK  dnr  Hflirspole: 
",  =  VIV, 

witbei  bk  —  b  —  SlOVti  der  neutralen  Zone: 

Sit  -  0,4  =  4  nun 

nnirenommen  isL  Macht  man  den  I.oftab- 
stand  nur  H  mm.       wird  soffar: 

r,  =  bJSb  V. 

l-'^r  eine  äberschlitjifiiice  HinrachtnnK 
kann  man  annehmen,  daU  die  Aiibrlngiini; 
solcher  ll(Ufsp<ilo  den  Faktor  (/.  t-l'JI) 
flwa  verdoppelt. 

Kin  weiterer  bedeutender  Nucfai«;!!  dor- 
N<>lb<>n  ist.  data  sie  nicht  nur  weisen  ihre» 
«cbiuitlen  und  Itm^en  Wii'keli|uer8chuitics 
ein  Rottes  Knpfer,(ewicht  zur  licwickclan^ 
verbrauchen,  sondern  auch  die  Ventilation 
dea  Ankera  und  der  llauptmaKUclc  In  «tar- 
kem  .Matte  bceinträi-htijfen.  AU  weiterer 
Nachteil  ist  zu  bezeichnen,  daß  diu 
Sireuuni;  der  llau|itnia(;noto  riatarjferoaU 
surk  verRri'itteni- 

Eiuu  NachruclinunK  erifibl  beinahe  ein« 
Verdoppelung  derselben,  was  10  bis  15 "/n 
Mehraufwand  an  .Joch-  und  Polmaterlal  be- 
liinirt. 

Diese  Unvollkommenheiten  und  Nach- 
teile  der  alten  Kompensaliünspole  sind  wühl 
die  Ursache  des  geringen  ümtani^es  ihrer 
praktischen  Anwendung- 
Wenn  man  nun  diu  UttHapole  nicht  al.s 
Kuiupensatii>nHpole,  d.  h.  im  weaentliehen 
nla  .Mittel  zur  Koiupenslerung  des  Aukcr- 
teldes,  betrachtet,  sondeni  ala  Kiimmutie- 
mngsmagnete.  d.  h.  als  Mittel  zur  Inducie- 
rang  einer  KMK  nach  Gl.  (3)  In  die  kuns- 
geaehlossenen  Spulen,  so  ergibt  sich  »»fort, 
■  lulS  eine  Verkürzung  derselben  aul'  einen 
luiiglichst  geringen  Uruchtvil  der  Ankerlflnge 
die  genannten  Nachteile  teilweise  ganz  Imv 
seitigt.  teilweise  betrJlchtlieh  rodueierl. 

I!etr«cht4>n  wir  wieder  das  oben  ge- 
^'obene  Heispiel  einer  2fiO  KW-Dynamo  l'ür 
.'iO()  U.  \>.  M..  H<i  wird  hier  in  einer  Anker- 
!»pttle  heim  Passieren  der  Haupipolc  eine 
KMK  von  cu.  10  V  inducieru  wAhrond  die 
Keaktnnzspannung  nur  2.4  V  lietr&gt.  hei 
.ihnlicher  I'olflAchendiehte  für  Haupt-  und 
llultspiil  braucht  der  letztere  demnach  nur 
rji.  V(  der  Ankerlitnge  zu  bedecken.  Dun-Ii 
diese  VerkQrzung  winl  nun  zunSehsl  die 
Vergr'ilicrung  der  Heaktanz^pannung  von 
CB.  lOO'/o  auf  ca.  a'i'Vii  heruntergolirneht,  lUr 
deren  Berechnung  der  Klaraniurwerl  der 
Formel  (4<  jetzt  die  Kurm 

U      .  1.675  -»-  (/.  -  /»)  aHK  log 


aniilmiul,  worin  die  Lknge  des  iiail's- 
polschuhes  in  der  Hichtung  der  Anker- 
aebse bedeutet-  Kbens"  wird  die  Streuung 
auf  einen  kaum  bcuchtenaworten  Wert 
reducien,  und  es  tritt  ferner  eine  betrÄelil- 
liehe  Verringerung  des  Magnetkupfers  für 
die  llcwickclung  der  UiUfspole  ein.  Da  nilm- 
llch  die  Ampercwindungen  der  ll(Ufs|'ole 
sich  zusammensetzen  aus  A  Wa.  den  Anker- 
Amperowindnngen  pro  l'ol,  und  A  lfm.  den 
Amperewlndungen  tttr  die  Krzeugung  des 
magnetischen  Kreises  der  II  Ulf  spule,  von 
denen  durch  die  vorgenommene  Verkantung 
nur  das  zweite  Glied  wichst,  so  wucbüen 
die  gesamten  Amperewlndungen  in  bedeu- 
tend geringerem  Malle,  als  die  luitilere  Wlu- 


dungslAnge  abnimmt.  Hierzu  kommt  noch, 
daC  die  Ventilation  des  Ankers  und  der 
Hanptfiule  durch  ao  schmale  Hülfspole  kaum 
in  beachtenswertem  Maße  boeiuirftchtigt 
wird. 

Itei  einer  solchen  axialen  Verktlrzung 
der  Halfspole  flndet  sich  nun  fenicr  ein 
sehr  einfacher  Weg,  die  zuerst  besprochene 
Konn  der  kommutlerenden  KMK  richtig  zu 
gestalten,  indem  es  zur  Erreichung  einer 
aber  die  ganze  Kommntiemngszone  kon- 
stanten komrantlerendcu  EMK  ja  nur  not- 
wendig ist,  der  HolschuhHäche  der  Komma- 
tierungsmagnete  eine  in  ihren  genaueren 
Dimensionen    zu    berechnende    Form  zu 


Oys. 

H«.  I*. 

geben,  wie  sie  Kig,  14  zeigt.  Diene  Form 
ist  unter  HerQcksichtigtmg  des  von  den 
Uaujilpolen  erzeugten  und  durch  den  Anker 
Strom  v^erzerrten  Feldes  in  der  neutralen 
Zone  so  zu  rechnen,  <laß  die  resultierende 
K.MK-Kurve  die  Form  der  Fig.  If)  annimmt, 
die  die  Bedingung  für  geradlinige  Kommu- 
tierung darstellt. 

Die  Erreichung  einer  solchen  Form  i.sl 
nun  aus  verschiedenen  Gründen  wertvoll, 
selbst  bei  solchen  Maschinen,  hei  denen 
durch  anricbtige  Form  hervorgerufene  Kurz- 
schluttstr'tm«  noch  nicht  zur  l-'unkenhildung 


H«.  15 


fahren.  Da  nitmllch  bei  Flg.  1F>  die  Kommu- 
tierungsbedingungen Uber  die  ganze  vom 
llttll'spol  be^lrlehene  Zone  die  gleichen 
sind,  so  ist  es  mfiglich,  falls  die  Kommu- 
tierungszunc  nicht  bereits  entsprechend  groU 
gewAhlt  ist,  die  Bttrsten  über  diese  .Strecke 
7.n  verschieben,  ohne  dalS  die  Form  der 
Kommutniion  sich  Anden.  Eine  8<ilche  I'n. 
emptindliclikcit  einer  Miischine  in  llczug 
iiuf  Kitrslenstellung  ist  nicht  nur  eine  An- 
nchmliehkeil  für  den  Uelrieb.  sondern  bietet 
auch  die  M'iglickeit  einer  genauen  Kinregn- 
lieruug  der  Spannung  oder  der  Comiioun- 
dierung  einer  Dynamo:  beim  Motor  kann 
man  durch  die  HUrstenstellung  einen  starken 
positiven  oder  negallveu  Toureuabfall  zwl- 
sehen  licerlauf  und  Vollast  einstellen,  der 
Maachiue  also  die  Kigcnsehnften  i-ine»  Neben- 
schluU-  oder  eines  Compnund-Motors  beider 
Arten  geben.  In  vielen  Fällen,  in  denen 
diese  Moglichkeil  der  Eitu-egulleruug  durch 
die  IthrstenHiellnng  nicht  notwendig  i.tt,  kann 
man  stall  dessen  die  Kommulierunu'szouc 
hetrflchtlieh  vergrölJem,  d.  h.  Kdrslcn  von 
auCergi'wi'ihnlieher  Hreite  in  Anwendung 
bringen  und  die  Kommutatordimensionen 
i'nt.^prechcnd  ^lurk  verringern.  Da  die  zu- 
»aizliehcu  Itflrslenverlusle ,  die  durch  zu- 
sAtzlii-he  Knrzschlnlistn'imu  entstehen,  prak- 
tisch in  Fortfall  kommen  nnd  Kuhlen  ge- 
ringen WidersUindes  in  Ajiwenduiig  kommen 
können,  so  ist  eine  zu  hohe  Erwärmung  de.s 
K<immuuili>r8  nicht  zu  iHd'ttrclilen. 

Eine  -.larke  Verbreiterung  der  Kommu 
lieruugszone  hiil    aaller  der  bedeuleadeu 


Ersparnis  an  Kommuiatormaierial  noch 
einen  elektrischen  Vorteil.  Da  nämlich  bei 
Vergrößerung  der  Zahl  der  überdeckten 
Segmente  bzw.  Nuten  der  Faktor  Ij-^-SM 
der  GL  (3)  bei  weitem  nicht  proportional 
der  Kurzschlttßzeit  T  steigt,  so  ergibt  sich 
durch  die  Verbreiterung  der  liUraten  eine 
unter  Umstunden  wejientliche  Verringerung 
der  Uoaktanzspannung,  der  eine  Verringe- 
rung der  Erregung  der  HOlfspole  ent- 
spricht.') 


Kit-  1». 


Fig.  IK  zeigt  das  GebAiue  einer  von  der 
l'hoenix  Oy  namo  Mfg.  Co.  Ltd.,  Hradford, 
gebauten  und  mit  den  beschriebenen  Kom- 
mulienuigmagnetcu  ausgcrOsIcien  Dynamo, 
die  bei  der  Prüfung  die  erwarteten  Eigen- 
cchaften  in  allen  Einzelheiten  zeigte.  Die 
Leistung  dieser  Tvpe  ohne  Httlfspole  ist 
30  KW  bei  r.2riU.p!M.  FOr.ViOV  ist  jedoch 
die  Reaktanzspannung  zu  hoch,  sodaß  die 
Maschine  trotz  i.h  mm  t.uftabstand  funkt. 
Die  Kommulierungsmagiielc  waren  für  eine 
am  10  %  erhöhte  Leistung,  fifiO  V,  00  A. 
33  KW,  iV3f)  U.  p.  M„  bei  glelchzeiligcr  Ver- 
ringerung des  Lnftabstandes  auf  2.5  mm 
berechne«,  für  konstante  Kommutlerungs- 
bedingungen  über  etwa  der  neutralen 
Zime.  Die  .Maschine  war  zunAchsl  mil 
'//'  Kohlen  ausgerastet,  die  16%  der  neu- 
tralen Z<jne  bedeckten. 

Die  hei  Vollast  nnd  voller  Einschaltung 
der  HülfspüleiTegung  aufgenommenen  Kom- 
mutienmgsdiagramme  ergaben  fast  genau 
geradlinige  Kommutierung  Ferner  konnten 
die  Bürsten  über  eine  Sirecke,  die  ca.  '/j 
der  neutralen  Z<me  ausmachte,  verschoben 
werden,  ohne  daß  eine  Änderung  der  Form 
der  K<iramutierung  festgestellt  wurde.  Diese 
außerordentliche  Unempllndlichkeit  erlaubte 
die  Einstellung  eines  beliebigen  Spannungs- 
abfalle»  zwischen  Leerlauf  und  Vollast,  so- 
daß  bei  stärkster  Klickwärtsverschicbung 
Compoundierung  erzielt  wurde.  Dia  Pber- 
lastbarkeit  einer  sfil<-heu  Maschine  ist  da- 
durch begrenzt,  dall  die  von  dun  Kommu- 
tiemngsmagneten  erzeugte  EMK  wegen 
eintretender  magnetischer  Sättigung  nicht 
mehr  dem  Ankerstrom  proportional  steigt. 
sodaB  rnlerkoramuiieruug  eintreten  muß. 
Im  vorliegenden  Falle  ließ  »ich  bei  der 
höchsten  erreichbaren  Ijisi  von  U'jO  A.  die 
beinahe  einer  dreifachen  Überlastung  ent- 
spricht, noch  keine  Funkenbildung  hervor 
rufen.  Da  bei  geradliniger  Kommutierung 
die  'l'iiurenzahl  keinen  Einfluß  auf  die  elek- 
trischen Urs4kchen  zur  Funkenliildung  hat, 

'I  Dar  r»ku>t  tt    -  ">  uiscki  ftr  <    6  kl«iiie  ■<«- 
riodurbu  ädiwaal^nateii  von  der  Fru.|Uoiii  N'uleniabl 
durctk  lUtoa  M*iiiiikJir<tri  d«Ii(iiu  kun«t«ttl  litfil't.  ao  Isnc« 
dii.  Z>hl  di-r  llIwrilKktrs  -Se«»eBt»  itv  Wi-rl 

Nulfiiulll 

■■ti:lii  fliHiratoict,  fliMiinu  Al«r  durch  w»tu-rf<  V«rlir«iti*niatf 
der  Barstan  vvrriu^rrt  wird. 
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-r>  wnr  zn  (»rwÄnfn  <l<i8  Muschino 
«ucli  hin  urhi'ilil'T  1  "un  :  /  ihl  und  pn»!'""'' 
liuiijil  (;<'Stpi);nrt<'r  LcistiinB  ehoiiho  koinma- 
ii>;r<-ii  «ardo  So  «urdi-  ilio  Miisdiino  iiiii 
TfiijV  hvi  7Dt»U.|...M.und  bei  KKHL'.).  M. 

liftrif^hon  nnd  il\c  KoiTimntipninpsdi«(rrHniniP 
ZL-Ißluii  mirh  .ji'UI  tiur  eunz  f!riTiii>r<'  Ab 
wpicliur.ciMi  vom  (;<'radlinig;4Mi  Verlauf.  Uimiii 
|t>Mri>>)>  als  Moiiir  koiiiiip  sitirkvr  puslilvcr 
oder  nef^tirer  Tunrenabf«!]  ud^r  j^eniia 
konstante  Toar«nMtil  zwiacben  LeerUaf 
und  Vollast  eln^tclll  wwrden.  DJ»  MOi;- 
liehkeil,  d«lt  man  unter  Venfobt  «vT  die 
weite  VeietelllMrlecit  der  BflnMii  eohr 
bretto  Kohlen  und  knne  Knmmotatoren 
anworidpii  ki»iui.  wnnlo  dnrcli  Aurserid-n 
i<-  i'lrier  GrH|>fiill>(lr!it<r  von  i'i  •  mm 
IJuerBi  hnilt  —  .IJmui  in  <li>r  nrnltriphtunif  - 
Ivevvlesfii,  mil  d^r  <liu  Muücldnc  ubuntalls 
vi>rzÜKlicli  !irbcit<l<'.  \tn  Jetzt  di«>  ('bi>r- 
dri-kun;.'  <lor  noiilralon  '/.otw  W  Vo  bcinifr. 
SM  wiir  nulur^renutu  nur  eine  »elir  (jerifL'r 
Vorstollharkoit  rler  Ittu^ti-n  mriglieli.  Iin 
Tnt-ini-li«-.  iIhÜ  hei  verirp^^CiTler  HürstiiiihreiSe 
I  i:i;ii^i,in/.-.|ijii:i,iiiiu  abninirai,  zeifric  »Icli 
liiei'lKti  darin.  Uaü  zur  Krreiehan^r  mO(;liclisi 
^foradliniBtT  Komniulierun^  j^txt.  eine  go- 
rinsrere  Krre^mg  Uor  ilaifs|iulc  nOiit;  war, 
und  Kwur  wurden  15%  dee  Ankentrome» 
geshonteU 

Auf  Onuid  der  bisherigen  I'lrfahrani;on 
weidm  bei  i4ner  Keihe  groSer  Genernujicn 
mit  Httbpobnr  die  die  Pboenlx  Dyn»nio 
Mf|;.  Co>  snr  Zeit  in  Aziwit  liRt.  ulir  breite 
Kohlen,  and  zwar  vomagewela«  Doppel- 
barsten, ans  je  zwei  voneinander  nnab- 
liilngt^  bewn^liehcM ,  ^ei^uelUNndvr 
-etzten  Koldun  liostpliend.  in  Anwendnnjf 
■„"•i'tir.i'  ht  .\ti(i<>r  dor  Hpf<"'rderunß  de»  Ein- 
1  l  U' ii>  lUi.i  Uten  Anlifffcns  hat  eine  sulehe 
.Vxiordnun);  den  V'ftriril,  datt  ITnnbenlieitoii 
<les  Kominutalori«  bis  zu  einem  tfewinscn 
(irftdc  uiiüclilUllicli  ;rpmiicht  werden. 

Verfasher  belijllt  sicli  vor,  weitere»  (Iber 
die  Tlieorio  nnd  VerBUchse^>;pbni^BP  von 
l\i)minutierunj^Bnia^npt<>n  iliesor  Art  inilzu- 
tftilen.  üKwie  zu  /.eli,'en,  inwiinveit  principi«'!! 
bei  llirer  Anwendunj;  <  in«  i .i^|';ii:.is  nn 
aklivuni  Material  erzieU  werden  kaun. 


Die  Vorg&nfle  (m  Kugeipbotomater. 
Van  K.  nibiMit. 

Ohm'  daa  von  mir  im  Jalim  1(100  („ICTK" 

liXtl,  ;'/ir.  11.  t.)  »n«e;:i  l>i'ne  Kux'  l|>hi>ti'- 
ineter  zur  lleütiniinuii;;  der  mittleii  n  rrtMin- 
licben  i>ic)>i  iit<  n-^itHl  «Imx'li  nur  eine  Mi'üsnni.' 
•lind  bot r  IN  1  r  Tlieorie,  Hjiuiirl  und  lt<  - 
handtun^r  d<'s  .\|>|iarates  einjrelK-ntle  .\n- 
IVji};en  MX  uiieb  er-rjMi;.'en  liei  tler''»  lli  iinl 
worlun);  i-ieli  M'lilieblicli  ili>'  /.\vi<ckntältij{ 
keit  einer  /Weilen  \''  r'ilVeiiiliclmnjf  ali4>rdrn 
*>e|;itn!<tJUid  nicht  verki-nneii  liplt. 


L3— -  % 


n»  ir 

IMe  Vorsuilie,  ülMjr  die  ich  vi.r  i'tint' 
.liihri'u  tteriehtM  hebß,  wudea  mii  isiner 
Kuj^ei  von  fiOO  nun  Darahnfteaaer  angestellt, 
und  an<>h  die  in  dor  nlelntea  Fo|te  ^o'- 
bauten  Photomeier  waren  von  ^jeieher 


fJriißp.  Wnnrdincs  .'.ind  nun  an  verschie- 
denen.Stellen  ««'»entlieh  pr'jliiT''  Kiit;<'l|>h'Hij- 
meter  —  t)is  über  2  in  Durcliines^er  -  teils 
im  M«U.  teil*  fertiir/resti'lll  Wi.l-dell,  fUf  die 
etwas  andere  Gefielilspunkte  in  lli'trnehl 
kommen  ul.i  fUr  die  kleinen  Aust'ilhnincen. 
Hie  ihi;<<reti>.ehen  GrnndlMt'eii  bleiben  natür- 
lich die^^elben. 

Die  l<m  besi  hriebene  IMloloineleninoni. 

nun^  ixt  in  Ki^.  II  nochnial»  darxestellu  In 
der  innen  mit  mattwelftem  Anstrich  ver- 
aehenea  Hohlkitgiei  bcdadol  alch  die  su 
mecsonde  I«aaipe  £s  deren  direkiea  Lwiii 
von  dem  mai<i<>rtcn  Nileligkufenüer  M dorsb 
die  kleine  wellte  BIcnd«  B  alu^tbaltnii  wird. 
Kin  öeliinn  .S*  mit  Ki'i'i-*aui-scliniit  bllli  von 
den)  erli  iiehteiiMi  ri'iKti  r  ,1/  mir  <l.  i!  «  iiier 
.\nssehnittfl.1clie  enl-Hpreehenden  Tiil  aitf 
di'ii  Miotometerkofd'  /'  wirken,  d^  r  die^e 
Wirkung;  mit  derjenigen  der  N<inuallanipe 
iV  zum  Vergleich  briniri. 

liei  Kesthaltunjr  diT  früheriMi  Itezi-ich- 
11  injren  ist  die  Ibli  uclitniivr  <b's  MiU'h;.d.-is- 
ii-iLsten«  M  liui'cli  da«  vi>n  der  Kuxel  iX'llek- 
tierte  Licht 

wetiii  ./  ili  iiiiti!  r*' riiumliche  l.iclitintenhitut 
der  l.iimpe  /..,  r  der  Kiifreiradlii»  iKid  "  der 
iH-i  di>r  H<  tlexii  .n  an  der  Ku."  1"  i:.' 1  absor- 
bierte Hrneiiteil  <\,-f,  «uffill. ml.n  Liehles 
ist.  hie  dir« -,i  ■  i;  I' III  ' :iiii„' Fenalcrn, 
die  <lurcliM;hnittlieli  iti«-  (>ri'>Ue 


Itctior  Uc'lio  wirdertinlcmden  ditTiuen  Ke- 
Hcximon  lUi  der  Kiwelwand 


(2 


wiril  «Itireli  «Ii«-  Itli  inb-  //  ab- 


'•<  li(Uiir|»er  nl'  iunls  nlliMu  in  die 

:   i;  ■!     :ii  --'  ii  ■v«-r«l>'n  kann, 
is  IUI  /.u.^iiinmenlianjc  mit 


iinlH-n  iiiUÜt«-, 
l.'«tanpn. 

l'.-l  -b-rl... 
Ku-'-l  lir.a-' 

niehl  l<  ueht«'n«l<'n  T«-il<-n  belinibt,  loi  ist 
ein«-  der  'vesentlichsten  um!  berechtiirtsteii 
Fri'_-'  M  Ii'  mich  «b'in  Kinllnß  «ili'^er  Teil«-, 
dii'         rnuber  d«Jm    ui^unUielieu  Leucht- 

körpiT  1 1  .ichtboReankKnter.GUblMeii)  hU 
l''r<;mdkorpcr  beteldtaet  wapdea  miii;eu 
nnd  die  auwohl  voa  der  dirokten  Aiiiatnh- 
ionir  einen  Teil  weipiebraen,  als  aaeh  la  der 

uuendliclieu  Reih«  diffuKi'r  U<-(l«-xionen  in 
der  Kuj»el  ein  Hemmnis  bilil«-n,  w.'h  b«-!.  ilje 
I'lioti'in<-t>  rkon<liinle  A",  d.  i.  Aiks  Verhilltnis 
der  ;;esucht«;n  Inti^nsitjtt  J  zn  di'r  frem<"SM<- 
neli   H<-llijrk«-il   des  KenstiTS  .\f,  beeintluGt. 

leli  lialt«^  vorff«T.clilii";irn.  d«-ii  Kinlluli  der 
bi  i  cb  r  M<  sMin>r  nnvi  rin''i«liichen  Kr«  inil 
ki'irju  r  (I  jitn|ieii;resti  ll.  Kohh  iO  «Inreli  w  t-iSi-n 
jVn^trich  in''.y;lieli>«t  lii-rubziiilr(b  k''ii,  ihn  ;iImt 
dann  Ix  l  iter  K«>ni«iJinl'  nl>"slimniuny  rieliti;; 
mit  in  Heehnun;;  zu  zieln  n.  imlem  ilii'M' 
|te~'  111111111-  mil  ih  r  v'eichtiMi  l.iiinpi'  nnl'T 
.\nvn  ;-,  nih  il  ji  n.-r  l">emdk'>rp>'r  in  «l«'r 
Ktl(,'i  I  sl.'illtlnrien  sollli'.   Uli;  l^niclllo  l.nmpe 

t«o||i<-  »ich  bierlK^i  an  dem  l'latze  de»  iii>8t4-r 
zn  mptwenden  Levehlkarpcn  heiadna.  Die» 
Rind  Haliuitiinra,  die  jhw  dem  HeHtrehen 
hervnrxlaffen,  »ueh  in  dem  kleinen  I'iioin 
meler  rino  Idunpo  mit  verMtltniamäftic 
KToSnm  Oeateli  bebandein  m  Mmaai,  Für 
(CrAGpfc  KuffrldnrehmeMirr  verrlnfNcht  eich 

aber  'lie  S.-irlie. 

Ulli  hiiriii  klar  /.it  Ä<'lii>n,  ist  leU- 
weiidi;.'.  dirn  Kinlluli  di'r  Kri  iudki'i'pi  r 
auf  da»  rafloktiert«'  l.iehl  sehurf  ;;<• 
trennt  von  deren  KinfluU  «ui  <ii< 
dtrekte  Ansalrahluaf;  za  betrachten. 

KremdfcArper  im  rcnektlorten  Li«bt 
Hie  Boaiehunfr 


i-a  J 


lit^{Cl-«)  +  {l-e)^+(l-«Jf  +  ....l 
s    ^    4irJ  .... 


hattn  aich  «na  dcrKuamtenin^  der  aich  aaler 
fortaehreltonddir  AbacbnrHelrajic  in  imaad' 


diiixli  l)ivi...i<iii  niit  der  Ku;.'«-lllAcli<'  li-n 
erifben.  Wi'nii  sieli  ein  all!-«-ititr  k"nv«'xir. 
ililTiis  r«  Hi  klien-nder  Kr-'mdkörp<T  von  der 
Obi-iilÄche  O  und  der  Abj..irf<?loii.s}n"öB«^  «, 
im  Innern  di'r  Ku^re!  in  il  ii  \\  i  „r  ,|;..v,.r 
l'oritje.si^izten  Hedexioni  ii  .■<»«  llt,  i«)  null»  er 
von  jiibr  ''ini'u  (Ti-wissen  Teil  hinwi'ir- 
nr'hnien,  ile.'^sen  (irrdJe  üich  uiivehwiT  er- 
milleln  lilUt. 

Wi«'  friihi-r.  holl  der  H<-eliiinnj{  die  .An- 
nahme voUkommen  <lii1'ii»>'r  Itttdniion  der 
Ku{;eltiache  zu  Grande  j,'ele^t  werden. 

Ein  beUcblitce  FUelicneieaent  la  ehiem 
^'escbloaaenen  HofalkArperven  icietehailUftvr 
KUeheobeUigfceit  //  nnd  volikoaimen  dif- 
i'uaer  LichtalicralM}  eiupraitgt  die  Belearh- 
nJf. 

Wurde  alao  die  l>hotom«terlii]m1  fnnea 

gleiclimttUijr  die  RUchenlielligkeit  //  l-ftben, 
»<t  wüi'd«'  v«ui  di«'Ker  dem  Freni':l»'  i  |  .  r  aa 
)e<b>r  Sti'lle  «benfsÜÄ  diu  Heb'uclilunn»- 
slärke  71  II,  im  ganzen  iler  l.iehtstroni  n  // O. 
zu  t<-il  werden,  von  dorn  ein  ümdiu^ll 
n  II  I)  a,  dnrch  dea  Fiwmdkflrper  abaari>lert 
winl. 

.Vndi  rer-i  11-  v  'wA  v  u  der  Kujfel  A-,<\ 
um  diu  FÜU'lienlieiiiKkeii  II  zu  erhalten,  den 

Uchtalrom  '  ^  ^  ^'  «-mpfanipin  mnf ,  ein 

'Peil  Uerran  in  Betrage  von  ^  "  l' "  ab- 
sorbiert. 

Pt«'  Sumnii'  lieid«-r  .AbMirpiionioi  muE 
in  der  p'schl'jsseni'n  Ku;;«'!  trh-ich  dem  von 
der  LjchUjUell«  aussres«>ndeten  l.iehtslrome 
.V  aein: 

«rZ/Oe, -f  =8 


//=■ 


Ohti"  .  i".4;t!bantoa  FHundkOrpor 

würde  allein  aebon gleicb 8  and 

//  -         ."^  iteln  in(ls.*en. 
l  r-  n-n 

Di«!  iCinnkbmni;  dvs  Kremdkdrpera  On- 
deH  mitMÜn  die  FMehenhcNiirkclt  im  Ver- 

hitltnif« 


4  »•'  n  «I 


.  (0 


••der,  mil  andnren  Worlnn,  aic  veriaöftvrl 
«Ii«  Pholomeierkoaatanto  A'  um 

WO<t.(\  „\ 

,  ,  l'riK«'iil. 

Die  hierbi'i  zu  («runde  (feb^ff'e  Voraus 
»tziint.  'laß  «II"  llelllfrk.'it  //  eine  fl.'ich- 
m:ttiij;e  nei.  inlU  nun  zw. ir  nicht  vollst)indi^r 
iibir  Ih  i  d<:r  vofzH*rli>'lie»  l.ii'lilvert<'lhiii)r 
in  ll■^r  KtiL"  l  d'>eli  in  »oleln  r  .VrinahiTUn); 
ZK,  «bU.  li.l-  ;:'-|'undl'no  'K  i  rli.il'n:  -  (Iii  für 
piaklisrli.  /  .V  ■  I  k«'  i«l«  allp  nx  in  zutretl'eiid 
I  rächte:  wi  i  l'  ii  kann.  Ks  «'rieidet  nur  dann 
ein-'  Vri  i.ii.l.  I  .in^;.  w«-nn  «ler  l'reiudkfirper 
Bi  'lir  lil  ,iri  die  Kup'lwand  rilckt,  daß  einem 
Ol*vrlt;iclie!>ti'il  di^'-ses  K^lrper»  «lurch  r|«•s^<•n 
Schattenwirkun^  <lie  lt«dieli(uu;:'  von  der 
Kugel  aus  nahezu  rtder  voll?Ul«di»{  veiloi'eu 

gebt.  Dann  muß  ein  eMqpmchend  Uainerea 
in  Hediuung  gestellt  werden.  Ca  wird 
aber  weiterhin  ana  den  VerambserRebaiBBea 
in  eik«Bnain  Min,  ctet  ■«toa  «In«  aabr  ba- 
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IrScIilliclii-  AnnÄlii  nuic  ilr»  KrcnMlki'W-jii-r» 
»II  dir  Kiiir''l>van(l  i'inlroion  ki«nn.  i'li>'  <I«h 
Vi'i-tiaiiniK  (K)  n-i'M-iiilicti  l«-r'inHul>i  winl. 
Kin  c-xtn<mfM  lt<>iK|>i<-i  <li'i'Annilli*'ninK  l>i<'t<H 
<'in  IIalhkup-lkr>r|><T  vi>in  Kiuliiis  >-,,  <li'i'  mit 
«•'iiK-r  <-l>i'ni-ii  Kroi^iHilclir  sk-li  iiamilti  llmr 
HU  ilii'  riii>t<imi!t<'rkuc<'lw'an(l  anli-irt.  l»Mnn 
Ut  (li<<  Itflivlitvic  und  Hlisiirbü'n-nd«^  KIücIk- 
<)  nic'lit  mi'lir  dit-  Oi-Bamt<>l»crtti<iclii'  des 
Kri'indkririxTs,  3  «iiiuNtii  nur  mx-li 

2r,'jT. 

Zur  i-N|MTiincnt<-lliTi  l*rttriiiij(  dr*  Vcr- 
liiiltniSMi-x  (6j 

0,i,(l  -n) 

lialir  icli  ri>l)r<'n<l<-  Vcrjiuclinnminlnunjf  gf- 

hl  «■in  Kiii;i'l|>li>>tomi-t<-r 
l>iircliiii<-i'«rr  {i'in.  IMi. 


vun  51)0  mm 

   ■ .  (.    in  di'in  »ich  illi'  «-in- 

i'iliir  iIiiitIi  wuiUi'ii  ÜImt/ii;;  iili>,'i-lil<-ii(lftr 
(•IUliliiiU|H-    i.    lH-tin<li't,    wird   <-in<'  malt- 

IlZW.     MIHltWl-iltl-     Kuff<-|    A  Voll 


»cliwiirzi- 


Kic  111  ilarjfr><tt)-llt.  Ki*  i.-t  dio  seit  Jahn-n 
x»r  Untcrxiiftiunc  ili-r  H>>;r<-iilnmp<'iikolili-n 
vri-v»cndi'|r  Kimstniktioii,  «ic  »ic  vnn  II. 
stii-lii-i'itz  in  l>r<-Ml<-n  NU><j;i'rttlii't  ninl. 


-mtf — 


n*.  in 

lli'iT  l{«•)ri<■^^ll>f^l)llUlH■•l»t<■^  Wi'utzfl 
aiii-nialini  <•>,  >li<'  Mi'»Min)r<'i<  im  KIcknici- 
tillMwiTk  <|rr  l>ri-»d<-iii'r  KnliMliOri-  uultT  ali- 
wcchsplnd<T  H«ti-iliKiin>r  der  Hcm-n  V<ir- 


1 


rj 


* 


Vit.  I«. 


Hfl  mm  liiirclimi'hher  «u  ••iiic-ralirl.  daU  nie 
sich  niiSrrlialli  d<>r  diD-kli'n  l.nmpi-n- 
strahluDK  IwHndfl.  l»i<-  K\igv\  lititt  sicli 
in  v«>Mclii"'<li'np  H0li<'nlN/;rn  l>rinp<'n.  Stid- 
liin^  //  iot  <li<-  MiltcIstclliinK';  in  SKdIunK'  / 
njlh«>rt  »if  sich  iiliru  i|«T  riiol'Hin'tiTsvaud 
IiIh  auf  20  nun.  in  Strllnn^  ///  tiiit'-ii  l>l>' 
nuf  '2.5  mm.  Dli-  i'Ih-iiI'hIIh  nnliTKnpht>'ii 
ZwiKchoimtollHujftMi  m'ip'ii  liii-r  «itlMTik-k- 
nichli^rl  lilflld'ii. 

Als  Niillsi<-IUui(;  (0)  wnnlf  dii-J*?iiijr<-  mit 
hi-riiii«t;i-iii>nim<-ni'r  Kntrcl  l>i-zi'iclin<-i.  Itri 
vvi'IcIkt  »ich  al»i>  nur  di<-  l.iiiii|><'  /.  und  ilii' 
Kli'iuh-  H  im  li<dil|-nnmf  d<-h  l'h<i|iiiii<-tiT« 
lii'lilidcii. 

Uli»  liii'i'litti  Imniitzti-  rhi>t<>mi-liT  ht  in 


»laiid  KiltiM'.  l<<-;;i<Taui;bliHurulin-r  Aiidrar 
und  Claulinilxi-r.  Mxvji-  iIi-k  lli-rni  Elnk- 
tr<d<'rhnlk<-i-^  Ailli'r  in  mi  zahlreicInMi 
Mi-NHUii^i'ri'ilii-ii  NUHZufXihr*-ii.  ilatt  dli-  KrK>'l>- 
ni!"sc  sl»  wlir  ziivi'rlilssiK  jt'''l'Mi  ilOriV'ii.  und 
z«ar  iini  »II  mi'hr.  al»  di<-  iiiittl<T<>ii  Af>- 
l<-'-uiifr*|V'lih-r  licj  di'ii  wirhtiKHtvn  HvMini 
nuiii;,'i'ii  iiirlil  alx'r  0,3 'V,,  trinK'*"'  '"'i 

<|iiiuli7iii<<clii-ii  Vi-rliAltiii-»it-ii  in  d<T  .Ans- 
ri'chnnn;;  i'iiiiMii  mitll<Ti-ii  Mi'KHiin^xl'i-lili'r 
viJii  0,1!  "/ii  •'<)ti'|>rluhl.  Ich  ilaiiki'  il(>u  <;<•■ 
nriiiiiCi'ii  lli  rn-n  ancli  an  dii'M-r  Sirlli-  mir 
ilii'i-  ilulti-r>(  «•<rvl'i>lilK<-  MiiwirkuiiK'. 

Die  lJlnK<-  drr  rii<it'iMii-li'rliniik  hi-triij.' 
In-I  alh^n  Mi'.'<Miin(;i'ii  niiii,  die  lii-idi-r- 
Hdili^v  Heli'Uchluiij;  d>"<  l'hotomcttirkoprif.s 


rund  'J,r>  I-ux  niid  sein  niilIhTiT  Ahütainl 
Vinn  Sehlrin  viir  d«'ni  lM'ni>l<T  der  INrnl'"- 
iii<'t<-rkup-l  370  mm.  Dii-  Alili-iiunt;«-:!  idnc«'» 
von  aV)  liiü  300  inin. 

l)<-ii  Sl.  lluni;.  ii  0.  /.  //.  ///  d.  r  Kuj.'.  !  .1 
«'iitKprrclii'nd  iTp'l>rii  hicli  die  y.a  iiifsM'iidi-n 
II<-lli);kriU'n  ff^  II,.  If„  und  l/,,/.  I»n 
liier  nur    auf  Vi-rhilltiiii»VHri<-  ankunimt, 
si>ll<'ii  in  imchsCi-liondor  Taliflli'  dio  Wcrlii 


//n 
"l 


nml 


//i 


■/// 


In  dt'r  mit 


II 


l>i'Zi'lrhinrti-ii  Sjialti-  aiifri'pdH-n  wt-nlon. 


Mittel wrrte  voo 

Strllunc 

H 

dtr 

II 

//. 

Wtifc 

Wall» 

Kund 

Kiwil 

0 

1^0000 

i^nooo 

1.0000  1 

IjOOW 

I,I73H 

II.H6III 

<MNiHI> 

II 

1,2196 

1,0412 

III 

1,172» 

I,(W*7 

(),»3I 

«,1*71« 

Aus  diciHin  Znlilen  IHfit  sich  erkennen, 
da6  trotz  dns  im  VerhftItniR  zudem  kleinen 
l'ln >li •mclcr  gv  ißen  Fnimdkürpers  der  Unt«r- 
Mchied  zwischen  Mittcistidluni;  //.  nbcrcr 
Stcllunir  /  und  unterer,  //,  nioht  »rar  rthU 
Ist.  Kr  iKfiriltft  l>ul  der  «cittcn  Ku^ol  17«. 
t>el  der  schwarzen,  deren  Wirkuutren  hier 
wctitMiilirii  in  Boirarht  kommen.  4"/„.  Itei 
einem  Fremd kö|-]icr  von  der  Geslidt  eine» 
l.ampenifoütelh'.i,  welches  nur  mit  kleinen 
KlKchenteilon  sich  der  IMiotomcicrkuKclwand 
«•I  nähert,  wie  dies  )>ei  der  ein^rofUlirlen 
Kiiirel  A  in  den  Stellunjren  /  und  ///  der 
Kall  ist.  kann  der  Unterschied  der  Ijijfn 
den  ohijjen  l'rocentsatz  der  .Miwciehunit 
nicht  erix-iclion.  »«idnlS  man  t'Qr  deraniKu 
Ki'emdknrper  sa^on  kann,  die  Wirkung 
eines  solchen  auf  das  reflektiert«  Licht  ist 
vim  seiner  Ln;;o  unabliflnKi;;:  sie  ist  nur 
ablittni;!);  von  »einer  wirksamen  OI>er(lüehe 
und  deren  AI>si>r|ilions^öiie  fr,. 

l>er  KintliilS  der  Oberllflrlie  und  der 
Alisoiiitious;;i-iktte  n^  kann  elienlnlli,  aus  der 
Tabelle  ziifernmjtlli);  fest^feslellt  und  mit  der 
unter  (6)  nufKestollten  Beziehiintf: 


«der: 


//,://:=!  + 


II 


On,(l  — n) 


On,(l 


vorKliehcn  werden. 
FUr  die  »<-hwarzc 


Kugel 


ist   n,  =  I; 

0  —  314  (|Ctni  4  r'  Ji  =  7854  qcm;  ^      =  ^  . 

Das  it  der  l'liotouietorkutrol  muS  bei  deren 
Ifiilem  ^eitstände  in  der  Njihe  des  erreieh- 
baron  Minimums  zwischen  O'i  und  0,15 
liegen. 

FQr  die  rreicslc  Ijiev.  der  Kugel.  Stel- 
lung //,  gilit  die  Tabelle  den  Wert: 


II 


sonach : 


-  I  -  aaioft : 


rt  =0,1W. 


1  -rt 


Die  hier  mittels  der  mshwarzen  Kugel 
bestimmte  .\hsor|ilionsgrn||e  de»  l'hol'i- 
meters  entsprirht  den  tntsftchlichen  VeriiAlt- 
nissen  recht  pil  Hallen  wir  diesen  Wert 
von  n  fest  und  berechnen  damit  das  x,  der 
welUen  Ku^cl  unter  Heniilnunc-  <les  aus  der 
Tabelle  zu  entin'liinenden  Werli's; 


If. 

«1, 


1  =U,tMlU 
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»o»  der  BcsMinBg: 

Sil  tinden  »Ir  für  die  waU«  Ku^r.l  <lfu 
ebenfaila  d«ii  VonuuMimigQQ  «ottprachon- 
dtn  Wert: 

4ii=:0tl8I. 


Beide  B«nelittoiqfen  beetXdgan  ngteicb 
den  der  Fonml  iMoh  rieh  erlebenden  Kin- 
flnS  der  ObnIlAhuvpBto  a 

Bteniwb  Uni  ridi  Ton  vonltereln  «r- 
kenneo  Iimoi,  ««Ictwn  Glslhil  ein  Lampen- 
gmuü  baben  wird.  Ein  BogeBlemp«n>ireg(«il 
mit  »einen  Kuhlen  wurde  soweit  in  die 
l'botomotiTiiUjdCel  eii)M;et'Uhrt.  dftS  die  Über- 
HlU'he  des  elng:elHUcbton  Teilvs  einmal  bei 
wefftfcnonimcnem  RoHektort^ller  IM  qcin, 
das  andere  Mal.  bei  «ii)^'csct2lem  Beflektor- 
Heller  und  tieferer  Eintauchan);,  I2li5  (jcni 
bölru^f.  !•»»  //  bpt  Ktilfernuntc  de»  Lanipen- 
^'estelleei  wi  ni.'  iM<,>der  mit  //»  bezeichnet. 
Di«  Measou^uu  ergaben  folgendee: 


Jl 


Q 

m 


Ml« 


0 

870 
410 


FSr  dtt  Qeetell  «bn«  ReltekiorteUer  mit 
T&o  i(em  einiHgender  Oberttidie  mal  necli 
Focmel  (Q: 

//  7854. aiB4  ' 


MMMh: 


Min. 


I)a^'.>^'cri  i>l  i'Qr  diif  ÜL'4)lcll  mit  'l'ellerund 
l;2lx>  iiem  eiurn^euder  OherHltche: 


«1  = 


_  (1^48  -  1).  783-1. Ü,1W 


1966. (VMS 


-Vucll  diesi<>  Welie  mimtuuii  mit  dun  zu 
erwartenden  AbtorptioD&gradeii  des  Ue- 
steües  mit  «od  ob»  Teller  gut  aberein  und 
hiteit  «mit  «rkaDiieii,  .dnft  die  ronatgt^ 
■•tit*  ObeHMcheDwiikinig  «iiiiiMreten  ist. 
wwia  mdi  Uer  niekk  eine  rein  konvexe 
Gecbdt  dea  Fremdkaipen  betteH  rleimebr 
elnselne  Teile  eleli  gtgnutitög  Bestrab- 
luilMn  weirnebmon  und  »onacb  nt'-hr  dlf 
veue  Oberttäch«  zur  Bereehnun;;  d.  s  i  m 
die  Formel  eintfesDlzt  wi>rden  dürfte,  luiun  ' 
bin  (rnnü>;en  die  >ref(indenen  Werte,  um  tl.  n 
Kinlliili  de»  GestcUoB  bei  anderen  Kinrairun»;«- 
l.in;.'-eii  aiinnbenid  vunui»  üu  l>eatimnicn. 
.Auch  liei  difsi'ii  ViTstt'  tu  n  wurde  derKromd- 
k'irpur,  da-.  I .diu.  rinilb  des  Beroii-be» 
der  direkten  lieletiüiluii^'  ri'lvi!«fn. 

-Man  wird  n;icli  (Mijgdm  .m mi  »ioli  hei 
\  rr-r1iii^>ieneii  I.a|;cn  der.--  lii  ii  I.iehtuueU«* 
in  i'  T  kuiiel  ahwelt'heDil-  ''li-^- miil'^"  <:  iii- 
or;;<>l»eii  «olllen.  hauptsilcniich  die  Untor- 
jichiedc  in  dem  Kinriifien  der  Qeetellleile  in 
Hvrbnun^r  zu  ziehen  haben 

Alinlirii    rill.  III    h  r>-tii.il..  ir[..'r    iM    ,mi  I 
ein  Klet'k  »u  der  Kut.T.'lw)iiid  aul'zutttSM  ii 
dessen    .\bsorpiion    von   n   jibweirbt.  Isl 
»eine  FlÄebeiit.'ri'>lii.        und  »eine  Absorp- 
tion Ii,  und  wird  der  Fleek  niidit  direkt  be 
htrrdill.  »M  wird  dureb  den  i«nt"  die  übrls.'e 
Kiit;elwi«ud  diretst  lullenden   l.li'btütrnni  .v 
nntur  .Mitwirkung  de*  >le>.kes  eine  Ifeibe 
▼OD  HefleitionebeiMgen  «ntaiehmi,  der<Mi 
iiQiBura  .0p  iai,  und  tmwtt 


4»«« 


]h...H  hi:.ii  ut.  1  .Lui':  ErhöhuiifT  der  dureb- 
M  Iniltlbehen  Absorpüim  von  n  anf: 

4  H  w  n  +  («,  -  <0  O 
4'f*J»  +  (fl,-«)0 

und  I  hl   \  <  ijr  itenmif  der  Koneienlv  A' 

im  Vertilüiui»: 


1.1.5)=.?  !L 


•  .  (7 


Wird  hierbei  a,  =  I,  «o  geht  dM  Ver- 

hsitni»  über  int 


1:1  + 


l—a  0 
A  4<Ait 


<ß 


und  ifit  denn  flur  ebten  Mhwuaen  Fleek 
oder  eine  enlspr»ehend  irrolte  OMtann;;  in 

der  Kugelwanrl.     Fiiio  Kr'»!'«'"<Tnunff  vom 

Kadius  2  ver^röltcrt  also  die  Kouatauus  h' 
1-a  Iflü 


le 


l'roeeuL 


Freiiidknrper  iiu  direkten  l.irbte. 

Sobald  der  Fretudkürper  im  Bereiehe 
der  direkten  Strahlnn);  der  l.iehti|uelle  lieic>. 
rvti«  rtiiiTi  er  einen  Teil  dles^T  Sirahlunc 
luiil  .'iiti-iflii  ihn  der  diüusin  i;(  il.:Niiin  an 
der  KuxelHrtnd-  Ist  der  i-remdkurper  — 
alfl  l.ainpen);o«tell  —  dauernd  mit  der  l.icht- 
([iielle  verbunden,  so  absorbiert  er  den 
Ikii  Teil  »ueh  i"-:  .ler  belrlebsmälSijren 
lleiuiuuni;  der  IJrht(|uelle  und  es  ist  riehtijr, 
diese  dauernde  .\bschw!lehunfr  ilu'er  Wir- 
kung in  der  IntousitAtabeiitiniuiiuig  mit  zum 
Ausdruck  kommen  n  luaen,  d.  £  nv  den- 
jenigen Uebietrom  ta  neMMi.  den  die 


Idunne  Aber  d«a  Oeatdl  liInniM  nbfftl. 

Daahalb  «mpMde  leb  nichi  mthr,  das 
Geatell  mit  veiOera  Anatricb  zu  ^-ersehen. 
Ea  bleibe  ao  wie  es  i«:  Sein  EinHult  imf 
daa  reflektierte  Liclii  wird  dim-li  die  Kon- 
atajltenbeatinuniing  bei  eingebautem  (iestell 
ans  dem  MessungsorKebnls  aus^esebiedcn. 
Der  EinMull  auf  die  AiL-iStrablung  aber  bleibt 
in  demselben  M;<(S'>  besiehen,  wie  beim 
praktisi-ben  Ot-branrUe  der  Lampe. 

Freiudki'Tper,  die  mit  der  1..inip«>  uieiu 
\  cri  .uiL.luu  sind,  mÜMSen  ikinT  il.;n .'.  ciüi-ii 
\ii--ii  i.  Ii  m'^glichol  v<dlkommi!ii  diilui»  re- 
ih :-Liii'ri'iid  ^eiuaebt  und  tunlichiüt  in  den 
Ileirii  Ii  einer  nur  aebwaehen  Strahlung  ge- 
rüeki  werden. 

Stark  gllkiizende  Teile  de»  Lainpunge- 
Hlelles  siilleii,  ii.)weil  .nie.  vom  Mileliglas- 
t'enstcr  U  tM.»  K<3»elieii,  ulelii  dureb  diu 
Hiende  u  venlecltt  werden,  einen  matten 
Überztig  eriialten. 

MeSnuordiiuni;. 

I>ie  vorbesprocbeiieu  I  ■iitersuehungeii 
nber  den  Kiiitlutt  von  Fremdkörpern  aul  die 
K  iiütaiite  A'  haben  gezeigt,  dal!  die.<er  K.in- 
tliiLi  von  der  Gestalt  und  .Vbsorptiiin  dea 
1  r.  tinikiirpcr»,  in  geringein  Malle  anoli  von 
seiner  Irfige.  iibliAngig  ist.  Uleibeii  diese 
Verliilllnisse   unverJlndeii.    so   .ni.'.i  v\    ni.  Ii 

am  b  der  KinltiiU  deK  l''renidkörä.  i  i  i 

^<l  l'i' ni  d  i  eser  nlrlil  v<im  dei'  d  !•  r  I  .  " 
Sirablniiv  getrolfen  wird,  deren  Ver- 
leiluiig  unbekannt  int.  Die  KesliinmunK  von 
h'  uiuU  üei<batb  s'j  \  orgeiiouiiuou  ytevdm. 


daC  der  Iiier  in  erster  Linie  in  Hetraeht  k<im- 
inende  Fremdkörper  —  da»  Lampengeslell 

der  zu  unter»;t.'hi  riitf'ii  T,:.:-ht.|iir-!!e  nirht 
im  direkten  l.ir.i-i»  di  r  ^jcrn  IiI>.mi  i_;iiilil.iiii].e 
/..,  liegt.  I.elztere  i.st  dcslmili  iti.  h  iI.t  Seite 
dos  Geslollcs  wciJ  jiii,;iil.|fiii1<'ii.  liiesge- 
»ebiehi  dureb  eine  Sclemu  üipslirippe.  ein 
Hurgekittetcs  Stüekchun  Asl>esip»ppe  oder 
.Ähiiliebe»  (in  Fig.  20  mit  b  bezelclmetj. 


fit 

Hie  gcuielite  Lainpo  mit  ihrer  Uleiidi' 
ä,  lileibt  in  der  Flioiometerkugel,  sod.-iil 
während  der  Konstanienhr  stfiKmtni'r  und  der 
eigentlichen  Messung  il  '  t.  llu  n  K-irper  in 
derselben  Lage  fleh  itl  aerKiii,'il  lnlindeic 
nur  mit  dem  Untcrsebiedu,  d  ili  ciiimiil  rii, 
geeicht«  Uinipe  das  andne  Mal  die  m 
messend«  Lampe  L  brennt.  IMc  .Anordnung, 
siehe  Fig. 'J().  bedarf  keiner  näheren  Krittute- 
rang.  Fs  ist  auf  diese  Weise  mnglicli,  zu 
Jeder  Zeit  die  Konstante  A'  nacbzuprilfeii. 
Ittdem  L  «ugesehaltet  und  eingeaebaltci 
wird. 

Um  den  liUnllalt  der  Teiilabblendnnff  k 
tut  der  Ljtmpe  Li  wi  berftekslelitlgen,  wird 
die  ohne  dieae  AbUeudnnf  geeiebte  Lampe 
in  das  Pbolomeier  |fe)>nKht.  ehe  das  Gie- 

stell  der  Lampe  £.  eingot'Qlin  ist.  Eine 
zwclraulige  Messung,  erst  ohne,  dann  mit 
aurtrubraehler.VbblGndaugb,  gibt  die  UolÜK- 
keiten  //,  und  //,'  des  Mili-hglasfensters. 
Ist  7,  die  volle  InteuaitU  von  Li,  so  tat  die 
IntensitltdMrlallwetaenbgeblenileieii  Lampe 

Jl'  =  "j^  H,'  nud  aonnch  daa  hier  itfllt^: 


lr<t  derGlahl'adunder  geoieliteu  IjtnipeX>i 
lia.trnadelf<irmig  vcutütat' «ageafdHet,  so  tot 
die  Lii'htubgabc  In  der  Tenlkalacht*  der 
l  junpe  gering  und  man  beg^t  keinen  eehr 
erhebUtäen  Fetaler,  wenn  nun  die  TeiUb» 
blciidung  6  weglast.  Auch  in  einer  Kugel 
von  groUera  Dutvbniesser,  in  der  bei  reieh' 
liebem  Abstand  der  geeichten  Lampe  vom 
Gestell  der  zu  messenden  Ijimpe  L  letztere» 
ntur  einen  sehr  kleinen  Teil  der  direkten 
Strahlung  ersteror  aulninimt,  kann  die  kleine 
lilendc  Ii  weggelassen  wer*!- n.  Ans  ein- 
l'aebcn  Krwügungen  IMlit  sich  .iic  Hi.;,'el  her- 
leiten fiTtl  füp  'l'eilnbblendang  >v<'t'f«Ueii 
kann,  «.'iiii  .ii-r  i.'aumwinkel,  unter  rii-ii!  das 
Lainpenge»tell  der  aeu  meMenden  Lampe  - 
von  der  geeleiueu  Lampe  nna  gesehen  — 

.  ^    ,        „       ,  ,    I  4rt 

sich  darstellt,   nicht  grolier  iils  . 

_M0  (I, 

i-  i    i\  ihpi  uiiier  ft.  wieiler  <li.'   M.^.  ir(.i(iin*- 

^-Iflii-      .1--       ■   un|.rli'.;iv-l.|li--.      \  t'r>m:Lilrn 

wird.  Ka  eiui^licldl  sicIj,  zur  K.uiiaU>ült»n- 
beriiiuimung  eine  lichtstarke  Glnhlampi- 
zu  uubmen,  uui  das  Fenster  M,  welches 
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rur  Bo|;eaUtnpcQmcs»unKen  klein  sein 
konnte,  nirht,  lediglich  der  Kon»nviilPii- 
bfistiinmaiig  wegen  unv.  i haltiiUma&lfr  groC 
machen  zo  inttsseii.  liägt  man  l<ed«iiken. 
die  (fecichie  Lampe  dauernd  im  Phoiometer 
xn  belassen,  so  ursutzl  man  sio  williruiid 
der  «i^entlirhen  Messiinf^en  dUTCh  eine 
andere  (;l<>'<^b'>i'i'K''  Giaiilniapeiibima. 

I^üj,'!  üur  Hll■lull^ 

h'ttr  jf<irÄumi>r>'  l'lnit<>ni<-ti>rkii>fi'Iii  i^-t  dir 
Anwendunj;  einer  ^>l■kU■r^eilif^  «flßeii,  iiU  liI 
iliuvhscheinendon  Klend«-  der  d<T  dun  li- 
x'lninenden,  konipi-iwii^rtuflpi)  Hli-iidi-  in 
di  r  Ki':;(  l  vorzuziehen.  i  Iii  reielüieher 
K  UKeUl>iiii_!isun>;  d<'r  dnrvU  ui<»  nii  hl  dnreh- 
^eh».•i^pnde  Bleiidi-  «'ntsloheiide  Fehler 
v<-riiHchlJla»igen  ist  und  d)i  bei  einer  «ulelien 
lUende  die  etwa»  iiiii^iiiniilirbe  KrmittelunM: 
diT  fllr  die  Kinnij>:u&iaiun  eriVirtleriitlieii 
SU'lluntr  und  Blendi'nlH-schiiBVnheil  enlOllt. 
Die  undurchsiitieiiieude  Uluudc  wirkt  luUar- 
»temU,  idi  FremdkOfiier.  nach  Formel  (ß; 
aaS  das  reflektlerto  lieht.  IK  die  FMebe 

der  Blende  eiuealtly  =       und  Ihre  Ab- 

«oiptioniipOl«  gleieli  der  der  Kii|;ol  a.  ao 
irftl  docch  die  Blmdo  eine  GriiObiinsr  vod 

Xvaa^     "  Froeent  ein.  Diese  WlikiiBg 

»cbeidet  jedocb  aus  düiu  McK^ungBuri^bal« 
au«.  Die  Blende  absort>i<  rt  abi  r  auch  einen 
Teil  d«>  direkt  auffiületidcn  Lichtes  und 
vcrmlndett  Uerdvrcb  die  u<'l<-aehtnn^' 

.Milehfrl«sreii!*trr!<  um  ir'nx''^  '  ' 
die  beslnihlte  Fliichi;  der  Blende,  z  ihr  Ab- 
8l«nd  von  der  l,iehti|iielle  und  ihn'  Absorp- 
tion (;leloh  der  der  KtUfi'l,  »üm.»  jrli'ii  h  n.  ist, 

Andererseits  nimmt  dii<  lllenilt-  dum 
Kenster  den  Kellex  der  direkten  Hi-^irabliiüfr 
desjeniffon  KaKeltl<ieheuleili'S  ne{f,  diT.  vmi-. 
Keti*ter  aus  grseben.  dnreh  die  Hlenile  ver- 
derkl  wird. 

Üei  bi«rdare)i  tür  dui>  Femtier  vntr 
xtehendc  Beleacbiungevci'lnM  iei  (e.  flg.  90^: 

J.  nx 

Die  tsiunune  beider  VarinaU]  aull  nin 
Hininntm  eelii.  Dies  let  der  Fall  Rir 

l.ietrt  die  Lampe  in  der  Kliccbilltt«,  feit  ist 
LC  —  r  lU)d  M  L  -  r,  Honaob 

4-  -  Ü,a'»  r, 

Die  lii'ebhUM^  fi'l/l  vornu^  daU  dii- 
Ml'  iide  vennfijje  ihrer  (irtiUe  gestattf,  dii  >«' 
eiiizunrhine»,  ohne  •!«!>  die  erlorder- 
liclio  BvacbaUnoir  von  M  eine  EinbuBe  er- 
leidet lat  di«  Blende  kleiner,  so  wird  inun 
•io  der  bereobnetcn  La^  ■«  weit  nAliem. 
nie  die»  bei  voller  BeschaUnng  von  M  m(<ti- 
ticb  ist. 

Für  SIL-  LC^r,  «  =  0,ädi-  und 
A*=  i»t  der  duck  die  Blende  ent- 
stehende Fehler,  als  Bruchteil  von  Sr  ans 
gcdrflekt, 

lini'Oi^'    a- Wi 

Ua  a  ideht  itriMar  als  Q^i  hit,  betriff  der 
Fehler  ne^  kein  ganzes  Proc^^ni. 

Bt  Ist  rttllob.  die  G<  »iinitatiordiittu^  au 
m  trefTea.  d«fl  der.  vom  K'UHtvr  M  ans  vs^ 
sehen,  dueh  di«  Blende  verdeckte  Tvil 


der  Kui;elll£che  nicht  .Hwa  derjeniire  sei. 
jiQf  den  eliif'  beiionderii  Marke  Hestfcdilunfr 
fallt.  Deühulb  Koll  die  l.ii-ht>|a>'lli'  in 
dfr  Hiehttin«;,  in  di-r  »je  Ihre  Haupt- 
!itrablun(r  hat.  nieht  sehr  nah«-  an  dir 
Kugclwand  gobruebt  u  i'rden.  Hei  CUdh- 
lampen  flodet  nach  der  Seite  der  Waumtoin 
oiid  bei  FlaouiMabOgenlninpen  mit  neben- 
«änander  aMwiiden  KoUen  nach  der  s«lte 
der  Koldea  nur  geringe  Smhlnug  aiatt. 
1  »iesn  Lampen  Kestatten  deshalb^  mit  dorn 
I.euehtkorpi'r  nalw  an  die  Kivlwand  h«r«n- 

zuffi  lien. 

.\hnlli  h  lat  es  Dill  ülelebslrolul  i-i  n 
taiupen,  I)a(re;;«n  mnll  der  Lichlpankl  V'.n 
Weehselütmmlaropen  Ton  der  Kttgehranti 

«hgi-rüekt  werden 

Hei  Ijunpen,  die  mit  Ketlektwrtelli  r  v.w 
messen  sind,  »oUle.  »ofeni  der  Teller  Im 
Herelehe  starker  Ke.strulilun);  lie^rl.  dieser 
all)  Teil  des  I^  iiehlkorper«  behandelt  nnd 
dnr  -li  ili''  IM'  ihl  !!  (jedi-ekt  werd-'n.  die 
dann  entspri  ehenrl  zu  hennj^.^en  ist. 

Hierfdr  niöehle  da«  J'holoineter  !  hl 
wescullieh  miler  1  m  Dun  hmesser  ii,i<<«  u. 
Handelt  es  sieh  nur  um  Verirleichun;;  der 
l^achlw'lrkluig^luiehurLampuuty  p«u  bei  ver- 
sebiedeaer  StrwnetAifce  whI  ▼enebiedenem 
Kohlenmatnlal,  so  shid  auch  Pbotomeier 
von  Olli  m  Dnrcbmeascr  wohl  jfeeignet. 

Hemi^iphari.srhe  I n teaaitilt. 

Die  hemi&pbüri^iehe  luunsitäl,  »<iin 
mm  *ie  als  In^  Tt*ll  de»Jenlxen  l.ieln 
Stromes  definiert,  dur  von  dar  Lirht<|uelli- 
unter  die  dnroh  sie  gelegte  unendliche  liori 
zontalebenen  entsendet  wird,  Ist  »treu;;  a<^ 
noramnn  nur  dann  menMr,  wenn  sich 
um  eine  panktRlniilire  Uehtquellc  handelt. 

Fat  i^inu  derartige  Lichtquelle  tsftt  »ich 
im  Kiiiirclphotonieter  die  heml^pbarl^-he 
liiten«ltiU  bestinuuen.  wenn  man  üben  eine 
K;43t)lte  von  der  Kugel  absehneidei  und  den 

Lichtpaakt  genau  in  die  SciuilitetMuia  bringt 


(aiehe  Flg.  3l>  Es  ist  dann  nur  daflir  m 
sorgen,  daft  die  in  der  Kogel  geUldetc  OlT- 
nnug  bei  der  Konstanteni^estimamiig  Im 
Bereiche  des  Schaltens  der  au  der  geirfditen 
Lampe  f.,  wiederum  ansublingeDden  kleinen 
Abiileiidini;:  Ii  li<-i.i.  Die  Inten»liiu  J,'  von 
/.,  unter  Herüeksiehti;riin;r  von  //  ist  vorin  r 
in  ^'e>rhl.is.si  iier  Ku;rel  zu  lieMlniinen. 

\>)fs  p'luinleiie  KeKultal  ist,  um  auf  (li< 
rür  hemisphilriKelie  lut«n.-iiat  (reitende  .\u  I 
drueksweise  cbraehi  zu  wenliMi,  mit  '1  7.n 
multiplieieren. 

Filr  kOrperlielie  UelU<|Uellen  l.ampen 
mit  maltierl^  r  Kufrel.  erhalten  wir  für  die 
ht^mi.-ipharisehe  Inleu^itilt  auih  naeh  «lern 
ftewöbniii  lii'ii  ■•ir.iln-'  ri,   wie  leielit  er- 

siehtlieh,  imr  .Vunaherangen,  da  lUHU  uieUl 
»ua  nn«ndllcber  Bntfeninng  photometrieren 
kann. 

Hier  VeruHtf  das  KngdphutouieUsr  nur 
Messungen  n  enMttnm,  die  aas  «in<;r  Km 
fenrang  gleich  dein  Kalotteii-Sohttil^'i> 
mdius  r,  vufgonunituüii  wttrdon.  H«i  inneni 
grotteii  Pbotumetor,  wu  dem  man  eine  l>e- 
trflobtiielte  Kalott«  «iiaheben  kann,  ;;ilii  dieü 
naiUHieb  «chon  branchbare  Wen«,  dooh 


lie^t  die  lic8tbnmun>,'  hemi^phArincher  In- 
tensiti5l«>n.  sofern  dieselben  nirht  ans  ih  r 
•  (J  i.ii  I-  hl  II  ;,l:ireleilel  wi'rden  können,  aiiiier 
lud  Ii  üu»uatui-,iemill»en  Anwettdmixsbereiebe- 
dei»  Ku^elphotometer* 

Im  alj;;<'nn-inen  pbt  die  Bowcrluii^ 
luteb  be.mi>piiJirl»cben  IntonsitAten  Mcht  au 
"TlnsclimiKcn  uud  unrichtigen  Vorgjelohen 
.^nlal  nnd  sollte  niebt  ohne  gleich- 
zeitige Angabe  der  spbkrlsehen  er- 
rolifcn,  die  für  geschlossene  Ulnme  Ja 
doeb  wesentlich  in  Beirnobt  kommt  und  da« 
ei;;ontli<'he  .Mal»  für  die  LiehlauslKuie  Wldi-i. 

S  •hlieSIlieh  ra'<K'-  noeh  erwÄhnt  ««••iv  -I  ii; 
lii.  für 'i:!  -  Ktt{;elpliolüUie,ti  r  enm'.ti  Iu  l 
Aiciiunsen  in  gewissem  Sinne  für  jede  KukhI- 
IVirmiffe  Lauipeii^lueke  gelten,  liolleklierl 
den^i  Glas  den  llruehteil  \  —a  des  aul- 
fidlentleu  Lieliii  s  und  laCl  den  IJruehtell  ß 
Uiudurch,  üu  euiplUu^t  durchaehuittlieb  Jvde 
Htello  im  Innen  ilcr  Kugel  die  Beleuchlang 

J 

f»a  ' 

die  gesamte  Kugel  also  den  IJohtstroiB 

4nJ 

u  • 

v.m  dem  m  da^i  rreie  telan^en. 

a 

Die  Iiii«u«iiiU  der  i.junpe  mit  Kugel  iat 
aitnsch 



de  ist  almii.  da  «<L  Stets  gröBer,  als  imeh 
der  Dnrrhnesigkmt  f  des  Olaaes  alldn  sich 
ergebe»  wllnlo. 
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I.  Band.   A  bis  Biegung.   Mtt  Al>i>   im  Text 
Hon  S.  In  Lex.  h*.    UeDticli.  VerlHKiaoiult, 
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V»D  der  Neuaufbige  di«set  bekanuti-o  Aas- 
kuaftsbuche»  liegt  auoinehr  der  erst«  Band, 
umraasend  die  Artikel  A  bis  Biejrunff,  vor.  Wie 
der  Heraasireber  In  dem  Vorwort  sagt,  ist  der 
Stoff  den  FortHehrltteii  In  allen  Zwalfreo  der 
Teehnik  eniaprueliend  vermehrt  baw.  erirKnsl 

wnriien.  Tm  fleti  f o.^.iiutinnrari;,'  ilt'ti  VVcrUrH 
i-^cht  in  Rpl'.r  zu  \'erpniC'  rr,  ^:nti  ausfuljrlu  hiT«' 
BehandlDogen  von  hticbworteD  in  Klelouruck 
abgeselst  werden.  An  maochen  Stellen  —  ob 
an  <l»n  patsenden,  »ei  dahingestellt  —  Ist  In- 
«(^•»«•Ti  «erh  (rc'^iTi  liie  friih(>re  .!\iifl«i»p  ■«tarit 
^^(.'ki.irzt  wi.rfl'^'i  I ':nA  t'rkrniit  iniin  hi'ii 
daran,  dali  <tet  UucbfttAbe  A  in  der  neuen  Auf 
läge  nar  tjsi  Seiten  gegen  iWlb  Sellen  in  der 
alten  Auflage  amfaSt. 

Wrnn  auch  das  Buch  durch  seine  staffUefae 
Vielseitigkeit  eine  bedenteade  llleinHsSbe 
Leistung  darstellt,  die  sieh  in  seiner  neaen  de- 
^t.^It  pt'wiü  rieiit^  FretinHn  nnvi'*r!:.en  dürfte,  «ri 
inull  «4  -"Iru-h  iiuffiilleD.  d:<J  ilir  Ivlektn  ierhnik, 
n.t<  ii  littm  vorllegendeo  erst^'U  Küode  sa  urleilen, 
i'lw.i«  stlefintllterllch  behandelt  «rorde,  obwohl 
erf\'\^  diesen  Gebiet  der  Wissenschaft  und 
Teihnk  icit  ili-rn  »sehrlnen  der  ersten  Auf- 
l  ii;.'  diircn  si  ine  Krriingeiuchallea  auf  alle  an- 
drrr  u  7.»>'i(fc  dfr  Jininstrio  in  hervorragendem 
MaUe  elagewirki  liat  waA  iiii  M  ili''piini;t"  (Ii-k 
Intvreases  »Iriil.  (ii-iade  A\'-  Kl«<ktri:itc.hiji^  ixi 
mekur  eis  alle  anderen  Zweige  der  i'echuik 
AUgenieiBget  ge«e(<len  und  deshalb  bXtte  man 
es  wobl  erwarteo  dürfen,  dnfi  riq  dersirtIgfH 
W<>rk  feinen  Auskunftsbereli  h  tidi  r  Fl'liim 
liM  hiiik  wich  hinreichend  civi.  iirrt  hiitii',  wn 
tineii  «<>  Uele  lUnge  aufgenniiiineu  sind,  ukei 
deren  .Sinn  und  Bedeutung  niemand  im  Zweliel 
ifft  und  die  niemand  in  diesem  l.,*\tkeii  nach 
xuschlugen  Meh  veranliiCi  s«faea  dttrRe.  Ich 
idhre  hier  einige  «neciell  •Irktroteehalsebr 
Facfaauadrlicke  bzw,  UegeeiMBile  an,  deren 
PsbJea  mir  gtsslick  naaietlviert  araebeinl^  Der 
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1.  Jnnl  IMib 


Klektrol«'rhnll.*r  vftnilUt  u  n  AtisIlinintiiiR 
der  dralitloti'n  ;  r  •/„■  T.i|ihir  i,  Ati-.|iaritii«iilat'ir, 
AI>xweif(do(«,  Aiikcrruckwirkun);  ((k^I  Dynamo- 
niMcbineD),  Ai|aipatenti«lpuoklc.  Ainpenini«ter. 
DiB  AmperKmetcr  sind  in  der  ersten  Auflage 
mof  MCDi  Seit<>n  lehr  aualülirlich  behandelt 
worden,  In  der  oeaen  Aoriacc  (eMl  das  Wort 
äberliaupl.  Man  vertnICt  welii>r  Aalaau>r  und 
Anlaaafn  (AnUlin  hirrntand  i-"!  vorhuniit'n:,  An- 
Iftno*'  fdr.ihtIoB<'  rrli'f;rai'>iii",  Arln-ilulcitiiri;,' 
(roD  UabncD),  Aron-Zahlrr.  ArooRchv  Schaltunir, 
ArmieniiiK  (von  Kabeln},  BerühronfCBelektricität, 
Beei|aerel-Strahlc>n,  Bandol-Teleg-raph,  Baryniii- 
platlncyanur  Warum  die  letst|Tenaniit<'°  Ha- 
ry umverbin  Inn;.',  »  rlchemltdenROoliKdi^iriir.l'  1^ 
iii  •<>  ensf  r  üciii  hiinif  atvhL,  fortjrelaam'n  wunli', 
wabreoa  ein  Uut/ond  mulpror.  teilweise  nnwi>  ti- 
tigerBarynmvorbiadaiiKBD  aaafiihrlichbebaDdclt 
waideii,  tat  nicht  verstandlicb.  Belm'AInminiam 
TModSt  BiBtt  den  HInwelf,  daß  ea'neuordlBn 
btaAir  ala  LeltanK*n»t«rial  ftlr  eleklHaehe  RUrk- 
«Iri'Tn«'  Verwrndunjr  lindft 

Rh  xf)ll  nicht  nnerwUhnt  i;i*liiB'*f*n  wi-nlcn, 
ilali  niMU'reritelM  auch  einzelne  liebictc  der 
Kiektrotecbnik  sehr  elneeheud  und  dabei 
dennoch  ohne  unoMl^e  Weltachweiflpkelt  be- 
handelt Warden.  Erwihnt  Hrirn  2  B.  elektrische 
BeleucktuniK,  Aufb«rcltiin);  iiiiutmi-ilschei  Rrz 
^i-heldunK).  Akktimiilntortn,  AkkuinuUl'iri'n 
•chattiin^rrvi  i;ttI  Sj'hAltpr.  H^'i  drr  !i<'li:4iKl;-iiitr 
«Itir  clcktrisi;!.  ■laiicbcuon  Aufzujjc  fsllt  eine 
Ki'wisae  Einseitigkeit  auf;  es  wird  a.  B.  bei  der 
DruekknophtenenMc  (i*  Mmitthle  nnr  di» 
Berlin  -  Anhaltiaebe  RbMhlMnban  A.  •  G.  er- 
WlhoL  obwohl  die  meisten  ^rnCiTi-ti  i-li>klrn- 
lOOhnnehen  Firmen  dcr»rt';;i'  -^i-tcmr  iliinii 
gebildet  haben  und  aie  auch  praktiscli  uut- 
ruhren.  I'vrncr  findet  man  u.  a  die  Stichworte 
Aiiihrqin,  Anion  (Elektrolyse),  Anker  (Dynaino- 
inaachine),  Asynchroiimntnr,  A«ta(ionmc  (von 
 ...  .       .        .  -iJrtMh« 


Munotnadeln) .  Aareole. 
UeEtbKder  «lad  anfreführt- 

Da*FM]t,  welches  der  EIrktroti'chniker  ans 
dem  VomiKagan(^oen  ziehen  wird,  Hpricht 
nldlt  aanaten  dos  Werkes.  Dies  Ist  um  so 
■Mhr  so  bedanern,  »ts  laisMehllch  ein  Bedürfui« 
naeh  einem  <lerarli|crn  Anskanftshuch  \-orlieKt 
Khe  ni:tij  inii»'i<<Mi  o'ii  l'rtpil  üt'or  Hii»  Ge- 
»amtwi-rk  iih|fi'li(.'n  l\unii.  niuli  os  iia'.iu lieh  voil- 
•'tÜDilii;  vi  f  i.'^iHi:  es  wAre  errreulicb,  kouata- 
lieren  71  k  :iufD.  dat  dM  Iii  B«ng  Mf  de» 
ersten  .imii  ^i-HS>;t«  mfdM  flbrfff«*  Ttll  dM 
Werkes  nicht  sutrifR. 

Die  llulteri*  Ansstattunfc  des  lUichi  »  i^t  eine 
si'hr  aniprccheode,  besondere  gUi  dies  fiir  den 
Druck  i:nd  die  sohr  xalilretcheit  in  d<a  TcSt 
u-.il'KeDoiniiic  uiti  .VIjbllduDKfii,  dtrrea  AwfBb- 
rung  nichu  au  witoaclien  «kbriK  UUtt 

Knit  Farlewits. 


KLEIIEIIE  MITTEILUHeENL 

!F«l«gni>hi«. 

ItrnlillaM  Telegraphie.  Die  Kegierung  der 
Vcreiniftten   Staaten    von   Nordamerika  wird 

t'Mini  n  kiirzi  :n  n.K'h  „KlectrSc.U  W'nrid  und 
1'  i;.!tn'i  ;  ■  v  n;n  I  ,,  M*rt  eine  Ketii'  v,in  K-.iiikfi;- 
lelcijraphetiMUalionen  lAnKS  der  Küste  de»  At- 
lantlsehen  Ocenna  von  l'ortland  (Haine)  bis 
Oalvetlon  (Texas)  besitzen.  Diese  Stationen 
»ollen  unter  anderem  zur  Ftnrirhtiiiiif  eine»  um 
fassenden  Wetleriiacliri<iuendii'nv[is  liinul/,l 
werden    .\lle  mit  A pparaleii  für  driihtlose  Tcle- 

f!rapliii>  ausKeriiKleten  Schiffe  hüben,  weuu  sti' 
u  die  Krichwettc  der  .Stationen  koiumen,  deii- 
•«Iben  tkglich  Wetlerbetlrlit«  zu  ttbennitteln. 
Dje  Baridile  werden  aa  da*  Wetterboreau  in 
WaabinRIon  welterhefBrdert  Auch  bemerkens- 
werte Andenin(i:i'>i  di  «  HiiroiiieterBtiindeK  haheü 
die  Sidiiflr  lu  'iH  l  i  'ii  8  ( Ii'penli  iituiiif  ulier- 
iriiüi'ln  die  Sutiiiueti  den  .Schiften  Weller- 
mrl  <  r>:iKen,  dli  vum  Wetlerbiireau  aus(e> 
.irin'i-.is  »«r.ieii.  Von  einigen  Riliuitiir  Re- 
le^etii-n  SlalliinRU,  deren  ZeicJicn  von  den  vnr- 
l^eifahrenden  S<'hifl'en  arn  liesten  wiihrfrennmiiieu 
»erden  können,  «erden  die  WcllcrsigDale  zur 
linliehiK-en  Rin|jfan(;nahine  voibMitat. 

Wii'  wir  .The  F.leclrlclaa*  YOW  19.  Mai  ent- 
nehmen, lieri-iii  t  die  Ur)riernofC  vnn  l'anad«  im 
KlBvernehmen  mit  (ier  hritinchen  lle^iornng: 
ein  Uccetz  iil)pr  dr.ihtlngr  TeIegr.T|ihie  vor 

II  .  M 

Elektrische  Bolouchtiing. 

ltel<'uehlu»K""nlaKe  nur  dem  l'tilmlnnier 
l'lala.  Uber  die  ueu«  elnktriachv  Uchtanlaice 
•uT  d«n  PniodaDMr  Flatt  Mhaltan  wir  folcende 
Mlltellnnv!    Die  XtUIcIh«!    VerfiMtnls«e  des 

l'lalüe^    und    «eine    trn'le  VerkelimlieUsinn? 
lieUell  rH  zviei  kmlXilK  i'f».  Ii.'m.-li.  ilii-  i  if,.rd.  I 
liclieu  Uchtquetleu  aul  nur  xwei,  »hat  iioi-b- 


ireh'L'ene  Punkte  zu  koneentrieren  und  statt 
i;<'».iluiliil.'.'ij.  seit  IK-U  hier  brennenden 
l!oi;tuilicbte.'<,  Iulenslväamineii-Boi;enlampen  zu 
verwenden.  In  Verrdtt  dlesr«  l'rofrrammeH 
wurden  auf  den  beiden  inselprrrtin*  des  l'lslacs 
Bwni  31  m  hohe  Muten  crrii:btct,  deren  jeder 
viar  loldicr  Lampan  trast.  I.«txtere  haben  bei 
einer  StromstKrke  vnn  SO  A  je  rund  400»  HK 
I.lehtJiUlrki-,  sod-iQ  airo  Iji'iiie  KandelatMif  zu- 
siüiuiien  I-5III'  \\:rklin,^  \  ci".!  KM)  Kcnen  er- 
irelicn,  l>er  Lichtpunkt  licijt  hierbei  in  einer 
Höhe  von  18  m  Damit  iat  eine  Intensitltt  der 
Beleuchtaoif  crr.  icht,  welche  die  bis  jetzt  vor- 
handenen II  Bopenl.iiniieii  ynn  je  IIA  ent- 
ln'lirlli  h  macht  und  iIh'  lur  Jen  Fuhrwerks»'er- 
kelir  Hi>  wichtige  l'l>iT)«ii'htlichk<Ml  de»  l'latacs 
;:ani  erheblich  steiKvrt.  U»  die  XIastcn  j;leicb- 
zeltiK  zur  Befestifrune  der  an  ihnen  vor- 
beiführanden  Stralanbabnleitiingcn  dienen, 
kooBtca  nach  Ihrer  AohteUiiac  sa  Oaaaton  des 
.HtraSeobtldei  aneh  noch  Tier  andere  Bahn- 
iiiasten  entfernt  werden.  Die  künstlerische 
Aim^taituiiK  der  Masten  wurde  von  Direktor 
Ktnii  llA^ir,  Brenien.  entworfen  und  celeitet. 
Mit  der  eleltlrischen  Installation  und  der  Bau- 
ansführnng  waren  die  Berliner  Klektrlcllitt- 
Werke  betraut.  Die  Boi^enlanipen  wurden  von 
der  Allgemeinen  Kleklricitllts  ■  Gesell- 
Schaft,  Berlin,  die  iresaintrn  Schmiedearbeiten 
vnn  Schulz  k  lloldcfleiE;   H  rlin,  galiafari. 

13«ktriMhe  Bahnen. 

Km  Bahnmotor  fUr  Oleick-  nnd  Weehsel- 
•trvm.  Wir  hatten  kürallch  GoleKenheit,  auf 
der  StraSenbahnliole  NIedenchönewelde-Ostend 
(CSpenick)  einen  Stra&enbahnwa|;en  der  .\ll- 

{[emcincn  III  ek  !  r  I  r' 1  llt  »- 1  i  c  sc  1 1  !<  r 'i  :i  fl  m 
h'trie!)  7.U  brsichti^fcn,  di'.^.^eii  Mdinrcii  liiih 
AnKabcn  Dr.  KichbcrKS  derart  konstruiert 
«ind,  daS  aie  aowohl  mn  Uleichstrom  als  auch 
mit  WechBcIstrom  betrieben  werden  können. 
Der  Verwendung'  soh  her  Motoren  liegt  folgende 
t'berle^nn;;  xu  iirunde.  Für  die  kompakten 
Netze  der  »Uldiisi  hcn  .strHlirnliithnen  int  Gleich- 
strom die  zweikmH'jiifste  nctriebskrafi;  wenn 
es  sich  aber  um  Ausiitufer  oder  um  Verbin- 
dungsstrecken  bandelt,  so  Iat  wenn  der 
Rrriilleren  dabei  in  Frage  kommenden  Eal- 
fernuni;  Wechselstrom  vorznzlehen,  well  man 
dabei  AnUpekapilaI  für  rmformernliittiinen  und 
Arbeitsverlnste  bei  der  Llmfnrmnn  ji'  »p.-irt.  Wenn 
man  solche  lAngere  AuslHufer  oder  Vorbin- 
dungsatrecken  mit  Wecbselstrom  betreiben 
kann,  so  ist  es  mägllch,  hochgespannten  Stmtn 
heliehijfen  Punkten  der  Strecke  zuKuführen 
und  dort  in  fextttehenilen  'rrannforinjitoren  auf 

i'cno  .SpnnnunfT  zu  hrinjrrn,  welche  für  die 
lotoren  |jecl(;nct  int.  Diese  Transformatoren 
bedürfen  keinerlei  Wartuiij:  und  haben  einen 
erheblich  höheren  Nutzenekt  als  Umformer- 
Stationen.  Ks  Ist  natttrilch  aneb  mMlelii  den 
hochgespannten  Wecbaelstrom  nnmttMlbar  in 
die  \\  Ifen  in  führen  and  dort  auf  die  fiir  die 
Motnri  ij  7».  ,'kmUtlgBte Spannung  hor.ibzutrans- 
foruderc  n,  wie  das  ja  auch  schon  bei  der  von  una 
In  der  „KTZ^  im,  Heft  16,  S.  70»,  bcaehrleb«- 
nen  Spindlersfelde-Bahn  geschieht  Bei  der  von 
uns  besichtigten  Veranebsstreeke  war  nraprtlog- 
lich  nur  Oieichatrom  vorbanden  und  deahalb 
mufite  eine  Umformerstalion  eingerichtet  wer- 
den. Die  Strecke  »eltiü*  wird  noriniilerwelBe  in 
ihrer  ganien  IXnge  im  1  i.vicUstrom  beirieben. 
I  m  aber  den  Versurii.'<wuKeii  auch  mit  Wecb- 
selttrOm  laufen  latHen  r.n  können,  ist  aogoflUir 
in  der  Mitte  der  Strecke  <'ine  kleine ITmformei» 
ütation  enrichtel,  in  welcher  ein  Motorgeneratnr 
aufxeatelil  wurde  Her  Motor  erhAlt  den  Ite- 
Irlebtistrnni  mn  dem  »estlichen  Teil  der  i>het- 
leitung  und  tr<Mbt  etneu  Wechselstrom^enerAtor 
an,  welcher  unter  Vermiitelung  von  Tranafnr- 
matoren  Klnpliaaen-Wccbselatroin  in  dea  Bav- 
lichea  Teil  dar  LettaMr  nahm  kaao.  Ote 
beiden  Teile  der  OberlettiiBg  Bind  dareh  ^b 
kurzes  Stück  toter  T^eitunp  verbunden.  Durch 
Yerttiiderung  der  Tonrenz:ihl  i|i  s  MntnrKene- 
rators  kann  die  Perlnden/.ahl  des  Wechsel- 
Stromes  mitichro.  ••()  und  f  l  \-arllnrl  werden, 
während  die  Spannung  zwischen  <uu  und  Btov 
eingestellt  werden  kann.  Der  Gleichstrom  bat 
eine  Spannung  von  WSi  bis  55(1  V.  Die  Versucha- 
:tntage .«teilt  mithin  ieneBedingungen  dar,  welche 
•>ei  ein'  r  Iniernrlanen  und  Urbanen .Strailenbahn 
oll  wallen  »'.irdcii,  woiiri  die  kleine  ümformer- 
ntation  die  .Stadtgrenze  darstellt,  an  welcher  der 
l'borgaog  von  OMchalrea»  a«r  Waebaelstmm  er- 
folgt. Der  FUirer  hat  bofm  Paaelereii  dieses 
Pnhkli'S  weiternichl«  zu  tun,  alF  einen  Hmfchalt 
l.'rin  .iin  iMintrnllcr  von  der  einen  aul  dio  .nnden 
.Stellung  zu  bringen.  Sollte  er  diesen  Uandgrifl 
nicht  rochtaeltig  auslOhrcn,  su  würde  d.idurch 
auch  kein  Sebaden  entstellen.  Der  Wapon 
würde  nur  seine  Belrielrakralt  nahezu  verlieren 
nnd  dadurch  würde  der  Fahrer  aufnierksain 
gemacht  werden,  daß  er  vergessen  h.it.  iinizii 
■<cli:lllen 

Inr  \\^i;;-n  i~l  ii.il  •  i  Vo-l  nn  :ri-::c 
rUilel,  deren  Anker  für  eiui-  tilriclispuuuuug 


von  SBO  big  fri  V  gebaut  sind,  also  bei  ."ifvo  V 
in  der  OberleilanK  in  lit-ihi-  ^efjilireu  worden 
müssen.  Für  (ilei  'h»ir<>in  i.it  auch  nur  lUlhen- 
schalluntr  mit  WidcrslundsrcgelunK  am  Koa- 
troller  vorgesehen  Die  Motoren  unterscheidea 
sicli  jedoch  von  den  gewöhnlichen  Gleichstrom- 
motoren dadurch,  daS  sie  laroellierte  Feld- 
systeme haben,  um  auch  mit  Wechselstrom 
arbeiten  zu  können.  F.»  »ind  sechspoligr  Mo- 
toren der  bekannten  Winter  -  Elchberg  -  Type. 
Der  Kollektor  hat  Q  Bürateo.  von  denen  i  Kr- 
regarbtiBlaD  «ad  4 


Flg.  m  aatat  daa  Sebema  der  Wickelung.  A'  aiad 
die  KüiiaiiMai'  and  B  die  Erregerbürsten.  Dia 
Spulen  S  im  Stator  lind  die  gewöhnlirhen 

Spulen  des  Winter  Elchberi;  . Motor- ,  wthrend 
die  Spulen  .«  eine  für  den  lictr!cb  tnit  ^iinuh 
Strom  vorgesehene  i^utat  bilden.  Da  der  Anker 
KelbentTOmmelwickeluQg  hat,  so  brauchen  die 
Kompensatlonsspnien  x  nicht  über  den  ganzen 
l^mfang  glelchm^BIg  verteilt  zu  sein.  Das  hat 
den  praktischen  Vorteil,  daß  das  Gehäuxe  wie 
bei  allen  Straiicnbahnmotoren  zum  Aufklappen 
einK'''nrhtet  werden  kann.  Ks  wtre  naturlich 
auch  möglich,  diese  Spulen  *  fortznlaasen, 
wenn  man  die  Verbintianx  der  Kuraaehlnft- 
büraten  bei  dam  Betriebe  mH  OMähMaa 
unterbreehea  würde.  Da  diee  aber  etae  wettera 

Komplikation  Im  Kontrollnr  bedingen  würde, 
«<i  bat  e»  Herr  Eichbi  rj:  vrgiioiipa,  die 
Wirkung  des  Kurzschliiüntromea  im  Anker 
durch  die  Spulen  v  zu  kompenalereu.  Tbri^'ens 
i^t  zu  bemerken,  dsfi  diese  .Spulen  der  Win- 
dongszahl  nach  der  Ankerwlndungssahl  ent- 
sprechen, aber  ein  kleineres  Stromvolnmoa 
fähren,  weil  ja  beim  Betriebe  mit  Oleiehattoia 
die  SttOMiMiM  jariagar  Iat  ala  mit  Waebael- 
atrttia.  Dar  EBaU  der  8v«daa  «  Iii  aaa  dar 


n»m 

Fig.  -23  für  eine  aweipollge  Anordanag  erkeaa- 
bar.  In  diexer  Figur  Ist  der  leichteren  Ver- 
«tJlndl  'tikoit  i!>  r  «uperponierten  Felder  haibor 
Kiti^,->vlrki  ■  ,111^:  \  iT'uisjte.^etit.  Das  einsige,  den 
Anker  wiikiich  durchsetzende  Feld  ist  daa 
wirks.inie  Magnetfeld  •$;  das  in  der  Figur  durch 
horizontale  IJnien  dargestellt  iat.  Ware  die 
<pulc  >  nicht  vorhanden,  ho  würde  der  Anker 
veiiikales  Feld  erzeugen,  dai>  einen  Strom 
3;wischen  /VA'  hervorrufen  würde.  A' A'  sind, 
wie  in  Fig.  21,  die  Knrz.«chluBbnr«ten  und 
die  Krre gerbürste u  sind  lult  F.  bezeichnet, 
•s  ist  die  Arbellespule  im  Sulor  und  x  die 
fUr  Glelcfaatram  Detlm  KeapeaaatlaaaipNla. 
Beim  Betriebe  mit  Wevhaelitrem  wardaa  Im 
Konlridler  die  Knmpensatinnsspalaa  akM* 
^cb:lltet  lielin  Itetrlebe  mit  GleickaMB  afild 
die  Uürsteu  K  A.'  Hill  der 
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hl  BallM  gMelutlM  nnd  wvM  auf  dioae  WeUi< 
bewirkt,  daß  d^ia  KompenMtiODsMd  h<>i  jrdpr 
AnkcrBtroinstHrke  kpD''><i  "Ii*'  fii'htijji  i-r 
liSlI.  KoinimitloruiiKBiiol«'  »«"fleii  ml; 
weii'let,  alM>r  lrflUd«iii  Int  <ti<'  K^iiituulitruiig 
bei  beldea  Strooiarten,  wi«  wir  uti«  durch  iIcd 
AnMoachciD  »«Ib»!  überzeugt  hiihcn,  nii-tit  nur 
bei  nhrt,  Madorn  such  beim  Anfabrrn  in  d<*iii- 
Mlben  Male  ftiDkvnftvi  wi«  bei  cinrin  ^wöho- 
IlcJien  Qlelchatrom-StraCf'iibBboiiiotor. 

Wird  di'rWaifPu  mit  riloicbatroin  betrifhen. 
»II  Ul  m-iiM'  <li-»thwincllBkell  15  bi»  Jii  Um  prn 
•illlade.  Ueiin  Bctrivbn  mit  Wrcbtelstrom  Je 
■ach  4«r  PcriodcoMbI  bis  !U  kin  pro  Stund*. 
Da*  mlaiiriclit  drn  praktiicbcn  Anrord«rnnpMi, 
da  maa  |t  auf  deo  Aolanalreclieii  aelmcUtT 


fahren  darf  «Ii  in  der  StiiHt  Fig.  24  <:ibt 
ein  ScheuiÄ  der  Strornfübrung  im  \V»;:4'n. 
Beide  Stromktt'lfe  liabi-n  AulomatPn;  es  Ist 
jrdinh  liCabKlchtlpI,  !ii  spSleii'ü  Au»(uhr(io- 
gcn  nur  einen  einÄijceti  Autotnatvu  »u  vpr- 
waodeo,  dor  daao  «o  gebaut  wird,  daU  rr  »<>- 
woM  nr  äMehMmn  alt  aneh  aaf  W.  <  i 
■Ironi  amprieht  Die  Kootrollcr  liad  ganz 
ähnlich  den  normalpn  SeriepnnillclkontniUcrn. 
iCin/uuefUpt  Ist  die  ("mschaltwalze  H'H,  die  In 
briden  Knntrollrni  anKebracbt  Ut,  und  die  |e 
nach  der  Siromart,  mit  der  ijefahrrn  werden 
toll.  d«n  Punkt  T  mit  H'  iid<T  (;  verbindet. 
Dmch  diaaa  Unaebaltwalce  m'vrdcn  auch  die 
Wlekclongan  «  aoaBicbaltol  bzw.  abgeschaltet 
Die  Anker  bleiben  In  allen  Schaltungen  in  Reihe. 
Die  SUnder  Ici'mnen  dorch  dir-  [(.«inp!».-!!!.'  In 
Serie  oJi-r  prtralLel  K^^^i?^  wvtili  u-  .  ir  ^I.'--A■h- 
•trom  »ind  durch  eine  mechanlache  .Siierrunir, 
«•  «weh  «j»  rtf-WalM  «wgMUit  «lid,  aar 


OioniaieronK  de*  SanerKtofTen  In  dem 
Slenien<ischen  OzonKoneralnr.  Füllend  auf 
eine  von  Warburg')  auaeearbKilcle  Theorie 
ttbat  die  Abhtagtgkall  4tr  OMoMMnag  dar 


dareb  den  GeDentor  hladuchgeeaaKeacn 
niiiMManiif  fi  nnd  der  «oj^waadten  Spaannnir, 
kat W.Gray  eine  Reihe  ron  Intereasanteo  Ver 
Bachen  gemacht'),  von  drnrn  im  fnlxenden  ein 

■1  Tvrli.  liar  ll««lwb  r>>y»         in  l'trlia  .3,  S.  «S 

«w»;  Amt.  <i  nr'  •>.  s  :kj  i^tt 

1  .KIftrIr.  K«i.'  1«.  S  1>M  Hl.  I!«r.  Am4,WlM, 
HtrUa  IVB.  A.  IUI«;  Aa*  <l.  I'livii  I  i.  S.  tn  hii  wi.  ib  IS. 
SMUitMiHIM). 


kuraer  Auisuk jfcgeben lel.  Verfaxiier behandelt 
matheiiiaii«L-h  einen  RAndentainr,  der  nu«  drei 

»iiendru'h  Sanjren  knnaxijilen  evlindriwben 
.Si'li.cbleii  Ht.  t  t  /v.iMlirri  infpen  KlAeheu 
hcrr«i  he  die  rntenlialdil!  i<  lü  die  um  .<  1" 
erhölit  werde;  die  erste  und  dritte  Schiebt  Ibo- 
liercn  für  «itinillche  Wcrie  von  I',  wahrend  die 
mittlere  nur  für  niislrlKn  I'-Wrrle  iaolieirl,  aber 
teilweite  odi-r  g^m  lenet,  wenn  eine  irewiaae 
Cirenie  öt>pr»leiiri  Kiir  St  «eigt  den  Dureh- 
schnilt  eine^  si  l.-heri  KntidiT'fMtors  r..,  r  , 
r,  aind  die  lixdien  der  IN  ;.'M  ii..:inß»tl»cheri,  •  , 
<\i  und  <•(  die  i^adunpeu  pro  Ungenelnlieli 
auf  (lieaen  Fliehen,  A',,  A},  h's  die  liielektrici- 
UtakoDttaniea  der  betrefleoden  Sr)itr)it»ub 
Bt.inien,  1'  die  l'otrntialdiRcTruz  zwistlie»  der 
inneren  und  XuBcren  Oberiluhc.  l'nter  ui- 
wöbnlicben  Umatanden  sind  dio  i.aduui;eu  der 
ionana  nnd  luSeren  Flächen  gleich  u„  r  i, 
Ibnier,  da  e,  and  r,  durch  l.eiiun;;  einstellen, 

a=e»  IM      die  FeldaUbke  io  einem  l'unkte, 
■r  an  r  T»a  dar  Atlm  «ntfiinil  laL  atglbt 
•lefa: 


■od  mier  nniali  der 


S(lar,-In  r.) 

+  ; 


( i 


Wenn  keine  Leitnag  durch  die  .Mittelschicht 
sutiHndei,  diaaa  aiio  taollart,  lo  ist  r.  =  o.  lai 
r'n  die  KapaelUt  dea  naaniinengeaetzten  Kon- 
densators unter  dieser  Bedlngiinf,  ao  iai: 


•(i 


I 


i 


1 


Wenn  v«|||MiMMIM  LaltDaf  aUlMBndet,  die 
Mittelschicht  alao  S.  B.  mit  Qaeirbailbcr  gefeilt 

ist,  so  wird: 

\*fi     H  "  «a     Iii'     n     c»  • 

wri  I  ,  die  Kspaeititt  pro  LUgaaelalMlt  «a(er 
dii  Heni  i'ni.'.i.iud  ist  Ändert  Maa  dia  Ladaof 

von      auf  '<i-vl'«t  »0  Ist: 


Stfaf^-Iar^ 


J  f.-.  miCl  man  rnillels  ciDe>.  balüstisclMa 
Oalvauiiiueiers,  .(  I'  mit  >  itiein  1  kktromelar. 
Bedeudet  I  die  LÄiige  des  (vondcujali  rs,  '  _  /e 
die  K:ipuell.tt  der  Schiebten  deaaelbeii,  (  j,  Ii, 
wenn  die  -J  Scbichl  voükoininen  isoliert,  ift 
ferner  die  KlektricitltumenKe,  die  diese 
Schicht  darcblliFtt,  wenn  man  die  l.;\>lun); 
binsufüirt  nnd  dadurch  die  SpanouD);  am  j  I 
•lUMit,  so  er^rlbi  sich  ['i  in  Cooloaib,  rin  Volt): 

_     10  Kft 


Warn  kaida  Etoktiaiaa  daaGaaarator«  vor 
dar  Aalladaac  md  aash  daiaalbaa  die  eleicbe 
Ladaait  baallMB,  ao  Wtt  äV=±V  die  dareb 
d«a  Uid«*««faaB  eneagte  Utdaaf.  W«aa  noa 

die  rlektro>t;il  m  l]-'  Kji|iiciiai  de-  Koiuleuhalors 
für  diese  PuleubaldlHerenx  IkI,  so  erhAU  man. 


10  •«*»<     .  C,~r„ 


y  Coulomb 


IKi  ln  r,  — lai-i) 

i:in  die  Measanfdar  DimeaaioiieD  der  Rahre 
an  vamaidaa,  aalata  Warborf  rir  C«  d«a  Wert 


Ate.  Dto  Otolchaac  aiglbt  aleh,  da 


und 


1  _  I 


+  A  = 


+  = 


int.   Man  orhitit  dann: 


und  man  hat  nur  noch  die  iaiehle  Moatoog  von 
<     anaaofQbreD,  als«  die  RapaelMI  an  mesaea, 

wenn  di«  Ki>hre  mit  i^ueeksi Iber  Atalt  dea  Oases 
(gefüllt  ist 

Bei  den  ersten  Versuchen  von  Oiay  ersab 
sieb,  daU  sich  di«  Kapacllfti  de»  Kondenaatora 
niebt  Änderte,  «olao^  die  aogelejrte  Potential- 
difTereoc  nicht  über  «inen  gewiasen  Betrag 
atieg^.  dafi  also  dort  keine  Leitung  durch  das 
fJns  stattj^efundeo  hatte.  Dnnn  hepsnn  die 
K  ipneimi  Liüßsam  mit  Eanebi:ie:iili  mi  1'  au 
»Ii  i^'i  r  il  h.  ea  trat  Leitung;  etn.  i.i.  :  rlicnso 
iizunbildung.  Itelni  Beginn  de«  aiclitbaren 
Lriichtena  aber  machte  die  KapacitKt  einen 
starken  Sprang,  stieg  darauf  erst  schnell,  dann 
langsam.  Ob  trockener  Sancratolf  oder  I.aft  in 
der  iii>hre  war,  hatte  im  Jansen  Bereiche  des 
Versuches  keinen  KInliuS.  Besonders  fand  Ver- 
fasser ulier  das  unerwartete  llesnllat,  diiC  die 
.MenKe  i»»nn,  die  man  pro  l  oulomb  i.eituuf;»- 
»troih  erhielt,  volUtonmeD  aaabhtogig^l^ 


Bier  bdräea  am  nral  FMilBniiiallaa  aina 
>MMm  Rolto  Allelen,  die  Ultoaf  aa  dan 


PI».  * 


Wanden  des  Ulasgefiiiies  entlaug  und  mangel- 
hafte Isolation  Im  Oalvanometer.  In  »einer 
zweiten  Arbelt  benuist  Verfaaier  deshalb  einen 
verbesserten  Generator  mit  lanpen  We)jen  Jiuf 
der  Gla«oberH*i'hc.  wi  rn  die  Klel^tri'  iiiu  inf 
ihr  von  einer  snr  .»mleieü  Bclecuuß  j;i  .iivi  ii 
will  (Fig  a;;,  l.anae  des  wirksauieri  «Imcli- 
ftirmlgeu  engen  Teile.",  Innen  und  auJen  ver- 
allbert,  betrug  etwa  6  ein,  die  mittleren  liadien 
«araa  i>=kin,  ri=l^  r.,-\ßtn,  «ad  r^| 
=  UnCcin.  Genaue  Beathmnung  der  raitlleren 
Diehte  der  föisvhirht  erpab  ■■  -  e,  n,<ifil  cm. 
Im  Stöiunpen  des  i  ialvanuineler»  dur<b  l.i- 
dunceo  wegen  aeluer  .'>e.lbst4uduktlou  xu  ver- 
hindern, wurde  Ihm  ein  Mikrafaradkondenaalar 
parallel  gexchallet. 

Die  Schaltung  wird  durrh  Flg.  27  daige- 
•tellt:  Kin  .Schlüssel  A,  den  Verfasser  in  einer  wt- 
snnderen  Arbeit')  beschreibt,  veritand  die  innere 
Kiektr.Hi,'  iler  <i/.onri'bie  .iixM'i-bselnd  durch  // 
mit  einer  l.esdener  llalierii-  von  0,|g  Mikr» 
t'arud  und  durch  t'  mit  der  Krde  (6  Weeb«el  pro 
Sakuadr).  Vna  Ii  {(aht  «la  Xweifc  aa  deia  Mi- 

•>  Ami.  *.  nra  H4.  tS.  X  f*-. 
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knftradkoiideoHivr  Ud  nr  Erde,  ein  an- 
4aMr  tu  eloem  A  jrt»BMhw  VebentchluB  von 
Mmo  st,  voD  dm  tte  Bäte  CMidct  war,  tlM 
aodM«  n»  SdilBMal  S  Auw.  inner  dient 
dasD.  entwadar  würnnd  dnar  Ladnni;  oder 
Entladung  das  OalTanometpr  flDiusclialtcn 
oder  aber  i'iuen  Widcrütasid  mit  SelbBlliiduktion 

Slelcb  der  de«  Oatvaaomet«»  (4U0  ii  und  0,02; 
itaijr).  DI«M  Ualaguc  S«MkAk  «Manattoek 


»teigt  emt  laniriiain,  wi>on  dir  dunkle  Kniladung: 
und  Oziinbildunic,  dann  iiloUUch  auf  den  vir!- 
taebaa  Watt,  «reoD  daa  Lencblen  eintritt.  Die 
SHiganii«  iit  iMgiUMr,  md  mlaoct  nnr 
etwa  halb  ao  hoch,  wena  die  41  HefoniB  eln- 
fTcichaltct  «tnd.  f^r,  die  Kapachat  licl  Füllun(t 
mit  Metall,  uttdgt  lan^xain  titU  w  itch  ^rniU-ni  IN> 
tentlal,  lal  aber  fati  dopuell  »ojgroä,  wie  der 
Matota  all  Gm   «nMcliM  KlfMiMitawert, 


»  i».  27. 


d(o  BeweguiiKea  dei  Scbläascla  .1.  Kin 
ihniBiX  der  daa  Poleatlal  der  dl« 


flSrartbn  treibenden  Batterie  reirullerte,  wurde 

piDffescbaltPt  Bei  »Inigen  Wnturhen  wnrdi- 
awlacbeii  den(  ieniTai<ir  und  /*cin  Widcretaiid  von 
42  Megohm  cio)fcrüirt.  Uio  Zi-it,  wUhrend  der 
.1  mit  Ii  oder  C  in  Beräfarnng  war,  becmg  etwa 
0,04*  .Sekandrn. 

Die  Resultate  des  Verfaasera  Hind  diin:)! 
folgende  Figuren  dargestellt,  it  ist  dir  Kapa- 
citAt  dea  Kondensators,  wenn  reiner,  mittels 
Fbosphorilure  gftrcirkncK'r  HauerstoS,  il, 
wenn  ebenso  ifi-iruiknvtv  I.uft  dnrcli  den 
Kondensator  ^ing,  n  und  il'  »lud  die- 
selben Werte,  wenn  43  Megobin  awttchrn 
(ienerator  and  ErdanschluB  geachallel  waron^ 
r«,  Tj,  lind  l',  «ind  dif  Spannungen, 
die  awksehen  di^n  Urenzflltcben  der  Oaeischlcht 
bMiacheo.  luiddie  nach  Warburgaich  aus  der 
OMdmag 

  an  dea 

Q  nnd  Q'  tlad  die 
_    .  LÄdnacaaa  Oaoni- 

aataa  gabtaacbi  werden,  und  <2,  diejaalgen, 
dia  ala  .Leiliuigaitroin'  durch  ihn  bindBrch 
geben  (beraakMt  aoT  dem  oben  aBgegebenen 

Wege).        tat  dl«   Oaonmenge  pro  Einheit 

der  St  rönnen  ge.  Die  folgenden  Kurven 
leigB.  dl«  Abhinfftfhalt  aUer  dieser  Qr«Sen 
van  V.  Die  nil  ctwMi  'vmaiiaiiaB  Wert«  be- 


erifrhcn     I*  ist 

ICiLikiro<lcn  des    ^  

EielurlcitUsmeDgen,  dl«  aür  Lädnaff 

Baten  «ahvaMAkt  iwAMljm  ft 


ru  n. 

/n  l.iMi  »ich  auf  die  \'er..uihi'  lu  i  dienen  die 
^2  Megobm  eingescbaltci  waren,  dir  anderen 
«bo«  dieaen  Wldemtand. 

Vig.  S8  aeigt  die  Kurven  ftir  di«  Ka|>aciilii. 
l>ie»elb«  ist  sueral  anabhlngig  yam  l'OMntial, 


Ul  der  SaaeratoU  feucht,  so  liegt  die  Kurve 
awlaehe«  a  und  >/. 

Fl|r>  U  »'S*  d«n  Teil  iUi)  dar  anr  Ladung 
aMgw  QaaaUalakiricmttwMige  (Qh  der  den 


tmatvt 


Pia.» 


JlnoHtOj/ifrCMHiib 


itotffftHt 


Pia.»«. 


Oase  vorbaiidea,  also  <}:  =  0,  bei  grASeren  Po- 
lenllaldiireroazen  «lelgen  beide  atark  aa, 
bei  einer  gewissen  .Spannung  fast  plOttlieb,  ihr 
Unterschied  bleibt  aber  «lemlieh  Iconstant.  Mit 

dm  eingexrhalteten  Widerstand  von  42  Megohm 

ist  die  Sii-igrnirir  IV'  und  V  .!  UnC'irrjtr 

l-'it  Sil  'St  diiM  w  clitifi^t^'  Kr^''  ''iniB  dt-r  Vit- 
sucl'.i'  d>'*  Vcil'a-sfrs.  -\c  2('lj;t  d  e  M 
l.>zriii  In  iir;iiiii:i,  dt--   infn^ire   [)ur'.-iif:;ii:^ft  \  nn 

1  lonlonih  Cirbainlstrom  ^'|^')  leap  Leitung*- 
atrom(^)  gebildet  wird.    Mao  aiebt,  dei 

ji#  jfir 

^  nnd      |NU«llel  ^lieii,  UDd  ver  allen, 

daü  die  pro  Coulomb  gebildete  Ozoninenge  mit 
steigender  Spannung  zunimmt,  ihr  aber  propor- 
tieeal  bleibt.  Bei  weitem  nicht  so  günstig  Ist 
dea  VerbUtnis  bei  QaeohattBng  der  43  Megohm. 
Wie  man  sich  leicht  darch  Ausrechnung  äber- 
xenpt.  utfipt  d'f  Aa«bpnte  an  i>zon  pro  Watt 
aebr  lan;,'H.'<iii  mit  »^chmndfi  Spannau;,',  iodem 
in  der  Fig.  sn  angegebenen  .Snannungaberelch 
vee  MT.W-*  bie  l^.io-'. 


.LeiiunKsatroni'  bildet,  der  also  uil<dn  xur 
<  •«>ud^r>tvllung  heraogexogen  wird.  Bei  klei- 
nen r- Werten  iit  keine  L«ltuag  durch  die 


SehlieBlieh  lat  Fig.  II  aoefc  ▼«■  1 

«ie  angibt,  wie  die  Anaheuten  pro 
! .1  itunviitriiin  nirli  xur  Menge  des  hlndniiek^ 
iregangenco  l.eiliin(fn«lrotnea  verbWt,  weil  Wer- 
barg an  Spi i^r' t: I  Ii  kirodeo  gefenden  hatte. 
daS  bei  ueg.iiiv.ii,  ^[iitzenpoleDtial  die  Aua- 
beute mit  wacbsciidi  r  .SIrommenge  Uagaani, 
bei  i>o»itlvi-ni  Spitzen  Potential  aber  wegea  dee 
Auflrelena  dem  Rüm-Hi-U  «cbnell  wichst  Man 
nicht  »n  Fig.  Hl,  d:iU  du«  Ai;warh»fn  stark  i»t, 
daß  sich  die  ( i/i.iir^ilin'  -il«o  w  ir  eine  Kntla- 
dung  mit  positivrm  Spitieopotenlial  verliUti 
das  Ist  übrigens  In  dnokda  an  aaben,  wo  die 
I  tzunröbrc  viel  posKIvei  Lieht  erkennen  laBt. 

Die  aiih  .sllt-m  neitagten  f>lcli  erfTHbenden 
VrjrBC-hriUiMi  für  ■  iv.nndarMifllinii;  .*iniK  I.  Oute 
ObrrHtchi-nis'ilution  im  tJrntiraliir,  »nwiihl  innen 
wie  siiScn.  2  Trockener  .Sauorntoff  a.  Mög- 
liebst  plbtzliche  Ladung  und  KutLidung,  Wider- 
stand und  Seibatinduktion  liiK  Stromkreia  alao 
mSgllehat  klein.  WomBgUch  lai  eine  Lejdener 
Ftasrhe  eliixnsehalten,  da  «le  bessere  Reenllate 
er^riiii  als  dii-  ifewöhnliphe  Methode  mit  einem 
liidiil*tr.r  inii  iKl.  r  einer  Wi-i-hurlstrouiinaschio«', 
da  beide  nicht  so  schnellen  Wechsel  des  l'o 
tentiais  sn  den  Klekiroden  erzeugen  kAnnen. 

Von  theoretischem  Iuteresi>e  In  Bexug  auf 
das  Ozon  ist  eine  jünynt  l>ei  N ernxt  angestellt«- 
1 'ntersnchnnjr  über  die  /.errall gen r h wi n- 
dijrlieit  dl'»  Ozons.  <l7i'ri  i«t  'in  i'ni!ulher 
Uli»'  hrt  Köiper,  und  seiiii»  S'.;ihilii.<i  infiüt.'  Ii-iu 
nach  mit  wachaender  Temperatur  zunehmen 
nnd  M  eakr  iMlier  Temperatur  mtlBie  der 
ftanaitlef  dnreh  die  Wanne  sich  teilweise  in 

Oun       umwandeln     naeh      der  Oleirhiinc 

Daa  ist  auch  von  vielen  Kornhern  expcri 
mentell  gefunden  worden  L'm  diese  Versiifhe 
XU  kontrollieren  und  zu  vervollsländiKen,  lieC 
J.K.OIementM  SaueralofT  an  Nemstkörpern  oder 
an  elekimlytiaebem  Befenlleht  Torbeleireicbeii, 
und  kohlte  das  Ga«  dann  ao  sehnell  ab.  dal 
während  der  Ahkiibliing  keine  wt-wcntliehe 
lUickbildiiTin  anziinrluneii  »nr  Zum  Nuch 
weis  des  iizooH  diente  Einleiten  in  eine  -lod- 
kallnmldsuii^',  aus  der  es  Jod  fMl  macht.  Es 
fand  sieh  nun  zwar  stets  Jod,  aber  es  tiellie 
»ich  herann,  dalS  die  Keaklinn,  die  aurh  durrh 
Stiik'n  vdnl  hervorgerufen  wirti,  .>usblieb,  wenn 
der  verwendete  SnoerntnH  vnr  dem  Krw»rmrn 
si>rgf)l5Ti(;  vno  .'^tiek'toff  be  freit  wur  D.i  die 
1- orBi  lier,  die  die  «zonbilduDg  früher  t'vfiuiden 
zu  haben  glaubten,  stets  dieHelbc  Methode  zum 
Oa«ana«li«ele  benuut  haben,  lat  aeannehne», 
dat  all«  dl«  hirranf  bezagltefaen  Veicnche  Irr- 

tiimlieh  sind,  l^s  f.tnd  «•rli  seihst  bei  Tempe- 
r.'ttur  von  iU«)"  kein  Ozon  Verfasser  unter 
suchte  oun  die  Zerfallgesehwindlgkeit  de» 
Diona  bei  verschledeaen  Tennerttarea  aad 
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fand,  daS  bei  inno''  In  etwa  0,0007  S<-kiia>l«ii 
der  Ozonir«ha)t  naoaitirrtvn  Saucrstofr««  vnn 
I  %  anr  (VOOl  %  sihVt.  Dich..  7i  ir;.tt?eBchwm- 
difckeic  wriiit  darci:' tiin.  «I.vjwitil  in  <  <>rheiBcn 
Zone  O.  K<i.bildet  wird,  datl  dasselbe  beim  Ver- 

 Mr  htlSMZrae  «bar  nmawUB  aaiftUt 

JT.  D 


PATENTE. 


Anmelduogein. 
(Bciehaaiuaiger  von  la  Mai  im) 

Kl.  201.  R  SJ  W«  VnrrirtitTiDjr  anni  Umilellen 
\  i'ii  1  isrnhiihüwnicheu  auf  »'ifivlr.ct-  lieui  Wejfe 
vom  VVagea  vu».  <J.  VV.  Breedluve  und  K. 
K.  GrBD^  BerUev.  Vlri^lal«,  V.St.  A.:  V«rlr : 
O.  U.  Fude  a.  F/Bomha^en,  Pai'AnwUi«, 
Berlin  NW.  n       ]-j  m 

—  I.  A  11  üV  -  Kini  ii  ht-.uiu  ftir  elektilscbe 
MoiorwagCD,  durcU  »rl<^iitt  der  Fahrüchalli'r 
nad  die  uechaoUcue  Breuue  ult  einem  Au>- 
Bchaltar  Im  Moto»lr<iuikr«l«A  vcrbiiiidi^ii 
werden.  Akkumulattircn  Fabrik  A.  ■  G-, 
Berlin.  ».  l-t  Ol. 

Kl.  XI  a.  A.  11311.  Ufhpr  .^litizAblerHcballuDg, 
bvi  welcher  der  ZUiler  lu  einer  Ijelieblüe 
U«lalawlder«t&ode  u.  dgl.  eiitbalteudeu  Kllu- 
keahoUeuleituiiK  an(^cirdiift  i»t,  und  bei 
welcber  dl«  Frirtacbaliuiifc  de«  Z>lU«rt  auf 
der  Sleiinirung  vmv»  l<uh<-*trnnifi)  beniht. 
A.-O.  Mix  dl  Gen«at,  Telephon  - 0  od  Tel e- 
Xraphen- Werke,  Herlin.  6.  '\.  Ol. 

—  a.  D.  1 13:11.  Kelala  für  Telephone  a.  igi  , 
bei  w«tcb«m  der  «ehwaeh«  Kiruni  elnea  Mlkrti- 
phona  o.  >\g\.  um  die  Pcldmasneie  einer 
UynainRm^«chirtf  jrr'lj.-itot  wir>"l.  Jacob  Mari« 
OrlUer*  I  lon  bl  c! ,  i^rtininu-i-ii,  Holl.;  Vcrlr  ; 
Carl  Orooert  u.  WUlf  Zimmmnann,  l'at.- 
Aswtlte,  Berlin  NW.  «.        I.  0«. 

—  a.  T>.  1(309.  KSorlchlDnc  lir  Peniaprecb- 
llmti»r  ntt  srhaellvr  Krlediirun;;  von  Kern- 
sjjri'i  lT.  i.iblndungtn  unter  Krap-irni»  von  An- 
aatzschrftukcu  an  den  VurachalleUCcIn. 
l>«atMlie  T«l«pltoB««Tk6  JL  Stock  & 
Co.,  Q.  B.  b.  H.,  BerlU.  IB.  II.  Ot. 

—  n.     M       oi"<     Schaltung  für  funkeDlele- 

aruiilii>chi'    Krnpfnngaappurate.  OuKlielinn 
arconi,  London:    Vertr.i  &,  lioflipaDD, 
FU.-Adw^  Berlla  SW.  Ck  »  t.  OL 

—  T.  l(»23a.  Ab«ehaUevATflehtaiirdea  BAr«r« 
der    Abfra^'i-vnrrifl.tiinjren    In  Turiiiiprech- 
iUnteni       i'-  icnhün     Apparat  ■  Fabrik 
K.  Zwietnsch  &  Co..  (-1iarloUeDbiu-v.  3^ 
Wk. 

^•.7.  lona.  Seb«lUiDffnrF«niawMeUiMp( 
•UHtn.  V«l«|ih»B-4ppMitt- rabrik  K. 
Xwfttaseh  C  Cik,  CbutoMoibatf.   SB.  i- 
IM6. 

—  e.  K.  289M.  WeBd«BalMi«r  ailt  Kllnkwvrk 
für  langaame  mekwelae  moaebahnDg  nnd 

»chncll«  Anijacbaltang  de«  SrhaJlbebel».  Franz 
Klöckner,  Cölu-Uaycnthal.    17.  i.  (Vi. 

—  c.  V.  59il.  Anlaaaer  (ür  UleichsItOlD,  Kin- 
oder  HebrpbaaenMrom  mit  ataftanmlgfr 
fSnaehaltuniT  de*  Aalaaaeriieb«!«  dorcb  «tuen 
Katachenhebel.  Voigt  4  Haeffner  A.-G., 
Frankfiir«  a.  M,-Uockenhclm.    18.  n6. 

—  d.  M.  Rompenalenet  ajrocbron- 
taafeoder  We<ihi)<*U(romerseBger.  Maaehlaon- 
fabrik  Oerlikon,  OerltkoabetZflrioh;  Vertr  : 
F.  C,  Glaser,  L,  Glaser,  O.  Hering  a.  K 
Helta,  Pat-AnwIUto,  ll»irlin  SW.6Ä.  *J.  6.  lu 

—  «.  B.  :w  4T-2.  I Jtfer  für  acnktwcht«  Acbs«n, 
lotbeaondcre  von  «lekiriaehm  MaHottraioen 
teil.  William  tL  Bradtbaw,  Wilklaibarg, 
V.  St.A.;  Vaitt.:CLPI«Ber. B.Sp>lBcaiaDn 
und  Tb.  3toit,  Fafc^wUM,  BarHii  nW.  4o. 

II.  II.  (M. 

—  t.  H.  35015.  SpanuttafMachar.  Hartaiaan 

A  Braan,  A.-Q ,  Frankfart  a.  H.  SS.  3.  OK. 

—  e.  P.  I69HG.  VorrIchtuDgaur  Erii'Uh' iiii;  von 
Stromacbwankangen  von  belieblK''^  1  irm  und 
Aufeinanderfolge.  Dr.  M.  v  l'iraiii,  i  har- 
lott«nburg,  C'armerstr.  1.  28.  i.  Oft. 

—  f.    W.  2141«.    Bogvnlampe  mit  rhvfiiru: 
angeordneten  KohlenbetalUteni  'fh-  U'i  h  u  :i 
botite  F.lectrie  Company  t.imn.  ii,  i.Mn 
don;    Vertr.:  Henn-  V.  «fluni  dt    l"ii:  Anw., 
Berlin  SW.  fil.    U  li.  n;) 

—  h-   D.  I389!>.   Veffabrt'u  und  Vorrichtuog 

UbaihtlänDg  von  Uasen  oder  filmpf ea  niiiels 
BItktrtolUit    t'briaitan   Dlaalar,  Rablenie, 

Woltenifasse  8.  m  ;m. 
Kl.  57e.  A.  1167:!  KickirlM-ln-  Autricbsvor- 
rlcbtong  föt  Apparate  mm  Koptereu  auf  (ort- 
laufondem  BUdkanAs  Zaa.  a.  Aaak.  L.  MSiU 
A.-0.  Ariatoftbtl»  Tanab^  Baa.  LatpaSg 
10.  t.  Ok 


(Uelchaaoaelger  vom  -JJ-  M*i  ir«V,.i 

Kl.  4  a.  W.  19674.  MagnetveracIduO  für  Qmben- 
alokathalUtaBtpea.  Fanl  Walf,  Zwickaa  i.  S. 

t>.  S.  OB. 

Kl.  XOi.  A.  11  437.  Kleklromiijrncliitphi' KIlpJ^^- 
lUDg  für  Welchen-  l::ul  .Si>f Dlihiutrii'h«'  n  ilgl 

Allgeraeine  Klektriuitata-  Ueaellscbaft, 
BerSa.  97.  Ift  M. 

-I.    W.  MriBB.    StromsdiluSvorrlrbtung  fSr 

Ki^cnhshnirleUe      .Idljinii   WItilcr,  KOnlgs- 

II  Kühr     : .  \.:.  \H. 

Ki.lUa.  l).  uns?.  ('eatralbatterle-N'ebaaataUeii- 
icbalMBC.    Daalaaka  Talapbomrarka  IL 

Staek  h  C«.  O.  n.  b.  B,,  Barlla.  T.  5.  W. 

a.  D  16679.  Schaltung  aar  selbttUtigen 
M'hliilizfiicliengaba  auf  ]^n>s|ircchimtero,  nel 
welcher  in  die  ToünvbmerlcUung  oder  pa- 
rallel daiu  ein  Potential  und  ein  ächluB- 
aeichen  bzw.  ein  Schlufizelcbenrelaia  einge- 
acbaltet  Ist.  Deutsche  T<>lfptiiiii  w  e  rkt'  K 
Stork  *l"o.  G.  m.  b.  lU  BitIUi     I  i  .)', 

-  H.   K  IQo67-  l'äinricbtnng  aur  K»vii^ui>^  uu- 
«•dAmpfler  elalt(ria«h«r  Schwingungen  untvr 
B«iiatiaog  riDM  Lichtbogens  in  DuddclUcher 
Schaltung.   Simon  Eisenstein.  I'-  rliU.  I'Iimis 
burgeratr.  &    I.  fi.  Ol. 

K.  I'  147hl  Si'haltuiigsaiinrduauK  lu(  F«ra- 
sprechanlagen  mit  iSchkirenleiluiiKen  und 
centraler  Anruf battt'rle     Thomas  l'siil  und 

.!ilii:  1,.  Mu--  n.Mi^f:i:i  Vr.rlli.n  i 'anadai 
\  i-rlr  :  I  .  fi:  Ii  I  .>  1 1 ,  (1  l.ul.liHT,  Ii  lUrm- 
sen  und  A.  buttiit:!,  X'ait.-AuH&Ua.  Berlin 
NW.  7.  «.  4,  Ol- 

-  a  T.  lOMT.  Sehaltnng  rUr  Kfrn«pre<:hver- 
laitleluDinttmler  nnrh  l>'m  i  '  ntraibuilerii'- 
svsi>M:i  1  r  p Ii  11  ]i  -  A  )■  ,'v T  1 -  I  iibrik  R 
SiwletuücU  ifc  t'o-,  LharUittiiiiuig.  •>  iifi 
b  I..  I(t43<k.  Varflibren  zur  Verhinderung 
den  llinilbcrwaodamt  de«  Metalls  der  pn»!- 
tiven  nach  irr  negativen  I'olrlekirnde  geinHIi 
Patent  Ii»  730  bei  rr^eoerlerbarcn  i'riinltr- 
elementen  oder  Sammlern-,  Zns  z.  Fat.  149  71)0. 

L&wenstel  n,  Aachen,  Ilelnrlchsallee  SR 
•J-J  7.  «O. 

b.  M.  •2i.tr>  '/.Ink-Kohlo-GlenieBt  Tbeodor 
Mann  und  Cnrl  «iorbel,  DatakOrf,  iMIher' 

.straSe  -il.    III.  la  lh>. 

-  b.  R  15  724.  l)alvaDi««ha  Banerle  iiiU  durch 
Diaphragmen  volUtladIg  voneinander  ge- 
!.i iiii'ili-riiMi  Kk-ktrodeurkuuien,  bei  welcher 
ilii'  li<Ki  ri<  riiifung  licr  wirksamen  Benlaod- 
lüjl-.'  durch  oingduitrte  Gase-  In  der  Batterie 
i>elbal  erfol«.  Faidlaand  Prota.  UIffelu^L■nz; 
V4-rtr.:  H.  Navbart,  Pat^-Asw.,  Bcilla  NVr*.  ti. 

H.  -.».  Ol. 

b  I'.  ICä02.  Verfuhren,  um  .Maiiaeplatteu  fUr 
I  li'ktrli^cbe  Sammler  ans  einzelnen  Maiiae- 
-  iii  k.'ij  i.'iiüi  i!  rini  »  Jil-  >:"'ini-i'i!(ame 
llilli-  dii'Ufudvn  lllcriii'i  zuj;itiiiiii'iizi:»i«tMn 
l'fiUger  Akkumulatciron  werke  A.-G, 
lierlin.   IB.  I.  04- 

-  c.  J  7t;Hii  Verfuhren  zur  Kegolung  von 
zwei  oder  mehr  Klektromotoren  I  In-  .Jnhn- 
:.o n-l.uudell  Klectric  Tracii<>:i  <  <i  ,  Li- 
miteil.  Ixjndon:  Vertr.:  Paul  Mulier,  Pat- 
Aow.,  Be  rlin  .SW.  II.   iW.  I.  04 

-  c.    P    17U14.    Doppelglocken  ■  Uolator  zur 
Vci  i..:idiiii(!;  ^  iMi  knti.'iD  mit  anderen  cli-k 
irltiiiie-n  I. !■  Uli iit'i'ii.  l'fi  r  zellan fahr i k  K  s  h  1  ii, 
Filiale      Hermsdorf  -  KlosierlausDitx, 
llermsdorf,  S.-A     II.  3.  r* 

-  d.  U.  IHWa.  Troramelwickelung  für  Zwei- 
pha&enmci I ü Ii: II  in.;  liiiBcli ji.iunir  auf  die 
doppelte  l'i  .zaiil  .\ 1 1  ^ e  iii e i  d •;■  Kloktriei- 
Iltts-OenelUcbal't,  beiliii.   &  10.03. 

Kl.  'Ua.  0.  3de74.  Beweglicher  Kulibodeu  fQr 
l  übrzollen  elektrischer  Aufzüge  mit  Druck- 
knopfsteueiung.  Berlin-Anhaltiache  Ma- 
scblnenbau-A.-O,  Berlin.  5.  lä.  (M, 

Kl.  74  c.  S.  I9S34-  SlcherhelUschaltung  fUr 
Fernaignalanlagvn,  bei  welchen  mehrere 
Geberstellen  durch  Vonnittolung  e(ni-r  .Srhalt- 
stello  mit  ijK'hfi'ien  einzeln  ziim-hsvlibaren 
Koipfilng«ru  iu  u  i-Lhaeloder  Oruppieibn;;  ver- 
kehren können.  Siemens  A  Halake  A.-n., 
Berlin,  ^i.  7.  M. 

ZorttokAatam«  ▼ob  ▲nmeldangeiL 

Kl.  i\  a.  T.  »Stil.  AbschaltevorrlchtUDg  des 
rii.TcrK  dir  .Üifra^tevorrlchtuiigen  In  Fern- 
i-picv'hiiiiiti  r;i  i-j  \t.  0«.  „Von  neuem  be- 
kannt gemacht  unter  T  tO-2H»)  Ki  21  a.' 

-  a.  T.  WSk  Sekallung  für  FeraMMcbbaopt- 
Meliaa.  I9l  18.  04-  .von  neuem  bekaanl  ge- 
macht unter  T.  1023"  Kl  21  a" 

-  a.  T-  H964.  ♦  Schaltunj,-  dir  i  .  r.i«i.ri-i-liv,T 
BlilMlaagaimter  üacb  dorn  Contnubattorir- 
•nlen.  IS-  04  .Vaa  aaaaai  bakaaat  ga- 
maebt  asler  T.  109I7  Kl.  «I  a.« 

e.  P.  16ät>7.  Vorrichtung  sor  BiaaUfang 
von  Stromachwanknogen  von  ballaUgar  Form 
aad  AafelaaDdarfolf«.  7.  ii.  0«, 


Kl.  aOi.  161  7'J7.  Elektrische  Ubertnguogsvor- 
richtung  zur  Wiedergabe  der  Streckenslgnala 
auf  dem  Zaga.  AkkamaUtaraa-  a-  Elak- 
tricitttsvatk«,  A.-0.t  70»!.  W.  A.  Ba«B« 
A  Co.,  Bailla.  >.  19.  Ol. 

—  L  101  TW.  Straekaaatraaiieblialar.  Johann 
Wlater,  Kflailsaitoale,  Rabr.  18.  7.  M. 
1.  16t  747.  S*llha"<ft^!  för  Stromabnehmer  an 
StratSenbabnw.i^rn  •>  il«!  I  he  TroUey 
äappljr  Company,  Ciuttoo,  V.  8t.  A. ; 
Vartra  E.  Dalekow,  Pai-Anw.,  Berlin  NW.«. 
4.  ft  OB. 

I.  I«l  74"  Mit  Ölung  vemi-ln  iii-  KontaktroUe 
liir  StrDiiijlinehmer  von  •■ickiri.-rlicn  Mrafien- 
bahnwagen  SigmoodKlamliuru  n  s)i  1,  Lodz; 
Vertr.:  C.  ron  OaaovskI,  Pat.-Anw.,  Berlin 

w.  bl  Sl  ift.  ob. 

Kl.  81a.    ir.inil.  Selbuttatiger  GesprAiliBiätiler 
für  Fenniiri-cii  Vi-rii.-ileluii^kmtiT.  Tttln- 
phon  •  Appurtkt  •  Fabrik  Jv  Zwiciust  u  & 
Co  ,  Charlottenburg,   31.  I  9!' 
a.    ini  613.    FeinsIcheruDg  mit  Elorichtuug 


zum  Prüfen  der  Leltaiwaa.  Deatscka  Tala- 
phonwerke  IC  .StOOl  tt  C«.  Q.  DL  b. 

Herlin.  So.  7.  04 

—  a.  ini  fil'v  Einrichtung  zum  elaktriMbaa 
Fernbetrieb  von  SchrelbmaschlueD.  K*rl 
Welbel,  KnlinclItT,  Rhein)..?    9  K  (M 

—  «.  I01&-II  \  iirrii'lil  111^'  für  Frrinprccliappa- 
rate  xum  Verhindern  vIdci  nountnrbrticlieaMi 
mehrmaligen  Umdrabeaa  dar  ladvklaikarbal. 
Moji,  Allenstelo,  Ostpr   87.  II.  M. 

11.  i'il  7)'"  Bcw  r->.-I'<  l;pr,  uns  einer  vier- 
i:lii-ilri''i-ii  ili-,'-ii!^ki-iir  hi-hti-iiender  Arm  fUr 
Mikrophone.  A.-G.  Mix  A  Genett,  Tele- 
phoa-  mad  Talagrapbaa-VaTka,  Barila. 

-Jrl.  B.  04. 

—  «.  |iil7W!  fVwppüclier  Arm  für  Mikrophone! 
Zus- z.  l'iit  1.31  V4''  A  I.  Mix  A  Genest, 
Telephon-  und  l  elegriipben  ■  Werke, 
Berlin    H.  9.  U4. 

a.  101761.  Stöpsel  für  Penaprechklinken, 
A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephon-  and 
Tclegrapben-Werke,  Berlin  0  9.  04. 
--  c  IBMilli.  Kasten  zur  Aufnahme  vaa  Sieb«- 
rangen.  Fellen  Qnilleanmc  CarlBIrark 
A.-G  ,  HUlbelm  a.  Kh.  1  9.  04. 

—  c.  161  eüA.  Vorrichtung  zur  Herstellung 
von  Isolierbiilacn  mittel»  einer  umlaufenden 
Trommel  Enitl  Hiipf«'Iv,  Ha«*-!;  V.»rtr,:  0, 
fi.  Osell,  Par  -Aini  ,  IV  ilm  WV        I  j  5  Ot 

—  f.  1GI719  OlUblampeohalter  für  mehiM« 
Lampen  .lohn  Hwiry  Pol«.  Na*  Tank; 
Vertr  :  A.  KIKot,  Piif.-Anw..  B«p|la  NW.  0. 
ai  »-  04. 

g.  161040.  SelbsttUlger  Stminuuli  r><recher 
fiir  Gloich-  und  Weohaelatrom.  Herraaa 
Schollar,  MOnchm,  Bnutr.  i.  ii.  o«. 
-g.  1610*7.  SanNtlMMf  Btromaatarbrachar 
rar  Gleldi-  und  Waciialilnnnt  Zn«,  i.  Pkt- 
101 1>46.  Herman  Sckollar.  IHaiBhaB,  Banal- 
atrafle  I.  a  HA  04. 

—  R.  iBitSL  Batiti  ia  Tortladting  mit  einem 
elekIroatatiHhan  Beglttriaf-  «ad  Sigiialnppa- 
rat.  Wwe.  nirlaüane  Rang  u.  Danla  Cour, 
Kopenhagen;  Vertr.:  C.  Fehlerl,  G,  Lou- 
bier,  Vt.  Uarataen  und  A.  Bttttaer,  PaU- 
An«ilnt  BavUa  MW.     «.  »■  Ol. 


Kl.  SOfc 
rnn( 

d««  alaktriaohai  Simmmb-  Sk  «.  OL 

Löschungen. 

Kl.  Ula.  147  424.    -  C  l»78«    141901.  14100». 
143326.   I4S081.   -d.  ISIBOS.  1MS44.  — C. 

m\9k.  laasa».  i46i90.  usw.  im  im. 


B«kriDcbravtt«r. 

Eintragungen. 

(lluichsanseiger  vom  &  .Mai  1906.) 

Kl.  21  c  3&0  181.  Elektrische  Widerstände,  be- 
stehend au»  entsprecbvud  gelorintem,  auf 
galvaiiischom  Wege  hergestelltem  Metall- 
pipier.  Hogo  ilelborger,  München,  Emil 
i^elsstr.  11.  .1.  4.  U5  U.  26666. 
e.  260324.  Sektlousschalter  für  verkettet.* 
Hebrphasena.vsteme,  dessen  .SchlelfbUratPu 
an  emem  gemutn»amen  Bürstensteru  angc- 
iiriiuci  siii'l,  wiiriiT  iicn  KilUpankt  da« 
.svsteMis  i.Uiii  I    i>r  i'iiui  BloyaT  A.  ■  O-, 

Berlin.   Ii.  4.  06    M.  19  261. 
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e.  SWS»  /<-li<-i<-  oder  MtloiiHxrtislti'r,  )><>- 

»tebeod  »<•»  mei  odnr  BChrvT«'!!  «oli'hrn 
SehallerD  ia  raadar  Fora,  welche  durch 
SeliiMckaiMntriebe  nfcvMMlt  wM.  Or.  P»al 
Meyer  A.-%.,  Beills.  6.  «.  O!^  M.  »m 

•  c.  SS<>32»i  Zpllrn-  ndfr  5;i'ktioii)i»i-haU«'r,  be- 
strlirnd  an»  »wi'i  oiler  unhn  rin  »nlchim 
Seballern  in  randrr  Konn,  welche  durch 
SchMekengeMebe  nkmvpett  iind.  Or.  Paul 
Meyer  A.-Q.,  Berifi.  $.  4.  OK.  M.  I9«4. 

-C.  ^lOVtl.  Kinfilhrunir  fdr  l^eilonKvn  au« 
dem  Freien  in  UrbAudc,  bontehend  aus  «inrni 
der  MaueralSrkc  entsprechend  lanf;en,  mit 
UtnifaschUu  veraehcoen.  Im  «JuerBchaitt 
rrdrrndrn  Rohre,  in  wcIcheK  mehrere  mit 
\liirtrn  vtT^rliriu'  l*MntrIUnliüt«en  und  fturii 
Abs^  hlnll  eine  Kinful.rKiv«|iMfr  ein>t<'»chiil>iMi 
Würden.  Uarlmann  Braun  A.-U,  l'ntnk 
fuit  a.  M.-Boekeahelm.  7.  l-i.  Ol.  H.  tJütUv' 

-C  StO-tW-  Rarvenartifr  geotalteter  8chutK- 
klstrn  »1IS  Hartpapii-r  mit  iit>nr  ilir  Si-Ilrn- 
wMade  tiberirreiiciiilriii.  an  ilci;  AnncliliiU 
»lellen  »u  den  Seltenwikadcn  uDlerteillviii 
I>eckmaaleL  Qebrdder  Adi  A.-Q.,  tat- 
heim,  Feitnck  «ed  Wdiediweller.  t.  4.  06. 
A.  ««7. 

-C.    ÜMith     Klclitll!rln'(   S.  h.lllrr    mit  I'iniMll 

di<'  Kontakte  vollij;  iMii4i'lili«'U>'iMii'ii  i'orzriluii- 
Hehiiisf  mit  »eitllclirr  l-jtiT.ilirnijj,'  ili  r  Str^ni 
aiiSrlilUw*«  und  dir  Aihhi-  uiiJauat'tjiieu  Kou- 
utkir«d«ni  mit  oleet  ■icicteeillg  «It  Uiiaehmer 


Metallwark  Blektra  6.m.li.lf.,  Qtimmen- 

bach.   13.  i  Ok.  K.  IBSSI. 

c.  -JUtUS.    AnschtaSdotc  mit  Kunachlui: 
•Mick,  weichet  dtmk  Uineiuleekeii  der  Kon- 
MkMIUle  euBMekalMtwiid.  Alkert  Thede 
k  Co.,  Bunbnr^.  U  4.  OB.  1*.  <89S. 

-e.  •Jf<l»77-.'  Z<'llen-  oder  Sekllonaschalier,  1)<- 
■lebend  au.t  drei  Holr.hen  Schalierii  lu  ruudcc 
Venn,  welche  darcbZebnrftder  gekuppelt  eiud. 
Dr.  Peel  Meyer  A.>0.,  BmKb.  «.  4.  Hb. 

H.  ism 

d.  ?finiiir>.  KInkap.HelunK  drs  Induktors  au 
rlektri»*'lj**n  MaHchlnen,  vt-niiittflHt  f  iii<-.s  ulcht 
inaffnrlixcii  wrrdrnd<'n  (icl-uii!*i*ti  K  Kolh  & 
i"o,  SfhouotxTjc  t)  llpriiri    J-    .  Iii    II  IÖ3M. 

-f.  )!6U4(»(.  liefjfluu^.'.M.invIiUiijjj  iml  «raffe- 
reckt  Uber  diu  Klcklnxiia^ui'ii'n  drelibarer 
Ankericheihc  fiir  W'ct  hiii'ls:rni:ihoj(eiiiaiiipen 
Strnlinnder  Un^«' d  1  «m [i imi f :i  1> r i k  O.  m. 
b.  II,  Stralsund.    Jl    v  iH    St.  liti'M. 

-i.  laoUO.   Fokuagltililaiiipe  mit  sternförini- 
grai  QUUtlMea.   QiabUmuonrabrIk  Oe 
»rider  Pleteeb,  Berlin,  i-i. -i.ur..  O.  13876 

-f.  %04'I3.  niählnmpe,  deren  (Ilühl.iden  von 
eo  der  Cit-tiiiu8ewaiid  (reatülxlen  Spir.ilfederD 

fetraseu  wird.  OlUlita  in  pr  ii fa l> r i k  Gebrü- 
er  Pioteoh,  Berlin.  13.  4  lU.  G.  i:ia77. 
STiOSi?.  Wecbselstroineit'klrnniafCTirt  mit 
Schalldnmpfang.  Dr.  Faul  M  ^  .  r  A  (!  , 
Berlin  .;.  I.  OS.  M.  19-Ji>". 
h.  aatlia«  Klektrl«cherUci»körp<T,  bcsli  lieud 
•Baeolsprechend  ^formten,  aur  gelveiiiachi^in 
Wege  hergestellten  MetallpapiereD,  «iogcprrUt 
zwUclien  .Metallllächen  tu  dem  Zweck,  die 
W.triiif  );ul  :il>iuli;i|en.  IlUK«  Ilelberger, 
Münchru.  Kmil  Ueiaitr.  II.  H.  4.  06.  II.  -JCUS. 


KlBie.  MWI. 
■.  e.  w. 


nr 


AiiiOge  BUS  PatenteohriftM. 

Ne.  IttBM  Ten  «.  ITe««mber  itOS. 

PHedrieb  Sebeldig  In  Nürnberg     -  8«lb»t- 
Utiger  Attsaebeller,  wvleher  durch  die  Expu- 
nioaewirkoiiK  in  ein  GeflUl  elnxe»cblo«aeaer 
Oaa«  oder  Dlmpre  emgelöMt  wird. 

Der  Scbeller  beeilst  ehMiMbe  Genüwknde, 
durch  eine  Sperrroi^ 


Pie.*i. 


riclitimt;  »  (n|(.  K>  M  Unir<' 


l>ls  <li 
innere 


verhin.lert  wlr.|. 

  die  SlromwUrme  vi  riir.;u  hi- 

UnckerMIkaag  den  Wlderataud  der 


Sp^rranfj  Leseiiipt  Die  Ausdebnnng  der  Gi' 
rALl» iiriili'  i  rnilt'i  d:ih'  i  spnin j/;weise  ohne  die 
Kuhüircnahme  ciaer  Kippfeder  o.  dgt  nfltlg  su 


1&3ÜI3  vom  -J.-«  April  Kiri;i 

in  Frankfurt  «-  M  - 


Voif(t  Jk  Uaclfner  A.-6 
Boekenbeioi.  —  V< 


lÄlijten  .Xf.'itimalauaschaltor,  »-enn  die  da»  An- 
»ii  n  dar  Stromstärke  be«  iriieinie  '  rsuelie 
beseitigt  eine  Nebei  schli'linpiilr  8&  (FIr  U 
Um  S0>,  deren  Stromkreis  eine  llülfsspule  17 
ned  eloe  Stromanterbrerbnugistellc  -ju,  -il  ent- 
htlt,  welche  bei  Unterbrechung  des  au  fichem- 
den  StrnmkrelacB  ■elbtttti),'  vom  Sebalthebel 
aus  seseblotecn  wird  and  bei  der  durch 
Spule  S»  erflelMudeu  WtodeteiaachalMmK  dit 
~      — dM  auenkieiiM  uuter  der  WAuiif 


Die  Vorrichliiup  bi-»ieht  .ni«  einem  Isolier 
körper  b  <Fl(f-  Ii:!',  der  von  eiin  in  ^si  lierenden 
.'<ehutxnihr  </  uiiifredeii  ist  In  dem  Isolier- 
körper  '»  sind  Killen  vorKeseben,  welche  die 
rnlirlörmiKen  VerbimluiiKshUlaen  und  .«^.  auf- 
nehmen. Ad  be-itimmtfu  .Stellen  der  Rllleii.aind 
Verengungen  >■  angebracht,  dl«  »Ich  lu  enl- 
Npreebende,  an  ilen  VerbindangahOlaen  Mce- 
nrdneie    Ftnscl.nurun^^en  a  legen,  eoded  da* 

Ausein.tnaenieh.  ii  iiir  VeiMndugBhUien  «I 

und  xt  verhindert  wird. 

No.  168868  vom  17.  Febnur  IWIB. 

II.irtmann  ft  Braun  A-0.  tal  PMOkftirt  n.  M. 
.spindeUlcberuag.  inabaeendaru  ttt  M*^ 

iBMtruneate. 

Die  Sicberun{£  besteht  an»  nwet  duroh  ein 
isnlieremies  X.«  i»i  lii  iistiick  petrennlen  Ilng- 
Hellen  Kftil  ikl.Hil.u'ueu  i-i  i  r  ij;.  ;u  ii  W:,  »uf 
welchen  bcideritcil«  xwei  aenkreoki  aurHpindel- 
aebee  unterlellle  Kontaktfedem //  aofliegeB, 


s  od  all  dl»  Spindel  nach  jeder  UIchtuag  geführt 
lu  und  eine  gnte  Konuktblldung  eralelt  wird. 
ZwIecben  den  tConUktoehlaneo  Ut  der  Sdunels- 
drnht  .laor  durch  eine  Einbohrnng  geführt, 
welohe  an  der  StiraiUche  des  lsolierli<>r|ier-i 
angebracht  ist.  Um  das  Abblasen  des  .\b- 
Bcbmelidtahtes  direkt  nach  auUeu  erfolgen  2u 
lasaeti,  kann  die  SpindeUlcherung  derart  Im 
Meiiinstrumenle  bet'eiitit^t  werden,  daß  der 
ober..',  iivn  Scliniebilr;ihl  tr^nfrnde  wirksame 
Teil  gans  aus  der  Instrumentdoso  herausragt. 


No.  16ISM  vma  M. 

Cari  Kraft  In  Bokareet.  —  TerlUrw  nur 
Ladung  von  SammlerbaMerlee  ahm  Buaats- 

ninarhia«. 

Von  der  in  vier  (liu(iijen  ^.'eteiliea  Uallerle 
sind  im  ersten  Teil  der  Ladung  iwei  parallel 


geschaltete  uadswithlBlUNtaiailarjpMehaltete 

Tiruppen  in  Reihe  anefnander  gveenallet,  und 

Im  »weiten  Teil  der  Ladung  ^Ind  unter  Beibe- 
huluing  der  fiieii-lien  Si  li;iUini/n:nH>rilnung  die 
bisher  parallel  geschalteten  Uruppen  binlvrelu- 
auder  nad  die  btaberhUitareinander  gaeekalleieu 
Gruppen  pMalM  geaehallafc 

No.  ir.4  4111  vom  94.  November  1908. 

Karl  rnrti  r  Wetinore  in  Wnlverhainntria, 
Staflord,  I  ii;;l  Sellinll;iiii;er  Maximninnit. 
■ehaitrr.  »eliber  ilen  7.a  Kichernden  Htrum- 
krele  eelii^ttiiiig  wieiU-r  xrhlieai,  wenn  die 
daa  AnwaibiM'n  der  .sironiKt.irke  bewirkende 
l'rKinhe  l»e.4eitigl  ist. 

/.itr  S'  it.-.it.it  i.;..-!]  Wil  li.  I  M  lili.-llnng  ilett  xu 
siclienideu  ätromkteisea  dient  bei  dem  selbst- 


Fl«.  'S>. 
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der  HUirii»|>uIc  IT  l:ini;<^  (C**chlo>ii«o  )>I«II>1, 
bl*  Mi-li  iTl'iil-i.T  \S  irili  rxrhlii'ßiinit  za 
•iehernden  Slromkrours  die  UülfMpale  17 
mittel«  einri  K«d«ni«Mla  10  dfl-  kwe^- 
schloiMD  wird,  lodaB  spal«  16  wtoder  abge- 
■ehallet  wird. 


Bei  noch  •  OBlehpiiilcm  KurzuchlulS  in  iIit 
SD  sichernden  Leitung  wird  der  Kern  Ik  der 
Hpnie  17  nnler  VemUlelug  der  parallel  zur 
AuelOMpul«  16  gMelutltetea  Spule  II  an  der 
Aiirwjirtsb««M|uf  MUaÄut.  wtet  di«  cu 

sicbi'rndo  liMMBS  lueht 

kauu. 

N«.  IMS6I  v»m  *.  Jid)  IMS. 
Augaat  Sandh  in  Yonkei».W«*t<'hetti-r,  New 
Tvifc.  —  SelbattXtiger  Anlasaor.  bei  <l«-m  der 
kaWaglldM  Ken  ein«»  Snieaoidan  eiM  alafeB- 

bewirhl. 

Au--  :n:ii:rii  tivrh  ii'ii.  iidcin  Material  bc- 
htoheode  KoutaktitAger  werdt-o  darch  die  fori- 


I  SWNWMWir-  ' 


iha.  Ml 


wUhrentI  ilf>  K.inurlialti'iin  Jrr  lilirlK'iMi  Knulal,! 
Iriljter  i:i  il.  r  Ki'nr;ikt>lclli;i  K'''ii'li'<'li  ""J 
beim  Aijsscii.ilk-ii  in  uniKoltchrl^T  Hrihpnfi>lt;t- 
wi>'  heim  Kioschaltcn  wieder  freiKcgcben 

Die  ZeicbuuoK  zcIri  eitif  der  be»chrieh<'ncii 
AusrUbruoipifornieD,  bei  welcher  der  durch  eine 
Luftbremte  in  «einer  Rrwegunff  j^dKoipfte 
Snlennldkern  ii  (Pip.  40  n  -II)  mlilet»  elnar 
piit»(.i i'oh-Dcl  ifoforiiitor,  cvpiirui'll  fin<*n  i>i'r- 
inani'htou  Magiieivn  liildciicicn  VprlUngiTung 
sieb  der  Itelhe  nach  an  d«u  luaguetiach  leiten- 
de« K«aMkMitgMii  Mb  II,  n,  M  V9rtb«rbwra|t 
uDd  ditM  In  {Im  Kontaktctcllung  liebt 

No.  IMMS  nm  6.  Nov«Bib«r  im. 

Sl«a«at>8ebickert-W*rk*  O.  m.  b.  U.  in 
BerHo. — ScMtTonfcMwg  fir  BMilMB0tof«B. 

Der  die  RIoachaltung  de.'«  Motor«  bewlrkendfl 
Schalter  ist  mtt  den  umlaufenden  Teilen  so  ver- 
bunden, d«A  «in«  mliaDlMfeud«,  a«cb  Art  «Um« 
PUehknftMgl«»  mtgßMiaM»  fichwmgMatM  Ir 


{Vig.  v2i  durch  einen  AuacUag  unter  VennlUe* 
lang  geeisneier  Zwischenteile  da«  Feststellen 

de»  Rchiltiii^lii  la  unH'rhalti  einer  vor({*schrie- 
benen  <  tf  iüdijiflicil  di*M  :iiil;iuf'.'tid.'ti  .MuturN 
verhindi-it,  wahrend  sie  das  Ixiscn  dirr  .Sperruo); 
de;  »elliaiUltig  in  die  Ausschaltstellunir  snräek- 
ICchendcD  Schaltbebel»  bewirkt,  sobald  die  nor- 
male (jesLhwlndlpk.t>it  <lf9  Motors  um  ein  ge- 
wisae«  MaQ  ^'t'^MriLi  u  i-[ 

Wird  dii-  F.rliud.iii^;  in  i  Moloren,  die  durch 
einp  splbsitatigc  IU'ibiin)(i>l(U(>peluDg  mit  der 
Arbcilsmaachiae  verbunden  eind,  angewendet, 
so  wird  xweckmttfiig  die  Schwungmasse  aar 
Kuppelung  von  Xlotor  und  Arbeltamaecblne  M 
EriUchnng  einer  bestimmten  Geschwindigkeit 
brautst 


N'o^  I  uii-i  [  rn^i. 

IM     \V,    .  I- r  & 

OllrHnNf'irriirtf  or. 

Da»  i' 'l^'i  f.ii;  \y\g  wird  diin  h  l'.iu- 
fiigung  bohzoolaler  Zwischenwände  X  xwisclien 


No.  lB4  J2.'i  vom  IT. 
KU'klririt/.li'  A    d  vi 
To.  in  l'ninWfijit  :i  M. 


•ehreilende   Bewegnag    de«  Solenoidkeru«« 
löldp«!  »adutaaidM  m  iiabe 
»  dl«  Keataktttlfer  der 


Itelhr  nucii  in  dii'  Knntaktiteiliinir  ziehen  kann 
l>ir  dlin  ll  ilrll  Snli-nr'itllLfr:!  finllial  in  dit*  Kon 

taktatolluug  gexogoueu  Kuuukttrkger  werden 


die  Späten  unterteilt,  inm  Zweck,  die  dem  Ab- 
stand der  Zwlichenwäude  eulüpreclu'uileu  Teile 
drr  Genctillube  lur  AbkOhlung  benuisusleiirti 
und  <iin  AuikM^ra  «»««1  OIM  SU  v<'r- 
bindern. 


K«u  1U1I6  vom  4.  Scptenber  1M>. 

Ailirenioine  Klek<rlpttllte'0eae11«ehart  (a 

Herlin.  KnrzschlttSnnkrr. 

Der  eine  KunscblnJIrinc  wird  durch  die 
l'reO^tte  «  {Fi(.  M)  flr  die  Bleebe  eraciat, 


welelM  feat  anf  der  Welle  sitzt,  wahrend  der 
andere  r  in  axialer  Itichtung  verschiebbar  auf 
der  verlAngerlen  Nabe  der  anderen  PreSplatte 
:in^fiininct  ist,  «mn  Zwecke,  den  am  Umfang 

iMnri  nrdnetrn.  mit    —  "  - 

li'lrteo  Kutifers 
zu  geatatten. 


N"ri  1-1 1  IT:!  vnm  ao.  MSrz  \m. 

Fraojt  .liiscph  Knch  itiii.  In   riu.mr.ür  i  S. 
Vorrifhtung  inni  Knlnchiin-n  Mm  ."-l i'nnitobi  ii 
elek'lier  liirlilunK  uut  eiuiT  llncli.siiiinnuiiK^- 
H  «■(.li,icl>Iriiiiii|Uilli-. 

IH-r  ayuchrou  arbvileado  Unterbreelicr  iat 
•l:iduri'b   gekenankhMt,  dlA 
und  Fortleilung  mr  BtiaaMiM 
weder  den  poeMTaa  oder  ieii  aecaiavaa  Ab- 
••batMa  dar  *~  '    ' '  ' 


aaaaehUeinieli  durch  ninkenxtreeken  erfolgt, 

welrh«  »wischen  hcwn^lich<'U  Kontakten  /,  I. 
iVig,  iinii  fi  Mi.'ii  Ki-hljkt.M  I,  ."i,  'I.  III  liel 
ihrer  gvgeuseillgeii  AunUtirruuK  und  Knilernuag 
abwechselud  ((eiiildel  «re.rdeu.  Ks  können,  wie 
Kezei),n,  Rielthzeitig  icwei  oder  mehr  Unter- 
breehnogsstellen  init  Kunkonstrecken  hinter- 
einander geschaltet  «ein,  um  durch  Kthöhuug 
de»  Widerstandes  die  Zeildauer  der  Stromab- 
nahme zu  verkürzen. 

Der  ruterbrecher  kann  ans  einem  vor  den 
Polen  «ine«  Werhsclstrommagneten  hin-  and 
herpendelnden,  den  Kontakt  oder  die  beweg- 
lichen Kontakte  tragenden  Anker  ttrstehen, 
oder  (wie  hl  der  Figur)  durch  rini-n  oder 
mehrere  s  ,  lu  liniM  ninUur-'ndc  K'>Dlaktl<örp«r 
'•  'i.  '2  tfedlldet  werden,  denen  der  Lcitiuga- 
piil  gegenübersteht^  i\  ■  i-t  der  HyDehroo- 
inolor,  auf  dessen  Aelii-e  dii'  iiinlaurenaeD  KÄH- 
liiktkörper  befestigt  «lud,  '/  ein  WiderstMd  BBm 
Anlassen,  f  der  Ver)iniiirli.'.)i|i|i:iriit  (ItOniBWI- 
rühre)  fUr  den  pulsierenden  Strom. 
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Mo.  IMI»  T«n  M.  S«pteimbeT  IMI. 

H.  Latour  In  Stm«,  Frankr  -  WeeliMtMran- 

«■naoitTmiuichiiio.  rtrrpn  IJinfrr  mit  Gli'irh- 
Mfromwickelanp  nnil  K'Mnimitft'i.T-  nii«>c4.'»'i.-tttct 
iat  Uli  mittel?)  Hur<<len  darcb  Wecbaelfttrom 
Kc»pci»t  wird. 

Dem  Laufer  //  (t'ig.  46)  Warden  sullvr  <I«d 
SmgmMnMwaiMraSMiMniafUit,  Walch« 


«Icn  0RkuiiclJlren  WitidunK^'ri  \nn  'rriinftt'nriiiii- 
lorvn  T  CDlnOminvn  wiTdm,  diTrn  l'riiJiHr- 
wtekeluDgcD  a  !>  mit  ili-n  .SlAndprwick<>lao|;«'D 
A  in  Kelbe  geschaltet  Bind,  wobei  diese  Ströme 
itlc]i  den  vom  Ständer  abeexwelgten  Krreger- 
Mrümen  ttberlajem.  inm  Zweck,  die  RUckwlr- 
kuas  den  Sländerfeldet  auf  die  StrOme  im 
LAonr  aarcnhebea  and  ao  eine  Veratellttog 
dar  BAialaa  mihVi  M  wachaaladat  OiMa  lud 
Art  dar  IMaSaiis  uoDKIg  n  naakea. 

Ma.  IM  117  vom  8.  fttfw  )90ft. 

li««Dard  JaaH*  Aroo  ia  Waadeworlli,  Engl.  — 
BaktricMKaattlar  dir  dreifachen  Tarif. 

F.in  Tarifiihirr,  >>.-i  welcbam  die  Kegistile- 
runK  rncopri-chrnii  iji  r  verbraudatenStroraitarice 
erfolgt,  stt-ht  mit  eiacm  entaprecbend  derTagea- 
leit  umcaBchaltenden  Tarituhler  mittel«  elaer 
idektriecheo  rinscbaltevnrrlchlung  in  der  W«it« 
in  Verbindung,  daA  bmin  NichthfeinHusaen  dor 
lltnecbaltevorricbtung,  d.  b ,  wenn  der  Strom- 
verbrauch in  df-r  Normilgrenzt»  bleibt,  durch- 
gehender T.nrif  pc'Xfllllt  wird,  tjflui  f>M>rscliTf;li-li 
dieser  Noriualgrcuzc  Jh^i'K' "  l-f  fli  ktL-chr 
l'maehaltevorrlchtuui;  derart  utiig««tcllt  wird, 
daA  Je  nach  der  Stellung  de»  ZeitooMehalMr- 
arnaa  «ntweder  mit  höeluteni  Tarif  odar  nll 
Tarif  gaaibaitat  wird. 


No.  IM  IIB  vom  3.  Juli  1908. 

Aligeinrin*-  KleklricitAtO'tirsrllgchuft  in 
BarUn.  —  Elektricitiusilbicr  für  Wecbseliitmra. 

M  dieaem  ElefctrieiUUakhIer  !*i  dii*  Trieb- 
tjuum  ■walttalbar  all  aiaer  dar  Uroaael  Mh"<- 


valenten  Kioricbtting  vereinigt,  und  iwar  wer- 
daa  bei  Anordnung  der  Hauplttromapala  h  auf 


000 


oinem  Kndaioki'ti  A>->  ilrri/,iiii>igi_Mi  I  r-i  i  k.  jj..  » 
(Tgl.  Fig.  47  und  Mj  die  eine  oder  die  beldeu 


flhrigen  Zinken  mit  Ni>hcn»(-hliiß»in!l<'n  H  »er- 
sehen; dabei  wird  rtiv  Mciiriahl  ir  r  vnm  Neben- 
schluBfelde  ausgehenden  Kraftlinien  mittels 
etaiaa  awlaabaa  da«  dto 


PI«  «. 


tragenden  Zinken  (Fig.  48)  biw.  dem  die  i-in« 
NVDen»rhluß«pule  IragendcD  und  drm  freien 
/.inken  (Fig.  47)  vorgiaehem  ti  EiiCiiBt  iilvchens 
"  ein  ci9cnge»chlos«pner  Wep  gcgi  ben  Bei 
Verwendung  eines  vleraiukigpii  Triebkeroes 
(Flg.  4ii)  werden  die  NebenaeUuüapnlan  auf 
den  betdaa ■IHltwiaMgt»  Mid  Ja ana Haapt 
»tromipnla  wm  «a  BaMuan  ai^Miavat. 

N«.  IM  411  vom  6.  Juni  1908. 

AIlcaaialBa  Elektrlaltita-a«MllMbSft  t« 
Berflii.  —  Wechaalatraamlhlar  aacb  nnm4a> 

aehea  Prindp. 

Bei  dieaein  WechaeUtromxlhler  nach  Per- 
rarlasehem  Princip  ist  da«  Dninurl  und  Trli-h- 
«yüti'tn  durc  h  .\iibringung  clm  «  iii.i>rniMisch'  :i 
Sebenschlime»  am  Ncbenschluliniagüeten  ver- 
einigt, und  iwar  wird  ilurcli  besondere  AngUase 
oder  besondere  KiBeiji'luttchen  der  magnetische 
NebenacblttO  der  Neb«u*ebluitfelder  dareh  die 
Gnod^M  da«  Uklen  vemltlah. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
V«rlMUid  DAutschar  MaktrcUohiiikar. 

(GingetrageDar  Varain.) 

TKgeHonInnnir  und  FeHt]tlHn 
fUr  die  dreixehat«  Jniirvsvvrsaniailung 


Twata} 


am  «H I«     7.  md  a  Jni  nm. 


SonntiiK-  •'•■i-  *    luni  l'.Kij  (liauptbareau  In 

Dorttn'iiiil  -Ti  Hotei  l.iudenhof  von  9  Uhr 
moipivi-  ti]-.  III  l":ir  iilii'uii»,  .\uHkuijftii- 
bure&u  In  K»»i'n  im  lltitel  Hoyal  von 
0  Uhr  morgen«  bis  lU  L'hr  abendsi- 

tO  t'br  vorciiittag'S;  Vorstaudaftitxti»^  int 
Hi)'.i-I  y.urij  jliiiuischisn  Kaisrr  und  :-;  I  hr 
nachmittags:  AasschuiiaiUtmg  im  Neuen 
Kathaaaasal. 

BV«  Uhr  abend«:  BegriiHnng  der  PesUeit- 
nebmer  im  Saale  und  Garten  der  Kronen- 
bnrg,  gegeben  vom  Elakltoteehaischan 
Verein  de«  KheiaJaak-WtailUliahait  ta- 

dustriebesirke«. 

Meatag,  den  6.  Juni  luod  (Ilauptburean  in 
Dortmund  im  Uot4-l  Lindenhof  von  H  Uhr 
morgens  bla  tl  l'hr  abends,  Auakunfts- 
buraav  ia  Etaao  Im  Hotal  Koyal  tob 
8  Ohr  Mtffaaa  bla  8  tlki  abandt): 

»  Uhr  46  Min.  bla  I  lAn  Eltl« 
veraammlnng  In  Dofiaand  ta 
hanssaal. 


Aitao  Rat- 


I.  Ansprachen. 

II   fieacbafllh-bi-  Mittriliui^rcii 

;<:  Ltericl  t  des  OeneraltekreMr*, 
\>!  Bericht  der  1 
III.  Vottrige. 


Na«ha)ftt«gs:  Exkarsloaen. 

Gruppe  1:  Beaiehtignng  des  Baaa- 
ud  StaUwaakaa  Hoesch,  HUtte  nad 
Sacbay  InabaaMidan  der  elektriaehen  Cen- 
tralen (Oaamoloreo  nnd  Dampfturbinen) 
und  der  WalsenstraHenantriebe. 

AbMut  oa.  S  Uhr  mit  der  Stralanbaba 


Ornppe  9:  BeilehtlgUDg  de«  HSrdar 
Bargwerks-  nnd  HflttenTerelns,  inabeaon- 
dam  der  elektrischen  Centrale  (QroC- 
daiBOtoren). 

Abfahrt  aa.  S  Uhr  mtt  dar  Stradaababa 


Orupp«  8:  Baatehttgnng  der  Zeche 
Prenßen  II  der  flarpeoar  Bergbau-A.-O , 
iosbeaondan  da«  atektriaBhan  Caatcala 
und  HavplichMbit-FIcdanatafa  (Ikah- 
etiom). 

AbMut  »  Ubr  48  Ute.  aaaplbahahaf. 

Gruppe  4:  Rnitichtigung  des  Stadti- 
schen Eiektricitatswerkes  Dortmund  nebat 
Unteratationen  (MOU  V  Drcbstrom,  3x  llOV 
aielehstrom,  aOOO  P.S-Dampftnrblne) 
DlMarOniffpa  heaaan  aicb  aacb  Damaa 


I'lenttag,  den  8.  Juni  lllKuptburcau  in 

Essea  im  Hotal  Royal  von  8  L'hr  morgens 
bda  7  Uhr  ahMdik  AmakuftabiNaa  In 
Dartmaad  Im  Bnlal  Uadaabaf  vra  9  Obr 
morgaaa  bla  8  Uhr  abends): 

10  bi«  S  IHir:  Zweite  VerbaadsTetaaramlnng 

in  Kx^cn  im  StUdtiiahM  Sialb««. 

I.  Ansprachen. 

II.  OeacbUUiebos  —  Einaainag  *aa  Kaai- 
miMlaaaa  fUr  daa  Jabr  WNyat. 

m.  Wablan  für  dan  ▼ontaad  aa 

IV'.  Bestimmung  des  Ortea  IBr 
Jahresveiaaramlung. 

V.  TatMca. 

NaebaMacti  BAintaMib 

Ornppe  6:  Besichtigung  des  Rheinlsch- 
WestflUiachen  ElektrieiUtswerke«  tu  Rasen 

5000/10«IO  V  Drebitrom.  lOOOO  I^i-Dampf 
turbine  u. «.  w. 

Dieser  Gruppe  kttnnen  sich  auch  Damen 


Grnppa  6:  Besichtigung  des  Fem 
apraehamtes  Essen. 

Olaaar  Orappa  kOaaea  al«h  auch  Damen 


Gruppe  7:  Beslcbtlguag  dar  Zaaba 
Zollern  II,  Inabesondere  der  SOIKToltl|ren 
(iletehiitromcentralr,  Haupticbacht  ■  Pdr- 
deranlnj^o  (Syptein  ligner),  eteVtriflch 
angetriebene  Kompreaaoren,  Ventilatoren 
a.  a.  w.  AbdAi»  «a.  llVb  Uhr  ' 
nlfSoBdanag. 


6';';  L'hr  abends:   Festesieo,  an 
daran  Tana  im  SUldtlicheo  Saalbau. 

Mittwoch,  deu  7.  Juni  19IK  (Uauptbuieaa  ia 
F.K>en  im  Uote)  lagnd  vea  B  Uhr  *a«- 
mittags  bis  8  T~  '  -  -  -  -  . 
Ia  Dortmnad 

8  Uhr  noigaa»  Mt  B  Uhr  abaadiü): 


Exkursioaaa  (Baglaa  ca.  10  Ubr  morgaaaK 

Gruppe       Besichtigung  dar  Wailt> 
Sutten    und  elektrl-ichen  Centmlaa  dar 

FIm«  Friedr.  Krupp  A--0. 

Gruppe  9:  BeslebUgung  der  Guiehoft- 
nunKshütie.  Oberhansea,  Insbaaaadara  dar 

\Vaixen»traUenan  trieb). 

Gruppe  lü:  Beslcbtigiutg  der  Akku- 
mulatorenfabrik A.-Q.  laHMaa,  aowla 
der  eiektrisehaa  Sakvabahaha  Ia  Bai 
KIberfeld. 


Digitized  by  Google 


t.  Joat  180». 


BektTOMduiwiM  SattMhzltt.  1800.  Haft  88. 


OrapM  Iis   

•lakMMhni  Bt»  T  •  OI«ldi>tnrai  -Hupt- 

•ehaeht-FSrdemtsgchiren  (Syit«m  IlnCl) 
auf  Z«ehe  Mathlaa  Stiones,  anjreseliMHM 
«n  da«  Rh«loi»ch-Weiiini)i»ch<<.  Kli^klriRl- 
MUwerk  (lOOOU  V  Drobstromi 

Grnppn  t?;  ni'sk'htiguiig  «ler  Zrcln! 
Vittnr  In  Hnu.M'l,  in'i'HpioDdcr«  der  «Ick- 
trltchen  Hochdruck.  -  CentriAigalpaiDpen- 
WnwMwmTolMBt  m».  NPOV»  «awle 
4m  ScUMabtVMhM  In  BMil«hMbar«t, 
iBBbMoodm  dMan  «MttrlMhar  CMtral« 
■nd  AaMtb*  (OMeiHtrom  SO  V). 
OtaMr  Orappa  kSaDaa  lieli  aadi  Diui«a 


8Ulir 


Im  SiidtgwtaiL 

DoDiierttkiCt  d«i>  .lum  : Hauplbur«»» 
in  UorlmBod  im  liotcl  Lindeoliof  tod 
S  Uli  ranBltuga  bis  S  Uhr  iiMhiiiWaei, 
AntawIMiuMB  ii»  Embd  Im  Botel  Bsyal 
VM  S  nMfWM  Mt  B  Ulif  DMlaattl«fi)i 

10  Ua  1  Okti  DrtHa  T«itaii4mnaiaiilnBir 
!■  Doilntta«  Im  Ulm  BaOauMUl! 

Vorlnge. 

6rQ  |>p«  C:  NachtnItUK«:  Au«llu)irmltDani«ii 
iiM]i  HobMuybarg,  Bcdchtiguog  d«r  eick- 
triaelMB  Bwgbaha  n.  ■■  w. 

8  lAv  ■beadit  ScUntfelw  ha  KmIm  in 
Dertmnnd. 

FUr  die  Damen: 

Soiiniag,  den  4.  Juul  I90&: 

B>/,  Uhr  abanda:  BagrfllanK  der  FesUell- 
oebnier  Im  Saale  und  Oute«  der  Kronen- 

biirg  in  DorMnaad. 

Hontag ,  den  6.  Jnni  IM»: 

Qrmppe  A.  Aaaliig  tot  Kahrtal  (oavh 
Wtuen  oad  Blaakamtalfl).  AMUtrt  cr. 
10  Uhr  vormittagth  Hiekkehr  ca.  •  Uhr 

na-timittags. 

K.«  kennen  sich  «ach  Damen  an  der 

N.i.:hm:»t»ffs  -  Esknr^ion,  Orappe  •!,  Be- 
sifbtigung  liis  StJl'ltinchfii  Kltlttncitills- 
werke»  iu  UnrCmand,  beteiligen. 

(«  Ulir  abriui«:  Faatfgagabea  voa  darSladt 

Dortmiind. 

DIenalag,  den  6.  Juni  liWfi: 

Ornppe  B.  Vorraitta;^  Bealchtlgung;  der 
KruppM-J>en  Kolonie  AUenhof  bei  Ksgen 
nebai  deren  WohlfahrtsoinrichtunKeD, 
FrühatSck  im  Bohrstcln.  NacbmitUff« : 
Tellnahnie  an  den  Etkarstoncn,  Crnppf 
Beslchltgunfc  de»  tiiiri.L[r«<:h  Wi-Hirniisrhi'n 
ElektrleUltf«wprlj<  m  tsin'n,  oder 
Gruppe  Li,  f'pnisprfchiimt  Kseen. 

&U  Übt  abendi;  Featoasen  mit  anacUialen- 
dam  TaoH  Im  SlUtlaclma  Saalba«  (EHen). 


Mltt*f!Oli,  den 
Die  Damen 


.Tuni  1906: 

uehmea  aa  der  Kxkunlon, 
,  laaMMgucdatZcchaTlator 
in  Saazai  wd  daa  BaMItoibawaikaa  in 

Hcnrichenbug  talL  AMUwt  ca.  |o</' 
Uhr  vormittag«,  MEkknoft  an.  8  Uhr 

abe^nda. 

H  Uhr  sbenda:  OaiteoiBlt  der  Stadt  Biaen 

Im  StadtKartan. 

Donner«t«9,  den  6  Jnni  l<Jü5: 

Qrnppe  C.  Au«(I(ik  'l'-r  unl 
Herren  aach  Uoheniybnrg.  Abfahrt  ta.. 
*  Uhf  ■admütaca,  Rttakkaafk  ca.  T  Uhr 


8  Ukr  abaada:  ScUaMMar  ha 

ttortnond. 

l>ie  lieiheofolge  der  Vorträge  wird  vom 
Voratand  bestimmt. 

Voiti8gB  haben  angemeldet: 

I.  Ottaa,  Dipl.-Ing.   Über  daa  Ergebnle  der 

Veranche  mit  6chotzkon»tniktlon«n  an 
elektriacfaen  Maachinen  und  Apparaten 
gegen  die  Zundong  tob  ScUagweuem. 


S.  Dr.  Hardas,  K. 
■taike  Ton  " 


Waimaa  Ar  dta  Ucht- 


%  llultbauf,  W.  Cber  Apparate  xur  Au»' 
fttbruug  von  FetnaclialtQngen  ohne  be- 
(ondara  ZaMtnmgeD  mttiela  CVa<|neDz- 


4.  Sehlnpfr,  QaattiT.  Ober  dea  gaplanten 
alaktrlMhea  Betrieb  der  Banbnrger  Stadt- 
bahn Blaukenese-Oliladorf. 

.'>.  Dr.  Ilaa»,  K.  t^ber  die  s orauaaichtliche 
KntWi.  krliiri;^  iliT  rh'klriM  tn'n  BAiirifn 

6.  Schiemann,  Mox.  Gleinione  hübnen. 

7.  Dr.  Uroalauor.  M.  Gleichairoinmaachinea 

mit  Hlilfqielen.    Venucite  oad  Dirnen- 


&  Ztahl,  K.  DappaUUMJaBaratmaa  Ib  Ein- 


«.  Wagmüllar,  Eiaat  Nana 
iSaieb-  «ad  Wadiaalatnmk. 


lür 


Vatband  Deutacher  Elektrotechniker. 
(Eingetiageaer  Vej«in ) 

ISndde,  Gi«bert  Kapp, 

Voiaitaendar.  Ganetalaakcettr. 


Der  Ausachufi  sur  VorberritunK  der.lahre»- 
TOwammlang  im  dea  Vaibaade»  IMalachrr 
Elakirotaalnlker  maabt  fblgeadea  bakaaat: 

Telia  ab  morka  rtaa. 

Der  Frei»  für  die  Teilnehmcrkarton  iat 
für  Herren  30  M  und  filr  Dainen  l'i  M  elu- 
»cUieliUcb  Featkarle, 

AuSerdem  werden  Tageekaitan  ansgejrebeo, 
nnd  «war  für  Montay,  Mittwoch  und  Donneratag 
au  5  M  nnd  für  Dienstag  an  7  M.  Di«  Ta^t*« 
karten  haben  jedoch  nur  Gülti<rk<?it,  wrnii 
gteiehaeitlic  ein«  Featkane  <n  ,1  M^el.  FL  ulni 

DIp  TeHnehmerkarten  bor<'chtit:nn  iiir 
KtniiCmKnalunc  ilfr  nrui-kBi'hrifl.'ii.  des  Fpbv- 
aitxeicboQ»,  cuwi«  aar  TeUnahme  »a  «liintiiche» 
Veranstaltungen  und  Vergnügungen. 


Die  Foatkarte  berechtigt  zur  Emufang- 
dar  Drackaafariftea.  dea  FaMabaMcbeot 
BagiflAKagaabaad. 


Dia  Tageskarten  berechtigen  nur  aur  Teil- 
B  den  Veranstaltungen  und  Vergnü- 
gungen an  dem  Tage,  für  welchen  dieaelben 
gelöst  wurden. 

Vürausaichtlich  wird  die  Anzahl  der  Tetl- 
iu<liiuer  inne  »ehr  große  werden,  »n<iat  il;i- 
durcb  ocbwierlgkeiten  aiaeneits  betragend  der 
HoteU,  aoderonaMa  wacaa  dar  laahlaaMgen 
Anmeldung  an  dea  Euandoaea,  IBr  «akhe 
melat  nur  «ine  beaekrknkte  Tellnehmenalil  au- 
gelasaen  ist,  entstehen  können,  fenier  ist  auch 
eine  fyühxeit!g'e  B^st^llnnjr  vt»r-  Sonderzä^eri 
oder  AiiJikt]^,'.!!!!,'  '•■lü  Wa^t-u  au  i'aliriilau- 
mailigo  ^üge  notwendig,  e«  wird  infolgedessen 
dringend  gabetaa,  die  AuaaMaag  aatar  Be- 
nutzung der  dial  balHagBadan  Poetkarten 
(1.  Beatelluug  der  Teilnehmerkarten  ued  ?  An 
meldung  für  die  Exkursionen  an  Herrn  !'..  I.i'h 
mann,  Dortmund,  !'üi>t!tr  i^?.  xn  wckhen  auch 
etwaige  Qeldaeci^iiiii^tMi  /u  r:'  iiicn  und,  Ii.  An- 
meldung beirtflcud  Hotela  an  Herrn  Ingenieur 
Ander%  KMaa,  griaditebatr.  a>  aiBgUeliiit  um- 
gebend aa  bewetkrtelUgen.  Die  betreBboden 
Ao«&cbQsi>e  werilen  hi>mllhl  s»"1n,  alle 
Auiterten  Wünitcli''  tirtn  iliTnl  «li-r  K\ku^^illIl^ 
fljTippfn  lind  i'rtiT.I  Wohnort,  liotel  und 
l'ii:isl;i^('  nach  Mi.igiitlikc.t  zu  berücksichtigen. 

l>i(!  Krlediguog  der  ciogeeandten  Poift- 
karten  erfolgt  in  der  Keihcnfolge  dos  Kin- 
gangea,  jedoch  kann  für  solche  l'ostkarteu, 
welche  nach  dem  ai.  Mal  eluK'flj 'jj.  <  iiit-  recht- 
aeMge  Erledigung  nieht  v.n-Ur  K-annllert 
werden  Kfj^'iiBo  köDiK'n  ■li'ilnfhirMjrkiirf'^D, 
il' roll  üc.'.tf'ilnii^'  iiaih  iImii  jL  .Mai  0fti.ii7t, 
nicht  mekir  :iuK«»audl  werden,  sondern  wusaeo 
im  ßureai)  in  Kmpfang  genommen  werden. 

Zwiachen  Dorloitud  und  Kaaen  verkehren  auf 
8  ElwwbahMlfa^aa  (BargiMb-Markleebai  CVIa- 
HIndea  aad  lUwlBloeha)  ttglieb  mehr  alt 
(SU  fahrpl^nmüBiKe  Zii«re  in  ji-der  Ricbtaag  aad 
werden  bei  rei  htzelliger  Antneldliag  toi  Ba- 
darfafalle  8aoderstkge  eingelegt 


FOr  die 
kommen 
folgeadan  Zfigat 

ab 
an 
nb 

an  Daitmand 
IIb  Emaa 
aa  DMHMUd 
ab 


ia  Batradtl  dia  aaeb- 


vonnituga 

•  vormltiaps 
'^l  nachw 


Bs  iat  alio  mSglfcb,  daft  dIa  Teilnehmer  so- 
wohl In  Dortmund,  wo  voranaaichllich  nieht 
alle  Teilnehmer  untergebracht  werden  können, 
als  «ach  In  Eaaea  ebne  Onewaehael  wtbrend 
der  gaaaaa  Tagaag  «akBaa  kilaaiaa. 

Hotels 

E»  stehen  aur  Verfbgoui;  iuhit  anderen: 
a)  in  Dorlmtaidi 


/.irum^r 

Zum  rämlscben  Kaiser 

ca- 

50 von 

S,W  M 

an 

'/.am  Rheingold   .   .  . 

10 

*,00  , 

30 

IKfA  - 

eo 

.iJHi  . 

Kbeiniseber  Hoff  .  . 

40 

»,00  . 

Bnrghoff  

ll 

90 

8,00  . 

V 

BIrkenfeldt  

)» 

10 

« 

m . 

S 

b)  in  Easen: 

ll"t«l 

/ioir.iri 

R*i)H'ner  Hof    .    .    ,  . 

ca. 

5  ■. 

&,W  M 

llhi'ini.i.her  lltjlt    .  . 

» 

30 

Iluyilv  

eo 

i,&U  , 

Berliner  Hof  .... 

SO 

3*0  . 

Erangel.  Vereioshiuia  i' 

m 

CO 

n 

10 

» 

a 

H 

II 

1.80  . 

B 

Dia  «1»  t  bagalBkaataa  Hatala  Itagaa  ta 
der  Hito  dar  BahahCJb^ 

Dta  feaaaataB  FMaa  vatatabaa  akb  ein. 
schlteliial  Mbatick  Mr  I 


lll«kt»oteelialiok«a  ▼•raimik 

IZaaiMIlM  ■■  dm  AdMamalHba 


t,m 


VereinsvenuinailBag  am  SU.  Mai  1906. 


UebeiaMr  BaglcmasMt  Df.  C.  U  Wabar. 

L 

SItaongaberIcbt. 
TUffCiaidBWig. 


1- 

2^  Baileht  daa  AiUMMfbvaMa  aa  dan  Ciaktroteeb- 

niacbcn  Verein  Ober  Vorsclilüpe  znrDPÜoffinn 
der  elektrischen  Elgeiini  li»l'ii-n  (•[■»ircckifcr 
Leiter,  Insbeaondero  von  Mehrfacbleitaog«. 
Systemen,  eiaMM  voa  Hana  Pinfbiaar  Dr. 
F.  Breisig 

3  Vortrag  dea  Herrn  (  ivllingonienr  F.Tiscbaa* 
dörfer  über:  ,DI«  Entwlckelon^  der  elek- 

trijrchen  Miibc  nini-'i"- 

Kinwendungen  gegen  den  linaten  .Sitzung*- 
iterleht  waidaa  alcM  gaaiacbl,  daa  iVatakall 
ist  «etaii  tatgeitellt 

Aotr&ge  auf  AbetimmBag  über  die  in  der 
Sitiuog  am  IH.  April  1816  aaagelagtea  Anmel- 
dungen sind  nicht  gestellt,  die  damals  Ange- 
meldeten Hind  daher  in  den  Verein  aufgenommen. 

7  neue  ,\nrni<1diiii^i>n  aiad  elagegangea,  daa 
Vcneicbn:»  lifi  7iir  Kiniieblnalina  aaa  aad  Iat 

!i!enin?er  -ilitcfiii  i  ickt 

Diis  Mitj.'!  •■  :  iIi.-"  ;uis»e»,  Herr  Pri>- 

feHSor  Artemleff  in  Kiew,  wolober  dem  Eluk* 
trotaabaiaeban  Terein  doreh  aaiaaa  Vortrag 
Ober  eine  Scbntaklaldung  gegea  die  Oehbran 
hoher  .Spannungen  beknnnt  ist,  macht  drm 
Verein  Mitteilung  betrett»  riiier  Auoiiti-lluii^, 
di«  In  Kiew  im  nkebaleu  FrUblafaie  auuOoden 


Digitized  by  Google 


684 


Elektrotecbnisohe  ZeiUobxift.  1806.  H«ft  SS. 


1.  Jiwi  1906. 


toll'  ''i'"  Atis^t^-Iliinv'  i««  vorliHuclpti  lui<  lit'Dl 
X  Ktiivün  ll  riiii!i«i'hct  KU'ktrotechnlker. 

I*fö^'>(ir'r  Artetniell'  HcliretSt  ffmt'r.  f!aü 
<lfr  Konifri'ü  'Iii-  licuurlirn  I  h'klrntochnikiT 
iiiMforo  iotcreiwierea  liurftv,  ikis  einv  Kiiiiguu); 
ia  dan  Notmillaa  und  Kkeb^rtielhivonoliriri«» 
TorffMeUaiceB  and  «veiitnoll  4iareh|ireftihrt  w«r- 
•loo  Icftnnr^-  Kinr  Kr.trhc  Vir'cnti;»  wllf«  sehr 
.•[■wimiL'hi.  da  in  Uiiülauii  IjaufitH^ehllch  mit 
deuUcheu  K»t>rikaU'ii  umi  .li-ul-i-lii'n  Elpktro- 
Iri-hnikom  )ri.i»rl>*Uei  »inl-  lüi-  Amtivlhnijf 
diufta  von  Nutua  für  die  russische  liUeklro- 
(•«haik  und  die  duiticJie  elekitotMiHtlMli« 
Tadvttrie  teln,  d«  Kl««  ein«t  dvr  «rlehMirtlm 
fVntr^n  in  Rnßlrin«!  Nt  Kür  dii-  AuMtellonp«- 
iregpnBiAndf  ist  \  oin  .Ministerium  »oUlrele  Kir. 
I'tihr  und  'Yir\f>'Ttn&lll'^iini.'  erwirkt.  Wpn:i  >leli 
jeinjind  diifiir  iiUfrrhsirri-n  Mollt<\  vn  n-iir^U- 
jedentRlIc  durch  Vermittelung  de»  Auaacliaaiea 
4a»V«NiM  aaeli  Mch  MMwnt  von  Hcm  !'!«• 
taoor  Arlemloff  in  erMiion  Min. 

Herr  Profetsor  Dr.  F.  Breliig  «r«tiitirt« 
hieraur  den  Bericht  de»  An«ti«ha«««a  übrr  diu 
VornrhlK^r«'  zur  tketiDitioii  der  eleUriiclioo 
l'.ij:.TiM;l-.:irt.'ii  ^'[.»treckter  Leiter,  iaobMHWder« 
von  Mel^rfacbleltUDga-.Sytl«!))«!!. 

Hlenn  knOpn«  »icli  alne  lobbafte  Dii- 
kuoiloa.  an  welcher  sieh  die  Herren:  Km  de, 
Llchtenstein,  EIchlier|r.  Strecker,  Apt, 
Breisig  und  W«l>er  beteiligten. 

Auf  Antrnj»  Hp«  Hrrrn  Strecker  wurden 
die  ,Vorsi;h:ii;^p'  lur  I  riifung  di-f  erhobenen 
Bedenken  an  den  Ausxcbutt  zuriickvenrlesfD 
und  aakelDigegehen,  diejenigeo  Herren,  welvlio 
lieate  die  Vorlage  kritisiert  haben,  lur  Mit- 
arbnll  bitiiu«iiz!el'.>>n. 

Sodaiiii  Iii.  Ii  H«rr  l  ivilingenieur  Tischen- 
ddrfer  (•i-im-n  durch  viele  Lichtbilder  befrti  i- 
Mlon  Vonrjiir 

Der  Bertetat  neb»!  Diskussion  ntid  der  Vor- 
tmg  wird  in  einem  ep«ter«B  Htfto  dor  JSä" 
•Min  Abdruck  gelangen. 

Dia  iieinto  Sltmi«  dca  TaialM  tndtt  nach 
tiea  Futea  an 

DIcutaft  dM  M.  Oktober  Ifl» 

sutt. 

W.ber, 
Vorsitznader. 

II. 

Mit(;liedervcricichttia, 
A.  AamaldMiatt  aiu  Bartta. 
■«Od.  KloaiH,  ftadoK  Inconloar. 
IMS.  riDkr.Cwl  MMehiamilibflk. 
l«iM.  Branatli,  Kadmir.  OIwriDCüBlaiUf. 
IMS.  Baifmann  SIektrUlttttwafk«  A.-G. 

(Abk  J). 

M4.  8aIICBmBn!*MHC  ISfWkIailr.  Viersen. 
düGS.  Haha,  Adolf  Etdtti«tadHtt.ar.  Dnoden 

l'lesfhen. 

M&  Voltolluo,  Silvio.   d!fL  tnseHfenr. 
HanekoBiieiii. 

IIL 

Vertrilfe  nod  Beapreebnnfoni 

Bericht 

Bker  die  Sitsang  der  SiciieriieitNkoinnUxivn 
des  Verbandes  Deataebor  Eleklrotet'hnikere.V. 

•ntaltot  In  der  Sitiung  de»  Kiektr<>t4'chnisciien 
Vereine  am  I.-«.  April  iWB  v«>it 

C.  U  Wabor. 

U.  ILt  Ta  Aag«leKenhollon  der  SieherheH«. 

V(ir«chrirten  liegt,  wie  Sie  wisecD,  die  Beratung 
der  KInu'lheiten  bei  der  SIcherheitaknmiulaslon 
d.  «  Verbündt»»  f  >f!i>t«rdn«r  l'Ueklrnlechnlker,  und 
-i.ii.ii  iifi  'icniii  >Ih  «olcber  dazu  Stellung 
iiiiniDl,  ist  sie  Suchr  des  Auaachusses.  Das 
hindert  aber  aiehl,  doS  van  Soll  >a  Zett  hier 
Bi»rtebl  erelattei  werde  Uber  d«a  Gang  und 

über  den  Stund  der  Dinge,  wie  die«  in  grSGerrn 
Zeitfftiimen  geschehen  ist  Zur  Xttit  lit>gl  «du 
.\nlat.  dazu  vor  au^  awi  i  l'uiüijiiideii:  ersleim, 
n-<*il  tri  di<'^^'lM  l'riibjiibri'  zrhu  .l.ilire  \'t'f l'n^Kcii 
»tuU,  bvihlvui  dui'cli  deu  hlektnuvciauibtUivu 


Verein  die  AufetelluDg  vnu  dmit-tchen  Sicher- 
lieit&vorachrlften  überhaupt  iu  .\ngrifl  genom- 
mt*r!  w^trdf,  'j-id  T've}t**^t?«  h-^t  vor  a<dit  'i'agen 
ivi.MliT  ciin' '1  •if.'iiuf:  di-r  Sii.di<Tli<  itBk<>mtni»»iiin 
in  Weimar  stati);el'nnden.  Ich  möchte,  bevor 
ich  übet  die  ErgebeioM  dar  Weimarer  Versamm- 
lung bortrhte,  einen  kuNMi  Rftcklilick  vnraus- 
»«■hi<-ken  iihtr  dis,  wss  in  den  letxten  xehn 
l.ilimi  iili"ihjiip:  lü       Siu  lia  getan  woiden  ist. 

Wie  Sueben  orwUint,  hat  iji'.«f-r  Verein 
seinerzeit  den  AnstoS  dn/.u  ^«  h'i'l  i'ii.  dnC  in 
DeutschlAnd  SicberheitotoracbfifieD,  die  für 
einen  (rSScraa  Kreis  Oeiteng  haben  aoUten, 
aufgeitelll  worden  »Ind.  Der  Verein  bat  «Inen 
rrBtüTi  Frtwtiff  sn  «nl/'hfn  \*nr^chrift<.'n  mmfii'- 
arl/"jU'r,  und  iUt  I 'iilft.iueHfl'.uli,  <\vr  ihu  :tij 
^t'^ttdll  hatu*,  t.Hi  uaL-hiii-r  viTHLdiiin.-izen  w<»rUi'n 
mit  der  l\rinwrii»».'iii  d.--  \  ■•Tli.uide»  Deutscbi  r 
tivktrotecbaiker,  die  sicii  das  gleiche  Ziel  ge- 
aet»  halte.  Im  Jahre  ItiSb  ist  dann  darch  den 
Vcrbandttag  in  Manchen  die  Kammisslnn  aber- 
mals erweitert  worden  und  im  Herb?t  Hrs^nlhini 
Jahres  tum  ersten  Mab-  eine  gültig'  Vorsciiritt 
ziistsndr  irekouinien.  I)<'r  weitere  (iang  der 
.Sactip  richtvte  Bich  nach  dem  Hodürfnls,  Man 
bearbeitete  Im  Jahre  IKNi  Vorschriften  für  Uoch- 
spannuftanlMen,  wobd  wMcvmt  dar  Elek- 
trolMlinleebo  VOMln  dio  InIHltfvo  erfcriff  and 
dem  Vprbnnde  Deutscher  Klektrotechniker  eine 
bra--uhhari-  Grundlage  /.'Jr  V.-rfii^-untJr  srclltc. 
Hernach  wurden  die  übrigen  (.iiiiii  i.'  .niffc 
schlössen:  die  Miltnl-jiannnogsvorei  hrifn  ii  .mf 
gestellt,  dann  Speclalvonchiifteo  fttr  Waren- 
hMtar,  Ar  TbaMa«  Mr  Borcwarkn  nod  fUr 
( lektritdie  Bahnon.  Im  Ltof*  der  ZoH  hat  eich 
daon  herausgestellt,  da8  es  notwendig  war, 
diese  »tUckweike  entataodeoeo  Vorschriften  xu- 
««minenznfaüio'n  und  in  r hie  rindrilllrbpri"  Forrn 
.'.Ii  bringen,  üci  dii  B.r'i  i.i  ^;.,  nhi'ir  wurden 
unteraehlfden  die  V Hrschnlten,  die  sich  aui' 
die  Errichtung  elektrischer  StarkeMonukwen 
bezogen,  ond  diejenigen,  welche  den  Botrieb 
solcher  Anlagen  betretleQ.  Die  rinind'a^o  für 
die  Betriebsvorschriften  sind  uanifnilich  von 
selten  der  Vereinigung  der  I :ii'ktri(  iint»wKrke 
beiiriiidict  a''"'!"".  Nf'b''ii  dii'scr  .\i':i'ir  Kint;<!n 
verwandle  l)i'iitrebuii|;en  einher.  Ks  wurden 
Monnalien  anfCM**»!«  w«nu  oiM  booondore 
Oiabt-  nnd  Kabolkonmiialon  t«hb  Vorbande 
Deutscher  Elektrotechniker  gebildet  wurde,  die 
auch  im  engen  /.usammunbange  uiit  der  Ver- 
cinigang  der  KlektriritAtimurkn  iitid  mii  df>n 
Fabrikanten  von  Jiiiiht-  und  K;it;  '  i  (.'o- 
arbeitel  bat.  Ebenso  wurden  Kormt^u  auf^e- 
alellt  ftr  dia  KanitrakUon  van  laotallailon«- 
inateriaUeB,  and  aaf  der  anderen  Sriia  werde 
durch  den  KU-ktrotechnlschen  Verein,  wie  Sie 
wissen,  eine  Xusiiroinenstcllung  \on  Ijidtsitizen 
für  den  Schutz  der  GrbUnde  gegen  tiiitzgefabr, 
.sowie  eine  Umfrage  üIi-  j  \  .ii^'abondierende 
Ströno  bei  «lektriecbcit  iiahnen  veranstaltet, 
lo  ileai  loartoa  Jabx«  oadHcb  lot  Ibacn  erinner- 
Hdi,  daS  eine  anosodehnM  irnflrage  stattge- 
funden hat  über  die  GeflUirdun;;  der  liocli- 
&paanungsanlBgen  durch  atmuaphHrische  Knt- 
l?idunifen.  iibor  drroii  !"fi:*^hni!?se  Ifr-rr  t>r  fU'~ 
ni-.i  tiki-  id'n-r  lU-r,<d;;  fr^ialti-t  hal  I'a«  1«!  ii: 
groCen  Umrissen  da«  tiebiet,  worauf  sich  die 
Aibakoa  dar  Slcheriiettikoninilaalon  nnd  dio 
vnrwandten  Boitrebimicen  blak«  eratrcckt 
haben, 

Fftr  die  Tilgung  in  Weimar  lagen  wieder 
eine  grüSere  v"ti  Beratongsgcgenfiländen 

vor.  Der  erat''  i>  n  .Ii/  Aufstelluoi;  Min  l'nfall- 
verhUtuugsvorachriftcn  fUr  die  Ueivfsgenoseen- 
schaftdorftlamaehBBik.  moMBaraAsanoteen- 
scbaft  katio  fleh  an  den  Verband  fewandl  mit 
der  Bitte,  einen  deiarligcn  Kutwurf  viim  elek- 
irotecbnlscben  Standpunkte  sus  zu  begutachten. 
IMe.*e  Arh("lr  wni*  durch  das  l.'edaktionacomitti 
vorberatt  n  u:id  ^'111^-'  M  rhiiitntsnillSig  rasch  von 
statten.  Ks  warm  vier  Vcrtniter  der  Borufo- 
Maoiaaniohaft  der  Ji'elaaMdaaik  anchionan» 
dio  an  den  BemtnnRcn  teOnakmen  nnd  dadarek 
Gelegenheit  gaben,  die  Strherbeitsknmmisston 
immer  wieder  nnl'  die  Orsichtspnnkte  hinzu- 
weixeo.  die  »citt'ns  dp«-  Beinfsgenossenschaft 
bei  dH■^•■^,  I  iif  ilh.  •■rliiLiuii^''.'.  firschrifte«  verfol(,:i 
werden,  wuhrrnd  andererseits  dies«  Mitglieder 
dorek  Ikva  Tailankma  aa  derBotataaf  die  Mo- 
tive kernten  lernen  konnten,  ano  doaon  einige 

von  ihren  Viirschllgrn  abgcHnderl  WOfdOBOind. 
l>ieses  /.Obammenarbeiten  IKCt  gnte  nnd  riektig 

bi-;.'riindeie  F.rgebniKse  erlitdfi  ii 

,\l«  zwi'-lr  .\rbi'il  balti-  di.  -.m  I  .■rheil'- 
liuuiiuisdiuu  eiuuu  ueuvii  l'.4rugr.ipben  in  die 


Sicherh*?ff*'''Ysrhiiften  clozufügea,  der  sich  auf 
Anlagen  in  t hiailscbeo  Fabrlkeu  bezieht.  Kr 
soll  nicht  sowiilU  neue  Fordertmiffn  aufiiti>|len, 
als  vielmehr  Hie  .Miilel  »ngilii-n,  roil  di-ni  rj  man 
in  lien  oigcuartigeo  VerhÄltnissen,  wie  sie  che- 
mische nbrlkea  aalWelaea,  an  booiOB  d«w 
SicherholtsTorochrifkeo  naehkeouioii  knaa.  Sa 

auch  diese  Arbeit  sorgfHItig  vorbereitet  war, 
vollsog  sie  sich  ohne  Schwierigkeit. 

Weniger  erfolgreich  und  »hj.. hlicSotid  war 
die  Tilgung  in  Bezug  suf  die  l.elttiitzft  r.ir 
llensionsweaen,  die  aUetdiug»  kuch  schon 
längere  Zelt  im  Kntwurfe  vorlagen,  über  die 
aber  eine  vollautodige  Kinigung  nicht  erzielt 
»■-rd4>n  konnte.  UieM  LeltsHtze  sind  hanpt- 
^il<  hlich  anfgoslollt  worden  mit  Kückxicht  auf 
dir  riii^ruMchiiBSsgesef^f ,  wii?  sif  in  F'.-ei.Ct'u 
und  iTj  .^imlii-lMT  \S'i'i.t(*  in  audvreii  dt-ulm  Iumi 
Staaten  in  der  nUchslcn  i^.eii  zustande  koiiimeu 
werden.  Die  Leitsttze  sollen  lusammenfassen, 
was  von  aelteo  der  Elektrotechnik  in  Bezug 
auf  Kevisiouen  Tür  notwendig  und  wünaehen^ 
wert  gehalli'n  wird;  sie  sollen  also  den  Uegia- 
rtniji'i-ri  cim-n  .\iihalt  gflito.  B<d  der  Beratong 
di'B  I  nlH  urli'»  diT  V  nrlJ^'"  -Iii  b  heraus, 

daü  iu  lla.vcrn  Aussicht  besieht,  wesentlich 
lolldero  Oraadaltte  In  Batng  auf  den  Umfang 
und  die  Aniahl  der  Re^lolniien  /.ur  GeJlnng  cu 
brinpen,  als  der  Kntwurf  vorsieht,  ond  man 
hoDi^  in  Weimar,  daS  es  gelingen  werde,  auch 
dii-  \  i»m  Verbände  Deut.m'h>>r  ElcktroH-chuiki't 
ikufziistelienden  Leitsttir'  muh  i'lw:t.'<  inddi  r 
gestalteo.  Aus  diesem  Ufunde  »lod  diese  i.eit- 
stlze  an  das  Kerisionacomili'  zurückverwiesen 
worden  aad  aollea  bei  einer  «(»tterea  Tay  nag 
endgOUIc  ttllcONtat  «wdon. 

Etae  klolnefe  Arbeit  betraf  ompMiloosverte 
Maßnahmen  bei  Britnden,  die  der  Feuerwehr 
mitzuteilen  sind.  Sie  verfolgen  wesentlich  das 
Zifl,  die  Feuerwehr  anzuweisen,  datt  sie  nicht 
unnötig  die  elektrlsclien  .Vnlagen  zerstört,  daS 
nicht  anaötig  Dttokolbott  geacbaSoa  werde  in 
goWirdoloa  aad  branoondaa  BSnaoa,  «odai«b 
die  SoltnngBUbolt  enehvert  würde  nnd  dai^ 
gleichen. 

Ferner  handelte  ca  sich  um  eine  Uurcbsieht 
di-r  tiiTK» Olk si  i  (i-clii ifiLMi.  r>ie5«'  »Ind  vor 
unpofAhr  iwvi  .ialjri'ti  iui:i  (-rsten  Malt.'  .lufge- 
steili  aud  £war  unter  iieranaiehnng  von  Special- 
SachverstKndigvn.  Ks  sind  jedoch  Stimmen 
dllbin  lant  geworden,  daB  sie  den  praktischen 
VerbUltniaaen  niclii  ^'i^nilgend  l'echnung  tragen, 
daC  elnzelitr  !!"«iiniinnngcn  sn  scharf  seien 
und  nnlcr  d'T  (■i*idiw<?rciid<'n  nrnstür'.drn  in 
den  llprjrwerki^ti  nli'ht  durLdijr^dnbrt  werden 
kbnnteu,  »ähi«ud  andere  Besllniwuiigen  wie- 
derum nicht  genügend  die  <Mkbi«n  verhindern. 
X.ur  l'rüfung  dieser  Bedonkea  wnrd«  eine  Untur- 
kommlBülon  eingesetzt  ndt  dem  Aaftiage,  aa 
Ort  und  Stelle  Im  weatMloehen  Revier  einige 
Bergwerke  an  befahren,  nnter  l-<'il»ng  der 
dortigen  Mitglieder  dei  Si< dioriieilsIcniTiniis^iün 
Diese  Uuterkoiiunlesion  soll  daon  auch  be- 
xilmnito  VoncblSg»  fonanltoron,  «od  die  .Slcb«r- 
boltekonifliliriaa  wird  oleh  apUor  viedenun  mit 
der  Sacbo  m  baiobSWt—  UkM. 

Den  mnlkngrotehatea  Rantt  nabnen  die 
Klnzelantrlge  elu  auf  Ablndernog  einzelner 
Kestlniinungen  derSIcherlieitsvorschrlfteo.  Hier 
wiederholt  »ich  vnn  .'»hr  zu  .'ihr  d!f-selbe  Er- 
scheinung, divj  man  ^sv  ir  sehr  unfern  an  .»nlche 
.viiderungeu  herangeht,  einige  aber  BchlicAUch 
doch  als  unabweMinMtrkMMvoidoainiSaMB. 
NaturgemtiS  leidet  AaAnlorHIt  derVenehiUlea, 
wenn  sie  stetem  Wechsel  unterworfen  sind.  Auf 
der  anderen  Seite  wird  geltend  gemacht,  die 
AutoritHt  der  Vorachriften  Irld«'  noch  v5pI  n-t-hr, 
wenn  sie  irgend  etwas  eBlhicIiin,  was  »l(U 
uicbl  als  yraksisch  oder  nicht  als  aoareicheod 
ofwioMk  biA«.  So  lot  awK  faswnaMB,  awiicbM 
befdaa  Oa(ldilo|»onktoii  olaw  MUtölwij  aa 
Sadon,  Indem  man  die  all«rdringll*h*tea  Xad^ 
fangen  darcbMhrt. 

KIne  andere  Fraijc,  d">e  dsmit  (n  Zustinmen- 
haög  steht,  Ist  de.  w;it  ,ilhs  \  nr)ti>clirii'beii 
wrrdiTi  «fdl.  Hh  :  lial/c  ndi  den  I  Uodcuck,  dal«, 
uähri  iid  ir  iher  .  .:i  jcrcLiiT  Wiili-rstand  dagegen 
XU  überwinden  war,  dali  überhaupt  Vorschriften 
gemaohl  wlirden,  Jelat  tob  nuochen  Seiten 
danach  goolrebt  wird,  allei  aa  normaJiaieren. 
Man  muC  auch  da  tunlichst  jtiinirklijdlcnd  «ein: 
denn  nicht  nur  werden  die  Vur«chrif>cii  auU<  r 
or«lrn1lii  h  iindhi-rsichtllch,  wenn  sie  sich  auf 
»  :  ■  I  ii  '  Im  ii  ri  emln-cken ,  sondern  man 
koinnii  auch  in  diu  tivfabr,  dat!  das  Cäettlbl  t'ttr 
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dl«  eigne  Twtntirortllchktlt  derJeBig«ii,w«lclie 
41«  Anlaff««  Bimdi«n.  «der  drrJ«o)|^a,  welch« 

rf vifl'rrpn,  )»l>jr*'>fhH''lf Vit  wml.  wenn  ühfr 
[•"•(ic  Kiniflln-it  »'iiii-  \'or!i;hrirt  r\i^ti<'it  'l^c■t^■l^ 
neue  Sk(uatioD«Q  iufulgc  der  Ausbrcitaog  «tivs 
Inrolif«  de«  Fortachrlites  der  Technik  auf,  denen 
die  Vorschrirtm  aoeli  nicht  ItechouDfc  (ra^en, 
ao  sollte  man  lieh  nicht  scheuen,  aar  ri);ene 
Veraniwnrtani;  hin  das  aoxuordneD,  was  nach 
»oifffalsl^pr  Prüfung  als  richtip  und  nötig  er- 
kiinnt  wirili'n  inl  Man  wlnl  fii';  mlchein  Vor- 
jjehi'D  auch  etwaigen  Vorwürfen  jtcRenüber 
bestehen,  »con  iiino  es  mit  ^tcn  <irüodrn 
rerbtrertijren  kann.  Far  zveirelhafto  Punkts 
«leht  die  Zeitschrift  xur  iifloDtlieheit  BrSltcriuiK 
zur  Vcrfü^ang,  von  der  noch  mehr  bisher 
Qobrauch  gemacht  werden  sollte 

Soweit  die  Klcherbeltskoinmlasion  d< n  An- 
tplgeii  auf  Abkndertin^  odrr  Krwritif^riiug  der 
Vorschriltro  nicht  «oFutt  durch  Ablehnung  oder 
Anerkennung  Uecbnnng  tragen  könnt«,  hat  sie 
sie  an  das  Ked&ktlonscoinltv  verwiesen,  wo  sie 
noch  einmal  erörtert  «erden.  I!i»b<-r,  gUabo 
ich,  fiHt  'IIp  Sic'ii'rhi'itüknniiTitstion  den  richligvn 
.Miuelwt;.-  ^üui  put  fingfhiUti  ii,  -odaB  mau  mit 
der  Tulgkelt  In  den  letiti^  i:  Jahren  nach 
allra  BtehUlDgm  hin  xur>nvi>  i<  -.'jin  kann-  K« 
Ist  dmals  doch  ein  ileinlit:!!  ^to&eT  Schritt  ge- 
wesen, den  die  Elektrotechnik  gemacht  hat,  in 
dem  sie  »n  die  Stelle  von  gar  keinen  Vot- 
üchririen  ;i"rii.il '  (  h  iii  mlich  eingehrnili'  Ri',.:f>!u 
<;esetst  Jiit,  iui<i  dit'S.'i  Schritt  ist  in  eini-  /.i'it 
Kefnllen,  iu  des  tli«i  Elektrotechnik  eine  ganx 
•U0er<>rdcnll)che  F/Otwickelung  genummen  h.at. 
Diu  Crfabraog  hat  gelehrt,  dall  die  Entwicke- 
Imng  der  Elektrotechnik  durch  die  Yor^chriltrn 
ttfnil  behindert  worden  Ul,  und  andererseits, 
ilittt  di«-  Sichrrbelt  und  ilii-  tW'.li'  ili'r  .Eningen 
autlnrnriitntlioh  üiigcijrirLüK'n  liur  f  n./  Instjilln- 
teure  sowohl  wie  die  Fabrikxnien  haben  sich 
daran  gewöhnt,  nicht  mehr  nach  «Igenein  Gut- 
dünken IU  wirtschaften,  sondern  die  Vorschrll'teu 
werden  in  weitem  Uiof^ngo  gern  befolgt,  und 
die  an  sich  erwünschte  Kritik  an  den  Vor- 
««■hrirti"rt  i.<f  in  in^i;ipi\ti  GreoXL'^n  geblieben. 

W  i  rm  ich  voiliiu  iitiJtc,  dafi  man  nicht  so 
schnell  an  .vnderungea  heraugehen  soll,  so  »III 
ich  damit  nicht  sagen,  daß  da»  Arbeiten  an  den 
Slcbcrheiturorschriften  stilUtehen  soll.  In  der 
Buiahling  darf  man  sich  über  auch  nicht  bo- 
kltflca,  sondern  dan  Inlere»««  an  den  Siclier- 
heitSTorsrlLriflcn  hat  aalSerordvntlich  «ing-e-nnni 
mi  n.  r>ii-  t'ibiiken  sowohl  als  die  Elokti  i.  itsss- 
werke  wie  die  Iteviainnsingcnicure  lieteru  eine 
greCeZehl  von  Krliflon,  die  sich  eingehend  und 
apedcll  mit  den  Vorschriften  bogcliAltIgen.  Die 
Sicherheitstechnik  ist  ein  besonderer  Wisscns- 
mwelg  geworden,  sodatt  tniui  aucli  für  die  Zu- 
kunft »i<'hcr  sein  kann,  daS  dif  Kicktrotechnik, 
wenn -II'  in  immer  weiteM  ATt>c  ^:hkrei9e  hlnein- 
dringl,  die  Sicherheit  nicht  außer  acht  tasten 
wird,  nud  man  kann  auch  »iclier  «ein,  dali  es 
linaier  möglich  sein  wird,  der  weiteren  Knt- 
Wickelung  der  Elektrotechnik  durch  geeignet 
gefaüte  Vorschriften  so  liechnung  au  tragen, 
<Ufi  diese  Riitwlckelung  nicht  beengt  und  bc- 
•h>lr«chtigt  wirrl 

Ki  wltre  dann  lum  SchluC  noch  kurx  auf 
alae  oigulwloriach«  Frage  binsnweiaen,  die 
•neb  die  TerMmmlung  in  Weimar  bMcbAfiigi 
bet.  F-L  war  nämlich  von  selten  des  bisherigen 
Vorsitzen  Je  I  der  Slcberbeitskomnil«»ian,  Herrn 
Prnf  Blidi?!',  ein  V<ir<ohl»if  i.'fmnrfit  worden, 
ilii'  '  ir_-ani«rilion  J<t  Si.jhcrh'.  it'iki^riiioUsion 
etwas  XU  rereiofacheo,  namentlich  mit  Rück- 
atoht  dmiif,  daft  unter  IfintUlnden  in  der 
nlehttea  Zelt  von  »«llen  der  Kegicrnngen 
hkofiger  Anfta(M  an  die  Elektrotechnik  heran- 
treten weidea.  Zn  dles<'m  Zwerke  wKre  es  »r- 
»  Unscht  gewesen,  duS  ein  kleiovres  Kollegium 
geecbafl«n  wünlc,  -.vilehes  etwas  rascher  ar- 
beiten könnte  als  die  [etsige  Slcherholtskom- 
mlarion,  die  Ober  fans  Deutschland  zeratreut 
int  und  hnmernnr  ia  einem  grüBeren  Zeiträume 
xusemmenbemfen  werden  kann  Auch  der  Aus- 
schoB  und  Vorstand  des  Elcklmit'chni.trhi'n 
Vereins  hat  sitli  mit  ilir^im  V-rschluge  des 
Herrn  l'rof.  üiuMo  In  si  tilltt  i.'-,  ilim  priucIlilcU 
sugestimmt  und  ihn  noch  etwa«  lUtHÜHciert ; 
allein  weder  in  der  einen  noch  in  d*r  ftmiMen 
Form  haben  diese  Vorscbllkgc  die  Zuatimmung 
der  Slcherheitskommlsniou,  die  jetxl  iu  Weimar 
tagte,  gefunden.  I>er  Elektrotechnische  Verein 
glaubtu,  linü  rlarcti  iliom»  Vnrschl.Spi«  eine  Ver- 
besseruüj.'  zn  erziflfo  »ei,  lim-li  «.-r'len  die 
Intereaaeu  des  Elektrotechnischen  Vcre ins  durch 


dieae  Venebllgn  nicht  berührt;  dleve  sind  auch 
in  der  biabevigen  Organisation  der  Sicherheit^- 
koamiwlon  daa  Vetbandea  Dentacher  Elektro- 
teehaikar  gaattgeod  «mitelM. 

Ilicritn  schlofi  «ich  folgende  ItisUns^ion: 

Varxitiender:  In  letzterer  Hinsicht  dntf 
ich  mir  xnr  KrgUnxnng  der  liemerkungen  des 
Herrn  Vortragenden  noch  mitzateilen  crlaaben, 
daC,  narl,  1.  in  Hcir  l'rof.  Budde,  der  ■»  -Ii. n  licii 
Vornit«  h  ittr,  ilicsen  nirdergele^r".  i:it.  ll>  ri 
Geb.  Kat  Weber,  der  iin  der  ganzra  iMitwicke- 
lung  dor  Sicherheitsvorschriften  so  wesentlichen 
Autoil  genommen  luU,  jetstt  den  Vorsitz  der 
SicbeiMlafcoininiliaton  abanumneB  bat 
(BelMI.) 

Herr  mreeker:  M.  H  !  Die  Arbeiten  der 

SIcht-rheltskoiDtnlsstou  gehöi-eo,  wl«  81«  all« 
wissen,  xu  den  wichtigsten  Angelegenheiten 
der  deutschen  Elektrotechnik,  mindestens  der 
Starkstromtechnik.  E^  Ist  also  sehr  mit  Dauk 
zu  begriiCvn,  dali  wir  wieder  eine  Mitteilung 
Uber  die  letzten  Arbeiten  erhalten  buhen.  Icli 
wollt«  zu  den  Anfiernngen  des  Herrn  Ueh.  liat 
Weber  nur  eine  Bemerkung  machen,  die  nlch 
anf  die  Änderungen  bezieht. 

Der  Herr  Vortragende  sagte:  Diejeniicen, 
tti'".  In  yna  di-n  Vorschriften  abinwcii  hi  n  für 
n.  1 « iiidi,^'  filnden,  könnten  da*  n  wnl.'  lun, 
weiiu  sie  nur  ihrer  Sache  sicbvr  wün'ii  und 
Gründe  dafür  anzagebeit  wUiaM.  Ich  mörhtc 
jedoch  glauben,  man  darf  daa  nicht  lo  allge- 
mein hinstellen  Herr  Geh  Hat  Weht-r  hst 
selbstverständlich  nur  solche  KAIh'  gemeint, 
wf>  «iSii  Lphip  trlfttsc  und  ausreichende  Oründc 
d^iur  ti.'iIxT. ,  und  das  muU  ja  .iurb  ganz  be- 
sonders betont  wei'ilen.  Al»u  nur  daom  in 
einer  Art  von  NotfltU  wird  das  wMiitg  aabh 
Denn  Im  Sbrlgen  haben  die  SleherbeltaTer- 
echrirten  ihre  groten  Erfolge  doch  nur  dadurcli 
erreicht,  daS  die  l^ente  sich  sehr  streng  nn 
die  RicherhelUvorschrlftf  n  ^r^haltfn  h.iben, 
ihnen  sehr  angstlich  nactiKi  l-'  nnut  r.  %iit>l  Das 
wird  von  Jahr  zn  Jahr  wohl  schwieriger,  weil 
es  »chon  eine  Art  von  WUaenacbaft  Ist,  die 
Sicbrrlieltsvor»i'hrirten  an  beiierrichen,  zu 
wissen,  was  nilea  darin  siebt;  Ittr  jemand,  der 
das  nicht  Ufter  xu  tun  hat,  itt  es  sehr 
»cliw.'r,  «ii'h  i"r.<-  hfstlmmte  Fr»g<-  zu  beant- 
woitfn.  v\nil  iiiii'i  durrh  *ri  v  >■'.>•  l'.^r^iv.t.iphen 
sieh  erst  durcharbeiten  moU,  bis  man  es  glück- 
lich soweit  gebracht  hat,  ein  Dlleli  ttbar  alnnt 
bestimmten  Fall  xu  hAben. 

Nun  meinte  Herr  Qeh.  Rat  Weber,  ea  wird 
daran  noch  iu\'tel  geändert,  und  we.nn  das 
in  der  Tat  allr  Inhn-  ({c^i  tnidil,  k::  kann  ich 
Ihm  darin  tn'  iii--i dun'h.<n>  i:o!stiinmen. 
Ich  glaube  auch,  dait  diese  Vorschriften  dü- 
durrh  gewinnen  würden,  wenn  inftn  sie  Utnger 
in  ihrer  Form  bclielSe.  Nun  wundert  es  mich 
eigentlich,  daß  noch  kein  bestimmter  Vorschlag 
gemacht  worden  ist.  Warum  sollte  man  nicht 
beschließen  kinifti^n,  daß  dir-  ^ii'lH'rh'^'itfivor- 
SChrifton,  wenn  »ic    cinrnl!    «niji-iionni.i  n    s  inl, 

zonKchst  auf  .t  Jnhre  so  bleiben  »ollen  f  Diese 
Zelt  «tre  et,  In  der  die  Sicherbeliafconimlaalon 
liaran  welter  arbeitet,  ead  dat  erst  dann  die 
nächste  Änderung  gemacht  werden  soll, 

Herr  Ileaischke:  M.  H  !  Wils  diese  Frage 
anbelangt,  so  m^clito  Ich  bemerken,  dafi  ja 
wohl  elgentlleh  niemand  mebr  eine  Beständig- 
keit begrUfien  würdf,  uI.h  'Irr  Falrlkaut  Aber 
gerade  der  FnbrlkHat  i-.',  in  vitdi-n  I  II]  cn  ge- 
nütigt,  Anträge  zu  aielieu  auf  Abikiiiieruug  der 
Vorschriften.  Herr  Geh.  Rat  Weber  hat  zwar 
mit  Hecht  hervorgehoben,  gar  *o  ängstlich 
brauchte  man  »icli  an  dJe  Baathnnangen  der 
SicherbcttsvorschrineD  nicht  SB  ballen,  wenn 
mau  sonst  seine  Sache  verantwnrien  kuitote. 
Der  Fabrikant  mu£  »ber  am  li  mit  le:n  S'.aud- 
puukte  derjenigen  rechnen,  diu  «iilierltall»  der 
Fabrikation  stehen;  das  Ist  der  der  Betriebs- 
leiter von  elektrischen  Anlageu,  die  im  allge- 
meinen ein  »o  grolles  Maß  von  Verantworl- 
iichkeit  zu  tragen  haben,  dalt  eine  Anzahl  von 
Ihnen  da»  r.i'viiidicn  Init,  dir  Vt r;mt'ivcrtnng 
sii'li  daduri-ti  K-i.  hl.  r  /n  in.at  luMi,  d.iU  s  sie 
in<'>glich5t  auf  den  Fabriktinten  ^ibznwälzcn 
versuchen.  In  der  Art,  dali  sie  für  alle«,  «aa  In 
ihrer  Anlage  vorkommt,  in  erster  Linie  stets 
den  F/ibrikanlim  ver«ntwortlich  xu  machen 
suchen,  indem  sie  siigen,  das  und  da«  M  nicht 
voi5rfHif--ni  ißlf,',  Iii  i-nt'.pricht  nicht  den  Ver- 
bnnd!<\ nr-i  I  i  ii  'i:.  Iii  onn  tatsAclblich  ein 
Fall  vorliegt,  das  liciCt,  wcuu  die  tiache  ao  liegt, 
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dafi  ein«  beberdikbe  E^kebong  statttiadea  «oll, 
stützt  aleh  der  betwflnnile  BetrielHlelter,  nm  ilch 

di  r  V<irantwortllclikelt  ku  entledtpoii.  aber  auch 
mit  .-.pilznndi/fr  t'rintit'it  auf  d-ni  W  i  T'.laal  ilnr 
Sicbcrbeitsvorscbriften.  So  kiMiimt  es,  daß 
manchmal  Änderungen  an  den  Vomchrlften 
gerade  von  derjenigen  Selm  beantragt  wenlen 
müssen,  von  der  man  eigentlich  von  vornharela 
ttonebmen  iM>llte,  daU  sie  am  allermeisten  anf 
Bt>?.tSnd5gk»'1t  Wi-rt  Ic^,'i-ri  i-iii>.i'.  aht-r  d<-r  ,•;»- 
^•■ic^dn'iu'  l.eruud  niil:(;'.  ll^.b^^di^^(t.  'liir*ur  '/n 
dringen,  daü  Beslimmungea  zwctfrdmtfter  Natur 
so  abgeäudert  werden,  daß  Zweifel  In  der  Auf- 
legung nicht  bei>tehen  können,  und  xwar  tnbald 
als  möglich. 

Herr  Weber:  Herr  Dr.  Booiscbkv  hat 
•ehoa  ala  Moncnt  hent»|iahoticB,  daa  am 
AntvoH  dient  Ea  tat  eben  büerta  derSleher- 

heltskommlssion  stet«  so  gewesen ,  daS  »u 
triftlgo  Uriindo  geltend  gemacht  worden  sind 
für  dip*p  ndpr  Jene  Anilprun-r,  daß  dl«  Rom- 
misitkin  Irnl''.  alli  r  V(ini.il7.>v  nu-ht*  ZO  Mmittl^ 
sich  doch  dazu  entschlossen  bat. 

leb  nllakt«  aber  dai^  waa  lehvoihtafMast 
habe,  erllatera.  Ei  lal  Ja  klar,  daS  Bit  4«m 

Fortschreiten  der  Technik  x  B  ganz  neue  SpAn- 
oUDgsbereiche  erschlossen  und  iu  die  praktische 
Anwiiniliing  eingeführt  worif  'ti  >';id,  wie  auch 
neue  Methoden  iu  Be«ug  nur  .\niriid)  von  Ma- 
schinen u  s.  w.  anikommen.  Damit  ergeben  sich 
oft  VerhiUtalHtt  4«Mii  dM  bcaUinnite  B«- 
stimmung  4w  Stah<rb«lt«v«ndirtlkeii  «Idar- 
spricht,  oder  Verhältnisse,  denen  man  mit  den 
Slcherbeltavorschriften  nicht  vfilllg  Rechnnng 
tragen  kann.  Nunmeinf  ii  h,  in  eine,m  solchen 
Falle  ist  es  nicht  not«  r  iiditr.  I  uj  man  sofort 
lUe  Vorachriil  «Odert,  sondern  man  kann  nihig 
lo  «taer  MMchiiiftaalmMin;  Oto  SMhs  ÜMt  w 
nnd  ao,  diaie  VonehrlA  hUU  rieb  taf  dtmatTlbll 
nicht  auwenden,  und  Ich  schlage  daher  vor, 
das  praktisch  so  nnd  so  zu  macheu,  das  genUgl 
zwar  der  Vorschrift  niclif.  rl  i  r  in  dli'Htnn  Falli- 
Ist  etwas  anderes  uicbt  iii:>;r;irh.  Auf  eine  der- 
artige öflentllche  Etvrterung  kann  tuaa  aiclt 
vor  Gericht  n.  s  w.  baruftn;  daaa  gibt  e*  Sach- 
verständige, die  kBnnen  ibr  Urteil  abgeben, 
nnd  dann  wird  man  mit  einer  Abweichnog 
von  den  Sicherheit» vorschriftfp,  wenn  sie  wirk- 
lich begründf-t  ist.  .lucli  wnhl  flnrt-hknmmen. 
Das  rasche  Andfrn  irSRt  iin-h  d;>?  ^iroC.'  Ge- 
fahr in  i'icli,  daß  mau  au  einer  Stelle  Ändert 
und  Im  AngrabHsfc  iricM  tü»  KmmchMBMK 
übersieht,  nnd  avn  ketninen  Iiikongivtiinn 
in  die  Voreehrtfleu  hinein,  die  man  erst 
wieder  bei  anderen  Gelegeithelten  findet  und 
dir  ftf*  •rräftercn  Schaden  stiften,  a!«  der  Nutzen 
licira;;!,  dtfo  man  dadurch  ^^oni.^clit  hat,  daß 
man  die  eine  Stelle  scheinbar  verbcsaert  hat. 


BRIEFE  AH  DIE  KEDAKTIM. 

irar  dl«  bi  ilI<~Kir  .SpatK  cstlulteMa  MilfslluaMii.  ■I>*r- 
•immt  41s  Bediktiur  kpiMrl»)  Ttrt>jsdTHik«iL  IN*  v«r- 
»»ti»<i<^}[[toj«^f^^<ji^l^airfM|fi^^i^  U«Ct 

(RoteHiergl  ZHgbfltuchHmgtäyiMUiio. 
Im  Anschluß  an  den  äuSeret  anregeodan 

v>uits„'  dl  «  ili  r  II  Dr.  Uoienberg  über  eine 
,ir:'iic  IJynuniir-  wird  es  von  Interesse  lein, 
Ubiir  durVn  beionders  wichtige  und  für  die 
Zugbeleocbluog  epochemachende  FJgenacbaft, 
in  gewissen  Grenzen  unabhängig  von  den 
Touren  auf  konitante  Spauunng  mit  praktKcb 
konaltaMB  MMMtnat  atrbetten  zu  kUnnen,  alne 
knrze  Sbenlchtllebe  Rachnopg  aufzustellen,  dla 
an  Hnnd  einer  m''>?liehtt  atuaehan  Olehdlllldt 

i.'t'Hi.met,  tn;rr  Kiu^<«naeh<flsatuleninebanHia 

naher  xU  |itücisie(ca. 

Die  Maaehlu«!  sei  während  der  ganzen  Be- 
trachtung al«  fremderregt  angenommen,  doch 
litßt  sich  ohne  wesentliche  Änderungen  auch 
Selbsterregung  und  die  dadurch  bedingt«  V«!» 
ringernng  des  Nutzstromea  borttekalchtTgaa. 
Die  Bezeichnungen  aelao  {Mm  FIf.  ÜO): 
II  =  Tourenzahl, 
im    :  Magnetstrom, 
A  IFn  —  AioperewinduBK«»  de*  Magnatatmnea, 

tk  s  Stnm  Im  Knmehlnllitioinkreli, 
Ältit  =  rt  .ik  =  Wti1c«ameAinp«rewfai<ltingMi 
des  Kurzschtu6stroiiae». 
/.I  Xutxsiroiii, 
A  II'«  —  I  w  .  ).i  -    Wirksame  AiiipcrcwindaB' 
fivn  de>  Nntr-iiiir.riiiies, 
Kf  —  £MK  Im  KunscbluUslronikrel«, 
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tt<t  =  KHK  4m  Mutn^MiKvac  <tikL  Bfnn* 
mnsHiMHl  Im  AnkW). 

=:  UnpranKiieltet  o4<r  PrinttAM, 

4^  =  Fetd  dpt  KarMchliiflitNaMa  oter  8«> 
kUDdftrfeld, 

M-a  =  AnkcvwidMBlMid  (inkl.  BBr«t«nwM«r- 

•laod}, 

ff,  r^.  u.  B.  w.  liud  für  ili«  M»»tliiin-  durcli 
i11c  K-'m«irnklioa  gBgabeno  Ftkloreo, 

S.  |i>">   wir  vrin  riiicr  SttMSUf  dM 
«unachtt  ab,  so  gilt 
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ft  - 


Jät  =  T).  +,  . 


.^^fjMgfw-iir.)  - 


4»,  =  r,,n|.ra.  ^  »{AWm—AWi,)» 
=sri*'->.(ti.  ^  MIT« -Jlir.)«« 

Fttr 


AWmsAU'n- 


adler 


A.Wm 


I 


Ptt.HL 

Nalunra  wir  nun  sanIclMt  M.  4«lt  dl*  in 
NutEatromkrcta  encugt*  BUK  KOMtlMt  gß- 

Kalten  wird,  und  ist  < .,  die 
der  NutsbiinMt,  alM: 


•a  glUi 


■  lim  -  ^  y» 


A-M  s  — alne  Kanstaota, 


TrnKeu  wir  nun  «n.  al«  Ordioalo,  »  itls  Ab- 
MiM  in  alam  raelilwlalMUgiaa  Knoidtaaien- 
— ' —  nd;  la  IM 


Vi  mm  a<MMi,  patMlal  zur  AbsciasF, 
j/>  Umllcli  «iBar  fflaiciuvitigen  Hvporbrl,  nJth«rt 
'  sich  ab«r  noch  »chneller  ata  aiaM  mit  warh- 

aendi'tn  »  dem  Werte  »all. 

Bevor  wir  JrUueli  dia  Koma  aad  <> 
auracIcbofD.  wnlien  wii  alalga  Qnmirarta  von 

<•  ausiectmeni 
Fttr 

U=9 


0  =  t„ 


(10 


bei 


Touren    wOrde  alaa  dia  Ma- 


acliine  aDfangi^D,  Strom  ftitf  daa  K«l*  Mit  dar 
Spaaanng  Um  abiogalMD. 
Für  tu  Hb  MaxImnM  giH: 


du 


S5d. 


(II 


Ks  nilieri  «Ich  aUn  in  iiili  »aeliitendeia  m 
einen  Mailmalweii  Am,  welchen  v«  lb«»rBti«cli 
erat  bei  unendlich  hoher  Tonrenzahi,  praltliMh 
nber  auf  wenige  Procent  genau  schon  lain 
bald  erreicht. 

In  Fig.  r>i  tind  nun  di«  Puiikttoaea  Ux  and 
^jV^alBpaalekuet,  ia  l'ig.  62  «ind  aia  u  dar 

vattinixt:  wir  Mi|i«D,  das  dar  StiMi  M  an- 

wacbaoDdem  ■>  sehr  bald  praktisch  ItoaitMltirlid. 

Der  Flg.  .M  ond  62  wurden  lt>|Raiula  B«l- 
•l»i«l<wart«  au  Graada  galagl: 

KHK  Im  Miitaitreirtiatt=  M  V, 

»axtanalar  MataMMaduab  km  =  MI  A, 

Ka 

«ir* 


:A-«=BO.  000i»=4Jt.l(lF. 


Bei  der  .XnweodunK; der  Has«hi»e al*  Dynamo 
xuin  l'arailclarbeiten  mit  einer  Batterie  wird 
II  (III  alii'f  liir),*  T''„.  «nr'lr  rn       die  KI»>iTimcn 
spauBMiij?  ,m       11   Niit/t)  irätcD,  konstaiii 
halten.    Wollen  wir  aUo  ntcbt  Kn,  aonderu 
A«  — <ra.^as«a  llOBaUBt  lisltcil,  M  »litten 

Wirte  (8»  ' 


"der 


(■a 


Itm- 
1  + 


lat  BBD 

iutasMot,  and 
■o  gilt 


•'|.«a 


1:= 


km-1tn' 


1 


durch  gcelgnala  PaitlallMVctMrlainnB  erkAlt 
man  daraus 

Fdr  im  positiv,  d.  h.  wenn  dia  Maschine  als 
Dnaaia  atbaltal,  «rgtlit  aiak  aaa  (ID  ~  <i* 
k%    «at  Ta,  fm,  «■  paaltlv  «ein 

1.  >         J  _  *  «• 


r»  »*' 

I>a  km  der  maximale  Nutistrom,  <f„  ./,,v  also 
der  maximale  Spamiuoi^sabfall  im  Anker  ist, 
kijnneii  «ir  —  wann  p  ~  SpaanuDKiiabfaU  in 
I'roeeai  der  KlaMuenipaanans  balVallaai  - 
aucli  iciiralbaB: 


r>h'  Cti>ü,-       Ht  als  solange  die  M.isfhine 

als  Uyoam»  arbeitet  segeoiiber  I  klein  udiI 
BÜMtt  atdi  Mit  aawacSaand«M  w  aakr  MliMli 
d»r  Nnil,  aadal  dt«  Ol.  <l»  olna  atnaa  FUilar 


c 

I 

- 

f 

um* 

r/v-Jl 
«  'M 

>.  j 
W  M 

Fia.u. 


von  nii-hr  3t].-*  ^  t»uif,,'eii  Triii  ent  —  ".t  i'un  /'  Hclbst 
weoijc  l'roccot  von  r„  ist  —  Rtr  die  Maacbine 
taadMialMa  wardan  kaaas 


wenig  l'i 
aia  I^a 


(lila 


Wird  /n  negativ,  an  wtrbal  mit  fallendem  u 

der  tUnMnK  der  OrOSe  ~.  in  Gl.  (181,  doch  lAnft 

Marbel  die  Maschine  als  Motor  und  tritt  auch 
Iiier  eine  Kehr  merkliche  Ahwi  kiiung  vom  ''•> 
iler  Gl,  {|3a)  erat  mit  eluci  Tourrozahl  und 
einem  Strom  «in,  welche  praktisch  nicht  vor> 


Fi«.«. 


In  Flg.W  Ist  durch  die  piiüktlerif  I.'nle  dpr 
Nntzatroiii  angedeutet,  vm  I<  lu  r  k:- Ii  im;  Ii 
Formel  U'i)  bei  einem  Maxiiiiiil«|iitDQuii|i;iidlirdll 
von  lU"  II  ergeben  würde;  man  sieht,  trota  diesea 
sehr  hohen  .spsnDunßaabfalles  kann  der  Einfluß 
deaaelbeo  innerhalb  der  Grenzen  der  in  der 
Praxis  vorkommenden Tonreoaahlen  nnddetvor- 
kommendeu  Nutzatrouir«  veraacbUMigl  werdau. 
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E«  »oll  nan  der  Fall  untersucht  wer(l«n, 
daii  nicht  aondern  ir,  der  gesamte  Wider- 
stand des  Nuustromii.r«is»B,  ktinstant  Ist;  nach 
(Ha)  Kllt  daun 


=  4*111  — 


%  ! 

«•4  c» '  n* 


=  *•»-. 


und  für 


et .  t  n 


1  + 


=  *.■« 


km 

Ar» 


(Siebe  ng.  63.) 


1 

rrt 

mxi  mv    im    kco  avo 


ri(.  6a. 


nlberl  sich  mit  waeliseiidem  n  sehr 

»chnell  der  Null,  d.  Ii.  der  Neoner  der  Ol.  'H) 
nikhcrtaieh  mit  wachsendem  »  srhr  schnell  dem 
Werte  I,  in  aUo  sehr  schnell  dem  Maximal- 
werte fcni.  Jf  pröller  ni»n  <lrn  »aßcren  Wider- 
stand und  damit  ><'  mlrr  die  Kleminenepannun^ 
e»  macht,  desto  spKter  erreirbt  mit  wiiciisenilem 
n  der  Nutzatrom  in  praktisch  seinen  Maximal- 
wert Am.  Sowohl  aus  Gl  14)  wie  auch  aus  fIS) 
«rhen  wir  aber,  dalS  —  K*nx  Klt'lchf;flltlir,  welcher 
Widerstand  im  Stromkreis  der  Nntibiirsten 
existiert  oder  welche  Spannung  an  den  Nutz- 
bUrateo  pehalten  wird,  immer  kommt  bei  f^e- 
nU|;end  bober  Tourenzahl  in  praktisch  dem 
Werte  U  clelch. 

.ledem  km  ist  also  ein  gewisses  maximales 
»«  zuKennlnel,  d.  h.  —  abf;e>ehen  von  Elnlliis«en 
der  Slltti)cunf(  nnd  der  Streuung  drrmJi^lmnle 
Nataatroin  i«t  proportional  dem  Krrei^eretrom. 

So  weniK  aho  die  KlemmcDtpniinuof;  auf 
den  Wert  des  m»ximalen  Nutzatmuies  einwirkt, 
uro  HO  wli-btlf;er  Ist  Jedoch  ihr  KlullulS  auf  den 
HUlrasirniii  i).  im  Kurzschlußstroinkreis. 

Aus  (S)  und  (4)  folgt: 


oder 


(Ifi 


r  =  r, .  r, .  . 


I>er  KuDischliiBstrom  Ist  also  bei  gegebener 
Tourenzahl  der  KMK  des  Nutzstromkrelsea  pro- 
portional und  es  Ist  dadurch  der  F.rbübung  der 
Spunnung  der  Maschine  in  der  Praxi»  eine  ge- 
winse  Greoae  durrh  den  maxlmul  zula^nlgen 
llülTsstrom  gesetzt  -  abgesehen  tod  anderen 
Grenzen  durch  Kommutator,  Isolation      a  w. 

Bei  gegebener  KMK  des  Nutaiitrnirikreise« 
Ist  if.  ntngekehrt  proportional  der  Tourenzahl  >i 
unil  vs  iKt  notnil  bei  gewisnem  niaximHl  zalAHSigen 
llülfsglrnin  ii-  auch  für  die  Tourenzahl,  bei  wel- 
cher die  MiiRchlne  unter  gegebenen  Verhältnissen 
noch  als  Dynamo  aur  eine  bestimmto  KMK 
«lauernd  arbeiten  kann,  eine  untere  Grenze  ge- 
jretieo. 

Da  in  Gl  113)  and  (14/  's  nur  abhKnglg  von 
n'  ii>t,  wHhrend  >'(.  in  Gl.  (15)  Ton  »  abhängig 
Ist,  mufl  ein  Negativ  werden  von  »,  d.  h.  ein 
Andern  der  Drehrichtung  des  Anker«,  ohne 
Kinilufi  auf  i^.  sein,  wKhn-nd  i^.  mit  /<  negativ 
wird,  d.  b.  sich  umkehrt.  Wir  kommen  also 
such  durch  die  llecbnung  auf  den  schon  von 
Herrn  Dr.  Kosenberg  hervorgehobenen  Vor- 
teil der  Djuaino,  bei  ITmkehren  der  Drehrich 
tung  gleicogerichlete  Klemmenspannung  an  den 
Nuttbttr«t«o  SU  bobalteo. 


In  Flg.  bi  l&t  eingezeichnet  mit  der  Vor- 
au»Ketz<ing,  daß  A.'.  konstant  60  V  sei,  die 
Konstante  i  wurde  hierbei  zu  aiigenommen; 
für  den  eigentlichen  In  der  Praxis  vorliegenden 
Fall  konstanter  Rleinmeiispannung  «-n  tat 

•»=  *('•  +  "■•  '•). 

doch  kann  man  fttr  nicht  zu  hohen  Spannungs- 
abfall Im  Anker  Innerhalb  der  In  der  Praxis  in 
Betracht  kommenden  Qrenzeo  mit  genügender 
AnnHberang  <■ .  Km  als  konstant  ansehen  und 
als  gleichseitige  Hyperbel  einzeichnen;  die 
punktierte  Linie  gi6t  wieder  mit  Iteräck- 
sichtigung  eines  Spannuugsabfallea  von  tm'Vn  an. 

In  PIg.  63  Ist  und  für  konstanten 
Widentand 

IT  =  1 12  [Ankerwiderstand -|- äußerer  Widerstand) 

UDd 

*r«  =  9  X  I0< 

«ingexelchnet. 

Da  bei  den  Tourenzahlen,  bei  welchen  die 
Dyn.imo  meistens  arbeiten  wird,  die  Felder 
nicht  gesAttlgl  sind,  so  kommt  der  Rlntluß  der 
Sflttiguiig  nur  bei  den  niedrigen  'l'ouren  in 
Frage.  Fr  bi-wirkt,  dail  die  Maschine  b.'l  g<>- 
gebrner  Spannung  nicht  mit  einer  Tourenzahl 


f  km 


anfkugt,  Strom  abzugeben,  sondern  erst  mit 
einer  mehr  oder  weniger  höheren  Tourenzahl. 
Da  aber  die  .Sftttigung  mit  wachsendem  h  sehr 
schnell  abniiiimi,  verschwindet  auch  bald  deren 
den  Nutzstrom  herabdrilckrnder  Kinituß. 

Die  von  Herrn  Dr.  Kosenberg  in  seinem 
Vortrag  Bezeigte  und  beschriebene  l'olform  mit 
relativ  Kleinem  Schenkel<|uerschnitt  ist  ein 
Ruilerst  wirksames  und  eletranles  Mittel,  um 
dnrch  Verstärkung  des  Streuflusses  der  Erteger- 
spulen  bei  verscliwindendem  NutZHtrom  i-ln 
zu  groües  PrUnlrfeld  und  damit  ein  tl>H-rmlkillgeii 
Anwuchsen  des  Kuraachlußstromes  <^  zu  ver- 
hindern. 

Eine  praktisch  wichtige  Fragi-  wUre  uoi  b 
die,  welchem  Gesetz  die  Faktoren  der  Maschine, 
besonder«  <'f  und  r,  (.SAltlgungs-  und  Streu- 
\'erh«ltnisse],  genügen  müfiten,  um  bei  allen 
in  Betracht  kommenden  Touren  der  Dynamo 
mfigllcbil  konstante  J'  li'-Verluatc 

(«•*'+ O-«-.) 

zu  erhalten.  Doch  mufi  hier  aiu  Käcksicht  aaf 
die  dazu  nötige,  lingere  Rechnung  davon  ab- 
gesehen wenlen.  In  Fig.  .'>3  Ist  zwiaclien 
ca.  !ir>0  Touren  und  1400  Touren 

j-Mr  =  (V4  i,t)."-, 

bis  auf  wenige  Proeeot  (ca.  W/^  kooalant  ge- 
balteo. 
Berlin,  ü)  4.  oü. 

K.  Kuhlmano.  W.  Hahneinann. 


(AustteUuMgdet  ElektrolechniMchen  Vereins. 

In  dem  unsere  Ausstellung  betrelTendcn  Teil 
des  Ausstelluogsberichles  (Heft  Iii,  S.  .H7'2;  ist 
insofern  ein  Irrtum  unterlaufen,  als  In  Fig.  10 


ric.M. 

an  .Stelle  einer  Deltaglocke  versehentlich  ein 
Isolator  anderer  Konstruktion  zum  Abdruck 
gelangte.  Da  uns  daran  liegt,  diesen  Irrtum 


berichtigt  zu  sehen ,  verweisen  wir  auf  die 
nebenstehende  Fig.  r>l.  welch«  das  entsprechende 
Deltaglockeu-Modell  darstellt, 
ilormsdorf,  la  &.  Ciß. 

Porsellanfabrik  Kahla, 
Filiale  Hennsdorf- Kloaterliinanils. 
Arke. 


[Über  die  Liektamttlrahlung 

von  l.icMlhBgeH  in  Intemivhogtnlamptn, 

In  Heft  17  der  .ICTZ*  hMl'i,  S.  417  u.  f ,  knüpft 
Herr  Dr.  H.  Helmann  einige  Bciiierkuiigrii  an 
meine  In  Heft  3,  S.  C7,  veröffentlichte  Arbeil, 
auf  die  ich  folgendes  erwidere: 

Herr  Dr.  Hei  mann  glaubt  aus  meiner 
Arbeit  die  stIllHchwelgende  Annahme  meiner- 
seits h»rausiuleseri,  daß  die  Gestillt  den  idintii- 
metriscben  Körpers  sich  mit  der  Entfernung  r 
einer  Kiigelobertiache  von  deren  Mittelpunkt 
nicht  andere.  Eine  derartige  Annahme  habe 
Ich  nicht  gemacht.  Sowohl  durch  die  Betrach- 
tung der  Flg.  -i  als  auch  durch  die  Auslegung 
iler  Formel  It)  biw.  (7)  in  meiner  Arbeit  ljtl>t 
^ich  ohne  den  großen  mathem»ti>.chen  .Xnfwand 
der  Heiinan  n sehen  Ueinerkungen  ersehen,  daß 
mit  wachsendem  r  der  Einfluß  des  Kohlen- 
abst-iodea  aul  die  l^uglelchmAßlgkelt  der  Licbt- 
vrrtellung  immer  geringer  wird,  bU  schließlich 
hei  sehr  großem  /•  die  Winkel  •!  und  >  ange- 
nähert gleich  null  werden  und  der  photonielrl- 
Bchc  Kürper  dieselbe  Gestalt  annimmt  wie  bei 
einem  einzigen  freien  Krater. 

Ich  hatte  auch  dentlieh  (Spalte  'l.  Seite  Od) 
auseinander  geaelzt,  was  ich  unter  .Hqulvalenter 
Llcht<|uelle*  in  dem  behandelten  Falle  verstan- 
den wissen  wollte  und  kann  nicht  einsehen, 
inwiefern  eine  derartige  .'Substitution  selbut  bei 
der  von  Herrn  Dr  Heimann  cingi-fülirten, 
Uber  den  Hnhinen  meiner  Betrachtung  hinaus- 
gehenden Verallgeineloerunir  uiizultts-lg  sein 
sollte.  Es  durfte  Herrn  Dr.  Helmann  doch  be- 
kannt sein,  daß  dem  projektierenden  Ingenieur 
das  Verfahren  zur  /.usaminenseizung  von  Llcht- 
i|uellen,  welches  ich  benutxt  habe,  gnnz  gelltulig 
ist,  daß  es  sogar  üblich  ist,  bei  drei  und  mehr 
Lichti|Uelleii,  welche  einen  Kaum  oder  eine 
Fläche  belencbten,  genau  zu  berechnen,  mit 
wieviel  jede  einzelne  Llchli|Uelle  an  der  üe- 
leuchtuiir  einer  brnliinmlen  Stelle  der  betreffen 
den  Flache  beteiligt  Ist  und  die  Koniponentm 
derart  zusammenzusetzen,  als  oh  die  Beleuch- 
tung von  einer  einzigen  l.ichl<|aelle  nuHge- 
gangen  wäre.  (Herzog  und  Feldmann,  Ver- 
teilung den  Lichtes  und  der  l^anipen  bei  elek- 
trischen Beleucfatuug-ianlagen.  J. Springer  und 
Oldenbourg.   Berlin  Ii-«,*.) 

Interessant  an  Herrn  I>r.  Helmanna  Be- 
merkungen war  der  zahleniiiHßige  Nachwela, 
daß  bei  dem  üblichen  i'hotomeUTjilistande  von 
I  in  und  mehr  die  axiale  Asymniolrie  des  phoio- 
metrlMchen  Körpers  nicht  mehr  auf  Rernnung 
des  Kohlenabstandes  zu  setzen  Ist.  Trotzdem 
besteht  auch  hei  derartigen  Entfernungen  eine 
axiale  Asymmetrie  des  photomelrischen  Kör- 
pers, die  sich  in  einfacher  Weixe,  wie  ich  das 
schon  In  meiner  Arbelt  kurz  angedeutet  habe, 
bei  den  In  der  Praxis  vorkuiuuienden  Falh-n 
durch  die  Verschiedeue  GrCiße  der  sichtbaren 
Teile  der  Kraterttüchen  und  In  gewissen  Fallen 
auch  durch  die  verschobene  l-age  und  die  ver- 
schiedene Grölie  der  photometrischen  Körper 
der  einzelnen  Krater  erzUren  lllBt. 

Keineswegs  kann  ich  zugeben,  daß,  wie 
Herr  Dr.  Helmann  vermutet,  die  photomctri 
sehen  Körper  der  einzelnen  Kohlen  Ellipsrode 
sind  und  daß  als  Beweis  dieser  Behauptung 
Fig.  10  meiner  Arbelt  angrxngen  wird.  Herr 
l'ppenborn  hat  in  der  Diskussinn  de*  Wed- 
dlngschen  Vortrages  (.ETX"  1B»3,  S.  3ir>:  In 
anschaulicher  Weise  bewiesen,  dnC  der  photo- 
inetrische  Körper  einer  freistehenden  Kohle  eine 
Kugel  ist  Die  in  besagter  Flg.  I()  dargestellte 
Seitenansicht  des  Fliiminenbogens ,  die  von 
Herrn  Dr.  Ileimann  als  Stutze  filr  seine  Be- 
hauptung herangezogen  wird,  zeigt  angenähert 
eine  elliptische  Gestalt  der  Aureole. 

Die»  ist  Jedoch  ein  rein  zuniliges  Moment 
Die  GcKtalt  der  Aureole  winl  durch  das  Vor 
handenscin  oder  Fehlen  von  ßlasmagneteo,  von 
der  Stärke  und  Kichtung  de*  magnetlachen 
Feldes  derselben,  von  dein  Vorhaiulenneiu  von 
Sparern  und  dergleichen  mehr  beeinIluCi,  und 
durch  das  Znsauimenwirken  verschiedener  der- 
artiger rmaläiide  hat  sie  in  der  zur  Unter<^nchung 
verwendeten  Lampentype  in  Seitenannlcht  ellip- 
tische Gestalt.  In  den  Lampen  von  Tito  Livm 
Carbone  z.  B.  hat  sie  aus  demselben  Grunde 
kreisförmige  Gestalt,  und  auch  letztere  l.ainpen- 
type  ««'Igt  einen  asymmetrischen  photometri- 
schen Körper. 
Berlin,  10  5.  «f. 

Dr.-Ing  Berthoid  Monaseh. 
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BESCNAFTLieNE  NACNIIICNTCH. 


Akkamiilaloriiiifabrik  A.-O.  Ii«rlin-HiiReii. 

Nacb  dem  Gen-hüftsbiTichl  für  19Ü4  war  das 
Krcebnit  rin  ^.'uiisilKea,  da,  wie  der  Rfricht 
botonl,  die  Brftüeruue  der  GeechltftalaKr  der 
plcklrnli'clinlKrlii-ii  Ii  l^iBtri.^  weitere  Forlsebritt« 
gemacht  und  dif  Mi  bi/.  il.l  der  elektrotcch- 
nlieheD  Firmen  «a«  dU-aetn  rnutaiide  ent- 
■OMehead  NntMo  gteutgta  hat  In  den  vier 
BetHebutItiten  der  Ocaellacbaft,  Hafcnii  I.  W., 
Knritn,  Illruohwani?  bei  Wien,  und  Hudapest 
wai'df  Iii  ilfiii  abifclaiifenen  Ge»oh*fls.i"hr  v\n 
NntaiiiiuiaU  von  I0  4H7  Uiu  M  gegen  titM  lUi  M 
In  Voij«hi«  «nl«!*. 

Der  Oeaatlachafl  ist  rg  mögltrh  eewi-aen, 
nnf  Ihrviii  Spec-alfft  bicte  im  Ucrichujahr«  eine 
KonnoUdieruiiR  di  r  VfthÄltiiiBse  diircbioführi-n, 
indi'in  ein«  Aiiubl  von  Konkafrensfabriken 
durch  eoMuMtonde  Vrrelubamaitait  lar  Anf- 
ihrer  rllbrikalinn  veranlaBt  and  mil  anderen 
Abiiiacbuniren  icrtroftm  n-frdcn  konnten,  welche 
rint'  di'ü  Pri'<tuktii'iiH-  nriii  M:trktv<ThaltDlBKen 
anK>'>neaaeue  Veikaufstissi»  fiebern  l>t-r  Bericht 
bemerkt  hierau:  ,Allerdlii|;B  w nl  von  licnii-riitri-ii 
KonkurrenUni,  welche  nicht  iu  die  V  i  rpiiriK'U'i^ 
haben  anfgeBommeD  werden  kbuoeo,  auch  heute 


inillSBEWE6UNG. 


jB  IBSeboteD,  welche 

 ^M,  «ad  werden  Vcr- 

„^_^       CD,  die  bei  einer  anllden 

 DK  UDerTöIlbar  »ind.  Unnfre  lang- 

ßibriirea  nad  vlelficheo  ErTahrunfren  in  dieser 
czirhunK  flehen  udb  die  BerecbtisanK  *»  'ler 
Annahme,  daS  ein  Fortbeateben  aolcherZaatllnde 
auf  die  Dauer  anmScUch  M  uad  die  eadgiUiig« 
SsDiemng  dn  ItatilM  Hit  dw  Zalt  «taitrateii 
ridB.* 

Die  HnaDiiellea  ErKebolMe  der  l'niemeh- 
ini)n((en,  an  welchen  die  Qeaelliehaft  bcteilint 
ist,  i'ind  irün«ll|r,  wenn  auch  die  kriegerischen 
VerwickefaDicen  natiirneoiUl  einen  gewigsen 
Klurtuü  auf  die  rudsische  TfichtiT(fe»ell8chBft 
auHübcn  müssen  I^io  l.r.]ut(lali'in  «irr  Akltnnm- 
laloriMiwr rke  Ss  stcm  l'olliilt  A.  G  hcji  l;rar.^:  nich 
aar  Zeit  auf  die  ErrtUlang  der  loaundbaltunsa- 
mpUehtaBfen  Hkc  dia  Battaitao.  nr  welche 
Ma  der  im  vorjalu«  ttt  dieee  Zwecke  |:eBt«llt«n 
BMerve  ein  ncnneoawertcr  Betraf?  iMt  nnfKe- 
Wesdet  werden  miiMen.  l'li-  A!i uk.  lnut:  '\n 
QeichlUle  der  AkkutnulaiHri-iiKfrlkf  i'iurtijrce 
A.-G.  konnte  infolge  einiger  noch  vorhandener 
InaUndhaltangaTerpSichtiuigen  noch  nicht  be- 
endijrt  werden.  Die  Ha^ieaar  Stradenbahn  A  -O. 
hat  ihr  Kapital  um  1  CMO«go  M  «Mbt,  aad  alnd 
die  Aktien  galten  die  BachflurderanK  Ton  der 
Qeaellacbaft  au  pari  übernommen  worden  T)ii- 
Entwickelnog  dea  filr  ilaa  l'nternebmeu  in 
Mehl  kommenden  Berirke»  hat  eine  Sieigerung 
der  FJunahmen  der  Ucaellachiifi  xur  Folife  ge- 
habt. Die  rmwandelanir  der  <;eni-ralreprllaen- 
tanz  Budafieat  In  eine  ungarische  Alitienirefteli- 
achaft  Ist  mit  Wlrkuni;  ab  1.  November  \'.m 
erfolgt;  die  Aktiva  uaa  Paaaira  aind  von  der 
aeaeo  Oeaeliscbaft  ilbeiWWMMfl  worden 

In  AuafUhmag  der  In  der  vorjllhrlgeu 
Oeneralver^iaininltinK  erteilten  OenehmlKUng 
zur  Aiifn cndimi;  von  Mitteln  zwecks  Ankaufs 
und  Brtcilignng  an  UnlernehmungeD,  welche 
zu  den  Zwerbe»  der  Geaellachaft  lu  Beziehun- 
i;en  atehen.  werden  voa  der  Geaellachaft  einit;e 
ihrer  Kookarreniea  Sur  8tille|tan;r  Ihrer  Be- 
Irielte  \eraalaat  nnd  die  BMeiligrungcn  au 
ihren  Tochter-  und  Schwester- Gegcllsehaflen, 
sperlell  der  runsSschen  nnd  englischen  Tiidnr- 
Ciesollschan,  erhöht  Die  hierfür  notwondlfren 
Miltel  lollen  durch  Ausgabe  von  1  <60(iuu  M 
Jnnnr  Aküen  betCbaflt  werdeo:  daa  Benga* 
reelit  der  Aklioatre  IM  ansgeachlMeeB. 

Die  KewShnliehen  und  besonderen  Abschrei- 
bungen betrairea  im  Geachaftsjahr  auf  üchaude-, 
Maacbinen-,  Bau-Eonto  u.  s.  w.  .H.'iy  «>6»,(Ki  M- 
0er  Rohgewinn  ateltt  aich  auf  IbTAeiiO  H  Om 
Vorjahre  !l3i«0!»7  Mi.  Die  Handlungs-  und 
Betriebsunki  Hli  'i  «iini  i|<ti1  vennrhrten  l.'iiisatz 
ent»prechiiui    i;f-'iiv.ii    inf  1  I7'J991  M  bzw. 

I  ii5üc(»  .M  (K<'K<->'  I  ttniMieM  Im 

Vorjahre).  Die  Verrnliidi'runß  der  Zfaiaenefai' 
nalime  gegen  das  V(irj.iiir  ist  bediagt  dwMb 
ITmwandefuni;  der  Huchforderung  an  die 
llagener  StralJcnhshn  A  U.  in  Aktien,  die  Vor- 
inluderung  der  Barmittel  darch  Aufkaal  von 
Kenkurreaalbbriban  nnd  Zabltiaff  öea  Beei- 
kavfkeldca  Obenqme, 

Zuzüglich  deaTotUWea  vom  1.  Januar  1901 
viin  l'.i:CilM)7  M  ergibt  aiCb  ein  Reingewinn  von 
ÜW-II»,??  M  lgeg<eD  1060371)  .M  im  Vorjahre), 
Hlerrai  werden  5H  lää  M  zn  Tnnlit^men  ver- 
weudet»  6643  ii  dem  Dispositionsfonda  Uber- 
wleien  und  78l:!SO  M  ala  IS'/, ".„ige  Dividende 
(wie  im  Vorjahre)  auf  du  Aktienkapital  von 
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6950000  M  verteilt.  Von  dem  Iteat  werden 
76060  M  einem  etrentoall  an  grlndandM  Pen- 
alenatbnda  fbr  die  Aaceiteiiimi  Ubarwleaen  und 
94609  M  auf  neue  Rechnung  vorgetragen 

Die  Bllaoa  vom  31.  Derember  1904  sclilieüt 
mit  16610374,98  M.  ('.randstücko  stehen  mit 
5G0  7B2  M.  Oebllude  mit  firil471  M,  Waaaerfcnft 
mit  HW2I2  M  und  Waxuerbaulen  mit  M888  M 
IU  Buch  Mnachiacn,  rii-ii!<il!i-ii,  Mobilicn  nnd 
Miii;fll«  siud  voilsHmlig  ali^<'>i,-(irle>ic-!i  Ua» 
Wareafconto  Ist  von  l.4u  Mill.  M  auf  l,70  .Mill.  M 
MBliMBB.  In  Bankguthaben  standen  bei 
JablMeeUtte  1,66  Mill.  M  (1,n6  Mill.  M)  and  bei 
Debitoren  4,94  Mill  M  '  I.'i2  Mü!  Ml  aus,  wahrend 
die  VerpHic.htnniC'  Ti  vm.  I.  'i  M  .l  M  auf  A.wi  Mill. 
Mark  gestiegen  sind.  D^imh;  fiitfallcii  K-iJ  Mill. 
Mark  auf  Forderungen  'Irr  (;l•sl■ll.^cllaftl^n,  im 
denen  die  Akkuroulatorcivlal.nk  tjct<Uij;t  i»t 
Die  Prftnilenreaerve  fiir  Uattcrieunterhaltnng 
(Versicherung  dee  Abnabne»  awtaks  Be- 
grenzung der  AkkanMlatafBB-untwbMtaaga- 
kosten)  ist  um  ^!ii7  644  H  CliT  Sl*  10  BBtUBMÜl. 
Mark  angewachsen.   DI*  ordeatllcbe  BBBerre 

enihilt  1,26  Mill  M 

t'bor  dii»  lHufeii<li>  (;ciittiut"l»jiiiir  wird  ge- 
sagt, dali  bis  Kode  April  an  fakturierten  und 
nu<'i>  auszulttbraaden  Anftilma  etwa  niooooM 
mehr  als  in  dar  gleicbM  femda  daa  Vorjahre* 
voiliegea. 


General  Electric  Co.  ITO^/n 
(.thillknpfer  Ipcr  Kaasci    I.»ir    i".4.  r. 
Elebtrolyt  Kupfer')       Lstr    71.  -.  -. 

bis  71.  I«.  — . 

Zinn  (per  Knaae) .  .  .  .  Lstr.  ISO.  16. — 

Zink  Uta.  9B.U.  6. 

Blei  iMr.  IS.  17  *. 

Kntaehak  Mm  Pnmt  B  ah.  «■/«  d.  J. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

B«i  Aofn««rii.il<'rro  l.rltflirh»  Btantwiirtiiat  »»waaschl 
wird.  IM  farto  tHiUule(«ii.  MM»  wild  Bunaomatia, 
dl..  il«iitwaniui(  «n  dk<wr  l!rih  im^r&fki«».  der 


BÜMEM-WOCHEIIBERICHT. 


Berlin,  den  JT  Mal  l'Jii:. 

Wenn  auch  die  li-niietii  iii  'irr  licrii  lit»- 
woche  Immer  noch  ScbwankunRi-n  unl.Tvxirfi  ii 
war,  10  iat  doch  auf  beaaere  Tendenz  In  New 
York  weh  blar  die 
fester;  daa  Gescbifl  tat 

Der  Geldmarkt  bleib«  leiebt;  PriraMHikeDt 


die  lte»nlwonuna  «n  aiew.r  ow«n  ™ 
KedukUi»  «fola««  i'*'  AnrrWT»  Ist  "II  »iMr  Jpuf 
llraaa  AdreHC  dr*  Ai.fr'&K^tirlra  zu  Tsnalwit.  AnOBTina 
Aaltaau  Word«» 


Sonderabdrucke  wrrdcn  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gegen  KrHt.Mt'.inp  rf.-r  S.'ll  i- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  1  lubicLh.  r. 
Teitea  auf  Ueinerea  Format  nicht  anwcaontlich 
sind.  Den  VerfbM«  von  OiiglnalbaiMMB 
stellen  wir  Ua  «u  lollxeinplareu  aea  betr.  ve» 
ständigen  Hefte»  k.i.stcnfrc-l  lur  VerfOprung, 
wenn  ooa  ein  <!.i;unn.  Ii.  n  i.  :  Wunsch  bei  Kin- 
aendung  des  Miniü-kripli-s  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsatie»  erfolgte  Bealelinn- 
gen  von  Sonderabdriickea  oder  Heften  können 
&  dar  aegel  nicht  berlokaicUi«!  werden. 

Fragekasten. 

Wer  liefert  ührworko  mit  aeibsttlitiger  Auf- 
ziehvorriebtoi«  «r  MSlaUmande  Spaunungs- 
■eiger  mit  Tramal  «r  den  Papitraireifen  c 

U>  A. 


BerichtigTing. 

Im  Büraenbcricht  der  Uefle  IlL  90  Und  21 

Kind  die  l'relae  fttr  ElekireljtlaaaB  Kopfar 
lulsch  eingctrafen  ««rdan.  Ea  iit  n  MH«  n 


Heft  19  .  .  Latr.  7t.  Ift  — .  bla  IB.  Uk  — • 
.  90..  ,  Tl.ia-.  WiAMi-w 
.   91  .  .     ,    71.  Wl  ^  Mb  M.  -I.  -. 


iiBI.IIia 


nr  dil  BedaktiSB  nswMwottUchi  Oiabert  Kaw  ia  Bariia.  -  TailaB  m  Julias  8»rlBBer  ia  BsrHa. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(OMtrUbUtt  ttx  Bl«ktret«oluük) 

Organ  des  Elektrotechaischea  Vereitia 
und  de«  Verbände«  r>«at«cbi!ir  Elektrot«chaiker. 

XxpvAiaen  :  »«rUn,  M.  fl4.  Monbijou« lata  S. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

rni«li0)Dl  —  Mit  df>iD  Jahr»  ilSO  tc reinigt  mit  dam  blshar 
in  MOiirb»!!  «rtrhivDoneo  CKii-i«Ai.Bi.ArT  rCa  BLasrao* 
irrMsi«  —  In  wAc)i4>iitl)chen  BeHfla  nnd  b«ncbtot,  aat«r' 
«idtat  von  lUn  harvorrAKParliteD  Pacliloutaa,  Obor  nllo 
da«  (la«Hmtc<^bie(  ilnr  «DfCo«fto<lt«n   Elcktrleitit  bn- 
tr*jr*uiUa   T<irli  nmniniM«   nnd   Pragan    In  Onglnal- 
U*>rirkit<n,    Rnni^orhanon,   Korr««|ii>nd«nMa   aui  daii 
UUi«lpanVti>n  lior  Wi»rnMhiil1,  der  Taehnkk  und  da« 
V*rk*>hr«,  in  AnaiQgen  am  d«n  In  Butracbt  kammand«« 
Cramdvn  Z«>itirhrit1an.  Pnt«ntb«riDbtaa  Me.  otc 
ORiniNAUARlIEITES  worden  «ut  lionoriurl  nnd  vi* 
■tti'l^rpn  div  RlMlAktioa  bcIraIhnilaB  Jlilt^iluiicKii 
*rli«t«n  unter  der  Aiirnu« 
Rrdiklloa  der  Elrklnilrckalach»  ZplUchrtfl  la  RtrIU 
V.  **,  MoabUanrUU  a. 
Ftntprtckimmaur:  Iti  im. 

IM* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

hMUl  darfth  (Inn  nDr}iUiui<l#l.  ili*  Po«t  oi)«r  iiiioh  von 
dar  ant«rtiiicthnHU<n  V«r]Ag«)i»niilaDK  «am  Prnu*  von 
U.  ID^—  (mach  ai»  Jiiriii>i(  mit  nrni>-Jl%fi<Mat)  llkr  den 
•iabrgiiAf  b«aoc«n  werdwu. 

ANZKIOEN  «enUo  yoq  der  nntenaUhnaCen  VarUca- 
bandltuc .  lowie  von  allen  iolidnn  Aniaif«caacblin4n 
vnm  Prviaa  von  W  Ff.  ftkr  die  if  upaltaoa  PatltaaiU  an« 
lODommm. 

Bei  jährlich  «  18  W  MmaJljar  AaraabBa 
koatet  dia  ZalU  tt     K     tt     10  Pl' 

8i«lt«f«ai]Ahi»wenl«n  liaj  dirakiar  Aa'KhbamitSDPfmr 
dt«  Keil«  1i»r*clin«U 

Daa  ElaaMadera  von  Cklffr*-AaielK«n  wird  fflr  Annakuie 
uail  fr.>U  ri«|9rd«rttiiff  aiiilaufoDdor  AnicobAie  elaeOITtHlea- 
(ieMIkr  voa  HlMaMaM  I  itutk  l>er«ckiii>(. 

BKILAOBN  «*nlaa  nacb  Varaiubaranc  li«<t*ni|t. 


AlU  UUceilancan.  weloba  den  Taraand  der  Zaltaebrift, 
die  AtiKMic««  ixlvr  lotiatixe  ifMchaMliche  PraKan  ka> 
(relTvn,  Kiiiil  i(UM<--)ili»A1irh  au  richten  an  die 
Tarla«alMclUiudtiu>a  von  mjv»  arxoiaui  Is  Bertto 
N.  U.  MonbijonpUta  H. 
r.rMfitfMa  .V.MM..*  ijf-  ua,  /ft  *«v 


f  A'ar*dra<*  aar  mtl  Oaiilraeagabf,  aad  Ui  OHf iauJorliXIa 
mir  «at(  Otii*Xnug%ag  dtr  ^44aJtiion  guUittM  } 

BlaktrlHIiuwark  d«r  sudt  DraaaaiaB.  Vua  Pr.  Tkra«. 

tihrt  dl«  Erwftranair  "'o  vmalll«  Drrllkrkkakriii  la 
Knie  irrlcst.  Vi^n  I>ipl.-Io(.  Paul  II  auiaan.  S, 

lila  llerk'l,aB|>«.   Von  lliliar  A  read  L  S.  r3< 

I.Hcralar.  S  :j»  Boapreckunrea;  PhrBikaliu-kM  Prakti- 
kum. Von  Kilhard  Wiedauiana  und  lleriDnan  Klii'rt. 

Klaia«r*  MltwlInacMi-  K  iia 
rerfonalian.       MO.  ElirDaproaiutiauen. 

Klakirltck«  Malaiitktan*.  H.  Mm  Klaklrlrlikl»- 

wark  (töpeiiick. 
liroamomatpbiaea.  Traaiformatoran  «ad 

Kaliahir.  Ü.  iUi.  Aalrleli  ron  Svhiir»  durch  Dicavl- 
motoren. 

K  le  k  t  r  oc  k  •  m  I  R.  H.         Xniier  HliilakkunialAtor. 

Varackledaaai.  Sil.  tVeintiMcbreiben  d«r  Ki^niN- 
llcb  Terhaiatbea  Hocliacbul«  «u  Berlbi  für  daa  Jabr 
19(6  IK'  —  KaiichpUiT'^  iiflii  lleifEarauabildaa«.  —  Ver 
einirunir  der  Klektri<itktew«rke. 

Pa träte.  8.  St3.  Aameldunirfln- ~  Zurftckaaknia  vou  Anaiol- 
dancvat.  —  Enailuncao.  —  Andaruairan  In  dar  Paraon  de* 
Inkat'cra.  —  LAaebui]ff«u. ~  llabrauRbaiouatar:  Klii- 
traxunireu- —  Vorlicireniac  dar  l^ckuUfrlat  —  AuttOffA 
aal  ratentackriftaa. 

Verrtaaaaakrlehta«  I<.  Sli<  Anielecaabcitea  daa  Elektro- 
taobtiiK-Jii-o  Voreiu»  (Vortrair  dea  Ilerra  i>.  Steffona 
alier:  .1)1«  Kliiirefahr  in  Dculachlaad'.  —  Milteilan«  roa 
Harra  V,  Kreiair:  .Cbar  den  nauaa  IVojektionaar pa- 
rat daa  Kleklr<ilMhniackaa  Varntna* . 

Rricfc  aa  die  ludaktln«.  H.  .'62.  KpmHrki.niiva  >u  dun 
Si<hcrbpitst(tr«nhrirti'ii  IQr  Hlarkriln3nienlMa»<n  2>l> 
butr  H[>anituniraiirlieruni|i*n  lAr  .S'iiiilerwpnAntinK«kr«-lAf 
Voa  II  liArde«. 

UraekUtUak«  NaekriikUai   H  l^.i    A.-ti.  Mi>  *  tinani. 
Tatepkon-  uacl  TrlecTaphen-Wiirki.*.  Itorlla.  —  t.aa/  A  i'o, 
Eiaeasielciei  und  MaKkionarabrik  A.  ll..  Iladapeal 
Klaffa  veffen  daa  t.tOblaBpen-Kanell. 

Knral>ew«Kaa(.     Kilran-Waitlwnbarickl   K  i&k 

BricCkaal»  drr  lUdakttna   X.  !öl 

■«riaktlnw  K  ib> 


Elektricitätswerk  der  Stadt  Orammen. 
Von  Tt.  Thrae. 

Eiulcitung. 

Im  IIorbBt  IKM  boschlüß  die  Stadt 
Drainnien,  am  AusMaS  des  Drammenselv 
in  dem  gk>icbnami^cii  Fjord  golt^^on.  den 
Ankauf  eines  Waasert'alleB,  des  Qravfo», 
welchen  der  Fluß  etwa  38  km  oberhalb  der 
StAdt  bildet.  Es  wurde  ein  Comiit'  einge- 
Ketzt,  dem  die  AaKarbeirang  eines  vor- 
liiutlfr«n  rrojektfs  für  ein  Kloklrieitattswerk 
obla^.  Auf  Omnd  des  von  diesem  Comtt<- 
der  Stadt  vorgelejftcn  Berit'hces  wurde  im 
Sommer  lilOd  die  ICrricliluu^  eines  stüdll- 
sehen  KlektricitjitaworkeB  boat-hlossen  and 
die  erforderlichen  Geldmittel  bewilligt. 

Diu  baulicbiin  Vorarbeiten  wnnlen  itii 
Herbat  ÜXll.)  in  AngriH'  genommen.  K»  han- 
delte »ich  zunilcbut  um: 

1.  Anlegung  eines  Anschlnßgleises  an 
die  Drummen-ltandxfjordbahii  bei  Gjoithns; 

2.  Herstellung  eines  Transponwege« 
von  dem  .Anschlußgleise  bis  zur  Baustelle 
der  Kraftstation,  nebst  einer  dazu  gcbitrigen 
eisernen  KrQcke,  die  di^n  Kuli  aberspannt. 

iiit  den  für  die  Ausnutzung  des  Kalles 
selbst  erforderlichen  Baaarbeiteii  wurde  im 


noch  dem  am  (^nammselv  gelegenen  >la- 

schinenhauüe  geführt,  von  wd  ans  es  in  den 
letztgenannten  Fluß  liluft. 

liei  14,5  m  Bruttogcf&Ue  wurde  mit  mini- 
mal 90  cbm  Wasser  pro  Sekunde  gerechnet. 
Der  Unterwasserjtplegel  ist  sehr  variabel, 
aacb  fallen  die  IIöchstwasüer.itAnde  der 
beiden  Flüsse  zeitlich  nicht  ziuummeu. 

Wehr.  Ktwa  6r>  m  oberhalb  der  ütrar 
den  Fall  fahrenden  Brücke  zieht  sich  ein 
niedriges  Wehr  über  den  Fluß.  Die  Wehr- 
krone liegt  14,f>  m  aber  dem  niedrigsten 
Wiksecretand.  Am  linken  I-1nßnfer  befindet 
sieh  ein  Kanal,  welcher  in  Verbindung  mit 
einem  Fangdaiiuu  zur  Trockenlegung  dest 
Klußbeitos  wAbrcnd  der  Arbeiten  am  rechten 
Ufer  diente.  l."m  die  Mögliehkoit  einer  Ke- 
gulierung  des  Wai<üerstandeK  zu  sichern, 
wurde  In  das  Wehr  auf  eine  Ltlnge  von 
Iti  m  ein  Nadelwehr  eingebaut. 

Wassereinlauf  nnd  Uanpttannel. 
Direkt  vor  dum  Wehr  ist  der  Obergruben 
abgezweigt,  welcher  »o  weit  olfcn  verlauft, 
als  für  den  Vorbau  eines  Orobrechenn  und 
die  Anbringung  der  Hauplelnlanfscbtttzeu 
erforderlich  ist,  im  Obrigen  aber  als  Tunnel 
ausgefahrl  ist.  Die  sechs  Hauptelnlauf- 
schützcn  k^'innen  von  einer  Uallorie  am 
Tunneleingang  aus  bedient  werden. 

Der  Httupttunnel  ist  70  m  lang  und  10  m 


rvt.  1. 


Herbst  ÜIUI  bcg<mn<>n.  (Im  Herbst  1901 
wurde  auch  die  I.ioferung  der  Turbinen, 
liohrleiluiigen  u.  s.  w.  an  die  Firma  Dram- 
niens Jcrnsti'tbnri  &  mekani^tke  Vucrk- 
st  cd  vergeben,  wilhreiid  die  Ausführung 
des  elektrischen  Teiles  der  Anlag«'  tler 
Maschinenfabrik  Ocriikon  übertragen 
wurde. 

Im  Juli  \9f2  begann  die  Montage  der 
Fernleitung  und  der  Anlagen  in  der  Stadt 
selbst.  Die  MonlJigi-iiri>eiten  in  der  l'rimilr- 
st^ltioii  verzCigerten  »ich  wegen  iles  Rück- 
standes der  Bauarbeiten  bis  zum  .fahre  11)03. 
Die  GesumtiiiiiHgu  kam  im  Oktober  1003  in 
lUtrieli. 

I.  Waxserkrartanlage. 

f.age  and  F^ntwurf.  Der  auszunutzende 
Kuli  wird  von  Stxirelven,  wie  Dramnu'iiselv 
in  hpineni  Oberlauf  genannt  wird,  gebildet, 
und  /.war  dicht  vor  dem  /uMimmentiuß  von 
Sttirelven  und  Snarumsr'lviMi. 

Die  Anlage  liegt  in  ihren  llauptteilen 
in  dein  Winkel,  den  die  beiden  Flösse  bei 
ihrer  Vereinigung  bilden.  Da»  zum  Betriebe 
der  'l'wbinen  dienende  Wan.ner  wird  ober- 
halb des  Kalles,  hinttir  einem  niederen  W«?hr. 
AUsStorelvun  eiilitoiumen.  durch  einen  llaupt- 
tunnel  in  ein  Hescrvoir  geleitet  und  jiu;^  die- 
sem durch  kur«e  UrackiuiiiteU  und  Köhren 


breit  l>ci  57,5  <|m  Querschnitt.  Der  schlechten 
Beschaffenheit  des  Gesteins  wegen  war  e* 
erforderlich,  ihn  auf  eine  IJlnge  von  27  in 
vom  Einlanf  ab  auszumauern.   (Kig.  I.) 

Wasserschloß.  Dan  WasseiNchloß  ist 
teilweise  ans  dem  Fels  ausgesprengt,  teil- 
weise aufgemauert;  Bodtm  und  Witndo  sind 
betonierL  Im  Grundriß  zeigt  es  die  Form 
eines  l'arallelogramms,  ituJ'  dessen  einer 
iJingsscilo  der  Haaptzuleitungstunnel  ein- 
luttndei,  wahrend  auf  der  gegenüber  liegen- 
den zwei  (später  drei)  Drucktunnels  aus- 
gehen; auf  der  nach  Norden  gebogenen 
kurzen  Seite  des  Parallelogramms  beiluden 
sich  der  Leerlauf  und  der  Überlaut. 

Zur  Ablagerung  des  aus  dem  /uleltungs- 
lannel  kommenden  Geaehicbes  lauft  an  tler 
betreffenden  Wand  eine  Sandfalle  entlang, 
an  die  sich  dann  der  Leerlauf  anschließt. 
Der  Leerlauf  wird  durch  i'ine  Schütze  ge- 
schlossen, die  von  Hand  von  einem  auf  der 
llohe  der  Ueservoirmauer  angebrachten 
liegulierständer  ans  bedii^nl  werden  kann. 
Der  I/eerlauf  i«t  zuerst  als  Tunnel,  dann  als 
offener  Graben  ausgebildet  und  mündet  auf 
der  Nordseite  der  Frimiirslation  in  «ien  Fluß. 

Druckluniii'U.  Für  je  zwei  aufzu- 
stellende llauptturliineii  nebst  deren  Kr- 
regeriurbineii  wurde  ein  Driicktuniiel  von 
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8.  Juni  leOft. 


15  qm  Qaerscbnitt  vorgesehen.  Von  den 
beiden  jetzt  aas^'cfdhrten  Tannels  dient  da- 
her nur  der  eine  zar  Wnaserzuloilun^  za 
den  jetzt  aufgestellten  Maschinen 

Di«  beiden  l'iinnol«  sind  mit  tieton  ans- 
gekloidet  and  werden  durch  ICinlaafschleber 


n.  KranUhertra^nganDlaice. 

Kntwurf  der  Oesamtaulax«^  Bei 
ai  cbm  »ekundlichcr  WasserraonRe  und 
14,5  m  Kallh«he  stand  eine  Kraft  von  aa. 
4400  PtJe  zur  Verfüping,  welche  über  rund 


»troin  von  5000  V  mengt,  auf  201100  V  triina- 
iormiurt  und  mit  dieser  Spannung  üiier  die. 
Cemleitang  nach  einer  SckundAr8lali<>n  am 
Eingang  d«r  Stadt  Draranien  überführt  wird. 
In  der  Sckundnrstation  wird  der  Strom  von 
IHOOO  V  auf  4ÜU)  V  berabtransfurmiert  und 


n«  ». 


Kr.  s. 


Sc/initt  C-D. 


Ton  4  lu  li<"ilio  und  Xf^-t  \\\  Urellc  nl>ge- 
.ichloüsen.  l>ie  Kclätigung  dieser  S4;hi<>ber. 
auwie  der  auf  ihnen  angelirachten  kleinen 
Uiillitslttngi>suhicb<T  crli>|^  v<io  liand. 

An  die  linx'ktannois  schlieUen  alsdann 
die  Itrucknihrleitungen  fOr  die  Turbinen  an. 


n«.  4. 

.%  km  einfache  LellnngslRngc  zu  Obertragun 
und  in  zwei  durch  den  Fjord  getrennten, 
laMggestre<-kien  Stadthfllften  zu  verteilen 
war. 

Die  Anlage  wurde  derart  ansgeftthrt, 
das  In  der  i'rliuAriiailun  am  Gravfos  Dreb- 


durrh  ein  unter  und  oberirdisch  gefahrto» 
HochspannungKnetz  ati  eine  AnzJihl  über 
da.t  Sudtgebiet  verteilter  Eluzol-Trau8for- 
matorsbitionen  geleitet.  In  letzteren  findet 
eine  nochmalige  Transformlcrting  von  4(100 
auf  230  V  statt,  mit  welcher  Spannung  der 
Stnim  durch  ein  wiederum  unter-  oder  ober- 
irdisch geführte»  Niederspannung» -Vertei- 
lungsnetz den  Konsumenten  zur  Verfügung 
Blehi.  An  zwei  der  Einzel-Tran«fonuaiikr- 
stattonen  wurde  ein«  Anzahl  Itogenlarapcn- 
Stromkrel»«  für  eine  Straßenbelenchiungs- 
anlage  kleineren  Umfange«  angcschlusacn. 

Die  Anlage  zerfiillt  demnach  in  folgende 
TeUe: 

A.  Primüranlage. 

B.  Fernleitung. 

C.  Sekundar»taiiün 

D.  Huchspannungs-Verteilungsnetz. 

E.  Elnzel-Transformittorstailonen. 

P.  N iederspan nunga  - V erteilungsne tz. 

A.  Primaranlage. 

GeliAude.  Kar  die  Ausnutzung  der 
verfügbaren  Knergie  wiu"  im  ersten  Ausbau 
die  Aufstellung  zweier  .Maschineneinheiten 
von  je  <J0O  I'S  nebst  zwei  Erregenuaschinen, 
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ntr  d«B  swslusii  Ausbaa  die  AufsicllunK 
J!«eier  wciiurpr  Kiiiheilon  von  je  l'Jüü  I'S, 
»i.nvle  einer  <irllieii  Krrejfereinheii  vorjc^- 
selu'n.  Für  einen  »|>i!t«'rs't!  Auf-bm)  war 
nui-li  weiterer  Kt';,'ulii:ri;n:,'  il-  ^  ■Mrumrs  -Ii" 
All*"«!.«»!!!.!!»!;  fWL-n-r  ueilerer  At,',!;!'«'!.':!!«  tür 
1.  ijii  I'S  V.  ■Tf,'-!  srhüu.  '\Vuil*-'rliiti  >'i||te 
fUr  j<.il<ii  (.>!ii«rati>r  ein  lYansfurmator 
Klcichcr  IMMüg  In  dem  Gebftud«  Aufetd- 
lang  Hndon. 

Vut  zur  Vi.-i  ;  ij^iin^r  ■■l'  lh-ml'-  l!;:u|i|iil/. 
lag  (lirokt  umerliiU)»  duo  VV.iuburhCüju^^'  s 
am  Snarutu9.elv.  Fttr  d(w  Gebftude.  erjt«b  Ii 
<lio  (iciilall  uiucr  sieb  von  Nurü  uucli  Süd 
xii>h(!ndc<n  (lalle,  deren  Front  dam  Flult  und 
deruu  audcr«  LiinK««<sit«  dflm  WuMenddot 
znnkdin  wur.  Di«  ZnfUitt  aiflalg[t  v<w  dar 
■ttdllolNm  r-  '  -  - 


.  OfolNlMflB  im, 

am  tplMr  auch  weiter  «nKelNUil  werden 
kmn.  Die  nOrdliclie  Olebetaelte  nebnon  der 

TriUl8ri>ruiAti>rrauni  aiid  die  Schaltaiilafcc 
•in.  An  der  dorn  WBs-^csrüv  tiloli  zu;;cki'linL-n 
l.ÄnKsseitc  d<'B  OebAudc-ü  bot  sich  hn<|Unm 
l'Iniz  nir  die  An<jrdiiuii^  der  Nubcuriluinc. 
l>ic  Gcsanitanücht  d«e  Wericea  lat  in  tHf.  i 
and  x  Akt  Onmd-  wmI  AaMt  in  Fig.  4  dar- 

I>er  Ma»<:liiu«n!<ajd  bietet  Kaum  Kir  vier 
Einlicitca  von  je  !KX)  bzw.  12ÜIJÜ  I'S.  »uwlo 
für  droi  Krropcreiiihßiien,  wi-l»he  lUr  den 
vollen  Ausbau  'Ifr  Sri?;. in  frrnOjfen.  Dii- 
Aursiollun»;  der  Lrr.  j:.  n  iiilioitiMi  erfol)ft 
derart,  daU  ihre  Avtwen  in  der  Lftnjfürlch- 
lunir  de<  Gc-bitudus  li(-K<:n.  .Sic  slvbc-n  mi- 
niitt<>lbiir  vor  der  ä<!haltanla^e,  «-filchfi  .S.'HO  in 
iitirr  iiinei>linasl>oden  antfecidv^  i  v\  urde, 
Ulli  (iiittarch  in  dem  darauiui  lio^uiidL'n 
Baume  l'lalK  för  die  AnfstellunR  von  »tel>«n 
TmaaformtUorva,  Jeder  der  LuiiMau^  eluea 
Geaeretors  entqptedtaad,  ra  aciiaffeii.  Auf 
jeder  Saite  dea  Tramfcrmatoinniiiiei  und 
der  Schaltanktge  blieb  ddier  noch  Raun  für 
Kammern  svui  Anaaufan  der  KaUhlft  fSr 
die  Transrormatorc-n  ood  MUT  Aoflilelllin^ 
der  Vciiiilitioruii.  ihrer  Antriebamotoren  und 
der  statiunü-Tranaformatorea.  Vor  detn 
'rrannfonnuiorraam,  onteTbalb  de»  Kedie- 
nuui^piiKaugeg  der  Aiii>ar?il«iian]A{fe.  fundcti 
die  R«|[;iillorwidersijindu  mid  ZAbler  l'latz. 

Unter  dem  MAschlueuftual«  zieht  sieh 
an  der  naeh  dem  Wafiserachloll  zn  lie;;en- 
d«m  LAngawand  der  tüibellMnal  bin,  der 


ein  Vorraum;  Ober  d«D  dj-«l  letaleren  be- 
lindot  sich  ein  weiterer  Laf^erraum. 

Die  LAn^  des  Maschinentaalea  beträjrt 
Vi  m  wovon  7,5  m  aof  die  Tiefe  der  Schalt* 
'i^'i  1^-'  inkl.  Hedtenongaganf  entfUton;  die 
ilreiie  l»t  16  m. 


ÄiS"^  


Rlr  den  oberen  Teil  de»  Gebäudes  Ziei;el> 
mauur-nrerk  in  Anwendung  kam.  Der  etscrno 
Daehütiihl  ist  auf  llolzverschalang  mit  Well- 
blech (redeekt.  i^er  AuaflUinutKvuurm  der 
Furnloituag  iat  «beafStUa  ana  Wtdifaiech  her- 

|Jer  Vla-chiuiJUi-Ml  v^inl  in  sciii' r  ^'anzen 
Uliij,-!:  \\tn  eiiiem  Ilniidhiiit'kran  von  l.'i  t 
Tnijikrnfl  bcslrlebi  ii :  diu  Hübe  der  Krau- 
laufbahn betrÄKt  c.i  7  in  iilfor  dem  .Mascbi- 
nenhau»!»  idi-n 

Oie  l'fl'^u.htuii^,'  litis  CiatMiudea  erfolgt 
viiti  (ifii  HiTi-(:i-r^jiiiiiiiel8chienen  au«.  Im 
Ma«chlue:isitii)  ^ij:d  vier  l!o(>'eiilampun  »owlc 
011UÜailip>'n  .'II.  )  loppel wandarmen  montiert, 
ik  den  ubnKeu  Kiuuaen  sind  nur  UlUb- 
buupen  verwendet  wosdan. 
BiatiWBgiB  alm<lcher  i 
Itratu  rind  aof  einer  8itlo«mel>eltiafel  die 
anlterdam  ein  Araperemater  and  einen 
Baiipt»iehalter  eiithftlt,  ceniralisiert. 

Turbinen  und  Robrlf liuusrnn.  I>cr 
erste  .Vnsbau  amfi«L;t  zwri  Turiiiiui.  ie 
!iOO  l'Se  2um  Antrieli  der  l'rehstpjingenera- 
toren,  sowie  zwei  Turbinen  von  Je  66  P8a 
für  die  Krre(renlyiittroo». 

Die  Was^erzuloitiinf;  zu  diesen  'l'urbinon 
erfol{;i  doreh  ein  aua  dem  Dracktuoad  No.  i 
«aatreieDde^i  Hohr.  Vor  dem  Eiatrüt  in  dae 
Gebftade  teilt  aieh  dieiee  In  aw^  Robra  von 
9^1  m  Itnrebmeaaer.  weleiie  naoli  ja  eiaer 
SOO  PS-Tnrbme  flibran;  ein  dritte«  Bolv 
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vollständig  waaaerdlebt  abgeaehloeaea  and 
vom  NaachiiienMuiie  aoa  s^ngUob  lab 

An  Nebanrlnmen  »ind  vorlumden:  ein 
Wickelnnni.  etneWerkütntt.  ein  Lagenanin, 
ein  Pompenninm.  zwei  Bnreaortame  und 


Der  MaacMnenhaitt-Piiltboden  liegt  Iwf 
den  Pynamoa  ca.  tß,  bei  dea  TnrblBAn  oa. 
1.2  m  nnt«r  dem  taDohaten  UmarwaaBaraUmd. 
His  zur  ElOhe  daa  leuteran  awCte  daher  dar 
Bau  in  Bekm  anageMbrt  werden,  wihrand 


von  i  m  Dorehmeaaer  voinigt  die  awal  Ef^ 

Jedea  der  beiden  Hanptrobva  bealtit  bd 
aeinem  Eintritt  ht  die  ütobritaaimer  dea  Oe- 
bAnde»  ein  DroaaelveBtiL  Die  Bedlennnir 
dieser  Ventile  erfolxt  von  den  darüber  Ite- 

(fenden  KAamen  aus  durch  eine  'fraiüi- 
mis»ion  oder  aber  von  dem  Ma8chinen»aal« 
aus  von  Hand,  wobei  ein  Zciffor  den  jewelli- 
Cen  6rt'nunps)n'»d  anfribt.  /um  Antriebe  der 
Ti'an«iuis»ii>n  dient  ein  Im  rninpenraume 
auf^fpstt'llier  Klekiromotür. 

Dax  ZuleltiMitrsr  itir  ?ii  den  Krregertur. 
binen  enthält  f;li:ii  !:l;dlii  l  -  i  seinem  Eintritt 
In  die  Kohrkammer  ein  1  »rosselventil,  das 
von  der  darüber  Heißenden  Werkstall  «aa 
v(m  Hand  betAii^  wird.  Direkt  hinter  die&er 
Dro«tielkla|f|fc  Ui  ein  T- Stack  in  die  Leiinn); 
ein^Bchaltet,  sodalt  bei  dem  ü;>Uler«n  Aus- 
bau der  Anlage  dü'  WaH.-i.  rz  iJ^ilir  /.n  den 
ICrregorlurbiuen  auch  von  dem  au«  dem 
Driickinnnel  No.  II  anagaiieaden Hanptrobre 
her  erfolgen  kann. 

Die  groSen  Torbiaen  (Fig.  h)  sind  als 
Uoppel-l'^ranela/Dirblnen  mit  apiraurarmigem 
UnBeiaeagaUtawe  aiuganibru  Bei  la  bla 
iib  m  Dnw)cb«lie  «d  SM  ü.  p.  betitgt 
die  effektive  Lelatiuw  Jeder  Tnrbine  900  FB. 
Di«  Rfliraliening  erfolgt  dnreb  iMwegUebe 
Milsebaufelii  aus  Stahl,  die  von  dem  llülfs- 
luoto^de^  Rejfulrtion*  verütelll  wenien.  .lede 
Turbine  bat  ein  Sebwongrad  aua  Siafal  mti 
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einem  Tril|;hßitHm«mc>nt  vtin  ßBOOOO  kjj/Mni- 
riie  Schwungriider  »iizcn  auf  Wellen  aus 
äifmc!n8-M<irUnatahl,  diL'  oiiicrKciti«  durcli 
Klaaenkuppelunj^en  mit  den  Tarbinenwellen, 
nndcrcrscit«  durch  >Codel  VolthKch«'  Ka|i]>e- 
lun|;cn  mit  den  (ionoralurwellon  verbunden 
sind.  Die  Anwendung  eines  Schwiinirrades 
machte  filr  jode  Maschine  diu  Aiibrinfniut? 
zweier  weiterer  ljif;er  erforderlich,  die  mit 
KinfC«<'hn)lcranK  versehen  wurden. 

Jede  Turbine  besitzt  einen  Uenchwlndiff- 
keitsre^ulatdr  {ViK-  '•)  mit  hydraulischem 
Stenennoior.    '/Mva    l'arallelschaltcn  der 


je  tiö  I'lSc  (Kiff.  7).  Jede  triijjl  auf  dem 
freien  Wellenende  ein  Schwungrrad  aas 
Slahl.  welche«  gleichzeitig'  al«  die  eine 
Ullirtc  einer  Uaiidkuppelun);  ausgebildet  ist, 
während  die  andere  Kuppelungshüine  »af 


«US  dem  /^a/eilutigKrohrc  der  betreffenden 
Turbine;  femer  besitzt  jeder  eigene  Filter 
und  Hitbrieitungen. 

Kür  die  grollen  Turbinen  war  hei  l.t  bis 
14  tu  Dnickhöhe  und  211  U.  |>.  M.  garantiert: 


Pica 


Generatoren  «Ind  die  Itcgulatoren  mit  einer 
Vorrichtung  venichen,  welche  e»  ermfiglicht. 
die  Kinstellnng  der  Regulatoren  von  der 
Schaubühne  aus  zu  bewirken. 

Üas  Uruckw.iRser  fttr  die  KegnlaCoren 


der  Dynamnwelle  »Uzt-  Die  Regullcrang 
die»er  Turbinen  erfolgt  dorch  einen  King, 
welcher  die  LoitBcbanfeln  außen  »chliellt 
und  der  vom  Kegulaior  mittels  Gostaugca 
bewegt  wird. 


bei   Vi      0.8      0,(1  Iteautschlagung 
T^  U  TO ♦/»  Wirkungsgrad. 

Bei  einer  MininiultallhOhe  von  13 
sollte  jode  Turbine  900  PSe  bei  214  ü.  ji. 
leisten. 


m 
M. 


n*.  la 


lierem  zwei  von  einem  7  TS-KIcktiMmotor 
betriebene  l'umiien  in  Verbin<lnDg  mit  einem 
Akkumulator. 

Zum  Uctriebe  der  lirrcgerdynajno* 
dienen  zwei  einlache  J-ranciK- Turbinen  von 


Die  Hrri'gerlurbinen  besitzen  wiederum 
auloinaiische  Kegulutoren  mit  hydraulischen 
Steuermotoron  (Kig.  S).  Im  Gegensatz  zu 
den  Uegulatoren  der  groUen  Turbinen  er- 
halten diese  Kegulutoren  l>ru«'kwa«ser  direkt 


hiesc  (larantieKahlcn  wurden  bei  den 
.'Vbnahineversuolii'n  bedeutend  Ubcr»chritten. 

Die  kleinen 'l'urbinen  sollten  bei (ifiO l F. p.  M . 
Vit:,  l'Se  geben  und  einen  Wirkiingstgrad  von 
7r>7o  bei  vulior  Keaufschlagtuig  aufwcit-en. 


Google 
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Itio  Re^iüiUnrcii  <lpr  i;r'iG<"ii  I  urlirncii 
><illten  im  V«^rciii  mit  «Iüh  «uf  <W-r  Welle 
«n(tehrBchleii  SchwmiKlin'si»''"  <lic  !>cIiwhii- 
kuu^uii  bei  |i|iHzlichcH  HeU>ttuiim<<(!hw!in- 
kongeo  vuu  7  diir  uuriualcu  B«l«»tung 
die  ToanDMlii  hroeiludb  ±9%  iconsuat 


M  pUMalkker  EatleataDc  der  vcHbe- 
taatalMi  groSon  TnrUiM  Mllle  ilin  Um- 
drahanjfBzalil  nicht  meiir  all  1A%  iMlifen. 

Bei  den  kleinen  TurUlMb  aoOien  dio 
GewhwIndigkeltaADdflnxitgen  nnter  den 
gteiehen  VarUltnlaMin  ±8*/*  nicht  ttbcr- 
uelceii. 

Generetoreo  nndErregerUynumus 
Q«nemome.  Mit  dm  gntOan  Turhinon  int 
Je  ein  DrafagttonmMMnitor  dlnkt  ^ukuppeU. 

Die  IIaU|itdit(ui)  sind: 

Leistung.  .  .  "<0  KVA, 

SpuunilOf  .   .  ö<XX)  V  verkettet, 

Vnuntm   •  •  üO  pro  Sekunde, 

Umdrohvngen .  2U  im  lllmile. 

Die  iti  Ki>;.  1>  und  10  abftebildoten  Ge- 
iiurutorvn  sind  nach  der  WechBelpidtypu 
mit  rotierendem  M.itriiv-i^'i  st.  ll  und  mit  hori- 
zuutaler  Welle  tür  dirckk.-  Kuppelung  luil 
den  l'urblneu  »usgefUhrt. 

Dm  AnkergeMoDO  iil  eüi  sweiteilixer, 
^fulteltemer  UingkOrper,  von  einer  nacli 
aoiien  abgeniadatflii  Vonn.  &•  U»  mittels 
zweier  krAMfer  FUte  anf  gnActacnw  Bel»> 
platten  aorfieiotenmH  ^  Fmdenent 
verankert  sind;  41«  iwei  Leger  stehen 
ebenso  auf  f^Belaemea,  In  Fnodamaot  Ter- 
ankerten  Beitplaiten. 

Der  Ankurkorper  besteht  ans  Bleeb- 
Segmenten,  die  mlitolis  Schraabeo  ^ßcn 
innere  Kippen  des  gaUeiüenien  Qehüuse- 
cylinders  ifhaUen  w<>r<l«3n.  I'lf-  Blech*" 
wortti-ti  v  jii  7.wc:i  l'rt'LlrLiif,''!-;!]  t;ijlrHj;i-i.-  v.,ri 
dienen  ciia-r  d-.is  (.ehänsf  aiij;pgosäeu, 
der  ander«  i-m  Ui-^'_'n<\i-v,'f  uuL^itück  ist. 
Die  Bleche  iind  mit  oU'unen  Nuten  ver- 
in  weii^  die  Wiekelniv  cinfetieltel 


ki'r|ior.  »nh'lifi  Mif.  riiuiill  ."•tUdk  iHK«'li 
ist  ut 'I  ;iul  iIt  Welle  iiiillclK  eiin->  K<-i|es 
Icslirch.ilteii  «ird.  Itic  N'übit  im  /.«eiltiilii; 
und  wird  vi>»  zwei  Hijihlenien  äScIirampf- 
riiijjcu  zuiMtuuueiigetuUleu.  Aul  dum  lUug- 
kotfier  deeUagnetradee  sind  die  «osEisen- 
Ueeheo  besiehenden  Polker&e  dnrah  einen 
einneleirten  Bniitsii  ana  Sehmiedeetaea  und 
Bolnn  ana  Stahl  befestigt  Jeder  Polken 
trtSfft  eine  AU8  hochkanilt;  t;ewk'kelicm 
Kupfcrbarid  (2  -  33  mm)  hcr^eatelltc  Spule 
mit  üO'/i  Windungen.  Die  Spule  wird  durch 
zwei  Stnhlgußplatten  mittel«  ticliraubeu  zu- 
«niitüK'ntircpreßt,  MKlatt  sie  aucti  auSerbelb 
li.  r  M  v»'  hine  einen  soliden,  transportablen 

KiT|pfr  I  i!')"»!. 

l'iT   Krr':';,'t'r^:i'üni    wird    ilr'ii  Mfii.'iui 
.il'iili'n  niitiel»  zweier  «ut  der  Wellt-  il-  i 
M  i^chine  bvroati^crlSronevrin^un  und  di:i  i  1 
kutdonbOrsten  zni^etQhrt.  I>er  KUrstenliatu  r 
ist  «in  iluüeren  Ln^cr  belcoti/rt 

Fttr  die  Qeneraiorea  wurden  folgende 
Oaraatieslirnn  TOiieaeltileben  und  einge- 
halten; 

Wlrkun^'sgnd  liei  Vollaat  nnd  eoay;=l 
Wirkungsgrad  bei  VoUaat  nnd  ci]ey  =  0,B 

= 

^|l:^lllULlg«le^ll<"<llnng  v<in  Vollast  enf  Leof- 
laur  bei  conif  =  1  -  '";„, 

Spanuun;fiiurböliunK  v(m  Volliksi  anf  Leer- 
lauf bei  CO»  if  —  0,»  —  15  "/^ 

In  dtotan  Kahlen  ist  der  EneigleaufWaad 

fttr  die  Krrej^nn);  einbegrifTun  and  awar  be- 
irilgi  dieser  bei  VoltMt  und  coa  y  =  1  7  KW, 
bei  Vollast  und  coa  >/    O.H  dagegen  13  KW, 
Als    maximale  TumperalnrerhBhiing 

irifund  eines  Teilca  der  rieiieratxroii  Uttuli 
24-6tündigem  Beiriehe  bei  VoUnot  w  ur  l(>"(; 
nSer  fl:«'  TcmpiTstur  der  um;;ebi-nden  Luft 
^;ar;i:i'.itrt.  ilalion  der  Armatiirwicku- 

lungr),  u  ni  iic  mit  der  di>p]iellL'n  llclriebs- 
»painj  im;:  fi-  prUfl. 

Uie  charokteristisciien  Kurveu  der  Ge- 
Sind  hl  Hg.  11  wiedergegeben. 


S    M   mm  m   S  m    m^m  m 


-  I.««rlaiifHlivftkte>riM!k. 

—  Kuraaiüuiitroiu. 

*  UrtL  ^  tly«C«rMii-  UDil  F«u<«ultTeTlti*l«>. 


n»  II. 


ist.   IMe  KwnOoefawUkeiang  baeteht  ana 

Spulen,  die  auf  Schablonen  gewickelt  und 
aulierbalb  der  Maschine  durch  Mtkanltrohre 
fertig  isoliert  sind.  Die  Belustigung  der 
Sptüen  in  den  Nuten  erfolgt  durch  einge- 
Icf,'to  Fiberkeile.  In  jeder  Nut  sind  zehn 
I<eiter,  bestehend  aus  je  drei  parallel  ge- 
BchaJtetf^n  Drnlit<_'n  v.™  M,»;  f  l  21  rnm  1>nrrh- 
meBBt  r,  uir.i  rv,'ft)rin;lit  Die  Aiiktrsi'ulun 
können  durch  das  liedienangäjitjrHiiii:^! 
einzeln  leicht  ausgewechselt  werden  >  alIi 
dem  atil  dem  Magnetrod  ein  l'olkpni  Jibge- 
sclirttulit  witiIlmi  isl. 

Das  Magnetrad  beüteht  au»  eiueui  von 
«ineu  gnlteiaemen  Stern  getrageaen  Ktag- 


I'Jrregermaaehinein.  Die  mit  Ifaren  Tm^ 
blnen  dtoekt  geknpiiellan  IfrmgennaaeUneti 
sind  für  «  KW,  110  V  nnd  «iO  V.  i>.  M. 

bemes-ien.  Sie  sind  als  vlerpolixe  Xtben- 
sohlußmaschineu  mit  rotierendem  Anker 
und  horizontaler  Wolle  Idr  direkte  Koppe- 
lung mit  den  Turbinen  ausgeflihit. 

Der  Anker  be.iitzt  s^chleifenwiikelung 
mit  vier  pandlelen  Zweigen.  Die  Wickelung 
ist  in  80  Xulcu  eingebettet  und  wird  durch 
kräftige  Drahtbandiigi-n  feütgebaUen.  l'ro 
Nut  sind  zwei  .'^T>i!l(  ",hÄltten  von  Je  einem 
Leiter,  bustohe!:  !  Mi  ihai  parallelen  iJrilbteu 
von  je  3y8uim  Dorcluueiser  blnitk  nutef' 
gebmoht.    I>le  Koliekloreit  banslioH  an» 


H"  Ijiinelh'li  •Hl.'*  liAVtjfi'Zogoiiem  Kupier  mit 
(ilitnmt'risoialioi). 

Oer  Wirkiink.'>^griMl  der  KrregenDüKchi- 
neu  bei  Vullnal  betligt  «VBPtiSffeiniUI 
Nnoh  -.M-stttndigem  Dctüslie  bei  VoUast  be- 


»•I».  M. 

intgt  die  Temperaturirrhöhuiig  ile»  Aiiki  ti; 
sowilil  als  der  Feldspulen  nielit  nndir  .lU 
10"  <:  (Iti  T  l'"  iim^'cl>entle  Lufllemperainr. 
Die.  I  im .iki'  I  - ;ik  und  der  W i^kuu^o^grad 
der  M^u^clljuuu  Isl  in  Fig.  12  entiiidlen. 

(iSriUK^  fvi^\ 


0tar  dli  ErwimiMg  von  vsmltMi  DrSi- 

fachkabeln  in  Erde  verlegt 

Vnii  ßipl.-Ing.  l'aul  Mouaiiu. 

In  den  letzten  Mulireii  ist  tlie  Frage  der 
Krwiirtuung  von  im  Erdboden  verlebten 
Kabeln  eifrig  bearbeitet  worden,  l'^lr  ar- 
luieric  üitiltichkabel  bis  "00  V  ist  auch  »choii 
•in  viiri>;,  ii  .lahre.  auf  dem  Verbandstage  in 
' '  iLi,-  Helastnngstabelle  festgesetzt 
uoI'Ulii.  indem  ala  maximale  Tumpurulur- 
zuiialiue  des  Knpferieiien  SB*C  sngelasien 
wurde.»)  • 

Kine  weitere  Bela»tangstaboUe  tat  In  der 
l'ntki«  nun  für  Drebatromkabel  erwthwcht 
und  «war  ebenfalls  znerst  für  Kabel  fftr 
eins  Betriebespannnn^  bis  700  V. 

Unlhngreiehe  pmktiselie  Vennetae  an 
Drehatroukabeln  sind  bereits  von  Dr.  Apt 
und  Mauritius  vordffuuttieht  worden.'-'^^i 

Neuerdings  sind  aal  dem  hier  zu  be- 
handelnden Gebiete  zwei  sehr  «urtvolte 
theoretische  .Arbeiten  orscliienen  und  z»;ir 
von  l'rot.  Dr.  Teii-hinHlIer  (Iber  ,Dle 
Theorie  der  Kabelerwiu rii  n  „-  'J  und  von 
Prof.  Dr.  Mie  „(Iber  dio  Würmeleilun;;  in 
einem  verseilten  Kabel".') 

Diene  beiden  Arbeiten  geben  die  tlmo- 
retisi  I  n  (-[lindlage  thr  das  rrobloni  drr 
Kabcierwaimung  in  ersclioplender  Weise 
und  sollen  denhalb  auch  für  die  Auswertmi^ 
der  nuehstehend  mitgeteilten  Versuche,  die 
im  Laboratorium  der  Firma  Feiten  Sl 
(iuüleaame,  CarUwerk,  A.^O.  in  Ultt- 
hehu  a.  Bhetai,  aasgeniut  wocdea  sind,  lie- 


1.  ümformiing  der  Terseillen  tlreifach- 

kabel  in  Einfiichk.-ibet. 

IV'if.  Dr.  Mie  gibt  an,  wie  dnndi  l  ini- 
hi.irlia  IJmformnng  die  drei  Leiter  in  riiu-ni 
verseilten  l)relfrtchlittbül  uuf  einen  Lciler 
vonUadius/i  ('  zurüekgeiubrt  wurden  koinn'n. 
der  die  gleiche  Krwilritiung  des  K^it»-|s  v>t 
uraacht.  Ist  dies  geseheheii.  s-i  kennen  die 
einer  gcwimschien  'r<'uic<fraiui>M'I>oiiung  eul- 
spreelienden  Mettütungs^jli-onisl.irkeu  wie  bei 
Einfaulikabeln  beslimnil  werden. 


kill..  .  KT'/.'  li«(t  «1,  K  'W*. 
,         KM.  H«f »  u.  8.  «<I 

SW  VHb.  Hdho.  ri.  va. 
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8.  Jnai  iMMu 


Bi  MUn  nun  warnt  «Ue  meh  den  V^r- 
bandHionialieii  IwndHKMa  Alin«BtUD4cea 
v«n  v«rM>ilt«ii  DrcUlMiUcftbeln  In  nacb- 
ral|fend«rTalMllal  xmmmBiigeiMellt  werden. 
Aus  d«r  Fig'.  13  IM  die  Bedentnoff  der  Werte 
n  «rMben. 


Taben*  1. 


Q  ' 

IV 

5,1 

il,» 

•as^i 

29,9 

:u 

US 

fi,4 

10,0 

33,B 

36 

85 

7,6 

ll,< 

5B.6 

27,6 

%,6 

U 

r« 

ii.ä 

13,H 

ÄM 

31,3 

40,3 

45 

TÜ 

lU^ 

34,U 

ait.a 

*1,9 

iH 

n 

18^7 

17.3 

w.e 

S9.4  i  4M 

«.* 

6S 

m 

M,« 

19.1 

48.1  1 

49,1 

18,1 

»7 

iw! 

8l,q 

40« 

w» 

MiB 

«1 

Ullil 

17.» 

3S,6 

m 

tt,5  ' 

67 

«,9 

«M 

57.8 

mfi 

78 

m 

89.7 

7IJ» 

70,» 

79 

400 

H3 

?M 

77,8 

81,8 

86 

Für  »lic  t jiiformHii;;  eiinis  versi^llton 
I  »n  it.u-likalx'l  in  ein  für  die  Krwitrmuiif; 
;.'I.'iih« i'rti;r<-s  Kiiifafhk:it/cl  >ril>t  Mie  tiic 
luil  Nu.  ö<  bczcicliucti;  v  uroü)fiu.'hU3  Formel; 


HlerWi  beJuuiec 

y/<'=  Radius  de»  I.<.MtcMiierscluiJtti  des 

subaiitnierien  Einf««bkabeJ4, 
Iii  —  Radiiie  des  Kreiaes,  den  dta  tfittera, 

unter  t-'iii»i;ii»li'n  aus  cotroimten 
Tallan    Uo^tLlu-rxlc,    IsodaTliK.'  vui) 

Innen  bcrttliri.  J>er.Mitiolpankt  dieses 
Kreises  nili  In  die  Kabdacbse, 

!•  =  AniMihl  der  KuplerlelMr  im  Kübel, 
bei  llraitachkabehi  tot  r  =  3^ 

f  =  Kadhiis  des  cntcn  Haaptkreisee;  dci^ 
■elbe  Bull  i^laicb  dem  Badiua  des 
Drahtes  baw.  der  Tollen  Litte  ge- 

wHIitt  werden. 

I  >ir  iti  :il.:^'-.T  l'i.nnel  ••nthiillvtu'ii  <!ri.Cp|i 
s.  .Morl    |:i   lim  litiltjlH.'lsdcr  Tlllwlk;  2  l'Qr  (lic 

V.  r^t'tii.  ii<'[i<  II  Querschnitte  ausammenife- 


Tabelle  2. 


Q 

♦ 

IG 

'Jß 

8,4 

3.2 

7,M 

3r. 

9,5 

3^ 

ho 

ll.ii 

*fi 

9,8« 

70 

\%X> 

:>,* 

11,4 

116 

15,00 

0,36 

IW 

Itfib 

T|t 

14,78 

15« 

18,46 

7.» 

IM« 

m 

8y8» 

SM 

Mlbt 

im 

II« 

aaj 

IM» 

400 

16,12 

I>aiiiii  Ui  nun  da«  Problem  der  Erwjlr- 
muug  von  vorsoilteu  Ureifachkaticln  auf 
die  BeetusDir  der  Hrwirannw  von  Etatnab- 
kabeln  nrUckgefatirt,  luden  fauierar 
norebmeeaer  A'  dw  doppelte  Wen  des  in 
der  Tabelle  8  angegabenen  Xi'  «IngeBClst 
wird. 

2.  Berechnung  der  Belaslua(fsslr<iw- 
»Mrke. 

ProfeMor  Telcbmilllar  gibt  nr  Bfi. 
■■«eltnuiff  der  BtromtUrko  far  ein  Sinfkoh- 


Lnft  uMbaa  iet  b  WlikUeUealt  Dift 
dieser  l'Sli  nicht  bb,  wodeni  dte  Erdsclitebt 

i»i  nur  ofiis.  itis- durch  eine  Eben«»  l^epidixU 

welebo  im  AbüUutd  l  ^       vi>m  Kabel  liegt. 

Iis  bedantat  alao  I  dio  Variegnngstiatb. 

Unter  der  Annabme^  dal  dto  Erdober- 
flaehe  konelaata  Teatparaitnr  beeltat,  kenn 

man  dus  letzte  Glied    ,  ~,,    iranz  venmeb- 
t'n  Ilm 

Uasig«D  and  das  dem  WArroewideretand 
der  Erdbodenaehlcbt  anli^preehend«  Glied 


«■.In 


wird  dann, 


Dm 

4  } 


Krofi  \is\,  gexeti  Da ,  in  er. .  In  . ,  abcr^ehen. 

En  Euiun  die  Bpucifiacbon  Wämieleitani;»- 
iridersUinde  des  lileimanteU  und  der  Klson- 
liAiidbcwlckelQDfir  pf.'i'ennbcr  dienen  der  ?m 
prft^mcrteu  l'apii  rM  liicli:  und  der  iisphiil- 
tlermn  fnceschlchtcii  als  vci-*chwindend 
klein  'niKi  nommcn,  und  ferner  die  Wilrmc- 
leitungBwiderstiUide  der  letsteren  gleieb 
gnsetat.  Ea  ael  also; 


und 


's~*t  — 0 
*i=«s=  ••=«». 


Es  bleibt  JetatiuMlidcrTeifallniiaiBUig 
einAuihe  AnaÄiiek  ttbrlg: 


l/'  «r*(ln^+ln^+ln^J+«.lu^ 


kafad  bei  einer  TeupenlwmiuhnM  wo 
c*  C  folgende  Formel  an: 


Dar 


hat  die  Form; 


II  l'i  .      Jh  . 

+  «.ln       +«.ln  + 

Die  in  obigem  Anedruek  MAamnen 
OrOBen  entepnehen  nioht  mahr  dar  Fig.  IS, 
lieh  aar  ein  Einibclikahel. 


n»i«. 

In  Fi<r.  1 1  ist  ein  KinfHi  liKiiln  i  iiiii  den  ent- 
*|>rei  lMmi<'n  .Vbmcasunjfen  dur^i^' i  llt, 

Per  in  dum  KlnnimiTsuiidruclc  i  iiih.ihinn 
U'orl  /'„  iMitsprif  lit  dem  liurcbmesisur  «  lüer 
cyliiidriseli  um  liu^  Kabr-1  >;cligenon  Krd- 
»cliioiil,  welche  wiederum  vuu  der  äußeren 


Zur  VenintiMiHing  setst 
tog+hi-J+ln^  =  ln 


As 


Dt 


«nd 

bt. 

Die  in  übitfcn  Formtin  Hiulia:-.i.|ii'ii 
GrOGeii  Hollen  nochmals  für  diu  Nonuid- 
i|Ocraclmillc  lu  der  Tabelle  3  7.usamraon- 
(fefaUt  werden.  Ilio  Werte  cnlnprecben  den 
in  der  Fi^.  14  angeriebenen  Abucaauugen 
und  besiolieu  »icti  auf  verseilte  Dreifacli- 
kabel  Ms  K»  V. 

Tabelle  & 


4 

Dl' 

Dx 

Dt 

Di 

h 

16 

18,3 

äi,» 

25.9 

29,9 

34 

z 

0,724 

x> 

14,38 

•21,0 

24,H 

29.« 

S3,H 

3U 

<V7«T 

35 

iti,e 

23,6 

27,G 

32,6 

36,6 

4) 

%l» 

m 

19.72 

87,1 

SI,S 

SM 

40)8 

4» 

88bl 

«,7S 

70 

80^ 

84,9 

89,9 

48 

IM 

€^786 

26,4« 

84.0 

m,4 

44,4 

48,4 

68 

<8.T 

0^ 

lao 

29.44 

37.9 

«.1 

«.1 

«8,1 

»7 

4ey4 

(\B14 

IM 

sm 

41,» 

46,9 

fäfi 

56,9 

»1 

50^ 

0,923 

18S 

86,78 

48,6 

f&fi 

m> 

02^ 

67 

55,6 

0,83 

aiü 

41.16 

51,4 

57,8 

69,8 

67,8 

72 

60.2 

0,837 

310 

4«,(Vt 

r.0,2 

6.'i/) 

71,0 

Ibfi 

79 

67,0 

(Mt4« 

MW 

» 

78,» 

ZwMknIlig  bringt  man  die  beiden  s(>e- 
WirmeleitangKwiderHtiinde  der 
KabelltQlation  nnd  des  Erdbodens  9.  in 
die  Beslahnng: 


K»  ergibt  sich  dann  dio  IrNirmcl: 


m.f,     r  'Df 


.«*] 
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niant<;U  wurde  mlKeb  DoppclbrOcke  be- 

»timtui, 

iJf-r  Uelaiiturniftstrom  wwile  einer  Akku- 
inulatonJiibuiiiTlo  Voll  10  Zellen  eiitnoiameii. 
l>iv/uUuti  kiiiiuiun  in  Grupjiuii  pttrtiUot  DUd 
hinUTPSnander  jjfigctialtet  werden. 

Ii'  i  'U-i  Messun;f  mittels  Ooppelbrileke 
wurden  die  dn<i  Leiter  des  KahnlH  and  der 
Verjfleitliswidef^wnd  xm  dem  (jlclehen 
Strome  duruliHitssun.  Die  \Videi>-ljunle  der 
drei  Leiter  wunleii  fielreiint  jfemessen  uml 
zur  KereclmuuK  der  Tumi)er»iur/.uiittliiii<; 
die  Mittelwerte  der  dral  H«8»iiii;ir('ii  (»eimtzL 
Die  Abwelebaagen  In  den  Mes»an)i;«ii  der 
drei  LaiUf  wWMi  v«nebwiiidMid  klein. 
Die  VerUndongMteneo  bä  der  Mhiierein- 
nndenclHdbuif  der  dml  K^eiMier  der 
■  »retrecbkiM  wilen  dsbei  njelit  iiii^»> 
ineBMüi.  am  FeUw  dnrob  Emflnaung  dieier 
Stellen  sn  venaeiden. 

Die  TemperaloiKrb<HiaBgttn  (  bei  den 
ver;<i  liiedeueaIMnalnnf;Mi  ntcb  lOStiuideD 
«ind  folgende: 


1.  -i     'JTi  •(iiitu: 

1 

1 

»  76  

8fif>  „ 

i 

.    ,  126  ,  .  .  . 

i 

„   150  „  .  ,  . 

380"  , 

2.    X  3r>  «imin: 

lielutm 

»fC  mit  IflO  A  .  .  . 

» 

»  tao  ,  .  .  . 

,  180  ,  .  .  . 

,  ia>  »  .  .  . 

3.  :  |ium: 

Helastnng  mit  liu  A  .  . 


Fi(.  Iii. 


1  

M 

r- 



f  

— — 1 

r  /  /  ■ 

r 

j 

1 

— ■ — 

— ■ 

1^ 

u 

1 

»  n  1 

1 — i 

f  3 

i — a 

IT  m 

daiit  DnliiMakiilwlf  tmi  hM  i 

Fl«,  17. 


ifb'7NVIaK»'«t«ria(L 


In  diene  KonncI,  welche  die  Tlieurlen 
von  TelcliinQller  und  v.in  Mie  verciiuffl, 
rubren  wir  jeUt  die  Briggieiien  i^ga- 
fUhman  eb.  Wir  eiiudten 


/=«on.t.|/         j!^,  '  . 

}f   »log  /J,.  +l«gy^ 

i.  Praktische  Versuebc. 
Ea  worden  einige  «rmierte  Drshstrum» 
knbel  von  SOmLlage  70cm  tief  in  den 


Erdliudcn  eliure^rsben  nnd  mit  Glciclistrom 
!(•  Stunden  Itula^let.    Wenn  di«    1  ■ 

lusluiijrszeit  nicht  (f*"3!  Stunden  durch 
(reführt  werdeil  kunule,  wunlen  in  den 
Kiirvnnuifeln  die  Kurven  bl*  10  Stunden 
vorlilnjfert.  In  den  l'ig.  1.'»  bis  it)  sind  die 
nrliidieneu  Kesuliitie  zu««niinen>;e»leUL 

Die  striiinsLiirke  wtinlo  miitels  eine« 
.Milliuiniieremeters  mit  enisprocbeuden 
NebenscUttsMU  geweMen  nitd  pelnliebet 
Itonstant  gehauen.  tJieWidarttnndMunahme 
der  eiiuelneii  L<eller  aowobl  wl«  de«  IMel- 


160  . 

„  IW  .  .  . 

.  SlO  .  •  ' 

4.  6>clß(|mm: 

llel!t!<lun;r  tnit  l'>0  A  .  . 

.  iii)  „  .  . 

,   2«)  ,  .  . 

.    31)0  .  .  . 

Behifttang  mit  flIO  A  .  . 

»  n    SSO  n  •  . 

11  11    300  n  •  4 

«.  3Q0  ■■  ■  • 

1»  400      «  . 

a  SxSWqnini: 

BelMSlaiig  mit  SMO  A  .  . 

„  It   320  n  '  • 

n  w    400      .  • 

..    tflO  ..  .  . 


!>,-j"  (; 
in.ö^  „ 


H.l«  c 
11.4"  , 

lüS" 

82,9" 


K.4" 

im 

2ft6»  .. 


73"  C 

V.W  .. 
-1.2'^ 


IirApi  und  Mrturiilus')  linden  uus 
ihren  Verbuchen  für  die  Itelaslunj;  von 
Orefastromknbeln,  in  Rrde  verlegt,  die  aitf' 
(UUge  Bexlehnng: 

Ks  »<i11  nun  uiiter^ui'ht  «••rdcii.  i)l>  (ür 
vefMiUe  UreifAclikitbcl  die  tu  erwarlonde 
l^onuel: 

für  i'iii  und  da.>M'lbe  Kabel  (i(llti;,'keit  h^ii. 
Zu  «livsem  Zwoek'-  >\in\  iiaelü-teliend  du- 
RuHAiauteii  ü  (iir  di«  ubuii  mitgclcUleii  lic 
tactnngsvantnche  bereehneb  Awiderinittl«- 

•>  .nz'nai,lMi«i,s.i«iii. 
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Ii  II  Koii^l.iiilni  isl  il;iiiii  Itir  ili-ii  ix-Irt'ITrMi 
iIiMi  <Jui>r.-(oliiiiH  illir  siruiiisliirk"-  l'ür  «lic 
'l'eiui<erjt(ui'zuaiU)iiiL.'  vi>ii  St"  i'  uruiiltell. 

I.  a/Kma 

•  MMUf-J 

Im  )lin«i  ti.iiiKji 

J  IJHi 
'i.  *M«M1 

iMMim 

OOOI» 
Im  Mittel  0.00117 
^  l«,2. 

9.  OOddiTli 

oxwieo 

0,00072 
Im  Miml  H,(MirM 

4.  o.nM«; 

()Oi«ö() 
ii.iJ)ii:t)7 
O.O0U«8_ 
Im  MHtel  O^moWI 

uKinsiH 

t).(llltt.'IT 
Im  MiUel  auJQUlT 

it.  0,lll)1JU4 

o,(X)oi:iÄ 

OJCWIM 
Im  Mklel  oiuupi3l 

l>i«w  üaMen  dftritttii  woM  j^nOgcn-l 
Iteweiec»,  ini  dlo  Itaxielmni; 


■Hier 


flir  Pl'cliitli'ulukulHii  L'Liciiiio  gui  (Jdlii^rkL'it 
bat  wie  fSr  Kiabttlilwliel.  Ks  ist  ju  hei  lie 
tritclitunif  il«r  KoDttaaten  Q  ein  luäitigeü 
WiwNxeii  mit  smieluneader  i^matlHt«  zu 
bemtirkoii.  aber  diei  iUhrt  woM  dWii  yon 
ilcr '/iiiiahnif  tics  8|i«clflsclien  KvprenvMer- 
^lull.l^Js  Kl  i  höliorer  Belasiunn  her.  Das 
Wueliscn  <ii<r  Koiiaianteadinbcn  uiLutchlfeh 
tiliv  bixlier  verütToHÜiebBwi  t.'nuT«ucliuiigea 
Uber  (lio  ErwBmnniir  von  Elnfaclilwtralii 


4. 


horechunnA;  <k'r  OaUstaiise» 

tiilielli'. 


An-,  ik-ii  i>l)iH:i'ii  yttr-tuclimstiveblllMeB 
Kull  nun  »»(  UranU  ilcr  i'uruiej 


J  --  «Jii 


'i  t 


Ii* 


«in«  UttlMtunt^Ktiibelltt  iuirKie»u>tlt  werden 
Vjs  IbI  (folwi  vor  «Jloin  AuBoral  wichtij?,  ilir 


ä*  "w — 3»- 
ünAiBiMr  «Im*  AnfettMidMbtb  «<•  aiW  ^ 


Uuduutun;;  von  r  feitnuttellea-')  f  Ut  die 
'l'uiiip<:nuurdiflrereiu  BWlMheo  der  lüibel- 
•eele,  dem  AiugiMiKiipBiilEt*  den  Wlma- 
stromes,  und  der  KrdotieriWeliei  dem  an- 
KeDonunenen  Ende  d«e  Wlmesiromes. 
Bislier  ist  vielfteeli  flUscUJoh  die  Temper»- 
lurorhiHmnjf  der  Kal)»'l»et-le  ({e^fenflber  ihrer 
Anraii^»(viii]>erttlur  utilt-r  r  vcrKUiudcn  wor- 
den, diene  buII  bier,  wie  acbun  oben  gf  - 


iii- 


I- 


tt.i 


,M)  !T---li  ri,.Tr  I'r.if 

uiij  diu  Irrtntuur  frObnrw  Aiilur^ii  iit  ilii.Mni  PmiLi«  auf- 
luarkaaM  »iMakt  liM.  w«f«r  ick  «nb  m  Mvnf  Stallo 
w1m!U  llauli  ■■■■iifa'viMii  kwrbUh 


t>.  N  <ua  lief  nrtrct. 


sdieben,  mit  t  beseichm-t  wenlm.  DleTon- 
pemtnr  der  Lnft  an  der  ErdoberlUelie  i«t 
am  artr  tttrkan  Sehwaalnnmi  mier- 
Wolfen,  weihatb  die  vinfMetite  'nniyaimtu»> 
dUntranc  *  VnHam.  An^irneh  mt  eelw  grofe 
Genavigkait  uaeben  kann. 

Eb  wurden  einige  Re<il>achtunKvn  anp-- 
>icilt.  indem  die  Tt-miieruiur  drr  Luit  Ulier 
der  I%rdol)(?rllüclie  und  die  in  .'i  cni  Tiul'«^ 
im  J'^rdbotleu  j,'cnie!M)(.Mi  wnnle,  wonius  liur- 
vuruinK.  «iaU  trotz  ffrolScr  Öcliwiinliangcii  in 
der  l>ufl  di«'  'l'4Mnjj<:rnlur  im  liodou  in  5  liu 
Tiete  ulcbt  aUstt  »ehr  seliwauJiW.  Weuu 
bel>|>lel>w«iBa  die  Abwoicbancr  der  l.alV- 
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leinpcrmar  4"  C  betrag.  wardlBM  Im  Hodm 
nnr  etwa  1  bis  1.5°  C 

Von  dnn  oben  mii^ji  ii^lii'n  Kisfebniuscn 
sollen  nur  diejenigeti  zur  Ausruihnanff  der 
Konstanten  benutzt  werden,  bei  denen  die 
Tcmpcratiirzuimhiiie  des  Kabele,  t,  naba  an 
S^j*  C  liegt.  Ol«  kleinen  Wwta  (  xn  berOck- 
sichtigen  tut  amtdüM,  4it  die  Temperottir, 
aber  äie  tlUk  e  Taanwetw  dm  JKabels 
erlitnil^  wie  oben  benMlct.  «iehtiAr  genta 
«igegeben  werden  kenn  und  Ungenenif- 
keiten  bei  den  Uelnen  Werten  n  ■laifc  bw 
Oewtehl  ftUen  wflxden. 

Ea  eoO  Jetrt  die  Bere^Anmg  der  Kon- 
Eiüntca  vorgenommen  werden,  m  »oll  da- 
bei (gleich  11  gesetzt  werden,  da  sich  diese 
Z«bl  nach  Mewon^en  üb'r  i]\f  W.iTOelelt- 
t'ahijfkcit  des  Erdbodens  umi  dir  K.ibel- 
isoIati'TO=iTnasi«p  !i!8  Mralir«chfiDUch»te  inner- 
halb <ii  r  Gi<-:izin  der 

lallen  ergeben  iitit. 


UelHKunc 

In  70  ein 

in  .^  cm  { 

Km* 

In  Amh. 

Halt 

•'.1 

•0 

•O     1  •<! 

3  -  £>  i{mm 

—  &,u  lü^ 

9,2il 

4-  1,0  -26^ 

27,1 

1U,9 

MO 

i  +V 

1   +6.0   1  38^ 

11,27 

8xW  Miem 

18» 

-f  3,n 

—  !,n  1»^ 

28,6 

10,0 

160 

+  «,0 

IBW 

+*ß 

«dB 

146 

.1     00  i|mm 

l'lO 

ie/> 

10,51 

l-MI 

+  Ii)  ii;! 

1U,R 

iiu 

1  +W 

46,1 

ItMMl 

■J»HI 


Xtll 

wo 


480 


+  4,1 


.1  X  !Vi  r|mm 

+  «.0 
+  1* 


älVI  ,  11,37 


I 


a  >:  m  ainiB 

'   -;•  1,«       +3,5   '  19,5  ■  17.R  II.2 

+                        'ißfi  '2i.\  11,22 

1+2,1       +  « '       TO,7  j  »Mi  I  lUfa 

+  1,4       +2/)      21,2  äl»,6  10,5 

+  M      +SiO  1  «W>  WiS  1<M 


Dor  Mitieiii'ert  «n  eilen  KoralantcB  be- 

WML  S  10,7 

und  die  einzelnen  Werte  welchen  nur  Ttm 
wenige  l'ro.-eni  (nur  biennal  am  etwas  mehr 
als  r>'Vu)  vi>ii  diesem  Mittelwerte  ab. 

KQr  1  •£>  ergibt  sich  jetst  SOS  drr 
letiten  Formel  mit  dieser  Kanalanten  toi- 
gimde  DelaaCaniprtabaUo. 


Tab  e 

1 1  e  & 

Quprarhnitt 

llflnataaff 

ia  •|(nm 

ia  Amt, 

» 

8^:118 

3>^144 

iSx  00 

»xm 

Sx  K 

3x31(1 

Ax  « 

SxtSO 

8x2(10 

:?  -  186 

.'IMit 

.1  ■  241) 

:i  it!» 

:t  :Hil 

:i  -  r,-Ji 

:i  -  WA» 

3  ü*« 

8.  Blne  falsche  Methode  der 
Kerechnang. 

In  der  obigen  Zuaainmenstcllung  der 
erhaltenen  Krgebnisse  der  ^fPH^'intjen  an 
den  sechs  im  Hoden  verlcgleii  Knln'l:»  .sind 
die  TemppratnrzTinHhniPn  der  K.ilwlHcelc. 
gegonüb'ir  der  AiirunL'sr<-i:'i"'i''i'"r  /,  an- 
gegeben. Hiirau-  :s[  luh  i'ln-'ii  di'C  H'"' 
iMtungsetl'' Uli  lirTi'Chiif't-  der  in:  \  crHuu'ii' 
eine  TamporalorcrhOhüng  i  -  J^j'  i.:  Uer«  iji 
gerufen  haben  wilrdc.  Dieao  Werte  sind, 
gleichzeitig  mit  den  Werten,  die  in  der 
äeoretischnn  Formel  vorkoaunen  nnd  m 
der  falecben  Berecliaung  beuvtst  iroiden 
sollea,  in  neebfatgeoderTebcOe 
gestellt 

Tabelle  4 


3»  I4«a|  II,«  Vlfi* 

eu  184,5  35,1  o,a> 

160  S39^|  tO,3  0kl87 

240  4S7^   «mi  O^HS 


log 


M  ,  1,810 
41 

45  ^,VM 

53  I,7J3 

«t  lifitiS 

n  I  14» 


Der  meeidaehe  WanneMtnngswider- 
etand  von  fonp«lgitieHam  Fraier  wnide  ans 
ea.  80'Heaanngen  an  Tanemadenen  Kabel- 
typen SB  «fe = S710  beatinnM.  DeniH  ergibt 
stell  der  Vlrnewideietand  tat  elektrieeham 


ff»,  -  2710  .O.il 
Uie      MUuUiehen  Helastuii^^sversttehe 

worden  bei  einer  mittleren  Itodenterapeninr 
von  3"  C  in  der  Terlegiugstlefis  von  10  cm 
ausgeführt.  Ge  lat  deönaeli  darapeidllaeb« 
Kupferwideretand  bei  tfner  Tamperator- 
zunabme  tun  SR*  fllr  die  Tempevanir  HS  m 
T^chnan.  Uaa  erfadt  alao: 

p«  =  OU0000OI1»  ci  +oyaot .  liQ 

=  Oii000aO18l=:  1,6t.  10-«. 

Wenn  wir  tinn  noeli  Q  i-i        i  h.ihiLilli 

meter  einsetzen,  so  ergibt,  sich  far  drciriich- 
veraaüta  Kabel: 


I  /  m.L'.IT  .  10-^ 


;s  u .  f 
logJi'i+log 


4/ 
/4 


Ka  soll  ferner  unt4'r  (i  licr  \Viiler><tAnd 
des  Kupfera  für  1  m  l>iinge  und  1  i|i&m 
QoenelmUt  veratauden  »aln,  daiin  folgt: 


wnbci 


ist.  l'Mrwas  fiiigt: 


I  / 


«,.ek<  V 


Für  dir  .se,  li 
jetzt  die  Werte 
die  Indices  den 
Ks  ergibt  »ich: 


s  unter-tnchtnn  Kabel  stillen 
II  berechnet  werden,  wubci 
•jaersehntttaa  sntnpreehen. 


G0.7 

»I,.  :\ir, 
«jj.,,  _  27,1 

Die  (irüUc  »I  bat  nach  OltetWi  Meaawi- 
^en  den  Wert  1 1  bis  lü. 

Ks  selieint  hierana,  daß  nur  bei  der  Ab- 
gabe von  sehr  groien  BnergiemeugeQ  des 
Kabele  an  da*  angebende  firdrrieh,  also 
bei  den  hohen  Belaatnngen  der  starken 
Querschnitte,  die  Kowtsnte  m  rieh  den 
weiter  oben.  elBgeeetitea  Werten  nUhert. 
Ks  k<"iDDt«  daran»  geschlossen  werden,  dalt 
es  nicht  angJIngig  ist,  den  vom  Kabel  nn». 
gehenden  Warmestroin  bis  zur  TOrdbodeti- 
obcrHilche  zu  rechnen.  Kh  mUUte  dann  eine 
näher  am  Kabel  liegen<le  Seh'.  fit  cxii-th  rcn 
hei  der  kr  i'tviijicni'iLn-rliriliuii;.'  iii'-lir 
wabnichuibar  ist.  Sieht  man  diese  >chii-lu 
als  das  Knbel  koncentrisch  umgebende  Cy- 
liiiderflilehc  un  und  setzt  man  den  Werl 
1)1  -  11.  so  kann  ans  der  obigen  Oleiehniig 
der  l>urclimesiser  ü»  dieser  (JyUnderiiaiclie 
berechnet  werden,  ae  ist  nimUeh: 


log 


i). 


I 


n..'>4'.j(  Q 


—log 


Dies  ergibt  fBr  die  sechs  imterawehten 
Kabel: 


^^•n  — 

4C>  nun 

Dm»- 

108  , 

•15  , 

/'.,«  - 

/Vjio  — 

■-  ■- 

■~  ■ 

n 



.  1 

J 

1  in  m. 
t 

lUese  Werte  sind  in  i  ii;.  21  in  Alihtiii};ig- 
keit  vom  (jnr IM  iiiiiit  :infgetr«gen.  Mitgnler 
rberciuhrUiiiinuiiK  ergibt  sIch  dsraiu  eine 
gerade  Linie  imd  die  einiaehe  Besietinng: 


wnbol  lu  in  Millimeter  nnd  Q  in  Quailnii 
nilllimeler  ehizuNctzun  Ist. 

\\"\r  wrdlen  die  Versucbsresolisle  durcii 
i'ul;:  II  l<  :  >rmcl  in  Überelnatimmanff  xu 
bringen  suchen: 


_  (t.t 
los  , 


log 


i->  niuU  hier  nocbiiMls  l»etont  werden, 
dati  In  der  Kohik  I  f/iUchlicIlcrwelse  <  SUtt  r 

gesetzt  wonlcn  ist. 

nie  Konalaiilen  ('  sind  mit  ilen  obi^'i-ii 
Auualuueu  iintvr  Kiut'abruiig  der  soeben  an- 
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a  Juni  im». 


j^ogebeneu  Vcründurlicliuii  l)m  bvreclun'i 
uiid  nnahlblKCDd  «nifcgebeii: 


r,, 
c„ 
('. 

<'..,„ 


<.y\:\ 

!».1H 
9,17 

-  %t\ 


T<>nii)<"ralnr<,iii<iliiiiip«'n  /  einjrfl&<'izi:  <iic  in 
«Icr  Ki>riiifl  ki'iiK!  ltcro<'li(lKUi)s;  h«l>eii.  Ks 
ti>(  re«lii  beacbtvitswert,  AtJi  iu  J-'ig.  J2  die  Ab 
welchaiHr  der  der  Tbeoile  «ntapreehentten 


Jm  Millel  wird  (' 

mulJ  iljibei  Uiiinerkt  werden,  <1»U 
nur  bei  (li>r  IJntersacbunt;  des  Kabuls 
viiti  :&  i|inm  durchiius  trockene»  Wetter 

hpFTKchl«-,  Kiüiiiri'li  itir  liti-'lriirerc  Kon- 
üliiiite  ^•■•iiiiL''-iiil  .'i  l.l.ir:  i.-t.  '\'Ti  A/A[.'\ii  Uber 
ist  die  AbwticbuuK  uiu€  »clir  (»enujje  zw 
ncniu'n. 

In  naeh^iaheudor  TitbeUe  ü  »ind  Jetzt 
üMh  der  Formel 


1  

'  ^  

n  

- 

.  / 

-\ 

-- 

/  1 

."  ■'  

r  11 


die  zuhi^siifcn  HelirituiiL  i  n  rfir  &*  C  Tclu 

l>t-t'aturerbi">huiit;  bercctmei, 

Tabelle  5. 


Q«]cr»tliDilt 
in  ^mm 


3« 

%  - 

:4  . 
;i 

:i  - 
■t  - 
3 
3 

3-- 


1« 

2S> 

3S 

:*\ 
TO 

IW 
IST» 
240 

3>:400 


3k  06 

3  lao 


:i77 


3>;  4% 


•IfWMUrlH.,  («r  lirahMrtukib«!  Wl  m  V 

ri«  ri 

K  ir  veii  VHiiiden  der  tul ;  In  n  I »»rrccdnuiiH:  enl- 
-|H!clu>nden  tfniwii  ilr  UH.  ltien  Ohariikter 
!  .11  wii;  die  Abwelelmiitf  der  ibeoretisch 
rn  litiffen  Kurvu  von  der  der  NKrm«llieii. 
^omäUden  AosfUbranK<in  vun  TeichmQller 
(vgl.  Flg.  4,  S.  «M,  »ETZ"  IMM). 

7.  Einflnl  der  Compornidaeblebten 
aaf  die  Brwllrinau|ir  eine»  Kabels. 

Au«  den  obigen  Ausl  Ulirun^eu  ist  deut- 
li^'b  zu  crkeaiieii,  dali  der  j^riiiitu  Teil  de» 
TemperamrgeflUles  InoerbiLlb  dm  Kabelt 
liegt*)  nnd  deshalb  die  Bodenfeaelrtis'keit 
keinen  aetir  croleii  Biiiliiill  auf  die  ErwM^ 
maiifr  dee  lUbala  aoaftbb  Wenn  maii  die 
seidechten  WArmeleliert  d-  ta.  die  Iioll«ir>  vnd 
Ct>iiipi>nndi)chiebteo,  Temtaiden,  ao  werden 
die  Knbel.  bei  i;tateb«r  Tedipetatiu«riiOhiiii|r 
der  Ku{>t'erleiter,  eine  bObere  Behutnng 
ttusbulton  können. 

l.'iii  dies  zu  zei<;eii.  wurde  ein  verseiltes 
Dteifachkabel  fttr  700  V  von  8>:T0qmm 
Qoenebnltt  mit  nacktem  Blatmaiiiel»  tn  der 


■tmalnlicb  mit  nackl^ni  Itii  iniAuwl  um  asit  < 

r\t-  X. 


r  ma  T  Eb  IMe  vdiIeiR. 


C  ViMjfleicb  der  beiden  Tabellen. 

Iu  der  naelisteheiulen  Y\s  'il  ^ind  dir 
liolnstunßsslroni^liirken  Tür  die  vcr^cbie- 
dcrieu  Ni>rn)iili|uer:<elMMite  nacli  der  tbeit- 
relisch  rii-lilitf<-'ii  und  nai'U  'ler  r«lscbeti 
Mi.lh'>iie  iir<  r<-nlini^t  aut;,'i'triiffi'ii.  Iis  zci^rt 
Mcli.  d  >i;  bei  .Vnw LMidunt;  il>  r  Tln'iirie  die 
r!,ilki'ren  (^uer-cbtiittu  b^ilior  und  <lic'  klei- 
neren elwiis  m-nijfer  belastet  ««-rden  ki>iin<-ii 
ab  bi'i  der  Koehnailf;  naeb  der  faUeben 
Mclbode.  Per  Untonehied  liegt  eben  in  <l<'r 
Aiwlof^mig  der  Tcmperamrerbobunb'  ^"H 
nun  die  Sinmibme  der  Tempeniur  «l«r 
KalndMcle  gei^n  den  Aufangswen  oiler 
dio  Xuiuihoie  gtifftn  die  Tini|iernlur  der 
obersten  KrdbodonRChicht  ann>'linii'n l'as 
Jj  |/l<Te  i-^l  ji-ikuir.'ills  ilu^  l;:elil)^'i.'  lind 
zweil'rll' i>  iriiiti  bei  AulVu  llunj;  ditr  Nnr- 
Mialien- Formel  mit  an  diese  Tcmporaior- 
crknlinnifcn  t  jfcdarhi,  IrrtamUeb  aber  dl« 


gleieben  Weise  wie  üben  In  Brde  verlegt 
und  beiaalet  Ra  eigab  aioli  bierflir: 

BelaBluiig  mit  1-10  A  7.r> "  i 

„  190  ,  U^"  „ 

Harjias  ergibt  sieb  eine  mittlere  Kon- 

siauic 

0=<MWi>a(W  und  /,,  =  äri8.8i. 

IMi'  n.'lii.Mnnc  diirf  «Nm  bi.-r  l'ilr  Jfi"  C 
'ronijH'riUurzuii.ilinie   um  bidier  aein 

aiH  iii'i  einem  armierten  l>rehMromknbel  voll 

;:lej<'liem  l^uer.ielinin. 

I'ie  .\bbiin{;i>:kcil  ibir  Krwiirenun^  vxn 
iler  /.eil  <ler  Hi-lii.Muni,'  i>t  l'ur  dleau»  Kabel 
:iul"  dem  Korvenlilutt  l'i;;      zu  eraehon. 

•(  Hhik*  »vth  jsre  mi.  ii»ri <<».»\. 


Voa 


Arendte  ClTtt-Iflgealcvr,  Berlla. 


Ihrem  Weisen  n;l^■ll  ili<-  Hi  [  am|ii- 
eine  Flmnntenbo((enUiii>";;  .  «iuiii;n  alsu 
K<ihlen.  welche  lichlemiltierende  Zusätze 
besitzen  and  einen  langen  IJclitbugeu  er- 
zeuj;en,  verwendet.  K«  llt  aber  aneb  mOg^ 
lieb,  die  Lampe  mit  gewOfanUeban  EoUea 
zu  betreiben,  wobei  natOiUeh  der  NutnfWkt 


Piir.it 

i<i:deuu.iid  berabsinV,!  Ans  Kijf.  ist  die 
KonHtraktion  zu  ers«  !  ••ii.  I  'lO  beiden  Kohlen 
sind  in  i-inein  spitjceu  U  aikol  an^eurdnel, 
utid  zwiir  ist  die  eine  fest  (in  der  Abbilduni^ 
die  linke),  die  andere  druhbiur  augeorduct, 
wobei  durch  dnü  Oewicbt  der  reehta  vom 
Drcbpnnkto  Uc^'Bnden  TeOe  der  Keotakt 
awiteben  den  Piusen  der  Kohlen  bewirkt 
wird.  Ret  8tn>udurchgaDg  erfKbrt  die  be- 
wegliebe  KoUe,  dveb  den  zwischen  den 
beiden  Koblen  betlndlicben  tlnbmai^ieten 
eine  RrehbcwepmK.  wodurch  die  ZUudang 
erfolgt-  "ie  Heweganj;  der  K<ihle  ist  ein« 
beBcliriiiikle.  da  ein  eitislellbarer  Anschlag? 
im  lletriehe  stets  einen  pleiehen  Abstand 
der  beiden  Köhlen  sichert.  Der  erwähnte 
llubmap-net  ihl  vollstäiidijf  eiscnuniiiehlossen 
und  irntbrtlt  inl'<d);edessen  nur  weniff  Win- 
dun;:en,  welche  vi-ni  Ila<i|iti>lroni  dureli- 
(l'iasen  werden.  l>ie  Brennenden  der  Kohli'u 
sind  vun  einem  truUeisernen.  innrn  weiU 
emaillierten  Kellekt^ir  umgeben,  hie  eine 
ili?r  beiilen  Kohlen,  bei  (;icicb>ln»m  um  i^t 
die  (joüilive,  ist  protiliert.  und  Zwar  dei-.»n, 
diiU  sieh  län^  der  Kolile  i'ine  »ehwach  aas- 
frepriiifte  verhüUnismaßiff  niedrige  Kip|>e 
beilndet.    .Mit  dieser  Kippe  sstst  eieb  die  iU 

Fulirun^^sian^'eu  li'el  gleitende  Kohle  auf 
eine  am  RelleitKnr  befestigt*  Attllage  nnf. 
An  die  eigentliche  sebrlg angeordnete  HtOts- 

ll;ielK'  »L-hlielSt  sich  eilt«  die  K<ddcnrlppe 
oli(<rh:ill>  umi;ebendo  LnflacbutzhUlse  an. 
I)urcli  diese  AnonliKinK  « ird  der  oharakie- 
rihlihrh«-.  ;ni>  Fi;;.  S>  ersichtliche  Abbmtid 
der  Koble  erreiobt,  welcher  ein  AtiBerordenti- 
ll«b  »idienis  mid  gleiehmJUtiges  NaebMnkon 
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der  Km1i|4'  vcranlalit  unrl  die  Auflage 
Zeriti'.rmiK'  tlurch  die  Hilzv  des  LicUtbi>n(  ii- 
kratur«  j'cliül^tt  Die  Kulilnnri|(pi>  liildet 
luimlich  unliM-halti  des  Kr.iriir.  line  feine 
Spitze,  welche  umer  r'  riwiiiMeiHl.  r  .\enbil- 
dniiif  durch  d«ii  Saueri-t'in'  der  I.iifi  Inn^'sAiu 
vanehlt  wird,  nodaU  der  dudurdi  veran- 
ItiMe  Nacbsehnb  gtmz  oJImätUieh  vor  sich 
gßSkt.    Sollt«  dnrcb  beflige  Er^cliaucruug 


Kl«  » 

oder  darch  einen  Fehler  in  der  Kohle  die 
gunzc  Spitze  voUatandii;  abbreehfiD,  80  ist 

dies  nhiie  jedpii  Helanjj,  denn  in  weniifcn 
.Minuten  Iml  sieh  eine  iiene  Spitze  (gebildet. 
Kin  eventucllca  (iiiiheri  der  Aufli«;;e  i-^l  hus- 
Hesohlossen,  da  sich  der  heiliehU-  [eil  .ier 
Kohle,  der  Krater,  dwcli  die  .Si-üzciibilduiij; 
der  Kippe  verhÄltnisiuiilii);  weit  von  der 
Aiit'latre  beiludet  unil  die  Kijipe  nur  e'iiie 
perinRc  Wunnetnenpe  i  lu  ;  li  n^-en  k.inn,  du 
die  Uerahriuig  mii  dur  Autiage  t'aat  punkt- 


ffinnisr  ist.  I>nrch  die  cigentOmlielia  Aus- 
bilduafr  der  sintzkant«  findet  ZU  jf'elcher 
/.eil  eine  seiilietie  Hegrenzung  de»  Licht- 
bogens atatt,  üodali  eine  zu  fproBe  Kewe^- 
licJikeit  desselb«u  vermieden  and  ein  rahigeH 
UaktwMt  winL 

Di*  swato  rands  KoUe  irt  mit  der 
den  KadueUb  vwnindnd«»  Uppeiikaliie 
swaudUllf  dwah  «ine  Ketten  weiobe  olMr 


7.«  ei  Küllen  lilufl.  (rekuppcll  d  lü  nie  die 
iiMelisinkende  Bowepin^'  ein  .Li'.ilis  n^ii n.acht. 
iSielie  Kip.  2ti.i  Iile  x\u»,eli!ill\ orrii  liUiiifr 
beider  neuen  I..Hnipe  beHolit  darin,  dali  der 
Naehsehub  der  ramlen  Kidile  liureli  ,\ur- 
netzen  de»  K  > 'ii'-'iilialters  auf  da>  l,bicrKtück 
des  Ftllirun^'>;;e.'4tjlnj;i?s  beivits  auf;;eli«ltnn 
wird,  Wenn  die  mit  StQlzkaule  versehene 
Kuhla  noch  lü  bis  12  nun  nachsinken  kann. 
AvT  dieie  WelM  «ellea  aieh  die  Brenn- 
endeB  der  Kohlaa  mahr  ini||leleh  dn,  audais 
der  Bofen  eeUIellloh  lOinlltt. 

Die  StromMUka^  nil  waleliar  die  Lainpu 
am  vortcllhafkaalen  (elmuint  wUrd,  betragt 
i>Qi  Gleich-  und  Wechielatrom  6  bis  12  A. 
die  iClemmentpannung'  l'J  bis  l(>  V.  Naeh 
L'nlorsuehungen  do.t  Herrn  l'rof.  lir  Wed- 
dinjT  wurden  an  einer  Gleichsirundanipa. 
bei  einer  .striiinstJlrke  vein  9,1  A  und  einer 
Spannun^j  v.in  4  l  J  V  idme  Gloeke. '.'liW  Ker- 
zen iiemis|d!ilri!-i  he  liilensiiilt  gemessen 
wa^  einen  Kneriiie\ erbr.iueli  von  Wall 
Ii  Korze  ereibl.  l>ai-  Liebtniaxiniuni  mit 
l>"  I  Kerzen  licjjt  senkn  i  lil  unter  <ler  I  jiuipe 

.•\n  Kiihlenarlen  »  enleii  ain  %  itrleilliaf- 
te.-ston  »nlelie  mit  Iii  lileinitlierenden  StDtten 
in  Furni  einer  Ixiehiun^r  verw'en<let  |ier 
KiihlendurclilUesser  beiriijft  bei  der  !•  .V- 
Linnpe  für  die  p<isitive  Kuhle  o.a.  s  nun.  fdr 
die  nugutivo  miu.  L)le  Kohlenliin^'e  IQr 
die  kleioMe  Lampe  betrigt  SäO  mm.  was 
claar  Bnondamr  von  8  StondeD  entspriebi. 
l>ie  Lampeii  Warden  ble  an  KoUenUngen 
von  600  mm  muffefttbit.  Für  eine  Brenn- 
dauer von  30  Stunden  kommen  Doppel- 
lampeu  In  Anwendung.  Vierrachlampen  für 
200CIÜ  Kerzen  Leachtkmn  sind  ubunfalls 
bereits  herKealellt  worden. 

Ein  nicht  zu  nntcrsehaizender  Vorteil 
der  neuen  Liiinpu  Ueijt  darin,  dali  dieBelbe 
keiner  lanfj«  ieri;;en  Kinrej.nilienin>r  bedarf, 
da  sich  (iie.sellie  ledifrlieh  .lu!  die  l'jiistelluiif; 
eines  frewissen  Klektr' iden.'ibslandea  be- 
schränkt, wiizu  der  in  der  lie-ichreibuntf  cr- 
wJihnte  re^'ulL.  r'mre  .Vnseiila;:  (Fi;,',  'i'i  rerbts) 
benutz:  -.s  .ril.  I  ;,l  il^re  li.-r  e  jirncheu.  weni«' 
emptimlliehi'n  Ki.ti5.ir  ik.lion  ist  ein  schlld- 
licher  Einlbiü  der  Iiitmpft  und  Nleder- 
achUkge  nieht  vorbaudeu. 


LITERATUR. 


Besprechnnf;en 

Phytikallicli«»  Praktikum.  Von  Ellhard 
Wledemann  und  llrrinaDii  EberL  Fflofte 
Tecbeiiserte  und  vermehrte  Aoflage.  Mit 
tu  «inndraefclea  AbbUduog«ii.  XXX  and 
•IQ&  Verkc  tod  Ffledrieh  Vieweg 

Sekn.   BnniucliwelK  IIMH.    Preis  lo  IL 
geK  11  H. 

in  dioicr  neuen  Auflage  des  he- 
Weifcee,  du  nächst  .Robirauscb, 

 I  dar  pnfetlMben  Physik',  als  das 

heiTorragandsto  HWftbaeh  fUr  da«  physika- 
lische Praktikum  pllt,  l«t  in  Rezu«  »"f  <h'-  K.in- 
tellooK  einzelnen  Alisi'hnille  unii  Uuter- 

abschniite,  »nwle  auf  die  UeschreibuDg  der 
«inMinnn  Vernncbfl  and  Obennn  alehu  g«'- 
■adert  worden  gegen  Ae  BenaadlBBgBWeiiH- 
dar  früheren  AorTagen. 

Das  Buch  ontDIIt  eine  grotte  Zasammen- 
»tellang  von  phy.ilkaliaehen  Aufiriiben  .i«der 
Art,  und  xv»'.^r  v^r.  Vrtrlt'«ini^8verKurhen,  die 
sls<>  im  I'rjkL.;utr,  \  uv.  lU-n  S'r.iktlkantco  eigcii- 
bAndig  aasgofuhrt  werden  sollen,  wie  auch  von 
elKentlichcn  pbyaikallMben  Heiaiufen  nad 
MeSmethoden. 

nie  KrklÄruiip  der  plnieltien  \uf(fat>nn  ist 
eji;e  Lilii'rilun  Hur^'fiil t -^e  urel  :iii?rtihrli<'lic,  was 
licMondfr«  .'Xiitllit^ern  zn  gute  kommt  .Man 
möchir  die  Bebindluog  manchmal  für  zu  aus- 
führlich halten,  da  den  l'raklikanieu  bei  einem 
jeden  Versach  und  jeder  Messung  Schritt  für 
Schritt  Jader  eloselae  II..:  J^:-  i  v<irire«chrieben 
wird,  was  VeranüiS!>un^.-  i  j^ehnn  könnte, 
datt  der  Arbeitemie  -i  i  .  llit-t^ui  liK  wird,  und 
ohne  TberlcgunK  u-n  i  t.  }  l  nsiso  wird  hin 
ins  kleinste  alles  zur  Messung  Kütlge  am  Aa- 
toas  dee  beliadandei  ~- 
iaei  daa  dSffte  ni«ht  Ii 


idcariwc  ••ta, 


vielmehr  sollte  der  Praktikant  daran  genübol 
werden,  sich  kleine  HMIhapparate  aad  iaetra* 

mente,  Werkzeuge,  Sahetknteo  •  •.  w.,  deren 

Netwoiviit'keit  f.icb  elt  ja  rr«t  im  Laufe  der 
.Mi  -huu^'.'ii  ergibt,  selbst  /uiiimmen  zu  stellen 
biw.  herbttixuboleu.  Auch  wird  ja,  wenn  den 
Arbeitenden  zu  viel  vorgeschrieben  nird,  die 
llQlfe  des  IjahoratorluneaafislHieDten  zum  gmlten 
Teil  eDtbehriieh,  and  dabei  rillll  dann  der 
so  sehr  wichtige  mündliche  Austausch  von 
Fragen  und  Antworten  iwisrhen  Praktikant 
und  A&sislent  fort  .NiidcrorscitB  werden  aber 
Anfllnger,  für  «e;.lii  l..~  Buch  in  erster  Linie 
bestimmt  Ist,  und  unter  diesen  wieder  etwas 
unbeholfene  und  unKescbU-kte  Praktikanten 
grellen  Nutzen  von  einnr  soleben  Au»r»brlieb> 
keil  haben.  Aach  werden  auller  den  l^emen- 
den  die  Leimnden  das  Bneb  geiae  aar  Baad 

nehmen. 

t'lier  dkl  F.lnlellung  de»  Burhes  sei  folgM- 
des  kurz  mltfretelit:  Außer  einer  Elnleltang, 
in  welcher  die  Aur«tellung  uud  Prüfung  von 
phvsikslistben  Gt  setzen,  Allgemeines  über 
.Messonppii,  I  »imensloneii  der  physik«ll>ichen 
CrilCeii  urel  die  graphische  DarstelUin;.-  l"'- 
handelt  werlen,  besteht  das  Werk  imv  vi'.r 
groUen  Hauntabaebnilten.  nAmllch:  Allgemeine 
Physik,  W«rol^  Optik,  ElefclrlettatelehM.  Im 
ersten  nanptab»«hnllt  (Inden  wir  «aerst  die 
l,Än;r«*n-  nri  I  \VinkeIme*mitiiren ,  wie.  Nontus, 
Kathetometer,  Mk  fiiiii;i  r.  -^iilMmne  ter,  Spiejtel- 
able.'-ungen  und  Bsrom.'termi'.iucnfcreii .  T>io 
nickenmes«er  biltlen  »nid  etwas  ausfiihrlielier 
brb.indeli  werden  küDiieu:  maii  ütidet  nichts 
über  ilie  gebrHuchtii: baten  Ulckeumesser  wie 
Libellen-  und  Interferonsephkrometer;  auch  die 
Teilmnsehino  hllttc  hier  FlrwUbiiung  flndeii 
können  K>*  fo!fren  dann  die  l'ii(erub»rhnilte 
über  den  Ireien  F.dl  und  Pendel,  tmlnnn  die 
Viage  und  W&guuifon  Uier  vermisse  ich  die 
Erklärung  ttber  die  Notwendlckeit  des  Ab- 
iesens einer  ungeraden  ABaabF  Ton  l'nikehr- 
punkten  bei  «ler  Be«ltmmung  von  Glelch- 
gewicbtslaKCn,  sowie  die  genauen  Schemata 
einer  (JauBschen  und  I  arierwatrtirn;,  d.  h. 
unter  Benut^un^  von  NorroalKewicbt»«*txen. 
Sodann  kommen  die  Absehnitto  über  speciti- 
•ehe*  Gewicht  von  festen  und  flüssigen  Kör- 
pe«n,  die  für  alle  mSglleben  Falle  nnd  mit 
allen  benalzbareo  Apparaten  besprochen  wer- 
den, iibpr  Verhalten  «er  'Jime  bei  l>riick-  und 
rempcralurllndernngen ,  iilier  die  liielite  der 
i'ixsp  und  UXmpfe  und  iibcr  KUstiiiliki;  der 
Versuch  mit  dem  physifchen  Pendel,  der  hier 
Itescbrleben  wird,  hätte  eigentlich  tjcssor  in 
den  Abschnitt  .freier  Fall  and  Pendel'  gepaCL 
Im  Absehnltt  .Reibung'  lal  nen  aa<to«iMHimen 
die  Keibnnir  fester  Körper,  wobei  einige  In- 
atruktivi'  Mes.^-iniren  über  trIeSiend«  und  rollende 
llelbnn;:.  vnwip  ilie  [^e'.tim^nnn^;  Kethnnp*. 
kopftlrlenten  iniicete  ll  werden.  Bei  der  ,Ka- 
pillarltkt'  sind  alle  .Methoden  snr  Bestimmung 
derObertlficheuspannung  angegeben,  merkwür- 
digerweise auller  der  Kapillarwelleomeihode 
von  Mntthlessen,  die  auch  nicht  einmal  er- 
wUhnl  winL  es  ist  dies  um  so  bedauerlicher, 
als  diese  jetzt  als  PrUcIsienxmi'ibiidr  vervoll- 
kommnet und  darum  eine  der  iri-nauesten  ist. 
Der  letzte  .\b5cbnitt  des  ersten  Teiles  umfnSt 
die  akustischen  [(•■?tiniiiLii:i^.'.':i. 

Im  zweiten  Ilanptleil  „Wftrnie*  linden  wir 
■anlehat  Bestimmungen  der  Ansdebnun^  d'-r 
Körper,  dann  folgen  die  Abschnitte  über  das 
Thermometer,  den  Scbmelapaokt,  Datopfdracli 
und  Siedepunkt  nnd  Hydrometrie.  Dia  aan 
folgenden  Abschnitte  behandeln  die  phvslka- 
lisch  eberninrheri  Meilimb'n.  welclie  ja  filr  den 
I 'heinikt-r  bi-^oinlrrM  wi<'hli;r  sinu.  I)iese 
l  iinnjren  sind  mit  einer  wirklieh  erschöpfenden 
Vollständigkeit  behandelt,  die  in  einem  anderen 
Buche  dieser  Art  wohl  nicht  zn  linden  sein 
durfte.  Wir  (Inden  hier  die  vorzüglich  bear- 
beiteten Abschnitte  Uber  Gefrlerpunktsemiedri- 
(Tun^en  und  Siedepunkl9erbi'ihun(J.  n.  über  »pe- 
riliscbe  Wftrtrn'  festfr  find  tli:-!«i;,'er  Kr.rper.  in 
welchem  nun  .luel.  d  is  Hu  n  "le  n  .(ehe  K  »kidori- 
meter,  das  in  der  vorigen  Auflage  fnrtKelasMsn 
war,  wieder  aufgeoominen  ist,  dann  über  die 
Bestlmmnng  deü  mechanischen  WHnnell<|al- 
vslente«,  (Iber  die  ^.pecIHsrhe  Wilnne  der  n.i.4p 
'liier  ilii'  .Si'lirni'lzwilmie,  i  .i>v  irii.-.,w  ilrme  und 
VerdampfunK»warme  und  scblleUliuh  ii)>er  die 
thermncnemlsehen  Preeaase,  ia  welchem  auch 
eine  Beatlmmang  der  Tefbremrangswlrrae  aa- 
gegeben  wird. 

In  diesem  AUselinilt  über  W'iirnje  h.'inen 
aneh  wohl  die  .Messuniren  von  tinhen  'l'eutiie- 
ratnren  mit  den  eb-klrisrhi-n  und  nptl*ehen 
Pvrometern  miti?et4dll  »erden  kunnen.  I>ie 
llessungen  von  hoben  Temperaturen  mit  dein 
Thermoelemanl  linden  spater  in  dem  Abseholtl 
über  RlektrleltHt  RrwHnnung.  wllhrend  das 
optische  l*\rnineter  von  llolborn  Kurltiaum, 
mit  dem  ietzt  vi.  lfjii  h  gesrbeiii  i  -.l  ini.  iiber- 
haupt  nicht  erwähnt  wird  l  erncr  wird  in 
diaeem  Abtehnllt  leider  alcbia  erwähnt  Uber 
Hetaimgea  ven  ataaUender  Waram,  also  s.  B. 
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te  nieliM  «taM 

Drr  HanpItPll  „Optik*  bWiBDt  nnrh  einer 
hiibsi'h  tiiii.tiiinirni(rRl«UteB  llllMlunK.  t^'  *  fa- 
chet auch  die  elpktromagiieHMli*  Llchttbeoric» 
nicht  IMlIt,  mit  drr  Photometrie:  ei  i>t  dMlc«a«- 
wart,  daA  dl«  Tert'ueer  hli^raach  aurpraktiDCh« 
VprhftItnUM  etwa»  Uiirksicht  pennmrocn  hnbrn, 
intlnii  n<'ii»'li'.iii^.'rn  r.v*  fht'U  Ciafik-'-nfiitii  «nd 
l,ichHil»rk«  aufffe^li-IU  wiTiii<u;  aucli  bei  der 
l'hntoinctrieranic  von  i-h-ktritiehi-u  l^ampen 
h»«te  der  WaUvertrauch  hfrurk»irhll(ft  werden 
aollaD.  £•  folg«i  die  Abidwitt«  ab«r  Reflexion 

über  totale  llallexloB,  IXmih        OBilSebe  Ta- 

^l^ulnenl«  Den  Abschollt  >g»ktriilan«ly«e 
ii'.nrhii'  iL'h  Wfgfn  aelner  TanUlich<'n  und 
xw<'ckniltülK<'ii  B><arbeilaa(  ud  der  eiogehcD- 
dea  MlMRiiuiic  vieler  Ktu^eiten  beeonders 
bervMtiebrD  Zahlreiche  MM«ua|raa  nad  Beob- 
Rclitanirrn  über  Emmimlnna-  nna  Abeorptlon»- 
npektra  behnndclD  das  Gebiet  der  Spektral- 
unKlvse  s<i  ausriibrilcli,  dail  auch  aolcbe  Sin- 
'l'cn'-riLie,  dio  i'iaea  SpaclaOnumn  aa  der 
S].f«L(riita[ialyäe  Inn  hiaauhtlB^  inH  itkinftw  WllflllO 
üimkotniiien  dürften. 

Weitere  Abichnitte  behandeln  dann  aehr 
elDfrebeod  die  Interferonm  de«  Liebtet,  Pelari- 
Hatlon,  Iiiterrori  n/  dri  pnlsHalaiMi  LiOhiM  Im 
Kristallen,  die  lip  liuLff  Jcr  l'of 
und  die  Speklraiphotomelrle. 

Der  4.  Hanptteil  .FJektrielMtaM»«*  be- 
Igiant  mit  einem  Ahacbniti  Elektntstatiiehe 
' friin<lvpr*nrhr,  der  die  einfarhei:  Ftjijd&nicntal- 
versurhe  iihnr  Kelbun|P<elektririt-'it  i»  i 'd'-r  vor 
Augen  fuhren  aoll.  Sodann  folict  ein  polier 
Abachnitt  Uber  Galvxnltimaa,  in  dem  mM  die 
bekannten  Gesetze  den  elektriacben  BtroiBM, 
die  Einheiten,  anwk-  die  zur  Benatanngr  kom- 
menden Apparate  und  Instrumente  findet.  Nen 
Ixt  hier  ole  F.rwilhniu  ^  der  Panaergalvano- 
inrtrr,  wi-lrhi>  ilii-  :i\lr  A\i(Uigv  des  Werkes 
nirht  »Milhtllt.  Writi-re  AliM-hnitte  behandeln 
die  Arop^reacho  Kegel  iin<t  d:u  Ohmache 
aeaela,  die  BeaUmmanR  vnn  WidertUoden 
fealer  Kttrper  and  der  Klektrnivte,  aowle 
i;al%'aiilsi'lien  Kleniente  Dann  Inigrn  die 
^!(■ll'.utl^,'l■ll  snu  i'lek".roiiioti>ri!chen  KrUften, 
wobei  ich  die  lienchrelhun;?  des  Kompensatioiis- 
npparalea  Tilr  etwa«  dUrftis  halte;  tnahrsonili  re 
t'clilt  ßani  der  Unternehiea  der  .Me««ucigt  ü  für 
Sraanangeii  anter  nnd  ttt^er  I  V.  Im  nAcbaten 
AMOlnitt  küto  ich  die  RomblnaHon  TanKenten- 
haieole  und  Spiejrelfralvanometer  filr  nicht 
«•'hr  zwecldiiltEii'.  viplinehr  hflttrn  die  Spiegel- 
-  :i_v:it]iirii<'tet  mit  den  zuKelMir^gen  Iliilf»- 
iiie».»unj;eii  am  besten  eniwnrler  In  oder  hinter 
dem  Abachnitt, Oalvanittnaa'  eingereiht  werden 
können.  Sodann  rollen  die  ADscbnitte  über 
WUrmeentwIckeluntc  durch  den  (r>iv>i>l*cben 
Strom,  KlektroWa«  and  Pnlariiallon,  Themio- 
etektriritat  nnd  DlelektrieltltakODatMten,  wo- 
bei die  üpstimmiinic  inli  dem  Kondenaator  In 
der  neuen  AuflHfrc  zii^'efüift  iat.  Weitere  Ab- 
aehnltte  bebandeln  recht  eingehend  und  in- 
•mUMIv  Mt^netisnui»,  Klektrndynamik  and 
nÄtromagnellsinii».  anwie  die  Induktion  Bei 
den  maKDeiiachen  Meaanngen  vermia&e  Ich  die 
inafrnvtiachr  Wage  vnn  du  Boia,  welche  wohl 
hÄtte  erwähnt  werden  kfinnen,  ebeoap  fehlt  die 
Besrhri''hiinu'  <le>  Vpr«urheii  itiu-r  Aufnahme 
der  livstcji  Hifkyrve  Der  Abschnitt  Krd- 
niagneilemaa  enthalt  eingehend  die  Beatim- 
mnanmethodeD  der  erdma^etiachen  Elemente, 
Der  leiste  Ahaehnitt  Iat  neu  aufgenommen  in 
dieeer  Auflage  und  bebandelt  elekt-rntechnlHche 
MeüBiingen,  nllmlieh  die  Beatlmtii m  Ii  ■>  Niil«- 
effeltto»  eines  UleichatromnebeiiAcliliiüiiiiilnrn, 
atner  DynamomaaehlBe  und  Aufnalime  der 
Charakteriatlk. 

Ob  db'aer  Beitrag  uotweridip  w.ir,  mi'clite 
ich  dahingektelli  «e>ii  la.ixt'U.  Jt'<i>'nfnllH  I.hi 
eloe  derartige  elitrelne  tei^buLhciie  .MeHAung,  die 
alcb  noch  cU/.ti  nur  auf  Qlelehatrani  beiieht, 
fttr  Stadierendv  der  KJektrolecbnlk  keineswegs 
aaaielchend,  wUirend  aio  für  Chemiker  nnd 
Pharnaeeaten,  f&r  die  da«  Bucb  {a  haupt- 
««ehlleh  In  Betriebt  kommt,  ebenao  gat  weg- 
fallen kSnnte. 

Am  Sehlusse  des  Werke«  «iiiil  noch  einige 
praktlaehe  Winke,  Tabellen.  Logarithmentafeln 
a.  w.  mitgeteilt. 
Allgemein  möchte  ich  mich  »Is  ein  Ver- 
illenat  der  Verfasser  erwähnen,  daS  .«le  bei  ileii 
bek.innteslen  Physikern  und  Kntderkern  die 
.labre!>iableu  ihres  Lebens  und  der  brtreflenden 
l'jitdrekung  angefahrt  und  so  wenigstens  einen 
kleinen  Anlang  inr  BeriickBiehtlgung  der 
h\"torl»clipn  Seile  gi-maclit  haben,  «l  ielie  bei 
den  NalurwiHsenschaflen  ui:>\  geraile  auch  bei 
der  Phvaik  leider  viel  xu  aebr  vemachlüaaigt 
'  Bn  MaelMI,  dar  aber  rank  iM  0««fcU 
Iat  daa  Ftiliten  Jeglleben  I<nw«iiiniach- 

leM 

Die  nußer«'  Ai,  -l.nliiii^-  de>>  Werke»  «teht, 
wohl  auch  au  erwarten,  in  jeder  Uinaicht 


weiae« 

Die  nußer 

Wie 


aar  der  Hiihe,  wenn  aaek  dia  AkMMmiflO.  be- 
sonders im  Abachnitt  ElektttetWIiMwa,  naach- 

m»l  etw««  veraltet  »ind. 

Alles  In  .ilk'Tti  ist  das  Buch  för  .Studierende 
der  Ph>'8ik  und  der  lechniacbcD  Fteher,  ala 
LeltflulaR  Mr  die  praktlaebait  Obaagiam  aa 
emyfbUea.  BrUninab 


KlEIWItE  ■ITTEIUIIieEIL 

Peraonalien. 

Ehreapranotioiien.    Bei  Qelegenbelt  der 
EInwelbnnK  der  Nenbaalca  der  Teebnischen 
Hoobsehule  Dretden  hat  der  Senat  folgenden 
Herren    den   Tllel    eine»    Doktor  -  Ingenieur« 
ehrenhalber  verlieben; 
Prof.  Dr.  Franke,  Charlottenborf; 
Prof.  Gisbert  Kapp,  BarUa; 
Oeh.  Kegieruoganu  Marten  a,  Orol-Licfaler- 
felde; 

Prof.  Bruno  Sehmita,  Rerllu; 

Oeh.  Uecienuigarat  W.  t.  Siemens,  Berlin. 
Herr  Kapp  «aid»  aoab  voo  d«t  Taeh- 
niscben  ttomahala  Kariamba  snm  Doeior 
baoocia  eanaa  ernannt 

Elektrische  BeleuehtTiiigr. 

Elektririlüliiwerk  i  .Irienick.  Die  Allge- 
meine Kle  ktrii.  i  tut  8  -  Ct  en pj  lee  haft  erhielt 
von  der  Stadt  i'öpenick  den  Auftrag  auf  !'>- 
bauung  eines  Klektricltatswerkea.  AisfAntriebs- 
maachlnen  wurden  von  der  Stadt  Dampfturbinen 
nach  dem  Svstem  der  Allgemeinen  Eick- 
tricitItts-QeaellHchaft  gewkhlt.  Die  Anlage 
gewinnt  dadurch  lM'fi»niiIereii  Interesse,  daü 
unter  den  Daiiij:l  kesseln  Kanalisatlonsrück- 
HtHnde  aur  Verfeoenuig  kommen  aoUen. 

DynamonuuMUaML  Tnaaftanoatorea 
und  ZabahOr. 

Aatriel)  Toa  SehiirMi  dardi  Dleaeimotnren. 

Seit  Itoner  Zeit  verkehrt  ein  durrh  r>ie»el- 
motoren  in  N'eriviii'iiing  litit  ■■•ncr  elektr'>ch«'D 
Anlage  betriebener  i'ctroleumtranspnrtdampfer 
auf  einer  ll2Ukm  langen  Strecke  der  Wolga 
iwiachen  Reblnsk  ond  St.  Petersburg,  über 
deaaeii  Intereiaaate  Einaelheliea  wir  .Hacirical 
World  and  Rnglneer"  rtm  U.  Apill  1906  «>1- 
gendea  entnehmen:') 

Die  maacbinelle  Anarüatnng'des  erwAhaten 
Traosportdampfera  .Vandal*  beatebt  aus  drei 
einfach  vrirfcenden  dreicvUndrlgen  Viertakt- 
Dleaelmotorea  vertikaler  Baoan  lOr  {e  130  PS 
mit  direkt  gekuppelten  Gleichatromdvnamos 
.lede  der  drei  hchiflssehrauben  wir«!  durch 
einen  Gleichstrommotor  angetrieben.  dcsseD 
Tonn-Daahl  dorcb  Veränderung  der  »regung 
der  Generatoren  beliebig  reguliert  werden 
kann.  Die  Erregung  fttr  die  Generatoren  und 
Motoren  liefern  mit  den  emleren  direkt  ge- 
kuppelte Dynamo»,  welche  mit  konstanter 
Spannung  ärbeiteo  und  gleichaeltig  die  Be- 
leuchtung, Ptutpan-  und  AaAagBBMtacaa,  ao- 
wie  den  SchiflaMaMmdHudMiia  ndt  Ellioni 
voraorgen. 


sataea 


(ieneratot  alt  dat  dliakt  Rakomallaii  Erreger- 

dvnamo  K.    M  Iat  dar  AanlalMmeter  der 

Schranbe.  Wie  au»  dieaer  Dsrnleünng  erUi  nn- 
b.,r,  arbeitet  der  Motor  mit  kiiiiBl.\iiicr  K.- 
regaiig,  die  Krregung  des  Generators  kann 
•iiirrh  einen  Stcuerachaller  In  Verbindung 
i.iii  e:uem  Kegnlicrwiderstand  H  eingeatelit 
werden  Der  Steuerschalter  baaitat  awel  feet 
verbundene  Hebel,  welcbe  auf  iwal  KMakt- 
reiben  srhtelfen;  dieae  Kontakte  rind  mit  Ab- 
zweigungen de«  Widemtandea  H  verbunden. 
NebijLi'ii  die  liebel  die  Stellungen  .t  .1,  ein,  »c 
i»l  der  Generator  voll  erregt  und  der  Motor 
hat  »eine  maximale  Toureiisahl.  In  den  Stellun- 
gen H  U,  l«t  die  Krregung  null  nnd  der  Motor 
steht  Stil!  in  den  Stellungen  CC,  iat  die  Er- 
re;;nn}r  wieder  i-in  Muiimuin,  Jedoch  bei  ver- 
Itnderter  PolariUtt,  sodalt  der  Motor  aelne  böchate 
Toareaaahl  in  «mgakahrter  neMuB  baalMt. 
IN«  wltkUeha  Aanrdnaag  daa  BtaMtacihalttri 


')  l)|«li«i.br»ll>iiiMr  «tn«f  «kulldweMsaMilaaa  sla» 
•uf  tum  ii»r«r  i*rt  nirkihniBdea  BttlUsa  warn 
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xeigt  Flg.  38.  Die  Regulierang  der  Tourenaahl 
der  Motoren  in  den  Greinen  von  ao  bli  800  in 
der  MInule  erfolgt  direkt  von  der  Rommando- 
briicke  au«  und  ist  eine  «ehr  einfaehe  sowie 
abaolui  aicbeni,  da  der  Ütenermaon  aie  direkt 
ananbrt.  and  akht  .wia  bai.lMaipbehiflaB  atat 


-T  ^     ,  r  - 


Pia.  sa 

erteilen  braucht.  Der  WirkongKgrad  der  Moiaran 
fkllt  mit  abnehmender  TourensaU  aw  waalg 

ah,  da  Kupfei^  und  Klsenverlnet«  In  Oeaemtor 

bei  schwacher  Krregung  nur  jr^rinc  lind  Die 
AbnuUung  der  KcntaJitc  lici-  Stein f-uhnlter« 
iat  gloichralli  eine  nur  sehr  unbedeutende,  da 
nur  verhaltntamUtig  geringe  .Strlime  zu  achalteo 
aiod. 

InMraaaaat  tat  aaeb  noch  dar  alakuiaeb« 
Wia  aoa  n«. » 


Flc  ». 

bar.  int  im  dem  Ruder  ein  Kreiaaektor  A'  mit 
gezahntem  Kand  belestiai,  der  mit  einer  liurch 
den  Steuermntor  M  an/ctrleitem  u  Schraube 
ohne  iünde  in  ElngrilT  stellt.  Mit  dem  Sektor  A' 
tat  ein  Arm  verbnoden,  der  auf  ataar 
Uktrelbe  aehlelft;  die  Kontakte  aind  mit  Ab- 
aweigongen  rliies  Widerstandes  A',  verbunden, 
welcher  mit  einem  ganz  gleichen  aof  derKoin- 
mandobrüeke  angenrdneien  Widerstand  tt  In 
Reihe  geschaltet  ist.   Bei  n  und  b  tat  paraUal 


mit  dem  Motorfeld  F  die  der  Erregerdj 

entnommene  konsta  n  te  Span  n  uag  anfeeeht  

derMotoranker    iKt  iwmrhen  die  baldea  Ra«- 


lierknrbelo  A  nnd  A  eingeschaltet.  Beflnden 
sich  beide  Knrbeln  In  der  in  Kig  ifJ  »kizzlerten 
Stellung,  »o  Ist  die  BürstenspannHng  des  .Motor» 
gleich  null,  d.  b.  er  steht  still;  wird  nun  die 
Kurbel  A  verschoben,  ao  erhall  der  .Motornnkar 
Spannung  ond  dreht  aich  ao  lange  und  In  aol- 
chem  Sinne,  bis  der  am  Ruder  belindiicbe  Ann 
.4,  eine  solche  Stellung  auf  iler  Kontaktreihe 
eingenommen  hat,  daS  die  Spannung  iwisrhen 
den  be-den  .\rTnen  bzw.  an  den  Btirsten  dea 
Motnn*  wicdiT  gleich  null  geworden  Ist. 

Zum  Sclilus«e  aeien  noch  einige  Zahlen  für 
die  Kof^ten  und  dea  WlrkuanfriM  dar OcaamV 
anläge  Im  Verglelcb  an  aläar  glait^wertlKen 
Dampfkraftanlage  gegeben.  Dia  Kaaiea  der 
Inatallatlon  der  drei  DieaeliaOtOfan  oebet  elek- 
trlKcber  Finrichtung,  Beleuehtang  tmd  Httlfs- 
maachlnen  betrugen  137  500  M.  Eine  AtuHistnng 
mit  swei  entsprechend  groten  Dampftaiaachlnen 
war  ca  91 876  H  offeriert  wordetL  Um  alao  dl« 
HakifeaalaB  dar  elektfiaehen  Anarttalunf  sa 
decken,  mnS  eine  ]UirUche  Ersparnis  an  Be- 
Irlebakosten  von  etwa  ASfO  M  entielt  werden 
können.  IJIe  Ofalirung  hat  gezeigt,  ilnl,  silein 
die  MInderaosgnbc  für  Brennmaterial  diesen 
Betrag  schon  in  swei  Monaten  erreicht,  wenn 
daa  Schill  dauernd  im  Betriebe  Iat. 

Der  Heiawert  des  rohen  Petroleum«  betrkgl 
etwa  11  Ol»  kg-Cal  gegen  HOno  bei  mittelmlltiger 
Kohle.  Da  der  Dieselmotor  SR'-  ',  der  im  Brenn- 
etofl  fltlf•-cHp^■-.  Mericn  l'-nergie,  die  Dampf- 
maschine Ii  iici>-'"ii  im  pnnstipsten  Fall  nur 
13  ",11  dervelhcn  in  nutzbare  Arbeit  nmauaetsen 
linstande  ist,  ao  entspricht  I  t  PettolaBB  1,7  t 
Kohle.  Hechnet  man  den  Preis  des  Petralaavi 
Iti  St.  Petersburg  zu  M  pro  Tonne  und  dea 
der  Kohle  zu  a-l  M  und  nimmt  einen  Verltial 
von  30"('|)  In  der  elektri»then  Anlage  an,  m 
wird  airh  der  lielrieb  mit  Dieselmotoren  Immer 
norh  ganz  erheblich  billiger  stellen  ala  der  mit 
Uampnnaachinen.  Nicht  an  aoterscMttaen  ist 
die  etwa  60%  betragende  Oewlchiaempamia  aa 
Brennmaterial,  welene  die  Ladefllhigfcelt  des 
8eMflee  erhQht.  Die  durdi  d<i<  Hcwieht  der 
maachlnellen  Anir^latung  bedingte  toie  Last 
dfitfte  hl  beiden  Fallen  uabesu  dieielbe  aeinj 
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doch  Ist  die  AnirlUtnnj;  mit  Dieeelmotorrn  inso- 
fern im  Vorteil,  al«  di«  kompUderte  RohraDiaK<^ 
inid  dta  HoinrniaschiDtii  fbiMUlen.  Für  das 
b«Mhrleti«nf  Tranportscblfr.  welches  eine  IJlnfj>> 
WB  7fl/t  m,  rinp  Itroite  vnn  9,r,  in,  p((ipri  'I'inf- 
von  1,H  III  ho:  \'nlll.,'l,iitllriic  Inll  lli^ll 
ist  die  infnlcp  der  \  iTWfntliio|t  von 

 wtorpn  erniüRliciiH'  Krhfiliunif  der  Lade- 

kftpMMt  au  rd.  in* '  l>i'rrchD)*t  worden.  Die 
fCeaamte  eiektrl«rlit<  Ansriisttinf;  wnide  von  der 
Allmlnna  .Svrnnict  Klcctrlakn  Aklle- 
bolafel,  Westvras,  geliefert  Ptz- 

SUktroohMBto. 

IfMNr  Btolnkkoniniator.  t'ber  eine  neue 
Rom  Ton  Gtektrodeo  fTir  Bloiakkutnulalnn-n, 
welche  von  .1.  Bijar  I  i  r  ilirt  "iKnoInncn  wir 
einer  Mlltpilunp  der  i;i  :M  r  .l  Mura^rr  Hat- 
lery  t.'o.  lu  New  V<irk  fulKmilc  Kinzcilieltcn. 
Di»  In  Flft.  ao  4sig«M«llM  nafiinniMln  Platt« 
-  -• — *     "  m  einer 


r 


l 

InMrK;  !   sjaiwil  !ir«*ü»iI 

itMMM 

\u.T.rt  '    -St-        .  II». 

lu'Li!. ...  m.£j 
{wuia:^  ;  :-3rti— { JinMMj 

|iin  'jBir 
1^ 

luamn!  '.mum.nl  inuwaj 

J{ieriin(t,  weicher  derart  mit 
iMng»-  BBd  Qoerrippen  ver>ehvn  IkI,  rinü  rerht- 
i'cklffe  Fenster  miiiKeiip*rt  hlvihcn  In  diese 
Frn»ier  werden  Kiirppr  jins  reinem  Blei  von 
roaUtballehcT  Gestalt  eingesetzt  und  zwar  unter 
AmHmdwTon  AuHparanf^en  f^o,  daS  die  durch 
den  f<omiTeroDK»proceß  bedingte  Auadehouni; 
de«  MaterinU  tiriKelilndert  vor  sieh  nehen  kann, 
rtliue  daü  die  M;t»iie  heraasniit  oiier  die  riatte 
\ert)0>,'eu  wird.  Die  MaflNe,  welche  die  laog- 
ffCJitreckteD  »chmnlen  lUume  deK  llloirostes 
»uxrüllt,  «oll  beim  Konnieren  eine  eliiptiactae 
Form  »nnchmen  und  dadurch  «ehr  fest  haften. 
Dabei  ireht  die  FormierDOK  derart  vorsieh,  da  Ii 
io  der  Mitte  der  Oxydmasae  ein  kleiner  Spalt 
bleibt,  der  dciL  Kl-k'.mlyti'ti  fn'ien  l)urrh|ranj( 
(rentaitt.: 

Die  Vorxiiife  dieser  neuen  Fnrni  der  FJek- 
trade  sollen  in  der  MöfTlichkelt  einer  vollstAn- 
dieen  Diffasion,  in  dem  Niehtanftreten  schad- 
iicner  Snlphatljlldnn!,'.  de»  Alibröckelns  der 
Ma!8i>  T.iud  dl  9  N'erliic^ff.'ia  div  IMattcu  bestehen. 
I^cuuufol^«  Ist  6»  uiilurllch  mut^iich,  dleae 
Akkumulatoren  sehr  Bchuell  aufiuladeo  und  «ie 
auch  mit  marker  I'lierlanluuK  zu  entladen.  Als 
w«ii«rer  Voratw  wird  anK«xeb«D,  daü  als  LAde- 
nfmamg  a^vk  ifi  V  autt  V  V  pnZalto  ge- 
ningen  und  dtB  hti  ideleher  fltttenolMrfliche 
die  Kapacitat  S0%  hfthar  lat  als  bei  anden  n 
Akkumnlatoren,  wUbrendglelehzeilli;  In  .  uiebr 
Blei  in  Reiterve  vorhanden  tat.  Die  Platten  ver- 
schiedener GrSfie  nnteracbelden  sieh  nur  durrh 
die  Kahl  der  eincnbaaten  Unsteleinenle;  die 
letntercn  sind  jedoch  für  alle  IMattengiötcn 
die  gleichen.  Für  eine  aus  nenn  l'latten  Ton  Je 
900  xm-  '  :o,i  mm  bestehende  Zelle  wird  die 
Kapaeitüt  xu  :!ht  A-Std.  bei  »-■tündiser  Ent- 
ladunK  .lUK'eK'eljen.  Ra  entiÜleii  dabei  also 
a,7tJ  A  aqf  l  iilrm  P/r. 


Verschiedenes. 

PrelnaUKM'hreiben  der  KünlKlieli  I  ri  h 
■lachen  llnrhxehule  zu  llerlln  fiir  du«  .Inhr 
IfltWW.  .\n»  dem  l'reidauiMtchrpiben  der  König- 
lich Technischen  llochsrhaie  zu  Berlin  für  das 
Jalir  IWK/oa  entnehmen  wir  die  naebstehende 
Atd^alM,  deren  Einzelheiten  Miien  licaer  Inter- 
emleren  dfliften.  nejreBsland  der  PreliiaBrgabe 
l«t  die  Kinfilhrun»:  i7i'.<<  elektrischen  Betriebe» 
auf  der  lierliiier  ."^tAilt   und  Itiii^huhn. 

Die  iCüic«  sollen  aus  Motorwagen  nach  Alt 
'  Zi«e  GraS-iiattefMdft-Ort- 


Potsdamet  SlnglMlinbof  und  ähnlichen  Bel- 
waifon  lasammenfcestellt  werden  und  mit  einer 

(jcschwiudipkelt  von  ,V)  km  bis  hAchitena  nokro 
in  der  Stande  verkehren,  .leder  NonnalKUK  fiir 
die  Zf :ei  II  Bi  liw  iu  .'ii-n  n  Verkehrs  besteht  aus 
/.»i-;  iin  der.  Kndeii  li'S  /aKes  beHndücheo 
vieraehslKen  MolorwaKcn  III.  Klaase  an  je  zehn 
Abteilen  und  8S  Personen  und  dazwiachcn 
einem  Uelwajfen  II.  Klasse  an  neun  Abteilen 
und  74  ('ersniii  n.  si  wie  einem  Beiwagen  II.  III. 
Klaa.te  und  zkü.-  /u  zwei  Alitellen  II.  KlaAüe 
und  Iii  l'erflmiiMi  :ind  r.u  acht  Abteilen  III.  KU.v«r 
und  Ti*)  Pemooen;  da»  FaANUOfrtvermi>fcen  eines 
einfachen  Zutfe»  für  die  Zelten  schwachen  Ver- 
kehra^betrllgt  mljht^^^te  Peraonen  UI.  Klasse 

POr  stftikeren  Wtwbentags-  nnd  Sonnta|i:s- 
verkehr  können  ans  «weien  der  Vierwapen- 
zupe  lange  DoppelaQ^e  von  im  Ii/h-  i-i 
Personen  FaAsungKvennÜKen  zunainnieii^tesielli 
werden. 

Weiren  dieser  ZuaauiinenaetiUttg  der  Züge 
int  «iektrischv  /.oKsteuernng  aoavirendeii,  dureb 
welche  die  Motorwagen  von  der  S^ilM  dM 

Zopes  in  Gang  peietzt  werden. 

Mit  Rücksicht  siif  die  ifrnGen  Energie- 
mengen, «eiche  die  rlr.ktii^i  acn  Züge  be- 
nötigen, so}l  die  Kulirltliünizsspannnng,  für 
welche  die  elektrische  Au.srllutung  der  ganzen 
Bahn  elnzuricliten  Ist,  nrimi  V  betngeil  und 
zwar  1>ei  Anwendung  vm  \V.  cha^MtMl  80OO  V 
Si..\niiunK-  der  Zuleiliiii>:  KegM  die  Flltl^ 
»chienen-lüickleitunK  iin  t  Knie. 

Bei  Anwen  liri^'  von  Gleichstrom  invl  '/war 
des  Drcilcitt.r.«.vfti  LH»  führt  jedes  der  br  i  leii 
(tielae  eine  Spannung  von  3000  V  zwischen 
Zuleitung  und  FaliMakifNMtiakleltang.  Ea 
herrscht  mithin  iwiachen  aenZnleltDiigen  nelder 
niels«  eine  .\uSenspannang  von  'lonn  Y  .\o 
den  k.iiii[illclerlen  Miellen  der  Gleise,  die  fUr 
den  \  erMchleliedieoKt  Ijestimnil  nind,  wird  mit 
9000  V  i'inNeitip  gefahren- 

Der  Kntwarf  der  tfewaniten  elektrlsciien 
Ansräatungder  Babn  wud  aweckinUHgerweiae 
enthalliHt  Bb»  ttbwrtiifcfiliiiiiHii«  det  Motov- 
wagena  in  elnrhahw  UileB  in  lUMdM  !:«»( 

l'tirnilrhtnrrtrhnHwrdWlfllillUlwWBtollhll  l'B; 
Schallsebenia  de«  MHIWfBM  Vmt  einige  As- 

),-ai>en  üi>er  die  wiehtlnien  BineBtelteD  der^ 

r.,.|i,Hii,  AiiMrdniinK-  d.-r  FahrieltWIMB  im  Quer- 
l>rntil  im  .M,iü.>tjil<e  \  :  lu.  eiulkchM«  UlepO*ltlons- 
Zeichnung  des  tlraflwcrkea  im  lUleUbe  1 : 100 
ohne  genauere  zeichneriache  AutBlmiDg  der 
Kinzelheitcn;  die  Fahrlinien  und  den  Fahrplan, 
Icher  fi'.r  die  Zeiten  stärksten  Verkehr«  für 
einen  Zll/.'1l■^l,^nd  von  zwei  .Minuten  iltizu- 
riehlen  Ist;  und  endlich  die  Herechnun|{en  und 
Kriauterungen  Ober  dir  Anlage. 

Die  Lösungen  zu  obiger  l'reisbewerbung, 
»n  der  «iciv  nur  Studiercnae  (nicht  Hospitanten] 
der  Technischen  Hochschule  beteiligen  können, 
müssen  an  den  Vorsteher  der  .Abteilung  für 
Maschinen-InpenlenrwcBen  adressiert  und  bis 
zum  1.  Mai  l!Xi£  im  .Sekretariat  der  Hochschule 
eingeliefert  werden.  Nibere  BeatlBunnngen 
ttlier  die  PnlHntgtben  tM  beim  BakMUrial 
erhilllieh. 

Kauchplitge   nnd    lleir.eraushlldnng.  Seit 

einigen  Jahren  hat  die  Staat« reif ienui^r  der 
ilekÜmpfang  der  Haiichplajre  ihre  hemuiiierc 
Aufmerksamkeit  gewidmet  A!b  ein  ILnupt- 
grund  der  Rnucbplage  ist  es  anzusehen,  (MÜ 
die  BedleBanr  dv  Dnnif kMMl  Mhr  «11  waem 
ganz  nngeicmtllen  HelieipenoMi  MMrlasaen 
int,  da  der  nur  an  wenigen  Orten  von  pewerli- 
lirhen  \"eTl>)lnden  eingerichtete  Heixeritntcrrii  hl 
dem  Bedarf  bei  weitem  nicht  genügte  und  am  ti 
die  Kesselbcaiiser  der  gründlichen  Schnhirp 
ihrer  Heizer  sehr  oft  iflcht  das  gebührende 
Intereiae  und  VeraUlndnla  entgegenorachteu. 

Uro  bler  Abhülfe  su  •euBeB,  hat  daa 
MlnlsteriDm  für  Handel  und  Gewerbe,  wie  wir 
e-iiMr  Mitteilung  des  „lielch^an/eigerH^  ent 
nciiiTirit,  seit  nunmehr  drei  .Ijihren  «itiLilliche 
\V«nd>Tlebrkurse  für  Ueizer  eingerichtet,  in 
denen  bereits  dber  iOU  Uoiaer  ausgebildet 
worden  sind.  Die  Auabildung  erfolgt  in  vier- 
zehntfli^igen  Kursen  durch  theoretische  Hebung 
des  \  erstiludnisnea  der  .'Schüler  und  durcli 
firaktii<ehe  Unterweisung  und  Kinitbung  vor 
lieiii  I  »..iriprkcK^el,  Der  t  utcrrirht  wird  durch 
e.ni'n  ;ikadcn'j--i'ii  und  prnlfii^cl.  p;*-!. 'Meten 
Ingenieui  und  einen  tüciitigen  l.ehrheiiier  er- 
teilt und  richtet  sich  nicht  nur  auf  rauchfreie 
Verbrennung,  sondern  auch  auf  betiiebesichere 
und  ftkiMUiuiluche  Wartiini,-  des  Kessels,  trHgl 
al»n  Hellen  <Iein  alj^f.nie::!  !«i;ialiichen  Und  dein 
Intcreviie  rli'.«  Heixcritandev  zugleich  drin  wirt- 
Hchaflli-  lien  Iiitercse  der  Industrie  Keebnanj; 
Die  fortlaufende  Abhaltung  der  Kurse  überall 
da,  wo  eine  hinreichende  Beteiligung  zu  er- 
warten lat,  nnd  die  »ehr  gerIngeD,  von  den 
ScIiOlern  oder  ihren  Arbeit^ebeni  «u  sahlenden 
Gel»rihr<'n  trju:eii  <l:i7.u  hei,  ein«,  r.'tre  Hentitziing 
dieHer  I'liorii  i  :uin;  711  sii*t:i.rn. 

In  der  Krwttgung,  dali  inancbc  der  ao  aua- 
geblldetea  Ueizer  du  Erlernte  nun  Teil  bald 


vergessen  oder  nicht  ernstlich  genug  behentipen 
werden,  und  dafi  daher  eine  wirderhoile  ße- 
lehraag  und  Ermahnung  bei  der  praktischen 
Berufsarbeit  nnerläCIieh  erscheint,  wenn  der 
heahsirlitiif le  Frfn.^  .rz'ril  werden  soll,  '-t 
ferner    inter  1". -i..  dr-  .Staates  an  d-'L 

Kosten  ilas  Institut  der  l.elirhelzer  geschaHen 
wr.rden  K»  sind  dies  iiei  den  Dainpfkeasel- 
ubctn  achnngsrereinen  stRndig  angestellte^ 
[iralit.-ch  i  rfahrenc  Kesselheizer,  die  die  ein- 
xelneii  I  lani)  fkesselaul.agen  im  Bezirke  ihn's 
\  erein«  von  Zelt  zu  Zelt  unentgeltlich  anficn- 
suchrn  haben,  um  die  iieliser  bei  der  prakli-chen 
Arbeil  zu  beobachten  und  aul  W  unsch  der 
Kesseihesitzer  dlete  Oder  die  Heiser  selbst  auf 
etwaige  Fehler  mBihiiIihbb  M  Meben  nnd  In 
der  s'iehgemUfleaBedleaimgderrraerang  nnd 
dcrSIclierheltsvorrIchtungen  praktisch  zn  nnter- 
wel.»eu  Nur  wenn  der  Kesselbesitzer  den  I.chr- 
heizer  wtlirend  einer  mehrtägigen  Dauer  in 
Anspruch  n  MiUMl  wttMCbk  wM  ein  Koelenr 
beitrag  fttr  dl«  TKtlgfcelt  erhoben. 

Ks  steht  IM  erwarten,  da6  durrh  die  Wander- 
kurse und  die  i.ehrheizer  den  vielernrterlen 
Forderungen  nach  einer  Verminderun)c  der 
Kauchfilage  und  nach  gröUerer  Wirtschadlich- 
keit  und  Sicherheit  des  Dampfkesselhetriehea 
in  ab«ehb«r«r  Zelt  OenUge  gelelatet  «erden 
wird. 

Vereinigung  der  Rlektrieitlttawerlie.  Die 
diesiahrixe  cirdcntüriie  <  irneralversauimlOBg 
wirti  in  den  Tagen  vom  1!»  bis  '22. -luni  liMt  su 
Breslau  abgehalteo  und  werden  die  KHglMer 
des  N'erbandca  Deatacher  Elektrotadmllnr  mr 
Tetinabroe  «n  der««lb«ii  eingeladen. 

Ol«  Tic«M»dnmf  l«l  Mlf«Bd«> 

I.  Ge  «  C  h  tiftl  i  rh  es 

I    Bericlit  des  Vorsitiendeu  über  den  (ioscliAfts- 

ganir  des  verflossenen  Keehnungsjahres. 
■1.  lierfcht  über  die  Kasseiiführung 
ü.  Wahl  zweier  Kechnungaprttfor  dnrch  'Aarut. 
4.  AnfttelloBg  dee  Barntt'""'  ''" 
RMhnnDgsjahr  19HI/M. 
Itaitekte  flUr  die  '  ' 
it 


a)  Kninniiiuilon  I,  ElektmlwInlselMb 
(Stadtbaarat  Uppcmbeni.} 

1.  Revisionsweten  (OrgaallMln); 

2.  Glühiampenfrage! 

H.  I^'ntersuchnn^'er  üher  die  Ki^-slen  der  M-r- 
^chiedeneii  Heleurhtiinpsarten  ; 

i.  Petition  der  Hclenclilnngski'rperfahrikanten, 
betreflend  KlarRteiluog  der  ^{i'Ji^d,  Ab«,  9 
und  2»e  der  Sicherheitsvorschriften  für  Er- 
richtung elektrischer  Slarkatromanlagen: 

.'1.  Die  Kinfiihrung  einer  amtlichen  Beglanbl- 

gong  der  Klektricitatszllhlcr  im  Deutschen 
eiche; 

6.  Verwendung  de«  il.»cket.»l  Irahtcs  ; 

T.  Noraallen  für  Stöpselsicberungcn  und  Bc- 
attmmnBg  der  HOhe  der  Stdpau  flir  «■««r> 
weehaellMre  BiebemBgen,  aowelt  ea  ileh  nm 

F.disnnsiepftel  handelt; 
H.  Kennzeichnung  vnn  I .■■  tuni-sii.-Uen.il; 
(t.  MotorenanschinS  für  direkten  Aufzugabe- 

trleb  bei  Wechselstroinwerken; 
10  .SchalTang  von  offlciell  gültigen  Kornea  IHr 

die  Uchtatttrke  von  Bogenlampen; 
II.  Normalien  fltr  Mebrfhenkabeh 
1-2.  Uelastnng  de»  T..eitung«fliatefM]at 
:  I    Leitsatze  «regen  fTbertpuwiagWB  i«  Slwit- 

Stromkabelnetzen ; 
:  I  Kupfernormalien: 

I  i  F.ntwnrf  eines  Gesetzes,  betr.  Zwatigsent- 
elgnung  fUr  elektriache  Anlagen; 

Ih  Schiitzviirrichtungen  bei  KrenzangswtHChen 
StarUstrnm  und  Fernsprechlcitting<en,  hier 
Zahlungsplliebt.  (Oreltt-EJektrIcItatoweriiJ 

17  Ergtasaag  d«r  Nonnalieo  flbt  OiiiBnlb«Hd> 
leilaageia  sad  OmaialbandMfaaSr«. 

b)  Kommission  II  für  Statistik. 

(Direktor  Döpke.) 

Bericht  uher  den  lH-nchreib«B2«a  TeQ  dar 
Statistik  (l>irektor  l'rücker.) 

ProtokoU  ftbw  die  Sitaan«  der  Ko•nmfawloi^ 
^  cröfleirtHeM  Id  Haft  19  derKm«llnig«o. 

4  Remission  III  für  Tr.nktions«S«Ma. 
(Direktor  Aleizer.) 

d)  Romnlasioa  IV  fBr  Tarife. 

(Direktor  Aglhe) 

Furtaeuung  des  Berichtes  der  Knininissinn, 
verüSiMtUcbt  in  Heft  I  nnd  6  der  Mitteiinngen. 
fu  Kenwnhl  des  Vorstnadei,  Anstehaaae«  nnd 

det  .StellvertretcT ; 

7.  Ni  .iwald  der  .^liti^Iiedcr  der  Koinini'-sioneii : 
Ii,  liestiniiiiuug  des  Ortes  für  die  uftehste  Ce- 
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8.  JoBl  19O0W 


U.  AnUlire. 
Die  OeDcriIrMMniinInnif  wolle  beniilU 
daS  die  GaoMÜTWnWMiniaiig  In  Jabre  I9QG 
in  Nümlw«  «bgaUltcm  warte.  (Uickiar 

Eli) 

.  Die  GMeralvt-rsammlaog  wolle  beachlieSeo, 
All  dl«  Ucorralverummlonir  im  Jabre  19(15 
lo  Lindau  aOgebaHpn  w^rdi»  (StadtinaK. 
LiDdau  i.  B.) 

.  Die  Vfr(»lnlfUDg  woUc  beim  Verbände 
D^'itfchiT  Klektrotechnikcr  darauf  hin- 
wirken i'.nli  der  Verband  ««mtlielu-u  dem- 
(cheD  BundoaroirivriinKeu  aeiiie  Voncbrirteo 
.Sleherbeltarorschrirti^o  für  dsn  Beittob 
elektriacber  Starkatromanlagen''  mit  4«r 
BUte  unterbri'lt'.'t,  d'ionr-  VomJlirlft«»«  ««■»•t*- 
licil  oinaufübrcu  -.i'»  Kr^lltiKUn/  filr  <lie  iu 
d«i>  meiiMn  Staaten  bereits  aDvrkatioten  und 
TwrnidMWbniM  JMdmMtmiiMhHAm 
»r%«  Entehtant  «lekiittchw  Staikitran> 
anlaBe»" 

Nur  hiordurcli  V;iiiii  Ji.-se  gauio  Materl«? 
ciBheitiich  für  da>.  t'in''^  Dsuluche  Reich 
(geregelt  und  der  WilUür  i-in^cliifr  Pta;H(.- 
regierongeD  oder  olnziltur  Stiuiivi-i«  .il 
tonRfin  Tt»r(rrb«>>iri  weiden.  (Mnjor  ».  i>. 
R^ilicntrop'i 
.  In  der  Siau-tik  dur  VorelniKUOK  Ist  unter 
,1-  All(t<'nii-ine>-  unter  der  Kubrlk  .Tari'ü* 
anzugebpu,  ob  eine  ZUhlomiieic  crln  ^l  o 
wtod,  bcjahendeotnUa  in  welcher  Höhei. 
(DlrÖktnr^cbUbtttfc.  Slldit.  EMitrMMhft. 
Amt  lUrivakCk) 


III.  Vortrftg«. 

>afnnftuibin«a,  Ibl«  «lohllcBtom  th«o> 
u  n  i!  praktia«kM  Geileblipiiakta.  (DI' 


Di«  I 

reÜBchcn 

rektor  Loilgebel) 

IV.  AnfragcD. 
(Für  mündlich«  Behandlung) 

I.  Welche  Vorteile  und  Nacbtolln  haben  b<>i 
ttberlandcentralen  nnteHrdl<ii-fiF>  Kabelnetae 
gegenüber  obcrlrdl*ch>-ii  '..i:lli:ngen  und 
umgekehrt  diese  jenen  gegenüber.  (Direk- 

(Bdtorat:  DiNiMm  M«tt> 

%  Auf  welche  Welae  ist  e»  möglich,  zu  ver- 
hindern, dat  bei  Drcileiterxlthlern  (alt^roa- 
tivor  Leiter  wird  nicht  durch  den  ZUhlor 
geHlhrt)  durch  Abheben  oder  Abschmelie<i 
einer  AuBenlcitomicherong  daa  liegiatricrcn 
de«  Zllhiera  nnfh'irt,  wllfirend  anader  iwi>!- 
ton  Grupp«  dos  iJrcili'iK'r»  Strom  enltom- 
mcn  werden  kann?  <StKdt  Klektricilltls- 
werk  Wien.) 
(Referent;  Direktor  Dr.  Pisimvant.) 

|>  BMllM  eleh  bei  den  Werken,  welch«  nach- 
trftgUch  Ar  Kraftkoiianmenten  Doppeltarif 

mit  .Spemeit  (•injrpftlhrt  haben,  ^^■  ^fjoiU^rf 
8chwierigk€it.'n  rnit  alten  .Stromatiucljuii  rn 
•rgebeo?  Wie  war  die  Bnaasielle  Wirkung 
IMngtf?  (Oinktot  AabllMf.) 
(Befetrati  DIreklor  ErbKTd.) 

man   für  Auaachaltleltungcn  nicht 
laolierrobr«  von  9  mm  Innerem  Durch- 

(Otreklor  Ely.) 
(Rdlmiiti  Dtraktor  Erhard) 

B.  SudTeninuto  GummiadetacbnUre.  iKa  be- 
linden  aich  aolcho  Schnüre  Im  Handel,  wel- 
che mit  dem  roten  Faden  bfieicbact  aind, 
•Im  DMh  dM  VerbudnonnaHaB  harga- 
ttalll  aatB  Mniea.)  (Direktor  Prftckar.) 
(Keforenl:  Direktor  Kly.) 

4.  Ist  ea  iweckinlütlg,  In  den  Veihmduntr»- 
bzw.  Ahiwclpmud'en  die  Bleinülntel  meinl- 
Usch  iiiitt  ir.^nder  an  verbinden'!'  Welche 
Erfahrungen  liegen  diesbeaüglicb  vor? 
(Stadt.  E&ktüieltUiiwik  Wien.) 
ntoHtraat:  ObarlBgvalenr  Contnx.) 

1.  Sind  UnfUle  bekannt  geworden,  die  dadurch 
entstanden  tind,  daü  durch  Durcb*chla|;en 
von  Tranaformatori«  HoebapAonune  in  du 
NlederapanaaogMHita  gaUngt«.'  Welch«« 
•ind  die  bettan  Scbatamittel  dagegen? 
Gstadt-  ElaklrierWitnMiik  Wiaaj 
(Raiaiant:  OberiofeBtoBr  Coninx.) 

B,  Welche  Erfahrungen  liegen  vor,  um  die  bei 
HochapannungAtransformatiT«  II  :i'.i:(retcn- 


deu  Korroaionea  der  äaHeehAiue  (Deckel) 
-    nSMttrieMtaweril 

Wien.) 


SB  Temeidanr  (Stadl 


rlicfcrent:  oberlnfanlanr  Coainx.) 

I.li-(;en  Uber  die  von  der  Firma  Labmey er 
^  Co  in  i:rn  ll.iti^i-l  '..'phrnchten  Ol-Horh- 
spjincniv'""" ''"r"'->;'Mi  irj,'fi:d  welche  Be- 
triebsn^aiillate  vor.'  Wir  bewahren  lieh 
dte.ielben?  (Stildt.  KJektricilHtswcrk  Wian.) 
(Uefcrenli  Oberiugtiniuur  (.'oainx.) 


10.  Welche  Stellang  nimmt  der  Vurbaad  ein  au 
daa  ItoBopolialcrangabeatrebangan  in  der 
AkkamnlatoreuinduBlrie,  die  «leb  nachAuf- 
loaang  dos  Kartalls  dar  Akkunalatorea- 
fabrlken  bemerkbar  UChM.  (DiMklar 
Scheerer) 
(Referent:  Oberingen5<Lir  ''rinini.) 

n.  Die  Alfkumulalorenfabrik  A  -Q.  Berlin 
beabsichtigt,  vor  Ablauf  der  Verslcheniiiu» 
fri»t  die  KapioitHt  der  Batterie  durch  :■  n. 
bau  von  Holsatibcn  an  Steile  der  bis  joiit 
verwendeten  Glasröhren  »«liehen  die  «In- 
ti-inen  Platten  »u  erhöhen.  . 

Sind  >l.:T-niiK'i'  I  niHiirierungen  bei  an- 
deren Ei-dicbrn  «'■■■•aLlit  word.-n  und  was 
fdr  ein  Erfolg  biw.  »eltber  ^«chieil  bat 
Siek  bal  VafwaBdaa»,der  HUMr  aa  Stelle 
dar  GtaaiChrea  K«a«l«t  (Obarlacenlanr 
HaafaarJ 

(Rafbraat:  Direktor  Riy.) 

1-2.  a)  Sind  in  den  d<  r  \'.  ri  li.l|?ans  angehöreu- 
drn  Wcch»el«lrmji-  oid  r  Ijp  liftrom-Kleklrl- 
rllÄt'iwerknn  Maliiiabmcn  gelrollen.  um  den 
S  '2-, Ii  di-r  NiivInnipannniigaTMMibHftaD  d«B 
V  <'rii  i'M^'^  n>.-ut«ch>-r  GlektrotaabBiker  an 
ermilcn  uud  welche i" 

bi  Wie  haben  sich  die  von  der  firma  Sie- 
mens &  lliilske  ircbauleo  8pannunK««lche- 
rungen  bcwiUiri  r  -ind  »olcho  in  aHmtiiclien 
'rransforinat"r<'"'i^i!oneii  und  dann  auch 
io  Elekt»lcilllt»wcrkon  »eibst  montiert  oder 
nur  im  Werk  und  an  einigen  Uber  das  Netz 
TSltatttea  Stationen?  Diese  Anfragen  wur- 
den bereit»  in  den  MilleSlongen  1«»,  S.  ITJ, 
gestellt  und  Ist  hierauf  nur  eine  Antwort 
einirelnufen.  Da  liiawischen  In  Bezug  hier- 
auf wellcre  K.rfaliruugen  vnilii>-eu  dürricn, 
kann  wohl  angenoinuien  ivinli  n.  daß  die 
Fragen  »o  weit  spruchreif  geworden  sind, 
daß  sie  Marelcbend  arbrtaitwaMlnkSaaai). 
(Direktor  Scblebaeb) 

(Referent:  Direktor  BHUkfbO^ 

13  Welche  K.rrahrungen  liegen  Uber  dan  Bchtwß 
von  Hochdruik-Kolbeiir^npen  bei  großen 
Cvlinderdurchmeaiiern  vi  r  -  lod  iwar  bc- 
ziiEllch  Konstrnkllnn  und  llaltharfceU  bei 
▼aracbiedeneB  KolbengeaekwIadlskaMm, 
DaopMfuek  und  DampfteatpaTaMr.  ^HMt. 
BektriBlHlawark  Wlan.) 

(RcfbrsDt;  Direktor  Blttkcea.) 


PATCNTC. 


V.  Milti 


;  a  i;  l-  : 


I.  Aussiballbat«  KabelmulTe  nach  >l<-tn  l'iiucip 
der  Olachaller. 

ä.  Mit  Elnpbaaenstrom  SOO  V,  60  Perioden  be- 
triebene Portalkrane  für  ili  n  fnlnfr  Hafen. 

J.  Praktisch  erreichte  Wi-itc  fiir  V;i->  i»verluBt, 
Klipf{Tv^rIa^l  nnd  Spaniiuugsabfail  bei  Ein- 
phiis-'iiir.niHliirijiatiren. 

4  Voffulmiiig  vioc»  Apparate»  »um  primären 
und  »ekundÄron  »e[b»tt»tigen  Zor  «ad  Ab- 
schalten von  Transformatoreo  aWMka  Er- 
Kjifirnls  fiin  I,r>crl»nri«afbell. 

;nr  irirlisiiiHpi'knr  <  I  verraann.) 

5  ai  iJilduug  vuu  Isulatitnsfohlcm  am  nega- 

tiven Pol  von  Schaltern  und  Sicherungen. 

b)  Leerlauf  von  MotoraJlhlem. 

c)  Fassungen  von  Imme  *  Löbner. 

d)  Gaapreis  fUr  OamaaeUaen  zur  Krxeagaaf 
clektriachen  IJcbtaa, 

(Stadt.  Elektricltstawerk  n.  illiz'i 

6  Anwendung  des  Tyrcllregul.itnr!  lur  V.t- 
niiodernng  der  Spaonungsachwankungen 
in  Wechsel-  oder  Dnh>ti«ia«arkaB.  (Di- 
rektor Schlebach.) 

VI.  Besichtigungen. 

Beni'-htlpnni;  di"<  l'lcliLti-I^-itÄt«werk«a  K,  der 
Brauerei  ll:i.>>i>'  <iii-i  di  r  KriiflstatiOD  dtV  alek- 
Irinchen  .SlrttUtubiitjij  IJri-slau. 

Anschließend  an  die  Tagung  in  üresiau: 

AusHug  nach  dem  Waldenburger  Gebirge 
und  Besichtigung  der  Waldeuburger  t  b.-rliuid- 
centrale;  ferner  alletifalls  noch  [■.isuiii  i«» 
reichen  nh»T»<-Meiii»chen  Industriegebietes,  so- 
wie der  .  lii-fsd  l.  iischen  ElelitricitilUwerke. 

Die  Sit»uti({«ö  finden  sUlt  im  Stndthaui«« 
lai  SaBla  der  Stadlverordnelen  (Eingang  vom 
BlBga  and  von  der  Ellaabethstruße  aus ) 

rar  dieselben  sind  folgende  Zeiten  In  Aus- 
sieht genommen: 

Montag,    1'.».  Juni,  von  <>—:•{  Chr. 
Dienstag,  a>.     .       .    ;»-!  ^ 
Mittwoch,  31.    .      >    II  l 

AnmaldnaiKB  für  die  TatlDBbme  an  dem 
einen  oder  aadaran  AbbAbK«  W«»4en  in«gliehat 
bald  an  den  Dlnklor  de*  itadtiMhaB  Elakirlci- 
tiitswerka  an  BNalBOfHam  Baaao  Ijeltcobel, 

eclteleiu 


Anmeldongan. 

(RelehsBBBaiKer  vom  ü.  Mal  MQW 

Kl.       D.  ism.  ElakKlaato  8l(BBl«toUnw- 

rlchtuog.  Tba  Brltlib  PaaBnatte  Rall' 

way  Signal  Company  l.iiniled,  London; 
Vertr.:  F.  Glaser,  L  G!.T.i  i  ,  i>.  Hering 
und  E.  Pelti,  Pat.-Anwitito,  Uorlin  SW.  66. 

md.«». 

—  1.  ^b.  920BI.  Rektrisrh  gesteuertes  Slcnal< 

'irid  Wolchcnstfllworl;  inil  Drockluriaalriab. 

S'  ht'idl  1^  B  .1 1:  !i  tn.-i  fi  n  l'i  i  B«  n  bah  nsifaal- 

1>äu.uin1:Ji,  M  Ül3ab.iclj.   25.  11.  IM. 

Kl.  Sla.  1  rj:7l).  Fomsprt^chschaltung  für 
gemeinsame  LeitUDgen.  Century  Tele- 
phone Devlaa  Company.  Barkalajr,  V.  £t. 
A  ;  VcHr.:  II.  SahmaiB,  Phtr-Amr.,  AaehaB. 

5. 

—  a.  D.  14  573  Hauptverleiler  fiir  Fernsprech- 
Itinler.  Georg  Deisenhofer,  Miinchcn,  .Stein- 
«tr»3e  40.   9.  4.  04. 

—  B.    I).  l5E'jl.    Einrichtung  für  Fernsprccb- 

Riiii.'i  -iiit  \'frti-i!iTsy»tem,  bei  weichem  der 
.VijnaL'L  hti.psrl  vnn  dem  an  der  Verlellertafel 
t,"ilL,;./u  Btaiulco,  der  Verbindungsstöpsel  da- 
gegen von  dem  an  der  Vi-rbinduii^rüt.tfoi 
bcschilft'glen  lieamti  n  K'  liiindti.üit  wird 
!>'  iit»(«he  Telepbonwerke  IL  Stock  & 
.  ..  (,  rn  b  H-,  Berlin.   17.  II  04. 

c.  S.  äOiQUL  SchaltanK  für  Huhtfachtanf- 
Bbblar.  8l«BiaaB-SekBekort*WorkB  O,  m. 
b.  H.,  B«rUa.  4.  1.  06. 

f.  D.  IA007.  Elekttiacbe  Glühlampe,  deren 
I  ..'ii..htkürper  achraubenllnienförmlg  gewun- 
den ist.  Deuisctip  Gsisplülilletu  A.-O., 
Berlin.    16.  6.  Ol. 

—  f.  .1.8119-  VerfahctD  liks  Ueratcilnng  von 
GIflhkrirpern  aus  Wolfram  oder  MolybdBBi 
Zas.  s  l'at.  \M102-  Dr.  Alexander  Juat  unil 
Frsiii  ": Tun. -in an,  Wien:  Vertr.:  I)r  I.  Weng- 
li.ifftr.  l'at  An»-,,  l'.erlln  SW.  11.         lu.  (u 

—  t.  Sch.  2294d.  QueofcsUbarlaupe  mit  Ela- 
aaMhr.  Bahatt  *  Oan,  Qlaswark,  Jans. 

9t.  11.  tu. 

Kl- 6.Sa.  n  ^ii;":'?  Krr-'.;trlt.c?ii-  TörscblnSBiehe- 
r.iHX  niil  i-iufn;  iu  duB  Si-hlut«(dkn;h  cinfuhr- 
biuen  Signaldorn.  Otto  Küseke,  Stnttgart, 
Sa^flantr.  99.  a^AOt. 

(Roichaanaeiger  vom  39.  Mal  191%.) 

Kl.  4  b.  E.  lU  Kft.  Zweilelilger  .Sehlrratrtger 
aus  MeUlldraht  fttr  elektrische  Olttblampen. 
Ch.  Maurice  Escar*.  Thomton  Heath,  Engl.; 
Vertr.:  H.  Nkhler,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

29.  8.  04. 

Kl.  aUi.  K.  10036.  Sign.-iiaidaK<' >^it  HaltstetluBC 
oachBefahr.-n  l  idcr  if..lii  ricoSchlenenatreche; 
Zus.  z.  Pal  i^imMd  K:si'n bahnsIgnal-Bau- 
anstalt  Sclit-^dt  .i.:  Bacbmann,M.-OUkdbach. 

6  H.  04. 

Kl.  21«.  G.  'Htm.  Schaltungawel»e  für  Inte- 
grlereiidi-  H.'ti  ktnri  n  in  der  drahtlosen  TelB' 
graphie  (! .  s I  Ur  h  ii  f  t  für  drabtloaa 
TelaKraiilije  ia.  h.  U.,  Berlin.    14.  U.  Ol. 

—  a.  T.  <»7ie  EmpfangsvorrichtllBf  Mr  «lak- 
triKChe  Wellen  einer  bestimmten  1V»<inenB. 

'Jrnv  '1' !■  1  p  .»fspli  <'o  nstrtictinn  Cnm- 
n;i:iv,  Vfw  VorU;  VfrLr  :  K.  W  ll.nplfins 
and'K.  Uslns.  Pat-Anwilte,  Beriiu  S\¥.  11. 
II.  T.  IN. 

Für  dieae  AamaMaar  l*t  bei  der  Prüfung 

30  8  83 

geinSil  (iei.i  l'aioosvertrttge  vom  |^  ,j  ,|q 

die  Priorität  auf  Grand  der  AaneldunK  in 
daa  VaNtalgtea  Staataa  vaa  NaidaaMilka 
vom  II.  Jun  iMt  anarkanat. 

c.    H.  fötöTi     Schnlivnrrichtung  für  Frei- 
leitungen elektrischer  Kraftübertragungsan- 
lagen.     Conrad  Hesse,  Darmstadl,  Frank 
fiirterstr.  6'J.   37-  -J  04. 

-  e.  M.  2C463.  Einrichtung  zur  Spaunungs- 
regelnng  einer  mit  einer  Iconatiuitan  ütnmi- 
Muelle  parallel  geschalteten  Dynuuomaschine; 
Zus.  z  Pat.  i:^-m.  Cbafta»  A.  Oonld.  Naw 

York;  Vertr.:   M.  MintB,  PbL'ABW.,  BbiHb 

W.  &4.    2S.  II.  Ol. 

-c.  P.  IRHI4.  Regler  für  elektrische  Motoiea. 
Thoinas  .Steel  l'erkina,  Wilkloaburs,  V.SiA.; 
Vartr.:  C.  Plepar,  H.  SprlajKwaaa  «.  Tb. 
StoTt.  Pal^Aawall«,  BariTn  VW.IOl  M.II.M. 

-  c.   Srti  •}  <  -*w    Verfahren  zur  Regelung  von 
mit    -iiiii:iilirliatlerlnn    und  Zii»-il/.dyii.iino- 
maacblneo    iiasgerüatete  UehrleitersnIa 
IjndwlB  Sekradar,  Bartia,  Lob 


ilageo. 
r.  ila. 
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—  d.  r.  11658.  Ro^liiog  von  Glelchslrninvcr- 
tellunK»netzrn,  welche  voa  WecbselMroni- 
Klflclirtchteru  ge&pclal  werden.  Coopcr- 
Hewitl  Klectric  (  ompauy,  New  \ozki 
V'vrtr.:  i'.  Piepnr,  H.  Sprinentann  und  Th 
Sti.rf,  P;i!.  AnwUJte,  Berlin  NW   m    '24  fi.  03. 

—  tl.  K-  7  Asynchroner  rmfn nu  r,  Elcls- 
tricitatt  -  A.- (i.  Torm.  W.  l.abmoyer  & 
Co.,  PmnkAirt    M.  u.  1 1.  m 

—  4.  &  I865I.  Deckel  für  KiihlgcmC«^  cur 
Aaflialime  elektrlBcher  Apparate.  Siemen«- 
Sehnckert-Werice  G  m.  b.  H,  Berlin.  t<  H.  04. 

—  K.  L  Sül3l  Verrohret!  zur  rrfrstr'llaoK  voii 
Kleklromaj^netspulon  WC  hih  hi  rt,  l.iin- 
doD;  Vertr:  A.  Specht  ni  J.  .siuckvnberff, 
PaL-AawlÜte,  HambiUK  I.  6.  la  (M. 

—  g.  M.  36 197,  iMlnuMDNuriani  urBmuguog 
ohktiiaeliiM  WellCB.  Otto  ModrAch,  BoiUd, 
  IS.  ft.  tO.  04. 


Zurücknalime  von  Anmeldungen. 

Kl.  «.  I  U  RS».  Karbelautrieb,  insbesondere 
rOr  Ferniiprechlnd«kl»T*K  »Ii  •«IbatUttKer 
Sperrunfc  der  KarlMl  Meb  Ta1!«ndnn}r  einer 
(fewisien  Drehung.    13,  2  tü- 

—  «.  D.  15 SSO,  Schaltung  für  y.  nitijricbÄmter 
mit  ZweiloitBr-PanitaiUliilieu  und  im  Sprech- 
•tromkrriae  der  Tattatkn«!  Hcfudea  Ver 
rieiCAluDKea.  31t.  I.  05. 

—  f.  M.  a  iii'  Snlb«H»tijf  wirkende  F«o)Cvor- 
ricbtang  mit  r-'  .irntlastanf^r  mittels  eines  mit 
Spenbaken  vcraehen«»  äehiebts»,  iusbason- 
mm  fiv  •■•ktiiNiM  BogiraluiveB]  Zu.  c 
Fat.  iwegB.  M.  %  9. 


Kl.  a>I.  161  Slr«>mabnebiaer  niT  eleklrlielie 
Bahnen.     Kdwanl   A.  Bush,  Wnn«r*d«tf, 

Güntzelstr.  27.  2ii  I  m 
Kl.  Kl  a.  Ittl  TT«.  Si  h  -(liuu(j5:(ii,nri1riuug,  um 
frei^enseitl);  von  uuiuuci^u  au  eiuvt  i^emein- 
«atnen  Leltuni;  llaireoden  Ferusprech-  oder 
TctefCraphenslellen  jede  elnaelne  oder  jfleich- 
smtii  iMhnt*  tow.  «tmüichc  Stellen  ein' 
■chMMD  dad  dullftn  lu  können.  Dr,  Lmil 
Jtcobl«D,  CbatlotWobarg,  Gogllsriieatr.  h. 
H.  1.  04 

-  a.  IGI  ^28.  Se.haltnnf;  sur  RrzeueuQ^  elek- 
triteiMrOtetUtttoneii,  insbeiiondAre  für  funkeD- 
tatamiUietoSeodealalionen.  G e h e 1 1 oe  h afl 
r9rorahtlos«Telogr«phio  m.  b.  II.,  Berlin. 
18.  1.  0,1. 

—  a.  101894.  Vorrichtung  aar  Tr:iiiHl>'iinatlon 
der  SchwInKonoen  In  I.rtlerannnlnuuKen  von 
der  Form  des  I/ccheraystenw  b«t  der  draht- 
losen Telenaphio.  Ixh!  de  Porost,  New  York: 
Vertr,:  F.  0,  Glaser,  L.  Glasor,  O.  ileriu);  u. 
E.  Peita,  Pat.-Anwkite,  Berlin  SW.6H.  <l.S  ai. 

—  t.  mm.  Vertkhi«n  lur  Stelgertin«  der 
Wllkmmkdil  tW  EleklrodenmMMii  aos 
•eliirerteltendea  Metalloxyden   oder  Metall- 

o^tyrlhyrlrttf n  hri  Strnt:n''Mnin,.,'rii  mit  nr.rr.r- 
■riicrlK-hcni  K'-iklrnlvtcn  '  Uliiur  A  k  Ii  ii  • 
mnlatorenwerke  Uolllried  Hagen,  Kalk 
K  CSla.  I«.  II.  m. 

—  e.  Kl  SM.  Wendeanlasser  mit  Rrems»chal- 
tnnjc  fiir  Hanjit...lrMni:ni"it-!riTi  m't  i!'n  fflf-li-hrn 
Bremsstellabgrt^  :ur  licchrs-  inif]  I ,iij-,Bl;ii.ir" 
das  Motors.  Siemons-Schuckert-Werke 
Oi  B.  b.  H.,  Barlio.  7.  ».  im. 

—  d.  TOI  WM.  Kommutator  sur  rmnandlun^ 
von  Vehr^h.-Wf^nstmm  in  si>lrhen  Anderer 
r<  rin  Icnviihl  n  l.  r  in  -^Irom  von  ßleichblciben- 
der  Kichtun^,  FrmDi  HaCIscher,  Krank- 
fhit  a.  M.,  BtaklMtr.  a&  oä. 

—  d.  IBI  w». '  snnfKbtnng  snr  •»nxtuktigen 
Itefceluni;  vin  Puffimnasehlaaa  to  W^hael- 
sironini'tK'i  i.udwiK  SehrBdttr,  Barlin, 
i.uia«iMlr.  31  H    2%  4.  04. 

— d.  IdlWk  HnlAtiinK  *ur  VerminderaBjC 
der  Bealll0a«llU|r  dar  Anlrlebünia^ebln«  durrh 
die  «chwaakende  Belastung'  p^nc«  aus  einer  >\d- 
USniaschine  K''sp<*isteii  I' l.  kir'iiiiotor».  Karl 
IffUud,  Uortmaad,  Arndtstr.  TO         II.  uü. 

— d.  iMMt.  Efnrichtanx  aor  SpaimniissrHRe- 
loDK  aluer  Dyaamoaiascblne,  deren  Krreirer- 
strom  durch  eine  elektrntnntorist  h  ^iniieirie- 
hene  Hulfsrrre(rerma.<ehiin'  rr/.  ni-t  i  rl(.r  v«n 
ihr  be«>lDfltt6(  wird.  Josef  Henrik  HallberL', 
CiicteMttl:  Vartr.t  &  W.  Hopkina  and  K 
OaiD«,  Pat-Anwllta,  Barlln  Sw.  n.  4.  II.  iß 

—  m.  leiaoe.  Mefifferni.  rtartmann  &  ßniun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Itnrkenheini,  4.  |(>.  Ol. 

— *.  161807.  EidMidiiBaiiiBiger  fdr  Ütebslrou- 
ttdagint.  BI«ktrlel*lta-A.-0.  vorm.  W. 
Lahmayer  A  Co.,  FraakniTt  a.  M.  7.  i.  m. 

-f.  I61B0«.  Sthaltunjt  für  elektrische  (ias- 
und  Dampfapparatv.  I'ooper-Hewitt  Klec- 
tri«  Company,  New  York:  Vaitr.:  U  Plepor, 
H.  SprlacMdM  n  Th.  .stori.  Pat'AtiwlMe, 
Bariin  NW.tt  95.  6.  «3. 


iB  in  der  Pe 
Inhabers 

Kl.  ÜOd.  l«0Tb7.  Klectric  .t  I  rain  l.i^'bnui; 
.Syndleate,  Limited,  Montreul,  i  anan^. 
V«rlr.i  E.  W.  Bapklaa  wmi  K.  Oaiva,  PaL- 
Anwltta,  B*tUM  SW.  ii. 


Kl. -81.    10S&S->  124"»5.    14730?.  158596. 

IlSSiX«.  — b.  l'»2fr*.  lätTto.  13i6ü4.  —  e. 
134767.  — d.  I8801I&.  l46älU,  lM6e7.  -  e. 
l»aS7.  I8IB4I1.  U»Stl.  — fe.  151447. 


Bdbraiebsmuster. 


99.  Mal  191».) 


Kl.  81».   2f.«l'.i;«-    «|i'.  i  t, 


i  I  !;'ifn-nsuhaller 


mit  awiaclien  diu  K  ni.i^-l,  1. m  lii.-jfeodem 
HalaUsrlDke)  als  Fcdertr«Ker  nnd  einer  ge- 
btrtoten  StaUrofla  nr  Belt1{(piDrvaD  aeben- 

Mnander  tt«((i»od«o  Federn.  Ff  ans  Stock, 
TelepTüphiTtustisn-lalt,  Berlin.   :*  '<  "l 

<t  Till- 

—  a.  03».  FerneprechBtatiou  mit  einge- 
bautem Ti-Iephcn,  deasen  Mambrno  ob«rluub 
der  ^iehallkauklb  iini;eordnel  (st  Sietneni 
*  KniKk.»  AH,  R.rlln     IT   (  <6    S  l->:il>3. 

—  a,  J'iJMI'j  l'Vrri^j:-nTli'ii,;:inii  mit  eluee- 
bauteiu  Telephon,  deren  Mikruption  durtli  den 
Httram  dair  Station  godiabi  «»rdan  kaui, 
Stemans  i  Halake  A.-Q.,  Bi'rltn.  17.  4  flS. 

—  »      -Si;  ii-i      \Va-Mi'Tiiii;lr.i-  {',.iuvp:>'(:-ctat..>D 

mit  In  besondoror  Kummer  des  Oeliüuses  au- 
mardnatw  UlkiaabambaUarte.  Slomana  * 
RaUka  A.-Oh  Bodin.  SB.  4.  OS.  1397% 

—  n.  i'il  4"r  Tragbare  FernsprerIi?;fII':  mit 
i.'l:ipui  auf k Ijijipbnren  K»c1>  lur  .*iuri:uliin"  de» 
MIkrotelepboDS.  Telaplion  -  Apparat  -  Fa- 
brik B.  Zwiotaacb  *  C».,  CbdftoUaabwrt. 

36. 4. 06.  T.  «am. 

b.  -J&om  '^.niii.ilcrironid  mit  ZwiKhen- 
wHoden.  A  k  k  u -n 'i  :a r,  ren-FabrIk  A.-0., 
Berlin.    Ifi.  4  i».   A.  n|l8. 

-b.  -r)0<M4.  aalranisches  Elamont,  daiaan 
AhleimugRatrelfen  mit  einer  fedemdeo  Ao- 
sehluSklammer  veriieheo  Ist.  Qebr  Vlol- 
habon,  UamburK    17  ■*.  08    V.  4650. 

—  b.  -üiO'.lTft  Klcraeut  (primUr  rosp.  seknndltr) 
mit  Oxydelektrodcn  In  alkaliscbeiB  Elektro- 
Ivien,  Kekennaetchnet  durch  eine  EtnricbtunK 
zur  lieoxydatlon  der  OiydplalMB  dnrch 
kohlenrünfcfreie  I.uft.  Paul  Pru^  FkladaBJiu, 
Kheinstr.  56.   31.  3.  00.   P.  \ltm. 

'C.  äTioavi.  RobrendroiaeblaJL  boalaband  ana 
einer  Haube,  einem  ElnaataatUck  und  einem 
Halter.  Rud.  Fried  rieh,  Denbe»,  Bes.  Dres- 
den.   27.  3.  00.    P.  12844. 

—  c  2riOHeti.  Ooekenraeette,  gakonoxeicbnrt 
dadurch,  daU  dieaalbe  an«  swM  Teilen  ani^e- 
fertlgt  ist,  zwischen  welche  die  verdeckt 
lletreuden  Metalltelte  f. -tp.  Vlcmvni  w.  i.len 
und  HO  ein  Einkltlnn  d'  r  li-:.'.t«-r'  i;  .i n  i.'l  i..il(; 
wird  Fa.  F.  W.  liu»eh,  l.üden«cbeid.  MI. 
I9IC    B.  27481. 

—  c.  asoMO.  Feroaprecb-  oder  Telepraphcn- 
kahel,  hei  welchem  die  einzelnen  Adern  mit 
einer  dunuen,  biegsamen  Uolailomischlchl 
vetaelien  and  mit  Papier-  »der  FBi4ar<toBen 
unwickeh  cind.  AllfoaialD«  Elaktrici- 
tlta>0«aanaebaft,B«rliii.  14.4.06.  A.  Bi9i. 

—  e.  '250  BIS.  Nippel  mit  büclisenartlifer  Schraub- 
klemme  zbi.i  .'ujm  Ulufi  der  Trai^cbnur.  Ii. 
Rentzseb,  Meißen.    17  4  W.    U  1541)7. 

—  e.  ajü!>l5     Sockel  für  elektriscbo  Installa- 
tionskür|>er  mit  in  der  .Mitte  anf^ordneirr 
Gewiiidcbiilao..    Bergmann  -  KleU  Irl ci cAt  k 
Werke  AG,  Berlin.    17.  4.  05    B.  27»il4 

—  e.  iSIUUä.  Kabck-ndverachluC  mit  Ein-  und 
Abführnng  Ton  oben.  Klektrlciiata-A.-(>. 
vorm.  W.  fjahmeyer  4  Co.,  Frankfurt  a  M. 
10.  4.  (Ifi.    E.  7!n». 

c-  2f>li>J'.  A"»*ch«llcr  für  elektriaclie  StriiUH' 
mit  einem  in  jeder  lücbtiinfr  diehbanm,  unter 
Federwirknnp  stehenden  Knntaktetiick.  F.inll 
Auff.  Grell,  l.üdi-nscheld    15  4.  ii5.  G. 

c.  "i",!  Oto.  I'flppcl» andi^er  CberführnnKa- 
kji.^len  Tür  Feniaprechkiibel  mit  einer  nach 
drei  äeitvu  abschlieltendco  Tfir.  Siemcas- 
äcbnckert-Werke  O.  n  b  H.,  Berlin.  17-4 
iw».  .s.  lasss. 

—  €.  2M  OkV  Mit  Gewinde  veraclirnr^  T  Stück 
für  el.'ktrische  liohrlcitiin)ren,  ZQUi  .\uf- 
.«cbrniiben  von  Uewind4>roaetten.  Bercmaan- 
FleklrieiUta-Werka  A.-a.,  Baril».  17.  4, 
luuö.  B.  :n6l6. 


—  C.  '>51Ü46.  Gewlndehillse  zur  VcrHindunir 
von  .Sockeln  für  elektrinehu  ln»t«Iluric)r«k.irprr 
mit  .Schutxrnhrleitnnf^en,  Berarmai'U-Kiek- 
trlcitltts-Worke  A  -O.,  Berlin.  17.  4.  (XV 
B.  STBIÜ. 

-  c  'i'il047.  Mit  (iewinde  versehen. ■»  Wtnki'l 
»tilck  für  elektrische  Kohrleitur^rT,,  xnm 
scbrnuben  von  Gewindero»elten.  Berguiaon- 
Elektricitats- Werke  A.-G  ,  Berlin.  17.  4.  05. 
B.  ST  617, 

—  e.  2.M048.  Reduktlonsbdlse  mit  koncentrisch 
an|;eiinlneten  Gewinden  für  mit  Gewinde  ver- 
sehen« .Scbutxroitr«  elektrischer  Leitungen 
und  fürFatatnatOekamdieiea.  Bornaas- 
Klektricitdta-Warke  A-G.,BaillB.  IT.4.05. 
B.  '»itHK. 

-  «.  251  102.  Als  Sehnt«  für  .  li.'ktrisfhc  K  ihrl 
dienende,  mit  einer  Schicht  von  .\«pr,ilt,  l  eer, 
Teerpiipi '■•  u  litrl.  vfisi-liene  St.'ine  bzw. 
Platli  ii.  Mtir.  Willi fl in i,  Kiihiiacl.i;  Vurtr.: 
Hans  Friedrich,  Pat--Auw  .  I  iü'H,.|.lorr  ll.S. 
I'.H«.    W.  18021. 

V.  251 2U0.  InstallatioDsdrjil.t  mit  kimallle' 
i»n|ution  und  imprKf^nierter  FasetstoSbe- 
klöppelunr.  Allgemeine  Elektricittta- 
GesellscTiaft,  Berlin    II  4  05    A.  Hi'JH. 

—  C-  251  217.  Zangeo.irtiKCK  iji  iiu  mit  Inner- 
halb ile«  durch  die  iCani^enkopftvilo  gobUdoten 
fi  iii  r  nimea  4kBno>dBolaa  Maaseni.  OUo 
1^1.  I  I.  r,  Bonadield,  Siepan  lt.    la  4.  05. 

K  •Jt»p2 

-  «.  2.M  235  Wiindniselte  für  elektrinche  Be- 
leuehtiin^akörpcr,  s  11.  Wnndarme,  bestehentl 
niiB  zwei  aus  Isoliermstrrijil  l.rrjjrü'.cllii-n, 
den  Wandarm  mittels  Rül:rscl]<'llf  zwis  her 
■ich  aufiaebuMmdeo,  geKeneinander  geachraub- 
M»  TaUaa.  Lladnor  *  Co.,  jaaha  &  Sandaia- 
hauaen.  ss.  4  OR.  U  14914. 

—  c.  251.345.  1'ilrizr.T  für  Knbi-1  nnc)  nrititKflle, 
aus  mittels  Nut  uni  Fi'ili  r  iininunrli-r  i:iu 
greifenden  OrlhtviL  Snhner  &  Cic^  Brugg 
M.  Hwlisa;  Vaitr.:  A.  Loll  n.  A  Vogt,  Pakr 
Anwslle,  Barila  W.a  11-  11.  Ol.  R.  1171«. 

-  c.  251430.  I)ruckkriii].fsrh..lli'r  nnt  finfm 
zur  .Vnbringitng  der  Krrinktfi  tU'rn  iiiiH  mr 
Fttbrong  diu  Drat^nopfbolzons  dienenden 
V.fltanlKan  BahHica.  Talanhon  '  Apparat- 
FabrlcRKvIaiaeeb  f^o.,  (ftarlDttenbnq;. 
2«  4.  05-  T  Wi? 

—  o.  2BI  l!ei  I-'i-rruTis  -  MeiJ^'crlltcn  mit 
Wheatütoneseher  BruckeuschaltuiiK  die  .Vn- 
nrdnung  der  der  Briicke  vorgeschalteten  In- 
duktionsspule auf  dem  Nebenschluilmagnet 
de«  Mettgerits.  Siemens  nii:xki.  A  -G, 
Berlin.  7.  6  04.    S.  1 1  l» 

—  e.  251423.  FcrrariszUiler  >  olioe  Vorschalt- 
droetel,  desaen  NebenschluAwiekelnaf  aoa 
chemisch  Isoliertem  Draht  besteht.  Siemaat- 
S.-httrkfrt  W,.  r  k  e  G.  ra.  b.  H.,  R<»rlSn.  23.  4. 

—J.  ä50lä&.  Qliililampenfaasiing  mit  einer  zur 
BatlaMan«  dar  KaalakiMhnmDan  dieneodea, 
da«  KalKMtialtenden  KlemmTorrlehtang.  Carl 

Hrüstmi'ver,  München,  HÄberktr.  14     37.  9. 

—  f.  250951.  Qltthlamneaaiioidnnng,  bei  der 
dla  itbreaiOnolgen  Olthlaotpaa  la  aial4diaai 
ANtaitd  voneinander  nnd  In  einer  Reihe  ta 

einem  konltiiTen  He»lekt<ir  eln<re«ets!«  tind. 
Alfrui  Willinni  liiM:Hi-i;,  l,..ml.iii.:  Vertr.: 
EuHtace  W.  Hopkins  u,  Karl  Usius,  l'at.- 
Anwälte,  Berlin  &W.  lt.  9.  2.  ü5.  D.  'X».t& 

—  f.  351  14S    RIeVtrIccher  Belenebtuugskörper 

für  pVotnjjraphi^rhe  '/wrcfci'  iiiit  Boden  aus 
Hubii  -  i"-li-r  :.clit  l!linpf(TnUim  ii:».*i-  mit  darin 
b«liadllcher  elektrischer  Glühlampe.  Kontur 
*  Laase,  Magdeborr.  6.  4  t«.  K.  24-i27. 

—  f.  -St  149  Mtl  einer  DmhiUlung  aus  rubin- 
rot ;refHrbteTn  StnftV  ^  vrrKi'tii'jicr  .unzrrbn-fh 
liclitT  ■•Icktri-L-ht'r  Bi:[niii:ht-,iTipsk^irpt.'r  'iir 
uhoioitraphische /.wecke.  Konluv  ji:  Lange, 
Slagdeburjc.       4.  0.V    K  »4  2^ 


lag  xar  Vorhinderung 
AI).,  lirnelzspltzc  beim 


—  f.    »1231.  EiorichtunK 

i'.T     Zl^r'.ti-irlUi;.'  'Ii 

A  iifl!i.|!r II  (Ii  s  i,'Lir  '-k»ill'cr5  liel  Qiiecksilbcr- 
liauipi  lampen.  K.  Burger  &  Co.,  Beriln. 
22  4  (A.   B.  t7C7e. 

—  r.  -£1  loa  Elektriache  TaachonlainMlaitt 
1 1  •-ktriacbaiaCIgMraiianBiliidef.  Ailaanidar- 
1 1  i  >j  n>,  I  -«la'Merli«!»,  Neodeiatr.  «n.  II.  4.  is. 

1-.   12  41». 

—  r.  -iül  4»2,  Bei  DaaaAiaiidlanipen  eine  ksr- 
danlicbc  Aufblagang  der  GIcMske  mittels 
einer  drehbar  gehiirerten  Kingfeder  und 
eine!<!daran  hUn^rendeo  Biigel».  Körting  <t 
M»thlei«en  A-  G,  I,entzach-Leipzig.  27  4  (JG. 
K  21  456. 

-f.  ^'il  4410.  HandUmpensrin  mit  Flansch  »US 
einem  Stück  für  .Si-hutxknrbbefestiguog.  J. 
Ciiri,  Jena.    27-3.05    t  .  4737. 

—  f.  -251  475.  Am  Handlampen^'rifl  «OCa* 
i»-hraubl«r  FLinsch  fürSchutzkorblivfeitlgiiBg. 

J  .  <-'at|,  Jena.   17.  4.  u&.  C.  477x 
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Zritwdnift  leOS,  HifiM. 


a  Juni  IMSk 


—  f.  9BI47&  nanteh  flir8clratxkorbb«frsti^op 
mit  direktam  G««lade  wim  Eloscbnuben 
einen  Hnndf^rHIei.  J.  Cmrl,  Jena.    17.  4.  <rj 

I  .  4774. 

—  r.  3SI 477.  Zun  Eioaeliniub«B  ia  «Intn  Ilaod- 

rill  sacimaler  Flaosrh  mii  FattaDganumi. 
Carl,  JMa.  17.  4.  «b.  c.  477«. 


Kl.  2Ir.  nii^ia  Schalter  u. «.  w.  A.-Q.  MIz 
t  Uenot,  Telephon-  nad  Telef^raphea- 
Werke,  Berlin.    IS.  6.  02.   A.  K,-2^.    IS.  5.  nv 

—  «.  177  126.  Rohlenpalver-Mikrophon  u.  s.  w. 
TelepboB-Apparat-Fabrlk  K.  Zwtetaacb 
ft  Co,  ChiftoltaiibBt.  IC  l.  (».  T.  4N7. 
la  IL  OS. 

—  r.  17« Flrklrlarh^  l.eitnnirandrr  II.  a.  w 
F<  li.  n  Uiiillpaunie  Carlawcrk  A.-G., 
Xühlbeim  a.  IIb.  30.  6.  Ol.  F.  II.  <X>. 

— «L  mm.  Elektriacha  Lettnaftaader  u.  a.  w. 

Faltan  ft  Oulllanm«  CarUwerk  A,-0., 

mUhetm  a.Kh    t  '.iyi.  P.  8840    ii  5.  of> 
— «.    I8HI40.    MctJillkrouz  u.  a.  w.  rieineii« 

Paulus,  Mdnchcii.   Zollsir.  2.    2n    10.  iri. 

I»  7.1  la.  «i  r>.  115 

—  f.  l78Sli(S.  ßoKt-nlairip«  u.  •.  w.  Ueatache 
Oeaellaehaft  für  Br«Bar-I«i«bt  m.h.H~ 
Kabalm.  91.  G.  oi.  D.  tat*,  ii.  s.  n. 

—  f.  I'IOW'.H.  Br.penlain|H>n  II  ».  w.  r)pH)«cti<' 

<i  si' ILsi  lurt  ftl  r  B  riMnf  r- l.irh  t  in  I).  II., 
Neheim.   M.  6-  Oi   U.  Ö7flO.    11.  5.  ü». 


AüuOga  aus  PaUntsohrifttn. 


No.  IMfiüO  vnm  ]2  .Iiili 

t'ronipton  n.  Company  Limited  lo  Cbelms- 
tord,  £mL  -  VaitiiiMnr  na  IlMtaUaa  4m 
Cldilbaccsa  bei  tSMKfmhn. 

Bfide  anf  und  ab  and  »oltllrli  verorhlfb- 
liari"  KoblentrSjTPr  (oilor  nur  einer:  hzvr.  <l<ircn 
Ilaadbaben  aind  außerhalb  oad  aweckniafiig 
natrrhalb  dea  RfHektorMMbwaa  «liCart.  inm 
7,wrrk,  die  Rinatellnn|r  ^ar  LIeliffioMeD  irfg^n- 
••inandi-r  durrh  mi.glichit  direkten  An(rrlrt  iler 
l'.iri..|ellnr^.sn*'  im  tii^'  t^tiistt-Mli  irt-n  Kohlftii- 
irA^rcr  .inlierlialb  itea  Uftli-kuiri^i-hUunfii  lie- 
wlrkt>n  III  kttODeD. 

OIp  FUhrunfcaarhirnen  fUr  die  Koblentraxnr 
Ikw.  rur  dir  Wafren,  auf  welebea  die  Kobiea» 
irAaer  ruhen,  sitzen  nn  rabeinmigaD  Haltam, 
w<-irhe  anf  konlachcn  Latrcrb6cken  venehoben 
iin.1  pcdri'ht  worden  ki.nnpo.  um  die  Kohlen 
iinlT  I'ni'alli-lerhiiltiing  llir<  r  Achten  jrejteneln 
ander  in  awel  Kichtun|tea  von  untaniaJb  des 
nnMttorgchnaaa  vcMcbtebM  M  Uaam. 

Mn.  IB4>n  TOM  4.  Aagm  IfOI. 

SionMB'Scbnekert- Werke  0.  b.  b>  9. 
NtTnbOfJt  —  Anr7nc>n-Ind<-  fBr  HorbHMM- 
■MlVariikalbeui'cnii«  vnn  I.nmpoa  MMnltn. 

DiO  Vorrit  htniitr  t)pptoliI  im  \<  ffii'ullirhen 
«aa  B«rei  Seiltromincla  >i  und  />  {.Vig.  itl).  rtovnn 
b  mit  Speir-  mtd  Zaluica4  aiiA  «  nn  aalt  Zaha- 
nd  vanebea  lat;  dia  Trannaal  6  trifd  <aieh 


/'fr 


doa  Sparrkeael  arretiert.  l>i''  Arbsfinnitte 
dor  oberen  '1  r'iir.iiicl  •  Ist  fi  v|.  ,11, ■  ilcr  iint.Tcii 
aeakfacht    durrli  culer  \frrurkh,lr, 

doranL  daS  bei  l>n'hiiii(C  de«  hix  cnli-r»  r/  riarii 
oben  die  beiden  Zahnitder  ineinander  ^elfrn 
und  die  Trorameta  knppeln. 

Iiurrii  die  KntkuptM'liin);  ilir  iioiden  Scil- 
trninimlii  Irin  xw.TiiRhliili^:  tun'  .\ irtlieranc 
der  für  dii'  rin.'  lli'U'c^'Uii;.'  iiirlit  in  l'iiti^^kt'lt 


tri'tendrn    rrnniitirl  wiilin*iid  tiniyei;«' 

durch  Vfrkii|>iiiliiiijf  der  ln-iili-n  rrnniincln 
Arretleranj;  wieder  aafgehobeo  wird. 


No.  134*Jfn  vom  :!6.  November  JMR. 

Finna  \V  lli-r.ii-m  in  ll.'inaii.  —  Verfahre« 
anra  Xiimlcn  rnn  \'nkniiiiii|ne('ki<ilb<'rlnmpen 

In  eloera  mit  dem  llsuptraum  der  l^rope 
kommatelaiandaa,  mit  <InoekaUbeir  gaflUUan 


Pia.n 


Behillter  wird  dnreh  ErbiUen  von  auBen  Qaeek- 
•Ubardaatpf  «laongt,  daaaen  Draek  die  Fota 
dar  Lmv>  rar  Bariunug  bringt^  wnmt  sar 


r1 


nc.at 


Tranannf;  der 
Uaterbrerhung 


Pole  der  Dampidrnck  durch 
der  Krliiuiinir   und  Konden- 

«iarw  daa  QneakiilberdaBipraa  wtadar  baaaiilKi 
wird  (Piff,  tt  Ua  Vi. 


N«.  IM  IM  Tom  4.  Repti-nib.T  v:«i^. 
Siaa^an»  &  Halake  A.  -  Q.   in  Berlin.  — 


Die  zur  Verrtef;elon|;  hSherer  SpannanK^i  n 
nötigen   binKTPinnnder  j^achalteten  elek[t< 
Ivliacbcn  Zrllen  aind,  um  unter  Fortrall  di-r 
\'erbindun)t»dr»btr«  für  die  elnielnen  Verrl<'(fe- 
lung»or]gane  ein  einaigea,  elnfacbea  and  aicliervs 


Konatrnktlonaelement  für  jede  bailaUg  hohe 
.SpannunK  an  erhalten,  in  einein  {remelBaamen 
Brhititer  fiir  die  Kli'ktn  lv  z  B  finfiii  I!"lirp 
I  (Kljf.  3.'i)  MO«  Glan,  l'nntcllsii  n-  d^l  ,  liintori'ln- 
ander  ^reachnltet.  Kli'  vpr»t»rktrn  und  in'I  <lrn 
liakenfonniir  i;ebofrenen  Uektroden  •/  vi-riinn 
denen  Klnrübrunj^drfthte  h  und  »ind  in  'l.tn 
linlir  finKeachraolaan.  Dia  einaelnen  KIcl.trH- 
Irti'  /  werden  dnreh  die  EleklriHli  ii  '  ,,  die 
durch  Uiibrc!hen  c  au«  fSla«  o.  d(rl.  v.ijicIriniHl.T 
is>olier1  i«inrl.  fri'tr.'nn?  S;;iM  l-J'-Kirii.lt-n 
at'lbat  Sk  Mi  iili'wjtnil«'  t"ir  oii'  I  lt.^«.'iri.,.jt 
:iuaxubllden,  kiknnen  die»e  auch  ans  Ula«  o,  dcl. 
oeitabeD,  nnd  ala  dteaon  dann  ala  THig«r  Ar 
die  daktrodan. 

No.  154 117  rem  Sl.  Dacember  in«. 

( liarlca  laO.  Portaaena  In  WnUaabarg,  V.St.A. 
—  fipnie  für  olaktriaabe  Ap^imle. 

Ciii  t'in.'  ini'plirli«!  i<icli>Ti'  l<r,!'iTiiii;;  nn.'h 
diT  HiiUi'reii  Wliidun^'i  ii  i<'.:i'i  ]..!:;<'  drr  Nj.ulr 
au  erreichen,'  benleht  die  laoUtlon  au«  Streifen 


i>der  Jil.<i(tern  7  iFif;.  Si\  u.  Uli  von  paa«endem 
laoliiTiiMtori»!   von    unpofUhr   der  doppelten 

Uri-ilr  der  Wiri;»'lunn*l;»ir.'ii  1.aj:e  d«r 

SjHil.'    idt   riiit    ■■.v.'i't  Stri'ili'n  w TM'lifl!.   lilr-  Ulli 

die  aulii'ren  Windungen  der  l.:ifie  wie  MuReii 


Fis, 


Fi«.  ' 


freiest  sind  nnd  In  rnt)re(reni:e«ctittrr  KichtUDK 
nl'.^r  tiir  iieppnulK'rlic^ondt'n  l'l-irhen  der  L.aKe 
Iiis  ZI.  ili'ti  liÄndorn  d.^r  Spule  rpii'ben.  Bei 
.Spulen  mit  In  dei»elben  Ricotunic  Kewickeltaa 
l<ann  wird  anterdera  der  Teil  6  der  Leitung, 
weleher  rnn  dem  einen  Liigenend«  S  anm  An- 
r*nK  4  drr  nHrh>ifniK«nden  Lago  WMt  dorth 
dir  .SfMiir<  h:ii>inn:h>relit,  mit  eioar  liailb  A  von 
l»olati(>nsn>at(  rial  versvoen. 

No.  IM  184  vom  la  Man  1908. 

SUktrlenKta^A.^  Tonik  SefcnaknrtftC«. 
In  KSmiMiK  —  llnrlebtnag  anai  VeMobo  wtm 

ZDndTorrientanKeB  mittel*  eines  elektroljrti- 
eehen  l'nlerbreelierH. 

£ia  Sdialter  ir  iFig.  la)  m 
doiart  goatenait,  dai  «nf  «Ana 


knaeZalt  der 


ratiickeit  eine  iHnKerv  der  Kuhe  FoIkI,  WHhn-nd 

waiahar  «leb  dia  BatriabaOhigkait  daa  Uaiar- 
breahara  e  antanialiaeb  wieder  beratalll, 

No.  I.'>4  441  vom  II  .luiiuar  l!<M. 

I'r-nl|rer  Maarhlnenfabrik  und  Kiaoa- 
KieUi-rei  A.  -  <:.,  Abt  Unrnh  4  LIabig, 

LcipxiK  in  Leipaic-PiagwilB.  —  Ma*"'  

■otiadM  UUImgabr«nao. 


if 


Zwiiioben  HubManjre  n  (Fip.  31»)  U  

bewirbt  m  M  eine  Feder  <■  elngaacbaltat,  41a 
nach  Unterbreehunft  de»  Stroniea  nalar  Bin- 
wlrkonc  dea  (lewichtea  m  auf  die  Hvbalnaga  « 
rinrn  ZiiK'  oder  Druck  aoaübl,  dar  wHiiand 
e-M. «  \  < nindarlkthi-n  XeitabacbnKiaa  *««  »all 
Iii-  /II  riiier  beaUmmlea  OrSle  allnlkNeb  aa- 
wichat. 
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N<>.  ir>4  4!M  viiiii  :m.  JnniiKr  l'JOS. 

'Iu«vuli  Michel  •  aiiiilie  Uorrsotl  io  Valdeto, 
Fnuikr.  —  CIcktriücheH  Hrintlralitni 
Teuiiritii«rn  u  '  ' 
lleix<lrUhlrn. 

Dia  HatadrUite  werden 

I  aplraUSriniK  gewunden  uad  di«  so 

 M  VMm  uit  aadaNB  TeztUMen 

mittel*  dra  gwir6h>UehMi 

No.  164594  vom  16.  Jnli 

Koloman  von  Kjimi     in  !Jucl;i|i(".t.  Aooril- 
riunic     lur     I.n^cruu^     fiiu'-.  KI.'Uiriiiii(ilHi>. 
wolcbvr  eiu  F^tbizi-u^  uiilli-l»  Kiirbt'ln  und 
ScliabittanK<>B  untreibt. 

Neben  den  «Urr  mit  liein  Stiudtr  I  (Fljr.  4ii 
und  41)    do«  Minors    verlüii.dnm-ti    I  .  ici'rii 
welebe  ledlelicb  die  ReK«'"''  '''«!'  k..;!!  i-;itri«clii> 
L»ga  de«  Ständer«  and  Uoi  Lttufera  sichern 


rte.«ai 


.  xind  bcsooderv  La^vr  4  vorgebebeD, 
Welche  iwaeks  AutuUime  de«  KnrlMldrneka«  ein 
Wklariager  hn  WagwularKaalall  7  Aadea  und 


Fic.  41. 

iihnf  lircintriichliuiinK-  div  (ji'f.'<MiHi'itijri'n  l.ige 
vou  SUlmlrr  uhil  l.JUilij  uai  hf-M-sii  i  :  nerdrii 
konueD,  zu  welchem  Zweck,  drr  .Stander  I  de« 

mtpn  Ja  dar  BlehnuMC  daa  KuritaMunkaa 
■wehglaUf  aa  WagaaubigaMI  Mtotlgt  M. 

No.  154  soo  von  I8L  W»  lOOt. 

Paul  Hardearen  &  Co.,  Koiiim.-r.i>H  :n  Hprllti 
—  LlmieDWulor  mit  direkter  .SrhnliuiiA  uml 
IKeflieinsehaftlicher  Anmf-  und  .S|iri-vhbattei'fe. 

Der  LInlenwIlhIcr  rnit  rtirelcter  Schiiltunjt 
und  ^niein»cb»ftliehcr  Anruf-  und  Snrech- 
hattent^  ftrhürt  zu  deDj'ealL'eii,  Ijei  wvlclioui 
zwi^cks  Anrufeng  einer  Stelle  uud  ,SpIecheu^ 
mit  derselben  auf  der  rufenden  Stelle  die  Pule 
der  Batterie  gawackfaU  werden.  Nach  der 
flndnne  erfolgt  nun  der  Pelwechsel  durch  di« 
iiui  ti  Kltiscliiillun)r  (».  B  Stupf pluii;;'!  lier  gv- 
»  ii[i^(.  Lti-n  l.i:iie  veranlaütK  lluwei.-iini  des 
?.;iintULhen  Linien  einer  .Spr*ch»t«'llf  j^pincln- 
•«ameii  Anraforgaoi  (Urnckta&te  <>.  rlj,'!.),  der.sri. 
diit  dasoelbo  nach  erfolgtem  Anruf  so  laopf  In 
dar  den  Polwecbael  bewirkenden  StelluuK 
~BBE1ankBrerbalterKeiiperrt  wird,  bl.->  In 
~r  Wala«  beim  Aufbaogen  det  Hörer« 
'^darAjilaga_itf^ 
~       —  wird. 


No.  154  «00  vom  31.  Mui  ÜHJ». 

Ltioputd  Lewio  und  Josef  E.  I'fii  ;  ii,  v,  i>  .i 
SckältaagaaBordnang  aar  Krliöliun/  i;.>i  |ii  m 
liekkait  der  Zeieben-  bxw.  (ifapikcbsuber 
trmgtMg  Iber  laage  Fernleitungen. 

Di»  SchaitaagaaiiordnuDg  lat  bestimmt  fUr 
'  I  Talapbon-  und  TeleifraphenanUgen,  bei 
n  im  PllmäratromkreU  der  .SondeHtuilun 
nrai  oder  mehrere  Prirnkrwickcluiigeu  von 
ladnktlonsapulen  in  ParallelBchaltuog  ange- 
oidnet  «lud,  wtlirend  die  sugehCrigen  Seknn- 
dlrwickelungen  mit  der  Fernleitong  verbunden 
sind.  Die  Aoordnang  kennielcbnet  »leb  da- 
durch, daS  die  Iaduktioo»apulen  «o  gewickelt 
oder  derart  mit  der  das  .MILnri  lion  oder  den 
.Sender  ent Iia] icndi' [I  Batterieleitun^  bzw.  mit 
dar  Fernleitung  verbunden  aind,  daC  die  von 
ataaatama  dar  IntakliMMapulen  In  dar  Fem* 
lelhrair  ladadartea  SMiia  anigagenKeiatat 


veitaufen,  <i>>'  von  d<>n  iibrinn  Spalra  In- 
«laeleMeii  ^ii'une.    DiOm  I  sind  ledaea  In  die 

StmmkreiM'  elnr^lner  der  rrhnlnriekelunKen 

iihajii-nversrlili'heiiile  Vorrichtungen  (.Selbsl- 
lodnktioDMipiiien  oder  Koodenaatoren)  eioge- 
si'hnltet.  aodali  dii-  K.  riileiiung  nach  Jeuea- 
ro.ill^enk  Aut^st  iidt.'n  finen  StroinniipuUeM  tiher 
difselbe  durcli  ■  mti.  zeitlich  unmittelbar  nach- 
foltfi'iijeii  liniMUn  viiü  1  litif-'^'i'iipcsetztcr  Uich- 
lung  1-ntl.iilen  »inj.  Uli-.'Jurch  «oll  die  Dcut- 
licbkell  der  riii  rlrjii;iicj(c  vi  r  ii-nitert  werden. 


No.  UtifAH 


Juli  l'.KM 


A  -Ii  M;x  .i  'leiioi^i.  T^-It  phon-  und  Tele 
^•raplien-Werke  In  Bfihn.  —  Verfabrea  zur 
Venniadenin«  deH  Einlluisea  von  Glelebatrom 
auf  die  Wirkaankeit  voa  Drosael-  bzw. 
duktionimpnlen,  x.  Tt.    in   Pemopreeh'  oder 
Siirnalanlugen. 

Da«  In  den  Droatel-  bxw.  Induktloniiapuleii 
B.  dttrcfa  MUuogtoaaMm  «naiigte  Magnet 
feld  wird  mittel«  uardMchlekaae  von  Gegen 

»truinen  jtesrhwUrhf  bzw.  ganz  komperiaicrt 
uiiil  li  r  Widerstund  dca  Krciaes  dieser  üe)(en- 
gleichstiume  derartig  groQ  gemacht,  daU  er 
auch  den  induktiv  rückwirkenden  EinfioO  der 
von  den  GegenglelchatrCmen  durehtloaieoeo 
Wickelungen  auf  die  wlrkaaman  Wlokelnnferi 
der  Droaael-  bzw.  IndnktlailM|^al«a  Tcntafart 
baw.  nahem  «iifhebt. 

No.  164  «OB  vom  94.  Oktober  im. 

Siemen'.         H  1 1  ^  k  -    A.  -  <!.   in    Berlin.  - 
Rehallnni;>  III  >  liiuiiii,'  für  I.inlenwähleranlagen 
mit  l)«pfH'li('iiun«:<  n  xum  Gehelniverkehr  awi- 

-t.lH'U  ilen  SprettiMtellen. 

Zum  /!,wei  ke  di  »  Geheiini>precliens  sind  die 
T«lluehiner*t«llvn  der  hinlcnwahleranlage  mit 
Je  ellirr  .Sehaitvorrichtung  ausgerüitct,  mittels 
welcher  der  eine  Zweig  der  der  betreuenden 
Sprecbateilo  zugeordneten  Oo|'patleituog  unter- 
brochen und  das  von  der  Station  abgeln-nute 
l'^nde  aesaelbeu  an  den  anderen  .''.wt-i'^r  -iler 
l)opprlleiIun>{  aii>re.siblij||«en  wird,  wiilirenil 
gleicbaeitl^-  da.-,  xu  der  Station  rührende  Kode 
an  denjeni»;»»  Zweig  der  der  anderen  Sproch- 
aielle  augei.rdneien  Doppellaltnag  angBBcbloaaen 
wird,  welcher  bei  Uonutzong  dar  dort  für  den 
Gehelmverkehr  vorgesehenanSsAattroiilafeifeaBS 
nicht  unterbrochen  wird. 

No.  IMflM  VOOi  18.  Februar  ItlM. 
Wflkilm  Oaakarl  im  Wie«.  -  Wkiaffhaii- 


An  das  MikropbongebXuse  oder  an  mit 
<Iicscm  unmittelbar  fest  Tcrbundene  Teile, 
z.  B.  an  den  Schalltrichter,  wird  ein  mit  File, 
WoUe  oder  ähullchem  elfutinchcn  .Materiale  be- 
legter veratellbsr  «OKcordneter  Dampfer  ntige- 
druekt,  der  mi  ein'  m  von  der  Mikropbon- 
konstruktiun  anabhungig  angebruchten  'frlt^rer 
befeatigt  ist.  Durch  die«e  Anardnnof  wird 
bexwockt,  die  Sriiallafthwlngmgan  nur  duch 
die  Membran  allein  auftaehmeo  an  la«a<>n,  da- 
gegen eiu  Milaehwiagwn  des  Mlkroph'^ini;:!' 
hHn!ie>  und  der  damit  unmittelbar  vorbun  ii  n  i  n 
Teile  bzw.  dadurch  anftretaada  atArende  Neben- 
f-'ei 


Mo. 


vom       Mai  l'.m 


Georg  MSlIar  In  Kopeubageu.  —  Empfanga- 
apparat  flir  drabtloa«  Telegraphle. 

Die  OrliMitroin<|Uolle  14  iFig  4<i)  ist  sUtt 
in  den  Stromkreia  des  Friticra  1  in  eiuon  be- 
sonderen, ein  Mikrophon  U.  i  utlialteudou  Strom 


kreta  eiogeechaltet:  vor  dem  MIkrupbuu  Kl  Ut 
ein  In  dÜMi  BtHMUirela  daa  IMtiaia  a  ainf«' 
schaHataa  TUaphen  9  aafebraak«  maA  hteAal 


der  Stroinkrola  de»  Frltters  :t  durch  die  eine, 
der  Stmuikrelü  des  Mikroi>boD«  lt>  durch  die 
andere  Wickelung  eines  'Iransforiuatots  7,  tri 
gaaehloaiH'n :  das  Telephon  tijnt  dann,  bu  lauge 
eldi  der  Fritter  im  loitvudun  Zustand«  bciiudet. 


N«.  ir.4531  vom  SS.  MUn  IHM. 

Sleniena  A  Ualake  A.  -  G.   in  Berlin. 
Femsprechkabel   mit   Indaktiunaapnlon  xur 
Herbeiführung  btwserer  l^iatwirknag. 

Zur  Vermlnderun;:  der  schkdiichen  Wirkung 
der  Kapacilll  werden  In  bekannter  Weise  in 
daa  Kabel  In  bestimmten  Abständen  Induktions- 
spulen «ingest  haltet.  Die  Bewiekeluup  der 
letzteren  wird  aus  einer  l.itne  oder  einem 
Bündel  leiner,  parallel  vom  Strom  durcli- 
tloaaener,  gegen  daa  Ubertreten  der  Fuucault- 
strfime  vonetnander  Isolierter  Drihle  herge- 
stellt. Hierdurch  soll  eine  Verzerrung  der  über 
siiirhe  .Siinlenleiter  übertrage ui'u  Sijrjfhe  ver- 
mieden und  der  erforderliche  Betrag  vou 
Selbstinduktion  darek  tealan  Bit  gmunmt 
Widerstand  und  kleinar  BaaMt  la  aia  ubal 
eingeführt  werden. 

Nn.  ImOw;  vi.jii  17.  September  l'««. 

Ott"  lianiaiin  In  Iianzi^:  -  AuurdnunK  zur 
Ki-fei>iiKanK  von  l<eilung.'idrähten  an  Isolatoren. 

Tin  den  Hals  dea  Isolators  a  (Klg.  43)  ist 
ein  geteilter  Flanachring  6,  <■  befestigt.  Der 
Hing  (/,  '-■  Iriiict  Siebbfibteu  (/,  auf  deren  oberen 
Kutten  eint-  oUnr  uu-brere  tiilt  Kabelrillen  i  ver- 
sehene Ptalleu  /',  ly  befestigt  sind,  nui  eine  elu- 
fitche  Bafeatigvns  almr  iMnaiil 
tnngan  k  und  J  aa  alaam  oad 


ton- 


nd  eine  mögtichBt  |rial«slt- 

;  des  IsoUtora  selDst  zu 


lutor  lu  ermöglictven  u 
mftßige  Beanspruchung 

erzielen.  Die  Kabelrille  <  der  unteren  Kopf- 
pLatte  /'kommt  In  die  Kopfrille  '  <ivA  Isoht'.nr.^ 
zu  liegen  und  sichert  su  die  Befestigung  der 
Flantchverblnduog  an  dem  laolator.  Uta  KOpl^ 
platte  a  kann  mit  einer  Ge«ria4ekUie  o  — 
aehan  lala,  waleha  dia  AulliattMlaago  p  i 
BUlaaUaBfa  aafaimmk 

No.  I55WT  vom  in..  .September  l*»«. 

Kmst  Steraing  in  Kotendiimold  und  Albert 
Kaataar  la  CaaML  —  isuiiericehlaca  aar  la- 
stallatita  Taa  BacMlampen.  Kroaaai  '*~ 
B.  dfl. 


1%.  41. 


I 

r 


na-ts. 


Der  Isolierkörper  <i  !Fi>;.  44  uud  l.'ii  Ist  niti 
liobruugeii  versehen,  in  weU  be  die  zm  lel- 
teudcu  Verbindung  di-r  'iu-  uud  Ableiiuugs- 
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e.  Jnat  IM». 


drJtht«  dleii«o4itB  KtMlMkickni  f,  ö,  h  elnce- 
rugt  sind.    Htardnak  hII  «Im   ml«  Md 

giciifri'  inoiitiinn.  Inlnhui  IImiIimItoi  lllld 
elu.'  .«'irht.-  UaudhataQc  4m  boUtciMSIagn 

enit-lt  worden. 

No.  IKON  vom  IS.  Mal  IIIOl. 

Karl»b*4«r  Kaolin  -  Industrio  Crsrll- 
•eboft  In  HoikohfrrOn  bei  Karlnbud  llocli- 
•|HUinini!iil«nlatnr  mit  nicbrcrrn  darcii  Oluiir- 
Mbicliten  niili'initndrr  rerKhuoIcenrn  fliockea. 

liia  OlockcD  a,  It  (Fig.  46)  liod  our  unlen, 
itagAmlgon  Aiif]a(«lUdM  r,  a,  der- 


n»4k 

»rt    mittiiiüindiT    Vf  r^chinnlzm,  djl8 
diriicr  Aaf lii/i'ÜHrhc   ilurrh  cmir'd 
vAUig  TODOiuander  j(ctr<'DDt  sind. 


No.  153  860  vom  t.  Juni  1903. 

Waltor  Loogdoa-DoTlot     Alftod  Soaraet 
1b  Loadon.  —  MehrphaooBWooliaelatroBiiaiiBlt- 
tloimaotor. 

Der  EiienkArper  dei  iDdadertea  OUedos  r 
(V^g.  47)  bletel  den  darin  tnduelcrtoo  Strdnieu 
etnen  Wf)(  von  Vf rli&ltiiiHiiulQlg  hobOBI  Wld«'r- 
•Unde,  und  er  Irtgt  «ine  Wickoluag  <<  hohen 
LoitaanvomBgaaiL  daioa  Stroakioto  böte  Aa- 


fl»4r. 


nnterbrocben  nnd  bei  eiws  voller  Ge- 
oehwlndlKkelt  des  Motors  liberdJoScbloiMage«/ 
jn>(chloi«en  wotdoo  kaaa.  Dor  ladaeiomado 
T>-ii  <i  Met  bolopMiirolM  olM  Zw«i|ihBMm- 
wlckelung  »■ 


a.  Oktober  1908. 
Mrlall-l-apiar-Fabrlk 


OalvaaUobo 

!■  Boitta.  —  Vorrahrrn  zur 

Dynamobürstea. 

Dia  «US    ahwfi-hseindvo  düanoa  Uctall- 
•tnttal  oder  -bAutcheo  und  Kohlennaooelagen 
MagBootcten  Bttrotenbtöeke  wirdea  sU' 
einer  Vorpr«ai>unir  unti>rwnrr<-o,  und 

do^  ToI^rMitlrFi  tfiiih|>rort'>iHc«  wrrckMi 
el»  ^ri-./jn-n^T  i'ri  U\ urrx'Ltiinifi'ii  noch- 
»er  d»ut'rndeu  l'rviiaaoj;  ausgeaotxt. 

Ke.  1(4 177  TOB  <>  Oktober  im. 

SehlerttolDor  MoMlIwork  O.  ai.  b.  H.  ia 
Berila.  -  lloktriciltlMdlblor  mit  elaotiochOM 

Aakpr. 

Dio  bi-ldi>n  .Schfoki'l  1'  !<<  dos  Ankers  1 
•leben  mit   uugleichoainigcu  Polen  noch  der- 


oolbOD  Seite  von  der  Zihleroebae  3  ab,  uad 
00  wird  eotwedar  jeder  Sehenkel  dco  Aokon 
voa  etaer  btaenderaa  iSpoloainippo  t,  i*  baw. 


Kl*  II- 

<;,  >•<  dl'«  ll^itiptstromkroigrs.  «Icrci«  Mstfiiclfcld 
reciitwiiiki-li^  xuf  ZAhlfrai'b*»*  J  (*lpht.  'x  «-in 
Hüllt  (Flg.  4tt),  uder  i'S  wird  nur  ein  Schcnki'l  1' 


VX)    von    clniT  IInupt8trorn8pu1en)|rroppo 
h.h'  l'i  'iiiliilit  w.ihr.Mul  der  andere  .Schenk«*!  l 
«uBcrhalb  der  Spulvngrnppe  kretiL 


No.  »HIB  vom  19  

(Zuats  xnm  Patente  ISI 177  Tom  8.  Oktober  1908.) 

Hobierolelner  Uetaltwork  O.  n.  b.  H.  In 
Dorlla.  -  BiaklvMttUoalhler  alt  aataUaehen 


flfi  iltpftcr  wpitiTfn  Au'-hrldnnjf  dr»  durch 
r.iU'iit  irii:?  ^••-i  linlitcn  KleklriL-iUllszJliler» 
mit  astatiücbcui  Acker  weiden  auf  derselben 
Achoe-awei  daraitigo  Aukor  u  •  k«Iratl(l,  von 
deiw  Sehaakela  Je  eiaer  l*,!*  von  detaelben 


Maaptstromspnle  baw.  HaoptatramopaleanBiiaa 
6,  (Flg.  60)  baw.  e,  tfs  (Flg.  Ol)  boMaiaSt 
«iidt  alenit  wird  beawedu,  die  Wloholaog 
deo  BaipittienktelMa  beoier  ftr  die  Aaker- 


Wpwt*;,'U»i^'  aii^iiulzt-n  r.u  ki.riiM'n  und  iMitwediT 
durcJi  ('Ut>fi-^i*n;c('sct3ti<'  \iKirdnunff  bt-i'lcr 
Anker  ilni  seitlichen  /.ti»;  der  Uaupt«troin- 
wickrloDK  auf  die  Acb^p  f.a  i>i*9eitigen  oder 


dareh  Anordnung  der  Anker  In  gceigneler 
WlakoUtoUung  laelnaader  beaondero  altl«'! 
zurTotpaaktOberwIndaag  tthetflOMlgsu  naehen. 


VEREIMSIIACNRICHTEN. 


dos 

ll«ktroi«oliBisoh«tt  ▼•raina. 

iVMBrfadMdlo 

Vortrigo  nad  Beoproehungoo. 

Die  i;ii!/;;<  f.ilir  in  lleut'.t  hliind. 
Vortrag,  geli.ili<'i.  .»  il.  r  S:i<uuk  de«  Klektro- 


leehaiacbcn  \ 


Ti  'n]h  .'Uli  iH.  April  1980  VOB 
O.  Sleffen«. 


M.  U.1  Schon  In  der  Oktnbersitiang  des 

verildsseneti  .Ishr.  »  stand  dpr  Vortrop.  welchen 
ich  :lui  tu  .itiift'ii  Aljtnd  ^'^  h;il!t  ii  dif  Ktiu*  Ijahe, 
»uT  der  Tagesordnung.  Da  ich  bald  darauf 
i  lueni  BoTo  aa  dio  doatoehe  Soowortc  in  Usin- 
initi^  Folge  leistete,  so  bin  ich  erst  jetsi  in  der 
;iii^->-iirhtnen  Ijigp,  das  datnalH  VersKuintn  naeh- 
/ulmleii;  {liibei  folgp  ich  jedoch  der  freundlichen 
Kiiiliii iLUfT  de-,  FIcktrotrchoischrn  Verein»  mit 
uii.r.1..  fTti.l,.  leui  Vergutigen,  als  ich  iüz»  lük  lieu 
noch  einige  neue  Gesichtspunkte  TUr  die  Heur- 
u-ilnng  gewisoer  «Ichtiger  Fragen  des  im  fol 
grndea  zu  bobaadelnden  (jcgenslandes  gc- 
woiitien  habe. 

Die  Frax«.  tür  welche  irli  am  heutlgOB 
Abend  Ihr  penei)Cte»  <Mir  in  Aiin  r n  h  nelimen 
darl",  interesBioit  die  nicteijiMl(.|.'i-(l,.'  Wi^^en 
sciiiifl  und  das  <>nerilikche  l.ebeu  »eil  iiuuuiehr 
dn'l  Jahraehnten  in  hohem  Grade,  ollmllch  der 
Inbegriff  jener  ciKvntümlichen  und  wigsenschoft- 
lichaudcrordenllich  interessanten  F.rscheinun^cD, 
welche  mit  den  elektrischen  Entladungen  zwi- 
schen Wolken  und  ltewftlint*'n  'l'eiliMi  der  Erd- 
oberflJlL'ho  in  Zu^amuiL-tjl..»!;^  sirheti 

Aber  nicht  der  Blilx  als  solcher,  die  physi- 
kallsdie  Erforschung  des  einxelnen  Bliiueblaiges 
In  lU'xufr  auf  seine  F.nlstvbung,  seine  Form  und 
sciTic  Wirkung'  auf  die  Objekte  dor  Erdober- 
tlBche  Ist  der  <ie^'enstand  meiner  Betrachtungen, 
•.il'iH  Uli  Iii  ilie  'lualitative  Seit«  der  Krscliei- 
nuMX*'ii  s^Tidern  rielmehr  die  '|  u  ii  ri  1 1  tat  i  s  e . 
Ditmlich  alle  jene  Fragen,  welche  sich  auf  dio 
an  die  Zahl  gebundene  aogeoannto  Blltsgefabr 
bexlehen.  Und  swar  koneeotriert  sich  das 
liaupiintcrcsse  auf  die  beiden  Fragen:  WeW 
clieu  Crades  sind  die  l.'nterschlede  In  der  Ullis* 
IfefÄhrdunK  der  baulichen  nbjekto  in  den  ver- 
hieiieiteri  T.Mleii  '.iiisiTer  deutschen  l..ande, 
und  zweitens,  wie  vorbalt  es  sich  mit  dem  Ursdc 
der  Blltsgefahr  Im  Ijtufe  der  Zelt;  —  mit  ande- 
ren Worten,  prtciser  gefaSi:  Wolchea  Ist  daa 
Bild  der  ^^'''er'ophtschon  Verteilung  der  Bllln- 
srhh)j;e  in  DeutscbUiid,  und  welches  Anaseboa 
l>e»!tzl  die  Kurve,  wid<  lie  die  SchwankungOB 
der  lüitxicefiihr  in  einer  llin^^er.'n  Keil.e  vOB 
Jubren,  beispielsweise  in  dem  iCeitraum  voa 
IHM  blo  1901  darstellt,  auf  welchoa  al 
moloo  Uoteraaehnogen  erstreckoa. 

Da  diese  Fragen,  wie  erwUhnt,  ein  erheb- 
Hefaea  praktisches  Interesse  erheischen,  so  Ist 
es  erkUilIcli  daC  eine  verhüUulsmUlIg  sehr 
grolle  Zahl  .i.n  r.ildikiiiiinrn  hierüber  vor- 
liegen. Fast  nilo  batiereo  sie  aaf  dem  Mstorial 
der  Feuorversiehomogsanstslton,  welcbo  Aber 
die  BlltSHchaden  Buch  führen,  und  zwar  i 
wiesener  untadelhaflcr  Qenanigkeit, 
aoftcpanpener  ftrcnger  Prüfung  der 
Blil/^i  lilAf;e;  denn  e«  hamlell  sieh  für  sie  am 
pekunillre  Itilere.«.!>'  U  .Mti  H;iiiiiIericelj:ii.S[»e  der 
vorliogeodcD  Arbeiten  über  die  Blitsvorbklluissc 
kann  man  erstens  die  Tatsaeka  f 
die  Zahl  der  Blituebldea 
Ml  .1  ihren  in  inehreren  von  doi^OlligOn  Teilen 
I  <eutHclil.<Dds,  welche  hieraofbin  nntrmucht 
worden  »lud,  eiui'  uu\ erliktiQlsniUiig  hi'hc.  das 
Anwachsen  der  Ziil'.l  \  ,'i  >.rjierter  Ot'h&ude  weil 
übeisteigecdv  Vermehrung  erfahrro  bat;  dag 
fomor  dio  Blltsscbtdea  In  bestinuntoa  Steitlnlei^ 
Valien  aof  und  ab  an  ochwankoa  sahoinoa,  aad 
dait  dritten«  die  Bliiicgotebr  ■aoeholaead  Inden 
vcr»chicdcnen  Teilen  Doatadilüds  erbabüsbo 
Unterschiede  aufweist. 

V'jt  leuchtet  ein,  daS  In  erster  Linie  die 
Feaervenichorungsaoataltrn  an  diesen  Fragen 
ein  groles  maleiiclies  Interesse  baben;  denn 
Ihrer  Praxis  Hegt  ja  die  Annahm«  so  Orondo, 
daU  die  Ulitsgefabr  im  Laufe  der  Zeil  im  groloa 
und  ganzen  die  gleicho  bleibt,  and  in  den  vor* 
srbiedonoB  Ocbleloo,  aarvelcbo  eleh  Ibie  TUig- 
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k«ll  «ntreekt,  k«ia»  «Um  fiaitm  Uatancbitd« 

■O  T«g(t  treteu. 

Allein  die  Bogefühiteii  ErjjebuiMe  der  Tor- 
ItoglDden  Unterauchuoj;<!D  Ul><?r  die  .Schwan- 
kouitea  der  lini)£;,-i'r:ilir  uml  ''u-u-u  '..ikiilc  Vir- 
•chiodi*Db4*itv'ij  wurdon  \iL[:.iLh,  undtnii  K-'v  hc, 
bcaoMaodet,  uod  allem  dreht  sieb  um  die  Fud- 
lUmeuUirrage:  Stad  4l9  MMaotm  En«b«l- 
Buii^D,  vnr  allem  die  ZuaMta«  d«r  BlilsfeMir 
toll  der  Milte  df«  vorifrrn  Jnhrhundertü,  Dicteo- 
rolo^iscb,  aUo  in  verUnderteu  aimoitpliariaclieii 
Zaständen  bp^rClnd?>t '  ttdn  «"'ml  «ie  DiirtclieSn 
IjÄr,    li   ti-    aul    ri'iii   Jtu  Ui' r.ii  tif    Ll'lDStaikde,  »u( 

Unterscbicde  oder  VctAndorangen  der  Kr- 
hataaogigieBaiiigktU  n.  i.  w.  BmrikeksBflkhretiy 

A«f  VamiliMnDff  dMDlMlitor*  de*  Kfinitc- 
IM  prM(l*ebea  Met«ftriil<>KiHi'hvii  Ingtitut», 
HMmt  Prof.  tr.  Bosold,  der  auf  diesem  Oobiclc 
■«Ibit  mehrfach  gearbeitet  und  xucrst  auf  die 
e)g«citUinUcbe  KracliulnuuK  der  /unaliiuv  der 
BUtsKefabr  aufuierkaaro  i^voMcbt  bal,  uotor- 
iinhm  ieb  **,  4l»  geoanoteit  Fngtn  eioor  ein- 
gebenden BatMcbiuni;  zu  naiertlebeD,  und 
iwar  erichtüU  ea  mir  al«  da«  l(ii-hti(;»te,  inö|;' 
lIcliDl  alle  Staaten  und  preaCiscben  l'rovinxcn 
finzeln  xu  UDtersuchcn  und  das  für  einen 
iitüi^Uehst  langen  Zeitraum;  denn  hieran  luan- 
gelCe  e»  vor  iülem,  und  «s  Ist  wühl  ohne  wei- 
MtM  ktoi,  4tt  kam  ZiUrftunie  rar  Unter- 
•nchiingiaii  fb«r  Feflodm  wenig  taagtleh  er- 
scheinen  mtlsaeD,  da  dl«  BKlacefahr  schon  nn 
sich  b« deutenden,  nur  ttnf  Kiifalligkoiton 
fieriiiiciid-'n  SfhwsiiknnireD  untprwnrfpn  l&t- 
loh  ti.ibo  dehliilD  i'.A-  (imaijuv  Di'i.ts^  hhind,  mit 
geringen  Ausnabuieo,  und  xwar  für  den  'itil- 
umm  TOQ  IBM  bto  lüoi  baaibaiMt  ud  bin  lu 
elutmfclMlstiMliMi  und  lototMMtBten  Ergeb- 
Dltsen  gelangt,  die  Ich  Ihnen  im  folxmden 
kun  skixsiereu  will. 

ZnnMcbst  erscheint  es  wichtig,  den  Begriff 
der  Blitigefabr  lu  fixieren.  Es  selgte  sU-b,  dafi 
hierüber  olebt  *Ug«iD«iD  KlarfaeU  herrscht. 
Unter  Bttimaftkr  TMitik«  lA  uek  dam  Vor- 
gänge hoT.  T.  Becolds  «in«  bestimmt« 
Zahl,  u&mllch  diejenige  Zahl,  welche  die  Ue- 
fkhrdaog  des  einxelni'D  Hauses  oder  einer 
Kiobelt  von  Qebttnden  ^lusdiUrkt.  Ilm  sie  t.u 
hesümnien,  Ist  die  Kt-iuiiuLH  ditt  G«»amtziild 
der  ia  einem  ein  fät  allemal  fcstatebendeo 
ZiltMui  —  1.  B.  «iMB  Jakra  —  •mltielteo 
BehadeabliiM,  towto  der  In  diceem  ^Itraum 
vorh.^ndenen  verKeherteii  Gebäude  erforderlich. 
I  >lr  niitsgefabr  ist  dann  definiert  durch  einen 
LlruL-h,  in  dessen  ZUhler  die  Ani.iM  ScHüdpriv- 
bliUt*  und  Jn  dt'Nr*t'lt  NtMiu.-r  liit-n-ni^'r  der 

bkad«  so  aetseo  ist  BcHoden  sich  beispiels- 
«aiM  MINO  rtnUkKtm  Oebtnda  lo  einem 
Stamle  oder  einer  Provini,  amf  «elebe  inner- 
halb des  L^hri*»  swel  Blltxschiagt<  ent- 
Selen 


K-üt  als  blltxgefaitr  der  Wert 


lOCMJ 


odc 


d.  k.  Ton  Je  MOD  Qebtnden  wird 

eines  vom  BUtx  getroffen.  Statt  dessen  ist  os 
bequemer  ansageben,  voo  wie  vielen  Blitic- 
schlagen  eine  Million  Gebtude  geirolTm  wird; 
man  erbllt  alsdann  leichter  vergleichbare  Worte. 
Entfkllen  demnach  xwei  Illiizf i'h1.<ipi>  ^uf  hkoh 
Gebinde,  so  ergibt  dii'-i  Juc  auf  cirin  Miiiiiin 
Gebäude.  Die  Biitegefahr  in  dem  betretrro<li-u 
Lande  and  tn  dem  MtMAndan  Jnhn  iit  dann 
gleich  lat. 

Um  den  Verlauf  der  Blitxgefabr  durch  Unge 
Zeitrtame  hindurch  festaustollen,  ronütc  ich 
darauf  reixichten,  das  enorme  Zn1i[t-ijüi-<i.'ri.'<I 
in  seiner  Gesamtheit  direkt  aus  dm  Uiindt  tj  .i.  r 
Verslchernngoanstalten  empfangen  xu  wollen. 
Ich  benutste  deshalb  nach  Muglichkeit  die  vor- 
handenen Publikationen,  welche  sich  auf  das 
gleiche  Material  »ttttieu. 

Aus  der  Abhandlung  von  Herrn  Hnitx  ^über 
die  Zunahme  der  Blilsgcfahr*  "i^innliiii  uh  Au: 
Jährlichen  Summen  der  Blitx>cL^dt^ii  m.u  i-.m 
bt*  l^&.  I>ie  Arbeiten  von  lierm  KaUner 
lieferton  die  Fortsetzung  der  /.iihlenreihen  bie 
■um  Jahre  IK9I.  Um  sie  bis  zur  Gegenwart 
weiterzuführen,  wandte  Ich  mich  an  die  Ver- 
•Iclierungsanstalten,  von  welchen  ich  auch  die 
Ton  Jahr/i-hnt  zu  .Iiifinchiit  v.irh.ir.!!.»isf  '.'.ih*. 
VersIcht-rt-iT  (jtd.Jiudc  crhir-ir 

So  gewunti  ich,  aa«geui>iniiH--ii  fiir  UsaU- 
Lollirlligen  und  einige  kleinere  Gebiet>leile,  die 
Unterlagen,  uro  den  sAkulsren  Gang  der  Ulitzge- 
fahr  fUr  die  deutschen  Staaten  uod  preutiBchen 
l'rovinsen  fast  Uberall  fUrden  iCeliraum  vi>n  IK>4 
bia  t9l>lt  lowie  die  Unlencblede  in  dar  mittleren 


Btttsgontbrdung  in  den  T«iaeU«deMii  0«fnd«B 

Deuuchlands  darstellen  nn  kBueo. 

Was  sunüchst  die  letzteren,  ntmllch  die 
geographische  Verteilung  der  Blltsschlllge  be- 
irirT-.  ^  j  herrschte  bislang  bierin  i-ini-  .•iKmiini- 
li' In-  l  jililarhell  —  eigentümlich  wi  ;.  in  'in 
die  Fa'siscelluDg  derselbeit  weniger  an  den 
nStigen  Zahlenangaben  fehlte  <dM  widttteb 
Fehlende  lieti  sich  unschwer  analUela),  nie  tM- 
mehr  an  der  twrblUlalutUlc  MheliamindM 
Erkennung  dM  WeffM,  dieeelben  In  der  lich- 

M:iu  uniU  i.l  «t.d.s  :ui  .\u„'.:'  !H-»illUcn,  dafi 
die  von  den  l'eueTveriticheruogeD  gclicferu^n 
Zahlen  zuDüchst  ni>-hts  anderes  als  Itlilz- 
schAden  bezeichnen.  Diese  dürfen  natürlich 
nicht  ohne  weiteres  mit  den  Ulilzachlagen  ganz 
Im  allgemrinen  verwei-fa.ieU  werden.  Eine  Karte 
cirr  ^,-i'i,;;c;i[:i1ii'.i'1l,-i-.  ViTti-iluriK'  ■liT  niilzrfcht- 
di-n  i.^i  K'.'"''  ('twiii  Mipi' ro»  «■itM-  ^i.U'he  dtir 
VeiUüiiuug  der  BiiUüciuäge.  Die  Verweelise- 
Inng  dieser  BeKrifle  oder  die  AufierachlUssung 
der  gruadvoiscbiedcnen  Bedeutung  derselben, 
muf te  c«  ganx  Irrtiimlichen  Vorstellungen  führen. 

Ich  bin  Herrn  l'ruf.  v.  Hezold  zu  Dank 
verpflichtet,  iiiii  b  iJtirmif  htii(,-i'wn'Hfn  zu  haben, 
vor  allem  d-.r^i'  Luclie  nufzufMlIi  □  und  die  in 
Frage  stehenden  VerhtillulsBe  klar  zu  Ic^cn. 

Es  dürfte  cioirnchteii,  dnS  et  nicht  ratgUch 
ist,  ein  richtiges  Bild  von  den  BlitaveHOUlalaseQ 
eines  Landet  zu  gewinnen,  wenn  man  die  ver- 
schiedene .Sieilrlungsdichte  in  dessen  verschie- 
denen  Teilen  aatter  acht  lallt;  denn  abeiii;t 
dort,  wo  viel  Gebäude  stehen,  werden  auch  vii-l 
lilitzsrhftden  vorkommen,  und  wo  deren  Zahl 
gering  ist.  wenig;  utan  darf  von  vornherein  er- 
warten —  und  die  Talsachen  haben  dies  be- 
stätigt —  daS  sich  große  L'oterBchiedo  in  der 
Zahl  der  Ulitzschikden  'n  den  cinzelucn  Teilen 
f>i:u  «  I.aii'Ii  s  /..  :;;<■  n  vi-itiJimi,  •»■if.To  nur  die 
Vi-:tfiluii^'  dc-t  Ikuilitdikvit.Mi,  d^i-  ir-t  die  Gc- 
bflndodichie,  in  deu  verschiedenen  Distrikten, 
eine  «ehr  anfleiebnnife  l«t.  Meteoroiaj«ische 
Tatsachen,  wie  «.  B.  die  firtlicheo  Voracbieden- 
belteu  der  GewliterUtigkeit,  lasano  eich  daher 
aus  den  l'nieritchledeii  in  der  VafUiUnng  der 
*iliiz«<-h*!(fn  fillriii  nicht  ableiten. 

llit'T&iil  »rji:i  liDiumt  ea  uns  an,  nnd  hiiTzu 
sind  deshalb  tiefer  gebende  Uetracbtnngeo  er- 
forderlich. 

Dali  man  xunAchst  die  abeointe  Anzahl 

der  (im  Laufe  eines  Jahres  oder  in  einem 
längeren  Zeiträume)  ermittelten  Summe  von 
Srhni1rnbMl5ti-ti  iducs  j/rnLit-n  Laiidi'«  nieijt  mit 
der  »iL'h  ,iuf  drii  f;l<'iiM,i_'n  /.citriiiiin  rrstrccken- 
deo  Zahl  eines  Gebietes  von  geringer  Ausdeh- 
nung niittbringend  verglelelieu  kann,  Ist  klar 
und  meines  Wissens  aneb  in  allen,  die  Blits- 
verhAltnUse  betreffenden  Arbeileo  berücksich- 
tigt worden.  DaU  beispielsweise  im  KCnigrelch 
Bayern  viel  mehr  Rlitzacbüden  (rex»hU  vi-fii^n 
müssen  als  im  Königreich  WuiUeiiibcr^-,  ^et 
selbsiveraUndlich;  denn  die  beiden  Länder  Bind 
sehr  verschieden  groll.  Darum  empliehlt  Herr 
J.  Hann,  in  Vergicichssweeken  stets  au  er- 
mitteln, wie  viel  Schadenblitze  auf  ein  Klüchen- 
stUck  von  bestimmter  Grüße,  z.  B.  auf  je  IW  qkm 
ii;>  Diiri  iin-hnitt  kommen.  AledMO  Utin*D  von 
<t.T  v.Ms.  liirili  uen  AreaigcMt«  der  M  betracli- 
teudeu  Lander  unabbftngig. 

Hiermit  litt  jedoeh  «Senbar  noch  nicht  der 
richtige,  der  mein«*  Ernehlens  allein  mügticbe 
Weg  beschritten,  um  die  molcorologischen  Ver- 
hUlnlsse  autaudecken;  denn  diese  Methode  der 
Iteduktion  der  Scliiidrühlltxe  auf  die  Fmc-lir-n- 
oinhelt  setzt  voran-,  <Ull  ili>-  betraehtetc;i  I  iitidi  r 
gleirh  dicht  mit  ijeljauden  besetxt  sind.  Dies 
i»t  jrdoch  keineswegs  der  Fall.  DeBhalb  darf 
unter  Anwendung  dieser  Metbode  stets  von 
vornherein  erwartet  werden,  daß  dasjenige  Lsr.'l 
die  meisten  Blltzschiden  auf  je  lUO  <tkm  niiT 
weisen  wird,  welches  innerimlb  ;i!c-irs  FlSi  iicn 
Stückes  die  meisten  QebJiuili  litiitil 

Aus  diesem  Qtuudo  kommt  i'rof.  Ueury, 
««leber  die  dnrcfa  BUtsschliige  herbeigefiUirten 
TodeeOIII«  In  den  verschiedenen  Distrikten 
NordamerlkM  vergloicbt  und  biernn»  Schlüsse 
auf  die  Blitsverhaltuisse  sieht,  xu  dem  von 
viiri:!i(>tTr»!  Sit  erwarte  tu'..' n  Si-Irltill,  rl.iIS  "it  jctien 
r,r^ri.dfii  dir  jcriiLi.Tc  /,jild  Mrn'..;lii  n  vii;ti 
Blitze  erschlagen  ueiUeu,  m  welchen  die  Ue- 
v9UterttD(  am  dichtesten  Ist 

Ebens«  gelnngt  .Scalag,  der  sich  eine» 
Ahulicbeii  Verfahren«  bedient,  um  die  lllitzver- 
hiillnisse  in  Ungarn  daizui>j;,'i'i.,  zu  deu)  Krgeb. 

nie,  dal  im  trflgeaMlneii  iit  de»  beveikerteten 


Qegendeo  BtMwhUfn  Im  IMMoin  Hkt 

reichsten  sind. 

Aus  di'in  j;?''iehen  Grunde  hat  die  tnm 
Herrn  KnUTior  i?ntH'orfene, übrigens  In  anderer 

nt/iebtiiit:  M.diT  lLiitT,-Siniit>'  Kiir'.i-  !(>>r  geo- 
^rapliiM  Ij.'u    Vertt'ilun;^     dt*r    lIlit/.4t;illdF5n  in 

l>uiiuichlnnd  ia  Kreisen  der  Feuerrersicbe rangen 
und  der  WlMeanehaft  m  einer  velifcammen  un- 
richtigen Benrielinng  der  BMtuehtugsverhtli- 
nUie  geführt.  Herr  KaGner  hat  ganz  Deutsch- 
Innd  in  (juadrale  von  je  Kio  qkm  Flftchenraum 
e>nfrc>teilt,  diese  Quadrate,  je  nach  der  Anzahl 
der  Liitn>rbalb  Ihres  Bereiches  in  dem  Zeiträume 
von  ibiG  bis  leui  ennittelicn  Blitzschltden  ver- 
schieden koloriert  und  hierdurch  die  Vertte(- 
lung  erweckt,  welcher  mehrfach  In  wiesen» 
Schafttieben  Betrachtungen  Ausdruck  gegeben 
wurde,  dail  z.  It.  die  Industriegebiete,  beton- 
ders  da*  KÖDifrieitb  Saehüfii  und  die  Provios 
Westfalen,  g.i-.i^  t  iMriii  .ii.wk  vun  Blitxschlltgen 
heling^ui'ht  seien  ~  wofür  man  dann  die  starke 
iCaacMonritkailnaf  dwFlabrikschornsielne  ver- 
aniwordleh  machte  —  daß  hingegen  Gebiete,  wie 
die  Provinzen  Hannover,  Mecklenburg,  Pom- 
mern u.  s  w.,  wo  die  AtmospMre  weit  weniger 
mit  Kohlenrsni'h  befaden  wird,  lo  verbUtois- 
milfiij.'  mlir  g.TiHr.'i'in  fir.nh-  gefuhrdet  seien. 

Wären  die  quadratischen  nKcheo  in  allen 
genanotea  QnUMaa  gleich  dicht  mit  ver- 
•icfaertea  Oebtndan  beeeßit,  so  ließe  sich  gegen 
eine  derartige  Cberlegung  und  ScbluSfolgcrung 
kaum  etwa»  «Inwendon. 

Als  icli  jnloch  fh.c  Karte  miln'.itr,  welche 
d>:'  ^•t-ii^,-raj)h;ri:lji^  \"rrt<'ilunK   tl.-r  GrI.Aiidr  in 

Drutactaland  darstrilt,  da  zeigte  sich,  daß  sie 
■ehr  übe  das  gleiche  Anieehen  h«t  wIn  die 

KaBnerache  Karte  der  Blltxsebaden.  Die*  Uel 

also  erkennen,  daA  die  vprsfhiedene  Zahl  der 
Geblinde,  welche  ioneibalb  d<.-r  genannten  Qua- 
drate vorhanden  «lad,  ia  e(»t«r  Uole  matgebend 
sind  für  die  Zahl  dtr  BIBMchlden  lanirinlb 
dieser  FlUciieiL 

Deshalb  enehniat  Mboti  n,  u  i-mi  man 
die  wahrt»  VerbUlofaNe  der  Blitzgufuhr  zur 
Darstellung  bringen  will,  die  ermittelten  Bliu- 
schkdeu  stets  auf  eiue  bestimmte  Zahl  von 
fii'biludnn  zu  beziehen,  also  beispieU»' nsc  auf 
<'in>'  Mililon.  Alsdann  ist  man  sowol.l  vhu  der 
versdiiedeiien  Ausdehaung  al«  anch  von  den 
Untenirbieden  in  der  DIcMIgknlt  4m  BMiaÄf 
lung  unabhängig. 

Bringt  mau  dieses  Verfahren  In  AJIWtntoag; 
so  gewinnt  man  ein  Bild  der  Blitzgefillir  In  itm 
virschi.  itoüpn  Teilen  Deutschlands,  welche* 
fiLy.  vetMblt-den  ist  von  demjenigen,  welche« 
die  Kattnersch«  Karte  darstellt.  Oldenburg, 
Schleswig  •  Holstein,  Mecklenburg,  Pommern, 
Ost-  und  WeatpreuBen  erweisen  sich  alle  an- 
nJlhemd  gleich  gefkhidet.  Indem  hier  von  je 
einer  Million  Geblade  altflbrlleb  Im  Dnrcb- 
schnltt  SäO  vom  Blitz  getroflon  weri!i.*n  Und 
die  Indnstriecentren  Deutscbiatida  timi  keines- 
wegs durch  einen  beeondera  hervortretenden 
Blitzreichlum  ansgeioichiiet.  Auch  aelgw  ildk 
die  süddeutschen  Staaten  alle  aogcnkhett  glilck 
geffthrdet,  indem  in  Bayern,  WürtterabaitK 
Baden  und  Hessen  durchschnittlich  auf  Je  abra 
.MiJiioo  G<-'>ir.idi-  ninii  \w  B!tt/,f}ltle  kommen. 
-Man    erki'iiDt    rn^lficli,  d.ts  südliche 

Deutschland  wau  weniger  unter  Bütaschaden 
zu  leiden  hat  als  da«  ndrdUAhUb  Wtlokai  Aber 
doppelt  so  surk  geflUirdet  enebeint.  Dl*  Ur- 
sache dieser  Erscheinung  UGt  sich  vor  der 
Hand  noch  nicht  klar  erkennen;  vielleicht  spielt 
ttlf>  tiaib  Süden  zunehmende  Bodenerhebung 

-iur  H.illf, 

Was  nun  sweitena  die  SchwanknageB  in 
der  Grüße  der  Biitsgefhbr  «ttirend  der  »walten 
HAlAe  des  vorigen  JabrbOttdertibattUlt,  «0  tritt 

'■\r.<i  doppolte  Erscheinung  harnir. 
tindet  sich  die  sogenannte  Zunahme  der  BHta- 
friifuhr  auanahmal'!!«  iit  allen  Staaten  und 
)iri-tißi»chen  Prt>\  inr-fti  v.ir,  »i-iir.  nucli  iu  ver- 
schiedenem Grade.  Ferner  zeigt  die  Biiisgefabr 
vAhiend  des  altmUdlehen  Anallege»  einen  fast 
Ideal  xu  nennenden  weHenarltgen  Verlauf,  gao* 
ofleobar  eine  l'eriodicitat,  und  zwar  von  starker 
Amplitude. 

Diese  Sehwsiikuiii.-1-ii  iiitiiii  li>l  -irui  inAtenm- 
b'irisch  auÜeroriii'ni::!  Ii  inti.rf'.'..int  '.ind  Uii  die 
Keuerversichernug  oileuoar  sehr  viiiiiiig;  der 
durchüchniltllche  Gesamischaden,  der  durch 
lllitzschUge  ungerichtet  wird,  bcirllgt  nach 
neuercu  Scbltxangen  durcbscbalttllch  im  Jahre 
li>  .MllL  M,  und  dieser  Betrag  sehlrankt  parallel 
der  BlitagefUir  auf  und  ab.  Wegen  der  Mitor- 
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«Klcutlicli  ifKüluiAllii;  vi  rlxiirpiidrii  WcUeufuciii 
ilor  lptst«r<>n  Mit  sich  inil  riniicrr  Siehvrhclt 
vvraoügaKcn,    wirvirl    ^lUliouen    mehr  od*r 
wanigt't'         1. ............ i -iHtniiigiiiiMtrilitii  in 

den  koinin>-aili>ti  .lahrrii  fAr  Bllluotaldao  BV 

ii[iir:li<'i;t  -iv^ht  k.iiii.i  oineui  /wcif»l, 
dat  wir  e«  bei  dio»eu  .Sulinaukuagen  dvr  BUtx- 
gefahr  mit  einem  UtnicbiiciieD  roeteorolo- 
;ri4ielien  PbtDOinen  sii  Iiid  habi'o;  <leDn  zu- 
nAchct  leigt  sich  in  dem  Verlauf«  der  aio  'litr 
•tellendeii  Karvea  eine  derartij^e  KeKelmltLiif.' 
iiell  In  diT  Aufclmindi'rriljfi'  iin4  in  dem 
xeitliclieD  AtKiuriilc  ili-r  M:i\i?iiJi  lind  Minima, 
dmS  ««  »rhon  auf  dco  erstcD  Blicli  aulkrordoat- 
Holi  wslirscheinUeli  «nchainM  moB,  dnt  die 
Bllmchlage  in  der  Tal  «laer  PeriodlelUU  unter- 
worfen, ikß  ihre  S«hwajilcunften  K<'>•<^tXlnllSlK 
•fald.  Ferner  wird  dien«  Annahme  wesentlich 
gvattttzt  darch  die  Tattach«'.  daC  »ich  die 
IVrlodicltat  auaaahiiiHlun  in  alli'u  Gebieten 
U«ut»«htanda  aelgt.  leb  hab«  39  Kurven  «c«' 
niekaati  daiMllbdmsaBdlttdBft  ntar  genau 
luiiielmrao.  Setbak  AwiiBeh  ao  weit  ge- 
trennte Linder  wie  die  RheinproTinx  und  die 
IVovinsen  Poten  nnd  Ottpreufien  «limmeu 
ziemlich  e<^DXu  tihcrrin,  wenngleich  churakti" 
ristiB<^hf  l"iitet8flj:idu  zu  Tage  treten,  wcicli'' 
ibreo  Uruad  wabracbelullcb  in  lokalen  Wllte- 
— ^ftailillislaien  ladto.  BtoOMMb  dlifte 
alao  dar  Sehldt  benclillgt  aela,  dal  dl«  Blita- 
üchlkge  in  Deutschland  allem  Anschein  nach 
geaeUuiäSIgeo  .Schwankungen  UDterworfeu 
sind.  Die  Dauer  einer  einmaligen  Schwankung 
batrilgt  6'/,  Jahre, 

Die  Trage  iat  nun:  Wolcbea  mögen  die  Ur> 
■«•ein?  Dm  dtoHsvpt- 
qnelte  aller  atBeapMUlaelieB  KrUka  die  Sonne 
ist,  so  liegt  es  innttcbst  nahe,  die  VerAnde- 
rongen  an  der  Sonne  ins  Auge  zu  fasacn,  was 
auch  schon  In  den  daa  lüiiiigieiGh  Bayern  be- 
trcRcndeo  ArbelMB  FfOfestOr  TOS  Besolds  f*' 
schebea  ist  ^^^^^  IdHa 

baluaiiIHdi  einer  dutihaeliiiltdlcbaii  FMode 

van  II  Jahren.  Trügt  man  nach  dem  Vorgange 
Banolds  dieWolfschcn  .Sonnontlecken-lieUiiv. 
zablcD  In  uinppkihiton  Ordinatmi  in  ein 
Knordinal«nn<'t2  i^::!,  ■  iiiiL  ..Ino  dio  Maxiuiik 
des  Fledienbcstandes  unt«u,  die  Minima 
■Utt  die  fai  den 


i-Qlfjillen  xoU,  käme  bi<i  gleicher  LUngr  ilcr 
lelateren  aiil  jede  eine  UUige  von  bV;  Jahren. 
Nun  alnd  aber  die  RewIUer  bei  nna  an  die 
Jabreszoiton  gobundcn.  Daher  werden  «ich  dir 
Perloden  so  grnppieren,  daii  nicht  beide  ron 
.V/'jjl)»i)Cer  Dauer  sind,  »cn.di^rn  di>'  l  ine  ein- 
mal &,  die  andure     Jalir«  uinuui 

Worin  nun  die  Wirkang  der  SouDcotlerkcn 
auf  die  BlllaaehUge  besteht,  llSi  «leb  frettieb 
noch  nicht  mit  einiger  Sicherheit  eikeonen. 
An  Hypothesen  fehlt  es  natürlicb  nicht.  Diese 
aber  mOchte  ich  noauagesprocheo  sein  larseo- 
Nur  soviel  wird  man  sagen  dürfen:  Ks  scheint 
eine  enpi'  Rexiehiing  zu  beslehen  zwluclien 
dem  Verlauf  der  Blitzgefahr  und  Vorgkngen 
an  der  SomMt  walda  ndt  den  giaakaBbaatuda 
weehseln. 

Weit  »chwicriger  gexUltet  «Ich  die  Frage 
der  zunehmenden  lilitagefahr  Ks  iat  sunMchst 
nach  ineinen  rmeraucliDUgen  eine  feststehende 
Talsachf,  d^iü  auf  ji-  eine  Million  Gebäude  in 
Deutschland  heute  i-twa  secbamni  viel« 
BlitiachAdeB  entfallen  wie  vor  GO  Jahren,  daU 
demnach  das  einielne  Haus  sechsmal  gelllhr- 
deler  erfcheint.  Will  dies  aber  besagen,  daO 
die  lilitzgefahr,  das  heißt  die  Gefahr  dos  ein- 
«elucu  Hauses,  vom  Blitz.  gotrolTen  zu  werden, 
wirklioli  In  analoger  Zuaabine  ifegrlfleu  tut/ 

Von  mehr  ale  einer  Seite  ist  die  Zunahme 
dor  Bliaaeblda^  baaocw  eof  «Ina  UUHoii  Oe- 
bkude,  knuar  Haod  all  Zvaabma  dav  Bllti- 
gefahr  angesehen  und  zugleich  In  mekr  Oder 
weniger  plausibler  Woisc  erklärt  worden.  DIaaer 
Gegenstand  ist  psychologisch  interessant.  Kaum 
liat  Kleb  wohl  bei  einer  anderen  Erscheinung 
der  Almeapbb«  die  Phantaele  einen  so  weiten 
SptabKUi  ftaHMal  tttt. 

ZuUmI  aoakfe  Ich  hataitatelteii,  ob  die 
Erscheinung  der  lunehmenden  Zahl  der  BMts- 
schKdon  In  allen  Gehleien  Deutiichland*  auf- 
tritt; denn  wenn  sie  dart  li  iitnin»ph;iri»i:hf  Vrr- 
hUItuisse  bediii(;i.  vi  »im  sie  koMni? clieu  Ur- 
aprauga  «ein  aoU,  so  darf  man  wohl  die  Forde- 
rang  eihebaa,  dai  ale  aieb  tberall  banarfcbar 
ntBeben  nflaae:  Dantaehtaad  nimmt  ja  am 
Boden  des  gesamten  Liiftnieeres  nur  einen 
wlnxifrtM)  Platz  ein.  Die  l.'nler»ucbiiugen  ron 
lleir  Kaünvr  hubi'n  Krzftigl,  daü  diu  Ziinalitne 
austlioiiieud  nii'ljl  sll({i'm''in  i»<  I  reilii  h  i*t 
dies  nicht  der  Fall  für  den  Zeltraum,  für 
watobaa  dl«  KACDencban  Uatamubimgaa 


fk-m. 


Diagramm  Klg.  5'i  punktiert  geselehneto  Kurve, 
welche  dlf  .Schwankungen  in  der  Zahl  <ler 
Klecken  dar»telll.  \V<-nn  man  die  Kurve  der 
ISIilzgefahr  für  lion  »tn  iclu  u  Zeitraum  cintr»K'> 
so  ergibt  sich  die  zweite  (ausgezogene)  Linie. 
Man  erkennt  einen  gewiesen  Grad  von  Zu- 
samroeDgehSrigkeii  beider  Gruppen  von  Er- 
scheinungen: Kincm  Maximum  der  Sonnen- 
Hecken  entspricht  stets  ein  Minlmoui  der 
Blitxgefahr,  eine  Krachi  inung,  die  »Ich  fünfmal 
ohne  Ausnahme  wiederhiilt.  Si  diimi  ^-i'ht  aus 
der  GegeoüborBtollang  der  iNJiden  Kurven  her- 
vor, daB  einer  Sonnealieekeaperiade  ateta  eine 
Doppelperiode  der  Blitxgeftüir  entapricht. 

Man  könnte  den  KUiwand  erheben:  Krslens 
ketaddieren  dir  M'i\iiiia  der  Sonncnllecken  und 
die  ent«prrchiMHli  >j  Minima  der  BlitzachU^e 
iiichi  f.Mii£  h'""'"'-  noiuitr»  weichen  bisweilen 
um  ein  Jahr  voo«in.-inder  ab,  und  aweileiM  sind 
ja  die  Doppalperioden  der  TMHagaHilii  ^abi 
ttbaraU  von  gleiclier  Uinge.  Dlea  aber  dfiifte 
aieb  aleullch  awauglot  fulgendermalen  er- 
klären: Die  Perledoo  der  SooaenlUxkeu  um- 
ftaeeu  doitluelinittlich  II  Jabre.  Da  aai  eine 
l'«>ri«ido  riaa  Doppolperioda  der  BlittaeUlga 


(gelten.  Dieser  Zeltraum  von  16  Jahren  erwlen 
Bich  jedoch  als  viel  zu  kurz,  um  hierüber  zu 
einem  l'rtei]  711  ^^.-l.tnijen  Helmcliiet  man  in* 
de»*rn  dfn  Zoiiri.n;!]  \  uu  IkM  bis  l'.HJl,  also 
einen  4H  jährigen  Zellraum,  ao  ergibt  üich  zwar, 
daS  in  elnlfan  Oebleten  etae  verabergebeude 
Abnahme  verbanden  tot  —  wie  sie  b«i  einem 
»o  wechsolvoilen  Phtnomeo  wie  der  BUtz- 
fre<iuenz  durchaus  uicht  Wunder  nehmen  kann  — 
an  keiner  Stelle  1  >eutKc(ilandK  j.'doch  eine 
drturrnilr.    V  rrjinchr  cricab  iliil.  jriBü.itiTii* 

los  in  allen  Staaten  und  pieulii&cbeD  i'roviuzeu 
die  auf  Je  eine  Million  Gebinde  entftillende 
Zahl  der  Bllttschtden  seit  dor  Mitte  des  vorigen 
Jahrhundert»  In  Zunahme  bcgriOon  ist  Am  ge- 
ringsten zeigt  sich  die  Zunahme  in  der  Pro- 
vinz Wc9tpr«ulieu.  Hier  bi  irUi,-  »ie  aber  iwtuer 
:111.1t  ll'.2,'j'';n  in  dein  iH-tracInrten  .vtjlihrigen 
Zeitraum.  Zugleich  leigtc  sich,  daii  die  Zii- 
nabme  in  den  veracbledenen  OeUeMB  nU  ver- 
scUedeaer  latenaliit  auftritt 

Damit  komme  ich  zu  dem  Maß  der  Zu- 
nahm«. Ich  habe  dargetan,  das  die  UlitisctUiden 
pro  eine  Million  Oebtnde  graten  Schwankungen 
luterllegaa.  Man  kaon  daber  alebl  Irgend  elu 


.lahr  bcraimjcreiri'u  und  mit  einem  Mirbergeheu- 
den  vergleichen,  aondem  mao  mat  Mttalweite 
miteinander  verglelehen,  nm  ein  Mal  Nir  die 

;'un  ilniie  zu  gewinnen.  Ich  bildete  daher 
|H  i  ilirige  .Mittelwerte  und  dividierte  das  Mittel 
■tiis  d.  n  lahren  von  IWIO  bis  I90i>  durch  das- 
riiS(<e  aus  den  Jahren  IK'>4  bis  IHöO.  Dabei  er- 
gab »lob,  dalt  die  IthelnproviM  die  weitaus 
giUla  dar  Mf  ja  «Im  MUtoB  Q*> 

binde  entfUleodan  BBtaKhldea  aafirelft.  Hier 
betrug  sie  Innerhalb  eines  Wjihrigen  Zolt- 
ranmes  SW.O",  An  zweiter  Stelle  steht  da» 
Königreich  s,t(-h5Pi).  an  dritter  die  l'rnvln« 
.Sachsen 

DIeae  Tatuache,  dalt  die  Vermehrung  der 
auf  Je  eine  HUUeo  OeMode  eat&Uenden  BMn- 
aebadea  In  aHea  TaUan  Daetaafalandi  tu  fiadea 
Ist,  war  blaher  elabt  balfanat  tud  ist  gewiß  fQr 
die  Frage  olebt  ohne  Bedeutung,  ob  die  Zn- 
nähme  dir  Hützgefahr  meteDroInjrlacli  oder 
üciieinbiir  ist 

Ein  zweites  Moment,  welches  dafür  spricht, 
daC  Air  die  ZwMhBM  MleaMlaglaaha  UiaMkaa 
vortteg«a,  M  folgeadea;  Stellt naa  dlaOiMe  der 
BUlagefahr  der  verschiedenen  Staaten  nnd  Pro- 
viuen  und  ihre  Zunahme  einander  gegenüber, 
so  erkennt  man,  dsH  die  Große  und  die  Zunahim- 
in  ciiiein  gcwi.>Hcn  (.trade  r.u  tainiiiengeh(jrvii ;  d:ik- 
ienigo  l^nd,  welches  die  größte  Zunahm»  der 
Blitzgefahr  aul'weiali  bat  amh  Im  OwcbMliatM 
die  grillte  BliizgefUir.  Die  VenebladaalMltaD 
der  Grölie  der  ßlltzgefahr  sind  alao  hervor- 
gerufen durch  die  verschiedene  Zunahme. 
Kanute  mau  demnach  zeigen,  daU  die  l'nter- 
!<cl:;.-.lr  in  der  Grölie  der  lilili^.-i'l'.thr  In  den 
verschiedcoen  Teilen  Doutschlanda  meteoro- 
Inglaeb  ba|rtadat  alnd,  aa  wtrde  dies  «aeh 
für  die  Zuaahma  gelten.  Wie  nnu  Herr  Hell- 
mann  gezelgi  hat,  Ist  beispielsweise  in  West- 
falen die  Niederschlagsiiii  nge  am  gnißten,  wäh- 
rend diese  beispielswi- in  drr  l'rovinit  Posen 
sehr  klein  iat.  In  rii>"  1  is:  iit>cr  auch  die  Hlita- 
gefabr  auBerordeutllcb  klem,  wahrend  sie  in 
WaaiMaa  sabr  fre*  tei.  Selebe  lAarelMttB- 
mungen  awladien  Blllaadbllgeg  mid  Nleder- 
aehlagen  —  beide  Krscheinnagen  gehören  ja 
meteorologisch  eng  nuaammen  —  l  igBcu  sich 
auch  fiir  viele  andere  Gebiete  erkennen.  Hier- 
Hu«  ergibt  »  i  'i,  wi  nn  nicht  die  Tatsache,  so 
doch  immerhin  eine  gewisae  Wabrachelnlieh- 
keh,  da«  die  Umeiaebiade  dar  etaaelnen  Teile 
DentacUaad»  btnalehtlleb  der  OtMe  der  BUta- 

gefahr  auf  metenrnlogi^chi-  Verhaltnisite  zurfick- 
geführt  werden  durtru, 

Kine  weitere  Stutze  liodet  diese  Annahme 
darin,  dal]  »Ich  zeigen  Ittl,  daS  diese  Unter- 
schiede der  oiiiaelnen  Teile  Dontechlands  in 
der  Grölte  der  Blitagefahr  niebt  etwa  daiaaf 
zurückiufCihren  sind,  daß  die  Vereicheraaga- 
aiiKtaÜi'n  di.'  Rtitzachadcn  mit  verschiedener 
Ui'iia:ivii<*il  restatellen-  Wiire  dies  di-r  l-'xJI, 
60  inuUten  sich  au  den  Grenzen  der  vinielnen 
prouHischen  Provinzen,  welche  ja  zum  gröUten 
Teile  aus  Verwaltungsgrandeo  ohne  morpbo- 
logiaabe  Rüdtaiebtnabme  gaaogea  abid,  Unter- 
aeUeda  aaigen,  waa  jedoch  niehl  der  Fall  Iat 
Dlea  neigt  dl<B  schon  erwithnte  von  Herrn 
Kaßner  entworfene  Kart.'  der  Uhuacbaden  in 
Deutachlaod:  so  verschieden  auch  die  l'tlita- 
schltdon  an  Zahl  In  benacbbarten  Gebieten,  wie 
beUplelswelae  In  der  Provinz  Sachseu  und  dem 
Königreich  Saebaen,  sein  mOgen,  ao  aelgt  aieb 
an  den  Grenien  stets  ein  kootinnierllcber  Uber- 
gang Man  vii<\  \n  t.'iin  dieser  KontinuitAt  an- 
iiohn.eu  duil-n,  i3:iU  ii.'  I  'tjti  rti'.  iui  de  in  der 
Blilzgef&hr,  vreiclii-  lu  den  verachledeoeu  Staaten 
und  I'rovinxcji  au  Tage  treten,  im  weaentUcbao 
auf  eluer  verschiedenen  BUtadicbte  beniben, 
also  meteorologisch  begründet  alnd. 

Die  BUtsdicble  eine»  Landen,  ntmlich  die 
GniGe  Deiner  Hlitzgefabr,  zeigte  sich  jedoch 
liiirtt:  den  lir.id  dci  Ziai.iliinc  der  Blitzgefahr 
bedingt.  Da  die  erstere  aia  meteorologisch  be- 
gründet angeaehen  werden  darf,  so  dOrfle  dlae 
auch  für  die  Zunahme  gelten,  welche  dieae  ver- 
schiedenen Gruüen  dor  Blltsgofahr  erst  berveik 
gebracht  hat. 

Kin  weiteres  Moment  alUtzt  die  Annahme. 
daLi  die  /.iinahroe  der  Ulilzscblden  ihren  Grund 
hat  in  einer  analogen  Vermetirung  der  Ulita- 
»chlltge.  Die  Znnabme  der  Blltaacbldeo  wHida 
noch  gr4)Cer  ludo,  wenn  das  Vertabren,  dieeelben 
stets  auf  eine  Million  Gelitude  au  beaiehen.  Dicht 
eine  systematische  \  urkleioerung  dea  wahren 
Wertes  der  Zunahme  bervoiliillicbta.  Wie  Uerr 
V.  Beseid  aebon  fltr  daa  Kttnigieleb  Bi^rern 
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und  »iJiiliT   ,,iu  I  II.  rr  lU'lllnKDii  '11  'li'n  üri 
IrUgvn  zur  BMt^iitiitialik  teigna  koDolcii,  i»t  div 
BItiqSelilbr  für  Gebtude  in  flMhca  Lud«» 
etwa  swal-  bb  dreimal  gMUt  ab  für  SUdle. 

Ifih  habi-  nun  wriicr  iiM)C«n  können,  iIiiU  )r->i>< 
aUgiMllcin  ili>-  ltiiU)^tr«br  in  dcnteni^rn  I.Aiidi  ru 
am  grolitcu  St,  Mvlrt  <•  dir   Ivlflimif'  (ieluiude- 

dil-hU-    aufWri.^i.'u      iriil    iiiil>.''^-.lirl  .    | diidllrr 

«iu  Land  mit  <.u^u>iuiU  i<  bioeut  iai,  <ivst«  kIciniT 
wird  di«  lllltxg('f.i)ir. 

Hferana  ergibt  «Icli  nun  d.ix  ICtfuulut,  da£ 
dit'  Kurv«  dnr  auf  nine  Million  U«bjtnde  rcdn 
elrrtrn  Scbadrntililz«,  da  im  Laul*  dorZvit  dir 
(ichiiiiilr-iliphl«  in  DeutM-diland  (tark  gntillef^i'U 
!»[,  1  «t'Uii  ch  ralU'ud«  Ti-ndnux  sriKrn  niüUlr, 
d.  b  die  BllUgt-rabr  in  l>eut»chland  milUlc  «tb- 
mbnea,  wean  diu  0«iriiii«ruiti^ki>lt  die  Klc^<<^'br 
g«bH«b«n  wtrv.  I>eih;ilb  muQ  die  Kurve  der 
anf  elOB  HUIIod  Cebltude  i-nlfalkad<'n  Blitz 
•ehadea  oaeh  AnlirinKunK  drr  hicrnus  r('->inl' 
ll<*rrndpn  Kiirrrktion  noc  !i  i»i  II.  r  auBfalleu,  dir 
Zunahme  norb  f;rcill«r  ^■'iii.  .>1>  t<*  bei  bloLli-r 
Kcduklioo  auf  eine  Million  (ifliliinic  d<-r  PitU  iat. 

Nocb  ein  wvileroa  wicbttKet  Motncnl  ist  vor- 
banden, wvli'hiiii  div  Znnahiiiv  di-r  Bll|X|ri-falir. 


Steht  iJcmnaeb  der  Nuti..  n  !.■!  Blitaabli-Iter 
wubl  auUnc  Krag»,  «o  muU  angcnoininou  w»r- 
dan,  dalt  dia  Zmialinia  dar  BHISBetalir,  da  dia 
Zahl  dar  Bliixableltar  im  Lanfb  dor  Zeit  «Ina 

Vcrmi^hnin^f  er/abr*'n  hat,  nciidi  jfruUi'r  m'in 
niuU,  nl»  Irli  rs  jtrr.f  iift  habe. 

Man  wird  nun  frai;en:  Warum  benutzt  msn 
liir  dlftie  FrapL«  nicht  die  ineleorrilo(fi«cl..  iL 
Gvwiltcrbfobacbtuageu!'  Mit  dioieu  aiebt  c« 
Intder  Bchlvclit  aaa.  fliM  maig  baaMlibtirte 
SiationoB  xelgen  (n  der  ZaU  der  baofavditMeu 
GvwitliT  hiiuÜK  kiitoDiialr  Abwaiclinfeil,  waa 
i;anz  fccwiS  nla  »vbr  bcdenklirb  M  baaMchnrn 
ht.    Mit  Kocht  'i.Tj,'t  Hvrr  ITinn: 

l>ii*  (.-ifiiM.lhi^r^'i-  liir  .-ir."  einif^^rmaCon 
vcrlAClicho  Kiirtv  der  geut(rdphii>.chvn  Vrrtvi- 
luui;  der  Gewitter  Teblcu  uoch;  oicbt  aliclo 
woKcn  Maajfela  au  Berlcbieu,  aouderu  auib 
wtgaa  «II  fitaalMm  DHverglalcUMfkejt  <ier 
Aagaban, 

Auf  diciieu  I'uiatand  hatte  achou  v.  ÜL-aold 
in  «rini'r  Abhandlunjr  .Kin  Bi^ilr:i(r  lurilewitter- 
kundi-*  bintcewicren.  [>ir  lnn|;jiUirigen  Ueibeo 
von  riewict>?rbeohaclituni?eD  därAaD  nnr  mit 

N'nmtcht  3tu  verwertrn  ni'iii. 


wie  die«»  in  dem  Diagramm  Fi(t.6H  vi-minniichi 
ist,  abermalaaa  klein  i-r  Ii.  rniM  IMeZahli  n 
linker  Hand  t^ebeu  iiu.  l^  ll  ^hI  BlitzacbAdeu 
innerhalb  |-J  .Munal«  auf  je«iti«  Million  Gehftude 
cnirallvD  Uirx'B  Moment  liegt  iu  der  Tataavhc, 
daft  In  den  letzten  Jabneiiiitea  die  Kiiifuhrunf; 
der  BilUJibleili-r  liedi<ul«iidt<  Foriachritti-  ge- 
marht  hat  Die  Blitaableiter  aber  vennindern 
melir  und  mehr  die  Bl!t':-rl..t'lrrt.  S.i-.v.'U  nir 
bfKau;it,  E.crelt«t  man  zwiir  ii.ic;i  iiuijn  r  i'n-i 
den  Werl  von  BittaabieICern.  Prof.  Leoultatd 
Weber  veitrilt  jadaeh  In  aalaair  im  Aurtrai;e 
des  Elelitniteebahicben  Verelei  herauxiceKehe- 
Den  .Scbrifl  ,<iber  die  Blils|;efabr*  den  Stand- 
punkt, den  rr  durch  AufÜbrunK  uldreiclior 
Bi-i>piele  atiifif.  ilnR  i!i  -  Viitz<>n  der  Blltaib- 
leiter  keinem  Zwiifol  imt  -i lit'jii'n  k.jnmt.  l)ie»er 
.Standpunkt  iat  auch  an  anderen  Stviien  Ter 
Irplen  worden.  Sa  belCt  ea  beiapieUtwelae  in 
einem  am  6.  Aa^tt  liiSO  abge(;eb>'nen  Giit- 
aebton  der  von  d(<r  künlglicb  preiiLiis« hon  Aka- 
demie der  Wimifiüiiiliarten  beauftra);ten  Kum- 
miMion,  baaidiead  «ua  Belukalta,  Klrch- 
Itaf  f  aiid  T.  Btanaaa: 

,DalrationeliaD|l>deKto  Blitzableiter,  «cdd 
auch  alebt  i^anz  anbcdlngt,  »o  doch  in  aebr 
hiibeni  Mal>  die  Blltx^efahr  fi'ir  ill.'  :ij]t  Rilfit 
nbleitern  verliehenen  Bauliehk.  iicn  n m.ii  i: 
ist  eine  diueh  die  Kcfabrnnf^eo  ein««  ganzen 
rlahrhMMlarM IMatebendo  Tatsaebe,  die  kaum 
noalk  einer  weiteren  Begründung  bedarr.  ßa£ 
tÄttfig  auch  Gehüude,  die  mit  Blituiblvitern 
▼etaehen  waren,  BlitzschAden  erlitten  haben. 
Rodert  »fi  dip*f  -  T;itü;i.  he  nicht«,  da  in  fast 
allen  s  il-  In  n  tillli-:i  Anlagen  mit  Kekiern 
bebaftet  waren,  um]  ila  aucb  «otebo  raangel- 
haft  aagalagtaB  BUtaaUailar  Hut  luar  noch 
dto  OefllhrBdikalt  daa  QaUada  batraflanden 
BltaMblac«»  Anrali  partlalle  EatliidtiDK  mr- 
mhidaM. 

Uber  die  nage,  welebe  die  bc«t<-  ni»l 
eine  nocb  auareiehead  eicbcre  Blitziibi.  iu^r 
anläge  tut.  kSnnen  iwar  abweichende  An- 
»cbauungfu  ^••■Ai  mt  gemacht  werden,  doch 
Ikyt  die  wi»aenach»4'lJiche  Grandia^e  der 
BlttnblattarkoaainktieD  klar  vor  Augen,  und 
aa  wire  dorcbaiia  itaberechiiKi,  darum  auf 
einen  notoriacheu  Schutz  durch  (llitziilileilcr 
zu  ver/lchteo,  weil  noch  Zweifel  über  diu 
lieetea  Koaetraktioaidetalls  bemcbaii.* 


Dies  riihrl  daher,  daß,  ahtieoehen  von  prin- 
cipteller,  Min ir^li..  wl.  he  fi.iiipt^üi-tilfi-h  in  dnii 
gÄnzllfl  .iii  K.'lil-ii  V.III  (.■.■■i:iii.'i  i'u  Aii^-lJ-...ii  uIht 
die  Heftigkeit  der  Gtiwutei  l>e»tehen,  der  Itc- 
griff  des  Gewitter»  m  den  veraehiedenen  Zeiten 
und  in  den  Terachiedencu  l..'tndern  verai-hiedcn 
;cefaiJt  wurdi'  W  il  rptid  man  in  der  Itubrik 
„Gewitter"  la-.  i  in-  Mal  nur  liie  Zahl  der  Ge- 
■•litfcri.iiri'  iiiiili-t.  7,:ihlen  andere  die  eiEiidnen 
I  .,.wiit,.i  Al.cr  iL-.i.  ii  hier  machen  aicli  vs.'iti  r./ 
Veracliledeohellen  geltttod.  WUtreud  die  einen 
die  blota  Enebelaung  de*  Blltaana  ala  .Ge- 
witter' notieren,  nahmeo  aadera  ein  aolchea  nur 
dann  In  die  ZJthlung  auf,  wenn  aucb  der  Donner 
wabrKeuoinmen  wurde;  wiederandere  rechneten 
ala  tlewitter  nur  daa  gcmef>i<!iTMi  Anftrcli  ii 
von  Blitz,  Ummer  und  Kegeti  .jilfi  liii^tl 

Hierxn  kommt,  daS  die  Zalil  von  tfewitletu, 
welche  rur  den  Beabachtor  zur  \Valirnelimung 
irelangt,  in  hohem  Grade  von  Nebennmstanden 
abbUngt:  Die  i>age  dea  Wobnhaoaea,  die  B»- 
acbltftigtingiart,  die  aonailgen  pemönliidien 
ICigenachaften,  phyalache  nnd  miral'whc,  apielcn 
eine  grofi«  Holle.  I>eili:,ll  •.:ud  clgantlicb  nnr 
BenbachtaugsrelKen  in  «Ich  vergleirhbar,  die 
von  ein  und  dcmaelben  Beobachter  herrühren 
—  wenngleich  auch  hier  nocb  Vorsicht  an  üben 
Int  —  und  die  Beobachtungen  an  Gewltteratatln- 
nen  wr.i>eutlich  nur  verwendbar  ftir  Unter- 
auchungen  über  die  tilgliche  und  jUhrlicbi-  f'c 
riodc.  Uber  daa  Foitacbrelton  der  d  »viitc  i  u  -  n 
Aucb  für  di<!  Uvnauilk  der  F.raL'heinung  liefern 
»ie  werlr<dle  Keilrllge:  für  Fragen  der  Blitz- 
gefubr  aber  ichcideu  sie  fast  gftnzlich  aus 

Gans  andere  verhntt  es  sich  mit  dem  Ma- 
terial der  BraadaaeekuranKcn,  welche  die  Scha- 
den an  verKiehertrn  Gi  Lr.ii.ion  venij-iirli'.'iidcn 
Blitz*. -lilA;:.'  i.  i;     ll.-r  ^f.i ülirru  di,-  um 

Spiel  kuuimt'iiden  materiellen  int«;ri-aacn  eine 
MWlaae  Sicherheit.  Mit  Becht  durfte  schon  im 
Jahr«  |HT4  Herr  r.  Beaold  hervnrhcbeu,  daA 
.die  ZaaammcDatellaogen  dieser  BlitzaeliMge 
jedenfalls  einen  hrdieren  Werl  besitzen,  ala 
irgend  eine  lEeihc  von  Beobachtungen  über 
Gewitter  an  einem  und  demselben  Orte'. 

Kürzlich  bat  jedoch  Herr  i'rof.  Arndt  eine 
Unterancbnng  angeatellt  über  die  Dauer  der 
Gewitter  Im  i,.-«ure  der  Jahre.  Die.»  iat  schon 
cinwandafreicr,  da  ea  diu  Wlllltttr  nabr  aua- 
achiieSt.   Harr  Arndt  fand,  dalt  die  Qeiwltter- 

ttUBdeo  von  leSD  bia  istiu  eiaa  aoainia  Vet^ 


mehriiiiK'  iTlulirt-n  {galten,  wai  für  d^e  Fi,ige 
der  zunehmenden  Blitagefabr  gcwifi  nicht  ohne 
lalaraiaa  lal. 

AaBerdan  aber  lelgt  ateb  die  Zunahme  der 
Hlltzgefabr  nacli  neueren  Unleraucbangen  aacb 
außerhalb  Deutacblands,  und  zwar  Iu  einem 
)lhnlich  starken  M.iüe.  nUmlich  in  Ungarn  und 
N  irdamerika,  unl  wir  mir  noch  vor  »«-ni^iu 
Wochen  troa  Uerra  Kapitun  Kern  freundlichst 
mitgetailt  vndn,  Miab  in  Maemarfc,  wo  Herr 
Kapittn  Kern  die  BHlaverhBHiilaee  eingebead 
untersucht  bat. 

Auf  Anführung  weiteren  BawetanataifalB 
will  Ich  verAi.:'lit..ii,  «ondero  nur  noch  hervor- 
heben, daU  iilli-  jine  Gründe,  ».lilu-  bisher 
gvgea  die  ineteorologiacb«  Ursache  der  snneh- 
mandan  BlltagafUii  angaflUirt  wnnlBB  itad, 
Jedea  aablanmiUligen  Bawalaaa  anlbd»«a  nitd 
etgenillcb  kaum  mehr  als  den  Ausdruck  per> 
•önllcher  Meinung  darstellen 

Sollte  e«  mir  nun  KP'"npen  »ein,  meine 
Herrfii.  Iiini'u  für  dli'  1  U'iirli.iluuj;  dttr  l'.lil»- 
scblagaverbAltolaae  In  Deulachland  oinigu  neue 
OaiMridpiialtta  galMiHt  m  bnhan,  waliha  dU 
Arbeiten  du  TorehrllebeB  ClektrataelialaehaB 
Vereins,  der  ja  schon  In  den  iWer  Jahren  einn 
KommlHiilou  elgena  znr  F.rforsrhung  der  Fragen 
der  illiixgefnhr  eingoaclzt  hat,  zu  UDterstiHzi-n 
geeignet  sind,  ao  würde  ich  mich  für  tju nie 
ttberana  müberollen  Unlertachuitgen  reichlich 
ItaiobBt  (iiUm. 

VIeUelebt  darf  icb  dia  bebe  &in  baban, 
dem  Klektrotecbniacheo  Verein  llbar  dlaKgali- 
nl.HAC  meiner  weiteren  ForacbaDgail  aif  ditaani 

Gebiet«  Beriebt  aa  etatattan. 

HianiB  «cMot  «ieli  tolgaade  OiekoiaiaDt 

Herr  Wabar:  Der  Herr  Vortrageode  bat 
daranf  bingawieaen,  wie  aoSerordeutlicb  achwie- 
rif.'  genaue  Featateliuogen  sind.  Nun  wkre  ea 
int.'r«)itant.  In  eleklrotecbolscben  Kreisen  afal' 
mal  »^11».  l'riii)le?n  -?!er  rriet*h:tpi8i'h  nder  auttH 
matiei-'li  w'rkciider.  i  Ion  ittrrxÄliliM  zu  >  rörtem. 
Ks  Iat  wohl  bekannt,  wonnf  sie  berubeiL  Ks 
wird  nftmlieb  ein  Fritter,  wie  er  in  der  Tele- 
grapbi«  ohne  Draht  übilcb  ist  benutzt,  nin  atmo- 
«pbftriache  Entladungen  anzuzeigen  nod  zii 
regiatrleren.  .Vber  l>eim  genaueren  Verfolgen 
der  Funktionen  dieser  Appsrite  lut  ilt-h 
doch  gezeigt,  daft  sie  ii-ilirriiril>-iulii'h  :uiim- 
verlltssig  sind,  dnS  sie  schwankende  Angaben 
inaebea,  besonders  an  gewliaen  Zelten  aaf  viala 
hundert  Kilometer  Entferaang  noch  atwaa  aS- 
^ehrn.  zu  anderen  wieder  nicht;  daü  sie  aocb 
tiiciii  4äa  angeben,  was  man  eigentlich  ala  Cia- 
wItter  bezeichnet,  sondern  oft  Krscbelonugeo, 
die  man  direkt  mit  dem  Auge  oder  Ohr  nicht 
wahroebmen  kann.  Ke  wlre  doch  nicht  aue- 
«reaehlaiaaB,  dal  man  waitar  knman  Uaiitat 
wenn  man  daa  Freblam  energlaob  In  dia  Hand 

nimmt. 

Herr  Fealner:  Ich  glaube,  ««  tat  mit  R«ehl 

darauf  bingewiesen  worden,  daß  ee  für  die 
Statistik  aulterordentiich  achwierig  iat,  einen 
.\ufscblDil  über  die  wirkliebe  Zunahme  der 
Blitxgefabr  zu  geben.  Majieherlei  UrastHnd« 
müßten  h!orb«t  ln!acht«t  werden,  welcfae  die 
Statistik  nIeU  Mebt  in  das  Beniah  Ihnr  Er» 
ndttelungen  wird  etnbegrelfen  k&naan.  Um 
nur  einen  dle.<er  l'unkte  zu  tterdhren,  uiBchte 
icb  an  den  Herrn  Vortragenden  die  Frage 
richten,  <iii  iiuf  den  l'nterichicd  der  Gobkudn 
Irgend  eiui'  iO.a'kiicljl  i;;i:u<;niiiH'U  Iat.  Man  mnB 
sich  doch  «agen,  dalt  es  einen  atiil«roidenlU«bea 
UniancMad  naaU^aibiMB  m  niltataiaviiMaan 
BanerDbUtte  oder  mit  ainam  Iwben  Oabtnde^ 
z.  B.  einem  Fabrlkscbornstein  zu  f  in  hat.  Man 
mnS  jedenfalls  berücksichtigen  <!.nll  dir  Art  des 
(•«bitudes,  sowohl  wa«  die  ftruC:-  :i;s  ai.th  was 
die  .\uafUhrung  bctrim,  Itn  Lu.ifr  de  r  X*  tt,  di» 
der  Statistik  unterworfen  Ist,  eine  .vnderang 
1  rfabran  ba^  uid  dalt  dia  ganie  Sanalua«, 
wenn  man  nm  andartn  EtaUftaaen  abteben 
will,  die  vielleicht  ebenso  oder  noch  mehr  mit* 
gespielt  haben,  miSgiicherwAlae  auf  die  Bauart 
und  GrüUo  der  Oebltude  siuttehsnfiibren  ist. 

Herr  Steffen«:  DaraurmVebta  leb  folgende« 

»■ftt!i1irii :  I':.,'  .\nM'knrnnr.en  «ammrlu  sehr 
.<trrn.'  dir  ,.iiliülüL'!l  Mlltz.sili;l.lrll,  ..llo  int 
Laufe  der  /.eit  vorkommen.  Soweit  mir  bekannt, 
werden  entsprechende  Vatmeifce  gemacht, 
wenn  aie  liel  der  FestslaUlug  der  einaelnea 
Rlltzschllden  Irgend  eine  AlMlaning  in  der 
Haujirt  de«  betrellondon  llaoiM  WUhrgmommen 
haben,  dia  ibnan  nicht  inkaut  war  galegaBtlieh 
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der  VenicheniDK  UetttBmSwi  Oebtudes. 
N'tm  1100  <■<«  irewiC  Dahn,  XU  *»it*o--  »n  l«l  olcbt 
UD» alLr>>''hi'iii::cfa,  dti  eine  \  iTitniloninK  io  <l<!r 
Baumrt  der  Oebtude  eloea  Uolerscbied  in  der 
OrOlte  der  Bltugefalir  hervorbriugeo  kann. 
Wenn  man  jcdacb  die  S«cb«  nlh«r  belracbtel, 
■o  Klaube  ich  docb,  daA  di«»c  Frag«  k«io«> 
allsu  gtote  BedeutuDi;  hat,  und  zwar  aus  svei 
f'rriiniieu  Kluinal  babe  ich  die  BlUzvprbSIlukBae 
fiir  G<'l'Au<!e  uDlvrauclit,  die  noturi3>L  ti  »k  h  niebt 
KvRndert  babon  in  einem  lä-  oder  13-jMirigen 
ZaltniMi.  Omd  dm  hit  rieh  gemUM,  itel 
Mch  kl«r  iH  BMig«IUir  dio  gMeb«  Zu- 
Mkni*  mIM  Mi  OebAuden,   wo  keine 

XndvniDf  wmhnanelmm  ist.  L>iu  wflrd«  «tucli 
wvaentlich  epmehen  ^^ron  die  Annahnie,  daS 
Vi^riuiilrruti^'t  n  Iti  liftr  Bauart  einen  grofien 
i'AaÜaU  bab«n.  Sodann  aber  iniebt«  leb  »*geu: 
«mo  die  reitiulHta  Bmit  Mbm  BiAbA  hmB 
■ollle,  ao  aollte  ter  «her  duln  btaMiMi,  dtl 
die  Blllagefahr  vermindert  wird;  denn  frUher 
waren  die  üebiude  zum  weilau»  (rr»ltt«D  Teil 
auf  dem  Laude  mit  Stroh  wihreud 
>ie  heute  faat  alle,  wenigsci  n<  bei  Ncubanten 
mit  harter  Oaeitaag  reraebeo  »Ind.  Für  G«- 
MUid«  alt  haHav  um  walokm  BtdMka  ng  liegen 
■bw  UulamdHnvBB  war,  mkllt  ergeben, 
da  dt«  BHliCBlUr  M  w«iekw  BadMlnii« 
wtoMIch  gtVUr  lA  d»  M  Iwmm 

BmHMIkm:  OwBmvTMtriaadBtpiMli, 
wtnm  ich  Iba  rtelit  yenitidM  bsba,  tiiii  einer 

gewlsaen  Paralletlutt  zwischen  BlUz);efa]ir  und 
NlederwhlHKiimenKe,  undaS  In  Weatfalen  rvtut 
viele  BlftssHiHflitn  atiil  rpfchllch«'  Nicd<»r»i"MHKi' 
die  Ili'irrl  »^vii'n,  in  i\vr  i'f'^'iiiz  Toh^'D  riiiH 
Uegcntcll.  Woou  diene  raraileiiUtt  talallehltch 
beitaht,  wriiM  mit  einer  ZiiBaha«  dw  BtlH- 
•eblden  auch  elnn  Zunahme  der  NI«4ei«el)l8Kt- 
mengf'n  Hanil  in  n;>n<l  ifchcn  In  tticscr  würtlr" 
ilaa  dcnkbjir  LMiifnrh^tt'  Miiifl  pi-g-f-l-ea  6i'i;i,  zu 
kontToliiereu,  «1»  die  Uraacheu  der  vermehrten 
BUtZichtden  wirklich  metwaiofildwr  OdW  «b 
kI«  anderer  Natar  aind. 

Ili-rr  Iffens:  M-  U.!  incsc  Frage  habe 
ich  einer  specieilen  IJntersucbuni;  Torbeballen, 
Es  Ist  nlolit  M  eUttMlt,  die  Ni«d«rsch)iKS- 
vcrbltltlsae  to  Deetwlilaad  dttaufhin  zu  nnwt- 
Huchen.  Um  zu  greifbaren  Kcsnitaten  zu  ge- 
langeo,  glaobe  ich,  wird  es  gut  sein,  wenn 
ich  nicht  ftchlM-hlhln  die  durflischiilltlii  do 
Nll■derHvbl»>;^^^<■^-^<'    iin  rint.«  ,l.itir(-s 

verfolge  —  denn  eine  grölte  Niederschlagsmenge 
in  Sommer  kann  kompentiert  »erden  durch 
■ine  gering«  Im  Winter,  sodaA  leb  MltleiwerU' 
erhalte, die mirnichts  i'ositives  gebea  —  aondora 
dat  ieb  die  NiederacbUgsmeo^ea  lietracbtr, 
die  ao  konstatierten  r,e>wlil»r(ii<r«n  gera1l<<ii 
sind;  dann  iiekomme  -ch  •im  .^iikul.iriT;  it.inn 
der  Oewitterregeo,  weoa  iub  mich  kart  »o  ans- 
drtdtaaMd]|  und  wenn  sich  in  diesen  auch  die 
Zuniim  Hifw  Mille,  so  glaube  ich,  wird  es 
evident  Min,  daS  die  teiaUve  ZwaluBe  der 
BUtcaehlden  in  der  Tal  aiateeraiettacb  be- 
grQndet  ist 

Herr  fieilbroa:  Dann  kommt  aber  wieder 
all  rahiart|B«ae  die  Aaiabl  der  Oewitteruge 
binein. 

Herr  Steffea*:  Das  würde  nichts  tun.  Viei- 
mehr  witnl«  man  dann  den  Vorteil  haben,  von 
d«»r  I'njtfherht'H  Her  (iRwlHprbeoha<"htuii>f  un- 
a"'>h:*ni:ig  m  »fin;  (Ifim  »..■mi  ein  Hi'tili.'u-l.liT 
beispielsweise  stet«  dupptll  so  viel  Gewitter 
heebebiei  a^e  «iaaadeier,  aebaheoHnt  er  auch 
die  dafpetta  Ifaoie  QevMcmgaa.  Die  derch- 
aehnittliabel[««g«  elBeaOewIttemfan  lel  dauc. 
Vb  beide  Baebidilar  die  gietebe. 

Herr  lleilbraa:  Wenn  Sie  nur  den  Soininer 
betrnchten,  also  glelchaam  nur  über  die  huibo 
NiedetadiiaeaweUe  •QBvtercni  würde  doch 
belae  8aii*l«(1«fcatt  aniaiebea. 

Herr  HIelfea«:  Ea  kommt  docb  darauf  an, 
da«  einmal  festzustellen.  Wie  gvtigt,  die  Duter- 

•achun^'Pit  «iiid  niehf  ji'li-ht  ^nrh.  ir.  tifm  Sinnf, 
wie  Sil'    i-K   .inxctirij,    lijlif  l-jli  -.tir,    liiii  L  lltri- 

•adtung  zu  machen,  beksplelsweise  den  saku- 
lam  aug  mar  für  beMiaume  Senuennouaie, 
vlaiiaicht  Wr  Jnni  aad  Aa^l;  daae  wOide  ich 

aus  den  Kurven  entnehmen  kiinnen,  ob  In  dur 
Tat  etwa*  di^rarllKes  vorliegt.  Aber  mir  schien 
e«  diK'b  .^n\  rl,«it  ;^'enaunteu  Gründen  vorl'-ll- 
harter  >:ii  si n,  iIul  ich  mich  vor  nllcm  iin  die 
Uewilterregen  balle,  weil  die  doch  mehr  Krfalg 
veiaprecbeB. 


Herr  Strecfcert  Der  Karr  Vortragende  hat 
ea  zwar  »i-h  in  penaii  «o«ire«prot'lif n,  irli  wollte 
aber  doch  mu  h  riiimul  ^taniuf  liiii^'- itn'a :  ilas. 
wa»  hier  besonder»  hervorgirholien  wird  als 
Blltagef<üir,  M  die  ZaU  dar  Bahidan.  die  ein- 
treten, nldiil  die  Zahl  der  alederBaliandenBHtae. 
Wenn  man  nun,  wie  Herr  Geh.  Rnt  Weber 
vorschlagt ,  registrieren  wollte ,  würde  man 
allenfalls  die  Gesamtzahl  der  HHt»r  lii'kommen, 
alao  etwas  gan);  andcro»  Pon  i:it'>.tr<'li?Lhiilker 
tutereMiert  la  ereter  Linie  die  (iesamtzahl  der 
Bliti%  und  daa  faeMmMMbriaigaa,  dflrAe  webl 
aolerordeatüch  aebwer  aein.  Wie  vieie  Biilse 
werden  wohl  über  eine  Stadt  niedergehen,  bl« 
einmal  einer  zündet!  Wir  wlaiien  doch,  dafi  die 
metallische  Bekleidung  der  iMcher  aaUeronlenl- 
liüh  gute  Blitzableiter  bietet,  also  den  stAdtiaehen 
Gebiudeo  aoitr  guten  äcbuts  gibt.  Nun  gibt  ea 
aehen  aeit  laiwer  Zeit  Apparmiy  die  beailmmt 
aind,  den  aledergehendeu  BHle  tu  registrieren, 
A|iparate  mit  EisenkSrpcrn,  auch  Hagnetnadeln, 
und  soviel  Ich  wciB,  hat  noch  keiner  von  diesen 
Apparaten  Ir5r<>nd  »eiche  praktSrhe  Erfolg« 
<T/.i<'lt.  !'>  winl  7:i\:iz  v-in  ik'n  I''irriH;n.  die  sie 
fabriciorcn,  behauptet,  daU  sie  ganz  vortreSltcb 
funktionieren,  aber  anvailaMif e  Aafabas  vee 
denjenigen,  die  aie  beomle»,  ttnd  mir  noeh 
nicht  zn  Gesicht  gekommen.  Vor  Jahren  <-t 
hier  auch  ül>er  einen  solchen  Blitzauzelgt-r  l>f 
rfchtüt  it'ordr-n  vnii  Herrn  ^lellnskl.  Er  ist  %  ivl 

facli  prohitTt  wiif.:li-ii.    It  h  ;^i'il.n  ht,  ilil'B'T 

Apiwrat  wird  sicher  wirken;  denn  die  Ent- 
iii'lunK  Leydener  Fiaialieb  die  deiab  be- 
□  achbaiten  Drabi  gUxkg,  wurde  Mhea  dadureb 

angezeigt  TroiZflcm  haln-n  wir  an  vorKhie- 
dooen  Orten,   wo   wir  damit  Beoba<.-htuniien 

sn^irt"!!*  hnfi«rn,  nicht  »fncn  etnülppn  Bilti 
r<'i,'lstrliT"jl    kMüijt'u     ui;d    HiTr  Hiirii- 

KiHin  von  der  l^ndwirtscliartlichon  Hochschule, 
<lor  diem  AmaMt  nacbhar  aeeb  aa  aeiaem 
Uanae  in  Wflniendorr  aagebtachl  aad  längere 

Zell  beobachtet  hat,  konnte  keinen  einitigcn 
Fall  eine*  niedergehenden  Blitzstrahle«  fest- 
stellen- Aber  »eINt  wenn  man  dies  mit  einem 
l'opu fi selii/M  AppAtat  ausfilhreu  könnte,  ao 
kante  man  doch  nicht  an*  Ziel;  tieoo  mau  hHlte 
den  BlMs  aa  ae  and  ae  vlaiaB&liUen  mtiatrlert 
und  wOBte  aleht,  wo  naa  aa  abhlan  eolite,  weil 
man  die  Eutfeinung  gar  nicht  mit  Slcht^rheit 
ffaiHtellen  kann,  auf  die  es  von  dem  Apparat 
regimrli^rt  wirrt.  Ii'h  rnrchti'  also,  für  das,  was 
uns  ;<in  inriiitcii  liiti'rt-ntot  rt.  attmllch  die  Zahl 
ilcr  Bhljti'  f<'auusU'liiMi,  winl  1 1<  wnhl  Uberhaupt 
k.  lm'  .Mittel  geben. 

Herr  RUlet  Ich  miichte  bemerken,  dalt  in 
Gegenden,  w»  tiele  Anlagatt  latt  eberirdiaebeB 
Leitungen  aind,  dietaa  ilegistrlerea  reriiUlnit- 

intaig  einfach  iat  leb  weiß,  daS  in  der  Schweiz 
d»»  Keglslrleren  vorgenommen  und  ativh  ge- 
Riifiunelt  wild-  denn  i^'deT  itetrieb«leU**r  wr-ifl, 
will  i-iri  üijKittpr  fiir  i^iiim  .Vcita^f  iM-deuivl.  mihI 
uicd  schon  au«  dieaew  Grunde  großes  Interesse 
dieser  nafe  eoigagaiibiinRan.  Bt  ia»  da  awA 
konstatiert  worden,  daS  swlaebea  Oewtttar  aad 
Gewitter  ein  grofier  Unterschied  i.<it  d.  h.  <ll« 
Heftigkeit  der  Gewitter  aufieronlentlirh  ver- 
Schlesien  ini;  ^iif(:5^p.:li-)*Ken  wird  wnhl  rtuch  in 
Hi-iu;;  iiijf  dii-  Grl;i>irl.>  liki'.;  diT  'u-»-uter  an 
Eind  für  sich  uniersctaiedeu  »vtdeu  müssen. 
Auch  aind  die  Vethüttatoee  abhftugig  von  der 
An  de«  Hergang«*  der  Gewitter ,  und  dl<Me 
»«"chm-ln  !\nrh  wii-Hrr  pn»  l.ilir,  I>.%ii  sind  ganz 
(.■iiii'tituifiliid'.fl  Krtich<'iniiii.L;>'ii.  dir.  ;i  !><  von  Herrn 
l'mf  Densler  in  /uncta  ;;esj<iiiuell  werden. 

Herr  Benischke:  Ist  das  liegistriervn  ein 
antfimatis.' hp-"  irilt  Apparaten,  wie  besprochen 
v>  ur  le  M.ler  rini-  Aumerkaug  Im  Beirleiisbach? 

üerr  Kühl«:  Uas  ist  nur  eine  Anmerkung 
im  Betriebsbuch  auf  Grund  der  Wahrnehmungen 
Uber  Blitzecbltge,  die  mau  am  äi-baltbrcu  »ehr 
gut  maciiett  ioHink  dann  Jeder  fiUta  »aebt  »leb 
mehr  Oller  weniger  iMoicAbar. 

Uorr  IWniochke:  Also  tUm  aatnaiBtiecbea 
Kegistrieren  alier  Blilzschllfe  iat  ea  lüeht,  son- 
dern nur  der  von  einer  Person  vab(||aDeainenen! 

Herr  RBhIe:  Man  sucht  flbeilian|lt  ein  voll- 
ständiges BdJ  »B  febaB,  BBd  aaf  Grand 
dieser  Berichte  wird  iuM  daa  Matafftll  anaam^ 
uu'Ogeütellt 

Herr  Finger:  Ich  möchte  an  den  Herrn 
Voitrngendeti  die  Krage  richten,  üb  ähnliche 
Unt>'isuchuni;en  in  anderen  Ländern  ;i<'nni('ht 
sind,  und  ob  sich  dort  gezeigt  bat,  dall  die 
BUtzgeCihr  aunininii 


Herr  Steffen»:  Ich  habe  in  eineai  apecleUan 

Tf'llp  'f.'it.itif  anfn.crisam  pemaeht,  daS  Tnler- 
alu:tlUiI^-^'U  ilbrr  ["ri;.::irri  '.■nrlit'^tT,  fiTtirr  Über 
iNurduiierika  und  umb  ül>er  UAncuiark.  Ia 
diesen  drei  IJtndcrn  hat  sich  da&svibe  geaeifl. 

Herr  Volhmana :  Ich  möi-hte  dl"  V<>nniit«ng 
aussprechen,  dait  die  Blttasciiitili  n  <'in<'  ^.^ttz 
beztinuiil«  Auswahl  an  treuen  scheinen  unter  den 
Olitieeklftffaa.  leb  bin  an  dieaer  Vemiutung 
gekonmien  dnreh  Vafanohei  die  iah  eiaaiai  an« 
Rücksicht  auf  dl«  jSspleaka  eteaa  Laftbaibuia 
mit  einer  IniiuenzmatjUne  aniaateUt  habe,  Da 
hemirltt«"  fph  nitmllch  ao  einer  sogensooteo 
'»Viti.shiifsiMa.itiune  mit  g«;:«neinander  rotie- 
renden Harigummis«heiben  «od  drehbaren  Kiek- 
trodea,  ««mi  ieb  die  Slebtmdea  ao  steilie,  dai 
weile  INinkea  anitratan,  daS  anCerordentlieb 
kurze  Funken  imstande  waren,  Knallgas  za  zün- 
den, daC  leb  dagt'gen,  wenn  ich  die  Hektrodea 
SC)  siellle, diiß  blllnli^^p  Kr/lsrJuRpen.  di«  weniger 
Stork  glanzeil,  aultiaitr.,  st  ll"<i  tuli  8  im  langen 
FuDlteu  BlemaJeeliteZUndungbrkommenkannle, 
Ich  die  VeMMiM  in  Onhaia  wehei- 
g«flllirt  und  aleh  ddveii  BlieiaeBip^  dal  alle 
Fanken,  welche  nlcbt  zündeten,  AnsAiae  zur 
Verzweigung  liatteB. 

Vor.  lH*nHiiehl«»t  mnn  jn  *ohi"  oft  aach  hpini 
l.lt'W  jttt-i  vr-Tzwr  i^'le  Ulttz»',  Ho  dii'  W'tttt  f  .^uit^ 
lull,  dem  bloien  Atige  sicher  sichtbar  Ist,  dann 
wieder  lueUt  «Urkcr«  Blitz«-,  welche  nicht  so 
vorzweigt  sind,  wo  man  jedenfalls  mit  dem 
Auge  keine  Venweiguug  siebt.  Auch  Ist  mir 
aufgefallen,  dafi  diean  verzweigten  Blitze  — 
wrni^Ntens  seitdem  Irh  rl.-ir.mr  iii  filo,  liiihi'  Kh 
es  nirlit  .inilrrH  ^idmidi/n  -  K'iliv  n-tlKdii.  Iiis 
biMulichc  Kllrbong  zeigen,  wahrend  die  nlcbt 
veiaweigten  eine  weMte  Fiub«  haben,  ivbenso 
gut  wie  Kjiaüga«  nur  von  der  einen  Art  ge- 
zündet winl,  wird  es  doch  vermutlich  auih  mit 
den  anderen  vom  Blitz  getrofieoen  Brennmate- 
rtal!fit  hfiiielicli  dr.r  Ztiiidung  sein.  Ick  »»"iß 
[ili-dit.  II*'  -K  tn.'ii  duni.if  iiulmerksam  gnnAi-ht 
worden  ist,  irgi-ndwo  «od  irgendwaan,  daS  ao 
eiganliiiniiebe  UnAciaehiede  awiiciiee  dam  Ana- 
sehen der  Biltz«  vorhaDden  sind,  die  allem  Ao- 
acheln  nach  liahin  li  titcn,  !f.ttt  ili.'  eine  Art  von 
Blllj;»'!!  i'iiii-  .-liirk  ii,«rilliin:.r:M  h.-  Katladnng  ist; 
die  ;ii:di:r>  ubir  dnrch  irgend  welche  Vcrhätlnlas«- 
de!.  Wldt/i<i[!iod«a  der  Bahn  o.  dgt.  Kulladungen, 
die  üuacfaeioead  elneo  veai^fer  osciUatorieeiieo 
•  harakief  hiben.  Ea  i(t  daa  einafigaeibnll^ 
kelt,  aus  der  vielleicht  nocb  inaneiierlel  heiaaa- 
kOfnmt,  wrnn  nie  heschtet  w^rd. 

Vurslüteader;  Ua  da«  Wort  nicht  weiter 
verliingl  wlid,  *«  bebe  leb  aar  dam  Herrn  Vor- 
iragcnden  nnwna  Dank  Ar  aeiaen  anregenden 
Vortrag  auszusprechen,  und  Ich  glaube,  vrlr 
nehmen  «ein  Anerbieten,  uns  über  den  weitere« 
Erfolg  seiner  Forschungen  und  B« obachttugaa 
hier  zu  gegebener  Zeil  Mittaliencaa  naaaabai^ 
el)eulalU  dankend  an. 


Cber  den  ■•«ea  Pin^lekUeaBaffamt  dea 
HefciTaiaibataihae  VateiML 

MNgeleltt  ia  d*r  Sitzung  am  16.  April  19» 

von  K.  Breisig. 

Der  Verband  Deutscher  iCleklrotech- 
niker  hat  dem  Elektrotechnischen  Verein  zu 
seinem  'Jö jahrigen  Sti(luag»fe»t«  «inen  i'rojek- 
tionsnppaiat  gescheakt,  wetebar  aeMem  Ibat 
in  jeder  Sitzung  zor  Eri>atenia|r  der  VertHisv 
gcbraurhl  worden  iat.  Ich  habe  heule  die  Auf- 
gabe, die  Koniilruktioii,  Wirkuugiiwelse  und 
das  Auweuduo^sgebiet  de«  Apparnles  kurz  zu 
erläutern. 

Kr  entstammt  der  optischen  Werkstfltti-  vi>a 
Zelss  In  .lena  und  wird  von  dies  in  .»I-  >'.[d- 
ilia»kup  beaetchnel.  Der  Name  soll  andeulcD, 
dal  man  den  ABpatat  ear  Pr«tfektlan  aewebi 
uodarebaicbtiger  Gegeottlede  mit  aallMleadem 
Uabte,  als  auch  durchsichtiger  mit  durchfallen- 
dem Uchte  verwenden  kann 

AuCerlldi  .'.i.-"-  ■.I'.li  r-irb  FI-  f.4  aK  i-\n 
etwa  1,4  in  h  biT  :-...iit.iuk  dir.  dir  in  »idiirrn 
hinteren  Teile  die  Prujckllouslampe  birgt.  Im 
vorderen  einen  Itaum  zur  ElnbriagnaC  der 
Objekte  bealtal.  Die  L,ichUI«abl«o  bfleB  aw 
einer  a«f  dem  votdciea  Karlen  baBndUcbcn 
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ObJpkttTllDie  A'  mit  MBkrecblor  optUchar 
Achni>  aua  und  werden  dnreh  eln^n  Blldutnkehr- 
»pic(f<^I,  wr-lrhrr  B«>wohl  um  i^ior  vcrtikali*  Ach*i^, 
als  auch  in  Kcwiggcii  Orenirn  ain  vino  horixon- 
tale  Acb»e  drehbar  ist,  auf  die  Bildrbene  ge- 
worfen. DI*  Ohj<>l(t«  werden  durch  w>llllche 
Oflnunj^^n  im  vorderen  Teile  de«  Sc.hranice« 
eingescboboD  und  können  in  der  IIAhc  mit 
dem  Ol>j<'kltl»ohe  durch  eine  Schraube  verstellt 
werden.  Den  t*ber|raii|C  swinciirn  l^iaiiltople  und 
Kpiakople  kann  man  mit  Uikifc  eine«  auUerhalb 
di's  Scliranke«  beändlichcn  llfbel«  B  fast  an^en 
blicklich  aufführen. 

Die»  leitet  una  anr  Be>pr>'chunf;  der  inneren 
KinrichtunjC  de«  Apparates  In  f  '>g  &.'>  ist  die 
Anordnunfr  de«  Apparate!  und  der  Han;;  der 
l.iehtalrahlen  für  den  Fall  Krarirhnel,  dali  durch 
»Ichtif^e  Orf(rni>lllndr  mit  durchfallendem  Lichte 
projiciert  werden  aollen 

Die  Bo|;enlanipe  von  Sil  A  mit  horizontalen 
Kohlen  belindri  «ich  in  der  Achae  eines  l'arabol- 
»piegcl»,  derart,  daS  der  Krater  der  positiven 
Kohle  sein  Licht  auf  die  SpleReltlArhe  wirft, 
von  der  es  In  einem  parallelen  oder  schwach 
konverjriereiidrii  Bllndel  aunKeaandt  wird  Nai'h- 
dem  r«  ein  Kühl)ri'fkU  durchlaufen  hat,  tkllt  daa 
Lirhtbündel  auf  den  in  der  Vnrderwand  dea 
Schrankes  befestigten  ebenen  Spiegel  It,  von 
diesem  auf  einen  ebenen  Splej;el  am  Roden, 
und  geht  dann  mit  nahesn  senkrerht«'r  Achse 
durch  die  Sammellinse,  daa  Objekt  und  daa 
Objektiv.  Der  Spiegel  ttl  am  Boden  kann  mll 
einem  Raucbglase  bedeckt  wpr<len,  fall*  man 
kurz  nacheinander  durchsichtige  uml  undurch- 
sichtige Bilder  projicieren  will,  um  den  Unter- 
schied der  Helligkeit  etwas  auHingleichen. 

Zur  Projektion  undurchsichtiger  Objekte  hai 
man  willelii  des  AuSeren  Uebela  den  Spiegel  I, 


rif.  M. 


^lK.lilrii»>llwH| 
4>  H 


fU.» 


der  um  eine  In  der  Nlhe  der  oberen  Kaslea- 
wand  befindliche  Achae  drehbar  ist,  in  den 
Weg  der  Lichtstrahlen  »»  Ijringen  (Flg.  fii'.). 
Dadurch  wird  das  Objekt,  welches  auf  di-m 
beweglii'hen  Tische  ruht,  beleuchtet  und  sendet 
difluae  Sirahlen  ann,  von  denen  ein  Teil  durch 
das  Objektiv  auf  den  Bildschirm  projiciert  wird 


Der 'Objekttlseh  tragt  Vorricbtnogeo  iura 
Einaetsen  verachiedener  Plallen,  Blenden  u.  dgl. 
Für  Dlliposttive  sind  Schleher  mit  Uahiiirn  ver- 
schiedener (iruCe  vorgesehen,  sodaS  man  (ilas- 
platten der  Formate  13:111,  0:12.  H>/i:IO  und 
'''/'i^ft'/i  einlegen  kann 

Für  Bilder,  die  mit   auffallendem  Lichte 


projiciert  werden  sollen,  empflehlt  sich  mit 
Kilckalcht  auf  die  örtlichen  Verhiltnlsse  des 
Saales  und  auf  die  erreichbare  LichtstKrke 
eine  UröBe  bis  «u  B  ■  H  cm  Flllche 

Auch  lur  Projektion  kleiuer  kiirperllcher 
QegensUlnde  lltfil  sich  der  Apparat  gebrauchen, 
wenngleich  natilrlieh  eine  gieii  h  trharfe 
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neUoDK  aller  Teile  nicht  errelthbar  Ut 
Mlp  die  l'rojFktlOD  tiae*  N«rD!itii4'h<!ii  GlUh- 
körpcr«  mit  HeiupiraUi,  dafi  man  »owohl  den 
( iluhknrper,  aU   auch  Tolle   der  Uclissplrale 
darch  veriodetle  ElaatelluDg  elaxelu  darataUeo 


h  Anb«(MCbl  d«r  vMaeMtgen  Vtrwndbar- 

kelt  dürfen  wir  mit  Dank  hcrrorheben,  dafi  sich 
der  Verband  Deotacher  ElckCmw<:haik<>r  durch 
die  <^r'<irT kling  dtMM  AppMMB»  bmondem 
Vor'liciiBi  um  Mirdanng  BMmr  Tortitc« 
erworben  hat 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


Ober- 


iStmerfcuHgfii  an  dm  StdktrMtt- 
MradtrifUH  für  Slarktlromanlagen 
f         betr.  SpaunMMgtticheruMgeH 

für  XirdersfyawnuHgskreist. 

I.  Herr  I>r.  BeiiUchk«  hat  in  ll«ri  l'2,  S. -Jüi, 
fttagt:  .I»t  die  Hoch-  und  Ni«der*p«aauug»- 
wfaMmng  tstnm  l'rMifemAton  VM  mtA 

CiKnkBrpcr  «rut  iaoII«rt,  and  Mtl  ein  ttb«r- 

■fanp  der  HutLaviannung  aar  Nipd^ripnnnnnsr»- 
wlckfluui;  -j.  l't.  bei  A  ein,  so  wlid  k,'iii-  vnn 
dt^n  :?|>aatuun|j;nsiclierunK^n.  welcher  Art  >le 
Auch  («'In  inOeen,  in  Funktion  tn'trn,  w<>il  kein 
gcachlaaicDsr  Stromkreiii  für  die  llncfa^pnnniiiiK 
TorbandcD  lat,  der  über  eine  diraer  Spunnoug*- 
■icberansen  Keht.  Ein  Funktionieren  dcrSpM* 
ounea9lcberung«n  kann  nur  dann  eintreten,  wenn 
noch  an  einer  anderen  Stt  ]],'  .  lu  !  li-  i}rau?  der 
HnchspannuDg  eine»  andfrfji  Iv  ii  b  »Im.  i  twa 
b«l  U  eintritt  oder  wenn  die  Inolaiion  der  lloch- 
■pannuBXBlellungea  schlecht  ist,  iindaU  sich 
MD  i;escblosaener  Stromkreis  über  die  Isoiaiinnii' 
Wlderstlndr  und  über  dioSpannnnfrssicha-iun^vn 
MShilden  kann  ~ 

Kr  erlltiitert  dies  weiter  In  Urft  14,  S  »Xi: 
„Ich  habe  in  meinen  frUhiren  AnsrübruiiKen 
den  Fall  angenommen,  dafi  lu  der  llochspan- 
onaxiwkekalUDK  aad  HpcliteaiiuangtldWoK 
k*tii«  Qwrfclteha  KMMtUi  f  «ffftk  Brde. 
Aber  eitle  (rote  liolXloa  vorluiiidM  aei 
E»  Ifeht  also  kein  merkliclicr  Strom  v^n  der 
Horli«p;inuuii;;awlckeliin^  nder  llorhspanniingn- 
leitnnir -i  zur  Krde.  I nfnl;;«' des se n  lie>iehl 
fttr  tlir  S|>:innun^saii-berunt(  kein  ^esrhUiMftener 
SHonikrei»,  «elbsl  wenn  bei  .(  eine  Hrrnhrnn|f 

BwkaclMia  Uocb-  lud  NiodeispAnniingswiGkcluiiK 
lUHHndat,  ud  rte  ktoa  ildil  diireliMliUKaD.^ 


Hlornarh  Hx  ?.Tnr.  klar,  daS  da»  FcMr-n  der 
K£i(j:i''iti(t  /.»im  lii'ii  il'ML  Leitangeu  inr;  iliv  F!ni-' 
der  imind  sein  Holl,  weshalb  fiir  die  ^paiiuu«Kn 
sichcrnnr  kein  ge«eWo»»ener  Strumkreis  vor- 
handen ist,  lind  daS  die  SnannunKsstiherunK 
nur  wirkt'D  koni""  wenn  onSer  der  Vorhimlanit 
iwischeiL  II<M  h  Ull  i  NifderspannungswickelunK 
noch  eiii  ituiUct  Is.üiütiousrehler  torhaoden  ist 

In  Heft  |H,  S. 43<l,  »ajft  Herr  Dr.  Benlscbke. 
er  habe  in  llen  14  auidrticklich  betont,  dall 
über  die  i>pM»ltaff*«iclierun);  ein  ijidentrcini 
nicht  gab««  UuM,  «eil  ihr  Widerstand 
Tor  dem  Dnrebscbtaf^en  unendlieh  Krott 
sei-  AbiTPBehen  dnvcn,  daß  Ich  diese 
Belinu  u  II  K'  l  h  ii  i  r  idinj;s  nicht  in 
Heft  14  [iii:li-ii  l>.ai>ii,  steht  sie  In  voll- 
komnii- 1; Hl  derprueh  mit  den  vorher 
anjfcfiihrl^  n  knlieruntcen  des  Horm  IJr. 
Beniachke.  obonso  mit  seiaer  BemerkunK  In 
Heft  18,  an  aem  Durebichlana  der  Spannun^s- 
siiAeninir  sei  nicht  iweTfi>hi,  wenn  ihr  ein 
Konden«ntrr  vrri  n  1  Iii«  i  Mikrofarad  vorge- 
schalte: ;;fiii'^i  :i  IHM 

Nach  der  leixteii  Bemerk unf7  Ribt  auch 
Herr  Dr.  Benischkn  xu,  daß  die  Spannunj;«- 
sieherunK  durrhschiiiKen  wird,  wenn  ein  KreiH 
von  einer  IIor|.»|i5ni;  n  ii  j.'»lei"in(r  iHnT  die  Siehe- 
runjf  und  riun  li  iincii  K<.nil.  ii-:i!i  r  von  jc" 
ougnndcr   K.tpaciut   tur   anderen  IIocbsp«B< 

nuncalaiiBOB  «««haadea  lai.  IMeaw  Kfeia  iit 


J==L-L_L 


1^ 


in  meiiii  Ti^'  :  t,  ich  aus  Heft  1.1  reurodu- 
clere,  Vurlsiud» ü,  liiiinlicli  .1,  n,  »n,  '  f.,  lt.  V.» 
wird  also  hei  Kiit^^eht^idun;;  der  Streitfruffe 
darauf  ankommen  n«elnuwei»en,  dnü  im  all- 
gemeinen eine  erhebliche  KapacitM  t't  vor- 
handen ibt,  die  nicht  TCTBaebllHljit 
darl,  und  ferner,  dalt  es  nur  eine  AH 
Ladungsslrnnieii  und  vim  K:ii>:i<  iiilf  L''*rl 
>;eh«'  /.unAchst  :iuf  *iw  »w<'iie  Vra;-r  --n 

Ich   h»1le   III   Heft  !.'>  (.'■■•r  i^^l ;   .  «  i» 
denn  irelmlen,  wenn  kiiiii'  KupmitUi 
der  Loitiine  itet'cn  l'.rdi 


von 
li'h 


t.i«  wird 
tiiltmlieh 
vorhanden  istf" 
,l>i«  Krdo. 

Oder  will  Herr  Qgrce»  b«iaiv«IMn,  ilall  ein 


lg  ifeL'rn 
Herr  Vi.  Benlacbko  anlwoitel: 


Lüdeftrnin  dem  l.eitrr  •  Fi;.'  ."i.".  verkehrt, 
vw-aii  iluc  Kii^'^'l  \"ii  ijriiLe:  Kiij'Ucltjl!  liiirfti 
diesen  Leiter  mit  einer  Wechsolsltoinleltiiuf;  f  y 
in  Varbliadaaf  febraabl  «iid,  md  daC  ein 


u 

Vit- It. 


solcher  Ladt^lrom  nicht  aullriti,  wenn  in  n  h 
eiK>'  ?>iaiir,iinps«lcbcinü(;  lätii^osclialti-i  i.sty- 

Kl  ml  eiiif  Kui;i  l  Hin  ^T  iÜiT  l</ii>ac:tilt 
v(irli<tnili<ii,  ithi-r  ilicKt'  Kaiiaciuit  ist  nicht  swi- 
schen  der  K(it;>'l  »ud  den  Leitungen  voiliudtll. 
Wenn  nun  «f  f  Kiit'el  g;eladen  werden  soll,  «.  B. 
positiv.  Linn;  I  ini>  ebenso  f^oBc  MenfC«  nega- 
tiver Klrkiiirit.^i  .Ulf  eitior  anderen  FIHc'hi>  an- 
Keltknli  «liidva,  denn  wir  kennen  nur  eine 
I'rennnnft  der  EiekMclMMik  Wo  lat  dau  a«n 
dii^  Andere  KlHche,  «ClM  M  Btebt  dla  laoltoltO 
Uitang  \M 

Niah  dar  Thwnla  gaht  vob  Jadan  Bl«iitnt 
einer  mit  ElektrielUlt  i^eladeiMn  fWcb«  «fne 
Kraflröhre  aua  und  endigt  sn  ein»m  knrrenpon- 
dierendeo  KrOSerea  idi  r  kh  liu-n  ti  hüi'ini  nt 
einer  eniKexenKeaetal  Kcladenen  1*  titche.  Bntcle 
FlUchenelemcntv  enthalten  itieieh  groSc  Klek- 
Ir^ctUttsmenKcn  entgegenicesel/tcr  Polarität. 
Eine  solche  Kraftröhro  nildel  ein  Klement  des 
Kondensators,  deu  die  beiden  Flüchen  und  d.i*i 
dax«  Ischen  belindliche  Dielektrikum  miteinander 
bilden.  Haben  w5r  iSrr  iIit  l.rdf  /.wc'i  l.-.'ituii|^i-ii, 
»wischen  denen  •'n:i'  rr.tcnii.iMiicn-n?.  bcstelii, 
so  freht  ein  Teil  der  Kraftrohren  %'on  Leltunj; 
zu  Leitung  —  dieser  Teil  bestimmt  die  Tall» 
kapacitat  iwUchen  den  Leitungen  — ,  ain 
anderer  Teil  der  K i  if'i Rlin'n  echt  von  einer 
Jeden  lyeltunj;  »ur  (■.nli-  dl.  i  eile  bestimmen 
die  IVilkapJcItateii  tt>'r  1^  ituiij(en  gecen  Krde. 

|)er  in  den  l'h.vsikldichern  hltuftg  «u  tindende 
S:ilx,  d.ili  die  KapkvIlUt  einer  Kugel  gleich  ihrem 
Kadlua  aei.  latln  dieeerKäne  falicik  l>le  KapaeltW 
darlEoBai  tat  vtehaabr  aalar  *«■  Ihraia  kadlm 
von  allen  beaaclibiuten  leitenden  KAr|K'rn  al^- 
l^iiii/fij];  und  i>l  nur  diiiut  ^^nir^t  iHmn  Uadius, 
ivetm  .ille  anderen  KiTp'  i  -i  hr  eiiifernt 
Bind  Aher  wnlilgemerkl,  i-uu"  (je^'HUtttlie,  die 
die  (rieich  gioüe  l'lekttieitutsmeoge  enlgegen- 
gpsetxten  Vorzeichens  nufnimnit,  mult  notwendig 
vArhaaden  aeln.  Bai  einer  In  einem  Zimner  f^ei 
und  iMilian  anrireat«iu«i»  K«gel  fclldan  dia 
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Wftmifi,  der  FuBbndoo  und  die  Decke  'Ir» 
Zlminera  die  OeRenllftche.  Der  PliVKlk.  r.  ior 
die  Ku(;ol  laden  will  und  »ir  m.'  Ivm  i  iLun 
Pol  der  Kleklri*i0rinaiicblne  vitcbinilrl,  vi>ig)ut 
:iüi-a  ulfi,  deo  ftn<ler*^n  l'ol  xur  Krd<^  alisulftiieii, 
1.  h.  inil  der  Gegen HHch«  tu  verbinden-  M«n 
kaon  «Udm  «ü«  eiuciüteiuidB  Uegenftlleb« 
raiw  duck  «Ine  imi  einton  Kugal 
Iii  Radln 


atlwraiMnraii 


Knnl  1 

DI«  Kupa^tu  svSUr 


■Aar  KacBln  »b«r  tot 

C-  L__ 

^ 

6«IM  mo  uua  //,=:oa^  •»  wir4 

Wena  mau  daj^ef;«»  Ii  u  HLnltn  ii  Fol  der 
ElekUidlerfDatcbioe  nlclil  erdet,  »o  in  auch  die 
KapaciUt  der  Kugel  erheblich  kielner,  denn 
nun  kommt  al*  UeKonllkch«  niehc  «inn  de  uiii- 
lieliii«8«ndn  Kugel,  tondeni  nur  die  OberlUehe 
JtOM  nicht  Ki^^'^datoB  l^>l•«  Id  Kr:i)Ce  und  die 
ÄnnerwAiide  gpielen  aurelne  »ekunHürr  iColle. 

Wenn  alt«  Herr  Dr.  Reoliichke  die  Kui^el, 
fifC'  r>g,  laden  will,  »n  muS  er  die  Ciejfenflilrbe 
MjwbM.  die  all  der  Kugvl  «inM  KondeoMtnr 
bHliM.  DteMQ«fäiittchaiitdi«i«r«iMUIttiBX 

f  »  ^ 

*^ '  <  i   ;  * 

A I,  flg.  69,  die  durch  die  eleklrontaltMbtn  Rnt(t> 
IlDien  1 1  mit  der  Rufrel  ia  Heziehimg  «lekt  lind 
mit  ihr  den  KondctiRalor  bildet.  S«tll  BSD 

■  na  mit  Herrn  I)r.  BeoUchicft  T«raaa. 
daS  diene  KapacitAt,  d.  h.  die  KMftllnien 

nicht  rnrti.irMN'n  siod,  so  geht  saeh 
kt'irit-  Sjiur  Kii'Wir:citiit  voB  d«r  LellaBC 
fg  in  die  Ro);el  hloeln. 

WeDB  Herr  Dr.  BenUebke  mit  die«irn 
Aiuflikmairea  nlcJit  etaTerttwidrii  iitt,  bitte 
ich  Ihn,  die  Große  des  LadunKsutromea,  der 
Too  der  Lelluo^  In  die  Kugel  geht,  aniugebeD. 

Talailchllcb  iat  aber  Ka|>acltlt  xwiacheo  den 
I<eitUDgea  und  der  Rrde  vorbauden,  und  deren 
genäse  Bort>cbnunff  aoll  nun  iu  einem  beotiinm- 
ton  Fallo  fol(ri_'n.  \,irhiT  V.Mnfrkf  dnS  ich 
in  Heft  IS  dl'.'  :llli'r(n  Fi'TIik'Iii  fi.r  dir  Kapaci- 
Ut«a  beouizt  habe,  da  es  uiirvar  allem  aal  die 
Vealatellunj;  der  (»ridtenordnuDg  ankam.  Herr 
Dr.  BenUchke  benotit  in  (lelt  j«  meine  Zahlen 
unter  RemruDg  auf  die  Auaruhrungen  dea  Herrn 
|)r  ilrniaig,  die  leb,  nebenbei  gesagt,  für  vpII- 
knri;tnen  einwandsfrci nnaebe.  AbgCKehen davon, 
<1j)L  lUrr  I>r  !>iMiiachkc  nicht  leugnen  kann, 
d.iü  der  It^ira^'  d«r  Kapacllilt  der  Isolaloren  bei 
weitem  der  kieiuate  tat.  tStifl  1lnn  .Hlvp'  der 
Fehler  unter,  datt  er  d:,'  K;i|.jirii:U  '•  L'ltk'h 

S<--Lf'  anitatt  ^   ^  '   »Btxt.  Herr  Dr.  Breialg 

rt'i'liii.M  iiii'iilk-h  Ulli  Potaatialn,  olekt  mit 
h'oteatiatdiäereii'M'D. 

Ich  aetxe  in  den  Formeln  dea  Herrn  Dr. 
Breiaig  filr  die  Ladungen  7,  und      nur  den 

■  •■    ,  Ortbten  (vgl.  ,KTZ-  IKW,  ».  174) 


«~   '  a  • 

worin  A  die  Hübe  der  Lellnngaa  Uber  den  Erd- 
boden, ri  der  Alialaod  der  Mlden  Leltnatrn 
voneinander  ial-  Dlea  ergibt  hei  h  —  700  ein, 
n  —  OOcm  nur  einen  a<'hr  kleinen  Fehler  Die 
Forraelo  vereinfachen  «ich  dadurch  aber  be- 
1  arbAlt  für  die  I  Jlngeneinheit 


'■,ing=^; 

-v,iof*/+r»iog** 


Hir-rin   iif'iieiilrr.  .    'ii  ti  iiih;  1'. 

die  Potentiale  der  Drthte    Die  l'otentialdlfte- 
in  DikkiaD  l«t  alM  l'i  —  Vf 


Erdet  man  nun  den  Draht  2,  ao  wird  l'j  —  0 
oad  l'i  gMcb  der  PotestlaldifferMi  oder  Be- 
trtobM^naaaf  P.  Da»  «ird 


P.log 


Der  lintcracbied  zwiachen  den  ^ahlenwerten 
9j  Bad  «)  ial  die  l*dmig  der  £rde.  Dem- 


Slof 


Die  l/uoiienlen   'j?   und    'j'   stellen  o^ch 

der  alteren  l>eO»!lion  O.'i  Id  uhI  d.  r  Itriii'l,- 
BcheD,  die  für  aiigeiiiettteru  lii-thnwMK'^"  ä-a^i 
vorleilhafler  InI,  hier  aber  leicht  miCverattnd- 
llcb  »ein  würde)  die  'I'eilkapkcitJlten  dar,  und 
xwar  «rhItU  man  aie  dnrrh  Mnlt'pKItiüInTi  mir 
njMi*i  in  .Mikrofarad  für  l  km 

Demaach  «iod  die  'I  t;ilkii|.>«t  luitcu 


fi,OI:i1  .  log 


■  ar 

Benutzt  man  den  von  Dr.  Hreiaig  In  der 
.KTZ'  ii><i9,  S. )».  darge*ielUeaUed«itk.«B|raug, 
so  kommt  mm  «ligMiMlK  auf  dicaelbea  Werte 
der  KapaelUtt. 

Ial  Leiters  cceidtl,  ae  M  die  Oaaamt- 
kapacltat 

0,0188.  iaig^ 


.<;ind  beide  Lellar  iMltarl^  ao  tit  die  Ge- 
aamlkapacitkt 

.       1  <"'  o,04a'i 

4U«- 


l>eun  jetzt  alpd  die  Kapaelllilaa  Lailer  t  a« 
Krde  und  Knie  aa  Leiter  i  btaterelaBBder  fe- 

achaltet 


dk-n  Werten 
cm  (ent- 
elaaelnä  Kapaeititen, 


Berechnet    naD  n 
h  —  7iM>tm,  a  —  eucm,  r  ^  u^l'ti  cm  (ent- 
«pracbend  II»  amaiO  die   '  ~ 
«e  ertMH  maa 

fu  =  V«m 

r,  _  0,OWTO  ibetde  Leiter  laoliert;, 
O.IHim  (eiB  Leiter  geerdet). 

Kndiieh  kommt  hiet««  ntcii  die  Kaplcittt 
der  Itolaloraa  mit 

r,  -.  0,00008. 

Dia  OeiamtkapaieHU  iU  daher 

C,  =:  f ,  +     =  oyooUB  (beide  Leiter  Iteliert) 
oder 

Ci^r,+  tt-=Ofm»  (eil»  Laltar  Reerdct). 

Dieee  aertoKt  aleh  Ia  dea  beidea  FUlen  in 
IbiKBBde  pmeentaale  Tellkafadirbleas 


baMe.Ulitr 

ÜMlrft 


von  Draht  la  Draht 
von  iJrabt  aa  Erde 

Isoialori-ri  .... 


47.2 


■atnit't 

^0,9 ' ;., 

MV.«".',, 

I  •?,■>"■  . 


der  für  die  Kpaonungaaichening  in  Frage 
kommt,  mehr  ala  die  Iltitte  der  Gesamtkapa* 
ctUl  anitmacbt. 

Herr  Dr.  Benlachke  wirft  mir  vi'r,  daß  ich 
iroiz  «••HUT  l;^'  :ij  In  Uefi  II  niclil  bcubJchtet 
hntti',  diiii  iIiT  I  .-iiiungaiitrom  al«  Ii  bei  »^chaen- 
der  IJtogo  der  Leitung  einem  Itrenaweri  oAher«. 
In  itelt  14  aber  verttefat  Herr  Dr  Keniaebke 
unter  IT  den  .tmlitiotiawideratand  der  die 
Hi'rli9pnRnnn^l»-'!"in!?  tftii;eD't''ii  I!i.ti«t»ngen 
(ji^ffi'U  l^dv"  uüd  dioBi'r  Dirilit  im  Mif-i-l  für 
;illt'  Sta«i^*uj  ^,«icli  jjro.j,  w  ;»lirc;ul  ui  lieft  IH 
uoter  Bexugnanme  auf  dleaelbe  Figur  von  dem 
Widerttande  der  llolaatangen  nicht  mehr  die 
Kedc  iat,  »ondern  unter  die  KrdwVderatAude 
der  Ladangaatröme  von  den  LellefelaBtBtea 
bia  lur  SpannuDgaaleberung  veratanden  werdOB. 
Die  Figar  wird  alao  jt:jt  jrnnr  rrnder« 
gedeutet.  Herr  Dr.  Ben!s(-I>  k  >>  ist  mir  d.  r 
Anaielil,  daß  dieae  Erdwidemtitudt  imi  der  Kol- 
iVriniii^  dea  Drahtelemenle«  von  derSpannunga- 
iii'lKTuii,^  annehmen.  Die  Tellatrfime  linden 
aher  in  der  Krde  einen  ao  großen  Querachoitl, 
<la8  für  dea  Wldertland  nur  Anfang  und  Eade 
der  Strombahn  la  Betracht  kommt.  Man  kann 
daher,  soweit  nicht  die  LeUflSlit^rktit  di-«  F.rd- 
bodena  lüngs  der  Leitung  v.iriii  tt.  d"n  Wider- 
atand  aller  Elementarairombahiien  «is  gleich 
groß  anaeben. 

Herr  Dr  Rvniaehke  bemerkt,  daß  in  vielen 
Fklien  die  lU^dingong,  daü  WO  V  au  der  Span- 
nungaaichemng  aullreten,  nicht  erruill  a«l.  Da 
aber  die  Spaonaog  jeder  Leitung  ge^o  Erde 
Ii  i  Wcchaelslrom  gleich  der  halben  fii  irii  li^- 
Bpinnung,  bei  iJrehatrom  gleich  der  Sti'rriHi  :ui- 
DUDg  Iat,  so  braucbt  Herr  Dr.  Beniachk«  die 
IteirtebaapaaeBBg  aar  tbeir  600  bav.  täß  V  m 
wJlhlen,  um  dleerr  Rcbwierigkelt  Uberbobea  an 

y..s  dem  \'iiri>il.lanc  dea  Herrn  Dr.  Bc- 
uiKk-liks',  tnitli  nflli»!  iij  Versuchen  herzugeben, 
bemerke  ich  endli«  li,  d.ill  «r  mich  I.  einem  Strom 
von  U.UI  A  nuaacizoii  will,  dabei  aber  2.  eine 
SptBBBBg  Toa  10 ouü  bia  au 000  V  aawoBdeo  wUl, 
Mdal  die  ÖailUir  baatah^  dat  ^ht  001  A, 
MBdera  vielleicht  >  Me  «  A  darcb  den  KCrper 
gehen.  Hiergegen  verltin^e  ich  (iarantien.  In 
der  l'razia  I.-<|  bei  einfr  mit  lOlXM  bia 

3000)  V  .Spannung  die  Küjiac.iuil  der  l.«llungen 
gegen  Er«i«  «tela  ao  groß,  daß  die  Spannunga- 
»iehernng  durchacblagt  und  Krd»chlull  heralelll; 
die  r.i'fiihr  alao,  die  die  Sieiiemog  bcaeltigt, 
»Uli  iul;  iiaf  mich  Behatea,  ebae  da»  die  äiclie- 
riin;,-  auj^wandt  wird.  handelt  aicb  um  die 
Frage,  welclK-  Strotnpt.'Sik*'  gef5^r!!^h  i*t,  ntid 
om  0,01  bii  "(■:^  A  d-.lri?h  dmi  ■iicll'.i-lilKli'-a 
KOrper  xu  »t  iticlken,  tliixu  geniigen  recht  geringe 
S|>aaniingen. 
Dreadeo,  I».  &.  iü.  H.  OArgea. 


Man  «lebt,  daß  die  TeilkapacItKl  zur  Krde 
Im  eiaten  FaU  fUtdte  Htlfte,  Im  awetiea  IUI» 


«ESCHÄFTLICHE  MCHRICHTEH. 


A  (>  Vi\  >V  (iencfi.  li-liphoD-  nnd  Tele- 
graphen-Wi-rkc,  ll-  rlir.  N  o  h  dem  Geachltfti'- 
bericlit  fi.ir  iwi  ».<i  d.  1  1  •■  srhllfiaBang  des  ab- 
eelaulVii.'n  laltii-x  Im  .illgomt'iueo  beltiedigend, 
im  Verkehr  mit  der  Privatkuudachait  leigte 
Mb  «Im  weiten'  .steigeranf  daa  Umeata««, 
wAbrend  die  Liefe ron^t^n  an  die  StealebeMtrdeB 
elwaa  hinter  dem  Verjähre  aurQckgeblleben 
sind.  Di«  l'rnii«  w.it'h  tioch  immer  gedrückt, 
der  auf  dem  £)<ei.  iulleu  Arbeilafelde  der  Ge- 
oellachaft  beatehende,  sehr  acharfe  Wettbewerb 
ließ,  « ie  der  Bericht  belout,  eiue  durchgreifende 
Geaundung  der  i'reiaverhaitnlaae  nlitht  auf- 
kommen: er  führte  sogar,  namentlich  bei  ätaata- 
liefcrnogcn.  daxu.  einzelne  Artikel  nneh  mehr 
and  in  wirtschaftlich  iinirTfrhifirtigler 
Weise  zu  drücken.  1  r- di  r  in  \  ri  gli  tchiu 
1903  nicht  weaeull  eh  vticftudt-Htttii  üe*chaf^»iage 
dea  letxtverflosaenen  Jabrea  hat  dieses  mir 
einem  beaaeren  Scbluflergebnla  geendet. 

Di«  in  den  letzten  Jahren  slatigehabte 
«eitweise  nbermltßig  atarke  Inaiispruihnahnie 
der  Fabrik,  wodurch  die  Geaeilsehaft  stur  F.in- 
richtung  von  F^lialwerkstMten  in  auswjirts  ge- 
mieteten Kluinen  und  aar  Eiiilegung  von  l'ber- 
(tondea  veranlaßt  wurde,  hat  ale  vor  die  Not- 
«•adjgkaH  einer  angeiiieti««aeB  Ver$;rAßernng 
der  FibtlkaaUge  gestellt.  Die  KrwHgungen 
dflniber.  in  welcher  Weise  die  F*l«rik#TTr»'H^- 
ril^^^  vüi  lieh  gehen  aoll,  sind  m  cti  i-n  li  ini,-i  ; 
die  alü  erater  vorbereitender  Schritt  durch  die 
Oeneralveraaminlung  vom  £  Feiwaar  d.  J.  Im- 
sehloaaene  Erhöhung  des  Gmndkapltaia  llt  la 
der  Durehruhning  hegriden. 

Der  Zugang  auf  l'uient  Konta  iit  la  ge- 
wohnter Welse  wieder  voll  lihgesehriebeo  wor- 
iji  11     .Am  Sri  hifM'  dea  .lahres  be«»ß  die  Gf 
M'l.icli.iit    IL",  jiiitiire  l'aienie.  und  xwar  7« 
deui«eb«  und  ,111  auai&odiache,  aullerdem  b2  Ga- 
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Während  lia-.  M;ischiiion  KnHti>  n:u-h  Abzuf; 
der  Abachrctbuoittfn  «iva.»  uteiingof  gcwonieu 
Ist.  waren  bei  iKm  Uten.illieD-KoDto  und  bei 
Auw  Werkicug- Konto  umrangrvlchere  Neu- 
tiTisi  tiufTüiipfn  infolfr«-'  der  NeuelDiicbCuDgoD 
vr,n  W.  rkiiiiucu  nnd  der  vermehrten  Arbelter- 
sahl  oicti»,  lu  uuigpben.  Di*  hrtrllelulJchen  Er- 
b&haa<xCD,  <H>-  du»  rienrni.-Wurrn  K  iubj  iiiuJ 
daa  Debitoren  -  Kl •iitii  crfahioii  li»hpn,  crklllri 
»leb  aus  der  «Urkeu  Be«chllfllgoniir  am  Jnhre»- 
•ehluxae  und  tM  4«r  daran»  r«li;ondcn  Vor- 
grüßAninz  dM  BMtHnd«»  an  Materialien  und 

KMurlnnkri^L*-,'.-.  J>urch  tl'«'  ;^lfict;iMi  rr!iaib':'ij 
wkr  auf  Uvr  anderen  Seile  dai-  Aiiwachien  den 
Kredltorcn-KontoB  bedingt 

Trotz  der  Autdehnnnir  de«  Kundenkrvi»«» 
habet!  die  Vvrln«te  «irh  In  mUlgea  Ünmm 
»•hallen.  Die  rntauindooea  Aulkll*  lind  Mt 
Oelkrodere-Konto  ab|Ci>Jchrte(»mL 

In  der  Gewinn-  und  Vwrlajtreclinnnp  wel«t 
daa  llnndlno(r«unko»t«n  -  Konto  clni  n  *  rheb- 
llchen  Mehrverbrauch  auf.  lo  emter  Linie  sind 
hierin  die  MehraufwendanRen  enthalten,  wekhe 
dflreh  die  für  dl«  Krhaltnnfr  nnd  AnsbrrltunK 
de«  Abtialareldce  erfonlerllihen  ateti|;cn  tech- 
nim-brn  Vervollkommnunjfen  Ihrer  Fabrikat«  be- 
dinKt  w»ren.  Antterdein  aber  haben  aar  Er- 
höhuofr  die»e»  Kontnp  :uu  h  die  nicht  unwi'sent 
liehen  lyohnerhfthuussa  b(ii^tra«cn,  weli  tif  div 
aei«U»chatt  im  laiereue  der  brhaitunK  »mm 
PllMillB  taehMiRär  U4  fMOfcultor  Beamten  fUr 
notireii<Hit  «racM«!«. 

Der  Brnttoifewinn  für  IWt  «teilt  «ich  auf 
WiTTKS  M  (i.  V.  r>40«>2  M),  weleher  nach  den 
vorxe»ehenen  Abschreibunifen  In  Höhe  von 
l«6  7(ai  M  (i.  V.  ll«H7'.i  M)  und  aiixü|?lich  de» 
Öbertriige«  au«  dem  Vorjahre  von  i'i  127  M  einen 
Terrii«baT«n  Beatand  von  887 144  N  (LV.3ti)lfl7» 
Haik)  M«ibl.  Hkrvan  wwdvn  lOSIt  M  (i  V. 
«S  TIM  M)  Tantii'imen  nnd  GntldkatTonen  ver- 
wendet, ))n<lUO  M  n  V  9S0<m  Ml  nn  ds»  rvi 

kredere-Kooto  ül!(>T"'ii-.'<i-ii   umi  'J7  i  M  »1« 

»'/."„iife  1.  V.  T';j  iJividwnde  a«!  da«  AltUen- 
kapitnl  vnn  Tlfi  Mlll  M  verteilt  nnd  2G  <133  M  auf 
neue  Kechnun;;  voriretra^^n. 

Die  Bilanit  vom  Hl.  December  IWU  «chlleB« 
mit  9  974  6.111.!»  M  (i.  V.  9l««l,)*i  M).  Darin 
«ind  bewertet  nnindsttteke  nnd  üebHude  mit 
a-äHMSM  'i.V.  .tT&iiOa-j  M;,  Mn«f»>inen  mit 
^732*7  M  (1.  V  -IIW.V*!  M).  \V,rlc«>uKe  mit 
aOilt  M.  UtanalUen  mit  27»  415  .M  und  MatcrinI 
nnd-Ftbifluil»  mit  S«Kk>6  M  (i  v.  2  i4ß  116  M). 
tttKt  U  BaalCKlUltaben  und  M  I>ebl- 

toren  Mehen  l"704i><  M  Krertiinmi  {»eifenUber. 
Der  Keaerrefonds  enlhlt:-.  1  in«!  ««)  M 

In  der  am  '23.  Mai  ab|ii>hatten<to  General- 
veraammlao);  wurde  der  .lahreaabichloB  ge- 
nehmigt nnd  die  sofort  »u  verteilende  Divi- 
dende auf  TkV»  fectireietst.  Jlln»ichtlich  den 
Uurcnd«n  Jahn«  baattdcta  die  l)lr«ktloD  ftemn6 
der  im  GeKchüft.tbeiiebl  iMTeUs  ;reina«hl«o  >lit- 
leilantr,  flnS  hol  i»«ner  Fortdauer  de*  bllh*fl|Cen 
ffUnati^>  :i  irf»c'liii^t^iriiiiiri'M  ''n  beWaÄ^dWde« 
F.r)(eboli>  zu  erwarten  «ein  dürfte. 

Gaaic  &  t'o..  EirangieSerei  und  Maacbinen 
fnbrik  A  -O..  Rndapeat.  V<t  neiu  hsftsberichl 
der  Firma  tiihrt  au«:  Im  ai.gt  luMfcnen  GixchWt»- 
jahrc  haben  »ich  die  VnrUltniis«  de«  «cbon 
neil  .lahren  andauernden  «bnonriiüi-n  Wett- 
bewerbe« noch  weiter  verachartt,  iodiL*.  'rntj 
data  dar  Unaals  dar  Fabriken  dir  Hohe  de« 
Voidafe*«»  «twaa  MMSdiriU.  der  fleinKewinn 
dennaelt  w«aentn«li  nirilekbtieh.  F.«  Ist  die« 
teil»  dun-h  dt«-  H«he  der  KeJCi«  verauIaE', 
*n>hten  Bemühunjf«'".  -VuJ- 
IrSfce  XU  «rwi'rbeii,  lunammeneeht,  vnr  itllt  iu 
aber  durch  die  nn)(nn«tl|fe  OeataltunfC^  de« 
WajKTongeKchAlte»  beillnKt.  I'm  diesen  Fabri- 
katlonsxwelir  ratioaeilar  cu  K«*taUeD.  i«t  die 
FabrIkleltunK  daran  neRUnm  in  der  Wanon- 
falirik  eine  neue  ffroB«  Werk»t«tle  »u  errichten, 
um  Hnaelbat  den  alljreTnp'tinn  Masrh!n(>nhan 
weiter  XU  entwickeln  luid  d.nlnrrli  l*'n  ,\--ir*r:i': 
Im  WaffKOnban  alimilhlleh  atissoffleichen.  Um 
Bau  diOMr  WerkotAtte  i*t  jedoch  durch  hHufiire 
Artieftenmsstltnde  im  BnuKewerho  wesentlich 
ver««?ert  wnrifn,  sodnS  die  neue  WerkalAtte 
i  r«i  Kii  lf  .l  -iea  .lahrc«  in  vollen  Betrieb 
lii>inmft>i  k.imi.  Die  Stammfahrik,  die  elek- 
tri»the  Fabrik,  der  allfreni.'iT  .-  \I,i^rl-.;n.'uiiU'i 
der  Wafrifonfabrlk,  «owie  li  '.lwcis.T  'ii.>  1  iii  ili- 
Jiatlbor  batlea  genüiccode  Auflrx^e.  wührend 
dia  VBgtoaälHa  V««UIMim  Wr  die  Filiale 
Laebendorf  ateli  nach  nlebl  (r»bes»ert  haben 
Xeue  luvesillionen  haben  nor  iu  Kitibor  statt- 
ir<-funden,  wo  die  Kiiiihinhi;  eine»  neuen 
Rureaneebaude»  unvenm'idlii  !■  w.sr.  Der  Kech- 
nunxdiborhiull  weist  folsnidf'  XilTi-rn  auf: 
Aktiva:  K«Ji«Hbe»iand  l-ji>r;n  Ivr,  Werl- 
papiere 144 407.iiKI  Kr..  Wechsel  iifiH.'«::!  2i>  Kr. 
Materialien  894  Uit^M  Kr.,  Waren  4KI5.'>i7.2i  Kr.. 
MsachiiieD-  and  WerkMiUteDeliirlcbtnn<:a-Gi-geii- 
MHnde  %m»7tM  Kr.,  Werkaenge  S-iBOa»,!« Kr., 
KeaUtaten   und    Bauend«   4  »19  490,71  Kr^ 
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Filiale  Ratibot  I  äOüaae>ti8  Kr..  Illlale  Loebeta- 
dorf  5  27»  099,97  Kr.,  dlr«r»e  Aktira  («6817134 

Kronen,  Uebttftren  10478838,79  Kr.  Paaeiva: 
Aktienkapital  4rtrHlf*»  Kr.  4";'"f,l!»e  Schuld 
Obligationen  47;'ii«<i  Kr,  .liviim-  Reserven 
16  IIM422,E.&  Kr,  uat>elKib<'ue  DUitleMde  i'M  Kr., 
diverse  P«ii»lva  gtK)l4H7,l>4  Kr,  Kreditoren 
5  762198^*11  Kr-,  Peniiionsrond«  der  Iteamten 
IWSIWi.ir.  Kr,  Oi»»inti  aus  dem  Vorjahre 
»i;  Kr,  (.i'wiiin  pr.i  I>,I04  90«  l4;Vi«  Kr, 

Da«  Gewinn-  und  Verluat-Kuoto  weist  fol- 
gende ZilTern  auf:  Soll:  Oeacbftftaunkosten 
l2UI27G,Kk  Kr..  Arbelleriahae  B948iE>l,K5  Kr, 
Steuern  2.13-2^7,11  Kr,  GehAlter  l«KU96li,96 
Kr.inen,  Zinaen  14&'.II8  Kr ,  WertvermiadamnMn 
2.">7»7,H  Kr.  Verlust  der  Filiale  l.<)Bber»dorf 
iW«7,**2  Kr..  Gewinnvortr»)?  J•n^  il.  tu  Vor-'^hrp 
2r.7i19S,n2  Kr.  Gewinn  pro  Ifi'' u:i,:,i,  Kr 

Haben:  Gewisuvortraj;  2H7  9<Ki,ui  Kr.  »teuerrre:.' 
HAoMB  108884,99  Kr.,  Waren-Konto  urnSU.  .  -« 
Kronen,  llanaaltiiertmjfni« na 918.58 Kr..  Uewhm 
der  Filiale  K«tibr>r  44  RT  '.W  Kr  .  r,.:.«  inn  i'.ci 
Petrovaßota-Ooweriifrliufi    j "j i,>,-'"i  Kr. 

Vom  Getrinn  erhlUt  die  Direktion  eine 
TkntMHO  «onflOgittaSKr.,  dm  Beamten  Feniion»- 
fond«  wird  ndt  4O000  Kr.  dotiert  nnd  die  DM- 
dcniie  mit  ISO  Kr.  pro  Aktie  A  400 11.  beme«»en. 
.Viif  das  oeue  .lahr  wird  al»  Oewinn-Saldo  der 
Betrag  von  !Q5g22  Kr  vorueschrielien.  ll'/n. 

KiKK«  geicea  da»  OlUhlaiiipen-KaHeli.  Wie 

wir  vorijren  Herbst  rolttelllPTi,  h^t  die  elek 
triache  GlUlilampenfabrik  .W.iir  ;ii  Wien  ireiren 
die  Verkaufaatelle  VerelBi),'Ur  tiliihlajiipen- 
fahriken  einen  Procefl  B0(|;e«tr<'nxt  und  da» 
Begehren  um  .VuriQaunK  des  Kartells  ircstnilt. 
Der  Frocefi  war  hfrelt«  In  der  e raten  Instanx 
an  UngtUBten  de«  KM^er«  eaticblndaa  worden 
and  aneh  das  Oberiandeagericllt  Ist  dto'  Klaire 
Je«  saHkekgnvIeMn.  Hon- 


»ufgelaucht,  die  die  Börsen,  anmeollicb  Limdon, 
befeslijrten.  .       ,      ,  , 

Dann  kolportierte  man  aber  ehie  .XnGeniniy 
li  ri  riihs'-i  ti>  n  Kaiser»,  da&  der  KrleK  nttniaebr 
mit  aii.T  i':orrf:ie  f<irt»te«el«t  irerde«  aoU«  und 
liiu  und  «pceiell  iiwch  anf  eine  «roMl* 
AbschwUchunjt  in  New  York  ennalMI«  an« 
hier  die  Tendcaa  dtu«bweg. 

Piivatdiakoot  an^arlndert  ifUI» 

0«aei»l  Blnetrto  Co.  m% 

CMIIkopfOi  t9tt  XMBe)  Utr.  «.  lo  -. 

Bloktroljti  Kmyrori)  .  L.tr  7i.-. -. 

bll    71-  11).  — . 

Zina  {i«r  Xaaao).  .  .  •  Utr.  lao.  lo  — . 

zink  '-«tr.  9.1. 12-  « 

B|«l  Latr.   19.  17.  15. 

Ksntsebuk  fein  Para:  5«b.  8i/»d.  /. 
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BiflliEN-lirOCHEIIBEiriCHT. 


Berlin,  den  x  Juni  i»k'. 

Daa  GeschAft  an  dof  It8l*e  ist  re<'ht  «tili 

Sawordwa.  Nach  der  naiea  itroSen  Niederluhe 
er  RoMMD  waren  schnell  Friedt'UsholftiunKen 


Briefkaotefi  dar  Redaktion. 

B«IAjito«»«l».4«»f»i«'«flS'l'' »'••"*''••*'■''''■'     ,  . 
wlrct,  iat  Port»  T«iifi»l»«*li.  totifi  "Inj  «iwpejiulo&i:». 
<«li.  R>«n'wi,rt>ia>   «n  iliM»r  ««»II«  I»  Brl« 

|;,.(|.kli  in  frlii.B.'ll  loll    Jtnl«  AalrMeM 
,\i!r.»>.-   .i.-I    <,  I-.  rr««K»<lMl  IU  TBlM 

Antra«««  w<ird«a  okltt  bMclit*t. 


BerlchÜgxmg. 

In  dem  Artikel  von  Ulbricht  lu  Urft  Ii: 
.Die  VurRAnife  im  Kuirelphnlomeler"  »iod,  wie 
nn«  der  Verfasser  milletlt,lllltallicb  Mrlehtig« 
Kesultate  in  der  Tabelle  auf  8.  Sl9_ eingelracnD. 

Die  Tabelle  muß  folpendermaBen  " 
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8«bM  dar  Bodakttaat  >.  Job! 


ytt  dkl  MaUiMi  n«Bat««flU«b:  Oteberi  Kar»  1»  BatUa.  -  ▼««!««  wa  Julia«  Mrrtna««  in  Berii«. 
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Bsktrotechnische  Zeitschrift 

(OaatnlbUtt  Mr  Blalrtrottohiük) 
Org«n  de*  Eleklrotechnlscheu  VerRiim 
Qsd  dca  Verbiin<l«Ä  Di^uUehur  Klektrott.*rhniltor, 


1» 
Ute 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

mebslnt  —  tcit  dtm  Jalir«  UM}  viii«uiikc  mll  d&m  biaiiar 
ia  Mtaeben  ■finhiiatiuM  Ckirtiui.Bi^Tt-  rvm  Ki.Kttt«<i- 
nn.a>w  —  w  «OehmtUBliM  Ibnm  and  b*tii:hti>i,  untar- 
•tatet  d«  harTorngaBitaUa  VMkUiiMn,  almr  »llii 
das  <tantft*Mu  d«  uifavaaiiMn  Kkktrleiltl  1.»- 
tr«fltad«B  VorkonamniaM  uud  Knk|f<iii  in  OiiyinAl- 
berichten.  Run  Ii4.:  liAUtni.  K>irr««|M>uil*tiKnH  au«  d#n 
MLtt<<J|>u.nkte]i  li'  t  \ViNi.>-i^)>(-lmn,  <Ur  TiM:hnik  uuil  ilM 
Ttrkobra,  Ia  AiuiAg«B  «u«  il«a  in  BAtnoki  kowBWtiJ-ti 


in«  kikIm«»  diu  RnUlllion  b*4r*iriinil»B  MitleiliuiKvo 
uu'.cr  iliir  AdrfM« 

I  d»  EIrkirvtrrhalMkn  XtltMkrlft  !■  B«riU 
K.  24.  MiwkUoa^taU  (. 

/VnwjHTckininwr.'  ///-  im. 


Ott 


Elektrotechnitche  Zeitschrift 


kaoa  darcb  deo  Bncbbnjid«-!.  di«  Tost  ii'>r  kuolt  sr-t. 
d«  untMiaiekaMfln  Verlagabandlang  loai  f*r*u*  vuti 
IL  IV-  (H*  dM  iliMtaid  attiMfilVMkli«)  Ar  daa 


AMZKIQEN  werden  v<ia  dar  aatane*tftliti«c*n  Tnrltie»- 

tum  Pi.ii.li  vuu  10  Vi,  mr  dl*  4gM|ialta<i*  r»tttMil«  nii- 
gvaonimKn. 

Dpi  jktiilh-ki   s_  13  W_  M maUpt  illhltfcan 

kiMlrt  <lie  Zeil»    36      SO      B      M)  fi 

HU'i>iti.iuil  cxrUwMdinkUrAa^ikaaltBrtfttr 
dia  Zaila  baraeJmat» 
Dm  HomiIbb  «m  CUKtt  ätmlau  «M  Kr  Aanakiu" 


■  TmB<  <hr  Saltaehrlft. 
adtr  ■oaat||*  gaauhmilali«  Wngtm 

I  aaM«bli«d1ieh  tu  riebtan  Ui  dia 

adluat  voe  J1TLn9  aPXJMMW  iB  llrtB 
».  M,  Kimb«a«p)aU  t 
Afa««iift>J 


iBkalt. 

(ÜTM^dracJc  aar  mit  qmiittmMfmbt,  imd  ftrJ  Orf^taaJarlitrrl« 
aar  aui  Oflukailfaag  dar  JlalaMMa  gmülUt.} 


Tm  Friudr 


EratlMlaac  ud  l^kkM 

II  .1.  r.ori  nK.  H.  SH. 

nie  H<-rrt-hn«BK  raa 

J  A  I)  u  ft.  S.  ^mi. 

eirktrldldUwrrk  der  stndt  ünuMMn.  Vn  fkTlirii  > 

iSrhIiiB  TOB  Sfile  iiIO   S  i.i 

i'krwnlk'       öif  Loa«lun- 

Klrlacn  MlltaUBB«eii.  S  :,7<j 

T'lapkania.  8>  i'i»-    Kuucenivatvraw  «M  frUm- 
Tilr(i|i«aB0la««n  ia  Uitemich. 

BUktriiakaBakB».  BUtaWw  LUkl- and 

KiataatacB  fai  MbbIIb. 

KUktfItak*  Krafiakartrac««»  at7l.  8«ft*n- 
'  •iatlaaliMi-I«M.-Aawrtmat<l*r 
HaltB  lai  BtffML 
liBltaagaa  aad  ZabehSr.  8.  &7I    Neu«  Forin 'un 
Wlikiiiliiiiliia  —  Naa«  Atizweivdoic 

Matlaatruataala  and  M  •  (a  l  n  r  I  c  Ic  t  n  nnit  u.s  'üj. 
Kuaaa  Draktpuiipleiteiffulieittiikii'tMr. 

Vartakiadaaaa.  H.  i'/i.   TMiub««  UaUll  la  rinew 
makWaWmmk.  -  BskaarMUtbtaad  dank  Kiin- 


-   NMHfMb-miUiMBMk- Vanafva- 

IiMnwa>— 0*kra««h«M«flar:  Kbnama- 
na.  —  ladaiaama  Ia  dar  Panoa  dt«  lataliat«.  —  Tar- 

ttacafuaf  dar  HekatiMM.  -  Aaattc«  aua  Pataat- 
B  e  h  r  I  r  t  a  a. 


a.  Xt*.  Zm  dan  .Vaailelcbeii.lni 
auaaitiMbn  VaMnariwiifra*  i«b  Oualkfe  aid  Ro« 
Taa  Vraf.  l.<Inmltiik. 

«iawkifUlaka  Naakrirlitrn  -<  i  '  MVi  lu^ine  Ktrkirici- 
llU-'lcaellickiiri'I  ui  -'ii  v  l>  .  Irn  iiJu- 1  .<  r  :i>i  biift.  Wi.  ii. 
—  Wiaaer  («ui-IoduMric  'i^arUeftiiitr,  Wien. 

Hirsra-WaakrakffMHi  »  9Nk 

dwAadakUaa.  KS». 


ErgtiiniMe  und  Prolileme  der  Elektronen- 

UlMrfte') 

Von  H.  A.  LmnmIb.  Leidaa. 

Der  oturendeo  Btakkdiiiic  dee  tech- 
iiiNchen  AttBaehnMcs  Ihrea  Verein»  cnt- 
>l>r<'i-h<'iid,  soll  ich  heute  Abend  von  ilciu 
juii^fstt'ii  ZwKigv  d<T  Eloktricitillsichre,  der 
ElL-kliMnentheorio.  zu  Ihnen  reileii.  Dii» 
'nieniH  iKl  v<in  ««  großem  Umfange.  daU  an 
i'iiif  «■i->chö|>fi-ii(lL'  BelMiiiillunp  in  il>'r  kurzi'ii 
Zi-ii,  viAlireixl  welch. r  iili  Hin'  .Vulni.ik 
s.imki'ie  in  .Vnbprucli  iielmn-ii  d.iit',  iii.  lit  zu 
ili  iiki  n  lÄl  ( li'statten  Sil'  mir  il.iln  r.  Iliiicii 
c  iiii  ii  .illffi  iiii'liieii  ('ln-i'l>liek  zu  jrrl.i  u  iimi 
iiiis  lit  i'  Knill'  iler  Ersolu'iiiungell  nur  Kiiiit;'  -. 
zur  iiiilii-ren  Hespri'iliunjr  ln'raur^zujfii'ilVii. 

Irli  liriiurlir  lliti.'ii  «"Iii  kiiuiu  zu  ^.igeii, 
iI.iIj  iiiiiii  uuii-r  Klekuoncu  hiilicnsl  kleine 
i'lekeriBcli  geladene  Teilchen  vorsteht,  von 
»ckhen  wir  annobmon,  dafS  sie  in  allen 
rosten,  fldastgen  and  gaalOnnlgaa  Karpem 
in  nnmetbararZaU  vorbanden  üaä,  and  am 
deren  Lageranft  Bwtgaag  und  Wlitatng 
wir  alle  elakttonagnetiielNn  VorgßMfst  tn 
Mdchen  KOntem  an  eriillren  ventuehen. 

Zl  B.  stellen  wir  vom  yor,  ein  geladener 
Ktinduktnr  trage  an  seiner  Oberltacb«  eine 
dOniii'  Seliii^ht  |>i  'sitivt>r  oder  iie^nliver  Teil- 
chen. Haben  »ir  e»  mit  einem  Stmra  in 
einem  .Met.tllclralit  zu  lui).  si>  denken  wir 
an».  die  )io8iliven  Tellclicn  \van<leru  iiai-li 
iler  einen,  ixler  die  m-gativeii  rmeli  cU'i' 
«udi'i'i'n  Seite  bin:  vii'lUieht  beides  zu 
gieiclicr   '/■■ii.  man    Ton  einem 

.. I)ii|>|>i'l^-iri 'm"  n.'di'n  kiMinli'. 

Dii's.-      H  in  di'r  wir  die*  Woen 

.  rli'klrisi-licii  Si.r"iii.-<  erlilirken,  ist  eine 
I  t,"  liii.iliige,  geordni  te  Sic  wird  «her  jiu 
alli  n  .''iii  lli'ii.  ein  Widerstand  zu  über- 
winden int,  in  line  ungeordnete  WKime- 
be  wcgung  uiiige-iet7.t.  gcraiMi  die  KoMeti- 
ividcn  oncerer  «tektriseben  Lampen  ins 
Glahen  and  werden  die  In  denselben  bin 
und  her  alttcmden  Elektronen  die  Ava- 
gnnfcestellen  einer  liebt-  nnd  Wlmcolrab- 
lung. 

Sollten  sich  nun  die  Strahlen  in  einem 
lullleeren  Knnm,  alsn  in  dem  freien  .\tlier 
iiu.sbreiteu,  üO  «-aren  wir  auf  einige  Zeit 
die  Eleklmnen  l<i»;  in  dem  Allier  sind  difM' 
nicht  vorhanden.  Alsbalu  ;ilnr  trilVt  rlcr 
Strnbl  einen  Kurin  r.  in  u i  lcli.'ui  er 
biMelieii  vsird,  'le!i  '  r  i  i  kv.i.iut  i>ii<T  in  ili'iil 
er  irgend  eine  ■■InMui-i  'Wirkung  heiTor' 
liriiii.'1;  liüMii  niMl  ■■!  .^Hiiiieri  wir  »«gen, 
wieder  voll  Elelstir:  -  ii  iiiit),'i');ui|ieii.  Diese 
lii  tilldi'U  !iieli  iu  di'iii  (ILim-  der  Trigmen 
und  Linsen,  in  der  i  ui|>Hiulliilien  Schicht 
di  r  phixograpliiiiclieu  I'latte,  zwar  weniger 
frei  lieweglieli  aU  iu  einem  Mulall,  über 
doch  nicht  (pins  anbeweRüeb.  Sie  harren 
nur  de»  Lichtstrahls,  nm  In  Sohwingong  ver- 
setzt zu  werden,  und  dadnreh  ibretaelte  die 
Fortpflanzuni;  des  Uebles  n  beehiflnaaeii. 

In  diesem  hier  nur  tinehtig  gesehil 
denen  Bilde  gibt  es  Viele»,  üasi  itchun  sehr 
alt  ist.  Die  Idee  viin  der  »tofl'liehen  N'atur 
der  ElektricitJli,  sowie  die  .\nsicht,  ibiU  be 
weglc  Elektrieitilt  einen  .Strum  kun^ililuien', 
Imt  die  Klekti'iiiienthoorie  mit  alleren  Ki>r 
nien  der  Klektrititiltslehre  geiuem.  nur  pni- 
eisierl  sie  dii'si-llieii  dureli  die  Aniiiiliiin.- 
kleinir  unviT.'iiidi-rli'-lii-r.  vi.n  eiininder  ^:<■■■ 
triiinter  Kör|«irchen,  also  einer  atomi- 
.■<<ischen  KDnstitniion  der  ElektrieiUit. 

')  VnrUaa.  itahallaa  aa  kX  Ovccinla'r  l<«H  im  Hek- 
irvlerkiüfekftu  Vuralfl  la  Bflflin. 

Hu  nun  'Im  Wuneeh  rHIilfert  hatli' .  Ii  li  ■üi  kl.i 
.lui.--'i  \",.r:-ttr  f  tviM-.  wfiicrAii'Mirt'fiti'ii  •'  liiitn^  it.'h,  lu-tii.ti 
Ufili.  I.  i.  1  r"  il.  riiii,(''ri,  '■<i'i  il  r  r. .  I  Ui«  l.^rKU-k- 
troiU"ill|.  Jrl.  l.  rM.Ull.  .i^.ii;.-  tl  tj u.  ii  1  uuKVli  Qix-r  'tlr 
'rherD*i>vk'ktr:(  iint  uinl  .li^ti  ll.iW>-:1tilct.  mit  wcl<iiCB  Ith. 
ab  i<Ji  dea  v"rtnLi:  tiii-lt.  niK-k  Dicbi  fartia  waiv  aii||e- 

BOmllini.    I>>  l'itrllf-i  Imlie  i.  b  in  i'imT  daglMUkil  flMwi- 

«aniMli  Mouderaiiacnhi'  '<•■<  Viirln<r>-'  aia  nm  •laiia  Aa- 
uad  XBdhw  kiiUB|«(S|l. 


leb  ntfe  hinzu,  daß  wir  den  elektrischen 
Strom  nnr  Insufern  er  in  der  ponderAlielcn 
Hateito  telaen  ^tt  hat,  als  eine  Bewegung 
von  BlaktHMiaitt  anffasaen;  die  MaxwcrII- 
•eben  VeneblebongastrOme  im  reinen  Äther 
belmehtan  wir  ab  etwa«  gann  anderer  An. 

Indem  nnn  die  Elektronenthcuric  jeden 
I>:itungsatrom  flir  einen  Konvcktionutrom 
erkMrt,  ist  fflr  sie  die  Tktaaobe,  daA  nnefa 
Konvektioniatmnw  eine  magnetiaehe  Wir- 
kung haben,  von  ftindanientaler  BedeiMMg. 
Ueße  «ieh  zeigen.  daB  Bewegung  otnea  go- 
ladenen  Körpers  i'ino  sideh«  Wirkung  nicht 
li.ii.  so  milliti-  man  die  Elektronenthcuric 
lihne  weiteres  aufgeben.  Daher  die  groBe 
Wiehiigkeit  der  in  den  letzten  .lahrcn  Uber 
ilii-M'u  l'unkl  iinterniinimenen  experimen- 
ti  lli  n  rnter>>uehungen.  .Sie  wissen.  duU 
Rowbind  der  rrsle  war.  iler  die  imhi.'"<'- 
liselie  Wirkung  eines  bewi  gten  i^-  l  idim  n 
Knrpers  nai-li»ii's.  Im  .IhIm''  \s~,^  r md  .-r 
iIiiU  eine  in  iliri-r  EIkmh-  r"li'  n-!idi'  jr.  ljiit.'tn- 
Scheibe  in  dieser  lliuhidit  eirii  in  .s^ystmi 
gi'wfihnlirlier  krl•i■>fl■^nniger  i'li'kirisilnr 
.Ströme  t«i|uiviileiit  ist.  Diesen  ersten,  im 
Idtburatoriam  von  lielmlioltz  gemachlen 
Versuchen  folgten  ciidge  Jahre  spiltor  neue, 
g<;melnkehaltiich  mh  Hutchinson  nnter- 
nommene,  Itei  weletaen  ein  grOHerer  Eiliskt 
orreldit  md  sogar  das  VerbHinia  «riaebeii 
der  elaknmniagnMiachen  nnd  der  elekirn- 
statischen  Elektricitiit.<*e|nh<>lt  nntneriscb  ho- 
st inimt  wurde.  Obgleich  ilie  Kxiüteiui  il>»ti 
Ho  wlanden'ektea  hierdurch  vnllkomiiieii 
bewiesen  ZU  >tciii  i^chien.  wurde  dlesell>e 
viir  einigen  .lahren  ven  Creniieu  wieder 
in  Frii>.'e  gestidll,  da  es  ihm  lii<  Iii  li.ille  t'e- 
lin;.'i'n  » r.llcn ,  weder  tiiil  der  Versueiiis- 
aiiiirdnuiik'  Vi  '11  K i>  w  l.i  r. d .  n  ii'h  anl'  linderem 

We(.'e,    ein    pi'sitlves     Iie>lll|jll     zu  erllidlen 

Die  hierdureli  enislan.ii  r.e  Diskii^-iui  ist 
inde.s  zu  einem  enreiilieli.  u  um)  Mir  dii' 
Elektriitieiiilieiirie  reelil  gliiekliejien  Kmlc 
gi'tülirt  worden.  Naehdeni  l'ender  in  Haiti- 
more  seineriteits  den  Versuch  von  Uowiand 
geiniicht  hatte  nnd  zwar  ohne  dan  Schwierig- 
kellen SU  bc^pgwNi,  «nf  dto  CrAmiea  ge- 
stoSen  war,  bnben  die  beiden  Physiker  «e 
TTitiersuehnng  gemeinachaftiich  (brigeaeixt; 
sie  haben  dadoreh  dJc  Frage  «o  weit  auf- 
kWlren  konnon,  dat  jetat  wrilil  Jodor  Zweifel 
nn  der  Klchtigkelt  der  von  Knwinnd  go- 
zi>gen<'ti  Bchlüs»e  geholicn  ist.  .Vndcrc 
Kxperimente,  ich  nenne  nnrdie  vui  .Vdnms 
in  rnmbridge  (Mn.ss:,  Kiihenwald  In 
.M'iskau  un<l  Karjien  in  Taris.  haben  «lies 
Kc.sullul  bestrttigt  und  >"  .liirl'en  wir  satreii. 
es  dr  ille  rlerTlieiirie  vi.n  diesi-r  Seile  iii  ine 
Cefiilir  nielir.  leli  muG  ulirigens  )nnzufutreii. 
daß.  wenn  die  ursprUuglieii'-n  b'esullule 

vi'ii  I 'ri' III  i  (•  11  liestilligl  halten,  iii<'lit  nur 
Uli  'i'  i  i;i<  klnineiulie.irie,  siimlern  kii  der 
modernen  Elektricitätslelirc  überhaupt  Man- 

ebet  ra  andeni  geweeen  sein  wOrde. 

ii  li   iiii«.'lile  Sil!   1. ereil..   ;,ui'  die  Ver- 

w.imiM  leili  ■lerlClektr  uieiilli  ie  inil  älteren 

.\iiM  liaii!ni};eii  aufnn  rksani.  Speciell  hat  nie 
mit  der  uiiuienllleh  vmi  Wilh.  Weber  ver- 
tretenen Theorie  der  beiden  elektrischen 
FIUs»igkeileu  manclien  '/.ng  gemeiu.  In  der 
Tat,  ob  ich  nm  sage,  ein  geladener  Körper 
besttne  einen  Obvrsebnll  poaltiver  oder 
negativer  elektriaeber  FlOssIgkell^  oder  einen 
TbenehnB  an  Elektronen  einer  beatimnUen 
Art,  da«  macht  keinen  groBeii  Untersehied. 
Dennoch  sind,  und  zwar  in  zweierlei  Hln- 
sichl,  onserc  Jetzigen  Ansehannng<-n  von 
den  Mberen  weil  veii'eliieilen,  Er^tensi 
aeeepiieren  wir  in  vollem  Umfange  die  all- 
gemeinen  Ideen  der  Max  wellVhen  Tlieorie 
uud  zweitens  sind  wir  im  Stunde,  über  ili>' 
Eigenselialten  nn<l  da»  Verlmlten  der  Kiek 
ti'i'nen.  über  ihre  Ijidnntr.  M.is^>'.  DiiiK  ti 
slelieii  und  (Jesehwlndigkeit  viel  te  ^liniiii 
toru  Aussagen  zu  machen,  aU  es  IVtlher,  was 
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«tie  IWIehM  cler  ekktr iiieben  PtOMinckeiHni 

G««Muni  8iu  mir,  iwiilebst  den  ersi-  n 
I'ankt  otwM  nJUirr  «n  belfluehisR. 

Die  Orttiidfcadauken  der  M  «  x  w  c  I  rscikcu 
Tiw'vrlc  sinil  vim  Ali«i'  geUlttHg;  8k',  iii«in« 
tivrrcn,  »porlereii  liiiniit,  kmin  iimn  ugen, 
inifUtKlielj.    Wir  danken  ^g«nwJirtl|7  nie 
iiK-lir  an  <llc  ijeiri'D^chitr'-  Wirkung  V'>n  <-li'k- 
irisirrteM  KÄrpcni,  vim  .■=.tii.ii)l"-il>rii  iiixl 
.Mi«|^ielen.  nh%w  «tu«  el«ktvi^i  li<-  iMfV  iii.i^riir 
lisrhe  im  AllfpjllH'ilieii  du»  ,<'l<-klpiiii.i^ni' 
tä.-ifix-''  F<li|  riTi|ir<  Ulli  <li.-i<-  Ki'ir|>cr  nii<l 
twihclK-ii  ili'iisf|li<-ii  iiiJi  Atljr«'  /.II  1',i.-.mmi  Iii 
«lifs>Mii  Kt'lilo  siflliii  wir  uns  ilii-  ln'iilcn 
Zn-itiiiiil«-  ^<l|•,  <li<-  iliiii'li   ilii?  -'•;;i'iiiiiiiil<- 
..<'lpkiri-.<lii  "  uikI  „m/i>ri>'''ii-''l'>'"  Krall  l«' 
^liiiinil  »  (-iiIi'M.   iiiiii  il>-ii>>ii  •  in  ^<  ii.iu  ;iii 
C.  hlijiri  r  Kii(Ts;ii'l>«'lrM},'  i-iil»|ni(  lil.  Kt-vm-r 
IiiiIh-))  wir  ;!ii'inlicli  cintiiclK'  (il-  ii-liui>;;i-ii, 
iiiitl«-|s   »iOvIhT  »ir   ila»   (•"«•Iii    Im  titImk  ii 
k''i|iii>'ii:  ili<'  i'iiii'  >lrui'kt   iI<m)  Zun»iiiiiii'ii 
lutiij;  /wisi'ln  ii  ili  iii  .■iui.uii-  iiinl  «Ii  i'  luajfiii' 
tiMilMn  Kntft,  dio  «iidaro  dttii  ümmuiincii- 
tiMic  swImIimi  der  eleklii«cli«n  Kratl  nn>l 
der  Andcnini;  dar  maffnetlaeli«»  Indukilo» 
«DL   Icli  liraiielie  Mean  Funnolii  niclil  tut- 
xnlUbn'ii  und  wiH  nur  dmun  «riiincrn,  dnlS 
um  \ta  AlilpslHeiiieii  •■Ine  F<>rt|>Hiittniii)r  Aar 
%ii«tliKl«  mit  i>iner  Ocvcliwindiifkeit.  f^li  ii-li 
der  des  Lichte*  dnnsiellou.  Zwnr  u'D')  '-^ 
stnti'Hiilr"'  Zuslilnilr,  in  wl-1<  Iicii  vi.n  i'Iiht 
F<iri|>'lHiiüiiiiK  ilii-  lü'iii'  nii-lil  \*\.  Mili.'ilil  wir 
iilx-r  ciiii'H  fitnuii  in  M-im  r  Iiin  n-it.-lt  ;iii<l<-rn. 
«•iiH'ii    «■It'krrisii'iiin    K'Hiior    •■•lir  ■■iimii 
Mnjfiii-I  III  |li  «i  j;nn(r  vi-i»-':'  '"    i  iil»li  lii  ii 
i  Ii'klrtiiiiii^fiK'li-i  lii'  Wellen     u  "  •  l^  tien  eine 
Jfewiyse    AiH^ÜmIiI'Iii^    Villi     Kliel'jfje  ?<lnll 
«nilel. 

Nilell  iler  l';iekll'i>llelillieiirii' Iie^ti-Iil  iiiiii 
nii;r»  um  jeili>  Klekir>iii,  In  ileni  iiintreli.  inleti 
Ällier  ein  Ki  l<l,  «In.«  den  ,-ill);eiiieiiieii  Mjin 
well  »l'Ik'II  tileielmntten  •.'elliiffi:  (eiles  hei 
ilii-.eieii  Ver.inclieii  zur  He.iliHelimii;;  kmn 
IhelldP  FkI<I  enlslelll  ;iu*  ller  Sll|jer|i<Mili<in 

UiizAlili^r  derorti^ur  LluuieiiiurlelUur.  Wn» 
do»  Feld  de«  eiraelnen  Elokinnw  betrilR. '« 
im  dlCM«  rein  elekumMtiseli,  wem  (ln" 
Triielion  ndit,  wälirMid  bei  I1«wckuiij;  de>. 
«ellK'n  aoibit  nMffnetlMbc  KrUn«  liliixu 

komMleil.     GoM-idi>bt    lum    ilie  Bewef^un^'- 

fnitwNlirend  in  dpr»<'l)ien  Uiehtuni;  mit  kun- 
iiljiiiter  neseliwiiulickeli,  lUnn  is't  (ter  Zu- 
••tjiiKl  iiiMilVrii  ütHliiinitr.  >ljili  ilitf^  Kleklnm 
ein  nti\'er;l!i<lerliolie»  Kel.l  iiiii  sieh  IKlirt.  In 
illlell  Hlldereil  Flillen,  Jllsi»  liei  jeiler  Allde 
niliu'  'ler  (ieseliwiiiflijrkeit.  sei  c»  d«r  KioU- 

iiiiif  <iiler  ller  (JmiJe  iiueli,  hulteii  wir  c« 
iiiil  einer  Stnililun;;  zu  tun. 

Wenn  Sie  nun  eine  mntlieini*li'el<i-  Dur- 
sielluiii;  ller  Klekti-Miieiitheiirie  Villi  mir  ver 
liiii^rH!".  »"  li«II>'  Ich  iljese  l<i'|iau|>lune<-n 
zu  hcletreii  mit  den  Kitrmeln,  die  ,'ui  Iii' 
sliiiiniunR  d«-s  Felde«  dienen  und  aul  weleiu  n 
alle  Weileren  lOiiI «ieklunifeii  lieruhen.  leh 
jjliiul"'  indes  Ihrer  Krwnrluug  Ufsser  zu 
ruiüpiTclieii .  ueiiii  icli  HMl  deaeen  nnr 
cinijre  Worte  ^a);c  v»ii  de«  VoAtmiietittiiigeii. 
die  man  fienMclit  1ml,  um  n  Jenen  Ftwinoin 
zu  !;eiati^n.  Binc  AniMkiue  in,  djtft  der 
Äilier  nicht  nur  den  j;iinxen  Knnm  sewiechen 
den  Klekiriinon  lUlli.  »oodrro  aocil  diese 

Teilehen.  welchen  wir  eine  (fcwisse  Aus- 
ilehiHui);  7aiselir<>lliei).  durohdrlii^M:  «ufh  im 
IniKirn  eine«  Klektruns  liestehl  ein  eleklrn- 
inaifnetiselies  Feld,  djis  wir  zuch  ieh  mit 
«lein  iillUereii  Fehle  liesllinilieu,  Kille  /»  eile 
Aiinalnni-,  niehl  weni;frr  «iehtitr  als  Jcme 
1  Tsie,  •«•hiuipiei.  ilaU,  wilhrend  die  Kl«k- 
li'iiien  sieh  lii  weffen,  «ler  Äther  seihet  nieht 
v.iii  der  Melle  rilekt.  In  diesem  Mitti'l 
«•'iiiien  zujir  vieH'iu  he  /atstainlwindeiunpen 
slalllindeii.  ilie  «ich  uns  elieii  dureli  die 
<  l<k  tili  III  i<L.'iietis>lien  WirkuiiK*"»  kundc'dieii 
«.'Iii«  Siri>miuiK  dissellifu  nm-li  An  einer 


FHbMijf^elt  halten  wir  jcd«>«ii  für  m»^- 
«ciduaBim. 

|)iese  lly|iiilhese  eines  nihendef,  \rlii  1- 
wurde  Villi  Fresnel  aurt;e»|elli  und  li«tle 
Wl»Seli>t  den  /week.  ;;ewisse  i>]iiisehe  Kr 
M|»«iiiun^i  II  in  hewejften  Ki'ir|>ern  xu  er- 
kidrcii.  iiegm'MiUÜfg  kttnnen  wir  m  ilirau 
Ouiwtou  MHcli  elektrunuiifnetiiMibe  Beol>- 
«cbuingen  lieranxieben.  Wenn  nffmUcli  ntelii 
Idoll,  VW  In«!  dm  Vcrenchnn  von  Rowland, 

eine  flelaileiie  Selieil.e  s.iliiteril  ein  ffanZer 
IMjilli'nk'iiiileiistiliir  in  K<i|atli>ii  veiseizi 
wird,  wi'liei  Hir  uns  die  Dreluiiiifsaelise 
seiikii-elil  An  i|en  I'lalteu  denken  Wullen, 
dann  ;:ehi  iiueh  vnii  dem  Pii-Iektriknm 
eine  lliaciief i-i-||e  WirkUII;;  Ulis,  wie  zuei"s1 
KiiiH^'-  ri  :.>i  l'un(leii  hat  In  Vi'rsueheii  x -in 
Kie  I  •  I  A  I  il  hat  es  .sieh  nun  i:e/.ei:rt.  diili 
<>ei  t  un  III  \|i(iiiriil  niil  einem  |i>inileralielen 
I  »ieh  k:;  ik  i.in  diese  Wirkiiii);  niehl  der  vollen 
iliel<-kii  tsi.in  11  Ver^i  liielHuijr  eii(s|ii-ii-hl  Wir 
müssen  uns   vielnu  hr  vorsii  lh  n,  daU  die 

ilieU'klri»elle  Ver«ehi<-lMUn;  MaXwells 
,ilie|eeirie  disiilaeeinenl"  I  aus  zwei  Teih  n 
lie.sielil,  ilereli  einer  an  ller  Materie  hallei 
der  niidere  aber  In  dem  Atiier  »«luuii  Silz 
Iwl.  Nur  der  «nde  Teil  Itringt,  indem  er 
von  d4>r  hijweirten  Mnlerie  init|c>nihM  wirrl, 
pin  ni«irneiiwho«  Ft'ld  li^rirwr. 

K-Ii  ktiniiiii'  jetzt  aut  die  Kralt  zu 
s|'i'edi«n,  welch«!  «uT  ein  Flektniii  wirkt: 
auch  Wils  dit«o  iHjiriR't,  »ttilleu  wir  uui>  ^«iiz 
Mttf  d*«  Boden  der  ll»xwell*Miien  Thouiie. 
Dil«  Kmft  wird  anaifeMit  iknvii  den  Ädier 
»II  derSleHe,  wn  iIm  lslii>ktrvn  «ieli  l>ellndet, 
ttiid  wird  direkt  dw-ek  den  SSoMaiid  dieMe 
Äthers  huHtimint;  nnr  niiuelbiir  liRngt  «ic 
von  don  FUoktmncn  «Ii,  <lie  «las  Feld  «erregt 

hallen  Ist  das  Fiektrun  in  Kühe,  so  eiliäll 
llliill   die  Kraft     welche    es    erleidet,  Heiill 

iiiiiu  «Im-  clfkiriseix-  Krall  im  .\ilier  mit  der 
Ijidtnig  dos  Elektrons  miilli|iliri<>rt.  lM);et;en 
ki-minl.  wenn  da*  Teilehen  sich  hewej;!. 
liiieh  eine  neue  krall  hinzu:  dies«-  sti-hl 
si-nki'eehi  am"  der  «lun-li  dii-  He« ejfiinjf:. 
ri<'lituu<c  uiul  die  ina;;tielisclie  Kruft  ;;e 
lejiiieii  Fli.-ne.  lind  man  erliAli  ihre  tirv'iUe. 
wenn  man  dl«'  bidoiit:  inulii|illcieii  mit  il«-r 
tieüehwinditikeil.  der  iiiH(iii<  tiseiieii  Kraft 
iiinl  dem  Sinus  des  Winkels  den  dle.se 
lieiilcii  VeklKlen  cillselilloUeii.  Fm  «li«- 
Kiclltung  der  Wirimng  vidlit:  anzn);elieii. 
denken  wir  un»  In  der  geiuiunleu  Blien«.- 
«•in«!  Ürehnni;  von  weniger  ala  180  ^  welcho 
die  Rielitnnir  der  Oeocbwindifkeil  in  die 
der  nu^inetEieiieti  Kmlt  ttbernUut  und  lei^ 
eine  Ulir  in  si>icher  Weiss  in  dio  Rhene, 
dnlS  ihre  '/ei(tprl>e\ve(iuii«:  dein  Sinn«-  nach 
mit  tlieser  Drehunjr  iil>creiiistimml.  Wi-  aul' 
Um  l!^ektr»n  wlrfcemle  Kraft  ist  dann  v<in 
de»  XilTerblalt  der  I  hr  nacli  dirr  Kuckseiie. 
tider  nmjfekehrt  ipirlebtiot,  ja  luielideni  die 
Utdnii«r  iHwitlv  oder  negnliv  ist. 

Im  Allpempincii,  in  pfiiem  Imlielilirf^n 
Fehl«-,  s<-lzl  sieh  nun  die  W'Irkliiitf.  welche 
ei»  Kh'ktrun  erl«'idiit.  aus  den  lii'i«leu  >je 
UAiinl«-!!  Teilen,  die  man  als  ..idekli'i'sla 
lisehe"  und  „elekln^md^nK'tiscIie"  Krall 
uiiterselieideii  kann,  ziisjiiiini<^n  Hiireli 
Siiiuini''ruiiK  il<'r  ersteren  lier<-ehnen  wir 
die  (ipsam'wirfcr  11/  •  in  -  Fi  li^  aiit  all«? 
Klektr«iiii'n  In  einem  celadenen.  mier  auch 
in  einem  elektrisch  pii|arisi«Mt«'ii  Ki'ii-jier. 
alsii  all«>  c|ektri>siatiselieii  Kiiine.  -\us  «lern 
zweiten  Teile  der  Krall  <-rklär«-ii  wir  die 
elektmdynHniiiichvH  Wirkungen,  sowie  all«' 
liiilukti<itii»cr*cbeinnnKen  In  pondembek'U 
KiirjK-rn. 

Wtilirend  wir  si,  den  linindsaizen  d«  r 
.Mu  \  W  e  U  si  liell  Thi  iirie  In  n  teiilieliell  >lllll. 
Pfeilen  wir  mit  di  r  .\nli,«hii)e  d-r  Fli  kli'i oii  n 
illier  Maxwell  liinaut>.  iJainit  lutnel  nueli 
«lle  ücdeumtijr  EUsammeil,  vselclie  der  Allier 


ia  der  neueren  Theorie  heu  Er  i»t  nfeht 
mehr  ein  Dielekirikuin  wie  Jede»  andere^ 
nur  mit  einer  kleineren  dieiektrieeken  Knn- 
siante.  •ondeni  ein  Dteiektrikum  ffar  he- 

siinderpr  Art,  i^iirentlich  da«  «itudn«  Nedhui, 
da»  wir  tili*  v'ir?'i«»ll<Mi,  da  ja  alle  Ktlrp<<r 

von  denisellieii  «lurehrlrun;;eii  sind  nnd  »Isu 
alle  Krälfte  «Imeli  Ihn  vermittelt  weideu. 
Wenn  wir  aiih«'hmeii  dilrl'ten.  daU  zwiMsben 
zw^ei  »nr«>inHn«ler  wirki-inleii  .Mi>|ekfllen  oder 
Aii>i»'-ii  i>inn«-r  nueh  «-in«-  kleine  Kiitfernnnsr 
liesii  :k  -  •  ki">nnt«'n  « ir  l)eliaii|iten,  diiU  nie 
i-iiK-  Kniitwirklin;;  slatl(lii<le|.  bei  «ler  der 
Allier  iii<'lit  im  Spiel  ist.  lUs  ;j;ijt  ii  lir  i.m 
v-iii  den  elektrischen  und  mii^'iieiisclien 
Aii/ie|iuii;;en  und  Alisiii|Jun;.'en.  siiinl.rn 
«•lieusu  iiiit  Villi  allen  Midekularkridh-ii  un«l 
clieiniseheii  Wirkungen.  vi>ii  dem  Hruck.  «leii 
wirnid'  einen  (ietjeiistaiid  ausüben,  und  von 

«ler  Krall,  mit  der  ein  gi-M]  kl«-s  fsell  »Mi 

zusammeiizielit.  Wh*  mbcr  dio  speciellon 
Kisenselmlken  der  pundertbelen  Uieleklrika 
iM'irlffir,  wodurch  ele  »leh  von  dem  Atber 
iintentciicideii,  so  erküren  wir  dtes«  au* 
der  Annahm«,  daS  die  Moiekttie  Elektronen 
enibidteii,  weldic  an  Qlelcli^ewieluida^^i 
irflbnnden  sind,  itbor  dureli  «dektriaehe 
KrRit«  daraus  venicltolieil  werden  k'iiinen. 
Ilat  dit-si-  Verschiebung  Btatlptlunden,  so 
sajfeii  wir,  «ler  Kilrper  -ei  elektrisch  pularl 
sieil.  uikI  in  ilies<-r  l'tilarisntliin  liesl<-ht  chen 
der  ein«',  an  der  .Mati-rin  hat1<*iide  Teil  der 
dieiekii'isriien  VersciiieUunff,  von  dem  lie- 

reil»  «lle  Hilde  »  ar. 

Im  welleriMl  \  erlaiiiV  unserer  Hi-irneli- 
iniiKi'U  weiil"-  ich  imeli  tieleiienlieit  liiKh  ii, 
IIkk-ii  an  lleis|iiiden  di«'  /.» •>ckmnUi{;keii 
uml  Fruehlliark<-lt  iI«.t  Kleklniiienhyputhesc 
zu  zei;;<'ii.  Für  di-n  Augi'nhiick  will  ieh 
nur  Niifi'ii.  «IftI»  wir  uns  «len  Molekular 
llii-iiri«Mi  in  der  I'liysik  und  der  chi-miselu  n 
.Vlnniislik  aul's  Knpsle  an.ichlieGen.  -|i«'i  iell 
der  Theiirie  il«-r  Innen,  «lie  In  der  Erklilrunjr 
«li'r  Kr.sclieinunjfen  der  Klektmlyse  .»o  Vii  le-- 
;felui«|e|  hat  und  ilerl/«'liie  vuii  «len ( iasiiiiieii. 
«Ii«'  uuk  iu  dun  ätatid  «etzt,  die  ratKulhttfleii 
FndatkmgeerMbeinmKen  dem  VerMUndnl« 
erheblteh  naher  »i  brin|irrn. 

ZufCeffclM'ii  iiiuli  IVeilleh  «  erd«-ii,  ilali  wir 
liei  uii»cr«'ii  Ui-streliunifcii.  den  Meclianisniii-- 
der  Eracheinun)r<>n  zu  enii-iaiseln  nur  «lie 
uUereralon  SflidlK-  ;;etuii  lutb«n  und  wenn 
u  tr  weiter  (cehen  wcdlen.  immer  auf  der 
Hat  aeln  monen,  un«  nicht  In  tbeoretieelM- 
Spcknlailonen  jm  Torlicnm.  Bbenao  mult 
anerkannt  weraen,  dal  in  rielon  Füllen 
andwe  Wegie,  auf  wcIcIhmi  man  sic  h  si>  viel 
wie  möglich  an  alli^emeine.  vnii  .l«-d«'in  an- 
treiiiiinmen«-  tlrundsjiize  hidi.  md  ;:l.-lcli<-iii, 
oder  sijjTHr  mit  liesnen-m  Krl'ulj;  eiu);e- 
s<dda;;en  werden  k'inneii;  hierher  ;;«  hiirei» 
z.  U.  alle  llicnuii<l,Viiainiselieii  Hi-Iraclilmi^;«  ri. 
Killen  1'ieeiitüinliclieii  Kelz  hat  es  t'eriier. 
unl>«'kiliiiraert  mii  den  verlmrfren.'M  Meelia 
nisinus  der  ViirjrJinp-.  ein  irrnläes  fiehiet 
von  Fr.seheimiinrcn  in  ein  Systpin  weniiriT 
iTleicliiin^ri'ii  zu»Hliiliii-iiziiras-<'n.  eine  Me 
IIhhIp.  die  z.H.  Voi);t  uinl  i  hIiii  mit  ileni 
i;lilcklicli»i<-ii  li«-snlint  anpewandt  lialx'ii  uii'l 
mittels  welcher  «ler  «  iiil«'  dieser  l'hysiki  r 
auf  inafrni'ii'-"|'''*chctn  (■ehiel  zu  .SchUlwieii 
;;eki>nimeii  ist.  die  der  Riekiroucntlicorie 
no(-li  entjfaiitri'ii  waren. 

Indes,  solche  Krwitailiiir'Mi  iii  ;  i  ti> 
«hmir  »ariieti.  eine  Ixsliminte  Antlassunj; 
der  Frscheinuntr«'"  lur  dl«-  l>esie  mli'r  bo- 
fi-iedigeiul.ste  zu  erklären,  sie  dürlen  un» 
iii«!bt  ablmlten,  «af  dem  Wcfce,  der  an«  am 
aiiMicbiavoliaten  encheini,  uAgllelMl  weit 
voi-zudrlngen.  Die  WiHensehaft  kann  nnr 
dabei  gewinnen,  wenn  ein  Jeder  daa  aul' 
seine  We|»p  tut. 

Was  ich  Hillen  iclzl,  nach  «lieteii  em- 
k'dcndei)  Ketr.iclituiiKPii,  zu  hugca  tuib« 
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beslelit  fleli  teils  raf  Stektronen,  AW  ni<>h 

frei  im  AtlxT  ln-«f(fi'n.  icilf  iiuf  «uWli«»,  «Iii! 
In  den  pondprHiilpn  KUrpom  fiiim'si!lil' is>^<  ti 
»Ind.  »Obel  ich  dio  Homorkiiii);  oiiitl-clitcii 
•will.  •lud.  was  di<'<"-  lolztiTfii  1i<-tritl1.  din  li 
von  dnnjt^nigen  geladenen  Toilclien,  rti'- 
man  Kcwr.imlleh  Ionen  ii«nM,  dio  R«<)i- 
scin  winl. 

Mtl  ri'i'i«Mi  Kli  kiii'n<-ii  liiiliiMi  «iv  <■»  zu 
um  bi-ii  drn  K.itlinili  nstrjiblt'ri.  d-'n  K.iiuil 
>1i'jildftii  und  dpii  B<'>' iinf if  l.-tiohli'i>  l>ic 
fi>trn  diiritfii  all(fi'nii  iii  lii;k»iiiit  si'in,  l>ii' 
K.-injdstriihlPii,  ilit^  v.m  (inlilKti  iii  i-ntii<'i  kt 
wi>nl<-n  >iiid.  irilcii  niiii  r  j;i-.ij;i(ri.'ii  t  in- 
!.t;m<l<-n  auf,  wenn  man  mit  «-hH-m  Kril- 
lHdunp^>'l>hr  niil  dnvihliKliorKr  K.'itlii>df 
iirlir'iii'l.  iitui  zwjir  «•nist<-lifii  M'-  dann  .lUi 
der  Küi-kscit»'  der  Kathodo,  düs  IhmUi  .mf 
der  von  «Icr  Ano<lfi  «hgewifiMleten  i^iv- 
und  cbon  von  den  LCkcliei-n  ans.  R» 

•ind  gleichiaTn  Straliten,  die,  an  der  Anode 
jp>bUdet,  dieac  LOcher  dn-cliaelses).  Wn« 
(•chHeUieb  die  BccijaereUtralihm  betrifft, 
ao  tot  dte  Entdeckang  diemer  mmdervollen 
EncheinoBf^en  gerade  r.ar  r<-rlit<  n  7.>  U  (ür 
die  Klektronentheorie  gek-immpn;  vii'  li.iHi  n 
ni'Ui'  tMIfstoino  für  <ii>  Tlmririo  folii-tVii 
und  wir  vfrd«nk<-n  d''n»i-i'ien  .SiilWIiln-^c' 
vtin  dpr  h'iohstcn  Wiclitigkfit  ülfr  die 
Natur  dor  KI<-ktr"iM-ii.  Icli  wfrdc  s|>rfi.dl 
v.>n  dt'ii  IfadiumstrÄlikn  rrd<.'n  und  «Tinnr'n' 
Sic  daran,  daß  man  drei  .Vrton  rlcr^nlbcn 
iitili'l'srlifldet.  dji'  man  als  «  nnd  j- 
Sirahl'-n  bczoiclin«-!  Von  dii-^^-n  li.ibcii  dir' 
a-SirahloM  das  ^.'iTinpKH- ,  dir  y  Sirililcn 
du*  {fri'.Uro  I>iirclidrli>f;un(;>vfini"f;<-ii, 

Dali  nun   die    );(>nannt('n  Siraldnnci'ii 
Hill  Ink'hslon»  ■■ini'r  <»(nzlp<  n  AuMiabui'-  atis 
Kl<-ktr<ini!n  bustdu-n,  dii-  in  di'r  Stnddricii 
tnug  xvcitrr  flii';;>  n.  nnd  dnrcli   ilirrn  .\n 
prall   a(d'  di<>  zur  rincrsiKdiunf:  dii  ii<-jidt 
l'Uttc  einen  phutognipliuich4<n  Kindrui-k  ocb  r 
eine  Finorcecens  hervonnifen,  Imt  man  wis 
vencfalMltneii  RrMheinnnijfaa  ^usehlMaL'n. 
In  eintKin  Füll«!  ananttellHir  dnmn«,  dnU 
die  Strahlen  einem  Krtrper,  ?on  dam  ale 
att^p!fitnf*aii  werden,  eine  nawiia«  elek- 
tri!ifbe  Iji4aii|f  mitteilen,  nnd  d»S  daucp'-n 
der  Körper,  von  dem  «le  auK^e^anfirc'" 
mit  cinnr  fnt(r''S'entrfi"'tztpn  l-adunp  zurück 
bleibt.    Ktlr  meinen  Zirerk  kfmnneii  indl>^ 
lianptfiichlicl)  die  Änderuntren  in  ISctravIit. 
welche  ein  elektrisctins   «ider  maj^nelisclir-» 
Feld    in   den    lj?nf    d.M-    Srrnhliu  brinci 
IVnkf'n  Sie      Ii  /i.n.i.'h-i.  '■in  Ui-kir-si  i" 
wegn    sich   in  i'tncm   iii'UnuxeniM'  eickfri 
sehen  Kelde,  dessen  Krafliliiien  setikn-ehl 
zu  der  urttpriuiglichcu  Ikiwegunio-riclitun;; 
Steilen,  etwn  in  rniaerer  Zcielmnnjf  (Fig.  1 ) 


nai-li  n  i-hls  Innfeii.  ll.ii  dann  im  l'nnkle  O 
da.s  Klektr-m  eine  naeb  >d)eii  ijerieliiete  ( ie 
M:bvlndi|;keit  r,  und  hat  es  positive  Kidaiijjr, 
9o  wird  e»  miu-r  dem  Kiullusse  der  k.in 
sumleii,  iMHsli  ceehtawlrfcenden  Kran  eim 
PMttbd  wie  OA  beaohrcibcn.  I)i%'ei,'eu  <  r- 
hielte  man  eine  Knrve  OB  von  ontgej^on- 
l^oetuer  KrOiniaiui^,  wenn  die  Ijadun^ 
negntiv  nrJire.  (»i  «  die  Ladnnif,  ti  die 
Stilrke  des  Feldes,  m  die  Mmise  des  l<npk- 
trons,  Kii  ist  die  konsliinte  ne-iihleiiuiKniiir 

-       nml  initn  Iterechnet  den  KrfimiimiiKs- 


radim  r  der  Bnlin 
Dtelclionfr 


r 


Im  mnkte  0 


f  K 


der 


(I 


Sil  dui;  man  an-  4len  Renluiclitvnj^en,  in 
ivulclinn  r  nnd  K  gcmCifMcn  werden  kennen, 
den  Wert  vrm 

 i-1 

m  f- 

.i>dei[en  kann. 

Kirn'  iibnliclic  liii'ljtinij;~.in<bTnn'.r 
in  einem  ele);it'i>i'|i.-ti.  t'i-jeideii  ilie  .<tr.-dilen 
•  iin-li  in  «'iiif'tn  inairrieij-cln'ii  Felde,  nui'  <l:i!l 
ji'tzt.  «1  nn  dn-  Sirahirielirnn^-  'ir-|iriinirlieli 
si'nkr"e|ii  /.IX  <leii  Ki  'itllinii-n  --telii.  di'i' .'si r;dil 
in  einer  Kbene  benkreeltt  zu  diesen  l,jnien 
verlauf).  Denken  wir  nn«.  wie  in  Pig.  3,  die 


KraOliiiicn  eincf!  b<>niii(;enen  FiddiH-  set^k 
rei  bt  lor  Rhene  <ler  Sleiehnniitf  nnd  «wai' 

naeli  VMrii  [.'•■|-iel>le|,  wird  eir)  ilr<|iriiiiL'- 
lieb  iiai-li  «ilo  n  Hi' ;ceiide>  'rellcln  n  i  nie 
naeli  ri'elii-.  alibi>'i.'ende  Hnlin  '>  l>  be- 
s<'ln"<Mben.  »eiin  e<  i"i-itive.  eine  n.nb  links 
abliiejjende  ilatfi'u'en.  ««'iiu  e>  ne;;ativ<  l.a 
dnnc  h.it  I»n  *"eM  h«  inilit'keii  r  liSeibi 
jel/t.  da  di-  Knill  biit\v  idn^  nd  >•  iikreelii 
zur  Hi'Wi-^'ntijjsrletiinn;;  sit  hi.  k' 'n-iiini ;  in 
l'i|;;edi  ssen  bleiM  aiieh  <|ii'  tn'^iie  di  r  Knill 
uniteflndert,  se'ii.-ii;  ein  Kreis  l.eseliri'b. n 
wird.    Iteaehlei  Ulan,   daU  dje  Krall  dui'eli 

den  Aiudmck 

(regnben  wird,  wo  If  die  mnpietlsehe  Feld- 
stArke  bMleutcl.  ilann  erliält  mmi  y.ur  Ite 
stimniunif  de»  tiairlius  r  die  Pi>rmpl 


r 


rrif 


uiJUeU  «eielier  man,  fi(>haid  mau  die  Feld- 
uiirko  U  nnd  die  Krttmmnnrf  )>emewieh  bat, 
den  Wert  v«n 


r 


b.'iTi  Inn-n  kann 

Sie  ei-selien  Iner.itis,  dal>  ni.in   i  weiii;; 
sli'fis   Wenn    (Iber  die    Ib  « .  ;;nn;.'sri<-|iiuin: 
kein /«edel  liesleliti,  .nis  der  Ib. ibai-blnnt: 
ib'-  Sinnes,  in  «elelirni  entweder  dii'  eli  k 
trisehe   (ider   dii'   iin)j;iieMsilie  .\bl.-nkini;r 
hU'itllinib  t,  das  V.irzeirlieii  <b  r  ejeklriseb.  n 

Ijtdunff  «Weiten  kHim.  Kerner,  mid  d^s 
ist  hAchot  inerkwflrdi^',  UaU  man,  sobald 
t'iii-  diesei)>e  Art  Atrniilen  die  heideu  Ah- 
lenkiniyetr    gremesitcn   worden   »Ind.  die 

U'.-ne     ib'r    Oi'.ie!iwinili;;keit    '■    ini'l  des 

Vi'HiAUnissei«        aiieeben  kann.  Kenia  man 
m 

nilmncli  die  AnMiiileke  {i  nnd  (  I.  -  > 
laNxen  »leb  danuis  "  nml   '  beri;c1iin-n. 


/F.H  ffiht  atieh  Pitlle,  in  welclinn  ücIkiu 
die  Bpobjiehtiini;  der  Wirkung  eines  mague.- 


tischen  Feldes  an  sielt  ansiclcht,  nm  das 
VeiliMtol»  **   »I  bestimmen.  Me  erste  der 

M 

betrelTenden  Kncheimmgea,  Hei  welehen 
man  es  iw»llteb  niefat  mebr  mit  freien 
Elektrimen  zn  tan  hat,  ist  die  von  üoeman 
entdeckte  Anderang.  Velehe  die  Seltwln- 
enngsdniier  der  anB|;r<'!-''indten  5^trah)<'n  dann 
erleidet,  M-enn  eine  (;nsfurmlt'<'  l.b'hti|iie11e 
sieh  In  einem  m.l^inetisclieii  Felde  belindr  t. 
/.n  der  eini'aeli-iien  \'iirstellnn>f  Uber  die 
KiMis-jini  fr,»||,||(r,.|,  ,vir.  wenn  ivjr  uns  in 
ied<  iii  .M.ilekül  ri'  s  leuelitenrb'ii  lijtses  r  in 
einzise-  bewejtlirli.  s  Klekin»)  «lenken,  «e| 
eln  -f.  sobald  es  nin  eine  ^jewi-ise  Sireeke  /• 
.ms  der  (deirhs;ewirlitsla;.'e  versehubon  ist, 
dnivli  eine  mll  dieser  Sin-ek'-  [jn-ieirlionale 
Kraft  n.ii  li  jener  l*'i;ce  bin  znrüekiiefrieben 
winl.  .Spfueilien  wir  ivir  diese  Kraft  A'  /.■ 
Wii  !,■  eine    K'iiistanle    bedeutet,   S'i  ist  die 

Schwlngunj.'sdaner  des  Klekirons  naeh  ein- 
fachen OeK'Uteu  der  Me.  lianik 


7'=  2«  1^ 


wnfUr  wir  fliteh  sehreiben  kfinnen 
1 

ff» ' 


(5 


ui'iin  wir  mit  e  die  Fre'|ueiiz,  d.  Ir.  die 
/■.ihl   der  .Se|iwini.ninKen    in  <ler  Zeit  ^rr. 

b.'Zeii'lnii'll  Fben  <|ie>e  selbe  FlV-i|nenZ  llUl 
.III. 'Ii  di<-  .Sir.diUlnf;.  welciie  das  'reileheu 
K  ep  n  seiner  ^ie^elnvindil;keilsänlterl>n;;en 

bertirkt. 

lieiracliien  Sie  jetatt  eine  kreisRirmiK« 
Sciiwiiifiong  (Fig.  ii)  in  einer  Elwnc,  die 


senknetit  zu  der  niatfiieliselien  Kraft  // 
stein.  Ib-i  einer  s.ilelien  ki  inmt  neben  der 
Kr.'ifi  A'  /.•  /•.  die  iim  li  dem  Miili'l|miikle  (' 
doh  Kreise»  liin  gvricblet  iitt,  noch  eine 

Kraft**— ef /A oder, da  r=  'y,*"  =ar 

Ist,  eine  Kraft 

in  Hetnu-Iit.  Die-«-  li;it  enlwi^der  dl«-  plei.'be 
i<di-r  die  eiittr,-^,  [ijK,,^i.(;^(,.  Hii  iiiuDj.  w  i,. 

Kraft  K.  Das  Inlnvt  vun  der  l\ielitun;r  der 
Hew.'irnn;:,  der  KielitniiK-  des  majrneiisehen 
Feliles  un«l  dem  X'urzcieb.'n  di-r  l..idun?  « 
ab.  Dii'si'  ni  ne  Kraft  is|  jn  Wirklichkeit 
M'lir  Uli'in  im  Verpb-ieli  zn  der  Kr;itt  A  r; 
wir  dtlrb  n  udmit  snjien,  «laü  die  KDUsljuite 
/.  die  kleiiifl  inderiing  ik^tnll  erleidet. 
Dem  eiiupritflitnach  der  Oldchwig  (&)  ein» 
Ändornng  der  Frequenit 

ii>=  \  II  '  


'lie  in  (lern  ''inen  «nb'r  d.  ni  umli'ri'n  Simi. 
■  'rfilifeii  kann.  AVinl  d.'.'  Si'lmiti^' inii:-/.'  it 
\  erL'riiUerl  für  d«-  eine  liewe^uujf.srii  htllllf;, 
Sil  winl  üii»  Turkleinert  flll'  die  entgegn^n- 
;.-e~.  tjfM», 

ICm  \m  Airlii-r  »u  lieaelMeii.  dali  diiK 
majriintisclje  Feld  anf  ein  Eloktntn,  d«» 
Mich  liing»  eln>-r  Knifltüiie  iieweui,  ifehie 
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Enft  avsabt,  und  dnfi  somit 
viAerw^Qcliens,  die  panUal  «n  d«B  Kiüfl- 
lliden,  alio  »eDkKclit  m  uuerar  Zetobauiiip, 
vwiaiiren,  gar  nlcltt  von  dm  ¥M»  aOlel«n 
werden.  D>  nun  beliebige  SehwinciuigBii 
in  aolehe  geradlinige  und  swei  «Dtgegen- 
g4i»Gtzt  uirkuliire  in  dur  Ebene  der  Zuivh- 
nung  zerleurt  werden  könntn,  *o  dürfen  wir 
Kchlielicn,  dnU  mitcr  dem  EinlluC  de»  Felde» 
»ifttt  der  einen  Schwingungszald  n,  drei 
Sch»in(fun!r«j!ji!i!<*n  «  n  +  d«,  »  —  «J«  «uf- 
tretfln,  d;iJ  i  -iin  ktr:il' r  Zer- 

legung des  Licliles  lujlit  i:;<  tit  •■iiu'  ein- 
fnche  Liniu,  stindem  tuic  i Ircifaclii-,  i-m 
Triplet  von  Linien  zu  «clieu  !jik'nviiiit 
Da-  !iiit  Zi'rir.!i:>  auch  in  der  T;n  <:■■:■]>■ 
achtel,  wobei  ich  Sie  indns  darauf  auliaerk- 
»am  maclicn  inulS,  dali  die«  nur  die  ein- 
fachste Fcmn  de»  nach  ihm  genannten 
FliBnoiiieiift  ist;  die  metom  fipektnUinien 
werden  in  kompliciurterer  W«ls*  lerlet^. 

Hut  mau  es  wirklich  mit  einem  Triplet 
zn  tun.  so  liefert  die  Mesnung  der  Kntfer- 
uunif  der  Kotuponeiitcn  dun  Wert  von  du: 
atia  der  Formel  (ü)  kann  man  »udauu,  wenn 
«HiCli  die  Feldstärke  H  bekannt  iai,  den  Wert 

von  —  «bleitan.  Ij)  dieser  Welse  hat  Zee- 
m 

mnn  din  «rata  BMtimmung  dieses  Verhult- 
Ancli  Iconnte  er  aus  seinen 


BMbuditnnfUi  nbl«tt«n,  ob  du  bewegliche 
EiahtPin,  4m  dwob  «eine  Sohwingungnn  die 
Uehtilnlilaii  barvoitartaigt,  positive  oder 
n«igMtv9  Ladung  b$%, 

VTte  leh  bereits  In  der  Btniekung  be- 
merkte, ateUen  wir  «o»  in  den  Itoleitflleu 
Jedes  ponderabden  KOrpen  Gaektronen  vor. 
die  in  Mitschwingung  geraten,  sohald  der 
Körper  von  einem  Lichtstrahl  getrolfen 
wird.  Die  Ursache  der  Bewegung  ist  hier- 
bei in  den  fortwährend  wechselnden  elck- 

trisri       Kl  i[i"n,  welche  in  dem  l^ichtstrahl 

hef^:!  .1  suchen.     In  welchem  Maße 

umi    dii3    MifsehwitiRen    »rjsttflndft  i:nd 
welchen  KinHuU  es  miI   dir  l.K-hil  rn 
In   dem   K."irf.fr    Minirntlu-li  .mt  'Iii'  l-'-ir: 

pflaUZUnp'^^'i'-i'lln  UHli;;k<_'U  l  .il,  il;;s  li;iiiL.'t 
von  der  (iiulli;  iier  Krrtl'tü  ssli,  weicii»;  tili' 
Elektronen  nach  ihren  Gleicligewiehtalagen 
zurückzutreiben  bestrebt  sind.  Denken 
Sie  sich  Jetzt,  der  Körper  betlnde  sich  in 
einem  magnetiselieu  Felde  und  weixie  in 
der  liichcung  cicr  iüwlUinien  von  rechts- 
oder  liuksuirkular  polArisIeriem  Uctal  dtu«h- 
InnArn,  d,  b,  vun  Strahlen,  in  w«leb»n  krels- 
nnDig«  SebwingungeD,  tenkrecbt  n  der 
Btnhlrtdttttttg,  atatUiadWL  Dia  mf  ein 
mitachwlTigendes  Elektron  wbkende,  a.nf 
den  Mittelpunkt  seiner  krelaRirmIgen  Bahn 
gerichtet«  Kralt  wird  djuin  In  denselben 
Welse  wie  wir  bei  Besprechung  de»  Zee  • 
niunphanOiaena  erörtert  haben,  bei  der 
eine»  Hcwegungsrichtung  dnrch  den  Kin 
fluU  des  Feldes  vcrgrOUert  und  bei  der 
anderen  verkleinert.  Daraus  entsieht  eine 
Ungiciclilii-Ii  in  den  Pmi  r|  ii  in^ur  ir^^'i  - 
schwindlgkeiten  rechts  und  links  cirkular 
polarLsierten  l-lchtesi.  eine  Ungleichheit,  die 
sich  mich  einem  bekannten  Satze  der  Optik 
darin  ftnUert,  daß  die  Schwingungsrichtunu' 
eines  geradlinig  polarisierten  Llehlslratil.'« 
gedreht  wird,  wllhrend  er  den  Kilrper  durch 
läuft.  Diese  lilngsi  bekannte  Tatsache  hat 
also  im  tininde  dieselbe  Ursache  wie  der 
Zeemaueffckt  und  es  wird  hegreiflich,  daß 
man  sie  ebenso  wie  letzteren  zur  Bestim- 
mung TOD  ''  verwenden  luuin.  Siertsema 
m 

bat  einige  Werte  dieser  OrOte  aas  den  ge- 
messenen Pr.liiiiif;--\virikeln  iibgelfifi-' 

Bis  ,)e;/.i  war  Immer  von  dem  Verhlllt 

nisse  '    die  Rede.  Was  den  Wen  von  « 

//I 

aell)st  b<  i  iIV:.  <l  h.  die  Größe  der  ■  1<  k 
irischen  Ludung  einet»  einsuiJsun  Teilchens, 


•0  Iwt  X  J.  Thomson  In  Onabiidge  dieaao 
für  Gaalonen  In  vaneUndanan  FWInn  naob 
seiner  sinnreichen  NnbetanOiode  bnsllmmt. 
BnihSIt  das  ionislerl«  Gas  WaaaerdampC  so 

entsteht  bei  der  durch  adiabatische  Pix- 
pansioii  herbeigefaitrtcn  Abkttliiung  ein 
Kebel,  wobei  diu  Ionen  als  Kondensation»- 
kerne  wirksniu  sind.  Man  dnrf  annehmen, 
dnli  sich  um  jedes  Ion  ein  WasscrtrOpf- 
ehen  bildet.  Die  OröUe  die.ser  Tropfchen 
leitet  Thomson  r!»T  F.il!«reschwindlg- 
kcit  (lt.-  Nii'h-;.»  :üi.  wi  h-i  ri-  ilas  thoore- 
ttsiHif  Kt-fTi-iiuis  benutzt,  dui;  c:iir  kleine  in 
ih  v  l.nlt  fjiilende  Kugel  eine 
il;^-k,/it  iT  i-i-ichl.  die  In  Ir-ii  lit  jp;(,-i'1iliiirrr 
'iVi-is«'  vii[i  (lein  ( M-wic'lil.'  di-r  Kn^''i'l.  ilirt'm 
iiadius  mu!  «Jciii  lii'iljuiig.-»iiiii;nU;iijiiU'ii  üci' 
Luft  abhitngt.  Kennt  man  ferner  die  Menge 
des  k<)ndensierten  Dampfes,  so  liefert  oino 
einlache  Dl>-laton  die  Anzahl  der  Waaaer- 
tnipfchcn,  also  nndi  die  Ansohl  der  Ionen; 
man  braucht  also  nur  nocik,  was  In  der 
Tut  möglich  ist,  die  Gaaamtladnng  der- 
selben in  absolnlen  sanlwlten  in  beadmmen 
um  aneh  din  Ladung  jndet  ainMünnn  Ions 
angeben  sn  kOnnen. 

Wenn  ich  Sie  nun  noch  daran  er- 

iii:'.,^rt    h:ihr .   fl.iE   man   fVlr  die   I<»iien  in 

Klektrolvten  das  VerhSImi»      von  I.Adang 

m 

und  Masse  ans  dem  elektrochemischen  Äqui- 
valent ableiten  kann,  und  daß  die  kinetische 
Oastheorie  eine  Schätzung  der  Masse  eines 
solchen  Ions  ermöglicht,  wodurch  dann  auch 
die  Ijidung  e  bekannt  wird,  so  kann  ich 
dazu  übergehen.  Tlmfii  Einiges  Ober  die 
HcRultate,  zn  wel  tun  m.in  gekommen  ist, 
und  von  den  daraof  basierten  Schlüssen 
und  Bypothenan  witiBtrilwi, 

Einige  für  *  erhaltene  Werte  habe 
m 

Ich  in  Tubelle  I  zusainmcngestclit,  aus  der 
sie  zngleieherzeil  ersehen,  in  welchen  Fllllcr. 
man  es  mit  negativen,  und  in  welchen  mit 
positiven  Elektronen  zu  ton  hm  |ji>'>ien 
ZwhlenansTAben,  von  welchen  tibrigen*  viele 
nur  (Iii-  ( !n: [J.-:ii  irriiiiirifr  /i-i^uii  sollen,  und 
ciK'nso  .r.!'  ii  s|iiii.'icn,  l.cijijn  das  C  G.  S.- 
Systein  ui.<l  'Iii'  t  Hin  Idlchen  elektro- 
mngnetischori  Kuiliuiuui  zu  Grande. 

Tabelle  1. 


WaaiacatonnnoB .  • 

Negative  Klektroncn. 
ZcemaoefTekt.  ,  . 
Drehung  der  l'nliri- 

satlaiis«bene .  .  . 
Knihodcnstrahlen, 

Siniou  

Kathodrnstrahlen, 

andere  Beobachter 
Ultraviolett  br- 

strablie  Zinkplatte 
i.StnUoB    >  .  .  . 

l'nittivn  Etekttoana. 
Knnslstnidan  .  .  , 

r^Strablea    .  .  .  . 


1.«>-S 
0,'J-I,8 
l,H<i 

VI 

],»• 


flow 


{bis  sa  tfii 


0,07 


Es  Tiillt  nnn  sofort  auf,  daü  die  Werte 

von    ''   Tür  die  negativen  Elektronen  viel 
III 

großer  sind  uls  ftlr  die  positiven  und  dnC 

die  Zahlf>ii  fllr  drp  prsti-n  Tc<i!c1n-ri  'ich 
ilinerhalli  /icriKi.  a  1-111,-. t  i  ;:  .-v./i-ij  Ih-vvc^-»  n. 
!)tr>ä  h:v.  y.n  d.  r  Aiii;.iUme  geiilnn,  daJi  die 

'  I>ieM>  Zokl  (ilt  lOr  kliiUt«  <i*tcli<rkiiiUakatMii. 


in  cf^  intamaeliMiB  Fdlnn  In  Betraebt 
konnmeadna  nagntivnB  Elnktronen  aber- 
lMmp%  WimU  in  Maat«  nia  «udi  in  Ladnng^ 
nur  wwilg  von  einander  venehiadntt  ttSea. 

Waa  die  OMIte  der  Ladungen  betriflt, 
so  nOge  snnSchst  erwKbnt  werden,  dais 
man  auf  Grund  molekulartheoretischcr  Be- 
tniclitungen  die  Mnsse  eines  Wasscrstoflions 
auf  ungenihr  10  Gramm  gescbilut  hat, 
woraus  sich  in  Verbindung  mit  dem  clek- 
troebemiscben  Äquivalent  fllr  die  Ladimg 
einea  toleli«  lont  der  Wert 

e  =  10-» 


t-ii^ibi,  E*  l«t  nnn  ra^rkwßrdig,  daK  die  Vcr- 
SBclii-  villi  l'ti  1 1  III  <  11 tiir  lln^iiiiifri  Werte 
geileleri  haijcn,  die  innerhalb  der  Grenzen 
der  BoobachtungafBhlar  mit  dlosor  Zaiil 
QbereinsCimmen. 

Sil'  wLsH-ti.  daß  in  den  Elektrolyten  alle 
fiuwirligyii  Linen,  seien  es  positive  oder 
negative,  Ladungen  von  gleichem  nume- 
rischen Betrag  haben  und  daß  swei-,  drei* 
wenige  Ionen  u.  8.  w.  Ladangan  ttagen,  die 
das  ttoppeltc,  das  Drelltehe  a.a.w.  vmi  denen 
der  «iBwatigen  «Ind.  DlaanOnaatie  haben 
schon  vor  laagor  Zeil  n  der  Ansicht  ge- 
rabrt,  die  1-adnng  efaina  einwertigen  lonn 
sei  ein  wirklichea  Elementartjuanttnn,  ein 
„Atom"  gieichaam,  von  Elcktriciiat,  von 
weichem  nur  Vielfache,  aber  keine  Bnicb'- 
teil«  vorkommen.  Mit  dieser  Auffas-sung 
stehen  die  Resultate  von  Thom  son  in  gutem 
Einklang,  und  so  frt-litipri  T.  wir  7m  der  Hypo- 
these: E.»  gibt  in  d':r  N;itur  i'iii  iiiimo-- 
i?lfktrisf'ftcs  Flnix-i'tiirquantnm  umi  niclii 
nur  r-in  1  :nw(:rl;;,n-s  Ion,  sondern  aucli 
unicrsuchtcu  ü^Aionen  und  ebenso  die 
negativen  Elektronen  tragen  ein  solches 
üH  Ladiinff  Was  die  Erweiterung  dieser 
1 1  v]!- il!i(':-i  n-iif  iln-  ri-'t_','Uiv'ii  Elektninen 
In-triüi,  ao  i-it  ZU  btuierken,  daß  eine 
direkte  JIcssung  der  l.adang  eines  solchen 
bis  jetzt  nicht  gclunguu  ist.  Bs  liegt  aber 
nahe,  diese  Elektronen  als  die  «biflMhateo 
Gebilde,  die  es  gibt,  sa  betrachten  md 
denselben  dementapnehaAd  dl«  Uelnitn 
Ladung,  die  Je  vorkommt,  nmischrdbeu. 
Dazu  kommt,  daß  eine  Be«tiinmung  von 

— —  und  eine  Messung  von  t  sieb  auf  die 
as 

gaiiad«B«B  Tdlobmi  be^nhao,  die  in  das 
umgebende  Gaa  gebracht  werden,  wenn  eine 
negativ  g^dene  ülnkplatte  ultraviolett  be- 
strahlt winl;  nur  war  bei  dem  einen  Ver- 
suche das  Gas  mehr  verdünnt  als  itei  dem 
anderen.  Ist  der  Druck  sehr  niedrig,  dann 
entstehen  wirUiehe  KathodoiatrahieB,  wie 

e 

d'i-  .Ulli:  der  Wert  von         in  nnscrer 

»I 

Tabelle  bestätigt  Bei  höherem  Druck  da- 
gegen luit  man  es  inlt  Gnslonen  zu  tun; 
wenn  ni.'ni  sich  nher  vnrs'cüt.  d.iß  <)ii»sp  da- 
durch   rlll>'i_-|nMl,    ii  llJ    Ui'f,'.ltlVi     K.t'kir- Uiril 

der  nrsprtknglicheu  K)aliMil<-ii?i mlilrn  eine 
gewls!*e  Anzahl  von  I.iit'niu  '.fkiilcr.  uu  .-.ich 
fesseln,  so  muit  die  Luuuiig  des  Gasions  die 
gleiche  sein  wie  die  des  ICIcktrona,  weichen 
den  Kern  desselben  bildet. 

Üb^lgeil.^  !,jiri'r:i.'ii  jiurli  .iijiiüchc  Er- 
scheinungen diilur.  il.ilJ  die  i.&dung  eines 
Kli  itrons  von  ili  r-dln-n  Größenordnung 
"  H-  ili(»  ••ine»  elekiroiyiiscben  Ions  ist 

li'h  iir.iu.'lie  Ihnen  k;i-.iiii  ?u  ■<n^en, 
dttU,  wcuii  vvir  einmal  die  t^xisSfnz  be- 
stimmter untereinander  gleicher  elektri- 
scher Elementaniuanta  angenommen  liaben, 
auch  die  Ladungen  positiver  Elektronen 
oder  Ionen  In  dic»cu  natUrllchvu  Einbei:eo 
ausgedrückt,  nur  die  Wette  1,  2  n.  a,  w. 
haben  kOnnen. 

Wir  sind  jetzl  Im  Stande,  aus  dem 
Äugefahnen  wichtige  Schlüsse,  die  Uasae 
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der  Elektronen  und  Ionen  beWcRentl,  zu 
üichco.  Sellen  wir  zur  Vprejnfachunj{  von 
dei^enig^n  F»llen.  in  welchen  die  Ijidung 
iku  xwei  oder  mehr  Elomcntarquanteu  be- 
Kbtbi,  ab,  und  aetzen  alati  «  ptr  Mo  XSlak- 
tno«o  und  Ioii«a  nieiah,  ro  ilnd  di« 

llMMii  M  dam  Werten  Ton  —  oue- 

kehrt  prrtpuriioiuL  Folfileh  M  die  Hub« 

eines  nepativen  Rlektrum 

Bracht<^[|  vi.;  iU^r  ^-inc«  WAfttscret^fTalnm^ä, 

wenn  wir  den  vun  dimoQ  für    *'  gc> 

Ml 

Amdeoen  Wert  mgniDde  Ugm,  etw»  der 
aOOO«*  Teii.  die  Haeee  eine«  podavea  Siek- 
iroiUk  wie  diese  in  den  KemlatnUen  und 
den  «*S(niIlleil  dei;  Rmliiim»  rorknmmnn, 
▼OB  demdben  Gr^ilicnordnuni;  wie  die 
Müssen  der  chemischen  Atnme  Ks  scheint 
also.  daC  die  Elektronen  durch  die  'Act- 
le^njT  eines  Atoms  in  zwei  (roladene 
Teilchen  entstehen,  ein  positive-«,  dem  fast 
die  ^nnze  Mause  lateil  nUlt,  und  ein  m- 
pitives.  weiciies  nur  «iiiRn  kleiBen  Bmefi- 
tell  davon  erhalt. 

Ich  habe  in  Tabelle  I  anch  einijfe  An- 
pilien  Ober  die  Geschwindigkeit  der  freien 
ICli  kl: I  jicti  auf^fcnommen,  und  zwar  ist 
i  ili'  i  .ila  Kinheil  die  (iesehwlndlgkeit  des 
T.iolit.  jfuwilhit-  Wflhrcnd  nun  die  ji  isi- 
tueii  iilektronen  weit  hinter  dieser  zurttcfc- 
bleiben,  kommen  bei  den  nepatlven  sehr 
große  Worte  vor.  HeüOndoni  merkwlirdig 
ist,  auch  waa  diesen  Pimllt  betrifft  die 
iHnhlung  de»  Radiums.  Hn  Radiunualz 
•endet  zuRlcicherzeit  negntive  Teliehen  mit 
Mbr  großer,  und  poaltive  mit  viel  UebMrar 
Oeseltwlndigkeit  «na.  Ein  «Mmnetteelie« 
TM  trennt  die  Stniliien  tos  eimader,  «to 
Bis.  e*  in  der  iclieButiBeken  Hfnr  4  e^n, 


n»4. 


in  welcher  wir  un»  wieder  die  ma(rne 
tischen  Kraftlinien  senkreeht  zur  Ebene 
der  Zeichnurip:  zu  denken  haben.  Das  Kehl 
lenkt  die  a-  und  /<  Strahlen  nach  ent- 
cs-ptijrpRPtr.ten  Selten  ab,  wihrend  die 
<ii  in  An  <lie  /-Stnlilen,  Uit«b  Weg  nn* 
gestört  vertbigen. 

Von  '.\pn  'rlirmfTi  l'iuei'suchnniren  von 
KftUMiiJiiiti  ut'-i-r  'Iii'  i-I'''<irisi.-lii'  umS  mag' 
netisebc  Ablenkung  der  Kadiumslrahlen 
habe  ich  bis  Jetzt  Ke«eh»vie(;en,  da  ich  Sie 
vorher  mit  dem  E'roblem  bekannt  machen 
mochte,  das  in  diesen  UnterxuchunKen  sein«- 
Lösung  gelandon  hat.  Wir  sahen  bereits, 
dalä  ein  Elektron  im  allgemeinen  eine  Krnfl- 
wirknng  erleidet,  »obald  es  sich  in  einem 
elelttrouiMpieti»chen  Felde  hoBndet.  Nan 
besteht  jedenfalis  da»  eigene  FVtd  des  Etek- 
trone  und  wir  ftagm  B«]nttt  kalt  lOKb 
diesen  ein»  Knift  enr  Folgef  Die  Beraeh- 
nnnf  lehrt,  daS  dlea  In  dar  Ttt  der  Rül 
ist,  sobald  das  Elektron  eine  «ndere  nl» 
eine  gleichFttrmige  gemdiinig«  Bewegung' 
liat  Bezeichnen  wir  mit  f|  die  Beacblennt- 
ynng  in  der  Bewegnngsriehlunfr,  mit  (/. 
<iif  Beschleunigung  »enkreelit  zu  diew  r,  »ii 
(indet  man.  dftU  drrr  Äther  zwei  Krilft«-  iinf 
da«  Klektron  ausübt,  die  diex'-n  Besclilcuni 
gniigen  entgegmigesftzt  und  ihren  (Jr<ilJi'ii 
pmportional  s:ii;l  .  im  die  eine  Kraft  Wullen 
wir  i»|  f I,  tdr  die  Midur»  schreib«». 


Uier  »ind  mj  und  m-,  gewisite  Koetticienten, 
die  von  der  OröBe  des  Elektrons,  der 
Ladung  und  ilberdios  von  der  Gcnchwindig- 
keit  abbilngen.  Will  icb  uud  dem  Elektron 
eine  beaUmmte  BewaipuK  emdlen,  ao  muß 
ieh  mnKchst,  wenn  tUc  die  Kmae  in  dem 
gewöhnlichen  Sinne  des  Wortes  la^  ebenso 
wte  bei  einem  gewoludielien  »steriellen 
Pnnkta,  die  Krtfte  «lo  und  wig  tjj  wirken 
la»^en:  lllMidfea  mnS  ich  aber  noch  die 
soeben  genannten  Krftfte  ftberwinden.  Im 
ganzen  \M  also  in  der  Bewegungsricbtnng 
eine  AnAere  S.ntt 

uud  sankreeht  xn  derselben  eine  Kraft 

errorderUeii.    H.  a.  W.  das  Elektron  rer- 

liAlt  »ich,  was  die  Tangcntialb«BchIennigttng 
betrifft,  als  ob  die  Masse  >«o+m[,  ttn<l 
waü  die  NormAlbc»«chleunigung  anbelangt, 
als  oh  sie  wllrc.    Wir  wollen 

die  wahre  Masgc,  m,  bzw.  in,  die  schein- 
bare, oder  elektromagnetische  Masse, 
m„ -i- m,.  oder  i»n  4- mj  die  effektive 
Miissc  III  niirii:  i  kennen  wir  noch  füg- 
lich Wi  als  longitnulninlp  tinti  m , 
transversAle  elcktr  uii'iirui'i:n'ln-  .M;i-.ie 
bezeichnen.  DalJ  von  eiiuu'  cli  kLr  ini  if:iii  ti- 
schen Masse  die  Rede  sein  k:<iHi.  k  iiiien 
Sie  Qbrlgeus,  wenn  eis  sich  um  i?t>u!  Be- 
scbluanigung  in  der  Bewegungsrichtung 
bandelt,  anch  leicht  in  anden-r  WeiiM; 
erkennea  Wenn  ich  nämlich  einem  Klek- 
tron eine  gewisse  Oeocbwladlgkuit  UUUuU<3U 
wfä,  iu>  maC  ich  nueli  das  ^eeer-.  Oe- 
Bokwindigknit  «nnpreshende  lUd  berror- 
nllMi;  blasm  lat»  d«  das  Vtäd  Energie  ent^ 
hat,  ein  AriielttairfinHid  erltarderlieh  nod 
ea  komml  also  auf  daaadbe  henns»  als 
wann  die  Mniae  etwas  gifiiter  wirb. 

ist  nmi  eliks  wiehtige  Fntn,  in- 
wietbrn  die  edekÜTe  Masseb  deren  VerblUt 
nis  zur  I.adnng  man  aus  den  Beobachtungen 
«bleuen  kann,  wahre  und  inwiefern  sie 
elektromagnetische  Masse  ist.  Die  Mf'iglieh- 
keit,  hierüber  zu  entscheiden,  beruht  auf 
dem  Umstände,  daß  die  elektromagnetischen 
Massen  m,  und  ni^  keine  Konstanten  »ind, 
sondern  von  der  G<  - -hu indigkeit  des  Elek- 
trons abhJlng4-n.  I  •  klein,  »o  haben 
nir  ein  kiigelfTirmige»  tiektron  vom  Ka- 
diu*  /{,  dessen  Ijudung  e  gleichförmig 
über  die  ObeiHüche  verteilt  ist,  sowohl 
o  e- 

wie  saebwi  den  Wert         ;  für  größere 

O  Ii 

Oe.schwilidigkeilen  steigen  die  Werte  und 
zwar  so  rasch,  daß  sie  unendlich  groß  »uia 
wurden,  wenn  eine  Gesehwindigiceitt  gleieh 
der  dfs  Lichtes  orreicht  wiiiro. 

.M.  A  1  ■  r  ,^  h  :- III ,    il!-]-  iil-..rli,nn,t  um 

die  rtyiiJimik   d«>s  KiekumiN  .-.,411  v-nt  -  iis 
gemacht  hat,  hut  Kornielii  für  iii,  uvmI 
entwicki-ll.      Dfus     Resultat      der  L.Hir 
suchunt;en  von  Knnfmann  ist  nun.  <lnli 
die  ti-«u»versaie  eifektlve  Masse  m„  -f- 1», 
innarhaib  der  Grenseo  der  Beobaehtnnir« 
fohier  sloh  in  demselben  Xade  mit  der 
Geschwindigkeit  tadert.  wie  die  eiektro- 
magnAtiscbe  Masse  fRf  dies  nach  den  For- 
meln tun  soll    Man  darf  daher  annehmen, 
daß  die  negativen  BlektToncn  keine  wahre. 

sondern  nur  elektromagnetische  Masse  be- 
slt/.en.  diili  .«ie  gleiehsam  nur  Ij^dniig.  ohne 
Materie  sind,  oder  was  dasseliie  iiu-iilruckt, 
dati  man  es  bei  einem  b(!WPgten  negativen 
Elekinra  mit  keiner  anderen  Ener(;ie  als  der 
eiektromagnettsciien  Enei^e  des  FV»ldcs  zu 
Ulli  hat. 

Ich  kann  nicht  umhin,  Ihnen  von  der 
Methode   von    Kaurmenu  noch  Einiges 


mitzuteilen.  Sie  bestjuid  in  der  Messung 
der  elektrlsichen  und  magnetischen  jVblen- 
kung  der /:(  Strahlen,  Diese  haben  SOhr  ver- 
schiedene Oeschwindigkeiten,  sodnB  man 
durch  Versuche  mit  einem  uud  detnselben 

BadiumprUparat  die  Werte  von    ^  fUr 

alierbnnd  Oescbwindigiteitan  Imatintfiieiii 
kann.  Um  nm  angeben  m  kdnnea,  welebe 
elektvisehen  und  magnetbehan  AUaaknng«« 
zusammengehAren,  4  h.  welche  bei  denelben 
Gruppe  von  Elektronen  Torkomman,  bmebte 
Kaufmann  die  beiden  Ablenkungen  zU' 
glelclierzelt  hervor.  Denken  Sic  sich,  in 
dem  Uanme  zwischen  uns  bestehe  ein  elek 
iri.sclie»  und  auch  ein  magnetische»  Feld, 
beide  mit  horiz'>!:l.'ili  ii,  für  Sie  von  rechts 
nach  links  laiifeiMlen  Kraftlinien-  Werden 
dann  vr^n  einr'in  l'iiiik'i-  hier  In  meiner 
NiiIh-   |S  >ir;ihU  :^  si-ihI"    uin-li  einem 

mir  gervide  gegeiitioerliegendeti  i^unkt  hin, 
dann  werden  diese  von  der  elektrischen 
Kraft  in  horizontaler  Klehtunär,  nnd  zwar, 
du  die  Utdungen  negativ  mv  I  :  .ich  Ihrer 
rechten  !->eile,  und  von  der  !it.^t;netischen 
Kralt  nach  oben  abgelenkt.  Fallen  die 
f>trahlen  auf  einen  Schirm,  der  lieukrochl 
zu  ihrer  urspriiiigliehenBiebtnng  wulbi,  und 
legt  man  (Fig.  oi)  In  diesem  Behirm  Koor- 


dluAtenachscu,  die  eiuc  veitikal,  die  andere 
horizontal,  durch  den  Punkt  O,  in  den  die 
unabgelenklen  Strahlen  !r«'l»nErea  wtirden, 
so  liefern  die  KoordinMi  n  .ii  -  in  \\  irl;l ich- 
keil getroffenen  l'uiiku»  J'  i-m  Mdü  fUr 
die  beiden  Ablenkungen.  Sowohl  O.l,  wie 
auch  O  ii  bilngen  von  der  Geschwindig- 
keit der  Elektronen  *b,  und  sind  nun  Strah- 
len von  Teneliiedener  Oescbwindigkeli  zu 
glefadiar  SSeit  Torfanndea,  ao  retiien  steh  die 
getrelihnen  Punkte  ««  einer  Knrve  0  Ptl 
aneinander.  DieRe.  oder  ihre  Terif ngenug, 
liiult  auf  den  Punkt  0  au,  wie  dwnm  mr- 
heilig  daft  nr  Uebtgesohwindlgkelt  beide 
Ablenk  DO  gen  noU  worden. 

indem  iinn  Kaafmann  als  Sehlnu 
eine  photogruphiscbe  Platte  benutzt«,  die 
er  in  kleiner  Enilbniung  von  der  AnsgangS' 
steDe  der  Strahlen  anflttellte,  war  es  ihm 
maglieb,  die  Koordinaten  der  Kurve  an 
vei-schledenen  Stellen  anamwessen  nnd 
iLniu-:    mitt<-ls    der    bereits  angi-ftlhrtcn 

l-'oiiiieln  Se!ilü*»e  Uber  die  Werte  von  * 

IM 

bei  v<>rHehj<>denen  Geschwindigkeiten  m 

zi<'hen.    TN  i'eigie  sich,  daß  bei  waehsen- 

der  Geschwindigkeit,      abnimmt.    Da  wir 
m 

nnn  die  bedang  0  ah  konsinnt  betracliiein, 

so  soUolI  Kaufmann  auf  eine  Za- 
nabrae  von  m,  und  zwar  entsprach  diese 
der  Xuiiabme,  welche  die  Formel  von 
Abraham  für  die  eiektromagnct  lache  Masse 
"h  ergibt, 

Pnigendc  „Meine  Talieile  mOge  Ihnen 
vi>n  diesen  Äudemngi'n  der  eIMcäven 
Masse  eine  Idee  geben;  in  der  ersten 
Sp.ilie  steht  die  Gesehwindigkeil,  wieder  in 
der  Licbtgeschwnidigkcit  als  Einheit  aua- 
gedrOckt. 
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Dar  in  TtboH«  I  flir  d{e  ^•Stndil«n  an- 

(fi-ffehriie  Viert  vnii       isi  di-r  r!r>'iizw(>rt, 

dem  pirh  cUpsps  Vi>rhilltiii!<  liel  lortgesolzier 
AhnA)iii»>  diT  Gi'hCliwimliKkfit  iiJUit-rt. 

loh  niuU  n<irh  Iiin7.iil°ü(;i'n,  <>rHt<-ii!i  dnl! 
in  Wirkliclikoil  Vei'»ucli>!aiii>r(liiuiifr  iiiclu 
«•iiiiz  i>i>  i'iiirdcli  «iir,  wii'  ich  sin  liiiT  ne 
schildcrl  Imlii»,  un'l  zvvoileii»  dnß  Knut- 
iDHiin  <l!e  (l<it*(>olicu  «tau  der  (■int'iK-hi'n 
oloktriscJien  AblenkuRgon  bettjniint  Imi. 
7m  di«Min  Zweck«  kehrte  er  aacJi  ciuig<  r 
Zelt  das  elektrlwha  Feld  nm;  dadurch  er- 
hielt er  aliMn  iweitetiAM  OES  derKnive 
und  e«  wurde  aon  fttr  veneliledene  Werte 
der  Koordinate  OA  die  Bntferminir  PR 
;r<'iiiP>iscn. 

Ohjfieicti  ea  um  zu  weit  fnliren  «ünle, 
jiuf  ili<'  Bui'oclitiiitiprn  x-iin  Kaufmann  ein- 
zujrclipn,  wnllen  wir  ddch  <lle  Gestalt  tli^r 
Knrvi-n  pfwn^  niUiiT  t'cti'aolitfn.  In  crslrr 
Annrilicni!  i;  <liirtV'n  wir  annolimi'n,  auch 
Ix'i  ilrr  wirklH'bon  Wr^uclisflnonlnunfr, 
iIiiS  diu  KiM.fdinnti'n  O  A  —  ./•  und  O  Ii  —  // 
den  Kritniniun^cn  |>rii|ii>rciiinnl  »ind.  welelie 
dip  Hahn  der  nncl)  /'  IllfKiMuk-n  EIcktrunen 
in)  Aurß'Anf;:i|junktc  infoljfc  d(>!i  niafino- 
tisciicn  lizw.  des  pli>ktri*cl>«n  Fi'ldo»  bcultzl- 
iMraos  folffi,  mit  KUckKiclil  luif  di«-  (ili-i- 
chmgeit  (I)  tmd  \.\\,  wenn  wir  deo  Borli- 
•tahwi  e.  m,  r,  E,  II  wieder  die  flrOhere 
BMli-tttMDii;  iMilei^n,  und  unter  «  vbA  b 
Kunatantön  Toratehen, 


a«  /l 


heE 
um*' 


Svbatitniert  man  Uerin  Rtr  «  vwMUe- 
dene  Werte,  sn  erbtit  nan  die  Koordl- 

ni»ti'n  v(>m-lii(Td«iicr  I'unkte  dor  Kur\'r. 
Die  Gt'stalt  ili«'s<;r  Iftxterctt  liflnjft  nun 
oUpw  davon  nli.  In  w<-lclii-r  AVciae  «  sieh 
mit  r  ilndcri.  Off<<nhnr  witr(>  y  der  XWei- 
trn  l'i'tcn?  von  .r  |>ro|»>rti<>nul,  wonn  m 
kiiti-i  Iii:  :.U-I)»-;  dio  Kurven  wilr«'!!  dann 
l'iiriil  'Iii  ivie  sie  in  V\g.  ■>  durch  di<-  p<' 
>lrii  Ip  Ii.  11  s.inicii  iiin;<-d<-ulit  sind.  Da* 
K'ouliai  v.in  KaiifiM.'inn  ticruht  nun  ihi'n 
darauf,  daü  die  Kurvt  ii  von  I'arahr'ln.  und 
zwar  in  dor  liicliiuuj;,  wt-lclie  lije  Fi^ur 
/•-i^'i.  aliwciclien.  Dft  nach  oblijen  Glei' 
L-Iiun{:«!n 

//  K 

M.  wjirlifct,  wenn  riiipm  klcincron  e,  nnd 
.iIm>  rini-ni  gnUäwn  .i-.  ein  kl<'innres  W  eirt- 
>pri(.dit.  //  wcni>;t'r  rasch  als  .ri. 

Iis  miigo  UMcli  •'rwj'lhnl  wcnlm.  dai; 
dii'  DinnnMi'iiifn  «h-r  in  Wirklii-hkfii  crhitl- 
»iniii  l'i^ur  U'K'h  kfin  ( '•■niinn'ti'r  In- 
(ni;;i  II,  nnd  ilaC  dii-  plioio^rrafdiisi-hi-  Hatte 
sii'li  in  c  ini-r  Kiitiv-rnunif  vim  piiiifr<-n  ''lmui- 

 l'Tii  vmu  der  f.hii'llc  der  Strahlen,  «  iiu  iii 

Milli^niniiii  liadiunilnMniid,  Itel'anil.  .\lit 
Ueihl  kann  man  al.^-ii  .-■au'eii.  didi  hier  mit 
klfinen,  ich  meine  der  |)iinen..-i<<ii  niuli 
kleinen  Hltteln  Grolles  geloi^iei  wurden  i^t. 


Die  Ber«ohM«g  von  llr«inf«l-ll«lg»ritM. 
Ton  Frtedr«  Jaana. 

Eine  luurangreicbe  Liientar  Bit  Rr- 
rAhrani^aaahlen  (ceatattat  aveb  denUenl- 
t^en  die  tlinenalomhemelinnng  etekiriacht^r 
Mascbini-ii  und  mnuelKTlci  A|>t>«t^itc.  wei- 
eher  nicht  in  der  Ijijic  \Bl.  die  der  Recli- 
nunc  zu  Grund«'  zu  le};ciiden  Daten  selbst 
ztt  f>t>t!iiimcii  Nicht  so  aut"  dmi  Gebiete 
der  eleklriselu'U  .M<!Üinstriiinente;  denn  ab- 
^re.si'hen  von  bejclireiheiiden  AnfsiSixen 
bietet  ille  Literatur  last  i;»r  keine  An^jubcn 
über  1  Mmension.sbei-eclinunjfen. 

In  niichslvliendvm  soll  nun  gczi-\i;l 
werden.  dsB  die  .A|eUin--iruinont(!  sehr  wohl 
der  Vor»H*'iere.  iiri!i;i|,' zuKitnt-'licli  >>ind  und 
daU  die-cll)i-  ihiir  \  it.de  zeitrauS"'iiil.'  V er- 
suehe  zum  ^.•l-^.l^;ck!eM  Ziele  fahrt.  .Meine 
Ausführungen  besL-hriinkcii  i>ich  zuuilehst 
auf  die  l)rei>s|>ul-Meü2»,Tilte:  einin.il,  weil 
dieselben  frctrenwilrtig  unlil  il  e  wichtigste 
Slelle  in  der  Mcliteohnik  einnehmen,  das 
andere  Mal,  well  iforade  bei  dieser  Art  \<>n 
Int^trumenteu  die  Reehnong  die  bii'üer>teti, 
and  uit  der  prakiiaielNM  AnafUinini;  am 
besten  ttberetntllaiimBdeii  Rewltate  erj^bt. 

Pen  all^romein  üblitshen  Aufbau  der 
Drehspul-Meltgcrflte  bekannt  voraus- 
»etsead,  aal  daa  Frindp  ala  AuaKaogapankt 
der  AnafOlirongen  knm  erwülmtL 

I. 

Heliudcl  si(di  ein  i>trumdurchlloi>»oner 
Draht  in  einem  magiiolii>chcn  Felde,  so 
M  ird  onf  ibn  tine  Snft  nonyaUit,  dio  aaine 
Lage  an  Indam  auelit  Igt  der  Jlralit  trei 
heweitlieb,  ao  llndet  eine  Bevegnaff  de»- 
selbcn  atatt. 

Di«  KlehlunK  dieaer  Bewt^Kuntt  be- 
atltaml  aleh  I&  «lafaichaticr  Wala«  naäi  der 
iinkea  Bradreffel  taw.  Fl  am  i  ngaahen  Drei- 
SDffcr^BeDiBli  linker  ZeiKeflnirer  In  Kraft 
linic  urichttBlf  Wit  den  Südpul  deutond. 
MitteiHnuw  in  fMDHUiictitang,  eripbt  für 
den  Daaneit  die  lUdMUf  daa  newegiu^ 
aiuriebea. 

nie  Größe  der  Antriebskraft  /'.  wckho 
auf  den  «trmndurchHoEüi.'nen  Leiter  aasi^e- 
übt  wird  -  für  den  Fall,  daU  der  Leiter, 
die  Kraftlinien  and  die  ltewe^un;;»riuhtun(; 
in  den  drei  Achsen  der  rcchlwinkelijren 
Wanniknordinaten  lleseu  ist  abliiJntriff 
von  der  Kraftllnicndichte  ^i.  der  I  /inye  / 
des  die.ser  Kraniiiiiendichte  a  i.^.ri l/len 
(.«itcrs  und  der  til^rke  des  in  dem  Leiter 
nietenden  Strentca  i.  Ea  iat  ala» 


.  .  (I 


Hierbei  sind  die  (ir-ilieii  dieser  Korniil 

in  Ki'>liP!ii^ii  il>  -i  '  tJs  ^vTciiw  aussedrilckt. 
Dur  j  i  i..rulii-i-.,  'Ii']-  'f  '  i-  i-^'li  ;rebrilucli- 
liclien  .Malte  geht  ;  •  riin  1  (Ij  Uber  iu 


i.n.i 

lO.tBl 


Hierin  i!<l  r  in  (tritnim,  f  in  Aniivere. 
II  m  Kriil'ilinieii  pn>  l^nadnUccntimeter  nnd 
''  -i<  I  "iiiiuietar  anainditteken. 

(iehi  man  von  einem  einzelnen  t'eradeii 
DrahtsiUek  zu  einer  Spule  mit  mehreren 
Windun^ren  ülier.  weli  he  um  ihr^'  Symmelrie- 
.leli:-«-  drelit'.nr  nn;;eordni  |  ist  :  Fi;;,  li  ,  ."o 
er;/il»l.  »H-h  für  deren  l'ri'hmnnmnt 


Mt>  -  I' 


Worin  »  den  Xbstitntl  der  W  .  k.  I  ir^  V4m 
di  r  .\el|:.e    l.edenlel,      FiHlf  i     I  .  III    IUI  liie 

Attxalil  Uur  WiiiUuii)(<;ii  der  Spule  II',  und 


die  .-i.vJJ,'"  J,.i|:i:;i.  i1r4  Mapnetfeldes  in  (S) 
ein,  HO  |r<int  i'iiroic!       über  in 


(4 


llrintrt  man  nun  ein  Drchxptil-11  cCgerAt 
B»  an.  daß  bei  vollem  Z«igeraiuscbla£e  der 
Zeiger  horisontal  elMplell,  wie  dke  In 
Fig.  7  diirjceatallt  ia^  a«  kann  naa  Ar  dieaen 
V4^n  Anaicblagwlnkd  daa  Drelimoaenit 
lelelit  ermitteln.  Indem  man  «Inen  Itlelnan 
Drabtbaken  von  genan  bekanntem  Gewi  etat 
Q  -  am  besten  O,0iV  oder  Odl  g  —  bei 
»iroinlosem  ZnBtuiide  des  Inatrumentes  in 
einem  derartifren  Abstände  m  von  der 
Acbfe  auf  den  Zelper  blin{;t.  daß  dcr«elbo 
auf  dein  Kndwerlo  der  Skala  einspielt.  In 
Formel  i  f  i?r  nunmehr  Jede  UrOBe  besiimm- 
bar  um;  1  1  r  KiafUlniendichle  .B,  waleii« 
Bich  daher  zu 


ZI- 


Oder 


<i .  ?i< .  iiHin 


(5a 


bereciuwu  J.itit. 


II.   FeldBtilrke  der  permanenten 
Mugn«te. 

Zahlreiche  .Messunt^en  an  Melii^crätcn 
verse.hifidener  Herkunft  ergaben  fdr  R  ilie 
Werte  im  bis  \p  nach  der  Grülic  de» 

pennniH  :  :i  ii  .M;i;.'ije'.i  n  sowie  Form  nnd 
magneliscJieni  Wi.1t-r»t«nde  de»  Mahnet 
feldc«.  Bei  -luisi  fc-tcichbleibenden  Verhält- 
nissen ist  die  Kraftliniendichte  Ii  sehr  an- 
ßi'iinii' ri  proportional  dem  Voluin>  ii  <le^ 
permnnenlen  .Magneten  wenn  dessen  St.trk« 
l'J  mm  nicht  iibersteiL'i  k.iriii  daher 

leicht  die  vürauasiehüiclic  Eiuptiudllchkcli 
eines  sonst  flelcben  Instrumenteii  mit 
größerem  oder  lileiaereni  Magneten  nacli 
den  Daten  elaaa  vorltaadenea  HaOseeltea 
beraehnan. 


Kin  IttKtrnment  mit  den  in  Flg.  8  an^ 

;ol>i'neii  Abincs.sungen,  dessen 

Windnngszahl  II'  : 'Jl,5 

stromsUlrke  »  =  0,011  A, 

Wiekeinngwibstand  ...  »—  1.3  ein. 
HelnKlungsgeK  ii  !i:  0,C6  g, 

.AbülAild  de»  fiewiehtes  .    jx      R,l  cm, 
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Ml 


ergib«  «bw  Krafttiakndleht«  ron 
Q.M.9B10 


^. I.W. lt.» 

a0B.R4.981O 
~2.0,0».2Wi.!Mi.i;» 


=  xm. 


HlaiAaf  IhMh  der  »lahlmairiet  ein  To- 

von 


:i.5 .  K: 


Illi.H  ccill- 


Mii  Vditoil  iietlieiit  iimn  »Icli  «ucli  ilur 
M«ir"<''hcrechnu]i(f,  wclebo  vuii  J.  Itu-it  ii 
In  der  „ETZ"  1901.  äeite  2M,  angegebfiii 


nL  DralimoiiieDt  and  Oewlolit  4er 

Uruhüpulc. 

Im  i'iac  t,'CVMi>o  iOiuii|illillic!iki-jl 
I  iivh.Hinil-lnBtruraentDB  mit  dem  ^ji^riiifCatL'n 
Aiifwuiide  /II  i'rrelchen,  wird  mnn  natür- 
lichorwt'iüf  das  I  trvliuiomciil  »u  klolii  al» 
lu'igUcli  machen.  Oio  Orem!«  hierfür  winl 
aller  dadurch  gi-zogcn,  d«£  bul  rnterschr*-!- 
t(!ti  oiiios  gewissen  Wertes  diu  Eiiistellung 
der  DrebsiiOle  bzw.  des  Zeigers  inangeUuift 
wird.  lOs  ist  dei  weiteren  kUr,  defi  des 
Drebmoment  der  bewegllelien  Spule  ib- 
hUngig  i«t  von  dnm  t'iowii'lite  denelben. 

Dreiimoment 
Oevicht 
•ine  tadeUMe  Eintellnng 
auf  lange  Zeit  blnans  sa  gewahrlulxien, 
liKngt  neUtrUcli  vollkommen  von  der  ('die 
der  Ijifreraiiir  ab.  Für  Wfi  Stahlepitien  In 
Sapliirstt>inen  vnn  flO*  HflldaBgewInlcel  isl 
da«  Verliiiltiiii 


Wdehen  Wert  dos  VerUUiuia 


l>rehmoniciit 
äswieht 


-<s»flll7. 


Besiut  >'iii  .\[<  b^>i  u  <^ii  Drelinoment  vi.u 
U,5,  SU  wird  luuu  ^'ul  lim.  dflS  Gewicllt  dus 
beweglielien  Systunis  nicht  hi'ilior  als  aar 
g  anwachsen  zu  laüiieu.  Aus  diesnn 
Hinweisen  ist  crsiebtllch,  daß  der  Wert  de» 

,.   ...  .       Drebmoment     „  ,   .,,  . 

\  erbaltnis8«s     Gewicht  enlleronlentlicii 

maJtgebend  fltr  die  (joalitftt  «iaea  HeC- 
geMUea  lal. 

IV.  I<erechnun»f  dur  Spiralf<'d«rn. 

Kbenso    wit'liti)^   istt   die   richtiue  Di- 
luonsionicrung  der  Si>irall'ed<Tii,    Kflr  iIm 
»ell>en  ist  fast  jede»  elastibchu  .Mel^ill  ^e- 
eignel^  wen  man  unr  direh  die  lümeoeio- 


nierunK  dafür  sorgt,  duß  diu  Ucitiiii]iru<.'hunK 
des  Mati  r:aU  dnrrh  HiRtfimi'  unterhalb  di^s- 
jetii^-'Mi  W.'rtes  lilelbt,  bui  weldiMiu  eine 
vorübcr^julicndi!  Formrtiidcrung,  die  soge- 
nannte fla.itischH  Xiichwirkuni;  eintritt,  .^ii- 
Unt;t'  es  sich  um  Fnlcrii  för  SlurkNlruni- 
.'^I'annunjfimusser  handi  lt.  demn  «IcktrisehL-r 
Widerstand  nicht  In  lietracht  /.u  ziehen  im. 
bietet  sich  in  der  Pliosphorbronce  ein  »ehr 
gut  govignotes  Material.  Kflr  Millivoltmeter 
md  Drebspalamperemelar,  weiehe  einen 
•ehr    geringen  Eigenwlderetand 


PhoBpiuniironee  einen  etwas 
hohen  speciBscben  Widerstand.  Denelbe 

betrügt  e  =(XM  ond  die  AhMnglglielt  toq 
der  Temperatur  ist    für  1*  C  vnd  1  ü 

üxnm.  Kttr  Mlllivoltmeter  bennlsl  mm  am 
besten  eine  stttrk  kupreriialtige  Brunee- 
lejrierung  <ider  llartkapter. 

Die  von  einer  Khich^pirale  von  reelit- 
ei'kiguni  Querschnitt  nuagellbte  Knill  be 
rechnet  sieh  naeh  der  «IlOtte*  L,  1&  Aull.. 
3Uu,  zu 

''"-|;.,.  ■ 
and  die  limi;»  licr  1.  ,ierun>;  für  die  Ivriitl 

r-r.m-    g^^ifl    -  jj^f 

1:.  dl  11  l''ormelii  (ti)  un<I  i7)  h.tlien  diu 
liuchstaben  die  In  Fig.  h  augegcbcue  Be- 


Hra 

dcutuni;  iiiul  K  ist  'li:r  i;i.iHÜ'.lt:ii>uii.(lul 
{Klli>{:i'i<iiun-<jinadralcf-iiliiiii'ifri.  /.(.  iliiMin  Ma- 
terial ticrrscheiide  HieKUUCsbi  aubiirtuliiui;,'. 
/,  die  Ijlnm'  dor  y"-"''^'"  vrt'dio-hten  feiier 
in  < 'enuii.ii'iM' 

Um  lür  einen  casm-ndeM  Werl  in  die 
Kccbnung  einsetzen  ZU  können,  bedient  man 
sieh  am  lieaten  eines  Pnares  beliebig  dimen- 
sionierter Unalerledern  des  in  Auasielit  ge- 
uommeaen  Materials,  lagt  dicseibeo  In  etat 
beileUgei  Inatmmeat  ein,  weiehe«  aplagd- 


unteriegUm  Meaaenelger  faesilst,  rnid  stei- 
gert dm  Aiaielilagwinkel  «■  einfiieluten 
durch  mecbaaiaehe  Müiel  so  laag«,  bin  eine 
elasdaeh«  Naehwtrfctog  sieh  wabmebmcn 

lABt.  Natürlich  mnC  die  Spannung  lange 
genug  uudauom.  damit  das  Kesoitat  sicherer 

wird:  IX  Stunden  t'Ur  die  Ilaner  des  Oc- 
s|ianiitselnK  auf  i-inem  Weite  elnd  nach  den 

I>t'.HhrMn;.'en  lies  Verfasser»  e<'nü;reiid.  .\u« 
den  (^iMiiiii  iiiniiti'lleii  .Miiiiii8suiij;i'.ii  der 
re<leni  und  dem  Aussehlaffwinkfi  liUjr  t^ifh 
die  HieK^uii;rss]iiinnun>r  *(,,  bei  wr'..  In  r  «  laati- 
8che  Naeliwirkun;?  •'inirill,  frenfUi  lirreclmell. 
bei  l'hos}ibiirliri  litf  tritt  diese  (Ifliizu  bei 

einem  ki  -  :i»U  kg/(|cni  ein,  bei  Hartliaprer 
).,M  ki,    iHO  bia  aoa  Der  BtaitleitMnnodnl 

iüi  für 

Phoaphorlmmee  S=llfl8000i 

llartknpfor   .    .  E-^\m\my. 

Zur  Ermittelang  dei^  Kia.^ticiirtti>m>idulii 
benutzt  man  am  elnfachsti-n  die  Abbiegung, 
welche  ein  (gerader.  Imrlz  intal  an  einem 
KiiJe  cinjje.-'paiimLT  Inulil  ünrih  .Anhrtngen 
vou  Uewiebteu  an  suiuem  freien  Endo  er- 


ffiiirt.  nie  VersucliBanordnung  zci^l  I'lg-ttt 
willireud  die  ihUeu  I'liospburbrouee- 
dreht,  wie  derselbe  von  der  Firma  Pfnrr4 
Seblamder  m  Spiralfedern  verwendet  wird. 
In  der  Tabelle  1 


T  u  b  .■  I  I  (•  !. 
l'bospborbrouvcdrabt  0,5  mm  von  l'faH'  <V 
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Die  Wickelnng  iit  in  drd 

petBlMe  Drittel  K:etellL 

3  . 1,77 

1.89 

2,19 

0/1852 

0,0171 

0,461 

2,atM 

0,192 

s.i,e& 

0,886 

1,736 

0,087» 
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3. 1,38 
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0,0634 
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(i,(XH8a 
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0,(JW 

im 

3,8!»8 
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3.0,916 
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1,0068 

0,0681 
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0,9848 

0^1 

0,00466 

<.0,7M 

0^ 

0,9« 

0^ 

0^67 

ofnm 

U,1M 

M«a  er»iebt  ans  Tabelle  1,  daU  l'r  i  I 
portianalildt  bU  zu  uiiiur  Ucanspructliun:.' 
von  kt  ~  5i3l>  kg/iicm  besteht.  Niinir.i  i:;au 
Rlick'<1'>Jil  n*:f  pltic  gewisse  Slcih.Tticit  und 
auf  <ii('  'iurivL  d:(-'  ubrikation  di^r  l-Cdi  r 
einirciciide  Vui-fiiiinicrunf;  der  Festigkeiits- 
verhBltnisae.  8o  vrisi-hcint  auch  auf  Grund 
der  in  der  'l'Ahclle  an^egebeaeB  Ü»t«n 
die  oben  als  Greuzwurt  aagBg»btB»  Zahl 
kl,  alB  aniremeüson. 

\^  iiviiriii-  -^i  iivv:<Tit,'kciu-it  ir«rt«u  der 
iJiuu  usiuiiiüruu»,'  der  Kedern  enlgejfen, 
wenn  e.s  sich  um  Mcßgci'file  handt-lc.  dcrc  . 
Skala  tuilwcisc  untonlrüekt  wcrdon  muii. 
Diei  ffeechieht,  indem  den  K<^dern  eine  ent- 
apreeüende  VanpauoutiK  gebebt u  wird,  wo- 
danh  «bar  nieüt  ao  iröcli  wird,  daß 
cUm  bedenteadA  elMtlicb«  Naobwlfknntr 
eimrBtaii  aiuft.  Dteaa  «iaatiBclie  Naeliwir 
kuiir  Mit  lifli  Jedoeb  we|^  Ähleu  de> 
NnUpnnklei  nicbt  direkt  wahmahmen,  aon- 
de»  glbi  eich  nur  dnreb  fchlerbafte  An* 
s:ahi  n  zu  iTkonnt  n. 

Fudern  mit  VurKpannting  wUrrien,  wi-iiii 
rlctaiii;  dimeneionlcft,  bei  auSerordeuUiob 


I  urerliijrer  Dicke  so  breit  werden,  daß  »ie 
»ich  nicht  herstellen  lassen.  Man  kann  sich 
dadarch  helfen,  daO  raao  die  eiitielne  Keder 
in  :'wci  Federn  Icllt,  von  denen  jede  die 
h;ill"'  Breit«  der  ungeteilten  Keder  crhiili 
iivi  der  Moiitierung  dieser  fifoleliten  Kt-dern 
muli  man  nun  darauf  achten,  daS  die  l  't  d^  rn 
^ich  bei  Krecbattenuigeu  oiohl  ge£en»eitig 
berülirun  udw  gar  luelaaiidar  ?«iicblliig«B 
kflnnen. 

Der  liiiiij,'  der  Herechnun^'  einer  Feder 

ist  imu  I. il;;i>ii(ii^r,    Anpenommeii  sei; 
I  »n-limii.'ii'jiit :  n,  1. 

Muli-ri.il ;  I'n!er)lliri>iiC'-  v.  in  Ha»»e  A  ^elve, 

All.  nii  i.  U'.. 
Speuiiisihur  Widerstand:  0,0246! 
Teinperaturfehler  ll.CUiö  »ür  1*C      1  U; 
Ftrisliciliklsmodol:  1200000; 
^^  >llkel,   am  den  die  Feder  nwpannt 

wird:  HO»! 

Maximale  Biegangebeanspruebuig:  90  It^ 

pro  Qnadratcemiiiieter; 
.\uSerer  DoMbneiMr  der  Feder:  1,6  i  m; 
iaatnr         ,  „      ^     Oß  em. 


Da  sich  das  Drohinoment  aul'  rirei 
den  ▼eneill,     ptMU  jede  davon  ein 

-W/)  0,2 
und  eine  Federuni;  von 

IH»  Knft  p  tet  also  bwiniiiBt  m 

P="'=  ^  =<V»g=<MMO»kK. 
Ana  Fofinel  (6)  raaaidut; 

Ud  mm  m  eioer  paaaenden  Federlnni^^ 
m  kommen.  leieB  die  Werte  ntr  einiKo 
unireuommam«  Fadailmiiait  anagerechnei 
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Die  Feder  mit  0,18  cm  lircito  enclicinl 
die  pMsendBti^  spin,  d«  dienelhe  nur  c«. 
Hcht  Wiiidutitrrii  liusiizt.  die  dt-r  Krder  einen 
ppnüjrondfUi  Spielraum  zum  Aussthwinfjon 
geln  ii  '.in  l  liii-  nilchsl  breitere  vmi  0.2  cm 
sieb  bcrfit-i  sclnviorii,'  w«lzcii  l.'ißl 

V.  Berechnung  der  Wickeluag. 

KnMdut  mnl  bei  d«r  VTabl  der  Be- 
wickelang je  nach  dem  Verwendnn^zn-cck 
festgestellt  werden,  ob  die  Wickelnn;;:  eine 
hohe  Strumempflndlicbkcit  oder  liobe  Spnn- 
nangseropflndlicbkeit  haben  soll.  KOr  äpan- 
nttupimesser  Ist  ein  ci-rlntrerSfromverliMueh 
vorteilhaft,  nia:;  wird  ;iU  >  (Jic  llL-wiijkL'luiig 
»ul  Sif  ■iin-iniJtiiirHi<.-hkRit  hin  liiinfn.-ionieren. 
wäliiijuil  liui  Millivoltmctcru  «Icr  iui  Hiihni- 
eben  anfireiende  SpikaJiungftabfaU  eine  müg- 
licbst  hohe  SpannoagMiipfliidltalilnlt  nur 
Bedingnnf;  macht. 

Ftlr  <U'U  VhW.  cinii  zniiiiv'li^i  mv  doT  im 
Handel  lictindlicho  Kupferdraht  von  kreia- 
rundein  Qaerei^hnitt  in  Betrnoht  kommt  und 
die  foiguudon  ÄbmusgQiigeu  eine«  willkOr- 
Hoil  «BgraommmiHi  MelSgerätes  gelten,  «lud 
in  TAbtile  S  «Ue  «ugereohneten  D«ien 


Di«  V«rte  fBr  dm  8pannangmbfali  der 
Dnlnpale,  abbaoiiVr  vom  DurelimeNer  de« 
sw  B«wickelimf  IcoaiMiidaa  DithMe,  iliid 
in  Hg.  10  gnpidMll  dnswtallt.  Die  Figm- 


lUt  erkennen,  dait  der  Spannongaabfall  mit 

innohmetidem  PrfihniurclmiesTäer  schnell 
sinkt,  ein  .Mininmin  erreielil.  um  dunn 
wieder  iHngsam  anzusteigen.  !  ia.s  Minimum 
an  SpjinuuiigsalifHll  wird  du  erreii  bt.  w  n 
der  U  idcratand  der  Wii  kelun^  (.deich  dem- 
jenigen einer  Spiralfeder  winl.  Kllr  jede 
Feder  gibt  e»  nlsu  nur  eine  einzige  lic- 
wickelnng.  bei  welcher  ein  Spannnngs- 
mlnimum  erreicht  wird.  Obwohl  man  mit 
nur  einer  ungeleilirn  Wickelung  den  Span- 
uungsabfkll  am  geringsten  erbttt,  ist  die 
dreifache  Wickelung  am  ▼iirtellbAftesten  in 
Besn^  auf  guringüiea  Oewiciit  bat  mfiglichat 
kleinem  apänmwgwibftill.  wie  diea  die  gra- 
pblaehe  Dantdtaiir  la  Jig.  11  deatiieh  lägt. 
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Dm  äpanniingsmanar  von  möglichst 
gciiagem  EMramTerbiwwli  henmateDen,  wird 
nun  analatt  mir  einer  Drahdage  mek  deren 
mehrere  flbereiiiandergewiekät  verwenden. 
Die  «Ich  daraus  ergebenden  Daten  sind  in 
der  Tabelle  in  den  zwei  ersten  Zellen  von 
ohen  angegeben.  Zn  bemerken  ist  dabei, 
daß  dun  b  die  Anordnung  mehrerer  l-*geii 
der  Spannungiiabfall  im  Itislrumcnl  nielit 
ansteigt,  Hindern  sich  »nf  un^nflhr  gleicher 
Ilulie  llRll,  obtrleioli  i:«  -  SironWMtoWIcli 
natürlich  bedeutend  verriiiici  rl. 

Zu  tranz  anderen  iie.-<iilMie)i  gelangt 
man.  wenn  man.  wi>'  ihes  dii-  W'esi  in  <'i>, 
(;ezeij{t  hat,  von  dem  kri'i^tt' in^iij^iMi  i,>ner- 
BchiiiUe  des  Hr"  iekeluug>dn»lites  abfreht, 
/.unllehnt  ein  luadraiischer  Qucrschnilt 
gQnMljier  ab  der  kreisförmige-  KIn  recht- 
eckiger Querschnitt  aber  noch  weit 
gQnstiger.  In  Tabelle  3  sind  die  Werte  zu- 
tammengaalallt  flir  eineWlelcelang,  die  na 
Baad  von  der  Breite  der  Drahsmde  imter 
Zwiaeheidage  einer  dSnnen  Uolierrolie 
dnrdi  OberataundarwlAdn  hernreMcIlt  wird. 
l>a«  Drehmoment  kt  inftolge  der  geringen 
Gewichte  nw  Oft  <ds  Bewiekelimg  dient 


speciflscher  Widerstand  0,27  ist  bei  einem 
I'ederwlderi<t«nfle  von  n  l  p  per  Wider- 
Ktnnd  d' r  \S' iekelun^'  is:  l'ur  die  verschie- 
denen \\  :r.;iiing.<znldiiii  sniiner  gleich  dem 
einer  I  i  ili  r  .mgennminen.  Die  Feder  ist 
aus  l'iitenllir' mce  von  Kasse  A  Selve. 
Allen,-!,  hiti  1,4  ciu  üuCeren,  0,<i  cm  inneren 
Iiurclinicsser.  eine  Hreite  vi)n  O.HJ  cm  und 
eine  Starke  von  (i,(»»">  eni  l'ie  I.Ange  ist 
31,2  cm,  und  sie  wirti  mit  An  ^  luO  bean- 
sprucht. Das  Gewicht  der  l>rehapnlo  ohne 
Wickelung  ist  nur  0,96  g.  Die  Felddiebte 
iat  in  £  =  9000  angenomaMOi.  Ana  der 
Tabelle  ist  an  entnehmen,  dag  der  Span- 
nnn^'-.nl.rin  nur  10  bis  X  MillivoU  und  bei 

einem   ^[['  —  Q\vü  -  einem  eben  noch  ni- 

llaalgeB  Werte  -  bereits  SA  Millivolt  be- 
trügt. Dies  sind  aber  Werte,  welche  den 
gegenwärtig  itu  .MeUin»trnraenlenbBn  tli- 
liehaa  weit  aberiegen  sind. 


EldUrieititewerk  der  Stadt  OriMitii. 

Von  l^r.  Thiae. 

(AMv^  vfm  S.  «99.) 

Si' h  nl  tanlage  und  Vert>indun>:s- 
le i '. un i,'en.  Von  den  (o'inTutoron  führen 
dn  il'jicli  verseilte,  ei-(e:;lin!idiirnilerte  Blei- 
kabel von  ;(  -  7Üi|mm  nach  der  Schaltanlage. 
Die  Kabel  sind  auf  dem  BiKlen  des  begeh- 
baren, breiten  Kabelkaiial:)  verlegt,  mit 
reichlich  gegenseitigem  Abstand  und  kOnnen 
abgedeckt  werden.  Unterhalb  de*  Wider- 
standatanmaa  weiden  ale  bodifeniirt  nnd 
geben  an  der  Wand  im  fnxutomitm- 
raun  nach  den  dardberUegenden  Apparate- 
geat^en.  Die  Znleitnngen  an  den  Magnet- 
spulen der  Generatoren  sind  als  vulkani- 
siert« Gammiaderleitungcn  auf  RoUen  ver^ 
logt  nnd  auf  oinfaclion  Winkcieiscnrahinen 
an  der  Decke  de»  Kanals  montiei^  Diese 
Kähmen  nehmen  im  Maxltuum  die  halbe 
Breite  des  Kabelkanals  ein. 

I)ie  Leitungen  zwischen  KrreKerrtyna- 
mi.-i    und    Sehaltiiidiige    .-iinl    iils  bbinke 

Kupferscbienen  and  vulkanisierte  Uommi- 
sdcrleilongen  ebenfUla  im  Kabeikanal  Tei^ 

legt. 

Kür  den  F.utwurf  der  Belialtanlage,  deren 
Sehema  in  VI  enthalten  ist,  waren  mfig- 
äiuh-ie  f  .  iilnrhln-it  und  Cl.erÄichiliil  ki-ii 
mit  Kueksii  ht  auf  die  iledieimng  beslimineud 
frene&en.  Wie  aus  dem  Sehaltungssehema 
ersichtlich,  eriiielt  deiunuch  jeder  Generator 
drei  einpolige  Sicherangen,  Volt-  und  Am- 
poremeter  mit  Spannung»-  und  Stromtraba- 
formatoren,  aowie  einen  dreipoligen  Schaliar, 
ferner  Mr  den  Erregerkreis  ein  Ampere- 
meter tmd  einen  Begnlierwiderstand  mit 
KoMenanaseteltam. 

Die  GenoiMaiiMi  arteitan  iMf  dnir  !■ 
apMoren  Anrtttt  nntaMoilbara  Saanadaehl«' 
nen,  von  denen  noeh  der  Bedarf  (ttr  in  der 
Primiratalton  aaljieetellte  Drehitrommo- 
toran  enttwwnmew  wird. 
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All  oiii  zweitus  unicrteiltos  SniiimvI- 
schiciionüVfti'iii.  wc1cIi«h  mil  dt-m  prstcii 
unter  /.wischciiscIiaUtiiii:  <ln-l«'r  >uiiiiii<rl- 
.\iii|>urc'iui'Urr  uuil  zwt'iiT  /Jlhlcr  vurlmntloii 
ist.  sind  du-  'rrun!<ri.inii:it<ircii  ftlr  die  ll<i<"li- 
iransroriutfruii;;  dos  Suiimeis  uii^ri'SL'lduKKen. 
lUcKc  leUlvron  i^rhaltm  auf  der  TitlU  V- 
.Scito  und  der  iXXOi  V-Seil.-  nur  ^^^■llJdll•l• 
und  äiciifruuf;i]ii;  crsiuro  sind  miusUiiUMicr 


nun^  tulin-ndeii  l.eitun^^cn  and  A|>|>iirnt<> 
in  einem  iilisrlilicljUuri^n  lijinin  liinler  der 
liislruiuuiileiilali'l  unl<TK>-l>riicljt  und  nlle 
.MeliinsininiHnte  t'Ur  \itMlt>ni|i.'iiinuii;;  uinp*- 
riclUu«  »'urdvli.  und  d<ilJ  fiTncr  die  öl'iere 
Kunlrutle  LTliciitcljendeu  l>e;;ulifr>videri>lilmle 
und  Ziililer  in  einem  lieHuiuloren.  misHeliliett- 
lieli  Nicders|iuiinmi^  enltinllendeii  lliiuiil 
autffutitcllL  wurden. 

Der  rScbMitrnum  livKl        in  tllier  Mn 


äammclsebienen  -  Instnimcnlc;  liinlvr  ihr. 
dureli  einen  breiten  (i.ind  getrennt,  tieften 
die  A|i|>iiratent;eslelle  für  die  Tnuisf« >mia- 
loreti:  Uher  letzteren  zieht  diu  Itlilzabluiler- 
Kulerie  hin.  !5iinillielie  A|i|>aratent;eBielle 
wunlvu  vun  vornbei'uin  dem  vrilleii  Auiibna 
der  Anlaire  culsprechcnd  hergestellt.  Minen 
Seliiiilt  darch  die  .Sehuhanla^'e  /.ei({t  Kiir.  VA 
Uta  Mai-ubineuBehnltaulaj^c  uuifalll  die 
AnlA),'e  In  der  oberen  Ktage  and  diu  in  dem 


Xntio»»M>*cM»af 
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Uie  Transfonnaturen  arbeiten  sekundär 
wiederum  auf  unterteilte  SammeUchienen, 
vun  denen  die  Kenileitun;;en  ausstellen. 

|]ie  Kenileitun^  bat  fUr  jede  rha.<<e 
eine  Drii^selsimle.  zwei  |iHrollel  t^escboltele 
Ilömerblitzableitcr.  sowie  eine  Vorricbtunjf. 
welche  dureh  einen  koniinuicrlieh  Itieilen- 
dcn  Wusseniralil  etwi«  uuflreleude  über- 
Bpannun^en  zur  Krdu  ableitet. 

Für  die  l'aralleUi'lialiun^r  der  Genera- 
li »reu  aiud  zwei  aiit'  jede  .Ma-ebine  umücbalt- 
baro  Generalvoltmeler.  sowie  eine  Sj'iicliro- 
ni^iervorricbtung  nili  l'buseuvoltmeier  und 
-Ijtiupeli  vurfre>elien.  wclobc  zu^lcieb  an- 
zui<;an.  ob  ein  Vor-  nder  Naebeilen  der  zn- 
zu»chall«iideii  Mnscbliie  slalllitidel.  Durch 
kleinu.  vun  der  Schalttafel  aus  bteuerliaru 
.Motoren,  wird  aUdann  der  TurbinenreK'"- 
liilur  der  betrcirendvu  .Maschine  eint^eslellt 
(uid  Syucbronismu.H  herbei);et'Uhrt. 

.lede  KrrcKerdyimun)  erliSlI  slcberuiii.'>'it, 
Alupereiueter.  doppelpi>ii>;en  Schaller  und 
|{e;;ulierwiderslHnd  mit  Kolilenaehalier:  i"ur 
alle  KeiiieiiiKum  iot  ein  Voltmeter  mil  Um- 
licbulter.  An  diu  Krrej^er-.'^ammelbchlenun 
sind  noch  die  Staiion^lieleui-btunK  »uwie 
zwei  rum|>eiimotor<-ii  itnpesclil'issen. 

I!ei  der  Ausfüliruntr  der  Seliallmila^i' 
wurde  der  rordermuf.  dali  die  dauernde 
U'ariuiij,'  und  Mcdienun^  errordernden  Teile 
der  :Vidui,'e  kuinu  üet'ahr  fUr  dani  |tedi<- 
nun;rspersonnl  bieten  ..«ollieii,  dadnri-b  ein 
b|>roL'bcn,  UuLi  ciniuul  Mtmilicbu  Ilucbapau- 


sehinenhau»b<>dun:  seine  Ürcite  betrugt 
lii.H  m.  seine  Tiefe  '1,5)  m,  wozulnoeh  m 
fttr  den  üedieuunpiK'UMt  vor  der  ScbHitlHl'el 


l-i«  lt. 

zu  reehnell  sind.  Iicu  Abbcblul!  k*^;;uu  dun 
.Maaeliineniutal  zu  bildet  die  8ebaltiinlH;;e 
tur  diu  MaacUiuuii  mit  den  Fclduru  tUr  dio 


Widerstandaraum.  In  der  oberen  Etage 
»lebt  ein  Kben^eglell  von  2.4  ui  Höhe,  wel- 
ches in  zubn  Felder  ein{;cteUt  ist  und  zwei 
seitliche,  in  der  Ebene  der  Vorderwand 
liet^eiide  Türen  besitzt.  Die  zehn  Felder 
sind  je  !)(«)  mm  breit  und  von  0,7  m  über 
Boden  an  vorne  mit  weillen  Mannorplacten 
verkleidet:  die  damutur  llejreude  Verklei- 
dung '«owie  die  beiden  Türfüllun);en  sind 
aus  perforierteiu  Elscnblceh  hergestellt. 

Das  erste  Feld  links  ist  für  die  Appa- 
rate und  Instrumente  der  drei  Krre);erma- 
sehinen  beslimuil,  das  zweite  Feld  fUr  die 
SaminelinEtrumenle;  Feld  3  und  4  nehmen 
die  Apparate  und  Instrumente  für  Je  einen 
Generator  auf.  Die  ttbrlgeu  sechs  Felder 
sind  entsprechend  fUr  vier  weitere  Gonors- 
loren  und'zwcl  weitere  Fenileitnngen,  bzw. 
die  Sauiinelinstrumcnl«  für  diese,  vorge- 
seilen. 

Alle  Sicherungen.  Strom-  und  Span- 
nungstransforniatdreu,  diu  Iluchspanuangs 
»cliaiier  »owie  die  Voltnieterntnscbaltor  und 
die  Leitun{;cn  liu{;uii  hinter  der  Tafel.  Das 
F.rre^ferfeld  cnthillt  auf  der  Vorderseile  die 
Amperemeter,  dus  gemeinscbafllicbo  VmU- 
nieter  mit  Umschalter  und  die  Schalter  für 
die  ErreKerdynainos,  ferner  dio  llaudriider 
und  Hebel  der  naib  unten  zu  den  Neben- 
Kelilu(>r<-;;n1atoren  führenden  Wellen. 

Das  Samiuelteld  nimmt  die  drei  Saiumel- 
nniperemcter,  welche  zugleich  die  Linien- 
bulasiuu^  iU>2uiguu,  und  uucb  deren  Au- 
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IpdMn  dio  UoKulii'niiiK  crt'ol^t,  auf;  \\eit>T- 
hin  sind  Ute  VuluuelerumsolinUur  lUr  (lio 
GettoralvultmuKT  und  uiii  kliniicr  SkhuJler 
filr  die  Kyncliriiiiisierl«n)]ieii  m(  der  Tafel 


J«dw  Q«n«ntorf«ld  zögt  ein  Volt-  uiul 
ein  Anpenraeler,  den  dnrah  di«  Miraior- 
idntta  ngtodoB  Hnbal  dm  Bebaitsn  wid 
darunlar  «tn  Anparemeter  Ar  die  Emgaag, 
Uaodnd  and  Hebel  für  Regnlierwidenund 
sowie  einen  kleinen  Umscha]i<-i-  ntr  den 
Kognlotormotur. 

Die  OencrftlvolluiüliT  nnd  diu  Syncliro- 
nlalcrvorriclitunK'  !>ind  linki<  vuui  FVId  ilor 
Errc-ccidyiiaiiiDK,  am  lOndi!  dor  'l'iifol.  iiuf 
riiiciii  Wandiinii  iiioiuiert,  ili-nnt.  duU  siu 
von  judfui  .Stuiiilj'Unkte  vor  dor  TitlVl  lie- 
i|1iem  zu  iMMh  i.'litiMi  -ind. 

Pif  h'  "  Ii  ■iMniiiuii^.'sschftlter  sind  /.u>r- 
>Llinl[.  r  il.-r  M ji^o Ii i n (•  n ia brik  Ocrlikon 
t'Ur  Stroijiuiuoi  i'i'i'ctiun^  unter  I.uttAli^cIdali. 
Bei  den  Abnalinicversaolicn  wurden  die 
Maaohinen  bei  Vollast  uud  vuUur  äpunuuuf; 
nbuswdMltst«  olus  dnS  die  tfuhultiir  Wnnr- 


anlVrteMn. 

Die  Scttaltenlnga  fllr  die  "nuisforaia- 
toren  besteht  au»  zwei  dnieh  einen  Ciaug 
voneinander  (^trennten  Abteilungen,  von 
doticu  die  gegen  die  Maseliiaenacbaltanlaj{e 
gewandte.  Schaller  und  Sieheningen  für  die 
.viiNi  V- l.cituneen,  wAturend  die  aweite 
Sielieruii;;L'n  uint  Scliaiter  itt  die  90000  V- 
i.eimiitfeti  oiilhilll. 

Als  SchuhiT  kmui:!:  l'iir  Miii  V  unil  fllr 
■JO(IUO  V  /.u;,'SL-li:il'.iT  zur  \'i  r"  ■  luluii;.'  ivo- 
liei  <lio  zu  i-iiicni  'l'iMii:<riinn;iiur  ;.'cli'iri;,'fu 
ScUuller  luili-inniidrr  ^.'-'kupi"  !!  siiiil.  »imI.iI* 
ein  jfleichzeiti;je>>  Au&-  «idiT  Kinscluiltun 
beider  Sellen  .■rl'dlf.'t.  KUr  die  -JiMiti)  V- 
Sflito  wurden  Si>  liurunf;rii  verweiidi'l.  Iiel 
weleheu  der  ächnieUdralit  in  einem  zum 
Teile  mit  öl  geltUlicn  BehiUler  dieht  Uber 
der  FliUsigIcoit  angebracht  ist,  und  lieini 
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Durchschmelzen  durch  Federkrart  in  die- 
selbe hineingezogen  wird. 

An  diu  20  (KX)  V-SümmelschieiiQU  scblieltt 
die  Kemleitan^  an.  Noch  innerhalb  der 
StaÜDD  ist  sie  uniLT  Vürscbaltun^  von  In- 
doktionsspnlon  mit  lllitzsi-liutzvnrrichtan^cn 
und  Sicherung!»einrlchiuntf  Beguu  Überspan- 
nung ^u5cbützt.  Jcdor  der  drei  Leiter,  die 
Innen  an  der  Uiebeluand  des  Maachinen- 
bauavs  hoehfilhrL'Q,  besitzt  zunilcbvt  zwei 
paraUol  i^oscbalteto  HOrnerblilzabloitcr,  die 
von  einer  Galerie  oberhalb  der  Tran»for- 
matorschalcanla^e  aas  zuf^änf^lich  sind,  und 
weiterhin  fahrt  eine  I.eitan);  vun  ihm  nach 
oiuoiu  WasBerwidensland,  der  durch  einen 
kontinuierlich  in  einen  geerdeten  Behälter 
fließenden  Strahl  gebildet  wird. 

Die  Fernleitung  verlttOt  die  Station  durch 
einen  AuslQbriingitturin,  der  unmittelbar 
über  der  Scbailanlu^o  gclof^cn  ist.  Die 
Ausführung  aus  dem  Turm  geschieht  durch 
(ilnspUltvii,  weiche  gegen  Regen  nach  Mög- 
lichkeit gescbütjcl  sind.  Der  Ausführungs- 
turiii  ist  von  iler  liem  Wa»»er»chloB  zuge- 
kehrten Seile  des  Gei>Audcs  aus  Qbcr  eine 
Leiter  zugflngllch. 

Alle  Elscugestclle.  die  GcbUuse  der  In- 
strumente und  die  nieiallischen  Teil«  der 
Apparate  stehen  miteinander  und  mit  Erde 
in  guter  Verbindung. 

Transformatoren.  Für  die  Heraul- 
tran»fonniernng  de*  Strumcis  von  iiOÜO  nuf 
20000  V  kamen  zunAchsl  drei  Drehstroni- 
transformatoren  mit  künstlichem  '/.ag  fUr 
je  770  KVA  zur  Aufslcliung.  wobei  ein 
Trau^'fürmalor  als  Uoservo  dient.  FUr  den 
späteren  Ausbau  kommen,  den  größeren 
Generatoren  enuprcchuud.  auch  grJ'iBore 
Tranaformatiireinheiten  zur  Verwendung. 
Die  Kohlanlagij  ist  von  vornherein  für  den 
vollen  Ausbau  bemessen. 

Die  Transformatoren,  deren  konstruk- 
tive Einzelheiten  aus  Fig.  14  und  15  ersicht- 
lich sind,  besitzen  einen  Eisenkörper  mit 
vertikalen  Kernen  von  rechteckigem  Quer- 
schnitt mit  zwei  zwischen  den  HIechpaketen 
angeordneten  Laft«pa]ten.  Aul  die  Kerne 
sind  zuoilcbst  die  Niederspannungsspulen, 
bestehend  ans  IfiS  AVindungen  nackten 
Kupfers  von  8  x  (3,5  qmm,  aufgebracht.  I>ie 
Windungen  sind  in  zwei  Lagen  angeordnet 
und  durch  Preßspan  isoliert  Um  die 
Niederspannungsspulen  hemm  ist  ein  nach 
besonderem  Verfahren  atus  Imprllgniertem 
Pa{>ier  mit  Mikaeinlagen  hergestellter,  ge- 
Bchhissener  Mantel  gelegt.  Auf  diesem 
Mantel  ruhen  die  Uocbspannungawicke- 
luugon.  die  ans  15  einzelnen  Spulen  zu  je 
42  Windungen  bestehen.  Jede  Windung 
besteht  aus  zwei  parallelen  DrAhten  von 
3,0  (4,0)  mm  Durchmesser.  l>cr  Isolations- 
manlei zwischen  Nieder-  und  Hocbspan- 
nnngswickelnng  ragt  oben  und  unten  weit 
Ober  die  Wickelung  hinaus,  um  ein  flber- 
svhlagcn  der  Spannung  zu  verbaten. 

Die  Transformatoren  erfüllten  folgende 
Garantieziffern: 
Wirkungsgrad  bei 

'/)  Belastung  uml  euatf—l  —SS'la. 
Vi        »  CO»  <f  —  1 

'/i        ,  cos  t  =  I 


7. 
V, 


=  1M.5°/«, 


ro8  <f  =0ß-  07/>"/o, 
cos  »  =  03  =  96,2"/», 
CO«  »  =  0^1  =  93"'/». 


Spannungsabfall  bei 

Vollast  und  co8  tf—l 

„    CO»  V     0,8 : 


U,Ö»/,. 

3,87»- 


Der  Leerlaulsvoriust  betrügt  10  KW 
oder  1.3",',,  der  normnlen  Leistung.  Die 
Tcmperattirerböhung  betrügt  bei  Dauerbe- 
trieb und  Vollast  nicht  mehr  als  'jO"  C.  Die 
(^IrerlastungHfflhigkeit  Ijclrägt  2&";„  während 
zw«l  ütunden. 


Die  iBolationsprobc  erfolgte  mit  30000  V 
zwischen  Hochspannungswickciung  und  Ge- 
stell, sowie  zwischen  beiden  Wickelungen. 
Die  Niederspannungswickelung  wurde  mit 
lOOÜO  V  gegen  da»  Gestell  geprüft. 

Wie  bereit»  bei  der  Beschreibung  des 
Gebäudes  erwähnt,  liegt  der  Tranaformaior- 


Fl*. 

räum  an  der  n<">rdliclicn  Giebclwnnd 
GebJludea  unter  dem  Schaltranm.  In  dem 
Kaum  der  fOr  den  vullen  Ausbau  bemessen 
ist.  stehen  die  Transformaturen  in  einer 
Keihe  nebeneinander.  Da  jeder  direkt  unter- 
halb seine«  Apparategesiclles  steht,  ist  die 
lAage  der  Verbindungsleitungen  eine  nnr 
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kurze,  während  zugleich  die  größte  Über- 
slehilicbkeii  erzielt  wird. 

Die  Transformatoren  stehen  auf  einem 
Heti>nfund»mcnt  derart,  daß  jeder  zwecks 
Kcparatur  aus  der  Keihe  heraus  auf  einen 
Wagen  vorgezogen  und  auf  diesem  auf 
Schienen  in  den  Wickelranm  transportiert 
werden  kann. 

Unter  dem  Fundament  zieht  der  Kanal 
rar  die  Zaiahr  der  KUhllult  hin  (Fig.  13). 


An  jedem  Ende  des  Kanales  wird  ein  Ven- 
tilator eingebfiut,  von  denen  jedoch  nur 
einer  in  lietrieh  zu  sein  braucht,  während 
der  zweite  in  Keserve  steht.  Die  .^ntriehs- 
motoren  worden  von  beaündercm  Drch- 
«tromiriinsiormator  gespeist.  Für  die  Anf- 
nahrao  der  Ventilatoren,  Motoren  und 
Transformatoren  sind  zwei  durch  drei 
Etagen  reichende  Kammern  vorgesehen, 
welche  zum  Ansaugen  der  Küblluft  dienen 
und  vom  Maschinenraum  völlig  abge- 
schlossen sind. 

Die  Luftzufuhr  zu  jedem  einzelnen 
Transfonnaior  kann  vom  Transformator- 
raum ans  durch  Verstellen  von  Jalousien, 
die  in  die  einzelnen  Abzweige  vom  Haupt- 
kanal eingebaut  sind,  erlnlgcn;  ein  Zeiger 
gibt  hierbei  den  jeweiligen  OlTnnngsgrad 
der  Klappen  an. 

Die  warme  Luft  entweicht  durch  die 
Fensler  Im  Transforniatorraum. 

H.  Fernleitung. 

Kraftleitung.  Die  Femleitung  ist  für 
die  Übertragung  von  I8tX)  PS  mit  etwa  ll°/„ 
Knergieverlust  bemessen.  Sie  besitzt  eine 
einfache  Länge  von  cm.  3f>  km  und  besteht 
aus  drei  halbhart  gez<igenen  Kupferdrählen 
von  je  i|mm  Querschnitt.  Die  Drähte 
sind  im  Dreieck  angeordnet  und  in  Abstän- 
den v<m  je  r>.K  km  um  Drehung  verdrillt, 
sodaß  die  Leitung  im  ganzen  zwei  volle 
Umdrehungen  macht  Gestänge  und  Aus- 
rüstung sind  gleich  für  die  Anbringung  einer 
zweiten  Leitung  eingerichtet  worden. 

Von  dem  Ausführungsturme  der  I'rimär- 
«tatlon  ausgehend,  führt  die  Leitung  am 
Wasserschloß  Vfirbei.  Ubcrgchreilel  Slorelvcn 
direkt  Uber  dem  Gravfos  und  kreuzt  kurz 
darauf  die  Drammen-Kandsfjord-Bahn.  Als- 
dann wendet  sie  sieb  nach  ättüen  and  folgt 


Kl«.  IS, 

in  nord-sUdlichcr  Klcbtung  dem  Laufe  des 
i'°luases  und  der  Landstraße .  jedoch  in 
größerer  Entfernung  von  beiden  bleibend. 
.Auf  halbem  Wege  ungefähr,  bei  llaugsund. 
wendet  sich  die  Leitung  dann  scharf  nach 
Ost-Südost  und  folgt  In  dieser  Richtung 
wiederum  dein  Flusse  und  der  l..andstraße 
bis  nach  Drauimen. 

Als  gegenteiliger  Abstand  fClr  die  Mäste 
waren  36  m  vorgeschrieben.  Uei  der  Krea- 
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zann  der  Ijindstratte  und  breiterer  Wege 
waren  Schutzneizc  anzobrlnpfcn.  »fliircnd  es 
bei  schinalcrvti  We^cn  ^ciiü$;tc.  die  Maate 
zn  beidon  Seiten  »o  hiK-li  zu  nehmen  und 
SU  dicht  nu  den  Wo;;  zu  »lolloii.  dali  ein 
zerriasener  Draht  nicht  unter  -l  m  i>herhalh 
de»  Wege»  berabhilnifen  konnte. 

Ks  kamen  meist  Ilulzmnsic.  an  einzelnen 
Stellen  auch  eiserne  (.littcrnuiüte  zur  Ver- 
wenduntf.  An  zehn  Siullcti  wurden  auf 
Oittermaaten ,  s<i(;enannten  Sohaltmasten, 
Strccken«u»»chalter  angfebrucht,  deren  Ein- 
zelheiten ann  Fi);.  1(5  erkennbar  sind. 

Die  HolzmiiBte  sind  ca.  12  bin  18  m 
lanfT  bei  IB  bis  'JO  cm  ZopfsiArke.  Sic  stehen 
in  SteinHi'hlai;  und  sind  mit  mehrmaligem 
bis  Aber  den  Bi)den  reichenden  Carbolineum- 
anstrich  versehen;  jeder  Mast  Ist  weitcrliin 
mit  einer  fcnlteiscrnen  Kappe  bedei-kL  Die 
I.K>itun(;  hl  auf  Deltaglocken  mit  brauner 
Glasur  verlegt.  IHe  Isohitnren  selbst  sind 
auf  Traversen  an9tJ-Ei»cn  montiert,  welche 
zur  Aufnahme  dreier  weilerer  Isolatoren  tUr 
die  zweite.  spAter  zu  vi'ricffonde  l.i-ituii|; 


einiforichici  sind.  Sie  sind  durch  Flach- 
eisenbügel  an  dem  Mast  hefestijft  und  stehen 
durch  einen  Rahmen  aus  Winkelpisen,  der 
za;;leich  als  Funin^hmen  ausgebildet  ist. 
miteinander  in  Verliindnnj{(Fi(?.  17  q.  18V  Hei 
den  Eiscnmaslen  (Pif^.  1!)).  welche  .^chutz- 
netze  traj^^en.  dienen  die  Schrauben  zur  Ver- 
bindanj;  der  Kähmen  mit  den  Tniversen 
za^leich  als  DoreslitninR  für  die  'rrN|;ilrithle 
des  .Schutznetzes;  da«  .Schutznetz  nnteibt 
demnach  die  heliunf^en  auf  beiden  Seiten 
und  unten. 

Unterhalb  der  Fansrrahmen  triljjt  jeder 
Maat  noch  zwei  kleine  I'orzeUanisolal^ircn 
rar  die  Telephnnleitnng. 

Für  die  Kreuzunt;  der  Fl8enl>abn  in  der 
Nahe  der  l'rimarslation  mußte  eine  gedeckte 
eiserne  Cherl'ahrungsbrücke  (Flg.  'X)  ange- 
ordnet werden. 

C.  SekandArsiatlon. 

DI«  Unterstation.  In  welche  die  Fem- 
leitnni;   eingeftthrt  ist.   dient  zur  llerub- 


aelzung  der  Spannung  von  18000  anf  4S00  V, 
bei  welcher  Spannung  der  Strom  die  Sekun- 
dÄrsUti.iu  wieder  verUBu  Vorläufig  sind 
zwei  Tranhfiirmatoren  für  je  770  KVA  auf- 
gestellt: die  Stall' in  ist  jedoch  zur  Aufnahme 
von  sechs  solcher  'I>an>formatoren  einge- 
richtet. Da«  .Schaltungsechema  der  Unter* 
siatiun  ist  in  Fig.  21  dargestellt. 


Die  Unterstation  wurde  in  einem  drei- 
stöckigen Gebjiade  ans  Zlegolinaaerwerk 
untergebracht 

In  dem  obersten  Stockwerk  tritt  die 
Fonileituug  in  das  GeltAudo  ein,  und  hier 
sind  die  Klitzschntzvorricbtungen,  die  In- 
duktionsspulen und  der  Schalter  fOr  die  an- 
kommende I.eitung,  ferner  aber  auch  die 


Die  Fcndcitung  ist  an  der  EinfDhrungft- 
stelle  mit  zwei  parallel  geschalteten  llnmer- 
blitzableitem  pro  Phase  in  Verbindung  mit 
einer  VorrichlunK'  zur  Ableitung  auftretender 
ül>crspannnngen.  temer  mit  drei  Induktions- 
spulen und  einem  dreipoligen  Schalter  aus- 
gestattet und  an  die  Iluchspannungs-Sammci- 
schionen  angeschlossen.  Die  von  diesen 
Schienen  gespeisten  Transformatoren  stehen 


Blllzschutzvorrichtangen  mit  Induktions- 
spulen für  die  ausgebende  4600  V  Freileitung 
aufgestellt. 

Im  mittleren  Stock  sind  die  Transfor- 
matoren-Schaltanlage und  die  Schaltanlage 
für  die  ausgehenden  Kabel  untergcbrachl. 

Im  Erdguscholi  stehen  die  Transforma- 
toren, sowie  die  fDr  die  Kühlanlage  erfor- 
derlichen Apparate. 


§  f  f  f 
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sekundflr  mit  den  Sammelschienen  ftlr  4500  V 
in  Verbindung,  von  welchen  wiedcnira  vier 
Kabel  und  eine  Freileitung  ausgehen.  Weiter- 
hin erhAll  von  diesen  Sammelschienen  ein 
Stationutransfomiator  Strom,  der  Drehslrom 
viin  220  V  zum  lletriebe  des  Motors  für  die 
Kahlanlagc  und  die  3t«tlons>>eleDchtnng  ab- 
gibt. 


Die  Einftthmng  der  I.eitung  erfolgt  auf 
der  ROckwand  des  GebAndes  mittels  durch- 
bohrter Glasscheiben.  Ein  vorsiiringcndes 
steiles  .Schutzdach  dient  zum  Schutze  gegen 
Regen  und  Schnee. 

Die  Ausstattung  der  Apparalenanla;:!' 
in  der  Unterstatinn  entspricht  der  des  Kmfi- 
wcrkcs. 
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Au<-h  die  TnuiafcniBiitoren  tlad  ireiiaii 

gicicber  Koii&tniktinn  «le  di»  der  Priiiiflr- 
statiim. 

Die  Suiionsbüloucbtani;  ^^rl'«ll^»l  dui-eli 
Glaliluiu|iuii.  Die  Lninpen  je  eines  Stock- 
werkes  liesfon  ii>  ciiieiii  Strnmkrpise;  die 
Schaltfi  «üi  j-  r  lirci  Kri'iso  -iiml  mif  <lrei 
SiclierunK<-n  zanAinm«»  aal'  einer  kleintMi 
Marmorplatto  dJfekt  iM>b«n  der  Kanpuiir 
uiulitiert. 

I).  II<>cli.siiiiuuaui;B-V'erteiluiiKa- 
t«itiingr«ii. 

Lnftleitunp.  Diu  hufdeijuiifr  für 
fahr»  n«*jb'  stWfl  se'u««erten  'rrimsifonim 
lorüMCioticu,  WL-Icliir  nslie  dem  />u;,'<'  dnr 
Kernleituiisr  aiiserballt  der  eitfenllicluMi  Stade 
liegen.  Kür  die  Verlcpint;  dru'  Leilun*; 
künntcu  die  .Masce  der  K<-nileilun>;  jinC  ein.' 
kurze  .Strei-kp  von  d'  r  ■^••kniKlilrsmiion  al> 
benutzt  wei'iru  Ii  i:;  17  iiii.i  |s,;  diu  Ab- 
zweifpinjcren  iiiiitli  ilvii  irii n  .Stationen  er- 
forderten die  Anfstflluii-  um-  Aeiilfier  Masie. 

Die  Lcitun;;  bostclu  an^  hiilbliart  (;e- 
■/.(tgcnem  Kupfer  von  ■_>:>  <|nim  (/uersetmid 
und  ist  )iul'  brnuii  {flaHierirn  l><  lnitfliirkin 
verlegt.  Die  Glocken  <iind  untorliHlh  des 
Fangrabmen«  der  Ferulcunu^,  jeducJi  über 
halb  der  T«tepboBl«tt«ng.  «if  gebogcneii 
EtMiitlfltsen  montiert. 

Kabel.  Der  Uauptleil  der  sekundären 
floch8pannuiij;a  -  Vert«jluu^lcituugen  sind 
unteijnilMlt  vnieitt«  Kftbel  mit  einer  Gc- 
niullng*  von  ea.  I3  km. 

Von  der  SekaodarMatiaii  it«hea  vier 
Kabd  «o»,  von  denen  je  swei  nah  In  den 
beiden  dureli  den  Klnli  (reli-enntcn  iStadt- 
teilen  verzweiifeti. 

Die  buidoii  Kal>cl  nncli  dem  südlielien 
Stadtteil  kreuzen  den  KliiU  nulie  Keini  r 
»rhinaUten  Swlle,  wn  si«;  in  etwa  IH  ni  TieiV 
verdenkt  wurden. 

Die  von  der  jVll|{eMieinen  i:iekriei- 
liltg  -  GeaclUvIiat'l  •,'elielerten  Kabel  be- 
sitzen vcraciltn  Leiter  voi»  H  l(i  big 
3  >.  W  i|mili  Qui-i'Mjhnm  r.i:.j<:r  iiiid  .lut<- 
isoUcrunfT-  Uli  iumi  p--  uii^.'  ,-,>wi(!  Kisn-nband- 
armieruii^'^  .-iic  sina  in  7;t  eni  liefe  Gliben 
verletz  duieü  i^ie{;eliii«:uiu  voneinander  ge- 
trennt und  abgedeckt. 

Die  PrtftiDg  der  Kabel  (md  nach  der 
Vutagnog  mit  lV«^a.eber  BeBriebrnpannuiK 


Der  I>ol«iiou«wkier»tnnd  betim;  9000 
Hegolin  fttr  den  KilomotRr.  ptmessen  bei 
U*  C  Bit  1»  V  Gleichstrom. 

Hei  dm  Flotkabuln  sind  die  I,eiterlit7,en 

von  trerzinntem  Kupferdralit  )nii  Isolierung; 
von  volkaniAiertem  Guiunti  und  einer  l'ni- 
wickelun^f  von  (ruminienein  Itand:  anUer 
dem  llieiniantel  iiuii  ib-r  I  iM'nbjind.irnile. 
rang  i«(  bler  uocli  elno  liewohra»K  auo 
6  mm  alerkem  SnndEtahldnibl  vorjccsehen. 

K.  ElnMltranaformatoratatloiicii. 

An  filuelcraiuromialorsMllonen,  In  wel- 
chen «ine  weitere  Hentbaeunnir  der  8paik- 
nauf;  von  -tM)  V  auf  die  Gebrauchs!*|>annuii;r 
von  V  statltlndet,  »lud  im  fcniizen  II 
vorhanden.  VI  sind  alh  eiserne  spulen  und 
Ü  als  Kemauerie  Stationen  auscefnlirl 

Die  Alls^!;•ll^otlL'  diT  eisd-nen  Transfur- 
iiMi  ir^i.Lt h,.ii  [i  ,  iv,-li  li'  l'ilr  unterirdiselii- 
Kin-  und  Austuiiruiifc'  il^  r  (  eit!i>>L'-''n  eltifff- 
riehlel  sind,  zeigen  di<  I  iL'  i  .h-de 
ist  hcmesüon  für  die  Antiiahiiie  zweit-rTrins- 
r'>rmat.iren  v.>n  W  KW.  die  erl'orderlichen 
Sclialupparatf»  für  die  Tranüfiirtuuloren. 
HO  wie  rar  die  der  eia-  und  «laRebenden 
Kabul. 

Die  Stationen  stehen  auf  i'ini'm  iSeion- 
ao«ic«l,  aof  weloliem  dos  KiiwiiKerilsi  zuf 
Aaniabui»  der  Tmaatbrniatarau  nnd  Appa- 
me  Ternokeit  iat  Ober  diesem  Gertist 
hiagt,  in  tthieiu  Zapfeiflagur  drehbar,  dm- 


HaaiaL  LeisiMMr  tragt  auf  «ro^enuber- 
ilegenilen  8eilen  breite  awciflMgeljge  Türen, 
and  svw  obere  TOreo,  velehe  die  Trans- 
furtuat'Or«»,  nnd  untere,  weleha  die  Appa- 
rate zag-äniflicb  machen. 

Gute  Vcntilallün  ist  vorhanden,  da  die 
l.iit'i  am  ;;anzen  I-infanj;  de»  dn^hbaren 
M;intela  unten  eintreten  und  durch  niiM 
r^lebc,  unter  dem  GcHima  des  Schutzdach'  - 
verdeckte  Öftnunjcen  auRtreten  kann. 

Hel  der  KlnrlelitunK  der  Transformator- 
üilulen  wardf  m(  sfreüffp  'CrcnnTi'tfr  von 
Hoch-  iii'.l  -\'i»'il.-rs|iin;hUiiL'  ^""ii-  .'i"!'  ;iber- 
sichllkJie.  Auordniis,^-^  .dh  r  1  ciie  bedacht 
{fenominen.  Weiterliiii  «!;iii<i  die  Kinricb- 
innj;  derart  ge.«tallct  <iulj  'liircb  ein«  leicht 
vorzunehmende  Unttr'.i  iluiit.'  der  aus  Aln- 
niinium  bestehenden  äamineUehlenen  eine 
Trenioin;,'  de»  Licht-  mid  Kraftbetriebes 
m<j;;licli  ist;  et  erhillt  dabei  jeder  dieser 
HeMebe  seinen  eigeoen  Treoafoinutor. 
Dieae  Traniuiiig  wurde  erat  hti  emer  Station 
efferderllcik 

Auf  der  HoefaBpanrnrngsselte  sind  direkt 
filjer  dein  isockel  die  Kabelendverschlüsse 
der  ein-  und  ausgehenden  Kabel  montiert. 
In  drei  Ri-iben  sind  d«rQl>er  die  ]Iochs]ian- 
nun(r:igichunuig<en  für  die  Kabel  and  die 
'rransformaloren  angeordnet,  derart,  daß  di> 
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Sicherun(ien  jfleieher  l'hasi-  nebene.iiauili'i 
liegen.  Die  drei  Samnielschienen  »ind  dirck'. 
auf  die  sicherunffen  aulV<MM:liraubl.  sodiili 
keine  Verbinduii(;Aleilun{ren  orforderllti.i 
sind  und  große  l'bersielitllchkeit  bemsehi. 
Von  der  S(iederspannuti|;sKeit«  der  Tran^- 
fnrniaiMri  n  Mhren  Sebienea  abwtrts  nach 
dreipoü^ea  üebelsehaltem  and  von  diesen 
weiter  ztx  den  Sicheninf^n.  welche  wiederum 
in  drei  Reihen  nbereinander  und  direkt  aul 
den  Snninielschienea  BlOIltiort  sind.  Fnter- 
h:db  diT  .sieheningnn  sind  dann  die  Knd- 
versolilQsse  di'r  Nieder'«pnnnnnn;skabel  mon- 
lierl. 

Die  Heleu<'htung  der  SAale  erMgt  daroh 
zwei,  zwischen  deu  Sdialteni  angeliraehte 

Glahl«tM|>en. 

Die  KUiMiffe.sti'lle  Und  Tr«ii>l' ii  'ii.itoreti 
sind  durch  in  den  Üoden  versinkt'  .M;|il>r- 
plalten  ^'Ut  ^•el•rllet. 

Di«'  Keiuauerlen  'rriinsr<iriualoi6Uiu.iiicii. 
widrlie  auUeriiidl»  des  ei(;entlichen  Stadt- 
jtebielc»  licfren,  sind  uul'  Hrucllsiteinfundu- 
nient  aus^^efithrt  Und  mit  Zinlc  jeredeckl. 
.ledeü  Uüuavbeii  bat  ehie  eiaeme  fur  und 
darüber  ein  l-*enatur}  anlerdem  i«t  durch 
eingenMneito  Hohritttclce  für  Venlilation 
gtuHirKt. 


Die  EinlDlining  der  4600  Y-Ttetleltuiig 
gesohiebt  in  6  m  Hohe  über  dem  Boden 
doreh  Glasplatten.  Die  Leltong  fltbrt  dann 

Im  Innern  an  der  Wand  hinunter,  über  In- 
daktionsspulen  nnd  Sichemn^en  nach  dem 
Trausforinator.  Vor  den  Induklinnuäiiulen 
zwoij^un  die  l.citun);eu  nach  drei  llömer 
Nft^sclirity.vorrichlungen  ab.  Letztere  sind 
IUI  l  iiniii  Klsenj(er(l»t  neben  der  eiii>;e- 
führteß  Loitunj;  montiert,  und  zwar  in 
.solcher  lL">he,  daü  eine  (rnte  KuntrolKi 
möglich  iaU  Die  abrl^e  Selutheiurlelitung 
ist  eine  IlmliehB  wie  bei  dan  . 


P.  Ifiedersr>'^<>n*>nKs Vertetlunga- 

anlage. 

Das  Niedorspannuni^stieiz  besteht  teils 

ans  Kalteln,  teils  ans  Kreileitunsen. 

Die  Kabel  mit  .f»  bis  70  i|iuni  l.<'il<!r- 
«luerschniu  besitzen  imprilpnierte  Kaseriso- 
latlon  nnd  wurden  wie  die  der  lloehsiian- 
nuni^skabel  in  70  cm  tiefe  Graben  mit 
Ziejrelslfiiniihdeckuntf  verlejft.  Die  Lufl- 
lellun^n.  Kupferscil  von  -Vi  und  fiO  <|rnin 
Querschnitt,  sind  auf  llolzntasicn  verlegt. 

Die  l.altleltuiiffen  ^phen  •li^'hr  direkt 
von  den  eisernen  ;,ii:;|7 ii in  ii  i ir-.ini i  m  au«, 
üondern  sind  unter  Zwiselienbcijaliuan  von 
i'^rilkabelu  anpeschlo.ssen.  Diese  Kabel 
tutireii  zu  eisorncD  KabelauIfUbningsmaiiien. 
Letztere  *ind  bis  iinf  J  :.i  Iber  Hoden  mit 
Blech  verkleidet  und  ttljgedeckt.  Innerhalb 
dieser  Verkleidung  sind  der  Kabclendver- 
echlnlt  und  über  diesem  drei  ^Sicherungen 
montiert,  welelie  dnreh  eine  kleine  Tflr  au- 
giioglich  sind.  Von  diesen  Siehsmngou 
ftthrea  dordi  die  Eindacbnng  Leitungen 
naeb  dem  olMren.  wiederum  mit  Blech 
verkieideleil  Teil  iles  .Mastes.  In  diesem 
oberen TeU  sind  Induktionsspulen  montiert, 
von  welchen  aus  kurze  Leitungen  duri  li  die 
V<-rkleidung  nach  den  Absp.uinis'dati'ren 
der  Lutlleiiung  fahren.  Auf  der  /ViilJenBeite 
der  Hteehverkletdung  sitzen  kleine  Wulzen 
l>litzaMet;er  filr  die  l,eitiuigen.  IHe  UlitJt- 
ableit'.T  und  k-r  Mösl  besilien  einegsmein- 
aanic  i:rdplatte. 


CHRONIK. 


  Unter  Londoner 

adiralbt  ans  anterm  4  .luot  m. 

Da»  neue  Li  11  ilnner  stromvcrsor 
gUDftprojeki  i'ii  ''berh.in-  Koinmi»»i'>D, 
welche  mit  der  Viirbi'reUuiig  der  vBfschicdeiieii 
0<>»etzentwürto  üti«r  die  neu«  Londoner  Scri<iii- 
vfr^orgnng  betraut  war,  hat  Ihre  Arbeiten  be- 
eti'tet  aoa  wird  darüber  demollch»t  Im  FarU- 
mrn:  dts  RutsobeldunK  filloo.  Ii«  baadsil  sieh 
im  Kausen,  wie  schon  mitj^eteili,  um  osaa  Kon- 
cesBifinSi'"""-"'  '^"f'  '*■'"  'ii'Ue  i'ountv  nf 
Loniloii  mul  IM-iiiit  KIfciric  I'ower  L'o. 
bat  vorlAutiK  »ra  oewte»  abi^eacbnilteD,  da  sie 
für  etwa  tiebeo  Achtel  von  dein  uroprungllcfa 
von  ihr  besuBpruchten  Areal  konceMioolrn 
werden  soll,  und  zwar  betrifft  die*  fast  die 
^ansoD  üstllcheu  ladoittiebesirke  London^  So- 
wie etwa  dl«  Hklfle  der  wcslIfcheD,  Bttdlien  an 
der  Themse  ,;i  l<'xi  rii  n  Stadtteile.  Nftchstdeiii 
hat  die  .M  oU'tHi  1 1 1.1  n  Kleclrlc  Supplv  L'<>. 
den  aruSleo  Kriotg  ireliabi;  «i«  wird  die  ubrlirea 
weAlTtcbeii  Besirito  erbalten,  wAhceud  die  aieben 
andereo  Bewerber  nur  in  einigen  iinwrsenl- 
licben    rTiiikteit    hi»r,ickKicMiict    werrlr-i  «intj. 

Was  nun  .Iii'   lM-:ih'[i   fr§,-  .i'Hi'll>..-li;ifl'  H  .di- 

betrifit,  Bi>  h*»te  Jii-  iflj«!il<,iiUä-Kninniis»iuji  zu- 
geordnet, daS  dirvelben  hIcIi  mit  den  schon  be- 
ktelieiideD  EIektriciiiiti>liererun)^'GeBelltcbalien 
in*  Kluveroebman  an  actsru  httten,  ntii  su  ver- 
I  iL  -doa,  daO  sieh  asbUsMch  annOtige  XosAhie 
orifoben  kKniiten.  Die  holwlIendoB  Verbaeil- 
^aMirrn  fi;*irli'n  ^fAcrU  71:  kefnftn  bf^f'^eHi- 
«PlliiiTi  Arr-Ui-.'tlnT-!  Mliil  .'^  iMnl  .h  sli.il'.  1.  i 
der  liif-ratUDg  4cr  üeKetxrnIwiirfe  iin  i-'uU.Aiiieiit 
noch  zu  beftleen  KHiapfeo  kommen.  IfieOber 
hauK-KoinmlBalon  hat  indessen  M-Inm  dtircli 
liiiiw«.  /riBttxItclic  liestiinmungen  verniiehl,  <lie 
'  Ii  gi'iihiiiite  in»Klich»tauBzugleic)icn  iindelwiiig«- 
Hkrlcn  XU  vermcidvai.  Ks  sollen  niiiulich  dem 
nandeHamt  woitgebcade  diskrctiAMco  Voil- 
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tut.». 


iBMttM  erteilt  werden,  iMbeMsdeie  tat  deai 


Uadera,  4at  4te  beMehenaeD  UautMhawr 

durch  naUatcro  Konkurrenz  grcBchldlgt  WMdM 
kÜDoeD-  Eid  we  iLri'.-  iua'.i  boHiimniltt 
die  neuen  Oes^llaebauen  ebciisa  wie  die  unter 
det  Electric  LtstaliiiK  Act  alehendeii  Werke 
geswangen  (loa,  jedem  Kuununienttia  uhue 
weiMree  AneehluB  zu  gewthren.  Ferner  bu 
dM  HMdelinmt  du  Kecbt,  fcMmMlMD,  dad 
innerhalb  einer  bestimmtca  Zeil  die  Strvmrer- 
»orffuDrsanlageD  fottitÄi'sti'llt  ^v'to  münspii, 
wlarlf;«uialU  d:e  UBncllsi-baft  für  du-  bt'trtftVu- 
deu  Bezirk«  biw.  .Stralieu  Ihre  Kuoconiwu  ver- 
liert. Von  den  lotiMifen  AMlnderungen  iet 
noch  zu  «^rwkhneo,  dmB  uut  AaliM  der  eUdti- 
schi-ii  \Vii8«itriirrrke  die  neuea  CnMlIicbaftaa 
fut  i',  <'  Si  hAillguDKeD  durcli  vagiboBdlmiida 
Strome  haftoer  gemacht  werden. 

Am  dem  vontvbenden  tet  ereichtllch,  daS 
mau  versucht  hat,  die  brtiehepdeu  l  uit  rueh- 

dal  aa  aber  aodareneltt  Bedenken  errc^-n 
WItM,  wenn  dir«  nur  dadurch  ^pschchva  kaoo, 
dal  dem  UaQdvi>.i[ijt>.'  an  .iiis^-edt-huie  l^fug- 
alaee  ttbettrageu  werden  sullea  iu  AugcNgrii- 
kaltea.  In  denen  nur  da»  Parlament  susiAadig 
•ein  eotlte. 

Wenn  auch  die  •cblleCliche  Eolecbeidung 
noch  aweifellialk  iai,  ao  wird  dach  jedvDfnilii 
Kir  Londoa  alaa  waiaatlleha  Badaiaon  der 
Htrompralaa 

wird  eiaa  * 
■ein. 

Londoner  Siralaabahaan.  Die  Straten- 
bahnen  des  Uondooer  OralbchaftsrKtes  werden 
dnreh  die  Themae  onri  die  City  In  zwei  Zonen 

eettennt,  wodurch  alcb  für  d«ü  Verkehr  groUe 
untragllchkelteo  ergeben.  Nur  die  sudiicli 
der  Themse  laufenden  Bahnen  sind  bis  jetst 
elektriilert  DiciiA  iniiuen  Infolgedessen  Ihre 
FllhlCbte  vcir  (Irn  Brücken  aufnchinen  und 
abaaiaen,  wrnlnrch  in  bcttimmiPD  THge»zeiteu 
ein  gfrudit»  leben^pi^fllhrlalica  (iedrAuxe  eni- 
steht  und  :turh  der  (iutf-rtrausporl  achwer  be- 
nachteiligt wird  Die  Parlaineatii-Koiniiiiioion, 
die  gegenwärtig  aur  Priilang.  der  Loadoaar 
VaikalMWhaiftlata  ttd,  kM  «kahilb  aar  ata 
•Ilaraa,  fretlleli  seben  wladeiliolt  wm  Paila- 

mi^nle  verwnrfr-nr»  I'rojekt  zurückgegriffen, 
wnn.K'h  <lcr  (.  i  hl  ;i  [Juipu  Iu  einer  .Schleife 
üb<'r  die  Wo-liaiii-terbriicke  uud  zurück  Uber 
die  Biackfriurn-Brucke  geführt  werden  sollen. 
Zwelfellus  werden  nur  durch  durchgehende 
Linien  die  Vcrkebrsverbtltnisse  rerbessert  wer- 
den Icttnnen,  da  die  verschiedaaan  Strallenver- 
b(allarun(ea  in  der  FlaebtUala  dar  Briteken 


ta!%aMuia 


nicht*  genulzl  isi»t>eii.  Wenn  diesmal  da«  Pro- 
jekt angenoinnien  wird.  muC  natärlich  die 
Haakättia-Bittaka  vatbtaMait  ««idaa. 

Ä.  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telephonie. 

Konce»»ieai«rnag  von  privaten  Telephon- 

anlagen  in  Österreich.  I'as  Of terresitiiixliM 
Hjindcl«mini»I('rium  h»t  t'inf  ViTnnliiUu^  i-r- 
lassen,  welctte  die  Koncoaiouieruug  xelbat- 


«tandiger  privali  r  I  <'lt';;ru|ih<'ii  ,  Teleakaa-  Und 
elektriHCher  .Signalunlng^eD  regelt.  Etlsbar  war 
dli^  i'ixterang  der  Bedioguiigen  fdr  die  Kan» 
ce<ai(inR>rung  derartiger  Anlagen,  die  tmoodaia 
für  industrielle  uud  kommunale  /.wecke  linmar 
hituäger  Iii  Frage  kommen,  der  Pnixi»  äbe^ 
lasseu,  die  «ich  mit  der  Auwrndun^c  unzu* 
laichender  und  viclucb  veralteter  Bc^timl^llngeD 
trau  Kall  zti  Kuli  l)i  iiclfen  inuUie,  wiidureh  ua- 
tfirlich  eine  uonicber«  und  ■chwerfUlige  Judi- 
katur Plsia  grifl.  Nnaiaahr  »itd  das  Haadela- 
iiiinlsterlan  als  KoaeessInnibeliArde  eine  Ken- 

ren-iiouaurkuade  in  der  Rejrel  aul'  die  Daner 
Ulli  ..  J.ihreti  auaferligcn.  widiir  eine  jilbrli>lie 
Uvbühr  SU  entrichten  i»t,  die   bei  gemein- 
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■Itaicm  AahgMI,  l.  B.T»liermvVUrn,  crUü'en 
«•rd«B  Mit  BMMdm  wichtig  tat  die  Be- 
•timnaoib  AsB  Prlrmt-Telrphon-,  TeleffnphM> 
odar  SigntlanlageD.  welch«  Im  lonero  voa 
OeMaden  nder  Imiorhalb  flnKvfriadrlAr  Grund- 
stück« vi.:i  ilin  Kih.'>-ntUaiern  errichtet  und 
nicht  tun  :ujliri'ii  i-kktriacbro  bcltaof^'n  in 
VcH>ioduD|( ««bracht  »«rdea,  kaiaerKonceMion 
badliKra.  Dia  mm^d  ßmUmmmgtm  toeteo  am 
L  Jual  IM»  U  Knft  Hy». 


■laktrlmhe  Licht- and  Raha«ala«r<>  in  Manila. 
DIaKoneewIon  der  telt  dem  Jahre  IH'Ji  bosieheo- 
d*D  Geiellachart  ,La  ElectricUU*  fllr  Bel«ucb- 
tong  aod  Baba  ward*  ItDl  von  i.  C  White  k 
Comp,  New  Yotfc,  flbnnoanMB,  welche  e«  tich 
aus-lMKeu  9<>inlielea,d«abU4ahlnvnnii;  anifp- 

iiL]^-!  i].i!Mi  brU'uchiiunbairiab  uin7.u^'f.«uiteD 

und  die  l'fi^rdnhalm  in  ein*  elektrische.  liaho 
niDinbaurn  Für  beide  Betriebe  dieot  ein  xe- 
meioiamea  Kraftwerk.  In  demielhen  sind  drei 
Weatinchonaa-PariooB- Damptturbiuen  roa  Je 
1000  PS  and  eine  Kl<-><:t>e  von  20(10  P.S  In  un- 
mittelbarer VerkuppetiiDf;  mit  je  einem  drei 
pbimlireii  Wet  l)»eUtn>inirenerati>r  von  370  V  und 
60  reritiden  nur(f<".iellt.  Die  SpanouD);  wird  Im 
Kraftwerke  aaf  Süio  V  hioauftnaaforailei^  Von 


180  km.  Znr  Verwendung  «r«laa0  flWakatcvm 
von  57000  V.  In  dem  Kranwerk  waMM,  Wl«  an« 
Fl(.  M  airitennbar,  Tier  Haichineairrappen  aaf- 
IMMML  deraa  jede  aai  einer  Turbine  für 
1IST0  PS  mit  vier  direkt  frekuppelten  Oleich- 
«trniniT7iM4(fnrii  für  jii  i'riflilV  und  73  A  bestellt. 
Die  Stroinkrei««'  »Hit  <lic»ei  Onippen  •iiiil  in 
Reibe  Kcacbaitet,  eodafi  an  den  AuSenkiemmm 
•iaa  tv^BDBDff  '7000  V  roaultien.  Die 
UnlanUllon  enthalt  sechs  Onippen  von  Motor- 
B«neratoreii,  b«s> eisend  au«  y-  iwei  Moloren 
lar  Je  73  A  und  .  n4ii  V  utid  ciat-in  Bithof^ne- 
rator.  Alle  drei  M  ihi  I  ;:n n  elucr  firuppe  «Ind 
direkt  ffekappelt  E.,*r.«pr  i:]t.-lU'h  huilr  man  be:ib- 
sichti^,  die  Erde  K.n  klcitun);  la  brnuUi'n, 
g\af(  indeasaa  von  dieerm  PUne  wieder  »h, 
obwohl  die  diaabaaflgllelm  Taiaaate  fBnstiK 
austrelalten  waren.  Ifaa  bennlit  Ma  Braa  nun- 
mehr nur  aar  Rinfichrlnkunir  der  Spannuiif; 
und  erdet  z»  diesem  Zweck  den  Mittelpunkt 
des  Systems  im  Kraftwerk.  H<'l  Henuliunfr 
einer  swelpolireD  FernleltiiDR  mit  KrdunR  d«a 
Mittelpunktes  des  Systemn  ereaben  sieb  übriiteBa 
wej^en  der  (^erlniteren  Isolation  K<^ren  Erde 
keine  höheren  Kosten  als  bei  einer  elopoli|^n 
Fenileitun);  und  F.nlrüekleltnnir.  Ein  Vonu); 
dieser  Anordnunf?  üeKt  auch  noch  dnrli:.  diiO 
die  Krde  bei  Defekten  in  einer  ;.i  kun>;  l  ii..' 
rawlase  Reaarre  bletat.    Um  dicsbcxüicliclie 


Khaftntrk  in  Mwt/mw 


ri«. ». 


Kraftwerke  «eUmt  ^i-b  >n  In  Gleichstrom  von 
UM  V  umjceriinni.  I.t  der  S'. i  iilä^utijihn  zuge- 
führt wir<l.  Man  hat%tin  derAulaj^e  bt-sonderer 
Olcichstromdynamos  abgesehen,  um  weul^  groUe 
Turblneodynainos  mit  gutem  WirkuD|;>)(rade 
aufaiellca  an  kfinnen.  Fii  14  stellt  das jce«ajiite 
Kraftwerk  dar.  Acht  Babeock  *  Wilaos- 
Kessel  eraeugeo  Dampf  too  U  Atta-,  walcher 
auf  296'  C  Uberhitit  wird.  Die  Keaselkohle 
wird  für  24,16  M  pm  l'unne  au*  Australien  ge- 
liafert  Bamerkenswert  Ist  die  Verladung  der 
Kokla  Tan  SchiS»  auf  den  fQr  3t)(IOO  l  elnge- 
lll&tatan  Lagerplals  und  von  da  aum  Kraft 
werke,  woiu  der  lu  Flg.  23  abgebildete  droh- 
bare Pnrta'.krao  dient. 

Den  durch  feuchtes  Klima  nnd  die  welfie 
Ameia«  verursachten  Zerstörungen  ili  r  .\;at.'- 
risllen  muBie  In  wi-itgehender  Wel»v  v (irKi  iieugi 
werden.  Za  das  bölaemrn  Querat;hw>^Uttu  di^a 
BlllaBaaManaitHllsea  wurden  die  bekannten 
amlralllclieB  Hatthölser  und  kalifoniiache  in 
Karhollneuin  getrfinkte  Kolbuche  v<T»en<lrt 
Ocifi-n  den  AnKrin  ilurch  reuclitiitkt'lt  »ur  len 
alle  «iaerru-n  (Jejti  nnläudt?,  wie  das  Fa<hwerk 
der  Uebltadc,  die  Leitunnamnaten  und  Schienen, 
durch  einen  L'bcrzug  aa>  Asphaltlaek  geschütsi 

Die  Bahnanlage  beaitxt  Ihre  e<g«aa  Kap«^ 
nturwerkaiatt,  la  der  alle  EtnrlcfeinRU  aa 
•albslBndlgen  Arbeiten  nnd  sogar  saai  Ban 
Moer  Walten  vorbanden  sind.  Der  Strom  für 
Licht  und  Motoren  wlni  tn;l  Uli  und  „'Jl  V  und 
Bwar  an  einem  I'rciae  von  tlU  I'f-  für  die  Kiln- 
wattaliinde  abgegebaa.  Ba  gi«f*r  Teil  d«r- 
•aibea  findet  auin  Aatrlaba  v«!!  nannerventi- 
laioren  Verwendung.  f".  Z. 

Elektrische  Kraf tUbcrtragrung. 

Serien -üleichstronianliise  Mnulier«-  l.ynn 
Die  Compagnle  de  riodustri«  lLlertri<iue 
•t  HAaaolqaa,  aaoAre,  lial,  wie  wir  dem 
Äprilliefk  dea  .Bnlletln  de  rAsiociatinn  Monte- 
flore"  entnrhtni'n,  den  .\-.iflr.i2  zur  Frslelluoff 
einer  etcJltrUi  hen  Kr^rnitM-rfr  ik'unK.i.luiai^e  er- 
halt>-n,  welche  den  KncrKielMMiürr  der  l.Miner 
Stratenbaboon  decken  «o.|.  Die  rhertraK-noK" 
weite  awlseben  dem  bei  Mouiicrs  {Savnven)  zu 
«niehtaadan  Waika  iato«MOPS  LeiatoDg  betrigt 


beiden  in  der  Flg.  tS  aikaaabwtaa  Schalter  In 
der  Uoteratation  v«r|aMban.  WM  Oft  der  Erd- 
rüekleltuDg  «Mibaiial^  an  kaaa  in  dam  Kraft- 
watk  uUUUäk  w»  «hw  HUlta  der  Qanataioren 

ftt. 


AbwUMM  iw  Waaaerkraft  dar  Kaira 

im  Berg<>li.  FVr  die  Ansnutxung  der  Malra  Im 

Bergell  (Schweix)  nnd  die  Frrirhtung  eine« 
bydroelektriBchen  Krattwerkcs  haben  die  In- 
Konleure  Zachokke  und  U.  Lüscber  ein 
Projekt  entworfen  und  entuehmeu  wir  einem 
an«  übenandteo  Bericht  darüber  nacbaiebende 
EinxelheUen.  IMe  Main,  welche  das  Bergell 
dnrchflieiU,  besitzt  aaf  da*  14  kn  langen 
Strecke  awlsch^n  Casaccit  und  Caataseirna 
••in  durcSiiirlHilttlirho«  QefXIle  von  6,5",,  l>in 
(.iifalle  ist  imle.Mieu  sehr  unregcIniHUig  vor 
teilt  und  koncrniriert  sich  im  weseutiicben 
auf  swci  Stromschnellen,  von  denen  die 
iwiscbeo  l^obbla  and  Vlcosopraoo  4  km  Lftnge 
nnd  '(.■i".',,  Oemile,  die  »wluchen  .Siampa  uud 
PröHioulopuo  •<,':>  krij  LAnife  und  ts4",'o  Gefklle 
beslisL  hehoa  Im  Aufanft  der  Wer  Jahre 
wurden  Koucensinnen  für  die  Nutzbartnielinni; 
dieser  beiden  WasaerkcAfte  awtck«  Kurbid- 
bbrikatioa  nacbgwuebti  «ur  Ansfühiung  ge- 
■■■llti  liidaiaaii  ■■Iniii  der  beiden  Pmjeki«, 
da  dieaer  tadoslilesweig  einen  rasehen  KUck- 
)t»ng  erlebte.  Pas  neue  ['rnjckt  i«t  inmifern 
viirleilliaUer.  uIiIj!  ll.ir  dteic  lu  iden  ^^trjm- 
Bchnellen,  «Hndern  das  (jesaintgefAlle  der  Maira 
nutzbar  g^cmacht  werden  null. 

Um  den  Wasserlauf,  welcher,  wie  alle 
ticbirgsbache,  eine  stark  schwankende  Wasser^ 
menge  führt  und  In  seiaaa  Laaf  kelaea  See 
berührt,  rationell  ansnntsen  an  kOnnen,  muSle 
ein  Sammelwelher  geschsff.'n  wi>rr1en,  der  es 
i;eiii:uiet,  die  »lark  «  jI.v.  a'ilifndn  Wasser- 
inen|(e  aasxagleichen.  Kiu  derartiites  Keser- 
voir  bietet  die  Natur  la  dem  Siisersee,  der 
vom  Inn  dnrehfloaseo  wird,  und  in  welchen, 
wie  pfdingisch  nachweisbar  Ist,  früher  auch  die 
Maira  und  llir  NebeufluB  ürlejrna  mündeten 
I'in  aUo  iu  dem  .Sllnersee  einen  Teil  der  «vhr 
ri-iehlirhen  SnmmerniederschlUge  zu  sammeln, 
müSica  diese  früheren  Verhkitatase  wiederher- 
gestellt wenlea,  was  laehaiack  kelae  Sebwle- 


fTl 


rigkeitea     

eine  KegoUantag  daa  1 
werden. 

Der  Silsersee  hat  einen  FUchenlnkall  voa 
4,3  X  10*  «im.  sein  Spiegel  schwankt  Im  I^ufe 
dea  Jalirea  um  I,IS  >n.  Durch  die  ireplmte  He- 
Duizung  des  Sees  als  .'jaininelweihir  wird  «  in 
Uochwaaseraiaad  am  etwa  76  cm  erl>obt,  sein 
Wloterwasserktaad  oa  ^  ■  Ofaledrigt.  Der 
Spiegel  bleibt  im  Sommer  OBTeiXiidert,  wird  Im 
Oktober  alluifthlieh  nm  75  cm  erh&hi  und  fllllt 
dann  n  >i>  r  Wlnlersziiil  tÄKlieli  uro  t-a  bis v'in, 
bis  er  seinen  uiedri|faien  .Stand  (1,6  m  unter  der 
früheren  Hübe)  erreicht  hat-  Von  da  ab  ündet 
wiederum  ein  allmähliches  Steigen  des  Spiegels 
stall,  hl«  er  im  Mai  den  Jetzigeo  StHnmerwaaaer- 
stand  erreicht.  Diese  ite|pitiening  dea  See- 
Spiegels  erfolgt  derart,  daS  keine  der  anliegen» 
den  Gemeinden  irgendwie  heniichteür^  wird. 

Vm  Wasser  aulzuspeichem  wlid  der  Orlegua 
In  den  Sommermonaten  ein  Teil  Ihres  Wasseia 
eatsogen  und  in  den  Silsersee  geleitet:  daa  dort 
angesammelte  Waaser  wird  dann  Im  Winter  Je 
nach  Bedarf  der  Malra  au^^efuhrt.  Zu  diesem 
Zwack  wird  zwischen  dem  See  nnd  dem  bei 
Caaaeeia  zu  erbauenden  WasserschloU  ein 
Stollen  mit  «chwarbeni  (iefAlle  angelegt  liier 
wird  auch  das  obere  Kraftwerk  errichtet  wer- 
den. Der  S4S3  m  lange  VerbtndungakBDal, 
wtMnt  daa  Waaaer  der  Oriega«  dem  SUaar- 
lea  snfBhren  aoll,  wird  crABieatells  ab  Stolleo 
ausgeführt  werden,  sndaO  dadurch  eine  Be- 
einir*chtli!-un({  der  landschaftlichen  Schönheit 
der  (;ep< ml  nicht  zu  befürchten  ist.  Zwei 
weltern  Werke  sind  antei1>alb  von  Vlcoeo- 
prano  bei  ilonlo  und  Casta>egna  geplant. 
Ein«  Varimate  des  Projektes  beabsichtigt  daa 
QefUla  «HlMfaalb  VIcosoprano  durch  ein  ein- 
ziges werk  bei  Castasegna  anssannlaen.  Die 
Kraftwerke  sollen  dem  Silsersee  konstant  %& 
bis  H  cbm;.Sek.  entnehmen;  Im  ganzen  betrilgt 
der  ZuachuU  von  Seiten  des  Sees  70x11/  ebm 
im  Jahre.  Die  konstante  Belriebawassermenge 
der  Werke,  welche  die  Malm,  die  Orlegna, 
der  Fexbach  und  der  Silsersee  liefern,  wird 
3,75  cbm/Sek.  betragen.  Die  zu  Kcwioncnde 
Bruttolelslung  ergibt  sich  bei  dieser  Wasser- 
menge und  «Mm  MattegaOUie  von  laagaaamt 
1090  m  ta  lud  «ODO  F8  bd  M-atOadlgaa 
Itetrlehe. 

Es  steht  gegenwbtig  awar  aeeh  nicht  fest, 
ob  das  Torllegeode  Projekt  zur  AasfShrung 
gelangen  wiro:  sollte  die«  indessen  der  FsU 
sein,  so  verspricht  die  Anl.i^c  ;,slenfalls  sehr 
interessant  aa  werden  und  sie  wurde  unter  den 
bydroetektitochaa  Waifca«  der  8«bwe>a  hin- 
sichtlich dar  Lilalnog  dia  «mla  Stelle  ela- 
nehmen.  Pu, 

liSitnngen  und  Zubehör. 

Itan  lim»  TW  Widersttadaa.  Uber  eiae 
nena  Porm  ron  Wid«r»tjlnden ,  welche  als 
,Bimetall-Rheostal«n'  bezeiel  n.t  w<ri!ee,  ent- 
nehmen   wir    ,Thc     l  |e,  t:JC-i|l     lirVI-.",»  "  V(,:n 

:u  Mkrs  1906  nachstehende  Interensimie  Kinzel- 
helten.  Das  Material  fllr  WIdersUnde  mul 
«inen  hoben  speclflschen  Widerstand  besitzen 
und  so  montiert  sein,  daS  «ich  eine  mi^gUchst 

KoBe  WlrraeaufnahmrllhiKkeit  er^-ibi.  Das 
Mere,  welches  besonders  bei  .\ul.i»Neru  wich- 
tig ist,  versucht  man  gewöhnlich  dadurch  zu 
erreichen,  daB  man  die  Dtllbie  auf  l'nrzolian- 
rohr«  oder  auf  Eisenrobre  mit  Asbesinnikleidaag 
sufwickelL  Der  Hauptfehler  dloiar  ROMUak- 
tioncn  liegt  darin.  daB  das  den  erUtatan  Draht 
umgebende  M»)eri.il  die  Wftrme  zu  trage  anf- 
ninimt.  Klue  gani  uid.  r.'  Ltiaung  des  Problems 
besteht  In  der  Verwendung  von  Jüseadnht  als 
WIdwaiMdimataitat  Da  da«  HaaB  dia  T 
k«it  beakat,  grele  Heagea  wvm  WinM 


aufzuneh-iien  nnd  außerdem  «ehr  billig  Ist,  so 
kann  m.ui  i.  ietiliche  Querschnitt«  verwenden 
und  dauu  ohne  eine  besondere  Umhüllung  zur 
Wärmeaufnahme  auskommen.  Wenn  auch  eine 
solche  Kimstruktlnn  fttr  gerluire  SttomgiArken 
bis  &  oder  III  A  «ehr  »weckinSßip  l«!,  »o  btlDiJt 
sie  doch  bei  grutieD  Slrom»l*rkeu  inauleni 
UnbetiaemlichkoUea  mit  sich,  als  man  dann 
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mehrer«  parallele  IMUita  bcnatscn  maH.  wenn 
Bohandllche  Queriebnitte  vennladM  werden 
•oUeo,  nad  dann  mit  den  Absmlgufea, 
betoadert,  weoa  derni  «Ine  ktMom  ABaaU 
erfarderUch  let,  Sebwtrnirki'iifo  bat.  Baatobt 
s.  B.ela  Widenundeolptncrt  ain  «««bapaiaUeleii 
Draktan,  ao  eitordeit  jeder  KooHk*  Mf  daat 
SiaftwiclialiBg  aaeha  AhBwaiipiflpttt 

In  «llcn  «n^fülirlon  Piinkii'n  «ntf r»ch<'idrt 
»ich  (Irr  von  llnbart  iing''({cbriie  .Bimetall 
Kheo«wt*  Torteilbaft  von  den  ul>rii[eii  Kon- 


Kuff- 


BlraktioDen.  AI*  Material,  liaupultchUrh  für  die 
WUrmeiufapcichi-runjr.  wird  Einen.  «I«  Strom- 
leiter Kupfer  beniiu«,  wnlKil  l>eldc  Wickelaaceo 
In  lODlKer  metalliscbcr  Llerühninf;  stehen.  Wie 
Verauelie  gete\gt  ha'ien,  kann  d|p  Kupfer 
wickeluni;  ohne  Itücksicht  ai.t  ilii-  Sinnn 
belutiinff  dlmenalODlert  wi-rdeu,  well  die  in  ihr 
entwickelta  WMM  t«hr  wirluam  ahKeleiu-t 
wird.  DI«  M  «Inein  Draht  von  iv/7  mm 
Purrhinrnsrr  verwendcti-  Stromdichle  betraf; 
'j:<  A  II  III.  <>hD<'  daü  er  (Ich  Innerhalb  iwei 
.Mii.ii^'tj  istiuker  erwAnnl  hititp,  als  datt  f^ewüha- 
Ii  I  /.  riiilot  gorndf  weich  in  werden  anfing. 
iM.'-f  MriniibelastuDj;  hutto  uiitpr  normalen 
VerbAltoiaaen  ein  aofortige«  Dorcbachmelaco 


j  Kiipftr 


UiiPj|:i-l!n::'l-J'UL::[i,u:i:U-' 


!ib!i!slikMil|i«ldildrtd|UiltIt 


de*  Drahiei  aur  Folge  |;cl>*i>''  Belm  Aufbau 
deranlaer  Khenataten  bemiCt  man  daher  den 
Qaertchnltt  di-r  Kuprrrwiclii-Iunfr  nach  dem 
TarUogton  ohmisrhen  Widerstand,  verwendet 
dagaMB  für  die  Elaaodrahiwirkelaof;  eteta 
daaaaibaa  QuaimlwIH  Dia  Dlmenalonen  der 
Wlderattnda  ahid  vaiUUtailamUlK  fCHrinKe. 

Die  Kiu.  27  und  28  lelgen  den  Aufbau  drr 
WirtiTülllncle  unter  Benutzung  eines  Porxellan- 
rohrea  als  Trftger  der  Wickelung.  Im  allge- 
meinen wird  der  Kiaendrahl  mit  aet-hs  Wlndnn- 
gen  pro  Centiineter  lAnpe.  der  Kupferdraht  In 
awei  oder  drei  fiarahel^-u  l.a^i*n  mit  r*  i-incr 
balban  Wlnilun^;  pm  i  i'ntimctor  l.iln>ti-  iz'- 
wickelt.  Kiai-n  und  KupferdriUit  sind  an  den 
Kndrn  Terdrilli  und  so  parallai  gaachattati  b 
tlipUt  daher  ein  gewisser  Stromanlell  aaeh 
durch  das  Kisrn:  ilocti  nur  etwa  f>  his  ir>"'.von 
dirn  flesaiiilstroiii  Mas  Widi'r.«land»i'U'ini'nl 
Kig.  -27  ist  für  KU  bl«  ifiii  A  l>fiiieijii-n,  bpi  der 
Anordnung  Flg  28  fQr  Ii'.  A  verlauf»  der 
Kupferdraht  parallel  zum  llohr  und  ist  mit  dem 
i-3a«Ddrabt  verflocbleo.  Für  «um  «oOe  Slnm- 
MMtm  boomt  dar  In  V1&  •  dainUlMa 

SlwabaMHoe  Anfbaa  inr  TenreadoDK-  Eb 
nd  Uat bei  tl.iclip  KuDfetbUniier  zwlnfhi-n  zwei 


.  .  Küpli  rsrli;.T..'u    ii  |H;;csj.:t:itil,   flLt-  von 

pwallatoD  runden  Kinendrahtvii  durchtlocblen 

—  m. 


Seme  Abawelffdoae.  Die  Firma  Sr.hmahl 
A  Scbula  In  Banaen  brInKt  eine  noae  Form 
voB  AbaweiKdoKeo  auf  daa  Markt,  daran  Kon- 
atrakltott  ana  Fig.  ao  «MiehlBah  tat.   IN»  Dal« 

l*t  ao  efngerichtet,  dal  dT«  hlodonrhireflnirte 

Ilauptleitinit'  nicht  unterbrr.clipn  /ii  wcr'ien 
biauclit:  e»  .i-'nuRt  Mcliin'lir  dli>  K.iI  iIkiii  ivüI 
eiu  kuraea  .Stuclk  der  Ijeliung  almuscliillrn  nml 
dan  btaakea  Urahi  andaaa  uaiennkiemmen. 
na«  air«ipoli||e  Abzweigen  nacb  beliebiger 
Ricbtvng  bin  ist  ohne  Kreiiznng  von  Onthleu 
miigtich.  nie  Kontakt'-türke  «ind  maaatv  und 
fallen  daher  Verbliidougeu  durch  Veraebraolien 
oiiiir  VeiUitan  awlHchcii  dcaaelbee  fort.  Eia 


weiterer  Vorteil  <ler  masaivea  Eontaktstiirke 
iat  dar,  daS  ein  Ubeiacbraubea  dar  Gawlade 
niebt  wm  balBtehtaii  M.  Naob  FactiiMUaiif 


ptio^iiicAiteif  i  mm  Am 
auf  1  m  SkaJenabalaad. 

U  toWnr 
Tuanatar 


bei  SxlO  ■  A 

•igaat  •ich  teOat- 
HaaaaiiMD  nacb  dar 


der  Moataga  dar  Leitnagen  werden  die  Kon- 
takte darch  aluan  Ponallandeekel  der  Be- 
rühmng  1 


Xenes  Drehspulnpiegelnlraiiomeler.  Die 
Speelalfabrik  elektriscber  MeUapparate  Oans 
&  Ooldschmidt.  Berlin,  fuhrip  uns  kiirxlich 
ein   neues   Drehsj  iirmiüeter    vi>r.  über 

welches  folgende  Mitteilungen  von  luiereaae 
•ein  dürften. 

Wie  die  Firma  seit  einigen  .lahren  bei  ahnt- 
liehen  Iirehipulaalvanometern  nnch  Heprej 
d' A  r  »  f  n  \  al»L'lii'iu  rrinclp  lainellitTto  rinc- 
fürmlge  Mu^nete  mit  c>  Iluarischer  Ausb<'brunf; 
und  cjrllndriacheni  Kern  verwendet.  &u  haben 
aacb  diejenigen  mit  Fadenaul kftngung  und 
Spiagalablesaag  itaaerdlaM  dlete  form.  Der 
Kingnagaat  hM  ngn  dtolMhan  AMMbraan*) 
den  Torten,  dal  der  RraMtelaaflui  ia  dar 

UIchtnng  der  Struktur  verlHnft  und  dlt  BaHB- 
aaanutxung  daher  p  ne  hchr  cnii'^tige  ial»  Die 
Macnete  werden  aas  l-lachstabl  hoehkantlg  in 
Spiratan  gewunden,  sodann  durch  einen  lAnat- 
tcbaltt  in  Einxelrlog«  zerlegt  und  unter  dem 
Balancier  llach  geprellt.  An  der  .SchnSttstelle 
erfolgt  alsdann  die  Aosbohrong,  wrli  bi-  nach 
dem  HArten  mit  Hülfe  einer  l<ebrc  geoau 
cylindriBch  ans)fcschli<fcn  wird  l)p  inner« 
<  yllndcrti.-»che  ui.ioht  die  .''iihnnguTi?  von  I'ol- 
schuhen  eutbehrllcb  und  der  Kluenkern  mit  der 
Drclmpule  wird  koocentriitch  In  die  Bobrunc 
etogelLihrt  Auf  einer  Meiallgrandplalte  mit 
drei  .StelUclirauben  Ist  ein  »u»  drei  überelnnnder 
genchichteten  Uinjfen  gehllilct»-»  .Maj^netmagazin 
fest  verschranlit  inontirrt;  auch  die  Ansihhiß- 
klemmen  «Itzen  .auf  tler  t irundplatte,  welcbr 
einen  überstehend'  n  ü.ind  xur  Aiiflago  d'  r  ah 
nehmbaren  Scbtitzdose  hat.  Letztere  Ist  mittels 
Bajoiiettverschlot  auf  dla  Qmndplatta  ta  be- 
festigen. KIn  in  der  Deekelptatte  drehbares 
abnehmhari''!  Splegelhaas  bildet  den  wi'lleren 
staubdichten  VerHchluB  des  App  ir  d.  < 

l'm  namcotlich  für  UoterTicht«xwccke  das 
Instrumeat  demonatrativ  und  vielseitig  za  ge- 
•talten,  werden  avet  auawechaslbare  Drebapul- 
systeroe  mitgeliefert.  Jedes  derselben  »Itzt  um 
einen  Riaenkern  bewe>;lich  angeoninci  m  m.'i 
Führungshillne,  welche  die  renirische  Hir.lnKunjj 
in  das  Magnelmngaxin  gcwXhrIcistcL  Kin  ca. 
70  mm  langer  llatlniridiumfadeu  dient  al-.  Anf- 
hKngang  and  Stromaufübniog  und  eior  r-.  lin 
diischa  Platlniridlnmaitnla  ala  Slafcle  r  ^ 
ror  die  Stromipnlen.  Anf  dem  Trnn'ii  n 
werden  Aufh*ngefaden  und  Spirale  ilnrib 
I lert]ntert:uiNen  ilri«  ^orMio^Aknopft*^  eutla-stet. 
I>ie  Spiegel  sitzen  in  der  Itirhtuag  der  i>reh 
achse  parallel  aar  Wiadnngsvbene  der  Spulen. 

Die  eine  Spule  Ist  auf  ein  geschlossenes 
Met.tllr!thmchen  gewickelt  und  für  aperiodische 
Mi'H.iiiu^'en  geeignet-  Der  \Vj..lt  r»l.iud  derselben 
b,-iril);t  M  U,  die  Krap(iodlicbki-ll  I  mm  Auk- 
schlag  hei  !•<  "  A  auf  I  m  Skalenabaiand  I):ih 
Oalvannmeter  ist  mit  diesem  System  besonder« 

für  WideniaadaaiaaauDMo  an  der  Wheat- 
atOBaaoh'an  aad  dar  Taoaaanacbea  Brteka, 
aowle  aar  Verweediiag  an  Kompenaatlons- 

apparat  u.  x.  w  ireelgnet 

Heim  Kn;!«et/-i'u  der  zweiten  1  lu-liNpiiJ-'.  iie 
auf  ein  oflfiics  Ii^hinchen  liewuki-lt  ist,  kann 
man  das  Instrument  als  haVlialiarhes  Oalvann- 
meter gebrauchen.  Der  Widerstand  der  Dreh- 
spule Iat  wo  it,  die  Kchwingiinndaner  ohne 
inngaaUadno  Nwaniahlol  ca.  10  Mt^  die  Sn- 

•»  .KR-  laiK  llefl  St, 


Fiaai. 

Methode  des  direkten  Ausschlages,  a.  B.  für 
Kapncltüts-  und  .Selbstindaktionsroeasungeo, 
magnetlerhe  Uatersuchuogen  u.  s.  w. 

Seines  Zweckes  ala  Demooatrations-  und 
Schulgalvanomeler  halber  und  mit  Räcksiehl 
auf  »cbnelle  Jaatierunff  und  schnellen  Aoa- 
tausch  der  Systeme,  sowie  auf  den  Preis,  wurde 
nicht  die  biVch-t  erreichbare  Kmpthidlichkel» 
angestrebt,  welrlie  ohne  wellei"-  bei  Inne- 
haltang  eine»  engeren  i..uftspaite.H  niH-h  etwa 
TeÄandmlfHbt  werden  kann.  Der  Luftraum 
TOB  Polflbche  aam  RIaenkern  wird  beiderseitig 
auf  it'';  mm  gehalten,  trotzdem  wurde  voll- 
kommen.- I'r  I pprti(inalit.\t  J  der  Ausschlltge  in 
dem  Meliiiereicb  ilcs  Instramentes  beobachtet. 

Soll  das  SpiefielgaK  anonieter  nicht  für 
Schulzwcckv,  s. indem  allgemein  mit  der  höchst 
erreichbaren  Kmpfindlichkeit  benutvt  werden 
so  wird  der  l.uftspalt  bis  auf  I  mm  \-errir[>:ert 
und  das  Instrument  mit  einer  Libelle  ausge- 


Vanchiedenes. 

Tiitlirher  l'nfnil  in  einem  i: Icklricitita- 
werk.  I  ber  einen  in  den  stAdtisihen  Klektri- 
citittawerken  l'öln  kürslleh  stattgehabten  llufall, 
welcher  dem  Sehalltafelwftrter  das  Leben 
kostete,  erhalten  wir  von  der  BetrtebalehlWg 
folgende  Mitteilungeoi,  die  wir  de«  aHgaMlMa 
Inlereaaea  halber  wiedergeben. 

Der  Unfall  ereignete  sich  auf  der  Schalt- 
btthno  durch  unvorsichtiges  Berühren  des  lonen- 
leiters  der  Sagsmelaeblenea.  welche  Elnphaaen- 
Wechselabom  nH  SlOO  V  Spanoong  fübtta«. 
.Situation  und  Vorgang  waren  folgende:  Die 
Schiiltiafel  befrei, t,  w-i.-  atis  Ftg.  38  erkennbar, 
ans  'Irei  .MTriiiihfeii  >i  ist  die  Apparaten- 
wand,  wetiiie  nur  Niederspanunng  (Weehael- 
slrom  und  Oleichatrom  für  die  Erregung)  (ttbrt. 

iat  eine  vollkommen  von  Marmor  bzw.  per- 
fi^ricrteni  Blech  umschlossene  .\btellung  mit 
den  llochspannung  führenden  I>'ltungen  <■  Ist 
ein  aus  Blecbverkleidunjr  und  Martnorabileckung 
i>cstehender  Schrank  ftir  lüe  \|».-.i-hinen/.ilhler 
sowie  die  .Meiitransform.'it'iTrn  .  ist  ein  -lurch 
Uilter  •  Schiebetüren  abgeachloseener  Kaiun 
iwlMhM  m  Ud  b.  //  Iat  ein  Durchgaog 
«wlseben  b  and  f.  Uater  dem  Podium  liegen 
1  e  i^ummikabel  für  die  Verbindung  der  \Ia 
-i  l  II  11  mit  den  Apparaten  im  Sclirank  1'  " 
.\ppiirale  im  .Schrank  c  und  die  Lei»un(»-i-ii 
unter  dem  Podinm  //  sind  bei  stillsn*enden 
Maschinen  «pannungslos,  sndaü  also  hier  Ar- 
leiten  ohne  jede  Qefahr  anagafübrt  werden 
ki.nnen-  .  »• 

.\n  dem  genannten  Tage  wardea  die  Ma- 
!-elii!ii>nz>ih'i  r  fiir  eine  außer  Betrieb  hetindliche 
Mii'cliiiie  VI  II  Bwe;  .M-inteur>'n  au«i;eli.int  und 
die  .Nleßtransformaliiri'n  ausgewech^ett;  r.uui 
leichteren  Arbeiten  war  der  Tarketlbelaj;  dea 
Podiums  //  liber  den  Leitungen  der  hetreAen- 
den  Mimehlne  aufgehoben.  Die  mit  kainpr 
Oefal  r  verbundenen  Arbeilen  waren  bereila 
anspefuhrt,  als  der  diensthabende  Schalttafel- 
wiirter  ohne  j<'den  Aufira;^  dett  !indr-Ti  des  all- 
Heilig  abi^eseblnstienen  II<H'Iiftparjir-iri;c?'.alitella  t>. 
von  Staub  reinigen  wollte.  Zu  diesem  Zwecke 
legte  aieb  der  Sebalttafblwttrter  auf  den  Bedeo 
und  fuhr  mit  dem  rechten  Arm  dnrrh  den  etwa 
I.T  cm  hoben  lilil^  der  fJnmmikabeldnrch- 
fiihrung  »  elu  1;.-  :  'i  von  dem  l*odlum  // 
aus  In  das  lloel.-.p;innnngaabtril  /»  hinein. 
Hierbei  berilbrte  er  mit  'ler  rechten  Hand, 
welche  gegen  alle  Vor-chrifi  nicht  mit  einem 
Uummihandschuh  geschützt  war.nnd  la  welcher 
er  den  Handfeger  blelt,  die  aacb  antra  anr 
Kabel  -  VcrteilunKsscbalttafel  fUhreade  Hoeh- 
•paanunga  -  Sanmelichlene,  ebwebl  der  vew 
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Ualkll  beUofTcoc  dutoli  daa  parl^rtett«  Blech 
<!«•  HoehBpaiinunifsabMsJIs  6  »fhr  eut  »■lim 

ktniiK".  »f»  «"r  mit  der  Hilm!  irar  (»i  r  Str  im 
^lii^;  di.rcij    i^n  Körprr  Jri   .I-t  ^cHTilct.'li  l  III 

vr  sich  mit  <tpr  liokoa,  ^leicbfa)!»  nicht  durch 
Uumroihandachub  ffeacbuiztea  Hand,  festhielt. 
Dn  Tod  trat  «orott  ein,  Wi«<lerb«lebuoKt- 
vBiamha  wuw  «H^IcUm. 

Mi-Imufeiulcrkninil  iliirrh  KariMt'bliiB.  Ad- 
.'mik»  Uufendi-n  l.il  r.  s  nmanil  fa  Sciuliii 
(Kronl.  Slar.)  im  Schauleoctcr  eines  dortigen 
ÖMchaftp«  ein  Brand,  welcher  angcitilob  Ml») 
KfDoen  Schaden  veiursaihte.  Dia  Feuer  eiil 
stand  durcli  ciut!  S!i  Ltiiüili-l,  iii"  Kiiri><i:l:;.i»< 
liettjelfiilir:i'  I-ia<i  i:  .-i|iiTii-:iili- 1 rMuul  iiniii'  ti.'.ui 
lieh  die  GcwmUjiIuüI  s!r*witicUcuo  VN  afi^li,  »if 
Wiliiche,  BUndcr,  Spitxi-n  in  drm  St-hiuifcDstcr 
iiiilt<'l(Steckn«<l»ln  an  der  t>nppelleitiing«>^chnui, 
welche  so  den  bewecUcheD  Ulühlampen  führte, 
n  befMIjBH.  Duiwi  «Ido  Steckn.ttlel  wurd<- 
KomeUnttBvlaskaa  heMeo  Uellunftt'n  her;,'>- 
Nieiit,  woduak  4le  laolätloii  nalwi  «<-r  in  der 
nitc-hsii-u  NM»  baAndUeWWara  in  liraud  icv 
rt<'ten. 


si.  r 

l'ri'ii'»ii««rhii  ili«"ii.     I>lr    A  ^  h  ■  c  j  liinno 
InduKtriali  d'It.^li»  per  prcveuire 
jrll  iBrartnoi  M  Lavoro  hat  aBiaitllch  der 
In  Jahre  IIMI  In  Mailand  stauflndendeo  Aoa- 

■lallunK  eilt  l're^niitis^ehrelbeM  «rlauHcn,  UIm  t 
Walchrit  UM-  fi?l^;i-iuleH  ti.iiitt-teill  wird: 

A  Goldcnv  Mcdaiilc  und  rtUX)  Ur«  für 
eiaaa  neaaa  Appaiat.  welcher  daxu  dienen  anll, 
ilte  beim  ITbeitim  von  Hachapannuu);  anf  die 
S'i«-d<>r!ipannan|{twlcl(elunK  i-lrus  Traiiafonna- 
ii  TH  .ii;i ueteude  Gefahr  IQr  Ui-n  metiachllclicn 
Korp«r  mit  röllitf'or  .Sicherlirit  zu  brsi.-itii^vD 
l>er  Apparat  muU  »o  beschaBi-n  svId,  dalt  er 
weder  beim  Aaftreien  ronSpannungBcrliähuagcn 
noch  Infolge  einer  atinoaphftrlMben  Eotladunx 
dir  Wirlciauihelt  d«i  TfaMCormMaia  badnflnn 

odeir  untt^rbricht 

B.  Uoldene  Medaille  and  lum  Uro  Tür  eine- 
Kran-  «der  WlDdenkonitruktioii,  welche  mit 
einer  neaen  einfachen  Vorricbtans  auaKe^taiti't 
lu,  am  die  Bedlenunj;  der  Karoelo  bei  »ich 
lenkender  Lantlanrnnglleh  su  inachen. 

C  Goldene  Medaille  und  tM<  Lire  für  eine 
einfache  stabilo  Dnd;.xuverläaslKo  Siubcrheiia- 
voirlchtnog,  um  beim  Bruch  eines  Zncitabela 
die  anf  geaelater  BahA  bellodllcbe«  wams 
MlhatWtlic  avciüialteii.  Der  Apparat  ml  «lek 
«ui  Eiabau  In  beatahand«  AalagcD  «Irb««. 


I>.  Qoldi'iie  Mt'datlle  lür  «lae  praklinelit' 
Anordnung  zum  AbaaiiK<'ii  »»d  Sammeln  de» 
SlaiiUeH,  wt-K-her  brtiii  Sortieren  und  Ueiil^'n 
vnn  l.iimpi'n  von  Hand  eotiitchl.  Di«  Anord- 
nung darr  ilabni  krinnn  für  flii*  O^^pimdheit  der 
Arbeiter     -lüiil::-!    .  f,i:ii/,n^  Ih'iIi-'iT  ihren. 


für  iliei  .VbKraMXUlig 
Leinea-, 


K.  G'iUli'n»'  Meduillu 

von  SUub,  welcher  beim  ttaltaa  voa 
Hanf-  oder  Jntawarg'  aaftritt. 

F.  Gdldtinr  Medaille  ftir  finf  \  iirrM  luiin-j, 
welche  da»  Aulwirbeln  vt;ri  ii<  n  Kii;i;-  und 
Ceuicnt  FahrikatioOBitMClen  wirkii^un  vcrblndeit. 

Von  den  Bedingwair««  ielett  fb)t*wi*  •<>- 

seführt: 

l.  liie  Hewerlirr  inili.!ii-ii  ihr.'  Anlril^c 
lii'm  31,  luli        Ml  da«  l'rluidintu  der  Aaso- 
riazionr  l>eKli  IsdnaMall  d'ltall*  p*r  j^raraMlre 
üli  lofnrttinl  de!  I<avDio,  Mailand,  Fora  Bona- 
parte ti.  richten 

i.  Die  Apparate  für  die  unter  A  bis  ('  au- 
tCrführton  Auiacbreibuiiiten  milsaen  in  aatttT' 
tichor  OfBte  alngereicht  werden  md  su 
Vornahme  von  Vvrauchen  ireeifroet  Min.  81« 
müssen  ferner  »nf  Knstcn  der  Bewerber  oin- 
f;esandl  mhI  »mi  i!ii  A imstellunfc  wAhrcnd 
deren  gauxer  Dauer  ausigestellt  werdeik. 

:i  Den  Bewerben!,  «ctche  ihre  Apparai«  In 
di  r  SperialabteiliiDK  der  Aaeoeazione  anMti>llen 

wi  ll-  1  .  wird  der  erforderliche  It  uii  i  krtutcnlo» 
/.i.r  <  i rüiruu^  gestellt.  In  diei-i  ii  Fiilii' müssen 
Indessen  dem  ZulaatuoiaaiitrKg  entsprechende 
Angaben  aber  Rannbedarr  belKcfAitl  w>  rd<  n. 

Ober  die  Annahm«  dereloKctandien  Aotr«K<^ 
entscheidet  das  Prlftidlum  der  Ai>BOciiiKione 

j.  Dil-  Bewerber  für  die  AusschreibnnKen 
D  bt«  K  mOteeD,  •eil>M  wenn  Ihre  .Vpparate  Im-- 
reit«  in  italieniechen  Ftabriken  Anwendung  ge- 
fiindcn  haben.  Modelle  Im  verkleinerten  Matt- 
stab nebst  genaner  BeHchreibung  einreichen. 
Ii.  Die  eingesandten  .Vpparate  u.  ».  w.  sowie 


deren  i''.rHn«l-in;-'.i.:eiUDll«  bleiben  Eigentsm  der 
Itewerbei,  li  >.  h  1 1  crnlUBt  dl»  A»awT»«h>a<  Hlri- 

Aufl)ewnhiuu)f 

7.  Die  Aasociaalone  bohJUt  sich  das  Recht 
vor,  nach  .SehlnB  der  Auaalellung  pine  Be- 
«chreibuDg  der  eingcsniidten  Kutwürle  Uiicb 
eigenem  Ennessen  tu  ^  erüflentrichrn. 

B.  Kloe  von  der  Direktion  der  Aasociaalone 
IQ  emeonend«  Koimil«ih>«  »lid  dln  dage- 
»andten  RntwQif«  pillfeii  imd  Uber  Ihre  Zu- 
laMonC  «aMehcidco. 


Von  den  augelasaenon  und  fllr  brauchbar 
befundeneu  Kntwürfen  werden  dann  die  bnaten 

zur  l'rtlni"i.Tur-(;  ,ius(;i>wnh1t 

NHhcTi'  Auiliuiir;r  .■tti-ilr  .Irr  l Muktor  de» 
.VsaociaaioDC,  .Mailiiiiil.  Koro  Bi>naparto  6. 


PATENTE. 


Kl 


(lieielisanxeiger  vom  S.  Jnnl  ; 

l:.Mi.    K.  2t  isri.    Klektrnden  fftr  elektro- 

Ivd-.  ni'  .\ii|Jir:ii.'  V'i  '".vtI  Kellner,  Wien: 
V,-r;r  :  '  .  l':i-|  t-r.  IJ.  p  ri  ii  KiiiaDO  Und  Th. 
8torl,  i'at.-Aiiwälie,  Berlin  NW. -tu.  6.  11.  Oti. 
Kl.  XIa.  P.  ictl'j.  Geber  mit  Kla^atn  fOi 
.Morsetele;;raphen.  Meier  Qertchfcow  Po- 
tiewakl,  Bratilaw.  Uudl  ;  Vertr:  A.  KIliot, 
I'at-Anw,  Berlin  NW  H.   »  a.  <Jt. 

-  ».  tSeh.  :>:sü-J2.  rrilluucsmaue  tür  Kdtler  aur 
Mlneozilndunir:  2us  s,AnU.Seh.SBO(K  Faid. 
Schneider,  Fulda    19.  1.  06. 

c.  '".  II  «7-1.  Verfiihreu  zur  Erliühung  der 
elektrischen  laolationafJlhtgkelt  von  Mnnnor. 
I  hemiach-Techniiche  Fabrik  Dr.  Alb. 
K.  W.  Brand  A  Co>,  Q.  IB.  b-  ChaiMttB* 
bürg.   H.  4.  l«. 

—  e.  K.  '.iDöfi.  Vielfacbabiwelgvorrichlung,  ins- 
hMOndere  für  Beleuchtungskörper.  Kleklrl- 
citllts-r.esi-IU.  liJirt  HM-.i.?r,  Dr  Well  * 
Co..  Friinkfi-it  ,i  V-     -'i   m  i'i 

—  t.  II.  StSU*!-  f.lBkUiotlici  Kiti  MuJ  Ausschalter 
mit  l'nterdrückunif  des  Lichtbogens  durch  be- 
wcg:«<<  (il  u.dgl.  Rudolf  E.  Ilellmund,  New 
York;  Verti  :  Willibald  Fuhnn:uin,  Dres 
den-A.,  Fer.l  ii;iiiil..tr  10.    24.  II.  1 

«1.  K.  iOStil.  l)rehstromtr*n«forttniiar.  Elek- 
irlaitM8*A.-0.  V»riB.  W.  Lahmryer  A  Co., 
FVaakfbrt  «.  M.  II».  1«.  04. 

-  d.  I'  H7I7.  Scbultiing  zur  Regelung  von 
WechaeiHtromnetzon  mittels  eine»  Zusatztriinn- 
rornistora.  John  Sedgwick  Peck,  Pittsbur«. 
Harve  Heed  .Stuart  und  <  harte»  KilKinl 
Skinacr,  Wilklnsburjr,  V.  .St.  A.;  Vi-i:r  i 
l'ii  per,  II.  Sprtii  »III a II  n  mv-l  Tl..  Stört, 
P  il  ,\nwÄlte,  BcTi'.i:  NW  im    f,  i,  n.- 

Kl.  Sf.b.   I'.  I6:mm    KliktriMlit  r  t'idtiiwkchtrtr 
für  TüllwebslUble.   Aognute  P<icheron  und 
Fran.  ois  ("elierv,  VlUeurhanne.  Kln.ne;  Veitr  : 
A  I-ailot,  I'at-  Anw  ,  Berlin  NW.  «.   -Jd.  7.  tM. 
Für  diese  Anmeldung  lf>t  bei  der  PtttfBag 
.  .       .T  .  -20.  «w  W 

geiniH;  dem  Unionsvertrage  vom         |jt  00 

die  Priorität  auf  Grund  der  Aouieldnog  In 

Fraijk!«'i-''ti  v».m      7  m  anerkannt. 
Kl.  74c    J  ^.;l■>.■.ll«  He  Melde»nU){e  mit 

raehrer.  n    u  i  ine  »{«  iiuänsajuc  Centrale  ein 
mnndi-nil.-ii  M.  laelinien    Nlcoillty  Jaeoba«», 
<  bristiitiiiii    '  I  rtr  ;  II.  ileimann,  Fat^AiiW., 
Bi-rl  ti  NW  v.   •.■  F,  '»I. 

i  s  I  M  i(  -,1  h  .i'Lingaanordnunic  für  Fem- 
sianalanlageu  mit  mehreren  durch  \  ertnillo- 
long  einer  ütnschalteütelle  miteinander  vei^ 
kehrenden  Geber-  ond  EmpfangcrstelleB. 
Siemen«  *  H.ilnke  A  -G.,  Berlin.  'M  6-  >M. 
Kl  s«ic  I  ilif)  Klektrischer  Kettenfaden- 
wUchter,  /Cua  z  l'at.  lMü»7.  Joseph  tUaUij», 
Lyon;  Venr.s  A,  SUlot,  Pab-Aaw.,  BwUb 
mr.  e.  u.  la  «<• 

(Roichaanielger  vom  5  ■'■mn  I'.ml 

Kl.  ÜOk.  .M.  iWttS.  Verfhbteo  zur  UerttclUuig 
^tromleiteIlderSehlaatnT•lMBd■agMl  elaktri« 

»eher  Bahnen.    Frana  MelauB,  fharlotten- 

burg,  Orolroanslr.  a»,'lt.V   4  l.  05. 
Kl.  isla.  T  Ki-Jti:!.   Schaltung  ftir  Fernaprech- 
aTaieme  mit  mebreteo  von  einer  äuteehatetle 
abgeaweigien  N«b«Bale]1m;£Ba.x.Pat.lS?S«L 

TelephoD-Apparal-Pabrlk  B.  Zwieinsch 

i  Co.,  L'harlotU-nhurg.   7.  3  I6 

—  c  B.  IW>,I50  FJektriachcr  Wiüi  iM.m'l  uiit 
Asbrat  aU  IVllger  des  Widerataudsinaleriiila. 
Bergmann  El«ktrlcit«i«'-W«rka  A.«0., 

Berllii,   13.  I.  Oft. 

—  e.  X.  T;i'2H  Leitungidrahtlialter,  weil  lier  di« 
Drahte  unter  Dnrchblegung  featbJtlt  '  G. 
Xitjsche  Sühne.  Sehnileileberg,  Bcit.  Dre.>- 
■l.L  I.     «.  6  (lt. 

K.  M  JtiTM  Verfahren  zur  Ucralellun^ 
eines  von  HöntgcnstraklnB  '  luduicbleuekt- 
baren  .Sti  »es.  Wiliv  Meltel,  Bieaiau, Kleatei- 

»tralle  p^l.    \<>.  1.  u'i 

-  g.  S.  -juril.)  VerfahriMi  zur  Ilerstelluiig  elek- 
trischer Kondenaatoren.  .Siemen»  .Sj  Iliilnke 
A-  G  ,  Berlin.   7.  1.  «6. 

-  g,  s.  -j(>5l«  Kondmsatnrwlckelininchinr. 
äiement  6  Halaka  A.-U.,  Berlin.  7.  i.  Ub- 
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ai6ktrot«ohnl«eh«  Zaitadurlft.  iBOft.  HaAM. 


IS.  Juat  IWW. 


KLIDk.  Ib'iO'^.  AnnrdnaoK  aar  Vvranki>run|? 
von  Auslegermastfi)  fUr  eli'klri«chc  Bahnen 
Ktgrn  Witiddiiii'k  AI!(r<>mPh;»  Klnktri- 
citm»  G««ell:M;hu;t.  li>'Mu.     J.  ;l  iii 

iU.iU>.    lüiUtH.     V  rrtiimluog  *ln  r  »tiucLli  u- 
wcias  mnr^'vbiutrn  Vleiracbkootaktrclder  Dir 
deklltoeho  App«r»tv  mit  laehroren  KoriUkt- 
»AUeo     AltMTt  t'ftrkrr  Hansfin,  '  hnrlntl-'r 
liiirjt.  Am  l,Ü»Xi  »  (i    _'  r,  II.' 

— «.    KiliWil.    AuttfUliruagBform  von  KonUikl- 

tUM»  »r  flie  Wabtor  MlliMMMmr  >>r«- 
sprei-hXmtor.  iMtdrich  M«rlr,  Kuttrali«  ■  R 

III.  7.  (r| 

—  [-.  lül  ^  r.t-    Fn-iU-uuo({»iBolnU)r  mil  HMiil:;mi.i 
zur  AtiiDühuiv  dt'r  .Selbsiiiidiiktiun8i>|>uWu 
Ullli»ehat»vorTicliluiiK«Q    i-'locr  Unpiiolfr«!- 
teituoK'  Kellvn  &  (>uilleauine  i'mlBwrrk 
,\    r,.,  Mli'.hi'fm  ^.  Rh-       i.  m. 

—  f.  Uli  'JV-  .-.i-li:l'timE-ii:i"rilr.uii^'  lilr  üWci 
UteiL-lialfumkti'Ut',  '■au  lätutn  tlcr  «im  seine 
Stromrlchtunjr  lindern  kaon,  der  nndi-re  aher 
Aleti  dieselbe  Stromrlcliliiue  behnllcn  muU. 
OltM  Pül-  iti.  Hirlin.  Alt-Moabit  m    IT,  5  "i. 

—  I  .   li.L'ii"'.    /.xir^i'  liuin  ÜurchbE'-^,'.-i:  ui.-.l 
setÄCU  von  I  .»>ilun(5Bdr»htei)  In  leoll«'r»lHcke, 
welche  mit  irinkririirinlKea  AussparuMM  v«r> 
ai^lien  sibd.  V.O.  N ilzx' be Stihn«,SCBmi«a«' 
lierR,  l!ei  Itreini'  n    '<  r.  ni 

-  e.    IWOOt*     Kluriclit.ln,'    III   .Suiiii'ii'sl.iii  1, 

HotorxlUiUrn  suin  Hemhalien  dvt  Kommu- 
tHtOM  wthrand  4m  Betilebe*.  AllK«in«Sue 
El«ktTlaitM«*Q««^lli)chart,  Berlin,  n  i  oi. 

-  g.  16197*1-  Rüntjcenn^i'iro  Tiir  WcL-hiflblrom 
oder  unreinen  Gle;cH-.trMii  Kurt  Auf^ual 
iit«ri«l,  Ore»deD,  Zwickiiiurttr. 42.   ti. 04. 

KL  UL  A.  79tsl.  VnrrichtuBic  zur  Cewrtnuunf; 
vnn  Stickfitofl  ■  SniierotonvrrbiaduBgco  auf 

elpktr^ürhiMii  Wt-iji  6.  (M. 

Kl.  üiii.  .N'  .'i'.'i.  i;<>tiii-ar»rnlc«r  eldktrolvti- 
schtT  üUibolen.   (0.  |.  Ol. 

Löschungen. 

Kl.  IIa.  iSOUfl.  -Ii.  153  tM'..  -  c.  l'ihCüii. 
—4.  1CVIB7.  -r.  UliW. 


G«hrauchtiii*t*r. 


(KddiMUtW^  vam  ».  Jual  IM.) 
Kl.  aOk.  >t«1irhiirlila«1«l«r  fQr  dl«  Ar- 

licllsletüin'»  ("leklrtsrhiT  Riihnoii  n  Hc'  .  Tnit 

ilieitiuii..iri   .Ll:^'.':tr'ltu'l'-'i.      i  UÄi..>  i  liUO  r>M  .  .^11- 

ain  rCir  laolalionsprUrunKen  wAbreotl  den  Be- 
triebes erreichbarer  M<;lHllkür|i«r  lU-at.  All- 
Rcmeino  l^lektricitltti  Pt  i<  »eluchnfi. 
Berlin,  m.  A.  U5.  A 
Kl.  Itl«.  351341.  WelleneitipdiuKtir  mit  Kr- 
retCunK  VVellenanzelgera    durch  Auto- 

traDsrorriiatinn,  bi-i  welchem  dunli  xwei  auf 
der  KoipfKanrapule  vendilebtian-  Konl.tkte 
die  Spule  UgMllmBl  «114  4««  Tranirtinnu- 
tionsvt-rhUtnia  verHaderl  «rird  Otto  Mo- 
draeh,  Berlin,  Marburgeralr.  im.  -J  Ii.  UA. 
P,  9.VJ5. 

—  a.  äSI'iUL  Enpaiacer  für  elckthKhe  Weilen, 
bei  walchem  4«rW«dMitonlmr  durch  eine  ver- 
■chlebbare,  mittels  Ttrschicbbsren  Kontakte» 

n  fja'^oft'.irc  "-"i  da  ni." rür-ale  tr.^,«frci»t  wird  und 
ilir  KuihMiiu''-'!-piii-'  '.liK'.li  -■iin'ii  verschieb- 
baren Kontakt  abgeslluiint  werden  kuu. 
Otto  Modraeb.  BerUa,  MariHMSwati.  i» 
ÜL  II.  M.  P.  IHM. 

u.  ^r>iTM).  FuakBaitnckanikSaBdMtniru. 
Ferdinand  Sclia«14er,  FoMa.    2j.  4.  06. 

.Seh.  aiTf*:. 

—  H.  :»->ui<;.  Ti»chronaig»r  VlelftichunMelkalier 

für  Ferusprecbuniagen  mit  VCttauMllleB  Fnak- 

Ii  :i>'ti  von  stopiicl  uadKllakM.  Hartmaaa 
V  II '.Hin  A.-O,  Fraakfliit  «.  IL-BacliMlniai. 

•>  5.  i.U    11.  Ä-t  U'i. 

—  a.  -SiUKt  |jiin|i«Mta«ifoa  ftx  Pwnipraab- 
elnrlchtiiiigi-n,  bei  welchem  ««««ka  Her- 
»lelluni;  de»  Konlakte>-  mit  den  rin|(li>rm>Ken 
Kli'ktniden  der  .SI;;ii.tllBnipen  Kifiniuredvrn 
venreodel  werden.  Ueuische  TelephoD- 
wark«  tt.  St«ek  ft  C«.,  a  ol  b.  H.,  Baitta 
j»  I.  OB.  V.  0ST6. 

II  iTiil".  Si^niall«mp>*  f-ir  V>  rn»pri-ibein 
ri<-liiiiui;vu.  b.'i  w  Ichor  Ii'  '-im mufiihrunit 
iitiilt  K  xweier  utu  den  l.ainpeukOrper  geteglec 
MeialltiuK«  bewirkt  «itd  DeuUcbe  Tele- 
pbiiiiw«rk«  R.  .Htock  k  Ca^  Q.  m.  b.  H., 
Berlin,  ü-  *.  ».  1>.  9677. 


— 9bSI7».  I.ampeostreifen  für  Fernaprech- 
^ricbluDgeo,  aus  einem  Stück  Unller- 
maKrtiil,  ncli'ln  ^  XU  beiden  Seiten  mit  ver- 
schu-  ;•  II  I  iiiKi  'I.  In  AussparunKen  nnterae- 
brachtenKontuktrederu  btt«elstist.  Ueulsctie 
Telapboawerke  ILSieek*Ce.,aai.  kH. 
Beriia.  A.  4. 1».  D.  MTB. 

K  'r.-  Tclepbonuhr  mit  an  dnshbtrtm 
liiiiif  t  iQstellbsrem  Merkxei|fer.   (leWK  Ortb, 

Al.Kll^l^bn.   2».  4.  06.    A.  »I»i5. 

b    2".;  1)06.  Gull ani»phe  Balteric  tn  i  lurth 

li.clu  rii  III  Rolleren  (?eh»ller.  Friedrich  i;&thfii- 
Im.  !,.  l'..T.iip.  /npü-iiiTHtr  3«-  -JJ. 3-1«.  E  71BB. 

b.  20:1170  i-tbiliilUiirle,  dadurch  pekenn- 
xeichnei,  daß  eine  komplette  Batterlo  aaa 
einseinen  Teilen  zuKamnienxuktelteD  und 
wieder  zu  /erlegen  Ist  Hilmar  Mi»rten, 
«roll-Tnbar».  -iü.  4  <ß    M  ;;i  i" 

-  c  ->&l  «4».  ScbaUui  mit  Eontaktitrinen  zur 
UvrestlKune  veaSdialtwakwii.  F.RIftekaer, 
l'öln-ttavenlhal,  BiiDn«ntr.  STI/WS-    ST.  4.  <H. 

K  2l4ij. 

-  e.  •i:t\(i*K.  Slöpitel5;.i:ii'rMtiK  mii  iiii-hnTi-n 
nat'bebiander  durch  den  Deckel  clnschalt- 
baren  .SobtaelaitteifbB.  Arao  Traalaaki, 
Berlin,  PtIrbrIaRentr,  8.  SB.  -i.  OB.  T.  «SM. 

-  a.  361  Wk  Bief^samer  elektrischer  FlHeheD- 
widerttand  aus  einem  durch  ein  tsolierperlcn- 
netz  laurenden  Widentaodldrabt  Allge- 
meinoElekiri  c  i  ttta-OtaeUtcliarh  BCHla. 

iM.  4,  Ü6.  A  81Gi 

-  c  951  TIC  TorriehlttaK  smn  fleiehieitigen 
Verbfadao  und  Abdichten  Ton  Uetailibbren 

mit  Anllen-  und  Inncnbekleidunic  b«w.  Iso- 
lierung, bestehend  aus  elpi  in  im  l.i-  Melall- 
rnhr  und  diu  Aulten-  und  Innenbokleidunj^eu 
anvulkanisierten  Kautschukkonus  mit  am 
Hutteren  Ende  »Urkalrm  Durchmesser  in 
Verbinduiii?  mit  einer  Klenirovorrlchtung.  Ur, 
Hcinr.  Traun  &  Söhne  vormals  H»r- 
burgor  Gummi-Kamm  l'o.,  Ilamburi?.  19-  h. 
1901.  T.  GI7&. 

-  c,  VITIff-  Vorrichtnnic  «um  gleichzeitigen 
Verbinden  umi  -\ldiiMen  von  Metallröhren 
mit  AbCi  iiI  •  .i ."i-l  III,-'  bxw.  UolieninK,  be- 
stehend au»  «.'iiu'iii  ui;  das  .Mctaliruhr  und  dir 
SehutzhülleauCenanvulkaolsiertenKaulKchuk- 
konu»  mit  ainautteren  Knde  sUttksl'in  Durch- 
messer in  VerbinduDg  mit  tinar  Ktemmvor- 
rlcbtnng  Dr  Ilelai.  Tran«  *  BAkae  vor- 
mals llarburgor  Kamill)  •  Ramm  To, 
ttomborg.  It>  &  Ol.  T.  (ilT6. 

-  c.  951 717.  Vorrichtunjc  zum  i;leichxvlti)ien 
Verbinden  und  Abdichtru  von  Metallrohreu 
II  ;  rinenbeklelduni»  bzw.  Isullt'ruu;;.  be- 
slelietid  au»  eineiu  iiii  das  Mctallrohr  und  die 
anäen  hcrum)fele;;te  lunenbekleidiing  »n- 
vullianislerten  iiautiM-hiikkonus  mit  am  HnUe- 
ren  Knde  aUIrkitain  Uurcbme^ser  in  Ver- 
binduiig  fliit  alaer  KleiiMBVcirrlchtung.  Ur. 
Ileinr,  Traua  SShoe  vormals  Har- 
burger Guniinl-Kamm  l'o,  llainbur;;.  lU  .'>. 
1901.    T.  6177- 

-  c.  -jril  "|H-  Vorrichtung  »um  Abdichten  und 
Isolieren  zweier  blegÄttiner  übereinander  ge- 
schobener Melallschlaucbe,  bestehend  aus 
einem  in  die  beid<'h  .Mctall'-fhl.ii.  I.f  linpe- 
zogeneo  Selilauch  i  iii  i-.i.hui  K,h.-  ->  huUL nus, 
d«r  rolt  Ihio  und  den  beiden  M>!taii>sctiliiiHi><rn 
dnith  VaUMoisation  innig  verbunden  ist.  Dr. 
Ileinr.  Traun  &  Söhne  vormals  U»r- 
burger  Guminl-Kamm  To  ,  Hainburg.  I'.i  j 
l'sll.   T-  lilTi*. 

-  c.  2M  Tflo.  Vierkitntaclise  für  \Valzoii»challer 
u.  s.  w .  mit  aargeaehobeneiD  Anaattlaget- 
stüiek.  f.  Kiaekner.  CBIn  Baventlial,  Bonner- 
slrate  271/278.  27  4  IB.   K  :i4  465. 

-  c.    9fil  TÜT.    Klektrisi'her  Stromunterbrecher 

mit  p»,  f.  »i.lii.r^si'j.M.rnIrn.-htlusiv  Vorderwand. 
All-i-li.  iMriM-:'.  lUuL'dnii..;  Vcrtr.:  Dr.  W. 
Ilaulikiiocbt  u.  B  Fei,.,  i'at -AnwtUle,  Berlin 
W.3&.  ».4.1».  988». 

-  c.  911>.  Torriehtung  »nr  Verhütung  von 
Ih-iliisriniri-n  cVkf-BC)-."i.  .'.nlnjr-rt,  in(r 
eitin.i  VHii  1  iirni  liulr-.F.Uiiliji^i>'i.«  ■■'rri-^'".i'ii 
K.iektromagneUMi  zum  Aubsi  halten  des  S<-bnl- 
tet«.  Steneaa  •  Sebtt«kart  -  Werke  Q.  m. 
b.  B.,  Bariin.  6.  4.  c&  ».  laSBC 

— «.  86Hl!'l  An»  einem  Stuck  bestehende» 
Verblndani;.Rsluck  Itir  elekirlscbe  .Schnur- 
leitungen, mit  llachem  (Juemfbnitt  II.  W 
Sohiniill,  Ouiiiinerübach.   i  r>.tK>.  Sch  Äis:i9. 

-  c  26dll-1.  Anzoigovurrichtuni:;  für  das 
DurdMclillMlsea  ewktrieeber,  ver.'.rhledeu 
atarke  DrHhte  hesIlxenderScbinelzsiclieruniren, 

aus  einer  diiTt-lT^h'h'itren.  iv  ilioienden  Ab- 
.•<i-lilull!.ctieibr  i.iil  I  iii  r  il'.ircli  du»  Durrh- 
»t  binelzeii  de»  i!(ii)i<»li  u  ;- vliinelidralues  ver- 
iindetlicbeii  Decke.  A.  -  0.  MIx  &  Oeaeal. 
l  elephon-  und  Telegrapkea  -  Werke. 
Beiliu.  S.  7.  US.  A.  mn. 


V.  ^2l3'>.  Drehschalter  mit  Sehaapp«cbaltUDK, 
mit  hohlem  Isolierkörper  zur  Befeetlgung  der 
schaltarme  und  zur  Aufnahme  dar  ArraHar. 
Vorrichtung  nnd  der  Feder  aar  tfamMBt- 
schaltuDg.  BerginanB  -  Elektrtelttta- 
Werke  A.-0  ,  Berlin.   -Ä  2.  05.  B.  27  101. 

-  c.  ä54  IS3-  Drehacbalter  mit  auf  der  Schalt- 
welle  bereatigter  Spinll'eder  aar  i^iebaeiUgen 
loten  l.inksarehimg  uad  MeifimhlHlMy. 
Bergmann  -  KleklrleltkU-Werke  A.-O., 
Berlin.  -iL  •>  05.   B.  27  109. 

-  c.  -2&'2  151.  SicherunKselonenl  für  HausaO' 
seblulikUsien,  bei  welchem  ito  detn  die  Kon- 
taklstüeke  umravsenden  I aolatlMMMiK»  Ail- 
««tzo  mit  Öffnungen  aogebracbt  alttd,  Robert 
ließ,  Dortmund,  Groaaustr.  16V't.     6-  4.  (5. 

il.  -infm. 

-  d.  '261  7S«i.  Blechacheibe  für  den  Elsenkftrner 
elektrischer  MaacUnen,  mit  zu  radialea  Ab* 
«taiKlIappen  FUr  die  LHHluigsscblitce  teil- 
Kfisc  Muittfb.'igeaaD  Zlhaaa.  SlauieDa- 
<r^iu'-„('rt  Wi'Tkt  O.B.b.H.,  Berila,  99.4. 

I'JUj.         12  400, 

f.    &\  täO.    Bogenlichtelektrnde,  bestebend 


aus  einem  homoeeoen,  in  «ine  MetallblUta 
Soksa'  "  

f'o.. 

.S.  llGftS. 


elngegoBsenea  Söksalikflrpar.  Oebr.  Sie- 
men» 

.S.  llGftS. 

—  f.  '251  GI9.  Regenerlcibare  GliUilampe,  deren 
langer  Uul»  durch  einen  Ueflektor  verdeckt 
wird.  Glühlampen  -  Fabrik  , Union", 
Finaterwaldc.        *■  (K>.   Q.  1394-2. 

-  f.  261 712.  £l«k(riicbe  GiabUmpe  ohne 
sichtbiire  .SpllWk  daMK  BntkuierangBtmsaa 
alch  am  Fnle  der  Bim«  xwlachen  den  ia 
GlaaUUgolo  eingeachmolrenrn  roldlMHaa  be- 
findet. *-arl  Kröger.  lirMj.suhaW,  ■lb«^ 
fclderstr.  1.'.,    l.  &.  06.   K  ai  47ü 

—  f.  «1 779.  Etnl  für  «lektrlache  Taschen- 
lampen, gekennzeichaet  durch  In  der  lang» 
rif htui.tc  lies  Ktui»  aufklspphxren  Deckel 
M  1  II w  c  iil,ier  MetallWHreii  f  Htiri  Ii  Kudolf 
Wüihtler  4  Lange,  Miltweida-  23.  4.  tfi 
M.  19  87». 

-f.  251792  Vorprodukt  einer  elektrischen 
Oltihiarrpe,  K-ekcnnieichnet  durch  eine  6U|. 
birne  (  nur  S|>it2>-  inhsi  darin  stehendem 
Glühfaden.  Am»«»  mit  dem   GlatfuS«  ve»- 

'schmolzene  l'oldrAbte  eine  (>il nonif  MUM« 
sich  lassen    Carl  Kröger,  KemsebeM, Bber- 

fel:!.'l>lr  -.'.^    !   IC     K   et  171. 

f.  -J.-A -n:,  lli.^.Milai.irn',  ti--i  " '-Icher  ddr 
eiiH-  KuliUiUeUd  di-i"  ttbljrvjini'ij'-len  Eorfe 
niif  einer  festen  Stiilze  ruht  und  il'-r  .i:i  Ii""- 
Kohleii»tirt  in  einem  schrig  geatelltm  l;.ihiiK-n 
gefiilirl  ist.  0.«kar  Könitser,  Münfiien. 
Karlsstr.       30  I».  U4    K.  22701. 

-  g.  •i'ilT»*.''.  Strfiin-t'oterbrechuogsvorrIchlMns 
mit  einem  unter  dem  F.lnflalt  einer  Feder 
stehenden  Koulaklliebel  mit  atollbarem  An- 
aehlag  für  e'-iei  ,\riki-r  K!i-hard  Rn«ie 
4  Co.  Berll:i.    -'T  -1  ir     H  •.'"'fH'. 

-  g.  -JM  T9H.  K<)lii|ir»  »aiuiiailüUu  lur  Huiil,«"ii- 
zwecke,  mit  zwei  gegeneinander  versifll- 
bareo,  seitliche  An»lltze  tragenden  Spsnn- 
backen.  I'olvphos  F.lektrlcitats-Gesell- 
Schaft  m.  b.R,  München-  -23.4.06   P.  I"l»l- 

—  e.  251  Säi.  KuKelkontaktklemiDeu  für  lUint- 
geoiMim.  Baaer.  Berlin,  Litte«' 
itiale  lOB.  B-  «ff», 

bi4i«rPtnM4M 

Inhabers. 

Ivl.  SIb.    J420I8.   liSMl.    —  d.  2159». 

Kubler  &  Braun,  Berlin, 
-r.    *l24lfi     Phönix  Eleklroleckaiiebe 

GeeelUcbaft  m.  b.  Ii,  BeiUn- 
-R.  i4ftM9.  K«bl«r  A  Braun,  r 


Kl.  2lB,   ITBIS'J.  Tisdiapparal  i:  *  w  Aktie- 

bolagct  l.  M  Kric«»<.u  v  •  r  .  St"ckh»ta; 

Vertr.:  A.  I.oll,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  8.  17  6- 

l  ir-J     A.  56SO    15.  6  06 
-  a.   177  24Ö.   HakenumschaUoru.s-w.  Telc- 

oh«B-Aaparat-FabrlkE.Zwletusch4lo^. 

Charioawburg.  -24.  r..  (►2.  T.  4711  17- ^1» 
-«.    177  412-    SlellvorrlchttiDg  Wr  FernWi« 

u  s  w.   Telephon  -  Apparat  -  Fabrw  » 

ZwlolUhch  &  Co.,  Chirlotlonbuig    »»- » 

IWSi  T.  4716.    17  5.  06. 

l7TltB.  Abxweigdoae  u  J''V"JZ> 

&  llalskeA.-Q,  Berlin.    Ua.  5.  i»  J-- 

l.'!    5.  OlV  . 

e.  17740».   Fattwoe  u.  ».  w     ^.•"c "h^uii. 

BaUk«  A.-0.,  Be*««.  »  6- 

15.  «.OB.  .  - 

e.   177  HiA.    I  idisonslBpeallli^nW  ^tn. 
Siemen«  4  Halske  A.-Oi,  Be»  * 
S.  lM2lk    17.  b.  Hb. 
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-c    I7809G    SchuUbl«ch  für  KlM  «.  W. 

Und.    UkmborKt^r,  ManrJicn,   tUrtltr.  KS. 

5.  &  ca.   II  Ib64a    IG.  &.  06 
-e.   tfKI5l7.   EtkeonunirsieleheD  u  s.  w.  All- 

goiiifkin*»    Kl«ktr!clttt>  -  nesellichaft, 

Bfrliii     ;>;,  -   ir.i     A.  6;i4     l.'i.  !>  05. 

-K.  n»liu.  äub  u.  ■.  w.  Dr.  Kicitard 
Stbcner  nd  RiclMid  Kueh,  Butbiiiv, 


rIfiM. 


No.  161248  vom  7.  Jlal  IWl 
SI*T«H  !■  BmHh.  — 

«Mit. 

DarsuilBMBSMi  


rr«i  acbwebeode,  aus  Uolatiooitaiateriaj  b«- 
Btebenda  StUcke  t  In  WiDkelB  M  geflibrt,  daS 
■taiUlelie  •ti«mdiir«liaoM«M  LataaipMIa  die 
3S«lfwlMW«gqKg  bMMIiNM. 

Nn   ir.i;-.|ii  Vdir,  s  Oktn)>pr  190V 

.SchicTileincr  Mct.illwerk  O    m    b    il.  in 
Bwlln.  —  EiBrichInnK  znr  f^bprwindnng  dar 
TotpinktlBKc  bei  ElektridttUiäklera. 

MUtoli  iesUU'hundar  ote  Hf  dar  Aakar- 
aehM  iMrcaüfter,  von  M«b«uaKtaliti«n  daicb- 
WiekalBagaB  4  weidaa  iMilmibM 


9  7 


Fi«.«. 


oder  in 
(Fig.  Uiioi 

wvlche  a«r 


 iM«D  Ii.  B.  Hadet  t 

iktr  1,  9*  (Fifl^  e»  nil  der 
'   *  NagiMBUdar  «ihd|I, 
aaxSoidaate  panunaff- 


Ha'«. 

HasBeo  h  oder  sehwaeba  majnctUch« 
Paldier  in  der  NUie  der  ToManklTac«  de« 
Aakaia  I  derart  aoslohead  cinwirkea,  dal  dirie 


aiebar  Obanrmidan  nad  dabei  eine  acluid- 
llcBe  WlrkQDi?  der  aar  Totp«nklHI>frvrlnilon)r 

beoatzten  Micn''lf''l'1i'r  :i^if  'Im  <t:iiii.'  Mki 
Z«bl€rs    winili  ilm    wirM  i I liir-iuil  uif- 

•  ickrlUDt;  Iii,  ll  des  '/Mt'.eit  wird  dabei  grgea- 
iiber  ilrm  .Vnker  dnrartl);  anfpiordoet  und  be- 
nicMrn,  daS  iliri^  Wirkung  anf  den  Anker  In 
(Irr  N»hn  iit-T  riilp'inkllaif  »m  Kröß''"  '»'■ 
Zweck«',  für  dir  I  Iht» indiinK  drr  'l'oliiunkt- 
lage  griiücrc  iiiHifDotliifhe  Krum-  vcrwenaen  in 


No.  IM  W  vniii  l'i  .April  üHi;! 

Deataeh«  Waff«u-  uu<!  M  r,  Ii  ■  1 1  fr.  -  r.i  i.  r  1 1  i'n 
In  Berlin  -  Hi^lhuttitix«'  Anf  luingi'vi.rrii'htnnÄ. 
In»l>i.i><>nd<>r«  itir  Kofc^nlanipen. 

I»le  pelb.kllHiiRp  AiitliHnppvorrichliinK  br- 
atebt  an*  <>lii«in  »dl  PUhrungaschlltz  rcrarnpncn 
Hakpn  «ur  Aufnahinei  «Ine«  an  dem  Seil  br- 
fetti^n  Widfrstaadea  (Kug«l  f).  Das  Heraua- 
•pringen  dps  Hoilpa  au»  dem  Pithraninacbllta 
ft  wird  durch  eloe  dieaen  rorttetteaile  Ver^ 


rta.»: 


IJinKcrunir  Ii  de»  Ilakvo«  vcrhindtrt,  dir  m-i 
i-inrr  KrwciternnK  "  »"m  l)iirclil«»»cn  de» 
WidemtaDdps  «  beim  Uerablnsseu  der  linken 
latni'p  versphen  lat.  Der  Haken  hat  scIirltiK«' 
QlelulHi  li'  r.  >V  und  I,  an  denen  beim  AufxlobeD 
OQd  llrrui  [iin^i  n  der  I.Am|in  der  Wlderatand  r 
enllsiiK  K>'''><'>  ii  rurl.  dnC  der  Hakpn  lur  Seit« 
ifptlrÄnKt  ""I  ..*  liiTt  li  dir  Krwfilt*nitiv'r.!i  it 
hzv>  rübriiit;;»'.. ■blitze*  v        ■!  h.'hI. 

rechte  Itabn  dea  Wideralaadea  gebracht  werden. 

N».  IMSCB  vom  18.  Novaiabtr  I1MH. 

Stemeaa-Scbaekert-Werk«  O.  n.  b.  H.  In 
Bi-rlln.  —  Boicenlampe  mit  nebreren  nach- 
einander »bbrennrndon  Kiihlrniinaren. 

Die  nacheinander  abbrennenden,  nach  K<'- 
darf  mit  .Sparern  veraehcnen  Kohlenpaan-, 
deren  Brennpunkte  annJUiemd  f««tat«hen,  haben 
vafaeUedMM  HOhaatoga  dar  Braaivaakto  In 


der  Art,  duU  die  Kohlenpaar«  mit  liüber  alehen- 
dcni  Brcnopunkie  fiUber  abbrennen,  au  dem 
Zweck,  die  Znoilun);  der  to]g»u4M  KaMMyaaf« 
doreh  Verminderung  der  iM>lieraiHlM  MMMDg 
ilehar  an  «teilen.  (Fig.  38). 


No.  IMMB 


6.  April  IWM. 


BaaJaMla  Blealria  Maaafaelariag  Cftn- 
pany  In  Chleag«.  —  THIgar  (Br  nurwatae  an- 
g»«rdMla  «lekiriiiehe  Gtllilaaipea. 

Dia  lalt  Rontaktfedem  oder  geredorten 
KeolaklatUkeB  vemehenea  Omndplattan  I  biw. 


:U  (KiK.  :'ia  bia  41)  für  die  beiden  Gliihlampeu 
aind  in  elo  Ochkaac  olageaehloiaen,  daa  au« 


Bwel  mit  BaJoaettverachluC  tetetkoptich  Aber- 
einander  gnlfenden,  d«*  Zolrltangarobr  der 
l'ettOBgidtkbte  tragenden  Teilen  baatabL 


Die  die  LdunpeaaebAAe  aufaebn>«nd«B 
HfllaeD  9  alad  an  der  Onndylatto  bataUgt 


Die  GviitiMateaa  «T,  M  alndmil  Bttlaea  ^ 
die  mitlela  B^}anatt*«raehlaHes 


No.  ir»l  MfiC.  vom  B.  Juli  üiiB. 

1)  I..  l.ind<|Uiat  in  Weatcbeater,  V.  Sl.  A. 

ZngatoktraaMgMt  fl 


i'licluti- 


YaIT  t!li 

'  t;  ,i  II  u'K  ,'i-r 

iVir  .Mchipnn«i'U!.ironi 


\"*'r?neiiliin^    dt'M  An- 
ln'i  Zutr''l.-'Klr'iii:it/iu'ti'ii 

  werden    liir    xur  \'er- 

nti-iduD|;  eine»  Kaiitmomenleti  fiir  jede  l'tiaa« 
»>  miiietriBch  zum  AnKrlfi«punki  d<'r  Laut  nnzn- 
ordni-nden  .Spulen  //,  Ii  i  f'iis.  4-.'  und  -t;!]  auf 
elnvn  .-»üiutiirlii'n  Spulfii  ;;emrin»ameD,  ge- 
bllttlerlen,  rinicfönnigen  Kiaenkür|ter  A  aufge- 


Pit.« 


bracht  Die  IIIHItrmnK  i»t  i>o  trctr'inen,  tiiiä  die 
Bleche  HnKit  ntn  'leii  Ani^rilT^pankt  der  Laal 
steia  in  dereilben  lti<iitun){  peKeniiber  dem 
Magnetfeld  verliiulcu,  ;tuni  ZwecJie,  für  die 
Lage  des  so  erseugteu  umlaufenden  raanl- 
lieranden  Felden  atet«  denaelben  nagnaliaalian 
Wlderatand  und  dfeaelbe  Strennng  in  aehaflea. 
Der  .\tiker  iat  (rieiehfall«  von  ife«ehlo«itener, 
«iiviie  «yniiiielrischer  Uestall.  ist  in  «lersi-ihen 
Weiar  (f i-blllllert  »ie  der  Anker  und  i«t  auf 


um,  wenn  er  von 
wird,  die 


Pia  n 


mit  Kinsebattlan 
dem  Mnirneten  angezogen 


Magnetwickeluiijceo  «nfkuueliinen. 

Er  ist  in  einer  Schale  h  pc'aircrt.  die 


von  Trap'ii)i-k"i  V  u-'>b;ilrt'ii 
und  das  .M.iU  Ici  Auk^  i: 


In  dein 

Till  n.  ttela 


der  durch  Lappen  X  );ebeml<-n  Klellschrauben  O 

{.geregelt  werdw.  Dar  Magaat  iat  an  dan  Tiag^ 


boeknrmen  P  dueh  Sdinmban  Q 
ber««llgt 


abnehnbnr 
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V  i  ]:,i  :m  vom  U,  M«r»  \^ 
l>r.  llufro^Zvrejior  in  Tankow. 

VW  Mctattra. 


Om  V«rflidiren  vnrwi  Tiii,  !  ili-n  IJchlbofen 
ualar  ffitwirknoK  von  Un»pn  %ur  AudiabllDK 
der  MhldlicbeD  RiBHAaie  des  Bogen«  auf  dM 
ZuuumateKal  oder  tat  EnMamg  •iner  reintn 

und  rotlkominenpn  Verbrennonfr  der  Kohlen. 
Ufr  Bnjfi'n  wir'l  <lalw'.  pnlwiiler  zwischen  den 
I'inilrn  zvrripT  k  '  ■ni  rniri!*ch  jirn:*'"r'ltii'l*T.  ruliren- 
f<»riniger  KohU-n«'lrktrn«U'n  ailfr  xwi>i'h»*ii  dem 
Kmle  aiaer  Knhlpnvli'ktrodp  nnd  rinrin  in  der 
Achse  der  Kohlrncrlindpr  hoiindlichrn.  ul«  Zu 
»{'liUir  dipiicndt'ii  MiM.iüft.il"'«  sphiliici,  wHhri  ii  l 
in  ili'ii  7.»  iM-li4'rirliuiiii  :i  i'lii  i  •ifai-li»'!- Gas  n>lt>i 
xwrl  pinlach«!  Uloe  K'^tmint  »drr  f('<*''''"^'"K 
in  Anweodaoir  kOHMn  kBAMM.  l>t«  KoliiM- 
cvlinder  wia  d«r  MatalMab  »lad  ixtel  be- 
weK'Icta. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tflr  Iii«  in  dlaMT  HMlte  «DthAlteD«Q  HitteilfBCf«  ni>«r- 
■tant  <il*  Raidiiktliw  kcUntct  Ter<'iadll;Jik«U.  I)<*  V«c- 


[Zw  lirn  „l'erglfiehiitiien 

mnf^HctixrhrH  I  iitersuchttttgc«" 

.■[Iii  tttitnliih  tiMti  Rose. 

Auf  die  li<-niiTkiiii(jrii  •l.  i'  l!i-rrii  l>r.  Be- 
nlarhke  in  N«.  i\  der  .KTZ"  litior  dip  von 
mir  in  (iemelnarhaft  mit  lirrrn  Ifngc  in  Nn  I* 
der  .KTZ-  vcrijft-iillii-lil.'  Ail.fil  Isal..-  iili  f.ji- 
landt'"  zu  <T»iili  rii 

l'er  er»l«  Kinwurf  ili*»  lirrrn  B«iii»cliki' 
erledigt  sicta  durch  unaere  nul  Seile  A>»  ge- 
inkchten  Mitlellnogcn  über  die  ungpffthre  Orette 
ileii  Teinpmtnrnnslleg«!!  uad  die  Gröle  der 
Abwulchungcn  di-r  beobichteteo  Paakla  Toa 
rler  {geraden  i.laic 

Üer  iwotla  Kiawnrr  beruht  mir  der  nnitu- 
treinmdeB  Aanehnie,  dafi  wir  lur  Heduklion 
auf  d«B  Vonafliktor  1.11  d«n  Geaaailvarlaat 

mit  dsBi  rtktor  ( '2  )  iiialiipnei«rtli«taa,wlh- 

rend  dtra  talMrhIich  nur  mll  dem  Wirbel- 
atromvrrlusl  (;<-ai'hrhpn  In  und  ir<>«chehen 

liurf  Alitfinhcn  rtnvnii,  il*C  dif»  In  unierer 
Ai  Ii  it  I  II  rif,,]!.  suf  Seite  40«  -  di'utlirh 
zii'ic  A  uBilnick  koitiiiit.  liivitp  cB  llrrr  Itpni  "chkc 
ciliii.'  /H't^ird  si'lliftt  tnerkf'ii  :tiii»fi  t,  wenn  «r 
di.'  WiTlt*  drr  wifiltTj;t*if<'l''"ii('u.  iiLifr  vnii  ihm 
mit  eint-r  unrichtiges  t'brriclirlfl  v«r*ebeneii 


■  «■■  •katHackUeli  aaehge- 
rechoat  kut«.  Er  mm»  daaa  gafanden  hah<-n, 
dalt  dta  Waita  In  adaer  driiteo  Kolumne  tat- 

»lleUMialCllldtB.WeHen  '■'('„')   rntKpn  rheo. 

Oharlattaabarg,  iui  -v  ui>. 

i'rof.  Dr.  EL  Gamlicb. 


aESCNAFTLICNE  MACNRICHTEH. 


AllBcmiMn»'  Klt>ktririiäl»'(Ji--i'Ui«:bari-rnion 
Klektrlcltiits  OpnellHdiari,  \\  lea.  lo  dein  alucc- 
laataMB  Oeiehurtfij  thr  i«t  die  S«ai«nia(  dar  U«- 
aeltichafl  dun-hgeruhrl  worden.  DI«  in  der  fünften 

ordentllehrn  ltfn<'rÄlv«»ri»aii}mlun(r  hr*rhl"»n»i'ni' 
Si.-ituti-nKndrrunK  wiirdp  von  ilir  üoiriiTiing 
KiMichmiirt  und  auf  Grund  der  dvukd  Muiitten 
wurdt'  dl»  Iriihi'r  .Oaterrelclilache  Union  Kl«'k- 
iricilHU-GvacllachaA'  lauleudn  Finn.i  in  .Allfic- 
iiielne  EleklrtclUi«-Gi>a«IUi.-bart  - 1  ninn  Klt'kiri- 
eiau-OaaallKfcaft"  umgeltndrrt.  iMiü  Aktit'n 
kapital  von  r>  Mill  Kr.  wurde  auf  I'  ',  .Mill  Kr. 
I  i-tl'irii.rl  Ull  i  liiif.-Ti  I''mi8<«ion  n*'upr  Aktti-n  auf 
•  \I  I  l\  i  rhi  iit  In  der  .luCerorijcntlicbi'n 
'iinrcjilv..r»iuiiiiiung  vmn  -JT  .lull  IjMM  wurdr 
der  neun  Ulrekilouarat  gKwlthli  und  der  Vor> 
•land  eruauiii.  Daa  .labr  l>«)4  nniS  al«  t'ber- 
Kianjabr  Ijc/.eirdni-l  werdi-n,  tln  c»  in  i'rater 
iJalii'  der  Ki  >irit4ini«i«tifin  der  (jcfrll.vi  hnft  naeii 
dam  Mu»t<T  di-r  .Mltcineincn  KU'i.ti!cilitn  r.c- 
»HUrlulft,  lli-rliri,  liii-iil.',  rv(i,.n  j;riiUloii- 

leil«  an  S;i-Ui-  il.  t  Irulieicii  Kiiii-lriikliuijt'Q  i-iii- 
geruhri  WDrd<'n  Auch  in  konunrrsiclit'r  Min 
«ieht  and  in  der  Orgsnlaaiinn  drr  Montagen 
raiiden  erhebllrhe  tTrnge^taliun^rn  statt,  deren 
Krl'-tl^  Midi  in  der  Verdoppflniia  d.'S  rni';i(;'«"i 
ii'iH'jr\ii  kl  \'iin  iK'ilfiiicniieii  vnn  lior  i.in*'ll 
»chafl  «ni>);efübrt<-n  Anlagen  nennt  der  Bericlit 
die  AtulMriUlkabD,  b«l  dar  dn*  Elapkaaeiia.Tateiu 


«■itMlitllt  1606.  AflM. 

mmsBEWEBUHa. 


16.  Jcrnt  160». 


■  ai 


Akknmalataiaalabrik  A.-0.  BatUa  .  .  . 
Akk.-D.KL-W«ikaTonk.Bo«aa&CnsBarilB 

AUgem. 

B«rKniaaa-BaUi<-W«Aa  A^< 
Berttaav  üafcuWliwaih»  . 

BerLHaaCL-A^, 
Cent  Oei.  r.  «laktr.  Oatan., 
Dentach-Atlaat  TelegrapliM^aaallMliall 

Klektra  A.-O.,  Dreidea  

Fl  Liebt-  u.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 
Bank  f.  eiektr.  Untenu,  Zürich  .  .  .  . 
Ocaellacluift  (.  eiektr.  Untern.,  Badla  •  ■ 
Hanibarifische  Elektr.-Werke  .  .  .  .  . 
El.-A  O  vr.rin.SV.  :  .j.t.Ti?yorftC»„P»aBkf. 

A.-Q.  Mix  &  QenMt,  Berlin  

Oaa.  f.  akkto  Balaaii^,  PetanbarK 

dn.  Vorzagaaklicn  . 

Kl  A.  0  vtirai,  .Si  huckcTtiCo-,  Nürnberg 
SiemeD*  k  Ualakf  A  -G  ,  Berlin  ... 
Telephod-Fiilirik  A  .Q  viirin.  .1.  Rerlluer 
Allgetn.  Ueutache  Kleinbaho-Uea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  n.  Stratenbaha-Oaa.  •  ■ 
Beriln-Charlattenbofger  Stralaabaha  .  . 
BoetauHMa 
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Oroda  BatKaar  Stoafaakaka 
Grote  CaaMlar 
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xiini  eratpn  .Mal  iu  grülicieiii  .Stile  aur  Anwen- 
dung gelangte,  dia  HantcUaag  bes».  Erweite- 
rung der  Centralen  Krakau,  laehl,  Braonao, 
Wela,  iowle  mehrere  rndere  grStere  Inxtiil- 
latlooeo.  Von  vorliejcenden  ^röüeren  AuflrAjfrn 
«el  die  l'mwanrilunK  der  l>iimpfstr.it;,'iiiiiihn 
lnii«'>nir;<-n»ll  in  plektri-clieii  Umrieh,  dir  Kr- 
weitcruiij;  lica  KlcktricilHiswerke»  Aus8l(;,  lii.s 
besondere  aber  die  bedeutende  Anlage  dea 
Walswerkca  TiajDleti  der  Enheisojg  Friedrich- 
sehen  Hlttteavarwaltung  genannt.  Ret  letalerer 
gelanfft  u.  »  zum  Anlrii-I.  einer  lieverüter- 
atraUi-nwulte  ,*iij  Ki«'klr<irniitnr  vnn  e«.  ITiiMi  l'.S 
nnrmaler  und  '.«»>>  l'.S  muxinialiM  l.i'intunjt  nur 
Verwendung  Hiermit  wird  ein  neues,  selir 
wichtigea  Abaats^ehiet  für  groCe  KlekirnnKiinrcn 
Inauguriert,  da  die  biaberigen  Anlagen  in  der 
Elaea-  nnd  Haitenlnduairle  nicht  annkberod  an 
groBe  I.el«longen  aufweiten  kSnnen. 

.\it(.  dein  I  ii ri'!.l>riitiinH  der  Geaellarhiift  hat 
die  rninnbnnk  im  ^  errin  mit  der  Allgemeinen 
BlaktricitIta-UesellBcbatt  und  der  Oeaellacbalt 
fir  alaktrif  cha  Untanabianagen  In  Berlin  Aktien 
der  Bfttnner  elektriachen  MraSenbnhnen,  der 
Bruxor  StraBenbahn-  und  K[eklrleii»l».Oe»ell- 
«chafl,  dex  Kleklricit*ta«<'rk<'«  U  rl»  und  der 
A.-G.  der  Tricster  Kleinbahnen  im  Ueaamt- 
knati'nbetmge  von  6  Mill.  Kr.  für  ein  Verk.iufe- 
«vndikat  erworben,  wodurch  die  Lii|aidltat  der 
Ooaellaeliaft  natllrUch  elae  wasanUlchaRrhühnag 
faäd.  Iltpt. 

Wieni-r  (ins  Indualrie.Oeoeiixchart,  Wien. 
,\n«  dem  i  .in>  iiUft«berieht  der  (ieKellsrhafl. 
welche  anch  <iie  elektriachen  Centralen  Graz. 
Gurz  und  Kn-insler  bealiai,  «nlBehmea  wir.  d.ili 
die  ■■tromiibf.'.'ibo  »llnilllcber  drei  Werke  »ui;e 

Utimtl  ,  :i  hil*.  Iti  '.ritv.  lial  «tlcll  d:i'  N.-itwrluli^ 
keil  j|i-r.^ii*^'i  .t^'lll,  ij:ii.  W'Tk  in  bnirulrnilrrn 
llinfanKe  xu  v«rgrü8«rn,  die  hlrwcitcrung  ih  «. 

aelben  iat  I>erall8  bawarkawlltgt  worden.  Der 

Stromkonsnm  daraMktriaetien  Centrale  Iat  gegen 
daa  Vorjahr  um  !« IW.  KW-»<t  (.'entletfen  K» 
wurden  Im  lliTiolil^jniir.'  i.njii  (i.Mlihimpi  n, 
:t;^  Rii;;enltniuen  und  14  Motoren  augei>cbl<>iii>en 
Itle  l.jtti);r  de»  ireR.'tnileir  Kalielaataaa  bat  um 
rund  In  km  zugenotnini'n  und  iMFirng  am  t^niie 
dea  Berictatajahrea  ItM  km.  Ilgu. 


BBll>EW-WÜCHEWBEiriCHT. 

Bariia,  daa  la  Juni  IM» 
Vorbdralleb. 

Die  B6rse  seigte  in  der  Bcrichtawoch»  fkal 
genau  daaaelbo  Bild,  wie  in  der  Vorwoche.  Daa 
Gett-hnn  war  duFcligHng*  rrrht  «UM  und  diO 
ri'Bte  (irundteDdciiz  »chwachtc  siih  nui  vor- 
nbergeheod  etwa«  ab,  wiHiB  die  NactiriebteB 
bezüglich  daa  PHadaaa  «anlgar  savataleklUch 
l.'«utcteu 

Kill  igt*  Gexcliiifte  xu  «teiffemlnn  Kiiri,ea  waren 
iii  Terrain-  und  am  Freitap  in  ''b  ktrlschen 
Werteii- 

Der  (ieldinurkt  hleil.t  b-ichl;  rrlvatdiakont 

General  Kloctric  Co.  171% 
Chillk Opfer  (per  Raste)   Latr    ivi.  IJ  6. 
Zinn  (per  Kaaae) .  .  .  .  Latr.  i:ui  7.  8 
Zink.  Latr    il.  IS.  G 

Blei  Latr  I«—.—. 

XMtaebnk  fala  Para:  «ah.  »Ad.  J. 

Brt«fkaBt«B  dw  BedttktloB. 

Itrt  ABfn,jti.,>. .iiir^n  l.flrrilrki.  li«i,nt*i,(>niHiir  -ri-,,.  t.t 
wirtl.  M  l'orto  liiiir.itli>i|Mi.  MiMt  ««Inl  i>iijr,'iioin]ii>.u.  ilaU 
ilie  ItMalworuaa  au  iil«Mr  8l«>lla  tm  llriafkuicii  4tt 
ItadaktlBt  aafolHa  asa  Jada  AataNI*  Iat  alt  alaar 
licbaa  Aii—s  las,  infiaaipfaai  aa  Walas  Aas 
weniea  nIcM  M*«aM. 


Sonderabdrlicke  werden  nur  anf  beaondere 
Bei-Ielliüip  und  iref^en  Krataltung  der  Selbfit- 
kosieii  Reliefert,  die  bei  dem  l'mbrechen  de» 
Textea  auf  kleineres  Format  nlehl  unwesenilirb 
sind.  Den  Verfaaaeni  von  Orlginalbeltrkgen 
stellen  wir  bla  an  10  Kxeniularen  dea  betr.  voll- 
atäodigen  Heftet  kostenfrei  aur  VerfOguntr. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Kin 
Bi'nduni;  de*  Mann.-.krtpteH  tnlt^'eteilt  wini 
Nach  llrut'k  de»  .\urM»lie»  erfultte  iteslellun 

[ea  von  8oaderahditieken  oder  Hef  l«a  küaiiea 


FBr  die  lli'ilakilnii  «iraiimwilMi!  MUbert  Kr|i|>  in  llerHik 


MM  dar  RwiakHaa:  lo  iml  im 

Verlar  ««II  Jaliii>>tpilncrr  is  llefHa. 
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BiktrolectiAlscks  Zeltschrlfl 


Organ  des  Klcktrot«cbni«chea  V«r«u» 
IUmI  iet  Verbandet  Deutscher  Elektrotcetiniker. 


rrii«lMlat  —  mn  «tm  t»kw»  IMD  «enialct  ml«  imn  Miliw 

ILI    Wlin*-!!'!)    *T<rhtntlPnflB    CrVTIIAX.ai.ATT  Kt.»"K  f»  i- 

Ji.l-'-iK  -     Ii;   w^i,-)i«  Ulli  r  l.«n  IIH**H  Wn«^  h^rir;-|...r,  .iiitrr- 

».(tttxt  v»t4  tittrt  U»rv'^rrAK«niUt«o  PnchUur«!),  t^ht't  «lle 
■laa  nMjiiBtif*bi»%  lUr  «naewAndt«!!  Kl^VtrieitAt  be- 
irftfTAiKUa  VurkitmmntM«  an<l  FmK*ii  in  OriKÜMl- 
iMricliMl, 
UUMmnkt««  «M 
V#r1t»lirv.  (n  AeHifan  mm  du  in  IMnebl  %onmen4*fi 
(T-'m-Irn  7nitarbrit\en.  Pnteatb«<ricbt»n  ti^  ^t-' 

Ol;  ■  :  l>  Ab-ARBEITKN  wcfd»n  itot  bonucurt  ui,  J  wi. 
all«  nailcrvn  di«  Bodaktloa  b«4relleadsn  MiiwiiuiKatt 
•rbclaii  im(«r  der  AdroM* 
Badakth«  itr  EteklnMdialMkn  ZtttMkrin  la  BaUa 
X-M,  aaakllMflalal. 

nr.  am. 


Elektrotechnische  Zeltachrift 


4*a  Pa<>bh&nd*).,  dim  Po«i  o4«r  iiiioh  von 
d*r  «sMtM>«bnM*n  T«rUctliMi4liin(  Km  Pnin  vob 

H.  fniM*  ^»>f.»ri,f  «II!  .ri.ri,  .,Im,''>.-U.«bJ  für  dm 

Jiüiraur  b«a«g«a  itKrU«:! 
AKZElOSy  w«rd«n  ran  d«r  QiiC«fMicbn«iiai  T«rU^ 


I  Pniaa  vu  «>  K  flk  tfXciBvdUM  IMilaaO*  Mf 

(«oomiiieB. 

lUMUt  dl*  Saite  »    10    S  »Pt 


■1,,,^  fr..]..  lur.-.r.i.T-j.i.r  .■.ui.iiiii.iij.'--  A::ict>oi»«liiaOfftrMa- 
linblllir  »OB  ralwIeMwi»  l  M»f*  tint«*««!. 


All«  IliKKilancra,  ««Ich*  das  Tanai»!  ilm  liaWiafclW. 
di«  Aoaviran  vdor  aonatir«  caacba(\li«ba  Fiaciu 
traff«Utaia>l  naaachliotli«!»  aa  richlan  wa  lUa 

Dttsa  ve«  JVLXOa  I 

N.  M,  Monbüoa^JaU  4 


Inli&lt. 

aar  aiil  a<««laUf«nf  dir  Sidattltm  fiUutl) 


Teetif. 


Bkantfr 
TaaflaatafSatliirrr. 


Eratkaiaac  aii4  Prvlileai«  il«r  t;icli<r'>DiFnUi«oHa  Vau 
II.  A.  I.  u  r  I'  II  1 1.  (Scklul  Too  ■«eile         8.  SM. 

I.ltaratar.  »  MO  HaapractiuaKaa:  DtoleiilllM  dar  Kraft - 
maarbtutfs.   To»  Max  TcjHv. 

KMaert  miltllaaicta.  W\ 

Talaaraphia.   SSni,    Hvufa  Kalitt  dar  DUaarvpAi- 

wbvB  ra)«fniph«oat<l«llacbaft    -  KncHatliH-hiiHabahw 

Tal«aTapb«BTert/aff. 
T*Upk«Bia>  &IM.  OawalfMiaalaB«»  (Ir  MapboB- 

Mav  Bit  aMhtawaHimlUanML  —  DlalWafhca- 

fiaäa  la  OialMlaaBfaa. 
Klakirltcba  Uabaaa.  8.  v>1    KlapliatfnhtKo  Wk.ii' 

Baitan. 

Taripbltcl'nea.  8-  6W.   Kldktiiarlii!  Sfhw»j(!.!iit 

PatftntA.    K-  Tn'.J     Atirr.fiU^-jriJCt-         /  j  r^i  r!l(  im>j|ii^    ►  Ot  All 

rT-.nMuiiKiir.  Krtaituat^ II.  Aii<L«'r.iä«aB  1b  dar  l*aniü« 
.1.1  lukAi  vT«.  '  LSfcbaaüxii  i' "  iir«««fe«a«at*r: 
l.iiii<-«Kii:i|t*ii.  -  Varlaaturaiii  Jir  .'■cbaHlMM.  —  Aaa- 
iSiia  au«  i'ataaiaakrirtaa- 


a  •»  ■unwnioaaa 


Uatpihi  A.  n.,  LlanMa 
KBr«b«w,K<nL      Htraca-WMkfBiMrIaM.  »HL 
Mrfkaa4«B  Art  UtinkUtm.  «,  Stn. 


NW. 


RUNDSCHAU. 


IHe  JutainMViinNuiiailuiii;  dfo  Virrbtuidi-» 
i  '  -iiiachfr  Eli'ktroti.-«bnlki>r  («■.  T.)  hat  in 

der  JScit  vom  -1.  bis  8.  .Imii  lOOR  in  Dori- 
imin<i  iiiwl  Ksfi'ii  utiitttfcfiiMd«'«.  I*«'!!  Uf 
rieht  üb<-r  <lii-  Vi  rhMiiilliin'ji'n  wrrdi-ii  wir 
iii  (fi  iviihiii' r  Wi  i^r  vi  rotlViiilicIn  ii.  luiph* 
di-iii  di"-  l  iiizi'liirii  H'-tliH  i'  ilii-  Ki>rri  k\iir'  ii 
diT  f'w  iM'iry  ffi'iiUi  ii  Ti'ili'  <ii  >  Hi  iii-hii- 
i'lii;;r>chlfkl  1imI>i'Ii,  Ii»  j<il<ii.'!i  dir  Smiiiiu- 
Inii;;  dicu  r  KinTi  kliin'ii  iiichl  iiiieii- r  inil 
diT  ;.'>wün>'Chl<ii  Scliinlli;,'kfil  iili>lfr<-ii 
kiiiiii  Mild  in«iichf  nii><T<T  I,i'-<  r  <  iii  IiiIit- 
i's.-i-  diiriiit  üIm  t  di<-  ViTl)iiiidliiiiv''  ii 

lllöjrlicll-<t  Imld.  «••iiiji-iii'ii.«  im  Jill;r>'iii>  in<  ii 
orl'-iil!iii  /.u  «in.  »•!  fr<'lH>ii  wir  liiiriiiil 
i'iiii'ii  v<irl;liiH».'<'ii  lii  rioht         ilii-  wichtiit* 

'r>'lli-  il>T  V'  rh«nilliin!r<-ii 

lril'"l;fi'  di's  iriuhijind''>.  d.nS  ili"' 
veraMIlliulunj;  in  z»<-i  lii  iiiK-hli.irli  ii  Orl-  ii 
»bgn^lMlta-ii  wi'rdeii  mutti-  und  d:ili  (Ut  Wi'r.i- 
fUiwolM'  Indu«nl(ib<-Birl(  ■•tm-  FOil<-  vun  Au- 
la(r<*n  bH>lel,  dtmvm  Bi.'Midrtitpin^  fltr  Bl«k- 
tr<it<-«bnlk(*r  benondtT*  iiit^ionMHit  M,  ward«- 
dii'xf  Jnbr  du  Tag  iiK'br  aJ»  ((cwahiilteli 
für  die  Vi-rhmdlvn^'i]  varg<>m>lH!ii>  Nmeli- 
d<  III  um  Soiiiimg,  dcH  4.  Juni  abciidi  <ll<- 
Kl  ^'i-tiaiiD^  d<>r  Tiillm-lniK'P  «tiiiiei>riuid<>n 
hdtii',  wiirdi-  dir  «•n-l"  Vl•rbllnd^vl  rsnniiii- 
liiii:;  niii  '>.  Juni  in  liiiriiiiuiKl  und  dl«-  xw<'ii<- 
nm  U  Juni  in  Kin  n  iilii,'i  lnihi  n.  Iti-rT.  .Inni 
wjU'  K\kni->i<ini'n  ;,'<'widini'l  iin<l  ,im  h  Jnni 
l'jiiid  dii'  drtft  •  VfrlmiidmiTsinmiilMti^r.  mnl 
zwiir  wii  i'  !•  III  IurlniunU  -t  ri 

,\ni4  di  iii  it.  rirlil  il'-<  Gim  riibi  Kri  ini-* 
ist  hrrvorznli''!)!'!!,  dali  di'-  Mit(flip(li  rz;ilil 
jr,.j;..|i  diis  Yiir.jahr  >ii  h  um  ^Vt  v.'riii<-|iri  liiit 
mid  HUI  Ül.  :i\n\  'Mm  bi  lrii^'.  In  dl<->.  r /alil 
!-iiid  dii-  durch  zvc-i  ih-h>'  Vt  r.  im-  di-m  Vi  r- 
iiaiidi'  zogynibricn  Miifflied<-r  4>mlMiti-ii;  <■■> 
sind  dah  der  EI<-klrt>tvehntBch«<Vi*n>in  Hrfslaa 
mit  II  inid  dir  l-JiklnKr-cbllisehf  VfP^D 
tiauiltiir;;  Uli!  118  Milj^i'di-m. 

I>eii  Itariclit  «W  dH>  T«ti«k«'il  d«r 
Stcbi'rhtJl»>Komiiiliiaioii  i'rDUMt«'!«  d<-r  n«u.- 
giHwählti'  V<ii>'il/.<'nd<-  dlisor  KoiRinisiton, 
Herr  O^h.  Ki-«^.-H»t  Wi  i.er.  Wir  Hntiw'bmen 
fl'irjuis,  ditU  di'-  Kiimiiilsi'inn  l  in  Ij'  -iiuidi  n  h 
I  iniU'  inil  d«T  Ni'iili<  nrli<-iliin;r  di  r  Hi  rj;- 
wcrksvorsilirlfl'-n  und  ''in  »ndiT'  s  Comiic 
mit  di'r  Netilxiirlx'iluit^  der  Thi'at'Tvor- 
i^i  hritti»!»  bi'traol  hm.  Kdrdii'  •Tstriv  Al'lx'tl 
ist  di<-  .Milwirkunfr  '■''<"  V.  riri-i<Tii  der  H'Tf:- 
li<hiH"<ii  n  in  Ausfichi  u^enDmini  n.  Hit-  von 
di-r  -ti'  I  !!■  it>-Koiiiniin?iijii  in  Weimar  v''" 
fulSii  ii  B.-scIjIüks.-  (>i.  |i"  .KT'/"  i!)Ü6,  ll'  ft  Iii. 
s  4riC)  sin<l  von  di  r  Jabn-sv<'r>$Hinniliiii^ 
p  u''hini(rt  »ord<-ii  und  di'»};li  lcln'n  aui'h 
i'inisfc  «nd»T<'  ZnsSl/i',  die  in  dnm  amlülir 
Hi  llen  BiM'icht  zur  Vt-rOff<Mitlichuiij{  koiuuii'U 
ivi-rdcn.  Uio  KouimiMioii  ist  In  ihr(<r  bis- 
In  rii^i  n  Ziuumioonsetsunf;  tmf  otn  voKfim« 
Jnhr  beeUttliit  wordeik 

Obor  di«  Tlilfskclt  dar  Hy*u>n!aia-Koin- 
Iui!l^ion  berichtete  Prof.  Epeteln»  Die 
KorainiN«ioii  hnt  Mch  wahrend  d«t  Jahn« 
mit  diT  Kra^v  di  r  l'.ifcnprarappvnte  wi-it<T 
bc-'t.-litini^i  und  isi  m  di'in  Behhiaae  k*:- 
kommen,  diUt  n11>'  dn-i  bisher  ana/febildrtiiii 
.VpiDirRte ,  iiÄmlieli  jein'  von  Kpsi'-in, 
Mollinsrer  und  Kle  hier  für  di«-  leelinischui» 
M<-*»un;;''n  zuir''li«4tien  werdm  !i<ill''n.  Iit>j 
di  r  Vi-reinbiiriin>f  der  V(-rln»i?;ltTer  i.»!  uii- 
zu^i  ben,  mit  wi-lcln  in  d;  i  iliei  A|)]>arate 
die  M««!4Uiifr  aiis>.'eiiihrl  ui  nli  i  i>ll  Auch 
ist  dii'  Vi'rliiil/.ifler  nntei  di  i  \  iir.iii  -.<  /n  i^' 
an/.u^<'l>en,  diill  die  S|»jtitiiiin^»kurv<  ii,-a 
.Melisirümes  '•iiui^l'önnis;  ist.  In  H'  lreH'  des 
Allerll^  Imt  die  Kiiiiimis.'*i"ii  den  B<  j^riff  des 
.\lt<Tunt.'»kiiel1lci<-tHfn  elnjfofUhrt  und  dieM'ii 
detini<tr(  als  diu  procuiitual«!  Zuimbmt)  der 
Vrilueiziffier  naeh  flOO.atttndigw  Erwinnonr 
«iif  IOQ<*.  Im  ftbri^n  bat  «1«  Abxtatid  gt'- 


nomneii,  d}f>  AJumofctlnte^  ex[M«riaHiniiell 
lu  behandeln,  woil  dl«  PbyKikiin«ch-Tfieh- 
n]achi<  Reicbwanstatl  sieh  bereit,  erklJliI  hat. 
dieoen  Ciegenüitand  und  ttberhanp:  das  pmxe 
neblet  der  Hezieliunfji'M  z«iseheu  .Ma<rni  ti- 
sicrbarki'it  und  rbeiiiiseher  /u«aiiimeii> 
»el/nni;  sivstemallseh  zu  lienibeiieii  liie 
Kumnii-Ninn  crrteliiel  deniiiaeh  ihn'  Aul'^riilie 
hIs  ••rriillt  und  beanlni;.'le  iln'i'  .\lill'''suii{.-, 
Nni'lideni  d-  r  Vui-^ilzeiidi!  im  Xaineii  des 
V'Tbandes  der  Kiiniini.-^siDn  l'tlr  ihr''  Tiiiij;- 
kcil  l»Hnk  »resiijfl  bntle.  wurde  diesem  An- 
Iru^f  sta(t;.'e}f''lieii  Di'-  llyntcrüsiB  -  Kimi- 
uiiK!^ion  lieBteht  also  niclil  mehr  und  dii' 
weiiereii  Arbelten  werden  von  der  Keieli»- 
itnMatt  linier  .Milwirkani;  ninii^r  HCllti>n< 
werke  not«niumio<-n  werdisn.  FCr  dleaoii 
/  w«;Kk  batdar  Vanlaiid  des  Verbmidsa  Itant- 
-char  KMElioiwliiiilMr  (e.  V.)  eioi^n  KnachQt 
von  tonn  d<«  Nddnanatalt  xarVri'fttffuigf 
evstellt.  Nach  SelifllsnMff  d(<*  VcrirKler»  der 
lieiehiuinHtalt.  des  Herrn  l'n»!'.  Cnmiieii. 
diirrte  die  Krlctlifrntn:  der  grunzen  Anf;e 
l<-;,'eutu>it.  eingt-liliattlich  der  i'raf^  des  Al- 
terns 4  bis  6  Jnbni  In  An«pnMb  nehinen. 

Cbnr  dlf^  Arfa«iien  der  Prallt-  und  Ka- 
bel •  Knmmieelon  b«rfobtrt<'  H'  iT  iMrekKir 
■/!i|»f.  Sil-  b.-i;iaitd'-n  hiiniil«äelilicli  aU'-  zwei 
Teil'-n,  iüimlioh  ersn-us  .\H('üt<-llnn;f  von  I.eit- 
»Äizeii  IMr  ileti  Selmiz  eleklrt^eher  .AiilHu'eii 
^r,.jr,,||   ri(i.|-s[)annuii;,''n   uiiit  zivisileiis  die 

II  r-'Uelmii;:  von    UrAliieti   mit   «ndiT' r 

al-  OuMtiniisi>lierun<;.  /uniieli^^t  hat  ilii- 
Kiimmi->^iiiii  ~i<-li  damit  liesrbfilli;;!,  KrlVib- 
ruiiK'-ii  üb>-r  ila>  Aulireten  \'iin  Ül'ers|>i»ii- 
nuii^Ceii  zu  i-amnieln  und  zu  diesem  Zw<-ek<- 
Kra>;ebiiv'-ii  verKaiidi.  «uf  die  im  ;;anzen 
'Jl  Ätltv\i<rlen  eiii)feluul"eii  HHii.  In  ;!;5  Werken 

Nind  Ubi^rlMiipi  ClN>r<paiinuiiK<'n  nü'lu  beui»- 
achl<;t  wordi-n  niid  dio  Aiitwuil4>n  d<'r  Obrigeii 
Hl  Wfricr  «lud  in  i-iiinr  T*bp|]«<  dtMunni-n' 
^('»tcllt  wiirdim  md  bildt'tfii  dl«  Orandhiigi' 
rar  db'B^nwwigKu  d^'rKoiiiiulifaioii,  wrtelm 
P'WiMtr  LnitKftm*  «ifj|ri>KU>ilt  bitt.  Di«>  Tauil- 
:dlUE<*  Nelli-i  koniiti-ii  der  .lAbre-vernanrai- 
Imilf  iMk  Ii  nielii  vorp  l'-:,'t  werd'-n,  wi'll  »h« 
«•I»t  am  Tage  vorher  ihre  '-iiduülti"r<-  Kii^nii;;: 
«'rianat  Unfli'ii.  I>er  Vorsitzende  d<-r  Kmui- 
inihfioii  ver>iirue!i  ulier  baldi;.i'  Vii-'''l!'i-nl 
lieliun;.'.    Kill   HiM-lilutS   in  Hezn-ff  di'-si-r 

l.eilJiät/e  nii  t  !    L''-|"Hl!t    «  iird'-ll.     K»  i»t 

vielnn  lir  l)euli-;  liii;.''  er>t  ilm- /.w'-ekiii/lUi^'^ 
k'  lt  ein  JhIu'  Uiik  zq  i-r|<roben  und  dann 
der  nJleli>ti  n  JaliresverHammluni:  dii->e  '«b  r 
(ihKreilnd'Tie  l.eiiajdz''  zur  deflhiiiven  Ad- 
nii)ua<-  zu  '-1!  |ii'  I  I 

In  Ketri'ft  4l>  >  /.H-eiten  l'unkli  -^  iinnlii  Ii 
die  /,nlaM»un>:  von  |««|>i''r-iM>lieri  lii d  n 
und  llftckeilial-Dn'llueii  nii  Stelle  Ui  i  ^uiuaii 
i-<olit'rli'll  DrälKe.   kam  di'-  Kommission  zu 

dem  Sichla«->><-,  daU  •■iic  «:McM<  llun^  lx>' 
<l"nklicb  aei,  niid  «nur  acMMt  in  dem  Falb', 
ditl  naeb  3*.«tikn4ijrrii  WHtaorns  di«^  DrKliif 
die  spaiinmicaprobr  axwballMk.  I>I<'  Korn- 
miüüinn  hBlt  <*B  jedocb  fSr  mlibuii};,  dieü«? 
neue  ,\rt  von  Hrnliteri  in  hi-sonderen  FUlen 
anzuweiidi'ii.  wo  smist  blwiike  Krjihift  ver- 
wendet werden  niUliten  and  cebUlfrl  vor. 
die  Slclierlieitiiviii.-iliril'l'-n  dahin  zu  er- 
jrftnzen.  dali  papier  isuliert'-  und  liaekelliHl- 
lirAlile  all  Stelle  voll  blanken  I.eituMjfeii  zn- 
K'ela^'S'  n  werden.  iii»o)eri!  iiicln  die  Geiidir 
bestellt,  dali  die  l  jiiliullui'.j,  -ii  Ii  I:i-Ii1st  und 
('bi-rbrückun;.'  von  einem  I  i  i  /nni  iind''r<-n 
oder  zur  Krde  iHTa-estellt  « nl 

\l<  d'-mn)l"|i^|  x\x  utileriieliui'-iide  .\r 
bee'  11  lr.it  (iii  Kuinmis-ion  in  Aussieht  j;.-. 
iioium'  n  die  l>urebsi<-lu  der  Ku|>l'er  .  In-aht- 
niid  Kab'  lnortuHlien,  VorM-brifien  für  den 
Si-liUtz  von  Kabebieizi  ii  y'-tf'-ii  el.  klroly- 
lisebe  Schildijruiifr  und  die  (^uHltt^llsbe^liul• 
miinv'eii  vun  Ciuinmi.  Iii<'  Kowuii.ssiun  i.sl 
mit  die<u.nirrocnium  anf  <'in  wdh»)»  Jaiir 
i-inp-suUlt  wonli'n. 

Ober  dl«  ArteUen  der  IrVefcipnwlx- 
Kommti^Oii  btvirJitet  II«'iT  Dr.  Thierbach, 
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das  tin  Bntinurf  fOr  elo  dennifM  Oemsu  i 
von  tat  KomBlHriMi  MHaanrlwiMt  «nd  den 
nr  i«n 


ftfflBraten  ▼mtMii  nr  B«sauich»n|[r  und 
IMckJhilicniiig  aberMndt  worden  ist.  Nach- 
dem dio  AiiülebMii  derVeraiiic  «•hi^nholt  aud 
▼on  der  KommiMion  tu  einem,  iieacu  Ent- 
wurf ti«rflckslcliiifft  wordnn  sind,  soll  dieser 
Kiitwurf  noch  riiicr  Aii/alil  von  Jurii<i<-ii 
vorgtilcgt  wprdi'ii,  »<nli»U  <  r»t  im  nftchsK-n 
Jfthre  ein  besilnuntur  Voracb]«g  der  Jabrus- 


Anf  der  rvrJUaign 
hM  Vnt.  Dr.  TeieliniOll»r  die  Fkago  •ln«r 

oinh^ltUeben  Nonnieninfr  d<>r  Uchtotlrkc 
von  Bopmiampen  an^rt-frl  and  dnr  {gleiche 
Cc^T'-nKtAnd  int  auch  dioHmal  «ur  Sprache 
>r<-koinn]iMi  und  zvrur  anterstaizt  don-li  eine  n 
AntrBjr  d<T  Vi-pi-itiif.Tintr  dfr  Kli'ktricitais- 
wcrki-.  I>i  r  ( ir^i  nstaiid  wunli-  "•iujr<'l''li<-< 
durch  oim  n  Vr/piniL'  mmi  hr.  Nordi'n,  in 
dem  die  iJeti  il:;;-un^  d'  -i  ■>  rrhande»  an  der 
KcbaffUuf;  roll  '.itifi.  ii  ^niln^'i'n  Nonw-n  für 
die  IjohtsUtrke  Vun  l!ut,'i'iilatn|)>'ii  i  iilptDi  l'  ii 
Wirde.  Die  .lahn  sviT^ninmluii;,'  h;U  (lii-<  i[i 
Antrat;''  in  eiwas  erweiirrl^T  l'"  •rni  -^tait;;!-- 
geben  und  eine  Liclitnormalien-K' lumiiN^iuii 

eJofeaelM,  deren  Aureal  s  int,  Kieh  allf;e- 

■Min  mit  d«>r  Fra^  der  Normi«rang  diT 
UohMidu  von  «toknimtaea  iM^n  m 
befiMMB  und  wweit  m  ilch  ani  Bogen- 
laapoi  hmd«lt»  mii  der  VmiaSgmg  der 
BtoKMeitllawerlm  (rmnelTiBani  ssit  nftcliAn. 

Die  Kommis^i' .in  'Qr  M.i^oliiinnnür- 
mnlien  und  _  Instailulitiii-niut' i'ifll  ImtUMi 
weteniUehe  Änderungen  diT  beiri'ITeiiJen 
▼onchrifkon  nicht  vorzuacblat^uu,  sind  aber 
von  der  JahrMvernnmiiang  mat  ein  weiMres 
Jahr  beatitigt  worden,  die  KoauBlailoii  nr 
MaaalilaemionnaUen  insbaeoodare  mit  dem 
beadBDtaa  AaJtrag«,  AnaddnCbedingnngi-u 
fit  Ifotoren  gemeinna  nItderTereinigwii; 
der  Blektiieititaweike  aaumarbelien. 

Dr.  Kall«>Ba  ala  Tonitzender  der 
Eriajroa-Kowrmiaaion  berichtete,  dafi  die 
Konaiaiion  keine  Veranlaanuig  gebabt 
habe,  die  vor  swei  Jahren  aargeMelllaii 
i<eitaize  za.  andern  und  aehliig  vor,  dlaae 
noch  ein  Jahr  welter  probeweiai>  bc«teli<>n 
zn  1aM«n,  fuiliiß  auf  der  nftchslen  .Jrtbrci«- 
versammlunc  ••in  di  liniiivi  r  Ucsililuli  über 
diesen  Gegensiaud  gefaftt  werdvn  kann. 

Di«  Wahlen  fBr  den  Toraund  ermben 
folgende  Zasammensetznnc: 

Prof.  l>r.  E.  Badde,  Vortitaender, 
Oeh.  Obar-FoMcat  ChrtaHani, 
Oah.  Bannt  Prof  Dr.  K.  Ulbriebt, 
Prof.  Dr.  O.  Kllnijenherf;. 
Sladtbanrat  K>  r)ipciiliurM, 
Fabrikbesitaer  Montau os, 
DMktor  Oeorr  Zapf. 

Als  Ort  der  iiSi:li>!ijii  .lulircsvi  r-^umm- 
long  wurde  Siutidurt  j|rewiililu  Si  lilieUlivli 
iat  noch  mitzuteilen,  daß  an  Stelle  de*  Ucrm 
Kapp  Herr  ObcrlugenioDr  Oeorg  Dettmar 
VOM  1.  Jnli  d.  J.  «b  daa  Amt  dea  Oeneral- 
■akrettn  bekleiden  wird. 

Die  \'>T!«n»ljiliun!.'en  d.r  hilii'-vcr- 
Hiimrolnii»,'  »ind  von  dem  KL-kiriHi  i  liinsrhi  n 
Vcri  in  (1>'S  Khelniüch  -  \V>  f-dalisuhin  In- 
dnhtii.  t.i.zirkr  s  Rctroffi  ii  «Mrilen.  Hiisl'ru- 
Brnniin  dir  Hi»jc'hiL'iiiiL''ii  «;ir  »iißer-ft 
rcichlialll»;  und  inlefBs.'int.  und  <lii'  vun 
den  Stadien  Dortmund  und  l-jisen  dem  \'er- 
bandc  gebotene  CiM«inreund»chnli  wird  den 
Teilnehmarn  der  Jatareavenuauainng  in 
angenaluNer  Erinnemnir  bleiben. 


Normen 

fOr  dh  LicbtoUUite  von  BooMlampa«.') 
Von  Dr.  Korden. 


dar  Yarainigang  der  Elektrici- 
tütawarin  iat  ndr  der  ehrcnvolla  Auftrag 
gewordon,  Ilinan  hanta  alaa  Baatrabung  auf 
dem  Gebiaie  der  Bogenlampentechnik  su 
unterbreiten,  lu  wehäer  die  Vereinigung 
vor  kurzem  die  Initiative  ergriffen  hat. 

In  der  Kommiasionasitzung  der  Ver 
elnignng  der  ElektrlelUUswerkc  vom  I.  No- 
vember IIKM  zn  Herlin  (jab  der  Vorgitzende, 
Herr  Stadlhaurat  Uppenborn,  ein  Sebrcibon 
der  Allgemeinen  Elcklriciiats-Oesell- 
sehaft  bekannt,  in  welchem  die  SchnfTunK 
von  nftlclell  j,'ültlt,'en  Xnnm-;;  für  diu  l.ichl- 
stitrkcn  von  liogeniampen  in  Anregung  ge- 
iir.iriit  and  snr  HotiviiBinDg  fotgendet  ge- 

war:  , 
„IN  "jrd  ireireti« iiriif;  in  der  Hntfcn- 
hinipentcthnik  a!l(cemein  als  eine  l'nnn- 
iiehnilii  hkeit  empfunden,  daß  u-  uij  n  II.-'' 
tncin  giiltijrcn  Iturchschnilt&ftnjraben  liii  rlür 
mangelt  und  bei  der  I.el.smni;  vun  Carimtien 
Qber  I.ichtsl.'irken  der  Willkür  '1  ür  und  Tor 
geiHTnrt  i^t  vielfach  bei  der  VerKeliuiit; 
von  BügeiilÄni)ieu«ul'lräKeu  durch  Hchürdeu 
u.  s.  w.  Licbtgarantien  verlangt  werden, 
schneidet  diejenige  l'^inua  am  gOnüttgsten 
ab,  waleha  am  wonigatan  gifladUeb  oder 
gewiaaanbalt  bat  dar  Awwahl  daa  dafir  vor- 
haDdMMtt  SMikwinatmlaia  an  Werke  gabt. 
Wir  halMn  aa  dalMr  flr  ddngend  wflnacbena- 
wert,  daS  eine  Stelle  von  ofHcieDer  AntoriUlt 
«ich  der  Angelegenheit  annimmt,  und 
mochten  in  Vorschlag  bringen.  daB  unter 
Ihrem  Vorsitz  eine  Kommission ,  «cl  es 
durch  den  Verband  Deutscher  Klektroteeh- 
nikir  sii  es  durch  die  Vereinigung  der 
KlekiriclUilKwerke,  ins  l,cbi'n  iferufeu  wird, 
welche  durch  kritisclic  .-Dichtung  des  Vijr- 
liandenen  Maleri«!»  fUr  die  v ertchiedenen 
Lainpentypen  und  K<ihlciu|ualitatan  Normen 
für  die  l.ichtsillrken  fei^lsetzt  " 

In  der  hieran  unschlii'lii'iidrri  I  >i>.ku-^ -imm, 
an  weli-her  sicti  die  Herren  l*irekliri-n 
Hlülhgen  (f'hemnilzi  und  Thi'nias  1 1  icu 
bell'.  Fiiwie  Herr  Siadlbaurat  Up(ienliorn 
beleiiigtcv.  ,  \Mirde  von  iillcn  Seilen  die 
Wichtigkeit  dieser  Frage  und  die  jNotwen- 
digkeit  einer  grandlichen  Behandlung  dcr- 
Mlbeo  anerkannt.  Ea  wurde  zur  Uearboi- 
tnnx  der  AngelegaiMl  «kia  Uatoikom- 
Rdialon  gewählt,  waleha  an  dan  Alten 
Stadtbaarat  Uppanborn.  EMnktor  Dr. 
Paaaavant,  Direktor  Thomas  und  Be- 
Utebabwpekior  Overmann  besteht  Im 
weiteren  Verlauf  der  Sitzung  wurde  ein- 
stimmig beschlossen,  den  Vorsitzenden  zn 
ermlebtigen: 

1.  tnit  dem  Vofbaad  Dautaeher  EUektro- 
tvchnikcr  in  Varflindttng  n  treten  und  bei 
demselben  anziiregen,  nr  gamainaabaft- 
liohen  Hearbciiuug  eine  AnaaM  Mitglieder 
zu  delegieren,  und 

2.  mit  den  Finnen:  Allgemeine 
Klektri  !■  i  t.'ltB  -  ( i  e  s  el  I  »>•  h  «( I  Sic  mi-iis- 
Sc  Ij  n  r  k  i- 1  Wr  r  k  ■■  und  K  irtiii^;  A  .\la- 
ihiciien  wegen  eventueller  Mitwirkung  und 
auch  wegen  tInnnslaDw  MithUfa  in  Verbin- 
<lung  /u  treten. 

Wag  Punkt  2  betrifft,  so  haben  sich  die 
in  l'nigo  kommenden  Firmen,  soviel  mir 
bekannt,  BtmlHoh  in  naagendem  Binna  ge- 

iluUcrl. 

l'ni  sich  ('••rni  r  ilii' M it« irkiiiiL' d''>  \'er- 
lutnde»  l'eutHchiTKIckliniechniker  bei  dieser 
Arbeit  zu  sichern,  ersucht  Sie  die  „Vereini- 
gung der  Klektricitatswcrke",  heute  durch 
mich  eine  anslIhrUebera  Hoiivienmg  and 


ein  I'rojframm  ihre»  Vorhabens  entgegen 
zu  nehracn. 

Der  Fabrikant  sieht  in  der  ll  itrenluntpe 
nicht  die  I.icht<iui:llc.  ^inidern  li-fÜL'  [i  den 
Apparat  oder  Mechaui»iuu»  zur  iiildung 
einaa  Uahtboffans  swiaehan  den  Kohlen- 
sdfkn  and  nm  aatowMiiehm  Naebaobab 
d«r  Kohleastifto  naek  MaBgab«  Ihre*  Ab- 
brandea. 

Stellen  Sie  aleh  mu  ataa  hramtand« 
HogenUmpe  rar,  und  lataan  81a  aiaiMl  In 
Gedanken  ihren  gesamten  MadtnliiBBa  val^ 
schwinden.  aodaS  nur  der  UohAogm,  dta 
Kohlenstlfte,  Koblenbalter  nd  Stnnuninii. 
rungcn  abrig  bleiben;  80  wird  diaaa  Lampe 
zunAchgt  nicht  nur  weiterbrennen,  sondern 
auch  minutenlang  eine  ganz  unvcrfinderte 
l.ichtausgtrabliinfr  geben.  Man  kann  sich  also 
ofTenbar  dicjeni^jen  Teile  der  I.ainpe,  deren 
Bau  und  deren  Funktion  die  alleinige  .Aufgabe 
des  Rogenlampcn-Fabrikanten  bildet,  voll- 
sUlndig  hinwpgdenken,  ohne  daB  die  Leucht- 
kraft der  Ijimpe  zuiiÄchsl  eine  .\nderang 
erfillirt  I  icr  Hogcidampen-Fabrikanl  könnte 
sich  nun  auf  den  Stancipunkt  stellen,  dall  er 
nur  für  diejenigen  Teile  der  Bogenlampe 
verantwortlich  gemacht  werden  Icann,  deren 
Herstellung  seine  Aufgab«  ist;  dann  wird 
man  alao  ganan  ganommaa  von  ihm  kehm 
ijebtgarantien  verlangeo  kOnnan.  sondern 
höchstens  Garantien  fttr  prompte  SCflndung 
und  empflndiicbe  Beguliening  der  Lampen. 

Ea  lai  indaaaan  in  dar  Pnuda  niabt  flb- 
Beh,  alaa  aoteha  Garantie  von  den  Bogen- 
lampen-Fabrikanten zu  verlangen;  was  man 
dagegen  stets  dem  Fabrikanten  aufzuerlegen 
pHcgt,  sind  (iarantien  for  die  Llchlstilrke 
der  Bogenlampen. 

Es  ist  begreiilich,  daS  in  der  Praxis 
stets  zunehtnendes  BedOrfnis  nach  prücisatt 
Daten  für  die  l.ichtintoniitflt  von  Bogen- 
Isnipon  bcBteht  Hei  Innenbeleuclituiig  war. 
gü  laiif.'e  ilie  Bogcnlain|ie  nnr  mit  dertWüh- 
luniiii!  zu  konkuirioren  liaite,  ihri;  (^lier- 
lejjeidieil  in  ilkonomisciler  Und  l,ii'leuchlungs- 
technischer  IJiu5.icht  :iulJcr  i'r.i;.'e.  daB 
Vergleiche  nicht  erst  jeder.iii;d  },-e>:i.f;eM  zu 
»erden  brauchten:  ulier  seit  IJintührunt,'  der 
Nemstlampe  und  anderer  .•»tr^jmsparender 
Lampen  verlohnt  es  Immerhin,  ein  IVojckt 
auf  versehiedeae  Lichtqnelien  bin  durchzu- 
rechnen. MoehnMhrjiiltdiNflBrdSa  Anüan- 
belenehtung.  Ei  wild  «aU  knun  «Ina  elek- 
trische StniBen-,  Bafltft-  o4<r  BahnhofU»». 
lenchtung  eingerichtet,  bevor  ala  nieht  dan 
Vergleich  mit  einer  der  vielen  modemn 
0a8gluhlichtartet^  wie  Lucaalicbt,  Prellgaa» 
Mileniunillcht,  beistanden  hat}  dam  kommt 
noch  die  Differenzierung  dar  Bogenlampe 
8elli--.t  in  verschiedene  Typen  von  ungleicher 
Verwcridl)Brkeit  für  gegebene  Beleuchtungs- 
anforderungen.  Die  Kintellutig  der  Bogen- 
lampen iti  gi'w.-ilinlichc  Daucrhrandlanipen. 
Flammen-  und  InlensivHammeieHogenlnm- 
pen,  welche  mc  li^  Lichli|Uellc  vielseitiger 
und  anpassim^rblahiger  m:ii  ht,  hat  ioich  den 
KentabIliUltRnaehweis ai  h,^rl'erztii,-e«|ii[zs  und 
prllciserc  Garantien  als  Unterlagen  hierfür 
notwendig  gemacht. 

Woher  kimitnt  es  nun  diiü  ^'erade  die 
Boj.enlampen  •  Kabrike:;  Ml;  lii.'  l  .ictitaUB- 
beute  der  l-^iuipen  aufzukomnien  haben  und 
da6  diese  Vcrpüichtiing  nicht  vielmehr  den 
Kohlenslift- Fabriken  obliegt?  Es  beruht 
daranf,  daft  dar  Bogantampn  •  Fabrikant 
alldn  die  KoUendimensionan  and  die  Licht- 
bomupnnuig  aelnea  FMwikatea  bei  ga- 
gabanar  SiromitHrice  vonchraibw  kn». 
zwei  Faktoren,  welche  von  Bisflall  nf  die 
IJchtausbeute  und  -Verteilung  aind.  WBntcn 
sich  Mlintliehe  Fabrikniilcn  von  Bogenlam- 
pen dahin  verständigen  können,  bei  gleich- 
wertigen 'lypen  für  jede  Strumstärke  ein 
und  dieselbe  Lampcnspannung  und  Kohlen- 
dlmension  au  aoceptieren,  so  wttrde  Jeder 
tJntaraehied  dea  Fabrikaiaa  in  Bang  auf 
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T.I?'litverhaltnisM  fonWlcn.  und  4le  Ahffitw» 
villi  lacht^^anntion  wäre  damit  zu  eiiu-r 
reinen  AntroicgoDheil  der  KohlemUft-Pabri- 
kam«»".  r'  tnHoht, 

I  i-i'li  r  ist  hi(-rzn  wr^iii,-  A-i^-si'  la.  uiclit 
nnr  «•••il  <•»  zn  schwierig  erxcliuim,  vi«l<> 
Kr.pfo  unter  einen  Hut  zu  l)rln;;en.  Bindern 
vor  allem  dpswpjfen,  w«>il  din  woehsnlmlen 
AnfonlPFungen,  (11c  liir  h  .ris-^hriit 
der  lIcleuclitunK'BteL-liiiik  au  liiv  hnuipen 
KPstellt  werden,  ein«  fortwilhrende  AbUnde- 
roDK  «oid>er  Nurutklioa  nüU|;  UMcheu.  uUur 
im  Falte  Umr  H«ibalMltini|;  dM  Tachitlk 
eiiNn  g«wlmai  SttüMMHl  avtettceD  wür- 
den. Kt  IMbxemmÜBa  werden  ii»>^  vor- 
AtmidiilUch  naoh  wie  vor  Ton  Bdgenbiinpcn- 
FüMluniten  zu  leisten  nein. 

Unter  diesen  UniKtitnden  liegt  es  »ber 
w«»ni|»Btens  im  wahren  Interesse  sowohl  des 
KabrikAnten  wie  den  KMUsoinenlon,  dnß 
diese  Garnnlien  in  eine  Form  (rehrncht 
werden,  welche  mö^rlichst  veralflndlii  h, 
d.  h.  eindeutig  l«t.  und  d  iG  nl!.'  H  rrmfien 
von  den  konku^■.^:r^  ruien  i'  ir^ucii  auf 
;;leicher  Haala  Bbj'Oj't'lMüi  wer«i«ii.  Hierzu 
fehlt  e»  aber  vorlikuti^'  noch  nn  »Uen  Kcken 
und  ICnden.  wie  ich  Ihnen  iso^leich  an  ein- 
xclnen  Meispielen  zeijfen  werde. 

Die  Selrnffunfc  von  Nonnen  (flr  die 
LichtBtttrken  Ton  Bogenlampen,  wie  nie 
znnAcbM  durch  die  Verelni^tig  der  10l<  k- 
irteltMawerko  beaMebtigt  kt,  wttrdc  um 
hierin  Wendel  m  «elwfhn,  etwa  folgende.'« 
frognunm  vnfliflMin: 

1. 

Die  niichstlle)tende  Aufprtbe  Ist  eine 
einlieUUche  Formulierung  aller  Anj^nben 
vun  liiditst&rken.  Uei  aaderon  Lacbt>|UcUen, 
wie  beln  OaeglBhlielii,  bei  Glttb-  nnd  Nem»t- 
Inmpeit  n.  a.  w,  Teiataiht  mau  1«  der  Praxi.'i 
unter  der  Uohtettike  entweder  lioriiont«le 
Intenaltftt  oder  die  maximale.  Bei  Bog«u- 
latnpeu  pflogt  man  im  Hll^emelnen  in  der 
Praxis  aJs  Lichtstärke  die  mittlere  heml- 
tphKrliiche  Iiiten»il4lt  Anzll>^■ben.  was  inso- 
fern bercehtijft  ist,  als  dais  von  der  Mi>);en- 
Ismpe  in  die  obere  Heinis)ihilre  aa^f^esiiudto 
Lieht  rar  den  Beleuchtuo^setl'ekt  doch 
meisten«  v<rlor<'n  g-nli):  dennoch  hat  dieser 
Oft>r:iu<'h  iji.-lii        S,ir.).iii  n  vi  ri  inner 

zusüiinli}:'-!!  sirlli-,  ilc:;-i  ilie  riiysikaJisch- 
Technii-ithi  h-jii.s:;>li  .  rki^iint  nur  die 
(theoretiaeh  richt/ne;  .i i  li.'i l  i ^.  he  Intensität 
an,  d«  nie  in  ihren  Aui  so n  die  Ökonomie 
einer  Itoj^enlampe  nur  auf  die«)  boicieht. 
Hier  vermißt  man  aleo  nocb  etaa  ofBdello 
Festscijsuug. 

Sa  nUMe  fmer  nur  Norm  eiliobcn 
werden,  In  «elebar  Hf  aiae  «Ua  Uehlalievrp- 
ti<ia  vanOlaagtoelua  bertetcriehtlgt  weiden 
mnft.  Über  diesen  Pnnkt  laseen  alcb  ver- 
«cliiedcne  Aiii>eh;iann^on  vortreten.  Man 
kann  es  entweder  ftir  richtig  halten,  die 
Bogenlampen  grood^iktzllch  ohne  Glocken 
an  messen  und  der  Absorption  dnrch  einen, 
Je  nach  der  Glassorte  n.  «.  w.  gcwAldten 
mittleren,  bzw.  minimalen  und  maximalen 
KoJSfflcirr.tiii  I  l'rocentsatz'i  Rechnunj;  zn 
tragen.  l>.i  in  Hezng  auf  Glocken  wohl 
kehii-  II  ii,-i-iil;iiii['fn  K.'iJiriV  etwas  vor  der 
an'lr'ro:;  vithii-  ji.it  k  iiiiu^ii  fTnter*chiede 
zwi»eäii  ii  'li'ii  l'.i'.rUiUeii  nur  in  der  Vor- 
schiedeii'  ii  Li- iitiiu-.stnihlunf;  <lcr  n.'ickten 
Ilogenhii(i(ieii  b«'ji;rttndet  Rein;  e.i  wdrdc  also 
durchaus  loglseh  «ein,  wenn  man  sieh  auf 
djia  rrincip  einigen  könnte:  „Uie  miulere 
liemtopliariaolie  UelitatCrke  einer  Bogen- 
lampe wlM  ohne  Qloeke  (baw.  Dauer- 
Imndlampen  ohne  AnSenglocke)  gemeasen 
imd  angegeben;  der  fOr  die  iSlocke  In  Ab- 
aata  an  bringende  Prooenteats  betragt  a« 
und  ao  viel  n«eent";  ancii  die  Abaorptlon 
der  Glocken  konnte  tiueb  durch  gemaineanic 
Verein  bamiig  für  vcmehiedene  Olasaorten 
allgemeiD  gOliig  feetgeeetBl  werden. 


Anderenelte  kann  man  alter  auch  von 
der  Erwftj^ng  ausfrehen,  daß  die  I.ichtaus- 
Btrahluni;  mit  (Vincke  doeh  eigentlich  das- 
jenige WM  die  Lampe  im  praktischen 
Betrii-iH  rii.ir.iktcrifliert;  man  wird  dann 
dazu  k'ctuhii  nur  Messungen  mit  Glocke 
für  f  rikii-  fn-  Garunlieangaben  als  innK- 
Kcblicii  aii/.usehen.  Hierfür  spricht  auch 
noch  die  Krwnjfung.  daß  der  vielfach  nußer- 
halb  der  Glocke  angebrachte  liutlektor  der 
unteren  Hemiiipliare  einen  Lichtgewinn  so- 
fuhrt,  welclier  bei  einer  an  d«r  iMekten 
Lampe  votgenonmanea  Messung  nnd  rein 
rechnerfeelwr  BertekilcliiigtLng  der  Ab- 
aorptien  imbernekatehtigt  bliebe  nnd  zu 
weniger  gttnatigen  Reenllaten  führen  mtlUte. 

Ich  habe  nur  das  FOr  nnd  Wider  der 
beiden  AnffaMungen  nebeneioander  ge- 
stellt» da  ee  Aufgabe  der  BpeelalkAiumisslon 
sein  mnlt,  zwisehen  beiden  eine  Entschei- 
dung zu  treflcn. 

Die  t>konomie  der  L4«bl<|ucllen.  d.  h. 
ihr  WattTerbrauob  pro  Kerne,  bzw.  der 
reciproke  Wert  imrfm,  die  pro  anfgewen- 
deiae  Watt  bemufebnebte  LIehtatArke  in 
Kenten,  bedarf  ebaufallt  einer  Klantailung 
durch  Können,  wenn  man  einer  In  dieser 
Hinsicht  eingerissenen  Nacltltosigkeit  end- 
lich «teuern  will,  weiche  die  VurgleiclllUIg 
v(>n  Angaben  verschiedener  Kinnen  nahezu 
zur  rnnioglichkeit  macht.  Man  kann  niliU' 
lieh  als  den  Wallverbrauch  einer  Kogcn- 
luir.pr  <\ns  l'rodukt  aus  Stromstilrkc  und 
I  ic  liili  •i;i  n-|iiitmtinK  zu  Grunde  legen,  und 
dun  «peciiifecljen  Wattvorbruuch  hieraus  be- 
rechnen. I>iese.-i  Verfahren  ist  an  siel»  völlig 
korrekt.  Soll  aber  die  Ökonomie  der 
Ibjgenlampe  mit  der  :ir.  ii  rur  elektrischer 
Mchti|nellen  verglichen  «erden,  welche  die 
vuliti  Netzspannung  luituitlelbar  in  Liebt 
umsetzen,  üo  kommt  die  Bogenlampe, 
welche  die  Vemtohnng  einer  gawiaaen  Span- 
nung im  VoiaekaltawldantaBd  &  dgl.  stet« 
erfurderl;  bei  dieser  Betiwsbtangswmso  zu 
günstig  fnrt  Aneh  die  Yergielohnng  ver- 
schiedener Itogt^nlanipontypen  untereinander 
ergibt  nach  dieser  Formulierung irreRIhrende 
Itosultatc.  Intenair  -  Flammonboi^nlampen 
für  Gleichstrom  werden  belapieleweise  mit 
einer  I.ichtbogenspannung  von  ca.  47  V  eln- 
regullert,  gewöhnliehe  Gleichstrom-Hogen- 
*lampen  vfm  normaler  Lichtbogenspannung 
mit  ca.  42  V;  bei  gleicher  .Stromstärke  wilre 
also  der  \Vattvcr'irn!i;'h  l>eider  Stroni'iuellen 
ein  verschiedeiH  r  Itciiin  i  h  können  an 
Xetzspannuntrcii  \  ui  llu  oder  130  V  von 
keiner  der  lu  idiu  ;  ypen  mehr  als  2  Lampen 
angeschlossen  Acidon.  d.  h.  praktisch  be- 
sitzen beide  Ilogeiüampen  denntjch  den 
giciclien  Wattverbrauch.  Wollte  man  anderor- 
aelta  die  Angabe  dea  praktischen  Wattver 
btanchea,  so  irie  9S9  eben  aufgefaßt  wurde, 
nr  Korm  atadH»,  ao  würde  man  verscliie- 
dene  Werte  «lialtaB,  je  naetidem  man  e.  ü. 
110  oder  19)  V  Veizspannung  hat.  aJK« 
nichts  fUr  die  Lampen  cbaRikteristische^. 
licide  Fonnullenuigen  hn>>en  also  Ihr  pro 
und  contra  nnd  es  ist  jedenfalls  von  großer 
Wichtigkeit,  ftlr  beide  unterscheidende  He- 
Zeichnungen  aufzustellen,  damit  jede  /wel- 
dentigiteit  kanftigblD  vermieden  wird. 

n 

Die  Bweile  Hauptfrage,  welehe  dtireh 
Feaiselnng  von  Nonnen  gekttn  wertien 
müftt«,  iat  die  nach  dwn  ^oiometrischen 
Heihoden,  naeb  welchen  die  Liehtatarken 
von  Bogentaupou  gemoaen  werden. 

Ka  sei  Ucr  daran  erinnert,  daS  die 
rhysikalisch- Technische  Belehsanstalt  Im 

.Uhre  1897  ein  bestimmtes  Nomial-Mellvcr- 
l'«hrcn  fBr  Gltthlanipen  auageartmiiet  hat, 
welches  iletn  Verbiiude  DeutHcher  Elektro, 
technikcr  vorijig  In  der  Hcgrttudung  wurde 
damat«  wörtlich  folgende«  gesagt: 


.nie  Kommission  hillt  es  fOr  .sehr  wich- 
tig, dttli  M »■•i«nn n  »».nch  einer  eiiihi-lilirhen 
Metä.  i'li'  .i:.;;i  nniiiiü' 11  werden,  weil  damit 
viele  Mi6helliL'kiMi<'ii  unri  .inch  rfnip  Lnzu- 
trJlglichkciten  /.u  Im  hr::  K' mi  ■nun  iit' 11  und 
Fafirikanten  aus  »li  r  W.  11  h:iil  i\  Irdeu. 
In  den  meisten  K.iII'mi  siml  ilii  viTM'riic- 
denen  Methoden  der  .\sc*»ujig  di«mn  schuld, 
daß  andere  Ansichten  Ikczflglich  l>anehtlarafl 
der  I..iunpeu  utifgotreten  »Ind." 

Dassalhe  gilt  hentantage  von  Bogen- 
laiupeu. 

Die  Unateherhelt  InfMge  der  groSen  SSahl 
verselitedener  photometrfaelMr  Apparate  nnd 
Metliodan,  naeh  welehen  gegenwärtig  in  den 
l>aitorateffien  Bogenlampen  gemesaen  wer- 
den, erfuhrt  In  diesem  Falie  noch  otne 
weitere  Komplikation  dadurch,  daH  ihre 
Zuvorlilssigkcil  infolge  des  erheblichen 
Karbenuntersehiedes  zwischen  der  zu 
inesKn  len  nml  der  Vergleichslichti|iiello 
sehr  /AI  Vi  uii  -i.  iii  ii  ül>rig  lißt.  Da«  i'n'- 
blem  vi  iM  liir;<ieiitftrt>ige  Lichtipiellen  pho- 
lotnei;  IM  Ii  zu  vergleichen,  ist  bekanntlieh 
noch  iü.mer  nicht  gelOst.  aber  die  zu- 
ii.'liiiiiMide  KinfOhrung  u-t  Ijlckiiiogtn- 
liuupen  mit  farbigeta  Licht  hat  die  Frage 
noch  brennender  gemacht.  Ks  ist  ferner 
unlängst  von  Dr.  Mona.sch  in  der  „KT/." 
mit  Uecht  darauf  aaftnerksatn  gcinticht 
worden,  daC  wir  an  der  IntensiTbugeidampe 
mit  achrXg  stehenden  Kohlen  ehe  «ntal  an- 
symmetritetie  Bogenlampe  batlaen,  n 
deren  photometriadier  Beatlmmwig  die  ab- 
liebe Meaanng  hi  einer  efamigen  Meridian- 
et>e,ne  ntebt  mehr  genügt:  mau  niOßle  <Ih- 
nach  also  entweder,  ilhidich  wie  tkci  Glüh- 
lampen, ein  lUr  allemal  einen  Norrnal- 
ko.'fhcienten  zur  Keduktion  der  Mesninig 
auf  »f'>h'iri«rHe  bzw.  benit-ifdiäris-clir  Int« 
sitÄt  l'iir  I Ii  i;;i'nlampen  um  :-r;:r'ii: --ii-.'.'.  ih;<--i 
Kohlen  ermitteln,  oder  lör  ilire  Messung 
grnndsJllzlich  ein  integrierendes  rhotomeler 
zur  direkten  Heslimmung  der  mltiler»>n 
hemisphArlschen  oder  sphnrischm  Intensität, 
wie  von  Ulbricht,  Ulondul  u.  a.  ange- 
geben, vorschreilien. 

E.s  wird  empfehlenswert  sein,  für  die 
Aafstelluog  einer  Nonnalmetmethode  die 
Mitwirkung  der  Physikallscli-Toehnlaehen 
lieichsunsiait  an  gewinnen.  Das  Resultat 
derartiger  Festaetanngun  mag  vleDeleht  nur 
ein  provisorisches  sein  und  dnrch  spÄiere 
Fonachritte  überholt  weiden.  Immerhin  wird 
Jede  Einigung  ftber  diesan  l'unkt  den  Wert 
Ton  Oamntleabgnben  wesentUeli  erhaben. 

III. 

Wann  die  Garanticangafaen  aeiteu  koa* 
knirianndar  Uogenl«in]>enllniien  anf  Onmd 
Ton  Kormen  erfolgen  werden,  deren  Oe- 
sichtspnnkle   Im  ▼OrliqfUtden  dargelegt 

Bind,  so  wird  der  Zweck  erreicht  sein,  dun 
Konsumenten  künftighin  gegen  Irreführung 
sicher  zu  »teilen.  .\ber  es  fragt  sich,  ob  e» 
nicht  in'iglich  sein  sollte,  noeh  einen  Schritt 
weiter  zn  gehen,  nnd  die  Koukurrenz  der 
verschiedenen  Firmen  miteinander  bei  Licbt- 
garantien  überhaupt  zu  beseitigen.  Die 
Möglichkeit  hierzu  ist  dadurch  gi-gelien, 
daß  die  Abweichungen  iler  llogenUuupcii 
verschiedaner  l'rovenicnz  in  Hezug  auf 
Lichtbogenspannung  und  Kohleudiincnsii>ne II 
nicht  erhelilich  sind,  und  daß  lediglich  auf 
diesen  Abweichungen  ihre  l  iiterscliieilc  iu 
der  Lichtstjlrke  bernhen.  Ich  habe  schon 
l>emorkt.  daß  durch  eine  Ktnignng  aller 
Firmen  Uber  Kohlendimensioaen  und  ßin- 
roguUerung  uUer  Ivimpentypen  und  -grOSen 
die  Liehiganmilen  Oberhanpl  für  diu  Fa- 
brikanten enilbllen  wOrden.  Aber  selbst 
wenn  die  ■Verschiedenheit  «ler  Fabvikulc  be- 
stehen bleibt,  greift  folgende  ItcIlMi  htUng 
l'latz:  Der  mögliche  Kihbr  ib-r  philo- 
metrischen  .Mesiuii;.'  Und  die  I  niersrhie. Ii- 

im  Ausfall,  selbst  dar  besiuu  Kuhleiisüfto, 
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gueten  befciuukfiloh  eine  Pehlerjerreiuc  von 
tt«hnmkPrQMiit«nimIteB«lutc  ma.  Würde 
nan  lldi  raiii  «to  M  algontlich  korrekt 
wMn,  nv  Jcdetmaligwi  Angali«  dieser 
Fchler^enze  vetfSlehen,  anistalt,  wie  es 
Jetzt  K^schiebl,  den  Mittelwert  oder  den 
^ariBiiKsii-n  Werl  aiizagebcn,  ff  wflrdc  «b 
vielleicht  such  keine  groLc  mehr 
>«)iiclen.  in  die»e  Ueitaoigkeitüangiilie  noch 
dicL'ntcrscbic-de  mit  iüueinzunclnncn,  welche 
die  erwähnten  Ahweichons^pn  'li;r  hniif»»- 
tfcldichBtcn  Fniirikulu  .lU-^iii.iciifMi  k'''Tini-ii. 

Die  l.irhUtärkc  für  eine  lict-limmlr  '!'>ii« 
>vUrdc  dann  In  der  F  .uiiici  clrui  kt  wur- 
d«n:  „Eine  Intengiv-HauiniunUogeniampc  vun 
8  A  Oloicbsirrjin  gilit  allgierooiii  von  ....  bis 
....  Nonuulkerzun  luittlore  hcmiapbAriceli« 
Intensiiiu  gemnMD  v.  *.  w."  umI  würde 
alle  gangbaren  Fabriktte  iimAMen.  De- 
doreh  wflide  nm  gm  aUfemelB  gWiäge 
Härmen  für  die  LIclitttarken  von  Boifea- 
Umpen  feslseimB,  welche  nur  von  /4>it  zu 
Zeit  einmal  revidiert  sn  wcrduu  bruacbten. 
Ob  citiu  E^iui)^!)«;  in  dlee.ein  Sinne  tnil^lii-h 
isi,  erscheint  freilich  noch  trnglich.  Aber 
d«U  durch  sie  Am  Ziel  der  gegenwärtigen 
Qestrcbungon,  nJinilicb  die  .'Vas»chcldung 
einer  unnötigen  unrl  iitu  riiuieklitheti  Kon- 
kuiTunz,  welclu'  v\ciU.-r  wahrc.i  IntL-r- 

esae  des  Kabrikanloii.  nuch  dem  des  KoD- 
üumeuten  dient,  am  vollkoaunenateBemtleht 
würde,  ist  einleuchtend. 

Ich  bin  am  Schlüsse  meiner  iJarleguiit:vn 
luij^elangt.  K'h  bitte  Sie,  das  l'rogrÄiiiiu, 
welches  ich  ihnen  unterl>rcitet  hal>e,  nicht 
nur  seine  Vollständigkeit  zu  (»rlUeii,  »undern 
lediglich  darnulbin.  ub  ea  Halerlal  genug 
eoUiAlt,  QU)  eine  grtludUolia  Oorcbarbeltung 
lobneBd  eticludaea  n  laaaeo,  und  wenn 
IHe  n  ebwin  beiahandeB  Ergeboi»  gelangen, 
Ure  MItwirkaog  an  dioaem,  von  i^er  \er- 
einlgung  der  Eleitiriduus  •  Werke  ange- 
baboteD  Uotenielnaeii  freuudlieliat  aosu- 
asfan. 


Über  den  fleplanlcn  rickirischen 
Betrieb  der  Hamburoer  ätadtbabn 
BlirinmM-OMii«f.O 

Voa  0B4av  BMmpt,  Beflamga-Baaiiirfiter, 
AMeiaa. 

Der  geplante  elekiriache  fielrieb  der 
Vollbalmsirecke  Blankeneae-Oblsdorr,  d.  b. 
der  Uambarg-Altooacr  StadtliahD  und  ilircr 

beiderseitigen  Verlängernn;:.  darf  vielleicht 
ADS  zwei  (iründen  ein  boHniuleres  Interes.sc 
für  »ich  liennspruchcn,  das  fü  reeliUerilgl, 
wenn  wir  uns  an  dieser  lierviirragenden 
.Stelle  mit  ihm  buiseliiiriigen.  Der  eine  dieser 
Griliulo  ist  rein  technischer  .\rt.  Kr  bo- 
Ätnlil  darin.  di«ß  liier  eine  neue  Arl  des  An- 
irielies,  die  mit  einphasigen  Wechselstrom, 
zur  ausgedehnten  praktischen  Verwendung 
kommt.  Der  zweite  (h'und  iH^rnlit  in  der 
l'ersitn  (lei»  Anfirajr);«'berii.  Hat  sieh 
iloeh  die  |>reuCI»ehe  fttaalsbalin  hier 
zum  ■■rsten  Male  cntsehlunscn,  aul'  einer 
Slaill-  und  Vorortslreoke  den  elekiriaehen 
Betrieb  aU  eine  dauernde  Antoj;»  ciuzu- 
flUiren.  Dali  die  Aolagje  iil«  eine  daMernde 
anwaelieii  iai,  gabt  allein  eelHm  dann» 
hervor,  daft  ein  uinfanfireiebea  liahnelgenet 
Kraftwerk  nun  Beiriebe  der  Strecke  er- 
rlrblet  wtnL 

Ks  l«t  seibatventliitdlieli,  dal  sieh  die 
\'<TWiillmii;  zu  (>inem  solchen  Schrille  erst 
"  IiIncIiI  i^>en  h:it  nach  vi>raus>rc;fan>;enen 
Liiiffeh<n<len  l«cliiii»cbcn  und  vvirt>ehiifl- 
lichi-ii  (  iiti  r-iichun^^en.  und  itiiin  darf  wohl 
die  Veiinutuug  hegen,  daU  der  technische 
und  wirtschafilleke   Erfolfr   dlaaer  Aua- 

'I  V,cr«Mff.j«tiill*it  Mf.  ilif XHI. JithMirMInNitaH« 
.1. ,  \  .  ri  .Mb»  Pniwrtür  KMiMkHliailiiT  <■  K«w<ii  ■<* 
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ftthrung  von  weücutllcher  Bcdeuluiig  für 
die  künftigen  EntsehlioOungen  der  Verwal- 
tung betrelTend  die  etwaige  EinfahniDg  der 
clektrlscbon  /ugfi^rdemng  auf  andaraa 
f^isenbahnstrecken  sein  wird. 

Wenn  ich  ob  unternommen  habe,  in 
dienern  frühzeitigen  Zustand  der  AosfQbrang. 
wo  kaum  crist  mit  dem  Kau  dos  Kraft- 
werke«! lir>,i;nriT»Rn  ist,  Ihnen  eine  Schilde- 
rnrii,'  lici  fre;.ila:.!cn  Anlage  zu  geben,  so 
liiii  ii'l.  luir  <lir  .Mangel  wohl  bewußt,  die 
riiii!  (.1  li-lo-  Ii;ii'6tclluDg  haben  muß.  Ich 
bitle  üaiier  um  Ihre  Nachsicht  wenn  ich 
über  manches,  was  noch  niolit.  f.'si^ii  ii:  iuk 
Schweigen  blnwcf^gehen  niuü,  unu  wuun 
wegen  dcB  Mangels  an  zeichnerischen  Dar- 
stellungen der  Vortrag  nicbt  tut  anschauUcb 
wird,  wie  Sie  ob  waiirachetnllcli  gewthiaeht 
und  erwartet  haben. 

Die  Hamburger  Auafllhrung  i.'  iuh;  /.mn 
Teil  auf  einer  Belke  von  vuraugepingenen 
VennciMn  aalt  eiektriaeher  ZnglDRliaittii|; 
im  Berelebe  der  preallaciHn  Btaanbabn, 
und  darum  eracheint  ea  wohl  angumeaaen. 
sie  Im  Xnsamm«nhange  mit  der  Entwicke- 
Inng  des  Gedankens  der  elektrischen  Zug- 
förderung bei  der  preußischen  Staatsbahn 
zu  betrachten.  An  dieser  St«lle  möge  daran 
erinnert  worden,  daß  die  Anwondmig  der 
elektrischen  Zugkraft  anf  den  Hetrieb  von 
VoObahnen  noch  verlittltniisiuaßi>;  recht  jong 
ist.  Vielfach  wini  alri  Ophiirtfjrihr  der 
bi^hweren  el»-klfiM  li.-ii  /.u^'h  i  li-ru:.,u'  'las 
Jahr  18M3  bezeichnet,  in  weichem  uul  der 
elektrischen  Knndbahn  der  Chicagoer  Au.-.- 
atellung  zum  ersten  Male  eine  Stromleitung«- 
>.<'lii'  iie  zur  Anwendung  kam;  die  erste 
dttutrnde  Anwendung  des  schweren  elek- 
trischen Betriebes  fällt  in  das  Jahr  IKIö,  In 
welubera  der  Betrieb  mehrerer  Lokalstrecken 
der  New  York,  New  Oavan  und  Hartford- 
ITIsenbalui-Oesellscbaft  erOlfhet  wurden. 

Anregungen  und  AnirSIge,  mit  dem 
elektrischen  Betriebe  auf  eiDSelaen  Bahn- 
ctreeken  einen  Teraueh  au  maehan,  alotl 
wiedarfaok  an  die  prenOiache  Staattelaen- 
bahavervaUuiv  heraogeiretcn.  Boeila  im 
Jaiire  1602  alellie  die  Bleuaua  ft  Ualake 
Ai-Q.  den  Anintg,  ihr  eine  Streeke  «ir  Cin- 
riehtong  dnea  Drehstrombeirlebca  zur  Ver 
fUifung  zu  stellen.  In  dieaem  Znaammen- 
li.iiijie  darf  auch  wohl  auf  das  «einer  Zeit 
weiteren  Kreisen  bekannt  (fcwordcnc.  auf 
Grand  eines  l'rcIsaasM-hreibens  im  .lahrr 
IN«  verfaßte  Projekt  für  den  elektrischen 
Betrieb  der  Wannseebahn  Bezog  genommen 
werden,  de.tscn  eleklrlscher  Teil  v.  n:  dem 
jetziften  l'i  jI  K  Uhler  in  Dresden  In  ri  Qlirl' 
Die  chnrakterisllscben  Kigensebatien  dua 
I'rojekies  seien  durch  folgende  Andeutungen 
wiedergegeben:  Krzeujruntf  von  Drehslrom 
von  ITiOOO  V  Spannunj:  A  urii-b  der  (iene- 
ratoruu  durch  l'arüons  l'aupiiurbincii,  An- 
trieb der  Ztlge  durch  Drehstrommotoren 
für  lotX)  V  Spannung,  SiromrUckgabe  lieiin 
Bremsen  durch  überayuehroniamue. 

^Venn  derceft  aeHeua  der  Behörden 
Mob-hen  Anregungen  uiae  unmittelbare 
Folge  nicht  gegeben  vvde,  ao  lag  diea  in 
erster  Liuls  daran,  dal  vorfaUdlicfa«  Ans- 
fnhmngen,  au  denen  die  von  den  Elektro- 
leehnikcm  behauptete  Überiegenbeli  des 
elektrischen  Betriebea  ttber  den  Dampf- 
betrieb hätte  frezcigl  werden  können,  da- 
mah  noch  kaum  irgendwo  vorhanden 
waren,  wJlhrend  man  i»nder<'rseUs  die  .\b- 
hJIngl^keit  der  elektrischen  Znj.'forderun}»' 
von  dem  Kr»flw(>rk  nl-  riii'ni  ■^clitt-fnn 
Nachteil  Ijclracht'l'-  u.'l  .ms  ijiii  rlrk 
trischen  l.t'ltun;;cn  allerhand  (reiahren  lur 
den  Kisenbahnlieirieb  fUrchlete.  Dabei  darf 
man  nicht  ^c^^;e&lrcn,  daß  bei  dem  da- 
mallsjen  Stande  diT  Technik  vielen  elek- 
IrtschiMi  .\nla^'i-ii  noch  niclil  das  Maß  der 
.Sicherheit  anhaften",  das  wir  heute  zn 
totdci'it  uud  voraUä;<U?eUen  gcit.<hu(  sind. 


D»t  dennoch  in  don  maßgebenden 
Kreisen  die  Absiebt  bestand,  der  Frage 
der  elektrischen  Zugförderung  praktisch 
niher  an  treten,  geht  daraus  hervor,  daß 
bald  darauf  die  königliche  Kisenbahn- 
direktlon  Berlin  anf  Voranlassang  dc^ 
jetzigen  Opheimr»!!  Baarates  Bork  aji  die 
Firma  S  cuicns  Ilalskc  mit  der  Auf- 
fordenins  !..>ra:.ti:ii  e!iims  KutWUrf  fBr 
einen  elektri.-i-l,.-ti  Vcrsiiuti- betrieb  auf  der 
Wannseebiihii  autzuBttiiicu. 

I  In.-.  I':  ii;:r'uijm  hi'  rrar  war  atlerdlnga 
eil)  tur  die  eloktrisclii'  /.u:,'frir(!aning  recht 
uriKUnsiiges.  Ks  hanilr-lu-  .sicli  um  einen 
elektrischen  Zup.  v,)i,  ricr  Siiirkc  der 
Dampfzüg«!  (10  (iicim  il^  W  ii;;6n),  der 
zwischen  die  Dahiptztif^c  cmzubcliaiten  war; 
die  iMldeo  groKen  Vorzüge  des  elektrischen 
Betriebea  —  Teilung  der  Züge  unter  An> 
paaauag  an  di*  Schwankungen  dea  Ver- 
kehra  und  EikObung  derltaiBogcackwIiMlIg' 
kalt  doieb  aetmdlaraa  AntUma  —  kannten 
alao  an  einem  derartigen  Veimchabeiriebo 
nicht  gezeigt  werden.  Trotz  der  ungünstigen 
Umsiilndo  ist  der  l'robebetrieb  zur  Au»- 
fühmng  gelangt  und  ohne  wesentliche 
Str<rung  vom  1,  August  IMO  Hu  zum 
I.Juli  1!KU  durchgeführt  worden.  Der  Zu;f. 
ans  10  dreiachsigen  Wagen  bestehend, 
deren  beide  äusaerstcu  mit  je  3  Mfitnn-ii 
ausgerüstet  waren,  hatte  ein  Dii  iist;;i  «  i.  ln 
von  210  t.  Die  «  Mouiren  von  je  Uiii  1> 
Kennleislunf;  nahmen  beim  Anf^ihrcn  einen 
Strom  von  1200  A  auf.  Die  Siii  ;iiur;  wur 
<l|i'Hihslrom.  die  Siviniiun;;  im  Knit'iwcrk 
licirug  7h0  V.  Kino  jnitieiiiare  /.ug!>teuerang 
wurde  nicht  angewandt,  vielmehr  der  ge- 
samte Strom  durch  den  vorderen  Fahr- 
schalter geschickt 

Der  Versuchsbetrieb,  für  doEseii  Dureb- 
fBhrang  unter  den  obwaitundaa  Unattodeit 
der  auafUiranidaii  Finna  dta  voUalo  Aner* 
kenntnc  f«MQnt,  bati  wenn  er  «neb  Uber 
die  wirtienafiflieken  Eägnnaehaftea  der  elok« 
Irischen  ZugfOrdeiung  keine  genflgeDd« 
Auskunft  geben  konnte,  doeh  gezeigt,  daH 
es  der  R!-ktncittt  aueh  unter  den  un- 
günstijc-tcii  l'inwtknden  möglich  ist,  tech- 
nisch dasselbe  zu  erreichen  wieder  Dampf. 
Und  das  war  für  die  damalige  Zeit  aehon 
von  hoher  Bedeutung, 

Eine  weitere  wiehlige  Stufe  in  der  Knt- 
wirlcelung  des  Oedanken»  der  elektrischen 
/''i^-'T  irderung  bei  den  prcuLi^flicii  St.iat*- 
uiseribahnen  war  das  seitens  der  I'iiiitn 
Kiek  tri  I  r.  II  ts  -Gesellsc  haf  I  nii>L''jiibei- 
Ic'.c  IV'  jckt  tür  den  elektrischen  Betrieb 
il-  r  HiTüni-i-  .Si.iiit  und  Kingbahn  und  die 
»ich  ditiaii  kuilpttnilon  Kr'lrtcruogcu  im 
Ver<rin  Deutscher  Maschinen  -  Ingenieure. 
Diese  Verhnndlunffun,  bei  denen  die  Gegen- 
sittzc  in  den  Ansohauimgen  der  Klektrutccb- 
niker  und  der  Eiaenbahnieebaiker  su 
ttcharfem  Anadruek  gelangten,  hatlaa  daa 
Gute,  ^  Aadekten  lllwr  «•  IHr  den  elek- 
tfiaeken  Betrieb  Ytm  Stadtbahnen  in  Be- 
tnwht  kommenden  Ocaicbtipankte  n  kUren 
und  n  veniefen.  und  gaben  beiden  Par- 
teien Gelegenheit,  einander  nOher  XU 
kommen,  sich  mit  dem  Wesen  des  Kisen- 
babnbciriebeH  einerseits,  des  elektrischen 
Betriebes  andererseits  vertraut  zn  machen 

.Vn  dieser  Stulle  möchte  ich  den  großen 
Klndruck  nirht  unerwMhnt  las«en.  den  die  Er- 
öffnung der  Berliner  Hoch-  UJid  Unter' 
grundbahn  Im  Jaliru  liltti  and  ihr  musier- 
(fOllIfc'er  Holter  Betrieb  gemacht  hat.  Kln 
Vrrp-loich  mit  der  ftUnrcn  d.unfflietrsebenen 
.-•luili bahn  mußt-'  .oirli  ilcm  Zwi'irii'v  die 
Überlegenheit  der  eluklrisctitin  /iugförde- 
rang  vom  allgemeinen  Verkehrsstandpunkte 
au«  nunmehr  zum  Bewußtsein  bringen.  .Auch 
die  ISlül  begonnenen  Versuchsfahrten  der 
Siudicngescllschafl  für  elektrische 
Schnellbahnen  «taben  Kloktrotechnikern 
und  Ivl^enbalmtcehnikeru  Uciogenhcit,  eiu- 
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iMSssercb  ^th'ciiM.illKi"»  VcrsUlniliDs  Jk.Tlx-i- 
zuführon. 

So  «.-rf-ilKU-  ilenii  im  .lalire  ühü  der 
AuftrjiK  an  die  Uiiiuii  Klektrlcitiiis-ftc- 
-«llgt-liaft.  di«  km  Imiga  Slrutlvi:  llfilin- 
ür.  I.it  luiTfilde  (Osi)  lUr  etektrischen  Be- 
trieb cinziirichutii.  AU  ätromut  ward«  — 
«roerlkaniscben  VorMMem  fnlfoiidl  —  OMdi- 
Btrom  g«wafalt,  d«r  am  «bMm  beitdieiid«n 
Knirtircirke  «ntn<minim  wird.  IM*  '/J^^ 
wuidea  au  drei  THaburigcen  von  J«  40 1 
La«nfewlcbt  feUld«^  daran  jedor  rali  zwei 
Motoren  von  185  PS  Lclatnnir  (0  R  m)  um- 
tferBBti-l  «arde.  Znr  SiciktuDj?  dm-  /.iijti' 
tninlp  dir-  KflaiS'JEllgaleiK^runir  d«'!'  (iciicriil 
Kl<--i.tric  (:<j.  «n<»i'!«'rtmlt.  Die  /.ngstiirko 
ist  in  dor  Ke;rp|  willirrMid  des  ^«iizeii  'l'ajfi^s« 
diu-olln!;  dir  Ani>:»san;f  «n  <li<'  Si  li«jinl»an- 

des  VcrIiL'hrs  jr<  seliitOii  diin  li  Vor.iml»- 
ruDK  dp.»  Ziiirahsljiiido»  yivisclir'ii  Kl  und 
-■•J  MinQloii 

}>cr  eUrkiriscIi«'  liuiricii  »urd"'  «ni  l'i  .luil 
IIKCl  <-r<irtl>«"t   Ul>d    ist  »  itdcui  (tllilP  l'lKrr- 

iirciliun-;  <lurclii.'<!füliri  «.nil.-ii     V.r  hm 

Dobpii  di'in  unlinslrillpnon  t<'elinisflirii  ICr- 
t'utgc  eine  Kt'ltie  »wrtvi>ll.  r  wiri.-'Clmillii-tior 
ßq^eboiaKi'  !,'L'hit)ti.  Allerdiut;«  hat  «ich  bier> 
bei  awsli  ^i-zcigt.  datt  die  i*»  uft  behBui>tei« 


'  "vie  auch  z«»>t  z«i  di^Ri-ni  Zweckt-  l)e- 
slIihIIic.  früher  uuf  der  Itjdiii  Murtinii  ' Mn-r 
ammcr^an  im  Hctriolx'  t;e>vcse:i  si  Ii- 
Mi-Iisiffc  l'crsonrnwK^fcn  zur  VoriiHlniiu  v.iu 
Versuchen  zur  Verftlijuii;»  ffestollt. 

Die^f  \'erj!Uclis«lrfck<i  l»i  in>  Uciriob«» 
M'it  d<-in  13.  Atliput  lilfXi.  KQr  die  /.u 
fubrunj;  de«  Stromes  von  «WOO  V  S|iitnnaDK 
and  ttteein  Pnk  voa  S&  worda  von  der 
Vnfon  Glaktriaitita  •  OeealUohaf»  aiu 
naaea  Sutern  der  TMfkeiiaiiniKnipmjt  ar 
•onnen;  die  >Vaireii  wurden  je  mit  awid 
\Vint<;r  F;icliWrf;  - Motoren  von  110  PS  Lei- 
stung nuR>;<'rüstGl;  sie  wic>r<'n  leer  HS  t,  da> 
von  di«  elokthsclie  AnsrÜsiunR  "iiiOO  kg. 

I)ios<*  Itnhn  it<l  du«  uniiilltclljare  Vi>rl>ild 
für  die  An^rüstnu);  der  ^Irceke  Kliinkenese- 
<ildi«lr>rf  (Kijf.  1) 

Dil- VorBludien  für  eint-'u  eleklrifeeluMi  Ite- 
U'tel>  der  H.initiurjfer  Stadtlmlin  n-iclien  weit 
zurUek.  K»  icl  dfm  Vurilicnst  de*  jeUijrcii 
Öber'murjUi's  Caesar,  des  Scli'"iid'rrs  der 
t'exvalilneti  l'ml>nuiei(  der  Ks-«  nli>ih»taii!fli.'i'n 
in  llamhurB  un<i  Altona  il  h  r  i  1 1 m^-i  imI  • 
Ki;jniini;  der  Iliinit>iux''r  M.<iiil>.tliii  uir  il>'n 
i'lfkiri'clieii  lirtriili  zu  eiinT  Z-'lt  erkniitit 
zu  ImUtin,  Ulli  übt>rliau]it  vun  dem  uk-klri- 

»clien  Batrieb«  von  Vollbalmen  liaaia  ent 
die  Itcile  war.  Aaf  aoina  Veranlaxsiin);  wurde 


weeaniUeha  Erqpamie  an  ü«ij;tAr(leninjrB- 
lioatan  gaifetiiniar  dem  Dampfbeulebc  bei 

dem  ceu'iIiUun  Autriabuyatem  niclit  V'<r- 
hiindcn  wnr  und  dalt  8{ch  da»  Bystetn  offi-n 
lirtr  nictit  für  einen  I5elriel>  IJin^ertT  Voll- 
bahiistrcckon  wirlschafilicli  ei;;net  V.^  erjjah 
sich  auUenleni,  ilnll  die  ;;<'».<lilt<-  Torin  der 
Heizung,  eine  Vereini;;uiijj  mmi  I1o<  Ii-  und 
Niederdrucklieizu!i(r  iiiaiiclio  Uiiliri|Uüinli<  li- 
keilen  im  Helri«-!";  ünr  l'.ilire  fnilliv  und  d.iii 
OS  H<dd  viirzuziclien  «ei  tioi/  der  »  «■^i  iiilich 
ti'dicren  Helriel)!«koT<ti  ii  in  j'üiiilielien  l'jilli  ii 
di>--  elektrisclie  Ileizun;;  zu  «alileii. 

Inzwischen  war  i-^  (h-r  I  nji.ii  Kiek 
iricitJltR-Geäi-Ilücliafl  »\i  ersli  r  uiil<-r  d<'n 
curonäisehen  Kiekt ricitJUs-fie-ii  ilM  liafo  n  ;.'e- 
iiuixeii.  in  dum  \Viidor-Kichl>er|4  M-Hur  .■hi<  ii 
■iraoob baren  iüui*liaiH)n-K«i)]alitormut«r  fUr 
den  Kieaabalinbalrteb  zu  Undcn.  and  dum 
So)Mirfbll«1c  das  damallKan  ItejdcruiiKe' 
und  Baurates  Wiittald  im  Miniatcriiiin  dar 
'iffanilietieii  Arlieiten  war  ee  vorbebaiiu», 
sofon  die  itroita  Dadentuni^  dicMs  Antrichs- 
syetama  fllr  den  Kenieii  vun  \'iilli>.ilineM  /.u 
erkannan.  8«  wurde  denn  uif  «-wn-  w-y- 
aala8«ani>'  «oirlcich  dvr  t'iiiuii  Klekniei- 
tatü-Cei.'lläcIiart  die  4,1  Icill  lan^'i:  l'-uhn 
•treeke   NiudcndiCiiowoidu  -  Spiudl<:r^r«:KI, 


Keitens  der  Varwataug  faarelts  fm  Jahra  im 
ein  rrojrramm  für  den  elattriiaiian  Batrieb 
der  socni  aaaiabauandan,  111,4  Itm  langen 
Sireelca  blanIcaneBe-Hasselbmolt  anri^Btallt 

D.ns  Kraftwerk  sollte  in  Allon».  also  etwa 
im  Miltflputiklc  der  strecke.  erTicht<-t  wer- 
den; die  lxiäiuti^fMldi;k>-it  di':<  Heh  leUi'« 
Sollte  auf  eine  Beriinleitin*:  v..n  Lis  7.\i'-i*t) 
l'ersonen  stüeidlirh  in  jeilcr  Kii  htun»!:  he- 
nn  s.-en  svi  rdt-n:  als  /.UÄfiil>;e  wnivri  .'i  .Mi- 
nuten (Ulf  <\i:V  Sliidlslri-eke.  1')  .Minuti'ii  auf 
der  .VulJeiislreeke  vorscselien ;  di-r  lletrieh 
siilli.-  nlrlii  mit  elekirisi-hen  Lokoiimiivi'n, 
xilnlem  mit  M<ilMr«nt;eii  Kescliehi-n 

lliiTinich  wuidn  seitims  der  Kirina 
Sehuekert  <  o  .  der  Krlniiierin  der  llaiu- 
hur^'i  r  lllektrieilJllswerke.  im  .lalui-  IHJi.'t  ein 
l'rojekt  i  jnjreriMelii.  K:<  er;,'iil>  sieh  »lurr, 
daß  die  Ti'cbiuk  damul»  noch  nicht  weit 
1^11^  vorj^Rschritun  war,  am  einer  solchen 
Aafjtaba  gewachsen  zq  aciu;  wonln^tena  war 
die  vcrian^ta  Lei«tan((sMbi«kait  niclit  er- 
reicht nnd  vor'  allem  die  Mitglicbkcit  der 
SK-ueranff  d««  '/Mg/b*  an«  utahrenm  Triab- 
wiiffon  von  einnr  Stelle  au"  nicht  na<rh{f<?- 
w  ies<-ii 

I 'er  (iedjllike  dei'  .rK  ktl  ischeii  /,ii;rl''il(l>  - 

ruii«;  »uf  der  llaiiiburtfcr  Stadibalin  i-uhte 


hi"  znm  .lahre  IWl,  Iiizwi>  In n  vv  ircn  die 
Vfrhundloüfrun  mit  llainhur;;  ul>ei  die  IJin- 
i,i  ^tivli  II  In-  lil^eiibalinanlafcen  zum  Ab. 
äoliluu  ^'üki»ttimen  und  ilic  Vcrlllnjfernn^i 
der  Stadtbalin  Uber  Ma««elbrorik  lihmu^ 
utn  7.1  ktn  bi»  zu  dorn  <  oniralfriedhof  in 
Ohlsdorf  in  -iichere  Alictii-ht  {renomineii,  Kt 
wurde  niiniuctir  suiicnn  dvr  Verwaluuifc  v<<n 
neuem  die  t>«jfa  dar  aMctriaehen  Zuef.  nle- 
rniig:  au/jcciirriTOR.  Vflimri>arecbuau{;uu  i«iif 
der  Orundlafsa  darLIebtarfaMcrVorortbalin 
halten  ein  befMedlj^ndafl  Ergebnis,  nnd  es 
wurde  niminelir  ein  neues  Programm  fOr 
den  ulektrischen  Hetriob  der  "Jt!..')  km  lan<rßn 
Strecke  Hlankcn«se-()hlsdorf  rtufgestellt, 

Itic  Vcrhültnisne  la^en  für  die  ICioltlh- 
rnnjr  de.s  elektrischen  Hetricbeg  nuf  rtiest-r 
Strecke  Insofem  besonders  ffünutip.  als  ein 
Teil  der  Strecke  ernt  noch  ferti(f>;estcllt 
werden  .suUle.  es  war  nUo  nicht  nötlj:,  fii-b 
hier  vorhandenen,  filr  den  Dampf  betrieb 
hestinmilen  .\nla;;i!i>  anzuiiaHrien  r)der  sii- 
für  i-lektr|schen  betrieli  umzubauen.  Kernel' 
licHndet  i>i<  h  auf  iler  Strecke  ein  Ko|ift>;iliii- 
liof  .Mli'un,  auf  dem  bei  Dam|i( betrieb  ''iii 
.MiiüchincnwcchBel  nr-llR  ist.  der  einen  bc- 
i«>>udcrcn  Aafentlmli  d<-r  Züge  (von  A  Mi- 
nuten) venmachl,  nnd  mit  dem  aalllrlJeb 
auch  eine  BrbObtuig  der  HetiiabiikOBlaa  var- 
banden  Ist  Beim  alektiiaehan  Bettlaba  var- 
aebwindat  dAficitva  der  Nacbtail  dea  Ki>|if- 
nMchens  fast  vollstfndlf,  «t^Md  steh  nnr 
«II  Jedem  Snda  das  Tim»  ain  FHhrarablalJ 
befindet. 

UmntenprofU  (Ff|f.  2)  dar  Siraeke 

iat  ein  recht  an;;ansti(rcii.  Kh  weist  eine 
jfroBe  AnzAlil  .starker  Siui^ranf^cn  auf  t[bU 
1  :  KD),  die  zum  Teil  unmittelbar  hinter  Sla- 
ti-'uen  liegen  und  an  dif  Zugkraft  der 
Dampf  lok<imiitivcn  liohe  Anrurdemni^u 
.-stellen.  Dii?  mittlere  Stationsentfamnnf;  hii- 
trJif,'!  ITTi)  in. 

Die  V'crkehrsx  crhilltui.sse  der  Streikt' 
Hainbarg-Alt'nm  (  Blaakencge)  liefen  ise|!>M 
fdr  eine  SladtbidniBtreckn  etwas  unjrow<diii- 
lich.  In  llambui';;.  no  Wohn  und  Arbi  ii.s 
stillte  in  der  l{e;;el  dtirch  weitere  Knlfcrnnii- 
gfn  voneinander  Rctrennt  sind,  dränut  sieb 
der  Itiihnverkelir  «nf  »eiiiffe  stunden  d<-5 
Tiij^cs  zu&iunmcn  und  schwillt  in  dieser  Zeit 
an  einer  batrilohilichon  Höhe  an,  w  Ahrend 
dazwischen  Zeileii  Uu^ii,  wo  der  Verkehr 
faai  anf  ntdl  ansammenalnkt.  lilea  arffibt 
natttrlieh  ei  na  soblechtc  AnsDutnuig  der  für 
den  aiftriman  Varkabr  n-  bamaaaandcn  An- 
lagen, insbesondem  das  Kniftwerfces.  Noch 
iin^lnstiKer  wir<1  dns  BIM.  wenn  man  den 
Konnt»;fsvcrkelir  mit  berücktiichti^rl.  Wah- 
rend an  den  W. .chentnifeii  in  einer  Uiehlung 
s-tUndlleh  als  hfichsle  Zahl  l(*XI  Per^oneu, 
ali  .Mindcützahl  IlK)  Personen  zu  beffirderi» 
»in<],  steijrt  der  Sr,iintrty:»verkrhr  an  il<!ii 
wenigen  S<innui(ren.  >m  di'H-  n  in  llunilmr:,' 
tfute»  Wetter  herrscht  l  ir  ■  i'  stunden  di  r 
ItUckfahrl  bis  auf  eliif  ihictisizahl  vun  etwa 
XAt)  Personen  an. 

Ks  war  n>iiwendlu'.  sich  difsen  uiiifemr'iii 
Kii'Uen  Schwaukuntron  des  Verkehrs  durch 
Verfliiderun;;  di-r  Zujistftrki  'm7ii(ia.ss<Mi 
.Man  entschied  i<ich  vi.rliktili\'  l.  liiii.  vi<'r 
stufen  zu  bilden,  durch  liiKluu^-  iI«t  ZUv>^ 
au»  einem  bis  vier  vlernch»i«en  Wuf<en  xon 
der  GrOfi«  dar  Licliterfeldcr  \\'u^uiu  zu  4:iwa 
70  Platzen.  II]«  TSugfolga  «ollta  MI  den 
w.,cheiiia;;eu  :»  MInutea  auf  dar  Siadc- 
stivcke,  10  und  SO  Minuten  anf  dan  Aulen- 
»irccken  belmipin;  nir  die  SonntUK«  wardt* 
im  Uedarrsfalle  ein  '>  Jlinnten-Kotrieb  auf 
der  gnnsen  Strecke  erfordeiilcli.  KInc  bu- 
»tiniiuli'  Sir. jniart  wurdi-  iiiili:  vor;reschrit!- 
ben,  vielmehr  (Jli  ieb  i'd<-i'  Mi  lir|>liiisi-nslrüni 
oder  eine  Verbindung  b.  idcr  zuffclasscn. 

Die  vou  dnn  dr*'l  Uerlliier  F'iriiieu:, 
T:n|.iM  KlrUti-icItatS-GcimlUchafl.  -ii--' 
mens  \  11  a  Iske  A.-U,  Allf^aine  in>'  I  :i  c  k- 

tricitai«-Oesul]s«hiil't  cinjfervicbtei)  Pi-O' 
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Jekt«  waren  ciriHii'ii  r  in  den  OroBdlMffOii 
(aal  K)t:i*^l>;  i^r^f  UKunK  duü  birumes  !■  aiiMin 
ßmhstrninkmawark  mit  hoher  Spunnang; 
Anlilel)  der  Stronmiflagw  dwüi  DHmpf- 
üMiaebiiMia.*) 

Oer  Drehitroin  noüUs  in  dra!  bis  vi«r 
Uag»  der  Unle  verteilten  TTn(erHtntii>iiuii  in 
OMehMNMU  von  Uoü  )iU  7üO  V  Spannung; 
umgerormt  neid  dnreh  seitliche  Siromleitun- 
tfcii  ileii  Wiiffcn  zu^efdlirt  »erden,  /.ur 
Aiifnaliiiie  der  StroiustOISe  Biilltuii  die  Uutvr 
»lAiii'ncn  AkkuinulittorenbHtierion  erhalteii. 
Znr  KrwilriuutiK  der  Wi«j;i'ti  »  <ir  I'^cUk  ihlt  n- 
beiinujf  V(>^c<^scllL■Il. 

fttimmiuiK  (Irr  l'r  iji  kl'-  <i'ir  GuwAbf  h»tle. 
da»  dem  <lerasöiii^,'i  ii  M;inde  der  Technik 
.■iit!-pr'i'liende  Hesi'-  zu  «-rbalten,  könnt« 
man  Hieb  diiuli  nicltt  uuUiitilicfiun.  die  Aus- 
ftthranK  hiernach  zu  bewirken,  da  mittlcr- 
«reile  der  Wiuu-r-Elchbeig  •  Molor  «uf  der 
HlldMch«  «nvtiieneii  war  ead  dl«  Anwaa* 
dnnit  einei  EiuphasensyMiH  flir  ^  Hnn- 
bnrser  Animo  eine  betonden  tfinMigt  LH- 
rang  verapracb.  Man  woOla  JedonAüla  erst 
die  wehere  KntwickelunK  ii1>wartcn,  tlii- 
man  aich  für  Oteichstrüm  udcr  Kiupli.ibi-:. 
Strom  entschiud.  Als  nun  die  Versuche  auf 
der  SpindlersfcldtT  Sireekc  Ul>urra»chend 
j>;üiiitUf;  auKKeraUcn  waren,  wurde  die  Eiit- 
sckcidunK  zu  Oansleu  de.s  Einphaaen- 
sysiums  (.'«•trxff'-n  und  die  Kinnen  L'nion 
Klektrici:.a-  -  i j cb-: tischaft,  .Sicinens- 
Scliuckeri  -Werke,  Klekirtcitflts-A.-U. 
vtirui.  \V.  LahiUL'.ver  <  "  zur  Anferli- 
Kang  von  Kntwürtun  auf  (iruiid  eines  nur 
wüidf;  gt:g;en  das  frühere  alixcAnderu-n  l'ni- 
gr<unui4>  auft^eiürdert.  E»  wur  disu  Firtuuu 
die  Wdil  gelMaan  KwtaohenOaiDpflnMBcMnen, 


Kra^e  komnaden  Antriebaaystemo  spielt« 
eilte  f^to  ttoHa  der  Umstand,  dafi  wegen 
dea  Febtai»  von  PamürbeUerien  die  recht 
erheUlehen  Stromeehwankuiijj'cu  (i'ig.  3) 
von  dem  Kraftwerfc  anfgenoranen  WMdaa 
mußten.  Man  entschied  sich  fttr  Dampf- 
turblneB  Syaiem  Brown -Boverl'Pnreona. 


S8S 


roülfenamnlf.  Die  nonnali'  l>ain|>r»pnnnung 
s<iU  13  Alm.  Oberdmck,  die  Dampftcmpe- 
rator  SO*  betragen.  Dl«  Keaael  aind  Jedoeb 
ffir  15  AtD.  ObeiWBck  benaaaen.  Der  SplelF 
non  twiMitM  13  and  15  Alm.  lal  nitMok- 
aieht  auf  die  BeUslunKaiitOle  Klr  oMg  m- 
nebtet  worden.  An  Turbinen  aind  vaq^ 


BUtmmm  da  Knn««kM  Im  HuaUcitoliMi«  «ttnwl  «im  SailfMUiN  tm  H 
Siwaaaim  iMO  T. 

nt.i. 


Knft<nit  ta  AHmw. 

n»4 


I  ;;ism:iSLli;ii<  [i  uiirl  I  uinilifiurbfnen  al»  An- 
trieb; al.-  Heizüii;;  wurde  elektriscln'  Vi:ri,-n- 
BChrlcbcii. 

liei  der  auf  Gnuul  dar  uinifcgun^cnun 
Projekte  erfkilgteD  PrIAing  der  drei  in 

a 11  • Ii  1 1  wut^»  nat«r  wi»  «b»  »wäiMilimi  to- 


I><-r  nunmehr  iiufjfestellte,  j,'e};eiiwarti)? 
in  der  .AusfUhrtinj;  l>e;»rlfl'enc  Eulwurf  »teilt 
»ich  fultrcnderiimllen  di<r: 

Uns  in  der  .N.-ihe  ih;--  Mahiihufes  Altona 
zu  «^rriohtrnde  Kraftwerk  i,Fi(f-  l;  erhAlt.  in 
zwui  ICelheii  iinj!ei»r'ltict,  V>  \Va»seriv>lireti- 
kcssol  villi  je  :i*liJ  i|iu  wassertierilliner  und 
liUJ        Clterhiizer  -  IltiziiiWhe  mit  Kctten- 


selien  fünf  zu  je  1'^  KW  Kejjelleistunf;, 
17ÜIJ  KW'  I l-"i('h'^t!r:stnn;'  .TtUi'i'fiein  zwei 
t.ichtt-rM'liiiirn  M  M  |./  i;"!  k'W  1  .-i-iiunj;  für 
die  HeieUciiiua^  Uur  liutinliuii:.  vun  denen 
zunächst  nur  eine  zur  Aufstellunif  gelanv't 
liie  tlindrehungszalil  der  Turbinen  beträfet 
l.'xl).  Die  VSiU  K W  • 'l'urbinen  treiben  Je 
eine   zweipolige  Uynum^j  vuu  Siemen» 
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^«■Inicknri  an.  dir  oinphasi);«!)  AVi  -cl 
«imm  von  (Wi-U  V  .S|i)iiiiiung  uud  einem  i'ul» 
von  '25  «CB«m«n,  ihra  Leistqng  belrl^  I8W 
bi»  ITDO  KW  bei  ros  f  =  Ol13.  Me  Lieht- 
djriuHao  wird  von  der  Rlektrieiikta-A.-0. 
vttrn.  W.  Labmey«r  *Cu.  geliefert,  die 
Spannung  Im  dluelbe,  680)  V,  der  Foix  HO. 
.lade  Turbltto  erlilll  eine  irfirene  ObertUohen- 
koiKlRDitutiMri.  <]it*  KoiulotiKAt  dient  zur 
l\cs>elsiit.M«uii;;.  (Uns  KQIiIwns!>L'r  wird  auf 
einem  KobUoiiu  rUckgekablt  und  vi>n  neu«]» 
verwandt.  Om  dareh  Frlschwamer  na«  vincr 
XVasscrIcitariK  erpliizic  SpeltawMeer  «rird 
in  zwei  Ai>>cA»t--Vor»';irniern  von  suMnuneii 
llfjii  H'iljrLMi  vur^ri-wilrml. 

Mit  Sirpckr  HlmilciinrM--na!<s<-lt>rui>k 
"  ii<l  <ler  sirniii  mit  der  S|i«iitiuii<;  von 
»^ii»)  V  iiinii  I  l  i.ir  zuucfütirl.  Ks  sind  vi«_T 
Sin-Ucpuiikli'  vorliaiidcn;  n  um  diesen  lie(;on 
zwi  i  uumillt'lUttr  um  Krnl"l«iTk.  beidersi'U» 
d.'i-  l'.alndliifä  Altnn»;  rljr  ftiid«T<-n  beiden 
S|iiM»<-|<iniktu  lic;;en  bei  Kl.  Kloltbnk  und 
dem  lUajitbnIinliul  lluiubiir«;.  Nacb  dem 
.Spcivepnnkie  rttbren  einpoU||ie  Loltangon 
je  ain«  bd»  drei  von  ISO  U»  l!iO«|min  Qaer 
ai-imttt 

Für  die  ZufUirauj;  doa  äinjinea  der 
succke  HaaaelbriMlc-OWwIorf  waren  bei 
nelbeballiinir  di>r  i^pannnng  von  MlOO  V  die 

Ko«t«n  'It  r  !  i  ltunjfcn  recht  hetrilelitllilie 
ireword<  II  Hulii-r  soll  der  l'Ur  den  Uelri.-l> 
dieKröUx-eke  erronlerlielie  Strom  im  KratV 
weric  in  einer  Tranal'iinnati.reii«id)if;e  auf 
hilheiv  ^i'uiiiiuiit;  JULiXi  V  -  j;eliriictii, 
in  l  iucr  dopiiulien  ZHeiiiiilijr»-n  l^-iiuuf;  der 
•  x'i  Mariiihi'ck  belebte»«'»  Tdhi-I' .rniatoreii- 
Miiiii  IL  zii_'>'fQbii  und '1' 1".  um  il.r  liiMrleb!" 
fliaunan^r  Ih  rül'triiii^tifniiieri  «  erden. 

l>ie  .\rln  iiiiiii;  enlii(irii-lit  der  >i>ind 
l'Thteldtr  Aij.ii' liiuii-r  l'er  .Arbeiiädrnlit 
»  ird  .VJ  ni  Uber  Si  liiim  i  iHerkttiite  in  fileis- 
niille  a'iC^ehJinjfl  und  au*-  A  ui  vun  llitnge 
dr.nhten  Kehalleii.  die  ihrer-'eit.s  wieder  nn 
einem  Traj^ntUt  beluftliKt  >->ud.  I<vr  Tra^- 
ilnilit  iai  «II«  40  Im«  liUra  an  einem  Au» 
legermaat  bcfeetlgt  und  bildet  swiacbini 
dieaea  BnrwuigniiMittuiltteu  die  Konn  einer 
KelimdiBl«.  Die  RItekleiluiiir  dca  Swamvs 
irencblebl  dureli  die  Sebiunon. 

A]a  Betriebsmittel  »ind  In  ,AaI<^iehl  f^e- 
iiLinnicn  !iectW4lclli»iKe  Einheiten.  be^teli4:nd 
^uis  zwei  dreiaehaii:«!!  Wa^en.  die  dureb 
Km-zku|>(>elun(r  ndteiniiniler  verbujiden  sind. 
An  jedem  Kiule  df»  I  >i>|>|ielwu{;en!i  bertnd.-i 
-ieli  ein  Kf;hn  n»bteil;  <li»zH  i^eben  liejcen 
II  Abtrii,.  Ii, 11  zusammen  I1H  siizpliiizBn 
II.  und  III.  iilasse.  Eines  der  KuhrtT'iJiteile 
>-ntbtilt  die  Kammer  mit  dem  Hi>eli-'|.uiiiiu;i^- 
S>  lmlta|>]iar«ien.  .leder  ili-r  M'.iu"  i  ertirtll 
fiii  Ifrebjjejitell  und  eiii^  1 .1  i i  n  I  se;  die 
lifeht'estellc  sind  llaeli  den  KinJtu  der  Kin- 
bi'it  zu  belehren;  eine»  dersollien  tr;l),'t  zwei 
das  lindere  «;ineH  Mulor  W  V,:A  vun  ÜM'S 
i>eiAug.  Im»  IMeoatgowiclit  einer  Kinboit 
(eiaiefaHfltKdi  voller  Reeelnng)  wird  em  a 
MO  t  betrogen. 

Die  zog«  aollon  nach  ItodarT  aua  einet . 
zwei  «der  drei  EHntaelien  gebildet  werdun;  nir 
spMier  iat  die  lUyiiebkatt  der  Zagbildnng  ans 
vier  Ehihoiii  n  vurjcesehei«.  Rin  aolefaer  Zu^' 
"  urde  rund  ütjti  I'lilize  «Mtimlbm.  Bei  einer 
/.UgMgfS  Von  :>  Mitiuti'U  wui-ili-n  hUd  «>lDnd- 
lich  in  jeder  Itieliluu^'  tXKlO  l'lfttze  ;;etahren 
iv<  r<leii:  es  ist  aber  U'ii-Id  in.'it'licb  «lie  '/.u^- 
f.iljri;  aul  ;^  .Miimcen  zu  NerrinK<  rii;  damit 
«vllrde  die  -.(Undlieb  zu  leict.mti'  l'lntzzabl 
Jiiil'  liHK»)  sl(i^,'.  u:  das  ist  Wfil  im  lir,  ids  an 
V(,i-kibrs;;ri'Ue  in  Nb»ebbiirer  /ioit  zn  er- 
wnrieM  »lelil. 

Xttin  Sehlus-r  nii>^'r  is  m^jcIi  ;;e>Iiill'  t 
Msiu.  anf  d. n  ti.du  li.  ;.''  iid^  ll  Vi  itrleieli  di  1 
K-'sti|i  «Ifi  /.iiu'l' •! l|^r^ll^'  niitt.  It.  tilcicti- 
Sil'  nies  und  i  iii| '!i.ir.iu''  n  Wi'elisi^lsirunK  s 
mit  i'lnif;<  II  M'.n'd-n  i'iiizil(ri'li<'ii.  l.eid.T 
l;is.--.'ii  .-i.  Ii  <lii.  iViilii-n  n  l<ri-ti."lr'iru-< d<-|i'li 
sii'omj'riyeklc  mit  dem  zur  .\ii!>l'UhrauK  be- 


-tiiiiLi'ieii  W.  1 1(-  l.'-iriimentwurf,  immentlieh 
(jeziifflich  des  ivrallivcrke»,  nieht  »i>  obne 
weiterea  vergleicbeii,  weil  das  0»  samipro- 
Jekt  docb  in  der  langen  Sioit  «uiner  Uear 
boitniig  Rumcli«  Wandhüiges  diireb{,'enia<'lit 
batk  die  aveh  aiT  GnHlenbenicaBiui»;  und 
Praiae  verUndenid  ein^wirkt  beben.  Wir 
werden  daber  tellwelae  genötigt  aeln,  an- 
aielle  der  wirklicken  Zablen  der  AitaebUlge 
nna  ideaie  Labien  in  bilden- 

l>Ie  Koalun  der  Striimveriellangaauiagen, 
<!.  I).  der  Leitnngen.  'rransrunnatoren  nnd 
Umformer,  »Ind  für  da»  Dretisirum-Gleleli- 
stromprojekt  zu  'J!»15  0t)0  .M  und  für  das 
Wecliselstfimiirojekt  zu  1  'JiMOtlOM  ermiitelt 
wonleii.  Das  Cicwieht  der  Wechselstrom- 
wftjfen  ist  ein  bölirres  wie  das  der  fJIcieh- 
!<trom»«}(en.  I,c;jen  wir  den  vieraebsifjen 
Wa(cen  niil  zwei  Motoren  von  }p  l'S 
l  eiHiuiifT  üQ  üninde,  der  mit  <  1  i.<  r  1  .li  ii  1, 
strciinnusrU.stonK  H)  t  wie^t.  so  winl  das 
Mehrtfoivielit  der  WeeliselstroinausrüstuiiK 
;da»  sieb  zusammnnscutt  aas  den«  .Mcbr;;«!- 
wielii  der  beiden  Motoren  und  dein  Gewii'bt 
des  hitizukommendcn  'rransfonuHtorfti  elwa 
3t=7Ji*/,  lietraK*?"  l-olKlieli  wird  aucll 
der  Stromverbmuuli  um  /Mff«  bei  Wechaei- 
airumanarOaiwig  etwa  1^%  htther  werden 
wie  bd  GleieliatnHuansrtlatiing.  Nun  waren 
daa  Otetebatrounelii  wie  daa  Weebaalatrom- 
neta  beide  ei>  berecbnet,  dal  der  Spannoit»:» 
abfall.  dort  von  den  Dnteratationen.  lii<T 
Vun  clein  KraftwiTke  bis  xnni  Zujje  nicbt 
inc-lir  uls  10'"  l'Ptrajren  »ulllo.  Für  das 
lireliitri'Ui-i  !■  irii-uiimprojekt  kumnien  die 
K.nerj;i''verl»ste  der  \rbeit.s(tbertraf;uiifr  vom 
Kraftwerk  naeli  den  rnteri<lHli  •neu  «lazii. 
niese  aind  zu  im  Mittel  berechn  i 

wurden;  ale  entfalten  bei  der  Weeiiaelatroiu 
bahn. 

I>ie  mittlere  BebidtUii;;  de»  Krariwerke» 
würde  alsu  «•■■tz  de»  In'dicreu  \\'««en(;e- 
wiehtes  bi'im  Weehselslnimproji-kt  etwa 
■JU  ",.">  )'2.:>  "i'„  ^i-rinj^er  »ein  «l;«  brini 
I  'l  eliHtrom  -  (ilciebstroinpru.iekt.  'rrotzdem 
wird  dii-  l.i'isiuiiif  der  Turbinen  und  liyuu- 
iiiDS  des  Weeliüctittroiiüumüvrerkea  eine 
hObere  »ein  inttasen,  weil  die  Stromapitzen 
unabgoaeliwilebt  auf  die  Gencratonm  kum- 
inen,  wsbrond  ale  bei  der  Ovebaironi-Oleicb 
airamanlage  voa  den  Pnfferbatierlea  «1lf^'e- 
nommen  werden.  Her  talerfitr  erftMderliclie 
Mehlbetrag  ao  AniageJtoaten  aoll  reckt 
relebiicb  -  anf  800010  H  gaacbtttt  werden. 

An  Anluirekosieii  iur  feate  Gegensiiinde 
werden  idso  beim  Weeliaeiatroniprujekt 
•J  id  b  tl » I  -  ( 1  J(  H  WX)  +  aiX)  <K  »>)  .  I  :^;')  H  «II  M 
erspart.  Iielli  entgegen  »(eben  .Mehrkosten 
v.m  lit  Motorwtt^feu.  je  MK«)  .'jIJihk»  M. 
Ka  verbleiht  ein  .Mehriufwand  an  Kapital 
beim  I »rrlistrom  ■  tilelchstrompritjckt  von 
I  X)l  1»»)  -  .")l-JtH)     S:^!!*«!  M. 

Iileser  .Mehrbetrag,''  e  ilsiirlcUl  einer  jilhr- 
liebeii  Muhrauspibe  an  AbsehrcibaiiK  und 
Verzinsunu  von  h';,.  .  rund  dTnui  M, 

I  ter  >tri>iin  erbraucb  im  Kraftwi  ik  ist 
beim  I  Jrehstrom  (;ieii-lisiromb<.irieb<-  i-iwa 
IJ  '''V,,  böber  id»  beim  Weehsflstroinbi  triebe. 
Itei  einer  jithrlichi  nAbifabe  von  T'itilHii) KW- 
stunden  and  I  74  l'f  Kohlenko-u-n  für  die 
KUuwatlaUuidu  ergibl  bieli  eine  jilbrliclie 
Meliraingabe  von  TWnwo.  lSlA7,.(U>iTi 
^  mid  MODO  H. 

Die  Wartung  der  Untentatiooeo  erfor- 
dert m  Mann  m  Je  l«au  =  äÜtiOU  M. 

Allee  in  allem  erfordert  die  DrebMruin- 
Gieichatromanla^u  Kegeuttber  dar  Weebael- 
stromanlaire  jährlich  <>7  UUO  +  10000  +  33000 
-  nnouo  M  MehraufwcudttUgon,  daa  aind 
der  Jabreiskosten  der  iftroiiieneiigiutg 
Ulli  Verceilmg  (rnnd  iVJOOOO  M). 

Die  xurslelteiid  (;e);el.iiie  nibe  Hi-ri..'|i 
nun^  kann  ii.itnr;r«  ni.i J  eim-ii  .Aiisprueii  auf 
Ccnauijlkeil  nielil  mni-loii:  iminiThin  ^nid 
die  ZmIiIi'U   idier   wohl   ^r>  i-,'ni  1    ••in  iMii,-r 

fillircH  Itild  der  t^iehUge  zu  j<cbcii. 


I  i  i-  Veriiilltni.s  würde  sich  noeh  wesent- 
lieh  zu  Gunsten  der  Wccli«clstromaid«j;e 
veracbieben,  aolMid  der  elektriacbe  Betrieb, 
wie  diea  fllr  apater  geplant  iat,  attf  einige 
liagan  Vororutreeken  anutgodebnt  wird, 
anf  denen  der  Veikdir  im  angnBeineii 
woniger  dickt  und  daa  TefUdluia  daa 
Woenentagaverkehrea  nim  Sonntagaver- 
kebre  viclleieht  nocb  auf|;itnatiger  ist  al« 
auf  der  jetzt  aaaznbaoenden  Strecke. 

AI»  ErOlhittngBtemiin  dea  elekulaieben 
Betriebea  iat  der  1.  Oktober  1906  in  Ana- 
■icbl  genomnien. 


Veii  H,  A.  LavfMa«  Leiden. 


{Sckhtf  MM  8.  seit,) 

Dits  Ueiialtiit  von  Kaufmann  ist  wohl 
p  ei^rnei,  ZH  neoen  ÜBteranebnnßen  anni- 
roKon.  In  dieaer  llinsiehi  utriebte  ich  er» 
wShnen,  daB  verschir'dene  Krselieinnngen  bei 
bctregten  Systemen  luicli  auf  die  Vemioiang 
geführt  haben,  daS  ein  im  'Amumda  der 
Ruhe  knxellV'irmi^'i's  Klektt^■n.  .sobsld  e.*  sich 
beivefct,  in  der  lt<'W c^juncsrielituufr  ab^fe- 
plattet  werde,  sodaC  es  zu  einem  Kllip- 
s^^id  wird,  und  Zwar  wiuib'  •>  »ifh  unino- 
mehr  einiT  tlaeheii  Seheiln- inibern,  je  «eni 
({»■r  ill<-  <;<sehwindi>rki>it  von  di'r  des 
l.iebt«^^  v<n-i'bie<l<ii  ist.  Ilies.-  Annahme 
•■ine,  der-rmi'-rbaifii  Klekiroiis,  die  ich 
(ll<riK'ens   mit  allem  Vuibebalt  erwähne,  d« 

1.  weitere  Verfolgung  in  grollen  ^^eh»■ie 
iijfkeiteii  niin,  liefert  AuadrOcke  fiir  die 
elektronagnetiache  Maaae,  die  aicb  von  den 
von  Abrftbam  «rbaltenen  betrSditUeb 
untancheiden.  Thatadem  atlmmen  aneh 
meine  Formeln  gut  mit  den  Kaufmann' 
sehen  MeMungcn  aberaln,  nur  mnft  man 
di<n  (Seüchwindigkeiten  nlebt  ganz  ao  hohe 

Werte  beinn-ssen.  wie  die  fili'iehun;;eil  von 
Abraham  sie  <Tfurd<-rn.  Kine  experi 
ineiilrlle  KntselK'idunjr  zwisi-lieti  den  beiden 
.VutTassunf;i  ii  wiir<1e  sieh  •■r^reben,  wenn 
man  den  Kanfmannsehen  Versuchen 
die  i  lektrif-ehe  und  di<'  nia;rnelisehe  Feld- 
»tilrke  mit  ;.'i  iiü(reiid<  r  <  M  nauijrknit  be- 
•tlmmen  k<">nlite 

Indi's  braueht  an  dem  Sehlust-e.  <lal< 
wir  in  dem  Kall  di-r  |!l  .'^tMlilen  ilie  Kxislenz 
w.ihn-r  Masse  len;nien  dürfen,  niebts  >;<•■ 
ilnderl  zu  werden,  Rbriisi*  wenig  an  der 
Formel  für  den  Wert  der  elektromagnelj- 
schen  Maaap  bni  kleiner  fteaekwindigkelij 
die«.  Idelbl 

und  koniit'ii  wir  alsu.  wenn  wir  die  .\ui- 
fiissiillt;  Voll  Kauf  lila  im  aeeeplieren.  «o- 
bald  uns  •■  und  »'  di'n  abs^^lulen  Werten 
nach  liekanni  sind,  iiurli  den  Kadius  //  des 
Kh  kirons  b<-siinini'-n.  Wir  w<-rdi'n  darauf 
n^o'li  zurüekkonine'ii. 

Das  l';r;;i  t)nis,  zu  vvelehem  Kaufmann, 
was  (Iii-  .Masri-  il.T  in  ir.itivi-n  Klektronen 
iHtrilU  ^ekomnn-ti  i-t,  ermuli;rt  auch  zu 
wi  iterer  Ki-wiljfiin;;  ii<-r  \''<\i  V4rrsehiedenen 
heiteii  aufjieWMrfeneii  Frap-  oii  wuUl 
dberfaaupt  wahre  Massr  gebe.  Man  kann 
Bich  vorülelien,  <dle  punderable  Materie 
ael  aua  Etektn>nen  auaaunengoaetst  und 
alle  kineiiiclie  Energie  bewegter  KAiper 
bcMäie  in  der  ESnurgle  elektromagneilBeker 
Pelder.  Sollte  aicb  dieae  Vermnteng  be- 
••liiliui'n,  >•!  biilie  nmti  ain  Fiide  ulehi  die 
i  li  ktn  .m.ijriii  tiseb<'ii  Krs<  lieinunt;en  meeha 
iiis^  li,  s.nidi  rii  vi^'lmelir  dje  meohanisehen 
Kr>.  lii  inuii^<'ii  ■•lektrojnnpietiseh za deuten; 
fttr  Sie,  meine  Herren,  hätte  daa  die  gWok* 
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Kehn  Folg«,  daB  all«  Tecluilk  bn  Onuid'^ 
Rlektroteebnlk  wflre. 

Indes,  so  vrait  sind  wii  m  i  l)  i-iilli  i  iu 
nichi  gekommen.  VorlSuiii,'  muss. n  wir 
uns  damit  bt>jfnü(ton.  's  r^ihr  «mr- 
iichfinlirh   hinzastcllon,  iu  «lern  ein- 

fachen Falle  freier  negativer  Klektronen 
keine  wahre  Massn  besteht.  Übrigens, 
auch  wenn  es  nicht  i;clin(;en  »ollte,  di«i 
Materie  ganz  in  Elektronen  aaOsalö^en,  »o 
kana  W  doch  k«tal«D  Zweifel  unterließen, 
dklt  di«  elaktriaeti«tt  Ladongeu  der  Atoiuu 
etvMt  Khr  «eHDtUehM  iliid  aut  d«lt  wtr 
boWen  dornn,  donh  db  J5if<«ieliu|:  ^ 
von  den  Atomen  «uigdiciiMlaii  cMitriMlMn 
Scbwlnfrttnfr«»  w«rtmU«  AaftcMtne  über 
die  Struktur  der  Atome  r.n  g^vimUB.  8o  lat 
eine  Tlteorie  der  Spektralliaien  ttnd  der 
korapliciortcren  Formen  de»  Zeeman- 
<>1Tekte»,  sowie  des  Zusammetiliitnf^es  {lieser 
Eraeliclnungcu  mit  den  chemiitchen  ein  wich- 
li{fe!«  Problem  der  Elektronenilienrie. 

Wir  wo!1<»M  nii»  jct2t  den  KrHrhi>! 
Hungen  ruwfinlvü,  ;  n  welchen  ilii  in  'l.  ri 
ponderabeleu  Körpern  eli>|?oschlij»»enen 
Elektronen  beteiligt  sinil  Mit  den  Fragen, 
die  Ich  AUSwAhle,  betr>  i'  ii  w  ir  ilär  Gebiet 
der  Elektroncnthoorie  Ii  r  Mi  tall^-  die,  im 
AnsehInC  an  frühere  Hcljavtituiitjcn  von 
Wllh.  Weber  und  Kohlrausch  in  den 
letzten  .InhriMi  von  Kieeke,  Drude, 
J.  J.  Thomson  ond  auderen  Fornehera  mit 
rioeUfehem  Erfolg;  entwick«!!  worden  ist. 
vor  Anem  bab«n  wir  hier  BeehmMluin  zu 
fpftben  von  d«m  engen  ZtUttmiNinhange 
«wlacben  den  ElgeaMbaften  der  UelaUa 
in  Bmng  auf  die  EldctrteiUlt  und  die 
WSmie.  Dait  hier  wirklich  ein  inneres 
Hand  besieht,  dat'HUf  deutet  »chon 
tlie  Tatfviirhe  hin,  daU  die  Metiille  zn- 
gleicherzelt  die  be«len  ElekiricilAts-  und  die 
besten  Wärmeleiter  sind;  in  beiden  Hin- 
sichten überragen  sie  weit  jeden  anderen 
Kftrper.  Cbordiu»  Hndet  man,  wenn  man 
hie  unter  einander  vergleiclit,  immer  liolic 
lA!ilOlhlgke{l  für  Elekiricitüt  tit!*  hnhrr  I.<'it- 
nihigkeit  für  Würrac  verbünd  Iii ;  (;  AViirli- 
munn  nnd  Franz  hatten  »ogrti  «iis  iliien 
M'  n'Mi  liijnrfen  geschlossen,  datl  da.H  Ver- 
haitni.t  dm-  betreffenden  Koefficienlen  bei 
olnar  bestimmten  Temperatur  für  alle  Metalle 
denselben  Wert  habe.  Tabelle  3,  welche 
fOr  die  Tmpenuana  von  18*  und  100°  C 
dia  BmnUäM  der  •onsiUtigon  Motsongen 
Ton  Jaeferimd  DleaBelhonteiitUU^  tUt 
eikmaen,  deft  dieaaa  flaael»  awiar  Maes- 
wegs  genao,  eher  doeh  bei  vielen  IteMUan 
mit  eliter  gawbaeB  AuBähumg  eiiAlllt  iat. 

ÜB  der  Tabelle  ist  TonugeRcttt,  dnfi 
die  WlrmeleiliMblflEeil  k  gemeaaen  vird 
dnich  die  in  Arbeitaeinhelten  ansgedraekte 
Wlxmeueiigei  welehe  pro  Sekunde  durch  ein 
FtHohenelenMDt  von  einem  Qnadnteentt- 
meter  Idadiiichfllelt,  faDs  in  der  Rkshtung^ 
aenltrecht  m  dem  Elemente  ein  Tempemtnr- 
gelUie  von  1'  C.  pro  Centimeter  bestellt. 

Waa  die  LeltOhiglieit  tf  Ar  ElektricitJit 
anbelangt,  so  ist  das  Slalt  Ar  diese  die 
KlekcricitStsmengc,  von  der  ein  solches 
FIAchenstUck  pro  Zeiteinheit  durchllossen 
wird,  wenn  in  der  Kiehtung  der  Normale 
eine  elektrische  Kraft  ein.'»  wirkt 

Die  Werte  Her  LeitlUhigkeiten  selbst 
liabe  ich  niclit  .lügi  tulirt,  nicht  nur,  weil 
i-s  uns  bloU  auf  das  VertiSlttii»  sifikitmmt 
sondern  such,  weil  die  Verniii  Ii"  i  in 
gerichtet  waren,  daß  sie  dlitkt  dvu  Werl 
elieses  letzteren  Ii.  1.  lOn  Ks  rafige  in- 
des eirwWint  werden,  tlali  bei  IR"  1  und 
*  variieren  zwischen  Jt  —  h,i  ii>\  0  - 
OjUxlO-*  (Wismut;  und  l  -  121  >;  10\ 
«  s  81,4 X  10-^  (OnMrX  Sie  sehen,  dat 
die  Werte  von  k/t  viel  weniger  von  ein- 
ander verschieden  ilnd. 

Der  Weg,  den  wir  nwi  eimmseUagen 
haben,  ist  soltot  aagenigl  Bs  liegt  aaf 


.-s 


,-a 


AiumlntDin 

Rupnsr  n  . 

Kupfer  III 
Silber.  .  . 
Gold  .  ,  . 
Nickel    .  . 


Ztnk  .  . 
Cadminm 


Plstfa.  , 
Palladium 


IClMn  I  .  , 

KiM-ri  II  .  . 
Wiitiniit  .  . 
RotguS  .  . 
Konitantan 


der  Uaad,  ein«'n  elektrischen  Strom  als  eine 
fortachreitend«]  Bewegnng  von  Eiektronan 
in  den  RAnmen  swiieben  den  Uetallatoraen 
aoflnilhaaen.  BoUea  wir  nan  illnrbauM  an 
einer  konstanten  Bactahnn«  awia^en  Stek* 
tricitilir  und  Winndeitaog  kommen,  ao 
mUtaen  wir  elien  dieie  beweglichen  Glek- 
tronon,  die  wir  jetzt  als  „freie  bezeichnen 
wollen,  auch  für  die  Wanncleitung  verant- 
wortlieh machen.  Wir  milsaen  andere  L'r- 
Sachen,  aus  welchen  glelclifull-i  eine  Wilrme- 
leitung  herv.  .ij;-'tir  ii  kinritr  ausscbUeiien, 
"der  wenigst'-iit  ■.ii-ii--.-H."ii  im;  eine  unter- 
guordnete  Bedeutung  zusehreibea. 

Wie  können  wir  aber  mit  iMwegUehen 

Klektronen  eine  Wilrmcleitung  konstmi'rr'n'' 
lim  da»  zu  tun,  schließen  wir  uns  .  itii  i 
Tlieorie  nn,  die  auf  den  ersten  Hlii-k  gar 
keine  Verwandtschaft  mit  unserem  Problem 
hat,  nflmlich  der  kinetischen  Gastheorie. 
Sie  wissen,  daß  die.se  auf  der  .\nnahmc 
einer  raschen  ungeordneten  Hi  wf f^uiif;  der 
Moleküle  beruht,  nnd  Siv  kiiitiiii  lui  1, 
zwei  wielüifr*-  l^'**<i«lt)iie,  zu  welcliea  mau 
in  dci-selbeu  t,'' l<"niiiion  ist.  Erstens  ist  in 
(•■il>Tii  I  ;hm-  liii-  inl'tli-re  kinf>t»«clie  Energie 
•'inrs  .M' lickiil-.  ii*-r  ü^^^iilutrri  'rt-injisTitiir  T 
piopuriiijUM],  uiiil  /.v\  ..-ituiis  hiU,  einer 
bestimmten  Temperatur,  diese  mittlere  Molo- 
kularenergie  für  alle  Oase  denselben  Werl, 
fllr  den  wir  schreiben  wollen  a  T,  wo 
dann  a  immer  dieselbe  GrOte  hat  Sogar 
hat  diene  Konsiaate^  nnd  das  lal  flta>  nnscren 
Zweck  sehr  wichtig,  eine  noch  allge- 
meinere Bedentong.  Die  maOematiacbc 
Bebandinng  dar  IfOieknIarbewegvnaeu  hat 
za  itor  Annahme  gefllbni  daB  Jedes  in- 
dtvidnelle  Tdielien,  daa  an  der  Üoiekiilar- 
bewegung  teilnimmt,  gleichviel  wie  groll 
oder  wie  klein,  »ei  es  ein  Molekül,  ein 
Atom  oder  ein  Ion,  und  in  welchem  Kfirper 
es  «ich  befinden  mfigc,  im  Mittel  immer 
dies«'  ktnr'lsche  En'Tfrii-  'm  «ilit.  Wir  wollen 
datpT  vora.i>!ieweM,  daß  i'i'  h  die  freien 
F!I<  kii  >uen  eines  Metall«  in  allen  Kichtungen 
hin  und  her  Hiegon,  mit  solchen  Ge- 
iHjl;« iuiUekeiffii.  daß  ein  jedes  Im  Mittel 
die  kir-  !iH;;(ii-  l!nergie  a  T  hat.  Nimmt 
man  im,  ditii  n-gative  Elektr<.inen  Im  Spiel 
sind  und  dafi  die  Masse  dieser  Teilclien 
den  kleinen  bereits  besprochenen  Wert  bat, 
SO  involviert  unsere  Voraussetzung  offenbar 
recht  höbe  Oeschwindigkeiteo.  Ist  lUe 
Maaae  eines  Elektrons  der  SnOO*"  TeH  von 
der  eines  WaaseistolIhtQUM,  i.  b.  der  4000** 
Teil  von  der  eines  Wanemoinnolekflli)  so 
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mnll  sich  dasselbe,  um  die  gleicht'  kinetische 
Energie  wie  ein  WassersiolTmoiekäl  zu 
haben,  mit  einer  mehr  ala  60  mal  größeren 
Qesehwindiakeit  bewagnn. 

Pemer  haben  wir  nns  vomstellon,  dat 
die  EMttionea  ebenso  wenig  w}«  die  Mole- 
knie  einea  Gases  Im  Stande  sind,  Uber 
ITT^Ün  F.nifcrnungen  hin  in  gerader  Linlff 
urii'  r  /'i  liiegen.  Nicht  nur  kOnncn  »le, 
ebenso  wie  die  Oasmolekdle.  g<-gen  ein- 
ander stoßen,  sondern  ihre  Howcglichkeii 
wird  auch  durch  die  Metnllntonie,  z\vi«eltcii 
welchen  sie  gefangen  sind,  eingcclirünkt. 
Wir  ■n-fiüen  uns  denken,  d  i'J  '1i.'...T  lerjin  re 
l  iu^r  iiid  jptzt  die  Hanptr'  '!<  -|iii  ii  i-  ,1  die 
mittlere  iJlnge  der  freien  gerHdliiugi  ii  \\'>-ii 
stücke  bestimmt. 

In  der  Theorie  iler  Wiirineleilnng 
können  wir  nun  ganz  dem  Beispiele  der 
Gastheorle  folgen.  Hat  eine  vt-rtikale  Luit 
sSulo  oben  «ine  höhere  Tempei"atur  al* 
unten,  80  Andel  man  in  den  oberen  Seliichten 
<lle  größten  Molekulargesehwindigkeiten. 
Indem  nun  Molekttie  aus  diesen  Schiehten 
in  die  tieferen  eindringen  nnd  umgekehrt 
Holakale  mit  langsamerar  Bewegung  nach 
oben  bin  gelangen,  mnS  offenbar  ein  Ana- 
gleich  derTempentoidifllsrcnz,  eineWürme- 
leitung  zu  Stande  kommen.  Ähnliehea  ge- 
schiebt mit  den  Elektronen  in  einem  an 
verseht'  (l'  iicu  Stellen  ungleich  erwärmten 
Mi'tall  uml  i  iL'li  hier  kommt  es  anf  die 
Liinge  des  Weges  an,  den  die  Teilchen  in 
gerader  Linie  zurücklegen  kfVnnen.  Je 
größer  tli»-«-  Liiti'^-e  i«t,  mi  «n  weiter 
dringer.  ili"  Kl-'klivri'-ii  .m-^  'l'i-  einen 
Schiebt  lü  die  'inil'  l  in,  was  ott'eilblir 
dem  IVansport  'irr  Kiiergie,  d.  h.  der 
WÄnueleitung  zu       ■  kommt. 

Diese  Gedaiik.  v  i  iolgend  hat  Prüde 
eine  Formel  ftit  ilea  Koeflicienten  der 
Wilrmeleitung  abgeleitet.  Ans  <;iHlnden. 
die  ich  spflter  erwitlinen  werde,  führe  ich 
dieselbe  nur  in  der  einlachen  fie-talt  :in. 
die  sie  annimmt,  wenn  nur  eine  Gattung 
fixier  Qektinnen  in  dem  Uetall  vorhanden 
ist  BstraehMt  man  4Bese  lüleben  als  nnler 
einander  gleiclii  nnd  faeseieimet  man  mit  K 
dl«  Ancam  denelben  pro  Vohuneneinbeit, 
mit  H  die  mittlere  Geschwindigkeit  ihrer 
Wilrmebewegung,  und  mit  /  die  minien* 
freie  WegUnge,  w^ihrend  «  die  bereite  er- 
wähnte uuiver>ell('  Konatante  ist,  so  hat 
man  nach  Drude 
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Mk-U  »ju^  <lte  dck irisch«  Liiiiabl(;k<'ii 
■nbcil;ijii;t,  »o  hjticlt  dio  WVniHlllQiregiuig 
eine  Bolle  und  hat  dio  LSngo  der  f&iea 
Wega  Etuflttl.  Daa  xoigt  toigendo  Bctrach- 
taug:  8v  Imge  noch  keine  elektrische 
Kraft  «nf  das  Metall  wirkt,  Ist  die  Bewei^ff 
il4T  Eli'ktrdiU'ii  vfitlij;  untrcunliict:  si<!  Hic);cMi 
ii.iili  n\U\\  .Si'ii.-ii  in  (flcii'li<-ni  M.iC<-  hin 
uikI  Iht.  l)i<-  fl<-klriM-lic  Knill  liriu^l  liierin 
i'ino  (fi'WH»'  OnlniinK.  inilfiii  niit<>r  iliivin 
Kinllussv  Ufwe(ruiif;in  in  ciiuT  iliT  Knifl 
fiil»(U-oi-h<'ii(l<'ii  l{icl(ituii(f  »'twas  (muHgor  vor 
koiunii'u  —  vii'lk'i<-hi  mir  sehr  weni);,  d«» 
lijii]<;t  VOM  iIlt  UröUo  (liT  Kiiifl  Iii)  -  airi 
Hi'ttpjfniij;i'Ti  in  nmli>ron  Kiclilungcn.  Man 
kiinii  Hucli  »rtf?rn.  L^^s  ki<miue  zu  der  i»choii 
l>e~l('lieii<lin  rrjfill<)>i'u  Huwcjfung  noch 
i'ini'  l»'siiniin1('  (■«■seh» indigkeit  in  j<Mier 
l{ieU(UU(£,  eine  Strunineseh  windiffkeit 
Ot'Iinp  ch  nun,  diese  zn  (•erechnen, 
kau»  UMU  Uaraiu  luicJit  iXi*s  AtvtaM 
der  EUektnnieii  aUMtm,  die  pro  Zeiteinheii 
and  pro  FHNriieoeliikelt  «in  MokredM  ni 
der  elektrJaeheD  Kraft  aMbendea  FUeban- 
alement  dTuvIiaelien,  Um  einen  Amdraek 
fUr  den  eloktriBChen  S(^:>m  zu  (rewlniien. 
hat  man  dann  weiter  mit  der  Ladung  e 
eines  Blektron.i  zn  multiplicir^ren  nii! 
sehlleBIlob  erhiili  mmi  nach  Eiiviston 
dam  nnmenacben  Wert  der  elektrUdien 
Kraft  »elbet,  die  gcsiiLld«  UlinUil»(k(  lt  a. 

Ee  i»t  nnn  zu  benrhten,  dnlt  die  olek' 
tri*cbe  Kraft  ehie  »fihre  Slisyphussrhell  zu 
vurrielilon  hut;  knuni  hiit  sie  einem  Elek 
tron  eine  kleine  Ges^chwindigkeil  gegebeu, 
!*i>  (fehl  ille^r  dutxdi  einen  SlolS  an  ein 
MetnÜHloiü  Vi  I  Ii. 11,  (ider  i>ehl>i^  vielleicht 
in  eine  fmii  midere  Kli^hlunf;  um.  In  '"id- 
trender  Weise  können  wir  nun  ■  i:.'  H< 
reehnun^  durehrutir<>n,  mit  der  wir  uii» 
jedenriilis  In  erster  Aunüheranf;  zufrieden 
tjeben  können.  Wenn  t  die  mittlere  lilnffe 
<l©r  Zeil  zwisehei)  /'•n  i  ZuKJ«nineiisii">lk?n 
tat,  bu  kann  axau  surfen,  duC  iu  einem  he- 
Stimmten  AngenMiefc  die  Zeit,  wlUirend 
wdeher  die  Elekirunen  aalt  dam  lomum 
Znaammenalote  mit  einem  Atom  der  Wir- 
kniv  der  elektriaeben  Kraft  S  «ugeaetn 

gewesen  sind,  Im  Mhtci  ^  t  betttttL  Dio 

in  diesem  Intervall  it;-    i:;!  ■  fJeschwindifrkeit 
1     e  K 

ist  r  ^  ,  da  «iit;  auf  ciu  T«licti«u  wir 
keade  Kraft  e  £,«ntl  alsw  di«  Beaefcieuniffuiit; 
^  -  Ist  Diese  OrOBe 

M 


fttr  welche  wir  «neli  scbreil)en  kennen 


2mM 


ist.  Iiaben  wir  ;ilh  den  Wert  di'r 


S|rrimunjfs;;efehwi»ir'i;»keit  zu  lietmehten 
llnr.-ins  fi>t>;l  Im:  :ideiii  wir  mit  .V  e 
iuuJt4{>Ucieruu,  tur  den  Strum  pm  Kiilulieii- 
cinlieit  nnd  Zeiteinheit 

X  l  E 
'im  tk  ' 

oder,  dn  timsh  nmterer  Vvrnnssetznng 


SililicSlich  erpht  sieh  Ar  die  LuitAhigkoit 
tlua  oini'aclie  Ue^tiliat 


iHt. 
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Vergleichen  Sie  nun  di-  -'  I".  iin.  l  ii.ii 
der  filr  «n  «.dien  Sie,  iliili  Uelde  Aus- 
drücke Ii  l-  ikior  -V/ii  enth.'dten.  Die 
Or>''lien  A  ihns  K  die  «iiIil'i'ClK'inlieh  in  den 
einzelnen  Metallen  sehr  vi  r-rl  jeden  sind, 
fallen  iUim  lud  Division  i  at,  und  das  Ver- 
liiilula 


enthüll  nur  noch  (Jn'iUen,  die  vnn  den  spe- 
ciellen  Eii^enselml'ten  des  Met/ills  iiirht  ab- 
hiln^n.  K»  ist  »l-su  Drude  wirklieh  jfe- 
lungen,  von  der  Oleichbelt  VcrliiUtui»&es 

—  bei  vonotitedenen  Metallen  Rechcmschnft 
fr 

zu  Rcbi  II    '.v:,>  wir  gowiß  ftls  eine  der 
KchOntUcn  Krruiii^uiisebafiea  der  Elektronen 
ilieorie  anaekan  dhrfen.  Seine  FV^imei  awlgt 

«  ' iti  r.  dnlS  der  AVerl  vim       der  nbstduten 
ff 

Temper.iftir  vriftirirrii  luiJ  -,Vi'iehK(.  V<in  18* 
l.iis  lOO«  I".  »\-igi  !'  Uli  V<'rl:;i:'.ni-i  v.-n  1 
zu  weiche   lelzlen;  Zjdil  in  recht  be 

friediifender  Weise  luit  «len  hi  der  letzten 
.Spjilte  von  Tabelle  '.i  angegebenen  Ver- 
liitltniHzahlen  (ibercinsli^nii  i 

IJei  der  lieurteiluni;  dieser  Krijeiininse 
ist  nicht  SU»  dein  Aune  zu  verlleri-n,  daß 
mun  ohne  Elcktrunenthunriu  gar  keinen 
Orund  für  den  Zusammenhang  zwi>ehen 
den  heidei)  Leitfähigkeiten  sehen  würde. 

Drude  fand  seine  Formel  in  K*-"f"dezu 
f:l4lizender  WeiiHi  bestätiurt,  als  er  die  abso- 
luten Werte  der  ver»ehl<;deneii  GröUeii  in 
Uctrucht  zog.    Man  kann  uiimlich  huk  «ler 

Oleiekong  (!)),  wenn  man   ^  den  Heobach- 

a 

tuiiijen  entnimmt,  den  Wert  von      ,  aUo 

e 

«ueli  für  jede  Temperatur  den  Wert  vuii 
"  ableiten.  Diesen  letstercn  Anadrack 
kann  man  nnn  aber  «nch  aiu  gnns  andaren 

Daten  hereehnen. 

Wir  wollen  (tu-  ]  r  l  iner  von  Kein- 
K.-inutn  durchgerührten  Ketraehning  au- 
schlielien.  Da  e  die  cleklrinehe  Ladung 
eillus  WiiferKloirioiiü  repräaenliert,  so  be- 
trflgt  die  Anzahl  der  Wa.sserclolVloiieii  in 

einem    elektr<c'hemi.>ichcn    Ä<iuiv;ileiil     '  . 

Denken  Sic  sich  uuii,  wir  hatten  in  einem 
Koblkcentimeier   gerade   ein  elektroehe- 
miacbes  ÄqnlTalcni,  d.  b.  O,O0OiO4  G 
Wasserstoff  hn  gewöhnlichen  gasfttrmigen 
Zuaiande  nnd  swar  hei  der  Tnupcrttur  T, 

für  wolelw  wir-^  gefluiden  haben.  Diese 

MtMigp  wird  einen  Imstlmmion  Dmok  an»- 
aiiiju,  den  wir  angeben  kSnaen,  nnd  den 

leb  j»  nennen  wUi.  Dn  das  6aa  Atome 

entliAlt  und  zweiatomig  iüt,  «o  besteht  es 

am  MoIckQJen,  sudaii  die  ^ei>anitc 

rf  ff 

klnetlaehe  Eäiergle  der  fortachreitenden  Be- 
«  T 

wc^ng  dieser  Teihsben  -  „     betrtgt  Kach 
s  e 

der  Orundformel  der  kfaieiisehen  Gaatlioorle 
Ist  der  Dmdt  pro  FUeheneinkelt  zwei 
Drittel  hierrun;  IVdglieb 

«  T 


uikI  C8  prgiht  sich,  wenn  man  dieses  mit 
den»  ans  der  Formel  (U)  gezogenen  Wert 
«  T 

Ton  verbindet, 


(10 


Da  nnn  die  Maaae  ein«  KAIkeeatlmewr 
Wasaerstoir  bei  0*  mitar  dem  Dmek  von 
"fl  em  Qneekaiiber,  d.  fa.  ▼on  1,013x10^ 
C.  O.  A-Einluriten,  0,0000886  Ommm  betilgt, 
ao  eAttt  man  (ttr  IS«  C. 

wahrend  bei  Zugntndelo^n^  des  filr  Silber 
^^^fuudeneu  WertLM»  von  ■  tttr  diemeltte 
Temperatur  ehctifnlls 


'3  k 
4  « 


r  =  8Sxio> 


lOs  ist  das  eine  recht  schi'iiie  rbereinistim- 
mung  zwischen  Ziihlen.  für  deren Berocimung 
«ehr  verschiedene  Teile  der  Physik  die 
Daten  geliefert  haben. 

I-elder  muU  leli  Ihre  Frende  (Iber  <lieaes 
Krgebnis  sofort  eiiiigermalicn  btöreti.  Als 
ich  narollcb  bid  einer  Wiederholung  der 
Herechnungen  von  Druile  etwais  tiefer  auf 
■  iie  Bewegung  der  einzelnen  Teilchen  des 
Klektruueubuhwuj'iu»  eliizugcliou  vereucUte, 
erWell  ich  statt  (9)  die  fOimel 


derzofuljte  »keh  (lOj  in 


^4 


verwandelt  Die  linke  Salto  dieser  Olei- 
chnng  bat  den  Wert  47  x  10'  und  weicht 
also  nicht  imbelrltchtlieh  vnn  3 1>  ab. 

Welche  Bedeutung  nun  diese  .Miwei- 
chnilg  hat,  ist  Rchwer  zu  sagen.  Vielleicht, 
und  das  wäre  das  F.rfreulieh.-ite.  steckt  iu 
meiner  Herechnung  irgend  ein  Fehler,  oder 
wdnle  eine  noch  genauere  Betrachtung  — 
ich  habe  ja.  auch  einige  vereinfachende  An- 
nahmen gemacht  —  zu  i-iner  Zahl  führen, 
dit  .M  iii^-^er  von  Drude's  Kesultat  ver- 
schieden ist.  Ks  ist  aber  nuch  ino<rlleli, 
•hili  die  Sache  wirklich  nicht  g  iiiz  -.i  .  iii- 
faeh  liegt,  wie  wir  es  jetzt  anji,'«  ij.iiiiineu 
haben,  nnd  dali  namentlich  bei  der  Wärme- 
leitung  auch  uiider»'  Vorgilnge  als  die  Be- 
wegimg der  völlig  freien  Elektronen  mlt- 
Kpiflcu,  Indes,  wie  dtun  and)  sein  mOge, 
wir  können  den  Schinü  anflreeht  eihalten, 
dat  die  Tbeoiie  der  ftnien  Btektfonon,  die 
sieh  tfanliek  wie  die  Molekttle  eine«  Oeses 
mit  einer  von  der  Tampentnr  abbingigen 

nescliwindigkell  bewegen,  im  Stande  xM, 
in  erster  .\iinaheruiig  von  der  AVäriiie- 
uiid  Klekiriciiatsleitiiog,  sowie  von  der 
Beziehung  zwischen  beiden  Bnclieinnngen 

Kecheiischaft  zu  g4'b<^ii. 

Dier-elbei)  Grundgedanken  können  wir 
nun  auch,  wie  Kiecke  und  Drudi'  09 
bi  reils  getan  haben,  auf  aiidcR-  Krschei- 
niiiigeii.  Hilf  die  lliernio  «  tekirischen  Ströme 
lind  die  nach  l'ellier.  Thoni.-ion  Lord 
KelviiO  nnd  Hall  lieiianiUen  l'hiinonune 
aliw.ndeii.  leb  k.inii  bei  den  sich  hier 
d.ii'bieiehdi  n  l'r  ibb'inen  nicht  iiusfillirlicli 
verweilen  und  niuC  mich  d.iiauf  hi  sebriiiikeii 
mit  einigen  Worten  anzugeben  •  -n  li 
die  lifkJiirUUgvU  jfcsluUeJl,  wenn  mau  nur 
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i'iui-  Art  l'n  ii-r  Klt^k<r<iin'ii,  wir  wnll«»!! 
Mi;;i'ii,  lütr  ti  v''itivi%  annimmt. 

Ziiii.ir  1-1  (li'nkt  u  wir  uns  zwei  mit  t!iu- 
;iniiiT  in  HinuliraiiK  »(«•hrmk'  SliS'  l-1'-  .(  üikI 
//  «US  v<Tselii('(li'nt>ui  MoUlll.     II  ,:   <  iii  >i  i 
clips  Sycti'iii  an  alli'n  Sli'lli'h  (.'li-u  in  m 
|"-rntur.   M>  sIclU  sioli,  »ie  Sic  wiss.  ii.  ■  in 
( ilriclijjfHiclit-izuatiirid  ein,  in  wcli-licm  innf 
I >•.■>( iiiimic  l'olfntiulililli'iTHZ  Ix'siclil.  Dius«', 
diu    •.(i^t'iiüiinto  K<)nt.iktji<>t(!iilialdilVi'i'(niz, 
erkUrt)-  llflinhi>liz  uuk  «Ut  Atinalum.' 
wiator  „UulukuJarki'tit'Ui",  welcliu  diu  TuU 
«Iwii  dar  Ustalle  in  «Mtent  kldiuir  Eni- 
tmaag  «f  dto  latiktfteitlt  tmühau,  eine 
AufliiMnflc  die  wir  sofort  in  dl«  EIvfciroiwn' 
theotfo  MbertnigeD  koniien.  Worden  &  B. 
die  fMian  Elektronoii  vom  Metall  Ä  BtOrker 
nngcsogon  «Is  wn  B,  $o  wird,  wtmn  nr- 

Bprttnglleh  noch  keine  l'<i|entiuldiffcreuz 
▼Orhandsn  i.st,  cin(>  ^cHis^c  Anzalil  d(>r- 
B<>Ih<»n  von  //  nncli  .1  liin  (ffirli-lmn.  Da- 
(luivli  rrliiilt  A  uinc  ncualivo  und  /l  eine 
piisjtivu  l^iiluii)^  lind  das  t'lllin  al!>>>iild  zn 
einem  »tatldtiäivu  /.u»ian<lu.  indem  die 
viin  der  entstandenen  l'utentialilifiVrenz 
herrülireinJe,  auf  die  F.lekirnion  wirkende 
Ivrnft  der  «u?  der  ungleichen  Anziehunfr 
rebUltiercnden  da^  (lleichn'^wicl  '  ^  i  " 
de-«  liibt  !<ieh  olilie  Mdhe  lie»<*I.M.:ti,  ihiü  ilic 
lleluihollz'sclien  Midekularknllli:  nie  einen 
ritruui  in  ciiit;r  ge^ehios^euen  luctullisciien 
Kette  bervomfea  können  nnd  lieben  wir 
■Ivo  ein«  Erkllrting  der  thermn-eletctriiU'tien 
Strtlme  In  anderer  \Veii»e  zu  vi'r»uelien. 

Wir  wiiUuu  (labtti  von  iiar  wVuH'uabang 
a<wgeiMD>  des  die  flpelen  Bteklnnea  ia  den 
Hetellen  aieb  dnreh  eine  Art  Diaeaeietiens- 
prueat  rtm  den  Atomen  geWn  beben,  und 
deO  das  DUaodatlonsgldebKeiriebt  erfordert, 
dnS  die  Anzalil  .V  dioaer  TaSeben  pro  Vo- 
Imneneinheit  in  Jedem  Metall  einen  bcsttarun- 

ten,  Bnih  irgend  einem  Gesetz  von  der 
Temperatur  iil>h:lDgi{;en  Wert  liat.  Ist  nnn 
dieser  Wert  in  <ieni  soeben  belrauhlctvu 
Sysleiu  zweier  Metalle  für  A  kleiner  als 
für  H,  <'.nnn  wtnl,  tfitnztich  al>gesehen  vi.n 
den  II .  1  III  Ii  .  1 1  ^.  lien  MolekulurkrJlfteu. 
schon  die  W  aruiehewe^unjj  der  Kleklronen 
zur  F'>l>;e  hulien,  dnit  sie  in  ffri^ßerer  ZjiI  I 
in  der  Itichtun^  von  H  uaeh  A  nJh  in  der 
<i:  .1  ii!«eh  Ii  ilberjfehen.  Ks  ist  aber 
klar,  ditli  dieser  Vorgaiiß-,  tlen  wir  al»  ein 
^Cberdistillieren"  negativer  EIcktricitiit  von 
H  nach  A  hin  bezeicliuen  küiiutcu.  In  kui'zer 
Zeit  zu  Ende  kommen  mnB.  Die  AnhAutung 
negetiver  Ladunif  in  A  und  di«  eut- 
■preehendfl  poeltlve  iMiaag  In  B  bringen 
eben  eine  n>lenlieldilferenx  herror.  nnter 
deren  Etaidnlt  das  Wandern  der  negatiTen 
Teilchen  in  der  einon  Riebrang,  »ach  A 
hin,  ircrzi'»(j;ert,  und  in  der  anderen  l>e- 
■eblennigt  wird  Sobabl  e<  in  dieser  Weise 
»>)  weil  Ki'k"inmeii  ist,  daU  die  Kleklronon 
nauli  beiden  Seiten  in  pleielier  Zahl  »andern, 
bul  die  l'otentialdilVen  nz  ihren  detinitiven 
Wert  erreicht. 

Man  i;elan;:t  nnn  zu  einem  Aut^druck 
fUr  die  eleklPi-uiiiloriselie  Kraft  einer 
Thermokette,  wenn  iri:iti  in!»  IterlUksK'li- 
li;fUli;r  der  Tempernl  u  :  il'i  i  ' iiz  und  der 
ents]jr<'eh<'nd  ver^ichieileiien  inteiisiiili  der 
WilnnebewejTUUK,  <lie-ie  Iti'iraehiun^en  auf 
beide  Ij'ilsteHeu  anwemict.  und  uulSerdem 
(»eaehlet,  dati  auch  dieTeniperatnrditleirnzen 
in  jedem  elnzehien  .MeluU  ciu  WonUeru  der 
l^lektronen  in  bestimmter  Riebtug  bervor- 
««rafen  tiestrebt  sind. 

Die  Kndbinnel  brnuehe  ich  nicht  anzii- 
lUbnen;  ich  erwaiinu  nw,  daß  tu  »clilluUlieh 
auf  des  VerbJUinla  der  Werte  X,  und  A'.  an 
kommt,  welehe  die  Ansalif  der  ikeieii 
Elektronen  in  den  beittea  Metall«»  bau 
Sind  aowold  Ni,  wie  auch  \\  mtn  der 
IteBperamr  unabh.tn^i^;.  <ider  ändi'in  sieli 
bei  Erwftnuun^  beide  in  dem  gleichen  Ver 
Idltnia,  so  stellt  aich  «iu«  der  Temveratur- 


ilifferenz  der  l>'it.<itellen  |iro(M irtiunide  elek- 
lrMm<il<irisclie  Kri»l"l  heraus,  ViTwit  keltcr 
wird  <lie  ibiziehunj;  zwibelien  dei  Ki  iü 
utnl  den  Teiu|)eriiluren,  wenn  das  Verhiillni» 
A'i '.V...  eine  Kunktiun  der  Teinijeratur  ist. 

Wa»  den  absidiiten  Wert  clcr  eickin 
11  :i>riseh(-n  Kraft  anl<eUnKl.  so  frthn  <iie 
'i'tieiirie  zn  einer  fehr  l  infaehen  wul  be- 
merkenswerten Ki'pel.  l>enken  Sie  sich, 
ein  einzehu:s  l'^hiktron  dufeliwamlere  ein- 
mal den  nMY/.f  M  thcrmo-elcktriachen  Kreis; 
dabei  Ivi&tui  diu  olektromotorisobe  Kraft 
eine  bestliDmle  Arbeit.  Pie  Gfflle  dieser 
ietAeran  nnlenelwldet  aUb  mn  blot  durch 
einen  gewiaaen,  von  den  Veriililtnis  N,;Xj 
«bbttngigen  ZaUenfUctor  von  der  Differenz 
der  Weite,  welche  die  eelioa  «Ii  Kenaiini>' 
OrOBe  a  T  i>ei  den  Temperaturen  der  Löt- 
stellen hat.  Diese  DliTf^renz  kennen  wir 
auch  autT'asseu  als  die  Zunalnue,  welehe 
die  mittb'i'e  kinelisehe  Knerjfie  eines  Mole- 
kül» erleidet,  wenn  ein  (itui  vou  der  Teni- 
peralor  der  kalten  totstelle  bis  zu  der  der 
wetmen  Lfitalelle  eiUm  wlnL 

An  ilie  Kn'irlerunKe»  H''*"r  die  Knt 
v'i'!ii:nL"*weise  des  !(i<rir.''  r'ektrlK-hen 
Mri.i:;»  reiht  .sich  nun  urii-r  ilie  Untnr- 
saehuti^;  der  Wilrmewn künden,  welelw  In 
der  Thermokette  statttinden,  wenn  »  ii 

einem  beliebiffeo  Strom  durehtti i.ssei«  wir«!. 
Dieses  Prübleiu  .  i  i  lert  ziemlich  ver- 
wickelte Kechnuiife'tjii,  liietet  aber  prineipiell 
;fnr  keiiie  Schwierigkeit.  Wir  hüben  nOT 
lUr  einen  beltebigcii  Teil  der  Kect«  «Ireier- 
iel  ini  Auge  m  faesen:  erstens  die  Energie 
der  BMktmnea,  weiche  in  denaeibett  binotn- 
wendem,  dmin  die  Biiergie  der  Teilchiai. 
welclte  Um  ▼ei^nasen  and  diitteos  die  Arbeit 
der  Krttfte,  welche  auf  die  In  dem  Leiter- 
«itQck  beftndlichi^n  Elektronen  wirken.  In 

dieser  Weise  leiten  wir  «US  dem  EucrKle- 
gpseize  die  Wilrmemen^o  ab,  welch«  wir 
dem  Metall  entziehen  <ider  zuftlliren  mUs^en. 
um  die  Temperatur  konsluut  zu  erhalten 
und  diof-e  Warmemenjfe  ist  es  eben,  von 
der  wir  sa;fcn.  sie  sei  Im  I^-lter  entwickelt 
oder  absorbiert.    Der  ifet'undene  Wert  setzt 

■  ■  Ii  iiiLii  aus  drei  Teilen  zu.sammcn.  Der 

■  i-r,-  iliivon  ist  unabhilnpg  vom  olektri- 
-i  ln  ii  Siviini  und  rührt  ledtjflich  von  der 
SVuriiitluitllUf,'  her  Der  zweite  Ist  dem 
t^^tdrat  der  Stromstärke  proportional;  er 
entspricht  dem  bekannten  jo«le'«chen  Oe- 
sets.  Des  dritte  Glied  tmaens  Ansdruckes 
aber  lindert  sich  wie  die  erste  Potenz  der 
Strometlrke  nnd  wechselt  das  Vomelclien, 
wenn  nun  lien  Sli<om  nmkalirt;  bei  der 
einen  Stromiicbtnng  bedeutet  es  eine 
Wirmeentwickionit  tnid  bei  der  entgi^ren- 

^r<!setzlen  eine  Wilrmeabsorptioii.  Dieses 
Glied  liefert  Formeln  für  den  Peltier- 
effekt  oder  den  Thomsitneirekt  je  nach- 
dem man  e»  anfeine  Konlakt.stelle  oder  auf 
ein  iKmiopenes  Metall.  In  dem  ein  Tum- 
peniturtferlllle  besteht,  anwendet. 

Das  Merkwilnilgstc  un  i!i<-)<en  Ergeh- 
nissen  ist.  dul»  diu  pefuinl'  in  n  Werte  den 
Hezli'linnffeü  •rcn'lffen,  >;ii  w  i  li  iim  man  In 

der  bekaniil' n  ilim  ; v  ii  i:ii i-.i'lirn  'J  li.-orle 

der  thermu-elektrischen'Krscheinunjfen  jfe- 
laogt 

Ii  Ii  .  rlaube  mir,  Jetzt  «"ch  elninftl  auf 
tili:  Vt  a  riang  eines  maifiietisehcn  Feldes  zu- 
rilekznkMnnnen  F.bensd  wie  bei  den  lu 
einem  verdünnten  IJase  wettertliejietiden 
Klektronen,  »fibt  diese  auch  bei  den  Elek- 
troiieu  iu  Ucu  Muuülen  zu  iuleru^i&uuteu  Fr- 
seheinangen  Anlelt,  von  weiehen  die  am 
läuten  bekannte,  der  sogenannte  Hall - 
eflekt  knn  besprochen  werden  mOge, 

Znr  Beubaclitnng  dieses  Pbttnomens  ver- 
fahren wir  ro1j;enderni:iKen;  Dnreh  slo 
ilünnr's,    rechteeki^e--    .Metallblatt    «  Ii  C  d 

iVig.  Oj  iK;bi«keu  wir,  In  der  IllcbtuBg  des 


I'feils,  einen  nleklrisehon  Strom,  dessen  /.u- 
nml  .Xbleitunj^üslellen  sich  auf  den  Seilen 
II  I'  und  er/  betindci'     A  i'  den  beiden  an- 

5  s,.:f,..,  snelifii  z'.ni  Punkte  />  und 
,/  III  '.M'li-li.'ii  (l:.s  l'.iti-::;uil  f,'liMche  Werte 
ittit,  »odali,  wenn  sie  durch  eiiiuu  Metall- 


el  kl 

Pt«.  k. 

dndit  verbunden  werden,  in  diesem  kein 
yCweigstroni  auttritt.  Mau  tiudel  nun,  daU 
ein  in  die  Xebenschlieljun)^  ein^eselialteles 
Galvanometer  einen  Strom  anzeigt,  sobald 
clu  maguctisclics  Feld  mit  deu  Kraftlinie» 
senkrecht  an  der  nette  emft  wird,  und 
zwar  Irieibt  ^eser  Strom  kornttnt,  so  Hng9 
an  der  Intensltlt  dse  „HumtaUfonis*'  und 
an  der  Stlrice  des  Feldes  nielits  getadert 
wird.  Man  bat  geAuiden,  dnfi  die  bMnattltt 
dcK  Hallstromes  »owohl  der  des  Btapt' 
stroin.s  wie  auch  der  Größe  der  magnn- 
liüclien  Krafi  proportional  ist;  letztere* 
gilt  wenipiten»  bei  nicht  zu  großen  Keld- 
stailjen.  Fenier  nimmt  der  Effekt  die  enl- 
^■p.-n^^-setzle  Richtung  an,  wenn  man 
entw-eder  den  üauptsirom  Oder  dos  mog* 
aelisehe  Feld  umkehrt. 

Die  Erklürunf;  der  Erscheinung  liegt 
nun  in  di  r  Elekinmenthe.'rip  »o  sehr  auf 
der  HmH';,  iliu  ■.mi-  liicNrllic  ieieht  au* 
unseren  GruiiüiaiiiaiiiiK  U  liäni  u  vorhersagen 
können.  Denken  Sie  sich  wieder,  clu  elek- 
trischer Strom  bestehe  ausiicblielUich  üi 
einer  Wandentng  der  necatlireB  Blekironen; 
einen  Strom  in  der  Ifiehnuif  des  FMIs 
durch  die  Platte  seUeken,  bellt  dann  diesen 
reilcben  eine  noch  otMa  geriehtele  Oe* 
sohwhMÜgkeit  erteilen.  Sie  werden  demn- 
folge  von  dem  mannetlschen  rade,  desaen 
Kraftlinien  naeb  TOfn  gerichtet  »ein  mr.gen, 
nach  link!«  getClAea,  wie  aus  Jer  lieget 
für  die  elektromagnetische  Kraft  folgt. 
OlTenlMir  muß  das  einen  Strom  in  der 
Nebenschhottung  U<'i4  w(>nn  eine  solche 
fehlt,  eine  l'otcntialJitl.  i  <  n.c  zwischen  den 
laudcni  ac  und  bd  ztu-  Folge  hoben;  das 
Fotenthil  Wird  101  bd  Steigen  und  an  «e 
sinken. 

Es  Ist  auch  liulit  iiir  lir.i;.'  des 
Effektes  wenigsten»  ittitii«iieiiHl  jn>y.ugeben. 
Zu  'lii-.  iri  Zwei,  ke  bezeichnen  wir  wieder 
mit  f  die  Ijiduüg  eines  Elektrons,  mit  Jl 
<lie  magnetische  Feldstiirke.  mit  V  aber  die 
Wnndeniug8ge»cbwindigkeit  derBiektroneu, 
d.  h.  dia  gemetauebalUiehe  hi  anserem 
Beispiel  nacb  oben  gerichtete  QeiehwlBdjg^ 
keil,  die  sie  neben  der  ongeurdneton 
Wtirmebewegung  beaitsen.  Die  Knft,  wetebe 
ein  Elektron  infolge  des  gleichzeitigen  De- 
Stehens  des  ilauptstroms  mid  de»  Felde* 
erleidet,  ist  dann  f  f  //  und,  falls  die 
Kilnder  a  e  und  hd  Isoliert  sind,  werden 
die  l'otentialdifferenz  zwischen  denselben 
und  die  dle»<-r  ent-sprechende  elektrische 
Kraft  K  so  weit  Kiiwai  fio  ii  «Inü  die  auf 
ein  F.."l-.'niM  -i  i^y.  n'Mi'  Kr.'in  ■  jene  elek- 
tromaguulischc  Wirkung  i'  r  II  gerade  anf- 
hebt,  yrtr  liaben  at«o 

E  =  rH, 

eine  Iteziehung,  die  deshalb  von  !ti"i  ri  -'ie 
ist,  well  die  tnmsversale  eleklriscl.  ■  Ki m  K 
aus  der  .Messung  de»  Hallstr-iUis  ab^fi'leilel 
werden  kann,  und  sieh  dann  w.-irer  die 
Wunderangsgeschwiiiillgkeii  der  Elektmnen 
ii::cli  der  Purntol 
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vielpti  Jnlu'i'n,  t;l.-:i/li  ■li-m  Mi  kniint- 

«'(•nl<-H  i\i  y  \l 'I  .\' -■■.i'  U  Kir.iir  rkun^ 
nuK'tit.  Sil»  luiiri  zu  lU  in  bi-morkcnswcrten 
H<-*ulw»,  'l«6  dlo  Sli'i'iiuutiKsfircKcliwiiuli^kcit 
M));ar  ln'i  binrkcii  SiH^nii'n  fvlir  kli'in 
Fllr  ilon  Fall  ulnos  Kiipf<.T<lrnlilüs,  von  I  <|mra 
QufrsL'liniit,  dor  von  einem  t>ir<>ni  von 
I  Aoip.  durclitio.s-<ea  wM,  kann  mau  si« 
KüT  0,00&  um  i>ru  Sakmiile  schau«n.  Fdr 
Niokel  IM  4m  lt«MiltKl  etw«  0^8  cm  pro 
Sekunde,  wihraul  sieb  für  Wbmat  der  «x- 
cepttoaeQ  hohe  Wert  von  90  em  pro 
Sorand«  ergibt.  Sie  enelieti  hiertna,  wie 
gering  dii'  Ändenmg  ist,  welehe  lelbst 
jdemlirh  groGA  eldcMicti«  KMIte  in  di>- 
nn^i-urduoic  Wi'innobewogimg,  deren  Cte- 
»fhwindigkeit  Tnusende  Ton  Mrt«im  ti«- 
tragien  kfliin.  zu  brinp-n  vpnnnijcn. 


Wir  sind  i»»t7t 
S<-n   FrnfT«-,  oh  lu 


im  Stnnrlf    -Inr  n-ü'hti- 

III      in      ilrr      Kl:-Kl|  i  ■V,.'tl 

thoorip  dor  Mntalli-  iaii  tU  t  Aininlimr  l  inrr 
fliizi^pn  Art  fruuT  Elcktriinnn  ,i  i-i. nnni.n 
könne,  vtv.-nt  nflhor  zu  Iri't'_'li.  Ks  ist  in 
dieser  Hiii-ulit  .'mflclist  zu  lifmerkcn,  ilslJ 
tlie  Thfiirit  lij,  luii'  oder  die  srider«!  IJicli- 
rung  des  IlallotTekit.-»!  vorlanift,  ,i«  n«oh- 
dem  uum  mit  ])«Hitivpn  «der  mli  m-^nilvun 
ElelttrMien  operiert.  Wie  die  Kichtnnp  ist, 
veu  mr  acKutiv«-  im  äpiul  »ind,  haben 
wir  faeralta  erOiteitr  In  dem  F«U,  anf  den 
»leb  fig.  S  bciiekl,  und  bei  der  roraiu- 
^oKLtzien  Riilitiwg  de»  magnc^ehon  Feldea, 
ent>«tclit  <iann  am  Rande  fr  d  das  iiAclist« 
Poleutijil.  Wir  kommen  aber  sn  dem  cni- 
gegenjfosftzten  ^^eldulJ,  wenn  wir  de»  dnrcli 
den  rt'fll  nn^^-deiitoifn  Ifanpistroin  «1» 
»■ine  Hewcpnng  posfiivef  Bl''ktn>neii  auf- 
Insten,  Dann  linben  wir  uns  nAndicli  vor- 
zustellen, diiU  diese  nach  Unten  w«n<leni: 
sie  werden  info|f{edes»e)i  v  iri  dem  raa)f- 
neliüchen  Felde  naeh  link-  ir'  ir;%  • -n,  ff<-radc 
Sil  wie  vorbin  die  ucgiuiwu  Teik'bva,  und 
rias  Potential  wird  in  ji  erlittiit,  in  q  aber 

eniicdrifft. 

Der  H  ill  ■ili-k:  liHi  nun  wirklieli  niclii 
immer  die--  l  "       htnttL'    Ttei  di-r  von  uub 

Vi)raUSJte^..'l/t.  |i     \'r  rsr,  :'ii:-:iin  inlliu:' j;  svinl 

das  I'otentinl  .iiu  Kiimi-  h  ä  i  iliolii.  wenn 
die  riatte  z.  B,  »tu-  Wi>iiiiU,  fiold  oder  Kupfer 
bejlcUt,  41UI  liaude  a  c  dagegen,  wenn  man 
mit  Eisen  oder  Zink  luix  itet.  I^ies  üprirht 
rar  dieAnolclit,  dnü  c«  üuwuhl  |>osti(ive  wie 
auch  negative  ftvie  Eiektronaa  gebe,  nnd 
<M  bei  den  snentgenumten  Metatlen  die 
Bewegung  der  nepktlTen  T<  )lehen,  bei 
läsen  and  ISink  aber  die  Bewe^'ung  der 
pneltlren  die  Kleiitiuig  des  Uaiiairome 
bestimme.  leb  braache  kmnn  binnutnAlgen, 
4aS  wir  bei  dieser  iVnnalnue  niclit  .so  Welt 
SU  gehen  bmnrhten,  dalS  wir  in  dem  einen 
K«rper  n  n  r  die  positiven  und  in  dem 
Hudcren  nur  die  negaliven  Elektn.inon 
«•«riftprr,  üf  Cen,  K»  ist  klar,  dal!,  wenn 
lii  iiii  (.  r[iiiif;en  von  Teilchen  «n  dem 
Sn-i  ir.  t,.  t,  i|jg(  sind,  sudaC  ein  <v>uersehnitt 
in  •  ■  <  i:i  (fcHisscn  Zeitiiitervall  in'  der 
eujfn  liithtung  etw»  von  M  positiven  und 
in  der  anderen  \ '  ii  i/  negativen  Klek- 
ironfii  durelisetzt  wird,  bei  einem  tfe- 
wissen  Werte  des  Verhältnisses  u;«'  — 
eliietu  Werte,  di'r  übrigens  von  Metall  zu 
Metall  variieivn  könnte  —  diu  beiden  ent- 
Kt^gvugeiieiüiun  trunsverüalen  Wirkunjf'-n 
aieti  enfliebeH  kOnncn  —  und  doB  als<j 
der  Hnlielmm  die  eine  »der  die  andere 
Rlefatnng  liab<>n  wird,  Je  nadideia  das  tnt- 
sUciilieii  heeteiiende  Veriiültnis  oberliulb 
•ider  nnlerhaib  Jenes  Werte»  Ue^rt. 

Die  Auffanong  der  EiektriviiUisbewe- 
Kong  als  Doppeistrom  positiver  und  ncg» 
tivcr  Elektronen  hat  Drado  vielen  »einer 
Betrachtungen  auf  dtesem  GeMelA  luGmnde 
üvlcgt;  X.  B.  bedient  er  «Ich  denwlben.  um 
ilen   Ahwelehangen   vom  Wledemaun- 


Krnnz's-chen  ii(>>'t/  gerecht  zu  wenlcn 
Bei  nllliorer  l'riüung  erlieben  »ich  aber 
BedenkeUi  die  mir  bo  M:hwer  ins  Gewicht 
zu  fallen  (telieincn .  daß  ieh  versuchen 
in(W-hte,  wenn  irgend  mi'iglieh,  mit  nur 
einer  Art  wirklich  von  den  Jleuillaioinen 
iw-ier  Btefctnnett  anMcnkonmen. 

K-  ■  iit-teht  schon  eine  Sehwierigkeit 
in  dem  elnfnchen  Fall,  düG  ein  Strom  von 


M, 


na.*. 

einem  -Metall  .V|  in  ein  zweid's  .l/._.  !,Fig.  (ij 
hinüberirltt.  Sind  p  7  und  »■  «  (Querschnitte 
zu  beiden  Seiten  der  Berilhrungimtellc.  und 
■.vrindem  dUK'h  die  erste  H|  positive  Kiek- 
Iii  neu  naeh  rt  rlr.s  uäd  n\  negative  nach 
links,  durch  die  zweite  aber  «j  p<isitive 
nach  recht*  und  h'.,  negative  mtili  ) nk- 
dnnn  iat  aatlirlicb,  da  wir  oJleu  Elektronen 
Udnngen  von  gleicher  OrOHe  nsehreiben. 

»I  +  Ä*!  »     +  ««V 

Wir  dtlrh  r  j..] i  ili  nicht  ei«nrteu, 
daß  »nich  einz'  hi  «|  =  n  ,,  w'i  —  sei. 
Ist  II  III  "  ■  so  hliut'en  sich  H|  -  I)., 
positive  IjkkUuuen  und  die  gleiche  Zahl 
m'.  —  n'i  negativer  Klekironen  an  der  Bc 
rührungs.slelle  an.  Dagegen  würden,  falls 
«I  <  K.i  witre,  positive  und  neg«ti\  i-  k 
troneii  in  gleicher  l^hl  nu»  der  Übergangs 
s<'hiebt  binweggescliaft  werden.  Uaa  Itahn 
sagen,  es  finde  an  der  Orei»o  entweder  ehie 
.\n»amnilnug  oder  ein  Verlast  «tiMitnIer 
KlektTloMIt''^  statt,  nnd  zwar  ananflritrticl). 
«o  lange  der  Strom  «nlirdi. 

Sngar  würde  es  zu  einer  solchen  Ver- 
ilnderung  in  iler  Vi-rieilung  iler  neutralen 
Klekiricitilt  nicht  einmal  eines  elektrischen 
Stron»!*  bedürfen.  .Vuch  die  Ursachen,  aus 
welclien  eine  KontaktpotentialdilTi  renz  ent 
springt,  seien  es  die  llfh^hnlt?. "  r^' 11 
Midekuhirkrilrte,  o«|i  i-  In-  \V,n  nn-  i  ■.M'l.",iI,^- 
der  Klekironen,  ivmljti'n  ii;-.  All^-  an  imni 
Ähidlches  hcrbeifOlii  i-n  ItiMik.  n  n  ir 
daran,  dalt,  wie  bereit«  bemerkt  wurde, 
der  (*bergang  einer  beRtinimten  .\rt  Elek- 
tronen vom  einen  Mcinll  in  da»  «iubTe 
-  :  (linin  zu  Knde  k  'innr  w.  ini  ./w..- 
r  i|- iiti  ildifferenz  vi>n  gwnz  Oestnuniter 
''K  J'  entstanden  ist.  Duli  diesci  fllr  den 
Gl«  leligi  WichUfZiwiend  erforderliclic  Poteu- 
tialdiflbrens  für  die  poeitiven  Eiektronen 
gerade  dieaeib«  ChrOne  habe  wie  fir  die 
negatlTel^  iHUrfiMi  wir  natOrikli  nleht  e^ 
warten,  wenn  wir  nns  von  neuen  eigens 
zu  diesem  Zweeik  ersonneneu  Hypothesen 
frei  halten  wollen.  Wir  werden  vielmehr  zu 
dem  SchluU  gezwungen,  daC,  wenn  nicht 
noch  andere  rmsUlndi-  ins  Spiel  kommen, 
bei  Anwesenheit  zweier  Arten  von  fr>'len 
Elektronen  ein  wahres  Gleichgewicht  (Iber- 
haupt  nicht  bestehen  kann;  nur  ins. dem 
kann  dann  ein  stationitrer  ^Custatol  ent- 
stehen, als,  bei  einem  be^timnlten  Werte 
der  I'otentluldißerenz,  gleich  viel  positive 
wie  ni'grttive  Teilchen  vom  einen  -Metall 
zum  alliieren  wandern  Die  Ladungen 
ilndeni  sich  dann  weiti-r  nicht,  wdd  aber 
die  in  einem  bestimmten  Kaumteil  beilud- 
liehe  Menge  neutraler  KlektrlclUlt. 

Was  >')l\  nun  in  die*i-ra  oder  dem 
vorbergehcudeu  FhII  au»  der  »icli  an- 
sammelnden nencralen  BksktrieitAt  werden? 
Sil-  muH  entweder  anf  der  Stelle  bleiben 
oder  irgendwkt  wieder  ans  dem  bMralTen- 
den  Ten  dee  Battens  veraehwtnden;  das 
konnte  s.  B.  in  der  Weise  gesehehen,  dat 


i.'  ri-'i  |i;i-Kiv.-'s  KlektT'.'!!  !-icli  mit  einem 
iie^-uii\ 'Ti  » .■riiilolei,  and  daß  die  »o  eni- 
stiinil' ni  n  Kn;np|exe  durch  eine  Art 
l'itlüsion  n.H  Ii  jenen  Stellen  lorlgeBchattt 
wenlcn,  wi  ititvi^n-  der  Elektronen- 
bewegungen Heutriilf  Klektricitltt  verloren 
geht.  Zu  der  ersten  Hj'pothes*  werden  Sie 
sich  kaum  entscidielien  kOnnen;  »ie  li«sle  ja 
daraaf  hinaus,  der  neomlen  EMcutoUK  flwt 
alle  Bedentang  absuapreelMn,  da  wir  a&- 
nahawtt  maCten,  da8  sOfar  eine  stondea' 
oder  tagelang  fortgeietite  Anhinfttng  disr> 
•elben  siota  uns  In  keiner  Weise  be- 
merkbar  macht,  und  daB  «ndererselti  der 
Voinit  Pinea  .Metalls  an  neatral<<r  Eleknrleitlt 
so  gnt  wie  unerschöpflich  i»t.  Was  aller 
die  zw4dte  Voratusetzung  betrifft,  so  ver- 
stoßt diese  gegen  den  zweiten  Hauptsjttx  der 
Termodynamik.  Entspräche  sie  der  Wirk 
lichkeli,  80  hÄtten  wir  in  zwei  »ich  he 
rührenden  Me<;(ll«ti!cketi  vnn  !»!eieher Tem- 
peratur ein  Sy-t'/ni.  tl.iB  in  rim  m  statio- 
nilren  Zustande  betlndei  und  in  vi  Vben» 
deiiiim  li  t  irtwJlhrend  an  der  eitn  n  Si.  Ile. 
wfi  sicri  die  entgegengesetzten  l'U-kttniien 
r.iit  I  inmnliT  verritiijfen.  eine  Wilnne- 
eutwicklung  und  an  einer  tiiideren  äteile, 
wo  sie  sicli  von  einander  trennen,  eine 
WÄmicabsorption  stalttindet. 

Ich  muß  liinzufUgeu,  daß  Drude  den 
Knoten  K)st ,  indem  er  eine  solche  Be- 
ziehung zwischen  der  Anzahl  der  freien 
positiven  und  negativen  Elektronen  in  zwei 
Metallen  anniiumi,  da£  dieaalbe  Potentlal- 
differeius  K^nügt,  um  der  Wanderung  so» 
wohl  der  positiven  wie  aaeli  der  negMivien 
Teileben  Binbait  «t  tun.  Damit  Iat  fllr 
dicean  FMI  die  Sohwleilgkelt  gekoben,  nn- 
.diicliHcherwoUe  tanclit  ne  aber  wieder  anf, 
und  Ist  nicht  so  leicht  zu  beseitigen,  wenn 
man  auch  <lic  Vorgänge  in  den  borao- 
L'  IM  Ii  Teilen  der  Thermokette,  in  welchen 
Ii '  : '  lupeniturdinerensen  bestehen,  ein- 
gehend untersteht. 

Diese  Andeutungen  durften  genügen, 
um  Ihnen  zu  zeigen,  in  welche  Kompli- 
kationen wir  hineingeraten,  wenu  wir  die 
.\nnahme  von  Doppelsirüraen  »ufrecht  er- 
halten widlcn.  Gegen  diese  »prichl  tibrigen* 
auch  die  Talsache,  daß  in  allen  Fällen,  wo 
man  es  unzwelfelhafl  mit  positiven  Eick 
tronen  zu  tun  hat,  wie  bei  ilen  Kfinnl«1r  ihlen 
und  den  a-Strahlen,  Iii  M,l^^-  vm  iler- 
aelhen  Orfißcnonlnung  wie  die  I  r  'lie- 
raischen  ,\toine  ist.  Dem  wftrsli  r>  fi  t 
sfireclien,  wenn  die  positiven  Ladungen 
•-iih  nie  von  den  Metallatotnen  trennten 
und  es  nur  die  negativen  wären,  welche, 
indem  sie  die  molekularen  ZwischenrAuine 
frei  duixliUul'en,  den  Übergang  der  Blek- 
tricltlt  von  einer  Steile  aar  anderen  var> 
nittatai, 

Del  dlceer  Sadilaga  wird  anr  eine  eln- 
geliende  theoretlselie  Untenncbimg  den 

Ilatlenekti-s  die  Entscheidung  bringen 
können.  .Man  wird  dabei  zu  beacblen 
hallen,  daß  auch  diejenigen  Elektronen, 
welche  sich  nicht  von  den  Atomen  trennen, 
im  Inneren  dieser  letzteren  einige  Beweg- 
lichkeit haben  kOnnen.  daß  die  Außere 
inagnelische  Kraft  auch  diese  fVu-  jranjren 
luiHliticicrt  und  daß  d"  -1  1  riii-.|.iri'i  1  im  n 
Kintlnß  auf  die  lieivegung  der  Ireinu  IVil- 
clien  haben  kann  Ich  halte  es  nicht  für 
ansge?chloRsen.  daß  es  am  Ende  in  dieser 
Weiie  gelingen  wii-d,  von  <lem  HallelTekl 
im  Eisen  Bechentchaft  zu  g«d>en,  ohne 
driß  man  zu  freien  |<osiiiven  Elektninen 
seini-  Zullucht  zu  nehmen  braucht.  Sglltc 
sieb  diese  Erwartung  nicht  erfüllen,  SO 
bliebe  aUerdluj;»  nur  übrig,  auch  das  Yer- 
hnlten  der  neutralen  EiektrieitHt  ins  Auge 
an  IteMtt. 

Obgleich  die  Zeit  dringt,  knnn  leb 
doch  nicht  omUn,  mm  BehinI  noch  etwaa 
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von  den  optiRchen  F.igcn»^hKfteii  derMetaUe 
7m  9&fren.  Audi  (livs«  »em  die  elektro- 
inii{n>cti!>chc  Theorip  in  Beziehnnf  m  den 
'■l'-ktriselit-n  Ei^-nsoliafie».  So(»«r  »'«r  eine 
<lir  LT*(en  Foljforuii(fen  Mnxwells,  daß 
<lif  (ftiten  I.pitpr  »ciiifr  flinvlriiclitlg  n-\n 
lMtl!»s«!li.  Dil-  vi.;i  li'T  l'h.'iirir  p-licforU? 
miiiierische  lifzietiuiig  zwiw;ti<^ti  «lfm  \h- 
><>r|>ii<insvennOt(eii  und  der  Lein.ür.frk':! 
hiit  indes  laiign  aul'  experiimmtellt»  Jti'i.iiiu 
truiiff  warten  m(l»sen  und  erst  in  jOnp«ier 
Xitiil  ist  Ott  Hatten  und  Uubens  g<'laii(;cii, 
iiacbzuneiKen,  dnll  Ulr  langwellijfe  Wärme- 
Mralilfii  «luü  Ab»urptioii8vermö)^u  und  da» 
itmnit  »uiinn«iiliAiig«iid«  Emksionsycr- 
iii9|{en  elBM  Hedtll»  iu  lelir  lMftlodl|ieMlar 
Wftig«,  dum  «btahitwi  Verte  nMh,  im  dor 
f^mhigteft  ti«ndiii«t  weiden  kOoMii. 

Diosps  wiehtig«  RwnlM^  daa  an  »ic-li 
nnabliarigiK  von  der  EJektroneatbeoile  ixt, 
lo^  den  Gadankon  «iIm»!  dal  llr  dia- 
jentgen  Metane»  bei  weI(Aen  wir  die  Leil- 
CRhlgkcit  naell  di-r  Drudc'schcu  Tli<Hirie 
(wreclmen  kAnneti,  ganz  Ahnliche  Hetrach- 
tunfren  f»uch  für  die  ErktSrunt;  der  Ab- 
?^'"rpliun  und  KmiKHinn  von  1-ifht-,  oder 
vieimebr  roa  Wannestrahlen  ausreichen 
mtlBKen. 

Ich  halte  d«l)«r,  sod  iwar  aur  Ver- 
einriicbunj;  filr  eine  dttnne  Metallplatte  ood 

rrir  Strahlenrichtungen.  die  senkrecht  tu 
d<-i>ieiben  «teben,  lia*  AbKorptiuns-  und 
Kmisciotisepriti^^upn  hereehliet,  wnln  '  irli 
inivl)  fiMiü  ilrjii  [letrachtuugen  von  Ihu'li' 
nnK'eschloi>&on  habe.  Einen  Aundüick  tiir 
die  Ahsoriitlon  erhalt  mau  »ehr  leleiii  '  im 
man  di''«!  nach  den  Gleichungen  lier 
Mn  X  ■.s  ]  Ui'tii'ii  Theorie  berechnet  und  für 
die  l^eitDthigkeit  den  beroits  angeführten 
Wert  (8)  elmetsL   Daa  Reanltat  IM 

in  welcher  Konnel  <  die  Ge^iebwindigkeit 
de.«  MchleH  und  die  Dicke  der  Platte 
liedeutct,  wilhressd  «iio  nHrlwji  Größen 
keiner  Erklilnin^-  iiiflii  hrdart'riL  ]tir 
Fiuniel  tribt  «n,  wtli  livi  r,  i!  iler  V"iu  auBcn 
auf  die  riatt<>  ralleiiit-  u  Sti»hlungBeilsigle 
in  dfm  Mc!)i!l  «Umirliirrt  «ird. 

\V  1-  im;  I" Ull  i  it;<-  i;!uissi<in  betritl't, 
»•1  liuljc  !oli  III  littracht  gezogen,  datt  von 
einem  Bich  mit  konstanter  Geeuhwindigkeit 
i>e»e>rendeii  Elektron,  rri"  bereit.s  erwjthnt 
»•nnle,  keine  KtrnMnn;:  .ni'-t.'.'liL  Eine 
»olchc  kommt  erst  zu  btiiude,  wenn  die 
Gaaehwlniligkeit  geAndert  wird.  hUu  nach 
unaeran  Annahmen  Im  Moment  der  Za- 
aammenatfilte  mit  den  MetaUatomeo.  Man 
kann  Stratilang  bereebnen  md  den 
Fonrleradien  Satt  benntsen,  tun  de  nach 
17«llenllngttn  n  neilegen;  dabei  komnt 
nn«  nur  naf  die  Anteile  der  ffeeamien 
si!  1  luii^;  an,  die  «ioli  atf  die  Unsitten 
Wellen  bestehen. 


Ich  will  Ihnen  jetzt  das  Restiltai  mit- 
teilen. Ich  habe  einen  kleinen  Teil  <*  der 
Veidenieite  der  Platte  (Flg.  7}  in«  Ange 


gefaßt  ui)d  denke  mir  in  einem  I'nnkte  P 
der  hier  errichteten  .Senkrechten  in  einer 
großen  Entfernung  r  von  der  Platte  ein 
dieser  leeziertn  paralleles  nfleheneienient  ta'. 
Für  die  pro  Zeiteiidieli  von  w  ausgehende 
und  «'  durchiM-'Uccnde  ''triihhinp^ienergie, 
inaot'em  sie  Wcllenlllnft-i  i  i-^ -lii  ii  k  und 
i  ■'rdX  eubiprielil.  kann  man  nun  i^clireiben 

r*  '  ' 

n-i>    der   Faktor       nii>  .Vuadruek    l'Ur  das 

EmiasionaTennOgen  der  Plaue  su  betrachten 
iat.   Die  hierflir  gaAindene  Foimal  lantet 


Aus  dieaar  Gleichung  und  der  für  da« 
AbKorpdnmTeniCiKen  gefundenen  geht  her- 

vor,  dal  daa  Verhiltof»^  nnabhlngif  von 

der  Planendidte  ^  IM^  aowl«  von  aUan 
GrfiSen,  dnreb  welche  alch  da«  etne  Metall 
von  den  anderen  unlanekeldei.    Ea  l»t 

niimlieh 


.1  H 


(II 


UieM's  Kei>ultat  Klein  im  Ktii^-Iauf;  irM  aciu 
i"rühtutcn  Kirch hoffschcn  Gesetz,  nach 
welchem  da:*  VcrhJUtuis  zwischeu  EuilKsion 
t'id  Abacnptkin  lir  alle  Körper  den  gleieh'  n 
Wert  hat  md  i^ne  nnivenelle  Fiinktion 
von  Tampentu  nnd  WeHeiiMnge  Iat;  Zu- 
gleickenelt  haben  wir  dieae  Ftinktkm, 
freilich  nnr  lUr  den  Fall  adur  giroler 
WellenlAn^h,  an»  der  Elektronentheari« 
abgeleitet. 

E»  wäre  nun  reolit  schön,  wenn  wir 
diese  Theurie   mvh   auf  kleinen'  Wellen 
langen  auftdelim  n  kiinnten.    Du»  l»!  mir 
leider  bis  jetzt  nicht  gelungen.  Dii'  ihorino- 
dynaniische  Theorie  der  Strahlung  zeigt, 
duC  ftic  W(>lle!iHti!!7>»    fi'lr  wr.!"fii>    <\;\"  \t  r 
li.iltiiiü  V.III       und  .!  i-iu  .Miixiiniiiii  ..I.t 
»bculuieii  Ten*|ierattir   unigekelirs  pi'iptir- 
liunal  iüt.    Diese»  Gesetz,   da»  sogenannte 
Wiensche  Verschichnngsgesefz    itnch  mx* 
der  Elektronenlheorie  abzulcii'  ii  uml  im/n 
geben,  in  welcher  Weise  dna  kuuetauci:  I  j  u 
dokt  aas  Jener  WellenlHnge  und  der  Tempe- 
ratur mit  den  Eiguusvhufleu  der  Elektruueu 
zasaauoenhangl^  waa  an  erwarten  Iat»  da  ea 
«ich  klar  wieder  um  eine  imimnalle  Kon- 
stante bandeti^  daa  gek0it  TOiUofl^r  in  die 
Ueihe  der  anfelOalea  Frobkme.  Sogar 
siAHt  man  selion  auf  SehwieHgkellen,  wenn 
man  »ich  klar  maehen  will,  ans  welchem 
Grunde  bot  Bridtcung  eine»   K5rperH  in 
seiner  StnUnng  immer  mehr  kurze  Wellen 
auflreten.  i^cnn  man  also  die  einfache  Tat 
Sache    des    Glühens    durch  Tamperatnr 
erhflhung  zu  ••rl;t.iret!  \-.'i'«nehi 

Ich  djirf  nii  lit  v.  r^t  hwi  ii,'ru,»i!iU  Planck 
in  seiner  elektriHn.c^'iv  rlsi.-'i.Mi  'T\\mr^p  fl<-r 
Strahlung  viel  Weilar         iihiih-m   u-i  nl- 

der  ElektroDenihcorie  bis  jetzt  mf»glich 
war;  er  hat  wiridleh  for  daa  VerhUtnts 

I   »in»  .nüiji'nieine,  für  alle  Wellenlängen 

und  Temperaturen  geltende  Olnielinng  an- 
gegeben, Glücklicherweise  »llmml  unser 
Ausdinick  für  &ebr  lauge  Wellen  mit  der 
Formd  dleaea  Phyaike»  llberein. 

Planck  hat  nun  «tu  seiner  Formel 
sehr  bemerkeuit werte  äcfalikiae  gcxogen,  uud 
wir  kennen  dasselbe  mit  Hiifc  dar  Glei- 
chung vll)  ctin,  wobei  wir  dann  die  Elck- 

tronentheorie  nicht  zu  verlassen  tiraui-le  n. 

Die  OrOUe    .   bestimmi  nämlich  auch  die 


Inten  Weit  von 


wid  also  aoch  fUr 


Eml»8ion  eines  vollkommen  schwanen  KAr 

pers,  wie  sofort  daraus  hervorgeht,  daO  für 
einen  solchen  das  AhBorptionavennfigen 
/I  =  1  ist.  Die  .Str.'ihlung  eines  !<cliwarzeii 
Körpers  ist  aber  experimentell,  sowohl  was 
die  Gesamtiniensitflt  als  auch  was  die  Ver- 
teilung derselben  über  die  vcr- •hiedenen 
Wellenlilngen  betrifft,  unterhucht  worden- 

Dank  den  lietreflcnden  Arbeiten  v<iii 
Lnmmer  nnd  Hringaheim  und  denen 
von  Kurlbaum  kann  man  fUr  verschiedene 
Wcilcnlilngon  und  Tompormuron  den  ab»u 

c«  r. 
a* 

Jede  Temperatur  den  Wert  von  n  T  an- 
geben. Wir  kennen  also  die  mittlere  kiue 
tische  Energie  elne>^  einzelnen  Oasmolekflia. 
Dividiert  mau  duuiit  die  ^u»amte  kinetiaehe 
Energie  eines  Gaaes,  die  man  an«  den 
Dnick  ableite^  ao  eihllt  man  die  AnuM 
der  GaaraolefcOle.  Ferner  kann  man  auch 
die  Cesanttraasse  des  Gases  besthnmen; 

fidglich  wird  die  Masse  eines  Molekfllft, 
Z.  H.  des  Wasser>loffgaseB  bekannt.  Die 
iUUfte  davon  ist  die  Masse  eine«  Wiuwer 
stoffirtoms,  uit<l  diese,  dividiert  mit  dem 

elektroeheinlKclii-n  Ä"|uivalent  des  Wa.'<ser- 
t-toflV.  liefert  uns  die  l,udung  eine»  Wasser- 
Htotllons,  d.  h.  die  GriiUe  unsfr»-«  .lek- 
irischen  Elemeulan|Uiintums  Vrrl>  hili'l  ui.m 
nun  scblicUiich  dai*  Kesnitat  mit  dem  Wert 

von        für  ein  negatives  Elektron,  dann 

iit 

erliilU  ihHti  rt>-n  Wert  von  r»  und  aus  der 
Gleichung    Ti  den  Uadiu«  des  Elcktr  iw. 

f:-ji  ii.iti.-  lii.'  erhaltenen  '/.Miv.  in 
Tjil'clle  4  zusammeng«-flell' :  ■  iIil' '  ii  Ii  f» 
möglich  i.-t,  dali  dieselben  i  tiv.i-  .imti  ri 
werden  müssen,  nuclidinu  m.ui  u.nige  Teile 
der  Theorie  stningcr  durcbgel'ührl  bat,  kann 
man  «ich  d< ich,  was  die  Größenordnung  lie 
triH't,  völlig  aut  diese  Ergeboltte  verlassen, 
und  sind  auoli  die  Znblenwerte  wohl  jsiem- 
lieh  zuvcrtflssig.  Den  beidi-n  letzten  Zahlen 

halM<  ich  den  Wert  von      ,  den  man  Hlr 

IM 

kleine  Oearhwindigkelten  ans  der  Unter- 
»uchang  der  ß  Stnihleo  abgeleitet  hat,  an 
Grunde  gelegt. 

Die  Elekiroteeiniker  werden  sieh  ge- 
wit  darnber  ft«iian,  dal  nan  |eist  die 
kleinste  F.lektricit.llsmenge,  dl«  jemals  In» 
sjijel  kommt,  bestimmi  bat.  Sie  betragt 
rund  10      (  «luioniii. 


Tabelle  4 
a     l,tS  >:  11) 


Gmd 

Anxuhl  derGaismotakaie  in  einem  Kubik- 
centimeler  bei  O**  nnd  Aimosphlpendinek 

.3,6  io»r 

Masse  eines 
Wasserstoff- 

ii  ims  1,3  <  Gnimnu 

Klektrische» 

Elementar- 

i|«iantnm    .  I,SJ>:  10-»ddttro- 

magnatiache 
C.ae.-Btnbeit. 

.M.-isse  eine» 
ni-gattven 

Elektron»  ,  7,4  >:  10 Gramm. 
KadiuB  eines 
negativen 

Rieknone  .  I^xi0-i*em. 

das  Endi-  niemes  Vortrag-!  gi-kom 
men.  turchle  i<'h  «-hr  Sir  insoiVm  enl 
liluscht  zu  haben,  daü  ich  von  den  nuigne- 
tisclien  Elgenschaiteu  der  Mt-talle,  die  ja 
l'Ur  Sic  von  ganz  iH-si.ndr'ier  Wlolitigkeil 
sind,  kein  Wort  giüagt  iiabe.  Der  Grund 
liegt  darin,  daß  die  verwickelien  Enehei- 
nungen  des  Magnetfanttna  darTheofte  AOCh 
viele  Schwierigkeiten  bereiten.  Man  kann 
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sich   Vi 'rslcllcii .   diiU    in    "'iiii  ii;    M,i;;ih  i<  u 
r'ili<  r<  ii<|i'  i.<|i-r  lioruiiiki'i'iM-n<|i'  Kli  kli'Mu  u 
VfrliJuiiliTi  sind,  und  Voipt,  sdwii-  iieiicr- 
<lhi;;!>   Lang«  V III  hnt  bei  der  uintlx'iii» 
tiitelwD  BelMMUmg  •uMi«r  BewcKUUC'-n 
InierosMuite  BtNHiltate  oriwhBii.  Anch  vi  r 
«prechen  di«  BetrachluDip;n  von  du  Boi» 
viel  nir  dl«  wdlera  Entwicklung  der  Elek- 
tronenthoiirie,  ubgivtoli  ■!«  dlüaor  ni<*l>t 
eigentlich  «ntrchArrn.  Ihd«^  to  einfatli' 
Erf;i-Iii)isse,  wie  die,  welolie  ieb  die  KJnv 
hntte.  liiiu-n  miutituil<;u.  kann  i«h  auf  dIcM  n 
Ufliii'li-  iitflit  iiufninsL-n. 

Ülirit:4'iis  im  i's  nm-li  wuhl  Zr-it.  dali 
icli  zu  Ktii!i'  !<■  ■iiiiiii',  Ich  Ulf  iIh!s,  IiuIiMii 
ieli  1Il  :<  II  Uli  im  Ii  iii'i7.hrli>ti'ii  iMiik  t'Ur 
die  Ant'mi-i'kwiiiikeii,  diu  mir  gcavlii-iiki 
haben,  «ustpreche. 


M.  Jnai  190«. 
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BeaprechoiigeD. 

Die  ReRelnoirder  KraftmatebiiieD.  13«- 
nKbouni;  ona  KoiiBtruklioii  derRehwangtftder, 

des  MassctiaiiB^lrii  li^  ihm!  iI<t  Kraflinsscbhic:;- 
reglf^r  ;n  •■>'i:i!-:itar(*r  Hrliauilluhic-  Vm:  -Max 
TolJf.  i'riifrssiir  utid  MiMichftii*nliauMciiul 
dirvktiir.  .Mii  <i  Tarrin  und  37-.'  AbbiliiMnxrn 
im  'IViu  Xl  und  -ttil  ä.  in  6''.  VcrluK  von 
JuliiwSpriDKer.  BerUalBl».  Praiag«£l4M. 
Dai  TMtteheDd«  Beek  niftlh  In  drei  Teil«: 

\)t'r  iTutr  'l'i'il  hi'H<'hllfti(rt  (tich  mit  drr  Bi'- 
r»'*' tm ',1  n u'  nniä  Kiiu-ilruktii'H  ik'r  SchwuugrJldor 
für  Manchincn  luil  Kurbi'lgeirit>b('.  also  in  vrstcr 
Unis  fiir  Kolbeodampfmaiclüneu.  Die  geoiue- 
tritehen  aud  kioemMUchen  Vcfthiüttilnae  beim 
Karbelgetrieb«  «erden  lo  antcbauliclier  und 
venUndUcber  Weite  entwickelt,  uod  die 
Ublldien  KoDstruktioarn  aur  RrmiltpluD);  drr 
<jescbwiiidig!kriti'<i  unil  lii-KcI  li-uir jnin>."_T,  rr.ii 

fetoilt  limlrukdv  i-,;  ilii-  ii' ,.  cili^-i.'  i  jrgon- 
benleUuns  geuaaer  und  tiii^i  uitherter  Metbo 
lim,  ao  wird  a.  &  die  ErmiliolaDg  dar  Kteui- 
koi»betelileantfiiiic  einmal  uach  dem  atren- 
gra.  tflarr  Zelt  Ton  KIraeh  zurrrst  mgi- 
^ebfiu'n  Vorfahren,  d*»  d*?r  iiik-!i  «•t'Aii;*  In* 
i|U<iiirren  Mohrmhrii  Konulrukliuu  liirniicii 
illiiilirh  int,  iIju  nriib-rc  .Miil  iiiil  der  lindingpr 
Btticii  Anunhmc  <!oi  Ik'M'hleuiiijfunjtsknrve  als 
l'arabel  dnicbgefiibrt,  wobei  niau  uur  die 
Utawaiaa  anf  die  Arbeiten  von  Kiracb  and 
Kadlnper  TenniSt  Die  Beacbleunli^uu^n 
werden  dann  In  gewohnler  WeUe  xiir  Kon- 
!<trulili<iu  der  MaxatMulrürkr  bi-niitzt,  wiibei 
uuch  der  MjtD^enwirkun^  «l*!r  SchiibMtiingR 
i(i*chnuii){  gririiecn  wir«.  Die  in  Imzu-rcr 
iiingicht  ungrgcDeiion  Konatruktlonrn  »Ind 
Dicht  to  (.'lenjit,  wie  das  von  Mollier  in  der 
,ZeiMchriti  dei  Veialna  OaalBAaf  J^ganiaare', 
19US,  aoj^egebene  VeilUifeB,  koBiiBea  aber 
natürlich  Im  Prinrlp  auf  daaselbe  hlosus  Mit 
der  nicht  wlderapruchafreien,  aber  wie  ^.'i  iwiho 
Heb  »tilUchwtMgcnd  all  sulHaKlfr  aufcfiiuuiriifueii 
Voranaselsnng  ein««  biiatimmtm  CnKjeichrör- 
miKkeilagrades  des  Scbwungradea  pinenivlta 
floo  trotidem  gleicbbieibeDder  Kurbelgeachwin- 
dtakeit  aadererielts  (vgL  die  BenerkuDgcD  von 
Wittenbauer.  .Zeltaehrtft  des  Vereins  Deut- 
eeber Iiifri'iüciire",  l!«ir.,  Hfit  l-J  » ir J  dann 
die  Koni-lruLlJdii  dfr  1  >ri'hkr!i!lW-.irvi-u  vfirge- 
nommcD,  d«r  KiollulS  di'r  aogiinunnlra  t'ber 
und  L'ntcrachlnSlUcbi-n  goxrigt  nnd  dir  Berech- 
nung des  erforderlichen  SchwnDgrndgewichtes 
durcliu'oführr  In  Arilpliu  inL'  .id  riuliliier  wird 
ein  kürz-'i  AN-Lliuiir  i.t'.T  \  rrliri.  tiiii.ii^^-Ljjiilorea 
eltuft^HciiAlti-l,  lit'ü:  k'tti-struktiN  !■  Aci:::iht*u  tber 
8cbwungrAd«'r  und  ikii»fütirtlt'he  Ffatigkfils 
bercchnuDgcn  folgen,  die  lum  Ti  il  Hchnn  iiiii« 
VwMeatMchuag^jleji^^^Ve^^^  di  r 

VtUt,  bekaaat  eind.  Ahnaoiiaa  tob  den  letz 
iBian  enihilt  dieser  TelF  aa  ataadieh  daa,  was 
Jeder  lugenii  ur  wlwea  nntf  and  aoT  Jeder 
Beebadiiile  lernt. 

Dar  awailaTali  baUleli  eich  .Die  Rake  de« 
Oaoaet*  nad  beeehMtlm  sieb  anSer  mit  den 
durch  Rlchlunir'iwpcli'o  I  v  >n  KrÄften  rerar 
»iii'bten  Sti.iji'ii  viinMi  ,.-.  uil  mit  ilcLi  MaaHeo- 
ausKleii-'h  \ini  Kuili>'li;i-trlt^tiL>a,  wobei  von  dem 
d'Aletobi- rl  "1  )ii-ti  l'riru'ip  ausgiebige  Auwen- 
daag  geinarht  »iril  K><  wird  sowohl  der 
MBssenau»gl('k'b  i-rsi<'r  al.-«  nach  KwiMler  Ord 
nnog  in  den  lloroich  der  Itptrnchtung  gi^ogeii, 
letilerer  natürlich  nur  kiiri  I>as  ir<'nmelri»che 
Montt-nt  wlt  gi  vor  und  *iriti  ;in;^!ytiicht*  Knt- 
w  lckeluii^.'*'!!  u:icli  Mii;;li>  (ikt'it  \  t'riiiU'deii  An 
den  AUkgieicb  aick  drehender  Maasen  scbllciteu 


bIcIi  priiktisrhe  Anwendungsbeispiele  fQr  l.oko- 

liKlliVOU. 

Der  eigentliche  llaeplteil  des  Boches  ist 
der  dritte,  der  vorwiegend  von  Regulaton'u 
bandelt.  Die  Arbelten  des  Verfassern  auf 
dii-Nein  (li'bii-lc  «illd  zur  (leiiltgf  ;I1IH  drr  ^/.t'iS- 
»i'hrift  de**  \'er«'iii(i  l>ftjt.^iii(*r  lr.g«*nirur»*.  ]rtt5 
and  It^  bekannt,  doch  lindt-l  dich  hier  gcgon- 
flberden  rrähereren  Veröffentlicbungen  manche 
Erweiterung  nnd  Erg&uznng.  In  leicht  ver- 
siandlit'her  Weis«  werden  die  BegrllTe:  .Stabl- 
lltUt,  l.nblllut,  AsUsle,  l'ngleichft>rtiil),-kt^iii< 
u'rad ,  l'nempHndliehkeilsgrad ,  r-Kurvi-u, 
Miiflendruck,  nütsliche  Verstrllkrafi.  Itribqngs- 
kriift  und  Ucsanitwiderstand  nn  der  Mufle, 
ArbeltsvenndgeD,  natalicbc  Yrrstcllungsarbelt 
u.  B.  w.  eatwiekelt,  die  Mittel  aar  "TTf 
■statUeher  C-Korven  besprochen,  aoeh  die 
EloHiUni^  von  TaujltMitlalkräfttn,  wie  solche 
von  der  Kiiri<»LiM|jri*rhl,'un]gua^  der  Schwung 
masarn  oder  dpr  Winkrlbenchleunigung  drr 
Upgulatorspindel  herrühren  können,  unter- 
sucht. Kin  Abschnitt  über  die  dynamische 
Theorie  der  Kegulatorcn  folgt,  der  ebenfalls 
scboQ  luiu  grfiincn  Teil  bekannt  sein  durfte. 
Auf  Oruud  ziemlich  weltgehender  verelnfachen- 
-ler  Aii-jaiiun-ii  erfolgt  zuolchsl  die  .\uf.ii!i-l- 
luiijc  dl  r  lüRrrHiitiaiglelcliUDg  der  KcKulut^r- 
brwrguiig,  einer  DinervntlalEleichung  dritter 
Ordnung,  deren  Integration  leicht  möglich  Ist 
Das  Integral  derselben  wird  dann  gr.iphisch 
interiirctiert  und  an  bestininiten  Äihieobei- 
BpL».']eü  crlftutt-rt,  Ka  wird  il;ihei  der  Nachwem 
CTbrji^iil.  dai^  ein  Kegulaior  trotz  <-'iueii  grciUeu 
l  uKlrlchföruilgkeltiigrades  ohne  Reibung  nicht 
,cii  brauchen  ist-  Als  cUnailgster  llngl»ichfijr- 
uiuckeitsgrad  wird  de^enige  beseietaDet,  bei 
wahhaia  ohne  mMnegoUeren  anmitielbar  die 
aaaa  eMebfewTebtalage  erreicht  wird,  att 
kleinster  derjenisc,  hei  welchem  der  Reirnlntor 
am  den  i^lelchen  ßctuit;  Iber  die  neue  O.cich- 
gewlchtalaire  hinauasehleCl,  als  er  bei  Beglnii 
iier  Bewegung  von  ihr  entfernt  war.  Zur  Be- 
rechnung brider  wird  die  Korvr  der  absoluten 
Fliehkräfte  als  Klllpite  nng«noininen  und  noch 
Hill  mehreren  anderen  vcn'lnfachcndeo  Zwisehea- 
snnabinen  gerechnet  IVr  Hegrlff  .rednclerler 
.Muftcnhub*  wird,  ii',ie'il"i>,,-i  i  hnc  d.iS  dies  be- 
Hondera  herv-ir^'i  lmijeu  ii,  lii  >:'.  r.r.ror  der  \'or- 
ausatrtxuug.  dai^  das  t'berseixuu^-iv  erbftitnis  der 
Wege  der  einiriurn  .Massen  des  Regniators 
snm  Wege  der  Si'hwuiiginassen  in  allen  Lagen 
konstiint  iM<i,  jibgeleitet  ZwecktnlililC  wKr«  eii 
gcwesi  11,  ilii  i>i'  Annahme  bereits  bei  der  eist- 
nialiircD  Kinfiihruiig  des  Begrifles  der  .redu- 
clerten  .Mas»e~  «cbHrfcr  zu  prlclaleren.  da  es 
mit  den  ersteu  Illicii  nicht  erslehUlch  Ist,  dsA 
man  den  Quotienten  aua  den  FUehkraftüber- 
•ekttaeea  Ober  die  QemaltnCi  (C-Knrve)  und 
dereeokrecht  turSpiDdel  geaieMenen  relativen 

.Schwerpunk  l«briiilifr«nlgung  aberhaupl  krm 
sunt  setzen  diirf  ha  drr  günstigste  riKit  id. 
förmlgk-ingrad  um  so  kleiner  wird,  jn  kleiner 
der  redurlerie  Muffenhub*  ausfallt,  so  st<01t 
der  Verfasser  die  Forderung  auf.  letzteren  klein 
XU  halten,  und  kommt  damit  auf  die  Überlegen- 
heit der  Feder-  Uber  die  Oewlcbtaregnlatoreo 
Par  FMerregnlaloren  gipfeln  seine  Forderungen 
1d  folgenden  drei  Saiten: 

1.  Kleiner  Ausschlag  der  Schwungmiis>en 
und  gri'iäc  Knlfernnn;.'  derielheu  von  der  l>rrh 
aclise. 

2.  Qroli«  l'nuretiiKthlru  des  Uegulatora. 

S.  Bakn  daa  itekwmmtataenariltalpttaktes 

mSgllehal  lenkrecbt  lur  Spindel. 

KniMich  wird  der  KInliufl  der  flbrein«!-'  nncli 
kurz  l»r*jiri'i  hi-:i. 

Aul  die  indirekte  Kegullerang  geht  der 
Verlasser  nicht  ein,  obgleich  man  äaeh  dem 
Tilel  wohl  einen  diesbeaikgllcbea  Abaehnlll 
bstte  erwarten  kttnnrn 

Es  Mfi  die  rutersucbung  «uagefQhrter 
newichtsregulatoreu  und  im  Anschluü  daran 
auHgeführter  i>d«rregulatoren,  wobei  nnf  dir 
Anforderungen  der  Praxis  hinsIchtlK  ii  der 
Verlnderlichlieit  der  'i'ourensaht  weitgehende 
Rlakaiebt  genommen  wird.  Unter  Elnachlua 
der  Bebarmngs- ,  Loistungs-  nnd  Achaenregu- 
Iiitnren  utnfal;t  dieser  To;l  über  IfiU  Seilen. 

\V*l;ri-iiil  ilils  V.irlii'rjjTi  iicilde,  injhrifi  mii  rr 
der  erste  und  zweite  Teil  »ich  durch  grnll« 
Gewlaienhaftlgfceil  in  den  Angaben  nnd  Be- 
rechnungen aunelchneie,  lassen  die  letalen 
151)  Seiten  in  dieser  Beziehung  zu  wUnschen 
übrig.  Im  nachMeh.nden  sollen  die  haupt- 
»Aclillchi.trii  Fehler  richtig  gestellt  werden. 

Auf  Seite  Sin  Ist  die  angegebene  Formi  l 
zur  Berechnung  der  lle ibungnkraft  Jt  fslKch 
Betrachtet  man  eine  unendtleb  kleine  Drehung 
des  Schwuiigkörpers  um  »einen  Drehpunkt  um 
den   Winkel  </y,  so    leistet   II   die  Arbelt: 

// .  «i4f  V,  die  Reibnnc  ^  ^i  dto  Aibalt  /iZ,  ^*  <f 

die  KfdbuUK  u/f,  die  Arbeit  /j/f  ''  i'c,  wobei 
il  if,  der  Winkel  der  Kelativdrebaag  der  KoUe 


gi-geaiiber  dem  linker  /  //  ist  uod  sich  mit 
/>  als  KoUeDdarehine  ' 


Ji 


Somit  sind  die  in  der  Tabelle  auf  !^eite  :tl9 
ange^,'el>eneii, Werte  fiir  H,  für  »,  und  i  nicht 
ziilref)rr,d  und  mnll  es  beispielsweise  in  der 
irizten  Zeile  II  -  6,32  (statt  11  =  4,11),     =  S,U 

Utatt  I,  ^  und<-a,32(Matt«=gkllOballea 

Aaf  iMto  m  ma» 
^  Ftwkt  dar  < 


MJitl 


Bei  Besprechnng  det  Treockacben  R«go- 
latnrs  hnt  sich  der  veifhteer  weeenlllch  att  Un» 


gunsten  desselben 
lieh  d>e  IteibungÄ 
zu  der  Foiiuel: 


Indaai  ar 


lo  wekher  das  7  Zelcbea  tilacbllcb  aon  awel- 
len  Bnieb  gsaegea  iak  IMa  (MMga  Vtmal 

lantet: 

_  .«     ^1  •',  ±  y-,  'Ii   .   M      ■'•  +  'h 
"  -  -  ■  /.,  +  -2  A 

worin  sich  <las  -f  Zeichen  auf  die  oberen,  daa 
—  Zeleban  aat  dla  imiaiaia  MaflaaalaUaaiiaa 
besteht.  Es  Boi  iahar  wallitbln 

hellten.     Für   die   KelboDg  /•'  und   die  l'ii 

empSadllebkeltegrade  und  <  ergibt  sieb 
!ionach: 

ff  »,  • 


sutt 


IM3 

lü« 

1,H6 


0,57 
0,M 

0,67 

1.1,79 


4,1» 
1.71 

3,51 

3,:» 


wftbroad  Tolle  die  ganz  erheblich  höheren 
Wert* 

Ä  »,  » 


1,17 
1.41 

•2,15 
•2,71» 


0,H<» 
0,KS 
1,19 


4,l'l 
4,41 

3,HB 
8,75 


findet.  Da  die  von  ihm  angegebene  l-'nnnel 
wenigstens  (Ur  die  oberen  StcJlungeu  8  bis  5 
richtig  ist,  so  mullten  die  beiden  Tabellen  im 
zweiten  Teile  inlteloander  übereinstimmen. 
Daraas,  dnü  die*  nicht  der  Fall  ist,  geht  hervor, 
daS  Tolle  noch  einen  zweiten  Fehler  begangen 
hat:  er  h:il  riRrnlich  oftenbnr  mit  einem  Zapren- 
durcbiiie»?'-'r  '/  —  15  mm  gerechnet,  withreud  er 
d  =  III  uim  angibt,  und  auch  für  die  Schneiden 
eine  Abruodung  nach  einem  Krolie  von  10 1 
Durchmesser  vorsieht.  Daralt  komme  ich 
überhaupt  auf  einen  Punkt,  der  einer  etwa* 
ullheren  Ueleuchtung  bnlaK.  Bei  Bespreehaaf 
oelae»  Federrcgulator»  Seite  S5C  setact  Tolle 
au  den  .Stellen  der  Uauptdrücke  d.i«  Varhanden- 
»ein  von  Schneiden,  die  aber  nicht  nach  rinem 
Kreise  voa  10  mm,  sondern  von  '2  mm  abge- 
rnodet  ilad,  venuM.  Die  Folge  daroo  ist,  daA 
die  Relbnng,  die  stets  dem  zäpfendurehmeaser 
proportional  ist,  auf  den  fünften  Teil  reduclert 
wird;  ein  sehr  einfm  in  s  MiUel,  die  hiichsle 
Emptlndlichkclt  herauszurecbnen.  leb  halM?  dies 


Digitized  by  Google 


SS.  Anl  190«. 


IM»,  mmm. 


Ml 


rur  nnaiilkMlg.  Haadelt  «•  «ich  um  den  Ver- 
gleich der  GUti^  Ar*  «liDen  oder  anderen 
Syttems,  to  Ul  mrinc«  Kritcht«D5  die  erste  Itc- 
diDfrung  die,  int  der  Vergleich  auf  derselben 
Basis  gfiogvn  wird  Man  kum  niclic  bei  dein 
einen  Systrm  eineD  Zapfen  von  15  lum,  hei 
dem  anderen  Schneiden  von  ^  nm  KtUmmunf*- 
diinliBMf«r  voraoaMlMh  4ma  41*  Tttwib 
iung  TOD  Zapfen  od«r  ScbimWm  hM  ndl  Mr 
Ott«  des  l»etr«irenden  Systems  an  aleh  BhiUt 
ca  tun.  und  ist  schlietlich  eine  KoitMihU*. 
Der  UnemplindJichkeits^ad  wird  aber  oel 
Schneiden  leicht  7-  bis  in- mal  so  (gering  als 
bei  Zapfen.  Am  richtigsten  wftro  es  jieweaen, 
Überall  Zapfen  vorauszuseixen  und  Ihr«  Stürke 
nach  der  Beanspracliung  xn  bemessen,  welche 
•ie  so  erfahren  haben.  Nor  dann  wttre  «in 
einwandfreier  \>rirli'ich  <1er  grOlaMB  Uder  ge- 
ringeren KmpflQ<l1:c)ikcis  der  TCnAtadmM 
Re^nlatoren  möi^lich  (gewesen. 

Oelegentllcb  der  Besprechung  der  Har- 
tanirMben  Retrnlatoren  wird  beiiaapiet,  daS 
H.  Hartuni^K  Nai-hfolRiT  de  Tempi«  (DU«»el- 
dorf)  in  liprn  Hi'«tri'tirn.  di«'  H.irl  u  n  (fliehen 
Reirnlutorcn  mit  »»tätlicher  ^'j-Kiirvi;  auszu- 
biliTon,  eine  Verletzung  di'r  Kcchtc  <U<  In- 
haber» des  D.  K  -  l',  8t>71-'  DUtnliih  eines 
Tollesehen  Patenles)  begehe  Derartige  Be- 
bSD]Mailgwi  cebSrw  nicht  in  ein  Uehrbuch. 

AnllereraentHeh  nledrl|;e  Unemptlndllch- 
keltasrade  finden  sich  bei  dem  TolUtcbtn 
Reirulator  auf  Seit«- $62.  Oer  Verfa»«Rr  Ijcdienl 
«Ich  indessen  bei  ihrer  Beri'chnunfc  rinc« 
Mittel»,  das  ich  nicht  unerwähnt  Isusen  möchte: 
Kr  setzt  nämlich  das  Hülsengewicht  Q,  das  in 
der  Zeichnung  als  Strecke  tob  SB  mm  IMiun, 
•atoprecbead  NO  ks  ingegeten  M, 
•ebwelgeod  gleteli  iiiill,  wodoieb  aneb  die 
Reibung  In  den  Zapfen  /I'  und  //.'  null  wird 
De<  weiteren  gibt  er  den  l'ncmiii  '.idlii  likelt«- 
gnid  tf  tat  Seite  858  für  die  Regulatorntellung  S. 

dar  tlch  ak 

10  0,80  an. 

Die  Werte  R  nnd  r,  der  beiden  Tabellen 
•af  Seite  36«,  die  aich  auf  den  Tolleachen  Ite- 

Slllalor  bczichrn,  bedürfen  ebenfalls  der  Ke- 
ebtigoog.   Dieselben  sind  nach  der  Fonnel 


II—  f  ^irfl  +  ^l 
i  A 

ä 

</]-(' 

»:l 

mit  ^  =  0,1, 
SB  taenelHiBa 
Sunt 

= 

=  a  mm, 

—  Ig  mm 

.•i.  II 

'r 

b) 

K 

'r 

1  0,54 

9  ofn 
S  0^ 
4  9M 
b  CUM 

0,35 
0^41 

IHM 

1 

« 
t 

4 
• 

%n 
vo 

0,46 
0,45 
<V44 
Ob« 

MI 

hat  es  la  helSen: 

a)  R 

»r 

b) 

u 

•r 

1  <Mi9 

9  (Vi» 

s  flvn 

K  1,SB 

0,4« 

0,87 

1 
S 

s 

4 

4,67 
4,0) 

4/a 

4,70 

I.Tf) 

0,77 
0^78 

«.TB 

n.7* 

SodaB  sieb  die  L'nemptiadllehkeitsgrade  fur  den 
To  II  eschen  Regulator  trete  der^hneiden  von 
•2  mm  Abrundungsdurchmeeser  gaos  weieat- 
lieb  baher  stellen,  alt  sie  Mg««MB  atad. 

Endlich  sind  auch  in  der  TUmIIb  8^  41 1 
Fehler  enthalten.  So  mat  e«  beispielsweise  in 
der  ersten  Zeile  //  —  <>.•'«»  statt  /i'^o/ü  in 
der  »weiten  Zeile  h'  —  U,7a  statt  Ii  O.IHI  u.  a  w 
heiilen.  Oalt  in  V\g  :t-2t<,  Seite  dlt>  Kun- 
•tralttiOB  Ten  Cp,  ans  Fu  falsch  ist,  indem  in 
der  Terlingenng  der  Gleitbahn  A  A  und  nicht 
aenkracht  unter  aem  Zipfen  /  liegen  muS,  lei 
nur  nebenbei  erwithni- 

Nach  alledem  liHnn  iln«  Buch  mit  Uiicksicht 
auf  die  jjute  und  'lilare  Daratvtinngswelse  im 
ersten  und  zweiten  Teile  wohl  empfohlen 
werden,  der  im  dritten  Teile  enthaltene  Ver- 
gieieh  der  TMMhtodMM  praktiaeh  aiwgaflUMten 
inlataiigrUNM  Malm  mit  Btelcaleht  «af  dto 

<t  '  hB  oMgaa  aiwlhalM  Umriditi«- 

■fflaUl  aoaualMi.      R  ProalL 


Begnlatorayi 
BahltalclMn, 


KlEliERE  ■ITTEIUIMGEII. 


Kaltel   der  0>"tenr«piiMlien  Tele- 
jCNelliU'hafl.     Das  nene  Kübel  Kon 
onstanlinopel    der  Usteuroptiscben 
"  '  ~  lat  aa  aa  Kid  dam 


Betriebe  übergeben  worden.  iv«  stellt  die 
ztrelle  Kabelverbindang  KonatanHaopeU  tm 
.Schwanten  Meere  dar;  die  avate  baataht  achon 
«ett  langer  Zelt  mit  Odeasa.  Das  Kabel  itaaunt 
HU»  den  Nnrdenhamer  .'teek ibelweriten. 
Die  Vcrlet;un{,;aarh<'ltitn  »Ind  vitn  Kabeldamofer 
,Ton  Podbielaki'  anier  Pobrang  de«  Kaplans 
A.  Oabrlta  akna  jadaa  OolUI  »eaafgt  inirdaB. 

EngliiM'h  i'binf-lMher  Teleirr«|ihenTertrag. 
Die  englische  un<l  die  ehine!>iHcbe  Regierung 
haben  ein  Abkonunen,  betrvflend  die  Heratei- 
Inog  einer  Veririndung  swiaehen  dem  eng» 
liaehen  Birma -Linien-  nnd  dem  chineslaehen 
Telejfraijhennetz  petroften  Die  Gebühren  »nllcn 
sich  iiui  llüclislclit  auf  die  .illgenielne  Hrr.ilj- 
letzung  der  SrckabeUarlfc  aui  tnlU2l);er  U6he 
halten.  .Man  erwartet  von  der  neuen  Verbin- 
dung eine  Belebung  diT  llaiidelsbexiehuugen 
iwiecban  den  beiden  Ltadera.  (,11ia  tilecuri- 
Clan*  vm. «,  Hai,)  IT.  JT. 

T«l«phosie. 

Ooppelfadenlnmtie  für  TelepbonJImtrr  mit 
OIDhlnniprnHignnll»lrrang.  In  immer  ^iniili  rein 
l'mfun^e  lindct  in  den  letzten  .liUirrn  nicht 
nur  bei  großen  TelephonAmtern,  sondern  nueh 
bei  Uauscentralen  die  (ilöhlampe  als  Anruf- 
und  Schloltsigaal  Anwendung.  Das  Qlühlampen- 
aignal  Beidinet  «leb  vor  allen  anderen  dnrch 
Deulltcbicelt  aoa  und  die  mit  OlOhlampea  aoa- 
ger(Ulet<>n  ITinnehalter  erhalten  idii  sehr  Uber 
»Icbtliche»  An«Kehen-  hin  ;■ill■l^^llull  haftet 
jedoch  dem  (.tlrihlumpenai^nal  ao:  das  Ver> 
sagen  einer  Lampe  kann  nicht  aofMt  BBd  ein- 
deutig bemerkt  werden,  weil  nur  BlIlttKMlroIi- 
larope  einer  Gruppe  von  Lampen  aBgeordnet 
Ist.  Um  BB  eimSgllchen,  daS  ein  Anrnflrignai 
am  ITmschalteachrank  ankommt,  trotzdem  die 
/'.i^'.'hnrlife  Lampe  dnrehpelirannt  Ist,  liedlent 
in;i:i  nii  h  jetzt  allgemein  iii-üi  inh-ri-r  Kontr  ll- 
rcltti»  unt<-r  gleichaeitlger  l'aralleUcbaltung  von 
WldeisUladen  xu  den  Glühlampen.  Diese  Kon- 
trollreiais  bewirken  daa  AnfleucbleD  der  für 
eine  gröllero  Anaahl  Aaraflampaa  noMii 
Kontrollampe,  sobald  ligaod  ain  äanf 
gangen  Ist. 

Eine  deraitifa  Anordnung  Ul  naturgemau 
•<4ir  nnTotlkomiDen,  da  das  Vertagen  einer 
l.ampo  nur  dann  sofort  erltannt  worden  Itnnn. 
wenn  gleichzeitig  niclit  etu  ji  noch  ein  zwi  iter 
Anruf  vorllei,'t.  I'ie  Koni  rr.tUmpen  zeieeu 
ferner  nur  an,  d.iü  einf  I  .ainpi^  defekt  ist,  uicht 
aber  welche.  Daa  Her-.LUäÜüdeij  der  fehler- 
haften  l^mpe  erfordert  das  UurchprUfeu  stmt- 
llcher  der  KeMraUanpa  angeordneten  Anrnf- 
zelchen,  «ine  Arbeit,  die  ohne  StArong  des 
Betriebes  schwer  ausfahrbar  Ist.  Zur  Reaeiti- 
gung  dieser  Ubelstünde,  invbesondere  zur  »o- 
Kirtigvn  Erkennung  des  Kehlcrs  ist  eine  neue 
mit '2  Faden  ausgerüstete  L^mpe,  die  sogenannte 
Doppelfadenlampe  bestimmt.  Diese  neue  Lampe, 
welche  in  aich  Anraf-  nnd  Kontrollalgeal  ver- 
alalg^  lat  eine  Erflndnng  der  A  -O.  Mix  & 
Oeaeat  nnd  wird  von  dieser  seit  einiger  Zelt 
In  den  Handel  gebracht.  Die  l.aiiipe  iol  d^i 
durch  gekennzeichnet,  djilJ  vtatt  de.*  »mint  i  r 
forderlichen  parallel  zu  schaltenden  Wiiler 
ataadaa,  dem  Ulühfadeo  ein  zweiter  Kaden 
baigegttben  ist,  der  solange  unliemerkt  bleibt, 
ala  dM  ai|aatllehe  OUlhtMaa  onTeraahrt  lilelbt 


V 


Die  Anordnnng  der  lOuIrn  -»t  in  Kig  h  dar^e 
stellt.  Die  schrafberten  Flachen  an  den  Seiten 
der  Glasbirnen  bedeuten  die  AnachlnSlamellen 
auH  Messing.  Die  GlAhfltden  sind  an  Ihrer 
Wuixet  durcli  Klit  verelidgt.  Von  den  Kll!- 
knuten  fiihri'ii  IMiilindrllhte  durch  die  Ola.n 
wAnde  zu  den  Laiuellen.  Die  Platiudrllhte  sind 
dniah  alna  lüalaa  Giaalinaa  ntttainaadar  var> 


bonden.  Der  parallel  genchaltete  Faden  besitzt 
hAberen  Widerstand  wia  der  eigentliche  Ulüh- 
fadea,  infolgedaiaaB  tmA  «Ina  srBdere  Lebens- 
daaer.  Brennt  dar  lenehteade  Faden  durch,  so 
leuchtet  der  parallel  geschnltete  ütiihfaden  In 
duokeler  BÖtclQl  we:;.  r.  Die  iii«  d.ihin  »ein- 
leuchtende Linie  der  l^auipe  erscheint  In  röt- 
lichem Licht  tind  zeigt  dadurch  an,  daS  die 
lietreCrende  LAmpe  au'gewecliselt  werden  muil. 
Der  StroroTerbranch  iler  Lampe  Ist  der  sieieh« 
wie  der  Stromverbrauch  der  normalen  UjjMM 
plus  dem  In  dem  parallel  geschalteten  Wlder- 
stand«  aafimaadan  Verlust.  B. 

nie  Telephonfrnge  in  OmBliritHnnien.  Kinc 
Kiniferenz  vrm  Vertretern  z-thlreicber  (iraf- 
Bchafi»-  und  (ieniBindeverwaltungen  von  Küv:- 
land,  Wales  und  Rchottlaiid  bat  zu  dem  Vor- 
Bchlage  rier  Regierung  betrefleD<l  den  Ankauf 
der  Anlagen  der  National  Telephone  Com- 
pany  einen  ablehnrndeB  Staad|Makt  4lM|^ 
noinmen.  Sie  begriindel  dies,  wie  wir  dim 
«Kleotrical  F.üfrineer"  vom  *2*t.  Mai  entnehmen, 
damit,  daßd.'>!iAI)koi!iraen  zwischen  demOeneral- 
Poatmeiater  und  der  genannten  tleseliachafl 
nicht  freeiicnet  .<iel,  einen  billigen  und  wlrk- 
»aincn  Fermiprechbetrieb  für  «fas  ganse  i,.and 
zu  «Ichern:  im  iibrigen  vermeidet  der  UeschlnlS, 
zu  dein  Grundsatz  einer  staaUichen  Kontrolle 
di's  Femaprechhetriebes  «ich  au  AuQem,  Die 
Konferenz  wiinscht  ihre  Elnwknde  TOr  der  aar 
Beratung  der  1  «  Icnlinnfragc  cingeselaten  i'arla- 
mentakommieaion  im  einzelnen  daraale^n.^^ 


I3«lctrl8CilM  BahnsD. 


Einphasenbah«  Wien-Bede».  Die  mit  Dampf, 
teilweise  auch  n  •  •  i  ;  U'  l  -l.  »t  ro  1. 1  Kctr- ebene  Strecke 
Wien-Baden  ilcr  v,  !,-  ii-.-  Li  k-i^-uhn  wird  dem- 
nächst für  Einph«»cnl>elrleb  umgewsudelt  wer- 
den. Die  grOSteateHa  doppelgleisig  aosgeftthrte 
liahn  besitzt  Normalspur  und  hat  eine  gesamte 
lietriebnlÄnge  von  rd,  kin  mit  größten  Stei- 
gungen von  Tifi'  und  kleiuaten  Krumninngcn 
von  16,5  m  Hetnerkeuswert  lat,  dall  die  Bahn 
unter  Benutzung  der  Stral5enbnhnglei»e  in  die 
Mittelpunkte  beider  Stitdte  hineingeführt  wird 
und  zwar  erfolgt  der  Betrieb  auf  diesen  4,H 
bzw.  3  Icä  iaaga  Strecken  mittels  Gleichstrom 
von  Bno  bla  IHK»  V,  der  anf  der  Wiener  .Seite 
d.-n  5t.(dll«ehen  Kraftwerken,  auf  der  Badener 
S  iK'  .h  ii,  i-i^-em-u  Kr.il'tvv.Tlie  der  I.okalbahn- 
gcseilachaft  enlnotuuiea  wird.  Fur  die  ei^ent- 
licba  Uberlandaltecke  von  ungefähr  -i\  km  iJtuge 
kommt  Einphaaenstroni  von  üou  V  Leliuugs- 
gpannnog  inr  Verweadnng.  Du  Kraftwerk, 
ungembr  '>  km  ron  Bad«n  aBifaint  «MUlt  awel 
RlnphaHenmaachlnen  von  Je  900  KvA,  lOOOO  V, 
eine  Gleicbatrommafchine  von  16.5  KW,  MiO  v, 
unil  zwei  Srhwuugrart  inifnrnHT.  lisatehend  aus 
je  einer  Svnchroii  ■  Wecb»el»lrotnniaschine  für 
\M  KVA,  iofUJO  V,  einer  Gleichatroinmaachine 
für  u»)  KW,  fwO  V,  und  einem  II  t  schweren 
Seh^vungrade,  nnd  endlich  eine  Akkumulatoren- 
baiti  rie  Die  llochspannung  von  10000  V  wird 
In  .Sech»  Isngs  der  Strecke  verteilten  TraaBlftr» 
II  .iliirenstatic.nen,  deren  jede  einen  ölgeltOhlMD 
I  ran»rnrinator  von  110  KVA  enthalt,  aof  dl« 
ntii^'"  iietrlehsapanunng  umgeformt. 

Uic  Motorwagen  sind  mit  Je  . 
achsigen  Drehgeatellen  ausgeführt  nnd  ent- 
halten je  vier  lieihemchlußinotoren  von  der 
Bauart  der  .Siemen'.  .Si  lnu  kert  Werke  fUr 
eine  Stnndenleiatnng  von  nngefahr  M  PS  F.s 
lat  Btelar'  and  Mebeoelaander-Schaltnng  mit 
WMentBRdaregelBDg  rorgeaehen  und  zwar  so- 
wähl  lÖr  die  r.lelch»trorn  wie  auch  für  die 
IfetÄaeiatrnniHlri-cIci  .  für  letztere  aullerdem 
Bocb  ein  Spartransioniiator  niit  »echa  Span- 
onn^estufcn.  von  weichen  drei  zur  l-:rnii  diiKung 
und  drei  lur  Erhöhung  der  B.  tr  •■■isK(i;imiiing 
der  Motoren  un<i  damit  der  Fahrgeschwindigkeit 
dienen.  Die  UäehalgaaebwlBdlgliall  M  alt 
00  km  St.  geplant.  Es  kommen  innichat  IR 
\|.ilnrw.iKen  von  is.?>  t  und  18  Anhitngewagen 
vi.n  10  1  in  Betrieb.  Der  Verkehr  ist  in  der 
Weise  (replsnt,  daü  rait  der  dichtenten  Zugfolge 
von  15  Minnton  sowohl  Scbnellztlge  zur  un- 
rolttelbarea  Verbiadung  der  boltien  Sudte,  als 
auch  retaoaena&ge  fOr  den  Ortavorkehr  be- 
trieben werden.  Die  Iteisegeackwtaidiflnll  Ar 
ersten'  ZOge  wird  vnrUufig  ÜS  kmrat,  flr 
letztere  Sil  km  St.  betragen  Für  den  Sommcr- 
verkehr  kommen  vorlauflg  .nl«  jjröUte  /..ligesahl 
in  Betracht:  21  bsw.  46  Schnellzüge  und  IT  bzw. 

-      —    -     Werk-  bzw.  Sonntag. 

I  Schiiell- 
ind  I20i«> 

l'erMMlenzuge   ,i707i'»i  Tonnenkllometcrl. 

Die  oaterreichiacben  Sicmens-Schiickerl 
Werke  in  Wien  hat>en  den  Auftrag  erhalten, 
die  Umwandlung  dieaer  Bahnstrecke  >orzu. 
nehmen.  Die  gaaac  Siroeke  wird  ToraoHieht- 
lich  Miuo  iflog  la  Betrieb   " 

können. 


Inüetracbt:  »  osw. 40 sconeiizuge  un 
1(  PaiBaaanBBM  fOr  den  Werk-  bzw. 
Die  JUtrliehe  Züseaahl  betragt  I3  4<ii 
«ilg«   (in'JSttW)  Tonnenkllonieterl  iii 
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Verrchledenefl. 

Klcklrtitclin  ScImelliuaK'  l'lirr  da«  vuii 
<lrr  Akkumiilatorrnt'abrik  A.-Q,  ll«Ken- 
Brrliii.  verwendete  Vi-rfahren  der  iiUiklriiclien 
.ScIiwriUuDf  entoehincD  wir  einer  un»  Uber- 
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aatidteii  ItroicbUrr  nichstebeDde  Kinxolh<'iteD. 
Da*  Wrrahrrn  beruht  auf  d*!r  Wflrmei'DtwIclie- 
luog  eine«  et«klriiicheu  I.lcbtbogeo»,  welcher 
an  der  Stelle,  w»  die  f^chweiSuui;  •lailflnden 
«all,  iwinciien  dem  WerkxlQck  und  t'iner  Kohlen- 
clcktrode  gebildet  wird    Iilr  Kohle  iat  in  r-!nein 


Halter  befestigt  und  kann  an  der  Schirr)II»tfll» 
beliebig  hin-  und  hergeführt  werden,   l  "]  " 
diesen)  Verfahren    Irot«  der  uiivenueiJli'"''" 
»tarken  StromilöUe  rationell  arbeiten  m  l"]"'"*; 
verwendet  man  einen  M-rh*ltnlim»Uig 
Stromerseuger  mit  parallel  geacbaltcl" 
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malatoreDbattnrie.  Die  Batterie  Hödel  »ucli 
AoweDdaoK.  wenn  eine  ßyuuno  benutit  wird, 
welche  gleicbscitig  anderen,  i.  B.  Beleachtunga 
•wecken  dient,  um  slarlie  SpaDDangaschwan- 
kanron  an  Tprmelden. 

DI«  dem  Werkitück  durch  den  IJchlbugon 
augffUhrte  graSe  WArmetneoK»  hrinirt  «ratereH 
aowle  da«  etnauachwt-lliRndv  Metall  an  d<T  Re- 
rQhruDinitelle  in  FlaS  und  emofflichl  dadurch 
eine  sehr  Innijce  Verbindung  bzw.  Vcrschmel- 
■ang.  I>er  I'rocefi  wird  unt«r  Zuführung  von 
einaaschweUtcodem  Material  lolange  fortgeaetit, 
bla  die  Naht  baw.dle  luauachweluende  OfTaunK 
▼ollkommen  auafrefUlIt  Ut.  D.i  ein  T«ll  der 
Wtrme  von  dem  Metall  abgeleiti-t  wird,  no  i«t 
«Ine  unxaltaiilKe  t'ltnrhitaung  der  .SchwciUetellv 
■o  gut  mic  ausgeschlossen.  Die  GröBe  und  In- 
iensilMt  dea  Lichtbogens  lat  rrenlierbar  und 
kaDO  nach  Beendlgnnc  der  Schwelllang  allmllh- 
lich  verkleinert  werden,  sodafi  das  Material 
Zelt  hat,  sich  langsam  abzukühlen,  und  Span- 
nungen In  deniHflbeu  vermieden  werden. 

Die  vorliegende  Art  der  elektrischen 
Schweiliaiig  bietet  annitchst  ein  sehr  einfaches 
and  billiges  Mittel,  Blasen  und  andere  kleine 
Schüuheitüfehler  an  UnCstücken.  Howle  kleine 
Sprünge  oder  Brachslellen  zu  beseitigen.  Bei 
groSen  nnd  ichwterlgeD  QuIiatUcken  Ist  man 
dadurch  In  der  I^ge,  kleine  HenchHdigungen 
•chnell  und  billig  zu  reparieren,  wHhrend  sonst 
da*  gnine  Stiick  hltlto  verworfen  werden  müssen. 
Mitn  kann  auf  diese  Weise  z.  B  auagebrocheno 
Ubne  eines  Zahnrades  ergSozeD.  Für  die 
SchweUtangXc'?»^'  >i<^l>  auBer  Oufielaen  auch 


zuvor  die  zum  Scbweiäen  erforderliche  L'nter- 
lagplatte  unter  den  Fuß  alugebracht  worden 
war.  Man  erreichte  hierdurch,  daß  durch  das 
Befahren  der  Stiilie  eine  RUckbirgung  der  StoC- 
enden  eintrat  und  daß  sich  der  Stoli  gleichzeitig 
so  festlegte,  wie  i  s  für  die  Schweißuog  erforder- 
lich war.  Bei  denjenigen  Stiißen,  welche  eine 
zu  große  Verblegung  oder  einen  zu  großen 
Ver«chleiß  erlitten  hatten,  um  wieder  beiahrbar 
gemacht  werden  zu  kunnen,  wurden  nach  Bv- 
darf  l,Kngpn  von  I  bis  3  m  herausgeschnitten 
und  gleich  lange  Stficke  altcraberonch  brauch- 
barer Schienen  eingeschweißt. 

Da  die  Schienen  in  losem  Boden  lagen  nnd 
dadurch  einerseits  Temperaturschwankangen 
stark  aDsgeselzt  waren  und  andererselta  wenig 
Itelbung  am  Boden  hatten,  wurden  nur 
Lungen  von  je  ca.  64  m,  d.  h  fünf  aufeinander 
folgende  .St<''>ße,  verschweißt:  der  sechste  Stoß 
wurde  als  Laschenstoß  beibehalten  Auf  diese 
Welse  wurden  bis  jetzt  etwa  lOOO  Schienenstöße 
geschweißt,  welche  zum  Teil  schon  zwei  Winter 
dun-bgemacht  haben  und  sich  nunmehr  wieder 
durchaus  gut  und  ohne  merkliche*  Stoßen  und 
Schlagen  befahren  lassen.  Die  Gleise  sind  der- 
gestalt ohne  allzu  groß«  Kosten  and  Itctriebs- 
uoterbrechungen  wieder  in  einen  Zustand  ge- 
setzt worden,  welcher  sie  anf  Jahre  hinaus 
brauchbar  erhalt.  Natarlich  lllßt  sich  das Scbwelß- 
verfaliren  cbeoHO  Lelm  Neuhau  einer  Strecke 
vorteilhaft  anwenden. 

In  Pig-  Ii  ist  der  von  der  Akkumulatoren- 
fabrik  A.-O.  benutzte  Schweißzug  dargestellt. 
Kr  besteht  aus  zwei  Wagen,  von  denen  eioer 


K.«.  11. 


Schniledeisen,  Siemens-Martln-Stahl  and  Nickel- 
tlahl.  Indem  man  Stücke  aas  der  entsprechen- 
den l.egleruog  einfUgt. 

Uaiiz  hervorragende  Bedeutung  besitzt  dies 
Schwelßverfahren  beim  Biu  von  Straß  n-  uud 
anderen  Bahnen  xur  S'erh'tidung  der  Schleuen- 
it^Se.  Ein  interessantes  Ueispiel  seiner  An- 
wendung biete:i  die  Hagener  Straßenbahnen. 
Die  aar  der  Strecke  Kückelhausen  llasne  Im 
Jahre  IHtte  verlegten,  aus  9  m  langen  itillcn- 
schienen  leichten  I'rolll«  (Hfirde  7a:  bestehenden 
Oleise  waren  wegen  fehlender  Unlerbettang 
and  wegen  des  schlechten  l'ntergrundes  so 
mangelhaft  geworden,  duß  man  für  das  Jahr  IfXK 
eine  Erneacrung  in  Aussicht  genommen  halte. 
Die  Schienen  zeigten  an  den  Stießen  starke 
SehweliisruckeMblldung,  die  Stöße  selbst  lagen 
trotz  stUndlger  Reparaturen  meist  hohl  und 
zcijtftrn  Wasser-  bzw.  Sumi>fl6cher,  sodaß  die 
Wagen  beim  Refahren  der  Oleise  stark  schlugen. 
Außer  den  hohen  Unterhaltungskosleu  der 
Strecke  war  aach  der  Stromverbrauch  wegen 
des  schlechten  Oleiszustaiidcs  ein  sehr  hoher 
Um  die  Gleise  ohne  Verwerfung  der  alten 
Schienen  welter  benutzen  zu  kfiniien,  entschloß 
(ich  daher  die  Hagener  '^traUoubahn-A.-Q.  die 
Stoßslcllen durch  das  eingangs  erwilhnte  Schweiß- 
verfahren  zu  reparieren.  Vordem  Vemehwelßen 
der  SlAAe  mnßten  die  Oleise  natarlich  unter- 
slopfl  und  gerichtet  werden.  An  einzelnen 
Stellen,  z.  B.  In  Kurven,  wo  die  Schienen  stark 
abgefahren  waren,  wurden  neue  Stücke  einge- 
setzt 1-^  wurden  einige  Zelt  vor  der  Schweißung 
zunitchst  die  Stoß-  sUrk  unterstopft  nachdem 


die  Akkumulatoren  eothlll,  wahrend  auf  dem 
zweiten  ein  Kroformer  anfgesiellt  Ist,  welcher 
den  aas  der  Oberleitung  entnommenen  Gleicii- 
strom  auf  60  V  herabsetzt  Fig.  in  zeigt  die 
Arbeil««telle,  an  welcher  ein«  Sckweißung  vor- 
genommen werden  soll  und  Flg.  II  einen  fertig 
geschweißten  Schienenstoß.  /f:. 


PATENTE. 


Amneldan^n. 

(Kcichsanzeiger  vom  d  Juni  19(16.) 

Kl.  4d.  R.  19 11*2.  Elektromsgnetlacber  Oas- 
fernzQnder,  bei  welchem  eine  durch  den 
Magnctanker  zu  bebende  Kontaktstange  bis 
zur  Mündung  des  Zündliaminenrohrvs  pefUhrt 
ist.  , Rapid'  Klektrogiislernziinder- 
Werke,  O.  m  b.  H.,  Berlin.        1.  Ul 

Kl.  21a.  B.  3-2636.  SelbslUlliger  Ferntprecb- 
umschalter,  bei  welchem  zwei  beliebige,  an 
derselben  oder  nn  vemchiedcnen  Dopjiel- 
leitangen  liegende  Teilnehmer  mittels  eines 
mit  i'entralmikrophoobatterie  versehenen 
lianptanites  In  Verbindung  treten  können. 
Albert  Morrison  Buliard,  .Somerville,  and 
Malcolm  Churchill  Rorlv,  Winthrop,  V.St.A.; 
Vertr.:  F  C.  Olater,  1/  Glaser,  O  Hering 
und  K  i'eitz,  Fat.-Aowklte,  Berlin  SW  6h 
•Jti.  lt.  02. 


—  a.  D.  18  676.  Schaltung,  um  bei  Femspreeh- 
tmtero  mit  Centralbatlerie  zum  Anrufen,  Ab- 
fragen, Abschalten  und  .Sprechen  da*  Ab- 
schalten des  Rufzeichen*  mit  Hülfe  zweier 
Hclai*  zu  bewirken.  William  Warren  Dean, 
Chicago;  Vertr  :  A,  da  Bois- Revmond  n. 
M.  Wagner,  PaL-AnwAlt«,  Berlin  NW.6.  39.  6. 
1909. 

—  n.  D.  HBia.  VorrichluDgzum  SchllefieD  und 
Offnen  eines  Stromkreises  mittels  einer  In 
dauernde  t'mdrehung  versetzten  Welle  and 
einer  das  Schließen  und  das  <  iDnen  des  Strom- 
kreises bestimmenden  Ta»talar.  Deutsche 
TelepbonwerkeR.  Stock  Ik  <.'o..  G.  m.  b,  II, 
Berlin-   20.  C.  04. 

—  a.  D.  15035.  Schaltaog  für  Nebenalellea 
bei  Ferniprechlmtern  mit  CentraJballerie- 
betrieb,  bei  welcher  daa  Sehlußzeicheji  dem 
Vermittelungsamt  von  der  Nebenstelle  direkt 

Kegebeo  wird.  Deutsche  Telephonwerke 
.  Stock  &  Co.,  O.  m  b.  U.,  Berlin.  SU.  B.  04. 

—  fc.  D.  I6SJ4  Schaltung  für  Ferosprech- 
Hmter  mit  getrennter  .'<töpselbodicnung  und 
selbslUttlger  Besetztmeldung  der  an  den  Ver- 
bindongstafeln  hes chRftigten  Beamten  durch 
Schauzeichen  an  den  VerteTlertafeln.  Deutsche 
Telephonwerke  R  Stock  &  Co.  0.  in. 
b.  II.,  Berlin.   10.  II.  (M. 

—  «.  D.  15  7(t9.  AnfUrbevorricbtuDg  fttr  die 
TypenrXder  von  Drucktclegrapben  Deutsche 
Tolephonwerke  R.  Stock  &  Co.,  0.  in. 
b.  H.,  Berlin.    1»  4.  06. 

—  «.  K.  -26  I  iS  FemsprechachaltuDg  ttt  ga- 
meinscbaftiicbe  Leitungen,  bei  welcher  beim 
Abheben  des  Hörers  seitens  dea  Anrufen 
eine  l'nterbrechung  Im  Ilauptstromkrei*  be- 
wirkt wird,  uud  bei  welcher  sich  auf  den 
einzelnen  Schaltslellen  Konlaktrftder  bclinden, 
welche  fUr  Jeden  Teilnehmer  einen  anter 
einem  anderen  Winkel  sitzenden  KontakUtift 
tragen.  Noble  Samuel  Mc  Kinsev  u.  Anton 
It.  Nol»on,  Sasanville,  V.  Sl  A.;"  Vertr.:  K 
W.  llopklns  ;und  K.  Oalu*,  PaL-ADwUlc, 
Berlin  SW.  Ii.    ».  10.  08. 

—  a.  M.  -25  236.  Kmpfangsapparat  für  draht- 
lotc  Telegrapbie;  Zus.  z.  Pat.  1660112.  Georg 
Möller,  Kopenhagen:  Vertr.:  E.  Boffmnnn, 
Pat  -Anw.,  Berlin  SW.  r>H.  6.  4.  (M. 

—  a.  M.  -27  l!M  Empfangsapparat  fUr  draht- 
lose Tele^sphle:  Zu»,  z.  Pal.  lUOIl-i.  Geor^ 
Möller,  Kopenhagen;  Vertr.:  E.  Uof(mann, 
Pat-Anw.,  Berlin  bW.  Cd-  6.  4.  <k4. 

a.  K  10371.  Stromregler  fUr  Dvnaroo- 
ma«ehlnvn  Electric  i  Train  Lighting 
Syndicate,  Limited,  Montreal:  Vertr.:  E. 
\V.  Hopkins  und  R.  Oslos,  I'at  ADwUlte, 
Berlin  8W.  Ii.  26.  10.  04. 

—  e.  R.  an 9 III.  Iveitungsacbnur  für  Fenispreclf 
appar.ile  u.  dgl.  RKfetmacher  &  Engel- 
hardt. Roth  a.  S.  23  3.  Or> 

—  d.  K  1*972.  Mehrphasen-KominutatnrmascblDO 
mit    Reiheaschlußbllrsten.     Kiek  tric  i  Iltis - 
A.-G-  vorm.  W.  Lahmerer  &  Co.,  Frank-' 
furt  a.  M.    15.  4.  04. 

d.  geh.  2ä9»X  Verfahren  zur  Entnahme  von 
kontinuierlichem  Gleichstrom  aus  Wccbsel- 
itromnetzen.  Dr.  Richard  Petrl,  Neoen- 
gamme  b.  Hamburg.  29.  II.  Ol. 

—  h.  ü.  IH07B.  Betriebsvcrfahren  für  elek- 
trische Ofen  mit  inebn-reii,  in  verscliiedenen 
Höhenlagen  eingebauten  und  mit  der  vom 
elektrischen  Strom  an  durchSiefieudcn  Be- 
schickung In  leitender  Verbindung  stehenden 
Kontaktstdcken.  Krvptol  -  Gesellschaft 
m.  b,  H ,  Berliu.  Ü.  2.  U3. 

KL '4  a.  F.  1^803.  Elektrische  Signaluhr  mit 
vom  Stundenzeiger  hergestelltem  StromscIilnS 
unil  einem  zwei  Stromkreise  In  bentinimten 
Zeiten  abwechselnd  ein-  uud  ausachalfendpo 
elektrischen  l'mschalter.  Louis  Friederich, 
München,  Bothiiierslr.  1.   30  4.  (M 

(Reichsanzeiger  vom  13  Juni  1905.) 

Kl.  £Ük.  B.  :v«mi!>  Stromverteilungsanlage  für 
Wechselslroinbahnen.  (<lo  Sivert  Bnigstad, 
Karlsruhe,  Seul>crtstr.  lü    St.  12.  04. 

—  k.  H.  Isolator  fUr  die  Fahrleitung 
elektrischer    Bahnen,     i'arl  Horstmeyer, 

Berlin,  Bergm.iiinstr.  51.    1.3.  5.  04. 

—  k.  P.  lliTUl.  KoDlaktdrabtanf hioguug  für 
elektrische  Vollbahnen.  Paul  Platte.  Esseu 
a.  d.  Ruhr,  Kurfurstenatr.  22.    lo.  I.  Oi. 

—  k.  Vi.  21671.  Kleklrische  StromzufUhrung 
mit  Teilleiteni.  WireleS  Kail wav  Company, 
Philsdelphla;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pal.-Anw, 
Berlin  NW.  6.    II.  I.  Ol. 

~  I.  '/..  4396  Verfahren  znr  Erhöhung  ile» 
Iteibangsdnickes  und  der  Standaieberboit 
elektrisch  betriebener  Fahrzeuge.  Conrad 
Zehme,  UroB  Lichtcrfelde.   24.  II.  U4. 
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Kl.  tl  a.  A.  IIM3.  ADnifTorrichtOBr  f&r  Fern- 
»prechvnnnltWiliioiftÄioter  mit  »elbatutigem 
nnH  wri'h>»'-It»fitVrin  Anruf  ln-idcr  Teilnehmer. 
A  ■().  M  ii  .t  Gen  r«i,  I'f  1p  phOB  -  und  Tele- 
Krspbeo-Werkc,  BerliD.  3.  12.0t- 

-e.  A.  II  44R.  Klnrirbtonr  mr  «tektriMtoll 
ZatcbeleuchtUDi;.  Aklcnmolatortn- A  El«k- 
tricitJ(t»werkp  A.-G.  Torm.  W.  A.  Bocio 
ft  Co.,  Berlin.  31.  la  ni. 

—  c.  P.  Verfahren  lor  Her«t«llnn(t  »on 
loolierkArpcni  für  Zwecke  der  UcVir.iicM  l.nik 
•lureh  l'testeo  eines  erhilxten  Or'mi-[it:r>i  vuu 
(fepBiverlem  Isfitlprstoff'  nad  BituiiicD  .I'yri- 
solilh*  Kiel.  tri»t  tic  Ifioilf  rkcrpcr  F»- 
brik«-A.-G.,  Builapetl:  V<>rU.:  .M.  UUftcb- 
laff,  K.  Schern«  und  Dr  K.  Michaeli, 
Pat.-ADWIIte,  Berlin  NW.&  23.  I  06 

Füi  (Iii  »1-  Anncliliint;  ist  bei  der  PrOfunit 

fenitCi  ili  tu  n  1  I-  iiik'iii,;in?n  mit  Onterrcich- 
nearu  vnui  ü  LHrcenibuf  1H(H  die  PrioriUU 
Biil^ (iniiid  der  AutiieldunK  •<>  Österreich  vom 
Sl.  April  19*2  anerkannt. 

—  c.  \V,  Sl  624.  Rppl(»r  für  Mi.l  .rcn  plekirisch 
angetriebener  Fahricu(;i'  I  h''  NV'6»tln(r- 
hoate  Electric  *  ompaßv,  Liiniteo, 
WextnlBSUr,  EBgL:  Vertr.:  U.  E.  Schmidt. 
PU.-AIIW.,  BerÜB  8W.  61.  so  lä.  08. 

—  d.  A.  11  IRR  Tniirnnre((clunK  kompensierter 
KmphRscnmotnri'n  mit  r«|fell>arer  Qaerwieke- 
Inug;  Zu»,  z.  Anin.  C.  12760-  EnRelbert 
Arnold,  Kochstr.  '.n,  ti  l-us  Lassen  la  Cour, 
Kachnersir.  U,  K«rl>.Tul)o  I  B.   II.  7.  04. 

—  d.  A.  1IC(%.  TnurenrefcelunK  kompensierter 
Kinphasennebenscblußmotoren  mit  rejfelbarer 
t^aenricktlBoXi  Zu«,  s.  Anw.  V.  12788.  Eaipel- 
bwt  Araol^  K«ekatr.  la,  «.  J«m  Lmmd  la 
Cour,  LaLhuMah.  u,  Karlmih*  t  &  11. 7. 

1901. 

d.  C.  12709.  Kompensierter  Elnphasenmotor. 
KnKclbert  Arnnld,  Kochstr.  la,  nnd  Jens 
IJIMen  la  l'onr,  I.achner«tr.  14,  Karlaruhf  I.  B 

24.  5.  04. 

—  K.  U.  36  0001  KöotKenröhre  mit  Wasaer- 
kUhloni;  tür  die  Antikathode.  Fa.  W.  A. 
UIrschmann,  Pankow  b.  Berlin.  21.  S.  06. 


XI.  Kl  d.  M.  2(R3S  Kiiiru  Ittunir  sum  Anlassen 
and  Keip'ln  Ton  InHukiinnMnotoren  mit  Hülfe 
olam  nagnctlsrhi  n  Ni  h -nxchluss««.  S7.2-06. 

ErteiluBgen. 

Kl.  SOi.  I621.j'i  /.incik'':knii)|r»pinrii-htiiri(r  fiir 
•laktriMdie  Bahnen,  inabesoDdere  LtDlerniiDd- 


Hmij FMMtak  Pl*>*4  MnrXork, 
Vertr.i  Otto  H.  Knvopi,  Dreadea.  &  4.  C«. 

—  I.  ift?  Inn.  Elpktrtjeh  bptrIphcBpü  SK-Hwerk 
nitt    |-'rrn»tiMlrrunK     zum     fif4li«'nf  ii  nu?hr- 

fli»eliK«r  Sinalc;  '/,ai.  %■  l'at.  143 &oa  All- 

KB«rM  EI«k»rl«iMta  -  GtMltoohaft, 
iHd,  la  II  0«. 

—  I,  1*19!?«!.  Fahrschalter  fiir  elektrisch  be- 
trlpbi  IIP  l  atirz-  age.  Patrick  Sorsfleld  Barrett, 
Seraulon,  Pensj^  V«rtr.:  Dr.  A.  Le»v,  PaL- 
Abv,  Bwite  MW.  t/  9.  T.  Ol. 

KLtta.    MBOH.    SchaltmiK  Hr  Ftomsprech- 
Rmter  mit  setbsttAtiKem  SchluH-  and  T  bi-r- 
wachunfraxelchen.     Dentsche   Telcph <>n 
werke  R.  Stock  &  Co.,  n.  m.  b.  H.,  Berlin. 

—It.  mOH.  Aa«rdnun(c  für  Prm»pr«chltmtcr 
mit  Vertcllersystem  »nr  Knnrmllleranr  »o» 
UrundKebührengtipT»(hen   Dva  tsebe  Tele- 

fibonverk«  K.  Stock  &  Co..  Q.  m.  b.  U, 
•riin.  II.  It.  04. 

—  K.  IHSM4.  BnpfkanvorrlehtaB^  fdr  Kabel- 
telepHph'e  mit  zwischen  Majrnpfn  nvrgo- 
hänijl.T  l  ;iii|inv»(r»rapule  l)r  I»irli;r  K  i  < '■■ie, 
Phlladvl(ilsia,  Vortr.:  M.  Schineta.  Pat.-Anw, 
Aachen.        2.  U4. 

—  K.  162131«.  Verfahren  nnd  VorficMnuir  snm 
Femseben  baw.  lur  IVrattbertrai^unK  von 
lüldern  a.  d|;l.  in:c  Hii:^'  llchtempftaalicher 
WldersUtude  an  d«c  .S«u<Inslallon.  H.  W,  Ii c II 
aana,  Bo^,  XinsendorlTstr.  7.   18.  a  08. 

—  k.  IRIiHlL  SehaJtnn^  für  FernaprechAmler 
mit  p'tr'nnter  StopBelrMxllcrianff  und  <ieH>it- 
tiUlfTi  r  [iv_-"I.:tun'fdLiUK  livr  Vf  rtiimliiii^'» 
beamten  an  den  V«r(etluii)(*taif«!jn.  ileitlvchi* 
TaUpkonwerke  lt.  Stock  k  Co.,  Q.  m. 
b.  H.,  Berlin.   II.  II.  04. 

—  s.  l""«  I,IiitrtiKnhlpr*chiiltTin|f  mit  einer 
allen  Stat.oDPn  fc'.Tne:i;»Kmfn  Wecker-RHrk- 
leiiuni;  and  Herstellunfr  der  SprechlellonK 

noter  Mitwlsliaas  4ar  M^^artdiMM  SUHon- 
Ilrruiann  QnnB, Pottdao,  Alt» LdMMHtr.  I. 

14.  7.  04 

—  a.  l'iL'  171).  Einrichtuni;  xor  llntcrbrln(;an); 
der  Widerstandsktirper,  .Sii'herunjten  o.  d|rl 
auf  mit  Anrnfrelals  arbeilenden  Viviriicli- 
uinscbaltera.  DentAche  Tflcphn n werko 
a  8toek  «  Co..  Q.  m.  b.  U.,  »«riin.  21k 7. 04. 


FernaprechvennfltalaDnlmtemttWelterirabe 
des  Anrufs  an  eine  fr(>ie  R4>amttn.  Siemens 
k  Haltke  A.-O  ,  Bfrlhi     <7  9  03. 

—  bw  168 IW.  VerfakrtD  int  U«rat«llnnK  der 
■khUHM  Wittfl  Jllr  wttßUm  Piolalektroden 
alkallachw  Srnmlar  mtor  Verwei4nng  von 
ElseDhammerschlai;.  Dr.  Max  Roloff,  Halle 
a.  d.  .Saale,  BlUcherstr.  ».   13.  K  m. 

~h.  !f>-?>Joo.  SaiDiBlerel«ktfodo  ipit  v«n  oIdmh 
roiD«;<'i"chtM|Mt  iaWfiltui  flltlf  biHrtiadf 
TiAger  amaehloueoar  wlikMinar  Haai«. 
Harry  Wehrlin,  Müncbeo,  Lessin^fitr  1  33.8. 

—  c    IflaiU.    Kapferlltae  fdr  Dqupelscbnur- 

ElnSil.  9lkS.O«.  • 

—  c.  inä'JiM.  Zeluchaller  fiir  elektriorhe  Ströme. 
Max  Maver,  MUncheD-I.alin.  iti.  I.  0«. 

—  c  162  202-  Pi  hiriHMieherunK,  welchr  hi-ftn 
Diirchschtni  lzvn  l  ine  AlnrmrorrichlimK  e  r. 
schaltet.  Fianz  Uftrter.  Magdeburg,  Am 
Weinhof  4/.i    S.  f..  Ol. 

—  e.  IGäSntt.  Sperrvnrriclilang  für  Verleliunica- 
sichemiiKao  )a  MekrJ«tt«i«Dl«c«B.  B«re- 
mann  KlaktrlelUtt-Wark*  A.«a,  Bariin. 

20.  12.  04 

-c.  IRS2d4.  Ans  Blei  nahtlos  gepreßter  Mantel 
fUr  elektrische  Kabel  o.  dgl.  M.  Crosemarie, 
Pari»;  Vem.:  Pat.>ABwUla  Dr.  B.  Wlrth, 
Frankfurt  a.N.  I,  N.  W.  Dikm«.  BmUs  MW.t 

30.  4.  03. 

—  c.  162225.  Sieherheitsoinrichtung  für  in 
feaergefUhrlicben  Ktamen  eingebaate  elek- 
triache  Aolagren.  Allgeinern»  Klcktriei- 
tits-GecnlNcli^ri.  Berlin.   :>»  i  iir> 

—  d.  162204.  UeWlroitwtor,  tlüMeii  (iewhwln- 
digkeit  durch  radiale  Vertchiobuog  der  Feld- 
roagnelpole  mittels  lixccnters  geregelt  wird. 
flpnrpi'B  Wa  pnc  r,  Saint-Etiencf:  Wrtr,:  A, 
lUn.T,  Pii  -AiiK  .  Berlin  N.  iM     1   7  n; 

—  «.  162067.  MaKli«ti>r«r«r.  Fa.  Rudolf 
KrtK«!-,  BmUm.  II.  li  04. 

-«.  mm.  ZMtidialter  für  WelnliMhtarir- 
xKhler.  Friedrich  H<>ck,  Stuttgart,  Sophien- 
straü«  87.    18.  12  II) 

—  g.  162116  Verfahren  »um  AuftMkn  dvr  Se- 
kundtrspulen  van  Vaakairiadiiktona.  Uan« 
Boas,  Berlin,  KikaMtr.  M.  B.  I.  «. 

-g.  162  238.  BMctramuMilMbarMkatBater' 
brecher.  8lem»Ba  *  BaUk«  A.-C>.,  Bariin. 
la  I.  04. 

ÄBdenmvea  ia  dar  Pwnoa  d«a 
Inhabara. 

Kl.  XI.  10r<447.  — e.  l&Sie2.  Sleiriens  Hro». 
h  Co.  Ltd..  Weitminster,  l^tnilon:  Vertr : 
A.  dn  Bolü-Revinond,  Max  Wagner  und 
O.  Lemke,  Pat--Xnwftli<-,  Herlin  NW.  e. 

LteohnngeiL 

Kl.  2la.  |h80&4.  -  C.  12il7M)i  tüSaH.  VAb^T- 
—  f.   l487aUL   14«87».  ISaiTtl. 


Gebrauchsnvatar. 
BtatragiiiicfliL 

(BalchHoaaiRar  ▼sn  1*.  Jaul  iWt.) 

Rl.  tlk.  SftSSM.  Oatvaiiische»  Filllelemmt  mit 
elnfkcber  Ffillöflnung  und  in  den  Füll- 
räum  ragendem .  die  EDtgiuongsöflnnng 
enthaltendem    Pfroplta.     Kammacher  & 

Paetzold  Komm  -  Ges..  Berlin  21.  S.  Ofi 
U.  36.'i6l. 

—  c  S622J7-  Aufgeschnlltener  und  mit  l4ippen 
verselMiMr  U«wiBdokorb  {Qr  Kdison-Stöpsel- 
brüekM  aar  Vatbfltang  4m  Lockermi  dcü 
StApael*  In  der  Brflck«,  Bergmann-Elek- 
tricitftts-Werke  A.-O  ,   Beriln.    4.  5. 

B.  27  743 

—  c.  262238  Brücke  für  Kilisnn  Stönsel,  mit 
l"l>erwurfbügel  lur  Verhütang  de*  Lockern« 
des  Stöpsels.  Bergmann  -  KlektricitJtts - 
Werke  A  -G.,  Beriln.   4  r>.  üf«.   B.  27714. 

—  c.  ■J622Ä9.  Mit  .Schilti  versehenes  Lager 
fiir  den  Uniokkeb«!  voit  Tninklertclialteni. 
Barfmaaa  EI«kirleitllu>W«rk«  A.'0, 
Beriln.  4.8.06.  B.  8774». 

—  c  2r>2-2fil.  Senkrecht  ^'eteilte  .Stopselalclie- 
rung  mit  Lappen  uikI  Fiihruugsschlltzeii  In 
den  Sücketbftlhen  R <■  r kti. ;> n ts - R I t riel - 
tüls-Werke  A,  '  ■  .      rlin        m  in  ifrJ 

—  e.  2r>227.'>  SchiiK'lij.itn  Ml  für  elektrische 
Sicherungen,  mit  Im  AuUeren  der  Patrone 
eini;ebetteier  Keuni'erle.  durch  welclie  der 
Abs«hmelsfad«o  geleitet  lai,  «(Klali  beim  Ab- 


aebnelaaa  dai  lalalaMi  Aa  Kaupafto  41m 
aoSeriidi   aleküiar  kranEelehaet  Weraer 

Mensel,  Hannover.  Khpf^markt  7.  U.  \  «, 
M.  Ift34!). 

-e.  IMSia  Voratobcodcr  lUad  an  VetM«. 
daacMagaa  für  iMlBiiMiirakie  ataktrlMkar 

DnniI«Riin||«n  a.  4gl.     Oeorr  Sebarer. 

Schweinfnrt.  H.  s  «ifi    Sch.  3]M>4- 

—  c.  asaitiS.  Ahm  hiuiJ.'ijirlehtung  für  rlektri- 
•ek«  l/eilungen,  mit  frei  lieg«Da«a  Loitangs- 
kaaMkMn  «ud  mlttala  «laM  SrtWinli  aaA 
Strainaiiaaclialtung  abneltBilianiD  Anschlal- 
stäck.  Fa.  Jnlin*  1'intsch,  Berlin  M-  \  »v 
P.  9746. 

—  c  362406.  Klammer  zur  Rcfestlgung  tou 
Drthl*n  an  bolalorea,  bestehend  aus  eialM 
MetallbSgel  mit  hakenförmig  gebogenen  Bo- 
den. Friedorich  U i nzpeter,  Ilninburg-L'blpii- 
borst,  Uerderstr.  70.   12.  4.  U5    II.  26 Tr«. 

—  c.  262466.  SIekerfaeila-Roataklachalier  für 
elakulMke  TatotteakoipeD,  bat  wekiten  der 
federnde  Knnt«ktk«b«l  durch  den  beweg llcbtn 

SpTTTe;;?!  rvsichert  oder  in  Tätigkeit  mHttt 
worilrii  kjiriii  Wilhelm  Wna«cbnlnf,JÜrlia, 
Lolsenafer  II.    l.-<.  3.  ur>.   Q.  401. 

—  c.  262661.  BefHSIlgungsplatte  für  ScklUtr, 
Steckkontakte-,  Sicherungen  o.  dgU  mit  bi 
Fairen  virxchlehharen  Mi;ii«rii  fiir  die  B«- 
fc«t;i;ii:n{!i!chr->uben  .I.r  Ai.piiratr  und  Crn- 
trisch  sum  Mittelpunkt  geleKaneo  SchlUxes 
Mr  die  BafealigDBC  dm  PlatM.  Ohl  4  Die- 
terlek,  Hanaa.  SS.  4.  09.  O.  MSK 

—  e.  Ans  elnfm  Stdrk  Blech  herjri" 
?te:it<T  .\-.ifh.iii)ri'l!u^'>'l ,  ilmm-n  IAngnen<teci 
axial  umgebogen  sind  nnd  sor  Aufnahme  des 
laallnkfinaa  diaoaa.  AagaM  echaaffer. 
mBkAirta.H.,lfoaeMr.4llL  IS.«.  SeKSSM. 

~  c.  21>26l'>l.  Fassuiigonlpp«!,  bei  welchem  der 
vergchiebbar«  Oberteil  das  Zusamioeohaltcn 
der  Schnüre  b««;w*M'kt-  A«(r»»*E  Schaeffer, 
Frankfnrta.  M  .MoM-lslr  4ii   2  :.  u'..  s.  h.  :^'S!i. 

—  r  X>2C8ri.  I>>liite  aiim  I-^itatx«  von  l»»!*- 
toren,  Rollen  u.  «.  w.  auf  FJnglpsdtlbein,  mit 
erhöhtem  Aaflagerand  für  die  Isolatoren 
Hartmaiin  S  Uriiun  A.  0  ,  Frankfurt  a  V.- 
Bockenhejiji        "i,  tü    II  -."^i'ii:) 

—  d.  2!V266«.  ll*(,'iielelektrlsche  aündvorrlch- 
lung  mit  schwingendem  Anker  und  kiirsem 
Ijiger  für  dessen  Welleustunipf  Apparsu- 
Bauiinitutt  Fi Hcher  O.  m.  b  II.  Frankfnri 
a.  M     l  '.  I'".,    A,  !<1»2. 

—  e. 
moostratlon 
aar  Mejssuug  von  Polstilrken  nnd  Fcidsttrkeii 
in  absolutem  und  relativem  Malt.  Dr.  Knot. 
Stuttgart,  Kronenstr.  46.    «.  6.  Oi     K.  Mm 

■e.  2ft2  6an.  Drehbare  BelencbttingMBordnaag 
fiir  McISinotrumentselger  mit  SnlfValaltMaBB; 
Hartmann  &  Rrann.  A.-(l.,  Frankfurt  tum/- 

Bockenheim.    17.  4.  06.   H.  20  TW 

—  r.  '263220.  Handlampenfassnng  mit  F1ao»rh 

»HS  .■In.Mii  Stück  fdf  Pi:hTi-/rliiirhbef*»ligniiK. 
.1    ('.Irl,  .JeiKi.        ,"i   u-',     r.  4-^1 1. 

—  f.  a222i.  ilaoitlampengrifi  mit  llng»  dorch- 
MMaaden  An«chra«bn<lMn  aiiat  AnacktaahM 
anf  OI&hlampoDfassaairen.    J.  Carl,  Jeaa 

3.  6.  06.    C.  4HIH. 

—  f.  2&2-222.  Zu  eloi  iii  Hatii1(fri!T  .luagebUdeie 
Qlilhlampenfa«auog.  J.  Carl,  .iena.  3.  S-  » 
C.  41«». 

—  f.  2.'>2  228  Sfhaltk Hüten  für  bogenlampen. 
mit  an  den  DeekaltaaBtierter  Winde.  Christian 
Lau«,Rreii)en,LwWagatr2l.  3  .^.06-  U  l4-J(Ki 

—  f.  2&24I4  l(and1ampcnf«*Mng  ntt  Oewkide 
anm  Anfschranben  eines  flaadglUha.  J>  Carl, 
.leua.   .H  6.  OS.   C.  if  17. 

—  f.  25261».  Porzellanfasanng  mit  mettlli- 
»eher  Olosnr.  F.lektrlcltais-Geseltschslt 
Richter,  Dr.  W.  il  C-i  ,  Franknirt  a  M. 
3.  5.  05.   K  m:-2 

—  f.  262  677.    Hülse  für  eiestrische  iisrhen- 
lanipen.  mit  langer  bogenförmiger,  einen  »eit- 
liehen  Druck  auf  die  eingeschobene  Batterie 
nu«fibendcrKi»iii;<ktfr.:ii>r.  Adalbert  S i' !■■  n  1 1: 
Bricg,  Bez.  Br.'-hm     ii    ..  ii'i    -S.  |JI:!4 

—  K.  252  4.1:!.  Wechselstrom  -  Anschliiiw'Pi'ä"'* 
mit  Transformator  fttr  achtere  Ubersetzaiiir»^ 
veiklUtaiMe  nnd  Regelang  dank  Verschic^ 
baag  dar  SaknaiMniial«.  Otto  Fiteber, 
DnSiaa,  K«algANMrt%.  IS.  10.  Ik  OS.  r.lWl- 


■Jit'i-i.Vr,,  Magnetische  Zeigerwag«  sui  Ut  ' 
islratlon  dos  Gesetzes  von  Comnmb  ua<t 


Kl.  ülr.  177  Htt.  Isoliemkr  a.  a.  w.  Oerkud 
Beruianu.  lilvdorf,  JoBHlMSa  &  SS.  >■ 

B.  1»  47lV    2r,  fi.  flti. 

r-  177  ^-Ji.  ZHhler|irUrklemroe  u- s.  w.  0*f 
Borg,  linnn.    30.  6.  U2.    B.  I94M.    äS.  I». 

c.  isi.n04  Abzwelgackeiba  n.  K, «.  ^ 
Bor»!.  Leipzig.  GerbeMlnSa  IS<!Sr.  SRbT-<"- 
B.  I»fl00.  22.  6.  «e. 
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—  f.  iTttn.  DMUnnrtBt «.  |.  V.  KSrttBC 
A  Maihleien  A.-0..1>iiineVl«lpilff.  4.S  09. 

K.  16  7».   26  5.  Oft. 

—  f.  ITa-Jifi  Mphrf»chfii(lenlanipe  u  8.  w, 
Dentscho  UasglUhlicbt  -  A.  ■  G.,  Berlio. 
10.  H  m.    D.  6H.t5.   -iä  B.  06. 

—  f.  lee^.  KonMktfitUck  a. s.  w.  BerKmanii- 
EUklricUKtt-Wcrkr  A.  a,  BmUd.      I  : 
IMft    U.  1041«.    '2i>  IX,. 

—  r.  186 11(17.  GlählsmpeorasBaag  U.I.W.  Berg- 
maDD-ElektrlcItllti-Werke  A.<0>|  Btriln. 
ai.  &  02.  B.  19  747.  96.  6.  06. 


Aotsli«  M«  PatMttthrlflM. 


Mo.  1M«I9  TOB  «.  J«u  ig» 

AMb  Beicli  in  Berlia.  —  SlMomg  fttr  elek- 
trisefa  b«Mak«m  AafMc«. 

Di«  Erflndnn^t  hi-irlfft  eine  StcorninK  für 
riektriach  betrip*>pnp  .Vufküev  mit  elcklroma;; 
netisch  vei riegelbaren,  zwischen  Arbeilskun 
takten  and  einem  Kubekontakt  umschaltbaren 
.StroniBChllefiern,  welche  in  dem  Sleueralroni- 
kreit  iwlacheii  deo  VerriagnlunKMpuleB  and 
den  StoekwetkMiromftlhMni  «IngMefaaim  liitd. 
Die  EranduDg  ba(Mit  dftria,  d«(  die  Am 


i         I  I 

 -L&S^" 


fl»«. 

intfL-liaiji^clif  V  ..'rrl!  ^'i'lu  di-r  r-lrMLis..  JilieLi','r  he- 
wirkfntleii  MagnetspuJen  iu  einer  H&iiitiichen 
SMuenchaitcm  K«meio»iim«D  (.«tluoK  Ueifea, 
nnd  zwar  parallel  loeinander  (Fl);.  13).  FerMr 
ist  der  KnfiekoDtakI  jeiles  Slrnnuchlii-tter»  mit 
di>iii  utij^oli.iltenden  Yoil  des  nÄcIiMfolifenden 
StromsctiiieUerB  leitend  verbunden,  sudaB  unter 
Verwendunjc  nur  eines  HulfsstrOftilirtMflfs  i:ilt 
dem  .SrIilleLen  elnea  Steuurachaltera  dii  nifr  In 
Arbetuatellaog,  alle  abriK«a  Slromacbliclter  in 
KahealellaoK  rerrl«ff«it  MrdM  «Ml  beim 
gtolehMltigen  InbotriabMlMa  tvii  nral  odrr 
mehr  StroraKhliatoni  nnr  einer  wirksam  wir'i 

N«.  1H910  vom  17.  September  IWl 
(ZaMrii  nnn  FMente  109  6n9  vom  10.  Deeamber 

Akticsc I« Ii  11  ^)  c t  i'p  I i'g r .1  f n  Ii o n ,  l'atpnt 
Ponlien  in  Kopenbai^eu.  —  Verfahren  zniii 
~  ud  »ellimkiMt  AalkpaMMra  von 

iBlniiM»«,  aifiMlN  •.  dcl. 

I'm  bpi  drm  I'onlsengchen  Telej;raphon 
niöglichftt  lange  (iespracbe  aufapelchern  und 
wiedergeben  sn  kSnnen,  wird  hier  alt  Oe- 
■praehstrftgereto  smfatekead  luigcr,  abrruiciu 
•odlo»er  StebIdMiht  oder  ein  ebeoiolebe*  Stahl, 
band  auf  uwei  Spnirn  derart  »ofgewickrlt,  d-iU 
sich  der  vim  <U'r  i'inea  Spelo  abwickelnd' 
OeaprUchstrtger  auf  die  andere  akhl  nur 
la  mehrarea  UkewilBiniliir  llaceadMk  •oadem 
«ach  la  DeitaMiMMlar  llogM4M  LigeD  aaf- 
frlekolt. 


Db  dehel  eine  Leekemag  das  Oesprucbs- 
triiter«  wahrend  dee  Aofwlekelns  in  verhüten, 
wirvl  jrdr  der  beiden  Spulrn  von  tdiieni  iit'SOD- 
dcren  Klcktrnrautor  »ii){''tr'i  '"  n,  und  iwar  wird 
stets  demjenigen  Motor  Strom  »ujci'lnbrt,  auf 
densen  Spulo  dar  Qcspikcbsuilgrr  Kvradr  nuf- 
zewlckelt  wird.  Anicraem  Ist  eine  Bremse  vor- 
iianden,  die  InaMr  dtejealo«  Spule  bremst,  von 
der  der  OesprtclMMIger  abKewfekell  wird,  wenn 
der  Strom  Mr  den  «ntreibendmi  Motor  ansge- 
Hch.^ltct  wirii 

Di  der  (;{'5firllrh»tr!lt:pr  in  ludiien  Ulch- 
tansen  bewegt  werden  kann,  ^icb  also  auf 
beide  Spulen  aufwickeln  lABt,  um  bei  jeder 
Bewe|runK»ricblunfr  das  Gesprttcb  nach  Be- 
lieben festsalejren  oder  hiirbar  wiedenugoben, 
so  geht  der  OesprllrbatrllKer  «wischen  den 
beiden  Spnien  an  und  hintereinander  angeord- 
neten Magneten  vnuit.ir  \"nn  'Im  iictden 
fiiiUeren  .Miigueteii,  wi  lche  L'Hi-hiinjr.^tnaifnrle 
Kind,  wird  Immer  derjenige  eiogrschallrt,  an 
dein  der  OeiprMkMriger  der  Bewegnagsrieh- 
tiing  ent8pre«hend  •tt«r*l  verftbergeht.  Der 
Gesprllch«trilffer  wird  demaufolge  für  die  Auf- 
iiuiiüip  eine»  i '.i'spruches  vi>rbi-ri  Itei,  bevor  er 
an  den  zwIm  iien  den  bcldnn  I  .lisrhmagneteu 
angeordneten  .Schreibmagneten  gclanKt 

Der  di«  Magnete  eullialtende  Trilgrr  Ist 
drehbar  angeordnet,  damit  der  an  den  erstoren 
Torbellanfendo  Urabt,  dessen  iJtg»  dmeh  <lle 
Anzahl  der  jeweils  aul  den  Spulen  befladliehen 
Bandlagen  be<lin\ii!t  ist  itni'ier  in  gerniler  RIel»- 
tung,  d,  Ii  ciiine  l^i^'gunir,  von  ciiirr  .Spule  aof 
die  andere  lHuft.  Die  mit  ihren  Wellen  nur  auf 
Drehung  gekuppelten  Spulen  werden  «weck- 
maSIg  durch  entcpreihend  ausgebildete  Ilerz- 
filhrungen  derart  hin-  und  hergeführt,  dafi  der 
Draht  withrend  seines  Ablaufe»  Immer  In  der- 
selben senkrechten  Kbeno  verbleibt. 

Bei  d«r  groBen  Lflngo  de»  i;,..pr  n  h«ir.iirer! 
moB  man  immer  genau  f(  »i»;i  !;i  u  kniintMi, 
weiche  Stelle  des  OesprttchstrAgers  germif 
wirkt.  Ekksa  dteat  «In  Toa  der  oinon  Spule 
•agelrtebeiie*  Zählwerk,  deMen  Zeiger  die  be 
Ireflende  Stelle  angibt. 

Da  es  endlich  wichtig  ist,  d-  ii  SiiUli  iiMiiinrat 
sclbsttÄlIg  anhalten  «q Ttünnrn,  naihdein  eine 
bestimmte  Ijlnge  des  OesprAchstrltg<>rs  aat  die 
eine  Spule  aufgewickelt  ist,  so  besitzt  da«  Zähl- 
werk eine  weitere  Vorrichtung,  deren  Zeiger 
derart  mit  Kontakten  In  Verblndnn«  gebracht 
aiad.  d«£  der  Spaleaeppara»  naeh  Stawlellang 
dar  War  vm  mUM  aSihw  Metbi. 

No.  IM  009  vom  10.  September  1903. 

Paid  Platte  in  Essen  a.  d.  Kühr.   -  Kontakt- 
leitang  fkr  elektrlscbe  Bahnen. 

Die  zur  l.«itang  dienenden  beiden  Koutakt- 
drthte  g  (ülg.  18  u.  14)  ijnd  an  beliebig  vielen 
l>ankMB  na  olaoB  gataalaaamm,  vaa  den 


Masten  <i  lr:i^euen  l.jtngtdraht  >/  aufgehängt. 
Sie  können  durch  eine  Kelbe  von  Queratdckea 
/  vwbtuidaa  t«la,  an  dann  Mmdpmkten 


Vit.  lt. 


Ilüagedrthte  t  angreifen,  welche  nndererHeita 
au  dem  TragdrabI  il  aufgehängt  sind.  ki<n- 
nen  ferner  Spaiindrilhte  <  ungehracbt  werden, 
welche  ein  HHitlichcs  Ausweichen  der  Kontakt- 
drtthte  >/  verhindern  odev  In  Konren  die  Hori- 
zontalspiinnnngen  aafn«binen.  Dir  Qnentückc 
'  können  von  verschiedener  Ulnire  seiii,  aadaS 
d.o  Kiititaklte  tiin;.-i'ii  iiielit  [lariiilel  laufea, 
nundem  sich  abwecbüeiud  einander  ufthorB  und 
wieder  voneiaaBdor  antfemen,  an  dem  Zwecke, 
eia  soitiiehat  Diuebblagaa  dar  DiiMa  n  v«r- 


No  15.Mri5  vom  IS.  .luul  \'.m. 

liichard  (ioelze  in  Bettln.  —  Verfahren  zur 
lleratellnng  vi>rsandfähiger,  in  Bieiacbwanm- 
plattea  BnitewandcUer  und  daraita  dareh  For- 


Die  mit  Blelaehwamm  bedeckte  Platte  wird 
in  eine  SabllSaiingKetanehl  nnd  dann  an  der 
l.uft  getrocknet.  Em  werden  so  zwiachen  die 
Körnchen  der  Bloiachwuminsi-hicht  feste  Stoffe 
«ingebettet,  die  ein  Znsammcnwacbeea  der 
Uneben  «Ikiend  dee  Utgain»  vaiUndecn. 


No.  I&60UH  vom  äs  Februar  1901 
Mervyn  Joseph  Pius  O'Qorman  in  Westminstcr. 


Das  Kabel 


mehrere  IsolierkUln, 


die  aus  verschiedenen  SlpCen  beateben,  tiefen 

Dirlektriciinisknnslaote  Wtd  Dicke  SO  gewählt 
ist,  linll  die  dielektrieebo  KnlUnBcrung,  d.  k. 
die  Spannung,  bezogen  auf  die  Dickoneinhelt 
der  Isollermasae.  in  jeder  Schicht  annflherod 
dieselbe  ist.     Hiermit  wird  bexweckt,  unter 

f;leichmk6lger  Beansprachung  der  elnielaen 
aolierscbichten  letatere  hinsichtiieh  der  leeUar. 
kraft  mfigllehal  vollkommen  ausxunntaen. 


No.  1IU274  vom  13.  Juni  19U3. 
(ZwBlc  sam  Patente  IM  ISS  vom  22.  Mars  im ) 

Siemens  &  Halake  A. '  Q.  in  Berlin.  — 
Regeiaag  voa  flnlnlipeMIwaiilini  n 


Bei  dem  Stromeraengnogtaals  der  Anlaft- 
maachlne  werden  hier  zwei  elektromotorische 
Krilfln  in  der  Welse  zur  Wirkung  gebracht,  daH 
diiri'h  »ell.i.t;ni->rf  ..\h«rha!tuDg  der  einen  EMK 
oler  dtircli  iiegenschjiltung  der  einen  WIK 
gegen  die  aweito  Spaoniug  des  bsw.  der 
Sirooeiaangar  der  Aalataaaehlan  eelhattMg 
vermindert  wlid,  aebald  die  ündsnlknaU  dar 
Scbwnagnü«  nier  einen  gwärtoieo  Wert  ga- 


No.  IM  »2  vom  9.  April  1!U,^ 

I.äon  PlUaon  In  Paria  -  Elektricitatsikkler. 

Der  auf  der  Welld  des  Elektromotors  X,  y 
(Flg.  16)  altaende  CeeckwIndlgkelMraglor  aii, 


ttt-u. 


M(j,  r,  Ist  praktisch  reibungslos  und  durch  ein 
Kugeigeleok  u,  »  o.  dgb  mit  einer  Feder  r| 
verbunden,  welche  wiederam  die  In  der  Ver- 
iangernng  der  Motorwelle  liegende  Achse  des 
Medgattlea  c,  d,  e  mU  dem  B^ler  vetbladet. 


Mo.  IBian  ?en  17.  Nmi«*  IMi.- 
An6  in  lütltad.  —  MnMngewelae 


Weebaele 


hin 


fecnriaiiftt 


Zum  Ansrieteb  der  durch  die  Keibnngs- 
widersUtnde.  JMTVorgerufeoen   Fehler  dienen 


i  Aasglelehaipnl 
addHieii,  nad 
at  zu  den   bi  . 
izes  liegen.  Die  eiae  Speie  befindet  sich  in 
Ibe  mit  der  BpannengseiMile  des  /Ahlers,  die 
dere  ist  In  Reihe  mit  eiDom  groficn  ioduk- 


ilen,  deren  IndukttoDsflAiae 
I  welche  beide  Ini  NabaO' 
beiden  Haupileitongea  dee 


swei 
ateh  __ 
Bcbint 

Netzes 

Kelbe 

andere  Ist  in  Kellte  mit  elDom  gn    

tiven  Widerstand  gesehallot,  nnd  die  Anscbidaae 
der  zweiten  Ausglelcbaepnle  sind  in  Besag  «nl 
die  Aoschiaese  Oer  eisten  ▼eitaneeht. 
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Htb  INBM  «MD  la  MUn  i<»4. 

(ZiiMts  «1111  Pitento  13i8l5   vom  4.  (>kH>»«T 
1001.) 

Uartmann  k  Braun  A.  <1    m  Friinkfurl  :i.  M. 
—  Jlotorfl'kiriiilätMJihlcr. 

Zur  Aui^lelchiin^  des  DiehmnnieiiK's  wor- 
den ein  odiT  mehreni  fi-sle  Unlfufrlder  voo 
i(«rlDger  Aundflinung  »nffff'rdnet.  wrlelie  ge- 
ntile  iUdd  tri-ibcnd  anf  di«  den  doppiilteo 
Strom  Itthrcnd*  lii  wegliche  Spule  einwirken, 
wmma  dM  veränderliche  QeiftinUirchmomeDt 
■ioM  kMMM  Wart  hat. 

N«.  IM8SS  Tom  St.  Mn  1904. 
Jaks  Baach  la  PtnnaberK.  —  BaktNiftüch^T 
BlakliteltttailUar. 

Vm  bai  alaktialyiUchea  Rlektrieiuuntthler», 
M  taan       M^lla  It  (Flg.  16)  Im  Naben- 


fr. 


L 


1 


JE 


derRlMMtWMl  U  dietem  Teile  <lf 
sind  diänaobatoan  redial  »teeteilt,  j 


\et  Mastes 

Sch»tt*nblldung  nriSRlich»!  ni  vermeiden.  Der 
Lamp«n»chlltten  orlililt  lu  drin  Kiirb  eine  l>e- 
aondera  FahruBC  und  Ut  mit  einer  besooderea 
die  SeUeneu  4m  Harb«»  wirkend«» 

«Bf  vwi^N«.  (Rf.  m 

Ita.  IMW  mal  17.  (Mstabar  IflOt 

Fedenl  Btoatrie  Company  ^jn  Chlcag«.  - 
  —    .....  öiaiii^npen. 


achlal«  XU  einem  ohmischrn  Widerstünde 
Hart,  die  »chadllche  Wirltanif  der  Koncentr« 
lloni  KMK  und  KapaciUt  der  Mefixelln  in  kom 
pi-iideren,  Ist  par.illel  «am  Stromkrcit  derMeH- 
xelle  B  noch  ein  Stromkreis  mit  einer  »weiten 
ElaktfolylaalU  £  «MakalMt. 

Ha.  IHMD  Tan  1.  Oktator  MOB. 

(Zaaaia  «am  Fataata  1411«  wn  Daeambar 

1908.) 

Klektrtcitäts-A.'G.  vorm.  Sehuekcrt  *  >  ». 

lo  Nnrnber(f.  —  Elelitri<ifiil«z3hler  tmt  Ke- 
KiatriernnK   de»   nacti   1  lu  r-i  hn'ituiv  einer 
feetgeeetsten  Kaerfie  stÄttilu  li  n  lon  l^lneritle- 
Terbrnnilir. 

Die  kODitaot  rücltwärla  drehend«  Vorrich- 
tung und  der  vorwkrt»  drehende  MotoriAhier 
wirken  .lof  ein  Differentialgetriebe,  welches  anf 
du  ZAiitwerk  in  der  Weis«  ^wlrfcl,  dal  desMB 
Bewegung.'  nur  Im  Sinne  dar  BawagaBf  daa 
Zkhlers  statttinden  kann. 

Ha.  IHWI  Tcm  7.  Noremlwr  im. 

bMMal  Marek  la  Fkankfan  a.  M.  —  Ver- 
fltkren  «ad  nariehtaag  aar  Elimtaiaraag  de« 

verilBderliclieB  hrcmsendea  EinfloMes  der 
Ktroawpnie  »uf  die  Angaben  eines  Wechsel. 

«triiaiztthleni  nadi  Fcrrarisimhem  Prlnelp. 

Diu  i  llniiuieruni;  wird  bewirkt  durch  Ad- 
iTuicuiig  eine»  Zusatz  Irnhmomente»,  welches 
Henau  oder  mögilil-^l  'nu'i'ii*)ii-rt  mit  der 
dritten  Poteni  de«  Nutivi »leim  ii» 
dieaam  Zwecke  wirkt  die  Haupislromsiiule  mit 
alnar  vom  Haoplatrom  abbknglgea  lliiir*«pule 
ntt  alMm  Elaauani  saaammen,  der  eine  mlig- 
lieh«  tiaadnitotha  MagnaMaieraagakarva  be- 


Na^  IM» 


1 1&  Mal  19091 

„  Usd  WUheloi  Inkob» 

_.  —  Oittenaaat  fUr  eiektriaehe 
Bagenlampeh. 
Dar  OiHamUHt  baataht  aus  einem  bohle», 
glttarnrmlgao,  nraakmUtr  «oa  Flaakabaa  ati 


Waggoafahrlk  A.-Q. 
laiSatatt, 


Dar  BaHanehalt  ist  mit  Scbraabengewlode 
niid  «iaan  bandartijffu  Ad»;ii»  versehen,  wel- 
ilier  baim  Elaaetaeo  der  Lampe  1b„««  •«»»- 
Ki  reckaGd«  OAmiig  jaltMla,  aloa»  C»«»»"»!: 
r!>.K«a  aaa  «atSam  Malerial  gagaa  dan  Band 


•ammcDgaaaMaaTeU,  durch  welchen  dIaLuapa 
herabgebMaa  wwden  kann,  and 


PI»  II. 

der  «iRnung  gepreBt  wird,  wobei  dar  Htller 

an  dem  Schild  hrfentiiit  und  eine  *uverllls»ige 
Dichtung  erzielt  wird. 

Der  Haltet  ist  in  der_Fig.  m  von  Junen 


voa 


!t  Flg.  16  von  luneo  in 
FIndai  daa  BlaaamMi 


No.  161  WiS  vom  17.  Mal 

in  Berlin. 


Gaarc  Hoffmaon 
mit  * —  


iio^iMilHtape 
ir  e»t- 
Qaaca 


— LanacakUrper,  der  «at 
wedar  «ndniert  adar  mll  ta"""-  ~ 
geflutt  tat. 

Dia  Aaoda  baMafet  aaa  ainam  «Mwlvea 
oder  «la  Daehlkobla  aaageblldelaa  KaUn- 


werdi-n  Zur  VennladaMBg  des  i  .•.ciilbogen- 
wlderslande»,  lur  BrbIkU«  de»  I  n  hteflektes 
und  zur  Vermeidung  das  SchwArseo«  der  Ijim 
poaglaeka  wird  ala  Kathode  eine  Ainalgamelek 
trode  angewendet.  Lelstare  hat  einen  mii 
Quecksilber  oder  einem  Amalgam  umgebenen 
oder  gefüllten  fenlen  Kern  «u»  leitendem  Male, 
rial,  der  über  dieses  hervorragt,  um  elaea 
aMtaiaa  Kaatakt  awlaahan  Anoda  nad  Kaihod« 
SU  eraAgtiehaa.  (Flg.  IW 


Ma.  Mdt«  vom  19.  Januar  1904. 
fZusatx  lum  Patante  154868  vom  2(1.  November 
1903.) 

1-a  W.  f.  Ueraeus  In  Hanau.  yorrithluaj 
zur  /iindung  von  Vaknam  »tuf  rhsUberlampen. 

Die  elektrische  Helsvorrichtuog  lieKi  ;«> 
Neben«<hlaß  »um  Lichtbogen  E"', 'o"  .»'•'t 
Strom  erregter  Klektromagnet  schlleBt  dorab 
Salaan  Ta«%ad.  adaL  jakti omagaatlsSh  aa- 
gdegtaa  Aakar  dao  Baiaamaa  mod  UU*  Ha 


so  laaga  geschlossen,  bto  dar  LMaptakg» 

«tromkrUl  durch  das  >«>«>"»'^kJä 
yuecksilber«  in  der  I.ampe  kuragaaewoesen 

*"Kine*dieL;oletbr€chungf  »teile  am  ElektroBi»«- 
netanker  überbrückende  lIuiraleiianK  sc  dietl 
den  HelMtrom  sUn&chBt.  s.idall  der  Anker  .iiu.l. 
den  Kieklromagnelen,  selbst  lu  die 

L'iiir»'Ä.'^Äue'r»>eÄ^^^^^ 


Ma.  154  P«>  vom 


Nov.'nd.icr  l\f.a 


IM  i:t«  vom  t 


Sepi' 


iilwt 


»der  tiraphitkörper,  ist  frei  fallend  ang^  . 

und  wird  In  bekannter  Welse  von  einem  aar 


(Ztiaala  xum  t'atenti 

Slaman.  *  Utj»!^«  Q-.Jl'^gSIÜSLj: 
V.««.l-.g«r;j;jrrlj^ 

keltW  'b'eT.ctt'Jn'Äre^^^^^^ 
wl  d  der  gemeinsame  Beh»lter  au»  e'»"^*» 
Kiementen  »«.ammengesetst.  sodaß  vollkommeo 
gegeneinander  »bgesi^lossene  *"""Xld 
Alf  Material  eignet  «ich  besonder»  <>'luW4 
und  Mioliche  mTt  CeUulo.e  'S! 
Sabstauen.  Die  einzelnen  Elemente  de«  oe- 
hÄtSr^baibiB  dl«  Form  J«"  N»Pf«';eil,;"  Z'^Z 
die  Elektroden  mit  aufpelö.lem  Lellub-id  ein 
^kittet  sind  '/nr  Krxielung  einer  f*s4eo 
gindui.K  BHjd  die  Niipfchen  mit  FUaseben  ve«; 
sehen,  an  welche  ' 
abaalUla  aaf 
wanraf  dia 


Bd  die  Nilpfchen  mit  ^••••«^«X 
welche  ein  Klebemittel,  aweckaa«« 
alMMMi  OaUalaW,  gabi««**  »irj. 
>  Sipliehea  IM  gaig«Mlaaadar  |^ 


TaU,  la 


dto  Lampa  im 


ihr  frei  bewegHahaa  röhrt  iilMmii^ten  -Soienrnd- 
kern  durch  Irgend  «Ine  Kli  tiii:r.  »rrichtunR  mit- 
genommen, sobald  dleo  r  durch  die  Spule  an 
gehoben  wird. 

Der  ZuleilunKsdraht  für  die  Anode  Ist  an 
einem  im  Lnmpenkürper  seihst  fest  gcla>,'erlen 
Kisenrlng  anf.'osi-hl<>H&en,  an  denen  Innerer  Seite 
»ii'h  (ielenke  IUI  die  slromfiihreiuleu  Hehel.'irin.- 
belinden  und  ;in  weU'lieni  Spannt  dern  t>efe>ititrt 
Sind,  die  die  Koller,  l-i  ;-'  "  die  Anode  drücken 
«ad  welch«'!  heim  \iit»ri.-.ti  des  sinkenden 
Solaaoldkemes  diiicl.  d.a  (.ewichldcs  leixtereu 
rni  Fnigaba  dar  Anode  ausalnaader  g«drttckt 


drOckt  waidan.  Die  <>•' 

dan^  öghuagen,  welche  durch  •'"«''1%,) 

OUalaldpfropfen  geschlossen  werden-  <ri|c.  *' 

HOl  164067  vom  17.  Oktober  IW 

fZnaata  snm  Palanta  ItdlM  ram  4.  Septem»" 

I«M.) 

Slanana  *  ii.ut-   a    r;  in_.B;55^ 
Varrtaktang  zur  Vn  n. v-.-lunK  vonuiew- 
fiir  Kern»i>reilizH  ecke. 
An  Mrll.'  iler  iKi  HauMy.iHenle  iMll^jl^ 
wendeten  Piatineioktrodeu  werden  hoai«""^ 
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Irotli  :i  '/  ^fmornincn.    Nur  iHr  \>rbhi- 

dung  der  todelcktrodco  mit  den  in  dw  Rohr 
a  «iagMaluMlMMn  VatMadmCiAiiMM  6  «ad 


I     /  ä 


<■  wird  ilnreh  1 
dl«  sieh 


if.ii 


iinii  h  hngnidh, 
mit  geougeadem  Druck  B*|(««  die 

•d«  nlMMB  «Ml 


Ks.  1MIT4  wm  »  Oktober  IKH 
J.  DakB«  In  Bertli.  —  I 

Die  SohaUvorrlclüi!!;^  |j«iteht  au«  pln<'iu 

1        deren  einer  1  eil  f  l>»w.  </  der  »iiice- 
'      SpVto  Biber  nie  der  Andere  <>  bxw,  '< 
Tstle  aber  beide  lo  miteiasoder 
dal  beim  Emgao  der 


UMfM 


wüd.  Hacb  dar  SriMaur  auid  «MM  iwa»- 
kitovw  «(«k  (Flg. paranil  sui  Akkar  <*  ao- 


Koordoet,  «odali  <ie  jedem  der  beiden  die 
Elrktroiimgnplo  i'i  »  polarlsierODden  Kraftiinien- 
atfBaia  unabhanKig  von  dem  anderen  einen 
■aaaalliehaD  Nebeaaeblnd  bletaa,  walcbar  daa 
A«E«ir  a  Blabt  barfUnl 


No   KiMiU  vom  .1.  «iktober  UI03. 

Sii-iHcn»  A  HaUlLe  A.  •  O.  in  lleriin.  — 
Schallaav^anortlnanx  ffir  TeleKraptavalinien. 
welche  «a*  gemnderlen,  vinseln  betriebenen 
aaelBaadar  atafaadeB  TailatreckaD  ' 


F,  r. 


71 


#4 


ri«  ». 


Spole  der  ihr  am  uadiiteu  lie|;eude  und  daher 
MB  kMMntaB  anfeiogeae  Ankw  lg  Atm  aa- 
d«m  «Binarter  mfaBdaa      ammMBt  and 


der  Spule  uAhert,  aadiiß  dieser 
von  letalerer  nuch  bei  (^erloicer  StramUlka 
raach  aad  krtfui,'  .ni^'-ZM^cn  wird. 


Fi«,  -n. 

Der  der  Spule  znnicbit  lief^eiide  Anker  i«( 
zu  dleaem  Zwerk  ala  ein  MitnehinerMlft  fij 
au»gebild«t«  dar  In  dem  aalfeniter  liegenden 
Aokar  to  aaBkraclilcr  Rlehtwog  flral  Mwef. 
lieh 


l,*)*!  lOCt  vom  G.  Dcccmbcr  1902. 
Ualake  A.  • 


Die  beiden  in  derm'lben  l'i'li'^fruiihfnsiiitiod 
(I  iKi^.  ^)  iiiUtidendrn  Kaden  der  <l<>rt  xu- 
aatniiien«t<ilt«nden  TeilalreeUen  «ind  dureh  l'ola- 
rli)atl(iD»x«llen  ;i  o.  dgL  wocbaelitronileltend 
miteinander  verbaadan,  voa  dar  Ucklettnng 
<Krde)  dagegen  miltala  Droaaetapulea  il  %fft«a 
Werhsel^tT^ime  nbpeiiclilnsseii.  nodnß  •Ayti'\  oder 
im  hr  .luf  verschli'deiieu  Tfiiitlrecken  der  l.inir 
belliidlirhe  Fernaprecliili'lleii  !'  witlirrinl  und 
aiiSer  dea  auf  die  Teil«irecken  beBchrlinkten 
Tele^jraphenbelriebeit  filier  die  (ie«iinit8trpcke 
biawfK  helirlil^,'  inili'inander  verkehren  kriniioii. 


No.  I.Mi  int  V1..III  I:',  .•\ii>;iii.t  lisifj 

KfliioAld  Aulire\       6  si  imI  i  i  ii.Manteo,  Norlli 
i'uriiiiiia.  V.  "^l.  A.  —  SjMeni  der  drahtlosen 
Tele^raphie. 

Ein  oder  mehrere  Kontakte  lU  (Fig.  ST) 
I  dar  Zdchaa  mit  etaaia 


wardMi  swaeka 


No. 


Siemens  & 
Palari^iertes 
WIrknng  swaier 


U.  in  Berlin.  - 
Aakar  aal'r  der 


RacaaWiaratFboade«, 
g  leiehnnmig  polarialertea  Rleklroaiagaet«  »irhi. 

Ea  gibt  polarialcrta  Kelals,  deren  Anker 
■wlaehea  awel  KWehaaatlg  polarlalartea  Etak- 


oder  mehreren  In  den  Luftlelter  elo)?eiicha!letcn 
parallelen  Leitern.')  In  üxklter  An  In  Berührung 
pebraeht,  dall  die  KigeniiehwingniigaaaU  daa 

Luftleiler«   >t''*"<*ert  wird.  I)h   

kann  auch  achiittweiae  erfolgen. 

N«.  IMOM  vom  10.  Anguat  190t. 

Allgemeine  F.lektrieitlltit-Geaellichari  in 
D«rtla.  -  Olaclialter  flr  nocbspanaaait 
awal  la  Raibo  Kaaekattatai 
atollem. 

l'm  die  l  iili  rhrerhani:  der  Kontakte  »let« 
glelchieili;,'  zu  lifHiil<<'ii,  i«t  das  eiac  der  bei- 
den Konlukipaare  au<  einer  nach  Art  de« 
Wagabalkena  auageblldeten  Traverw  «ngaord- 
nct,  difi  am  einen  Zapfen  r.  drebbar  and  in 
Utrer  Blnaiellaog  intofga  Keibnng  oder  Anf- 


mit 


trtii:i:i*{iielim  «chwii:^l  und  '.l'.Teii  K<'|?ehinp 
durch  zwei  eintitellbare  i^laenkörper  bewirkt 


li.iUpjung  lui  .Schwerpunkte  von  ilcr --n  hwnrk-..it 
unabliltnglg  lat.    Uieaea  Kontaktpaar  beaiut 


Koataktoa  gegraOber. 


Vtolk 


Die  Auaführung 
den,  daS  die  bewrgUCMB 
nach  Alt  de»  WagabaUMU 


Trn- 


n»» 


verae  nnii  leitendem  Material  befeatigt  aiad, 
welche  an  Ihrem  die  Scbaltbewegang  ttber- 
nrtttelnden  Träger  drehbar  ial,  tührend  dia 


—  ..ir...^,.».  TaU  bdadlMMa  Kaalahta 
dareb  Fledera  oder  Ihnllcbe  VArrlebtongeD 

peifen  die  beweglichen  gepn'Ut  wi-  -dcn  (Fj>r. '.'s). 

Kin  derarllger  .Schalt-'r  käi:n  .TUch  itiii 
NelienkfiDtakleij  atmgeriislet  weiden,  die  auf 
die  genanut«  Art  allein  (Fig  -»l)  n  lorinnammaa 
mit  den  Haupikonlnkten  (Fig.  :',<<i  die  glrirlh 
zoitl;;e  Stromiinlerbrcrhniip  (few.Mirleistrn. 


No.  lUtiSG  MIHI 

am  PaietiU'  i^iausi 

l'.Kj;) ) 


Kecember  1903. 

vom  X%  Aagaat 


.\        hl  i'  I  II  i-  Kl  i'k  t  r  iriliU»  ( i  r  s  o  1 1  f  e  Ii  .n  f»  In 
Krrliii.  —  Oiacballer  iür  Hochspannaag  mit 
la  Rallw  gaacialtatea  UatcrhffMlNMga> 


Die  nach  Art  dea  1 
Trarerae  Itt  hier  an  doii  wttiaad  dw  8ciial(> 
bcweguag  featalchendaa  Teil  «Bgrhuacbt  Ond 


n*  «1. 

tritjrt  diu  feitlc  Kontaktpaar.  Das  andere  Kon- 
tiktiijinr  Ist  .iif  dem  ufiln.  iH',  ili  s  "^chatteaa 
beweglichen  'ieile  »uf  i  :  !:i> .i  «ird  durch 
Fi'derti  oder  ithuliclie  V i,.rii'  jitüi:;;s-n  jfegen  da» 
erJilere  Knntaktpaar  «ejireiil. 

Dir  am  fe»tstehenden  Teile  angeordnete 
Travrrae  kann  «ach  ilaa  fedetnde  Kontaktpaar 
traBW  md  dit  IMa  Rairtaktpia*  alch  aa  den 
«Uraad  dat  SchBHaaa  bawegUtdien  TaBa  ha- 
<Wg.  »1). 


Digitized  by  Google 


698 


e  Zeitschrift.  1906.  Heft  26. 


aa  Joai  1«». 


No.  iWHB  vm  IC  Angnt  nm. 

Dr.  Mkx  BBttner  1b  DenUeb-WUmeradeif.  — 
Elektroljrttocker  atroairiditn(«wkMer. 

In  Verblndaoir  mU  eiofr  aktivpn  Elektrcidc 
ftnt  Alnminiam  und  ciuer  p  s^Hueu  uu«  t  ihi  u 
oder  BoiMligein  vom  Klvktrolyten  pritkilsch  uu- 
aogrvlfbareo  Material  wird  lila  Kli'ktnil.vl  rinc 
wäjserlge  LAauoK  einer  Miachung  bzw.  chcmi- 
Mhan  v«rt>laduag  t«b  Bontuie  und  Ammoniak 


BESGHXFTLICHE  NACHRICHTEN. 


EleklricltlUiwerke  l.lenuilx  A.  0.,  I.ieKniiz. 
IHe  EnlwIckelunK  det  Uclil-  und  Kraftwrrkrs 
Iii  dem  OeafhtriKbrrichl  iurol(pe  im  Jahre  11104 
elM  fortachrvitoode  gcwcaeo.  Im  vorjlhrlgea 
OMchtftübcrichl  wurde  erwähnt,  daB  wecen  der 
VarrechDUDK  der  Kapitalleo,  die  für  Krwelle- 
rangaii  der  Betrletwanlageu  neu  Invealiert  wit- 
den  nOueo,  VerhandlunKen  mit  der  Stadt 
■chwabMD.  DIeee  Verhandlungen  bat>eo  ta 
keiner  V«r(Undigang  gerührt,  sodaB  die  An- 
■«legenheil  dem  Tertraglich  ▼orgesehenen 
Scbiedagerieht  7.<ir  principicIlcD  KaUcheldons 
unterbreitet  wcr'l>  ii  i  I '«h  Schledi>Kericht 

entschied  gcgvn  die  (iesiniai  Uaü.  Durch  dleae« 
Urteil  ergibt  alcb  folgend«  .Sachlair«:  Mnrht  die 
Stadt  bla  lum  39.  Belriebujabre  von  ihrem  lircbte 
der  voiseltigeo  Cbernabia«,  welcke«  Uecbt  mit 
tal  II.  Betriebejahr«  bagtonl,  OÄMH^  m  hat 
■le  alt  Abfindung  mindeitena  doi  Baeliwert  xu 
lahlen,  welcher  nui  den  araprüngllcheo  Aolage- 
koatcn,  <'iii!ir)il[el3llch  der  Koalen  der  Rrweitr>- 
rnngcn,  unter  Abaug  der  aageaawmelten  und  au 
4<>/a  auf  Zins  und  Zlnseasloa  angflegtcn  Amorti- 
imoaaquoten  au  berechnen  iat^  Der  dann  ver- 
bleibende nicht  aaortlsierto  Teil  dea  fQr  Kr- 
«etlerancen  anfk«wead«len  Kapiuia  wird  alao 
der  OeiHlaehart  bar  rerg&let  Nach  Ablauf  dea 
411  Hi-trli'h«jnhrrg  ifpht  aber  daa  riiternelimeii 
In  iii  in'  in  Kcsamten  l'nirauge  ko.itetilos  in  drn 
BeBiti  dor  Stadt  über,  ohne  daA  diexe  den  dann 
Terbleibcnden  alchl  amorUainrten  Teil  doi  fSr 
Erweiterungen  auflireweodeten  Kapitals  derGe- 
aellaehart  au  vergüten  hat.  y.t  iat  zwar,  wie  di>' 
Verwaltung  dtr  Gf»rli»cliuft  au«tührt,  niclit  iiii- 
Bunebmon,  dali  die  Stadt  mit  der  rberuaiiiiu' 
dfr  .'Vniage  bis  Ablauf  der  4<)Jlilirigeii  Kon- 
i'C8«ino>7.«lt  warten  wird,  immetbln  muH  abi  r 
mit  dieser  Mögliclikelt  gerechnet  werden.  Ks 
wird  daher  aar  SIchentellaDg  der  Interesaen 
der  Aktloonre  ein  AmorlisallonsfoDda  II  gebil- 
det, dem  «ach  }r«nauer  Berechnung  per  Sl  De- 
ceniber  l'i,il  Tini.Ji  M  zu  uberweisen  aind 

Durrh  dli>  in  erfreulicher  Stelgerung  be- 
griflenrn  Anachlüsse  ist  eine  gHißere  Erweite- 
rung der  (.'entralaolage  dringend  erfnrderlirh 
gewoideo.  Diese  Erweiterung  konnte  bisher 
■ar  MhMIIW  awnafUhrt  weiden;  die  ScbluB- 
VMlaoiMidu  TW  Anfang  1906  nicht  beendet 
isla.  Isa  Berichtsjahre  wurde  die  SpannungH- 
WllBtaa(4et  vW  4er  (.'entralo  nach  der  Unter- 
•tatton  N  Mtanden  Stromes  auf  1000  V  durch- 
COHtkrk  Die  Anfatellung  der  hieran  erforder- 
Hekea  UnfbnMimalage  in  der  Unteratation, 
sowie  die  Mntlcan  erlerderileheo  Eiorich- 
tungen,  bedkiBiem  «ioee  Kottennftnad  von 

rund  T&UüO  II. 

Die  Oesamieraeugung  der  Krnfl«Uit'oii  ti>- 
irug  8i-J460  KW  St.  ge(rrn  (j7."ir.01  im  \  nrjahri'. 
Davon  entflrien  auf  l.icbt-  und  Kraflatroni 
644078  KW  St  ,  auf  die  StraBenbahn  SKtgl 
KW-St.  Nntzbiir  »bgepebcn  wurden  für  I.lehl 
leiOaO  KW-St,  für  Kraft  1417.11  KW-.Sl.  I)i-r 
OeaamtanschlnS    l  '  l.-  KW  (ifr^ron 

Ai;t  KW  i.  V:  Muii  /.war  für  d».«  I.iclitnetz 
7iiT.-'iB  KW,  für  das  BaliTiiicu  ■i'i4,7ä  KW, 

Ks  w;ir<'ii  an(:i-iclilii,»!mn  idip  .Stromwcrtr  di  r 
Bojrenlanipeu,  Motoren  und  IMvonein  14-kenlg« 
Glühlampen  umgerechnet): 


Am 

Ab 

91.  D«- 

81.  Oe- 

naalHir 

cember 

I9M 

IKB 

4!» 

41H 

0448 

1  -JMK 

SM4 

Idas 

•am 

SlilJ 

IT4 

167 

19  »& 

i  Itvl 

Znaammen 


I  ii  trhAl'tsunkosten  für  daa  I.icht-  und 
Kraftwerk  betrugen  75&II  M,  die  Elnnabmen 
fUr  Lichislnm  betrugen  moic  M,  für  Rrnft- 
»trom  -iTtifiS  H,  aae  Vermietung  %-on  ZAblom 
eCiU  M,  anaammeo  I2K3I»  M,  aodaS  aich  ein 
UberschnB  von  49  7h»  M  ergibt. 


KUmEWESIlHtf. 


V  ame 


Akknmnlatorenlabrik  A.  ü  ßerllo  .  .  . 
Akk.-B-EI.-W«rkeTorm  Boesei  Co  ,  Berlin 
Allgem.  Elektr ümoilpu  hÄrt,  Hnrliu.  .  . 
Bergmann  Uektr.-Werke  A.-U.,  Berlin 

B>-rllner  FJektriclUtswerke  

Berl.  Masch. -A.-0.  vorm.  L.  Schwartskopfl 
CoDt.  Oea  f.  elektr.  Untern^  Nürnberg  . 
Dentaeh-Attant  Tetegrapben-Gesellschaft 

Elektra  A.-a.,  Dresden  

El.  LIekt-  tu  KiAftMUgeo  AMi^  Berlla  . 
Bank  f.  «lektb  Ualtini,  Ztiteh  .  .  .  . 
OeseDNhift  I.  iMtlr  UMmb, 


.W.IrtiiH|ynr*Co,ftMkf. 


A.-a.  Mix  * 
Gas.  f.  elifciti  BiIwibMi,  PaMtabmrg  .  . 

da.  Tonageakilea . 

EL-A.-0.  «MB.  Sekackert  *  C«.,  NAnberg 
Siemens  Balake  A.-0.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-G.  vorui.  J.  Berliner 
Allgem.  Deatsche  Kleinhafan-Qea.  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  a.  StraAenbaho-Qea 
Berlln-Cbarlottenburger  BtraBenbaho  .  . 
Bncham  Oelseaklrcheoer  StraBeobabnen 
Brealaoer  elektr  RtraSecbahn  .    ,    .  . 

Dresdener  SirKlIcuitiiilin  

Ges.  f,  elektr  Uoch-  o.  Untergr -Bahnen 

OroSe  Berliner  StraBenbahn  

QroBe  Caaseler  StraBenbahn  

BtraSeu-EiseobaliB-aee. 
StraSenbaluft  HaaaoTer 


Jilul  lg 
IIOMS 


Obll««' 


R 

m 

10 

si^ 

10,8 
BS 
94 
4,6 

ao 


ao 


49 

3 

7.5  I 
17  ' 
6,04« 
10 
4.'i 
11 
SO 

1IXUIC4 

6 


2,6 

to 

88 

ao 

90 

10 
18 
SB 
8 
W 


86 
10 

40 
84 

6 
8 
9 

4,9 

ISjB 
1B,83& 
8 

"  I 


1.  I  iw, 

0 

9 
IB 
9'A 
10 
0 
6 

IV, 
B 

6 

71/, 
S 

Vh 
4 
7 


1.  1 

1.  7. 

I.  I 

1.  7, 

I.  7. 

1.  4 

1.  i 

1.  4. 

Lia 

1.  7. 

1. 1. 

1.  7. 
1.  4 
1.  1. 
16.6. 
16.6. 
1.  7. 
1.  8. 
1.  7. 
1.  I. 
I.  1. 
1.  I. 
1,  1. 
1.  1. 
1.  1. 
l.  1. 
1.  1. 

I.  la 
1. 1. 
1. 1. 


7 
9 

i 

7V, 
0 
6 

«V. 
4 

8'/! 
» 
0 


Kasse 


If  ledrlc-'  Htek- 


IOmMt  HStk- 


W/O 

188,- 

188,80 

IM,« 
?4,10 
Ilj0.j0 
127,10 

laoyto 


IrNi;,-  I*:,,—  !(«,— 
l-ibJbO  125,76  1S5,75 
1B4.8&  I  ISB^SO^;  18446 
I06,7B 


I07,80l  I07J0 
194,90  194,60 


.\ur  der  Rlraßeiiliahn  betrug  die  Ansshl  der 
iM-fiirdiTirn  l'iTutm.Mi  hll^^t  ni'Km  791  3!>4  Im 
Vorjahre  I  >ir  Kinnnhuie  pro  Wagenliilomeler 
betfug  18,36  l'f.  Igegcn  n,M  IT  i.  V.),  pro  Be- 
triebstag 2ai  63  M  (auH.II  M),  pro  beförderte  Per- 
son 9,6.1  Pf.  (9,131  Pf.j;  die  enispreehendea  Aus- 
gaben lietrogen  15,4«  Pf.,  946,00  U  und  I0|,T4  Pt 
ige-en  15.8'.'  IT,  247,09  M  und  IMS  Pf.  i-  V.). 
!>••'  Ui'!i:iintaii«^'iil>{-n  lietrogeu  90186  M,  .die 
(ii-Han.tf'innuhnii  :!  HMI.'ii  M,  aodtt  liek  Ar  die 
MriUi'nb.iIwi  oin  lietriebsvcriust  TOB  88B0  M 
erjibl 

In  der  Installatioosabteilang  war  der  Um- 
satz um  ^^7^0  M  um  71 IH  M  hüncr  als  Im  Vor- 
jaiire;  der  CberichuB  betragt  ölMW  M. 

.Seil  drm  vorigen  Jahre  ist  die  fii'Hell«chafl 
dem  untrr  einer  groUen  An-xahl  StraLeiiiialini-n 
und  Kleinbahnen  über  die  iiaftplüv  iitvcrrirhc 
rnng  geacbloaaenen  Bürgschaftaverlragc  beige- 
treten, weil  dadarek  die  Veiaieberung  gegen 
Personen-  und  Saebaehkden  la  unbegrenaler 
Hiilie  icewahrlristet  wird.  Da  diese  Veralchv- 
run^,'  i  r»t  bei  .Si-htden  Uber  f/i««  M  heninn!, 
wurilf  mit  Uiickitirht  auf  diesen  l'iiiHtiind  einem 
Uaftpliicht - VersieherungKfond«  :iih<>  M  uber 
wiesen 

Von  deia  BrultoiibersckuB  von  8äOil»|70  M 
gebea  ab  flb  BioUäMB  «OOIU»  M.  «r  Aaf- 

sichtsratataot16me  UM»  M,  eodiB  sieh  ein  Rela- 

gewinn  von  40Kn6.35M  ergibt.  Hiervon  werden 

4  1  M  ala  -.>!  ."  o>g«  Dividende  auf  I  fimKiDO  .M 

Aktienk»|iit:il  viTWi'ndet  und  der  Rest  von 
üU6,3&  .M  wird  auf  tii-ue  Iti-ehnung  vergetragen. 

Die  UiUnz  vom  31.  l>ccemb«r  1901  scblieSt 
mit  ü  36t>  4;!;^,27  M,  worin  iodeeien  eine  fQr  die 
Stadtgenielndo  T.tegnils  eingetraceae  Kautloas- 
h.vpoihek  von  BVüiirio  H  eingestellt  ist.  Grund- 
stücke und  Gebäude  stehen  mit  ■JTi'tii'i^^  M  xu 
Buche,  die  Kraftatatlon  mit  8^13:11.7  .M,  das  l.irbl- 
nelz  mit  772  M,  .Strallenhahnkörpvr  und 
Klrniiiziifabrang  mll  443  7HTM,  di«  Walen  Bit 
■i±>u£,  M.  6A-Zil  M  Debitoren  stehen  6IIMH 
Kreditoren  genabber.  Die KiickUgen  betwgau 

118987  H.  • 


BttlSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  17.  Juni  IWt- 

Auf  den  nunmehr  snr  Talsache  gewordenen 

BegloD  der  Friedeiisverhandluugeu  awlschen 
liultUnd  and  Japan   eiülluetii  mau   hier  die 


Woche,  namenlllch  auch  auperept  dorch  sehr 
feste  .Meidiai^eu  '..ii]  .Icr  I'i-tiT-.l iiir/;<-r  BSrse, 
bei  belebtem  (ieschihfl  lU  slei^-i-nden  Kursen. 
Als  aber  in  London  und  sveeiell  in  l'sria  auf 
Marocco  eine  erneute  VerstimmuDg  zum  Durch- 
bruck Itam,  eckwBebte  aich  auch  hier  die  Ual- 
tuag  ab(  aar  der  Ibnunmarkt  machte  eine 
Ansaakme  unter  der'PQhrung  von  Boehumern, 
für  deren  proceritwoiHe  Slir(^crung  die  ver- 
sr|j]eiten<l<'n  '  mtmi  l.'.t-  tirl.uiierten  —  i-rb(>hte 
Dividende,  Kapilalnvermehrung,  grolie  Krneite- 
rungsbauten  denen  naltirllch  samtlich  prompt 
dssl>cmeoti  auf  dem  Fufie  folgte.  Der  Wocheu- 
schiuB  war  für  intcrnstionale  Werte  etwss 
beascr,  da  Paris  auf  beruhigende  Erklärungen 
Itiruviers  in  der  Marocco-Angelegenhelt  heiser 
liKpunltTt  war.  wftbrftiil  tlcr  \!o:it:iimi!lrlk!  auf 
das    iienirbl.  i.jiUT    i>'h    .\rlnMlorii  'tes 

Ksthweilcr  Verein»  «irh  eine  «lirke  (jllhruog 
bemerkbar  mache,  achwacher  lag. 

Von  elektrischen  Werten  war  gröBeres  ii»- 
schüft  in  KIcktrische  Licht-  und  Kraftanlagen 
A  -0,  Berlin,  und  in  Geseiisebaft  fiir  eleklriscbc 
Beleuchtung,  i'etersburg,  auf  die  fortgeaelate 
.Stelgerung  in  den  Einnahmen. 

Dividenden  vorgeschlagen:  K.lcklriei- 
tut!  A  ■(}.  vormals  W.  Lahmcyer  &  Co,  Frank- 
furt a.  M.  .')  Vi,  (gegen  '2';','-';«  1  V  ). 

Der  Geldmarkt  bleibt  troIB  der  Nike  des 
Terrains  verhAllnlsB6«C  McM,  4»  OaU  nicil- 

lieh  SU  haben  ist  Ptivataiikoat  r  * 

äV,%«ufa>/,% 

QaBeritl  Blaetrio  Oe.  IM%. 
Cklllkapfar       Kiaai)  lA. 
Blak«r«l7t.  Kvvf«r>)  .  Lür. 

bis 

Zina  (per  Kaaa4.  ■  ■  .  Lstr. 

Zink  Lstr. 

Biel  Lstr. 


»— .— . 

74  10.  — . 
188.  10.—. 
34.  B.  -. 
18.  — .  — . 
B  ah.  8</,  d.  J. 


Kautschuk  fein  Fara 
')  Haoh  .Miaiaa  Jeunal'  na  17.  JunL 

BriefkMteii  der  Redakttoa. 

V*i  Aofra<rB.iirrenliri«nich*  ItMatwortunasewDux'ht 
wird,  IM  E'r>rto  bi^ituLpaeD.  toaBt  wird  MjreBOBimen.  ilk4 
<lia  BcwitwuTtiuis  m  dieMr  >H*lls  la  BrlenuMtea  der 
KwWkSpa  Kfolma MllTMa Atfiaaetat sH ate dsM- 
iiclwa  ^^^e■l  BS.  Aigwili lia  esiiifta.  Aaasyaa 
Aawsaaa  wsidiu  sisl«  UsBlil 

.>«4hlaB  der  lUMlsklioa:  17.  Juai  I9UB. 


Wr  «t  Bsdahtles  fataatwattUrh ;  Ottbsrt  Ks»»  ia  Barihk  -  Tarts«  vsa  Jalla*  BprUfsr  h  Brtiia, 
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ElekUotecknlsctie  Zeltscilrift 


DaktivlMiNilwlw  ZtNMhrifl 

«ranhtint  -  uK  da  Mn  MB  ««r*tel|*  all  tum 

in  lloiK'hra  «nialijHWfwB  Ciim>i,v.>TT  ro«  Bbsan»- 
7rrii]ix  —  in  wOehoBtllcliMi  Hwn*n  tinrl  livricht*t,  luiMf>- 
■ffiltit  von  -Jen  h*rvomif«ii4MtMn  FitrhlvnteQ,  lllwr  ntl» 
t^.i«  fii-K.inttri'bUl  <I»r  Kitr«wHn<lti*n  KlwkrricitAt  b*- 
trflfrnih-u  V<;ilkäDimni«ii»  nml  Frncrn  in  OriciniU- 
brrichtau,  HuniUcluBm,  KocTwpsBdMna  au  din 
Mitt.l^i»kim  WMUMUli^  te  «HfeBik  ml 
V*r1[*hni.  ta  AoaMtn  aaa  4ta  In  ■•tnctt  kammcndan 

<H;lr,IN  A  I.- V  lillK.lT  KN  «ir.v-i  s-i;  ii.r-  li.i-.  «.^ 

nllu  Hiiilcn^n  dt«  B«(lakttuu  betretfaadw  MittoUtiuK*« 


Di* 

EltMrotechnisch«  Zeitschrift 

kua  lloreb  dw  Bll«klii>.ud*l.  ai«  Pm«  «dar  utirh  vnn 
dar  unt*ra«tRhn*t*n  VarUfftltimdliinic  rani  Pr«ifr>  \><i. 

ANZKIflKM  w«nl«a  von  d«r  nat«neic!bnt««a  VarUc*- 
hniKlIantt,  Miri»  na  altai  nUdai  >»n>f<ninlillHii 
mm  PniM  ttm  tß  tt  Ut  ^  tgmftUaum  tUMmütim- 


 1  U-  I.  ll.'f,-r.l..r<;NX    tri la'jfull. 

•  •vt'Qkr  vou  iniit4i'M«ti»  t  Umtk 


«MUT 


All«  Ullli>Dl>Br>'n  « 
ir^ffw,  (ind  aoMrlilisil 


rli  SU  richten  an  di« 
juXifva 


M,  Mimli4|iHij>laU  t 
iliiJWiaiiiia  «AM,  IUI 


(JtocAdrBti-  mr  stt  QxU'niixki.t! ".  uvj  !.<•  OrtflnalarllkHH 


IMiiuiaiiiackiiac  tl>rr  l>rU(«ac»k  aad  Bf(<a«Mc«B|W 
darr«  dl*  KMtrkKkra  PrtllMMr.  tkSM. 

Dia  aaktanUt  Eatwtekaliiw      «MririMta  ■■>■■  ■■ 

DnlacUaad.  Toa  Dr.  K  Baa«.  &«•> 

Xar  TnaauK  dar  TcffaM*  !• 

Vii.1  W  Link«.  S.  H". 

I.ltrratar.  s.  iiil.    Idittirvt-^iitiirim^  Kf(  

trtcllAUl«lir«u   Von  l)r  HiTtnaaii  HcarlE^b 

(thrtialk.  S.  tiI2.  Lontlun. 

Kldaare  aitHDuiir*.  K  <.i; 
Talaiirapkia  8  M.'.  Tvlvfrapbea-  iinil  Fprniprcck' 
Tert'lndunrcn  durcK  d-rn  HitnpIuo-TunnBl.  —  It*r  Kaliel- 
'Iumpffr  ,< *«x.|ir!?t'    —  .Vriies  Se^trlearaphcakiitie!.  — 
lirihtluNL'  i'-'Ji-irnii'tit. 

KUktritok*  UaUncktasf.   &  Wi.  dOdtUdiM 
WiHriiMilwiiili  ÜMliaiB,  -  OUak*Mri«MwHr  «kr 


fTIrktrlickv  Bahnen.  8  t>l  V  KhifAkrunir  dn  t>I«k- 
Vartcklodanat.  ü.  bl.t.  DrowelapuLe  neuer  Form. — 


tiMMMgm  -  UrmiBWtia  tTirlmi 
—  a*br>a«haaail«r:  Itattatvatan.  —  Var- 
j4«rSifaiWrM.  —  AaiiOt*  Pal«nt- 
•«krirtta. 

VavIanaakHoktaa.   M.  '.M.  Tarband  [Jenuckar  FJektrn- 

terhblknr  r«.  V  l  .;lukHariliitAt.lmiur  Itvir  St.  ■  t. 

Brl«rr  an  die  Itednklion.  S. '.M.  I  imt  .ti,-  lj  |.i'.'.>':-hi, 
Ittnc  Tun  i-lcbttiKirr  n  in  liiU  li&i  <  I  [i|(<-iildlii  pi'C  V>:>n  I 'r 
II  e  i  m  a  n  n  und  l*r  -li.it-  It^rttrlit  )l  o  n  a  a  c  Ii. 

Kammnuaw-  —  Mnaa-Wockcakcrickt.  H-  biu 


dtr  nqnNndbcli-TMlMlwIiM 

RekaanUiMlnaf 
Bbcr  PtHUrnaxen  nad  BocUabigiugca  darth  all« 
«•ktriacbcn  I>rtinmlw.>) 

No.  7. 

Die  Honlelhiaf  d*r  Miirradain  drei 
Systeme  von  Klektriüitat.sztthlcm.  wcleln- 
dnrch  UvkaniitiuttcbutiK  vom  i">.  Kehruiir 
19M  cur  Beglaubi^nx  durch  dio  Etckld- 
schoB  Prftflbntcr  im  Deatschen  lioiclu!  zu- 
(TülasBen  worden  Bind,  ist  auf  dis  Allge- 
meine K I  e  k  I  r  i  c )  t  !i  t»  -  OeselUehurt  in 
Heriin  Qber/fcpin^cn. 

1    ^  MDionülhlerfOrOleicliBtrom.  Firmi 

s  KP.  Fund  P,! 
2.  hiilnktiiinszjllilor  ftlr  einphasilfeii 

Wecliselstriiiu,  Form  Tj 
S.  ^  IndnkMoniiibler  fOr  Drohstrum, 

Foto  VD. 


mm 


Die  Keminte  deieilMlyift  venieht  die 
Motonibler  für  Gletehsirom  der  Form  B  jetzt 
mit  springenden  ZitTera  an  Stelle  der  iVOher 
Angewandten  ZAhlwerke  mit  schlelcliendcu 
Zeigern  tud  beceiehnot  sie  dann  mit  den 
Buchstaben  8A.    Diese  AusflUimngironn 

l^t  »1^1  zu  dem  System       geliOrlg  zo  er- 

ai-hten. 

FiTiifr  stelll  dir  Alli;t'iiU'ino  F.lcklri- 
<•  i  tat s-(ii'se Ilse  hall  an  Sti-llc  der  früheren 
AusruhruiifTsfonii  K  F  neiierdin^»  eine  «1>- 
j^eumlerio.  uiil  LK  bezeichnete  Form  her. 
U'irii'  Fnnn  I.K  zur  l!e^'lnnlii),'un;;  durch 
die  Klektriechen  rrürüuiler  im  Deutlichen 

Heiclie  zu^elaü-iun  m>d  dem  System  ^ 
<  ingereihi  worden, 
i'barlottenbnrg,  den  14.  April  Iflnv. 

l)cr  l'niHldi'in 
dor  Miysikulisch-TechniBebeii  Keiehsau&tjilt. 
ges.  Werburg. 

<>MilMllihllllr<HaaiMiib*ltri(hm9kk«7,llllkiai. 


Syntm        AufttrasipAint  LK. 

1.  MfiBhereirho. 

Hie  Zahler  der  Form  I.  If  w.-ideii  i'nr 
.Str.Einst.Urkeii  v.m  Ml  I.'i.  JJ.  :«).  M,  7."i 

niid  UM)  Aui|'-  in  /.ii.  «  iU'iter-  und  Itreih'iter- 
üchalUint;  ujhI  für  S|  .iniiiKLijeii  vi.n  lüi  Iiis  ihh» 
Vult  hergestellt  and  können  fUr  diese  .Meli- 

hereiehe  beglral>igt  werden. 

•2    Man  und  Rch.-iUunj; 
ItiM'  Bau  i->t  ihiri  li  ili''  Vitr.  1  Hiiii  2,  die 
.■^L-lmlUitifT  für  ZiM--;I''i'.i:riiiil;i;,^i  ii  dureli  '■'< 

diejenige  fUr  l>re)leiteranUigeii  durch  Fig.  4 
•laigesteDt. 

.'i.  Bestandteilp. 

<;  i' h  uu  n.  .\a(  die  au.H  /.inkirnU  Imt- 
^■i-r>ti'nii'  I{!l.  kjil.'iile  /,'  ijfl  eine  SeliQ[zkiili|ii- 
A  ttUtj^esctzt  uisd  die  Stulät'mff  zwischen 
beiden  mil  WacliB  verillttet.  An  die  KA(>pe 
Ist  anicn  ein  abnehmbarer  tud  liesuiidem 
sa  plomUaronder  YMI  Ki  nncei«la^  wdelier 


FI»& 

es  gestattet,  den  Kollsklor  md  die  OOrsieu 

naehzosehen  und  m  pnticen,  ohne  die  llom- 

ben  der  Ksi>i>e  «bnelinien  zu  nifls-ieji 

lliiUi't.'iiiulen.  Die  lieideii  1Ii«U|jIi|iuIi  ii 
fiilireii  zusannuen  l>ei  V<dlt>e|jistunK  limlii- 
IITO  Aui(>i  re« iiiduii(fon  und  vi'rbriiin-lnii 
«Inbei  II  Iii,  |i>  Wull. 

AnkiT.  Iiio  l"i)riii  und  die  Ilcwieke- 
liMij,'  Isl  dii-  ;;|i-ichi'  wie  ti>M  lii  u  .S-/,:ilili'l'« 
dieses  Systems;  die  Lagerung  und  Sperrung 

iüt  wie  bei  den  System  ^  ansgeflUut 

Die  Barsten  werden  dnreli  Sfrfralfeileni  nn- 
gedrilclu,  welche  lailtels  eines  l*ynnmo- 
inoters  «nf  einen  bestimmten  Auflagednick 
eingesteQt  werdra.  f<ie  sind  derart  auf 
einem  gemeinsamen  Trltger  befestigt,  daH 
sie  mit  diesem  leicht  abgenommen  und 
nu»geweeh»eH  werden  können. 

Itrcuise.  I>ie  Breiiuscheibe  tl  boateht 
ans  Alumininmblech  von  I  mm  DIeke  und 
hat  118  mm  Dnrehmesser.  Der  ilroinentaguist 
M  wird  von  dem  zur  OangregeInng  dienen- 
den SloHwork  St  getragen. 
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Bttlfitpnl«.  Der  Dralttrhig;  wekJwr 
dte  mUhipate  blld«i,  hkt  36  mm  bmoiw 

vnd  BO  bis  00  mm  ftuBeren  DarchmeMer  bei 
10  mm  Hoho  und  besteht  ma  300O  bis  -lOüO 
Wiadiinmn  Kopfardrolit  Ton  0^  mm  SUrke. 
81«  wM  voa  etilem  itellbann  MeHlajpurm 
gek'ajfeu. 


Zählwerk-  li.i!-  Ziihlwerli  ist  mit 
springeuden  /iiVeni  verKeheu  uid  wie  bei 

dem  Synein  jo]  eingmlehtat;  Jadoeh  kom- 

meo  videre  ObeneiziinKaverhiiltnisse  zur 
AawMUdiiiii^  welebe  dorob  die  folgeDde  Ta- 
belle ftlr  die  BetttotMMffaimnng  tob  IUI  Volt 
MifieReben  werden : 

fhnBMNii«  Amtminkmu 


du  Ainftpf* 

A  aiid  ü 

lüUJU 

10 

7000 

Ifi 

4800 

30 

SMO 

80 

2400 

60 

1600 

16 

1000 

100 

ISO 

lli'i  (l<T  <]i)|<iH>lti!ii  llL'lrit'lj.ss|»miinng  ist 
dit!  liiudri-bunKs2J>l>l  halb  so  groB. 


4.  Glehnaf. 
Die  Gtmgregelmig  wird  ifle  Imi  den 
Obrieea  ZlUan  dieses  Systems  bewirfcl, 
der  Breonhiikai  Jedodi  etwia  leielilar  «io- 
geaiellt,  MMteldioZAIilMrbaniisbel  l%der 
VoUbelMtuur  anlKihii. 


Anf  Onmd  von  §  10  dee  Oeielne  be- 
trellbiid  die  elektriechen  HeXelBheilea  Tom 
L  Jnd  1898  sind  die  folgendes  beiden 
SyeMM  m  SIektriiliBtHlliieni  mir  Be- 
RlMUgimc  dnroh  die  elektriscbsn  Prflf- 
Imler  im  DeUaoben  Reiche  sugeiaaeen  and 


Ihnen  die  bdgeaeliten  Bjretemzelehen  sn- 

iTl<>iIt  wiinion. 

1.  ^  Isaria-ZUiler  fttr  Wecbaelatrom, 
Form  FEM; 

8.  Isaria-Zaiiler  für  Orehslrom  mit 

flelchbelaateten  Zweigen,  Form 
'D8. 

Beide  Syeteme  worden  berxottailt  von 
den  Laxeehen  Indnsiriewericen  A.'O. 
in  Lndwigabafen  a.  Hb.  und  in  Manchen. 

Charloitenburif,  den  18.  April  l!inr>. 

l>iT  rr!i5i(li'iit 
dor  l'hy!>il(«IUcli-'i'c-chuischoii  iiciulisaasUdt. 
B.  Warbsrg. 


Syatam  lanria-Zkhler 

I.   Fnrmen  nnd  MeCberelcho. 


hie  '/..ili'.cr  ilii  scs  Systi  piis  wi'iilfri  von 
doli  l.,ux&eli>.'U  liidustrit'w crkiMi  A.-O. 
in  Ludwigsbafen  a.  Kh.  uml  München  bcr- 
t;cst«llt  and  mit  den  Buchstabun  F  G  M  be- 
zciL'hnct.  Sie  Bind  fttr  Sfiwelleitentniagen 
mit  eiitiihtt-sigcm  Wechsel stroca  nnd  idr  in- 
dnlrtiv«  wie  aiioh  indnlttionaftieie  Bebntuig 

FOr  die  UelbOMieba  von  S  U«  60  Amp. 
md  iOO  bis  9B0  Volt  kommen  «le  ohne  Za- 


Fite 

Katzjipparole  und  rar  t>|>unnun|;un  bis  QOüValt 
mit  einer  vorgeaehalteten  lirosaelapnle  in 
busondenm  Oehiwe  nr  ABwendiuiif.  &tB 
kAnnen  (ir  dloM  HoMMNieh«  oad  für  eine 
Weebselzatd  von  GO  Us  SOHWeeiuehi  in 
dar  Selcnnde  be^lnublgt  weiden.  Die  Strom- 
u.id  i^iiannuiih'swaadlur,  welche  flir  bttbere 
Strumstiirken  nnd  Bpannimgen  mr  Anwan- 
dung  kommen,  sind  nicht  in  die  Zniaamng 
mr  Beglaabignng  eingesebloaaen. 

2,  WIrkunffawcist. 

l>a»  Werk,  welcbo»  <inr>'h  illc  Kljj  5 
v..n  vnrnc,  dnri'h  Vif;.  H  vun  der  Seite  (im 
Si'liiiiHi  und  ilürcli  7  vmh  iiiiuen  )i;o- 
si-hrii  d.ir;;i '.Ii  i-i  iH--.!i'lii  aus  einem 
nkagncli»cb    ((cbrumslen  ludaktionsinotor 
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uuU  einem  i^iUilwork.  iier  Mulor  wird  ga- 
bildet  an«  «taer  Mcbten  DnliKliailM  A» 
KU  AlamintaB,  dnem  Uber  der' 
sellMB  anKstoMbten  WclfBachtaJMaepeii  n 
JV  md  Tl«r  «ntoriialb  dtK  Solimba  baflnd- 
HeheD  HknpUMrominitgiieien  Fi,  F„  F„  F. 

Dar  BtoMkern  «!«■  lfftli«ucliliibnag- 
net«!  tat  tun  pm»  geioUonn,  flodHl  «Iii« 
ttttk»  SaDiathMlaktkm  «intitit,  w«ldt»  dl« 
Fbnae  4e*  Xeben»ohlalt8troinea  um  einen 
'WiiilMls  («iwft  f^*ich  T*)"i  fTo^n  die  Kl<nn- 
menspannani;  rückwärts  vorscliiobt.  Vir 
Btuiiten  .s'N  vcrar(ni.'lieii  du?«  /Cui<taiidc)<i>m- 
incii  voll  Streuti-lticTii.  wi-lclic  die  Alu- 
iuiiiinms<'h>nli<-  rlarclie»?izfii>.  1>i»'*e  mri'm^n- 
diMi  Knirtiiliiuii  lilidcr;  <?>!«  V''ljcn»tlilulJtV-ld 
//f.  das  d«r  H»-!!  i'  l  -  i  iiniiuii^;  )ir<ipi>rtitiiini 
ist  und  in  <ier  J'Iuim'  uii«eriUir  um  a"  >ro>;*-ii 
die  Hotriub---]  uiijj  niicli  rückwHftB  vcr- 
schoh«n  Ist  In  livm  /.citdliijfrnmii)  h'i;;.  0 
sind  dii-  V  '  k'i  rcii  als  ruliend  il n  Id  .säli- 
rcnd  ein*'  /*'itlinic  ciiu-  liv>  blHdretmu*;  an» 
ftthrt;  der  Vektor  O  K  bedenM  die  Keiri«-i<!s 
■Spannung,  Oif  itm  NebeiuehluiifeM  tte. 


Der  HaBJ>t»trom  teilt  sieb  Ix'i  di>ni  Kin- 

tritt  ia  dem  S&Rhlar  in  zwei  >;weigo,  vuu 
denen  der  ente  dl«  Kam«  iP|  F,  (JPig.  to 
omAtoflt  «od  wai^  darweitm  Lnttowiielien- 
rtnme  zwtacbeD  dleam  Kemen  «ad  wagan 

des  indaktlonslocan  Wldantaudea  W  vor- 

wiüjfcnd  l.oimngBwideratand  zn  überwin- 
den hiii  .\.ihrend  dem  iswi-iten  Zwcij^e, 
der  die  Kerne  /•■_.  F.  uiuHiclit,  wo^rcn  d<!r  nn 
diese  angelegten  .locbe  JJ  «im.'  stärkt- 
•Scibstinditklli  :;  en'irc'Kfnwirkt.  I»cr  Iliiupt- 
etrum  zerl'ilür  turiKt  in  zwei  Kiim|>oncn(i'ii, 
von  denf^ri  du-  .Inii.ti  ,*',  F,  tlieltcudc  tr'-'tfen 
die  dur,  ri  /  I  /',  llieLLiiil.  iu  der  l'hjiso  rlii-k- 
witrts  vi  iFi  iidtirii  i.-i.  iin  I)iii|;rnmm  Ki(f.  y 
bedeuti-t  'i-l  il.ti  !IrtU|>t>!lr(jm.  O  f\  und 
O  y.j  seine  Kompitnenten  in  den  /wei>;en 
h\  und  F.  F..  l)le  WindunffsricjUunjf  in 
/■  j  /'j  ist  cutgegeugoäutzl  durjenigeu  iu 
f,  if,;  das  ron  FiF,  arMnffte  Uanptatrom- 
feld  tant  daher  in  die  Rtchninx  von  O  t\ 
nnd  lat  im  Dla^raniui  durch  OF,'  dargi- 
atellts  diiaFeld  von  /  ist  ubnr  ai'geix  <>  t  '. 
um  1W>  vanchobMi  und  bal^  da  infolga  des 
ipttan  EiaaaaclititHeB  nnr  wenige  KrafUfnien 
die  Scheibe  durcbdrin^^-ti,  ein«  verliiilmis- 
niitlg  idelnc  StJlrkc  <)  f  V'  l'arcb  Xuüam 
munsetxen  beider  Felder  erliiilt  mun  dn.'^ 
r«8U]tf«r«nde  Haaplatromreld  0 1  \.  da>:  su 
mit  iu  der  l'baKO  fre^ren  den  llaa|>t.itri>m 
nai:h  Vorwäits  vcrschobo»  ist.  I»urub 
fljnirtf  AH!!i»M!-iun;fc'n  der  Sflbstinduktinnuii 
\\  Tat.l.-.  ie  in  dt'r  Verxweijfnng  wird 
dieser  U  iiikel  gleich  !»!-  «,  d.  b.  etwa 
l^eich  'JO"  ((vmacliL 

fJedeuten  nun  IU  und  //,  d:ii  Nctnrn- 
sc!:!ulj-  ii!id  llau|itstr<>mfeld,  .s<i  i.st  ;::>nz 
allgemein  da»  auf  die  tiehoibe  auxKcitüt« 
Drehniofiiaut  propaniomd 

H, .  Jii .  afn  (/r«  tit). 


Nun  lat 

»uBerdL-ni  ist  //<>  pr<i|ii>rti<inaJ  der  iletriubs- 
s|i»nnung  K.  II,  proporlional  dem  Ilaujit- 
»irom  J\  lul|;Uuli  lait  das  uut'  dio  bewegliche 
SehaUw  wwfcenda  DiehBoaeiit  proiKiiitional 
Utfeoif^  d.  h.  proportloaa]  dar  tn  der  An 
laga  Tarbrauebten  I^tmiR'. 

Die  Urebicheibe  beweiit  akdi  awiaebeu 
den  r<ili-n  eines  DaneraaipieteD  iiindareb 
und  erf^lirt  dabei  eine  ihrer  JeweH^sen  Ge- 
«chwindlgkeit  proportionale  Üremsung.  In- 
falKadaaMD  wird  der  vim  ihr  zuriicktreii->,'tH 
Wi')»,  welcbr'r  von  dem  /.rthlwerk  antfc 
{febeu  wird,  annilbernd  itniportiiinai  der 
vitm  Stronif  ;'ol(>iJt«-ten  Arbeit. 

Um  du  IUI  /äldcr  autlri-n nd.  ;  |{ei- 
buHffüwider'ilSndo  ausziijfleicben,  wini  unter 
diT  Scheibe  und  unter  dem  linken  S|>ali 
de>.  NelienM-blulW-iscnh  ein  .stellb;u'er  KIttjfej 
nii-  iliinnein  Alunilniumblecti  «ii;febrrtclit. 
Villi  dem  NehenecbluUrelile  werden  aucli  in 
diesem  Fl0j;cl  Btriine  erÄeujft:  vi.»  ilinen 
wirken  nnmentticli  die  IJln;;'!;  des  inneren 
Rande»  vertanfenden  siromniden  anziehend 
auf  die  unhsrbaJb  Uuä  rovbien  Spalte«  In 
dar  Sehaibe  iieieaden  StrAine  wid  fl)>en 
dadveh  ein  sneJitzilches  l>relmH)iiient  auf 
die  Sdiaibe  au«. 

H.  II  e  .H I H  n  d  t  e  i  I  e. 
Hie  |{au|>tbei>Undt(Mle  des  /..'llilert  sinii 
dah  Celi.UaHe,  diT  NeliensoliluU'  und  die 
llau)il."(ir<iinniiitfncle.  neb>l  dem  l{e>rulier- 
»iderstande,  die  Ahtminiamedieibe ,  der 
HreniMnagnet,  der  Anlaiifnoi;«l  and  da» 
Z&lilwurk. 


u)  Djis  Geliiins«  1  .1-  I  iehAu.He  besieht 
.Tiis  t'iner  d<iseti1V'irmif;eii  KucKidatie  (Kig.  r>. 
ti  und  7),  weh'be  hinten  durch  einen  lUci  h- 
deekel  fCesehliKseli  ist.  der  (;ebiliiseka(i|)e 
Hk  tKi^r.  (i)  und  dem  Klemniendeckcl  A'f'- 
l>er  tutuero  lSleoll<leckel  i.st  obeusti  wie  die 
GttbKuaakappe  mit  KlnilelMiBgea  vi  rsehen. 
niq  die  Plomijon  der  EScbatelT»  anzulejfen 
Aar  dar  Kappe  beNndet  aieh  unterhalb  des 
ZllblwBikfanBtoni  die  Baiaichuaug  „KilO' 
watiatlllMlen^  femer  ein  SebiM  mit  roiK>'"- 
der  Aufschrift: 

I.uxseh4>  InrluMriewerke  A -(I.. 
I.udwigslial'en  h.  Üb.  und  Mancbuii. 

',[r]  WcehaelxtronMUhlvr  FKM. 

No  

....  WocbsaL  ....  Vult  Autp. 

....  Ankerdrebaiixen  =  1  Kwat. 


ZaMer  fOr  Spaanan^  aber  2&0  Vult 
tragen  auf  der  Kappe  auterdem  Doeb  die 
Kczeichnnng:  „lliena  eine  DroHeiapule  mit 
der  Kieichen  Voiafflar".  Oaa  QaUUiaa  dar 
DnigaeUpide  iat  plombierbar  and  icigt  dio 
Aufgekrlft:  «Dfoaietqnde  an  den  ZBUar 
•Nu. 

b)  Nebenscblnli-  nnd  Hnaptstrom- 
maKucte  ueb&i  iStrouref;l<si'-  In  <l*iiu 
dosenflonBigan  Banma  hinier  der  Bttel^latte 
sind  derMebanaeiitaiftDiagDetif  Bnd  die  von 
dem  Haaptatnmi  anfaitan  lUdmaenate 
F,,  f„  F|,  aof  Idelnao  ttaaBingaXiilelien 
mitleli«  .Schrauben  berestlgt  (.Y\g.  7).  Die 
lOisenkerne  der  Magnete  sind  aus  Kisen- 
blecb  von  03  mm  Dicke  mit  fapienwiaohen- 
la^u  her)|^atellt. 

Oie  Spule  des  Kel>en»ehlaQmagneian 
ist  aus  doppelt  mit  Seide  besponueaam 
Kuprenlraht  auf  einen  Spnl^nkOrper  aua 
l'apiersioQ'  gewiek<di.  -le  xwei  Drabüagea 
sind  durvb  eine  Papiersobiebt getrennt.  IMe 
.\bme!<.>ungaii  dar  BewiekdanK  alnd  fol' 

gende: 

Fnr  SiiAanatKvn  bit 

IM  Volt  ao  Villi 


LtoahiatBrke  in  mm  .  .  . 

oucn 

WindmigüKJilil  (angerjlbr) 

HX» 

nuD 

Widerüland  in  Ohm  (uii- 

IIU) 

•iV«) 

Vorbrancb  in  Watt  .  .  . 

Spaltwette  in  mm   .  .  . 

1,0 

Kdr  die  Bewickelung  der  Uaaptslrom- 
luagiiete  and  HU*  den  ihnen  vurnacbal- 
tet«n  wideraland  treitan  die  folgeaden 

Zalilen: 


M 


2  - -  5 
8 

dl» 


2:-  3 
9 

üfXü 


■s 

9 

(WX»4 
>^ 

c)  Drehscheibe.  Die.Mniiai.nimscIieiljc, 
welche  den  Anker  des  Muiur*  liiidei,  wiegt 
mit  ihrer  Aclise  und  der  darauf  »llzettdeu 
Schnecke  15  g:  wogen  dicinjs  goringeu  C«t- 
wiebtes  braucht  aia  bei  dar  BeRirdaranir 
dea  >:ablers  nicht  von  dem  Lagaietain  ab- 
genommen ra  werden.  Sie  ist.  wie  Ftg>  6 
zeigt,  vor  dar  Rtckplauo  gelaüert  oad  ragt 
doreh  ainaa  ia  dieser  Platte  voigeaehenen 
Schlits  swiadiaa  die  Pole  der  anf  der  mtck- 
st-ite  angebrachten  Klektnimagnete.  Si«;  be- 
steht uuü  Aluinluiuniblech  viui  i<,>  niin 
Dicke  und  liat  '.<;!  mm  Durchmesser;  durch 
eine  Me-ssingnabe  ist  sie  mit  der  l.l  nun 
ii(arken  und  ütJ  mm  langen  Sljihlachsi-  ver- 
Inindi'H.  Die  letztens  endigt  unten  in  eine 
Kugeliijiitze,  oben  In  einen  IIals7.a|iten.  Die 
Ivugelspilzu  ruhl  aul'  eliit-r  8ii|ihlr|ilanne, 
M'«lcüe  mit  ihrer  Mesaingtaisaiii^  in  der  :^tein- 
echravba  federnd  gelagert  Ibl  Die  Steln- 


9^ 

■0 

1« 

90 

a ■ p*»« 

Zweig 

- 

Drahtallrlui  In  Mllllincter  .... 

II,» 

l.l 

1,2 

1,9 

2,1 

2.0 

Windaasaiahl  einer  Spale .... 

77 

40 

» 

U 

13 

9 

4 

Widentaad  beider  Späten  ia  Obai 

IVMtT 

«UNI 

OfiX 

OyOOi 

rerbianeb  beider  Spalea  In  Watt 

1 

vt 

<W 

<W 

9» 

welg 

F,  F, 

Dr.ilit»tltrke  in  Millimeter  ... 

iM'iA 

it,y 

M 

i<s 

1.0 

1.9 

1,9 

Wlndungasakl  einer  Spule  .... 

Wi 

.'ii 

2H 

IK 

M 

9 

Widetataad  beider  Spalen  ia  Ohm 

«yw 

oyoib 

Veitaaaeh  beider  apalan  in  WaM 

9» 

1.7 

DM 

Widerataad  W  ama  Koaetaatandraht. 

Kiipfur 

DraliMUrke  in  MiHiineter  .... 

Ofi 

0^ 

1 

1,3 

1,3 

3 

1.2 

Dnhtilnge  in  CeotimelBr  .... 

16 

1« 

1« 

le 

1« 

tfi 

18 

Oaaaar  mdenlaad  In  Obm  .  .  . 

am 

VeriiMBah  in  Ifut  

0* 

«1» 

flUB 
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Mhraubo  ist  luiUeli)  Oegcniiiutd  i'  in  doiii 
an  flie  KOckiilntte  nnge^rnäsciii^ti  unii-riMi 
I.Ätjcrliiiek  bcfostiKt.  In  rinmii  l.dch  (Ich 
an  den  oberen  l^erbock  augeüctinkulia-u 
M<'s^lii|/wiDkdt  «rlUll  dar  lblMapf«N  win« 

d)  Hrcm^i-,   Der  hrciiisman^net  ist  an» 

fincin  Suihlstdb  von  T)  mm  Dicko,  HO  mm 
Uroite  und  Jt»)  uini  Uinge  flaschenförralK 
KeVxijfeii  und  besitzt  zwischen  srini-n  l'ul- 
Ittichen  einen  tipalt  vi.n  tmfi  :;  niui  Wi  iic 
Mittels  zweier  Sfliniulicü  uml  i-jiilt  Mujsiiii; 
Ut^clie  ist  er  »uf  dem  unteren  IjtRerln  '  k 
Ko  boi'eBtigt,  daiS  er  zwecks  GangregeliinK 
nin  die  aaleitt  8«hniüM  gtdnlit  «wden 
kann. 

o)  Anlanfvorrichtnnff.  Di«^  zosi^lzlichfi 
Zugkraft  «ur  Übcrwindanif  der  lieibuntr 
wird  durch  einen  TiO  mm  langen  und  :-U'>  ntni 
br<-jten  Flügel  au»  0.5  mm  sti«rki'Mi  Alunii 
niumbli-eli  crzcu^ft.  An  ürim  r  ^|litz(l  int  er 
in  fin  llessingisilulclieii  guiiielet.  welch''.'( 
aul  dem  unteren  Ijifcerbuelc  drehbar  Im- 
Tcsiigt  ist.  Die  Zngkraft  nimmt  sa,  wenn 
iii'f  Klugel  vom  Kandu  nach  der  MlU«  dw 
i^blers  zu  gedreht  wird. 

f)  /aiilwerk  Das  /Jllilwerk  /  wird 
von  einem  kunsolartigon  Kähmen  aus  Mes- 
»ingguß  uuischloH&en,  welcher  an  dorn  obe- 
ren Ijigerbcek  dureh  zwei  Schrauben  be- 
fi  sii;;!  ial  und  zwei  uujlaufendc  und  zwei 
leatstoliendc  Achsen  enthälc.  Die  erste 
liiUfunde  Aclne  trägt  das  mit  72  Zülinen 
ver!i<-hene  St-Iineckenrnd  und  das  erste 
\V<>chsnlra<l:  die  z»eile  Achse  diis  zwt  ilf 
Wech^elnid  und  einen  'l'riub  mit  8  Ziilineii, 
welcher  mit  di  r  i  r.-ic;;  ZitlV-rniriiinniel  in 
KingrilT  »tchl.  Aul' die  ersle  ruhende  Aelnse 
■lad  6  Uder  6  jUITerirommeln  aufgesetzt, 
til«  bcaiizen  «ar  ümm  rechten  Kande  '30, 
auf  dem  ltek«a  Bande  3  ZSbM  mit  «iaar 
iMm  hMt»  danriidMa.  Otow  Iwldm 
9SUUW  konuaaa  bei  Jedam  ümfanm  ihrer 
'fromiid  oinma)  nfi  Trfaben  fn  SiDgrifT. 
welche  lose  auf  der  zweiten  ruhenden  AcliNe 
«ufKeachobeu  sind  und  mit  ihrer  Unken 
Uilfte  in  d«n  Zahnknias  auf  dem  nebten 
Hände  der  Naehbarinnimd  eliigfelfaa. 

InToloeiMMn  wM  Jade  Itonunal  von 
ihnr  raoliteii  NashbarMwiMl  witoend  '/i* 
Umgaav  mllgeaonneB,  In  dar  tbriiren  Zeit 
aber,  wlbrend  der  nicht  mit  SSttmea  be- 
selite  Teil  des  linken  Trommolrande»  an 
dem  lYiebo  vorübergeht,  ruhen  gelassen. 
Damit  wahrend  die.ser  Ifuheperiode  der 
Trieb  nicht  etwn  dan-h  die  Kclbuiig  dea 
TiMmmelrjindes  oder  durch  zufiUlige  Kin- 
tlUssc  weilcrbcwegt  werden  kann,  sind  seine 
/.ühnc  abweehsrlnd  über  den  lijind  der 
treibenden  Tri>iiLn;vl  liiv-m-  vorian^'t-rt.  In 
die  «eiteu  /■lilullücken  des  <lndur>li  ge- 
Inldelen  viel'/,iihni|.'en  Triebtciles  legt  sich 
die  treibende  'rruniniel  nnd  .^|ii  rn  die  Be- 
wegung lies  Triebes,  bis  nueli  '' ,,,  l'nignng 
gleielizeltig  mit  diMl  beiden  /ahnen  de.s 
linken  Knude»  die  zwischen  diesen  liegende 
tiefe  I.Ucke  berangekommon  i.st  und  dem 
Triebe  Jedesmal  '/i  Umgang  ftoigfbt.  Die 
Ziffern  der  louten  Stelle  beben  dalMr  tit» 
aehMchende,  die  tU>rigen  eine  apringende 
BeweKWifr- 

Das  rberbotanniiaverhidlnis  derWeeb»el- 
rüder  wiid  si>  irewilllit,  daU  der  Anker  bei 
Vullbehistung  ungefUr  SBOO  UmgOase  in 
einer  Stunde  niuelit. 

4.  Kigenschaften. 

a)  Eitcenverbranch.   Der  Eimnver- 

bnmcli  des  iOlblers  im  NebonacUol  oetrilgt 
bei  110  Volt  0,75  Watt,  bei  220  VoH  8  Watt 
und  bei  :m  Volt  i  Watt;  im  UanpMroa- 
kreise  bei  VoUajii  Je  naeh  der  OinOScnitnfe 
etwa  iMi  8  bis  U  WatL 


b)  Drehmoment      Das  Drehiuoi 
des  Ankers  steigt  bei  Vollast  bis  auf  etwa 

i  .'p  gem. 

c)  lUlaatun^.  Die  durch  den  BalaatnngB- 
grad  bedingten  I-  ehler  der  Angalien  alnd  in 

der  Fig.  10  dai'gogtellt. 

Um  die  Itelastungsfchler  moglichM 
gieichmilDig  auf  die  beiden  Seiten  der  N'nll- 
llnie  zu  verteilen,  legt  man  den  .Si  heilel- 
wert, welchen  die  Kurve  is  der  Nitbe  der 
Iniiben  Hi;lustung  zeigt,  bei  da 
eiwji  1      über  die  NuUinie. 

d)  S  p  a  n  n  u  n  g.  Abweichungen  der  Span- 
nong  von  dar  aaf  dem  ZAhleneliiide  anit«* 


den  J/;iii|ii.sijinn  vursuhobene  .Spannung  .in- 
gelfi,'!.  .Als  Kcniizi  iehen  für  die  richtige 
Phase[i\ ersviiiebUMg  dient.  <laß  ein  in  die 
Hauptleitung  eingeseliulleter  Ix-nslUngs- 
mesacr  keinen  Ausschlag  zeigt,  wenn  die 
am  Spannungskreis  des  /Cilhler»  liegende 
Spannung  an  seine  Nebenselilulklammen 
angelegt  wird.)  Der  üegallerwiderstand  dea 
Zählen  «M  ann  ao  elagastaill,  daS  der 
Anker  weder  tot-  noch  rütkwtrt«  Unit. 
Dann  wird  bei  GO"/s  dea  Banptitromes  und 
diesem  phaaengMeherNebensebloBspannaag 
der  Bremsmagnet  so  eingestellt,  daB  der 
7M\eT  l*/s  ni  viel  anzeigt  Darauf  wird 
bei  6<y*  BeUanng  der  Anlanfllttgel  so  weit 


gebenen  normalen  Helriel)sspiinnung  ver- 
ursachen eine  verliilltnismäßigeOcscb« iinlig- 
kei(»Anderang,  welche  bei  den  /^lern  ohne 
Drosselspule  nur  wenig  geringer  ala  die 
Spannongsfinderung  ist,  bei  den  ZMUaiB 
mit  Drussclsptile  aber  merklieh  melv  hfaiter 
der  Spatmungsänderang  curdekbieilM.  Bo 
zeigt  beiapielaweiee  bei  I  %  Obenpannung 
ein  sadrier  olme  Droaaelapnle  etwa  0,1  "U, 
ein  aoieber  mit  Droa»elap«ta  etwa  iVt"/«  ^tu 
wonig  an. 

e)  WeahaeluliL  dar  BeMebe- 
strom  efaie  vom  den  aaf  dam  OahlBBa  an- 
gegebenen Wetdieehi  etwas  atnraidiende 
Wodiaaliahl  it„  ao  Teratidem  Bleb  die  An- 
gaben deaZihlem  asnihenid  umO.oivt  bisO.ixti 

—  Ii)  des  n  maeaendeu  Verbrauche»,  und 
«war  seigtdarZlUar  bei  steigender  Wechsel- 
said an  tM  an. 

f)  Temperatu'.  Dmh  ?!miakme  der 
Umgebungsiemparalair  Wtt  1*0  aatthit  der 
ZUder.eine  Veningnong  seiner  Oes^wia- 
dlgkeit  um  etwa  0,1  "/^ 

gi  l'liascnverseliiebuug.  liureli  ge- 
eignete Stellung  des  Widerütandsschiebers 
kann  erreiclil  werden,  dnß  der  '/.ilhler  <iueli 
bei  Starkeren  VerscUiebunguu  dt.r  Thaae  des 
siromes  gegen  dio  KliwimiiBqMiniiiing  iteb- 
t  ige  Angaben  macht.  Bslatabambsnckien, 
dal!  d  lese  KinstcUmig  aar  Ar  ^e  beettmmte 
Spanuuug  und  naBMntHeh  nur  flir  eine  be- 
siiramle  WecbseiMhl  richtig  ist.  Bei  induk- 
tiver Balaatong  gebt  der  ZMder  bei  zu 
geringer  Wachseliabl  an  langaain,  bei  au 
hoher  Weehwiaahl  an  aehnell. 

b.  Eichung. 

Die  l.uiic  s"II  l'i-i  n<iruiider  Spannung 
«n<l  \Vi-(  liM  l/.alil  und  bei  einer  llmgebungs- 
lenipunitur  vim  1.'>  'C  vurgcnünimen  werden. 
Ist  dies  ausnahmsweise  niclit  möglich,  so 
werden  die  Messuugsergebnlsse  mittels  der 
vorstehend  angegebenen  Verfattltntssahlen 
auf  die  normalen  Verhiiltuls8.e  umgerechnet. 

Ist  dio  verfugbare  Htromt|UoUe  mit 
Fbasenverstellung  fOr  den  NetMaaehtaBsttom 
verseben,  so  wird  snerst  dUe  PhaaenTcr- 
sehlehang  tan  SUUer  geregelt.  7m  diesem 
ZweAe  «frd.  naebdem  der  AnlaufflOgul  in 
nawirkaame  Lage  (bia  an  den  Onftring  der 
Söokpiatte)  gedreht  worden  ist,  dnrch  die 
Uanplstromwlckelnng  die  volle  Stromstärke 
geacbickt  und  an  die  Nebeitschlolklemmen 
eins  nm  eine  halbe  \V««bselzoit  (BO^  gegen 


gedreht,  bi«  der  /.älder  auch  bei  dieser  lle- 
l.istung  annähernd  richtige  Angaben  macht. 
.Schließlich  wird  Je  eine  Probcmeüsung  bei 
Vnllaat  aad  bei  indakdvar  Wehiafng  voi<- 

Steht  fttr  die  Elehong  keine  BoomqBeiie 
mit  FhasanTefstdlnng  zur  VerfDgnng,  so 

wird  zuerst  bei  induktionsfreier  l>ai«t  der 
Itrcmsmagnet  eingestellt,  durauf  bei  induk- 
tiver l.iast  mit  der  Stellang  des  Widcrsiands- 
sohlebcrs  reguliert,  dann  wieder  bei  Induk- 
tionsfreier 1-ast  die  Stellung  iles  Hrems- 
roagnetes  berichtigt  und  sc.  iilisvecli->e|nd 
mit  l'roben  bei  induktiver  und  iiidukii. 
freii-r  Last  fortgefahren,  bis  der  /.iililer  in 
beiden  Füllen  nur  nueli  die  il-.ireli  den  Ver- 
lauf der  Helaslungskarv.-  .lingten  Ab- 
weichungen von  dem  äoliwerte  zeigt. 


iSysUm  laaria-Zäbier 
Ar  Drafcstrem  srtt  iMebbelastetcn  Swcigen. 

1.  Formea  und  MeSbereiche. 

Die  Zudar  dieses  Systems  «<  rdeii  v.m 
den  l.iixsehen  Industriew  erken  in 
l.udw  igslndeii  a.  Kli  .mnl Müin  lien  liergebielU 
und  mit  den  Itnrhst.-iben  K  l>  .S  gekenn- 
zeichnet. 

Kür  die  MeUbereiche  von  2  bis  .'pii.Vmp. 
und  |i«i  Im<  I  V.  iIi  kommen  sie  <dine /.u:<ntz- 
ap]..'inite  lurSpuunungen  bis .'lOO Volt  mit  einer 
vorgeschalteten  Drosselspule  in  besondereni 
GebituseztirVcrweudungund  kOtineu  nirdiesc 
MeSbereiebe  nnd  fOr  eine  bestimmte 
Weehselgeachwlndlglcalt  awlaehen  HO  und 
-iOO  Wechseln  in  der  Sdctwda  bcKianbigt 
werden.  Die  Strom- and  Spannnngswandler, 
welche  nir  habere  Stromstärken  nnd  Span- 
nungen benutzt  werden,  sbid  in  die  %n- 
lassaag  aar  Begianbigang  nieht  eitige- 
schlossen. 

2.  Wirkungsweise. 

Die  McBgeriiie  enhalten  einen  Indnk- 

tionsmotorglelcber  Art  Wiedas  System  'ffij. 

Der  UnupistnnnlErels  des  XMilers  wird  in 
einen  der  Ltnienstrßmo  eingeschaltet,  der 
im  Diagramm  (Fig.  14)  mit  bezcicimci  Ist. 
l'or  Spammn-  Vre!s  vvlitl  zwischen  die 
l.inienstr^iiiie  nml  .A,  geschaltet,  wol>ei 
in  der  riiase  uju  121/*  vor  Ji  vi»rans  ist 
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VW^p  Spjinimiij;  Ki,  ist  in  der  l'hase  »re- 
jri'uübcr  der  cloii  l.iiiieiistrom  «^rufujfcn- 
dcn  Hha-HQn^iianimiiK  E,  um  In*)"  imi-li  vorn 
verwliobcn  und  erzeavrt  dns  Xi-ltenschluli- 
Teld  I/t  des  Zahlpr^  iii  durselbfii  Weisi^. 

wie  bei  System  i>t   dabcr  S''^'<=n 

£4  um  ileti  W  inkel  «  (<;tw«  70<')  tUlcli  lUtk- 
wiirtB  versohuben,  bUdol  dthttt  mit  der 
Kichiuiit;  von  Xf  dan  Winkel  m+9V>. 

/Cum  Hatipjiitri>mm!ijn«'ten  ist  «in  in- 
•  luklidiisliiser  Wiii.'ound  [»iralli'l ^escbaltcl. 
I  >er  llüiiptairum  Ji  zerfttlU  iü«o  in  2wei  Kwm- 


n«.  u. 


|>i>ncu(cn  .4  und  H  '  K;^;  r>i,  von  liuni'n  die 
den  lla«pt»lriiniii]:if:in'lrn  urisHH'lifindc  Kurn- 
|j"n.-n(i.i  />'  ■^v^€y.  >i\f  im  iiulukliuim. 
iin-Lii  Widprsuiiid  Iliuliende  .1  nach  rück- 
wÄris  verschnbcn  ist;  t' iljjlii  h  ist  «ucli  /I 
ge^uu  dun  llun|itH(rum  7,  iuk-Ii  rUckwärta 
vsneliolwu.  Durch  Koalieren  de«  indnk- 
UiMWlaMn  WMmtandea  Imdu  dicM  Ver- 
aMikmitgUUlt  «— «•(«tm  lO^  gmuikk 
w«d«D3  vm  dm  ifiiMM  Winkel  lit  diher 
Mich  daa  von  J  wiM||te  BmpMroBireld 
/Ii  geg^n  den  HaiptMmm  naoh  rtck- 
wan»  vwHliobAu. 


tun. 


fl«.  14. 


Nun  ist  alli^emain  das  Auf  dun  Anker 
üUitKsilbt«  Drehmoment  rrop'^ti""«) 

i/<.//(.slu(i/«,V//), 

dubul  Ist: 

//.  |>rii|H)rti  iiiul  ilcm  Kirektivw crl  drr 
vorkcltetcn  Sjuiiinung,  diu  in  :ülcn  drei 
Zwei?«*"  t^leich  sein  soll. 

//,  prü|ii>rli<iiml  dum  l^llektivwert  J 
der  drei  I.inienhiüuii.  .Iii'  r  lH  iiliills  als  i'iii- 
ander  jflcich  vi  rii nszii-.i-i z.-ii  sin<l,  weil  das 
X.'lhler8y.st4.-m  nur  ^'It'icliu  Ktilikstmig  der 
drei  Zweite  Rcbant  ist.    Ks  ist 

->(//,,  i/i)  =  70«  +  ao«  -  y  -  10»  =  00  -  V, 

ir<dH;l  f  der  PliMenwInkel  i»t,  am  don  die 
Strtime  hinter  dou  sugeiirtrij^on  KpannunKeil 
icnraekUeiben  QatiL  IndoktionBloier  IjibI 
alm  y=fl!K 

Daher  Ut  d>i»  Drelimomenl  prupur- 
tionitl  KJini-i(f.  d.  Ii.  pniportionnl  der 
l^eiatang,  welche  in  den  drei  Zwein^  einer 
Ilrehntruuistda^c  verbraucht  wird,  wenn 
dieee  fleichmäfii^  belastet  aind. 

3.  Bestandteile. 

I  >ie  Xähler  dieses  Systems  auterscheiden 

sich  von  denjenigen  de«  Systems  nur 

bezdKlich  de»  Itauptatromkreiaes,  des  über- 
setzunirsverhiilini.sses  der  Wechsdräder  and 
der  AiitVcliritt  .iitf  dem  Oehtttseeoliildo. 

Die  Icizlcru  lautet: 

LjuxKhe  IndoBtriewerke 
LndwIgulMrai  «.  Kh^  und  Mftnelien. 

Form  FDS.    K.  X..  

. . .  .  WeeliMli.d.S  Voll  ....  Amp. 

....  Ankerdrehongm  =  I  Kwu. 

FMe  nliercu  l^isonkcrne  F,  dea 

Hauptslriiiii  iiai,'  •  !■>  besitzen,  wie  Ki|t. 
ii-igt,  keiii'-   Hi  ;vi.  k<  liiiig  und  keine  suit- 
lichüu  Jucliu  und  der  Kogulierwideratand 
igt  der  Bewiekeliing  d«rK«ra«  F  nicht  v«v 
geschalte^  amim  pnrallal  wt  Ihr  angvleKt. 


4 


Ol*  WlekelttDce-  «nd  WidervUwdaver- 
hlilntoe  dm  Hai^lromkNiaea  dnd  in  der 
folffflodeB  TUbeUe  mgegebeas 


Hauptetro  in  spulen. 


S 

• 

sy» 

4 

V 

1« 

tu 

M 
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ao 

Ab»«  re 

DrahtsUtrke  in  MlUimel^r  
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Widerstand  beider  Spulen  In  Oka. 
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■4.  HcclnflaBsuner. 

Diu  l<ci-inllu»»un^  «Icr  Atitfiib«-!!  do» 
ZAblera  durch  Hclastuiipi|;rHd,  Abwi'ichun;; 
der  S|>«naung  v»n  ihrem  8i>Uwerto,  dun-h 
TMUpminr  owl  W«ebMinU  tot  Im  «II- 
xemätawD    die    gleielwi   wi«    bei  dorn 

8yitein  ^g]. 

Eine  VerzJiKeronjr  dns  S(r<mies  fToffi-n 
die  SpAnnunif  hi-t  zu  ^Vl'l'h.'l<>ldllu<*r 
(eil»  1^  =  0,F>|  null  hv\  ffui.  r  V'.iiiKtoUuiiff  d>'» 
lir;ruli>'i'»'iil<'rhtiiii<lrs  ilir  Kichtiffkoit  der 
AllfcMlull  lliolll  l>ri-.lllUlS-il.-n.  I.iiut'1  diT 
Zähler  hri  iiiduktiviT  l.ust  zu  schmll,  bo 
ist  der  Keipilier»  Ider^iuixl  zu  verkleinern. 

&.  Eiclian)f. 

Bei  der  PAebmm  wird,  wenn  die  Strotn- 
quelle  mit  Phasenverstellnnf;  für  den  No- 
beiMCMnC»ti'oiii  vursohen  Ut.  znnSchst  diu 
FlmWDTerBchichanf;  im  Xjlhler  gcTVjH'.ll-  Zu 
dl«Mm  Zwecke  wird,  nachdem  il<T  Zilhlcr 
eine  haJbo  Stmiiii-  lau^r  mil  der  Sp,iiuuin;r 
bi'lii-itet  war  uti'l  '.\rr  Aulauttlü^il  in  uii- 
wiritüJiiiii'  I.afTc  ;;i<lr<'iu  «urili-ii  ist  .iurt'li 
die  llrtUpt^tnimliMlun;,'  dir  vi.llc  Str' lU-.-tiirkc 
gesclilckt  uixl  an  dir-  Nclion^ihlu JkU-iiütifd 
(uuuliclciu  ilii-  VitIiIihIumu'  Uli:  il<-i:i 
str' imkri'iso  ^cliist  islj  üiui;  fipannuu^' 
iint,'id*>pi,  welihe  der  I'base  des  Hftniit- 
htr  imcs  IUI!  IjO°  vorcilu  Am  eiiifachsien 
wird  (lins  djidanil  «mislit,  daS  nu  dl« 
lInui>i8{>Dlo  iwtoehen  dl»  Leinnxen  InndS 
oia«a  indakttomlM  bataMoten  Drebalrom- 
netiei  elnsebailet  imd  dm  Spannungskrela 
des  Zilblers  «n  die  Leitongen  2  und  3  an- 
»chlieUt.  Der  Kegolierwiderstsnct  des  Zah- 
lers wird  nan  so  olnf^eütellt,  daC  der  Aukcr 
keine  Neignnt;  znni  Vorwilru-  odor  Kück- 
wArtslaafen  zeigt.  Dariiat'wird  die  F.ichunK 
mit  nomuiler  Scluiltuuf;  de»  NcbetischliUMicii 
und  induktionsfreier,  cleicher  Helualnug  dor 
drei  Zweipc  wie  bei  ilom  v<u'i(?i'ii  S\s:.  iu 
mit  rxi"/,,.  ">",/„  und  ii»)",'„  der  V'r.ll.ist  durchge- 
i'ulirt  uiiii  /.nm  Soiiiui;  idrn'  l'r  ihnnnmmi|T 
mit  induktiver  Kiist  v^rticiMuaun  u. 

Steht  keine  StmuniuelK'  mit  l'hii-ii  nvi  r- 
stcIluHK  zur  Vorlüfruiif:  •'n  uiuLI,  «iu  hiA 
dem  vi«rit;eu  System  nbwcchsclnd  mit  in- 
doktloDsloser  und  induktiver  lielastnng  ge- 
arbeitet  werden. 


No.  9. 

Auf  Grund  des  §  10  dejt  GeHetzes  be- 
treffend diu  clektriochun  Muliuinheiten  vom 
I.  .lani  IHilB  ist  du«  filierende  System  vim 
KIcktrizilAtszidiiern,  welehcs  viui  der  A.-O. 
Mix  &  Gonost,  'iVIcnhiin-  und  Tele- 
grtt|ihen  Werke  in  lii  rlin  lii'r>.'i'.-t<-lli  wiril, 
zur  l!rf,'l.iuliii,'un;;  duruli  dio  lilrklrihrhin 
l'rUt'.hntrr  im  1  irnl-Nrlien  lii'ii'iir  /.u;;i'la>Hi'ii 
luid  itim  dJl^  bvigusctztc  Syülciuzvichuu  gu- 
gaben  wordea. 

*jpp  Moiiir^iililer    tat  GMcbrtrom, 
Furm  AG. 
Cbarlottenburjr,  dm  A  Mal  ISOO. 

lUT  rrJtsiiii  nl 
der  l'bysiluUisch-Technisehun  lielchsaiiKtalL 
R.  Warbnrir. 

Beschreibung, 
»ystem 

N*l«naUar  fibr  GfcfcMnni,  Font  AG. 

MeBbereiehe. 

Hio  AO  /.nhlcr  der  Aktienge»ell 
»cbnri  Mix  &  Genest  in  Berlin  wisniun 


fltr  fdgcode  SpannuiK»  and  Strom-Mett- 
bereleb«  «MgalUirt: 

1.  Spanniings - Me6bcrcich:  n)  Mit 
Vorechidtwldereinnden  Innerhalb  dc8  Zäliler 
gehauses  und  mit  Zwei-  nder  Dreileiler 
itnselduU  fQr  Spennangen  von  l'ililnü&OVolt; 
b)  in  Verbindung  inll  einem  lies>inderen  Zu- 
SMtZwlder--«ti«nde  und  mit  Z^NeiicilcruteblllB 
mr  Spannmigcn  bis  1000  Vult. 

2.  Btrom-HeBbereiehe. 

tK*>rlii.1iit[oii)sUrkfi     Lcitennbl      Kl- 'n  i.- v.i.i.  it 

2  bis  "jJ  Auip.       2         kl<  MIO  l  '^riu 

,  aOO  2         eroüe  Kiirm 

3  „    öO     „  M         ^rriiüu  Funn 

Wirk  u  u^'s  V,  r  :se. 

Her  Zfthler  hoslelit  im  wcsciitliehen  iUi» 
einem  eiscnfreien  Mmor  iiinl  aus  einer  mit  rler 
Aehsfi  dessellten  elarr  vi  rbui^di  iien  Min.'n.  l- 
bremse.  I'er  Aüki  r  wird  v..ii  i  ineni  dur^  li 
die  Verbriiuclissimniiuiitr  '•rüeuj.'l'-ii  Xeln'ii- 
Äi.-llluUstriime.  die  l'est-iteliendi'ii  l'^  lilsiniieri 
v-m  dem  Verlji-<iuetish.tr' mie  (iurrliilns-i ::. 
liievundemMuturcntwickclte  l.ei»lung  Ul 

wenn  C  eine  durch  die  Alimessuu^n  n  des 
Miitors  iK^stimmie  Zahl,  u  die  Uml»ut'sge- 


setiwindigkeil,  i  den  Ankerstrom,  /  den  Ver- 

branchsstmm  bedcnlel.  P«  l  gleich  ^  •  <ds<> 

priip. <riii 'ti.il  ili-r  Kleiiimrii>]i.iiiiiail|f  £  |^ 
M'i/l  werden  kann,  gilt  au^  Ii 

--r,  »£/. 

Von  der  Kremäe  wird  liei  der  Umlauls- 
gesehwiiKligkeit  >i  eine  lioistong  wifgenom- 
nicn,  welche  uusgedrackt  wird  durch 

Abgesehen  von  den  kleinen  lUnbuiigsnrbeid-n 
worden  bei  «miebtcm  Boharrnngszusiande 
die  beiden  I»I stunden  L,  and  Lt  einander 
gicleh,  daher 

n  <•  EI. 

I'ie  Umlnurggesehwindigkeil  des  Z;lhler- 
ankers  ist  daher  |iri>|iortiiimd  der  In  dem 
StromkreiM!  des  Zahlers  vi  rbriiuehlen  elek 
Irisehen  l.ei^tiin^'.  sol'ern  der  Kinllnli  «br 
l{eiliun;,'!-»idei>lamle  aulier  Helruelll  lalll. 
Iiiese  sind  namentlieh  zufoljje  de»  kleinen 
Kommutiiiordurchmesser»  (nur  c«.  2  luiu) 


^'erillK•  ferner  sind,  um  die  lloiininfrs- 
widerstände  auch  bei  niodrifrein  Vei  l>rau>  ti— 
slri  iiie  zu  ühenviiiden,  bei  den  Zuhii  rn  lür 
kleine  siri mistilrken  die  Hrem>n:  i.  der- 
art angriu  ilnel,  dali  sie  ein  Bchwie  lies  .S»reu- 
leid  durrh  den  Anker  im  Sinne  der  Uaupl- 
.sirMmwi<'keUini;en  entsenden  Diese  Wir- 
kung' der  |!r.'msmiii.''iete  wir.!  t)oi  manchen 
Zalileni  noch  durch  eine  im  Ankerstrom- 
kreise Ii<';:eiide  Ualfsspole  nnterstttUk  Zw 
Vermeidung  eines  starken  Einflnsaes  der 
llauptstrootwiekeliuigien  aaf  die  Brem» 
mugncte  sind  in  dea  Kiaftlinienbalufln  B»t- 
üchBU  beiden  lowohl  todnktiT  wirkende 
MetalimasMa,  als  aneh  BitenaekitBbleebe 
aacetaaeht 

Die  xwet  nm  90°  gegeneinander  ver- 
netz tea  «Dd  an  je  awei  gegenQberliegende 
Stabe  elnm  vierteiligen  Kommutator»  an- 
gcKe1itoft»en<>n  .Ankerspnlen  gelangen  ab- 
wechselnd zur  Wirkung.  Die  Zngfcrafk  pnl- 
siert  daher  und  i-i  am  prnßten,  wenn  eine 
der  Spuli-n  in  n  ■lilwiuklifrer  Lage  zu  dem 
Hauptslriimfelde  >telil.  Kin  im  Aiikersln ira- 
kreise liegender  kleiner  HiehtelektnimiHrnet 
mli  einem  aul'  der  Ankcraehse  sitzenden 
i|UudratisLlien  Kisenanker  bewirkt  eine 
llült'si'.uskral'l  wahrend  der  l'eriode  niedriger 
Zunkraft  des  llauiilanker!t  und  dem  Über- 
gänge der  BUrsten  auf  die  nitchstt'ulgendcn 


Hb.». 


KotlektorsUlbe  Während  di'r  folgenden 
l'erioiie  linln  ier  Zugkraft  hemmt  er  da- 
gegen und  hall  bei  Verschwinden  de»  Ver- 
braacbsBtniineB  den  Anker  in  der  Stelhnff 
grOÜler  Zagkratt  und  kleinster  Bfliaiearei- 
Inmg  fest,  daher  kann  aehon  bei  Anftreten 
von  etwa  Vi*/«  nonaalen  Hflehatvef^ 
branebaatromaa  der  Antauf  dw  Ankers  er- 
folgen. AaBerdem  verliMat  dieser  Kictit' 
olektroinagnet  auch  l>ei  bedeutender  Über- 
spannung ein  Leerlaufen  de«  .\nker!).  indem 
seine  Hemmwirkung  innerhalb  weiter  Gren- 
■en  proportional  dum  (Quadrate  der  Klnm- 
menepannnng  ist.  Bei  I'nierspannun»:  sinkt 
sie  und  ermOgiiebl  hienlureli  l  in  Anlaufen 
des  Ankers  i)ci  nie<lrii,'ijm  Virliramhs- 
simmc. 

Kine  sehJldlielie  KunkenliililuiiL'  ain  Kol- 
lekl'ir  iiiiil  an  den  l'xlrsien  ist  vennieilen 
dnn  li  das  Zusammenwirken  von  einem  im 
AnU'  r  liedndliehen,  die  Mitten  seiner  beiden 
W  iekcluiiL'--li.itHen  leitend  verbinde  nden 
llidfhwiil.  r-i  iiid  mit  einem  fe-l  aii;.'e.ir>i 
neieii   Hilllsw  id.  rsiaiid  weleli  letzterer 

zwiseheii  die  beiden,  um  einen  kleinen 
Winkel  gegeneinamler  vorsetzten  llAllteii 
einer  Doppelbursi«  geaehattM  tat,  Doreh 
diese  Vorkvlirongon  wird  dar  Biroin  In 
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deiijenigeu  T«U«d  der  AnkerwIckelODK. 
«ttleh«  stur  AmacJultang  gtiaagvi,  vorher 
«rni«ilri|{t  mi  so  eine  imcbtMlige  Wjjlcntip 
dei  AntwiMlMM  nf  die  KoolektMelMu 
VMmtedaa.  Qlnelmitiir  veiWUet  der  im 
Anker  beflndUehe  Httinswldcrstnnit  ein  Anf- 
trelon  der  vollen  Klummensiiannun;;  «Ion 
SSflhlcrs  am  KomraaUitor  bei  Ahhel)<>ii  vinor 
Hiill'ie  ciff  uiitprU?iUeii  ItQrsliv 

l>ic  Aukerwickclun;.',  IlüllKsptihr,  ilcr 
Kiclitolcktn  iniajfni't  an<l  <lie  Vi>rs<'hAll»i(ler- 
sl^iiide  '■Iti.'c-.flis,  »uwlc  dir  l'-ri'rn'^M'belbc 
ancIrrcrorjL-i  luiUuii  «iinäliciii.l  ^.'Ir  [./ln'  Tain- 
|KT»turk.it  iiKitini<jn  de«  l-eii>iii);i'» nji  i  -^im- 
dfs.  wodurch  nniiUhcmdtr  Uni«bbiliit,-if;krit 
fl<^8  /Jihlers  viHi  (l<-r  |lm;;i'hiinj;»t<>iii|ier«uu* 
erreicht  wird.  Dil-  UmdrchuiiKi'"  lic»  Aii- 
kurs  werden  durch  Schnecke  und  Sehnockeu- 
md  anf  ein  iSitliiwerk  abertittg«n,  wi'l<.lii'8 
diu  verbreachle  Arbeil  in  Kilowatutundeu 
«oseist. 

I!i  iizelteil(>  ond  jViifhan. 

1.  (lehJlnse  und  <ie*ii;ll  (Hu.  1'>,  17). 
I)i''  KiiiKi-'lteilf  wurden  vuti  eitlem  n  ,1  /, 
aus  .MessinpfniU  ^etra;rRn,  welcln  -  is  tliert 
an  der  UUckwi«nd  de?*  Ziiik;;uli}{<i'ir'U*e»  '/ 
tMit'usti^t  int.  Das  letzten:  ist  daher  da|)j)clt 
isoliert  ond  «in  etwaigei  Vcniehen  des- 
aelben  bleibt  oliue  stOreaden  Einfluß  nur 
den  Ganp;  daeZBident.  Der  sbiohdirlite  Ah- 
BcUaS  erfolgt  durch  eine  Bicchk«i»i>c  .v;t, 
deren  ebener  Baad  j^egem  efaie  in  der  Not«  b 
der  Onindplette  Helfende  elutiscbe  Gfnlnge 
f;ei>reßt  ist.  In  der  Vorderwand  de«  Gc- 
hilu^e^i  befinde!  »ich  eine  SchiiuC'tlnunK  für 
da*  Zählwerk  und  eine  zweite  tür  Heobaeli- 
tunjf  der  un  der  Hrcinsscbeibe  bulindliedeii 
Z.'thlinarke.  Heide  SchauWirher  sind  dureh 
Von  innen  cinKewtzie,  Hbtrcdiehtcle  Cilas- 
beheiben  v<  r=phl(isson.  AuUcnii-m  hertnden 
iehilUi^e  ein  >  h;l.i  An 
n<'bes  wribrend  einer  Anker- 
11  Anzahl  der  Atikerrtrehun 
Ii  s  iVnieren  ein  Schild  mit 
iiruii  s  Ve^ferti^rer>i,  dor 
und  Foiiii  des  /ilhlers,  so- 
wie der  SlrouiHrl,  l-eltfrzalil.  Spannung  und 
HdvhKtotrunistarku,  für  welche  dor  ZtkJJor 
beedfluu  Ist.  Dar  lUeaunenkaaten  ballndet 
aicii  anf  der  ttnionm  SeliB  dar  Onndplatte  G 
nnd  bligt  die  In  PofMUaraoekel  einge- 
betteten AnaeUntklenunen.  Der  Poneallaa- 
aockel  ist  in  eine  Oeiiaoae'^mning  einge' 
kittet  Dnd  vnn  Innen  darch  xwel  Schranbeh 
rot^ehalten.  IJio  vei-sebiedciion  Verbin- 
dunusarieii  ond  die  Anzahl  der  Klemmen 
sind  :ms  den  Vijf.  18  bis  22  er^iehilicb.  Itei 
Ziihlern  für  eine  lliWbsistri  mistarke  von 
mehr  ul»  IW)  Amp.  bestehen  die  beiden 
llaU|>l!-lr<iinklemuivti  aus  Kupfer,  l'iir  alle 
Ubri^^en  Zjlhler  an»  Messin;;,  /.n  naintlichen 
Zilhlem  werden  iiKrtuulel  welse  Kabelitehuhe 
niil^reliefert,  Jedoeii  wcnfen  die  Klemmen  tür 

Stroiiigtnrke:.   i.in       Avip  i'iri  

steeklOelicrn  i«u  diu  LeikUii^BdiMhle  ver- 
gehen- IJie  Zitider  für  DroileiteranschlnB 
köiitieti  auch  für  An.schlui»  d<»  Neben- 
sdiitUMen  aai  einen  Aattenleit«r  und  den 
Nnlleiter  elngeriotitet  Verden,  in  welehem 
Falle  die  NcbenacUnCkleninie  reehl»  (PiK-  SO) 
▼an  der  nebanltegandain  UanptiiimmkleiBnie 
alifelrenm  and  an  den  Nnlielier  aiig^ 
achkMaen  wird.  Dieae  Zalüer  sind  aof  dem 
Finnenschilde  bef^onders  kenntlich  ;;eniacht, 
lüdem  nur  der  Wert  der  einiiicheii  Span- 
nung zwischen  einem  AuUeiileiter  und  dein 
Nulleiter,  d«j;e(foii  vor  der  Hiieh-itstfini- 
stärke  die  Itezeichnun;?  „'2  ■  —  nuffreiflcMipelt 
ist.  Den  Ahschluti  des  Klenimeiikastens 
nach  uiii<-ii  <iiMi!ii  .'.neiieillKe  Kiiisalamücke 
an.'?  l'i'izil  aii  I  anderen  iMolier.ttod'en. 
Niieli  V  illi  UMil  tler  KlemmenkaHieii  dureh 
den  l. ]  ':i Iii.  iiiii  ekel  />  ab^esehbt.'-seii.  I.elz- 

urer  wird  dur<'h  die  pli>iubierb»re  ikdiraa- 
bttniNVtter  Ii  nnd  eiuea  Uleehwlukel  ft,  nwi- 


sich  auf  ilciii 
^abe  des  \  er:, 
drehunf;  od'  i 
uen  fUr  I  Kw  -.i 

.\!!g;ihe  der  I'' 
Kubriknummur 


i;ehal(«ii  und  sclitttst  gleiciuteitig  die  nur 
bui  uffenem  Klemm «nkaaten  sqglnRUelie 
Spermehnmbe  Ar. 

2.  QanptBtromapnlen.  Die  awel 
Hanptelromspulen  H  (Fig.  16^  17)  liat»en  die 
Qeetalt  knnor  ilolilaylbider  and  bestehen 


1 


ne.tt 

hei  den  Zilbicrn  fiir  Sir  imMärkeii  bis  .'>  .\mp. 
au«  mit  ^.llltll^^  Iii  Luii«pi>iini-iiem  Kund- 
Miler  K!  Hi  ll  K  ur  i,  r  Ii  ilit,  bei  Z;ihlern  über  r> 
liiii  3'  ,\iii|  ::iis  Maebdraht.  bi'i  Z.iru.-in 
übvr  Ins  2)1)  Amp.  aus  bliuikem  Kupfur- 
In  tatKlerem  Kalle  «ind  die  Wnidnn- 


gm  durob  eine  dünne  Iseiationeeinlage  ro- 
inMint  nnd  maammen  mit  Leinenband  am- 
wlokelt  Jede  Spide  ist  tsoHert  an  einem 
fottalehenden,  rinffftinnlffen  TMger  T,  T 
(JFif.  Ißt  11)  befestigt  Beide  Bpnien  snsam- 
nhren  bei  Vollast  T90  bla  1300  Ant- 


n»*i. 

perewinduni;nn.  Je  nach  der  Höhe  der 
Stroinstürke  und  der  LiWtersaiil,  IKtr  welelie 
der  ZUiler  bcetlmmi  lai^  sind  die  Spnlen 
Untminander  nur  fai  eine  Leitttng  (Fig.  18^ 
ta,  92}  oder  eiiueln  In  Hin-  md  ROcUeitnng 
(Pi^.äO)  oder  parallel  In  einen  Leiter  (Flg.  31} 
eingeschaltet 

3.  Anker,  »er  Anker  A  lö,  17)  be- 
stebt  aus  swei  senkreebt  KeKcneinandcr  t;e- 
«(elllen  «Talen  Uoppelringon  aus  0,UH  uuu 
»taikein,  mit  Beide  tunspoiuieaeiit  KopTeib 
drabt  an  je  9Ü0O  Windnngen.  Dte  läidea 
Jedes  Doppelrini^  sind  answetf^ponlftier- 
liegende  StslM  elnt^  vierteiligen  Kommu- 
tators  /r  (Vi);.  Iii,  17)  .uijireHehbtM-ien  f^ig.  IB 
bin  il),  wilhrend  die  Mlu<  ii  i  inier  Wieke- 
lun;,'iMi  dureh  einen  Wider.itand  ir  2n  ea. 
KU»)  Ohin  (Fig.  17  bi.'i22;'  aus  0,1  tum  »iJirkein, 
isoliertem  KonKlitnlaiidrabl  untcreiiminler 
verbmuleii  sind.  Als  'rrit;;or  der  Wickeluii 
p;n  dient  ein  nm  einem  leicbten  Metailrobr 
und  zwei  Flborkrain>«n  sasammengwetttea 

flerippo. 

Der  fiU»  viiT  silbernen  Stjlben  lie 
htehuinlc  Ki>mmuiaiiir  A' bat  an  der  Amlaff*:- 
stelle  der  Hilrsteii  etwa  2  mni  l nin  lllllea^.■r 
und  ist  dui'eh  die  obere  hohle  .Aeiise  bindurcb 
bis  in  dilti  Ii  r-  de»  Ankers  (fel'übii. 

Die  ÜruniHbeliuil)« >V {Vig.     17) aiu  l.ä  mm 

diekem  Alominlumblech  ist 
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znnirierharoii  Messiii)(n>ibc  :>ul'  der  uiitci-  ii 
lii>li|t  ii  Ankuri«cli!*<-  bcre!<llKl.  Gewic  In 

«los  v>>IUiAn<lip>n  Ankers  bolWl^l  etwa  70 

I  Kichtcloktromatriict.  I>cr  Klcktn»- 
III  L^iii  !  i/i  (KifC.  Mi  bis 23)  besteht  auR  dünix  in 
lascnblech  und  besitzt  ctw«  2M3  W'liiduii- 
^'011  «US  isoliertem  Kupferdraht  vim  mm 
SlJirkc.  Seine  beiden  (hii-heii  I'ule  l«ä--<eii 
^i<•h  zwecks  1  .iiiHtcIluiifr  der  llenimwirkung 
iiiielels  Sehrituljv.  und  Feder  einander  nähern 
inid  voneinander  onircnien.  Seinen  Anker 
läldcii  zwei  Kisciip]ilcti:beu,  welche  mit  einer 
ffldmndmi  UOIm  «tf  dio  AebM  des  IIuu|it- 
iink«n  inirg«iteck(  ^nd.  iU«  UUK'onaJon 
der  l*UttliDhcji  ilad  du  «luflii  durch  die  <  •i>en 
fa«BrhrJ«b«ne  Wiilnn^nreiw  be<liii(^t«n 
Winkel  Reffen  die  Eben»  der  Ankorspuleo 
verdreht.  Mitiela  aeidieh  berrornM^nder. 
);nlieimnniKorMe»»lngla|ipe»  I«i  der  I'.lektro- 
niJi^net  an  den  MsgnoltrÄjfcrn  t.  t  (Fig-  16,  17) 
bofosiigt  ond  nach  LOaen  der  zwei  Sobnial)«» 
micli  Toro  «bmihmbftr. 

S.  Hfllfaspttl*.  Bei  auuich«n  SSlhlcrn 
klimmt  «iq«  Hitfbipgie  nr  Anweodani; 
Kie  bestebl  am  900  bto  600  WlndnuMo  is»- 
llorten  KnpferdnlM*»  «iid  iai  aeiOnh  mi 
dnem  der  SpideoMirer  3*,  T  nltleto  eine» 
biegaamen  MeaaiiiK^ljippeiia  bofeatigt 

Ö.  VorscliiiltwiderstAnde-  Dienelben 
sind  »na  verzinntem,  mit  Seide  uinBpoiinC' 
nem  0,1  nun  starkem  Ei»ondmht  udcr  aus 
anderem  Metall  von  hohem  Tcmperatur- 
koCfllelenlea  heq^eatelll.  Für  Spauiungen 
Iiis  BOD  Volt  werdea  aie  wr  den  Uaapt- 
smiosvalen  (V,  Fig.  Mi,  11),  fOr  Spaanwiftcn 
Ida  560  Volt  sum  Teil  hinter  dem  Gestell 
f  ir.  Fif».  17)  ange<irdnet.  Ftlr  liölierc  Span- 
nungen und  XwuiluiteranschluQ  kommt 
Aul^erdciu  noch  ein  VorschaltwidiTBtand  in 
he»»nderent  Geliituse  in  Anwendung.  In 
Allen  Fillleti  werden  dia  WidentAnd« 
bemessen,  dali  der  AnkentTOn  «twa  0,01!) 
bis  (^O,»  Anii>.  betrdh't. 

7.  Bremsma^notc.  Diebeiden  Urcuiü- 
liiiijjiictc  il  ^Ki(j.  17)  Hind  mittels Schrati'  i  ii 
»n  kriil'iigen  Messlinjwinkeln  ^  /  (FI;-'  \>\  Ii: 
SeilwArts  verschiebbar  bofeBti;jt.  Joder  rt«  r 
letzteren  int  wtnl  dem  an  ihm  befestltri  n 
Mafjnetuii  abnehmbar,  ohne  die  SteUu::,^ 
dieses  ilndera  zu  niUüsen.  Auf  diesen  M;i;; 
neur<if;eni  ««fod  die  £ä«ei)blecbstreifeu  K  E 
(Fi^'.  1".  17  zum  SebniM  der  Brememai^ete 
reslgekleiuint. 

&  Bttratoii  und  SiellvorriehtuuR. 
iHlnne,  ;;e«pBltene  Flafh.sUberslix>iren  k 
(l-'jg.  17)  bilden  die  Strottizui'Uhruiiffsbürsftcn 
des  Anker»  und  sind  in  drehbju'eu  Messin;;- 
klemmon  eingespannt,  welche  isoliert  in  je 
einer  HUIse  mit  Siellhebel  f  (Fier  1«.  IT)  be- 
les(i{,n  sind.  lA^tzteri'  lilCi  ny-\i  iiiil  i  1,  i  :m  r 
Keptlierschraubo  drehen,  um  einen  ffeeitf- 
nt'teii  BOrstcndruik  einzu»lclleu  und  (je- 
ütatten  auch  die  UUrsten  ohne  Änderonfr 
lies  einmal  f::-.;;f-iU'llri;;-  :  irafUf'  .il>/iiliilir- 
ttud  wieder  a;.i:iüuj{eii.  !<ir:  loUu  t^Mii.iti  lluiij; 
der  Bürsten  geschieht  durch  Verflrelien 
ihrer  lüctamen  iu  dtiu  IllUiuiu.  Weui^stons 
eilte  der  BUnten  lia(  anf  geneioaebaftlklier 
Kleinme,  jedoch  voneinander  iaoUen.  snei 
Zongwi;  welclie  dtildi  einen  nvm  isolierten) 
KonatMdmidndit  von  fltlinsi  bergeiiellieu 
UOBitwIdeiiataad  w,  an  etwa  HOO  Ohm  (Fig;.  Iti. 
|A  bfe  33)  verbanden  alod. 

n  l.'i|ferung(Fi|f.  16.  IT).  Uer FnUhigct» 
isnpieu  des  Anker«  wird  durch  eineii  in  die 
Athu»  den  leuteren  «mweotiseiW  eiD»;e 
aviiravbten,  irehiUteten  ütahlnplten  «mit 
pAcaboliiseiiar,  faiii|;i!«;blillVn«r  Kpitte  go- 
hMiA  ond  ruht  auf  einer  bobigeacblilltoMoii 
Saphirftfittiii"  >,  l.eiztere  bt  In  einem 
kleüieu.  innerhalb  eitmr  nnawccbselban-n 
S<(iriiiibf  iVilenid  vi'rkiipsellen  Messinj;- 
Iiij'l'vl  i:<-l\\lH.  Iliei.er  kann  rinrh  Kiitfeiiinin; 
•ter  VensciiluiSseluraubc  nach  unten  heran»- 


K'i'H' inHiitMi  \v<'r(ii"'ii.  l^'T  l\.iuin  iv.ij'-rli.ilb 
licr  ijsigi'i-aelifaiibc  ».  :£wi»chun  dci' 
spitze  und  der  Saphirptanne.  kann  als  Öl- 
knmmer  dienen.  Nach  Kntfemnng  der 
miltuls  Gci^enmuttcr  in  der  Hohe  einstell- 
baren l^gerMhraabe  «  itann  der  l.^^or- 
zapreo  «1  dnreh  daa  Sehranbcnlocb  hindurch 
luitiela  SteakaeliiHieeln  heransi^oaehraabt 
werdei.  Di«  obODB  La|«r  dea  Aaken  wird 
durch  den  in  dl«  BSbe  des  Komnuuator» 
hineini-a^enden  und  mit  diesem  durch  Vier- 
kant luüe  gekuppelten,  polierten  StnhI- 
zapfen  der  besonder»  gelagerten  Triob- 
schnecke  .v<-  gebildet.  Letztere  greift  in 
das  Schneckenrad  R  (Fig.  l(j)  den  Züblwerkes 
ein,  hat  einen  entspreehendcii  Spielraum  in 
axialer  Hiclituug.  und  lälit  «ieb  nach  Ent- 
fernung ihres  oberen.  vertitiAeten  IjAger- 
piftctcbeus  herunsuehinon. 

U).  Sperrung  (Fig.  16,  17),  Indem  Ober 
it<'i:i  Klrttnin'tiknH'r'ii  htirjiui'i'iulnii  Qnerateg 
lit-r  I  Iruiiiliil.'nii:  'r  l>c-liinlri  ■■\vh  i'lii-  Sperr- 
»clirautie  A  r,  «  clclie  mit  veröii'IU).'iri  i  I  'ruck- 
und  Gegenmutter  versehen  hi  1  >un  tj  eine 
OfTining  im  Lugeranu  himlur  ii  liilekt 
bei  lli.rlis 'hranbon  von  A  ,■  liii'  i-ui  i-iurr 
iBolioi'Ujti  Kappe  verseiieiii'  1  iruv'kiimi'.ir 
die  durch  Stilt  und  Feder  iiii  •in-j.'.  hulli  :.■.» 
und  mit  einem  die  .\chse  uml'a&sunden 
Kegel  veroehene  Sperrschiuno  A  <Jtig.  IH,  IT) 
in  die  Qflhe.  Diese  ävhlcue  greift  hierbei 
mit  ihrem  Kegel  In  eine  ent^pveehande 
Senkung  der  BremiaeheibenMibe  ein  nnd 
bebt  den  Anker  bueb,  bl«  die  Iccgelfllnnlge 
Kappe  daa  Rommutatvns  iu  dar  am  oberen 
{.lOgecam  beBndUcben  Veraenkuig  rcatailit. 
In  dteaer  Sloiliing  Bind  dto  L«g*'  endaalet. 

II.  Kahlwerk.  Ea  geiangen  entweder 
gewöhnliche  }CAhlwerl(e  mit  gegenMnliiran 
Zeigern  itder  /.Jlhlnerke  mit  abwechselnd 
umlaufenden  Zeigern  und  umlaufenden 
Ziffernsebcibon  oder  Spi'ingzählwerkc  zur 
.\nwendung.  In  allen  drei  Fallen  bildet 
das  t^berlragungäglicd  zur  Ankersehnecke 
ein  Schneckenrad  mit  100  /.ühncn ,  wel- 
ejtet  »oittel's  pji»geinlr.<r  \VeehKf?!rilrtrr  (!pr. 
üi' lmr||?itcu  Zei..M:r  idi'i'  lia^  ('lu.sjii'ci.lir.v.jr 
Wni/rnrnil  lies  /..ilil » erkc'N  autrcibt.  üci 
!<priiigziililw  erken  beiindut  sich  außerdem  ein 
W iii'>;r'irii(i^,'cii-i.'l!r  1:  I  z'.M-rlicu  Scbuccken- 
i'ikI  uri'i  t't)<TM„M,;iiiii.'!5r!»'Ji  ru,  nnd  zwisi-hen 
diesen  und  dorn  er^i-::ii  V,  alzciiradc  i.st  ein 
/ahartdergenieb«  I  :  l  zur  Erreichung  der 
nriilgen  AchaenabisUlndo  oiugeaehaltei.  Da^ 
rbcrBetzungsverbältnis  der  erwUinten  Weeh- 
selrttder  »iclgt  vun  0,1  bis  so  1,  nnd  hat  tOr  alle 
drei  Arten  von  Zählwerken  dieseibflo  Ab> 
stniungon.  BelSpringxihhreikenweieliendie 
ZabnzablcnderCbcraelmngsrMer.mlt  Faktor 
U.ltJ  beginnend,  von  denjralgen  bei  Keiger- 
zAhlwerkcn  ab.  Jeder  Toilkrui»  oder  jedes 
/Bahnrad  trügt  die  Zahlen  von  0  big  1).  l>er 
Teilkreis  du»  »cbiiollsteu  Zeigers  ist  außer- 
dem iu  lUU  'rcile  eingeteilt.  Ifie  einzclaen 
Tcilkrei.He  d'-r  Zoigerzftblwcrke  sind,  bei 
dem  schni'IJsL'  ii  Zeiger  beginnend,  mit  den 
römisr!sc;i  /irti-vii  1  Ms  VI  bezeichnet;  auf 
dem  /'itl(  rbluU  i-t  i,(  1"  ii  der  Inschrift 
„Zeiger"  liie  Kuüimer  desjenigen  Tellkrelsi  » 
aulgeslem|iclt,  bei  welchem  eine  Kiiitn  it 
einer  Kiluwatistunde  gleichkonimt.  I'i-- 
bei  Jedem  Zählwerke  Kur  .\n  ,i  i  inl  u^fr  an  - 
langte t^borsetzungsverbaiuiii»  zwiacljmi  (ici 
Sehnecke  und  dem  ersten  Zeiger  oder 
Zaldeunul  ist  bei  den  Scldeichzilhlw  erken 
«id  den  nraerai  BpriogiBUwerkcn  »ufdein 
DcckUitt  dnrefa  atnen  'aufgestcmpeiien 
Bnteb  eniehidieh  gemacht.  Bei  den  Mieren 
Sjiringiildweikan  iai  auf  den  Obenetsnag»' 
rUdem  aelbet  deren  7.ahnwihl  sichtbar  aul- 
geaehrleben,  wie  s.  B.  11 : 60.  In  ersierem 

Falle  Ist  die  Form  von  a.  B.  -j^  gewählt: 

Iiier  l)cdeutet  0.22  den  Üljeisetzungsfakl<jr 
der  \Vfi.lisi'liiidi:r.  KM)  die  Zahnzalil  des 
^chneokcnrade»,  der  Vaotienl  also  den 


Kuktor,  durch  welchen  dividiert  eine  Um- 
drehung de»  sebncllstcn  Zeiger»  <ider  Zabhrn- 
rades  die  Anzahl  der  Umdrehungen  d<'s 
Ankers  ergibt.  Per  Anker  macht  bei  Vi. II 
last  7200  bis  mm  Uindrcbungcn  iu  der 
Stande.  Die  niedrigen  Umlaufasahleu  balicn 
die  jaUair  iBr  8  bis  6  Amp.,  alle  fkbrigwi 
im  Iftttd  OOOOl 

Gangregelung. 

Her  ZJihler  ist  etwa  eiue  lialbe  Stunde 
vor  Beginn  der  Felneiustellting  in  der  bo- 
zeichiioten  Stroinrichtung  unter  norniali' 
Spannung  zu  setzen.  Zunächst  sind  die 
beiden  Brcnismairirtt"  lii>i  rriinficti-ii"  hjilln-r 
Vollast  ituf  iiMiiiilii-niil  n,-hiiu'''  CinhiiiU. 
gescb« -iK^frki'il  ile.»  Ankers  üurcli  i.t-uhtiies 
Vei-i  liirln  !L  <  inzuBtcllen.  unter  Wahrung 
annikiieriid  )>ariilleler  Kichtung  ilerxelben 
zu  ihren  'lYttgeni.  Drcileiterzahl' r  -ind 
auch  mit  ein.scltigcr  Belastung  an  piuieii: 
nötigeufiills  ist  die  eine  llnuptstronisjiulc 
HU  weit  seitlich  zu  rücken,  bis  der  Zilbler 
bei  rechtsseiiiirern  .1  linkaaelllgerBalaaung 
die  gleichen  Angabou  ttaehL  Darauf  ist 
bei  V»  <ler  VoUaat  au  ermitteln,  ob  ein 
auftorgewOhnBelmr  Beibnngawldnniaad  vor- 
tutnden  ist  und  dieser  m  beseitigen  oder 
bei  Zahlern  mit  Haifsspttle  kleine  Beibui^!«- 
widerstJlnde  durch  AnnShcrn  dieser  Spule 
au  den  Anker  «tissuglelchcn.  I>er  Kicbi- 
olckiromagnet  wird  dann  *o  eingestellt,  daS 
er  den  Anker  bei  strumlosen  Haaptstrom- 
spulen  etwas  vor  EnxHchung  der  recht- 
winkligen Stellung  seiner  wirksamen  Wicka- 
luiiB'sJ'älft.i"  !Kjeli  bei  FrsehfUtcnintren  des 
Zäi.j'Ts.  iiisUiiili,  du,.'''  ijii,  .\iil:iut'on  des 
Anker»  bti  ii.  ider  Haujitatrom- 

spulvh  mit  etwa  \  di  s  IlOcbststronics 
zuIilUt.  Schüelllicli  «  ii  ii  die  Feineinstellung 
der  rich::f;i  :;  Ij:rii.iu;»gcsehwlndigkelt  de.- 
Z;tlilcro  durch  VursteMcu  oder  geringes  Ver- 
drehen eine»  oder  beider  lircmsmagnetc 
vorgcnummcu.  i>as  Gühüuse  ixt  bei  den 
Venuahen  mAgUobat  geaobloflsen  m  halten. 
1  Kireh  ulndealena  etnea  Venueh  mit  Ab- 
I  stug  am  Zlhlwerk  ist  die  Siehtigkqit  des 
/ilTeiÄlatlM  ni  knntroUieran. 


Ha  üMiiRii»  EnlwiiMam 
der  «MMichen  Bahnen  in  DeatMHmii.') 

Voa  l>r.  K.  Haas. 

I   Bedeutung  der  eleUtrUclteii  liuhneii. 

I  )as  Geburtslund  der  elektrischen  Mahin'u 
ist  I loutsehland.  Penn,  wie  ihnen  bekannt, 
wtirde  die  erste  dem  iiU'entlichen  Verkehr 
dienende  Hahn  bei  I,ieliff'rfi  !'1f>  r!ir  _r>  JHhii-ii 
durch  Sicitunit,  ,v  H;il--k''  ;rl>iiiu  Naeli 
einer  melirjidin},-i  ii  l'iiii->e  i;ii!WH.k»iltc  sich 
alsdann  nueh  jur.'  i  ü^.iiiiBcben  Vorbildern  mit 
*T»tfti!nUcberGi  aioliwindigkeitdiis  eloktriBclu^ 
liiiliii.vi  Hc:;  iu  Deutsebbiiid  wu  es  heute 
scliuii  /.u  einem  gewissen  Absebluß  ge- 
langt ist. 

lu  enitur  Linie  ging  mau  duzu  über,  diu 
■  «stehenden  Pferdebahnen  eiekliiieb  x«  ba- 
u  ciben,  aber  anck  aiua  Beilie  von  UeinereD 
stjidien,  die  Uaher  kehra  Prerdebahoan  ge> 
l  abt  ballen,  wuden  mit  dektiiseben  Bahnen 
versorgt.  Die  Verbindung  der  gritBeren 
Suidie  mit  ihren  Vororten  konnte  mit  Kück- 
sicbt  auf  die  höhere  Geschwindigkeit  der 
elektrisciurn  Hahnen  mit  Kriolg  durchgeführt 
werdeu.  Kndllch  dieiii'ii  die  elektrisi-heij 
Hahnen  der  Verbindung  von  Orlscbaften 
untereinander  und  bilden  ein  wertvolles 
N'erkehrsiuittal  innerhalb  dicht  bevölkerter 
Landstriche. 

Wenn  man  bedenkt,  dali  heule  fast  alle 
deut-sehen  Sliidie  mit  mehr  it!~  HMKJO  Kin- 

'I  VortnH  Kr^ulli  II  «ilf  <U-t  XUi.  .l.iliM  >'  /...abiitliiuR 
>l»k  \vrlmjjttv«  ]>4U.4>iiHii  t-.Mi<rw4v«'Klliktr  aiii      .liint  lu 


Digitized  by  Google 


M.  JnailMS.  BlektroCeoliiiiMh«  Zaltadnift.  1806.  HaflM.  60? 


Wulin.Tn  mit  cluklrlisL-lieii  Hiihiion  nuüjje- 
r(isli;t  sind,  und  d*B  aiifCJnnid  ilor  bi.-h.'ii- 
neu  Krfiihrunjri-n  für  d>'Ut>elif  Vcrliilltiiisso 
cino  KeiitAliiliUt  für  (iic  flL-klriBcli»5n  llahnmi 
tn  noch  kloincrcii  StüdUMi  mindo.^ti'iis  z« i-ili-l- 
hnft  ist,  üo  knuu  mau  vuu  ciuuui  ^uwliüiuii 
AbachfaiJt  «ur  dioiii  Gebiets  4er  «lektriKhen 
i^tnilenbatoeD  reden. 

Die  deklrottteluilMilie  lodutrie  Imt  im- 
hör  von  den  eiirentlleheo  StreBenbalmcn  Tut 
nur  n'joli  insoCern  Autlril^'u  zu  i'in.irtL'n, 
als  CS  »ich  iini  den  Ausbau  bi'sti'hondcr 
l.inii'h  tider  mit  die  Verdiclitniig  des  Vur 
M\r6  lnf>jl;;c  d€&  iiiitariiefaen  UBVOllUl^lIl(p^- 
zinvHihses  handelt. 

Nach  der  Vollcnduiij;  einer  su  üij<Tiius 
li«-*li  iiten<lpn  und  nuuhrinjccndon  TAti^jIkCjt 
<lt-r  KU-ktt->itot-hnlk  ziciul  e«  äieh,  avf  das 
V'ol't  r  r  •lilr  zurütrkzu-sehautMi. 

I  i.-  .  niii  Knd«  di  s  .iNhr«-»  imM  »ftri'ii 
in  landen  /uhlen  hei  dnn  iilektrisi-h  bi  tri«-- 
l'i'iu^n  Striill(!nt).ihneit  nn<l  nelienli.ihiüilin- 
lii  lien  Klolnhahnen  iiis;;ei>«int  r>.VH  km  Glei» 
1  erle^U  /ittf  »  c'lcheti  !M(X)  .Moti)rwu;'i'n  tuhrnn. 
IMe  Aimftlhrunpikoslca  der  ulektrlsi-heti 
li  iliii'  U  beliefen  sich  iiut'K'iU  Mill.  .M;  rcehnet 
mrtu  hi(>rzu  noch  die  Ko.sien  der  Kinrieh- 
tting  derjeoiigfon  eleklri^chen  (.'entndstH- 
lionen,  welche  den  Sirutu  oji  die  elektri- 
aehen  IMmen  lieCtrien,  otom  «her  ia  deren 
BigeDtuu  SU  Min,  eo  wird  ^ch  dieeer  Ue- 
Ueuff  xaa  etw«  weitere  30  Hill.  H,  also  «nf 
SSO  Mil].  H  erhaheo.  Man  Iumh  «lueliuen 
daß  der  elDktrotR«-hnis«hen  Indnetrie  ntr 
ihre  eij;pn(.:u  Lieferungen  Merron  eiwu 
290  MilL  M  znipefUlen  aiud. 

In  den  iiug«8«int  174  StraCenbahnver- 
WnUuiitircn  »vnreu  unjjetiliir  i'J(l<X)  Ileanite 
und  stilndiff  anjfBstellte  Arbeiter  tiltijt,  wiih- 
rcnd  die  Zahl  der  vurüberfjehend  besehiit'- 
IlfTleu  l'ersDuen  nicht  festzustellen  war. 

l>ic  deulsrlieii  SlrttlieubHhncii  befiir- 
derteii  im  .lahre  ÜKCi  un>;efiihr  I  Milliiirdn 
lim  Milli'nion  Personen,  sudnl»  auf  jeden 
Ii»  i>i  :.  II  i'iwii  2r»  Fahrten  pro  Juhr  kamen. 
I><ili  hierbei  di"  'Ti  llen  Stiidte  <leD  Hau('t- 
anlnil  hittlon  ;:t  Iii  lIiüu  daraus  hervor,  dal» 
die  ür'i|5o  IteiUuur  >tralienbalin  mit  den  in 
ihrem  Besitz  lietliidlicheti  V<iri-rlbahi)liiiien 
allein  etwa  XA)  -Milliunen  l'assaK'iere  beiV/r- 
dert  hat. 

l'ie  Itclriebsuiunahmen  der  elektrischen 
Bahnen  in  Iieat£<-hland  betrugen  etwa 
IfiO  Mill.  M,  .wodaß  jeder  l';ii<iw«;fier  ei«« 
10^  Pf.  Elaneluue  hrachic. 

Naeb  Dotieratijf  der  HauUaguu  flu-  Kr- 
nenerungoii.  AbacbmllHuigeii,  den  Keaenre- 
londa  und  die  speejalreserre  Uieb  ela  ver^ 
HtgbBrer  UbenchnB  von  etwft!l8Hl]l.  H,  der 
zmr  Verzlnsnnir  der  Olilij^iiiieD,  Hypo- 
theken und  Ri>nstipcii  Schnlden,  Ittr  die  Ge- 
uinnbeteillffung  dritter  und  mt  Viwtellunt: 
als  Dividenden  und  Tantit«nien  ve^l^'cndet 
werden  konnte.  Das  Aid«f^kapiti«l  von 
^•tfl  MIII,  M  hatte  sich  (soweit  dies  an.s  der 
.'Statistik  entnomraeti  werden  kann;  unter 
Kinsehlnß  der  OblijfationszinBon  mit  etwa 
1'/.  ;  v.  r?.inbt.  Hiermit  llndot  auch  der 
IJnisiand  seine  HesriindiiML'  daU  Aktien  und 
Ohllfj-ntloncn  oloklri-rlirr  Si:  iL.  nl  .  .hnen  als 
Anlajiopapienx  auf  dem  Kajittaimarkt  beliebt 
Bind. 

Dieser  UUckbllek  mui;  den  Ik-leilicteu 
ein  Gefühl  der  Hcfricdijjunff  erw  eeken,  denn 
in  verhüttnisrnfiBig  sehr  kurzer  Zeil  sind 
Riote  Werte  (^schaffen  worden,  welche,  «ifane 
denKonjnnktnreD  nnterworfen  za  eefo,  notz* 
bringend  mit  iicixendeii  ErtrJisiilaeBii  mt- 
beiten.  Dia  «leUriM^ben  Uabnen  bnbea  da- 
bei Eahlreichen  Personen  aufdelmde  und 
lebenelan^liche  Steliangr  —  aum  smUen  Teil 
mit  Pouvio:isberechti(fnn(f  —  jfewHhrt. 

Aber  auch  für  die  AUgvmeiiihei;  Imbeii 
die  elektrischen  Hahnen  Grotit-s  t^i'leistet 
nie  erhebliche  Zeliersiiariiis,  «eklii'  niii  di  r 
Uenutmng  dieaer  Eioriclitnng  verbanden 


ial.  hat  die  Wohntinj^svcrhidtnissv  in  di'ii 
Stjidlen  verbenserl,  H.indel  und  Wandel,  so- 
wie den  \'erkehr  in  untieahtiter  Welse  j;o- 
h'iheii  und  somit  zur  W.ihlfahr:  der  He- 
vi  ilkeruiif;  belf;ettrt;<eti.  itiaii  kann  .wtren, 
dali  die  rascliu  Kulwiukelun;;  der  j.;ro(iL-n 
Städte  doreb  die  elektriaehea  H«bnen  in 
eratar  Lhile  enuttgllclit  wurde,  well  dareh 
«le  eine  gröKere  Annhl  vonUeiiBcbon  ohne 
alten  ffroQtt  SScitopfer  anBerlialb  des  eigent- 
Ui:Jien  Ocscb&ftsmitielpnnktoa  tn  Reaiinder 
und  nicht  xn  teorer  Gejfend  wohnen  kimnte. 

\\'elcli  eine  mi;;eheure  Stcl^jerilnp  des 
^Venea  des  (.irund  und  Hodens  <lurch  die 
l  icktriseheii  Itahncn  iiervorfrerufini  woideit 
iit.  entzieht  sich  der  SeliJltzun^'.  alter  man 
wini  /uj^eben  tnllsseii,  dal<  sir':  Mi  r  inn 
srmvalli;;«  Summen  handeil 

Ks  ;;ilit  alliier  den  Kibeiibahiieii  kaum 
eine  l'äiirichtuiPfj  unsere»  Wirtdehan.Hlebens 
die  KU  nüizlieh  ^uwirkt  und  so  viej  neue 
Werte  f,'eschrtlVen  hat,  als  die  cleUirischen 
Ü.dinen,  sodaU  der  llleklrolechiiiker  mit 
!!efriedi>run<r  auf  die  von  ihm  iiiinrliiilb 
i'i  .lahren  vollbrachten  J.elst.uni{eii  zurück- 
sidien  kann. 

Auf  duiu  Gebiete  des  Güten «rkelir.s 
«ind  dta  ErfolR«  der  elolitriMihen  Itatm 
recht  beacbeldenen  geblieben,  wie  «leb  da^ 
an»  der  Eigenart  der  gaiuen  SlnriebUinnen 
naiurffemiktt  or^ben  muBte;  daft  abitt  auch 
hier  früher  oder  später  eine  Kntwieicelani; 
zu  envarieii  sein  wird,  darf  wohl  nicht  i^anz 
zurüekfce wiesen  ivenlen. 

N'euerdinjrs  haben  s.  Ii  Iii-  i  !iuiij,'cn 
>rekend  ffeiuaeht.  die  «luktriselie  Kraft  aueh 
zum  Betriebe  derjeni(r<it  F»hrze>i(;e  zu 
*erwende|i,  welche  auf  rlen  StriilJen  uline 
Üenijtzuntr  von  Glei.^en  fahren  sollen.  Ks 
sind  dies  die  sox'eiiannteti  Onitiibusse  mit 
elektrischem  ( iberleitan>rsibesrieb.  Ks  macht 
jedoch  den  läiidruek,  nU  ob  mit  diesem 
ltefr)rdifun(;smittel  das  f^cwünsehte  Itesullat 
noch  nicht  orziidt  worden  sei  niul  als  id> 
noch  erhebliche  ISchwleriKkeitei)  der  Vi'r 
all^emeiiteruu;^  der  j^lei^lu&eu  liahiteu  im 
Wefe  atttnden. 

IL  XniiiInCÜse  Bntwfelidang  der  Stnkn- 
babnen. 

'A  le  schon  uben  bemerkt,  wltxl  die  zu- 
iiuuiiiife  Kntwickelung  der  Straltenbahnen 
iunerhalb  der  Mildte  der  Haiiplsache  nach 
nur  noch  von  der  Ausdehnmifr  der  Städte 
.leihst  and  der  Zanahme  der  itevClkorunK 
bceiudufo  werden,  aodaß  «lu  ütoiiger,  wenn 
Aueb  iangwuner,  aber  boffbntlieb  luinnter- 
brochener  irelterer  Auahaa  der  beetebenden 
Xtttse  m  erwarten  aeiB  wird. 

Hei  den  grflltten  tütXdten  wird  e»  mit 
nocksicht  auf  die  betrilchllicheii  und  Immer 
;.'roijer  werdenden  Kiitt'ernun(;cn,  die  zurück- 
zulegen «lad,  Kweifelhafi  werden,  ob  die 
Henuiaeun^  der  ^itraUeiibahti  noch  db^anif^e 
Zeitcritiiariiis  gewahrt,  welche  mnit  von  sol- 
chen Vcrkehr»eiurichtuntren  erwarten  darf 
Ks  dr^intren  sich  in  den  Hauptverkehrsstralien 
die  Slrateiibahnwrtjfen  In  so  eil}.'!  Ii  /.wischen- 
rautnen  zusammen,  dali  der  all^remeine  Ver- 
kehr darumer  leidet,  und  die  l'm'ib.'weiittinr 
der  elektrischen  l'alirzeup-  biiuli;;  so  lanjjsum 
wird,  dall  eine  /.eiter.^parnis  ;;e;fenüber  dem 
KuU;;än;;er  kaum  mehr  st.ilttliiclct.  (lies 
weiat  von  seihst  jfebieterisch  aul  die  Ver- 
le^jui);;  der  elektrischen  Hahnen  von  der 
ätralleaitbcrtliti'hc  wi-ji  a-tf  besondere  Itahn- 
kOrper,  die  »t«  llm-bbabn  über  den  ^traüen 
oder  ata  Ticrbabn  unter  den  SiniSeu  ge- 
Ahrt  werden.  Ahnlieli  wie  tu  den  ans- 
Uodtaebon  Cbrofatadlan  In  meh  in  i>«at»cb- 
bind  bieniHt  ein  Anfluig^  gemacht  woidcn. 
So  be.titzt  Berlin  eine  n<ich  und  rmer- 
^Tundbahn  und  wird  deiunacli-si  nuch 
niebrere  neue  derArüiie  IJnternehniun«eii 
erliultcui  auch  die  den  r^nlii  heii  Veitialt- 
nlaaen  «icli  gut  anpaiHieude  äcbwebebahn 


Elberfeld  Itartiien  ^'chört  hierher,  in  llam- 
y^UTg  sind  ebenfalls  Beslrebun'.n-n  im  tjaiij^u 

zur  Kiiiriciiiuri„-  ''iin'-.    ihS/ü  \  straQen- 

verkehr  ULai  ;„ia,;i>,'iiu  L  i.lci'nv'h:iiens. 

>lil  dem  Wachstum  der  kleineren  Orte 
und  der  weiteren  Industrialisieruuff  des 
l.aiide.s  hat  das  VerkehrRbedllrfnis  zwisclien 
den  OrtschaUen  im  Hedeuiuug  zugeiioijuiien. 
Durch  das  Kleinbalingeaeu  lünd  ntanehc 
Suhwierigkulien  b^  der  KonoeealonieronM: 
deiartigar  Mahnen  beaaitigt  worden,  aber 
ea  ist  bei  allem  WoUwoHen  der  beteiligten 
Behörden  oftnuraebr  M:hwwiMIglleii,  neu« 
DberlandlNdinen  in«  lieben  n  nüfbn.  Nacli- 
dem  man  nwellen  Hübe  Errahnin}:en  mit 
der  zu  opthldstiaeban  Benrtcllun;,'  elektri- 
scher Mahnen  ccmacht  hatte,  ist  hiSutlj;  eine 
weitfrehende,  vielfach  nicht  berechllfjle  Zu- 
ritckhaltuiiK  bemerkbar.  Da  es  sich  bei 
diesen  Itahnen  hauptsächlieh  um  die  Vci- 
bindunif  mehrerer  Ortschaften  handelt.  si> 
treten  auch  die  Kreis-  niid  I'rovitiziiilver- 
b;inde  diesen  l'raKcn  nidier.  l's  ist  aber 
sehr  schwer,  im  vnraiis  die  KentabilitJit 
eine-  solchen  l'nternehniens  iinl  elni);el' 
-■ii  iierheit  zu  beurteilen. 

Unter  lleraiizieliunif  der  Inteii-ssierii  ii 
Gemeinden  ninl  d<r  hbri^^en  Interessenten 
unter  Helliülle  iler  l'ruvinz,  des  Kreises  und 
des  Staates  entstehen  dann  unter  den  (?r/)ßten 
Milben  und  i.tpferii  ."olche  t'berlandbahnen, 
bei  welchen  schon  das  auffiestellte  l'rojeki 
nicht  immer  alü  zwcckiuJUiig  beiiuicbuet 
werden  kann,  ond  welehe  dae  niiAt  erHIilcn 
k otiiieti,  was  aicsh  InleMaaentan  von 
ihnen  Ternnecheo.  JedenfUla  aind  der- 
Sund  und  dta  Entwiekelun^  nnacrer  neben- 
babnahiilichen  Kleiababnen  keine  erftien- 
liehen  «owobl  bezOglieh  ihrer  Anzaid  ati> 
(jeziij^lich  ihrer  Krtr;l(jnissc.  Wer  Gelejieii 
heil  ;;ohabl  hat,  in  solche  l^nlemehnmnfreii. 
welche  auf  die  oben  «n^'cttihrle  .\ri  und 
Weise  entstanden  sind.  Iiiiieinzusehen  wiitl 
Kclunden  hab.^ii,  ilati  in  nicht  seltenen  Killleii 
auch  eine  von  den  anerkannten  Ue^'elii  des 
-■-•liMlienbahnbetriebcs  ab«  eichende  Itetrielis- 
luhrun;f  slalttindet.  Somit  Ist  es  häutiger 
ehij-etreten,  daü  die  lnl<'r<'ssenlenverb!indc 
.sclilici;iieh  die  KelriebsfUhruii),'  Kcj,'en  eine 
Kiitschiidi^runf;  und  0^winnbelelllj,'Ull<f  an 
antreseliene  UnternehiHerlirmen  ahfc'e;;cben 
haben,  wodurch  dann  liefriedigemiere  Zu- 
siilndi'  4-intriii''ii. 

Vers-leicht  mau  die  Zahl  der  in  den  be- 
v.'ilkensten  Gebieten  CreuUens  boiteiieilden 
iiebeiibabuahulichcu  Kleiubahnen  oiit  denen 
bi  Itsigien,  ao  beatahen  im  Bheinbmd  und 
Weatfaien  1,5  km  Kieinbabnairecke  pru 
lOOQD  ha  FIdebe  bzw.  1  km  pro  lOOC»)  Rhi 
wobner,  und  in  Belgien  6i.ökm  «Streck  ium 
lOOOfMia  Fläche  bzw.  2{1km  für  lüüüO  Fin- 
wohner.  Ditrser  Unterschied  ist  dberaus  aul- 
fitllit:  und  erklili't  sich  nicht  allein  durch  die 
dichtere  llevOlkeruiif;  des  belgischen  Landes 
Die  Kntwickeinng'  der  belfcischeu  Klein- 
bahnen setzt  ein  Im  Jahre  IHWi.  d.  h.  mit 
dem  Ktiali  des  belffischen  Kleinbahngesetzes. 
Dieses  Gesetz  halle  die  Gründung  der  So- 
cii  te  Nationale  des  <  hemius  de  fer  Vieinaux 
als  I ,rundla;u:e.  In  der  lland  dieses  halb 
amiliehen  Verwaltuaffskorpers  lt<')ft  sowohl 
der  Hau  als  die  Itetriesaufsiehl  fast  .-iilmt- 
lichi-r  belj,'lselieii  Kleinbahnen  vereiiiiirt. 
-Nur  solche  H.ihuen  dürlen  von  anderen 
l"nteni«;Uiaeni  gebaut  werden,  deren  Au» 
fnhrung  von  der  SociiHi'  Katiunale  abgo- 
lehac  iai.  Tatatch&ch  avil  dieaer  FMi  inir 
blafaer  einmal  eingetreten  aein.  Daa  Statut 
und  die  Getchttnafllbrung  der  Sodi'ti^  Natii»- 
nale  »ichert  aowohl  den  Interes-enien 
auch  den  »taatllcfaen  und  <>i)entlielicii  Ver- 
bänden eine  ansrelcbende  Verzinsiin>;  ihrer 
Kapitalii-n.  Itinerhatb  des  Kähmens  der 
IS.ihncn.  welche  zur  Soci-  t>  Natiutiah-  sc 
leTen  siiiil  Geld-  und  Zinsvi  rluslc   »ie  u  ii 

aie  in  Deutschland  bei  vielen  Uahtiuu  m 
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InUvio  Imbon.  nicht  vori;^ominen,  und 
trau  der  nn(;cwtibniiob  raseheo  Bntwlcke- 
huv  ^1  HJaistaluiwwMM  In  Balfl^  -  >•* 
sind  Mit  ISBb  m.  8400  kn  Ktoinlmlui  gc- 
hwit  worden  oder  ilnd  im  Bm  bogriffea  - 
iMt  eine  «ureichende,  Im  allgem^neii  «teh 
atci(r<'rndp  Verzinsung  aller  darin  Testjcf- 
letften  Kiii>iliilieii  sl«(tKL't'tuidcn.  wns  in 
l)4mti><.'lilfiiiil  Icititrr  niclit  der  KrII  goisi^Knn 
ist-  AVenn  es  in  l>ea(!«cliland  'idcr  in  den 
c'mzf\tu  n  ünndcKHtantcn  nW));lic-li  sein  s<dlle, 
solrlir  riuinilinftinnxen  for  ix  lienlmlinälin- 
lletii_^  K  |i.'iii'i,ihn''ii  r.n  hüdeji.  was  ids  un- 
111 ':,'Ucli  nii  1;;  l>i  :^i'ii  liin'i  »i  nli'H  l<nnn,  so 
würde  liierduri'ti  ein  guna  crlicblivtiur  Aur- 
schwun;;  tiiisorvB  KloinbalinMr«»en9  zu  cr- 
wüTtm»  alf'm  cl«»r  ni^hi  ftll*-»»  hefnipfiHiinI  nn( 
uij<<_'re  IiiilUN'.ric.  s  inilcrn  ii;  weit  Ir  iln  n-iii 
Muiii.  üur  \'eiin-i»uru»g  der  i.cbüUüvci-li.ill- 
nl»»e  der  gettuintcn  liüvfilkorun^  an^^L>ros 
ljuid(ii>  iMjitrageii  würde.  Ks  wurde  dann 
web  Twliindert  werden,  dat  offeMlIehe 
Orider  itemlleli  onsystemstisob  fOir  KMn- 
balmswecke  vcraaagnbt  werden. 

Ober  die  vemutliebe  teehniMhe  Batr 
wiekelvng  diceer  OberUndbaluea  iriid  eleb 
folRendeB  sagen  laaeon: 

Für  dip  kürzeren  (Tlierlandbjilihcn, 
weli'lie  die  Ortachartcn  unter  Benuizunc 
der  Landslrallen  verbinden,  wird  nach  wie 
vor  der  0leich8lr<im  von  nielir  oder  minder 
holier  Spuniiunf?  alü  liviric-biskriiit  zur  V'cr- 
wvndant;  p^lan^en  Die  niilurffe)niiUe  Grenze 
l'iir  die  Ver«  «-'!<iuny  'Ii'«  ßleiehstrouics  lie;;! 
ttui  derjeiii^'^  11  ■-iiji:iiiuiiu'  hei  welcher  <iie 
Verwendung  der  Ki  llcki  rstvitoren  niclil 
inctir  durchführbiu*  ist.  Im,  wh  h  (Je- 
lepenheit  zu  billifiMn  l',r;;ui,-r  lii:ijlit,ns;,!iiin- 
ler  IVccIiselisti-' 'ine  K.n '.i-l.  nini  lr,il;^  lii  r 
hetrJlchtlicli  eräiii'iiicu  Ii«Uiulj»k..j.-.loM  auch 
die  rniformunK  demelbcn  in  Gleicliütrom, 
mitluls  rutierendcr  lJnd'onnerji>r<?regale,  in 
Frage  kenimen  können,  nunentUch  bei 
Bttacken  ndttleror  lJUigc,  wiUirend  die  Ver 
wendBBV  hoobgeepannter  Weebaelstrome 
lam  direkten  Oebramebe  in  den  Wagen 
sieb  unter  vielen  VerbMlnlaaen,  beaondere 
bei  ansKedehnten  Netcen.  emplehleii  wird. 
Die  Anwendung;  inehr]>haaiger  Mot^iren 
diart'te  mit  Klleksiclu  auf  die  «r-rolSen  Ver- 
luKte  wahrend  der  liusebleQulgwigeperioden 
und  die  KuinplicierthAit  der  oel  Leitungen 

«Usp»'?("W<''"'e!;  sein, 

Hii'  Mi'i  i:i,iij:-..ili!iic  "ir'.l  bei  allen  diesen 
Hahnen  nur  v.m  emer  Uberlcituntf  orf(>l«:en 
kiinnon.  Wo  h(iL-hKos)junule  Wechselströme 
direkt  zur  Verwendunjc  ({eUnKfen,  wird  man 
die  |iolyj,''  V,  il  SiNhIdrahUtvilen  anl'Ke- 
hiln^tcn(>berleituni;Hilrithte  vorsehen.  I'le.ses 
Siromzufilhrunpisyittem  hat  den  Vorteil,  bei 
Drahlbrilchun  jode  flefahr  für  du.s  nut  der 
StraBe  verkebrende  l'nblikunt  au«2u»chlieUen 
und  die  AntiuUii^uii^;  duä  Fuhrdruhte.'«  in 

einer  bertsontelea  Kbea«  h  emagiichen. 
wodurch  ebi  beaanraa  AibelteB  dea  Behleii- 
kontaktes  gewibrietatot  iat 

Da  bei  aolehen  Überiandbabnen  die  An- 
wendung von  Anbingewagen  hftvMg  er- 
forderlieb wird,  dieselben  aber  bei  alarkon 
SleiganiTeii  nirht  befördert  wonlon  k'^nnen,  I 
SO  wird  »ich  nio(;liuherweise  xur  Kr^]<amlB  I 
von  l'ersonalunko.'tten  eiu  Helricb  hentus-  I 
bilden  k<'<nnvn.  bei  Wftlchetn  .Moinrwayeii 
«I»  Züifc  zuiiaminontcehtellt  werden,  «elehe 
^  |  Iii    \ ' 'rderv«!«!»    I'erroii   aUB    UlitlelB  '/.ug- 

«teuuruu)(   von    einem   Krilirer  gefahrea 
werden. 

III.  Vollbahnen. 

Wenn  wir  das  (iuhiel  der  Vollbahnen 
betrachten,  s«  wiril  nxin  dicae  Je  luicb 
ihn-in  VerM  enduii|.'»zweeke  m  folgende  vier 
Klai'scn  einteilen  k-'inni'n: 

n)  si/idt-  nu<l  Vi.rortverkelir. 

b)  lüncnllicher  ScImcUverkolir. 

<  )  ,Sii;;eiiannle  Siitdt<'lialiiii-ti. 

d)  üewuJuüiuhu  tiaJuien. 


a|  Stadt-  und  Vorortverkehr. 
Der  Viirornerkehr    ijit  charakteri.siert 

.illl  t'll  \  r|-|,  r^ii;-,!:.  I  Ji^,'  kur/.c  .Slre.'keM.  auf 
«!  I  InMi  III.'  i'ii^'.  r  /iijffol^rc  und  jjerinjjein 
StJiti'  o.-Ml.si.i-.(i .  :  11  ::  irht  (H)crni;lüi^'i>chlo'ller 
Verl>etjr  »lutaiiuiei,  i*ei  dies-er  Art  des.  V<-r- 
kehres  i.it  der  elektrihche  lietrieb  dein 
|)atn|>rbelriel>e  zweifi-lli.»  (llierli'Cen.  I'le 
durch  den  Antrieb  ta^t  aller  Achsen  erh'  ■hir 
Meschleuniifuiii;  derelel(trlsclt«n/u^e  ^e^en- 
Uber  den  Oampt^Ogen  Mit  einen  niehi  un 
erhebKeben  Zeitgewinn  an.  l)gr  Wegfall 
von  Baneh  und  Gerkuadi  iat  aowobl  rtir 
das  fbbrende  PvbUkua  ala  flb*  die  AnNetrer 
der  dichlbeh.mten  Hezirke  recht  wohltuend. 
Die  Venlichtuns  (iea  Vuikehrs  ruft  nicht  in 
(Tleichcm  Malte  erh'lhte  Kosten  her\'or,  wie 
beim  Daiupfbeiricb,  ja  iiu  Ge(;enleil.  eltie 
jjewisse  Dichti;;keit  des  /.ii;;verkehrH  ist 
für  den  elektrischen  Heirieb,  wie  t«r  .jeden 
centraliaierlen  Itelrieb  besonder»  frünisliij 
Daß  eine  nennenswerte  Steip'rnn^  di'r  l^>i- 
Btun>;en  drs  PijhI«  nnd  Vorortverkehr«  mit 
Hülfe  Vdii  1.1  kmii.  ci!  nicht  mehr  zn  er- 
waric:  -.Mn  11  ir  l  L'''lii  nn-i  iti-r  Arbeil  von 
1'b;.'<  r,  ül  iT  \  i'r.-in  liHlarirL-n  mit  drei 
ncHuii  l.uki,iiiuiiVji;i»uaiiK«-"  iwliufs  Krnilite- 
lunj;  der  für  einen  bcBchleniiiK^tcn  stddt- 
bahubelriub  geeij^uoteten  Lukuim^livc,  her- 
vor, obwobl  der  TerAuaw  du  Qegenteil 
nnamaita.  —  Wie  aehr  «ich  der  eleniriaebe 
Kettleb  Im  Stad^  und  Vorortverkebr  be- 
wiUirt.  bowelatt  abgeaehen  von  den  ober- 
iialteniaehonBeiepielaii,  fOr  unsere  deotacben 
Verhaltniaie  die  B«rMn-GroB-I,Ichi«rr«ider 

Hahn,  auf  welcher  (fe^enübor  dem  früheren 
Daniiifl>etriel>e  ein  bedenlender  Verkehr.s- 
zuwnchs  »tiitl^efunden  hat,  üodnii  die  Kin- 
nahmen sehr  erheblich  jfostietfeii  .sind,  wäh- 
rend die  Aus/faben  liie.jetiijren  iles  Dainpl 
helriobes,  trotz  der  erhöhten  l,cislun;;en 
nicht  Qberschnirfii  Cerade  die  Stei);erun;; 
des  Vorkehr-  ii  durehK<^fahrler  Klek- 
irisiernri);  der  Uainiifhabnen  ist  iM-t-onders 
charakteristisch  und  bedeutun;,'svoller.  »U 
die  eventuell  zu  erzielenden  relativen  Kr 
B|>arni»»e. 

Diesen  Krfahrun;;en  hat  die  preuUisi  be 
SMalebehnverwaltung:  in  weitiiu.ssehau<-tider 
Weise  Ueebnung  getragen,  indem  &ie  bei 
•leii  ilambmger  äladi-  und  Voranbnhnen, 
entsprecband  den  HhtcHangen  dea  Herrn 
Miniaten  derOltantlieken  Aiüioiten  im  Land 
lagl^  von  der  Anwendung  von  Dampfloko 
n)  Oliven  ganz  abaskan  und  den  Üeirieb 
mitiel«  Rlekirieitat  cinrlcht«n  wird.  Wie 
aus  den  die.'ibezü;,'ticheii  Auslülinin;jeii  im 
preuUti'eheii  l..nidtiifc'e  herv'ir^rebt.  beali 
sichtit;!  nuinnehr  auch  das  Miid'?>ieriiini.  der 
Krage  dea  iiIeklriHcheii  Itetriebos  anf  iler 
llerlini-r  Stadt  und  K'inglxihn  ileniniicli»! 
naherzutreten. 

ICinen  aus^rezelelinelcn  Vergleich  der 
keiiiis  weiteren  Komnient;irs  bedarf,  zwi- 
schen *li'r  l.elslun}.'>nihitfkeii  de.s  Dampf 
bolriebes  un<l  des  elekl|•i^^^•hen  liitrieln> 
erhalt  man  ans  der  Hetracliluii;;  der  Lei 
stunden  der  Berliner  Stadt  uinl  Kin^jl-iilm 
im  (letrenBat/.  zur  lloih-  uml  l'nlertTUnd- 
bahii. 

Hetraehtet  nniii  die  techiiischcMi  W-rliJlli- 
ni»»i',  so  ist  zu  vermuten,  dall  bei  kOnseren 
Vorortbahn&treckeii  der  UIciclialrüm,  wie 
biisher,  zur  Verwendung  gelangen  wird. 
Dann  komut  nutnrgenifti«  mit  Ullekviehi 
aoi  die  groBen  Slronnttäriien,  nur  die  drtue 
Scblene  für  die  Btromsunibrniff  in  HctniehL 
Diese  Konstmkliun  hat  \ennöj;e  Ihrer  S.ili- 
ditftt  den  Vorteil,  dali  we^entlielie  lii^paiii- 
turun  an  ihr  kaum  erlorderlich  weiileti 
.Anileri  rsieit-  ist  die  drille  SieJdene  leiicrr. 
uml  ihre  .Xinsi'iiilun;^'  m,ielit  die  Koiiliunii  ii 

<llT  Str  ini/.urillirUM;;  Lei  Wei.'lli'Ii  mul  Kreu- 

/iiii;^<-ti  utuii'-^lieli:  mmi  k.inn  iiti'-h  iiiclii 
leUi-'Oi'M,  «l.ii;    jiir  die  l!.ilLiilie.|ji  ii.si,'|eii  ;ais 

der  uiimitlvlbareii  .\alie  dur  .Mrumzufidu'un^ 


eini^fe  (Gefahren  enislehen  Ii-  ii  wo  die 
Slivckeii  hinter  uml  die  Äügu  schwerer 
wi  rdeii,  n  ird  man  boatrebt  «ein,  die  elek- 
irischen  ^i^onnnngeu  mOgUfliat  In  die  IlAhe 
/.a  aetzcu,  nm  nicbt  n  an  gri>Cen  l^trom- 
stärken  zu  gelangen,  wodnrcb  die  Gefaliren 
für  <I«s  .'sireckenpersonal  erhsht  werden. 
.\ns  dicai-n  (iründen  streben  die  Techniker 
Viiweiiduiij:  der  ObeiK  itun^r  im  Voll« 
I  iliiii.ctriebe  nach  -\lo;,diehki'it  an.  .Uit 
Kiieksiclit  auf  die  irioten  eflofdellichen 
Kiiei'Hienieiifjeii  wird  aber  die  VerwiMitluHR 
hoch<cehpani.ter  Weclisülstrome  nutwendig. 
sobald  es  sieh  Ilm  aus;^edebnte  UuIeD  odar 

dichten  Verkehr  liatidelL 

SolauKe  es  noch  keine  fTUIen  Wechsel- 
slrMiimotorcn  «■ab,  hat  man  sich  ziien.!  in 

der  Selnveiz  und  dann  auch  in  .\  i  iK.i 

bei  laiij^eren  Sireekeu  damit  uchuilcn,  daii 
in.m  auf  dem  ersten  Warfen  eines  ZuKes 
eine  I  mt'oriuerslailon  mit  rollerenden  Um- 
formern uufsiellte.  welche  den  aua  der 
obei'i.  iiuug  entnommenen  Wechftelatrom  in 
Oleiuliauomunwendalteh  Wenn  Mick  dlecea 
System  vielleiobt  bei  gani  ackwaabcn  Ver- 
kehr adiverar  Züge  auanabuiawalae  uh  u- 
litaaig  betrachtet  werden  kann,  «o  iai  ea 
doch  bi-i  clni^ermaSen  diehlem  Verkehre 
Widersinn!)?,  die  schworen  Uluformerütatio- 
nen  siiaziereii  zu  fahrten,  wenn  man  sie  sich 
l>illi;;or  iiti  Ort  und  Stelle  aufstellen  kiiiin. 
Diese  Wandlunk'  haben  auch  die  amerikani- 
schen H.'ihneii  durehfreinaehl.  wo  man  v-ir 
der  Ära  des  einphasi^feii  Wechselslrommo- 
liTs  eine  ^rölieri'  Anzahl  von  Hahnen 
mittels  lileiclislrom  betrieb,  der  iius  hoeli 
;^i  spanntem  Wei  liselstiMin  um,^pw  andell 
«  iiriie  .Naelidem  es  iiunnndir  ({eluiik'eM  i-s|. 
einen  braiiclibareii  .M  chir  für  einphasigen 
Weelisi^lsirom  /m  b.iueii.  der  ein  erhebliche.-i 
Anzu;;s|ii.iincnl  besitzt  und  in  der  Heschleu- 
nl;4Uni;s|>ei'iiide  u  irlsch;ifilich  arhui'.el,  dürfte 
<Ue»em  Sy»u>ra,  attbuM  ea  Bich  aia  oiiüger- 
inaAan  ansgodehnte  S^inieken  oder  Kette 
handelt,  uud  aowell  nieht  die  Verwendung 
dos  b»cbges|>iumtaii  Gleiehatrumca  in  bO' 
sonderen  Kflllon  Vitrtcile  bietet;,  wohl  die 
/ukunfi  auf  dem  Gebiete  der  Sladt-  und 

Vorortbabnun  ({eh.iien. 

Die  mit  diesem  System  in  Deuischland, 
<  »sleiTci«'!!  und  Helarien  bewirkten  ersten 
.Ausl'übrnnyen  baben  diMi  lU'weis  crbra<-ht, 
dal>  lalsriehlich  der  eiiiplia.si;;e  Wechselstrom 
sich  im  Hahnl'etriebe  ;;ut  l>e«Hhr;.  Dieses 
System  «ird  bei  den  Ibunbuiver  Studt- und 
Vororlli«hn4-n  n  hm  Hlankemse  nach  Alloiiii, 
Hitinbiir);  und  Olilsilorf  zuni  ersten  Male 
■\'    re  .\ii»eiiriuii^'  im  prottUaehen  Staat«- 

liuliiiiiet/e  finden. 

bi  l';i;;eiillicher  "^e h licl I ve rk c hr 

Die  fc'lueklieli  vi  rlauteiien  Versuche  der 
.s-liidieiij?esellseliall  für  elektrische  Seliliell. 
baliiieii,  l,ei  welchen  <'in(^  IJeschwindiffkeit 
vMii  Über  'Jm»  km  in  der  Munde  erreicht 
wurdi'  haben  bcfruelneiid  auf  da»  (.'ciuiiuU- 
Velkelirs;:ebiet  (.'ewiikt  Niehl  allein,  ihiU 
d:>s  l'iMjekl  einer  Sehnellbalin  zivischeii 
Herliii  und  llambin  ;:  von  den  bel<lon  ;;roLieii 
Klekl fiel lillsli rillen  diirelii;i'«rbeliei  worden 
ist.  es  liatien  auch  die  Daiuplteehniker  ihr 
möKlicbstes  ucian,  um  die  Fatargeeehwindig- 
keil  aut  dun  Ki4unbabn»treeken  zn  erbnhea. 
K»  aelieint  aber  naeb  den  biaberigen  Ver- 
aucbon,  ala  ob  die  Grenxe  der  Geaehwindlg- 
keit  fOr  die  mit  der  DumpClokomoiive  g«- 
x»irencn  %ttge,  wenlgttena  fHr  untere  dent- 
selu  n  Veihiötniisjie,  bei  etwa  1-3J  km  in  dar 
s>iiiiide  zu  suchen  i»U 

I  »le  Ve-rbilidmig  groCer  Stiidte  durch 
S''li[iellbahiieii  bat  eine  umiliHehbare  wirf- 
>'  liiiflhelii'  Hl  ib  uluii);,  weil  durch  den 
.s^ibiRllveikclir  smIcIic  <  if  ■lisladlc  fast  in 
ibiH  \erliiilinis  von  Sehwesterslidlen  gv- 
br.ii  lit  werden  <  n-nüjfendi'  Vorteile  und 
eine  liechtfurU{;ung  lur  die  ual'xuweudeudeu 
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erheblleli«]!  lUplMlftiD  mnAm  indftis««  nur 
bai  fVHvmm  EntJiBrnaiij^n  dor  dareb 
ScImllbiiluiMm  vcrhandonan  OroMMie  so 
Ariangr«!!  Min.  Bei  ^crlnK«ii  Bntr«nuin((«n 

steht  die  im  Srliiiellvvrkolir  erzielte  Zeit«r- 
spftriils  za  den  prli^iliton  Retriehskostcn 
nicht  im  richtigen  VerbAltiiis.  während  hoi 
zu  f^iGeii  ICnlf<:rnuii|;en  die  Anll^(eko^>Ien 
uine  bedeutende  IliUie  erreichen,  die  rar 
dir  <^r»to  AaKfahrunK-  zu  lledcnkon  AnlaC 
«ibl  ^\'^,>nn  j«»df>ch  din  auf  mittlere  Knt- 
forthihKi'ii  eiii>:<-ii'  lil'  iiTi  Sehnellbahnon  die 
in  sie  gcÄutztca  lloll'nunifon  «»rriillrri  <<  i1lt(  n 
SD  wird  man  ancli  zu  ihrer  An« (  [nluiii;  i<ut 
croile  Flntfenmn^^n  and  im  int<.Tnatioit,ilua 
Verkehr  schreiten  krtnnen,  nnd  hier  cn'iff- 
nen  sieh  l'ersi>ekiiven,  deren  RCwaltiKP 
Wirkunt^on  in  ihrer  Konzen  UedeutnnK  honte 
noeh  ifnr  nicht  überblickt  werden  können. 

FUr  die  Sebncllbahn  herlin  - 1  lamburfr 
Ueguu  dio  VerbiUiaiiise  insofem  »ehr  gQniitif;, 
«to  (rieh  foigeMiA  TmmöinlallBiic  für  den 
G«MUfliiiuiuiL  ttgAm  «Artet  Nmhdem 
«r  inois«!»  dl«  P4Mt  enpfiasni  wul  die 
ontqiRMdi«iMl«n  Dlapoiilton«i  gstrofflm  Itai, 
fUift  «r  In  i%  bts  3  Standen  nach  Berlin 
bsw.  Bambni^,  wo  er  die  ßon«  beeavhen 
•  ider  belnc  Gcsehttfto  etledigwi  Itaiui,  tu»d 
noch  vor  l'ostBchluS  criiR  er  in  Minem 
Wolinorte  wieder  ein. 

Wenn  man  die  znbircichon  IteziehnnKen 
zwiBchon  tirr  ;,'r<ißten  Hanftr^s  und  Indu- 
slrlegtflrii  il>  s  Ulriche»  ein«  rsL-ils  und  der 
{fniBless  .Sccliülciistadt,  »(»zns.i;,'!  n  diT  llunfit- 
ein;;-i-.;,':'Mil-  vmii  .jrr  Sei'  l,cr  \"Xr  lii-UlM-ii- 
luud,  i*i)iliTrr--i-ils  liriui  k-ii  liti^ci  •'vinl  ni!*n 
verstehen,  wrlchrn  \ut'-.i'li\Miii)f 
Unndcl  U  in.lel  iluieti  den  .Sttiiicllver- 
Icehr  crf.'iliirii  werden. 

Nieht  «dleiii  der  Schnellverkehr  der 
'Anno,  sondeni  viir  allem  Huch  dio  diehtc 
/Mg(o\gi'  briiifft  den  erhcbliehcu  Zeitgewinn 
liflrvor.  Die  I>ieht]j(lioii  du  Veritelve  Icwib 
«b«r  nnr  durch  die  Anwendnnif  der  BMc- 
trleiMl  alB  Betilflhfknft  mit  winachatttieliein 
Erfoljilo  dMrehKiafllhft  werden. 

Die  pranitlMtae  StaMsbehBTerwailuig 
««hdiil  dam  Projekte  «tner  Sduclibehn 
von  Berlin  nach  Hamburg  wohlwollend 
KOgeDfllwr  m  «tehen.  Es  ist  nicht  zu  ver- 
kennen. diiO  hier  «in  aehr  interesiutntes  Kx- 
perinient  mit  privulen  Mitteln  g:em«eh(  wird, 
da»,  wie  die  He(cili;;teu  ttburzeugt  sind,  vur- 
teilhatt  arbeiten  und  der  AJIj^eiHeinbeit 
jfrotten  Nutzen  bringen  wird.  Dem  StJiute 
mttßlc  freilich  die  MM^liehkeit  bleiben,  ein 
9<»  wertv(dles  Unternehmen  f^owiMeii 
H<-iinii,'unj;en  jederzeit  i  rvvi  i  l).:;a  zu  krinnen, 
<,i>dali  von  einer  danenuien  Konkurrenz 
kaum  die  Rede  sein  ilarllu.  Wenn  «ui-h 
ein  gr^iSisr  Teil  dor.jcniKen  Knhrijtisle.  <lio 
bisher  die  Staittübahn  Berlln-llambnrK  l>e- 
nutzt  haben,  auf  dio  neue  i^chnellhjihn  über- 
sehen worden,  ho  int  d<ieh  nicht  zu  ver- 
gessen, dafi  ein  etwaiger  AusfaU  tut  Kin- 
jutaweD,  welcher  Tielloicht  im  Anfitng  ent- 
■ttthw  kann,  allnAhliGb  gmz  gewit  wieder 
eingebntoht  wird  durch  die  gaaamte  Hebun«; 
d«a  Tericehn,  apedeU  aoeh  hei  dea  Zoftibr- 
bahnen  nneh  tliunburi;  and  DarUii,  denn 
di«  Schncllbuhn  hat  eine  sich  weithin  n- 
Klreekondo  Anziehan^sphllre. 

Der  durch  die  Sehnellbahn  faervoive- 
ruteiiü  erheblich  ffesteiperte  l'ersonenver- 
kehr  zieht,  wie  sich  dies  z.  Ii.  in  Kurland 
in  vielen  r  illi  ü  jj-pzeidt  hat,  auch  eine 
St«i(remnu'  'ir-.s  ' lutervcrkehra  nach  »ich. 

J'dU  il.e  ilurih  fien  Schnellverkehr  «i>- 
(fekiuliitt.'ri  lieziehiinffeii  zwischen 

11  uii.t  l|)uiiliuix'  :im-h  eine  St4>i);orun(i: 
'1<T  1  !.iii;"mnii-n  uinl  i.nni".  .iueh  der  Steuern 
/III'  Kill;;!'  li.ili./ii,  k.'iti::  umM  kfiiim  !"*s(rilfnn 
w  rnl'Ti.  Mithin  wird  vi  ii  iiiis.-.>..-litlirli  ilcr 
Ölaat  III  i-ciiKir  'Icpuiiiiln-i'  jiuIiiT  viinibfr- 
fjehendt ii  >'lit  iTrii-M:'L'lii'ii .VubO.IIi-h  wnirhe 
bei  dorn  Müiiurdenout  der  bimitsbaliii  nicht 


bonierkhar  find,  Iceioe  Naebteile,  »ondeni 
im  iMafe  dor  Zeit  lo^tar  Vonelle  halten. 

D*  M  nicht  Aufgab»  d«*  Staate«  min 
icaini,  die  fintwiekahmg  des  Sclmeilvorkebrs 
ane  McallMh<n  Grl&dm  danend  Mrllek- 
ioImIMiii,  m  ist  d»  lebhafte  InMmBse  Ter- 
^tflndlicli,  da.-<  dai<  Miui>-<erium  dieser  neu- 
nrtipen,  bedoutunK!<vollen  riaehe  enl(revren- 
((ebraeht  haL  Vj>  ist  die»  /,  B.  auch  aus 
den  die^jaiirip-n  VcrbundluiiKen  des  Land- 
Ui^eg  mit  Klarheit  zu  orfehen. 

Vielleicht  wiire  hier  dii»  W<irt  Iiis- 
ir. J<r k -<  <\n<  ■•r  i-iiimiil  im  Keicfist.i;;c  tvi 
.U'i-  l'-viMiiiu;.'  rii-r  \'.  rl  I  ii  .1 

Ifi  irln  s  >i|ir«c'li.  ttUcli  lur  d«»  Sctuiellhalm- 
uuliinn  liimm  (fanz  am  Tlatze:  „Selzen  .Sie 
HS  nur  in  ilr-n  Salrel,  reiten  wird  ei*  sclion 
können  • 

Die  i  t  lini.-chen  Itetrachlun^cn  Ober  den 
Sehnellverkehr  hier  Hnschlicßend.  wilre  zu 
bemerken,  daß  der  Vorkehr  einer  Jichiiell 
bahn  lu  einer  rablgeu  und  lielMron  Ab 
widtelung  «inen  eigaMB  Balmltarper  b<  < 
dingt.  Auh  die  Einflihmng  in  die  Siädte 
muJt  als  Hoch'  oder  Tiefhahn  mt  eigenem 
Daiinkßri"'r  crfiil(;<m.  Die  'rraeiemng  der 
Länion  mnC  nach  neuen  GesiehtapunktcD. 
eotapreohend  den  lii>hen  Gescbn  indi^'keiton. 
nnter  Vermeidung  en^er  Kurven,  zu  »ii'Uer 
{{arnpen  nnd  aller  MveauObergtOj;«,  sowie 
unter  Wefflaarang  von  SCwlechenatattonen 

erfi-I?"!»!;. 

y.l  Kni;k!<icht  auf  lin-  11  Imbliclien  Kiu- 
fcrnuuKen  wird  hoehj^.i.^jj  iiiiil"r  Wcch.scl- 
ütrom  als  lietriebskrafl  in  B-  ii.u  !  ;  k.  inirKiii 
Ob  man  Dn»h-  oder  Kinidiasensir-im  an- 
wendet, mng  zunilehst  dahini^nstf  llt  bleiben. 
Du  es  sieh  bei  solchen  Schneillinhnen  nicht 
um  ein  eijfeniliches  Hesehlcttniirun«^B|'roblein 
handelt,  uud  da  eine  ^leichmJLUige  Kiilirt 
lange  iSeit  «rtaaltoi  bleibt,  so  w«n>  gogcn 
den  Drehatfoni  kaum  etwas  einmwenden. 
wenn  er  nicht  bei  den  Btelgingen  dadorch 
nnbonnem  wttrde,  diUI  er  sn  nole  AntwAth 
ruiii,'en  an  die  ol«kirlache  Centrale  stellt, 
.^ber  auch  dl«  Anwendung  von  drei  Ix-l- 
tunif^driililcn  ist  utibci|uem  und  weni^ir 
sicher  jfngcnüber  der  von  einem  oder  zwei 
Fahrdrähten  bei  eini>hii*i^'eni  Wechselslroni. 

Da  tibor  daa  bei  den  Schnellbahnver- 
«ucben  Krreichte  ein  erschr.pfeuder  Voriraf; 
de-  I  -I  I  III  dieser  Versuche,  des  Herrn 
Oohoinirat  l.<iehner.  vorliejft,  «rdnln-i»  er 
beim  i'tjilhriffen  Silfluntjsfeüle  ili'^  1... L.ni- 
techuisclicn  Vereins  K<'hiilteii  hat,  ho  iii<H-hle 
ich  unter  Hinweis  nul  In  -i  n  Bericht  über 
«  eitere  leehnlsehe  Kinzclht  iten  der  Sehiiell- 
bahn  nicht  referieren.  Ii-h  nuk-hte  nnr  noch 
betonen,  dag  dor  elokirischo  Belricb  in 
Jedem  Falle  dem  Dampfbetriebe  dadorcb 
(iberleenn  bleibt,  datt  die  eiekurtsohe  Lokit- 
niotlve  aluh  nicht  Ihre  Eheigie  aelbct  er- 
zeugen moJt,  sondeni  dal  sie  ihren  Knfk- 
iiedarf  au»  der  dcktcbelMn  Contrale  «at- 
nehmen  kann,  die  liei  riclitiger  nimenno- 
nierung  ein  «ner.^chiiiiniche»  Kraflre^en  oir 
diir»lellt,  worin  bei  den  bedeulenden  Kner- 
/riemengen,  welche  der  ."^ehnellbeirieb  er- 
fordert, die  (iherle^renlieil  der  eleklrisehen 
Uetriobawelie  bot  Schnellbahnen  ihre  l'e 
gründung  bat. 

c)  Sogenannte  StUdtobahaen. 

Das  eigentliche  OeldeiderStidiebAhneii 

beschrilnkt  nich  auf  den  beaehlennlgton  und 

dichten  Verkehr  /.wi.schen  nicht  üllzu  weil 
enlferut  liej^eiiden  (fröUereti  .Stadien,  wie 
bei  Ciiln- Düsseldorf,  Halle- l.ei|jcig,  Krank- 
furt  a  M.-WioKbaden,  Klberreld''Dtt»aeldorr 
and  Ähnlichen  Küllen.  Iiier  kommt  i;s  nicht 
daraui'  an,  mit  den  gniilen  (iesehwliidig 
keilen  m  ,nrl'>'it<  ?i  denn  die  hierbei  erzi<  lle 
/'■in  r:.|i:ii  ni -  '.v ; :|-,  In  j  der  tferiiivreii .Slret^ken- 
liuijje  nicht  neiiiit'ii.-kwerl,  »Urde  aber  j;r<i|je 
Kojlcn  verujvaehen.  Von  weseiitliihster 
iSvduuluug  ii>l  abtiT  di»  hiluiage  ^iiKiolgu. 


Die  BinMhmng  die.ser  Släilii'liHl,ri<  n  in 

die  Sifldte  selbst  st>ll,  wenn  irgend  m<jgtich, 
auf  den  StraBenbahnglelaen  Im  Kiveaa  der 
Straten  erfolgen,  wie  dies  n-  Ii.  In  Amerika 
•alt  einiger  Zell  mit  ancnniehiielim  Er- 
ioige  dnrebgefOhrt  M.  Dar  groie  Vuneii 
beülehi  darin,  daC  die  Fahrgaste  an  vielen 
Stollen  in  der  Stadt  selbst  einsieiguu  und 
ihre  Fahrkarten  im  Zuge  kauten  kfmnen, 
anstatt  erst  zum  Bahnhof  gehen  za  luU.si^en. 
Dies  bringt  eins  hedeutendu  /ciccrispaniis 
intc  »Ich.  Die  kurzen  Zftgc  verla.s»en  anUer- 
halb  des  Weichbildes  der  Stadt  die  Slraßen- 
bahiigleise  und  bewegen  sieh  auf  eigenem 
Hahnk''iri)er  ihrem  Ziele  mit  erhöhter  Ge- 
ücliwindigkeit  zu,  bin  sie  innerhalb  dos  be- 
lianieii  Gebietes  ihrer  Zielslatlon  wieder  auf 
dii'  -^-.r.ibi  i,li:,lii]:,'l,!i.'.r  iuhren,  um  hier  mit 
iniiüiKcr  tjcHclt«  indigkeit,  genau  wie  auf 
<lpr  Siralienbahn,  die  Sl<idt  zu  dnri  liiM.  hen, 
Der  Hauinvorteil  dieser  Bahnen  gL(,i  Habcr 
dt  n  DamplbahBen  liegt  Mer  in  der  großen 
Br^iuomlichkeit  nnd  der  dlelttan  Zugfolge, 

Ita  die  besnehenden  Binriehtongen  der 
SiaaiabahB  infolge  der  swIaehengeseholMnen 
Lokal-  nnd  OfttenOge,  «uwie  der  rieten  Zwl- 
achonttatloncn,  auf  welehen  die  {•''abrge- 
sehwindigkeit  emiACigl  werden  muß.  und 
wi'gen  der  mit  Zagen  überladenen  Knd- 
st:«tioneii  »ich  nicht  ztU'  Bewjiltigung  des 
eigenartigen  SUUlteverkchns  eignen,  so  ist 
die  Bererhtigung  der  Srüdd  liji!.i-ien  üli-  r 
jeden  Zweifel  erhab«  n 

I  l>er  die  .Stellung  der  .•^nni.sl.ihnvi.T- 
wallung  zu  diesem  neuartige!;  CuliiiHVsiem 
ließe  sich  ungefilhr  da«  g!eic!n-  fi,'ii,'i  n  wie 
(d>en  bei  dem  SelinflUmlinv.  rkdir.  Ks 
scheint,  als  ob  auch  nie  (Jieulji&i lie  ^-^taata- 
■'•'gierang  diesem  l'rojekc  gegenüber  eine 
symj>nlhisehc  Stellung  eiunehinen  wolle. 

Datt  diese  StAdtehahnen,  soweit  dlC 
(k«ie  Strecke  in  Frage  kommt,  auf  eigenem 
Bahnkörper  vcrlüul'cn  mQssen.  der  keine 
Kiveankreozungen  erhalten  darf,  erseheint 
bei  der  Hiebt  unbetrBcktlldmB  Oeeobwindig- 
kolt  nnd  der  bealwtchtigtett  Zugdichte  er 
fi>r»lerlich.  Die  Geschwindigkeit  wird  jedoch 
meistens  NO  bis  1(0  km  niclit  Qbcrschroilen. 

.In  tiaeh  der  Kntfernung  wird  man  fifis 
Glelchslr«>tn  oder  Wech(w?lsiroinsyst<  n.  ^■  ^ 
wenflen.  Hei  geringen  Knifcrnungen  dOrfle 
der  Gleielislrota  mit  hoher  .Spannung  ein 
braue  hfl  «ff?  SviAffiii  i»t!t,'i*?'»'ii,  wl!  die  Wagen 
d.snn  Villi  s.  I',.-:  .mt  di  r  fr*  ii'ii  Sirecke  In- 
folge der  i'i'hi 'Ir-i  n  ^iiHniinnk;  srhnell  und 
innerhalb  i'.rr  -^iini-i-  m  'i  i-  l'.i-i  aiziini:  dor 
Straßenb.ilin  -  Gberieiluitg  iüngsitnier  ialireli 
würden.  Hui  gii'-Üeren  Entfernungen  und 
bei  dichleiu  Verkehr  oder  bei  schwereren 
zagen  dllrite  Jedoch  der  bocbgespannle 
Gloiehstrom  wegen  der  sn  tcrotm  8trom- 
BlArite  kantn  ausroichen}  in  diaaoni  Falle 
dOrOe  «if  der  freien  Strecke  einphimigor 
WoBhaelrtront  und  iMMihnlb  der  Städte 
wegen  der  Mill»enutiung  der  SteaSeohahn' 
aidagen  Gleichstrom  zur  Verwendung  ge- 
langen. 

Da  gewisse  Konstruktionen  deii  oln- 
phasigen  Wechselslrommotor»  »Ich  ebenso 
leicht  durch  Gleiclislrom  wie  durch  einphasl- 
neii  Wecli.selstrom  betreiben  l»!).!<eii.  so  dürfte 
diesem  bertriis  praktisch  erprobten  ZwiUor- 
sysietn  an  erster  Stelle  der  Betrieb  der 
der  Sliidlebahneii  zufiilti'ti 

.\uf  dem  Gebitt.  i|.  1  Stlidtebahncn 
halben  die  beiden  t;roUen  lUuktridUiMlinucn 
durch  .\n-.i!  I  ,  iinii;..'  umfangreicher  Projekte 
.-»iirh  ZU  iH'iaiigen  t>egoniion. 

il)  (Jewöhnliehe  Bnlincn. 

Auf  Kiseiibshnen  im  engeren  Siiiini.  bei 
denen  es  sich  nicht  um  llewidligung  eines 
liichteii  rersoiienverkehrs  handelt,  hat  sieh 
der  elekirisehe  Itolrieh  bisher  nur  in  elnzel 
neu  Fidh-n  einzuiiürgom  vernioebt.  Weli  he 
S«tiwierigkeilvu  »vuior  biul'lUirung,  nanient- 
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lieh  am  aimleRfaHdMO  Btekriahlaa,  ileii  to 
den  Wei;  «Mlleii  werdan,  Utt  tkk  mit  Meher- 
hcU  tik-ht  voraua*a((en.  .ledenrAtU  wird  hier 
iHc  I-'ni^ro  iler  WirtscbuflUcbkeit  deo  Aus- 
»ehlti^  i;eban.  DuS  bei  dOnnem  Verkelir  die 
Kiistdi  der  OberieituiifT  and  der  «lektrisvht-n 
sii'oiiicr^L-utfuii;;  den  llelrieb  verteuern,  kann 
nicht  in  Ahrndo  ne.tt.'llt  werden,  aber  iril'l 
l'.ill''  i.'i  im;r  Ml  ikiifii  liillif^c  Encrf;iL'<|uullcn 
i'dcr  liiirk.-irlni  u  ;im  du  Hauwcrke  oder 
i«nt'  dir  Aiiib'liiiiliolikcit  lies  ViTkehr«,  wie 
Im  TuriM-X.  ih>.-  M|i-klris;eruutr  jiucli  <lcr 

«-■•linlirlit  :i  [liillllrll  aU^sii'llt^Vull  ei'M  llfilii'll 
Iji.sM.Mi  M:l  ilrr  billit,'LT-  ii  :  ,T/.ru\;i.r:.i;  ■Ii'H 
elvklrisclicn  ätruiiies  wUrde  aucti  hier  ein 

Rfote»  OeUet  der  Elektroteehnlk  eneUoMen 
werden. 

In  Sohwadea  ud  Norwegen,  wo  man 
bi«aehl»re  Lok«wu>tivkelile  nklit  1m>»Iui, 
wo  eber  rektiittebe  WeMoikrine  mr  Ver- 
ngvag  Mebon,  ■todlert  man  deshalb  Jetzt 
Bchon  dio  Fnße  der  RinfOhrang  dea  elek- 
trischen Betriebes  anf  den  Hatiplbabnen, 
and  der  svbneditchc  Stiiat  hat  aoKar  mit 
Verrachc-n  lM-);<inneii.  um  das  elektrisch« 
Myaiem  rar  seine  specielh-n  VerhAllni«»«- 
«uarabUden. 

Neben  aniliTen  Vi  irti  slcii,  w  elclii'  der  flek- 
I  i':.s>-lii-l:i'irirl>ilL-n  !l.ui|  tlniliiirii  l>;<'ti_-:.  wurdi:, 
vcrdienl  ein  wichti>;e-n  viilknwirlhi  h.itclii  l^eH 
Miiinent  lierUi  k!<ichti>runff.  iluä  ii.iinlu  li  i  in 
Uber  dan  HiUi^e  I.kikI  vcpzh ei^n'  ?  S--az  i  l<  k- 
iribi-her  l.i'itunt,'i'ii  lir-.i  im  i  ;t  nUhririrlii'  i  r- 
zeaglen  Siriim  >4ii  (■fwi-rbL'.  hiduslne,  L.uid- 
WlrtSChai'l  unil  an  die  (ienieindon  billi;;i'r, 
ab»  sie  aelbsi  ihn  erzeuj;fn  k<"<nnieii,  ab^tu 
ffoben  imuaade  wilra. 

8o  iit  m  hoffen,  daS  nach  den  beiftfi«! 
Iiwen  Erfulgen,  wetehe  die  Stretaebelinen 
der  KlekifidUU  verdenken,  Jetst  die  Koit 
kommen  wird,  wcleiie  noeh  grOCere  und 
«tmilEbarere  Aufgaben  auf  den  Geirfete  der 
VtiUlMlinlietricbc  an  die  Elektrotechnik 
»teilen  wird. 

Wir  ^laubün.  ilaii  wir  zu  diesem  V'ur- 
inarteb  gerüstet  »in.)  es  tublt  eigentlich 
nnr  nuch  der  Uorclil  und  die  Erieiibnii 
hiem. 


Zur  Trenniuig  dar  Verluste  in  Gleicliairom- 
mudiinen. 

Von  \V.  I.inkv,  llannoTer. 

l>ie  Treiniuiij,'  der  Verluste  in  elektri- 
hi'ii  M  tM-liiMen  1)7..^  .  liii-  lic^KiiniHiunf;  di-j^ 
iii'it>uii):;>el!<'kles  kann  bekanntlich  aus  den 
Auslaufisversuchenerf(>l>;en(I)ettinar.,F.T/." 
ls«t!i,  s.jtiU.;  l'eukort,  .ETZ"  löOl.  S.auaj. 

Ks  die  Autattöknpre  einer  >!«• 
seliiuo  vor: 

Tenreiuahl  m  =  ^(Zoil  Q. 


Ha»  ArbeitovermOgen  de»  rollecendeii 
Ankcra  ist  in  Jedem  Augenblick 


Dum  iat  dar  Aueli  die  Varinsie  venwline 
RiMct  hl  jedem  Angenbliek 


dt 


'•'■'■,11  - 


f.  lt. 


(I 


«fn 


Snbnonnalc  HS, 


Mithin  isl  ilcr  Lcerluul^-ctlckl: 

E  -  KonsiAiu«  C  >  Subnormale  A  ü   .  J 

Ist  die  Anslaurskorve  nur  nnerregto  Ma- 
Kcldne  gegeben,  an  findet  »an  anf  diese 


W 

Um  abaotaie  Wene  Mr  £  an  erhellen 
ist  die  Kenntnb  derKtmalanten  V  eiforder- 

iieb.  Nach  Pcakert  kann  man  diese  Kon- 
stante C  leiclit  crmitleln,  wenn  der  Leer- 
ianfselTekt  ond  die  Auslunfskun  e  fOr  ein  und 
dieselbe  Erre^uni;  t^c^cbun  sind.  Man  be- 
stimmt bei  kiinstanter  KrroRun);  den  I.eer- 
IftQfseli'eki.  ahhiln^rig  vnn  der  Tourenzahl, 
und  nimmt  für  dieselbe  Erregung  die  Atu- 
1  luAimiTe  «of. 


* 

n' 

Nach  GL  (1)  iat 


E-C 


'  ,1t  ' 


V.  II  Ana . 


Für  eine  beliebige  Toareniabl  kaun 
man  au^^  der  Ausluufskurvo  t^a  bestimmen, 
uiul  flix  die«eiba  Tourenzahl  aas  Kurve  'J 

den  Ktlekt. 

Damit  Ist: 

-  :« 

.  tjr  n 

Die  .-Vulnaiinie  der  Auslaufakurve  niaebt 
bei  hitireiehend  j^roUcn  Ausluufüzeiteu  ki  jne 
Seli»ieri;;keitcn  und  kann  entweder  ilun^li 
ein  'r«i-li(iineler  direkt-  iider  diirch  ein  «n 
die  Kleniini'ii  des  Ankers  gelegtos 
nic:>  r  <'r;"];;en    das  man  IB  gieiclieil 

räiuueii  abliest. 


Vuli- 


_  aber  wird  die  Aafiuüune  der- 
selben bei 

bigc  bei  kleineren  M aaehliien,  bin  ea.  Ib  KW, 
blnflg  TOikommen.  Bier  tritt  man  bei  er- 
regter Masehtno  nicht  selten  Auslaufszeiten 
von  10  bis  15  Seitnnden.  I>al>ei  Ut  die  Aus- 
laufskurve  darch  |i«riodlgcheg  Ahlesen  nicht 
wcbr  hinreichend  pc^nau  zu  ermitteln.  Man 
wird  in  diesem  Falle  Vdrieilhaft  die  Inte- 
trralkurvc  derTimren  aufnebmcn,  d,  h.  vum 
Moment  de^i  An^>rli:iltf!n:>  an  gereelinet  die 
vimi  Anker  Jiu.sf;i  rul.i  len  rmWule  als  Foilk* 
tion  der  Zeit  besiimiuen  (Kig.  2U). 


Dieae  Kurve  kann  man  sehr  genau  von 
einen  Marsospparat  aufzeichnen  lassen,  in- 
dem imin  »n  der  Welle  eine  (^^eeignete  Kon- 
'.jtkivifri u'tiiun^  unbrinj^l  und  durch  ein  unt- 
spreehcndes  Vnrgeleft«  bei  etwa  jeder 
dritten .  IQnlten  oder  zehnten  riudrehuii^ 
durch  SehlicUen  des  Kuntakles  den  Zeil- 
|>unkt  (iu(  dein  Morsealreifcn  tlxiert.  .M.-m 
wird  nattirlich  duruut"  üu  «clilen  liitbeii.  ilnlj 
iler  .^^ ii-»eat'i':irii:  im  r.  -^tr'  ifen  nül  k.iii- 
st.'iriier  (ieseii«  iridiKkeii  linrcbEielit,  Inireli 
1  UtViTi'iiz;eriii  dieser  KlU've  ( t;rii|i|iiMli 
duri  h  Ziehen  der  TtUlKenten.i  erhalt  man 
dann  die  AuslaulBkurve.  Obwohl  man  die 
Integrslknrve  der  Tuuron  auf  diese  Weise 
mit  graier  Oenanigkeii  eiUUt,  wird  daa 
l^ilTereni  leren  einige  Übung  erfbrdem  und 
eine  FeUerquelle  sein. 

Steht  ein  Morseapparat  und  die  anl- 
T<i>rechende  K oniektTenfektnng  nlclit  mir 
VurfaKuug,  au  gibt  dla  anck  (Ar  kleine  Anker 
noek  aiebar  ra  beatimmende  Aualaufinelt 
in  Tertalndmig  mit  der  Leerinb-BIMtlknrvc 
(Fig.  24)  ein  MiUeL  diu  Analanfbknrre  au 
konstruieren.  Das  Verfahren  soll  im  Ad- 
g enden  beaelifieben  werden. 

mOg^iehst  heben  Biregvng  den  Laerienfa^ 
effekt  aia  Funktion  der  Tuureniald,  und 
awar  bia  binunler  an  mflgHebat  kleinen 
Weiten  der  TonrenaaU. 




r- 

l'ann  Ittüse  iii.m  di  'i  Anker  Im  i  iter>e|iien 
Krrepitii:  M<n  einer  bestimmten  Tuureuzabl 
!>iu,.xi  .ei'.i.iiii'i'!!  und  beadaune  die feaaaie 
Anslaofszuit 
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Akt  I,L'CTlni!f-'kiirvc       ail<l  «ri^---  dir^t»  Werte 
n 

wieder  uis  Funktion  vu«  ^  lui  ,Kur\-<'  A  Ii 
in  Kl(f.  JS).  Die  < »rttinat'  II  (1iM  !  Kur\  p  »liiü 
.jetzt  ein  Mufi  für  die  lii.-B>.'hluuni^iUi){  bzw. 
\'(rrz>;<jfcruniu:  liei  der  Jewiriii^nToarcnitihl 
»iilirciid  des  Auslaufens. 

_  *f 


Man  bilde  nuilehst  dl« 


1 


Kurve,  in- 


dSttk  Ulftii  in  l'i«;.  28  die  rccivri'kfn  Werte  d<:r 
OntiiMlcn  von  A  Ii  wieder  aU  FiinkliDii  ilep 
Tnarenz'Hil  miarü^  (Kurve  OJJ^. 

I>n  T  ^^e^aini«  AualanllneR  von  m,„^, 
■>]»  0  war,  au  tu  Mielt 


daa  lie»i:  die  FM^e  OSDC  tot  «In  MaB 
ror  die  «fonmle  AmtemltaatL  BImum  ist 
die  FlUelin  Fjsnff  «in  Mnft  Ar  dl«  Au«- 
bis  4i„  und  zwar  iat: 

T  _¥laiDlMOEDC 
7,'~  PUhsh8FJr/><7  •  •  •  a 

ojid  liiurans  ist  t,  zu  heBtimmen. 

Mftn  zerlege  die  Flache  f)  JC I)  C  in 
S^irelfi'n.  am  bcstiüi  von  ItTü  xn  1«)  Touren, 
und  messe  die  mittleren  Ordinalen  dieser 
Htreireu;  dieselben  sind  sehr  leicht  mit  hin- 
reichcnrler  Oennrin-kr  it  zu  schstzon.  Diese 
mittloif  Mrii  v  ir,  ist  s(.f,'lclch  ein  Malt  fttr 
den  Intmit  de»  siraiteiis.  also  für  dax 
Jüwüilifre  / ,  wÄhrend  die  Summe  aller 
mittlert^i)  Ordinalen  ein  Maß  fitr  T  ist.  Die 
A;i^l,iutKz.  itan  /  und  damit  ili,-  .\u9l«a)'s- 
kurve  l'ij;.  sind  «l«o  ohne  weiter»»  zu 
ermitteln  und  damit  anoli  nach  OL  ^  dl« 
Kouslanlc  C. 

daaVerfaiuran  dient  also  lediKüch  dazo. 
dorcli  die  li«i  atarfcer  Erreguu«;  gemeiaen« 
Anslaaftnlt;  Icombliiiat  mit  der  «ntapraehen- 
dra  Leertaiift*Eir«ict]tiirva  —  die  in  aine 
Aasslnnftkiwe  omgewaadelt  viid  — .  die 
Kunstaote  C  ni  beatlnunen. 

Es  wird  in  den  weitau.i  meisten 
Filllcn  nin^lieh  goii),  die  Au«Irtuf«knrvo  l»ei 
schwacher  bzw.  uull  KrrcfCunK  ohne  weiteres 
durch  Tachometer  oder  Voltnioter  bestim- 
men zu  knnnen.  da  hier  die  Att<ilanf*zeiten 
ent8]>rechend  >frottc  sind,  und  aus  diesien  ist 
dann  nni'h  Ol.  '21  der  MerianfaefTekt  bei 
stir,\ii>  hfr  Vxro'^M  '.g.  bzw.  der  lleibttnfa- 

effekt  nli''iri  L-niiittpln 

Ks  mi';/.f  nurh  .lur.oir  Uiiii^'i-w;.  ;iea  »Ver- 
den. daU  m;in  bei  dur  piitkiiäcl«:«  Anwen- 
diin^f  die  Kurve  A  H  in  Fijf.  2H  j^ar  nicht  zu 
zeichnen  braucht;  man  wird  direktKurvu<  '/J: 

zeichnen. 

I 'er  Verfassi  r  li.iiH'  (ielc^eidielt,  im 
KU  kiroteclmischeii  Institut  der  Huehschulo 
zu  Hannover  eine  Maschine  zu  unlnrRUcht  ii 
deren  Anslaufskure  unerregl  noch  »ehr  pui 
zu  eriiiiuela  war  (Analaufaseit  ea.  40  Sekun- 
den). Die  Avaianflueit  bei  normaler  Krre- 
gnnir  betrug  Kber  nv  ea.  tO  Sekooden  und 
war  ctne  direkte  Baatimmanir  der  Analanf »• 
knrre  dnrch  periodisches  Ablesen  Dicht 
melir  moglleh, 

Ea  sei  hier  licmerkt.  daO  Verencbe,  die 
Anslaafsknrvc  mit  einem  regiatriercndeti 
Vollnieler  uufzunuhraen,  oa  dem  Umatande 
i-choi(ortcn,  daU  das  Voltmeter  eine  viel  zu 
(n'oBe  DiSmilfung  bc!i:i6. 

Vertashcr  wandte  dann  obig-e  Methode 
zur  HpH'triiir.un'jr  <!f>r  Korist.inrf««  <'an.  und 
zwiir  I  jlii'i'  Vri->ui'lir-      I ir I uals  und 

an  vor.n.-ciij-il!'inMi  •m-'     Dabei  er- 

gaben sieh  hr  ^iil  ühin  III -tinimcndc  Mo- 
sultate.  lind  zwar  atli^.mkt.  ii;^  ermittelte 
Konstante  C  im  Maxlniuiii  iim  J 

Freilich  benC^tif^t  man  zu  der  I  nter- 
suehnn^  den  „I.eerlaufsver.^ucb",  nnd  die 
etwaigen  Fehler  nud  Naelitelle  deaaelbcn 
«loreh  Veraarning  daa  Felde»  dwoh  d«n 
Ankeratrom  werden  lieli  «af  daa  Benitat 
Ubertnifieit. 

Der  Leerlaufaverweii  wird  aber  zien)- 
lieh  olnwndArel  Mtfn.  ao  lanj^e  man  mit 
starken  BtTragUlMpen  arbeitet  baw.  daa  Ver- 
hi'iltni.'t 

jVukei*-Am(>6ruwuiduu^eii 
~F^<Ami)«rewindnngen  ~ 

reluüv  klein  ist. 

Mall  wird  itljer  bi-i  obifjem  Vi  rliiliren 
dun  l.eerlaufHver.sUch  bei  heliel>i^  sliiiki-r 

Krre);anK  ttn^^Ulll^'U  kOnuen  and  nichi.  um 
liiareiclMind  i^ntBe  Analaul^aeitan  an  er^ 


iialten,  mit  »ehwaciiai  Feldern  an  arbeiten 
^ezwanf^en  «ein.  Es  mfljfe  Iitor  die  Rni- 
buni^Hkurve  der  erwähnten  Maschine,  die 
diese  W^ao  ermittelt  wnrdo,  an^afOfft  aein 
(aaaireanHene  Knrve,  FIff.  SO!). 


(ileichzeilig  jfiiit  »Mr  ;,'i'-.u  ir:..  Iir  Kiii  '.i 
lüe  an»  den  l.eerhmlsi  .■r--M  ln-n  ihm  !;  ihi; 
marf.KTZ"  1899)  ffelundoiiu  lic!lmi<jir»kurv<'. 
D;»zu  sei  crwHhnt,  dall  die  Aufnahme  nach 
Detcniar  l>el  einer  Ki  bis  12"  nicdrigereti 
LH^ertempcralar  urfol^tc.  i^odalt  aieli  «ine 
gole  übereinstinuniuiK  ergibt. 

Im  an|!«eebew«  Veriahraii  dirft«  dalier 
ejnltittel  (^eyeben  aeln,  die  AvalairftaBoiliod« 
aneii  dann  arnnweoden.  wenn  ea  alch  um 
bellabig  kleine  Avalanfkieiteu  handelt. 
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Ol.ple'ili  JIp  Auü.iIjI  lior  Wirt.f-,  weleho  die 
Ldirf  s'iw  ilfr  Klt-tktrj.-j'.iLt  l.i-iuiudi'lo,  ia  der 
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a  B.dlfl  Maxwollschea  and  Helmboltiitcbeu 
Abhaadluoffoo;  (odano  knminen  die  phvtikali- 
sehen  l<ehrl>flcher  io  Betracht,  welche  die  I.elire 
TOQ  der  RIektrielUtt  eewulinllch  ^nx  ohne 
malhemstisches  Beiwerk  bringen  und  (ich  auf 
die  Kr|rebDi'".o  di  r  Fursi  liiinjf  ohne  ihre  matho- 
matischo  B'vriinHnii^  tu  tehrllnkeD,  wie  i.  B. 
die  Letarbüciici  voa  VVarburg,  Lommel, 
Muller-Pouillet,  Jochmaoa-äpless  u.  a.t 
»chliefliich  sei  bioKewloseD  auf  solche  Werke, 
welche  mehr  techiilBche  Zlolu  verfolfren  und  die 
dämm  deo  SlolT  mehr  auf  die  wlsseiisehartliehe 
Kleklrolecbi>lk  zuaehueldnn  —  ich  erwAhiie  die 
Werke  roo  Kapp,  Graetz. 

Das  Werk  vod  Dr.  Starke  steht  oaa  la 
Bexog  auf  die  BcbaDdlangsweise  nnd  die  Ana- 
wähl  des  Stoffes  des  grölten  Ucbietes  der 
Rlcktriclutslctiro  zwliichen  den  rein  mathe- 
matisch •  thcuretUi-lii'u    ni;':l    itii'hr    t<  rhtUso'i- 

Wi»»eil»<'i.:in.irtMMj    Wr-rlitMi  :    r.'»    Ii  fli.l  Ij' K'l'.  'Iii- 

geiamto  Lehre  von  der  l';iektr!ritlli  thcoretincii 
und  prakttseb  vater  Vermeidung  rein  mathe- 
matischer EnlwIekelUDgeu ,  ohne  .iber  die 
Matheitut'k  (rsnz  ausznscballcD,  die  sieh  im 
Berelchi-  dor  ritifü  Il.mi  DifTercDtlal- und  lnte<rTal- 
recbniiu);  liäUt.  Stibiitverstandllch  werden  die 
gruDdlegeDden  Kxperlmeale,  welche  die  Aus- 
gangspunkte rürGeitetxe  unil  llvpotheücn  sind, 
some  die  wisaentcbafUichcn  und  «lektioiecliui- 
•ckan  Neiauana  ataigahand  mttcaieUt.  Wie 
Verhaser  In  **loam  yorwort  («itt,  Hl  da«  Buch 
entatanden  H'ib  der  S^tiniiniiiniimnllunif  einer 
Reihe  \üu  'v'..trl*'Huii.'.'ij.  lIic  .in'ri^ili.-n  oloes 
Ferlonkursns  Uber  die  mmlerne  Klcktriritilts- 
iabrecabaliea  hat,  aad  aell  aebeia  der  OaraMtaajr 
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(l.-r  wirhüi-'Mtrn  im  eU^klriiichcn  ljiliiir;itnriiim 
und  i  \tii'rinu"nuil  |ih,vgik«li»rlicn  Hijr»ual 
lehrten  Diogc  auch  eini-  KlolutiruDir  <n  das 
StudiuDi  der  modernen  Iheorptischeo  Kloktricititlü- 
l«hre  hieten.  Das  Werk  toll  d«iauacb  eine 
t'liprkicbt  K<>h«n  Uber  den  auseubllckUcben 
8uud  der  experimentellen  Klpktri<-ltA(al«hr« 
und  flbw  die  theoreüarhi'ii  Aurrastunxen,  xa 
iamm  die  WlMeuacbart  zur  X.i.ilt  grlaogt  lau 

Wsa  nnn  die  Art  der  Behandlung  dea  StotToa 
Mlangt,  Bo  i>t  daräber  zu  lagen,  daü  dieao 
durcbK«heiids  «ine  vorzUfrllche  int.  Die  Dar- 
stelluniC  Ixt  uhi^rauH  klurv  '-i:iti  iorL'niUi;.'e. 

I>ie  oft  M-h-Ä  .'  riiccu  SliifTf  »ind  \s ; s.. c ii m  haftUcb 
•tnintadlfrei  crlkulerl,  wubri  »ich  Vi-rlimwr  — 
wto  veU  Mibatrentltndlicb  —  auf  den  Boden 
der  Maxwell. Paradayschpn  Theorie  stellt. 
Ich  iiii'iohte  nnch  <lar;iiif  hinwpiKCD,  'litü  il<'r 
l^^f,^t^^rt  H..I  /ti^aiijiticüiji-'öteilt  ]i*t.  ilali  kut/.  und 
dt-ulliili  m  ku4pp>'U  WortfU  ilaa  ^'.  »»(jt  wird, 
worauT  t^R  aukoiiiuit,  aUo  oliiit*  luti^aliai^*-*  i;nd 
weit«ch>ifcili)(e  KrijrteruuKr» .  '''''  """"  ^♦'f" 
■MndBia  dee  StolTee  doch  Diciit  beiuaceo  vür- 
den.  Ka  wfad  dm  hun  vMmkt  «berlMten, 


 JIK  tW  aUee  ■aekradenken  «od  da« 

Celeeeue  durchiuarbriten  :  und  daa  iat  icnraHc 
M  der  Hcbwlerif^kclt  vieler  Kapitel  der  Kick 
tllclHtllrhi  i  «Icker  ala  ein  Vorteil  aDaaacblagen, 
Der  Lewr  wifd  ee  nmm  volle«  VenOndala  der 
Oeielee  md  Aaeehaamgeo  derBektrtdaielehre 
ircnihrt 

Wie  der  Verfasser  bei  der  Bosp roch u nur  drr 
elnielnen  Gebiete  voreebt,  möchte  ich  dur«'h 
e(B«  kuiae  lehelmngabe  xelgen. 

Maeh  eloer  EinlolluoK  über  inerhanlache 
OrandbegrifTc  bi^hsndpil  der  erste  Abschnitt  die 
Grundgesetze  Uüd  iJelinliioacn  der  Elektro- 
atatik  und  daa  elektrostatische  Maüsystetn ;  die 
bekannten  Fuudaiat'Dtn  und  Begriffe  der  Kel- 
bunKaolektricilii,  wie  elektrlaebea  Feld,  elek- 
Irische«  Totential,  (-'iildutUrkr,  Leiter  und  Isola- 
toren, elektrische  LixlunK,  KapacUltl,  Fllcheu- 
dlclilc, Inllacoi.Koudensiitijr.DicIcktrikimi u  «  w 
weriiPTi  hier  behandelt,  ohne  ztin;ti'h'*t  diircii 
Hypctli'-ai  u  erklärt  zu  werden,  vielmelir  liiin  'i 
Deauktion  nix»  derexperlmentelleo  Beobachtung. 
Im  awelteo  Abeobnill  «erden  daiiB  die  K.r- 
ichelnungen  der  RIektroalaMk  betrachtet  vom 
Standpunkt  der  Famday  -  MaxwelUchnn 
Theorie-  Her  dritte  Ahj.i-hnUt  .M»KoetiHuiua" 
»chlielit  in  »ich  die  Theorie  und  KrkitrunK  der 
magnetiscbeo  Kracheinnngen,  der  vierte  dli- 
Grundgesetxe  und  Detlnitlonen  des  Elektro- 
magnelUmna  and  daa  elektromagnetlache  Maii- 
avatem;  aai  der  grofien  Vleleelllfkelt  dea 
Gebotenen  seien  anKefährt  die  IToleralMebBltl« 
über  elektrischen  Strom, StromslItrke.tfalvauUche 
Hementc,  .SpaDniinKi"cil'.t',  Indiiktinn,  l'iiti;iilial- 
differenz,  die  Blot-SavartscbcD,  uhinschcn, 
Jooleacaea  nnd  Rirchborischen  Gesotae, 
die  teebniachen  FJnbetten  u.  s.  w.  Im  Abschnitt 
über  Klektrolyse  »Ind  bearbeitet  ü.  a.  die 
Faraday  »clirii  (ieselxc,  die  Theorien  über 
Klektrolyse  und  die  Innen ,  WandnrunK  und 
Beweglichkeit  der  lelileren,  l'oUrimiliou  uiiil 
DepoßtriautioD ,  iokoastaDlo  und  konntitnte 
EleiBaate.  Sodaan  folgt  ein  großer  AbBcbnili 
AberHeeMBceo  vonStiOBiitlriMa,  WldentAnden 
und  elektramelortiehnn  Krtften,  1o  welchem 
sowohl  die  3:ur  Anwendunit  kiimmfudeii  neueren 
Meßnu><lhnitr'r^  Hm  ri   die  MeUiip|j;trate  und 

Instrumente  eioi^ebcDd  beBchricbcTi  winleu 
Beim  Abschnitt  .l:.lektroinagoetis<:be  Imlnkiinh' 
seien  berrorgehobeo  Induktloosalronu' ,  das 
Leniache  Oeaett,  Foucaoltatröme,  ladtilitiona- 
kovlBelenieo,  Faakteninduktor,  Sunnwnter- 
brecher.  Der  achte  Altschnitl  orafhit  die 
ina^f neliiiehen  Menjuniren  iiinl  eiilhltit  u.  a.  die 
Lehre  von  der  [n;i^ri«-trinin*,itrift<'l'ien  KraTl  und 
den  KigeoschaficD  des  Scdenoids,  die  Uvstiui- 
amnaen  von  Uvsteresls-  und  IndnktionskarvcD, 
wob«  neben  aen  rein  wlsaenschaftlichen  auch 
die  technischen  Methoden  <Küpselacher 
Apparat,  Du  BoisM--hr  WaK»)  beschrieben 
werden.  Der  neunte  Abschnitt  ist  mehr  technl- 
«eher  Natur  und  handelt  von  der  Anwendiiiv' 
der  InduklloD  nur  Kraeucung  starker  eli  ktri 
aclier  Stx<ama,  voo  der  UfaanMiiuueliino  und 
Ikiee  femMedeoea  Arten,  vom  Elektromotor, 
von  Telepkoa  and  Mlkr»ph«B.  Im  oirhstcii 

Abschnitt  wendet  sich  Verfiuwer  dann  m  den 
Wechselströmen  und  erklärt  hierbei  das  Prlu<  ip 
des  Wechselströme»,  die  vorkommenden  (in. Leu 
und  ihre  graphische  Darstellung,  die  \  eklnr- 
dUtgntmme,  die  technischen  und  wisseoschart- 
UcMD  Wechaelttrom  -  Messongea,  die  Moli- 
iMtrameate  o.  ».  w.  Der  elfte  Akiehalil 
.Eleklrlaehe  Sebwlopungen*  bebaadelt  die  Eni* 
»tehanir  und  Ausiireltun^r  der»elhon  lllnfrs 
Drllhten  und  im  freii-n  Huum,  den  l'linlli.i  ile» 
Dieiektrikams  und  die  drahtlose  Tele>^'r.iphie. 
Ke  Mgt  ana  ein  grotter  Abschnitt  über 
.EtokllKlUUsleitvng  la  tiaaen";  wir  linden  in 
diaeem  Absrbnilt  die  Tboorien  über  looeo- 
vertellnng  und  -Ueachwiadlgkelt,  die  Gesetze 
der  BatiaduogeD,  das  Fonkeapotenlial.  die 
MieeteHeeke  nad  mpertamtelto  Bobaadhu« 


Ml  T  K.ilhoden-,  Hönlgcn ,  Kanal-,  Beci)uerel-, 
lUdium-  uod  l'oloaiumatrablea.  Da«  Werk 
xchlielt  mit  aiaem  Akeekallt  Aber  TkeinM-  na<i 

l>yroelektrlcMt 

Die  Hußere  Aussl^tttuiii;  ile.s  Buche?,  steht 
viij:t.Liuili){  ai.r  di-rlliiüe;  Krui  kt"!.:!  .-  -lU'l  mir 

nicht  aulyifaUen,  der  Druck  und  die  Abbildungen 
■iod  vonkgUcb, 

Das  Werk  kann  allen  Stodlerendon  der 

Physik  und  der  wl.*spnschafllichen  EJektro- 
technlk,  sowie  a.i>  h  Klekiro  lui^euieuren  zur 
weiteren  Forihildun^'  n.inii  einpiulilen  werden. 

A.  Brtnmor. 


CHMilK. 


Loadon.  Unser  Londoner  KotieepondeDl 
sebtelbt  aas  aatem  17.  .luni  1906: 

Du  Tolephon*UboretakOMBee.>)  Da« 

Unlerhsaa  hat  einen  AusiehoB  eingeeeltt  ear 

Beratung  iiher  das  vi<rlHnHj;e  Abkommen  zwi- 
schen dem  ( leiu  ralptitiuii  ister  eiuerscits  und 
der  Naiioüui  leli-plmu  t  u.  anderseits,  welches 
itcn  Krwerh  <le.<«  l 'nternehnit^nH  der  National 
Telephon  (  ii  «teilen»  der  itegierung  zum  Zwecke 
hat.  Der  AasBchui  aoUle  lediglich  eDUtcheideB, 
üb  daa  vorllnllge  Abkommen  angeaommea 
werden  soll  oder  nicht,  cTentueil  00  VerUnde- 
rungen  an  ihm  geboten  sind,  wilbreud  die  Fest- 
setzung der  Aluinderungen  »elbst  nicht  au  seinen 
Obliegenheiten  gehörte.  Ks  hatten  in  diesem 
AusacDusse  auch  ein  Inw.  zwei  UcchtsanwJÜt« 
der  tmhördlichen  Telophonvorwaltnog  Sitz,  die 
bisher  zu  ilen  Oegueru  der  Natioual  Telephon 
Co  geborten;  Im  lihrlgeu  wurde  der  AusscbuU 
von  Vertretern  der  Nuliotial  Telepbnn  t-'i».  und 
der  Postverwaltung  gebildet. 

Auf  Seite  der  l'n»t»'erwaltnng  vertritt  der 
.'iekrel^ii  H.  !!  :ih  L  :i  ,.'111 11  m  ith  die  Ansicht. 
■  UL  di'i-  :'.'..'|.;ni:iilii  u-l  in  JiT  llaud  einer  eiu- 
ZiKen  \  erwiviiun^,'  vereinijfl  sein  luU-ise,  da  die 
reilnehiiier  sonst  Verpilichtungen  n.ieli  nuel 
Seiten  hin  zu  übernehmen  bJlttcn,  uod  duU  rerner 
dii'  Ilerateilaag  einer  neaen  Anlag«  an  ütcJle 
des  l-j-werbco  dee  Uatanekman  aar  ÜMIonal 
Teiephon  Co.  cn  leltranbend  and  tener  sein 
»iir  le  Jiih«  Oavey,  der  Oberingenieur  der 
Teh-pli-in'.  eru.-iltuti^f,  ^&h  an,  dal»  die  Herstellun^j 
einer  neuen  Anlage  für  die  iiJWiJ  Teilnehmer, 
welche  die  National  Telephon  Co,  jetzt  in  L<on- 
don  habe  und  für  die  2t&0U0TcUaebiaor  in  den 
I'rovluxeu  einen  Zeilaufwand  von  sieben  Jahren 
errordere.  Die  Ausgaben  wUrden  fUr  die  ersten 
fdnr  .lahre  4(i,&  Millionen  Mark  Im  .lahre  und 
■H>,0  Miliinnen  Mark  im  sechsten  Jahre  betragen, 
und  der  gruUere  Teil  dieser  KiDscbiisse  könne 
Vor  llil'J  nicht  sinabrlngeod  seiiL  Der  Ziiscblag 
an  Bauilnacn  würde  also  die  Aalageenmmc 
noch  erheblieh  erhAhen.  El  beeiaades  dorch- 
-■ius  keine  Schwierigkeiten  In  der  Bewertnug 
de«  L'utern'  hiiM'n»  der  National  l  e,.'|i!uiu  I  o. 
zwecks  Aok.mfe»,  da  der  Oenerii  ]  1'"  "''»•er 
daa  Inspcktlousrecht  filr  das  (iesell»  'i  irivm  ter 
nehmen  liesitze  und  die  Oesellschaft  st  i)  st  jedi- 
gewünschte  Auskunft  erteile.  Kr  empfeble  den 
Ankiiuf.  Die  ganze  Anlag«  sei  stetig  den  Neue- 
run^'eu  entsprechend  ausgebildet  worden,  mau 
h.\hf  nict.illische  üücklcitungcn  irelept  und  die 
(.'lierirdii*clieQ  Leitungen  bereiti  jeiit  schon 
viellach  durch  nuterlrdisch  %'erlegtc  Kabel  cr- 
setst.  K.  1..  Oaiue,  der  Qeneraldirektor  der 
National  Telephnn  1  o.,  gab  in  kursen  Worten 
den  l'mfatig  de«  von  Ihm  vertretenen  l'nter- 
nehniens  :in  Dasselh«  uinftUSt  jetzt  li:i9  Amier 
mit  .'JiulT  priv.iten  und  f>.'.()6  öffentlichen  An 
scUlulj>-telleu  liu  Ii'l7ien  J,ihre  wurden  W.')  Mih 
liiinen  (',e^priielu.'  veniütlelt.  Die  Gesamt 
l.eitungslüiige  betrilgt  1007,8  km,  von  denen 
*i4^'>.i„  anterirditcb  verlofft  sind.  Das  Durch- 
schnittsalter der  Alllag«  betrügt  vier  .lahre. 
Nur  (','-'  "',1  der  Union  arbeiten  noch  mit  Krd- 
mckleituuir.  Kr  sei  der  I'berzeugiinfr,  d;iiJ  da» 
lia^fhche  t'berelnkommeo  für  die  'iflcotlichkeit 
1  !i  irri'Ceni  Nutzen  sei,  und  auch  der  Staat 
wiinli'  iiii-rhei  im  Vorteil  sein.  Die  Brnttoein- 
nuiimen  wien  von  "4  Millionen  Mark  Im  Jalire 
auf  VKM  Millionen  Mark  im  Jahre  ISNM 
k'>  i^tie^en:  die  N'ettoelnnahmen  von  l.(l6MillloneD 
M:ir>  Litif  )-,.)-  Millionen  Mark.  Die  National 
I  rli-i  In  :i  '  i:  .sei  dorch  die  Verschiedenheit  der 
geselalichen  Vurtcbrilten  io  den  elnielnen  Pro- 
Tlmea  im  AoibatM  ibrea  Unternehmens  sehr 
gehindert  goweeea,  Inabesondere  habe  der 
London  Conaqr  Cooacll  beoNBoad  anf  die  Em- 
vtiekeiuuK  dei  LoadonoT  Penspieeliaelaea  ein- 
gewirkt. 

Dem  allgemeinen  Verhallen  de«  Parlaments 
nacb  tu  nrtellen,  hat  das  vnrllkutige  rberein- 
kniumen  in  toiner  jetxifen  Form  Aussicht  auf 
AonahnM.  Man  tot  Jadoek  der  AneleU,  dat 
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dtirch  ^.'''.'i  .Vtik.-iLif  ileH  rnleriiehinens  und  durch 
die  btaiitl  I  ^le  v  t  rwii'tunir  eine  Krhöhung  der 
Keri!>.pr>  i  h;;ebühien  hetheigefuhrt  wird. 

!■;  le  k  !  r  i  sc  he  S ; ra Ue  n  Ii e I e  u cht ung.  Der 
Wi  ttbewi  rii  in  Kiince»«ii>nen  f'n  .^iruLl.'nlii- 
leiictitiiiij,'  ist  augenbiicklich  w-tir  »oharf  M.in 
veraucbt  in  der  (.ütj'  durch  das  Qaagluhliciit 
die  BogenlamDeabelenehtnog  na  votoiangea, 
indem  man  hierbei  Ereparnitee  In  Antalehi 

stellt.  Dieser  Vergleich  ist  indessen  mit  Ufick- 
sicht  auf  risH  Alter  der  linrti^en  Bogen- 
llcblbeleachtun);  einseitig  In  der  City  von 
Weatmlnster  wurde  gleichfalls  von  eeilBn  dar 
Gasiou^reaseuten  der  Versuch  genUMskt,  daa 
GasglUhlicht  an  Stelle  des  BogenUchtea  m 
bringen.  Die  belreflenden  IteDtabiliUUateeb' 
nangen  zeigten  indessen,  dal  keinerlei  wir^ 
schaflllcher  Vorteil  dabei  zu  Tage  treten  würde, 
aodaä  die  Stadtverwaltung  beschloll,  bei  der 
B«genlampenbeleuehtung  zu  bleiben.  Der  Be- 
liebt des  Sudteleklrlkers  widerlegte  Io  klarer 
Weise  die  Ansicht,  dad  Gasgiabltcbt  der  elek- 
trischen Beleuchtung  mittels  Bogenlampen  über- 
legen  sei,  ganz  abgesehen  davon,  dalS  man 
dnreh  Verwendung  von  Flaombogenlampen 
mit  folrdafctea  Kohlen  die  Keeten  d«s  Bogen 
IWblw  oriwbUeb  Toraladesa  UInne 

Ä.  w.  h: 


KLEINERE  MITTEILUN6EIL 

TelegTaphiau 

Telegrmben-  md  Femsnrechverbiadnagen 

durch  den  Himploa-Tmanel.  Wie  ,1/Klettrlcista* 
vom  ];,.  April,  h  l-JK,  berichtet,  haben  die  itnlicni- 
suhe  und  die  schweizerische  Keglernng  die 
Aunle^uiig  von  Kabeln  durch  den  Simplon- 
'rnntii  1  zur  Herstellung  von  Telegraphen-  und 
Krnisprcchverbiadungon  awiecben  den  beiden 
iJtndem  vereiabait.  IMe  Ttfloeg  der  KHia 
erfolgt  nach  dem  Verhllhala  der  tnf  die  vor- 
schieilcncn  Gebietsteile  entfallenden  Linier 
slreckeiii  von  d'T  Schweiz  iat  bereits  ein  lletrai; 
von  i>;)Ui):ii)  Frcs.  fUr  die  KabeLeguog  bereli- 


gftstellL  In  den  den  TunnelmUndungen  suntchal 
gelegenen  Stationen  Briga  und  Domodossola 
werden  Telegraphen-  und  Femsprochaaalalten 


errichtet,  die  mit  den  wichtigeren  Verkehn- 
centren  Italiens  biw.  der  Scbwefai  Terbindang 
erhalten  sollen.  IT.  Af. 

Dar  Kabeldampfer  „Cambrla'-  Ist,  wie  wir 
,Tbo  BeeUMw*  von  16.  Jnal  eatoebmen,  von 
Quoenatowa  aach  Cape  Canso  (Nova  Scoiis; 
abgegangen,  11m  durch  Lotungen  den  We^  des 
n^iun  ailsotlschen  Kabels  der  i'ommereisl 
(  aljie  Conipaov  festzustellen.  Die  Lotunfc'cn 
linden  in  Zwiacneurftuinen  von  rund  ktn  statt 
und  werden  uogentbr  einen  Monat  iu  Au,'j>rucb 
nehmen.  Dss  üleehe  Küsleuende  des  Katieis 
IM  voB  WaMnllto  aas  sei^wirta  bmuMa  In  olaer 
UInge  von  flO  km  Mogele  gt  IT.  JV. 

Neues  Seetelegraphenkniiel  I'ie  üegie- 
ron^fen  von  Frankreich  und  OroUbtitauoieti 
haben  die  Auslegung  elnea  Telegraphenkabelo 
zwischen  den  laseln  Kännion  nad  MaarUtoa 
vereinbart  («tUeeirlcal  Tfotaa*  vom  d-  Jnal}. 

Dr»1illci«e  Tele)n"'<pbie.  Wie  wir  .Klectrical 
Ki-^ii-eer"  vi.iu  .!  .'uüi  enlin  huien,  Ist  von  den 
zuaundigen  BebOrdeu  die  HeraieUnng  fanken- 
teiegrapMeeliet  VeiMedaagea  eirlKhen  Aantra- 
lien,  Nen-Saeutad  md  dea  miHegeaden  laeeln 
In  Aussieht  genommeo. 

Nach  .Klectrical  Keview*  (New  Vorki  vom 
3.  Juni  Ist  der  am  'JH.  Mal  In  New  York  elnge- 
troBeoe  Cunarddampfer  „Campania*  wtbrend 
seiner  ganzen  Tberfahrt  in  telegrapblscher  Ver- 
bindung mit  dem  Lande  geblieben.  Von  der 
Marconibtaiinn  l'oldhu  aus  begann  die  Über- 
mittelung auf  M)  km.  Als  der  Dampfer  17<i0  km 
von  Foldhu  und  HiXid  km  von  K.ip<'od  entfernt 
war,  empflog  er  die  ersten  Zeu  hen  von  Kap 
Cod.  Drei  Tage  lang  wurden  dann  Nachrichten 
mhnU  fw  der  earopälsehen  wie  von  dar 
amerikmlMhm  Station  aafgeoomueB  und  ee 
wird  vHiickert,  dat  die  Zuehea  voUkoamae 
klar  oDd  aleker  ongakeimBMa  aaiaa.  IT.ir. 

Elektrische  Beleuchtung. 

SlUdlimhe«  Klektricitäti»  erk  iMarliarg. 
NiH'h<lein  die  slitJti-M  lien  Ko r pe r l^L ha! teu  vor 
ca  2  .Mimaten  die  Kinrii  hluni,-  eine»  Elektrlcl- 
UtCswerkes  be«cblo8sen  und  ilie  HerreninUhle 
zu  diesem  j^wecke  zur  Verrugun^  gestellt 
babeu,  Ist  der  Ban  des  UntemeoineiM  In  die 
Wege  geleitet  worden. 

Der  erele  JeMt  begonnean  Awkia  «aiklt 
die  Lielbrnac  voa  9  TarMoea  voa  ea.  I»  and 
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iKi  I'--  Lui^tung,  eines  Hssmotora  von  ca.  110  l'S 
Iifisiuii^  mit  den  jedeemal  iiiK«li6rlgea  liynamo- 
luHSeliiiM-n,  einer  AkkumuUUirnnlMtMrrie  VMca. 
I  lij  KW  l^ialunft  wUbretiil  :t  SluodM, davScIwIt- 
Mfol  und  <i««  I^i'ilungiiiiclset. 

Kin  sweilcr  Ausbau,  der  für  dM  koninAndc 
OMebSftwabr  in«  Aiijr<'  KcTaSt  iit,  «oll  swci 
weitete  UoniTStnr  M.isiiivlajT'  n  mit  lii'n  ikl'"' 
hSrigwi  Dyiiauu.i'  von  im.  in.  i'-t  i  i  ^.iu  i_-  m  i 
deaÜDlbaü  drr  jrtzl^^ou  »tlldtischcn  i'l<  r'ii:!';iliri 
fQr  el<-klrl*chrD  Bi-trieti  uinrafi.>>-n. 

Als  Stromart  Filr  dir  l.iclit-  und  Kraftab^aUe 
in  drr  Stadl  i«t  <ilrit'liHlr<iiii  mit  rln«r  Vertiraucbi- 
«pannun^  von  ■!  >;  •.'•io  V  vnrf^pgehen,  wHhrcnd  für 
d€u  u.'tch9tjlthi'i);cu  liahnbelriob  und  die  Vor- 
snr^'utiK  dt'i  V(.r.Mt-:'  Kiit  <>lektiiaeh«ir  Bnwgie 
\ >•^:lll^^i<■lLtll<')I  t^inpii.'isi^'iT  WeahMtatnini  im 

Auwctiiduiiic  K^^'^''^'^'^  wird. 

Die  t'ertiK8M-llan(;  di'«  pr«ten  Aoabaues  aoll 
denrtir  besclii<MinifCt  wiTÜrn,  dali  die  llaupt- 
BtrnmaKnphiniT,  n»i«Iii  h  dii-  kTtnit;!  Utilvrniiiät 
mit  llirtn  Iiiilily tcti  und  die  .Si:iiii.ii  Miirliurif 
Haupttiahuhirif  uoch  im  I.;niff  di  s  k<imiTi<  ndi;n 
llerbatnit  mit  dem  Slriiiiihvzui;  hi  trinnini  ki<nni'D. 
Zur  BauaunlUliruiit;  und  npitlorrn  [.«i(uni;  des 
gamen  t'Dl•rlletlnlell^  Ist  der  «'iviUugenleur 
Li  Lsatamtiin  In  IJaoiiover  beiteib  worden. 

Blinkvorrichlnne  für  Rltthlainp4>a.  I>le 
A  llf;oine I D o  I'  1  n k  t  r  1 1  i  i «I»  <ifH i-IL^rhaTt 
bat,  wie  wir  liptili«  «n  .ludm-r  Stell«-  i.lCIV." 
IWXi,  Heft  lt..  :;-  erwÄhnten,  eine  Ultihlami"' 
konitrulert.  »i'liln  «Ich  durch  Veruiittrlung 
clneit  im  Sorkel  uoter^ebrachten  sellMtUUigeii 
AnsschalU-rs  p«r1<>di«clfi  ein.  uad  inginliillBt 
und  dadurch  einen  für  l(eklaine«weeke  aehr 
ijut  brauchbaren  lirloiicl:',iinir'<k.irp"r  darstellt. 
Wi'im  die  ItekliiiDPbpIcu  hl  Uli;  miiicl»  i-Irk- 
triacber  niUhlam|ien  bisher  nur  lirschriknkt« 
Aowenduuc  fehinden  hat,  »o  itt  dies  tcrütttcn 
teils  auf  die  daxu  erforderlichen  koatsidollgen 
Schnltapparale  sowie  die  hohen  loatamtioDa- 
koston  ziirürkxiirtihrvn.  Die  neu«  Konatrokllon 
der  Allgcnieini-n  Kle  k  t  riri  mt«  -  Oesf  1 1 
achaft  hat  di'ii  Vorteil,  krim-rlfi  Srh:i'.ia!;pur;it,- 
außerhalb  der  Lampe  zu  crfuriicrii  und  ilurlir 
daher  K^elguel  »ein,  die  Anwendun^icebicte 
der  «lektriMiM  Baktamebaleaebtong  erhoblich 
an  erweitern.  - 

Bei  der  in  obiger  Notla  erwftbnten  Kampe 
war  der  Schttltmi'ch.inl^naiB  Im  Soikel  der 
l.>ainpe  selbst  »nerordni'l.  Ks  lii'St  auf  der 
Hand,  ilnü  mnn  nli'rboi  den  Nachteil  mli  in 
den  Kauf  nehmen  mußte,  je  nach  der  vurlanjcl'  ii 
l.ichlstirk«  und  Rnannting,  viele  veracbiodeuo 
Lampensorton  auf  Lager  am  kalMa  u4  dml 
der  Ersatz  dieser  Lamp«B  tearar  war  ab  der 
Kewöhnlieben.  l'iri  auc-h  diesen  Man^zel  au  bi>- 
seitiKon,  bringt  di«'  AllK<'iiH-iiif  Kleklricl- 
tflts-OesplUchaft  eine  besondere  Bliiikvor- 
ricblunfc  in  Fonn  eines  KdiDonMöpsvIa  auf  den 
Markt,  In  welche  jede  beliebig«  Glühlainp«  mit 
Gewinde-  oder  Bajonett  -  Sockel  eioiresetxt 
werden  kann,  w&lireud  der  Stlipael  seiMt  in 
die  L^ainpeDfanang  eiiigeaehraBM  wird.  Der 


flu.«. 


Stupael  ist  in  Flg.  .tl  dargestellt.  In  seluem 
Innern  brtindct  sich  die  aatomallacbe  Schali- 
vorrichtnng,  deren  Elaielheilen  aus  der  s<'li<- 
matischen  UarstellunK  ri^;.  ü-2  erkennbar  >iii<l 
Sie  besteht  aus  einem  kleinen  Ileixkcirper, 
Minllch  dem  bei  den  Nernstlampen  gebrluch- 
liclivn,  und  einer  sogenannten  Bregu  et  sehen 
FedM.  OieM  Feder  iat  eia  aebwacher  Blech- 
,  Wliahar  aua  iwel  reraeliicdenen  Mi- 
■nkmBMgewalU  tat  Diea«  beiden 
itmi  ao  genau«,  da<  ti«  ainra  ver- 


!»i.iiicd»-'neii  WArnie;iu(*dchnung»)  -  KoiTHcienten 
besttzeu  Wird  also  die  Fcdor,  welche  in  kultcm 
Zustand  eine  i^'eatreckle  Form  kesitat  und  da- 
bei den  hl  Fig  angedeuteten  Ki>niakt  ee- 
achloa.^en  hält,  uotor  dem  EiofluS  des  die 
ileisspiral«  4u«MIMndeD  Lainpeaamaw 
wMrmt,  80  krihniat  rfe  sieb,  nimmt  die  bi 
der  Kit;ur  gestrichelt  geieichnete  Knnn  an  und 
^•(Inel  dadurch  den  Lainpeiixlroinkrei-  Sobalil 
der  Kontakt  (;e»flu«t  Ist,  kiiblt  sich  die  lleli- 


Spirale  ab,  die  Feder  aiebt  eich  zaaammen  und 
»chlieM  wiederum  dea  Stromkreis,    Uaa  Spiel 
wiedarhatt  rieb  Im  unoitterbroebener  Folge. 
Seilt  man  alao  awisehen  eine  gewntinlichr 

Olühtainpi'nfaasong  und  eine  i!lulil:i'n;ie  eine 
solche  Itlinkvorrichtnn^,  i»n  wird  ilic  [,:uhp''  in 
kunieii  Abstanden  abwechaelnd  auf  Icuciilcu 
und  dunkel  werden.  Bei  Kombination  einer 
gröiierrn  Anzahl  solcher  t.Jimpeu  wird,  da  die 
LarapoD  wnhl  in  gleichen  Zeitlutervalb-D,  nicht 
•Iwr  gleichzeitig  ein-  uud  auageachaltet  werdi  n, 
ein  algeeartigea  PUmmeni  eraiell,  welches  die 
AnimeikaaiBkalt  der  Piiaiatea  «mgt  and  so 

hHMfUirt 
itt 


den 


 „  ja  mmt 

dM  achw^iaeriarim  BiaeabaliMB.   Der  Ue- 

H<  hMfls))erioht  des  Schweizerischen  Elsenhahn 
dep,ir(eiiieMl9  eutliiii,  wie  die  .Schwelxerixhe 
Hauzeituug'  vom  17.  Juni,  S.  'J99,  mitteilt,  über 
die  Kiomhrww  da«  «Idttilaehra  Batotebaa  aaf 
den  sehwetseniekaB  EiaankaliMB  MgudaA»- 

gaben : 

Die  »chwiMzerische  .StudieokomialailoB  fUr 

elektrischen  Bnhiibettleb,  an  deren  Arlwllen 
•»ich  ^ip'vi:ihl  KiseuhahEidi'ijarteineol  a!«  da*» 
ll.'pAil.'i  o'tlt  ili  s  iiiiKTi]  iieleiÜL^eti,  il:i  Iii- 

rlchtsjalire  iuii«cli>t  ihre  Statuten  endgültig  ab 
iiu'lr-rt  und  da.'«  Arbeitsprogramm  anfgeatollt 
Hir  ilie  Beliandlung  der  einzelnen  Pro^amro- 
punkte  wunlen  vorKiulig  vier  Subkommlaaloneo 
gowllhlt  und  die-en  beiondern  geeignete  Facii- 
uiltnner  als  heuhlte  Mitarbeiter  oetg«g«ben- 
.Mun  hortt  auf  diene  Wei««  die  grundlegenden 
I  nlorauchuuKen  über  Kraflbrdarf,  lletrlebster- 
bUtulsae  nud  KrartbcscbaihiaK,  aowie  die  ver- 
flolahMd««  StadlMi  ttar  dl«  wMäpteB  be- 
atohanUB  «lektrischeD  Babaen  der  ReEwehi  and 


Aulandea  im  taufenden  Jahre  durcht'iüireti 
BB  kBaoen. 

Auf  dem  prakti-iihen  Gebiete  bewegen  sich 
die  von  der  M  aacbi  nen  fabrik  Oerlfkon  in 
Verbindung  mit  den  tSundesbaboen  veranstal- 
teten Versuche.  OemU  eLnem  am  No- 
vember IWU  abgeachleaaenea  Vertrage  ttberlllfit 
die  (ieneraldirektion  der  SehwelaeriBchen  i^un- 
iii-st>;i!iiien  ilcr  M uschinenfakri k  Derlikiin 
ii'-  t;.ihtihtr-';-kr  ."^i'ebacb-Wettingen  rmti  /w.-cke 
der  Krprobuug  de»  von  der  Maacbiounfubrik 
Derlikon  aurgexiellten  Syalaa»  dar  elektri- 
srhnn  'l'raktinn  mit  StromspaDiiiingeB  bla  löonoV. 
I>ie  Krpr  ■hnnj;  dicscH  Traktlonsavaletns  zerflUlt 
in  zwei  llauptali»cljuitte,  nAnilich  !ii  die  Bao- 
und  Veisuchsperlode  und  in  die  daran  »n- 
aehlielieude  eigentliche  Betriebsperiode.  Die 
Arbeiten  der  ersten  l'eriode  werden  in  ver- 
schledeueo  Teilatrecken  aiugerUkit.  Für  die 
elektriscba  AurBatuag  dea  aratea  Absehnlttea 
Serbach-Affollera  (3/17  kn  Betriebslange)  wur- 
den die  IMnnvorlagen  genehmigt,  und  e»  waren 
die  Aii'eilcii  no  weit  gediehen,  dal.  die  hehiird- 
liche  .\bnabme  dieiier  Sirecke  arn  l»  November 
■tatttinden  konnte.  Die  Aufnahme  der  Versuchs- 
fahrten wurde  unter  einigen  Bcdiocungeu  ge- 
stattet; es  haben  dieselben  aber  Im  BerIcbtajaEr 
noch  nicht  beirooneo. 

Die  Artb-Hlglbabn  beabsiehligt,  anf  der  TaJ- 
atieeka  A(ttt^31«tdan  dM  «lakliiMben  Batriab 


einzuführen;  be/.  i{;üchi>  Vorlagen  sind  In  Be- 
handlung. Zu  erwiUiuen  Ist  eodlleb  oocb  der 
seit  dem  Herbat  in  H  nifliklBBgllWlIlflMia  Um' 
bau  der  Birsigulbahn  b«k«Al  BlHDlirBBg  daa 
•lektriseken  üetrlebF« 

Vera<:hiedeinas. 

Itro-^elipule  neuer  K«nu,  «The  Klectrician' 
vom  'i.  Juni  berichtet  über  eine  neue  Art  von 
DroaaalnHtlen  aaeb  eiaem  aoebea  dem  ProOHaor 
Klihn  Tnomson  erteilten  Patent.    Die  Späte 

unteracheldet  sich  von  den  blHber  gelir*neh- 
liehen  Spulen  dadurch,  liaü  iler  it.<iliiig  dir 
Drahtwindungeii  von  den  Kiidcn  nach  der  .Mitte 
aa  «baimrat  Ks  soll  dadurch  eine  Verstärkung 
der  Droaaelwitkung  erreicht  werden.  Indem  Im 
wesentilebeB  alle  vod  dea  ianerea  windaogea 
auageheBden  KraftUaieo  alle  Wladaagen  dar 
Spule  durehaetzea.  Der  Vorteil  Hegt  In  der 
Krziehin^'  eine»  Höchatwertea  der  Iteaktanz  mit 
verhlUtni''iniVüi^;  weniff  V^'inl^nngen,  also  antar 
Verringerung  des  Widerstande».  It'.  M. 

Verbaad  der  elektrotechnischen  Inatalla- 
tionsflnaen  in  Dentjcbland.  Unter  dem  Vor- 
Sitx  des  Herrn  Gg.  Montan ua  fand  in  den 
Tagen  \om  -il.  bla  23.  Mai  in  Frankfurt  a.  M. 
die  drltt«-  ordentliche  -Miticliedi  r  Versammlung 
des  Verbandes  der  elcktr<He<'hiifBchen  Installa- 
tionafirmen  in  l>eutacblaiid  statt.  Der  Verbaad 
bat  liD  verfiossenen  OaaablA^jabr  elaa  weaeol- 
Ilcbe  Ausbreitung  atikbiwi,  es  gebBren  Ibm 
heuti'  Uber  Firmen  an,  welche  «Ich  mit  der 
lu.^taliieriiti^  elektriarber  StarkNiromanlagcn 
i;ewerb»iniilJig  befassen.  Wie  der  Tätigkeits- 
bericht hervorhebt,  hat  der  Verband  gegea- 
wartig  auf  Veranlassung  und  in  Qemeinschaft 
mit  dem  Vorstände  des  deulacheo  Handwerker- 
und Oewerbekammar-Tagat  Schritte  getaa,  am 
festioatellen,  In  walobem  Mate  von  •taatliehaB 

und  koniiniiua' 
»taii'li^'eii  la 
niacht  wir<l-  ~ 

Der  auf  der  diesjahrigea  Tageaordnoitg 
atrhendo  Antrag,  der  aich  gegen  die  SchkdigiiDg 
durch  die  Vertreter  der  Fabriken  für  inatalia- 
tionsiiiaterlallen  richtet,  wurde  angenommen 
uud  ferner  bei  dem  Punkt:  „Qemelnaamer  Eln- 
kai;f~  tleH«en  Uu reh fall ru ng  im  Princip  clo- 
»linurHK'  •.  Ii 'i«^en  AI«  i'rt  für  die  uAchstv 
Mitglieder  -  Verssminlung  wurde  Draaden  be- 


PATENTE. 


Ananttlitnngain 

Mi  tti.  Jwii  im.) 

Kl.  Wi.  F.  17696.   Eiarichtuog  zur  Sick 
elektrischer  Weicbeo-  und  Stgnalsteilvonli 
lungen  o.  dgL   M.  Fels,  K,  Zwack,  Fa.  W. 
Burrl  u.  A.  Buechl,  München.   IK.  6.  <1.1. 

Kl.  Xla.  1).  U77S  .Schaltung  fUr  Pernsprerh- 
»mter,  hol  welcher  die  Tellnehmcrleitung 
während  dea  UeaprUcbea  an  das  Anrnfrclais 
aDgeachloiaea  bleibt.  Deutacba  Telephoa- 
werka  IL  Staek  A  C«.,  0.  K  H.,  BhIIb. 
6.  fl  M. 

-  d.  I  Wl-y  \Ve. 'nelslrominnlor,  bestehend 
aus  zwei  o.e.  iiaaiKi'h  und  eicktriach  ge- 
kuppellou  Aayncbroamotoren.  Elektrici- 
tA{B-A.*0.  Torn.  W.  LBhniaTat  Cn,, 
Frankltait  a.  II  19.  &  Ol 

d-  S,  ]'<  AnctrdnnnjT  aar  Beschleunigung 
cl.-r  1  TTe^'nn^  cloittrischcr  Maaciiinen.  .^ie- 
mcDS-öchuckert-Werke  ü.  m.  b.  IL,  Beriio. 
».4.9t. 

Kl.  die.    C.  It97(k    DoppelBBteHireehar  aar 

Herbeiführung  einer  rnterbrechnng  dea  prl- 
inllren  Strnnikrei.H«-*  zweier  luduktiouaapulen, 
<lie  zur  /.lindung  iwei  oder  viercvlindrlger 
Kxplosionskraftmnschinen  dienen.  .iuleaCar* 
pcotier,  Paris:  Vertr:  A  Loll  a.  A  V«gV 
Pat.-AuwUte,  Berlin  W.  ti.  27.  ««.  «H. 
Für  diese  Anineldnog  ist  bei  dar  Prttfong 

gemU  dem  Uitionsrertrage  vom 

die  Priorität  auf  Qnind  der  Anmeldaag  la 

Frankreich  vom  %).  R  0%  anerkannt 

Kl.  .Klb.        12931.  Durch  Slromunterhn-i  lmng 

forogelte  Uhr,  welche  sich  zu  bestimmten 
elten  in  den  licgelstromkreia  selbattktig  eia- 
schaltet.  Frederick  .\uguatus  ('handler, 
[>eamlngton,  n.  Baline  Bonnicksen,  Covan- 
try,  Kngl-i  Vertr.:  A.  du  Uo  i s  •  Ue y  mond. 
Min  Wagner  u    G.  Lemke,  l'ut.ÄnwItite, 

I'.erlin  H  III 

I  Itcichsanieiger  vom  11»  Juni  l'JtXj.) 

Ki.  81a.  H.  3-i-i98.  F-mpfangsapnaral  für  elek- 
trische Weilen.  Uermaiin  Uoiaickc,  .Sieg- 
Utah,  fieriia.  i.a.01 
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96.  Juni  IBOft. 


— «.  K.  9^840  Eiurichtnac  cor  MtbuttUlfeB 
Spannung»-  und  isoUtlonsttoatroll«  »loklrl- 
•eher  Leitungen.  Dr.  Martin  Kalliniinn, 
Berlin,  l'aaaaueritr.  1.   M.  1.  OK. 

—  e.  O.  Klrktritchrr  Traniformaior  für 
MelS»r»-r»l«  n.  d|<1.  Olivetti  *  Co.,  Mal- 
(«ttiii  Vertr:  l'.  OroniTt  und  W.  Ziiiimrr- 
mnnn,  l'at.-Anwait«,  Berlin  NW.      12  II.  ui. 

—f.  R.  SO  170.  FsMUDK  fUr  elektritciie  (]|ub- 
lampcft:  Zu*,  a.  I'al.  W24«,.  A.  Romain  u. 
Jen«  d'A Vftnesvi VC»,  Paria;  Vertr:  Max 
l.öser,  l'a't  -Anw  ,  Dresden  'J.    IC  9.  (M. 

Kl.  46c.  K  ^HI6-  Elektromacnetlaclie  Abrcili- 
ztlndrorrlchluiiK.  Grbr.  Kürtlnjt  A. -G., 
K-^rthij.'Bdnrf  h  H.-«nnt.ver-   3.  *-  W- 

M  jmsuj,  ,S]  ;in!i V;  TTichtUDif  für  dir  K ri' HZ 
hcbcifcderii  an  magnetelektrischen  Ziiadappif 
laitaM.  KnanulllaAeftld.ätatlJtnrt,  Nikolaos 
MiaSe  t.  Ik  Sl  0«. 

-  r.  R.  1911*.  i^Qndkerae  für  lOxpluaionskrafl' 
iiiiiacbinrn.  i'li-inent  Kopi<|net  u.  Alphonur 
Davelny,  Amlens,  Krankr.;  Vertr.;  Dr.  B. 
Alexanäcr-Knia,  Pat.-Anw,  OörUlz.   II.  I. 

FOr  «Um«  AnnddoDg  tat  bei  der  Prüfung 

RMnll  dam  ITgloMTOrtrag*  vom  ^ 

die  IVioritItt  auf  Grnnd  dar  Anmeldung  In 
Krankreich  vom  HO.  r>  03  anerkannt. 
Kl.  71h.    IT  KlelitriKche  A»il!>-!ftfn!ir  für 

cin^li.illjrirr    I  l.iiij^z^it.     Hanl b  Ii  r  U'    ■■^  ri  i  r  i 

knniache  Ii  hrenfabrik.Scbrainberir,  Wiirti 
87.  ft  0«. 

—4.  F.  lB«n.  Rehaltrorrlebluoff  für  Oltib- 
lantpeti  zur  Kri<«u|!riiii|r  einer  interniillieren- 
den  B«leuchtuti^'  i  ir  Si)(naku'f('ke  Kinil 
FortnaR,  Sw-ttiti   .Am  i  n^'-eof^acten  A   IB,  5. 


8»krattDh««Mt»r. 


Eintragungen. 
(RaldiaaMMlser  wm  iik  Jvni  iW.) 

Kl   a»i.    Ä.H-.'Tü.     WektriKciier  .SiliaMi  r  f  r 
SipDaUtcIlwerke.   bei    nclcliciii   diu    -iri  n 
acilnfiatiick  von  dein  dardi  den  SlgDiilhetiel 
iMwcRtaa  Etanam  aaittala  «Iner  ScMitakarvc 
na)(etHeb«a  «IrJ.   F«.  C.  I.nrena,  Beriln 

l.'i  5.  0.',    l..  M3ia 

k  •aMnii.  Kahrdrahilialti.  r  n  r  .!■  ü  Arbeit» 
drabt  elektritdi  bntriebeiier  Fnhrieugr,  d:i. 
daicli  irakenneiekaei,  dn>  aua  «aoganem 
MMalnf  bMt«li«nde  Heiter  mit  ainem  eiit 

Kprecliend  K^»lul1>-ii'ii  ilullrr  veriHmd^S  »<'r- 
<len.  «  onrad  lloBse.  I);irri»t,>4l,  FrMkforter- 
»tiiUe  i,±  27.  \i  Ul  H  •J.ri'-i 
—  k.  3IV:i!tl!P.  Kabrdrabtin'tiaior  mit  durch  An- 
HCliltK''  '1''n  AiiriMkttgadrahl  an  der  Fith- 
ruii>:  iii «  i.ni;it.iri>.iiseu»  l»ef«M(fter  Rap|< ' 

liiiiit:>v   Kri-iiM       L'n,  O.  m.       II.,  Dcriin. 

2>>.  4  ii.V    K  MUH. 

-i.  FJnatiaeha  Kaataktatanne  für  >'i>  k 

trliehe  SiraSeubalMaB.  Oacar  Qarhaidi. 
llrrliw,  NrwfiibiiriiaMtr. 91.  |-J.t>.(«.  <i.  14M± 


Erteiluiiffen. 

Kl.  i'j;'^'.-^l.     Sn^■rr^"^^rirtltLltl^'   :lt]  rlt'ltlr^ 

»eben  SiKnaläiiEi-lkauneluDgen  Signalbau- 
MaUltWillaiaaii  Ik  Co.X}.  n.  bw  H,  Dort- 
inmid.  t.  T.  04. 

I.  iföö»!)  StreckenatraDtchUal«!.  Qaacll- 
M-haft  für  Sirvckadaioli«niBf»0.in.b.  H  , 

lleriin.  'Jf..  12,  Ctt. 

—  k.  ir,-J4(ii).  Von  oben  bescUUI«neP)ahilaituri< 
für  elektrisch«  Flaeubahnen.  Maaebineu 
fabr  k  oi  rliknn,  Oerlikon  b.  Zürich;  Vcrtr  : 
•  '.  I' M  (M  r.  11.  .Sprintfinann  und  Tli.  .Slott, 
Pau-ADw»ile,  Berlin  NW.  40.  6-  G.  04 

Kl.  itlfC'    Ifi'i3r>-i    Verfahren  zur  BehandEmii.- 
von  StahlleirierunKen.    Hobert  Abbott  Hai 
rifl.l,  -^Lfii;..!!!.  \'.Tir.;  F.  C.  OUaer,  L. 
^;|■l^.|■^.    II.   1  I.Tin/    und    H  Peitx,  Pat- 
AuwäIii-.  IIitI  u  .SW  lirt-   23.  Ot. 

Für  liii  Bf  .\i  im  lilung  int  bei  der  l'rafuii)t 

KCinAB    dein  Uni<>n»i*i>r!rnfri-  vnm 

14.  ü  yjo 

die  Priorllki  auf  Giu:i>l  «It  r  .Vnineldnn?  in 
Amerika  vom  13.  Ii.  (»  aut^rkitiiiit. 

-  K-  lüJil'il)  Höntjtcn rühre  mit  im  I'inern  an- 
gebniclitcr  lilcnd«.  .rolyphos"  Kiek  tri - 
citHta  •  aeaallaehall  m.  Ib.  U.,  Hüacben. 

Löschungen. 

Kl.  Ht.     I«4-J6.>.     -a.    147809.    l6eil3U.     —  C. 

mM«.  mm.  tn  ta».  mm.  i44on. 


■LWa.  tfSOOl.  Taacbenferaapreebapvnat  Bit 
aaawachaelbarem  Trockaoalcmant  uihI  Ir. 
diikiionatipul«  Im  MiktoDbcBbaUlMr.  Alfred 
Kahn.  Berlin,  KtaigglilbMntr.  n.   1.  S.  «k 

II  äusui. 

—  n.  35S)S9l  Ziinammcnlealiare  Rclinlakappt- 
aua  Cellnlöld  o.  dgl  für  Telenb«nharcr.  Abta- 
hain  Morbach,  [«eriuhn.  17.  6.  Oft.  M.  19U». 

-a.  'Jfi3-£(a  Hygienlaclie  .HchutarnnlehtnnK 
für  TeleplioD«|>rerhtrtt-hler,  l»esl<>hend  an« 
einem  vor  der  TrichterölInnDg  weit^rxehalt- 
barcn,  mit  Keklatneaalachriflen  o.  Ag\.  ver- 
»chenen  Band.  Oakar  Maliter,  Berlin,  SchiH' 
baarrdamm  m.   10.  II.  04.  M.  1R3n9. 

».  -Tn-r}'  Hvirlcniarhm  .Schutsband  für  Tele- 
j;h.in>|iriM  htrrrht.  r.  ()»knr  MeUter,  Berlin, 
.Schiflbaaerdamm  l!^    II.  II.  Ol.   M.  IttSm 

—  a-  a.>!iri2i  KinpranKavorriebcunK  an  Frittern, 

f «bildet  aua  Winkelitttckvn  mit  unix<:bOKeoen 
aftpen  zur  Aufnalinu  blattAnnl||er£mpflmfia- 
»treifen  Ferdinand  Scbneidaf,  FlaldBi  10.4. 
lOir,.  Sch  'JD77fi. 

—  a.  lliZim  DruekknopM.ininnwabler  mit  In 
Stufenkuniiafie  endif(enden  Kontaktatift«a  und 


a:if  i'incr  drehbaren  Schiene  aitgMrt.  

iM  iit  iktfedcni  S.  .Siedle  A  SShaa,  Fnr^ 
Wangen,   h.  U.  06.   8.  12  419. 

—  b,  -assüB.  Vorrichtung  an  TrennungaaUlbeu 
für  FJektrodenplatteii  elektriaeher  Sammler, 
l)ei  weither  dir  TTJnniai^si.tutjL-  nur  bi»  zur 
Untcrknnte  dtr  rj-sttcn  liiriibriichen.  Carl 
-Schmitt,  Beriln,  l.ulaenatr.  Hl  a.  4.  W> 
Seh.  »SIO. 

- 'b.  ÜSSOS?.  Gtektriaeber  Siromaammler  mit 
bipolaren,  eine  AoadehnnngafaJte  besitzenden 
Stromaamnilerplatten.  Oscar  Seidelmann, 
Berlin,  Anklamcrstr.  S-2.   H.  4-  0(5.   S.  l'iKOR 

—  b.  253  427-  Strnniaammler  mit  inetallltchem 
Ra»l«n  und  in  demselben  ungeordneten  po- 
Tosi  n  (i<  r:ilJ.  1.  z  ur  IrranunK  von  positiven 
:nid  iii';.-;uis  .H  ■■\y.-ir.|i.  Hnnrice  Mfrain, 
i'aris;  Vortr:  i*r.  Will  «Sm  Hübi»  r'p|  ti  ,  Tut - 
Anw.,  Friedenau  Ii.  Berlin   'i.     o:.,  M. 

—  r.  2520U3  Ans  Kolben  und  D.-uckcylinder 
bestehender  Stromachaltcr  für  elektriaeh  ba- 
triebcne  I'uiupcu.    .Toaef  SIebnr,  HttliebeD, 

r.     L'.rj 'j:.  1      \'r'Trii'h"firi|r   ,111    I.  lirwrrkrn  hri 

»elcher  durch  daa  VorhpriQ|;en  des  .Stunden 
rndea  ein  KontaktacblnIt  zum  Einschalten  elek- 
trischer Apparate  bergeate.llt  wird.  August 
i?  ater,  Bremen,  Stflnliil'H.  r-ii  4^  15  ü.  06. 
K  24  6hi 

<%  '.iVJWJ.  Zeil.iiciiait4.iulir  lür  elektrische 
Klromkreiae,  bei  welcher  das  nach  Scblag- 
wcrkart  auaiöabare  [..aufwerk  im  KlnschaU- 
wechsel  den  einen  von  zwei  Hebeln  für  die 
StromachlieUerbewcKung  brtati|rt  und  ein 
24  Stundenrad  des  Uehwerkcs  den  anderen 
Aussehalihebel  knntialUark  BailMrd  tob 
Pinkow^ki,  Könl^Äacv  L  Pr.,  BoiBstr.  1/1, 
20.  4.  05.    P.  10072- 

—  e.  2530f.l.  KontakUtück  für  eii-klri*cbe  Zeil- 
schaller,  welches  zur  \  ermeidun)C  von  isn 
Utionaiiiateriai  auf  dem  Werkbrett  der  Uhr 
angeordnet  ist.  August  Kater,  Bremen. 
.SteinhUtiipritr  4.'i.    I.l.     or».   K.  24.WI 

e.  :i.i  14;  1 'iiiii:r.-l.lirMrr..-ner  Sockel  für 
bchaltupparatn  mit  »ngeitoascnem  MitteUteft. 
Koii  Nvudörffer,  .Stuttgart,  Keinsburgatr  4. 
I«.  5  06.   N.  Bn5l3. 

—  e.  2fi:!:i09.  Leiste  zum  -  i-.r.ste  von lüolatoien, 
Hollen  u  s  w.  auf  K  ii;.'i(ivdnlii'lo  durch  »olclie 
von  anderer  Art,  mit  üv..»cljen  den  Gewiude- 
bohrungen  für  die  Befratignngsschraiibrn  der 
Isolatoren,  Köllen  u,  s.  w.  angeordneten  I.flnga- 
pshiitzen  II a rimann  &  B r:\un  A  -O  ,  Frank- 
lin a  M -Bockenheim.    14    V.     11  2l>0.SO. 

c.  '2.'il4'>l.  Diuckknopf  für  llikustelegriiphie, 
bei  welchen)  der  Oberteil  aus  einem  auf  der 
Kuck.Helle  hohlgeprflglen  <  elluloidrellef  be- 
steht Helarich  Messing,  Offf-nhart  n.  M,. 
lauiiuastr.  0.  2.  i  W.  .M.  19  44  - 
c.  2r.S4;«>  Zur  Ein-  oder  Mehrlaibeinlage- 
rnnif  %-on  i^iolierrohren  an  deren  Zuaainmen- 
schmssen  dienliche  Htngsgeüpalteno  federnde 
Muffe  mit  SchleborveTSchiuU.  .Süddnaiacbe 
Isolierrohr- Werke  (i.  m.  b.  H,  Lauf  bei 
Nürnber»:.  12.  6.  «1.  S  12451. 
e.  i:>M.i3.  Üoppelaniiigrr  Hebel  zum  Momeiil- 
und  Dauerkoniakt  für  Lampen  der  elektriachen 
Kk'lnbelciicbttiiiff     t'ith       .lenke.  Berlin 

5  n\  lt.  -1  , 
e.  Uj^4il7.  iiorUiikidiiliiger  Verlünilor  für 
.Schwiich»<romleituii;:cii  bcaleiiond  au»  eini'in 
Kerolltcn.  innen  pcrl|>|iteo.  auOen  mit  Isolier 
»thlcln  veraeliencn  Mctalltitrelfeu  Andrea« 
Schueldi'r,  Scb»eUlii){eD-  IT..',  !»"!.  Sch  JlHillT 

'  c  '2jit447.  üicbemag  mit  «chritg  cur  (trund- 
tiitclie  alehMMlaii  Haltim.  VelapboB''Appa' 
I' a t -Fabrik E. Z wlaltttak  1 1'.».,  Charlaltcn- 


— d,  Siimic  l-3ektroma^«tisdi«r  Zündapparat 

mit    Hufeisenmagneten.     Friodrieb  Lata, 

Zürich;  Vcrtr.:  Jacob  Hljip,  l'at.-Anw.,  Pfora- 
heim    6  :>  06.   L.  14  2;ti. 

—  d.  2-'i:i02l.  Dyuainobürste,  a»iN  M.  tu'^knWe. 
und  Metallachlchten  bealchenil  I  Im  Krir.ii 
Peler  Itinssdorff,  Essen  a.  Kühr,  Kronpriu- 
aaaalr.  a  8.  fi.  (».  K.  IbUU. 

—  d.  siMlOltl   KohlenbOialaBhalt^r   mit  unter 

regelbarem  Feilerdrnck  auf  das  Kohleprfama 
drückendem  Hebel  Bernhard  Botz,  Dresden- 
Pieschen,  llaideatr.  ."1.    ir».  "1  (r,.    B.  97 

—  d.  2V^0(rt.  Kohlenbiirsii'Tiliiiltcr  rirt  jut.»  1  rli - 
«elb,irer  FiihrunKshül««  für  das  Kohleprisma 
Bernhard  Beta,I>raadeit-P1eaebB0,Hald«atr.li. 
15. tn,  B.  27  «B. 

—  d.  2.>J  IS4  All»  einer  in  einer  Blattfeder  ge- 
lagerten :;n::..  iMislohende  Kontaktvorrichtung 
an  Stromrcrteiletn  ftii  Ma|{netKÜndappaiate. 
Magnctxündar-Oaaalla  ÖMft  U  Bte  rba  r  jf 
&  1.  I0..  Karlaniba-HttItniärg'.Badra.  Hk  «.  «Bl 

M.  I9  8.t7. 

—  d.  2532(i7.  Magnetelektriscbc  Zündvorriehtung 
mit  Ittileader  v  erachlufikapp«  fnr  den  hobkn 
Zaptea.  Apparat«  -  Banaaatalt  Flacker 
O.  m.  b.  K,  FiaakAnt  a.  M.  19;  B.  m.  A-  BUH. 

für   kloine  MeBiostru 
I  iier  Kapsel  mit  am 


1  fitln 


—  e.  •r,3ri;i  f1 
mc-ilr,  brsti-li. 

Umfange  hcransgedrückten  Reifen.  Ernal 
KiaAin,  DiMdaii,  Rk  Fiamaab«  Oaaaaon. 

■39.4.0s.  K.«46i. 

—  c. -fiDlUM,  Elektrisches  Drchspul-Uoppelin- 
strnment,  densen  magnetischer  Kreia  durch 
Verwendung  der  eisernen  Gebataaeplattr 
geachlosaen  wird.  Hartmann  ft  Bravu 
A.-O  ,  Frankfurt  a.  M  Bockenheim.  S2-  8.  «C 
II.  2C&CH. 

- 1.  269  42.1.  Volt-  und  Amperemeier,  bei  wel- 
chem die  zwei  Magnetapulen  in  einem  guB- 
elaerneo  Gehaus«  an  einer  Scheidewand  au» 
Mcaslng  belealigtaind.  August  l.üer,  Ilmenau. 
4.  6.  05.    L.  I4S(62. 

—  e.  £i:t444.  F.lektroskop  bzw.  Elektrometer 
mit  In  einem  elekiroalatiacheu  Felde  angeord- 
netem, an  beiden  Selten  eingespanntealinearen 
Leiter.  Dr.  Max  Kdcunanu,  Mbocbeii. 
Nymphenburgerstr.  Hi.  Ift.  A.  Ob.  BL  aOBIk 

f.  252934    Sehoixglaa   fBf  Beleachliuf«- 

zwi'i  ko  mit  Wulst  zur  .\uflaee  von  .Schlrmcii 
o    'U'i    Willi    Bohnert,   Frankfurt   a.  M-, 

H  27ft6. 


Sr 


'iirrslr  fei,  < 


iif» 


-f.  -.'.'.In;,!.  .',  j:</.:..'iii,:ir.r  W  ilMiimU  fürelek- 
tri«vtie  I*Hä(i[>«*it,  u.U  U'.'l<uk  an  der  B<*- 
festigungsstelie,  das  eine  Seilenverstellung 
des  Armes  znlUCi,  und  mit  einem  im  anszieb- 
baron  Teil  gelagerten,  vortikal  TeraehtelibareD 
Rohr,  das  die  ZtileitunKldMdlMt  flklt  Mld 
Ijiinpe  irligt.  II ö gne r  A  Weller,  Laulaaeli 
b  Leipzig.    IG.     05.   11  2093^. 

-  f.  2.3»  140.   -Vschenteller  mit  LufllochcTn  für 
Bogeulainpi  n.  mit  einem  in  eine  Si<  kf  l«»» 
A^clientellers  eingesprengten  Blech  1  Utif.   .\  I 
semvine    Elektricitat«  -  Qesellschafl, 

Barlla.  17.  &  «v..  A.  8m 
-f.  &t14l.  Bogenlampe  mit  afn«m  mit  TJIeb^m 

veraehenen  Gli  ■  ki  tiiinp  und  mit  auf  die 
Löcher  uufni  s.  ui.  o  Scnornaleincn  ilic  i  11 
einem  am  IjtterDcubaJs  angebrachten  Dach 

überd««kt  waidn»  AllcaMala«  Elektft^ 
citHts- OaaotlacbafI,  wrlln.    17.  B.  OB. 

A.  fji». 

-  t.  2ö^2!ii  Vaknumfrlaagefmi  mit  i,liii  uksilli  r- 
füllung  und  Kinricli<ua|f  am  Kvakulcrnngü- 

.'»tutien  zum  vctkiiMiara  daa  Qaeekallber.' 
schlag-es.  .Sokott  A  Gen..  Jana.  S7.  I.  QR. 

Sch  20  151. 

-f.  2,">»2!<1  Vaku  iTrii;l;i-  mit  i,i,irri,-illM  r- 
fulluug  und  Eiurlrhtong  am  Evakuierungs- 
Aiutzen  zum  VcihlndeM  daa  Qaaakailkiar- 
Kcblagcs   .Sohett  A  Oea-,  Jana.  4T.  i.  OkV 

Sch  'JiiMr.T 

-  f.  J  .  1  J'i  BeleuchtungSüyatem  aus  zw  .-i 
i^lecksilberlalllpeu,  die  unabbüngig  vooein- 
■'•ndar  «ra  deaaelhea  Zapfbn  diaHiar  aind. 
Schott  A  Oes.,  Jas*.  II.  %  txk  Sah,  iatn. 

f.  2r>'!4Ui  W,isae(dicbte  GuCdeckelannaltir 
für  mehrere  elekirlscbe  Glühlampen,  iiei 
welcher  daa  s>cbutaglaa  iu  einem  als  Scbirm- 
uad  Sekllllkot'blrtt.'er  autgeblldeien,  durch 
Sehani1orb«ltt>D  b«ie«tigien  Melallring  <do|t«> 
kittet  ht  Adolf  Schnch,  Worms.  2.5.06. 
Sch.  2.)  Sil. 

g.  2.V2I'I(.  Gruppen  -  Schallung  von  Lfy- 
dener  Flisclien  oder  Kondensatoren  für 
fuokeiitelrgraphiach«  und  khnliche  Zweeke, 
i>ei  welcher  die  ."^troiiHN  r  ^'..^  v.iii  (''ti  Aineliliili- 
punkten  der  .\utif  ii  1  ■  ' : il Ii II  zu  il'  n  He 
l«|{uii|(en  jeder  einzetnr-u  Flasche  loder  Kon- 
daaaaMrl  f laich  und  a*mnmtrtacb  aind.  Otto 
Modracb,  Bariia,  Marimrgarur.  18.  »*.  4.  «ük 
)l.  IttSlÜ. 
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—  Ä  jriH }'rm('[  für  LcliriwreWc,  mit  drei 
Anschlulikli'uuut^ii  zum  Zwecke,  doilMliMO 
mit  UDd  ohne  EalMllarug  hwwftlBD  SK 
kOanea.  Ferdloand  SehBaloar»  VUdb  ttC 

1905.   Seh.  20  774. 

—  c.  i&3  44<>-  Antiknlhod«'  flkr  RönlK'vnrSliren, 
OMarch  gckeDozeicbnel,  dnii  'l<'r  Anlika- 
thodenspieKel  darch  cim-  ütif rgi'»chr»ubti- 
Maffe  an  eTnem  BtarkcD  Meullatabe  bofc«ciir> 
Uk  Fa.  Frani  SebUllag,  Oehlberg.  9u  &. 


VerlBn^mng  der  ScbntzfHst. 

KJ.  aOL  180  StronabnekinarvorricbMag 
1.  a.  w.  ÜBaBhiiiaBfAbrlk  UlinMa, 
BMIaKMi  a.  M.  6.  T.  «  K.  lim       K  OB. 

—  t.  isou».  KMtakMMDMa.t.ir.M»MblD»a- 

fobrik  ESIIatfää, IHUCM.  a.T.Ci-  M- »BBOl 

Ä  ».  05. 

XL  81c.  I7b4'n.  Kuit"  iriii.,iist;it  a.  «.  w.  H«rt- 
mana  &  ütäaa  AG,  Krankfart  a.  M.- 
BedugdMim.   12.  «  tu    U.  in «99.  8t).  5.  IlV 

—  o.  I789B7.  Dnihii«h*lt«ritnDlakt«  u.  ■.  w. 
Siemen!  *  II-Tl-kr  A  f.  ,  lifrlln.  Ii  6.  04- 
S.  r<i"  ;,    -.4  .-1,  •>:. 

—  «.  17VS65.  SehuUröhraheD  B.  t.  w.  Siemens 
4k  Hsiik«  A.-a.  BvltD.  St.  6.  <&  8.  8087. 
BLfi.«. 

—•1  inm.  KmAclmib*  o.  t.  V.  SieBem 
6  Halak*  BmHo.  14.  fl.  fl>.  8.  M94. 
H.C«. 

— &  mns.  Kollektor  n.  a.  w.  JMShanna 
AKoIoaebe,  Lelpaig.  9.e.(lt.  J.nn.  37.5. 
190(> 

—  e.  nSiXH.  Gestell  u.  ».  w.  HartmSDD 
&  Braun  A.-O.,  Krankfart  a.  M -Bocki-nhcim. 
8.  6.  Oä.    H.  ISßt'i.    19.  U.  ilC.. 

—  e.  178003.  DrclmpallDatrumeate  u.  s.  w. 
Hartmann  Braun  A.-O.,  FraakAMa.11^ 
Boekaoheini.  h  6.  08.  H.  18711.  m  B.  OB. 

—  f.    180  309    BefestlpunpvorrlchtOBir  n.  S.  w. 

Bockenbelm.  a.  G.  iii.  U.  IBtHl.  iS.  i.  Ob. 

—  t.  178801.  DoppelbOftl-KaMMM  w. 
Siemeai  k  Halak«  Xi>0. 


Auil|i  US  PateRl««krlflM. 


H«.  166018  TOD)  a« 


Det-ember  i90&. 

UL 


UB  Patent«  IN.SOM 

Allgemeine  Klektrit  it.Ms  1 .  ei-cllschaft  in 
Berlin.  —  Olschalter  fbr  llochapaimBaK  nit 


Mehret« 
(Ffg.  68)  find 


TlBversen  h 

Dg  so 


aageordnat,  dal  aliia  MMUgt  Amil  dar  vor- 
handenen, miodeitaiH  aber  alle  aleht  auf  den 

Waf^ebalkeii  bpflndllchen  Kontakte  durch  Pednm 
Oller  iUuiliche  Vürrlcbtuii(t<'0  an  die  gegvnUbrr- 
■teheoden  Kootnkl«  aagepreAt  werden. 

Ma  Zahl  4«  Ual«AN«bugM  batoBgt  bal 
dnllMvMMa  viar. 


Va.  liBin  TMi «.  Jaal  im. 

Loala  B.  Loeweneteln  la  Berlin.  —  $lrh>l- 
tng  aar  Aaachlietaac  T«a  Scbwacliatron- 
laltaagaa  aa  J>rai-  odar  KahrMtar  •  Stark- 


Vm  rla*  Auftrf'N'n  hnhfr  f>pannuiifrMuntrr. 
Bchiedi-»  7:wiBrhrn  der  h;T<lL*  und  lU'r  Vrrhrnnchf. 
»teile  zu  rerhüto  j,  i«t  eine  der  beiden  Scbwach- 
stromleitungeo  au  einem  Tankt  6  (Fig.  M>  dea 
Starkatromnetzes  angeschloaaaa,  dar  '  " 
Potaatlal  bealtti  wie  die  £rd«. 


la  die  StarkainmIaltaDff  sind  Widersunde 
4  aad  t  «tagaaebaltat,  ron  denen  die  Scbwaeb- 
 abamIcL  Dia  Laga  darAbawaig- 


lonkte  Ist  ao  gewtblt,  dafi  der  eine  voa  ibnen 
haaalba  FataaMal  bailM  «to  dia  Bida. 


N.,   IViMÜT  1.11:1  -JL  )),-i-emlii.r  l'HM, 

(7.u»3t\i  »um  rulentp   l.i.'iniu  viim   Ifi.  ..\ugust 

Allirenetne  Kloktricititls-Cesellscbaft  In 
Baiiia.  —  öiaahaltar  Mr  HaahaBawnac  nit 
swai  ia  Kaiha  caadtaMataa  IMMtaadaaga- 

Stellea. 

Die  Traverse  b  (flg.  36}  ist  bler  an  dem 
wlhreod  dea  S«haltaaa  bawagUchaa  Teil  an- 


geordnet  nnd  trtgt  das  ft^dernde  KnnUktpasr 
(j,  wahrend  sieh  da«  frat«  Kontaktpaar  a  an 
ditm  wihread  der  Scbaltbewegnng  reatstehen- 
daa  TMla  batadtt. 


No.  IU37S  vom  ao.  Juni  IfiO». 

(ZusaU  sum  Patente  166  373  vom  3.  Mai  190!).) 

.Slemeai-Schnckert -Werke  G.  m.  b.  II.  in 
Berlin. — BegelaagunaordBong  für  mit  8ch wnag- 
aiaasaa  geitappelt«  AalaBmaacbineB. 

Die  von  der  Stellan^  des  Steuerhebels  un- 
abhAuK))^  nelbüttatige  Regelung  der  Rrrrjrung 
des  HullHaukcra  bei  der  Anordnung  nach  l'atent 
l.V%273  wird  hier  dnrch  einen  in  dun  Krreger- 
»tr<imkrei»eiiiu;ei«ehalteten  und  mit  derScbwung- 
maasf  vvriiundrnen  zweiten  lldlfsanker  bewirkt. 
Diener  orseugt  vonnöge  der  veränderlichen 
OialiBahl  der  Scbwnngmaaaea  alaa  verAtider- 


_        innnng  gegen  dla  aar  F^rregiini; 
daa  ersiea  liiursankers  dUeaeada  Stmoiqat'iie. 

No.  I&ÜOOU  vom  IS.  Kebmar  IM». 

Cooper  Hewitt  Electric  Company  in  New 
York.  —  Ktariebtan«  aam  Aalaaaea  elektrischer 
8aa>  aiar  Daoiprajsparat«  nach  Art  der  llewitt- 
mIwb  Qaeekailberiaaipa. 

Ein  (ester  L«lter  aiam  wrlidua  baliaa 
Elakirodea.  voa  denaa  dt«  «laa  «dav  baida  aaa 
lailaadar  nOaalgkatt  baalahaa,  alaa 


Verbindung  her,  «orem  die  l.jitnpe  aatar  Titlg^ 
kelt  ist,  wUhreod  beim  Anlaanen  die  metsllisi'he 
Verbindung  selbsttätig  oder  vi  n  ll.ind  unter 
brocben  wird.  Infolge  dieser  Anordnung  ist 
nur  eine  garinga  QäackailbaiBianga  aao^aar 
eine  der  ArbaltaapaaaaBg  glaialia 
Dong  aStlg. 


Die  Unterbrechung  der  metalllscheo  U-Itung 
geschieht  durch  Bewegung  der  Lainpc  und  uuior 
oenutsung  der  Schwerkraft  oder  auch  uaf  andere 
Art.  Klne  Autiführungsfonn  tjowirkt  die  Unter- 
brechung beispielsweise  anf  elektTomagnetl- 
scheai  Weg«  dereh  «iaa  la  daa  I  jmpemstroo- 
kreia  eiogaaelialteta  SpalCk  aoai  Zwaäk,  dank 
naohallaa  daa  StraoMa  «ia  MlbaMBtfgM  Ab» 


Eil 

laasea  in  bevlikaa  (flg:  M). 

No.  IBA  273  vom  ü.  Mai  IWS. 

Siemenn-Schuckert- Werke  G. 
tierlio.  —  Verfahren  anr 
SckwaagBusaea  gekappeltaa 


b.  H.  la 
v«a  Mit 


witd^^aabaalCiM^mh  daafiSuSSSmaSäto^ 


Kl».  -Xl. 


erfolgenden  Ue^eUing  noch  durch  eine  susats- 
llcbe  selbsttätige  Regelung  beeinfloftt,  a.  B. 
dorcfa  einen  Kllebkraftregler  r.  Diese  Rege- 
lung gleicht  die  UcaehwlndigkeltsecbwankBBgeB 
des  HlUfkankers  h  ans,  sodaA  die  dnrcb  den 
Handsteuerhebel  f  eingestellten  Klemmenspan- 
nungen  nur  wnch  von  der  8t<>llung  des  Steuer^ 
hebeln,  alicr  nii  ht  mehr  von  dem  icweillgen 
Wert  der  veränderlichen  Diehaahl  aes  Uälf^ 
aakata  h  1 


ai-  M»n  1908. 


No.  1,'.:!. 


A.-O.  Mix  &  Genest,  Telephon-  aad  Tele- 
grapbaawatk«  ta  BaiUa.  —  ▼•ffahraa  aar 

Bea«"'        *      ~  —  ~     *     ~  ■* 


Zur  Beseitigung  des  rückbleibenden  Hag- 
netismus  wird  dem  elektromagnetlscbeu  Appa- 
rate b  «Ia  trookeaer  Koodeaaator  e  panllal  ge- 
schalt««,  daaaaaOiM«  «a  baoMMaa  Wt»  4a> 


— -i-r 


na» 

rnicrlirechung  de»  den  elektromagnetUehen 
..\ppnrat  bedieueoden  ArbeitMtrome«  elneoscil- 
laiorische  F.ntiadoag  dcB  Kaad«a«at8fi  dofek 

den  elektromagnatir'' 

'„ml 


Ondet  (Fig. 


Poi  piitmagoetlslereDde  Stromkreis  kann 
auch  durcli  «ine  besondere  Wickelung  g  des 
elektrouuignetisrben  Apparat««  aad  «iaen  Koa- 
deosator  c  gebildet  wordss,  «aliiba  beida  mit 

dem  Arhvltsstrnm  dos  Appamea  nfekt  la  lidtaa- 

iletii  X.uRiiinnienhaDjr  »lenen.  Dabei  kann  der 
in  r  im-iii  tu-«  •riitcrt  ■.]  < 'rtskreine  liegend«  Kon* 
dcnaator  durch  i'oiarliiatioasaeUea  eraetat  wer» 
daa  (Flg.  I»). 


Digitized  by  Google 


616 


69.  JintI606- 


VEREIRtllAGNaieNTEi. 


Deutscher  Elektroteoliailkar. 

i;Einf;etra(;eDer  Verein.) 


RokuntmaviiuK  betr.  SteckdoMM. 

Die  KommiMioD  tür  IiutalUtionioatariaUea 
bat  U  Ihrer  letitcD  Sitaug  baicblouwi.  In  eine 
•reateeUe  Nenbetfbaltuic  dar  Nomallen  fUr 
Steekdoeeu  eiasntreten  und  die  betelUKrten 
dealaeken  Finseo  nr  Eintrniluu^  vnn  Mtmii-rn 
•iilkufoideni.  Ea  tat  die«  in  Si  hn-itK'n  an  dir 
betreflonden  Finnco  ffciclii-hrn  uml  rs  wiril 
auf  dieiem  Wege  an  dTeienicen  FlrmeD,  w<!lche 
ein  lolchei  Enuchen  direkt  nicht  erhalten  bab«D, 
die  Bitte  gerichtet,  Muater  der  von  ihnen  fibrl- 
clerten  .Steckdoteii  and  Stecker  aa  die  Go- 
tcUtfUatelle  des  Verbandet  Deulaehw  Elekuo- 
lUcaf,  Bariin  N.  3t,  MonbHnapUia  8^  bla 
I  dt*  altlutea  Monata  einansendah 
Dar  VonUaanda 


eilEFE  AM  DIE  REDAKTHNL 


irOi  die  io  illMar  l«iialta  »thulMMn  MltMllvattB  I 
utwartliä^^  rar  itJ^RIck«icli«lt  <Ur  fllii^ii^* 


Iber 

Vor 


<Ur  MltMUiiaaM  ik«t 
l«mlaa  WibätT 


lüttr  die  LichlautstrabluMg  t^M  Llcht- 

biigen  in  iHlentivboneiilamfien- 

Auf  <lir  lii-ini'rknnKPn  <lc«  Ucrrn  Dr  log- 
Monmich  in  Ui-ft  •«  der  .ETZ"  l'juf.,  S  527, 
erwidere  ich  kuri  folgende«: 

Wvnn  Herr  Dr.  >lonasch  meint,  ohne  den 
grolU'ij  tiiatlH  inatlschen  Aufwand  meiner  Be- 
merk uii  Ken,  allein  g<^«tUtat  auf  »ein«  Fnrmel  14 
biw.  (7),  die«elben  Srhlüiae  wir  an«  ini-iiirr 
Rechnung  xiehcn  su  können,  lo  iat  mir  unvcr- 
alAaclIieb,  wanim  er  dieae  seblfiaaa  nicht  aog, 
Ttolmakr  uf  6nnd  aalnarR^t  %  «aldia 
die  LleUvarteilnng  im  AhataMa  von  atva  1  bis 
3  cri)  vi>n  den  Kratern  darstellen,  von  der  l'n- 
iiui({llcljki'll  ^p^ichl  i,S.  (Äl,  Sp.  .J),  dli- «phÄrluclie 
oder  henilaphkriache  LichttUÜke  in  der  ubliclieu 
Weiaa  au  bealimmen. 

An  der  Aaj'mmctria  dar  blanaivliogenlampa 
kaba  Ich  nleoMda  geavalML  nur  an  ibier  hr- 
kliraag  dank  die  Fig. «  ud  •  4er  eWartan 
Arbelt. 

Wenn  Herr  Monasch  jetzt  die  Asymmetrie 
pder  vt^rHciilhdetieo  OröQe  der  Mlcliltf.iri^ti  Teile 
der  KrateilUu-hen*  zuachreibt,  max  er  recht 
haben,  aber  wenn  ar  aia  .In  gewiaeeo  Füllen 
darrh  die  verRchobena  l>agc  nnd  die  veraehie 
dciip  (iriilip  der  photomclrlgrhcii  K'^rinT  der 
fin/.oliiou  Krator"  orkl^rtMi  wil..  so  uihcIiIl'  ich 
hifriu  i.ur  bt'Uierkeu,  dalt  siih  bei  den  uiilicbeü 
Kohletiabstilndou  ebeusn  oinfach,  wie  lu  nielneu 
er>t<'n  HenxTkunKe»,  der  Nai  hwela  fillireu  laßt, 
dafi  far  groC«  CntreranDgea  im  VerbkUnIa  suin 
KoUaatfilMaiak  oad  das  sind  alle  nrakMaeli 
verkommenden  Bntfemnngen,  die  Llchtver' 
telliing  theoretisch  eine  symmetiachp  werden 
muß. 

Waa  meine  Vermutung  beiügllcb  der  l'r- 
aaebe  der  Atirmmelrie  an|;ebt,  so  bin  irb  ala 
Balanchinngaieehnlker  uicbt  ^'enUfreitd  Facb- 
mann,  om  mir  ein  l'rteil  über  dl«  Mouaiicli- 
acbea  Eiawtnde  lu  erlauben. 
Berlin,  I  6.  U'i  Pr  Ucimann. 


Herr  Dr.  Ueimann  wilnscbt  in  »einem 
Schreiben  vom  I.  Juni  1906  alae  Aarkikraag 
darUlier.  weahaib  ich  anf  Orund  der  bei  einem 
Abalande  von  I  bi»  3  em  von  dem  l.ii-hlpunkte 
iinch  infoige  des  KolüenaiMtandea  bedingten 
Asymmetrie  der  Lichtausstrshlnup  ru  dem 
Sahtaliaa  gelange,  daß  es  nicht  knnckt  »ei,  die 
mediahe  Lichtstarke  lu  der  ubi.cbeti  Weise, 
d.  h.  dercb  Integration  einer  einslgen  ebenen 
UcbumaMkhluagakinvs  n  bisMiMiM,  da  bei 
dee  .erabtiach  Torkommanaan  Eatfitraungen 
die  lilcIltTertelInng  theorrtisrh  eine  iivnime- 
Maebe  werden  muß".  l  iili>]  (.iriikiisrli  viir- 
kmnmender Kntfernuu^  verKtebt  Herr  II cima ii  ii, 
wie  ana  aelnem  Irliheren  Briefe  liervorgebt.  eine 
Entfernung  von  etwa  I  ni  und  mehr  von  i'boto- 
meter  au  Lichtpunkt.  Dieae  groA«  Kolfernung 
von  I  m  und  mehr  iat  jeiloch  nur  bei  «nlcheo 
■  'hotomelem  notwendig,  bei  welchen  die  Be- 
leuchtung einer  VergIc)i'h»H.^di<'  dnrrh  uroCe 
KntfornunK  der  I-ichtnuelle  ^•■-m  Ii»  !it  »  eriirn 
soll,  wie  ■.  B.  beim  B uneenschen  riioiometer 
Ea  gibt  jedoch  auch  eine  Klaase  von  Photo- 
netem,  bei  welchen  der  von  der  l.ii-bt<{uelle 
auagehende  Lichtatrom  durrh  '/.wiarhemK  halten 
lirbtxbanrblereader  Mittel  Ke^rlmaeht  wird  /.ti 
dieser  Klaaae _gehSrt  a.  B-  das  in  der  i'raxis 
aahr  baliable  Weberaebe  i'lMleiDatar,  bai  wal- 


KURSBEWEGUNfi. 


»ama 


Akkmmnlatorentabrik  A.-0.  Beriia  .  .  . 
Akk..«.  KL^Warke  vorm.  Boeae  *  Co.,  Bariin 
Allgem.  Elektr.-QetelUehaft, 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-0., 

Berliner  Elektrieitttswerke  

Berl.  Masch.-A.-0.  vorm.  L.  Schvartskopfi 
Cont.  Oes  f.  elektr  Unten,,  Mdmborg  . 
Deutach'Allanl  TelegraplMB4leMllaifenft 

iiJektra  A  -O  ,  Dresden  

fX  l.lcbt-  □  Krartanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 
Bank  f,  elektr.  i_'Dtern ,  ZUrlrh  .  .  .  . 
Qeaellachaft  t.  elektr.  Untern  ,  Berlin  .  . 

Hamborginehe  KInktr.-Werke  

ia.-A--Q  vorm,  W,  Lahmeyer*  Cc,  FVankf. 

A.-a.  Mix  &  Uencal,  Berlin  

Oea.  r.  elakir.  Bslseabl,,  Petaiaberg  .  • 
de.  Vewngiaman . 

Tela|llM»MMk        «wn.  J. 
AUgsB.  Paetsafca  KWebsbi  Oas.  .  .  . 

Allgem.  Lokal'  n.  Stra<enbahn-Oea.  .  . 
Berlia-Charlottenbnrger  StraOanbahn  .  . 
Bochum-Qelaenkirchener  fhtahnbabnim 

Hrralauer  elektr.  StraAenbelB  

Dresdener  Strafienbahn  

Ge«.  f.  elektr.  Hoch-  n.  UntergMUkUB 

Grote  Berliner  Straßenbahn  

Grode  CaA&eL^r  S'.raUeubaha  

SlraÖen-K.:iH'l.hahn  (tes  llarnDur^ 
StraU'^nbHhn  ]!,'*rnrjvrr  .  , 


HilUoMo 
Mwk 

Akli«Bl  . 

Ii? Iii 

1  1  s 

K  «  r  •  0 

Mit 

1.  Uamt  4.  J. 

dar  Balabtawochs 

■tar   1  6tar 

'RMilr 

Mr 

'SSr* 

ScblU 

g 

1.  1. 

ivy. 

■am  — 

»pO 

1.  1. 

71(80 

Oft  

86,91» 

86 

90 

1.  7. 

9 

!KM,76 

!iM6»7fl 

Sü'l — 

m,75  917,- 

10 

1.  1 

18 

3 IH  — 

O-eOk 

•Ol 

esii — 

M8,— 

8il,- 

tu 

1  7. 

B>>'. 

«M, 

■203.« 

1 0,8 

l.  7. 

10 

out  Oft 

iw  «)  a&6,Mo 

32 

SO 

1.  4. 

0 

91,- 

MÄ,BO 

M 

90 

1.  I- 

1  l6y9U 

1 3^70 

I3l,t'>  149  50 

l-  A. 

•  '1 

69  26 

Hft. — - 

'  — 

H2,— 

79  — 

BO 

10 

l.  10- 

5 

lau^ 

144)  6p 

137  60 

uii.v) 

137  M 

1.  7. 

7'/. 

1H7 

laii,- 

ItW,!» 

30 

1.  1. 

Q 

131,76 

1 4ä 

14.^,10 

itfi,  - 

UMO 

Iii 

R 

1.  7. 

7t/. 

168,— 

ltki,liO 

16«,— 

90 

16 

1.  4. 

150(75 

Ul  OK 

MliSO 

mfa 

UlJW 

a/t 

1.  1. 

'  1 1 

M&i76 

IAIJU1 

140,7d 

U1/0 

SMUW 

* 

74.  

96^10 

«8||10 

15.  &- 

7 

1 17,« 

m.- 

S6 

1  7 

0 

lÜftjBO 

1  JA  — 

laotr" 

m- 

90 

1.  B. 

197,50 

104,4(1 

loa  _ 
l(Hi 

teBMlM,— 

a 

1.  7. 

9 

laa;- 

leayBa 

IM  lA 

^A 

40 

1.  1. 

i 

70^75 

n,io 

»im  Bs,io 

17 

«4 

1.  1. 

IW,- 

16080 

161,80  161,80 

6,04» 

« 

1.  i. 

0 

1%^ 

198.-1 

i»7.as 

ISO,— 

180.— 

10 

8 

I.  1. 

6 

133,- 

190.25 

\x,6o  isojn 

4J 

I.  1. 

6'/, 

115^ 

lä5,75 

IS 

4^ 

1.  1. 

B'/4 

177^1 

IHR  10 

IH6.  - 

1H6,— 

t'<6,- 

W 

•2* 

1.  1. 

4 

124. 

Vit'y,'J>\ 

I2r.,ivii 

{■l,  r»;» 

r25,75 

1IMJMU 

18,8% 

1.  1. 

7'.'. 

1*»,- 

itmo 

183  00 

f, 

•1 

1.  10 

03.7  & 

1LH>,  - 

IINi.lil 

107,10 

107,— 

■21 

H 

If) 

l  'j.'- 

1.  1 

1  1 

1 1 

IHi,— 

• 

l'l-t, 

1<I4,— 

ehem.  wenn  genügend  Milchglaaachalban  ser 

AbschwttchunK  des  Lichtstromes  vorhanden 
sind,  theoretisch  nicht.-,  im  Wege  steht,  eine 
l.,irht<|uelle  in  I  em  Abstand  au  photometrieren 
Ich  baue  dabar  in  meiner  .\rbi-it  die  Hulfskugel 

in  1  bia  3  em  Abetand  von  der  I.ieht<|Uelle  ge- 
legt, nm  einen  beaonders  deutliehrn  Kall  der 
Asymmetrie  anaogeben. 

Wenn  aach  xagegeben  werden  muit,  daU 
ni.iD  tili  allf^emeinvn  auch  mit  einem  Weber- 
Di  Leu  l'liotometer  nicht  in  1  bis  ä  cm  Abstand 
vnn  iler  IJchl<iuelle  photometrieren  wird,  so 
kommen  dnch  nei  l>eschrtnkten  Ranmverblllt- 
nlsaen  in  Fabriken  unter  «rewiiiaen  Umständen 
Falk'  vor.  wn  d-r  Beubaehtenile  nühcr  nls  1  m 
mit  <iom  \V '•  in' r !((  hen  l'hotonietcr  un  die  Licht- 
'luellr-  hor.miietit,  und  zwar  so  n.ihe,  dali  auch 
die  ai;l  periiiL'i'  Entfern. inpen  sich  duicli  den 
Kulitenabnlaud  ertfebende  Asvrauietrie  in  der 
McMung  aar  Geltung  kummL  Da  nun  bkuUg 
von  MMkaa  Uabigarantien  la  alKleraa  ailüi- 
riscben  eder  bamitphkrlsehen  KeieeaaHfken 
verlanirt  werden,  hielt  Ich  e»  fBr  notwendig, 
auf  die  heim  Auswerten  der  mittleren  rtum- 
liehen  1 .11  litstilrke  nach  dem  Kooiaeanscben 
Verfithreti  infnlge  der  Asymmetrie  anftfetenden 
Fehler  biniuweisen,  um  so  mehr,  ala  bei  einer 
deraitiga»  Uchtgaranlie  wiMler  vorgeacbrieben 
nodi  UgMmben  xu  werden  pilegt,  daS  die 
Uehtqaelle  eelro  l'botometrieren  einen  Abstand 
vtiti  !2  cm  oder  i  m  vom  t'hotometer  hat. 

Weniger  Bedeatnng  hat  die  Asymmetrie  ftlr 
»olche  praktisciten  Uchtgarantien,  1»  denen  eine 
Ilodenbeleochtnng  von  einer  bestimmten  AnxabI 
Lax  bei  einer  beatlmmten  Ijtmpenaafliangehfihe 

farantiert  werden  mnC.  Bei  den  nlillcben 
junpenttufbltujjeliöhrn  wird  niebt  nur  lier  Kin- 
tluß  der  durch  den  Kohleriub^itflnd.  annderti  aueh 
der  durch  die  .mderi  ij  aiitri-,_'eb>  nen  l'ni8i.1nde 
iiervrir^;erufenfn  A'.yDiinetru-  auf  die  Boden- 
beI>-urhiuiiK  unbedeutend  sein  und  mit  höherer 
AiirininKeiKihe  Immer  mhr  Tmahwladan. 
Berlin,  i;i  6.  uü. 

Dr.  Ing.  Bertheld  Menueh. 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  i*.  Jnnt  1806^ 

Die  BariiAlaweclia  iland  wieder  gan  nater 
dem  Zeichen  der  hohen  Politik.  Die  Beruhigung, 


dte  SaUeaia  dar  Tenraato  Im  Pmrit  mU 
dananda  anck  hier  «bifatieiea  wai^ 
bei  WechealMglBB  wladav  aina 
VeaBÜMBoac  Plala,  die  aieb,  da  die  franiasigclie 
Note  Mar  kateeairega  bafHadigto,  vomDonuem- 
tag  an  immer  welter  verschärfte  nnd  xu  einem 
nicht  anerheblieben  Verkuufsandrang  auf  allen 
Gebieten  AnlaU  gab.  Der  Jlutternte  Wochen- 
schlnß  war  etwas  erholt,  da  Paris  etwa»  bessere 
Haltung  meldete  und  auch  hier  eine  ruhigere 
Auffassung  der  Lage  Platx  grifl. 

Oaldnarkt  leicht,  Prlv.<itdlBkoni  aach 

Geaeral  BUeirle  Co.  174ViV» 
Chlltkapfer  (per  Kaii«)  Ulr.  ».  B.  «. 

Elektrolyt.  Knpfer»)   .  Latr.  72.  — .  — 

bia  72  10.  — 

Zinn  (per  Kaaee).  .  .  ■  Letr.  ihm  l-i  ti 

Zink  Utr.  ai. -. - 

Blei   Letr.  18.  9.  6. 

Kamtaehak  fala  Paia«  •  ah.  B  d.  /. 


•»  Ihlk 


IM.  «ml 


Briefkasten  der  Redaktion. 

I'f  i  .\r.fr««rii..:t'rt  n  i'ricflichf  i.f."  tv.  i^rtu  int  iE», 
wird,  iti  Vstrut  lieiiul.-ci*D.  tuoK 
dl«  i>«»lw«rtaaa  u  dlMSf 
Itwliiklioa  «ffalcra  sali.  Jm»  Ai 
Mt-lMiii  Airtm»  ans  ABffM««(t«n 
.Stirma»*  wuriina  al<bt  boa<rkt«t. 

.'^onderalidrücke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koatea  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechaa  den 
Textes  auf  klelnerea  Fbnnat  nicht  unweaenlUek 

sind  Den  Verfassern  von  Originalbeitragen 
M"..fti  wir  bl«  zu  10  Exemplaren  des  betr  voll- 
Btltudigeii  Heflea  koatenirei  zar  Verfügung, 
wenn  uns  ein  d.ibiogehender  Wunsch  beiElo- 
sendung  des  .Manuskriptes  mltseteill  wird. 
Nach  Dmck  des  Aafaetsaa  erfolgte  B« 

£en  von  MondanMillkw  odar  HMln  I 
I  der  Regel  alcM  baitAalaktlit  ^ 


Srhluü  der  Redaktion:  94.  Juni  1906. 
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EliktntKlilseka  Zeltttkilfl 


Organ  dM  ElektrotMliniMbea  Yereint 
■Bil  dM  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 


t  »iliiir  in  Bwai. 

MIMIB«  Blfllll.  II.  M.  ] 


siMii  uuwinntonc  rnncmn 

CfMlllfnT  isr;  Jfii]  f»?:r;  in*W  vtftrln!fc;r  mit  ^£31  Mjlicf  in 
MftjicLea  ern;lilcnrr.t-  i.'.t  w  K     Iii        TUH  F  I  Vkr^v. --TPCUVU: 

htrvorT«<enJaivn  F«ehlrat«n,  übtr  all«  das  <3muH(«W«I  der 
••gmxlKii  e«kirfciti<  bttrtihnilin  T  iliiimilm  nd  Ptikm 
In  Offcln«lb«ri«hr«n,  RvndKhftUfB,  Komtpoodcnzco  ms  den 
MlIHlriiiiktrB  d<r  VlmiiKUft,  du  TMkalk  uad  d«  VtAehr«. 
I«  Avtc««  aai  den  In  fttuKbl  kottaeadM  fremden  Ztlv 
MliHftni,  Pntcatbeilcblen  cnc.  ««. 

OktCINAL.ABBEITEN  (Hl  iMMrftn  Mt  «to  dll 

««dtrrii       Rriaktio«  MrvIhndM  Mllttilunc««  cvicH«  «nnr 

UHakUiMi  tt  UekitotHiliatakH  XfUMlifin  !■  KwUn 

JhmpmimuMNr?  fff.  f «m. 


Elektrotectuilsche  Zeitschrift 

^n  Bvc^nd«!,  dW  Pwl  Q4rr  M:b  von  da 
V«dH>liM<la^  tum  tnUm  nm  ». 


ANZEIGEN  Verden  >na  der  luieruleknnca  Vi 
•«wie  Ton  »JlcB   ulldnB  AnieifefcMllifttB  ruai 
40       Ar  die  4  (eapalieM  Petllieilc  taffinomtum. 

Bei  tihtVch    t      M      2«  .t2niall|>r 
kualel  dJa  Zaüa  .V>     30     »  »PI. 


Den  Ela*r£icfn  \üti  f'.h}9n  ■  hnMifto  «rlnj 

U»d    frei»    BcT^rJcrunf    rin  luft-.^rr  An^cbyre 

Cffbtibe  een  mindeatfn«  I  Merk  l)«nc)«oei- 


a>  Klltr 


Alle  Mlndlua«en,  »eleW  «u  ' 
Aaielfen  oder  a«uii(e  fesc^ 

■  Ix  rfcfaten  die 

an^ixii»  -.  ja  jxiLnn  aPBarra 
N.  24,  MeaUlMpIlB  i. 

Ha« 


Am  dir  i>e««r  und  MltarlMlAeir  der  , 
JMlmrhrinr.  «LMT. 


,Bl«Hla«a«ka<««tMi 


Tm  Km  4ekl«B*ai>. 


UMratar.  8.  n».  Beeprenhaiun«:  Die  Telacnpkte  «Ime 
DnhL  Ton  Au4ni>lo  Riehl  nod  Bnrnbard  ]>eai«iL  — 
Phraikaliaehe  AulaaWa  naa  dtai  üabiet  des  Marneliaaiin 
nad  der  Elekirieiilt  Kr  di«  Okaiklaia 
■netaltep.  Von  Dr.  Fr  J  n  Rk«A 


Klakttlaehe  B*leiickl«BC. 


BUkIrUekt  Kaknea.  B.«aik  MeMrfM-Bakn. 
raraahledaaa*.  8,  «00.  Ober  4(e  Bltwiiit  von  8oli>- 


■.Ml,  

Mritafw. . 
gaa.  —  QekrMebiMMters  lln 

■MUH  f 


errfaaaaakriaktaa.  &  fcsi.  Varband  n.Mit».rbr!r  nt-'ktn»- 
tt:.^tii:iLr>r  (ft.  V.)  (Bakaanlnachuaal.  —  .\^r'^it'|rp□^>'Itpu 
'Iii*  Kloitrot^ehafachca  Vereina  iBerirlu  tuz  >  iiilntiirir 
titir  lU'SL'jrichuDC  llwr  die  .VonchlEf)-.  lur  Uttiuitiuj  iicr 
rlcliiit'/^oii  >-iaeoacbafteD  ffnalrerkl'  r  I.l■u^^.  [[ii:.«..».:!!'. 
(ior*  vtta  3C»ilrfacb-Leiltt^Cla7■temen^  Vua  F.  B  r   i  » i  ^ 

Krlcite  aa  41«  BadakUoa.  8.».<7.  Keaealrenp)  Zuci  '  Icii.  Ii 
tunodyMmn  Von  K.  K  «  s  a  n  1)  o  r  r-  —  i^ur  Bcepreobana 
TOS  ,Tslla>  Dia  Kacalaac  der  KraftmatcliiagB*  darak  A 
rro««.  T«B  Talle. 


An  41*  Lasar  uni  HHarlialtar 


Mb  Heft  SB  babe  Idt  naoh  beinahe  elf- 
jähriger TAtigUit  lUe  Bedaktiun  der  ^Mi- 
troteohnlaoheo  SSeiMehiift"  niedeigeleKt  Ich 
nehoie  4e«lnl1»  von  den  Leseni  Ahaehiod 
nnd  spreche  den  UltailNilNni  flur  Utre  int- 
^rrifii;;.'  T'nserstfltsnng  md  derflnns  .Inliiiü 
.^iiri::^-rr  für  das  der Hed«1ctlon  durchwoff 

I-  -..  III'  Kntjjpgenkomiuf  II  nr  mh  i.  lior/- 
liclii-ii  Dituk  KUs.  Wenn  ivli  auali  iu  Zukauh 
Uli  dor  I/i)it«njr  der /eitsclirift  koineii  Aiiti'il 
mehr  haben  ntirdu,  eo  lioffu  iuli  d<M:h  hIs 
MiiATbciu-r  mrlii  Intereaaaaiiitaraneh  feniiT 
beseigeo  zu  künnea. 
Barlin.  den  KL  Jvot  im. 

Ciaben  Kapp. 


Mit  dum  vi>rlu;gend<'n  {luflo  lialx-  ich 
IUI  Susllo  de«  ah  Profc»»i>r  der  Elektro- 
tochnik  an  di<^  UniverHitAt  UirminKliain 
bemfeneii  Herm  Dr.  Giabert  Kapp  dit; 
üoliriJUeltuiw  der  «UlefctriMeelinfaclieii  i&eit- 
■«brtfk^  flbenoBimeiL  Ea  wird  mein  enis(> 
Beatieben  aain,  daa  höbe  Anaehea,  waictu  - 
die  ZoHMdirifb  ttMar  der  SebiUUeituti»: 
des  Herrn  CMabeit  Kapp  Im  In-  und  Aus- 
lände jfcnotten  lut,  au  erhallen  und  dahin 
/u  wirken,  daB  die  wahren  Portsebritte  dir 
wissen ^rhHflliehcn  «uid  pruktiocli'-ii  Kli-ktr<j- 
h'clinik  in  der  „Elektnufiohniaclion  Zoit- 
«'-llrifl''  ull7.*:it  \V,iniiL;a-.i,-  ri  lulm-n, 

Ich  rlclile  All  dii-  bioiiiingfin  MitJirbciu-r 
und  «n  ailn  Filrderer  dur  Kluklrotechnlk  die 
Bitte,  mich  durch  rvgf  Mlt«rbeit  zu  uniei^ 
stützen. 
Berlin,  den  1.  JnU  im 

E.  C.  Zehma. 


Dotipelf « I  il  -  G  e  n  eratoren 
für  Ein-  und  Mehrpha»aflttr«n.>> 

Vea  B.  ZiehL 

Die  Wechsel-  und  lirehstrommaschinen. 
übur  welche  ich  ihnen  heule  vorirat^cn  will. 
KflhAron  einer  neuen  Maschinengattung  an. 
Sie  entsteht  im  aUi^emeiiien  ans  der  Vr-v 
einigung  charakteristischer  IVincipii  n  Ii  i 
beVfiTintf'ii  synchronen  und  asyrichrui.  n 
\\  <-Lli-.,'Uiri5inma8chinen,  vormeiil<  i  t.''-":s^e 
unerwüuüuhtu  Nachteile  und  nimml  Wkamii»' 
Vorteile  derselben  und  andere  mit  sich  aar 

So  zeichnen  sich  die  bis  heute  b«li«l»ten 
!<ynehr  iMfii  W  eojisuUlninilu.i-ciiiririri  fiiivrli 
ihre  Eiuiacliliüäi  in  dem  mtcluiuiscbcu  uiiU 
elektrischen  Aufbau  und  ihre  groUe  Hetriebs- 
ülcherheit  aus,  während  die  «synchronen 
Generatoroo,  bo«i  •ädern  die  in  neuerer  Zeit 
von  Heyland  vorgoBchiageuen  komi'eu- 
sierten  und  eomponndferten  wieder  den  Vor- 
teil dw  grlMevan  Aapaanrnganhlglcelt  an 
die  tat  elekBMM»  KcafWbertraj^uurrun  »r«- 
forderten  Bedloc«Mraii  baaitien,  sowohl  in 
Duzut;  auf  den  i^panniUlgaablUl,  ala  auch 
auf  das  ^anstljfcre  PanUeiachnlten  und 
T'arallelarbeiten  mehrerer  Maschinen.  Wenn 
riahcr  die  asynchrone  Maacliinc  berufen 
u  nr.  die  synchntnc  .Maschine  zu  verdränfren, 
SD  schien  sie  das  ihr  zugedachte  Feld  in 
der  Praxis  doch  nicht  2U  behaupten  iv<>;i 
wie  loh  glaube,  die  Kinftthrung  der  x  lli  t 
prrcffTing  bzw.  Coinpoundierung  durrfi  l  in.  n 
K  vlli-ktor  mit  mehr  odi-r  wunitxcr  kij[ii[  ii- 
türtcn  Verbindungen,  Bur.^tenapparat  u.  s.  w. 


daaTac^itelbaaMctMr  Blaktni 


y<dmltn»  njaf  der  XKL,  JahreareratOLmlu^ 


ilaclMiiln»  aai  a.  Joal  1« 


den  solldeu  Chnrakter  der  sich  bis  dahin 
bewilhrton  Wechselslroinmaschine  nahm. 

Hie  neuen  Ma^chint.-ii  unlcr,sehcidün  sich 
hiervon  wcsentlirli:  s;'  s'i  hini  im  «llgpineinnn 
aus  den  gewoii  ilji  h.-ii  !>',  nchroiicn  -Mehr- 
lihffsenmotori'ii  iiii'  ^t.iicüriiif.'püi  h<>rvi>r 
und  hi:s:tz."i  in  HiS'.n,!;  .'lut  iiii"<-ii  ::ir'rtj,nii- 
-■»».lieii  und  cieklriacUuu  Auibuii  m  i  r?:  ihrer 
Itetricbs^:  hcrheit  such  all«'  der- ii  Vi  r/.ügc. 
So  liegt  ihnen,  Ahnlich  den  te-->;iclironei) 
Maschinen  von  Lvblune  und  llcyland. 
auch  das  l'rincip  zu  Grunde,  im  Ubcr^yn- 
chroneii  r.auf  lucehanlaehe  in  eleittriaehe 
Energie  umzuwandeln. 

Als  neues  Moment  kommt  liier  der  cha- 
rakteristische Unterttchied  hinan,  d«A  der 
Uiufer  bsw.  Stander  nioht  niir  die  Ene* 
guni^  1»w.  Erregerenergie  für  den  anderen 
Teil  fibemimmt,  sondern  dal  rotierender 
und  feststehender  Teil  der  Maschine 
an  der  elektrischen  Ener^ieentwicke- 
lung  gemeinsam  teilnehmen. 

In  diaaem  letzteren  Oedanken  verkör- 
pert sieh  im  allgemeinen  das  ganze  Wesen 
der  ncaeii  Maschine,  indem  im  Gegensatz 
zxt  allen  anderen  elektrischen  .Maschinen, 
ob  fttr  Gleich-  oder  W.  i  l.selstrom,  dort 
immer  nur  ein  Teil  lii  r  Masclrine  —  der 
'»•.itf.rflscnrif»  iwl,T  iUt  rrtiiTenrl«!  zur 
l'ju  rj.'iL-iMri',  i  'ki  -Ui:^^  ll^:l"■'l:L^^.■zll^x^•u  "  urde. 
w«Jirf!iiil  ■.iiT  unji  i'i'  'l'cil  zur  .\nt'l:.riii^,'ung 
de»  magnetischen  FeliiLs  di  mi<- 

Ich  habe  deshalb  dii;  iitiu«'.  .Mii.-<chine 
„DoppcliVldmuschinc"  bezeichnet,  vvoll  sie. 
allgcinoin  gesagt,  stets  zwei  Knergiowicke- 
luiigoii  besitzt  und  diese,  fUr  sich  betrachtet 
auch  zwei  Felder  ergeben.  Wie  aus  der 
weiteren  Hetrnrliiiini.-  hervorgehe«  wird, 
wAre  es  korrekter  gewesen,  „Dup^eidreh- 
feldmitsebiiM'^  a«  angen,  der  Spracl^lnwub 
hat  iDideaaea  daa  Wort  bia  anf  „Dopp^lfUd' 
auiaeblna''  afacaaeWURw. 

Lagt  man  an  die  Ktammea  einea  Vnli- 
ctriMDamotoni  die  Spautung  daa  Drehaanmr 
netsee  and  der  Lmfer  mit  SehlellHngwa  ist 
olTen,  80  wird  der  Motor  einen  Strom  auf- 
nehmen zur  Aufrecbterhaltung  daa  der 
KMK  proporiionaleu  Drebfeldes  und  sur 
Erzeugung  des  hierdurch  veranlaßlcn  Pro- 
cesaes  der  .Magnetisierungsarbeit  oder  der 
sogenaunleii  Elsenverluste.  Dieser  Strou^, 
den  ni!t!;  dsher  auch  in  dm  ..■niirtlns«!! 
Strom"  iiinl  iIiMi  „Wattsti nin'  z  i  /.^rli'iji-ii 
pdegt.  isi  ilcr  ü(>f.''»»r,'inti;it  l,r' rs'.r  uii;  M-iue 
Watlkompi  lu.-tiri  l)i/iriii:r  um-  u-mii^i-  t'ro- 
ccntc  der  bei  hclu^iuiig  wirldicli  nuiisuwcu- 
denden  Watts.  Die  Wickelung  des  Läufers 
iiliuiui  keinen  Strom,  aber  in  ihr  werden 
Wechselpolcntiale  erzeugt  v  m  rin  gleichen 
Periodenzahl  der  dem  SiftnUcr  <:ugefClhrt«n 
Strieme  Wflrde  man  den  Läufer  aber  Be- 
lAstungswIderttlnde  aohileSeo,  hJUIe  man 
den  einfhebatam  Ml  «bma  nihaBdim  Trana- 
formatorsj  man  würde  «lelariaehft  Enargia 
in  aadara  omwaadalB. 

Dridie  ieb  jetxt  den  Ldnfar  kimsdieli  au. 
»o  wird  die  Periudcnzahl  Im  Lflufer  je  nach 
der  I  iruhrichtung  entweder  zu-  oder  abneh- 
men; sie  tlimmt  ai>,  wenn  die  Drehrichtang 
dar  FeU«irehimg gleich  gerichtet  und  nimmt 
umgekehrt  zu.  wem  die  Urehrichtung  des 
Läufers  der  FeiddrelroDg  entgegengeseiM 
gerichtet  ist. 

Erregleu  wirz  lt. einen  vier|  'lii:i  ii  Ureli- 
strommotorinit  .")()-periodigora  Wcchselstrcmi, 
so  worden  wir  bei  einem  Antriebe  mil 
InOO  U.  p.  M.  in  Itichtung  des  Drchfeldcs  in 
der  LSulerwickelung  die  Periodenziihl  —  0, 
d.  h.  auch  die  Spannung  =  0  bekommen. 
Df-r  Motor  würde  aufhören,  beim  Strom- 
i-cliluß  elektrische  Energie  abzugeben ;  er 
würde  andererseits  aber  nuch  keine  mecha- 
nische Energie  aofuchineu,  Kr  verblUl  sieh, 
abgesehen  von  dar  geringen  Keibonga- 
«rb^  IhidkA  daa    ~  ~ 
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Uel  einem  AnMebe  mit  lUX)  U.  p.  M. 
entjfegcngcaout  d«r  Folddruliting  würde 
Bich  die  reUtive  F«idg«Mbwiiidigfcsit  in 
Bsnff  mt  41«  Liifimtlbe  Tcrdowelii.  Ds 
dl«  im  Uoftn-  tii4iiel«ne  EHK  d«r-Pariod«a- 
uM  propoillaa«]  itt,  wo  wM  «neli  diM« 
doppät  ao  koch  «ia  tm  SinistAndc  »ein. 
Sfilirone  nuni  demiuush  den  iJiafer  wieder 
anf  RelastungBwidersUlndo  mit  dem  gleicbcn 
8trom  wie  im  belasteten  Siiliistando,  so 
würde  die  Mnsehiiie  die  doppelte  elektrische 
I^istang  nl»  itn  ätillstandc  ub{fcbeii.  Im 
Seftnder  hat  »«targem&S  die  elr^ktri^rho  Kner- 
gie  nicht  znnehmcn  IcOnnen,  <  s  luuUic  mithin 
der  Übersi'fmE  fl<>r  I.pfsmne  iufchnrii'ich  üh- 
gefUhrt  wcrtlL-ii  Wir  lui'n-ii  ülti'  xui-  i-iiMTi 
Hälfte  einen  'I'ransfiirmat  ir.  zur  niidi  rcii 
einen  Gcnernti'r.  Pie  M.-isetiiin:'  ».'in'  ein 
Knpr^!«»-  iin<i  l'c  ri  i  d  hu  -  l' tinvun  dl  i_-r 
vi'H  L'iner  flfkii'Jschfn  I.ei."liirnTsabt;aht  n'- 
ituitierend  aan  der  zugei'üürleti  vleiitrl^cheit 
and  der  mgeftthnen  mMlwniaeJwn  Eoergie. 

Bai  ein  er  Pcriodensali]  tob  100  Im  LKufer 
wMrd«  d«r  Anteil  dar  etdctriialMn  Eoeixie- 
tanulme  gMo^  der  meoliaiiiieh—  aeln. 
Bei  «Inatr  aadaräa  Fartodenodil  taw.  üm- 
drahaaganld  vM«  darm«clwiiiaah«  AAteil 
pmipordoiialdBrImiahmederdbeiwiliiaalgien 
poaltiTen  nonna)  sngeflttirMn  FariodeiiMhl 
aeln. 

AUj^emcin  ergibt  sich  die  KuKicbung  der 
Weebaelaabl  ood  der  Leistang  nr  Tonren- 
mU  mu  lUfanrnr  BettMlitiuig.  Bedentel; 
die  Waehiaibalii  in  dar  Statonrleke- 

«I  die  Wecdmelmfal  In  dar  Lltaftrwioke- 

p  die  PoMp  den  Stllodera  and  de« 

LUXmii' 

n  die  ictatiT«  meebamiaalie  Umdnlmngs- 
saU  pro  Baknnd*  zwitcken  IMta  md 
Stander, 

ao  kU 

d.  h.  die  Wechsnlzahl  im  L&afer  ist  stetü 
gleich  der  Wecbselzahl  des  erregten  M«g- 
netfeldea  und  der  Wechaelzahl,  welche  atä 
WM  der  UmdrebungMabl  x  PoIxaU  bei 
atabeodaa  Foton  «qi^ebaii  wflrde. 

lat  dernnteb  di«  BawogongarlebtoBg  da* 
LSnfen  d«r  Fdddnlnmt  enlKeiBengwelit 
und  wird  dleaa  da  pontiT  annoommen, 
tO  wird  dici  Weoh.ielzahl  irgend  eine  von 
M^  «nsleigendo  Wech^fetsalil  annehmen.  l*^r 
RL-^O  nrixüitet  die  Maschine  ol«  Tntasfor- 
mator  von  einer  Periodenzahl  gleich  der 
zugcfahrten.  Fttr  Irgcnr)  efno  andere  poai- 
tire  Toarenzahl  arbeid  t  ai<  viaaehtn«  als 
TVansformatnr  +  Opru-rat  ir 

w  iril  iIk.'  •t.J■lvef,'■un^'^rii.'lll■Jl)^5;^lmg•d^aht, 

wird  sie  «l»f>  n<>gativ,  so  ist: 

r,        +      />.n^ . 

und  «'ir  iM'li.-iUcii  vnm  Still.it.iMik-  bis  zur 
Drclizilil  wci>'lii'  i:\f\eh  iitnl  .n  Richtung 
der  I >rrli^'i  scliwindit:koit  ■!(  >  Felden  ist, 
jedi'  v'jii  .r,  Iii-.  D  .liifVillr'iid.'  Wcchselzahl. 
Die  MAtvi.liine  arbeilt-i  iii  diune  Bereiche 
«iekirisi'h  atuaoblieBlich  als  Transrormatur. 

Erhaben  wir  weiter  die  negative  Dreh- 
KMciiwIndifketti  ao  kommen  wir  n  dem 
intemaaantan  ftaaoUnt,  daS,  wenn  die 
Drekg«aekwlBdi(k«lt  de»  Lkufers 
doppelt  ao  gros  iat  wie  die  Feldgc- 
■cbwindlgkoit.  die  Wcchselzabl  im 
Lknfer  gleich  der  Wcchselzabl  de» 
erregenden  Feldes  im  Stilndcr  ist. 

Diuiso  TnlMßbo,  daß  Stander  und  Läufer 
eine  srlpiche  l'criodenzahl  amiuhnion  kann, 
legt  d:<-  Vi-rmntung  nahe,  Stander  nnd  Lilnfer 
nicht  nur  zur  f !<'ktriHi'hen  Kiicrgicumfor- 
mang  t>zw  l  intMrmui-^'  und  Krzeugnng, 
■«ndem  dleao  auch  direkt  aawcbUelUeb  abi 


Generator  sor  elektriaelieB  Bnergleentwicke- 
long  herananzieken.  In  der  IVit  tat  dieses 
mOglieh  und  wir  wollen  eeken,  unter  wel- 
cken  BedlnguBgeB  e«  n  analeli«B  lat 

Ai  Flg.  1  «t4lit «  «ad  fr  einen  Teil  de« 
StiDdan  «ad  LRofkra  eiaar  Dreiphaseu- 
maaddaa  dair;  dl*  Fhaaenwidtehmgen  1, 8,  d 
dea  BtHndei*  alnd  ^ek  den  FtaäiaBwfaike- 
Umgaa  1',  8',  V  da*  Unlkn. 

Denken  wtr  xma  BoalekrtStlBdarit  and 
L&afcr  h  restBtchcn  und  auf  irgend  eine 
Weise  in  die  Maschine  ein  Drellfeld  naeh 
links  rotierend  hineingebracht,  so  wurden 
in  der  btAndcr-  tind  LUnferwickelong  Htrüroe 
cntütchen,  die  bei  der  in  Flg.  1 A  ectirafHerten 
iiinminitAnen  Fcldlage  die  durch  Kreuz  nnd 
l'unkt  angejjobpnn  Kirhtnns:  hiibi^n  IM«'' 
itiomentaneii  Sri-,".iii<.-,  üinu^ididiTi  sirr.ir.vcr 

1  i'if  vorfln*(,'i-Bijizu  wurdöi»  di«  aui  den  neben 
der  Fi;;,  l  stohenden  Vektordiagramnicu 
v<i»»  obere  t-'ilt  fnr  (!»•«'-  stjinder,  das  unten; 
für  den  Lftutin  in  ijek.innter  Weiaa  alek 
ergebenden  Werte  iiiuicliiuun. 

l»ie  Slr'lrae  in  den  l'hasen  1  utn!  i', 

2  und  3',  ^  und  3'  haben  unuirtiiuander 
gleiche  Strom«  t  ri.'  nnd  gleiche  Riebtang; 
«le  .sind  Hl  i'hase  und  kOiincn  daher  parallel 
oder  hintereinander  geschaltet  wf-rden.  In 
Fig.  1 B  lat  die  PamneUcbalcung  der  Pbason 
gezeichnet  imd  lat  dabei  glelek  d«r2«itand 
vorgegeben,  wo  im  rotferaad«  Diahfeld 
«ine  an  10*  Teiaekobeae  Stellntur  aageaom- 
men  hat  Die Vig.  IC  seigt  in  gleleher Weise 
eini^  witire  um  30"  vorgeschoben  gedachte 
Foldsti  liuiig.  Aus  beiden  Figuren  ist,  wie 
aus  den  bekannten  Vorgängen  in  einem 
ruhenden  Traneforraator  voraugzusehen  war, 
zu  erkennen,  daß  die  Stri'lme  beider  I'hasen- 
wickeiungen  stets  In  I'hase  »ind  und  daher 
gut  miteinander  parallal  arbeilen  mOsaen;  sie 
verhalten  sich  wie  paraHet  geaaifaalteCe  Ttan«- 
forraatorspalen. 

Donken  wir  uns  jetzt  den  Lauter  b  mit 
einer  Tourenzahl  im  Sinne  de*  Uhrsswfg-ors 
nach  recht«  rotierend,  mit  l  in-'r  ( ;r-E('liwin- 
digkeit,  die  der  doppelten  Keldgescliwiiidlg- 
kelt  entspricht,  dieser  aber  entgegengesetzt 
gerichtet,  so  werden  die  ätilnderwickelnn- 
gea  Toa  efaem  Felde  geacknitien,  welches 
Jelat  amgekabit  ala  im  Stülatande  rotiert; 
die  alektraniatoriaelMa  Kiflfte  dnkea  Blab 
am  vad  die  SMtma  wardaa  üi  aaigekahner 
Richtung  ala  Ma  BtfBatand«  Metea. 

Die  Flg.  9  ataltt  sntapraekeod  der  Fig.  i 
In  dtal  anTcinaiidor  folgenden  Feld-  und 
Wlekelangsstelliingen  den  momentanen 
Stromzastand  der  Maschine  mit  rotierendem 
Lllul'or  dar.  Fig.  2A  ont.spricht  in  Feld-  und 
Wickelungslage  der  Fig.  lA  und  zeigt,  dnC 
die  Strome  in  der  Koturwickelung  denselben 
früheren  Verlauf  wie  im  Stillstände  beibe- 
halten, wahrend  sich  im  Stflnder  die  Stnime 
umgedreht  hshpp  7,u  demselben  Resultat 
Lr"liujj;t  jiucli  :;ach  der  bekannten  In- 

diikti  nnsrngel,  wonach  sich  aoa  Feld-  und 
H'-M  '  gungsrichtung  «Ina*  Leiters  die  Btrom- 
ririitiing  ergibt. 

\i-r:'  'i^'enwlr  in  Fig.2B  w.-itcr  di  T  -^u  im- 
vcrjaal  für  den  Fall,  daß  der  l.iluttr  uip  (iO" 
nach  rechts  gerückt  ist,  so  wird  unter  der 
gemachten  Aujutlimu,  daU  das  Feld  aui'  dem 
LAufer  in  doielbea  Zeit  am  Vi  «otM  eot- 
gcgcngcsetst  aaek  llaka  ilAa,  daa  Feld 
aneh  auf  dem  SMnder  Vs  aovtel  aaeb  ireelit.'< 
r(lek«a.  Beide  Fkaaanwtekelaagea  werden 
idao  ftt  ihren  korrespondierenden  Pbaaen 
wieder  gleicb  Indaciert  Das  obere  Strom- 
diagramm der  StAnderwickcluug  hat  jetzt 
umgekehrten  Drehsinn,  während  da»  untere 
de»  iJtufers  den  frtthcren  r>rch»inn  wie  licini 
Stillstände  beibehalten  hat. 

Wollte  man  daher  versuchen,  beide  l'ha- 
senwickelungen  wieder  parallel  zu  schallen, 
so  maßte  man  erstens:  z«el  Phasen  einer 
der  Drohstnimwickclnngoii  veruiuschon.  am 
in  dem  Versweigtmgspunkte  wieder  die  rich- 


tig« Phasengleich  he  IC  tm  erhalten;  zweitens 
aber  eine  der  beiduu  l'hasenwicJcelnngen  — 
Stilndeisoderi.Auferwickelang  vollstAudig 
nmdreben.  weD  sieb  diu  Strümc  in  der  ätan- 
derwiekelang  amkekilea. 


FIc.  1 


In  der  t  i^'.  Jli  sind  die  l'iin»üii  ui  diesem 
Sinne  parallel  geschaltet.  Die  Liinferphasen 
.sind  umgedreht  und  die  üUnderpbaaen  2 
oad  8  UBid  Tartaaaekt  woitdaa.  In  dam 
ualereB  UalknUagiaaBa  tat  die  ümkehrnng 
der  Pbaaaa  duveb  die  paakflanea  Yekuinn 
angedeutet 

Aus  der  Flg.  2B  und  der  folgenden 
Fig.  'it'.  die  den  weiteren  zeitticbnn  Vcriatif 
der  Strome  fftr  eine  weitere  GC-Drehung  dea 
Lüufers  nach  rechts  und  die  relative  30" -Ver» 
«olüebiuig  dea  Felde»  gegen  beide  Pbaeen- 


Flir.  1. 


Wickelungen  darstellt,  ist  crslcbtUcli,  dxü 
auch  fOr  jeden  weiteren  nach  dieser  Kegel 
Im  ^v:ii,nii-!n  Dowcguugszuistand  dei«  I^Aufers 
Und  I-  (-:des  die  beiden  l'basenwickoluugen 
theitretiscb  gaus  axflkl  anaaiaiaaitaibeiMii 
massen. 

Ketrachtet  man  aber  die  Maschine  der 
Fig.  3  mit  den  Feldat«Uungeu  Ä,  B,  C 
im  Gtagoaaais  m  dar  ittliatehenden  Mn- 
«cUne  uaeh  der  ITg.  1,  ao  findet  man  daa 
weiiwa  imenaaaBte  Resultat,  dal  in  jeder 
Stelinng  diePkaaensirnme  der  beiden 
Wickelungen  vom  ^tsndpr  und  Lilufcr 
einander  eiitgeguiif,i-.^cijit  gerichtet 
sind.  d.  h.  mit  anderen  Wajrten:  da  die 
Inducierten  StrJ'ime  von  den  <1ie  beiden 
l'hasenwickolungen  gomoinsaci  'liirL'lisoizPti 
den  Kraftlinienfeldern  einander  authol. <  :i 
ao  luuu  eine  aogenamii«  Atüterrackwirkung, 
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tlir  mi  V  Iii  '■j;i  iivii  v,  Falle  von  ftuinder  und 
linier  Huaguliuu  luiiliie,  nicUl  »oflroMD.  Die 
Masehine  tot,  tun  auf  den  Ana  druck  d«r  koni' 
I>«iistimB&  Maaebtiieo  2a  komnaiii  niebtwie 
Jon  dnekftiiatllebkii»ip«»i«n«.  Mmderu 
«in«  MMrltoh  kompQnvMrt«  MMoMne. 

In  den  ftol^nden  Flg.  9  und  4  \*x  der 
aeiülelie  V«iUiif  d«r  Indaelerten  Str^iroo  für 
«Ine  Zwelpliascnmaschine  durifL-ntcllL  Die 
«ntera  Flicur  zeiKt  die  Maschin«  mit  zwei 
F(•^d^ilL•llllll^.•*•ll  A,  II  iin  StiUsUude,  di«^  Iflz- 
tere  mit  vier  Fuld»lcUunjjpn  A,  H,  C.  t>  im 
Ijiuf,  Dahei  ist  wieder  dlesel'»»-  Vi>rjtns 
seizuntf  eine»  rotierenden  Ureh:'.  lücH 
mnchc  und  für  den  Ijiuf  ist  dit;  ineiim- 
iiisclie  DrelitrescliwindiKkelt  doppelt  so 
Ifroß  (ii''    IVIflgesehwtndtfrkeit .  let?:- 

lerer  »^"-v  riit;;i  •ij^escui  Rerichtei.  Für 
die  l'arjiil«!»!.  liHliuuff  der  beiden  l'bssen- 
wickelnnjren  ist  c«  außer  der  llmkelirung 
einer  diT  l'liasenwickolunjreii  nlrhl  nur  niil- 
wendisT.  eine  l'hase  zu  vertauschen,  sondern 
OS  tauU  diese  vollständig  umgedreht  «rer- 
dc'ti.  In  Fig.  4B  iat  dlam  durch  VkMO  2 
Kcscbehcn.  Di«  FcIdbeweganpT  MhrelMt  In 

di«Mlt  FiglinB  M«»  im  45*  fort,  wahrend 

«1  gtowktr  Z«lt.  dl«  Dnhbawetcun»;  des 
LiafiMWft  ■mW*vorC*>Ockt  i»t.  im  abrigen 
Iat  pur  EricISmog  der  Figuren  das  (Ur  die 
DrahMroBSNiMliin«  mter  Fig.  l  nnd  2  üo- 
gagta  «ueb  bler  gMttg' 


rj 


'> 
'> 


Anstatt  die  beiden  l'li:i<jenwiek('lini^en 
der  Zwei-  nnd  Mehrpha»eiimn.Heliine  piirnllel 
zu  scbullen.  kann  man  sie  nalOrlicli  nncli 
hintereinander  sehsllen.  Damit  der  Stmiii 
In  den  Sp.ii!fii  der  hinteniminder  zu 
scIialte  L  i'  Ii  l'li  isen  gleii'he  Rieliluiiu'  Iml. 
bat  man  die  Phaaeii  d«s  einen  äihudera 


oder  Lftafer«  ninnidrehen  Die  ächaicunpr 
ergibt  die  sogeDanote  Serion»vtialtanf ; 
■i«  lel  aain  UBt«ra«hied  vom  der  bisber 
sngenoniiDemn  Psr«ll«Uchsliang  in 
Fig.  4D  darg«BMilt,  nnd  vmat  mit  dem 
glalchni  StronwMmde  wie  bei  der  Parellel- 
■cbulnmg. 

Wie  ufr  «eben,  flndet  auch  bei  der  Kwui- 
phuscnmaschlne  in  den  angenomuieneii  zeit- 
lichen Viirwikrtubewagnngan  eine  vullkoui- 
ninno  Kompensierongeielt  usddaa  Erre^er- 
ri>i<l  wit>l  von  beidam  Flhaaenwiekidwigen 
nicht  bceiiiHuUi. 

Die  KinphaseniunachUie  ergibt  eiell 
anler  den  f^leichen  Verbiiltnissen  aua  den 
Vig.  i  und  '2  in  der  cinl'jtchi<l«n  Form,  wenn 
man  die  fhasen  •>  und  .H.  '2'  nr.d  V  f  irt 
Iflfit.  Die  Kompensieruni;  ist  Mir  di -l  h  i 
^ewj'llilli'n  l'xll  keine  vullkonimcni-;  »le 
wird  jedo.  Ii  Im  !  iv.tit^ehendster  Verteilun;; 
der  KinphaoeiiH  ickelunfjen  viillkoinnien<>r. 
aber  aiieh  dadurch,  dalS  die  ReKeiiseitij?  tivU 
lieeinllussenden  Wecliselfelder  die  übri;? 
bleibenden  I^ilsallunen  ubschivJiclien.  An) 
diesen  l'unkt  werde  ich  »pittor  mtch  zuriick- 


Wlr  IlftItMk  blalier  nnj^i^noiuinen,  datt  die 
Sinani«  in  Pbaae  mit  der  sie  berroirafenden 
Spannwig  aiod;  ea  konnte  mitbin  d«»  fOr 
«lie  Maacbine  apgenQmmane  idodle  Dreb> 
feid.  oder  beaacr  geaagt  Errcgerreid,  für  die 
vollkommene  Kumpunsierun^  in  unverän- 
derter .Starke  vom  l.eerlnuf  bi»  zur  Be- 
liiHtunK  heMehcn  bleiben.  D<i  luin  die  in 
beiden  l'hasenwickelunKen  iiidueioi1i-n  elek- 
tromotorischen Krilfle  proportional  dii-scr 
KclflsiUrke  sind,  «o  wird  demnach  eine 
solche  iMaschiuo  vom  1-eerlauf  bis  Voll- 
bela.stnni^  ohne  N»chre>;ullenn  j  .»ui  h  •  .1  ■ 
kon»Unte  Klemmenspii'-nuiit'  licli  rii,  »i  iia 
zuDiichüt  der  an  aich  1  ilimibche  Span- 
nungaabrull  vernach.i-^iKi  "nil 

üelin>rt  es  prak'.UiMi  d.i^  ;;r.1n  hti  Kr- 
regerfeld  in  die  MasLÜiau  liiiicliiilubi  iiigen, 
80  »  Urde  damit  der  oinlachc  reine  üencriitor 
^ej^eben  sein,  denn  er  wdrde  j;leich  allen 
andarenGea«raturen  einerseits  zurEuttvicke- 
luui;  der  «lekirUchen  Energie  in  den  beiden 
Pbaaenwiekdnngen  nur  meebaalacbe  Ener- 
gie oud  Mid«reneiU  nv  Krregnng  des  Fel- 
des Erregeiencrgle  «cforden,  dl«  der- 
jenigen bei  der  bekannten  Clekh-  oder 
AVcchseUlromroaschine  gniiz  Sdentiseh  witre. 
Denn  wie  wir  oben  /feschen  haben,  würde 
zur  Krrc^fuu);  eines  vom  Leerlauf  bis  zur 
Belastung  unvenlnderl  (jewQnsclilen  Dreh- 
felde»  doch  nur  die  ICnergie  crlorderlich 
sein,  wie  wir  sie  bei  jedem  offenen  Dreh- 
strommotor 'm  !^;lUslAnde  baben  tutd  die 
nur  weuii:«'  I  rin  ■  nie  der Oenmitolstnng der 

Mll>:  :'h:         llU^IJl.•l.  hl 

!*[•_'  ;:-  iii.ii-IUi'  \'i  ii'an-si't/uii;.'  /.ur  Schal- 
tung eine»  Erreger- Urchicldes  ist  .iber  prak- 
tiiich  leicht  zu  erfüllen;  wir  können  e»  in 
verschiedener  Weise  in  die  Maschine  hin- 
einbringen. 

Die  nAciiiiilie;;endste  MaUnahmc  ist  eine 
dritte  besondere  Drehstromwkkelung  am 
L'Uirang  des  Sttludern  oder  des  Ului'ttrs 
unicrzuhringen,  die.  Ton  einer  Drehalrom- 
•luelle  ee»peUt,  ein  Fdd  In  L«ge  nnd  Hieb- 
tong  daa  oben  angegebenen  aeba0t  Dnd 
dtem  m,  wie  wir  ipiiier  eehen  werden.  In 
der  ToriMr  gednebcen  Art  dnrehans  mögUeb. 

Wie  In  den  obigen  Flgnrea  des  seit- 
Heben  Verlanfes  der  StrOnie  bei  den  ent- 
sprechenden Drebbewegnngen  des  Feldes 
und  de«  Läufers  zu  ersehen  war.  muß  da* 
Druhl'cld  stets  um  IH)"  vun  den  beiden 
l'hasenwickelungei».  d.  b.  »einen»  Schwer- 
punkte der  pro  l'ol  am  L'mtang  verleihen 
Siromintfnsisflten  (Amperestiiben)  versetzt 
sein.  Ii' T  11  I lielic'ji'iidsle  Gednilke  Ist  da- 
her, die  llrehstronnvickclnng  ehonl'alls  um 
ikj"  Von  den  beiden  Energiewickelungen  an- 
ztturdneu  und  es  würde  die  ubi^e  Itediu- 


gung  crfflllt  aetn,  wenn  Spnnnimg  nnd  Strom 
in  di«^3er  Wickeiong  (ttr  die  Fdderaengnng 
ia  Pb*«e  sind. 

Dns  Ist  aber  in  der  Bagel  nieht  der 
Fan.  Du  wir  Jedocb  dM  VoAaiutemdii 
e^lncr  gatremiten  &tranK|iieile  mmabmen,  ao 
ist  e.q  andererseits  ganz  glclrhgttltig,  ob 
eine  Phasenverschiebung  im  En'egerstrom- 
kreiso  vorlian<lnn  ist  oder  nicht.  Man  hätte 
ja  nur  niiilg.  die  .Spannung  resp.  die  Wicke- 
lung demgemtlli  so  weit  zu  verschieben,  bis 
da»  Feld  die  bedingte  nO"  Versetzung  zu 
dem  de»  Ständers  bzw.  T  .'lufer-«  miwtvim- 
m«n  hat. 

In  Fig.  .">  Ist  eine  besondere  Krreger- 
Wickelung  mit  den  Phasen  J.  5,  ti  im  LHufer 
in  der  beschriebenen  WeUe  für  den  ein- 
I.II  listen  Fall  vorgeschon.  Die  Wn-krluiig 
jiiigt  in  Nuten,  die  zwischen  den  nonualen 
fUr  die  Knerglewiekclung  benötigten  ange- 
ordnet sind.  Uei  der  praktischen  Aosfüb- 
nmg  wird  rau  BatmnmM  die  Spilai  in 
mebren  Noleii  pro  Fä  und  Phtas  legen, 
und  kannen  denn  in  jedem  FnU«  di«  nof- 
malen  iTnten  für  die  Auftuiim«  der  Kmger-  - 
Wickelung  bennui  werden.  Die  Phaoan- 
wickeiuiigcn  des  Sttnders  md  Ltahrs  sfaid 
fdr  die  Serlensebaltimg  gedaebt 


PJC.«. 

Grapbiseh  kVmioit  wir  ms  dl«  Arbeiia- 
\vt>ise  der  neuen  HMebln«  aebr  voxtelltwft 
nach  dem  elnfechen  Ksppseben  Tnusfor- 

niaioreudlagramm  klar  machen.  80  wie 
dort  nehmen  wir  an,  dalt  die  Maseilllie  Slh 
nücbai  keine  Streonng  und  keirai  ohrnt« 
.sehen  SpennadgaabfUTbaaltai. 

Induktionsfreie  Belastung:  Ea  eei 
Olf  in  Fig.  6  der  Vektor  der  Feldstärke, 
daa  TOn  dem  Sirora  O  i\  der  Wickelung  -1, 
S>,  6  eraeugt  wird,  dann  ist  (>£,  die  am  IXJ'* 
naehcilendo  induciertc  KMK  In  der  Wicke- 
lung 1',  2',  'S  und  OJ,  der  in  l'hase  mit 
diesem  lliellcnde  8trom-  Die  indacierte 
K.MK  in  der  anderen  I'hasenwlckelung 
1.  2.  3  und  der  in  Pliaae  dieltende  S/Uom 
sind  «Mgegaogesent  geriiAtet  und  du  Or 


/ 


\ 


t>Urri>Biil  il«  l>0l'|siU»l4»l>ri«r«Hn«  lilr  iii<1iil>U'«»(rvlt 


Fi»  6 

Dreh-<ln»  umgi-keiirl  ist,  so  k<'>nnen  wir  uns 
das  liiagramni  al«  ein  vereinigtes  links  und 
rechts  di'i'li'  n'lf«!  <lenki'n.  Die  HIK  /■'^  der 
Wickelung  '.  '  1  i?t  deshalb  auch  TOUl 
glüiclieu  Fehle  um  UU"  nueheilend. 
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D«  OJi-OJ,  lai  —  (ficiche  WindnnRs- 
zalilen  im  SUndcr  and  Lilafer  vorsuisK*^- 
»otzt  — ,  so  heben  sich  auch  dl«  hierfür  im 
gelben  MaSatiibc  zu  ersetzenden  Ainpcre- 
wlndonpen  aaf,  d.  Ii.  die  Magi-liine  i»l  koiu- 
pensiert,  dag  Keld  oder  der  oa  erzcoBende 
Strom  kann  vum  Lcerlanf  bis  zur  Vollbe- 
lastung ohne  Naehrcgiilierun^r  bestellen 
bleiben  und  die  inducicrto  KMK  bzw.  die 
Klemmenspannung!:  des  Cienerator;)  ist  kon- 
stant. 

Induktive  Kelastuii^:  Ut  dic'Maechine 
induktiv  belastet,  eilen  beide  Ströme  den 
Rnergiewickolungen.  nach  Vig.  T,  um  den 
AVinkel  <p  nach,  so  i»t  dareli  die  wattlose 
K<iniponcntc  des  Stromes  die  Tendenz  gc- 
Kcbon.  das  Feld  ff  zu  schwAehen.  Da  die 
KrrcgerwickeJunff  aber  einen  Wechselstrom 
durViiormalon  I'eriiKlcnzahl«  führt,  so  wird 
»ie_im  Gegensatz, zu  durch  Gleichstrom  er- 
regten Gcaeratoren  sofort  ganz  aatomatiach 
soviel  mehr  Strom  aufnehmen,  bzw.  soviel 
Kraftlinien  aufsaugen,  als  ilir  durch  die 
Rückwirkung  verloren  gehen  wollten,  d.  h. 
als  für  die  Anfrechterlialiung  der  ihr  auf- 
gedrückten Klemmenspannung  crfonlcrlich 
sind.  Nach  Kig.  7  würde  dnlicr  der  Strom 
Oi„  um  dag  Stück  OJ^  zunehmen  masscn. 
Die  Ziinabmc  des  Erregerstromes  wird  auch 
eintreten,  wenn  die  Maschine  durcli  eine 
ungünstige  Anordnung  der  rhasonwickc- 
lungcn  eine  vollkommene  Kompensierung 
nicht  erzielt  wird,  wie  t.  U.  «ach  bei  der 
l^lnpbascnmaschine. 


1^ 


\ 


INcaraiBiii  «1^  iNippviroMcoMMtiits  Mr  iadaktif« 

n«  .  T. 

liAlten  wir  demnach  eine  Maschine  uhnr 
Streuung  und  ohmischcn  Spannungsabfall, 
SU  würde  nncli  bei  induktiver  Kelastung  die 
Klemmenspannung  sclbslliltlg  konstant  ge- 
hiltcn  werden. 

iteldc  ElnllQsse  sind  aber  leider  vor- 
handen; sie  sind  jedoch  für  die  l'raxis  von 
8«>  untergeordneter  Bedeutung,  daü  ich  e> 
v<irzicho,  sie  hier  nicht  wcili-r  zu  unter 
suchen.  Eine  Milche  l'nier.^uchang  wUrdc 
auch  nicht  dem  beabsichtigten  Zwecke  dos 
Vortrage«  entsprechen.  Ks  sei  mir  daher 
gosUittct.  im  nachfolgenden  einig«;  Vcrauchs- 
rcsultate  ausgeführter  Maschinen  folgen  zu 
lassen.  Kemerkcn  will  ich  nur  noch  hierzu, 
dall  Juan,  um  den  ohmischenlSpannniigg- 
abfall  und  die  Streuung  m'igliclist  klein  zu 
erhalten,  dic!*elben  Kegeln  zu  beobachten 
hatte,  wie  wir  sie  bei  allen  lirehstromrao 
toren  zu  berücksichtigen  gewohnt  sind. 

Eine  Ilauptbedingnng  hierfür  ist  die 
Krstrebung  der  innigen  Verkettung  des 
Hauplerregerfeldes  mit  den  beiden  Energie- 
Wickelungen,  wozu  sich  die  Nolwrndigkcit 
gesellt,  die  l-:norgiewlckc^lungen  nn">giichsi 
gioicharllg  und  gleichmafilg  am  Umfang  an- 
zuordnen,  zum  Zwecke,  eine  mi">glichst  voll- 
kommene Kompensiernng  zu  erreiclien. 

Der  in  Kig.  S  aligcblhlctc  Doppelfcld- 
gencrator  N  D  7.  erbaut  von  der  Itcrliner 


.Maschinenbau  A.-G.  vorm.  !•.  Schwartz- 
kopff,  Isl  der  Typus  eines  scchspoligen 
Drehstrommotors  für  l!X)  V,  ."lO  l'eriodon, 
inOO  U.  p.  M.  Der  Länferdurchmcsscr  be- 
tragt IMIO  mm.  seine  Itrelt«  V.M.)  mm  und  sein 
l.nf'tabstand  vom  Gehllnse  l,2ö  mm.  Die 
Nutenzahl  ist  Im  iJlul'cr  und  SUinder  r>4 
(H  Nuten  pro  i'ol  und  Phase).  Die  Dniht- 
zahl  pro  Pha-te  ist  im  Stnndcr  141.  Dralit- 


durchmesser  blank  3.6mm,  im  Lflufer  III. 
Drahtdurchmesser  blank  3,6  umi.  Die  Er- 
rcgerwlckelung  wird  von  den  ätaudomuten 
aufgenommen,  die  Nuten  sind  deshalb  auch 
grTißer  als  im  l.flnfer,  ihre  Draliizalil  pro 
l'hasc  ist  141  und  der  Drahtdun-hmosscr 
1,8  mm.  Da  bei  drei  Nuten  pro  I'ol  und 
riiase  die  Versetzung  der  Erregorwickclung 
um  eine  halb«  r'oltelluug  nicht  gelingt,  ist 
die  Erregerwickelung  in  vier  Nuten  fzwcl 
ganze  und  zwei  halbe)  pro  Pol  und  Phase 
untergebracht.  Die  Wickelung  Hegt  ober- 
halb der  Hauptwickeinng,  nach  der  Uohruiig 
des  Stünders  zu. 

Die  Ma.schine  wurde  nun  durch  einen 
Synchronmotor  angetrieben  und  die  Erreger- 
wickelung von  derselben  Siromi|uelle,  die 
den  Synchronmotor  speiste,  erregt  Beide 


creteren  übercin,  so  dreht  man  den  LAnfer 

solange  herum,  bis  dieses  der  Fall  ist.  Es 
ist  dann  Phnsenglcichheit  vorhanden,  so- 
wohl für  den  l-eerlauf  als  für  die  Belastung. 
Die  Einstellung  liat  nur  einmal  zu  erfolgen. 
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Syoi*hron«r  Doppelfel^mi^nlor  Nd  7. 
VA  KVA,  VO  V.  iHXi  U.  PL  M.  a»  A.  M  Pcnodeo. 
L««rUaf. 

rir  0 

Bei  einer  Tourenzahl  von  IfiOO  pro  Mi- 
nute ergab  %ich  bei  ZiifOhning  einer  vcr- 
flndertichcn  Errogerspannung  die  in  J"ig.  fl 
aufgezeichnete  I.i'erlauf.^<-harakteri8tik.  Bo- 
lastungskurvon  sind  In  Fig.  10  dargestellt, 
and  zwar  sind  hier  die  Klommenspanntingen 
rar  130.  150  und  100  V  als  Funktion  des 
UelastnngsstromcB  pro  Phase  aufgetragen. 
Gleichzeitig  mit  dieser  Aufnahme  wurde 
der  Strom  der  Erregerwickelung  gemesHen 
und  die  von  letzterer  Wickelung  verbrauch- 
ten Watts  mit  dem  Waltiuetcr  hcatimml. 
Sie  sind  ebenfalls  als  Funktion  des  Bc- 
lastungssiromes  aufgetragen. 


hrnelir«ia«r  I>oppcIffIdirii*ni»»r  Nil  7, 
liÄ  KVA.  ICO  f.  PL  H .  t>  A.  M)  rrriu'lrn- 
Ssrlenvclultiiiiv 


nt.  I». 


Energiewickelungen  schaltete  man  sunilchst 
in  Serie,  d.  h.  man  verbanrl  die  drei  .-Vn- 
l'ilngi-  der  Lilufcrwickelung.  deren  Enden 
in  rinem  Punkte  vereinigt  waren,  über  die 
Schleifriiwc  niii  den  Endt-n  der  drei  l'ha.-ien- 
wickelungcn  des  SlAnders.  Itcide  Wicke- 
lungen liiUleten  coniit  gemeinsam  die  Stern- 
>chnltung  für  Drchstroin:  <len  Nullpunkt  im 
iJlufer  und  die  Anfllngi-  zur  .-Vligabe  4lcs 
Simniei'  Hilf  dem  Stander. 

/.urSIcherstellung  der  wirklichen  Phasen- 
gleichheil  der  beiden  Wickelungen  bedarf 
CS  der  vorherigen  Einstc^liung  des  Lütticrs. 
Man  mißt  zu  diesem  /.wecke  im  erregten 
Zustande  die  Einzelspannungen  der  beiden 
Phasenwickelungcn  und  deren  Summe. 
Stimmt  letztere  nicht  mit  der  Summe  der 


Es  ergibt  sich  hiern.ich  das  Kesnitat. 
daS  die  Erregerwickelung  t.itsAchlich  keine 
größeren  Watts  aufnimmt,  zur  Ülicrwin- 
(iung  der  eigenen  Verluste  U'itwcndig  ^ind. 
und  daß.  wie  vorher  gesagt,  die  Maschine 
als  reiner  Generator  sAmtliche  mechanische 
Energie  abzüglich  der  Verluste  in  clcklri- 
>che  umwandelt.  Die  automatische  Zunahme 
des  Erregcrslromcs  ist  größer  geworden, 
als  zn  erwartirn  war:  sie  orkiflrt  sich  hanpt- 
siichlich  dadurch,  daß  die  Erregerwickelung 
unvorteilhaft  untergebracht  und  die  Streu- 
ung wegen  der  sehr  ungleichen  magneti- 
schen Widerstj'lnde  durch  beide  Phasen  ver- 
schieden war.  Unvorteilhaft  ist  besonders 
bei  der  Versuchsmaschine  der  große  Luft- 
raum, was  sich  Ja  auch  aus  der  Leerlauf»- 
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chnraktcrintlk,  VIfr  9,  ausdrSckt .  iadem 
der  Ueerstrom  tllallB  17.5  A  b«l  der  nor- 
malen Errej^erspaTinani;  betragt,  das  i»t 
61^  %  d«B  KclatUulgMtrorae»  der  Eneripo- 
wickelanig  im  Stftnder,  oder  auch  51,0  7« 
de«  Bclasningsstromw,  der  bei  der  Maschine 
Iiis  Asynclironmf»ffir  anffretP!;  wUrflp. 

Wie  seh'in  fnlh.T  jrcsaiTl,  isl  es  lln-' 
reüsch  (;lelcli;,M,llHg,  oh  dif  Krroij.Tivicki-- 
]nng  auf  dem  StÄiidor  «der  iml'  ilt  rn  I  ilistV  r 
uri;i'rf:i-'hni./'ht  «Irt!;  man  kunii  >ic  <l*ijtor 
.■iiK-:i  in  zwL-i  I'i-ilr  ['■'■.'.fi\  niv.l  .'Ulf  Ständer 
Ulli)  I.iiiifiir  Bu  arn/rtiiieii.  diiU  juder  Teil  die 
llnllV'  ■irr  i»ri.  rderlichen  WindnngBzahlcn 
autniiuuit  l'tuin  ist  jiraktiach  aber  eine 
kleinere  Stretnmg  gewAbrieiBtet,  indem  «In- 
mal  die  Yerkettang  der  indaeierenden  Felder 
mit  den  H«9ieawgl«fw]«kdang«n  eiiie 
iBolgm  in  (der  iMiiaeltoelM  Draek  Ton 
«inen  XagnetkOrper  über  den  Lnflnam 
sam  andenn  fUlt  flur  die  Streaniig  foitK 
und  das  anderenial,  weil  die  Ausnatziin^ 
dos  für  beide  Magnetkorper  erforderlichen 
Winkelraumcs  eine  (^leicliniAili^re  ist. 
Beide  Wickelanj^en  können  natOrlich  anch 
wie  die  Hanptwickelungen  anstatt  parAllel. 
bintereinandur  ^esclialtet  werden. 

Die  Aufwpndnnp  piner  bzw.  zweier  i>a- 
sonderer  EmK'rwiikLluijr'Mi  kann  aber 
auch,  wie  leu^ht  r'inzus<>hrn  i'st  f»TithehrU<'b 
werden,  wenn  'Iii-  H)ni).t(MiiTt,'ifwii:l;elnri£:f:ii 
>?e!«>hlo8aene  Wickuluii^tiu  und.  Muü  lüljn 
d.'itm  nach  Fig.  II  oder  12.  den  neatrainn 
i'uiiklen  bei  c.  rf,  «  bzw.  c".  d',  e'  den  Er- 
ref^erstrora  zu,  während  der  Uauptstrom 
bei  f,  g,  h  bzw.  f,  s',  h'  abgenommen  wird. 


Denkt  man  sich  Jetzt  eine  nach  Fi?,  fi, 
II  oder  12  angeordnete  Maecbii  hui'  sin 
Netz  gegebener  Klommonapannang  parallel 
geschaltet  and  hieran!  Scroro  liefernd,  dann 
Ist  CS  mOgUcb,  die  besondere  Erregerwicko- 
iantf  odnr  abarhMipt  dto  Immmm«  JSm- 
gang  formdMeen.  Dte  **— «M  iri« 
ein  AbersynctaroB  bMfaiidMF  GfBMMor  Yom 
Nett  erregt;  ihre  PhaMnwiekafaufni  mhmea 
iHiAer  dem  WattUrom  wioh  noch  dtft  fttr 
die  Erregung  notwendige»  Enagwitron. 

Haben  demnach  mehrere  Maschinen  auf 
ein  Netz  parallel  za  arbeiten,  so  ist  der 
Erfolg  des  neuen  Resnltates  „die  Anwen- 
dmig  von  Doppelfeidgcneratoren  mit  Je 
einer  Energiewickulung  im  Ständer  and 
l..anfer''.  Solehe  Generatoren  wurden  je 
nach  ihrer  Kapacitat  zur  gesamten  Ncu- 
loistun^'  wühl  die  I'criodcnzahl  ihres  liefern- 
den StTi  .mi  B  liPBtimnien  kftnnen,  nicht  aber 
ihre  Kleiiiiiiensiiaiiiinng;  diese  würde  «ich 
der  Not22ijjiiaiiiuit{  stets  anpaiMen  müssen. 

Von  dem  neuen  Doi  (x  ltVldfrencratür 
witrdo  s>>iiiit  in  dieser  Anwuuaung  eigent- 
lich nur  noch  der  gewfihnliche  «synchrone 
Mehrphasenmoior  Obrlg  bleiben;  denn  es 
ist  doch  mAglicb,  die  im  Lftnfer  gewöhnlich 
geringer  iudacierteüflmmensitatmtmg  durch 
einen  TnunifloRiutor  «n  erhaben  noa  diese 
dm«  aiit  der  Sltadenpaoiraiiff  cntireder 
panU«!  oder  Untereinander  zn  achaltvn. 

Mab  kMn  aber  aneb  eine  dav  betdea 
Fbesenwiekelnngen  nt  «Inaa  («tt«iuitm 
BeLunungakreia  soluülmi, 
bMbeBde  «of  ein  Neti 


Vergegenwärtigen  wir  ans  die  Arbeits- 
weise  dieser  neuen  Maacblnc  mit  eigener 
Rrregong  an  Hand  des  Vektordiagramms, 
wie  es  die  Fig.  6  für  indnktioniifrele  Be- 
lastung ergab,  so  mfiiSte  diese»  folgende 
Änderungen  erfahren: 

%Vir  nehmen  beispielsweise  an.  dait 
licidt'  l^iii  rfjirwii  kchingen  parallel  gescJiaitet 
sliKi.  1 1111114  würden  beide  gemeinschaftlieh 
rias  l'old  OS  ZU  erzeugen  haben,  um  'y 
t>iijt!>n  Hrregerstrumanteil  von  der  ilalfle 
des  froher  bei  besonderer  Erregerwii-kclang 
benAtigttiD.  Jede  Phase  liKtte  den  Strom 

ZU  fihnp.   B«iiiOtlgieii  «ir  jetat  Tom 

ÖsMrator  im  indakUMwIMen  Stromes  J, 
bMtehmd  mi  dem  BtiBdonlnni  J,  tmd 
den  Uliif «latran  J^,  dam  wocde  der  Qeo«- 
ntor  In  den  PbMenwifllteliiiigea  aitteo  reanl- 

tteranden  Strom  zu  fuhren  liaben,  der  sich 
•ue  der  geometrischen  Summe  dea  Watt- 
stromes bzw.  Jy  und  des  um  90»  ver- 
schobenen   wattlosen  Krregerstromc» 

ergibt.  Da  letzterer  von  dem  gemeinsebaft- 

ürhfn  Nptz  hzw.  von  einem  l^jTiphronmotor 
zu  liefni-n  wJire,  so  mtl6te  dieser  r>'3ull;!- 
rcnde  ätrom  gegen  die  Klcmiii'  npp 
um  den  Winicel  tf  im  voreilendrn 
verschoben  »ein.  Der  Pbaeenstrom 


tiiiuti;,' 
.^ii-iip 
wurde 

naeb  Fig.  U  i«tai  :r^^  Im  Stiadar  bzw. 
coa  9 

cos  y  ^  lAjOvt,  d.  b.  der  aeoA  GttDamtor 
hatte  anstatt  des  von  ihm  variaagtaa  Stromes 

J  —  J^-\-J.,  den  Strom: 

oder,  ««an  Ji=J%  IM^  dan  GanmtMram, 

•'+4  Ja»-') 


abzogobea  und  nMlAte  hteAr  «lok  die 
Wiekelnnir  brnr.  dl»  CMt«  des  O«ii«nitora 


fe  I>ürr'l^'i'ljt'"nor»toiB  ahi 

Wnlltfi  niiin  vm  df-m  Xfitz,  auf  das  dur 
]iiij.ipf!f<dd^-i-n(-ra',r  r  ölrum  Uofcrt,  induktive 
Ströme  i  ri^iiftiriii  ri,  so  wflrde  der  I>oppei- 
feldgericraiür  die»«  nicht  hergeben,  sie 
mußten  vom  Xetz,  d.  h.  von  einem  mit  Gleich- 
strom erregten  Syncbrongenerator  oder  8yn- 
ebroomolor,  od«r  aoel^  wann  mehrere  aolehe 
««f  dai  Htits  atlieiten,  von  allen 
da  ohne  eine  loiolw 
dev  vorher  gegeben«»  Ba- 
dlaguijp  der  namOaBcmtor  garnlelit  mar 
Ueli  itiNL  Dar  DoppalfaldgaiiaMiav  woraa 


daamacb  anf  induktiva  Strombelaatan«  nlcbt 
rea|{iar«ii,  aondara  mldff  mil  I 


(cos  91 


J+J 


weiter  arbeiten  und  den  wattlosen  Strom 
einfach  seinem  F.rreger  ttberlassen.  Man 
brauchte  nlso  utip? tvshte;  der  .\n  der  Biv 
lastuug,  oll  induktiv  oder  induktiimBCrci, 
den  neuen  üeiierator  für  keine  größere 
scheinbar«  Leistung  vorsehen,  als  sie  dem 
obigen  Si!mmpn''tTr>Tn  pnt.ipricht.  Damit 
dieser  sollst  rtv  iK-lli  kloiti  ausfiUlt,  wUnle 
der  KonislruKleur  uur  anzastrubeu  haben, 
den  zweiten  s-immanden  möglichst  klein, 
d.  h.  den  I,eorstrom  oder  Magnetisiemngs- 
Strom  niedrig  zu  erhalten.  Man  hatte  dem- 
nach den  neuen  Generator  nach  deneelben 
OrnndaMtan  an  bareelman,  wie  ale  Mr 
asjuafenmalüdaktionaueitoiraaiBrEinlaluiiit 
efataa  groSan  Lelsmngandctoffl  bcv.  Ideinen 
Lecnlromae  natgebend  alnd.  Vegltfoht 
man  das  Diagramm  der  Fig.  13  mit  daai, 
wie  OS  fOr  den  asynchronen  Motor  eben- 
falls ohne  liorttcksiohtigung  der  Streuung 
and  der  ohmiscben  Verluste  gOltig  w&re, 
ui,  ,.-r^'Iltt  M'r?i  Ächnn  TO  Gunsten  dRü  11011™ 

flfiirT^a.'n-,  diili  die  Ph*8«nveri-eli- i'liUin,'. 
liiTv^ir^'i-niffii  dtirrh  den  Miif^ir'lisicraiiKs- 
HtTDiii.  a-ar  iidb  m'.  e;i-iiij  ist  wir-  hcMn  IndTil<- 
tiorhiudter.  weil  .'-Ulnder  und  I^-ilufer  ZU 
jjleieh.'ii  Teilr-ii  .111  dnr  l''el(l<'r7,eii|;uiij^  t<dl- 
nelimen  Und  drdier  der  Magnetisiemngs- 
ecrora  pro  Kc<  ii^'ietviekelaag  nur  lialb  ao 
groll  2U  sein  braucht. 

An«  dem  gleichen  Orande  wird  anch 
die  PbaeenverMbiobong  des  Stromes  gegen 
dia  Ktommaaapannung,  die  durch  daa  Streor 
taid  IwT.  Sitanspannung  bedingt  «tad,  baib 
aa  giof  aeto. 

Man  luinn  datier  voranaaagen.  dad  ein 
den  Verhältnissen  der  AnBOiiran- 
gleich  berechneter  DOfffllllMBeiia- 
rmtor  nur  die  halbe  FhaaaBTanoitia- 
bang  gegen  die  Klammanspannnir 
aufweisen  w'rd. 

Die  iI.1l■ht■()l^;e[uJe:l  Vorüui^lisergcljnhBa 

besUUigea  die  abgeleiteten  Bezielrongen. 


3BE3* 


n»  14 

In  Fig;  14  tat  «loa  TaeaBahaaBotdiiang 

gezeigt,  wo  dar  DoppaUUdffeneratcr  Nd7 
mit  pMaUel  gatolialletenliBari^awlokalaBcan 
tihnebetondereEiragarwIokalnafaafainfl^ 
gegebener  Klemmenapannnog  von  IBOV 
arbeitet.  Die  Xetzepaimnng  war  In  dieaan 
Falle  durch  einen  gewöhnlichen  durch 
Uleicbstrom  erregten  Bynchronmotor  der 
Woclisclpoltypc  gegeben.  Dur  Synchron- 
motor trieb  eine  Gloicbstrommascbine  an, 
die  ihre  F.nor^fp  »nf  cm  Glelchstromncla 
abgab.  Iiure'i  nlliuiildielie  lielastiin^  der 
01eichstr<imdytiaine,  lirl.-iBtptr-  eiich  dcT  r><ip- 
jiell'eliiyeiieniti 'r  urni  es;  wurde  nun  mit 
dem  Wattmeter  die  abgegeixme  elektrische 
Leistung  in  Kilowatt,  der  Haaptstrom  J  pro 
Phase,  der  Stander«trom  ,/,  und  der  Lunfer- 
strom  J,  geji:esJi'i;  Werl.3  sind  in 

Fig.  l.'i  aJ.t  i''uiikliüu  der  abgü^tsbcuten 
Leistung  in  Kilowatt  aofgatragen.  Der  Lei- 
stungsfaktor cos  91  ist  ana  der  Watüeistung 
bereabnat  Da  Stlsdar-  imd  Lftuferemm 
vom  Learlanf  bfa  zur  Belastung  pratctiaeh 
fast  gleich  waren,  so  ist  in  dur  Figur  nur 

der  Mittelwert  ^L-t£«  «afgeaeiolinet.  Die 

Kurvan  satgan  dan  flelchan  Cliaraktar  wie 
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bei  einem  «synchronen  l>rei>sironiinüior;  »ie 
sind  an«,  dem  Diat^rautm  V\g.  13  »uch  otine 
weiteres  versiilndlivh. 


l 

Itjracbrooür  l*oppt«lfeWgMi*T»Cor  NM  7. 
l/j6  KTA.  IM  V.  IfrO  ü.  p  U.tt  A.40  PcrioilcD. 
bflUtta«  ftuf  clMn  SyaiJiroBniolor.  PanUalickAlttJMir- 
J  —  UfMnUlroM  pro  Pliu«. 
Jg  =  Mi&nd«ntr«iu  .  , 

Fi«.  IS 


We  nächste  t'ig.  Iii  zeigt  KeiAHung»- 
niv»!>un^cn  denselben  Uuncmtoris  auf  indulc- 
lionsfrete  Widerstünde  fresc Imitat.  Die  Kr- 
ff'Kunjj  des  Uein-rittor»  Qherinilim  wiederum 
der  vorjfominntc  Synclironmotur.  (iomcssen 
wurde  der  KaaptHirom  der  Stander.-trom 
J,,  der  iJiurerstn»)!  J,.  der  iiiduliiiuii^rrcic 
UDlaBtun;;sstri>in  7»  und  der  i:^rre;;erstr<ini 
des  Synclironniinur»  i. 

I>ie  abxcKebuno  Gesanitlcistunf;  wurde 
mit  dem  Wattmeter  bestimmt  und  der 
I.ei»tunK«ral(tor  lilerau«  bererlmet.  Alle 
Worte  sind  al«  Funiction  der  Oesamtleistun^ 
in  Kilowatt  aar^eira(;en. 


Hyiiebroo*r  [taptxtlteldirracmor  Nd  7. 
i;»  KVA.  t»  V.  :mu  i;  p.      <o  Pulod». 
b«lul«l  mml  liidalilioMfrvl»  WM^niüfiil»  und  trrfilt  to 
HrnehroDOiolur.  t'HrnUi'Utliitllunc 
J  =  OeMoi Istron  pro  PhNvc. 
Jt  =s  ^liDdentroB  , 
Jg  =  lAiifrnilroiii     .  . 
Jif  =s  Wuiertiiiuifuliovi  pr«  PtiMu. 
J4  =  8rn<liruBino4«ntroni  pro  iniaw- 

Vit.  t* 


Wir  wollen  Jetzt  noch  rc»i«itelIon.  wie 
»ich  die  neuen  Masetiinen  in  liezuje'  anf  Aan 
l'aralU'li<chalien  nnd  da»  l'aralic'l- 
arbeiten  verlialtcn. 

Die  eratcre  Kratze  i»t  leiclll  zu  beant- 
w<irten:  l)le  I)u|ipclfeld(;eneratoren 
lassen  sicli  ohne  irf^eiiil  welelie 
Schu'ieri)i:keileti  leicht  paratloi  schal- 
ten, weil,  wenn  sie  hei  der  Aufeinander- 
hchaltmif;  nicht  ^enau  in  l'ha«c  sind,  die 
i^]l>»llndiiktion  der  MaHchnicn  8ehr);riiS  ist. 
Her  Lttiifcr  winl  schnell  in  dli'  richil^re  Ijip^ 
des  Krregeil'eldeii  hinein;;czii^<-n.  Viele  Vcr- 
Btich»  bosLiltif^en  diese-.  KIn  Hewei.i  dafar 
ist,  daß  wir  niiMiinls  mit  I'hu»i-iihiin]ien  o<ier 
einem  I'hahunindikatur  diu  Phasen  der  auf 
einander  7.11  Kclialti-iideii  l.»m|>en  messen 
brauchtoii.  Man  kam  bei  i;atiz  vum'hludenen 


Maschinen  stets  mit  der  gAnz  r»hen  Vcr- 
g^leichun^  der  beiden  T<iur''nzahlen  -  der 
laufenden  Maschine  mit  der  parallel  zu 
schaltenden  —  mittels  eines  gewi'thnlichen 
Tachometers  aus.  Stimmte  dic.'«e  anfcefshr, 
so  konnte  die  parallel  zu  schaltende  Ma- 
schine einfach  anf  das  Netz  mit  der  vollen 
Spanniinf;  ziit;c8chaltct  werden. 

In  Itczttj?  anf  das  Parallelarbeiten  wer- 
den sich  die  neuen  Maschinen  wie  die  ge- 
wöhnlichen Synchrongcneratcircn  verhallen, 
da  erstere  ja  auch  vollkommen  synchron 
zu  laufen  haben.  .ledc  Ifelastungi<aufnahme 
muß  durch  die  Ausübung  der  Tendenz  zo 
einem  schnelleren  Antrieb  der  .Antrlcbs- 
maschine  bewirkt  werden  und  umgekehrt. 
iJluft  die  Antriebsmaschine  zu  langsam,  so 
wird  der  Generator  sich  In  einen  Motor') 
verwandeln  und  Energie  aufnehmen. 


Ulis  Verhalten  zweier  parallel  auf  ein 
Netz  arbeitender  Doppelfeldgeneratoren  habe 
ich  in  Fig.  19  durch  Aufnahme  mehrerer 


Zum  ünterachied  der  frQhcren  Messun- 
gen (st  an  diesem  (Jenerator  auch  der 
gesamte  mcchanlsch-clektriHCbe  ^Virkung^■ 
grad  bestimmt  worden.  Alle  Werte  sind 
wieder  als  Funktion  der  Leistung  in  Kilo- 
watt aufgezeichnet.    Man  ersieht  hieraas. 


^1' 

-J 

1  

jtfF — 

«•* — / 

, — 1 

1  .4 

■ 

8r*c]iro»er  Dopprl(rltltf«iii*r*(ur  Nd  4. 
tl»  EVA.  1<o  V.  itui  U.  p  Jl.,  «  Pwio4««. 
Aul  ainva  ürnehtonmoioT  riir«ll«l»r^»Hu»v. 
J  =  UttmmlUTom  pro  Pbue. 
Jt  =  Siftadorvirom  .  • 
J,  =  L.Sar«r«trom  . 

ru  ta. 


dnU  nicht  nur  die  Werte  des  l.elstungs 
faklors,  simdem  auch  die  des  Wirkungs- 
grades vcrhAltnlsmflßlg  hoch  liegen. 

Hei  dem  Parallelarbeiten  der  >>eiden  Mu 
scbinen  wurde  bald  die  eine  Antriebs- 
maschine  in  der  Tourenzahl  eihriht,  bald 
die  andere,  bald  aberlicU  man  beidun  An- 
triebamaschineu  die  gemeinsame  iie-  o<ler 
Entlastung.  Die  erzielten  Tourenzahlen  aiml 
neben  den  Punkten  der  anigenommcnen 
Hauptstrümo  vermerkt.  Bei  allen  Messun- 
gen liefen  beide  Maschinen  stets  als  Gene- 
rator, auf  ein  Netz  ihre  verschiedenen  Siriime 
liefernd. 
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Krn.*kroa«r  l>opp«K<^liUi^n«nilvr  N'd  7  und  Nil'* 
auf  «laea  Srochrooniotor  purstlel  arb«U«nd. 
NM  T  =  UO  V.  i;iKl  l.'.  p.  M.,  iü  IVriadoa. 
.S'd  «  -  ItO  V.  IM»  U.  p.  II .  (U  PrriodDB 


Hf.  1«. 


Ilelasinngsmessangen  gezeigt.  Der  eine 
Di>p]ivlleldgencrator  war  der  schon  vorher 
genannte  Nd  7,  der  andere  ein  Doppelfeld- 
generator  Nd'J  der  Berliner  .Maschinen- 
bau-A.-G.  vorm.  \,.  Sch wartzkopff  nach 
Abbildung  in  Fig.  1"  mit  einer  l/ei:.iung  von 
3-2  KVA,  1«X)  II.  p.  M.,  13  Perioden  und 
linV.  Die  charakteristischen  Kurven  dieses 
Generators  sind  nach  einer  alleinigen  Prü- 
fung auf  einen  Syuchr<iiiiiioli>r  der  Wechsol- 
poltype  »i'beitend,  entsprechend  der  Fig.  U, 
In  Fig.  IH  d«rgc»iellu  Die  Gcneraiorwicke- 
lungen  sind  parallel  geschaltet. 

*t  Auf  oiaen  d(^rartiici*a  Motor  itt  anter  il«iu  Titel 
.Si-lultMOowi'i«!,  f{)r  l*rvfawmiBni«ilorf*u  rur  KruIrluMir 
xWNj,*r  iti'M-h^« uMlnikviii-n'  Ht,mi  M,  Kluit  uu  *U  Ubi 
iw*  r\j»  rrlrlli  ■tirdv«    l-Vr»tT  Imt  iiiif  rinr  •olrho 

i$il(«li>iiic  uiuUitiktiiir  bivfTuu  Uarr  II  U  r  u  b  In  der  ,bT/* 
ISVI.  Ilvit  ll>.  külfrwin» 


Mehrere  auf  ein  Netz  arbeitende  Doppel- 
leldgcuoratoren  wQrden  naiürlich  ebenso 
gut  zusammen  arbeiten.  In  jedem  Falle, 
wie  groli  die  Zahl  der  Maschinen  und  wie 
die  Anordnung  der  Krregung  des  Generators 
auch  sein  mag,  bi^ddrl'en  sie  einer  Slrom- 
quello,  die  die  wattlosvn  Ströme  der  eigenen 
Generatoren  and  auch  diejenigen  des  Netzes 
liefert. 

Diese  Strom<|Oelle  kann  nun  reprAsentiert 
werden: 

1.  durch  einen  parallel  arbeilenden 
Gleichstrom  erregten  .Synchn)ngcni'r«tor,der 
entweder  elektrisch  oder  mechanisch  mit 
den  Doppelfeldgeneratoron  verbunden  ist 
und  mit  dem  Doppelleldgenerator  gemein- 
sam an  der  äiromUefcruug  teilnimmt  oder 
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fBr  dles«n  nur  die  ErrcKUi>K*iMicrs:le  (Er- 
ro^crmaschlnc)  liefert,  »dnr 

2-  darch  einen  Glclclistrora  erres-icti 
Synchronmotor,  der  auf  irgend  eine  Wniac 
iqIi  den  Diippclfetd);on<>ratr>r«n  in  Syn- 
chrnniBma!)  (gebracht  wird  und  mit  diesen 
dann  parallel  arbeitend  sich  selbst  ilher- 
lassen  ist,  oder 

3.  dnrch  die  Kombination  von  Syn- 
(fbron^ncmtoren  oder  Synchronmotoren 
der  vorher  genannten  Ki^^enschnft,  sowie 
der  kompcnsierteo  and  compoundinrten 
Asynchrunf^eneratoren. 

Die  GrOSe  und  die  Zahl  dieser  Sinim- 
i|aellen  wird  natürlich  von  dem  wattlosen 
.'Strome  der  induictiven  Belnsiunt;  abhänp); 
»ein;  <o  kann,  wie  auch  bei  (ileicbstroni 
erro(ftea  Generatoren,  jedor  einzelne  Dop- 
pt'lfeldgenerauir  »eine  el{;cno  Synchron- 
crrofjcrmiischiiie  oder  Synchronmoti>r  l>e- 
kommen,  e»  ki'tnnen  aber  auch  alle  pa- 
rallel arbeitende  Doppelloldg^encratoren  von 
riaer  Synchronmaschine  bzw.  Motor  erregt 
werden. 

SchlaSfolgernng. 
Der  neue  I)oppelfeld^enerat<ir  der  be- 
schriebenen Art  würde  für  die  Erzeuf^unR 
elektrischer  Energie  von  K'eichcr  I'erioden- 
zahl  auf  ein  Keiaalnnf^snetz  (die»e  Anwen- 
dung wird  auCcr  der  ciuffuntpi  erwähnten 
wohl  diu  hauti(;cre  oder  aas»chlieClicho  sein) 
allf^emein  folgende  charakterli'liHChu  .An- 
forderungen stellen: 

1.  die  Krrepnnjf  hatte  durch  Mehrphasen- 
ströme gleicher  I'eriodcnzahl.  wie  sie  die 
Maschine  erzeugen  soll,  zu  erfolgen; 

2.  die  Tourenzahl  tnQUtc  für  eine  ge- 
gcbone  I'olzabl  der  doppelten  Keldge«chwin- 
digkeit  entsprechen  und  mit  dieser  synchron 
laufen,  oder 

H.  die  gewOnsi-hte  Perlodenzahl  müLitc 
mit  einer  Polzahl  der  Maschine  aufgewendet 
werden,  die  der  doppelten  der  gewAhnlichen 
Generatoren  ent.'^pricht. 

Diese  drei  llauptbedingnngen  sind  leicht 
zu  erfüllen. 

Zu  1.  knnnen  die  Mehrphasenströme 
von  Mehrphasenmaschinen  mit  eigener  oder 
getrennter  Glcicbslromorregung  oder  auch 
von  Gleichstrom-Wechselstrom •  Uinfonncni 
oder  auch  schlieCllch  durcli  direkte  /afüh- 
rung  von  Gleichstrom  in  die  besondere  Kr- 
regerwickelung  oder  in  die  gemeinschaft- 
liche Energiuwickulung  zur  .'\utnahme  der 
Energicabgabe  und  KrTegeroufnahnie  er- 
zeugt werden,  Letzlere  Wickelung,  die 
vorteilhaft  auf  dem  LUnfer  vorzusehen  Ist, 
müßte  dann  eine  geschlo,'<:«eiie  Wickelung 
»ein,  die  auf  der  einen  Seite  von  den  Knoten- 
punkten in  bekannter  Wei.se  ihren  Mehr- 
phasenstrom abgibt,  aul  der  anderen  Seite 
aber  von  einem  Kollektor  ihren  Gleichstrom 
erhAIt.  Damit  der  tileichstrom  bei  letzterer 
als  auch  bei  der  besonderen  Errcgcrwicke- 
lung  sich  in  Wechselstrom  der  gewünschten 
l'eriodenzahl  umwandelt,  mußten  die  Enden 
der  zum  Kollektor  geführten  Spulen  doppelt 
8o  schnell  forL-ichreilen.  als  die  Spulen  Die 
positiven  und  negativen  l'olcntialpunkt«  wur- 
den demnach  am  K<illektor  nur  halb  im.i  groß 
sein,  als  Pole  in  dem  Generator  vorhanden 
sind.  Du  die  l'olcntialpunktc  »tets  in  gerader 
Zahl  vorhanden  sein  inUsnen,  so  Ist  der 
Doppelfeldgenerator  in  letzterer  Anordnung 
nur  für  eine  I'olzabl  möglich,  die  durch  I 
teilbar  ist. 

Zu  2.  und  3k  ist  die  hi'khere  Tourenzahl 
fdr  manche  Konstruktion,  l>e«oiiders  für 
«chiiellaufendc  Generatoren,  sehr  erwünscht. 
Zum  Ueispicl  wflro  mit  einer  .KNIO-tiinrigen 
Antriebsmaschine  ein  Generator  der  gc- 
w<'ihnlichcn  Art  für  H)  Perioden  mit  vier 
Polen  nicht  möglich;  or  müßte  zweipolig 
fein,  wa»  für  den  ganzen  Aufbau  sehr  un- 
Torieilhaft  ist. 


Femer  wflre  für  eine  6000-tourigo  Ma- 
schine die  Pcriodcuzahl  von  üO  Uberhaupt 
nicht  zu  erreichen,  während  man  mit  der 
neuen  Maschine  noch  mit  zwei  Polen  aus- 
kAinc. 

In  folgender  Tabelle  hnbe  ich  da»  Ver- 
hAltiiis  der  Umdrehungszahl  zur  I'olzabl  für 
M  und      Perioden  zusammengestellt: 

rtr  tB  l'«rl«il«o  I       KOr  A  t'nrioiloi  Ul: 

Umfirvhuniiiuhl     PoIxAkI  I  IT»ilr()bunKV«hl  Pnluhl 
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Es  ergibt  sich  hieraus  die  Mi'iglirhkeit. 
für  eine  bestimmte  Periodenzahl  Touren- 
zahlen zu  wählen,  die  bei  den  gewöhnlichen 
Generatoren  gar  nicht  auszunutzen  waren. 
Die  Auswahl  der  Tourenzahl  ist  doppell  so 
groß  geworden. 

Gewähren  wir  uns  einen  KUckbllek  auf 
die  neue  .Ma.schinengattung,  so  geht  au<i 
dem  <!e8agtcn  hervor,  daß  die  neue  Ma- 
schine, einem  gewissen  Bedürfnis  Kech- 
nnng  tragend,  erstens  die  Lücke  ausfüllen 
wird,  die  den  gewTihnlichen  (lencratureii  in 
Hcizug  auf  die  Poizahl  and  Periodenzabl 
bisher  Oberliaupl  versagt  blieb,  zweitens 
aber  scheint  sie  geeignet  zu  sein,  für  schnell- 
laufende  Maschinen,  besonders  für  die  neueren 
Turbiigenerati>ren ,  zweckmttUign  Verwen- 
dung zu  Huden,  in  welchem  Umfange  und 
mit  welchen  Vor-  und  Nachteilen  —  das 
will  ich  der  Zukunft  Überla.ssen. 

Ich  schließe  daher  meine  Ausführungen 
und  holle  der  Elektrotechnik  eine  weitere 
Anregung  zur  Kntwickelong  der  Wechsel- 
and Drehstrommascbincn  gageben  zu  haben. 


Gleislose  elelttrische  Bahnen.') 

Von  IngCDieur  Max  Hthieniaan 

Ich  möchte  hente  meine  früheren  Mit- 
teilungen und  VcröHentlichungen  über  gleis- 
lose Bahnen  (vgl.  „ETZ"  liXJl,  Heft  47,  S.flft'i, 
und  iyu3,  UcftaO,  S.  l(«l)  erg»nzen.  weil  wir 
heute  an  einem  gewissen  Abschluß  in  der 
technischen  und  wirtschafilichen  Kntwicke- 
lung  des  in  erster  Linie  von  luelucr  Firma 
Gesellschaft  für  gleislose  Bahnen 
Ma.\  Schiemann  *  Co.,  Warzen,  ge- 
bauten Systems  stehen. 

Es  gelton  heute  die  Fragen  bctrufl's  Bau- 
kosten, Betriebskosten,  Betriebssicherheit 
und  Fabrbei|nemlichkeii  mit  Bezag  auf  <lic 
Wirtschaftlichkeit  und  die  zu  leistende 
Pionierarbeit  sidcher  Anlagen  als  abge- 
MchluSBcn. 

Der  Verbandstag  Itentscher  Elektro- 
techniker gibt  mir  in  er-itcr  Linie  Veran- 
lassung, hierüber  zu  berichten,  weil  es  sich 
l>«i  diesem  neuen  Industriezweig  im  wesent- 
lichen um  Anwendung  elektrotechnischer 
Erzeugnisse  handelt.  ,\ber  auch  der  Ver- 
siimmlungsort  giln  mir  Ifctegenlieit,  neuere 
l'lrfahrungcn  bekannt  zn  geben,  weil  gerade 
Rheinland  und  Wcsifalen  einige  typische 
Beispiele  ausgefblirter  und  ratiimcll  betrie- 
bener glei..ili>ser  Bahnen  nach  meinen  Kon- 
struktionen und  Einrichtungen  besitzen.  Es 
bind  dies  die  Anlagen  1.  in  Gre\-cnbrQck 
in  Westfalen,  2.  im  Vei^chedetal  bei  Greven- 
brück oud  '^.  in  Monlicim  am  Rhein. 

Das  Cliaraktcrislikum  de»  In  erster  Linie 
hier  behatidelten  Systems  Schiemann  liegt 
in  der  Stroinalmnhme  de>  Wagens  von  der 
Fahrleitung  mittels  steifer  Stangen  und  ge- 
lenkigen SchleifkontJiktes,  ferner  darin,  daß 
die  Motorrader  zugleich  Lenknider  sind, 
daß  schließlich  die  Züge  durch  spurhaltonde 
Kappelungen  verbunden  sind  und  daß  Ad- 
hlU!ioii8la.-sl,  Zugkraft.  Ruddurchmoi^scr.  Rad- 
breiten  und  Radkimsiruktinnen  den  prak- 
tisch brauchbarsten  und  am  tneisten  aas- 
nutzbaren  VcrhAltnissen  angepaßt  sind. 


*>  Vortrag,  irehaltflB  auf  drr  XIII  JiüifcKTcrmilun- 
liiDjc  itrt  VtirhaiMles  DunUcher  Elekuutevhii.kr-r  am  fr  Juni 
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Die  BezelchnaBf  .Rifliilow  Babnen"  iat 

trou  Wepfalles  der  Fahnschienei»  durchaus 
Kcrcvhtfertlgt,  denn  da«  Kritcriuni  cinur 
Hahn  ist  IceinesfaUs  dio  oiserne  sparbaJtendo 
Ktthnschiene  der  Kiacnhahn,  sonilern  <^ine 


rentabel  za  maclien,  ist  die  Anla(;e  iu  Mou- 
heim  b.  Kh.  ifür  2000  Einwohner  «m  Kndc 
der  4  lern  langen  Strecke)  erbuul  wurden. 
fHcBc  Anlaffo  hat  bereit»  im  ersten  Beiriobs- 
Jahre  die  Hümtlicben  Koiricbultosifn ,  Kr- 


Doppelwk|^on8  (jo  10  t)  Kalküteino  auf 

km  LAnge  in  2  bis  H  Anhttngewai;eii 
i\  r>  t  Nutzlast  fVirtbewc^t,  zu  einem  2&  bis 
10  "/ii  nerinRcren  Fahrtarif  als  beim  I'ferdc- 
hetrieb. 


beeUmmte' Fahrbahn  mit  seillicher,'  oberer 
oder  unterer  Endbejrrenznnff  und  die  Hc- 
wegung  bestimuilor  Fahrzeuge  auf  dieser 
mehrseilig  begrenzten  Fahrbahn. 

Die  gleislose  Hahn  wird  begrenzt  einmal 
durch  die  Fahrbahntlftchc  und  deren  ."^eiten- 
begronzung  (Chaussecgrabeti,  Itaomroihen, 
Bordkant«.  Kinnstein),  zum  anderen  durch 
die  oberirdische  StronizufUhrungsanlage  ujid 
deren  ätromabgabebereich. 

Die  Wagen  and  /.üge  be>itzen  au&erdem 
ein«  eisonbahnnrlige  Zusaiuniengehrtrigkeit 
und  verkörpern  auch  in  dieser  l'.igenücbaft 
den  specicll  bahntechuisehen  (  harakter. 

Sowohl  in  wirtschaftlicher,  als  auch  iu 
toehnischer  licziehung  steht  die  gleislose 
elektrische  Hahn  zwischen  der  elektrischen 
Kleinbahn  und  dem  auimali>chen  Fuhr- 
werksbetrielte.  Auch  in  Duzug  auf  ihre 
Aupassungsfithigkeit  an  die  Fahr-  und 
FracbtbedUrfnisse  bildet  sie  ein  Zwischen- 
glied in  der  Reihe  der  Verkehn«ioitiei. 

Der  UniHtand.  dali  di<-  gleislose  Hahn 
bereits  einen  vorhandenen  Verkehrsweg 
benutzt,  sichert  ihr  <jte  übernähme  des  v<ir> 
handenen  \'erkehr>«  leichter,  als  wenn  man 
eine  Hahn  auf  neuer  Truce  baut. 

Die  gleislosen  Bahnen  sollen  in  erster 
Linie  miudorbcvnikcrtcn  Gegenden  einen 
Pionier  far  die  Kntwickeiung  und  Ausbil- 
dung ihres  Vorkehr»  abgeben,  lu  dieser 
Abaicbl  ist  z.  H.  die  Veischedetalbahn 
(Grevenbrack  -  Hllsleln  -  Kirchveischede 
9  km  iJinge)  gebaut  worden.   iFig.  -iü.) 

Zur  Aufnahme  eines  bereits  vorhan- 
denen aber  auch  noch  kleineren  Verkehrs, 
der  uicht  ausreichen  wurde,  eine  Kleinbahn 


Kic.  ZL 


ueuerungS(|Uolen  tmd  VerzinsungAbetriige 
durch  die  ICinnahmen  gedeckt.  (Fig.  i'l,  -^Li 
L>er  reinen  Heffirderung  von  Uttteru 
dient  die  (ireveubrUcker  Kalkbatm.  liier 
werden  »eil  '2-ij  Jahren  taglich  lü  bis  '» 


Dio  Wurzener  Industriehahn  (Fig.  Ü 
■^itaaliousphui,  Fig.  'J4  Kohleuzug  und  Fig.  ■£> 
Muhlwagenzug),  seit  l..\pril  ÜKlb  im  Hetrieb, 
befördert  die  GQter  der  Wurzener  Kunst- 
milhleuwerke  und  His<iuitfabriken  vurmals 
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K.  KriciBcL  A.-6.  uut'  1,5  km  LiliiKc  ilorch 
die  Stadt  Wunen. 

Hier  worduii  tHKlicti  :iO  OupiicIwakkou» 
Uetrvtdc  uiid  .M<ililcn|ir(jdakto  zwischun  der 
anteren  StadtraQhle  und  dum  ubenfcel<^genen 
Staat«l>«tirihol'  befflrdert.  Kiuo  Urauiikutdcu- 


Die  .Mtthlentraiisportbabn  in  Or.-Baacb- 
ülz  bei  rxibulii  diciil  den  Getreide-  und 
Mehltransporton  dor  <iUntherBcb*>n  Mühle. 
Der  uuftyiuuiviriiivb  Kebaulc  /Cugtvagen 
von  3,4  t  Ki|j;(>n(;ewivht  und  nur  2,2  t 
AdbüflunslaNt  ziciit  eiiion  Meblwn^en  mit 


herlg-en  Ketriebe  haben  da«  Resoltat  ge- 

zeiti^l.  dali  eine  SlraSeiidecku  dorn  muto- 
riBchen  Kctrieb  geiili  ;t,  wenn  sie  für  den 
N'oruialdruck  der  Idioten  eiiboul  ist,  und 
wenn  die  Decke  hus  K>'>>u>rend  festem 
Mulcrial  l>e»ieht,  das  dem  specitlHchcn  and 


it.it« 


jfrube  und  eine  SandKrol>e  in  2  km  Kntfer- 
iiimff  und  einige  Stelnbrttcbe  in  H  kiu  Knt- 
femun^  i;ebeu  weltoro  -H)  Duppclwag^uns 
tiigllche  Fracht,  die  zum  l'ferd^tarif  von  der 
Worzuucr  Induotriebahu  H.  m.  b.  II.  ttbeniüm- 
men  worden  sind.  Je  nach  den  Witterunff»- 


100  <'tr.  lutdung  auf  SteiKunff  von  .'jO'/wi 
und  in  Kurven  von  ö  ni  liudius  bei  'M",,,, 
Steigung;  und  l>ewiilti);i  hiermit  die  Lei.siun^ 
eines  Dreigespannes. 

Von  St.  X^nnrd  nach  CharbonnüTes  bei 
Ly<in  wird  in  kurzer  /eil,  nach  dum  tflcichen 


und  AdUisiuuBvcrbAltnissun  werden  2  Ms 
3  Anbängewagen  A  l  Xeltolnst  von 
einem  6  t  schweren  'AagvraKoa  mit  vier  an- 
^etriebGDcn  Ktldem  auf  Steit^un^en  vun 
HO,  40  und  00*/o„.  auf  I'llasler  und  i  huuBBoe 
mit  5  km/SL  Geschwindigkeit  fortgezoi^en. 


^.Vätern  des  vorgeaaanien,  eine  I'erftoiten- 
bahn  zur  i'Irschließun^  eines  ViUentcrraina 
iTi'itrnet  werden. 

I  *ic  Stniüunbunutzun(;B-  und  Abnutzun^- 
l°rai;>:  l)ut  bis  heutigen  'l'ages  alle  I'hitäeu 
der  Beurteilung  durchgemacht.    Diu  bis- 


suniinarischen  Normaldruck  standhält.  Ur>>U- 
ptluater  und  «ules  Kleinpliaslcr  werdeu  eben- 
sowenig bet>i-hädigt,  als  eine  gute  Ua«alt 
decke  bei  Cbauggioruiig.  Fesies  Pncklagcr 
von  21)  bis  HU  cm  Dicke  und  eine  Deck- 
schicht von  10  bis  21)  cm  Dicke  bildeu  einen 
vorzagliehon  StraHenunter-  und  Oberbau. 
.Minderwertiges  Steinmaterial  und  mangel- 
hafte oder  unsacligcmülSe  Unterhaltung,  Wie 
sie  leider  noch  zu  oft  zu  bemerken  i»t,  halten 
dem  moturisclieu  Betrieb  ebensowenig  stand, 
wie  dem  Kubrbetricb  im  allgemeinen.  Der 
Raddruck  ist  selbst  beim  schwersten  Motor- 
gefährt geringer  und  die  Uaddurchnicsscr 
und  Keigcnhreiten  sind  günstiger,  nis  beim 
animalischen  Kubrwerksbctrieb. 

Die  Horizontolbcanspruchung  des  die 
Zugkraft  ausilbondeii  .Motorrades  ist  eben- 
falls geringer  als  beim  Fferdehuf  Da» 
Motorrad  druckt  vertikal  mit  lüOO  kg  und 
vermag  bei  'ij  AdhiUi-Ju  UK)  kg  Zugkraft 
in  horizontaler  Kichlung  auf  die  Ptiaster- 
decku  auszuüben.  Dies  ergibt  eine  lie- 
Kultierende  von  l.'>H()  kg;  zwei  l'ferdu- 
hufc  drücken  zusammen  h''ichstens  mit 
•W)  kg,  siidati  das  l'ferd  bei  reiner  AdhS- 
sionswirkung  pro  gleicbzeillg  arbeitenden 

lluf     ,-,    -  210  kg  und  bei  'y ,  Adhflsion 

HU  kg  llorizonlalschnb  ausüben  kann.  Die« 
ergiln  eine  Kompoueuie  wie  vorher.  Da» 
l'ferd  vermag  jedoch  in  Wirkliehknit  eine 
Zugkraft  von  *,£V0  kg  mit  zwei  Hufen,  also 
12.')  kg  pro  Huf  in  ni<rmaler  Anstrengung 
auszuüben,  sodalt  sich  die  Komponente  zu 
Cngunsten  des  rferdehufes  auf  1  :  2  ver- 
Bchiebt:  also  ist  der  Horizontalschub  »pe- 
eiMach  grfißer.  Sofern  der  l'lerdehut  nun 
noch  mit  seliarfen  Stollen  versehen  wird, 
ist  die  Druckverlellung  zwisehou  Kadein- 
drückung  und  HufcnHilehu  grillier  als 
denn  der  I'Ierdehuf  für  die  genannte  Zug- 
kraft ruht  aul  Spitzen.    Die  speciliäche  l'.e- 
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nngprachanfc  und  MehrAbnuizung  durch  diu 
Motorrad  ist  also  ein  MArcticn  und  bleibt 
«8  8ol«nKe.  bis  die  durcii  die  Verliehrs- 
flbcmahme  der  Ki^eubAhiiun  wiklircod  Jabr- 
«ehnton  v<"rna<'hlflssi>rten  Sirallcn  in  ihren 
normalen  tragfätiifccn  und  ordnuiiffsinACif; 
ontorhallenen  Zu^lAnd  (jebraftit  »ein  wcr- 


es  darf  aber  hierbei  durchaus  nicht  ver- 
fressen worden,  dalt  bei  Kinrichtuni;  eines 
(;lei»l>isien  Betriebe»  der  Verkehr  wllehst 
bzn-.  eine  neue  HetV^rderunpsnicnf;«  anf  die 
StralJe  verwiegen  wird,  die  sonst  verstreut 
wikr  oder  Kcscblttininert  bat.  ftie  StruUen- 
Ali-  und  Kenni^nn^KfrjiKr'  knnn  nur  von 


KU  2S- 


den.  ifeit  die  Eisenbahnen  den  llauptverkcbr 
Qbcrnoinnien  haben,  sind  die  l.andHlraßen  ver- 
nachlAssi^t  worden.  Aii<^ttii'h  wn<:hea  heute 
die  SiraCeuvcrwaltunf^cn  Ober  die  Benutzung 
der  FalirUüchen.  Da  Sunue,  Frost  und  Wind 
keinen  Tribut  far  Ücmoliomng  der  Fahr- 


»pecIHschon.  nicht  von  suinmarl«cben  Stand- 
punkt  beiraehtet  werden. 

IU:i  dicKer  Gcle<;onbeit  kann  zaKlci<'h 
<lie  I.oistnn^fJihii^kr'it  des  Motorrades  zum 
l'frrde  behandelt  werden.  wol>ei  nur  immer 
von  AdhlksionsverhUltnissen  die  iiede  sein 


bahnen  iuihlen,  sucht  man  eirri^t  nach 
anderen  EindrinKlin^cn.  denen  man  die  SehA- 
den  zuschreiben  kann,  um  Ihnen  die  .inbrc- 
langen  L'nterla'isun^'-sanden  in  der  Krhal- 
tuuK  und  Erneuerung  aul'/.ubUrden.  E»  kann 
keinesweffs  KcleUKiict  werden,  daß  der  g^leis- 
lose  Betrieb  die  Strafie  mehr  beansprucht. 


soll  Sofern  der  iMerdehuf  mit  Kisstuilen 
bewehrt  ist  und  das  Mutorrad  sich  sojje- 
nannler  Winlerbewehrun)*  bedient,  können 
naturj;emft6  zahnradbahnilhnlicbe  VerhAli- 
nisMe  in  heiri«'hi  kommen,  bei  denen  der 
Motor  das  i't'vrd  an  dauernder  Arbeits- 
leii-tnng  jranz  wesentlich  übcrragl. 


Der  normale  Vergleich  eriribt,  daß  die 
Zugkraft  und  Arbeitsleistung  des  l'ferde 
trespanne.'-  i;2  l'ferde)  gMch  der  I^ei-itunu 
eines  mit  löüO  kg  belasteten  .Mutorrade»  ist, 
d.  h.  also,  ein  normaler  Zug  warfen  von 
mt)  kg  Eigengewicht  und  Antrieb  sämt- 
licher vier  KAdor  leistet  eiiensoviel  momen- 
tjine  Zugkraft,  wie  zwei  Viergespanne. 
tXlhcr  wurde  ein  Muhlenwagen  mit 
lOO  Ctr.  Ijtdung  von  4  l'lerden  gezogen, 
jetzt  bewegt  ein  clektr'srhcr  Zugwagen 
mindestens  zwei  vollbcladenc  gleiche 
Wagen  auf  den  gleichen  Steigungen.  Ver- 
gleicht man  indessen  die  Tagesleistung 
beider  Zugarten,  so  ergibt  sieb,  dali  da» 
I'ferd  diesen  Dienst  höchstens  10  und  mit 
Kutter-  und  liuhcpausen  12  Stunden  um 
Tage  verriebton  kann,  wiilirend  die  elek- 
trische Maschine  genau  das  Doppelte,  also 
•JO  bzw.  21  Stunden  arbeiten  kann.  Eine 
Zugmaschine  kann  daher  in  Summa  eine 
Ifr-fache  Arbeitsleistung  eines  kräftigen 
I'l'erdeit  bewältigen,  ohne  an  der  Äußersten 
Grenze  augelaugt  zu  sein. 

Die  leichte  Zugilnglichkcit  der  Gehöfte. 
Fabriken  u.  dgl.  für  die  KrachtanhÄnge- 
wagcn  bedingt  für  den  gleislosen  Betrieb 
einen  Vorzug  gegenüber  den  Schienen- 
bahueu. 

Einige  neuere  Verbuche,  angestellt  bei 
der  Wurzener  Industriebahn,  haben  ergeben, 
dali  der  gleislose  Zugwagen  mit  seiner 
Adhflainn  auf  l'Hastcr  eine  große  Zugkraft 
auszuüben  vermag  und  somit  eine  größere 
Zugleistung  bewältigt,  als  ein  gleich  schwerer, 
sul  Svlilencn  fahrender  Zugwagon.  Ver- 
gleichsweise rechnen  wir.  daß  iieide  .Arten 
Zugmaschinen  einen  liaildruek  von  1.5  t  be- 
sitzen. drtU  alle  vier  Kader  angetrieben  wer- 
den und  daC  in  der  geraden  Linie  gefahren 
wird.  Wir  wAhlen  ein  präi-ises  Beispiel, 
und  zwar  das  am  !<Qgenannten  Crosligail  in 
Würzen.  Diese,  mit  Beibcnpflaster  zweiter 
Güte  belegte  KteinatraUe.  besitzt  eine  Dm'ch- 
Bchnittssteigung  von  ?iO'/co-  K>no  Srliienen- 
bahn  mit  Killenscbiunon  würde  hier  eine 
spccUiscbe  Zugkrafi  von  U)  kg  und  eine 
Hehungsarboit  von  5U  kg.  atoo  insgesamt 
tiO  kg  pro  Tonne  Zugkrafi  ausUlwu  müssen, 
um  den  Zug  aufwärts  zu  bewegen.  Die 
gleislose  Bahn  rechnet  mit  25  kg  stitt  10  kg 
und  erfordert  somit  eine  Zugkraft  von  25  kg 
und  t>0  kg  Ilebungsarbeit  gleich  7ü  kg  pm 
Tonne. 

Die  AdhAsion  der  Scbiencubahn  wird  zu 
V,  bis  '/w  im  Mittel  also  '/j  angenommen, 
das  ergibt  bei  einem  l.,okomutivgowtcht  von 

6000  kg:  -  inoo  kg  erreichbare  Zug- 
kraft am  Umfange  der  M<iiorrader.  Die  gleis- 
lose Bahn  kann,  wie  mehrfache  Ver»uehe 
erwiesen  haben,  mit  einem  Keibungeko^-ffi 
rienten  von  '/..,  bei  normalen  VerhAlttiissen 
rechnen.  I>je»  ergibt  bei  t!(KX)kg  L,4ikomotiv- 
gewlcbt  JUW  kg  erreichbare  Zugkraft,  also 
in  diesem  Falle  genau  das  Doppelte  einer 
Schicuonbabu.  Vergleichen  wir  hiermit  den 
praktischen  Betrieb. 

Ein  Zug  soll  wiegen: 

Zugwagen  8,0  I 

drei  AnhAngewagen  ,je  '2.*>  t .  .  .  .  7,5  t 
<lrei  Anhangewagen  Endung  Je  .^^  t    \G.h  I 

30,0  t 

Bei    der   Schienenbahn    «urden  sieh 

1000 


XVikg  Zugkraft  pro  Tonne  ergeben. 


Zieht  man  hiervon  \0  kg  innere  und  AuUere 
Keibungsarlteli  ab,  so  bleibt  für  die  lle- 
bungüiirbeit  il  kg,  welche  einer  zu  befahren- 
deu  Maximalsleigung  von  23<'/n,  entspricht. 

Ein  gleisloser  Zug  von  'M  t  (iewicht. 
wie  iilien,  vermag  bei  2000  kg  verfügbarer 
Zugkraft  am  t^mfange  der  IViebrAdor 
200() 

^     -  Hl  kg  Zugkraft  pro  Tonne  anszu- 
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Sünon-Saisonvcrkvlir  wieUur  beaeili^l  »er- 
den mußte;  „die  Turiner  Aussiellanirsbnhn'* 
im  Jnhrt-  V.HIl,  woselbst  ein  syiuincirisvh 
jciilmuier  IVrnonenwnifon  ein«*«  .Xussicllunifs- 
verkchr  hi-wirktc.  Nach  dem  System  vmi 
l.omliiird-Oi'Tin  wnrd«  IfKX)  in  Kbcrswuldc 
l)ci  Hcrlin  ninc  kurze  I'robefttrecke  erbaut, 
aber  Imld  wipder  einjteatpllt.  Sie  sollte  du» 
nur  der  I'urlscr  Weltnussiellunif  prstmalif» 
tcezc'igiK  Syatfin  in  OcutschlaMÜ  eiuTahren. 
In  Frankreich  sollen  nach  dipsem  System 
noch  eine  oder  zwei  kleinere  Anlagen  in 
Mptrieb  ffe!<etzl  worden  sein. 

Die  von  (tnm  Wagenbauer  Stoll  In 
Dresden  in  190.3  erhaute  Ilaidebahn  bat  ci" 
Juhr  bestanden  and  ist  wcf^en  technischer 
Knvollkominenheitcn  wieder  bcseitijft  wor- 
den. Die  nach  ifloicheiu  System  erbnute 
Tairabahn,  von  Tatraftired  nach  Poprad.  ist 
nach  kaum  einer  Saison  Betrlebitzeit  wieder 
ein^fostellt  worden  und  soll  in  eine  Gleis- 
b4ihn  uiUKowandclt  werden. 

In  lipnnannstadt  (SiobcubQrgfen)  hatte 
die  All^'enieine  Elektric itrtts - Oesell- 
sehafl  im  Jahre  1!H)I  eine  Bahn  nach  den 
StolUehen  Konstruktionen  errichtet.  Auch 
diese  Anla^^e  hat  dem  Projekt  einer  Gleis- 
bahn l'latz  machen  müssen. 

Die  letzte  Anlage  der  Allffemeinen 
KlektricitJUg-Gnsollsehaft  nach  eigenen 
Konstruktionen,  die  fleh  an  die  Stollsehen 
Aust'Uhninjfen  anlohnen,  ist  Knde  l!ti>t  zwi- 
schen NIcdcrsch'Vnewelde  and  Johannistal 
bei  llerlin  errichtet,  wahrend  des  Winter» 
aus  baulichr-n  Gründen  ein|?e»tellt  worden 
und  harrt  ihrer  WicdcrerölTnnnfr  mit 
verbesserten  Ketriebsmiiieln.  Alle  diese 
letztgenannten  Anlagen  dienten  lediglich 
dem  Personenverkehr  und  konnten  e^  wohl 
aus  diesem  Grunde  zu  keiner  wirt-chait- 
liehcn  Kntwickelun^  brini;en.  Gerade  die 
leichte  KombiUHiion  zwischen  Personen- 
und  GUten'erkehr  p'lt  dem  i^lcielusen  He- 
trieb  als  ein  besonderer  Vorteil,  der  ihn 
einen  Vorsprang  Rej^enUbcr  anderen  Ver- 
kehrsiniiieln  genießen  läßt.  Piusen  Vor- 
sprang auszunutzen  ist  Sache  der  Itif^enienr- 
kanst,  die  mit  kanfmitnnischem  and  national- 
Ökonomischen  Guisl  «fuiiaarl  sein  muß. 

.Vn  der  w^irtschafilichen  und  technischen 
.VusItildunK  iiubesotiderc  der  In  Rheinland 
und  Weslfalon  erbaatcn  .Inla^cn  hat  h\\^i^ 
nicur  Stobrawa-Cöln  hervorragenden  .\n- 
teii  ^ODominon.  Durch  Genaiinteu  sind 
diese  .Anlagen  nach  dem  Schicmannschen 
System  projekliori  und  erbaut  wi-rden. 

Diese  wenigen  Anrc^ngcn  sollten  nn 
dieser  .Stelle  den  neuen  UesirvbunKen  mehr 
Geltung  vprschatf'en  heiron,  als  dies  bisher 
von  Seilen  der  ausQbenden  Elektrotechnik 
geschehen  ist.  Die  mehrjährige  Eulwicke- 
lutiKsperiode  meiner  Arbeiten  hat  ein  Pro- 
dukt geliefert,  das  Tür  uns  alte  w<ihl  bcAch- 
lenswerl  sein  wird,  wenn  e-.  mit  dem  nötigen 
Vcrstündnis  und  praktischer  Erfahrung  gp- 
«bt  wird. 


ZunSchst  aber  waren  diese  Ijtmpon  aas  ge- 
wühnlichera  Glas  hurge:>lelli.  infolgedessen 
sin  den  nngewOhnlichon  Heichtuni  des  leuch- 
tenden Quecksilbcrdampfps  an  oliravioletien 
Strahlen  nicht  znr  Geltung  bringen  konnten. 
So  erregte  denn  au(  der  letzten  N'atur- 
forschervcrsammlung  in  Hroslau  i  lÖOl)  eine 
in  Qnar/.r<')hren  gptaßte  (juecksilberlainpe 
der  Firma  W.  C.  llerAux  in  Hanau  berecü- 
tigles  .Aufsehen,  da  bei  der  bpkanntpn  Dorch- 
ISasigkeit  des  geschmolzenen  Bergkristalles 
für  ultraviolette  Strahlen  der  Wi-llenbereieh 
dieser  Lampe  bis  2'X  iifi  reichte.  Das  war 
das  allerUaliprsto  ('Itraviolutt.  welches  nun- 
mehr zu  wissenschaftlichen  irntersuchnngen 
be<|ueme  Verwendung  HtKlcn  konnte;  denn 
das  yuecksilberiicht  ist  zur  gewfUinlichcn 
Itcleuchtung  wegen  seines  eigenartigen 
Spektrums  ausgeschlossen.  Ocachluolzener 
KergkrisiAll  ist  aber  kostspielig  und  weniger 
widcnstaiidsfSbig  als  Glas. 


Die  Uvlol-Quacksilberlampe. 


l7Tiol-L«ni>v  am  Sutir.  re«liuoben  die  Kiprv^rridl- 
tliair  I7>  nit  <ivr  eiftff««iMlMi1eii  Iampi^  IS.  9K 


Üben,  was  nach  Abzug  von  J»  kg  innerer 
und  ilußerer  Kelbung  .Vi  kg  Hebung^iarbeit 
pro  Tonne  ergibt  und  gestattet,  unter  gleichen 
Verhältnissen,  .Vi"/»  zu  befahren, 

l)ioses  Endresultat  dem  anderen  gegen- 
über gestellt,  zeigt  recht  deutlich  ilen  Vor- 
zug des  gleislosen  Betriebes  im  gebirgigen 
Terrain  gegenüber  der  (ileisbahn.  Hetrachtet 
man  nun  noch  die  verschiedenen  Witii-rungs- 
verhfiltnisso  und  bcrttcksichtigi  man  dabei, 
daß  die  Schiencnbahn  entweder  .Kdliflsiont- 
bahn  oder  Zahnrad-  bzw.  Seilbahn  ist.  ist 
man  ^gleislos''  Jederzeit  in  der  Uige,  den 
reinen  AdhAsionsKntrieli  in  einen  zahnrad- 
bahniihnlicben  Betrieb  uniznwandpln.  in<lem 
i|U<Tgeripplc  Handluindagen  oder  Eisslollcn 
um  die  HetriebsrÄder  gdpgt  wurrlcn.  Man 
erkennt  so  den  weiteren  Vorzug  des  gleis- 
losen Betriebes  und  insbesondere  des  Güter- 
verkehrs. 

Auch  ist  zn  bedenken,  daß  die  Kei- 
liungsvcrhiilinissc  In  der  Kurve  beim  gleis- 
losen Betriebe  stets  günstigere  bleiben  als 
beim  Gleisbetriebe  und  daß  man  eben  auch 
hierin  einen  weiteren  Vorteil  fttr  den  gleis- 
Betrieb  erblicken  kann. 

Die  behördlichen  Bedingungen  zur  An- 
lage gleisloser  Bahnen  befinden  sich  zur 
Zeit  noch  nicht  im  gesetzlichen  Kähmen. 
Sachsen  koncessioniert  nach  französischem 
Muster  nur  10  Jahre,  Koncessiijnsverlftnge- 
ningcn  in  Aussicht  stellend.  Preußen  kennt 
noch  keine  Zcllbcgn^nzung.  Das  Vomns- 
leistungsgesetz  im  Wegebau  in  Preußen 
stellt  gesctzmAßigc  Ansprüche  bei  beson- 
tlcrur  Inanspruchnahme  der  Wege,  wtthrend 
■Sachsen  eine  mlißige  AnerkennungKgebühr 
fUr  dos  Stellen  der  Elaste  fordert  und  sieh 
weitere  Abgaben  für  Wegebenutzung  vor- 
behalten hat.  Die  Bahnsicherheitsvurschrif- 
ten  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotech- 
niker gelten  fUr  die  Ausführung  alleroit«. 
Wie  weit  sich  die  gleislosen  Anlagen  dem 
beabsichtigten  Automubilgesetz  ungllcdeni 
lassen,  bleibt  noch  abzuwarten.  In  mancher 
Beziehung  dürften  doch  ganz  wesentliche 
.Abweichungen  zu  erwarten  sein. 

Die  Baukoston  gleisloser  Bahnen  sind 
Vi  bis  V'-.  der  Gleisbahnen.  Natürlich  dürfen 
nicht  die  gleichen  Verkelirsausprüchi!  an 
diese  billigere  Anlage  gestellt  werden. 
GlelNlose  Bahnen  soll  mau  auch  nur  da  pro- 
Joktieren.  hauen  und  betreiben,  wo  der 
Verkehr  eine  Gleisbahn  noch  nicht  rentabel 
machen  kann. 

Die  Betriebskosten  bewegen  sich  pro 
Wagenkilometer  und  Zugkilometer,  wenn 
man  die  Zins-  und  AinortisationsbetrAgc 
pinbcziebu  auf  gleicher  Stufe  mit  den  elek- 
trischen Kleinbahnen.  Ein  ab.<>olater  Ver- 
gleich kann  aber  nur  von  Fall  zu  Fall  ge- 
zogen werden. 

Die  Beanspruchung  der  ElektricitAts- 
werke,  welche  den  gleishison  Bahnen  den 
Betriebssirom  liefen)  (diese  Angliederung  an 
vorhandene  Werke  ist  das  erstrebenswer- 
teste Ziel)  ist  eine  sehr  gleichmsßlge,  well 
die  Geführte  keine  großen  Beschleunigungen 
brauchen,  selten  anhalten  und  ttherhaapt 
geringe  Geschwindigkeiten  haben.  PuH'er- 
iind  Kapacitatsbatterien  vermehren  die  Be- 
triebssicherheit und  gesUtten  den  Elektri- 
citatswerkcn  zugleich  die  Tagesarbeiten 
mit  Abend-  und  Nachtarbeit  wirtschaftlich 
anszuglcichon.  Eine  Ausnutzung  der  StiMm- 
erzeugnng  von  3000  bis  .VNIO  Stunden  im 
Jahre  ist  ein  weiterer  günstiger  Fakl<ir  für 
die  .Xusnutzung  vorhandener  Elektricitflls- 
werke.  Außer  den  iHsrcila  genannten,  in 
Dauerbetrieb  betindlichen  gleislo.sen  Bahnen 
sind  nach  gleichem  Systeme  zu  nennen: 
.Die  Bielalalbahn"  (Kfknigstein  a.  K.-Ilaucn- 
Ki"'nig»bninn  4  km),  die  als  Vcr-<uchsbahn 
drei  .Jahre  lang  bestanden  hat  und  aus 
(irQiiden  dauernder  L'nwirtschal'dichkeil  und 
mangels  Güterverkehrs,  bei  spArlicbein  Per- 


VoD  Dr.  Axmaan.  l'jrrurt. 

Xachdem  bereit«  im  Jahre  1896  Arons 
die  Theorie  der  Qaecksilberhogi>ntampp 
begründet  und  auch  teilweise  erfolgreich  in 
eine  experimentell  brauchbare  Form  ge- 
bracht hatte,  horte  man,  abgesehen  von  be- 
schriebenen Vcrsiiclien.  erst  In  jüngster  Zeit 
davon,  daß  dieselbe  eine  praktische  Ge- 
staltung angetiommen  habe. 

Besonders  erzielte  hierin  bekanntlich 
Cooper  liewitt  Erfolge.  Seine  l^impen 
lieferten  schon  sehr  günstige  Kesultate  be- 
züglich der  Energieumsetzung  und  hatten 
eine  ziemlich  lange  Lebensdauer,  etwa  dii' 
aioer  gew'tbnlichen  Kohlenfaden-GKUilainpe, 


Da  sprang  zur  rechten  Zeit  die  hier 
bernfonste  Stelle,  das  Glaswerk  von  Schott 
Ä  Genossen  in  Jena  ein,  welchem  ps*ge- 
lang,  diesen  .Mangel  durch  ßchalfung  einer 
neuen  Ginssorte  abzuhelfen.  .MitteU  des 
sogenannten  Uvlol  (ultra-violett)  Glases,  wie 
es  Schott  abkürzender  Weise  nennt,  gelang 
es  ihm.  eine  (^uecksilberbogenlain]ie  zn 
verlerligen,  welche  wohl  allen  billigen  An- 
forderuiigen  für  Wis.ten.'-chafl  und  Praxis 
zur  Zeit  ents|>reclien  dürfte.  Djis  Spektrum 
der  Uviollampe  reicht  bis  'i.'>U  weil 
genug,  du  man  in  den  meisten  Fullen  anf 
die  Äußersten  kurzwelligen  Strahlen,  wegen 
ihrer  geringen  DurclKlringungsfithigkeit, 
verzichten  kann.  Es  ist  fenier  sehr  linien- 
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reich  and  enttUÜt  allfiin  in  dem  sichtbaren 

Teilt!  bi»  MT)  über  Ä  Linien,  welche  »bor 
wahrscheinlich  nar  ein  Toil  der  wirklich 
vorbjiudeuen  «ind. 

Die  Konstruktion  und  Bedienung 
der  LaiDIx;  sind  .siihr  eintach.  Das  (iUsnjbr 
von  4ö  bis  l'JO  cm  I^ätiKC  enthiiJt.  beiderseitig 
eiu^eschmolzen  raittelR  l'latindrähtcn.  zwei 
kleine  KoblenKpltzon  —  Ilewitt  ver- 
wendete n<ich  Kisen  an  der  Anode  —  nebst 
einer  ^orinKun  Menge  Quecksilber,  welohi^s 
dnrch  die  bekannt«  KippzUndnnK'  die  Her- 
stellung' des  Lichtbogens  vermittelt.  IJa 
beide  i'iile  gleichartig  mit  Kohle  armiert 
sind,  so  kann  man  sie  beliebig  vertauschen, 
nur  muU.  abgesehen  vom  AnzUuden,  das 
negative  Knde  der  K'ihre  tiefer  liegen,  da- 
mit der  negative  I'ül  immer  vom  Queck- 
silber bedeckt  bleibt,  weil  er  stmst  darch- 
brcnncn  würde.  <iegcnUl>er  anderweitig 
i-nipfoblenen  /.ündmethodon  wurde  die 
erwilhnic  als  die  einfachst«  und  sicherste 
beibehalten;  man  kann  nur  sagen  zum  Vor- 
tcU.  Bei  entsprechender  Handhabung  hat 
dieselbe  dem  VerfHsser  seit  lilngerer  Zelt 
noch  niemals  versagt.  Natürlich  ist  durch 
ein  entsprechendes  Statif  tUr  leichtes  Um- 
kippen der  Kflhrc  um  einen  drehbaren 
Mittelpunkt  gesorgt  (Flg.  27).  Die  Lampe 
brennt  dann  bei  den  üblichen  Netzspan- 
nungen von  HO  und  '220  V,  indem  sie  je 
nach  Gr5Ue  und  LichtAlilrke  '2  bis  4  A  ver- 
langt. Schützt  man  den  sichtbaren  Teil  des 
Lichtes  ant  ca.  800  IIK.  so  würde  man  l>cl 
einem  Strompreis  von  2t)  l'f.  Itlr  die  Kihi- 
wattatuude  ungelilhr  15  bis  20  l'f  die  Stande 
XU  rechnen  haben.  Hierbei  ist  selbstver- 
slilndilch  die  nur  photographisch  nach- 
zuweisende ultraviolette  Strahlung  nicht 
mitgerechnet,  beträgt  aber  mindestens  nnch 
ebensoviel. 

Die  Wirkungen  dieser  ultraviolet- 
ten Strahlen  sind  dem  Techniker  reichlich 
bekannt,  sodaß  hier  bloß  auf  einige  hervor- 
Ntechendo  hinzuweisen  wAre.  Ziuu  Beispiel 
sind  die  photochemischen  Wirkungen 
der  Uvi«jliajiipe  aclir  krilfligo,  nicht  minder 


yHt  llviol  binlralilO'r  Am  hat  iSSIiauKu  Dauer  b*cIi 
RWvl  Ihu  einf  ItvclllMk  vimle  luiler  W*»er 

ffvbHllw.  um  lu  srU<^n.  ilall  kclnu  Wlrui«wirlc«sj| 
in  Kraco  koiumc 


die  Ozonerzeugung,  welches  das  Zimmer 
mit  seinem  eigentümlichen  Duft  erfüllt. 
Desgleichen  tlndet  I oniüiernng,  Kluore:>- 
ceuz  und  Eut»tehung  von  Nachiarben 
geeigneter  Körper  statt;  ein  großes  IIQlfs- 
miltel  aber  bat  die  Medizin  au  diesem 
wirkliehen  —  aktiniseh-wirksanien  —  Licht- 
bad, welches  wissenschaftlichen  Ansprüchen 
tul^richllch  genügt.  Wenn  die  Zeit  der 
Beobachtungen  des  Verfassers  ZU  einem 


•bsehlicßendeu  Urteil  hier  «och  nicht  genügt 
Bo  laßt  sich  auf  Grund  llieorelischcr  Kr- 
wiigungen.  in  Verbindung  mit  den  Tatsachen 
der  l'raxis.  M-hon  Jetzt  sagen,  daß  bei  dei' 
allerdingM  verhilllnismitßig  obertlücblichen 
Wirkung  kurzwelliger  Strahlen  üherhaupi. 
doch  eine  so  intensive  Hautreizung  (Klg.  28) 
verbunden  mit  Bloigefaßerweitcrungen  und 
KAtung  statttindet,  genügend,  um  die  meisten 
hier  in  Frage  kommenden  Erkrankungen 
der  Krtrperoherflachc,  wie  Flechten  der 
ver>chleden8tcn  Art,  Lupus.  Kiteri'usteln, 
gesehwürlgc  Flüchen,  sowie  Kahlkiijiligkeit 
und  gewisse  Krkrankungen  des  Blutes, 
nebst  der  Ernühruug  mit  Erfolg  bebandeln 
zu  krmnen.')  Dali  auch  krüftigo  bakterizide 
ElnÜÜBse  vorhanden,  »ei  noch  ab>  selbst- 
redend bemerkt.") 

Man  kann  das  Uviol  in  dieser  Beziehung 
in  beachrJlnktem  Crade  mit  dem  von  Eiseu- 
elcklroden  Im  gewOlniHchen  Lichtbogen 
ausgestrahltc:n  Wellenbereich  vergleichen, 
indessen  ist  beim  Eisenlicht  die  Würme- 
slrahlmig  immer  noch  eine  enorme,  wühreud 
man  die  Qaecksilberlarape  mit  ihrem  meter- 
langen Lichtbogen  ohne  (iefahr  in  der  Hand 
halten  kann.  Im  Vergleich  mit  der  soge- 
nannten Lichtheilmethode  des  Dünen  Finsen 
sei  indeB.<)en  hervorgehoben,  daß  deren  be- 
schrünkie  lokale,  clrka  einen  (^uadratcenii- 
moter  troll'endo,  größere  Tiei'enwirkung  bi» 
jetzt  von  den  eben  angeführten  Besirah- 
lungsapparaten  nicht  erreicht  wird,  anderer- 
seits durch  Fin.sen  eine  ausgedehntere 
Flüchenbestrahlung  nur  in  Mouiiteu  möglich 
ist,  die  Uviollanipe  aber  wii-derum  <iebiele 
bis  zu  UOU  i|cm  gleichzeitig  ohne  Wilrme- 
eutwickelung  zu  belichten  gestJittet. 
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Unter  den  lahlreicben  Werken,  welche  in 
dtfu  letzten  Jahren  Uber  drahtlose  Telegraphie 
erichiRneu  sind,  wird  da*  vorliegende  elueu 
hervorraK«ad«a  Plats  «innelimen,  was  (chou 
durch  die  Namen  der  beiden  Vorfa»»er,  die  al« 
Forscber  auf  dem  betreSendea  Qobioto  bekannt 
•lud,  verbürgt  wird. 

Da«  Buch  «oll  nicht  ein  anaschlieSlich  für 
tlt^ii  Füchuianii  geachriebenes  wUttenachaftllcbes 
Wurk  durütellcn.  Boodcrn  will  auch  di-n  griiCeu 
Kreis  der  allecmoin  gebildeten  Leser  mit  dtMii 
iotereManten  Thema  bekannt  machen.  Gerade 
mit  Kuckalchi  auf  diesen  erweiterten  Zweck 
behandelt  der  «r-ile  von  Righl  gexelcbnet« 
einlftlteude  Teil  »uf  etwa  lOiJ  Seiten  die  thfu- 
retischcn  Urundlagen  der  inodcrnrn  Klrktrii  i- 
tatalehre  in  einer  sehr  klaren  und  Übersicht- 
licht'U  Welse.  Ohne  Aufwendung  des  uiaihc- 
mallichen.  Apparaten  gellagt  es  ihm.  auch  die 
schwierigen  Punkte  der  Max  wellsehen  Theorie 
sunt  Verständnisse  den  Leser«  lu  bringen,  und 
sei  hier  besonders  auf  die  im  vierten  Kapitel 
gegebenen  Darlegungen  über  die  Konvek- 
tlons-  und  VerHchiebungsstrüme  hluge- 
wleaen. 

Der  twelt«  Uauplteil  beschlttigt  sich  ins- 
beaonder«  mit  den  elektrischen  Schwingungen 
und  Wellen  und  dem  KohArer,  wofür  die  \  cr- 
faasor  eigentümlicherweise  durchgehenda  den 
wenig  gebriluchllehen  Autdruck  ,.l!adiokon- 
duklor*  verwruden.  Auch  hier  wird  der 
Lesi^r  reiche  Belehrung  linden.  Die  verschiede- 
nen Theorien  über  die  elektrleehcn  Wellen  und 
die  Wirkungswelse  der  losen  Kontakte  werden 
aasführlich  ditkutierl  und  die  Versuche  durch 
zahlreiche  AbbildunKcn  der  Apparate  und  durch 
Diagramme  eingehend  irrlilntert.  Die  Fraite 
nach  der  Ursache  der  Kohlreraktion  ist  noch 

'I  VtTcl   .Vxniniia.  l.>ii-hl1i*-Siia<lluii«^  mitii'l»  bt- 
«tiniDiter  MrHKkiirrvppea.  .l>i'uuvli>-  Sle^liuiinKlH'  W,>ctirti' 
iiuni'l  iinil  KnJ«',  i'AU, 

liiert  II.  IWIIii 

'.I  l.ln  |iitfiffne4i^/  lti^araUluiicm|»|iMr«t  wini  tmr  'Avil 
iiucii  ileii  Aliiral^rii  ilc»  \  orfith.4.rM  vnii  »litr  finita  hvl' 
uis^r.  *<vlilfcr(  u.  A\ UutI  lU  f>Ulisua  «nsrtv'Mlst- 


•loe  sehr  bestrittene  and  hat  vorläufig  wohl  ootli 
nicht  zu  einer  einwandfreien  Beantwortung  n- 
führt.  H  Dc'sa.tu,  der  Verfasser  dieses  Ab- 
scbnittea.  entscheidet  «ich,  wenn  auch  nur  be- 
dingter Weise,  für  die  Erkitrung  von  Lodge, 
wonach  die  durch  elektrische  Wellen  herva^ 
Kvrufcne  l.eitmhlgkeit  ain  eine  Wirkung  klelogr 
Kunki>ii,  die  iwiKehen  den  bniiaehharten  lellea- 
den  Teilchen  überspringen,  ansuschen  ist. 

Der  dritte  Teil  geht  anf  das  eigentliche  Themi 
des  Buches  ein;  hier  werden  behandelt  die 
Telegraphie  durch  Leitung,  durch  elekirottattochc 
Inllnenz  und  durch  Induktion,  die  Telegraph!« 
vermiitelat  elektrischer  Wellen,  die  Apparate 
der  drahtlosen  Telegraphie  für  die  beiden  Sta- 
tionen und  die  mehrfache  und  abgestiiniBte 
Telegraphie.  Ausführlicher  werden  die  SysMeae 
von  Lodge  Muirhead,  Braun,  Marconi  uad 
Slubv-Arco  beaprochen.  Fji  ist  hervonahelxa, 
das  die  Verfasser,  trolsdem  da*  Buch  ursprilo;- 
lieh  im  Vaterlunde  Marcunis  geschrirtien  irt, 
In  der  Beurteilung  der  drei  IctstgenannteB 
Systeme  eine  ganz  unparteiische  Haitang  be- 
wahren und  die  leidifre  PrioriUtafrage  In  aueoK 
sachlicher  Weise  erörtern. 

Der  letzte  Teil  Ist  der  drahtlosea  Telegraphie 
mit  Hülfe  des  Lichte*  nud  der  dunklen  uura- 
vloletten  .Schwingungen,  sowie  der  drafatloaeo 
Telephonie  gewidmet.  Auch  dieser  Teil  lau 
wenn  auch  kürzer,  vollständig  erschöpfend  uoil 
sehr  anregend  eeschrieben.  Den  Auaganit»' 
punkl  für  die  Telegraphie  durch  ultrnviolotli.' 
Strahlen  bildet  das  Herlx-iche  Pbftnoineo.  wo- 
nach ilan  KntlndunK"potenllal  eines  Funkeaa 
durch  einen  zweiten,  den  .aktiven"  Funkes, 
lioeinUufit  wird,  jedoch  sind  die  sich  hierauf 
srUndenden  Svsierae.  von  denen  besonder«  da« 
ZIcklersehe  („F.TZ-  IW9J,  R  474)  aueführliclieT 
behandelt  wird,  nicht  iiber  das  VersucliaatidiDin 
heraumgeknmmen.  Dasselbe  ist  von  den  im 
letzten  Kapitel  beschriebenen  Versuchen  tob 
Simon  und  Kahmer  über  die  drahtlose  Tele- 
phonie zu  sagen 

Wenn  daa  Werk  auch,  wie  erwlbot,  für  den 
tcrößeren  Leserkreis  gescDrlebeo  Ist,  so  Wirdes 
dennoch  auch  dem  Fschmanne  durch  aeint 
korrekte  ZusammensteUnng  des  gesanilen  Ma- 
terials eine  wertvolle  Uiilfe  bieten;  dal  die 
Verfasser  auf  die  tnathetnstlscbe  Begrttndniig 
volUtändig  verxicbtet  haben,  ist  jedoch  zu  bt- 
daaern.  Freilich  wird  dieser  Maogel  dsdurrk 
einigerinaßon  f!;ut  gelöscht,  duß  sich  au  Kode 
.jedes  Knpitcis  auefübrliche  Liieraluraii|;abeo 
finden  und  daß  es  der  Leser  also  an  der  Hasd 
hat,  auf  die  Speelal-AbhandlUDgen  zuröekio- 
greiren  In  Kapitel  4.  Teil  HI,  sclielnt  die  l.il«- 
raturliate  teilweise  falsrh  gesetzt  zu  sein,  ds 
die  Anmerkungen  mit  dem  Texte  nicht  über 
einstimmen.  Kud.  Arendt 

Physikalische  Aufgaben  aus  dem  Gebiet 
des  Magnetismus  und  der  Klektrieltit 
für  die  Oberklassen  höherer  Lehr- 
anstalten. Zuaammengeatellt  von  Dr  Fr. 
Janker,  Professor  um  ItealK.vmnasium  aad 
an  der  Uberrealachulc  in  Ulm.  4ä  S.  In 
Kommisaionsverlag  von  B.  O.  Teubncr. 
Leipzig.   Preis  m  Pf. 

Ks  ist  sicherlich  dankenswert,  dai!  Ve^ 
faaser  sich  der  Mühe  antensogen  hsi,  eise 
Sammlung  von  physikalischen  Aufgaben  oben 
genannter  Gebiete  herauszugeben  and  dadurch 
eioeraeit*  den  SchUiem  ein  Hulfsinlilel  für  dzs 
Verständnis  solcher  Aufgat>en  an  die  Hand 
gegeben,  «ndererseil«  den  Lehrern  der  Pb>»lk 
an  den  höheren  Lehranstalten  die  langweillKe 
Arbeit  des  .^ufg-ibeslellena  und  der  .^p*- 
rechnunKabgeiKiniiiieu  hat.  Allerdings  gisubeich 
kaum,  daß  nie  (lhun>tsbeistilele  des  Werkchent 
auch  wirklieh  für  alle  höheren  lH^hrsn«laileB 
zu  verwenden  sind,  bin  vielmehr  der  Meinung, 
dali  besonders  die  Aufgaben  aus  dem  Magne- 
tismus wegen  ihres  rein  theotelischen  Werte« 
wohl  weolK  zur  .\uweudung  kommen  dürften. 
.So  viel  mir  aus  dein  physikalischen  UnterricM 
der  preuSiscfaen  resp.  norddentschen 
anst4iften  bekannt  ist  uod  wie  ich  mich  auch 
aus  den  Programmen  der  betr.  Anstalten  OMr- 
zeugt  habe,  gehSrt  ein  tieferes  Eingehen  In 
verhüllnismltlllg  schwierige  Kanitel.  wie  s  B 
magnetische  und  elektrl»<  be  Potentiale,  Ks- 
pacitaten  u.  «.  w.  nicht  in  den  Rahmen  oea 
physikalischen  Untcrrichtea  Jedoch  lat  dies  — 
wie  Verfasser  selbst  in  einem  Vorwort  ssft  — 
liel  den  U'hranstalten  SUddeutschlsnda  snden, 
insofern,  als  lu  diesen  der  I'hyslkunterrlcht  be- 
deutend weiter  au«»cedehnl  ist.  Dennoch  mein» 
ich,  daß  der  Verfasser  -  auch  in  Bezug  »«' 
den  Lehrplan  solcher  Anstalten  -  zu  viel  fi»- 
wicht  gelegt  hat  auf  die  rein  theereti«^"«" 
Aufgaben  des  Magnetismus  uud  der  Eleklxe- 
•Utlk,  die  rur  solche  Schüler,  welche 
spater  nicht  einem  ph.vslkalischen  oder  elelttr«- 
techniachen  Studium  widmen,  ini  l.eb»o  k«l<"? 
bleibenden  Wert  haben  und  wahrscheimi'» 
uiQglichst  schnell  vergessen  werden.  Ueber 
lUtttBU  statt  dessen  bei  den  elektrotechniKbf» 
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As4*beo  noch  einige  von  prskiUchera  Werl 
htnzagcfügt  werden  knnnfn  ~  ich  möchte  hel- 
>piel«wi^l»«  nur  cr«ilhiicii  riaijc«  k'k'htn  Auf- 

Siben  ühfT  »Ifklri^ctic  Ujibnon,  die  eii'h  mit 
.ülfc    der  ilhinnchen    und   Ki rchh o ff schfn 

Der  ertte  Ab«cliciiu  unifaAt  die  Aulgabca 
an»  dm  lUgoetimnac,  und  (war  dt*  Mgne- 

W  atwtdbesTlOc,  du  Contembtek«  O*- 

4m  mugDeUscho  rnt(<nlial  tmd  du  Feld 
le.  Im  iwelteii  AbscUuiU  .Elektricilftt* 
wir  annlebat  eleklrutUtiHcti«  Aufgabeo 
Coaiombtebe  Oeiets,  du  elektr»- 

.   ^^Mttltal,  Mveaaflkeheo,  KaiiaciUtcn 

nad  KoadMMtoreo,  aiMUnn  die  Aofgabeo  über 
d«B  «tektriacben  Strom.  Die  leUterea  schlleSeii 
Ib  aieli  eine  groBe  Reihe  von  Belspieteu  Uber 
dM  Ohinnehi*    üi-bcii,    div    B'-nn-hmiuji  \(ia 

EleiiienteD,  ferorr  ül^cr  iliv  Kirchhoff- 
•ehen  Sttse  and  Widenttnndtbectimmangcn: 
weiterhin  BndcD  wir  Anfeaben  über  die  chr- 
mischcn  Wirlcuneen,  sowie  Uber  Wärme  und 
Arbeit  des  elfktrlüclten  Streunt^.'«,  und  über  daa 
Biot-Savart!icli<:  fiem-lx.  Silintiirhe  Aul)fiib<<ii 
lind  mit  lobentwertcr  GrUndiiehkeil  auseln- 
audere«itet«t,  «odaB  der  Uaog  der  Löaung  auf 
QroBa  dtrnir  Aawandnng  Icommenden  Qcaetxe 
klar  ■■!  lliHnliBBii|i  kommt.  Ala  elBan  w«ien(- 
Bdm  nd  iiiekl  ma  nnieraebJUaaadeo  VorcBK 
mfteht«  Ich  nAch  dl«  ttrenir«  DurchfÜinioit  de* 
•baoluten  Maä»y(t4'nii!  anfiihran. 

AuSerlich  möchte  ich  bemerken,  daC  leider 
fitii^  Ansah!  UrnckfeUer  Torhanden  ^nd,  die 
nii-b  auch  aof  mathematlaehe  Formelo  und 
liockinangen  eratrecken;  die  am  Scbluue  be- 
fladlicbe  Fleureotafel  l«t  etwas  primitiv  auttpe- 
fUlen.  Vleneicht  werde  n  dieati  lTbol«tllnde  hv\ 
eliifr  f vcntuell  pr»rhcincndi>D  weiteren  Autlage 
abK>-Kt<-lit.  Alic!*  in  allem  kanu  das  Heftchen, 
■clioa  weiren  der  elektroteeboJachen  Aufgaben, 
den  ScbttTem  der  hAbeiM  fitfcfimtllltfr  and 
Rtcbaaataltea,  dann  aber  amch  das  lliyalk- 
labiara  aatobar  AaatalMB  mgUUm.  «wdaB. 

A.  Bttamar. 
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Balaatiiagdtarvaa ').  Nachstehend  TartkfeDt- 
liebea  wir  wiederum  eiaiKe  uns  llebeatwilrdtgnr 

Waise  zur  V«rfU((i><>l(  (^enteilte  BcLisluriK^kur- 
vea;  tili  ht'zit'hfin  sich  laco  ^crtiUten  I  '  il  :>  ,i'  den 
Batriob  der  üerliner  Klektricitiitswürke. 
Di«  Versorgung  der  Stadl  Berlin  erfolgt  durch 
eine  Beihe  von  DatupfceDtralen,  die  iu  der 
Stadt  aelbtt  an  venchiedenen  Stellen  unt«r- 
(laknwht  alad,  MWi«  darch  UmlormersUtioncn. 
VaidiO  von  awei  nolkn  Uoehspannungscen- 
tralen  auCerhalb  der  Stadt  geipeist  w<'rdeii. 
Die  Bclastuaeediagramuie  an  deu  T^k^"  'i^* 
Maximal-  und  Minimal bedarfaa  dieaar  Aufien- 
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cantralen,  der  Centrale  Moabit  und  Oberspre«, 
walebe    r>retutrum    von  6000  V  eneugeu. 
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Er«  Bit«'  ujn  n^rAeaduuff  WHifm*  Bei««tHllstk«rveife 
uilenn  lat«r««««  htuea  fOr  iwa  wtitar«  Kju-vca  lolcWr 


Centrale  Markerafeustraüe  an  den  Tagen 
de«  Maximal-  uiw.  Minimailiedarfes:  zu  bc- 
■ichtnn  Ist,  daA  dkiii-H  U'i-rl<  Sirum  uur  fur  l.Ickt 
lind  Kraft  liefert.   >°i|;.  ii  und      enthalten  die 
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antsptacheBdan  Kurven  für  dl«  l'vntrale  Mauer- 
Blfade  fttr  Ucbl-  und  Kraft-  aowia  Bahnbetrieb 
nttaanl.  la  das  UananatiuidaB,  \ 
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Betrieb  reietit.  Indem  die  Centmlr  Siiirkgnt«a- 
llriß*  die  erfordf  fliehe  Slrnnilirfcrunjt  für  Lieh» 
um)  Kr  ift  iiln-rnimint  h:Hcn»o  wird  lu  Zcitpii 
dl'»  MJirkmm  1  ncrRii'hcdjirf«'«  «eitfos  der 
StraBenbabDen  der  Liebt-  und  Krartttrnin  nach 
Badluf  Amiek  die  C«BUal«  Harksniren*traite 
Kcdeckt  (TtK.  83).  Aach  aas  den  Pir  34  bis  37, 
wclcltr  wich  Ä«f  die  (.'rxifrule  Spjindnm'rilr.ilJe- 
H,iilrcii««ir.i  U  •  b»w.  Schirt' lauprdJiiiün  -  I.iM»!  n- 
str^ill«  iKZii'hi'ti  prkenut  lata,  dafi  der  Uabii- 
betrieb  in  <ler  7.vlt  Too  rlwii  2  bItSUbr  nacht« 
rubi.  Fi^'  :).-•  f-r^'ibi  endlich  ein«  «nmniariachr 
DintelliinK  der  Lelstanir  «Her  (.'eniralen  der 
Berliner  Kleklricltltiwerke;  du  Jahrei- 
miximam  wurde  la  Jahre  190t  am  81  De- 
ceabar,  dM  Mlalmaa  am  1.  kprU  «rtaleki. 


/Mtstinfftbtrrm 
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!llUai*m  i'/MtririiUtiieHblt 


iiaMixiio  V. 


Hein 


Rg.  ;W  bcili  lit  «ich  aut'  da«  »lAdtiarhi'  Kli-k 
IrieMUawerk  ütiueldorf  und  iribt  dl«  Verteilung 


Maatafartala.  Vm       BitfiDa  Bindern 

in  Voriilbery  dmIi  der  bekunten  Somoer- 
frliche  Schrunn  wird  eine  13,9  km  UDfie  nor- 
maUpuriirr  Lokalbahn  mit  elrktriachrm  Betrieb 
gebaut  l)i-r  Oi'tiebtiiiKiinK'U'kundr  Tür  dir- 
»«•Ibe  eDtnchmpn  wir  folgenacs:  IJic  llalbmci'ser 
der  Gleiükruminuogen  in  der  frciea  Babu  dürfen 
nicht  weniKer  als  KU  m  betragen.  Die  grOfti<> 
donfeMtatnllelw  Nelruag  de«  Mr  41«  LaMoeK" 
nUgkett  der  Bahn  maltvebeodea  Strecken  winl 
mit  46",'|„  fcstgresetst  Per  l'ntorhan  hat  sowohl 
bei  UlmineD,  als  In  KioschDitirD  Kr^mcn- 
brelte  von  uindcslens  4  m  la  crbalteu,  der  Uhr r- 
ban  ilt  mit  Holzquerscbwelleu  mit  udiwehen- 
I  Stott  und  mit  FluftatahUrbIroen  von  min- 
31,9  kg  Gewicht  riir  1  m  ausxurähren, 
IMe  Schwellen  tnüsnen  %\  m  Ulnge,  15  cm 
obere,  Sl)  cm  untere  Breite  und  1.',  cni  lifihe  be- 
•Ittao.  Filr  iew  Sfh'  t!.  rk'irpi  r  ihi  ,'lrie  Breite 
TOB  »iDdeati'iiv  1  Hl  il,T  ll.ili:'  .1.-^  Ni-hirncn- 
Mtterkaote  Kemeui-n  vorKt-schricben.  Die 
SIMM  des  Schotterbeltes  unterhalb  der 
BeUeaenkante  hat  mindestens  a,i&  m  sn  be- 
tn^ren  BesUeMch  der  elektrotechnischen 
Eliirlehiuu^'ca  siud  die  für  elekirische  Kleln- 
babneo  ilhlkhen  Vornchrirteo  «rteill  worden, 
bai  denen  folgende  Punkie  an  borttckaichilgen 


I  Da»  Krjrtwerk  i»l  so  lu  lieinejueti.  dat 
'lie  i-Clh'.Ufi^'sOiti.^Wi'lt  iiiclil  nur  far  -ien 
Stärksten  lialinverkrhr,  Honilern  auch  für  etwa 
Torbandene  BeIcuchtunessolaKen  fiir  Bahn- 
iwecke  ausreicht  und  daU  durch  Schaflunr  gtv 
attxenden  Ersatzes  Jede  Belrlebsunterbre.TiunK 

aatCeacblMeea  Ist. 

9.  Oberirdische  Stromialcitun^en,  sowie 
als  Luftleitungen  ausgeführte  Speiaeleltungen 
mUssen  mindexteos  hfi  in  über  dem  Sirallen- 
damme,  untcrirdlavhe  I.eltuoKen  mindestens 
W  IB  aatrr  der  Ktraltenobrrlt&che  verleKt 
werden.  Alle  oberlrdinchen  L'-ituoiten  sind  von 
festen  Oegeni't.->n<li'ii  sn  "  i'ii  .  nifiTnl  ntid  iler- 
art  Isoliert  aijzu.ejten,  liU  •■w.v  Sluruii;;  der 
neuen  ABlago  durch  Unberufene  sowie  ein« 
BaUMIgtmg  dar  ABwokaar  dareh  dta  alakirc 
techolscbe  Anlage  verailedea  wird. 

S.  F.8  ii>t  Vfirünpo  «n  trairen,  daO  be- 
stehende Tel>»;;r  ipheu  und  Ti  li  |)lnin:inlaj(en 
gef;nn  störend«  KiowickMiigen  der  .StarkHtnim- 
l>>iiungen  gvochltlBt  irard^  und  daS  die  durch 
Berührung  gerlseener  Sebwaebrtremdrahte  mit 
SUtrkMtromleitiiniren  enlutehenilen  (icrahrcn 
tunlichst  aui>|^->'M'l  lu.^cn  »in<l 

4.  Die  Kabel  iiiusten  eiitsprecbeod  Isullert 
«Dd  bawakvt  aain  aad    ~  ' 


denen  QegenHtftnden,  s.  B.  Ciehiudrn,  Grun  l 
mauern  u.  S-  w.  mindestens  I  m  entfernt  angi*. 
legt  werden. 

5-  Für  den  elektrischen  ZuummeohaiiK 
metalllHcher,  vom  Erdboden  niclit  imillrrti-r 
Kuckleitungen  iai  entsprechend  ,S"r^.-i-  zu  ir  itfcn 
und  der  Widerstand  ist  derartig  einiurichteo, 
daS  vagabondieraiida  Stitaa  aaderweiiige 
Inieressentea  alcM  aebUlK«a  oder  haUatliaa 

k<">ni)eii. 

ti  l'ür  ilie  <,>iier.<i'hnute  Mit  LeHailgaa  Sind 
entsprechende  Normalien  fcstgeseiat. 

7.  Blanke  Leitungen  dUrfen  Im  allgemeinen 
in  Innenrlumen,  insbesondere  in  feuergefhhr- 
lii  hen  ItÄumi-n  nicht  angebracht  werden.  Die 
.MaxunalBpannuiiK  der  Fern-  und  i^peiselel- 
tunf^en,  (ieueimoren,  Schullapp  rale.  'fran»- 
fnrmatnreii  u  a  w  Ist  mit  Mi  V  feiil);ei<et'.I 
Die  Sicherheit  der  Betriebsmannscbalt  und  l'n 
berufener  malt  dorch  Anbriayanif  wirksamer 
Sc  h  u  t  z  vo  r  riebtangan,  daich  (ata  laalaitoB  o.  8.  w. 
verbürgt  sela. 

8.  Die  ganan  Anlage,  xowie  die  Triebwagen 
aiad  mit  BliizscbulXTorrichtunt;en  >u  versehen. 

9.  Die  Einrichtung  der  KihrhiMrleb>.mitte! 
ist  derart  zu  IrelTeo,  djQ  Pahr/lt-te  nnt  iitn  ni- 
fiihreuden  Teilen  nicht  Iii  Berührung  kommen 
kfinnen,  dalt  ferner  Fehlgriffe  durch  die  Be- 
dienuDRsmannschaft  und  eine  Beiatigaog  der 
Fahrarhaller  u.  B  w.  durch  1 'nherufone  so  viel 
aLi  mot^iicii  auAK'eHcliloasen  hh'ilit 

lU.  Die  Triebwagen  müxsvn  unUi-r  mit  den 
üblichen  rorj^esrhriebeiien  Bremsvorrichtungen 
auch  auf  rein  elekirlaebem  Wege  mittels  eines 
einzigen  Grifles  raach  nnd  aicher  k*'''"^"»' 
werden  können.  Die  elektrische  Bremse  i»i 
mit  hinreichend  viel  entsprecheod  al>)re)>tufl>'n 
.SchaltBtelien  nusinrÜBten,  damit  s'e  sdwohl  «N 
Uaite-  wie  als  l'^ahibrcinse  beiinlit  werden 
kann.  Sie  darf  in  Ihrem  Strouiwege  weder 
Abscbmeixslcherungen,  noch  selb»ltlltige  Maxi- 
malsrhalter  hüben  und  routt  das  ganze  Gewicht 
de«  'i'riehwiipen«  iii»  Keihnngugewlcht  aus- 
nutzen. Für  Anhttnpewagen  sind  in  der  Kegel 
alle  Radachsen  in  die  elektrliche  Bremsung 
mit  elnsubealebea. 

II.  Die  Endpunkte  der  Bahn  sind  unter- 
einander und  mit  dem  Kraftwerke  In  tele- 
phuulsche  Verbindung  XU  bringen. 

An  Fahrbetriebsmittel  sind  für  die  Montafon- 
bahn  mindestens  anzuschalTen:  S  zweiachsige 

Triebwapen   mit  2  Motoren  lu  j«  4M  I'S  und 

r'T'Tt  Kii'<«uni£*iranni  für  f/i  IVr^-in-n  'd!iri:i:'fr 


fowlc    einein  (ir(..ltxr 


■-t.'l-p'iltiel 

/«eiacbaiger  Anbingewagen  für  mimlesteni 
70  Personen,  Je  ein  awelaehaiger  gedeckter  und 
oOener  Gdterwagen  von  TvC  t  Tragfihlgkeit, 
ein  MonlaiTewajjen  und  ein  Sriineepfing.  Die 
li:in'ihrern)*i'ii  ^Ilmtl'cher  K.ihrlHMriehsmitlel 
müssen  hei  einer  (leschwindiirkeit  von  VI  km/St 
den  Stillstand  der  Wagen  auf  10  m  I'Snge  be- 
wirken kSnnen.  Ferner  muH  bei  den  Trieb- 
wagen mittels  nur  sweier  Grille  die  Wirkunff 
der  elektrischen  Bremse  und  der  HandbrOmae 
ven  inlKt  werden  können,  um  auf  dieae  Weise 
d>':i  Wi.^.r.  i-\f,\  augenblicklich  aum  Stillstand 
7.1  >irirn:iri  ;iie  grOBte  zulllsaign  Fahr;te- 
s<'hwiQ<iif;keit  wird  vnrlftulig  mit  30  km/.Sl.,  für 
Krümmungen  mit  kleineren  Halbmesser  ale 
I.W  m  mit  'JO  km/St.  resigcselzt.  Die  Vorarl>elteo 
für  den  Babnbau  wurden  durch  die  Baunnter- 
nehmnniC  Josef  Kiehl  In  Innsbruck  bereits 
Ende  September  ira»4  einirelrltel,  die  Bau- 
durchfuhrung  de»  elektroteehnlschen  Teile«  er- 
folgt durch  die  Osterreichischen  .^iemcns- 
ScBUCkert-Werke,  wahrend  für  die  elektrische 
AMrflatnag  der  Bahnanlage  Ingenieur  J.  Än- 
derte die  Verantwortung  tragt.  Ugti. 

Verschiedenes. 

I  ber  den  Knt«urf  von  Sulenniden,  ein  in 
der  Literatur  recht  stielmülterlich  behandelte» 
Thema,  bringt  Charles  K.  l'nderbill  im  ,Elec- 
trical  World  and  Eoglneer'  vom  2!).  April  er. 
einen  Adfsali,  dem  wir  folgendes  entoehnien. 

Der  Autor  baoprlcbt  eine  Reihe  von  Ver- 
suchen, die  er  mit  Solenoiden  und  Klxenkemen 
vi  n  VI  r-ehiedener  l.Hnge  ausgeführt  Ii  it. 
Naiiienilii  h  die  L.inge  des  Kisenkernee  i-.',  von 
grotter  Bedeutung,  wahrend  ein  Kern  \an  di-r 
uhUcbaa  AbBteaiaog.  also  annähernd  gleich 
lang  wie  daa  Soleaoid,  nahexu  vollMnndlir  in 
ilienes  hineingezogen  wird,  hört  bei  einem  Kern 
\(.n  hi*dentend  gritili-rer,  Uethfii*'l%wet».e  der 
■  loppiilten  iJtnge  die  Ao»ieliu»>?  nriikilhih  auf, 
wenn  der  Kern  erst  etwa  zur  Hairie  seiner 
Lllnge  In  den  Hohlraum  des  Snienoideit  einge- 
treten ist,  wenn  also  die  oberen  StiroHAchen 
des  Krrnea  und  dea  SoleaaMiPB  OBRaMir  tai 
dieMeIhe  i^iiene  fallen.  Der  Kern  atellt  sicli 
iiKinlii  h  Hier»  »n  ein,  dafi  die  von  der  Spule  er- 
/.'■ut'ifii  Ktarli  rtien  den  geriog»cen  rn»/neli.i-lien 
WIdvralaud  vnrttndeo,  und  das  ist  aonahrriid 
dar  MI,  mm  dar  Kaia  daa  Satenoid 


vrdlslitndig  anarnlit,  gleieb;;ultig.  ob  Oad  ala 
weit  er  auf  einer  Seile  herausragt. 

Die  Zugkraft  eines  Solenoidt  s  ist  den  Ap* 
perewlndun>;eu  nahezu  prnpnrticiual:  nur  Mi 
geringer  Sttllgtiug  dea  Elaeukeroea  wichu  lii 
NhBMlar  an.  Fi  mar  iai  tla  abhiaglg  vaa  dea 
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(Querschnitt  des  Kernes  und  von  deasea  Ltft 
relativ  suro  Solenoid.  Eine  praktisch  In  Betnot 
kommende   GröSe  besitat  die   Zugkralt  atw 

innerhalb  einen  gewinnen  Gebietes,  das  man  mit 
W:r;iU0g6bercic  h  bexeirhnen  kann;  dieser  »l*lil 
annaliemd  In  direktem  VeriiHllais  xa  der  Lang* 


«f  m  ii  16  u  u  «V  la  ilr  im 

7  /fj  tief  Spif^ 

na.4t. 

der  Spule.  Innerhalb  de«  \Virknnir"hereichi'» 
wiederum  inl  die  /ugkrrift  \v\\  ein  UiiKere» 
Stück  nahexu  koosUnt,  wenlgutens  bei  den  la 
derPnxia  mawlMaad  baaataim  Spalaa,  '  ~ 
Unca  daa  KerDdaie"  ----Crrv 

trim. 
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Einige  Veteuchscrgebnisse  siud  in  den  b«^ 
rtabeaia«  Otasraasmen  wiedergegeben,  ff-^ 
betritt  ala  Solenoid  von  n  cm  Lllnge 
Durehmesser  mit  einem  Kern  von  »uem  l*qil 
und  3  cm  Darrhmesxrr.  Folsprechene  aar 
aulterordentllch  arollon  Ltnge  nes 
htar  anah  da«  WSkimgibaMich  aahr  «la^ 


Oigitized  by  Coogl« 


&  Mt  IM». 


181».  BaAwt. 


881 


j  66  cm;  einen  kooBtantcn  Worl  liat  dii> 
Zagknlk  indeaicB  nur  mal  etwa  'JU  cm.  I'ie 
KiifVf>B  Mlceo  AbrifeM  uah,  daS  dl«  2iigkraA 
«Mikma«  pfepwtlMal  all  im  AmpeNwiiidm- 


DI*  Wiiki 


:nff  MMM 
rebnr. « 


«■  Utaga  wl|tMi  dl« 


t'ig  41  und  4A  Drr  Wlrkuii^'sberelch  wird  hier- 
bei kli-ilUT,  ftb*T  -llr  'Afinv  Uon»l:inti'r  Ztl^kr.lft 
bleibt  nabeza  die  j^l'^'^^'i'"  i'ini"'  Kern- 

Ulan  TO«  BOT  30  cm  (gleich  airei  l>riH«l  üotr- 
DOUNUfM  W%t  itah  «la«  AhaahoM  (vgL  ng.  4» 
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Di«  Diagramme  Fig.  U,  43  und  48  «ndUeh 
■lellen  die  KugkraTU  dar  llr  S«l«ii«ld«  von  der 
Ltnge  SO  em,  Si^  cm  ud  Ig  «m  bei  W  em 
K«n.  iMr  Wlikaatfibtnich  dIuiI 


hierbei  raach  ab,  dorli  erfribt  s'eli  die  aufniliirp 
KncheinuDff.  daS  die  von  einer  b«Blliiiintrn 
Ainperewiii3unir>Eahl  auf  einen  Kern  von  l>e- 
miinnitem  Querarbnltl  autf;**'"'"*  Zu|;kraft  um 
M>  kleiner  ial,  jt<  grdfiere  Ulnare  da»  Solriiotd 
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lifditzl.  Fl(f.  <7  lü'iirl  MfM'  B<'/5>'(iijii'^'iMi-  Ka 
lii'«tchl  hirr  »l«n  ein  (l.'-i-ii  iUinlirli  .|fn  (!<•» 
Ilebri«,  da6  man  oamlicb  bei  kioinen^tn  VVir- 
kanftalMfalcli.  «Im  kttiMfon  W«k,  eine  ent- 
apreehend  Uber«  Zagfcimik  «riilUt  und  nin- 
«rekebft  P.  U. 


PATENTE. 


von 


(KelchaanielKer  vom  39  Juni  l!K«> ) 

Kl.  21a.  A.  IO!W-J  KmpriDi^pr  für  die  Tile 
grapbJ«  mllteli  kreiniUrniii;  oder  elliptiiich 
SOlWlttoller  elektrineberWelleo;  Zuh.  x.  Anm. 
A.  OT93..  Aleatandro  Arlnm,  Turin:  Vertr.: 
A.  Loll  and  A.  Vofcl.  l'at^-AnwAltr,  Berlin 
W.  K.    M   11.  0.1 

— «.  D.  i464ft.  Schaltung  für  FerniprecliKintpr 
ralt  CäutralliaUrrie  und  8tufeDUMkiT.'rlal.i, 
welchca  bei  einer  Kvwisiien  Krrrifunir  Ha» 
Anruf»elcheii  einachnilet,  br'  »uirkinr  Kr 
ref^uQg  nach  KlonihranK  dee  .\hr/,if;celup4i'ls 
aber  «baehalMt.  üeutache  Telephon- 
werk« It  8i«ek  *  C«^  a  b.  IL.  beiUa- 
ST.  4.  0«. 

—  %.  D.  I&766  SebaMoag  lur  SchlalSzi>li'hen- 
i;abe  aurFern!<pre«hiiml«f«init  i  t-ntrilbaiti  rle 
und  ZwellelterjiuajMkltabeiifUliruuK.  Deut- 
»«b«  Telepb«DW«rk«  R.  ai««k  &  0«..  0. 
m.  b.  H.,  Beilln.  6  4.  CR. 

—  a.  II  ;!inün.  Verf-ih'«"«  and  Vorr'i-btnnp  aur 
aelb»tiiliiK<>u  Ft.^aKl:tuIl);  «.jiu't>  lii'Biiiuinten 
EnpBodlichkeiUucradeii  eluea  Kobtrera  oder 
AMtkobtotM.  Ckr.  HftUn«jr«r,  OttaaaMorr. 
Karl*Aatoa«tr.  9.  tt.  lOi  04. 

— «.  S  iHiVi«  Schallangaaoordnunf?  fdr  Fern- 
apn-i'hviTkt'iir  über  awei  .^mler  mit  aelbat- 
ttttii^er  SchluUteichenirabe,  Welterrul 
■eilen  dea  Amte^  und  CbenrachllamMli 
(Ur  d«a  anKcruft'nrn  Teilnelimer.  8i«in«Dt 
A  Halake  Ä  -Q.,  Berllu    i';,  w.  av 

—  *.  S.  S0993.  F-lnridiiuK^'  /.:ir  i<,.||j^UHii)^r:i 
lieratelluojr  von  KtTiiH^n.iiivfrblniliinjfi'n. 
Siemens  &  Uaiske  A.-U.,  Berlin.   10  \t-  0«. 

—  a.  Seil.  33  jfiA.  ScbaJtunK  lur  drabllosen  elek- 
triichcn  Frrnxilndun);  von  Seeinluen.  Ferd. 
Schneider,  Fulda.  T>.  1  05 

—  a  Verfahren  zum  Einbauen  de«  Mag» 
netHVHtemu  bei  Feiuhöri'rn.  Oswald  Uaek«, 
Berlin,  LichtcrfrldrrMlr.  31.   2i.  8.  M. 

—  c.  H.  »-2H.M6  SelbatlAtiger,  durch  FlÜDoiKi"'''-^ 
druck  beelnfluSier  Schalter  fUr  Pumpen  II  il^:. 
BenJ«mlii  Hvde,  rhleair":  V»Ttr.:  A.  Loll  u. 
A.  \  l'«'t.  Anm.»lie.  Hi-rlin  W.U.    IH.  4.  Ol. 

—  e.  A.  11734.  Seballvorrichlaag  fBr  MeSinatnt- 
■aaate  nili  mabfcna  lli.ib«Kicb«a.  Allg«- 
n«lBe  Eleklrlaltlti-0«a«naebaf^  B«iilii. 
36.  I.  OA. 

—  «b  K.  '.M  i'rfi  )'!•  ktM<'ii.4tfKAhl«t.  Brano 
KranSe,  i'aukow  lj  Berllu.  K  10.04. 

—  e.  P.  16  17».  OleirJiitruraniellcerät  mit  einem 
anf  einer  Teilttreckt?  beweglichen  Mafrnetfeld- 
FriU  Ffleumer,  Ureadcn  A  ,  An  der  Kreui- 
kircbe  ^^.    VA.  (>.  Ol 

f.  S.  SO  163.  Qlabkdrper  fUr  elektriache  OlUh- 
lainpen  aua  gea»g«nem  Drain  von  Tantal- 
■ai-t^l;  Zaa.  >.  Anm.  8.  16303.  ftieotaaa  A 
HaUk«  A.-a,  Barila.  II.  la  04. 


-h.  C.  IS »47.  miektrlaelier  HelakArper  ani 
Silieiun,  Titan,  Clrkoo  oder  Thor  und  eim-m 
geeiirneten  BiadeailUeL  Konsortium  für 
elektrochemlaeli«  Industrie,  O.  m.  b.  U  , 
Nürnberg,  a.  Dr.  Walter  Nernat,  aaitlngen 
■ü.  11  «8. 

(R«lchaansel|;er  vom       Juni  igori.!' 

Kl.  Ib.  D.  14  23!»  Magnetischer  Scheid  r,  l  -.i 
welchem  da«  tlul  auf  einer  l)r».  eleu  Flärtie 
sm.i-^i'hcii  Äwci  iibercinaii'lerlirjfendcn  Mtifrnet* 
piili  n  bindurt.'h»c«riihrt  und  das  .Maxovtiscbe 
von  der  ZnlöbrannlUeh«  abgaboben  und  von 
einem  «walwa  Widfiailllai  aallllcfc  aaage- 
traireo  wird.  Jobn  Thomas  Dawai.  Tha  Vit- 
Ui-K,  l'reslaivo,  F.njfl.;  Vertr.;  Otto  H.  Knoop, 
Dresden.  Jiiliannrsutr.  'V>,    24  12.  Od. 

KL  gl«.  A.  II  117.  Schaliunjc  fiir  Feraapreeb- 
aatagoB  arit  SAWUMtleltangen  nnd  Otaiüal- 
baiterl«  fUr  Aoraf-  nnd  Sprecbaweck«  wnrie 

mit  Ki'ltiKItMi^en  SrliliiÜx«j«||«a.   A.«0.  M4X 

.1  r,iMi...«i,  r,.i..|ihMn  II  od  T«l«graf  h«a- 

Werke,  Berlin,  ü.  7,  04. 
-a    S.  19018.    8«liailaig  aar  aelbitUtiMO 

ScIilnSzelehentrabe  bei  Amtarerbtadungw«{- 

tun^i'ri,  bei  wel<.|i.T  ilii«  dcrn  ifernfcnen  Teil- 
nehmer 3iii);e»)riliii  i..  -  i  iiluliiciL.hen  auf  dem 
ersten  Amte  mittel«  eines  liber  dl«  Vaibln- 
diinfcsleitunf?  verlaufBadaa  SMaiaaiaa  ta 
TKlli;kel(  freselil  wird.  SlamoBB  &  HaUk« 
A  -O  ,  Berlin.   2.  0  fU 

il  (i  aiHHB  Verfahre«  zum  rmschaili-n  von 
Kcpulsiansmotonn  und  ■Generatoren,  deren 
Feld  in  Reihe  mit  dein  Lftufer  gescIuilMt 
In  kniiipenolerte  Serlenmoioren  und  -0«Bfra- 
toren  und  uiiigeke.hrt.  David  Gurtamann, 
t'harloltenhurK,  Kanl-lr.  147.  19  8.  03. 
-d.  U  S'ilKiB.  Feldmagnet  für  Glelchitmm- 
ma^eblnen  mit  einer  sum  Aus|;leich  der 
.•VnkerrllckwIrkunK  illenenden  Rompennatlona- 
wickeliin>;.  Wilhehit  ri..(jrjc  -Srhinidt,  tTiln 
a.  Ithi.-in,  A4<hi-rirr»tr  M     Vf,.  h.  dl 

—  d.  U.  SSO^  L'ompouodierunK  von  Synchroo- 
nuMabliiaa;  Zm.  a.  PM.  NOMV.  Praaa  Ba>- 
laeher,  Fraakrurt  a.  M.  I.  80  B.  04. 

<l.  S  HitMt.  PeriodcDumformer  für  Mehr- 
nhia«i'n»ti.ime.  Sachsenwerk,  Licht-  und 
krari-A.-Q  ,  Niedersedllla-Üresden.  -jn.  4.01. 
-f.  C.  13410.  VorriehiuoK  «um  Aolaa.<ea  rlek- 
Irlseher  Oas-  und  DampfnppBratc.  Cooper- 
Uewitt  Kl'.drii;  I  ■  «^'ii p  5  II  V ,  New  'inrit-, 
Vertr:  (".  In  prr.  H  -  r  .n  /  mann  und  Th 
Stört,  Fat.-Auwtttle,  Berlin  NW.  4a  21  6.  03. 
r.  S.  jüSSS.  VarfMiNB  «101  Herrtolleo  von 
Uoi;enlichtelektrod«n  nlt  aiahrer«B  ia  eiaem 
Kanal  der  Elektrode  asgaardMIeB  Halalleh»- 
lasen.  OebrOder  Sl«a«a«  4  Cb.,  Char- 
lutlenburg    9.  3.  06. 

—  g.  O.  90  BS».  Srhaltongaanordaang  lUr  Er* 
leofninir  von  elekimmagnetlaelMn  Scbwin* 
jriincen  irilt  versrhiedencr  Phaae.  0«a«ll- 

«cbari  für  d  r.i  h  l  loa«  TaUgrspbl«  «.ktH., 

Berlin,  ii.  II.  04. 

—  g.    Beb.  9S1U.     RoUerrnder  Slromnatar- 

brecher.    Dr.  Inp.  Max  Schltttter,  Ben- 

bur(r-    Fr   I  i>^ 

Zurücknahme  von  Anmeldungoo. 

I\l.  Liik-  -HiUtl.  Verfahren  l-.wu  Sit-i^i-ti  VOB 
uiiii-rteilieo  Nittdcrapaanaagsleitangen.  27.  A 
iy<i&. 

Kl.  *\  o.  A.  10408. 
für  aieicbstrom.   13.  lO  M. 

Erteilungen. 

Kl.  XOI.  IÖJ4;«.  Mechanische  SperrvorricbtunK 
l'iir  die  Alihftnf-iKkeU^scbieber  in  eiektriscb 
ycsteuerlen  nder  belrlebeoeo  8l«IIWBrk«n. 
AllKemeine  Kleklrieltllt«-0«««lla«h8ft| 

Berlin.   29.  6.  04 
-I.  iGitni.  Regelung  der  BremawirkBBg  VOB 
aum   R.-iriebe   von   Fahneugen  dienenden 

Nebep-i  liluUindtoren.  .lohn  .Sinllh  Haworth, 
Stren!li,<ii.  1 1  .1.  Knirl.i  Vertr,:  I'at-Auwnlie  Ur. 
R.  Wittb.  Frankfurt  a.  M  1,  und  W.  Dame, 
B«rlln  NW.  6.   6.  4.  08 

I.  H'>2  4i>J.  Steuerung  fttr  elekMich  aM*- 
Irlelirnp  l'°.>)irx<ni».'e  und  ZUge;  Zoa.  B.  AA 
u>;;.:^  K:.-k!riritÄt5  A.-(1.  vorm.  W.LbI^ 
ineyer  &  l  o  ,  Frankfurt  a  M.   25.  19.  gg. 

—  I.  101463  Dnickluftateuerung  fiir  BufafWr« 
elnseln  oder  gemeinsam  zu  bewegeada  elek- 
trluche  Schaltwalzen.  Richard  Petersen, 
Nuroberg,  Frommannstr.  tS.    15.  10.  04. 

Kl.  21«.  162403.  Vorricbtung  aar  Telegraph!« 
mittels  ein««  la  dl«  Brd«  getaadtea  Rlromaa. 
.1  T.  Armatrong  nnd  A  Orllag,  LoadoB; 
Vertr.:  F.  C.  aiaaer,  L.  OUa«r,  O.  B«rlBg 
un.l  El  P«Ub.  FaL-AawilM,  B«diB  SW.W. 

19.  10.  Ol. 

a.  162401.  Uehl«aiaaMlko«Maatl«anrPboto' 
phone  n.  dgl.  Pinu  AiBold,  Deggendorf, 
OberiMjraia.  17.  A  OA 
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189405   Emjifilii(t<T  für  Photnplioni'.  Fr.inT 
Aroolil,  Dp^r)f''n<l'>rf,  I 'tn-rhnyern     J7       n  . 
-  a.  m406.  LioJeDWlhlerftiTTelephoDiuilairdi 
■ltBiiini»>adwlBdiikianBi«£  Kail  BMla 
vbÄ  Bog«*  Hknm.  SinAorg  I.  K.  9.  S.  M. 

IS2W7-  narch  Mftnieinwurf  atiBlLislüir«! 
SpenTorricbturg  an  FerDSprecbetolleQ  mit, 
«mem  sieb  Uber  den  HAforhakeu  l«t;«"<i«>> 
SlaMl  «ad  mU  «io«r  4taicii  Btegel  r««thai- 
iMMn  SfMfkKnfc«.  Jalhu  IMnltx,  Mügeln 
b.  DreidcD.  2.  9.  04. 

188  406.  DcafDfektlonivonirhlunfrfUrFftRi- 
•preeh«r.    Arthur  Reajtioln  Crulck»h»oli, 
Londoa;  V«rtr.:  0.  H.  Fud«  und  F.  Born- 
bkren.  P«t-AowKltc,  Berlin  NW.A.  37. 10.  04. 
Far  aieie  Anmeldong  ist  bei  der  I'rufunß 

fremliS  dem  Uniontv«itnige  vom  ^ 

dl«  Trioriut  Mf  Oraod  4«r  äamMmag  In 

EnitiMd  vom  10.  10.  OB  anerlEUiiil 
-■.   163400.   KappeloDg  für  Typrn>Irui-kti-Ii- 
fP'aphenapparate.     Deatache  lilrphin 

werke  R  Stork  *  Tn.,  C.  m  h  ii  ,  Itorlin 
i\.  I.  0». 

-o.  ie34ia  FsbrKhaJter  tat  Baboinolnr«n- 
Cbulei  Edwaid  BloQd.  Jitabbwrz,  V.  Bt  A.; 
Vertr.:  Dr.  R.  Wonit,  PM.fAbw,  Thäm  H.t«. 

I«.  3.  04. 

FOr  die««  AnmelduDg  ist  bei  der  Prilfnni; 

iremlll  dem  UoiootvertrtKo  vom   ^  ^ 

die  Priorität  aof  Orand  der  Anmeldang  in 
d«i  VcniatfMa  SiaaMa  voo  Amwilu  mm 
14.  in  «i  — ■  


VersagnngeiL 

Kl.  HJd.  K  10  112.  Verfkhreo  lur  VennetdiuK 

rin  TmumaMUlM  Ten  Anl«fi- 
Miltno.  l<k  ib  9L 


-  d.    Z.  4148.    Clektrt«che  .Sleherheitalieleuch- 
tanir  für  Theater  a.  dgl.  1.  13.  04. 

—  f.    B.  Sl  laik    KaUeacJaktfod«  filt  BoMn- 

KL  Sl.    69783^  USUS.    IM 467.    —  c 

mm.  -fc  id4«m.  mcm.  -f.  luoit. 
inoift  moK  t«e»it  ihmb. 


fl«knit«hMait«r. 


(RetchMnaclger  vom  96.  Juni  IW».) 

Kl.  mk.  <a3  7]3.  NaebapaonvorrichtanK  Hir 
Fahrdrähte,  mit  Klemrobackeu  zur  Drahtbe- 
featIguBg.  EloktrIcitÄca  A  O  vorm.  W. 
Labmeyer  &  Co.,  Frankfurt  ».  M.  lu.  6.  (S. 
X  6069. 

KL  IIa.  ÜMTOI.    Ao»  einem  in  die  Sprech- 

and  HÄriniinrticI  olngclfjjtPn,  <>ntii)>rTchend 
deaaelbrn  (ffstuitolcn  l'ajjuThlfH-lt  brntebeQde 
hygieniichi-  Schutsrorrteliinng  rar  Telephon- 

S)parat«    Beruiiard  Bkrllok  Wiaai  Vartr.i 
r.  B.  Alexatider-Kat«.  Pafc-Anv..  OüriltS. 
II.  4.  06.  K.  im. 

—  a.  9(8  702.  Mitetnom  su-sMcrhsrlh.ircn  Ni  lze 
aaa  weltina#chl(f»'m,  mit  kcirntotpodt'ü  biib- 
■tuni^n  gctrSiiklpm  (ti-«i-bii  veraehene  liv- 
(jlpntiche  8i  hutivorricliUmg  Zur  Tclephun- 
apparat«.  Benibard  Ehrlich,  Wi«a:  Vertr.: 
Da  I.  Aln«adar'KatB,  FM..A11W-  CMriha 
n.  4.  OB.  K.  am.  ^ 

—  c  95!l«lB  KaatenvencblaS,  beatehend  au« 
einem  durch  iwei  Scharniere  am  Ka«t«n  be- 
f'pailitl'-n  Knii^hthfl  rhrlstlftn Tanek, Lübeck, 
BlilChiTutr.  'J     1.      0,V    T.  CSGi. 

—  V.  ryf).  Burhse  mit  nach  innen  «teb«ud«m 
Kand  aia  sirbi-nioc  gagaB  da«  Hamuiialien 
der  DrnhuchaltprwallciL  JaluUMi  CarL  Jena. 
R.  .'.  «..    I',  -WIS. 

c.  JSSH-J».  Rid»chraub  l>rii(rkkiiriiif  mit  dop- 
peltem Schleifkontakt  in  roliatAndiir  ge- 
•ebloaaeoera  OehHoM.  Fa.  OM»  Ookaabaeli, 
BantHnKen.  SS.  S.  1».  Q.  14088. 

—  e.  9S4«i!  Anlas*fT  fiir  Klpkti^motoren,  mit 
8i'lbstUltl;;.'r  .Miirinvoriirhtiing  tur  Abftabo 
Ton  akaatlachcn  Siirnalen.  TVIeno  Rammer- 
hof f,  Uaiabnrff,  Merkmir.  iß.  M.  w. 
K.  91 817. 

—  %3e64.  Dreh-  und  Wecba^'latrommotor 
mit  drt>iplutiilg  gewickeltem  Ulnfer.  Voigt 
i  Mahler,  Lcipslf-Oohlla.  2J.  5.  Of>.  V.  mWi. 

-e.  268 1«6.  Elektri»che«  Drelwpiil  •  »oppcl- 
inatrtimcDl  mit  nnglclchpnllg  gegvDUOcr- 
llecondeii  Mijrneten  von  »tark  gewülhipr 
Scherikelfi.nii  Uartmann  &  Brann,  A.-fl, 
Frankfurta  M.  Bockcobeim.  38.11.1».  H.ä66fl6. 


«>  9!V4W  Tr»sr1»)«rf  IVIcp^inDmeUbriicke, 
bei  der  ilir  -lliiit^chf  n  Zuiii  riiWtclle  in  einem 
MetallEebauie  uotereebrachi  »Ind.  Land- 
nnd  Seekabelwariie  A.>0.,  <;6Ib  -  Nippe*. 
fl.  B.  m.  U  14  291. 

—  r.  SSS  690,  IllumiDatioDS-  und  Uekorationa- 
Uiahlampenfaaanoir  mit  die  Drahte  auf- 
nt'bmenarn  [.angskaoRlen  und  verdeckt  lle- 
irenden  Drnhtaii8rhlH0«tell»n.  6.  Schanxen- 
liach  4  Co,,  Knmm,-G<'a..  Frankfurt  a.  M, ■ 
Br..-kr<iL'i.-?m     l-,  S.  <V,    «<rh  'Jiri-JK. 

—  f.  >.:i!.  r,hihla:niii>ii-.\r:n;iliir  jiiis  laoller- 
alofr  ftlr  KohraDacbloU.  G-  Schaaspobacb  & 
Ca.  K*iia.-G«a.,  FMakfai*  a.  M.-BocIicb- 
lialin.  IB.  b  OB.  Seh.  «9)9 

—  f.  ä!H177.'».  OUihlümpenfan^nnfr  mit  einge- 
bautem VoriicbaU»  Idt-r-iatid  und  AiiacfaluA- 
atMikel  fUr  normale  <iiutil;urip('i>r:i«*un^n. 
Georg  Härtel,  Obcriniigwiti.  15,  4-  06-  U. 
•3ß77H 

—  f.  233963,  RcfrntiervorTichtung  für  den 
Nacbacbnb  der  Ko^b^stAbe  in  Bogenlampen, 
gebildet  dtiTLh  pr-^'<>ii?lnander  geneigte  KUh- 
ruiji;i'ii  lUr  dli-  in  der  ViTlikal-Bewegung 
dür  :i  KijIKsc  \  Hrir-rnatKifr  :ib:inng|gen  Kick- 
tro(iriii>itge|.  iiiik»r  Kuoltier,  München, 
Karlaatr  5.   2t>  3.  06.   K.  ä4(kH7, 

—  g.  26366&.  MU  federnden  anaelnander  druck- 
baren Zungen  verüidifu«?  K.in'.,iktvi:,rricl.tun;; 
für  die  Innenbel>'K""K  '  .«■.vi!''nfr  l'-nsi-hi-n. 
Uesellachaft  für  drabtioae  i'eiegraphiv 
m,  b.  U  ,  Berlin.   22.  6,  06.   ü.  14  (H8. 

—Jg.  263667.  Aua  einer  mit  der  Achae  und  der 
Scheibe  verbunden^-n  K iip[nd*Jn^'i<frder  und 
awei  Stromaid.iuLlft'finTTi  brKtrbrndi'  N'nrriidi 
Inng  lor  Knielang  knizdanemdcr  Strom- 
acbmaaa  bei  BaktrieiltlaiUicn,  Uhm  o.  dkl. 
8leraenB-Rebnckort-Warke  O.  nt  b.  IL, 
Berlin.   21  f,  nf.    S  f24<W 

—  g.  263831.  S"h:ntiTi  Indnktirins.ijiparat  mit 
In  einer  im  Brett  eingefrasten  Fbhrunganiit 
ala  Kontakt  and  Sitftelffedem  angebrachte  n 
Federn.  Otto  KBIilar,  SehSneberg  b.  Berllu. 
Peter  V'Mch^ra'r  fi     17.  ■?  Oü-    K.  23  758 

—  g.  2&:'.:'H'.'  s.diiHiafci  mit  Funkenindnktor 
and  Mi'Oinstmmeot  für  Uochfreqaenaitr6me. 
RlcbanlBoaa«ACA,BerUD.  1.6.06.  &  37719 

Yerlängerong  der  Schutzfrist. 

Kl.  Sla.  17HB0I,  Klappenachrank  n.  a.  w.  Sie- 
mens &  Ualake  A.-Q.,  Berlin.  18.  n.  (ß. 
8.  84»«.   8.  0.  06. 

-a.  17a  962.  Talepboaapparate  n.  a,  w.  A.  G. 
Mix  A  Oanaal,  Talephon-  nnd  Tele- 
graphen-Werke, Berlin.   1.1.  6.  rri   A.  6683. 

!t.  6.  Of> 

—  a.  IHH  iiii,'').  Stt'imf  chluüvorrlehtnng  n.  a-  w. 
A.-G.  Mix  A  Geneal,  Telephon-  nnd 
Talairraplt«*  -  Werke,  Berlio.  28.  8.  02 
A.  srao.  i  6.  OB. 

—  b.  I80MII.  Klnsatu  -  VerscMnH  -  Deckel  fUr 
Elernfnlo  u  k  w  riiistnv  Braune,  Berlin, 
Goelaeiiaujitr.  io;.  2».  ß.  02.  B.  I9tl7<i  8.6.(16 

—  c.  178  291.  ScbaltertooM  1.  8,  W.  Totgt  A 
Haeffner  A  -0,  Frankfurt a. M.-Bockanlieim 
H.  ti,  o-.;.  V,  Di:'.-,    7  «  05. 

-«.  W,r,r,  Ki.yi  lliale  u.  ».  w.  Fa  F.  S. 
Kuttorinann,  München.  23.&03.  K.  ttiS(i& 
«.«.  SBl 

—  f.  ITBOnO,  Sparer  für  Bogenlampen  n,  a.  w. 
Elektrif'ltilt  ^.A.-Q.  vormals  Schuckert 

Af  o,  Nnrnb.  rjf.    4.6.02.    K.  6.132.    2.  «.  (B. 

—  f.  179306.  Latent«  u.  a.  w.  Allaaneine 
BUktrl«t«AM-GM8Uaeli8fl,  BÖ/Oa.  9t.  1; 
iflOS.  A.  a«M.  8.6.06. 

—  f.  179380.  Taacbenlampe  u  s  w  Allge- 
meine Bot  rIebageeellÄf  h  :irt  Krut,'tr  & 
Cla.,  G.  m,  b.  u,.  ni  Tün  S6.  <k  ua.  A-  &fiiä. 
«.«.OB. 


VEREINSKACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  ElektrotMdmiker. 
<EI»Katrag«ner  Vanta.) 


I(  e  k  a  B  n  t  III  a  c  h  n  ■  g. 

Wir  inacljea  bu-nlnrrli  hekaniil,  <l,-ili  Ib-rr 
PrMi,  lir  itit  lijHiiiTt  Kapp  mit  jVbIauf  «lit'Bi  F 
M"i;.U9  von  der  1  niing  iinaerer  Qeachaflnaiell*' 
xurucktrttl  und  bilJ  am  1.  Joli  Uerr  UeorK 
Dcttmar  di««>  -  An-.i  übamlniBt. 

Berlio,  27.  Juoi  rjua. 

Nanaiia  det  VoTataadea 
Bvddo. 


Sl«kt»ot»«hBlB«k»K  Varaias. 


ingaa. 

Berieht  anr  KMeltaag  der  Boapreehaag  OlMr 
die  „VoraebUtge  Kar  neHnitioa  der  elektrlachea 
Eigeaaehaf  tea  geatrecktor  Leitar,  iaabeatnidore 
Toa  Hehrfaeb-LeitaBgasyatenea". 

Eratatiei  tat  darSlmug  daa  ElaktrotaehBlaeiiaB 
VaMloa     IB.  IM  19»  vea 

F.  Breinig. 

In  der  ,ETZ'  vom  11.  Mal  1906,  S.  460,  Bind 
.VoraebUlge  aar  Daflaltioa  dar  elekirladiaa 

iüigenachaften  gestraekiar  I.«lter,  inabeaondate 
von  Mebrfacb-Leltnagaayatemen"  ver6ITentliclll 
worden,  welche  denOegenatand  der  Beapreehoair 

dl  S  h(-iitlKi>ii  AVir'tidii  bilden  hi..|len.  V.»  «el  dann 
orwUbnt,  d'ili  diep<_-  I)t-*initir)n4*n  :m*  den  .\rbeiti-n 
t  lQ«ji  ÜQterauaacbutaea  hervorgegangen  sind, 
welcher  Im  AnachluS  an  einen  Vortrag  gebildft 
wurde,  in  dem  einige  Voiachlige  zu  den  Oalt« 
nitiooen  gemacht  worden  waren. 

Der  Qegenataitd  nnd  der  Zweck  der  d»- 
•mriJiKvn  T>i-<inltinnnv.ir»rhl»ge  IS6t  »Ich  folgen- 
dcrnjailcn  ktins  dar^gon 

Uei  Leitungen,  welche  mit  wechaelnden 
StrCmen  betrieben  werden,  boobacblei  man  he- 
atimmle  Lade«trSme  ond  elektromotoriache 
Gegenkräfte  der  Selbatindaktion.  Cm  jene  ana 
der  Spannoog,  dieie  an*  der  Stroinaiarke  aa 
i>er'  chnpn,  hat  man  b<>8timmte  KoBMielenten 
loitl^,  y.H  mi-llt  Bicli  nun  hei  der  theor"tiBthi>ii 
L  iitt^nuciiung  äber  dirte  KotTHcienten  «weierlel 
heraua,  nKmlieh  «ial«M|dali  aie  bei  Mebrfacli- 
leltangen  veracbiadeae  Werte  haben,  je  nach 
der  BfltrtebBait  der  Leltnng,  awelteaa,  datt  fUr 
den  nonaataa  B«tri«b  beaonders  wichtiger  Mehr- 
fsthNdtnnpen,  i  B  olnor  Doppelleitung  mit  iao- 
luTli-r  Hin-  nud  Ruckieliiiiiic,  oder  einer  Drei- 
racbleitung  mit  lirebatrom,  jene  Ko^ntclenteo 
feste  Werte  annehmen.  Ea  wurde  daher  vor- 
geeehlagen,  dieae  Werte  ala  Kapacitai  ond  ala 
Selbatindaktion  au  definieren,  s.  ß.  die  Kapaot- 
tat  in  folgender  Form:  ,Die  KapaclUU  iat 
■iamerl«".'^li   ;:dfleh   dt'ni  VcrK&ICnl*  der  unter 

einem     be^tirriinlen     l'alenllAle     anf    dem  ho- 

(rnriiteeea  Zwaige  der  Leitung  angesammelten 
Kii'ktrli-itatsraenge  an  diesem  Potential,  vor- 
ansge»etxl,  datt  die  anderen  I  weiter  auf  «ol- 
eheo  Potantialen  gehaltae  vaiden,  wie  sie  dar 
KlgentBmHehkeit  dea  l(«lnfkeli-t.eitaDgaayateiiia 
entupT-erhPn.*  ¥.s  ..(ollte,  nm  e*  prakiliicdi  siis- 
xudn.ickpn,  die  Si'bjeifenkapnL'itÄl  eitjiT  Dnppel 
leituug  und  die  Drebatromkapaciiat  einer  dxei- 
fachen  l-eltaog  d«r«fc  dieaa  DadnMoB  ffeaigalagt 
werden. 

Der  UateranaaeliiiB  hatte  die  Aallgabek  m 

pHlfen,  ob  die  Torfeaehlageiien  Detattloaen 

»ich  Hat  alle  FHIIc  anwenden  lieSen 

K?  wurde  -LilicT  1  ine  ;irnijr  .-Vnaaht  v<»n 
normalen  und  .^uL^cr/sewühokiehen  BetriebafUlen 
der  RecbniiiiK  unterxogen,  nnd  dabei  atedlte 
aich  heraua,  daä  die  vorgeschlagene  Deftaition 
ia  gewiMea  Fallen  au  SdiwierigfcailBB  fikite. 
So  «llide  ihre  Anwendung  aaf  ela  kelaatelea 
koncentrischca  Kabel  in  einem  für  die  einzelnen 
.Stellen  veränderlichen,  an  mehrerer.  I'unkten 
negativen  Werte  der  Kapacillit  de«  Autlenlelters 
führen.  I"-»  ••rL-nb  aich  ache^eülich,  d.itl  die  An 
wendnng  der  vorgeschlagenen  Detinition  auf 
Falle  beechttaki  toi»  im  deean  eloe  fewieae 
.SymmeMe,  eoweU  der  LelleraäeidamiK  ato  aaeh 
der  Strom-  nnd  SpannangaverCeilong  beatebt. 

Um  nach  Mngllehkelt  allen  Anfordemngen 
xa  genügen,  iat  oa  deshalb  notwendig  geworden. 
Jede  elnzebie  l>e6nition  in  mehrere  Teile  za 
aerlegen,  welche  untereinander  gruodattalleh 
übereinatimtiien,  im  einacinen  «Ick  aber  Mt 
mehr  oder  weniger  oingegrenate  FUle  bealeheii. 

t*'n  duH  RyBtein  db'ser  P.'finftlnuen  eo  er- 
l;tnU'rn.  -nU  itnnJlt-hfit  nur  die  KiipiiciUlt  be 
apr«cbi<u  werden,  weil  die  L.aduagsvargange 
die  grSOere  Auachaulichkelt  beallaen.  Die  Defi- 
nition besteht  an*  vier  Sfttaen,  von  denen  in- 
deeiea  der  vierte  nur  eine  Eittiilvnng  enthalt 

Der  erale  8ata  aprieht  von  dar  KapaellU 
oinca  Lvilvr»,  wahrend  der  rwette  and  dritte 
v-QQ  der  KapaciiAt  eiaec  Leiter«  Iß  eine 
facb-Leituagi*;*laBi  «precbeiL 
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Der  «rato  Satx  bcxieht  Bich  alBO  auf  v'mvo 
Leiter,  welrber  für  Bich  allein  Im  unendlichen 
Kanm«-  g-sflarl-t  Ist  )Ili>r  kniin  r«  n-ir  piRPt! 
\%'(*rt  ilt'h  \'i_'rhii[[Tr9sr  f*  I'!'.cktricitHt'-:nrn;^n  zu 
Potential  greben.  l>ie  BeieicliauDg:  .l£leklrici- 
tUimeDK«,  welche  den  vom  Leiter  auagehenden 
•lekbtoebeo  KrafÜinlen  augebört"  iBt  baapt- 
(lesbalb  gebrancht  worden,  nni  die 
I  Anicbgefübrte  Symmetrie  der  Siltie  za 
wahren:  an  «leb  Ut  der  Ilelativaatx  entljehriich. 

(li'lK'n  wir  nnn  von  dem  gedachten  elnitel- 
nen  ond  einsamen  Leiter  über  an  Mebrfacli- 
MlugBD,  M>  haben  wir  lunAcbst  darunter  «ol«be 
SO  Terttehen,  deren  ninaeine  l>eiter  einander  R« 
nahe  sind,  daß  die  auf  einem  lycitor  befindliche 
KlektriciUlleniCDge  nicht  nur  von  «einem  eigenen 
I^nti^ntiai,  londem  auch  von  den  Potentialen  der 
uliriKen  I^lter  abbAnUt.  In  diesem  Falle  wird 
der  Ausdruck  KlektricitatsmeDKe/Poteotial  vlel- 
dentig.  Es  iat  bekannt,  daü  die  RlektricItHU 
meacea  «uf  Jedcut  Leiter  linear«  Fnoktlonrn 
dta  >iiMiiH«lut«iaehi«d«  ahiA.  Man  driickt 
diM  MM  doieh  GMdtoBKM  tob  d«r  Fofm: 

«,  =  «„(F, -Vi+äatV, ~  y,)  +  .... 
«>= «Hl  (F,- K,) r,>-i- .... 


und  iwar  htt  wum  M  tritto  GtalallUfeiii  wl« 

Ueitar. 

Kaa  kaan  4taM  Qtaiekmfia  auek  !■  der 
Font  ack(«ib«B} 

*t  =  Utit+ou  +  ■■■+"\.)V, 

— "!*•'»— »IS  I»— «m  V«, 

?«  =  ("»  I +•»+-•"+«»■)  f'j 


•"51  l'i  —  "ii  l's  —  • 


-ii  j»  Vu  , 


worin  al»o  «teli«  der  KoCfticleni  de*  Polontiales 
de»  (rerade  betrachteten  Leiters  der  Snmme 
der  KoefBcirnt>?ii  der  uhrigen  Potentiale  gleich 
Ut,  abgeaeben  vom  Vorseicben.  Von  den 
KM/iiitam  fUt  m«k,  daC  «11=0^1,  <%»=<«i 
s.  a.  w. 

Die  Kapacltat  eine«  jeden  dieaer  I^elter  lat 
von  Maxwell')  fol^ndvrmafien  deflnirrt: 

I  ntcr  Kapacititt  eines  Ki.r.dnktos  versteht 
insu  dii'  Elektricltatameof^e,  die  derselbe  in 
»ich  faßt,  weon  aeiu  Potential  gleich  der  iiUu- 

daa  elektibelian  Faides  Mb  anf  daai  Patoatlal 

nuU  befladen.' 

Man  verführt  nach  dieser  Definition  bei  der 
Abnahme  oder  McasuGir  von  Kabeln,  In  denen 
sich,  wie  bei  raehradript  n  rc.->|;taphenkabeln, 

S!u"*?aiirib«^!Kwar  ""'''''''''^'^  vonainM^ 
Leiter  bla  anf  da«  m  maiaandan  an  Erda  nad 

ermittelt  das  VeiMlItni»  von  FJektrli  itltiamengc 
SU  Potential  fUr  den  gemessenen  Leiter. 

X>io  Mebrfachleitnneren  im  eigentlichen  Sinne 
(•ind  solche  Systeme  von  I^eltungen,  di>rxn  eio- 
seloe  L«il«r  uicfal  nnabbingig  voocinaudor  be- 
trieban  waidaa,  aaadaim  In  welchen  awlaebeii 
den  an  gMeher  Zell  baatehendea  StrBuen  and 
Spannungen  der  verschiedenen  Leiter  bestimmte 
Bosirhungen  bestehen.  Bekannte  Ueispiele 
aiod  OoppelleltoaMn  mit  laoUertei  Hin-  nnd 
RUckioitnng  und  IlraUwM«ttaBC>a  Ml>  Dnh- 
«trombetrieb. 

Die  Meisung  der  Kapacitat  soleher  Lei- 
tungen nach  der  WeUe,  d.i8  alle  Leiter,  «nSer 
dem  lu  m'mncl.vi,  uti  Erde  gelegt  werden, 
könnte  all<>afFillH  ci  ü  □  allgemeinen  Anhalt  Tür 
die  Gri^l^tiorduutif;  tl^-r  Kapni  Iril  lici  VtTj;!f'ii'!*.<. 
SU  Leitern  aiiiirrur  KniiHtni^lirm  ^nt>rr,  .il>i_T 
aie  kSnate  über  das  betrieusmilliiiite  Verbatteu 
(■ine*  solchen  Iveltungssystetns  keinen  Aufschlua 
geben.  Denn  es  l»t  die  Eigentümlichkeit  des 
Betriebes  eines  Bolchen  Mehrf  i  '  - 1  t'itnnßs- 
«yatemes,  dait  die  Potentiale  nlilil  nl  allen 
Lnitrrn  di«  nilf  f-tricn  cl.-n  Wi-rt  null,  ^  rnli^r^i 

Die  Messung  der  KapacitKt  hat  al.10  unter 
aeldiaa  Verhältnissen  xu  geschehen,  dali  dii' 
l^eltcr  dieselben  l'olentiale  im  Augenblick  der 
Meaiung  haben,  welche  ale  be^llzeu  würden, 
wenn  man  sie  im  nonaaleB  Betriebe  gebrauchte, 
Man  eialeht  daiaaa  aber,  daA  diea  eine  Er- 

~  >)  Maxwell,  m.  «.  UHtm,  Bkeisctet  T«a  Wala- 


weitcrnnff^  4ar  IMnltton  erforderlich  macht. 
Die  alte  DeAaMeia  aetxl  voraoii,  daU  alle  l>eiter, 
.itiCrr  dem  r.n  raeasenden,  das  Potential  null 
h.tbrn.  uiLbri  Tul  die  erweiterte  allen  Leitern  die 
l'oteotiaie  geben  muß,  welche  Im  Beiriebafalle 
wirklich  vorkommeit. 

Allerdiog*  gibt  »oA  Maxwell  an.  daü  man 
in  geeigneten  Fällen  die  Bedingungen  fOr  die 
anderen  Leiter  anders  setien  kfinne,  als  daS  sie 
i!n<i  I'oti'uthi!  null  haben;  aber  ea  fehlten  einer 
ilrialii  h  iiiitt  r^chrSdenden  Bexelcbnung  filr  die 
KaparitAtswerte  der  vcrscWedenon  Fllie. 

Wir  beaiebea  die  fteneren  Brttcterangen  auf 
ein  Kabel  mit  drei  veraeilten  Leitern  in  einem 
Uleimaatal.  Die  i'olentiale  der  drei  Leiter 
t'i,  Vf,  V)  atad  auf  dasjenige  des  Bleimantels 
bezogen,  dem  wir  ahn  das  Pott'titisl  iinll  bei- 
lege«. \\'ir  lialicti  0?«  liltT  tatHAcljhch  uiil  rlnc.tn 
System  von  vier  l<oilero  in  tno,  da  »och  der 
Bieiroantel  den  «iakiriatkaa  and  aMCaaUadiaa 
Wirkungen  der  diel  ▼eiaalUan  Ldter  luter^ 
llp^t.  her  Rinfachheit  halber  soll  vollsiaodigr 
Syrr,;iii-tr1e  der  verseilten  Leiter  angenommen 
worden.  Dann  s^nd  die  Ko"ffleieritf>ii,  welche 
..iL-li  Aii\'  dii'  ^'.■f^'t'tiHelt];:»'  Kiiiwirkuu^  d»'r  wrt*i 
Leiter  bCiiebcD,  einander  gleich,  wir  setzen 

rlii'tinri  liiejenigOD,  wpWIir  die  Wirkungen 
zwischen  den  Leitern  und  dem  Bleimjmtel  be- 
treff«B|  aadat 

"u  =  "ai  =  "ai  = 

geaetat  werden  kann. 

Na^  dar  Fbnn  dar  Ol.  m  kaaa  aoold^ 
gescfhriabaa  wanhat 

•/»=täf  +  c)  ''t-f  »'i-el'n. 

Diese  Uleiehnngon  gelten  iwabhaDgig  da- 
von, dad  F|,  Fl  nad  V,  aaiaialaaadar  fabaadan 
sind.  Wean  aber  Toraaaseaelat  wird,  daB  die 

drei  Potential«  den  drei  Phasen  eines  Dreh- 
stromsystems augehttren  sollen,  so  können  wir 
nicht  mehr  gleichzeitig  zwei  voa  Ibltea  glelcil 
null  setzen. 

ist  vialmelu  jedeiaeit 

aodaB  dia  Okletaagaa  In  dia  Rma  ttbaifahaa : 

«i=(le-f  e^Fi, 

(/,  =  (3c-f  «••)  V.,, 
7,  =  (3r-f  c  >  K;,. 

K*  gibt  also  für  ein  Kabel  mit  drei  unter- 
einander gleichen  Leitern  einen  Wert  üc-|->'', 
welcher  das  VorfaäKola  der  in  einem  bestimmten 
.\a<rfMiMli  ke  iiiif  j<Mli»m  tlfr  !.»iter  h<-tindlichen 
lünktrir  t.'ttpinr-ii^t'  7ani  l'ntfiitiul  dns  Leiters 
angibt,  unter  der  Bedingung,  dait  die  Potentiale 
der  beiden  anderen  Leiter  au  derselben  Zelt 
diejenigen  Werte  haben,  welche  dem  Geeela 
der  Drchstrompoteatiale  entsprechen. 

Man  kann  die  GrSüe  3  r  ->-  c'  nicht  ohne 
weiteres  Kapacltät  de»  l..eltr-rj  hettdelmeis, 
(1  ividhl  «ii  lias  Verhältnis  von  Kl.  lttrii  itiii» 
menge  zu  Potential  Ist,  denn  ala  KapacilAt  ist 
naeh  der  MaxwelUohen  DeflnMtoa  dar  Watt 
dieeea  Verhiltniaaes  deflotert  worden,  wean  dte 
übrigen  Potentiale  null  sind;  das  würde  In 
iliesera  Falle  die  GrOlte  jc-|-c'  sein. 

I>!«"  GröSe  3o -)-<-.  wclphi-  ohne  /wi«)frl  für 
flin  Anivendung  de^  KuHpIp  pino  grollvrv  Bts- 
deutuDg  liat,  abt  die  Or6Be  'ic-|-r',  ist  diejenige, 
«rnlehe  la  der  DeAattlen  al*  die  .wirksame 
KapneitlU  fBr  einen  beetinmten  ßetriebefall'', 
nitmlich  für  Drebstrombetrleb  bezeichnet  ist. 

Die  Rmilitelung  dieser  GrUISe  beruht  auf 
''<'T  Kenntnis  dft  GriiEi-n  onil  <•',  rtdfr  fiir  drn 
all^'emcineo  F;i:i  r.'r  Kinft'.cicnler.  'i,.,  "i 
11.  s.  f.  Auch  diese  GrOOen  haben  die  Ui- 
men^n  Ten  KapaeltMen,  da  sie  im  Produkt 
mit  Potentialen  oder  Spaannngen  Teile  einer 
FloktricitAtameitge  orgeben,  '^ic  »Inil  aber 
weder  Kspacitllten  im  Sinne  der  .Mua  u  cllsehon 
DctiDitlon,  noch  wirkaame  Kapacttaten,  tind 
IVO  den  wegen  Ihrer  BedentBag  ala  Tallkaiiaci- 
Uiivu  besclehael. 


Um  die  TeilkapaciUlten  so  definieren,  muflia 
derjenige  Teil  der  anf  dem  Leiter  beflndUchen 
Elektrldt»tam>>ni;r<',  auf  welchen  sie  sich  be- 
liehen, shpngTenit  werden.  Um  dies  in  allge- 
meiner ond  doch  ausreichender  Weise  in  tna, 
wurde  anf  die  elektrlaehan  Kraftlinien  aarlM^ 
gegriffen,  welche  «wischen  den  Leitern  ttbar» 
gehen. 

Es  f^Piiug:  darauf  kurz  hinzuweisen,  dal 
mit  dem  Worte  Krafllinli-,  weiiii  d.imtt  der 
Begrifl  pin<T  Men/c  vrrhumlvn  wird,  nicht  eine 
einzelne  Linie  bezelcboet  wird,  weiche  überall 
der  Richtung  der  elektrlsebeD  Kraft  folgt, 
sondern  eine  von  Unter  aoleben  Linien  be- 
grenzte sogenannte  KsalMlire,  welche  anf  dem 
einen  Leiter  von  den  Begrensungspnnkten  einer 
bejielmmten  Flache  aosgät  nnd  auf  dem  anderen 
eiiu^  bestimmt  umgT'-nxte  FlJlc.hn  ^^miprhnridet. 
Teilt  man  also  einen  der  Leiter  in  lauter  kleine 
FUtchenstacke  und  zieht  aUe  KiafMhren  zu 
den  flbrigen  Leitern,  ae  wwdea  beattromle 
FlAcbenstücke  je  aweler  Leiter  einander  an- 
geordnet Man  beaillt  ann  die  Flldie  einer 
KraftiMm  anf  Jedem  Lattar  na,  dad  •(«  dia 

EleMrielillameaire    -  vmtM;  aa  M|t  aaa  der 

Theorie  und  entspricht  anch  der  Ansehannng, 
daH  an  beiden  Eodea  der_  Eraflrehre  gleich 
gmCai 


na.«- 

flch  beftnden  Flg  4S  »oll  die»  fiir  i'lnn  IV'ppel- 
leitung  Inrierlialb  eine»  Bleimsntf  Is  veianschaii- 
llchen  Durrh  iIIh  Kriil'tllBlen  werden  «lnind("r 
bestluitijte  tlAchvnsiiH-lie  der  I^iter  «ngewicjcn, 
welche  wir  paarweise  als  Bdegaogen  von  Kon- 
Sa  wird  ein  Koa> 


deniater  «eMldat  vaa  das  well  geiaaseaen 

Fliehen  der  inneren   I#iter,    wlthrond  »wel 
andere  Rondensatoien  aus  der  get^chwlrzten 
Fliehe  je  eine*  Leiter*  uud  der  se^fi-nüher- 
liegenden  Hälfte  des  Blrlm^inli-In  bcntebcn. 
Man  pflegt  daher,  wie  bekannt,  die  Kapa- 


ein  Schema  wie  Flg.  40  darzustellen.  In  weteheoi 
/  and  //  die  von  Kapacitat  befreit  gedarbtea 
I.,eiter,  r  und  tf  die  TeilkapaciUlcn  sind. 

Nach  den  Gmadgleicbungen  sind  die  Tell- 
kapaclülten,  walAa  alch  au*  den  Potential'- 
koeffieieoteo  «.  a.  t  1b  elafadiar  Walaa 

ergeben.  Konstanten  In  Baaaf  aaf  dia  anAgHehaa 
Polentlalwerte. 

Kennt  man  ille  TellkapaotlUea  eines  Lei- 
tungssystems, so  kann  man  die  Ladnngsver- 
teÜQüg  in  jedem  beliebigen  Falle  ermittein, 
tiirliE  nur  in  den  FtlleD,  fttr  welche  »ich  ancli 
''iiif  wirlt»»jirnv  Kap.irit^t  fe«tt«etx(*M  IfiCt.  Die 
Kenntnis  der  TeilkapAcitfttr  Ti  leistet  d.'iher  rnuhr, 
als  dl«  einer  lieititininitsn  wirknaraen  Kapa- 
cltlt.  wurde  deshalb  erwogen,  ob  man 
nicht  von  der  Definition  einer  irirksamen  Ka- 
paclMt  ganz  absehen  fiollte  nnd  die  Berech- 
nungen ganz  auf  die  'ri'lU;t|>acitltten  begrilnden 
S'.illte  f!.«  ist  dies  »her  nti  bt  i{r«i'h''Iwn,  lu'.d 
)iwar,  »eil  die  l'r.^xi'i  ein  uberwie^iei.de»  Irter 

«He  an  den  wlrkaamen  Kapacitfiten  hat.  So 
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würde  bei  der  Abnahini;  von  Fernnprethl«  abeltv 
die  Besilmmuoi;  der  TeMkapaciUU  n  <'lt]i'ii  un- 
n«lpi*n  7>»'tinifwar.<l  Ix-deuten.  ds  die  l'nii;l* 
nur  I  ii)  InU  ri-Hsij  im  ilnr  Schlelfeok»p»cil»t  hat. 
Kbeo»n  wird  maa  bei  eioem  Urdiatcooikabel 


wUireod  die  RenaMi  4t*  Lldutrtlw  bei 
aaderen  BctriebsMIm  Bar  «Im  MilbMlIleUtolae 

»der  Kar  keiB<'  Cfdentanfr  hat 

AU  «weiter  OipcDBiand  werden  In  den 
l>eflnitloDBvonichlll«en  di«  £racheiniuig«o  der 
SelbttlndakUoo  bchaiidait.  Eta«  NcmBang  tat 
in  den  daraof  bMfiirlieheii  Stticn  «He  Anwni- 
dang  dca  Worte*  Induktivlult,  welch««  tum 
Eraatae  der  Worte  Ktt'^niclrnt  der  Selbst- 
t»f)«>r  i^e^enaelligen  Indaktion  oder  alinUcber 
vnr^rscbla^o  wird.  Zur  BegTÜn<tiii<tr  i>l  In 
den  ErlkuterBBfVD  <l«s  errord«rliche  gesagt, 
•odaB  Ich  dannr  Uw  alebt  alkar  «InogthM 
braache. 

Bei  der  Induklivititl  l»t  der  Qebrauch  ilei 
Krafiiloienblldea  nocli  grlKuftger,  al»  bei  der 
Kupacliat.  WfMi  flu  l.chcr  Strntn  fiifirt.  ao 
wird  er  von  ^inl^^  hrMUiumtflo  Men(<e  vnn 
Krartllnieu  ouigeben,  dvron  Betrag  «Ich  als  da« 
Produkt  der  StromtUrka  in  dte  S»lb«i»dak- 
IlTitJtt  rrfctht;  befliidrn  lieh  bi  Mioar  Nike 
aadere  Leiter,  ao  werden  diea«  mit  einem  ge- 
wiiiaen  Teilbeträge  der  Rrafliinii-o  verkettet, 
«ort  ttii<  Qe((riilnduktlvlt>l.  der  biaiterlKe 
KcH  t'ticipnc  der  gegenaeiligcn  Indukllon,  ist  das 
VerhUtnii  dieur  Kraminlenmenge  sitr  Sirom- 
allrli«  da»  udeim  Lolien.  So  riwl  dto  Tcil- 
iBdnktiviiiten  ileflnteii,  b«l  Mlcbea  nt  ein 
ültoinfiihrender  l^iter  TiMMgrsetit  wird. 
Kahren  mehrere  Leiter  Slranii  ao  wird  jedrr 
l.«iler  mit  aeirron  ri^-.  nen  und  den  Krafillnion 
der  Ubrl|;en  Leiter  vrrk.tlct;  da«  Vcrhällul» 
der  Gmmituenge  sur  Stramattrke  dea  be- 
mcbMlM  Laim»  b«Ut  dl«  vtitai«»  lodnk- 

Zu  4«r  DefaM««  der  AUdtanf  ttttd  de» 
wlrkaant^n  WidertUnd««  tat  Mar  vMite 


hIo»öf«fHpen 

L'k'  vorKi-schlagenf m  iJehnitiomii  ilurltiTi 
«owotil  «loD  ForderunK«!)  dur  PraxU,  al«  den 
Anaprücben  einer  genaueren  Berechnung  ge- 
nügen. In  Wirklichkeit  Itt  kein  S.vatem  genau 
«jraoiatriaeh;  aowohl  die  rinxelnen  Leiter,  als 
aaeb  dia  Spaaonngs-  and  Stromwerle  zeigen 
kleinerp  oder  »rPSere  l'iiti'rsi'hit'dc  In  i'<'r 
U(*(fp]  wirti  »'Ä  'tlirr   yur  hirlniltvIunfC  dir  LsiJo- 

atrtime  onJ  UeKeuspaonuDgca  b<-i  den  die 
Mehnahl  der  Falle  ausmachenden  naheau  «>'m- 
■nvtriaehen  Systemen  gi^nQ;;en,  wenn  man  aich 
dar  wlrkaimeii  KapaeitU  tind  loduktivliiu  be- 
dient nnd  die  EflekHvwerte  der  Spannongi-n 
lind  ftrfimp  ntif  >ifn  ver<i<-Mf»iIcnen  I,i"t!Prn  ah 
kjlr:rh  ;i ti n i riiiiit  \Vi*Tin  tu  lihrr  daruiif  au- 
kr<i:ini(,  anorniale  Falle  so  nnteraachcn  oder 
ili'ii  Kiafliit  kleiner  Verschiedenheiten  in  nur- 
mttU>o,  ao  bilden  die  Definitionen  derTeilwerte 
daiu  daa  notwendige  Mittel  dar. 

An  lilesea  Bericbl  «oblot  ateh  folgende 
DiaktiailoB  ao: 

Herr  Kmde:  Ich  bin  mit  der  ersten  Defi- 
nition in  dein  Abschnitt  (Iber  Induktivität  nicht 
ganz  xurecbt  gekommen    V.t  h*>iCt  dn- 

Die  InduiitiviiAt  f!Uf■^  Lcit*  r-.  ikI  |?l^ich 
dein  Verhältnis.««  der  Mengte  der  mit  dem 
Leiter  verketteten  Kraftlinien  aurSlromatllrke.. 
Wenn  Ich  die  Kraftl'ti!eii  helrarhte.  die  mit 
eirirr  cy]ii;dr>rh<'ii  Hui^riiiiij^^  v.  rhiin'lfii  «ind, 
ao  kann  ich  sie  In  zwei  Kiasaen  teilen:  in  die 
KfiifUlal«B  In  Leiter  ti«d  dl«  mlarbaUi  de» 
Leiten.  iMnebt«  ich  «ta«n  Qvereehoilt  de« 
Leiterii  und  fasse  eine  Kraftlinie  ins  Aupr  <1!r 
jranx  oder  teilweise  in  diesem  Qiierichnutr  ^er- 
lÄnft,  fo  f«t  «fi"  mit  rfen  StrnmUnlrn  <i  rliin«t, 
dir  den  vijii  dfi  Krafi  illie  uii;Bps[iDli  ii  I'-  il  des 
Vuemcholtlea  duri'h*«tirn,  nicht  aber  mit  den 
BiTOBllDlaa,  di«  den  «brigan  T«il  daa  <iff 
aebniuaa  darehaeleea.  Man  weil  dtlier  alcbt: 
bat  man  solebe  Kraftilnien  als  verkettet  au 
rechnen  oder  nicht?  —  I>ail  daa  inebr  aU  eine 
Bophistisrhf  5^plttfiadigkclt  ist,  aelgt  die  Strom- 
verdrais/i:n>:  >k-j  vertedeelleMni  StroHi  a.  B. 
bei  Wechnelstrom. 

Jetit  die  ialerea  Etraftllalea.  iNee«  «lad 
rradleb  oüt  allee  Siniiallalen  verkettet  —  wealg- 
Kti'fu  wenn  *lrr  Leiter  unendlii'li  iiiiig  iitt  Frage 
ich  dagegen  nach  ihrer  /jihl.  w  werde  ich  auf 
elD  divergent««  Integral  gefUhiL  Das  Liaiea- 


integraj  der  magni-t'sL-liCu  F.ldsiSrkf-  hst  fUr 
alle  geacbinsaeneii  Kurvt-ii,  die  d<Ti  I  .i-Ut-r  rin 
mal  nmschlingen,  denselben  Wert,  sagen  wir  c 
Nehme  ich  elnfachheltahalber  einen  kn-lnfiir- 
mlgen  Querachnitt  (mit  dem  Badius  r)  an,  ao 
elad  die  KnAUal««  Ki«i««  am  dl«  Lalterachae 
(lalt  dam  Badlna  x).  D«b«r  lat  dt«  TaBgantlet- 

komponente  der  magnetischen  Feldatirke  „  ■ 

DI«  radiale  und  die  axiale  Komponente  aind 
null.  Ich  habe  jetzt  daa  Fiftchenintegral  der 
magnatiachen  laduktion  au  bUden.  leb  be- 
traebt«  mMdut  eta  BH«i>«o«l«M«at  v«b  der 
Breite  lfm  In  radialer  BIcbtang  «md  troa  ttrr 
L&nge  A  in  axialer  Richtang  und  finde  als  Zatil 
der  kuSeren  Kraftilnien,  die  awiscben  swei  uin 
h  Toa«iBa.Bd«r  «nlf«nit«D  Monnalebenea  vi-r 


/ 


c  , rf.  _  e> 
9e«  in 


lo«  =ee. 


Mfr  *rJii-itit   daher   dM'if    LHdiuitioii  Tii<'lit 

bmuchl  I 

Uerr  Llreiaii;:  ich  mdchte  lunAehst  Ueiiu 
Emde  fragen,  da  dl«  SelbetlndaktIvlM*  der 
Leiter,  also  auch  die  Zahl  der  Rraftitalec  in 
der  Tet  eine  eadllche  IMM«  lat|  db  «r  eine 


He/r  Eiiiile:  Die  ItiHliiiuiig ergibt  unendlich. 

Uerr  Breinii«;  Nacli  meiner  Meinung  ist 
daa  nicht  der  Pull 

Herr  Emde:  Vielleicht  darf  Ich  noch  etwa* 
hinaufügcn. 

gibt  eiuc  Formel  für  die  Indnktls  illtt 
eines  L<«lt«r«;  leb  glaabt«,  Herr  Prof.  Breisig 
würde  Mir  dl«««  «nigegenbajteo.  Di«  Formel 
sieht  ao  aei.  Bi  aoU  aaMbUeb  eta  Leiter  von 
der  LAnge  (  «ad  den  Badlna  r,  die  Selbsi- 
lodakitoD 

«=«1(11.^^-,  +  ^) 

haben,  wobei  /j  da«  VerhUltnis  der  l'crmeabili- 
lat  des  Leitermaterials  aur  Penneabilitttl  des 
Vakuums  bedeutet.  Das  jtlhi  offenbar  oleht 
unendlich.  Vorhin  kam  uncMdlicli  hi-r:>ii)i  Knt- 
weder  \tt  die  eine  llechnnng  falsch  oder  die 
«iidcre  K.-«  fr;i>tt  «Icb:  Woher  kommt  die 
Formell  Aus  dem  Anaatz,  den  Ich  vorhin  auf- 
gestelll  habe,  jedeofalls  Dicht.  Ich  habe  den 
Ansats  und  die  Ableitung  dles«r  Formel  lange 
uh-ht  findei-  kivineii;  Sie  wrnlco  «ie  tiei  Mitj- 
weL.t.ei  Ma^rart  und  Jouberl  iir.d  lie;  i  nh  ii 
veri,-eiiliuh  MULlien  Wie  kommen  wir  nun  za 
der  Koriiiel.'  hie  ilf-trachtiingen,  die  wir  anzu- 
stellen baben,  sind  vielleicht  nicht  jedem  von 
Ihnen  geltuAg;  leb  ainft  dmhalb  etwae  weite  r 
ausholen.  Mir  stehen  «erel  Wege  off<nt  ent- 
weder mnS  irh  einige  anfiboriiichillchr  Kech- 
nnngeii  ^u>>elir>!iben,  oder  zwei  sehr  anachaa- 
licho  Begriff«  eUifllhren.  Ich  werde  da«  iet«t« 
tun. 

Sie  all«  wissen,  was  ein  l,lnieniDtegral  Ist. 
lA  kaUMht«  «hw  baOMf  Flieh«  ff.  ihr« 
Rtadknrw«  i«i  «  aad  ein  Element  davon  sei 
i/  >.  Nun  befinde  sich  die  Fliehe  In  dem  Felde 
eine«  Vektnr»  IV  Dte  'rangentialkomponenie 
von  V  aei  0«.  Ich  bilde  dea  VerblUtBi«  de« 
Ui>l«nlal«frste«^Obtf«IUwrd«ii  FladMnraod « 

aar  FMdM  8t  fP*J' 


IT 


kh 


die 


niah«  S  Ueinar  and  kMnai  wardaa.  Dann 
«lid  <to  Meh  »ehr  wid  m«kr  eben  werden. 
tiAbcln|«4iaIUlehe«  Ib  eln«««lch«  8t«llung, 
itt  4m  Uitaktategial  fV»dM  «la  Mailmum 
wild.  I>«BOManw«rl,denlchfÜrdflaV«ibUtnls 
eriMM«,  vIP  Ick  S  nnanenti) 


=  8. 


Wae  kam  man  ntt  «hiar  ealciiaB  OHUe  an- 
fangen? Mi  Saab«  tai  ainftushs  FUr  den  Fnil, 
M  dl«  Fllcbe  S  «riir  klein  lat.  tat  SjT  gleich 
dem  Mnitniniegrelt  1)1«  GrBC«  R  taugt  daxu, 

VüM.  a.  SA.  B.  Abrakaat,  TbMilä  dar  Dektfiglat  I 
(lieifala  IMU.  *. »?. 


ffn  f.'nfrninfpjrrü!  In  ein  Flaeheniutegral  za 
vcrwiiidihi  lienn  wie  Stokes  geteigt  hat, 
Ii  ;< II  Ii  iij.-ii)  den  Sali  auf  beliebig  eadlicbe 
KllU-heii  Aiinle'iru-ti 

Ich  denk«!  mir  ietri  einen  beliebigen  Uauia  rj 
«r  aei  begrenat  durch  dl«  Ob«rnft«b«  Si  <ia 
B«»««!  davon  »vt  dS.  BIM«  Idi  die  tfenul* 
komponente  P.v  des  Vektors  V  an  dem  Fillefceii- 
element«  </  S  und  summier«  alle  Glieder  VxäS, 
ao  bekomme  icli  dasObeiflItclienIntegral  /l'*iril& 
Ich  belraehlo  das  Vorhkitnis  dieses  IntegTiltt 
Ulm  VnlitmeB  r  und  !n«se  de«  Raum  r  Iramrr 
UM'hr  /u*atnuieiiü4!:riiinfiferi,  hin  7  -  11.  Iianu 
riiiiiTt  «ich  ibt»  \'erha  tni«  einem  <  Ircnzwerte  f|.tj 
I>ii:Mer  schuft!  nur  (idj^eudea.  Ich  kiüu  ver- 
w.inileLri  ein  i'litchenitite^'tl  ir.v./.v  in  ein 
Rauiiiiiite^Tu!  '  r/ ri  r  (Oau^  :*  sclier  3iilr;;raI?»U,' 
^  und  >/  sind  abgeleitet  aus  Man  püegt  i« 
nennen:  K  die  Ko  tat  Ion  de«  Vektora  £>  und  n 
dl«  Divergena  des  Vektors  l\  Die  Uotatioa 
deutet  auf  Wirbel bOdnngem  Im  VekteiteMa 
hin,  die  Dleergww  anf  Q««ll«iibUdnaj[«tt, 

Ni;n  7M  uoeatvr  F»rm»ll  81«  «liau,  da 
din  magnotisch«  BnArgfi«  «laea  megBetl. 
schen  Felde« 


8« 


ist.'j  Ich  habe  daa  Rauiiiintegral  von  fiti'  tu 
bilden.  Wenn  kein«  permanenten  Magrnri«  da 
.-iiid,  die  ja  immer  noch  einige  .Se?iwleTi?k«lten 
Ix  T>;iten,  ist  u  Vi  --  3?.  Sie  wissen,  daü  <l:e  maft- 
netlachen  Kraftlinien  geschtoaaen  sind,  d-  h. 
Divergenz  vnn  ist  null  Die  Divergent  T«B 
einem  Vektor,  der  sich  als  Rotatloa  elm»  aade- 
r«n  Vektors  darstellen  IHlSl,  verschwindet  laWMr. 
Oder:  ein  Vektor  IllCt  sieb  nur  dann  «1« 
Hntation  eine*  anderen  darstellen,  went 
seine  Divergenz  gleich  null  l»t : ■  i 
kiinn  al*o  2S  =  rot  21  setzen.  Es  gibt  unendlich 
viele  Vektoren  71  für  ein  gegebenes  lt.  Mas- 
well  bat  den  Vektor  21,  desaen  Dlvergeni  asU 
lat,  V«kt«rp«t«ntiat  gtnannl.  Ich  bakoaiBi 

so: 

Ii  y    l>  rot  :i. 
Ka  gibt  eine  Rechenregel,  die  lautet:') 
brot:i  -  dlvi:Hil  +  ;i  rot  b 

Nun  hatleo  wir  da«  Kaamintegrsl  zu  bHdte 

über  den  uneodhclien  Kaum.  Nach  dem  Uaoa>- 
achen  Satz  gebt  dabei  da«  erat«  Glied  in  ein 

•  tberH^ehf'Qircte^rrnl  über  und  dicde«  verschwin- 
det iii!  riieiidli'-liea  wegen  der  a;:j;emeiBr« 
Klgenachaften  de«  nagneliechcn  Feldea  E* 
bietlit  «bllgt 


W«an  lob  daa  «Inaetac, 
dl«  aufnallaeb«  Eaetgl«: 


Ich  Mr 


Dieser  Aii«drnclj  wirfJ  jetjt  serwendet  r<ir 
Hnrechnu:!^-  jen.T  Fiir:iiel  für  die  Ihslindul.- 
tion  oine«  r,vlindrlacli«n  Leiter*.  Da«  Lloien- 
Integral  der  iaaiinetiscben  Fcldathikabbar  iIbc 
ge.ieMe«(ene  Kurve  ist  proportional  dem  OB- 
schiongenen  Strom,  ndcr  es  ixt  die  Rotatlea 
der  magnetischen  FcIdstArke  gleich  der 
elektriaebea  Stromdlchto  mal  4«: 

rot  I7  —  4  1  5. 

Das  wird  klar  cl«(«««ttli*) 


Htr  raua  erlisit  naa,  wenn  maa  dl«  Beck. 
iinnK  /.Ii  Bad«  fAbtt,  (ftr  «ia«n  Draht  v«a  d«r 

IJtnge  /: 


I  Cehn.      x'.      I.mbax.  ».  5.I. 

•1  «■■»Im.  s  !■>:  iiii.l  >l. 

*i  l'.ihn       J  11.  .\t»rAlt»iD.  ä. 

*l  S  ItrubHw.  f«.  **.!. 

■»  C»ba.  ».im.  AbraksB,  dZ.'.!. 


Oigitized  by  Coogli 


tt.  Juli  1905. 


ElektroteohnlBohe  Zeitsohrifl,  1906.  Haft  87. 


Worin  liejft  dqo  ditr  VAhrt  DhIii,  dsA 
man  goteat  IM: 

t«»i}=4tiS. 

MMgtoroiliin:  eta  Voktor  kkoa  aav  dünn 
l^eUh  der  BoUlJon  eines  andereo  Vektors  ««In, 
wenn  «eine  Richtungslinieo  nirgend»  Radpnnkt« 
habea.  Hab«  leb  einen  endlichen  Leiter,  «o 
triflt  e«  äberall  lu,  daü  die  Stromlinien  keine 
(Endpunkte  haben,  aaBer  an  den  F.ndriltchen. 
E«  IM  iTOIadem  die  Slromdichte  für  rot  I7  eln- 
gmetat  worden,  al«o  i«t  die  Kecbnunx  Tatach. 
Dtoa«  Ableltnni;  habe  Ich  Berlinden  In  dem 
Buche  von  J.  Claaien:  Theorie  der  fäektricitat 
und  de«  Ma|rneti*mus ')  Ich  kann  olcbl  tagen, 
ob  dle«e  P.i'rhnung  Libi  rtj.iupt  keinen  Sinn  hat 
oder  ob  sie  den  Sinn  ririiT  Nfthemng  hat,  eine 
Fehlanbschttaung  findet  «ich  b«l  CUtten 


Bi  wlr4  non  111  weilen  bahinpMl,  daf  man 

M  iy>rniol  nicht  aiiakOBlilira  kSime. 

Bei  einer  gewBhnllehen  l>oppelleltung,  etwa 
für  einphaalgeo  Wechselgtrom,  Hegt  ja  die 
Sache  aehr  einfach.  Wenn  kh  nib<^r  mnrt  Mr  hi- 
pha«enleitang  habe,  rf.%  fuhren  lioi  Ii  sw-  i 
Laitcr,  die  eloeScUeife  bilden,  nirfat  entgegen 
pnm  gltlchniatiaai.  Und  da  kann  maa  tat- 
iMdtdi  «Inaa  AagMbllek  la  Terlegenbeli 
kommen.  Wie  man  es  da  zu  machen  hat,  hat 
schon  18S1  Holiuholtr  gexeigt>)  Kr  hat  da- 
raal« die  StrOme  beim  Onnrn  arn!  PcliIipSi-n 
eine»  StromkreUe«  nnt*rsiic!ii;  &ti  Wi-r:i9<|. 
strOme  wird  er  damala  kaum  «eben  gedacht 
haben.  Waa  hat  «r  (amacU?  Ela  FMblem, 
da«  Schwierigkeiiaa  bfotot,  kann  «Ittaa  aekwcr 
lifh  ilaEü  nÄdgen,  «cblecht  ^■ndie^tc  Begriffe 
^IniurahriMi:  ea  kann  einen  hfichBten«  dazu 
nötigen,  sfüu-  R«»i*hmii!'^'-Hmprt^fii1"n  in  ver- 
beatern.  Du»  hm  auch  Ufilinlmltz  jcii;in  Er 
hat  die  Kirchhorrschen  Ueeelze  amgeatallet, 
Indam  ar  dia  8li«nta  in  vasvalam  Laitoni 
dnrch  RaperpoaMon  Ton  BehMftoatftaiaa  dar- 
«(elllp  Da«  wollen  auch  n-ir  tun.  In  den  drei 
I  pitvrn  einer  Drebclromleltnng  «elen  die  drei 
.Ströme  i„  i.„  («thi  In  dpraelbcn  Richtung 
gerechnet).  Leiter  1  un  l  -2  K^tUcn  die  Schielfe  3 
bilden,  Leiters  aod  3  die  Schleife  I  und  Leiter  S 
und  1  dta  ScUaUi  %.  Iah  «III  die  Zahl  der 
KtaMtalan,  durch  dia  Sehlalft  i  gehen,  be 
taehnen.  Ich  faaae  jeden  Strom  1  ala  Super- 
ynaitlon  von  (wei  SchielfenairSmeD  J  aof. 
Wir  liabeo,  wie  man  leicht  alalil, 

Ji  —  Ja  +  if 


Durch  die  Schleirenatröme  kann  ich  die 
KraftUnleosahl  leicht  aaadfMtan.  üb  Var 
wechnelangen  ca  verm^daa,  will  iak  dl*  In- 
iuktivit Ilten  dar  Beblaifen  null  p  baiaieb- 
npii;  dann  itt  dte  81U  dar  Kwüllnian  dweh 
die  Schleife  1 

^  /'II  .ii  +  l'nJi  ~  Pah. 

Und  jetst  will  Ich  7,  und  i,  durch  j,  aas- 
dröcken;  dann  bekomme  leb 

*i  =  PuJt  +  Pia  Üi  — '») + i'a  Ol  T-  't) . 

und  wean  Iah  naab  dan  SMnaa  erdna.  ar- 
haUe  ich 

Nun  sitae  ich  feal;  denn  ich  kann  7,  nicht 
«liminiereo.  hilft  mir  fol^rprs.^i««.  Der  Aua- 
ilrtick  In  di-r  Kliunmer  Ist  ^irtimhiir  nnlL  Denn 
die  Kraftlinien,  die  die  ächlelfe  1  anatendet 
ipjx).  m tieften  entweder  die  Schleife  ä  durch- 
(— Pjj!  «"ler  die  Scblaiio  »  C— Pia>.  Uaa 
«rüa  OUad  reabt«  MU  wag  nnd  lab  bthnUa 

Dann  aiud  wir  wieder  im  aiteii  t'abrwaaat'r; 
denn  wir  berechnen  die  Krafllinioniahi  wie  bvi 
Spulen.  .Viellelelit  tat. .die  leiste  Formel  neu; 

ad.tkSral^*<i»iaVi4ri 


Ich  habe  «ic  in  der  Lit.:<7alur  nicht  (fefuml^u. 
Allerdings  kenne  Ich  dl«  l.ifiM  .itur  tit>i^r  l.rittHi^^i« 
berecbnuogen  nicht  «ehr  xvuivi 

Nan  wild  waa  vielleicht  noch  «in  andere« 
PraMan  Im  FMi  Mm,  ob  dia  EMUnw« 
Jeaer  Fotnal  Ar  dia  SalbaUndnkilon  «Inaa 
Leiter«  al«  notwendig  in  erweisen,  nKmlich  die 
Antenne  (den  Sp«ndvdraht)  der  drahtloaen 
TeicKrflfilile-;  'las  doch  siclif ilicti  eine  l.t-'i- 
tUnK  nhni-  Miirltlf'itilivl  Durt  kann  Jfni'  U<'i;h 
nang  aber  ganz  und  gar  ntcbt  stinimeo.  leh 
baka  In  dan  varachie denen  Quenchnltlen 
veraefcfadane  Strömn;  da  hat  es  keinen 
Sinn,  von  einem  Selbatindnktionsko^ff^rirntcu 
»u  reden;  die  Uäekieltung  wird  durch  d.i'  \'>-t 
Bchlo'j'.ingBätrttmc  lifsur:',!  Msn  Rhrt  t:otii1ein 
Jeu.-n  Wert  SeltijtiiidijktmnKkdrlticli-nifn 
ein  und  bekommt  braue Ikbai«  Ueaulwte  i>«a 
ist  aber  nur  ein  N&herungsrerfahren;  Irgend 
welche  theoretische  Rechtfertigung  kann  ea 
nicht  btÄHftpriicht'ii,': 

Herr  Mrelalg:  (ch  mücbtv  ant  zweierlei  ein- 
gehen: I.  die  Formel,  die  Herr  Emde  fOr  den 
SelbBtko<ifflclenlen  ange^ben  hat;  3.  dl«  Be- 
r<><linung  der  KraMInlamabl  für  Urehstrom- 
:<'itiirigen.  Ich  haba  alonial  fttr  den  eigenen 
Qebranch  die  Formel  aunaerechrnt,  ;tic  Herr 
Kmde  anachrieb-  U'*.iin  tn.in  .-xiif^^eht  dam 
Riot-Sarartscben  Gesetz  un  1  Ijfrc  iimM  wie 
groB  in  der  Nahe  eine«  Ijelt<T^,  di  snin  l.lnge 
man  einstweilen  aU  endlich  anaieht  und  welcher 
den  Strom  J  lUut,  din  IVdatMa  in  ainaii  gf 
wisvooAbatand  tat,  (hmar  dan  Wart  dar  FaMaHrkf' 
also  aif  Kraftitnienmenge  für  1  i|Cm  integriert 
über  i'inr  lAr.ps  dea  Leilem  I  cm  breite  FUche, 
die  TOD  der  I  iherllllrh«  des  Leiters  bis  ins  Un- 
endllchi^  gi  ln,  crbllt  man  die  vom  Ivelter 
auagesaniitiiLi  Kta^ilialen  fttr  I  cm  l<IUig«  des 
Leiters.  Um  die  geaaialan  KtafUinInn  an  ar- 
halten,  hat  man  lang«  dea  Leiten  n  Integrieren. 
In  ili  r  NAhe  der  Enden  wird  da«  Integral  un- 
bcBtimmt  Nun  sind  die  Leiter  in  der  l'raxis 
«D  lati);,  d:\ü  t'«  für  den  Gesamtwert  nicht  auf 
die  I  n ::>'D  u:ikouuueu  wird.  Jedea  Endo  kann 
nnr  einen  endlichen  Betrag  btingsn  aad  ofleo- 
bar  MT  ninaB  aaki  klainan  TiU  da^janlgani, 
walahon  dar  Obrifa  Ted  daa  Lallart  fcarror» 
bringt.  Wenn  man  von  den  Enden  Stücke  ab- 
schneidet, welche  groS  sind  gegenüber  der  Ent- 
fernung, für  wptche  man  ein  Interesae  bat,  die 
Selbatluduktiviiiti        berechnen  —  dies  aind 


In  Jedem  Falle  nnr  wenige  Meier,  und  ea 
pMgK  lO-aal  aa  tanga  Lmuisaitiieke  außer 
BalntcM  n  laaaan  —  t 


ao  blalbt  daa  Integral 

endlich  und  ee  erjrll't  ali'h  die  angegebene 
Fonnel.  Sie  hat  d«-i>h:i:))  keine  nnmitcelbare 
praktische  Anwendung,  weil  e«  in  der  Praxi« 
«tteu^  K'-'iommen  keinen  I^lter  ohne  iünk- 
leltung  gibt.  Wenn  nao  Einaelleiter  vcrwi  n 
da^  fladat  BttakMMns  dniah  dta  Erde  him, 
und  dia  StraaAnlas  la  dar  Bida  bringeu 
ihreritclt«  Kraftlinien  hervor.  Wann  man  die 
Kraftlinien  einer  doppelten  odar  dMtlachoo 
l^eitung  berechnen  will,  kann  man  »nnUchfit 
Ihren  Botrag  ala  f'.t\i-  Summ*'  ansrlmu,  ifn-n 
Teile  von  den  «ioielnen  Leitern  iierrühreu: 
deren  KtaAllsiaa  kOanan  dirakt  addiert  wer- 
d»a.  aa  kommt  nicht  aal  ihre  Blebtungen  an,  ale 
setzen  alch  algebraisch,  nicht  etwa  gnomeiri«ch 
zutamnien.  Die  Kraftlinien,  die  einen  Leiter 
«rhneiden,  z.B.  In  dreifachen  Leftiia^fn,  rühren 
lit'r   !    vcii   [Irrn  Siri.ni,       vi-m  Strom 

des  »weitOD,  3  vom  Strom  de«  dr  ctcn  ;.pltera. 
Kan  kann  für  den  xwciten  und  drlctMu  I  «il, 
Miallch  wla  TOriiio.  die  von  jedem  L4iit«r  her- 
rührenden Kraftlinien  intargriarao,  von  der 
ObortlUcbe  dea  betrachtaton  Leiter«  hl»  Int 
L'nendllrhci  duroti  ZusainmenzUhleD  drr  vnn 
den  ver«i  hi<  di'ucu  Li'ii.  rti  lierrührendetj  Kr.ifi 
linienmengeaeriiäit  man  dann  den  Oesamtitetrag 
der  Kraftlinien,  welche  mit  dem  betrachteten 
i>«iter  verkettet  «Ind.  So  kommen  wir  dazu, 
die  Oeaamtsahl  der  Kraftlinien  antaailiaaM» 
»etzen  .tl»  eine  Summe,  welche  a.  B.  fflr  dan 
Leiter  «ich  darstellt  »Is 


Diese  GrSSon  M  bellten  die  Indttklivitluen, 
und  zwar  die  erala  die  SalbatindnktMtiti  dia 
beiden  anderen  dia  OageniiidakdTltaiaB.  80 
«teilt  sich  die  Kecbnung  etwa«  einfacher  dar. 


als  diejaniga  de«  Herrn  Emde  und  ich  vlltia 

nicht,  wa»  an  diesen  Df>1iaitionpn  nrn-h  »iitiza- 
«teilen  wäre.  Ich  «tidle  Hi-rrn  im  de  gtin 
meine  Barecbaaug  der  Selbstiaduktivitat  de.s 
BluaUtttaia  aar  VatfUgnng. 

Waa  nnn  «Da  Schwierigkeit  wogen  der  Kraft- 
linien im  Innern  der  Leitung  angebt,  ao  hat 
deren  Betrag  für  die  gewöhnliche  Praxi«  keine 
erhrldirhc  Bedeutung.  Wer  fr  einem  »jinzclni  n 
Fallf  i:nl  diT  \  «Tdrkngung  der  Stnilj:.;iilfii  nach 
uuiiien  zu  tun  bat,  mu6  bedenken,  (i*ti  ilanu  ge- 
wissermaUeu  mehrere  Leiter  parallel  geschaltet 
aind.  In  denen  verschiedene  Sträme  fliefieu.  Id 
diesem  Falle  wird  man  die  Induktlvittt  ao  an 
berocbnen  suchen,  daB  man  die  von  jedem Tall 
des  Quernchnitles  unter  den  verschiedenen 
StromsUtrken  auageaandlen  Kraftlinien  für  «ich 
berechnet  und  all«  addiert  Für  die  Kraftlinien 
im  Innern  hat  man  einen  Teil  des  Querschnittea 
des  Leiten  als  nicht  verkettet  auasaschllelten. 
Es  kann  in  Debaitionao,  wia  daa  vorliegenden, 
unmöglich  fUr  jedes  einaelnen  Fall  hervorge- 
lii.ht^n  wt-rdeii,  wie  nmn  ilte  Mctie^*  dnr  Kruft, 
i  iiicn  drrinii'rt:  ea  k:\nn  kf'ine  Kasuistik  pe- 
schaflen  werden,  sondern  wenn  mau  in  elni'tn 
bestimmten  Falle  auf  eine  Schwierigkeit  kmnrr; 
die  nicht  von  vornherein  gehoben  iat,  bat  man 
sich  au  fragen,  wie  man  diaa«  vailadaitan  V«r- 
hAltnisa«  der  Daflnillon  aaatrfMiaan  hat  Man 
geht  von  den  einfachsten  Beilehnnjren  aof  und 
kann  dann  zu  den  schwierii^f-rf n  FAllt  n  fnrt- 
ftfliTfit^ti.  !rh  Hin  der  Meinung,  dal.  die  i)i-ii 
uitiunon  sich  hicr/ür  zwockmkOig  annchlieLr  i- 
xn  den  Kotifhclenten  der  Selbstinduktion,  wie 
man  Ihn  in  allan  Handbäeham  angafabaa  tedat. 
Iah  laMiln  aUaidlnga  btttaa,  dia  ftaga  dar 


dat  daa  Blal'-SavartaAa  Qaaels  algantlleh 

eine  physikalisch  unxall«8ige  Abatraktlon  tat-, 
es    ist   durch   die  Erfahrong    nur    für  ge- 

»efi I n »se n e  Rtrr-imltrfi.4c  hsutatlp't.  Seine  An- 
Wendunic  auf  rillr  11  ^'»'Btreckt**!!  I  ,eit»  r  hedentet 

«acbllch  dentelben  Fehler,  auf  den  ich  vorbin 

MafMrtaaaD  hak«.*)  Fanar  aaft  Hair  FmC 
Bralalff,  et  «ira  piaktiaah  nieht  «Ichllg,  dia 

Zahl  der  inneren  Kraftlinien  an  kennen  Ich 
möchte  nur  an  eine  Rahuachlene  erinnern;  da 
machen  die  innr  ren  Kraftlinien  die  Ilaiiptsachv 
au«.  Eine  Kasuistik  wollte  Ich  keineswegs 
schallen.  In  aller  Strenge  Uaaen  alek  laduk- 
tlousko«faelantan  nnr  dadnlman  dnrali  dia 
magneilaoha  Eaargle,  niaotala  dnrah 
Kraftlinienaahlen,  da  kommt  man  alala  In 
Konflikte.-)  Mein  Vorschlag  geht  dahin:  man 
»tll  fallen  lassen  die  Koi'fflcienten  für  die 
■-i  :*i»iindiiklion  eine«  einaelm'n  Lelu-r«  und  IQr 
die  gegenaeitige  Induktion  xweier  L«it«r  und 
e  I  n  f U  b  r  ft  n  die  SelbstluduktivlUt  einer  SeUallb 
und  die  gegenseitige  Induktlvltllt  aweler 
Schleifen. 

Herr  Lldilenstein:  Ich  inüchte  den  Aus- 
führungen von  Herrn  Kmda  aoeh  alalga  Ba» 
merkungen  hinzufügen.  Ich  will  naakcbat  dan 
Wortlaut  der  von  dem  Auaachvg  vaigaaahln' 
genen  Defluitionen  vorleaen.  Für  ala  Taiianalaa 
Leitersystem  gelten  folgende  SAtzo: 

,Teillnduktivitltt  eine«  I>elter«  in  einem 
Mehrfacbleltungasyatem  anf  sich  «etbat  (Selbst- 
luduktivlUt) iat  da«  Verhältnis  der  .Menge  «einer 
Ktafllinleo  aa  seiner  StromstKrke,  wann  die 
Lallar  naU  laf 


4, 

riff  SU 

Wollen  wir  (i-enm;  rlan.u  ii  holten,  so 

inüa««o  wir  folgenden  Fall  Ins  Auge  fassen.  (Fig.dOy 
Int  Lallar  Ä$£i  Hielt  dar  Suan  ip  dia  baldan 
anderen  Laltar  ,d|Ji;|  «nd  A.,Bt  iliid  1 
K»  Ist  oOenbar  ein  Unding,  waa  aicf 


Oftb 


•t  €<iba,  (j.m.  Akraliam,  8.2 
<i  Oaha,  a.  m  Akrakasa. 
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g\ht.  Solche  Slroinvcrteilunff  kilnnon  wir  uns 
cinfii'h  niclit  vomtelleii  IUe  von  «lfm  Aui- 
schnC  vorRcschliiKrnft  Dfliiililiin  der  S«lb«l- 
indukilvitkt  i«t  nicht  zulksaiK.  •!»  <ll»  Begrille, 
aal  dl*  ticb««MMlMrt.  phyiik*lische  Exitteni 
tfaM  besItMD.  DI«  Dclinillonen  physikalischer 
rSr&Bcn  müssen  stets  so  Kefsüt  sein,  daO  man 
von  dem  Wnrllaut  der  UerinitlOD  aus- 
gehend,  diese  Oröt«D  Im  Prlnclp  wanigatens 
weh  wirklich  meaaan  kaaik 
Ich  lese  weilcr. 

,'1'i-iUruiuli.ljvitAl    fincs    I,riti-rs    in  i-itii-Mi 


Mehrfschlvitungssystem    auf  eiaen 


aodervD 

r(Qa|iitfMlakttflM»)  MdM  VwUltBlt  to 
N«ttR«  lelDer  mli  dm  udam  LallM  vttIntMCB 
nta^Detischen  KrartllalM(T«llMiig«)  n  Mfaier 
Stromstftrke,  wenn  Ate  SbromMtike  dar  andwen 

Leiter  null  Ist-" 

Offenbar  stoßen  wir  jrtsl  auf  dieselben 
Sehwlerlgkelten,  wie  luerst.  In  der  i-lii-n  ror 
(ti^lfpnen  Detinitinn  wird  von  dem  Di-grifl  der 
KrartÜDieo,  die  mit  clDOin  Leiter  verkettet 
•lad,  MugiaMnla«  Oabimach  gMUcbt.  Auch 
diaaar  B^KrlH  ut  kahian  phyattaBacti«!  Slon. 

Ich  begreife  wohl,  dal)  bestiirmte  von  einem 
(^schlosseaeii  Strom  UprruhnMi'ii-  Krufllinien 
mit  einer  Schleife  verliettet  »ein  knnnon. 
Was  wir  dabei  ul»  Kr.iftlinii  niahl  beielchnen 
Ist  ein  wohl  definiertes  FUcheuintefcral.  Wie 
•bat  baailaMMa  Knfllhdaa  nit  aiaaB  mage- 
•clilotaeaaD  Laltar  TaikaMat  aaUt  kaaaen, 
ist  mir  unbegreiflich.  Ich  mBAMa  HanB  Piof. 
itreiitlK  liitten  zu  erkitren,  wla  aiek  dar  Aus- 
aclmll  dorgleiehea  vorstellt 

Herr  BreiniK:  Wir  wollen  folgenden  Fall 
nehmen.  Von  drei  parallelen  Leitern  sollen 
avel  an  Hin-  und  ItUckleitung  verbunden  sein 
Dann  gehen  von  der  St^hlcife  Kraftlinien  aus. 
Der  dritte  Leiter  aei  an  beiden  Seiten  offen 
Dann  wird  niemand  lo  Zweifel  sein,  daU,  wenn 
die  Schleife  Wechselströme  führt,  In  dem  dritten 
Leiter  Poteatialdltferenxen  entstehen.  F.»  sind 
alao  Kraftlinirn  mit  Ihm  verkettet,  die  von  den 
beiden  nndoron  Leitern  auM(ri-hrn  Älkalmc h 
gehen  sie  von  der  Schleife  aus;  aber  man  kommt 
auch  lum  rtchilffen  Beeultat,  wenn  man  sie 
TOD  jedem  der  Leiter  Inseln  «Ich  herrorge- 
biacht  denkt. 

In  Betrefl  deJi  anderen,  das  der  Herr  Vor- 
redner surfte,  Ttii.rhti'  ich  auf  folgendes  hin- 
weisen Dil-  I  i.'l  r '  i  Miien  sollen  nicht  sagen, 
daü  man  eine  1  elliiiduktlvltäl  unter  den  Ver- 
hKItoisscn  messen  aoll,  welebe  der  DeflnltloD 
SU  Grunde  gelegt  aind;  ea  aoll  nicht  beiteo: 
■lan  bestimmt  eine  TeilinduktivitU,  indem 
man  nnr  durch  cIdcd  I..eiter  Strom  achlckt 
und  die  Kraftlinien  ermittelt,  die  einen 
aij<ieren  Leiter  »chnelden  Kine  MeasuDg 
ist  vielmehr  nach  den  KrlRuterunfen  als  ein 
gewisser  lictrlebsfali  ansusehen,  welcher  daiD 
dient,  gewisse  AufklArungen  über  die  Eigen- 
•Obalteil  dea  Syatena  an  verschafien.  Man  hat 
daher  bei  Measungen  im  allgemeinen  eine  ge- 
wisse Kombination  von  Strömen,  Die  Krafl- 
lloieii,  die  :iur  einen  hestlmmti  i.  Leiter  wirken, 
ergeben  sich  nach  der  Delinilion,  ludern  man 
die  Teilmengen  der  von  jedem  einzelnen  Leiter 
berrllhreoden  KrafUInleu  ermittelt  und  ihre 
algakMiicha  Sbbmm  bildet.  Man  seut  aur 
Hidang  dieser  Sanme  rorana,  daß  man  an- 
nKehst  nur  einen  stromführenden  Leiter  bat, 
und  sieht  zu,  wir  virir  Kraftlinien  er  darcb 
den  betrachteten  srhickt  Diese  Berechnung 
macht  man  fUr  Jeden  der  hei  der  .Messung 
alromführendeii  Leiter  und  ennitlelt  aut  die 
Walaa  dia  aiuaaliiaa  Batilga  dar  nM  dam  be- 
mcbteten  I.«lter  TeikelteteB  KraftUnlea  nnd 

ilar.nn»  ihre  Summe. 

PN  ''r^eb':'n  wicli  flaiinr  bi  i  i^'nt-r  Mi'««nng 
»tet«  wirksame  Werte,  uicht  mehr  die  K;ii»el- 
werte,  (ieriide  W3e  man  bei  ^fes.*uti{^  von 
Kapscitftton  nicht  Tttilka|iacitaien  für  sich  mitit, 
aoadam  bastianM  Ki«aWBBtiaMa  der  Teil- 
kapaeHnaii,  •»  wird  naa  M  etnerMMaimg 
von  Indnktiviiaten  anch  stets  eine  KombtoatlOB 
von  TeiUnduktirltaten  erhalten  ich  weiB  nieht, 
ob  man  an  grnlSen  Wert  leK'ou  soll  auf  Finessen 
wli-  tlle,  iliiU  man  den  liei  iler  liem  imnn^  des 
Selbstinduktlonskui'fBcicoteH  «ngonommeneo 
FaU  Iii  Wlfkltettkati  Mtekt  genau  naahUlden 
kann.  Die  Praxis  kat  der  Featatellaag  der 
InduktlvitHt  ein  efiwIlMcbM  Interesse;  auch  ist 
Ihr  Diebl  gedient  mit  Angabe  Irgend  einer 
Energieglelcliung,  aoadara  sie  will  eine  be- 
Zakl  nr  dia  wiikaana  IndidUivltlt 


haben,  wie  sie  eine  für  die  Kapacititt  haben  will. 
Ich  bitte,  selbst  wenn  sieh  herauaatellen  sollte, 
daB  die  Formel  aMt  allm  lV>idanwg«a  einer 
•ttf  die  Spitsa  galrlakMaaTliaafia  «aupreehen 
aoHia,  aa  berdskslchligaa.  dal  ate  Ar  die 
Drakttaeka«  BadMbliBe  branehbar  ial> 


prakttaeka« 

Herr  Biebberg;  Ich  mnt  mich  energisch 
dagegen  aniaprechen,  daB  die  unter  II  (induk- 
tivitftl)  angepehenen  I>efinlli  inen  vom  Klektro- 
technischen  \'cr.;n  uuv.TAr.diTl  aiiK'f'Uommen 
werden.  Wenn  «chou  dcäuiert  werden  uiuS 
riiii^'i-  man  die  Gleichung  aoüchreibaa  oad  die 
KotirQcicoten  dieser  UIcichung  deflniaraa.  Mit 
^H^j^ft  kann  dann  auch  gerechnet  weiden. 
Abar  fDr  OrttBen,  welche  physikalisch  keine 
Bedeutonghaben.eincphvgikailscbeBcstllinnang 
anfiustellen,  du«  halte  ich  de»  EMctrOlaeb- 
ni»cbi-n  Vereins  für  unwürdig.') 

I  i  r-  l'roi.  Breisig  wird  gewlB  sngebeo, 
dalt  ein  Leiter  an  «Ich  keine  Selbstinduktion 
bat)  dad  vWBebr  ron  Selbstinduktion  nur  bei 
eiaar  Sablallb  geaproeben  werden  kann.  Ich 
wenigitaas  BHU  Banta  Emde  diesbezüglich 
vollkomnaa  belatfanaaa.  Dagegen  mein«  i>  h, 
dsS  eine  Schleife  anf  einen  begrenxten  Teil 
,■  ner  U  l  i.  .-I,  schleife  eine  induktive  Wirkung 
Wühl  ausüben  kann.  Wollte  man  daher,  wie 
Hart  Bada  wasbiyti  «aa  gagwiseitiger 


IndaktloB  aar  M  YeibaadeaatlB  zweier 

Sehlelfen  sprechen,  so  müßte  man  den  He- 
grifl  der  Schleif«  genauer  iIcluKeren  Denn 
eine  geachlo^sene  Sihlcife  kmin  auf  eine  nicht 
gescbliisieiie  wulil  fluo  iminliliv  !■  Wirkung  aus- 
Üben,  «o  zwar,  dalt  zwischen  den  EndptinkteD 
der  iainlaiaa  alaa  Spaaaaa«  baiiseht. 

Aber  Ich  wiederhöla  nMbmala:  Der  BegrlB 
Teilindnktivitat  eines  Leiters  auf  »leb  selbst, 
wie  er  in  11,  1  und  11,  -ia  dellnier«  ist,  Ul  un- 
möglich und  der  Klektrotechiiiiichc  Verein  scillte 
eine  solche  DeQnitlon  nicht  ausgeben. 

Herr  l.iehtenstein:  Ich  mischte  den  Aus- 
führunpen  von  Herrn  IVof.  Breisig  noch  einige 
Worte  biniufugcn,  Uerr  Prof.  Breisig  hat 
toeben  hervorgehoben,  dsB  dar  AaatahBd  alch 
znm  Zweck  gesteilt  halte,  die  fttr  dIa  elekiro- 
tecbalaeba  Praxis  geeignete  Deflaitlooeo  auf- 
soaleDen,  nicht  aber  physikalische  Theorie  zu 
treiben.  Ich  frajre  daher,  welchen  Zweck  hat 
es  in  d.-n  1  icbii  tii.iien  BeKntTe  einzuführen, 
die  in  der  Traiia  direkt  nicht  auftreten,  Ja,  die 
nicht  einmal  pbyelkallache  Esialena  haben. 
Selbstinduktlvltat  und  OegenladnktlvttU  von 
Leitern  sind  Begriffe,  mit  denen  die  Praxis 
direkt  nichts  zu  tun  hat.  Die  Praxis  arbeitet 
lediglich  mit  Stromschlcifon.  Aus  den  Selbst- 
und  Gegenlnduktivltaten  von  Leitern  solb-n 
nun  nach  den  VorschUtgen  des  AuHchussca  die 
für  die  Schleifon  gültigen  Warte  durch  Bech- 
nung  gefitndeo  werden.  WBre  es  da  nicht  das 
einfachale,  nach  dem  Vorschlag  von  Herrn 
Emde,  «I«  ElmneatarbegriSe  direkt  die  Klgen- 
nnd  QafaaladafctiriiUeiB  dar  StmiBsehUiran 
etaBanSrany 

Herr  Breixig;  Nach  meiner  Meinung 
kommen  die  Schleifen  nur  im  Doppelloituogs- 
betriebe  vor,  der  in  der  Pra-xls  der  Starkstiiin.c 
nicht  die  Bedeaiung  hat  wie  i  H.  für  Telephon 
ströme.  Ich  uiächto  nicht  ebenso  apodiktisch 
meine  Meinung  aa8l|Waahaa  wlB  Hbr  Eich- 
berg Uber  das,  was  dar  Tsrela  ia  dieser  Aa- 
gaiegcnheit  tun  wird  oder  nicht.  Aber  ich 
mBchtc  den  einen  Irrtum  richtig  stellen,  daB  er 
saicte:  die  Selbstinduktion  eines  einzelnen 
Leitern  \nX  physikalisch  ein  Unding  Man  kann 
die  Zahl  von  Kraftlinien  berechnen,  die  ein 
l>eiter  aosaend««,  waaa  ar  «lasa  gaalsiMo  Strom 
fuhrt.  Der  LnlUailair  dar  Talegfnphte  ohne 
Draht  sendet  «in«  gewtsae  Anzahl  Kraftlinien 
aus.  Diese  Kraftlinieasalil  liüt  sich  nach 
meiner  Meinung  principiell  brrechin  ii,  l  iiise  auf 
eiK''  K  Kkieilunj,;  dieser  ,^t?n;nv  U.ii.  adi  tit  zu 
ueluueQ;  «in  physikalitcbc«  L  udiug  i»t  ein 
Eiaselleiter  ohae  KlekMnug  aadi  meiner 
Meinung  nicht!) 

'1  Ii  Ii  ii;.''i  lifi:  Qii^li  ri  iflirher  Cbt'rlvciinir  «bi'.''!! 
Pultul  'iiiiliri  .  riair-Tn  .lull  licr  K k*ktr'.'tt*i-liniiii-ll^  Vi'r.  iii 
».Ttni-i.l.T.  «iit  Ii-.  1  i.  J  . '  kil  I:  h  Ii  rii'ilt  tllir*M-i«l'  t>i|.  r  F.II  1)( 
rin^Ulliltlfi.'  Iiitiiut-imi  !■-  fit  K  'i-n 

•I  bih  linmurti'  iiiirliliriilicK  il»t  lU«  Itii-r'i'I  'Sc. 
Lufllwll^r«  i^ur  df»llUi)*t!U  T<-Ji'trnitihK-  inlolt-rn  tiii-iil  etie 
WMmUtri  isU  all  isiowkin  iiir.,(li«'h  iM.  <liil^  illv  von  dfii 
V<-r«i*kt«-li«»c»>irAini'n    «ii.tr».iUiii'ci  iii!i*-«niii.t'lir-ii  Knlft,. 

«uf  .1  >l  <  III.  .i  n  I..  in  r.ln.  ,,.  Ti  Ii.  rHIlir.  ll  ll-l.  I  liiltirl..  ,l 
.1,  ib  rSili.     1,  -1,  ,  ii.-i|.  k«lrl..  II.    .M.III    kLIiiliit  ,..  .  r 

. Ii  III  lii  .T'i^i  '  ■  I  11- I-  iii'i  ii-.i'ii J;i.  Ii  •■iitf.  iLiii  r.  Ii:- 
wträuuirilii"'  r  lL,lrkliiitiiiiK  bnlicliitf  nahe  liurcli  dea  pfMk- 
''"'jehsMlaa  t'iil  atgar  lasUansa 


Dann  wollte  ich  noch  i-agen:  Die  Stark 
•tromtechuik  hat  auf  alle  Fitiie,  aoviel  ich  von 
daa  MtCfiiadam  dea  UatasaasaehaHes,  weiche 
•as  dar  Stark stnmiteehnlk  kämmen,  gehCrt 
habe  ein  Interesse  daran,  diese  Zahlen,  die  wir 
aU  wirkHaini'  indoktlvitAten  l>exelchnen,  sa 
kennen  In  der  Diskussion  zu  den  ersten  Vor- 
schlit<;en  Iml  Herr  v.  Dnlivo Dobrowolski 
hervorgehoben,  daB  der  Praxis  daran  liege  sa 
wissen:  wla  giai  lat  dia  Oagaagm  ia  sla«m 
Kabel,  weaa  aelBa  Iieller  ataaa  gawitscB 
Wechselstrom  ftlhren?  Die«  kann  man  doidi 
die  Telllnduktiviuten  darstellen;  al>er  es  Ist 
fnr  dcrjenipen,  welcher  damit  viel  xn  rechnen 
hat,  be^Ber.  enu  it  die  wirkHiuneii  Großen  hat: 
wer  die  Wlrkun,(eo  kleiner  L'nsymmetrien  bar- 
aaarscbaaa  will,  mad  Siek  dar  lauladakllvMaMa 
badlaaaa,  für  daa  aiaAohm  Fall  dir  Pmxh 
laekael  aua  aber  aach  liahtlr  adt  daa  wlib- 
Oifilaa. 


Herr  WraAar!  Batr  Dr.  Blahbarg  kat 
verlangt,  daB  wir  für  dl«  BdbsttndaklieBa- 

koi'rüeienlen  ebenso  sine  Gielcbuog  anaehreihen 
sollen  wie  für  die  KaiMeltHten.  Das  ist,  soviel 
mir  erinnetllih,  In  der  Veröftenlliehang  such 
geschehen.    I'a  Äinil    in-  'i''e.;igi'n  luilui;- 

tionsko^rScicuten  verwandt  worden,  die  man 
gewshaiiab  all Jf  baaaiabaafc  las  atlaamabMa 
liegt  die  Sache  ae:  «taa  Maataag  Ist  der  Be- 
trlebsfall,  worin  der  Praktiker  die  Seibstlndok- 
tlon  kennen  lernt;  Ihr  Ergebnis  Ist  zunlchil 
durch  eine  Oleichung,  wie  sie  für  die  Kapa- 
cititt angeschrieben  wurde,  darzuatellen  und 
daraus  die  Bealehuogeu  swiscben  den  lycltcm, 
die  aMB  BleM  aamltialbar  dtireh  HesiaBg 
llndea  kaan,  abaalallea.  Dann  kann  naa  aas 
dem  Betriebafall,  den  die  MetionK  dargestellt 
hat,  einen  anderen  praktisch  vorkommenden 
Betriebsfail  theoretisch  ableiten.  Wenden  »ir 
diea  auf  die  Kapacil.^ten  an,  .  umi  r'  kann  man 
nicht  flür  sich  messen.  Man  muli  einen  Betriebs- 
fkii  nalimen,  den  man  In  der  Meaaimg  verirtifc- 
liehen  kann;  daraiM  leitet  man  die  Werts  r 
und  r<  ah  nnd  nimmt  einen  anderen  Belrielw- 
fttll.  In  dem  die  theoretische  Verknüpfung  eine 
andere  ist  und  leitet  sich  daraus  die  richtigen 
Konnein  ab.  Kine  S^■llM ii  rii^-keit,  die  Herr 
Emde  findet,  scheint  mir  darin  zu  liegen.  da< 
hier  die  Zaiil  der  KiSfUInlen,  die  auBen  liegen, 
unendlich  wird.  Das  Ist  doch  ein  Trugscbloli. 
Denn  gemeint  lit  Ja  nicht  Kraftllato  Me.  I, 
No.  a,  No.  8,  No.  4;  die  KraftHalaB  kaa«  MB 
nirht  Klthlen,  man  kann  sie  nur  messen:  ee  M 
eine  Menge.  Deswegen  wirvi  in  der  Deflolltea 
auch  uicht  gesprochen  von  Krafllinieo  lahl 
»lindern  von  Kraftlinien  m  e  n  >:e n. 
.Zuruf:  Das  Plltohenlnlei^ral  wird  unendlichV 
Das,  was  Herr  Emde  will,  Ist.  daC  man  die 
IniluktlouBkocrtirienlen  durch  die  Knergiemeoge 
niisdrn.  kl  Da»  wird  schon  ziemlich  nahe  er- 
reicht in  nniterer  Dellnition,  wobei  man  «war 
nicht  die  Bncrgle  angibt,  aoudera  dte 
dar  KiaftHateB,  aad  die  Menge  dar  T 


Laltar  nicht  glbtl) 

Heir  Lichteastein:  Ich  uupchte  .1.  ki  IL  iru 
Vorredner  entgegnen,  daü  die  Konstanten  f  ki 
aad  CkklB  daa 


ijMfe  .IficM  u  «srairkllehsB 
Irilaälliisg  «SM  areaw  Dutel 


(ZtirarrWeRsB 


nach  dem  Wertlaat  der  Deflattlaa 

sind.  Darin  allein  liegt  auch  die  BereehtigOBf 
Jene  Konstanten  als  Elemeotarbegrllle  eiani« 
führen.  Die  Konstanten  M  und  N,  die  in  den 
elektriimsgneti»chen  Gliichnngen  die  analoge 
KoUe  spielen,  sind  nach  dorn  Wortlaut  der 
Definition  nickt aaalbaii  wall  ai«  phyafteit- 
-che  Kxistenz  nicht  beritaen. 

Herr  Kichbi  r^:  li  li  «ehe  par  keine  Ln- 
moplicbkeli  darin,  cinrach  die  Koeflicienten  der 
i  ;ielchung  xu  dettnieren.  Man  kann  dann  immer 
noch  dazu  bemerken,  wie  diese  KoCfItelenlen 
bei  Meaaangen  verwertet  werden  kOnnen.  — 
Um  auf  Berm  Prof.  Breisig«  Bemerkung 
zurückzukommen:  Darl'iher  kttonen  wir  natür- 
lich nicht  streiten,  ob  da»  Integral  nnemllich 
wird  oder  nicht.  Das  ist  auf  (iriind  der  Itech- 
nung  festziiütollen:  ich  persönlich  teile  die  Auf- 
fassung de»  Herrn  Kmdc,  dall  da»  Integral 
unendlich  wird 

Herr  .Strecker:  Ich  wollu^  noch  erläutern, 
ie  ich  da»,  was  ich  vorhin  öi>er  die  Kapacitaten 
«agie,  ver«t»uden  wissen  wollte.   Wir  nehmen 
das  MI,  dad  wir  eiaEabelaU  drall  
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HegeDdea  Leltem  «d4  «hmn  BMniat«!  ■«mm. 
wir  kJlDnen  utltKcfa  aar  aiBHan  irgand  doe 

hMttmnite  /nsunmoDStcUunf;,  «Inen  bettlincnlen 
liftriehara.L  lJu  tili  nun  «»hr  vpruchicdcn, 
wenn  ich  riicKc«  KaVicl  «Ig  oio  l.>reb«itrrriikÄb<)l. 
iMvl  ••'•n  iiniiiTc»  M»l.  wenn  ich  ei  aln  .•ji;  Ihi  s- 
loitotlLabel  beuuue.  in  dein  einen  Falln  i«i  dio 
Smnme  der  di«i  LallaipoMattato  ■all,  Im  an- 
deren IM  da»  PoMatttl  «tiM  dar  drei  Letter 
;;li>:eh  nuT),  ftn*  der  anderen  entKef;enge»et>l 
(<Il>:<Ii;  dA^  Potential  d<>«  Bloitnaotel»  i»t  in 
bftliifii  mill.  Vnii  nnn  rnr^nr  ^cti,  wf^Ttn  fch 
hicf  nirM!,iMi  wiJl.  d.tiji^  im'Sfif  iuli  w'ciit  r  mit 
Uzeh&tram  noch  mit  Drelleli<>r«lrnni,  «ondern, 

Imten  Ich  4i*  tu  ■mwid»  Ijaitnis  tooUer«! 
and  dl«  aadam     Brd«  Info,  dann  meue  leb 

ftwKw  sndcreB,  all  die  beiden  Betrli^bitnillR,  dir 
mich  ii:tereMier«n.  leli  inu3  von  einem  Mc6- 
Call  auf  «iae  andere  Schaltung  Übergehen,  wenn 
tck  aaeUutr  daa  Kabel  benocK  u  »  III. 

Dorr  Apt:  loh  mttehle  ebenfalla  der  An- 
acbauuoi?  wldern|ir<'L  hfn,  titi  <tin  Scllictlndnii' 
livltU  nur  für  eine  Schleife  lu  definieren  in. 
Wir  wollen  am  doch  erlnuern,  welrhe«  die 
Hotlra  für  die  Auratellung  dlr«rr  DvKnttinncn 
(fewesen  *tnd.  Vji  hat  sich  sowohl  in  der 
Praxis  der  TelegrJipheurerwallanK  wie  in  der 
rr.sxi»  der  .St,-<ilis;riii;il!-<  l;in.>  elf.  Ictihnftcs  Re- 
'lurfuis  lifT.iijs^;.'»ii'llt,  Mrlin';iniii-ii  f.ir  r.io 
.Sutbi-tloititictiuD  und  für  die  Kspacitat  der  Lel- 
tunfrcD,  iiod  Ewar  aoch  der  elnat-luen  Adern  zu 
Kchaffoo.  Betrachten  Sie  z,  H.  ein  Drvh»lroin- 
kabel,  io  bezieht  duaetb«  aus  drei  einzelnen 
Adern.  Im  Ketrieb  Ist  von  einer  Scbielfe  ((»r- 
nicht  die  Rede  Wenn  ein  «olett»-«  Kafifl  '■■tin 
jemand  bi'sti-lli  ihI.t  m  Iii  :ri.  !■  yrtK.imiu.Q 
wird,  to  fraic«  er,  wie  groli  Ut  die  KapacitHi, 
dl«  Selbstindnktivilkt  der  einxeiunn  Adrni  liir 
Drehatrom?  In  dieser  Bexlebung  iat  bishiT 
nleuial*  eine  RUrheit  gaweaan,  wl«  diese 
Grßltcn  ansiadrücicen,  w(a  da  an  bareebnen 
sind  und  wilctu'  Zahlen  eln^^itetat  werden 
müssen,  uin  :  mlfsiroin  und  Stromrertcilan»;  su 
berechnen.  Deshalb  bat  sich  daa  BeJUrfaia  er- 
Keben,  bierrür  Detinitlonen  aursiiHtellrn,  die  es 
gestatten,  dieiie  Werte  xahlenmttSig  aiisaa- 
drUcIten,  nnd  ich  glaaba,  der  t^iaxla  iat  abaolot 
nicht  damit  gedient,  wenn  aar  elee  Olelehaoir 
hfoifc«,  hripben  wird,  iu  der  m<-liren>  Knn- 
5t.iiiif!i  Kii'lujii,  sondern  <li''  l'ru-ds  will  r-;iii' 
Zahl  haben,  mit  der  j^rri:hu(!i  werden  kann. 
Ich  meine  aoch,  daü,  »  ii-  Hi  rr  Breisig  schon 
hervorhni).  es  durchaus  niebt  wesentticb  ist,  ob 
fat  theoretischer  Besiehuog  gewl«ia  lüielDe 
Schwierigkeiten  bestehen,  die  auf  den  aahlen- 
mflß!;^t-ti  \Vrrf,  ij<'r  ?»lrh  erfc^ltf.  Tnjfknmmen 
4;hrit-  t-Üntliili  *iriil  L)L'«t«*opoü  Ujuchre  ]ch  dovh 
j^tgeutt^er  den  AuflfaljrunK'iri  da  Ilrrri'u 
Emde  nnd  EicbbtTK  in^rvnrhi  hrn,  iliilj  ilit^^ 
Praxis  der  Knboltecbnik  ein  lebhaftes  Ue- 
ditrlnia  aacb  dieaan  llallnIlioBea  anntanden 
bat,  and  dad  weieatlleh  mit  RtebNcht  auf 

d(e?P9  B«Hlilrfnl<<  der  l'ntcrauB«chuO  zur  Aul- 
-itrliut'i--  der  I)t'tiü!:iriDin  geschritten  ist.  Ich 
habe  scIIibi  vi'rti-tiii'ilnullt'h  Gpl('f.'<^ri''ii'!!  jre- 
habt,  die  fJ('t:Tiitij>fii-ii  AnzuwiMnlen  ui  ■!  toil- 
weiso  atu'h  cippriuifnidl  Z'i  t'rpioSi'ii,  urjii  Inn 
bieher  auf  \V:d,  rs|jr'.li  lii>  ii.clil  k''"»'"'''''!. 

Herr  Emde:  Herr  iJr.  Apt  unt  gesagt,  er 
•ehe  nicht  die  Notwendigkeit  ein,  nur  iudak- 
tiviUUen  von  Schleifen  elnaufubren,  und  liat 
dann  fortwährend  von  Kapacltnien  ga^WOChan. 
Ich  niGcht«  ihn  fragen,  ob  er  daran*  ainaa 
.SchluG  liehen  will  auf  die  Induktivitäten. 
(Znrnf  de»  Herrn  Dr.  Apt:  Kn  war  versprochen, 
ich  meine  sowohl  KapaeItU  wia  ladaktivititt.i 

Für  KapaeitHtea  laaia  lab  e»  galtan,  nicbt 
fär  Indukliritaten. 

Herr  Rreieig:  Wenn  man  bei  Kapacitaten 
einen  VVt»r{  fnr  riufii  I,n:!rr  nii?lbt  und  bei 
Indnktivititt  .w(  Si  lilfifon  iturip  »ijreifen  will, 
Itommt  man  auf  Schwierigkeiten,  »olmtd  man 
dlaan  XaUaa  kamUaimn  «ÜL  Wir  haben 
a.  B.  h  dar  Taiephanle  Innren«  daran,  die 
■{pasHMha  Dlmpfung  eines  Leiters  zu  be- 
iMihaaB.  Manllch  ist  hier  ein  Yortrai;  vnn 
Herrn  Professor  Roe3li»r  a<i9  I>:iu»lg  <feh.il*(>  i 
worden,  in  welchem  iln  stT  .•i.rGrund  der  l<'k 
(rischen  EifpiDSrhaflen  eines  Leiters  eiiicu 
Uberbiiek  üt>-:i  dessen  Elnwlrknag  auf  d(^n 
8limnTerlau<'£<fK>'ben  bat  ßie»e  Beraebnnngen 
beaiehen  sich  anf  den  Fall  eines  Lcltan^lotem 
man  solche  a.  B.  Dreiielter-Systema  nrlkob- 
fllhrt  anf  d«et  alnseta«  L«tur,  di«  vnlar  g*- 


iriiaan  niaiMiiilllftiiaiiaiii  uttainaader  arbdten 
DeSaleit  man  nan  die  Ka|MieHU  für  Jeden 
Leiter,  dau'cprn  die  Selbstinduktion  für  eine 
Sehlelfe,  Ui  di^r  hin-  und  hergehende  Strcmo 
voibaadea  «lud:  wl«  itombinlerl  man  nachher 
dieaa  BaUant  Da  halft  s.  B.i  Die  speciHi<che 

DHnipfung  einer  DopTir-:'c":tHn:r  ist  -     „   L    ,  ' 

woriii  w,  I.  c  den  \V:dr-r-;t«t£iU,  dus  liidaVllvji.u 
und  die  Kapsii  liJii  h.  ^euten. 

Wie  wiU  man  nnn,  wenn  man  die  einzelnen 
(irOdea  Teiachiadan  dallniait,  eine  solche  Reeh- 
nnng  auaÄbND?  Man  maA  ein  geschlossenes 
System  haben.  Also  entweder  KapacitSI  für 
die  Rchleife  und  IndaktiviUt  für  Schleife  oder 
Kapiottift  filr  f(>de  Leitang  and  Induktivität 
für  |i'd<  L.'in-i^'.  iihi-r  ein  äabaUlieliea Syatcm 

miiü  vritl-.M-.d':Tj  irln 

Herr  Strf<k<'r;  Mir  »rhi  iiit,  di-r  \\'urte  alud 
genuK  grwec:ii«ell,  lallt  uns  Talen  scboo.  Ii>er 
AuB!.chnli  bat  eine  SO  atarka  OppaaMoK  Uiam 
erwartet.  Aber  es  tat  doeb  welter  kein  llu- 
glück,  daß  wir  mit  dienen  Dotinitionen  nicht 
«lurchgrdningen  sind.  Darauf  warrn  wir  ohne- 
hin  <rt>fniJt  Hin  7,1  ■•  wir  »II  kurz,  und  die 
.\;  iiHi'./.ui]>!  dl'*  Vi  re  n»  l-t  wohl  auch  nicht  ge- 
eignet, um  eine  Uescbiuüfasaung  von  zieniltrb 
grolier  Tragweite  bnrbeixufUhren.  Oeslialb 
wäre  es  wohl  gut,  die  Diskussion  fUr  heute  aa 
tchllcUen,  zumal  da  noch  ein  anderer  Inler- 
essanter  Gegenstand  auf  iler  Tagesordnung 
steht,  der  Voririi;.:  di'.s  I"i;rrii  IM  h  !■  h  i- r  t -1  rf  <;r. 
ilen  wir  noch  hnrt'ii  iijMi-l  '.in  l'ir  Inilu.-s.fin 
wird  vielleicht  im  üirlisr  lurtiuatlSPQ  sein. 
Ich  mbrhte  nnn  zwc    A-  tm^-r  «teilen: 

I,  Die  VorschlRge  tin  den  AasschiiB  »nr 
nachmaligen  Beratung  xortick  xu  verweisen, 
wie  es  In  solchem  Falle  schon  öfters  ge- 
macht worden  ist; 

ä.  dem  Ausschuß  anhetmzustellen,  einige 
der  Hairaa,  die  hier  so  aurk  opponiert  haben, 
aaaawtblea,  damit  sie  Gelegenheit  haben,  die 
Kritik,  die  nie  jr<'il''l  halifu,  ■lUih  in  Tatmi 
omzusct/<-'n  iinii  mit»  Diit  ilirni  HiliiUihnri'n 
Keentitiaaen  su  Hiiife  ta  kommen,  damit  etwas 
noch  Baiaana  barauadextuiiert  «lid. 

^Bflfal! ) 

l>lf  lU'kusbirirj  wirii  f;t".chlo»M-ti  iii:d  die 
Vorschllige  de«  Herrn  Strecker  werden  Udgtv 
nommcn.) 

Herr  WeNir:  M.  II.!  Dem  Herrn  Vortragen- 
di-i>  <-;iri-iho  k'li  namens  dca  Vereins  uosern 
D4ink  ans  für  seine  sehr  anregenile  Bebund- 
lung  de»  spröden  Slufles.  Die  Diskussion  wird 
verödeutlicht  werden  and  sowohl  den  Herren, 
die  heute  da«  Wort  ergrlflen  babeo.  als  auch 
Anderen,  die  tich  noch  duzu  ttuSern  möchten, 
Oeiegeoliiit  ^'fbcn,  2iir  writi>n-ri  K!!lriiTis  der 
Frage  luMssiiir^ij^vri  [m  uririj;cii  tmt  lii-rr  (äe- 
heiinrat  Strecker  den  Weg  gezeigt,  der  zu 
einer  aligemein  befriedigenden  Lfisung  führen 
wird.  DaB  diese  Lösung  notwendig  nnd  er- 
wünscht ist,  werden  Sie  sicher  anerkennen,  be- 
sonders wenn  Sie  in  der  ,KTZ*  nachlesen,  aus 
welabam  AlUal  die  Frage  in  *«j»Mt  genommen 
w«rdaii  Iat. 


•HICFE  Ai  BIC  IICDAKTIfM. 

IFIt  ih  Is  iil«Mr  Spalt«  «nthiilMMt  llltt*UuB(*fi  t^  or 
alBBi  41*  R«dsaUoc  li«Jo«rM  VfrMaiUtehkilt.  Iili.  vrr 

Der  Brief  der  Herren  kuhimann  und 
Uabnemann  in  Heft  X<  der  ^KTZ*  eothJilt  eine 
—  naler  den  vereinfachten  Annahmen  —  voll- 
kommen  knrrekti"  insiheinatische  AMniuni;  ies 
Verhalten«  mvincr  M.ir-chine  bei  k<iriii:iiiii  r  Kr- 
regung.  Ich  hai>e  tiei  meinem  Vor»rii|;i'  M;iibe- 
mi«ttk  mit  Absiebt  vermieden,  aber  es  dürfte 
wohl  manchem  die  rechnerische  Ableitung  der 
dargesieliten  Kur¥en  wUifc«iain«A  sein.  Wollte 
man  eine  vollattadige  TiMOtle  der  Jlast-hine 
aebcn,  so  wäre  es  auch  notwendig,  die  Mugnet- 
fciderzii  IjiTru  Vsk'titijjeii,  wc!.  "lO  vnn  ilrn  unli-r 
den  Bur-.Crn  Lurz^-i-.irl..iiMii'u.-i  ^pulcii  iu'rvr.r- 
grruft'n  Kenle».  Kiri«  lidtersucliuug  von  l'olil 
.l'ber  die  magnetische  Wiritang  der  KursMhIui- 
Btrdme*  behandelt  diese  Felder  bei  normalen 
Maaabinan.   Bai  det  T«rUeg«Bden  Maacliiae 


treten  nun  durch  diese  StrSn  10  ?  wr  i  iu»!ltzT'c1ii 
Maguetialerungen  auf.  Imhci  ist  es  vra  Wicluj; 
kelt,  dalt  die  Kursscblallattöme  unter  den  Nutx- 
bürsten,  daher  auch  ihn  «alMf natlalewDda 
Wirkung,  mit  stelg«nd«rUmlaaibiaiila«a«bm«n. 
Mao  kann  daher,  wenn  man  entweder  die  L'm- 
laufsiahl  hoch  genug  witblt  oder  für  den  Ver- 
such daa  Eotatebea  der  Knrsscbluitströme  be- 
günstigt, es  leicht  erzielen,  daS  die  Kurve  de« 
Nntzstromeit  in  Abhängigkeit  von  der  Llmlaufs- 
zahl  (Fig.  <>  meines  Aafeataea)  nach  einem  Maxi- 
mum mit  weithin  gestreckter  horizontaler  Tan- 
gente ein  leichtes  Fallen  zeigt.  Dann  wird 
auch  dir  Kurvt»  des  ntilf!i''troinf>s  iTI^'.  7  iiielnc» 
Aafaat/i"-:    nni-h    clUfUi   .MinhialMi   nilL  wi-ithin 

gestreckter  horizontaler  i  angt-nie  wieder  leicht 
ansteigen.  Immerhin  sind  die  von  den  Hennn 
Kuhlmann  und  llahnemaun  abgeleiteten 
Kurvi  n  in  weitem  Berei<'lie  ricihtiir 

h  h  lüciühte  noch  dib  lii-le^'.'iiiiru  iii'iiuizeu, 
um  eiüe  l'ngenauigkeit  m<>iitr»  Aursiil^ea  in 
BetreS  dar  in  Kapitel  II  erwähnten  DM-Ma- 
schine für  kombinierten  Gleich-  und  Wechsel- 
stroinbetrieb  zu  berichtigaa.  Dia  Mmscitine 
hutte  nicht  zwei  ▼oBainaamv  gatoauta  Ankair- 
wickeinngen,  sondern  aa  war  In  almialAai 

Weise  die  Ü-polige  WecheeJattMtpKufiaChlBC- 
Wickelung  mit  der  -l-poligen  Ql«IClbalfeHhiMlak- 
torwickeliug  vereialj^t. 
Barlla,  dl.  a. «.  K.  Baaenba'g. 


\Zi$r  Bctprtekmmg  t^au  „Tolle,  DU  RrgeluHg 
dtr  KraJInutsckintH"  durcM  It.  Prtttll. 

In  Uefl  i'.  der  ,ETZ''  hi  »i  ruht  Herr  Dr  R. 
l'rooll  in  sehr  ausführ,  i  H.  r  v\  .-is,'  nein  Buch 
.Die  Regelung  der  Kraltii)iusc:iii>i.'ia''.  Jeder 
Verfa»6or  wird  es  höchst  dankbar  anerkennen 
iiiüi^sen,  wenn  eine  Uucbbesprecbiing  nicht  nur 
einen  Aunaug  aus  der  Vorrede  und  dem  Iiihalts- 
vo  zeichnis  mit  einigen  htiälcben  rbergiingK- 
Worten  darstellt,  sondern  durch  snchllehe  nrltik 
dem  \"r  j-:a«i«cr  Ciidrci  nhidt  '^\v>t ,  Ki-h*;er  in 
spaiercu  .\iitla(ri?[i  EU  hi_'r:c.'itiiri'ii,  odi-r  itiD  zum 
weiteren  Auattau  uder  zur  Kürzung  des  einen 
odiir  aadafe"  Kapitels  anregt.  liiBOweit  bin  Ich 
dem  Harm  Kritiker  dafür  «ehr  ver|i(licbtet,  dalt 
*>r  e^  B'^gST  ubiT  .«ii  h  ^idtrarhl  ^at.  d'.r  zaldcti 
aiflliieTi*  .\iiftw.Mtnii^  vuu  Kormi-In  aur  Kiti-i  h 
uaug  lifc  En;eaji.;il»uug  iiu  (;iDicltn.'ij  nathiu 
prüfe»;  «olche  Kriilker  findet  mau  uicbt  alle 
rage.  Ich  muli  aber  Herrn  Dr.  Froell  ent- 
schieden wid«r«|>f«chen  bealgtloh  der  Alt  and 
Welse,  wie  «r  aata«  Faelniollaagaa  tob  Rihlan 
auawertet,  fbmer  kann  ich  die  y«n  Beim  Pr««ll 
als  falsch  bezeichneten  Zahlenwerte  durchaus 
nirhi  durchweg  als  unrichtig  anerkennen,  und 
endlich  st<>llt  Herr  Froell  Grundsätze  bezüg- 
lich der  BerUcksicht'gung  von  Scbnetde»  aul, 
die  nicbt  unwidersprochen  bleiben  dürfen.  Ein 
Leser  der  I'roellscben  Kritik  muS  fast  den 
Eindruck  gewinnen,  als  ob  Ich  mich  einer 
Bilanzveraehlflieruug  schaldig  gemacht  habe, 
indem  Ich  hui  di-in  Trencksehen  Re^li  r  dli- 
EigenrelbuD^  tmeh,  bei  meinen  i-i>:ii;i-ii 
Keglern  aber  au  niedrig  berechnet  habe.  Hier- 
gegen muH  ich  mich  natürlich  wenden. 

I.  Herr  l'roell  sebrelbt  wärtlkh:  .AnSer- 
ordentlich  nri-dr-^f**  Wi-rti-  limiT-n  niLh  lud  (Ihui 
Tolleschen  ili'gliT  ^i-  u-  :;;.-.>_  Der  \  .TLikscr 
bedient  eich  iniiesiieu  t>oi  ihrer  Berechnung 
eines  Mittels,  das  ich  nicht  anatwhhnt 
lassen  III  ächte:  Er  setzt  nftmlich  das  Hoiaen- 
gf-wicht  >:>.  ilaH  in  der  Zeichnung  als  Strecke 
vca  i'i  min  l.iiiigo  entsprechend  lOU  kg  ange- 

feben  ist.  siitl«chwcigend  gleich  null.''  Hatte 
er  Herr  Kiitlker  beim  Niederschreiben  dieser, 
gelinde  gesagt,  herben  Worte  genauer  nach- 
gelesen, so  hHite  er  finden  müssen,  daü  der  so- 
genannte Toll  esche  Regler  nach  Flg.  2i«l  gar 
nicht  einer  Aasführung  entopricht,  sondern,  wie 
ausdrücklich  auf  Reiti-  im  und  S&S  g»-3:i»il  i-t, 
nur  gewisse  aligeuieiu«  BetrachtuUfri-n  rr 
leichtern  »oll;  Ich  schrieb  wItrtUcb:  Seite  'iM: 
.Um  die  Form  dar  C^Klirvan  an  zeigen 
und  die  spKter  b«BnlStea  Kanatrnktloueu 
deutlicher  erkennen  zu  lasten,  wun!*'  ein 
Zaiileubelspii I  in  1  it:  -"^l  durchgeführt,-  und 
Seile  Kii:  ,Uü&  vuietilit^ude  Beispiel  ziij:;  uii» 
zunitcbst  die  Möglichkeit,  auch  bei  Querrederu, 
die  nicbt  unmittelbar  an  den  Scbwuugkürpern 
angreifen,  eine  kleine  Eigaaraibnag  1«  anleJeB-* 
Eine  Muflenbeiastung  iat  MaibAl  gm  alCht  bO- 
genouimen,  eine  r«-Karva  mit  dem  gvdacbten! 
runden  Werte  Oz^  i'<i  kir  jrei;eleliii"t.  wei!  Ich 
überall,  wie  im  Bnrh,'  -nidtrlacti  .iii-:uhrlli:il 
zweekmltSig  dargelo^t  imnur  xuciat  eiuc! 
t'^- Kurve  konstruiere.  Der  Zahlenwert  0,3U  in 
der  Tabelle  Seite  (muH  heißen  u,!i<.l)  ist  ein 
Hatzli-hli-r,  wif  ae,»  dem  Wert  für  »=tAU"/„ 
lu  iv  Tfri  ht,  di  r  .III.  ii,39-t-4,ll  berechnet  iat. 

Um  von  mir  berechneten  Werte  lür  den 
Ir  (Mick  sehen  Kegler  sind  richtig;  sie  sind 
nach  der  richtigen  Formel  berechnet,  die  hich 
«beaao  iria  dl«  richtige  F«tmel  barcita  in 
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mflnirn  Aiiraatxo  in  der  .Zt»chr.  d.  Ver.  DruUch. 
lour  IHM,  S.  ir>aü,  finden:  allerdinga  iat  b«i  dft 
Wifldergmbe  dieaes  Tvilci  meioM  früb«rpD 
IrrtUinlldierwelM  dila  Voneichen- 
elun^  In  diff  Formel  hlBelnkorrigieit 
und  der  Zäi|iriTiiluri-hmi->i»iT  mii  10  tiiid  ani^e- 

Rben,  w*hrr'i)il  <T  ir.  mm  l)i-trllf,-u  Mein« 
hieowerte  bleiben  «Iso  beitcbcn;  «ie  ent- 
■precben  nah  darelunHi  den  Baraehmu^en  der 
Firma  R.  Tresek  aalber,  dia  ntt  u  ~  die 
Kii^etirrlbiinK  tu  0,46  hl«  0^%,  d.  k.  mit 
11,1  ,  wi-|i  hcn  Wert  Ich  iMIt  9*  Gnade 
tcgtp,  die  Kigcoretbung  zu 

aiifibt. 

R.  Ich  mu>  mich  faraar  aaUchieden  gricrn 
■Iii-  l'rni-llHchi'  I taraleUunC  wenden,  daß  .Tolli^ 
bei  <;i  v|  (  Ii  1.1-  i-inaa  FfedarreKulat'ir«  au  ileii 
Stclk-D  il(  r  ll;<uptdr<ieko  das  Vorhiiiiilrnitrln 
von  äcbopidon  vorauMelzt,  di«  ab«r  nicht  nach 
einem  Kreise  von  lü  mm,  sondern  von  '.>  iiim 
•bnniadat  «Ind.  Die  Kolga  davon  lat,  daa  die 
Mbaofc  dto  *teu  dem  ZaptItodarcbneMer  |>ro- 
pottionil  lat,  auf  don  rttnften  Teil  redaelart  wird ; 
ein  lebr  einfaches  Mittel,  die  hSchttc 
Kuipflndlichlieil  heransxurechnen.  Ich 
halte  dies  für  unauMsiilK*.  Die  Wahrhell  isr, 
daS  loh  nicht  riofach  daa  Vorhandensein  von 
Scbnaiden  vnraaB^<*iii-tst  habe,  sondern  daU 
ili'-  von  d"r  Wh  iii'Brhi>n  Maschinen fabrilt 
A  -  I  i  in  i  In  iiii;iu  iii  vielen  Uunderten  von 
F.xf  inpUreii  aiiHK*'[t^iirten  Ke|{ler  Sciineidcn 
liahiMi  Wie  Icitin«  ich  nun  d:izu,  Aletf 
Schiiriden  einfach  wej^zudenkcni'  ghUv 
ja  KBoa  aaikwfirdiga  Vafjclaiclie.  wenn  man 
tai  «tiiBMMk  «MiiaadaMn  MalliMlabugan 
aaagvflyirlar  KonitnihlltiDea  elofkeli  sa  Gonaten 
MhaOUttlachcr  Gleichmacherei  hi-li>  hl^  die  Mallo 
abdOdarn  wollte!  Ifann  kdiiiiic  Herr  l'rnell 
aaeb  rarlaoiieii,  die  llelielarmc  bei  den  ver- 
Bchledeaen  KegiaJatorsfilemcn  (!;  für  rioiche 
Energie  gleich  in  aetaen;  denn  wenn  bei  einem 
Regler  der  Raumaufwand  doppelt  au  iiroB  ist, 
dann  erftben  sieh  Ja  wei;rn  der  dopiielten 
Habalann«  Uaibanxswerte  von  nur  halber 
OrSlat  Da  bdtlan  achUaBUeh  alle  Kegler  bei 
gaaehlektar  Redaktion  geiche  EigenreiBung. 

4.  TamUchllch  falnrh  sind  die  Werte  für 
in  derTnbcIlc  Scito  aüU;  Herrn  Proells  Zahlen- 
waite  sind  rtcbtlg.    Wie  ich  Jatat  r«at(e«teUi 
habe,  hat  mala  l^ehallcMi  dtB  Mi  du  ■lUan- 

mUige  Aatreeboea  nach  dar  tagafebaaen 

Fonnel  auiputragen  hatte,  n»chl»s8l|rerwei»e 
uherall  <leQ  iwellen  Summanden  im  Zahler  des 
er-ten  Bruches  vergessen  !•>  I»t  mir  diese 
Flüchllgliell  awar  aenr  pelnlli  h,  .iht  r  wiih*;  \  er- 
•ethllcli,  daS  Icli  bei  sehr  anKeKtrengler  dienal' 
lieber  TUigkelt  hier  und  da  rein  mechanische 
Arbaitaa  dafch  meinen  Technllicr  ausführen 
lleB.  Die  gefbodenen  Zahleowerte  Iconnteii  mir 
qmao  weniper  aiiffHIIIj?  erxcheinen,  da  hundert 
nnd  alfp  r  hunilcrli:  meiner  Regler  mit  knuiii 
'/(%  Kiirenreibiing  ausgerilhrt  wurden.  Aach 
duich  die  richtigen  Zahlenwarte  bei  dem  au- 
nUlft  gewililten  Beispiel  erOÜirt  mein  Oeaaml- 
urtell  keinerlei  AnderunR;  ich  hlltte  einlach  unf 
Seiti*  'M'ili  /AI  f«rhrellnTi:  ^Diedr  ^iin»iti(fi*n  l-'r 
gebniti.Mi:  Aiuh-ninL'  «l'-r  I  riulrehxahl  um  ll«>"„ 
nhne  die  gerinpito  Vt  iitmlerang  des  liogleicli- 
rörmigkeitagradea  hei  dujchwep  fast  geraden 
('-Kurven  und  tmliilem  ruempttiidlichltelt«- 
>;raih>  i,  von  '/>%  bis  Vi"'«  wenlrn  vnn  keinem 
»nnailgen  Kegler  auch  nur  annähernd  erreicht.' 

5.  Harr  Proall  aagt  die  aof  Saite  siu  an- 
gPK<^beDe  Formet  lat  lalseli, 


KURSBEWE6UII6. 


^  und  stellt  eine 
andere  dafttr  »nf,  in  der  _j  f  A,  «latt  h,  er- 
scheint, wobei  er  bemerkt,  daß      nach  oben 

Ptslllv,  nach  uolan  awallv  gesUilt  wird  Diese 
roellsche  Anjrab«  Ist  auch  falsch.  Wenn 
man  nieiir,  w.'  ich  ea  Olerdinga  zur  Verein- 
fachung Kl  t  ili  l.iiii-  .Iii  Wirkung  der  l^farunga- 
roUen  lediglich  die  vermlndvruog  der  Ueibangs- 

ailar  vaa  ^aatf^sf/i  ^  aiMahaB,  alio  den 

der  Rolle  Reuen  die  wirksamen 
I  ▼emaehllUi^igen  ulll,  ho  Int  In  der 
▼aa  mir  aaf  Seite  310  angegebenen  Formel 
von  der  durch  /  nlectea  Horteontalea  aaa 
nicbl  bis  aar  Mino  der  Holle,  sondern  bis  snr 
oberen  Kante  der  iinlle  zu  measen.  Ubrlpens 
hat  fih  Herr  l'n.ell  ;;anz  erheblich  ver- 
rechnet, wenn  er  »tatt  der  von  mir  nach  der 
Naherangsfotmel  ormUteltaa  Waita  der 
Keiho  in  der  Tabelle  aaf  Seile  ti«!, 
statt: 

Jl  B  4,1 1  kK,         =  2.2  %      .  =  6,10  "/o 


R=a,nk«,    ifswit.  »-^w/o. 


AkktnaaUtoraalabrlk  A^.  BerUa  .  .  . 
Akk.-a.B.-WeikeTonB.B«eaeACo,BarUa 

Allgem.  Elektr.-Oesellscfaalt, 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-0<a 

Berliner  ElektrletUltswerke  

Herl.  Masch.-A.-O.  vorm.  L.  Schwarukopfl 
Cont.  Des.  f.  elektr.  Uatera,  NOxnberg  . 
Deutsch  Atlant.  TelegrapbMhCtaMOatka't 

Elektra  A  -O  ,  Dresden  

El  Llt'hi  u  Rraflanlageu  A.-G-,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  rntern ,  Zürich  .  .  .  . 
OeaeUseliBft  t  elnktr.  I'niern.,  Berlin  .  . 

Hambarglache  Elektr.-Werke  

El.-A  -G,  vorm.  W.  I>abmey er  &  Co-,  Frankf 

A.-O.  Mix  &  Oenest,  Berlin  

Oes.  f.  elektr.  Beleneht.,  Petersburg  .  . 

do.  Vonagaaktiaa  . 

E1.-A.-Q.  vorm.  S«haekert  k  Cov, 
Stemeaa  *  Halaka  A.-0.,  Berill 
Telepha»>Miift  XrQ,  wm.  3. 
AUgeat.  DMlaiba  KWrtate^aa.  • 
Allgma.  lafcal-  a.  BttaBaababa  Om. 
BaillB4!hariotMb«var  StaaBaabaA 
Boebmn^laaaUffibaaair 
Brealaner  elaktt. 
Dresdener  8tTateol>ahn 
Oes.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Uni 
Orole  Berliner  StraHenbaha 
Orode  Caaaeler  StraBenbahn 
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wahn-nd  n>it  I'  3 .  15  45  mm  vielmehr  die 
richti({cn  Werte 

I(  -  »,57  kg,       »'  -  2,U«'i,      »  =  -J,?»"/» 

sind,  d.  h.  nur  etwas  kleiner,  ala  die  von  mir 

berechneten  Werte,  wohingegen  Herr  Proeil 
erheblich  grSitere  Betrtgo  ausrechnett 

6.  Nunmehr  kann  Ich  mich  zu  dem  SchluS- 
aats  der  Kniik  wenden  in  dem  Herr  i'roell 
sagt:  .Her  im  dritten  Teile  enthaltene  Vergleich 
di  r  vi  rnchiedenen  praktiach  ausgeführten  Re- 
gulÄtorByr-toinc  ist  aher  mit  Kückaicht  auf  die 
lahlreicbcn,  im  obigen  erwähnten  Unrichtig- 
kelteu  als  Terfehll  anauseban.*  Wenn  auch 
«choo  im  vorstehenden  geieigt  warde,  daB  von 
lien  l'roelUchen  BemAngeinngen  nur  ein  Teil 
all  zulreffiDil  angesehen  werden  kann,  »o 
muclite  iclt  doch  nicht  uolerlaase»,  daraut  hin 
auwelsen,  daS  die  Fehler  und  augeblichen 
Fehler  «Ich  aaaschUcSlich  auf  die  KlRen- 
reitmng  beliehen.  Meine  Unterainhiiiigen 
eratrecken  steh  nin-r  niclit  nur  auf  f,.  fic  be- 
liehen »ich  auf  die  form  der  ('-Kurven,  ina> 
besondere  auf  die  Stabilität,  auf  die  d.vnaralachea 
Kigenschaften,  auf  daa  Verhalten  bei  Belastaa- 
gen  der  Muile  u.  a.  w.  Die  EigenreibODg  iat 
kelneswega  als  Haaptaaeho  behaadelt;  aaf 
Seile  SGI  nahe  Ich  im  Gegenteil  auadrtteklleh 
bemerkt;  .Srhlleüllch  l^at  ein"  iii.i-rtriebeiie 
ltiu-k§ic!itnalniie  li-ili^licli  ai.f  <!■  :  liuroh  Kip^'u- 
reibung  erzeugten  LueinpliudUchkeitsgrad  gar 
keinen  rechten  Sinn.  Denn  jeder  Regler  soll 
doch  auch  eine  nütaliehe  Veratellkrait  IF  uns- 
üben;  der  Uaidiifcb  bedingte  UaeiapliBdlicb- 
keit^grad  Itt  iBTaimoMliw,  aolatdaat  anch 

niHig." 

Homit  erscheint  wohl  die  von  Itemi  Proell 
aus  seinen  Berichtigungen  gelegene  SchluB- 
rolgaruag  aacbllcb  gans  onbetectatlgt 
KariarabOi  91  ft  Ol.  Toll. 


BdRSEN-WttCHENBEItlCHT. 

Berlin,  den  I.  Juli  1906. 

Aut  günstigere  Nachrichten  in  der 
fra^  erSllaete  die 


stillem  Geschart  in  besserer  Haltung.  Dana  kaai 
aber  auf  die  Krcigniaa»  in  Odessa  grflUerer  Ver- 
kanfsandrang  in  raatiaehen  Werten,  wodurch 
vorflbergehaad  aBah  die  anderen  Mlrki«  in 
Httialdaaaebaft  g«aof(«  vardM.  Dar  8«bla« 
war  wfodar  beiaor. 

Der  Geldmarkt  aal|(a,  «Mb*«  dar  Ulte« 
vorikbar  war,  aiMtUeh*  BMaUenuv;  dar 
PriwMlikgirt  ptb  TM  «Vb«  aar 

General  Electric  Co,  lTii«'„ 

Chiliknpfer  (per  Kasae)  Lstr.  tiä  17.  6. 
Klokdolyt.  Kmyfart)  .  Latr,  72.  6.^ 
bla  n  ».'■ 

ZlaaCparKaaM).  .  .  .  LaiR  iMi  t--^ 

Klak  Ute.  «.n.  » 

Mai  Uta.  n.  7.  1. 

Kaataabak  fata  Parat  •  ah.  7  d.  J. 

■BLialt, 


Brialkaaten  der  Redaktion. 

IUI  Anfr>irviL.ilcr<;a  Icriffljrfc»  llnasitwortuis«  r>>:»KM 
wirrt.  Ut  Porto  l'cUulcrpn.  aonK  wir!  aonaoaaias.  •»» 
.11«  ncnnl-iirtiins  »n  illmr  Ht*IU  ia  BrialkMMa^asc 
Hed.kli.jci  prf»l«en  K.ll  Jnlo  Aalr*«*  «  SiU  elMraM^ 
lirliiB  AüiTiM  ilM  AsfrscMHUn  lu  Taraefeaa.  AaaaJW 
Aofraaea  waniu  sIclM  bMCMcL 

Soaderabdritcke  werden  nnr  auf  besondere 

Bestellung  und  «egen  Erstattung  der  Selbat- 
koBten  (geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unweaentlich 
sind.  Den  Verflwseni  von  Orlglnalb«itr»gen 
stellen  wir  bis  in  10  Kxemplaren  de*  betr.  voU- 
stlndigen  Heflaa  kostenfrei  «ur  VerfOrBD^. 
wenn  uoa  ein  didringeheDder  Wunsch  het  Ein- 
sendang  dea  Mannakriptc«  mitgeteilt  wird. 
Nadi  Drack  des  AnfuiUes  erfolgt«  BeateUui 

Sen  von  SonderabdrUcken  oder  Heften  köanea 
I  dar  Batet  akbt  barikfcaiofatigt  werden. 


I.  Ja»  MOL 
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Ud  dw  Verb&udes  Dtut-icheir  Eiektrotecliniker. 


BeMrotochnische  Zeltschrftt 

-  h  «««»«IC»»  HaltHi  aad  MitM,  mmmIbi  m  Ks 

«nj-'.  in.t-r-  F  .fktrinlll  UBtTr  ^if        i .  rr.m»«»«  uo4  fr«»«« 

MiitcIrunliHi  iltr  Tiawnaciuri,  ^  Tctk»  wd  dMVMwIira, 
bi  Au>r(i|eii  1«  ir%  t«  BciruM  taawatat  Trwmdr» 

OS  KilNAl.  ARBEITEN  wtrin  (Hl  Siwrleri  »I«  «IW 
aadma  dtc  ScbrIMMMag  »MUlhmtra  lUmlluacn  etb-M  um 
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ElaktrotNhnitche  Zeitschrfft 

«b   4t«    Baobh— ,    die    Pn«l    nder    «u-^h    lon  4« 

MM«  Viri«pb«nillnni  m  PntM  *«  N.  Mi- 


ANZEIGSN  vtrdM  f«a  der  HniwscIefaMtM  VeHst«lundl««c, 

«  K  «r  «•  4IMMMM  PtdaaUt  ■■^»■■w, 

lMIM«lZrib"JI     »     II  »MT 
»MllHrMrli«  nnlM  b<<  «ntar  liHi>i  all  »  K  Kr 


0«  Zell«  baracta«. 
D«a  ElM«n<i«n  voa  CMIfr«  •  Aanlftfl  «M  flv  Ani*""* 

0«bfibf  voa  alodcaienb  1  Mufc  berocbMC. 


Alle  MJTwtfaßiea,  wt^b«  V« 


am 


■  alt    

TM  Dr> Mm  B »t.  UM 


Tmll(;1i«.blll««lL  a.Ml 
Tlltinpbi*. 

T«la»kealA~  B.M7.  tV)epboii*«rtiliijdirDff  Roni'IVrif. 
—  F«rHpra<&w«Ma  in  Oub*. 

Slaktriieha  Bahaea.  8.644.  ZaBaiiim«ncteIluBir  d«>r 
tm  DrataaUaaiL  —  Biavluaüii- 

—  Avi»- 


awtbUmtk»  NaahrMlaa.  8.  gn.  aMollaobaft  fOr  elük- 
trtaeb*  laditMrl«.  Wlaa.  —  Galilonier  Stralaobaba-  und 
Klaktrteliau-OaaellKkari.  —  Allfwaelao  Elaktricillta- 
OaaallaahaJt-Ualiw  B(alUri«l(tta-0««U*eka<t. 


RUNDSCHAU. 


In  nwrtschland  nach  dem  Staitdn 
1.  Oktober  1904. 


IMa  In  dlraem  Holls  vvrMtaifllobn  SSa- 
«MUueuMdhiDif  4«r  ^ktttaeh«!  Bahun 
dw  Dvaticben  Beidii»  nmlMtt  dl«  dem 
OffentUeheu  Verkehrt;  Jienciidun  oder  für 
ihn  beiitimniten  clpktrisich  hotriobenen 
BühtiL-n.  n-tihreiid  Alle  nudereii,  iiiehc  OCTcnt- 
liehen  plektrischpn  Uahiien,  also  z.  H.  Fabrik- 
uiid  Bertiwerksbrthiien ,  unbcrQcksicbtijrt 
blifbiMi, 

f'her  die  Hedeutaiiß  der  KiiizeluiiKAbeii 
and  l{ubrikflii  df>r  Xus4iininenstpllau(;  ist 
folgendes  za  bemerken,  I)ie  Dahuaiilagen 
sind  idphabutisch  peorrtiict.  Es  wurden  je- 
doch niebt  «lle  Süldte  und  Orls<'b"*ft'pn, 
welchi-  ciüktrisi-li.  ILihncn  bcel'z- ii  :ii 
dieser  Keihenddpe  «ufV'efflhrt,  weil  diw  die 
übersieht  und  Zuiuiuiuien(;ehöri;;keil  der 
einzelnen  Kahnlinien  gesd'irt  hJitce.  An 
erster  Stelli-  siml  vliOniebr  nur  die  Hitupt- 
orte  oder  diu  ürle  des  Vernaltnnjjssilzes 
^eaaiint,  wiüjrend  die  dureh  einzelne 
Uahnlinien  untereinander  verbundeuenSüldtc 
und  (>rt3ch«rt«ii  all  Binieiitraakea  der 
llan|)(anla^e  onler  der  letsleren  A«AiiJiine 
fanden.  Unter  gSnwkenltage*  Jet  ffie  0»- 
HanttUnnfs  der  mit  Olelian,  ond  xwar  Be- 
trieb»- und  tMenelglelten,  tielegteo  Bahn- 
körper cn  venlelten,  nnter  »Olaikübige'' 
da^fegen  die  Oeaamtlängo  der  einfachen 
Gleise  Ql>crliaat>l.  Die  feitfredrackten  Zahlen 
diR<)er  beiden  Knbriken  ^eben  die  (^eiuinitc 
.Streckenlänge  nnd  GleiülAnge  der  ganzen 
Hahnanla^R  an,  die  GesamtUnt^c  der  ein- 
zeUitii  M'  rrieb8«treckei>  i!>t  besonder« 
aut'^^efilbrt  und,  da  hier  alle  ven  zwei  oder 
mehr  TeilUnien  f^einein^tam  befahrenen 
Strecken  für  jede  der  Tetlünien  initffezilhU 
wurde,  ist  diese  Sumnn'  der  Heirlebs- 
streckoii  großer  gesamte  Baolün^e 

der  Kahrttr.  "  U,  II.  Ij!«  Leistung  der  11a- 
achinen  und  Akkiiinul  itoren  bezieht  sich 
nl.'T.iii  r.iir  auf  ilii .:-'ii;,;r:ij  -^itoe,  welehe  in 
dum  zur  .■MrutinT/i  Lirutifc;  dieuoudcu  Elek- 
triciiaiawerke  :i'.ibsi  liiiuiSüch  för  die  be- 
treffende Balinaulaj^e  zur  VerfO^ung  sieben. 
Dim  gilt  «neli  fOt  di«  in  TabeUe  ii  am 
SeUnaa  der  Bneamineiiatrilnng  ange- 
gebenen W«ie  der  ««r  1  km  Oleie  «nd  auf 
ITrlebwagan  eattolUmdanMianhlaanleletnug. 

SS«  den  beiitaa  bialmrigw  Banptab- 
schnitten  der  Znaammenttelhing,  nlmlleh 
A.  Im  Betriebe  b«findlielie  Bahnen 
and  B.  Im  Bau  befindliche  Bahnen,  Ist 
in  diesem  Jahre  noch  eine  dritte  Abteilung; 
C.  Gleislose  Kähnen  hinzugekommen, 
welche  \ti  vüii  Hahnen  für  eine  bestimmte 
Verkehrsweise  zweifelloB  eine  wirtschartlicbe 
Jicrcchligmig  beiiitzu  lUeaelbe  wird  jedi>ch 
in  allen  KAllen  vorher  zuermineln  sein,  wozu 
i)i(i  in  imeerer  üoeammensieUiuix  aofge- 
■iit.rtcn  Aiii.iK'en  gaiillgend  Anhaltspunkte 
(liii-i'i.'n. 

l!rv  /ri^aag  za  den  Hetriebsbahn.  n  '.^t 
in  deiü  .Jjibre  iftflB.W  frerhif?;  e«  wurden 
dem  Uclricbe  Ubi-i  ^r'-i  tu  d  i  liiJinanlagen: 
AltHahlstedt'Vulksdor:  bei  lliiiiiburg,  Guben, 
llalbcrstadl.  Mainz,  Rostock.  Neu  fiuiV*- 
nommen  wurde  die  bereits  vor  einigen 
Jahren  in  Betrieb  (^setzte  Leipgtlgar  AnSen- 
bahn.  Anftentem  fanden  auf  den  benähen- 
den BahniinieD  elBl«  Erweftanufen  sLatt 
und  swar  vomehnuieh'  In  Snauahweig, 
KoUena,  Kftln,  Dresden,  DaaseldaKf,  Konige- 
berg,  Magdeburi!-,  Nttmberg.  Die  Oeaamt- 
sahl  der  mit  elektrischen  BatananvaiMhanea 
SiMce  and  Itczirkn  beikldk  lieh  aof  lfl8 
gegen  131  Im  Toijahre. 


Die  ftreekaidtnge  hat  gegen  das  Toi^ 
Jahr  um  nrad  UWkm  zogenommea  und  be- 
tragt an  Schluaaa  daa  Baiialimahna  lud 
8800  km.  £He  Aaaahl  der  TriebwageA  Ist  am 
ÜStStflek,  Ah.  TOB  8102  aof  9084,  geetiegen.! 
Diese  Zvnaltme  lat  nicht  proportional  dSr- 
.icnige»  der  Streckenlange,  sodaS  also  der 
durchschnittliche  Verkehr  utif  den  blsherlgien 
Strecken  stärker  geworden  ist.  IMe  Gesamt- 
lallttng  der  fOr  den  Bahnbetrieb  zar  Vei^ 
fSgung  stehenden  Maschinen  hat  im  Berichte- 
jähre  nur  wenig  und  zwar  am  etwa  \X>% 
zugenommen,  etn-a?  mehr  dnR'eg'rn  die  Qc- 
»amüolstu:'.:,'  (lor  zum  Hi>liiili'-If)i:'be  ilienmj- 
äoT>    .AkkiKiiulaiiircnliattcripii.    wclfhü  am 

I.  « »ktuiicr  h«H  den  Bctriig  von  ;«i  »TB  KW 
8Uf''''it'rt  I  geringe  /iiniihme  der  Mn- 
8chiinMd.  i--iiing  erklärt  Sicti  dndiin.ii,  dab  dir-. 
Strnbi'üli.'thn  Hannover  dieses  .labr  nur 
tböT  KV.  ^egan  lOOSB  KW  im  Voijahn 
vorzeiciinet. 

Die  Betriebsart  der  Bahnen  hat  ^ich 
gegen  daa  Vorjahr  nidit  vesonilieli  geän- 
dert. Die  StnBailMhuMt  sind  valtmiiin  b«> 
strebt.  d«n  wawIriaQbafUidMB  Bsiilab  mit 
unteiiidiHhen  Stromisfairaiaa«  «d  mit 
Akknmnlatoran  gegan  daa  bUwaiaa  istamt 
Oberieitttngfibetrieb  nrnntaasaMa.-  Soga- 
nanntar  gemischter  Beirieb,  und  xwar- 
Oherleitnng  nnd  Akknmiüatoren,  besteht 
allein  noch  in  l)resden.  Oberleitung  in  Ver- 
bindung mit  streckenweise  geführter  reiner 
Unierleltang  befindet  sich  in  Berlin,  Dres- 
den und  Düsseldorf.  Die  Bi-triulisaiehcrheil 
der  Uoterleltung  Iftßt  im  Vr;itrlf-:<he  zur 
obc'r:r'l!n.'hr'n  Striimzufiihrunj,'  iiiinnir  noch 
zu  iiiisi-hi'ii  Ulii'.ir.  iiidiili  ihr  Krsat?.  durch 
die  letztgenannte  wohl  nur  ii' «  ine  l'ni^ 
der  Zeit  sein  dttrfle.  Zweipofi,,'«  DiH  rlidtung 
besitzt  sin-ekcnwoise  Königsberg  i.  l'r. 

il.'in.T  Akkr.iiniln-.  .rr-nbetrieb  besteht  bei 
.S;iiiüi/iil:iihiii-'ii  nur  ip  eh  tm:  i»iner  4.3  km  lan- 
;;i:'ri  ."^irfoke  in  UreTuerliaveu,  während  der 
ubtific  Icil  dicEcss  blrubciiii.ihuue;jäf.«,  d.  h. 

II,  t  km.  noch  mit  Pferden  betrieben  wird.  Es 
besteht  die  Absicht,  auf  dieser  Straßenbahn 
aaaaeUiatliebObaiiallaagabstiisb  einzurich- 
ten. Auf  Bahoea  baheiar  Ontamng  dagegen 
hat  der  AUdtmnlaiofanbetrteb steh  bahaapiat, 
stellenweise  sogar  anagedelmt.  80  irM  tUe 
Lokalbahn  Lndwigshafcn-ilimdaalwilai  jnaoh 
wie  vor  and  zwar  nunmehr  im  aalralea  Be- 
tricbsjahrc  mit  Akktimnlatovenwagan  be- 
trieben,  und  die  kAniglicb  bayeiieohen  pfU- 
zischen  Eisenbahnen  führen  heute  den  Akka- 
mnlatoron  -  Betrieb  ant  zehn  Teiistreckon 
ihres  Bezirkes.  Der  gleiche  Betrieb  ist  auf 
den  Hanptbahnlinien  Augsburg  -  Gesserta- 
hausen.  Karlsruhe  -  Graben  und  I>resdon- 
Coasebaude  zur.i'.ril  jiri 'bcwri^e  einj^fru-'li'.ut. 

Slromz«lv-;:iirif,'  nu;  ,,<lritt.T  Schiene"  be- 
steht anfder  H^-iu[th.ihri  llerliii  (ir.jb  lichter^ 
felde  (Os:  I  uml  mi  lier  Ili.ii  h-  und  Ünter- 
tTruinibiihn  Üerliu.  liUtii  die  Scbwebobnhn 
liariiK.^ii-KlIiert'cId  buuuizt  ittiboit  der  Fahr- 
schiene  eine  ciäcrnc  Schiene  als  Stromzu- 
flthrang.  Neben  dem  Gleichstrom  begiottt 
der  einphaatge  WechBelatrom  aaabr  aad 
mehr  an  Anailebnnng  an  eewinnas.  Aaf 
Graad  des  orfolgralelMB  PlolMbetifobaa  aaf 
der  Hanptbaimstrecke  Niedert  diOneweide- 
.spiadlanfeld  bat  man  die  Ginriehtnng  dieser. 
Betriehaark  anf  der  Ilambtvger  Stadtbahn 
Hiankenese- Ohlsdorf  d.  h.  d«r  Bambnrg- 
Aitonaer  Stadtbahn  und  ihrer  bddeneltlgen 
Verlängerung,  in  die  Uand  genommen,  wozu 
ein  umfangreiches  bahneigenes  Kraftwerk 
mit  Turbodynamos  oingerieti'.ei  wird.')  Diese 
Bahn,  welche  Insofern  eine  ^ji-wisse  Bedeu- 
tunff  h«'an«['nieh!.  al^i  hier  die  nreußisf hp 
M.ijit.-Iiahn  zum  er-tpu  Midri  den  (dekin.sciieii 
ISeintib  als  eine  diiuerudc  Anlage  einrichtet, 
wird  vorausaiid.tic  h  um  1.  Oktober  in 
Betrieb  gesetzt  werdcti.  Weiterhin  worde 
la  diesem  Jahre,  roa  den  Slemana- 
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18.  Jall  1906. 


Schuckert  Werken,  Berlin,  der  elektrl- 
««be  Hetrieb  miit«|g  einphnsif^en  Wccbsel- 
slromcs  auf  der  cbauialt  für  dreiphasigen 
Wechselstrom  angelegten  Lokalbahn  Mur- 
uau-Oberammer^an  cingerivhteL 

Andere  Bahnanlagen  dieser  Art  sind 
seitens  deutscher  Uauatistallen  in  Öslcrreicb. 
Kcigien  and  dem  weiteren  Auslande  errichtet 
wurtlon,  und  man  ist  augenblicklich  damit 
beschäftigt,  sorgfältige  Kntwürfe  Obor  die 
Kinftthrnng  dieser  Betriebsart  auf  der  Stadt- 
und  Kingbahn  Kerlins  vorzubereiten.  Die 
Aufmorksamkuil  aller  Kreise  hat  sieb  in- 
folge des  bisherigen  günstigen  Verhaltens 
der  mit  einphasigem  Wechselströme  betrie- 
benen Unhoen  von  dem  seinerzeit  mit 
großen  UotTuaugeu  aufgenommenen  Drcb- 
Btrum betrieb  auf  Bahnen  abgewendet. 

Ober  die  „gleislosen  Bahnen'*')  kann 
berichtet  werden,  daS  nach  Gberwindung 
der  Kinderkrunkheiton  die  heutigen  Be- 
triebe technisch  ihren  Zweck  erfüllen.  Ob 
sie  dies  auch  in  wirtschaftlicher  Beziehung 
ttui  werden,  bleibt  noch  abzuwarten.  So- 
weit die  bestehenden  Bahnen  dieser  Art  es 
erkennen  lassen,  kann  es  bei  diesen  wohl 
angenommen  werden. 

Ein  erfreuliches  Bild  bietet  die  Abteil- 
ong  B  der  Zusammenstellung  aber  die  im 
Bau  betindlicben  Bahnanlagen.  Falls  die 
unverkennbare  Hebung  der  Bautätigkeit 
anhält  und  von  der  groften  Anzahl  der 
heute  in  Angriff  genommenen  F^ntwOrl'e  ein 
angemessener  Teil  zur  Ausführung  gelangt, 
werden  die  nAchsten  Zasammenstellungen 
eine  grOttero  Zunahme  der  Zahlen  auf- 
weisen, als  dies  mit  der  vorliegenden  Zu- 
sammenstellung der  Fall  ist. 

Wir  diuiken  den  Bahnverwaliungen  för 
die  freundliche  Unterstützung,  die  sie  tms 
auch  dieses  Jahr  bei  der  Abfassung  der 
Zusammenstellung  zu  Teil  werden  licUvn. 
Wir  verbinden  damit  die  Bitte  an  alle  be- 
teiligten Kreise,  uns  auf  etwaige  IrrtAlmcr, 
die  bei  dem  umfangreichen  StotTe  wohl  un- 
vermeidlich sind,  aufmerksam  machen  zu 
wollen. 


Glelchttrommaschlnen  mit  HOlfspolen.  Ver- 
suche und  Dimsnsionierung. 

Von  Dr.  Max  Bre«lBner,  Alloa. 

Die  durch  immer  schärfer  werdende 
Konkurrenz  verursachten  Bestrebungen 
nach  immer  vollkommenerer  .\usnulzung 
des  .Materials  in  elektrischen  Maschinen  bat 
nnlvagbar  große  Erfolge  gerade  wieder  in 
den  letzten  Jahren  aufzuweisen.  Keine 
MOhe  Ist  gespart  worden,  jeden  einzelnen 
Teil  der  Maschine  leichter,  billiger  und  voll- 
kommener zu  gestalten  und  den  Kaum  aufs 
äufierst«  nutzbar  zu  machen. 

Betrachtet  man  jedoch  moderne,  wohl 
ausgenutzte  Gleicbstrnmmaschinen,  beson- 
ders solche  mit  dem  Bestreben  nach  Kupfei> 
ersparnls  in  den  Magneten,  welche  die  l'olc 
möglichst  verlängern,  um  lange  Magueti- 
sierungsspulun  und  reichliche  Abkflblungs- 
ättchen  zu  erhalten,  so  sieht  man  (Fig.  1), 
welch  erstaunlich  weiter  Kaiun  zwischen  den 
Polen  v<)llig  brach  liegt.  Die  Figur  stellt 
eine  normale  moderne  Type  dar  und  läßt 
erkennen,  daß  von  dem  verfQgl>«ren  Kubik- 
inhalt zwischen  .loch  und  Anker,  wenn 
man  sich  die  llalfspole  wegdenkt,  hi'ichstens 
',']  ausgenutzt  ist. 

l)io  Zeit  ist  gekommen,  da  auch  dieser 
scheinbar  wertlose  Kaum  in  der  .Maschine 
nutzbar  gemacht  wird.  Immer  häutiger 
sickeim  in  der  Fachpresse  Nachrichten  übur 
Maschinen  mit  Kompensation  hindurch, 
welche  mit  großem  ICrfolgo  erprobt  wurden 


und  I^eistungen  aufweisen,  die  bei  gewöhn- 
lichen Maschinen  unerhört  sein  wOrden. 

Nun  heißt  es  zwar,  und  im  allgemeinen 
wohl  mit  Kecbt,  daß  eine  moderne  Gleich- 
Btrommaschine  mit  Leichtigkeit  der  Bedin- 
gung genügt,  von  Leerlauf  bis  25"/,  über- 
last ohne  BIlrsteDverscbiebung  fiinkenfrei 
zu  arbeiten.  Aber  erstens  ist  dies  cum 
grano  salLs  zu  verstehen,  denn,  wenn  wir 
ehrlich  sein  wollen,  so  müssen  wir  zugeben, 
daß  man  bei  vielen  Typen,  auch  wenn  keine 
übermäßig  schweren  Uediugtingcn,  wie  Tur- 
binengeschwindigkeit u.  8.  w.,  vorliegen, 
immer  noch  mit  einiger  NcrvosilUt  auf  die 
ablaufende  BUrstenkante  blickt,  zweitens 
aber  ist  dieser  Erfolg  besonders  bei  "lOO  V- 
Maschiuon  mittlerer  Leistung  vielfach  nur 
durch  Herabsetzung  der  Xominalleistung, 
d.  h.  unterhalb  der  Krwärmuugsgrenzu,  er- 
reicht worden,  und  drittens  läuft  so  manche 
MASchlno  in  den  beiden  Extremen  „Hber- 
last"  und  „lyeerlauf*  nur,  was  man  so  nennt, 
„praktUch  funkenfrei"  und,  wenn  man  dOrfic. 
würde  man  gar  zu  gern,  wenigstens  in 
diesen  (irenzfllllon,  ein  ganz  klein  wenig 
die  Bürsten  doch  verschieben! 


Kommt  man  nun  erst  zu  besonders 
schweren  Bedingungen,  angefangen  bei  der 
Forderung  der  Kevcrsierbarkeit,  wie  bei 
Aufznga-  und  Kranmotoren,  fortschreilend 
zu  Motoren  mit  'l'oureuÄuderuug  in  weiten 
Grenzen,  wie  1:4,  weiter  zu  DjTiamos  für 
Spauüungsregelung  von  null  bis  zur  Nonual- 
spannung.  wie  bei  Zusatzmasjchinen  oder 
Maschinen  für  das  ligner-System,  wo  bei 
vollem  Strom  die  Spannung  vom  Maximum 
durch  null  hindturch  in  negative  Maxima 
reguliert  werden  muß,  und  endlich  gar  zu 
Dynamos  mit  Turbinengescbwindigkeit,  so 
kommt  OS  allerdings  zuweilen  vor,  daß  ge- 
wöhnliche Maschinen  ohne  Kompensation 
ladellos  arbeiten  und  mit  Stolz  hört  man 
dann  verkünden,  wie  herrlich  weit  wir  es 
durch  unsere  heutige  Kommutatioustheoiie 
gebracht  haben,  aber  welche  Dpfer  an  Ma- 
terial und  Kapitalsanfwaud  diesem  einzigen 
ae.sichtBpunktu  der  funkenlosen  Strouiab- 
tiahme  gebracht  wurden  und  werden  mußten, 
das  hört  mau  weil  seltener. 

Bei  der  außerordentlichen  Bedeutung 
und  dem  Umlange  der  eben  angofOhrten 
Arbelt.'^gebiete  der  Glelchstromraaschine  ist 
es  denn  doch  wohl  der  Mühe  wort,  den  gar 
zu  konservativen  .'Standpunkt,  den  heute 
noch  so  merkwürdig  viele  Konslrttkumre 
einnehtnen,  zu  verla-nsen  und  zur  Anwen- 
dung specieller  Mittel  zu  schreiten,  welche 
die  Gewähr  bieten,  jode  Funkenbildung  aus 
elektrischen  Gründen  bei  jeder  Überlastung 
principiell  ein  für  allemal  zu  beseitigen. 

Unter  den  Inskannten  .Mitteln  zur  Er- 
reichung dieses  Zieles  können  wir  zwei 
Gruppen  unterseheiden.  Solche,  welche 
auf  den  .\nker  angewandt  werden  —  hierher 
gchi'lrt  verkürzter  Schritt,  Widerstände  zwi- 
schen K<illektürund  Wickelung,  Sayerssche 
Wickelung  u.  8.  w.  —  und  solche,  welche 
im  Magnetgehttuse  angebracht  werden. 


Ks  igt  höchst  unwahrscbeinlich,  daß  die 
Methoden,  welche  auf  den  Anker  Anwen- 
dung linden,  zu  allgemeinerer  Bedeutung  ge- 
langen werden;  sie  sind  einerseits  nicht  ra- 
dikal genug,  andererseits,  wenn  hinreichend 
radikal,  wie  die  Wickelung  von  Sayers,  mit 
zu  vielen  konstruktiven  Schwierigkeiten 
verbunden.  Überdies  hat  die  letztere  eine 
geringere  Aasnntznngsfähigkelt  des  kost- 
baren Raumes  in  den  Nuten  im  Gefolge,  da 
die  Hüifswindungen  beträchtlich  Platz  be- 
anspruchen. 

Theoretisch  sowohl  als  auch  konstruktiv 
sind,  wie  die  Erfahrung  lehrt,  allein  die  im 
Felde  angebrachten  KompensationBnietho- 
dcn  radikal  wirksam  und  ökonomisch.  Vor- 
schläge und  Versuche  nach  dieaer  Kichtung 
sind  bekanntlich  schon  sehr  alt  und  als  die 
ersten  in  Betracht  kommenden  Namen  sind 
Menges.  Swinburne,  Fiseher-Uinnen 
und  Uyan  zu  nennen. 

Allen  diesen  Vorschlägen  gemeinsam 
ist  der  Gedanke,  ein  Feld  zu  erzengen, 
welches  dein  im  Anker  durch  den  Belastuiigs- 
slroui  hor\-<irgcmfenen  genau  entgegen- 
gesetzt wirkt,  es  jedoch  um  einen  be- 
stimmten Betrag  übertrifft,  um  in  der 
kurzgeschlossenen  Spttle  eine  EMK  zu  er- 
zeugen, welche  die  durch  das  Eigenleld 
der  .Spule  hervorgerufene  zu  vernichten 
inLslnnde  ist.    Schematisch   ist  dieses  in 


n«.  2. 


Fig.  '2  dargestellt.  Hier  bedeuten  N  imd 
S  die  Hauptpole,  n  und  »  die  Uülfspole. 
Die  in  die  Drähte  eingezeichneten  Punkte 
und  Kreuze  bedeuten  in  üblicher  Weise 
S]iitze  und  Federn  des  die  Stromrichiung 
andeutenden  Pfeiles.  Ks  wird  ein  Magnet 
erzeugt,  der  bei  Bürste  JJ,  einen  Südpol  *' 
und  bei  Bürste  //.,  einen  Nordpol  ii'  auf- 
weist. Die  Hülfs]>ole  dagegen  müssen  so 
mugnctisiort  sein,  daß  ('  gegenüber  ein 
N()rdp<il  II  entsteht  und  «'  gegenüber  ein 
sudpol  >.  welche  sich  gegenseitig  kompen- 
sieren. 


Die  theoretisch  idealst«  KompenBalion 
würde  freilich  erreicht,  wenn  man  die  Wicke- 
lung des  Ankers  im  Gehäuse  einfach  wieder- 
holte, d.  h.  jedem  Ankerstab  einen  Stab  im 
Feldsystera  gegenüberstellt,  weicher  von 
gleichem,  aber  eiilgegcngesclzt  gerichtetem 
."^trom  durehdiissen  wird.  Das  Gchäu-te  ist 
dann  ganz  ähiüich  dem  Stator  eines  luduk- 
tionsmotors  auszubilden.  Diesen  Weg  bat 
bekanntlich  D.  ri  mit  bestem  Erfolg  be- 
schritten, doch  Rah  auch  er  sich  in  weiterer 
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Ansbildang  aeinor  Maschinen  veranUEt  odar 
gamOligt.  «lAer  dieser  Wlckalnng  modk  «tarn 
imUkpol  umbringen,  welcher  diw  «ftwdair- 
Uelw  Xoummtatioiufeld  erzeugt  Miema- 
dMh  «fllM  iloh  dann  Fig.  ä  lit  dt»  Bild 
«Iner  nr«ipolig«D  KaacUne  iwoh  V^ri. 

Tem^eieheii  wir  Flg.  3  und  8^  »o  er^bt 
■iell  fBr  Erzen^Tmig  des  KonunnUtioiisfclci«.'» 
eigantllcb  nur  der  Unterschied,  daß  im 
crMen  Falle  die  magnetisierenden  Win- 
dungen direkt  auf  die  Httlfapoie  gewickelt 
werdun.  wfthrond  sie  im  zwniton  unlrr  diMi 
Hanptpol<!ti  nntorK'''iracl)t  wi-rilfn;  ihre  rtv 
lative  l^i^e  and  Wirkung  auf  bildtiug  d-  " 
Zu»itzf<>i(iea  tat  Jadoeli  «mrtodatt  gi  - 
blieh«n 

Es  ist  judiu  li  plcti  hzcitiu  aus  der  Gujfcn- 
ttberstellan^  uiiiiiia<'U<iir  ersichtlich,  dali  die 
Deriache  Anordnung  iKij;.  3)  principioll 
anbedingt  Überlegen  sein  luuU;  sie  beseitigt 
nicht  nar  das  Ankerfeld  in  der  Richlting 
der  Bflratenacbse  und  eraeogt  daa  Zaaau- 
fsM,  wie  «•  In  dar  Anii»dn«nf  Flf.  8  «och 
gaMliMlv  ■oadan  TcriiiailMt  «nak  die  Feld- 
Tamumf  mar  danHaoptpolM,  Jn  nnebt 
sto  aoffMT  mgathr  vad  aHklrt  dadmh  abar- 
mala  da»  Zaaalareld. 

Mahr  noeh:  es  darf  nlcbt  rergessen 
werden,  daB  bei  der  Anordnung  mit  be- 
wickelten Ufllfapolen  die  magnetomotori- 
BOhen  Kräfte  der  HOirswIckelung  and  de« 
Ankers  nur  in  liezug  anf  den  Anker  und 
im  Inneren  desselben  elnnnder  ent^ff'pfn- 
wirlten,  d»ti  sie  dagegen,  wie  Fiff.  4  ^uit;', 
ein  gameinsamet  Strrafeld  haben,  in  Bezag 


dadurch  die  Feldverzerrung  nocli  verBciilim- 
mem.  Dia  Figur  aeigt  klar,  wie  die  ge- 
airiehaltan  Slrenllnian  daa  Htursfeida»  auf 
ihrem  Wege  diroh  daa  Baaptpol  aioh  au 
dam  Varwsmmg  bawlrkaoden  StreoOnien 
daa  Ankara  addlerea,  dleaa  ""g**"**!»  Wir- 
kons  alao  mehr  ata  vardoppaln. 

Dies  ist  in  der  Df-r lachen  Anordnung 
nieht  bloß  vermieden,  sondern  die  Ver- 
narrang  wird  überhaupt  aafgehoben  and 
ToUstAndig  kompensiert. 

Nach  dieser  Oberlegong  i.st  es  nur  zu 
berechtigt,  wenn  man  an  einen  VcrBnch  mit 
bewickiltcu  llttlfspolcn  mit  ganz  erhub- 
licbora  Zweit'fl  hi-raii^-etit.;  andi.TLTseiia  liat 
jcdiich  diesur  Vurbuch  clivas  uiigemi'iu  ver- 
lockondcB  vom  kunstruktivuu  smvolil  als 
auch  '"ikonomiscbun  SUudpunkt«'. 

Kuuüliuktiv  läUt  Fig.  H  urkcniion.  daü 
Drris  Anordnuiis  zwei  sii'h  kn'iizeiide 
Windongasystemo  Kc-hafft,  w.'li  iit  ijuuucr 
eine  achwierige  Aufgabe  für  SulialilMiien- 
~  '  ~  Dg  bilden,  wenn  man  nicht  gar  hie 
da  aar  Uandwiokelung  mehr  oder 
gaawongain  «iid,  wUiiend  bei  be- 
ll Polen  (fig,  2}  Hdlft-  und  Hanpt- 
in  famiMir  WaiM  tbar  einen  qr- 
iDom  Mwkhdt  werden  können, 
Mlaion  nilaeaea  vid  In  ein 
'  Weite  «bar  die  Pole  «dlieaelioben 
werden. 

Noch  wichtiger  aber  als  dieaa  konatruk- 
ttffen  Oealehtapüilcte  lat  die  aaBerordamv 
llclie  Xnpitoanpania,  die  bei  bewlekeHan 


Polen  emlehbar  lat.  Da  die  notwendigen 
Ampenwindnngen  nr  Kompensation  in 
beiden  FUiaa  wnkliaeh  wenig  verschieden 
sind,  so  itt  die  aafkawendende  Knpfer- 
menge,  wenn  i^aieher  Vertnat  impelaaaen 
wird,  nur  aUlIngIVTMidariilltiflMilUbiife 
einer  Wlndnng.  Man  ericannt  wmiititiXbit, 
wie  nuUorordcntlich  viel  kürzer  die  Win- 
dungen von  Klg.  2  gegenüber  Fig.  3  sein 
werdon  und  man  findet  bei  genauerer  Nach- 
rechnung an  praktischen  Koisplelen.  daß 
die  ruiniere  Länge  woniger  als  halb  ro  jj^'U 
wird.  ha  aber  bei  doppeller  DrnhilHfri^ 
.IUI  Ii  der  i,>i»'rTiühnil!  d(ippplt  so  ^.tmU  wird, 
um  dL'ii  \'.  rlu.nt  tflcicbzuliulion  <ii  rrkriml 
man  die  NutweiidlKkcit  vinrfnofi.'ii  KupfiT- 
iiufwandcs  für  KrimpiMisnl;' m  Ihm  |).  rl  Mji- 
8("hin<>n  (fi'tjenQber  Maschinen  mit  IxMsickel- 
tcn  llüll'spidi'n. 

I)ie.se  .^uitülL'htcri  sind  d'  ich  zu  ver- 
lockend, als  daü  nicht  ülli-s  d«rau  j.'csi'l/l 
werden  mttStc,  um  die  principiidlon  .M.lii^n  l 
bewickelter  Hfilfapole,  falls  sie  in  praxi  flieh 
ala  emat  heraaastellen  aolltan,  durcti  geeig- 
nete Dimenaioniemng  and  aventnell  epe> 
elalle  Formgebung  dar  Pol«  nnacbUdlicb  zu 


Zar  Zelt,  da  leb  miok  aotaeUot  an  d«r- 
aitifa  TammelM  bennmtreten,  war  woU 


leb  begann  meine  Versuche  au  einem 
8  PS-Motor  fOr  BOO  V  und  1000  U.  i.  d.  M., 
welcher  ala  normale  Type  von  der  British 
Eleourie  Plant  Co.,  AUoa,  Behotiland,  ge- 
baut wird.  DIaae  Maaekine  Uef  mit  ken- 
atanter  IMntainranehialMug  da  aomialer 
Motor  von  IiaeilaaffataYellaiä^  antap rechend 
14  A,  befMedlgend,  wRhrend  bei  ir»  A  be- 
reits, wenn  auch  geringe,  Funken  sichtbar 
wurden.  In  kaltem  Zustande,  bei  400  V, 
zeigte  sie  eine  Tourcm'iiidcrung  von 
1 120  U-  i.  d.  M-,  bei  I^erlant  auf  Kmo  Ii.  i.  d.  M., 
bei  Vollast  also  Vi  '-'!:,.  ^''«^  diesen  12  -' 
sind  durch  Spannungsabfall  in  Ankor  und 
HQraten,  deren  Gosamtwidui'.-'Uiid  zu  1.2"2  fJ 
^rr  inpÄ.'ifin  wnrdo,  8.7  "'„  zu  erklAren  und  die 
rot.iliL'liLMi  H  ',;„  aul  Kiickwirking  and  Feld- 
Verzerrung  zurückzuführen. 

liie  l>imen^i•lnen  des  Motum  -sind  in 
Kig.  f)  gegeben,  zu  deren  Ergänzung  noch 
lii'merkt  sein  rnr»g,  daü  dur  .\nkcr  ü)  Nuten 
hatte  und  b  Kidleklr>rsogiuenli)  pro  NntOi 
also  im  ganzen  146  tjunellen.  Da  50  Urihla 
von  2,3  qmm  aul  Jede  Nute  kamen,  so  bat 
Jede  Speie  »  Windoogea,  d.  b.  wenn  aUa 
4  BttratedMilwn  hoaotil  ita^  ao  werden 
10  wlrkaeme  Drtkle  von  jeder  Binte  knn- 
geaoUoaaen.  Dia  mittlere  Unge  einer  Win» 
dang  betrag  0^77  n. 
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daa  Frinetp  ilngat  beknnu.  Daa  Patent 
von  Hengea  tat  in  der  Tat  Iwreita  in 

Jahre  18B1  erteilt,  und  Plaeker-Hlnnena 
Mitteilungen  datieren  bta  ina  Jakr  1801  aa- 
rOck.  Es  war  Jedoch  nur  wenig  oder  nichts 
über  Dimensionierong  solcher  HtUfspole 
bekannt  geworden,  und  bis  heute  noch,  wo 
o»  wohl  nur  wenige  grOttere  Fabriken  geben 
mag,  die  nicht  eifrig  mit  Versuchen  nach 
dieser  Richtung  Ijesehaftigt  sind,  scheint 
man  die  gemachten  Siieclalcrfshmngen  alu 
Fabrikgoheimnis  zu  betraehten,  welches  man 
aus  Furcht  vor  Kfii;bnrreiiz  nicht  preis- 
geben dürfe.  Mau  begnügt«  hi.  h  viciniehr 
damit,  eine  ganze  Kcihe  I'aU-nte  über  alle 
möglichen  abenteuerlichen  llUlfs)iiilfi)rmf'n 
zunehmen,  welche  «iihl  Zeugnis  von  der 
lebhaften  Dotailarbeit  tiblegen,  die  aul'  liiesein 
Gebiete  geleistet  wird,  die  aber  mehr  oder 
weniger  wertloa  alnd,  weil  aie  nicht  daa 
Princip  trefl'en. 

Die  2eli  dOrfke  daher  gekommen  sein, 
wo  gerade  der  Anatansch  getuacbter  Er- 
fahrongan  aaf  dtaaea  Oabiate  von  grUtaram 
Warte,  vom  wjaaeaadiaimafcen  wie  vom 
koBunaniollen  Btandponkte,  aeln  dlift^ 
da  die  Hdtang  „olliner'  Oehaimnlwa. 


Oalea  einen  Atia- 
drock  ftr  die  eoganannte  JBeaktanaspannuug 
barachnan,  deaaen  weeentttolie  Elaaieaie 
hante,  aeit  den  Arbeitam  von  Bobar^ 
Pichelmayer,  Rotbart,  Arnold  n. 
ganz  allgemein  angewandt  werden  und  der 
in  seiner  einfachaten  Form  proportional  g» 
aetat  werden  kann:  1.  dar  Anaahl  knra  ge- 
schlossener Leiter  pro  tjegment,  2.  der 
totalen  Ampere windiingszahl  des  Ankern  »i.i, 
3.  der  Umdrehungszahl  in  der  Minute  n,  l.  der 
Mnachinoiihreite  welche  jedui  Ii  nach  liit- 
harts  \'oi>cliliig  mit  Uücki-ioht  auf  die 
„freie"  DrahlUnge  z-.i  korrigieren  i^t,  u::d 
mit  l'<  hezeiidmet  werden  boJI.  Nimmt  man 
nach  lluljiirt  hu,  ilitJ  ein  Anijieredralit  pro 
(.'entimeterKiseii  ■•in^'i.-lietieterl.Jinge  1  l.ini,  ii 
und  pro  Ccnlimeter  ..t'ri  ji  r  l..ii;ge  '  u  ^  l.miiai 
erzeugt,  ao  erbillt  mau  einen  Ausdruck  fiU' 
die  Beaktamapannangi 


m  die  wiAaamen  Stäbe  einea 
Ankanwaigea  an  Teratehan  aind.  <  der  ge- 
aamteAnkeratrom,  wdieUaidnlnngBBaUln 
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Aer  Minutp  und  ■  fin  Aufdruck  OJi  h  -\ 
wo  du-  «ifkä!iiin-  Klseiibreilö  uliuü  Luft- 
Hc'iiitz^  iiliiT  (!insijhii(:lilii:h  Ulechiaolatiun 
beüuuiet  uiid  im  diu  luiulere  Lflnge  eine» 
Ankerstabea  mit  seinen  Verbinden!,  alao 
die  halbe  mittlere  LAnge  einer  Ankerwin- 

Uiu  Auidrüv:ke  aJlcr  Autor-^u  variiuren 
allein  in  der  W«bl  der  Konstanten,  welche 

hier  ^  .  10 "  ist  Und  zam  Teil  in  der  Kor- 

reküoo,  welche  die  Kisenbreite  6  zn  er- 
fahren hat,  HB  die  BttniTerbiiutiinfea  n 

berflokaichttgen. 

Die  »o  burcchuetv  Keaktanziipannun^ 
bai  Volliwt  von  U  A  betrug  in  unserem 
Falle  er  -  i  >  \ 

Für  diejcmg»;!!,  Hcii  li«  an  .lutttiro  Kon- 
Htanten  );ew<^hnt  nind,  sei  xwr  KriAnlerant; 
dieser  /.«hl  crwAhnt,  daS  g-owOhnllche  Mo- 
loren bis  zu  1,1  V  ReaktanzipannanK,  in 
gleicher  WeUe  berechnet,  Doeh  reverslerbar 
■ind  imd  dal  «ndennälii  bei  ipeeiallen 
VoriteimofeD,  du  in  AnweiHliiiig  Ton 
halten  KoUea  and  beaoaderea  Polaoluih- 
eonni»,  Dynamoa  hie  m  1,5  V  BealMiuc- 
■pannang  mit  ttxon  Barsten  belMedi|{eDd 
laufen.  Ist  Knrstenyerschiebung  nHtsrig, 
Sil  dnrf  diese  GrCße  bis  zu. V  anwachn«! 
iIiemHvh  wird  Jeder  die  »ngi^rulir'.eii  /.nhlcii 
leicht  «n(  die  ihm  ^lAofiffen  Wert»  rodu- 
eieren  können,  da  alle  derartigen  Formeln 
im  weaentlichen  nar  Kelaiivzahlen  erf^eben. 

Vergleicht  man  die  Diraenaloneu  de» 
Ankers  mit  denen  anderer  moderner  Mo- 
toren von  gnten  Kinnen,  so  wird  man  finden, 
dalt  sie  recht  kloiii  p-ehalten  sind.  In  IIo- 
barts  dieses  Jahr  «THchu-acnein  Buche  Ober 
Klektromotoreu  werden  z.  H.  dit-  IMmon- 
aioncn  eines  10  PS-Motors  fOr  W<>>  H.  |i  M. 
von  der  Union  Eiektricitäts- (»«»ull- 
frliiit'l  mit  Ank^Tdnrrlin.i^ssi-p  2^5  and 
iM^ii'iihrelte  158  nnfjL-^ri.dMjii.  wiUireiid  dieser 
)-  i'S-Mi'dir  tjpi  Z'ii  Anki-rrtnrcliiiies^ier  nur 
IIU  fcis«'nl>ir'itc  nufweist  —  lu  bcidun  Füllen 
ohne  Vcritilsiiiinskanale  gerechnet.  Unter 
Voranssetzuiiir,  dat  die  Leialang  mit  dem 
Qaadrat  des  DarolmiewerB  and  pniportional 
der  Eisenbreite  wSelhBt,  hAUe  dieser  Motor 
ilK  mm  EiaenlmiM  balMii  inlestn,  tot  alao 
wn  20 kleiner. 

Aaoh  eonat  int  es  mir  nicht  gelangen, 
ans  der  Utentnr  kleinere  Dimensionon  bei 
dJaiar  httumg  n  indeii  tiad  aalten  bei 
eoo  V  maanffidt  taaaan  Koaumtatione- 
badlngqafaa. 

Troll  altedam  IN  dtaaa  Tmt  ein  spre- 
ebaadea  Bolqiiat  dullr,  tat  dl«  Ponken- 
grenn  beadomaod  ftr  dl«  Lalatnng  ist, 
denn  dieaelbe  Haachfne  leistet  bei  3uO  V 
mit  Leichtigkeit  10  PS  bei  lOOO  V.  i.  d.  M.. 
wird  als  Bolcha  ta  dcB  Listen  aafgefahrt 
and  erreicht  anab  dabat  noch  keineswegs 
die  ErwArmangsgrence  von  40"  C.  (7ber- 
temperatar.  In  dieeem  Falle  ist  allerdings 
die  ReaktanzapanaiUkK  nur  1,1  V  and  die 
Fankengrenae  mit  jemeita  der  Koninal- 
leiaiting. 

Die  Ubertemperatar  des  600  V-Motors 
nach  sechsatttüdfp-cm  ivnnfrbctr'f  b  und  8 
betrag  ntir  19     iiu  Anktr  uud  .;4'j  na  Feld, 
war  also  noch  sehr  weit  von  dttr  ErwAr- 
nrangsgrenze  entfernt. 

Diese  aasfahrilchen  Mitteliangen  waren 
notwendig,  um  den  in  Frage  stehenden  Ver- 
suchsmutor  v«!!  zu  eb«r«kfi'risii«ren,  Rio 
zeigen  vor  idloiu   d:c   i;;.:ditiu'kcit    til  r  Uc 

hHdjitnn^,  <i«is  selbst  bei  normalen  l'ypen 
unter  w  lihnlichen  VcrhäUnisscn  —  aller- 
diiiK-i  1 1  V  voran-<>ros"t?.t  —  die  Funken- 
gr*  i)2i'  nu  ll  h.  ui,  'i  icli  wcgcnliich  fOr  die 
ÜesumworiK  dvi  l.«its«iung  ist,  denn  ein« 
VermehrunK  der  ohnt-hln  für  dlc-MC  Luiaiunt; 
btttrAchtiieben  LamellciueabI  ersM^beint  au» 
vielen  Ortadan  niebt  m«br  tanlieh. 


Es  handelt  sich  nun  um  dir-  Krage  der 
Dimcnsloidcraug  tind  Beniukulung  der 
II(llfs;>ole.  —  Die  wichtigste  Dimension,  d.  h. 
diujL-nific,  die  für  dl«  Wirksamkeit  der 
ganzHii  Aiionbumg  yod  weaentliebater  Be- 
deutoiig  ist,  Ist  die  Dicke  oder  tangentiale 
Aoadebannif  des  i  'Mie:s<'ii!<. 

Ana  dam  Priucip  der  Kumpcusatiun 
ladt  iieh  Uertber  aehwar  «tnraa  von  Tom- 
beralB  baaUmman.  Diaaas  baaagt  nnr,  daS 
die  im  SSaataade  der  KoBUHdianug  beflnd- 
Ucban  Driht«  aieti  in  einem  F«ide  bewegen, 
wclohes  eine  Ihrer  Selbetindaktlon  genau 
gidebe  und  entgegengesetzt«  EMK  in  ihnen 
erzeugt.  Oh  die  UrAhte  sich  vor  und  nach 
erfolgter  Kommutatiiin  obonfalla  noch  In 
diesem  Felde  befinden,  ist  an  sich  gleich- 
gültig. Ilicrnach  würde  eine  sehr  geringe 
Dicke  des  HtUfgpole»  vnn  wi  nljfRn  Milli- 
metern genOgen.  Ajjd'Tcrai  its  ist  Jedoch 
eine  Verbreiterung  d.  r  fiirikcritVi  ii  ii  7.i!n<' 
zur  Erleichterung  dur  liur.^ti:nL-inüiclluiii; 
soi*i«  aneh  dämm  erwünscht  weil  im  vi,r- 
lii'irciidcii  [  iillij.  wilj  III  allen  luüdorncn  M« 
^rhiin'n  iindinri:  Segmente  pro  Nute  an- 
i;.'iv rjiiiiei  wurden,  deren  Spulen  zur  Zeil 
iiirea  Kur^»i'liluafles  verschiedene  Lage  re- 
lativ zum  Halftipol  einnehmen  werden. 

Dies  ist  auch  der  Qnind,  wanun  mein 
Voraohlaff  dahin  geht,  als  MaSaUb  far  IX 
mensionienmg  der  Dieke  dea  HOlfspoIvB. 
die  GrSSe  der  JeweDliim  Hwleatelliisg  zu 
Grand«  sn  lagen.  D«nH«li!mol  dlinnar  ai» 
ein«  SSahaataik«  an  dar  ObaiMeh«  den 
Anken  an  nehmen,  «ebtan  ndr  ander  Ho 
tracht  zn  kommen,  und  Ich  wählte  fQr  den 
ersten  Entwarf  etwas  mehr  als  eine  volle 
NotenteiloDg,  d.  h.  ^ahobrelie  plus  Nuien- 
broite. 

Die  NutenteUung  bei  "29  Nuten  und 
2iK)  mm  AnkordarchmeBser  betrug  'H.'J  mm, 
und  ich  wÄhlte  90  mm  Unifsp  rliücki' 

Ebenso  gering  sind  die  .■\tih,^lt-s)iuiikte, 
die  das  erwÄhnte  Princip  iOr  die  Dimenslo- 
niorang  dur  axialen  Polbrette  gibt.  Hei 
gegebftDer  AiniierewIuflann-sMhl  —  und 
dicfL-  tat  in  der  'l'al  durch  dun  vi'rfttgbaren 
iiaam  und  di«  Er »üruiutit^sj^n-iizi-  ^'<-gcbon  — 
ist  fh!Uich  die  urzielbar>'  1-  < M.Httirkt:  [gleichen 
magnetischen  Widerstand  vurausgeaotzt) 
konstant,  weiche  axiale  üreita  auch  gewählt 
werden  mag,  daher  wird  die  kommntiercnde 
EMK  proportional  der  axialen  Polhreiie. 
^VndererseÜa  nimmt  aber  auch  lu  fast 
gleiohem  Malta  dar  mafnaüaebe  Widersund 
ab,  den  die  Xnftitnien  der  KrnndbluSspuJo 


rtv.a 


vorfinden,  wie  dies  ans  Flg.  6  deutlich  her- 
vofirnht.  mit!  cndlirh  wird  durch  «inen 
lii-.  itt-h  iluli-i|ii il  itii'  .S'ri;u\iiijj:,  w'i»  bereit« 
vorher  erwütint,  vorgrftliert.  südaß  eine 
Keihe  von  widersprechenden  Eiiirtüsseu 
gesreni-iiiiandnr  abruwftgen  sind. 

l-  llr  di-ii  ri--ti  M  Vensuch  wählte  Ich  die 
AMtilc  üroii«  tleB  iiOifspoles  gleich  der  des 
Atikurs  mit  KinschluC  der  VentUaiii>n8kanji1<- 
zu  130  mm.  Um  jedgcb  an  mittlerer  Win- 
dongaUKge  .  an  aparaa  .  aad  gjaiebaeitig 


spiitcrü  Versutl».'  Qlier  den  Klnlluti  der 
Streuung  zn  erleichtern,  erhielt  dar  Pol  im 
axialeB  SebnStt  dl«  Oaatatt  dar  Fig.  T. 


Ana  Flg.  d  galil  barvor,  waleb  bedaataa» 
dea  BtnafUd  vom  Htlftpol  dnnb  dl«  Haapt- 
poie  snn  aiohitaiH  Bnufipnl  Abermgelnn 
Gelogeidialt  Imt^  da  aKmttlebe  Rompaaaa- 

ttona-Amperewittdnngen  auf  die  TertaUtnit- 
mABig  kleine  Lnftatrecke  bei  A  B  (Flg.  Q 
mit  großem  Qneiaehnitt  wirken  kfmnen. 
\\  itrfii  die  Puleehnbe  —  welche  hier,  wie 
hervorgehoben  werden  soll,  selbstveratAnd- 
Uch  nach  der  entgegengesetzten  Seite  auf- 
laden, als  die,  welch«  man  bei  den  Ilaupt- 
polen  gewohnt  ist  —  In  der  in  Fig.  7 
punktiert  aispedetitet*}«  Welsp  shgeschnitli'n 
WOrd«-n.  wir  das  spater  ;iucU  f^escilhh,  s 
k'^Milen  iJie  S]rii)eii  liin  ii.ihe  an  den  Anker 
liiTuntTt-l.Taeht  iverdeu,  kfiiintan  »ich  auf  die 
iiauptpulc  statzen,  wie  in  Fig.  &  ange- 
deutet, und  die  flomumy  mtxtt  weaentHdi 
vermindert. 

Als  Material  fttr  dl«  l'ule  wählte  icli 
lameliiertes  Eliten,  welches  einoraeits  iu:hJid- 
licho  strüme  unterdriickeu  »ollta»  aaderw- 
scits,  wie  Flg.  6  zeigt,  den  KrafUinlaa  dfle 
KurzeeUntkrataea  einigen  Wldentaad  <nt- 
gcgenaatit.  Letatena  iat  Jedoeb  von  ge' 
ringerer  Bedetttnng  ala  man  beim  ersten 
Angenaebeln  au  glauben  geneigt  ist.  da  der 
Qoencbnitt  auf  der  Strecke  CH  (Fig.  ti). 
welche  bierfOr  in  Betracht  kommt,  auSer- 
ordenilich  groS  ist',  freilich  werden  aich 
natzilche  Wirbelstrftme  in  den  Blechen  durch 
den  Wechsel  der  KnrzschinBIlnien  nngehia- 
dert  ausbildeti  k mnen  tud  diese  üddlrekt 
vermindoni,  dneli  ki^nnte  das  bOTSsr  noeh 
durch  massives  Kiseii  erreicht  werden.  Aui.h 
von  IJln)»Kf!chäitzen  itu  F.is.-ii,  deren  Anweu- 
<]tinfc'  zur  Hp3ehr;luku[i|i:  d«S  KarZSCbluH- 
foldes  äußerst  nahe  iie^ft  dnrft«  wenig  zu 
erwarten  aein,  ebenfalls  w  e(,'eu  des  t^  Jen 
Querschnittes,  den  die  Liiiii-ii  v  oriiiLiiea. 
l'.ef.uer  würde  Belum  die  Aubfdllung  Bnlcher 
Lcitigsschlitze  durch  Kupfer  wirken.  I>ie 
Wahl  von  Eisenblechen  empfahl  sich  daher 
wesentlich  wegen  ihrer  leichten  Henlelllwr 
keit  zu  VennchBsweckon. 

Nachdem  Uaterlal  und  Form  darmtf^ 
pole  festttand,  bandali«  aa  alah  n«eb  am 
Festlegung  der  WUkeluig'. 

Aus  Fig.  2  f^ig  bam»,  dbS  die  Am- 
perewindungen  m  Anken  I*  voller  Stfirke 
magnetlaiercnd  auf  den  magnetischen  Kreis 
der  Hfllfapole  wirken,  da  ihre  Achse  genau 
in  die  des  Uaifspoles  fAllt.  Unter  allen  Um- 
siÄuden  muC  daher  dieselbe  Amperewin- 
dungazahl  auch  aaf  den  HUlispolen  aiwsp 
bracht  werden,  am  die  Wirkiuif  dar  KKK 
des  Ankers  zu  neutralisieren. 

Da  die  wirksame  Drühtzahl  des  .A.ak«rs 
nach  obigem  ?25  war,  ei.  erh.^k  man  is 
»ertjm  Falle  bei  VidUi.Ht  untäpreL'head  U  A 
pro  naiiapol  zur  BuLmciertiDg 

-j-  A  BT,  =  ^  T2r.  .  y  -  Amp«r«- 
wlndnngen  pro  Hallspol. 

Nun  »ind  jßdoeh  nneh  nine  Anzahl  Am- 
in rewitiduiifre:.  zur  I,rzeuKU"l?  dt»KoiUlB* 
tatii-Ubiehles  V'irzusphen.  Neliiiicn  wir  Wi 
■.v;i.3  erstreljl  wird,  daii  unter  dem  Eil^ai 
dieses  /.usatzteldes  die  Kommutaüon  gia» 
Itaignrimt,  an  konnan iilrvan  aimriw 
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,  irUn&d  d«r  Kom- 
f'iimelim,  «lAclie  glaloh  ist 

a  .V*  l 

«P=2  ,    -2  «u. 


Füerlr,  ift  .\*  das  von  der  Irarageschlossc- 

nen  Sjiule  vuri  g       ^'liidanpen  erzeii<rto 

Feld,  welches  w&brend  der  KommuMtion»- 

dsuer  t  von  +  A'»  auf  —  .V»  »ich  lindert.  O« 

^  . .  nn    i      »n» .  i  , 

dieaaa  Feld  ii<imit  von  ^  .     =  ^  Am- 

porewlndangen  erzeug  wird,  so  wird,  weun 

mit  l)c  der  Pnihrtppn  dp«  HlSlfspole»  und 

mit  l  Reine  axiale  Liiiiifc   bezoivjhiic'l  wil'it 

di«  UuleiizttU,  üit>  «icb  Im  Kiaen  scblieilu 
Äbi=:^.-^-.rij^  pro  BfllAipol, 

wunii  6  deu  elnMltit^en  Lnftsp.'ilt  bedeutet 
i>ie  Kominatati(>r.s/4'H  t  i8t.  abh&ujfiR 
von  der  Bftrstenbrelif  /?.  N  '-limen  wir  dieso 
glaieli  e)ii«r  LmaaUent^ütuiK,  «o  ist 

_1_  60 


;k  die         4«r  & 
oder,  dab 


,  Im 


be- 
«-  1. 


m  di«  Zdd  dw 


«ri  =  w>* . 


=  m». 


Dlihte  eine» 
la  Blnte. 


4  IT  m* .  i  < .  t«  2  IN  n 
lÖ  ~4~'"äy  iiii»  80 


4»        iK.i  I.Ac  • 


Attdwwhü  beraolniet  iloh  dta  ZoMtx- 

RMK  Boa  der  Zahl  der  das  Zimatsrald  achnei- 
denden Drähte  m*,  der  Feldstarke  fi<,  der 
I  HfllftpQlM  and  der 
"rkait  V,  atao 

«nstmt.aii.I.«. 

BtalB  tat 

weun  AW(\  die  gesuchte  /^ahl  der  kompcn- 
Ain|i«c«wfiid«n|{«R  pro  Btttipoi. 


•=-«r- 


D«  ab«r  «ci  —  eri  sein  moii,  «o  wh&\% 
B  SM  GL  a)  «id  00 


10 


n 

flO 


2   2  <>  ''•  •«) 


imd  «iaSDdirtrtnr  dl»  notwaadigen  Ampere- 
iiIiidBifin  OTt 


wo  ^  4  dls  b«kMiiite  Zahl  der  Amperadittite 
l>ri>  Ceuttaehar  AatamnAiu  Imeatet. 


Aua  dieser  efaiAielieii  Fomel,  welche 
unter  der  Yomusotcnn^  gill,  daA  Bflraten- 
bruito  gleich  Lamellenteilang:  und  daB  din 
Kisen-Amperowindun^eu  ^o^uiiQbcr  denen 
fOrdie  Liiflwi  ^re  v«rschwinden,  geht  hervor, 
daß  ein  m  lu'lieh^i  dUnoer  Pol,  nAmlich  ein 
klcinu«  fct,  wiliisc-lieiiswort  ist»  da  din  orfor- 
derliche  Ampt  rewinrtmicr^zahl  aur  Kompon- 
«ieruuf;  proportional  6c  wachst.  Andervr- 
•eits  iat  die  axiale  Breite  ohne  EinfluB- 

Ist  die  Bürstnnhr-  ite  rin  Vielfachns  der 
Lamellenteilang,  *t<-  lirn  ^«wohnlich  der 
Fall  ist,  tttwa  A-mal  au  groli,  ao  wird 

AWkis-^AS.h,ift9ftm^  .  (4 
.  Bflnioiibnite 


In  niuereni  FaQo  ist  k  =  ii  i9  s  14D, 
i>,  -  8  nnd  es  bare«hnet  sieh  daher 

AWt\  —  Tb  pro  IlUfapol, 

was  nur  ca.  6c/i)  der  Anker-Amperewindmi- 
gon  entspricht 

Andererseits  verlanjft  jedoch  auch  das 
,  juer  durch  die  Natco  und  tun  die  Verbinder 
bemm  in  Laft  Terlaufende  KnrzsvlUnQfeld 
▼oUs  BorOckaichtlKoni!:.  Theoretisch  maSte 
msn  hienea  die  magnetiache  I,>sitfUiiarkeit  bo- 
rechaM,  was  au  sich  swar  tdehtMliwer  ist, 
doch  tmiMriite  laogwierig  und  wanlfr  cn- 
vnrlUBlf.  FMkttaoh  gonftgt  «a,  die  Kesk- 
UDzapaoalvf,  «!•  oben  gaM||Cti  *bs  den 
RQgabeBaa  DinunalnMa  la  bsnelmvik  Wir 
erhieltaa  srs  liSY. 

Ava  dar  bakamian  ladvkUowftifaial 

su=  a«  •  Bt  •  I  •  V.  10*, 

LAnge  eInes*dSeMS  Feld  dttrebsehneldenden 

Leiters  in  Ccntlmetor  und  v  die  Geschwin- 
digkeit in  Meter  pro  Sekunde,  welche  hier 
gleich  der  UmtengagaacbiriBdlglMU  dea 
Anken  n  aetien  bC  ergibt  sieh: 

lo.n.liäoo 

entsprechend  llOO  Ampcruwindungen  pro 
CoDtimeter  oder  bei  2  mm  radialem  Laft' 
spate  4  IFc  s  930  Anpenwindungen  pro  PoL 

Man  kMA  ttlMdgena  tm  anihHalla  Beradh 
nnag  der  stir  KompensleniDg  der  ,,etgent- 
lichen„  Keaktanzspaanang  trt  erforderlichen 
Ampetewindangaiaiil  AITt  ebeofiitti  eine 
einftMlM  Fornal  ibMtaB: 

Es  mnB  die  BeaktanaapauMBg  <rj  gleieb 
der  dBToh  das  KomiaatailtonaliHd  i?«  «r- 
zeugtea  SICK  sein,  alao: 

«r>a:-^  .mt.V* ■i.M.fi.iSir-* 


woraus 


1  »x  i,m,n 


«0  *K  rai 


oder  wegen 


d.n 


=  A«s 


wird 


pro  CenttaMiar  Urnfba^ 

6» 


i4ir„  =  0i8.<J.  Ä„ 
wo  d  den  einseitigen  LnAapalt  bedeotets 

AWa=i.i^  .AS,   .  .  .  (b 

worin    fttr  {  die  das  Kommutationsfeld 

schneidende  LAngo  der  karzgesL-blogsenan 
DrAhte  einzusetzen  ist  Die  OröEe  wird 
zwischen  10  and  .W/r,  pfMJcr  sein  als  /. 

Eb  geht  HUB  dieser  Ki>rniel  hervor,  daß 
geringer  LaiVripüit  u:id  nxlal  breit»  Hfllfa- 
pole  die  k':im]ionflinreti<lf)  Wiiking  der 
HOlfswindtingeu  vetiiijs^eni 

Dia  gesamten  kunipeiiaiereuden  A  IC  pro 

Hfllfspol  werden  danach  ans  Gl-  (4)  imd  (&) 
AW,^AW^+AW^=zAs{^+U^). 

Die  t.,'.al  ,1111/11« emlemlt-ii  Amperewin- 
düngen  in  tinücrem  Falle  werden  demnaoh 
proBflUipal 

Ah\=  ]^AWk  +  AW€ 

=  l»D-|'1b-f9BD  =  UlA^ 

oder  b»t  14  A 

KslUWtadnngw  pro  Pol 


Di»; 

also  tat  dieasB  FÜi»  SV*  dir  Aaikai^i 
perewindongaii. 

Die  Bp^»  WBTd»  Iii  WliKUeKkelt  mit 
lao  WindubgeB  tranehan,  varteanchte  13  kg 
Knpfer,  d.  iL  etwa  »benao  vialiil»  das  Anker- 
knpfer,  und  hatte  alnao  geBMaaensa  Widar- 


f^cs€t»J)bef  SB*C 


r«al.ttflbet  19*  C 

fBrWUantand  im  Anker  plus  BilntMi.  *aa 
«Im  Tamahrung  diu-  Kupferreilnat»  «b 
%tt  odar  iVs  dar  zngaflllirtMi  ~ 


Qlticb  die  ersten  Versnohe  mit  dem  ao 
abgelndertan  Motor  gaben  flbeima  annnti'- 
gende  Resultate.  Bne  Fnnkangrena»  als 
Motor  gab  es  Übarhaapt  niehtt  Ms  nun 

3,5-rar,hen  des  normalen  Stromes,  weichet  Tin- 
ge Ahr  die  Grenze  derBelastiingsnihlgkeit  der 
angewandten  Kt»hlenbürel<*ti  «  ar.  hüeb  alles 
schwarz  unter  deu  Btr-^ten.  Iißiiei  ktmntc 
die  Tnnrcnzahl  iu  dun  Oronüeii  vn«-  MX) 
ble  IM'  i  V.  i.  d-  M.,  also  im  Verhftltni.s  1  ■  ;i.6, 
goftndert  "i'rdoti;  viiw  weifwc-  Steiger  mg 
verbot  Sieli,  «  eil  der  .\viker  iiieht  vdlkMtn- 
niun  fffiiii;,'  für  dii/sea  /weei;  ftus'iÄlaiiciert 
«iir,    iiiieli  tie.s:,'»nd  keiti  /jWcit'el,   daß  \'0m 

tsuud[>iuiklü  der  Kuirimuth'iniig  jede  be- 
liebige Geschwindigkeii  ^ulftHslg  gewesen 
w4re.  Iiie  Versuche  wurden  mit  230V  ans- 
geröhrt,  da  bei  bm  V  rjii:  Geachwindigkslt 
mechanisch  uuzuliusig  gäwesea  wltre.  Die 
Btatao  atanden  in  dar  gananen  nautsalen 
Zooa,  dar  Motor  war  bd  Jadar  Ge- 
leliwbidigkait  nnl  BalatUDg  reraralarbar 


nar  geiM«  gleMt. 

Die  KnmDBchar  der  Flg.  8  ralgt  die 
TooeiiitHAsniig  da«  Motors  bei  venNlil»- 
doner  Eiregmig,  abhioglg  von  den  Be- 

lastnngsstrfimen.  Wie  ans  dem  Diagramm 
er»ichtllcb,  wurde  die  normale  Erregung 
v^Jn  0,41  A  auf  O.OüTj  A  ahn  auf  ein  Sechstal, 
geschwächt,  wobei  die  Leerliiufsgeschwin- 
digkeit  voB  MO  «ot  ISOO  «nwMtaa.  I>er 
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Tonranabrall  bei  nomiilein  Strom  von  14  A 

betrofir  bei  stärkster  ErrcRunpr  elwa  0  "1^  bei 
»chwAchster  ErregaitK  nur  3%;  bei  doji- 
peltem  Strom  fiel  die  Tonrenzaht  im  orstc- 
ren  Kalle  nm  IC/o,  im  letztenm  aar  um  1 1 '  / 
Di«  ErrBg«r-AuipeNwindaDg«D  betragen  im 


ThKrm 


■aSerstL-ti  I'.ill''  nur  K"i<)  jiri)  i'iilpaar,  wilh- 
rend  die  jVnlicr-AmpL-n^wiudungcn  glclcli- 
Mldg  8B00b  aiM  mehr  «!•  viemal  lO  (rot 
waren. 

Die  RsBfctmwipimWg«  welche  bei  ge- 
wObnlieben  MiadilBMi  Oner  Typo  nicht 
1^  T  ttbenohrailen  duf  und  nit  MI  V  be- 
reits hart  an  die  FnnkengTeue  kommt, 
weon  flxe  Bflrsteneteilno«  ronnagwiat 
wM,  betraf  im  enteron  Falle,  in  der  ttb- 
liehen  Wdae  bereehnai,  8^  also  nebr 
als  fanfmal  ao  tM,  ala  olne  KonqMiialerang 
möglich  gewesen  wAra. 

Nachdem  hieniAch  der  pratctisebe  Ver- 
such die  an8;;ezeichiiele  Wirkung  der  An- 
ordnung »fhlagend  bewiesen  and  alle  theu- 
retisi'h<>n  I!(i(i(!nk(!U  bi'suiligl  Ijiitle,  «rgab 
sieh  als  \v<-itfre  AulV«'"'  <ii>'  Kosten  soweit 
als  m>'>gli('li  hurabzudrUckon.  Ks  zciirt»^  sich 
nimlich.  daß  die  Amperew1ndiiti^'--.zu)il  ror 
die  llülfspiilo  nicht  wejuntlicti  mehr  ge- 
sell« iiolil  werden  konnte,  ohne  diu  gutt-n 
Kigensc'baften  der  Maschine  zu  goi'iihrdeu. 

KrHpvnis  an  Kuiifer  und  Arbeit  kann 
nun  aber  aut  zwei  Wegen  erzielt  werden, 
entweder  dadurch,  daß  durch  specielle  Au- 
ordnongeu  die  Ampeniwindmigssatil,  die  nir 
Ktnipenaatioa  sifiiitelfaA  iat,  vaningact 
wird,  oder  durch  Yscktokunac  dar  mittle- 
ren Ltafe  elnw  Windung;  wie  Tetttara  i.  B. 
bei  dam  Haaplpolen  dnroh  Wahl  mndac 
QuanoiinltM  «nialt  wunla. 

Nach  lieidaii  Riehtungaa  waren  noch 
beirtelidlidia  Fortschritte  sehr  wohl  denkbar. 

Wae  nmiehst  die  Auipervwlndungssahl 
betrifft,  so  zeigte  der  Versuch,  wie  bereits 
lienivrki,  daS  die  beträchtliche  Ücherheit, 
welche  nnprfingUch  bei  Bemessong  der 
Windangsaul  apganomman  worda  —  es 


wurden  »•tati  112,  wie  die  Rechnung  ergab, 
tatsAehUch  1%)  Windungen  aufgewickelt  — , 
wirklich  aufgebraucht  wurde  und  sich  als 
nutwendig  für  volle  Kompensation  erwies. 
I)ies  muß  weseutlich  der  Streuung  und  der 
dadurch   herbeigefOhrten  FeldTerserrnn« 


zugeBchnebeu  werden  und  leitcl  daher  zur 
Notwendigkeit,  die  Polhömer  (siehe  Hg.  7) 
fallen  sa  lassen  und  die  Spule  mögliehtit 
nahe  an  das  Anitar  hacauuMagao. 

Wiawaaamlielidwranflnl  diaaarBlnn- 
ug  IM»  nlgt  folgender  Tanucb:  Da  die 
«man  FtlAmgen  ergeben  batlan,  dnS  die 
Zone  der  funkenfreian  BOrstendnatellung 
siemlieh  eng  war,  so  glaubte  ieh  diesen, 
flbrigens  nicht  sehr  wesentlichen  Übelstand 
durch  tangentiale  Verbreiterung  der  Htilfs- 
pole  verbessern  zu  kOnnen.  Ich  vcrbroilertc 
die  I*ole  von  30  aaf4()mm  durch  Aafiiielen 
von  Klechon  und  fand,  daß  der  Motor  dann 
ganz  wesentlich  schlechter  lief  und  fttrjede 
Belastang  oiti^'u»tellt  werden  mußte.  Diese 
Polforui  «  Iii-  laluT  vJillig  unbrauchbar,  eine 
Rrscbeiuuiig,  für  weldie  meines  firachtens 
die  .Streuung  alMn  vaiantinwiliali  an 
machen  ist. 

Ich  erzielte  im  (legentei)  geringe 
Verbesseruuf;  l>i  züf;lii.li  Verorcileruug  der 
der  ftinkeiiir.  irij  /...nr  (i-.;rch  Übergang  znm 
anderen  Extrem,  uämlich  durch  Verwendiuig 
sehr  danner  Pole  von  nur  12  mm  (Fig.  9). 
Die  mittlere  LBoga  einer  Windung  wurde 
dadurch  um  atwaa  tUwr  IO*/s  'TCObiean, 
der  Kopfaraofiraad  bat  glaifliaim  ▼adnst 
also  berrits  um  9>*h> 

Dar  Tanaeh  Mtet*  Hntr,  daS  In  die- 
sem Fan«  dufdi  PacaUalaelitUnng  eines 
Widefataadaa  sur  Kompaosattonswickelung 
etwa  ein  Zehntel  des  Stromes  abgeleitet 
worden  konnte,  ohne  da»  gute  Verhalten 
der  Maschine  zu  beeiaMcblIgm.  Dies  würde 
abermals  eine  Vennbidenng  das  Knpfsrs 
um  20"/«  bedeuten. 

Obgleich  die  Vo^^'er8uche  mit  dieser 
Form  der  HUIfspole  recht  bi  l'ricditri  iid  aus- 
flclcu,  wurden  sie  d>prh  nii  M  vm-h.t  .ms;;.' 
dehnt  wegen  einer  eigentamlicben  l'.;rsuhei- 
tiung,  die  bei  dieaar  Oalagvnhelt  au  baob- 

achten  war. 

Beim  Anlassen  al«  Motor  zei>rte  sich 
nAmliob,  daß  bei  einer  bestimmten  relativ 
geringen  TUereDiald  liaMse  Sehwantamgan 


n»a 


am  ImpsüMBMler,  valebaa  dan  Ankers trom 

schwsng  bald  nach  dar  pMMTao,  bald  nach 
der  negadveo  Seite  Uber  die  gwue  Skala, 
wobei,  nebenbei  bemerkt,  keine  Funken 
auftraten;  sogar  das  Amperemeter  im 
NebenschlttHkrelKe  sehwankte  beträchtlich 
und  im  gleichen  Takt.  Die  Erscheinung 
trat  Jedeunal  mit  voller  Bestimmtfacit  bei 
sehitanagswelaa  dar  gleMieGeacbwiBdiglteb 


auf  und  verschwand  bei  höherer  Tourenzahl. 
AU  LTrsache  ateUte  sich  ein  dem  Auge  deut- 
lich aiehtlMma  Sehwingan  der  HdUapole 

heraus. 

Diese  waren  wie  Vit;.  zeigt,  durch 
Abschneiden  einer  Anzahl  Hlcche  verjüngt 
worden  und  kunnlen  offenbar  den  wechiscln- 
den  mafrnetisehen  Zugkrälten.  weli  be  dtireli 
die  vorülierwandcmden  Änkerz.nhne  ausge- 
übt wunteri.  nicht  genügend  meohaiiischen 
Widerstand  leisten.  Die  Hole  waren  fest 
angenrhraubt  und  hatten,  wie  ersichtlich, 
im  Gehäuse  eine  gute  Auflage;  ea  war  d*. 
her  unmöglich,  datt  der  Pol  als  aolober  mit- 
schwang, aondiBiii  nur  daa  untaro  wjßttfp» 
Ende. 

DaS  ganz  bedeutend«  uMgiMtlaeha 
Sehwankungen  und  Zugkrlfta  in  dleamn 
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Kalle  anftreien  konnten,  geht  aus  Fig.  10 
deutlich  hervor.  Die  NMK  der  Ilttlfswln- 
dnugcn  erzeugt  offenbar  ein  sehr  kräftiges 
Feld  im  Augenblicke,  wo  gerad*  «in  Zahn 
und  der  HUUspol  einander  gegenittar  sttkaa, 
und  ein  aoleiordsBtliob  schwaAbea  Feld, 
wann  Nute  und  Httlfapol  awaammenfslleB. 
Ist  nun  dar  Pol  nlebt  sAsoInt  iiair,  ao  wird 
er  dem  fatewagwandamdan  Zahn  >u  folgan 
suchen  bla  in  einer  gewissen  Entfernung, 
wird  dann  pKMdleh  aurOckschnellen  und 
von  dem  neu  ankommenden  /ahn  kraftig 
augezogen  werden. 

In  einem  Falle  bat  er  dann  das  Haupt- 
feld geseirwiellt,  im  anderen  verstärkt,  und 
zwar,  wie  der  Versuch  lehrt,  hiareiebend, 
um  die  Maschine  abwechselnd  als  OeasraWr 
und  al^  M'it'ir  iirlieitcn  zu  lassen. 

l)aU  iiiu  ;  n-i  '  ■■i'.Niiu'  mir  hei  einer  be 
stimmten  L'mdrehuiiiiszahl  auftrat  und  bei 
höherer  Geschwlndl^^kejt  verschwand,  ist 
durch  Kesonanz  der  Kigmüchwinguiigsdauer 
des  llülf<]H.tc»  u!id  der  mit  der  Ilmdrehungs- 
zahl sich  ändernden  raagiietinehea  Schwin- 
gungen leicht  erklArlich. 

Eine  ganz  ähnliche  beiinruliigeode Beob- 
achtung hatte  ich  später  Gelegeahalt  an 
einem  groSeren  Motur  an  Ikaobaidhtani  vil- 
eher  fBr  eine  Touienreguliaiuag  Itb 
baut  war* 

Obgleich  die  HOUkpole  hier  durdwns 
krtifrtg  —  ttmmteelt  —  gehalten  waren 
und  für  gute  Auflage  und  VerschranbuDg 
Sorge  getragen  war,  traten  bei  einer  be- 
stimmten ~  diesmal  sehr  hoben  — 
üchwindigkeit  ganz  Ahiüiche  Sehwanknost"* 
auf,  die  -  bei  absoluter  l'Hukenlaaigk^r- 
80  groB  wann»  dai  aofort  abgaatalt 
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maSt«.  Aui-li  hi<>r  waren  ^.-i'hUiiiurtr 
Ilalfsi"'!''  vcrwriiiii:;,  drri  ü  V'it,'''ii-' ''«'in- 
>;iiiVT.iuni-r      -  il  i;''rhl'iir     "  i  -'  iiiliuli 

kleuuT  w«r,  »cslmllj  die.  I:.'-. man/.  ■■]■_-.:  bt'i 
hiWicrnr  (Jfschwindiekeit  jiul'.rr'.rn  miHjI»'. 

Clirit;t?n8  knnnlun  dii^  1'luki.uHti  mcn. 
wenn  auch  schwächer,  bereit»  hri  l.cerlftuf 
b«obachWt  werden  und  versi'liwanden,  wenn 
die  Bttnten  um  ein  gertngm  ant  &IK  nen- 
traJen  Zone  venohoben  irardea. 

Eine  BettldgiBf  dkeer  Inlaraniiten 
BMlMwIiluiBeB  TOB  «mleMr  Salt*  «in  sehr 


Blngdleiidem  VcfMiate  kalw  leh  sodenn 
mit  muBiven  HtUfspoten  tob  Um  Dieke 
ond  70  mm  axialer  Breite,  alio  etwa  *f,  der 

Ankerbreitc,  dnrchgefQhrt. 

Die  Maüchina  kunntc  hierb«!  bU  znro 
drrifachrn  doH  normalen  Stroroos  mll 
Barsten  In  der  neutralen  Zone  unter  Knrz- 
Bchlnli  funkfintrei  arbtiiten  und  in  derBell>en 
Hdrstenstullung  in  beiden  l)rehrichtu-^;in 
iiiis  .Mutor  botrieben  werden.  Die  oben  er- 
wähnten nnktoatiOMa  wudoQ  bierbei  Bi«ht 

Heübaehtct. 

An  der  hm  HijgeAndertOD  Mniehiiw  wur- 
den nun  iiul'Keuummcn: 

1.  die  nbliehe  Spanimniiiikiinre  oks« 

Ankerstrom. 

2.  eine  S]iiimmiig8kurve  vim  Ohls  600  V 
bei  normalem  Strom  ven  konstant  15  A 
Belastung, 

3.  eine  Spannangskorre  von  0  bis  6(X)  V 
bei  konstBBt  SD  A,  «BtipracheDd  88%Über- 
tastosg, 

4.  eine  3paaaang«kurve  von  0  bis  000  V 
bei  konstant  3t)  A,  entaprei-hend  l(K)"/„  (iher- 
iastancr, 

Tl.  eine  SpMinangskarve  von  U  bi^  480  V 
h-.i  konstant  10 A,  eatqpvvalMBd  Üb*/,  Ober- 

laatong. 
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Die  Kurvfin  sind  in  Kit;.  II  (iar^'esiellt 
und  »US  ilnn-n  erf^i'hen  Meli  m  i-intni'tiiT 
Wei.te  die  intereasanten  Kurven  iIit  Ki^'.  I  I  .i 
und  11  t).  von  deiieu  t'in.  Uu  den  ."^1  ;iuiiuii;,-i- 
nld'dl  bei  konstjintpr  Kn'ei,^!;^;  und  (Je- 
sehwindiifkeit  für  versiliiidiiie  Aidaiiffs- 
gpannnngen.  also  verselüi'deue  >.ir.nj,'u!ijr9- 
(frade  darstellt,  wälircnd  Fi»;.  IIb  die  cr- 
fonUrliehe  /Zunahme  dos  Brregerstrome:« 
bei  k'iDStanl  ^'etiallener  SpMUMUlf  OlMl  üu- 

sebwindlf;keit  ergibt. 

Oer  8|«iuangsabfall  zwisehen  LeeriMif 
md  VflllM»  wgtbt  Bloh  aas  Fl«.  IIa  fttr 
660y  mSVs.  ftr  IM«  not- 


wondice  Iü-re^ninf,'>^zunfthmo  lietrug  bei  WjOV 
nurG'Vo,  t'ilr  li>»  V  Ii";,,.  1  tu  eine  KrrejfUUfr 
von  11,65  A  in  die-<ejii  K.tlle  die  KrwÄriüun>:s- 
ICrense  der  Hauptspulen  bildet,  bu  ist  aU 
normil«  Spaimiag  BfiO  V  n 
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Die  gealriohsiten  geraden  UoJeo  in 
lUt.  IIa  bedMitan  d«a  SpKunmgMUiill 
diirai  ohmiBchen  Wideratand  in  Anker- 
wiekelung,   Bünlaa   nnd  Kompensations- 

Wickelung. 

Man  i>emorkt  sofort  die  anlHUUce  £» 

schcinoug,  daS  in  den  drei  obertteBMrren 
fOr  <jnO,  .ö.'iU  und  &00  V  Leerlaufsspannnng, 
der  wirklich  beobachtete  SpannaiigsabfAll 
Viel  Belastung  bis  über  20  A  liinaus  t)e- 
trilchtliili  ;;i!r:n;,-ir  ist,  als  der  aas  dem 
Wider^lar.il  /.H  erwartende,  Ks  findet  al.i^o 
eine  leilwei^ie  (Jompoundienjn^r  .^talt. 

.lo  ffcriiiger  jedoch  die  Si  nnnuiiff  wird, 
Qinso  mehr  tritt  diese  Compoundicrunt'  zu- 
rück und  ist  bei  4<iO  V  Leerlautsspaununt; 
bereit.^  urinierklii  h  Dies  bodentet,  daß  die 
verzerrende  Wirkung,  die  vom  Anker  und 
Kompensalionisfeld  gomcinsoin  auf  das 
Uauptfeld  aasgeQbt  wird,  bei  geringerer 
Hpanawif  offetfMr  von  poOen«  Einllai 
Ist,  ato  bd  kOfaefW.  DiM  ist  taMt 
Ikb,  da,  wie  au  Fig.  11  erslobtUoh  i«t,  bei 
etwa  «0  V  die  Sktti^ng  betrtektttoli  m- 
Blmoit;  die  ZnmmmensclmaraDg  der  Kraft- 
linien, welche  ja  das  Resultat  der  Feldver- 
zerrung ist,  wird  aber  bei  geringer  Siltii- 
gung  von  größerem  Einflnlt  sein,  aU  bei 
uhuetiiu  bereits  gosAttigten  ZiUmen,  wodurch 
der  ('harakter  der  eriialtenen  Kurfen  Un- 
relehuud  erklärt  erscheint 

Auch  hieraus  ^^i  ht  liervor,  datl  m\iglichst 
dtliine  H(llfs)Mile  eiit.sehiedeii  vurztiziehen 
sind,  wii.s  in  aiii^'eneliiner  Weise  mit  dem 
Wunsi  Iii-  nai  li  Kuprererspttnii»  nndÖkono 
mis  zu.sannueiifalil. 

Ich  liulie  noeli  versihi''deiie  andere 
Können  von  UiüJsi'Mlen  ui^ti  rsuchl,  insbe- 
sondere naeh  der  duri  h  Fig.  VI  angedeuteten 
Uichtung,  wodurch  die  Kurve  der  kommu- 
tierenden  KMK  in  der  Weise  geändert  wird, 
dafi  beim  Ablaufen  der  KoUektonegmente 
von  der  Harste  das  kommntierende  Feld 
grOSer  wird,  wie  «•  dl«  Theorie  der  Koatt- 


mut/itlon  verlangt,  um  eine  breite  neutrale 
Zone  zu  erzielen.  Eine  Verbr«  i(erung  war 
zwar  lieni-rkbar,  doch  trat  bvn  Js  V.  i  dop- 
pelter LäBt,  etwa  90  A,  im  Kurzsetdiis 
Fonkeubildung  auf,  die  bei  40  A  lieli  bia 
mr  UnzolAsaigkeit  steigerte. 

Aneli  die  EtuMcnnf  «iaar  KnttepUtte 
von  5iUB  Dicke  in  ffle  Mitte  dar  HUfspole, 


wdelMt  «to  «H  Hg.  U  < 
in  erfcRnen  tat,  den  vaitanm  Ntlsaa  biAem 

maßte,  daS  das  Kurzsehivlfeid  einen  nSB^ 

ren  magnetischen  Wideratand  ▼onindailk 

wahrend  das  K  ommntierungsreld  ange- 
scbwAcbt  bleibt,  zeigte  keine  Verbesserung. 
Das  Kupfer  sollte  auiierdem  dazu  dienen, 
durch  die  in  ihm  ensengtcn  Wlrbclslrfirae 
da.^  Kurzsehlnüfeld  noch  weiter  abzn- 
■^ehwiiehen 

Zur  lOrkl.'irunf;  der  p  ringen  Wirksam- 
keit liii fi-r  Malirejjrl  darf  nicht  vergessen 
werden,  da^i  l  iiierseits  die  Kurzschlußlinien 
sieh  iiunii-r  noch  um  <ias  .Joch  henimschlieCei» 
koriacn,  andesenseltji  der  Querschnitt,  den 
sie  in  der  l'nterbrechnngSHtelle  vorfinden, 
so  grüß  ist,  daß  der  eingefügte  Widerstand 
gegenüber  dem  magnetischen  Wideratand 
des  LuftspalicB  wenig  in  Betraiclit  kommL 
Es  ist  dies  iUicig«na  der  gUddi*  Eiawud, 
der  gegen  die 

gpaitoac  dar  Haaptmagiwte  ailiobaB  i 
mal.  DIeBO  Bpaltnng  aoBte  bakaantUnn  anr 

Vermlndennc  dar  Qaermagnaittotawingf  die- 
nen, erfont«  Ibno  Zweck  Jedoeb  aalbnt  dann 
nicht,  wenn  aognr  du  Jodi  geapaltan  war; 
der  eingenihfta  Lnftweg  konnte  kdnen  be- 

trAehtlicheu  magneliaehen  Widerstand  er- 
zeneren, weil  der  Qnerachnitt,  den  das  Quer- 

iVkl  auf  diesem  Wege  vorfand,  viel  zu 
trroLi  war. 

übrigen»  war  die  Wahl  der  axialen 
lianinlliemng  der  llülfspole  derselrfn  Kr- 
wapung  entsprungen,  da  auch  »ie  den  Ein- 
lluü  haben  muß,  das  Kurzschlußfeld  ZU 
»ehwüchen,  dagegen  das  Komtnuliemngs- 
feld  nngekndcrt  zu  lassen,  während  anderer 
sejts  auch  Wirbelstp'inie  in  der  wütischens- 
w^crton  Weise  sieh  ausbilden  konnten,  die 
eine  weiter«  SchwAebung  des  KunsscbluS- 
feldes  erwarten  leaaea. 

Naota  dem  VontebendaiB  cianbe  leh  das 
Un 


die  Anwendäng  tod  HUhpolea  nnr  daan 
anf  das  Twbatten  der  GielcbalromMaaeWae 
in  Kesng  «nf  Fmkeablldong  von  weacnt- 
lieber  Bedentang  werden,  wenn  durch  Ibre 
Anwendung  die  »trennng  allzusehr  vermdot 
wird.  Dies  tritt  wcsenüieh  dann  ein,  wenn 
die  Hdlfspole  in  tangentialer  Ausdehnung 
zu  dick  gewählt  werden.  Hie  Versuche  er- 
gaben ferner,  daß  eine  Poldicke  bis  hinab 
zu  40",',,  der  Na'.entellang  sogar  bei  fanC 
."Segmenten  pro  Nute  noeh  gute  Kesultate 
ergab,  wobei  die  asiale  lireite  etwa  zwei 
1  irittol  der  Ankerbreite  iietm^^. 

.\ls  Material  kann  ma^r-iv,':!  Eisen  Ver- 
wendung finden  und  lär  <lie  rir/ilio  de» 
l.uftspalle»  dürften  wesentlich  mecliuuischu 
Bedenken  Ausschlag  gebend  .tein. 

Als  notwendige  Amperewindiingazuhl 
für  die  HUftpole  ergaben  aiob  Werte,  die 
iwiaehan  dem  IJI-  bia  l/l-fiMban  der  Anker- 
sohwaakaoa 
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Ml  fai  4«r  wwtm  Anfliir«  fW  Ftiehw- 
Hlancna  «OlaielntFaoHBMeUm''  die  B*- 
■dmitang  mebrerw  HaaeUntn  mit  HoU^ 

polen,  tiiibiesnndcre  von  Orlikon,  ans  denen 
hervorgeht,  daß  die  crhatusnen  licKoitate 
mit  den  Eiifabnuigen  anderer  allem  An- 
scheine naeh  goi  nbcreiustimmon.  I>le 
Tendenz  weist  nnch  dort  offnnbar  auf  dünne 
Polo  tjin,  duoli  l'Hnd  Ivh  liclne  VerkQrzmi)? 
in  ftxinlor  Kichtunp.  dio  ich  mit  ICH^'lt,'  v»!r- 
sucht  liiOie.  und  die  za  wiMten""!!  F.rsj'.ir- 
nissen  an  Material  und  Arbeit  AnliiU  (jiht. 

Wag  die  ökoni>mi<chi-  Seite  d<T  FniKc 
betrifft,  so  dürfte  ob  Bthwcr  miiRlich  soin. 
daß  ii.>t«.Miiil^re  Kupfer  für  die  IKlIfstiiole 
anf  viel  weniffer  alB  zwei  Drittel  des  Anker- 
kujifer»  herabzudrQckeii,  womit  nacti  ii'.eiin  n 
Krfahningcn,  einBL-hlieUlich  der  MeliriirlM  ii. 
eine  Verim  liruiij,^  'ier  KiiHieii  bis  zu  I-'  ' 
pro  Maschine  vurbuudcn  int.  Diesen  Melir- 
kosten  stehen  aber  beträchtliche  Erapamlniie 
gegenAber,  welche  am  Kupfer  der  Haupl- 
poto  dadinli  ffmasiit  wtrdiM  kflUNi,  duli 
dMr  Luft^dt  lita  aar  du  BMhulielk  n- 
UhIc«  MaS  taenbgwotBt  irwd«ii  kun,  daS 
ferner  Tom  BiendponkM  guter  Kommotar 
tton  btnr.  geringer  FeldTenermng.  keine 
bohe  Zahnalttlgmitr  mehr  erforderlich  ist, 
denn  eine  geringes  Krhohunp  der  Eisen- 
breite  wird  in  den  meisten  F&Ucn  billiger 
sein,  Als  das  Kupfer,  weiches  nr  Unielinig 
der  7.ahn  Awp<-rewindmigon  bei  ■•hr  bober 
SAttignng  erforderlich  wird. 

P^ine  weitere  Verbilligaug  wird  ferner 
durch  (Ersparnisse  an  Kollektoriange  her- 
baigefllhrt  worden,  da  die  Erfahrung  lehrt, 
dafi  die  Krwttrmang  am  Kollektor  —  nut  h 
wenn  keine  sichtbare  Funkenbildung  v.a-- 
handen  ist  —  <inrch  die  Komnintatnin 
wcsonllicti  iHM-iiillußl  wird.  Mau  k.iun  er- 
fahmngsKemilU  hlluflj;  die  Krwflrmunjj;  dun  h 
I)Qr«tenversehiebuii(;  wesentlich  herabsetzen, 
falls  dies  nicht  dnn  h  die  Kedinpung  kon- 
stanter Harslenslclliiuff  verboten  ist  Es 
ist  dies  auch  ganz  erklärlich,  denn  kon- 
stante BQrstensiellunK  liedeatct  immer  mehr 
oder  weniger  einen  Kompromiß.  Ideale 
Kommutation  haben  wir  nur  bei  nalblasi, 
während  bei  Leerlauf  nnd  Vollast  —  auch 
ohne  liebtlMra  nukoabUduig  —  malur  oder 
weniger  starke  K—whlalKrDm»  wgielMien 
werden  mOsaeo,  dl«  ni  ttbertBailgar  Er- 
wirmnng  Anlatf  g«b«a. 

IdMle  KaumoMdm,  wte  ato  bei  Jeder 
Laet  «ad  ubeitaat  mit  HiUfb  tob  Hfllfkpolen 
nnd  anderen  Kompenaatlonametbodaii  er- 
miigHcht  werden  kann,  wird  alao  eine  viel 
höhere  Itelastung  pro  BOrsto  znlaaaan  lud 
die  zulAs.si)^e  Krwärmnng  mit  wenigaf  Kol- 
iektorkupfer  erreichbar  maehea. 

TatsAchlich  fand  ich  dlea  dvreb  Daner- 
varanahe  bestätig. 

Naeh  alledem  durfte  die  Behau  [>iung: 
ntcbt  an  kühn  sein,  dalt  bei  richtiger  IMmen- 
sionierang  ein«  anf  dieae  Wiaiao  kompen- 
sierte Maschine  nur  iranz  unwesentlich  — 
wenn  Oberhaupt  ~  teurer  werden  darf  als 
eine  t-'ewnhnliche.  Wie  freilich  die  .,rich- 
lijre  I iiinei.^iiitiicmntr"  solcher  Maschinen, 
die  dann  nur  auf  Kr^'ÄrmMnjr  und  —  falls 
■  lie  Ventilation  weit  fennp  fretrielien  wird  — 
in  letzter  Linie  nur  ii' -eh  iiuf  Wirkunusprad 
Rücksicht  zu  nehiti'  n  liHt,  z.n  betirteilen  ist 
und  ffehandlmbt  -..erirn  tnuli.  würde  .•luÜBr- 
halb  des  K.sh;.u'tis  fiii  ^<e8  Vortrapes  rnlleii: 
es  ist  dieä  Aut'Kabc  einer  besonderen  Arbeit, 
deren  baldfge  VerOHmtUcbang  ieb  mir  Tor- 
behalte. 

Mir  aoMM  dal  Uar  die  Umilaae  für 
dia  HarilehkaU  «iaar  abanudigan  weseni- 
Uctran  verbilUgang  der  OMebstrommaschine 
gegclMB  Bind.  ESne  Yaritüligung,  die  um 
ao  erftrenlicher  wäre,  ala  sie  aof  Orand  einer 
gaas  wesentlichen  Verbeaaaning  «ndelt 
wnrda   dann  ich  kann  mieh  nkht  en^ 


im  H aaohlna  4^  m  nennen, 
dIa  aar  bia  ubaitaatngw  von  2b*/*  —  ▼rL 
die  aUgaaeliw  BedlHgnng  dar  Fankanloaig- 
kalt  von  Laarlanf  tto  9b%  Oberiast  - 

„•icher"  arbeitet,  wahrend  wir  s.  B.  Ton 
Urehstrommotoren  mit  Hecht  verlangen, 
daS  sie  das  2- bis  2Vi-fache  de:<  normalen 
Drehmomentes  mit  Sicherheit  durchziehen. 
Dleseibe  Fordening  wird  nnd  muH  auch 
bei  GleichstrommaaeUaaa  gestellt  tmd  er 
füllt  werden. 


Über  di«  Photomatrie  unayinfflatrlsclier 
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Die  eleictriache  Bogenlampe  hat  aa  die 
l'botoaalria  von  jeher  höhere  Aniorde- 
rnngam  gaatallt  ala  aila  anderen  Lampen- 
artaa.  Mmb  dl*  gWfOhallelw  Bogenlampe 
mit  Tottikalen  Obaralaaader  atahendanKoh- 
ka  Toriangt  atatt  darUdttmaaMug  in  einer 
die  Anfbahrae  einer  f^nzen  Liclit- 
in  einer  Vcrtikalubuno;  aus  dieser 
Kurve  wird  dann  die  mittlere  apharische 
oder  hemiaphAilBChe  Intenaitlt  bestimmt. 
Die  neueren  Intensivboifenlampen  mit  schrA^; 
geneigten  nebeneinander bcilndlicben  Kohlen 
haben  zu  einqr  weiteren  Krschwerung  der 
Meliliness.utifc  fi'l'ahrl  (vfl  hierzu  auch  den 
Aufsatz  von  Dr.  Munusch,  „KTZ"  ISKf), 
lieft  ■<)-  Denkt  man  sich  den  Lichtbogen 
in  der  Mille  einer  Ku4;el  und  bewefft  das 
beobachtende  Auge  aut  der  Oberfläche  der 
Kinfol.  so  flndi  rl  sieli  bei  diesen  lumpen 
ilie  Lichtstitrke  nicht  nur,  wenn  sich  das 
Auge  lAngs  eines  vertikalen  Meridiankreise.4 
bewegt  (was  auch  bei  den  Bogenlampen 
mit  Uierelnauder  stebendeu  Kohlen  der  Fall 
iat),  amdam  anob  dann,  wenn  daif  Auge 
einam  imiiaoamlaa  FnralMkreiae  folgt  und 
den  Uehtbogan  iannar  anter  damMlban 
Winkel  gagaa  dia  Taitlkalaehaa  batnobtet 
Der  OroM  biarMr  Iat  aatar  «taltahs  Von 
den  beiden  Kratam,  dIa  Ja  daa  maiata  liebt 
aussenden,  sind  —  Je  nach  der  Stellung  des 
Auges  auf  dem  Parallelkroise  —  verschie- 
den groUe  Teile  sichtbar  oder  werden 
durch  die  Kohlen  selbst  Tardadct  Man 
kann  derartijre  LichU|uellen  VBaymmeMaoh 
nennen,  well  sie  in  keiner  Kiabtnng  eine 
Syrametrieach'^p  besitzen. 

Der  rhiui;tiii  ini-  solcher  nnsymmotri- 
acher  l.ichti|uellr'ii  steht  man  im  nUtremeinen 
ziemllcli  skepti-^eh  j;i-f;''MÜf'er  ■ ;  /.war  kann 
man  mittels  eines  unt  geeielil'-n  Lunten- 
nie'.iTs  ii.ojb  Li"!'.  lUondeli  oder  Kufjel- 
photomeler-i  (nach  rrnf.  1 1 1  bri  e  Ii t 'l  liuri  h 
nur  eine  Messiiiif;  die  Gcsamthcllijfkeit  diest  r 
Licht<|ttcllen  erhalten,  .ledoch  sind  diei*c 
Apparate  einstweilen  noch  nicht  in  den  all- 
pMueinen  Oebrauch  Übergegangen,  well  i-ie 
entweder  zu  komplidert  oder  in  ihren  ein- 
facheren AnaflUurungBD  noeh  nicht  genügend 
[>rak  tisch  erprobt  atad. 

Im  lolgendaa  »all  dalmr  aa  afamm  Bei- 
splata  geaeigt  wardan,  daS  anob  ataik  vn^m- 
metriaeb«  Uebtqnenon  mit  tlam  Mebraof- 
wand  von  nur  wenigen  Meaanngen  in  ein- 
wandfreier Weise  photometriert  werden 
können.  Dem  Beisidele  liegt  eine  In  der 
Versnchsstclle  der  Berliner  Elektrici- 
iJits- Werke  ausgeführte  Untersuchung  an 
einer  Ijogenlampe  mit  schräg  stehenden  ge- 
w  ilmliehen  K'ijiien  iUhne  l/cachueusatz)  von 
10  und  7  mm  I  lorchmesser  ZU  Gmndo.  Der 
Abbraiid  der  Kntilen  ■■rfolgte  derart,  dali 
die  st-'lrkerii  K^lile  immer  etwas  Iflnger  blieb 
als  die  schwächere,  wie  auch  aus  <ler  Ab- 

■>  All^  itl«  QlÖfctams*«  mth^ftm  «trt-nx  itrinftmtarn 
1.1  'Ivii  ii'..»,i*.iii(-tri«!if>n  Li^hlnii»  Ui'it  iMf  KrititUrlunir 
Ihr' I  .'tii:ii-i  ti<  Li  ttirKrk-'  imil  ^.  r-lnf»  !.(•'  ^<,'lii,*l)i>. 
4ku  dhi^t  Itui  t>r  L;  p  ti  V  it  1  b  a  I  In  ti>i:lt;ili  l&t  liisUu- 
UMIctikuBile-.  J>lir«KM  IW»  &  IM  uad  ZB  II ,  aiastlMllli 


lat  Ofo  Ab- 


bUdoog  in  Flg.  18  1 
biiidung  zeigt  dia  1 
den  Liobtbogan,  omgabaa  von  dam  tat  p«r 
spekttviaabarTariBllnang  aiohlbana  nadan 
Sparer.  Eiaan  giaialualllgaran  Abbnad 
warm  nteht  vanodil;  da  die 


LMtpa  to,  wia  aie  geliefert  wnrde,  gomaaaaa 
werdaa  aollta.  Infolge  dea  ongieiehaa  Ab- 
biaadea  wann  in  irfutr  R^if^Ti^g  rtle  beldaii 
Kralar  dniek  dia  attriten  KoUa 'tMt  vni- 
•tladig  vardaekt,  wahrend  sie  in  der  ent- 
gegangaaataten  Rlehtung  bis  faat  rar  Bori- 
zoncallinie  sichtbar  blieben.  Hlaraaa  ergibt 
sich  natürlich  eine  starke  Uaqrmaairie. 
Dia  Ueiitverteiiang  der  Lanqia  adt  aad 
ohaa  GkNka  ia  aiaar  TarUkatobaaa, 


recht  zur  Kobtenebene,  seigt  Fig.  14.  An* 
diaaan  baidaa  Knrraa  tat  direkt  in  eraehen, 
dal  ala  kafaiaa  «l«bti(aa  Kaiatab  Ib  dia 
Udiiatttk»  dw  gaama  Laiqw  abgabaa, 
dana  aonat  würde  die  GhMlka  daa  angemaia 
hohen  Betrag  von  ca.  40*/*  des  Lichtes  ab- 
sorbieren. Um  die  Messung  zu  veriticiercn, 
bedarf  es  noch  der  Anlnabme  der  Licht- 
verteilnng  in  horizontaler  Kicbtiut;.  Diese 
Aufnahmen  sind  für  zwei  ParailelkreiBc 
A  nnd  Ii  unter  einem  Winkel  von  5)0*  bzw. 
4&0  gegen  die  Verilkalachae  gemacht,  wie 


in  Fig.  15  schematiaeh  dargaataOt  las  daa 
je  acht  atttgonomroenen  Punkten  alad  dia 
PolardiagnmBiadarIiohtvartaaaairiafir.l0 
für  dia  Lampa  mit  and  «bna  CRoefca  ga> 
zejehnaL  Wia^  BBak  «if  dtaMKama 

atufea  kl  dm 
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besonders  ohne  Olooke,  Aaßerat  stark,  ab«r 
»nch  mit  Glocke  iioi'h  ri-cht  bcträchüich. 
Zur  Krmiltelun^r  (lt>r  niiukTi-ii  l.ichtstArko 
aut  iltin  beiden  l'iirfülulkruiscu  ist  diu  Obcr- 
traffung  der  Kiir\i.'n  in  niii  rci  lit«inkli(fe8 
KocirdinaU^nsystein  und  I'lAiiiiuulrlerun^f  der- 
selben nicht  crfurderlich,  da  das  Mittel  m» 
l(i  (flcicli  weit  voneinander  eutfcrutvn 
Kadienvpktureii  Hill  f^ußcr  AnnähemnR' 
denselben  Wert  erj^bt.   Wie  atu  Tabelle  1 


mitilore  hemlsphäriscbe  Intenslllt.  Es  ent- 

apricht  dies  einem  AhsorptionBvorlast  vnn 
15*'(,.  ein  Wart,  der  für  dcrurllijc  <  »iDilfrlii^- 
glockpn  auch  nndiTweltig  mehrfach  gefun- 
den »urdc. 

l>as  hitr  >;ewiihlto  lieispicl  zolfft  cino 
auBerK"'" '"'Imlii  b  »Uirke  l'nsyiiinietrie.  Im 
allfjrnuiiirn  i-^t  clicatMbe  bei  wcittnu  nicht 
Sil  (.'ri  U.  itriscH-Nweise  wurden  bei  cintT 
luieusiv-Flaiiimeubu^iUampo,  bei  welulier 
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hprcortrfht,  ist  es  jedoch  auch  nicht  nüiijf, 
ili'j  ItjWiTtL-  iillc  iihzuirrcLf.jii.  du  (hl!- Mittet 
iiu.-  nur  vii:r  un;  vi.iu  .!..i::Jfr  fu:!Vr.i:«i» 
AVertcn  last  genau  tiifsi.-jlien  iii-Sdliutc  cr;,-ibt, 
Irutz  dur  hier  subr  slurkmi  l'nüyinmetrii'. 

Ana  den  s.  ■  erhiilteiien  Mittelwerten 
X<iiniiol  und  den  aus  l''i>,'.  l'i  eiitn' anmenun 
Werten  Z.,,  für  die  Kiehlun),'  (/\  in  welcher 
die  Kurven  Fig.  14  aur^euomiucu  wurden. 

ist  ein  Rudukliousfuklor  k  ^-  zu  bil- 

den,  der  jeweils  fttr  den  entsprechenden 
PmaiMkMM  gOt.  Wie  au  TabeUe  1  er 
•lehlilch,  lind  J«dooh  die  botdon  Sedoktions- 
ftiktocM  Mr  m  FknllalkniM  «•  and  DO* 
mr  w€talg  voaeliuiidoF  TonehiMton.  Dar 
Mittelweit  «HB  b«id«n  kann  dahar  alt  ge- 
nOgender  0«naiiigkelt  al«  allgeBMlii  gOldif 
rar  die  franse  VerUkalebene  in  der  Ricb- 
ixmg  O-  angenommen  werden.  So  ergibt 
sich  fUr  die  I.ampe  ohne  Glocke  dor  mitt- 
ler« heduklionKfakti>r  ü,üilö;  mit  Glocke  da- 
gejfGn  OIH  nie  ans  den  Kurven  Y\^.  11 
nach  bekanntem  Verfahren';  erinittelten 
mittleren  hemisphärischen  hitensitjiten  .timi 
mit  diesen  Kednfction.^l.iki^ireii  zu  inultipli- 
cleren,  niii  niistatt  nur  l'ür  «ine  KichtttDg  — 
allgemein  lüi'  die  ganze  l.ainpo  gttilif  ZU 
sein.  Man  erh>ili  ohne  Glocke 
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0  Auch  hl*r  kua  man  «ich  «Sie  i«itniiil)«ii<l?  .\r|j«lt 
ll«Z«UliaDiu  uad  riulmetrli'roiM  il*ir  snitrDiiniitcD  It  o  ui- 
■  eBUtch«a  KufT«  crir**'"«  K5>U  »mti  r\w  Aliwiaipn- 
acikle  roll  t'ital  In:  'Sim.  i  .<  :  ii:  in  ui  nur  filrilt«  At<|i-ji»rn 
16  .  I'ii  ^  die  TiiifeliiJriK^  11  i  (i;iii*t<'tl  d»'r  K  o  u  4  «  m  •  ii - 
ft^n  Kurr«  Aui  der  Liriitiiitf ntittukiarTfl  tu  naUKhoiptt. 
|l«r  MilUilwfrt  aut  dieaea  Vi  OrdlaMoa  crribt  illo  atttlwu 
MioiiiiharlK^b»  lalaMitt«  mit  eiur  »luulckotl.  dl*  in 
TtrkUuU  •«.dar  Ul  B«f«BlMinn  mAirlidi«  UetSMauU- 
bä^omsäi^waMI.  tvSwcVDr. Liehaatkal, 


für  sehr  glaiebmUiges  Abbrennen  b«lder 
KobJoD  gaaoigt  war,  auf  einem  Parallal- 
kniaa  «Mar  46*  mr  UabMUfeaa  iwlMkan 
S800  «od  880O  Kanaa  koutatiart  nd  t«r 
fäum  FandMlBalaa  «atar  80»  Uohtst&rken 
nrtaohaa  noo  vnd  1600  KemD.  Ga  wnrde 
Jedoch  hier  absichtlich  ein  extremer  Fall 
aiugewiblt,  um  zn  zeigen,  dal  Üa  m  aebr 
starken  Uamunecrlaa  die  Vereiafkchangsii 
dal  HetraHUwaw  ndlaalg  aiiid. 

Bei  der  Fhotowalrie  msymmetrischer 
Lichtiiaeileu,  inabeaondan  yon  Intcnsiv- 
bogenlampen  mit  scbrftg  geneigten  Kuhlen, 
wir«  also  in  folgender  Weise  zu  verfahren, 
um  die  wirkliebe  mittlere  humisphäriBche 
Intensiült  auf  nn'iglichst  einfache  Weise  mit 
einem  gew^bnlicben  Phi>tomelor  zu  erhalten: 

Die  Kurve  der  IJchtrerteilang  wird, 
wie  üblich,  in  einer  passend  ausgewählten 
Kiehtung  .1  aui'gen<jramen.  Kür  zwei  Winkel 
irejTunübcr  der  Vertikalachse,  z.  H.  -lö"  und 
im  80",  wenn  bei  !*.)"  diu  Liehtstilrke 

scliiin  -Lw  gering  oder  zu  swrk  .schwanken«! 
II-.!.  wird  auUer  in  der  Uiclituiig  J  die  I.ieht- 
stilrko  auch  noch  in  den  drei  anderen,  um 
iX)"  voneinander  abstehemlerL  h'ii  liriii;;L'n 
aufgenommen.  Das  Vcrhaltiiifl  dt  s  Mnti  i- 
wertes  der  Lichtstärken  in  dieM  ii  mi  i  Ku  h 
tungen  zu  der  LichisUirke  in  der  Kiciiuuig  A 
aiglbl  einen  Kodnktionstaktor.  Mit  dem 
Hittalwertder  beiden  erhalienenRedukiious- 
fUaoMii  lat  die  ulttlare  beBiapUtriiche 
UahtaHrke  In  der  Blehtmig  A  aa  mnlUpU- 
cieren  und  80  wild  die  trlrkUebe  mittlere 
hemisphlriaehe  Uehtatlike  der  Lampe  er- 
halten. Diese  Methode  ergibt  natflrilch  keine 
Resultate  von  vullkumrocncr  Genauigkeit; 
dieselben  werden  Jedoch  In  den  muUtcu 
Fallen  innerhalb  der  bei  Bogenlampen  über- 
haupt m<"'gltchen  Ungenanigkeit  liegen. 

Hei  der  dringend  notwendigen  einheit- 
lichen Regelung  der  pbotomctiiscben  Me- 
thoden und  der  normalen  Angaben  (Qr 
IiichlslArken  von  Uogenlampen  wird  es  not- 
wendig sein,  auch  fUr  Intensivbogenlanipon 
bestimmte  Fest^ietzungeii  zu  vereinbaren. 
Ilicrza  sollen  diese  /.eiU  n  eiiseii  kleinen 
Heitrag  bilden  und  zeigen,  duli  man  auch 
solche  Bügonlampen  einuan<ii"fei  messen 
und  auf  nicht  allzu  kiiinclicierte  Weise 
Werte  erhallen  kann,  welclie  i  in  richtiges 
Hild  von  der  gesamten  aussgcsfindleii  l.icht- 
ineiige  ergeben  und  einen  direkten  Ver- 
gleich mit  anderen  L,ampenarten  zul»«iseii. 


KLEIHEIE  HITTEIUIMEM. 


K  OuillcRump.  DI*  Technische  H'ichschalo 
Karlsruhe  hat  Herrn  Komuiorjicniat  K  üuil- 
leaume  mm  Dr.  log.  ehrenhalber  eraanat  In 
Aaerkennaog  tetnes  bervorrageoiien  Anteil«s 
an  der  Pöraemng  der  el«ktrot*thnlfiehen  In- 
dui'trip',  Instii'sonaürp  der  KÄbelterhnik.  und  in 
ilüiikbarer  Würdi^iin^  Heines  tatkrfttttgen  JCin- 
treteoa  für  die  Legnng  deutscher  SeeJiabel. 

Telegrapliie. 

Nene«  iitlaiill!« h(M«  Ksliel.  „WpHtern  Kiec- 
trieiao'  vom  17.  Juoi  meldet,  dali  <l«r  Uireklor 
der  CommerciaJ  C'able  Company  sieh  naeii  Eng» 
land  begeben  habe,  am  mit  einer  •■gliachen 
Finna  eiaen  Vertrag  wegen  der  Aaslegiug  eines 
neuen  atlantischen  Kabels  abiaschlleUeu.  Das 
Kabel  soll  einen  kitneren  Weg  verfolgen  und 
eiean  giadaiea  Pewtoeaaer  erbalten  aU  irgend 
elMa  «arSflgaa  Kabel  dar  OeeaUsehaft 

M. 

Best«D»ruii£  iIeRl>legrn|dienverkehra.  Wie 
,The  KlecIriCitl  World  «nd  Koginecr'  vom  24- Juni 
1905  meldet,  hat  die  Kegieraog  von  Nvuftind» 
laod  ^en  Gasetaentwarf  eingebracht,  wonach 
fltr  jedes  an  den  Küsten  der  Insel  gelandete 
Talagnjpheakabel  eine  jährliche  Abgabe  von 
4000  DoU.  «Btriehtet  werden  soll  Von  den  Ver- 
kehrseinnahmen jeilsr  Telegrsphenpesellichsfl, 
die  in  der  Kolonie  GcschÄfte  treilil,  wiril  eine 
Taxe  von  1»/,  boaoapracbt.  Telopboac  unter- 
liegen oloar  Gebühr  Toa  je  4  Doli.  Geaell- 
scbaftcn,  dl«  an  gewerblichen  Zwecken  Fnnken- 
Iclegraphenstatioiien  errichtcij.  zahlen  4<loo  !n>ll.-, 
von  dieser  ALigalie  Bind  inliuli  -uIcLc 
Ärhafleit,  die  ftli  h  nur  mit  der  iiefrirderuiig  \  tui 
Niirliriehten  an  SihifTe  benchirtlgen,  frei.  Die 
Aniclo  Amcncnn  I  clcgraph  Corporation,  welcbo 
Telegraphcnkabel,  Landlinien  nnd  Fenisprach- 
anlacsB  aaf  NenniiHllaBd  betreibt,  wflrda  bier- 
■aeh  eise  .lahreaabgabe  von  nahesn  40fl00l>oll. 
so  enlrlchleo  haben  H'  M 

Drahtlos«  Telegraphle.  Die  H«gieruDK  der 
Vereinigten  Staaten  von  Nnrd-Amerlka  bat  der 
Gesellschaft  far  drahtlose  Telegraphle 
in  Uoriin  die  Erbauung  einer  grSHeren  Fnoken- 
telegraphenstation  in  New  Orleans  Ubertragen. 
Sie  wird  nach  dem  Rvatero  Telefuoken  «Inge- 
richtet und  soll  bereits  Ende  Juli  in  Betrieb 
g«Nrttt  werden.  Die  Reichweite  iter  neuen 
.Station  betrSgt  600  km,  soll  jedocb,  wenn  der 
Uetrivb  sich  einige  Zeit  znfriedeDStellend  abge- 
wickelt hat,  eine  KrhShnng  auf  9000  km  er- 
fahren New  Orleans  würde  dann  u.  a.  mit  Colon 
In  Verltehr  treten  können. 

Mnrcnni  hat  sich  cloo  Vorrichtung  paten- 
tieren lassen,  die  daxu  be«timrat  ist,  den  gleieb« 
icitigen  Empfang  mehrerer  Wellen  Terscfaiedener 
t..^iige  uiitteU  eines  Luftdrahtes  lu  ermöglichen. 
Der  l.ufidr  jl:t  v>  ir  1  lü  diesem  Zwecke  ndl  mehre- 
ren Krdverhinduiigeii  versrheu,  deren  jede  eine 
andere  KspScitHt  und  Indiiktanz  erhZIt.  Die 
einzelnen  Erdvcrbindungen  empfangen  dann 
diejenigen  Welleo,  aaf  die  sie  anrcb  die  Aua* 
rttstung  nlt  KapMHtt  nd  ladnklaa«  «lag«* 
stellt  sind. 

Nach  ,The  Klectrlcian*  vom  Sa  Janl 
sollen  die  zwischen  Chicago  und  St.  Louis 
lanfenden  Expreßzüge  ElnricotwicaB  aar  dralit- 
logen  Telegraphie  erhaUaa.  llltlli  daw  MaA» 
berichte,  Telegramme  und  andere  NaeliTlelitaa 
an  die  Keiaenden  und  Befehle  fUr  die  Beamten 
befördert  werden  HoUrn.  Zur  Anwendung  jfe- 
langt  da«  System  De  Forest  Bei  den  Ver- 
sachen  wurden  bemerkenswerte  Wahrnebmun- 

Son  gemacht  Die  Zeichen  kamen  am  krftf- 
gsten  an,  wenn  der  Zag  sich  senkrecht  aar 
Richtaogallnle  der  Senderstation  (rit.  Lools)  be- 
wegt« und  sie  nahmen  ah,  je  mehr  sich  der 
Zug  in  jene  Itieht un)f«linie  einstellte  H'ilte  er 
Brucken  nr-t  hri<'h)^<'ruhrter  h.iM-.'rjk  nis'.ruUlion 
sa  passieren,  so  trat  Schirmwirkung  ein  und 
die  Zelebengebnng  wnrde  nndenlUch.  AnOer- 
ordentlleh  gunstig  für  den  Empfang  der  WeUen 
war  dagegen  die  Nahe  von  Wasser:  ebenso  das 
Fahren  auf  einem  hohen  Damm,  l^ber  die  All 
des  AafTangdrahtes  Ist  in  der  (Quelle  nlebls  aa» 
gegabaa.  W.  M. 

Telephonie. 

Talapbonverbindaag  Kam-Paris.  ,L'^clal- 
rage  ileetrlque*  vom  I.  Juli  IlK»  berichtet,  dal 
die  seit  dem  vorigen  Jabre  bestehende  Fern- 
sprechleltnng  zwischen  Korn  nnd  raris  dem 
Betriebe  hi'-her  nirhl  nliergeKen  \>  erden  knimte, 
weil  die  S]irecliver:>tJindi;;iirnf  tiii  lit  aunreti.  ;ite. 
Die  Ursache  lag  an  dor  ungenäsondun  lyeltungs- 
IkUglMil  aar  dir  Straaka  i«»'rBilB,  wo  Bienen 
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drnbt  von  our  :i  mm  SUrk«  zur  ViTwcndong  ge- 
kommen war.  InzwiBchen  m-helnt  der  Mangel 
zphobeii  zu  tein;  denn  wie  die  Qunlle  beticiuet, 
habeu  sich  der  t'heflnirenleur  il«r  llalienUcbea 
T«>lRKT*plien  In  Kom  und  der  Direktor  de« 
,Fi(r;ir(."  in  l'jiri»  ,iiti  25.  Mul  auf  der  Fcmiiproch- 
Ii'ituD^  iji't  liestoin  Krfolgc<  ODterhalten.  Auch 
vId  phonoeraphist.'her  MuBlkvortrai;  wurde  vor- 
tttgUch  überioluolt  II'  .V. 

Kern>«l»r<'cliwrHi'n  in  riil»n.  !)rr  ftliittiiMv'lu- 
Kciii^reL  njit  dm  rrHsiiii-utrn  crniili  hli^^t.  .  i:  r 
KionchluniC  von  reru»|iri'LhvirbiniiuDgi'D  uuf 
wailn  Entfernung  KoDccssion  tu  erteilen  I>>'r 
Staat  ■oll  eine  Uaranlie  von  rund  aooiiot  M 
•bwDahmen  (.Electrica!  World  and  Eaclaoer" 
vom  ff.  Mal).  W.  M. 

Eektrische  Bahnen. 

%a)ianinipni«t«llunK  der  elektrixi  hcn  Itnlinen 
!■  DealMhland.  Auf  den  Seiten  M'J  bis  B71  rcr- 
AffltntHchen  wir  die  ZuiammenttellanK  der  elek- 
triacben  Bahnen  in  DentachUnd  iiacii  dein  Stande 
vom  I.  Oktober  1904.  Einige  Inti-reiMiantR  Kr^nti- 
nUan  «Ind  am  Schluaae  in  ubcllariiiclirr  Knnn 
xUK^itimnnue.^lcllt,  »owir  in  der  Kundactiau  aua- 
führlicli  besprochen  Die  Statistik  ist  gröfiten- 
teila  auf  Grund  dea  nna  von  den  Bafanvem-al- 
tunna  mUeferten  Haterlala  znaammeoireitellt, 
woaueh  alehere  QewUhr  fUr  VollatHodlgkeit 
und  Oenauigkeit  geboten  SoUu-n  i<lcli  lo- 
draaeo  dennoch  Lücken  oilcr  L'nK'  ninii^'kpiten 
herauastelloD,  so  bitten  wir  ans  freandllcluit 
darauf  binweiaen  in  wollen. 

KiiiP'kma«m-Wecka«lalroiii-IjaltOMOtiv«  vua 
las  t.  Wl«  wir  dem  Janlh«ft  wom  «The  Rlectric 
Joamat*  eatnehmon,  hat  die  Weatinghouae 
Electric  *  Mfg.  C<>.  anlllltlich  des  InUrnati'nuil 
Kailway  Congre»«  in  l'itt«burg  eine  ueiie  KId- 

ßhaaen  -Wecbaeistrona  -  Lokomotive  vorgofuhrt, 
ber  welche  folgende  Einzelheiten  vou  Inter- 
eaae  b«1o  durften.  Die  Lokomotive,  welche  für 
Ottterzagbefürderang  and  ein«  /.ugkraft  von 
Vfi  t  bei  1«  km  .St-  und  4H  kra,  .St,  bei  schwacher 
Belaatung  bestimmt  igt,  brBtcbt  aua  zwei  nnab- 
hKngigcn  Kinheiten,  welche  genau  gleichartig 
ausgerüstet  aind  und  auch  eetrennt  benutat 
werden  können.  Der  mechaulache  Teil  riUirt 
Toa  den  Baldwta  L»eomottTe  Works  ket  ud 
iai  aof  einem  alarken  Rahmen  aafi^elMHit.  Jede 
tldr  beiden  KInheitrn  Uufl  auf  drei  Achsen  von 
•_«MI  mrn  DurthmcsaiT  mit  lii^cl'Lrn  vun  l.W.',  min 
l>urctimc8Spr;  die  Achsen  werden  darch  je  einen 
Motor  fiir  ±.'r>  FS  unter  V'erraltleluiig  von  J^ahn- 
r.td^etrl«ben  mit  einer  t'bertetsung  von  96 :  Id 
aogetriebeu.  Dl«  Uotorea  alod  achtpolig,  and 
zwar  beattat  Jeder  Pol  Mine  eiceoe  Err«ger- 
apule;  auUerdem  itt «ine  NentTallBiemDgawIcke- 
iung  vorgesehen,  welchn  in  Nuten  in  ilf-n  P;>1- 
köpfen  liegt  und  mit  Keld-  un.i  AuksrK  kclui.;»' 
dauernd  in  Keihc  c-:!scbaitet  iät.  Die  normiile 
Betliakaipaiinun^  der  Motoren  bi-trllKt  3'2&  V, 
dl«  Tmirenzjl.l  uro  Minute  bei  Vollast.  Wir- 
kungsgrad uud  I.,eiHtungafttkior  der  Motoren 
briruKt^n  b<'i  Voiiant  .■v},6  bzw  ai^*/»  Mhalbar 
liclaslung  Hä,6  baw.  'Jifi%. 

Einheiten  iat  mit  einem 
mit  Parallelugrammlage- 
rnog  anageraatet,  welche  eluphaoigen  Wochscl- 
«trom  von  6(X»1  V  bei  -Jfi  l'eriDden  zufüliren. 
Die  AiidiTiin^.-  «Irr  den  Mntoren  zugeführteu 
.■^IKiniiiii:^'  rr;i:.!)jt  durch  In du Ii tionsrOfiler  Im 
Si-k  inii  irkri-isi-  diT  Tiansrorinatoreu.  In  dem 
i'uhrerstaode  jeder  Einheit  iat  ein  Lnflkom- 
preaior  aur  KflMnng  der  TraaihniataNai 
uegler  und  Motoren  aufgeatelll.    Dia  * 

notlva  Iat  aufii-rdetn  iiiil  1)1 

aellMtllllg  »'irk^'Mii.-n  Hrei 
kappelltngen  ausgvatattvt. 

Bei  den  mit  dlaaw  Lokomotlv«  aacutaliMB 
Veraachao  wurde  eis  Zug,  beateSend  an* 
60  neuen  Stahlwapen  von  je  t  RiK<'nirewicht 
oder  1010  t  GesamV'.'n  ;i  iii  bi-1  oinor  (ii-saijit- 
Ubko  von  a/l  in  IxMiutit  Da  die  Wagen  gaua 
neu  und  noch  nicht  eingelaufen  waren,  ao  war 
die  /.ugleistuDg  gröttcr,  ala  den  annaäbUOn 
Uowicbt  entsprach.  Anfierdem  wurde  u  älner 
acharten  Karvo  angftfahren  Daa  Analakaa  Wkd 
BeicMennIgen  dea  Zngca  vollzog  sich  achnell 
und  ohne  Achwlerijjkt- ilrn  K.in«^  z^irn  Vprgicirh 
vorgeHpannK-  D/inipfkilinriniivc  ;;r  litor  T>  |jt' 
lialiti  groUr  .'>chwicrigkeitiii,  dcu  Zug  aiizu- 
xirhi'n  und  brauchte  bedeutend  mehr  Zeil  sur 
lleachleuni^uDg  auf  normale  Fahrgeachwindlg- 
keit  Andere  Versuche  uill  einem  Dynamö- 
meterwagen  ergaben  ein  ^teli>:<'!  Zugiiioim  iit 
von  •J9.-2  t  ohne  fii'hrauch  von  S.ind  und  oliue 
ilai;  ,  in  Hifilfii  diT  l;.A:ifr  ciiilrat  .Mit  einer 
ll;iifU!  diT  i.ok.iir.nii VI-  lii.nnio  der  ,'iO  WaKeo- 
2uK  gleicbfalla  unter  Entwickelung  einee  ZuK- 
noBMataa  *«■  t  AMtb«wa||t  wwrdäa,  wun 
der  SaadatTMiar  bannW  wnraäb  Ptt. 


PATEITE. 


AamullAxmgeiL. 

(Relcheamtelger  vom  il)  ,}uni  m«t  ) 

Kl.  Sßk.  B.  30334.  Kraftiibertraguogsanlage 
fdr  ein-  oder  nehrpbatigeo  Weehaelttrom  mit 
gcMlMM  Tranafbmator,  deeaon  prtnlr«  nod 
seknadtre  Teile  beweglich  su  einander  an- 
geordnet sind  Otto  Beycrsdorff,  Berlin. 
Krausnickatr.  .ia;;,H4.   ö.  'J  ijl 

-k.  W.  £2729.  Elektrttcker  Sehaller,  bei 
wililwii  dit  SaklMnc  ™d  <Mnaw  dM 
StronkMla«*  darch  T«rn«rg«li«ad«  Bawlr- 

kuog  verschieden  polarisierter  Elektrnmag- 
ni'ic  herbei'^erührt  wini  .Matlht»  Gc  rgc 
Waggott,  Michael  Hoaenberir  und  William 
Snytii,  BtmlMhaati  BagLi  V«(tr.i  Oc  A. 
I.eTv,  Pat-Anw^  Börih  Nw.  S.  o«. 
Kl.  Xl  a.  D.  14  781).  Schaltung  fitr  Femtprech- 
Amter  mit  centraler  Anruf-  und  Mikrophon- 
batterie. Dentache  Telephonwerke  R. 
Stock  *  Co.  O.  to.  b.  H.,  Berlin,      •  M. 

—  B.  O.  MlOB,  EmpfangaschaUnngArFteiiken- 
telegrapble.  Gesellschaft  fttr  drahtloae 
Telegraphle  m.  b.  U.,  Berlin.   IH.  10.  04. 

—  ik-  M.  mtM.  Saadeaaordaoag  (ttr  draktloee 
Telephaaiai  Ab  Bagv  IlMter,  CtoilaMau- 
bürg,  mirntttbüSSk.  IIN/IMIL  M.  »  Ol 

-b.  A.  10697.  TwMlH»  aar  Erhaltung  oder 
WiedeiberaMOaof  aar  upaelut  elektrischer 
.Sammler.  Akkomnlatoren  Pshrik,  Urrlin. 
i.  2-  04 

—  c.  N.  T&47.  Zeltacbalter  .Max  Nenmann, 
München,  Atnaittllenir.  31,  und  Siegfried 
Regent lolner,  Paalog.  8^  Ii.  04. 

—  d.  M,  44977.  Arbeitavorfahrcn  und  Vorrich- 
tung für  Wtchacl  unM  i  •!<: ichstromdynamo- 
mischinen  und  L'oipolarmaschineu.  Kudolf 
Mewes,  Berlin,  Pritswalkeratr.  14.   19.  3  (M. 

Kl.  46e.  A.  iDfioe.  Elektritche  Zündkerae  für 
Kniiloaiiinskraftinaschinen.  Jamee  ChrU  An- 
derson, Jorsev  L'icy;  Vertr.:  A.  Ellloli  Fat.- 
Anw  ,  Berlin  NW.  6.  2t>.  &.  Ot. 

nMehaanalgw  wm  t.  Ja»  mU 

Kl.  ani.  K  10447  .Sicherheitavorrichtung  bei 
inii  linchapannung  arbeitenden  eiektriachen 
Fahrzeugen.  Eleiitricitita-A.-O.  vorm.  W. 
Lahmeyer  ft  Co..  Frankfurt  a.  M.  6  1-2.  Ot 

—  I,  M.  S646I.  MehrAieher  Drucklunaleuerhahn 
flir  ein  elektrlacbes,  atreckcnweisc  von  :wei 
Teriehiedenen  Fahrleitungen  gespvi^:cH  Kisi?n- 
bahnfkhrceng.  Maachlnenfanrlk  Üerllkoo, 
Oerllkoo,  Schweiz;  Vertr :  F.  C.  OUaor,  U 
Qlater,  0.  Hering  und  E.  Pelti,  Fat- 
Anwtlte,  Berlin  8W.M.  U.  II.  Ot. 

Far  dieao  Annaatdaaf  M  bal  der  Prüfung 

gomU  dea»  UaiaomMni^  v«a  ^  ,^  ^ 

die  PrlorltU  aoT  Oiand  dair  Anmeldung  in 

der  Schwel/,  vom  31.  IS.  OS  anerkannt 
Kl.  ül  u  I)  15  77-J,  Schaltung  für  Ktinbvr.  i.lj- 
Amter  mit  Central  -  Mlkm^onbatterie  und 
aelbattkiijrer  An-  and  Abaehaltonff  der  Rof- 
atrom<)uelle.  Deuteehe  TelepConwerke 
U  Stock  Ä  Co.,  O.  la.  b.  H.,  Berlin,  a  4.  06. 
P.  l  j  7»^   .Schalidoso  für  Mikrophone  und 


khiilicho  sur  Lantttbertragung  dienende  Aapa- 
laM.  Hanaaaa  Goorn  Pape  iL  Edward  joha 
Hifclne,  New  Tork;  Tertr.:  Dr.  8.  Ham- 


barger,  Pal.-Anw,  Berlin  W.  a    23.  2.  04. 

—  8-  19  519.  Verfahren  zum  Vermeiden  von 
UbMipannungeo  beim  Schalten  la  Hochapan- 
MngaaalM«&  Slamana-Sokmakort-Warke 
O.  m.  h.  ^  BaiBa.  t.  B.  Ot. 

-e.  S  191SD.  Saibltlttlger  StroTnnrti-rbrecher. 
Iliivh  SW»DtOn,  SlOpoev,  Kogl  ;  \  ortr.:  S. 
II  Ithodea,  Fat -Anw.,  Berlin  W  n.  aä.  6.  (M. 

—  c  L,  90X13.  Elektriaches  Kabel  mit  melalli- 
acbeu  Zwiacheamftnteln  in  der  Isolierschicht. 
Land-  nnd  Seekabelworko  A.-O.,  Cöln- 
Kippea.  2.  Ii  0». 

—  d.  P.  15  77».  Mehrphasenatromvertellung  mit- 
tels nmlaofender  iJmfonner.  John  Sedgwtck 
Peck,  PItuburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  f.  Pieper, 
H.  Springmann  u.  Tb.  Stört,  I'at.-Anwilte, 
Berlin  NW.  40    2*  i  ot. 

d.  Sch.  22  81«.  Magnetzilndlodnktor  mit 
ruhender  prlmkrer  und  sekundärer  Wicke- 
lung und  dn'bbnrem  Anker.  J.  Scbmid- 
Ronsl.  Oerliknn  b.  Zariabf  V«ltr.>  £,  W. 
Hopkins  n.  K  Osius,  PSk^AswAlM^  BiMÜn 
SW.  11.    31,  lu  (M, 

—  K.  S.  2U22.'>  Röntgenröhre.  Siam«Ba  A 
Halske  A.-G,  Berlin.   7.  II,  04. 

Kl.  «ia.  O.  2ii(«>l.  Elektrische  KonIrollkaase. 
Kdjrar  üueU.  riaphain.  Engl.;  Vertr:  A. 
Kllint,  I'iit-Auw.,  Uvrlln  NW.  «.   |&  6.  Ol. 


KLBe.  16841 1,  Einrichtung  rUr  elektrische  Zug- 
batoncbtnagaanla^n  mit  einer  Dyoamoma- 
aehine,  welche  aaf  koaataate  Laiahuf  ein- 
geatelll  Ut  nad  ataar  iaM  LiaMB  pMlM 
geschalteten  .Sammler halte lie.  Akknnvla- 
toren-  und  Elektrlcltfttawcrke  A,  •  G. 
vorm.  W.  A.  Boeee  A  Co.,  Berlin.  Sl.  1  (» 

—  c  168463,  Vorrichtung  aar  HarMoUiiaK  fort- 
laufender  fugenloier  KanalMkanylBi  aular 
Irdleeh  verlegte  elektrtieba  KabM.  E.  Joaqnln 
Lecomte,  Mexico;  Vertr:  C,  v,  Oaaowakl, 
Pat-Anw,,  Berlin  W.  9.   »,  12.  03. 

—  0.  I6ä46t,  Anordaanc  aar  ToUalAndlgan  Ab- 
dlcktnng  Ton  laaBanan  MiilaHiiibiia  Dk 
Hetnr,  Traun  A  SShne,  Toraiala  Har- 
hnrger  Qnmml  -  Ramm  To.,  Hambarg. 
H  5  W- 

—  c.  162 Isoliereode  und  feueralchere  Eta. 
führung  von  Leitung««  «M  da«  FlOlaa'iB 
Geblude,  Hartmana  ABraon  A.-0.,  Fcaak» 

fürt  a.  M.  4.  12.  Ol, 

—  c  l624tK.  Kieklriac.hr  Keleuchlungaanlage 
llir  Eiscnbahnsügc  Henri  Pieper,  LUttlcb 
und  Gustave  riloeat,  Brüaael;  Vertr.:  CL 
Pieper,  H.  Springmann  und  Th.  StoM, 
Pat.-AowI]te,  Berlin  NW.  40    25.  12  02 

—  C,  16S  677.  Kuppelung  fiir  <lelctri»che  1*1- 
tnngidrKhte.  Otto  Qraotzer,  Berlin,  i'uvrv- 
atrde  90,  80,  10.  08, 

—  d.  169413,  Elnphaaenkommntatonnascbiie 
mit  einer  Haupt-  und  awei  rtumllch  veratellteu 
HQlftwIckelongen  inr  Änderung  des  SUtndet^ 
felde*.  Elektricltkta-A.-O.  vorm.  W.  Lah- 
meyer A  Co.,  Krankftirt  a.  M-   12.  7.  04. 

—  d.  102418.  Magnetlndnktor.  Fmna  Outa- 
mann,  Charlotteuburg,  Kantstr.  öO.    1-2.  7.04. 

—  d.  16J4H.  Zweiphascntransfonnator  mit  drei 
Kernen;  i^os.  z,  Fat.  140061,  Allgemein* 
Elektrlcitats-Oesellaekaft,  Berlin.  81.11 

1104, 

—  d.  1G2451.  GleichatromHaouar  für  vailnd» 
liehe  Spannung.  SlemoM  C  Balaka 

Berlin  19.  02. 

d.  li;'J4ä(3  Wickelung  nir  die  Polkerne mdaa- 
fcndcr  Kcldmagnete,  Si emen* -Sch uckorl- 
Werke  O.  m  b.  II.,  Berlin.    18  5.  04. 

—  e.  IC'J41.s.  MeUgerkt  für  elektrische  StrSme 
mit  beim  Durchgang  dea  Strome*  aleh  aus- 
dehnenden starren  Leitern  mit  groSem  Qoer- 
Bchnitt.  Vittorio  AretonI,  Malland;  Vertr,: 
C.  Oronert  und  W.  Zimmermann,  Pat-An- 
wUte,  Berlin  NW.  6.  8.  9.  04. 

—  e.  I6S44>7,  Kontaktvoltmeler  snr  Phaaeover- 
gleichuDg.  Voigt  A  Haeffner  A  -O.,  Frank- 
furt a.  NT-Bockenheim,  7.  ö-  <n. 

—  f.  Ifl'Jiea  Elektrolytischcr  Zflhler.  Ki-IU 
Becker,  Friedenau.    Itt  7.  (H. 

— «.  Iffii4ea.  ElektTOstatlacher  Krdachlufianzci 
aar  nr  llehrphaaenatrom.  Paul  Max  Gahan, 
nilliwE;  Vertr.:  C,  Pieper,  H,  Sprins- 
mann  und  Th.  Stört,  Fat-AnwUte,  Berlin 
NW.  40.   6.  a  04. 

—  f.  162  416^  RelbsttAtIge  Lö»chvorrichtang  Ar 
eSeklr-m'bc  Bngenl3ii:fn>ti  mit  schrkg  OdCI 
parulli-l  r.-ii-iii;i::iliT  ;uij,-'-'irduf  len  Kleuiodta. 
lieinrich  Beck.  Meiningen.   6.  11.06. 

—  r.  162417.  Verfahren  aur  VorblndaBK  der 
Lenchtkttrper  von  GitUilampen  mit  den  Stron- 
aufahrungadrlhlen.  Deutaehe  GasglUh- 
licht-A.-G,  BerUn.   37.  7.  04. 

—  f.  162497  Barlcbtuag  sur  Llchtbogeabil- 
dnng  bei  Bogenliapea  rar  kok«  SpMBung«n 
an  photographlaehen  Zwecken.  Carl  VBIkel, 
Berlin,  Luckauerstr.  18.  99.  2.  (18 

—  f.  1IS2496.  Bogenlampenelektrode.  Alltre- 
melne  Elektriclttta-Geaelitehaft,  Beiiia. 
96.  I.  06,  _ 

KL  48a,  162691.  VolMmetrlecbo  Wage  aar  B- 
zielnog  eines  bpi^tinniten  Niederschlagacv- 
wlchte*  In  elekin  1 .  tiichoo  BKdem  unter  Be- 
nutzung eine*  F.Inktrouiagneten  als  Strom- 
unterbrecher. Uerm.  H elbig,  Schraalkaldeo. 
17.  3  04 

Kl,  7-1  a,  162  4Ä»,  Elektrische  Steuerongsvor- 
richtung   zur  Ausübung  de*   durch  PalCBt 

IGl  5-22  geschützten  Verfahrens  zur  elektrl- 
•chen  Steuerung  von  ri]o,;l<>'niKu!i-wi'rkrn: 
Zu*,   z.    Pal.   lölf-2-.'.     Ilui.l.iir;i0T  \'rr.';n 

für  Bergban  und  Que*tahlfabriknilon, 
Bocbno.  II. Jk  Cft 

—  a.  I6S441K  Unter  der  Oloekeaichale  «Bin- 

bringende*  elektrisches  Weckerwerk.  A-O. 
Mix  A  Genest,  Telephon-  and  Tala- 
graphoB-Werke,  Berlin.   9  4.  M 

—  d.  leBML  StromaehlleBer  für  die  Seball- 
tafeln  «loktrlaeher  Slgnaleinrlchluniren;  Zu». 
»  Pat.  169685.  Fran»  Hess.-,  Berlin,  Wald- 
straCe  ü».   31.  19.  OS. 

—  d.   169  443.  Sohaltrorricbtnng  für  elektriacke 
 naMaag.   LndSara*  B«l>cber, 

Rohr.  »4.04. 

irbn*i<»«ii    &  ^-i 
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Zusammenstellung  der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland 

den  Stüde  yvm  L  Oktober  t9M. 
A.  In  Bfttriebe  befindlich. 
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Vi^ti  .Icr  Üiini»i.-ii— .'*chwL'liiii  r 
Slf|l(^^*ll.«.li^^  wrnivu  Uiivh  »ullt'r 
•l4-ti  iit;bL*Ei*u*^«-a<J  nnifviffliimuii 
lüiitC'tit  J>S  km»i*lttU  lAlb  kl» 
SULckel   li^  fnlirtiu,    W^Ujl«  d*f 
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 1.111,11  <  aad  a:  alt  ■  np.  alt 

lii»>ilB»r  HiraAaaMa  M  E&l*  A 
Mit  Linia  i:  IM  ■  b*i  Uaia  1 

Mit  Linie  o.  2H6  •    •      •  t. 

Mit  Lcnii?  7*   an  «    •  .4, 

Mit  Lini«  «:  7S0  .  .  .3. 
:ltv  ■  b«i  Unii-  .^  tl3  Bi  bai  Lial«  I. 
ISO  m  \>*i  i'iiitw  7,  rrw  b  t>oi  Uala  4, 
&ID  M  bal  Lama     1]47  m  bei  LlBia& 

Mit  Unia  9:  a»  n  bei  Länia  2. 

790  .  .  .4. 
S70  •    •     •  a. 

MiiLiBialO:  8»  .    ,     .  1. 

MitLiaiell:  taai  .    .     .  1, 


41 


tt  tat  « 


.  9. 
» 
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BlektroteohiiiMilM  Zaitwthritt.  180«.  H«ft  Sta. 


k.  Im  Betriebe  befindlich. 


18.  Jott  IMft. 


Ort.  BIfenllner 
Man«  det  Beb» 


I 


In 
hlroili- 





rilau- 
Wd«* 


Ho- 


BtnobMuc 
mm» 

Btlui- 
MMnIe 
o^ftr  mw 
Uohl- 


'lll!  III? 


feil 
MI*. 


MI 

mm. 


BMf(UlwlM(— Or«rMb*rc  . 
XMlotiKktr  0»rU)>-IUllMaii 

Obi>rtiilk-IIup<lihf.-l 

Ol-rl.ll.  KIlMMr.' 

-Bilk 


rMkaUn  

DilMldarf-LMreahld-EItw  . 


13.  fi.m 
■j.  i  (»I 

■J7.  I.t« 
IH.  10.  «I 

12.  Ii.  du 
6. 4.  no 
Sä  6. 00 

w&oo 

I  1.4.04 

{  l.l.'.- 
l  1.3.  (ß 

I.B.«» 

1.5.02 


Ob. 


Bergtiwhe  Kleinbahnen  (Elberfeld! 
BetTiirbavcrwiiliuiV  BtUStii 

1.  IlifMldorf-Reonitli   . 

2.  IltnmUi-HIMtn  .......... 

!1  IliM-n-Ohlin  

;  H,M.';,-11.M  

i.  Uiuui-T«hwiiikel  

t.  IMbNMtfr  tMM^^nUU  mkii»mr.\ . 


86^ 


la.  i-i.  9$ 

13  12.96 

12.  i.te 

SiS.  3.99 
17.7.99 


4,fiT 
5.79 

;t,7.s 
8,1» 

8^78 
6»18 


!»,84  34,18 
9.09  1047 


Ob. 


16.12.1»  Ob. 

6.11.99  Ob. 
21.12.01  Ob. 


I.e.  OS  Ob. 


Dünspldorfcr-Dui.sbiirjfor  Klcinbaliu 
G.  m.  b.  H.,  KaiMSrawcrtb  ».  Kh. 


11.99  Ob. 


4,16 
.■i.W 
ü>47 
0.12 


4,65 

r..47 

8,78 


4M  ! 

as^  32,7 


IM 

13,0 

SM 


»  VnrUai  .l«r  Li  1.1«  »tfj  IHM  Mlfcgdl—rUltl 

4.  Abiw«i(iin(  'jri  Ulli  linMM  Wamir. 
BAffwubftivvratr.  .......... 


4.11.03 


Etaktr. 

BUMcfUd  A.-0. 

■«fgiieh«  KMnbabDCa.  Elbrrfcld 
(Betriebsrenraltonif  Nevlifi!*) 

U  BbwftM-HcTlcM  

tHwif  T«Miwt  

aT«»w»-W«i4MI  

4. 

<k 

AllK  Kl.-Ges.,  Berlin 
Klb«rf«M-Qramab»rt-I 


26. 1.96 


12.7.97 
28.1.08 
6.3.9» 
2.6!« 

10.  lawi 

3.H.M  I 


r.'-!*-oo 


Ob. 


Ob. 


1.3.01 

24..'>-OI  i'^»- 

itr.&os  J^jsr 


(BtUacar  StnlMbsbii,  G.  m.  b.  B.) 

1.  SlutaMiaM-BIMN««*  

2.  Mulilwhnhvr-StMitnlt  

a  Altar  Mukt-TatvlMiut  


22.11.98 

."J.  Ii.!» 
2.'i.6.9« 


Ob. 


10^ 

16,94 

4,16 

7,00 

8,87 

7,94 

1,6 

1,89 

0.» 

1,03 

11,8» 

M,U 

41^ 

49,74 

7,8« 

9,20 

8,») 

6,65 

7,80 

8,10 

ifli 

6,92 

8,48 

6,87 

7,78 

13/» 

WA» 

16,00 

Ufl 

27.» 

M8 

TJ» 

s.« 

8.34 

S,<M 

4.'JH 

4.-JM 

1481  4,8 


IjO 
18,8 

18.7 
*8 


1000  4.2 


1436 


1000 


144  ,  187 


16 
Pm.- 


8» 


14 


IS 


18 
4  Schi. 

16 
larhs.. 

IT  I  10 
1m4i>, 


12 


lOOO  H,H 


3,1 


30 


9  *  16  P&. 


I81S 


401 


a  iL  25  i's. 


s  luMm 

1 4  40  ra. 

3  4mJihm 

4  4  71  pa 

7  4uk,i« 

4 1 40  ra. 

10  jAcludvo 

7  Ii  _ 
I4B 


2    35  I'S. 


9  k  18  rs. 


«6  100  if^TA'jSRi 


n«.  Bahn- 
cenmle  in 
OuroMl 


lUhn-  «»d 

LlebtcontrAk 


LicJllcentri,]« 
a.  (JaUnUtion 
mii  ÜMfanaar 


auMi. 

Ucfcicminl« 


XrmfUiialion 
Bartlau 


IflOO 


KOO 


39 

w  LjL' 


780 


240 
C79} 

aags 


I8& 


856 


m 


1700  560 


2  *  25  I'S. 
•2,\:$0l'S.    iLknü^i,^!,  aW 
4*  87  I'S.  ,  i"  »•»•«• 


10      18      -      9486P8.  LlabM«Ml> 


I' 


3,8 
7,9 


«8  - 


16 


siiePS. 


—  175 


Lkhl«a>iiu*l« 
nbwfaM 


W  Wfm  Ja 
I  k  IS  l'B.   !  11,1m. 

*  yfntrn  ir  Urlilciintrala 

7  i  r..  PS.  I 


■SU) 


148 


57U 


Von  4araBi 
llaCtiMWHIw 


I'uffwI.B't.Ti.-      II  (I     «.  ,'-l-n 

UJD  V  u.  frlO  A  JUUL  KoüfrlMio» 
Dto 


Hiracka  I:  II  kai  auf  «iama 

IUluikAtpa#. 

Btrecka  2;  nur  fftr  UfluiTtrkeÄ' 
Hiraake  I:  kat  ml  litnckt  i 

U  fcm  taoieinaaai. 

8.lr*ak«4:  >saiin'.8in<Ulak 
Für  Mirwka  I  M  la  liikl» 

«In*  l,Mwn<lara  l^ilMaMflaNa 

;»  KWSt.  MtMtiAl,  ^  . 
Ilm   Hakmiiflwl»  IM  a«k 


riifferbattaria  <oa  3S0  Mtu- 
1  Y. 


I«|T. 


{    BMritb  8n«h  l.<a  IM*. 


Itatrteliaspannaatf  SSO  T. 

TuVarliatL  voa  TW  Z«(l«a.  «'  > 
unil  740  A  mal.  EatMMirua.  ><' 
<(i»Hln«ckaKII>»rfal<l-N>rlfB«"' 
d.  r  Sirxiai  um  T«il  all»  ituf  W^ 
Klalir.clltunfrk  BlIiarffM 
aocaa-  Vtr  ii*  ütntii  ahnltti 
■  irf  wiad  dar  Ihrwi  a«  *• 
~' ik»4cilUa»arl<  Klblff<U 

  EiektridrttnraA  4<i 

lUmpr  Bprrt>a>in  l«ai 

i.t  .'^Link<lH-  iitnl  W 
•trkf  br  atDCarkklal- 


k»  <  Watn 


BatrialwrttQBiiac  W  V. 

r»ffarljll,-r,-  t,  i,  I.'  ^«11» 
Ma»cbi»rnl-i.liti«  ilir  ('«"r* 
:ri\    KW,     ■U.inrir..  01aa«B«" 
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A.  !■  Bctrliki  kafliitttk 


Ort,  Blfanttner 

I.IW 

Name  der  Bahn 

Hrti  icb»- 
rri'.ffliaaf 

49t 

Stmii' 
naO 

ä 

S 

«■ 

u 

im 

U«(i) 
Im 

1 

Spur- 
w«le 

mm 

I» 
m 

V 

■X 

19 

Ho- 
Mr- 
w«- 
•n 

U  der 

An- 
btBf». 
waMB 

Anialil 

iinil 
noraiBin 

in 
WacM- 
IMIM«B 

P« 
Wataa 

Nlroilil"»!!! 

)>Mooil*rt<r 
Baka- 
centrale 
•dar  aua 
Uckt- 
eaabalar 

«  e  B  S 

■=■51" 
kB». 

Iis! 
f  'S 

k  KW. 

BaaarksBcaa 

EhIn  (OatfHMl.) 

Stadti^ineiiide^AchtcrBertkLU.Krniit 
KSftinc,  KOrUngidorrbeillttnn. 
n.  XMMb  iBant-AOiiibitai  .... 

23. 408 

Ob. 

a» 

4,M 

100» 

1.1 

4 

lair.Aa. 
MX» 
»•«~ 

1  OVMf. 

3  h  35  PR. 

KfL  Uafrn- 
ILtclMf«atrml.> 

Ertart  (Krfurt«r  KIcktr.  .Stiaßeubahu) 

1.  Hkr.  llT«>M«hur«n-KI<>ri>  

2.  BiBClul«  (BrflUerilDlihrar-UrlUiUinollitr ) 

10  6  94 

1 

Ott. 

14,«l 
6,« 

17,76 
ti,47 
6,18 
4,66 

jiu» 

8 

48 

10 

a>  Wu  ■■  je 

1  i  ispa 

n  Wae»  J« 

KiiliBreitLniJt« 

800 

133 

l'ufferlt&u.  t.  'ZIO  BU^Ja^  ttÖA« 

Eurn  B.  d  Ruhr 

(SoiM  Kl.-6iibiiti!i-aea.,  Dunuitnill} 

*.  >»«>rtiiiM-CMmtfci>M  

II.  ft.  H>  u. 

81.  Iä96 
1&.19.!» 

It«.6.tM 
1.9.98 

Ob. 

MM 

15,35 
7,i»; 
837 

7,6» 
}  14,86 

67,94 

2a.L'6 

9,K8 
633 
5,34 
7,91 

16,83 

1000 

«,!S 

im 

B«iMd.Bali» 

■■■II 

UM 

886 

Fllderbahn  sirli«-  Stuttgart  

■» 

FrMkrurt  a.  M. 

SUdtiach«  StnUSenbalm 
1.  n*iipiUluiliof-H«nili«tn  (HaiilaM  Mtr 

fi.  6. 1«) 

4,74 
5,1« 

10,71 
11,76 

»,  P*<i*~qillMwirtt— llwiiitrtrt»! 

lü.  '1.  (»> 
12.  -J.  INI 
12.  2.  MJ 

6,  H 
6^ 
4flT 

s.» 

4JtO 

7,  «0 

*jm 

3,41 

6,15 

4.36 
SJOB 
8,40 
S,S6 

*sn 

SJ9 

13.23 
18,46 
8,70 

mflt 

14,18 
7,86 
M4 

11,71 

8^ 
6,74 
7,61 
4,70 
7,14 
4,17 

%BHPiiiK/-ir«iiw«(ioMMyM  .  .  . 

»  PalaMMwm-aMlM:  OartM  

n  gartmnliMHW  (I^Valblir.)— nonb.  OVJikI») 
II.  SMllMnliuMii  iLoikllliM  r«;m'iiiivtan 
Bbcr  Behwfiwntf.  b«w.  SchBiM/.  .  , 
tt.BwkalitiMr  Warte— BupaM.-fl*iul- 

ttBi  liiiliMiBtttMMAt-lfamilrf.  .  . 
U.  PumOM.  -l>i*iw>>fcaii  lantof  .  .  . 

•S>.  7.  ;«< 
■*7.'J.I«1 

i.a.oo 

1. 2.  «1 
10.  4.  99 

10.4.99 

fl.6.00 
18.C.0O 
'Jl.  I.W 
1.13-00 

Ob. 

14S6 

336 

311 
t  rar 

■Mtri* 

191 

3  &  16  PS. 
1 1 16  PS. 

oeMtfuJ«  II. 
0«ii«nMr* 
KSBa 

SOCJO 

600 

1. 1.01 
18.6. 04 

Fraaktot-OAnbachw  T^mbaha 
(SMlgMMliide  Fnuiktart  ■.  M.) 

I5.ia»4 
ia4.84 

Ob. 

8,44 

u 

4^ 

w 

1000 

8 

10 

8 

1 A 16  r& 

Ba^l-l. 

180 

110- 

nFMkfurt  a.  Oder  (Allg.  Lokal-  und 

Strnii<Mib.-('i«s.,  Bwrltn) 
1.  ChauBMiluiu— Kll*lr{ii«nM  ...... 

?.  RahnSofiilr.  SfhlltaeiülMa 

3.  -hirj.t^nlr  — Ncu^f  KirellbaC  •«.... 

4.  Lufff-n.t/.— Kuifra«   ....  ....  , 

ja.  1.9« 
21.13.09 

1  Ob. 

11,40 

4,»9 
3,4S 
2,51 
S,40 

16,17 
4,96 
4,89 
3,90 
3,48 

«* 

98 

0 

3A90PS. 

.Bake  a. 

460 

(«3,5 

LIntii  ?  a.  äi  hSbm,  Lini«  ?.  3  u.  4: 
22D  Linie  1,  '2  u.  ?:  bli  m,  weWhe 
hoi  den  Einiiilciei«IRnceii  imr  ritt- 
fadi  rere<knet  liBiL  AvSerfUm 
<Kt  km  popTflcl«!"            km  /»■ 

FrMtrg  1.  S. 

SUUlt.    .StT.jUt'icli.ilju  (vt-ri^ii.htft 
an  dir  Alljfoni.  KL-Ge».  Brrlin) 

1.  Huptlmhabor— riurir<rr    Hainicbcnerur.  . 

2.  H*irp«li>lii>li«r~Bur(«w.-JI*i|lMr  T«r    .  . 

J  11.9-08 

Ob. 

lOOO 

t 

6 

7 

S&96P8. 

LbMamlfala 

96 

65 

FrMori  1.  B. 

Jl4.  10  Ol 
}«.l&OI 

job. 

9,13 

9;7r> 

2,47 

a,7H 

1,19 

n,44 

1,4» 

9;»l 

jlQOO 

4,9 

«7 

7 

9kl9I>& 

Bltill.Oaaink 

870 

n'Obk - ObätaMuf ;  Ott,    TT  liil. Wut l  rinii  m  i:  II"  '  -  ~-'f'-  ••*   «— i-j^m-^-i.  ^.j». «i— i-i^.  ^  At.y^-^.,^ 
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1«.  JaU  IWNk  ^ 


A.  Im  Betrieb*  befltdlUb. 


1 

rirt«ju 
raari 

1 

« 

e 

■ 

s 
9 
tl 

AaaaUdtr  | 

Aii»>il  1 
und 

1 

Mf&iiiiifuiir  j 

4*US  [ 

kl««.  1 

iiii 

ZSti 

'Iii 
UM 

HR». 

in. 

Nene  dar  B«bn 

i 

aX 

"c 

^1 

tm 

1 

1 

1 

1 

X 
c 

^  i 

t,  1 

Vo- 
lar* ■ 

MB 

An- 
Waaa- 

norm«!« 
Leutunc  & 

4<r  ! 
Wa««-  ' 
■ewraa 

nr 
Wagaa 

o4ec  aiik 
Lkb»- 

Baaiartaacaa 

Stn  (Rmt)  (Oentr  Btnitob.  A.-aj 

1 

j 

«.8:99 

1 

Ob. 

1 
1 

Km 

5  I 

25 

IC 

It  W»C: J» 

2  i  »ra 

7  W.«.  i» 

880 

MO 

O»  Kw-  <■•'  Ocautl*  US  KV. 
PuffarbaM.  i-,  :>i'  bH  se«  T 
Ana».  ^-^k.-Ti-  -ind  QlBÜlUa« 
n«  Tail  fif  Glllerrerkvbr. 

Uslala.3jlM4ffl:  tu.}:««« 

* 

Mau». 

BMwItl  0.-ScM.  »loh«  Schle»t«che  Rleln- 

- 

- 

1 

fiirilb  {kiig.  Loluil-  u.  8tnitaib.-aei.. 
Berlin) 

S,  lU— eirti  Fnt-ll*rt  •  .  • 

I 
1 

14,14 

2,86 

5.4 
4,32 

jioou 
1 

S 

30 

36 

2  4  ao  PS. 

1 

UtUL  Licbl* 
cralrala 

! 

640 

8B0 

MM  a>MilMb«d«.  £  •UklB.Unlei' 
MtanuCM,  FmikAift  e.  M.).  .  . 

a.i.M 

Ob. 

4,61 

6,40 

uxo 

V 

10 

— 

7  Wx«« 

ik  ara. 
14»^  TO. 

UaUaaalnIa 

SSO 

ISO 

(Im.  Kai>.  iler  (>nir>la  llrlMl 
iui4  Kiaf t  «80  KW.  ^ 
lait » IM  SB  Mt  aiawt  Bat 

6ri«dUi>  ;Stt  i'.:'.<:h''  --TnU-nbahn) 

13.6.1» 

Ub. 

3,« 

4^ 

1000 

s 

18 

W 

Bshii-  «. 
Lickiceatnl* 

190 

90 

iiiSlBMlgrt'l  SwialBiy. 

GroB-LlcliterfcM«  b.  Berlin 

(SicBirii»     }l!ütke  A.-O,  Berlin) 

16.6.81 

ha». 
1.  M 

Ob. 

M.7W 

2,442 

lodo 

** 

le 

1 

Sil»  PS. 

mMBilara 
Balunaainüa 

IM 

188 

Dia  araia  in  Jahr«  IMI  cvlaau 
Strwka  acd  o.rlr  'h  k:ii«M*alakir 

baliiabm-f   :''<!:'  rhuM,  A>- 

baltarBU  -         ...i-.aiiiiilL  (Sr 
waldia  ai«  6ui»itiauratiniBff  «an» 

fliil  UuMiilliMu  Bull  ■tobe  Beita  . 

Mh  IL-A.-O«  VWB.  W.  Ltüunejer 
C«.  Fknktat  e.  IL)  

9t.&M 

Ob. 

34ae 

1000 

9» 

6 

|- 

9  4  16  PS. 

Uttaaalrala 

80 

H5 

Hagen  1.  W.  (Ha^pener  StraAenb.  A.-0.) 

1.  H*c*<i  i  Markt)— KOckalluii«»  

1  ll««p»-Ij.!'>-lili«r«  

6.  lUgfiD  i^BAtutboO— EckoHtr  

» Bawa  |Bik*4-Jdttakgiii  .  .  .  .  . 
Hägen— HohMBaitauV  iMn  Bahaar 

7.  I.W 

aa  11.96 

19.&98 
12.4.00 

ao.  10.00 

17.8,01 
6.403 

Ob. 

27,81 
3,36 
2,10 
3,20 

2,7« 
1*0 

!  2,10 

1  28 

'jjao 

4,44 

»,«8 

4,10 
2,90 

a,9o 
a,io 

1,75 

2,2» 
1,76 
2,31 
j  4.70 

1000 

;■>,{} 

-2.b 
*fl 

*0 

4,2 
5 

8.1 

37 
— 

9 

|. 

1  Arbtltc 
— 

CeaknU«  d. 
Akk.- Fabrik 
A.-0. 
ia  Uusn 

450 
— 

900  •> 
"* 

Uala  1  a.  B:  fanauack. 
liiaia  1  a.  fr:  Cdiln  wmn^A. 
^^^Mk^i  *aa  «■  Uha. 

•1  Dia  Akk-BaMaria  «i>4  flr 
aaiiai*  Zweck«  aiitttMMt. 

HilbentuH 

SUdtiacb«  Straten  bahn 

2.  6.  OS 

|ob. 

,10,98 
5,00 
6,19 
4^7 

14,86 

jiout 

»  V 

19 

5 

2  &  ao  FS. 

1 

LirbUsaUal« 

nOB 

46 

Kall  tabowaoBiiaff  U9  ^ 

lliliea.t. 

SMdttabn  Hellt  uiic.aLata,BMUn) 
t  e>al»»«t-Af«ahiiilinm  

2.  IUklili»r-MM»(*l<t*rMr.  

3.  Biklkor— Wittaktmi  

4.  WlluJilii4-H*Uate<llM  Buboher    .  .  .  . 

Hallescbe  StraJtenb.  A.-0.,  H«Ua- 

Olebleben»teln 

L  llali>h«r-M<rkl  OicliidiMM*!*  

2.  naknkor-PauMf-CrllU«  1' 

Strnßonbaha  llulle— Ammendorf— 
HeraeburK 

1  Kral* 

\  L*ni« 
1  -.5.91 

1  24.  3, 99 

19.3.« 
Im«'. 

Ob. 

1 

Ob. 
Ob. 

lS,fl6 

5J51 
2,83 
3.64 
4.12 

3, tM 

9,26 

4,90 
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MabrbdiMUnM 

1  «   =    IMTl  m  3 

MilUrnattta  HtrKk«  dar 

Lvipii«.  al.  $ 


nitaa  8ama  van  dar  Suuaadar 
—     "  racEaa  abaaaoi 


MDTl 
««41 


':0u.~  VatttMhifet 


Ub;l 


Digitized  by  Google 


BlaktvotMbBM«  ZaIlsArUL  1MB.  HaftflK 


A.  Im  StIrUk«  h«fU«ll«b. 


Ort,  Elf •nlttmar 

I  r«. 

Name  der  Bahn 


jSjrMMn 

Betrirl» 

Stnnn- 
Mfah- 
Iraaf) 


1 

i 

e 


der 


A«' 
Unce- 
wacaii 


iioii 

■oMm 

p» 
Waten 


bir«nili«i«ir 
auii 

»ako- 
central« 
«dar  aua 


I*  M.  I  la  W. 


1.  Mockau-EliaanaU.  

Z  t)<:MD<>r«lii-8t£ttariU  . 

a.  Eu«ril«h-Oroll««:Wotk»r  

i.  HSi'kafa-raaaidDrf  

b.  gck»n»f<ld-KI«lanelMcbcr  

6.  Uoklit— BlAueriti 

}.  Elua«itr-Rieb(»k«r.  

Leipziger  AuCenbabD  (Leipiig. 
AaScabaliD  A.-0.) 

I.: 


RruM  «I. 

Linie 
iO.  6. 96 


Ob. 


I 


91. 19.00. 
10  5.03. 


Ob. 


-Saikroill  

Liigrib  (EI.  WiTkt  A.-ti.) 

1.  Kinclilu*  

X  Üraalauorpl.— KifThbof   ■  • 

3,  Paaaco-lloriiliuarli  

LotchwtU  PlIlaHz  siebe  Dresden  .  . 

Lybeck  {AUg.  Lok,-  a.  Str«üenb.-Qea., 
Berlin) 

t.  Haarlliala  ' 

:^  nnliteali>rl<*l*   •  < 

S.  Imaladorfcrliaw  ' 


*■  I 
Vk  8.  I.  ii 


91. 1. 96  Ob. 


8,r)7 
n,r.' 

l'JM 
10,43 
tlJ» 
11«! 

r>,S7 

6,41)4 

I  1,362 
j4^M4> 

1I,7S 

!  »,•*) 


I4SH  *fi 


130 


eo 


».7^4 
8.77 


114« 


inm 


n:t.M 


Ob. 


Liidwifl*lurei  ■.  Rh. 

KgL  Ba7ar.-Fnbt.  ElMDbahnen 
t  ««OH-IadwilMai-l'aaaUdl  .  . 


7,66 

4.24 

1.3ä  U77  ICH» 


^2 


61^  103^16 


9,94 


^4 
8.3 


4,0 


UDO 


I4.V> 


1000 


10  1  11 


16  6 


1,15 

0,5 

l.l 


4,H  24») 


81  64 


.ämdüache  Str»8«ubiibn} 

zlUiuHbahaM' 
kaknhfff  (KlediaM  . 

AilCroli&ie'  hopralr.— Slombirli 

eis  (Sudtgomelade) 
Stadl.  StraOenbiilia 

1.  Raadhahn— NordiKbleir« 

2.  W.liibor-Klif.r.l.rD  i..  .  , 

^  Ba«pibaknb»r'RkalaMk'ka 
4L 

b  Ilh«in«rai;«-liackar*u 


I9ß 


lioai  3Ji 


15 


ffi,.Vl 

43,78 

10  Ii  00 

'.»,07 

17.  Ii  01 

r>,Ki 

(V^ 

|«LT.OI| 
ll&T.fl« 

Ob. 

4^ 

w 

4.  4.  Ol 

3,11 

G33 

\  1  0.02 
i  I4.&03 

3,77 

1000  ZJt  I  117 


im  MküRf. 


Kmi. 

TaiJlw.  ,J  üb. 
10«.«  I 


»\JS&  Kl» 

»jao  [Ufa 


7,86 


90  99 


siaops. 


9  A90  PS 


l«War.  ig  I, 


9*ieP8. 


9fc«PS. 

2kl«  FS. 
1*90  FS. 


laudM* 

—bniwlFde 


Bau  Btha- 


LlcktcMitr. 
Bhf.Ludwicr 
bafen  iinj 

N>-J»tMl|t  . 


460 
(16« 


800 


ISO 


Li<lii'  I90O 
eeotfaU  i 


116 


l«& 


irmforaitr- 

i  A  sö  1«.  41W 

iSEnrartS 


SS    2*80  PS. 


I)  Oh.  ■  Qlni  WM8  cm.  »  Olwlrfiilbt 


2*«FS, 


IM 


166 


Hakfack  bafakraa«  Smctw: 

l(»  m  i  faik:    HB  ■ 
18«  m  4  fack ;    SU  n 
313<  m  9  raeb:  6;a  ■ 
1SIU7  m  2  f»rb;  l»«r  ■ 

B. 

dia  TOB  <J«r  äjoiai'*  der  t.4t«j- 
Orrckaa  ia  Abtue  aatiracklaaa- 


Anara.  Maacbiavaleiil  fUCMcl 
Kr  Liebt,  Aiill«r  dfa  HOflk 
UleiaHrackaa  liact  mtt*  ala«  Miki 
ftititilm  IM 


Balnafa«,900T.  l^tKIlll 
1 1  H4tbi*(BWto6t* 


Slrtklioa  ia  LudvifdMto 
uttN»ri>bneii  m  Uk-VHB 
S«a  d«n  lAampriOM  aaf  In 
llavtitbabnitrecken  uad  daa  Lelii- 
bakaat/eckrn. 

Ala  Aaklaaewafta  diaata  ju 
BadarfaTalla  FaraaaaavaCfa  da 
fAb.  wacaeparkaa, 

B'Hrii'bawaBaaai.»» 
Di«  l.tilun«  d«a  BHaleak^i- 
l.„;r,Hi.. .  in  .taDÜiMieaLadirilf 
M.a»».«iBacfalfiaanb^ 
nulii  -I.  t  LininaSMi»  ••■>><*'^ 
Atrei^nliabianil  ia  Maaiaka» 

•1  Im  Motor-  iiad  /ikttg; 
Waffen  Warden  voa  dar^WN» 
Manabeia  lerea  »"f*S!!ll 
Varffltaaa  awA  Wr  daa  ""nj; 
■■  Lwlaiirabaraa  baraiXaMW 


BelriatwpaiiBaM  IM  ^ 
Oawiiiiui  b«fakraa: 
iXiSkü  DIraeka  roa  6 


IHa  am 

du  Stadl 


4.  M  I«  dw  B«« 
-  «bw»e«»»r*' 
wird  »rtai 


DrahMroB  »o»  '  "  ^  fej 

fanMcMMioa  «.it  regart"'"^' 
auäMm  eaa  iWT  »arauM^ 


»ardca  na  1 


Digitized  by  Google 


18.  JnU  1«M. 


BlektroteohnlBobe  Zeltaohrlft.  180S.  Haft  9B. 


k.  In 


Ort,  EigantAmar 
bcw. 

Name  <l«r  B»lin 


s 

Btfm 

1 

5      An«hJ  4<!t 


aiatr  Hjrur- 


«ad 


o4<r  au 


m 


hnr. 


■•■•rkniit** 


QliUltritttei 


llMk*iriMar«n 


(Lgkalb.  A^, 


-.—.01    Ob.  Kfi 

ferUMlB 

MI  iiJ 


MMlrilMlMiaaMlMtakW  (KoDtKUen 
balinlNn^  «.  Bitateba-Oes.  B«rllu} 

1.  MtidwIch-DMdM  

1.  iUteanM-T 


«.ULK 


l.«.«0 


Hute  -Mi-t..; 


Bulle  '  .  . 

trnSanbAhn  A.-G  ) 


Ob.  i  4^ 
15.77 


Ob. 


18,6 


a.1 

Obw  i  4M 


i.  b.i    Ob.  \  Hfi 


MUhsMen  I.  Th.  (Konfiritnt,  Oes  f.  pI, 

Untern,  in  Nürcheri^i 

EU«ktrl«IUUwerk  und  StrsflenbahA 
MahIluLa»en  i.  Th. 

1.  Babiktf— B*«a*rkt-AM  

3  B«hiiHof— Bloback-Aa*.  ....... 

a  Aiie-Weii«aRaw.  ......>.  , 


■MaiNM  I.  E.  (namnyi 

A.G.) 

LMUkautoi  BMdW-DMMib-Ml«! 
Pfaitatt  


7.  BmaaUM-MUkaotak-PfaiM«  .  .   .  . 

Miilbela  «.  4.  Mr  (StadtgemeJndA) 

1.  Kaklaabarr— ObwkaaM*  

}.  BiUhanaaarkt— Halfan   


■1.1«  «rf  Ob 


24.7.  r<l  I 

tu».  I 

'2-  5  ni  ,  ' 

.  13. 9»  I 


I4M 


Ofi 


4ASWF8. 


IM 


iifi 

IM  I 


lM|l«»i  6  U 


ä  Bpviasliaraii— DtopUm— LimrhaMlubaam 


9. 7.97 
9.  7.  »7 

ia.'rr98 1 

10.1.00  ) 


Ob. 


Manch.  Trambahn  A.^).  nad  Stadl 
j;«melnde  MOncbnu 

1.  nrti«rrni1i*tt— laaitalblif. 

2.  EUris«ir-<iia«i»ir-R«»i'n] 
a.  MarienpL—FnibMlBtn  »  . 
i.  Arniit/aU.-B«>*ab«aMB  . 

Stmebaa— N«u]iof«ii  .    .  . 
n.  Rüiclial*    .   .  , 

7.  Schwabiac—LaadabwrarM«  

a.  Krmifeaabarc-XaHaapL-OatbaluikDf 
t.  OrflnvaMvark— CaainlhM.— Oitbakabaf, 
•.a  Proiii«Bad«eL-!i»nrHU      liw.i.in»  . 
11.  arflawa]dpark~N{^fllwM^..  i>iis«^bof . 
IZ  Aacanaa— oarrat— Oaercaailral« 
la  Baadliat— BaUapfalkresIk  .... 

Lokalbahn  .i\.k[.-(3<a,  Iftechec 
Miaotwn— *iiiUi»«i<i .  ....... 

(8l«dtg«nietDde) 


23  .6  Oft 

n.  10.  a-. 

•2*  1 1  l'T 
81.  6^9« 
11.7.UU 
17.8.99 

17.7.00 
I«.  11.9» 
I6.&00 
H.  11.00 
2».  11.09 
l.T.Oi  I 


Ob. 


»,4 

2,7 
2,9 
8,8 


Ii,«) 

\n> 

10,00 
tlJK 

\o,n 
ifii 

6jm 


»1,438 

2j6a7 
5,640 

12,463 
15,847 

I  8,797 

'6.&90 
7.156  I 

'9,046  i 
8,875 
8,132 
1.489  I 

^4 


nut 


lljOl 

8,18 
4,20 


14H  B 


19 


t  A  »  PS.  .  Itata^^a       86  132 


485  971 


Ifi      17       .J7    .  a  ^  16  l'H-  I    Baba-  a.d 
MMau-    Lokom.  Liakttaatral» 
4  4  M  F8. 


18,«) 
13,«)  j 

1130 

1131  I 
8,49  I 

7,60 


IOtjS47 
&,$36 
11,821 
4,7S6 
4,646 
7,686 
13,203 
14,53) 
IM>> 
«,890 


,1000 

)  4,8  29 


lOOOl  7 


1440 


ä,3 

4,1 

4,2 
4,6 

3,0 

2,3 

8,9 

5,1« 

1.70 


15. 1.00  I  Ob.  9fi 


2,974 


l  Wadckbüdaraii«»  all  1 

drieb-BaU*.  .  . 


3;  glalili  Waik  Dailiainaiaai    TaftmiWu  . 

» IfatoB-WaMbaiw  Hart*  

(TtnLaMfc 


16.100 
114.4.00 


i.l.flo  II 


Ob. 


M»  K  A.  Ok  Tona. 


14.7.U  j  Ok. 


1)  Ob.- 


'( VaL  • 


!f7,3 

2,eH 

6,7» 

10,8» 

9» 

10^96 

V 

m 

*» 

*» 

IVB 
naKi 

il 


7 
12 

6 
12 
9 
20 
16 
20 
17 
8 
2 
2 

i. 
182 

6 


tut  » 


6    2 1 16  rs. 

4  4  27  PS. 
(Lakaaaünal 


a  *  M  PS. 


'1 

18  I 


14  Waaaa 
t  Waaaa 


Daa  a^B- 


190  100 


Liakiaaatrala 


17 


I  kiaPS. 


9  k  9i  PS. 


90 
16 

20 


71 


890 


400 


800 


4  A  %  1^  HUdüadia 

X  a  »  i-B.  i,jJE^^,a„ 


~     9  i  40  PS. 


13 


94WI«. 
9  4  9BP8. 


197 


140 


2950  415 


245 


7B0 


182 


244 


800 
(900) 


i|«  Bakacaatrala  ftbt  aaeh 
^l^4lafTarkifcr  djaaa^Hagy 


HabrUbalaÄtiuia  ta  . 

Auch  Nr  Gttarrcrkakr. 


Ba4H»*M5>«!sauii»  MO  V. 

In    dar    Uruml1>:iatttn(  daS 

flr  Baba  «ad  Ltokl  MtSalMa. 


m*BTaa. 


WaUan  Aaklatawaan  ,  an 
8oaa-  UM  Vaiuanm  aaei  Badarf. 
«»Uitwi«aa<— *M 


MT. 


Digitized  by  Google 


ZeltMluifl.  leOft.  HeftM 


A.  Im  Betriebe  befindlich. 


18.AÜI1WM. 


Ort,  BlffABllBiar 

b(W. 

N«ne  d«r  Baba 


ItMnal«- 


der 


II 

I 


I 


(Utk-  üfnr- 
«•11*1 


AttsahJ  der 


mm  % 


Mo- 
toi- 


An- 


and 

il«r 

moumm 
V— 


Btromliei«« 
(IIa 


Iii?  3||a 

Ii  KW. 


hl  KW. 


I  MtaMheo)  


6.4.00 


Ob. 


IM  » 


49.7.01  ;  Ob. 


L  1k  (iB.-A.-aw 


2.  Batabor-Oti«nb*r*  

NürnbtrB  (Nürnberg— Ftlrther  Str>B«ii- 
bAhii)  I.Stadl  NUnibr^rg) 

I.  MtiftM'  K{l*i««l<ir-F«nk(aiiiA|nw<4niBi 

■Hk  Hslmrj  

X  PUn«^IilM«Mkir<b*-l><MMi4l«Mli .  .  . 

Ihnfftmiii ,  ...... 

I. 


{  -25  H,  00  Ob. 


Hm*  KiMra* 

5.  Riiuilinie  

6.  OntralfriMlKir-et.  Jol»l 


OterhttiMii  (RMd.)  (.Spidii^-i-tu.iuHic;' 

SU.Iii..:hi.  SlniJ-nl  »hntn 
I.  UlxirkMiea  Bakaur.— Obwhauwa  Uahakol 

ftlWIlWIl»*! 

a  titnmf^  ^  ^ 

I. 


4.  4.  »7 
U.IS.9» 


fr.  ObflThAiiMtn—Ah'.ik  1>Mi  .    .   .  . 

Obersctilntaclier  IndustHebeilrk 

<  lber«ctt!p»lsoln- 1  i.iiii|il»l-,iCi'nb»hii 
Gi's  III.  b.  11.,  lUUowia  (Betrlvb*- 
fulireriii  SchlMi  FlriBhlfcn  k^.. 
Kkitowilx) 

taWwiu  Raudcaonilt.-Zakrm-KtBicitDlIa 

Si  OlilirtlB 


Ob. 


&04 

.■».Iß 


MS 

■0,4 

M3 

18,1 

4,8 

M 

IM 

M 

IM 

«.« 

h» 

9» 

Ob. 

ui. 


8^10 

7,490 
7,3» 

14.790 
1,900 


«,48 

4,»*  I 


lOOO 


8,7 


4 


iirnr 

0«Mr 


1000 


S7,1I0 


i  «  3.  Iiia 
)  Ende 


Ob. 


«6.4X1  K;,4lß 

aj,77U 

l,8fiS 

1^ 

«WO 

%748 

98,510 

IIWt7l 

16,980 

17,100 

«,48s 

4,771 

5,686 

5.171 

8,712 

7,84  VI 


J4a5 


7.8 


99 
10 
14 

U 
19 
J9 
I» 


t 


39 

9J> 

8,8 

lOOOl  4,B 


S«  70  PS. 


I 


—     9  *  16  PS.  UOMtainW 


86 


94»FS. 

9iaeP& 


16 

Di«-  i 

7."  "frtsw 


<*«c«n,  Tr«iir 
••1*- 


A.-a,  KaMovtli) 


7K> 


6,6 


— bahmik-Ckiaii 


1  9  9.00  :| 

I  Ii 
t  DU  —  DaMrHM*  nrai 


SlglK|8t,m 

t 

|96,180  |96,9I6  I 
Ob.  i  8>77»  ;  9JB49  Uhü  6,6 

Mio|)  I 


67 


tl*HHlli 


'im 


12U0 


«60 


Kr»ft  ■-Li.-kl- 

4  naili  9  »hanckle«. 
A  ao  PS.  «"^'JI^ 


-2auu 


4  UDd  S 
490  PS. 


Ccnirala  liar  i 

OiiMckl««. 
KI«>lnkiaknMi 
ta  buaarck' 


IHI 


IjfiU 


SIT 


II  Uli  Litbi  Aailk«li«o. 
bU    b*iiltB    LuiM  bcMtan 


IMrlatMacaanuac  !M  V. 

Dl«  Nlnläabakn  ut  aitlttal 
NOS  aiu  dorn  BmiU  4h  !)»>■» 
ba^^M  im  das  BmM  dirMrfi 


Ouiaiuaa  kakw. 
LIaia  1  aad  1:  »mi» 
Utki»  1  aail  a;  I.IIOkm 
L'aia  I  und  4:  (kWIka;^ 
LiaialilaBd«  (UMta 
 4: ' 


■1 

Dm 
wfirdaa   


Liai«  1  a.  i  )wa.  iru»  k" 

J  .  3  .,    i.l» ..  - 

wseo..  . 

1.7»-  • 


s.*  _ 

II  .  7  . 
<  .  H  . 


j.t.  «e- 


Digitized  by  Google 


13.  JuU  1906. 


Eloktroteolmisohe  ZeitBobrilt.   1806.  Heft  S«. 


A.  Im  Betrieb«  befiBdllch. 


Orl,  EifcentOaer 
Hsae  der  Baba 


teln  —  Idar  (Ob«n4^— Uliw 
Kl«ktrieitata-A.-0.)  


(WestfU. 
KN>iiil>ahDeaA.-0.,  betinallie) .  .  . 

ma»m  I.  V.  (SAchi.  StraOenMilef  J 
t  Oberer  Bakabor-Unltnr  1 
3.  UaMlbmnn— Kttuadorf  .   .  . 
1  Hrr*lir0«k»-M«uii4»rf  .   .  . 
4-  ObMwBalnkaf-Banlbraan . 


(E)«k(r.  ■  AcL  •  Gea.  Torm. 
Schack«rt  &  Co.,  NttrnbArgf) 
1.  Ilahsliof-Suduinliar  

%  WllhAlaair.-tjchlulUliar  

•■Tili.  -la.cr.-I 


RsBisokcid 

Rcmich.  Stralieub.-i  ',<•.». 

I.  Aateno-liarkl-fitek*  Sick«  (mit  Abiwci- 
•MT  BniMkir  Ii«aB«*anir.l  .  .  . 
iaM*B-lCaU-4HH«iw«rtb  

Vor«b)igt«    Weatdt'uifidie  KMn- 
bahnen  A.-O^  tLtlii  a.  üb. 

l.  Talararr»— iUoMcliMd  

1  WameUirehaa— Rare  

Rheydt  (S  ii.lt.  Str»<«nb«hD) 
1.  WaickUUcnaM  lL.4IIWbaA-BU.lUI(«rt 
t 


3-  Knill.  Kirrt»   KürMnaoh  . 


:   Sier^hrüf  l*— (li^-MfinViri  lii?n  , 

Rwtock  (Kii.iloi-ktT  Slrxlii.ifibaliii  A.-G.) 

1.  CentraJbn'inhcf— KBJM>rnnajif.     .    .    .    .  . 

.'  CMinlbikither-tVIadbof-Fonthaiu  .  . 
1  AufUfliefiftr.— ValiM  Kr«at  ...... 

Rikrwrt  (bei*  Anhcortor  Stntei- 

t.  Ilakr«rt-Wun-M«M«t(b  

2.  B«ilir»rt>L«ar— Helderioh  

(.  lUluiwt-Binck-BnKkbiuuM  


((r(M.   f.  Slrattenbahnen  Im 
Saartal,  Rt.  Johona  a.  d.  Saar) 

la.  Bnlaa  II  J«ia—-If«lw«>l  laikut 


llk 

t  MahlaM    (StMbif  tkaate)  -  eMAtagkcn 

—BL  Jobiau  'M»r*tl   

.1  nhr.  6«.  Johann— 8urbrfl«kM-8l.  Amwü  . 

n.  Dep«l  itcmCrmd« 
I.  8«.  Jokua  —  Dadma«  —  Sullbuk  -~  Ftiti- 
r<duul   


SukaiMlail  (Elektra  A.-G.  Drosdon) 
tMb^ndaa — Lwktaafaaixief  W«iMrf4ll  .  , 


«ipbo  Obendkte.  ladvtilelMalik. 


SalingM 


tiAi) 

'  KnWfaakn  <aalla««r  Kl*labidia  A.-QJ 


e 

a 


Ohm- 

lanc* 


8l>af- 
wtiu ' 


e 

i 

m 
I 

■e 

o 


AaaaUdar 

Ho 

Aa- 

tor* 

!»»•«•• 

wita^n 

»PS 

•ad 
aoroMl« 
Leivtaar 

dM 


Waftn 


8troMb«nf 

b«>«»Bd«r«r 
BaAif 

orl'-T  BUK 

Ucbt- 
caatralaF 


I8.ioion  Ob. 


M 


30.8.00 

bnr. 
16  «bOl 


Ii  Ob. 


17.  11.04 
G.  13  03 

'21. 10.  »9 
17.5.00 


S.8.W 


31-4.03 

1  &.oa 
»»ee 


Ob. 


8,(W 

5,90 

n,m 

:i,300 

6,lfiO 

fi^l 

2,918 

0,91» 

1.K1» 

lOüUj 
lOOO 


Ob. 


Ob. 


1.7.98  I  Ob. 


s,« 

6,86 

&,70 

4,S0 

7,18 

8,08 

1,57 

a,i-i 

8,98 

8jU7 

2,6» 

%8I 

12,81 

14,48 

5,ri7 

7,12 

6,76 

7,80 

looo  ^3  ao 


i*S&  4,7 


1.8.00 
1.8.00 

15.S.00 

2.  II.  m 

I  3.3.08 
7.7.00 
18.8.00 


Ob. 


Ob. 


Ob. 


Ob. 


M.  9.  W 
8.  8.  97 
8.  8.  »7 


ie.e.90 

I  19.  W 

1 1: 2.  ;i9 

biw. 

.•».».Ol 

10.2.99 

bzw. 

e.  9.  Ol 

IH.  11.01 
biw. 

21-  laoi 


^.696  Ob. 


14,8 

8,1 

11,3 

12,» 

IV* 

2,75 

4.6Ö 

2.51 

3,99 

\  1,97 

3,14 

8,18 

1,75 

9,20 

2,.17 

9,7 

10,» 

3,1» 

3,43 

6.U 

«,16 

MS 

V 

tlfi 

18,47 

M 

M 

1 18,47 

M 

1000 


16 


10,8  :  aS 


1000  5 


lOOÜ 


84 


Ob. 


19. 11-98  ( 


a 

a 


4fi  Äl 


83 


31  41 


17 


II, .104 

1»,19« 

4,5 

0,340 

0,41« 

4 

9,618 

8^ 

4 

lOOO 

70 

23 

3,881 

4Ät4 

13,406 

w 

8,8 

1000 

* 

« 

e,os 

8,8» 

jiooo 

6,7 

18 

8 

20,26 

81.17 

0 

an 

12 

9  4  IftFSL 


,  3  *  ao  i>s. 


Lickloutrato 


In  KW- 


u  n. 


78 


108 


105 


10 


18  Wagen 

3  *  16  PS. 
16  Wacen 
1  k  15  PS. 
18  Wann 
8  4  20i%. 


2420  PS. 


IIm.  Bakn- 
(4«  Mala 


Baba-  aa4 


UWacaaJi 


1k 

ia  J"V  itfS, 


.7  W, 


SA»  FS. 


149»  F& 


Baa.  Bahit- 
c«nlrml« 


H«a.  lUkii- 
eentrala  ia 
FrwwaaUit« 


81 
86 

145 


ti26 


340 


1800 


176 


B«*.  Rabn- 
<M«nM* 


4U  WaiTivi  ic    BaiL  Baba- 
ij  ,  ' ',  I caacrsla 

'  ia  Baarbrficken 
SOWatouije 


a  i  IS  PS.  UebiMiunIa 


9  A  90  PS. 

a  »  85  PS. 


170 


72 


m 


110 


426 


ir.(> 


400 

300 


100 


78 

I» 


II««.  Baba-  1 
caolraJa  i 


900 
800 


907 
806 


8«Bark«at«B 


PttSartaltcn*  baaalii  »m  M 


,  DarMrovwirdktBfticfiri 
Uebuaairal*  «Kamnaea 


Akkitn,-Bail«rla  2»  _ 
HtalMW  KalMaaMÜ^a  M  A. 


(>«*^&iii!li>i*tiiti|i 

I-V,"       ^Oin»(-li*.ftlirli,^  Ui*iK4-r« 


Ll-rhu 


I>opp«tl  b*raluana  Strackaa : 
.\uiri»ianairaCa  van  PaulMraOa— 
■o«dwa»i 


mira|a  IB  M. 

a  Aa  

iirata  MO  nu 


AtoiaadriaMKrata  T«a  Aasaatcn- 
raO^-Kräa  Wallah  


ali-aL.  - 
INibarananitraaa  von 
alraO»— g«ru»jy^lal» 


I-ni«  2  aad  3b«aa 
.Jai*talba  Olaii. 


Htraafca  la  «4 1  b  tabaa  Ul  kB 

iraBahiHik 

Baw^  ib  aat  t  UtweeitB 


Nur  a««MrlMK«ah. 


k  «Um  <lleM  wuiJvii  yfn  <l<>r 
.  Hudt-  und  KreiahaJui  («i»«ia- 
I  icharUiek  beaaui. 


'}Ob.m  Okatltteaa«  Uat  =  DntaaWttNb*  OtraoiatUnu«;  Akk.  >  IMav  AUtm 


lab;  Otm.  ^  Oaiaitshiaa  BMdabb  «ailf  ObariaiKO«.  AMnaBulatana, 


Digitized  by  Google 


BtofctrotoehBiaeli*  ZeitMhrlft.  1806.  SaftSflI. 


la  JoU  1906. 


A.  Im 


lllok. 


Mame  der  B«liA 


nuic*J 


Qtob-  Dpnr- 


wm  % 


1 

Am 

i 

tar- 

? 

o 

wa- 

% 

Ab- 


eaftril* 


«wm)*' 


bni. 


Spondiu  (Allg.  Kl.  (irn.,  Hi  rli») 

SfiAndaacr  StmXpnlinhii 
I  lUhnbot— Kehri>e:iin«r  Tur-  KUiltpftrV 

B«hnho(-Pii-ln'Wcrf  

.1.  B«>iitat-«t*a»i««lnm  nilnafald»  . 


9,11!  16,B75 
8,640 


teUnlMiKFO. 


las-M  Ob.  s^nao 


Ok. 


(Kont.  EiMnbak»<BMi>  i 


L  atair«i*-La<i«rt>w« 

l  SI»Bfiirt-!l«tnbof 

StBttln  (Scettiner  ätrmlaa-£Ueub«b]i- 
OcseU»<;h»fl) 

1.  W«tnd— BraitaMr.  

2.  Tlarfkrwa— AnidlMr.  

a,  B»U»Tl»-Rollinki.n-l 
<.  B»fclllM)f-''-i'n.J.I'.     .    .  . 

&  AllMab.— Kümntor  .  .  . 
6.  BakBkaf-rriMlIlor  (Naoillll 
r  BwUmt  T«r-B«ap<M*dka( 


MrUtan  1.  E.  (8tr«ab«rfor  StnSeo- 

bahn-GcsollscJialk) 

1.  Rsliiitiaf-Krlil  

2.  SltmAlsUUoD— Kouhot 

a.  lUhnbof  -  ilrea«<l)w]ckfink«iB  .    •    •    .  . 

4.  B«hDh';r-^>irtl«u  . 

5.  Klxl'f'iclAU— HrithMin  

b.  Mciaencu*»— Kupr«<ktiU  

7.  rol7fon«U.-Orm/t>nÄ»d*ai  

B.  BHlialtor-(i«rMn(u   

%  WtiaBwkt-KxDuabw«  


I. 


4.  ] 


7. 


nur«  iKI.  ktr  V,'.-[ke  Thorn  A.-0.) 
I.  Itraubercu  Vanu4t  Sudllikt..  .  .  . 
ZI 


Ob. 


lOOO   9,5  '  M  I  H 


14W78. 


m 

4.7 

M 

0* 

1«M 


-  9 


1000  4 


betrWi 
Linia 
4.7.07 


».».04. 


a^8.oo  Ob. 


Ob. 


8,60 
5,63 
7,41 
4,09 

i,n 

4,11 
847 


14»  S.7 


Ent«  I 
«Mir.  I 

It  7.  « 


I  M 

3,14 
l,S6 
S,»9 

7,B7 
4,61 
10,66 
0,97 


1^79 


78,0» 

13,82 

13,39 
1  8,0» 


lOOU 


Ob. 


bJOb  7,54 
8»75  I  6,86 
7,77 


■21.  9.  !«i 
22.  8.  96 
<k  t« 
12.  9(S 
•iL  12.  HB 

ai.  laoo 

7.  18.  UU 


Ob. 


VI 

7^6 


5,380 
6,M»7 

."i,9fwi, 


9,e9 

M8 

1«» 


SS,»«) 


18 


16 

Tin.- 

WMM 

10 

OOMf 


SitMFB. 


119  U 


I4  9BFB, 


10 


lOOa    4      116  '  IM 


I  i 


12,79S 
6,636 

11,110 
7,601 

;!,M5 

5,6U4 


innoj 


8,6  tu 


4k 


800 


90O 


BOO 


400 


n« 


■60 


900 


11;» 

M2 

6,80 

1.6.04 
I.6.M 

Ob, 

8,80 

3,00 

400 

1.  n.  99 

1  Ob. 

M 

V 

lono 


7,4  S 
I  «1. 

6 
4 


IS 


6,7 


8      2  A  27  PS. 

-  8  «  anr  PS. 
10  l94U9P8.| 


|i  ^«^i  *  "I  ••■«•I* 


700 


400 


180 


90O  I  — 


■>0h.= 


Uni*  I  bt  I 
•in(l*l>il  TW  «■■      ,  ,  ,  .       .  . 

J  riwrUleial«)  bMom*. 
Hclinkaf  b«  Murk«  mii4  TCO»  dw 
Mlb*  Gtaii  mit  4cr  Uaw  ( 

Ii«*«  bM 
hii  Eck«  KMtL 
wxldBntr.  IM  ' 

dit  LiTl'f,  1.  .     t    •  t., 

S.:hniT..->  ^'-i        i-  «l-.i»  B1& 
on  S.  I,  Dtirnhuj«  I  ii  HikwCMd« 

'»Wtnr«  Llni«  1  =K2a»+?»' 
-timm.  Linie.'  r  J  ~  31«)  =  (>a»B- 
Uül«  3  =  J  X  W  -t    IT«  =  «. 


ibakn.  Bttrieb  dunb  «in 
MfllrMMvtraa  «pio  Voll. 


HIT. 


Mahrfuli  MtbNM 


Dl  !,  f uh,  u  mr      4«a  ]  

llfi  B  I  fuk  1  •«>  Uni«  B.  *.  «  •3'. 


n  KW.  Ucintu  ilirak  Ub- 


Digitized  by  Google 


1&  JnU  180C 


SaltMlutift.  1906.  HMksa 


A.  In  Bttrlfbi  biflntfllek. 


Ort,  Eigvnllmar 

In». 

Nam«  d«r  B«hD 


Betritt» 


I 


Leitlonc 
dar 

■»tONB 

P*t 
W«ffM 


Btrt>»li*ta«r 

au« 
beioo4erer 
Bikn- 

ad»t  au 


4M| 


kl  KW.     I«  KW. 


'Mi 

m 


••■•rkBBf •■ 


TlWt  (BL<A.-Q««.  rann.  W.lAkmqrar 
*  Oft,  rMakfiti  ■. 
■l*lilolllliiili%  mt  1ialiat«>a  TUmi 

I. 
% 

a. 

1  KaMVTnaiiirtr.— Kallc»pp«n 

Tros<.lngen  <A,  H.  Kl. -Werk  u.  V«rb<ll* 

1 1 1 . 1 i^'b 1 1 «liii  Trofliiu^ff II' 
Vc<rt>tiiiJui»ffMl>«ltii  'Iraniaffcn  


\vi,M   1000  3,8 


THridMta  L  E.  (£.-A.-a.  vonn.  Sehuckrrt 
&  Co.,  Nürnberg) 

Ural'Aalina-Baln  


(Lalialb.A.  u 


IS.  II.  W 


r,.  n.  w  Ob. 


15  a  9«  Ob. 


4^     M    14»  8 


s 


•  :  Mi  1416 


UlM  •.  Dsiiaa  (Ki  iil.  (im.  I.  i'i.  Iiu-.<-i  ii 
Hürubergl 

ültiirr  HiraBiialMilMi  und  RL-WMk 
I.  HiniliaK.  ............ 

■i.  Ulm  Mavlllai  


|tB.&.S7 


Ob. 


Vohwlnlial  a  MMrfalil 


WaliJenb«rj  I,  Sohl  (Ni<'<!<  r«i  hl.  KU-klr 

u.  Klriulialih  A.-<i.; 
KLMtnüiealMiuwii  teKraiRWaMrnliurf  I  McLi 

1.  iril«ll>Kl<uif''1Mil«riiI  - 

m  VMtMdAiiiaa  . 

2.  Waldaaburr— Bbf.  Diltentach 


1,»  \tj«t 
14»  ' 


lOOO 


8.6 


Id 


8 


18.9186 


Waiwur  (.Slemaiia'  El  Betriabe  A.-O., 


«.  «.  M 


\  Ob. 
Ob. 


WürmalüVIrolMa— Borg  »Inh«  Hxmarli»!.! 

Wiesbaden    (SOdd.  ElMubatm-GeiiaU' 

schalt,  Dannsted0 
I.  Btokriab-BMariM.  ........ 


a  WabaMIfa  Um\t  TTmn  da  Kiibm . 

4.  Bahnttfa-Btayloretri  Itnilll .  .  . 
&  Baknb;'rir-LaB««nb«ekH«to  .  .  .  . 

6.  BaliBM(i>-^hlarlrttlM  

7.  Kimtklrrk«-!»!« 

a.1 


Heidelberg— Wlealoch  a  HndDlbort 

(Hetknleabahn  A.-0., 
Iie) 


a.  LanandrMr  Kriatardeiliinal-LaBraixIrtar 
BM-Wan*— L&t(«n4»rtaund 

4.  ' 


16-8.00 
15.Ä.0O 

bzw. 
8.  6.  Ol 

ia&9s 
e.  &  00 

1.  la  Ol 

15. 8.  02 
H.  5.  04 
80.  3.  (M 
10.9l(M 


Ob. 


M  I  M 


30,0  48yl 

j  7,8  IW 

I  M  I  W 

1.8  2,4 


8  A  n  PS.' 


a*«iiPS.  "s-,t!l?M  »« 

8  A  U  HS.  "SiSÄ"' 

; 
I 


!    ■  Wacan 

_    'latkum      lUhn- and   i    .m  iu 

ikiaanL  > 


HB 


itl 


1,3 


1,^ 
8,0 
9fi 


MW! 
M  I  ^ 


15    aiaore.  "^»■.■Jf,'"- 
SkUPS. 


loao 


LM 


TO  Wae«»    I  _  »«Mt 


Ob.   8,8  d^ 


1435  iß 


—      2  i  30  ra. 


I 


Vwkahx 
Tackahr 


8.  LN 


6l  e.  00 

(  ■..  L  9» 
!  «.•.«! 
I  IL  UL  «9 


6j»  looo;  8 


Ob. 


i  7,880 

I  IJ» 

1^ 


4 


Eltktojcliair 
WtiSUSa 


480  187 
188  0t 


1800 


SM. 


Ol 


100 


1000  T,l    «     in    S  * »  PS.   "SmUÜS'  , 


SKX.I 


P5r  Li««-  and  _. 

£<^r.looi  n  KW  MaMl 
'.'I  KW  Akh.  »orSaädM. 

BsIrielHapaanuBf    600  660  f, 
Harabaka  mit  iVt  milll.  ßlf' 
Tailwain«)  aar  «ijr*n. 


In  il*r  0«wjilM<(«iic  alad  70  KW 
BaUrSSaKS?' 


iHtT. 


Itairiakaivaaauat  w  V. 

OMNPMttiaHiliaa. 


T. . 


K&anx  wird  der  Mroa  lua  Teil, 
und  zwar  für  die  Htreck«  Maini 
— CAitel.AUi  d«ui  lUtilt.  Elektrifi- 
(Htvwvrfc  tu  Mftinx  tt«?zi>(«a. 

TerniiUoli  doB  lXibalT«rieltr 

iwiKben  BiMiaKhf,  W  u.  Hudt 
WiMloobatif  d*'«'  V  »llli«i)n»ir*e)c» 


.'mTOfWft  «ird  dar  Htrom  aua 
\*ux  EUktr-Werk  Winloek  Tim 
l:i  i)C>  V  W#diMlirtroa  in  060  V 
itt^jchslroBi  Tvrvaadelt.  (iMunl* 
MaMUMolttatiiac  dtr  Cwinl* 


Ztt. 


.j.   .  . 


^•uiteriti.  E(  wird  TOB  den  8<ni«f*- 
hHhnlßLtuDtrfn   Hirom   ta  Srmfl> 

MT-r  I.  icbUinil«^i>«  lur  AtiC*!'»  i><>a 
lleLtiiii-tUintr^roia  «ufjrMMtllt  Ka- 


Digitized  by  Google 


666  ElektroUohnlBoh«  Zeitschrift   1806.  Heft  28.  13.  JoU  1906. 


A.  IB  BttrItI«  b«riiitfll»fe. 


8fMW 

• 

1 

S 

AnHÜtl  d«r 

UQil 

=  "  *  i 

Ort,  Elgentflaier 

M  A  m  A   iiAv  Raiin 

dar 

8in*- 
nfOk- 
niic>) 

aialr 

Um* 

M 

X 

S 

s 

% 

Mo- 
l»r- 
w«- 

«•0 

An- 

ROmaJa 
Lflrtiiair 

ilor 
Waccn- 
uiotorrn 

par 
W««aa 

««ntniln 

birht- 
ceatraJef 

i  S 

kiKW. 

iRiMr. 

Woir*il(iaH«I  Braiinchwrlg  .  i'.n„i„~  h-^^,g 

WIrWNh«  4i«b«  1'«rkk«UB  i.  a-W6ri,ki>(«a 

~ 

■  ■  .IT 

WMntw  (WSnbt.  StntaiK.  A.'G.) 

I.  lUhtilinf  riem'ttr  —  9an4er«u  

<;.  Ol 

29  X  <►.' 
bezw. 

e.  ii.rjD 

9,968 

4,875 

8 

t.  a*k>bA(  gudufliMlattiifc— QBltMtHirf», 

a  FrMhor  WSrtlwIr  -Olwnwll  

1  Hl. 

BÄK 

1000 

<,» 

7,6 

VI 

16  WaniR 
ZilTPI«. 
»  Wann 
1  AM  PSl 

Uek- 
eaRifwa 

400 

90» 

^i^^^gw|^^gg|^gl|^afcri 

Zwickau  (Zwick.  KJ.-Werk  u.  Stralmb. 
A.-G) 

%tiu  iniii  wi>Hi>iaM  .  . 

6.  <->.  )M 
1.  7.  00 
l.ltt97 

I  Ob. 

liiu 

7.'JI) 

ä,72 
9.U 

i:te 

M.n 

8.87 

Mo 

l 

1  lUIIJ 

ä.« 
W 

1 

r 

H 

.  Bäks-  lind 
UaMaMlnl« 

HO 

900 

UJT.'  km  /ufAhrl^tleM. 

B.  Ii 


Aachener  Klalnbahaen 

cj.  St.  k...il  1  i'r  Uoraiaoi  .   .  . 

AaLhcni-r  Kreiiil>AhaeD 

lirinfMi-  Hiin.itlj!-V;cl,t-/w!.if»H 

•L  Blu4-C»riiUim<lnMcr  

4.  Funl-Walh<i[iii— Kynattfii— Eapiirt  -  . 

|..,f    tl.,„l,.„l,.  r»  .    .  . 

Bardea-BadM  (äUdtiscbe  StralteDbahii) 
1.  Badaaaclia«arB— Laopoldsplall— IJcktaaikal 


{Gm.  für  «laktr.  EM^mmA  DaMr- 
gnmdlMhaea) 


CaMtu  (CobleaMV 
UoklMi-ailnr  niM 


I  CBNMUache  St 
BOdfRik 


(Kk«iaufori»kiui)  . 


ClmHk  (Oes.  f.  d.  B>D  tm  UlMr- 
gniDdbahiieii,  BctÜB) 


>  (Siadti  SImImMu) 
SMdawar  BrMia-llaAaMfklr.  . 


Dortaiundor  Kreiabaha 
t.  NiadaflTiac— Ldaan 
2.1 


'Deutsche 

Dreadenj 
1-  AckermaniiMr.— /•cLarlnhl   •  •  «  •  • 

i  Hrrfkrllrr  KJlttnilt  

3  Oniaa-Siiidaiu  

t  BafharaamtoW-AlwulHTUpiiau.  .  .  . 
iTMT^'OifWiMt:  VM.  ■-- 


4.2.«» 

1906 

14. 1.06 


991  »Ol 
19.1.0t 


I 


Ob. 


Obi 


Ob. 


Ob. 


OK 


Ob. 


Ob. 


*oo 

1,60 

1000 

7 

_ 

14M 

6 

— 

- 

90 

1000 

8 

— 

— 

_ 

« 

— 

lOOO 

3 

— 

— 

6 

H 

i43r, 

H 

Ito 

1486 

6,6 

U) 

14S& 

2,2 

lOUO 

9 

4&,4S 

i  >M0 

l«,13 
8.10 

{1435 

16 

11,70 

I3;U 

1000 

M77 
11,71 
2,147 
j  1,177 

3,123 
- 

j 

6,95 


3,44 
1,818 

9  t96  P& 


Uaktatainla 


BadUMkaa 


1900  OSO 


440  150 


Uekt-  luiJ 
IkusflMlniw 


9400  ,  - 


BwIlRar 
Kl-Work». 

CcoUaJe 
Obonprao 

HtldL 
UcbiewIralR  , 


nakanatnl* , 


990 


195 


100 


ia  Draalaa 


Da«  Frojakt  . 
auat«nkrt  werdaa. 

/     Im  Bau; 
I  UDCarfrundbalia 
1  dam  UrRRawald. 

Projektiert:  ül 
ivm  rotadam^ 
At«l«Dd«rrtaU. 


I 

IPi  ri.-.ii*.n-  uDil  Qlltonrerkehr 
AiaTt^  tilu<h.kfc&  un  link.  Rh«iB- 


Hchaaliliakii  — , 


tjlloti  iiiic  I>AiHpf hrs^ft  b«ul<itw*a 
wcrdoiL  J«dofJi  dOrfea  ■iir  dmr 
BJMtiiuif*Tfa*luiP«noMutlc*1su- 
cUieb  tÜT  OfrpBck-  und  Htflcknl- 
Terfcehr)  kuca  mit  «I^ktriicticT 
Kraft  l)ef^'^(^ert  '»rrrd^^  Mit  be- 
BOnderiT  Of  n-'hcig'iiiiir  'iw 
~^iBist«n  d(.T  t>irenui..iie[i  Ar- 
B  4ftw  eiektriKh*  B«- 


Digitized  by  Google 


18.  JtaU  1906. 


&  In 


Orl,  Blf«atftiB«r 

Name  der  Baba 


antra 
airaa- 
mnc*) 


I 


S 

S 

o 


AaukI  dar 


Mo- 

lar- 

An- 

hla«- 

Anuthl 

itnii 
nommlo 
LruUM 

KXHfiren 


•Hlritla 


Ä  "S-S 


llll 


UKW. 


DüiMMorr  (Stlldt)*cba  StomlanbahnM) 

I.  Worrinnnir.-nkUadilr.  

-   !'iMitp.-iforttin«tr  Jnp.lnr-itr  

Uasolttu— Megrajie— CriMiiUcluiii  .  .  , 


(H«mbargw 

ItUnkeiKve  -  Ohlsdorf 


HarM— Baiiliau  -R«eUi*|lMa*M 

Kigent.:  Stadt  RcckllngliauMn, 
SmmU  Haim«  «nl  G«b.  Baukma 


(WMHL 


(B«trteb«p«ebt«riii 
BeiUo)  .  .  .  . 


«»nlgslMirii  L  Pr.  (StKdt.  Strmi)«nb>hii) 
Liadeiiatr.— N«ucr  Harkt 


(Üeutiiche  Ge«.  f. 
pl.  Untern..  Frankfait  a.  M.)  .  .  .  . 

Langanberg  (TUM.)     (Ber^Lsche  KletO' 
bahnen,  Elberfeld) 

Z 
4. 

Ufaaath«  iWeatr. 
Letiitatii«) 


2.  MoalMck-Vwtar  

Ulniea  der  Sfflddevtockea  Ela«B- 
bahogMeUaehafl» 

I.  MaJa*-W1<abwl«a.   .  .  . 

J  Mainx— Biebfioh— äcbiwiiteüi 


(Nord.  EL'  tt.  Stahlwerk«  A.  Q., 

ßtrmlliMibiliB  Mcmot 

la  ÜÄ'klÄU.— Hflr**ri8Lr.-t-il-*ii*r«lf-- Wiit|»iiHr 

—  Scklc'imSr-  iloliitr  — Mvfcutr.  mUTor- 

liitiduftx  Luiii'iif.j-  -  . 
J.  KtirlütiHlc^«  Nonltfrhak 

SrhIewiMiIr.— LsllclUMm  

1    L^ihau«n<tr.-Htlliabof  ........ 

Iliitutr.— Wlnurtutf»  

.-'■rallrt  


Mülheim  a.  Rhein  (KonfoctiBB  f.  ^Bm 

(irr  Ädlljit'iiiifr 
heim  a.  Ob.) 
»iraBvabahaw  to 
■.U.    .  .  ■ 


RMMU-kt  L  ScM.   (B.  &  E.  Kdrtlllg, 

K  rirtlngsdorf-Hannoror) 

Iteuoittaator  l  Hvitttia  (Balliscfae 
A.  Q.,  Kid) 

(Kbeiuiache  Babnge- 


! 


I.MkW 

1.9:05 

190} 


im  Ob, 


6,3        -  ( 
Ob.     40       4'j  lUOO 


Ob.  avi 


Ob. 


0,» 


Ob.  %flS 


0,«B 


2  A  l'i  ('S.     it„«ii„i,  i>. 
*       ■*      2  A  27  I*.S.  lulinci  t,ir«li-  — 


*»  :  -    8  4  99  PS.  «  JSE!" 


W4 


1000 
I4S6 


•ii'J.  i>r>     üb  2.4u 
?        Ob.  89 


1*09 


Ob. 


190»  Ob. 

I    ÜHA  Ub. 


91.9 


9.1 


lfi6  1000 
101«) 


M  i  — 


Buhaemlrali! 


vSüo'atnii« 


1«»  9 


—   I  1000  6 


lOOO  - 


17 


II     9  &  90 


9.17 
6,90  9,10 

»MM  8S,0e 

I    100»  Ob. 


1909  '  Ob. 


? 

t 

1909 
1909 


Ob. 

Ob. 

Ob. 

Ob. 
Ob. 


4,0 

0^ 

1,7 

OySS 

0,43 

1,2 


iijn 


8 

2,7 


lOOO, 


40 


9499  FS. 


ä  4  38  PS*. 


lücMcentnlr 


340 


IIS 


laooi  3,6 


16 
.uadl 


6     9  *  10  PS. 
44991«. 


1436 
1436 


i 


4,«7  1  6,9 

7,3  jlOOO 
7,7  I     7  I4S6 


7* 


910  900 


l)Ob>  =  < 


9499  P& 


LMhicMMl« 


.  Hakn-a. 
I.Klil<«iilr>l« 


900 


I  BIO 


100 


VaJNial». 

Erm<<iiCUDr  von  Drphatnua  von 

t$lXW  V,  8ffaanimir.  .Vb  riph  dur 
<i^nMr.t'.Tvri  i(iiJ»-h  rüninTit-Ilainpr- 

iitrii  iiMi.  Antrifli  ilt-r  Z^gv  durch 
l*rii|i«tr<>»inoiam    ftt    UMp  V, 


•  DralMtrom  SX»  V.  rrimlr- 
iVauua(.B«UietiH|>uauattUT 
9LIIS  im  SirKikealtaM  b 

*.(»  Im  OI«i»lll»ti!  dwWrt.  

Maitis  Wit*.(m.!fn  wi»rd<fn  M( 
•liiliia  hüfLli'  lirf.hn'n  un  l  HM 
btl  Muni    llwbrir4c  lkl.i»rtt«ii 

aalar  ll«r««4n«aa  ffallMan 


lt«triajM.II»V. 


Aal*rdMB_3  Onl«mui<»n*n  u 
IIb  S»  KW. 


Digitized  by  Google 


6TO  ElektroteohnlBche  Zeitsohri^  1806.  Heft  88.  13.  JuU  1»0C 


B.  Im  Bau  befriffan  oder  Bau  beschlotien. 


Brriaa 
4«r 

uftb- 

AaiaU 

aBd 

•ra^iua 

liU 

.Saa^ 

Sil 

ifiä 

11 

Orii  Kltaattaor 
Nana  dar  Bsfcm 

r: 

Olato- 
Uaaa 

«aila 
- 

Mo- 
tar- 
w»- 
caa 

!  

waca« 

aotakala 
LaiataBC 



•IM 

eaatjaJa 
a4ar  aai 
UcU- 

nuw  L  V.  Olchi.  Kttateabalia-  Oety) 

Oh. 

uno 

- 

8 

- 

s&as  Pa 

ajSSnSfiSa 

■  - 

rttf«  (SiidtUcb«  saraAaafaata) 

Worr  —  Rhpiü'lalÄ»  

Ob. 

&,!» 

lOOO 

_ 

niiil  liü  fca 

- 

im 

Ob. 

43 

1(K» 

^BaKniiitrf 
Baraaaalntw 

im 

mi#h  (TMtaw  KiaMbaba) 

fli*fUu-Dktilea>-Oniaav>M  

1«» 

Ob. 

19 

lO» 

UoMHamia 

_ 

IMia  (StcBinw  Steaaaaaliaab»  Oaa.) 

Ii  fUb«nnMw  CtHMM  Wk«  Urtw 
kefcr  Wti  Vm  Kekw)Mi«w  MatklNi.  KSklr 
•Inf*  -aptlttianl«-HuHln«ek«— OmJa 
Lutkdit  -  P»railih>«ct*-Allrt>ani«mnLte 

1  B«k*rb«rt'>ratneii  Ua  JokaaBidktl    .   .  . 
a.  Ofcan  »rliuli<ii.Mr*a«-Kotlaaukt.   ,   .  . 
4.  )n»i!«rti(if    JaakanInC*  — R«iM  Bam- 

atraia  — nMpiui«ti-iiAs  liii  Arfol»lloe     .  . 
^  BaniMiraSe  res  der  £«k«  Ui>b«^xvli«rii- 
ttrtM»  —  K  roaprtaaanilnla  —  BMaaiallM  bä 

? 

Ob. 

l«S 

- 

- 

Jlakacaatral* 

■■ 

Trier  (ätkdtiaeh«  Str4ä«(tbahii)   .  .  . 

11»  JO 

Oh. 

!t>,lU 

ü 

SOiiMdia 
Liokteantraia 

UmKu4lan«  4m  Plartf^Wli». 

IRiM  (SMdUtebo  StnteabaliB)  .  .  . 

1906 

Ob. 

M 

1 

UNO 

10 

8  4»i>8. 

C.    B  le  I«  lo  s  f   B  a  h  n  11  n. 


Ort,  Bifaatttnar 

IM». 

Naaia  der  Bmba 


nflb- 

nae' 


S  Olala- 


Ii: 


Mo 

lor 


Aii- 
Unir. 
wajan 


and 
Bonnala 
LakMiC 

■Wr 

uawrea 


1.6.04 

labM 

Kor  "4 
7. 4.  IC 


Obac- 
<  IC!? 


•st 


1.T 


4^ 


aal 

baaoadanr 

ftabii- 
ualral* 
a4ar  a«£ 


o  *,  * 

'•II 


8 


In  IW.  ,   In  KN. 


-    I  1* 


67 


CO 


3.1 

1.&  , 


6  ^afclBPS 


9  *»F8. 


SD  PS. 


MÜIiI.'h 


S    I  ft 


:  1  *  9»  PS 


Kl  -Wi-rk  \t, 


I  Ibt'TKtxU  ir. 


];*li1iCft:.itriilii 


J  i'l  9  ] 

itU    ,  '2  a  'ig  l'S.  Dibntiafriln 


190 


6* 


aaBarkaaff*« 


FManaa  '«a  JCaUMalaaa 
iHebMÖT 


UCHi 


hik  kl  .T V.  rl.iUlii  mc  »uLer livtri.  Ii 

it''fijrii*rt '(  i'llUir  d.  Krii  ti..>- 
l  {uU^  i^b4  U&*  ^*g^iniinnaiiian 

I  iZaüilaawitrbM  IripaMrwTaf- 


Digitized  by  Google 


19.  Juli  1806. 


«TI 


nbalto  Im««*  UMriMlw  1 
dm  dckMMbM  BiluHtriabM  la  : 
a«tt  den  Jakra  uee  v««»iiwhBalleliM. 

E«  lindeo  sieh  hier  die  in  den  b.:lrfff,'iidei: 
Rubriken  der  Suliatik  gemachtvD  Angaboo  ftir 
die  geiiamMa  BikiKM  mgMgheaA  laMniiiMF 

IMell«  II  fHit  IBr  «mnifra  Bilmn, 


«■  «IgiMM  KrafMMfOnvn  mit  dek- 

Otoehem  Strom  vcrsorjfi  ««rdiTi,  .nicr  fm 
welche  In  der  Stalislik  die  apeti<>U  für  Bahn 
iM.Tko  zur  Verfafrun(c  »lohende  Maachinen- 
leintunK  au«  ftemder  CeatnU«  MgefiUut  ist, 
die  Anuhl  dmr  Kltowmlt,  w«leh»  T«k  dar 
MucUMaleUtHUf  Mf  >  1  km  OMa  bciw.  auf 
1 


T»li«lle  J 


1  MM 

t.  B»p- 
(«mbcr 

um 

!,  >*rp- 

U  lul.^r 

I.  Sop- 

1,  ,.  ,|.,T 
1^ 

1,  s^- 

U  lIltitT 

1  olMiha 
HM 

rt.  Ofcteiiec  i.  <>l(ub«r 
1     MB  IWS 

1.  Ilttobtr 

HHnplcentrcD  für  elek- 

1 

— — 1 

1  

irl.oche  Dahnea,  Zahl. 

f>6 

88 

9» 

IIS 

i 

1« 

ätreckenUnite,  ktn   .  . 

SMS 

967 

1 4ä9 

3868 

3090 

'  3888 

8699 

smi 
S6ni 

Olelallbig«,  km  ...  . 

1  356 

193» 

seis 

4  54A 

SI6I 

MoMrwtfrvn,  HKick 

1671 

im ; 

8190 

ilM 

69M 

7800 

1  ean 

9094 

AnhUnpows^fi-tj,  .Stück  . 

m 

im ; 

Sl» 

»I8B 

SM» 

*m 

'.  aoM 

«190 

C4TT 

LeimuiiK    ilc-r  clektrl- 

i 

«clieo  Maacbloeo,  KW 

um 

ttsw 

7S0W 

lOBqti 

las  ist  1 

ueaas 

Leiatung  der  für  Baho- 

kuaUk  rerweadetap 

1 

iJdmwdttoKm  KW. 

üfraiti 

30  USA 

Tabell«  Q 


Tl. 

■6'' 

'^■Is 


Aät:bt;u  l.«iod   5 

Altona-BlankeDCBe  ....  5 

Alt-IUhlatedc   i,G 

Aofft^QT   IU.-2 



  9* 

  90 

Berlto^CharioUeabttrg   .  .  9,9 

BocInm'O^lMalüielMB  .  .  9|9 

Braunsdiw«!);  

Uromcrbaren   ......  0 

BrcaUo.  fsu  Simamteha   .  i 

ChcmniM   9,9 

CAln   S.l 


15,.% 
24,0 
14,7 

11,5 

9iS7 

IM 
19iS 

ioyo 
1* 
»A 
>*i 

15,6 


UCjllBBB 

Ii.' 


29.4 
18,8 

,'in.n 

17,U 
41,0 

ao,o 
SM 

19.» 

9« 

TdS 

e>9 


Danzlg  

Diutau  ......... 

IVlinold  

Dortmund  ....... 

Dui»biir|7  ...  ... 

Däaeeldorf,  Bcrir  KI.  m  i  a  m 
Üilaaeldorr,  SUdl.  .•^tralienb. 
INttMldorf-Crefetd  .... 

Elbarreld,B«rg.KleUibalincn 
BrAift  ......... 

Bmb  m.d.li]v  .  .  ,  .  . 
FkaiikAnt«.im>l«itacb  . 
Fraakftirt  «.O..  ..... 

Qora   .  .  .  . 


3,8 


.■iJi 
4,8 

4.1} 
f> 

<>,i 
S 


17,0 
14.« 

8.3 

20,0 

l-iS 
I7.i 

17.0 


10,9  I 
14,7 

aj,6 

Ii.»  , 

16,6  I 

13,2  ' 
äj,S 
'J0,0 

7,1  I 

lo,ri 
<>.o 
IU,0  I 

1 


Ii  l.«j.i.(l»«d«r 
mm  ,  aurliia«n 

L'j  ej! 

•  «,7  Gl,l  Sa^O 

Uraiidfiii   ,     ä  mfl 

Otdß  KichtGifeldä    ,   ,  .   ,     4,»  26,0  34.« 

Halle,  iStadtbahn  6        13,4  6,-> 

Halle,  Hall.  StraGeniMla    ,    5  as,l  13.3 

Halle-Merveburfr  j        ig.j  ä,^» 

Hamm  1.  W   ib,9  1S,7 

Hannover  —  ^jj 

UeidclberK-Wiealoch   .           Ci,       -».i  7,0 

HenM-Rcckliofrhauaou    .  .     2,7  21,3  15,4 

ffiiMhberfr  1.  Sehl  4  13^9  l»,» 

BolifinUinbuTg-UagMi  ...  6,5  sifi  a>,'2 

UonlHUCT.d.H.   7  81* 

H8f<«  tW.   7*  16,1  lUi 

Karlarob«^  aMdt  SmlwK  9,9  ««S  I7JI 

Rarlsrali»-EttliBfMI .  ...    1,8  IbJa  it7dS 

K'e'   10  IM  9,7 

I..and«borg  a.  d.  W   |^  17^ 

Leipzie,    Orullo  Lfiptljrer 

Stralfenbalin   W  Sl,»  9,1 

L^piiir,   Lelp«l(fer  clektr. 

8(ia9eabaha   4,6  laB  ViA 

Letmathe   .^,|  i;_c) 

  6  30,0  12.4 

IS.  ,   .  6  11,5  11J> 

  0  it;i  9IJI 

MBMhwiMW  L  TK   ....  S  99/9  19,9 

Mülheim  a.  d.  IL   7  19,1  UJ^ 

KtünclioD-OrüiiwaM  ....  9  4m 

Nürnberg                         ,  0  Wifi 

I'adeiborn  Nculiaae.  ...  9,9  |^  isjs 

Plauen  l.  V   9jß 

l'oaea   4,7  .^gs  17^ 

IU!miichcid,V.\V«it*l.IUeiDb.  5  io,h  äLO 

Kubrort    ........  4  -aft  12,5 

Saartal   (i  17,;  i^jV, 

Solingen, Slüdi  Smiiii  utpiiln,  h'  2i4  ll.l 

Solinifcn,  Soling.  Kr«j»()abn  i»  14,1  lu.7 

^['•'iiiiau   2,6  12.4  K.H 

S3;*iUm  .   iy_7  151;  71 

Sluttfran.  Siniüpnbnhu    .   .  t%'.  1S,I  (i.H 

.StuttKart,  Pilderbnhn  ...  10  4i.:>  w,4 

Thorn   ■>  |<i,,i  hj,; 

Trosiiogeu   i  17,8  48.« 

TfliUMtai.WOriifcaAw ,  .  .  9  9fi  »fi 

Wieilocb  .  ,   1^  iofi  Wt 

Wlnaa  a.  d.  Rabr  ....  7.1  aoß  .I6fl 

Zwickaa                       .  4fi  483  m,9 

DambtebnliUieb  —  90^7  I7j» 


I)  Büim  Diircliaehnili  nithl  bcrCctalietiliKI. 


Kl- 87b.  in2ä70.  Elektfiache«  li^i  rkzcu^-  mit 
zwei  abwechüelnd  elD^^aehallcico  Sol(>noideD. 
Paul  Schlemann,  Kleinuctaaehwita-2tcbwia^ 

von  b.  Dresden.    19  6.  Ol. 

Kl  Wl.  tOänSi.  Vr.rrl  btung  zur  Kuotrolle  der 
Handhabang  ell;lntrls^  lu  r  Fahracbaiccr.  Carl 
Uayer,  MUacheo,  Volkart»tr.  33.   n.  12.  fß. 

— L  I9t109>  StaMIWRlchtiing  rUr  elektrisch 
batrialwiM  ond  lalt  Lnftbreniaen  aaagvatattel« 
FabneoRe.     Anpp;nr»!i!p   EI  r- A 1 1  if  iiÄ  i«- 
Gcsellacbafi.  1!:tIiii.    i-  r..  oi 
Für  (Ueae  -Anmeldung  lat  bei  der  Priiraotc 

gmalt  dam  UDlMiavaitrafa  tcoi  j^^*^ 

dtf  Priorität  Hnt  Omad  dar  AlUIMldlui(  In 
di'n  \'iTi'iiiit.'ioii  scaaloB  nn  Ainarika  vom 
ad.  0  03  anerkannt. 
KLMh  19B991.  SChaitvoirlcbtanff  fOr  Tele- 
BhoDeantMlaa  n.  igt  Albla  OrBper,  Düssel- 
dorr.  n.  3.  Ol. 

—  a.  1G3632.  Selbattlltlgcs  Fernapreehverinitte- 
lungatystoni.  Bernhard  K  m  I n; a nn,  Bad 
Klaalogen.  38-  4  01 

—  o,  I6SÖ3.1.  Schaltaag  far  Fimtprecbtniter 
mit  getrennter  StdpselbedleDuunr  und  Ueaetat- 
meldUDjr.  Deutaebe  Telephon  werke  R. 
Stock  A  Co.,  O  m  b  H.,  Berlin.   I».  II.  04. 

—  a.  IG3(iC.'>.  Klink'T.'trcifan  fttr  Femsprech- 
vennitlelungaamtrr  sieuena  Ilalake 
A.-G.,  Berlin.    4.  t>  fi 

—  a.  Ittä66&  MIkropliim.  Uuatav  Fulda, 
Flebtaoao.  9.  6. 04. 


"rS",  'OSOJT  AuirdiiiinK  zum  Schutin  voa 
lelegiaph.iUeiiut.gt'Q  (fe(ren  die  Inltaenz- 
«irkungcD  von  in  ihrer  Ntbe  bailndllchen 
8tarketroml<>!tiinp<5n  fUr  Weehaelstrom.  Sic- 
mena-Seh  uc  k  1  jt  Werke  ü  m.  b.  II ,  Iterlin. 

-a.  IC-2704.  Kinricbtnng  für  F©rBipre«liatell«D, 
die  wwohl  für  »ladt»  als  an«h  Ar  HantTei^ 
kehr  dienen  aellea.    TSpffer  t  SehUdel, 

Berlin.   7.  4.  08 

«  Irtä7ai.  Sender  «ur  (IbertraKang  von 
hnergli^  in  den  Kaum  für  die  Zwecke  der 
funkenteleirraphle;  Zn».  ■.  paL  1*8  737. 
Aleaaandro  Artoin,  Turin:  Vortr.i  A.  Loll  u 
A  \!>(ft,  Fat -Antt-llltc,  Berlin  W.8.  15.11.0g. 

-  b.  KüCis,  h:  rlcirooc  fiir  j^alvaniache  FJe- 
inente,  wB.cnt-  Queckallbcr  luil  »akataekchen 
als  wirkaainen  KeHaadMI  la  aioam  besonde- 
ren aemil  enihält     Phal  Maller,  Merlin, 

-  b.  "'l-.'  '•■"■Ii.  I  i  iL-ki-iir  l..,„,.„i  niil  ElnliilliiBounir 
und  eineuk  tu  uDteiuu  teile  dea  KlameotM 
angeordneten  Hohlraum  ttut  AufiahoM  van 
hlektrolytflü»«iBkei«.  Or.  Otto  Onatav  Adolf 
Mttniann,  Wllmemdorr  J>  Berlin,   in.  4.  04. 

-c.  I02»»4.  Au»w<  <  liBi/lbare  Lelateu  mim 
Tragen  von  Uollerrollen,  Uohracbellea  «l  dal. 
HarlmanD  &  Braaa  A.>0,  FranktaitaTH. 
Ift  8.  Ol.  •  ■• 

-c.  16-2721.  Maximal-  und  Mlr.iunt^niss, 'lalter 
Kudolf  F.  Ilelimand,  Ori-ii:  H;ir.-Hiiri.ii)  ^Ua^l  ■ 
\ertr.:  Willibald  Fahrmann,  Dreadon,  Ferdi- 
naadMr.  10,  17.  1.  Ol. 


—  e.    16i7ii2.    Klektriaidiai  SohalMr.  Haaiy 

I.  omax  u.  .lohn  Teialleaov,  Dwwaa,  BaaL; 
Vertr.:  H.  Betche,  Pat.-Aaw.,  Barlla  8. 

2«.  6  04. 

—  c.  102723.  Hebelachalter.  Berginaiin-Blak- 
trlcltlle-Werke  A.-G.,  Berlin.    <i8.  KK  Ot. 

—  c.  IÖ2  7B7.  Elnrlchtnnc  fär  .\nl:iprM»  mit 
.Sainmlerbalterlen.  EU  k  t  ric  I  i.U!.  ,\.  O. 
vorm.  W.  Labmeyer  &  10.,  Frankfurt  a  M. 
•>(    Iii  <i1 

—  e,  l'iJT  iS  Kr.  hschaiter  mit  .Schlagitern  für 
elektruche  Leitungen.  Max  Pela,  Augabnrg, 
Maxpl.  109^  IMalf  Swack,  LUtanattTse,  Fn. 
W.  Burrt  n.  Adolf  Bnaehl,  MaxtaiUtanatr  ).->, 
MUnehen.  2t.  II.  na. 

"d.  I«i724.  Selbaterregcndo  avnchrnne  Ein- 
odcr  Mehrphaaenrnascbine  mit  Wechaclatrom- 
üleichiirom-Uinrormer.  Enill  ZIehl,  Berlin, 
('baaaaeeatr.  81.    19  8,  Wi. 

—  d.  I627iy9-  Eiorichtuiic  zum  Anbringen  der 
BUrsten  an  clektriaclien  Maacbloeu.  Carl 
Fredrik  Eier«,  PIttaburir,  l'a.;  Vcrtr.:  Ilenrv 
E.  Schmidt.  Pau-Anw-,  Berlin  SW.  Cl.  21. 4  04. 

—  d.  ir,27C'5.  Verfahren  aor  Herateilung  ge- 
ichtojsener,  rlngrörmiger  Feldiuagnetiivstema 
beliebiger  Polsahl  für  clektriache  Maschinen. 

II. 105  Ulms,  Berlin,  Krautatr.  52.    12.  11.  o» 

il.  ii,:'  .-i  Einrichtung  iiir  ViTiju  i'l  iag  d.'r 
l'nnki'iihihlunp  an  Ueih«;i;i(rl.äilin..i-Lb  tieu  mit 
«ust;'t"'ii«tcn  Pnlachuhen  für  einpbaMgea 
Wcchaelstrom.  .Maschinenfabrik  Oerli- 
kon,  Oerlikon:  Vertr.:  C.  Pieper, H.SpriBe' 
"»«*  Tb.  Stört,  Fat. -Walle,  BerlSi 
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r.  t62;itt.  Ans  OsmiDin  mit  oder  ohne  Oe- 
hnlt  «n  anderen  PtallomeUlleii  l>t>Uh«ttde 
IHäbfkdcn  Für  elekirUch«  VakKOnlmMBt 
Zdi.  z.  Pat  KHir..  t)eut«eh«  OMgnlk- 
licht  A.-O,  Berlin.    II.  4.  »9. 

—  f.  I6'i7iiä.  BogeDlamp«  mit  abwKrU  gericb- 
teten  Elektroden  voit  flnifllchein  Querichnltt 
Deutsche  Oeiiellaebari  fUr  Bremer- 
Lieht  in.  b.  H.,  N«belm  a.  Hahr,  i  7.  02. 

—  m.  ie37tf.  aUmiDlieht-OaeUlomiiliCDrabre. 
Bntt  BahB«r,  BwUb,  FMMnäalnl«  SM. 
tS.  II.  IH. 

h.  !t«f.<vi  Elektrische  Heiivorrichtun»  mit 
,111  <l<  r  rritirrrndrn  Scheibe  eine»  < 'entrlfuital- 
veDtilators  nntcebrachten  Heiiwideratanden 
amU  Patent  MTW»:  Zus.  i.  Pal.  HT(Xi9. 
nMtrtc  de  Marc,  Brüssel;  Verlr.:  E.  Hoff- 
mann,  Pat-Aow.,  Berlin  .SW.  Ca  1".  2  Ol 
Kl. -lUe.  I627G2.  Vcrrahrcn  ipr  «Icklroihcrmi- 
achen  Oewlmiiuig  von  Ziukoxyd  aua  Enen 
nad  IHm—iroiwIiwii  Dr.  Kail  Ksltcr, 
BwHb,  IMmMo^.  1«.  Mi  «.  Ol. 

—  c.  162  795.  Verrahren  «ur  elektrolvtischcn 
Oewinnan);  von  Zink  ans  Sulfatläsungcn 
Siemens  &  Ualske  A.-Q.,  Berlin.   21.  II  la 

Änderungen  In  der  Person  des 

Inhabers. 

Kl.  8ld.   161 4&7.    Excciaior  Electric  C  om- 
paa  V,  PittibSM'!         V.  Si.  A.t  VMtr.i  H. 
Liebt  und  E.  Ueblse  PsvAswiHtk  ~  ' 
SW.«. 


KLSi.  ■>2WT  -B.  mm*,  -b.  142470  -c. 

18»  74a.  l,H7  2Sä.  IHBW.  —  d.  122  777.  1*4  179. 
— «.  IMSüa.  187686.  U3S06.  146314.  U7TW. 
I«8n.  IM  IIB.  —f.  UOtM.  IHMT.  — » 
in  4«. 


BE8CHÄFTLICHE  ■ACHIICHTEM. 

Oesellschaft  für  elektrische  lndiutllr,WlMk 
Au>  17.  Juni  fand  <l:e  GeueralreriainmlBBCMan» 
io  der  der  Oeaebaflabcrlchi  aar  Verleime  Iubi. 
In  demiribia  wird  JwoMaMni.  iat  cSeTef 
mehrangr  d«t  BtdsrfiM  an  «MklrotMbnleelien 
Slarkttrninniiuchinen  and  Apparaten  und  somit 
eine  Ktlu  hung  der  Beachftftif(nng  der  Fabriken 
eiocetreten  im.  Jedoch  blieben  Infoli;«  des  aohal- 
teod  scharfen  Wetlbewerbea  die  Verkaufspreis« 
unverkndrrt  iredrUckt.  Die  der  Gesellschaft  ge- 
hSrigWD  Elektricitttawerke  haben  sich  ^ontiK 
entwickelt.  Aua  einer  dem  Bericht  belgefliKten 
Tabelle  gebt  hervor,  dalt  in  stmlllchen  frinf 
Werken  tusaminen  die  Anuhl  der  l.atnprn  Ificxi, 
der  anjtpsi  hlosseiien  LampenHiiuiTalcnu-  zu  jo 
&U  Watt  24  U&7  und  der  Motoren  198.2  PS  be- 
tragen. Der  Znwache  der  StromelnDaltsien 
eriiShia  eleh  insgceamt  nm  17,1  */o;  den  grSdten 
Anteil  daran  hat  Lugoa  mit  9M%>  oea  ge- 
rlnirsleii  StelnM-bfinau  mit  l,fi",'ii  l>as  Weiser 
ElektricitAUwrrk  Franx  Pichlcr  k  l  'o,  an  dem 
die  0es«ll8cbaft  herrorrsKcnd  beteiligt  ist,  war 
sowohl  blnsicbtlicli  der  rabrikalioo  als  auch  mit 
InstallatioBCB  stark  beachftftlei.  Die  sahlrelchrn 
Anftrige  von  ataatlleheD  Behfirden,  Uemelndi-o 
und  Indiialrlellen  Kreisen  sprechen  für  die 
wachsende  Anerkennung  di-n  Wi-iz.  i-  K.il  r-k.itp« 
Die  Verkaulsabteiiaog,  wrkhe  dm  Handt  l  mit 
elektrotechnischen  Artikeln  Im  grolteu  brlrelbt, 
wies  ebenfalls  gUosllge  Erfolge  auf.  Die  der 
Gesellschaft  nahestehenden  KIrkirtciUltswerko 
A-O.  Warnsdorf  knnnlen  wicilfr  r>"'  Diviriende 
▼orlellon.  Die  BrintoelnDahnieti  iler  ücHclIschnfl 
betrogen  ."161426  Kr,  denen  rnjfiüKr.  Beirlfbs- 
ausgaXen  gegenüberstehen.  Nach  Absug  der 
Ziuseo,  Steuern  und  der  Dotallun  des  l':^lrul^• 
riuge-Kootoa  verbleibt  unter  Beräek.lchtigung 
dM  QewtnnvMktms  Hll  Kk  Bsisgewiun,  von 
danon  g%  dam  BaaMralliiida  atatuteagemilt 
salMaSb  «■bmnd  dar  Bwt  asf  aane  BatSaaBg 
roigetragto  wird.  Ugn. 

GebloDier  Stralenbaka-  and  KlekIrieiliU- 
Oenellachari.    Der  UaschAftsbericht  gibt  ein 

ausführliches  Bild  der  Kntwickclung  dieses 
Cnterni'hijiens.  Uie  Linien  des  Bahnnetxcs 
bealtzen,  nachdem  im  verllnsiteuen  Jahre  die 
Strecke  nacli  Bail  .Schlug  au«i;erii>irt  wurde, 
eioo  BctriebsUaKc  vim  aiisniniin  n  -.".>  ;7r>  ki». 
Dia  FfehrtleiattiDg  für  den  gesamten  t'ersonen- 
trcfkehr  bnlief  aicb  auf  'tri  27»  Motorwagen- 
Kilometer  and  9GBS  Anbangewagen-Ktlometer, 
d.  h.  In9|ref.aiiit  Im  Mittel  pro  lag  21«:!  Per- 
Hi>nriiw;i/<'ti  .  Kilniiieter,  wnsu  llOi-n  für  dea 
Krai'hl''nviriiehr  und  die  rustbi^fördcrang 
l4'J5Ji;  Fnhrbetricbsmittrl  •  Kilometer  kommen. 
Durch  Einführung  eines  neuen  Ferionenlarlfea 
wurde  die  dnrelischnitlllche  Etnaaliaia  pro  Per- 
aeaeswagen-KUemeier  andeieidesllldi  eritdkt 


KlJRSBEWrGlJ  SG. 


g  a  ■  0 


AktaMtalaniitaMk  A.^ 


•Weriie  A^  BailiB  . 

Berllaer  Elektrieiittawerke  

Borl.  Maaeli.-A.-G.  rorm-  L.  Sekwaitdkagl 
Cont.  Oea.  f.  elektr.  UntMS,  Mflnkatg  . 
Deniach-Atiant.  Telegi  iplian  Oaaallialiaft 

Elektra  A.-0.,  Dresden  

EL  Uehl.  a.  Krsltanlageo  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  l7otern.,  Zaricb  .  .  .  . 
Qeaellschaft  I.  elektr.  UnteriL,  Badin  •  . 

Hambarglache  Klekir. -Werke  

EL -A.-O.  vuriii.  W.  I.ibtjiryer  *Co.,Fr«iikf. 

A.-0.  Mli  &  Geoeat,  Berlin  

Oee.  f.  elektr.  BeieaehL,  Peterabnrg 

do.  VorangsaJcUcn  . 

E1.-A.-0.  vorm.  Scbnrkrrt  &  Co-,  Nflmberg 
Siemens  A  Uaiske  A.-Q-,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon.FtbrUt  A.^.  vena.  X 
Ailgem.  DaoMeha  KlalnbahB-Oaa. 

fltfalenhahn-Oaa 


BnahwCWNsUi 
BfailaMrala 

Dreadener  Stngenbabn  

Oea.  t  elektr.  Heelt-  «.  Untafgr^Balaes 

Groie  Berliner  StraCeabahn  

Grote  Caateler  Stralteabahn  .  .  .  .  . 
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9l8,»lai7JI0 
81,61)'  60^7» 
»4,60,  «J» 
miO  890,- 

iin,ao  ittjM 

«4.-SBai- 

8MS  aajft 

iWt»tt  l«,75 

81. 10'  ^11,- 
U».-  I4S,- 
190.»  1  1«,25 
l  lS.'iü  HM,— 
I6.'>,.yi  165,50 
U!t,75  148.— 
IM,-  151,— 

tiS,äO  84.— 
124,60  122,30 
1  )r>,75  1J6.30 
188,10 
178.-  173,75 

85,35  85,10 
16I.761 161.10 
19»,-  IS^- 

isMoj  myw 
186.-!  it»r- 

135,70  IK.TO 

186.-  i8iwao 

107,75  107,76 
I94JM)|  IM,— 


Die!  iieirichseiiuiahmrn  filr  lUhnbelrleli,  Slrom- 
abgsbo  und  das  Sprditlonsburrau  betrugen 
miOH  Kr,  denen  320  l!H  Kr  Hrtriebs-  und 
Verwaitungakosten  gegenüberstehen  Nach 
Deckung  der  Zinsen  von  432,69  Kr  und  Dotie- 
rung des  Erneueruogsfonds  mit  S.'inon  Kr  ver- 
bieiot  unter  Zusiehung  de«  vorjHbrlifen  (iewlon- 
Tortrages  ein  tlberscbntt  vr.n  iin  [•HiKr.  .h-r  lur 
statateogemlOen  Tilgung  von  3')  Aktien  mit 
16600  Kr.  ud  aar  arttnialigen  Dotierung  eines 
UataxaMtrang««>nd»  »Ii  IBbO  Kr.  beoutat  wird, 
der  Baal  ssf  aese  B«<kBung_  vor- 
wiid.  Vgn. 


.\llgemeiae  Blektriritita  OrselUr.fanft  rnion 
Elektr icltUta  Oeaellichart,  Wien.  I>s»  Aktien 
kapital  der  Finna,  das  bei  der  Keorganlaation 
der  GeeFlItchafl  von  6  MUL  Kr.  auf  ii/^lUlLKr. 
reduciert  und  durch  Emisalon  neuer  Aktien  asf 
4  Mlll.  Kr  erhöhl  worden  Ist,  soll  nunmehr 
durch  Ausgahn  weiicn  r  .S  Mill.  Kr.  mit  Divi- 
dendeiibereclitiguDg  ab  1.  Jsnur  IWNi  auf  7  MIIL 
Kronen  erhobt  werden.  Die  neuen  Aktien 
werden  gemeinschaftlich  von  der  Allgemeinen 
Elektricitltts  Qeselltchaft  in  Berlin  und  der 
Oaterreichischen  Buden- Kredit- Anstalt  '  '  Wien 
Uberooiunien,  welch  Iclitere  auch  einen  Teil 
der  Im  Besit»  der  Allgomoinen  Kli-kirlcilÄts 
Ucsellsehart  Berlin  befindlicbei.  Aktien  dieser 
abgenomnea  hat.  Gleichseitig  warde  der  io- 
duaadaUe  KeaasiMi  der  BetttlbadU-Aotult, 
Herr  Jnllua  Dealaeh,  la  dea  DlTtkllMamt  der 
Allgemeinen  Elektrleitlttt  Geaellschsrt  -  t'nion 
ElektriclUU  Gesellschaft  kooptiert  DieHC  Trans- 
aktion ist  für  dl«  Zukunft  dea  l'nteroehmenii. 
das  bekanntlich  bereits  viele  Wandlaageo durch- 
gemaclit  hat  und  auf  eine  ungflaatige  Ver- 
gangenheit lurlicksubllcken  hat,  von  hervor- 
ragender Bedeutung,  da  die  Berliner  Allgemeine 
Elektricitttt  Qetellschan  durch  die  Verbindung 
mit  der  biosigen  Boden  Ki  r  lii  Anst.ilt  gUtnaende 
Bexlehungen  au  den  einhi'ir.ii<i;'hrn  Behörden, 
wie  aar  Prlvat-Iaduatrie  gewinnt  (vgl.  ancb 
.ETZ^  laOb,  Hafk  M.  9.  B7«)l  Jrga. 


BOISEH-WOCHEIIBERICHT. 

Berlin,  den  H.  Juli  im\ 

Die  Bör»a  nuiehte  alek  la  der  Bericbuwocbe, 
,  die  Nacitricbten  atia  Bsllaad  baaaar  iMUMea 


und  die  VeraUodigung  in  der  Marocco-Ange- 
legenheil  definitiv  «cheint,  von  allen  noUtlscheo 
Bedenken  frei  and  e«  entwickelte  tieb,  wikrend 
die  UmsAtic  sonst  recht  klein  waren,  auf  den 
Mont^inraarkt«  zu  steigenden  Kursen  ein  eehr 
lebhaftes  Geschltft;  gerahrt  von  Deutscb-Luiea- 
bur>;cm  und  Harpe.nern  haben  fast  alle  Werte 
dieses  üobictes  mehr  oder  weniger  erbel  llche 
KurastelgernogeD  lu  veneichaen,  dji  man  daa 
—  ailerdlnga  dann  von  Verwaltungtaelte  de- 
mentierte —  Qerflebt  von  einer  Einigang  im 
Hybernli  Streite  durch  Eintritt  dea  .Staates  in 
dii«  Knhlcn  S,\ ndikui  k(il(i.irtlerte  Der  SchiuS 
der  Woche  war  atill  bei  gut  behaupteten  Kureen. 

Dividesdna  worgeaabUgeai  Brown, 
Boveri  A  Co.  10%  (B'AiTT.)!  Dektas  A.^.  «% 
(l':,",„  i.  V.). 

Der  Geldmarkt  bleibt  McM;  FHvatdlikont 
W/t  k  i-7.%  *  »•/» 

General  Eloctrie  Co.  ITl'lt'fu- 

Cblllkaf  rar      Kaaae)  Latr.  66.-.-. 

Blektfelyt.  Kstfern  .  L«ir  -2.  r,.~. 

bis  72.  1.-,.  -. 
i  Jtr.  140  h.  — 
Lstr.  24.  .  — . 
I.su.  18.10.—. 

6sh.ti'.d.  J. 
-  Juli. 


Zlsa(pi 

Ztok  

Blei  

Kautschuk  fein  I'ara: 

■I  Km*  .MLalat  Jourul*  TOa 


Briefkasten. 

|t*i  Allfraava.4er^n  l.rii  f-i'  In'  l.i-Büiw.iftiins  an-flii«  hl 
winl.  iti  V^no  listculi>tf*>ii.  >^'üU  Mir<l  AiKrn.'tiiin^ii.  4*1! 
ilk'  ll'-nnixinnat  Mm  ilwwr  »trlt«  im  llrwIkaMt«  «rfolfni 
.,.11  J...I.'  .«»fraaeM^eillt  «iM*  daeairin^MnsssfM 
nfrufeii'li'n  sa  VMMhso.  Aeserw*  Aallnf*a  ■siiMii 

tiii-ht  l't'ftrhtW. 

SonderabdiMie  «erden  nur  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kimteii  fieliefert.  die  bei  dem  l'iiibrecheD  de» 
Texte»  auf  kleineres  iorniat  nic  ht  unwesentlich 
sind  l>en  Verfassern  von  i •riginalbeltrilpen 
stellen  wir  1>is  lu  in  E.\emi>lareii  des  In  tr  voll- 
»Utndigon  Heftes  Isngienl'rel  lUr  Vcrriit.'Unv-, 
wenn  uns  ein  dabingvbender  Wunsch  bei  Kin- 
»endung  d«r  Haadadllft  nllgelellt  wird.  Nach 
Dnirk  do«  AuNatxeii  erfolgte  BestelhingMi 
von  SiinderHhdrrM  Ken  oder  M.  Ifi  n  ki  iiiv  'i  in 
der  liejirl  nii  hl  ImtIi.  I>-k  lit  il  \  v  •  ■ 

AbaeUng  daa  Haflae:  &  MI  UM. 


rar  di«  riehrlMrlHiec  «matmnllebi  &  C  Zehn e  in  dcttte.  —  Tarisf  «ea  JelU 
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Sl«lctirot««linlso]i«  Zvltiebzllt  ItOI»  Bafim 


Cliltrotefiknlsfik«  ZellscMft 


(OuitrmtUatt  ür ! 
Organ  dea  BlaktMMdiaiMdMa  T«Mlii* 


EMtbwtechniMlw  Zribchrift 

«ilicbM  Hertcm  unil  brrlckiel.  BßicmOczl  von  itn 

m  4<r 

OmiuilienAi»,  Ruii4h*um.  Romipmdnin  •u  4n 
lUntlpiiaiuc*  der  WluenMkan,  4ir  TtdnB  lud  ilMV«rii«ki*. 

«Chrincu.  Ptlffltherltd««  MC.  elC 

nXir.rNAI.-ARRFITF-N  «crJ«n  fvl  hoasrirrt  onj  «Ic  >Ils 
,)  -  ^,  f<rlf;l»lran\c  hfrrtt«»dr«Mlltritun|rn  rrf.nrn  n  ifrr 

.):r  A.;rt..r 

SckrlRIrltniiK  4wRlrklnitwlii>hKiiW  bttMlirlft  In  DrHIii 
n^H.  llwi>l|—»Ml» 
JlanMfndliWMwr.-  Ill.m  MUu  apH»§mJ 

Bit 

Etekfrotedinlsebe  Zeitschrift 

kjrn    iJört-    dfn    B«Ollb«nilel »    dS-    l'öir    ltder    Ci.h    inn  ;:rr 

unKncIctinrMn  Vtrtafiftudluiig  nm  IVcsse  vo«  M.  Ä", - 
«Mf*  dm  att  JMM^MMifl  lUr  dM  JMrtw 


ANZnCEN  vcnktt  voA  int  UfitmcichiKirn  Vrrl«A«haBdlu«t. 
«owic  voa  allen  Mlidefl  Ae^ertegeachi/ten   ivn  Greife  voa 
-iO  Pt.  Ar  die  4fHp*lm*  PeiÜMlIt  KKexnaM. 
M|MM   •WM     -—Ii  ■"ir-1 


S4allaBf«B«be  Verden  bei  dlrckKr  Aufgabe  nüt  20  Pf.  fttr 
*ile  Z<i>  bertcbneL 

Om  FiMimdafii  v«»  CblAre-Aaxeicc»  vlid  Ar 
■>d  kM  a*IM*nin(  «lalaohndar  Aa|lt«M  ilM 
I  Mark 


Alle  Mlnril«B»ffl. 

aiaaacklicMlIcb  n  ficbien  ma  6\t 
V«liVtartaaadbia«  vaai  JVXJVd 

M.M,MMM|MpMilk 

r.  a«,  m:  i 


Tm  Willi »p»«.  •^CNl 

an  K«B>traklioai  «tektriaciHr  SlcherURn  fir 
ImaiMlann.  Vsn  Uaaa  ('vi  H  t  e  f  4  I  a.  H.679. 


n«cl>«.K*iii«li«r.  mm 

l.lt«r>tar.K.iHi.  B.>i  i.  /ivlirifHaiiuiif  »liiaet»n«r»»Week», 
-■  Hoirr*cJ»ttnsoo .  I 'i"  M'ror&niaiic*laktri»(bt<r  Leiiuat«- 
ii»ti«  iti  TWorta  «»d  l'miia.  Taa  JtMfk  Uaro«  ud 

i"i*fwr,t.i  Pfijilakann. 

Cbrastk.  8.  M2.  Loaik». 

P.I*ktrU«k*Hab<iaii.  h  utL  rara^hrunc  der  Ber- 
lin« raUnrundliatiB  t«*  Ptudanaar  fUU  «lai  ripiu»l- 
narkt 

Veraekiedene».  Kena  nektr(i|«eliniicke A«iatelliui( 
ia  Kia«. 

Patcal«.  a.  UB.  AanMldancaa.  —  ZarOcknaliBa  Toa  An- 
■leldviVaiD.  —  F.rtoüuf^ff'^a.  —  LHachuaraD.  —  (>•• 
b  r  an  c  kam  uaC  c  r:  Kiatrafan^a. 

VdMiaaaakrtaMa.  &  Tarbaad 

tochniker  (e.  V.l  (Bericlit  .-|t>er  Hie  XiU 


laair  dea  Verliandna  Uestaaber  Elektr«l«ohalk«r  ia  Dort- 
miind  und  Eaaen  tob  a  bla  H  Juni  v^üt. 

HHaTa  aa  dla  MirlftUltaaK.  H.  l3«kUoniMbaaiaehea 

t'oMpokadlf  n)riir«»9«tani  von  J.  h  Koutin-  TaaliilCaar- 
ralll*.  'i '  n.<-iiii,.'ii  tur  IMIaltloa  de*  iMMilMfeaa 
Klaatehai"  I.  «<)i.ir.'' ktar  Uliar.  Inal>«a«a<t«r*  ••llllalir- 

{»<k-Xjallten<t»*7  Vnit  Tt   ff  h  >*  f  tt. 

naailkimililii  Saekricbtea    ^.  f-r,.  Kli'ku.i  A  Hr.'^lrn 

—     <jr«ßn     ll^rlLII.:!    -Htf  ai^uSFitlU.  >  1.  klrl».:  Iii-     (  r  t  i- - 

ii'''Mniiiiirfn   i<r  ^Uiit   ['ra»:    —       jli.i  U kit   rli'L:  -! 
)!i5--niin^ii-  iinl  I -i'l t  ii-:iitu nr!-A ■    Nr*!  *il*«  —  y     i  r 
EtektrioilAta-OaaaUaaaaft.  Wim.  —  Itiidapaal-Uin<«^l..iijl 
jUaakakn  A.-Ü,  '  ' 
liBliaha>A.-a.  BudapeM. 


FIlMtfeita  Ergebnisse  st9lftlNlMr 

Clektrlcltitswurke. 

Nacli  Statistiken  baarboilM  tob 
C'fv1l-Inf(eoienr  Fritc  Hoppe,  Karlarnhe  K  B. 

Mach  der  letzten  Statititlk  der  Elcktriri- 
titew«rke  (.V:V?."  I!)Ü6,  lieft  2).  bclruK  dir 
Gr'üAmtlcigtangsfithigkeU  der  d»Bc1)>»t  auf- 
K^miirUin  1028  Werkt-  530!M7  KW  und  d«s 
AnfajrcJc.ipitfil  ]iro  Kil'Twart-Cr'ntntli-r.lf  :^mnp 
im  I  iur'-'lisrh::ir  .M    tn'lnli  ;ii  iloii  ■irijt- 

»cliou  <<llV!tit)icl)en  Kieklru  il.luwiTkrn  nmd 
efm  Million«ii  Mark  lriv.  >iiiM  s.  iti  iliirtren 
Wahracheinlich  lioirt  diu  wirkliciio  .^ainine 
noch  wesontlii  Ii  hi  lier. 

In  AiiliolrAciiidorvcrhiillnUinitßlfir^roSfn 
KApitalipn,  welche  in  Klpktricitlltawcrks- 
antcrnehmcn  rest^elogl  sind,  dürll«  e»  viel- 
leicht von  Interesse  sein,  oinmal  die  Wirt» 
scbaftUchkeit  dte8«r  Unt«rnehinan(;cn  zu 
antanmlMn.  LeldamMhisudlMciiii  «Zwecke 
nw  nebt  ««ais  Muteital  rar  Vwrfllganic, 
knaiip  10  Vd  der  •tadtobsii  Warke  ver 
JifTendielivn  IhiNi  B»trtabMrg«bniaa«  «o  voll- 
stiindijr,  dat  man  sie  m  dieaer  rnfpr-üv'hir 
VI  rwert«n  kann.  Immeriiin  «intl  mh  I  <iiiM' 
wpnijfen  Daten  Bo  interi^sant  und  lehiTeich. 
daß  c»  In  folgendem  nnt«nii>mincii  wcrdi-n 
Kiill.  dlpüolbon  aystomatisch  zn  beurliRiten 
und  viirzofUhren. 

Hier  wie  bei  jedem  IlnndclsRoschttft 
»inii  (Ii.'  AQHgAhen  dasjenige  Moment,  wel- 
chcis  in  erster  Linie  die  beiden  anderen 
Kakloren,  nnmlich  die  Kinnahmen  niid  da« 
bciriebsersebni«  (rfl>»>r«phij6  iider  Uiiler- 
hilanz)  in'>'i[ittui;:.  iiisi  furii  n  inilu-li,  .ils  iiir> 
Hr'hft  der  VerkiHilsprci*«?  ^ittjUc)  wmIiI  iti 
rrnti  r  länie  nach  den  Aas^ben  (den  Her- 
»tellunf^skosien)  festgesetzt  werden  und  iu- 
soiem,  all  das  Erxebnia  daron  abbsn^,  ob 
ea  di«  ElektrfdtSisir«rkBT«irw«ltaiig  ver- 
■Mndao  Jmt;  dank  wMMhaHUekMi  Bttlrieb 
«in«ia«iia  tUHl  dnreb  iw«ek«ili[moheDde 
FMtMtniv  des  Tarife«  anderen«! ta,  Ihre 
InMMaaeii  mit  denen  der  KonsnmenMn  in 
Einklang  zu  bringen. 

Um  also  ein  Bild  von  den  Hnanciellen 
Krgebniasen  at&dciivcher  Klnktricit/ttewerke 
zn  entwerfen,  sollen  Kunllchst  die  /Vnlagc- 
kosten  und  Kotricbskosteu  näher  betrachtet, 
sodann,  anselilieBcnd  an  eine  tlherslcht  Uber 
diu  sur  Zeit  (rebrtaehlielion  Strompreiaa  und 
rarlTe,  4ie  tiMiUdiUch  bei  den  EkfetrleitiM' 


wfliclw  Jedoch  hier  mJier  echt  geleteen 

werden  sollen.  Abar  Mich  von  den  übrig 
bleibenden  haben  nidit  alle  Ihre  sämtlichen 
Betriebsdaten  verOlfenilichL  Die  Anz«hl 
der  bei  Herechnnng  der  einzelnen  }IItMI- 
werte  verw.Mirteten  Angaben  Ist  deshalb  In 
folgoiKicni  ji'iisismal  ungeKflifn. 

I  Ml  iiiKiiiT  mil£jlicli-i  ^'leicdiinit;«'  An- 
i.iL'i'ii  /II  viTf.'-liiii-ln  II,  !.inil  (iiy  171  Workf 
nach  der  Urtitte  ihrer  I.ieiRttu>gäfttbigkelt  in 
sieben  Onppeo  KelaUL  £•  anifbiti 
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GaiaiBlMilaiia*nUil«Ml 

Ober  W««»  KW 
,   aniii  bis  mm  kw 

„    100l>  ,  2000  , 

,    Nn  „  inor»  „ 

.  100  ,  260  , 
nnter  un  KV. 


D.'i  liTiMT  auf  die  HtuirificUrn  Kr;:('''- 
nisRe  imttj:  auch  die  BptricbsiiH-.ii'r 

von  wegeiiilklii  III  Einfluß  Ist,  si^  .siml  1k-. 
di-n  en!«i  n  .  hc'iiilün  Angaben  die  W  erke 
;iui  Ii  iiJii  li  iüpN»m  Oesk'htspnnkte  gmppiert. 
Hei  uiiiiiciica  I>atcn  Ist  noch  eine  Grup- 
pierung nach  einem  dritten  Oesichtspankto 
vorgenommen,  iiilmlicJa  danach,  ob  die 
Werke  anter  priTmter  oder  aUhllleeher  Ter> 
wuliung  »teilen. 

1.  Aiilag«ko«t«'B. 

Di.'  .^[iitLsük  enthalt  die  .\iiliij;i'ki;-ten 
»-«irer.nt  iim  h  ful^eudeu  rosilioneD  (die 
Nuiiiiiiriu  .ii  r  Poeitlooeii  afaid  in  Tnbelle  1 

übcmumiiH'ii): 

1.  Grundstück  und  UebAade,  einse-hlieSKeb 
hchornstoln  und  I'^lndamcDte. 

2.  Kessel,  Kesselelnmanening,  .S|iLis(>j  nni 
pen,  Kondenaetoren,  KflidvorricbtangeD, 
Kohrleittingen.  XMchinen,  ümfonieir, 
Apparate. 

&  Akkuniniatoren,  Transformatoren. 

I.  Ivoitungsnets,    einacUleßUcii  Ileuean- 

»chlQ«ie, 
h.  Ziibicr, 

H.  Hcleuchtung  I.aiirkiiimi.  lleizunj; /WArk- 

zeiig.  Materiuili-ii    K  jblentransportvor» 
rlchinng.  .-^tr.iJi  n  und  Wof^,  EtttlMedl* 
gnngou  luid  Sonstiges, 
T.  Gcmmtkoeten  nia  Saiame  4Ms  1  ble  A. 
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werken  erzielten  Einnahmen  ermittelt  und 
am  i^ehlusse  endlich  die  erzielten  Itrutto- 
iii>erschÜ88e  znaammenge.stellt  werden. 

Den  nachstehenden  Hemtehtiuigen  Kind 
■AP.  von  der  Vor(  iri:i,^un^'  der  Klektricitjlt.s- 
workc  nlljithrlich  herausgegebenen  Stati- 
stiken zu  Grunde  gelegt  uud  zwar,  wenn 
nichts  anderes  anfregeben.  die  Erc-ebniRse 
de»  UelrielM  i  i'ili-s  Hi.-m-i' 
luutntti  Jahrgang  unilaUt  'ätl  KlektricitAls- 
wetke,  dAnmier  SB  iaSenleUielie  Wetke, 


Bei  diesen  ll'JSliidten  sind  vier  Werke, 
welche  Wasserkraft  ausnutzen,  uud  34  Werke, 
welche  mit  GasmoUiren  arbeiten 

KInr  ZasainmenatcUang  der  ^Vulags- 
k  s-i'ii  t  ii  die  lentenn  ergibt  «ki  Qmmtti- 
anlagekosteu: 
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Saiall  1906. 


Bi  lind  Im  ▼«riiiltnis  zq  wenifr  <23) 
Aogaban,  tun  einen  ungemeinen  Bchlali  dar- 
llbar  sa  gestatten,  ob  GaBmotorenaolagen 
sich  teurer  stellen,  als  Dampfanlagen;  immer- 
hin erweckt  die  GegcnabersteUnng  den  An- 
schein, als  ob  grOEere  Gasmotomumlagen 
(übür  iOO  KW)  Bich  im  allgoiiMliim  lemw 
«teilen  als  Dampfanlaf;en. 

Über  WasBerknifuinUj^ru  siiui  'iif  Aii- 
(ra.hm  sehr  spftriii-li,  die  U^'hc  (icr  Aul4i«i.- 
kostcii  li.innt  jii  'ion  aucli  huaptsächlieh 
(liivnn  ?ib,  welclie  KksIuu  die  "VVasiserbauien 
.  rfi  rdi  in.  Die  Statistik  gibt  über  die  Hor- 
sK-lluiijcskosten  fttr  Xnuhans  i.  W.  (110  KW) 
urirl  3-..  nia=itti  (1)2  KW)  aasfahrliche.  für 
bülingen  (440  KW)  eiiiialne  Angabvu,  fem  er 
fttr  (eines  der  Auslandswerkc)  TtvuMlißKt 
i^lSM  KW),  welches  jedoeh  nicht  atoDnndi- 


T  a  b  0 
Work«  mit  W«Mer 


Vfrra«.-<er  hält  diese  AafTassang  fUr 
lal!<ch,  falsch  sowohl  vom  rein  kaufmännl- 
scbrn  Swndpnnktn,  falsch  aber  anch  de.i- 
h«lb,  weil  doch  eine  Gemeindcvfrwaltujig 
nicht  »o  kategorisch  eine  v m  ihr  ansg«*- 
fQhrti-,  dem  Allgeraninwohl  dienende  Ein- 
richtung der  ttbiTwiegcndoi)  Mehrheit  ihrer 
Bürger  verschließen  darf.  Die  Vorlüge  der 
'  lektrischen  Ueleuchlung  v<ir  Jeder  anderen 
H'  ienchtuogsart,  die  Vorteile  der  elektrischen 
Kr-ifriibertragimg  für  Groß-  und  Kleinbetrieb 
büiii  doch  so  aligemein  auerkaont,  daß  es 
wohl  nicht  gerechtfortlgt  Min  kwui,  da£ 
eine  Stade  HondeTttMiflMidft  MtfvuHlet,  um 
b^iglidi  ««UlMbeDdea  Leuten  wmI  grofieu 
UUlao  imd  WirlMiMAflii  doiklitoohe  Hüiergie 
UV  y«(lBgug  m  lialtea  md  dte  11brlg«ii 
Mir  dio 


1  I  c  2. 

al»  Betrivbskrvft. 
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Dfo  Walteren  Dercchnnngen  sollen  nun 
auf  dm  Alllagekosten  aafgcbant  werden, 
indem  d«r  Qekiricliatewerksbetrieb  einfach 

ein  G«ch«flib«triob  angesehen  wird, 
{n  welchem  ein  gewisses  Kapital  festgelegt 
IM,  die  Geschäft»-  oder  Kabrikationsnnkosten 

  hier  direkten  BetTip>'!-knat'>n      ^r.Kcn  in 

Procentcn  des  Aiilii;?'--krti>itiils  .■las^'cdrin  k: 
werden,  fbftiüo  dir  lüiiii.ilniien  und  tiiT 
Cbcrseliuli.  Mail  nullte  sich  uberhHU]it  lüi-tir 
darftn  ^Jc^V''■•lIllr'^^.  den  EkktricimtBwerks 
nfltxH  ^  «If.  eiiion  kaafmllnnischea  Geschfifta- 
liftrieb  anzusehen  mid  bei  allen  Manipula- 
•.iunon  kaufmannisch  zu  kalkulieren.  Dies 
wird  I-idcr  noch  in  recht  vielen  FlUlcn  nicht 
i^vuu  ojid  da«  Krgebnis  davon  I«  dinil,  «te 
die  nachstehenden  Daten  zeigen  werden, 
ein  recht  betrübendes.  Es  gibt  Wer.  wie 
bei  jedem  Uandelfgcadilft^  »wel  Wege,  nm 
ein  gtm  QtMMOimgliMM  ta  entelen. 
entweder  lioher  Freb  und  geringer  Abaaiz 
■nr  M  WeUhnbenden  oder  GroBkonsn 
nenien,  oder  niedriger  PreJs  (aber  nicht 
unter  Selbstkosten:)  grot^r  Absats  (Umsau) 
In  einem  weiten  Kreise,  in  mBgilelMt  «Heii 
BeTnikerungsscbichten. 

Private  ünlernelimunKen  werden  nun 
vielfuch  gewalusam  dazu  ^redr  ingt,  niedrige 
Ftniie  zn  verlangen,  wer  im  »Uer  dann  mit 
allen  Mittelri  flfinin  s  i  i  liindr-i-.,  n^in  sueh 
ihren  writen-ti  Miiiiii/rd.'itil  ii.i-f.  dictum 
ringen  I'rt-i.^e  :iii;:u;iiism-ii,  d:i.-<  Kr;;pl)iiiv 
geriiil^tT  u!'-;^iiri'ii;jif'iidt?r  (  Kers,:]iiilj  '  idcv 
gar  Verlust.  MiMitisclic  Vei  wailiingea  aber 
schlagen  vielfach  den  erstgenannten  Weg 
ein,  bcsimders  dann,  wenn  gleichzeitig  eine 
Gasanst.ilt  \  irlnkuden  ist.  Kr»t  vor  kur/.em 
wieder  iiuüertis  der  Leiter  eines  Gas-  und 
Klektricit«lswerkes,  als  von  den  Httrgern 
eine  Verbillignng  des  Eiektricit&tawerk- 
tnrifcs  angeregt  wnrdoc  »InwifteeinfUieher 
Bexlchong  werd«!  dl«  OauatMHn  iatmer 
tu  «mer  SteUo  Meben,  ^  Venditelmiig 
raOanstoi  der  BMctrieitiiewalce  ni  nieht 
ni  erwarten.  Ei  lei  fahoh.  za  gliiui>eii,  daS 
eine  Bembeetinng  des  Preises  fUr  den 
Strom  eine  große  \'erroBluniag  des  Ver- 
braucbe»  berbeltuliren  würde.  Der  eielc- 
trlsehe  Strom  wir<l  immer  nur  von  sehr 
gri'Boii  Wirtsclmfien,  von  sehr  f;ri>lieu 
Ijedcngc«cbllflcn  und  von  w»lilltabvndeii 
Leuten  vcrwnndt  werden.*^ 


kcn')  eingeführte  kostenlose  Glühlampen- 
ersatz  verursacht  bat,  hier  sind  diese 
verhältnismäßig  geringen  Kumnun  nnter^ 
l'oaition  b  mit  aufgenommen. 


r 


X 


belle 

Auf  V>>i  "'1   I  ;e.'-iiiiil.iiil.iu''d;ajiil.il  Olitfnllen 
an  Heiriubskosten  folgende  Helriljjci 


Eleklrlcilätswerke  aber  können  den 
Strom  billig  liefern,  das  zeigen  vifle  Bei- 
spiele, sie  können  es,  wenn  sie  in  richtiger 
kaufmännischer  Weise  kalkulieren,  sieh 
Clin  n'firssfjg'fii  Abss(s?gebiete  er8chli<'Seii  und 
■  \n<  ::  rut'f.'lii-li'il  f,-r.'Uen  L'msatü  /u  <  r,-!''!!'!! 
suelien.  ä>:'-  mn'h.strhenden  Au^tiiliraageu 
werden  zei;,'i  ii.  ni'.dn'ii  t't'Mijen  .\nteil  iin 
d''n  Betripl)>>ki:iHt"ii  di-  frsleii,  kunslanlen 
-■\-.;s(;iiben  h;ibi-n.  'iv.<\  wn-  di:-  s  ari.i'i.- -.i 
Be'.rieb.=iko*leti  da^nguu  goräig  siuU.  DiirttO* 
folgt  ganz  von  selbst.  daS  es  für  ein  Klek- 
rricitätswerk  I/ebensbedingutig  ist,  großes 
Absatigeblet  za  haben. 

Aber  die  Eigenart  des  Elektticitiliwerfc 
betiiobet  stellt  eoSerdcm  Boeb  die  gTot>> 
Forderang  «u  dl«  BctHefaeleiiaag,  duB  di' 
•eibft  mf  eine  gltaullge  leitliehe  Absatz- 
▼erteilltng  Bedacht  ttimmi;  «iio  daU  «ie 
die  Zeit  der  Mexlmalbeenspruchnng  zu  ent- 
Inston  sucht,  fOr  die  flbrige  Zeit  aber  ra<'>g- 
licbüt  ausgiebige  Energieabnabme  siebeft, 
letzteres  jedoch  nur  soweit  dies  In  ibrem 
Interesse  liegt.  Die.sen  Anforderungen  wird 
bekanntlieh  am  besten  und  cinfochsten  der 
Iioppeltarif.  wie  er  jetat  in  eini'„''  n  Werken 
schon  eingeführt  ist,  gerecht. 

Nach  dieser  kleinen  .•Vbscbwcitun^-. 
welche  gemacht  werden  mußte,  üni 
einige  wichtige  Punkte  hinzuweisen,  auf 
welche  man  bei  der  Betrachtung  und  Beur- 
l'-ihin!?  der  nuchstebend  wiedergegeb<>nen 
Iii  u  ii  liMT^,"  Imii-i^i  achton  luull,  und  welche 
maucUu  li<.«i(li«le  leichter  zu  erklaren  er- 
m'igtichen.  soll  zu  dem  etgentlleben  Thema 
wieder  zurückgekehrt  werden. 

II.  Direkte  Betriebskosten. 

|)io  Statistik  enthült  die  direkten  Be- 
triebskosten getrennt  naob  folgenden  l'osi- 
tiomeoi 
l.  Bremunaterial 

5.  ScbnIer-,  Faek>  nnd  Dkbtnngsiiwterini 
&  Odiilter  und  Ulme. 

4.  ünterbaltaiig. 

&  BoBstige  Betrlebsonkosten. 

6.  Gesamte  direkte  lietriebikosten  als 
Summe  vim  1  bis 

Fumer  sind  »oeli  ge»ondert  die  Kustcn 
aafgefkbftt  welebe  der  bei  einigen  Wer^ 
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Wwin 
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IM 
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III 
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•2»p 

as 
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ISA 

Ttfi 

IV 
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SU 
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V 

16 

w 

lOfi 

1  W 
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VI 
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aoio 

8,0 

tafi 

vn 

<* 

34,a 

•V8 

mnaiaiu  at 

».1 

tv 

913 

r>m  Ergebnis  dieser  Ti«belle(3;  ist  äußerst 
intorcBSHiii  und  t'ilr  unsere  Betrachtungen 
wicblig.  Man  erkennt,  daß  die  Snmme  der 
direkten  Betriebskosten  im  Dorchschnltt  es. 
6  bis  -1%  des  Anlagekapitals  beträgt,  daß 
dav.m  ongefUirVsABf  Brenomaiealal,  %tMt 
Gehttter  und  LOline  and  das  lelit«  Drittel 
aar  lUa  4brig«B  direkten  DetilebakoMen 
entlWiL  ▼aifMnr  glsnbt,  den  tatslebUeben 
TeiUltBifMa  aabr  nrihc  7.u  kommen,  wenn 
er  Vs  diaaer  liier  als  dirt  kt.^  itetricbsko^ten 
aufgeführten  Beträge  als  feste  Kosten  be- 
trachtet, worunter  besonders  die  Gehälter 
der  Beamten  und  ein  Teil  der  l.iihno  de» 
DienatpersonaU,  sowie  Bur.  Aiuiiikosien  und 
ein  Teil  der  Kiisten  für  li.iR  luf  die  An- 
beizpcrioden  eiitljilleadr-  lin  uiiui.iiiTi.iI  z  i 
re<>hnen  sind.  Die  leste:.  HeirieUkuat«.« 
umfassen  demnach  W  rzusin^',  Tilgung 
und  AH-M-hreibnng  di-s  Anl.ifjukapitals,  so- 
wie 2'\r  dfl'.  (,ij^joa:,'»nlii<;ek«pitals  für  die 
(ffiRmuiicii  direkt.^n  Uutriebskosten,  die  übri- 
^r,-ii  din-kte!-.  Hi  iriebskosten  zAhlon  als 
ri.ii  ie  KuBicn,  wulche  sich  also  in  jedem 
einzelnen  Falle  nach  der  abgagebenan  £■«!>■ 
gitmenge  richten. 

Die  TabeUe  S  ertBCgIieht  «a  akth  «t«h 
approximativ  über  die  ToraBB^btUBha  Höbe 
der  direkten  Betriebakoaten  ebi  Bild  m 
machen,  die  folgenda  Tabelle  4  gibt  die 
dnicbwdmlttliBben  direkten  Bebflebdcosien, 
benogen  asf  »  KW  OaaamKCaBtralenlalKang. 

Tabelle  4. 

A  Ii  :  1\W  Gesamt-Centralcnleistnng  entfallen 
»II  itotriebskosten  folgende  Beträgri 


AnukI 
,l«<r  im  llo- 

l'ro  1  KW  flMSI  Osslwilif WH— 
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Bezüglich  der  BeiiiebilaNteu  pm  jmz- 
bar  abgegebene  KilowattBtind«  «uilt  "« 
eine  nndere  Arbelt  des  Verfeasof«  (Ober 
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den  Wirkuiij.'S'Kf'"'  uinl  d»;  K-isii'n  der  Uin- 
wandclun);  vuu  Wurme  in  vlckuiscbu  Kuur- 
gi«  bm  BiMiischen  KlekitrieltitMwnfcen, 
jfiui-JmnaP  1906,  Ueit  21  und  SS)  rm- 
wiwMO  wwden,  «n  di«aar  Stelle  kmii  nkht 
nKher  dminr  eiBKegangeD  werd«a.  Es  sind 
tu  DuraiibeluUtt  juto  Kiluwatt-Centnüen- 
Mstanff  TOD  bis  80O  KW-St.  nuubar  abge- 
e«b«n  wofdan;  die  dirokt<-u  Battl«bsk<Mt«n 
pro  Rilowaitstnnde  hal)vi>  ^icli  Im  DÖrell' 
•ehallt  Ctwn  wie  folgt  (;<-blelll: 


T  a  b  u  i  1 


I 

u 
m 

IV 
V 
VI 

vn 


['ro  KilDwiiltsliia 

aio 
au 

Otl& 
0,16 


Wvudet  mun  darjinf  das  olien  Gcftiti^tv 
an  and  reclm«M  uiii^ut'iLhi'  '/i  d^^r  dircktcti 
Betriebük'isiLii  jil-  toste  Ki>6t«ii,  so  stellen 
sieb  die  variuhleii  K<>»teu  augußllur  ful- 
ireoderowtoa: 

Tabelle  Ii. 


Bnn» 

Cro  KllowMIUUBd* 

Mark 

I 

0,07 

II 

in 

u,uu 

IV 

0,00 

V 

0.10 

VI 

0,11 

vn 

0,1. •( 

B(-  si'l  dieser  Steile  cineest'lialU'l. 
daii  lii'i  M'lir  vil  lKn  SLiidton  die  dit'ektcD 
Bctri<-li-.Ui  jren  .  rliüblich  '.mU'r  10  I't'.  pro 
iiu;zliar  uli^'c^'j'! ..mu'  K iIhm .iti.-.tiiiifjc  liegen, 
daß  aber  ;<iirii  i  vielen  Werk««  dioso 
Koslvn  öbi  r  _•<>  l'l  lu-tragen.  Da  es  luu  r 
«saieron  ddrfiu,  ituicrbaib  welchen  ürüti^i-n 
dle»e  KetrA^u  «obwauken,  soiun  die^e  abnor- 
malen Werte  (in  Pfennig)  kurz  angeführt. 
Dabei  ist  angegeb«n.  in  welche  Cmppe 
(1  biji  VI)  dl«  Werke  geboren,  in  wekhcin 
ltotrielMd«im  imd  mter  welehar  Verweltung 
(stadtiselt  odar  prfvet)  sie  stebeik 

ÜDter  10  Pf.  liegen  die  Kosten  bei: 

11,  81-  10.  11  1,7,74);  I,  p.  l{i.  il-rlin 

((i.lO;:  I.  9t.  l'J,  Hreslau  (7,74):  III,  st.  5.  Üas>  1 
(atJi);  II,  |i.  3,  Charloiu  nburg  (ii,l-J);  II,  p.  !(s, 
Chemnitz  (9,7  J);  I,  .st.  12,  CiHn  ("  21);  III.  st.  I. 
«'rufeld  (8,72);  Hl.  st.  8,  Deuben  (H,4r.);  ll.st.  Ti, 
Dorluluad  (8,7ü)i  II,  »t.  U,  IKlsneldorf  Va;»): 
I,St  I«i  £n>«lMd(T,8);  H,  p.  17,  Käsen  (0,21); 

I,  BtSbsw.  11,  Ffenkinrt  a.  M.  i:(>.21);  V.  p.  4. 
Holwalimbtu-g  (R42);  IV,  H.  3,  Kehl  (V,;V!)- 

II,  St.  13,  Königsberg  {'.>jUb);  II,  p.  H,  Leii.zlg 
(B^i  n,  p.  6,  Magdeborg  d»^;  UI»  p.  1(J. 
MflllwuMn  L  E.  (fiJSS);  W,  st.  2,  Ob«rli«is«n, 
Rhid.  {7,87);    I,  p.  (i,  Ober»ihle»ien  (4,4»); 

III,  p.  7,  Fhiuen  i.  V,  (<J,8Ü);  VI,  st.  1,  Pots- 
dam (9,3£i);  II,  St.  7,  Stuttgart  (7,79);  II,  p,  (>. 
Wiesbaden  (8,««);  III,  p.  11,  Zwickau  i.  S. 
(9.39  (Ib  stAdtiscb.  12  privat,  DorohseJiDins- 
aller  8  Us  9  Jelire). 

Ober  90  Pf.  liefe*  die  Kosten  bei: 

VI,  p.  4,  Achem  m.^Ti;  Vll,  p.  4,  All- 
rahistedt  (SO.W);  Vll.  p.  4,  Heaibebu  (HdO); 
vn.  p.  ü.  Hiblingen  (21,W):  V.  st.  2,  Blanke- 
tie.se  (24,«));  TU.  «  4,  Moni»  (2138)5  IV,  U.», 
Brandenburg  (21.!Kt);  VI,  p  i,  ('ufa4irg(S2;40); 

IV,  p.  4.  Crettorf  (23,<»;i):  III,  4,  Daujtlg 
(26,11);  VI,  »t.  5,  (ielsenkin-lien  ■'fJ.d!): 
Vll,  p.  2,  Oransee  (iö,«):  VI.  st.  ti,  Greiz 
«91,0(9}  UI  St.  8,  Kailsnilie  (^IfiO);  III,  u.  'i, 


Kiel  (2H,4fl)!  IV.  p.  7,  LiegDilx  (33,bl){  VI,  p.  2, 
Ncui'ude  L  Sehl  (21.00):  VI,  p.  1,  Bchwetz 
(aliSQt  VI,  p.  H,  Uraeh  CStMi  VU.  p  -i 
Waenar  (24,15);  VI.  )>.  l,  Winnenden  (22,»)); 
IV,  st  91,  Wonss  IßSit»)  (»  stldtisah,  U  privat. 
PÜebsehnlttsaltfrr  S  Ms  4  Jahre). 

Miui  .Kii  liL  vifli  in  <ii  II  Sl.'Lilti'u 

den  ui«lrigeu  J|Mi-.-ielluiii,'-U  i?i.-n  nieist 
große  und  lilngrr  Im  -  i  lieicii  Anlagen  bc- 
tinden,  und  daß  die  le.iiertii  lierKiellnng»- 
koslcn  im  großen  und  ganzen  bei  kleineren 
neuen  .\nlagen  entstanden  »ind.  Im  Darch- 
SL'buill  aber  kann  man  mit  den  Werten  »us 
Tabelle  r>  rechnen,  fUr  specielle  KJUle  wird 
man  uatüiiieh  sieia  die  talaaehlieben  Ver- 
hUtntsse  zu  ermitteln  snelien. 

Neben  den  direkten  Betilebakoaien 
konnten  nun  noch  die  indirekten  In  Be- 
trseht,  nllmlleli  die  Verzlnsong  und  Tilgong 
de»  Anlagekapitat«.  sowla  die  Abselireibnn- 
gen.  Hier  .sollen  diese  Posten  zunitchsi 
nicht  ertlricrt  wenb  n.  es  miige  vielmehr 
der  HrattoUbei'Bchuli  l>stpe?-l<-Ue  werden, 
d.  h.  die  Di^erenz  xwischeu  den  gesatuten 
Betriebseinnahmen  utid  den  vor.Hteheiid  be- 
handelten direkten  BeCriebükosieu.  Dieser 
BrultuUberschuU  muß  dann  zu  rhn  .'Vb- 
schrcibungen,  «owle  2tir  \(ryihsiiin;  und 
Tlliriini.'  de«  Anlagekapitals  vcruemlei  w.  r- 
lien  .\Ls  ri  iiiabel  küinnen  wi  hl  mu'  \Ve:kt;- 
angesehen  werden .  bei  weichen  dieser 
HnittoUberschutt  mehr  als  10"/«  des  Anlage- 
kapitals auiauincht.  ein  Ergebnis,  welcbcs 
zum  Toll  leider  noch  reont  Tisle  Werke 
nicht  erreicht  haben. 

III.  Tariffrage. 

Da  eng  mit  dem  bebandelten  Thema 
zQsanuuenhAugend,  mögen  au  diaaer  ätelle 
einige  Wvrte  «bar  die  Tarlfftiif  e  PlKtR  Hu- 


den. Ks  würde  jedoeh  lu  weit  führen,  hier 
ADf  Rinzelheticu  eituiugehen,  vorwiesen  sei 
,Mf  „ETZ"  tm,  HeltH  woVetfessar  diese 
Krage  eingehend  beüianddt  bat,  Da  aber  der 
ZusammctthnM'  awfseli«*  d«n  ftUHuMlan 


Kt^boiiaen  vid  der  mgewandelaB  TMf- 

l  urm  bei  vielen  Werken  dentlieli  m  «dten- 
nnn  iitt,  and  da  eine  knne  OileMieniiiir 
Uber  die  Auwendong  dar  vanchiadanen 
Tarifformeii  vielleicht  interessiersn  dflrfte, 

so  sollen  hier  die  wesentlichsten  Punkte 
darüber  zusammengestellt  werden.  Die  bei- 
den folgenden  Tabellen  (T  und  Sf  geben 
zunAchst  die  Gnmdpnise  Är  die  claktiiMlie 

Knergie. 

Man  sieht,  ituli  Imi  iieit  l.ichttarifen 
©)  Pf.,  hei  il( Kr*i"ti*rifen  2u  Pf.  als  Orand- 
prcis  lliiL  i  M  ie;,-Ln,  daß  aber  rocht  viele  Werke 
vorhanden  sind,  wele.hf»  die  elektri »che  Ener- 
gie billiger  als  diese  Mii-ulpre  s.  lieffMTi.  So 
berechtigt  dieses  hnuit  l.ioliltarif  ist,  r«i 
wenig  Berveliligung  iutt  es  beim  iCraAtarif. 
£in  klektrieitALHwerk  kann  den  Strom  fUr 
Kraftzwecke  nur  an  der  Zeit  billig  abgeben, 
in  welcher  ea  sohwacb  belastet  ist.  niobt 
aber  bedingangloB  n  Jeder  Zeit  und  In 
Jeder  Ueng«. 

In  Bezog'  anf  dl«  mr  Anwendnig  ge- 
liegenden  Sabattsystama  kamt  naa  aaäia 
Turifarten  nntersoheideai 

1.  Grundpreto  mit  Qeld-  tasw.  Konsnaf 
rabalt,  abhttngig  von  der  der  be- 
zogenen Kllowattsiuuden,  nnabhingig  von 
der  Benntzungsdauer,  d.  h.  unabhftngig  von 
der  Ausnutzung  der  Anlage. 

2.  Grundptx'ts  mit  Kenutznngsduuer  bzw. 
Intensitätsrabatt,  abhängig  von  der  durch- 
schnittlichen  Beiiutzuogadaaer,  nnabhflngig 
Von  der  OriiUe  der  Anlage. 

9.  Omndprais  mit  kombiniertem  Geld* 
BanutaangsdatuimlNitt. 


T  a  h  «  I  I  e  7. 
Qrnndprelse  für  Lichttarif«. 
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4.  l>Mppeltarif. 

5.  TarlJ  unter  Anwpnduuff  eines  Hi»chst- 
x  rbnnu'hgmessera       l  i  cht  si.  ln-r  Tiirlfj. 

(i.  Gmodprais  ohne  RubaltbcwilUgiuig. 

Di«  iMtdan  fi>lg«iid«Q  T*fa«ll«tt  fchm 
film  Obwtf  cbt  Umt  dia  Anwaadimc  dieiw 
▼•neUwlenMi  TaiUaitam. 


kuütm  Mr  UntcriMltnng  mi  enrilirh  die 
darok  dl«  AttftpttebwHif  d«r  Euergn^  io 
AkkunnlKtorm  «otateliendKi  V«rl«*e»  ao 
wird  mm  banMir  an  HttnMUnagipraisMi  IBr 
dio  so  willkommen  geprieMne  MolOifeii- 
belagtung  kommen,  die  muieher  ISMctriei- 
UtowerkBleitaag  die  Augwn  Uttum  wttrdm. 
Eft  koBtni«  noflh  «iiden  lfom«iite  In  B«- 


Tabelle  a 
Llelitiftri£. 


priranr 


Vtmltmf 


1 

2 

S 

4 

6 

8 

1 

3 

a 

4 

A 

1 

1 

9 

> 

4 

• 

 r  mm  ir 

-i 

11 

6 

I 

s 

i 

* 

4 

1 

1 

:  n 

M 

10 

1 

4 

1 

1 

4 

1 

t 

l 

m 

M 

14 

t 

« 

1 

1 

9 

1 

» 

S 

* 

IV 

88 

lA 

Ö 

1 

1 

1 

5 

1 

9 

& 

1 

V 

ao 

0 

6 

i 

8 

S 

5 

•> 

a 

1 

w 

*i 

7 

6 

6 

! 

; 

1 

1 

C 

& 

6 

1 

vn 

Ii 

6 

8 

6 

1 

4 

3 

1 

IR 

Iji 

•26 

4 

4 

•ja 

ij 

Ii 

•_) 

:i~  l'J 

1» 

M 

M 

T  b  « ti  •  la 
Xrarttarir. 


< 

IwMaaM 

1 

Prtr 

■Mr 

1 

a 

4 

e 

1 

S 

3 

4 

6 

• 

' 

3 

• 

0 

I 

9 

•2 

' 

8 

s 

1 

9 

S 

9 

1 

1 

II 

IX 

7 

1 

1 

i 

3 

1 

1 

3 

4 

2 

III 

32 

IS 

i 

3 

7 

3 

1 

■J 

C 

1 

IV 

9ß 

1*2 

l 

7 

B 

1 

1 

B 

•> 

1 

V 

17 

6 

: 

; 

3 

1 

2 

3 

* 

I 

VI 

'}■' 

'  1 

1 

I 

H 

VII 

1 

19t 

VI 

16 

6 

1 

16 

10 

« 

• 

• 

• 

- 

10 

1« 

'  Zn  Tiibell«9  ari  oiyliiMMid  bamerkt, 
dat  d«m  YarteiMr  bei  weiterai  90  W«femi 
(8  sUkltiaeh,  22  privat)  wobl  dar  Gnimtenil^ 
nicht  aber  diu  Rabattbcdinpingnn  banoni 
Bind,  dasselbe  ^Ut  bei  Tabello  10  Hat 
■  43  Werke  (8  sUldtiaeb.  36  privat). 

Man  siebt,  dal  aoeb  auf  den  an  aieb 
Mhon  niadrigvii  Kraft»troin|>rei8  nocb  in 
der  HahnaM  dar  FtiUu  KubjKte  geireben 
werden  und  zwar  meist  voll»Ulndij;  unf;e- 
achtet  der  Zeit,  in  welcher  der  Strom  lio- 
tiutzt  wird.  Die  Krattlconsamonten  bekum- 
inen  detuoach  vieiracb  den  Strom  unter 
den  Iler'^tf'thinj^'ik  i«tcn  and  tragen  zur  Ver- 
ii:isuiit,',  ril^,'unt;  iiud  Amurtiantii>n  des  An- 
laKeitapitaJs  ^'ur  u  obts  hm;  die  I.lchlkonsu- 
meiiten  Inü^s.l■^  nMit  nur  iQr  ihren  Teil 
dicae  Kulten  Lraguu,  ««mUern  auch  noch 
ftlr  <li.'  KritlikonsameDten.  Das  ist  eine 
Cu(i;crechiii,'ki-it  »»••pvn  din  KoDsamentun 
und  raeistfuiM  lin.  iiir<-kt.'  SuhUdi^ni; 
der  Elcktricji«kiW4.Tk.i!.bo.iiut'r.  Wie  bAolIg 
roüsaen  nichl  —  um  nur  cini(;e  KeiBpiele 
herouasu^eiTeu  —  Alckumulatorenbaitcrien 
voa  ailMbliaiiarKaiMielMt  bvüctiaat  worden, 
ladiglitib  n  dfttt  Zwecke,  am  Tage  di^n 
HotoraabaMob  bewUtlgen  so  kOmnan,  Rtr 
das  LJcbtbBdfliftila  wäre  eine  ««»entlieh 
kleinere  Batiorie  aosreietaeDd  gewenen.  Ue- 
fLchnut  mau  dann  dlo  Verzlnuang  und  Ab- 
scbreibaug  dlaaer  Mebrfcoelea,  die  Mehr- 


traabti 

nifkar  gaoonunen  werden,  wenn  zahlrelebe 
IfotonuuehUlase  vorbanden  sind,  damit  in 
der  Zeit  des  t  jchtbedUrtnisBes  keine  nnzu- 
Ittüiiilf^n  SpannunKDüchwanknu^cn  eintreten, 
welche  die  i^eleuchcting  beeintrilcbtij^en 
worden.  Oft  i«l  eine  Verj^röBerung  eines 
Klektric-itütswerkes  lediglich  deshalb  nfltl^, 
weil  wjkbreud  der  Zelt  der  Maximalbeaii- 
9|)rachtinff  der  Anlauf  nnrh  rHhIreioho  Mo- 
toren in  llocrii--!)  sKid.  \\W  ciiiMi-  M.'lirküs-.pn 
bezahlt  aber  meist  nur  der  Liclitk'  iiüuiin'iu, 
W'ilbl'cnd  der  Kraflkon-iUiiii'nt  kiine  int- 
spfj-hflnde  KntachÄdlj^iiK' 'i'i'ilr  Ih'/UM,  Am 
■J~nf,n-  und  wilhrend  'li-r  \)irlit  hIht  iht  jcihir 
Koriftumcnt  gleiotiuhiLii^r  «il:kümmen,  ob 
er  den  Strom  fOr  Bi-lo,u  biuiig-.zweBka  Oder 
gewerbliche  Zweck«  Lir.iuclu. 

nii'  v(irsli  ln-ri(i  aul^;cl'illjr;i--ii  \Ii  in<  :'.ti' 
biilb'ii  s,'ll.-tvci-;,t;lndlic)i  nur  lli'is[-i<-l('  suiti. 
dir  ki'iin:.>::alls  vfrJiU^^i-inouiL-rt  nerjoli 
und  diirlcit.  Alit.fr  <;^  kaun  Aiii>il'Ui 
de»  Verl'asscrii  nicht  oft  genug  darauf  bin- 
gewicseii  Wurden,  daß  der  Hroisnorinicrung 
enuchieden  mabr  Oawicfat  beigelegt  werden 
uiuC,  alü  es  in  vielen  F&Uen  gvBcbiefat.  Der 
Doppeltarif  nach  dem  Voiachlajr  von  Kapi' 
and  Bäsch,  welcher  nr  2tit  In  SIbcrreld. 
liingvn,  CtUn,  Qaedllnbnrf  a.  E.  allgemciti. 
in  »ehr  vielen  Stiidten  aber  aobon  fUr  den 
Kraftbalrlab  alngaflUnt  ist,  tr«gt,  wie  suhon 


erwübnl,   diesen  Vei 
besten  Bechnang. 

Oer  Elnfloft  der  verKbiadman  Taiif- 
■itan  ia(  aiw  dan  Angaben  Uber  die  dmreh- 
MbaitlUeiian  Bbuiahman  aiabr  odarwanlgar 
deolUcb  xn  erkennen. 


IV. 


Ijjti  Iii'!!**  der  ((C'H.'iiiilt-'iüiialiiiiL'ii.  Iiz\s. 
die  iiiiln-  ile-'  MruUüdlii-raciittaoes  wird  in 
erster  l.iint'  liot'i;><luL;t  v m  den  Einnahmen 
fOr  die  zu  JtolcucluuuggEwccken  abge- 
gebene Knergie.  was  sich  dadurch  arklÄrt, 
daß  eben  der  Kraftstrom  gröfitemeila  ni 
dun  Selbatkoitan  oder  noek 
gegeben  wird. 

Tabelle  It 

UurctiBL  hriittliche  jSlirlicho  llinnabma  pfO 

nutzlrar  abgegebene  Kilowattstande  ™» 
angeachlosst'tics  Kilowatt! 
.1}  fflr  Urluuulitttng. 


pro 


fr»  KlInwUHUBd* 

aauat 

lieul 
vsa 

<« 

s« 

<• 

Mtaal||miui(  P«mb1( 

1 

43,7 

1  

17S 

167 

u 

4d,3 

41,7 

164 

l«2 

14» 

III 

66,6 

45/) 

163 

143 

IV 

(i(>,3 

46,0 

4«,3 

146 

141 

i» 

\' 

43,7 

\  1« 

m 

VI 

1«» 

m 

vu 

- 

41.* 

IM 

IM 

b)  fttr  f awarbllaka  2w««ka. 

I'rv  KllOWfttUlUiiiin 

Pr«  a 

DgvteKlMMilfl« 

bei  vLnem 

Kllantt  ImI 

aiiwjD 

:ri[|,p,- 

OruMlpnue  von 

UniaJurxw  ras 

<ao 

>»'  s» 

<• 

PhMla|HkMta|ntMta 

Hut 

I 

«1» 

II 

34,3 

17,3 

»:> 

83 

Ol 

III 

33,3 

16,7 

13..! 

9U 

49 

l\ 

34,« 

1H,0 

18,7 

73 

C4 

61 

\ 

23.7 

19,0 

l!t.8 

78 

43 

63 

VI 

SM 

18.7 

IV 

«S 

W 

44(84) 

vn 

183 

w 

Bl 

Was  die  Oe&aintelnnabmcn  iinbelaui^ 
so  Inieressiurt  i-s  wohl  lianplsächlich,  zu  er- 
fahren, wieviel  Procenl  des  AnUgcksiiitids 
sich  im  Durchschnitt  als  Hotricbseinn-ih-nen 
ergeben  haben,  in  den  Gesansti  iiin  ihmen 
sind  auUer  den  genannten  Hctragen  für 
Mcht  und  Kraft  noch  die  Einmihmcn  üar 
Bahnstrom,  sowie  fOr  '/■ihlenuiete  (letztere 
betrilgt  im  DurcliH  lnnri  l,r>  bis  2  PI.  pro 
nutzbar  abgegebene  Kilowattstunde)  ent- 
halten. 

Tabelle  I  i. 
r.esamt-BetriabaalnMbmen  In  Proeentan  daa 

Anlagekapitals. 


Otard 

kiMaMfc 

4m 

ireUftlMt  a«l 

LUbttarU 

Krarttarir 

1  -.1(11«: 

>»iü 

<au 

>ao 

=  30 

<•» 

J'rur 

I'ro»'. 

Proc 

ITM. 

I 

19,3 

14,1 

11,6 

17J 

II 

31,7 

1.1,7 

IN" 

33,'> 

18,7 

IM 

III 

lt<,6 

13,7 

1^7 

16,6 

16,6 

II,» 

IV 

14,0 

ir>.M 

13;! 

16,1 

16,9 

17/) 

V 

i;{,n 

i;!- 

Ifi.i' 

11,6 

VI 

t«,j 

1 1,1 

1K,I 

10,6 

10,1) 

vu 

8,4 
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Für  dlMalb«n  findM,  wcdche  In  Tif 
Mle  II  und  IS  fn  fietimlit  gtmfKa  »ind, 
argtban  ilch  fulgondo  MitMlwerte: 

T  a  1.  f  1  1  f  n. 
m)  (JooriliuM  niicli  den  VcrwjilHiii;;i'li 


ftliMttU'b 

Aitnki  ihr  I«  Biüaiht  pMw«ii'n 

*i 

Kiniiahm<>  (ur  ticlcurtituiig 
pro  aDKCictiloueuea  Kilo- 
1I-4U  Mark 

NU 

pru   nutxhjr  abKegoli^ne 
Kttowiit  t^tuiidi?  J*f. 

Ii  K 

KionahiBr  für  Kraft 
pra  anKc-icl'lo&ücae«  Kilo- 
waU  Mark 

t  ■  1 

pro  autsbar  >l»f«feiipnt' 
KilDirittilud»  .  .  IT. 

•-•Ul«  , 

OMMitaiuafaiii« 
pro  miilwr  ■l»f«feb«ui< 

Kllow»(t>tun<l«   .   .  IT. 

dM  AolaK<'l'<'Pit>'* '  I*'ftc. 

i<i,iir> 

1  t,G:l 

b)  UcaaniielnnAhniu, 
i;«  ordnet  nneh  OrappeH. 


I 

II 
III 
IV 
V 
VI 
TU 


\   ■■  l.l  IV.) 

il.r  Iii  lnil«l««r 

»••«iiin-'Biill 
Weifcn  , 


14 

10 

1:1 
■ü 
I» 

10 

7 


ITMItlB 

SM 

«V) 


'•.•K.i..t-  ■  iiiiiHaU 
•'"I"»"  Mrili» 
kapiul«  Li4taH(iirtt 


I7i* 

14,-« 
1U,I 

IV» 


I 


fM,4 

51  « 
41»,0 

4;{.<< 


is)  Qosnniti'intiuhiiiL'  in  l'r  ol' cii (eti  <Iok 
(jeitamtiiiiltigekapiuU, 
ireordnet  »«eh  Datriebadnucr. 


In 

WIevit-lti'n 
jalirit 


I. 

i. 
B. 

4. 

S. 

G, 
7. 
S. 

a. 


V  • 


■  ttd«  itcb 
AbuIiI  fror 


I  I  II  ■  H 
p  r  I  T  «  I 


8,7 

i-',r. 

IS.J 
17,1 
l!),l 

It." 

I'l.'l 

•24,'t 
10,» 

l«tlf 


I  i,;i 
i;j,r, 

2(1,7 


Iii«  Tu) Köllen  IjcdOrfcn  woll  ki  inus  b<-- 
•toiKlrri'ii  Koiiiiiieiniir«»;  t-U--  i;.!l..'n  l«  s-m- 
ilcrü  uucli  für  eins  AuIüIoIIoii  von  l'r>'.jcklcn 
aiul  H<^tnebHkiistcn-l!erifliiiunK;c'ii  ri'<-(it  iii- 
lercsisiititu  ttiid  l>rauc'lil>in'c  .\iiliall''|<utikl<.-. 

N'iiohiJoni  ll«>tri<!li!.aus<;itlii'ii  iiitd  lti>- 
II  i'-l^-rinimtiiiicii  iTiiiiHrlt  ?iml,  kiinii  dazu 
Ulicrgui^ail^i'i)  werden,  dii'  Itilitnz  zu  xiukeii. 

V.  Urnttoiilt«>rKchuS. 

83  von  den  iiliou  in  tlclracht  (fczuiicm  n 
.Sliidlcu  trcbiMi  llirc  KiiiimliMK'n,  AU!>l'mI)i'ii 
und  Anla^nk:t|iital  uii.  daU  dirr  üruito- 
Uber^cLuli  r<islt.'>'»l<.-IIt  »•■nleii  krtiin  l  ud 
da  erfribt  .sic-b  dimn  dnn  »eni;;  lr<islli<  !io 
K.sullut,  d«ß  di<'.M!  H!  \V.;rko  s..l";„  d.-> 
(ic^amtanlatcckapiUil^i     al^     I  lurcliscbiiitt--- 


nnir  4B  uUer  atKdtiacher  Verwuiumg 
tuboud«  Work«  ^*/«  nud  3&  unter  pri- 
vater Varwaftnng  itebeade  Wci-ke  ^A''^«^ 

T  a  I.  c  II  c  14. 

Itrutiuübcrsfhuli  in  Prnci' ii •  iMi  dcä 
Anhi>;<-ka|<itJkl:i. 

a)  Geordnet  nach  der  V<-rw«Hiini(  nnd 
dem  Alter  der  Werke. 


Im 

1  1  ■•  • 

V 

»icyir'tt'ri 

Iklriilvt- 

»  t  i 

>   M  t 

jiilif,- 

\<,>al.l 

l'rn. 

1. 

-i 

.1.« 

i. 

8 

Ii.-' 

B. 

« 

r,,« 

4 

1 

4. 

B 

3 

1  4,« 

i. 

0 

8.1 

4 

a. 

tt 

B,a 

4 

7,1 

T 

t 

1  n.7 

l.'i.l 

& 

1  Ufi 

3 

1 1,0 

«. 

s 

\  itA 

lo. 

B 

V 

ü 

!».•-* 

üb<'r  Kl. 

H\ii 

Ii 

IM) 

b)  («ecirdiiet  nach  (iru|ii>vii  und 
Btroupreiaea. 


I  •rui'iM- 


Iii.  i 
1.1)  liUltMUit>r.'i]< 


IM 

KmlHtnNiipnM  I  l"« 

—  .  - ..  I  Mitlrl 
-9i»  =  30'<3l)l 


1 

7 

1  •-•,<> 

8.11 

8,7 

IM 

lll,.'i 

II 

l:l 

ll,H 

11,-1 

l'i- 

12,1 

12.1 

III 

•Jl 

1 1 

«,9 

5,i 

H.ri 

!I,J 

4,7 

N,ii 

IV 

14 

K,l) 

!>,! 

7,C 

H.'.l 

7,8 

V 

T.O 

7,3 

\3 

tt,« 

7,11 

VI 

Ii) 

li,4 

l>.l 

7,« 

4,0 

VII 

n 

e3 

II,»» 

3,1 

"l 

3f) 

Man  wird  nicht  leugnen  kflnnen,  djiU 
die  ▼oruetaenden  ZaMcn  ein  reeht  wenig 
crßpenlieke*  Bild  Uefera,  denn  die  angege- 
benen t'rn4>cnte  mllnen,  wie  schon  hervor- 

i,'i'hi>Ii<-ii.  dnxii  reichen,  die  AmurUsatlou 
und  .vb.schri'ibuDKen  m  decken  und  «afte^ 
dem  das  Anlagekapital  xu  verxiiiaen. 

VI.  Ursachen 
der  dnrcbaclinittlich  Mhleehtni  flaaasi<>ll«n 

ErKehniHtie. 

In  nucbstcliündcm  -"II  niif  i'iiiifn;  l'unkt<' 
.'Hilinerks.-iiii  >;<>iiiai|ii  ni  i.Un,  widclie  .nuf 
d;is  tiiiHnziollc  Kr^fbuiB  büim  niuklriviläts 
wi'i'k-<lii'lricb  KiiilluU  habi'ii  kiiiun^iL  Im 
IUbin>.-ii  dieser  .\l»liuudluii{r  kmni  jcdocli 
nii'lit  iiidior  auf  Kiiize.lliciU^n  i^iu;,'t'i;an(ruu 
«.•rd'  ii  l'i'^lmlb  bcball  !<i«li  Vi-rfiw<»er  vor, 
in  einer  be jondi-run  Abliandlun;;  auf  die 
veiseliiedenon  l'r*>clu-ii  d<;r  durebfmlinitl- 
lieb  seblet'luen  finanziellen  Helrii-bserjfeb- 
iiissu  uinieuKvtien  und  »|>e«i«lle  Frtigeu  ans- 
führlieh  xn  erOitem.  Hier  nOgou  alao  nur 
elnselne  Andentangen  flats  finden,  wobei 
ala  ganellgc  KetrieMergebnhtto  ein  Kratt.> 
abenicIraB  von  mehr  als  10*/,^  aln  ganz  un- 
;;ün-lif;e  Krirebiiisse  ein  Mjk'fier  vi>ii  »  enifrer 
:ds  ."i  ",  .  diis  <H?.s;imUillla;fi'k(i|iitjds  bezeieliin-t 
werd<'ii  Hidl.  Villi  den  s.i  ubiMi  <'r«-;ihmen 
Werken  luitten  im  Hctricbiabr  :il  ein 
Ktlii.sli;,'eN  Kijrebnis  Qbor  Kl",.  V  ■'"i  ein  t^mi 
un;,'üiislifr'"s  llrsrrbnis  {unter  .'•'V,,).  der  liest 
Vidi  :1ii.-iu  inii!.'lii»äüi(.'o*  Krf;ebnis  zwUclien 
.'»  und  I"",,'  ICs  ist  mnwendi;;.  diese  drei 
(;rui)|>eli  ;,'elreniit  /,«  bi  traelileii. 

.'Ii  (IUn.ni;;o  Kr;;e Im l s se, 
\'iin   den  'Sl  \\  «:rkon   >telien  '31  unter 
«läüliKoht.'tr,  II  utiler  priviiier  V'urwaltnnK; 


daa  duretaaehniullche  Aller  batrigl  7  Jahie^ 
und  Bwar  «eeben: 

im  2  ;i.  L  (J.  7.  8  U.  »etrlebitjahr 
12    1    4    2    3    2    3  .Stück 

im  la  11.  IS.  la  lf>.  W.  Uetriebajahr 
4      2      1111  Slüek 

Was)  die  Urfjüe  dioner  Anlagen  betrilit, 
au  enifallen  anf  i 

Qrappe  I  U  UI  IV  V  VI  VII 
Aaaafal  4    U)    7     ft     4     1  — 

K»  alnd  dies  folgende  StMUe'):  Anahen  * 
ilom),  Honn*  (lljOl),  Cfiln«  (1%24X  IValten- 
(iih  {U,ao),  Gauel*  (ll,7ä),  DmnnMadl«  {H)uOI% 
ua»»eidvrr«  (lä,«!).  EtaMiaeh*  (10^74),  König«- 
berg  1.  W  (14,00).  Leipaig  (16,15),  Lindau 
■  Iii.!.')).  Linden  [fiassmoioreuwerkl  (I0,!*2]. 
.Magdeburg*    iH,"')-    Miinclien  iisarwerk) 

IJ.NIl.  Neubaidensleben  (ll,.'il)).  ITorzlioim 
(IJ.Ji).  I'irmaien»  (MU(j).  I'lauun  i.V.  {i:>}.K\i. 
Siulljfarf  (l3,.->Si,  \Vie^l■^^den*  (U1.1K),  WUrz- 
biiri;''  ilO.SI),  flKMunilz  (II,"-'),  Llejfiiitx* 
[UAft.  ürein.Mi«  (l4,iU),  ilreslao*  (liO!!), 
("iiarbutenburn*  (I.S.Iii'):..  <_:|«u»lhaJ-/.e]lerl"eld 
|l  ;;i*inoti.>renwerkj  ;  l'-.77).  Frankfurt  a.  M.* 

IH.Ul  .  .Malhauscn  I.  K  *  \  l2,(»j),  .München 
Ititjirltwerke  *  'll.Jli.  Straubinf?  (10,T7). 

>t«lll  mim  nun  l'Ur  diese  Siildte  (auUer 
l.ie^'hitzi  die  dim-liKcluiilÜicli  ufiiicUuu  Kiu- 
naliiuen  und  Ausgaben  msamiDen,  aoarglht 
»icJi  fulgcuUt»: 

Einnahmen. 

I'ro  Kihmattsmnde 
IQr  BeleuchtBng  

_    j;i!Wc:rblii;li«  /weeke   .  . 


5i,H  If, 


Direkte  Betriebskosten. 

I'ro  nutzbar  abgegebene  Kilowattatnnde 

ia:>  IT. 

I,le;;iiil%  ist  die  ein:fi}re  vdo  diesen 
;!l  Suildlen.  bei  der  'ih-  Vel■;i.■il^lli^  ■  e  .nuii-in 
liej^en,  hier  hetrapen  mUnlicli  dii;  t.uiu;UimcQ 
rar  Liebt  ryi.'W  l'f.,  lar  Kraft  lJt.4  Pf.,  wah- 
rend die  direktuu  Uctriobskuslen  allein 
aehou  23,öl  Vt.  betragen,  alao  hCtier  liegen, 
als  der  Durch«Anittaerl(ia  fDr  Ernfkatron. 
0«K  hier  trottdem  ein  ganslices  Eigebttla 
an  konalatleren  lat,  liegt  wohl  daran,  dalt 
*(j  der  Einnahmen  auf  den  Bahnbetrieb  ent- 
faUen  und  dabo!  ein  I>urcbi«clinitt8erlOa  von 
-->!i,4  l'f.  )>ni  Kilowattstunde  ensielt  wurde, 
wJihrunU  die  abri^e  für  Kraftxweeke  (m 
lil.l  l'l.)  erzielte  Eiunalimu  nur  V;  ausgc- 
luuebt  iial. 

Dei  den  W  von  dieaeu  Werken  (mit 
KUlein  Kr;;ebnis:.  »olehe  gleielHeitig  ein 
Ualiunetz  speisen,  beträgt: 

derdiireli»eliniitlichc  HnittollbenehBlt  V2l»*U 

lief,  .\nla^ukapitals, 
diu  dureliscbiiitiliclie 

Strom   l!i,H  l'f.  pro 

Kiiuwullstuiule, 
die  durebachnitlliebe 

»iröiii  II.K  l'l  pro 

Kilowattstunde, 
die  dirckleii  ItetrichKko.slen   li>,4  l'f.  pro 

nutzbar  ab(;et;ei<uno  Kiluwiuiaiande. 
Unter  den  llersleltangakosten  geben 
an  die  Uabn  ab: 


Kinnulime  ftlr  Kraft- 
nutzbiir  ab;fe;;ebvne 

Einnahme  ntr  Balu- 
nnutbar  abgegebene 


Honn . 
Darinsladt . 
Bremen .  . 
Mllneben  . 


1I,T- 

trit;l>i- 
koslL'n 

•ji.k; 
1(;.J7 
10,ul 
10,13 


llaKli' 

20.0t) 
14  lU 

9fi 


Krate 

2), Hl 
2H..M7 


t.ktil' 
■Iroiii 

lil.(t2 
ljri.02 

4T.aü 


ri.»r 

II. IM 
IÜ.»i 
14,64 

IIA» 


Immerhin  ist  die  liifl'erenz  in  Anl  i  iiiu  tit 
des  l'u^tande.-).  dut,  wie  ubeu  uUsgetilbrl, 

't  iiiu  mit  *  Invi  iclumwa  älMI«  (W  im  tii  tu.'!«« 
«Iticlinltir  Wniu  rnr  Stni*uikaiutii, 
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ein  T<'il  ^vr  rtirekli  ii  H'^trichsk^  i^tni  i'«sli: 
Uakiisi"!!  s:nd.  iiii'ht  utolI  sod'ij  auch  die 
KenuilnUui  <lt»iur<.ii  wcuit;  buoinlr.lclitifft 
wird.  Laut  man  diet>e  4  Smdie  unbprttck- 
!>icli(iirt,  8o  erj^eben  die  l'>  ttbrif^cu  11^  1*1. 
Durcliiichiiittserlos  fttr  luhnstrom  beiSUftPf. 
Durchsfhnitt.shersiellunffKkogteii. 

h)  Gunx  uiit,'iliisU(fo  ICrtfcbtiisüc. 

Vr)ii  (l<*ii  Werken  strli'-:^  7  uim  i 
»liidtiscIuT,  15  rmbar  |>riv»ter  Vcrwalmtig, 
lina  Duri  hichiiittMltcr  i«  4  Jubn,  mdswar 
»t«liüti: 

tm  I.  3.  &  4.  Tk  0.  a  12.  Hvtricbeatthr 
4   4   4   4   »    I    1    1  Scttek. 

Wm  dl«  GiMiSo  öU)itt  Anlmg^n  Mrillt, 
ao  «niftllon  aaf: 


Aiizn.'i' 


II 
I 


III 


IV 
4 


VI 


VII 

Ii 


.sii  JU  luun  für  dicso 'j-i  stSfltn  diedttrcb- 
!icliiilttlli-hen  K.innnlitni-n  uti  l  -\'isplhMl  jm- 

mninkhiBen. 

I'r<i  Kilr>wntutni)de 

für  Hi-l«!UclitnnB   il-<t>  V(., 

,  g>i!w<>rbliche  /.»«^eke ....  IX^IM  ^ 

Direkte  BctriebskosMn. 

Vrti  imtiilMr  nbget;ob«iia  Klbtwanstnnde 

li»..V2  l'f. 

Der  I>nrahachaltiHriB«  für  Kniftatrom 
ll<-K<  "ls'<  BladttgOT  als  dfe  diraklen  B«- 

trivbakiiHten. 

Wir  kiinncn  diese  'J'J  Weike  la  swei 

firupt^cn  teilen  nnii  zwar: 

n)  II  Werki-v  Sfi  liiTicii  .Irr  liin-.h. 
schnliuvrli'is  IHr  Krafuttroiu  li.  r  ist  als 
die  lIoratellungskosttMi,  und 

b)  11  Werk«!,  bei  denen  diu»  Umgekehrt« 
d«r  Fall  tat. 

T  *  b  «  II  e  15. 


rJaii 


die  KioDahmen  für 
BeleuehloBjr  .  .   .  .M 
Bal«acbtaD)r  pro  Kilo- 
vatutnade  ...  Pf. 

Xnft  X 

Siaft   pi»  KUowatt- 
•taada  >  •  <  «  .  Pf. 
dlaOaiaaUalitaakmait  M 
M 


pro 

KllOir«ttttoDde  .  .  Pf 
der  BruttoÜbertchuC.  M 
der  BrattottbamshaA  la 
l^rocent    dat  Aalac*- 
kapital«  


KrafOlroB-  KraflKr'jn. 
prol»  ^  Uar-  pnh  <  Her- 

"Klar  •  xar 


tMS«T,  M7M 


ts,« 


18^2 
4ttHI& 


!  «4.1 


4^ 


3,93 


I»u?»«-  Tabt'll«!  IT)  wnrrl.»  bnuptsächlich 
tXL  dem  /.w.r,;  .■iiii.-i-iiilir;.  um  r.u  zeigen, 
dHß  die  l'reisnonniorung  fOr  Knit'tstroin 
nicht  allein  nir  das  Kchli»chte  Keaaltat 
verantwortlfch  zu  tuachon  is>t  Man  »lehl, 
duli  dir  ivr.itlatnuuprei*  ilus  \  ierfache 
betrafica  mmite,  um  dpii  Uniiti  (IbcrüchulS 
KU  verdüpi^ioln  unü  <ianii  «iir'l.  man  noch 
«mier  lU"/*  Oberschuü  blejbi  ii.  rrotzdeiii 
aber  nraS  «8  als  v(ill»tAndl)f  unbi'^rcchtlpt 
baicaiehnet  werden,  den  Krjiluuuiaprei»  m> 
•imaaelna,  dal  «r  nladrigar  ato  dia  Her- 
«teUmiffakoaiaiii  Ii««*,  dlaa  kaaa  «Mar  keinen 
Umaanden  Mr  daa  Elaktriehltawerk  von 
Matten  aeis,  aber  auah  den  KoBauunten 
wird  aa  onTeratdndHob  nein,  wanm  den 
IJehtkeiumraenten  eifcMrt  wird,  wenn  ale 


nitlit  (:i(>flk(in«iirn.  iitiMi  ader  wohlhabende 
l.i'iiti-  -l  ic!  niiiLiti-d  sie  «Ich  an  die  Ga»- 
iiiist.'ilt  H  l  iirtiMi  niiil  sich  des  hyfficniiseb 
schli-i-liii-Liii  uiiisiiiiidllcheren  CJsslichte.i 
Wtiiuiiuii.  H'älircuiil  die  KniftkiitiRaincnlen 
vollsiiandiK  >'un  der  Verzinsung,  Til^nj; 
und  Abschreibung  des  Aiilu|foka{>iiabt  eai- 
iinnden  werden,  Ja  sogar  den  Strom  noob 
unter  Hentellangskoatan  arhalMa.  Ifll 
i'^raadben  Haeht  kdnnte  nun  doofa  aiwli 
ilie  KnffkMmmentaa  auf  dh»  Gaunoloren 
verwelaen  und  die  Uelitkonaaineiiten  und 
Kraftkonaiimenteti  gtetetanlClt;  an  der  Ver- 
zin.^nnj;  u,  ».  w,  lellnehmen  lassen.  Man 
krtiinlc  e»  noch  verstehen,  wenn  man  den 
Kleiogewerbetreilicnden  (mit  kloiuen  .Mo- 
toren) oder  bei  .Motoren  mit  »ehr  gToSer  Be- 
nutzun^dauer  Vergunattfoin^u  gewshren 
wfjrdc.  aber  der  jctzij^e  ZuMand  eneheint 
vttlUl.lnflifr  tinl>i»r*>rht!Kt. 

\\'i.riiL  i>'  nun  w.ihl  «Iii'  lii'B 
un^fünstigcn  Ucsultatoa  zu  üucbcu'/  Ka 
können  da  aelir  TeneliledeBe  Ordnde  vor- 
liejrcn. 

/unAcbst  sei  an  die  bereits  oben  an- 
eedeiilclen  Momente  erinnert,  ferner  sei 
darauf  hinuewicsen,  daU  vielfach  da»  An- 
laj;ekapll»l  viel  zu  hoch  Ist,  um  eine  lien- 
tabllitAI  zu  enoOgliehen.  Dies  jfill  z.  lt. 
rur  folgende  7  von  den  hier  lietrmditeten 
28  Warken: 

Tabelle  10. 


(irMiir 
M 

Kilvnalt  pWMPM 
l.>nlral«aM(lMaa 

ill|tMI»«rt< 
IMklMäl,«»' 
Ifafk  !  lUrlt 

llruno 

atbiia 

% 

Karlirate  . 

m 

«SM 

4.r> 

Brllhl 

III 

44SO 

t8«0 

•M 

Urottoff  .  . 

IV 

iim 

1460 

0.74 

Erfurt.  .  . 

V 

•Ml 

itao 

S,i» 

Neurode .  . 

VI 

iM 

im 

1^» 

Velten  .  . 

VI 

9IM 

1710 

*» 

Beatbeiiii  . 

vu 

nw 

«HO 

(jerinffer  Hrlr-i:rtiniiiL.'saiisi-lilnkj  (Spalie!"!) 
iilnl  IiI.<tIi!iui'1  t.'cri;;fri-  J^i'aiigpniehuug 
töpaltf  7)  im  Verhilltni^  z  ir  <  nntnilfnleiatnnir 
(Spalte  4)  dürften  ln-i  !> ilfiMiiJcn  .S-Jidit-n 
rrabullc  17)  da»  ungünstige  Krgebuis  mit 
^',>rsfllHlidelt  habent 


Tab  alle  It. 


a 

s 
1 

h 

.sin 

t 

H  1 

£ 

l 

hn 

Ii 

I 

1 

4  !    i  « 

UrandeDbnrg. 

Neurede   .  . 

WinaeadMl  . 

Schweis .  .  . 

Neubau«  .  . 
Hanau 

Brühl 

Obcrbaiucn  , 

Velten  .  .  . 


MX)  171  671 
luei  68  174 
101 I  BS 

ICiG  bi 
75  £> 

(■-()  3» 


lea 

m 

IIU 

708 


IB6 
80 

134 


84 


:ilM  u-to  ITS'i 

UOOaH  l«S7|  ■,it4  172 

1801  Sl   811  j  140  all 


SU 

M 

411 
51 

2«l 

HItl 

456 
141 


I.m  V<T\'l.'n-li  v,,!i  -»Ii;!:!,.  1  mit  äpalie  7 
zeijrt,  däiii  vt  rhcbiciii-itv  iüimi  r  Werke  viel 
zu  jtroß  »ni^elCK'l  zu  »ein  si  tu  inen. 

Zehn  von  diesen  'J°J  .•^uidten  mit  ^aiiz 
nn)ri>nstli;en  fietriebeergebuisseu,  also  fast 
die  IlOlft«,  betreiben  ihre  Werke  mit  Uas- 
moloiran. 

ffleban  von  diesen  22  StMten  verwen- 
dan  Waeliaelatroin  <ladlgüeh  Weehselatrom: 
KOniberx',  Untlil,  Uenthelm.  Karlarobo  i.  B.; 


Weeli>els.ironi  nut  lil.  irlistr mi  ki>mhiniert: 
Croltorf,  .Veuhnu«.  Erdirii 

.\uBer^ewikhnlich  surk  wird  die  .\kkn- 
mulatorenbatterle  zur  Kiii-reieli.-i'-ruiiL' 
f<il>;cnd<)n  1J  hierher  "rebOrifren  Siiidii  i;  lu  raii- 
^ezogen  «nd  zwar  In  l*rocenten  der  (lewnit- 
caer;;i(!abgabe  an  den  Schienen:  Erfurt 
(»ie*/«),  Bnudenbwff  Nenrode 
41JM*/A  flchwott  (&7,2*/«),  Robun;  \ii<",J^ 
Brühl  IXlnn  (^I KeieinalNkch 

:yiiA"t,ä,  Oberbaaaon  83,27a)- 

Aneb  iBItt  die  dnrcbscImiltUcli«  An>i- 
■lutzuiig  der  eimseluen  Moiorau»cli)cu«e  bei 
den  Werken  mit  «cblecbteu  BeirielMari^l»- 
niasen  neiat  adir  n  wttimdiaii  abrfir. 

Tabelle  1& 

Die  dnrehaelinittlleba  Beniilninipidaiier  Jede« 
angoachloaaanen  Kilowatt  Im  Jahn  IMct 
batrsg: 
a)  im  allgameiuau. 


Iiri,|.p<' 

n^biiMdiMi« 
*"«^"  1 

Knr  <i'«Krt>lkk» 

1 

19 

510 

II 

500 

II 

IS 

400 

II 

486 

Iii 

I» 

886 

l« 

<» 

IV 

w 

M» 

11 

V 

» 

410 

•0 

440 

VI 

39 

410 

» 

MO 

vn 

15 

Mn 

16 

MO 

Im  Mittet 
au*.  . 

l4«Aa|r"b.  rd.4O0 

147 

4S 

b)  Im  beaondaren 
fOr  die  la  Woifce  ein  aobleobtes  ttalrieha- 

erfrebnis. 


Flu  Biil«uckluii( 
AncriiM  1  niiulwwt 

Kür 

ir,;w.trl  1  i,  Ii* 
Z»-  l.- 

Mittrio.n 

I 

II 
III 
IV 

Y 
VI 
VII 

1  TJ(> 

ä  (Vi)       4«  (27« 

8  m 

3  400 

4  4» 
6  S« 

4IM1 
SW 
»40 
907 
tlO 
M 

Im  Mittel  naa 

«0 

Anicabea 

Hcdenkc  man  ferner,  dail  in  dieeen 
Werken  (ausschließlich  Nflnbacg)  naamniein 

angeachloet'en  sind: 

flr  Beleuchtun);    .  .  .  liTOO  KW, 
„  gewerbliche  /»vecko    UllJÜ  ., 

während  di(>  ( losamileisUuigsl&iii^keit  tUuüer 
Werke  »MO  KW,  dl«  maximta  «leicl»«itiffe 
Betastung  aber  anr  WOB  KW  baintg,  •» 
kann  toaa  wobl  enneaBW,  daS  diea  aiäniKch 
ungesunde  YeililltBlaa«  aiiid. 

Noch  deutlicher  triu dleaea  Mißverhfüini« 
zu  Tape,  wenn  man  nach  Atwscheiden  der 
oben  aufgezahlton  7  SUldtc  ml(  \Vi  ,  li.iel- 
«irom  die  ttbrig  bleibenden  15  (.Ici'  hsif  in- 
werke  betracluet.  In  dieaan  16  Werken  be- 
tmgs 

die  LelatuigiAlilgkfllt  -der 

Haaehlnan  SiST  KW, 

die  UiatwgflUigfcalt  der 

AkknmvIatoreB  ....  1492  , 

dir      <  ,i  s,iuitlri.''l  illjpsfBhlg- 

keit  der  Anlagen    .    .    .    .Vü!)  KW. 

der  AnaddnK  flllr  Beleoeh- 

tung  '>«'  KW, 

der  Anschluß  flr  ftmwU- 
liebe  Zweeke.  .  .        WBB  ,  

der  (ieaamtaiuKUitf  .  .     4»$  KW. 
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Maximnl  wurden  gl<-\chze\tig  hciiAtigt 
lUOti  KW,  d«8  «lud  34  "/„  r;p4i,im*f»n- 
«chluBf«"»  and  "/(,  des  Hcltm  tniui^'i.m 
sobliuiiM  und  2^'%  der  G«aaiucteistung&- 
AhtgtaaU  d«r  CmmIbb. 

b)  Mllt«l]iiJltti|fe  Erirebuiaa«. 

Auf  Er^fohniasR  hier  iiüImt  viiiz"! 

Ifeben,  würde  einerseits  zu  wi  ir  :aiircii 
andsrtnuiiH  «Ind  diu  Ilcsii-lilBpunkte  fnr 
die  Benitciiluni;  der  ver!«.'hl>'d<'iien  llelrieb«- 
ergelinl»su  In  vor&telicndeiu  f;«'f;fl(eii,  K» 
Ruieii  diiher  nar  die  Nanion  der  Werke  mit 
dem  KruitoObpr9.i.-IiulI  in  l'n^ci'iiten  des  <in- 
!si>iiilHuU;<'ekapilAlii  hier  «n^ot'Ulirt: 

IClberteld*  (.'.,»!),  OlMTSi-lilesien»  (KlSii. 
Iljinniiver  WM),  Dorlmuiid  (J.Htj).  UiiniU'ii 
UrauiisL'liweijf  (5,Ki:.  iVefeld»  (Ü.jOi. 
Dumig  («21;.  Frellmrt?  I  H.'  <ii37i,  (.f.rliu* 
><t.Tf>).  (iotlm*  (5,!>i.  Iluilhruun*  (8,12},  Kid 
•M.m  /.wirkKu  i.s."  i'CMS),  MMiriKli  OMna* 
^oau.  Bielefeld*  (k.Oü),  Kattanteutera (6,87), 
VVorma  Flenabw«  (83>).  Kualook  (Gaa- 
tiioiannwsrii](7,e5),Mliid«B(llv6%IUaiik«iMie 
lOaauMtonoiirtfkl  (0^  Coaufbanä» 
RoBidocf  fjiJSBi,  SoBofea  ^V^TIX  TM>eii'n«r- 
hmA  Clfi*)>  G««lai  (Gaannotoranwark]  IßJBei), 
Aakwii  (Pijo^  0«lB«nl(ircbeii  Sobafn- 
belm  EOaBBOlonnwark)  i^/OSi, 

IMoae  StMte  Tflutallan  aMi  ant: 

Grnpi.e    I    II    III    IV    V    VI  VII 
-i    2     II     b     6     »  I 


d»vott  ateheu  20  uni«r  «Uklliadiar,  10  unter 
pTivnierVerwattiiTiK.  Durebacbnitiaiilieraaeba 

Jahri-,  und  zwur  »ifhen; 

im  1.  2.  3,  4.  5.  6.  1.  Bolriebsjalir 

I   <   4  S  3  d   1  Slllok 

im   I0>  11.  12;.  1&  W.  Uattfob^tabr 

8    1  S     1    8  Sttak 

E*  varwMtdan  OMehstrom  19  Werke, 
We«baelatruia-ÜI«i«batroni  »  W««ka,  Wech- 
aototrora  8  Werk«. 


VII.  S«hIaSxu8nininen«t«llnngen. 

T  a  I)     1  1  U. 

BmUolllierachuU  in  rr<icent«n  daa 
Anlaffekapilals. 

Ea  bedontet: 

fi     ifdnätit^eii  KrK'  l"ii>  :'Ui'  r  M",,! 

=  U)iltelnitiliig:e»   l'>jf'>llii<.  uwi-nneii  :> 
und  10"/,,), 
r.  —  Kunz  untjOnsti^fes  Krjrebnix  (unter 

1.  Ueordui't  nttch  (irttpi'en. 


■ 

Ii 

KI 

IV 

V 

VI  1 VII 

;.. 

Anzahl  der    1  i 

4 

10 

7 

5 

4 

1  — 

Werke  mit  b 

3 

s 

11 

5 

6 

.H  1 

lirg«bBia  «d:  |  c 

1 

* 

6  fi 

InBaanaa 

e 

IS 

U 

1« 

10  7 

&.  Oendnat  n*cb  Verwnltwnff. 


AoukI  ((«r  Warka 

YtmUmag 

Q      1  » 

e 

Badilaelia  . 

» 

7 

47 

Privata  . . . 

II 

» 

1» 

w 

4.  G«ordnol  Baeb  Stromart 


air«a»rt 


Aauhl  dir  Wnkt  I 
ult  KnralMli  «d ;    I  tu 


Olfidistrüiii  

19 

16 

üi 

Wrrli^olatrniu  

g 

4 

10 

Wecik«el*ti«iD-OI«lch- 

lU 

3 

•21 

5.  Mit  <iu8iaulüreu  bulriebeti. 
Auinhl  der  Werke  mit  Sr|rebnii; 

ad  «:  S  unter  81 
»«  4  ,  80 
c:  10    „  22 

Ana  den  Tontahenden  Betraehtuniraii 
ergeben  aleb  alio  bMqpMeblleb  folgeode 
(jesichtapoiikte^  wddio  betn  Projektieren 
neuer  Werke  und  dar  BeiHebaAlirang  be- 
stehender Werke  zn  bnachten  aind: 

1.  Daa  AulaK<'l^ital  mnt  «o  uiudrij; 
wie  m<lf|U«h  febalten  werden  (clnfMbe,  «ber 
KoUde  Ätuflnran^t  ohne  den  Hmiptwen  nul 
ÄoierliolilMMen  m  lefeo,  irte  dioa  beutsur 
ingia  noch  Tialfaeb  geaehlebt). 

&  Ftinnehala  Ordnun«;  und  S(>:trs:iinkei( 
in  der  Betfiebafbbrang  und  genaav  Kalku- 
lation bei  Kinkanf  der  BeOriebamatadaUen 
n.  &  w. 

8.  ZwBckmtCi^e  Festsetzung  desTarifi'ü. 
Pembaltung  aller  Koa»nRi«nt«n,  wvictie  die 
Iniereaaen  daa  ElekBiciUUBwerkoa  dbwkl 
acliAdigeii  bsw.  Feaiaemnff  eine*  ent- 
qnecbenden  Stromprelae*  für  dies e.  Be- 
illsati^ttnf  alleir  EonauiueBteii,  welcke  Ibrc 
Anlagen  gilt  ananotien  oder  «a  Tage  bsw. 
wibreod  der  Maebk  beiiOllfMt. 

4.  Eiletelitenioy  der  A  nKthluBberilngnn 
Ifen  und  aflgUebai  niedrig«  FaaiaMmui^  der 
Zableniilet^  welolie  netat  aebr  drOokead 
empAmdan  wird. 

6.  Man  httte  aiali,  obne  genne  Xjdkn- 
luüon  mi  Ptütmg  aUa  Xmftkoittmnanten 
als  wUlkoanim«  Abnebmer  Miraaoben,  ao' 
getdieb,  weil  aia  danTageaTertaanob  bebon 
und  den  Abaats  atalgiem.  Pleae  Meinung 
ist  ziemlich  stark  Terbreltet  und  wird  viel- 
fitch  obne  ntthere  PrOran»;  naclif^esprocticn. 
Es  Bind  in  vorstehendem  mehrere,  aber 
lan^e  noch  nicht  ulle  Moment«  hurvorfco- 
holtcn.  die  (gerade  das  Gegenteil  bewirken 
küiiruMi,  sodutt  oft  ein  Werk,  welche»  juizi 
gunz  ungünsti);e  Uet^ieb!ler);ebIlias<^  erzielt 
hrtt.  rent«bel  »ein  könnte,  wenn  e.s  ledijrlich 
bzw.  in  der  llnuptsauhu  als  Lichtwe^rk  pro- 
jektiert oder  gebaut  worden  wäre. 


2.  Geordnet  naeh  dem  Alter  der  Werke. 


|l»tr|«lii|alif 

h 

9 

8 

4 

■ 

« 

10 

10 

1  a 
AoEthl  der  Werke  1 

:  h 

1 

1 

4 

i 

1 

3 

S 

* 

9 

mit  Ergeboi*  «d- 

4 

r, 

4 

4 

4 

% 

4 

s 

3 

8 

1 

t 

« 

1 

In  Somma 

b 

II 

1 

10 

• 

4 

» 

'  1 

16 

'S.  Der  rii-'liiL'b^leiler  eines  ElektriclUils- 
werkes  ntnJt  mindest«]»  ein  ebenso  taeb- 
üger  KanfnanD  wie  beOUgler  Ingenienr 
sein. 

Wenn  dju  vorst4;hutiden  Ausiahruu^ii 
den  Anlali  dazu  geben,  dali  die  eine  oder 
nndcre  ElektrlclUllswerksleltung  lliren  He- 
triob  xfin^ner  nfich  iin;;edeutetun  <ie 
sichti^punkCeii  i  türi,  (t.i-l  i'ei  der  i'rojeklie- 
ninjf  und  Auat'üiiniuf;  uem  r  Werke  mehr. 
alH  es  jetzt  h^utti!'  geschiebt.  «Ii'  si  inn 
KcnCAbllltiit  in»  Au^re  ^cfalSl  uird.  und  end 
lieh,  dall  die  Kach^fenos.sen  (Ibi-r  all  dicäe 
wiclitit;eii  (tagen  mehr  nl»  biidier  tu  allge- 
meinen (iudaukirn-  und  KrfalmitgaaiiBtanaeh 
treten,  d«on  ist  die  Absieht  d«>  VeffaBsen 
I  iroicbt.  Boaondan  interaaaans  wäre 
nttMIrtiefa,  wwm  dl«  Boniebe  mit  guten  Er- 
^{ebnlaaou  dl«  üraaebeu  nnd  Hluel  bekannt 
K'oben  wurden,  durch  welche  sie  eine  Reo- 
tiibilitjlt  fir.  ^  ht  haben,  und  die  Itetriebe 
mit  üci;li  lIiI'  ii  lJr;febnlsseu  dlejenlj^eii  uu- 
jfUnat!>;en  Momente  uder  etwaige  Fehler 
bei  der  l'rujekiieruiij:  und  .\a»ruhrutig  mit- 
teilen würden,  welche  eine  Hent^ibililAI  ur- 
»eliwert  orler  austfe-i^ehlossen  haben.  Damit 
wanlo  der  Allgemeinheit  sehr  gedient  sein 
und  an<lereii  manche  trttbe  BifUnmng  eiv 
aptiri  werden  können. 


Beitrag  zur  Konstroktlci n 
elektrischer  SicherungM  Ar  Schwach- 


V«n  Iag> 


Cnl  maMla»  k.  b.  FMtasHasor. 


Unter  obigem  Titel  habe  ich  In  Heft  44 
der  «ETZ*  1004  «faio  Mtttaihuig  aber  die 
Anwendung  beaond««»  dhnmtloiiiater  Ko- 
hfirer  twn  Schutte  dea  Qehfint  »or  den 
akoatischen  Einwirkungen  atmosphtriseber 
Endadungen  beim  Telepbonieren  gebracht 
Die  prakUsehen  Vennohe  mit  der  ange- 
gebenen SpanauBgaaicbenm^  Im  l.ttnr<'  dea 
vergaug<-nen  Sommers  hallen  ein  durchaus 
günstiges  Krgebiii»,  sodaB  eine  F.  iri.seizunjr 
derselben  in  grüllerem  Uinlanfje  in  Aus- 
sicht genommen  i»!.  Wilhrend  fllr  kleine 
Um*cb«lleiitollen  die  Frltlerkonstrukilon  in 
d>  r  ^jeschilderten  Weise  zur  Anwendung 
gehingeu  wird,  »oll  bei  grOß^-ren  Kern- 
lei tungsstelleu  ^  im  VI  rti:  saerto  ICinrichlun;^ 
zur  Erprobung  kommen,  welche  ich  in  Form 
eiii.  r  vr.rUtiiBgen  Mitteilung  hier  kurz  be- 
schruiben  nnd  deren  Kif;>'iiillmli('hkeiten 
hervorheben  möchte.  Haid  nach  Inbetrieb- 
nahme dar  Kubärur  hatte  «ich  tiätnlicb  der 
Wimaoh  goMoad  gmuaohii  die  JUteksteIhmg 
deraalbon  In  den  Nonaalanaimid  naeh  er- 
folgter Bestrahlung  aolbatUUig  sn  machen. 
Die  kiarfBr  au  &r  Fmikentdegraphle  be- 
kannte Methode,  den  FVitter  in  einen  Klopter- 
»trumkr«l8  elDBubezieben,  aehien  mfrbanpt- 
sKchlich  arui  dem  Grunde  tllr  den  xMrlleg«0- 
den  Xweck  nicht  branehbar  weil  einmal 
durch  diesen  Stromkreis  für  dnn  Telephon 
ein  schädlicher  NebenschluU  freschali'en. 
dann  aber  eine  «ichere  KdeksiiOliiiifc;  erst 
nach  wesentlicher  Reduktion  il  >  l  iM-rtrang«- 
wlderstiMideä  gewährlei-Stet  wird  uiirt  daher 
Zwiso'i'üwerte  des  Ki:li.ir.:rw:(l'-rsi t  de«, 
welche  die  VersUtndijr"";.'  -cijon  merklich 
beelnträchligen  kOnn- ti.  ^il  1)  «uf  ilnind 
mftfiigor  Einw!rkung«'n  immer  dauernd  ein- 
stellen k  'iiiii  ii.  ich  habe  di^^hnlb  »eiiierzeii 
die  Anweiidung  von  Kohilrern  vür;;eiM;hlaBeii, 
welche  dauernd  in  Vibration  gelmlteii  wer- 
den ^  da  dleae  Vibration  ein«:  sunfi«-.  sein 
molt,  dandt  die  Konmktlwllcke  im  fWtier 
an  k^er  Stelle  Tiaiillg  mierbrochen  wird, 
Bo  kann  es  TorkoauBAU,  d^B  beim  Auftreten 
beniger  atmospUbtodiw  Eniiaditngen  Im 
I  Frittor  die  eini einen  FwtlkelchcB  (Stahl- 
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si'hraubcii)  imuii'i'hlii  »<i  febt  zu&umm''ii' 
biK'keii  ,  «lali  <'inr  KnUVittninr  durch  die 
(iidiltp  Vilirntjitii  »ich!  inolir  <;iiili'lll  und  diT 
iirriiirüiisl^'h«'  /usljiiiU  i|i  r  S|iriiiiiuii;,'S'iii  li<^- 
niii^  üicli  iiirlii  »i*'il<T  lii'i'stelK.  Iiiiv«' ün- 
VtiUkMUim<'iilic'il  ii>  di  r  Aiii>rdiiiiu^  lillit  sich 
VenUctihMi,  Wr.iii  an  Sl'  ll«'  <li->  diiix-rnd 
imitfrVibr<Miuii  ^clMlu-iK-»  ujivt>llkuiaiu<7uui> 
KuMiikhM  diMii  «uvulllitfiniiHMMiii  6«iik»i(' 
ktmtakt  IhmhHsI  und  im  dteMia  SSwiick« 


irujr  bierbi-i  ca.  10  a.  S.iUald  die  Sljihl 
sch<  ilM-  /um  Stillstund  f;<>biMc)il  wli^l,  xinkt 
dt^r  ('lK'r;canKs« idiTbiJuid  auf  cinitrc  Ohm. 
um  mit  Hi-;rinii  der  Kutnlloii  siifuri  wieder 
den  iir-|'i  I  ;  lirb  lii>ii«!n  Werl  anzuiichnK  H- 
^chaliLl  man  ein  Trlc|di<in  ?,wi-.chi'n  die 
Klonunen  A',  nnd  A'j  uml  liiüt  luuil  auf  di« 
uu  diu  'IV-lcpliuu  uu);i;<>chiu:uteno  l.«iuiii)|r 
KiwdfiNWtOTVNtiMiwMpm  ciiiwiikftn,  welch« 
ImObra  fjitot  umtift^lchtt  nkiiMtteelHi  B«lilil|!<« 


n*.  I. 


«in«  KiiiridiUiiiif  iijioh  Vif.  I  aclMAfU  Zur 
licivtellunir  di<n4«H  Scbleincoiiuikuss  benuiK« 
ich  «iiio  Stahlwlivibu  jV,  welche  auf  di>'  Aclix' 
eine«  kk^iiien  Eh.'ktroinuUu'«  hollci-t  itiilK''- 
Mcliuiicli  ittt  Und  ;;<'K<'ii  w<-K'lii'  znci  Ni  u- 
MlUM'ifvdern  und  /'..  mit  ni<iUit''--r  l'roscnnir 
iiMj^-drückt  Wfnlon.  An  ib-r  SicUi!,  mi  w<  I- 
«her  dii^  NtMisilb.Tb'fb'fn  nur  d<-r  >UM 
si'licibi'  »cldL-ilV'ii.  ifl  difci'  auf  ll<>cli;;lHnx 
l.iili.^n.  Kill  kb  ifii's  l'i>l»l<-r  /'  mit  «-ineni  in 
Ol  (au<jh>'nil<-ii  l>«cht(r  />  verbunden,  sorgt  für 
die  ^fe.  i-ineie  Selimienin^.'  der  notierenden 
Stahlscheibe.  i>ss  vor  der  Klnwirk««!!,'  sUme 
.S|)ilriscbi!r  Kiitla<lunf;e«  zn  m  Imi,  i  irli'  ;  i 
|diiin  wird  zwiischeu  die  Kleiniucti  A,  und 
A'j  ^Te.seliAlli't  Niiehdi'lll  die  Seheib<-  in  Uu- 
Ulliuli  vcrocUl  iil  —  die  i;üuütigsui  Utulaurit- 


licrvurliriiiffen.  wqrii  <li«  mtiereiidc  K|>.in- 
imiiKtiBlclieniNg  uiebt  pnmllvl  snr  liuliung 
;;<'ichiiltut  ist,  «0  «inpNndcl  man  dimo  Kin- 
wirkiingfen  kaum,  wenn  d«^rKenOTnle  Apparat 

in  Itrücke  lie$;t.  Da  die  Kiiirdtttine  W((g(>n 
iler  KoMli  >n  der  4eheil>e  iiti;;enUieklicb 
mich  der  Knibiduii;;  eintritt,  kann  miui  uii- 
be^^ch.nlet  der  KundeiiMitiircnllndnntien  i'iii 
lele|ih<>nischL'4  ti«»|»ritch  juihöniu,  whiiu  in 
der  Ver:<tiiniilgiing  merklich  becintrAchUgt 

zu  werden. 

Neben  diesen  (»nikiisch  wichii^en  Ki^cn 
ifteii   der  rotierenden  S|).inntiu^S!iiche- 
i  uhl:  ijieselbe  noch  vuin  rein  |>b,V!^i- 

katl^clnJll  iM^iiidpunkte  nn»  Ilcachtun;^  ver- 
dienen. l>ie  auttallende  Alihilnjfii^ki'it  dc-s 
Lber^iui{;Bwideniliuidcs    vuui  Uu\vu|juiii;!>- 


I ! 


y.ilil  wiir  liei  ca.  U<JJ  l'.  p.  .M.  err'  ielit  - 
lind  znr  inii^lji  !i>teii  ( ll.üinri'^'  (b  r  Si  iileil"- 
>cbed>e  melin  re  SlniKb  ii  unl^  r  rinsiünden 
- '^'.ir  'l  a^jv  in  fiev*<-^uti^r  fT' lj<ilten  wuide, 
e|,L;nli'  ii  die  Wiib  i>i:.iid-ine--mi^'en  bei  vei- 
-'•Miedeneii  >i<iiiiiiuriL'-dilVerenzcn  an  den 
ivb  inmen  A,  nnd  A',  ilie  in  d-  n  |iiii;.'ram- 

lllell  /  uikI  //  di-l'  Fl;;  ^  d  iru-eslellleli  Werte. 

I*<:r  Uiiick,  mit.  wulciietu  jtidu  dur  b<;liiuii- 
fcdcni  p.-;^<n  die  KtahlsciicIlM  j»in-it>4>.  br** 


ziisliindc!  der  St.'dilscln-ibe  irilt  .d.s  bej<iiHler> 
benierkiMis« eile:*  .MMUient  in  der  KijjeiuUin 
lielikeit  unvollk' iiniliPner  Ki>ntakti'  .'lul'  und 
zeifTi  iiebeu  der  bi  kunnten  AbliniiL'ickeji 
de.s  ('b.  rifaiii.'«»  iderriiiindi  f,  vr.n  di  r  el>  k- 
iri.^i-ben  I «rui  kdirtereii/  am-b  ib-u  /«■iilu'lieii 
f.iiilbiü  d-  r-^i  Hm  II  l>e-.<iiiib  i>  deullieli  1'ie.^.  r 
latit  Mr\i  Ubri:r(-ii>  .lUell  .m  d«  r  rubeinlen 
äuliiaclicib<:  ditdIU'uli  nachweisen,  tlitU  lu-in 
die  vnn  n'nom  Milcmpbon  in  diu  l^citnii]; 


UQtl  das  TeJt'iihon  tr<'leileten  McU'iniiJin- 
selililKe  hei  vnriillel  jfe..iehaltctor  f>pMiiimii>.'s- 
-■-iehertiti::  .liih'  ii  mul  iletei,  Abnahme  in 
der  SiJlrku  am  der  yCnlil  der  hchlil)f.'  b<'(.l> 
1  iiti  :  Zur  Kr/ieltinjr  einer  deutlichen  Wir- 
kaiij;  ist  eg  hierbei  errurdel'Uch, di« äpMiuuu(; 
Uli  Ucii  Kl«mm«n  der  SchieilTederu  dnieli 
lIcnticlIUDK  eino«g«xlKiielen  MebenwbliMiv« 
mttffliciiat  niedrig  s«  haltent  ttber  einzeln« 
wctlcrc  ErMbeiiianKion,  deren  UntBnnchuig 
icli  i,'<H;cowArtig  iin«t^n  derVordriiifUebk«!ll 
Anderer  Arbcllen  niclil  abachlieitea  kditn, 
bitffe  ich  |rel-';:entlieh  der  Miuejianif  der 
l>rAkti«clieu  Vei'T<iti.-h»i'r,L:ebiiis«o  im  kuiwRcn- 
dun  Miimmor  bcriishi«»  zn  kOnn«a. 


Beitrag  2ur  drahtlosen  Telephonie,  unil  rj.isr 
eine  Methode  zur  Bestlnnung  von  Oielak- 


Venadw  tb«r  ,nmkent*l»pkoaie*  llhiim 
Herrn  Dr.  Moeler')  in  der  In  flg.  8  wladMfc- 

Ki'bcDcn  Scbaltuoff,  dnrcb  wi^kke  »Ich  die  io  ein 
MikropboD  M  lilocioiroprocIiFnrn  Worte  auf 
ein  Tcltifiiinn  iiijt rtripüD  Hellen,  wenn  cittrm 
io  den  rriiuütkrL-lt  eine«  laduktoriumt  J  vin- 
Kcaclialt«!,  und  drr  eine  l'ol  Ji  dar  a«kuttdirra 
Spule  ebMM  wie  «in  Knde  dM  «Bllbnlen  Tele- 
phons i^nrdet  wsr.  Ven  der  mit  den  andemi 
l'ol  dcK  liiduklor«  vcrbnndcocD  Uolieiteo  Spale 
■V  wird  Docb  die  Kede  selo.  Iii« KrkllrunK  (indri 
Herr  Mn^lcr  darin,  dalt  d<in  durch  ilau  »liVm- 
pli<i:i  fii  TV  nrgernfeiion  aoaloj^o  Sirdui»  liw  .n 
knngen  ,vou  der  »ekuudArcu  Eleinme  K  nat 
iu  die  fird«  didten,  eeded  dw  Sprach«  eai- 
»prcebMide  rbyllinlMhe  EIcktrlelerunKrn  d«r 
Krdoberfltclie  erfolgen.* 

Es  l»t  niö)clich,  dat!  diese  AufTaasuoi;  im 
vorliegenden  ttutrefleod  lat.    Alleia  it*£ 

Lauiuberir:)jruiiKrti  :tuf  das  Telephon  aadi 
ohne  MilwirkuDg  der  Krde  alatlllodcii,  gUuU 
ich  aus  UcobaeblUDgee,  die  Irh  bereila  tea 
Jahre        gemacht  beb«,  idilieSen  lu  düjfei. 

Gciecentiich  lel  nili  euf,  deü  der  Qiag 
eine*  Indotiore  In  einem  Ten  dleiem  m  mit 


juuiuiinr 


H  g  


ri«B. 


cuirurDteii  Kaiime,  dalt  er  ilirekt  ui')it  wahr- 
((euoukuiea  wufdeu  k»aiite,  sich  dordi  da* 
Telcrhe«  bald  ebbüien  lialk  bald  nicht,  und 
leb  And,  dat  die  Wirkniir  ear  dann  entMleh, 

wenn  au  der  Sekuudlrapule  allea  »ymmetriocli 
war  So  wirkte  der  Induktor  dIcIiI,  wenn  detMii 
i'ole  vnllip  nnHe)(>s»et  waren.  Klemmt  man  aber. 
Bo  l.iiiti-i  <liT'  Ni  liz  in  luelneui  BeobacbtUDK*- 
junriiiil,  l  iii  :^iui;«.cbi-ii  Oralil,  frei  iu  die  Lull 
ragend,  in  eine  der  Elektroden  ein,  ao  tdtt 
aotort  eine  sehr  deutliebe  WIrknoff  auf  dai 
Telephon  ein  und  yrmchwlnd«!,  wenn  man  nvu 
ein  icleiehea  Stück  Drain  iiiil  liei  an.liTfu  Kicii- 
trodv  vcibindet.  Dasselbe  tat  der  Fall,  wens 
man  daa  Induktorium  mit  dem  Erreger  — 
handelte  sieb  «igOBtlieh  um  Verauche  ii>l> 
llartaachra  8ahd^i^|iBn  ki  der  AnordouDK 
von  Lecher  — verWedel.  Ro  taBge  die  beldep 
Teile  desselben  »vmmetrfin'h  a»i|reor Ju»!  sloii. 
schweigt  das  I'  -Irphon;  hAiiKt  inun  :ilter  el« 
Slüekebe*-  Stuiuilol  an  Ji'n  eiiieu  i>r«l>t  de* 
Km-gers,  hc  luU  lin«  'l'eli-)ili<iii,  mtd  diese Wif 
kauKlaCl  sich  kompensieieii,  iiu-  Tetepbrni  ab« 
zum  Sebtirelfea  bHlweii,  wenn  man  aa  den 
and*l«n  Dmbleln  (Meb«s  SUnnlolatück  hiagi- 
Ulenacb  «Innbe  leb.  dal  Herr  Hoaler  A* 
l.autAberirSKunff  aneb  «Ane  die  rlufotisa  »n- 

■i  .RTK*  t«&  H«n  a,«.  m 
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\  f  :llil.'l',lrl^c  .Ii  H  hiliuktor»  eilinltcn  hftUr,  «cim 
nur  liiv.  eioe  Klfiiitue  mit  dem  Uiaht  6'  bela&ivr, 
wihranA  dt«  «adttie  tnll  dnen  IMtamm  oder 
Ungana  Dnhtiiüek  TvrbvndtB  wdMliiii  od«r 
lii'Mer  vüllig  uubcUatot  eebllebm  Wln> 

DaS  bei  mciacD  Ucobicbtuttn  An  Tta«n 
diü  TelrphaM  aHMbUcIl  «Mrker  wv,  wnD  «in 
isml«  frctrdcl  «rar,  bnachl  km»  orwiliDl  an 

wriitn. 

bri  cli' si  V  1 1 rlcKitiilit'it  iniicht«'  i  li  mi  l  ]i 
pine  ander«  Notiz  initleltrn,  die  eich  yDiiiillel' 
t>ar  IM  ob\fce  Rrobai  litutij;  .-lanchllplSt,  daB  olin- 
li(-h  hiermit  eine  ciiilach«  tind  pinpliodlieho 
Meibodc  f^«onD<>a  «lr<-,  DielektrielUUtkon- 
atanl4^D  au  be&timm«>n,  Indriii  man  mit  dem 
cifon  T'iil  iIiT  '-1  V ri;,i)Sr«|>ulo  den  »o  uiiter- 
9Ui  ht'oili-n  Knii':i'n?iit'ir  vcrbindrl  :uiii  ihn 
durch  einen  uiic  dem  anderen  t'ol  iu  Verbin- 
An»g  «teilenden  I .unil«o4ea(lUi>r  kompeuaiert 
Bei  vSItiger  Gloichheit  il*r  ZuleiluiiKrn  und 
dt>r  KapacEtAt  der  Kondensatoren  würde  das 
Tele|>i)uu  i-i  hwelKen,  und  iwar  Hellen  slih  die 
V'eraucho  z'ir  Kr^ntroür  Hr>ppr!t  mi^fii^in n,  ein- 
mal wahre  u  4  m.u.  Kmilii'ii  i^.  In  n  ilf  II  ivi^'i-.n 
eine«  Entladen  Uher|;eheii  lUtii  iin  l  i-  ii  uu  tcr 
mal  bei  ao  weitem  Abatande  «'.«  r  Kii^-"lii  wm 
einander,  daü  kein  Fuoko  übcraprriigl. 

Uik  btiniM  mir  fwr,  asf  dIeM  OegtotUade 
mmUHmkitmmma. 

lltiliB,  !•.«.«.      Prot  Dr.  Kalileh«r. 
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Kuug  daa  AnaeklmaaM  u  d**  fteleka- 

Fernaprechnets.    Von  J.  Noabeia.  Vor- 

•.K.Iji  T  dcB  Teleitraphen-Bi'lHehi.Burnaus  des 
Kcieh.i  l'ostamtea  Mit  3Mt  Abbildungen  XX 
u.  4'j«(  .S.  Inkl.«''  Verlair  von  S  Ilirxel. 
l.elpaijc  1905-   l'rela  geb.  .■•  M 

Wie  mache  ich  eine  ftsicrreichlBihe  l'a- 
tentanmoldung?  Eine  Anleitur<;  lur  lier- 
atellunp  der  PatentBnterlajren.  \'on  Dr  Gott- 
fried Itlmmer  and  Inpenimr  W.iUi  r  [üiirr 
von  Molo.  5«  S.  Id  kl.  M.i^i  t«^  l  .  »  "  I- 
Uor-V«riaav  nad  (IniveraiiHtiiiuehhandlnng. 
Wim  IMÜT  PMta  1  M. 


Kotion*  d'6lectrlclii.  Bon  ntlliaatioo  dnna 
rtndiuule.  D'apii'a  Ir«  cout»  faliü  iV  la  T^de- 
ratloii  nationale  dr«"  ' "hsuWi-tioi  ('»mlucli  uia, 
.M^canlricna,  Am.  im  liil  s  de  toute»  in- 
dustcies-  l'ar  Jac<|u>'a  (iuitiaume,  InKtuiiuur 
deü  Ans  et  Manufacturea.  Avec  IM  Flicanra. 
IX  et  :).->l  paire»  in  l.ibraSri«  Oanlhlci- 
Villara.  I'aiTs  liwi.   l'rci»  7^0  Frc«. 

über  mairncliiehe  Wlrknnircn  der  Kuri- 
»chlußulrünin  in  fi  1 .  i . d * t r  mt  fi n k e rn- 
Vun  Dr.  Ing.  Itobrrt  r.  hl.  |ji;nllnrd  Mit 
'än  Abbildunicen  {.Suiiihulmi;;  iltktroleehni 
scher  VoitrXge.  llerauaseKeben  von  l'ri>f  iJr. 
Kroat  Voll.  VI.  Bd.,  Heft  ID.)  \  erl;i^'  vn 
Ferdinand  Knke.  Slutlpart  19»  Proi«l-.!uM 

Olelrhitromerzru^er  und  -MotOran,  ihre 
WirkunKswei«e.  Berechnung  and  Kou. 
•  truktion.  Von  W  Winkelniann,  Diplr.m- 
lufienleur,  A«bis(ent  un  der  Tvt-hn  U4>ch«i-huU< 
In  Hannover.  Mit  4ii  AbbiM  int-in  \lll  und 
124  >i  In**".  ilU'ptlltorleii  dl  I  I  Ick  I  r  i..  unik 
lieriii*i;r j;<'lirii  von  Alex  Könlifsweriiier, 
InKcntrur.   l.<-|irer  am  Technlkam  8tuiltsul»u 

I  l  liiir  I  III  Hand.)  Verlajf  von  Oebrud.T 
Jilneckc    Hannover  llUTi  l'rci«  geb.  3,w  M 

,The  Kleeirlelan'  Electriral  Trade!,  fu- 
rectory  and  ilaudbook  for  l'Ji.  i/JW'' 
vear.)  (  npvrijfht.  ir.JH  pp  in  H\  (iciifee 
'ruck er.  .'Ihr  Klrriruhiu^  l'riutin^  and  l'u- 
blisbiogCo.  I..iinitc>l.  London  lOK».  rn  ls  l.'i  »h. 

Dia  Oampflurbinea,  mit  einem  Aohaui; 
tbnr  «1«  Anaaleliton  d«r  Wtrmekraft 

maacblDon  and  über  dto  flaaturblnc 

Von  Dr.  A.  Stodola,  Professor  xui  eidfremi'.si- 
»ehen  Polyteehnlkutn  In  Zürich,  lirltle,  bo- 
dcnlend  erweiterte  AufU)re.  Mit  4.'i4  KiK"'«» 
und  3  litographierlen  Tafrill.  XVI  N.  4M  S- 
in  H".  Verlag  von  .liiiiaa  Sprlnirer.  Borllo 
]Wf>.    Preis  M. 

Studien  lor  Krage  der  Gnoturblne.  Von 
Kudoir  Barkow,  Ingenieur.  Mit  13  Figuren. 
H*  S.  In  8'^.  Verlag  von  C.  J.  B  Volekinann 
(Vnickinann  &.  Witiei,    Koaloek  ItKXk  Preis 

1,Ä  M. 

Die  Dampfturbine  von  Italean  mit  bc- 
ionderer  BerUck^lchtigang  ihrer  Ver- 
wendung als  Schlffsniaschlne.  Von  .M;i\ 
DIetrieb.  Marine •  Oberingenieur  a.  D  Mti 
If)  Abbildungen  und  Tafeln.  IH  S.  in  (*  "  \  rr- 
lai;  von  t  .  J.  K  Volekmann  (Volrkmann  & 
Welte),    liostock  I90:i.    Preis  I^U  M 

Die  elektroniagnotiachc  Wollontelegrn- 
pbic.  Von  Theodor  Kittl,  Oberingenieur  der 
k.  k.  priv.  italfer-Ferdluan'lB-Nordbahn.  Mit 
la't  Abbildungen.     I.'A  .S.  In  K  ».    Verlag  von 

Albert  f!  a  VI  V  t  e  i  n   "/irrirh  t'm  ,    l'r.  i.i  ^-eb.  (J  M 

Die  Fabrikation  von  Slarkolrunikabeln. 
Von  J.  .Schmidt,  Betriebsasaiatrnt  am  atltdi. 
KIcktrii'ltKtaw-erk  Nürnberg.  Mit  h3  Abbil- 
dungen IIG8.  InK".  Kbi-nda  I'reis  geb. 
4^kJ  M. 

Di« Dampfturbiocu. VonUr.K  Niethammer, 
oril  Profenor  an  der  toeha.  HaebfeiiBla  lu 
Branii.  Hit  186  Abbildnagen.  IV n.  IttS.  In  M". 
Kitenda.  Prala  ^ob.  6  M. 

Der  olekirlscho  Starkalrnm    Im  Berg- 

II  rid  Ilüttenweaen.  Von  W  mn  Winkler, 
[iijjcnii.ur,  Direktor  des  sutiliivchi.n  i::i.ktrl- 
ciiatswrrkea  in  Klatrenfuit.  Mit  i:>4  Abb.  und 
■>  Tafela.  VIII  a.  4K  S.  in  9*.  Variac  von 
Ferdioaad  Bäk«.  Sloltfftrt  IP».  PMt  ireh. 

14  M. 

Klektromagnetiacbe  Schwingungen  niid 
drahtlose  Telojrrniihie.  Von  Dr.  .1.  Zen- 
neck,  Privatdocriit  ilcr  l'hysik  an  der  Uni- 
versität RtraSbnrg.  kiit  Hir2  in  den  'I'ext  ge- 
druckten Abbllduagea.  XXVU  a.  10198.  Ibk". 
Verlag  von  FerdiaaiHi  Eofc«.  Slaitgait  lt(r> 
Preis  geh.  2«  M. 

Die  Neu  i  rii  n  II  iig  des  Waaser-  and  Klek- 
tricitatsrechtes  In  der  Schweix.  Kritik 
und  Votaeidage  von  Dr.  Kmll  KIStl.  Direk- 
iloni-Sokretir  Id  Zdrich  37  S.  in  8"  Verl»;; 
vom  Art.  Institut  Orell  Füssli.  i^üricb  lOUV 
Preis  I  Fr 

.Soii  die  StaatagebAbr  für  l'atonte  aa>  h 
dorn  daran(eralaltaaOa«la«fcar*ehaoi 

«erden,  nnd  tat  die  Patentdaner  Olter 

15  Jahre  blnaua  «u  verlUn tjern?  Vor 
achlltgo  xor  Änderung  de«  l'u!.  ii-.;;i  -viy.i  > 
Von OeorgNeumana, Pateatanw^ll  in  Berlin. 
41  R.  la  S«.  Varlag  von  Oaorir  Siaaiaaa. 
Berlla  IBI».  Pr^  IJD  H. 

Ankauf,  Einrichtunir  und  ITIege  d.i«  Mo- 
tortwelradei.  Von  Wolfgang  Vogel  Zweite, 
hrdiMilend  erweiterte  Auflage.  Mit  <si  .Mib 
\  I.  17SS.  io  H".  IMiönlx-Verlag  Grunewald- 
Berlin  IVO.    Picis  broscb.  -2^0  M,  «leg.  geb. 


Die  elektrischen  Dmckknopfatauorua» 

fen  für  .\ufxügo.  Von  A.  Oenzmer, 
llploni  -  Ingenieur.  Mit  114)  Abli.  iui  iV.\i. 
VI  u  ICC  !S.  iu  «".  Verlas  von  l.i«hr.  Jil- 
aock«.  Hannover  11W.'>.  i'reii  brosch  :>  M, 
geb.  C  .M. 

Au»  dem  Verl»««  von  Julius  Springer, 
Berlin  K.  ii. 

Die  Kntwiekelan;;  der  Spektrochemic. 
Vorlrai.'  (Tflmlti'n  vor  der  Koyal  lustitulion 
an  Lr.ii  Inn  im  1.  Mai  IfXß.  Von  .lulius  Wil- 
helm Urutil.  .i<  .S.  in.-<".  Berlin  l'.Hij.  Preis  I  M. 

F.rgebnisse  un  d  Pro  Ii  lerne  de  r  F.lek  Irunen. 
Itieorie,  Vortrag,  gehulteu  am  'Jil  Deeeinber 
lyoi  im  Klektrolochnisrheo  Verein  zu  Berlin. 
Von  H.  A.  I.orcnti,  Prof.ssor  ao  der  Uai- 

vi  rsli.'il  l-t-lilen.    tH  H-  lu  8".    Preln  l,.Sn  .M. 

Z  wan  E .  .i  II  f  i !•  K  <>  t,-  ol  a  ng  der  Verb  ren  n  u  n  g 
hei  VetLiteuüuiigsmaBchInco.  Von  Dlpl- 
Ingenieur  Carl  Welduiann,  Asslütenl  an  üer 
Techn.  ilorli»cbule  xu  Aachen.  Hil  11  TeM- 
fiirnren  «t>if  r»Tiifi!n  V!  u  t-J».S  ins".  Berlin 
ll*li.">.    l'.ii~  I  M 

Neuere  T  Urb  innn  anläge  Ii.  Aul  Veranlassung 
von  ProfessnrF..  Uelchel  und  unter  Benutiunj; 
»eine»  Berichte»  ,l>er  Turblnenban  auf  der 
WettauMtelliing  in  l'4iia  IIWO'  bearbeitet  von 
Wliheini  Waganbach,  Keaetniktlonaing*- 
niear  an  der  Kflnigl.  Techa  llochnebnlo 
l!-rlin.  .Mit  48  Teit'iLiircn  und  51  Tafeln. 
VI  u.  Ii;  S.  in  4  ".  Heil  1!  i  iui    S'rels  geb.  ir>  M. 

Kntwerfen  und  Berechnen  der  Verbren- 
nungsmotoren. Handbuch  für  Konatrah* 
teure  und  Krbauer  von  1'ia.i-  und  f^lkmfk- 
masi'hinfii.  Vcui  ([u/r.  Cutdner,  CbeT-lit^. - 
nieur,  Direktor  .Lt  <!  i..lner-Mol«ir.*ii  i  .-cstiii 
acbnft  in  München.  Zweite,  bvdcutrnil 
erirniterio  Auflage  Mit  kh)  TextBffBWB  «ad 
SO  Kunstruktlnnstareln.  XVI  u  (tSD  S.  \n  4". 
Herlin  ll.ir..    Preis  geb.  Ut  M. 

Entwerfen  und  Bpreehnen  der  Dampr 
iiiasclilnen.  Kiu  lx:hr-  und  llnndbuch  lür 
.SliidlenMiiti!  und  angehende  Konstrukteure. 
Von  Heinrich  Dubbul,  Ingenieur.  Mit  In 
d«a  Text  «druclttaii  Figaita-  X  n.  IST  A. 
la  8*.  Boiiii  IMB.  Prti»  gab.  10  M. 

The  Teleprapbiat's  (iuido  to  tho  Depari. 
nioiiial  and  City  and  Guilds  Ktitmi. 
natlon»  In  releijraphv.  Bv  ,'iii'<^«  I*.»!l 
A.  1.  K  K  and  S.  WlUon,  A.'  I  K  1!  ]  :i;, 
cdition,  {S«w  latprcssioa;  Wilh  lü"  illunra- 
tinaa.  Xaodttl7  patlaSvo.  S.  Uontcll*Ca„ 
Ltd.  LofldoB  Mü»  rroia  *  ah. 

Der  Griittütadtverkehr.  Moderne»  Ver- 
kehrswegen der  UrolS»lltdtv  lUrgi-nlrUt 
■in  der  Keichsh»npt»lndt  Herlin.  Von  Dr  phll. 
et  jur.  Julius  Kollmano,  lngeni<<ur  in  Berlin. 
Mit  twei  Tafeln  und  iwei  Texlllijuren.  41  S 
In  I?  ■  (lieft  S  der  .Moal^Tii  .  Zi  ltfrapen".)  Piin- 
Verl.ig.   Berlin  Ivtiif..    l'n  >  ^.'.  li.  i  M. 

Drahtlose  Tele(;rnphic  und  Nentralitsil. 
Von  Dr.  Fraux  Scholz,  GertL'hlsasi<e»»or  Im 
Relcba-Postanit.  (Sonderabdruck  aus  der  Feat- 
gabe  für  Dr.  Bernhard  Hiibler,  ord.  Profc»h<ir 
der  Kecbte  an  der  i'niver»illit  Berlin,  Geheimen 
Ober-Kcgierungsrat )  4ij  .S.  in  .  Verlag  von 
Franz  Vahlou.    Berlla  l'.WS    Preis  I.4U  M. 

Da»  Weltbild  der  modernen  Natu rwlsaen 
schuft  nach  den  Ergebnis«i  n  '.i'r  neue 
»ten  Forschungen.  Vi.n  K.i:  .Snyder 
AutorlaierlA  deut.Hche  l'berselzung  von  Prtil 
Dr.  Ihn*  Kloinpetcr.  Mit  I«  Blldoisscn. 
Vn  n.  806  ,S.  in  H*.  Verlag  von  Johann  Am- 
brosius Barth.  Leipzig  H«f>,  i'r<-t»  geh.;.,r<>M, 
geb.  ri,60  M. 

Uypocblorit«  und  elektrlgrho  Bleiche. 
TMartthNfbCr  TiaU.  Tbeorie  der  eirktro. 
ehemlieben  Daratellung  von  Bleich- 

lauge.  Von  Dr.  Emil  .Vbel,  Chemiker  der 
Sicmetia  /t  Ilalske  A Wien  Mit  10  l''ijr. 
nnil  im  Tabellen  Im  Text.  I  l(i  S.  In  H".  (Baad 
XVII  der  .Monographien  Uber  angowaadta 
Elektrochemie'  )  Verlag  von  Wllhem  Knapp. 
Ilalli-  ;i.  S   I'ii "     fVi'!«  -/fh  4, Ml  M, 

iMs    r         tr  :  »  1- S  1-    U  .  i  ^' II  I  1  r  il  t  Si'ineEnl 

Wickelung  nn4  seine  pitysikalt»eheii 
Grandlagaii.  Von  Walter  liiegon  v.  Cxud. 
nochowshl,  Ingenieur,   i  und  :{,  Lieferunit 

V<-r!.'itT  von  S  Tl  :  r  2  |. '  I.plfre'  j  iy(.Ci  Preis 
1<.  4  ■'I 

SchaUun;."Bbueh  für  Sch  war  h  >  t  roina« - 
lagen.  179  Schaltung»-  oad  Strniiiv.  rlaufa> 
«kifaen  mit  erlHnteroaem  Text  für  llaustelo- 
araphen-  und  Signalanlagen,  Ferosprech.tn 
lagen,  WawrstandsmeUle- ,  Sichorheili  . 
Feuermelde-  and  Koiitrollanlugen.  eleklriM-be 
rhren  und  Klenicotbeleuchtaug.  Neb»i  einem 
Anhang  mit  Tabellen,  /usaininonpestellt  von 
Max  l.indner,  Kleklruterbnlker.  ä.H  S.  in 
kl  K".  F'iofte,  verinelirte  und  vert>es»erte  Auf- 
lage. Vcrlax  Min  Ilavhmeiator  <k  Tbai, 
Lalpaig.  Ptaia  gab.  i  M. 
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Techaiiche  MeiiUDg««,  lasbkaaadtre 
b«l  H>ichlnea«atara«almnB.  Zum 
Oabrauch  In  MaaeUnaiilabeimloma  and  f&r 
dl«  Praxi».  Von  Aulon  OramberK,  Dlploin- 
InR«ni«ur,  Doceal  in  <i»r  TccballWeD  Hocll- 
frhtüv  DitnriK.    Mit        TvxlflgOMB.  ZI  QOd 

-^2>  s      8    \'<'rLHK  von  Jalnw  BprlBgar. 

Hcrliu  r.iiiö     l'rpis  irclj.  B  M. 

Indirekte  Beleuchtung  von  St-hui  un  1 
2viclieniAlen  mit  Okinnd  elektrischem 
Bonalielii.  Mit  aablreiehaa  AbbUdaacan. 
Banebt  Aber  Tenacbe  la  Mflaebea,  erstattet 
Ton  der  auf  V<>r&nlu«OD|;  de«  Deutlichen 
VoreloB  Ttiti  l•l^n  ind  WitMerfachinitDniTn 
gebildeten  Koinmiuion.  S8  S.  ia  i".  V«rUg 
WO»  IL  Oldaabaarf.  Mdnahaii  ud  fiailln 
IM6.  Pnla  gab.  I,16  M. 

Die  Pariser  Studtbahn.  Ihre  Geschichte, 
Llolenlubrang.  Uan-,  Betriebs-  und 
Verkehrsrerhaltnisie.  Von  Ludwig 
Troak«,  ProfesAor  an  der  Teebnlichen 
Hoehschnle  *u  Haaaover.  Mit  466  Tcxt- 
flirurpn  nnd  9  TbMn.  174  8.  la  4^  V«rUg 
von  Julius  Bpriairar.   Bailla  im>  Pireia 

g,-U  7  M. 

ForiSL-hrittt'  dir  Klolitrotechnik.  Viertel- 
jitirllcht'  Berichte  Uber  die  neueren  Krschei- 
nuiigen  auf  dem  Oebiete  der  angewandten 
KIrkirIcitItlicli-hre  mit  Einschlaü  dea  elektri- 
•chrn  N*<'hriclil<-n-  uDil  SlKDtlwesen*.  Im 
AiifirnKP  unil  mit  I  ntrrstütiung  dei  Elektro- 
tet  hiilüchen  VCrciß»,  »nwie  mit  CnterstülauniC 
aahlreichpr  hi  rvorraircc ;i>  r  >  li  ktrotcchnlBchpr 
ririni-n  uutPt  Mitwirkung,-  vou  Borns,  Erci- 
«iK.  Oiebe,  Harteuheim,  Martens,  Perle- 
wlix,  Sp'rencer.Stade nndSUreii heraus- 
ire»ben  von  Dr.  Kari  Stracker.  Aeklaebnter 
Jahrgang.  Daa  Jakr  ItlM.  I.  Haft.  VariaK 
von  Jullaa  Sprlagar.   Bariia  MOb  Preis 

Aus  dem  Vertage  von  Albert  Rau«lelo. 
Torm.  Meyer  A  Zfller«  Verlatr.  Zürich: 

Blektriach  betriebene  Krane  und  Auf- 
aOge.  Von  Sieglriad  Haraof .  lagaataar.  Mit 
981  Abbildttamn.  XU  a,  4tr8.  ia  *9.  BBrirh 
191».  Picla  84  M. 

Dieelekirisehen  Bahn  •<'.  i  i  i  r  1  <'  r  r, i^gcn- 
wart.  Von  Dr.  F.  Nletbauiiuer,  ord  Professor 
an  der  Techiiischaa  Hcchidulaan  Brdaa.  Ulf 
■Jir2  Abbildungen.   180  &  Ia  B*.  Mdch  IBOB- 

I'ri-in  «,io  M. 

WrchH«- Istrom -Koinroutatnrinotorcn.  Von 
Dr.  F.  Niethnmmer,  ord-  Proft^ssor  an  der 
Technischen  Hochschule  lu Brünn.  Mit  III  .Ab- 
bildungen. 84  S.  in  H».  Zürich  IflOft   l'reis  3  M. 

Ursacheund  Uchsndluni;  ■Ir  -  H.  ufiobcrs 
Vortrag  Ton  Prof  Dr.  Duubar  in  der  Höfe- 
ls n  dachen  Qi-ii(<llschatt  lu  Berlin  ain  !>.  Mine 

IVOf..  39  R.  in  n'i,  Verlap  von  J  J.  Weber. 
I.ripiig  l'HCt    l'ri'iH  1),?:,  Sl. 

Grundaüge  ilir  rntrciian  inchen  WArme- 
theorie.  Von  Heinrich  Birven,  Ingcniear, 
Oocent  an  der  Uewerbeakademle  Berlin.  Mit 
41  In  den  Text  gedruckten  Abbildungen.  VII 
nad  188  S.  In  kl.  8«.  Verlag  von  Fr.  Grub. 
Stattgart  und  Berlin  19(».   Preis  geb.  2,1«  M. 

Das  ph>  slkallHche  Praktikum  den  Nirht- 
phvfikprs  Tlipork'  und  Praxi*  der  vor- 
kominoadPD  AufKuhcn  für  «Iii-,  ilrnen  Physik 
llulfswiuensi.'h.ift  ist.  Zum  Ui  brauch  in 'den 
l'bungen  der  Hochschulen  und  in  der  Praxis 
aataaiataDm«t«llt  too  Dr.  pblL  F.  OrttabaBm 
aad  lacMrear  Dr.  B.  Lladt  Mit  1»  Abbil- 
daagaa.  XUI  a.  HS  8.  la  kl.  Varlw  von 
OaargTMaaia.  Lafpalffim.  FMagiSltM. 

I ,  e  To  u  r  '.  p  0 1  r  i  •  I  u  e.  Soa  orWaa^  «es  transfor 

iti;iii  ii<>  <>i  H<<«  a|>iillcatloaa.  nrees  naturelles. 
FJcctrom^tallurKlc.  Cblmle  par  voie  sAcbe 
Par  Adolphe  Minet,  Fondatenr  da  l'aaine 
d'alnralnlnm  de  Saint  Michel  de  Maarlenne, 

DIrectenr  dii  jrinrD.il  .t.  Klertroihlmle*.  Avcc 
-  pcirlriiit-  liHT!«  tt-xle,  üi  Iipiirf-.,  -2i>  t.thIi.aMx. 
I'ri'!nii-r  fatKiruIr  l.ilirairii-  Scit'ntifique  A. 
Hermann.   Psri^  ll»if>,   Prsl»  B  i'u  f 

■.'Industrie  de  l'or.  Par  L.  M.  Uranderye. 
Ing^nieur-t'himlat^  Mpüalear  *  rUaivenit^ 
de  Nauc.v.  IM  8.  Ia  U.  8*.  Oavthier- 
Vlllara.  Pari«. 

I<«  waaadlaai.  Par  P,  Nleolardot,  Captalaa 
d'AitOlmrta.  180  &  Ia  U.  8».  OaaAiar- 
Villara.  " 


Witda,  Otagramia-  aad  Fllchanmeaaer. 
Vollständiger  E^nata  für  daa  Planlaiatar  lom 
sebaellaa  nnd  geDanen  Anameaaaa  beliebig 
begreoaier  Flleben,  Dampfdlagramrae  u.  a.  w. 
Mit  Gebranebaanweliiaog.  Gebr.  Jtnaeke. 
Uaiiaovar.  Praia  9  M. 

Elektriaehe  Gloekeasignale,  Telephon!« 
II  II  d  Blltiablelter.  Beschreibung  a><r  elo- 
K  hlagigen  Apparate  nebst  einlgrn  pniktiacheu 
Winken  für  oen  InntallatGar.  Von  Umberto 
Zada.  Mit  Iii«;  Abbildung«»  VIII  aad  M  S. 
in  kl  A.  Hartiebens  vailag.  Wlaa  and 
Lalpalg  1906.  Prala  8  M. 


Dir  Rrrechniing  elektriachar  Leiinn;;» 
oetxo  1q  Thcorin  undPraxIa«  Ton  .loseph 
Ueraog  und  Clareoce  Feldmann.  Zweite 
Aaflafa  In  awel  TeUen.  Zweiter  Teil:  Dl- 
maaaToalarung  der  l..eitungeD.  Mit 
•216  Abbildanna.  VUI  aad  461  8.  ia  «<•■ 
Verlag  von  Jallna  Bprlafat.  BarHa  1906. 
Preis  geb.  19  M. 

Der  (weite  Teil  bringt  die  praktlaehe  Aawen 
dung  der  im  ersten  Teil  gegebenen  Theorien 
Di-r  .Sind  wird  in  >*  Kapiteln  behandelt  mit  den 
l"bl^rlK'ilriflcn;  I.  Allgemeines  lar  IMmensionie- 
roDg  von  Leitungen.  Direkte  Stromverlciluue 
IL  ZuUssiKer  .Spannung*-  und  Energieverlast  lu 
den  t.eltuugen.  III.  Rrwarmong  der  elektriiichen 
Leiter.  IV  Die  wirtuchiiftlichen  Rtii  knichten 
bei  Bercchniin)?  clektri»rh<T  Leiter.  V.  Ue- 
rechnunir  der  Leiter  für  die  indirekten  .Systeme, 
VI  DinjenainnlerunfT  ).'e«chlog«ener  Leitaogs- 
oeize  VII  LKnienftlonierunj;  vou  Fernleltuiigt-n. 
Vlll  Leituiiifen  Tur  rilektriftcht*  B.thnen. 

Pjufl  Werk  ilt)rf;e  wohl  alle*  enlhalten,  was 
bisher  über  Leilun|i:aanl.ii;ea  Brauchbares  ia 
der  Literatur  veröffenillcht  wnideti  ist  lu 
dieaer  gewlssenh.tfl«n  uml  mit  l.ritlHi'hem  Ver- 
•ttndnla  errol^n  ZasammenelelloDg  da«  von 
anderer  Seite  auf  daai  Oabiala  dar  Laltang'i 
berechnnngen  Hervorgebraehtea  Hegt  eine*  der 
Hanptverdleoate  dos  Buches  Ein  iweltei  ^'^•r 
dienst  bildet  dir  ^j.ii:,-  Kulli-  von  i-i^ifiiiTi 
Arbelten  der  beiden  ('nrn  hi  r,  die  bekanntlich 
bahnbrechend  aaf  dem  (i,  <  ii  :,-  der  Leilangs- 
borecbnangea  gawaaen  Biud.  Die  wichtigeren 
dieser  in  deia  vocUocanden  Bande  entiialienen 
Arbeiten  mdgaa  Hat  kan  kawuifekobeo 

wenieii. 

Die  AiifKtelluiiK  dar  aUgaiDrlnen  Redin' 
friin^'i<icleichun);en,  unter  daaaaaich  für  ruehrere 
in  einem  Punkte  veiawalgta  Leitungen  daa 
KnofenainlmaB  argiliC  IM  Maalll  la  dar  eiaten 
Anhage  enibaltea.  ßn  waaaaUlchaa  Moment 
zur  Krinfiglirhang  einer  eleganten  Aufstelinng 
von  .Strom-  und  .Spannunesirleicbungen  besteht 
in  der  Verteilunji:  der  Belastung  einer  Ver- 
teilungBi.trerke  auf  die  iu;;ehj)rlgen  Knoten- 
punkte. Zur  Vrreinrachung  der  Leitungs- 
berechnang  trtgt  die  von  den  Verfasacrn  aai- 
gebildete  Helliode  der  widerstandatrenan  Um- 
bildung oder  Transflguration  von  Netsen  la 
vielen  Füllen  erhelilicb  bei.  Ftni-  giat  neue 
Methode  xur  Lt^itunjrsherrchnuni;  niitteU  der 
sogenannten  Netaapaltung  bringen  die  Ver- 
faaMr  la  der  Torliegenden  Aoflaga  aar  ent- 
maUgen  Verflffentllehang.  Sie  beateht  la  dem 
Aufschneiden  von  Verblndungsleltungen  und 
ihrem  Krwiitz  durch  .Ströme.  Diei«e  Methode 
xeigt  in  auLiernr.lenilirh  interessanter  Weise, 
wie  fruchthrintrenrl  die  aaf  anderen  Oe- 
bieten  gezeiilKteo  Erfolge  anregend  wirken 
k&unen.  Sie  verdankt  uituillch  ihren  Ursprung 
der  Im  BrDckenban  verwendeten  llenneberg- 
fchen  Methode  de»  ErHatsstabr«.  Varlltutig  ist 
nur  ihr  Priocip  angegeben,  vielleicht  durfte  sie 
berufen  sein  in  der  Berechnung  von  Netzen 
noch  eine  bedeutende  Holle  au  spielen.  Von 
ganx  hervorragender  Bedeaiaag  alad  achlieit- 
lieh  die  AttsniiiroDgea  Ober  Beiechnong  der  in 
langen  Leitungen  auftretenden  Spannung»-  und 
StromverhUtoisse.  Daa  Verdienet  der  Verfasser 
beruht  insbesondere  darin,  da£  sie  durch  an- 
genäherte Rechnungen  die  schwierigen,  streng 
wissenschaftlichen  Uecbnungsoperationcn  er- 
setaen,  nad  an  Haad  von  Beiapialea  eine  dea 
prakliatfhaa  AaHMteaiwao  g«o8geade  Aa- 
otheraog  aaehw^ea. 

Bei  Besprechung  de«  Rinflusi>es  von  Span- 
nnii>f.sanileninicen  im  Belragc  vor  'Vi.  auf  den 
lietrieb  von  Motoren  auf  Seite  61  mö^e  es  an 
Stalte  waa 

^»  =  (>  +  /0A 


Infol|;edei>sen  werden  die  StromalUte  ancb 
nicht  p  ".u,  sondern  crheblidi  grötcr.  Ia  dem 
xweiien  Kapital,  Abacbaitt  B,  bal  Beraehaaag 


des  Spaaocingsabfalles  In  tuksymmeniiah  ka- 
laateten  Dreipbaaeonetaen  hatte  darauf  klagi^ 
wiesen  werden  können,  daA  mit  prakllaeh 
genügender  Genauigkeit  die  Verbraucbsspan- 
uung  als  Dlfferenx  xwiachen  Anfangsapaonoug 
und  Projektion  den  ^punnungaverldstos  in  einer 
Phase  auf  die  Kichtunc  der  Spannung  sich  er- 
i^ibt.  In  den  Kig  71  und  12.  Seite  iü  u.  f.  alad 
ir^rwarmungskurven  für  blaolte  und  geaehwlnta 
Rnpferdrahte  gegeben.  Nach  der  Legende  dar 
Figuren  bexlehen  sich  die  hfiher  gelegenen 
ausgezogenen  Kurven  auf  hUnke  Drahte,  die 
punktierten  DrUht«  auf  geschwärzte  Drahte, 
wonach  bei  gleicher  TemperalurerhöhuD^r  die 
blanken  Orthte  eine  hfibere  Belastung  vertragen 
würden.  £•  lat  aeibatreratandliab  daa  Umg«- 
kahita  dar  ML  «la  Ja  aaek  caa  daa  TioM 
ebne  weitere«  nerroivebt  Bei  dar  BrwBbaaag 
der  Bedeutung  der  Akkumiilatoreobatterien  In 
Klekirii-ititlswi-rken  Seite  l-t  heißt  es:  .Wahrend 
des  alArksten  Bedarfes  speisen  die  Maacblueo 
sowohl  die  Akkumulatoren  ala  auch  den  Kon- 
aum'.  Diese  Art  des  Betriebes  dilrfle  mit  der 
Praxi«  wohl  nicht  in  (Ibereinstimmung  stehen. 
Im  VL  Kapital  wird  die  Dimensionieiung  von 
geschloaaenen  l/eitungsoetxen  besprochen  und 
in  der  üblichen  Weise  so  durchg^-fuhrl,  daS 
ilie  offenen  lyoituiigeu  auf  Rupfernitniinum  be- 
reehuet  werden.  Zur  Enlelung  eines  praktiaeh 
brauchbaren  NeUe«  aalUa  aickt  alMa  «ia  Ml- 
nimnm  an  Kupfer  maltgabaad  aaia,  aoadara  oa 
müStc  die  DiKposition  von  vombereln  «o  ar* 
folgen,  da.j  iu^  icsi  ndere  bei  Gieichairorauetsaa 
ein  gnter  Ausgleich  gewlhrleialet  wird.  Aaf 
Seite  au  ilt  dia  BaftaaMca 
i|uer««lutM  Diaht  gaai  mta 
statt 

wo,  tw,  tm,  IM, 

wKre  an  setaen 

150,    I«5,    24tl,    Sl«,   4«»,  SOn. 

Bei  Besprechung  der  Vorrichtungen  aar 
llemlmei/unj!  der .'^pannungsgeflile  In  .Schienen- 
ruckleituii^'ei,  bitten  aufer  der  Kappachen 
Methode  mittola  äaagdyaam«  Tialleicht  noch 
die  Schaitang  mittela  Draekdyaamo  aaek 
D.  R.-P.  No.  107  07t,  ferner  aiaa  aaek  beldaa 
Methoden  kombinierte  .Schaltaaf  nittala  Dral- 
leitermaachtne  (siehe  .KrZ*  ISDI,  8.  S?0)  Bt^ 
wahnnng  finden  können. 

Die  im  vorstehenden  aufgeführten  kleinen 
Beanstandungen  sind  so  germgfUglger  Natnr, 
daS  sie  far  die  Wertochlttaung  de«  Buches 
oboe  jeden  KintluU  bleiben.  Die  ganze  Dar 
stellungswcise  ist  eine  i<treng  wiB«eD»eh«ftllche, 
wie  sich  unter  .«uderi  [ii  nich  .tu-  der  t;ena<i 
mathematlsctieu  lli  rei  lioun^'  elue^  grülleren 
Neiaea  einmal  nach  derTranaägiirailoB«nMbode 
und  aaek  dar  MaUioda  BMalallaMlilaiaalraM- 
gleicbangOD  ergibt  Salaar  abaototaa  Toll' 
standigkeit  wegen  bleibt  das  Ruch  für  Immer 
eine  der  hervorragendsten  Krscheiuungen  der 
heutigen  Uteratur  Vielleicht  durfte  es  nneh 
aweckmitfiig  ««ia,  wenn  in  den  am  Kndo  jedes 
Rapitela  «oaammangMtellten  Literaturangaben 
danaf  hlagawleaaa  wird,  aaf  welche  Stellen 
'  — »ille  ataaalaaaltei 


daaTaitaa  < 


«ich  beliehen. 
A. Senget 


CHMIIK. 


Laadaa.  Uaaar  Londoner  Bariehtaratatlar 
«thnttt  aaa  aatona  d.  JbB  l«»t 

Ctektrfiebe    Straleabakaaa-  aad 

Hauptbahnen  -  Ansste1!«ng.    Aal  S.  d*  H. 

wurde  in  di  r  .\^-ri  iiit.ii:ij  H aU  la IisadM  alaa 

AnnnlellnnK  iiu(  dem  tiebiete  elektriaeberSlrafeo- 
uv.d  ILioptbahoen  erfiflaet,  welche  voraussicht- 
lich I  I  Tilge  andauern  wird.  Sie  ist  die  dritte 
Aunslelluug  dieser  Art  und  wurde  ebenfalls 
von  der  Tramway  and  Kallwav  World  ein){e- 
richlet.  Die  leixte  Au»atelluoK  fand  Im  Jahre 
\90i  statt  In  Verbindung  mit  d.  r  AnsMelliinir 
wird  ein  Kongrcfi  von  StrsBenbahn  1  Hrekti  icn 
I,  auf  weichem  mehrere  VorlrAge  über 

 «  Bahnen  gehalten  werden  aoflea. 

Dia  Aatalellung  zeigt  mehr  eine  Vervoll- 
kommnung der  EIncelteile  elektrischer  Bahnen 
als  umwillsendo  Neuerungen  der  elektrischen 
R.iuart  Kine  Ausnahme  bildet  indessen  ein 
I  ilirzeu^;,  das  sowohl  mit  dreiphasigem  Weehaei- 
»troin  als  auch  mit  Gleichstrom  betrieben  wer- 
den kann.  Daa  Drebgealell  (Flg.  4)  besitat  awel 
Motoren  von  je  115  VB  aad  Ist  fDr  die  Bahn- 
linien der  kanadiadien  Soath  Weatetn  Tractlon 
(^o.,  London.  Onlario,  bestimmt  Die  Bauart 
stammt  von  Gana  A  C  i>.,  Budapest,  und  ea  bat  die 
Firm«  Brno«,  PeableaACo.,  Ediabanb,  klar- 
nach  die  Eiarlekkaagdaa  aMttiteckaa  Balilak«« 
aaf  eiaer  tO  kai  laaaaa  Zwiaekaii-SiadihUala 
dar  -   
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wo  dreipliMlgvr  WechM-ldrom  vnu  |  lOO  V  Spaii- 
nanjT  lar  V«rtä(funa  «tpht  Dm  dl«  Waeeii 
Jedocb  aucJi  io  dir  Sudt  hinoinruhrcn  gulli'ti, 
welche  bereits  ein  Babniipli  von  CM)  V  UIcich- 
«trnin  beallzl,  lo  war  es  eben  Dolwendifr.  die 
Motorrn  »o  einiurlcbteo,  daß  sie  auch  mit  dieser 
Stromart  b^-trlfbfn  werii^n  lifiunen. 

I>ie  Motnrrn  :  Ki(C  51  haticn  vrrtelUeWIclieluiie 
deaFeldpSiUhnlich  olriprn  K*'*<>hnlichnn  drelpha*!- 
(jeiiliiduktlonsinolor.  Der  AnlierbeBiUthinKrKi'" 
Hufter  den  drei  SchlelfrloKen  noch  einen  Komma- 
Utor  und  Int  wie  der  Anker  eines  Ulelchstroin- 


HauptschluSmolorg  jri>wlckett  Wenn  die  Motoren 
auf  der  Ulf  ich«trom»trecke  laufen,  «o  erfolfft 
Ihre  Hef^dunK  in  der  bei  (ilelchstrombahiien 
üblichen  Weise;  gehen  sie  aber  auf  di«  Drei- 
phasen-Wrchselairoui-.Strficke  Uber,  so  worden 
die  Bürsten  vimi  Knintnutatnr  ab^cehoben.  waa 
vom  FUhrerslanile  aus  möglich  ist  tJle  Mo- 
toren laufen  in  Kwknde  an  und  werden  nach- 
her parallel  Koschaltel  Der  Fahrachalter  Ist 
also  fiir  Oleichstrom  und  Drelphaaen  WM'hsel- 
Strom  K^baut  und  wird  Im  Ikbriiccn  nicht  un- 
mittelbar, sondern  mitlrls  einer  Kinrichtung. 
wie  sie  Uinlirh  die  /'/Ugsteuerungen  haben,  In 
Beweifunir  iresetit,  Es  wird  von  der  Erbauerin 
dlcar«  Drohgestelles  angegeben,  <la£  ditrs<-  neue 
elektrisch«  Bauart  alle  VoraUge  einer  Ein- 
phaaenbahn  bealiie. 


Fl«,  t, 


Ivbenfalls  von  Bruce,  Peeblea'&  Co.  wurde 
eine  Dreiphaaen-Wechselstrom-Lokomotive  aua- 
frestellt,  von  denen  zehn  .'^tUck  fUr  die  Port- 
niadoc  Bedd^ellert  and  .Suulh  Snnwdon  Kailway 
xellefert  werden.  Di«  betrcftende  Bahnlinie 
hat  Schmalspur  von  000  mm;  die  Lokomotive 
soll  imstande  aefn,  einen  Zog  nat  einer  .Steigung 
von  '£''/n>  zu  liehen.  Mit  Rarksicht  nuf 
die  kleine  Spurweite  und  den  kleinen  lUd- 
Htand  der  I<okoniotlve  wurde  der  Antriebs- 
motor mit  seiner  Achse  senkrecht  gestellt,  wo- 
durch der  Einbau  eines  sehr  groBen  und 
krftfUgen  Motors  in  das  verhKItnUmtllig  kleine 
Fahrmaag  ermbgllcbt  wurde.  Die  Tahrge- 
sehwlndlgkelt  soll  4()  kra/St.  auf  der  Wage- 
rechten  betragen.  Der  Strom  wird  durch  ein« 
Wiui)ierkraftanla)(c  der  North  Wales  Electric 
I'ower  Co  ereougt. 

Zur  Zelt  der  letsten  Ansatellung  Im  .lahre 
1903  begann  man  den  elektrint  hen  Betrieb  auf 
den  South  l.4>ndnn  Tramwavs  mitU'ls  unter. 
Irdischer  .^tromzuführnng  im  .M<:hiitzknnal  einxu 
richten.  Zwei  oder  drei  Firmen  stellten  da- 
mals von  solchen  StromzufUhrungen  Modelle 
aus.  Auf  der  dieajftlirigen  AuSKiellung  ist  von 
derartigen  AuMtellungsgegeiistknden  nirhtH 
mehr  zu  sehen,  da  diese  Stroinzurühnm^en 
■ich  auf  den  Londoner  Bahnen  nur  raAUig  be- 
wthit  haben  und  Inabesondcrelsehr  hohe  Bau- 
und  Betrlebskoaten   verursachten.    Ea  Hndet 


ouuinebr  die  oberirdische  RtromiufdhruDg  An- 
nahme, selbst  In  .StAdten,  wo  sie  vorher  streng 
verholen  war.  Der  Londoner  tiriilachaftarat 
healjsichligt  die  oberirdische  .Strnuizuruhrung 
auf  einem  grofien  Teil  der  nördlichen  Straten- 
bahnen  anzuwenden,  welche  augenblicklich  elek- 
trischen Betrieb  erhalten. 

Von  anderer  Seite  wird  sehr  viel  für  die 
.\nnahuie  von  Oberliftchen-StromzufUhrungen 
geHproehen,  insbesondere  fUr  einige  Kdsien- 
sUtilte.  Fünf  verscbiodene  Arten  der  selbst- 
tKtigen  Einschaltung  der  ÜbortlUchsnkontakte 


werden  In  der  Ausstellanir  vorffeföhrt.  Von 
denselben  arbeiten  vier  mit  Uälfe  von  Mag- 
neten unter  dem  Wagen.    Die  fiintte  Art  da- 

Regen  schaltet  die  Koniakte  mecbaniarb  mit 
Ulfe  eine*  Hebet*  ein,  welcher  In  einem 
Schlitze  neben  einer  der  beiden  Fahrschionen 
lluft.  Demnach  scheint  man  die  mugnctiache 
Betätigung  der  ObertlJlchenkootakt  -  .Stroiuzu- 
fuhrung  den  Vorzug  zu  geben.  Die  einzige 
von  den  vorgeführten  Str«>inzufUhrungen,  welche 
«ich  in  ausgedehntem  Probehetriebe  auf  eng- 
lische Bahnen  seither  bewHhrtv,  ist  die  der 
Lorain  Steel  Co.  Die  Strailenbahnen  iu 
Wolverbampton  sind  ausschliettUch  damit  aua- 
gerüstet 

Verkehrskammer  für  London.  Die 
königliche  Kommission,  welche  seil  einigen 
Monaten  zwecks  Regelung  des  Londoner  Ver- 
kehrs tagt,  hat  ihren  Bericht  annmehr  be- 
endet. Derselbe  wurde  zuuAchst  dem  Könige 
übergeben,  und  es  wird  seine  allgemeine  Ver- 
öliontlichung  für  die  nRchate  Woche  In  Aus- 
sicht gestellt.  Soweit  man  bis  jetzt  erfahren 
konnte,  bat  die  Kommisaion  die  .ScbaOung 
einer  Verkehrskammer  für  London  befürwortet, 
weiche  in  erster  Linie  sich  mit  der  Ke^eluiig 
der  von  verschiedenen  Privatpersonen  und  Oe- 
«ellscbaften  geacbaffenen  StraOenbefArderung 
befassen  soll.  Mao  glaubt^  daH  diese  Verkehrs- 
katnuier  anf  die  KlnneilUchkeit  in  der  Anlüge 
neuer  unterirditicher  Bahnen  oder  dem  Hau 
neuer  StraSen  hinzielt 

Sie  würde  weiterhin  viele  von  den  Unzu- 
trttgllcbkeiten  hintanhalten  können,  welche 
|etz  durrh  den  lilufigeii  Aufbruch  der  Straten 
»eilen«  der  Besitzer  von  Waaser-,  Gas  und 
elektrischen  Leitungen,  die  ganz  unabhkngig 
nebeneinander  bestehen,  hervorgernfen  werden 
Die  neue  Verkebrakamnier  aoU  sich  aua  In- 
genieuren, Juristen  und  Kauf  leuien  xuaanimen- 
setz«n.  H.  Ii'.  W. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Elektrische  Bahnen. 

KortrUhrung  der  Berliner  Ilntergnmdbahn 
vom  l'ntMdamer  I'latx  zam  .Spitt4ilmarkt 
(.Zeitg.  d.  V  D.  Elaenb -Verw No,  öl,  S.  774  j 

Die  Kosten  der  rund  2  km  langen  Erweitc- 
ruDgsUnie  zum  Splttclmarkt  sind  aufiergewühn- 
llch  hohe,  well  die  Bahn  nicht  durchweg  unter 
vorhandenen  Straßen  angelegt  werden  kann, 
sondern  in  großer  Ausdehnung  unter  kost- 
spieligen Grundstücken  hinilurchgeföhrt  werden 
muO  Die  Schwierigkelten  iietci'incn  Kchon  an 
der  KiiniggrAtzerstraik-,  von  wo  auH  die  Bahn 
unter  Durchbrechung  zweier  H&userblocks  ((uer 
über  den  leipziger  Platz  zur  Voßstraße  zu 
führen  ist  and  für  die  alle  Maßregeln  unver- 
züglich getroffen  werden  mußten.  Der  Tunnel 
vom  l.eipziger  TUlz  nach  der  Voßstraße  unter 
dem  Wertheimschen  Neubau  ist  bereits  herge- 
stellt; auf  der  gegenüberliegenden  Seite  twi- 
Bcben  KöniggriUerstraße  und  Leipziger  Platz 


werden  die  vorhandeoeu  Oettlude  im  Olitnbw 
dieses  .lahres  niedergelegt  werden,  um  einem 
großen  Hotelbau  Platz  zu  machen  Die  Uesell- 
»chari  hjil  hier  die  nötigen  Vereinbarungen  ge- 
troffen, dail  bei  Ausführung  dieses  Neubauea 
(Hotel  Aschinger)  der  Tunnel  gleichzeitig  mit 
hergestellt  werden  kann.  Ohne  diese  Maßregeln 
wKre  i'lne  Welterfübruag  der  Bahn  Uber  ilen 
Leipziger  Platx  durch  Neubauten  verschlossen 
worden.  Nach  Behebung  dieser  Schwierigkeiten 
würde  nunmehr  der  Woiterbau  der  Untergrund- 
bahn durch  die  Mohrenstraße  bis  zum  Haua- 
voigtiMplatz  bereits  auageführt  werden  kOnoen. 
Von  der  Stadt  wird  aber  gewünscht,  daß  die 
Bahn  ununterbrochen  bis  zum  Spitlelinarkt  ge- 
führt werde.  Für  diesen  Fall  rechnet  die  ue* 
Seilschaft  duranf,  daß  der  vielfach  besprochene 
.Stratteniiig  zwischen  ilausvoifiteipiati  und 
Splttelmarkt,  der  in  seinem  weiteren  Verlauf 
bis  nach  dem  Westen  Berlins  eine  Entlastung 
der  Leipzigerstraße  bieten  soll,  stadlseltiK  an- 
gelegt werde,  und  daß  die  Gesellschan  diene 
Straße  mitbenutzen  kann.  Hin«  Verbreiterung 
der  Niederwallslratte  mm  Zwecke  de»  Bahnunler- 
nehmens  »lebt  nicht  in  Frage  Die  (icseilschafl 
hat  In  ihren  Antrügen  an  die  Stadt  einen  Beitrag 
von  I  Mill  M  für  den  genannten  Straßendurch- 
brach  zum  .Spittelmarkt  angeboten;  nunmehr 
verlangt  aber  die  Stadt,  daß  <lle  Qeseilachan  die 
Uklfte  aller  fUr  den  SlniUendurcbbruch  ent- 
atehenden,  heute  noch  nicht  zu  übersehenden 
Oesamtkosien  überoebmen  soll.  Die  Studt  hat 
femer  neuerdlngn  veriangt,  daß  die  Gesellschaft 
sehr  erhebliche  Kosten  für  die  Kreuzungen  mit 
nachtrftgiich  geplanten  nord-sUdlichen  I!nt«r- 
grundbabnlinieu  Übernehiiien  soll.  Auch  hierzu 
hat  «ich  die  Gesellschalt  außerstande  crklkrt; 
sie  liai  vielmehr  an  der  Hund  eines  wirtschaft- 
lichen Nachwelses  der  Stadl  dargelegt,  dauß  bei 
den  außergewöhnlich  hohen  Aufwendungen  fUr 
die  L'ntertunneluog  großer  lltuser  die  Linie 
nur  dann  durchfilhrbar  Ist,  wenn  die  .Stsdt  von 
neuen  Belajituogen  der  gedachten  Art  absiebt, 
durch  welche  schließlich  die  Kosten  auf  etwa 
20  Mill.  M  anwachsen  würden. 

Venchiedenes. 

Elektrotechn lache   ADsstellung   in  Klew- 

Am  12.  Min  l'HiO  wird  In  Kiew  eine  elektro 
technische  Ausstellung  stnlltinden,  mit  beson- 
derer Berücksichtigung  der  .Vnwondunj;  der 
Elektricitttt  in  der  Industrie,  in  landwirtschaft- 
lichen Betrieben,  sowie  im  Dienste  der  ftnct- 
lichen  WUaenschaft.  Zu  dieser  Ausstellung 
werden  auch  Skizzen,  Pitne  und  Modelle  ein- 
schlügiger  Erfindungen  und  Noneningen  zugo- 
lasseo. 

Das  Finanzministerium  hat  ausländischen 
Ausstellern  Zollfreiheit  auf  ihre  Ausstellungs- 
gegeiistAnde  gewährt,  unter  der  Bedingung,  daß 
diese  Gegenstände  spätestens  drei  Monate  nach 
Schluß  der  Ausstellung  ins  Ausland  zurück- 
gesandt werden;  die  zurückgesandten  Gegen- 
stände sind  von  der  Eisenbabnfracht  bis  zur 
Grenze  befreit 

Der  Magistrat  der  .Stadt  Kiew  hat  im  Verein 
mit  der  Kaiserlich  Teehniacben  Gesellschaft 
■Schritte  getan.  daH  wälirend  der  Ausstellung 
auch  verschiedene  Kongresse  slattlinden.  S« 
wird  am  2  April  l!K.i6  in  Kiew  der  vierte  russi- 
sche elektrotecbni»rhe  Kongreß  eröffnet.  Der 
Zweck,  den  dieser  Kongreß  verfolgt,  Ist  gegen- 
seitige Annäherung  und  Meinnngaauatanach 
unter  den  russischen  Klektrntechnlkern,  das 
Studium  des  gegenwärtigen  Standes  der  elektro- 
technischen Industrie,  Vorfiihniog  der  neuesten 
Erfliidnngen  auf  diesem  (iobiete  nebst  Ihrer 
praktischen  Anwendung,  Vorlesungen  elektro- 
technischen Inhaltes.  Ferner  werden  ein  Kon- 
greß von  Vertretern  des  Telegraphendienstes 
und  von  F.isenbahn.Elektrntcchnikorn,  «in  Kon- 
greß von  Ingenieuren  des  Verkehrsdienstes  der 
rnssischen  Elsenbahnen,  ein  Kongreß  von  Tech- 
nikern der  Zuckerindustrie,  »nwle  noch  ander« 
Kongre«se  atattitnden. 

AufschlüsKe  erleilt  das  ComM  der  AuMl«l> 
lang  im  Kathause  der  Stadt  Kiew. 


PATENTE. 


AnmeldtuigMi. 

(Heichsanzelger  vom  B-  Juli  ItMb.) 

Kl.  üOf.  Sch.  ■22  36H.  Bremse  für  Fahrseuge. 
Max  Schneider,  Niedersedlitz  i.  S.   M.  7.  04 

—  d.  V.  58tS.  Rad  für  Siraßenbahnfahrzenge 
u.  dgl.  Dr.  Alwin  Vii'tor  u.  Jacob  Kllßerath, 
Wiesbaden,  Arndtstr.  4    7-  1.  ri6. 

—  l.  G.  19  W«.  Sicberhcitsvorrichtung  für  elek- 
trisch betriebene  Motorwagen;  Zus.  s.  Pst 
116712.  Allgemeine  Elektrtcitäts  -  Oe- 
sellscbaft,  Berlin.  14.13.03. 
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Elektrotechnische  Zeitoobtift.  1806.  Heft  88. 


ao.  Jnll  1806. 


Rl.  tla.  H.  Schaltnnc  für  selbsUndi^c 

FenupradtkoUtr^n  mit  Ki:hl#lf«>nlrltuiieon, 
bal  vatelMr  In  ilrr  i 'rnlrulf  lur  .i-'<it'n  Tetl- 
Bflbnvf  ^Be  SrhAlt-«rh4-il>f  v-:ir;;f Mi^beo  Iftt^ 
welche  nur  von  der  bvtreffCDdes  Sprccb»t<Ole 
KU»  elDjrettellt  werden  kann,  und  Mi  wttk-hvr 
die  Heratelluog  einer  angeatOrten  Verbin- 
dung nur  m.lrr  MilwlrWuti^  hp^d^r  Ti'il- 
nehmer  mdgtkn  i^t.  !'uul  Ii  1 1  d o  l>  r a n  d. 
rilnganeerstT.  IM,  u.  AnUtn  Chr.  Ui^ai,  ii«m>tc 
Itodolhtr.  47,%  München.  'A  8.  (H. 

— «.  M.  37  435.  Sendeanordottog  ftlr  drahllote 
Telephonie;  Zus.  z  Ann.  M.  aSH&.  Dr.Hwo 


Moiler,  Cbarlottenbnriri 

»traC.»  l'Fi'i  in.    !.  Ä  OS 

—  II.  r  Iii V.  rr.ihrvn  zum  Aufnehmen  und 
Wiedergeben  voü  LauU-o-  r>r.  W.  Pfan- 
hanser,  Berlin,  Luitpoldslr.  36.   18.  10.  Ol. 

—  b.  R.  37  80C.  Zwiachenlage  zur  Trenniug 
der  Klektroiirn  ;i;k»liN<<lu-r  Suomaaniinler 
unter  Verw<'n<Iiin;j  von  (  rllnln.HcMf rivaien. 
KiiInT  A  It  k  □  III  u  1,1  toreu  ■  Werke  GoH- 
fruMl  l[a^-t'i>,  K..lk  b.  Köln  a.  lih.    2.  &  04. 

—  c.  D.  1&244.  Mast  aas  Ulas  oder  kernmitcher 
Maiie.  Robert  Dralle,  Hameln.   7.  10.  ui 

—  e.  P.  leaOä  Einrichtung  für  von  Haupt- 
&tromd)-namomaicblnen  in  Verbindung  m>t 
■elbattfttigen  l.ade«chalterti  gespelito  Sammlcr- 
iMUtrien.  Henri  Pieper,  Lttitteh,  n.  GusUve 
l'BoMt,  Bra<*«li  Vtrtr.i  C  Piepvr,  H. 
Sprlngmann  and  Th.  Storl,  Pat.-Anwlllic, 
Berlin  NW.  40.   24  13.  Oi. 

—  d.  St.  8Ü6I.  Klnrlchtung  anr  Vermeidung 
d«r  Failk«BbU4nilg  «n  Begeluniralraaifor- 
mitorM.  Harn  Re«d  Sloan,  Wllkin«bur^', 
V,  S«.  A.}  Vwtt.;  C.  Pl*p«r,  II.  Spring • 
mann  and  Tb.  Stört,  Pat.-AnwAlte,  Berlin 
HW.  40.    10  8.  OS. 

—  e.  L.  81016.  Vorrichtung  s«r  Ejn*t«Uiug 
von  Motor  •  Amp«realnndcoiilil«ni  Ar  vor- 
BdlodoMSMiimmDgcn,  LuzsekolDdoolrio- 
work  A.-Q~  UttnoboB  X»  Psbrik  der 
.loarU*  BtektrIeUktwBbloT,  MflacboD. 
98.  4  m. 

—  e.  Z.  4539.  Vorfahren  zum  gefahrlosen  Nach- 
weil  hoher  Netaipannangen.  Hermann  Zipp, 
Röthen,  Anh.   4.  h.  06- 

—  f.  D.  I&787.  I.eu<.btk6rper  fitr  elektrische 
Glühlampen.  Üeatsch«  Gasfrliittt  cht- 
A.-G.  (Aaergosellschaft).  Berlin.    U.  l  "i. 

—  f.  8.  ao«».  BoKoalicktoloklrode  mtiMcUll- 
oiiilaM.  OobrUer  SleaoM  4  Co.,  Char- 
loMcöbarK.  ST.  9.  Oft. 

—  b.  r.  rJ44C.  AuafUhrungsfonn  des  Ver- 
fobrens  cur  Herstellung  von  elektrischen 
Hofiktrnoni  «Q»  Logtoraogo«  von  SUIcIuid, 
THu,  difcDaodarTbSr;  Zoa.  a.Am.C.  ltS47 
KonaortlBB  fllr  eloktroehonlBcb«  In- 
dustrie, 0.  m-  b.  H  ,  Nürnberg,  a  Dr.  Walter 
Nernst,  Qfittingen.  83.  1.  CM. 

—  h.  O  Verf.ihrco  und  Kuirichlanp  Jür 
Beiifttulluti^r  V'.iii  iv.iU  crfurjniKeti  Kr/.fti  ti  il^-l. 
in  elr^ktriiichcn  Ufpii.  Dav.d  Itiitilii  ti  .Shirnff 
Oa Ibraith,  Reoioera,  Auckland.  u.  William 
Steuarl,  Aackland,  Neuseeland;  Vortr :  A. 
Elliot,  Fat -Anw,  Rirün  NW  ß,    17.  II.  O». 

Kl.  74a.  H  3112;?.  Kli-ktrlsclu-r  lUsselwocker, 
wolcber  bei  lang  andaucradcm  ätromacblHli 
nur  kimo  Znll  Untok  Jobnnoo  Horo. 
Ptoffu  L  &  lA,  II.  Ol. 

(Relchsanaelger  vom  10.  Juli  1906.) 

Kl.  Ml.  K.  27  8».  Wegeschranke  mit  Vitr- 
rlchtung  zum  selbsttlllgeii  Schließen  und 
OlToeu  durch  den  vuruberfahrvodeu  Zug. 
Fhilim  DIoronbMb,  GrioabeliD,  ood  Mutln 
KoglOr,  Dniibnnr,  Sodraolr.  IQ.  Uk  &  Ol. 

—  i.  \j.  mTiA  Strrclci'nstromschlieitvr  mit  fest 
tiäil  ilciii  Si  hicncnrulä  verbundenen,  rohr- 
fSroiigen  VnecksilberbebKller.  Ka.  ('.  Lnrens, 
BaiUo.  &  II.  04. 

—  I.  L.  18  UM.  Uro  einen  senkrechten  Dreh- 
«apfen  f»ln«lr.*!?i»re  Slromsbnehmorrolle  für 
(  Irliir:»  tu  StMÜcnbahneu  mit  Oberleitung. 
Jean  t.iavernier,  Oueuuüo  pr6>  Uoui, 
Fnnkr.)  Vettr.:  Tb,  BaiekOb  Pat,pAnw,  Bmlin 
8W.  ei.  18.  «.  Ol. 

Kl.  81  a.  R  rr"r,t  «.rhaltnn?  fllr  Fi-rn-iprech- 
appirrJli  rilil  Icidukl:nii<«|,:];,'  iniil  t'S'mcill- 
sami'r  .Mikrupni.iihall.Tic  lliv..  he  k  n  r, 
Charlnitenbnrt:,  Kiii.''.<l..i'ck!.t]    ji;     -.!.,  - 

a.  I).  16  77H.  .Scimitliug  ium  Aürurüii  de» 
Amtes  bei  Fornsprecheinrichtungen  mltH-iupl- 
und  Nebenslellenspelsung  über  WirkelunKcn 
eine«  UiOereotialrelaU  oder  Uber  Wickelungen 
SWOior  «leb  antgegenwlrkender  Kinzolrelais, 
bot  welcher  der  eine  /»eig  der  Tollnehiiier- 
donpellriiiii  i-  .  r«!  Iiri  SppjsuDg  der  Sprecb- 
slellen  miii.^  eines  AnNchsIlrrlaln  ange- 
schaltet winl.  Deulacb«  Telepbonwerko 
n.  SlOBk  *  Co..  O.  n.  b.  iL,  Beriin.  11. 4.  «6. 


—  u.  II  :.|  .tI7.  TrÄger  zur  Aiifn'ilii.ii-,  Aufbo- 
w^ihiiiDg  and  Wieaergaua  vuo  sokphonitcben 
I.AUtcn,  Gesprächen  u-  dgl.  für  Telephono- 
graphen  iiacli  Art  des  Poulaeoscheu.  Adnif 
Her«,  Wien;  Vertr-:  Ludwig  Oppenheim, 
Frankfurt  a.  M-,  Mendelsgubnttr.  81.   17.  2.  03. 

Für  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
u'i'tiiaC  (tr-m  fKersiiikomuiiTi  mit  'Vstrirelch- 
I  u.:.iru  \i>n\  l',.  I  )eci-iijht-r  ls!^l  illi-  i'ri'iritill 
auf  Grand  der  Anmi-idung  in  Osterreich 
vom  16.  November  l'joi  anenunt 

—  B  H.  34  901.  Verfahren  BOr  Anlkelcboung 
akuBtitebor  Sebwtagaogon.  n»PS  Uoeh- 
«teitor,  Foifdan,  FMaaMichoolr.  S.  11.  :i 

1906. 

-- B.  S.  18  797.  Schaltverfahren  bei  Ferniiprecli- 
Tcnnllteluugsllniiern.  .Siemens  ti  HaUki- 
A.-O.,  Berlin.   -K.  II.  (13. 

—  n.  T.  668CI.  SelbsttJtliger  Gcspritchszahirr 
für  FV>rnsnrerhvermltteiungsJlmler;  Zus  x  Tai 
I6I61I.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrik  K 
Zwleluach  &  tlo.,  Ciuurloueuburg.   Vi.  \-i  VJ, 

-k  B.IIBN(  AuSiMÜBBrnamongwototB 

Elektarodeaiilatta  IBr  Rammler  ntt  PlaaiA- 

loruialiiiD.  Joseph  Rliiir,  Rijroii;>li  nf  Man- 
hallan  V.  St.  A  ;  \  rrtr  Fr.  Meffert  u.  Dr 
U  Seil,  I'at-AnwUlte,  Berlin  NW  7.  27.  10 
IM». 

—  h.  B.  Maos.  TbermoelemoBl  (ttr  pym- 
metrische  ZwovkO.  Poul  Brsttn  *  ÜOi.,  Fa 
brik    eiuklrlBcbor   MoCgeitte,  Borliii 

16.  10  Oi. 

—  b.  0.90468.  Trockeni-Iement  mit  innerem, 
zur  Aafeaehliing  der  Füllinnssi-  dienendem 
FiassIgkritsvurrai.  Williem  H:ickett  üreporv, 
Vallpjo,  (.'«lif,  V.  St  A;  Vertr.:  K'luard 
Franke  u,  Oeorg  Hirscbfeld,  l'at.-AitwiU(<', 
Baribi  NW.  6.  tri.  lo  04. 

-b.  O.  «HB.  Rlcktrtscher  f^ammler  nil  Ha- 
logen als  l>«polarisator  und  elnar  Balagvn- 
verbindang  als  Elektrolyten.  Dr.  Karl  Ochs, 
hudwigshafen  a.  Ith.      in.  03 

—  b.  Z.  3^196  Zlnk-Bleisuperoxvd-Elemont  mit 
eliKT  Fleklrolrtfiüssigkeit.  findolf  Zlegen- 
bctg,  Berlin,  iJndenirtr  ».    14.  n.  OB. 

—  c.   r.  13  l-M.   C^tiiecksillirrkippschalter.  Percv 

I.  ,«mon, «  Urk,  Chicago:  Verlr:  Paul  Muller, 
Fat -Anw.,  Iterlin        11    7.  II  04. 

—  d.  K.  9896.  Einrichtung  zum  Belaslungs- 
ausgleich  bal  mit  Zasatzmascbioen  gekupprl- 
ten  Piiffennaachlnen.  Elekiriclltit  -  A.-G. 
vorm.  W.  Lahme  ver  A  <"o.,  Frankfurt  a.  M. 

I«j  12.  02 

-e.  A.  10  176    KlekiriciUllaakbler  für  Wrchael- 

Btrom    AUgenieine  KleklrlellAM'Goaoll- 

Schaft,  Rerün.   1".  7,  IM. 
-c.  Srh. -2371«.  HagBOUaebo  DtnpAieg  mit 

Mantelmagnvt.   CitT  ScbSrer,  Plamo  I.  V. 

r.  -1.  of> 

—  h.  r.  'J1JM5.  Widersiandsmaiisi'  für  elek- 
irlBul  y  Öfen,  l'aul  Girod,  Alberivilir,  Sa- 
yny-n:  Vertr.i  Pai>Anwiltt«  Ur.  R.  WIrlh, 
I  liuikfurt  a  K.  t,  n.  W.  DbmB,  BoiUa  NW.  6. 

II.  7.  04 

Kl.  e.'ia.  A  III  TU  FJeklrl»i-he  .'^eil»paouvor- 
richtuiiu'.  Otto  Ailam,  l>re«den,  Llhlaudstr.&7. 
18.  'i  04. 

ZttriMuMbllM  TOB  Anmeldaiigegi. 

Kl.  TCe.  f.  «718.  Bektrlseh«  WeckvonicbtBDR 
Wr  UbroB.  •!!.  3.  os. 

Erteilung««. 

Kl.  auf.  ■-'-Tl.;  .KrllisUJii^f:.'  I.rif,-v..in,rclir.:')u8e 
mit  im  Zuge  verteilten,  bei  Notbremsnngen 
wllfceodeo  t.eitungslufirinillssen.  Oebrttder 
Hardv,  Wien;  \ ertr :  .\.  du  Hol»  ■  Rev 
mond,  M.  Wagner,  und  G.  Lemke,  Fat - 
Anwälte,  Berlin  NW.  ü.    S.  II.  Ol 

—  f.  lüiWJ,  Bremskrafire^'ler  bei  Lnflbrcmsen 
anr  seibsttatlgen  Verbinderoiig  des  Schleifen» 
der  Rfldnr  von  Risenbakafabrseagen  Fan! 
Ii  allot,  Vincennes,  Fraokr.i  Vertr.:  B.  Mülle r- 
Tromp,  I'at-Anw.,  Berlin  SW.  II.    2i  Ii  iij 

—  i.  1»>-29I6.  Vnm  Sauste  g«'»te«HTlr  Klnrlch- 
tung zur  Sil  lit  tiiiiL:  1  .  ästrisi'hrr  Weichen- 
una  .SIgnalsleih oitii'liiuupen  o  iIi;!  M.  Fels, 
Augnburg,  H.  Zwack,  \  HuichT  u.  Fa  W. 
Btirri,  Miiurhen.   2r>  k  <>;t. 

Kl.  2i  a  llji'>'.ir>7.  Fiartchluug  zur  w.ihlweiKvn 
elekt(l»rhen  Slgnsiubertragung.  The  New 
I'hnnopore  Telephone  t'umpan^  Liuil- 
trd,  London;  Vortr.i  a  Oronart  ond  W. 
Zi  mm  ermann,  Ptt'AHWlllO,  BoiBn  NW.  & 
»I   7.  (J3. 

—  a.  li)'-»-'T.  Tel<-j;ra)>henempf31nBer  «um  l'm- 
w:iii(l>-ln  von  .Strich-  und  l'unklHignalon  In 
I  n  |>i-nilriickxri<"lirn.  i  hiirli'»  Iteginnld  l'miiT- 
hill,  l'rovIiii'Mcc.  V.  S(.  A  i  Verlr.i  l'Ht -An- 
wktie  Ür.  K.  Wtrtb,  iVaaUart  a.  M.  1,  lud 
W.  Dame,  BailJ»  NW.  iL  gl.  7.  Ol- 


—  II.  liTi  iiT-  f:n.iirin;;«-H;iti<>ii  ftlr  drahtlose 
.SigQjitig<l>uag.  WaUiiQ  U:icrtson.  New  York; 
Vertr.i  Faul  Müller,  Fat  -Anw.,  Berlin  .SW.  II. 
13.  8.  04. 

FAr  diea«  Amioldiuig  iat  bei  der  Prüfung 

go»M  dam  V^vut^ 

die  Priorität  auf  Qrud  dar  AamUeng  in 
den  Voreinigten  Slaatra  von  AnorHta  vom 

27.  «i.  üH  anprkannt. 

—  h.    lCä!M7     V  ,-rf.ihren  «ur  HerBt-lliiiii; 
■Ssmmlerelektruden.  CoostBBtin  de  Scdneff, 
Paris;    Vertr.:    C.    Fehlert    O.  bombkOft 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttoer,  Pat-Anwllle, 
BerUn  NW  7.  0.  5  03. 

—  c.  I628j)f,  ScIbstanluMcr  für  ElekIromotoroa. 
Fa.  C.  Haushabn,  Stuttgart        K.  n«. 

—  e.  163916.  SiCpselsIcberuBg  mit  senkrecht 
•urBefettignngsllache  getelltemSockel,  Berg- 
maan-Elektricitkls-Wcrkc  A.-(i ,  Bciliii 

aa  la  ot. 

-&  iea9U.  ElefctrUcber  TfirMbalier.  Hicbael 
W.  Iftitoa,  Hanburg,  Stollabopantr.  77. 

e.  isi'iai  .Seibstanimer JUr  EhAttoiBolor««; 
Zu«  a.  Fat.  iG->»29.  Fa  C.  Hsflobaba,  SiMI- 

gart.    II.  II  IM. 

c.    l*>.HOU>i     nr  ickkuopr  t'i.i'  Glocken  zum 


'■ftnen  von  Türen  u.  dgl.    Lawrence  Solomon 
ilks,  Whlpps-rrolL  Engl  ;  Vertr  ;  II  Neu 


W 


ll(>ho,  Zug,  Schweiz:  Vciti  G.  Oedreui 
A.  Weickmann,    Fat.  -  Anwälte,  Münche 


hart,  />iit  -Anw,  Berlin  NW.'b.    12.  2  «5. 

-  d.  Iiji:-i  |  Kiiif  iche  oder  mehrfitche  Kas- 
kadi'LiAciuiIiuij^r  vi'ii  loduktlonsmotoren.  K» 
ininari  vu-.i  K.iudö,  Budapest;  Vertr:  f. 
Pieper,  II.  Sprlngmann  nnd  Tit.  Stoit, 
Pal.-Anwltltc,  Berlin  NW.  4U.  R.  8.  OH. 

•  d.  I<'>2877.  V<'?fiiiir(n  lur  Rejrelniig  inter- 
mittierend arb*-iti-ciili-r.  rnil  SiiiwM:ign,^s»eii 
gekappelter  Fi>-ktrnmoioren,  die  beliebige 
Arbeitamaschinen  aatralbani  Zna,  n.  Pak 
138  797.  Carl  ligner,  Zabiw,  DoBnonmatdl- 
hütte.   10  <;.  Iii 

-  d,  iiyJ'jiT  Anl'C verfahren  für  Mehrphasen 
kommutatonnaschinen;  Zua.  z.  Fat.  l&ti(>7.'r. 
K|aktrieitaiB-A.-Q.  vorm.  W.  Labroerer 

Co-t  FTaakflirt  a.  H.  3D.  i.  nk 

e.   ICli*78.  FJcktricit'ltssrlbHtverkinfer  Karl 

u 

icben 

3-  4  04. 

—  ©.  162879.  Registrierendes  Galvanomeler 
mit  selbst t II tiiri-r  Tinti  ncntnahmo,  CbarlBB 
Fer.Y,  Pari-.;  \  rrtr,  A  I.t  L;  si.  i  Vog^  Pak,- 
Anwaile,  Beiliu  W.ü.   3.  ;.  ül. 

—  e.  I02NW.  Isnlallnnsprüfer  Kudolph  Krü- 
ger, Fabrik  olektromedicinischer  Appa- 
rate &  Telegraphen-Baaan  It.  Bfrin 
19.  11.  Ol. 

— «.  162881.  Beijueni  tragbares  Klcklririui» 
meügertt  Paul  Rourgenls  n.  Henri  Bour- 
geois, Dainprichard,  Frankr;  Vertr.:  A.  B 
Orautx  u  W.  Schw»eh!>rh,  I'.it  -.Vuwitite. 
Stuttgart.   39.  1.  «n. 

—  0.  163IM8.    Wecbeelstrom  -  Mulorsihler.  Or. 

H.  Area,  CbarioMBbitrK  WilmondoifiiiMr.  19. 
»  11  W. 

—  f.     16äB2!t     Anfsnp^wlnde  für  elektrische 

Beleachtui:g6kn.-|ii>r.  I[i»Ih  »i.iii1,t>.  nir  Bogen 
lampen.  August  .Schaeffer,  Frankfurts  M, 
Moselstr.  40.   22  l.  06. 

—  f.     1(52^65.    Vorschsltwidcrstand  für  elek- 

[ri.tclie    GluliLiuipen     uilt    Cluhk'irpern  aiM 

I.  cili'iri  i»i-i[rr  Kls.sBt'  A  I  1 1;.' II.  i  HC  Rlok' 
tricitkta-Gvveliochaft,  Berlin.  10.  B.  0( 

—  g.  1I>2  94.'i,  Kinrichtaog  zur  Erzeugung  von 
variierenden  Strilmen  oder  Wechso  lstritinen 
liiil.iT  :'r,'  .  iiri:/.  \  alilniL ar  i '  o  li  I  s «' n,  Kopen- 
hiijfcti;  \  rrtr;  1     (irnljrrl  ilntä  W  Zimmer- 

tuMun,  Fat -Aiiwülte,  Beiim  NW.ti  12.  7  o:t 
Ki.  35  a.  Hi2  8!K.  Fördereinrichtung  mitU'l» 
Aufzugs  und  srhicfer Kbenea.  Klektricitkl»- 
A. -G.  vorm  W.  Uabmoyor  &  Co,,  Frank- 
furt B-  M.   S2.  10.  0», 

—  a.  I)!2.S71.  Sicherung  von  FSrdeiaalagm. 
SlAmeus-.Schuckert  Werke  0.  m.  b.  iL, 
Berllo,  Askanischerpl  3.    19.  12.  03 

Kl.  Kib.  I62W>9.  Elektrische  Flir  mit  Aotrieh 
des  Pendels  durch  Biegung  der  Aufhknge- 
feder.  Otto  Passarge,  t.:ni(tbt di:.  Ostpr 
II.  0.  03 

—  b.  |r.2'.ir.i)  .StromschluUvorrichtung  für  elek- 
trische Uhren  tum  Hervorbringoi  TBBStrOa* 
stoOeii  wechiielndi-r  Itichlung.   roid.  Sobnal- 

dor,  Fulda.  13  m  <>< 

Loschungen. 

Kl.  m.    II.II4I9     -  B.     Mt  'Cil      U<tW>  -«. 

mm.  mm.  im 441  i.->Hii«6.  -d.  mns. 
mm.  —  n.  IM  «Ol  -f.  UOitl.  Itfllb. 

mm.  — g.  mm. 
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Eintragungen. 
(KoichiiDieigcr  vom  :<.  .lull  l9or>l 

Kl.  »Ik.  '>:,im>.  'iMmumnoMni-  Mr  l'uü.r- 
li;ittrrirD,  wcIcUo  in  Sffle  mit  der  lUui-riir 
Ik'Kt  und  «leren  FeMwIckcliin^  aus  linor 
Netipcschlult-  und  i'ln(-r  *^i>f ■•»ttwlckfliinß  bo- 
fiphi,  welch  lelxterfi  Iii  t  i  Ari.  ilsit'lliiiiu'  und 
läpelMkiUuliic    kunui>'&r.tilusii('ii    isi.  Ali- 

«em«!!!«  ElaktricUMt  •  Oa«elltcli«ri. 
«rttn.  ».  B.  I«.  A,  Oas. 

Kl. Xl  a.  v>>4 1-^    ^tt:ll.u-lllttbnm|r mit  «iis*'i)«rh- 

Iclcu  Si-ll<  i.-.\  ini;i  iiit.n  fftr  Si'lti:«lv.TkUur.  r, 
*elbiUi«»irr>'i«le  Ki  riispri  rhslelleu  u  >l^l. 
1'elepboB-A  ppa  r.K-l'.i^ir  ik  K  /.  wi«' l  uüc  Ii 
&  C4k,  Oiulotleiiburg.    21  i.  iv.  T. 

—  IL  354837.  lUicr  dor  SpreeboMHchcl  Mf  iwei 
bttniBnirtlire  Bfi^cl  anf|»'»tFektpr,  dnix-li- 
loehlef  I*apletLli>ck  aus  Im«!'!  ÜIHtlitu  als 
Scliiiixvorrirlilunj;  ifc/«'«  i  '  k  inai'tJel'jlir 
bot  UcttUtxliOK  vwu  rclti|>lii>iiiiiaii»iii'n.  <':irl 
Donk.  Wtont  V«nr.s  OuaUvM««ch«k>Chnr 
lottenbari:,  ScUSIentr  (16.  "Ji  4  ar>.  Ü. 

—  c  Sii  K't.  Hebeltcbüller  mit  um  eii,<  ii 
Z»pr>'n  ■chwiDgVBdor,  fe<l<r>ri'>p,mun.r  und 
Ulli  Hasten  raiMbenor,  hebrlitnlEec  Ku- 
lisse fitr  AngeKbUBkn-E^A-  uad  AaMcbabnaK. 
BerKiuaan  KI«ktrl«l|«l*<lV«rlie  A.-O., 
Borlto.  ».  la  Ol,  B-  9S I4IDI. 

—  c.  2Min.V  Kiih»lllHi>rfUbnin{r<ilt3iili>n  mit  aii 

dfui  KrthinenhÄU   und  am  <ffn   'liiren  flti;;e- 

l»r»ehti  n.  II  Ik- n- ni.t  II  I  l.-r r.' ■  fi  .nlr:;  1  p->t'-r.  rniU 

llHubdIcbtcin  AbM'lilieU<;u  >li-s  liiiieDrainiieH 
Wilbfliln  Alt,  ManDh«tliii  8..  «.1«.   9.  ö  iü. 

A.  9\m. 

—  e.  2(4  IT'ä  rroife  .in»  l*ii<Sfr)ii:iierial.  fiir 
l!<ihre  Jtu  vU'ktriiM:hen  I.eidiDten.  mit  iiinereni, 
miiB«uutifCcni  Au^atx  zur  Vecitieiduuir  der 
Vatengixag  dea  ICotn  iiieraohnitieA,  llitrt- 
mann  ISrauo  A.  -  t1.,  Fraiiklutl  .i.  M.- 
Boekenheirn.  jiv  5.  (ii.  II  •jjcu-c. 

—  e.  i"ilU;4.  Klptniniiinpp)  für  eliLtriM-he 
Leilua^aachottre,  besteb«ad  au»  rlavni  niU 
SsMitt  v««A»iicii  Rohmttck  mit  Miftehranb- 
bftMr  MhA«,  A<i«ir  Laa<r<N  Bvriin.  Weidcn- 

mg  «ti    äi.  3.  (<■)    L.  H  <ö7 

—  e.  SVt27!>.  Aii*lö«-  und  Arretier  Kinrichtiins 
fiir  Drehikchniter.  mit  imler  f'<Hirnirknng 
sU'hendeo I!ii9tcn!>cheiben.  Voigts  IliU'ffner 
A.-U.,  Frankfurt  «.  tL-Bockeubeim.  I<.  4-  >f>- 
V.  4M8. 

—  r.  9M%I.  Sle«k»i]«ebluSil(M*  mit  Im  aij- 
iichinbaren  Deckel  der  Donv  xnireordiiesen 
.Sichcronf;sab»ehcDelz>lrelfeii  Kmll Kw  a,v»«er, 
Wtea;  Verlr :  C.  Gronerl  uud  W.  Zli'unier- 
m»m»,  Fat^rAnwUll»,  Beriln  NW.  &  l.6.iir. 
K.  »4TT. 

—  T  J'ii  ^-i  Zerli  ((bHro  Abawciir-  und  Kuppe- 
1  i:i^'^s'iiiiichtuu(f  für  clektrlBcln«  Leitungen, 
>u  »Uil'i'iid  aUD  zwei  zu!ianitiieu|ir>-Cb»reu 
Körpern  au«  laollenuaterlal,  welche  xwitehen 
»ieJ>  Metall-  und  Unlleritelieilien  nufnehinon 
lleinrkh  llatcli,  l/MUnitZ)(riiiid,  l'i>>t  Kulz- 
schcDbrodn    l.t,  &.  (I6.    lt.  iini.i 

—  e.  i%4  2?<!l.  .SelbMÜilrirer  AnlaC»i<ler»t.ind  liir 
(ileichttrom  mit  MlDiiniil  Auglüsun)?,  deimen 
HeweguD^  durch  einen  Klektfoni.ifinet  einpe- 
leitet  und  durch  eine  Keder  auf  den  .\ulaß 
hebel  übertrafen  wird.  \  oi|:;t  .1;  llaeffner 
A.-f!.,  Frankfurt  ii.  M -Borkcnheiui  15.  !,.  Uj, 
V  4r,'.if, 

—  c.  i>4  ülf)  Vorricbtunß  für  sprnnijoi  lse 
AuKenblIcksuoterbieebuni;  bei  HiidHchnliiTn, 
beklebend  au«  einein  durcti  lilattfederii  be 
ptniia£t«D,  vieniUiniKei»,  r«Mit  mit  dem  «igeiit- 
Uebm  ScbalMtd  vtrouidMeii  Kinrv«u*p«rniii 
Adotr  Sebueb,  Worms.  9S.  B.  dfi.  Sek.  i\  nio 

—  e.  26t3<t3.  KnieHiiek  zur  VorbiodniiK  von 
l»olierrobren  für  ciektrische  l/vitun^oii.  uns 
zwei  durch  l"ber»cbieben  einteiliger  Muflen 
xuaamiiieueefdeien  Hülften.  S Ii lUleu I «e lie 
I«rilierr(ihr-Werke  (i.  in,  b.  U-,  1-atil  bei 
Narnb«rg.  87.  6.  05.  &  »AI«. 

—  ft  astStM.  T-Slttck  «ar  Verhladuun  von 
lanlierrnhrrn  fiir  viektrisehe  I.eitnnjfen,  an» 
«wci  dnnh  l'bcrschieben  cinleilijrer  Muffen 
tuMramannläHteu  Ualfioo.  SuadiMiiscbe 
laclUrrolr- Werke  O.  m.  b.  U,  Lauf  bei 
NQnberg.  CT.  b.  AB.  S.  »517. 

— *.  954  :iüri.  Rreuntlicfc  aar  Verbindung  zweier 
alab  kreuzender  Striag«  vun  Inolierroliren  l'ur 
elfklritebe  l.eilunKen,  ann  zwei  ilurili  l'ljer- 
nbleb*!!  einteiliKer.Muft'en  xuiiuniuM'ii^>'rii;.:ieu 
HkUkUk  Sbddoulscbe  Uolierrobr-Worke 
O.  ok  kl.       iMt  bei  Nttrebeig.  S7.  6.  (6. 

&  Hin.  . 


-  e.  3&I  üos.  T«rbtndua|t«wtokplt<6rk  *«»  bo- 

lierinaterial  mit  eineefiijslen  Verblndiinira- 
»tiieken  und  Kleinniachraubcn  üuin  Klnaetir  o 
In  Knieatucke  fui'  ltüli«rruhre.  iS iiddeula  e he 

Uollerr»hr-Weike  O-  m.  b.  II,  Laer  bei 
Nüraberir.  «.  s.  Olk  S.  1SS19. 

-  c.  ■J.")4  '.117.  Abi-.welcplatte  an»  U'ilierinnteiial 
fur  T-  uml  Kreiizüiiteke  xiir  Vrrbindunif  elek- 
itHicher,  in  loolicirobrra  gFlubiler  LieilDaKeD. 
mit  •[■nrfttgteB  VrrUndaagaMiGkm  «od 
Klemmainronben.  SAilddeiitaeke  laoller- 
robr-Werko  O.  tn.  b.  H,  I^Nf  bei  Nbrn- 
berjf    27  f,.  >>'.  s.  läftsa. 

-  e.  'J'.ISKI.  Kd'.onslApse'-S^tifiniiit'ip^M.'irnl 
f'ir  .•iehalUalVI-liuok.iiJi-.  lili  ;  u.a  ilun  li  ..l.  n 
AufecbluUinditen  tfehftilerietii  Miltelkont.ikt. 
lierxm»»  Kl«klrJ«iUt*- Werke  A.-O-, 
Berlin.  «>.  tk  Oh  B.  »WT. 

e.  -AM  :SI'v  KU'kirtHehe»  K.tI>«*I,  iIhh  diin*b 
Keilittiieke  nn<l  einen  die  b^txteren  uin- 
fas>end«n,  in  ein  K'ipi'Clungij^cbilua«  eiuga- 
hebraublen  KId^  an  d.iü  Gehauao  meelMBiacb 
»ii^vsebtaaacD  uiid.  .S>einaiis-Kchueb«rt- 
Werke  O.  in.  b.  IL,  Berlin.  II.  3  fA   R.  121!«. 

-  e.  •.TiiSiii,  K'.eklrischfs  Kubel.  da»  durch 
Keihtucke  und  ('beruurfiMUIler  au  einem 
Kupp-.'lui»^s^'(  liliUiti'  niei-b.iui.Heban;.'ei«i'liIn*(!4en 
iii|.  Niemeiin  .Sebuekert-Wt-rke  {.i  in.  ii  II  , 
Bnliii.   II.  S.  Ulk  S.  Vi  Itti. 

354  Säl-  KleJiIrlwh*«  Kabel,  da»  dur.  Ii 
Kinlstm  ke  uiiil  einen  die  lelxleren  ntnljt»«4'ii' 
di  n  l!in>:  an  ein  Kii|>;ii  lunx<).'ebUiibe 
ineebaniacb  anf;e»i'bioa«en  ist.  ^iooiena- 
Schuekart-Werke Q.  ui.  b.  IL,  Beriln.  II.  .1 
in».  8.  19187. 

e.  ■.X'"4  .'i 'II  l'iir  elfktii.si'be  I.<*ihui<:en  be- 
«tininite  Mi'hrf^teliw.inddiireliliiliiunt;  vnn  be 
l)<'i>]gei*  Tirülii',  bei  w^-Ieber  mehrere  Oiiri'b- 
ftlhrUDgeii  hl  elnnm  einzigen  Körper  ^er* 
«liiim  »Ind-  Tbuodor  Oruber,  ll.if;en  I  W., 
Iier;;^lr.  l-.'l    -.is  4  05    Ii.  Ii)>i;j 

-  c.    -J5I3:<I.   Il'ibler  liruekknopr  auH  i  Vlluliiid 

.sehleHi»cb«CellttloldwerenrabrikIlH>i  <• 
Kohnemiiaii.   Hemderf  atUL   3B.  4  <i 

.Seil.  -JJ  Mie. 

c.  iftlll'lJ.  Fur  elektriücbe  Leituu^en  be- 
>liiiiiiile  .Mebrini  liwanddurehführunic  von  be- 
li«blKer  UrdU«,  bei  der  niebrcro  liurehfnU. 
ruDccD  Id  einem  einalßeii  Körper  vereinigt 
sied.  Tkeodor  ürabpr,  lliifrrn  L  \\ ,  Kvr^- 
airaOe  iSi.  «k  4.  06.  0.  Itinä. 

-cSt4S53.  Hohricbelle  Tiir  nebrere  Rohre, 
mit  oftrnen  l^i'hlilxiu  uud  uinj;ebo(;cnen 
Lappenenden.  Ilariinuun  &  Braun  A.  (i, 
Pninkfurl  a.  .M  -Kiirkenhein).  Ä  Ti  Oft  I!  i*l>7" 

- 1.    iÄI401     Aus  einem  Suu  k    Ii  i.  li- 

Skalcnaelii'lbe  mit  Arretiernajte  iiauä 
Klin-kner,  *  Tilii  Ba\ <'nlb.il.  Mimnerctr  ^71  ,'»"3. 
■17.  4  tl%.    K.  •.'4  4r>:i,' 

-  c.  i^t  47"  Drehsehalter  für  ebiitr-ttl;.-  l  e: 
tunken,  mit  .nis  Vieleck  auBReliil  !.  i. m,  m;  .  r 
Federwirkun.,*  utebeudein  Scbiiell^nl!  isnd 
zwttM'iu'n  ilerii  \'iele<'k  und  den  Kederii  anjce- 
ordneten,  zur  LtliühUDfr  der  iSehuelluni;  die- 
neaden  VonprünKOii.  MakFela,  AnnburK, 
llaxpl.A.iOllh  Adairaeeckl,llaxbBi]luBir  ia, 
Rudolf  Zwack,  Llllemtr.  M,  n.  Fl  W.  Burri, 
München.  Sü.  II.  m    F  In'ils 

- 1.  2r>4  473.  laobtloTcutrH^cr,  beiteheod  au» 
einzelnen  iiiiteluauder  veiuieivteu,  au»  Ki«en- 
bleeli  ^ehiati/.ten  Und  In  ;rei*\-|iItJM(euen  Oe- 
Nenken  ;ie|irellten  Teilen.  Ilerinann  Weifer- 
boff,  lluiwirhcld.    14  a.  «I.   W.  17  047. 

•  f.  -i'>14K'»  Zwplüchenkellite  Peder  zum  Au«- 
heben  der  Sebalii:ieji<.er  bei  Hebelschaltern, 
bei  welcher  die  .-^chei.kel  kiitz  vnr  den  beiden 
frrieo  baden  zu  SpiraleD  «rowickeil  siud. 
Veifft  A  Hmerreer  A.-O.«  makAiH  a.  M  - 
BMkenhelm.  I.  B.  (K   V.  an. 

1-  1  ini  ZeitBrbulter  Ttir  TVr I  ;ieiibelpuch- 
t  ili  li.'i  1' elcbem  der  zi  t  "-m-  niiuc  der 
Lampen  benatzte  Strom  eine  In  einem  Metall- 
rohr uuter|;ebracb(e  Wl«lielnBK  dureblbeCl. 
Wilbeliii  Sedlbniier,Miilkcbeil,RhreiiKntstr  la 

II    (..  tl.">     .S.  1-2  440. 

-  e.  'i  i4  4'i|.  I>iftV:tent:altelepbou  mit  verseilten 
Uiflcrotitialwlcknlaiigea.  Land-  uud  .See- 
kabelwerk« A.-a,  coin-m^p««.  10.  b>  «6. 
L.  u\m. 

f.  -J-M  1117  Zo(rverriclituu|i  fiir  clektri*che 
llHu^elanipen,  bei  welcher  die  unter  Feiler- 
wirkuK;.'  •itebrtiile  Ibdle  et»;«  In  d.  r  Milte  de» 
ZBK'>ri;ani  7  aiip,'i'i.rdiiei  Int.  i  'url  Horf; 
Fabrik  für  e  I  ek  I  r  i>r  Ii  es  I  u  ü  t  .i  1 1.1 1  i  one- 
material  m  b  II ,  Leipxi)-.  -V|      ixV  l!'27«ll. 

-  f.  •2i4  :i'K).  Vor.chaltwlden>tand  zum  Kinbau 
lu  elektriacliu  lii>KvnUnipcn,  b«sl4thend  aus 
cliiom  MntallK<^ripp«  mit  lV»n(i4t«nloi«t«a  snr 
Anruabme  An»  WidoratanilaiiuiterUU.  A.-(;. 
▼Orm.  i;.  >$l«bwasKer  &  Co,  Brrtlnr  iß.  ft. 
ittB.  A.  tm. 


-r.  aum  Biaader  rar  elakirlaeba  Hucfbeft- 

lauipeu,  dcKSon  TraKtlllchi'  der  Pnnn  der 
TaKCbt-ulainpe  in  bnrizutitJiler  ICiehtijn)^  anjce- 
p.tilt  i<l.  Varia  A  k  k  uinuIntdrcn-Ucacll- 
LChaft  in  b.  II,  Berlin.   H.  5.  (6.   V.  lä/i 

-f.  -.'.'>t34ft.  Kdi»»nilluniinatli>ni«laii»UDjC.  go- 
kennzeiebnet  dadurch,  dall  der  die  .iiiiKilichen 
stionifnhrendon  Teile  ft^gi^i  lUiührnuK 
acbtliccude  Deckel  durch  den  die  Otühlampa 
trafepdea  Oewlndi-riu«   fe^ßehniten  wird. 

ni.  F.  W.  ßuieh,  Ludenscheid.  H  5.01. 
B.  STOIB. 

—  f.  Sb4  3i>i  Konuktvorrlchtuuir  für  llaebe 
Taachenbiuipen.  mit  durch  P«dcr  beebze- 
haltenem,  iaUl«U  Schi«b«ltiiopf«t*  vora^loi- 
b.-irein  Kontakt.  AinericHD  Klecirical  No- 
vellv  H  Mf(.'  Cn.  C.  in.  b  H.,  Beillu.  Bl.  5, 
l".iu:>.  A.  i-S.',-^. 

—  K.  -.iM  Vorrichtiiiif;  zur  .Me»auuK  d«r 
liilenKilitI  villi  U<inlKen«lr«hlen,  mit  in  den 
KIrtibIruweii;  ;:cbuUeueiu  Bolometer  mit 
WideratiindameBT'ORicbtBB«;  Oaoa  &  Oeld- 
aeknldr,  Berite.  i.  «.  m.  O.  MMiT. 

—  K.  iiltiui.  lndukti<inBai>(>!ir.5t  mit  einem  in 
i-ciner  Mroinleitiinj;  liei^eiiilcii  und  mit  dem 
Batlerlenlrom  einer  (falvauifCben  Taacben- 
l:iiiipe  vrrbindbiiraB  Koct4Üitgii«de.  Alex 
.lobf.  ■l«ei>i>gemH*nibarS',  B«r|(eeek4.  ST.  A. 
v.ir>    .1.  Viil 

—  K  'iVlilttii.  liüiitpeuruhr«  :iiii  Ii.  .\ntikatlinde 
anfiiebmendein   Anaata  au.1  ninlKeiiatraldea- 

llnd1lr^blUl•^i):enl  Maieriei.  .Pelyokoa'Elek' 
trieit4t»  G«selU«lielt  m.  b.  H.  Mtteckeit. 

III.  ."i.  (.ö     1'    In  iT". 

—  b.  ■i')».  ,  :t  "^i-li-.iiiil.ir»|jiili-  liir  ^••:ll^■l■ll;lrana- 
forinatoreu,  mi»  p^rullct  j^esithaite^cii  Kupfer« 
bHiidern  in  direkter  Verbindun«  mit  dee 
.'^ehweitil'Ucken.  Ilui;i>  ilclber^er,  MünebaD 
Emil  Qeiaalr.  II,  ¥9.  6.  06.  U.  ä7|ua 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutacher  Eloktrotechniker. 
tnagctiaceaer  Verela.) 

Berickt 
tber  dtt 
Xlll.  JtdireaMMBBUBliiBx 

■lei«  VeriMUulu  lieatMber  ■lafctroleekiilkar 

in  Uortraund  und  £wn 
am  L,  '>.,  fl.,  7.  und  H.  ,lnni  IWn. 

Grvte  Vor<>«oilKVon<«RiHiliiiW( 

im  iteab  daa  altea  BatkaaM»  za  Bnrlmaad 

am  Hoatag,  den  .'i  Joat  IIMB, 
voiaulttaga  !.)<j'4  Uhr. 

VoiaUaaiader:  fnt.  Pr.  Boddr. 

H.  U.!  Ich  otOtDe  hionnil  die  Jabrae- 
venammlani;  dea  Verbandet  Deutacher  Blektro- 

leehii'ker-  Gestalten  -^ie  mir.  stünSrhal  die 
]lfif*n  l'.lif.' r,  i.' iste  ^ii  tict.'rML;,'r.  unl  Ihnen 
uoaercD  Maok  für  ihr  Eiacbeineu  atiBzubjircchen. 
Inabeaondere  bitte  ich  die  hervorra(;endeu  Ver- 
treter der  IterirverwaltnnK,  der  .Inriaprudcns, 
dea  Keichs-roat-  und  Teleg raphenweaear,  der 
.Stadt  Dortmund,  der  Induatrie  nnd  der  PteUBe, 
we'cKe  un^  iiin-  T.'flnaliiiii-  i!i;r.-li  pf^n^'uklbboa 
l'j-s^'h'tiien  iic-.ui-i».'n  h  iti^'n,  ^ien  vcriiin dlichan 
I>aak  de«  Verbände«  uatfregeuaunehmen. 

Wir  tagen  dleainal  an  einer  .Stelle,  die  ftir 
uns  ein  gaiui  boaonderea  Iolero»av  hat.  Wo 
vor  elaem  halbea  Jakrlaaaead  die  Manaeakrafl 
de»  reehMbedlUMffeB  Tolke»  »Ich  unter  der 
«llcn  Linde  vereinifftc,  um  auf  roter  Krde  das 
Hecht,  welcheg  die  Ilerrvngerichtc  nicht  mehr 
^chUlzen  konnten  oder  wtüten.  auii  eixenein 
Willen  hoebzuhttlteti,  'ia  liu  dicselb«  Muniie»- 
kraft  seit  l'/^  Juhrbunderteu  aua  deraelbcn  roten 
P'r  ln  Klaan  gtblewin  and  Maacbln«»  geacbraiedet 
und  bat  Ihwa  BaiM  zn  dem  trewalll|(«ten  lo- 
du-ttriecentrum  ncotachland.)  erhoben.  Lud, 
nichts  vorsKamend,  waa  zur  Ilcbunß  ihrer 
Mache  dienen  kann,  hat  ale  alcli  In  dem  letzten 
Jabrsehnt  auch  das  inten<iiri<te  und  feinxte  der 
techni»ebeu  Hiilfamitlel.  die  Elcktiiclttlt,  dieust- 
bar  iremacht.  Berj(ban,  HtlUenwcaea  nad  Elak- 
irleittti  werden  mit  der  2olt  ttoch  immer  mebr 
in  ein  limlge*  VorblltniB  gi||Baaeitlger  UienM- 
IditaagaB  iraleB,  aber  lakon  |a«  iat  dleioa 
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VMhdiilt  Ib  klMlfM  BMtik  Mwtit  «tt*iriek«lt, 
d*fi  dl«  FWhg«aoM«ii  hier  tut  mehr  «Ii  Irgond 
wo  aoden  (AlegeDhelt  ma  iebrrelebsn  Baaloh- 

tlKUDgen  uua  lBt^re«ii«nt«n  WAhraebmunKen 
tlüd«'n  wrriirn-  Urr  Klt'ktr':»t®choiBche  VlTi^in 
d«a  Kbeinlech-WestflUUiebeo  Indnitiiebexiikeii 
kM  lieh  b«Hih^  BOB  eloe  i^rol«  Z«hl  vod  ao- 
Mgand««  ObJakMii  laKiDKlIoh  n  iueh«a,  und 
wir  haben  Ihm  für  dieac  »eine  Bemühungen 
beaoadere  tu  dankeo. 

M.  H  !  Ea  Ist  gfthrSof hüfh  geworden,  «nd 
e.B  lat  ein  ptilt^r  Brnuch,  <UU  der  Vnrfitzpni.lo 
bei  der  RrOfluung  onserer  Jahrearerauumlaog 


d«r  teuMahsn  nakttoMbnlk  im 

TerKangeneo  Jahre  wirft.  Wenn  Ich,  diesem 
Braach«  tolgeod,  die  Zelt  vom  Juni  Ifl04  bla 
■um  Juni  ims  Ubettchane,  !»t  ilantn  «n  rr- 
Innern,  dAl!  in  manchen  Jahren  fi^nzptertin- 
dangen  wie  leuchtende  Spltien  auftauchen, 
«■hraad  !■  aoiafis  4m  tlffntlitk  wlehtig« 
OaadMboD  OMlir  Id  nkigwn  Eatwl«k«lung«- 
flu«*«  Tor  alch  geht.  Von  dem,  waa  leb  hier 
ala  Spitien  beaelchne,  wUOte  Ich  aui  den  letaten 
swttif  MonntPn  wohl  nur  lilf  TantaHumpe  an 
Ijcitfii'hiirn  -  K»n»  obtcktiv,  aber  in  rlifkreter 
KQn«,  wegen  meiner  nahen  neraitollchen  Be- 
■MnagaamdatMllMB.  teHmiM  iMhnp^ 
■loiilleli  |«iUMUM«t  «k«r  -wUMtgt  Vart- 
arbritte  au  erwlhoen.  AI«  eine«  der  wiehtUaten 
Erelgnisae  eracbelnt  nlr  dl«  wa«haaii4«  Ver- 
ToUkommonng  der  Einphaaenmotoren,  welche 
die  Auaalcht  oröflnet,  die  Klelttridtat  Im  gröfiten 
MaAatab«  ala  Betrlebamlual  Ar  dl«  EUenbahnen 
■a  verwenden-  Der  pmtllaalM  Stoat  bat  bareiu 
damit  brgonnen,  dl«  Bikii  Hanbnrg-Altona- 
Blankeaeae  elektriach  au  betreiben;  ander«  und 
gröüere  Strecken  werden  nachfolgen,  nachdem 
einmal  featgeatellt  i&t,  daH  den  ZUgen  Ibn-  Bc- 
trlebakraft  durch  ein  «lofachea  hochg<'»[intintvs 
ZweU«iM(ay«l«Ba  aageftthrt  werden  kann.  Eloe 
da«  niMMiahMtaioB  0«l«genh«lt«D  Umsi 
•«bahrt  ftelllch  wieder  rarpalt  werden  n 
aoUeo:  En  verlanMi  <laS  der  Simplontnnnel 
vom  Herbct  die«««  Jahre«  ab  mli  Dampflokn- 
motiven  befkbren  werden  aoll  —  irh  lUrf  liio 
Sehwela  hier  mitberanaiehen,  denn  die  t-lckirci- 
leehalaehon  Inlereaaen  dleiiea  It8fr«uud«:i<-n 
Landaa  aiad  mit  den  unaerigen  eng  verkonpfl, 
■nd  In  «iMUl  Temin,  welchea  ao  geradesu 
Bahnbetrieb  prldeallalert  tat, 
'j  «ncbeint  ee  faat  verwunder- 
lich, wenn  der  ««MiM  and  grOdtt«  Tnnaal  nun 
doch  wieder  dem  SaUaka«!  dar  Vcninalmnac 
«abeimfaUeB  aolL 

Wirwollan  boflaa,  daS  auf  dem  verwandten 
QeMei«  d««  8«ha«UbahBbetriebe9  bei  uiia  nicht 
•in  ihnlicbea  Verstnmnla  aur  Wirklichkeit 
«rarde.  Nach  dem  groftcn  und  berechtigten 
Aufsehen,  wolcbea  dlf  Mrfolgfl  dor  Sct.nellb.-itm- 
viTsuchn  im  Jahre  lIKi:'-  inai  hlni,  «iiul  (•i>ri'nlll<-h 
greif  bare  geacbJlMicbe  Fortecbritte  nocb  nicht 
au  konjtatieren,  und  wenn  In  Deutaehland  nicht 
feater  sugegriflen  wird,  lat  die  Gefahr  nicht 
aiiac«Bchlo«aeo,  dall  dio  erat«  Scbnellbabo  dout- 
aoh«r  Krtindung  etwa  awlaehen  Philadelphia 
und  Baltlmorp  oder  «wischen  rhu-.n{<)  unJ 
Mllwaukee  J&iitt.  und  ditü  utif«  Deutlichen  die 
Frttchte  der  babntirechcoden  Arbelt  von  den 
Kchlagfertigeren  VettaiB  J«Matotia«0««lH  ab- 
genommen  werden. 

AVt  dtu  0«U«t«  d«r  w«linniapaBn«Bdan 
Talagnplil«  lat  dl«  liegnng  de«  aw«lt«n  d«nt- 
achen  tranaatlantfnrhpn  Kabi«!»  «her  »liw  Ainri^n 
erwihoeoawort.  Ken, er  ilie  l.epunp  eine-  Tolc 
grapbeokal»ela  der  IieutKo),  - \i,'derl<uidi.«chei, 
T«'legrapbeogeH'll»,'h.-»rt ,  weiche  du«  Si-hlut 
Ktilck  der  Verbindung  von  Berlin  mit  den 
Karolineninaela  bildet,  aowle  daa  nan«  Kübvi 
Konatansa-KonBt«ntlnop«l,  da«  dt«  nnalmlbar« 
^'ert)It,dunjr  wtRrhen  una  und  dem  näheren 

<  irlrnl  herstellt 

Hesuglicb  der  Tflephante  IkI  herromii- 
heben,  da8  die  faruchreitpnde  Kinf-.ihruni,-  der 
DupiielleitUDgen  und  der  namentlich  In  groiieo 
KiadMn  aar  Verwendnnf  kOBaMMton  nnMr- 
hdlaeli««  Vi>rl«gang  «Inan  «war  •tlll«n  abar 

l>nd«ittiisrnen  Fortsehrltt  darat«lit.  Zugleich  lat 
Ivo  I>Ie|>h,<i,L  eiitralen  die  ('••ntraiiaierung 
fortgtini  hrlUou ,  e»  atnd  acbnn  Amter  von  je 
'JbtiOU  Teilnehmern  sur  Vergebung  gelangt  und 
e«  aoll  aogar  der  geaanite  Betrieb  von  Uant- 
bw^ur  «hM  «fanv«  SMUm  v«r«lai|t«Mid«ni 


DI«  HiaUiaan  Tälegrapbl«  hat  tnT 
jnpnnlaalwn  Kii«c«  thc«  AineiMmlb  «ili«lt«n; 
ato  hat  dsM  Ihm  ~  ~ 


wieaen,  hat  Am  Malbad*«  ««Htibin  T«A<aa«rt 

und  verachaSt  sich  in  achnellom  Mate  Eingang 
In  alle  Armeen  und  Marinen.  Ihre  komineraielle 
Vfrw*ndung  wird  d«h<>l  nicht  vertiaehlJlssIpt. 
«in!  «her  vorauaeiehtliel.  n;-,t  der  KurU«;chi 
auf  die  Bcdtirfniaae  dea  Kriegafailea  «a  Itampfeo 
haban.  Mn«  lat  ««l»  Jahren  in  Bsflaad  «In 
Oeaaia  tber  drablloi«  TelegraphI«  «n«l«Bd« 
gekommen,  welche«,  offenbar  ana  Uründeo  der 
patriotlacben  Beeorgola,  eine  airenge  Kon- 
C4>inlon!ipfi(cht  elnfllhrt;  «ogar  die  rrPiriden 
Si'hide,  weliheaich  Inden  I)rill9chen  1  ,-rr,t,)risl 
gewftaaern  aofiiailea,  dürfen  Ihre  drahtlosen 
AfMin*«  mw  fMMS  4«t  «MB  liwanl-BBat- 
m«m«r  «riaaaao««  Tmachriftna  tarataan.  Ea 
wird  überall  nach  einem  Kompromiß  an  KUchcn 
aeln,  der  die  Intereaaen  der  Landeaverteidigang 
genügend  berüciiaichtlgt,  ohne  die  pHvat<>  Ver- 
wendung mehr  als  nötig  lu  bceintrtki.',tiKen. 

Die  ElaflhhrBng  dar  «lektriacben  KrnfV- 
ub«(iiafanft  oaBwUhb  Mab  im  Bnrf-  nnd 
liatt«tt««i«a.  8«ht  ihnn  rnblgvn  «nd  «rfblg- 
reichen  (Sang  weiter;  gerade  fttr  die  hiesige 
Qegend  dürfte  die  Tatitacbe  von  Inlereaae  aein, 
dalt  die  Klnriihninj;  (trüBorer  Fi'rdpTjreBrhwIn- 
dlgkelteu  eiuen  wichtigen  Beilrap  zur  ;,o»,inp 
der  vl«l  umairlttenen  Sellfahrtfrage  an  llefera 
tMitiaih  lak  Bat  dar  Tniajntia  Haiabnak 
hakan  wir  In  Dantaahland  nnm  atatea  Mal  ain« 
irbertragang«apanoung  von  33000  bla  *5000  V 
gesehen. 

Uabe  ich  ftn  vnrsteherjdoB  cluzeln,'  l'nnkt,"' 
aua  dem  aktive,,  Fert«chreile„  der  Kleklri-- 
teehoIlL  b«rvorgehol>en,  «o  Ist  auch  anderer 
ErciguiaM  an  cadankaa,  bei  danan  ate  «bi« 
mehr  pa«alT«  Boll«  geapleh  hat  Im  J«br«  I0M 
haben  alch  die  gesetxirehenden  Faktoren  der 
drei  KSniirreiche  l'renlien.  Bauern  und  .Sachaen 
niU  t"berwachQrinsn,.ißre>.'eln  für  plektrifH'h« 
A?ilu>cen    l:.er*ehÄfli^^l.    h,  i'renUi'n    IhI   der  Kut- 

wtirf  seit  drei  Tagen  Uesen  geworden,  und  da 
dl«  Stellung,  welche  der  Verband  zu  dieser 
Sache  eingeaominen  hat,  mehrfach  mlOdABtet 
worden  lat,  scheint  ea  nur  «weckmäBig,  diaaalb« 
nocb  einmal  ganz  knr«  au  pracisleren,  Bl« 
wi'rd^n  «ich  (»rloni^m,  d»ß  »iif  dpr  .lahreaver- 
HRniliillin>f  in  Kiel  die  l'riige  der  Ht-lAtUidien 
B^auf-'it^^hil^riitig  elektrtacher  Anlagen  unter 
Mitwirkung.'  den  Verbandes  behandelt  wurde. 
Nachtrttgiicfa  lat  bei  Gelegenheit  der  parlamen- 
tarisciien  Verhandlungen  die  Deutung  aurge- 
sprocben  worden,  ala  ob  die  Elektriker  aelb&t 
in  Kiel  erkiSrt  hHHt-n,  »te  hielten  Shrn  f^ülier 
heltavorsehnlten  nieht  für  g-nuureod  und 
wünschten,  daä  dvr  .Staat  in  dieselben  eia- 
grine.  l)M  iat  aber,  wie  jeder,  der  mit  der 
Sache  vertraut  iat,  bestätigen  kann,  ein  Irrtum. 
Der  Standpunkt  der  Elektriker  war  von  vorn- 
herein ein  nndrrer;  sie  haben  geaagt  und 
sipen  nneh.  finere  \'t>rB€hr!flen  sind  an  sich 
ausreichend;  äie  hIii,!  entstanden  aua  einem 
KorapromiS  «wischen  den  Erfordemiaaen  der 
unbedingten  Sicherheit  und  den  praktischrn 
Erforderolaaen,  ohne  welche  ein  veratitndiger 
Betrieb  nicht  arbeiten  kann.  Dabei  iat  die 
Rticksicht  auf  die  Sicherheit  nborall  gebühreDil 
f,',-wahrt.  .'Xber  dem  Verhand  fohlt  di.^  Ktr- 
kntive,  er  kann  wnlil  %  or^ehrelheu.  al'er  er 
kiinn  nicbt  die  Erfüllung  der  Vorschriften  er 
;;wi[,Ki-u,  und  deswegen  —  so  wurde  in  Kiel 
«ritiart  —  wird  e«  d«n  Ei«ktrote«hnlkerD  recht 
sein,  wenn  dar  Staat  a«to«  Katltnlhr«  lelkt»  um 
die  DorabfUrnng  dar  VarbnadaTorachiNton  au 

slcht*rTi. 

Nun  hnt  i^hrr  die  \  erh«D,J,*veriretiiii>f  — 
i,  h  kann  daa  ruliig  aoaaprecbeo,  weil  ich  selbst 
dabei  beteiligt  gewesen  bin  —  bei  dieser  Ge- 
legenheit einen  Fehler  begangen  Sic  hat 
nUnlldi  nnr  aa  liaa  NachatUagende,  an  daa 
KSnlgreleb  Prenlen,  gedacht  nnd  hat  ver- 
säumt, T!-n  vnrnherrin  ifaranf  hiniuweisen,  ilall 
ea  zw>ckTi,lt£;f;  boId  würde,  die  gaose  Sache 
al.'<  He,i  l:'<:i>it(nleget)lieit  au  behandoln  und 
(l.-irAur  zu  dringen,  daC  im  gansrn  Deutschen 
Kelche  einheitliche  Normen  täi  dio  iiebajidlunjc 
«Mttifaabar Aalagea  anfgavielK  würden.  Ibnen 
ala  FacbBdnnani  braach«  kb  ntdil  nnaetaander 
■u  aetzen,  «wkb«  Folg«  •«  iltbm  wird«,  W«dd 
jeder  deatteh«  Staat  «ain«  «tgsnan  Momen 
besHSe 

lii/.wi-rl,ea    hat    die    jireuiliM  H,-  i.i'«et/ 
gebung  die  Angelegenheit  in  die  Uaiid  ge- 
nammau  U4  dl«  Seglernug  hat  «inan  ICntwurf 
b«tr«fl*Ml  iibflnraehiuigabedarftig«  Antagcn 
naagaaifbcfM.  Xn  dicaan  Anlan««  w«rd«n  g*- 

Amt' 


aflg«,  Knlkwag«n  u.  dgl.  und,  In  glelchar  Linia 
aufgezahlt,  die  elektrischen  Anlagen.  E«  lat 
diea  ein  Pank',  der  uns  nicht  gerade  gefallen 
kann,  daS  die  Elektricliat  nboe  weitere«  »Is 
lieH'Tnilers  gelUirllche  und  liliem  m  hun«;»- 
bedfirfiig«  Eoerglefoim  hingestellt  nnd  mit 
DampIMaiara  a.  w.  in  ataia  Uaaan  i 
gaworfcn  wird.  Wir  wnran  nnd 
noch  der  Ansicht,  daO  die  Elektricitat  fttr  Leben 
und  Eigentum  weit  weniser  gefährlich  Ist,  ala 
7.  B.  das  ganz  gewöboUchc  I.cuchtgai  Ich 
huhe  lu  ,Jen  Monaten  r'tfeinber  l<lii;i  bi-  Vitra 
liKM  ein«  kleine  private  Stallatlk  geführt,  deren 
Ergebnia  ttbaRHnefaand  saang  «nr.  Ka  «rgab 
alch,  daJt  daa  Gaa  In  d«n  arwibntan  4  Honatan 
ungenhir  aerhamal  so  viel  Menschen  getötet 
und  beschädigt  hat  wie  die  Elektricitat  Ins- 
hpiondpr»'  flclltc  sich  dabei  die  bemerk pniiw»>Tt<» 
]'^t«3,:he  herau».  dafl  ea  nicht  nur  vaf.'ahuu- 
dierende  elektrlarbe  Ströme,  sondern  .lurh  vaga- 
bandlMnnd«  Li«n«lrtgaamancan  Kibt.  di«  «ft 
aaehraro  Htawar  w«lt  In  dl«  W«bnnng«n 
kriechen  nnd  Menachen  betauben  Wir  kSuueu 
also  niemals  die  .Stellung  ncceptirren,  daQ  die 
Klektrirltat  gefÄhrücher  sein  »nll  ala  etwa  das 
Lo,.chi(fu«  \Vt  haben  aui-b  viTanchl,  im  Par- 
lament dabin  XU  wirken,  dalt  unser«  Ed«I(I»- 


Ibmt  nnd  elnar  faaaaidartan  Babandtnnfr  mMi^ 

werfen  werden  «otlt«.  Vorübergehend  aind 
auch  Anlaufe  hierzu  gemacht,  aber  «ehlielSlieh 
»Inf!  die  erzielten  Verbesaerungeo  wieder  ge- 
Htrioheu  w'irden  und  die  Elektricliat  lat  doch 
wieder  in  der  Nachbarschaft  der  |)aropfll»aer 
ttnd  <ieaoaaan  Tarblleben. 

Ein  w«tt«f«r  0««tclit«pnnkt,  der  im  l^aofe 
der  Zeit  stark  hervortrat,  liegt  darin,  daß  ein 
Elektrieitaia-l'herwachungageseu  weit  weniger 
die  frlfi-ntliehen  Klektriki'r  und  »lÄrnentllrt,  die 
elektriacl,cn  Kabriksnten  trifft;  nr,  Iriflt  \:v\- 
mehr  In  erater  Linie  und  im  grOBten  Mall&ube 
diejenigen,  waleb«  «MUriatb«  Apparate  und 
Maachinen  verwenden.  In  einer  «lektrotech- 
nlacben  Fabrik  stehen,  wenn  e«  hoch  kommt, 
zu  irgend  einer  Zeit  einige  Dutzend  groSe 
Maschinen  Iier,i:t  T)io  hefrcumletcn  Induwtrü'n 
dagegen  arbeltt-n  mit  Hunderttivuneaden  von 
Pferden.  AJi«  <1hi»o  werdwu  von  dem  Qeseixe 
getroSen  und  sie  können  in  recht  «naiUM* 
nehmer  WeUe  gettoHen  werden,  wenn  daa  Os- 
sein unpraktUcb  anagaMbtt  «tod. 

Dl«  denlaebe  Oaaamtlndnalria  benamhigte 
»Ich  aUo  auch  Uber  die  Angelegenheit  und  der 
Verband  hat  sieh  für  verpflichtet  gehalten,  die 
Wünacbe  der  ln<ln«tTie  zu  unterstützen.  (Heue 
bezogen  aich  b:t,jj't-.!tchlicb  auf  zwei  IduKe. 
eraiens  Einheitllcbli.vlt  dar  Normen  fUr  gana 
Deutschland  nnd  nwaiinna  fctbn— II«  Dnrcb> 
biidung  der  Anifllbninfivwnalirnnn. 

Wir  haben  nnn  ddinr  in  TarMniteaff  mit 


den  maSgebead«t«n1ndn«lileII«nKllrp«neb«nen, 

Verein  Deakacher  Ingenieure,  ('entralverhand 
der  Deutschen  Industriellen,  Centralvertretung 
der  chemischen  Industrie.  Schiffabautechnische 
'  ,e..elUchafl  und  Norddeutaehe  Keedereiet,, 
i!,heiniBcb«£iaanlnduatri«U«,  Verband  der  Privat- 

achledanai  PeHllMian  an  die  gesetageb«nd«n 
Faktoren  g«w«nd«(  nnd  haben  zunachHt  ge- 
beten, daa  Oesem  ala  preufiischea  Gvaeta  fallen 
zn  laaaeo,  um  es  als  Hcichstresetz  wieder  auf- 
nehmen zu  können  I  ii,-'<e  .^i  hrltie  b:ibt>n  keinen 
Erfolg  gehabt.  Von  seilen  der  K<>gleruDg 
wurde  auf  di«  8«bwl«iiglulft  Ungwwl««««^  di« 
darin  liegt,  daC  dt«  R«leb«v«ilka«nng  abge- 
ändert werden  müßte,  wenn  ein  enlaprechendn« 
Keiclisgesetz  zustande  kommen  sollte.  Doch 
bat  der  Mininter  für  Handel  und  Gewerbe  bei 
der  Gelcgeobeii  versprochen,  dabin  zu  wirken, 
dalt  die  (•lelchuiilliigkelt  der  Normen  in  dea 
verschiedenen  denlaab««  ginanlataninn  nneb 
Möglichkeit  atigeatnbt  W«rd«n  §tVt/t. 

VM»f  w«ll«r«n  B«iniilUinnK«n  stntaa  im 
Elnvenrtlndnl«  mft  d«r  danmalmn  0««aratln- 

dufttrie  daran!  aux,  Hiiri^'ehnfl^n  f(lr  iweek- 
milBige  Auarilhruit^'nbe-iii,itnniiK>n  t'Mn  l'h.  r 
wrtehtin^ri'^r'^**^*«  äu  erhitiien.  I'u«  tiesetz  an 
■«irb  i»5,  wie  Ihnen  t.eknnnt  »i'in  wird,  »ehr  ein- 
rwher  Art:  es  beallmuit  in  ii  1  nur,  dal  dl« 

Koatcu  für  di«  pollaalHcb«  Uh«rwaclinnr  dar 
in  Frage  kommandnn  Anlag««  Ton  d«n 
sitsern  der  Aulagen  getragen  werden  mästen. 
Dann  heißt  es  in  Ü  2: 

Über  Art  nnd  Umthng  d«r  in  di«  P«U««I- 
*•  ■ 
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ntt  di«  b«i  der  Prüf  u  Dg  dketer  ADlageii  ao- 
cnwvndendeo  QraDdifttie  erlkBc  der  saaUndlge 
Mloisler  allj^melne  AaweituDgeo- 
Sle  «ehrn  «nf  den  cnten  Blick.  <l»S  die 
eigroUich«  Wirki.ii^  <S«9  Q«geUe«        iiii  ht  Im 
Qeaett  «elbsi  »tt^ckt,  »oiidern  In  d«n  nocli  >u 
WlH*«iideii  Auefahraag-abeatiiDmangtB.  D«« 
0«Mls  t«Rl  nur,  daB  der  EigentUmw  die  KMleii 
der  Koviaiooen  zu  tragen  bat;  vrle  aber  die 
RevtsloD  gebandhabt  wird,  oaeh  welchen  Normen 
«5t*  jTPflrhieht,  wreK-ltfs  'Un  r<*vjdfervndeD  Organe 
»iii<l,   '\m   wild   tist  ui  drii  AnslühraDgsbe- 
stlmroongen  zum  V,>r*cbelii  kouuMO.  Darum 


«Igtodlck  meMiga  «n  Qeiett.  Blad  Hut 

und  worden  TeroUiifllg  gehan<lhabt,  «o  kann 
daa  QeaeU  trefftlcb«  Dienate  loiiten:  giod  nie 
aber  unpraktisch  itnH  wi  r<{»ri  nie  chlkaiiüa  — 
d.t-s  W'oi!  floll  j^ciut'  Ni^ljciiixtdeiiluiig  von 
böaein  Willen  haben  —  gi^buodhabt,  ao  kttonco 
UanMigitahketMa  dam««  «BMaliMitdto  gßtaen 
ladutrlebMlrken  dl«  Venrandni«  der  doch 
unrnlbebrliehen  ElekIrIciUit  eritcbweren  und 
verleiden.  Ea  war  also  der  Imluitrir  w<'iicnllicb 
ilarnin  tu  tun,  in  <!*•.  flcfirti  rino  K.iutel  auf- 
xunehmen,  wolehn  eiij-c  r;tt;otifla'  Au-^^'i-Ht.i^tiing 
dor  Attsfdhruog«b«>ilmiuiing<<n  aichern  »olltr, 
Iafb]ged«Mea  wird»  vom  Abgaordoetenhant 
asf  AntMf  de*  AbgwMdiMiaR  Kfeltiing  in 
d»n  $  3  ein  Zoaati  anl^BWiMu«»,  vwlchar  be- 
aagt,  daH  der  «Mlttadlgi»  Mhiistar  dte  Aua- 
flib  ru  n  psti  »Mttlm  inungcii 

^ut.ichtlicher  Anhörung  von  Verirelem 
der  Wltattnaehaft  und  der  l'raila* 
erlassen  soll  Mit  diesem  Zusatz  kam  daa  rieaelz 
aus  dem  AbgeordnetenbauKc  an  da»  n<>rri>ri^ 
hana.  Im  Ucrreubaoa  wurden  xiiiiachst  in  H>  zu;.- 
•nf  den  L'mfang  der  au  überwachenden  eick- 
Aalagen  einige  Komiktarea  vorgr- 
Dcr  Knlwurf  ging  an  da«  Abgeord- 
netenhan* jortck  und  kam  srhileClich  definitiv 
mit  deifi  utji;.^<'n  'Au^nxi  wit  der  an  daa  Herron- 
baiut.  loi  Uerronbaua  ist  dann  der  Oex'litf  nt- 
wnrfam  SO.  Mai  d..)a.,  al«o  am  vorigen  Di>  n»i,i^, 
beiat«D  und  ea  iat  der  obige  Zuaatx  wivilir 
herausgMtriehao  wordan.  Bai  noiaer  Abreise 
von  Berlin  war  noeh  kaln  alenographlsclier 
Bericht  über  tien  ITirijRnp  zu  hnbeu,  sndafi  ich 
nicht  «KiLl,  »iinirii  und  uuf  we*aen  Antrag 
diese  Streiehuiip  vrr.il^-i  im  Der  Entwurf  plnfr 
mtt  der  otn-iii-rwilhni' II  Abänderung  ;iri  dint 
Abmordnetenhaua  zaruck  und  wurde  dort  aui 
Sl.lbtTWhaad«lt.  Ow  aieaiagntpliiiclM  Baricht 
M  aaeh  klar  aoek  «lebt  sa  haben.  Der  Bericht 
des  .ReichaiiDxeifreni'  laulel: 

Bei  der  aU^-i-ui<  lnrn  Besprechung  w»ndcl 
»ich  der  Abgeonlnete  K  reitling  (FrtUninnign 
Vi  ikiipurtei)  gegen  die  Im  llerrenhauiie  auch 
von  der  Regieranp  vriirfteni-  .\itfa«<iuiig, 
dall  der  Zu^.tli 
Aohfirong  von  FachmiiintTO  <«ua  Wiasen- 

aahafk  ■»!  Fnuiia 

nnaStIg  t«i  Jedenflais  bab«  da»  Abgeord- 
net4«Dhaus  mit  Ubergroller  Mehrheit  sieb  für 
die  Aufnaliiiie  ciieser  Wort4-  erkUrt;  ohne 
dieselben  könne  seine  l'art.  l  iil<  lit  fiir  das 
Geseti  stimmen. 

Dazu  tlnde  Ich  in  di»r  .  V.j-ii'i'.'-hi'Li  Zi-iiuag" 
folgende  we!t<Ti.>  tfciin  rkiuin  : 

Da  der  Auir«>;  Kreitling  bei  der  schwa- 
ehm  Bcaeuung  des  Uanaea  alcbt  die  ge- 
•oklftaordnungHmAfiSg   erfItrdtrUche  ('  nter- 
atfitaang  von  30  MtagUadani  tmAM,  aa  wird 
daa  Gesetx  unvertndert  meb  den  BeaebHIaei^n 
des  HerreDhausos  angenommen. 
Daa  Gesetz  ist  also  anscheinend  in  dT- 
jenipen  Fnrm,  in  wi-lcher  ea  zufitlllg  aus  dem 
Ili  rrtiiliuiii-i'  lieriii-kuni,  durch   eioo  zanUllge 
Mehrheit  bei  Kulierst  schwacher  BeaeUuni;  de« 
AkMaidnaianhaiHM  aageavantnaa  werden.  Ich 
«Daalta  mich  Jeder  Benetkvnff  darüber,  daS 
solche  ZurallsmvhrheiteD  bei  schwach  beaetztt^r 
VolkavertrvtuDg   über  Interessen   von  vielen 
honderten  von  Millionen  entuvJieidcn  ii  ii  irlnubc 
aber  recht  zu  handeln,   w.  nii  ii  l,  .1.  in  .\lige- 
ordoeteit  Kreitling,  der  von  Anfang  bia  xu 
Bad*  abaaao  alutektavall  wla  mv  die  lau-r- 
aaaan  dar  ladaaMe  Im  AbireefdiiMaahaitae  vcr- 
fodtM  kalt  Mar  von  öfTeatttekar  SteUa  aus 
«aa««Wt  Dank  Ar  »ein  Annretea  avaipreeke 
(Bravo  l) 

Der  , K-'irhünnK'ijfcr"  >  ' tiTj'icr:  u'jn  ferner 
die  Antwort  des  Uaadelsmiuist«rt  auf  die  Itede 
daa  AbcBOfdMMa  KreltJiaf  wia  fMgt: 


Ka  antwortet  der  Minister  fikr  Handel  und 
Gewerbe  MSÜer:  Ob  d«>r  Ztnnl^  (femacht 
wird  ijjf  r  nu  ljt,  Ul  füi  mich  periunlu-h  (fl>'-cli- 
gQlüg,  denn  Ich  habe  bereits  frUher  in  diesem 
llaoae  erklärt,  dat  Icb  da«  eoleh«  TorMatfsa 
AnbArung  .Sachreretlndlger  Ar  abiotat  nn- 

nirtlx  lullte. 

(Unruhe.) 

SI  11  '  Di.-><-  brdi.-nkllih  kllnK''T-d-ti  Wiifle 
sind,  i'b^lelcti  sie  Un  .lie!ch«»ni''i)ri'r"  »li-hi-ii, 
nichts  weiter  ai«  ein  arger  liiuckfctilc r  Der 
Minister  für  Handel  and  Oewerix-  lut  K'eaaa 
da«  Gegenteil  gesagt.  Kr  bat  iivtm'-'-  »^'^ 
lak  bereit«  erklart  habe,  ist  die  Anhörung  von 
SäebverKinndigcn  für  mich  eine  so  seibstver- 
»mndllftjf  Snchc,  daß  icb  die  tn-unndiTf  Er- 
v>Sliniiii(;  di  rTti-;hi»[i  iin  Qeaetsfür  i;iiiinli;.'  hultr  " 

Dieme  Krklltrung  hat  der  Minlater  für  Uaodel 
nndGawarbe  Taiaebfedantl  rh  abgegeben,  so- 
wohl prlrathn  and  penBnIloh  den  Vertretern 
des  Verband««  und  der  Elektrotechnik  gegen- 
iiber,  wie  auch  öfTeotlich  im  Abgeordneteiibauae 
und  im  Ilerrenbause.  Und  wir  dürfen  dienen 
wiederholten  ErkÜrungen  volles  \  ■vti;ui.  n 
aclieoken.  £•  besteht  die  bestimmte  Absiebt 
bei  dar  Raglaravg,  die  Sache  olcbi  »m  gninen 
Tisch,  sondern  unter  BeiAekalchllgtuig  aller 
einschUgigen  Intereaaen  und  uoler  lOtwIifcung 
der  tonangebenden  Sachkenner  av  atladlgen, 
und  ich  habe  die  bv-tinanif  t'tij'nienpunfr.  dsß 
wir  im  Vertrauen  .luf  dir  .■\l>i<]i'li[<Ti  df»  H>'rni 
Minister«  an  die  komuieodeu  \  orhandiuiigeu 
herantreten  und  auf  aosreichendes  Kntgegen- 
kommen  der  Regierung  recboeu  dUrfen,  «odidt 
«chileBliek  ein  befrlcdigendar  S/cimftomM  in 
betreSdcr  «tastlichen  ('berwBahBBfa¥aiaebiillap 
laataada  kenman  wird. 

<UUialkar  BaiML) 

BQrgertnelstnr  Lichtenberg:  Hochgeehrte 
Herren!  Der  Herr  Oberbürgermeister  dieser 
Studt  ist  Iriilfr  trifolpi»  ^p!rpj  Urlaubes  verhin 
dert,  luiuti-  dii**ifr  Vcr-auiniiun^^  beixuwobi.i'n 
Daher  ist  mir  der  ehrenvolle  Aufträte  zuteil 
gmraidank  naoMos  dar  VaitfatoaiK  dar  8ladt 
Daitarand  diaae  aaaaknilehe  Veraamulaat  hier 
■n  begrttSen  und  willkommen  zu  heiUen. 

Als  derseit  die  Absicht  kund  wurde,  dafi 
der  Verband  Deut.<clipr  KlektmK-fhnlkfr  im 
•lahre  1906  inUn-n  im  lndni;rii'?c>tii't  n-.'iaf 
■labraareiseiniBlung  abhalten  wollte,  da  haben 
wir  dlaaa  Akdahi  atit  Flmi4a  «irfka«rMaa  u>« 
laaa  hat  Sla  gakalea.  doch  wanlgitei 
Teil  Ihrer  Tajtaag  hier  in  den  Nanam 
Tremotila  atattilliiden  an  lassen.  Sie 
dieser  Ritte  entsprochen.  Indem  Sie  zu  uns 
gekommen  xlnd-  Wenn  dipto  Steine  und  dies 
Gebälk  des  alten  Hause«,  iu  deui  wir  uns  be- 
Bodan,  reden  kAunten,  wÄrdan  Bia  latareeaante 
AehllderoBgeD  geben  von  dar  vergaDgeocB 
Gräle  de«  allen  Deutschen  Kelche«  und  der 
mllchtigen  Hanna,  su  der  anch  Dortmund  zühlie, 
von  den  7i'iii  n  des  Niedcrgangn  des  Dctitschpii 
Reichrs,  von  iler  Blüte  des  neuen  Di  ui»i  luni 
Reichen;  auch  wttrdea  —  davon  bin  ich  fest 
überzeugt  —  dIaaOaUUk  ud  43«nitaar  ebenso 
frendig.  wie  al«  IMher  denlaebe  Kalter,  deren 
Bilder  Sie  am  (iebalk  linden,  freudig  begrüHt 
haben,  jetzt  auch  die  Vertreter  der  jltugsten 
und  mächtigsten,  »tet*  vcrwärt.H  »tr.ljeiuii  n 
Wiasenschari,  der  Elekimii-«  hnik,  iM-jjruUi-n 

M.  B.!  Wir  hoffen,  dalt  es  Ihnen  in  diesen 
BinBMi  natallan  mfige,  dad  aber  auch  auller- 
halb  diaaar  Hanem  der  Stadt  Dortmund  Sie 
mit  Zufriedenheit  wellen  und  tagen  mögen. 
Icb  hoBTe,  dnii  .Sie  nach  den  intereasanten  uud 
lehrreiche»  Vorhsndhinjrett,  i\f  !ilnr  stntl'irnlpn 
^'.Ti'.r'u.  III  '1er  Sliirl*  Inirtmnnd  rrndi  ^'t'unli- 
reiche  Stunden  verleben  werden,  und  dall  Sie 
mit  das  fianu  voa  daanen  achelden,  daß  es 
aiak  aaA  In  Dottnuad  aehr  gut  leben  MSt,  und 
"  Bl«  dauernde  gute  F.r!aaerunk«a  aa  DoiV 
*  mit  hinwcgnohmen  mBgaa. 

(I^bhaller  BatMI.) 

Vonritaeiidert  leb  dank«  dem  Herrn  Bürger- 
meister beatena  für  die  freundlichen  und  herz- 
lichen Worte,  mit  denen  er  uns  heute  begrikltt 
biit  Schon  t!<"r  j^mtriKe  Abond  hst  un.-  Mi-t: 
ds*  \'t' rf r:iu»'ii  t',';:rtfi-n,  daii  wir  uiin  .n  i.'im^r 
giijii.lictien  ötadt  beenden  und  uns  das  OefUbl 
beigebracht,  daB  wir  Mar  wUlkammas  «od  wohl 
aufgehoben  «Ind.  Hli  dlcocm  flehoron  OolBkl 
können  wir  welter  tagen  und  an  unsere  Ge- 
»cbtft«  gehen. 

Der  Herr  Genaralaakretlr  bat  daa  Wort  Ar 
Be  riebt. 


Herr  Kapp:  Die  MltgUodauHU  hat  Mk 

gegen  das  Vorjahr  um  Sit  vnraiabrt.    Sla  ha> 

trug  am  gl.  Mal  W». 

I/Otder  li*)>>'ii  w:r  wieder  eine  Ansahl  Mit- 
glieder durcii  den  Tod  verloren  Die  Namen 
der  Dahingeschiedenen  «ioJr 

Becker,  Albert.  Inhaber  eiuer  elektrutcch- 

nisehen  Aaatalt.  Magdeburg. 
Jaeger,  Joba.  In(eai«ar.   Waldbof  Ugera- 


Klok.  Faid. 

.Maurach,  livrm.   Dr.  pbil.,  Oberingealaar. 

Berlin. 

Möbius,  Kmil  Oberinonleur  MOgeln. 
Nippoldt,  W.  A  Dr.  Physiker.  FranUtart a.lC, 

Kl  i  I  ;i  m,  HsH«    In(fenli>ar.  M<>ran. 
S   ^ :  (jni -i  ri  II,  KiiiCcn     '  <ijii. 
TriiT,  Tiiendor.   Fraukfjrt  n  .M. 
Wcni.hiil.    dipl.  Ingen inur.     Unii.i,  0,-Schl. 
Wült'i.^;.  Ht'h     Inhaber  eisiej  el<>ktratech- 

>iiH(lu-[i  Kiilirik  Bochum. 
V.  Wurslcmbvrger,  B.  I{.  t",   Dr.  Ingeniüiir. 

Schoneberg. 

Venitaeader;  U.  U. !  Ich  bitte  Sie,  daa  An- 
denkan  4or  Vantofkoow  darak  EilMboa  von 
den  runaon  a«  abreM. 

Kif  schielst  1 

Uec-  Kapp  (fi»brt  ia  4er  Vorloaaog  des 
.lahrc«berichtes  fort): 

Wie  Ihnen  bekannt  ist,  hat  der  Verband 
aaJtor  den  sogenannten  .eigenen  MItgiledora'i 
die  Ihm  nnmittclbar  beitreten,  noch  MitgHoder, 
die  ihm  durcji  fft^ktridrcimisehc  \Vrcine  xu- 
i;r:'iihr:  werden,  'ii-ordiift  nach  \'ete:iuin  nftzi 
.sich  dii-  JilitKlieilcxxaiii  usicli  fuigeodr.r  Liste  xu- 
sammcn  Die  Vereine  sind  in  alphabetischer 
Ordnung  llirea  Sitzes  angeführt.  Die  eia- 
tc>  kiaamoiMD  Zablaa  haatokw  «Ich  aaf  daa 
\  oiiakr. 
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TciNia.  .  .  .  i«n 
Eiektmathtttiahar  Veioln  Aachoa  « 
Elektraleokniichar  Varata  Braaiaa  U 

Dresdener  FJektretechnl«eher 
Verein   .   .  .  ,  186 

KlektrolAcbnlscbe  Getellachafl  xu 
Frankfurt  a.  M.    .   IH7 

KlriklrnterhiiiscbarVerolnHanilHirg  IIH 

H:innri\'t>r*t('tiAr  Blokliotacfaslkat^ 
Verem  ».V.    ........  iTa 

Kieklrotechnlacher  Verein  Karls- 
rnh«^  IM 

ElektroteehDiacber  Verein  Klal .  .  W 

Klekiroteebolsebe  Qeaellaebalt  au 
CSfai  a,  Bb.   SM 

KlftkuoMchDticke  aowUaohalll  aa 
Leipalg   in 

Klaktrotechniacher  Verein  Lelpslg  HM 

Elektrotecbnlschrr   ViT(>tn  xu 
Magdebur);  .  HO 

Klektrotei-hni»ch«r  Verein  Mann- 
heim-Lud  wigsliafen    n 

iClektrotecbniacher  Verein  München 
e.  V  in 

Kiektrotechniaehar  Varain  daaBhel- 
ntaab  •  WaolMlMhao  ladmiil*- 
beabkaa  m 

Wdrttambatgladiar  Klaktootadial- 
aehar  V«a)a  

MW  (mi) 

VergUeken  mM  da«  Vorjakio  woltt  die 

Liate  zwei  neue  Vereine  aul;  es  sind  daa  der 
Elektrotechnische  Verein  Kr««lau  und  der  Klek- 

trntt'fliniurh«'  V.<n.dn  Il;»mhi>rg.    Dia  Bildanf 

f-Mifi  w-eii>M(<h  ek'ktroti  I  biiischa*  VaMiaa  ht 

Oi>erKchle«ieu  Ist  angebahnt. 

In  Uala  daa  QaaaWtafaiites  bahan 
gefunden  S  VortlaadiaHauDgen,  t 

Sitzung  und   17  Kommissions-  uad 
»itauogen.   Die  Zahl  der  Eingkiign  war 
||»;vl.  iV.r  der  Ans^ünKc  rund  TAiO 

lijH  Vct.'..  K-linii  di  r  .\»Iivi>u  und  Passiven 
eelgt  einen  Baarbealand  von  2>4>4,-ii>  M;  der  Uteu- 
aUJanbaekwait  lat  Itm^Ki  M;  der  Kurewort  dar 
Elekten  war  am  tk.  Mal  V't  l*i:s,t«>M,  sam  M  «lad 
AuBeuaUnde.  Die  aus  Gutachten  der  Verbands- 
kasse zugeäusseoen  Einnabroen  betrugen 
3878,10  M  nad  der  mib  dem  Beingewinn  der 
.ETZ*  data  Vorhaada 
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aa  Jou  ISO». 


!ia  I  I  /  JUfi.O'i  M-  Dil-  lvii::i.i  iii.i  iua  ciui;;i'ii 
■ndvrco  bnl  iet  Firma  Julius  Spriu^cr  im 

AuftnK»  de«  VorlMnde»  erMb)eira«i>  Vei^llcBl- 
Itebiiag«!!  btirtxt  Som>1  M. 

Da«  Vcrmöf^en  <lei^  Verbaudos  btlrllgl 
1j9ii7l,Vl  M;  lial  gfKv»   <la«  Vor- 

jahr um  II  4-J0,<i!  M  vcrmiiiilcrt,  wtt»  fincKlfil» 
cliiriiiif  zurüvkxarülircD  Int,  dafi  wcnij;fr  Uut- 
acbteu  abge^elx»»  wunivu  und  »udcreuteiU 
iwr^H«  grMvmi  Awlagcii  für  KiNnniMlOM- 
arbeiten  Aoibgn  dJcMi  Art  riail  aber  mit 
Ocnu^-tuuiii.'  lu  bfjtrfillen,  denn  4li>d  eine 
BeKl<  iu-r»ch<'iaiiii|t  4«f  Mgtn  TUlgkcil  4cr 

K<>inmi«»ir.npn 

Jahre»  iN-twj  KxoinpUro. 

In  mliMin  latklca  Jahmbaricbt  tnachie  ich 
Ihnen  MitidltaBK  von  den  Srlirluen,  dl«  ver- 

baadfrüiMlig  unti'riii^rnincii  wiirilcn,  ui)i  ()i*ti  4|a- 
inalii  in  ^  »rbrri'ltuii;.'  In  li>idlicli«'n  (irsitz- 
^■^lwllr^  bplrpffr^h'!  ilif  XiM.tj  d.'r  I'riifim?  yml 

IJliteraiU'llUUK         UlrlM      r         I  -i.  ilU'.y: 

);r»tni)«o,  dtli  da»  Go-rlz  nirht  lii'iiiinf ml  auf 
itta  weilM«  KfltwlduliHis  der  ladu»lrie  wirke. 
iMr  Voreltzpnde  bat  Ibn«n  nrhaa  fihvr  älrM' 
An(C<'l<'R>'>ih('il  uu>(iiliili('li  liiridiKt  iiiul  i» 
blellit  mir  nur  übrig  Ihuvii  inlt^iilclli  ii,  u'e  wir 
lina  diu  w<-l(«rro  B<>trili)(iiiiK  des  N'i  rli.indi «  an 
der  Kuln ickcluni;  de»  IJcviniiiiiswcst  n*  dcnKrii 
[>a  jedenfalls  dpr  Verband  «'lue  von  den 
Kürpi'r--«chaflcMi  i»t^iii  winl,  deren  Vertreter 
der  zu»t*iidigi;  Mioitter  vui  iülaU  der  Aus- 
nibrangabeitiinmanBen  snlaehUriMi  btoc« 
wJtd,  hüt  d«r  VoraiaiHl  4et  VeifaandM  ein  bc- 
«oaderet  CrnnM  mit  der  AaQcaba  b«traiii,  du 
Material  Dir  dteie  Arbeit  ranaberelieB,  Dleae» 


lievlsionseoiiiile  hal  cnnelnsain  mit  eimr 
Koiumiitsiou  der  Veromiguuj;  der  KlvktiicüUts 
werke  •ekaN  Eada  de»  voAgm  Jahna  «Inen 
Goiwurf  tüi  Loitsatae,  hetreflead  dt«  Reviaton»- 

wesro,  iiU9;;eait)ellet  itnd  an  die  Mit(!)icder  dra 
Vorlllallde^,  Ausuliuüse.i  und  der  SIeherlieil*- 
l.«nitni«si"n  r'ir  Kritik  ver«nndt.  Hie  Sicher- 
lieinkoiii-ii  -s  [i  in:  Iii  ihrer  Silziin.  in  \\  •  ;uar 
d«ii  rinicu  Ki-lwuiT  der  L^iUitlte  uii(  gcwli<«eii 

[H«tr«lulraaD  an  daa  KoviiiDBicVBM  MUfick 
Terwieaen  und  lelaterea  bat  In  aefner  RMaacf; 

Viini  I*.  Mai  die  Ati;;ele(,'iMili"ll  weiier  hehaudell. 
I>er  neue  Kntwtirf  i»t  an  die  lUtn  Verlmude 
ufli'.iieftaa  Veiaine  ^Mhickl  worden,  utii 
deren  Mltarlieit  :(n  dlmr  wlclktlffen  Aofjfalie 
hcrbcizulübrrn. 

Auf  dar  va^lHirigeii  VaraaBHnlaapc  babco 
Sic  eise  ItoiwBiathtii  clmeictat  mit  der  Auf- 

K->))e,  RemataHnmilVertroKTn  <ler  VereiniKtm}; 
d>'r  KlekIrIcMtawerke  ahien  Kninurf  iae  ein 
S?:irk»lroinwei;epesetÄ  ailHXU.nrl'eilen.  Itlejie 
Vrfii-ii  u(  xelan  worden,  alter  aiitfesiclit-  <ler 
weiltr;i|;cudt  u  Uedsutuiig  einen  dcr:iill):en 
OeieUr«  hat  die  KemmLaslim  be.scbluaseo, 
Ihnpn  Ihren  «-relrn  Roi«tirrnoeh  nii  hl  zu  unter- 
breiten,  ^ol>derIl  diesen  eist  dem  Ah^mIiuiJ  und 
durch  diesen  den  altllilerten  Vitenn  n  ?.ur  Kritik 
V(tr7:iil*';;en-  her  Knlwrurf  wurde  ■:K  >Ii  illi  n\s 
vrilfauliilie«  Schi iflüliick  den  A  i^  i  ImlJiiiit- 
;;lieileru  iil>ei!iaudl.  lia  die  Vereine  Im  Aus- 
»eiiuC  veitreien  «lad,  erltalit^a  »ie  dadunh 
Cieie^vubeit,  zu  den  VocachMgcn  der  Koiii- 
mlaalan  StrUanK  au  neliinea. 

!■  die«Pin  PrGbjahro  bat  dto  Fbyaikallach- 
Tedmlidia  Rciebaani>talt  en  dto  Zahlerfabrl- 
kaiilen  mtl  dem  £ran«faen  um  ItttckinSenug 


l'.ütu-iir.'c-  KU  [Lr;^clri  ■.  r- r-ii ri il I .  ilif  H/H  beziehen 
1.  aui  tit<.<  Klnriclilung  der  Itetclireibunic  und 
Zelehiiiin^en  au  den  AaUlgea  aaf  Syttea- 
prorunjcen,  Bod  3.  aul  dl«  RlarichianK  der  aur 
Ile^laulii|;ung  be«tlmn)ten  ElektrieitÄlsidhlct 
Sy.Hletne  Helbat  Da  derartlj^o  Kepelu  die  Ranze 
7,tlblerindiii>(rle  in  ^'lelchein  MaCe  h.;etPv4|ereTi 
hat  der  Vorst.ind  zur  llenprcehuiv  «1 '  »i  r  Ai 
);ele(;enheil  die  dem  Verbände  .logebürci^deii 
Zitblerlaihrlkanteu  zu  einer  Koartma  alllCe> 
laden,  die  um  <>  April  »(«itgerundM  hat  Die 
lienehluA^e  dieser  Knahrana  alad  dann  trau 
iiniivrtMu  Vnriiitxeaden  der  Belchiaaalali  Obci- 

reicht  Würden 

Oer  Herr  Mlnl^:l^  l  lr  lliudfl  UOll  Gewellte 

hat  im  Janunr  durch  iinndtrhreiben  die  ce^telz- 
liehen  llandeUverlreiuiif;en  aufj^efordert  feclzB- 
»li'llen,  ob  eine  iiintlklie  (liebuo);  vou  ZJthlern 
beitens  der  Konsumenten  ipewIlDtcht  wird  Sie 
haben  atu  voilfeB  VerbanilalaK  unter  Zimlim 
inun>r  de»  Vertr»-lers  der  Iteiehsan^ta  l  in  tWlielT 
der  KicIniDjt  von  KlektiieitHti</U!iU  i  k  t;i-*i»tp 
Ni>rinen  al.s  wünschenswert  anerkannt,  die  ein» 
Zw.'infcoeiehun);  vermelden  sollten.  Um  IIBB 
der  Ucfolir  vurzubeugcn,  dai  durch  dl«  «Im« 

erwibat«  Rundlitafa  dl«  iranae  Bchiin)t*rra^-e 
in  Bahnen  KttHt,  die  den  tob  Ihsm  uiiK;.'e- 

sprucliencn  Nonnen  zuwiderlaufen  und 
Lieferanten  sowohl  als  aurh  du  Ai>iiel:iiiri 
unniilitferweine  beUlhtli^eu,  hielt  ea  der  iir»tiiii<t 
für  un;;rzeitfl,  die  Kesetzliebc»  IlanJeUiei- 
lietuu^eii  ulier  die  vom  Verband«?  und  iler 
Vert  iniguiijr  In  der  Fra^  der  £llbirreit-hun|; 
ctDKeDoniiiipneii  Strllanf  an  anierricbten  tind 
an  dieaem  Zveefce  wttidiHl  an  148  Uaadeli- 
bamwom  nad  aadeien  Uandrlaverlictnttgaa 


AkUwm 


Panlwm  ctoa  VtrbMid««  DantudiMr  Btektttttiinlmllrwr. 


CrtäU: 


A.  Aktiva. 

Eflekten: 

liäunn  H'BrDe.Preuai.kowiJtiaaiaanielbe  : 

Kunwert  mm  ».•.(»..  wgw  M  UMOTA,- 

I73IIIIM  3-prne  iJeiitiiehe  Ii«  iclis^inleilio  : 

Kursnert  vom  ;>;>.  6-  ICi    .    .   '.Hi.rm  M  1(074/0 

ftUnOM  3-proc.NcueUcrIilicrrfaJidlmefp  1 

Kuiawert  vota  SA.  i.  «B  .  .  hh,!M  M    4  4H>,- 

8arome  '  i 

K.,>.  .   ■ 

rteiiaulien .    .    ,   .       .    ,   •  » 

AiiGenstlknile:  , 

KlektrolerhniM'her  \%'ri*iii  I.e'ftrijc    ,    ,   .        M\ — 

Siadt  Zürich   iftUUb— 

lurene  Mitglieder    -IS»— 

Kleklrot^-ehniH-he  (;e>ell»ihafl  Lelpzi;j  . 
Hannoverscher  Klektrelei  hnUi  her  Ver<-In  Ti,  - 

Aachener  Klektrulecholachvr  Verein    .   .  ü, 

Snniine  d«r  Anlonaiaad«  ; 


I  Mv-l,Hli 

.'7<il,l:i 

i  -i^h,:!« 


;Ui7t'. 


i.ti  *x>fia 


0.  Paaalra. 

liWuliijfer : 

Kreslauer  Kleklrotechnisclicr  Verein  ,  . 
Ilainhurgi-r  Klekiroleebuischer  Vereia  .  . 
Elekirotochniiwlie  Qe(«U«i^alt  COl«.  •  . 

Summa  dar  QUablgw  aad  Faariea 

lt«latreraittgen  


Oebet: 


Oewiua-  wnd  Verltistkonto. 


Crtäit: 


Mark 

An  CVodltoraat 
K«nto  pm  DlverWt 

Gilbert  Kapp  TaAtlliM*  aim  imif'igoi  .  .  lä-MI^IS 

iWf-fav  Mitglieder   WS,- 

K6nif;l.  Ober-La]idea;>erlehtl''ratriif))rla.&t,  — 

Kassa-Konto^ 

CteM-henk  an  den  ICIektmtecbulftphen  Vor^ 

ein  I  Kpidiaxkoin   .  , 

rteusilien-Koiit": 

•Jil",ii  .Miwiireilinnjc  

rb\  •■ik:ill-i-her  Verein  Fmiikfuri  a  M. 
Mlec^-Kiinlii  .    .    .    -  , 

KeduktH>titi-Koiitu   .    ,    .  , 

.laliresvt-rüaminlunf^^s  ritkn»tK'ii  K4uit«i  .  .  . 
Kommini'innAinltgiieder-Ueisekoi^tcn-Kontw  . 

IlcIsiiuiUfrbtt-KiiiHO  

Gencfaliekn'inr-KeiM'fcaalru-Konl  

Ijaha-  und  Satair-Konto  

Bttie«a-  und  kl«in«  l'idteBtaii4C«nt«> ,  .  .  , 

Fh.  Iloli»-Uenkmaironda-Koftto  

l>rii«k!<acheii-KnBlft  


Mirti 


ISAtW,^« 


Kirk 

l'er  l>eblt*re>s 

SlchedieltBvenBhrinen''R«nl«   IfMiilt 

Mit«rliBdibaitia|t-R<»nt»   UmfO 

.Anieltuair  anr  ersten  lliilfaleislUNC-Kanla  •  M>I4 

Kuhn  Siel jerhril**nr«ahrillen-Konto  ....  tA.ni 

tHitachleu-Konlo   :t97H,lü 

7.«lt<H:l<ri(lK»ntn   »«tlit,W 

ZiBaen-Konto   41<M» 


Sablv  (Verluai) 
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Itifk 


IVr  T.iiilli'iiii'  Uli  Ct.  K:i|Ji>  \'ini  (!i-iti 

Kl'^lllll  '»U»  lltT  „fM'/'     .     -     .V.t-JI/kK  M 

villi  KinnalmiiMi  aiis  (;iitathti'n  i;wti,iy  . 

:U'  ;  "'o  T.iutiiüiii'  an  <1.  Ka|>[i 
vnni  ItviDjCPwioQ   ou«  der 

JBVZ'  für  I.  SemcalM  ItKO  3161.-'  . 


.l:iliiv»v('rMiiitiilungs-['nk(>«toil 
Mivte  


AriMHea  


1  :>iti,— 
GOIX- 

ttoimateital   4no,- 

Rrdaktlon  !  MWl- 

Ui-apralMikralilr-KoIiciiokti!»  |  SdOO^- 

Dnii'koi.K'heii  aOUU^— 

lUiii'.'iii-  uikI  kli-liii<  LittkaitteN'Kaiii» .  ■,  40UOt— 
GeliNUer  und  Löhne  i  ICaM^ 

Summ  dar  Au6gal»ou 


61  «OQ,- 

ii;iii-.V.i> 


Im  lk;utwh«D  Ki-icli  rin  «It'n  Stiiiiil|ii)iiVl 
Verbandes  erlltoifniilci.  (  irkul.ir  vcrsnn  ii  Iii 
onr  eiu  kleiner  Teil  der  llandelskaoiniern  uns 
in  BMitirortavf  d»  Citkvbir»  ikrm  StMd- 
pnakl  nngeteill  beben,  lo  lel  ein  Srhiut  In 
bvng  auf  da»  ErKebois  der  niiniiiteriollen 
Itini4rra)(w  nk'hl  mit  SIclivrheit  ini'>Klieli. 
Immerhin  lAltt  hicIi  mit  iiinigrr  WahrKhcinlkli- 
kelt  aiinelimen,  d&l!  die  Handclakaininern  im 
aUg«ni«tu«a  eine  ZwaejcieJcliiiDK  nlcbl  bcfur- 
«wta,  ^mm  41*  htm  VMbM4**tiCiilubMa 
ADlworten  Rabeo  mtt  nur  vmti  Attenahmen  da- 
hin,  daA  «ine  XotwendlKkelt  der  xivuiiKswtitcn 
Rii'hun);  niclil  anxiierkt-ancn  «ri. 

Sie  bab<!ii  im  Vori^itiri-  bf>*i imn ii,  *ii  Ii 

der  Verbaoii  .m  d<Mi  Arl'r'iifn  ilf.-.  KULim 
«echoUchen  Vii;ri.'ini>  ia  Hflrrfl  M»l>li«  nvicif 
Hungen  and  Symbole  in  der  Weise  bcU  iiigen 
anll,  daß  die  Vorachliktr«  des  KlekUoteohiiiach4M) 
Vrrvin»  den  a(Tilicrtvn  VerelMii  Svevka  Br- 
ratunx  lu  ihren  Kreisen  und  inr  RSckKulicrung 
(l»u-riaLacIt  ».Tili-ii.  Di^  Int  am  iri  'il.lntjvi 
vnri^rcri  .hihri'B  irfsi-Iu-hrn  ^i^hrr  -t:iil  Vi>r 
achlAge  rur  eiuheiiliche  Formclietchon  oinge- 
t;anj;ea  von  de»  Vereinen  In  DottnillHl,  Uen- 
uov«r,  KarUruhe  nad  Slullgait 

Di*  BanilhfWMMi«Bmbeft  Wr  r«iniMKlMnik 
hat  ileh  Ende  rorlRon  Jahm  nl«  dem  E^aeh<m 
nn  ctnn  Tetband  ^wandt,  Ihre  L'nfiillvcrlititiin^B- 
vhtf  hriften,  lowelt  a)c  clcktriselii>  Betriebe  bo- 
trelTeii,  einer  Neii'ti'STteitiUijr  2-1  iintentU'hen. 
Dieae  Ailivit  ist  vnn!  I'.L'.l.iktim  ?i  ninitii  bc- 
gonaeo  und  von  lier  ^icberhcitskommlMion  in 
IhlW  SMmUW  W  Weimar  uuler  MltirM(mig  «  on 
TattrMan  oer  Beruf«genogeem«1>aft  Tall«s<iet 
worden.  l>er  60  berge>itellte  Knlwiirf  ist  in  der 
,KTZ",  Heft  1«,  abßednickL 

Sie  haben  in  ragaci  d<-r  Sitti.  il,  ii- 
koiuuiisalon  den  Auftrat;  K^cebeu,  la&tu^.iü  il- 
voraciiriricn  für  ('lieitiixchr  ßrtrli-he  üukx» 
■rlivilcii.  I'hi  dic-svn  Auftrag  auszuführen,  bat 
die  ijlcherbeitakoiiiiulsildu  zunAibU  eiu  besrm 
daiea  l  omite  (r^bild«t,  Ha»  rhetnifche  Fabriken 
baalehtigt  nml  dann  VoraclilJlge  aiu|^artteiii't 
hat,  wie  •solche  Betriebe  zu  luatalllerea  »Ind. 
Dieito  Vi>rt»clilft};e  aiiid  von  der  gauxeii  Kmii' 
inlnainn  In  Weimar  dareliheruten  und  in  iler  in 
«Icr  ,K"rZ",  lief»  l'l,  abgedruckten  Form  augo- 
uonimen  worden.  Der  Vorsitaende  der  Kmn- 
miaaion  wird  Ihnen  dime  Votscblüt;e  xur 
Annabmc  «inpfehlen  KInc  andere  von  der 
SiL■h('r^l»'il^knlnl;li^bil:lIl  i.'.'lclstele  Aibi-li  betrift« 
ilii'  liri  iin.l  iiaiii  t'iiAijii--n  zu  emiifehlenden 
Mttliuüiiiiicii.  Aiiicii  diei">  sind  in  lieft  VJ  der 
.KTZ'  abgedrackt.  Furner  habe  Ich  zu  be- 
richten, dalt  die  Slelierheilnkomniia^lun  ihr 
Eedakliuusvomitä  doicb  einen  faniielirn  Ue- 
•chloU  in  seiner  bisherigen,  nam  Teil  ohne  be- 
■ondoieo  Auftrag  ausgeübten  Titllgkeit  b<-»ttliKt 
hat.  Daa  Bedaktiunscomitv  iitt  vor  aehl  lalin  n 
von  der  .Sieherbeilskonimissioo  eiiigv^clxt  wor- 
den, aber  nur  iiill  ileiii  Auftrage,  die  vom  der 
Kuuiii4&ituu  );ufiiUu*u  UKM'blÜ!'.^;  zu  redigirien. 
Kna«  Auftiaf,  MMofial  für  kilnftig»  Kom- 


niiaitioiiH^iiauiij^en     vOrKnhereili'n ,    li.itte  duj* 
oHiile  nielil.    (ileiehvvnlil  tut  m  liiene  ,\rbeit 
(retwillig  Kelt>>itek    Da  ubur  vou  eiuein  .Mit 

Rllcda  d«r  Komafilaalaii  dl«  Frji|;a  aufKeworfi  n 
wnrde,  ob  denn  dat  tt«daktlon*comii<^.  da«  ja. 

wie  sie  wlnsr-n,  nur  au»  Uerliner  Mitgliedern 
der  Si(  herheilvkouiiiiiüsion  lieMelil,  lll><<rbau|il 
bcTcelitigl  iet,  «ol<'he  rrei»  illi;fe  \  orliereiliiuxs 
arbeiten  auszufiilir«'»,  -^o  hiit  die  Komiiiia^ion  in 
Weimar  Ihrem  Contlt^  «lu  (lir  allemal  die  Be- 
füfnia  mtUt,  da«  Material  für  ibr«  SMaiimam 
voranberaltoB.  Die  fitnrichtnng  cinea  Keoak- 
tions-  oder  Vo>bereltungscoiiiil^!j  lial  alch  bei 
der  .Siclierhint»ktimn)i»»ion  »"  gut  bewllhrt,  dall 
irh  ?hr;<-h  emiifrlilen  -^ii'   muh    mf  die 

a'pli'ri'ii  lvimiiJia.''Mtit'ü  .lU^z-itdrimeii  Wenn 
.Sie  dil^l(^^ql  Vomrhiage  xuatimmen,  »o  würde 
jede  KoromlariMi  ana  Ihtar  MIMe  da  Va«^ 
bereitung«cemlti  wtUea,  deaaen  Nltelleder  aa 

ein  und  deniselben  ürte  wohnen.  I)ie  Itedin- 
gnn;;  de»  geinein«ani«"U  Widinnilxe»  ist  wiolitijf, 
ttoil  (Iiiiiircb  dein  Verb.in  le  .\u<>lagen  und  den 
MiUl'  ■  rn  Heilten  er»(>art  werden.  l)a»  •  ouillA 
würde  die  Aufgabe  haben,  diu  Arbelleu  der 
KommlHlon  durch  AnAtallang  cluci  Eatwofftn 
oinanlellen,  die  Rrlitk  dea  Entwürfe«  von  t«li«n 
der  anitiiorlen  Vortiao  entgegen  zu  nebman 
und  >a  venirbelten  und  übrrliaupt  die  ^anse 
Materli-  m>  vnntubereiteii,  d.uU  die  Koinmiif i'in 
in  ihii  r  I  i  Ii  «raitiung  nur  Solche  A^itni;:i  .'.1 
beraten  braucht,  über  die  ein  genug«<o4tr 
Meinu»;r»austausch  «chon  stjittifefuiiden  hat. 
Da«  i  'oinile  wurde  auch  befugt  eein  Aufragen 
XU  beantworten,  etwa  indarWaiae,  wie  aajetat 
schon  vom  KedaktioaieeuItA  dar  Blchaibalta- 

kommiK^ion  (geschieht. 

Diese  Titiigkoit  des  liedaktinnscomites  i»t 
fiir  die  Vervollkommnutif;  der  Sicbcrheltavor- 
Hi  I  T  ften  »ehr  wertvoll,  und  auch  in  di<'seni 
.lahro  li>t  (meist  lafoljt«  von  Anfragen;  das  Ke- 
ilabUaaacaaiUi  In  dl«  La«o  «ekoMnan.  der 
KaainiiMlao  in  ihrer  Sltannjr  sa  Weimar  «linlge 
Zusitze  und  .iuderuii^eu  vorzuschlagen,  die 
nach  eln;;elieiiiler  Beratung  in  Welin.ir  in  der  in 
lieft  III  der  .tri'/,"  abgedruckten  Form  lliiien  lur 
Annabnio  enipfohlvu  w  erden.  Wie. Sie  wisüen,  wer- 
den jene  Fr.'igen  und  iVutvtorteu,  die  allgemeines 

laieretae  habea,  in  d«r  „ETZ"  abgadmckt.  Um 
nun  die  praktiaehe  Beantaang  dieser  .Spaltau 

zu  crl 'Ifl  tt  t-n  tiiid  WIederholuugeu  derielbcn 
Fragi  l  /i:  rr  neiden,  int  in  Heft  il  ein  Sneb- 
regiater,  bctreOend  die  bi*he?  veniflenllichlcn 
Fraifun  und  Antworten,  .iIjk' ili  n  worden. 
Leitern,  i>elcbe  t-'ragei)  Stellen  wollen,  Ist  zu 
empfeiiloD,  aanüBhai  daa  Saekregiatar  nacliaa- 
schlagen,  nm  au  aeben,  ob  die  Iwabtichtigt« 
Fraj;e  schon  früher  beant« ortet  worden  ist.  Ks 
würde  dadurch  dem  KedaUt.ion8Cuniile  unniitigi' 
Arbeit  und  dem  Fi ugeslellur  Zeit  ei&(iart  werden 
Her  Klektr«  I  ('li-ii(.chc  Verein  des  Kheinisch- 
WestfJtlinchen  luduslriebeviirke.s  bjt  eine  Neu- 
be-1rlieiliinx  diM  .S  4tj  lier>;werke"  t»eanlragt 
und  die  .'iiclK 'di>'ilKlii>>uuu»iini  b;it  «iu  besun- 
dercs  „Bcirevreikftcunihiä'  enianul  mit  d«ui  Anf- 


lr:i;;e,  elektrische  Anln;fen  vor  "it  zn  braieh- 
tiireii  und  ^'enieitiaani  mit  SacljM  I -t^iiiili |5»en  dea 
ltei(;l>aues  einen  Kntworf  f'ir  verbeii«erte  Vor* 

nelirifit'n   auasnArbeiioB,    Der  Veratand  hu 

Sciirtito  iireiuM,  am  dabei  dio  llltnrl»eit  von  Var- 

trelern  der  Kegieriiii;^  %a  erh  ilten. 

Ilic  l^rnht  und  Kniielki  inmiaBlon  hat  aleb 
;:eiiillli  dem  ihr  im  Vorj'tliro  erteilten  Mandat 
lull  der  Frage  der  /,ula.isung  von  anderen 
laolaiiononmlcrittlieii  ata  tiumni  befafit  und  die 
aabCB  tm  Vorjabra  oingalidtala  UatersDchuog. 
belnfland  daa  Auftreten  voa  Vberapaiinungen, 
zu  Gad«  HefUhrt.  .Soviel  sieh  aua  der  üienilich 
reiebhaltifen  Htatietik  tiber  beobaclitete  I'ber- 
spaoisun^vh  fi-fV-ii  l'iCi.  -clnltil  (üc  Ver- 
inulun  ■    1  i-;:rii  Iii! I  E  /.Ii  ^isn.  ilaU  ili  .\:i!;i;;eri.  die 

keim-  Abschnielzaiciicrongen  sondern  nur  nuto- 
laatlache  <)l«ehalter  enilialten,  (lbera|»anaiiiigca 
aar  teilen  und  nicht  in  geflthrlicher  Rahe  anf» 
treten. 

Die  Hvatert'se- Konimiüslon  halte  In  Ihr 
Arbeitaprogramni  die  l  ntes'OHrliiin};  iIi  h  Alterns 
aufgenommen,  wobei  die  l'liysikulisiii  -  Tech- 
nische Ketchaanatalt  ihre  .Mitwirkaog  zusagte. 
Bei  uiUterein  Studium  dieses  Programms  ülelltc 
M  sieb  jedoch  herau«,  daS  auf  eine  Beteiligung 
der  Hüttenwerke  na  dem  .Studium  dea  Alteranga- 
pri>blenii>  nur  gerechnet  werden  kJlnne,  wenn 
ilie  lE.-ietiMutis'.a;'.  liii  l.fiiilug  der  Arbelten 
:i;  ein  in  rlif'  ll.iL.l  iiirnnt  Auch  »Ind  dir 
l  uleraucbongeia  solcher  Art,  daS  nnr  die 
Ittiiehsaniitalt  sie  vollkommen  Ryitenaliaoh 
darchfiihreD  kann,  Für  diese  UDteTanefaunK 
muS  elA  hi-.Honderer  Ofen  zum  Erhitzen  der 
Bleche  nugvxehant  werden  und  die  Arbeiten 
bedingen  i  '-in'  Vi.  rtni''inin^  de«  llfiIf«per»on.ila 
der  Ueicli"  unt.iit-  l'.i  •ii-'i-:'  Aiislagcu  im  Ktat 
der  i(eich»aii.><tiiU  nicht  vcirgeaehen  «Ind,  ao  hat 
der  Vorstand  für  die  Zweck«  dl««er  Unter- 
>ucbung  der  UelchsanstaJt  WOO  M  anr  Ver- 
fügung gestellt.  Haa  Anerbieten  Iht  von  der 
Ueich&analalt  angenommen  worden;  sie  wird 
iiunaahr  die  von  der  Uyatareae-Kjonnaiaiiea 
begnnMiie  AibdtaelbalaHlDdic  anEade  Mltami. 

lierieht  dar  Kaeaennvlaon«. 

Herr  Xiiglo:  H.H.!  InfblgelbraaBeaiddniaea 

vom  vnri^^en  Jahre  halien  Herr  Dr.  Meyer  und 
icli  die  Hiicher  des  Verbaadejt  Deutccher  Klek- 
triiteehniker  geprufl,  und  /.war  unter  Zuhülfe- 
iiulime  einen  gerichtlichen  Bücherrevlaora.  Ks 
bat  sich  ergebcD,  wie  Herr  GejieraUekretjlr 
herelta  mltgeteill  hat,  daS  ein  VanntaanabaaUad 
von  129H7l,Ml  M  vorhanden  tat  Wir  balran  die 
Bücher  und  die  ganze  Kcchnung*führuiig  In 
Ordnung  befunden  und  benotragen,  dem  Herra 
(ieneralaekreiilr  l'rof  Dr.  Kapp  die  KnUaatUDg 
für  da«  v«rgang»-ne  .lahr  erteilen  zu  wollen. 

Vemilaander:  .Sind  Sie  diimit  elaTaiftaa- 
deu,  Mteka«  Herreu  r 

(Zntlimniaag.} 
I>ann  geh«  Ich  aom  Iblgenden  l'unkt  über: 
KoMMiMNiwinherirMab 
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SoBUhMbltus  (eh  Herrn  GchelmMI  W«b«r, 
«bvdto 


i^nlan  htt  tm  ToiRUgMM  Jahi«  du«  Aifetlian 

von  dem  Beitreben  leiten  la«a«D.  umatürceode 
und  ifnindsttmllcb«  Nea«rup)(«o  nach  MSKlIch- 
kiilt  »11  v«nnpit1»n,  <1ftp«ff?n  ilft«  ??f»tfhrtiilii  r.n 
erhslt4»u  und  dlp  Uult!;;keit  der  Vi.rhandi-  tii  n 
SIcherheitiivoniehrineti  nach  M<ij(Hrhk«it  weitet 
n  MMraekan.  Ou  wsr  >ber  bloB  darchmbrbsr, 
WMD  dM  BMI«heade  autgebaot  nnd  In  ge- 
wiMVn  KhntHurttfn  vFrl>i-a»i-ri  wurde.  Dia 
Ergebnit  dicter  Arbeilcu  ixt  in  ertler  Linie, 
ds8  ein  neuer  Paraprapli  »u  den  Sicherheits- 
Vür»«ehrir:i  [I    ;i  ii.rujci*fii^    >fc<'r(li'll    mUlSlO,  der 

(tek  auf  chemische  Uelrlebe  bexiebt.  l>itM«r 
nttUt  aleht  »owoht  nena  V«n«hrifteB  ala  viel- 
nähr  die  HUIfimlttel,  mit  denen  die  beileheodan 
Voracbrirten  anagvfiihrt  werden  künnoo  iintwr 
den  «racbwereoden  Verbtltnisaen  der  cbvnrf- 
irhen  Botflcbp.  aivwie  (»fwt^iif  Aim:il'(!i!.  welche 
Mlljdf-ulutijfrn  drr  \' i ir»L- h r i t"ti»n  \  crhitulern 
»ollen.  AUdauii  hatte  eii  h  »Is  notig  ergeben,  «ine 
RaUiaroB  Uelner«n  Ab&nderongpn  an  einseinen 
Pnnktea  vonunehinen;  wie  ale  aieb  Ja  der 
Verband  I>eaUeber  Elektrotechniker  aasdrUck- 
lich  rorbehallen  hat.  Dtea«  Ab&nderun^n 
■iBd  tcIlH  rt^iii  redaktioneller  Natur,  anferu  »\e< 
l«di)rl"'li  den  Zweck  haben,  aufgretaucht«'  Miß 
rerstlndntsee  in  Zukunft  unmAglich  ma  machen, 
tallwelM  lind  ea  Verbeaterunxen,  welche 
MOtMn  Beobachtangon  nnd  Beatrebangen 
Bechnang  tragen,  nnd  teilweiee  sind  es  Mlldo- 
rungen  der  beliebenden  Vorachrlfleu,  die  sich 
auf  (Irund  der  Rrfahriin^  uts  ziilltaaig  beraa*- 
geatellt  haben  Uor  i^-rolitc^  l'oil  dieaor  Ande- 
niDgao  —  ea  «lud  Im  ganaen  IH  —  lat  bareits 
iB  dwF  .BTZ"  Heft  19  awfUdleii  vw5a«B(> 
Itekt  iroriAao.  Rln  klelnanr  Tall  koimta  Mtna 
endgültige  Faasuug  erst  gestern  erballeo.  Ea 
war  ans  leider  nicht  mfiglleh,  dienen  lelatereu 
Teil  vorher  noch  In  Dnirk  lu  'if^en  und  ttmi-ii 
liier  CO  nnterbrelteiL  l>ii  Jodoch  die  Jnhrcg- 
veraammlnng  wiederholt  dar  Stcherfaeltakom- 
iniaalnn  die  AototiUt  erteilt  hat,  Ihre  BewbittiM 
vollaUlndig  gültig  %a  faiaeii,  unter  dei  Vomaa 
seisang,  dal  al«  mit  Man  grolaB  M^ritM  bo- 
sunde  gakoBSMB  alD*,  lo  •Mla  (eh  Uenalt 
das  Aatng: 

MM»  Jakrenveraainmlung  mnge  dleae  Ab- 
■ndaraogen,  aowobl  den  9  47.  rli>r  nett  Hnge- 
fügt  worden  ist,  »it  auch  die  sitiutlichnn 
13  Abänderangen  In  der  Paasang,  wie  sie 
von  der  1 1  r  Ii  irtnlnir BiBiBliiInn  Mtgaaiallt 
iat,  genehmigen. 

Herr  Dietie:  Ich  mCchte  in  beaug  auf 
§  47  oinsetne  Worte  geludert  haben  und  swar 
dablB,  4«f  «Mr  «h  «•  «•  lMMt> 

fttaeUnmtBkta  riadiBltMMlrVaniagelang 
so  veraeheo,  welche  daa  EbUNtaBBt  daa  Har- 
aiiaslehen  verhindert,  solaag*  die  Kontakt- 
stelle  unter  Strom  steht, 
die    leisten  Worte   .anlange    die  Ront&kt 
stelk»  untrr  Strnni  »t^ht"      tibpelliidf>rt  wfrdrp, 
daü  »ie  KleichlKiiten  mit  i:  H,  Abs.  c.  wivchc 
daa  Uaslecken  und  Ausziehen  des  Steekisii 
iMHiglMi  mattoB,  aataag»  dl«  AMtohaiter 
(BBidiMiaaB  alad. 

VBIBtoBBlm  DBllBlatMSHiM,  dl«  Bichl 

Ib)  PlanaiB  voiiiaiidalt  werdaa  ItaBn.  Bitte, 
sehreiben  Sie  et  der  Sicherheltskommissloo; 
dann  wird  die  das  behandeln  and  nachher  dem 
Plenum  vorlegen.  Wir  sind  hier  nicht  Sicher- 
beiliikoinmlssloD,  nnd  daa  Flentun  kann  sich 
nicht  auf  ßvratnag  «iMatoar  Voraekriften  eln- 

O»  alamaqd  wtUtt  daa  WüM  alaiiBl,  «i^ 
kUf  Ich  daa  «ifitw  Ailn*  daa  Hann  Oalieim- 
CBt  WshBi  IIt  aag«B«nnn«tt. 

HarrWeW:  1>«8  weiteren  hat  der  Oeneral- 
•«kreniT  aehon  mitgeteilt,  daS  die  Sicherhoii»- 
ltnmm1«ii1on  Mvh  bescklftlgt  bat  mit  dtr  ftiirch- 
nicht  einrii  Kntwurfa  von  ÜnfallviThnii.iiirsvor- 
sebriften  tüt  die  Berafsgenosacntchalt  der  Fein- 
mechanik. Dieser  Kutwurf  ist  von  der  Kom- 
miiisioa  verbessert  wordsu  und  der  Berufsge- 
aaaaaBMhaft  ala  M«l«rial  su  ihren  weiteren 
Arbellen  itbarwleaea  worden.  Femer  Ist  aucli 
«rhnn  hlogewleaen  worden  aufda«  vi.tIiot- itrintr 
I  oi]in4,  welches  ein«  VerbeaserunK  <l<  r  I'-tk 
werksvonchriflao  ateb  lat  Aufgabe  gemacht 


hat,  und  es  hat  gestern  die  Rtcherfaeitakom- 
miasion  endgültig  «in  Kodaktioni«eomlt4  aar  Hi- 

artwituiifr  (>lni>r  nunpn  Fai«tinp  r-ingt'i'iTK 
Kiullic  li  iml  dii'  Sichrrln'it»lii):in:il.18lfill   lü  ihror 

featrigvo  Sitzung  In  Aussicht  genommen,  die 
kaBtomMBBbiUkBB  alaat  Bb«raalic«n  Omaif 

alelit  «n  nntanMian;  und  daa  wird  bbcIi  bb- 

nirhitt  durch  ein  kleineres  Comit^,  dann  durch 
da«  Kodaklionscomit^  und  endlich  durch  die 

Slch<>rh<«tt«komiiil«»ln(s  seihet  dnrfrhffsfahrt  wer 
dni-    Ma,  wie  .Sn-  n.i i-litiri  ^fcluirt  und  tiüti  :iucli 

beschlossen  haben,  das  Uedaktionscoroiie  nun- 
nahr  alftadtir  daa  Aaftiair  kalt  daraitifa  vw^ 

berellead«)  Arbaltan  datdiMfAfcMB,  ao  bedarf 

e»  nai-h  d:p»nr  Richtung  keine«  neuen  Be- 
schlufst'9  Ich  habe  daher  nur  noch  den  Antrag 
III  fifll.'P,  micii  dl«  S)cherheltakommts»lon  tn 
ihrrr  i<'tii^iMi  \'i-rf:i9'*iin^'  auf  ein  weiten-»  .Ifilir 
fortbestehen  zu  lassen  und  ihren  Auftrag  in 
daai  Bitawii,  «1«  «r  banillB  varbandan  nad 
iri«  «r  tn  «taBtlnan  PaalBlan  MtlHMto  gnmutt 
aaHebil«b«n  waidaa  tol^  an  «laAnarn. 

Harr  Wukcwikjr:  Ich  Mr«  aoabaa  aua  d«n 

Ausführungen  de«  Herrn  Qeheimrat  Weber, 
daS  Arbeiten,  welche  tn  besonderen  Comll^ 
behandelt  werden,  noi'hmali«  «n  An»  ((«»daktliNn»- 
comilii  snrückver"  ieni'H  winien  *.i1Ii'd,  i  ln'  nir 
ror  die  ätcherheit^koiumtasion  kouamcia.  Ith 
knb«  dl«  Mrmma,  M  in  der  sicherhett«- 
kommTaalaa  diaa  w«l3afebt  baabaichtigt  gewesen 
ist.  sondern  dafi  die  besonderen  ('omlt6<  ihre 
.\rbrllen  aelbstikndig  dnrchfahren,  s.  Ii.  das 
Bergwi-rkuromlf«''  ntl'T  du»  t'omlM  lUr  Tk«al«r- 
normallou.  und  ihr>'  .\Tl>ailen  dlinkt  BB  dl* 
8lcherht^ilÄkf>l£lUjiKlla>u  |{tfben. 

Vorsitzeoder:  Daa  besog  sicli  nur  auf  die 
TheatervoracbrllteB.  Uaft  ein  Coniilö  wie  das 
BergwaritMaiiM  MihaidBdl«  dar  KbimiImIob 
gegendbar  aMh^  vaiiBtalrt  tmi  tob  MlbaL 

Harr  WaakMMkj:  Ich  mtläu  wir  tn^ 
ateHen,  dal  Vaniiia  odar  «Inaila«  FaMaM« 
das  Reeht  habao,  T«nelüaga  ananaaibeltaa  «nd 
damit  an  MKoamlaMM  harBiwBlwdan,  wie«« 

bisher  war. 

UetT  Haa«:  Ich  wollt«  mir  die  Frage  fi- 
lauben,  ob  in  dpr  nnn  bpMfhntt  bleibenden 
SIcberhellakouitriisBiou  auch  H.ihufachionUj  vor- 
handen sind.  Ka  Ist  mir  aus  Kreisen  der  Ue- 
iriebalallar  van  StnlanbahiMn  dw  Wanaah  ««- 
gegaagaa.  In  fleaain  Blnna  na  wMnn. 

Vai'kilBBato;  M  kim  dannf  «twldam. 
dal  wir  aina  gaiHB  Anaabi  tob  BaknIWBtea  In 

der  Kommission  haben  —  ich  nenne  nur  die 
Namen:  Qunderloch,  Oundel,  Bjßrkegren, 
Srholtcs  —  nnd  ditS  n^irh  R^dnrf  n«rh  pIr 
bc-iiindrrfn  Baluu-iUji^n'  eiriKODi't^t  wird.  dulJ 
Sieb  AU«  fucblenien  kooptiert,  sodali  deren 
Intereasen  hinreichend  g«1l«klt  «Ittd. 

(Der  Antrag  Wabar  wird  »Inallmnilg 

aagenaamB.) 
Ilen  Weber:  teb  mtttbia  diaaaB  Beriebt 
alcbt  schJieBen,  ohne  darauf  hlnsuweisen,  daß 
nunmehr  lo  Jahre  verflossen  sind,  seitdem  suni 
ersten  Mal  der  Verband  Pcatsfher  Klektrotech- 
Bikor  .-^iL'herhoitsvorsciirdtt'ii  ftsEgeatelll  bat,  die 
fttr  ganz  Denttchland  inatgebead  geweaen 
alnd.  WUnend  der  laaaea  latt  vOB  Ift  Jahren 
iat  diese  Arbeit  weltergefSbrl  nad  an  einem 
gewissen  Abschluß  gebracht  wnrden,  wenn  ale 
auch  aelbstvetstAndlich  niemals  voltalKndig 
vrillfnilft  «.du  «ttd.  Die  I.pltunp  dipger 
Arhe  ieii,  du*  uitti'r  iirndlch  acliwieri^eij  Ue- 
dingungen  begonnen  und  dtirchgefUhrt  werden 
mußte,  iai  wlüircnd  dieser  laMpKlode.ia  den 
Binden  unseres  Jetsigen  VoiallBeBden  geweeen. 
Um  die  SchwIerlgkeHen  au  ermesneu,  deren  ea 
bedurfte,  nn  so  dem  erreichten  Ziele  zu  ge- 
langen, ist  nur  daran  au  erinnern,  daß  die  Aus- 
arbeitung dieser  Slcherfaeitavorsehrlften  ge- 
fallen ist  in  otne  Zelt,  die  den  grSdten  Auf- 
schwung der  Elektrotechnik  in  aieb  feit,  den 
wir  je  erlebt  haben.  Wenti  dieser  Anfkdnrnag 
möglich  gewesen  ist,  ohne  da£  er  durch  die 
SicherheitsTorschrlften  behindert  wurde,  und 
wenn  ;tnfli<r(>rüells  die  .Sicherheitsvorschriften 
oa  bewirkt  h^h«n,  dalt  dl«  iDStallationen  ein 
großes  Malt  von  Sicherheit  erreicht  haben,  ao 
ist  daa  SU  einein  gtoBan  Orade  der  Leitung 
de»  Herrn  l'rof.  Budde  sn  danken.  Ich  glaube, 
in  lhr>'m  Sinne  su  handeln,  wi-un  iith  Herrn 
Prof  Budde  Mr  diese  aufopfernde  TAtigkeit 
den  IMak  do*  Verbandes  Deutscher  ElekHo- 
technfker  auin  Auadrurk  bringe. 

(Lebhafter  Beifiill,) 


Vorslliender:  U.  H.!  Dleaen  tteachUnen- 
di-n  lobenden  Worten  g«-geaübor  bleibt  mir 
kiiiiin  otK-ss  arideres  äbrl|r  als  zü  i?rr5t<?n, 
Jedf^nlrtllri  ilanki-  i^■h  fllr  d.i*  Wi>hl«'rilei:.  d.ts 
8le  mir  bezeugt  haben.  Ich  habe  den  Vorsitz 
der  SieberheitekBnwIialnB.  ntode^atagt,  weil 
<Be  LeltBBf  de«  Taibandai  nlr  dla  «lag«  Mt 
nicht  ließ,  und  Ml  hofl«,  dal  dl«  XettBlailan 
nnler  der  neuen  liBlIniic  weiter ]IerfQn«(«Bd«a 
leiaten  wird. 

leb  fili«  «bar  mm  nddiitatt  Pnlit: 


TTeii  DeOwaii  l}l«Kaa«blB«nnorHAli«n* 

Komntealen  bat  anf  der  temen  Jahreev«r> 

«ammlung  einen  bestimmten  Auftrag  nicht  er- 
halten, lofülgedeasen  beschr&nkle  sich  ihre 
TSt!f{k('lt  auf  die  r.rledignug  d<'r  wRhfcnd  des 
,i;ihri'K  eingegangenen  Anfragt-u  nml  Antritc". 
Es  siod  eine  Ansaki  von  Anfragen  aber  die 
Auaiegunit  veraehlad«n«v  raiamphen  eiai»- 
gangen.  Bio  Ende  kvrO  alnd  aleae  Anfragen 
von  mir  aus  erledigt  worden,  und  habe  ich  die 
Kriedigung  der  Kommission  vorgelegt,  welche 
«■ln»tn:im<>f  »ichmeiner  AuffSMiing  nnpenohloMen 
und  mir  d'iriir  Kntiaatuia}.'  crt.^ill  hat  iJii- 
letsten  Hinginge  alnd  von  der  Kommission  in 
der  vorgeaiem  itatjwtak«««  SKnaf  direkt 
erledigt  werden.  D«e  weiteren  l»t  «tage- 
gangen  ein  Antrag  dea  hiesigen  Vereins  be- 
sügilcb  der  Schilder  an  Maschinen.  Ea  aoil  an 
r>rph«r(Mrnrni,tr.rf'n  «arh  di«  Spannung  dea 
It.stnre  üuf  dum  Schild  vermerkt  worden. 
I>i>>ser  Antrag  Iat  achriftlleh  der  MaachlBeBOOi«' 
inaiienrKemIwIe*  «nr  AbaMnBnaf  veiiielegt 
wur<le«.  Die  Mitglieder  der  Kenmlaaton  baban 
sich  einstimmig  dafür  erklKrt,  die  Crlexligaog 
dieaer  Frage  solange  surücksoateilen,  bis 
andfre  Ändi>r>mfre«»  an  dip«?n  Nnrtnalien  not- 
wi-iidi>r  »'crdcn  Dpr  Antrnjf  litt  ili-mgemtß  ala 
Mittrlal  fttr  spätere  ArMten  zurückgeatellt 
wnrd.'i:  Die  Kommission  hat  sich  auf  den 
stiiudpuokt  gestellt,  solange  als  irgend  mOgllch 
Anderangen  zu  vermelden.  Ks  ist  trotzdem 
möglich,  daß  die  HlnsufUgang  der  Spannnng 
dea  Itotora  auf  dem  Scliitdf  jftist  srhfin  ge- 
achieht  Ich  bitte  Sic,  die  Kninniiniinn  ferner- 
hin In  der  gleichen  Zu»aniineD«"trunir  zu  h<v 
sUUigen. 

Vorsitzender:  Wünscht  jetnand  daa  Wort 
daaui'  —  Daa  ist  nicht  di  r  F.^ii;  der  Antrac 
des  Herrn  Dettmar  ist  genehmigt. 

Wl>  lteniiB«n  nm  DtdUte«  Pnbkli  Baiidt 
der  RenmiMien  für 

InatalUtiaaaniaterial. 

Herr  Meyer:  Die  KoniinlBBion  für  In- 
tt  t  II  ]  I  u  1 1  oti  n  m  nt  c  r i  ii  1  iiat  v.jtn  Itechte  der  Zu- 
wabi  üebrauch  gemacht  und  den  Herrn  Inge- 
nieur Oeorge  aufgenommen.  Wir  haben  ein 
Kedaktionscomit^,  bestehend  aua  den  Herren 
George,  RIement  und  Perla,  gebUdel^  daa 
sich  mit  den  rorboreitenden  Arbeite«  bomten 
-lull-  Kü  lapeu  eiue  Reihe  Anfrap^n  von  ver- 
«rliicrlcni  n  Finnen  \'i>r,  weU  he  ordnunfJ^gPDillU 
eriedigt  worden  »Ind.  Kino  dieser  Anträgen 
hat  Anlaü  gegeben,  in  eine  Neubearbeitung  der 
Normalien  ftlr  Steckkontakte,  Dosen  und 
Stecher  einsutr«ten  und  ea  Ist  das  Redaktions- 
comit^  mit  den  vorl>ereilenden  Arbeiten  betrant 
«Orden.  Wir  haben  beechloaaen.  der  IuhrM- 
vt  rsammlnog  die  weitere  probeweise  Anu<ihiue 
der  Normalien  für  Stöpaclsicherungeu  für  Edi- 
son-QewInde  nebst  Nachtrag,  wie  aolcb«  In 
vorigen  Jahre  in  Cassel  beschioaaea  wOlda« 
alnd,  an  empfeblen,  mad  wlt  Mtlan  Ibnar,  die 
Kommiaalon  In  ihrer  blekeiignn  Oealalt  Av  ein 
welteiee  Jakr  an  bcMMcaa 

VetattMiiW!  Wtaidit  Jemaad  daa  Wort 
dazu?  —  Da«  IM  atohl  der  Fall  Dia  Voraeklig« 
des  Herrn  Dr.  M«]rer  aind  angenoMlDMk 

Wlt  knaam  caa  Beilcbt  der 
Dndit-  «ad  KabeOteBwIaBieB. 

HerrKa|if:  l)icl>riiht  und  Kshelkoinmlsaion 
hat  Sieb  Im  Berichtejabre  durch  Zuwahl  der 
iierrani  Dfi.  Api.  Di.  Cnealrer,  Pnt  Sp»t«la 
und  Oeh.  ObeffOfUM  ChrlttlMii  «rweiniil 

Auch  hat  aieb  Harr  Dr.  May  weidbargeliand 
an  den  Arbeiten  der  Dralit-  nnd  KaMkeB' 
miasion  beteiligt. 

Neben  Erledigung  verschiedener  Einlaufe, 
wie  Ihnen  lo  dem  Torjabrig««B  Berichte  bereite 


Digitized  by  Google 


90.  Jali  imh. 


Elektro teclmiflch»  ZeltBohrift.    IBOfi.  Haft  88. 


691 


kam  initjt«t«i)t,  lugfn  in  öcr  i1»ui<ti<n<ho  swel 
muTaa^roiche  Arbettcu  v<  r: 

I   DI«  AttMümag  von  l«itaAUea  für  dM 

2.  Di«  /.oUunogr  von  DrMit«D  intt  Fiftor- 
i«oUt)on  and  Hackethaldrlhlen. 

Div  AoreguDfc  xd  Punkt  I  wurde  von  mir 
in  einer  in  München  im  Janoar  I9(M  utatt^- 
KoaTcrenz  der  Vpreinigiiii^  der  Elektri- 
lic  f^gebvn,  and  liaben  die  damal» 
iinwM«>n<t»i:  V°nr<rnter  der  Kabelfabriken  be- 
BL  hliin«'  »,  einen  PraKeboiren  aneiaarbrlinn,  um 
uinfiui«i«ode  Kenntnia  zn  eriialtcu,  wo,  in  wri- 
eher  Weise  und  unter  welchen  ITmatäuden  Uber- 
■paoDuniren  aufK«lreien  Kind,  und  weiche  Kr- 
fahruntcen  inan  mit  den  vortModUMB  Krbnis- 
vorkehmngen  j^mscht  hat.  Dw  Inhalt  de* 
FVapBbrtßeos  » Ufji'  in  clufir  copfM-n  Kum- 
mlSHlDii    ih  Hi-rllrj    !iri-.         \l\rr.  I'wu  r.'^LiffUv't, 

und  sowohl  dvi-  liiähc-  und  Kabelliouiiiuiision, 
wie  auch  der  Verelul(;unf(  der  Uektricitlts- 
Wke  Sur  Prüfung  UDterbrellet  Von  dieaer 
S«H»,  wla  tnOk  von  V«ilMiid  tat  miUhd  «Ii* 
▼«iMadmiir  bawerkileniKt  wonl«i.  Ea  dnd 
im  {fsnien  14  Aniwnrten  <>!n(fe!aiircn,  von  wel- 
chen <';l.  .^H  jli]H>ri'hirilen,  w.'il  l'fi  titrurn  i\n- 
Ingen  nur  Uleichntrnui  Vi  rwfritiua^  äudet  and 
von  t'berapaauuiiircii  nu^hi."  (gemerkt  worden 
war.  Die  reotiirhen  til  Antworten  vnrdeu  in 
•Idw  Tabelle  lOMnmeacaitallt  und  tot- 
tnalfchM  Material  mdRcImI  4«r  vorcmsaalen 
Kommiaeion  in  eint^r  Sitxanfr  am  6.  A|>ril  1906 
in  Berlin  vorgelegt,  in  welcher  nunmehr  die 
AaearbeitoDif  der  Ijeitiitxe  an  Hand  der  ein- 
ge^ani^enea  Aulwortf-n  erfolgte.  Oleeer  Roin- 
mlaslon  j^hörten  an  die  Uerien:  Dr.  Katb, 
I>r  Apt,  ObaringMlMw  Satarottk«,  Dr.  C*i- 
sirer,  ObaringMlaar  HnBBaa,  Dr.  Bora I  und 
Zapf. 

Die  [.leltentce  wurden  aJadann  in  den  nn 
iC.  April  in  Frankfurt  und  vorgestern  hier  statt- 
gehabten Sltsungen  der  Draht-  and  Kabalkain- 
miaalon  ergSost  und  aofge«l«Ut. 

Bs  alBi  also  dl«  LsIMMm  erat  mgeati-rn 
tuÜg  gwwoitfeii,  imd  cww  tnlUg«  du  verspK- 
teten  Eingehens  der  Antworten  auf  die  Fra^ 
bogen,  und  waren  wir  deshalb  nicJit  in  der 
l*gv,  Ihnen  das  Resultat  onserer  Arbeiten  vor 
dem  Verbandstage  xeltig  geciu^-  ^ur  Vorlage 
an  bringen.  Ol«  V«rOlr«ntlicliung  der  Leluttse 
wM  ta  alOhiMr  Z«t*  eriIntgMi  maA  bMbtlbMn 
disAnnaiiB«  daraalbflB  Mr  dn  ■■«dut«  Jahr 
Torbeh  alten. 

Was  den  iweiton  Punkt,  botreflend  Zal««»ang 
von  mit  Papier  Istllert^'ü  nr&httu  und  iliukiv 
IhaMrilileu  aubeUn^'t,  h<*  wur<le  lu  raiisel  eiue 
SpeelaJkoiamlssion,  be»tetieiid  itu*  4«u  üeiieu: 
PMllBpstein,  Baurat  Uppenborn,  v.  Ricken, 
Dfnkter  Singer,  Dr.  May  und  Zapf  gewlhlt, 
mkhe  Versuche  an  den  verschiedenen,  mit 
Papier  Isolierten  DriUilen  anstellen  sollten.  Es 
haben  au  dioaem  Zwwcke  ninirlnr  Flrrnrn  liln 
Hentallnng  Ton  wetlersich.'reu  I.<?itun^eii  i.ilnjr- 
nomaMn  tuad  warden  dlHenigt^u  disc  Firmen 
HMk«th«l,  aiMaMI-Bdkuckert  Werke 
ItBd  Land* und  Raakabelwerke  geprüft.  I>ic 
L'ntersDchungen  wurden  anagelUbrt  von  der 
ElektrolechuiscKeii  Ver«ueh««ulion  MUnchen, 
vmn  KJektrifiUwwerl,  Kranltfnrt  {Malm,  wt^lch 
IrtKtert'i  auch  \'i'rsnch«'  im  Kuhltunii  v-irponfiiii' 
men  bat,  wobei  die  Anordnung  der  LeituugeQ  so 
m0^uKn  war,  da8  dlaaeltoo  dM  anfstelgenden 
WawatdUmpfen,  nicht  aber  dma  Regen  ausge- 
aetat  waren,  femer  von  Herrn  Prof.  Kpstoin  in 
gleicher  Welse,  den  .Sieniena  -  Scbuckert 
Werksn  nmt  dftn  f.anJ  und  'Jfi-kabei- 
Werken 

Bei  der  Sitinng  der  Draht-  und  Kabelkom- 
niiBiaa  aai  U.  AycU  }«»  <■  Fnakflait  (Mal») 
wordaa  Taiflaleb«  ttbar  dl»  vetiAhMeBeB  Ter- 
socb«  angestellt,  und  ist  aus  den  Uoleranchungen 
bervonobeben,  dafl  die  neuen  Leitnngen  nicht 
genügend  wa«serslc1-.<>r  «(»d.  und  daß  sich 

heraa«g«SteUt  hat,   ü.tU   .mrll  <lle  «nr^ntilli^-nte 

Imprägnierung  nicht  die  Faser  selbst  durch- 
ddngt  nad  tnfolgwdaaaan  Inaar  dar  IVncMg- 
kalt  elB  Weg  tun  Leiter  oflaa  «teht.  Aaa 

dfeaem  Gründe  erschien  es  der  Koinniisalun 
sogar  bedenklieh,  derartigen  Leitungen  in 
gleicher  Weise  wie  den  Uummiaderieitungen 
die  Verwendu iii^'  in  >iea  Installationen  xu  er- 
öffnen, seibat,  wenn  sie  nach  :il-*tünd>g«m 
WAssera  dar  va^aaAilahamB  8paaaaii|a|iH>ti« 
genfkgea  wftrt«.  Es  witnle  vMnwibr  heioM, 


daS  die  GnminladerleJtungen  ihrer  ganaen  Natur 
nach,  nach  etwa  24-stündigom  WUssem  einen 
Eadauatand  erreicht  haben,  wahrend,  wie  oben 
daifalaot  lal^  bei  Tanrandnaf  ve«  FaeantaHn 
die*  niat  n  efwatten  let 

Es  wurde  die  Frage  anfgeworfen,  ob  die 
neuen  Leitungen  etwa  an  Stelle  der  Oummi- 
bandleitungen  Verwendung  finden  können.  Bei 
Beantwortung  dersnlben  w:ir  7u  beachten,  daB 
die  Guninibandieltatigeo  vom  Verbaitde  dea- 
halb  al»  InsUliatlonsivitQligail  «attr  kankiMk' 
ten  Bedingungen  xugetaasea  wnrdea,  weB  die 
einfache  Natur  der  In  ihnen  verwendeten  Mate- 
rialien eine  klare  Beschriilbung  ihrer  Konstrak- 
tion aulaSt,  trotadem  die  Bauart  nicht  eine 
strenge  PrlifnDg  (ähnlich  wie  die  Wasserprähing 
hol  Gaininladeni)  erlaubt.  F.«  iel  aitadrUcklicb 
bervatfelieben  worden,  daA  laaa  in  G«IBUt  elD 
an  aleh  nicht  hygroakopischee  Material  bat, 
desien  Qualität  Jeilerxeil  oaehgewieaen  werden 
kann,  wKhn'nd  bei  mit  imprllgnicrten  Paser- 
»tolTen  Isnliertt'n  Adern  Pinr  Betjrtpilnnp  nu* 
gescblOH&eii  mt:  denn  en  iioiiuijt  weniger  liflrm.if 
an,  welche  Materialien  Verwendung  gefutideu 
habaa,  ala  adt  waMiar  KngMl  dleaelben  an- 
gewendet worden  aind.  Bei  der  Zolaaaang  von 
neuen  I.ieilung8tortftn,  etwa  In  demselben  An- 
wniMtungsberviche,  den  dlvGnmmibandlvitungen 
habfii,  nifliSte  m.m  iilno  nitiü  Ähn'ich  klare  Fest- 
-eunii^  ulier  die  Nat'lr  der  V,  rwendetßn  StolTe 

machen  können,  und  glcichicilig  mUtte  dteae 
FealaelBaag  aaali  der  GepAageahM  daa  Varta»- 
dee  t«  beedtaffen  aela,  daS  rie  aimtHehea  FabrI- 

kanten  ohne  weiteres  die  Herstellung  von 
solchen  Leitungen  ermöglicht.  Rio«  derartige 
Bestimmung  laHt  sich  für  dli-  vorliegenden 
Lettungaanen  nicht  schufen. 

F.S  haben  aloh  daliegen  für  besondere  Zweek« 
(cheniiaahiB  FiMkaB  a.  dgL)  damtltai  besonders 
gegen  cheniieheHafiaafe  i^aaehfllate  Leitungen 
wie  Hacketlialdrahte,  so  bewahrt,  dall  Ihre  Vor- 
wendung im  Kähmen  der  Verbandsvomchrlften 
mBjrHrt  seiB  sollte  Ks  gebt  iwar  »n*  Anden- 
tuujreit  In  den  tlrllnt^rungen  an  den  .'^ifhor- 
heiisvorschriften  b«im  %  7  hervor,  dal  eine 
solche  VerwendoaC  Tenaiiageielal  itt.  Die 
Fassang  dea  g  7  selber  ilÜt  aber  ZwaUbl  datllber 
auriconimen. 

Die  Dritht-  und  Kabelkommiaaion  hatlnfolge- 
deaien  folgenden  Antrag  an  die  Sieherhelukom- 
mission  lum  BeachluB  erhoben: 

.Mit  Papier  oder  Fsscraton'en  Isolli^rte  und 
imprägnierte  UrAhte,  wie  auch  Hackothil 
drahte,  eniaprechen  den  Anfordernngen  des 
§  Tf  dar  sUhailtaltafeMalulllao  sieht,  «ad 
dftrftn  daher  vieht  an  SieU«  von  Owmniband- 
oder  GummladerdrAhten  verwendet  werden, 
doidj  hat  ee  sich  hIn  wiLiiflcheiiH^'erl  erwiesen, 
z.  R,  in  rhftmiitchen  Hetrielien,  DrÄlite  lu  ver- 
wenden, welche  durch  eine  Koaerumhüllun^f 
mtt  chemisch  sehtltaender  Imprägnierung  oder 
Ubersag  venehM  aInd. 

tat  data»  nittig,  die  SleherheiisvKr 
Schriften  dahin  au  ergftnxcn,  dnll  irle  die  Ver- 
wendung derartiger  Leituni^eu  an  Stelle  von 
blanken  l>e!tiingen  KUla.iten,   innoferu  nlcUt 
die  Gefahr  hestuht,  dnll  die  UmhülInnK  «loh 
loslöst  und  L'betbruckaQgen  von  ciocm  Pol 
xuni  andern  oder  aar  Erde  herstellt.' 
Wir  haben  Ihnen  den  Antrag  xa  stellen, 
die    Draht-    and  Kabelkommlaaion    bis  auf 
weiteres  bestehen  au  lassen,  da,  wie  die  Praxia 
es  xeigt,  «ich  fortwährend  neues  Material  für 
dieselbe  ergibt. 

Zunächst  steht  auf  ihrem  Programm:  Durch- 
sieht der  Kupfer-,  Draht-  und  Kabelnonnalien, 
eventnell  Vereinfachung  and  Krganiung  der- 
selben, Schutx  von  KabelneilaeB  $»tim  elektro- 
lytische .SehAdlgua^tt,  was  tot  Bwlchujahre 
niidit  mehr  i  rledrgt  werden  konnte,  und  ferner 
KüstlrfTiiiiir  der  ViialitÄiaht'slinimungen  von 
Uuiiimt  in  Üfj.i.ig  .kut  die  Zusaitimeinetxnng 
dea  Material» 

Vorxifzenilrr;  ich  habe  nun  den  Antra« 
des  U«rrn  DircIctorB  Zapt  auf  weiteres  Be- 
atehcnlaasen  der  Kommlkaion  vonulegen.  Ü«r 
AMiac  let  aBSMOMMBi 

Wir  kenman  lua  Bertebt  der 

ErdslromkomiaiMloa. 

üerr  Kaümana:  Die  Fr Jstromknnj- 
mit'Nirin,  di,'  Itinon  vor  xwei  Jniiren  I ,i-it»Jlt7re, 
betrefftfud  den  hcliatx  melalllacher  Kobrleitongen 
gegen  die  Krdstrnme  elaklTlMlMr  BahHM  vet»' 
legte,  hat  im  vorigen  Jak»  dHteh  d«a1M  da* 


Geh.  Ober-Pn«trat  Ebert  einen  herben  Verlast 
erlitten.  K.*  i»t  eine  NeuwÄhl  indessen  nicht  er- 
forderlich, da  die  Kommission  das  Recht  der 
KeepiatlvB  hat  nd  davaa  ia  dtaaam  Jai»»  vei^ 
antalebtlleh  Oelwaack  maeben  wird.  Die  da» 
maligon  Leitsatae  sind  auf  awei  Jahre  probe- 
weise angenommen  worden;  deshalb  Ist  ein 
BeaebluS  erfrjrdcrlii-h,  i>t>  sie  so  weiter  bestehen 
sollen  nder  uielit  lu  der  Zwiachenxeit  ist  ein 
aaaführlieher  Kommenur  dieser  Leiteklae  ec- 

Pr.  Htebalka  ala^SMiiiduSra!''!ofiir1lle  Oe- 

fahren  der  vagabandlerenden  Ströme  and  Mafi- 
nahmen  bei  elektrischen  Bahnen*.  Dort  sind 
all«  Qeslchlspankte,  die  in  den  T.eitsttzon 
niedergelegt  ülnd,  eingehend  en'irtert  auf  tlrund 
deqeakgea  Varhaadlaagea,  die  in  der  Kom- 
»liale«  blerttbar  (tMlirt  werdan  aind.  I» 
twiaekaa  alnd  aaeh,  nad  «war  im  Torigen  Jalire 
seitens  des  Vereins  der  Gas-  und  Waaserfach- 
manner  Leitsatae  likr  den  Schatz  von  Köhren 
gegen  vagabundi)?r«ade  Ströme  herausgegeben 
worden.  Dies«  L«ltsAtze  linden  »Ich  lui  .Juarnai 
für  Gaabeletu^tang'  und  auch  in  der  .Zeil- 
•ahaiftfiralafeMliabaBafanaH*.  DiaK«B»iHfoo 
hataaf  Oniad  dletas  PabUkaHanea  Vamalaaaanic 
genommen,  ihre  eigenen  LeiUlUxe  noehmala 
durcbsuberateu  und  int  zu  dem  SehloS  gekom- 
men, daO  ti'ine  Vcrinlmnung  vorlle(fe,  an  (ieiii 
IjiRteriellnn  IniiaUe  der  LeitH&txe  auch  nur  dits 
Geringate  au  andern,  dafi  man  vielmehr  sn  di-r 
illBnu|tl)iwaan  aadaa«,  daH  die  Principien, 
>  den  LelNIlaan  ao  Oninde  ilegeo,  richtig 
aind;  Inabesondere  daü  die  Spannungedifteren- 
sen,  die  im  Erdreich  selbst,  also  nicht  Im  Schie- 
nen r>drT  H5hrpnnet3  auftrete»,  aia  maßgebend 
für  dli«  r<rüje  der  l'^el'aiir  iri^lti-u  und  daA  Inder 

Ijatoibrocbuog  der  elektrischen  KoatlDaitU  der 
Knhrleitungen,  wla  in  daa  lialMhiaii  aritotait 

ist,  ein  Hauptmittal  aar  TeiUtang  eder  Ver- 
minderung der  Erdstromgefahren  gegeben  sei. 
Es  haben  sich  auch  nur  wenige  oder  gar  keine 

Anxeirhen  tn  Dcutschlnnd  dafBr  ergeben,  daB 
etwaeine  erhuhle  Gefahr  durch  vagabundierende 
Ströme  m  dau  l<lit>iu  Jaliren  eiuj^elreien  l»t 

Demnach  ist  die  Komtniagioa  zu  dem  ScbluS 
gekommen,  an  empfehlen,  die  Leluaiae  in  dieser 
Form  anniichst  aar  aln  Jahr  «atia*  battebea  an 
lassen.  V»  liegt  die  Abeteht  wr,  hn  Latife  diesee 

.I.ülires  iU'ff  Lei  tsR In  der  PsafODff  von  V or- 
Hchriftou  KMBZuarb>:?iteu  und  (tle  der  nkchaleu 
.Jahresver.-ainiiilunjc  itur  detinillven  AntiÄhinn  xu 
ernpfehlen- 

Ich  möchte  deshalb  namens  der  Kommission 
den  Antrag  steUea,  da«  Naitdat  der  Kommission 
aof  etn  Jahr  aa  eariingera,  dl«  LMteaize  ein 

wetterrg  .iahr  ire!t*n  in  laasen,  mit  der  MaS- 
(jabe.  Im  u&cbtteu  .lahre  Uber  die  üellnitive  Ai\- 
uabuie  der  Leitsatae  In  Gestalt  von  Votschriften 
Beschlot  au  faasen. 

VnrHiLseBder:  Da  aleaaand  aiek  aaa  Won 
-     -n  «ikllM  iDk  daat  Antrag  lOi  anga- 

□t>maieB. 

Wir  gehen  über  anm  Bericht  der 

Byataraaake—Iaale«. 

Herr  B|Mtela:  A«rf  dar  Matan  JabraaTar* 

sammlnn;;  konnte  (t-h  die  erf^uliche  Mitteltaag 
machen,  daü  die  I'hy alkalisch-Technische  Relebs- 
anstalt,  die  sich  ber«St«  «ett  .Uhren  .iiif  uospr 
Ersuchen  sehr  intenaiv  iin  den  .-Vrheiten  der 
Kommission  beteiligt  bat.  für  die  nächste  Zelt 
sehr  umfassende  UatersachnngeB  Ia  AuaMlt 
gestellt  hatte,  Untereuehungen,  weldia  lasbaaea- 
der«  darauf  absielten,  den  EinfloB  der  verseUe* 
denen  Znaammensetanng  und  verschiedenen 
Behandinnfr  des  Ei'»en«  so  klaren.  Zu  diesen 
Unler-'*ürhun((en  war  ein  pehr  enjrea  /.iisiinimen- 
geheo  mit  den  Ufittenwerken  erforderlich,  and 
diajaalfol»  Hmaawarka,  walah»  im  «ortgaa 
Jabra  aa  aaaoMD  KemmVaefenMltanagea  teil- 
tubmen,  hatten  In  weitgehendem  Ma6e  ihre  Be- 
teiligung in  Anaaicht  gestellt.  Auf  Qrnnd  dieser 
Znaxf^n  durften  wir  heften,  eine  Arbeit  organi- 
sieren zu  können,  an  der  eich  In  erster  Linie 
die  PhysikaUaeh-Tochalache  BajchaaoaUit,  in 
aweUer  Linie  ariiaiMtand  die  daataeban  HQnaa- 
waik«  batalllgea  eoUtan.  Ala  wir  In  dte  Deiatia 
eintraten,  und  ea  sich  insbesondere  darum  han* 
delte,  die  Zuaagea,  weiche  in  der  Rommisaieaa- 
«Itxung  von  «ie«  Vertretern  der  Werke  g«- 
^(■l>iin  wireti,  in  bindende  l-'nrm  für  die  Werke 
XU  kleiden,  da  stellten  sich  Schwierigkeiten 
die  AaJaedaningaa, 
BttKenvailw  atänaa,  i 
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»pruchcii  Wlilkrcod  <laa  «inv  Ilüttenwerli  miav 
BatalHcKDir  davaa  M»m^  wmOM,  M  tUmt' 
lirbe  deiitacheii  HDUanweilie  teltalbinon,  moebte 

du»  Twttf  nlo  wivd«r  davon  ubbRnipfr,  dalS  be- 
fltln«  iiK'  Tüi'.cfe  Hüiteo  von  der  Telliialini<'  aii 
ilrii  irmcriucliUQKcn  au«|7«»i'lil(i«!<rf:  wilr'i^'a. 
Die  Itck-hiniislalt  uls  ölTcnllichc  K  rpi  r^i  I  jift 
koaule  DMüilicb  nicht  in  eiac  »o  uinran;;r(>lch(> 
UirtennebanK  elntoeten»  wenn  nlciil  Ant 
alcbl  bot,  dar  gMamt««  IndMtrIn  ««  trat«  zu 
bannfn.  .Scibatverslflndlich  boIUp  sie  zuDHcti«! 
4m  Nllurbeilrrti  zuKiite  kntninpn.  Immcriiiii 
Uber  mußfi*  nni-h  AbtchliiB  der  Vrrsuchc,  also 
nach  t'iui^i  !!  l.iliTiD.  eine  Vcröftpnllichuiii;  vor- 
bL'b.iUfti  »teiiri*u.  Audi  hieran  nabman  <!iut«loo 
UältoDvrorkc  AnMoC.  Somit  kam  4M,  wU  wir 
damals  gcgiaubt  hsttOD,  ein  ZosamnenaehlnC 
und  |tC»i<'ln!<a>i>PB  Arbeiten  aller  in  liclrnrht 
kommenden  Faktoren,  nicht  zuBtimde.  l>ic  Vit- 
bandlunxon  haben  sich  über  lan^e  Zeit  hin^e- 
zo|;i>n  und  alc  fdhrton  achlleflllt  h  lU  (ol|fendetii 
UeaultlU:  luv  IMi.vnikaliacb-iVcbnUcbo  Kelrhs- 
anatall  ist  bereit,  diu  Arbvillii  darangedeiitetvn 
Ulehtuii^  durchzuruhron,  in  «ler  Anubmc,  dall 
dir«r  Arlifil  «ich  auf  eloec  Z^tns«  TOD  r>  bl» 
G  Jahren  crdreckt.  Kür  d]«ae  Ariiait  badarf  sie 
ilf  (  MIth  Aunj;  von  Elsen-  und  Hüttenwerken, 
'I  i'  xii'  Ti  ilt'ii  Stand  setzen:  I.  Einen  helielilKi-r 
ZusammensetKanj;  xa  erhallen:  3-  Eisen  ver- 
■eblcdener  Ilehandlun^  zti  erhalten.  Uiv  Mil- 
Vlrknag  einer  xenflKenden  Anzahl  von  Hüllen' 
Und  EiMnwcrken  ist  gesirhcrl.  ixn);!!:  lü-y  i^'i-nv 
AfbcItTOn  der  l'hyaikallscli  Techhi-i  Inn  ll.'irl.g- 
anst:ill  auHfreführt  wer<len  kann.  Der  Verband 
hat  seine  lleleilignng  nn  diesen  Arbeilen  in  dem 
Sinne  belAtijrt,  daS  er  zur  AuschntViinf;  eines 
Ofent,  und  mar  F.in«tellun(c  von  IltiirskrArti-n  der 
l'bralkallaeh-TecboiscbGn  Ueiebsaoatsit  einen 
Balitaf  von  KM  H  ■•wibiMaiat  hak 

DleTllttb«ll4erK«niinlailon  aalbat  bettand 
waltorbln  In  ctnet  Revision  unserer  N'orniallen, 
wt«  wir  a(e  ver  elnixen  Jahren  aurKe.Melll 
haben,  nnd  der  zuirehörigen  Au'riHir  i'i^jsb'  stim- 
iiiuri;,  n  Auf  nrunil  dieser  ICrvi',  du  «chlitgt 
die  Komtnlssion  vor;  in  §  l,  wo  die  Verlust- 
ziner  defioiertiat,abnafiij^n  bintoTadlMe  Zahl' : 
.beci>sea  auf  alnuanroilinB  Vnrlamf  der  Byin- 
rnrnftkniren*. 

Hne  FniKe,  mit  dar  aleb  die  Kommlailon 
Im  letzten  ,lahn;  bi-KehUftlirt  kat,  Mran  die 
Alterungsversuchc  AlleruD|jtTatndie  wurden 
In  dl««  f  jiboMtotlpu  der  verschiedenen  Koni- 
rniaK5'in*rn-ij,'l:'  l<r  iliiri^ b^vrührl.  Sie  erifiibcn, 
wie  aus  unserer  VerüflcotlichUDg  im  Iciuen 
Jabra  benrerglnir,  da*  eifcaaUitbe  KaenHat,  daß 
die  ta  aenulan  Uafenunfraaeban  dar  deui 
acban  H<iH«D  gallefortcn  Bleche  die  Alternngs- 
erscbelnnngen  darchau»  nkbt  In  dem  er- 
schrorkenden  Maiie  zelKleo.  wi'*  von  ans- 
IllndUcheo  Uk-chen  berichtet  "  inl  AI  ' i  wir 
sind  in  Besag  auf  die  Bl«chfobrlkniion  In  einem 
OMinmiiviooelk  md  et  8«t*iB  daa  atrabaa 
der  HyaieraaekeaHiilarion,  die  HfltMBwarke 
Immer  wieder  und  wieder  zu  drUngon,  mit  neuen 
Blechen  vorxugehen.  K»  ist  durrhiius  nitht 
ausgeschloBsoo.  il'iß.  wenn  die  Iliift«"n  Tort- 
schritte  In  Beziij;  luf  'l.''  VerluHtzifTcr  li'  r  Bii-  Ite 
»eitlgea,  »le  za  Blechen  kvtnm«u,  welche  Wie- 
derau die  AUenpbiaeBMM  in  BchUtnnerem 
Halle  Migen  kBnoaa.  Wir  bielten  ea  daran 
(ilr  errnrderlich,  un«  darüber  ta  ver»Ulttd)g«n, 
was  wir  in  Zukanft  unter  Altera  verstehen 
sollen,  wie  wir  einen  AUerungakoi  fiiclenten  zu 
deliulen'ii  haben.  Nachdem  nun  verschiedene 
Versuche  in  verschiedenen  Laboratorien  gezeigt 
haben,  dail  das  Altern  iinschelnend  ohne  niag- 
netiecbe  Beansprachuog,  durch  hloOe  trhitxun)( 
ia  gleicber  Weise  auftritt,  haben  wir  geglaubt 
die  Alterung  detloieren  zu  hollen  durrli  den 
prucButualen  '/um  u  h^  li.  r  '.'''rluM  /.mer  hei 
eiiii>r  bvstininii' 11  tan^iirniiir.'  ::i  'luer  be- 
stiiumleu  Zelt.  Wir  scItLüg«»  de»liitli>  \or,  in 
die  Noriiuilien  nufziiuehmen: 

(Unter  Alterungnkoi-flK-ient  soll  di«  |irn- 

eenmlt  Aadaning  der  Verlostalllar  nach 
flIOSianAM  Kcwlrmung  auf  IWC  verrianden 
werden.* 

Die  FbyelkaUaeb -Teehnlaehe  Keicbaanalalt 

hat  Int  vorigen  .hilire  i'ini*  .si-hr  etri^'ehi-iide 
ktitleche  l  ntcrsuchung  <l'-r  drei  in  r>etrni'ht 
kommenden  Apparaiv  lui  l'rul'iiug  der  Bleche 
durch(,'t>ruhrt:  d<--  MnUiiiKersrhen  Ap|l.1^nt<'^, 
de*  Kichterscheu  Apparmtea  und  des  seinerzeit 
▼t«  nir  angagebanea  Apparatelb  Daa  Mnanltat 
der  UataTanehnaj;  lit  kins  fetKcndt-ai 


Mit  jedem  der  drei  Ap|>aiate  ist  es  uiüj(lich, 

dh>  Verlaaleiner  mit  idaer  fttt  die  praktiaehen 
Bedarfblate  Kenüg>>n<len  Oenaiiiffkalt  in  b<y 

stimmen.  Aaf  (iruiid  dieses  Krgebnitaea  beau- 
tr.igt  die  Koniini»«iou,  an  Stelle  der  liitbe>l||ren 
Aiisfiihmngtibestimniungen  zu  setzen: 

.Zur  AuHrdlirung  der  .Mcii»iing  gei-ign<>t 
sinil  die  Ap|>:ir^t,*  niirh  l''p»tein  iIH«i*frr 
und  Uii'hler,  K.s  wird  enii'f«»!!  vi  ,  I'  i  liii- 
r.tntiebcHtliuinUugcu    die    VerUiütziller  .aul 

einen  dieser  AppetMembaalehaa.  We^-en  di  r 
Kinzelheitea  wird  enf  die  VerMfenUlchungen 

der  Herren  Kpslelu,  rtuwilcli,  ^I'illiuiJcr 

und  IMchter  verwie-rcn." 
Die  Ilvüteresekiiininissinn  wurde  vor  »ech* 
Jahren  auf  (Iruml  einrn  Ai.tr.a;:i'»  der  Kleklro- 
technlKchen  Cicucllsfhart  in  l'raiikfuti  ii,  M  ein- 
ifcft'tzt,  iiud  zwar  lautete  der  Anlr.ig,  d:iU  der 
rr.»ge  der  einheitlichen  IVüfunjj  von  Ki»i'n- 
bie«li,  wann  m<>»:ticli,  unter  Unletatüliung  der 
l'byaikaliarh  -  Ti'chiil-it'hen  IteicbainiUtll.  nlhci 
getreten  wenli  n  -"II  Am  'iclilii«!«e  de«  IleferalH, 
wciclieü  lidi  I  I  Nil  III  II  Ii  i  Kli-ktriucchnisi  hen 
Gesetliich.trt  in  Frankfuit  a.  M.  craiattrte,  halte 
ii'ii  die  Aufgabe  dabin  ea«amBienj|«r«llr,  dad 
lih  s.txle; 

,ri|F  .<Vurt;al)B  der  KommtuinD  wkri-  somit 
zuultchsl,  eine  Metiiode  für  AbDahneprül  un;; 
von  liierh  zu  vereinbaren  und  dann,  wenn 
inögllcb,   Arbeiten  nnziibuhnen.  welche  auf 
die  Veredelung  «les  Ki?en»  liinziclen'* 
Biue  Methode  rur  die  Abnahnieprilfang  tilr 
Blech  Ist  vereinb'irl  »eil  einer  l'cilie  von  Jahren, 
nnd  soweit  un>rr  Einblick  reicht,  h.it  sich  diese 
.Methode  bcwäbrl^   Die  Kiufubrilnic  diener  Me- 
tbode bat  bawkrki,  det  lai  Gcgenaata  zu  dem 
Zii»taad«,  wie  er  tot  »Jahren  herrschte,  ein 
rationeller  Verkehr  zwiof-hen  H-iilen-  und  !)>■• 
naniouerken  möglich  is!     l.iJ  vir  in  der  l..ige 
sinil,  rivT'it  unter  Oariintic  zu  k  i-if'-n,  d.iU  die 
IluUrii   '  'hl  beule  diirchK'ii>K>^'  '  ii  jVpparaten 
aiisgerrmiet  sind,  welche  sie   in  den  Stand 
seiaea,  ibie  Fabrikatiea  idnwandfrai  an  kon- 
troilleren. 

Der  »weite  Teil  der  Aufgabe,  Versuche  an- 
zubahnen, die  auf  die  Veredelung  des  Eisens 
hinwirken,  Ist  dadurch,  daß  c»  ijO!«  ^T'^lungen  ist, 
dl«  l'hysikalisch  ■  Technische  K  ii  hvinsLill  in 
diesem  Umfange  (ur  die  Aufgabe  /u  inter- 
eagieren,  melac«  Eritchleas  in  einem  Qrade 
KelSal,  wie  wir  ihn  vnr  sechs  J.ibren  kaum  zu 
holTen  gewagt  hatten:  denn  wirdiirfen  erwarten. 
daS  uns  die  Phy.ilkalisch  -  Technische  Iteich»- 
anitalt  in  ile«  nai'h«ti'n  .laliren  cini'  UcilH-  v  i 
wissenschafilii  lii'ii  A  i  iiolten  liefern  ■'i  n;.  u.lchi' 
daraul  hinzielen,  die  Fragen  zu  klilren,  die 
wlchlif  lind  für  die  llcritollung  eine»  dauernd 
guten  nnd  vor  allem  eines  Meli  guten  Kiscjis, 
alle  die  Verhltltnlsxe  soweM  UtSgUeh  m  kUien, 

welche  für  die  Fabrikation  muerea  Dyname- 

blcches  m  Fr,i5re  ^'-imnien 

l'utiT  ilii-si'u  l  i  isliiiiilcn  l"':iulTage  Ich,  dir 
Aufgabe  di^r  Ujrstcrcaekommiaslou  als  erledigt 
anzusehen  and  die  KeBlttttalOD  Hiebt  wieder 
eluzasel/.en 

(Beifall ) 

Vorsitzeader:  Die  wissenschaftlich  -  tech- 
niaeben  Vnr^chUge  des  Herrn  Vorredners  darf 
ich  wohl  als  angeoimimen  betrachten ;  sie  be- 
ziehen stell,  wie  Sie  gdkärt  bab«n,  auf  die 
slnuslüitnlg«»  Slrüine,  auf  die  AatTübraog  der 
Messung  —  unter  .Beaeiebnung  ibir  Apparate  — 
und  auf  di«  Onflaltina  de»  Alterangakeliffl- 
cieuten. 

E.-.  ist  da»  eiste  Mal,  dall  eine  Komini-'^ion 
bei  uns  erhlSrt:  Wir  haben  unsere  Aufgabe 
erfüllt  und  be:tntr:igen,  uns  aufzulösen.  Ich 
gl.tube  in  Ihrem  Sinne  zu  handeln,  wenn  ich 
<l<'r  Konimibsion  nnd  ibrent  VorsUaenden  nnteren 
Dank  für  die  aeeiwfihrig«  Mllhawaltnntr  auN 

»pri-chi- 

(Beifall.; 

Herr  (iuuiiicli;  Herr  Pmf.  EpHtein  bat 
darauf  hingewiesen,  daü  die  nivBik;ilisch-Tcch- 
nl»chc  Itcichsanctiilt  bereit  Ist,  in  dem  ange- 
führten I  mfauge  die  Arbeiten  fiir  die  Ver- 
be:»i«riing  de»  Ki-sc«-*  duichiufulireu,  dm  »ich 
weaanlUtsb  auf  den  Z>iKatiimeiih:mg  der  )I:i^: 
netlalerlMtrkeiC  mit  der  i  hi-niisi  hen  Zuaummen- 
»euung  und  >li'r  tlieriiiiisclicii  Ui-Ii:indlu[i^'  di's 
Eisens  liczielien  winlen.  I'ics','  W-i^uchc 
kntiuteu  viirlHuli^  mali  nUlit  ;in>;,  f:ui;;,'ii  wer- 
deu.  iiluT  »-Ä  s'niii  lioi  h  n  t-riij; ---,1-1111  ilii'  V'»rlii-r 
uolwcndigeu  Verliuudluugcii  mit  uudi'ren  In- 


st-^iiseu  eing(;ji.iict  wordeu  Ich  kann  nur  er 
Wfthljeab  dail  leb  a.  B.  in  dem  oisenhülten- 
nlnniaehea  Laberatorloia  In  Aarlien  bei  Ueini 
Prüf.  W  il  4 1  und  dessen  A  si>istcnteD  l>r.  S  c  h  <i  1 1  e  r 
das  weitgehendste  Eotgegenkommeu  tur  Mil- 
■trbcit  gefunden  hahf  l>'ii'i<i»  Hi-rren  wollen 
nicht  nur  hei  chcni i -.  r.'  ii  I  ni<  r>uctiiingen,  son- 
dern sudi  bei  mikrographiacheu  Aufnahmen  be- 
htilflicb  aebk  DieHä^eanttalt  sieht  darin  eliii- 
große  FBrderuag  ihrer  Absichten.  Dagegeii 
gibt  der  l'nistind  /.a  Bedenken  Veranlassung, 
daß  die  mitwirkenden  Hiitteu  nicht,  wie  ich 
hoffte,  allselltg  e!ii;»cl'ctr-ri  ^im'  in  diese  l'nter- 
«urhunj^en,  -..imlirn  ^iii:i  f:Mi;i.ji.  Teil  »Ich 
zutückgcb.illen  haben  oder  wieder  von  ihrer 
Zusage  abgefallen  sind  Die  lEcichsunstalt  hat 
daher  n<h;h  nicht  ilie  Zusagen  einer  großen  An- 
zahl von  lliilten,  nilliiuarbelteo,  uuil  es  Ist  aadl 
frafillch,  ob  e»  ;;etingi-n  wird,  deren  viele  lierBB'- 
zii/.leheii.  Infiilgedc»»en  wird  der  Erfolg  - 
»nwcit  von  Erfolg  gesprochen  werden  kann, 
d'-nn  bei  vrlü.tensiliaftlichen  l'nlersuchuniicn 
l.ni;i  »Ich  überliiiupt  nichts  garantieren  —  m 
wesiMillichen  daran  gebunden  sein,  ob  die 
lliilieo,  die  bis  jetzt  sich  bereit  erklärt  haban, 
ihre  Zusage  auch  latnAchlich  erfüllen  und  In 
vdllem  Maß««  n'f 'irSi  iti  ii  »1  f  l.  ii,  selbst  unter 

Bringuug  v  -u  ^vi.  ]  '  ku!ii;li:'ii  '  >pfern,  die 

natürlich  nicht  ausbicibcii  knoncD,  die  ihnen 
aller  holTeotlich  reichlich  wieiler  er&etüt  werden 
durch  die  vorauiskhtllchen  Erfolge  der  toter- 
suchungen.  Die  lleichsanivtelt  aelbi*  kaaa  aiia 
eine  Gariiiitic  durchaus  nicht  fibernebmeai  leb 
möchte  d.n  hier  noch  jrntn!  speciell  betonen, 
damit  nii'lit  vielleiclit  '-ihm',  sphtcr,  wenu 
durch  unglückliche  ZutKlie,  durch  Ermüdung 
der  Hutten  o.  dgl..  gegen  Erwarte»  und  gegen 
den  Wuuscb  der  Ucicli^'anKt.ill,  die  Arbeit  ins 
Stucken  geraten  anllte,  letateror  irgend  wai'> 
eher  Vorwurf  gemacht  werden  kann,  dad  ila 
sicli  nicht  besser  vorgesehen  habe  K-n  '/vang*- 
niiiU-l,  die  lliitten  bei  ihten  Ver«i>rri  liuii^TO  zu 
erh:iltcn,  steht  uns  leider  iiSt  l!!  ir  \'>  r(iiK'"f ?: 
wir  küniieu  weiter  nichts  im  :ils  mm--  luf  'i-.-- 
Versprechen,  das  uns  schriftlich  und  mündlich 
gegeben  worden  lat,  verlaaMn  vad  Ia  Zavar- 
Äiciit  d-nranf  die  Arbeit  In  Angrit  neliunn.  Wir 
hniVer,  daß  es  gelingen  wird,  die  Arbeil  bl 
diesem  Kahmeu  tu  einem  erftenltelwa  Ergebaii 

diirchzutiib  ren. 

Vorsitzender:  Ich  danke  Herrn  Prof.  Gaw- 
Heb  für  aeiae  Mitteilungen  and  wir  ncbaiM 
Kenntnia  to«  aelnen  Beatarfcungen. 

Herr  Henlnicb:  Herr  Pruf  r!i:mHth  hat 
uns  gestern  in  der  llvslei<"<' k m^iiisKion  ein 
l'iogrnintii  <  1  Iwickclt,  zu  dessen  Ausführung 
die  Iii  11  liv  iii-ii  ilt  eine  ganze  Uedie  von  Jahrru 
uüU^  haben  wird,  D»  bei  einer  Arbeit,  di« 
aieb  aitf  eine  ao  lange  Zeit  cntreeki,  die  Qi> 
tUir  vorliegt,  daS  dl«  lldttenwerke  in  Ihmi 
lntere»!<e  erlahmen,  sh  glaube  ich,  daii  wir,  Ul 
uiinercn  Dank  der  Physikalisch  -  Technisdten 
Ueichsaustalt  gegenüber  xuiji  Ai;tdruck  zu 
bringen,  ohne  weiteres  alh  «  tun  irüsseo,  um 
die  Kvichsaustalt  soviel  als  möglich  zu  unter- 
stütsen.  Wir,  dl«  wir  In  der  PruU  ateben, 
bab«ti  auch  ein  Mittel,  die  Hüttenwerke  ateti 

in  ihrem  Interesse  zn  erhalten,  oSfllildl  dadatthi 
ditB  wir  bei  Verhandlungen  mit  des  BUttan, 

insbesoudcre  bei  gr<'i;'Teii  Ati«<'|iln»«en.  ge- 
wisserinaUen    eiue    Hcm::  ■  ,l' rj' 

Hiittea  eintreten  lassen,  dii^  ein  besonderes 
Inlererae  an  der  wissenschaftlichen  Dorcb- 
lorschnng  ihrer  Erzeuguisae  bekunden.  Wir 
vermögen  dadurch  latlfoBd  bei  den  Hllttea  daB 
Eindruck  zn  erwecken,  dat  die  Beatrebuagea 
auch  wirklich  der  fririn  »npiKe  kommen;  die 
Hütten  werden  iI:i[hi  s.,  !ut1iiIi  du»  Iiiteresw, 
da»  sie  jet/l  zeigen,  tJuucrud  beibchalleo.  Ich 
glaube  an  meine  iCollegen  im  engeren  Sinne 
deshalb  die  Bitte  richtk^u  zu  müssen,  sie  möchten 
in  dinaen  aUnae  bei  kOnMgen  AbacUOtaae  di« 
Ziele  der  nelebaanalalt  lUrdara. 

Herl  Kliiigealiergs  Maaer  Weg  aaaebaial 

mir  iiii'ht  gangbar.  Bei  Abfchlflaaea  Aber Llale- 

ning  vnn  Dynamoblechen  sind  manchmal  gsos 
:iii'k-re  Kuckaiclilen  maßgebend.  Ich  glaub« 
nicht,  d.tß  e»  niö,'licli  ist,  die  lodnstriellcD  zn 
•  iiieni  cinhertliehen  Vorgehen  In  dem  Siou*. 
ik'ii  Herr  lleubacli  angeregt  hat,  zusainnicn- 
zubringen 

Herr  /rbme:  Zur  Behebung  der  von  Herrn 
rrnf,  (lumlicli  angeführten  Schwierigkeiten  ia 
der  lie.-ichafl  uug  der  Versucltsbleclie  atöcbta  Idl 
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der  KolebuMUlt  «inpfBUfo,  die  Blncb«  in  itr 

von  ihr  ifwnil«  gowünsrh«!»!»  Andftihrtinir  vin 
'lea  i-'l4'ktj'rillttallrmeu  i,i  hi'/.ii'hfn,  w.'lrln' 
mtgou  ihm»  ukniigva  Beilarfc«  »a  Hlri  tit-a 
mit  dcD  Uutl«DWorkeD  an  und  tär  «icb  in 
duierndBr  Verbiadoog  »teheu  uad  aJ*  Liete- 
tmt/m  der  tnVitM  MaMMMU  «b  «l«r  QiudMu 

BanrlHtatatDtoflttiillMtol  aitiri  m  u- 
Kttitttiff.  wir  dftrhn  akht  wfMiM,  diS  die 

Ralchuaitait  nicht  etwa«  haben,  »ondern  etwa« 
Keben  wiii,  und  ilafi  v«u  den  Arbeiton  d«r 
Keicbatnitalt  gvnAn  diejenigen  Htttlon.  die 
die  Arbeiten  untentütieD,  In  erater  Linie  Vor- 
teil habea  w«tdeo.  Oeos  e«  wotdoo  «ich  die 

kmiiMn  MfllMi,  flb«r  Jak»  hlnsleliea. 

j>Disr«n  Hütten,  welche  inltarbeltCD,  bekommen 
si  hnu  MlUirend  de«  Gange«  der  Unteranchnogen 
Eioblirk  in  die  erhaltenen  Keaoltate.  K-k  glaube 
deshalb,  daS  im  Laufe  der  Zeit  alch  noch  mrhr 
Hütten  au  den  Arbelten  beteiligen  werden. 

V'irsitzentier:  Ich  ^riauh-',  wir  kdnaen  die 
Uiakuaalon  über  dla»ra  GegcaaiaBd  achliaiien 
«Dd  M  der  Itekhitaatelt  «MriMeen,  wl»  ile 
M  Uu«B  QnellaB  kmaifc 

Ml  MMe  DiMBMmi  l>f.Tbterb«c]v  aelMB 
BafMl  n  enUMa  tbtr  die  AriMltan  dar 

^'•(•SCMUkomraisaioa. 

Herr  Thierbach:  Di»r  Hsrr  flcafratiiolirMllr 
hat  Ihnen  bereits  m  «fitn-iti  lirridii  iVcUM-rr  MU- 
teUan^an  (Iber  die  Arbeiten  anaerer  gemeiu- 
aiomi  W«fej»ia«it-nmiiilaile«  (anMlit  Iah 
kann  midi  dalwr  danaf  beMkilakaa,  Sl«  sa 
bitten,  folgendem,  geaterii  vom  Voratande  onierea 
Auaachaaaoa  betivfta  der  Weiterbehandlung  der 
Angelegenheit  gemachlea  Voracblaige  ihn  Za- 
allmmong  zu  i^i-tmu. 
Der  Aa&rag  Lautet: 
Die  elnaelnen  Vereine  wollen  den  ihnen 
Im  Druck  augestelllen  Kommisaiona-Entwurf 
iwafen  und  gegebooenfalla  alch  an  demaeiben 
achrifllieh  rücklaSern:  die  Konimlation  bleibt 
«ach  für  dsi,  lauft'udf  Jiihr  iiii(t«)ii  ti ;  »ile  wifd 
nach  Slclitunjf  der  rin^ii'jf^in^oücn  I^Ui.-kSulle' 
ruugen  den  i'iuiwuif  einem  mit  derartigen  ge- 
aotsgeberiichen  Arbeiten  vertrauten  Joristen 
aaterhrsiten,  und  erat  dann  wird  der  Voratand 
dJe  waller  «ifoHierllchen  Schrine  bei  du 
MndiftB  Ikatahabehördea  ualandUMB  «od 
Oinen  anf  dar  nMMMa  JahNannttmlmiK 
Bericht  «bar  da«  SMad  dar  AiiBala«eriMlt 
machen. 

Vor»lts«ader:  Wönacbt  jemand  da»  Wort 
dasu?  —  Du»  ist  nicht  der  Faü;  d.  r  V  nrschlag 
iat  genehmigt 

Ich  habe  daiin  noch  eine  Mitteilung  Uber 
elM  K«iiiimlatiainaaaaalBiai>balit  aa  aacbvn, 
<b«r  dl«  avar  noA  kelae  Baaultato  Toriiegeo, 
▼DD  der  ea  aber  virllricht  erwünacht  iat,  dalt 
ale  bekannt  winl. 

K»  bandelt  «icli  am  A  n  Hrhiuänu  rmalion 
ITir  Motoren,  wo  Meli  In  ili  r  l'raxia  mancherlei 
tichwiarii^elten  bcraoageatellt  babaa  uad  wo 
dwab  dieie  SakwiaiWullea  da«  ftadliltaii, 
•olebe  AuicbliiaBennlleB  aa  babeit,  labhaft 
sam  BewnStaeln  gekommen  iat.  Mit  dieser 
Frage  beachUftigt  »icb  onaere  Nonnalienkom- 
inl(tiii«n  einerseits  und  d'if  Wroinigung  der 
l''.Ick triciiltlBwerlte  ,iiKliT<'rs<'its  Wir  acbla^ii 
llinen  vor,  au  gt^ochmigen,  daS  die  Kommiasion 
fltrMauhlaaiwBinMainlaliMit  der  Vcfatoigung 
der  ElekMeliltaweriM  in  ?aiMiidunc  hin  nod  in 
Verbindung  mit  Ihr  den  OaRwaUMl  httiaixlah 
Ich  darf  wohl  anntMuaaB,  da0  Sie  dunit  aia- 
▼erütaoden  aind. 

(Zuatlinmung.) 

Itaao  bab«  ich  noch  au  bemeriica,  daü  für 
dl«  IMVglKa  Wahl  ela  ttlelnea  L'omitä  getcern 
In  Avaaekut  ernannt  worden  iat.  bealehend  ans 
d.-n  beiden  Herren,  die  dieae  Punktion  aclion 
nrii  Villen  Jahren  vetaoben  liaben:  Herr  Dr. 
May  und  Herr  Dr  Paul  Meyer.  Die  H<rrri'ii 
haben  elui'  l.inte  der  neu  in  wftblendeD  Au»- 
tobcUtmltglieder  üaaammengeatellt,  aowoli  dieae 
AmaebalnUtgUeder  nicht  Ti>n  ihren  Vereinen 
anannt,  aondem  direkt  vom  Plenum  ao*ere> 
▼eritande»  gewählt  werden.  Ich  aage  Ihnen 
da«,  ärniH,  wenn  Itemerkungen  Uber  die 
mergfiSP  Vtahl  r.i  rn,ii-lif.ii  »iriil,  Sie  wisueo, 
an  Welch»-  PeriK)rir.ii  Slv  Nirh  /.i;  ivi'ndcn  haben. 

Endlich  noch  eine  kleine  MitteUoug.  £« 
«siiMai*  hier  alae  AiMtaUu«  für  SanllUa'  iwd 


l{<>tlani!iiwew«il.  Die  l.eiiuu',;  dieser  .VuüBtelliinp 
h»r  tnloh  i;ei>etfn,  uiil  die  K.kialriiz  diener 
liioK  i'ulnu'rk»;un  iu  inachen;  sie  l:i<lt  i 
<l<e  Herren,  dii"  »;ch  dsTiir  ioteieisieren,  ein, 
ale  au  beaicht<;;<  ii 

Itam't  ift  .1.V  /.   1  ^•■•si  li!ift!ii-he  Teil  anderer 

[    i:.'i;tlj,'rl;  .-illz.ln^'  it1i-4:,'1, 

("i^"  .Icr  Vortrag  dca  llerru  Dr.  Norden.) 

I>er  Vortrat  Iat  In  Hell  9,  dar  .ETS'  ab- 
gedruckt 

Herr  Kapp:  In  Abwenenheil  doa  Ht'rni 
Vonllxenden  erüllne  ich  die  I)i«kui>«ioo  über 
den  Vortng. 

Herr  TeichnÜller:  Herr  Dr  Norden  liat 
uns  einen  Cberbiick  gej^ben  über  l'nzuian;;- 
üelskeitfii  auf  di'm  Gehirte  der  .VIntJe,  McMUU^en, 
N:«iiiiMil.c7.i'ii  hr.iii;if  der  olokuim'l.i  r.  Heieuch- 
luiig,  die  ganz  zweifellot  ofleu  zu  Tage  liegen. 
(Iber  dl«  Materie  eelbet  Uele  aMi  «ehr  lange 
di»kati«n>D$  Sie  riad  wohl  aber  eile  dardber 
einig,  daG  hier  nicht  der  Ort  int,  auf  da»  ünge- 
deutete  Programm  den  llerru  llr.  Norden  ge- 
Daiier  elniiigeheo.  Ich  otöchte  jedoch  auf  zwei 
l'iuikK'  iiufniarkaBm  inaebon.  Kralett«  in  r>''.'.tig 
auf  den  L'mfaug,  der  der  Behaudluug  der  Krage 

gafebea  ««iden  eeUie,  and  sweltMu  ia  Bewc 
aof  da«  gaaehlllMnillife  Veifabren. 

Herr  Dr.  Xorden  atuut  «eine  Veraehllge 
aul  rioe  Anregung  der  Ver«inlgnn(r  der  Rlek- 
trlcitlUawerke,  Nnn  würden  wir,  wenn  wir 
nur  dieaer  Eluladun;;,  an  fiucr  Kmihui  -si  ids- 
blldung  teiUunehmvii,  Folge  xn  leinten  ii  iiieu, 
alcbt  andera  können,  ala  ona  auf  das  Programm 
Rti  beechrinken,  das  iioa  hier  vorgelegt  ist. 
Tatakchlich  liegt  aber  die  .Sache  nnd<^ra:  Der 
Verband  Deutaeher  Elektrotechniker  Iat  der  an- 
r('j.'fn'iv  T^il  V  :r  t'luem  Jahrp  Ist  di*;si-:l>e 
l-'rai;«'    Im    ^  »'rt.Mud^*    au:    S;:riii  ln'  mnuit  n. 

it'li  hat(49  damAia  liie  btire,  über  die  «merlLaoi- 
arhen  VorachlUge  über  Namengebnng  su  refe- 
rieren, und  habe  bei  diener  Diakuasion  einen 
Teil  de*  Programme«  kunt  akizalert,  dna  Herr 
Dr.  Norden  heute  entwickelt  hat.  Uni  die 
MögHtlikfil    7H    lial  ili?r   S'lrhi^  ^•('»cli.ift«- 

m&Jl^    'lud    ^A^■iltil'h^    dii-    Hvliail.l..lEl^'   zu  JJ'-IJOO, 

die  wir  für  a<>tig  lääUU-^n,  utunseii  wiir  un«  ditrauf 
«tütsen,  dufi  die  Anregung  uraprunglich  vom 
Verbände  Deutlicher  Üektrotecluilker  ausge- 
giingen  Ut.  AlierdtBCI  Ut,  vMtetebt  infolge 
eines  Vi-rseheos,  di«ea  KMBmilrieMblidnng,  die 
damala  in  Auaaicht  genommen  war,  noch  nicht 
auataode  gekommen. 

Wi»nn  ieh  nun  auf  den  L'inftiip  ler  m  He 
Ic.iinl.'.nden  Krage  eingehe,  ao  mfiin'  ich,  •Uli  wir 
uua  nicht  darauf  beacbrltnJteu  »ulllcn,  die  Frage 
der  iJcbtauabeiit«  Und  dar  Meanuig  bei  den 
Bogenlampen  in  diakatleren.  aendera  wir «otltcn 
allgemein  die  clektriacbi-n  Lampen  In  die  Db- 
kuaaion  ziehen.  Denn  «ehr  Vieles,  was  hier 
Uber  die  elekirlM-lie  Uogenlampe  angegeben 
iat,  gilt  für  alle  Lampen,  und  alles,  was  an- 
gegeben iai,  gUl  für  einig«?  Lampen.  Ob  wir 
mit  Oloeka  OÄW  Ohaa  Glucke  photonietrieren, 
daa  gilt  IDr  all«  dl«  Lampen,  die  hflntig  eine 
Uloeke  haben:  ob  wir  die  untere  heinlaphUrl- 
»che  Licbtslllrke  ani^eben  oder  die  h<iriiont.aie, 
gilt  auch  fiir  alle  L»fn|<eu,  insbcsnndeio  für 
die  Ni  ri  >t  .iiii(j<' ;  ebeoto  für  die  Tantallampe 
könnte  daa  wohl  von  Bedeutung  ««in,  die 
nach  lateo  vwfaUtniamllUK  a«br  w«a%  Liebt 
«ntwldtett  Schließlich,  ob  wir  ohne  «der 
mit  Voracbaltwideratand  ineiii>en,  kann  nktuell 
werden  bei  dur  Nernatianipe,  freilich  nicht  in 
d"r!  Made  wie  für  liogenlainpen;  aber  auch 
liii  r  lir  jt«  ein  Aualo^ou  vor.  i;.iiiä!  gewiß  wird 
aber  die  Frage  auftaucheu,  wie  wir  die  speci- 

liachc  OrMe  dee  fiffeklMTbrauehaa  aageben 

»olleo,  ob  In  WatI  pro  Kerne  oder  In  Llebtatlrkv 

pro  Watt-  Ks  wird  sehr  erwUuncbl  «ein,  daü  man 
sich  anf  eine  bestlninite  Angabe  einigt,  und 
w!rd  .inc-li  enrilnücht  »ein,  eine  bestimmte  Be- 
K.  nKiiiif;  .  tivii  »pcclfiacher  Verbrauch  und  Licht- 
itusbetite}  einzulührcn.  Ich  habe  einige  dieaer 
Punkte  eeh«D  Ter  «laem  «Iaht«  augcfübit  and 
iiificbte  nnn  den  Verschlag  maeben,  daS  die 

Kouimiaaion,  die  nun  gebildet  werden  antl.  In 
Verbindung  mit  der  Vereinigung,'  der  Kli-ktrii-i- 
Utawerke  und  den  Finnen,  ihre  .\ufg«i>e  dahin 
»uffaaaen  »oll,  duU  sie  alch  nicht  bloü  uiii  den 
Bo)?enliimpen  beschäftigt,  soodem  auch  mit 
an  :"i<'n  "l^  ktrischeu  Ijirnprn. 

Herr  Kapp:  Ich  mall  Ibaen  milielteu,  dalt 
dl«  Frese  der  Auedabutas  dea  ArbeltigeWelaa 


der  KuiiunissioD  gestern  im  Ansaehnll  venielnl 
kNiM  iv'ii  it'.    W-r'iuj  ilcr  .^iifr:t'^  dfM  ürrn; 

l'f  a  I  r  i- 1  f  Ii  hl  :  1 1  1  r  all  X  i  Ii  in  i  '.r  rai  iti  ir-  :i  t  t'  in 
L  ntvialUtzung  findet,  muciiie  icii  bitten,  dacukier 
nicht  t\\  diskutieren.  Unser  AuMchuli  ist  be- 
fugt, dt^u  Gegeuatand  der  Ueratiing  für  die 
Jabre*v«Maiiinliuig  Toraubcreiten.  Die  VoriM' 
reituair  Iat  treeteni  erfolgt  und  e«  tat  vom  Aoe- 
•chuC  l^estinimt  wnrtii'n.  dalS  llinen  etnpfohlen 
wird,  dii:  KvMhuii^i-iiiü  erDi-uncij,  ane/  mit 
dem  beschriiiiLli-n  .\rat*l[.^^'l't)t^-I  der  lingen- 
lampeu.  Ich  wi-rtlt-  .U-.vliuili  Tnniiiciisi  atirr  ilioaen 
wichtigen  l'uuki  abstimmen  lassen.  Wollen  Sie 
gegen  dea  BeeehlaB  dee  Aaaacbaaiee  daa 
Ariteltigeblet  der  Kommlialon  erweitern  and  anf 
all«  «adieran  «leklilaeban  Lanpan  auadebneaf 

Herr  TeiAMWIer:  Ich  bin  nicht  gan*  dee 
Anaichl,  dafi  gestern  dieaer  Beachlul  gnliltt 
wurde,   aooderu  dalt    eine  Ausdehonnf  dea 

Arbeltagehletes  Olfen  gelaason  wurde. 

Herr  Kapp:  Meiner  Aoaicht  nach  Iat  die 
Auadehnung  dea  AibeitagabieteB  abgelehnt 
worden:  aber  wirkBamm  Imethta  Aber  dtaeen 

l'unkt  ahHtltmricn. 

^Dle  AljHtiniiiiiiii,^  ercinl  eine  kleine  Mebrh«!! 

fui'  <;mh  .Vntra^'  di-ii  Auaachuaaea.) 

üfr:  Wcddiiii?;  l's  i^t  Hiliadr.  liall  dt-r  Anlr.iif 
eben  «b^eJidant  worden  iat  ti^nrnf:  sehr  schadet), 
weil  eine  .Sache  gestern  im  AusscbuS  nicht  xur 
Sprache  gebracht  worden  Iat;  ea  Ist  zwarQliib- 
licht  gegen  Bogenlicht  verhandelt  worden,abar 
nichtGlühliehtgegenOaslicht.  Herr  Dr.  Norden 
sollte  hiiiiibiTbiii.  Vci)  In  dm  iiiijeie  I.afrer,  wn 
uns  eiln'  »eiir  M^hwa'nt  Ki.rikurr,^iii  durrh  liiis 
Prettga*  t>evor»teht.  idi  glaube,  datt  gerade  der 
Verband  Deutscher  Klektrotechniker  eine  ge- 
eignete .Stelle  Ist,  um  eine  grofie  elnbeltllcbe 
Lntertuchung  durchsufdhron  und  festsustellen» 
wie  man  Liciit<iuellen  miteinander  vergleichen 
kann.  Wag  i^iitz-t  es  dfui  Elektrotechniker, 
Wt^uu  er  ehrlicli  und  iifleu  mit  il^r  ti(-niia[ihÄri 
«cheu  Lichtstärke  rechnet,  während  auf  der 
Gegenseite  mit  der  maximalen  gearbeitet  wird, 
und  keine  Gelegenheit  benntat  werden  kann, 
um  dagegen  andMtralan.  Ich  glaube,  da6  die 
AuariUiningea  dM  Herrn  Dr.  Norden  noch  gar 
nii'ht  weit  »enue  gepanpen  »ind  nnd  er  hat 
dabei  aui'li  nii  ht  ;;fuu}i^eud  Uuclcslcht  auf  daa 
genuiuwen,  wa«  durch  die  iiogenllcblbeleuob- 
lung  «chliettllch  ala  Endziel  erreicht  wird.  In 
den  meisten  Fullen  handelt  es  sich  um  FMchen- 
beleuchtung.  Wenn  er  sagt,  ao  und  so  grofi  ist 
die  mittlere  aphkrische  oiler  hemispbiirische 
Lrehtst-Irk-c,  wiril  ilns  virlfriL-li  in  (Iit  l'rasi» 
iiiL-lit  au&ic  hla.;|CcluMi-.i  ccln,  wa.H  lu  den  nu-ittten 
Fallen  verlangt  wird  ist  eiu«  bestlniuile  1'  lücfaen- 
beleochtung.  Ks  handelt  sich  auch  darum,  ob 
eine  Schaltung  mit  zwei  oder  drei  Lampen  bei 
110  oder  l'jij  V  angewendet  wird.  Ee  malt 
welter  berücksichtigt  werden  die  enorme  Ral- 
wiekelunp  der  Flammi  nbogeolampen,  oh  die 
Kohlen  lilxTom  imlt'r  (idt-r  nt'li<'iit'iiiand<'r 
stehen  u.  s.  w.  Diese  Fragen  können  wir 
hier  nicht  weiter  er4irtom,  sie  sind  aber  so 
wichtig  zur  Kl&ruug,  daS  ea  jedenfalls  sehr 
enipfehienswert  iel,  den  VoreeUaf«  de«  Herrn 
Dr  Norde  nsnanetiiuan  nnd  «in«  KamiBiiiilm 
dal«r  eioani«taen. 

Herr  WilauHu:  Die  VerscbMg«,  dl«  Herr 

Dr.  Norden  uoa  unterbreitet  hat,  aind  mit 
Freud«  zu  begrüben  und  es  int  sehr  su  wUo- 
»cfirn,  liill  bald  etwas  erreicht  wird,  womit  der 
L"riEiflj"i  licit  nnd  ITnklärlivit  wirkfum  lic(i;(>>:nel 
werden  kann,  die  sich  ueuie  In  den  Angaben 
über  dl«  LiebMirk«  und  den  cpeeltitchen 
BUektvefbranch  voa  Bogenlampen  aelgt.  Eb 
wurde  4lle  Frage  aufgeworfen,  ob  die  Llcht- 
intennitat  von  Bogenlampen  mit  Glocke  ge- 
niPs-S'-n  werdrn  «nll  nder  ob  mnn  )<r<*t«  oiine 
r,l'ii:l<e  n.--'Hr..'ii  und  diMi  Lichtvor  jiat  -luri-Ji 
die  Glocke  einfach  in  Proceoten  angelten  aoll. 
Meinen  Srachiana  whd  man  weder  lait  «nteram 
allein  noeh  ndt  lemterem  allein  anakommen:  In 
einer  Iteihe  von  Fällen  Ut  es  sehr  wichtig  nnd 
zweckniiUtlg,  die  Ijinipen  ohne  Glocke  und  mit 
Glocke  3!«  inessen  und  nicht  nur  die  tii!tt!cre 
Idchtatllt-i.."  in  Zuhli  n  anzugeben,  sondiTii  /m- 
gieich  die  Polurkurve  der  Liehtauastrahinng 
iielanfOlgen.  Daa  bt  ini«(em  von  groter  Be- 
dcatoDg,  weil  nun  ndt  Qloeke  eta«  gani  andere 

Lichtvoiteiiun^'  bt-konnul,  die  nniei'  (.'m^Uinden 
bewirken  kann,  daii  sieh  hei  der  Berechnung 
der  mittleren  bemi«pb«riscben  Llehteiarke  für 
dia  Lainp«  mit  Gtocke  gittitem  WerM  «rgeben 
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nto  fltr  4(«  Lampe  uhnv  Glockv   IhMihalb  durfk' 

M  kaum  *ii  pmpfrhlfn  «eni,  <?lo  I.}tlitäl.'irki  ilpr 

E<'^'('l,l:Uii[if    i/tirir'  til.H  A"    zu  Ul»-H.^r[i    Ullii  \  o;i 

der  an»  <l«in  l'ol4rdia^rttinin  dicuer  Meouti;; 
bervcbnelon  mittleren  McbtiMrke  einen  bc- 
•tlutuiteu  I'roct'uUaix  für  dl«  Glocke  In  Abzoj; 
Ml  bring«»  »lebt  nichts  Im  WeK',  d«ii 

AliaiillKioa»ko('«tcienteii  des  Ulockr  djcI««««  ao- 
■ttireb<>a,  j*düch  l'it  ui  beafliteu,  daC  aeine 
GrüUe  woiK-'ntlirh  uhwcictu-n  kann  vfin  d«r 
OrCBe  eine»  Keilukti'makot'ftlcit'atea  der  mitt- 
leren Uebt'.ijirkt-  Die  beiden  Grälton  wtren 
kiso  «trennt  »uaejuander  lu  ballen.  Zweck- 
nUUilf  dtrfta  et  nlao  iaunerhln  «Bin,  don  Ao- 
gabco  4tb«r  die  tJehMOUke  von  Bogenlampen 
die  aufrebürlgon  Polarkurven  dtr  Llehtana- 
Btrahliuig  beUDnigen. 

Kino  Fealaottoair  iIit  Ku1iI<'iHl-.in<'nii5n(»Q 
wird  praktlach  nicht  diiii-'hfuhrbiii  void.  ^U'icbi' 
KohleninaCe  vontuachr«i(><ru  i;elit  aus  dem 
Orande  Dk-bt,  weil  die  SUrke  der  Kobleostlfte 
bei  einer  bestimmten  Stromattrko  und  Lainpea- 
apaoiiuni;  der  Eigenart  jeder  Lampenljpe  .^n- 
Kepaitt  werdi'ii  mufi  und  well  a.  B.  schon  kk  int' 
AbAnderangen  der  KohlenftU.runffslirilt  t;.-  oder 
des  Sparreüektors  not»  einlliiifrv»  cum'  cuip  Ände- 
rung der  Kohlenmafi«  naeb  aich  xieheo.  Auch 
Ist  die  Sttrke  der  aaauwendenden  Koblenstirie 
in  mehr  oder  minder  starkem  Hat!«  von  der 
K(ihleni(ualU«t  abhAngig,  wakhlMalM«,  neben- 
bei erwAhüt,  auch  von  grotan  Etallttt  Mf  'Jtt- 
Lichtstärke  i»t  Di»r  e!uf  Kcmsnmen»  vf-rwcniltt 
nun  Kohlen  Iii-biit  guniuat,  Jit  iiidfrc  »oichi- 
TOD  geriogorer  wuoiiiAt  aud  iiiedrigeresri  i'rüiae; 
es  würde  sehr  wahrscheinlich  nnlalos  sein,  allge- 
BteUi  «tae  bestimmte  K.ohieo<(uallUkt  vorschreiben 

la        Fnfe,  ob  man  dm  ipeeHtadMo 

RDekiverbrauch  auf  die  (.auipen  mit  oder  ohne 
Vorscbaltwiderstand  beaiehon  »oll,  scheint  mir 
da«  eralere  onl»cb(©deu  den  Vorsag  vrr- 
dit^ijt^n,  ili'mi  <'«  wird  »onat  nicht  klar,  «  t^rciU 
der  praktisch«  V  erbraucb  d«r  Laiape  uisäcb- 
lich  M.  Ol«  «Im  ImmpmaH  «fardait  »Inen 
grSBw««  BwsUfvagairtdMtUad  dl«  aadere, 
vod  bei  der  einen  können  die  gebrtuclilichen 
Notaspannungen  von  110  und  üo  V  vollkom- 
mener aoagenntst  werd<-ti  al»  hei  d^r  niidcrt^a, 
und  deshalb  ist  es  wün)<rtiriiNvi<'rt,  duu  dilti 
pimktiacheo  VarhUtDisaen  Hecbnung  getragen 
Bad  dar  Efliktwbimaab  1»  Tonohnltwidmtiad 
mrf  dl«  LmipM  alt  VMVMta«*  wird. 

H«ir  ]lMMM7«r:  leb  b«{fU*  glelcbralls 
dan  Voncblaip  dasHtm  Dr.  Nordtn  als  abso- 
lut leitgemftS  and  dringend  notwendig.  Es  tut 
mir  Jedoch  leid,  dalt  eben  der  Antrag  des  Herrn 

Prof.  Ti'ir  Ii  m  II  1  r  n.j  rJWi'h  i^rlndigt  Wurde. 
WiMiu  wir  it  -lili  :  rrckt  menspii  wollen,  dann 
stt^iiet)  wir  uiin  |^-i-g>^nUb«r  ttUtturer  euergiacbsten 
Konkarrentin  in  der  Gasteobnik  in  Nachteil. 
Wir  haben  eben  gehört,  dafi  bei  Aaerlampvii 
die  hnriaontola  LtohUtMc*  gemessen  wird: 
wenn  wir  d«rt  ««Ob  41«  WlMlai»  hemlspbkrische 
Anastrahlong  messen,  bekommen  wir  ein  an 
derea  Bild.  Wir  nidsseu  ferner  den  enoniicii 
VerscblelU  bei  Auerlainpen  berUcksIchtigeu, 
weil  er  auch  bei  Glühlampen  berücksichtigt 
wild.  Wir  kommen  dann  erst  za  einem  oin- 
b«MI<il«a  Bild,  mit  dem  wir  xufrleden  sein 
kOurtB  und  wobei  unsere  Arbeiten  uns  nicht 
•elbat  cum  Schaden  gereichoiL  Wenn  seiK-ns 
unserer  Konkurrenten  die  günstigsten  Zltlt  ru 
für  di«^  I.lchlatlrke  angegeben  werden,  und  wir 
ZIflorn  angeben,  die  aaf  wissenacbaitlicber 
Grundlage  beruhen,  kann  der  Laie  nicht  wissen, 
daC  diese  Ueiksungen  anter  gans  verschledeueu 
Uedingungen  erfolgt  siod-  Ich  möchte  auf  die 
Kinheitliclikcit  di  r  Lii  htiiioH>.uripi't)  nitht  w.mI.-t 
eingehen  diin  Lnl  ^.u-iii*  d>  r  Ki>lli]!llsbiDil :  icii 
möchte  ab«r  tiervorheb.'ii,  w*«  liurr  l'mf  Wi-d 
ding  auch  »cbon  gestreift  hat:  daU  cini'  tir 
Bedeutung  In  der  .\rt  der  UchtaussUidilung 
liegt  und  speclfll  darin,  ob  man  apb&rlsch  oder 
hemi>pbari8ch  miCt.  Auch  spielt  es  eine  griiCe 
Kollf,  (/Ii  ivI,  riiic  f 'stuThogenlampe  tn:t  rincr 
Kl.'niiin-ijii-i^'Hukiiiitif  \  t'irglpichen  *i  i  Ni*- 
FlariiuK  ubd^iiaiamp«  gibt  das  beste  liesoUat, 
wenn  sie  hemUphlilMh  K«iD«w*n  wird,  die 
Daaeibugenlampe,  wein  aie  spbiriaeh  gemessen 
wird-  Ei  mutt  eben  die  verteilende  Wirkung 
mit  In  lletrnchl  gezogen  werden,  obgleich  wir 
di»  BcleochtODg  in  der  Kegel  auf  einer  grSAeran 
Flüche  nach  unten  haben  wollen. 

Wenn  es  naeb  der  OMcUftaordnuag  m- 
Ibilff  bt,  taMM  ich  Vbn  dl«  Etag«,  ob  dto 


Koiniiilxiion  erweitert    werden    und   auf  iillv 
I.ichtmeBSungen  sieh  iiuadi  hneti  üolt  r\'ii<:?ok'ht 
auch  mit  den  Ga»    und  \Va.''»i  rl.n:li[Ti«iHji  ui 
«U»«ri>men\  einen  \i»tr!i^'   iiiil  iKn-hniiili^e 
»ttni[i;u:i^{  .ste^li-ii. 

HiTr  K«lliBaa!B~  Mnii  Aiiir.i^'  (.'fiit  auf  dan- 
srlni  hinaus,  wa»  d<  r  ll'  ir  \  nrti-dncr  ^lesagt 
liat.  Ich  mischte  Sie  aufioiTlisam  machen  auf 
die  KenkWMflS  des  PreSgaaet,  da«  UUAmiium- 
liclitea,  dh  wir  ftr  Strafienbolrachluag  apttren 
Ich  mSehte  deshalb  der  Kommlasion  auftragen, 
alle  Starklichi  •  l.am)ien  lulleluander  au  ver- 
gleichen, auch  X  H.  Pn»B(ra»-  «der  W»<hlngton- 
licht,  also  das  Arli,  ii»;,'i  bit  t  .luf  Trufting  der 
BogeBlainpeu  und  anderer  Beleuchiungaarten. 
s.  a  nlt  iMb*  ab  SOS  K«n«n  ttoWgkaif,  s« 
erweHnrn. 

Herr  Wedding:  Ich  mochte  Herrn  Dr.  Kall- 
mann bitten,  nicht  eine  Zahl  ansugeben.  Wenn 
wir  uns  an  daa  baltan,  was  Uatr  l>r.  Norden 
ausgeführt  hat,  •»  Ist  er  wobl  davon  snsge- 

rrau^en.  dW-  St*rltllehth^li>iirhlung  sunAchat  In» 
Au(ti'zii  fun.icii  Wir  könnten  dann  die  Schwaeh- 
lichtbeleut  htuii(c  leiüc  Kfwihii  Anaahl  von  Glüh- 
lampen) xun^ti'h.'it  b,'!.-,!-'!!-  tan.it-ii.  i  >)>  «Ich  apAter 
herausstellt,  dalt  auch  in  dieser  B«ziehung,  auf 
Grund  früherer  Vereinbamng  «iae  Korrektion 
eintritt,  wird  «Ich  xeignn.  Teh  mochte  aber 
fiajjHn,  »b  aut  Grund  de»  vnrheriifeii  !!.v.i'ldn--!.es 
II»  der  eventuell  eiasa»«t2eud>'ii  Kotniiiii^^inn 
vi>rhi;ti'ii  «Ifti  mit  andt-ren  1 -ii  hl  i  liclleii  .il" 
di-ii  vur(fe#t:lil»^eni*n  i'.i  hefa*Beii  n  h  halir 
das  Gaslicht  im  Auge  ,  oder  ob  es  der  ivoiii- 
ulaaion  arlanbt  aeta  aeU,  MMb  udaia  Uehi- 
«liMllen  fai  VargMcb  su  ilahan.  So  «ebwlerlg 
Ist  die  Aufgabe  nicht,  apeclell  In  He^HiT  auf  das 
Gaslicht.  Es  liegen  so  viele  Zahlen  und  Daten 
vor,  daC  unter  UmstAnden  iluf  h  f-m-it  ela- 
Tui-hen  rijc- hnerischen  Nachweis  i  ^:  n  i  wer 
den  kann,  In  welcher  Welse  vergliciitsu  werden 

muB.  Miff  dabei  kaMuhaamaa,  «aa  da  vUl, 
es  sott  bM  Mf  beldan  Saitan  «flan  nad  abrileb 

vorflihren  werden.   Daa  mSchte  ich  befOrworlen. 

Herr  Oörge«:  Ich  habe  wir  noch  kein 
Bild  davon  machen  können,  wie  die  llorron 
sich  das  denken,  datt  wir  Normen  anfatelien  fUr 

die  Bihaiuilnntc  Je^  Oa.«lir.hlii.  Ich  K-Iiuhi-,  wir 
haben  ki'tni'  Gewalt  riaruhor  und  k. innen  die 
Ga*i-  und  Wüsi-rfarhuiiluuer  i^icjit  zi^lugen, 
nnacTe  Numien  /.u  bi-ai'htt'n  Kn  ki.iniiit  viel- 
mehr darauf  an,  dsli  wir  aufklarend  wirken. 
Ich  meine,  der  Aaftiag  dar  Kanutfaitaa  k«Bn 
immer  erweitert  wardMi,  wta  «a  aban  tchon 

Herr  t'r  Knümann  snsführte.  Zunftcbst  soll 
man  ein  be»tiuuijte»  Ziel  in*i  Auge  fasiien  und 
Klarheit  darüber  indiillrn.  lidi  pliitlhe.  daS 
man  *.ch  <lsruher  viel  zu  vitd  Sjrge  in.ichl, 
wie  die  Kommission  verfanri.  Die  Kom- 
misslaaeB  haben  ao  gioto  VaUmaalik  daft  aia 
In  Ibraa  Baaptcebitagan  atata  daa  Oaaa«  in 
Auge  behalten:  und  daü  sie  auch  Vergleiche 
mit  Oaslampen  aller  Art  mit  anstellen,  liegt 
doch  vollutilndtfr  In  lhn«r  H»nd  K«  handelt 
»ich  nur  darnni;  wr.fnr  Tijieij  üuuÄchflt  N'm uien 
aufgestelil  werden?  Wir  mOssen  vor  allem  nuf- 
klArand  vlrh«a  —  Han  PraT.  Waddlag  ba« 
schon  daiattf  UngvdenM  — ,  dal  es  In  vleton 
Fallen  nicht  auf  die  LIchtInteniltAt  ankommt, 
sondern  auf  die  Beleuchtung,  und  da»  ist  «In 
Bi>(rr«ff.  der  .^lern  Laien  noch  verbAltnismASig 
fn  riid  i-t  K»  wird  in  vielen  Fallen,  i.  B.  in 
^eichensAleo,  In  BlbliotfaekrAuotoa,  in  Verkaufs- 
laden,  dantaf  aakoataiaa,  •«  aad  aovial  Lax 
auf  eiaar  iragabaaan  FUeb«  aa  baban,  and  awar 
su  jeder  Zelt.  Es  aoil  die  Beleuchtung  nicht 
naeb  einem  Vierteljahr  abgenommen  haben. 
Wirken  wW  in  dieivT  Wf-iHii  .'iufk!(lfend,  so 
werden    wir    ■■nie    bt^deuteude     Willi-     in  der 

Kütikurjtüi  jjejjtu  G4».it!ii  iü  Uic  llund  be- 
kommen. 

Herr  ('«rs4^pia»:  H»  wurde  vorgeschlagen, 
die  Grenze  der  Kebler  aaangaben.  Daa  d&rfkic 
aul  Schwierigkeiten  alodeo.  Ich  halt«  «a  für 
xweckniAltiger,  die  mlMlaren  MalSv  anzugeben, 
wobei  das  UewuStsein  bealeheu  bleibt,  dalt  die 
Zahlen  iiieht  jh-olut  freoau  «ein  kftisnen  Ich 
möchte  htIl^  wiilli  h  iler  K:irbfin.']rkiiii;.'  aat  'ixs 

Aug«  daran  erinnern,  dali  das  Auge  dasjenige 
laatraBaat  ist,  welebe»  die  Beleuehtnog  wafar- 
oiuinit  aod  den  fi^lnfluS  der  Farbeoempflndllch- 
keii  automstiM'h  herücksieUtigt  Die  Farbe  int 
demnach  tdr  den  Kflekt  gletchi;nltlg,  »cun  mau 
obn«  Rbeksicbt  auf  Farbenveracbiedonbelten 
«Ina  miltiafo  RiMiollttng  sa  Weg*  bringt»  denn 


dxiiiit  ist  den  pralillMbaa  Varii<liB<ai«B  Itacb- 

Dung  getragen. 

Herr  Kapp:  Bevor  Ich  Herrn  Dr  Norden 
das  Wort  erteile  zur  Krwiderung  »tif  die  Dia- 
kuislon,  niitcfate  ich  Sie  daran  «nniuru.  itS 
unsere  Kommisaion  aufgefordert  werden  soU, 
mit  einer  aclMMi  iMBtahaiidaa  KoanalMlaB  la- 
aauiiaenauarbeltaa.  Daa  iat  dl«  KcHBHiMaa 
der  Vereinigung  der  KlektrIcItAuwerke.  SlaM 
hat  sich  beschrankt  auf  die  Bogen lichtb«l«Beb- 
tuu^.  Wenn  Sic  da»  .Irin'ttspeb'et  unserer 
K^>^ll^li»^illn  vnn  viirr-heren:  erweileru  woileo, 
wäre  eiu«  \  erfttaudtguug  mit  der  sweiteo  Kein- 
misslou  wünschenswert.  I«b  iialt«  aa  jadaib 
nicht  für  notwendig,  der  KomnlMlatt  «Ig« 
solche  Erweiterang  vorauscbrelben.  Nach 
unseren  Sataaogen  kann  der  Vorstand  jcdeneh 
das  ArbeStsgeldel  einer  Koniiniiiskin  erweiipr». 
Wenn  also  ur.ser''  !  h  ■  .i-i^ion  iiieiii,  il.-iü  ce 
zweekmASig  ist.  lu  den  Kiei»  ihrer  Betractalung 
die  Taatallanipe,  die  Nernstlarope  aad  mig- 
lichanrel««  noch  spater  auch  andere  elefctrtseiie 
l.ampen  einzubeziehen,  braoeilt  <-<  lllal  ifear 
VerstAadigung  mit  dem  Vornland.  Wenn  Sie 
es  wUnscIien,  krmnen  w«r  ja  auch  von  vorn, 
herein  diese  lnt,trukiiou  der  Kciini.iin.5tnn  peopu. 
IndeB  leb  halte  es  nicht  für  opportan.  Dens 
wenn  man  auf  einmal  aa  riM  anfingt,  wird 
man  mit  nicht»  fertig.  Das  Qcblet  der  Bngeii- 
lampe  Ist  an  und  für  sich  da»  schwierigem 
Wir  liahen  den  Vorteil  der  Mitwirkung  der 
\'er<'iiii^''riiijr  dei  Kli'ktrit'itiltliwerke,  und  wen« 
.S.e  der  KLiinmlr-iifin  VL.r..iuli;r  die  luhirukii.iB 
geben,  dati  sie  »ich  tntt  der  Veremigui>j£  au  der 
Au^abe,  Nonnen  aufzustellen,  beteiligt,  ward« 
das  für  ein  Jahr  genügend  Arbelt  »ein  and  Sie 
kSnneu  sieh  im  nArhaMB  Jalw«  aBlaabMatmy 
nb  Sie  sie  weitere  MetaBBgan  odat  Nanw 
iiMBürbeiten  lassen  wollen 

Ks  ist  sehr  viel  /efiirochea  werden  von  der 
Konkurrenz  zwischen  Auerliciit  und  anderen 
Intensiven  Gaslicht  gegen  elektrisches  l.ictit. 
Die  meisten  Herren  sind  da  in  einem  Irrtum  be- 
fangen. Es  ist  nicht  Anfgabe  der  KomnlMioik 
festzustellen,  wieviel  l.icht  man  bekomoit  aa* 
einer  gewi'sen  I.etstnns,  »ondern  wfe  mj«n 
diese  Lel.-tung  un  !  ilie-ei*  I.l<-ht  tneaieii  i-'A 
Von  einer  Vergleichung  mit  Gas  oder  aadert-a 
Ueleacbtangsarten  ist  vorlAuflg  überhaupt  nichi 
die  Rede.  Wir  wollen  nur  die  irngewISbelt  an.» 
der  Welt  »cbsflen,  dalS  die  eiao  Finna  aaf  djs 
eine  Art,  die  andere  auf  die  andera  Art  intll. 
Die  L'utprbUL'bunr.'  ubei  die  KosliaRaaa  zwi- 

Hi'heii  und  Klektrir.:tltl  Ist  Blcht  BIB  TSfl 

der  Aurgat>e  der  Kommission. 

Herr  Teichmüller:     Meiner  Aneicht  nacli 

hat  die  ntskassloü  erfreben,  dsü  e»  vt«rlt*-hrl 
w.iri*.  ■l.m  .^rbelti,^et)iel  jiu  heisctirAnk en.  Nai-h 

dem,  was  die  DisItassion  ergeben  hat,  und  wu 
Hair  Kmpp  aaa  gaaagt  hat,  bnaebaa  «ir  db 
AbirimBaag  aber  nidit  aa  «ladarhoiaB,  anadsta 

können  au»  dem  grölten  Gebiete  sunAchat  dm 
Teil  herausgreifen,  der  uns  durch  den  Vortrag 

zur  Diskttnn^fin  vf>rg<'le^t  i-.t  Ans  der  !>l^• 
kusslon  künrieii  wir  d.liin  die  RerePhll^llD^'  *b- 

lelleo,  das  Artieitsgebiet  zu  erweitern;  die  br- 
araltanuig  wird  sich  später  von  selbit  aigabaa 

{.Sehr  richtig!) 

Herr  Ka|i|i.  Wir  kilnnen  den  Bi-schlitH 
rutltgAD^ig  liiatlit'ü,  Sic  sind  in  dieser  l'e- 
xlehung  souverän. 

Herr  HoaeBKyrr:  Nach  don  Aasführungcn 
daa  H«ns  Kapp  aiaha  ieb  aiaiaaB  Aatag 
Barfleit. 

Barr  K«P|>:  Jattt  Utn  M>  mch  alaaMd  at^ 
stüMnaat^Wallaa  Sla  daa  Mbarea  BaMtial 

Herr  TakhaUleir:  Vfta»  die  Gefahr  vor- 
liegt, dafi  wir  durch  den  ersten  Bf  sehlaE  je 
bnnden  wAr«'n  an  da»  Programm  der  \  er^ ml- 

gung  der  Kloktrir)t,il»wer*e,  iti  der  uuaer«  M"'- 
glleiiet-  deltK-iert  werdei,  b.^lleii.  dann  mörlil« 

einmal  sbus- 

stiiiiiiiei; 

Herr  Kapp:  Wenn  .Sie  die  Konuaittios 
oiaaalaim  mit  dan  Aaftrage,  mit  der  Venvinigsuir 
au  aibeilen,  nrat  daa  Arbettagebtet  das  gleiehp 
Kein:  Sie  kimnen  aber  nebenbei  der  Kominiaaii>s 
den  Auftrug  geben,  unabhAngig  von  der  Ber- 
einigung in  IWzug  auf  Glühlampen  vorsugeli»»- 

Herr  TeirhroOller:  Ich  möchte  dann  ilea 
Antrag  atailan:  Wir  UldaaataieKoaiailHianiar 
41«  Fnigin  der  IJeMaMaiaat  a.  il  v-  w 
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luwm  aA  dwr  TeretadKmig  Aar  BMrtutelHU«- 
mm  MIMmneB  xu  beraten. 

Harr  KltaKenberK:  Ich  mttchte  di>n  'Aa«*t* 
feeMlniKaBi  mit  (l<>r  Freilielt,  IKr  AriMtllgvblPt 

(Widempruch.) 

Herr  Kapp  «Is  Vcrtrelor  t\v»  Vnr»ltttnA«n: 
AlAn  die  Fa*«uDK  Ist  die:  K«  wird  rine  Kom- 
ini<-^ii);i  Kvbildcl  »llf;eiiiein  fllr  Norrien  für 
tJcbtmrssuDi^,  »iv  bi-komiiK  dea  AufinMc,  tirh 
In  htaag  mf  die  Normen  Mr BoKanliebtHMMaDR 
mit  ter  T««iD!f;<i'i|;  ta  vcnludiKw.  lat  dM 
Ihr  Wide? 

Herr  TetdimBllt^r:  Jawohl ! 
(Dvr  Anttaff  *'ti'.  r:ilt  MlijoiUai  .ingcDomnit.'n ) 

Herr  Norden  (SchluCwort):  Ui»  Vrr- 
•iHlgHf  4tr  BtatoMMlmiA«  hat  rieh,  Mnriel 
l«1i  wall,  nur  Mt  OppftrtaailMtrilcluleliten  auf 

die  Bogeolainpen  beschrMokt:  kucli  dort  wurde 
an  niaft|;ebender  Stelle  urBpriinKlIch  die  Ue- 
bandluDf  «llcr  LtcUiin«U«a  in«  Au§t  gabst, 
aber  daa  AiMMfaMat  «Ii*  dMD  M  gral  g<-- 
worden, 

Wa*  dla  Jlw4ahsuff  aaf  «na  Odblat  dn 
ChuÜMlaiitiktoag  aabatfUR.  m  Mit«  teh,  an  ba- 
dankaa,  waa  wir  Kloktrotccfaniker  wohl  mgttu 
wBidan,  vcon  sieb  heute  die  Gaaleotc  xu> 
•ammeatSten,  um  Nonnen  für  die  l.ichtstlrkeD 
xnn  Bngenlamp«ii  rextzusetzen;  wir  wUrden 
dieaen  Monnea  keine  mUtlxkeil  baimeaaeu 
kSaam,  aad  dla  gua«  Aitote  wBite  mIb- 
toa  aaln.  VfS  wir  bat  Faataatamig  nnaaiar 
Normen  die  KoDkurreni  den  Gaaliehl««  berück- 
ste  htigcn  mttsiea,  daß  wir  kein«  BcDtimmuDgvn 
treffr-n  dUrfen,  die  Baganlicbt  nnganiticu  a3a 
Qa^iiciit  •t<'ilenwliida%  vaintBlitiiHlhalgaBNIeli 
von  lelbit 

Im  (aoaaa  darf  Ith  meine  Fiaada  nns- 
•vaeahao,  dalt  iMtna  DorieKungen  nnd  mein 
AaMf  altialtlge  ZnaUmmang  f  aflandea  hab«n. 

Harr  TaMaiKllari  leb  mAcbte  aickt  ilrn 
KIndrnck  bestabaa  laiaen,  aJs  ob  wir  Klcklrn- 
t<>i:bDlk«r  una  aanaAan  würden,  Normen  für 
die  GanlichlmessuDg  aubu»t<<llen.  Ich  ^"Uu)»'. 
das  ist  nicht  der  Inhalt  aacb  nnr  elaen  \V\>ri<'<. 
In  der  Diskutiloii  gewi^^en:  selbatTersUtadlK^li 
kann  sieh  untara  Koamiesion  nur  in  dem  l'm- 
fangfe  and  Sinne  mit  der  Gasbeleachtanfr  b«- 
achSfligi'ü,  wlf  Kfrr  Dr.  Nürilcii  i;i>jiit,.'t  h;ir 

Uerr  Kapp;  leb  liabe  jetxt  noch  ein«  Mit- 

•ailunic  aber  dir  VoriT«««  m  iMeban.  Den 
anifekandigten  Vortrag  fiber  neuere  Vennaha 
mit  Hchlaf^eiteralcheren  Apparaten  hat  Herr 
GAtse  aurlickgexogVD,  well  die  Versuche  nicht 
rerhtseitii;  ab^resehiostin  wprden  konnten. 
IVncr  hat  Herr  Multli  iuf  in  .tlnem  Brief«', 
den  Ich  erat  heut«  bekommen  habv,  seinen  Vor- 
Ha«  «bar  Fanucbalm«  miflckcamiiaa. 

Ilargaa  bStan  wir  dwi  VotMfa  Uber 
Babaan: 

Harr  Schimpfr,  über  den  fpeplanten  elek- 
trischen Bcttii'h  ili  r  Hatiifpurfri-f  '^ndt- 
bahn  Bl,niki>iu-.»r  ( ihi„ii,irf, 

Ucrr  l>r.  Haas,  über  die  vorauiuiiehtlich« 
Entwirkelun);  der  elektrischen  Balinen, 

Herr  Sehinmann,  Qleislot«  Bahnrn. 

Am  DOBIlcrMilt.'  llDlOU   wir  drei  Vi.rlril^'<'; 

Barr  Dr.  Breslauer,  (ileich«lrommai>chinpn 

nlt  mubpetam,  Tenaah*  ood  Diaten- 
rionlamag; 

Herr  Ziehl,  Doppeiroldfri-neratnren  fSr  Kin- 

and  Mehrphasenstrom, 
Herr  Wagmülier,  neue  Z(>ltzJhler  für  Gleich- 
und  Wechaidatrom. 
Ich  •cblieJle  Uanait  die  VerBajonilanK. 
(BcUaA  dar  VaMUualang  1  IDir.) 


BRIEFE  All  DIE  SCHRIFTLEITUNS. 

iiiiviinl  «it«  Hvlirifllrituni;  lifjti-jTl«  i  \''  rlMiitilit-lik^'it 
VttraittwortUiikkiul  rar  di«  lliiilitiilkvit  «Irr  Mitwiluuiccu 
li«tt  iMWlIch  l«t  iIm  KorresiMHiihmtvii  tetMJ 


ttytttm  oan  %  t,  Kuutin 

In  Ili  ft  t>ii,  l«».  kommt  Herr  Meii);e.< 
nri-tiriuil«  .Inf  die  Fraj^  zurück  und  nimmt  uii- 
berecbtiKterwelae  dl«  Urbaberaehaft  aboaK*- 


nannten  Ryslrms  ttir  ftch  In  Ansprach  Schon 
früher  haln^n  wir  \  .KTZ"  vhmi  -jii,  April  iriYi 
hervor(r<'b<>a«u,  dau  Ut-rr  M«ni;ei»  «iub  nof 
Zalefcnnniren  und  Text«-  stUut,  welche  neueren 
Datama  nnd  deshiilb  ohne  Wer«  sind.  Da  wir 
unsere  Mpir.Ttnp  tihcr  (ii<'vi'  Art.  oincn  i'ri'irit.lti- 
anspriR-li  ;i:rl-i-n'l  zu  m.^rlii  u,  tifrfiis  auB^rr- 
sprücllt^li  hait&ü,  erübrigt  t-s  ^i':h.  aüf  dir*  Ki*ru- 
fra([e  aurückxiikominen. 

Herr  Menjfc»  ver»ncht  Duit  sf;in;rfi;itj,  an« 
um  Vorwarf  au  aacben,  dafi  wir  uoa  lucla  aof 
aathanWaeha  Iteia  atUMfl.  la  aaiaaH  mtan 
Aiflliel  fllbrl  Harr  Haniraa  ehian  Anfbals  von 
Ilo&ptt.ilier  üht't  seilt  System  nnd  wir 
haben  dadurch  f^iNinlw-irii'U  AaC  wir  i-inen  Auf- 
satz d««a«lb<'n  N'erfaaaers  über  nns«r  System 
anzofcen  Herr  Maana  hlK  aiab  aber  noch 
nicht  für  äbenengt,baliaH|itatTlalmabr,  Hospi- 
talier  htttte  nnr  von  unserem  Svstem  ice- 
«prnclieo.  uro  es  xu  kritisieren.  Um  den  I.,eser 
selbst  Urlellen  au  lassen,  «ri  an  dieeer  Stelle 
der  Iraniöaiv^'V^'  '  'ri;rin*lt'  nrirrt.  wi-lrh<jr  in 
der  .Indoatric  Fl-^i-'tri'in«;"  vorn  in  Srjii.Tinlipr 
I9II9  nntat  dem  Titel  .Componndajce  iloclrri- 

ntoaoiqa«  daa  gnnpaa  «laatiafinaa*  er- 

sebtaaan  t«tt 

^f'sr  »naln^'Ii-  fivi'i-  Ic*  nitivcns  oinp'n; 
daofi  ie  rornpourjda^r  •'*l,-*rlr".|iii\  01;  pfirirr.ut 
itni  teutö  de  chercher  A  coumiander  las  or- 
fanaa  d'adaiiaalan  par  laa  rAactlons  dn  conple 
rÄtlatant.  da  ftcon  t  maintenir  an  6-|allibre 
ronstunt  entre  d<>m(fr  fl  le  couple  mn 
K'iir:  er  priici  iii-  ^l^  piriiH  :nalhenrva>iemcnt 
paii  «uMopüole  4  unc  appliuuion  industrielle 
en  raison  des  difflcaltts  >|ne  prAseote  la  con- 
•truction  des  droaroomf'tres  ae  transmlsaion. 

Lortoaa  lea  moieurs  actinnnent  des  K^n^- 
laMaia  alaettlqaea,  na  pent,  heureu«emeut. 
ntlllMr  lea  »etinns  ^lri-tri<ines  peur  nbtenir 
cc  r^^Uge,  rM  «■•t""t^rt^  fnlr,-  Ii-  r  nuple  mo- 
tenr  et  le  ci.jiil.;  i.'«i-i;ini.  .  niii*'  d'un  cq- 
aainblc  d'organe»  constltnaiit  le  i-ompoun- 
daira  6lectro-aidanBi<|ue  dont  M.  .1  I. 
Rantln  a  dnanA,  Ift  premier,  une 
Itan»!*  xnlntinn  "iio  nous  allODK  fair«-  i  m 

Herr  Meo^fcs  beruft  sich  auf  das  /.«ucuU 
des  Herrn  Hoiipitaller,  deasen  ZustlndlRkelt 
nnbestriiien  lAt.  Herr  Hospitaller  aber  liat  ir«'- 
Außert,  daa  M.  .1.  U.  Koatln  «is  eratar  dla  Lö- 
»uag  der  eirktromaehuiiaiiaa  Oaa^MUidianing 
^yep^-^^t»rt  hat 

\V:cs  dip  Kritik  lu'trifTt.  ilir>  Il.-rr  MeoKes 
an  i;nii'rt*ln  Syelt-lilL'  übt    Bi    tjf  ^^inlgoo  wir  UnS, 

darauf  bintuweiseD,  daü  unsere  Apparate  so 
Mbrat  alad,  dat  in  dem  von  ibm  Ina  Aoce  fii- 
raltan  Ftlte,  d*0  der  Riemen  roll  betastM  wird, 
die  mciwu-ntanr  Gi  ••chwIrnHirki'üsItndpninp  nicht 
III' Lih^TBchreitet.  V»(^  wtirijr  sIh^>,  wU-  Hitt 
Meoges  augibt,  eine  Qe/utir  nicht  entstehen 

Lyoa,  S.  T.  CO. 

gel.  1.  Monrraille, 
IngAnleur  Dlrectenr  de  IkSocIAt^  Fran<;als«  des 
l'roced^«  .1.  I>.  Rnutln  panr  1«  conipunndagv 

dtoetTo-nteaaiqMa  daa  fraapea  Mectiog^m  a 


\l'orSLhläfie  cur  Definition  dt'r  elrk- 
trisckeu  Elgeiutkaften  gettreeiter 
tt/ttr,  HuttmMltre  von  Mehrfach- 

LfiluHgssyttemeH. 

Die  Diskussion  im  Elektroteehnlseben  Ver^a 
am  23.  Mai  1906  gibt  mir  Ueleganbeit.  anf  ala 
inm  rriK'n  Mh:  iti  dnm Barlebt dar Koanolaeion 
für  t^itiiit'itiinhc'  Svii.bola  ▼ariMnuaandaa  Wort 

xiiruek  au  kouimeo. 

Auf  Seite  6S6  der  .ETZ"  sagt  Herr  Oe- 
hoimrat  Strecker  Ober  das  neue  Wort  .Kraft- 
Unienroenge^ :  .  .  dü^  KrafllinfoTi  k.irin  tii.in 
nicbt  a&bioD.  man  kann  ^ii'  nur  m^'^Hrn;  c»  i«t 
eine  Menge.  Deswepcii  w.rd  :n  d^r  Iiffliiulon 
auch  nient  gesprochen  von  KrafcIluUni.Mh:. 
sondern  von  Kraftllnlenmeogen. 

Hier  ist  —  metBes  Wissens  nach  zum  »taten 
Blal  —  alaa  Datnitiaa  dicaaa  Warta«  gegeben, 
aodal  aiaa  die  BOdang  deuelbon  angreifen 
kann,  waa  bei  seinem  ersten  Kr«rtii:inrn  nicht 
ranglich  war. 

Das  Wort  Menge  kommt  lui  l;eul8ctteo  in 
awei  veT7<chiedenen  .Sinnen  vor,  einmal  dem 
allgemeinen  Sprachgebraurh  de»  l.al«^n  ent- 
sprechend und  ein  xweites  Mal  dem  Sprachge- 
braneb  des  i'hvsikers  entsprechend.  In  keinem 
der  beiden  Fülle  hat  es  den  Sinn,  in  dem  es 
liier  gebraucht  wlnl 

Im  aligeme:Kf'ii  .si  rachgebrauch  hat 
e«  nicht  den  älon  des  mi-Gbarrn  Im  Gegensatz 
lam  lala  atblbaraa.  Kin  derartiger  Grgensatx 
bcalabt  ftberlUMpt  nicht,  denn  wie  wir  auch 
tiiesiion,  es  liegt  stet»  das  Zahlen  xu  Grunde. 
Ri-Im  .Moüeu  eines  Widerstandes  zAhien  wir 
die  Zahl  und  den  Wert  dor  gezogenen  RtftpHel 
zusammen,  lirim  Memu-n  i-liier  r,iln>;e  icAhii-n 
wir  tutJtliclilich  die  Z.ihl,  wir  nft  wir  den  Meler- 

atab  an  Jana  Ulnge  anlegen  rnntlen.  Uabai 
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kann  nr-hr  wnitl  die  7!lhhin(f  ür^nn  vnrh>'-r  %'fin 
I-  il'T    MaBrhini-    bcivr.rift    Hi'in,    wir    dien  hi-j 

hkaJeo  der  i>'ali  ist.  Knn,  all  unser  Messen 
besteht  nnr  aas  einem  "uns  in waiaalWaa  ba- 
atimmter  MaSelnhelten.  Dagegen  bat  daa  Wort 

M»npt>  dr-n  Br>prlf!  der  nicht  »remeasenen  Vlel- 
Ut'it  l\r.vi.  di*r  uuirii-Uhari-n  \':elhi'Ll.  IJtiniefil)ar 
destialb,  weil  eine  Mcnue  eitn^  V  Iflbeit  sehr  ver- 
schiedener Dinge  sein  kann.  Menge  kommt  her 
von  mengen,  mischen,  es  fehlt  also  in  der  Ab- 
atammuDg  ▼ollstandlg  die  Fotdarang  der  Ein- 
haltliehkäi,  die  aar  Maaaaaf  abaM«  wla  aar 
Zahlanir  conditio  sine  qua  nnn  !«1 

Nach  dem  al)^','Tri<liirn  Sprtrhgebnub  Itt 
also  das  Wort  Mpuk''  tiii  r  ni.  hi  angrtiacht, 
well  es  sich  am  nielibareü  iiaudeit. 

Im  physikalischen  Sprachgebranch  ist  das 
Wort  Menge  stets  an  den  BegriA  der  Zeit  ge- 
bunden. Wir  sprechen  von  rim-r  Klektrlclttts- 
menge  =  StrometArke  Zrit.  Wärmemenge, 
Uchtmenge  o.  ».  w.  Cbcrall  ist  itamit  eine 
liriilin  ffcnjrii.t.  'ii**  nii-ht  an  liif  /%'it  p  i  n  hr  i  t 
ilL'bunaf Q  IBt,  süüderü  dli*  bolnpi^^lsw^'N»?  vna 
einer  sehr  geringen  Starke  wahrend  Itogerer 
Zelt  anfgebraeht  werden  kann  abaaiO  got»  wto 
von  groter  ütArke  wAhrend  kuraar  Zalt,  Inireh 
Verwpndnnjr  de«  Wort«'«  Menge  in  dem  von 
n'.ir  hrÄnsrandftpn  Sinno  Terwuchen  wir  äIbo 
nur  einen  bisher  wIsKeaBcbaftllch  gana  klaren 
und  festen  Begr:lT.  l  iisnre  Ansdnlcke  sollen 
aber  klar  sein  aud  ie.il  stehen,  damit  man  auoh 
ohne  tlefgebande  RenDlala  der  Materie  schon 
ans  dem  Watt  aiaabaa  kann,  waa  gemeint  ist. 
Ein  lenchlendea  Torbltd  Ist  in  dieser  Besiehnng 
die  ehemisi-'i"  Nnmi-nclatiir  KrsftlinifTini'n^n 
führt  ans  iibt-r  von  dieaem  Ziel  flieuiio  w<?lt  kIj. 
wie  die  xnr  Zeit  grassierende  Verdeat«cbnngs- 
surht. 

Am  <;eschellestcn  wtre  ea,  die  Warm 
^sUrkr"  und  .menge'  als  Anhängsel  an  !^tiimm- 
wörti-rn  au  gehranchen,  wie  dies  h<  i  Sirr.m- 
stArkis  Uchlütarke,  MekIricItlltiiBcnKc  iiiid 
I  .i.:htjrn_'iiL''*  l'.ToilH  der  l'ali  int  iia  ali^r  dio 
liMdign  \  I  r.:lPiLtscli'jnkjH*UL-lit  bei  den»  funda- 
mentalsten Begriff  .Arbelt"  dieae  Schranken 
barella  dnrclibraabaB  hat,  ladeagi  «ia  awhwbaa 
Arbalt  nnd  lialatanir  unterscheidet,  tfatadeai 
man  sagt:  .die  Maschine  leistet  eine  gewlrs« 
Arbeit*,  so  ist  es  wohl  besser,  statt  des  nn- 
xweckmaBigen  Wortt'a  „KraitUnienaabl*,  daa 
Wort  Flaz  an  varwandaOt  daa  den  Vomg  bat, 
Intamatlonal  am  lata. 
Potadam,  1,  7.  03.  R.  BaucIi. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEM. 


Elektra  A.-a.,  Uro»dea.  Nach  dem  Bericht 
filr  daa  siebente  UeKchtfisjahr  IWMyW  hat  sich 
die  Lage  der  Gesellsebari  weiter  irttnaUg  ge- 
stallet,  da  dii-  [(('««enintc  in  den  nMUpMaa 
der  Untorochtnungi-n,  sa  denen  ala  iMlauift  lät^ 
fast  dnichwega  angehalten  hat. 

Dla  Elaaabntan  ana  UaMmabmaagan  ba* 
144  HB  IT  (Im  Vorjahre  IffiBIM)  M)  nnd  ana 
I^^-kten  ;;7070  M  .«-,»ir,l<  Mi  \'«eh  Abung  der 
Uu«.y»ten  und  49ii;U  M  «11174  Mi  Km  k«ti-lliinv,-iTi 
für  Anlagen  in  eigener  Verwaituiig  tiicibt  ein 
Reingewinn  von  V0  3'l2y  M  (ß3  4l5  wosa  der 
OewlnnTortrag  ans  dem  Vorjahre  mit  41  B75  M 
tritt.  Nach  Uberweisung  von  &OOO  M  an  den 
Raaarrafend«  werden  90000  M  als  3%lfe  Divl- 
dande  (I.  V.  i>/.j- v)  auf  da*  AkilenkapTuil  von 
4</.  Mill.  M  verteilt  und  37  -JM  M  auf  neue  Iti-ch- 
nung  vorgetragen. 

Uber  die  Untemehronngeo,  an  denen  die 
Qe^ellachafl  beteiligt  Ist,  Ist  folgendem  xa  be- 
richten. 

D.i*  Fr^icbii!«  KlelitrlcitätST  crkes  nnd 
diT  .Stralirnlüihn  in  Srbnnd.iiu  i  F.  hat  auch  im 
llerichtBjahre  eine  Siiciin'  Sii-i4,'enuig  erfahren, 
nlifrleleb  der  Verkehr  auf  diT  Siraiii-nbalm  linn  h 
d.e  iiHdirmonatllcbe  Elnstellnntf  d..-r  I'.lhi.-ii<  hin- 
fahrt im  Sommer  beeintrftchtf gt  wurde.  Dagegen 
ahid  die  ErIrKrnlase  der  l.«schwitxer  Berff- 
aehwvbebahn  nicht  befriedigend  geweaen.  Ea 
aollen  Msßnnhrier  (fi^trnffeo  werden,  um  ein« 
Beaserun«  licr  I-irtri  hnn»«.«  herbelxnfUhren. 

Die  Zwickaucr  tieklricitaiewerk-  und  StraHeo- 
bahn-A.-G.  In  Zwickau  konnte  ihre  Dividende  von 
4%  rar  I1MS  auf  f)%,  für  l!»4  steigern.  Das  bis- 
her im  eigenen  Beiriebe  der  F.lektra  geweaena 
KlektricitMswerk  Oalanita  i.  Erigeb,  daa  mit 
Säriä^M  M  an  Buch  steht,  wurde  von  der 
Zwickaui-r  KlelttticltJt'sÄ-rrk-  imd  straijcnbikn- 
A.-O,  in:t  f.->-riinri-:n  .^■.If^!''''l  J-'^'ii  HiK'hwr.rt  iibcr. 
noinmen.  /.ur  lieiichanuiig  der  Mtitfl  itum  An- 
li«uf  de«  Krxgebinri»cben  Klekiricltstswerkes 
erhöhte  die  Zwickauer  Gi^seilscbiitt  Ihr  Aktien- 
kaplml  um  .".  «iiiiii  M  anl' 3  .Mill.  M  und  begab 
ferner  eine  4  '  i(,'e  xu  lir2>.'(,  rUckxahlbare 
Obligat.Mni  iiauielbe  von  l.VmtKI«)  M  in  An- 
rvrhnang  auf  den  Kaufpreis  wurden  vnn  der 
Klektra  A  -G.  öOmWiM  neue  Aktien  derZwIrkauer 
Oeaallaabaft  snnt  Naoowerl  anaOglieb  6  %  ä(«ek> 
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aa  JaU  IM». 


■iDiien  ib  I.  Jannir  IWft  ilbcrnommen,  wKhrpnd 
der  It<'«l  In  b.ir  verirül't  worden  ist.  Die  für 
du»  OplsnimT  Werli  aD(fe»stniii(>lteii  Ainorti- 
»nllnn"-  nnii  KrncQerunpünuklapi'ii  w  urden  der 
/.wicWauer  t<t  seUs<  Unft  uberluMK-n;  aufi^-rdem 
wurde  ihr  gegenüber  «in«  Gkraoti«  für  du 
BnMaMrMtrnl«  ttbeiMMMM  nd  i«w  ittr  di« 
Zdt  wn  I.  April  U«  81.  DMMnbM  I1MK  mll 
IfltOOO  M,  fär  weitere  ▼!«!  Jlkn  mit  mnw»)  X 
Dm  bei  dem  Verkauf  enMie  Nuuen  wurdr 
■Ii  Beierve  lur  di>-  uliernommeil«  /.in«K«'Hnti<' 
IDritrk^'entellt. 

Die  TliürinitiKchcn  Kleklrioimto-  und  O«»- 
Werke  A.-G ,  Apold*.  haben  ihre  Dividende  von 
-t  ".  <,  fnr  IWS  auf  4'/;%  für  i»H  erhülien  k'iuncn. 
Uic  Krirehtilsse  dos  laufenden  rreai-hSflnjahre» 
■lud  wh-.lMrMri  licHH^T  und  Itinnrn  i-iiie  aluT 
'-ti  i^,-rrün^-  iIiT  DividpliHe  «Tlioflpn, 
iHv  Uilanx  der  Kicktra  A.-O.  vom  Hl.  M«ni  l'.KA 
•ehK«8tiDit6a!»78l«^l  M(t.V.0S04(MA^2.M)  Karin 
al«h«o  sn  Bach  die  UoternehmunKen  in  eigener 
VerwellaBK  nach  Abifanir  de«  Orlmilxer  WiTke» 
inil  l9O0Onn  M  |helii«t<-t  mit  I.VIIKIU  M  ll\|>ii- 
thekenj  (i.V.  3'J(>12ri£  M:-.  AndererBeils  hat  »ich 
eaeh  d«r  KäckalellaD|r><'ouds  für  diese  Anlagen 
•Bf  NOOOO  M  (i.  Y.  -MlSOn  M)  ermküli;!.  InfolRe 
dM  Verkanfea  dea  OeUnttxer  Werk«»  hat  «ich 
llanicr  die  Bankecbuld  tehr  eriieblieh  Ttninfcrrt, 
•adaS  nar  noch  G-imi  M  Kreditoren  verseichnet 
werden  (feften  1,'Jfi  Mill  M  im  V,.fiihrt';  daa 
liarirntliaben  hat  sich  eli'  - li:-pi'if  mi  '.-dTIIhM 
(•.«■JS7'.>  M)  erhöhl.  An  Kllekteii  Wiarden  -JiTiHrjOfi  M 
aofgewleaen.  Die  RttckiaKen  betraKvn  lt«7  60b  M. 

Die  Qeneralv«r*ainlnlnnfr  vnm  6.  .Inli  fr«- 
tiehmiffte  ohne  Aii*Hprax'Jm  dio  !^ilJin7  und  die 
Dlvlilrndr  von  '2  '.n  I  n-,  eini^rc  in  dfr  I'i-esse 
»uff;etnachten  Beil<'iik<'n,  luirpfffod  des  Ver- 
kaufes der  l'berland(  I  UI  rill.'  '  i-l^^nlta  an  die 
Zwickauer  Klektrii  iUltxwi-rk  A  U.,  zu  lenireuen, 


llit 


HUftren,  dal  dar  Vtakmat  aus 
chen  QfiadW  ■tabalSBOIwendlK 


I  dl«  \  erwutUDC  V 
«■9  dar  in  Gaacuhil 

WflaiiMn 

betriebateehnlachen 

erwieaen  hmte  und  dat  «r  (adaafttll*  fUr  die 

Klektra  vorteilhaft  «et.  -  n 

Orote  Berliner  Straßenbahn.  In  der  Fest- 
HtellunKakiaKB  Stadt  lieriin  grf^ra  di«  Grolle 
Berliner  Stratti-nhahn  hat  daa  l{('icha|;i-rieht 
durch  Knlachi-idong  vom  10  Jdü  die  von  dieaer 
Geiellacbaft  fC'ßifo  daa  Urteil  den  Kauiinerj^e- 
riehla  ▼om  vi.  Januar  einKele^te  Revinion  zu- 
rftekcewieaen.  Daa  Rainmertrericht  halle  iniehe 
,ET55*  IWir.,  lieft  3,  S.  il<-n  Widerspruch  der 
otraOenbuhnjfesellschjift  t'^Ken  di''  Kortführung 
dar  Untergrundbahn  vom  I'oMdamer  Fiats  nach 
dam  SpiMelniarkt  tta  anbei 


dia  Sehadaneiaaiaiiatobt  dar  SIMI  IVr  den  fall 
daa  Betriebaa  dieaw  Uala  vameiat.    —  »  — 


TTatarMhaniaKMi   der  Htadt 

Vrng.  Der  (^aamtc  BniltoerlraK  der  stitdii' 
sehen  rntenii-hmiinjren,  wiMchr  dJis  KleklTici- 
latawerk,  die  elektrischen  Hahnen,  l'ferdebahnen 
and  UrahlaeilhahDen  nmfaiit,  betraf?  im  Jahre 
I9ti4  lfiH.li'46  Kr,  der  Reingewinn  n.icb  Abiuf; 
der  Zloaen  und  Abichreibuogen  71  Kin  Kr.  Die 
laTeelltlonaauslagen  belrufcen  HH-£.n  Rr.  Das 
Rleklrtcltatawerii  enenjrte  im  KerhnuDKsjshre 
im  fransen  II  M2!iH>K\\  St  und  verw.  rtete  da- 
von HKM  l«l  KW  St,  «nniit  T'J "  ^  IHe  /.abl  der 
aDagenatsten  Kilnwatiatandeo  atli-|f  (regen  daa 
Vorjahr  um  14, negtn  da*  Jahr  1902  um 
"/„.  Die  elektrischen  Bahnen  leisteten 
«ynaiefi  Mmnrwniri-n  Kilometer  nnd  miKVi  An- 
hA!i;rewagen  ■  Kilotneter;  sie  v<^ri)r.'iucli[en  zu- 
sammen <><i7L>'Ai)  KW-Si,  die  ^roliieDteiis  von 
di'Di  Prag'er  «lAdtiKcben  KlekirlciiAlawerk,  aam 
Ti'il  von  der  i  entrale  in  Weitiberge  cntaoin- 
wtudea-   Auf  da«  WageakiloiBeter  eni- 

 ddMr  ipa  KW-at  JXa  atddtlacheii  elek 

triaebea  unlaniehnnBKen  beaaUtea  im  Beiriebs- 
Jahre  Im  SfleotUcben  loterease  an  Penainns- 
nnd  Proriaionsfoods,  Betriebskrankenkasse  und 
Feuerversicherung  insgeanmt  121  Kr.  E» 
wird  hervoriehobieD,  dsB  dieselben  in  erster 
Linie  dem  üSentlicben  Interesse  dienen  und 
ant  in  zweiter  I.ie.Se  Huf  (lewinn  bereehnet 
•Ind.  Il.pi 

HsalMkdkaer  elelttriaeh«  Eiaeabahn-  and 
lialeDeMnga-A.-0.,  Haakadka.  Id  dem  Ver- 
waltungabericht  tQr  das  Jahr  I9i>t  wird  eine 

entschieden  irrin«li(re  KntwirkeInnK  di-s  I'nter 
nehmens  kon-isiiert.  wi>l(lip  die  Auf? t'  lluim 
»Weier  neuer  Maschinen  vun  je  ;usi  l'.s  erfur- 
deriieh  macbte.  DI«  elektriselie  Bahn,  deren 
Beiriebalknge  sich  aaf  Ii',l7:t  km  beUuft,  weist 
einen  <'ber*chn8  von  li^.v."' Kr  auf.  H.  i  nthczii 
das  Doppelte  gejrenuber  dein  \iitiilir«>  i 
CbersrhuU  an«  der  elekici>iht'n  Uelruihiuii^r 
betruir  !I7  iiITi  Kr.  aus  Avt  Iiislallüfli.nstlltiitkeit 
0441  Kr.  X'iii  dfiii  \'i*ri»Iellietiil4'n  Uelnjrewinn 
werden  üntn  Kr.  sur  Kapilalstilgung,  :t!MiUu  Kr. 
sarZahlaac  eliiary/«^!lsl||ea  Dividend«,  der  Keit 
sa  Taatt^ne«  «ad  Abldmlbongen,  an  wie  aum 


KURSBEWEenit. 


Akknmulatorenlabrlk  A.  G.  Berlin  .  . 
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Berliner  F.tektriciUtswerke  

Herl.  Masch.-A.-0.  vorm.  l»  SchwartikopB 
Com.  Oea  f.  elektr.  UnterOT  Nürnberg  . 
Deutsch  Atlant  Telegraphen  Gesellsebaft 

Deutsch  riier.'x  c  Klektr.-tn'S  

Klektra  A.-O.,  Dresden   

El.  IJcht-  a.  KrafUnJagen  A.-Q.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untera,,  ZOrick  .  .  .  . 
0«teU«eball  t  elektr.  Uatata.,  BerUa  .  . 

Hanbnglaate  Baktr^Werfc«  

EL-AM>.  wo. W. LataMfer  &  Co..  Fkaakr. 
A.«lllxfta«Mi  ~ 
Qaa.  £  «UkiCi  Balwrobln 

da.  VanaMgiifchM . 

EL<JL^  von«.  Sacken  ftCai,  üdiHbatg 

Siemen«  k  Halske  A  -O ,  Beriln  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A -O.  vorm.  J.  Berliner. 
Allgem.  Deutsche  Klelnbabn-Ge«.  .  .  . 
Alldem.  I.okal-  a.  StraAenbahn-Gca.  .  . 
Berlln-Charlnttvnburger  Stradeababa  .  . 
Bochnm-OelsenklrclieneT  Stiada^ahaen 

Brealaaer  elektr.  Straßenbahn  

I>r««den«r  StraSenbahn  

Qe«.  f.  elektr.  Hoch-  Untergr.-BaboeD 

Grote  üerliner  Strailenbabn  

OroSe  Casseler  StraSenbahn  

.Stralten-l<:isenbaha'Ges.  Hamborg  .  .  . 
SttaftenbaliB  UaiinoT«r  
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Wiener  Elektriciau  -  GeseiUrhaM.  Wien. 
Dem  in  der  16  ordontllehro  Generalverssmm- 
Inng  aar  X  erleanoK  gelangten  Bericht  des  Ver- 
waliunRsrutes  ist  lolKendes  an  entnehmen.  Die 

Betrieb«i>innahnien  der  Gesellschaft  beziflere 
aich  aul  itwr. '.'311  Kr  I  -  fl;r;:t  Kr  ;,  die  Beirlebs- 
«OBgnben  u.if  4.V.iti  Kr  i  |  VMIO  Kr  j  IHeaes 
aagUDStige  liesulliit  wird  auf  di«  äteigcning 
dea  Gakit^  nud  L.ohn-Kontoa,  aowie  auf  er 
hBhte  Inetandbaltongskosten  an  der  masclii- 
neilen  Anlnge  und  den  Klektricititssllhlern  zu- 
riickgrruhri.  I»ie  Slnim.thpiibc  liflrnjr  iliii  iMf, 
KW-.St.  (  «lAli  KW-St.J.  der  Anschluüwert  Ist 
aar526IMI7  KW  i.  ^  247  KW)  aBgewaehs«n,  di« 
Zahl  der  Abnehmer  um  297  aof  2440  gestiegen. 
Infolgedensen  ist  eine  Verbossemag  der  l^eb- 
nisse  des  Vorjahres  erreicht  worden.  Die  Kabel- 
IHnRe  brtrtjrt  68,:»ß  km  Die  Reserven  d«rGe- 
Bellschnf!  :Amortisation«finiH..,  Reservefonds, 
Kru-ui  ranesfond»)  atehi-n  mii  UiNUKst  Kr. 
xu  Buch,  die  Maschinen  und  Kli  ktricitatsanla^e 
exkL  ReallUlen  aind  mit  7  121  Mn  Kr  bewertet, 
Das  Gewinn-  und  Verlast-Ronto  weist  einen  Ge- 
winn per  .'^«Ido  von  Km;  718  Kr.  mit  l)ie  Dh  1- 
derjii'^  ;.'<'l:in|rt  mit  'V  .  lies  AklienkaplliiU 
%<in  1.  Mill  Kr.  zur  ViTi.'iluinr.  sodali  niieli  AI. 
sug  der  statuteoniltfiigrn  Dnüt  rnng  von  tüiOO  Kr 
noch  ein  Rest  von  4M0  7i:i  Kr  verbleibt,  der  auf 
neue  Rechnung  vorgetragen  wird.  Hnii. 

Badapenl  ■  l'mgebiing  elektrladw  Straten 

bahn  A.-IJ..  ItniiHpeit.  I)ie  Betriebseinnahmen 
hflaufen  sicli  iiui  '»■41-'  Kr.,  div  Betriebsans- 
giilicn  auf  ■J,"H''.t  Kr.  \  on  dem  fberschuU  wer- 
den WS«)  Kr.  für  Tilgung  des  Aktienkapitals 
\erwendet.  «il.'iil  Kr.  al»  Tanlii'me  verti-ilt, 
TiK'JiiO  Kr  für  die  Aosschüllung  der  mil  3  \\, 
beuii-sseneu  Dividende  verwendet  und  der  Uesl 
auf  neue  Rechnung  vorgetragen  'A'/"- 

ItndnpeKler  Strnßeiibahn-.A -G..  Rodanest. 
Die  Heiriebseinnahmen  beliefen  sich  Im  Hech- 
nungsfahre  I1KM  auf  7  5.11  262  Kr.,  denen  8  971  4ii6 
Kr  Bi'triebsausgaben  ge)reiitiherBt4'hen.  Der 
n.ncli  /.iisi'lirt'ihuiif.'  ilivi'rser  Kinnahmen  und 
Bi  r'i  .-^'s/ii;'.  'liT  vi-rschiedeneii  Veriuslkonlen 
veil>ti'iboiide  Reingewinn  betritgl  .fiittl  ß26  Kr  , 
wuvon  für  jede  Aktie  9IS  Kr.  (13"/«  Olvldeade) 
und  fttr  jedea  GaBBdwheia  Id  Kr.  varudlt  wei^ 
dea  w>ll«o. 


llgn. 


Vartrair  aif  naiie  RachaaDg  benuiii. 

POr  Iii«  Ütikririlitituiis  ntaalwurtlicb:  K.  C.  Z*Iibi<  ia  Ocrlia.  -  VitIb«  '<m  J  ullu»  sprUcsr  la  Berlia. 


BÜRSEM-WOCHENBEIIieHT. 


BaillB,  daa  Ift.  Jtidl  IMS. 

Die  Bdiaa  war  in  der  ersten  Hklfle  dar 
Berlehtawoehe  feat  b«!  «ehr  «Hllcm  GescbMt 

Dsnn  brach  «ich  abei  In  Dentsch-Laxemburgeni 
und  Im  weiteren  Verlauf  auch  In  Harpenern 
eine  »tlirmisch«  Aufwilrlsbe«  egung,  die  teils 
mit  Kehr  günstigem  GeschHltsgang,  teils  mit 
Verstaaiiichungs  -  Gerüchten  motiviert  ward», 
bahn,  weiche  auch  dl«  anderaa  Werte  dieiai 
Gebietes  mitriß. 

Geldmarkt  aaslebOBd;  Jl« 
Teil  iaiiiar  Uaalcaa  Gatkabea  i 
MvaMlikral  9h%  Mch  s«/«. 

Oaaeral  Blaetrle  C«.  nP/,%. 

Cblllkapfer  (p«ir  KaaM)  Lür.  da.ia  — 

Rlektrolyt.  Eaprvri)   .  Utr.  71  in. -. 

bis  73  -.  -. 

Zinn  (parKaaaa).  .  .  .  Latr.  lU.  13.  « 

Ziak  Utr.  94.  7.  ft. 

Blei  Latr-  ll.Ui-> 

Kavtaehvk  fa(a  Psrai  d     B  d.  J. 

<     I'  uraal'teBK 


Briefkast«]!. 

Uri  .\ttfriir'-n,.t<T>'it  hrh'ft klift  IW-aalworlBB« »^wlniclil 
"Iril.  IM  i'-..rt-.  i...  Mil.'if'ii.  •"■'"«■  xi"'  •ujffimmm.-n.  i)»ll 
ili..  |(^MH«  n-tunir  HTi  .Ii.-..'t  ^l,-llc  tili  Hn.'Mi».f'-B  .  rfnicrn 
i.>ll  J<-H-  Anlni»"  i.l  -.11  •  inrr  il«-inli -h.-i>  ■Vdrc»«'  il" 
ÄnfrBjrt'ri'ltT.  t-j  ,.r>.li.||.  .\r.iir,Ttiti-  Aufr**.-«  vtrHcii 
»iflll  l.r«i-lil..| 

SouderabdrBi'ke  werden  nur  auf  besonder« 
Ke.itellung  oad  gegen  PmaillllC  dar  flilki* 

kosten  gi-liefert,  die  bei  d«ai  ÜBlbreeheo  «« 

TexlcH  juif  kleineres  formst  nicht  unwesenlUcli 
sind  Den  \  crfa-üi  TU  v  ..ii  i  Iripin.-illM^ilrltgen 
«li'lleii  w  ir  bis  »u  Ii)  Kxeinidareu  des  helr  voll- 
stilndigen  Heftes  kosti-nfrel  zur  Verfüjrantr. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  hin- 
sendun);  der  Handschrift  mitp'tellt  wird.  Na«a 
Drnck  de»  .VufüaUe«  erfolgte  R^st«lH»g«a 
Toa  Sondenilulrilcken  oder  lieften  küaBC*  U 
der  Regel  ni<  hi  lMTÜ<  k.'<ichtigt  werde«. 

AlixfaiuU  de'<  lieft««:  tS.  Jali 
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ElBklfOtecknlscte  Zeltsckrift 

(0«iitnabl*tt  Ar  StaMMtMiaffl^ 

Orgn»  Ae»  EJekttotMlmiaehM  VeniM 
Ud  4M  VMbaadc«  OcTitMher  Elaktntedaikw, 


Ott 


Llektrotechnische  Zeltochrifl 


klKn  <lär:h  den  Biutihkndrl ,  die  VumI  iijcr  «luh  «oft  (Ur 
iMleriekhnelen    VerlacttanillunK   uiffl  vim  M-  i».— 

(  vii.-A  .ffii%  Aa*tin>i  wit  fitriv-AnfifhUpt  für  Jen  J»hf|:i«K 
bijv|:<a  «enJcn. 

A>Z£1GEi<<  «tr^  von  it*  vntmmlbmjema  Varltiffüaullut. 


40  Pf.  IBr  41«  4  gmfXmi  Pnhnlle  winiiiw» 

U<l  Ithrllch    Ii      Ii      W      52  initit»  Aufnahme 
k  itei  £ic  Zelle  JU      a      3U  Pf. 

SieUexrkvrtic  «^rilrn  b«i  ilirr^lrr  AufKftW  «It  20  Pf.  flir 
J  E  7.rl!e  bcrrcfc&rt. 

I>4a  Elnvrn^fra  vm  CbllTrc  ■  AnielRen  «4r4  fDr  Annftlillie 
uikJ  freie  IStftlrOeruns  elnl*uren(l..>r  Ari(eb«le  4lM  OBmw 
Clc^i:llr  vo«  mlndcslenk  I  MirV  t»ere^;haet. 

BfcJtAC;i:N  wefdcft  ^^tr\  Wrelnhafunn  tHi^ftCI. 

Alk  MMnUuillcll,  «elilie  den  Vtrwd  dir  ZllMcMD,  die 
W(k>  fimn  kmiki,  *id 

IM 

1r«CliV^ncbliAnil]iiTtir  vnm  ^VUVB  •PRIVOER  In  BtttHD 

M  3«,  J«iM<>t|in(>l*t<  .1 

m,  mr,  HL  m 


l^nliffrn.   Von  H  < i  elt  r  c  k  r.  l-^'T. 

Kbcr  rlaip  cinhiiM  BniiHtllM  S|iaiiii»KMlir*llr« 
bri  'rna>rormat«ra.  Van  W^ilirr  II  n  Ii  n  «  m  •  ii  n  s  ;i>' 

lutiilUtioMW««*«   S  ;i  I 

rivriJirlkrItI»  4#r  Fli|rMlk.  ~iC  Timt  mn'  iirwn  MnhM.li' 
Itiir  |hkin|)fBii<  nMlIlIrriiii«)«'/  f liil%«KoninlcraiiucltlBj|i!.  — 
|{«tii»ni*1U<  KoiMtmlition  Ttia  TA.U''rn<Mi.fnriniit«rcn.  — 
l.tD'*  :illff»t'iMe  i«T«rrn'll«»r*  UitTfrviiliiiJmi  lli'>f1*  Ilir 
Mi'^^imir  kU'^nor  Wii|.r>t-lii>l«<  l*1ii>t<H'I<'litfl>rli«  Kr- 
Hi-lH-timnfti  atu  {.-ii.-SiJ'ri  J<»<l.iM«  r-  •  Wn'iofiirKu  t  Vrr- 
(itlir«'ri  »iir  Ilt'nilrlliiBir  »ivliioKiKr  K"t»tlfi'*iit«rmii*rliliirii, 
«'ini'  Mitli'"!'  it"r  llrf.ehnimir  ilrr""!».!'!».  h(i»|4i  eltir 
lhi.-krrr4|ui>nr.ki>iii[i<nM(uriBiiK-hifie  —  (  ln-r  Ur*»' Itn 
d«  roKwIlrkti.  -  liuiiaarfiknii  ahi  Iwlihatiin*  fOr 
aliUrlMiM  Weliaa.—  Ülnr4ilnibiRlaRiMili»)IiinUhllwii« 
licnm**llta  RinMflcaiL 

l»ll«rnfftr   «  '.■M   lt<«pTifr|uiiur<>o:  .M*irii<'iiM-kii  KnifU.<l>lor 
V<iii  jl  I     .  rt  —  IHif  l>«"ir(turl"in'n   V«o  l>r.  K  X  l  k  1 
hiiniurr  —  I'rviKuiatiea  4r  r«l«<4rH'M   Van  Murr •! 
NrillDuiik  —  LwilMa  il»r TmniUi  «wl  Uinr 
inilnrtaHHcMM»  Tm  Olts  Laotrr. 

KMRcn  UttellaaKra.  S  ^ir- 
fi  I  e  k  t  r  i «  e  th  #<  It  ■•  I  ^  n  r  Ii  t  ii  &  c  s  a  ti  I  a  «    n  H  Ta'i  Vci  - 
w«a4«ii«  rm  AkltHn>il»l«f*ii  I«  f«ntUoi*ekakt<iiiK  mh 


Klrktriicli»  IfRmrea  aml  Zubalillr.  R.rtt>  K\tk- 

trfnili«  UrleucLtuii^  «itf  H«..!Y  1'ct«ihliiiiier  I*Iali  in  Hürliti 

|)  *  ■  a  III  f»  a  ■  ■  4  h  i  n  <.  n  .     r  r  ■■  n  ^  f  o  r  B  a  1  ri  r  i>  H    u  A  il 

^,a(i«bdr.  Ii.  •m>.  Knuimuii.'riitic  {««lavni  tier|>wlitirii 


Verackladanaa.     ML  Fmbaltflunc. 

Palfit*.  H-  7'i>.  AnMfiMvncea.  —  XuHIr knall nt'  liia  All 
iBuliIgncvn.  -  Knriluilirtiik.  —  Amleruncfa  in  ilr-r  l'crsuii 
•Im  Inhabe»  —  LfiadiUiiaaB.  —  Ueliraachaiaaniar' 
Kintntiiaiiwk  ImOmwmm  tu  MaittfriM  "  A  at- 
«  Pataatiakrirtaa. 

Vfrriaaiackrtektra    h        Vt.r<>ai><l  ItxuuilK'r  Klrlir»- 

Int'btiikur  In.  V  J   ll.i  rii-rl    <>l>«r  'Ii**  Xlll.  Jahr*'»* t<rvall»ttl 

laiMi  4m  Voliiaiiili't  I>(*ii1<*  her  Kl«kUu»*j<-linll**r  in  li<in- 
MMd  iMiBmanMiAlilifcJaaltWi (Milui: >on  ,i  i*'*  |. 

Rrillk  iltfltMMhUaajb  ftm  naliie  ll<««l»clituaK<'M 
na  ^1i*r  QiilKkftiU'pnlanat^fliinii***.   Vna  Knanid  Ituliii. 

<ir«hänU«ll*  Xafibrirktrn  Il<'fi;li*  li<*  KtniulialiiK  m 

AAU  KII-i  rfe-M.  -  i:i*'klii*!itäM-A.  4i.  «unuüt  llitfiuaiiii 
V^K**  Cli^niutu.  —  .M^liflk  \  ITi'aalayor  ii  m-  !*■  Um 
y)ln**bt*ii-lUftclkAii-  -  liriiauuweiV.  fl.  ai.U  IL  ilciUliiaai». 

Ili-r,  l>f.'*i.t.    ;         h.I,  Hi:i1l -ti  li-   tlfUM.  ilüU  <i*  ..•lUi  liull. 

«  1.  II.  Iii     |.,  r  U    I         I  Ii.    :■  \.  . 


KnnteweiCBnc.  -  Ililma-Wocknl^rlit. 


H.  ras 


Uber  die  Messung  der  Wettentänge 
eleklrischar  Schwingung«». 

Vom 


Dorclt  die  Pnifpa  der  Abktlmnwig  d^  r 
fkink«ntcleKriii<l)i»cben  8tUion«n  lut  die 
Hc8nui|{  der  WollonUlDjfeb  welche  ein  gp- 
R«bonek  LeiKirsysicm  mhmuIoI,  «in*  cr- 
hiihto  Bodeutong  gewomica.  Ata  wi  die 
KnichuMuMlt  die  Attfford«ri]nir  arKiniTf  siOi 
mit  ilipsfir  KriiCi*  zu  lipfÄ»»«>ii.  k.mi  es  in 
ufilrr  l,iiiii'  dnrnut'  nii.  Gi-braiuliBiioriimlf 
Ton  ächwingangekreisen  7m  bn^^clinivpii,  mit 
denen  andere,  zn  ckhcnilc  .sclitrjn|.'ui)t:>« 
krpisn  vitrK'iilifin  wcnirn  li*"inmin.  Als 
ünmdlrtgL*  (Qr  iIIl-  Messunfr  ilor  Welloii 
Mn^cn  lijilt«^  «liihci  lih'  rli?fctvi-i  lien  Wellen 
ftii  sci.-i'ttdeii  lir.iliteii  zu  uelion.  <1i>  ilif-se 
^oiinu  und  in  )irinei|<iell  einl'jiclier  \^'<^ise 
ineüSar  siiiil. 

|)cr  W  c}?.  auf  welelieni  hier  vnrwans 
zu  -*-<  lireiten  1*11  war  in  eister  Linie  dmvli 
die  Arlieilen  vi>n  1'.  I  »rüde '  i  ;;ekeniiz<  ielitiel 
I>er..iellM>  hitt  neiierdin^rs  eine  rutei-HUchnng 
alilllleli*'il  Illllidtei»  «ii;  die  v*irlii*i:eiide  Ulilef- 
nonimen  und  deren  Kr^^elniisne  |>uliljci<Tt  '; 
Obifleich  liierUurutl  i'iu  Tcii  der  Kesultale. 

n  <*ielie  in  der  UvicliMnatalt  arbalMn  Warden. 
\<jrn<-)i  ({unoninieii  sind,  so  mAßc  dcnaocii 
im  f«>l|{endan  darOber  beHebtit  werden. 
Denn  clnnsl  werden  die  Angaben  von 
l*rade,  wiiS  «MTaiellllieli  «ein  wird,  dnrcli  die 
Vei'guclie  in  der  K«ichi«iin»ca]t  im  nllip'moineii 

(Oit  bcslilli^l  Hiidercrseits  werden  hIc  imeli 
der  Seile.  <ler  liin^en  Wi'llen.  Ulr  »eiclie  es 
in  der  l'raxi»  der  driilill' i>en  Tele^riMpliie 
.dleiii  .'inkiiinnU.  v(*rviilliitj|ndi;,'i 

Alle  liislier  «U*;:efillirlen  Wollonniesser 
Hi-rizselier  Seil«  in^riinj;eii  beriilien  anC 
dein  l'rllieip  di-r  i{e»**ii.-iiiz:  Man  brilim  ein 
S.  Ii«  in{;un;fi>sy>teiii  .1  v*in  bekunnter,  be- 
lieb];; \Miriiibli*r  Ki(.'ciiiii  riijile  In  Ke-i  inanz 
mit  <ieni  zu  niessi'nden  Si*|i«  jn^innKR- 
Klein  /<:  dunn  erjjibt  fli*-  KlUHiollung  de» 
ljeH><nuiuin:iMnium.>  l>ei  A  die  QrlUle  der 
v*in  Ii  eniittiertun  W»  llnidiin;,'e 

.\Ib  Hepriliienirtiiteu  deiMrii*j(*r  Srliuin- 
fjnn^'ssysienie  uder  „  Wi'llcniiieisi.r"  nuifren 
i>ii^,'<'l"ülirl  weriieiK  der  Uruduselie Soliw  in- 
jjuiiL'^krei-i,  k<inibinieri  niii  i,eilier«clieii 
|)o|>|>eldri«til<'ii.  du-  \V<*lli  iimct.sor  v>iii  Di'i- 
iiitji'i  lind  Ive..  !  lind  eiidlicli  der  Sl;«l>y- 
selie'  I  „M>dli]dikan*iiisslul>''. 

Ks  uulerlie^l  keinem  /.«-eifel.  d.ili  der 
zulolzt  gciiMnt«  Apparat  von  81aby  nictit 
nur  dareb  die  Hc'iRoiulicbkeit  seiner  Unnd- 
liabang»  eoiMleni  midi  dureh  die  Einfn«.-!) 
licit  eigner  Komtroktion  viel  für  «leb  b«t, 
Oleae  ESUifMhheit  tit  «s  Mcb  vnrnobnillob, 
w«lch«  den  Slnbywben  WeltenraeMer  vor 
(illi.ii  anderen  geeignet  enchdneo  laßt  M» 
liebrmiebiinQrma}  fSr  die  Btchnng  »ndorcr 
WcllennieÄ-<er  xn  dtoien.  I'^nn  i?i  kh»r, 
deS  e«  viirleilhntler  Min  wird,  eine  einlnehe 
Dr.ihi^l'iili-  aU  einen  (re-iiimteii  Seh«  ii)),'uii);9- 
l<i'ei»  mit  t  Hk*(iidenwit*'r  u  .i.  nulzubon. ihren. 
7iini:il  tlii*  /.eitlieben  Aiidi*rna(fen.  welche 
eine  f***<te  .S|>iili'  bi-i  Friller  Ib-hnndUin-r;  er 
leidet.  ;rerin;;er  sein  müssen,  als  die  eines 
ki>iii|ilicierieii  Si  liwiiiKUHK^kreises 

Herr  .'sliil.y  Inilti'  dii'  KrcMiiidliehkeit 
der  i;ei.  ll'-:in..*lidt  eine  AllZ.-lhl  si  jni'r  Mulli- 
]dik,ilii<iiss!,ibi'  zur  \'errii;run;r  zu  stellen, 
liid  der  Kii  huiiv  drrM'lbi  n  wurdi'  v.<ii 
Viiridieieiii  diiniul  verziclilet.  die  viin  Shiby 
.in;.'en;iudte!i  l  ir.ditw i  lle.n,  »«delie  an  i'iiK'iii 
^'^ei'iide  iut.'Ke»]>ituiiteii  lirtUit  aullruteii,  zu 

1  I'  l>  r  «da.  Aan.  t.  l'kjra.  141  *.  8.  ?Ul  KK;  r«  II. 

s,  tj:.       ti.  II 

■>  r.  i>ru.i...  .nv,-  i'i-  s  ih. 

•)    I'   llru.li.    A.M  <l   l'liyn.  II   '<  «,  «II,  lOniL 

'1  KOulK.  .',1/.-  I  vju 

•i  Jaiii««  C  I  V  ...a.  .luv  Ulocirtclll«'.  SS.  N.  TVi.  I<KH. 

•»  HUiir.  JKVJ.' mt.v»o. 


Irenntzeii.  Iieiin,  wie  HUidi  üchon  Herr 
Drude')  horvorhid).  ati'iltt  die  Anwendung 
eines  llniliiiM  «ul"  Seil« ierijfkclten .  du 
die  Umffcbuns»  aut  <iie  Kre^iunnj!  der 
Stbwiuguri>;  r  beisiiminteii  l>raLliatt^u 
einen  bedeute:.'!  in  Kiri?l»tl!  iiii«i5ht-  itn 
fieifon.satze  hierzu  /i  ii,'i.'ii  ilir  \  >  t;  [..  l  Ium' 
ati>fcgebelien  !i  i|  .|  ..•l.lruluc  (!;■■  ji'Ii  (  bL-iaiund 
nieht,  da  hirr  lii-,  .•'.ol..tri.-rli'  Kraftfeld 
wesentlich  «lul  den  liumn  m  iiHtuBleT  KacL- 
b;irsehatt  der  l>r;dite  koncentriert  ist.  Deni- 
cnts|irer|)eiid  wurden  zur  KiehuiiK  der  Slfibe 
nur  die  Lccberachen  Doppeldrilhte  ver- 
wandt Im  einseliieD  wurde  rolKcitdo  Aü- 
urdnuBg  baautM  (Fig.  i). 


nmaiöTiTrriT:  ^ . , 


*  « 

KiclMakaltaBir  fU>  MallinlikatlmlMK 

Fl*.  1. 

ü  1,  Eiu  boAnacber  Induki  ir  J  vom 
25  cm  Sclilagwoite.  der  entweder  mit  uiiter- 
bri'flieni.in  Gleielisiroiii  oder  bi-i  l;iinr,,ii 
Wellen)  mit  dem  WechseNtrom  der  Clnir- 
li'ltenbnixer  «.Ciilrnle  i.'i')  l'eri.iden  (»ru  ^e 
künde)  bcli  iebun  wurde,  diente  zur  l'jTe^runff 
i'iiien  Sehw'injjunt.skreise.s,  der  .ms  l.eydene.r- 
KliiBelien.';  einer  llialilspiilu  und  einer  /.ink- 
lunkenstreeke  neidldel  war.  Ilii'  .•sinile  b<- 
ütaiid  au»  seeli«  Windungen  und  wur  aul 
einen  ( il.asi-ylindev  von  1 1  em  I  »urchniesser 
KeH  ickett;  -  ■  Iii'  te  die  PrimiirwiekeluiiK 
eiiic.H  Tesla  -  rriiusfiirinali  .rii '/  T.  dessen 
»ekuildSre  Spule  n»*  IIIO  WindiiiiKen  be- 
spiiiinonen  KniileidraJiiu«  Uusiuudou,  die 
auf  einen  Hvtakern  von  II  em  UorelHiweHr 
au  i^'owi ekelt  waren.  Her  TcelA-Transfur* 
mntur  lad  eeinerMit»  eine  Kepncitat  C  auf, 
wdebc  mit  den  Selbetindaktionen  Lj  und  L, 
tmd  der  Knnkemlreeke  f  xn  einem  neuen 
schwln^ngskreis  gcechlo«son  war,  der  den 
ei^renlliehen  priniJlren  ]''rzou;;er  der  zu 
ni«»»endeii  llertsseheii  Wellen  bildete. 
C  biistund  (.je  iiaeli  <ier  GrülSe  der  Weliou- 
IftiiKe)  aus  jn  '2,  I  oder  <>  Zlnkplflilcn  von 
1  in  liurolinieiiser  <jder  auch  au^i  z«ei  kiel 
lieren  /.iiikplatten  vnn  resp.  J(l,  "Jl,  10  ein 
llurelimesser;  "lle  I'lMleii  ttauden  in  I,UI"l 
und  wurden  durch  zwischenjrestellio  l'ur- 
zellaiiis. ilaii'ren  (ineisl  vi.«  'J.">,  aber  anrli 
von  4  und  T..'i  ein  ll''diel  in  dein  {fewüiiBoli- 
ten  .\bsUnd  ^;eliaken  l'ie  S<diis<indnk- 
tioiieii       uml  /. ,  'S  Ii: ''II  vui-vkuN-,  i:;,: 

isiilierte  Sjnilen  vuii  jc  -l"  WituinnK<*n  .»,.>  nun 
dicken  Ivupferdralites  (IT  em  WindoiiK»- 
dmvIiiiie.sHer  bri  H,:t  cm  Abstand  uweier 
Windungen],  zu  <leiioa  noeh  Kwei  kleinere, 
«omt  ;;anz  nUnch  t;ebanie  Znenusspnien  von 
Je  10  Windimgen  geedudtct  werden  konnten. 
Uie  Fankenitrecke  wurde  von  zwei 
KnpferbUgoln  Bi  vnd  It-i  von  Je  65  ein  UInge 
gebildet  vnd  bosall  die  in  der  F\gm  enge* 
deutete  Gcsiali.  di<-  Ullirel  wnr.  n  bi-i  /■'.  w«i 
sich  zvrci  .Messin^ku^eln  Itebintleii.  UlllgC- 
bti^eii  und  tKueliteii  dort  in  l'etr'ileniii. 
Alle  Verbindungen  ile»  !Sehwinfrun{;i*klei*<.s 
CL^I'h,  «urell  dniih  Kupferbilnder  voll 
lein  Ureite  ;;ebildel  Hureli  Vaiiien*»  des 
Kiinden^aii>ri4  i'  und  der  SulbsiiudukUuiicn 
/.,  /..  konnii  ii  \\  i  llonlAagea  l  =&bi»{rülm 

erzelljTt  «el\li'li. 

.Mil  einem  der.irli:;i-n  !seli«  iiif;iiiij.'.skreis' 
wie  t'/.jF!.,  erhalt  man  im  all;ceineiiieii 
iiielit  eine  einzelne  Wi.|leiibiiit'e  /  sniidi  rn 
zwoi  »olciie-,  ^,  und  Xf.  Die»  liilii}rt  dumil 
auMiuinen,  djiB  die  elnfnehen  VoraiiMettan- 

'I   I'   l>  r  "  'l.     .K  l/-  1  ■»'.,  s  11 

•l  I.'  narll  >!t'r  liri iL'  'ItT  SXV l^t-iilüliir'  '.iir.U  ii  r>  >!• 
1.?,.;.*   t'Uv-llVtl   *Ult         IA*>  Iii»  .]  I'i  rlhl'tt»  4vr 

llnltfltiinMn  l>«iuitu.     ^  , 

au 
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(teil  der  (few'"i)inlicli«n  TliforiR  di'^  tichwiti- 
{TiiiiKskreiscs  iiacli 'riiom-ion  liii-r  nirlil  iT 
füllt  werd<-n.  drt  die  lieir.n  liilii  dpii  Kii|tfer- 
liijiio'i'n  di'i'  S«'|t)sliridukli"iiin  /-;/.; 
üliiT  •  iiu'.'i  Ti'il  iler  l.fiituiiir  vcrli  ilto  Kiijui' 
i'itjil  ildrsirllcn.  di<-  m-lii-ii  C  nii-lil  zu  v.t- 
iiaclilussii^Hii  ist.  I>i«s  li^it  ;iu;.'f'iisi-hr.nlieli 
xiir  l'uli;c.  dnü  iiuUer  <liT  in  C  v n-  Mch 
^'••lii-iidi  n  Si'liwiiijniiij»  des  eluklru^tulisi  lii  ii 
K<-ldi-.s  noch  l  im-  zsvi  ite  Si-liwiii^iiiii;  zn- 
htiuidf  knraint.  de  ren  i'IcklP  •>t«tisclics  Kidd 
/wiscliuii  ileii  S|jiil)-ii  /,,  und  /,.  lieet.  Hei- 
a|>i«JtwaiM  erhielt  man  mit  alloii  '2  -  'M  Win- 
Atmgm  von  L,  und  L,  und  ti«ch»|>lattigeiu 

KundensaturediehAidonWallm:  ^  =aOB,l 


und 


s  2D0,I  m,  mit  3  X  aO  Vindangui 


SelbatindukUoii:     =  isi»,ßiind  ^*  =9tß^m.*) 

I>i«  Meman^ der  vom  S«liwiii»riin^^kn'iK 
■'  'Z>,  i''/^  magVKandten  Wellen  Rcscbali  du- 
durah,  OM  aiiie  l>o)>i><-ldndii!iohleifo  ab  eil 
dnrail  numiMitelie  KD|j|>elnnK  erri'i^t  wordc; 
die  Ijünge  der  Drabl«  ergibt  dann  direkt 
die  li>Nio  Wvllenltng«.  Die  Kuppflan^  dos 
Kndes  n  war  eo  lelwaek,  dat  lieiae  Kttck- 
wirlcutijr  uf  den  PrinlritKia  merkiieli  war. 
Mi»n  nrfcpnnt  dies  danui.^  daß  hti  weitester 
VnriHlion  dar  Siiirke  der  Ku|i|ieluH^  keine 
WrlndcmoK  der  Weih' nlüiiKe  bemerkt  wird- 
Pilrdie  Mn^nüi  Wellen  war  die  Kn(>|ielunK 
zwischen  Drahtiehleife  und  den  Itüjfeln  0,  /<, 
diidarcb  verstärkt.  duU  eine  Kbonltsclielbe 
von  10  rnler  ein  Glasnihr  von  J*)  cm  Lilnpe 
xwi««lien  beide  DrÄlile  ;;ekleniml  wurile; 
I'-;zt>TC  bildeten  <l;<nn  eiii.'U  lill  Kijf.  1  |iunk- 
iicrl  i;ez<  '-  liM>  u  n;  h'li  inibus  von  ea.  L'  m 
l,>iii;riv  und  i"4  w/ir  Huniil  eim-  ;,'rrii;cre  An- 
ii:.h.  iiiiij;  lif)  |',iivill''h'M  hriilil'-  an  die  l)ü;cel 
/<,  und  /•■  uinl  .Icni/.iit'olj,-!'  KU'li  eini'  vrr- 
Stikrllte  Kii|'iM-:;iiiL'  ■  rr.'ii'hl 

IMc  |ir.ilitleiiun;:  «nrde  iliurli  l  ini'  viT' 
Keliii'M.,ir<-  Hrüok.-  .  in  l{esiiniin/  niil  di m 
l'rini.irkreisu  ;;ebraelil.  (bis  MiiNininin  cbT 
bVA.-nanz  wurde  in  üblieher  Weise  diireli 
djw  l^'^uehtcn  oiner  elektmdenhisen  (leiC- 
lor sehen  UOhre  erknnni.') 

]*ie  l>op|tcldrahte  be^itanden  aus  I  uim 
dickom  KapTerdnilil  und  faotion  elnun  ;;<';.'en- 
MtdtiKUB  Abatand  von  S;i  cm,  der  durch  Uber- 
ipisoixte  EbonitplAttelicn  (ji  >;  10  >-.  35  nun) 
in  Abatanden  von  etwa  1&  m  Iniuffebalten 
wurde.  IHe  Dfttliie  warai  Im  Garten  der 
Iteicbunitalt  2n  tbor  den  Kaden  almir 
sDa{;«i!|>annt  iind  mhten  traf  10  Glas»tatsen. 
Ihre  Ue.iamihini,'e  <r  brf  bolraf;  'JBTt  m,  sodaU 
man  alilu  hulbo  Wollcnl;tn;r>'li  bis  /,u  diesem 
Itetraifc  auf  den  lir.iliK  n  ab;;reifen  konnte. 
W«'|ien  cler  belr.'lehtlichen  l.;iti(;e  il<T  Itr.ilili' 
inilUle  du»  Vnn*c|iiid)eti  der  Urück.'  duivh 
«•infM  I o'lililfi-n  jri'in-helien:  Latenien  und 
|'r.->t.  uw.^r,,rtl,.  I,,,,,  K'>miimnikutii  n 

/wi-.-  ii.  II   ilini  un<l  dein  H.m .i,.iclitrr  !in  ilcr 

I  .  !•  I  UI.T'l-lll  U    Ui'llll'      lllr  V.-1-U'jIii-  vvlll'li  Ii 

jil"-iid^  Ihm  I  ninkellx-il  Mii-;,'.  ri|lirt 

Mit  I.  III  ^•  liv\  iii_.iuiu'-ki.  i-c  i  l.  l'L.. 
wnnli'ii  .(  Hill  .uil;.  !-  .|i  t  I  ir,ilii-.  |ili'i(V  .r  I,  r  il 


'I  Uli  III.»  fwi'l  lumlUI  lt.  ,1  Iwlti-lrn  Kaiwcim»  n 
•m4  t  ,i>irl.  q.  i..  n«i.  l,^,Ml..  ^  iic  l»>  iinilrinar  VmAtw^taAiar 


1  r 


"""^V.l  I>r»Jf.  An 

|tM-    Ulli    .1.1,--  i 

Siiii      1-1,1  ■    \   1  ,  ,  , 

I  Ii.  r.     I  .   

/iir  V  vf fi[|t'-ii<  ^ii'ti.  ii.iiiii  M.  j 


Iii, .11  I.--    .  I  1  iilill. 

>'i    I  ^  (  !• 'I  ^>  ti<.  iiiic.*ii(f.''t 

.l-ii^.li.r   lur   tlilt  «Ilm. 


..  ,        -  .  .  ihr.  11.  lii.li'M'ii 

IH  hi'llli'»«r||..  iiii'  ki.ii  Ptiril  l.\U«  il.  I1l)t,  (ftt  H^AiMl. 

■••■rt  «ruinliirit  .tMi«lHni  ■•■■««irMril  »rnira. 


n»a 


UanMIne  im  KorMkllMM. 


n*.4 


fUt.*- 


du-  Slabvvrlii'ii  Sini.i'  .uiC  li<'kiuinl«  Wciat* 
ifi  Iti'si-ntin/  ^.'i'braeliL  Hol>ei  die  K U|>pelUI*i; 
/«iMlii-n  i'ini'ni  Mtibvsehcii  .Si.iln.  und 
ir^cnil  idiieiii  Lfiturtuil  d«;«  .'«uhwinKunfc»- 
Icn'iiMw  cniwmlcr  i<ine  maeiialiNebe  wW 


«ino  eleklriselie  war.  Nalllr  ;i  ii  u  m  de  hicrbi*! 
duruul"  )»ej»ehlet.  dali  «■■  ^.'■■n  di  r  K apacitüt:«- 
»  irkunt;  benaohbarier  l  eiu  r  »ich  diu  ^itJibc 
in  ausreiclienücr  Eiiiruniun^  vun  awlclien 
bttIHnden. 
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9  S.  Vor  der  Ansnkniiv  der  Ehdnui- 
1^  wurde«  mit  einer  der  obea  beeehric- 
benes  vnnig  analogen  Antiidiiniv  tat  L«b<i 
mioritim  oinif^o  orioiiticrande  Veranehe  nn 
kiirzoii  Wellen  anKCslellt: 

1.  Ks  wurdu  dor  EiiiHiiS  lii-iiAchUtrti-r 
McutllkOiper  In  der  Nahe  der  Drabtleltoni; 
unlermeht.  Elee  dee  OMbten  bb  aif  14 


r(s«(>.  ijö  ciu  Kuuüliuriti  /iiik]iluiiu  von  I  iii 
Dnrehnesaer  ergab  s.  B.  ReBoneuatelhuiKvn 

b«| =  ISlflb  li>?J  m   M-.'lhrfiul  nlun- 

Platte  t9;04m  geruudvn  wanle.  KrdiuiK  dt-r 
Piene  ergab  g  =  *^  ■*•  I^***  ünt«r- 
■ehledo  lagea  innerhalb  der  Elnatelhmgii' 
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l.l.ii'i.-  iii'iu  SiMur.uiiL" 'i.iui'lii5  oder  dorn 

Slri'iiili.iin  ljt    -iniUiiTI  «iii-ilr. 

I 'II-  .ViiniiliiTUiifj  VI. II  II  i|/.|.'i^i,  n  iiilil 
lili'lti'rii  liiri  ;mr  10  i'rii  ilnij.  rli'  'Iii'  H'-fi*- 
iiHiiZitlt'lluiiKi'li  niclil  nn  rklii  Ii  Kiii  <|rnl- 
lichor  Kiallolt  ward»  avil  tc^-liuiduii,  uls 
Holilefaten  v«n  etwa  Ib  x.  10  em  Dieke  and 


llivlir  in  rim  r  1  i'  -iiintl.iii^'i  \iin  Ii  m  zwi- 
sirlii'ii  rtiii  l'.'inilli-Mr.'ilitfii  'hIui''  iIh-m'  /.u 
lirrüliri'ii'  .iii^.'i'liiMrlit  «urilfii.  Mit  cii.ir 
sdlchcii  .Vii'iriliiunt;  wurd"'  i  Ii  iti  1  iiirm 
Vui'sUL'lii!  i-llH^  lt,-..>i>liiiiiZ!itelluiiK  vuli  li.iiV  III 
i:<'t'unden,  wiibruiid  alcb  vhiie  HoUleialen 

2  -  11,65  m  ergab. 
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87.  Jall  IMC 


S.  Et»  worrl«  keine  m«ricli«ho  Vtrtnd«- 

miiK  d(<r  UcHonanzsiplIiitiK  ir>'l"uniIon.  »«■ti» 
MiM  der  in  Nr  2  l>i'iiutztcn  llolzlclsu'ii 
Klwribloclir  viiti  1  nun  I>i<-k4:  in  i'iniT  Oe- 
snmtlünift^  vi>ii  :i  in  zwl»cliuii  ilie  I'arnllcl- 
ilrillitL'  )r<'liiln);t  wurdi-ii.  KliensD  mxin^  war 
'ior  Kinliuli  eiin^s  ni'ln-ii  "lU-r  zwl»ili<-ii  Jen 
l'n'iliu-n  |iuriillrl  uas^i'^pmintun  Kupler- 
dnthtt's  von  1  mm  Dicki;. 

4.  AuUcr  (li'n  Iiisher  liiMiulzti-u  p^rallclun 
hrithioii  wunli!  ein  l.fcliersv'ln-s  SysU-m, 
•Ins  Sil»  zwvi  Ka|<tiTl>iind<Tn  vim  je  l  cm 
Uri-iU-  nt!liil(]pt  war ,  untciNuehl.  Heide 
j^ysteiiK-,  das  Drflliicsyisu-m  und  d»'*  Itiinder- 
«ystem,  wurcn  pnrAllel  ssu«»!  .i  idi  r  In  "JJ  em 
A>>Btjind  »fcl'Uliri.  Diu  liuideli  DhUit«;  iKillen 
einen  Alist4ind  vnti  J  em,  die  Kiinder  einen 
varialdvn  /.»i^chourAuiii I^iuer  liu&unajaz- 

stoUonK  «urdoii  Drahitn  von     =  m 

onltpmcbMI,  wenn  die  Mnder  in  einer 
RInhio,  «her  in  vurMrhiedeDcn  AtwUludun  / 
Itifioo,  die  folgandon  ItosiHUMitttttllmKon  Jt 
mt  dm  Kftndeni: 


I  (tarn) 

/.'  (nl) 


1 


8 


10 

li.r.l 


l>ii>  Kni  ff  rliilndcr  erv»alion  aIm»  liereiis 
in  )  .  III  \l-i.iii'ä  |iriil<tiseli  die  (fleii-lie  Ke 
^iMiitiiXüiülluMK  wie?  diu  Dnilite.  Anders  war 
die  tauche,  wenn  die  Uilnder  mit  ihren 
i>reitcn  Kltiehun  elnjinder  j;i';;cnül)er  slun- 
tlcn,  n\*i-  in  ver!>chiedcnen  parHlleleii 
KItuuua  Iji^uu.   Ks  wurdv  2.  U.,  cnt- 

»pmlnwl  4«nelbeii  RnItwtUe  ^  siifilätu 

wie  oben,  gcftaiulens 

/  (mm)  1  K 

keine  l{eisOI]>tnZ»tellaiu; 

«offlndhar 


R  (m) 


10,  IK 


5.  Vervacbe  mti  v«r<ichicd<-e  1  k<n 
nrfthton  rnn  1,  0,2  nnd  OjO^  mm  Im  :-;'  er- 

ipilieii.  wie  zu  erwnrleii,  die  Kit'it'lion  \U-r-t- 
nmizstellunK^en.  Kiiie  rnisjiinnunjf  mit  Seide 
\erl<ttrzte  die  Kesonun/!<lellunK  zwiir  deiit- 
lieh.  Hl<er  duch  nur  nni  etwa  ">"/,«-  l'lteiisii 
hat  eine  Vorilnderunjf  des  Ahsumde«  der 
hriilite  zwii<chcii  'J  und  5  cm  keinen  merk- 
liehen  KinllaU.  wenn  man  mit  immer  ^luich 
j;r<iCen  UrUekeii  ül>erhrüekt  iwodnrxti  an 
den  Kndon  der  DrÄhte.  was  iiKer  nielit 
RL-Iindei.  die  i'arHllelitiit  ^«»d'u-t  wird). 

S  3,  Die  Ue^ulLiite  der  Eicliuuir  der 
SliibyHcheu  St>tl>e  sind  in  vorstehenden 
Tal'ellen  und  Kurven  enlbnMeM  IHf  Kial«u 
wurden  zu  diesem  '/.W'^  mi:  i  im  i  I  i  ilun« 
In  t'ciuimeter  versehen.  l>ie  zu  «iieser  Tei- 
liinj;  ^eliüri^en  Wetlenlailffen  aind  dann  :iUü 
den  Taliellen  und  den  Fig.  2  l>i^  »i  zn  ent- 
nehmen. iJie  /jdilon  sind  Mit'i  Ia'  I  .^u» 
t<  )iis  10  Kinsiellunfren.  Die  autietUeiu  te>e|i 
auf  manchen  Stäl.eii  an}feKel>enc  Teilung  in 
ViiTtelwellenlilnjji'n,  welcho  aus  dem  Ijilm- 
niioriiun  von  Herrn  üUby  herstiutuiu  und 
<i«»eltot  durch  ßichnni;  an  einem  elnl'aeh 
juuKUpnnntOD  Dnht  antotUMi  ward«,  zei^'t 
von  d«n  hter  KiK<oK«lienen  SS«hlen  nicht  un- 
iictrilebtliclte  AbwelelniBffen.  Solche  Al>- 
wciclmnKon  wwdon  fllr  kiine  WeUen  boroiiK 
von  Herrn  Drnde  kunswUerc')  l>le  l)icr 
mit^teilten  Booliaebtnni;en  stitamen  dem 
Sinne  und  der  GriilJcri.irilnini;;  iiaeii  inine- 
ralir  mit  den  Antraif  ii  v-m  Drude  ulx  reln; 
die  L'llii  i »1  llii  de  i|>rui|e^  Werte  -lud  meist 
kleiner  iils  die  \  mir  t;eruiul<-tii  n ;  li.  nih'  ii 
iiv';:lii'lier»ei9e  darHUt',  dntt  Herrn  DriKli 
Uli  hl  diese  lben  SM»  BurVorflIiniiiff  «tnndi  II 

«ie  ui;r. 

Die  l'M;.'iiiaH:K'l<i|t  di'r  Kinsielltih;;. 
welclie  llerr  Slaby^;  für  die  v<ni  ihm  ttnler- 
■»ttChtm  &ül\\a  sn  weniK<T«l«  17«  «n^ribt.  Im 

>l  l'.Urail».  JÜT-INO,«.!» 


wie  an«  den  Toratebenden  Tnbe1l«n  und  Ki- 
kfiiren  orsicbillch,  inr  diaranebicdciicn  Stabe 
versehieden  groS.  Sie  betrag  z,  B.  h«<>  Stab 

Nr.  I  ca.  ±2",'.,.  bei  Stab  Nr.  »i  ca  ±  1*'/. 
liei  Stal»  Nr.  7  ea.  im  Maximum 

l>ie»i-  Unlerf'eliieile  in  der  KinsteliunfTS- 
i:enauij;keit  der  einzelnen  Siillii-  seheinen 
in  erster  Linie  dureh  die  verseliiudene  'illie 
der  l'luoreieenzsehirme,  die  sieh  am  Ko|i1'e 
der  Slälie  lielln<len  litfn'ündel  zu  sein.  l!<'i 
Stall  Nr  7  hatte  der  Schirm  die  (iroijslen. 
iiei  Silab  Nr,  0  die  leinsieti  Haryumiihilin- 
eyanürkrisialle.  Dementspreehend  war  die 
F.inplkndllehkeil  de»  .Vnspii'eliei>s  l>ei  Siat> 
Nr.  7  am  K^erintrslen,  luri  Nr.  (J  m.  i.i'  " 
uinl  nntn  kaini  annehmen  daü  nui  J.  tlie 
Diiiuplun^  d'-r  SehwjiifOtnK  inf>df;e  di'-s 
j{rüUeren  Kner)fieverlu»te.~  im  KliiMresci  nz- 
Bctlirni  'lei  Nr  <  die  stärkere  war  ') 

Ferner  nimmt  die  KmplSndliehkcit  di..^ 
FltturMeBliZsebirroe!)  mit  dum  (iel<rauche 
Ahk  w«(  sieb  dureli  eine  Ur«aiinirliuiiK  de.s 
ächirmet  an  der  Stelle  des ümilitendei  liuiid 
gibt,  nud  diw  K^'t  jedctifMls  Venmkasa»»; 
n  aeliwer  eUmi nierbaren  Ungenanl^eih n 

Ak  Ziti  nr  dl«  weiten  VervoHkomm- 
imnir  der  Blftbyiclwn  8al>e  mOcbie  ii  ii 
daher  hinstelten,  die  Jüinpftanff  mOgliclist 
klein  zu  niaihen,  d.h.  einen  reetil  eniplliid- 
lichun  l-'luuresceniachimi  inU  r  ein  atidi-res 
t'eeijinetes  Reagenz  anzuwenden;  iiisbe.son- 
dere  nilren  hier  »••dil  lluliumrihren  mit  AI- 
knliel<'ktn;>d>'ii  in  Hi'lraehi  zn  ziehen  Die.ses 
'/.iel,  die  ileral>seizuii}:  der  dureh  den  l''lu<i- 
reseenzschinii  l>edie;:l  :  ;  I  i'i  mi'fiinjr .  er 
seheint  insulern  aussn  In- 1  i  n  1  .1-  die  dureh 
.\Hssirahlnii(f  elektriiinni^nri i-,.  Ii.  r  Knerifie 
hervorKeruleiiu  Dütupliin^'  l  i  ini  ■■  ;iliyseheii 
Mllll!)ilikali(0i3stAl>e  nur  kli  in  i-i  Denn  die 
Slralilun);  i<l  nuch  dem  I  i  :  lin^sehun 
Satz  Vinn  Kner',rieHtrom  gleicii  lii  >n  Vekli-r- 
produkl  aus  eleklriselier  und  in  i^'Ih  ;  selier 
Kraft,  und  diese»  ist  'nsiin  .Mulli|ilik»ti<ni5- 
siabe  Sehr  «eriiiK  da  die  cickiri<ehen  und 
maipietibcheii  Krai'dinlen  hier  last  parallel 

vcrlAofen. 


Ven  Wkiter 


Hei  Heiuitzuii^'  doB  KNp|>scheti  Dia 
>rranimes  iTrarisfurmiit.  ircii  lUr  \Ve<lisel 
stniui  uii'l  1 '1- ^isti  Uli,  .\nsj;atie  MÄKI,  S.  U'i 
und  1 IV  ^ur  UnuisitldUfj  des  SpaMnuii;,'sab- 
falics  von  Transforinatitrea  üder  illuilieheii 
\Vuehsel6lrvjmttpparnlcu  bei  Kej;ebuiivm  !Sc- 
ICBndltrstrQin  md  PhaeenTeracliiebvnir  ettUti 
man  in  der  I'raxia  meiateuB  auf  die  Schwle- 
rifckellt  dalt  der  I  lalbmeMerder  bi'iden  K  reiac« 
die  man  aur  Brmlttelunir  de«  Spnnuun«^- 
iibMIc»  bi'nnut,  (re^RenSlicr  d«n  DmiAck- 
seium  dfs  iii  tJrunde  Hoffenden  n^hv- 
wi'ikli;.'!  II  Dil  .<  eks  ans  Spannung;»» bfa II 
durch  linpi  ihniz.  S.  Il»iiuiluklii.)n  und  'diini 
aclum  Wi(|er«laiid  iM:tir  tn-iilt  ist  (*>IWM  lO-miii 
bis  lOO-nuii  <rri»a). 

DleM'r  MißHtand  niiielii  linii  in  der  l'rxxis 
viin  elwn  10*/»  S|i  iiinniiL'>i«lii'iiII  durch  Iinpe- 
drttlJS  iibwärts  mit  lliiirv  d' ^  Kappseln  n 
Uinjn'Jtinniei«  i  liii'   >eliMi  il<-   und  tfi'iiai:. ml 

i;<  iiMiii'  Kniiitl.  Inn;:  des  St>aimii:Li;.-.ilil.ili.  > 
Ulli  il>-ii  liliniieli  »u  Oeli  •!•  -|.  Ii.  nil.'ii 
Zi  ieliiu  ri-elii  ii  .\li;i<  In  iiiine |..  I'ni  .1.  in- 
>..|lii-n  ihziilu  lli  ii.  »ii'l  !•  .Il''  IhI.'^  Iilr  «Ii-- 
l'ruxi...  \v<>n  lO'/i,  ahwArlM  fr<-(iil;,'i  ini  j;einiiies 
.Ann AlliTUIItSifVcrliHhren  Yiir«;«>.-M>ldri;^-H , 


•l  Wt"  l.irii  1  ,11  n.rrn  [Iftiil,  liiTi  urH- tii^lif  ii 
^Mtf.lr  tiii.l    ■ii'i.i.  ni.iu  hi  Ii  iM'lit  iLl  .  f.  iik'.-K  k.tiiii,  Ii; 

üit*  taiiMLflluiitf  'Mf  d«H  st*i>r  »iH-ti  TOR  ^wf  ■  «r&Po  iWr 
trIkilM  UvMgtiM  aal  ikor  tliuin«<!il*toi:|nnii  HWitiigiir. 
«j  Vgl.  Srkff,  Ana.  A  Pkir«.  «5»  n,  >.  tv.  l«a 


In  If^tC-  <  (!>i4^l>»  Ciitiberl  Kapp-  Tmuh 
f<iiinni<»nrn,  AuitKnb(>  HOO^  8.  146)  ha 

—  O  « -- Spiiminnt'Mddall  diireli  Impi-djim 
Im  V<  i'lialti'.i>  zar  l..e«'rlaiil^-|>iii, 

lUlllü). 

£„.=.s'0— •dimisclifr  SpannunfTMibfiill  'im 
V{Tbll]i«iHznrl<i'Miiuriiapammn«.l. 

K  /f  =i  ii-  s  Kiiwne]itw8panMun];aahlUI(iniVi-r- 
liilllnia  nur  LeeiliiarMpannanK)i 
y  =  Winkel  der  PhaBwnvicriii;hi«>bniitr 
vmi  S«>kiuMUn«iiHiiii  fcetP^n  Seknu' 
dürklemmenripMuimii;. 


Kur  d:i>  l)rri«>eic  OB«  i;iil  naeh  dem 

K"siini«-^JHZe: 

/;    —  11 0-  1  n       2  c'i...  i^'  .BO.Ou 

Klier 

|i  =  (l  - ary 4  Ä*-2c«'a#'.  II 
Die»  liibt  für  j-i 

x=I -fl'-üln« tf/.»'  {I 

l>ji  nnch  ttiwrcr  VomnuiMixnnc;  Et  imnvr 
kii  iiHT  aIh  0,1  ioi  (eiii*pr*-eliKnd  107ii  t1«'r 
LrfirrlaufKKiMmitnng} ,  init  »Iuh»  su  fat4Sfn 
Fi-hliT  fllr  dit*  l'nixitt; 

1'  1«—  Hin« .  Ä*  =;  (l  -  »In»    .  A'T'- 

üin^^fp.  £>»_jiln*  V.  Ä" 
,=  1—  -    2  g 

^,  Hin»«-.«,* 
'  ~  *  ~  -i  ""  ■ 

MikI  wir  iinbiw  fUr 

— —  e««i^.JSf. 


■  '«1+  2 


,   .  vi,  :.||l 

-  —        ^+  -  g  -. 

s..w..i,i  .1,  wi^  At  MBt  «Ich  nun  M-lir 
1,  i.  In  iir  iplii-M-b  ermitK'ln.  In  FS|».  8  ist  am  0 
mit  tUta  Ihdbmcaacr  0  v  «4n  KP'!«  tffmi^ 
und  VI  im  8«tlinitipunki«>  H  di  KrclM-x 

mit  ilem  dureli  den  Wink.-I  <(  beitlmmle" 
Vektor  OH  auf  dir  V.rliliii'iriin;.'  v<.ii  0<> 
iiiie  Ot-nide  Jfn)  <lHis  Li«  HS  dmi« 
i-\  iilini"  weLlWK 

V '/ = fiiK  (leo«  -  V ) .  Äi  =  -  üf .    if  = 

Ml     ^in  iisii  -  t/r, .  F.,  .  E,  sin  V 

Im-  r.  I  lilwliikllne  l»reieck  UHU  M  k.'ii 
trrin  nt  ib'in  rcflilwiiikliiriin  i)rfi»'ck 

infiilifcdeüsx^n  ist  jilieli 

tJl'.  .1,, 
UI'=A^. 
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I>ii  s  pl>l  nlicr  i'iric  M  lir  i  Hifiirln-  Ki<n- 
stnikii'ui  tl<  r  ifchiiiL-htcn  Grf'tte  Ai  und  A.j 
IUI»  <l<  in  Hin  iL-«IC  OoS  lUld dem  Wlllkcl 

D«  nun 

OP=OP', 

if  if-. 

•i,'  Vi 

kt,  1(niK  mMi  auch  ^vun  OSnMlt  nben 
riHshu  M  NVichHlcii  dmt  Sttviiucn,  nach 
»bell  Uiiks  bm  vurailnndein  i<imiiM>  «fatrsKnii 


iiml  ili  II  Kn  is  ül)'  r  ih  n  l>iii'iliiiii  >si  r  O« 
h.  iiiiizi  ii    MUi-^i'ii  ilrttiii  iiii'  Siriilil'  ii, 
(HIN  ilun  ft  <f  iri'i,'!  Si  ii  >iinl,  um  il'  ii  Kii  is 
0<4"  l"        M-Iim  iili«,  iiarli  i'Ui-k«riirit>  v«?i^ 
MüiK'it  w<  Mi-ii  (nie  s.  B.  OQ'  imeh  Qt,  m» 

isl  ,i,  iii  i;jiliv,  (i.  Ii.  für  Af>    „'   .  Iii  i  *!<•)• 

«■ilunjr  'I«'«'  >*ii'"iiii  >  i'l  ilif  Si  kiiiMliukli  iii- 
iii«'iuip4iiiiiuii{f  (;<'■''>>'>'  <i><'  l.<'>'rl<tufK.'.|uui- 
ilUllK- 


»Vi 


In  Ki^;.  U  min  ;;i  zi'i;;i  «cnh  ii,  ilüli 

man  b<>i<i(i(a  iiil'rnxmra«tnttrvi>rk>>inui<-n<l<!ii 
•S|mnnoiig»itfaMI  durch  ImpinUnx  unter  10% 

it'  f  I .<  i'l'liiilN-liajiiiiiiiL'  'Ii''  (Iri>l!i'  .,'  yt  "„'<  II- 
über  /l|  vfniaelilii»»iKoii  uiiJ  »euen  kiiriii: 

«Sil,  (9 


<)  Aar  du  Vinhui4«M«iD  dM  vMmkrlMlMB  OrUt 
Mt  BBdpiuilt  /■««■  A  «M  Bitli  Ilair  «pl. 
Ina.  K.  KablasDll  llhb 


Zu  lifin  /w<'i-ki>  wnril<-  O-»  dio  (iWllte 
ii.l  tr<-fr<"l)<'ii.  O.V  iiikI  Sm  riin«!  btlii-bijr,  «li'ii 
VcrIialliiH.-.«-»  <liT  Praxis  inlsprrfln'inl.  zu 
Oo  dimunKloiiieru  wunli;  nun  i-iiK-in 
jndmi  ytaaur  OPsA,  du  li'ilh«>  Quitdrat 

<h'^  znjTi'liflH».'«'»  Vcklms  /'.i  |^  'f/  j  bei 

V  jinsiliv  (iils'i  ri  clitn  Voll  ONi  Iiiii/Uffofilfrl. 
bei  r/   iiü^jativ  faUi)  Htik»  vi-ii  f>,S)  iib;,'i- 

zii;.'i'ii.  Ijjtiluivh  wunk  ilit!  |)iiiikJionu,  vom 
Kr<  tN.  nielii  viel  «bw«i«tit>iHla  Kiirv«i  gV' 
luixb  Ii;  der  Unt»rBc<hlcd  zviMshen  don  bis 
Bum  Kn>l)>e  Uber  O  »  und  d«u  bie  jtu  tUacr 
piuikit>>rtf!n  Kurvo  <r<-7.<i^'iMion  Velcitiroii  ii>t 
iIiT  Fi-iili'i-,  um  n<  l<'li<-ii  X  -  .1,  vom  gwiMUtcii 
A  .- 

litt  kluinnr  wcrdoiideiii  8piniiiraii^iiMW)l 

Ii;  nimmt  rllii  F<bli  ryn">i>i-  im  Qiiinlr.iii^  nh, 

B' iiliiU  X,  It  bei  Jü  -ll,(ir>  ' iMils]'n'<  li''Mil  r>'  ;',^; 
>!•  r  Ki  bliT  lür  i'lli'Mi  ^i  wi^^i  ii  Winki  l  tf 
Ulli'  l  iii  Vi.  rli'l  von  «li  m  in  Fi^'  iiiifr'' 
;;-'bouam  Iki,  pnicentnal  m  Ki  i»t  vr  uNm 
halb  w)  gmt  ftt'WwU-:»,  Bclmn  auat  <ii> 

A^ 

'•riiiiib-  knnii  ^ri  »  i'liiilivh  dl«i  Qr5fio ' 
vi  niaL'lil:i>isj;;l  wcrrlfii. 

Aiili<-ril<'iii  koinuil  ttbcr  -  Ibst  In  j  <|i  n 
fiffir^rnbrniMi  liimenHicMHtM  von  £r  «Icr  Kig.  S) 
bi;i  d«n  durah  die  Mf»iniii^ii  der  I'riixia  tfu' 

A' 

•  •■■bi  iii  ii  (iri'iizi  ii         nur  iM-i  «  iiK-iu  U  inkcl 

J'On  nnli«'  W  in  HtMr.niil;  (laiiii  wird 
alii  r  ib  r  S|ianiiiiiiL'!«al>rull  M-Iir  kl<'iii  i^>"i>-\\ 
übiT  Ei  uii'l  Jiiiib  rl  hicli  i'i  uci  iiiiiiil  Bi  lir 
-i.irk  b<  i  >ri  riii;:i-r  Amt»  riiHu'  vnn  i'n^^tf,  i\a 
<lur«  (i  «ir<l  iibi  rtiHU|>i  für  «lii'-i  n  Kall  -  iii' 
;;«'iiaiir  Mi'-^limiiiiiii;;  von  t  \'\\r  <li.'  Truxi^ 
«  li.in  cjiip'li  ili«^  Uiisi<lii  rti''il  villi  <'i>h  tf' 
llluiiiiriiioh  unil  is  ;,'t'iiüi:l,  ri'st.sti-lUii  zu 
kOiiUvli,  »atiu  X,  <li'r  Siiuiiiiuii^rKalitiill,  mill 
wird.  NlMfa  A,  wüpb'  ili'  H  tilr  ^  '«>" 
dnr  FaB  ««iii,  aus  di-iu  Khppm-Ik-h  IHu 
Arramn  cr^jebon  »leb  (sidHi  FSp  7}i 

rar  £i3;<l^l  (€iitBpri'ch«iKl  lO'/t) 

t'iir      -  0,U")  (»  iiiüpn  clifinl 

Mün  siohl  bfennni,  d«6  für  dl«  I'riixia 
für  ullo  ifttll«  VMii  £f  unter  0^1  die  AnnJIIi»- 
riiiijf  X-iAi  ipit. 


In  I  i;:,  in  iat  iiiirli  ein  ÜHlitciibvispiel 

mi^^'i'l  iilir.  : 

-iM>i"',       A'.      l <.'>-'.       <■..■-<;  O.Vt. 

.\iis  X         «T^ribl  sicli  r    O.lxtTT,  d.  h. 

V.i  'l'f  l.i  <'rl;iul'^s|»immuj;.  Iijij  slrii'li- 
punkiioriv  U'-l-wb-  (/  fi\h\,  uns  a«u  Vor- 
cllatißiwliiitoi    nkr  j;  :=0  an,  die  pntiktierlo 


(ii^ratlo  Ii'  (l<tn  tius  dum  Kapjtachen  tM»- 

(fnimm  «  rh.'iltnnrn  WiTt  <f.'. 

I>i<>  Uli)  di'tu  Kn|>|>s<'hi-ii  Oiagntmni 
«iri  iij;  trülti;;»'  Furiiu  l  (1)  «TKibt: 

\-\- A^-V  l  'A.' , 

-  I4  0.(i;!77-1  I 

1  -  o,!»ffi:.+o/ö77, 

J-  0,itW-.>. 

Für  x=  i>  iM'hiili>-ii  wir  (Mis  .r  A,- 
<'"^f"  (viiriili'iui); 
ans  il<-in  Ka|'|>M'lioii  |iia;:riuiiii 

<!0«  v^i'  =  QiBO  (vurciteiMi). 


Präge  Mit.  B«i  «inar  AnUgs,  waldi«  v«r 
etwa  8  Jalmn  eini;ericlitel  Im,  bat  ein  Saehver- 

«tAadtirtr  du  Krampea  d«r  l/rltUii|{<M>  inouteil 
D\v  bcitun^vn  xu  <lrn  .Scbaltrni  dioxer  AnlsKt 
sinii  mit  Ktiiuji  ti  .iiif  T  i rr;il  rucn  und  Tapeten 
air'^'i'M-  l  .a^M'ii  Ihe  Ij-'tT.'l'viiiv  Firma  bat  ein 
ii«'g*'nK">"<-'t>l>!i>  (^ii>iri!reicht  nach  dem  die«  nicht 
auzulHuig  icIn  »oll.  Der  diaatvMg«  Sacbver» 
KiftodI;;«  hat  »ich  strikte  auf  dao  Boden  dar 
Vomchriflen  diMi  Verbanileii  D«utarher  Elektro* 
tecbaikcr  geatcllt- 

Ich  ti»m  SB,  ob  dl«  Anfhaianr  da»  dlaa- 
■«itiRnnSachferftaadlge«  das  Vonekilflea  mM' 

spricht. 

Adiwi  i'..  Iii :;  Uinl  l!*(N'>alndKraiD|>f-ii 

laut  1j  101  <l«r  dauialig«i)  uad     16  der  heutiKcn 

  awdiadtli  ' 


ilich  vvrboteo,  aoweil  es 
aleb  Hiebt  naib«trial»ainMIie  f^eerdct«  Leliunfcen 

handelt.  Auch  vor  IH<IK  war  die  Vrrwenduiix 
von  Krninpa'n  »iiiitKotnWt  nicht  mehr  cutftasii;, 
da  in  !^  lub  ditr  VorachrlAon  voii  UOa  «in  Hcbler 
Abstand  von  &  mm  iwiaiihaa  Laltnnr  nnl  Wand 

vorK'"«<'hrlebpn  war. 

t'ru^'f   Um  Ii:  i'iiu  r  ^ri'Li'  ii  I'.iptt^rfilhrik, 

WO  V»  »ehr  fcDcht  ist,  hatui  iub  im  loovni  an 
der  Wand  «ntlan^  aar  Verlegung  der  (iommi- 
adfrdrilbte  vou  2^6  i|iuni  Querschnitt  Uolatoreii 
vcrwvndct  und  »oleba  in  einem  Abstand  TOD 
&  m  gesellt.  Nan  aalun  di«  eine  KeviaioBsflrniB 
die  l'i  i.furi^  der  Anlage  vnr  uis'l  «chricti  In  Ihr«-!« 
l'n£fuiit;»|ir(ttokoll,  ilalt  .illc  I  .i-iluri>;i'ii,  die  .iiif 
l»«>littoreo  verlegt  sind,  wenn  auch  im  laocrD 
von  (lebaudcii,  als  Froileilungoa  xa  betrachten 
seien  und  deshalb  »Inen  Mlnlinabiuenchnttt  von 
•  ijana  blllMB  aiMlen ;  «umitKind  alle  l/vituogan, 
dio  ana  Oanmiaderdraht  bustehcn  and  nnf  lao- 
In(/>rpn  V(*rli*^r*  ftfnri,  dnrrh  ?sn5Pf  (>r:?lhle  vi»ii 


l:l  l.'iivrsc  hnitt  yjl  t-rs'  •./cn  I'i 


I  . 


mir  noch  bw  rormekuoiinrn,  obwohl  ich  schon 
ca.  SllO  Anbigen  für  -i  x  V  ausgeführt  habe, 
die  alle  vom  Leiter  des  »tütlilsciien  Werken  ge- 
prüft wvrdaa.  Bei  dieten  Aalanrn  waren  die 
l.«ltongen  in  Kellern  atete  so  Teriegt  and  wurde 
keine  elnalge  Anlaf^e  deshalb  heaustandH  li^h 
bin  der  rbrrxeiigung,  dall  dieser  Mininiiu  im  r 
schnitt  nur  n>if  wirklich  frei  gespannte  Leitungen 
in  I! 'Inir  ii  k  iniüit,  wo  Abstände  bis  zu  ca  !&  m 
gosiailei  sind  und  mit  .'jcbneedruck  und  Wiiid- 
■I4iäeu  an  nclwen  ist,  aber  nicbt  aaf  Liaitnngani 
die  im  rnaem  tob  Gebunden  liegan,  wie  In 
Kellern  a.s.  w.,  wo  dir  Vrrli<guiig  auf  I.toIatnr«n 
erfolgt,  am  eiue  bessere  l»olati'in  au  erxirlen, 
als  bei  Verle^unf;  mittels  UoUen  Ich  bitte  uu 
Ihre  Meinung- 

b>  Darf  iiackotbaldraht  sa  Verbiadunga- 
leitmgw  blotat  Scbalttalbtn  varwendet  ««r- 
dea7  In  deo  TarbandtvoredulftM  lal  Uwiber 

nichts  enthalten,  es  heiCt  wohl,  daB  eTantlMll 
bUnkc  Drahte  verwendet  werde»  dilrftin,  waon 
solche  sieb  nicht  berühren  können. 

■)  Vont.  .irrZ'  [«08  Urtt  M.IS2.u.m:  lau  Haft  Ik 
a. r>,  «>  1  l«M  IMt  IB, 21,  tti  l«a  Bat tüax  asfhcsaiilar 

tKcHcftn. 
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ABlw«rt  Dil*  AatlcU  itt  ToIOraintnen 
»tebtif.  DerUnaUBd,  daS  die  l<eltaaffen  Inocr- 
balb  de»  Oeblladp«  auf  Ii>»li«r)rloclt«n  verlrfct 
lioil.  macht  «io  oicht  zu  iHner  Krriloituni;: 

bi  Hackctbaldralit  darf  iwch  l-  m  BcirliluB 
lU^r  l<ftzt<>n  .lahrsiiv»-rs;i!:in  l-.Hi|,'  li-^.i  iberall 
dort  verwendet  WC rdcD,  wu  mmi»!  lilnnkri  Draht 
anUlsiig  ist. 

frag«  ISii.  V«tB  renommiorton  tlnnvn  wnd 
Mtf«U  <M     10        VoMCkflftm  dw  Vor- 

bmdet  D«nt»eh«r  Klektnitcdinlker  aU  Untrr' 
lajrmnlcrial  für  »Irornftlhrcnde  T*iU'  clrktriBchor 
MaHchlneii  (i  ]i.  rn(erlaj;ci)  für  AiiBcbluflkli'iii- 
niaii)  immer  noth  Hnh  vf»rwi»ni1p!:  Oir  die««' 
wird,  wenn  air  mit  oint  in  1  u  kulirrzu^' v'  r<chcii 
■iltd,  alsdann  JrS  <c  und  loa  in  Anspruch  i^e- 
IMIUII9D.  Wir  iMgM  4iMMk  aa,  <>b  dlrrx; 
VnMrIagcn  Ar  AnseUvlIlcleiiiBira  siUasiK  sind, 
foseroa  Kracki«ii!i  sollte  Jedf  Fabrik  Hol»  von 
vornhi-rein  vertnrideD,  da  nie  nicht  wifl,  in 
welchen  liÄiimen  Ihre  Fabrikate  xur  Aiif»t?HBti? 
i;eliin|;en  und  iUihi  'lefabr  Utoft,  Ihr«  F;ii>r^k.^U' 
von  dem  l'rii;ijn>.'-h,  iimlen  eine»  KleklricilHl«- 
werke«  ■:ll■.■\ll^t■ll;'l^t  /u  ■■■•hen. 

Antwort  Nach  §  iOa  Ul  für  üitterliKeB 
IBr  ÄMCUadilMinm  Uola  ateht  aaHnif  ,  wall 
ea  DleM  faneralebar  lak. 

Frage  169.  Mfissen  EekroUen  liel  Guroml> 
«derleilnngen,  die  alao  die  I^eituiii;  tun  Ecken 
karamflkbrca,  gaboodaii  wardao  aad  iria  tat 
aalchaa  aaaanlUiianT  oder  fcnttgt  ea,  wenn  ile 
■iramn  aatergespannt  werden? 

Antwort.  Der  In  §  SHb  TorKe*chla;;eDe 
Abstand  von  »Ifr  Wsnd  miifi  iir.ter  aüen  L'm- 
(«tJioden  dani-niil  umi  ^i^■^ll'r  t'inpi:h;ili'-u  wer- 
deo.  Welche  Utilfstuittel  hlerzD  im  ElnxeKalle 
■d  MawlalUBd  »lad,  «nrt  dm  Br< 
in  iBMillMaiin  ttbaritttaa  weideik 

Fratre  17a  lab  beahtIchUge  aloe  Ulock- 
»tation  nir  «Ina  L«iataii|r  v»a  ea.  SO  KW  zn  er- 
richten; die  an  mein  Nets  anxuschlielSenden 
Konsumenten  haben  bereits  sanillich  Inttfllla- 
tionen  für  2  '  V  mit  IjkLiikt'iii  Milr.'Ilvin  r 
Da  die  Kosten  fjn  ■■•ini-  1  iri'ih'ltci  :uilii^.'i'  lu  Jmrli 
sind  und  auch  die  Uiuituiiucuiii;  »amiiichcr  in- 
fttallAtiontm  mit  blankem  Leiter  zu  kostspielig 
wird,  so  frage  ich  an,  ob  ea  ataufaafi  Ist,  wenn 
Ich  a(n  Z««IMl«iagrila«  mit 


Aatwait.   IMa  Entanf  atoca  Laitan  IM 


Frtga  ITt.  Ich  Uib«  vor  der 
tlon  einer  aielchstrom-ZweUelteranlage,  die  teh 

den  Klcht'rhellti-finichrilten  inftgllrhit  nnfiairTn 
nniKjlitr,  wol:i:i  ir.loch  die  KoeH'ii  i:iu;rl:cliHt 
n-il-.if'j'il  wcni.'U  sollen.  Dii'  wi-lst 
}<ii-lii'ruiiK-i'[i  niif,  deren  »i  h*  lU  liuli?  T  er  A 
gebaut  ist  und  schwacher  nicht  gemache  wer- 
daa  kann.  Nun  sind  anah  einaaln  abgeaweigta 
Oiablampea  sd  16  HE  uad  Atawclgang««  mit 
S,  3,  4  und  mehr  Uliihlampen  vorhanden.  Knt- 
sprii'bt  es  dem  ^  :t2d  der  Vorschriften, 
wenn  man  die  Abxwelgungon  mit  I  hl«  4  Olüh- 
lampen  durch  je  eine  Sichern  r.^'  für  J  A 
•cbütztoder  mÜHSon  für  I  Ulühlampe  zu  Hl  HK 
etaa  BlalMraag  su  ^f,  A,  Mr  S  Olttkbuajtcn  su 
16  HR  als«  Bicherting  au  I  A,  Mr  3  bia  4  Olfth- 

lampen  xn  1<>  UK  eine  Sicherung  zu  '1  A  Ver- 
wendung nndenV  In  diesem  lelxteren  Kalle 
mruitrn  Sicherungen  tlal«r  S  A  aacb  einem 
SLjili'r>  a  System  gcwlhll  md  die  TariMOdaiMB 
emfernt  werden. 

Antwort  Nach  dem  Beschluß  der  Jahres- 
vem.immlung  1905  Ist  die  StArke  der  au  verwen- 
dandon  Slehanutgao  dav  BetriabaatromaUlrke 
der  ID  •ehOtaenden  l«itongaa  nnd  Stram Ver- 
braucher tunlichst  amupaasen.  Sie  darf  J»diich 
nicht  grniierseln,  a1«  nach  der  Belantungstabello 
und  den  übri|;en  IScsllniman^en  des  für  die 
belreffeude  Leitung  zulüssig  li-t. 

Tr  S  leliter  AbfÄtz  Nm"-t: 

_!n  "c- .li'ii  r  iHrn  »ollen  ihre  stromiMi  ivm'.-'u 
'l  elle  wahrend  des  Uelrlebes  der  zarulllgen  lie- 
riihrun;;  enizogeit  tela."  Ich  mochti'  Sie  bitten, 
mir  mitxuteilen,  welche  der  beidi  n  im  nach- 
folgenden .ingeführten  Auslrgongen  dieser  Vor- 
•elirlft  die  rlcktlKe  \^\,  tixw.  in  welcher  Welse 
die  Vorschrift  richliK  ausgelegt  werden  rouS. 

Ich  halle  eine  grnCere  Drehtlrmnanlage, 
welche  mit  3  -  Hiirt  V  Siirifinting  und  Kol- 
Wfi'hiteln  arbcilci.  ;i  i/dij.  Iiiiiimj  An  einem 
Ucncratnr  wie  auch  an  mehreren  Mulureo 
warea  ««wohl  in  eleblrlaahaii  Beifinbattaau« 


wie  amh  ta  mtean  IftnaB»  widch«  alchl  ate 
eiektriaeha  BeMabaiSoma  beaelehoel  werden 

können,  nicht  Uberall  Vorkehrungen  ;:elroffen, 
welche  eine  zufKlllge  Ilerührung  der  Hochspan- 
nung lilhrenrfenSntorwlckeluiigen  ausschliclten- 
Ich  habe  d.ihci  cui)  fohlen,  derortige  Schnlzvor- 
richtungeo  iiocli  narhtrJIglich  anzubriugen. 

Die  Finnn,  welche  diese  Hochspannungsan- 
l«ge  geliefert  bat,  erkUrl  es  für  iibciUülsig,  die 
isolierten  Hochspannungawiclielangaa  der  -Sta- 
toren noch  durch  bcsondareSeliniBTerrtelitDiigen 
der  znlMligen  Berührung  Jtn  entziehen  uinl  tu' 
gründet  ihren  Standpunkt  wie  i  .liii-  ^ut 

Isolierte  Statorwickclnng  ist  mit  dem  <iehaiii>i> 
direkt  rarimiideii  aad  dieses  wiederum  ist  din'kt 
geerdet.  Ea  Itl  daber  aiizonebincn,  daU  bei 
einem  eventuellen  Defektwerden  der  Stator- 
Wickelung  der  Strnut  den  b»i|n«inen  Wog  durch 
das  direkt  geertlete  Gehluse  netanaa  wird, 

Antwort-  J;-2:ie  IllSt  über  die  Ton  Ibaen 
aiilgeworfene  F>apn  kpiii-  h  7nelfel.  Es  heißt 
i|<>rt  nickt,  daß  IjJaul.c  .H|j;siwiu-i)^-fnhrende  Teile 
derzufUligen  llerithrUDg  eütiHif,M  ii  -i-tn  mi-^ucn, 
sondern  es  heißt  ganz  allgemein  .>ir  ,ir  rnhi.  Dilr 
Teile".  Solelie  Teile  sind  die  Wlckelnngaköpfe 
von  Generatoren  und  Motoren.  Diaaa  atftMan 
also  vor  suniliger  BerOhraoff,  I»  B.  daiCh  «in 
(leliuider,  gaaebaiat  aelik 


FORTSCHRITTE  DER  PHYRIK. 

Tber  eine  neue  Mcihmle 
aar  Dlimpfnng  umillierender  Galvanoueler- 
ansaehläge. 

Von  W.  Einthoven.  (Annalcn  d  l'hvs.,  Bd.  16, 
iwft,  s.  ao ; 


Diese  neue  Mathode  bealeht  darin,  daC  anin 
Galvanometer  O  (Fte.  II)  ai»  KoadtlMMr  V 

parallel  ga-schaltet  wird. 

I  UI  'il'Irkunir  He«  Kr.ti<lrnii>il(Tr!i  Irirhler 
Itliif  zu  tij.arl:('i:,  -.oll  viirrrht  M:i9s\'  dr  n  ht  - 
ut'gaiiihi-n  i  eiles  im  Ualvaoometcr,  Kivim  jede 
für  die  Ultmpfung  der  Bewegung  etwa  vor- 
handene Ursache  außer  acht  bleilien.  I>tt  dann 
die  Kapacltu  dea  Kondeosators  «loicb  nall,  ao 
wird  beim  pUttuHcbaa  Aabringan  dnaa  Patanflal- 


nntenehiede*  awlaaiWD  P  vmAP,  auk  dtaQal- 
vanomoter  plSttlieh  die  antapreeheade  Oleleb- 

gewichtslago  annehmen.  Int  dagegen  eine  gc- 
wis>e  KapKCliat  vorhanden,  so  wird  für  die 
Kiateluug  eines  An-nchlig<^s  eine  bestlniinte 
iiii  erforderlich  sein.  Da*  Spiegelbild  —  oder 
beim  SaitengsIvaDometer  der  «/nnrzladon  — 
bewegt  sich  dann  In  derselben  Weise,  wie  sich 
ein  Kondensator  ladet  oder  entladet. 

Ist  II  der  Ausschlag  du«  Galvauouii:ie,r«  Sur 
Zeit  t  nach  dam  Anbrlamn  daa  ratenUalaatar* 
sebledea  aad  A  dar  blalbanda  ' 


M  iat 


worin  <•  die  Orunditahl  der  natürlichen  lx>ga- 

r'tl  ini  ti,  I-  fl'n  Kiii  ic  iiRl  (I  -    Kwndenvntonf  und 
ili  I  W  nirrs-.ii  i.i  iliT  1  StromkrelBzweige: 

»I  Slromgelier  mit  Zuleiiuo»>en  (ll  n},  bj  Ualva- 
noinaier  (IFo,  alao 


»«'  = 


Il'a+IIV 


ist     Der  Wert  «r'C=  7*  Itt  dl«  SMtll»R»l«Bta 

de«  Au^sebla^'ee.  Ist  rr*  in  Obu  und  r  in  PHrad 
getni-i»«>>ii,  10  i"t  7  in  Sekunden  wicdergegelion 
Wifl  dir  riilv.inotneteraiisichla^j  auf  ■  ii,.  r 
t'iacbe  regislrierl,  die  sicli  gleicbrOriiilg  bewegt, 
ao  eihlll  man  aina  &itrin%  d«ieii  Konaianten 


avAer  durch  4Ja  OaidMiadlgkalt  dar  8chreii^ 
fl«ehe  nad  die  OrBia  det  AaMcblnge«  nur  nugi. 

durch  den  Wert  von  T  bestimmt  sind.  Durch 
.\ndernog  von  ic'  mid  ■-  Ist  man  hnatande,  des 
Reirxg  von  T  und  damit  den  GalvauoDieti-r. 
»ii«N.4ihig  beliebig  zn  vcrlangsi'roen  oder  zu 

lIll-Npfl'U. 

Den  allgeraeiDen  Fall  (Berückbichllgung -j»t 
Masse  der  Salto  und  einer  etwa  vorhamlene« 
DAnipfuogi  hat  der  Verfasser,  seiner  Rompli 
riertheil  nalber,  im  lii  n-t  lin.  riirli  vitA  Igt  Kr 
zeigt  jedoch  lli-ispii-lcn,  dnü  tiMn  lutii  nutet 
diesen  Umstanden  bei  gceiguetci  Wahl  dar  die 
/^eltkonstante  7'  boallmraasdaa  OlMasw'  gadr 
;.-i>rade  die  Grenze  zwtaehen  d^r  OteiniereBleo 
iMil  iler  tiperl^MlUrhrn  Be-n-e^r^tT^ir  erhalten  kaiic- 

andcrliciien  VVidoietiUtdeit  muU  tim  für  den 
Grenzwert  der  AperlodicilXI  erforderliche  Kapa- 
cll&t  um  an  geringer  sein,  je  starker  die  Saitt- 
gespannt  ist  AnfTallcni!  i>.t  hier,  daß  die  durrk 
Anwendung  der  Kon  Iri  sutormethode  speri»- 
disch  gemachte  !>i  up,juug  einer  stark  $t- 
•.|!nii!ii-Mi  ■^.L.ii-  w;e,irr  oscilU«raDd  wlfd,  labiM 

rn-ii,  ili,-  N|i.itii-.ijiv-  v.-rrlDg«rt  uad  dadttlth 

licnt  Kuug  verlangsamt. 

Halt  man  k"  unvertndert,  so  hat  man  ts 
einem  Kondenaator  mit  rcgnllerbarer  Kspacttit 
iStikpaelknndensaior)  ein  sicheres  Mlliel,  dra 
Grad  der  Dlmpfung  genau  zu  regulieren. 

Die  Knndenaiitorinethode  kann  votaiia- 
sichtlich  nur  bei  Meßinstrnmenten  mit  groüeia 
inneren  Widerstand  and  korxer  Scbwingangf 
dauer  Verweadanir  Huden.  Bei  dem  .Mtlrn- 
galvanameler  wild  ala  nlt  Erfolg  dort  angewandt, 
wn  man  StrnniKndernBireo  von  sehr  karttr 
i^'.iiuT  zti  Tni''-;rn  wlinaeMi  Uieraa  wihla  ma 
einen  n-hr  ki^r/.siu,  ttark  (aapanntao  Qaiii- 
faden  als  .Saite.  _ 

Die  dar  AbhaadlMtK  balraab  

diagramna  laaaaa  aieb  Mar  läida»  nicht  np 

ducioren, 


ht  i«|M«- 


Ralioaelle  Konitti'uktion  von  TesJa- 
Tranafurmatoren. 

Voa  P.  Drude.  (Annalen  d.  l'hva,  Bd.  itt,  i'Mä, 
9.  II» 

Der  Vartbaaar  gllit  Formeln  aar  Beredt- 

nuug  der  Dlmenalonen  eltirr  TcHln-Sfiole  sna 
gi'geliener  Priinirkapacic-'t'.  ^ 'f  üml  i'-p-ileiiiran^- 
nöhe  1/  i  Drahtdicke  vermelirt  um  isoinlion;  lirl 
einem  beliebigen  Verhältnisse  der  Hc>be  der 
Spule  zu  ihrem  Durchmesser,  und  teilt  Decli 
eine  Iteihe  vou  Erfahrungen  «Iber  die  Heistcl- 
lung  »olcher  Spulen  mit. 

Ua  es  sich  dabei  banplaHchlicb  um  ^lea- 
aatarial  bandall»  mflaaan  wir  naa  banfimii 
auf  dia  Ori|lBa]arb«lt  Uainwalaaa..      »•  «• 

Eiae  6illj;>'inoin  vervM  miliare  Differenlisl- 
■>ellM>de  zur  .Met-xiiti^-  kleim-r  Widerslüad*. 

Von  B.H«nsi.ith    :.\:iiiair'ii  d.  Pbya.,  Bi.  U, 

K*Ai,  .S.  Iii ) 

Die  Methode  des  Verfassers  Ist  eine  Modi- 
likation  der  Kohirnnachscheu  DIAereDlisl 
melhode.  Sie  soll  die  bei  der  letzteren  «am 
Abgleich  nöligen  kleinen  Widerstande  durcb 
Elufübrung  «iuec  Mofidrahtea  r.ilt  ■^rhleifksn- 
lallt  entbehrilch  machen.  Die^-  i  >S<'i;<iTaht  wird 
aaBerhalb  der  Abswelguogeu  augulegt,  wie 
aaa  dam  Bcharna  Flg.  13  iii  araabea  lai. 


iMMHina  zur  Xawma  UcIbr  WMenWel» 

Der  Mefitlralit  wird  durch  zwei  parallel  «<• 
^pmnte  DrUhle  g'-bildi-t  und  die  Hediiigucir 
f  >!■•"  praktisch  dadurch  erfüllt,  daß  iMS 
die  beiden  Kontaktichliiten  dnrch  IsoIiereodM 
M:iierial  miteinander  verbindet.  Eiu  »ecn»- 
niipliger  Koinmniaior  (oder  dreipoliger  l  w- 
schaili-r)  goatattet  die  Slronii|Uelle  abweebn'loi 
in  deu  unteren  oder  oberen  VerblndungedraM 
aimuachalteu,  wodurch  nicht  nur  die  At'- 
gleich«" gsfeh Irr  der  Diflerentialsynieme,  »<^'i>' 
der«  auch  die  rberg.nngüwIderstJlnde  ellniinim 
»erden  können,  I >ie  Rechnung  verlangt  «jl« 
GKidiheli  der  WiderstAude  ir,  nod  ;<>  U« 
daan  eia  unbakaaalar  WIdaratand  «  «"S*- 
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■ehalM  «od  der  KonttktochUUCD  «o  gf  •i«llt, 
dkl  dn  INfciBBtialgalmMmMac  kcia«!  Am- 
•dilac  nigt,  M  lat 


.r  s  ronal.  ir' . 

[Mr  Rriirliunvc  wiril  li<*«itn<ler«  einfach,  Vffiin 
inaii  dcii  MrUiliMht  zu  [  a  iiriil  ilaxu  einen  xur 
Verwendung  nn  pinohiaiicea  Milliumperometprn 
beaUmmleD  N'ebenschloliala  tob  >lf,  md 
'Jam  ^  «ih».  der  wohl  In  Jedem  l«Mfatorisei 
vortandM  MiD  wlnl. 

Ale  beMMdm  gMimet  < 
■■den  Zwecke  empBeliK  der 


durch  FIf;.  \'i  angcdeateten  NebenRchlullsatz 
Die  Widfimfinde  ll«(;4>n  elnerseit«  an  elaer  mit 
der  SlrAinzufUliruiiK*kli-mm«  A  verbutidonpii 
Sellien«',  anderiTHi'il»  an  dsn  Knnlaktklnurii 
/i,  r,  (/,  r  in  ilcT  Siiifoiifolge 
l>ie  Stroimafühmiig  erfolgt  bot  KJi'iuoie  //, 
deren  SeUeae  durch  elnea  Bflg«l  mit  dem 
KootaktkloiB  dee  erforderlMwn  NebeuehlDBees 
verbuDdcD  wird.  Von  dleMu  am  wird  dtreh 
riiirn  zwelian  Bftgel  die  BekleM  C  ange- 
achlo»»«n. 

JeDachdem  der  MebenBcfaluUsatx  für  Widcr- 
Btaodsmrssungea  «der  Slrotnmp»hungeu  dienvD 
aoll.  Wird  an  dl«  Klemmen  It  und  ( '  der  Doppel- 
nieltdraht  nder  da«  einohmlff«  Milliamperemiuer 
antrvlcfrt.  Zwischen  H  aailC  kann  über  den 
KonUlctklotz  J  noi'h  ein  WiiliTstiiinI  von  I  11 
einf^eichaltet  werden,  der  in  Kunibinatiun  mit 
den  Nobenacblüasen  den  üblichen  Salz  ron 
Nomialwlderilflnden  au  I.  (»,0I  und  (i,iiO]  U 
erKibt. 

Bi-i  Mesüiiniffn  nach  der  ijcnchrlebeneii 
Mcthn  l  •  vcr'c  hiri.t  man  die  Konuktbiijt*'  vun 
«lern  KurÄüchluUknntiikt  <■■  au^  »oneii  mich  link«, 
bis  der  Auasehlaj;  am  Difti'n  ntisilKalvannm'  lrr 
iiuiketirl.  w:\hreud  die  Schleifkontakte  an  den 
Eadea  de«  HeQdrahtea  bei  B  V  «tebeo.  Durch 
Venehlebea  der  Sehlel/koBtekte  wird  dann  die 
IVanelnateneog  erhallen.  FarKevIrollmesannirftn 
ist  bei  f'  nneli  ein  Sati  InterpnlatioaswiderstÄnHe 

DI«  Methode  eignet  »ich  bc»oodera  auch 
Sur  Untersuchunf:  yon  I.eiiuni^raaiterlaUen, 
wenn  die  l^itlUblKkelt  in  I'ruceulvn  dar  Mt- 
nhtgkeit  dee  reinen  Kupfer»  aogeKebeii  werden 
eoU.  Itan  bmnchl  dabei  nur  einen  ans  reinem 
Kupfer  beat«b«odea  NetMaechlallaatB  nnd  HeS- 
draJit  bei  bestimmter  Twaperatnr 
um  d:ii>  Utftuiiat  ohne  nwcUlehea 
einliaß  sn  orhallen. 

Auh  Mf  WMh8elittriinimt>»i«unK<'D  IltGt  »Ich 
din  Hathoda  abefteaKeo,  wenn  men  da«  l>l<ie- 
r  durch  ein  wIrbelitromfrekB 

a.jc 


Pbatoalcktriaelie  Braalwl— gf 

Jodetiber. 

VonBiniann  Scholl,  (l. 
aehrlfts  Annalen  d  l'hva 
s.  m,  II  le 

In  ieucliteui,  von  waMii  rl^en  Salali''»unj(en 
dorchdrangeaea  Jodellber  tpielen  »leb  beim 


!^ipt\g«r  HafaUltatleaa- 
.  Kil.  16.  1909,  T.  Teil, 

il,  S.  417.) 


BaHeMn 
nach  Km 


idiMMn  J* 
indere  be- 


^meUttden  der  elae  oder  der  an< 

(tidpTs  hervortreten  kann  Z«nllch*t  findet  am 
iiiTiiial-'u  Jodid  (oder  vielleicht  denken  höheren 
.lii>lierunf(».iluleu)  Im  h'anzeii  sU-hlhaien  Sjiek- 
tralbrreich,  nnd  zwar  heaUgllch  »einer  Intensittl 
parallel  laufend  mit  dem  AbiKir|itinn8vermö|;on 
des  JodsUbors,  ein  diirrh  die  Anwesenheit  freien 
Jode  bef iinsCiKter  L>iBsociation9vor);an^  »tall, 
l>ei  welchem  aulh^r  den  Innen  des  .lodi)llhvr« 
freie,  aUo  wahn^eheinliL-h  negative  Klektrnnen 
ontütehen.  Dien«*  hewe^en  r*i^-h  im  festen  Jod- 
sUber,  demselben  metallisches  Leitverrnttien 
erleilend,  mit  weit  «rrüßefer  OeMbwiadigltell 
all  eiektroU-tische  Ionen:  in  dunkeln  Jodsllber 
werden  sie  s.  hnt  li  absorbiert,  nrartgea  aber 
bii  zu  Ihrem  VerM'iiwindeD  Streekam  T9U  aiebr 

als  O.Ol  mm  zuniekKulep-u. 

Kio  zweiter,  nehi  i:  i!<'iii  ^'enannten  Dis^so- 
clalionsvorgane  verlaufen  i  t,  diir^^h  dieselben 
UmatXnde,  Insbesondere  aueh  dieselbe  Lkht- 
«trkunir  (fBforderter  l'roceß  liefert  einen  neuen 
BloS,  aer,  im  festen  Jodsilber  (cel'iet  und  in 
Ibin^mit^gTOtec 


dorrh  Abgabe  noch  durch  Anfnahm«  freien 

Jod»  hen  orpeht  Dieser  Stoll  ist  eben  falls 
pholo'  lektri*oh  erreftbar,  beim  Itelichien  ent- 
stehen aUo  auch  In  Ihm  neue  KlektricitAtatrAj^or; 
aber  seine  spekirale  Ktnplindllchkelt  Ist  weient- 
llch  VRr«ehleden  von  der  des  normalen  Jod- 
«ilberr«,  die  maximale  Wlrkunjf  llejft  bei  erheb- 
lirh  IltneorcD  Wellen.  Schon  im  Dunkeln,  noch 
mehr  aber  In  Lichtarten,  die  photoelektriseh 
Bof  ihn  einwirken,  ist  der  Stofl  unbestJIndiK.  er 
erleidet  eine  UmwandlnnK,  die  wahrscheinlich 


afglbt  eich  für  de.iHen  K  im  ontratinn  ein  '.  on 
IniensUlt  und  Farbe  des  einwirkenden  Mehte» 
ahhHnKiKer  GlelchKewichtswert,  der  im  Violett 
am  hiichsten,  im  Kot  am  niedri|;alett  lloKt 

Auf  die  an  den  beiden  photoelektrisch 
empfiodllcben  hubstanzen  (^eHchcheoden  Dlsso- 
ctationsvor|;ltnpe.  die  mit  Uewi'^unsc  elektrischer 
l.a  tuiipen  verktjüi'ft  und  r^nuiit  eieklroinntnriTh 
wirk.'.atii  sind,  i.sl  i.jc-iier  ein  Teil  der  l'e'iH  htun>C* 
Potentiale  zurückzufuhren,  die  Ke<'<i u e rel  an 
Pletineicktraden,  welche  mit  einem  t'berzug 
von  Jodsilber  versehen  sind,  beobacht<'te ;  aber 
ein  anderer  und  vielleicht  überwiegender  Teil 
muH  xu^feM  litieii'.'o  werden  der  wohl  als  Neben- 
oder Koljrereakliiin  eine«  der  beschriebenen 
Proccasc  aufzufassenden  Knibindunf;  von  freiem 
Jod,  welch  letzt4TeB  das  roteotiel  der  PUtln- 
elektrode  gegen  den  Eleklrolyten  erhöhe 

Cr.  M- 

Verelnrachtea  Verfahren  zur  MerstellnnK  viel- 
poliicer  Knnileaselorina.'U-hinen.  eine  >leih<>ile 
zur  BerechaunK  deri»ellien,  »«wie  eine  Hoch- 
fre<|nenzki>nden««lorniii«rhine. 

\  011   lleinrieh  Wninmelsdurf.     (Anoalen  d. 
I'hys,  Hl.  16,  lOOj.  S.  SU) 

Die  VerKröUeninif  der  Rtromlelstnnp  einrr 
Kondensiitorrnaschine  (Inlluenzniaschlne  i  lii 
zwei  oder  mehreren  rotienMiilen  .SeheiheL  liu.r 
sich  durch  eine  VergröUerunK  der  Schelhi'«- 
zahl,  durch  eine  Ver«d(erun|f  der  Scheiben- 
durchmesser  ood  dnröli  ErbHhunir  der  Poltabl 
erreichen.  Die  zuletzt  ant^erubile  Art  hSIt  der 
Verfasser  be)*ondi'rH  fiir  tritnKiiortable  funken* 
tclcgraphiache  Sendslaiionen  fiir  die  wichtigste. 

Dto  Mhar  vcw  Units  n.  «.  «ngageanae 
SchaHnnf  (Hg.  M)  arftardw»  "  ' 


Heltsadbs 


von  Bürsten,  die  nnturireirSll  einer  fnrtwÄhren- 
den  Abniii/unK.  l'-io»;ellaii^'  und  Wailuii;^  he- 
dttlfen.  Kine  nrdelie  Veruieiiruuff  der  Bürsten 
Vemaidet  der  Vorfa.'ocer  dadurch,  da>  er  alle 
glelcliseltli;  und  i;Ieii'liarii»(  zu  polarieierenden 
Sektoren  ein  und  derselben  Scheibe  miteinander 
leitend  verbludet  (durch  dünne,  mit  starker 
Isolation  umgebene  Drähte;.    Fig.  l&  verau- 


WoaeislsdorfMlis  Miiltinia  Itr  I 
Fla:  Ol 


^cbaulicht  seine,  der  Cif.'.  M  entsprechonde 
Schaltungawelse.  Von  den  auf  der  Peripherie 
lies  Kreises  Helfenden  »Lh  l'iinktn  dartrestellten 
Sekti>r«!n  sind  Immer  je  drei  und  zwar  die- 
jenigen, die  unter  dein  KintluU  einer  analc^ 
erirkendea,  jedoch  dem  awaitan  nnd  diMan 
Palailaalinna^yatai  '  """  


s.  B.  die  Sektoren  i>,  h  nnd  e,  mlMaander  vuf 

bunden.  Man  brancnt  dann  nur  für  ein  einziges 
System  Bilr.-'teu. 

Im  weiteren  zel({t  der  Verfasser,  wie  sich 
nn  einer  vorhandenen  Maschine  die  für  jede 
(gewünschte  EntiadespannunK  (.'(inHliffKte  Pol- 
zabl  rechnerisch  bestimmen  IMItt-  Kr  stützt 
sich  dabei  auf  seine  früheren  Untersuchungen 
aber  den  Klnflull  der  Po'arlMtorstellung  auf 
die  Strotnl<  i?iMriff  der  Influerzmnschinen. 

Eine  .!li>rhrre'|  Jeiiz- Kondens-alotinsachine" 
MCt  sich  dadurch  borstellen,  dafi  man  auf  den 
Scheiben  die  Sektoren  1,3.  6  .  .  .  einereeil«  nnd 
die  Sektoren  4  4,  6  .  .  .  anderenelle  oolerelo- 
aiider  verliiiidrt  die  Metallsektoren  selb»t  aber 
'.w  die  s  lieil'.'ii  .iu'<  Ji.li lt.'üniuil  nder  anderem 
U  ilatioriKinalerial  voiliiUndig  einbettet.  Werden 
ilann  ilie  beiden  Sektorensyslenie  der  einen 
Scheibe  mit  den  Polen  einer  Krrei[enna»chme 
in  Veri>lndung  gebracbl.  ao  cnUtebt  awiscben 
den  BektorenajaiaiMn  dar  nndman  Schaihn  ein 
Weekielatrom. 

Hat  die  Ma.»chlMe  eine  Reihe  von  Scheiben, 
■It  lilLii  i>ie  Bi<'h  ilurib  Au.1-  lind  Kinschalten 
einer  Arizjihl  von  Scheiben,  sowie  durch  Ande* 
rnng  des  l'ntentials  der  Krregennaschine,  dureh 
passende  Wahl  der  Umdrehungszahl  u.  a  auf 
eine  bestimmte  Periodenzahl  einstellen.  Eine 
solche  abgestimmt«  Huchrre<|Uez- ;KcsoDanz)- 
Kondensatormaaehlne  verma;;  dann  in  einer 
tunkentclograpbiechen  Ser  |.  -i..i;üa  den  Gene- 
r.itor,  das  Induktorium,  d  ■■  I  ur.kenstrecke  und 
die  Kondensatoren  mitsamt  den  erforderlichen 
VnrUadniintoinwgH  der  sonst  gnbrtacbtlchen 
SeiadeetnrtebtbBffen  ineraeiaen  nnd  dürfte  »Idi 
nsmentUek  Ar  tranaportable  Statlomn  besno- 
den  «igiMM.  a.  U. 


Cber  die  Ursache  des  Vollaeffrkla. 
Von  U.  Grelnaeher.    (Inaog.-Dlae.  BefUn; 
Aaaalen  d.  Phjra.,  Bd.  IC,  1906,  S.  TOB) 

Maeht  man  daa  Oa«  awlacheo  awei  Platten 

am  vemehiednnem  Metall  elektrisch  leitend,  so 
v.i  «eil  .l  e  lieiden  Metalle  wie  ilie  Pole  elues 
galvüiiiscbeu  KIcmeotes  eine  bi-stiininU!  l'oteo- 
tialdinereos  auf  (Vollaelfekt)  D.-^s  <iaH  kann 
man  dabei  durch  ultravioletleH  Licht,  i'  ljunmcu, 
iUinigenslrablen,  dann  durch  Uran,  Uadiun  lu  a. 
leitend  machen.  Der  Verfasaer  Terw endete 
Kadiotellor,  das  auf  Platten  ana  WliMUt, 
Kupfer  und  Silber  .lirekt  .iiif>rele(ft  warda^ 

AI«  Ursache  der  KlekiricitAtKerregnng  to 
einer  aoleben  Oasselie  wird  u  a  die  Wataer- 
hast,  Ate  «or  daa«  Matell  liegt,  angenommen. 
Pllr  die  Wahrsebetallehkelt  dieser  Annahme  er- 
brinirt  der  Verlssser  d.-«diireh  einen  Beweis. 
daC  rr  si  ine  Met.illplatten  in  einem  lilusK'el.lB 
{neben  einer  kleineu  Menge  Phoephorpentoxyd) 
unterbrachte,  d.ns  man  beliebige  ^it  einer 
Temperatur  von  170"  bis  Iis5<>  aussetzen  konnte. 
Verglich  er  dann  die  EMK  einer  solchen  Caa- 
seile  nach  dem  Brwkrmcn  und  AhktWm  mit 
der  EMK  vor  dem  Erwarmen,  so  war  ertlere 
jedesmal  wesenlllcb  geringer  al»  letztere, 
olVenhar,  well  durch  die  andauernde  KrwÄnnung 
die  Wasaerhaut  gans  oder  teilweise  zerstört 
wmdaa  M. 

iJm  daa  VeitiaNett  der  Oaanelle  bei  tiefer 

Tanperatnr  kennen  zu  lernen,  lanrhte  er  eine 
Mafapiet  aiij;;eordnete  /eile  in  Hiissijre  Lnft  und 
naäwBmle  nach  einiger  Zeit  ihre  KMK.  Uel 
«MM  VaiMMhea  \M  akh  kalna  batrichtitehe 
■    O.M. 


•la  Indikatoren  flr  etehlHaekO 

Wellen. 

Veo  Eni»  Dnrn.   (Annalao  d.  üiya.,  Bi.  li^ 

ISIS,  8.  784  ) 

Zum  Nachweis  srlineller  elektrischer  Schwin- 
gungen sind  seit  Untrer  /.eit  Köhren  mit  ver- 
dfiniiten  Oasen  nach  Werburg,  l'IScker  n.  a. 
im  Ci^brauclu  Nach  den  Versncben  des  Tu- 
fassi-rn  bewXhren  sich  für  diese  Zwecke  beson- 
ders He'  nnirl  hren.  Mit  Hellumröhren  von  hi( 
5  mm  Druck  kann  m.tn  bei  gedSnipf'.i  rn  l  .it-i - 
licht  oder  sieuilich  heller  künstlicher  Beletich 
taag  Mhellen.  BAhran  adt  10  mm  Druck 
apreren  elwaa  weniger  teleht  an,  sind  «bor 
noch  heller  .V. 

Tber  durch  galvnni«the  /.erHläubung 
iiergestelltc  Kiücnxpiegvi. 
Von  Viktor  Kiernacki.    (Annalen  d.  Phva, 
Bd.  Ifi,  UiUD,  S.  MS.) 
▼eraolaAt durch dleBeobachtnii!; O  .Aecker- 
llns.daü  die  gslvani>ebe  /.erntXfibun«;  des  Ki^iena 
Im  Vakuum  schneller  ais  im  \Va!<.>ieri.t  II  .•rioigt. 
konstruierte  der  Verf.i-ner  einen  Apparal  zur 
Uerstellung  von  KIsenspiegeln. 

In  der  IC  Ist  -1  /'  ein  Kisenslrelfen, 
welcher  in  der  Mitte  <' O  auf  einer  Lange  von 
ca.  4  cm  eine  Breite  von  ungelUr  I  ain  md 
0^  mm  Dicke  hat.  Der  EiannilreUea  lat  niUala 
Kratachnk-Kotophonlnnkltt  b«l  B  md  F  In  ein 
■        O  md  B  sind  Knpfto^ 
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ST.  JoU  leoft. 


drSliI«  laut  Ausrliliifi  an  eiiiü  Mrum  uclle  I'as 
•J«  Träger  de»  Spleeel»  diepende  GW.  Gllin- 
M«^  odtir  Ollulotd^uichen  J  M  «m  nottrto 
Bad«  im  «iof  ••cUtflenmi  GlaMtopfra*  K  m- 
gjgMU^l.  Die  Cntt  io  dam  QlavohM  witd  nlUeli 


Fi«,  lo. 

(bto  m  T«aMad*t«l  MitHiD«(«ni).  Hienar  iihngi 
mm  Jiniü  dM  Sim       AtNita  C  l>  zum 

HallroMlIlihra.    DaAiiTeli  iMkommt  maa  g«- 

wülinllch  riMltr  Splpj^rl  auf  d?n  PlSttchen 

Die  Sm-IitucIiWr«  l>eliall<-ii  lau;.'.-  /.«-Ii  lhii> 
(rtilftn  Spicirclv));i;niichaflcu,  wit-  «»  »cljcint,  uu- 
viTtimlcrliebi  antcr  dorn  MikrOBkop  »1« 
i  h  gaox  kobArenc.  Sie  behitzvo  Hopn  »ehr 
bobeo  remnneDien  MaKuetlsmu»  und  ma^oeti- 
sl«reD  »Ich  achnii  Il<^^lllch  atiirk  wahrend  des 
Heatkubeu»  im  mairneliachen  Feld«  der  Krde 
uod  de»  »crxtnrilK'inlrii  Slrniiu-s  rir:ii^r:  iniiii 
»ie  in  ein  »i.'ir-co»  M;ig:ii-tf''l  1  ivtin  inis'i'rKhr 
MW  IXiS),  »0  werden  sie  bis  aur  KAttignog 
mwMililart. 

DI«  doreh  ZcnttobanK  her|;e»telUen  Eiaen- 
»picui»!  Isü»«!!  «Ich  frlelefaz4-iti^  alu  MapiiPti»  und 
Sf'i'-Ki'l  Sti  ll.-  iliT  (chwervD  »i-i-«.  tilitir-tien 
StaliUpicgi-i  verw«ijdoD  Ibr  Rt'llesiousver- 
n9Ü|;en  auf  der  UberflUche  der  Elsenseilc  (f^iiter, 
n'lner,  nDdurchsIchllger  Exemplare  auf  ee- 
»cliliirt'oem  8|»tegelKUae}  fUr  weifiea  Licht  iit 
c«-  C2'''o  de»  R«fl<Niloii»verin«(iren»  der  Silber- 
Spiegel  (d.  i.  ft7%  de«  absolateo  IMIvxinns- 
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I)i<^  Neuer..<cliflnung  divae»  TOiaiteUeheo 
Werk«-«  wird  von  »•lolon  mit  hVcmdan  MgrüSt 
wordcD;  fehlt  es  doch  in  der  Tat  an  einem  xu- 
saiumenbftDgendi'u  Lehrbuch«,  welehet  einer- 
aeit.i  die  experiinentelleo  lirundUgen  der 
neueren  Aniichauuuifeis  nhcr  M.iLrtirtt.^aius  und 
KlektriciUlt  in  ralilichrr  Wimm'  i-iua  in  dem 
L'mfang«  entwickele,  in  welchem  sie  in  dem 
llnhmen  einer  VurleFtung  über  Experlmental' 

f>by»lk  an  einer  Universität  oder  lechnUelien 
loi'hschule  aufz'üii  tiiK'-r:  -ihid,  uriii  ilm  nnder- 
«ellÄ  auch  atuui  vii;;i.u  \  tTi«l;irnini."*  fur  "lio  I 'leo- 
rrti»<hr  Verliilutih'  Jtüir  AiisüJiiiauugea  lithrt. 
Abnlkhi-  Versuche  lagen  and  liegen  alierdlnga 
In  Menge  vor,  jedoch  iiioialen»  nur  in  der  Korm 


vereioielner  AufaAlze  und  Ahhaiidlungm.  welche 
mehr  oder  wen' 

behandeln  oder 
IlUchtig  »kiraiiTi 


uniri't 

mehr  oder  wealjcer  UinfaiiL^rtiichc  Teilgebiete 
behandeln  oder  tli-n  Gang  der  Ableitungen  nur 


l'uri'h  tii.'  ti:ihiitTechenden  Arbeiten  » n 
lli-iorlcb  Uertu  »nid  die  von  Paraday  i>«- 
gründeten,  von  Maxwell  un<l  Heimholte 
Wolter  entwickellrn  neueren  Anscliauungen 
über  da«  Weiten  der  ro«p:n-t im  hi  n  i'h  ktrlwni'n 
und  «(ilixchen  Krscheinu        -tu  i;.  wIih«  ii 

AbscbluU  gelangt  In  deiii  vurlif  j^eiideii  Werk* 
werden  jene  Auffassungen  auch  In  die  »yot«- 
iiialischen  IJarsti-llungen  der  genannten'  V,t- 
»cbelBuagagrappea  eiiigeriibr«  und  die  Lehre 
vom  MgMMaiib  und  däf  EMtricMM  duekweg 
dem  nenealea  Stauda  der  tbeoratlaeheB  Kr- 
ki'untuis  eiilaprcchi'iiii  auü  deu  Fuudamenlvn 
entwickelt.  Schürfer  al«  dies  »on«t  in  l.ehr- 
bUcherii  t.\i  gi-ii<'heheii  plli'gl,  werden  der  Krafl- 
liUtenbegrin  uiiJ  <ler  Urgrifl  der  m»?netlschea 
and  «l«ktrnm:i>rn<'lischen  Keldonerjjit!  betont 
Et  iat  diua  besondeta  hervorsnliebeD:  doaa 
durch  dia  konmiuainta  Aawandiuif  daa  KnfU 


linit-'nVK'prlflt'ii  k.inn  liu^  p^^ri?,«'  iiehiot  in  ein- 
heitlicher and  «yntematischer  Weise  behandelt 
werden;  auch  Kewlaaea  die  ataUMlnan  Oaaeiae 
an  Anschauliehkeit.  Anek  beaandert  In  Rttck- 
»ic-Tit  :titr  ■1r^  Titr  di«  wi»»en»chi»f(Hrhe  F1('l;trii 
tf'chnil,  pi'lt.M'.don  Voratcllun^n  ist  iler  Kraft 
ünleubegrilf  aberall  durchgeführt ;  .auch  uic 
KoDstriuttlon  magnetischer  und  elektromagne- 
tischer Kraftiiniendiagrainme  Ist  deshalb  mit 
aufgenommen.  Der  bnergiebegflfl,  anf  den  ioi 
vorliegenden  Buche  femer  beMaden  UWM> 
wiesen  wird,  ist  auf  eiektrodynarnttchem  Ge- 
bii-te  hcrv.irratjeDd  wichtig,  n'n'l  zwar  ii-iwr.hl 
in  theKretiMlirr  Illn«lcht,  al-.  amli  l'.ir  ilic 
wiobtigstou  Anwendungen  de«  Ueliinie»;  die 
Krxeugnng  von  Starkströmen  darch  Induktion, 
der  Molorenbelrleb,  die  Kraftübertragung  be- 
rnhcti  auf  der  ('uiwandlung  naAhanfacber 
KiuTKii'i'armr:!  in  elekironiffaitiiehe  Feld- 
euergie  und  umgekehrt. 

Für  die  rorliegende  xweit«  Aaflago  ist  als 
nenea  Moment  binxugekommen  die  atnmistiache 
oder  corpusculare  Anffasanng  vom  Wesen  der 
KlektriciUlt ;  ferner  wird  dl«  Lehre  von  den 
.Maxwellschen  Priktionsteilchen  verwendet, 
einer  Uülfsvorstellang,  namentlich  xum  Vcr- 
stftndni»  der  Lehre  von  der  Induktion.  SchlielS- 
lich  sei  erwähnt  die  Aufnahme  der  Eleklrooen- 
lehre  und  derFelderacbelouogen  der  Elektronen, 
sowie  die  jetxl  auf  der  Tageaordnung  siebenden 
Str,ihli;ti?i!erB;beinungeD.  I>ie»e  Anwendungen 
der  vFTBi  l,i>d(>iien  Theorien  bilden  einen  be- 
sonderen Vorxug  für  da»  Buch,  insofern  al*  ein 
einseitiger  wlsieoaohafllteher  Standpunkt,  der 
bei  Uurchfilhning  nur  einer  einxigen  Hypotbe«« 
für  nlle  Erscheinungen  vorhanden  wilre.  ver- 
mieden ist,  und  dafür  eben  allen  neueren 
wlssenschartllcbco  Auffassungen  der  magneti- 
srhfi)  und  elektrischen  EracheinuDgen  liechnung 
^'•Irsigen  wird. 

Wenn  dieae  Vielaeitlgkeit  In  Besug  auf  die 
theoretische  Behnndlung  aur  ErkUrung  der 
Erscheinungen  in  der  neuen  Auflage  xum 
Nutzen  des  Werkes  hinxugekommen  ist,  so 
sind  die  sehr  theoretischen,  das  ganx  speclelle 
Themn  der  cykli*chen  Systeme  behaadelnden 
mathematischen  KntwickVlnngen  oua  fortge- 
lassen, und  —  man  kann  wohl  tagen  ~-  nicht 
xum  Schaden  <!■■«  Buciu  »  Wie  Wp'nf^T  «üllixt 
In  «einem  Viir»'<iri  Kai-t,  fillen  ilifsc  Abl-diu^ifreii 
XU  »ehr  au»  dem  it^liuit^u  di-.ä  Hucbt^a  lierait». 
Dagegen  hlllten  nach  meiner  Meinung  die  Ab- 
leituDgen  derMaxwell-llertx  sehen  Gleichung»- 
sj'ateuie,  die  ebenfalls  in  der  aeaen  Auflage 
fortnelaiaen  aiad,  rana  (Kt  baUMhattaa  werden 
kimnen,  wenn  auch  vielleicht  etwaa  kttraer  ala 
■:i  diT  fT»len  Aof!»ifo,  T>rni!  yeratli»  .Iii- 
;n  ■din  I  (  (- r  1 8  ".''iiMi   I  rUd('hunjr!*'*>  i*tfine  iii'ili.n 

Ja  das  Fundament  für  die  Maxwcllache  Theorie 
und  tracan  aaarit  tM  wmm  Vaialludnto  der 
alafctrMMgn«llaeb«B  Feldfliaabelnniiireii  bei. 

Das  ganae  Buch  ^erfHIIt  In  'Irei  Hitupt.ib- 
»clinltte,  von  denen  d<  r  i  r»ti.  ili-n  Miignctismus 
behandelt.  In  diesem  wetdeu  lu  drei  Kapiteln 
ausführlich  die  magnetischen  Ornnderschei- 
nuugeii,  dl«  Messung  magnetlacher  KrKfte  und 
dir  .Mdiildiing  von  Kraftfrldarii  dar^'^xtellt 
[1.  r  ziM-  (e  Abechnitt  nmlaCl  dii^   Ki^ifif.  Id.  i 

fAlv.^ni.'>>:ber  Ströme,  Klektromagnelisitiui  uuii 
lektrodynamik.  Das  erste  Kapitel  dieses  Ab- 
scbuittes  bringt  die  einachsigen  Magnetkraft- 

reid«r,  «In  wellere»  behandeli  die  fiewafangs- 

antrieMk  ««Iclie  «IWMll«h>  BMU«  itt  einem 
Magnemlda  erftnren.  J«  «In  beaondetvs  Ka- 
pitel ist  den  «iehrneh.?lppTT  KrftftfeHrrn.  sr'^i». 
den  MagnelkraftfiddiTii  vim  ..Vcli-cnsi  Idchfn 
gewidmet.  Im  .Sctdul>ka(iit<ii  diehrs  Ab.icluiiii«« 
werden  die  Stromiipulen,  Solenoide.  Strom- 
spiralen und  Klektromagnele  liearbeitet.  Der 
dritte  und  letal«  Ilauplabschnitl  hat  die  In- 
duktion xnm  Gegenstand.  Wir  haben  hier  xu- 
nlchat  ein  Kapitel  Uber  die  Induktion  beim 
.Schneiden  von  inagnetl>ch>-iL  K r.ifitlnien,  ein 
anderes  über  Induktion  bei  \  i mn  lirnng  oder 
Verminderung  der  Krnftllnieaxabi.  »odnnn  ein 
weiteres  über  den  magnetischen  Kreis  Das 
Ictst«  Kapitel  bescliiftigt  sich  mit  den  Dynamn- 
r:i;i-rli'-ir''u.  .sowohl  fUr  Gleich-,  «!(■  atifh  für 
'■in  ui.d  Kir!,rplia»ige  Wechi4elsl r  i  rrn'  l>lese 
i>i-iik'ii  »<ik<tzt  genannten  Kapitel  sind  in  dieser 
Auflage  hIb  solche  neu  hinxugekommen,  wenn 
auch  der  8toA  teilweise  In  der  ersten  Auflage 
In  anrli'rfir  Verteilung  schon  vnrhanden  wnr 

M^n  i-rkront  »US  dieser  kunen  »Hei  n  i  ii  cn 
litti^illbtingabe  die  gmCe  Manniglaltigkiit  uud 
Vielseitigkeit  des  Werkes  sowohl  iu  Bezug 
auf  »einen  wKseoachaftlicb  -  theoretischen  al» 
auch  praktisch  technischen  Wert.  Daa  Werk 
koiiinit  denmnch  in  Betrarhl  für  .Stadlerende 
der  l'hysik  und  der  Klektrnlechnik  zum  Selbst 
etudiuiu  und  als  Leitfaden  ncH'  n  r5cn  V  .r 
lestingen:  ferner  i^t  es  at>i-r  anei  -.  ri  »'ii  Lii  in 
Nutzen  fdr  die  .Hchfiii  In  der  IViixIm  HteJu-iuleii 
Kleklrlkrr,  die  »ich  eine  t'her«ioiit  über  den 
neuesten    Stutnl    der   wtssensehaftlichen  For- 

■cbung  and  einen  Einbiick  In  den  ^uaanunaa- 
hug  awlaebaa  dar  tbauedaehMi  Phyalic  vcnI 


 i(  dtanaii 

Karl  B-lferk. 


dtTwiasea 
wollen 

Die  eigentliche  Daritellung,  wie  »le  Ver- 
faaser  von  dem  meiatena  recht  »chwierig  au 

brdjandctiidrii  StnUi'  ^'U>t,  Ist  h\  Jcfipr  RMtehnnfr 
inuAt('rt.''.!tii^,  i'ic  K''.-*chr(Mhunircn  und  l!r 
klaruiigea  der  loKgiiodschea  und  elektriiscbeo 
Vorginge  sind  überaoa  klar  und  deutlich,  die 
theoretiacben  Erörterungen  und  matheniKiiaeheu 
Ableitungen  verallladlich  und  Obna  übecliäsaige* 
Beiwerk. 

Die  lUifiere  AussUUumt  daa  Warkaa  iat  ala 
in  jeder  BaaiahBog  aiawaadilkal  a« haaalahiMn. 

AHM  BrtaBcr. 

Die    n.impftTtrbii?en      Vnn    I>r    F.  Niet- 
haiiiiiier,  üid   I'rnrf^S'.ir  an  diT  1  i  i-|iijl-..i  In'n 
lloeh«chule  za  Brann.  .Mit  136  Abblldunjceu. 
IV  Md  1»  8.  Ik  M   faäiit  «g«  iSat» 
Ranataln.  Zdrich  m».  Prala  «  H. 
Daa  Buch  des  bek.inntpn  Verfassera  Iat  be- 
sonders für  die  clcklniit  i  hnlKriirii  Kreis«  be- 
stimmt: n»inentlii.h  ÜDdcn  die  projektierenden 
nud  verkaufenden  laMatokN  dia  Wiaatna» 
werteste  über  DampftuAlnan  la  tbanlebtlieber 
i,-rdr;inj,'ter  Darstellung. 

v-erden  dl«  lurblnenbaueiidpu  Firmen 
aufiCixlitiK,  die  gebrlluchllcheu  VV  ttriuekraft- 
maschiuen  miteinander  verglichen,  dl«  Dampf* 
tnrbinen  systematisch  eiiigcieilt  und  lbeoreti«rn« 
wie  auch  konstntktive  ucaichtspunklo  für  die- 
Sellien  eidrtait 

Von  den  ladnatolelleB  TnitlnanajFaleinen 
sind  hauplaHehltcb  die  von  de  Laval,  Persona, 
Cnrti«,  Allgemeine  Rick t ri  i' i i.it»-Ge«ell- 
scbaft  (Rledler-Stnrapf;,  Katean,  Znelly 
und  Koib  kurz  besprochen.  Einige  Vergleiche 
xaiileu  aua  praktischen  Ergebnissen  und  Be- 
merkungen  über  die  Herstellung  ergUnxen  das 
Bild.  Gasturbine  und  Uolaiiontmaschlne  sind, 
entsprechend  ihrer  untergeordneten  Bedeutung 
auf  dem  tru-lndüid -ii  "durkti;.  von  heute,  nur 

Der  Verfasser  beabaicbtigt  äberdiee  Bi>ch 
ein  Back  tbwTaihadyaaaaoa  aa  tchraiben,  für 
welcbM  daa  baaproiAMM  ala  Kialeinini  " 

»oll.  -- .  ~ 

Propagation  de  l'AlectrlcftA.    H>tl«lre  et 

tlii>nrn»     Par  Marcel  Brlünuln.  frofe««enr 

:ui  (  Ulli  j;e  de  France.  Mit  .\hhildun|.'pn  im  i'cxt. 

V I  a.  396 .S.  LIbralrie sc)entlH<|ue  A.  Hermann. 

Pari»  latM.   Prcl»  15  Frcs. 
Das  Buch  ist  wie  der  VerfsMser  im  Vorwort 
sn-i,  fli>-'  sliTii!:i-h  ttl'ue  Wlpdcrfrabi.-  dur  Vor- 
jct^iiii;.'»'!?,  dii'  er  Am  i  id'»^.;''  ij-'  Kr;llirf  UiOl  bis 

lym  Keb»it«n  bat.  I^s  will  keineswegs  ein  voll- 
ständiges und  methodiaebes  Lehrbuch  der  Rlek- 
tricitM  sein,  vielmehr  erfahren  die  einxelnen 
Teile  des  Gebiete«  eine  xiemlich  angleiche  Be- 
handlung,  wobei  der  Verfasser  »Ich  von  dem 
Gesichtspunkte  leiten  lielt,  ob  der  Gegenstand 
durch  franxösische  Veröffentlichungen  genilgend 
bekannt  ist  oder  nicht,  oder  ob  sich  Ihm  irg«nd 
welche  neue  hiatorlacbe  oder  theoretische  Be- 
merknngen  abgewinnen  llalan.  Offenbar  bat 
der  Vcrfa««er  eine  if  rn6e  Vorliebe  fBr  hialortsehe 
l?i-h:ini!liiri.,-  nnd  lictrSfhtung,  und  er  wird  «o 
ujancliPin  Itltcr'.'n  I-'nr^rhi_^r  mehr  gerecht  .lU  i'S 
»onst  selbst  iu  ausführlichen  iKtbrbüchvm  der 
ElektricitAt  zu  geschehen  pflegt.  Er  beginnt 
mit  einer  Analyse  der  Arbeiten  von  ravendish, 
die  Mmiwell  an«  T»i>r.?.lictit  «»«npen  ha»,  und 
wardi^'t,  entsprechend  drni  'l'itd  d.-.*  Bi:chc», 
wuiiach  e»  die  Aasbreituiig  der  iLkktricUM  sum 
Gegenstände  bat,  insbesondere  die  Verdienste 
der  Forscher,  welche  vor  Ohm  sich  um  die 
r.rkenntniH  derOrsetxe  der  elektrischen  Leitung 
benniht  haben,  wie  neben  dem  zurret  Genannten 
Davv,  Barlow,  Beci|aerel. 

Ist  ii.i'-li  vorstehendem  scIbstverstHnd- 
l'i  h.  daii  der  grundlegenden  Arbeit  von  Ohm 
ein«  sehr  ti.iigidiende  Studie  gewidmet  wird. 
>'Htnrgemlltt  folgt  die  an  Ohm»  Werk  sieb  an- 
schlieSendc  Arbeit  von  Kirch  ho  ff,  and  aatdl 
Clausius  findet  eine  kurze  Würdigung. 

Auf  dieses  erste  Büch  folgt  als  zweites  die 
Theorie  der  .Striime.  abgesi'hen  von  der  Induk- 
tion. 1)»«  Werk  iat  »o  streu  r  nnitlicmatlscb  ge- 
halten, daß  die  Probleme  vnn  vnmbercin  in 
grAltter  Allgemeinheit  behandelt  werden,  und 
ao  besinnt  der  Autor  die  Theorie  der  StrAna 
mit  den  8trflmen  in  körperlichen  Iveitern,  geht 
dann  XU  Einielheiten  lifier  <ind  widinpt  der 
Strömung  in  Kabeln,  v.inngvwi  i».-  an  der  H:md 
der  Entwickelungen  von  Lord  Kelvin,  ein  uro- 
fangreiches  Knaiiel,  ait  iralebaa  aidkswal  kutaa 
Kapitel  Über  daa  cleklilMlw  Faid  der  Stritana 
anschlieiten. 

Die  zweite  uad  KrMora  HAlfle  de*  Werkes 
i.iü  von  »H"  Seiten)  nimmt  die  Theorie  der  lu- 
diiki!nn    tMt.i  rlf4.rri=irlten  *^rhwiuffnnsr»"n 

ein.  l»-.,.  n:..llH.ni.V.iSv'!u>  1  l:-.:ir;.-  dir  Iii.lulklii^n, 
ilie  der  V«rfa»«er  gtlit,  ixt  vötiig  die  von  Franz 
NeuniJinn,  ohne  dall  er  ihn  ao  die»«r  .Stell« 
nennt  Wie  Immer,  folgen  der  allgemeinen  Dar- 
legunic  elalxe  apeolaile  Anwandnnnn.  Daa 
RipiM  aberliidiiklloa  uiar BarOakiiahtlgiiaff 
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der  KnpnciUU  des  Kroisos  bildet  eine  Analyte 
der  eiDKbltf^l^PD  Arbeiten  voo  Kirchhoff, 
und  der  Hest  des  Werke»  lat  eine  Wiedonrnbv 
der  Theorie  von  Maxwell  ond  von  Herts. 

Da»  Buch  l«l  Im  wnseiitliclien  «In«  Iti-pro- 
diiktion  (rruridU'^rrndor  theorrlUchrr  Arbi-ileii 
eiolger  hervorragender  Forscher,  welcher  der 
Veriauer  jedoch  snweilen  eine  originelle  Nuanre 
EU  gebea  wetS  Besoodereo  Werl  scheint  «r 
darauf  zu  legen,  aJlet  Hypothetische  ans  den 
angewandten  Reirriflen  mngllchsl  auszuschei- 
den. L'm  ein  Iteispiel  aniufuhrrn,  «o  vermeidet 
er  den  von  Maxwell  eingi-führtcn  Ap«.riruck 
„VerschlebungsMrom*  iS  'Xl),  weil  er  ihm  lu 
atark  an  die  Hypothese  von  Mossotti  über 
dl«  Ronstilutlon'  der  Dielektrika  au  erinnern 
acheini,  und  gebraucht  dafDr  den  Ausdruck 
.dielektrineher  Strom*.  Dax  Kosemble  dlrses 
und  des  LeitunirsstroiDes  neoiit  er  .(ieaamt- 
itrom'  (couiaot  total). 

Einen  Nutzen  dUrtte  nur  der  von  dem 
Buche  haben,  der  mit  dem  elnarbltgigen  tle- 
biet«  bereits  aiemlich  vertraut  Ist  und  tierer- 
gehende  matbi-matisehe  Kntwickelungen  nicht 
scheut.  KallKcher. 

Lexikon  der  geaamlen  Technik  and  ihrer 
Uuiriwisaenscbarten.  Zweite,  vollMandig 
neu  bearbeitete  Auflage.  Im  Verein  mit  Kach- 

S «nassen  herausgegeben  von  Otti>  Lueger. 
Hand.  Illegungsarhse  bis  Dollleren.  Mit 
Abbildungen  im  Text  WiO  -S.  in  l.rxik<in-i*». 
Deutacbe  VerlagHHnsUit,  Stuttgart  a.  Leipaig. 
In  Halbfranz  geb.  Preis  ao  M. 

Von  dem  Werke,  dessen  ersten  Baad  leb 
bereits  in  Heft  "Ä  der  ,KT/."  besprorhen  habe, 
liegt  uanmehr  aurh  der  zweite  Band  vor  Unter 
den  für  den  Uektrotechnikei  wichtigen  Kapiteln 
lat  eine  Anzahl  recht  gut  und  ausführlich  be- 
handelt HO  z.  B.  Bleisiclierung,  Rohrinaachinen 
(Gesteinsliohrmaxchinen),  Bogenlampen,  Hn-m- 
aen,  Dampfmaschinen  und  Dunipfturbinen,  Man 
flodet  ferner  u.  a-  binreichemie  Auskunft  über 
Blitzableiter,  Bnasole,  Calciumcarbid  -  Darstel- 
lung, DekadeDWlderstlnde.  Leider  vermisse 
Ich  dagegen  auch  In  dlexem  Band  wieder 
eine  grolle  Anzahl  von  Stiebw<irlen,  m-elche 
in  ein  derartiges  Narhxchingewerk  meines 
Krachtens  unboningt  hinelDgehoren.  Ich  führe 
nachstebeod  die  wichtigsten  an.  Bimeull 
ifUr  Fernsprecbleltungenj,  Bindedraht,  bipolar 
(Dynainomaschlnel,  Birneuknntakt.  Tuter  Blech 
bxw.  Blechfubrikation  fehlt  jeder  Hinwel»  auf 
die  Fabrikation  und  Verwendang  von  iMHen 
blech  für  Transformatoren  und  Dynamoma- 
schinen. Ks  fehlen  ferner  Booster  (Zasatz- 
maachine),  Bürsendrucker  (Telegraphie),  Branly- 
ache  Rühre  (drahtlose  l'elegraphie),  Braunstelu- 
elemeote,  Breio'iilynainnuii'ter,  Breiiisinagnet, 
Brennslunde,  Broneedraht,  Brücke  (Melihnii  kel, 
Brfickendrnht,  Bügelstromabnehmer,  UUraten- 
brücke.  Bürsten  für  Dyoamo<i  sind  zu  kurz 
behandelt.  Weiter  fehlen  Buiichellicht  und 
BUschelentladung,  (arcellaiiipe  (Photometrie!, 
t'ardew  Voltmeter,  t'OS  -  Sy»tem,  DUiiipfer  (bei 
DynaniiimaHchinen),  Dllmpf«ng«verh»ltni»  (ImM 
MeCinstmmenten),  Deprez  d'Arsonvnlscho  .Meli- 
InstrameDtc,  logarithmischea  Dekrement  (bei 
Splegelgalvanonietern),  Deltaglocke  (Isolator^ 
Depoiarlsator  (Elektrolyse!,  Detektor  (dralitlose 
Telegraphle). 

,\n  vielen  Stellen,  wie  z.  B.  bei  Diamagne- 
tismus, Doehtkohle,  ("oulomh  wird  ohne  weitere 
KrklArung  auf  andere  Kapitel  verwiesen.  Die« 
ist  auch  ein  l'belstand,  denn  der  Nachschla- 

Cende  verliert  iL  V.  unnAtIg  Zeit,  Indem  er  ein 
ngt-s  Kapitel  nach  der  ErkUrung  dea  ge- 
suchten Begrtflea  durchlesen  iiiuU.  Ks  wflre 
weit  heiser,  für  jedei*  Stichwort  eini*  ganz  kurze 
ItegriftserkUlrung  zu  geben  und  erst  für  nähere 
Inrormation  auf  das  betrefTeDde  andere  Uebiet 
SU  verweisen,  l'nter  .CoDlomb'  müSte  zu 
linden  sein  .Einheit  der  Klektricitlltsiiienge* 
näheres  siehe  „MaSavstem'.  I>aC  die  Hinweise 
dem  Leser  auch  niclit  immer  die  gewünseliti- 
Aafklllrung  geben,  zeigt  z-  B  d/is  Stichwort 
.bifliar".  BchlilKt  man  nAmlich  dein  Hinweis 
gemftlt  unter  .Auf hUngung' nach,  so  ftndet  man 
daninter  gleichfalls  keine  ErkIHrung  der  bltl- 
laren  Aufbftngung.  ('her  die  Ausstattung  di« 
Werke«  gilt  das  frQher  gessgto. 

Kurt  I'erlewits. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtungsanlagen. 

Verwendang  von  Akkomnialoren  in  l'nrnllel- 

«rhallnng  mit  l'oniponnddynamos. 
l.The  Electrical  Kevlew"  Bd.W'js  No.  14A*\  S.  |016] 

Die  seit  etwa  acht  Jahren  Im  Betriehe  be- 
ttndliche  Lichtcentrale  in  Sidiiey  bieu*t  insofeni 
Interesse,  als  hier  Compounddy  naiiios  in  l'arallel- 


schaltnng  mit  einer  Akkumulatorenbatterie  1 
arbeiten,  was  von  der  üblichen  1'ra.xis  abweicht 
Das  Werk  enthtllt  fünf  durch  Tandem-Verbund-  | 
dainpfmaachinen  l>etriebener;leichstrninerEenger 
für  -fH)  V  mit  (  omp'iunderreguiiK'.  Die  Anker, 
welche  Kiel»  ein  eye  rsche  .Srhultung  besitzen, 
kännen  im  Bedarfsfälle  für  die  doppelte  .Span- 
nung umgeschaltet  werden.  Die  Akkumulato- 
renbatterie, bcHtehend  ans  IM)  Tudorscbeo 
/.eilen  mit  einer  KapaeitUt  von  imsi  A-St.,  soll 
dadurch  zu  einem  wirt«chuni{ehen  Betriebe 
be  tragen,  dalt  sie  die  Maschinen  wtlhrend  der 
groüten  Belastung  unterstützt  und  tu  'Mten 
scliwacheii  Bedarfes,  nAiiilich  in  den  Morgen- 
stunden, geladen  wird.  Zur  Erhöhung  der 
l.itdespannuiig  dient  eine  Ziiaatzmaachine. 

WHhrend  im  allgemeinen  für  Maschinen, 
welche  mit  Akkumulatoren  parallel  arbeiten, 
Nebcn-ichiuUm'ickelung  verwendet  wird,  sind 
die  Betriebsmaschlneti  im  vorliegenden  Falle 
um  6  '  '.,  überciiinpniindierl.  Der  iangjltlirlf^e 
Betrieb  der  Anlage  hat  auch  geK-igl,  iiall  eine 
solche  Anordnung  unbedenklich  ist.  Naib  An- 
gaben der  Betriebaieiiung  soll  die  Spannnngs- 
reL'elung  eine  sehr  vollkommene  sein  und  im 
Jahre  nicht  melir  als  l"'„  betragen.  Dies  ist  die 
Folge  davon,  d.iü  die  übercoinpoundlerten 
Dynamos  ihre  Spannung  der  Belastung  ent- 
sprechend selbsttiltig  regulieren. 


ritntlrlu-lmUiMiir        4'i>iii|H»tiitildy iMiiioih  mit 
,Miki>MtutAli>n'n. 

Vit.  17. 

In  Flg.  17  Ist  der  Schaltnngsplan  der  Ma* 
schinen  dargestellt.  Es  bedeuten  l>  die  Haupt- 
maschinen,  mit  NebenscIiiuUfeld  S  F,  N'eben- 
scbluCregulator  -V />'  und  llauptairomfeld  // 
Der  eine  Pol  des  Ankers  kann  <lurch  die 
.Sehalter  .1  .v  mit  einer  Ausgleichsachiene  ver- 
bunden werden.  Die  Stromerzeuger  sind  mit 
den  Mauptxammelochienen  einerseits  durch  einen 
gewöhnluhen  Schalter  und  anderseits  durch 
einen  selbsttätigen  .\usscfaalter  M  verbunden. 
Dieser  letztere  l»t  mit  einer  Dlllerentiaiwicke- 
lung  ausgestattet,  welche  seine  sofortige  Aus- 
lösung herbeifilhrt,  soliald  Kückstrom  von  der 
Batterie  oder  von  einer  anderen  Maachine  hln- 
eintlieltt  L'm  zu  rrreichen.  daS  jed!>  .Maachine 
den  ihr  entsprechenden  .Anteil  d<'r  nesamt 
leistuug  übernimmt,  mUs.v-n  die  WiderolAnde 
der  Haupt^tromwickelungen  im  Verliltltnis  der 
Maschinenlei»tUDgen  stehen  El  Ist  daher  be- 
sondere Sorgfalt  auf  die  genaue  Abgleichuug 
der  Jnstierkabel  verwendet  worden.  .Soll  eine 
Maschine  ausgeschaltet  werden,  so  wird  ihr 
NebenscbluCfeld  so  weit  geschwächt,  datl  sie 
nur  noch  einen  g-tna  schwachen  Strom  gibt, 
wenn  sie  abgeschaltet  wird  Hierdurch  ver 
meidet  man  jede  Beeintlussiing  der  Lichtstarke 
der  Lampen:  denn  die  .Maschinen,  die  im  Be- 
triebe verbleiben,  ubernelniien  selbatlillig  die 
l<ei«tung  der  auCer  Betrieb  gesetr.ten  ,Musehine 
und  regeln  vennüge  der  l'bereompoundierung 
ihre  .Spannung  der  Belastung  entsprechend  ein, 

Itt. 

Elektrische  Lampen  und  Zubehör. 

Elektrische  Heleachtang  auf  dem  Potsdamer 
Platz  in  Berlin. 

Im  AnMchhiH  an  unser«  .Mitteilungen  auf 
S.  5ir,  der  .Elz-  11105,  veröffentlichen  wir  hier 
eine  Abbildung  (Abb.  1«)  der'-M  ni  hohen  .Mntten, 
welche  nach  den  Entwürfen  des  Herrn  Direktor 
Emil  ilugg  iu  Bremen,  gehiiut,  die  znrltelcach- 
tnng  des  Potsdamer  l'latze.«,  Berlin,  dienenden 
Bogenlampen  tragen.  Jeder  .Mast  trS^rt  in 
einem  i,')  m  wellen,  durchbrochen  gearbeiteten 
Krame  4  Intensiv  -  riaiumenbogenlampen.  Der 
Lichtpunkt  der  Laiiipeii.  welche  eine  Lichtaas- 
strahfung  von  je  »im»  IIK  liesitzeo,  liegt  IH  m 
über  dem  Stratienpllaster.  Die  von  der  Allge- 
meinen Elektricitllts  •  Qesellschaft  ge- 
lieferten Bogenlampen  sind  mit  Klarglasglncken 
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ausgestattet  and  geben  ein  schönes  weiSes  Licht 
mit  einem  .Stich  Ins  Hfilliche.  Die  Mäste  tragen 
anCordera  In  einer  H6he  tod  6  m  die  4,6  m 


I  \ 


Fl«,  la 

langen  beiderseitigen  Auslegerarme  fUr  die 
.Siraltentiahn  -  Oberleitung.  Die  Maate  haben 
einen  Anstrich  in  Alt1>lau  mit  Onld  erbnlten 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Kommatiernng  in  eiaeni  vierpitligen  .Motor. 
l.The  Electrician-  Bd.  RR,  Nr.  I,  S.  II  | 
In  einem  vor  der  Institulion  of  Electrical 
Enginoors  zu  Birmingham  gehalteoen  Vortrag 
berichtet  .1.  K.  I'ntterson-Snilth  Uber  einige 
recht  interessante  oscillographliit  he  Unter- 
Hucbuiigeii  des  Koiiimutieningsvorgaiiges  einer 
Gleichstruiiimji.M-hine.  Wir  entiiehmeu  dem 
Vortrag  fnlgendes: 

Die  zu  den  Versuchen  benutzte  Maschine 
war  ein  kleiner  vierpoliger  Westinghouse-Dm- 
toriner,  der  als  NebeuschiuCinolor  bei  ||0  V  und 
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8«ttMlulft  W».  Halt». 


«r.lnU  ISO«. 


UDO  Upidrdiiiogen  eine  LeUtuac  tum  6  TS 
wtwiekaln  kwule.  Er  hatte  vlerBifManlulter 
mit  Je  «laer  KoMrnbant«  vnn  40>  13,5  mm 
KomirittMeh«:  die  Kolleklor«rgm«nte  wiir«ii 
K^mni,  die  teotirrschtcht  zwiscbi'ii  ihncD  mm 
lircii:  die  Hürftc  bi'Jcckto  slso  l.'it  .Sopnienle. 
l-'.iUH  Aiik*'r •^j.ult'  wiir<t*'  auf  d^T  dt'iu  Kotlt?klor 
abfCt-nandlcn  SetU'  auri:«*i'hnil(iMi,  di<>  beiden 
Eaaen  an  iwvi  Schlrifriofr»  anKi-Hrhlcinx-n  und 
dies«  durch  ein  Widerstandsblcch  hiik  M.1D- 
l^iinin  verbanden,  an  dessen  Knden  ln'iin  Dnrch- 
Hicllen  dea  Strome*  eliio  SpauuLiui^idUlereuz 
von  V>  Vi  V  aulirat.  I.etiti're  wurde  nun 
in  den  Oicillo^raphrn  (rrleilel  und  in  hekannter 
Weisodaiu brnotit,  denSpIrK«'!  inSrliwIofrungm 
so  versAtzea.  Dabei  wurde  der  Apparat  ao 
•iDcealellt,  daß  daa  Diajn«inn>  eiaea  Zaitraom 
UDifaSie,  lunerhalb  deaaen  etwa  K Kollektorseg- 
mente unter  der  Riimte  hir«I'iri  !ii:in>ri-!i 

Die  neben»tclii-ndi-n  l-iiriiri-n  (.-rin-n  i-:ril^,'c 
der  lo  crhaltfnrn  Diagramme  wieder,  und  iwiir 
bat  Torachiedener  Belaalung,  Bürgtenatelliing 
and  Bttialenxilil. 

Denkt  man  .>irh  dio  vipr  BUnteohalter  foit- 
laufend  numiTicit,  »"  mi-hi-n  ««r«l  gleich- 
oamigv.  beiaplelaweUe  I  und  a,  mit  deiaelben 
Ankanpal«  in  Barthnmg^  ab«*  4to  tiM  troa 

15?. 


mg.  1«. 


ihnen  kommntiert  um  eine  halbe  l>amellenbn>lte 
früher  als  die  andere  IMeaen  Fall  wdgt  die 
Kl;,'.  19  In  der  ausgezogeuen  Linie.  Man  sieht 
hier,  wi«  dar  Strom  von  ««iu«iii  poaiüvea  Ab- 
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Kl».  30. 


fanjfswert  allmKblivh  auf  nall  sinkt,  hier  eine 
kune  Zeit  verweilt  und  dann  aiemlieh  achroir 
auf  den  uwatlTen  Wert  abergeht.  WM  eine 
von  daa  b«d«ii  BttiMm  abgi«liob«ai  an  aifUgt 


ttnMm 


dl«  Komnutieruntc,  wie  die  ipiatricholten  Linien 
■aiKMittaweaeDUichUln*r«rZ«tt>  iBtoMarmi 
Fblla  IM  alao  «In«  bwleManl  kUwmRMkMM» 
•paamwt  und  dauH  aoeh  pUare  N«lgmif 


xum  Fenern  vorhanden.  Der  Motor  Haf  Mttbai 
mit  lim  II  l.  d  M ,  leistete  3.«  FS  md  aolgta 
leichtr*  Feuer  an  den  Büraten. 

I>en  Eiufloii  der  BäraWnaleU«B|L  die 
Kommatlerung  aelgt  In  lehrreicher  Weite  dl« 
Fig.  Sil,  die  sieh  auf  Leerlauf  bei  ntir  zwei 
Kiiraten  niif  de«l  KoUeklor  bezieht.  Splitt  i 
man  die  UttTSlen  vor  oder  saruck,  kc>  tn  ien 
die  kurzgeaehloneDaD  Spillen  aus  der  neu- 
tralen Zone  In  daa  Feld  der  ben.'X'hhiirM'D 
Pole,  und  es  wird  In  ihnen  eine  K.MK  indu- 
cierl,  welche  dir  iMuiuniilli-rung  euiirepen- 
wirkt  «der  »ie  iii.iiTniülit  Bei  «ehr  starker 
iltiratenveratellung'  kann  es  sogar  vorkonuneii, 
daß  der  Strom  In  der  Spule  nit^t  nur  die  Uieh 
tung  wechseil,  sondern  sogar  einen  viel  Uiberea 
Wert  erreicht,  der  dann  natürlleb  bein  V«^ 
Imsen  der  Dürste  wieiler  auf  den  normalen 
lletia?  Eiirückpeht,  Hieran«  enlslehl  ein  hidier 
/.u*Utilicher  htromwärmeverUiM  unter  den 
Burntsn.  Wie  sehr  dadurch  die  Kneritieauf- 
nahme  de«  Motors  vergröUert  wird,  aeigt  Fig.  31, 
ilie  den  Mntnrstrwm  als  Punktion  der  Bttrsten- 
Btellung  wiedergibt,  Und  amtr  gilt  dl«  nataie 
Kurve  für  I.eerlani;  die  ebuM  Mr  «iM MMlIOK 
von  3,ti  P.S. 


< 

• 

Pia-a. 

Die  Flg.  33  and  2!  stellen  dann  denselben 
Fall  mit  san-itürheii  vier  llurfiten  auf  dem  Kol- 
lektor dar.  I  las  Hild  ähnlich  wie  die  früheren, 
nur  weist  es  auaillUgeOscillatJonen  dea  Stromes 
aiif;  dttw  Omd  te  alaet  beaaaderaB  Bina- 
■Safl  dar  WallMwtakataaff  m  «Mhw  litwl« 


J 


TT 


nr  M. 


nllmiieh  ein  Blick  auf  Fig.  34  aelgt,  entaleht  to 
der  switcheaden  gleichnamigen  Barsten  I  andS 
liegenden  Sptde,  sobald  die  HUrsten  nicht  genau 
in  der  neutralen  Zone  stehen,  eine  EMK.  die 
ihrerseiia  eloen  Au.sgiejchBtram  über  dIeSpale, 
die  beiden  Bilrsteo  und  deren  Verblndunga- 
_  bervorroft 
Aöi  den  Oselllo^rammen  orgeben  sich  recbl 
lehrreiche  Kotgerunpen.  I'ie  Knmmntierang 
geht  keiDeRwegH,  uirht  einmal  ai.i  ..t  •  runES- 
welse,  nach  einer  Mnoskurve  vor  nU  h,  wie  hei 
der  Bestimmung  der  Keaktanitspannung  fast 
•tele  angenommen  wird.  Die«e  Kechnungs- 
welse  kann  also  höchstens  vergleichonden 
Weit  haben.  Es  empfiehlt  sich  beim  Kotwarf 
einer  Maschine  unter  allen  t'mttJlndeu.  die 
Reaktaniapanoung  ^terin^'er  xu  h'tlii  ii  aN  den 
SpaonungSAbfall  unter  den  Hiireti n,  hi-m  iult-rii 
bei  ninkwirbaren  Motoren  mit  fester  Uürslen- 
steUang.  Der  ■nltaalg«  Oreaawait  iat  etwa  4  V. 
kleine  Maaeblnen  haben  meist  gegen  9  V, 
gröSere  lassen  sich  nur  arhwer  mit  weniger  sl» 
3  Iiis  :t,r>  V  hauen,  nliwohl  gerade  bei  letateren 
eine  N  erniinderniik'  »ehr  « ün»eheni«wert  wkre 
Für  Maschinen  in.;  Ki>iniiintierung»polen  gellen 
diese  Vcr»chriUeii  uatuilieh  nicht,  hier  darf  die 
Beaktaoltpannoug  i;anx  gut  den  drei-  bis  Tier 
fkchen  Wert  luiben. 

Da  die  Romnatlerang,  wie  wir  gesehen 
habeo,  antt  Im  lalUaa  Meaiaat  uad  daaa  Mhr 


rasch  statllindet,  die  Spule  also  ihren  vollen 
.Strom  nahriu  bis  xuletst  beibehlllt.  so  treten 
an  der  Ablaufkante  der  KoUoabüraten  aehr 
hohe  Siromdlebtea  aaL  dia  Mriit  ■■■  fbiiBi% 

hl-iwellen  sogar  ein  aillheadwerden  der  BBratea 

vi*r:tii!.L<t(<'n   künnen.    Der  xulJUni^re  Maxfirwil- 
wert  d.*r  .-Ttri^imdichte  har.;:t  von  \  ii-;<'rlt'i  l  ui 
eliludeu  ab)  für  gewöbnlicbe  Kohlenbürsten 
durfte  er  etwa  tO  A  aaf  daa  QaadnicaBlIaiatar 
betrafen.  P.  M. 


I'reiseHeilnng.  In  der  I.eihiii?  <  iinng  des 
.labre.s  IWJ  h.illr  dl.-  Ki  ulpUcht-  .\,..id.'iiile  der 
Wiasenechafieu  In  Berlin  folgende,  die  Elek- 
traatatbaoflai)  beuvtaad«  miMMkaba  ga» 
Btellt: 

,Naeh  liern  viberelnstimmenden  Krgebnis 
neuerer  KitrheUuii^eu  betrachtet  mau  die  Ka- 
thnden-Slrahlen  und  ebenso  die  Becqnercl- 
Strahlen  als  Scbwinne  lluCerxi  schnell  bewegter» 
elektrisch  geladener  I'ariikel.  Ks  ist  weiter 
wahrscheiullch  geinarhl  worden,  daS  die  nkm- 
i'-ün-n  l'.iii.ki'l  aui-'li  I  ei  der  gewSholichea 
KlektrieiiÄi^leitiiiii?  iii  (iaaeo  und  Metallen,  so- 
wie auch  hei  der  Kmiision  und  Absorption 
des  Lichte»  liie  Iluuptrrdle  spielen.  Gewüns«lit 
werden  neue,  mit  thooretiseber  DlakuMion  rer- 
knüpfte  Mcasaagea,  daiaii  «alaha  aaaew 
Kenntnisse  tob  den  Elgeaachaften  Jener  Par- 
tikel in  we.«enlllehen  Punkten  erweitert  werden.* 

Wie  in  iler  am  29  .lunl  zur  Feier  de»  .lahres- 
laije»  ihres  .Stifters  l.eibnl»  abgehaltenen  öflent- 
liehen  Sitxuog  der  Akademie  verkündet  wurde, 
war  nur  eine  Bewerbungsschrift  eingelaufen 
die  leider  In  keiner  Weise  als  eine  LCsung  der 
Prelsaufgnbe  angeaeben  werden  konnte.  Da 
die  AkiiiTemie  jedoch  die  Befugnis  hat,  unter 
fnU'lif'n  rmnilnden  dem  Verfasser  einer  In  das 
ileliii't  der  Kestellten  Anfgahe  einschlagenden, 
Innerhalb  dea  Zeitraumes  lOtCi  bis  VXä  ver- 
öffentlichten Schrift  oder  dem  Urbeber  eiaer  in 
der  gleichen  Zelt  ausgerUineB  «iaaeaaebaft- 

llrh  h'TvorrsK'end.  n  Arbeit  die  PrataaUBIBa  al* 

Kill.  n;j.<lie  III  üt'erweisen,  erkaaata  daa 
aiisKeaeiiteii  Betrag  von  &oOO  M  Rem  Dr. 
Philipp  I.enard,  Professor  der  Physik  an  der 
l  iliveriiilüt  Ivlel.  an. 

Lonard  geuing  es  Im  Jahre  1684  (Annaleo 
d.  Phjra.,  Bd.  tl.  S.  335)  im  Aosehlna  an  seine 
Foncanngen  äber  die  von  Herta  entileckte 
Ionislerunp«wirkiing  der  ultrsvloletlen  l.irht- 
Htrahlen  durrh  ein  in  der  (JeiBlerBcheii  licihre 
In  der  Kicbtung  der  Kalbodenströuiuug  ange- 
brachtes Midlebt  ncblleHendes  Alumlnlnm- 
blAttchen  oea  Katboden-Slrablen  den  Weg  aus 
der  Kuhre  in  ermö»rlirhen  l>»durch  waren 
lUr  die  Krforschun;.-  dieser  .Strahli-n  gnoMlce 
Bedingungen  derselben  Art  herj;e^tel[t,  wie 
man  sie  für  die  Lichtstrahlen  besaß;  man  konnte 
sie  nltmllch  nun  un.ihhUu^lg  \ou  denj  <.)rt  und 
der  Art  ihrer  Katstehung  uateteucbea-  Die  s« 
erlangten  Vorteile  hat  Laaard  !■  dar  IWfa 
an  Selsen  grundlegenden  YenathaK  tt«r  die 
!(iÄj.'!)e(lsehe  Ablenkung  und 

S'.r..;li-!l    helllitlt.      Die  letztgoaa 

sucbungen  bat  er  bU  In  die  neoesle  Zeit  fort- 
geeetst  und  im  vergangenen  .Tahre  erheblich 
vervollständigt,  indem  er  sie  uuf  die  laonarora 
Kathodenairahlen.  die  von  Ihm  durcb  Verwen- 
dung der  ultravioletten  Strahlung  aaent 
seugt  wurden,  ausdehnte.  Dnrch  dieae  um- 
fangreieh.-n  .\rbeilen  hat  er  sieh  in  hervi:.r- 
ragendeni    M.^lie    um  }-.r'i  r..(  l.uu,:  jetier 

Strahlen,  an  weKhen  nich  unsere  Kenntnisse  von 
den  Klektronen  entwickelt  beben,  verdient  ga- 
macht  und  alch  begründeten  Aaspraeh  auf  Za- 
eiiieaaBag  dea  Fielaea  erwarben.        R.  A. 


jener 

l'ntf  r- 


PATEHJE. 

Anmeldtuigen. 

(Relchsanaeiger  vom  13-  Juli  1906.) 

Kl.  SOk.  8.  '>nT50.  f^berleitnngiiweiche  fttrelefc- 
lri!<<  he  Bahnen.  Alexander  .Sp  ei t  h  Schöne- 
berg,  l'rinit  OeorgHlr.  :t.    J»  1  'V-t 

Kl.  XIa.    D.  1&671.  UesprllclMUiHhlerichaltuog 

für  FemiaiacUlBtar.  Daataaba  Talaabaa- 
werke  H.  Staek  tkC».  O.  m.  b.  B.,  Baitta. 

2.  2  06. 

—  a.  H.  H4  .'»Sil.  TelephHi.-t.aii  ü  dir  LioieD- 
wAhleranlitgeu  i'aul  llardeijeu,  Berlin, 
Lulseoufer  44.  SB.  1.  06. 

—  a.  W.  90840.  Membran  xur  Wicdergabo  der 
Sprache.  ISdmaad  WIeraeb,  Bawer  b.  Trier. 

IS  t.  tn. 
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-  c.  13.  ST7<jO.  KlektrLK»li«  Ktpiiiiiie,  deren 
KleraiBkArper  niil  einer  rvlindrisi  hrn  Hi>hluntt 
verteilen  bt,  i»  wi^lchw'voo  »uUcn  «in  KUD«! 
plnmflnd«!..  M.  Boucbe«.  l'jtriai  Vertr.:  C. 
Frbicrl,  O.  lt«abier,  Fk>  Harmian  n.  A. 
Büttner,  FW.-Aa«illa,  BoUb  NW. 7.  t8>  7. 
I'JW. 

Für  diote  Aui.M-liliinir  iat  bvi  derPrttAiaif 

i;oinlfi  <l<>in  llnlniuverlrage   vom  ^ 

div  I'rioritRt  uuf  Cruiid  dnr  Aiiiiiclduii);  in 
KraDkreich  vom  il  l.  nj  für  \iT-.[.rii«  »i  i  n.  -J 
uod  vom  17.  'i  III  liir  Vii>prii'  ti      um  T-;»nnl 

-  c  C  13  1^7.  Drosseispiiit!  i'ur  iiiai:»tl'iiitzvor- 
ricbtungeo.  (HmM Stevenson  (.'.i  rsoii,  Jona 
nty,  V.  St.  A.?  Vcrtr.;  V.  Fehlert,  G.  Lou- 
blet,  Fr,  HiiTm«f>n  ond  A  B ü ! t  n  f  r,  Pat.- 
Anwilll«.  H.Tlin  NW.  7.   -  ■.im 

FOr  die««  AomeldDiig  ist  bei  der  i'Tüfaog 

itm  ÜBloiMV«rtra(»  yvm  Ij^, 

die  Priprit.'-it  nnf  Oniod  iut  kumMvag  ID 

den  Vor>MK:;.'i<'n  SUUIMb  Asnilw  VWBI 
3U.  3.  04  aacikooDL 

-c.  F.  I9  7CI.  Schiiltiingi».innrdniin)r  für  Ee- 
leucbtunptanlafron  F,w:iH  K«-l<iinan!i,  Kölii- 
Bayentii«!,  (!olt«teii;>tr  7(:  a    ;m   :  v,) 

-  c.  S.  30227.  Sdi«ltv(irrii-htaog  für  Selb>it- 
verkttuf«!,  MttclMritac  «.  w.  8UiB«ns- 
Schuclc«rt  werke  a.in.  kK,  Barihi.  a  Ii. 

1901. 

-d,  B.  st' 71".:'  .\:iiiniMin!{  »um  AnlK>si'-i  eines 
R4Uk«dniiinir<>ricu-ra;  Ziih.  a.  i'at.  145  434. 
O.  S.  Br*c«tad  ud  J.  L.  U  Coor,  Kuin- 
rah«  L  B^MJUihtuutt.  14.  I».  «.  Ot. 

-d.  G.  Iei7i9.  ADlaßat-haltuDf;  Air  koiupen- 
sicrti.'  KcibcnsctUoiS  -  Weeb&elHirQintiKilAre», 
weich«  Iis  U«pul«ioii»iaotot«a  MigeiaMea 
werdm.  DM|dQnrtsa«oii,CIUttl»t(Miktff, 
Kulftr.  MT.  I«.  8.  OS. 

-d.  S.  IB?S86.  Miocitzüuder.  Sociät«  Frau- 
caisc  des  Munitlons  de  ('haa»(',  de  lir 
et  de  enerr«,  P«rt»i  Vem.:  C.  Uronert 
■■d  W.  zimmerBM*»  Pat'Amirllt«,  Beriln 
NW  «.  IC  aoR. 

i).  Seh.  23097.  ]'"iarichtaug  zum  ('inaleuprn 
M>ii  Kcpulsioaamotoren  oder  alH  ICepulalon»- 
motoiea  anlsiifendwt  iDdnkUoiMmotoren. 
Elaktrlali«t«-A,'0.  Tors.  W.  L«hm«yer 

Co.,  FfMUim  1.  H.  16.  n.  M. 

Für  dieie  Aamoldosg;  IaI  bt  l  der  PrUtaDe 

90.  8  88 

ffemAS  dem  L'aioDBrcrtrogc  v^tu 

die  Prtoriltt  auf  Grund  der  Anmeldüf;  !■ 
England  vom  lö.  6.  03  anvikannL 

-r.  C.  ld78R.  RInriohlune  aar  maenetischea 
BeelnflOMuog  de»  I  .irbtbo>ceQs  elektriacher 
RoirenlaiBpen.  THo  Livio  Omrbaac^  Barttn, 
Friodrichatb  ES/eO.  31.  6.  Ol. 

-f.  H.  J3370.  Duwii  KippHnwopiin?  anzu- 
UMenderelektriscbrr  (i  m  oder  D  iinjjfjpparaL 
l'eter  Cooper  Ilewitt,  New  York;  V«rtr.:  C. 
PI*»«r,  B.  aprianuna  Emd  Jh.  Btort, 
P«t*Amia]tB,  BwBe  «W.  40.  11.  7.  M. 

r.  S  ;f9To  SIphirI,c!;5vorrichlun|r  an 
Knl'.lenliu'.tt.TD  von  Bou'C'rilainpen.  Slemeni)- 
äcbuckert  Werlti?  G.  in.  Ii.  Tl.,  Bprlfn.  i>e  ft. 
I9(M. 

-g.  20091.  Verf*l'.r.'n  zur  Il.irs!:  lluüjf  uirli 
siimer  Bjiiliuinprnp,.ir;ai'  Hue;i.  l.iebi-r,  New 
York;  Venr.:  Fi.  .Meifcn  uad  Dr.  L  Seil, 
Fati-AnwUte,  Berlin  MW.  7.  3a  9.  (M. 

TOB  17.  Jvll  UOft.) 

Kl.  80i.  B.  S7  3Sfi.  Sicberbeitavorrichtuor  ^-jircD 
Versagen  elektrisch  aDSifeiöiter  unil  angt- 
triebeuer  StatlODsanzelger.  J.  V.  ^  E'rirtb  n. 
O.  LSkken,  Chri»tlaolai  Verir  :  i;.  lJi^:i;ier. 
Dr.  G.  DOliner  u.  M.  Seiier,  FaL  Auwäit»-, 
Bulla  NW.  6.  9.  6.  04. 

—  I.  Z.  Mt$-  Vorrichtnnfr  sum  Anhalten  auf 
faiarhem  nifl'dii  f;a.r<  nd«r  und  gielchxpilig 
auf  dlinem  fi!ii:.»i  ''nti;iigenkomiuender  ZUgf . 
Kmil  Zutcr,  iiageu  lu  i  f'!»    H  1  06 

Kl.  Sla.    B-  81310.    \  .Triihn-n,  J...  l,:«- 

irriiphie  milleN  Typcn  l>rackU'li:«»apJt«"ii,  b«l 
denen  ilcr  Abdruck  der  Zcidipn  iu  uiiifleich- 
mattlgem  Zeitabstando  erfolgt.  Mir  lao);»  ly«i- 
tungeo  geeignet  zu  mai-hen:  Zus.  z  I'at. 
Min.  Antonio  Battaglia-Uuerrierl,  Koni; 
Vertr.:  Sftlmar  Reitzenbaam,  Pat. -Auw., 
Berlin  SW.  il.  2.  6  08. 

—  a.  D.  U  9iü.  SehaitaDi;  für  Fi-rtispr«cliltintcr 
mit  Zwallelter-Parallelkllaken.  VeuUche 
Telephoaw»tk«B.S(oek*Co,  0.ai.b.B., 
Beriin.    90.  7.  04. 

—  G.  20468.  If^mpfaDfrssehailuDg  für  Funken- 
tvlegruphiu  mit  Sehreibapp.irat  xur  AiirD.ihitie 
der  ZelcliaiL  Oeiellscbftft  fUr  drahtlose 
T*lefftaphtft  n.  h.  IL,  Bariin.  la  la  M. 


-  n.  S.  l'H  Sebaltong  fUr  Fcrn»pre<<hjiiiiter 
mit  Speisung  der  Nebensii  tttn  \  <irn  \iatr  nnii 
in  IJrUcke  zur  Spm  lili-iiunjr  lirb-Lrnl.-n 
Anrufzelchen.  Siemens  &  Halski;  A--ü., 
Berlin.   7.  10  04. 

- «.  S. '^SiS.  NebenHt«lli<n«ehaltiing  mit  lo- 
kaler l'entralbatterie  für  Atnii  -  mit  Gruppen- 
anruf  und  centralrr  gocnled  t  Anmf  I  attciie. 
Siemoo»  &  Ualske  A.-G,  ikri:a.    10.  I.  (& 

-  u.  ,St.  8651.  Vorricblung  zur  phonoeraphi- 
schon  Aufzeichnung  lel«phoni«ch  übermittelter 


Uespiseh«  ohne  igkeit  de«  atwerafeaen 
Teilnchiiier».     Hans    Stareka,  BibetteM, 

Tlioat«r«tr  2.  Sl.  1.  04. 


—  e.  E  10Ü44.  KegeltinKseinrIchtuoK  für  elek- 
trische Stronikntisc-    Justus  Uulklev  Elitz, 

PhiladeljiMn:  Vertr:  ritt,:.  R!.:<1,.  u  f,  Pal. 
Anw.,  lirrlin  .S'.W  il.  ,S.  Ol. 

c.    K.  luMJ.    K<BK"'''Uit»einricbtBDg  l'iii  eleli- 
trischc  Siromkrei»*-;  Zu«  a.  Anm.  F..  I0OI4. 
Justus  Kulkby  Kntz,  Philadelphia;  Vertr: 
Otto  Sieduntupr,  Pat.-Anw.,  fterün  SW 
■23.  9.  04. 

—  d.  J.  Tum.  Verfahren  zur  Keeelnng  inter- 
mittierend arbeitender,  mit  Schwungmassea 
gekuppelter  Glelchstronimotoren;  Zu».  «.  Pat 
I  T'ir  Cur!  ligner,  Zabrio  O.-S-  <J.  6  04. 
I'.  1.  'Jl  1.14.  MeCbrilcke  zur  Untersuehung 
vüu  Blltiabii-tt«ra.  Lttdvric  Looi,  Uelebeu- 
berg,  B«hmeui  Vwtr.t  <1  Qraaart  md  W. 
Zimmertiiaan,  Pat.-ABWtlle,  B«rUB  NW.  6. 
i:..  G  fi-i 

—  f.  K  'J:.|,".^,.  Sl-:  ,»-i.,t  F  lugvorrlehtung 
tut  elwkirimh«!  ISoseularupL'u  in  Form  eines 
mehninnlKen,  am  Ausleger  des  Mastes  dlfh- 
bar  befestiKleo  Fan-jkitrper«.  Ferdinand 
Kuller,  NieüBt.'i !:  X,x  a,  .Scliaumburg-Uppe. 
13-  ä.  05, 

—  f.  P.  )0it24.  Uogralampa  Dill  gesoblosMueu 
Lampen ki°>rper,  der  eutwedar  evnkviart  oder 

inlttndifl'erenlen  Gaeeu  gefallt  tat;  7,an.  a.  Pai 
IM859,  l'bönix  Elek  i rnlfieh n i »che  Ge- 
"i-Dbchaft  m.  b.  B.-rlin  i'ii,  i.  iX'i, 
Kl.  Tie.  F.  19766.  Kluricbtuag  su(  Cber- 
«.'u'huog  von  Anlaj;eo,  die  alt  Ralia*  and 
ArUeitsetroro  betriebi-n  Waiden.  Konrad 
I-'riedlander,  Berlin,  l'iirisorstr.  7.    4  2.  (*. 

ZuTücknaluno  Y<m  AanwUbuigein. 

Kl.  Klc  A.  11780.  FiassIgkelMwtdMttaad:  Zoe. 

z.  Püt  K-.'rrSi»    1^.  4.  rir,. 

—  i'  II  .^^-t;2  I.:it;-  r  für  »«inkrechle  Achsou, 
iusbcftODdvrc  von  clektrischea  Meltinetnunen- 
tn.  laftiOk 

Erteilungen. 

Kl.  iH>d.  163  167.  .StraltcabiibQsebuizvornchtnng 
mit  federnden,  sich  dicht  auf  die  Fahrbahn 
herabsonkenden Zungen.  Ed.  Alfred  Sperber, 
Dresden,  Racknltutr.  II.  '£L  3.  03. 

—  I.  leSOtO.  Vorrichtung  zum  Herabziehen 
eotgieiator  StroiiwbBehuer  elektitacher  Beb- 
atm.  WUhrim  CariBi,  Itawka  k.  MniM, 
SB.  ».  Ol. 

Kl.  Sla  maow  Mikrophon.  Ueinrich  Franz 
Hot,,.],  Hi  rlin,  Schlogelstr.  8.    17.  6.  Ol. 

—  a.  IfiSOil.  tStubii«here  Kllukeneiurlchtang 
fOr  TliilichiiDiebatter  bei  Fernnprechaniagon. 
Hartnaaa  &  Braan  A.-Q.,  Frankfurt  a.  H. 
35.  5.  04. 

—  a.  163062.  Pbotographlsche  Schreibmaschine 
mit  dvicta  Elektromagoete  abwecbselud  In 
diatMHldW  Achse  gebrachten  durchbroeheuen 
Zeieaea  and  glelchaeltigrr  Beseitigung  der 
Lichtabdeckung.  ,h:-f<-f  Tnhi.is  :in.l  Kriini 
Berger,  Saproo,  l'iifrnrn;  \'i  itr.:  I';it  -.Anwiüte 
K.  von  Ni«ll«n  W.  SO,  u.  K.  von  Nietteo, 
W.ia^  Barlia  NW.  7.  39.  7.  04 

—  R.  in  168.  Sehaltung  für  Fcrnspreeh-V«r- 
iiilttelungKjniter  nach  dem  ''fiitralbsltcrie- 
System,  in  welchen  das  AnrnucK m  n  bei  g»- 
süipselter  Klinke  mittela  Kurzschluises  zweier 
Klinkenfedern  außer  Anrufbereltschaft  gesetzt 
wird.  Telephon  •  Apparat  •  Fabrik  F.. 
Zwietusf  (i  4  To.,  Cbarlott«nbnrg.   21.  10.  04. 

—  a.  IC3  i>i'<.  I'ulluugsmasiio  für  Fritter,  die 
zurMinnnzüQdnnedieueu.  Ferdinand  Schnei- 
der, Fulda,  'irt.  lüi  04. 

b.  103  126.  Verfahri'n  Sur  llerstviiung  einer 
porösen,  harten  in  Alkalien  iiulösticbcn  Klek- 
trodeniiiaMe  aus  Kupferoiyd  oder  Kupfer- 
puJver.  Gustav  Adolph  Wedekind,  Ham- 
barg,  le.  i.  08. 

—  h,  IG8  ITfk.  Verlabren  zur  eleklrolytischen 
VergTÖUoruop  riiT  '  ^trTflitttu'  vor.  Masso- 
Irigi-rn  aus  K  -,  n.  Nick.  1  c  li-r  K.jball  für 
Flektrodeu  in  alkaiUcbeo  Saiuiulera.  ()r.  Emst 
Waldemar  Jungner,  Stockholm;  Vertr.: 
Fehlert,  O.  I.oubier,  Fr  iiarmscn  u.  A. 
Bllitaer,  IWAairlUle,  Beriia  MW.  7.  Sl.  4. 
IMl. 


—  b.  163  171.  Tbermoelektrischer  Ofen.  Al- 
brecht Heil,  Froiikfnn  »  M  ,  Wielsn<f9tr  S9 
1.1.  11.  U.H. 

—  c.  163139.  Vorrichtung  xur  oelnatUiigeu 
Kegelong  «lektrieeher,  durch  eine  NabW' 
scbiuii<lyoamom«M;bine     gespeister  8lWB- 

I,  T.  '  Northern  Electric  Company, 
Now  Yi.rk:  Veitr.:  Dr.  S,  Ilambar^er,  ^t>* 
Äu.i.,  litrlln  W.  ».    II.  5.  04. 

—  c  163  140.  Solbstatiger  unter  der  Wirkung 
einer  Spannnngsspule  stehender  Ansschaller. 
Klektricitats  -  A.  -  G.  Westfalia,  Uoua. 
H   10.  04. 

—  c.  163  iä7.  Sehuts-  baw.  AbdeckvorricbtttoK 
für  Erdkabel.  Utto  WilhalnL  KUaacht  bat 

Zürich;  Vertr.:    H.  FrledrlcB,  Pat-Anw., 

ltil_,8vhi,,rf    -2  n.  01. 

II.  I'.iäll-i;.      \'i-rf:il:r«'n    7.lir    Fr.:,  -  li /Ii  Ii  -.■,[1 

bin-  uu<i  hergcheDden  Wiindi-rfeiriero.  l'nul 
Centner,  L.ambermonl  bei  Vervicra,  BtdlM 
Vertr.:  C.  Pieper,  H.  .Springmann  nad  Th. 
5?tort.  ['at  -Auv-Mlic,  Berlin  NW  40.  1.  S  n». 
ll,  L^J  \  ,'ii.- .uug  von  Wcehnelstnnii  ■:i 
einem  vcnwcigten  Netae.  Alijccmoine 
BlakttialUta-Oaaallaahaft,  Baffla.  iS.  II. 

1INM. 

ll.    t."'i54     !'''i,r;r-1itnn(f  tur   ft-'p-i-lundr  'ier 

StTOIlKlcrnilhnie-   vt-,:l    p,-;jeh,e|-irDr;ilN    I  lit  zu. 

etttzlicbiMi  hciiwuugmassen  vctbuadenen  Klek- 
tromotoren    mit    schwaukeadar  Bilaitanf. 

Elekirlcltkts-A.-G.  vorm.  W.  l>ahm«yer 

&  Co.,  Frankfurt  a.  M.    J*'.-  II.  O*. 

—  f.  16308&.  .'^D.  kel  mit  Kl.  mini  in l'  für  (ihih 
Lmipenrassungeu,  Oscar  Haidinger,  Nürn- 
berg;, Vestnerinorgraben  7.    Ii.  10.  04. 

-  K  163 106.  Elektrinchrr  Gas-  oder  Dampf- 
appurnt  naeb  Art  der  llewittschon  [.'in  po. 
Stanwood  Edwards  FUchtner,  Eng),  «  .od, 
V.St.A.s  Teitr.:  C.Pieper,  H. .Spriugmauo 
md  Tb.  Start,  Fa.t-AiiirMta,  Beriia  NW.  40. 
H.S.  Ol. 

—  g.  l'n  ;."7,  Vrrfihrrn  H,  r6ti-!I:ir(.'  von 
Eiseri;,,pfpu  für  Klckirouiigncto.  .'\  -(;.  .Mli 
&  r.eiK.fit.  Telephon-  uud  Teiexrapheu- 
Weriif,  DerllD.    16.  9.  Ol. 

Kl.  74c.  iijitK«.  Elektrischer,  auf  luduktions- 
wirltiD^  litjnUiendor  Sigoalnpparat  für 
\V..Ll,i>,'iBli.jir..;  oder  für  pulslen^nde  bxw. 
lutermlitlereude  Olelcbtträme.  ▲.•0.  Mix 
*  Oeneet,  Telepbok*  »4  Tele« rsvken- 
Werk«,  RMlIn.  18.  7.  02: 

KI.  fHb.  inill«  ''fr,.njsch!iiSvon-lphtong(Kipp- 
i,'lijlt.-r,i  mit  lo  i'iij..:i  iiülm;  litul'üuJer  Kugel 
für  Gewtcbistriebwerko  mit  elektrkseJiein  Auf- 
sage.  Jtaa  BndtM  Jollak  Bsillb,  Ptriti 
Vertr.;  B.  O.  FrHIwIi«,  Pst-Aaw7  -  " 

NW.  5.    a  6.  04. 

iLndentiigeii  In  4er  Penoa  das 
Saluiban. 


KL  HC  IlStn.  Allaai 
QeaellMbtfl,  Berifi. 


lalaa  ElaktcieiUts» 


Kl.  8t.  IWSM.  10711».  lOgtWt.  IIHIISH. 
— b.  n99SC.  140  13«.  1428CS.  14.'i'.Mjl.  1»(K». 
-«.  161  TIM.  —  d.  I464M.  146466.  —f. 
UI4IB1.  lUm  1H4SI. 


Q«br«««h»nB*t«r. 


(K«tcl>»anseig«r  vom  10.  7uli  19U6.) 

Kl,  4  a.  264  41!).  Ijunpeahall««  fUi  verstellbare 
Tische  oder  Pnlt«,  dmioa  Trigetslange  au 

einem  ain  Rand«  der  TIsehplaMe  bef«»ligtiiB, 
el)?<-ii?.rti);en  Gelenk  beweglich  ail|t«b(Mbt 
ibt  Il.'irtmann  &  Braun.  A.-G.,  FMllk> 
furt  a  M.   29.  5.  06.   H.  27  102. 

Kl.  81a.  264  531.  G««tell  für  Telephonhörer 
haken  mit  annirestanxteu  AntchUlgcn  sur  ite- 
grenxuug  des  Wiokeluusscblagea  n<«4lr.Bai* 
oer.  Hünchen,  Jahnstr.  .10.  &  6.  OEi.  B.  II  Ml. 

—  a.  264532.  Heinis  mit  doppelt  gebogenem 
Anker,  insbesonder«-  für  pulsierenden  oder 
Wechselstrom.  Telephon -Apparat -Fabrik 
E.  Zwlotusch  &  Co.,  Charlottenburg.  2  6.  ai, 
T.  Kill. 

—  a.  2.V4&44.  Kopr-Telepbon  mit  federadam 
Iiiigel    FB.  C  Lerana,  Berlin,   ik  s.  u. 

I^  II  407. 

—  a.  264  7C2.  Relais  mit  wiukeinirmlgein  Anker, 
welcher  zwischen  den  .Schenkeln  eines  U-ffit' 

miKon  Poltorlsattes  tobwingt.  OeoncKIttar, 
StmtRatt,  Aajputraalr.  a.  &  &  Olk  IL  IS  «8. 
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S7.  JnU  180B. 


— «.  -234  HM.  Vu  Tfr  fiii  rel('(jhrii;c  mit  Irlchter- 
fUrinigem  Ansals,    Fa.  ('.  Lar<in(,  Berlin. 

—  £4  m4.  Fvroapreelifltation  mit  IImM«]i«d- 

dptn  'IVIppImn  m4  am  daiüelbe  in  Armon 
dri  hh;ui  iii  iiml  (Uidiirfh  in  der  lliihenlac«^ 
Teratellbureiii  Mikrophon.  .Megaphon'  G. 
a.  k.     B«rtia.  Si  &  Dt.  M.  loem. 

—  e.  1CaBtiil!tr«d«r  mit  |;ef;enelQander 
geriebtown  Lufiiifii  zur  Bi"ff stifj'iiiff.  zum  An- 
at:hllf üi-u  .4i>\sii-  xiir  HiTHi»!llunif  lies  Mroin- 
•ehlu»«*«.  A.  0.  Mix  ft  Uduciit,  Tclopbon- 
tta4  T«i»crapli«n-Wark«,  Bariia.  t.  4. ««. 

A.  aus. 

—  c.  i">15!r7  Itt^sptti^  tn't  ki'ffdfSrmIdein  Druck- 
k:iiiiif  iiii'l  <l.•l:ll■:lt^^lrl■^  hi-Milctn  KHhrun(C»lfiche 
fdr  vickiriitcliv  KllDin.'llcitaDg«n.  UanMnn 
Bokaatar,  Hall«  m.  &,  KtaoMutb  «>.  6. 
im  SelLWWO. 

—  C.  aRJB4S.  VnrhrfftcrttT  Knnpf  »n  I»r<lpkern 
ftr  t'lfktrisrhi'  K lin^<'liinliigfu  Alfrcii  KiHn- 
kUB,  WebeTKsue  ■J6,  Johannes  Uaas,  Well- 
iitMtr.  wllhalni  Wattaabargtr,  Schul- 
img  S,  WlMbadaa.  9.  S.  06.  W.  17  W4. 

—  e.  '£1869,  Strebeoverblnduni?  von  Wider- 
»tandslelBten  nach  Gehraiichsmuiitern  ll4  6r>H 
undaSIHlTi  Tninz  K!."i<  k  tu  r,  KOIn-Bavon- 
tl.r.l,  Bniiii.T-lr  j,!  ■..•..4  K.  34' 464. 

—  c.  ä&4  70n.  Meuillrnhr  sum  Verlegen  elek- 
trlMiier  LitUanfen  mit  «Idaid  Vbtinng  au« 
wetlom  Metall  sar  Aeroabme  eine*  loelall- 
fartion  breoaMdaa  Laclwa.  Batgmaaa- 
Kiekt rici»ta'WarkaA.-O^Bailla.  MiA.4». 

B.  37  968. 

—  t.  'J&4  707.  TwaahraabbArem  Geblnee  ein- 
jreliaiiler,  l«t«lit  strl«|rbarer  Iltngciitockkon- 
takt  für  fenchte  Illlame.  Jacob  Scblef;el, 
MiiDcheo.  Baldeslr.  2.   3-  ft.  05.   Seh.  21  09<l. 

—  C  354  TIf.  Spprrwerk  für  rt-khlüch«- Si-h«tter, 
bi^tohiTiiI  üi.mfiii'  r  1.1  tid  t  iiioin 

woli'ho  diiitli  /.»Hl  Kit  :Hlj"we(rau|ren  aus  der 
verrleitelien  Siclli.n^'  m  die  frala  8l«UaB|r 
aboriceruhn  u  iTiii  II   iir  Paal  il«y«r  A.>G., 

Bflrüll    r,  8.  ti5.    M.  ltHi64. 

■2.1  7  11,   Mit  Hülfe  von  tordlerei-lf m  Ha-n1 


federnde  RUpoe  Hlr  Ver«cJiluliplalt«n.  Kiek 
uloli«u-0«»«iUekaft  RleMi  *"  *"  ' 
*  Co^  Franklart  a.  M.  s.  B.  «6.  I 


e.    ITilT'.:.     .\?it1!rfifii'.fr    v(]n  K-ificliiiurrti 

niitl«'!.-»    llli'irrilir«,    il;iK    ;r  Ic  i  r  hi/.' iti /rir  Auf 

Dahmo  eines  Kupferdmbtee  dk'ut,  der  die 
MMade  Verbindang  zwischen  den  Blelmsnteln 
bowbkt.  Kabelwerk  Rheydt,  A.-Q.,  Rheydt. 
II.  5.  m    K.  '.H 

-  C.  ÜDj  ,'JJ-  l-'MT'l<'r'."il  mit  t-rhr.nihcD^'.'iaif- 
fürmig  in  eine  Uanfseclo  ologewnudener  elek- 
tclKher  Laitaasi  Edtard  HHIIart  Fraakaa- 

hols,  PMl.  7.  9.  m.  M.  190TB. 

c.  ^'U  ran.  Kalii'Is>  tiiil.  «in  elDctn  Stück 
Uirhr.  iljiB  ..II  <'iD<'ni  Kiiilc  geachlagen 
ist.  .Schniahl  ä  SibuU,  Baimon.  b.  t)5. 
Sch.  ao9rtr>. 

-C.  264  rt>4.  Kuppt"lun(f  von  iwci  Oller  mehrorrri 
cloktriachrn  Kejjnlini ni.  ii,  rander  Korin, 
welche  durch  S'  iiin  cki  iiK'  tr'ebo  bewegt 
WMdeo,  mittels  Verwenduni;  einer  hohlen 
SehaMMi  welcli«  mit  der  diirchzehvndcn 
ÄaMalMUrelle  IBabar  geku|>p«lt  ist.  br  l'aul 
Meyer  A  -a  .  Berlin.  6.(5  0«.  M.  19  66S. 

-c  'AiH'i.  Schalterplatte  »aicii  Gebraucha- 
mutter  IftiCil  mil  elaeraeita  umxvliaKcnrin, 
die  Schalterplatle  aa  4w  Wand  absrhlicUrn- 
deto  lind  draarMlIt  die  Isoliersclieibe  ein- 
■ehlieBeotleia  Baade.  Hartaiaaa  A  Braun 
A.-Q.,  Fraakflirt  a.  U.-Bo«k«R)ielm  7.  &  06. 

H.  97  179. 

c.  -riti^iHii  Aus  iaelaaadar  neifendcii  Meiall- 
rinj^vn  bestehend«  ScbatsbeEleiduo);  für  elek- 
trische K;it  >  i.  .Hiöpsclschnüre  u.  a.  w.  Tele- 
phon -  .V  p  p  .ii'.<it -Fabrik  IC  Zwietuach  & 
Co.,  <1iarlotteabur((.    7.  6.  06.   T.  6tM9 

d.  251639.  Ktektromolor  mit  zuaamnienire- 
•otxton  permanonten,  den  Anker  einkapneln- 
deu  Magneten.  IlelU  &  Kletiiin,  Kerlin. 
80.  i  05    R  15  15« 

-  e.  254  r.ü.  /eiiCer  für  elektrische  Meßinalra- 
meote  mit  SpieKelableaunjr.  bei  welchem  der 
die  Ablesung  vermittelnd«  Teil  a»»  tdoeui 
Faden  oder  .Strich  heeieU.  Hartmaaa  A 
Braun  A.  G  .  f'rankftiit  a.  N.  •  BockOahelai. 
80.  5.  "15,    H.  27  101. 

-  e.  'J.')4ri5l.  Spannangssiicher,  bestehend  auA 
einein,  In  eine  mit  Hitiidhabe  vt-raehene  f!las- 
tfihr.'  .MI  .'satetliti-n  eli  I  i  r.  i..';iiiKi|i  wirkenden 
Nulli  t wi-in  mit  cinp«  !  .:■ -II  .\iik:  hl-ii:,  Ilart- 
mnnn  A  Uriiun  A  -(>,  I' rnokrurt a,  .M.  Hocken- 
beim.   81.  .1  iß    U  •HiiK.i. 

-e.  aM7tW-  Ali;;eilichtcte«  Gi-hkUKC  riir  rlek- 
trlsciie  Mi*i«iiii*lriiuiente,  bei  welchem  die  Ab 
diehttinic  zwischen  Oriindpl.iMe  und  Knppe 
dtu«h  flioon  GumiBirioa  bewirkt  wird.  Dt. 
Paal  Meyer  iL-Q.,  Bariia.  SS.B.06.  U.  I9MH. 


-f.  S.'Sl.'):!'!  lii  i  Uogeulair.pi  ri  mit  .Seilfühmng 
die  iHOlieruDs:  von  I Jimpeukürper  und  Draht- 
seil mittele  QieekeBieoMMna.  KSrtlac  & 
Mathiesea  A.-G.,  LaataKk-LeliMrtff-  1.  6- Oft. 

K.  24  734. 

-f.  'jri4r».14.  Befestigung  von  Bogenlampen 
an  Schlittvn  oder  BUgel»  ukttel*  Mu  Latupen- 
körper  sitzender  Glockealaolatataa.  KSitln  g 
A  Mathicscn  A.-O.,  Leatatch-Leipdir-  <  6. 

1906.  K.  S4  7;»- 
-f.  234  5Ä".>.  Kdlaoowandfaaaung  mii  CfsMu  le- 
sockel  «iia  Uolienneterial  und  auf  dein«elb«D 
auraeaekTBablem  SckalaaliBllar.  BerfaiaaB- 
Kle1ctrlc1tlti-Werke  A.<6.,  BerllD.  it.  6. Oft. 
B.  iiiom- 

- 1.  S.'viLiTH  h::.'liirisi-hc  I  .cKi-'nnnii.',  bfi  wel- 
cher die  eit$eiitliche  Lamiic  uihI  das  Be- 
festlgiiugsnilitel  durch  ein  Kugelgelenk  mit- 
einander verbunden  sind.  Varta  Akkumu- 
latoren -  Geaellachnft  ni.  b.  H.,  Berlin. 
Ii  5.  06.    V.  4.'>*. 

-g.  264760.  Veratellbaror  elektrischer  Konden- 
aator  aiil  awel  koncentriachen  Hohlcyllodern, 
xwiseben  denen  in  isoliorender  FMUsIgkeit  ein 
dritter  Uohlcylinder  vertikal  verechilAiliar  an- 
geordnet Ist.  Rröplln  &  Streeker,  O. m.  b. 
H  ,  Alloiia.    18.5.06.    K.  -24  617. 

-g.  '264781.  AbstimmbsriT  ■  U.-KtrUrluT  Iteio- 
nalor  mit  drehbar  !«r.g«i  rdiieteiii  lA>o>u>rcylin- 
der,  an  dessen  Sclli^iindukllonswindaögen 
«ich   eine  RonmiUiroIti'  fdbrl.     Rrßpllo  & 

Strecker,  G.  n,.  t>.  H,  .\!t.-mii.  18  ff> 
K.  24  6IH. 

-Ii.   864  781.    Eli-lilri^ch  In  IkIjhi  >•»  Waflelfif  in 
mit  hl  dessen  Kinnladen  i>ingebett>  t«B  Ht-ist- 
leitern.    Dnbois  &  Kmerv,  <  «rooge  Gtsn-'^ 
Vettr.:  i''.  UaSlaclier.  Fak-Aew,,  frank 
fart  a.  H.  l.  S.    4M.  D.  lODit. 

17.  Jait  mm 

Kl.  4  a.  9HIBL  AafbKaireranlclitDnf  flir  Kra- 

neo  oder  sonstige  Belenchtuin^xkArner  mit 
aiiawechselharer  Ifii.ivr-Vcrhiiii|ijtn,-skl"M.init' 
A.-0.  Mix  A  Genest.  Telephon-  und 
Tat^^aybaa  •  Watka,  Baiibk  lA  6.  05. 

—  a.  a652ii9  .^tisslehbarer  Arm  flir  elektrlsrli.» 
Uunpen,  li.'<^t<'lI•'n't  aus  awel  liolircn  mU 
Führungssiil»  «n  dem  einen  Rohre,  welcher 
in  einen  l>Hng8«chiitz  des  aaderaa  Rehres 
eingreift  Hartmann  &  Ursoa  A.-0.,  Praiik- 
fnrt  a.  M.    10.  6.  05.   H.  27 '210. 

Kl.  SOi.  206 '256.  Vorrichtung  cur  Verhütung 
dea  Antapringens  der  Kontaktstange  aus  der 
Drahtieitaag  Del  elektrischen  Straueiibahnen 
mit  Oberieitang.  Fritz  Meyer,  Berlin,  Perle- 
baiseHir.  46.  2.  0.  06.   M.  19063. 

—  1.    855  42!).    Schleifkontakt  fttr  elektrische 

Stromxi>fälirui](t.  di  s.m-h  nicitschuh,  den  Kmi 
takttlriiht  uiiiKri-ifcnil  vi-THi  hicM:.;iT  un.l  ilri'ti 
beweglich  gvlagutt  ist.  Biscboff  &  lienm-l. 
Mannheim.   H.  Ii.  0&    B.  28  062. 

Ki.  21  B.  365  1  IC  Gemeinsiiines  .Sporrsignal  für 
Slgniil.inl  itrrii  mit  l'ostsnschlaSdoaen-UeitDO- 
gen.     Tf  h' i  h  II  11  Fabrik -A.  -  G.  vormals 

T  Fit'rlliii  r,  H.iunm'pr.    9.  C.  0^    T.  (MS!*, 

—  Ii.  -J.'*"!  :-.i i7  MiK  rojitioii  mit  Unlicrrinp  im 
Inoero  des  Mlkrupnoiigehüases  uud  einer 
durchbrochenen  SchuUtschelhe  aus  Isolifr- 
niaterial  .tuf  dem  Rande  der  Mikroplüin 
kapsei.  A -G.  Mix  A  Oeaeet,  Telepkon- 
und  Tclegrephaa-Werka,  BerUiL   is  6 

1905.    A.  H27I. 

—  ft.  -265312.  Achauxeichenklioke,  deren  Klapp« 
durch  F.infilhren  des  Stöpsels  aelbstlltig  auf- 
gerichtet wird.  Tetepbea-Apaaral-Fabrik 
E  Zwietuach  *  Ca.,  CbarlolMabaiff.  14.  6 

1916.   T.  (»71. 

— b.  mm.  rynmMMn  Thmaelaneoi 
aaai  ABl*g«<n  »n  trItUtcade  BtBeka  ederWal». 

stücke,  ml»  plBdi'infnrmijf  aiisgcbildvitem,  fVei 
XU  l.igi'  irct'^iiiicni  \.'ilcii.taiigsstück  der 
den  Thermottrom  eneugenden  Leiter.  Faul 
Braaa  *  Ca.,  Fabrtk  alektriaaber  Met- 
irarkta,  Bariia.  «.  B.  OB.  B.  171171. 

—  b.  256-^.  Elektrischer  Taschenapparat  flir 
GnlvantHatinn  und  Elektroivs«  mit  eine  au« 
weebtelbere  Batterie  beiitoeader  Kapsel,  In 
wakba  ala  KaataktiMoaal  Ot  iMa  Blaktiedaa 
elageaebianlit  werdea  aaaa.  Hane  Sebmldt» 
Erlangen.   1.  B.  «S.   Sch.  -JOHBS. 

—  b.   2.')S2!I9.   Sich  nach  unten  konisch  erwei- 

it  riMii  Ki.hlenpfektrnil.i  mit  llraunsteindepola- 
riHiii  ir  I  tnil  J  j  I  :i .  M  i'kholm :  Veilr.:  Jnllos 
Kfili  kcf,  J  tniliMiuu  Si.  ilerlln,  Wjelandstr.  II. 
31,  3.  05,    T.  (ilWH. 

—  c-  -256ii'il.  Ktageurheostat,  bestehend  aus 
mchreri^ii,  iin  xwei  PQ&en  befestigten,  über- 
cinnmlcr  iingn.rdnctcn  Schlnifkootaktwlder- 
■ittade«.  U«br.  liubstret,  Uöttiagea  S.  4. 

im.  K.  i»m 


oren,  mil  eloor  alMlMa  Tenekaaa.  Sie- 
is-Schuckert  WarEa0.ia.KH.v  Berila. 


c  ^,'>5U7  ;  (lehltDse  für  Ausschalter,  Abzweig- 
dosen, .Steckkontakte  o.  dgL  mit  nach  einer 
Keita  faebtaeUc  CMtaHatan  OalertaU.  Hei^ 
inaaa  Sarf ,  RaflavoriBwiilA.  17. 5. OB.  8.1«««. 

—  e.  866078.  Exploslonssieherer  elektrischer 
Selialter,  bei  weichern  durch  Niederscbrauben 
einer  Sciuaabe  eiae  Matter  mit  «teem  Kaatakt- 
sttft  in  lalleada  VarMailaair  tritt.  Daateeb* 
Gasgiahllekt  A.-0.  (AeerKaaellackaft). 
Berlin.   19.  5.  05.   D.  »«6-2. 

—  e.  8561-28.  Blltiiiblviter  mit  auf  einem  Iso- 
tator  angeordnetem  Uörnerpaar.  Kiektricl* 
tata-A.-O.  vorm.  W.  I.ahmeyer  Ca., 
Frankfurt  a.  M.  lo.  &  U6.  E.  »>I47. 

•ekattw^nilt  alaeiB  lalBer  Nebeaaeblallipale 

vorceachalteiAm  Relala.  Ferdinand  Schnei- 
der, Fulda.    14.  6-  05.   .Sch.  21  «A14. 

—  e.  'JSS'jr'T-  RchaltrorilehlH«f»  f*.tr  2Wpireihlge 
Bel:i-^lliiil-'K"  idor.ililuiic,   Ulli  /.».■!  <.lr>-jpoligen 

AnM-biuiidusen.     I>r.  Faul  Meyer  A.  -  C., 
Berlin.   36.  h.  oa.  M.  19  MB. 
-d.  3K5  127.  GMeUoateaaaOaitanfllrEIektia- 

motoren,  mit  elOor  alll 
mens 

lU.  6.  I».   S.  12  66», 

—  d.  265 13-2.  Magoelsyttem  mit  exrentrisch 
gelagertem  Anker,  da'dureb  gekennseichnel, 

daS  die  uniwick.  lt^n  rnl-rhahe  nach  einer 
Seite  vi  rlAnjfcnc  l.uj  pcn  lii>aitsen,  um  eine 
llnavmmetrie  den  MaK'K'tfi: />t»s  anniuhet>en, 
Carl' Rein,  Haunover-LlKi    U  l  ms.  1^15  742. 

—  d.  £6  IBS.  Maguetsystem  mit  ungleich  hoben 
Folgepolen,  daüuich  gekennzeichnet,  daßdaa- 
jielbeswel  ungleich  hohe  Folgepole  bat,  welche 
Aiiiirfinung  eraiögllcbtdea  Aak«r  esceatrieck 
71!    K<  n.  Call  Kein,  HaaaovM'Liit  ld.fl.OB. 

H.  I6  74S. 

—4.  flBSMk  Kfklalarlektanj;  fBr  (cesehlosaeoe 
elektritdi*  Maeetilnen,  mit  zwei  liesnnderen 

Ventilatoren  7nm  iinii^ihflne-Ipi-n  «xinlrri  l^e- 
wegen  cirr  Knli:.uft  ri  hciiicn  liiiiliiiiii^r.n». 
Siemens  -  .Schuckeit  Werke  u».  b.  H.. 
Berlin.    14.  S.  06.   S.  12  K. 

—  d.  STiüSII.  Kühleinrichtini«;  i iir  t'i-schloHsene 
.?lcklr'>ch"  M;i>ii-liiii.?ij  ni:t  B^nriercin  ^^  nil- 
l^t'ir  zum  lixi.'ilcn  He^vpL^i'ti  i1i?r  Kaliilun. 
Siciiiens  -  .Schackert  Wt>>rke  G.  lo.  b.  H  , 
Berlin.    14.  G.  06.   8.  l25tW. 

—  e.  266  019.  Elektrisches  Drehspul- Doppd- 
Instrument  m't  ;;lr<lLbpallg  gegenübergestellt 
Inn  und  durcli  i-.iu  r.iagnetisches  Schluttsturic 
veri>aBdeBeB  M*ga«tea  eUrk  gewfiibter 
Bekaiikelftt^  Hailaiuia  4  Braaa  A.-0., 
PMakrBita.M:^BockaabeIai.  tt  S.«S.  R.9BB>7. 

-«.  -265  119.  i>opp«lfadenzelger  für  elektrische 
Mcitinstramente,  ohne  .Spiegelbogen  zur  Ver- 
meidung parallaktiscJicr  Aoletelebler.  Hart- 
mann &  Braan  A.-G ,  Frankfaita.M^Baefc«B> 
heiui.  9.  6  IK.   U.  37  m 

di'eblalei  QeMaae  Rr  elektiischel^lH 

menie.  Dr.  Paul  Mever  A.-0_,  B«rlin.  -26.5. 
1905.    M.  19  690. 

—  f.  264  822  Qlühlsmpo  mit  zwei  (ilühfXden 
und  .Steckkontakten,  welche  die  Herstellung 
von  dreierlei  l.ichtsUrkeu  erniAgllcbt.  Ouauv 
-MusOH,  Quierschied,  Reg.-Bex- Trier.  19  6.  Oi. 
M.  19568. 

—  r.  856  101.  tUektrlache  Slcherfaeilslanipe,  deren 
magnellscher  Verschlug  mittelbar  auch  den 
Schutxkorb  gegen  unbefugte«  AbneUmea 
sichert.  l.ouiK  ()hlentchU;;er,  Duisbaqi, 
Springwall  11.  Ca  05.   0.  a872. 

—  f.  -265111.  Kette  »ur  Aufnahme  (ter  I.Pltung»- 
schiiur  bei  elektrischen  Bt'lciii  hin[ignk.:>r|>«rn, 
au»  durch  SUUra  mlleiannder  vvrbundenea 
BtBfeo.  Krafft  ft  Sakfill,  Dkiaa,  BkM. 
ft  «.  OB.  X.  947fa 

f.  366  292.  Vorrichtung  «ur  Kflnong  von 
Drahtlitzvn  in  elektrischen  AoL^^'  n  lu  siehend 
aus  zwei  durch  eia  Gelenk  verbundenea 
Schenkeln  mit  Kahiatataan.  laalaiataa- 
Werke  München  O.  m.  b.  H.,  Wlndiea. 
19       t».   I.  57*7. 

f.  -i'.ä.HI».  Itellektor  mit  »uiijcher  Otlnung 
■am  irUuaetaea  der  Glühlampe  und  Vorriehtaac 
■aia  BaAHtlfaa  dar  Lerape  ia  rt«kltferIi«M. 
Dreedeer  aiAklampenfabrlk  Zeebock« 

&  Co.,  Dresden.    14.  G.  OT..   D.  lOOlS 

g.  -2652:17.  Röntgenröhre,  mit  einer,  mit  Aus- 
na1:Tiic  einer  iler  Fokatstrahlung  gegenüber 
li<  ;:i  nil  ;'n  Stelle,  für  Röntgenstrahlen  undurch- 
lAUlichen  l'asle  umgeben.  F«.  C,  H.  F.  Müller, 
Hamburg.    18  h.  (fi.    M.  19660. 

—  g.  -25.% ■26l>.  SchnItnnK'  von  Röntgenröhren  mit 
zwei  Kathoden,  bei  welctn  r  pj  .•m-.i^lii  bt  Ist, 
die  Antikathode  zur  po!.'ti,>'ii  -<ti i  iniuhrung 
an  bennlsea.  Fa.  C.  it  F  Müller,  UntnburK. 
B.  «.OB.  )1  19M7. 
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Kl.  U.'.:.  Iii-.'    Ai»  l.ri.it?.  dcii  Spri-chrohrc» 

rurSrbwrrhörlKvdu'DeudprTaacheD-Telepboii- 
apparat  mit  an  eine  Batterie  daTch  StecKkoa- 
takl  anschlicllbareni  Telephon  und  Mikrophon. 

Fa.  r.  Lfirpiiz,  BitMh    :n.  ".  m    I.  usod 

—  d.  v'.'.'i  Ii;;.  1  i>iii  I  i'lriil  (iiji|ij,.»riit  t iir  .<i  h»-*r- 
höriiin  mit  an  eine  Balterle  AoachlletibaTvni 
Knpt'tolcphoii  nnd  nlt  der  Baiterl* MMod  Ter- 
biindi-ncm  llandmlkraphon.  FiL  C.  Lor«nt, 
Berlin.   r>.  6.  «'■.   L  14  W 

—  f.  a."«  136.  Klcktri-iclie«  Naübad.  aus  mit  awei 
Flüaaii^kpilsb^bailern  veni<-heD<'Ui  Kasten  und 
daran  angeordneter  RleklrlclilUa<|uetl«,  welelie 
mit  den  B<>htltem  in  Irilender  Vi-rbindunR 
■teht.  Paul  Alli-nfelil,  Klbrrfi-I.l,  I I«iig4i«tr.4h 
9.  I.  IM    A  ll'.WL'. 

—  f.  a&5  I7S.  Tascbeaeleklriklerapparal,  welcher 
ia  awei  UaulULaadcrifle  elnaMMlert  IM.  Aagntt 
Dornhelm,  Beriib,  Lteringalr.  !7.   e.  C  OL 

D.  10(148. 

Kl.  43iK-  '-'."ir)  (1«.  Trifbwert.  mit  i>li  kiri'.clu'm 
Antrieb  tar  i'latlenaprechinaachlBeu,  mit  an 
du   imhllOTMIIOI    M^VtaMM  WwkMUADi 

Otto  Alkreeht,  Lelmrifr-Aogcr,  Hnkaaeitlr.S. 

».  6u  «i.  A.  H2<7, 
KL  die.  iö&(<KI.  r.li'IcIrninriK'Nft  i^clif  /iitid\ '>r- 
riehtmnff  für  KxplutiiiOAtnut'iri',  hi'i  w•'Kllt^r 
die  Wirk  Dng  drr  SchubatanKi-  aiiTden  Abrellt- 
hebel  durch  einen  drehbar  aiirg<-bltniKt«n  llpboi 
ttbertruten  wird  und  die  AnschlaenJtchen  der 
beiden  Teile  mit  «'luiUchi'in  Material  bekleidet 
sind.  Sebeben  &  Krudewl;;,  G.  in.  b.  Ii., 
Hennef  a.  Slejj-  'IS-   Srh.  aii  975. 

—  c.  3(6360.  Ma^ctischer  Zündapparnt  Dir 
Motore,  deaucn  zwischen  den  Schenkpln  eint'» 
Stablniaf^Deten  i  otlerendfr  Ani.'r'r  mit  ini'r 
sich  nnd  dem  Roadenüator  nit-ht  verbundenen 
I*rlni.^r-  und  .SekundJIrwiekeluiiffen  vrmeheo 
ist.  iSiiciete  Klectriqne  -Uvdra",  Tariai 
Vertr.:  Ur.  W.  HeuSkneclil  and  V.  Feie, 
FM<^Aawllta|  BMfla  W.».  «.  e.  «B.  a 

Verlftngernng  der  SchntzfHst. 

Kl.  Sl  17»t<ui*.  Membran  u.  s.  w.  Telephon- 
Appumi- Fabrik   E.  SwUtuiek  4  C«, 

CkmiMtenborff.    i«.  6.  OS.  T.AMi  14  6.». 

—  IL.  \7Hn<a.  Kapsel  0,  »  w.  Talephon- 
App.^rai  Fabrik  K  Zwietuscb  &  t'o.. 
I  harl.ittenburg.    17.  6.  <!&   T.  4741.    14.  6.  06. 

—  n.  178888.  KapMMUkfMbM  «.a.w.  Tal*- 
phon  -  Apparat  -  Fabrik  B.  Zwletaaeh 
*  Cn,,   ("harlettnnburp      I*.  ß   iH.   T.  474-i- 

14,  Ii  Mf, 

—  b.  liUMüö.  Klekirldcher  Sammler  u.  s.  w. 
AiA«dM«i«t«r^BerHa,WUiaimha«BiMntr.48. 

«L  S.  OS.  M.  IS  «&  14.  6.  «B. 

—  c  171)  SrA  Deckel  n  t.  «.  V»ifl  * 
llaeffner  A.-(>  ,  Frankfurt  a.  IL-B^ekaOMlin. 

'->;{.  n.  tri.  V.  3i4<i-       6.  nf.. 

—  e.  nit.HTH.  Funkcnstrccice  n.  a  w.  Voigl  & 
Hael'fner  A-0  ,  Frankfurt  a.  M.  Bnckenheiin. 
•Jfi.  fi.         K.  1«<H2.   iil.  C  06. 

—  c  lnl  491.  llausanscblDfikaHten  u.  s  w. 
Folien  &  Uailleaame  Carlawerk  A.-O., 
Mählbeim  a.  Kb.   2».  7.  02.   F.  8»44.    10.  i'..  iir>. 

— «.  181 6IG.  Kabel  u.  a.  w.  Land  und  See- 
kabalwark«  A.>a,  aHa-Mlppaa^  T.  oS. 
L.  loon.  n.  &  Oft. 

-e.  IflAn.  Kabel  o.  ■  V.  Lkldp  BdA  See- 
kabel werke  A  -  G.,  C«a-NippM-  ss^roB. 

U  IU073.    17.  Ii.  U&. 
— C  m  K-ri.    KlekIrUcher  WIdeialaad  n.  a.  w. 
WestliiKbouae  Elektricitla-A.-O.,  Berlin. 
V>.  7.  02.   W.  IS  I7G.    te.  6.  <»'). 

—  c  lrti!»77.  l/citunniBdraht  n.  s  w  K.jhel 
werk  Khovdt.  A.-O.,  Khevdl.  17.  7  ly. 
K.  17  041.    10  (i.  Oft. 

—  c  182686.  Isolatorbalter  u.  a-  w.  Gvsell- 
aebafl  für  StraSeBbabobadarf  n.  b.  U., 
Beriin.  «.  7.  OS.  Q.  «m.  14.  06. 

—  t.  IKir^V  Deekel  ti  ».  tr.  Volfft  A 
Ilaeffner  A.  lt.,  Friinlifurt  .->.  M.*BO<)käuialin. 
23.  6.  Ui.    V.  »147    •JO.  Ii.  (». 

— «.  197009.  i  ili  flUMampOTlbaimir  n  a  w 

Kraat  Knippinv.  Raderonnwald.   I4.  A  Ol. 

K.  isffti  I  J.  r,  ir,. 

Kl.  21c.  l,"ilMI.  SleckkfintaWl  II  8  w  Sneiete 
d°Appareilla((e^leetrt>|UeetindiiBlriel, 
Genf.   27.  C  IH    S.  .-r.Sl.    24.  6.  lifi. 

■'«.  lHUil.t».  WiderKtaodsolenient  u.  w.  Elek- 
trlelUta-A.-G.  vorn.  W.Lafcaiayer  A  Co., 
Frank  fart  a.  M.  IT.  T.  Ot.  E.  5468.  Si.  A  «6. 

—  e.  IHIOTA  Trennschalter  n.  •.  w.  Klektri- 
i  ints  A  -(i.  vorm.  W.  I.abmever  A  Co, 
Kränkln«  a.  M.    17.  7.  IKJ     E.  .MÜS.   24.  A  (16. 

—  e.  I»I0W.  \Vider>.land»elenient  u.  a.  w.  Kiek- 
Iriciiais-A  -G  vorm.  W.  I.uhme.ver  A  Co., 
Krankfiirt  n  M     17  7  5tl".   24.  f..  OR. 

—  c.  Iri2iii;i.  .\lnweiifd()»eti  u.  s,  w  .\. -Ii.  Mix 
A  Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Warka,  BarUn.  A  f.  OB,  A.  B6BA  SS.  6.  «A 


Kl. -I^B.    L-fii:)'!!     i:icl<trnni' tnrr  n,  B  w.  Lep- 
pIn  A  Masche,  Berlin.    2:4.  6.  02.  U 
22.  ß.  OS. 

KL  81  n.  180  Gl5.  Mikrophon  ■  Eleklrodendoae 
u.  B.  w.  Carl  Uochhelm,  IhimburfC.  Glaa- 
büttenstr.  .II.    14  B  02    B.  I'll>4l    7.  (i  Uj. 

-b.  17»  m  Elektriaeb«Taacb«Bbatleriea.a.w. 
Albert  FrledlBadar  *  Co,  BariiB.  BAAOB. 
F.  BSSfi.  St.  A  OA 

—  c.  iHom8  Klernnadnaabeaplatla  a.  w. 
Siemens  &  Ilalak«  A.'0.,  BerHn.  S.  7.  OA 
K  l«ni.  26.  6  06. 

—  c  l(tl516.  Spiralband  u.  s.  w.  Klektrici- 
tata-A.-0.  voriu.  W.  Lahmeyer  ^  Co., 
Fraafcnnt  s.  H.  SA  7.  OB.  B.  BMA  94,  A  OA 

—  c  aoestA  64»ekalfBTDfailaltei«aliBv.a.». 
A.  G  Mix  A  Oanaal,  Talapbaa-  od4 

Telegraphen  -  Wark«,  Bavlio.     A  7.  OA 

A.  aiiSe.    I.  7.  DA 


Auszüge  aus  PstintBAliriflBB. 


Nil.  i:,.',  11«;  vtiui        iiiilnber  1903. 

FedtTil  F.liM  lrir  I  i. :ii  1 1 ."i n V  In  i'tiieagn.  — 
Mit  elektri->rlien  (;iublanipi'n  licKetrtes  .Siliild. 

I  >le  0[iilil:inil>i-nl'!issun)^en  sind  in  die  Unden- 
platten  »Weier  glek-her  kanten-  oder  tcUerartiper 
IVile  des  .Schilde«  ein({e«et»l,  die  aufelnamler 

Belegt  und  an  den  Itandem  wasserdicht  ver- 
unoen  werden.  sodaU  die  Fassungen  und  die 
Leitungen  im  Innern  des  Schildes  geschützt 
llej.'en. 

No.  153  5h;  vom  2.  Oktober  HIU3- 

l)r   Miiv  Hiittiirr  in  IH>ut«eh-\VHtner«dorf.  — 
Flektrtdytixcher     Hlr(»n»richMinrKwiibler  und 
KondenHHtor. 

Kine  oder  auch  beide  iClekIroden  bestehen 
aus  einer  Leginronc  tod  Alaminium  mit  Mag- 
nesium (Magnalium).  Diese  KlektrodeD  »«dien 
als  Anoden  den  Strom  sofort  abschneiden,  sodnB 
es  einer  Formalion  ni^  lit  hedarf.  und  li  rner  eine 
16-  bis  a^mai  «o  gruli«  l'ularisationaspannung 
kammite  ala  daa  labia  Magnaataak 

No.  IK9M  Timi  lA  Apfl  ISOA 

;Zuaat8  aan  Paleate  I4990B  vom  lA  Mai  ISOA) 

ElektrieitHtagesellschart  .Sanltaa*.  Fa- 
brik ffir  Llcbtheiiapparate  and  Licbt- 
btdar,  <A  at.  b.  H.  in  BerUn.  —  4)Ba«kaUbca>- 
attiiftüikmliBi  fBr  vertadefUtha  KaUfcf.- 
daaor. 

Die  Auatriitsijfioangen  8  <Fig.  251  derSprits- 
vorriehtung  7.  die  lo  dem  daa  (jueckallber  u- 
fübraadao  BAhntataaB  diakbar  aagaoidaet  lai. 


sind  schräg  gestaBi,  aodaS  tun  daieb  geeig- 
nete   Verdrehung  der  Sprllarorrlehtimg  die 

Si-hrllffta^  der  Düsenßffniinf^en  verftnderii  kuiin 
I*udurfli  wird  ein  jfröCerer  inler  ^'frin^jt-riT  I  ril 
von  ihnen  bei  Kotation  des  Knniaktstvnirs  vnn 
dessen  Armen  6  überdeckt  und  so  eine  ent- 
sprechend längere  oder  kürzere  Kontaktdauer 
enielt.  AuBerdem  kann  man  auch  die  Kontakt- 
arme 6  mit  der  Nahe  4  auf  der  Spindel  2  durch 
eine  HebeUlbersetsung  10,  II,  12  durch  Drehen 
deü  Knopfes  ^^  verschiebbar  anordnen;  erfor- 
derlirh<'nfallB  kann  man  noch  die  Kontaktdauer 
wie  im  Ilauptpalent  durch  eine  von  autten  vor- 
aMllbaN  Abdaokplatte  ▼aiSadam. 


N«.  164  SOS  TOB  94.  Deeeraber  190S. 

A.-O.  „Magneta*  (elek  tr!«ch e  r h rm  ohne 
Batterie  und  ohne  Kontiik.:!  i   in  Ziimii, 
.Schweix.  —  SIromweiliKel  \ebenuhr  mit  Klin 
kraxchallnng. 

Die  beiden  IUIakeohet>«l  werden  snabhangig 
voaaiBaiidar  aiala  dunh  Fedata  la  daa  SobaU- 


r.id  eingedrückt.  Durch  die  Bewegung  eines 
nm  eioe  Achse  schwingenden  polansierten 
.Xniters  wird  je  einer  der  beiden  Hebel  aas 
dein  liade  herausgebiiben,  wfthrend  der  abdan 
liebet  dnrch  die  Wirkuo),'  einer  FedW  dia 
Zei>!errad  vorw*rl»  «chiebt  i Tig  2t>t. 

No.  »fttia  vom  3.  November  i;«B. 
•Siemens  Schnckert-Werke  G.  ni.  b.  H.  in 
Beilin    —  TlterspaBanngfuilcherung  fllr  elek- 
triiiehe  LeilnaKen. 

Kine  oder  mehrere  die  Hauptfunkemttri'cke  e 
(Fip  271  ftiiri  gende  HiilTHrnnkeniitrerke  nind 
in  lU'ilie  mit  Widi'rslJinden,  KelbstioduktioB 
oder  Kapacitat  parallel  lur  Hauptfunkeii- 
•trecke  geschaltet  Die  HttlftfonkenstreckeB- 
Elcklroden  sind  spllai  und  werden  bei  Ver- 


na.». 

Wendung  mehrerer  Hulfafunlieustiecken  all- 
mthiidi  stuBipferi  ale  »Ind  dann  in  bb- 
nebmaadsn  AkitBadM  angaotdaiali  awvek- 
mlBIg  mit  abaelim«aii«B  TortciialtwtderstBBden, 

derart,  daß  die  lliilfsrnnken-tlreeken  forlscbrei- 
temi  dii-  fnl^jendeu  anregen  lUe  ilillfsrüukt'n- 
strecken  Baden  Anwendung,  um  den  Abstand 
dar  üanplftakMMIiaekao  grtlav  wSUbb  am 


Ha.  IWIB»  TCflt  tr.  Baplaatbar  ISOA 

Siemens  4  Halske  A.  -  G.  In  Berlin.  — 
FernHprechschallung,  bei  welcher  »um /.«  ec  ke 
der  aelbattütlfea  MehlaBiei^eaicabe  in  die 
stBfMlMnMC  ata  ^^F<||aa  rajeailial  tm±  ab 


Die  SchluCxeichenbntterie  <  (Fig.  98)  liegt 
zwischen  awei  die  StöpselleilangeD  1  verbiB- 
dendaa  Btttckeo.  Uieibei  Itl  dar  Banaittalbara 


fbergang  de»  Sl-.mu'^  vnn  der  Batlerin  .  nach 
nur  oini-ni  7.wi  t„'e  r  .-^t■-p^elI(•ilu^^,•  duri-li  in 
die  Brucken  »ingetchalu-te  roUriaatiouaaellea 
'    ~    '  mm]  vanaiadaa. 
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«7.  JnU  IMO. 


N.i.       r.:il  vom  '25.  Mä« 

Siemens  &  Ilalake  A.  -  U.  ia  Uvrho. 
SefaaltmigauiurtlnDnK  tUr  Feni<pr«chliiDter  mit 
ewitnUMr  Mikroiilmn'  und  AnnirbaUerie,  bei 
mMm  dl«  AnrorsvicbM  V»r  dM  Vielfach- 
MMftt  ■■  die  Lcitaa«  aiMMfelMafn  find 
mmi  bat  SUtiueliuc  darthth  IMaia  abge- 
■duilut  werdcB. 

(Fig.  89)  drt 
"   nd«  Zweig 


Uor  an  dem  Drehpnokt  X|  (Fit 
Anken  b  dta  AltMbalMielai*  r  «ndigw 
d«r  SehIctfMMtnir  IM  mit  dm  TwU 


kl'nken  bjw  dem  AimchluBpunkt  r/  den  Ali 
si  iKihi'relal»  .  dauernd  durch  l'filurimition»- 
»Kllen  biw.  Kuadea*atOr«a  f  verbanden,  welche 
durdi  «io«  naeh  dem  Aibeltakonlaki  il  des 
Relale  r  HUumde  AtawetgunK  der  Klinken 
lettuc  bei  aagmogeaen  Belaiunkcra  b  Uber- 
MMU  wdiHi.  Der  RnliekoDtak«  «  tot  tn  be- 
keantac  walle  mit  den  Polen  der  Annifbatterle  a 
verbnndMI.  Die  Anordimn^  hat  den  Zweck, 
die  .Spre^Mlnntr  ron  Itcl'iisWoutakUMi  rri'l  lU 
bnllen  und  sn  verhindern,  da£  die  Anrufbatieri« 
den  Vtelfarhschaliklinken  k  ein  Prar|[>otenÜ«l 
erteilt  bzw.  da»  AbicbalterelaiR  beeinfloBt, 
wElirend  aud^TfT.KeUA  brim  Stop!*i*In  cii'i^r 
Klink«  pImc  «If ;<!liBtriimlciH'ndi'  \ "rli  i.ilunp 
der  Ktiakenlfitun(C  mit  der  Teiluebwerlellaog 
heigwtelli  wird. 

No.  188683  vom  10.  Juni  I1KXI. 

.Siemens  &  Halike  A.  ■  O.  in  Berlin  — 
SebaltaDKaaeordMonK  f>r  Kera«prechänter  mit 
aa  der  St$iMi«lleitnex  liegender  geerdeter  k«- 
neliWMier  MtromqMlle  ud  ia  dem  einen 

Dla  das  Koheichen  r  (Flg.go)  von  derTril 
■Mlnerleitnng  <i 6  Bbir<-Dn<-ode  Abtchalterelais ' 
ist  derart  in  Reihe  mit  PolariMlioaisellcD  g 
(bzw.  Kondenaaloren)  und  einer  OroMelvieke- 
lung  h  in  einer  iwiachen  Abeebalterelals  und 
Zelfea   geerdeten    Brücke    la    den  Doppel- 


1  >  >  Ä 
<p  "  " 

I         ^j»  m  I 

'  (2)    A    ^  ' 


nf.8a 


MtugieB  ab  angeor 
Brd«  md  de^fanigen 
leitliBg  ab  wa  Hegen 


angeordiiei,  daß  c»  zwischen 
^Bigen  Zw.i(f  b  der  Schloiren- 
-  —  liegen  kommt,  der  bei  herRi'- 

itelller  Verbindung  die  SchltiS    bzw.  I'Imt- 

wiicluinjr»»i>iclu>n  u.  nirht  rnlhttll,  Krün- 
iIiiiiL-  i'rni,.ilii  hl,  inner  \\  üliruh:,-  diT  S\  milictrie 
der  >^i-iilelf«nlflliiii({  die  AbscbaUuuir' des  l£u(- 
XKlrhi-n«  ohne  StBraof  der  Schlug-  Gbw.  Uber- 
wachunKaaeiebeB  vra  der  BtdpMibBtMrie  «  ■« 
bewirken. 


Nr.,  IFiRtlO  vnm  üf.  April  I9ir! 

WorrKT  .Menzel  in  Hannover.  —  Unveiwechsei- 
bare  iichmelsaicberaac> 

FaHsung  und  Einsatzstück  sind  miteinander 

oijts|irf,  liciidi>n  Vorsprlin^'cp.  utj'l  Vcrtlefuiijrni 
viTM'hfij,  Die  Fansuiij;  .i  .  i^-  ai  'ind  3-.';  bat 
einen  xur  Aafnahme  de»  •Schuolacinsatsrs  " 


b^stiuiii'ti  11  rinf^rTiiiii^cii  Atmal/-  mit  lut-hrert'U 
lÄnps  seines  i  DifanKei  In  >cl''li  bt>r  ilnhe  anfce- 
bracbten  RtellCchrrn  /,  in  wrlriin  eine  Gegen- 
Stellvorrichtung  y  der  l.ngc  der  ätellnnt  c  des 
Sebaielaeinaataea  a  entaprechend  «tagaMtn 


No   irr.  III  vom  Iii  .l'jiil  1!»:):'. 

Wt-rniT -M 1' n ?: r  I  :n  lliiiinnvr'r      ! 'nverwc*'hi*t'l- 
liiire  .'v^bniclziiihcrnnfi;. 

I)ii'  KiinstinK  und  dsrcn  KinsutT.dtucke  sind 
niitrinandor  entspnM'hcnden  Vorspriingen  und 
Vertiefungen  vorscbeiu  Der  Scnmc^lnaati 
betltst  je  aacb  der  Stramatirke,  (Ur  dl«  er  be- 


ria-M. 


«tiuimt  ist,  Vftrschieden  hohe  Rtellnnten  aal 
(FiR.  33  bin  88),  wtlirend  an  der  Fiinsunf;  ein 
sur  Aufnahme  des  Schmciteiotatxes  bi-K'.itnii>t<'r 
rinicfürmiger  Ansali  b  mit  mehreren  äbcreln- 
ander  liegenden  Stelltteliem  angebracbt  ist,  in 
welche  eine  Qegcn*t«Uv«irtiebtang  eniapieehend 
der  Haba  dar  StaUnol  «  etagiietat  — '  - 


No,  155  tN  vom  ti.  Deccmber  IMM. 
Siemens  -  Schackort- Werke  O.  in.b.E.la 


den 


natar  TanraMnag  voa 

Eine  odar  PMhNte  Fonkenatreekaa,  Ma 
wofläga*  la  dao  Lellaafan  aa 
vmA  lüif  bartlaita  SciMaiwaM» 


n 


e. 
I: 


gRHtt-llt  »ind,  wirken   aiit*  di**   Fritler  ein  bei 

Sji;innnn,:('n,  dif  rinr  tl^^tilll^nt'•  iimue  über* 
»clireui'ii 

iJle  Verbindung  />  wird  angobiackt,  wenn 
der  Frltier  an  macBpllndlleb  lat,  m  ducb  die 
Pnnkeutreeka  namlttallNur  «mgaMdt  m  waidaa. 
(Rf.  W  UBd  ff J 


No.  ib&iT?  vom  1  Septeiaber  190i>. 

Dartclmus,  Oomlt  .><  Cie.  in  Brtaa.  — 


richtnng  cnr  KUblaag  elektriicber 

Zur  Kühlunur   hat   man  rlcktriaehe  Ha- 

Bchinen  mit  elm  m  Hohlkörper  umgeben,  und 
diu  KUhllun  wurde  durch  irroSe,  um  die  Achse 
knncentrUch  angeordnete  OBuungen  aogesau)^ 
und  am  tult«rsten  Umfange  des  Hoblk&rpem 
ausgestoSen.  r>ies<-r  HohlkSrper  besteht  hier 
aus  iwei  mliplictist  diinnwsnditjcn  llnulien  // 
(Fid-  Ä»),  welctif  vui.  l.M  Mflschioe  Diitteis  einer 
iHMcbrankten  Auxalil  da»  Magnetjuch  oder  die 


wirkhuiiieu  Kiheul'Ieche  durchdringender  Unlxen 
M  getra^'eu  werden  und  an  ihrem  Hußeren  Um- 
fange nicht  xaanmmciuitoCi-n,  sondern  einen 
rintrfSrmigPii  Spalt  /.  fUr  den  Austritt  der 
Künlluft  frei  lassen  Per  Fliltheniiihall  den 
Spalte»  ist  zweekrnllClt;  (fleieh  der  .<uini:ir  rier 
Flltchetiiukalte  der  von  der  .Ma»tiiin<  runli»e 
durchsetzten  seitlichen  Lufteinströmunpsiifl- 
nungcn  <>.  Die  ^r^nie  Kühleinriclituug  be- 
awvckt,  durch  Sekiaftung  groiter  DurtJigange- 
«Mtenehaltte  and  mttgllcbaie  Vermeidnng  voa 
Widerettnden  Im  Luftwege  eine  rasche  Be- 
wejfung  der  Kflhiliift  711  erz'elen  und  eine  un- 
niittclbare  t'bcrtrapiinfr  der  WUrmf  di.n  l;  [.  ; 
tung  von  dem  wirkaameii  Kiseu  auf  die  Hauben 
niSglichst  an  vermeiden. 

No.  168278  vom  'jg.  September  1909. 

Oeor^e  Gamble  Milno  in  New  Kochelie,  Kew 
York,  V.  Sl.  A.  —  Kinriebtug  zur  Spannmx»- 
ngaloag  einer  mit  einer  konatanten  Strun- 
qaelle  parallei  geeehalteten  Dynamo. 

Die  nrit  einer  Jumitaolan  SbnHiiqmila  H* 
(Flg. 89)  paraliel  geschaltete  DynamoTlIaft  a^t 

verknderlicher  Drehzalil,  und  Ihre  KeldwIokailUlf 
wird  durch  eine  elrk(ri>'iii'-(<ri.'i.'h  anCMrtabana 
Hülfserreirennaachino  O  Kcspeisu  uaa  F«ld 
de.'^  an  die  konstante  Stromi|nelle  B*  ann* 
»ihldüi-enen  Klektromotors  P  wird  hier  uebl 
von  der  Hauptdynamo  .1  seMiKi,  »ondem  von 
einer  beaonderen  Reg«lui.»r:'il  ■  r  unn  C  erreirt 
Der  Anker  der  letaleren  sitzt  auf  der  Welle  der 


Uau|itdynaiiiii  A  nnd  Muft  ebenso  wie  der 
Anker  der  Uülfserregermaachine  I>  in  einem 
von  der  konstanten  Stromiiuelle  B  stet*  Im 
irleicben  Sinne  erregten  Felde,  sodaß  ohne 
Hülfe  veränderlicher  WIderslilude  die  F.MK  der 
lliilfiierre(;erniaschine  D  unil  davlun  h  ilii-  .-  r 
repuni:  der  ll.iuptdvnamo  .1  im  iiiiijri  krhrsen 
\  •  th.ultni»  zu  der  brehzahl  der  letzteren  (je- 
repolt  wird  und  bei  wechselnder  I  irehrlchtang 
der  iianntdvnamu  A  eine  aInugemUe  (,'m- 
kehrnair  der>>regerttitaa  daa  BMriraaMiara  y 
nnd  der  Uaaptdynano  Ä  atatdMk  oluM  dat  Uta- 
adukar  oMs  abid. 
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No.  IM  383  vom  3.  Januar  11104. 

RieiDenB-Sehaekert-Werka  G.  m-  b.  H.  io 
Berlin.  —  Akkerwlckatamg  alt 

Zftbl  der  Mtroonweadcratcge. 


Autor  Mm  a,  d  Olir.  «»  riad  MMb 
iMUablg*  duwItclienHagtMe  Paukle  h, «  «r 


S(ithi>  oder  Ringe  d«r  ABkwwlefcdniic  n  ke- 
«ociJiTi'  Sifomw—teme<e  k,  f,  Ir,  I 
»chloBma. 

BlMdarch  wird  diu  SpaDnuiie  twtsdiM 
I  Stegen  und  damit  der  " 
'  du  M  dar  "' 


idtoMräm 

M«.  IM9M  Tom  &  M«rx  IWM. 

SI«ktrIo{|ftli-A.-0.  Torm.  W.  L«hiii«7«r  & 
Co.  In  Fnnkflut  l  IL  —  rtMidwiM  dir  Koa- 


Hb.  «Ii 

an  dfr  Biiniteiibrilcki-  T,  I)<>fe9ti(ft  und  (frelffti 
It'ilijtlich  mit  ihrrn  l'iilcnilfn  zwiiidinn  die 
llauptma^at«  M,  zum  '/.weck,  die  Komma- 


UamnginiBKiiete  oiine  Rücitaiclit  auf  den 
BtrtoehaB  den  Hauptniaicnet«n  M  nnd  dem 
Magactloeb  J  Terfügbareo  Raum  auabildea  xu 

No.  IMS!»  vom  1.  Aufcnat  igoS. 

SUllMa  &  Halalie  A.  -  O.    in  Baitta.  — 

8eliachl«lK<i«laiila|;«. 

Im  Maacbinenrauui  smd  zwei  äiKQalnppi- 
raie  o,  bf  (Fif .  4S)  vorgeieliea,  von  denen  der 


einem  heaamdai—  naf  der  BllafabMk  bodod- 

liehen  Qober  d  In  TKtifriieil  ^raetxt  wird,  lo- 

AaH  dpr  Mascliinlai  jeder  Zeit  dlo  vlDZcInoii 
ViirKAnjft!  zwischen  Sohle  und  li!tii;,'»-baijk  vtT- 
folKi'D  und  eich  auf  den  zu  «rwarteuden  Befelil 
rarawalH 


No.  16S  600  vom  w  Dteamber  imii. 

Siemeua  &  Ualike  A.-0.  In  Barlia. 
■ItktariMh 

Dntch  des 
MoiontnakMl«  «lid 


i.llllC  I 


Moton  dnrcli  den  an  eine  bollerte  Rehtene  4,  5 

aiipfschloBsenen  Kli>ktri>tna(t"|.(cn  i".  wHiirond 
Ji-r  Wi  lehenatellunlf  v.Th'nilrrt.  uin  fiur  l  uti-r 
brecituug  der  Wcichi-nln' »•••gri"iK  zu  verhüti-n 

No.  156  TsfJ  vom  äj.  MKr»  190S. 

Hall  In  Mancheiter.  —  .SelbattütiKer 
dir  Ob«rlell«nKen  mit  durch 


Ad  dam  BAUhara  d  Ofm,  tt)  dea  Schalt- 
■Ii  *  M  «In  KoataktttUlT  ufahtaelrt,  der 


aU  Kolben  eines 
zur  Aufnahme  d-  i  t 
*.'yluidpr«  auHi^t-Luid 


i.  hzotliC 

■■l:i»t  

■t  ist. 


Nu   isriKKl  vom  2i  Dccombrr  l'M'A. 
S  ie  i:ie  iis  Schnc  k  i-rt- Werke  O.  m.  b.  11.  In 
Berlin. 
HahtMifa, 


—  Mchaltnnx  snm  Aalrieb  elefctriaeher 
tgt,  H«b«mafa  «.  d|^  aU  Waabael- 


Der  Weeh«e!^!rriii  wird  primÄr  Motoren  mit 
mdtrpbaoiger  >t-<La:id;lr»rick<'lun(c  zugefUhrt- 
l>er  UMbU  aiMUgte  Metkrpbaaenitrom  gelangt 


4  l 

V 


— $0^ 


Kl«, 


eine  6,.  da«  VoraIfCnal.  mit  den  die  Sijfnalc  1  in  Wechaelatrom  nieichBtrnnuimfnrmer,  und  von 
»winclieti 'Sohle  nnd  lilngebtiok  Vfruilltcladen  den  letElereii  «erden  llleiihstromtnolort-n  gv- 
Aupantten  in  elektriacher  Verbindung  »tebl,  I  apelst,  die  sutamuen  lult  den  Wechielatrom' 
«itarand  dar  swaila      daa  BaapHIgnalb  voa  |  aetnrM  da»  Muaaf  o.  dgL  wtnlhwi. 


werden  nwel  Üralbnner  verwendet,  deren  Anker 

inechLtiilscb  miteinander  gekuppelt  »lud.  B«lm 
AuljoNen  wird  nur  dem  e;i.fii  il4'r  bet<ien  L'm- 
furnier  MehrphaavoBtrcim  zugeführt,  und  diu 
FeldutHrke  des  jetzt  als  Stromcrzea^cr  arbeiten* 
den  anderen  Umformen  iat  einateilbar,  xom 
Zwei  k.  durch  Kegeln  der  FeldalJlrke  und  Qegen- 
uud  ÜMiiereinauderachalleo  der  Glelchalrom 
liefi'riidrii  Anker  belieblKe  8pani>u»K<''i  su  er- 

Iii  i  I  iier  wcileten  Ausführungsform  wiril 
der  von  den  Wecluelatrommotoren  eneugte 
Mebrphaaenitrom  awel  Umfotmem  EUgefAbrt, 
und  Ewar  dem  einen  unmittelbar  and  dem 

anderen  über  elnutellbar«  r)ro«»rti<piilen,  und 
die  craeugten  Cileiili»tr^'rne  werden  pi-ineiu- 
schaftlich  zum  Spellen  der  UleicbstromniatcireD 
benutzt. 

No.  I56!*ö9  vom  (5.  November  lüiia. 

Slemens-Schuckert-Werke  Cl.  m.  Ii.  H  In 
lierlln.  —  Stromabnehmer  fUr  elektri.The  Kahr- 
seuge. 

iJle  F.rQnduug  betrim  einen  Stromaboebmer 
fiir  elekirlache  Fahrseuge,  denen  der  Stroa 
durch  Oberleitung  angeführt  wird.  Der  Stroa* 
»bnehmcr  tu  i  i-ien  federnden  Arm,  du  an 


I  i»  !<• 

der  Wurzel  bereinigt  und  In  aeinem  rolttleina 

Teile  ariter»lützt  wird  Da«  Neue  besteht  darin, 
daS  der  .Stiitzpnnk»  vi  il  ijf.  4ü;  federnd  ani;e- 
ordnet  ist.  Bei  einer  Auafübrungsform  de« 
gekennaelehneteo  Stromabnehmers  trHgt  der 
federnde  StQtzpunkt  ein  Hälfssehleifstüek  p, 
welehe»  ndt  der  1  al.rleltuiig  r  lo  Berührung 
koiiiiut,  Kcii.i^rl  liii'  l)(iri  hble>tung  de«  .Slromab- 
oehmerarmea  ein  geiirisB«a  Mali  überschreitet. 


VEREIHSIIACHRICHTEI. 


VaiahiJ 


Barlabt 
flba«  dto 
Xm.  JalM 


nrn 

de«  Verbände«  DeutaclMr  1 

in  Dortanad  lad  laaM 
aa  4,  &,  «b,  7.  nd  &  M  im. 

{Sehliiß  i-on  S. 

Iiralt*  Tarhaadafwaaaalaiac 
Im  Krapyaaala  den  alldtlMbaa  (hutllwma 

an  Es««n 

am  Uienatag,  den  6.  Juni, 
vormittaga  10  Uhr. 

*       Vorsitzender:  Prof.  Dr.  Budde. 

ich  erü&oe  hiermit  die  Siuvng. 


Oita  gatagl« 

Waktsalchen,  die  alte  Uad«^  weit  laAa 
Teniiangenbeit  larückrolcbt;  bes 
■na  an  einem  i'lalie,  über  d< 
Frii-drleh  Krupp  für  alle  Techniker  wie  ein 
ieuehteader  Stern  »tel;'.  -.inil  In  nnbereeheubare 
weitere  Entwickelung9m(>Kli<:likeiton  buieln- 
aelgt.  Uman  Arbeiten  aind  geatem  glatt  and 
gat  «an  alattan  gefangen  nnd  leb  h«n^  dat 
dem  blMlfen  3Eeteh«B  deDielbea 
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bMg  IhAm  mtdiM.  Dnlt  btgiaiw  Ich  ilie 
SHnag  ttoi  tef  Ram  ObwMIryvmaUter 
Zw»l(«n  MMn,  da*  Woit  in  «rfrclfe». 

Hen  Ob«Hillri;erme)(rter  Zw«i|t«rt:  M.  H.! 
NMnena  der  slAdtiichen  VcrwallnDg,  ihrer  Ver- 
tretung und  unserer  gesamten  BärgerBchaft 

hetil4>  li'h  oll'  hpraJK-h  «•lllknninif'n  Der  Vpr- 
liiinii  l>iMit?cin>r  i''.]rk Irntinh II i k iHt  (Nt  i'r>N' 
große  Verein,  der  lu  den  Mauern  nnaervr  Stadt 
tagt,  und  der  erst«  grAÜe  deutsche  V«mln,  der 
in  den  schönen  UAunien  antcrM  MUM  Sanl- 
baoes  seine  JahraareNUlHlIugaDberBuint  b«t. 
Ich  danke  den  vatchitan  H«i**n  für  die  Kbre, 
die  al«  dsdorch  unserer  RuHtjfern'uulc  rr 
wiesen  haben. 

M.  H.!  Ich  betrachte  e:>  ab  ein  gtaa,  be- 
sonder» giinttig««  OaM,  daU  al«  der  erste  In 
diesen  KMumeo  tagt  ein  Verband  derjenigen 
Wissenschaft  und  T-  chtiik,  der  zweifellos  die 
Zukunft  de«  begnniH-nr'ii  lithrbunderts  gebären 
w!rii.  pwfT  WlsBiT  r'i  1  ■■,  mh  d'T  FsBcn  eine 
Stjdt 'ier 'I'ecliiilk   :      iMi  lutert  s^o  hat, 

an  der  such  Ito^Mndtrji  iokinnMiitirl  sind  die 
OMiatodovcrwaltnngen,  weil  die  KlektricHUl 
und  Elektrotechnik  xwclfellos  eine  groBe  Zahl 
Bflentlirber  Klnrirbtungen  beherrschen  wird,  zu 
deren  Kriichtung  die  UemcindeTerwaltungen 
TPi|  fliiliti^t  s'nd  Ich  spreche  daher  d<>n  Wnnseh 
ans,  (laü  Itirc  Jii-ratungen  von  reli-lu-iii  l^rfolge 
gekrönt  »«in  mögen.  Olcichzeitlg  linff«  irli, 
aalt  auch  die  Standen  der  Erholang,  die  Sie  in 
HDseren  Maaem  zubringen  werden,  Ihnen  an- 
genehm sein  mögen 

Aus  der  kleinen  Festschrift,  die  wir  die 
Khfi<  eehtbt  habffj  Ilmvn  /.u  ütsmiMchfi»,  wer- 
d*'ii  Sit-  erM'hiTi  h.ilM'u,  'liili  'Iw  ^r^wiilinl:i.-ht* 
Annahme,  daii  Kssen  «in  UebUiie  der  neuesten 
Zeit  sei,  eine  Irrige  ist.  Wir  blicken  zurück 
auf  eine  tausendJAbrlge  Geschichte,  und  Sie 
stehen  auf  einer  ganz  «ItM  KaltarsUttte.  Aher, 
meine  Herron,  ihre  Bedantnng;  ihre  Urötte  ver- 
dankt unsere  Stad:  ili'r  netierfn  Ztlt  nirujii 
nehmen  wir  fn-M-niii-ri-i«  I nti-roMi'  >;iT.iilf  uti 
Ihren  Arbeiten.  Wenn  die  mit  dar  Industrie 
nun  einmal  verbundenen  L'belstande  unserer 
Stadt  den  Nameo  einer  ruGigen  Kohlenstädt 
eingetragen  haben,  so  wird  ein  Gang  dareh 
onser«  Straßen,  ein  Blick  auf  dies«  lichten 
llAiDiii'  iinii  ein  r,anK  flurt-h  den  herrllrhi'u 
Uarl'-M.   tlrr    t«ii'    atB^':'it.   Sii>    iltirriru;^'iM).  ihij 

)  .tH<'n  (IcK'li  bfstat  ist  als  sein  liufiUnd  da£  wir 
Duiiiontlich  in  den  letzten  .laliren  viel  getan 
haben,  am  nach  der  beiSeo  und  eiitsten  Arbelt, 
die  in  «MaieB  Uaoen  Sitte  tat,  onaetan  Mit 
bOrfam  da*  Lebaa  m>  aafenalm  «rl«  mngiKii 
zu  machen. 

Und  so  helle  ich,  meine  verebrtec  Horroii, 
daB  die  Stnndfn  dur  Krhnhii»^,  dl<»  Slf  in  urise- 
ri-Li  MjiUfrn  znbriii^-fn  wrnlrn,  iin>err  Stjilt  in 
einer  lieben  nnd  angenehmen  brinneruug  be- 
taMM  «ardaa.  Mit  dletan  Wunacbe  und  dem 
fniiaTeii,  d>t  Ihi«  Bciatange«  tob  rMehein 
Erfolge  gekrönt  sein  m5gen,  heiße  ich  Sie 
namens  der  stildllsclien  Behörden  und  unserer 
gesamten  Bürgerschaft  herzlich  willkommen, 
rl.ebbafter  Beifall) 

Herr  llaedenkaiapf :  M.  II  '  N'^tuci  »  de« 
Vorstandes  de«  hiesigen  Ven  iu.'«  1 /(•ül^rh-r  In 
genieure,  des  Bvzirfcsvereins  an  der  Di«d«ren 
Kühr,  habe  ich  die  Ehre,  Sie  hier  zu  begrüben 

Wir  sind  hocherfreut  nnd  rechnen  es  uns 
Mr  beaoaderen  Ehre  nn,  Me  In  unserer  Mitte 
zu  sehen,  und  wir  hoffen,  dali  es  auch  Ihnen 
Oenugtnang  bereiten  wird,  an  einer  Stiut.'  zu 
weilen,  wo  die  Elaktrotechoik  «obon  fim  s  ii  li' 
bedeutende  Anfgaben  gelöst  hat,  und  wo  noch 
gleich  groBc  Aufgaben  und  Infolgedesnen  mit 
.Sicherbelt  auch  grofie  Triumphe  Ihrer  harren. 
Eigaotlieb  aind  Sie,  taein«  veielirtaa  Herren, 
fa  aneli  ans  nnierer  Hhte  hervorgcgaagvn,  and 
Ich  Kiilfi  dah«>r  sap*"!),  ilf\l3  iin«er  WÜlki^tninen»- 
(frijU  Tiifht    i-an/    iiI-tim  ist      Itn  Anl';ni;^ 

das  wissen  ja  die  Alteren  unter  aus  wobl  —, 
als  die  Elektrotechnik  zuerst  begann,  sich  In 
den  Majichlnenban  gewissermaßen  einzudrllngen, 
wndea  Kie  mit  einigem  MiSttauen  begrUt; 
naD  wnrdc  bei  den  ersten  ABwendaageii  fe- 
ivirnC  die  K!f kirioltitt  «ei  doch  eine  »ehr  un- 
bk  I  .  r.'  Ssri.rv  -ie  könne  j«  plötzlich  ganz  vor- 
Biigi  n:  man  müsse  daher  für  die  notigen  I(e- 
aerven  sorgen.  Nun,  diene«  MlBirauen  xehw.md 
bald,  und  zwar  nberrnscliend  schnell.  Sehr  bnid 
kam  die  Paiioda,  wo  die  MasehineDtechnlk  «leb 
gern  um  Kai  and  UlUfe  an  die  Blekirateeholk 
«aodta»  «od  daaa  kam  der  giofte  8t«g«iUiif, 


in  dem  dl*  WafckrtMimBt  alte  QtbMa  des  In- 

geiilearwaaana  an  aleh  gariaaen  and  iltii  ge- 
wissermaßen die  Welt  bereits  erobert  hat.  Ist 
es  doch  jetzt  soweit  gekommen,  dafi,  wenn  man 

e»  Irgendwo  iinteflftSf,  eine  große  nnd  hedect 

(l'nilt*    Si  In^  it*  ri^'xrit    /  ll    inni'H,    njini*    iloii    \  r  T 

such  zu  machen,  sich  an  die  Elektrotechnik  zu 
veadoB,  da*  all  etna  AbnonDltm  (tifc  Hat  Ja 
doch  Ihr  Tefebrlar  B«n  V«MHBa«te  bai  Dwar 
ersten  Tngimg  la  DoTtmmad  In  diaaor  Bealahwi( 

auf  den  Eiscnr  ------ 

Mnjjcwlesen. 

.\li-n,  meine  Herren,  seien  Sie  uns  herzhrli 
willkommen.  Möge  ea  IhneD  bei  um  gefallen, 
niul  nMüa  Ihni  "n^WA  MMraU  «aa 


diqfM^a 
und  auVa 


{Lrthaftar  laMdl) 

K.  B.I  Ich  glaabe  ToHaiaa- 

dig  hl  Ihrcin  Rinne  zu  handeln,  wenn  leb  den 
beiden  Herren  Vorrednern  unsoren  herzlichen 
Dank  ausspreche.  Die  Stadt  Essen  Irat  rin# 
dareh  ihre  freundliche  BewlUkomninuti);  Ih  timIii 
da«  aabeimetode  Geftlhl  gegeben,  dafI  wir  uns 
hier  aar  bafraMtdaMa  Boden  befinden,  und  der 
Herr  Voiailaeada  dea  hiesigen  Ingenlearvereins 
hat  uns  gezeigt,  daü  wir  uns  auch  kollegUllaeh 
angeheimelt  fühlen  dürfen.  Wir  daiikea  beidaa 
nnd  allen  Hetticballeii,  die  sieb  am  geaatet- 
willen  Mdh«  fagahaa  haben  «ad  neck  MOba 
geben. 

beginaoa  and  hi  4ia  Haieila  alaireten. 

ZuDlehit  tot  dl«  Wühl  alaer  Kommlaaian 
Tonvnehmea.  Sie  haben  gcalem  die  benlM 

vorhandenen  Kommissionen  bis  auf  eine,  die 
sieh  freiwillig  aufgelöst  hat,  sftmtllch  wieder 
bestfliifft  Nun  maeht  Ihnen  anf  Grund  des 
Vortra(;i'H,  .Icn  H,.rr  L>r.  Nr-nli-ii  >:<'>lfrn  ii^f- 
halten  hat,  der  Vorstand  den  Vorschlag,  eine 
a«w  KooHida^n  Ar  BagantompanMahimeainag 
eioanaemen]  Rr  dleae  K4nna^a■ton  ilad  von 
einem  daxu  ernannten  ComitA  folgtende  Herren 
vorgeschlagen  worden:  Dr.  Norden,  Prof. 
Teichmüller,  Dr.  Kallmann,  Prof.Weddln(r. 
ein  Vertreter  der  Allgemeinen  Elektriciiiitii 
Getellscbaft,  ein  Vertivter  der  Siomons- 
Schaakart*Werk«,  ein  Terltaler  von  Kör- 
ting Uathleaen,  damit  die  Hauptbogen- 
lanipenfahrikanten  In  der  Rommission  zur  Gel- 
tung kommen,  ond  ein  Vertreter  von  Uart- 
rn«nii  Ä-  Briiiin,  «-oljel  wesentlich  die  photo- 
iiu'ir:»«  he  S.'ilr  ili'r  S;<rh('  in  Hetrschl  kommt. 
Die  Kommission  erhalt,  wie  alle  unaere  Kom- 
mlaalamB,  daa  Beebi;  «leb  aa  kaoptlama,  «am 
sie  a»  für  sweeknittg  erachtet,  ood  athilt  den 
Auftrag,  sich  mit  der  entsprechenden  Kom- 
mission der  Vereinigung  der  KlektriclUUawerke 
In  Vcrliiinltiniir  uftxen  nnd  mit  Ihr  zusammen 
zu  iMTMtrn  [i'ti  fVag.:",  oh  S.o  mit  der  Kruen- 
nung  dieser  Kommission  elnversutuden  sind 
und  aeWaga  IbneD  die  Uat*  oill  dam 
KouptaitattiMdii  an  blae  awianiikmirii 

Da  alak  k«ta  WMaMpra«k  «kebli  tat  die 


wir  kommen  uun  zu  den 

Wahlen  für  den  Vorstand. 

Aus  dem  Vorstände  scheiden  turnusmlUlIg 
aus  die  Herren  Qoerges,  l'ppenborn  und 
Voigt.  Ks  werden  xnr  Wahl  bzw.  Wiederwahl 
empf'iblen  die  Herren  Stadtbaurat  F.  Uppen- 
born  In  München,  Geheimer  B.inrat  Prof.  Dr. 
K.  ribrirht  in  Dresden  and  Kabrikbesitzer 
Georg  Montan  US  in  Frankfurt  a.  M.  Die 
Empfehlung  der  Wiederwahl  de»  Herrn  Uppen- 
born nnd  der  Neuwahl  des  Herrn  Ulbricht 
geschieht  wegen  der  Beziehungen  der  Herren 
tu  den  Behörden  der  Königreiche  Rayern  und 
.Sachsen,  weil  die  Krag«  der  EleklricitJltsül>er 
wachnng  in  den  Königreichen  Preußen,  Bayern 
nnd  .Sachsen  jetzt  gleichzeitig  eine  Rolle  spielt. 
Da  niemand  »u  dem  Wahlvorschlag«  das  Wort 
nlmmti  eifcUre  fcb  die  l.iate  für  aageaammea. 

Abs  dem  Anssehsste  scheiden  turammllBtg 
an»  die  Herren  Denisrhke,  I<i«s1nger.  I'or- 
sepius,  Dettmar.  Il.imburgor,  llartmano, 
MIrke,  Mnntanu.s,  Senge]  und  Stotz.  Wie 
üblich.  h»t  der  AusschiiU  ein  klein''»  l'omit* 
ernannt,  mit  dorn  Auftrage,  eine  Liste  der 
Ben  BD  wlblenden  AuaschußmitgUeder  Twnn- 
achlagen.  Da«  ComitA  Mhlagt  folgend*  B«rr«D 
mr:  BjArkagiaa  (Berlin),  Oecmaiakaaaan 


(Lefpa^d^  Qo«nm  {Ptaaden),  Hartman« 
(FraaUbfta.  aü,  BdwtB  Kata  (Berlin),  Klnaet- 
bach  (Berlin),  Kosenberg  (Berlin),  Sieg, 
(Cöln),  Stotz  (Mannbelm),  V  o  l  g n Frankfuria  M.). 
I'fier  einen  dieser  Herren  ist  eine  kleine  Auf- 
ki^ruuK  Ml  Ki'l'i  n,  da  er  nicht  Techniker,  son- 
daia  Jurist  iJostizrat)  Herr  Dr.  Edwin  Rati 
hat  mehrfach  fllr  dfltt  Vorband  kMaava  joriati- 
seh«  Angelegeghriten  boeorgt  nad  afadt  erbolea, 
wenn  man  Ihm  ala  Aosacbußnittglied  Geiegon- 
belt  dazu  gäbe,  sie  gratis  zu  erledigen.  Aiuer* 
dem  kann  uns  der  Uat  eines  erfahrenen  Jorlalaa 
Irn  Ausschuß  nar  nützlich  sein.  Deswegen  hakoa 
wir  den  Herrn  auf  die  IJsle  friselut 

lirrr  lUochmann:  Zum  ernten  Male  .-«teht 
auf  der  Uste  der  Name  eines  ilcrro,  der  als 
Vertreter  der  deutschen  Elektrotechnik  nicht 
gelton  kann  nnd  auch  nicht  gelten  will.  Es  Ist 
damit  ein  Verfuhren  eingeleitet,  das  schlieSllch 
auf  den  Vorstand  vielleicht  übergreifen  könnte; 
mit  dctnerlbi'n  Reohle  kriuiite  di't  Vnrvl.ind 
K*  L-(  Ullti    nnj^i'tiehm,    i-inrn    llrrrn  in 

unserer  Milte  zu  haben,  der  uns  juristischen 
Beielaad  laleict.  Früher  war  es  Üblich,  da£  der 
AusselniB  des  Verbandes  Deutseher  Elektro- 
tochniker  ans  deutschen  Eloktrotechnlkam  bä> 
stand,  üitvh  von  anSen  her  hat  man  dieser 
Mi'iniititf  v.idjl  Kaum  pettt-ljrii.  Nun  deutet  der 
Name  des  Ilt-rrn  .JuiitirratH  iMlwin  Kritz  an,  duG 
er  weder  von  tieraf  Elektrotechniker,  noch 
•Olaaf  Abstammung  nach  ein  Deutscher  Ist. 
(Haltokeit.)  Wenn  daher  dieAnDtbme  der  Liate 
an  btoe  wrgaaeUagaa  «andan  aoBtat  ao  Mtt* 
leb,  namtebMimmugflbardtoTorgaiählagciien 


Harr  HaHmnaa:    M.  H.1    Ick  nCflbt* 

empfehlen,  die  Liste  so  anzunehmen,  wie  sie 
Ist  Wir  dürfen  doch  unserem  Comiti  das  Ver- 
trauen nehenken,  daß  die  aufgestellten  Niinen 
wirklich  r.'rdlenen,  in  den  Ausschiiii  iinffre 
nomnien  au  werden.  Uen  Katz  speciell  ist 
Mitglied  daa  Vacbanda»  ond  ka*  dadniak  be- 
kundet, dag  er  Etektroiecknlker  lafc  Babea 
wir  denn  ein  Mittel,  die  Herren,  die  sich  dera 
Verbanile  anschließen  wollen,  zu  fragen:  .Sind 
.Sie  wirkHeh  Elektrnle^-hnlker?  Halien  .«Jlc  ein 
[•Jvanirn  tH'ir.M-Ui:'  l»;!»  i»t  licch  iliuchiiiis  nicht 
der  Fall,  nml  wir  können  nur  froh  sein,  wenn 
Herraa  aaa  nakaalahoadoa  Benlm  In  naaat«K 
Aunehng  eintreten,  laabetondera  aa«  dem  B» 
rufe  der  Patent-Anwftite,  die  so  ungeheuer  viel 
mit  der  Elektrotechnik  zu  tun  haben,  und  von 
denen  wir  wünschen  müssen,  daß  sie  mit  der 
Elekiro[<'clii:Sk  »ehr  innige  Fühlung  haben;  wir 
können  von  ihnen  aabi  viel  lernen.  Wae  die 
«•üoMn  BeiMikan«it  daaBam  BloabaiaiiD 
belieflea,ao  kann  Im  aar  bodauera.  daS  aoicka 
Fragen  hier  überhaupt  gestellt  werdam.  (liOb- 
hafler  Beifall)  Ich  möchte  deshalb  blUOB,  den 
Vorschlag  des  t^nmll^s  anzunehmen. 

Herr  May:  Ich  muß  mir  gestatten,  da« 
Wort  ebenfalls  za  ergretleo,  weil  ich  mit  meinem 
Rolleg«'n  Herrn  Dr.  Meyer  das  Wablcomltä 
gebildet  habe.  Ich  war  sehr  überrascht  Uber 
die  Art  und  Wela«  dar  Begründung  der  Be- 
anstandung ttDBere«  Vorschlages  nnd  hoOe, 
aus  dem  eben  gehörten  Belfkll  entnehmen  sa 
dürfen,  daß  das  Wahlcomit^  sich  auch  diesmal 
mit  seinen  Vorschiftgen  nicht  vergriffen  hat 
( Bravo  I) 

(Es  wird  eine  .\ti~timraung  über  die  W.idl  jeile« 
*ior'dn.-n  vi, rifcschlagenen  Herrn  vorjit'iiouiiiicn 
und  sie  »etdeti  &%Hitlieh  eiuatlinmig  gewkhlL) 

Vorsitxender:  K»  sind  alao  NmiHcka  Kan- 
didaten angenommen. 

a&l  wir  habM  nui  MNk  tb«r  da« 


Ort  der  nächsten  .lahr<>  svernaninihi  n 

zu  «Blaeheidoo.  Ks  liegt  eine  Einladung  ans 
Stuttgart  vor,  and  der  Vnialand  empdeUl  Ihnen, 
unter  Abnatluug  des  gebtthreaden  Danket  aa 
diese  ftaandllcke  Stadls  dto  Matedtiag  aa«^ 


Herr  VeeMaaMjrart  U.  B.t  Im  Namen  dea 

Wflrttemb«rglaehen  Elektrotcehnlachen  VerelM 
erlaube  Ich  mir,  .Sie  nach  .Stuttgart  elniuladen- 
F-s  würde  unseren  verhItitnismtL'e  tmch  jiinir>m 
Verein  außerordentlich  freuen,  wenn  er  .Sie  im 
nächsten  Jahre  in  unserem  selinnen  .Schwaben- 
lande begriiUco  könnte.  Ich  glaabe  Iboeo  »cbon 
jeut  renprecben  an  kttnnen,  dag  Sie,  «ana  Bio 
unserer  Elnladang  folgoa,  *•  sieht  kanNMi 
worden. 
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VonilxMder:  Ich  e':.u;).i-,  d«S  ich  dio  An- 
nkbin«  dieaer  freuodUchea  KioUdang  durch  die 
VeriammlODfr  TefUlcllen  kann,  uud  »prndie  dem 
eSnladiii'ltMi  Vt'rttiii  nnj^^rtT  (ii'iti'n  Dunk  in:». 

ich  k.mii  liomerkr-ii,  daj  fllr  da»  iiKrh-t 
Dächat«  Jahr  «ine  Kmladuuf;  nui  Berlin  lo  Au»- 
Blcbt  goaleilt  i«l  und  Tür  das  rolg«ad«J«hr  elM 
aolche  aua  Hamborg.  Vozilatig  Uaan  wb  fb 
4I«M  ElnkdaaMB  Dor  «pmt«ii  Ouk  aa»- 
■pmchan;  dM  W«llM«  wli4  41«  ÜDtwIckvIaiiir 
der  DInpp  in!p*n 

M.  11.:  Klif  Li  ;i  au  de ti  Vortri(fen  da»  Wort 
erteile,  habe  ich  nuch  eine  BeinerlianK'  au 
mai'beu.  Ks  int  UiiMn  wahracheinlich  all«D  be- 
kaiiol,  daU  uoaeraB  TerbaDdc  In  nftchater  Zeit 
ein  recht  eioMW  Vwla»  bevoralehl,  da  unser 
faochTerdienMr  6«ii«r»l*olcr«tlkr  Herr  Kupp  die 
Alisltlit  li.tt,  TOD  una  ao  schtiiii-n  iiud  oim-  I'rc- 
frHi»ur  ;ii  tliinflaiiü  anauLfliineii  Bei  ilifHerOn* 
legeuheit  könaen  wir  und  li«rr  Kapp  aeltjcl 
snrUckachauen  aat  eine  elljährige  TJtiigkeit. 
Loai'r  Gi'ocriU»ekret»r  i»t  »eil  l!«4  mit  dem 
V«rtand«  ▼Mbunden  geweMii,  und  wir  küDniu 
von  Ulm  mgcn,  daS  er  darrh  «eine  Kennmiü»', 
dnrrh  «ein  Künnen  «ml  durch  «eine  KlinMi- 
bilftlirk    t   nu'l.t    lilf'L;    tiii'l:.   *n:ult-rti  Wr- 

bande  oiae  .Stellung;  tu  schaden  geholfen  bat, 
wie  «ie  kaum  eine  andere  Kftrperaehaft  besitzt. 
(Sehr  richtiK')  heaalng  «a^t  lrf;eiidwn:  Ver- 
flucht wvnig  iM  dir  Hmach,  wenn  er  nichts 
weiter  al*  shrilch  ist  Das  ist  richtig:  aber 
rerfluchl  vlr-l  im  n,  wenn  Ehreiih.ifV>;kt  il 

in  V'erbindunif  mit  in'-m-iii  Mifi*tii;t'ti  Kvinnt-n 
ihn  lo  stellt,  dali  er  oichl  onr  für  seine  l'^rsou 
nnaotaalbar  dasteht,  sondern  der  KärperscbafI, 
die  er  vertreten  bat,  den  Haag  einer  allgemein 
laadttalia,  tbaoül  als  unaiitastbw  gafiauden 
KSnimieliaft  (tefebeo  hat.  Da»  hatHnrKapp 
grtan:  Hiifilr  haben  wir  Herrn  Kapp  xu  danken, 
und  ifk  bil'i'  Sic,  sich  au  n'iii'-ii  Ivhri'ti  von 
Ihren  NKxen  xu  erbeben.  (Oescbleht.j  Das  soll 
nicht  bloB  ein  AbkcbiedsgruB  «ein.  sondern  auch 
•ia  Wniiach,  daB  Herr  Kapp  auch  in  der  Ferne 
MIM  und  achfiae  Erfolca  «mlalBB  laAKai  uiMta 
bMMB  WOntehe  baclelMii  Um  Ib  («Im  ktoftlge 
aiullMH  fa  Englaad. 

(liaaKHÜiallaBilar  ■tinalaeliar  BaHUl.) 

Harr  Kapp:  M.  U.l  Sie  haben  mich  Uher- 
ras4;ht  und  erfreut  durch  die  heralichv  Art,  In 
welcher  Sie  d;>>  WnrSn  nni'TFS  V.-irsifzijiiili'n 
aufgeuoinmeQ  hahru-  Iilv-r.  Tii/uri|?  liinterlUCt 
bei  mir  ein  melMiciii>ii»cht>»  Qeiühl,  w«>it  e»  diu 
letite  für  mich  ist.  AI»  Sie  im  Jahre  lätM  mir 
die  Ehre  antaten,  mich  als  Ihren  Generalsekre- 
tär au  wUilen,  wano  dia  Aufgaben,  die  vur  uns 
lagen,  noch  oichl  M  klar  definiert;  ich  konnte 
Ihuoü  daui.iU  nnr  v^rnpr^cti-'u,  d.nC  iilj  bostiobt 
StMri  wiirilr,  zutii  Wcili],t  lies  \  f rl'.\ijdf.H  zu 
arbeiton.  Uaicb  liie  freaDdlichcn  Wort«  des 
Herr  Vorsitzenden  and  dnrch  Ihre  Akklamation 
cUsu  habe  Ich  da»  Gefühl  beknuimen,  daß  ich 
diaata  Vanprechen  in  dem  vornünfligen  M»6e, 
wie  man  überhaupt  Versprechen  halten  k  tnn  — 
ntaii  nimmt  sli.fi  ja  hjuiier  inclir  vor,  als  man 
errniiln'ri  '•^.ir.ti  ,  ^''^liiti-n  hal'C.  Ii-It  iiti 
Ihnen  sehr  dankbar  für  die»»  Anerkennung 
and  gehe  nach  Kugland  zurück  mit  einer  sehr 
aufvoebnieD  BUlunerung-  Ich  uiücbte  dleae 
Qm«b«dIi^  nalaaa  Danke«  an  Sia  bMotean, 
um  Sla  an  bttMo,  neinem  Naehfolger  daa- 
Vattrauen  XH  »cbenken,  da»  Sie  mir 
II  Jahren  geschenkt  haban, 
(Lebhafter  Beifall.) 
Vorsitxender:  Ich  aiteUe  onnmehr  Herrn 
Srhlmpff  daa  Wort  zu  dem  ersten  der  ange- 
Mgcten  wiatenschaftlich -technischen  Vortrage: 
Tber  den  geplanten  elektrUeheu  Betrieb  der 
llambarger  Htndlbahn  Hlankonvrse  ■  Ohluliirf. 

(Der  Vortrag  l.st  Im  Helt  JS  der  „VITZ",  Seite  ü-o, 
abgedruckt.) 
Herr  K«ppt  Ic-h  mAfhtf  ilen  Vortragenden 
fratci'n,  'ib  <T  bei  I  b'rtchniiiiK 'i'-''  Ib^triebskiiaipri 
ein  Moment  berücksichtigt  hat,  das  auch  gegen 
den  DtabMroDf  OlaialMtraai  apitah^  aamlich  die 
vlal  koalaplaUeera  Untarhaltaiis  dM  Strecke, 
waU  aar  ihr  eine  .lebeadice"  Schiana  Itagt.  In 
Baglaad  hat  vor  drei  Jahraa  ein  heller  Kampf 
gewogt  awischon  Vertretern  von  iwei  Systemen, 
nKmlicb  Orehsiromxuleltung  su  den  Wagen  und 
QlelchatroniauMtaog.  Die  Verfechter  deaGleich- 

I  aa  M  nToialalHtraaB  «Soia 
lEraabtaat  Dlaht  n 

OrilBdaa, 


kat  aa,  i 


hat  aber  jelat  aalil  Um  Erttlhrangva  gemacht. 
Es  liegt  in  dea  TlUtMla  der  Londoner  Hahn 
nicht  nur  die  angmaate  dritte  lebendige 

S',;h'i-tie,  smuler«  s«gar  auch  no-'Ii  eine  vierte, 
die  zur  liii.  kiciuui^  dient.  Jetzt  dcuin'a  Sie 
an  die  Leul«,  die  in  einem  engen  Kaum  bei 
aahlaehter  Beleuchtung  und  fortwthMBdaia 
Verkehr  von  Zügrn  unleralopfen  mftiaanf  Die 
Arbeiter  miiaaen  sich  vor  einer  dieser  beiden 
8«hienen  In  acht  nehmen.  Das  ist  eine  Uean- 
spriifhitng  tlt'r  Arht.Hsniln'ft  auf  die  Gefahr  der 
l-bcinÜiTi'U  Scliinni-.  wrclfli'^  itiv  I  II njrstopfungg- 
arbelten  teurer  maclit.  Ich  spreche  gar  nicht 
von  dem  humanitkreu  G>>«iieht>punkte,  daB  die 
(jefahr  grüBer  wird,  sondern  nnr  davon,  daB  die 
Cuterhaltung  der  I.:iii>'  iufi  It;-'  'I'  '  lebendigen 
Schiene  teuerer  isL  Icii  mütl.ii;  Jtu  Vortragen- 
den Aragen,  ob  er  bei  leUier  Bereclutaag  dleaee 
Moment  mit  baHtakdehtigk  bal^ 

Herr  ächiiupIT:  Diese  Berechnung  ist  nicht 
ungettelll  worden.  Wir  waren  der  Meinung, 
das  tii  h  ein  Teil  der  »weifello«  vnrtinndeneu 
Mcliiki -teil  ii;idurch  ausgli  c  it  dall  dio  dritte 
Sriiiene  billiger  au  Dntorbalieo  ist  als  die  Uber- 
leitnag.  loh  ^Mb«,  kcta  Eiiaabahnar  «rtrd  aüt 
der  dritten  Bcbiene  anfVIeden  «ad  gIdeUIch 
sein;  ale  Ist  elseobahntechniach  eine  no  unan- 
genehme Beigabe,  daB  man  Ihr  baldiges  Ver- 
schw!rjd«?fi  m:r  wi»n^*'b*'n  ^ann-  Nicht  bloß  die 
Llnt^rb;!!^!)^;,  si.mdi Ml  ji  dt  r  l'mbau  im  Betrieb 
wird  dadurch  ungeheuer  erschwert.  lat  eine 
Weiche  elnulagta  oder  ata  GleM  w 
»chieben,  mnB  mna  die  Schiena  damontlaraD 

und  wieder  anbringen-,  denn  die  Verschii'buog 
mit  der  dritten  Schiene  halt«  Ich  für  «ehr  minder- 
»ertiii  t-r:it«toren  würden  mtnilixti  :!-!  dabei  In 
Ii.'  Hiuolie  lei  hen,  und  die  gniMic  l.sture  der 
Schiene  »um  G1«U  Lano  nieht  erretcfat  werden, 
wann  ala  iBNiMr  «anahabaa  wird.  Belm  Biigel- 
kontakt  lat  aiaa  inuner  In  der  Lage,  ein  paar 
Drahte  mehr  su  alehen,  aodxB  man,  wie  Immer 
daa  Gleis  vorschoben  werden  mag,  den  Bttgel 
tm  Betriebe  an  einen  UrabI  liaranbringaa  kann. 

Herr  Rllagenharg:  Bi  wtre  Intenatant,  sn 

erfahren ,  wie  hoch  «ich  der  Dampfniehrver- 
braach  infolge  der  wechselnden  Belastung  der 
Turbinen  beim Wechsi'l«trornp-n'ii<;t  gcpf nilbrr 
dem  DampIvcH'rniii-ti  rMiKi-biit-tilkdi  dvr  ^'er- 
luBte  der  Umformung  bei  (.tlelchslrom  atelli. 
Ist  diaaa  Beehnang  dnichgafühili  and  lat  daa 
xifteremlMg  hatgettelitf 

Herr  MchimpIT:  Ich  kann  darüber  leidet 
keine  Auskunft  geben.  Berechnungen  Ober 
deu  Dampfverbranch  sind  swar  angeetelit  wor- 
den; aber  die  gaiiae  Sachlage  zwischen  den 

bcidtn  i'rnjj-ktfiri  Ist  vollnUlndig  verscholiu 
«iirJfü,  uü<i  wcua  Ich  jolat  Zahlen  ne:iii<-i: 
wurde,  so  »'ttrdea  ale  ein  falsches  Bild  geben. 
Was  frülier  für  die  Drebatrom-OlelchatromanUKe 
berechnet  wurde,  ist  nicht  mnBgebend  für  die 
Wecbaelatrontanlage. 

Herr  Sengel:  Ist  denn  überhaupt  der 
wrchselnde  Kraflverbranch  bei  der  lleetimmung 
dcg  Dampfverbrauches  berücksichtigt  worden, 
und  in  welcher  Weise?  Wieviel  kann  derMoJir- 
verbrauch  an  Kohle  und  Dampf  ausmachen 
gegenüber  einer  glelchmlBIgon  Belastung  der 
Maachinencinheiten  Y 

Herr  SctiimiifT:  Ich  habe  leider  diese  Zahlen 
nicht  niit^'-'biaidit  Soviel  mir  in  Krliinemng 
Ixt,  gehl  aus  den  Angaben  der  Brown-Uu Verl- 
Gesullscbaft  bavTCi^  datdavllahnatbiaaieb 
Infolge  dar  witabiabiÄM  Bilial«»g  twbaban  6 
und  10*/«  Kagaa  wM;  leb  gtoaba,  av  wM  dai 
anteraa  Gmaa  Mhar  Hagau. 

Harr  Wifcll4fr'  Iah  nttehte  nia  Anakunfi 
über  Bwei  Ptukta  blltea.  T>er  erate  Ist,  warum 
das  Kraftwerk  mitten  im  Lande  an^r-lt^gt  int 
statt  am  Wasoer  Sie  kommen  zu  k<  I  >~<ali-:i 
Kdhhvfrki'n  vinil  tifr  !'ninpfvf>rl>t»uch  wird 
wcsputllcli  liijhci  Wiihr«»  tir-u'.:  I  *i  sind  diu 
Grundstücke  am  Waaser  »ehr  teuer;  aber  ich 
kaoa  daa  aiabt  ala  gaaOgaadan  Gniad  aDaeheo. 
In  LandoB  nnd  Paria  plant  man  gegaawftrtlg 

viel  gnIBere  Kraftwerke;  man  bat  aia,  abwitbl 
die  GrunderwerbskOKten   miadaitnna  abaaao 

h'n'h  *?jid,  am  Wasser  placiert. 

l'i'rmT    iinii;^!''    Ich   frage»!:    i»t    ii;lrh  ibrn 

aushängenden  Leitungsplaiie  dio  Kraftüber- 
tragung mit  90000  V  ala  haitgaaagaaa«  Ka|ifar- 
drabt  gedadit?  Flit  diaaa  tfbaf 


da«k  Kabal  ««MaBl  lab  halte  ea  niaht  ffii 
taahatMb  voUendali  »ODO  T  utllaa  daxah  dla 


Stadt  ta  blaaka«  I^ttangaB  am  «Millihiant 
schon  die  BUtagaMur  würde  aaaahBlich  werden. 

Herr  Sdilmpff:  BeirelT«  dar  Lage  de*  Kraft- 
werkea  Ist  zu  bemerken,  dafi  diia  neae  Werk 
der  Hamburger  Elektrlcitltswerke  nnmlttelbar 
an  dor  Uille  lit'ut  und  tr  il.'dfni  Knhlwi-rkc  lia(, 
well  die  Hamburger  Bflioidcn  iiiidit  ^ti  b bitten, 
daC  Kondenawaa-Hür  la  dl«  Kan&le  eiugetubrl 
wird.  Wegen  der  Olabschelduiig  und  wegen 
der  warme,  bei  der  sich  Miasmen  entwickeln, 
geatalten  «Ie  nur  die  Einführung  In  die  freie 
KIbe.  Dort  sind  aber  RaapMtse  überhaupt  nicht 
vr.r*)(nidfn  odnr  »ehr  teuf'r.  I>a/.u  koinüil  dit» 
ItiiüHthid.f  Faudli'juut.':  auJipidfii:  \M  der  Gl.-is 
anschtuU  dort  sehr  crachwt^ri.  iHa  ptcutiiscben 
Staatshahnen  bekommen  alle  Kohle  per  Bahn, 
sodaß  der  Wert  des  Waaseranschlusacs  In  Ham- 
burg sn  gut  wie  null  i«L 

Di«  ■2000)  V.  Leitung  »oll  im  Norden  über 
frf!<>s  Feld  pfftihrt  werden.  Von  K.iboln  ti.ilirn 
\s!r  .'VS^taEirl  i.-viiommeD,  well  t-it-  iiii^iidjcii'/r 
teuer  sind.  Allerdings  kann  man  Kniwil  ver- 
legen, wenn  man  beide  l'ole  in  ein  Kabel  hin- 
elnbrlugen  kann;  bei  ilen  einpoligen  Leitungen 
verbietet  es  sich  von  selbst,  well  die  ScKwierig- 
keitcn  durcb  dio  KrwSnnnng  so  groß  sind,  AtA 
bisher  keine  Finna  gewagt  bat|  nna  einpolig* 
Wechsristroindfahikahal  ala  batriabiBiahar  an 
empfohieo 

Herr  IvlintimbtTj;:  l)<'r  Herr  \'<^r:e.diter 
gab  den  >lehrdampfverbr«uch  de»  VVecbsnl- 
anaNiqJektea,  der  ana  der  variablen  Belastung 
der  Dampfturbine  reaaltlert,  schiUzungsweiie 
auf  r>  bis  lu'Vo  an;  iah  uBahl«  di«»e  Zlflern  !•«- 
«trotten.  Die  Projektianing  einer  Einphaaen- 
centrale  ohne  Bolaatuug'4i»u«gle!ch  ist  «ehr 
schwierig. 

Wenn  .Sie  sich  diese  Kurve  ansehen,  es 
Ist  allerdings  elue  SonDlagaknrva  —  abar  dm 
Charakter  der  Alltagakurtren  wird  vlallalcbt, 
abgesehen  von  daa  Dimensionen,  nicht  sehr 
verschieden  davon  aafai  — ,  so  Buden  Sie,  daS 
dl(»  .'Schwankungen  vo«  iio  tds  zu  Hkm  A  bo- 
tra;i:rn.  Die  BelftHtun^  drr  t  fos.nntt  »-i  triilf 
wechi>elt  In  verfaAltnlsinaßig  kurzen  Zeilintvr 
Valien  zwitehen  I  :  la  Nun  Ist  Ihnen  vlallalBilt 
bekannt,  daß  eine  Oampflorbinn  sich  bei  ab- 
nehmender Beiastang  ongBaatlgor  rerhMII  aU 
eine  DainpfmaachlaCk  bei  der  wir  Infolge  so 
schwanlii-iidfr  Belastungen  i'fnfii  auEcf.:ifdi»nt- 
llcli  (jrnUiD  Mehrverbrnn(-h  in  Aci.».ii/  AU 
bringen  haben.  AuUerdeiti  komut«!!  uocb  aller- 
haad  ncne  Verluste  hinzu.  Vor  allen  Dlujjea 
sind  die  Folge  der  variablen  B«la»tuBg  der  Map 
achinen  auch  groSe  Scbwanknngaa  in  dacKaa* 
denxatlonaarbeit;  die  kann  naa  Blebt  dar 
f  id^itnnz^  (!<»r  l)itmpfini\i'<'hin«  anpaaxen.  Kbens'i 
sLnii  d^i.i  liiilir^oitiiugeu  für  >lcn  niavinialr-n  Be- 
darf einzurichten;  die  Rohrleitongsverlusti-  er- 
reichen ia  Batrlabaa  aiit  Mbwankeodcr  Be- 
lastung enorme  Weite.  Bei  Lichtcentralen 
macheu  die  Jahresverlust«  In  den  BohrUsItuogan 
hlulig  J&  bis  :I0%  <ler  gesamten  Wlrmepr»' 
duktion  anN  I>aH  l.^fit  sich  scbAlKiinKsweise 
leicht  tthersili.aKP:!.  Wenn  Ich  z.  ß  riiic  &o- 
liialung  dt-r  C«fiiral<%  bezogen  auf  das  Maxi- 
mum, von  lUXJ  Stunden  annehme  —  daa  i*t  an- 
gelähr  die  Belastung  eines  Liehtwerkes  mit 
weuig  MotoieiiannchluB  — ,  so  habe  ich  bei  einer 
guten  Anlage,  nach  heutigen  Princlplen  pro- 
jektiert, ungefÄhr  K  ilirt<  iliiinr"verlu»tej  da- 
von entfallen  schal; .LiiK'fv, ■  i.^i  i  j  auf  Warinc- 
verluste  und  2  ",',1  auf  Druckverluste.  Diese 
!i"/o  Wtrmevcrluste  bat  man  wllbrend  des  ganzen 
Jahres,  wAhrend  die  Maxiiualbelaatuag  nur  wab- 
laad  lOOO  StBBdaa  anftclttt  wir  babeB  alaa  aa 
JahiaavariBitan: 


S.aiao 

"  loao 


t=W  Ma  97%, 


Wtiter  kommen  Verluste  für  ICrregnng, 
Magnetisierung  des  KIseti«  11  %.  w.  hinzu,  die 
auch  zum  großen  Toll  knn^üinte  Verluste 
auftretetL  Besendei»  gilt  das  für  die  Hrri^ger- 


Unter  Berdelulcbtiftnnif  aller  dieser  l'm- 
Btttnde,  besonders  noch  des  rm^taudi  s,  duB 
man  sich  auch  mit  der  ResaellelBlung  der  vn- 

riahlet*  Ht*!a*lnii!'  nur  unter  irroßen  Opfent  von 
\Varii  "  .irip.vv'.cn  Ik.iiii,  jidt.itzc  ti  ii  a31crdingN 
deu  Mehrverbrauch  an  Kohle  gegenüber  ctavr 

Central«  azH  kaBitaBtat  Beiastang  auf  MS  wenn 
nicht  mabr  Pfoaant. 

»atttriich  moB  man  auf  dar 
bei  elaoB  Uii>fi>cmerpro|ekt ,  bei 
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«7.  JnU  IM». 


WcclMdatran  In  Glelch»trom  iiinfOTinl,  aach  die 

ITmfonnerverliiati]  und  djp  RiitprlfTcrttiitc  )n 
An»tlx  briDgCD;  aber  die  ■■lini  nuMrii-r  Si  hllir.ur.K 
nach  Diciti  »o  hoch.  Vl«lli>icht  kaun  maa  mit 
«loem  Wlrkungagnid  d«r  Uniformer  von  X8>V<, 
r««lin«nt  maa  mnt  aber  bei  dem  ur»rtncr  auch 
die  kooslanloa  Veiluiil(>  in  Antatz  briogcD.  lo- 
rolgedes«(>ii  güht  der  mittlere  WirkDii|r«KTai1 
der  Umformer  vielleicht  .iiuli  st.f  TT"  u  ii-r 
noch  tiefer  beronier.  Ihm  rusiln  sIkt  nicht 
•o  viel  auN,  well  man  in  der  Zeit  kieiiicrri 
BelMtnng  die  Baltorio  benutzen  kann.  Di'- 
Batterie  Arbeitet  gümtig,  well  al«  Im  Oegenutz 
zo  Maachloenaj^i^reKaten  einen  deito  betseren 
Wlrkun;;K(rrad  hat,  fe  geringer  die  Beiaitaii;c 
l»t.  I)f5h:;  1.  ..-"^net  sie  »Ich  a!^  Aiisü'^flli-tv  zu 
Zfiti  n  ifpiiiii^i-ri-r  BeIi»tHD{f;  iillordMifrs  ki.rnriru 
auch  bei  (i;i;ichttromcentralätt  «ckwiOikiPDd«! 
BelastaDgcD  vor,  welche  die  8lromeraeu)Cung 
fSCKcnUber  einer  aolclien  bcj  ganz  glcIchroaBiger 
ßeUmung  verteoata, 

Dieter  Punkt,  mplne  Bern»,  nackt  die  Pro- 
Ji  ktinn  Ton  E'fi()h»*i>uccntra1en  für  Babnawecke 
1.0  mliwii  rii,-.  I.  'i  h  ibo  micb  selber  mit  dem 
Projekt,  «owelt  es  die  r'er.fralaol.'iK«''  betrillt, 
einteilend  beachlfligl  Ii  h  liallc  verüicnt, 
durch  AkkuiDulicrung  in  bchwaagrttdein  «iuen 
beexereD  Dampfverbraask  ra  «raMiMi  will  aber 
hier  auf  die  Detaita  nlekt  «tngthvg.  Man  kaoii 
durch  Einbau  von  SehwnnfrTadern,  beaondors 
bei  TorbiDonbetri-  b.  t  incu  T>  il  der  Nachteile 
ausgleichen.  Es  liKn^-i  iKiiiirlifh  «rhr  vom  Fuhr' 
plan  und  deir.  dinnis  rcMjhi"i i  ci Jen  Hi  krtiung»- 
plno  der  Centrale  ab,  wie  weil  die  Abachneidung 
der  SpilMB  6tt  BelHtmgtktttv*  ■ttScIlwaDi,- 
rAdera  b«wlrkt  wcrdra  kano.  Dnreb  geichlckie 
Einrichtung  de»  Fahrplane»  kann  man  viel  er- 
reicheo,  nnd  darauT  miiS  man  bei  l'rojeklicrang 
solcher  Anlagoo  groSc»  Uewicbl  legen. 

Vnr«ilz«nder:  Damit  schliefle  ich  die  Dlt- 
ii:>siiiri  iiri'I  .■:iri'rti!  -I>  ui  Hi-irii  Vortragenden 
den  l'siik  dt-r  \  rrsuriiirilimic  iu;*  f i. r  ?i  ine  inter- 
e.><»anteri  .Viilteiiuof;eu  t^nd  l  i:r  die  Perspek- 
tive, die  er  nns  erüftnet  liat  W,  »n  der  Verband 
In  Hamborg  auaainrocnkommen  wird,  wird  jeden- 
falls die  KcDDlBlanabBia  roa  tUewm  neuesten 
Schritte  auf  den  Gebt«!«  dca  «Mtlriacbrn 
Verkehrswesen»  nirht  den  geriagatnidavfitADdo 
bilden,  dl«  tin«  Tciir  Freude  Über  dl*  Btalädaog 
von  Uaaburg  siimmea. 
(Ea  tritt  «Im  kalbataodig» rriUuMekapuiM  ein 

Herr  Cfaristiaai  in  YmtntUIg  4«»  Vor- 
«itaenden:  Ich  erteile  dasWtntBamlh'.Baas 
sn  MlDcin  Vortrag«  fibar 

Die  aiktaftiga  Bntwlck«iaji  dar  daktriadwn 
Bataten  in  Deatarktand. 

(i>ar  Vertrair  tat  In  Heft  'Jf>  der  .ETZ',  Seite  cno, 

ab?i-dfiu-Jct... 

II«rr  ÜcbimpflT :  Mao  wird  sich  im  allge- 
■Aiam  mit  liaai  ZakonAabUde,  da*  Um 
Dr.  Baaa  eiitvtckelt  hat,  elav«f«tan(i«B  er- 
küren kitnaen;  Ich  möchte  mir  aber  IroUdein 
die  Baraerkting  gestatten,  daS  Ich  in  »«ei 
Punkten  etwas  isliwcii  luTid-r  Mi-::iiinp  bin 
Herr  Dr.  Haas  hit  vor  d.  n  '^t'idteb.iluien 
sproeben,  die  iiian  in  Amerika  Inlerurbiine 
Babnen  nennt,  und  hat  (caaagt,  dat  sich  dort 
die  EtnfOhninjr  dieser  Bahnen  In  die  .StraSen- 
baknen  beaonders  bewahrt  habe.  Ich  bin  durch 
mein  eingehendes  Studium  dieser  ßahnco  tu 
einem  etwas  anderen  FrLt-hnis  trc'r.  in  inm  tcli 
habe  den  Eindruck  ^->?u  ohücii.  il.iiJ 
in  Aroerika  eluznsehen  lii^^mut,  Uiiti  <■«,  weun 
Orticharii-n  eine  gewisse  Gröile  des  Weichbildes 
überachrt'iten,  nicht  mehr  aweckuiUAig  Ist,  die 
StraBenbabu  so  benutxeri,  namenlllch  wegen 
der  geriugen  Qcjichwindigkeit  in  der  Stadt. 
W.-:in   nun    twiifiAl,   d:i(,   niüa   v:.dl.drlil  .In- 

iTHtou    T)    km     lud     ''ilHT  lL^■i*^-^;l'hf:^^vi[-|(lu'■^.^•it 

von  Iii  km  aunickifKt  aincrikanisclie  Verliült- 
nisae  zu  Drunde  gelegt;  bei  uns  sind  die  Städte 
Dicht  so  sebr  auagedebnt  »o  gehen  srh'in 
m  MLnuteu  drauf,  wUuend  ein«  Voilbaho  die 
Stadt  vielleicht  in  *>  Minnlea  dnrelilanfen  würde. 
Dieser  Vfrlust  Ist  d:itiii  ^n'^i'intler»  gnilS,  wenn 
m.m  i-:!!!'  si  iilr  diin  hl:i h r-'n  iiiiiE.  um  eine 
lindere  .StaUtcUHho  aa  gewiouen.  Wenn  x  B. 
eine  Buhn  von  Düsseldorf  «il.-h  <  iilii,  eine 
andere  von  l.öln  nach  Bonn  führen  würde,  so 
wurden  aneb  Peraonea  dareh  l'öla  duiebfkhra« 
wollen  nnd  den  Anfentluili  auf  dan  CHlner 
Riratenbakiiett  arhr  UB«aii«i*«kin  «mp*"'«^"- 
DI«  Amoribanvr  it^n  jeirt  daraaf  hinana 


solche  Bahnen  zu  vermeiden.  Die  Bahn  von 
Willti-.i,t>.irri^  iiai  li  ?Lrai;;on  bat  sieh  Innerhalb 
liisdrr  .MHflu'  rii^i'iir  I '.;ih nkörpor  erworben  und 
fahrt  dort  Diit  einer  iieisegeschwindigkeit  von 
00  km,  genau  wie  auf  der  freien  Strecke  drauAeo. 
Sehr  viele  andere  GeeclUichaflen  haben  not- 
leidand«  Oavpfbabnen  aofgekanft,  am  eben- 
Mlf  anf  eiffenem  KKrper  die  Stadt  an  dnreli- 
führeo,  und  ander«  Bahneo  benutzen  die 
siildtiscbeo  Uater);rundbabneo  zum  AnsehlnS. 

.\i:II<  r  dt  in  f!i>3Phw!nfHfriieltaverlaat  bietet 
d  0  H.uKiri  iIiT  K.ttiry.ivii;r  <-ii.en  Nachteil.  In 
der  Form  der  Kadrelfen  Ist  man  nicht  mehr 
frei,  wenn  man  Mt  dca  Straten  fahren  will; 
man  ist  an  die  iS«III«  der  Rillenschienen  ge- 
»uadeD.  Wenn  der  Kadreifeu  festliegt,  hat 
II  ;<ti  eine  Grenze  In  der  Geschwindigkeit  wegen 
der  )nri'h;iriiii<'lii-ri  riiMii«|)ri:i'!iiing  de»  P.ad 
ri'ifeii^  In  df?r  L.^f^r»  il*ü  \\':i^^i'nB  7;um  i-'uLi- 
boden  und  der  Trittbretter  hat  man  auch  nicht 
freie  Hand.  In  grCfteren  Biadiea  «ottM  ataa  die 
Straficnbahnon  iron  dM  Stralau  ao  vardrtngcn 
und  auf  Hock-  lud  Untergrnndstrecken  zu 
verweisen  auebeO)  aod  «0  Sa  Zakonft  solche 
Aaaglchten  faaliMa^  aoUto  »an  dialnlerari»aaeD 
Bahnen  au  Boclk'  nad  Uatofgiandbabara  an- 
»■.'hliefieii. 

Der  Gedanke  einer  Abp.ibi'  von  Strom  an 
Dritte  liegt  aebr  nahe.  Wenn  die  ganze  Bahn 
aiaktriteh  batriabea  wird,  itt  laiairti  Btewn 
an  Dritte  abangvben.  Dan  hat  abar  ain  wltt- 

»chafilich  »ehr  groSes  Bedenken,  nkrollch  die 
Monopolitlernng  der  Kraflerzcugung:  doon 
konkurrieren  kann  mit  dorn  Staat,  der  solche 
s>röm<'  aljüdd,  kein  Privater  mehr.  Der  .Staat 
hat  soviel  grOfier»  Mittel;  er  bat  eigene  Bahn- 
kAipar  «nd  btiBBeht  kalaStnkatnawiagaKeaeta; 
«r  kaaa  durah  das  •igenoa  Batrieb  beliebig 
billig  abgeben.  Wir  kommen  in  ein  Bild  des 
Zuknuftsataatei  hinein,  wo  allea  monopolisiert 
l»t,  da«  man  heute  noch  nicht  erstteben  ttlkd 
wOaBcban  koIIio. 

Herr  ilaaa:  Ich  bh-.  i  lni>m  «o  hervorragen- 
den Kenner  der  Verkthrir:;irichtuiif;i-n  dtT  vei- 
schledensten  Lander,  wie  es  Herr  Kegierungs- 
baumeisier  Schlmplf  tat,  «u  beaoDderem  Dau« 
verpachtet,  daS  er  meinen  \'ortrag  einer  Dia* 
kusslon  gewürdigt  bat  Ich  kann  leider  doch 
nicht  ganx  mit  Ihm  Übereinstimmen,  trotzdem 
ich  mich  ihm  eo^cpiibor  scliwllchLT  fi-h'o.  well 
loli  l"ddi?r  di«'  unif'rik*ui*r(ieii  X'erhillliiiBse  an 
Ort  und  bteii«  nicht  »lutlieit  Imbe,  sondern  nur 
durch  dl«  hoebintercssanivn  Berichte  kennen 
lernte,  die  wir  Herrn  Schimpft  verdanken. 
Ich  habe  also  die  VerhHltniss«  durch  aelne 
BtIUc  gesehen.  Ich  komme  hier  in  die  aondcr- 
bsre  l.'o'f,  <U':i  SchrlR'(fl!r  i  ScSiimpff  jrcuiTi 
iliTi  Kt'dinT  S  i' t.  ]  III  ji  ff  aijfulirf'ii  iJiUHtni 
Ich  kann  nur  in  einem  ^'alie  dcui  lierro  liedner 
zustimmen,  wenn  nftmllch  In  einem  weiteren 
Stadium  der  Rotwlckelung  die  Stidtebalinen 
doKb  dieStldte  hindurchführeo  nnd  nicht  mehr 
die  RUdle  alz  Eodsution  berühren.  Die  Kritik 
de»  Herrn  Schimpff  itiuri-.-  nldit  .(nläJislK' ;<'dii, 
sobald  es  eich  nur  um  dir  \'i-rl):ndiinK  zwi'ie-r 
Siltdte  haudelt.  Denn  wenn  z.  ii.  ia  <ivr  Miius 
di  r  Stadt  ein  Bahnhof  wäre,  dürfte  der  Zeit- 
verlust durch  den  Weg  zum  Bahnhof  durch 
liUeaiis  dea  BlUatla,  BiaaafkleUem  auf  den 
Perron  nnd  Warten,  bis  der  Zug  kommt, 
grölSer  sein,  uIk  wenn  tnxn  nnf  d^r  .SUldtebahn 
die  ganze  Stadt,  ohm  tin  z-ikI'  v-'*'"-  durchfahren 
Ijsmi  Kommt  slifr  der  Zeitpunkt,  wo  die 
.M:nlt  A  W-:  i'.'T  .Stadt  B,  die.  Stadt  B  ndt  ( 
verbunden  ist,  dann  wird  der  Veikehr  auf 
dftt  StralmbabngaMiaa  «aaBftBcha  m  dlo- 
tenlgeo,  weleh«  tob  4  naeh  C  lutea  woUan.  In 
Amerika  ist  es  soweit  gekommen,  daH  man 
auf  den  Sttdtebahnen  Schlafwagen  nehmen 
kiirin;  Sie  können  dar-tu»  neben,  wl«  an«  der 
^Vol.:I  it  des  Duichzlubeoa  ao  vieler  fitUla  fl»t 
i.\nv.  l'.Ä^a  geworden  ii»t. 

Ich  glaub«  ja,  daC  Herr  .Schimpff  ala 
Techniker  gani  Hecht  hat,  wenn  er  die  Welter- 
fUhrang  als  Hoch-  und  Tiefbahn  mit  vielen 
HalteMetlea  befürwortet.  Aber  bei  der  Vor- 
sicht uo»crer  Kapitalisten  und  der  Vorsorge 
unserer  Kepcriingrn  für  die  Volkswohlfnhrt 
und  das  NatiiiuaivermOgeo  wird  ea  uns  nicht 
sobald  gelingen,  die  Kapihklislerung  und  Kon- 
ceitsioolerang  für  eine  StJtdtebabn  zu  erlangen, 
dl«  s.  B.  ala  Hoch-  oder  Tialbahn  durch  ganz 
CMn  nnd  gana  Dllaaeidorr  fehl.  Wir  mUsaen 
baaeholdeB  anfancant  nntiart  daas  dl«  Babn, 
ao  kOanaa  wir  alfiikiiUdi  dl«  mIiBM  Hbcb- 


Tlefbahn  ala  Rrdoung  de»  Werkes  hincnflKon. 

Ith  glaobr,  Herr  .^rliimpff  wird  mir,  «en«  er 
sich  aof  den  Slsndpunkt  de»  Kaiifinuiios 
stellt,  vielleicht  darin  Keebt  geben,  daü  für 
li'-ii  Aiir.urg  die  iu>.^bt  SO  TvUbaBaw«  Blarltli- 
luDg  gut  genug  ist. 

Waa  die  Stellung  des  Staates  bei  der 
gäbe  des  Stromes  an  Dritte  betrifft,  lo  lal 

dli-ue»  .An«trhtS!<»chi>.  Wir  lial>i-ii  un-i  beitüg- 
llrh  des  Monofiola  .in  VeracldLMloiui*  frewöi^at- 
LMr  Staat  hat  i^a  Tfdr'graplieu-,  l'oüt  and  Uabn- 
wesen  monopnli«i'  ri ;  in  Anderen  Landern  fabrl- 
clert  er  Clgarren  und  Streichhulaer.  Wir  alle 
arbeiten  im  pattaaMBtariiclMn  Staat«  mit  ao  dar 
Konirolle  dieser  Rlnrlebtnngea,  md  wann  man- 
c-lios  vlcllcirht  nnch  etwa»  billiger  w*re.  wenn  e» 
die  rriviiiiudustr!«  und  di«  Konkurrenz  in  Hunden 
li*fr,  so  diih  ^'loloiieg  Recht  far  alla,  und 
iili  iflaulif,  wir  h<diiul<-ii  uns  düljei  jrnaz  wohl. 
i;.i>enso  wohl  würden  wir  uns  beflnden,  wenn 
früher  oder  spktar  dia  SlHHB«m«a(US  HMH«- 
polislert  wird. 

Kin  Moment  scheint  mir  Herr  Sch!mpff 
nicht  ervi  Ali'iE  zn  haben:  dafi  es  heute  uusf^i  - 
dehole  l.iindcr^Mel«  gibt,  dcnun  die  Wnhltsi 
der  Elektric'iJit  vcraagt  i»t,  weil  »Ich  für  »ii-  dir- 
Anlage  von  Elektricitälawexken  nicht  lohnt. 
Iah  Mtt  T«r  drei  Jahiw  i»  DdMeldorf  «laM 
au»nilirlleh«ii  Votbra«  gthtlian  Uber  da«  Tliama; 
Was  hat  die  Elektrotechnik  von  der  I..andwirl- 
achafl  au  erwarten?  Ich  habe  an  prakii»cheo 
Beispielen  den  Nachweis  geliefert,  dsB  em  nicht 
m<igllch  sein  wird,  Elektncitlttswcrko  zu  grtia- 
den,  die  Ihr«  Eianabme  ans  Uodwlrtschaft- 
iich«B  BatHabw  alMn  baalafeNMt.  Ich  giaak« 
aber,  daS  der  Staat,  waan  ar  «Im  aoinba  tta- 
menge  Strom  fQr  10111«  Babaes  «MMCt,  vtc^ 
leicht  auch  der  ooiMd«nd«i  Luidwmdiaft 
etwa»  helfen  kann. 

(fl«lt«rii«lt  u4  MHMi 

Herr  ChHiliani  in  Vertretung  des  Vor- 
•Itcendra:  Wenn  das  Wort  nicht  weiter  ge- 
wiiriiicht  wird.  schlleS«  ich  die  D)»ku<ieion  nnd 

danke  Herrn  Dr.  Hsa»  für  udi.eu  ii:!i'riMi»:uU,'il 

Vortrag,  der  una  in  ansprechendster  Korm  das 
Thcmft  dar  •WUriaak««  Bahnen  iual«r  alig«- 
ntohiaa  Q«al«htipjtiila>ü  Torgofllbit  bai;  tiad 
geb«  da«  Wort  H«im  Behlaman«  m  «faiMD 
Vortrag«  ttbor 

Gleislnse  eli'ktriixhe  Bühiien. 

(Der  Vortrag  ist  in  Hi  (i  l'T  der  , KT/,'.  SiMtei.ii, 
abgedruckt  i 

Herr  llana:  Ich  batt«  In  meinem  Vortrage 
mit  einigen  WorttK  wuk  dl«  glaiili«M«  Bahnaa 

erwähnt,  dleoe  aber  In  dem  Avaaage  fBr  im 

mQndllchen  Bericht  gestrichen.  Da  sie  aber  lo 
die  Drucklegung  schon  flbergegangeo  sind,  so 
bat  inioh  Ileir  ScIilemRiin,  sie  im  Druck  zu 
»tn'i^Iit-n  (ider  hier  zu  tTwilimeia.  Da  Herr 
Scbiemsnn  bcaser  ala  auf  »cbriftUcbem  Wege 
In  mündlich  freier  AiHi|mch«  aciiM  IntCrtoaaii 
vertreten  kann,  halt«  leb  ca  Ar  richtig,  nelae 
Ansichten  Uber  dieiie  Frage  hier  noch  knrz  «a 
erwlhncD. 

Von  stiffonu'ineo  Gealchtspuukten  na»  k»nn 
man  den  .\u-'r,ihruEigen  de»  Herrn  Si  Inen.ann 
über  die  Bedeutung  der  gleisloaco  Bahnoo 
meines  Kmehlen»  nnr  sustlmmcnt  dia  taab- 
olsche  Durchrohrnog  ist  bei  seiner  Konatrak- 
tion  nnd  auch  bei  derjenigen,  die  die  All- 
gemeine ElektrlcitKti  -  Gesellschaft  in 
lidiifr  Zoll  (tiirid-.jfcfilhrf  hst.  sicher  recht  gut. 
Wir  ii:ilii'D  n;ir  Schwii"  ^.-ki-iti-n  (fclundcii  Inden 
Stralieuverbaltnisseu,  und  c»  hat  mich  »ehr 
Interestlert,  daß  Herr  Schleraaon  die  gteiek« 
Erfahrung  gemacht  hat;  er  hat  In  seinem  Vor- 
trage gezeigt,  daS  man  nicht  die  allgemeinen 
■Straßenverhllltuisae,  sondern  die  specifiscben 
^trnßonverlTllf'Tii«^«  au  Grunde  lege«  mii»»e. 
Iii  i  n-\,t  liuitr  n  und  sehr  guten  StrsBeo 
mag  »Ich  der  glel»lo»e  Omnlbu»belrleb  viel- 
leicht bowihroa;  wir  bähen  jedoch  ndl  den 
.StraBan,  weiche  uns  aar  Verfügung  standen,  veo^ 
liJlltaiamUlg  schlechte  Erfahrungen  gemacht. 
Der  elektrische  Motoromnibua  lltuft  nur  dann 
wlrkMeh  verteill-iiift.  w.mmi  din  Str.iCi-  gut  ist; 
int  Kii'  nc-iilei  lit,  »0  ;<»jd.'n  d  o  omptindlichen 
Teile  mehr  oder  minder  itureh  die  l-.mchtlttenin- 
gen,  and  die  Keparaturen  werden  teuer.  War 
die  .SlraSe  gut,  ao  machte  sie  der  schwere  Om- 
nibus allmJlbllch  zu  einer  «i-lilechten;  «iir  dann 
die  StraSe  enti(wei,  so  ging  nllinähllch  auch  der 
Omnlbua  entswcL  £•  war  ein  ebrenhu  vltiooaa. 
Sokb«  BttatoB,  41«  danand  das  aahw«i«n 
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OmnlbUMn  Stand  K<>h«lv«n  l<fctt«n,  bubco  wir 

bei  UDicren  Vi't■bT^■^h^n  noch  nü-ht  uc^ivdl,  T* 
wird  Jil^o  sehr  iiil'T'SHaiit  M':n.  wriin 
lAiiK^reo  Jalarvn  liia  Siratten,  auf  dienen  dl«i 
W«g«D  dea  Herrn  Sehi«inaDo  Uufeo,  iD 
danemd  (^utem  Ziutande  bleiben:  ich  wttrd« 
mlcli  »ebr  rn>uftn,  wenn  Herr  Scblemann  uoa 
diei  eititnal  beaUiti^en  ItSonte. 

In)Ubripc•n^!ltIPtl  Sil  h  itiii  wlTlucIi.iftlichr  r. Kr 
gebnl(>>'  iiii-lit  *ii  ^'iLuslij;  jrfsti'lli,  vir-  v»;r  iir- 
»prünfcltvb  crwarU^l  haUvri.  l>iii>  imgt  »bor  viel- 
leicht daran,  dalt  wir  den  Gätorrerkebr  oieht  in 
dem  .MaSe  entwickelt  hab«D,  wie  es  bei  den  Ar- 
beiten d«i  Herr  Srhiemann  der  Fall  ffeweiipii 
iat.  ImmerhiD  haben  wir  die  Abaicbt,  die  Kon- 
»tnikt'oB  '.111(1  drii  Vcrkiiiif  diooi  ''itriiiiKufise 
mit  <'-l«-ktriM  hi'tli  <  ilu'rli'iluut^shi-trii  h  tiU-ht  tuflir 

in  den  üabmen  unscrrr  Ärlxüti'o  uuraua«tiineD. 

Herr  BreBlaaer:  Man  sollte  annehmen,  dAÜ 
•»  xchwer«  Vl^gf  o  tiuT  ;:ewähtiilchen  StiaiteD 
cinco  UDgcheurt  ri  LH-m  machen  inQaaen:  icli 
möchte  wiasoD,  welche  KrfaiiruDg  oacli  dteaer 
RIchluDg  K^nai^bt  worden  M,  nild  €b  du  Cie- 
rilusch  nicht  im  Innern  von  SlAdten  pro- 
hibiliir  ist 

Herr  Klincenberg :  In  den  intiTMaAntea 
A WfUbntBKin  4m H«rru  Scblemann  TnmlMB 
Ich  tUmtn  Veifftekb  mit  AaiomobUbetrielwB. 

Ich  (glaube,  M*&  man  Nholiclio  Kei<ul(atc  unter 
flonat  Kleichen  VerbiltnUsen  ancb  mit  Auto- 
innh(l<«n  frv.h-U'fi  Stitnii-  Der  irntemchlf f!  Im 
Brtiit'bo  mibchi'n  i.ini'in  uiiubhAn|CiR''i<  Kr;ifl 
fahrseuKe  and  dem  eiektriacben  Omnibua  liegt 
Mii^b  io  d«r  Amrakdaof  dw  Ob«rleiniiiK; 
man  fttgt  aleh  alM:  kua  «M  ntebt  mit  AmUh 
mobilen  ebenso  billig;  arbeiten?  Ich  denke 
dabei  znerat  an  die  Dampfautomoblle,  die  In 
Kngiand  für  diesen  Zwcrt  k-^dt:  «ehr  frrolS« 
Vetbreltuoj;  haben.  A.n.-ti  Hi.'  i  >r)i  ilritini;r 
kostet  »ieuilicb  viel  Aolagekaptul,  and  Ich  kann 
mir  üi«kt  dmktn,  itB  dto  SraAmnMgmB  i» 
•ln«r  CutndCk  ralbit  wvan  aM  Mhen  ailimt*, 
billi^r  bewirkt  we^rdeu  kann  als  X  B.  bei  einem 
Oampfantomobil,  >las  mit  ««rlnKem  Brenn- 
iB.itt>riilv?itir3uch  arbeitet  t'icsrr  Gesicht» 
puii^i  hit  mriMe  i.csfilsi-liru't  ii'.ii  veranlaBt, 
vom  gleislosen  Bau  mit  <  ibcrleltiiiig»belri«b  ab- 
naalian.  MaMiflick  beitakan  dia  Sek«!*«}«- 
k«tira,  dl«  Herr  Dr.  Haaa  bervorKababea  bat, 
Bucb  bahn  Automobilb(>lricb. 

Wenn  ich  Herrn  Scblemann  recht  ver- 
standen Imb*',  sacht  fr  äe-A  Vortfsl  <!*'S  I5otrli>bi'a 
hanptsAchürh  in  zwr:  iüi-iituii^cn:  in  üit  '^itilr'r- 
b«f<^(derunK  übcrbaopt  und  In  der  BcrördcrnnK 
dar  GMr  Mit  kltfMR  OMahiriBdlcktUaB.  Dia 
klein»  OMchwfndltkaH  apteli  amnch  alne 
technisch  fjrSIlere  Rolle,  als  man  auf  den  ersten 
Rück  annehmen  sollte.  Das  RIfseDtümlicbe  des 
Autotnnb'lhiMrle'ic«  Ixt,  «laß  dl««  Dcanupnichisiifr 
in  den  riM.rtrjig".iiitcsiiii  cii.inisir.'-'n  zwioi  l  <'n 
Motor  und  Itldero  besonders  hoch  wird,  weuu 
dia  DaKUMsnnf  dm  Badaa  iM«k  iMd  plöiz- 
Ifeh  erfbl^  Nahmen  Sla  ein  «lekIrlMh  «nfcc- 
trh  hf  nps  Rad,  bei  dem  der  Anker  mit  Hülfe 
e'.v.rn  /uliiiradvorgeleges  da«  Rad  drrbt.  Federt 
das  Uad  durch,  so  trill  in  i1<  r  steichfönntgen 
ßewet^ng  des  Ankers  ■  lun  Sti/ruug  ein;  es 
mnt  aicb  der  Anker  plütxiu-h  auf  dem  groUeD 
ZahnndiBakiwlckala.  Oa«  gibt  ataian  Baaebleud. 
(ongtalod  (tr  den  Anker,  der  rieb  saehaeilMh 
nÜtt  mehr  verfolgea  liSt  Aber  die  Erftthraog 
bat  geicigt,  daß  aolehe  Obartngangiaeduuila- 
men  einer  starken  Abnutaung  nnterllegen. 

Uber  die  Heparalurvu  wird  man  erst  ir.u 
einiger  Zeit  artoilen  können.  Solange  alle  üe- 
lenke,  alle  LjLger  u.  a.  w.  noch  gat  schlichen, 
ist  die  Abnutxung  klein;  sie  wadwl  erst  rapldit 
—  Ich  möchte  sagen:  mit  einer  höheren  l'oteux  — , 
■«bald   ein  Lager  l.ufl  erhalten  bat.  Dann 
tri;t<^n  dort  die  Stofiwirkuog<  ti  iki.f:  hIp  wacliKJ-n 
eul'^fir".  |]end  dem  Quadro' i-  'h'r  i ii'.ii  h'jriii.lip 
kelt  nnd  dabet  auch  dem  Qaadrate  der  Mr- 
irecasgamBgU^kelt.  Ent  nach  i«nger«r  lu- 
Iriebaaeit  traten  dicae  abnormen  Abnutzung«  !! 
mit  einem  Male  auf 

Ich  bin  persönlich  der  Auslebt,  daß  »Ich  fttr 
l'rr-irini'nriihn'.i'in.-i-,  liii'  iiaii-ri-i-n-^SU  rusclicr 
fiiiircii,  rill  t.M'iinisrh  ein  iiiiillicier  Betrieb 
nur  durcU  uumtuibfrvilung  t-ritiugllcben  lUCt, 
um  die  unangenehme  Iti-yleltcrscbeinung  der 
Kraftübertragung  auf  die  Hitdcr  xu  vermindern 
Die  Oummiberelfuug  ist  aber  wirtaehaflllch  ein 
großer  Nachteil,  und  die  Herren,  die  Auto- 
aiobU  fabraub  wissen^  daS  man  acbeiswelae  Ar 
AntmMUla  Mgande  KoatanbavacknimK  «tf- 


sastellen  pflegt:  es   kostet  der  Waj;enkllo- 

nirtor  W  IT,  lirniin  ?  IT,  Personal  3  l'f , 

Iii  p:ii.ituid>'r-\I:itorr  11  u  s.w  VIT  iiud  dieGamml- 
bereifung  »«t  Hf.  Bei  einem  grAlteren  Automobil 
kestet  der  llclfanaau  fttr  den  Wagen  SM  bis 
lOOO  \l,  und  man  Icann  nicht  daranf  reckoca, 
daQ  er  Unger  als  ein  Jahr  hftit.  Interessant 
wkre,  wie  goagt,  eine  vergleichende  Kentabiii- 
lltsrechnang  »wi«<»hpn  cim-tii  riiinii>';intonLab!l- 
li.'trieb  oder  eliu-ui  .'^iiirltii-s-  odfr  Iii'n/.iu.iuto. 
riirilül1>e|rieb  und  diesem  gieicloscD  üctrieb. 
Ich  hin  vorlltafig  nicht  überzeagl,  daß  er  sieb 
biijigfr  and  rentabler  gestalten  wird  als  der 
Betrieb  mit  Dampfantomobiien.  Eine  waaent- 
liehe  Rolle  spleirn  die  Stromkosten  nnd  der- 
««•nijfc  F'pi'Iü,  Z'i  rif'iii  i»iii  Klektrlcitütuwprk,  an 
da«  dfr  (.'h'inhim*  Mrlrii'ti  iii.;<<'.m  Srli'.-.t4('n  iMl,  »iii* 

Stromkosten  selber  rechnen  will.  i>ie  Be- 
anspruchongen  der  Centrale  sind  Immerhin 
alemlich  schwankend,  und  bei  kleinen  Elektrl' 
citMswerken  wird  man  die  Htromkosteo  nicht 
unter  IK  Pf.,  wenn  nicbt  abnormale  TerliiUtaiese 
vorltegea,  s>  B.  Wtiaerkfdlle  and  .dargl,  an- 
setaan  ddxibn. 

Herr  Scbiemaan:  Herrn  Dr.  Brcslaaer 
möchte  ich  erwidern,  daß  der  Lllrm,  den  dl« 
Warfen  In  .Stfldlen  mit  .Xhiih.'i.U  uii<!  (fnlnm 
WiciuT  l'tlitis^rr  jiiii^ü'  i.'i:,  niv'lit  ;-:ri'iC'-r  7ii  «^lin 
braaclit  als  der  L&rm  eines  Kferdcomnibusses, 
der  all  EImb  bwelfk  ilt.  Anf  CbaMaaa«  oder 
auf  aehleeblem  Pflaster  wbd  nalflrlieh  da» 
KuCvre  Gcrttusch  größer  sein,  je  gröCer  die  Ge- 
schwindigkeit ist.  Hier  hilft  nur  Onmmlh« 
retfung  oder  die  Wahl  so  großer  Kltder  Aaü  lüo 
Kallarl>clt  dea  Wai-ens  mi'ijrlichst  gering-  -airil. 
Wir  haben  die  Motoiittdor  mit  Oummi  besetzt, 
dl«  Laufrüder  sehr  croft  gewählt  md  den 
Wagen  gut  gegen  die  Kdder  abgefedert.  Das 
Initt'ii  CorXiiich  ''st  natürlicb  dnrch  gute  Kon- 
Hinildlöii  liir  Cbertragungsmecbanismeii  su 
beseitigen;  das  lloßerv  Gerituscb  spirft  hai 
einer  Geschwindigkeit  von  ü  bis  >;  pm 
Stunde  fa«t  gar  keine  Rolle.  In  Wurxvn  gehen 
wir  eeltea  über  ö  km  QeaehwlDdigkatt  kinana, 
und  die  Anbingcwagen  machea  daa  elailfre 
QerliuBch,  wogegen  das  der  Lokomolive  voll- 
atHndig  verschwindet.  Dns  Gesamtgerlusch 
des  SU«  Zugwagen  nnd  droi  Aniiftaf,'!  wa;?™ 
in'iiLflii-uden  Zuge«  Ist  nncli  nirlii  »n  ^nO  i>ii' 
dns  der  fr&bcreo  Mühlpnwii^ren,  die  mit  vier 
Pfeninnadden  nuti;rr.!i  H'iiteldib-IIalbnltalbn. 
illeitcriieil.) 

Die  Anwohner  sind  sehr  eni^'''K'''<l^'>"i'"<'> 
gowordon,  nachdem  sie  sich  überzeugt  haben, 
dad  daa  OnitnaBk  alskt  vaa  Babuf  ItH. 

Vh  Veqeleleb  nit  dem  von  Hem  ProKMier 
Klingenbere  er«  Ahnten  Antomobilbetrieb, 
sei  es  Dampf,  w.t  es  Beualn,  kann  nur  von  Fall 
7.11  F»li  j:;i-.sv  hchen.  .SelbsIverstAndllch  wird  es 
.•\ii  jKun  gt'bcn.  In  denen  man  von  der  Elek- 
Uicllttt  abgehen  und  lieber  ein  Ikampfaatomohil 
oder  eiaea  Beaalawagan  boaataen  wird;  mir 
sind  aehr  viele  aetehe  Anlagen  dnrcb  die  Finger 
gekommen.  Aber  es  Ist  unn  bis  jet«t  ikh  h 
nicht  gelungen,  einen  einwandfrvivn  Motor 
wiifXt'Ti.  der  anders  als  durch  Jen  riuf.iulitH 
K.okljomotor  angetrieben  wlnl,  zu  irSiaUfn. 
In  Wurxen  haben  wir  eine  Fowlcrscli«  Uampf- 
maaekine  vorsucht.  Sie  iat  gat  du  rchgearbeitot ; 
•ie  i«t  in  England  in  Tiden  EaemnUireo  In 
Vaiweadnng,  wUrde  aber  bei  am  in  deiaalben 
AailUrang  niemni«  die  Oeaeibmlgiug  be- 
kommen. r>!?  ?ta!irhin«  hatte  nnr  eine  aiige- 
tri.-biMi.'  Ai  l.Bc,  iii-i  ili'r  waren  die  Ruder  ent- 
weder volistündig  fest  gukuppclt,  oder  ein  Kad 
war  angekuppelt,  wenn  man  ntcbt  In  der 
Steigung  fuhr.  F.»  wurde  von  den  vier  RSdem 
immer  nur  eins  verwendet.  Wenn  beide  Rüder 
gekuppelt  wurden,  rissen  die  likder  die  SttHne 
MU«  (iem  rc.iotcr  heraus.  Man  würde  also  in 
i ii'iitsrhMLtl  i-Imi-  nampfmascbioe,  die  die  Ad- 
li.>>»ino  auanutziiu  aoU,  nicht  genehmigt  he- 
Itiimmen. 

Wie  weit  die  KolUtniktionsverbesscrnngen 
t>ei  Dampfau tomobilen  anderer  Konstruktion 
gediehen  sind,  Ist  mir  nicht  bekannt;  ich  wäre 
aber  dJinkhitr  für  einen  llir.«i  i>  auf  oiiu'  vidl- 
komiai'ijt'  KoD^tr  ukiiiin,  liamil  iimi:  in.in<  l,i'N 
Proji'kt,  das  sich  iUr  «!l«k(rtaL'lKi  iluhnen  nicht 
eignet,  mit  Automobilwagen  nusfübren  könnte. 
Vorlftuäg  bexwelfle  leb,  daß  man  ein  anniüiernd 
»II  gutes  Gefilhrt  wie  das  von  Motoren  beselztr 
erreichen  wird.  Ehe  der  Beweis  durch  die 
Piaxla  «vbnwbt  lata  dad  mea  einen  Uaupf-  oder 
betriabaticher  nbr  die  Praila  har^ 


stellen  kann,  amt  die  FVaga  der  RentabflHU 

ausscheiden. 

Daa  nalürlli  h  fiu  dt-:i  gleitlosen  Bi-irii-h 
der  Strom  billig  »ein  muß,  geht  daraus  hervor, 
daß  man  viel  Strom  braucht.  Allerdlugs  ist  der 
Laie  auf  falschem  Wege,  wenn  er  diesen  Faktor 
su  hoch  ari.srhiltgt.  Wir  haben  VerhUtBliaah 
bei  denen  wir  etwa  iO  Wattstunden  pro  Bmlte- 
ti.ri^icnkil-'in.-'tft  ;;v.<ir:<ti.:-'it  haben.  In  Hannover 
wiircn  scirnritiii  hii:ri  A k liUmulatQrenbetrich 
70  WattDlundcn  auf  das  Tonnonkilometer  nötig; 
die  bei  uns  gUostigste  Grenae  reicht  nahezu 
an  die  ungUnstIgsle  Greiixe  beim  Slraßenbabo- 
botricb  beran.  Iia  Winter  kann  der  Stromver- 
brauch  bis  1R0  oder  900  WiKlatnndee  steigen} 
^ti^r  nurchsehiiilt  h«'l  sSmlliehr-n  Wllterungsver- 
hllltninti.Ti  (l-.irflc  hm  \ViUl»luii(ii  n  i-i-iii 

tn  Wurien  kostet  ut-.n  dci  Stu  m  bei  voller 
.\u8uutaung  etwa  9  Pf  ilic  K'Jowattatunde. 
Dabei  kommen  wir  sehr  gut  aus.  Die  B«- 
rechnangen  hal>en  sieh  dnrch  die  Praxla  ala 
richtig  heranageatellt;  der  StromTerbraueb  let 
noch  etwas  günstiger  geworden,  als  anfangs 
angenommen  wnrde.  Es  iat  aber  nicht  möglich, 
mUtei«  Beaatn  oder  Dampl  eiaea  derartig  ge- 
riiiE;>  h  PMa  Mr  die  Ktafiaiaeafaag  ma  ar- 

rt  Icheo. 

MatOilM  dtriba  dia  LeltaacaMitaifea  daa 
I  ntemehmen  aiehl  aa  lehwer  belatlen.  Wenn 

wir  pro  I  km  »'XU  bis  10(Jt»  M  reebnen,  wenn 
wir  anoefanien,  daß  solche  Anlagen  6  bis  >3  km 
nirht  übcrsebrelten  (ausnshmswi'iae  allerdings 
liui;.'ii  sein  können),  l^iimm  n  die  Anlage- 
kosten der  Stromleitung  bei  geoOgend  ietea- 
siver  Aaanatauaf  kaiae  Kalle  BMhr  apielaa. 
Man  bat  den  gioBen  Verteil  dte  elnlbdien  £lek- 
trnmotors  und  der  einfachen  Handhabung  Im 
Betrieb.  Wo  man  mit  dieaeni  Verkehrsmittel 
nrhclFft,  h:\t  man  nicht  technisch  geschulte 
1  i'uic  lur  VarfUgnng;  man  kann  nicbt  wissen- 
schaftlich gebildete  Ingenieure  aostellea, 
sondma  med  ea  dam  Darnehaited  tthailaaaaa, 
sieb  mit  der  Anlage  abcnllnden.  Bei  nnaarer 
einfachen  RonKtruktlon  kann  man  mit  den  be- 
scheidensten Kenntnissen  und  Flthlgkelten  aus- 
kommen Als  Xorm  meSle  geilen,  dad  der 
Strom  nii  ni  iin  mehr  als  ||  FE  pro  KUnwalt- 
stunde  kosu-n  darf. 

Der  Umatand,  den  Herrn  ?raf.  Xlta^aD- 
borg  betreir*  dea  Obertragnngamaehaalamna 
bei  Schlagen  erwähnte,  Ist  von  vornherein  be- 
racksicbtigt  worden.  Wir  verwenden  swiechen 
.Vnker  und  Rad  sehr  hohe  und  möglichst  ein- 
fache t'bersctsungen,  um  erstens  alle  Zwlschen- 
rHume,  dia  eich  durch  Aboutaang  ergeben,  auf 


die  SWte  daa  Radaa  «nf  dia  Aehia  «af  den 

sehnten  Teil  so  reducieren,  aobald  sie  auf  den 
Anker  kommen.  Die  (IbertrsgUBgsmeehanlBnten 
sind  so  pe«»hU,  <t?>II  cle  »flir  weniM'  Abnutiuiig 
trlHjd»'!).  .'Vucil  i]\i:  La^cruni^rn  "inj  iK'snn'.icrs 
sorgfKItig  ausgeführt  worden.  Bisher  bat  sich 
in  dem  Betriebe  aech  kein  AwMChlagen  der 
Lager  gezeigt;  anch  klar  «Üld  die  Schlag- 
Wirkungen  auf  ein  Hialmua  ledtadeit,  be- 
Honder«  mit  Rückalebt  aaf  die  geilaga  Oe- 
schwindlirkpit 

F.ineii  Vtrp'.  'ich,  wie  ihn  Herr  Hrofeasnr 
Klingenberg  angeeteilt  baben  will,  kann  leb 
sur  Zeit  aicb*  machen;  denn  aaUagaa,  Wie  ge- 
i«agt,  keine  Erfkbrungen  dber  Dampfttato- 
mobilen  vor. 

Uecr  Ibriatiaal  In  VurtreiODg  dea  Vor- 
Hitseadea:  leb  mSchke  dam  Harm  Vattragea- 
den  dea  Dank  der  Veraammlvng  für  a^e  Mit. 

teilungen  ana«prephi>n 

Wir  sind  diiriiit  um  Si-ImUs-^-'  nr^^rrrr  lit-mi 
gen  Ts^*>sur  iMun^'  a:i|?.  laugt.  Die  Herren 
l!f  Im  r  lii-«  hi-u^i;,-i-n  'I  .ik-i-m  haben  verwandte 
Gebiete  behandelt  und  lu  sehr  übersichtlicher 
Forat  gaielgti  waa  wir  noch  m  arbeiten  habea 
auf  dam  Oebtote  der  Lokoinetion,  dat  aneh 
noch  ^roBe  Qobielo  der  Erschließung  harn'n 
und  filr  die  nächsten  Jahre  eine  reiche  Tätig- 
keit nach  dieser  Riehttiiis-  lifn  <lfn  Elektro- 
technikern bevorsteht.  Ii  ii  .viinh'  .  -.  für  sehr 
erwünscht  iialten,  wenn  auch  auf  aen  künitigeji 
VurbaadaMgaa  lamar  hi  ^ebet  Welte  Vbar- 
alchtea  «her  etnbeMliehe  Gebiete  der  Elektto- 

technik  gegeben  werden  können,  wie  ea 
heute  über  das  Gebiet  der  elektrischen  Rabneu, 
'"le^shsliucn  und  gleislosen  Buhnen,  ge- 
.n  hi-l..-ii  n; 

Damit  schließe  icb  die  Sitauug. 
CSdiltit  dar  Silaaag  s*/«  Ukr.) 
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«7.  JUl  IM». 


I>riu«  V«rbaBilaverraniii)inK 
in  SmI«  d«a  allen  FUlhaine»  m  Daartauiil 
AM  DoiiDetataif,  den  8.  Jvol, 
vonnitteg»  10  Uhr. 
Hm  ttifit  als  Vartnttr  4m  TMaltBMrfa: 

H.  H.t  Un«er«[n  Vorsitsondca,  Ucrrn  Pro- 
fenor  Bndde,  war  ea  leider  wegtu  Keachi/t- 
liclinr  AnR«"!e(fPoh<  ii<  ii  ii'clit  injiclieh,  der  beuti- 
(fiTi  Tn-unjc  'ii-iyiiw  lihririi ;  icb  überDobme  ea 
deabalb,  die  bootige  Sitzung  zu  erAOoen. 

lJ«r  dieajubrlire  V'erbaadataK  neigt  ^iL  tl  /.u 
Ende,  und  Daubaxlivlt,  Freud«  und  .Su>l( 
ObwMhKMn  wir  vam  TAgvwerk.  Uaiar»  Ar- 
beit hui  wiedamm  i^nelRt,  tat  wir  tUMg 
kchnftnn  nfti  )rt»MMrktt'n  TMfn  »um  Ausban 
der  K>ktrulc<'l;iiik  ^\'ir  ^la^lC[l  viole  neue  An- 
repiiiKen  und  Keoutuia&e  erbulii  ii  >l3rch  Kf- 
richU',  durcb  VortrKfce,  und  erhJiltcn  kIi'  lux  h 
Inabesondere  baben  uns  Oi«  horrli«:iieD  Kxkur- 
•tone«)  die  wir  maeben  konnten,  viele  Anregun- 
gvo  nefcrhro.  Unaer  Hers  iat  weU  aufgegani^en 
■ngeslehta  drr  iniIi:»trlollrn  Or<iSc  neutiflitaiids. 
In  die  wir  riiipn  lilick  tun  'Uirr'ten. 

Ich  hUi  IfiriT  Zusllmuiuhji  ^i*wlli,  wenn  :i  h 
altdecii:;).  «Ii«'  nh'Ii  utn  iIjw  Lirlinjrm  ilc-  »i.-h'jD^'n 
F«alea  und  um  das  Ueaaitat  dea  dleHjAhrigen 
V«ll«l»tel«f  ea  verdient  genuisbt  ll«b«n,  «MMW 
limtneliMmD  Dank  anaat^reeb«.  Wir  iuikcii  der 
Industrie,  die  uoa  ihre  Tore  geöffnet  hat;  wir 
djtnken  den  Städten  fUr  ihre  auCernrdentltrli<' 
(}?v«trr<*tiii<Nrhift,  iint!  laut  tint  iewt  iliinki-n  wir 
detii  KI'  U"t  ütL'cbtii5i:hon  \ '_TtMn  iUieirji^ch- 
Weatfkliachen  Induatrlebezlrliea  lur  dieae  erfolg- 
iriekM  VtraamlMagM. 

M.  üt  8«lin  Si«  tteli  4aa  PMgmiiiiii  u. 
daa  an«  geboten  wnrde!  Ea  achlieftt  eine  un- 
cndllcbe  Finita  inonalelangcr  Arbelt  und  Mühe 
für  die  Vorbf^rwituntc  in  alch  Ka  i^t  una  öbcr- 
liaupt  nur  durch  die  Opferwilligkelt  aoleher 
Vweine  die  MügUcbkeit  ge^ebeu,  unaore  Ta 
garngn.  •»  «bMlMlt«!,  wte  wir  dM  tan.  Wir 
icSanM  ntdU  Kenai;  Äb  IfllhB  wftrdifao,  die 
•ich  der  AuaachuS  dIeae«  Veretna  um  diia  Qo- 
lingen  dicaea  Feotea  gegeben  hat 

W;in  Gniitfrciindechaft  in  weiteal*m  Sinnt» 
einrin  hii<  hLi'Mc|jrtt/-ti»n  guten  Freurnl«*  /.u  hii'trn 

vermag,  daa  haben  wir  gvnoaaon:  wir  haben  in 
MWiehM  OaaiflaaM  geaaliw^xli  ia  Kaaet  aaA 
Httirlk.  Wir  taVw  dm  felUbH  wie  au  Baet«; 

denn  das,  waa  gegeben  wurde,  wurde  gern  pe- 
grbt>n  —  jeder  von  una  bat  daa  empfinden 
und  dealialb  haben  wir  doppelt  mnpfa(ig«>n  Des- 
halb wollen  wir  auch  wir  l  in  ^'un  r  1  n  und  Ab- 
•rUed  nebiuea,  diesen  Herren  die  Hand  reichen 
ttaA  KOMiaWflniaha  aaiaaklMWB,  41«  VMaraa 
danbbarea  Renen  eaUMaen. 

Schier  erdrückend  win  dl«  iJaakeiacbuld, 
die  wir  mit  uns  nehmen  aiUlan,  wenn  wir  in 
dl  in  l"riif.fÄr\(fpimti  wicht  eine  Anerkennung  er- 
bÜLkcri  iliirfipn  f.ir  dit-  frnvigreicbcn  Jjelalungt'U 
der  Klektrotechnlk.  Dieae  Aneikeniiuai;  erfillll 
au  aber  aH  B«Medi(«af  aad  Im  an«  eia 
Spora  8«  a«>iieni  rattletea  Tan. 

Zum  Schluaae  rufe  ich  Ihnen  und  unserer 
Sache  Kin  herxllehea,  frubllchea  Glitckaaf  au. 

Zur  heutigen  Tagi'aordniinfT  hr^hc  ich  Ihnen 
mitzuteilen,  diiG  Herr  lOrnst  Wii^Mnüller  lie- 
dauerl,  wegen  drlnjteuder  Oeacharte  iibroiavo 
aa  mfliaea  nad  detbalb  aciaea  Varicap  hat  aa- 
rftekalahva  laiiaM». 

Ich  «talle  Herta  Zlakt  daa  Wart  aa  wlnem 
Vortraga  Ibar 


(Der Vorträte  tat  hi  Heft  97  der  .KTZ",  Seite  ci7, 
abgedruckt.) 

Herr  Bre«l««er:  Hrrr  ZIehl  erwUinl«.  dalt 
die  MuebloeD  aack  al»  Molorao  laaftrn  ana  daß 
der  waidoio  Sironi  In  dieaem  Falte  balb  ao  gmB 

wird  wie  Ix^l  gewöhnlichen  DrctiSlrommrilriren- 
Wird  das  nicht  zam  Teil  dadurch  wieder  wi<tt- 
geiiiaclit,  dal  wir  hier  die  doppelte  l'oliabi  mitlg 
haben?  Und  ist  ni<'ht  .-lurh  bei  der  AnafUhrung 
der  Maschine  al»  Uencrator  teilweise,  wo  man 
atebt  anf  die  hob«  Toareaiabl  komait,  die  höbe 
Polaabl  ein  Hindenilaf  Wir  babea  tebon  alem- 
lieh  hohe  UmrangHgt'schwIndigki-iu-n,  und  wir 
würden  «ie  l>rin:ihe  xu  verdoppeln  haben,  um 
auf  giinstige  Verhältnis««  dea  Pnltingrn«  aur 
Maachinenbreite  zu  kommen 

Herr  Ziehl:  Herr  Dr.  Rrealaiier  hat  giina 
reicht,  »eun  er  den  Lecrj-trom  der  neuen 
Maacliin«   mit   detio^'nlgen    einea  Drebatrooi- 

motcra  vergteteM,  dar  die  halbe  Polaabl  «ad 


daher  im  aaynchronen  Lanf  —  abgeaeben  von 
der  Schldpfung  —  auch  die  Tonrenaahl  des 
I>uppvirel<lgeneratort  airatebi  Meine  AuafUh- 
rungen  eratrcckten  aicb  Indessen  darauf,  lest- 

«u«tellf"ii,  iliE  der  r.eerMrom  pro  ftn<f(f1ewioti> 
;  di'j»  I  >iHipi'H'i'lili;riit.i:il  :.rM    in   iciJciri  Fillli^ 

nur  halb  so  gtuii  ist  als  der,  weichen  dieselbe 
Maschine  ala  aayncbroner  Drehatronimotor  ver- 
brauchen würde.  Der  Uiaalaud,  daß  wir  mit  der 
neuen  Maachiiw  dia  doppelte  l'olzahl  brauchen, 
Bcboiiit  mir  aoeh  dalBr  aa  sprechen,  daS  die 
neue  Mam-iiinf  für  laog<<.im  !aiift-nJi-  M;i«chii:f ii 
Tiicht  \('rw'cnilrt  wrrilrii  wiril  Wnllli-  irh  z  ii 
bei  einer  l*M-toarigen  Autriebamasehtae  5ü  Pe- 
rioden haben,  ao  niildte  Ich  i2iJ  Pole  anstatt  wie 
frliber  eo  einbringen.  Die  neue  Maaebiue  Ist 
moinea  Krachtens,  wie  icb  auch  acboa aaafiUliter 
ganz  besonders  far  Torhofeneratoraa  cealgaat, 
wn  man  mit  hn'u-n  ToBraaaablaa  aibeltet  ind 
riio  ri>:ziihi  M'i.on  kMa  Iat  baw.  vorteilhaft 
grüäer  sein  kunnte. 

Herr  Zapf  als  Vertreter  dea  Vorsitzeadea: 

T,-b  rl:iiilti«  Hi'rrü  ZU'hl  für  »r-lne  klaren,  llcbt- 
vi..;i_'n  Ansi  .ihrunpi-n  und  bitu:  Herrn  Dr. Brao- 
uer,  aeluen  Vortrug  zu  kalten. 

i;  Der  Vortrag;  Ist  in  Hnfi  M  der  .ETZ",  Seite  4M0t, 

abgedruckt  Vi 

Herr  ZU'lll:  Ich  niüchtf  Herrn  I  tr,  B  ri'Al.iu  !•  ! 
■  r:ii:v.tt,  Ith  er  auch  versucht  tiai,  ciue  beasere 
Kommutleran^  mit  einer  geringeren  Ampere- 
K  luiiungszabl  nuf  den  Htilfapolen  xu  erxlelen, 
a]..  niaii  ^ii*  im  Anker  bat. 

I  Vrii'T  mächte  Ith  wisacn,  ob  Versaebe  an- 
gestellt wurden,  den  huf't»  iil<>r«tand  swtiiehen 
llUlfspol  und  Anker  vi  rMiiderti.  nmi  wid' iirn 
der  günstigste  Luftwlijerstaud  für  die  Kom- 
mutierung iat,  ob  man  mit  einem  kleineren 
oder  niit  einem  gröUcren  l«uftraum  grviSere 
Vorteile  eraielt.  Meiner  Ansieht  nach  spielt  daa 
für  die  Anaahl  der  Amperewlndungen  keine 
Knüe;  wir  aiOaeen  liamer  eine  grMtare  Zahl  ao 
<i>'n  iinirspalan  aaftraadea  ala  wir  In  Anker 

Ili  rr  Knjn»:  Der  Vortrag  eröffbet  ein  m  ui  » 
wn.'Utlges  Gebiet.  In  erster  Linie  ge«latten  die 
Iliitfspole  eine  sUlrkere  Belastung  dea  Ankers. 
Ke  iat  aber  auch  die  Krage  au  erwtgen,  ob  es 
dnieb  die  Anweadaac  voa  UlUfapolen  enn<>g- 
lleht  wird,  Maaehiaea  aa  baoen,  die  man  bisher 
als  unnn«fiihrh»r  angesehen  hat,  nRudleh  Ma- 
schini'n  für  lif  hf  [.t>)stung  bei  iioh-r  S|i^tiinung. 
ich  biLbx  im  'Sinne  die  Verwendung  von  Uleirh- 
alrom  zur  Arbeitaübortragung  auf  weile  Knt- 
fernnugeu.  \'m  Ihnen  zu  zeigen,  wie  wiebtig 
diese  Sache  ist,  erinnere  leb  daran,  dafi  die 
Stadt  Zürich  beabsichtigt,  Ton  der  Alhnla  über 
elise  !,eltanp  mn  r'c  ktn  »Iwa  l'ioo«»  K\¥  nsrh 
/.',ir:»h  7.n  l>riii^'<'Ti.  Ys  lu^-t-ii  \ crtihiciiiMir  Vro 
jt.'kt'/ vnr.  I)ri  luiriim,  VVücliselstroni  und  Uielch- 
fitrimi  I'.t.s  I >ri  liHtromprojrkt  iat  nicht  so 
günstig  in  Rt-aug  auf  Anlagekapital  wie  daa 
Ülelcbalromimüelit;  das  WeebaalatraBproj^t 
aebeidet  ans  anderen  (Iriinden  an*.  Bei  dem 
Gleich»trompr".i«'ltl>*  i»t  die  Schwierigkeit,  dnQ 
man  kleine  Kinln  it.  n  nnltmen  muS.  Hisber  hat 
man  alch  vor  dn  K  inni.iiälernnp  hpl  fjlfich- 
stronimaschinrn  >;'"f'<n  li'.i  t  1  iisii.  tilii  h  hat 
Thory  vorgeschlagen,  nicht  weniger  iita.%Ma- 
eahlaea  Ia  Selbe  an  aebaltaab  Jade  Maaeblae 
gibt  maV,  eedaS  wir  aar  anceObr  80000  V  an 
der  Auagangsstelle  kommen.  Wenn  es  möglich 
wAre,  In  einer  Maschine  Mlüü  V  zu  erzengen, 
Hiirdci:  wir  mit  Ifi  Maaelduen  auakomtiicr .  wir 
küTinl.'h  fjrüQrri*  KiiiMi-:ti-n  \  t'rwi-iplt-n  ni.-i  iii- 
folgedeasen  auch  die  Anlage  einfacher  machen. 

Maa  aritahM  Iah  Harra  Braalaaar  ftageo, 
ob  Aaatlcbl  voihaadea  let,  daü  maa  dieses 
Princlp  der  Kommutlerungapole  verwenden 
kann,  nicht  um  die  Leiatiing  einer  kli-Incn  Ma 
"iehtne  tii  rrhöhcn,  sontirrn  um  Gh-ichstrom- 
ni.i»!  I.iin'ii  zu  hauen,  d'f  ulicr  .KKX)  V  Spannung 
und  etwa  i'ii)  A  Strom  gfben  In  der  Züricher 
Anlaca  wM  die  filMBiaiaiko  1»  A  tain;  aber 
ea  kaaa  b«t  einer  anderen  Anlace  der  nll  ein- 
treten, daß  eine  gröUcre  Strrinisl*rk<i  icweck- 
mtSig  Iat. 

Wif  Sie  Wilsen,  gibt  e»  <dne  alte  Faustregel, 
nach  der  man  b«  1  MasrhiiuMi  von  ,'iisl  V  nicht 
gern  mehr  aU  •£!*}  A  anf  einen  Uursteoatift 
nimmt.  Datnii  koiainan  Wir  natftrlteh  aiebt 
mehr  aus,  iiud  Kommutlemogapole  find  daa 

'*  K<  war!«  I.  i.i.  r  »i.  ,n.r  l- li,.!T- n  ill.^r 
)i'biin.snzafQfarsi*.<l.>  'Ii«  Xr'-tii.  (ti.'n  iiuf -l'-r  XIII.  .Iwlinp«!- 
«rwiiinliw*  ilrt  Vi'tl'aM't.4  l'gMH'her  ülrllitwIvtiiaUu'f 
(•hsliawiB  \  »nsav  dsrMvHl. 


Mittel,  um  una  von  dieser  alten  Faiiatregel  frei 
zu  machen.  Ob  man  aber  'äO  A  auf  eloea  SUft 
nehmen  kann,  WOBB  dl»  AakarqMaanng  Ten  dar 
(jrvUenordnnnK  SOOft  V  ist,  eracbelat  mir  doch 
nooh  frn^'.ii.'h. 

Kh  iftiirc  dein  Auliir  d;inkii-tr,  wiTin  »T  una 
sagen  wiirde,  bis  au  welcljer  Spannung  und 
Stromstärke  man  seiner  Ansicht  nach  gehen 
kann.  Es  würde  kein  Bedenken  bestehou,  den 
Anker  axial  Ulager  aa  machea  ala  die  Pole,  aa- 
daS  Biaa  aaleibalb  der  Hanptpole  genilifAnd 
Platz  hitttc  Tür  Kommotifrunpfpftlc  Ob  »lir 
Maachine  dadurch  etwa»  virttMu'H  »ird,  si.ieli 
keine  Kolle.  denn  In  dermrl)/;<Mi  AniuKi  ii  -itnl 
die  Koatrn  der  Maschine  nur  klcir.i  r  Ifr  ioh 
teil  der  Ueaamtkosteo.  Die  Uauplaache  lac,  dait 
man  ttberhaupt  wirklich  funkealMa  Haaehiaea 
Ittr  bebe  !!pannung  und  grolta  Laittaag  ba> 
kommt,  ilinn  durch  Gleichstrom  lassen  sich 
grolic  l."istiii!j;fn  auf  große  Kntferuungen  rieh 
denke  au  Katf«raunge»  von  über  300  km)  besser 
und  billiger  übertragen  -lib  diin-h  Drehstrom. 

Herr  Schinipff:  Ich  möchte  die  Anfrage  des 
Herrn  Kapp  wegen  der  Generatoren  nnch  auf 
Motoren  aoagedebni  wissen;  Ist  Auaaicht  vor- 
baadaa,  auf  dlaaen  Wega  aa  Babtunolotaa  voa 
aiebr  au  TCO  T  SiMMwaag  aa  kaanaaat 

Herr  Hreslaoer:  Uni  zunHchst  anf  dl<^  Fra^ 
de»  Hl  rrii  /.iehl  zu  antworten:  Ich  habe  nnttir- 
lieb  vermrht,  hu  KriTupiTisiitlnri'.*'-  .\nitii"rrw!B- 
dungen  zu  f.p.u*!n,  .Tber  ^viiiU'.ien,  d:lu  iiiut'r 
allen  Umst&nden  die  Kompenaations  ■  Ampere- 
wladnngen  gr«(er  aala  mSMen  ala  dIa 
Anker-Aniperewindongea.  Ich  habe  anefc  ga> 
funden,  daß  die  Kommutierung  um  so  besser 
ist,  je  kleiner  der  Luftspalt  ist,  was  auch  lalt 
der  Formel  abereiaatimmt,  nnd  d«>  OMU  dect 
Iiis  an  daa  nMehaalaab«  Uininaas  barabgateo 
wird. 

Dia  Aaga  daa  Maua  Kapp  ist  schwer  zu 

beaatworten.  Naeb  den  Erfkhrungen  kann  icb 
sagen,  daü  die  für  M)  V  gebaute  Maschine  bla 
zu  HUU  V  erregt  werden  und  mit  derselben  ('her» 

(süt  arbt^flr-ii  kann,  dl»  «eh  schon  vorhin  an- 
lientrt'-.  jiUn  hrp«  /um  1 'rcifwchen  des  itonnalen 
Stromes.  Mir  scheint  daher  tbeoretinch  aowohl 
wie  nach  dem,  waa  Ich  praktiach  g«'sehen  liabe, 
die  Grenze  nicht  in  den  eigentlichen  Kommu- 
[i<'rüii  ,rsscliwicrigkeiten  zu  liegen,  sondern  mehr 
In  i!i  n  Unlationaachwierigkellen  und  vielleicht 
darin,  dnS  in:in  nicht  die  genügende  Zahl 
von  liani<  ll<'n  {iro  Pol  bekommen  wird  Bei 
langsam  liiurt  ii  ltn  Maarhinen  werden  »ich  d!e 
Schwlerixki'ii'  ii  »ach  dieser  Ricbtnng  bin  viel- 
leicht nKlic  tirgebcn.  Diese  Schwierigkeiten 
muß  man  aber  ganz  unabhilnglg  von  den  HülCt» 
pnicn  betrachten  und  hauptsHcbllch  daraaf 
•-chcn.  daA  awiscban  awel  Lamellen  eine  ba- 
»1  in  wie  Maxlmalapaanoag  aleht  tbetaehtMen 

wird. 

Sollten  Schwierigkeiten  auftreten,  Si<  u  ^irr 
in  solchen  Fallen,  wo  ea  auf  den  Kapitala- 
aufwand  alcbi  ankommt,  die  DM- Haaebiaa 
beaaer  ara  Platze,  die  das  Feld  dee  Aakeia  auf 
seinem  Planten  t'nd'.inare  kouipenalerl. 

Mei!><■^  :  r.n  liU  i  f  ist  wiMler  hei  Konipen- 
sations-  noch  i>ei  l»;ri -Wickelung  die  Frage 
der  Funkenunterdrückung  anf  elektrischem 
Wege  jrtat  mehr  zweifeiban;  es  dürften  aar 
Isolationasch«  ierigkeiten  und  ein  Jllafaaiaai  dar 
zu  wahlenden  Segmente  hier  in  Frag«  komaieo. 

Wa«  Ich  Idi  r  nlu  r  Dx  namis  getagt  habe, 
gilt  natürlich  Jin  ii  Mm  Mi, leren  Ich  habe  die 
Ma-Hchine  nicht  nur  alt  Dynamo,  sondern  auch 
al«  Motor  laufen  lassen,  sogar  bis  zu  750  und 
eno  V,  und  keine  Schwierigkeiten  gefunden, 
leb  glanba,  dal  aad  für  grölare  Motoren,  wie 
sie  Ittr  daa  Bababetrieb  nMIg  alad,  keine 
Schwierigkeiten  in  dieser  Kichtung  bestehen 
werden. 

ll<'rT  /jt|tf  in  Vertri'tm  de«  Vnr»itr:enilen 
leb  danke  Herrn  Breelit  rcr  utnl  dnn  [|.  rn-n, 
die  sich  an  der  Diskussion  b«-i<!iligi  haben,  far 
die  tateraasantea  Mitteilungen. 

Wfnaeht  jemand  noch  das  Wort?  —  Es  ist 
nicht  <ler  Fall. 

Dann  «chliefic  Ich  die  Sitaiing,  indem  Ich 
nociimflls  ilfT  rr?'iide  ul.'  r  drn  p.inzen  Verlauf 
des  ^  erii;itnKl;i;/eN  A  i'-iirn.  K  ^'ehe  niid  cii,*m 
Kloklrolcrhoischen  \  erem  für  iiheinlaud  und 
Wextraleu  für  die  reichen  Veranstaltungen 
danke.  Mü£«  sieb  da«  neue  Jabr  dem  alten 
wdrdig  anraihanl  AarWiadaiaaken  in  Stati^rtl 
(Ubhaflar  BaUau.} 
(ScUnH  dar  Silaang  MV«  Uhr.) 
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Oer  IcU-litfrcii  t'hf rsicla  ImOuT  siml  «Ii«' 
Kr^i-biii".»*'  <U>r  J:iliii"<vvi>  nuiiiluii;;  Ijrlt.  lli  ini 
/.u&aiiiiiioitHi'Ixuii^  Nttti  \  Mr>t:iii4l.  .\iiKH4'lmtj  uimI 
K<>uiiMU>»iuDuu  nuii  <lic  ]lri«t;hlu«ü<'  in  ii;ichri>l- 

K«iHl«a  alvcilnickt. 

Bii  *  vor  dem  Naini>n  bedeutet  Wahl  in 
Emen  a.  4.  RiibT. 

Vnrotjinil, 

»nddo,  E,  Prnf.  T>t.  phil,  l>lrfkl,ir  B.-riu..'4W„ 

Aakanitclirr  riatx  3.  Vonilzi-nrtor. 
rhritliant.  W.,  Geh.  Obei^PMiritt.  Beriin  W.. 

Marti«  l.nU««mr.  Bl. 
Kllnfenbrrjr,  O..    I'rof.   Dr.   I^iivklor  ilcr 

Alltri'iiit'ioPii  KU'klricii»l«-<  l«'»flU<h.iri. 

liorlln  NW  ,  Scliiflliauerdtinn 
*M«nlRnus.O.  Kitbrikbi'ititxar.  FraiiliAirta.M . 

•  Ulbricht,  U,  CMi.  Itiiint»  Dr.  Pr»f.  Dmilen. 

•ITppoiibora,  P.,SlaiitlMitiral.  Mltiich«ii,  1x4«- 
remtr.  2. 

Z«|>r,  ß.,  UirrkK  T.  <  „|D-Nf|,p{.<i,  Niehl* Mir.  1» 

^«■itrraiAt'krclilr: 
Datlmiir,  GMiif.  fiorlio  V.  it,  Ilo«bUon|»l!Mae  ; 

K  .issenrcvlkoren: 
«Mt  yiT,  l'Aul,  hr,  Direktor,  lk>riinN.|D, I.ynnf- 
alMUa  8/e. 

*N*fflo.  Smii,  1o(rent«ur.  IWrlin  SO,,  Elehcn- 
alrnln  S. 

ABHückuti. 

Von  r|i-r  iiiliroaverBanailaiii;  niimluel. 

bar  (;i'W^Uilt: 
i)«niseb,  B.,  Ingeaieur.    Oberiehrer  ;<ii  lU  i 

atäiitlaeheiii  Gew«rbaiebnle.  Un-mtcn, 

HaydMtr.  3T,  p(. 
*Bjürb«vr«a,  fi,  Ob«r>lacaniaar.  BarliBW.9., 

I.eipxl;;>'ir  l'luta  l^. 
BloeliiDutiri,  IC.  I)r  )>liil ,  CttHMagentottr.  Kiri. 

I.nniai-nstr.  H. 
Oeutsrli,  (',  Din  ktiii  der  All^eiiicini-ii  Klnk 

Irli ::IJil»  Gi's<'llsrli:lfl.  !;<  i  liu  NW  ,  Si  lult' 

h;ill<-rr|uill1il 

liii'iricli,  W.,  l'rut.  iJr^  Übut-UauraL  SluliK^tt, 

Hoerdwvg  ST. 
Dililmann,  C,    Dirokior  fharlAltnibarK. 

Vr^iiiklfiistr.  ^" 
K|»*t«lii,  .1..  l>i'.  i'ri>r,  •Iii.  r  iii^-i'iitenr.  Frank" 

Inn  .1  M  ,  lli>cb»luriitr.  «. 
Krkaril.  IK,  Dr.  Pmf.,  Ober  -  Ihtrstat.  Fral- 

licr^;  i  S. 

y.  GaitiiK  Tu-,        tVcihiT,-,  Dipl,  Iiijf|i>B{aar. 

ILuuibiii^  Uocb4Üli't<  Sl. 

*G*riii«r«b«oaeB,  Qtwg,  Olrdti»r  <lo^  «iHriti 
aehenlSlaklrlcItlittwarlMtt Leipzig;-  Cis- 
aaalali  I,  Y«rinir.  ai. 

V.  0»«b«D,  0«kaT,  DlrtMov.  AAeh«n,  Kai^ 
fürMcnstr.  «IL 

♦Oörg«  »,  H ,  l'rof.  Drc*d«»-11«iien,  Bernhard- 

»traUc  IHi 

GrOth>  (ifi  ,  Dlrt-'ktar  der  Stoincns  -  Srliurkm- 

\V<Tkii  G  in-  b,  11     ll.'itnbiirx  -  l'i'r»;'' 

doif,  WciitKrfeiBtr  !>l 
Hajrvu.lv,  Geb.  Uvicieniiigarui,  Dr.  fror.  l'bAt- 

loUcnburif,  Werow  Stomvoratr.  7. 
«Hartmaan,  K,  l>TOt,  L Fa.  Hartmaiin  &  Braun, 

A.-G.  Frankftirl  ».  M.-Roefcevholiii. 
Holm,  C,  Prof.  Df.   Hannover,  ColUnslr.  H. 
H<'inki',  ('.,   {'ruf.  Dr.     .Miiml  ,  Aliiniilli-r- 

sirallc  '>.tll 

»Kiitx,  Kdwin,  I>r.  .Iiuilzi ;it.  Ui-rllu  W,  HchiPii- 
strafic  1". 

>'Kluaelbach,  11.  K.,  Direktor  der  itergiiiauD- 

Kli-ktroniiitcin-ii-  und  ElekUiclUtlaw«rke. 

Berlin  NW  ,  Thoauwiaaitr.  €- 
V.  Mlll«r,0..  Baurat,  Dr.  Ing.  München,  Fcrdl- 

luind  Mlller^FlatK  3. 
Kaacko.  Juliuii,  InfrinH'Ur  AscIkmi  liiirtschi  id, 

AUdorf.slr.  Sli. 
•KoennlxT;;,  K.  Dr  tfthn,   über  -  ln>c<'iiifiir 

ib'i-  AllRciiuiui  ii  KiDkiricililis  - 'If-i  ll- 

icbafu  Berüu  N.      Briiuueiutr.  luiu. 
.ScbrSd«r,  L.,  Direktor.  Bcrihi  W.,  Tau«Daicn> 

atialo  9111. 

Sehr«Uk«,F.,Obeh[BgnilCHr.  Cliitrh»tienb«uy 

GaetfaMtr.  1& 
Rebnltheii,   l'Hrl,   Marini^  -  B.iiiiiK-lviiT  a.  D.. 

Direktor  drr  .Si4'niciiK  Sirhui'kiTt  Wrrkv 

a.  DL  b.  U.    Berlin  ÜVf.,  Askaaiwher 

Flutn  <■ 


'.SiefT.  E,  Dr,  Dlr«tktor  der  Akkiimul.ilorfh 

wi  rk«'  r.nttfriod  llnK*'".   Kalk  b  (Tiln. 
V  si. Ml  ns.  Wilhi'liii,  Ur  li)|f,  'icb  l!p^'-|{<it 

Ib  rliii  SW,  .\Mk^ini-ili<  r  l'latz  ;!. 
.S  i  iiK'i-  r.  .1.,  I  »irckNir  l  'niiikfiirl  :i  M  ,  1  >l>rrvn';;  .M 
*^Mritz,  IL,  lri},'i-iili'iir,  I.  Fa.  Stolz  i  i  <> ,  Kli  k- 

triritiilN  t.M'^rllftc'buft  in  b  II.  MAiitilifini. 
Md'irU  i'r,      Dr.  l'K.f.,  iJtb.rosliat  Iii /Im W.  li^ 

Bursi(rar«B(<lr.  IS. 
Tanks,  II  .  iMrvktor   Stiittfftirl.  lli'^telstr. 
Ti  U-Ii  ii.iill.T,  -I  .   Dr.  l'rcf.     K.irKriiliv   i   P. , 

Hisnii.H'k^tr  TV. 
Ti' II  III.*»  Uli,  W  ,  Din  klar     M,ii.'.b  l>iir,.'.  Kai-i  r 

•  >IlM  Kiii;;  :i 

riliriiln.  !!.<;. Ii   lliuir.tt,  Kr  friil     I  (r.-ili-[i, 

lU'ItiK'rnIr.  :t. 
"Viii;;!,  Uoinr  .  Direktor,  t.       \  i.ijrl  ILirllinr 

.\.  t; ,  Kr.iDkfiirt  a  M  P.'icki.iiheini, 
Wu^kiiwbk^',  1'^  t  iv ibln^t'uii'ur.  Uorluiuud, 

KitadttiwaH  H». 
Weddlnit,  W.,  Dr.  Vnt.  GroJt-LirbtcriVkli«  fhn. 

Wllhc1wi4r.  % 
Vutn  Rl«k|r«MM!bn1«chi!n  Verein  be- 
njinal; 

A  |i  I ,  IC,  Dr..  Ober^Iiticenlenr.  Obar-SchAnetrcIde, 

Ka)>elwerfc  Obtaipnc 
BenUchkc,  <V,  Dr.  Cber-Elektriker.  Poohoir, 

<  avaiier^tr-  I«. 
Breill?.  K,  Dr  IVof.  Ober -Tele«r  liiirinieiir, 

Kfrltii  N  -24,  (*ranieiiliuiR<.rttr  .l.j 
HnfRn,  K,  Dr  rrnr.Gc'U  Uetr  ilai   i  li:.rli  iirii 

biirp.  Weinet  Sieiiii'o*«tr. 
I.i4>bi.-niiv< ,  '  .,  Dr,  Ober-Iaj^-nieur.  Berlin  W., 

Ki*»ui  ii!*tr.  41. 
I .  i  t  X  r  o  df ,  \V ,  l'oatmt.  SchAnabergi  Akadcoalr  0. 
Mvver,  f.,  Dr,  Direktor.  B*irllM  N.  all,  l.yiiar. 

-ti.itii'  .".  Ii 

Mi«kr.  I'.,  Dr  jnr.  WIrkl  Gi  li.  Ol.r  i-l;.  ^ -l!at 
It.  iliii  W  'I,  I.i-i|ijti;cer  l'lalz  U. 

Na;;|t>.  I-.,  liit^eiiirur.    Ileiliii  S»i  ,  Kii  lieii'.Ir. 

P.M!.rTavaiit,  M,  Dr ,  Dir<*kl'ir.  Ileilin  NW  , 
l.uii^i'asii . 

Uap«,  A,  Dr.  I'riif.,  Din  klar,  i  (i:»rliitlenl>ur^;- 
We»tend  Wernerwerk 

htre  i  ker,  b  ,  Dr.  Prof.,  Gut  Postiat.  lU  fiia  W  . 
ItiirKK'itfonMr.  Ib. 

SUrlnK.  Ii,  Ot.  Ptol  FitadMiMi,  UiaKstr  ;il 

Sydow,  R,  Uni«r«<«i<Mekrelir lin  Itaicha-i'ojt- 
nint   Bariin  W.,  Mnucrtlr-  ffiH. 

Warbiirp,  K,  Dr  I'rof.  Geb  lU'tr  II»!.  I'r«»id.  iit 
der  Pb>>lkali»tb-Ti  i.hiii!n  beri  li<'lcb> 
nnrlalt.    1  liarbiltenliurir,  Msrclulratti-. 

Weber,!..  I.,  rir,  Gi-b  Ue^'llat.  GroB-Uebter- 
feld«  W«»!,  Fuuliiia'Ktr. 

Zehine,  C,  lai^enlonr.  fUdafcleur  der  „BoktiO' 
taebnlHchanZeitaelirifl*.  Privatdocuuiaa 
der  R9alf].T«ebM.II«ehaebale  Halen- 
aa«  fa«l  Bariin,  JMebiM-Priedriehiir.U. 

Vom  Dreadonor  Elektreteckniackon 
Verein  honannt: 

hii.^rliUiet,  Kiiiir.  d.  Iii;.'>  iildur,  t. Fa.  HetolU U. 

<'i)iTniiH-rwaarenf.-il>rikMiea.Dre*den-A.^ 

Scb.nidauenitr.  22d. 
srbieiiiaiiii,  .M ,  rivii-I)i](«tilonr.  Wttraen  i- ft-, 

I  Iresdfiiersl  r 

Von   der  l  liktri'teehniseheii  ("nneil- 
«chatt  I  ratikfurt  a.  .M.  benannt: 
Jnrdan.  K.,  Diiekior.  KniiAAin «.  U.,  Mainxpr- 

lamlHtr.  '.hi 

MaN.  O..  Dr.,  I  Ud  lu^^i'iiiL'ur.  Frauktbrl  a.  .M., 

lleriuaiiitKlr 

V  niri  Kiekiriiieehnlaeben  Verein  Ham 

bnr;r  benannt' 
Schintpf'.  Gtutav,  Kit;  ■  Itaaiaeltter.  Altona 

tt.  l''.lbe,  l  urDutr.  M  1. 
Voller,  A.,  Dr.  PtoC,  Direktor  daa  PhynikaU- 

echen  Staatdabttiatorinmi.  Hateburit  I, 

JonpiUMir. 

Vom     HaiiDuvvr>cb«n     Kll^ktrole<  Ii 
niker-Vorein  (o,  V.)  bcoaniiti 
Franke,  Bud^  Dr.  Hannover,  Qeibpbtr.  7 
Sekaefar.  CA,,  Ingisnietir.  Uunnovar,}tBrei  ili 
atral«  34. 

Vom  KicktrotecbnlHehen  Vprcin  Karta- 
ruke  brannnl: 

Arnold,  K,  Ibiirit.  Pmli-sor  Kafl»riilie  i  H, 
Ki.fhi-tr.  I  a. 

Oundel,  ttoln-rt,  Ingenieur.  Karlanibo (Budenj, 
»OKcnalr.  144. 


Von    der  Kle  k  1  roiee  bn  i  »e  ben  Geioll' 
«ehnli  <  ölii  a.  Uli.  benaoiU: 
>  iimepius.M.Dr  Ingontenr.  C&la, I/Mh ringe r- 

»traUe  i;. 

r,  Guillii « I)  in  e ,  rtieoder,  Dr.  Iiijr.i  Kommonian- 

rar   <  uln 

Von   der  Kiek  I  rot<M'hniachen  Gceell- 

i<rhaft  Leipzig'  betiaant: 
Hn|ifer.   Aii^'nn,   F.iiirikaul,  i.  Fa.  llopfer  .>i 
Ki'.eu.Htuek     lA'ipzig,  «Ccilzeiütr. 

licnainir,  JikK<'|i)i,  Int^eniewr  andPrakuriai  iwi 
K^ittiit-  >l  Matbleucn,  A.-G.  lieulaach 

bei  l.eipzi;; 

\       IJi  kti  o!i  <  llni^cbon  \'ereiii  l,ei|i- 
i\g  lien  innt: 
L'inbrvil,  I  ittn,  Eleklrotcchniker,  i.  Fa.  L'mbrelt 
&  Mattkea.  Ul|tllfir-Plafwltt,  ZieffoU 
atraBe  ift. 

Volfft,  Fabrikant.  Lalialx-GoUiB,  Autere 
HaltoKhaatr.  M- 

Vom  KlektrntoefaBiacfce»  Vorein Mann- 
belm-Iiudvicahafen  bMiaant: 
Wittaaek,  F.,  Direkter  der  laifeBicurafkuli; 
Manahclm. 

Veiii  Kloktrnteebniaefa««  Verein  Mf  n- 
«b«n  (o.  V.)  bananntt 

I.  I.r'kbinann,  B.  Dr.  l >t>er-Ma>.elilueniii..pekt<>r. 

.Muuelien,  Piielniayerr«! r  I. 
Uelnkr,  f.,  Dr.  I'ruf.  München,  Ainmitller 

air8ll«9»]L 

V'iiii  Klek1riitei'biiU«liea  Verein  dv« 
iibeinisL'ii'W.  str.tliachen  Indnatrlo- 

bezirk  9  lienanat: 

Flirbi  r,  I  ritz.  •Hur  Inifratear.  Dortmund, Peel- 

siraUe  :iJ. 

Frevlier;;,  Dl   Prnf    Dnrtiiiund,  Krnnen«tr.  SO. 
Il'fland,  C,  hi|{eiileur.  Dortinunil.  .\iudtiiir. 7(t. 
\  mii  W  Ii  r  1 1  .•  tu  1. e  r  p  i  !•  1  Ii  e  ii  K 1  .■  k  trolech- 
iiisi'heri  Verein  biiiaiint: 
Hrrruiaiin,  .1,  Profeator.     AUtlBart,  ll«||el' 

slraUe  'Jü III. 
WablNtrttm,  K.  A.,  luKenleur.   Slnttgait,  iW- 
«rado  4. 

SMicrlwitakmiunliiMlim. 

Vorahnrndcr:  Wober,  Ludwin  C,  Dr.  G»h.  llt«B.- 
Kat.  GroIrLivbtnrfbMo  Wovt,  Fontane- 

ntnitle 

Hiidiie,  l  .niil.Prof.Dr  pbil  .  Direktor.  IlerilnSW.. 

.\sk.-ini>elier  l'l.il»  ü. 
Cor»!  p  u-,  M.,  Dr.  In;^nle«r,  <'41n  n.  IM".. 

lji)tbriiii;cri.li.  II. 
Dettiniir.GeoraGonernlaifkiBiara»«  Verband«'« 

I  H'^dt-chcr  El«.'kinMeehalk«>r  (e.  V.).  IWr- 

lin  N.  i1.  MonbtjonpUn  •II' 
Dlblinnnn,  i .,    Diiektor.  ClMrlottonbnrff, 

Frankliniitr  i9. 
Erhard,  Tl>.,  Dr  Prof..  Ober •  l>er«f»t.  Fini- 

b.-r-  1  .S. 

FK^iKtbniÄon,  l.ioml.  Dr.  le|f.   BcrUn  NW-, 

!,.  »>iDt.'iitr,  -jy  II. 
V.  Gaisber^'.  .s  ,  Frelbarr,  Dipl.  las;.  Hninbnrx, 

Uochailee  87. 
Görgei,  U»»!*,  l'mrcKNor.    Ihn^dt'u  -  l'laocn, 

Bcrahnrdxtr.  SC 
V.  Qroddecfc,  t^,  Ingeiiienr  F!«>i  n  a.  d.  Itubr. 

nrnnnfnirtr.  .Vf. 
M  n  d  I'  r  I  in*  Ii,  F.,  Ingenieur     Berlin  NW  .VI, 

'l'liiiTiia^ltiMitr.  4. 
.Ii.nlan,    Fritz,    Direkl^ir.      Fi.iiikfuil     ■  M, 

,\|;iillüel  l.niid-ll.  'III 

K  u>>i  e  r'.cilk.v  ,  Martin,  C)bef-liaf;euieur.  IlvrUii 
W.  :<ö,  Halwbur^rMr.  II. 

L  e  i  c  h  I  e  n  »  e  h  I «  ff ,  Car I,  Ob«»r-lDirent«tir.  Ber- 
lin S  14,  Nt^n  *  'ölla  am  Wnsscr  1 1  l>el 
Erniisch. 

M  a  V  ,  <  i.st  ür.  Dr  ,  i  ivil  [ii;;eiiieur.  FniiiUl-.irt  u.  .M  , 

llenllanll^tr  M 
\l  iinlanii.>,  <  ij;  r  F.ibriivbe>^il/iT   Fraiil.riirl  i  M  , 

]i:iilii:ii'l<;rls-i'  I-*. 
I'  1  s  «  ,1  v.t  11 1,  II..  Dr  .  Ill^.'lii.'iir,  Direkl'ii  l'-rl- 

Itii  NW-,  l.uN.'Ui«!!.  ::."> 
Pohl,  Heriiiutiii.  «Jber  liiiseiiieur.    l  liirlotlen- 

burK-B«-tila,  (iuerickesimlio  4.1. 
Rrii-hi'l,  Waitt^r.  I>r  Injt,  l'roft«i>»or  an  der 

I  i-,  Sin    Um,  I  .el.u  e    l!' rlin  Siejrlit«, 

l.iiideii-tr.  Ii 
ä«hrollke,  Fmoa.  Obvr-liiKvnieur.  t'harlolten- 

Irarif-bcilin,  Goctbeatr.  Id. 
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Schultlies,  i'arl,  Marine  -  BaumpfKi^  i  >  !>., 
I'iröktor  d«r  t>iein«M-S<:luickcitwvrko 
a  BL  b.  H,  BArlte  8W.,  AtlcmiMhiir 
Fbtat. 

SlMgot,  JnilUt  TastMlmt,  Wwktor.  nsakAut 

8»otx,  H  .  Iiig«Dl«ir,  L  n.  Stol«  &  Ca.,  Ebdt- 
tricitHt«-OH«NaeliaA  ».kB,  Kran- 

Ulbricht,  \: ,  ix-iv  ii  n-r  Buural,  l'rofeMiir,  Df. 

Drescli'n,  ilvtlncrstr.  SU. 
Ut>potiijorii,  F.,  StaidttcHnt   HitawiMi,  La- 

dercrelr.  i 

Wilkens.  K.,  Direktor.  Berlin  W  , Manerstr  c« II. 
iCapf,  G.,  Direktor.  Cüln-Nlp|>e6,  Nlehlenklr. 73. 
Ziecler,  J.,  I.  Fs.  UinU  *  Ztagter.  Hftmtnlrg, 
Steinttr.  I«. 

Veilreter  der  Klektrutcchnisclu-n  Uv- 
«elttcbftrten  und  Veraiae: 

ElalttacMcliiilwbar  T«nln: 
H«y«f,  Dr,  Dinktor.    Beriin  M.  tt^ 

lill'ktrotctlini^i'hcr  Vrrr  ui  /.u  Am  tiin: 

lt««vk«,  Juliii»,  ItiK<>iiieur.  Aachoci-B.,  Altdorf- 

33, 


EleklrotecbniMJicr  Vtrelii) 
W«iitBk«,R.,Iog««ltttr.  DmdoB-A^ElUwcs. 

EMUratseknliAe  aaMUaebiUt  ni  Prank- 
rutt.  M.t 

Voigt.  IL,  Dlrtkior,  I.  Fta.  T«!«!  HmSmi 
A.-6.  Frankniii  «.  M.-B«ekenh«lin. 


;riitr'-tinikiT\\'i 


V.: 


1  l;lu;!iiV  OlSL'lii'l  1 1 

ütaade«,  i.udwii;,  iogtinieur.  liniiuovi'i,  Mift- 
Atratte  1». 

EleklrntechDiacluir  Verein  Kwlamlie: 

Oiid4«1,  [t,  obftfbgintenr.  Kadtrab»  i.  B. 

BoH«aMr.  IM. 

HoUrotMhBtMbw  Vanlm  Kiah 

Bl»«hai«tta,  E.  Dr.  ClvIMagmlrar,  Kiol» 
LoniMulr.  M. 

KlckfroH'fhniiiclio  Goscllucl:  .ft  r.«  l  Hut  a.Uh.: 

Ur«riO«nn,    !nir<>ni<>tgr,    RtUrictj«  ■  lM(MfctOr 
(Irr    siHriti5rh<  ci  KIcktrieililnrMka. 

i  'i>lii  a.  lüii.,  Xriijadstr.  I,  I. 

BahtroteclmlKvhe  Oeaollachart  zu  Leipzig: 
LaiiC*t  Uu,  Imwitoiu.    Leipzig,  Köni^str.  -2. 
EtaktiMBchntadar  Veniii  Leipzig: 

Bamlkot,  Aag^  Ing«atenr.  Lalpiif  Undaaa», 

Kaber  Wllhelmilr,  18. 

Kleklrotechiiiai-her  Verein  zu  Magdeburg: 
'l'vlluann,  W.,  Uiroktor    Mng<toburg,  Kalaor 

KlcktnrtMhaiWhar  Veralo  lUiuih«lin-L|id- 
wlgetÄhn: 
KoImb  Vtrtraier  benannt. 

EhdiimlevbDlecber  Verein  UUnehm  a.  V.t 

Halnke,  Cwl^  Praf'  Dr  lftlBdia«i  Atanlllef- 

straO«  9!». 

ktn  tr.  hnisi  h.  r  Verein    de»  Idieiniach- 
\Vestl'.ilt>cU<.u  Iitduatriebeairfca: 
Wnaknvskr,  Eduard,  Civil  -  InKaninir.  Oort- 
oiuod,  Königawall  IS. 

waritenbeif  bchar  EiaktiMaabntocher  Ver- 
ein: 

Taaka,  H.,  laiKanieur.  Slutigart,  KagalMr.  4». 

Vttrain  Daataehar  StnBanbabo»  und  Klein- 
baba-VerwaliMiigaB  t 

Bjttrkegrea,  E.,  Ober-Iagaalenr.  Bariin  W.V, 

L«i|>slg«rplate  II. 
Otto,  Direktor  der  .SoiinKcrKtefaibahn.  Sftllagan. 
Seholtea,  Direktor  der  XlUmbcirc  <  Fftftber 

StrUenbabn.  Nttrabarg. 

AllKcaataa  KMttifettUa^Oeaaihiehaft: 

Kllngaabarj;,  O,,  ProR  Dt,  Dinktor.  Bcr 
lln  XW,,  Svhiffbaaerilaimn  £1. 

SieiPu  ns-ScInn'kcTt  Werke  (1.  m  Ii.  II.: 

Lax,  Ober-lngviiicur-  L bailoUeuburg,  Franblin- 
■tcaita  sa. 


Berttwerkii-Caiuit/v 
Baum,  rrcif«>ssfir,  PrhratrjrPndfTf  bei  Berlio, 

W'araeiiiiiniiiTMir,  .j 
Ucttmar.  U.,  UeneralsekretAr  lica  Yeibaadce 

beutacher    Klektroceabnikav    (n.  V.) 

Berlin  N.  SM.  MuDbijonplata  I. 
Brlinid,Thi,Dr.  PmC,  Obaiba*grat.FrBiberg  \.&«. 
T«B  Qf«44a«k,  C   Ingaalenr  des  Dampf- 

keiael't)bervracbung«verotMd«r2eebea 

in    Oberbergamtabezirk  Dortnund. 

Eaaen  a.  d.  Ruhr,  Brunnenotr  56. 
Ooatae,  Radoir,  dlpl.  IIIK'-nil^>l^,  i.i  hrürau  der 

Bergachale  Bochum.  Uoratenorslr.  11 1. 
Phllippl,  WUb.,  Oba^I•sal■la1U'.  Halanaee, 

Bominiantr.  I. 
P«kl,  Baimina,  Obae-Iofanleur.  Chariotien- 

buiS'Bariln,  Ottadckaair.  M  L 
RHtcrshaas,  Ingenieur,  VaHntar  tmi Brnva, 

Boveri  &  Co.,  A.-0.  Danmasd.  IM- 

ooldiitr  r>. 

Vafal,  Wilhelm,  Ober  -  Iii^cuk'ur  dun  Mb*r- 
«chltttlaeben  Uberwachungavereln«  tat 

0w.8eUL, 


Kicck«,  Ingeniear  dar  Allgaatalam  Hakbl- 
ciuuagosellaehaft^  Ba^  NW.  e.  Seblir- 

baaerdamm  SS. 
Waber,  C.  L.,  Dr.,  Geheimer  KegieruDgarnt. 
r.toS-Liehterfeldo-Weat,  Fontjincstr. 

Kuiiii>iii<4ion  ffir  InwIallatioaamRteriat. 
VanUacti'irr:  >Ip^<t,  i'.  Dr.  phil,  Oiiektet. 

li.Tliri  N  311,  Lynarstr.  h,% 

DlhlnaiLii.  I  iri,  Direktor.   <  liaitoltanbug' 

Berlin,  Frankliuatr.  iO. 
Bönnlngbofen,  Ober-Ingealaiir.    Bailln  N., 

Askeiatr.  lifK, 
Erbard,  TK  Direktor  dea  ElaktiMMiawaikaa 

Stutigatt,  MarlaMlr.  M 
OaOTfe,  Erich,  lugealear  darBeignunn  Xiak- 

tricitiitawerke  A«<k  Barita  Dl, Henulfi- 

dorferatr.  aa/ÜC 
Uarmanni,  Alfred, iBfeDleaf.  Bai']toW.,Elalai- 

Btral^c  K. 

Elaaent,  Ingeuienr-  diariattanbniKFmnUin- 

Btraliv  29. 

I.uiclitenachlag,  I'arl,  ObaiF-IaiceDiear.  Ber- 
lin S ,  Neu  Cl»lla  am  W«Mer  i,  bei 
BrailadL* 

Paria,  lafeulMr.  Badin  W.  fO.  Rsakcatr.  to. 
Tellmann,  Wübalni,  Dlraklar  Haffdebai«, 
XiJaar  Oim-Rlns  t. 

»«audanina. 


VmaHacnder:  KiiUmann,  Uaftin,  Dr.,  Inge- 
ni<'iir,  Stidt  -  Elaktrifcer.    Berlin  W., 

]'.i«-n»inr»tr.  1. 
Bj ürki' /  ■ '  :i ,    I  iiiil  Kichurri,  Ober-Ingenieur. 

bt^rliii  \S'.  9,  Lcipzigerplatz  U- 
V.   (iaiaberg,   S.,   Kreilierr,    Dipl,  Ingvakur. 

Uauiburg,  Uochalteo  37. 
Qundarlneb,  F.,  Insenlaur.   Berilii  MW.  M, 

"niomaBHuatr.  4. 
Michnlke,  C,  Dr.  Ingenieur,  ('h.irlotlcnburg- 

Berlin,  HOnneatr.  13- 
Uoeaaler,  O.,  Prof.,  Dr.    Danzig,  TechDiscIx' 

UiK'hschuleu 

SchliMii  .1  ni: .  M.'ix-,  <'ii-il  !iv'Ji"niciir.  Wur<eii  i.S 
riii'.NdjM.-r-iriil.c 

Ulbricht,  R,  GeliviiiuT  BiKirii«,  l'roleasor,  Dr. 
Dresden,  Hettiierütr.  II. 

Uppenborn,  F,  St.Kitbaiirut.  Müncbvo,  Lude- 
re rstr.  'J. 

Wom,  Jul,  II,,  Civil  -  Ini.iaicnr.   BerilnW.  IB, 

Am  Karlsbnd  Sl, 
Zapf,  O.,  Dliakler.  CCIn-NIppca,  NIaUeralr.  7-j, 


ChrUltanl,  W.,  Oabilaar  OlMl^Paatrat.  Ber- 
Hü  W„  M«»«»  lintkniatr.  84. 

Ulbrlebt,  B.,  Cebrimar  Baamt,  Dr. 'Prafbtaor. 
Dreaden,  Uettnaratr.  S. 

Vertreter   der  Siemeni»  -  Schuckert  Werke 
ti.  m  l>  H  : 
Bieber,  < Iber  Ingenieur.   Berlin  SW.  II,  .\ska 
»li^cher  I'latz  i. 
Vertreter  der  l'elten  ft  Guilleaumc  ■  I-nh- 
rneyer  Werke  A  -O. : 
linhorr,  U,  t»ber-ln|ivnteur.    Franfcrurt  u.  M, 
UAcbalentr.  41». 


•vli««:lutt: 
Leib,  Keg.-Bauflihrer. 
dämm  32. 


NW, 


Vaa  te  Vaialn^cdar  BakMattIlawadwi 

Matt,  J.,  Direktor  dea  Elektrieltlllawerket  Neu- 
aalxa. 

Thierbach,  Pr,  Dir.-ktur.  Unit;:  b.  rein  u  Ith.. 

Kaisi-'rsti  :d. 
Tbomas,    Direktor    des  Elektricitutawerkca 
Daoban  b.  Draidao. 

KevisianaConite. 

Budde,  K.  Prof.  Dr.  phil-,  Direktor.  Berlin  SW., 

Aükaniiicher  l'Ulx  3. 
Batx,  F ,  Direktor.  Dortmund.  Rhelniachoatr.«. 
Detlmar, ütorjc,  Gcnc-  i  Ki  kr.  ■.  ir  dl■^  Verbandea 
Deutacber  Eiektit-lcctiDilttr  l«.  V).  Hiir- 
lin  N.  -24,  MiinbIjouplaU  II. 
V.  Oalaberg,  S.,  Freihoir,    Dipl.  Iii^i-ulear. 

Hanburf^  Haehallee  tl. 
Mar,  O.,  Dr,  CivU-Iacanlaar.  Fnakfhit  a.  H, 

Herimmnitr.  30. 
Monianus, Ug,  Pabrikbealtaar.  FrankAut a.M., 

Uauimcl«frn«»i'  !  J 
.Schulihe»,   Carl.    Mitrüi.    ll:u.,iiriM.r  :i.  I>. 

Direktor  der  Slemeaa-Schuckert  Werke 
O.  m.  b.  H.  Beriin  SW,  Aaksnlaahar 
Plate  1« 

Ulbriehl,  B.,  Oak  Burat»  Dr.  Pn£  Dresdan, 

HaNiaiatrk« 
UpFanborn,  F,  Stadlbaimt.  Xlinetaan,  Lade- 
laiBir. «. 

Vartiatar  tar  Taiaimcnnc  dar  Btekttteiilla- 

werke: 

BlUtb^ten,  Direktor  4aa  ElaUriailUaWMkaa 

I  'heinnits 

Ely,  Direktor   NUrohers',  TnahaniK  & 
Pnesavant,  U.,  Dr.,  Dliaktar.   Barin  NW, 


Mttirhifiennormnlicn-Kunnnixxion. 
VursilÄcnd'^r;  De tt mar, Georg, Geueralsekri-tar 

daa  Varbaadca  Oamlaehnr  Elektrolaeb- 
alkar(a.V.).  Beifln  N.M..W(wbqoM- 
plata  Stf. 

EssbvrKari  J..  Dlra^W.  BoHin  W,  Molwtr.  Ol». 
Qsa,  Carlo«,  Direktor  bot  Braam,  Bov-  r^  > 
AMi.  Vanaheln'Kaefiiürihai. 

V.  Goc'm'ii.  OHk.ir,  Direktor.     Aarhun,  Kur- 

tur-li'iintr.  ■Hi, 
Oörjte»,  Halle,  Professor.     I)rc»iU-ii  -  Plauvn, 

ilernliardatr,  'Jii. 
GraiiiTt,  M;irinr-B;iiimfiiiler.  Berlin  W.  Mt.  Luit- 

poldatr.  ü)'-. 

lli-iib.ivh.  .Inline,  chef-Iiiiti'uii-ur  des  üachsau- 

«  erkea.  Kleln-ZscbacbwiU  b.  Oteadan. 
M  ü  1 1  i  n  IC«  r,  J  ul.  Ad.,  ür,  Ober-Ingaaieur.  Mttm- 

berg,  Tafelfeldatr.  0. 
Roaenberir,  E.,  Or.  taebn.,  Ober-Infonlnnr. 

Berlin  N.,  Brunneoalr.  HlVa. 
Schüler.  I.co,  <iber-Iageniear.  Fianlkftiil a. M., 

<  iberlind.iu  (37  pt. 
Schulthes,  Carl,   Marin-- H  ui ui  i-ter  a.  D, 

Direktor      Berlin   .jW  ,  Askaniacher 

Platz  3. 

Stern,  O.,  Dr.,  Ingenieur.  Berlin  N  »1,  Bruanea. 
attaSe  107  a. 

Zickcrmann,  F.,  Dr.  phU.  Prat  »arnbarf, 

Slaaiaaafichlli:ksrl  Werke,  Q.  m.  faw  U. 

Draht-  and  Knbrlkawntfawion 

\  |.r^il/l■nl^l•r:  Zapf,  (3,  Direktor.   C«lu-;\ n  j  i  -, 

Niehlerstr.  72. 
Apt,  IL,  Dr,  Ober -Ingenieur.     Berlta  NW., 

Mkacbnrgaiair.  Sb. 
Cnsslrer,  Dr,  ChaitottenIntrR,  Keplantr.  9/7. 
Cliriallanl,W,  Geb.  Ober  Pontrat.    »erlin  W., 

Hartla  LulileI^t^.  M. 
Ciininx,    Direktor  der  .Heilos"  KlrktriciUits- 

A.-iJ ,  c„|n  a.  Hh.-F.hrenf<'ld. 
Kicken,  von,  Din-ktnr.  Berlin  W,  Nürnlirr^er- 

>lrnlie  2n. 

F.psleiu,J  ,  Dr,  l'Tiif.,  <")ber-lugenieur.  Frank- 
furt a.  M  ,  Hochaterstr.  44. 
PKisaraat,  H.,  Dr.,  Direktor.    Berlin  NW . 
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Pohl,  Hermann,  <»MT-lnKri>leur.  <  liurlMltfii- 
luire-Kerlin,  Ourrickolr.  43. 

Sftkl>ifciit),tuin.  nirektor  von  Fvitcn  a  'ia- 
illcnuin«'  CarUwerk.  A. -(>.  Miillioiiii 
a.  Hlicin. 

■Siugcr,  JuUu«,  Ineenleur,  Direktor.  Fiaok- 
T«lln*nii,  Wllbflim,  DiMktw.  M»|pla1i«rK, 

Kni««r  Otto-Mllf  >■ 
UppBaborn.  F..  StttdtbMint  MtoetoOt  Ltde- 
nr«tr.  9. 

Wilk*n«,K,Dii«klMr.  BiwllitW.,lIaaantr.aoa 

KonunUition  für  Iii  lilmc-TiiinK, 

Nord<'-u,  Kourad,  Dr.  phll ,  inRenii  n!   Id  rlu,  U  , 

l'lilaiid^lr.  51. 
Knilni.iiiii,  Martin,  Ur.  phll,  SuiiltcIcLtriki-r. 

Itffrlln  Vt^  Pa.^iiaoenilr.  I. 
ToloknUller,  .1.,  Dr,  Prof.    KMimh«!.  B, 

Biamarckitr.  10. 
W9AH»g,  Wilk.,  Dr.,  Prot  Qrol-LiditaritaM*' 

Ott,  WUbcInwIr.  S. 

VMbMir  4«r  AUK«inciM«  EMlbteiUtti' 
GawUiehan: 
S«tdl«r,  J,  Ober-lDjeniegr.  Berila  tiath- 

r  aiiiMi  'SdMicIteTt  Werk«, 
O.  m.  b.  Bit 
UtalBK«*!  Aa«,  ObtioIafMlear.  Chaflotten- 
bmf^  An  LWMw  t. 

V«(tMicir  TOB  Utttng  h  Hatthmn,  A.^.: 
Wiaaaiaaa,  WUbtilni,  lagentoMr.  Lvatndi 
M  Lcipzif. 

Vertreter  von  Uarttnnnii  \  Ii  uü;,  A.-0-: 
Marxen,  II.,  InK"»'"!".  iTauklarlii. .M  ßorkcD- 
1>  ii!t,  SchluBslr,  uö  1, 

Vertreter  der  VertM9t5^?injr  ti^r  El^.klrirsijiis- 
Werke.   {Uuli'rf,ümiui!i>i(/nl : 
Uppenborn,  F.,  Slitiitoaurut.  MUncbvu,  Lcile- 
remtr.  ü. 

Pcüuker,  A.,  Uirckl«r  de«  Suldt  ElakMcItlUs- 

werket,  Haonover,  OaMntrato. 
Tkomai)  A.,  DlrekUtr  dn  Hcktrieilttovcrkea 

DeobcD  if'i  Dit'«<leii- 
OrnriBaDn,  F.,  Betrlebiinspektor  d<^a  Siudi. 
EI«ktricitkt*w«rkM  COla,  TrajaoUr.  i, ) 


AUndtningen  der  SfcInrhtIlivtneliririM 
fltr  dto  ErrioMong  eiektrischir  Stvfcsln»- 
anlagen. 

Ntodwtprannga 

$  it,  I>er  lanlationawidorBtnnd  vua  Frei- 
U-ituogcn  niuE  bei  feochliMn  Wetter  miodestena 
SUUOO 11  für  das  Kilometer  einfnchcr  DrahtlAn^e 
betragen, 

j)  3e.  Elektrlsehe  B»trich»r»unie.  AU 
elektrische  Betrleb»fAiiiiii'  Iten  l!*ume,  wcU'lie 
w«a«utJich  zttiB  iielricbe  eleklrlacherMaacbinca 
odMf  Apipaiata  dlcnao  nad  ia  der  Reg«!  aar  in- 
atraicfieni  Peneaal  niKttagllch  triod. 

f  II  &  üekaltor  «uBerhalb  elektriachcr  He- 
trie^rtuuM  aifiuen  entweder  uoter  Vcrxchlult 
.lagebracht  «et»  oder  (iehAuse  Ii  ib<  i  rtrhllai-e, 
»üwelt  die  der  Berühronit  augiiiit-'.;.  !i  n  id  nicht 
^erdi>t  sind,  und  Grifle  müiwcii  «u«  ntehl- 
Ir  tri'.<l«in  Material  bestehen  oder  mit  einer  ha): 
baruu  laolicrachicht  Uber/.o|?en  sein.  FUr  lirifle 
and  KuppelunBaaMDgaB  iat  Hob  aaUMig:. 

H'üL  Ott  BMttrale  HlUeiMler  von  Qleieh- 
atron  -  DnriMlHioitanaB  aitl  alaer  bSheren 
Kpiamsf  «1a  S»<ltO  V  mal  fverdet  aeia. 

$  'iSe.  Freitvltutijfen  können  mit  grüSen-n 
Slromatilrkeii  belaatet  werden,  als  der  Tabelle 
S  5  enleprlcht,  aofern  dadurch  Ihre  Fentixkeit 
nicht  merklieb  leidet. 

^1  "2")^  Um  ilfn  '"hcrtritt  vfrii  llneiispSRüuof! 
In  SlioiiAicisr  f'ir  N:'':l'T»;i:ii)nijnr,.  ilii?« 
Killaietaen  von  Uorliapaonuug  in  letzteren  zu 

verUadMB  baw«  QagtlM»ttteb  n  ibmIwp,  elad 
t;eeiKD«la  yvtMbtmgta,  w.  B.  «niande  oder 
kuntxebUetende  «der  abmaaeado  Siekaraagen 
vorsaB«b«a,  «der  ea  elad  («elKnete  Paakte  lu 

erden. 

S  "Jöc.  Tranopi'iri-il'..-  l..-;tuiiici'ii  'l'ir:o:i  .in 
feetvetlagte  LeitaDgen  nnr  mittcU  l<iabar^'r 
Kontakte  ($  M)  angaicMoeaim  werdea.  Soweit 


tranaportable  Leitiinfri  n  r  ilicr  [!eliauillunk" 
(reue!«  »!od,  müssi  ii  sie  gegtsn  mechamscbe 
licsch.!n1ipiin>.'  K''»<'l'''l»*  aein. 

$  30  d.    I^ltungen  vencbiedencr  SUom- 

aelbe  Rokr  TOflegt  werden.   Tn  allgaiDOlnen 

Iat  ra  frf'»taltet  3  Drähte  rlpsselhen  Stromkreiaty» 
in  ein  einsigea  Hohr  »u  vi-7;l>'.'U  Wenn  aber 
:.(iiuii-r-u.  welche  Woehael»irom  oder  Mehr- 
(iIkibi  ris'.ri  iii  ftlbren.  In  eiaernoD  «der  elaenüber- 
xogeuru  Möhren  liefen,  oiUaaen  aie  uboe  Bück- 
•ilcht  auf  Anzahl  und  UrahtqoeiMibaiitt  ao  ati- 
«ammetiipelc-gt  werden,  daft  ^  Saanae  der 
dorek  de»  Hobt  «hendwi  Stritane  null  lai. 
Verglalaha  anleideM  |  Vk. 

^  S2d.  I>l©  Stlrke  der  zn  vcrwoodenden 
Sicherung  iat  der  BetriebattroroatArke  der  zu 
«cl.ütjfnleii  I.?"iluiigi«n  und  Stromverbraucher 
lunlivl.Dl  iin7U|  n.<?n'ii.  .-^Ii-  darf  jedoch  nicht 
grAUer  aein  ala  nach  der  BelMtoogatabell«  und 
dea  «brigra  BeiMwnaageB  de»  f  t  flir  die  ka- 


9  41.  ta  der  Vkaiaehtllt  werden  Aa  Worte 
.ailt  Attioabne  von  Bergwarkaa'  geaUMMa. 

Ala  g  47  werden  dia  lUgwtdaa  Tofaekrlfte» 
cingeragt  und  eritHtt  der  blriiarige  fdT  die  Be- 
aelBknnag  8  «8: 

«47. 

Che  mite  ho  Betrleii  s  sintic  n 
Für  eheioiacbe  BetriebastHtten  gelten  die 
der  TerwaadataB  Bpeanaag  aatipiaekeBdoa  all- 
geioelaea  TaeichrilkeB  fDr  alefcirliaha  Surk- 
etrenaalacaa,  anl^m  ala  alebt  darch  die  nach- 
atabeadea  Beel1iMMta||ea  abgebadort  werden. 

a)  Ritume,  In  denen  Bukitanzen,  welche  mit 
Löf»  exploaible  Mi»clningeu  bilden,  eneugt, 
vfr.ir>>i^?*<^t  ofltT  :%Tif^vf wiihrt  werden,  Bind  nicht 
:i!s  I.  xt  li'HinuM^i  t.ilulK't.  irn  Siiirii*  de?«  ^  IIb  an- 
iaaehcn,  wenn  die  Krtougung,  Vcrarbeituu;; 
oder  Aalbawabiaag  Ia  BaMUtera  seiohieht,  die 
»o  venebtoeaea  aind,  dat  katriebemifilg  kein 
Dampf  bzw.  .Staub  oder  Faitorn  in  exploalou«- 
geflthrlicher  Menge  auxtreU'n  klinnen. 

Auf  «olehe  !?Hnm*'  f'*ii(li*n  die  nachfol^endf^n 
Vorschr.fLi-u  u  t^id  f  AuwomUn  fi: 

bj  Ijeituogon.  Uiunke  l^ntungen  und  fect 
v.-T:,'|^te  .Schnüre  nach  §  8«  und  HO  «l«d  alebt 
geataltet.  Die  Leitungen  miisaen  Ia  Robrea 
veriegt  werden,  weea  dl«  in  den  RKaiaaa  anf- 
Ireteadeo  Stoffe  dea  laoliorinnterlal  aogrelfen. 
Sic  mü»i"('n  fftrner  an  dfu  r^ullrn,  w«  tneeha 
niacher  Scbntx  crforderlii  h  itt,  !:i  wi  iorstunii.-» 
ruhige  Metallrohro  eiii^-i  /,n>;cn  »ein.  Aruiiert« 
Kübel  nach  Jj  9c  I  ■  imfoii  keiner  Schutarohre. 

c)  FJektriache  Maachinva  und  WidemtAnde. 
Auf  diene  findet  die  VoMcbflll  dca  |  40*  Au- 
wonduDg.  Treaefornwtana  badBiiia  keiner 
beaoaderan  laft-  iiad  aWaMteblwS^ntikAaten. 

d)  AaaMkalter.UiaaehalleiasdSlcbenuigcn 
sind  luftdicht  in  kriiriig«  Qehiuae  elnznkapaeln. 

Die  KInkapaelang  der  Sicherungen  muß  ao 
erfolgen,  datt  durch  das  Ahirlimfizeii  cUier 
Sicherung  keine  andt-n-  ^-.■lUlnJet  und  ilu» 
Ilerausachlagen  eine»-  I  lurnini'Dbugeii»  iiiii 
.Sicherheit  verhindert  «>iji1 

e)  Steckkontakte  aiod  mit  einer  VsrTieg«lang 
aa  vaiaehent  weleha  daeEtaeioAeB  aad  da» 
Heraaaitehen  Terbladerl,  aolaafe  die  KoaUkt- 
»telle  nntcr  Strom  atebl, 

f)  Lampen.  K«  «iml  nur  filUhlampen  zu- 
1-1.1-1:;,  «.■l'-!n-   in.  l'ifilnT.-f.  Itiunn«  brennen. 

[)i".M-i:H  II   iriuS'iftl  lull  lüplit  f  I' Iii  U' U  i- :i  iJoD  Cbcr- 

glucken,  »«li  lio  auch  die  FaiiMiing  dicht  ein- 
acklleßcn,  verwendet  werden.   BelreflTend  Hand- 
lumpen  alebe  S  lUf.  Dieaelbeu  iBÜaaen  einen 
Scbutmkerb  hakaa. 
S)  »wat. 

b)  FaaargaMiTKeke^  axplailaBigaAkrilche, 

fMiehie  und  dnrtditrllnkie  Rlttaie  aliid  nach  dea 

Vorachriricn  der  S»,  «n,  II  uii4  «ti  be- 
handeln. 

!'  HSiiüip  n 't  ;ityi  u  Ii  n  Uünaten.  In  Kftu- 
iicii.  in  w.  .ihi--i  iiiz-i.di-  Dünnte  auftreten, 
dürfen  festvcrlegle  ficiiiiüre  überhaupt  nicht, 
für  Haadlampeu  nur  Schnüre  mit  iBolation  min- 
deirtens  von  d»^r  Güte  von  S  Hb,  welche  mit 
einer  ifegen  die  betrcUcnden  cheiniachen  F.in- 
llüBKe  »chülxenden  Halle  umgeben  atnd,  ver- 
vwinli-;  wi  r.l.-i-c  Kilii'l  s.u'.  ']<•■  nach.Vrl  der 
rluMiiKkliini  Kinl  uss.'  ZI1  Hi  hnti-JD.  Snweit  die 
l.4.-ituugeD  oudurer  Art  dun  h  geetgnelen  übei- 
sag,  8.  B.  Aaatflek  oder  dicht  aebUdeade  Ver- 


kifi  J  iiii^'.  IS  If  ivnliti-,  dio  v'orliandenen 

Dünatc  geachUtzt  werden  können,  soll  ''J^JJ^j^ 

dnieh  Aattrieh  letekkkit  aeht.  Weaa  die  1d 

•olchen  TMumen  verlegten  Leitungen  ulcht 
mindcstena  den  in  den  Verbandavoracbriften  ge- 
gebenen PrüfungBVorarhrlfiPn  pMifif^en,  müaaea 
«ie  wie  bUnke  Leltuni;rti  Mirl.  üi  w.'rden. 
Der  friihprp  ii  t"  «ird  nunmclir  W, 
Um  iliMi  ](-Hhlri''t:hi-ti,  hinhi'r  .-itJiti;.:i-funilenen 
Mißdeutnogeo vorzubeugen,  bestimmt  die  cjicber- 
heltekommlaaloo,  daß  in  einem  Neudruck  der 
Voraekriflea  ellgemei»  die  .\u«idrUckc  .beweg- 
liche LiBitaagen''  und  ,bcwegllefae  Lenpeo* 
durch  die  AiüdrUcke  .tranaportabia  Leitiingeii* 
und   .transpfirtslslT-  l.ii^npen"   ersetzt  werden 

In  den  ErlKuterunge»  zu  j)  11  Q  enll  daraof 
hingewieeen  werde»,  daß  aaek  AHlaaier  and 
dergleidiea  ala  äcbiilter  gettea. 


I  2  f.    Der  iMlationO widerstand  von  Frei 
Mtengen  moO  bei  fenebtem  Wetter  mindestens 
m    fUr  dae  Volt  uad  XllemelarelBlSieher  Drakt* 
hinge  betregen,  bracht  aber  iVyUUl«  fi  niekt  an 

UbetBteigen, 

f|)3e.  ElektrlBche  Betriebarftnme.  Ale 

elektriscbe  I!etrift?«r)lnmc  gelten  Kitume,  welche 
wegentlii-li  /.um  Brirn-i  •-  i  Ii-kiriir  nT  Maschinen 
oder  .\ppiir.ilA  dienen  utnl  ;ii  d-  r  H.  jrcl  nur  iu- 
etrnivrtcm  l'erBonal  zCj;.tLV  ..h  ,ind 

$  4  b.  Scbaltlafvio  müsseD  entweder  mit 
vinem  UoliereBdea  Bedlenaagegaaf  macebeN 
sein,  nad,  mweit  ele  ffir  nhÄt  fnetttuertee 
Personal  zugilnKlIch  sind,  mftaäeai  alnitlieba 
Teile,  die  anter  Spannung  g^egao  Krde  (tebea, 
anf  fltr  nedlcnim|?s«('lt.:'  diitch  Oehlnse  vor 
Bi'ruliiuuK'  ni:liui/.i  si-  ii.  I-iie  gleiche  Vor- 
•chrlft  gilt  auch  für  die  Uückaeite  der  Scliak- 
MTala,  aateiB  diaielba  «beekaapt  befehbar  iet. 

Oder  ee  ntOaiea  •imHIebe  «tromAbnadeB 
Teile,  T.  n.  auch  diejenigen  der  McBlnBtrumeale, 
Sicherungen  und  Schalter,  sofern  sie  nicht  gc- 
oiilpt  ä'.'Aii.  der  Berilhriiog  unzuXÄnKlifl»  ange- 
nrtliu'l  .sein;  ilii-  Äti ^uri u'l i i: h  1.' 1 1  I lii  iu-t r Olli fühTcn- 
dcD  Metallteile  dieser  Apparate  und  des  Ge- 
rttatea  aiAven  geetdet  und,  eowMt  dar  FaMMdeii 
Ia  der  Mibe  des  Qornttea  lettet,  mit  dleeem 
leitend  verbunden  sein. 

Soweit  in  Glelchstromanlagen  die  Botrlebs- 
spnnritin(r  Tf.ri  V  nlcljt  ü*irri>rhrii"ilr-t  mul  i'.'if  Hf- 
dirriiinjf  nur  liiui'h  instrirrrti^*  i'ci*i-in:il  i'rfnl^t, 
kann  von  di««ec  Voi»cbrlii  abj;eaclien  werden. 

Bei  8«l>alttafeln.  die  betriebMaRMf  aaf  der 
Mekeetle  sugAngiich  sind,  darf  die ÜKttaraeac 
zwischen  nngcBchiitzten  Blronifährendcn  Teilen 
der  Schalttafel  und  der  gegenüber  liegenden 
Wand  nicht  wniüifcr  aU  I  m  («r-trs^ini.  S5nd 
auf  der  kty.t*.'reii  'iti^rüi-l  ürzli*  hti  miiriilirtT.'li* 
Teile  In  erreichbarer  Höbe  vorhanden,  so  muß 
die  horixoatala  Balferaant  Wa  na  danaelben 
2  ro  betragen  und  der  Swleebouraen  dareb  Ge- 
Utnder  geteilt  sein.  In  dem  so  gcschafTenea 
Gange  dUrfeu  bis  zur  lluhe  von  ä  in  vom  Fuß- 
boden weder  Btromfilbrende  Teile  noch  aoaelige 
die  freie  Bewegnag  aldiaade  Oegeaitande  Tor* 
banden  sein. 

Md.  Bei  eiienarmlerten  K^ili-'Jn  für  Kin- 
und  Mehrpltaaeostroii)  isiMsen  stmillche  tu 
elaani  StreaikralB  gcMMge  Leitaagea  Ia  elaein 
Kabel  entkaltaB  eela.  aefbn  lieht  dalltr  gc> 
sorgt  Ist,  dafi  keine  bodeakUcbe  Etwliaittag 
de«  Kisenmaiitels  eintritt.  Eattpraebeadai  gilt 
fttr  PünüerlellungeD. 

>:  1 1  1'  Schalter  außerhalb  elektrischer  Be> 
triebsriluiric  fnnonen  e«it«i-der  unter  Verschloß 
augelirai  hi  M-ir.  inli-r  i  iidmi:»!'  haben.  Grhlluse, 
soweit    sie   der  BenihruDg   zugUnglich  nnd 


gaeiilet  elad,  aad  Ofiffe 
nlektletteaden  Material  bettebea  odcraiil  einer 

haltbaren  Isolierschicht  überzogen  sein.  Schalter, 
die  für  elektrische  Betriebsrllume  hestimml  sind, 
müssen  so  gebaut  oder  anprebrJirht  ifii:,  drtU 
bei  der  Bedu'uung  miiti  l-  d.  r  l!:i'iilt:::fli  i  iu-:' 
BcrübrttBg  «PMiutiDgführender  Teile  au^ge- 
eeblMeeakit  iTiirQtiffBnndKappcInagaitangeB 
Ul  Kols  sulleelg,  weaa  et  mit  leoHermaeio  lai- 

prllgnlert  ist.  Bei  .Spannungen  über  lOOO  V 
müssen  die  Orifle  sn  eingorirblet  aein,  daß  lieh 
»wiseluTi  der  bedienenden  l'i'rsuu  nnd  den 
spannun^.f  il.r-  iiden  Teilen  eine  inulierendi' 
Strtscke,  in  dicjicm  Falle  kein  llela,  und  eine 
geerdete  Stelle  beiladet 
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87.  Juli  ltK>6. 


S  I  Ii  '.  III  il.  1.  1  i/r-riiiir  ■.  II  Hnchiip»nntii  n 
in  Slromkrciiie  mr  Nicrtpispaiiiiiiiijc.  »'"*i<>  du» 
Riilxlfhrii  von  KorlifipaununK  in  IrtEtvren  zn 
verhindern  bzvr.  uujfi'fAhrlkb  zu  iiiarhcii,  »Ind 
KMlgRete  V«rfl«hlii»j(Rn,  &  ordendp  (»I't 
kniHcUtalaind«  o4«r  abtnancDde  Slchernn;;«-» 
voRUMhen,  odar  n  Bind  gweigncte  Paukte  au 
«■4m». 

§  25c  r.pneratorcn  nnd  SIoloriMi  niu*»<'ii 
entneder  gut  intAWil  und  in  ilirsoni  falle  hiit 
eiinui  Jfiit  isolicrFiidcu  llC(li<'iniii)t»>t:>iiK<'  "">■ 
gi-lx'n  ««■In 

Oder  »ie  »oIIad  grerdoi  und,  sowi-li  der  I"uß- 
bMltB  IK  IMsr  Nllhe  k'it<>Dd  iüt,  mit  ik-nisrl)>i  n 
laitpnd  Terbtlndeo  «»in  /.ur  Krduui;  uud  znt 
VcrIiIoduDB  mit  dem  KulShodi-n  »ollco  Kupfcr- 
drillilf  viin  mindpülPii»  i|inm  «/nf "ihnitl  lie- 
nutzt  werden,  di«'  Ken*'"  »rhildllrfie  tiicchanisch» 
oder  eli^inlüflie  KiiiKriRi  .■  ■^i  Knl»»  »ind 

Id  beiden  Fitlluu  «olleii  ilirt>  «li'ooifiihrcnden 
T«tte  wthrend  des  BatriebM  d«T  cuflUltKe»  Be- 
rührnnf  «flisnxva  Min. 

Sowoil  in  t  ileith«tn)tn;inl,i^>  ii  die  beln^fli  ndt- 
S|>:kunun;;  7.W  V  nicht  üijerHelireilet  und  dii- 
Ui-dicniin^  nur  diireb  iustruiCttM  Fcraonai  be- 
werkslolli);!  wird,  knoB  TOn  dlMOr  VfintehrlCt 
«l>|fe»eiien  werden. 

S  Ji'.e  Tr.\ns|ii  ri  II  ••  l.eitnnpcn  dürre«  nn 
festveili  gte  Leitungen  nur  tiiitiel*  lü«barcr 
Kontakte  »DfeieklmmD  werdaB.  VkI.  hieran 
die  T,  "  und  IS  Soweit  traotpoitablc  Lei* 
tuii-'U  inher  IK-handlnDi;  autlteselat  »iDd, 
I  I  IS  .  n  «ie  K^K*'"  nii'cli.mliicba  BewihldiltunK 
b\  j.iindern  j:<'M:hiilrt  nein. 

S  jr,  i.  Alle  nitlit  tM  lrie(>si[illC!j{  n^  erdct  n 
l.rUnn:reH,  Ansnnlktne  \<tn  Iviit»eln  In  inid 
an  Ceti  i  l  I  m  i  issen  i-iitwe>lot  durch  ilire  l.aK«' 
und  Aiinriinnn^  oder  duicU  .Sciiutxverkluidun); 
gene»  BeitthruDK  und  BawbUdiffang  fOMhliizt 
aain.  DImo  SebiitsrerVleldueir  muH  d(a  io 
-Jf»  bis  ^:.>  v<>r^^*^rh^t••bc•nen  jVliAiiitido  liabcD 
and,  «MMelt  hli'  der  Ui  inliiunp  d'ircb  l'etaOnM 
zussilriplich  ü  r,d,  .uio  reii<htlj;ke)l!.ti(  »ländlKem 
l-»fjlierm;iterlal  (mit  Ui.lrennnsso  iniprjijtnii-rte» 
lluli  itt  XulA*iti^j  otl«r  aun  geerdetem  Metall 
liMlehoB.  Nolaia  milaBan  io  dtoKtn  l'aiie  iiiieh- 
•ieiM(«m  llMclwiiwciia  andwanig^tcu»  i'i^  mm 
Unhtdleka  haben. 

§  32  d.  Di«  SlHik*  dar  wa  Tcrurandradan 
Sicheruni.'  int  der  Uelriobaatrnlli>tttrl,e  der  zu 
!>ebiit/e»diMi  l.eUongfD  nud  Stroinvvrbiaueher 
tnnlii  list  anzupassen  Sie  dlrT  jed'ii  b  nii  lit 
IJriillei  Dein,  als  uucli  dei  üelniiluii;^»t.9l;elli^  und 
den  iibriifen  |W*>liiniuun;;en  den  ri  .^  ^lir  ditr  be- 
IreHende  lyi'itu»^  zuliin-if.'  i^t, 

S  41.  In  der  rber»ilirift  werden  die  Worte 
„mit  Auüiialitne  von  Uetswerken"  );eBtriclieo, 

AU  j;  47  werden  die  lulgsadeo  Vorfcbriften 
eittg«riigt  mid  erhftli  dar  blahcrtg«  ü  47  dia  iie- 
saichBHOK  S  iit 

i  tT. 

I '  h  e  III  i »  c  Ii  e  l<  e  1 1  i  e  b  «  M  lU  t  e  ii 
riir  ehemisthe  lletriebsKtittlen  itelten  die 
d«ir  verwendeten  Spauuuni;  eutspracheoden  .-^ll- 
gaaiolnen  \'firBehrMlan  fdr  eicktriai'he  Stark- 
atromanlaKen,  sufoin  ilo  nlebt  duieb  dl«  sseli- 
«tdumtaii  Be«iiminimgau  abfrAnderl  werden 
a)  lUome,  tn  draen  SubtUnicn, -welche  ii  ii 
l.iilt  expliinilile  Mlsehungen  büleii,  erziMii.-i, 
\eiarbe;let  oAi'r  aiifbewahit  werden,  s^nd  nicht 
al.s  e  m»'.ii>'tinft>cenihrlifli  iui  .Sinnr  de«  ^  sli  an 
■<»»i'tiiii.  «enii  die  Krzeniiunp,  Veraibi-itnni; 
•itler  AiiKjewalirungt      KvllülKTn  ^'teliielil,  die 

■o  vcrtcItluMOB  ated,  daft  brtr)«b!iniii>i^  kein 
Düinpr  bzw.  Staub  oder  Pacern  tu  v.vpUiitiou.s- 

.lefJlhrlielier  Mentcv-  ;iuslrelen  ki-nnoa. 

Anf  f-iili  he  Ililuirie  linden  die  nacblblgcodi' n 
\'»tiiiehrilten  !►  Iii*  ic  Aiivt-eiidniiK' 

h)  l-rltiiMLen  Klaiike  l.elliii'<rcn  und  fe«! 
verli*;;:e  St  tiniire  liaeli  -.ii  und  He  ^irld  Tli.'lit 
..'osijitli-i  Mrif  ( fli'uil  iiii'Ii  Te  Alten  von  Kr  i- 
(uuKeu  eielit;  iis;  7  und  H  ili<>ch«ininiittn^/.  I  'k- 
LivUvnüCH  miiiaon  In  ilohr^■  vi«il«)^  wr^l•'l^ 
wvnn  die  ia  den  KKnmra  auftretoitdcn  Sii  tte 
dM  I(«li«n»ateri«l  «DRTvifpn  I''  if<  ir,  nd  .>n<  i  i  v 
(T^fira  Dorührnnc  nnd  mceli  uix  lie  lie-ri  i  l 
jfunir  *lehe  Ani:>  r  le   K  ilii'l  ii:n  !i  'n 

lie-liiileii  kejiu'r  Si  li'-il/ :-i|ite 

>■  KlrktliM  'II-  M:i»rl,inei.  -.1.1.1  W :  l-lsMe-b-. 
A'ii  d  .•>.>  (iml.'t  .1.-  \  ..r-. ■I.III-  .1.  -  ;  i.\  .■- 

derüpanuuiiKr  Anneinluiii..  i  raiis'.<<riii;>l<i>eii 
lH>4Mfr«i  k'ini'r  1<<-»ii»i|i-n'n  )i«f[-  innl  »tjiiib- 

lIlL-llUll  ^H■|t1MKkil^(«!U. 


d)  Aunschalter,  l'inscl^jiltei  und  Sicherungen 
nind  Inftdirht  In  krXflliie  UeliitM«e  einzukapseln 

Die  Klnktipselniij;  d.  r  .Sichcrunjten  inuO  an 
erfclj^en,  daC  durch  dun  Ab.'tchiiieJzva  «iaet 
sieh«ruii)(  kein«  andera  gafthrdiat  md  daa 
Heran  Bteblagen  c)nea  FlanmenboKieoa  mit 
Slcberbelt  gehindert  wird. 

o^SlwkkfiiitakteRlnd  mit  einer  Verrlejtelgng 

zu  veroehen.  w-eiebe  d.is  Eioalackao  nnd  das 
ll''[:iiis  :<  li'  i:  veiLinderi.  aalanga  dt«  Konlakt- 
«telle  unter  Stritin  •lebt 

ri  Lampen.  En  »lud  nur  Gllihluinpen  zu- 
IIV*si)r,  »eiebe  im  luftleeren  Itanme  brennen. 
Uieselbrn  müssen  mit  dicht  «chllelteodcn  Cher- 
Kiuvkeii,  welclic  «ach  die  Faetoiij;  dicbl  ein- 
«cMicileB,  Terwendat  waideo.  Uandlaoipan 
aind  veHwtea. 

p  Spannnnfan  tob  nähr  ala  loop  V  rind 
nir  U«bt  und  MoterenlivtHab  nicht  «nlMaiy. 

b)  reue><;efilbrlicbe,  explo.slnn>(;<>rilhr)u  h», 
Icnebte  und  diirchtrnnkte  IJiinine,  Bowie  ilituine 
mit  Iktzcnden  IlunMco  .nind  nach  den  Vomchrirken 
diT       -.!!.  40,  4|,  42  und  4:4  zu  lii  hnndeln 

KeiLci  bat  die  Sk lirrheltkkninmifolou  in 
Weiiimr  be«chlo»«en,  der  .liiiiresversninmlun^ 
vonuacblugcD,  dalt  der  Verband  die  hier  abge- 
drvclitca  cmf FeMmawertcB  MaJInahnea  hol 
and  ateh  BrHndon  tnaobma. 

Um  d4>a  MhbAlclM»,  U>fa«rMatlir«r«ndeami 

MIBdcatiinKvn  vonuben^ea,  bntlmmt  die  Bicher- 

heiiskomiiil"!»  '!«.  dalt  In  einem  Neudmek  der 
Vnrsclir'lien  .'ill;;etnein  die  An^-drilrke  „bewep- 
iiebe  Leittinpeti"  und  ,beu  e^'lielie  Lampen* 
dareh  die  Anxdriii  ke  ,li;ini«pi. nable  l,i  iliinji"  n" 
und  .tranupnrtaljle  Laiiipeii"  i  r'.iizt  «erib-n 
.«rillen. 

In  den  KrUuturungtn  de»  s  Ite  soll  darnul 

binj^cwicaen  wcid««.  dad  aucli  Anlaator  und 
derftlotetian  ala  Scbalirr  jfellvn. 


SrnphUanawierla  MaBaahaMm  bai  Btladc«. 

Rel  iiUhbiei-lienden  HrHudeii  .lind  an  den 
eleklrisilieii  In^lnllalinnen  In  den  vom  Itrainle 
beirolTenen  odar  bedrohli*B  KKnmen  folgend« 
Matnahm««  an  «ntpMIvuj*) 

A   1! et  r i  eil  fi  :i  Iii  .1  ;i c n. 

I.  In  vom  Keuer  betrulVeneii  nder  nnniltlel- 
biir  liedridiieii  elektrlycben  l!elrieh«uiil.-ijcen  i«t 
du/  Uuliieb  nur  iui  HuUoratcu  Nolfall  und  wo- 
mwslieh  «Kr  diindi  da»  Bi!itleb!<p«r»oaal  «InsU' 
vtolKn.  itiis  nii^eifon  von  PorMnan,  ilie  mit 
dem  hein  f1.  ll^len  Helrli  be  nkhl  verlranl  »lod, 
ist  tuiillrli^t  zu  \-<'rmeli!^*n- 

J.  D^e  Maiililuen  und  .Apparate  nind  un- 
weit 'Ii  mriplicb  VIT  I .ri.>.rliw;is«i  r  zu  schützen. 
Kmpfelilen'uerle  Lusrbniittil  fiir  Mancbinen 
iiml  App.iraie  xlnd  trockener  S.md,  Knlilenmlure 
und  üliiiliebi-  nicht  leitende  und  nicht  breuu- 
baro  fttaPe. 

B.  I  n  « t  ^1 1 1 .1 1  i  I)  II  e  n 

1  hie  l.:ltlipen  in  den  \-(iin  l-'<*iier  belrfiRe- 
nen  .  der  bedriditen  li'auuien  sind  —  aneli  bei 
Tape  4'inziiNebaUen.  .sie  leticlilen  im  (ie^-eii 
«atze  zu  allen  undeieu  Uel«ucbtuug»inittiiiu 
nash  In  ravchernuitea  ilMiaca  wokicr  und  ilad 
<lah«r  aar  ]£ilet«ht«rantf  von  RrttiwtfmrbelU'o 
uuantlMdirlieh.  Ola  U'itnnffea  düilvn  daher 
iiiclit  abj$e»i:h«lie(  wetdnn- 

2  Vom  Feuer  bedti^iite  Kleklfeinnloreii 
!e'tri«*he  »ind,  falU  er(-'irdi-r»icli,  iliirch  tlie  da- 
mit bcirauieii  l'cnoiiea  a uszn>'<  h.illen  Das 
Kiii^rri'ilen  vnii  rei-ninrii.  iVe  mit  den  betielTen- 
'leii  Hi'Irii'lii'ii  t.i>'l  1  xeltr.iiit  sind,  ist  tiinli>'li8t 
zu  ^-ernieiih  :i 

jI.  I>i«  Ll»»cIi-  und  lUliuiigsatbcilcu  der 
{^iiwrwebr  atud  im  ttbrJxMi  crima  Kftckalcht  aur 
•llc  clpktrikebiin  luataltotiwHin  rOi>«Di*bini.^n 
\:i-  .Milld:is  Ik  -piluon  Von  vlektrlBclieii  A)i|.>a- 
Ilten,  seiuiliiaieln,  .~li;h«rdnK«ii,  nach  Mnjrl^eli- 
keii  \i  .!nh  i|i  :i  iiiid  kein  I ."IttiKCidi .ili:  iihiie 
Z'.% ;  iifTendeii  iinii:.!  diin  liii.»n-'ti  iM-r^len 

4.   ^  llIllh^  lli     Kiut'i  lau  u-'en,    wcK  lii'  zum 
,\Ti-rhlll>.^e    eirie^    riektrlcilal>u-i  rkes  ifehiiren, 
;•■  \  rrti'i|i.in--kUvieii.  1  jektiii-itals/iihUr,  Tjahs- 


: '  . K„i,.  ii;.i  -,    I   . :  i,.  n  .  , :   i-i-  hr        l-t.  . 
.11    i  «!.•  JIM  Tri  U.-11'mu  II  .|.  r      urt.  il  il  -  rt.  tl.r  itt 
"    » Hff t|ni'hlni'itili*|>  M:idini|Ci>feil    ^lllil    li.-fci-ll  iIi-M 
^•Tli^ilMi^xi'N  MIHI  K4i'k  nr*  1:1  l4n4<tLi-  iwtl  der 
1     hl  tji  i^*>r.'iiiltH»  II 


forinntoron,  sind  von  der  Feuerwehr  tunliclist 
unberührt  zu  U«iien  und  deren  BeaprHaeo  mit 
\Vii««cr  ist  zu  vormeidan.  Sm^hiilaniwaMe 

Löschiniltel  sieh«  A2 

Ti  Iteamle  der  FleklrlcililttH-erkr,  welriii 
sich  als  «niehe  legitimieren,  eihalten  Zutritt  «ir 
BrudMellv,  um,  wenn  aAtlfi  Truaitknaalaren 
und  deren  Znbehür,  snwi«  andar«  dem  Rektri* 
cilÄlsnerk"  RehöriKC  Teile  stromlos  zu  machen. 
Det,  A  iniilniinKe.u  des  Leiter«  der  Feuerwehr 
auf  der  Hrundxtntle  t«t  r«4l_'i»  ssi>  leisten.  Wciin 
an  der  llriindstelle  < ii  l.iln  Im  ilu^  öe»elilldigUD^' 
von  Trausroriuauirrn  nder  di^ren  2nleitun|irn 

vorlicctf  wild  eaittna  dar  fteavwvbr  der  Bo- 

triebtdinditlira  daa  KlaktrlelHlnireilcM  auf  dem 

schncllalen  Wejre  Nachricht  ^cfrebon. 

Bnpfehlenanerte  Mataahman  nach  dam  Braide. 

N«eb  Berndi^nir  der  Utacharbeltet  ilad 

dk'  vnui  Brande  belrnfl'enen  Teile  der  Aaliga 
zunltchsl  vollsiAndiir  abzuscIiBlIoii  Sie  dürfen 
nicht  eher  wieder  in  end(ftjtige  Ueuullliaf  ge- 
iiomnien     r i:  als  h\s  altt  den Sicheibeilavar- 

»ehrlflen  entspreeheu. 


Normalien 
für  die  PrOfung  von  Eisenblecii. 

1  !>er  r!i'«aii!(x  !'rlM<.t  Im  Eiücn  ist  initlelü 
\\  .i'M  .  -i  r  l  iiii  r  aus  inindeMens  viei 
luleln  etiinoniinencii  Probe  von  inindeslvcs 
10  k|t  M  bcet4mm«a,  nnd  wird  fBr  Bmn. 
-  lOiMW  und  M  P«rloden  ia  Walt  pt«  I  kf 
bei  eln.T  bcsiiinmten  Temperatur  .in^;e|;eUi'ii; 
diene  Zahl,  beznjren  auf  sinusfrtiiniRen  Ver- 
lan|-  der  Spannn«);skurven.  heißt  „VerluKt 
zilk'r"  bei  der  betreffenden  Temperatur 

2  AI»    noiinale   Bleelslijrken   Kellen  0,3  «n<l 

inni;    A 1"  1  !■  I  inifjen    der  ßlocbsl.trken 
dutreii  an  keiner  Stelle      lU'/o  der  vurge- 
«cbri«ben«B  UbertM-breit«». 
(l>ab«l  iat  gi'inelnt,  daO  oa  atcb  nm  Ab* 
welchuuKen     von     nußbürer  Anüdebnunf; 
bandelt,   nicht    um  kleine  (Irübchen  «iiter 
Witricben.  wie  sie  bei  der  Fabrikation  iiu 
vernieldlU  b  sind  . 
:>..  Für  die  .Messungen  dient  ein  ina^'ntliücliei 
Ivrei«,  welcher  F.isen  ,-ttisiichlloCilich  der  zu 
priifendca  ijualitiM  enthalt  und  der  lieu  Aus- 
rikhrnt>8*he»tiiBnma(en  fcmlK  snaaMMe»' 
gvKiat  iat. 

4  Ala  apediiaebca  Gewlebt  den  Elaem  aoll  T.TT 
anKOBOinmen  werden,  lewelt  keine  genauem 

Bi  Blinimuntt  vnrlie^it. 

:•.  In  Zweifelüfiiüeu  gilt  l  Dtcrsucbiini;  dun  h  die 
l'hvsik.iliücli  TeeliniKche  lkdchsanBt,>l(,  uinl 
zwar,  soneil  keine  pef^enieilipcn  Befliin 
inunjfeii  % orlle;;4..D,  bei  einer  F.ipenteniper.ilur 
von  e.i  Iii"!'  als  niaCi^eben  l 

i;.  I  ntcr  Ait«ranj;sk(H-itivienl  »oil  dii!  pru- 
ceniualtt  Andarnog  der  V'ertuatalffer  n*eh 
IV  u  Slunden  Ki-«'IlrmuBjf  auf  100' C  wr- 

sl^illiler  «  !iTi 

Au»tiilirunf;''bei<iiniifiunK<>n. 
Zur  .Nuliriihriinp  der  Messuojf  Koeipnet  »ir.ii 
die  Appuratc  nach  Kpstein,  Mi>llin|C''r  und 
Itlihler.  Ks  wird  empfohlen,  bei  (iaraiitie 
bentiuimuDg«)!  die  VerlUNlxiOor  auf  rlueu  dieser 
Apparate  au  beilehaa.  Wegen  der  iOueibellf  • 
wird  «tr  die  VetMCMUtehnngen  der  Herr«* 
Kpitelni),  OnmiiebOi  MBIifnger>>  and 
Kichtor')  verwteeMi. 
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IBtMtge  BrobatMungm 

an  dtr  (jHedl$mtrJampflampt 

Die  naibiilehendeu  lieobticlitnnKen  ivittd<ii 
an  einer  <,>uecksill)erd»nipfl.impe  (FvinUanipi  > 
il.".  t;ia!>«'erkes  von  Sebolt  und  Qeaoaiea 


■>  v.-i  .11/  1  »il  s,  .ni, 

«»  Vrf  .1.1/.'  I  •<*.  a,  i». 
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iromavht,  welche  In  alMmStottTIMlaMSyttemH 

verwendet  wurilc. 

Wie  aas  der  Fig.  47  «Miehllleb,  bst  dl» 

Larap«  ein«  brütimmt«  AosUldaDK  und  itt 

durfli  i'lni-n  tt.'bcl  in  der  veiMkalen  Iticbtuiip: 
V» rsti-llhar,  wAlirfU'l  i  In  aswi  It.-r  Hehrl,  <l«r  die 
Amie  üuiii  i'ra);na  der  l.«nip«  busltxt.  eine 
kreUf&rioige  lifwc^uoi^  derselocn  suazufUliren 
(re»tatU-t.  IJer  L'ylinder  am  Statlvfufi  nimmt 
den  nolwendijren  V!>r»(>ii.'\It.i  iiliTsin  il  uns!  i-lne 
SelbfltlnduktK'itis>.|>i]:('  mif.  tji-.«L-hlr.'.v._'n<'rM  Iv.sßn- 
weg  auf.  iJic  Lampe  haue  eiuo  Uloge  von 
96  cm. 

Znnllchtt  mOg«  «Ine  ««Jtiiami-  Furbonorechoi- 
mua§  Brwtbaug  findMi  di*  in  Flg.  4H  dnrge- 


ITnoliMKH'  >'*Lt  SuiIt. 


stellt«  rhotoffrnaia  vntttaauni  einer  (Tnter- 
■oeliunK  dea  Gloawetkej  voo  Sebott  und  O«- 
noaaen  und  Int  mll  pini^m  Ze l«*»rh<-TTi>  <}nRrx- 
Plulti)[>al'8pektrOicrx|ihiMi  vm  \>i  Henker  ,iuf- 
geooniDieD.  Wio  man  aus  d(>n  Welli-iilStijren. 
scblieB>n  msB,  dürfte  keine  rote  Fnrhe  bei  au(- 
•chlifSlIcher  BoIeut-litiiii|r  mit  der  L'rinllaiupe 
bextehen  bleiben,  dn  nur  WelieollDeea  bia 
&7'j  fift  vorliaoden  nin^  <Ue  stw  ooeb  iKbl  W> 
znro  Qvlb  reichen. 

In  der  Tal  achwindrt  auch  jede  mit-  Farbp, 
die  man  dem  Lichte  der  llviollampe  iiMb<*rt  Nur 
eine  .Slanf;e  Slegellark  f.u.it  hlih,  wriche  un- 
vi'rilndfrl  In  breiinendri:i  lo.!  weiter  Icui-htelc. 
Da  fcanx  frlrU-hn  rarbi>ncL)i.»ui€tun|;en  anderer 
Körper  Dicht  die  Farbe  Ijcbiclleii,  t<>  i«t  «-a 
kaum  annuaehmen,  dafi  daa  l'hi>tu){ranim  uozn- 
iNftend  iai.  ätnuiiea  giüterer  Welleul^fi'Q 
«In  nie  dan  PkntointniB  nnclbt,  dürften  tireht 
▼OTlunden  i>elD.  f3n  AbflltHeren  der  nllra- 
vio!clt)>ri  Straltif«?!  (ini-lil;>  itnii  ki-ine  Andcruni; 
in  *\t'r  Krji  li.'inur.if  hi-r\.ir.  [■>  \Mirde  aehlleß- 
licli  nar  übrie  bleiben,  an  einen  »ekuiiJUrtMi 

l'roceU  «nj^nMOi  der  nelnee  Wi*a<-ns  hi^lunK 
nur  ao  Meullenlien  irabTteDenimen  l»t  Kh 

w*rp  lnt''"-a»ant  an  erfahren,  ob  .lueb  vun 
andcri  r  s<'it.5  eine  deiarÜKe  Krmhelminjt  bw 
reltü  b<!Dbacl>tBt  worden  iai-  Ferner  düifle  daa 
Verhallen  der  tenebieoden  Gueinle  in  Bmur 
auf  ihre  iMgnMieebe  AbtenklMrfcelt  IntereaMtii 
«ein 

Ka  zcIk«*  •■(^h  nitmlich,  daß  dlr<<ell>e  nur 
l(urso  Zeit  nach  der  Zündung  (ca.  .'I  Iii«  Iii  Min.) 
deutlich  wahrnehmbar  blieb,  wHIircnd  »ir  »pAt<'r- 
htn  «oweit  nacblleS,  daß  oir  mit  bloUi'ii)  Auf^e 
nicht  mehr  zu  konalatieicn  war.  Nur  um  ne>;a- 
tlven  Pol  blieb  aio  bosUndlK. 

Dleee  Eraclieiaung  tat  um  a«  merkwürdiger, 
all  fortgeeelal  lelnUv  gmtt  Queeknilberninnfea 
Tom  acKnUnn  ninm  pMitiven  P»l  wandern. 


Nimmt  man  au.  diiij  i-.:-.---  mit  F.li'ktronen  be- 
ladenen  (^uet'fc«iibi'ratomr  älromßlden  der- 
■teltoa,  an  iet  ein  NachUMen  der  AMaakbai^ 
fcali  mmTanMiadUah.    Ba  NaahpHMtn  dlaMr 
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OfiellaaiiMi  l  Fff|«|i«r  Pell 
a  NamtlierPet:  I 

ttoekmentniB  dar  VaMlaav«. 


KracJieieuuiren  von  iierufener  Seite  dürfte  viel- 
lelebt  iatereaeante  Rteblicke  in  Intime  Voixange 
der  Slranilnitaag  !■  Oaaaa  aa  T»gB  tflndam. 
Btamtaabwetc,  S4,  t.  flt. 

Knaiad  Haha. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


liergiiehe  Kleinbalinen  A. -0,  iSlberfeld. 
Nnch  dem  (ieschftflHlierleht  (ilr  lOot/L-j  war  die 
Kuiwieketunir  de«  Ualemebmena  im  abge- 
iaafcan  JafaM  b«ftiad^a4  A  wuden  wein-re 
rOnf  GleleenactalüMe  an  da«  Bahanets  beanlia^t 
und  auf  Kri.qten  ili>r  Anlrsjf«tel1er  ananÄbrt, 
Hodal!  kirh  Kude  MUrx  die  lir»anilaabl  der  An* 
at'hluljjfleiae  auf  a«-bt  briltnft 

Mit  Au^nahnie  der  Linien  Elberfeld  -  Itona- 
dorf  und  Nin  ijrea  -  L.inRenher^t.  welche  infolge 
der  auKenblii-.klirli  ■<  i  hi.  n  1,:.^'.  der  Uand- 
wirkerinduflrie  i  iii'  fj-  iiuf  M nnli  relnnahme 
aufvieiwn,  konnte  ^u.'  allm  .nult-rt  M  Linii'n  eine 
Mehri'inniibiiie  fe-slpei-teilt  werden,  welche  zwi- 
schen 1,11  und  >,I.S"'„  schw.mkt.  Kode  .lull  KHit 
wunlo  der  Spedltioii^diensl  mit  Pferden,  weil 
nicht  mehr  rentabel,  «urj.'ejcelivn.  Die  hierdureb 
enl«tiindenen  VerluDte  wurden  ab^caehh.lien 
and  dem  Diipositinn-fonds  entnommen;  weiti^r 
wurde  illesein  Fonds  die  I)eekuD)(  de»  Vcr- 
inatea,  wclciier  durcli  Verluuf  von  vier  Penonen- 
waian  dar  Dampfbaba  HaUi|iianliani>llüi«|  eat' 


l)le  Ge»atiirfiiin;ilim«n  belaufen  -ii-h  ii'if 
lUfilitiSS  M  '.tCt^nvu  lUl.StW»  .M  im  Vnrj.ahri-)  Im 
Geaamtbetriebe  wurden  ({elelatet  ilKH  ~'jn  Wama- 
ktlometer  (ß^eeii  3  4«^  i»?  I  V.);  befördert  wur* 
den  4  943  441(4  Peraoncn  4  r  so  Sit»  1.  V.) 

Im  <'üterverkehi  v>  ur  U-K  befördert:  Auf  der 
Unle  Dttateldnrf-Vnhwiukel  und  Hilden  Ohligs 
99086  (  (Xeiro  23664  t  i.  V.)  bei  einer  Fabt^ 
leiltanf  der  Gäterwafpen  vnn  166  854  Wa^en- 
kilomeler  (ifegen  1S677C  i.  V.);  auf  der  teilwela« 
mit  Dampfloknmntireo  betriebenen  nebenbahn- 
Khnlivhcn  Kleinbahn  Volber^Uellleenhaua-HKllel 
4i>4.1'  t  (gegen  -JT  MyH  t  I.  V.)  bei  einer  Fahr 
leiatnng  der  Guterwagen  von  766S3  W:ii:i'n 
kllometer  (gegen  fiS       Wajrenkitorantor  i.  V  j 

l>a»  SlromUi^ftrun^.'BK'i-i'i'li'irt  hm  i'inc  1'^- 
deatende  Stelgerait^  t^rfix.'iren.  Die  Linnähmen 
eiiiachlieCllrh  Znhiermiete  betragen  rund  A4  U 
(g«'g«<n  43»k<9  M  i.  V.l  bei  einem  Energlerer- 
brauch  von  -iasSÄ  KW-St.  (gegen  .^11131!»  KW 
Stunden  l.  V  ).  In  den  eigenen  Krafialalionen 
der  Oeaelliti'hiilt  Bind  inageaamt  -J.SMWIT-J  KW-.St. 
tgegi-n  J  J|.i.-6ß  KW-St.  1.  V.)  erzeugt  worden 
Für  1  p  l.iiiH'n  auf  FIberfcIder,  Barmer  und 
RoDsdiirfer  i.irblet  wirti  der  znm  Bahnbctrii-k»e 
ii&ilgr  Strom  vertra«smlSiK  an«  den  EUektrid- 
Utawvrken  der  Stadt  Elbeifeld  and  der  Banner 
Bergbahn  lii  zojrcn,  wofür  bei  einem  Knergie- 
verbrancli  vm.  i,:t*tfi  KW-St.  rand  4M"<lüM 
(im  Vorjahre  für  «ilM  KW-St.  47537  M>  ent- 
richtet wurden. 

Auf  Wagenktlnnicter  umgerechnet,  wobei 
die  AtihHognwagenkilomcler  halb  gerechnet 
aind,  ergab  iler  elektrische  Betrieb:  4oJri  Pf  Kln- 
niihmen  und  -jn.R  Pf  .\u«gaben  (gegen  411,0  Pf. 
hiw.  •J!i,2  Pf.  I.  V.);  der  r).imiif betrieb  r>8,i»  Pf. 
Kinnahmen  und  41,1)  IT  .\negaben  igegen  5Vil^. 
bzw.  4:i.(i  Pf.  i.  V,),  sodaß  «ich  für  den  elektrl- 
«ehen  Betrieb  ein  ('beracltttit  von  |4  Pf.,  fOr 
den  Dampfbetrieb  ein  aoieiier  vea  17  Pf.  erfrfbt. 
Dan  VerhültnlB  der  Oaaaiataiia||dMa  nnd  d» 
.lamteinnabmen  baMRt  0I|K%  CtfW  Jtfi%  1» 
Vorjahre. 

Nach  Dotierung  de.<  EmeuernDgefonda  mit 
Xii\S9  M  und  des  Rapitaltilgnngalnnda  mit 
03  54)3  .M  verbleibt  ein  Gewinn  von  •>-J'i751  M. 
Nach  t'berweiannc  vou  II  1^7  M  an  den  Ueserve- 
fonds  und  zuzüglich  de«  Gewinnvnrtrages  aus 
dem  Vorjahre  von  lOT"-  M  stch.  ii  **iS95M  zur 
Verfügung  Uiervoü  •.vcrdr-n  •.'UXIOO  M  als 
ä'Viilge  Dividende  auf  da«  AkUeokanttal  von 
7  MiU.  M  verteilt  und  19999  U  aaf  nette  laebr 
nung  vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  »1.  Marx  im  «ctilteat  mit 
10M7  4«l,7i$  M.  Darin  stehen  zu  Buch  Central« 
NevSge«  mit  »19  Ii»  M,  Centrale  Benrath  mit 
8M8Gt«  M,  die  Babnanlage  Elberfeld  mit  .'>-i558l7 
Mark,  die  Bahuaulage  DÜaaeldorf  mit  3(»S(iT4  M, 
die  rnteratatlon  I'r,I.  i'.':.i<  li  tnii  7frr  M.  40  141  M 
Debitoren  »tehen  „■.'•j  ."jpi  .M  Kie  litoren  gegen- 
über   Die  Kücklageu  beiragen  1  (ini  '/;a  M. 

Wie  der  Bericht  konatatlert.  weisen  die  Ein- 
nahmen im  laufenden  Uetriebsjabr,  aoveit  «h 
ateb  We  ]elat  Obaiaehen  Inaaen,  darebwen»  «lae 
Stafganuc  anf.  —  tt— ^ 

lEMttrieiläl»  ■  A. .  6.  vorm.  Kermnnn  Pöge. 
Cbeamnr..  Der  Bat  der  Stadt  Leipzig  übertrug 

der  Finnn  die  Lieferunp  Gi«,|L>h«lrrim- 
(ieuot.'ilnrH  fiir  ca.  ISl-M)  PS  SciliMi..i  i-:nr  -  ^Tf-lJ.-n 
rhelnisi  liBii  Injlustriewerkeu  wuidtn  der  tiesell- 
»•'bafl  Drehstrommotoren  für  eine  Leistung  von 
ca.  'iiicji)  PS  und  Tranaforuiatoren  Titr  ca.  ■iM)  KW 
in  Aaltraf  gegeben.  Die  gesamUm  BeleueliF 
inncMtalagan  fllr  di«  nenen  Bahnhäfe  In  Loipaia', 
femer  der  elektrische  Teil  für  die  Centrale 
l'nt'^TwIp^i-ntyial.  ti.'  Erwi-iifnni di-r  'Vnlrale 
\S  .'iiiilj4'lii.   i^ii  l-i7.t'iihi»in;,  di*'  M.iscitipea- 

Station  l'iir  die  <.°entralo  Neudek  in  Bütuoen 
wurden  neben  einer  Baiha  crMerer  Kraft-  and 
Lichunlagen  fur  privat«  B«ebQan{r  der  Pinna 
ulii^rlru^'n. 

Melms  &  Pfenninger  Q.  m.  b.  MOndien- 
llirscIuiD.  l'nter  der  obigen  Firma  ist  von  den 
Herren  Alftin»  von  Madri.  Ingenieur  G. .1.  Melin», 
Ingenieur  Cjirl  Koth  und  Ingeniear  Carl  Pfen- 
ninger eine  (Icüellachaft  zum  Bau  vou  Dampf- 
turbinen, Kouden..>atiouft  und vftllHiaiidigen  Kraft- 
anlagen u.  ».  w  gegründet  v>  r.lin  Die  Fabri 
kntion  ist  in  Verbindun;;  mit  lU'u  lüaenweiken 
Hirschau  (J.  A.  MalTel)  itufgenoiumen  worden. 
Zu  Geadkäflsnihrern  «lad  berafen  wordon  di« 
Herr«Mi  O.  .1.  Melina,  C,  U.  Geiger,  Call  Fftm- 
nlnger,  <  arl  Koth,  O.  Richter,  welche  nn  awelan 
kollektiv  die  rechttvarbladliali«  UnlenolirNt 

fiihren  werden. 

Grissonwerk.  G.  m.  h.  II..  Ileidenao,  Ben. 
Dreüden,  teilt  mit,  dali  >le  mit  dem  Ankauf  de-i 
FabfikanweHena  der  A.  <  i.  .S;u'h».  LIrktricillltB- 
werke  vorm.  röachm.inn  ic  Co.  in  Helden.'tu. 
Bei  Dfesdeii.  die  Fabrikiitlon  deren  Kli  kiro- 
motnten  und  Dvn.iiiKimasehinen  fortnetzeii,  je- 
docb  keine  ln»tatluUoDen  direkt  oder  indirekt 
anaführen.  Da»  Oriasoatrerk  i»t  Snedairbiirik 
vnn  Elebtramotoren,  Dynammnaiebluen,  KBnt- 
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  jkiM  UnliiAiMiliaiv  ■Itktrolytt' 

h1i>ii  nid  iMelianfscIieii  OMrlirtalhtefiit  (IrlMon- 

0«'lpl»>hi>n  tun)  ( Iii" i-i  1:01!  nrls^oM-KuppolunitPti 

lat«nln(iuiuilo  KlvklririlUtn  -  GcMlUchsfl, 
Wien.  Am  ao.  .luni  tand  unter  dam  Vontu 
detVrrwaliuagmt«'«,  VIcep>S«IJ«nt«D  Geh^hoMi 
l[ati«i«  l)r  A.  von  Mntlf ktivit<i,  ilir  15-  cirdtfnt- 
licln'  (ii  iirrHlvt'r*üiuin']uDK  ptitt  j'fi  der  der 
GeiMibSU'uberubt  verleietk  wuiiie.  Derselbe  koii- 
Mallerl  ctn  Warlitlum  der  AnirlilUase,  irnudrm 
div  GetelUrhaft  ddrcli  d«n  bekannten  Vcrtruir 
mit  derKommuDe  in  ihrer  AoiniBilionatlttigkcit 
Hehr  beachrftnkl  jcewr^en  i»t.  Ua  auch  dl« 
rackK^DXlK^  Teuuenas  der  .Slromjirel««  durch 
Kriparnii««  Im  fi.'trk-b»  ansfregiichen  wurde, 
hat  sich  da«  Kttiit^^uis  de«  Wiener  Werkes  ge- 
hoboD.  Uie  neue  Flllenn)aj{«,  da«  Mafaaiit- 
und  WerlutUtcageUMtd«  «tod  vollMidvh  weiiare 
V('rl>c8t>«rungrn  worden  ddrch  dl«  MMM  be- 
«■nHotn  Hprstcllnnp  einer  den  modernsten  An 
r'i.ri;fru;i|;i'a  .■iilsijr.'chenden  Schalttalel  (.Sytii  rn 
Kliti>;«nbfr({/  uu<i  dnrch  grer)n>ete  Vervoli- 
kominnuDgen  Im  Kabelnetz  enielt.  Die  Uer- 
steiimigskosten  der  Wiener  (VntraUtatlon  be- 
lauren  sich  auf  'iU-ü)ßnoo  Kr.  Aus  einer  dem 
Berichte  beiliegenden  Tabelle  «ind  die  Betriebs- 
veihlltnisse  des  Wiener  Werke«  von  den  Jahren 
\m\  bis  iwa  ersichtllcb  Uemnach  betrigl  die 
I^cistunglfllhlglielt  der  Onirale  IC'iüO  l'Se,  die 
LAng«  dM  Kabela«!««»  «»  kn,  di«  Anubl  der 
mbgMthaociB  HiklftwattitiiDdw  KtUSSO^  die 
Ansam  der  Abnehmer  Wjm  Dir  Insgesamt 

■}iifii»7)  HW.  Darunter  l>e(>ndi-it  sirh  ^UTft  B'igen- 
l.iniprn  und  im2  Mnlf'rr:i  iiiU  ^■^^.^'r  Lci-'Sung 
vuu  -jtü'U  i'S.  Die  I}es<  lirtlrikuii);r.u,  dfiieu  das 
GtMtt'hlirt  In  Wien  unter,  ^xi.  urdea  durch  eine 
Ausdehnung  der  nimw  ur^-i  n  lii«taJlali<»is<Aliv.'- 
kfil  ausgeglichen  Insl^i  Bmiiirr.:  wJlro  die  elet- 
cii"!  he  Beleacbluug  \  illi  DkoiDnie  in  I'ürt- 
suliiicb,  welche  den  S;r4.>!u  au«  dem  RIekIricl 
tHtdwerk  Klagenfurt  besieht,  neben  der  Kin- 
richtung  anderer  grdBerer  cinselner  Anlagen 
an  nennen.  Im  Anschloß  daran  seien  aurb  die 
BlaktltoltWaaniagen  ^P&iswerke'  In  Steientiiirk 
erwlhnl.  deren  Centralstalion  xur  iCeil  über 
gwp' Tiirniiifu  vnu  zUH,iiv.im'[i  IC«».  l'S  und  eiiif 
H'U'ti^paiinun^'Mlt?ltuij:;  -^i  ktii   LAuk'*  \'t- 

rriflft.  in«  itelri«ii»>f»i|]|iuag  hkt  Mitte  Mai 
dieses  .lahres  stattgefunden.  l>-!n  Bi-trieb  führt 
vcrtragsmftGig  die  Firma  Ganz  {'n. 

Die  imBm  i  z<^  der  O.  if-:!Mh«ft  beflodtichen 
b»w.  mit  Itir  hii  tii  T.  iMiir.iifu  Uli-Iii«  -  Kiala, 
Kiume  und  Tepiita-Liebwalü  haben  sidi  günstig 
entwickelt.  I>«c  Kootoanteit  au  der  elektrischen 
Bahn  Im  letalgenannten  •»rte  i*il  durch  eine  Ab- 
aclirelboBg  von  r>OOUO  Kr.  auf  ein  Niveau  ge- 
bracht worden,  das  eine  angemcBscnc  Verzin- 
sung des  dort  Investierleu  Kapitals  verspricht. 
,\ui  h  BPr.sl  >lnil  n-ii  hlii  hi-  Abschreliiungen 
aw.'ckx  \\  rrt\  «'rn.in'li-:ni;^  ni;d  Amortisittion, 
sowie  retcbliche  Doiierangen  der  Wohlfabrts- 
elnrichtungen  vornaMimm  worden.  Die  ite- 
serven  betrugen  ohne  B^rBekslehligung  de.i  mit 
ß  Mill.  Kr.  au  Bucho  sti>hi"TT'lrn  .Xinnilh.isions- 
IvoiitoB  5,7  Mill,  Kl.  b<:i  «'iiipui  .\k[i'  tik;ipltal 
von  lü  Ulli.  Kr-  lirx  Ob»  uiii»i4lstt>  der  vor- 
li«g«nd«a  Bilanx  belAult  sich  auf -21-27 -249  Kr 
(-f-  SMOlO  Kr),  wovon  lUUM  Kr  dem  Krneue- 
rnngsfoods,  4.%4a'i  Kr.  dem  Keservefonds.  TijoiKlo 
Krouen  (  f-  S80CK»  Kr  )  der  Keterve  für  Werl- 
vorminderung, IHtXiU  Kr.  dem  Spurverein  iür 
die  Beamten  und  Diener,  MVß  Kr.  der  Spar- 
und  irnlefstütxungskasse  der  l..ohiiarlteiter  und 
Sil  «säO  Kr.  als  1°anti<^me  dem  VerwaHaanrat 
angawlMUi  werden.  Die  Dividende  iat,  wto  Im 
Vorfalin',  mit  33  Kr.  pro  Aklla  lMm«<WB 

und  e»  verbleibt  noeli  «1«  b>M*  »»»  tCBHI  Rf. 
(  f-  i.'>Oj:)  Kr.  i,  welche  teat  b*iM  BmbBnng  ir«r- 
getragen  werden. 

Der  Gescliftftsberichl  erwAbnt  .tnch  die 
neuerlichen  Dirrerciiaen,  welche  xwUrben  der 
Gi'sellschaft  y--.>\  ili  r  W  iener  Oei  n  fiide  eingi" 
treten  sind  IMis-Mtnii  luln üeu  .l:o  Wasser- 
versorgungsiiu.ajif  lur  die  i  »  uUuisUilon  au  der 
Doaau,  deren  l/t-ltungen  suiii  'Peil  durch  fn-ntde 
(•rttnd»t(icke.  u-  »■  den  StraSenkörper  der  Ge- 
meinde Wien  faliren  und  in  einer  Tiefto  von 
ea.  &  m  veriect  aliid.  Da  die  ZutitlmmunK  Mr 
HrrstelluDg  die««r Waxjerleiimi»:  Kclnerteit  von 
der  (iemeinde  Wien  nur  .hl»  :iuf  U'i  Vrrul"  er- 
klärt war  und  gelegentlich  der  frithi  reti  Sitelti);- 
keiten  der  Ge.'.elUchaft  uiehrfnch  mit  der  '/a\- 
ritcknnhne  der  Krl>^ul>ni8  icedroht  wurde,  h»i<e 
stcb  dieae  veraDlnSl  gesehen,  bei  den  zustandi- 
gen RehArdeu  um  die  rniw.uiili  Um^-  der  wlili  r- 
in  fliehe  II  Krlaultnl.'«  in  eine  dai  h  rn!!.-  I  'r^willii^Mng 
einiuxehrrileii  Die  Koljre  <1ak»u  war  die  »o- 
torti{;e  Kündigung  der  Ilenntiung  der  st.'idli- 
»ehen  (irundnlücke  seitens  dert  lemeindi'.  welciie 
die  Beseitigung  der  Anlagen  binnen  24  Stunden 
bei  sonsiigiT  Kxekatlon  ■■ilrug  ood  auch  einen 
Versuch  inachte,  leixtere  awanjjswelse  durcj««- 
fuhren.  infolge  der  i{t^kur»e  der  llexelUclmfl 
bei  der  Nlederrmierrrieliliirhen  Sljltliiilterri 
wurde  Jedoch  die  tlaeknlioii  «isilort,  wogegen 


KiiSBEVCttURO, 


R  •  ■  a 


AkknoinUioreDtabrik  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk.-a.EL-Wcrknv<jru.Boe«e&Co.,  Berlin 
Allgen.  Elektr.-Gesellacbaft,  Berlin.  .  . 
Bergmaan-fUektr.-Werk«  A.-0.,  Berits  . 

BerL  UatArAM.  vm.  L.aAwiiiMiopB 
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E1.-A.-0.  vorm.  W.  Labmeyer  *  Co.,  Frankf. 

A.-0.  Mix  k  Genest,  Berlin  

Get  f  «lektr.  Belenehl-,  Peterabarg  .  . 

do.  VonagaaklieD  . 

KI.-A.-Q.  vorm.  Sehnckert  k  Co.,  Ntlmberg 
Siemens  &  Hatske  A.-O.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-Q.  vorm  '  Berliner. 
Alldem  Deutsche  KlelübaluiOe«.  .  . 
AUgem.  L<okaJ-  n  StraEeabahit-Get.  .  . 
Berlln-CharlottcDbnr^pr  StraAenbahn  .  . 
Bocham-Oelaeuklreheiuer  StraBenbahnen 

Bretlaaer  elektr  .StrulSeabaln  

Dresdener  8tra£«ubaiiu  

Gee,  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr-Bahnen 
Grote  Berliner  StraSenbabo 

GroBe  Caaaeler  StraSenbahn  

8tr*ll«n-K!ientjatm-0es.  üarnlnirc  ,  , 
StralJenbivr;)  H:.r,i-ji'\  it 
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nieder  die  Qcmelnde  rekanlert«.    THe  Rnt- 

Jn'idiiiH'  Uber  diesen  Streit  stellt  mieli  .-ius. 
: -d.ii  h  Mtni  .seitdem  neucrliidie  \  itI  in.;.nri^'i  ii 
Uber  die  Ablösung  der  Wivuer  i.tiittaUtaiiou 
der  Internationalen  ICIeklrleilAla  -  Gexellscbal't 
nurgennninieo  wurden,  die  indessen  noch  au 
ketntni  tli  Kultit  jrefiihrt  hiiben,  da  über  den 
Ksuli>rL>  8  niiL'li  IMiTereoicn  bestehen.  Bekannt- 
lich UMv:  ix  iteuielude  Wien  das  Itechl,  die 
Gcoellscbaft  im  Jahre  19l.>4  einsuloeen,  wovon 
«ie  jedoch  keinen  Gebrauch  gemacht  hat.  Der 
oKchste  vertraglich  bestimmte  KinlOsniigsteruiln 
witre  am  1.  Sept«'mber  i<»14!  jedoch  wird  ein 
früherer  Cbergniig  der  t.'cutraie  in  den  Besitz 
d>  I  Hl  inelnde  mit  KOckalcbt  auf  dto  £ntwlclie- 
],.!  -  der  ttidiia^««  EMlrtdUMwarice  «nre- 
stiebt 

lX^r  R«TiliOlllb«lieht  «nrde  seitens  der 
Generalveraamniangr  ohne  Diskusulon  geneb- 

«ilgl,  die  turnusgein<iß  an-<-^el.i  ;leL den  Ver- 
waltungsrAle  Kudoil  K  Uer  mmi  i.Timlvur^',  Al- 
fred Hilter  von  l.iiidiji'iui  liud  Dt.  Goubuld 
Stern  wurde«  wirdergewÄhlt.  ".7". 

Socielii  per  la  Trnjcione  Klettriea.  l'nter 
diesem  Namen  wurde  vor  kuritein  in  Mailand 
eine  Aktlengei>ell«cl>afi  gegründet,  deren  llaupt- 
leweck  der  Mau  und  Betrieb  von  gleislosen 
elektrischen  Bahnen  in  Italien  bildet,  und  zwar 
handelt  ea  aldi  dakei  in  erster  Uni«  um  Ein- 
liihrong  «iMt  tekatea  tttklritidMii  Omatba*- 
verkebrt  in  den  beirefflsnden  Stldtün.  wihrcnd 
interurbaiie  Verbliidunpen  erst  in  aweiter  Linie 
in  Betracht  koninien  !>■  neue  neitelliieliult 
hat  ds«i  l'jilent  der  Kinn»  Krigerin  it  t  ie  er 
woiben.  Auch  d:«B  rollende  M;iteri«l  und  die 
Streckenausrilstiiiij;  wird  Inden  eigenen  Werk- 
stittten  der  <  leseli-i  lnifl  hergestellt  werden.  D.is 
Akt  enkapllsl  beirJit;!  :i  Mill  l.ire,  von  dem  in- 
ilessen  osl  I  MiU.  Lire  elugelordurt  sind. 

-  M  — 


BÖRSEN-WOCHENBeRIGHT. 


Bni lin,  dm  tt.  Juli  IM6. 

Wie  Im  Vi'ijalire,  brachte  auch  dieHekinal 
der  lloehsornun-r  ;reL'en  .ille  Krw.-irtnng  auUer- 
■  ordentlich  lebhaflea  lic<.rhni't.   Ausgebend  vom 


Kiilileiimarkte,  .luf  dem  lisrpener  Bergbaa- 
.Akii'  ii  fii?t  die  Iikieii  Kurse  behaupten 
kniuiti'ii,  eiimii  »e|ii.  :iif  dem  Kisenmarkte 
eine  Netten  iie>,l>.-tchieie  ilanaseMrüinuog.  la 
der  bnge  vcriiui-hllt»»igte  i'apiere  wie  Deutseh- 
l.uxvmburger  und  Uortmaniler  »prunghail 
svanc-lerti'ti  .M:-  (".muiiL'  \sei!ei]  Verstaat 
licl.  .KlV-'-^n' f.iehle  und  }  ilMii':i!4|j.:iin'  uiigegeben. 
doch  bloiOl  beilies  verwaiiuiigsscidg  bisher 
unbettAtigt 

Bankaktien  waren  rnhlger,  die  Aktien  des 
Dresdner  i'uncenis  wurden  in  Hinblick  auf  er- 
wkhnte  KusionsgerUcbte  bevorzugt 

Von  TiaDsportwerten  zogen  l'rincc  Henri.' 
ati,  .V KM'r: kiiiier  lagen  In  rbereumiiuimuDg  mit 
der  Nl•^^  'i  iirkiT  Bürse,  die  \  i'ii  uii;;;ünsiigen 
Krntemeldungen  beeinliultt  ist,  niedriger  Ham- 
burger Paketfalirt  ond  Morddentacfcer  Uwi 
auf  Nachrirliten  viin  dem  glXnxenden  GeschUtt- 
guog  und  ''••r  Aussicht  gruSi^r  Gewinne  bei 
dem  U<ieV.ir;iii-jmrl  russischer  Gefangener  ans 
.lapau  meUer  nleigend ;  auch  traten  die  Heimat- 
städte al»  Kliufer  auf 

Iolnndi»i-iie  Anleihen  etwas  niedriger,  an 
nusiAodlschca  erhielt  aicb  groKcs  IntereaM  Mr 
iiie  neuen  japMl«ck«it  AnfilhMi,  Mich  ArgeB- 
tinier  iiolier 

Der  (lelduinrkt  zeigte  aleb  Mhr  fttHV, 
iHKlichea  (ield  war  mit     .''A>  UgebvtM,  UlllnM' 

K«l<l  wird  ca.  8%  geaobüzt. 

OvMfiti  BUetiie  C«.  vn*hH^ 
CblllbHpr«!  (p«r  Kwae)  Utr   bt  5  -. 


Bl«btr«lyk  KflyUr>) 

Zinn  (p«r  KlMn)  .   .  . 

Zink  

Blei   . 

KanJ'chuk  fein  I'.irj 


.  I^tr 
bis 
.  I.«tr. 
.  l.str. 
.  l.slr. 
f>  sh  4' 


III  -. 


itr. 
it. 
u 

,d- 


*i  Kalb  .Misin«  J»Mr»*r  «»in  Jtdl 

Briefkasten. 

1"  i  ,\iir..r''M,-l'  r.-ii  l.ri-  fli'-K,.|U.*iilw.jHai,|t*r^'«ti'«rllt 
»»inl.        l'"n"  lti'iÄid'-«es.  v>»\l  uiril  4»i;<>il«*ulMM:u. 
■Iii'  Ii.  iMitx'rmnir  an  divinr  »lulle  im  Htt«(kS(M  srfolVB 
J.  .I.  Arifnav  IN  «iM  eW  «iMlIWliiil  Adrm  AI 


.\'ilr.i«.Mi.l' 
niili;  I.. 


tvnrfceli.    AlWkTItie  AMmcaa  wentss 


AhM'hlnS  de«  Höfles:  TU.  .Inli  IW». 


I'ar  ilie  SflirUUrtmc  essantwoidiidij  H  C  Z*kai<i  ia  Hsrnii.  -  Vitts«  r»BJuit«s!«prlB(«ria  ItsrUa. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(O«otnab!att  Mr  BtoktroUetuilk) 

Organ  des  Elcktrot««hniaclieD  Vereins 
nnd  des  Vnrbaiidaa  Deutscher  KlcklroC«chniker. 

VwIm:  Mta  IfHufW  In  tKn«.  -  KMinMIm  :  L  C.  IlAfflC 


Elektrotechnisch«  Zeitschrift 

tfwbelm  -  mU  dtm  J«»i!X  IHW)  »ertlnul  «lU  itm  bUhtf  Ii 
MDKlun  CTWkltixxa  Cintkai^i^ai  r  l  l'H  El.FVTlloTrrilMK 
—  In  «OchfnlUlian  K«A«n  und  berichtet,  untentttxi  ron  ilsn 
befrorreRcndsten  Fachl*ui«4,  aber  cUe  «Im  CeHnlR«hlei  der 
tlltewi*d(en  Glektrtrtt&t  b«frrirr«den  V*rkommnl«t«  and  Tng^n 
In  Oritlnel<x>i<bl»,  Ruii4<chi<t«,  KiimapoiKlcue«  tut  4rt 
MilMlpiaalitcn  6tt  <K  ImchkImA,  der  Tecbnik  und  itt  Verkehri, 
In  Anarbcen  tut  4«a  ift  lotrecht  kotsmendcn  heoidc* 
■chrlhen,  PalmtbcmfaK«  elc  etc. 

ORIGINAL 'ARBEITEN  Verden  |ul  bonerien  und  vll  ill« 
■äderen  die  ScbrlMcInini  »cirtlhnden  MllHUnnien  erbcran  nrar 
4er  AdreaM 

Hcl>rini«il*>K<l«rK1rkli^i«eHiabirli»  SrlUclirlfl  In  Bcrll» 
N.  M.  MiMiklJoiipUU  3. 
iVnuiireiAjiaBiiiier;  ///.!■>  ryn'i'M  Sprta^^ 

DI« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dorvb  den  BjKhbenJel,  die  Pont  oder  «Kb  von  der 
ontrrielcbnelen  Veri«|«hendltt*|  luea  Wciee  ve«  .U.  20,  - 
|n«rA  dtm  ^Mfflit4l  nul  Vvrio-ÄmS9t*Am%\  für  den  Jahmenc 
be»cen  Verden. 

ANZEIGEN  Verden  vo«  der  anterzeicbnefca  VerUitkbeadlunf . 
Mierie  VM  ailea  leLiden  AntelAe|e«ch&Aefl  zum  Pretee  von 
eO  Pf,  fUr  die  4  leafuilene  Petlttelle  an|eoonUBe«. 

Bei  lihrlKh    6      I J     26     -U  mellier  Aataeb» 
bowel  4le  Zelle  .1»     30     »     20  Pf, 

SielleteMcbe  verde«  bei  dlrekler  AafRebe  mit  20  Pf.  rär 
die  Zelte  bereebnel. 

I>c«  Elnscsdem  ron  Cbllfre  -  Anielien  vird  f%r  Aanabme 
«ad  Freie  BeArdeninf  clattul^nder  Ansebote  eis«  OAreea- 
Oebiihr  «ttn  mlndeMeas  1  AUrt  berecbaei, 

BEILAGEN  verdea  nack  Vereinbaruaf  bel|clD(l. 


AUe  MIneilastea,  vefcbe  den  Venand  dar  ZelnrtuM,  die 
Aarel(en  o4er  ftonailce  teachiftllcbe  Fracra  betreffen»  find 
aaiavlili<a«ii:h  tu  rlcbklen  an  die 

Vaela«ab«ehhandlu&ir  «oa  JULIUS  SPRIKOEK  ta  BazUa 
N.  it,  Mi»bl|o«plan  « 

rw*HntT^tt^mm*fw  III.  im.  Ilt.  MHL 


i;r*cMn<*  aar  all  QMl(«a«a«aA«,  «lad  *«  OrlftaalartlMa 

aar  itU  OneAaMpaaf  der  SthrinieUrnnt  fttUUMl ) 


DI«  Wtc*t  4«r  Naw  Varkn-  tlaterKTuilbalu  Ton 

8.  n,  Fravatl.  H.  7». 

RtehlSkls«  T«l«Knpkl*  okM  Drulit  Meli  Art«*,  8.  7M 

KMmn  HltteauKM.  8.  7». 
Telerrapbie^    M.  791.    K«ti«i  TMecrai'kf'Bkatial.  — 
Draiitloi«  Tek'KTapkl«. 

Telapkoala.  K-TS}.  tieliuUeorrlclilaiic  t<(M  Hlroa- 
Hbonrlar«  in  t$chwacliatroiitl»it«t>r»ii. 

Varieklailaa*!.  R.  793.  Hauiwlrkati«  (SbiaelTekil 
bei  holkvr  Kr««iu«iu.  -  Techataoh«  llo<libeliule  ia 
Doirt 

Pateala.  B.  TSi.  AoBoMaavoD.  —  Zurflckaahm«  foa 
AaaiaidaBcoii.  —  ErtoUanceo.  —  LöaehuBvea.  —  e  - 
lirauehemaitar:  Elatncuaron-  ~  Verlfinjramajr  der 
Hekulxfrlat.  —  AaiKlfa  au«  l'ateotsekrlftaa. 

V<nia«aa«hrlcht*a  H,  731.  Kte4ir«i>'i.'knlarbrr  Vaiiin 
iVorlra«  ilea  llt-rra  (I.  H$(l«r  DliM:  .t)|«  Konleilutia 
horhctiapanntcr  WeebeeiilrCBie'l. 

Rrtofe  aa  41c  a«lirlftleil«aic  8  741  KnernlcuniwatMlIntic 
wUtrood  der  lla^MtUinniair  aad  Klaklrbl4*r«aff  eoll 
Mr^liea.   T«a  I)r.  Johann  H  a  Ii  ii  I  k  a. 

»«•rkinikk*  NMikrIfktra  ».  UJ.  Klikuiukrr  It,.kii- 
brlrieli  in  der  HcbweU. 

Kanb«w«caas.  -  Mrwa-W«kaak«riekl.  Ii.  iz, 

Rrirflaataa.  U.  7tz 

rncckaatob  8.  7U. 


Die  Wagen  der  New  Yorker  Untergrundbahn.'  ^ 

Von  S.  ü.  Krrnnil, 
InKi^nlitilr  der  New  York  Suliway  GciielUdiaft. 

Die  Wagenkasten, 

Difi  Eiffonartcn  des  Botriebos  der  New 
Vitrkcr  t'ntcr^ruiidlinhn,  nfiralich  mchwerc 
ZQfCO,  hohe  (ipschwiiidigkeit  und  Bchm-lln 
Zn^olgc,  crfordc'rtuii,  um  «Heu  Aiiforderuii- 
ffeii  fr''''Pi'ht  7.a  werdnn,  die  KonstniktiDn 
einer  neuen  Wagontype.  Im  folii^cudeii  soll 
daher  auf  die  Einzelheiten  der  Wagen  nÄher 
eln^ypsiRnff*"  werden,  da  sie  von  frühertin 
Koiistruktloiicu  piiiz  wesentlieh  Abwi'icheii. 

waren  folgende  l'unkte  zu  herück- 
sichligen: 

1,  Bcffrciizte  Höhe  und  begrenzter  Spiel 
räum  in  den  Kurven, 

•2.  Uuhe  Geschwindigkeit  mit  hfiungen  Halte- 
stellen. 

H.  Maximale  Ladungsfllliigkeit, 

I.  KrilftigHle  Konstruktion  bei  möglichst 
geringem  fiewichte. 

"i.  Weitgehendste  SiclierheitgmaGregeln  zur 
Vemilndening  der  .Miiglifhkeit  vnn  Zu 
sammenüfiBcn    oder  eleklriDchen  Sin- 
rungen. 

Die  Hftho  und  iJfnge  der  Wagen  wan-n 
dureh  die  TnnnelkonMruktion,  und  zwar 
dnreh  den  Spielraum  zwischen  den  Sflalcn 
und  an  Kurven  begrenzt. 

FUr  die  Krreiehung  der  geforderten 
hohen  Geschwindigkeit  war  mit  besonderer 
KlU'ksicht  auf  Betriebskosten  ein  Minimal- 
gewicht unerlniilieh,  ganz  abgesehen  von 
der  Hflntigkeit  der  Haltestellen,  verbunden 
mit  Bremsung  und  Anlahreii.  Zieht  man 
<leii  Kradlverbrnuch  eine»  aus  acht  Wagen 
bestehenden  normalen  Schnellzuge»  hei 
normaler  Fahrplange.schwindigkeit  in  Be- 
tracht, so  tritt  dieser  rmstand  noch  deut- 
licher zu  Tage  In  diesem  Kalle  hetrAgt 
die  prn  Zug  erftirderlichc  Ix-istung  etwa 
2000  l"«,  die  sich  beim  Anfahren  auf  etwa 
•JMX)  PS  erh'iht.  Vcrgloichungs weise  »ei 
bemerkt,  daß,  am  diegelbe  Beschleunigung 
beim  Anfahren  (0,07  m/Sek.-')  mit  Loko- 
motiven zu  erreichen,  eine  Zugkralt  von 
■20000  kg  erforderlieh  wttre,  was  ungefähr 


von  500  Wagen  begonnen,  die  aoa  Holz 
konstruiert  waren  und  durchaus  den  An- 
forderungen entsprachen.  Gegen  die  Ver- 
mehrung der  Betriebsmittel  <lieser  Kon- 
struktion sprachen  indessen  zahlreiche 
Gründe,  unter  anderen  z.  B.  der  Pariser 
Tnnnelbrand.  Dieser  gab  den  erstem  wirk- 
samen AnstoQ  zum  Bau  von  cisemon 
Wagen. 

Ich  will  mich  daher  darauf  beschrAn- 
ken,  die  Wagen  eiserner  Konstruktion  zu 
beschreiben,  womit  jedoch  nicht  gesagt 
sein  soll,  daß  die  hölzernen  Wagen  unmo- 
dern geworden  sind.  Die  h5lzerneii  Wagen 
werden  atlmJlhlich  dem  Dienst  der  New 
Yorker  Hochbahn  überwiesen,  wflhrend  der 
Wagenpark  der  Untergrundbahn  durch  die 
neuen  eisernen  Wagen  entsprechend  er- 
gänzt wird. 

Der  erste  Wagen  eiserner  Konstruk- 
tion wurde  in  den  Werkstätten  der  Penn- 
sylvania Railroad  <'<impany  erbaut  und  im 
Dezember  I!(OH  fertiggestellt. 

Es  ist  erklärlich.  duS  dieser  erste 
Wagen  mancherlei  Mängel  aufzuweisen 
hatte,  besonders  in  bezug  auf  das  zu  hohe 
Gewicht.  Die  hei  dem  Bau  des  Probe- 
Wagens  gesammelten  Erfalirungcn  führt^'n 
zu  einer  neuen  verhÄltnismaßig  leichten 
nn<l  feuersicheren  Konstruktion,  nach  welcher 
bis  jeut  Risenwagen,  von  der  American 
<  'ar  fc  Poundr>'  f'o.  gebaut  und  dem  Betrieb 
übergeben  wurden. 

Dies«  Wagen,  deren  Ktmstmktjons- 
cinzclhciten  in  allen  Kulturctaaten  durch 
Patente  geschützt  sind,  und  die  Bezeich- 
nung Gibbsschc  SlahlwAgcii  führen,  hAl>en 
(olgende  llanptabmesHungcn: 

iJlnge  des   Wagenkastens  an 

den  Scilenw«nden   ....  l'iöIHmm 

IJlnge  über  den  Puffern  .    .    .  l.'ilSüU  „ 

LHnge  über  den  Zugstangen  15fiM2 

Breite  über  den  Seitenrahmen  UMl  „ 

Breite  über  den  Fensterbrettern  2  "öS  „ 

Höhe  des  Wagenkasten»  .  .  .  2  «SM  „ 
Höhe  vcm  Schicnenobcrkantc 

Iii»  Doch  unbelastet  maximal  HWH)  „ 

Jeder  Wagen  ist  mit  52  fiitzpläuen 
ausgestattet 

Die  Wagen  sind,  wie  aus  Abb.  !  er- 
kennbar, an  jedem  Stimon<lc   mit  einem 


!Siahlwiijr«n  «lor  fniarirfuiiUltahii. 
.(bl>.  I. 


der  Zugkraft  von  2  l./okomotivon  der 
Pennsylvania-Eisenbahn  entspricht,  deren 
Gesamtgewicht  CA.  2r)<l  t  beträgt. 

Unter  Berücksichtigung  erwähnter 
Punkte  wurde  im  Jahre  1902  mit  dem  Bau 

>)  INeaar  Aafula  ar^lilh'Ot  tikh  an  <ll»  VcfdCatiüicliua- 
tra  in  der  .KIZ"  l'Xb.T'  W. 


S'ostibül  aUBgestatt<^t,  weliihes  gcgehnnen 
Falle»  als  FührorstAnd  benntzt  unil  ilann 
von  dem  Wageninnem  durch  eine  zwei- 
teilige Schiebetür  abgochlosscn  wird.  Die 
Stirnseiten  der  Wagen  besitzen  noch  eine 
schwingende  Tllr.  welche,  falU  das  Vestibül 
als  Ftthrer»tand  benutzt  wird,  geschlossen 

Sl 
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Ist;  AndcrnfAllB  wird  die  Tflr  nach  innen 
aafgekl»|>pl  nnd  verdeckt  Bit  die  Steuer- 
apparaic,  wie  Ftthnschnlter  und  IjUftbrcinsc- 
Üicse  Türen  vermitteln  nncli  <inn  Durcli- 
IfUHK  durch  den  (^unzou  7.\i^.  I>ic  }>eilcn- 
türen  des  VeKilliUls  können   durch  einen 


Die  Anwendung  der  biisbcr  beim  Wagenbau 
üblichen  «chweren,  seillichen  Triljfer  war, 
mit  KUeksicht  auf  das  zu  huho  Gewicht, 
ausgeschlossen.  Infolgedi'sscn  wurden  die 
S^i'itcnrHhmen,  von  den  Fenstcrbrettorn  ab- 
wärt», in  Blechtriiger  umgewandelt,  welche 


SuUccripre  4a  Wa«*iiiL  IsBM«  AMkU. 

Abb  Z 


IIcbclmcchRnigmas  in  der  Weise  geöffnet 
werden,  daß  der  zwlsehcn  zwei  Wagen 
Btchende  Schaffner  mit  Jeder  llan<l  je  i'inc 
Ttlre  der  beiden  Wagen  öffnet. 

Bei  der  Koudti'uklion  der  Wagen  war 
da»  haaptsilchliche  l..«-itmiitiv.  die  Anwcn- 


ihrerseit«,  gegen  den  Faßboden  nnd  die 
<^nerv«rbindung«'n  durch  Streben  abge- 
stützt, die  Ln»!  auliiehincn. 

Das  Unterteil  dos  Wagenkasten»  wiitl 
hHii|itsjlchlich  durch  2  D<ip|ii-I  -  .T"- F.isen 
gebildet,  die  in  ftIO  inm  Abstand  über  die 


Abb  3 


dung  vun  brvnnbnrctn  Material,  »owolt  wie 
irgend  möglich,  zu  vermeiden :  es  b.'»teh>'n 
daher  auch,  v<m  Kinzelheiten  abgesehen, 
Türen,  Sitze  n,  ».  ve.  iiu»»elillefilich  «us  Eis^n 
re»(>.  Aluniininm.  Sehr  wichtig  war  es 
ferner,  den  WngenkaMen  mit  seiner  Last 
»o  zu  unter!<tatz('n,  dali  die  Kiinhiruktion 
uiöglicliHt  leichl  gehiillen  werden  ktiunle. 


ganze  Wiig»-niange  verlaufen.  Die  Seiten- 
triiger  bilrien  zwei  Winkelei^en  von  I27> 
'lii  -  \:i  mm,  auf  wi-lehe  die  Blechtrilger 
itul'gi'lKint  sind. 

Das  Wagetikastcngerippc  (Abb.  "J)  ist 
sehr  leicht  gehalten,  besoujer»  der  Oberteil, 
welcher  tatsilchlich  nicht  im!'tiinde  ist.  sieh 
Kelbst  zu  tragen.    Die  Nuizhist  und  das 


f^irengewicht  dos  Oerippes  werden  auf  die 
Seitenwnnde  übertragen.  Sie  bestehen,  wie 
.■Vbb.  3  zeigt,  ans  einer  i(14  mm  hohen  Stahl- 
wand,  die  teilweise  an  den  crwilhnten  Wink«'!- 
eisen  und  teilweise  an  dem  aus  F«i;on- 
•winkeleisen  von  95  >:  102  mm  hergestellten 
unteren  FeusterubschlOssen  befestigt  i<i 
Diese  Stahlplatte  ist  .1,2  mm  stark  und  in 
LUngen  angewandt,  die  der  Gntferoong  zwi- 
schen den  Seilenpfosten  entsprechen.  Diese 
Konstruktion  hat  sich  als  voUst&ndig  aus- 
reichend erwiesen  und  selbst  die  Anwen- 
dung von  IJlngsbindcm  überflüssig  gemacht 
Da  «ich  der  WagenfüBboden  In  gleicher 
Höhe  mit  den  Plattformen  der  Haltestellen 
befindet,  sind  Finstcigcstufen  übcrtlüBsig 
geworden,  was  dazu  beigetragen  hat,  die 
Untcrrahmenkunstruktion  zu  vereinfachen. 
Die  Stlrnseitenrahmen  des  Unterbaue«  wer- 
den durch  Winkoiciscn  von  152  x  87  xlDium 
gebildet,  diu  mit  eluem  Radius  von  1677  mm 
gebogen  sind  nnd  sich  den  Formen  de» 
Ptiffcr»  anschließen.  Diese  Winkelelsen 
sind  mit  den  unteren  Doppel-T-  und  Winkel- 
eisen dtu^h  besondere  Gußstücke  ver- 
bunden und  außerdem  mit  kräftigen  soge- 
nannten „Antiteloskop-Plattcn"  vernietet  Die 
^jhierverblndungen  der  Plattformen  bilden 
zwei  Ii-Eisen  von  102  mm  Höhe,  die  mit 
<li>n  I.!ing8trAgern  krAftIg  vernietet  sind.  Der 
l^ifl'er  besteht  ans  Kichonhidz  und  ist  aoiicn 
durch  eine  9.5  mm  starke  Stablplalte  ge- 
schotzt- 

Die  Querträger  des  Wagenkastens,  die 
den  Drehzapfen  und  die  Oleitsattol  auf- 
nehmen,  bestellen  aus  je  2  Stahlplntten 
von  22fl  mm  Breite  und  20  mm  Stärke. 
Diese  sind  miteinander  und  mit  den  mitercD 
Kiihmen  des  Wagengerippes  vernietet,  und 
zwischen  beiden  ist  das  den  '14  mm  starken 
Drehzapfen  aufhehmende  Gußstück  ange- 
ordnet; es  ist  mittels  Schraubcnbolzen  an 
den  Platten  befestigt. 

Das  Dach  wiril  aus  Winkcicisen  ge- 
bildet, die  mittels  Fai,'onstUcken  au 
schmiedbarem  GnU  verbunden  sind.  Zur 
Abdeckung  und  Verstärkung  der  Winkel- 
eisen  wurde  feuersicheres  imprägiiictte» 
Ivvchenholz  benutzt,  an  welchem  die  aus 
einer  Asbestkomposition  bestehende  Dacli- 
verschalung  unmittelbar  befestigt  ist. 

Das  Zugg<:-gtilnge  unthfllt  als  Hauplteil 
eine  sclbsltittige  Kuppelung  der  Van 
Dorn  Company.  Die  Zugstange  besteht 
aus  Flaclieisen  von  2ü:-l  >;  .H8  min  und  ist 
mit  dem  oberen  Teile  des  Federpuffers 
vernietet.  Mit  Kücksicht  auf  den  Be«e- 
gnngBradius  der  Kuppelung  war  es  erforder- 
lich, die  Zugstange  zu  einem  Zusatzdreh- 
bolzen von  (!7  mm  Durchmesser  zu  führen, 
welcher  durch  eine  weitere  Zugslange 
von  2(W  -  50  mm  mit  dem  Ilauptdreh- 
t>olzen  verbunden  ist.  Diese  Einrichtung 
gibt  der  Zugvorrichtung  einen  Bewegnngs- 
radius  von  18.ja  mm  und  gestattet  djidurch 
der  Kuppelung  eine  seitliche  Schwingung 
von  max.  !)I4  mm. 


.lufbKU  dns  WftjfonruOboilrlM. 

.KMi.  t. 

DcrWagciiftißbodcn  wird,  wie  aus  Abb.4 
ersichtlich,  durch  gewellte»,  galvanisiertes 
Eisenblech  gebildet,  auf  welches  eine  «11* 
Monolith  Spezialkomposilion),  Sicnna.  if*" 
brannten»  Ocker,  'l'itskanischcm  Rot,  Mono- 
lith Ccmeut  und  SftgcspHnen  hergestellte 
uiörtelartige  Komposition  aufgetriigc"  «■'i^'- 
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sodjiß  man  eine  gintto  und  ebene  Ober- 
fläche erhftlt  Nach  erfoljfter  KrhilitnnfC 
wird  auf  «Utwr  Uiilt-rlagc  der  (frbrilucblicha 
Hi>lz»tabniBboden  mittel»  llolzHchrituben  be- 
festigt. 


sprechend  gofonnten  St«hlvcrklvidunf;cn 
nnifrehen. 

Was  die  innere  Ausstnttnne  der  Wapcn 
li4»lriiri,  80  kommt  Aluiuiniambleclt  zur  Ver- 
kleidung der  Seit«nwflnde,  an  den  Quer- 


geändert  worden,  datt  man  danselbe  mit 
Ausnahme  an  der  Decke,  mit  einem  öl- 
anstrich  von  dnnkelhranner  Kart>e  versah, 
da  das  farblose  Aluminium  dem  Inneren 
des  Wairens  ein  »ebr  nüchternes  und  un- 
iVeundlichos  Aussehen  gab.  Die  Lcdcr- 
riemen  «um  Festhalten  hangen  an  einem 
Alumininmrohr  von  ÜB  mm  Durchmesser, 
das  au  Bügeln  «u»  deiufelbeu  Metall  be- 
festigt ist. 

Die  DrÄhte  der  Belenchtungsstroin- 
kreise  liegen  in  biegsamen  Kfthn'n  unter 
Aluminiumstreifen.  welche  entsprechend  ge- 
formt Mnii,  um  <lie  Anbringung  der  K'lhren 
und  I^mpenfassuugen  ZU  enu'^glicheu.  Die 
I^Ampen  Reihst  sind  in  drei  Reihen,  zwei 
an  den  Seiten  und  eine  in  der  Mitte  der 
Decke,  angebrjicht. 

Die  [..uftungsfensler  nm  Si-itendach 
werden  dtireh  Hebel  gemeinsam,  der  Fahr- 
riebtnng  de»  Wagens  entsprechend,  gc- 
TifTnet.  Die  eur  Verkleidung  des  Daches 
und  der  inneren  Wllnde  benutzte  Asbest- 
komposltion  bat  eine  Stärke  von  ß  mm. 
Die  Daohverkleidnng  ist  mit  einem  kräf- 
ligen  An»trich  von  BleiweiU  versehen  und 
mit  Segelleinwand  abgedeckt 

Die  AnbJtngewagen  sind  von  derselben 
Konstniktion  wie  die  der  Triebwagen. 

Die  Drehgestelle. 

Da  jeder  Wagen  mit  zwei  Jlotoren  von 
je  200  I'S  ausgerüstet  ist,  die  sich  an  einem 
Drehgestell  I>et1nden,  weichen  die  Kon- 
struktionen  der  letzten^n  voneinander  ah. 

Die  Mntoren  sind  teilweise  von  der 
Wcstinghouse  Co..  Type  Ko.  86,  und 
teilweise  von  der  General  Electric  ('o., 
Type  N<i.  ßi),  geliefert;  für  beide  kommen 
Nascnaufliilngungi-n  zur  Anwendung. 

Die  allgemeine  Konstruktion  des  Mo' 
lorondrcligeiiielles,  welches  von  der  Bald- 
win  I.ocomotive  Po.  herrührt,  geht  au» 
der  Abb.  U  her\-or.  Der  Achsstand  be- 
trägt 205!)  mm  bei  einem  Raddurchmesser 
von  H-t4,D  min.  Die  ScitcntrAger  bestehen 
aus  .Schmiedeisen  102  >;  38  mm,  ebenso 
der  das  Drehgestell  einschließend«  Itah- 
mcn,  welcher  an  den  Stirnenden  durch 
zwei  an  die  Verlängerung  der  Achs- 
gftbeln  angcschrnubie  U  -  Elsen  gebildet 
winl.  Die  schmiedeeisernen  Achsgabeln 
sind  zur  Aufnahme  der  I/agcrbuchseu  ent- 
sprechend   bearbeitet.     Da»    die  beiden 


Sehulllatel  \m  FdliivnUiMj. 
Abb.  S. 


Die  Fußboden  der  Vestibale  sind  mit 
einer  H,2  mm  starken  Kisenplatic  abgedeckt, 
welche  mit  Gummiplatten  belegt  sind.  Die 
SchlcbctOren  laufen  «nf  Köllen  und  werden 
beim  AlTiien  in  Kähmen  hineingeschoben, 
die  allseitig,  teilweise  dnrch  Olasfenster, 
Abgeschlossen  sind.  Ilm  das  Gerflusch  beim 
SehlieBen  derTüi-cn  zu  vemiindem,  stoßen 
<lie  Türen  gegen  (inramipolster:  ähnliche 
Gnmmikissen  sind  vorgesehen,  um  ein 
Rasseln  der  Türen  beim  Fahren  zu  ver- 
hüten. Um  ein  selbsttätiges  Öffnen  der 
Schiebetüren  beim  Befahren  von  Kurven 
oder  dergl.  m  verhindern,  fallen  sie  beim 
Schließen  in  ein  Schloß,  das  «ich  bei  Be- 
tätigung der  öfriuingsvorrichtnng  selbst 
tätig  fiffnet. 

Die  Vestibüle  bieten  auch  Raaiu  für 
die  Sehnlltnfel  der  Vlelfaehsteuening.  Sie 
be.sleht  aus  Schieferplatten  und  hat  die  Ab- 
messungen 432  -  1(551      32  mm  (Abb.  'i). 

Die  Sitzgestelle  sind  ans  Schmiede- 
eisen und  schmiedbarem  OuB  hergestellt; 
der  Silz  selbst  ist  mit  KnhrgeHeeht  be- 
kleidet. IMe  iJIngssitze  haben  eine  Tiefe 
von  -151  mm,  withrond  die  Rntfcniang 
zwischen  ihnen  l.'?47  mm  beträgt. 

Von  den  ans  zwei  Teili'n  liestehenden 
Fenstern  ist  nur  der  oImtc  verschieliliar, 
der  untere  Ist  fest.  Sie  sind  mit  Vorhängen 
versehen.    Die  'I^rpfostcn  sind  mit  ent- 


sitzen,  Stimwlinileii  nn<l  «n  ib-r  Decke  zur 
Anwendunc,  welches  sich,  in  Formen  ge- 
preßt, ilen  Kurven  und  Ecken  gut  anpaßt. 

Das  ursprüngliche  Verfahren,  du»  Alu- 
minium fnrblo»  zu  lAvkler<^'n,  ist  dahin  ab- 


Seitenrnhnien  verbindende,  mittlere  Qucr- 
»lück  l)esteht  aus  zwei  r-Eisen,  welches 
mit  <len  seitlichen,  zu  seiner  Aufnahme  be- 
stimmlen  (Gußstücken  verschraubt  ist.  Die 
seitlichen  Ausglclch8»chleticn,  welche  auf 


^  Kj  i^L  ,  L  y  Google 
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den  Ijigcrbnchscn  nihon,  bestehen  nus 
cin<>iu  StQck  Sulimleilecl*en.  Das  den  Dreh- 
bolzßn  nnfiichmondo  cxct'ntrisohc  Gußstack 
bpKtcht  au»  GuliftJihl,  und  hl  mit  einer 
Drchplnlte  nnd  dorn  Sitz  zur  Aufnnhme  der 
UlattfiMler  BusguiüstL-t,  Die  8uitlii;licn  Gleit- 
«tttokc  »ind  mit  verstellbaren  Gleitplatten 
ver>>ehen.  I^etzlcre  sind  UV2  mm  lang  and 
bestehen  aiu  Ö  SlflhUiandem.  Die  «elt- 
lichen Ansjfloichsfedem  Bind  doppelt  und 
nihon  in  Federsitzen  «wischen  den  Au«- 
glelch»schienen  und  den  l^flngstrA^em. 

Die  Häder  mit  einem  Durchmesser  von 
844,r>  Ulm  besteben  aus  Gußstahl,  mit  auf- 
gezogenen Stahlreifen  von  l:J3,3  mm  Breite 
und  67  mm  Siilrke.  welche  durch  Bolzen 
gt^Hichert  sind.     Die  KAder  Rind  auf  die 

mm  i^tarken  Ach»en  ««"preßt  und  mit 
Keilen  gesichert.  Auch  da»  aus  Gußstahl 
bestehende,  ungeteilte  Rtininid  ist  durch 
Keil  gesichert. 

Das  Gewicht  des  gebrauchsfertigen 
Dreligcstells,  ohne  Motoren,  betragt  etwa 
522<)  kg,  wahrend  das  auf  der  Drchplattc 
ruhende  Gewicht  etwa  I'2  260  kg  beirÄgt- 
Das  Gewicht  eines  Motors  hetrilgt  etwa 
'2U7S  kg. 

Das  Drehgestell,  welches  keine  Motoren 
aufnimmt,  ist  leichter  gebaut  und  wiegt  etwa 
40CK1  kg.  Sein  Rahmen  ist  atis  Flacheisen 
von  7(>  >;  ;18  mm  zu-iammengeschwoißt. 
Der  centrale  Querträger,  die  Aut>gleich»- 
»chienen,  die  Aehagabeln  und  die  Hrems- 
teile  sind  aus  Schniiedeoison,  wfthrend  die 
auf  dem  Querträger  betlndlichen  Oleitsttlcke 
und  die  übrigen  llauptteile  gegossen  sind. 
Der  AchsaUttd  betrügt  1677  mm. 

Die  elektrische  Ausrttstting. 
Die  Wahl  der  Motoren  wurde  atjf  Grund 
der  Ergebnisse  zahlreicher  Versuche  ge- 
troffen, welche  z.  B.  auf  den  Schnellzugs 
gleisen  der  Xew  Yorker  üochbahu  ange- 
stellt wnrdcn.  Wie  schon  erwähnt,  kamen 
die  Type  6!)  der  General  Electric  Co.  und 
die  T>'pe  8()  der  Weslinghonae  Co.  zur  An- 
wendung. 


Die  mittlere  Bcschlcuiügung  und  Brems- 
verzOgemng  betrflgt,  wie  die  Geschwindig- 
keitskur%'e  zeigt,  ungefähr  0,67  m/Sek.* 

Abbildung  Nr.  8  zeigt  die  Geschwindlg- 
keits-  und  Energieverbrauchslinien  eines 


(ieKkwiniilittniU-  uail  KnerrirrcrlmachtlinieB. 
Lokuliuic.  5  Wicen,  t>  Uotorcn.  im«  »lia  Kit«  StnO». 
l*at*  TM  m. 
Abli.  a 


I.rf)ka]zuge8,  bestehend  aus  5  Wagen  mit 
C  Motoren,  und  zwar  zwischen  der  U6ten 
und  1258teu  Straße  der  OstJichen  Linie.  Die 
Bedingungen  sind: 

Zuggewielit  187  t 

Wcstinghuusu  Motor  No.  HR 
rherseuungsverhftltnl»    .    .    19 :  tl3 

Raddurchmesser   844,6  mm 

Entfernung  der  Haltestellen    730  m 

Spannung    670  V 

Die  Ergebnisse  sind: 

Fahrtdaner  l  Min.  25  Sek. 

Mittlere  Geschwindigkeit  ein- 
schließlich Aufenthalt  von 

15  Sek  26,9  km 

Mittlererverbrauch  einschließ- 
lich Aufenthalt  von  l.'iSek.  189  KW. 
Wilhrend  des  Anfahrens  sind  die  Wider- 
stünde eingeschaltet,  anfangs  bei  Reihen-, 
im  weiteren  Verlaufe  bei  Parallelschaltung 
der  Motoren.  Für  die  Dauer  dieser  Schalt- 
znstflnde  Ist  die  StromstArke  als  gleich- 
bleibend angenommen  worden,  wilhrend  in 


■  ^ 

« 

y 

\ — t 

\  1 

*i     m    M    —    —  t 

mm  H      tC     M  tt 

»  j 

r  »     1*    a     im^  • 

ScliBeUuc.  8  Wm*ii.  1«  KsUiran.   14  <«  bii  tiits  %\ttAt.  lAiwc  m. 


Abbildung  Xr.  7  zeigt  die  Oeschwlndlg- 
keits-  und  Eiiergii'verlirnachslinlen  eine.« 
Schnellzuges,  bestehend  aus  8  Wagen  mit 
10  Motoren,  zwischen  den  Schnellzngs- 
haltestellen  der  Ilten  und  42sten  Straße, 
unter  folgenden  Bedingungen: 

Zuggewicht  ,S00  t 

Westinghoose  Motor  No.  86 
rberBetznngsverh&ltnis    .    .  19:63 

Iiaddurchme;>ser  814,.'5  mm 

Entfernung  der  Ilaliesielleii  m 
Spannung  r>70  V. 

Die  Ergebuisse  sind: 

Fahrtdaner  il  Min.  B  Sek. 

Mittlere  Geschwindigkeit  ein- 
»  srhiießlich  Aufenthalt  von 

Ü^»  Sek  41,2  km 

Mittlerer  Verbrauch  pro  Zug 
l  einschließlich  Aufenthalt 
tvon  25  Sek  \GS  KW 


der  Wirklichkeit  das  Ausschalten  der 
Widerstände  sprungweise  geschieht,  und 
die  Stromstärke  um  den  eingefUlirten 
Mittelwert  nach  oben  oder  unten  schwankt. 
Die  resultierende  Ungenauigkeit  hat  jedoch 
keinen  wesentlichen  Einfloß  anf  das  Ergeb- 
nis der  Berechuangeo. 

Der  Motor  der  General  Electric  Co. 

Dieser  in  Abb.  9  darge.stellte  Motor 
TJ^w  09  hat  bei  einem  Gewicht  von 
27 IH  kg  eine  I  Leistung  von  200  l^S  und  be- 
ansprucht eine  Entfernung  von  1270  mm 
zwi.sehen  den  Kndnaben  des  Drehgestelles. 
Sein  Äußen-s  hat  annAhernd  die  Gestalt 
eines  Würfels  mit  gut  abgerundeten  Ecken. 

Das  MagiictgehAuse  besteht  aas  weichem 
t?tahl  und  ist  im  Gegensatz  zu  der  bei 
Straßenbahnen  (IblicheDAusfUbnuig  In  einem 
Stück  gegossen.    Der  Anker  kann  durch 


zwei  seitliche  Öffnungen  be<inem  entfernt 
werden  An  die  Schilde,  durch  welche 
diese  TjlTnungen  verschlossen  werden,  siDd 
die  Ankerlager  angeschraubt.  Zur  Uevisiun 
der  inneren  Teile  sind  noch  mehrere  an- 
dere verschließbare  Öffnungen  vorhanden. 

Die  Polschuhe  bestehen  aus  Blech- 
paketen;  sie  sind  durch  Bolzen  am  Magnet- 
gehiuse  befestigt  und  außerdem  durch  eine 
besondere  Isolation  gegen  Feuchtigkeit  ge- 
schützt. 


«Motor  lier  Oenerml  KlecGrie  (3o. 
Al>t>  «. 

Die  Ankerleiter  sind  isolierte  KQpl'e^ 
streifen,  weiche  In  Gruppen  von  je  fijnf 
nochmals  gemeinsam  isoliert  sind.  Darcli 
direkte  Verlötung  der  Streifen  in  Obren, 
weiche  einen  Teil  der  Kommntatorsegmeute 
bilden,  waren  besondere  VcrbindungsstQcke 
aberflOsslg.  Das  Vorgelege  hat  eine  Über- 
setzung von  20  :  63.  Das  an  der  Anker- 
achse sitzende  Zahnrad  besteht  aus  Stahl, 
seine  Breite  betragt  13:4,3  mm. 

Der  Motor  der  Westinghouse  Co. 

Dieser  Motor  Type  86  ist  im  Gegen- 
satz zu  dem  der  General  Electric  Co. 
In  der  Mittellinie  des  Ankers  geteilt 
Die  beiden  üftlften  werden  durch  8  Muttcr- 
schraoben  zusammengehalten.  Bei  Repara- 
turen und  Untersuchungen  muß  der  utH-re 
Teil  abgehoben  werden.  Das  MagnetgehSose 
besteht  aus  Gußstalil,  die  Polschnho  am 
Stahlblechen,  welche  durch  Scitenplatten 
zusammengehalten  werden  und  miteinander 
vernietet  sind.  Jeder  Polachuh  ist  am 
Magnetgestell  durch  drei  Schrauben  be- 
festigt, die  durch  die  Wand  des  Gestellei 
nicht  hindurch  gehen. 

Die  Feldspulen  gleichen  sich  in  Form 
und  Windungszahl  und  bestehen  aus  hoch' 
kantig  gewickelten  Kupferstreifen.  Die 
Isolierung  zwischen  den  einzelnen  Win- 
dungen besteht  aus  Asbest  nnd  Mika,  sie  ist 
dnrchSchellack  zusammengehalten  and  luiter 
Druck  erhitzt,  wodurch  die  Feldspulen  eine 
kompakte  Form  und  eine  gleichzeitig  feuer- 
sichere imd  waaserdichte  Konstruktion  er 
halten. 

Der  Nutenanker  hat  einen  Durchmesser 
von  508  mm.  Er  besitzt  5.3  Nuten  und 
159  Stäbe,  also  drei  Drahte  in  jeder  Snte; 
die  zu  einer  Nute  gehörigen  drei  Sülbe 
sind  vor  dem  Einsetzen  gebogen  nnd  iso- 
liert. Durch  Keile  aus  besonderem  Material, 
welches  besonders  gegen  Hitze  Äußerst 
widerstandsfähig  ist,  werden  die  Stäbe  in 
den  Nuten  festgehalten.  Der  Kommutator 
ist  aus  159  Kupferstreifen  mit  Mika-lsulalion 
zusammengesetzt.  Sein  Durchmesser  beträgt 
429  mm  hei  einer  nutzbaren  Lange  von 
251  mm. 

Das  Vorgelege  hat  eine  Übersetzung 
von  19 :  63.  Das  Gewicht,  einsckließlieb 
Vorgelege  und  Schutzkasten,  betragt  etwa 
29!)0  kg.  Die  Leistung  Ist  dieselbe  wie  die 
dej!  G.  E.  Motors,  nämlich  200  l«. 

Bezüglich  der  Erwärmung  wurde  bei 
beiden  Motoren  garantiert,  daß  die  Tem- 
peraturerhöhung 75  '  C  aber  die  Außea- 
temperattir  nicht  überschreitet  Die  cbarak- 
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ii>risi1t»chen  Linien  bcldt-r  Moloroii  sind  in 
ilrn  Abb.  10  unrt  1 1  winderg^^fTchen.  Sic 
/i'l^^cn  die  Zu^lcraft.  di«  ffcscbwliidi^lieit 


Ämptr* 

LliwmkIcrUtlMlio  LIiiknlclvo'MiXon  Nr  Hb  der 
Wtiljnf  liouM  Klectno  Co. 
K»  V.  Ckvnatiuo«  V* :  aü.  iUiUaKli»««»«  MXA  mm. 

Alik  III. 

und  d«'ii  Wirliuiiffsp-ad  in  Abliflnjfigit(>it 
von  d<^r  .Stnimanrnatimi-.  I>er  WirkuiiK»- 
vr«d  vurliluft  iloitont  gttnatig.    Er  bcHiui 


ClianiktBrialiKhe  Lliiina  ilr»  Molnrt  Nr  tfi  der 
li«n*rmj  Klw^rlc  O«. 
570  V,  OiMnuillttiK  30:  ML  lUddilvIiiBrawr  Mljb  mm 

Atib.  II. 


fttr  fast  all«  HniMtiinfrsvnrhAltni»»«*  einen 
Iflclchblelbendi^n,  »ehr  hohen  Wert,  welcher 
einschließlich  d«>r  Z.ihDra<iervcrlu«te  fiiC/n 
erreicht 

Die  Zuffateaernn^. 

AI»  StcaorunfT  der  l7nti»rpTindhahnzflfce 
(gelangt«»  die  Vi«lfa<'h»tcuenintr  der  Oenfral 
Klectric  Co.  „Tj'pe  M"  zur  AnwendiHiK. 
.Ti'dcT  Molorwapon  ist  aas);nr(istnt : 

1.  mit  cinerSchaltvorrichtuufjfnrRnihen- 
und  .I'arailcigcbaltun^  dnr  .Mntor«n.  welche 
«US  1«  elektrisch  b4>t«tltrten  Schaltum,  sog-. 
Schützen,  besteht,  Bowip  einem  Umschalter 
für  die  Fahrtrichtung,  dem  Fahrtwnnder. 
Die  Schützen  vermitteln  die  verschiedenen 
.ScIiHltungcn  der  Motoren  und  hewirlteii  die 
.\ndci-nnjf  des  AnluSwiderülantlcs  im  Motur- 
Mtrorakreise; 

2.  mit  zwei  Falirschalteni,  je  c-ineni  in 
»ien  beiden  PUhrerstflnden  einrat  Wagen», 
wolclie  einzeln  die  Schützen  and  den  Kahrt- 
wonder  bedienen. 

Ein  sogenanntes  mit  Ku|>[>HlangHM 
(Abb.  12)  zwischen  den  einzcliieu  Wagen  vor 
(»nhenes  Steuerkabel  fQhrt  durch  den  ganzen 
Zog,  am  die  einzelnen  '.Steaerstromkreise 


za  verbinden.  Die  Schützen  eine»  Wagen» 
»tehen  mitihrcn  Fahrschaltern  in  Verbindung. 

Der  Betriebsstromltreis  der  Motoren 
üteht  in  keinerlei  Vorbindung  mit  dem 
Steuerstromkrei*.  dem  Steuerkaijei  oder  den 
Fahrschaltern.  L/Rtztnrc  führen  nur  den  zur 
iieiatigung  der  Schützen  crfurdorllchen 
Strom.   Jeder  Triebwagen  des  Zuge»  ent- 


nimmt unter  normalen  VorhAltnissen  seinen 
eigenen  Strom  au»  der  dritten  Schiene  und 
reguliert  diesen  Strom  dnrch  seine  eigenen 
Schützen.  Um  bei  Kreuzungen  u.  ».  w.  die 
Stromuntcrbrcchung  von  Wagen  zu  Wagen 
zu  vermeiden,  sind  ailnitliclic  Stromabnehmer 
durch  ein  Ausgleichskahel  verbunden,  »o- 
da6  eine  st/lndige  Stromabnalime  gewähr- 
leistet ist. 

Da  die  Schützen  aller  Wagen  parallel 
mit  dem  Slouerkabel  verbunden  sind, 
arbeiten  diese  gleichmttßig,  sobald  sie J  von 


einem  der  Fahrschalter  beeintiuflt  werden. 
Demgemäß  werden  durch  die  Schützen 
sflmtliche  Widerstände  und  ebenso  die 
Schaltung  der  Moton<n  reguliert.  Wird 
aus  irgend  einem  Orunde  die  Strom- 
zarahmng  momentan  unterbrochen,  so 
ftffnen  die  Scliützeu  den  Motorflri'rakrel»; 
die  Motoren  und  Wlderstandsvnrbindnngen 
jedoch  werden,  sobald  Strom  wieder  zu- 
fließt, in  diejenige  Stellung  zurtlckgebracht. 
welobe  der  Stromuuterbrechang  vorherging. 
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vorausgesetzt,  daß  die  Stellung  der  arbei- 
tenden Fahreclialtcr  dieselbe  geblieben  ist. 
Falls  der  in  Bewegung  betindliche  Zug  zer- 
reißt, au  wird  die  Sirumzaltlhrung  zu  dem 
nicht  mehr  unter  Kontrolle  stehenden  Teile 
antcrhrochen;  dieser  Teil  kann  dann  in- 
de«»en  wieder  durch  irgend  einen  seiner 
Fahrschalter  gesteuert  worden. 


Der  Fahrschalter  (Abb.  1 3),  welcher  zur 
ßegtUiuruug  des  Steuerstromes  dient,  ist 
etwas  kleiner  als  der  bei  Stmßenbahnwagen 
übliche  und  besitzt  zwei  Hobel,  einen  für 
den  Kchr§chalter  und  einen  für  die  Haupt- 
walze.  Oer  links  angeordnete  Kehrschaiter 
ist  eine  kurze  Walze  mit  vier  Kontakten, 
die  mit  magnetischer  FnnkenlOschnng  ver- 
sehen sind,  und  kann  drei  Stellangon  ein- 
nehmen, entsprechend  VorwUrtafahrt,  Rück- 
wärtsfahrt und  >Cullstellung.  In  letzterer 
Stellung  kann  der.Uebei  «bg^nonuuen  wer- 


den und  sperrt  dadurch  die  ITauptwaize, 
während  eine  Bewegung  des  Ki-hrschalter» 
nur  bei  gleichzeitiger  S'nllstcllung  der  Haupt- 
walze  erfolgen  kann,  also  bei  unterbroche- 
nem Stener-  und  Motnrstromkreise. 

Wird  der  am  Kurbel  heflndlichc  Druck- 
knopf beim  Schalton  der  Fbiuptwalze  herab- 
gedrilckl,  so  bewirkt  er  mittels  llobelübor- 
Setzung  den  GingriflT  eines  Keiles  in  ein 
auf  der  Kurbelachse  lose  .nitzende»  Rad, 
auf  dessen  Umfang  sicli  eine  Rollo  w&lzt 


Biefiaai«  L«<luii(iiiiipiH!liiai  fSr  tU«  äieaerkaM. 

Abb.  12 


FabncWltor. 
Abb.  la 
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und  lulltcU  eine«  Ilchvis  wülin^ixl  der 
((flnzen  Krhaltdaapr  denRclbcii  AnB.schlBg 
einer  IlUlfswcllf  vtTun>afht.  Durch  diese 
werden  Schnap|il1ngor  an  die  Kontakt«  «n- 


AMi.  It. 


P'drüokt,  über  welclii'  di'rSiL'UPr»tr<'ni  rret 
an  die  Koniakte  d<T  ll«u|>lwalze  ^vlanfrcn 
kann.    Der  (.'n|prl)n?clinn(^iunke  an  den 


Abh.  1& 


Kuntakten  wird  dnrcli  eine  Maf^nctHpnle 
Nu»gpl)la»en.  Um  den  Knopf  an  d<-r  Kurix-I 
hernhzadrUckcn,  ist  ein  (gewisser  |)njfk  or- 


FakrtMonder. 


forderlicli,  und  zwar  };i-nÜKl  da»  l>loß<>  Hand- 
nufli'ifi'n  iiii-lit;  wird  <lfr  Kiiopi' liiii{;<-lii«.;<'n. 
»o  verurisiiflit  ••ine  SpinillV-der  da.->  Zuritck- 
«cliui'llon  di>r  Solinappllntf<-r. 


Die  Schaltkurbel  wirkt  nicht  direkt  auf 
die  Walze,  »ondom  unter  /Cwischennclmllunif 
einer  «tnrkcn  Spiralfeder  und  eines  Vor 
gc\fgf*,  welch  erstcre  eine  gleiehintISi;;«; 
KinHchnltuni;  der  eiuzeln<'li  Kontakte  voll- 
zieht. Ks  ist  somit  (t'*"''^''K'"''K.  o''  •l'*f 
Führer  die  Kurbel  lan);sHni  liewepl,  oder 
direkt  auf  Keihen-  oder  rarallelschaltnnK 
dreht,  <lie  Walze  folgt  der  Kurbel  iielbsl- 
tiliij».  bis  deren  Endotellnngen  überein- 
stimmen, l'm  eine  zu  sehnelle  llewe;.Tin({ 
der  Steuerwalze  »elb>ii  ZU  verhindern,  ist 
eine  llemiinint;  vorhanden,  und  ebenso  re- 
guliert ein  Uclais.  dessen  Wlckelnng  Im 
Motorstromkreise  lienft,  die  Stromaninnhme 
der  Motoren,  d.  h.  die  Walze  wird  in  einer 
beHtlmmten  Ivigi?  so  lanjje  festgehalten,  l)is 
der  Anfahrstnmi  genügend  gefallen  ist. 
In  ili-r  Traxls  ge»t4illet  sich  das  Arbeiten 
des  Kontrollers  derart,  dall  der  Kührer  die 
Kurbel  auf  Paridlelstellung  bringt,  worauf 
die  Walze  so  schnell  naehfolgt,  als  es  der 
Motorstrom  gestaltet. 

Kine  weitere  Sicherlieiisvorrichlung. 
welche,  wie  ich  glaube,  bis  jetzt  noch  nicht 
angewendet  worden  ist,  besteht  darin,  daß 
ein  l.o$lA.s»en  der  Kurbel  in  der  Fahrt- 
Stellung  nicht  nur  eine  ITnterbrcchung  «los 
Motorsiromkreises,  »on<iern  auch  eine  selbst- 
tiltige  .Vush'isnng  der  Wcstingliouscschcn 
Druckluftbremsen  zur  Folge  hat.  Mit  dem 
Drnckknopf  an  der  Kurtiel  ist  nilmlich  ein 
kleines  Ventil  in  Verbindung  gebracht, 
welches,  tall»  obiger  Znstand  eintritt,  der 
atniosphllrischen  Luit  den  Zugang  zu  der 
Rrcnishiiuptlcitnng  ge.-<i,itlet.  Ich  habe  er- 
wHhnt,  daU  zur  Ilernbdrückung  de»  Druck- 
knopl'es  nn  der  Kurbel  ein  gewisser  Druck 
erforilerlieh  ist,  sodalS  ein  etwaiger 
Schwricheanfall  oder  der  plötzliche  Tod  des 
Fuhrers  den  Zug  znm  Stillstände  bringt, 
selbst  wenn  die  lland  de»  FOliren»  auf  dem 
Knopfe  ruht. 

Die  Konstnikliiiii  der  Schützen  ist  in 
.\bb.  II  und  l.'i  wiedergegeben;  jede  der- 
selben besteht  aus  einer  Magnetspule  mit  be- 
weglichem Kern,  welcher  den  Kontaktarm 
betätigt.  An  seinem  Rnde  ist  ein  leicht  aus- 
wechselbarer Winkel  au»  Kupfer  befestigt, 
welcher  durch  die  stromdunOifltissene  Spule 
aufwärts  getrictjen  und  gegen  einen  ithn- 
liclien  Kupferwinkel  gepreßt  wird,  an  dem 
er  sich  nach  eingetretener  Berührung  ein 
wenig  entlang  sehiel>t.  Durch  letzteren 
l'mstand  wird  gleichzeitig  ein  sehr  guter 
Kontakt  gesichert,  und  tlie  Oefahr  des 
F'estbrennens  der  Kontaklstdcke  vermindert. 
Wiril  die  Krrcgnng  unterbrochen,  so  fillll 
der  Kern  unter  dem  F.influU  seines  Eigen- 
gewichtes und  einer  gespannten  Fi-d<'r 
herab.  iK-r  Str<jra  wird  dem  oberen  festen 
kupfernen  Winkel  zugeführt,  nachdem  er 
mehrere  um  eini-n  starken  Kisenbnlzen  ge- 
wickelte Windungen  durchflössen  hat.  Der 
Holzen  bildet  zuiuimmen  mit  zwei  Elsen- 
platten den  Kraftlinien  weg  eines  mag- 
netischen FunkenlOscherx,  welcher  flic 
zwischen  den  Kontakten  anftretenden 
t")(rnnn(rsfunken  nach  aulien  blast.  Mehr«'rc 
der  Schützen  sind,  wir-  aus  der  Abb.  \h 
erkennbar,  auf  einer  gemeinsamen  Orand- 
plalte  vereinigt  und  In  eini-in  "•Uerneii  Kasten 
eingeschlossen. 

Der  Fahrtwen<ler,  Abb.  16,  Ix'sleht  aus 
eini'm  bi'weglielien  fyllnder.  der  die  Kon- 
lakt.-'tüeke  trägt.  .Auf  jeder  Seite  sind  vier 
Kontakttinger  für  die  .Slotori-nsciudtung  an- 
geordnet, von  denen  die  einen  oder  die 
anderen  dun-h  die  auf  dem  t'ylinder  be- 
Kndliclien  Kontaktstücke  Je  nach  der 
Stellung  derselben  üherbriickt  werden. 
Kbeiiso  belinden  sich  auf  jeder  Seite  drei 
schmale  Koiilakifedern  fUr  den  Steuerstrom, 
von  denen  bei  <|er  Vorwfirls-  und  Kilek- 
w.'irtshtellung  nnr  zwei  verbunden  wenlen. 
Die   Konlakttinger  sind   von   der  Grund- 


platte isoliert.  Mittels  je  zweier  Uoljcu 
werden  auf  der  letzteren  die  Ijiger  des 
Wippe  ausgebildeten  irinsclialtcylindepi  gc. 
halten.  Die  in  den  beiden  Spulen  iM-tind 
liehen  Kerne  greifen  in  dem  .Mittelpaukt*- 
zweier  Heitel  an,  welche  auf  cnige|;i<ii- 
gesetzten  Selten  der  Grundplatte  gcUjfcn 
und  durch  das  ander<>  Knde  der  Wippe  ve^ 
butiden  sind.  Die  Kenie  führen  daher  eini' 
Links-  oder  Kechtsbewegnng  der  Wipiv 
herbei. 

Da  eine  KetAiignng  de«  Fall^twendc^ 
unter  Strom  nicht  statttindet,  so  besitzen 
nur  die  Steuerstroinkonutkte  magn«tiiH.'lii< 
FunkenlöBchung.  Wenn  die  Stellung  «Ii". 
Fahriwenders  mit  der  des  Kehrschallrn 
nicht  übereinstimmt,  so  nehmen  die  M-i- 
tiiren  des  betreffenden  Wagen«  Mtm 
Strom  auf 

IHe  AnlaliwiderstAnde  für  die  Motm-a 
bestehen  aus  einzelnen  Platten,  die  in> 
senkrecht  auf-  und  absteigenden  Riln>len] 
zuwtmmengesetzt  un«!  auf  einem  Kabmi'n 
aneinander  gereiht  sind.  Durch  diese  .An- 
ordnung gleichen  sich  die  infolge  d'r 
swrken  KrwJlrmung  antretende»  Aus- 
dehnungen aus.  Die  einzelnen  Hatten  sioil 
in  gußeisernen  Gestellen  nniergebmclit 
Zur  Verminderung  der  Steuerstn)nispannai:i; 


WiJrnUBd  fflr  tira  StuuL-ntroiulirt'i». 
Abb.  17. 


dieni  der  in  Abb.  IT  abgebildete  Uhi^nil«. 
welcher  aus  Wider«taiidBrnhren  besteht,  lii' 
von  einem  eisernen  Rahmen  cini!» 
schlössen  sind. 

D<>r  bei  normalem  Betrieb  durch  «l'n 
Kontroller  fließende  Strom  hat  eine  .'4Arii<- 
von  etwa  2,5  A.  Der  Molorenslniinkp* 
ist  durch  eine  i<chmelzsicheniiig  v.-r 
'iTM  A  und  durch  einen  Maxiiiul 
aussclialier  gesichert.  Die  Schraelzsidieruni 
besteht  aus  einem  20  cm  taugen,  l  c 
breiten  und  0.2."i  Ulm  starken  Kupfersireifen, 
der  in  der  Mitte  eine  kreisfnniiige  Offnunf 
hat.  Wenn  die  Sicherung  ftderlastet  «if. 
so  schmilzt  der  Kupferstreifen  in  der  Mltl< 
durch,  rollt  »ich  dann  au  beiden  Enilcn 
auf  und  verhindert  das  Stehenbleiben  ein«" 
Lichtbogens  Der  StcuerBtroinkreis  »i*^ 
durch  eine  eingeschlossene  Sicherung  »'.iii 
von  l.'i  A  gesichert. 

L'nterlmlb  des  Wagens  «ind,  wie  Abb.  1.* 
Zeigt,  f<dgende  .Apparate  des  Stencmiecll« 
nismus  untergebrm-ht : 

Xu-r  Maxiinalumschalter,  Ui  Schütz« 
die  Widerstünde,  der  Fahrtwender  nnil  <D' 
erforderlichen  Verbindungstafeln  der  K«!-^ 

Die  Arbeitsweise  des  SteueiNj-steins  O*"'^ 
welche  bereits  in  der  „ETZ'  l!«»-"'.  S.  U"-' 
berichtet  wurde,  ist  aus  dem  ScIiÄho"!-'' 
Schema,  .Xbh.  1!»,  zu  ersehen. 

Zur  «eicuehlung  der  Wagen  dien-n 
2t!  <;inhlainpen  von  je  IG  HK,  die  W-f 
Wagendecke  ai)g<-bracht  siml. 
Veslibül  wird  durch  zwei  Glühlamrn  1" 
leuchtet.  Kine  weitere  ijinipe  dii'"'  ^ 
Hel.  uchtung  d<»  Manomet<Ts>  «i« 


J 
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laftbchaiter.  An  jeder  Stirnwand  sind 
4  .Sipinllamiion  (2  OlUhUmpen  und  2  Öl- 
lampen) nngi'brBchl. 

Dlt!  W«^ri-n  wer<lcn  plr-ktrisch  pphelzt 
und  zwar  stuhen  zwciätitimkreifte  cur  Vcr- 


»ind  die  »tarkeu,  im  zweiten  <)le  «cliwacliRn 
llffizkfirper  hinterflinander  gcRctiultct. 
Di«'  IlcizHpparatf  werden  von  dein  Mo- 
tiirenstroin  pespi-iüt  niid  entfallen  auf  joden 
llciatp{»arat  1.2  KW,  d.  b.  ttOÜ  WtiU  auf  die 


WüCTMaficiit  von 

At>l>.  I». 


wird,  wnnn  dag  betreffende  VeslibtU  nl» 
Falircr»land  benutzt  wird. 

Die  BreMinunif  erl'oljft  durch  autii- 
matlsebe  l.nftbrenisen  der  Westinghou»o  Co. 
Die  Lufliiuin|iv  wird  durch  einen  Motor 
ohne  \'orffele(i;e  noffetrieben  und  hat  eine 
I^eislunf;  von  VCK)  Liter  in  der  Minute. 

Die  Verlegang  der  Kabel  und  Drillite 
in  den  Warfen. 

Man  mufiie  von  den  bisherigen 
Methoden  der  Verlegung  der  Kabiil  und 
Dn'ilitc  in  den  Wagen  abweichen,  du  der 
eiserne  Oberbau  eine  neue  KonBtraktinn 
lH}<llngte. 

Man  liat  hflnflg  diesem  Teil  der  Trieb- 
wagennuürilütung  weniger  AufinerkKamkeit 
geschenkt,  als  erforderlich  gewesen  wftre. 
Doch  niAcheii  »leb  die  Folgen  einer  solchen 
utinngebniehlen  Sparsamkeit  in  kurzer  Zelt 
(»enierkbar.  liel  kleineren  Hetrieben  mögen 
die  Kolgeersehelnnngen  weniger  hcr\'or^ 
livien,  sie  «pielcn  aber  eine  ganz  be- 
deutende Kolle  bei  einer  Anlage,  die  wie 
diu  der  Interborough  Rapid  'lYansir  l'o.,  die 
mehr  alii  4(MK)  Wagen  uiiifnllt.  Au»  diesem 
Grunde  ist  auf  die  i>>itnngHverlegnng  inner- 
halb der  Stahlwageu  gniße  Aufmerksam- 
keit verwandt  worden,  deren  Neuerungen 
bi'leuchlel  werd»'n  sollen. 

Bisher  wurden  die  Kabel  eine»  Trieb- 
wagens entweder  unterhalb  de.i  Wagen- 
hodens <ider  über  demnellM-n  innerhalb  den 
Wagenkaatens  verlegt.  Hei  den  neuen 
Stahlwageu  sollten  «jUntlielic  Apparate  tuid 
Kabel  uulterlialb  de«  Wagenkastens  unter- 
gebracht  werden,   und  man  mußte  daher 


Hi'li>l<ii«r  <lrr  Moturm  uixl  <l't  SiDvantroaikralMi. 
Ahl»  IV. 


flkininiT-  .'eder  der  24  Heizapparate  ent- 
halt zwei  Heizkörper,  welche  aus  einer 
l'<irzellanwf\lze  mit  Flisenilruhtbewickelung 
lieMehen  und  versctiiedene  lleizstiirken  be- 
sitzen.   In  einem  der  beiden  Siroiulureise 


siJirkeren  und  4tK)  Watt  auf  die  sehwilcheren 
Spulen.  Ks  lassen  sich  somit  zwei  Heiz- 
gr/ide  erreichen.  Auch  Jedes  Ve.slibUl 
ist  mit  einem  kleineren  Heizapparat  ver 
sehen,  welcher  Jedoch  nur  clngeschaliet 


mit  Kdekslcht  auf  den  eisernen  ■■'nCbi>den 
zu  einer  ganz  neuen  iiefestigungswelsc 
(lberg<'ben,  da  die  Verwendung  von  Holz 
zur  .Vufnalime  t)der  rntersiüizung  der  Lei- 
tutigen  aukgcsuhlossen  war. 
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leoe.  Baftai. 


8b  Wim  flir  die  Kabel  T<m 
Motoren  für  Je  200 PS  ud  für  da«  Steoer- 
i^fHbua  •nisiwMlMiMtoUntmUUiiumcn  rasp. 
A«fliliiffnngBTontohtaDg<m  niMhiiffeo,  wel- 
Baiehldigidiff«»  und  gegen 
und  der 
boliwt  nwden 

mniSten. 

Vm  im  FkUe  dw  lalMWulgvntem  der 

Kaljc'l  UlxTuiRBIg«  Raucherzcu^n^r  vor- 
meiden  war  uinn  bestrebt,  dn.»  I^nlstions- 
limteriftl  der  K.iln'l  ii;'"i[r!iolist  zu  ciiiziisithriln- 
kpii,  weil  nnli'i  l  in  l  isKli'n  >rli"ii  Aiil"- 
Ircti-n  vmiUaiu  li  ^•nuijet.eini' l'anik  nnti  rdcri 
Kulii'^nl>tiMi  lii-r\ Mrzuruli-ii.  Unter  «llc^oii  riii- 
atiÜKicn  ivurdi'  f'ilr  iliv  lüolation  bestes  Mate- 
rial \  III  iiir.^'liciistfTorinKcrStärkc  »nf;c»juidi. 
Du-  (iumniiisiilntion  der  st,nrker«>n  KbI»'!  I»'- 
trilj^  etwa  1,6  mm,  die  der  soliwili^liereii 
Kabel  etwa  1,2  mm:  die  Isidieiun^  sellist 
enthält  mindestens  .i'i"  ,,  reinen  r.irajjrummi 
Die  Kabel  »lud  >vcttcrbübtiiudig  umklOppelt 
und  bei  grölten  Querschnitten  mit  Asbest 
aberzogen.  Vor  der  Veriegnng  werden 
die  Kabel  entsprecbend  der  Betriebs- 
■|MumiU|f  TOD  676  T  mit  WecbaeUtrom  von 
9B00  T  6  MlniiMii  lauf  («pitft. 

üntMfealb  im  Wngubodon  lind  toi- 
~  I  Ammto  la  dar  amAVb.  18  «nleht- 
r«iM  ugwirdiietj 

i  19  SebfltMB  mit  den  zugetiOrigeu  Wider- 


st dw 

4  die  eiftMrdnüeiMii  VimlilndiuisiiluwMa  fllr 
die  MelirtelteriiabeL 

Im  FiUirerstatid  befinden  »ich: 

1.  der  Iluui'tkontroUer  mit  HebeUcbalter, 

2.  der  iiei,ei  znta  glM chatten dee  Mexlmel- 

uusbclmitens, 

3.  liin  Sipnallainiieii -Schalter. 

4.  der  Schalter  des  Vestibül  lli'iz.ipjifintles. 

Auf  der  besonderen  Sehalltafol  Im 
Vestibül  (Abb.  5)  sind  angebracht: 

1.  der  Hebelschalter  ftir  da*  Stenersystem, 

2.  der  Hebelschalter  znr  Verbindung  der 
Motoren  mit  der  Hauptleitung. 

3.  das  Uelais  zur  automatischen  Kej;uliomng 
d<-s  Miiiiireustri>me», 

4.  die  Sc  haller  der  Belenchtungs  ,  lleizungs- 
UlK-l  K'  uupre-.si)rstrninkrol»e. 

.MIe  diese  .Apparate  sind  ans  feuer- 
festem Material  her<;estellt,  mit  Ausnahme 
der  IsolieroD^n,  unter  gänzlicher  Vermei- 


AUc  »chweren  Kabel  sind  iii  Ki-^en 
rOhren  geführt,  welche  in  Aiiierik.i  uiiii  r 
dem  Namen  „Lorieated  i'MMd-.iit"  Ijek.iünt 
sind.  Diese  I{i'direii  sie.d  iiinen  und  auLieti 
mit  einer  liarlen  nrid]dauerliat!en  Isnlierui:;,', 
einer  Art  KmaUle.  iiekliMdet,  »elelie  i;jrl:t 
nur  das  Husten  der  Köhren,  sondern  auch 
Beschadigimgen  der  Kabel  beba  Einaieben 
▼erbatet. 


Dneh  uSat  AuBgieichsleitanit  siod  aUa 
StromabnehoMr  nitainaiider  Terbanden, 
ad  nhrt  von  Jeder  HaapHaltong  eines 
Wagen  «bw  Ataweiguff  aaelidim  Hmpt^ 
Schalter  an  der  Behafttafbl  te  Veatibttl,  von 
wo  ans  die  Motoren  gespetet  werden.  Das 
viin  diesem  Schalter  ni  den  Motoren  füh- 
rende Kabel  geht  zuerst  über  die  Haupt- 
achmelzsicberung,  von  hier  nach  dem  Maxi- 
melanaaebalter.  und  dann  direkt  zu  den 
Sobttlxon,  wdebe  die  Verbindung  mit  den 
Motoren  rermitteln.  Znr  Verbindung,' 
zwischen  den  Schätzen  und  Motoren  sind 
sieben  Kabel  erforderlich.  Der  Strom  für 
die  Beleuehtungs-  und  Hoizstromkreise, 
sowie  für  <leii  Kompreaaonuotor  wird  unter 
Vorschallung  einer  SildieraBg  der  Haupt- 
leitung entnommen. 

Das  Steucrkabel  cuthält  H)  Drflhte, 
welche  v<in  einem  Abxweigkasten  nach  den 
K  uppelungen  vnd  der  Sebalttaiel  im  Yeatlbttl 
abgehen. 

Die  Verweiidurij;  von  eisernen  H'iliren 
znr  Aufnahme  der  Kal<el  erforderte  die  Kon- 
struktioi,  eir.er  Kohrnllle,  welche  in  At.h.  20 
und  21  w  ii  d-  rtreiielien  ist.  Auf  ilns  Ende 
des  Kohres  igt  eine  Art  Mnffe  von  triehter 
förmiger  liidining  aufgeschraubt.  Belm 
Aufscliraiiben  der  MulTe  aul  das  Kohr  wird 
in  die  innere  Bohning  der  Muft'e  ein  Gummi- 
ring gelegt,  der  sich  beim  Anziehen  der 
Muffe  gegen  das  Kabel  preftt  Hierdurch 
wird  du  Kabtl  nicht  nur  derart  festge- 
halten, dal  ea  aieli  bei  Erschatterangen  des 
Wagens  nielit  aelienen  kann,  aondeni  es 
wird  aneh  ^tiebieMg  waaterdieht  abge 
schlössen. 

Wo  es  angängig  ist,  lagern  die  Kabel- 
rOhren  In  Löchern,  welche  In  die  l'rutil 
eiaea  des  eisernen  Dntemünnens  gebohrt 

starre  Vanfrfndang  twisdian  Kohren  nnd 

TTnterrahmen. 

Erwähnt  aei  noeh,  daB  )eder  Wagen, 
bevor  er  dem  Betrieb  flbergeben  wird, 
einer  koraen  ÜMitadonsprOlVing  luitcrzugen 
wird,  and  «war  mit  WeekaelitroB  von 
aOOO  y  awladien  Laltnngea  ud  Erde. 
Diese  FMAug  wird  naeh  Jeder  der  peri- 
odischen üoteniMhattgen  in  deaWetkstluen 
wiederholt 

Zar  Eridehtemie  vonRaoaiatuarbelien 
sind  fllr  die  verechMdenea  Teile  der  Aus 
rttstong,  besoBdens  Ar  die  verwendeten 
Kohrsttlcke,  Krdmnwr  n.  a.  w.  zur  Kabel 
Vorlegung  nnd  Bremsieiltuig  in  den  Stahl- 
wagcn  Normalien  geschaffen  worden,  welche 
in  Massen  hergestellt  und  auf  Lager  ge- 
halten werden,  imi  im  Oebraaetaafalle 
schadhaft  gcwurdene  Btfleke  eebneU  ur- 
setzen  zu  können. 

Von  Interesse  ist  die  Rohrbiege- 
masehine  and  die  KohrschneidemAschlne, 
die  beide  in  den  Werkstätten  der  Gesell- 
schaft hergestellt  sind.  Die  Uohrbicgenia- 
sehine  besieht  aus  zwei  bei  den  Motorwagen 
gcbrftuchlicben  Luftbrcmscylindem,  die  auf 
einem  gemeinsamen  Gestell  montiert  »Ind, 
welches  auch  die  verschiedenen  liiepefonnen 
aufnimmt.  Die  Luttcylinder  wenlen  dnrefi 
normale  Meitorwa^jen-Bremsventili-  reguliert. 
Das  Schneiden  der  Id  iire  wird  duirli  eine 
runde  eiserne  Öclieilie  lii-wirkl,  die  mit  einem 
Gleichatri>mmotor  direkt  verbunden  i»t. 
Die  Scheibe  hat  einen  1  »lurliniesser  von 
M>  min  und  niliert  mit  J.M«i  t'mdrehungen 
in  d<-r  Minute'.  Heide  \|.ise|iiiieii  Imhen  sieh 
-elir  ^'ui  liewalirl. 

l  iie  t  ibt'rleitung  bei  dem  Kiilwurl' 
und  dem  Au-'liim  des  gesamten  L  iiler(.'rund- 
ti,ihii^ysti-ms,  seiweit  <lie  elektrir-ehe  .\u-. 
rn-luntr  m  Betracht  kommt,  lag  iti  deiL 
llänileii  <]ti  Herrn  L  B.  Stilhvell,  welcher 
seinerzeit  auch  mit  dem  Ausbau  der  Nia- 
garafall-Krafiiftatiiiuen,  sowie  der  Elektri- 


aiermig  der  Keir  Toifcir  Hoehhahaen 
tnmt  worden  war.  Ueir  L  &  StiUwcIl 
ist  nr  Zeit  Eleetrieal  Direetor  dar  1^ 

borongh  Rapid  Transit  Co,,  walehe  GcmII- 
•cbaft  den  Betrieb  der  Hoch-  ind  CntSh 

grondbnhneii  New  Yorks  fuhrt 

Die  Oberleitung  bei  dem  EntWSlf 
and  dem  Bau  der  maschinentecbnisebeB 
Seite  dcrOntrale.  der  1'nterstatloneniLs.v, 
lag  in  den  IBinden  des  Herrn  Jobn  vu 
VIeck,  der  früher  in  Verbindmig  mit  der 
New  York  Edison  Co.  gestanden  lialte 
Die  Pläne  der  Balm  selb.st  wurden  von  iip-n; 

I.  'lief  Inj;enieur  d.  r  sriidlisclien  Kiseiiliiiiiii 
kommission,  Herrn  \V  H.  l'^irsons  em 
Worten,  wühreiid  die  ( il  erleniiiij.'  des  Bac-, 
Herr  S.  I,.  F.  Dey.i  in  lliinden  hatte  £> 
wUnle  zu  weit  filliren,  liie  X.imeii  ,ti;er  il.  r 
Herren  anzuführen,  die  auUerdem  in  liei  v  .r 
ragender  .'stejlnnj;  di'tii  Ingenieurstali  uiij.' 
hören     Rs   si  i  mir  erstattet,  die  Hi-rr'ii 

II.  N.  Latey  uml  F.  R.  Slater  der  -Wl 
trischen  Abteilung  zu  erwähnen,  von  deiiei, 
ersterer  Chef-Elektriker  der  Intori>üiv)Dgh 
Bapid  nwialt  Oob  ist 

Fnaidettt  dar  vereinigten  Hoeb-  und 
Untergmndbahnen  lat  Herr  Angw  Bel- 
mont,  Vii^prlaident  Herr  E.  P.  Brjran: 
Herr  Fnmk  Hedley  ist  Oeneraidlretaar. 


Telegraphie 
nach  Artora. 

Uber  die  wisseuachaftlicbeD  Gnin<U>(t«(i 
■einei  System«  der  riebiOUgea  TelagniftK 
obae  Oiaht  hat  aiah  gsaHMSse  Aitoa  Ii 

elDeoa  Bericfal  an  dl«  Aeeadenia  de)  Uaed  Ii 

Horn  vom  15.  MSn  nüher  anspesprectifn  Wir 
eotnebmeD  dein  Berli  (u,  der  in  dva  ,.V:  J*1I» 
Reale  Accadvmia  dei  Lincei"  veruSeutlicb;  ut, 
folgendes: 

I'rof  Kigbi  bat  analytisch  oschgewieKii, 
daß  das  Znsanunenwlrken  aweier  rrcbiwinif 
Ilgen  eleklrischea  Schwingungen  von  «Idckw 
Welte,  gleicher  Frequenz  und  einer  Flui««- 
»erschiebang  um  Wellenlttrifre  tur  Eiwo- 
gUDg  von  SchwiDguDgea  mit  rotierfixier  IV 
larisatlon  ftthren  mvA  (Wied.  Aon,  itm).  Wcoo 

mit  sind,  Bllissn  siefc  kralsfflimiK  pottriiiMM 

elektrische  Wellen  In  einer  bestimmtea  Bm- 
tung  ergeben.  I.eutere  wird  gefandso,  laiite 
man  auf  der  Ebene,  In  der  sich  die  i^bcIUKiomd 
voUsiebeD,  eine  sn  Ihr  senkrecbte  .Mtttelsrhi'- 
errichtet 

Arlom  bemüht«  steh,  diese  AnordiiiM 
praklivcti  aaatnrührea  derart,  daU  sie  sidllw 
die  Zwecke  der  FnnkeDtclegrsphie  aunslM 
lieA.  Dabei  slUtste  er  sich  auf  eine  Kigeoschift 
der  lur  Hervorbriognog  rotierender  miffr- 
tlseber  Felder  diaoenden  WechselsWHilkrtit» 
Die  BereehticaDg,  Jena  EigenasMJk  Hit 
aagendar  Analbenwc  es'  BtMMkisln  na 
oselllateriseben  8« 


— 


AM.a. 


Zwei  Strecken  MS  und  X 1'  (Abb.Sä)  s<i« 
von  ein  und  demselben  Wecbselatrom  aarc»- 
tl<is»en,    .VLin  kann  die  Aiiiirdnuog  «o 
daU  die  Ströme  in  M  ,V  und  in  A'  I'  von  flficW 
lotensltai  (J,  =  J»),  aber  daH  ihre  Phasen  «• 

™  verschoben  sind,  indem  m»n  parallel  n  X  f 

eloen  Koudenaater  v.m  i'ni>[irerheBd«B  '^'•JJ 
«chMltel.  Die  Püteutialdlfleren»  iwiichM  "•J 
Enden  von  A'  /'  sei  t';  sie  werde  In  Abli  » 
durch  "  l'  dargestellt.  Dann  muO  o"^" 
eine  auf  "  1'  senkrecht  atebende  Uole  J*J^ 
Werte  -I  ;i  (  I'  dar)restelli  Werden.  Be 
man  mit  r,  den  ohmiscbao  WIderstsad  i 
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KP,  »0  (Ul  dl« 


BallMttadaktio«  att  _ . 


(I 


Dkcl  =  45». 
»■  23  erirlbt  tlv-  —uw,  ... 
VM  J'rwd  M  tAtka*  gi«lcb 


tat,  so  i!t  der  Winkel  =  45". 

Am  der  Abb.  23  erirlbt  tlch  auch,  datt  Ja 
(dfa   -  "  '   '  ^ 


l^wfad  und  gegtu  die*«  am  to*  TMteiiobaD 


%V 


ter  OL  (!),««■ 

4it*ii^£tC=l  W 


MMb  der  Gl.  (»  mf  StrankMb  ÜTCP 
dea  BedingttDjr«n  dM  SjncbMiitamat  wid  der 

Reftonani  gonu^n.  TrcfTen  die  Ol.  (1)  nnd  (3) 
zu,  so  lat  das  von  J«  und  J»  enoagte  Feld 
«tn  rotlermd«*  Feld,  weao  die  von  Urnen  miu- 


b  ■•ieB  Don  U,  KmiP  IB  Abb.  S4  drei 
Leiter  einer  Entladoogastreeke,  rerteUt  an  den 
Ecken    eines    reebtirulkellKen  Dreiecke  mit 

gleichen  Katheten.  Zur  VerelnfacbuDg  der 
eebaunf  wird  aoKenommeo,  daS  die  Ent- 
ladDDK  nach  dem  otnoBgeiets  vor  licb  gebt. 
Dann  Uüt  ileb  nach  den  obigen  AuifUhrungeo 
dl«  Anordnung  lo  treflen,  dall  die  iwl«cb«n  M 
and  .V  »owie  zwischen  N  und  /'  verlaufocdon 
Osclll&tlonen  gleiche  Werte  haben  and  am  HO" 
tctCKuMunude!  verachobeu  sind,  aodafi  den  Be- 
•    ~ -  C  \tt 

DO, 

— „  ogung 

hat  groS«  B«dcutiin^,  wnnn  sich  om  atc.  tu 
der  Indoitric  (i;i.'lirin;ciilichcn  WochBelftröm» 
bAadell>  Ul«r  lat  sie,  haaptaAchlich  wegen  dca 
MClUatOltMhan  Charakter«  der  Euiladnn^ 
■wiMbaa  S  und  P  von  geringem  Belnng.  Ka 
empilehlt  »ich  vielmehr,  die  Widcraiiiuagvcr- 
kUtnlHe  so  au  regulieren,  daU  der  .ihinLsct>:' 
Wid«rMaad  der  Piutkeiutrecke  (i(ew<>kuUi«h 


K«^etieiuauaer  veracnooeu  sind,  «oaaii  aen 
dingiiDg«o  d«r  Gl.  (1)  und  (8)  |[«Dü2t  Ut.  < 
•Im  UsMiltt  and  «  «Im  tMlMttiidnktioiL 
DI«  In  der. OL  (1)  daigeateUte  Beding 


0,8  fl)  dea  grOAtMü  Tiil  VM  r%  aiMliht  Dm 

Wert     =        tax  «ehr  bok*  hM|waaia  «i^ 

gibt  lieh  ohne  waitana. 

Die  OL  (I)  kaaa  alao  mit  fator  Annlbaniag 
aneewaadt  wMdaa,  aneb  wenn  die  Eotladong 
•ich  nicht  nach  dem  Sintiii|fni«-tx  volliiehL 

lat  den  Gl.  (I)  nnd  (J)  gi-nügt,  ao  erhält 
man,  voraatgetetat  daO  C  und  geringen 
Wert  haben,  «wei  Entladuoffea  von  gleicher 
Weite,  von  denen  die  eine  IMX)  al«  von  einem 
prlmtren  OaelUatadu«!««,  die  udare  {ST P)  als 
von  einem  Rcaouilw  tanttNBA  Mgwahen 
worden  kann. 

Zur  Featitelluflgi  Ob  dU  TM  dlaaCD  beiden 
OscIUailunea  eraancta  Feld  dia  thaoretiscb  ab- 
geiflicten  Eigeatehaftaa  hat,  «tellle  Artom 
Veraache  an.  i5aaüglieh  dea  rotierenden  mag- 
netitchen Felde*  beachrankte  er  sich  darauf, 
dl«  StiOme  zu  beobaclitcn  die  la  den  au 
vaiBCbledenen  Stellen  des  t  oldv«  uiifgohJini;' 
tan  Selenoldea  hervorgerufen  worden.  Von 
dar  ffmtwtfciwf  maabaBtaabar  Wirkungen 
vahm  er  Abattnd,  wen  dt«  Bfaki«  d«r  magnetl- 
achen Hyatareala  durch  die  aogawaadten  bnhcn 
Fre'(U«u2eu  vernichtet  «'urdes.  Dafegen  boob- 
acbtete  er  aehr j(ut  die  EII«kla  da«  rotlereuden 
«lekiriacben  FUde«.  Lalabb»  Olaaglocken  auf 
felnan  Glaiapitiea  rotierleii,  wenn  sie  in  etwa 
!0  bit  80  ctn  EatfernunfT  von  dem  Otclllator 
(bei  txj  V  und  T)  A)  »ur|,:r»i(>llt  wurden.  Änderte 
Artora  die  VerbinduoKon,  nodaß  .W.V  an  Stolle 
von  jVi^  Ke^onanzsiromkrei»  wurde,  »o  kelirie 
die  Uulalluii  der  Otückt^ti  utii. 

Infolge  des  ätronena  drr  Funkeattreeke  Ul 
daa  alektromanetliehe  Feld  ein  alauiMBk  kau» 
plezea.  Dareb  Hlnsnfuguug  von  Laftdrlhten 
kann  man  jedoch  mehr  lle)rRlin»ßl(fkelt  hinein- 
bringen, and  iwar  Bind  »wei  Rlcirli  liiiii^n  An- 
tennen  erforderlich,  um  Wellen  von  gonitu 
ttberelnatlmmender  iJüige  anaiuatrablen.  Im 
ftbrigen  lat  die  Anordnung  der  Antennen  von 
grolter  Wichtigkeit.  An  die  Ktipeln  \f  iind  iV 
werden  entweder  direkt  oder  mitttls  I  bortraperB 
Bwel  LatUelter,  beaaer  noch  «wei  Svuemo  von 
iMßMMn  «MiaaeMMMya^^Magta^^M^^nnd 


(Abb.  S6).  DIete  Drfthi«  sind  dann  der  Ana- 
gangaponkt  von  Schwingungen  elatober  Welte 
■dt  1/4  Wellenlkoge  Pha«enver*euebaB9.  Da« 
SoaaiaaMOwIrfcen  beider  Schwingungen  ersengt 
alekironiagDetiaehe  Weilen  mit  rotierender  Po- 
ImriiatioB,  die  alch  in  der  Richtaeg  der  Im 
Rreosangspunkt  di-r  liciden  Antennen  auf  deren 
Ebene  eenkrci  1.:  »Ii  isundon  Achae  tortpflanzen. 

Kotierende  Felder  kann  man  auch  erhalten, 
wenn  bei  gleicher  Amplitude  die  PbasendilTc- 

renz  f  statt  „  ist.  K»  genügt  aho,  die  An- 
tennen im  Winkel  1  — 'f  zu  kreuzen,  um  noch 
Schwln(ao(«a  atlt  totl«(«Bd«r  Polaiiaation  au 


I>M  baaahriabane  STStem  kann  nach  A  r  t  o  m  s 

Ansicht  aneh  aar  LBsnng  der  rrip:e  in  ntonlncher 
Apparate  nntsbar  gemacht  wi  rili-n.  indem  man 
lUr  jede  Station  den  charakteristisctiea  Wert  für 
C  tind  Lf  bestimmt.  Man  kannte  temer  durch 
Änderung  des  Wertes  von  Lj  die  Pbasendifte- 
renz  iwischeti  den  l)eldi  n  Schwingungen  ändern 
oder  iriiierhalh  ^i^wiBPpr  Grenzen  die  Wellen  der 
beiden  hchwiuguugi'U  einer  Station  verachledeii 
laii|^  wählen. 

iJer  Hau|itwert  ile»  SvittcmB  liegt  jedoch  in 
der  Uicbtl&higkait  der  Welien„  wodurch  an 
Eaetgie  gmfUt  wid  daa  AufDuiMa  N«ab' 
richten  «owie  die  Stttmog  «adanr  Stationen 
auf  '<le  KAlle  iK'ariirXnkt  wM.  im  d«am  sieh 
lc't2t':i<;  io  der  il'chitungtlinie  dai  WeUeM  oder 
In  deren  Nabe  betindcn. 

la.einein  awelien  Schreiben  an  die  Acea- 
demia  del  LIncei  berichtet  Artom  über  das 
Krgebni»  der  praktischen  Versuche,  die  unter 
Miiwirj.uii^  der  italieaiAL'hen  .Marine  in  den 
Jatirea  tiMtt  und  1901  «uttgefunden  babou.  ia- 


nlchtt  wurde  eine  Verbindung  swleehen  S-YM« 

und  S.  Bartolomeo  im  Golf  von  Spczzia  —  Ent- 
fernung 4  km  —  hergestellt,  m.^I  i  l  die  um 
wenige  Kilometer  »eitlich  geleKem-n  .Siiiiiouen 
Varignano  und  l'almaria  keine  Zeichen  emiiKn- 
gen.  Dann  folgten  Versuche  in  größerem  Hat- 
«tabe  von  der  Fuaken.itati«D  Monte  Mario  bei 
Korn  aus.  Wurde  der  Radiator  in  die  Iticbtiinc 
nach  Ansio  -  Entfernung  60  km  —  eingestellt, 
so  gingen  die  Ze:LhF-ti  d  irl  gut  ein;  sie  lüieben 
jedoch  aua,  s«b:i:<l  nun:  deu  Hadlnmr  iut'  .-Sar- 
dinien riclitete.  Bei  einer  Verbiaduog  awlaehea 
Monte  Mario  und  der  attdaMdaltteh  davon  m- 
legenen  loael  Ponaa  —  190  km  —  konnte  die 
zur  ZeiehenUbermliielung  aosreicbende  Enerpie 
verdreifacht  werden,  nlino  dttU  r»  der  l'unkeii- 
station  auf  der  Insel  Maddalena  (Nord^pltze  von 
.Sardinien)  möglich  war,  Zeichen  anfkunehmen. 
Umgekehrt  empflog  Ponaa  nicht«,  alt  von  Monte 
Mano  nach  Maddalena  (-.2611  km)  telegraphiert 
wurde.  VergröHerte  man  In  dieser  Hicbtuog 
die  Kelchwelle  auf  300  km,  »0  hörte  In  derRleh- 
tuog  Monte  MÄrio-Ponxft  der  elei;trarn-'i  '.neiiAt  hfl 
Efirkt  etwa  bei  W)  km  auf. 

Im  librigen  veraichert  Arlom,  daAman  bei 
Anwendulf  aatna«  Sniau  alt  iiaiMtafc  Mtaw- 
r«n  LafMiIht«a  aaakoiiinaa  kBan«.  8b  aai  bat 
der  Verbindung  Monte  Mario- Maddalena  ala« 
klare  Zeichengebuni;  erxleli  worden  milDriUttea, 
dl«  «leb  nur  am  3U  m  üb«r  d«a  Erdboden  tu- 

r.  Ji. 


K1£IHERE  MITTEILUMfiElt 

Telegraplü«. 

Nene«  Telograpbeakabel. 

Die  Central  &  South  American  Tel«- 

fraph  Co.  hat  mit  Siemens,  Bros.  A  Co.  in 
ondoo  einen  Vertrag  abgeachloasen  aar  Le- 
ttin); eines  «weiten  Kabels  zwiBchen  ChorlÜM« 
io  Peru  und  Valparaiso  in  Chile  Daa  Kabel 
soll  Iquique  berühren  und  vor  1.  Mllrz  1906  ia 
Betrieb  genommen  werden.  Oie  Kosten,  eln- 
■eklielUeb  denenioea  für  die  Appaiai^  alikl 


Dnibdaa*  Telegrapbie. 
[.Electrical  Worid  and  Engineor",  t.  Jnli  IMft.] 

Major  Squier  hat  die  Versuche,  an  Stelle 
von  l.urt<lr»titcn  .  liftume  als  Antennen  zu 
benutzen,  mit  besteui  Erfolge  fortgesetzt.  Nach- 
richten werden  auf  diese  Weise  zwischen  San 
Franelako  and  Benleia  Barracks  auf  cokm  Ent- 
fernung gewechselt.  Die  in  B«nicia  benalaten 
Baume  sind  klein  nnd  die  Apparate  einfkeheter 
Art,  aodaH  ein  einzelner  Soldat  sie  tragen  kaniL 
Bei  einer  Übung  wurde  eine  Station  in  3  Mi- 
nuten vollkommen  betriebsfertig  hurgentellt.  Da- 
beHiganuUM^an  ^uwa  BaM^  dei^  dnreh^inen 

la  der  Nth4»  beflndllehen  kletnen  Wald  ge- 
Mhirmt  wurde. 

Dem  Major  .S>jnier  ist  In  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  eine  Vorrichtung 
patentiert  WOrdaMp  41a  darin  benteht,  dall  die 
Wurzeln  de«  t*««™*«  tla  ErdvcrbindunK,  der 
Baum  ala  Antenne  und  die  Zweige  und  BMtter 
al«  Kapacitat  verwendet  werden. 

Die  International  Te1«p:raph  Con- 
atruktlon  Company  tiut  dem  Gerii.r.il-lN>»t- 
melater  von  Australieti  einen  l'lan  zur  Errichtung 
von  Funkentelegraphenanlagen  unterbreiieL 
welch«  Verbindungen  zwlsoiien  Aaatrallen  und 
Neuaeeland.  Tnsmanis,  d«a  Lord  Hove-  und 
Norfolk  Inseln,  tjueenüland,  Fact  Moresby  und 
Samary  herateilen  »olien.  11'.  M. 

[„Electr.  Englneer"  vom  U.  Juli  1906,  S.  37.) 
Wie  wir  seiner  Zeit  berichtet  haben,  iat  daa 
engliacbe  Oeaeu  Uber  drabtloee  Telegraphie 

(.hfrZ*  ISOy,  S-806)  «unltchst  nur  nuftwel  Jahre  er^ 

l  i«!.eri  hoö't  wÄhrend  <!  .'...  r /rit  genügend 

KilH'ii  uiij,^'  11  ^u  sammeln,  un.  I<':'iii  |..'den  zu  kön- 
nen, Inwieweit  dleBestitnmun);en  xu  eri^ansenund 
abzuändern  seien.  Nach  einer  Aultrrung de« Gene» 
ral-Postmoistcrs  Lord  Stanley  im  Onlnrhause 
h.it  sich  ji>dooh  die  Fr;iiri'  der  im  Interi'sse  der 
LaiideB  V  .'i  teiUi^' :: ,■  ij  f  t  ■  llende II  .\n To rilcru  ti > 
m  .Heiiw  ieri^;  ^^e^lillu•l,  daii  an  ihre  LoiMiiiK  iuner- 
halb  der  beseichnetou  Frist  nicht  za  denken  iai. 
Die  Uegierung  beabsichtigt  daher,  sich  iediglicb 
eine  F>neneruog  des  Qeaetzes  auf  ein  weitere« 
Jahr  bewilligen  zu  lassen,  H'.  M. 

[.Tlie  Eleetriiian-.  H.  Juli  1905,  S.  4!t3,l 
n^ekti-l  äu.-v  Keskjavik  lltlaiui;,  dallein  \'eitreter 
der  Finnit  Siemens  &  llalakti  sieli  dort  be- 
finde und  dem  Aubing  (isiandiBches  PBrUmcnl) 
einen  Vorschlag  zur  llerstcdung  fnnkentele- 
f;raphi»elier  \  eil  indiih:;en  zwiaclieii  vier  i-IHn- 
<li.'.t  lien  ii.^nl^,■l.^-•  I .■-II  f  II  .*h\v;»'  >■  wi^«■^leu  Kl  md 
und  dem  Koutiuent    gegen   eine  einmalige 
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 ^  TOn  rond  TfiOOOO  M  antprhreitel  hab«. 

Dto  OaHUachifl  erbietet  sich  sur  Hinlerletraiig 
«iMr  OnaatiMDBime  fUr  du  kbii^  WirkiMi  de« 
B^Mmt.  Die  jUirlicht^n  irnl«rhnUuii||(«kosten 
■lod  anf  nind  fluC<Hi  M  berechnet.  Auch  ein 
Vertreter  der  Mar«  oni-Cii'Belltchaft  Ist  au- 
•konintn,  am  dem  Althiaf  Anerbielangen 


i^chntzTorriehnng  tßtß^  Strmnftbergtage  in 
SetawadMtNHMtaogen. 

[L'Iodu4lrle  Akrtrii|ne*,  1903,  -Ik.  Juni,  S.  379.] 

Die  AnwendunK  von  Schnirlx»icheruntren 
(fcjcen  den  (Ttivr^nnft  von  Starltutrumun  in  Tclc- 
graphco-  oder  (ernsprechleltunf^en  ist  mit  dem 
Cbülatand  verlinUpft,  dsS  ein  nicht  uaweM>Dt- 
llrher  \VI JitmI^iiuI  in  lifii  Slninikrvi,»  i-iiijji»- 
»rhaltft  winl.  Aui  Ii  liinuuit  i-s  vor,  diili  der 
8tnrkatrom,  bevor  die  Sicberuni;  &cbmilzt,  be- 
reite die  empflndUalMi  VtlrieMuipparaie  be- 
■dadint  hat.  SdiUtWä  in  die  Leiiuag,  uadi- 
dMt  d&BctowiMlehtHaKliiTlMglwit  ganten 


anterbrocheiL  Um  *ie  wieder  betri(.-l<!>r&hi^ 
in  machen,  niiüt  eine  ooue  Sich«riuf  eingesetii 
werden.  iX'r  Stromweg  wird  swar  auch  durch 
einfachea  Herausnehmen  der  lerat^irleo  Siche- 
rung wieder  hfr|;e»tellt,  die  LeltaoK  lot  aber  dann 
uniireM'hiital.  Kiiic  neue  Van  Oeth  lion- 
ütniii'rte  Vorrii-hluiiji'  zeipt  diese  Mangel  nitht. 
Siü  besteht,  wie  Abb.  leict,  aus  üiner  .Spule 
ä',  elaem  Tauciiaaii«r  X  una  einer  Feder  H,  die 
«anh  dtoNHa  C  DiMniMiMB  «IH.  DarStmi 
gabt  DOnntl  ms  dar  Laltang  fibar  S,  C  und  B 
In  den  Apparat.  Erreicht  der  Strom  jedocli 
eine  gewisse  .StKrke,  so  wird  -V  uuifi'luKeti,  (' 
Infoigedesaen  tu  die  Höhe  K'''>ioI^''<>  "U'I  H 
"'  aUfttck,  so  dalt  dorStrom  anlurbrocben 
Druck  auf  den  Knouf  i;  stellt  den 
ad  den  ScIidis  wl«d«r  bar. 

IT.  Jf. 

Vorschlodene«. 

Hantwlrkun^  (Skiiipir>  kl)  bi  l  holier  Krc<|Uenz. 
luL'IniiiiBtrii.-  i''li.'Ctr'i|tic"  •.  i-iii       M.i;  llr-  5,  S  .f;,-  j 

Poincare  bat  der  franzonischeu  Akademie 
dar  WiaaenschafteD  eine  Experlm«DuUuat«r- 
•nelinng  von  AedrA  Broea  und  Tnrehini 
vorgelegt  aber  die  Strom verdrÄngting  In  me- 
tallenen Krciscylindern  (Drfthteni  bei  Wechnel- 
■tröiuen  mit  einer  Kre'iueus  von  U'Jiam  bif 
RiKloono  aek  '.  Zur  Strommessung  diente  ein 
»cbon  fraher  beacbriebencs,  besonacrs  gebautes 
fUekttodynamometer.  Der  .\usarhlag,  den  die 
laaeh  vertoderUchen  .SirSine  in  diesem  be- 
wirittCD,  wurde  mit  d*m  Ausschlag  verglichen, 
den  elo  stationärer  Strom  bei  ilerflcHien 
Wärmeentwick  el  n  ii  i,-  hiTvorrli-f.  Zur  W^trnir- 
mesaung  wurden  awcl  Arten  von  Kalorimetern 
verwendet,  die  gut  Sbaraiaatimmende  Werte 
ergaben.  iCnongt  wurden  die  StrOm«  durch 
Kondensatorcntladungi'n  f<  ;!.iv!lii»ih<ii)  Die 
Verfasaer  hulirn  in  *'int*r  trnln-r«T  U-'ilunj? 
angegeben,  wui  «ie  <lie  für  die  aupeweridi-len 
Prr'inenxen  geltenden  K.ipacitaten  meioen 
konnten  Die  ihduklivii.u  wurde  nach  einer 
Formel  von  i'oiocari'  bereeboot.  Uieraua 
•ehloiisen  die  V^erflwaer  aaf  die  Fr«<|uenB  der 
Ströma.  Der  .Weebaelstromwidataund"  lat  de- 


flnlert  als  VerbUtnIa  der  mittleren  Stromwftrme 
zum  mitilorcn  Quadrat  des  Stromes  Für  einen 
unendlich  langen  leitenden  Kreiscyliuder  ist  er 
von  Lord  Kelvin')  berechnet  worden.')  Die 
Wlderntilniic  fiir  Wecbsciatrom  und  für  Cili-ich- 
slroin  müßten  äith  umgekehrt  verhaitcn,  wie 
die  zngehürlgea  Auaitcblige  au  Djrnamometer. 

FUrKnpftrlluidm  dia  Varlknar  «teen  (bia 
ISO/o)  «iMaM  oiar  (Ua  ktotaiMii  Waeh- 
MlttmnwidaralMd,  als  die  Seabranf  «mUit, 

jSMMMaB 

xssfYtMcm'fi 


la  dar  Vsriabelo 
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der  Befselmbeu  Funktion  Jadl)  einen  Wert 
unter  oder  i.l  er  H  li:air'  ,  <jderdas  l'rodukt 
aas  Fre<{ueni  I'  and  Quadrat  des  Drahtdurch- 
mesaers  ■<>  unter  oder  über  afil .  mm'  sek.  '. 
F^r  Platin  ergab  sich  Ahniiche«,  nur  konnten 
hier  Bicbt  rbanao  höbe  Fretiuenaeii  erreicbt  wer- 
den, wla  bat  Sapfbr.  Bei  Eisen  acbMtait  natOr- 
■ich  jede  eenanere  Rechnung  an  der  Vcrtnder- 
lichkelt  der  IVrinesiiilUitt,  I 'ie  .R.i'.ilvalen'.e 
I*ermeiiliilitJtt*\  ilie  rnaii  iii  tlie  Kei  linun^r 
Konstante  einführen  muSte,  um  das  beobachtete 
VerbUtnl«  dar  Wldamiada  an  «rhaltea,  amb 
sich  von  dar  OriMtenordnang  Ida  Ein  aballehaa 
Verhalten,  wie  Eisen,  wenn  auch  nicht  »o  »tark 
ausgeprägt,  zols*  Neusilber  liio  Krage  nach 
der  iheoretiacbeo  Begrtiodaog  der  Abweichun- 
gen cwtocIiaB  HaMaoff  and  Badiaaag  M  daa 
nicht-fmraiagaaHKlwBMatallra  laaaaa  dl«  Vm- 
fasser  olTen 

Die  Richtigkeit  der  Reehnnog  and  die  pliy- 
slkalische  ZuULnsIgkeit  ihrer  Voraiuaelxungen 
können  als  genichert  gelten.  Diese  Abweichun 

fen  dürften  also  wohl  daher  rühren,  daß  die 
omaaaataaikgaii  dar  K«oluaag  bei  deo  Var- 
■mhaa  aMirarfnUt  wmttm  aad.  Haak  daai 
TaiUagandaB  Bairiebt  a«  mtallaa,  anebefait  aa 
namentlich  zweifelhaft,  I.  ob  die  verwendeten 
Ströme  wirklich  kontinuierliche  .Siiiuitstriitne 
waren,  2.  ob  »ich  die  h'rniacD»  hinreichend 
bestimmen  lieC.  F.  Ke. 


Techni-iiche  lloebaebni«  in  Deift. 

Am  lU,  Itili  d.  J.  wurde  die  erste  Technii^che 
Hochschule  Hollands  in  Delfl  feierlich  er^tfluet 
Die  Hochsehala  IM  ao»  dar  In  dieaer  Stadt  seit 
langer    Zeil    baatabaoden  PotTtechniscfaen 

Schule  hervorirepangen,  in  welcher  Architekten 
und  Ingenieure,  besonder»  \Vas^erbau^eL■büike^ 
herangebiliiel  wurden.  Ilie  Hoihinhule.  an 
welche,  wie  wir  bereits  anf  .^cite  VX>  der  .K'i'Z" 
mitteilten,  auch  Herr  Prof.  Clarence  Feldmann 
berafea  ist,  bat  folgende  FakulMllen:  1.  Allge- 
meine WtoMaacbaflaii.  8.  Straten-  und  Wasser- 
bauknnde,  S.  SchOne  Baaknnde,  4.  Maschinen-, 
Scbil^gbnukunde  und  Elektrotechnik.  B.  ''heniie. 
Technologie  und  Bergwesen.  I.>le  f^inriehtung 
der  Hocoacbale  ist   gani    nach  dealechein 


aar  Ti 


PATENTE. 


([lelrb."innzeijrer  vom  30  .luli  IWCi  ; 
Kl.^k.  ^'b«rt»Hnn^far^elektrtsche 

Berlla,  SBaaMdanlblr.  T.  M.  T.  Öl  * 

Kl.  81  a.  O.  4761.  Femsprerhschaltung  für  Teil 
'■  '.jokaihaiteriebetrieb  Wil 
Wilmersdorf  b.  Berlin. 


aehmerapparale  mit  Lokaihaiteriebetrieb  Wil- 
helm Ohnesorge, 
34.  i.  C6. 


lUclwaa«  Ist  weU  aasnl  *«i  tmd 


■I  KIne  «oIrlMi  Keclwao«  Ist 

U  •  J  I  <•  i  K  il  «OKeHelU         "  ~" 

'I  Si..|e.  i  Ii  e  t 
(Lpir«i«        N.  »1  Iiis  

■l  UiH  *iMr*«*Wiira  ll»*oc»liKlM«  l^ltwert»  »mchel- 
neii  irm  ((«(vraatoa  tu  (rot.  Allmlifcs  siad  41*  Olilirbea 
NuwniBirtrnrtii'la  (i<r«if6  in  il*>m  vorilomiiMadMa  [iii*rTall 

r  <     I  •cfalecht  braucijbar.  E«  ist 


dar  Vsrintii;la  1 1.!  < 


:i    du  VsrliUlals 


uSiiilii^li  ft^r  kli       Wnrir  von  ü 
«Icr  Widerstände 

un4  fer  grcta  W«rt*  ma  ■  IM 

—  =  -£=. 
IS    ui ' 

i  Tsrfsssor  als  Uisereilsch*  W*r4*  aitt*li*<i : 

—  =    U     l.t     IM     13     IJi  )» 

mm    3y     aa     *t      U     ;«  l\3. 


ror 


—  d.  A.  11388.  Scbaltvorrichtung  für  die  Feld- 
spulen von  Umiorraem,  welche  von  der  Weeh- 
selktromseite  her  angelassen  werden.  All- 
gemeine Elektriciltia  -  Gesellschaft. 
Berlin.    I.  9.  Ol. 

Kdr  diese  ABmaldoBi;  Ist  bei  der  Pfüfhnr 
geiüÄlI  dem  rninnsvenrage  die  Prlorltllt  »uf 
(ir.irid  der  Anmeldunp  in  den  Vereinipics 
Staaten  von  Amerika  vom  17.  9.  Uü  anerkaoot. 

—  d.  E  g'ioi.  EiaeakOrper  Mir  Feldmsgneie 
und  Anker  elektiiaeber  Maachlaen.  Maibia 
Ilnntlev  Kdj^erton  u.  Edgar WIIUÜl Bewarb 

l'biludetnbiu-  Vertr :  F,  Dalchaw,  fM^-AnÄ! 

Berlin  NW.  6.    ll  5,  U3.  ' 

—  d.  H.  SSeoä.  Einrichinog  teur  aatbattUlfn 
Ragalnng  der  Spannung  an  StromenenüsriL 

Eusuce  W.  Hopkins,  Berlin,  KBnl(,'i.-rmier- 
etrivlie  7H     17.  B.  Oi. 

-e.  M.a6W6.  EI«ktrlcllltsm«agarttfärOI«icli- 
atteiL  WBbahn  Uayarllac.  ~  ' 
BeiUo.  Sk  II.  0«. 

-e.  M.  37  444.  Elektritchae  Half«  

tind  beweerllcben  Spnlea.  Dr.  Paal  Najrar 

A.-G.,  Berlra    14.  3.  05. 

g.  Ii  ■i'jw.i  .Stbutzmantel  für  die  Kathnds 
und  Antikathode  von  Röntgenröhren.  Max 

Becker  ,v  (  .i  ,  iUnibur,^        5.  «JS. 

(Relchsanaeiger  vom  -^4.  .lull  I9Q6.) 
Kl.  1  b.  O.  306I&  Hagaatiaeha  Sehaidevorrieh- 
tong,  bei  welcher  das  Gnt  filier  eloea  ge- 
neigten, hich  drehenden  Rundtisch  mit  raJisl 
in   die    l  ischliache  mit  diccr  oben  hitadlg 
eingcsotiten  Magneten  geführt  wird.  Qia- 
plager  Macaetfabrlk  Carl  Sebell, 
ptofaa,  Wditt.  «.  II.  04. 
Kl.  Sl  a.  P.  IS  TS5.  Scballdoie  für  Mikrophon« 
and     andere  .Schallaufnabinevorrichtun^'en. 
Hermann  George  Pape  und  Edward _Joha 


Hermann  George  Pape  und  Kdwan 
Uiniae.  Maw^aifct  Vaiir.i  Di.  8. 
barger,  Pat-Aaw;,  BarifaiW.t.  Ikl 

R.  38S34.  SchmelzHlchema* 
-Klektriel 


Ha 

Ot. 


Stöppel.  Borgmann-Klektrlelttta-Werita 

A.-0.,  Berlin.  81.  10.  04. 

—  e.  8.38643.  Babelsebalter  mit  Moment  Ein- 
und  Ansaebaltnog.  Bergmann  Elektrici- 
tIta-Werke  A.-U.,  Berlin.    1.  12.  04. 

—  e.  O.  199SI.  Vorrichtung  com  Stromlii«- 
machen  elektrischer  Leitungen  bei  Drahtbrncb. 
Emile  Oiriiud,  Paris;  Verir:  C.  Oronert  u. 
W,  Ziin  inc  rmann,  Pat.-Anwtlt«,  Berllo  NW.«. 
äH.  &  04. 

—  e.  I.  8068-  Selbattatige  Droaaelangsvotridi- 
tung  für  Wechselströme.    Isarwerke  0«. 

Seilschaft  m.  b,  H.,  München.  28  9.  Ol. 

—  e.  R.  30  W7.  AnschluSvorrichtnng  flu  elek- 
trische I/eitaogen.  Louis  Renault,  BIIIsb- 
court,  Frankr  ;  Vertr,:  C.  Gronort  und  W 
Zimmermann,  PaL-AnwUte,  BaiUn  MW.  «. 
23.  13.  04. 

Für  dieae  Annelduag  lat  bei  der  I'rtfla^ 

gemUt  dem  Unionsvertrage  vom  ^-g^ 

die  Priorität  anf  Grand  der  Anmeldung  in 
Frankreich  vom  2.  b.  m  anerkannt. 

—  e.  8.  SOtlsa.  Unverwechaelbare  ScbnirJi- 
deharaBg.  Carl  Sevaeka,  H*ebita.JI.  Mit. 

1906. 

—  d.  E  10412.  Schaltnngswelse  von  Ein- 
phasenmotoren  fUr  Betrieb  mit  veri4adi  rPcher 
Qeicbwindigkelt.  Elektricititts-A  -G.  vor- 
aala  W.  Labmejrar  Co_  nankftut  a.  IL 
91.  II.  04. 

—  d.  M  S7I6fl.  Unlatlonslamellen  t'ftr  Kalltk- 
toren  elektrischer  Maschiiun  Max  Hei" 
rowsky,  l.'jiin  a.  Hh.,  Spicheruatr.  4-  3t.t,IM> 

—  e.  H.  ä4  90T.  MeOgerftt  lur  UestlaMang  dir 
Snmme  oder  I'iRerenz  mehrerer  elekirlscbs* 
Gri.fien.  Hart!:iaui!  .-i  Braun  A.-O  ,  Frink- 
furt  a-  M.    Ii,.'  >.'.v 

—  f.  A.  1 1  IM.  Uegolaogsvorrictitong  ftir  eUk- 
trische  Bogealamvaa.  AUgaiaaiaa  Be- 
leuchiun^a-  ano  HelB-lBanatrla-A.-v, 

Berlin.   20  2.  05. 

—  f.  C.  13  37S-  Vorrichtung  zur  eiektronugn»- 
tischen  Beeinfluaaitog  dea  LiebtbogeosvM 
Bogenlampaa  aiinali  nagaailalailwBM^ 
ringe.  Tito  LItIo  Carbena,  BerSa,  BMna» 
sttaBe  2.  6u  3.  06. 

—  g.  A.  iXtoü.  Vorrichtunjc  zum  Anielgsis 
acbwacber  Ströme;  Zus.  a.  Fat.  167446.  J- 
Aratatreag  und  .\zel  Orliag.  Uadta« 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Olaaer,  O.  Beriag 
und  E  Poits,  Pat-AnwUte,  Berlin  SW.fl«. 
17.  6.  02. 

—  g,  St.  9205.  Röntgenrvhre  für  Wechaelrtf«||P 
oder  unreinen  Oleicbalrom;  Zu»,  s.  Pit  Min* 
Kurt  August  Sterael,  Dreaden-A.,  ZwiMaa*^ 
•traCe  «2   la  1.  (M. 

Kl.  dOe.  K.  27  m  VarMtren  der  elektroihenu- 
«chen  Gewinnung  von  Zink  aatar  BenutuU 
von  ruleiuin  als  Keduktlonaadltel.  DK  Kan 
Kaiser,  BerliD,  MoierwUoatr.  IUI  I&T.01 
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ZniHloknahine  Ton  Anmeldimgen. 

Kl.  H.  A.  loSH.  Scbaltan){saii»nJniing  xaro 
tviiegTtpbiBcheD  odert«lephciDi«chen  Mehrfach- 
■precben;  Zut.  x.  I'at.       lui.   lo.  4.  06. 

-  n.  I04K!l.  S«b»ltuog»aDordDUDK  zum  tfl«- 
^nphiachüii  od«r  talvpboD lachen  Mehrfnch- 
■pricbea;  'Im.  m.  Pal  156  10-2.  to.  4.  iXt. 


Kl.  £01.  mim.  Vom  WaironfUbrcrstand  aus 
in  den  I^iitiiri^nkaDnl  za  senkender  und  aus 
<lMBM»lb«n  bvranaxiebbarer  StromabiNMllMr 
Ar  claktrisehe  U«tonr«£«n.  Adolf  Hanl«, 
Bevlta,  Jagovttt.  IS.  4.  iL  M. 

Kl. Ha.  163 Sia  EaplHtMr  Ar  Talantplimi 
naeh  dem  Punkt-  ud  SIrielMrBttML  Jamca 

Hurvoy  IVirc«, «  hicago;  VaKr.t  Fafc^ABlMlta 
iT  I!  Wirih,  FraDkruitk.ll.  I,  B.  W.  Oam«, 

iicrliu  NW.  6.    12  3.  Ifi. 

-  d.  I6S3I1.  K<>t;plunfr  von  Anlalimanrhinen, 
welche  von  UrcbatrucnmotoreD  angetrieben 
w«rd«i».  8len«Ba>ScliBekertW«rk*O.Di. 

B.,  Barlia.  IT.  t.  «>. 

—  <I  ira  iii  Transformator  mll  drei  Schenkeln 
'i'ur  Lmrurmuns  eines  Kliipbasenntromvs  In 
swei  «traanie  EtnpliaaeiiMröaM.  Allae- 
■B»lm«Bl«fctrleilttt-OaBallBebaft|Mlu. 
1.  IS.  OB. 


Kl.  lt.  vorm,  — B.  IMISl.  — k.  l490Nk  — •. 


ftebraiokamnttar. 


(Relehaanseigcr  vom  •U.  Joll  1906.) 

Kl.  SlB.  Ankor  mil  in  einer  Not  dca- 

aelbaa  CBlaKcrtcr  Drehachse.  A.  •  O.  Mix  « 
0«De«T,  Telephon-  and  Telegraphnn- 
Werke,  Berlin.    Ifi.  6.  06.    A.  8274. 

—  B.  'JUOia  Relais  mit  IsolalloD  unt«r  dem 
Mantel.  A.-U.  Mix  *  OeBOtt.  Talaphon- 
nnd  TcleKraph«a*W«rkB,  Bariia.  10.«. 
1006.   A.  («75. 

•^m.  36ü6it2.  Mikrophon  mll  Oeckecheibe  für 
den  Koblebebäiier.  Deutsche  Telophon- 
werke  R.  S«"i'k  .1  Co  ,  0  in.  h.  U,  Berlin. 
17.  «.  (ö.  D-  :oi  07 

—  a.  a»90.  Mit  einem  Pult  versehenes  Waad- 
koBtal  n»  G«ll«is«B  fir  Tiaali-TelBphon- 
•pparat«.  FW.  C.  Loranc,  Berlla.  St.  «.  m. 

1,.  Mgflf.. 

-n.  Schnorloacr  K'ipptnsi  ljr.'iiik  iml 

aehrftger  Aoordnang  der  Kliukenschlenen. 
A.-0.  Mix  dt  OBaBat,TBlB*kBB-  b.Tb1«- 
srapkaB-Warka.  BaiUa.  ».«.(».  A.  8996. 

—  C  253  667.  UidescbaJtanf;  flir  Sammler- 
batlcrten,  mit  iu  Serien  ielellter  Battcrir. 
Adolf  Km^ ff <^t,  M  hirhen,  T'ctlcnkofcrBlr.  4a. 
20.  5.  (16     K.  '4ti.-.L> 

—  C.  2&ü5?ä.  Kippschalter  für  Tilr«'n,  bestehend 
aas  einem  KIptibebel  mit  rerstellbarem  Oe- 
wicht,  welcher  einen  StromBChluaheb«-!  be- 
Ultli(t.  Brüeicomann  &  hewui,  l.eipiiir. 
26,  5.  06.   B.  5?  9»«. 

—  c.  2666%.  Momeotdrehscbalter  mit  in  ein 
federnd  axial  verschiebbare*  KrnnvDspcrrad 
eingrvifeudeu  Zahnen  am  drehbaren  Scbalt- 
Btück.  Oebr.  .laeKer,  Srh;ilkg!nulilf.  1^  <:«■>. 
.1.  üsar. 

—  c  ä."»««).  Mitnehmer  für  elektrische,  tote 
I..inksdrehan«r  besltaeada  Sehalter,  mit  brelt- 
Kedraekter,  In  ZMim  des  f^ehalUCelne»  bei 
tier  HcchtsdrehunfT  (yr^ifemler  Arh^r  «r.wSe 
einer  auf  diese  wif».i'nil..|i  Cf  ii  r  A  li  yim 
&  Qenest,  Telephon-  and  Tei«^tu|>lit'u- 
IVBTkB,  BatllD.    10  <i  0.1.    A.  8'Jfil. 

— «.  fSKAM.  Klemme  zu  Qarnituren  für 
Schwachsiromkabal  mit  SiekeniBg  xaMn 
Dr.  hiu:^  K  »hol  werk  Rh«ydt  A.-0,IIKeTdt. 
15.0-05.    K.  24HU. 

—  0.  'J85  621.  Zweiteilige  wasserdichte  Steck- 
koBtaktdosv,  in  deren  Wandten  die  Driiht- 
»nschluCi'r^snp  u.-'l,«t  Drui  k'riU^rkontakten 
anfreordiif'i  slmi,  »fli-h  .rf/iiTi-  den  .Sirom- 
•ehluO  mit  den  gleich  den  Steckatifllittlttto  lo 
das  abnehnbare  Oberteil  «iBfebBiitea  Äche- 
ruogseimAtaen  beratellea.  Adelf  Scbaeh, 
Worma.   17.  6  06.  Seh.  !2i  125. 

—  e.  2t£  623.  Im  Querschnitt  ovales  Kohr  zum 
Verlogen  von  Scbutxrnhren  für  elvktriache  Liei- 
tooffeii.  Bergmann- Kiekt ricittttt- Werke 
A.-G-,  Berlin.  17.  <>.  uä.  B.  VO. 


-<L  weBK.  MenentatiBaebalier  rali  aa»  Sehall- 

mesaer  gel<>nkl^  nnd  fcilemd  befestigtem 
Fnukenabrt-iLli^r  mul  nui  r  sten  Kontakt 
federnd  angebrachtem  Abbrenokonlakl.  Dr. 
Paul  Meyer  A.-Oh  BetllB.  laB-M.  ILWI'^i 

-c.  356  6ST.  NomeatBrneelialiar  nB  eioeiu 
Roniaktmesser  und  zwei  an  demselben  ange- 
brachten Funkenabreiltem.  Dr.  Paul  Mever 
A.-  ü.,  Berlia.  19.  •  06.  M.  19  TM. 

-e.    M6H.    WUacaUndaelement    aaa  nlt 
Kohlepalver  BBd  Band  oefikUteia  HohlkUrper 
BUS  laollermatertal.  Klektrieitftta*A.-0. 
vnrm.  W.  I.ahmeyer  k  Co,  FMakAut  B. 
19.  6  VG.    £.  ältH. 

-e.  95602%  Mnmenlumschalter  mit  Koolakt- 
bOraien  und  zwei  am  Handhobel  federnd  an- 

filb^lchton  Funkenabreitiern.  Dr.  Paul 
ayer  A.-(i,  Berlin.  Sl.  6  üü  M.  Iii7«.v 
-e.  BSödllül.  Hochspannungslsolalor,  dexneo 
elaaelae  Teile  durch  Kimfltxe  «us  be«onderem 
Material  miteinauder  verbandcD  sind.  8o- 
cieti  Cermnli  ^1  ilichBrd  OlaorL Mailand; 
Vertr.:  Albirt  I  1 1  i  ü t,  Pai-ABW-,  BerUBNW.G 
31.  6.  06.    S.  i)ibHl. 

-e.  avigis.  Aunweclisclbiirc  "  »te  zum 
Trufeu  »on  Isolierrollen,  lioiimcin'JJeii  o.  d;fl , 
wi-l,  he  \i:  der  Mitte  eine  «Juerlelste  tr*^  die 
ili  II  «-ntaprechend    l.<>cher  besitzt. 

Hartniaun  A  Hr.i-m  A  O  ,  Krankfurt  a  M.- 

H.K-ki-llln-:ln  -    III      ]I    -Jl  r.|-i. 

c.  ^'i'.iu.  .'Vu»i4tft.,libt:lj>jkrc  itollcnieiste  zum 
Tragen  von  Uollorrollen,  liohrschellen  o.  dgl , 
welche  an  einem  Ende  mit  einer  QuerleUt« 
veraebcB  ist,  die  den  angebrachten  Dübeln 
«alBpraelieDd  Schlitze  irtgt.  llartmaon  & 
Braan  A.-0.,  Frankfurt  a.  M.  -  Bockenheim. 
19.  ».  04  H.  37  l->«. 
-  e.  Vib'Jln.  Mit  .Schneid- und  Preltvorrlchtung 
venchene  Zange  zum  S^aräckschieben  der 
laolalloD  und  sum  Aopreasen  von  Kabel- 
Bcbuhen  für  SchtaabeD-  lud  BU«bs«nTcr 
«chluB  an  elaktriecbe  l^ttBBgeB.  PbbI  Oto- 
seidt,  KemMhal4,  BlaBMUdtttr. 
Ii  S!ie7. 


sei  dt,  KemMhal4,  BlaBiBi«kttr.  Wa.  ia4.<» 


i<.  -£16921.  Kloktrischer  Xs  hli-rsi.tnd  mit  in 
Ol  irebeiteteD  Aabestfcörpern  als  irRger  des 
WideratandaaiBtetiBla.  BaigBiABn  -  Etek" 
trlcltüts-Werke  A.*G.,  BciUa.  S.  9.  OB. 

B.  96740. 

-c.    äSAUSO.     Rewegliriu.   ,Sc':i[eLf  hursLfti 
eleklrltchen  .Schaltern,  uitt  elaeiu  Bi-Uen  s\i;n 
Andrücken  der  Bürsten.    Dr.  Paul  Mevrr 
A  -ü.,  Berlin.   »I.  6.  06    M.  19C26. 

-c.  2'..',  flJl.  Fassung  für  Konuktkohlen,  be- 
»ti'hr  r.fl  uns  einer  zuaammengedriickton,  ge- 
BcliliUl«u  Biicbae.  Dr.  Paul  Meyer  A. -U., 
Bi'rilB.   6.  G  id.   M.  19  656. 

-  c.  36.'>946.  Isolier- nnd  Befestigungsrolle  für 
riri'-n  Dra'it,  Ijf  i  welcher  die  Leitung  durch 
Luici:  ili  s  Wi  l-<  freigelegt  und  dadurch 
eniferot  oder  Iniliebig  angezoeeD  Bnd  eomit 
befestigt  werden  ksoo.  Paake  A  Haete  r 
i  lerne  1».  fl  fld.  F-  I9<»4. 

-  c.  »6  947.  Durch  Deckel  vcrsc hlleShure» 
Winkelslück  KeliebIgeni  .Miiiirhi.  zur 
Verlegung  elektrischer  Livitungsrohre.  Ge- 
brAdei  Adt  A.-0.,  Boabein,  Fiofbaeb  bbA 
vrBfKkweU«'.  I«.  6. 08.  A.  ewr. 

t.  3SS95I.  Mit  Ah^chmelzslcberani?  vrr- 
sebencs  Kabi  li-iuh-  lur  doktriache  Me:^iii.^tru 
ment«-  Hartmann  Ik  Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  H.  -  Bockenheim,  an.  0-  06.  U.  27  2K7. 
-c.  ^iSSaä.  AI«  Sicherung  ausgebildeter  Stech- 
kontakt. Hartmann  &  Braun  A.-O  .  Frank- 
furt a.  M -Bockenheim.  SO.  6.  06.   U.  27d6ä. 

-c.  iVi  ilfi^.  K'cmm«?  für  Sphwac-lisl.-omkabel- 
KiuU  i-TM  hluMsi-,  mit  utiK-i-flilir  in  il(?r  Mitte 
küuisclt  vtnaUrlitem  .SctuLlt.  Allgemeine 
Elektricittta-Gesellscban.  Berlin.  Sl- C 
1906.   A.  H3U3. 

-f.  *.,')  mi.  Vf.rtiindiiii-.^kli-MiTTie  für  elek- 
trLS'  bt'  l.<'llai:>;.-ii,  uk".  z*  .  i  Klij':iiiiiKt'hrauben 
Ulli  csuf-iu  voi)  eiuei  duraelbiiu  durebsetsten 
Fortsatz  xnr  Befestigung  am  .ScIialtbMtt  o.  dgl 
Kichard  Schreiher,  Remscheid,  Btimarck- 
stralle  57.   22      06.   Scb.  21  14«. 

-c.  -J65955.  Zwititeiliger  Sock*l  fir  i;«hr- 
einführungeii  für  eleklrlseb«  Schalter,  Steck- 
dosen. WandfiMeBBgea  a.  dgL  Bercnana- 
KlektrlcltAt«'WeTkeA.^.,BerKB.  22.  a  06. 
B.  36  174. 

-c.  äfiösiwi.  MomentumscliÄlt.-i  ii5>i  ciucin 
■weiteiligen  Koniaklmusser  und  einem  an 
deniHelben  federnd  angeordoetea  Fuiiken- 
abreiSer.    Dr,  Panl  Mever  A -O.,  Betllo 

22  6.  «6.    M.  19771 

c.  •Är>!i'.7.  Klekii is.  Ii.  r  Mniiu.utsehalier  mit 
einem  Kunkcnabrcllier.  wrlcher  am  Koutakt- 
messer  mit  »einem  einen  Teil  celeBklp  BBd 
federnd  angeordnet  ist,  während  der  andere 

Teil  verjüuKt  i''  ntn  (Ip«  fi-slstehrnden 

Kontakt  diir<  l  z  i^jr..  f.  n  lir  l'aiil  Meyer 
A.-U.,  Berlin,   -tö.  G.  i«.   M.  19  7HI. 


— «.  S5R1I68.  Elektrischer  Moinculeilmltt  r  mit 
einem  Ftinkeimbrf iß('r,  welcher  am  Kont.ikl- 
iiK-vsi  r  niii  Bt  iiH  :ii  i-ii  ..a  Teil  gelenkig  und 
f -  lornd  angeordnet  ist,  wUhread  der  aodeie 
Teil  auagebnoebt  iit,  an  dM  teatatebeade 
Kontakistück  sa  nnlbiMa.  Dr.  Paal  Meyer 

A.  -U.,  Berlin.  23.  6.  OB.  IL  1918^. 

—  c.  2i&dM).  ElektriMhar  Hementaebalter  nit 

eiem  FunkenabrciUer,  welcher  am  Rontakl- 
measer  mit  seinem  rini  i,  l  ^«.lenkig  und 
federnd  angeordnet  iai,  «.ii  rcml  rler  vordere 
I  cil  i;'  krüpft  ist,  »odai  I  T  unf;.?li!i;dert  durch 
ili  r.  f.  sten  AnscbluHkom  ikt  liindiirchtritt 
Dr.  Paul  Meyer  A.-0.,  Berlin.  23.  6.  06. 
M.  19  783, 

—  f.  266  662  ülasfufteben  mit  einem  Rva- 
kuierungsstcngel  nad  tinjreaebaiohenen  7.u- 
fübrung-tleltungen  al»  OlObfildenliKller  (Ur 
elektrlsihe  Qlüblnmpen.  «  «rl  Kröger,  aeiB< 
scheid.  Klberfelderüir.  16.   9.  ü  03.   K.  S4ISB. 

—  f.  2.V>604.  Mit  ein.Tji  tvitweison  Splegel- 
boli»g  versehenes  Si  imu«;,.«  für  wa<.»erdicht 
armierte  elektriüche  O.ahl.iuipeo.  H.  K  ii  1 1 (fc o 
&  To.,  Berg.  Gladbach     22.  S  av     K   i'l ';.",:> 

—  f.  255  59».  Nemsilampc  mit  Verkh  iilun;? 
iii'l  ;iu  lii/lircr  iiiitit.i-  ßsjouettverschlUBSes 
.Tiifi.'.l.,iijri.  i:i,  .Iii-  I.iiii.pe  selbst  tragendem 
Keilekior.  WeiB  &  Bibelier,  Londoni  Vertr.! 

B.  BerraiBaa,  Pb^-Abv,  BerUBBW.OB.  8.6. 
ISOB.  W.  IBBBt. 

—  t.  256  594.  Nenutlampe  mit  zweiteiligem 
Gehkuse,  deseeo  oberer  Teil  die  Fassung  für 
die  Ijiniue  trügt,  wUhrend  In  dem  unteren 
zum  Keilekior  ausgehlldeien  Teil  ein  Cen- 
trierriog  tür  die  Lampe  litzt.  Weilt  A  Bi- 
bellBK,  LoBdee:  Veitr.:  K,  UoftaiiBaa,  Fbl- 
Aav.,  Berlla  8W.48L  «.  8.  OB.  W.  ISMKK 

-f.  2.v>()0);.  Mantel  für  Ediaonfassungen,  adt 
durch  Uml>6rdelung  verbundenem  Scbltm* 
halK^r.  Bergmann  Flek  t  r|cit»ts -Werke 
A.  -  G  .  Berlin.    14.  G.  u",    II  log. 

—  t.  265615.  Handlam|>e  mit  ia  eineai  Ter- 
scblieSbaren  Hohlraum  daB  IMflto  ABflaBld- 
netem  Schalter.  BergniaBB.Klektrieltkte- 

Werke  A.-U.,  Berlin.    16.  ft  (B.    B.  39  III. 

Verl&ngenug  der  SohutzfMst. 

Kl üla.  iei(M.V  Tragarm  für  FernhÄrer.  Sie- 
mens i  Halske  A.-G.,  Berlin.     16.  7.  02. 

S  .-.«a.    7.  7.  06. 

-a.  mota.  Feroapreebap|i«rat«.a.  w.  Joaeph 
OnctBBkeiiaaiV  NftfBbeiA  LattpeMmr.  U. 

17.  f.  Oa  G.  «II.  8.  7.  OB. 

—  *-  181  CM».  Fernsprechnpparat  B.  a.  w.  JtMPh 
Guggenheimer,  Nürnberg,  Lnitpoldeir.  IS. 

17.  7.  02.    O.  9942.    6.  7.  06. 

—  B  181  06a  Fernspreehapparat  u.  s  w.  Joeeph 
f'">gg">'> eimer,  Nürnberg,  l.uiti'Oldsir.  12. 

17.  7.  Ü-i.    G,  UO«    (1.  7.  06. 

—  B.  1dl  Wa.  PeraaprecbappBrat  B.  w.  Joaepb 
OnÜBHbBlaier,  Nttnberv,  LflUpaldetr.  ui 
IT.  1,  &  G.  estf.  8.  7.  8B. 

—«.18181».  SehBliaMIptel  o.  b.  w.  SlemeBi 
*  Halake  A^G.,  BerUa.  Sl.  7.  88^  8.  8682. 

7.  7.  06. 

—  B.  IKH036.  Anrufceichen  n.  •,  w.  A.-0. 
Mix  &  Geaeet,  TelepboB-  aad  Tele« 
grapben-'WBrk«,  BaiMa.  8.  7.  8lk  A.  BSBT. 

30.  6.  05. 

—  e.  laOSlö  .MetÄllgi-hiliiso  u  B  w.  A.-G. 
Mix  A  Oeoeat,  Telephon-  und  Tele- 
Ijri^hBa-WBrka,  Berlla.  8.  7.  OA  A.  M46. 

—  e.  lW»3üi.  Stöpsel  y.  «  w  A  Q.  Mix  A 
Ucnosc,  Telephotj-  u  n  il  '1' r- 1  r^raphen- 
Werke,  Berlin.    II.  i.  02.    A.  äfl69.  1.7.06. 

-c  läS.'Uil.  Isoilerrnlle  u.  s.  w.  Villerov  & 
Boch,  Schramberg.   23.  7.  <«   \'.  .^I>*,V  3.  7Tor>. 

-f.  181611*!  Eiektrisch.-  r.riil..  til;iiMp,.  -j,  ».  w. 
Adolph  Uobrea,  Hannover  -  HerrenhBaaeu, 
BetebarMr.  ft  A  7.  W.  B  1»77A  8?.  A  «B. 


AsBili«  BB8  PaUatachrlftan. 


No.  l5ßM.1  vom  SS.  April  1904. 

Deutsche  Telcphonwerk«  11.  Stock  &  Co. 
n.  m.  h.  II.  in  Berlin.  -  Schaltnng  für  Forn- 
aprevItAutcr  mit  ccatraler  Anruf-  und  .Mikr»- 
pbOBbeUerie. 

Ka  $taf^nre1ata  Ist  derart  In  dl«  Teilni-hnier- 

ieltURff  .• ••:  i.1n#ri"^flKiIti  •,  ,!-'ilS  Ivri 
ai.-;ns';ii-ht'.-  l.rhr^crr.-^iiN^  ntli  li.i-  .\i:rt,Ii.':<:'i,Ln 
Iii  zum  Ansprechen  gebracht  wird,  bei  einer 
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durch  liir  ^i(i;]S''luii!r  .•ifnljjfndi'ii  stXrkeren 
Krreguug   »lisr  die  Teilne)iincrleUuuj{eu  von 


der  geuieluscbanUchfD  Baiterio  i: B  abgMchal- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Blektroteohnlsolivr  V«r«iB. 


VortrlK«  mad  Besfr««ltaaK«D. 
Dto 


Viirtrag,  guhnllen  >a  iki-  .Siiaunjf  de»  £lektro- 
Tereio»  am  14  MSis  19W  VttB 
n.  RüBI«r. 


-triiriHj  tritt  auch  bpi  (jci-uii^'-n  vnn  vctljiiltijis- 
mältlg  kleiner  Kapaciut  der  l^ilRotroni  In  deu 
VaHwrgtwd;  w  kaui  M  KaMn  dto  GrBtten- 
oidniiDg  dm  NntHtroniaa  emlehen,  ja  dlcae 
uoch  überaclir(-lteD.  Die  Bi>lia»dlunR  der  Wir- 
kung  der  Ul>vr  div  ^anzc  Lcituo!;  glcIchm&fliK 
Tcrtrfitpii  K!tp:tcit'lt  1-t  r.irht  ■'»hne  Si'liwIturijC" 
ktitfii.  »i-il  >ii-  iiir  ..•■•w-^f  [MiriiclIiT  DiBprcn- 
Uitlgltflcbungcii  zweiter  OrdauDg  föltit;  aiekan» 
Bbcr  w«MBtllali  cinftwlnr  feiialMt  ««hIm, 
WMiB  man  die  der  Pbyalk  mIiob  llagBt  bakMate 
««.TinboliDchc  Mcthodfl*  benaM^  daiea  V«nran- 
diing  riir  die  Prohlem«  d<-r  8taA«ttmirt«elU)1k 
xuersl  von  Sirininetz  ompfoblen  worden  ist, 
Sie  haben,  meine  lierrcn,  durch  dli  I:  utiliUi  i- 
eMaol«u  aad  klareu  Vottrügu,  welch«  l'roi. 
Br«iais  In  dra  loMan  Jidirea  In  diesem  Haale 
gehalten  hat, dl«  AowaDdbarfcait  dle»er  Methode, 
haiipt>Achlieh  attf  da<  Studium  der  Telephon- 
«trome,  keiiuea  gelamt  Wesentlich  auch  durch 
diene  V'i)rtrjlx(<  aiijc*re(t<i  habe  ich  selb«t  »nifh 
mit  der  l'ernleitiinf;  der  Wechae  ^-l.  nn"  ilri 
Slarkstromtechnik  brachiirii;;!  und  dabei  die 
•ymboUtohe  Methode  als  aulierordontlich  wert- 
voll beftandeu.  Die  Keauliute  iiietuer  Studleu 
bin  Ich  ioi  Begriffe  Is  fiuobfoim  lu  rerüflVui- 
livben  In  dem  heaHgen  Varlrage  machte  leh 
tkberdle  weüeutllclisieu  Kr^bnlsae  «inen  kurzen 
Überblick  geben. 

ni;i  lirnllr'l  ■iiiiiiMi     l.lr     di-'ü     V.rll'  li-'lldi  :i 

i^wom  auszubaueu,  uii<i  nie  dann  aiii  |>nikti>ii-be 
KeirlebsliiUe  »n«iiwen<len.  Zu  diesem  Heiiufe 
habe  ich  nur  von  eluer  ßroU«u  deuiacheu 
KattelfaLrlk  die  elektriacbcn  Daien  einer  Ueihe 
von  einenbandarmienen,  veraeilien  Ureileiler- 
kabeln  für  lliiioiV  Si.;iunuii>r  erbi  leu  uiul  deren 
\'erliiilten  für  ver»i  hiedetie  (tritielisriUle  bei 
I.JlnKen  von  .'•ii.  1'Mi,  1  ,m  uiiiI  -.i«)  kiu  Ul  i  di  r 
t'erujeitunt;  viiü  \\  <'i  lisfL^Uumen  vim  .jM  re- 
tiudea  atudteiti  i  iuer  ^leiclicu  l^cctuiuug  bdliü 
ieh  die  liauOeD-Fraoltfutter  LoteuDg  «1» 
btelne«  TyiMia  «Iwr  FreMetMing  anterworfva. 


Um  ifii'  Kr^chmsif  vistilnillich  zu  •iiai-lii-:i, 
miichl«  Ich  Ihnen  zauitelisl  eioeu  allgeuieiuen 
tinblick  In  das  Verhallen  eines  Kabels  an  der 
Uaikd  eines  .Waiutlicbcu  Kabel»'  ^ebun. 

l>aa  kftaatlieh«  Kahal. 

WoDB  na*  (Abb.  tt)  ein«  ehiAMhe  Oe^p«!- 
leitang  an  tiae  OtelebaUrowquall«  vm  koo- 

^t'inler  Spannung;  anscblleSt,  so  uiiuml  jede  der 
lif'iiii'ii  l  ^ltuu^ea  Uber  Ihre  ganze  l.*D((e  hin- 
Wei(  die  Npilttimn^T  des  {'Mli'«  <*er  Strf-;'n'|n''K'- 
an,  mit  dem  bie  \ t-ri-uadrij  iftt.  lifide  l.eitt.ii^vii 
werden  dabei  mit  einer  gleichen  Kleklricitats- 

■MUg«,  dl»  «Im  paaUlv^dia  aodaM  occatiTge- 


-1 — r 


u 


laden.  Die  I.adnnjfsmco(rvn,  welche  zwei  t.:\- 
aammeogebiirige,  d.  i.  durch  eine  Normale  ver- 
'innrliTii-  ?tii:-ki"  hi>;drT  ',>>!<nn?en  aurtn  hiKc», 
luu-i;;r[i  j!i  \  diT  K  ;iii-:ir icJtt  r,  die  sie  )t:i-;_''-f.- 
elnander  haben.  Ist  die  I'«t«atjaldiß«reu2  ätwi- 
•eb«n  iwal  aolehen  Stücken  K/t.  «o  Ut  der 
abanluta  Wart  der  LjidungBmenge  auf  jedem: 


Uli  liie  ['ott'Dn.il.?  auf  jeder  der  beiden  Lei- 
lungen  konstant  «lnd,M  läng» die  L)op|i«Ueititog 


V-ii!l|ii  ■Ii  I 


u 


Abb.» 


am  F^ndo  aoeh  ftflbn  ist.  so  ist  die  l.aduni;«- 
tBCoec  Q  anf  allain  siu4unmcni;ebürigcn  htückco 
der  DoppellellnBr  gMch.  Wird  die  ' 


Leitungen  aelbst  braucht  man  ilcb  dann 

y.uT  tinl  Widcrstrii'.d  und  SelbstitiduViioo  iic 
hiifujt  zu  di'tikeii.  I-ler  l»:diiiii[i>wiiiiTslaiid 
zwischen  swel  zusammengahurigeu  ätuckru  der 
Hbl-  «od  ltadü«itaD(  kann  in  das  ntelektriknm 
der  K*Dd«iiia|*r«B  verleiri  i^dactat  verd«a. 
Da«  *o  «BÜlMdane  .künstliche  Kahal*  gibt  aat 
sngicich  «toan  klarea  KInblick  1«  dl»  Alt  i«r 
FnrtpflanzBD({  von  We eh i«el»tr*men. 

Mit  der  Hpaciiuiie  einer  WecbsclBtrom- 
i;iiiscliine,  welche  da«  Kabel  tfielM,  itndc rt  «leb 
'  iToobar  auch  die  Spannunged  r  i  iw,  i,t 
auaanimengeboriger  Kabeipuijku»  p«tiodiKli. 

menge  Qi  diaaar  SHtek«  oder  der  ihaen  «ab 

sprechenden  Kondensatoren  periodisch  ve^ 
andern.  Uieae  Vetftnderun^  bedeutet  eloeii 
fortwabreodea  Zu-  und  AbUnit  elektrf;ehi-r 
Maasen  an  jedem  Kondensator;  durch  Zuilmn  l  a 

Soeitiver  elektrlacber  Maasen  achwilli  die  U- 
BUS  bImb  Jadan  tob  null  an  einem  po»i 
Umi  Maxinalwerte  an,  durch  Zuriieksiiöuieo 
dICMr  Mavsen  geht  sie  wieder  auf  null  herab, 
Bnd  daraof  wiedeiholt  sich  mit  negatives 
Maasen  dasselbe.  Zu  jedem  Kondensator  &ieit 
itUo  ein  Wcchsclairom,  „der  Ladeatroni'.  \it 
der  elektrische  Strom  als  die  Anzahl  der  seknnd- 
lieh  dun-h  einen  Leilangsqnerschnitt  flleteiidea 
Maasen  aufzufasseu  ist,  »o  Ist  der  Ladcstrooi, 
weBB  er  ia  dar  Zeit  «IC  die  r 
•I  g  anblaflb 


Ist  die  an  der  betrachteten  Stelle  beriaduuiil* 
SpanBOBf  awiialMB  BIb-  aad  BMcleitBBf : 

£}ik=CjtBia. <!■<*(  .  .  .  .  <t 

so  ist  alXl^: 

— ('a»ii>aaa-ata^s>l-4--^)-  •  -  H 

d.  h.  der  Ladpstrotn  hat  einen  Ma^timalweit 
e  -  u . /'mH«.  "ml  eine  \  iirellimg  von  geicea 
dir-  Sp.iniuiu^r  Auf  dieser  (iruiidl.v^e  wflUea 
wir  ]*-'.zI  ei;i  Kjllicl  lietrÄchtrn,  Wfdcnti  keiof 
(lelbslinduktioD  entbult  und  rollkoiuinen  tsolien 
Ist,  also  nur  Wideraland  und  KapaciUU  beiild. 
Uio  beiden  vereiotschenden  Voranaaetzongta 


j. 


^  ^*  ^     4^.  4i. 


am  Ende  durch  einen  Widers-and  ■|r''"''lil.iH»iTi, 
SO  liefert  die  Slromi|Uelle  in  die  Leitung  und 
in  diesen  Widerataad  Claen  Oleiehstrom.  Die 
Spanoungadiflereni  swiachen  lusammengehöri- 
grn  Stücken  der  Hin-  und  KUcklellung  ulmrot 
illo^s  der  Leitung  von  der  Stromquelle  (Anfang) 
nach  dem  Wider«tande  (Kndv'  !'n'  .,r  ab  (Abb.  •£!). 
Dieselbe  Abnahme  xcigt  an  h  <d  auch  die 
Ladaagamenge  laaga  der  Leitung.  Um  die 
WlikBBf  derltapaefUU  Ia  verwlekeltercanikm 


1  i  i  1  1  1 


AbVM 


khti  crkesiiHU  zu  kum»'i\  tnl  m:in  (Tut,  die 
l.e.imi;.'en  der  Kiipac  iai  Ml.;.  Idei  uiul  diese 
iu  Koudensiiluiuu  verlebt  zu  denken,  welche, 
wie  la  Abb-  30,  aBMia«Biewg«bOrlg«  Lelterattteke 
verbinden  und  deren  KapadHt  leprbieatleteB. 


i  J.'i«  K.O.i'l  'Al'b.SI}  soll  am  Knde  mit  eloem 
indtil^tivei)  Widerstande  vi  belastet  aeio.  Pi' 
'^pariiiLiiiK  am  F.nde  soll  Kfi^,  die  dagepa 
ver&ugcrte  Stromstärke  eeiu.  Wir  Irsgca 
In  Abb.  33e  und  IM  Kft  ala  BiebtUai» 
auf.  V  craogerungen  aaiDao  in  den  tUgeadta 
DiagtaaiiBea  ateu  doiek  ItoehladfalnBg  d» 
K«-»leilt ««den.  J^,=  OD  M  daahalb gtfn 
die  iUchdlnle  oach  recht»  gedreht  tu  seichnea 
(Abb.  S2d).  K/':.  A  D  ftUt  mit  der  Rlchtliale 
zusammen  Abb.  32c).  .^u*  j\bb  >.'c  wolleo 
wir  lei/t  i  iii  Spsnnungadi^iKrninni,  :ins  .^bb.  04 
ein  Stromdlagianun  auf  Qrund  der  Abb.  31  Mt- 
wiekcta. 

Der  WIdeietaad  dM  Bta-  und  IllaUeMulg 

iwiachen  je  zwei  Kondensatoren  mSge  dabei 
mit  II '  bezeichnet  wer<len.  FlleHt  dano  danik 
ein  solches  I'aar  vnn  I .citerütiielten  'da  *l«in> 

dai in  '" 

Der  Spannungsabfall  e     _  ist  als» 


...11   .Ii.'  A  I  Ii    M.,,  ,l«r  Im  \\rAr«%<-n.    VA  I« 

l»ll>rui<iwl'iiieil<.i.ieD  »ntli  di-r  Zril  4l»  AliMlii(><>!;>l 
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dem  Stoma«  in  jedem  LtUmMlek  proportSoiml, 
wl* '■MSh  OJ.  U)  der  UHämtUm  der  SpaanuDK 
SV  J*d«iB  KoudeaiKtor  oder  wlneti  Anscblua- 
piinkton  an  Hi««  r  »itsinpr-n  i»rnpnr»1nn!»l  ist.  Wir 
bringen  ihn-f  rn'i.'nrtinualirAtcti  in  den  Drei- 
•ckea  Abb.  32»  uud  as  h  tntn  Autdrack.  Abb.  ai» 
gibt  dtn  ZuilnuoMihaDS  awiielMB  d«  Stnni« 


«a«froh«ad,  bilil«D  wir  nun  Bpi,  fodero  «tr 
SU  A'/>o  den  HpaDnungvabfall  ««g,)'"''  ' >\\ 
iiddiervo.  r  i\t  ^  i«l  von  gl«tclltr  PlMse,  vie  J^^ . 
Wh-  initea  dah«r  In  Abb.  82c  ao  H  die  l.tnie  <■/»,,  , 
putaUel  SU  der  Abb.  32  d  an  and  entuclunen 
dM  €MM»  ras  «/jy,,,  Mi  Abb.  tta.  Die  V«ridB- 


«In«™  P*«'  »on  '.»iHinfflKlückcD  nod 
dem  darin  eincniU'uJcu  ^l  ;ii;M;i:i^'Sii*>fall  «■/Vv' 
Abb.  SSb  <U'n  />ri».Hmiii<'iiliiui;  xwiüchen  den 
Spaanaof^en  /■  .n,  .an  l-n  Kiii,«k'n».ilnrfn  and 
«Urea  LAdeströmen  7,.  Von  Kpt  1d  Abb.  U 


(luDgülinic  AI  In  Abb.  32c  stellt  dann  A'/'i,  die 
Spaiinani;  am  er>(en  Koudi-nsator  (Abb.  dar. 
Dvr  LadeKtrom  diejtf«  Kundeni<ator«  hat  ein« 
Voreiliinf;  von  W)"  gf  gea  Wir  pntnebmon 

seine  Grijäe  aui  Abb.  jl'jli  und  irngrii  diese  in 
Abb.  S9d  in  D  aenkreBbt  ftul  der  Streck»  A  I  voo 


Abb.  S3e  an.  Die  Linie  r  i  In  Abb.  32d  t«t  dann 
der  l^detirom  J,.  ~  In  dtour  Wrim  w«i4m 
bpidc  Abbildungen  forlMMtIt  Dt*8p«Bmna||l>b' 
')^'<'  'Pt^p  >a  dM  LaMttiMckaa  irardra  In 
Abb.  Säe  länrariNinilM  ra  dM  BtWMiMlriumJ'^y 
von  Abbb  nd  gweiahB«!^  «ad  LidwNrtm  ir. 
In  Abbw  asd  wndM  tamer  inknebt  auf 
Spannangva  VOM  Abb.  ttc  (MMlId  Di» 

von  <.'  ans  j^ofenen  Strablea  In  Abb.  Ki  ffsbra 
dann  dl«  Stroinsttrken  ait  den  vrr^rhtfilftMea 
Stollen  der  Leitung  an,  und  die  Spimnun^n 
y  .-'^  in  Abb.  i2  0  beili»alea  die  swl»«hea  der  Uin- 
11  ml  I  tüBkirftiHg  bMtabmdw  BpaanongMÜla» 
i'uiizon. 

Die  It.Ltr.'.cliliiti;-'  der  Abb.  SSic  lehrt,  dafi 
am  ao  (;töti«r  wird,  je  grftSei  x  tat,  d.  Il  j« 
welter  man  »ich  TOB  LeKOMnOBd«  «ad  dam 
angescbloaaenen  induklitren  Wldarattmd«  «nt» 
foralL  VOB  dem  mit  der  Slrcim<|uelle  verbunde- 
nen LattuiKsanran^  an  nimmt  alao  die  Span- 
nang  nnunterbrocben  ab.  Anili'r.>i  vfth.tit  sieb 
aber  die  Stromstärke  in  dcii  Li  Hnn^-iMi.  In 
Abb.  32d  aehen  wl;*  inlt  ziiueliineuden  Werten 
von  jr  and  ,"/.  d.  b  hu':  iiini  hmender  Eotfernunjt 
der  betraehielen  t.f  Ut-täiueke  vom  Ende,  di« 
Stromstärke  J^^^^  in  den  LeiteratUrken  saersl 
ab-  und  dann  wirder  xunehmen  and  daswiscben 
(belz  =  SI>  einen  Mininaiwvrt  annehmen.  Id- 
folg:«  der  KondenaatoratrOaic^  welche  sich  von 
d'T  Leitung  abzweigen,  kndcrt  «d  d  atid  die 
.Stromstärke  längs  der  iveitung  iui  ije^"  n»:a»e 
xu  kapacitatslosen  Leitern  und  bietet  au  einer 
bestimmten  Stelle  die  merkwürdige  Erscheinung 
elue«  Hlaliualwerl^  WAn»  diese  Stelle  der  an 
di*  MaadiinoB  «BMOdikMtoB«  LtttnataaBihac, 
ao  wBrdo  alao  der  Strom  von  dar  Ooatralo  nami 
der  VerbrauchüSteUe  hin  sunebmeii;  die  Cen- 
trale hatte  also  weniger  Strom  in  die  Leitang 
au  liefern,  .nls  Hm  Fn.ic  (iaraus  f  ntnommeu  wird. 

An<-li  rtic  rha!(cnvfrsi  hii'liiin)C  iwi»ehea  der 
StromatArk«  In  swel  zasammengohörigeQ 
Sttekm  dar  VSm-  vaA  KOekleiUiug y.r.s  und 

kiM  am  wa  A«k  ato  nd  lad  U  Oaatah 
dorWtfiM  «BtoehiiMB,  waidw  dleae  Strahle« 
milaiaaadar  «laMsbUoHaa.  Wbr  aehen  die  Ver- 
zOforang  der  Streaiatlike,  weiche  im 
l'unkto  ^  =  0  (dem  L,eltungsende}  »ehr  i  rhi  h- 
llcb  war,  mit  wachsendem  x  immer  mcl^r  ;i>i 
nehmen.  Im  l*nTi(itp  ai  lit  ^^  —  n,  donn  dir 
Strahlen  Jm^^  ihhI  ,  j-  .und  lilcrLei  piir-illil  Ini 
Punkte  minimaler Str<»m»ulrkB  ist  »1«»  dlel'baseu- 
verscblebuDg  swiscben  Spannung  und  Strom  null, 
wa»  natüriich  ist,  d»  dl«  Lelatung  A';>.  J.cob^ 
eines  Waahaalatromaa  bat  ua  ao  klainacor 
SiromaUrka  J  aberlngas  Warden  kann,  Ja 
gifiller  cos  «I  ist,  je  mehr  «ich  alaO  9^  döl 
Werte  null  niherl  Bei  nueh  gWiBeraai  alaa 
noch  weiterer  Kntrernung  vom  I>cltnng*eada^ 
erseheinen  die  Strahlen  J^^^  in  Abb.  Sid  gegOD 
die  Strahlen  £p,  in  Abb.  Mc  nach  Ibika  (0- 
dreht,  der  Strom  erhalt  alM  «ilM  YoTtttnmg 
pegen  dfp  Spsnaung. 

S\  i  r  .•  ni  :i  b  Ilten  diesen  ]'.<■  i  r  HC btnngen 
das  wichtige  Ergebnis,  datt  längs  eines 
KabaU  ntaht  nvr  4ta  Spanaang,  sondern 
aneli  dl«  StTonatlrk«  und  die  Phaaen- 
verschiebung  swlschen  boidpn  in  wei- 
testem Umfange  variieren  und  d.iln  r  am 
Anfang  rrheliHch  amiere  Wcrlf  Ji.-ihr. n 
liouurLi  als  am  l\'id(>.  i'iii  die  lientr.ilc, 
weiche  Upannnng  und  Strom  zu  lictern 
ba^  tat  dla«  aatHrliok  tob  »ndarardOBt- 
Heher  Ba4«vtttBg. 

Ornndglalchuni;!;  [i  rar  die  StrOmaBf  ID 

wirk  tir-ln- II  Kabuls. 
iJipi  ulji^eii  li.'ir.ii-Ii'.M[i,/i"Mj  ^('bfn  ^'iii  an- 
schauliches Bild  üvr  eliiktriitelK'u  Vorgänge  In 
Kübeln.  Sie  luiben  aber  den  Mangel,  dnC  jcdrr 
l'uokt  der  AbUildungeu  nicht  ohne  die  voran- 
gabaBdaa  fawoaaanwa«laBkann,Bnd  dal  Elosei- 
fbhler  alch  addtertn  ktaaea.  Dadnreh  wird  die 
lieittimmang  der  elektrischen  GrnCen  am  An- 
fang eine«  iJtngeren  Kabels,  wenn  mun  da« 
Verhalten  am  Endo  kennt,  oder  umgekehrt,  un- 
sicher. K»  lat  aber  miiglich  dureh  rechnerijehe 
AuaAue  den  clekutacboa  Zustand  für  jeden 
ItabtlpOTbt  anabblagig  von  doa  ttbrigOB  an 
besHmaMB. 

Wir  denken  uns  an  diexvni  l'.wrrk  das 
kOnülliche  Knbel  iiiik  Inuter  unendlich  klt-iiu  n 
SHtcIten  bestehend.    Ein  aolchea  unendlich 
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8.  AnrutlMfc 


UalaM  Stock  (Abb.  Sl)  von  4er  iMagt  dz  m1 

tat  dem  Kabel  heraoiigetcbnitU'n.  I»t  pro 
Kilometer  einfacb«  I.ADxe  der  Leltang  die  Ka- 
pMlUtt  c,  <U«  LaltuiigtaüiKlMU  dw  bolieruoif  </, 


der  Wideritaod  der  llin-  und  RUcItleUuoj;  iv 
und  itr  Sl  Ih«iiniiijl>iji  iiskot-fficlent  der  llin- 
und  llürkU  .uiii^;  /  ,  b<i  »iml  für  daj  bclrachleie 
Leilerituck  d>«  Kapadiftt  i  die  Ableitung 

7  ./  r,  der  WldenUBtt  M'.<(«  Ud  dW  KoMM- 
eleot  der  Seibatladalttloa  £>4&  la  4t>  n 
beiiBiitack  (cbBfltm  iMdmator 
I  Ol.  («  «IK  "LUm 


dt 

Ote  SpwuiugidMtartH 


Hin-  und 
MK  Eade  der  bv- 
•1dl  ÜB 


KlicktolliiiB£  am  Anhns 
da*  Betraf 

Aaa  OL  m 


,i.lt 


''  ''''  J.« 


anH  OL  («: 


.<«a 


Dto  TaMlnlfBac  Mdar  Gtolabaacaa  atgibt : 

,PKp, 

-»»«PI 


und 


rfVf  _ 


daß 


Dia  VattaBaac  dar  SpaanaDK  und  .Strom- 
iHrka  wird  alao  dargaatallt  dnrrh  twei  par- 
tielle DlfTt-rentialgWlclmaKaB  ivaitar  OtdaunK 
vou  Rani  gleicher  Fans.  Um*  LBaavf  tat  aber 

Sfhr  verwickelt. 

Wir  ivi  ra>-ii  »cIh'd,  ikiL  iliv  Reaulzuog  der 
nyniboUachcn  Mclhyde  zu  weBentlich  eiotacheren 
Glaidnugan  lUirt. 

Ualer  daai  Symbol  Mr  aina  Waefaaalatm  n 


yi=/«u..ala(-l+V) 
varatehatt  wir  deo  Aoadruck 


»•■■  hi'i  e  die  B»»t»  il<'8  ii:nutlii  hi'n  !  ,r>s•.'^rllhrn•■ri- 
-^  ^;l■m^  und  ;  I'—  1  'Ii'-'  l'.!iltn-!l  (ii'-H  Iru.lBL- 
iiAten  bedrotet.  Neben  i  «rscbeiDt  atao  im 
l  '.HMinenteu  von  r  der  Winkel  (ui '  -j-  7  ),  von  wel- 
cbem  ia  dorn  ret-lleo  Ausdruck  der  .StrnintUIrk« 
dar  SiaiM  an  nehmen  li<t,  und  als  Faktor  neben 
d«inKx|Maeutlalausdiuck,  al»  ..Miidul',  erai  hclnt 
die  Ainplitiiili-  dr^  Stromes  K»  Utlit  »irli  1.  .rl 
wt'ifien,  daC  iliis  Svniliol  I  tii^l  alle»  in  '!>  r 
WachaeUtromtecbiiik  aaftr«t«aden  l(«cbmiui;cu 


M  aagawendet  werden  kann,  wie  der 
Aaadimk  Jt,  and  da£  dl«  aieh  arfabaade 
kaaiplaKO  OiMe 


Ars 


Ia  die  riebflfa  raada  Grtia 


Ms  Am 


verwandelt  werden  kann.  Dia  Symbole  ver- 
wenden wir  für  dee  vediegeBdea  Swaek  Ia 
folgender  Weiae. 

AU  F^nderKCbnU  der  Ueclmung  miiä  «kh 
ftu  die  Spaaniuig  Jiin  uad  die  Suoniaiarke  Ji 
tu  Abb.  U  Je  elaa  SiDiiaBrItta  ergabae,  weua 
den  Kabel  vaa  dar  Miaebtaie  aia«  aiaaaartitte 
Spanaaaf  aagafUit  wird.  Wir  dBifaa  daher 
B/a  vad  I  In  Abb.  t»  aUgaaieln  aataaa; 

Bf'*.t  =  *l'r.««r.*'""*** 


Sel«eii  wir  diese  Symbole  »tat»  ilvr  reellen 
Orößen  /  ,  im  l  in  lie  Dillerentlalgleichun- 
gen  (ISa}  und  (6aj  ein,  »0  erhalten  wir: 


und 


t«  dlaaaa  aialckuicea  bebt  aick  a«*** 


uad 

dx 


+  «'^».11 


Win 


ond 


und  beieicboen  dleae  OrBltan  ala  die  radadertan 
Symbol»  Ia  den  redacierlcm  Symbolen  be- 
daaiea  alao  die  neben  i  im  Evponenten  stehen- 
den Fakturen  die  von  einer  gemelnaaaaan  Aua- 
gangtgrAile  gcstblten  PhaaenvoraehlebUCaa. 
Durch  dleae  EiuMtaung  ergibt  aleb; 


<ix 

und 

,1  E 


—  i-i'«  •  tl/  +    *•> "  Ei», .  K 


In  dieaeu  Ausdrücken  sind  R  and  B   

komplexe  KonatAnien,  die  nur  von  den  Kabel- 
dsten  uad  der  Ia  «  =  *}"•'  enthalti'nen  IVrlo- 
i!t<nxaU  r  dai  W<'chselKtr<imes  abhUnfcen. 
Di  reb  VcrelniKaag  diaaer  DiflcMBtlalflaicboD- 
k-''i>  ergibt  aidi; 


und 


?5 


Die  Größen  K/'x  Verti  il'io;-' 

IKiiK«  de*  Kaliel»  gebucht  wird,  sind  h'rr  h  ■ 
au»  »wi'i  linearen  Üifleientialgli  ii  hm.t-i-a 
•weiter  <.>rdDUag  au  eotDelimeo,  während  wir 


früher    an    awaf     partiellen  DiSeronlial- 

glelehunKeii  »welier  <^r<\n\iv.<^  ^rcfiihn  wunifn 
Kin  Ver(fl<'irli  .l.-ri;i    i'l:  miil  il";   inil  .|i-n 

eil.  (7)  und  18)  «eigi  die  auAerordcntlicbc  Ver- 
elnfachunir,  welche  dureb  die  BeaalBOBg  dar 
Symbole  gewonnen  ist. 

ZMhH  maa  x  Tom  KaliahHiAiBir,  1  ... 

■Itib  fBf  die  OL  «n  «ad  (HD  die  LMaagaai 


(II 


fjB*     ')  .    .   .  (14 

Daria  tat  V  =  a  b »,  aleo  «loa  komplexa  GrMa. 
n  und  b  kaban  klerla  die  Wetlei 


Da»  Pluszeichen  In  dieser  Formel  gehfirtxu<i, 
daa  Miauiaetchen  lu  h,  und  k  nnd  *  habaa 
darin  die  Werte  k  —  mc  und  »  —  u  l„  <i  und  b, 
nnd  lUlirr  auch  V,  hllngen  alao  nur  vnii  iI<ti 
.'  .•ktri»' heil  Daten  de»  Kabel*  und  vi  ti  ^or 
i'erlod«'!!/.  ilil  lies  Wechselstromes ,  nicht  aber 
von  der  Hi  trirhvwrise  «b.  C|  und  c,  sind  witt- 
kürliche  Konstanten,  welche  in  jedem  Falle 
durek  die  BMOadadlci»  daa  Betriebes  bcsllmnil 
werdaa. 

Ks  tat  hier  natarüch  nicht  der  Ort.  iDc 
mathcmatisehe  Weitrrentwlckelung  isi  ullin 
EInxelbeltcn  durchzufubrcn  Ifh  )»(>Iip  vieluirlir 
für  die  einj!<'loen  jetit  zu  bTtr.icliti-inliii  Be- 
trieiMfiUla  die  LttauDgeo  direkt  an  and  koupr« 
dann  die  PI>k«MUia>  Wir  wi^aB^to  d^er 

am  Eada  ofleae  Kabel,  d«i  aadHahe  an  Eada 
eUbae  aad  daa  baiaaMa  Kabel  batncbieo. 

Dee  «aeadliah  lan^r«  am  Bad«  offene 

Kabel 

IM'HV»  l\:»i)«-l  /cl^ct  Ji*"  'i'infu'^listr^n  l^f'.rit^bs- 
«•Igi-UKcbaiten  in  «inrr  i-'orm,  die  auch  fQr  da* 
endliche  Kabel  lypiach  ist-  I':*  iat  dabar  aweek- 
mäBIg,  die  Betrachtung  di»  imendUcIi  langten 


Da  daa  Kabel  am  Eade  ollen  sein  »oll,  mui 
die  Stromattrke  bei  r  =  00,  Ir  0  sein.  Nach 
Gl.  (12)  ist  die*  nur  möglich,  »••nti  n  ist; 
für  i\<'n  Kritvlnnlanjf  -  n)  wird  dal>€i  nach 
Gl.  Iii:  K,.,  .,  Di-ficliiiol  man  die  Rpao- 
nung,  Ulli  wcli-her  daa  Kabel  am  Anfang  be- 
trieben wird,  aiit  üftt,  ao  tut 


E/n  =  £;ia  iMi. -a^V* 

SS  ÄjXiaBi«..«' 


aa.c-iaa. 


lu  diesem  .reduclerten  Symbol*  ist  die  im  Ei- 
pooenten  von  <•  neben  «  stehende  GrCile  (  -  fc-'J 
derPba«eawiokel,uad  dar  iiaban  <**ilebaada 
Faktor  K/*?.,,,»»  dl«  AmpHtad«.  Dw 

re<Mle  Ansdruck  für  E/>»  lautet  «!«"! 

A'y».  (  =  /■;/<.!,  >ii»>. .  f  -  «* .  sin  (.» <  —  Ji  .r)  (13 

Oleae  Berechnung  der  an  Irgend  eioar  Stall« 

de*  Kabels  herrscheoden  Spannung  möge  als 
tvpisches  Beispiel  für  die  Anwendung  der  all- 
Rctriplncn  Ol  (Ii;  niui  (12)  auf  Spocialftlle 
(l-.'nfrj  l'"iir  ijf  n  .-irniii  »r.  Irgend  einer  Stelle 
de*  unendlichen  Kabels  ergibt  aicb  Ia  aal- 
aprecbeodar  Weiae  der  Werl: 

=  Jj*.  A'f».ie.a-*-«*- eia {mt^bX+A  (H 

OL  (11)  libM,  dal  die  Amplitede  and  daher 
aacb  dar  affaktlM  Wert  der  Spannung  vom 

Kalielanfang  nach  dem  Ende  nach  einer  Ex- 
ponentialkurve (Kurve  //  In  Abb.  84)  abnimmt 
und  sich  dabei  In  jedem  Kabelpnnkte  x  sinus- 
artig verlindert.  Kurve  /  in  Abb.  S\  stellt  den 
Aasdnick   Biaimt  —  bJc)    tat  deo  Zeilpankt 

'     ^    Sar.   IMo  ProdokOiarvo  ///,  wtldha 

lua  dmob  MoMiiiikatiOB  der  Ordinale»  von  / 
and  II  mr  jadan  AbaalaMmpaakl  gewinnt,  gibt 
also  den  Auadmck  Bpa.t  Ib  daa  Zaivaa« 
Ui  f  =      wieder.  Wie  dlMe  Kortra  äbwaehiatad 

|,  V  t  Vi  tiiiil  negative  Ordinatcn  bat,  »«  hat  das 
Kuot!«  an  gleicher  Z«it  au  vorsctiledeneB  SwUaa 
Spann  iingen  veraebiodeoea  Slaaaa.  WeSraa- 
nang  pllaaat  aIck  weNenaiilg  itoit  wie  IIa 


i^iyui^LU  uy  Google' 


8»  Avcurt  IW)6. 
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JW  WT 


AM«. 


Duii  piidlleha  I 


nähme  am  K»belanf»n|f  pro  Volt  Anr.iii;i«K|j«n- 
nung  bedeutet.  Der  Winkel  unter  dpin  Sinn» 
1(1  ID  (il.  (141  um  den  Betrag  «4  jrrölirr,  aU  in 
Gl.  (13).  Auch  f  Ut  eine  Konitmote,  welclie  nur 
TOD  dsn  KabeldatM  und  4«r  PeriodeaHÜU  de* 
WeebMt|«lrenet  mbblagt.  Die  Stromtiark«  «ilt 
mlao  in  jedem  Rabelpnokte  j-  der  Spannung  um 
einen  konstanten  Winkel  vnr.  Siiul  Sslbst- 
iaduktioB   und  UoUtiooMtrom   zu  veinach- 

Kn.l*  offrii«-  Kabel. 

Dir  Ki-tnu-httinfceu  dlesi  9  K.il.c]«  vfn-in 
fachen  sich,  wrnn  man  die  S|i.--i-mikk  iiitatvon 
dem  an  <Mv  Ti  utrale  aogeachloitsouvri  Anraiifr, 
sondern  von  dpin  die  Verbtauchftstelle  «peisrn- 
den  Eiide  aus  xAblt.  Ist  dieae  Knd»pannun(;  A'y^ 
(o  ergibt  •ich  m*  den  •llgsmeinen  Uleichuiigäa» 
auf  dieien  SpeeiallfaU  «aMwandt,  far  die  Spu- 
atuc  to  Irgend  eln*B  Pukta  hi  dar  Eoiferanng « 
«m  Kabatoiid«  dl«  Amplltuda 

«ad  rar  die  SiroMitike  die  Aaylltade 

•fm^mmt.  —<>%  • —  y  — 

Um  die  Verleiliin^  der  pft>  kl:ven  Werte  A,'/i» 
und  Jx  Itogs  des  Kabels  lu  verfolgen,  genügt 
ei  atoOf  die  Aaderong  dae  Anedradtca 


i 

— 

— ■ 

— 1 

f  i/i 

— 

— 

j 

 ( 

/ 

— 

;/ 

-J 

— 

T 

II  r 

— 

— Zar 


Alitt.  »>. 


Schwingungen  in  einer  «ehr  Irir-tren  Setiniir, 
welche  muri  .m  cim  in  i'miL'  und  um 

dem  anderen  Kode  auf  und  nieder  »uhlüKl 

Vergicicbt  man  Gl.  (ih  und  mitein- 
ander, so  Andel  man,  dalt  auch  die  ätroaittarke 


Ait-h  in  vrleii  iiiT  Wei^e  fitrljtllunÄl.  Kiteli  Ol.  l  Ui 
h.it  <]ii  str-ini'l.^rki^  J-»-  Ninpliluiiv  der  S|..,iiriiir;: 
niuUipUciert  niil  einer  nur  \'>n  den  K.'iliel- 
diiten  und  der  l'eriodenealll  de«  Wecliselstrotnes 
abhAnglgen  Konataiilea,  welche  die  Stromanf- 


(,..'111-)-.'      .  «  J- i 'J  C<1»  Ü r; 

zu  diskutieren.  Was  IMusaeicben  gilt  dabni  fUr 
die  Spaeauof,  dae  Mtaaaielelien  llr  die  Strom- 
BtHifce. 
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a  Anvoat  ItOi. 
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Abb.  8-^  steiidl  die  \  orkiäUni(iai^  für  h  —  o  dar; 
dte»  iKt  dvr  Fall  «iaes  Kabels,  bei  dein  Selb«l- 
ioduktion  und  laolalioniMitroin  verDnchUUsigt 
werden  kfinnen.  /  i»i  die  Kurve  («-Zai  +  e-S«^ 
//  die  Kar>  e  (-i-icofl.i  a) ,  /f:i>>a,ma.  41« 
Sumiuatlonfikurve,  1  J-ahmx  die  Uiircreniknrve. 
K i>x  und  ,/x  steigen  also  aaDDterbrockeo  an. 

Dl«  Bctraciiiaag  der  Abb.    lehrt  «ber,  d«t 
dl«  KnivoD 


nurli  abfalleude  Teile  babw  kODDen, 
lieh  Korvo  /  boatehon  bleibt,  imd  b«!  Knrv«  // 
«Udsicb,  daü  6  >»  tat,  bei  navertaderteü  Ordi- 


nalen dl«  AbacUaen  im  Verhahnia 


kleiner 


»i  r.Ji  ii.  \):vs  iti  der  Fall  bei  Abb.  S8.  Hier 
aehmcD  rom  Kabelaude  —  0)  an  die  Ordt- 
Mten  VOM  Kam  II  mbiiälter  ab,  ala  die  von 
Kurv«  I  «unhmen.  Die  SannaUonakiirv« 
e»«»+e-J«»  +  2e«»2/<a;  ftllt  »U«  «nnUchBt, 
•be  ele  ananterbrocbeo  anateif^t;  die  Dinerenz- 
kurve /■Ja« -f  «- 20»  — ^(1, >  ■  <itt,ifct  al>«r 
aohou  vom  Aofauf;  un^mti  rornchm  bil  Auf 
diese  Weise  enUtehcn  Maxliiia  uitd  Mlnliua  von 
Spannung  und  Strom,  nndlMrin  um  au  ^rüSvrcr 
Zahl,  je  grülter  b  gegeD&bera  lat  In  alleo  Falleu 
deir  Pfaila  Itodct  imd, 
VMantnd  «xA  KaptelMI  «wh 


In  Tabelle  I  ist  da*  Verhalten  r  ..  •'ier  der 
oben  |C<<nanuteu  lonoo  V-Kabel  und  der  Frei- 
leitung im  oftonen  Zustande  xuaanifnenireslelU. 
Kabel  I  bat  eioen  Querschnilk  Ton  |  x  10  wmm, 
Kabel  8  einen  «olcheo  voDSxmqmm  naa  dl« 
Freileitung;  einen  solchen  von  3  >;  fJä?  «mm 
Da«  Verhalten  dieser  drei  I.eltunireii  im  luii^.- 
geben  für  Ulngen  von  BO,  luO,  \bO  und  'Mt  km 
uud  für  unendliche  lJtn|;e. 

Der  erste  Teil  der  Tabelle  stellt  das  Ver- 
liftltnts  der  Spanounf;  Epi  in  der  Centrale  lor 
Spannung  Ep^  an  der  Verbranchastelle  dar. 
Wir  änden  bei  HO  km  ir/>|  ©t».i>  k^t'lner  alt 
alto  eine  Zunahme  der  Spatiuuug  vom 
Anfang  nach  dvin  Rcilc  filii,  i  ntsprecbcnd  den 
obigen  BelracbtiiMjäi'u.  Bei  der  großen  Länge 
von  '200  km  ist  bei  Kabel  1  schon  /T/»,  >  /•;;»,, 
bei  Rakel  8  und  der  Frellellnng  aber  Ist 
£/>g>/.'y>(.  Bei  dem  schwachen  Kabel  I  findet 
eine  erhebliche  Aboabme  von  rund  b0% 
der  EodspaaiianfT  vrn  der  Centrale  nach  der 
Verbrauchoateliif  hin  »tiUt.  bei  dem  starken 
Kabel  tl  aber  eine  Zunahme  von  11%  und  bei 

derFMMlMis  abaaMla  «iMStanataM  VMS'Ve 
Die  drei  LtUmgfM  variialtan  alch  tHa»  bei 

gleichen  iJtogen  völlig  verschieden. 

Der  »weite  Toil  der  Tabelle  gibt  die  Strom- 
«iilrto  .7;  an,  asIcIi-'  die  I.fltiingi'U  pru  lOOÜOV 
rinin-'ni*pnniiiuii;  ir.  (irr  '  i-ritr-ili^  -iti fiiehmen. 
Wir  aeliem  dta  .Slrotuaul'ujüiuiti  bei  beiden  Ka- 
bi'ln  und  der  Freileitung  mit  der  IJlnge  bis  au 
äUU  km  suoebmeo.  Bei  dem  sebwachen  Kabel  1 
aalft  alch  aber  41«  paradraa  Enehaloaag^  das 
M  anandUdiar  Lla«a  «e- 


nnd  Ableitung  benickalcbtigl,  wenigstens  ein 
Minimum  der  Spannung.  Di«'  S|innniini; 
oiTimM  .lim)  beim  offenen  K:il'cl  ■•om 
Kude  nach  dem  Anfang  hin  «teti  nh  und 
a«r  bal  frftfaiai  lAuf  nack  dam  An- 
faag  Ud  wladar  Was*  daa  Kabel 
»laa  «fehl  aahr  laag  lat,  a»  lat  aaloa  Bad- 
apaanvnir  «täte  grBBer  als  die  Centralen- 
apannuDg. 

I>ie  I'haaenverscbivljLin^  i-t  .im  i'fTt'ii'Mj 
Knde  SO";  der  Slrtim  eitt  um  di*-«*»  Betrag  der 
.Sp;i)inung  voran,  wie  bei  einem  Kondensator. 
Wundert  luau  vom  l^nde  nach  dem  Anfang 
hia^  M  beobachtet  man  (Abb.  ST)  da«  Abaabne 
der  Venehlebnnc       bU  nater  den  Qn^as- 

Winkel  4,  der  bei  alawn  nnendlich  laii};i-n  Kabel 
an  ji-dcr  !^t<'lle  hemcbl,  aml  dnmurrine  wellrii 
f'irinipo  Annahi-rang  nn  ß  dvrart,  datt 
wechselnd  gröllfr  und  klviiu'r  all  fi  Ist,  liiiC 
dieae  Abweiebangen    aber   immer  Kerlnger 
wardaa. 


ringer  ist  als  bei  I  Jtngen  von  160  und  300  km.  Bei 

it'rl  ;.!!     Di.'  lllÜM-r.i  li,.lt,iul.Iilrjpr  li-hrl,  .l.^U 

Sirouisütrke  »ich  In  ilbalicher  Weise  wie  die 
PhaaaaTanektobaac  w«Haaaill|r  dam  bet  aa- 


abwaeliMlad 

bei  dem  scbwilchsteu  Kabel  tretaa  bat  IW  aad 
und  200  km  gerade  solche  Werte  aöf,  «alehe 
grbfier  sind  als  der  Grenzwert. 

Der  lirltli-  lall  der  Tab^'lli-  »filit  die  Vnr 
elluDiC  Vi  •i'-'  "'tramea  gecrinubir  det  S|vid- 
nung  in  der  Onlrul,'  an.  Wir  sfhi'D  .^j  mit 
zunebmeoder  Lange  bei  allen  Leitungen  aa- 
uotaitatoeben  abaahBea.  Dar  OnA  dar  Ab- 
nahme lat  abat  waaeaiHeb  vencUadao.  DI» 
bei  einer  unendlich  kurzen  Leitung  auflretenla 
Vorellung  der  StrorastArke  gegen  die  Spannuag 
von  90''  gebt  bei  'iOO  km  bei  dem  aebwarheo 
Kabel  aut  49'^,  bei  dem  e.Urlir.:i  uIkt  nur  auf  81' 
und  bei  der  Fieileitiuig  sogar  nur  auf  87°  her- 
unter. Aoah  ia  Baauf  aaf  dl«  Pbasenverscbi^ 
bnus  ▼«rfcaltao  ticb  alao  alW  Leitungen  ver- 

sfhii-dfH 

Der  vi.' rte  Teil  der  Tabelle  endlich  nlft die 
tPi'kumfn  :ilimn  -il  ritr  !.»'iftir,frf  n  in  Kilowatt  pro 
IOix:<;i  V  Fha.sf'Ufipiinnuii^  in  di'r  i  «Mitralt*.  ])ü*pr 
KTcktaufnabme  nimmt  bei  allen  Leitungen  mit 
der  Länge  zu,  wenn  auch  in  verschiedenem  pro- 
eentlschen  Verhättnit.  Bet  Kabel  1  flnden  wir  bei 
äLIOkm  wieder  At  gröller  ala  bei  unen  llicberUlnta^ 
ähnlich  wie  sich  Ji>J^  zeigte.  £•  ist  ala« 
mnjrlich,  rtnS  die  hei  .\ « »'I«'h  niinjt  ciüei 
K  0  n  M  IL  m  ^  -:'  tj  I  e  1 1-  ft  n  o  ;  t*  n  d  l  p  n  e  r  d  n  u  li  r 
V'eriAQgeruag  der  Kabui  eine  Vermiu- 
dernng  atatt  einer  VergräOerang  der 
von  der  Centrale  hineinzusendeodeo 
StromaMrke  and  Leistung  zur  Folge  hat 

Ttb4dle  I  aelgt.  daü  Rechnungen,  welch» 
für  eine  Kabelstärke  auSfrcT-lhrt  sind,  durcbaiu 
kein  Urteil  geben  für  la*  Verlialtcn  von  K»- 
bfiln  degselhnn  Tvpn»,  aber  »öderer  Stärke: 
tii.iii  ninU  vielmehr  jeden  Kabelquerachtiitt  für 
sicJ)  durchrechnen.  In  dem  cUlerl«n  Boche  sind 
die  in  der  otalgaa  Taballa  Mr  Kabal  l  oad  8 
angegebaaen  Watt«  für  waitHeha  8  Kabel  eh- 
ander  gegenüber  gcatellt. 

Die  besprochene  Theorie  dea  endlichea 
odeseo  Kabala  dflrft«  auch  Ar  die  Faakaa- 
tetasfapUa  nicht  ahaa  laliMaBa  aata. 

hcirtatete  Kabel 

Mau  kann  daa  Verhatten  einer  für  eine  be- 
liebige Anlag«  M0j«fcitortaa  Lettaaf  ftr  dla 
gegebenen  BetriebarerhillirisM  lelekt  nn  T»r««i 

berechnen,  wenn  man  von  der  Leltoog  zwei 
OröBen  kennt:  den  Widerstand  Im  offenen  and 

den  \V'der^.t.iiid  im  kurzK':'ScIito8scnrii  Z^istünti«, 
hl'iiin  in  kOMip-eAt'r  Fnrni.  Siftlll  nniu  die 
Spannung'  in  der  t  entmle  diir<'h  d.x«<  .Syniboi 
K^—  h'i'i  .'  '  ',  die  Stroni^tJlrke  dnrch  'las  Sjisbol 


Ijiz.^,  .e'»  dar,  so  bt-tentcn 


inil  ./,  dl* 


Amplituden;  wir  kennen  l  y,  und  /,  aljer  .luch 
als  dif  «'ftivkllven  Werlte  .lutlasr.pn,  da  dies€  bei 
der  liier  iniiin'r  l..etr;i<'lUi'ten  simj.sMrti^r'*"  Ver- 
audi-ruug  ZM  den  Mijiin.'ilwcrtrn  im  VcrtiMmll 
I :  l'8  Stehen,  und  dieei-r  Fulttnr  sicli  in  :i11p" 
Gleicbungeo  weghebL  i  nnd  i  sind  die  Fhaaea- 
Winkel  beider  QrdAen,  T«a  «taar  gMBCtaMaaMB 
Au«gangagtöde  gealUL  Wir  laiaiabaa  aatar 
dai»  Widantaada  ia  k«Biplcii«r  Farn  daa  Var- 
hUl^t 

.  •»«'-•I  s  HT.  «*f .  SS  W. 
Ji  * 

»'  i«t  also  das  Verhältnis  aus  dem  mit  Volt- 
meter und  Amperftnetpr  za  Tiicssf'ntli'n  eflek- 
tiveo  Wert*'  ^'nM  Spannung  uud  Str'iini.  und 
7,  ii<t  die  PtLaneiiveir&cUi^buug  zwiacbeu  Hpaa- 
nnnk-  und  Strom,  der<'n  Coalnna  der  Leistuai»' 
faktor  tat.  Man  kann  alao  >f(  beailmraeo,  weaa 
naa  aiiCar  JSpt  ■■■^ 


T  a  b  •  11  «  % 


(  - 
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i  _  100  km 
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!  dl«  EBekUufDahnu;  mtat  Unlor  V  md 
W*  TmMhMi  wir  dlo  Aaadmck«: 

ir°  nnd  y  bettimnii'n  n  ir  liur  -h  dii- M.'>,iiTuiir 
von  Spaniiaii|;,StroiaiitAike  uod  EfTektaufDabme 
am  KakeUuraofr,  wenn  da«  Bwta  Of|ll,1IJid 
and  ^  tn  gleicher  WeUe, 


In  Ttball«  S  «ind  dlCM  Vwto  fb  Kabel  I 

nnd  1^  und  für  die  FrelleituDK  filr  'J>,  lüti,  ISO 
und  20Ü  kin  ang«K«bi<D.  Wir  »i<bva  II  ''  mit  zu- 
nebmentlcr  KahcliÄrR-c  sbnehnieD,  da  bei  giv 
BebeiitT  Auran^'KsiJiiiuuiiiK  boini  ofTvoco  Kabel 
di«  Strom  auf  Dahme  mit  der  ULnga  wagen  dttr 
Ott  dM  LlBM  iflfwdM  K«p«*iMt  «uimiQt, 
iii4  der  nMhibar»  Widwataad  d«i  Kabcia 
dak«r  kleiner  wird.  U'^'  aeli«n  wir  utn}C('kchrt 
mmalHBeB,  d.  h.  d«r  WidcraUod  da>  kurzge- 
•cblo«««n«a  Kabc^g  wird,  wie  nui-h  btii  Glclclv 
«trom,  mit  der  Lftu^i-  K'niSiT  i).  r  AD»tie|7  lat 
•her  b«l  W««b«e]«lronibctrii>b  nichl  (iropnrtional 
dar  Utagt  wit  bei  Qtolchatroin,  «b<-Dso  wenig, 
wie  iiiiek  M  1^  die  AbMiitue  umgekehn  )>ro- 
TwttWHl  ditt  Utof*  üt 

let  der  BelriebMOMand  am  KsMendr  nnt- 
aprecbeod  den  Bediirfaiaaeo  d«r  Vorbrsucha- 
*l«lle  durch  E  po  und  I«  gvgebeo,  ao  er|jrlb(  alt'b 
dar  Betitebaaaataitd  an  dem,  In  der  Centiale 
  idla  


ud 


w«  ; 


SpanDDDg  nnd  IHtfiwMillrte  m  Kabelaofkag, 

Ep,  und  I,,  aiiid  uah  Ol.  (IQ  nd  (M)  aaftor 
darch  die  Betriebaj^rBtan  aai  Äda,  E  pn  und  I«, 
nur  durch  W  and  Wk  beMfaDint    Ea  genügt 

dühcr  fiii  dli-  VurAnabcrechnunjrt'.n  doe  Ver- 
halt,'iiB  ä<-H  Kabel!  im  Betriebe,  aUi  elektrischv 
Dat«n  de«  Kabe:»  nur  W»  and  Wk  %»  kennen 
C  ist  Iji  OL  i;^;  m>l  (16)  elue  K.ar.'^turgn.i;,', 
welche  b«i  kloioen  KabeUkugea  aebr  nahe  an  I 


Zar  Srilfttaimg  der  AnwaiidinigeB  der 

beiden  Grnndgleichunf^fn  firi)  und  (16)  be- 
trschl«D  wir  ala  Bpii,plt-1  <>in  Kabel  mit 
den  Wideratttnden  W  374,1  .•-(8s"j.r  „„,1 
W*  =  a2,77.«-<I»W,  ,1  0  wir  uii^  tliiri  h  ^!t'Bsutl^,' 
beetlffiiBt  deokea,  nnd  nehmen  uu,  dmi  tlivu-a 
Kabtl  eliB  TarbnoeluMeUe  an  »pelaen  btttte. 
In  wddie  «Im  Spannnng  von  E/<o  =  \mt  V  und 
ein  Strom  I|,=:S5;38.<!-*»3''»  A  xu  liefern  eei; 
der  Strom  hat  alio  eine  Starke  von  2^36  A  und 
eine  V««riöjr«!rnn(?  vnn  Ulf -X'  negea  die  Spun- 
niing.  Auf  dass.'lljr  hiriiiu»  ko'iiiat  e»,  wenn  wir 
I|)=32,36  und  ™  Kaw.  «  1  <ö'»t>' V  »elxen  ; 
Üeibei  eiaebelnt  Ja  ala  AuagangugrüSc  und  K/i^ 
hat  eine  Toreilnog  von  63'* Ü6'  gegen  dies«. 
Ittr  dieses  Beispiel  ist  U  nit  geaflgender 
ABBlhemog  =  1.  Sellen  wir  die  oben  ge- 
nannten Kahlen  In  <tl«  Grundglekhungen  (ir>) 
nnd  (16)  ein,  Indem  wir  bei  Ol.  (I5y  die  Werte 
E/'(i=  1000. e  •■  uu(J  l„  -  2_>,»!iijnJ  b«>l  Ol  (iii) 

die  Werte  K/.i, .    it.»ai  uüd  I,  .  .■  itH'.i, 

l>enDtaeB,  und  beseichucti  wtt  die  geaurbt«  An- 
f  und  -atroiustArke  lalt 


mo  erhallen  wir: 

£  P, .« t  «  =  1000  .«'•*»' -f      .  «t,77  «-<  I " 

=  1000. BOIMe-'ffL'-  .  .  (17 

und 

Ji.el«  -.2ä,S6-    "■•?•»•  !  ■*jsnel»'S»r  (18 

Unter  Benutauog  dienet  Gleichungen  könoeo 
wir  Jetat  die  gesuchten 
grapUacb  beatinmien. 


Zur  DeraMImg  von  E|i|  salcluieB  wir  in 

Abb.  a.-«  J„  horizontal  als  Kirbtlinir,  weil  d«r 
la  Gl.  (ir>)  eingesellte  Strom  Ig  - -»-i^ie  aoch 
1^=29,9$.  «'•«*  geaetal  werden  kann,  tbm  «la» 
dar  Ptaieawtokal  0  •«•iMffl»  iaii  AsdtoBleht- 


liitie  schlleSeB  wir  nun  nach  UL  (17)  um  l"ä,T 
nacb  reclM  gaaetgi  die  Streck«  MS4  an  und 
daran,  ma  ta*K'  gegen  die  Rtehtllnle  nach 

Unk«  geneigt,  die  Strecke  ]mt.  Die  ScbluHlinlo 
lies  Diagriunms  ergibt  ijanti  durch  ihn'  l.ftii[;e 
und  ihren  Nf  le'itiijrawinkel  gegen  rl"c  Ui-  Htfini« 
/>■/<(  uiiil  '  Wir  rrhallen  aU  .'al^jul;■1S^l.lllul;lLl; 
JE|)|=laui,4  V  und  ala  PbasenrericbivbUDg 
Cefan  den  Badatron: 


Ana  ilen  drei  l'baacnwinkcln  4  IC  i>o' 'f« 
^«•Sß',  /v/'i.^O" ''- ■4Ji'-:po 
=  (  =  — Dflau'  ergibt  «Ich  schlielillch  die 
FhaaenvencUebong  awischen  Spannung  nnd 
Blraa»  am  Kabelaafug  ant 

iJamu  aind  Spannung  und  Hirom  und  ibre 
PbaaeaveneUabaag  gagenalaaadac  aa  dem  vaa 
der  Centrale  an  apalaanden  Kabalaafhag  he« 

»timnit.  Tn  gans  ahuUcher  Welse  kann  man 
auch  umgekolirt  bei  gegebener  Spannung  am 
Kabelanfang  un'l  pf-^'cli'Trf r  S'rnrjicntnnhmr' 
»in  Kabclenili-  ilii  ,  di  ui  Kudi-.  .-sm  .\iif.aii;:  iin 
anführende  StroniatMrke  nod  Ihren  L«l»tunga- 
faktnr  apA  die  aai  Snda  Uhilg  Idaibaada  8pBa> 
nung  bettimmeD.  Aiieh  die  Ar  dl«  FeiBtele- 
plionle  wichtige  Aufgabe,  bei  gegebener  Span- 
nung am  Kabt'lanfang  und  gegebenem  schein- 
baren Widerstand  um  Kabelende  den  EndKlroin 
featxuatelleo,  lat  In  ganx  ähnlicher  Welse  l&abar. 

Isach  dem  geurlillderteu  Y«rf»ttreu,  ukelue 
Herren,  habe  ich  die  lOOOOV-Kabel  ttid  die 
Pretlehnng  t»  einer  ganzen  BeUie  Ten  Betriebe- 
^Ik'o  durchgerechnet  und  in  fast  allen  FAllen 
Iteüuliate  erhallen,  bei  denen  die  Wirkung  der 
atloicbmJiÜlK  verleillvn  KapaeltAI  tn  einem  «fit 
liier  die  Erwartungen  gcbteigcrtcn  MiiUr  bi-r 
vortritt.  It  h  ',;el>e  in  Tabelle  Z  und  4  aus  den 
im  Buche  auaführlich  besprochenen  F.rgobniiuieu 
einen  Äuazag.  Tabelle  3  gibt  dos  Verhalten 
d«s  ache«ohataa  nad  dea  «Mrkalea  der  «MM»  T- 


Tabelle  3 

(V«rli«ll«n  der  Kabel  i  und  8  nnd  der  Creileltoag  bei  gegebenani  Endsuataud  bei  r^s  (k 


Kabel  1 


Kabel  )( 


I  bO 
I  KU} 
|tM 
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9i 
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1 
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«> 
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4<t"ö' 

ÄÖ,.'> 

li,T:-"l 

30 

m 

luaii) 
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fiti"4tt' 

itk*,a 

o.i'iO» 

o,7ua 

m 
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.  10 
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loiao 
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«.W 
Sfil 
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5MI' 

SS«  14' 
4S<>Ge< 
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31,74  1 
11.» 

9m 

Zur  Darstellung  von  Ir  zeichnen  wir  in 
Abb.      Ept  .'als  Itichlllnle,  weil  in  GL  (|i<) 


^Pti  —  W»  und  I„  =  22,30.  •'<**»■  gesetut  war, 
und  tragen  an  diu  Richtlinie,  unter  t*rt 'U*'  nach 
Unk«  geneigt,  die  Strecke  2,673  an.  An  dieae 
Strecke  schllelten  wir,  nnter  «3* SU'  gegen  die 

lücli'llnl«»  iinch  recht',  geneigt,  die  .Strcfkc  2ä,36. 
Die  M  I  ii  i;iiiik<  ergibt  dann  l(;  man  erhält  aU 
Anfan^sütrum  ./(  -io.fKU  ,\  und  für  diesen  einen 
Phitaenwinkel  <  — —  ijLr'53',  Jl  lat  aläo  gegen 
um  äSt"ää'  vorsüKerk 


Kabul  lUiicr-i'-hiüti" :  I)  .0  und  8xl'Jn>(mm) 
anU  drr  Freileitung  (Qaerschnltt:  12.57  <|inm) 
für  die  iJIngen  von  U\  W\  l.'>0  und  äuO  km. 
Ala  Ausgang  dient  der  Bedarf  der  Euusum- 
stellc  am  Kubeiende.  Dabei  iat  recaaifetetat 
eine  verkettete  Spannung  TOtt  10000  T  and  ein 
roU  li  iii  1  i-?!.! irr.fafaktor  I  entnommener  Strom, 
wc  '  hrr  d<::.<it  trawKhlt  lat,  daß  der  ohmische 
Spaiinung^abrali  tie!  üllenrterLitngen  glvirh,  und 
die  Anfangaapanoun;;  lilinr  auch  dieselbe  würde, 
wenn  nurohmiacber.spaDnungaabl'all  voriianden 
wHro.  DiaaaStmaitlrkeaaiadHltderAbriciitga- 
wählt,  realaaatenea,  wie  well  dl«  wahre  Anflingt- 
»punnnng  von  derjenigen  abweicht,  welchi- 
ergibt,  wenn  man,  statt  die  exakte  Kn  biiuii^' 
.-iusxuführen,  nr«  ili-m  einfachen  ohinl»cheu 
Spannungsabiall,  .vir  bei  (Ueichatrom,  rechnet. 
Die  sieb  unter  ßerilckaichUgaog  de«  obiuiiH-hen 
SpaaaBBgaabfailaa  «rgabeadie  Aathagianaaaaaf 
Ms 

bei  Kal.i  l  1  .  .  iifiyo  V 
,  der  Freileitung  loaio  V 
,  Sabal  0  .  .  .  lOHOD  V 

Din  wahre  AnfnngB«punnuDg  /■-'/>/  weicht  i'on 
di«»en  Zahlen  auficrordcuUich  ah;  die  Berück- 
aichtlgiing  des  ehnttacben  bpannungaablUlea 
allein  fQhri«^  alxo  an  gaaa  falochen  Ergebaltaen. 

Wir  linden  (Tabelle  ÄJ  bei  iillen  drei  Leitungen 
für  die  vier  l.Sngen  ganz  veracliledt  ne  Aii- 
fiingnapannuMge«! :  bi-i  Kiib'O  1  uleiiren  '  ..ts 
11  OK)  V  bia  Ulli  TU)  V  au.  bei  Kulje  I  ■■  .■'  • 
talleu  »le  von  ll.Vjn  auf  lUbtOi  bei  der  Ircl- 


TM» 


BtektrotMlmiMllM  Z«ltMbrlft.  1806.  Haft  81. 


8.  Angut  IML 


leitaDK  tritt  ebenfalUi  ein  Abfall  «In.  Die 
L«itiiugeii  veriuUtcn  «Ivb  ala«  auch  iiDlereio- 
Mdav  yUMg  Tcnehieden.  Von  ii«in  Ver- 
Italt*|l  de»  te1)waeli9l«a  Kabels  laasun 
•Ivb  keine  Schlüasp  auf  dag  Verhalten 
imm  attrkBtcn  ziehen;  jede»  Kabel  inuS 
beioiidiT  1  dur  chffrrechni'»  w  c  nli  n  .  .-»ii  i-  h 
wrnn  K  r  ;r  ubn  I  Bse  fü  r  an  d  r  i'  Kaljfl  K-li-i- 
chen  Typ»  bei  (tan«  Kl«'i' ''»'»'Kon  ö>"- 
IrielisverhAltniiiscn  vorlie|;en.  Ammeisten 
weicht  die  Anfangiiapannung  bei  Kabei  1  und 
aoo  km  Llac*  vo°  <1m  «ick  aoa  den  ofam lachen 
SpumiugMbndl  ercebcadea  ab;  der  «nter  Be- 
riirksii-liIlKunfr  de«  ohmitchvn  SpannanfCiiab' 
fallm  allfin  brrechnelen  Anfan|;Mpannang  von 
1IÜ9I)V  Btftit  (>!'i  W»>rt  von  l'7l'>V  (fcjrenillwr 

Tabi'lli'  ;<  z,'i^'t  ti-ruiT,  d^iL.  urhiui  der  Aii- 
fanKaspautiuiij;;  aurh  'l'-r  Anr.irirs'.i;  iin  h 
•eins  l'hnBi'nvcrS'Ciiit'nitif;  m  ii'iii'in  FiiUc  Ijc- 
»onder*  berrchuct  »«Tdi-ii  »nlltm,  weil  sie  v<;ri 
dOB  MriapnekaBdeB  WairiaB  dn  Bedateotiic» 
!■  cilicbllchueai  MUe  ■bwticliaa. 

Ji  tat  In  aOim  4«r  Tabelle  venelchDeieii 
Flllra  weeetttHeh  frlHter  •!•  Jf,  der  Unter 
pchicd  steigt  mit  der  Kabf'IlAoge.  Bei  weitem 
am  i^rötllen  i»l  die  UilliTrnz  bei  Kabel  1,  bei 
wi'trhi-m  bti  2iiO  km  Laopp  rin  KridttriTii 
v'>n  1,7;!  A  an  der  Verbrau("li>iii-;ic  innen  \ii 
rarigiiatriini  vgu  A  vetlani^t    Bei  Kabel  6 

tat  der  UnlBMchtad  gningut,  Immerblii  aber 
«tebea  ilch  vecb  /»=  M  A  md  Jt=ti  & 
geceiifiber;  aelbal  kei  de*  FfaitaitMV  tat  der 
Aanagestrom  nocb  flker  deppell  M  grett  wie 

der  Enditrom. 

Die  hohen  Anraiift»wprln  der  StromatArke 

bUnjri'n  xtisamnii'D  mit  der  i^roUen  Vfucflanp, 
wolchc  dor  Anfan(;fiatrnin  t;rK<^n  Aufuinri 
«paitiiuiig  aurwei^t.   trotirdom   tlii-   I '.'lUfcnvi  i 
Kchiebun);  am  Knde  null  ivi.  Kur  !•  hmlw  ■*  v 
Werte  bia  au  CS".  Bei  so  kleinem  Lei^tuui^i 


;||  ,  ;  ,  Mau  wQrde  al«o  bri  ^rriibi  ren  Uln|ren 
da«  Verhalten  der  Leitang  absolut  falach  ein- 
•chllzen,  wenn  mail  BBT  Bltt  dem  »bmUchen 
SpanooDfraabrnll  wie  bei  Glelclmtrim  rechnete. 
Auch  die  BerÜckalcbtii^uDf;  von  Wideritand  und 
Selbstinduktion  würde,  wie  nJlhere  Itechniinitrn 
«e'pen,  dieaca  Erjrffjijis  nur  sr  hr  wenij»  beeln- 
(lii»»i>n.  Di«  pleK-lLiii  lUii;  ^.■^l••lllr•  K.tpacitKt  i»t 
die  alleinige  Üraacbe  fiir  die  »o  erheblichen  Ab- 
weichungen Sie  inul!  daher  bei  der  K<>cliiiun{; 
längerer  LcituD>;eD  aorKOtltig  beriickaichtiict 
werdea.  Für  kläaera  ULagen  alod  die  Fehler, 
weleke  dareb  VemaebliUialgdnir  der  KapaciiAt 
enlateheD,  aclbttvcralflndlich  geringer.  Mei  Ka- 
bel I  finden  wir  aber  aueli  bei  5il  kiu  nocb  einen 
.Snfünpu^trmn.  der  doppelt  »o  groll  f«t  «  ie  t!-r 
KTiil^tt.ini  Zur  richtigen  Beortrilinif.-  rifi  l'-r 
anapruchuiig  der  Central«  wftre  al^o  auch  iiit;r 
dto  BariakaieblitBaf  der  K,Bgwim  aetwetidig. 

Bei  der  Betraehtnair  der  Tabelle  S  flUlt  auf, 
djilJ  bei  dem  »tHrk.«ten  Kabrl  (h)  die  Wirkungen 
ili^r  Rapacittt  weit  weniger  hervortreten,  ula 
In  j  (|i<T?i  seUwÄchsten  Kabel  (1).  Dies  hat '«einen 
iiriupi  diriri.  iliiij  Hill  zunehmender  Kabelstkrkv 
die  Kapacitat  lange  nicht  in  dem  Maüe  an<>tei;;i, 
via  der  RBpfkOlMnichnitt,  und  daH  die  i.ade- 
■trSme  daker  relatltr  geringer  werden,  als  die 
Mi:  h  sua  dem  Kupreniuerocbnltt  ala  zulftaaig 
r  firi  beHden  SuJiftrönie.  Ea  liegt  aiao  der  Ge- 
iliiuk«-  r..ili-,  da»  l^alti'ii  (i.  r  »chw  irbi^ri^n 
KilM'l  vl-uliircli  ^üni«li^i'r  zn  lHTiiilli]ÄH4Mi,  liall 
man  ale  möglichst  atark  belastet,  uui  den  l.adc- 
Mran  gtgn  des  Nutzatrom  inAgllchat  zurllck- 
^tea  aa  Uieeit.  Verfolgt  man  dieeoa  Grand- 
(atz  auch  hfi  atlltkeren  Kabein,  ao  «lid  Dian 
bei  diesen  nntilrlich  noch  beaaer«  RfKebalHe 
i-rn  IciiiMi     flu    .rii    ütii-rtilii'ki'ii,    in  welcher 

\\'rit.('     ilirsr    M  a  Linaiilllf     vsirxl,     li.llj*'     luli  :!1 

T.i^rUn  I  daa  Verhalten  de«  altrkateo  Rabvla 
-.'UM  km  LMfe  mr 


Tabelle  4. 

Verhalten  dea  Kabel*  S  bei  Ji«'  kiu  l  inK''  und  verachledenen  Melaatungen  für  if^  --  ü  and  r  —  SO. 


km 

1 

ttt  HiXif 

Kr, 

Ji 

M 
im  Kilo- 
Watt 

»e-fkrtti't 

mit 

rl  >» 

17S,2 

lUTilO 

Ha.01 

■v  '  48  ■ 

26(1,» 

D,Gli4 

'  40 

II  070 

Hr,42 

52"  S4' 

B3^^r. 

0,G!« 

m 

»tti,t 

12  IW 

H*,06 

41" 60' 

6IH,4 

a,<17ä 

15  fiao 

i.'iit.O 

21"  17' 

liCb 

0,593 

900 

lOODU 

1"  m} 

l«2,0 

I4"M 

ISi»< 

0/jr>ä 

];■•:> 

103!» 

i'.t  luo 

186,2 

10"  8' 

2«2l 

o,rii4 

■JUi 

121-2 

'J085O 

21U,H 

iV>  i.-. 

2522 

0^81 

•JW 

l.1M> 

•>>6UU 

23ü,9 

r  12' 

3073 

0,461 

■2'0 

I>'i5!« 

21  Sl» 

aei,:i 

0"  42' 

3tj74 

0,421 

3UU 

I7*ä 

!W12U 

•Jfb,9 

-  1"23' 

4:i24 

0.401 

faktor  kann  die  I^iitnng  nur  bei  hoher  Strom- 
«Ulrke  weiter  gciultel  werden.  Dadurch  aber 
werden  die  Verltutr  frn  Kupfer  p'dß.  und  der 
W;ri.uu;,'SK'':id  •,  »ird  k'eiu  Wim-  i-i«  zullasig 
den  ohmiBchcn  Spannungsabfall  allein  su  bo> 
tflebttektigeia,  eo  betra«»  «  bei  «lim  dcal  IM- 
tiragea  rond  In  WlrkÜckkelt  todea  wir 
aber  bei  allen  Leitungen  mit  zunehmender 
LUng«^  abnehmen,  bei  der  Freileitung  bl« 
aar  6a%.  bei  dem  etatkaten  Kabel  bia  aaf 
»•/.,  bei  da«  •ehwiebaMB  EtM  gar  bto  BaT 


Kine  Betrachtung  d:eAer  I  ;r!>el!<'  lehrt  fol- 
gendea:  WUhrend  bvi  ciiu  i  l!»  Iji'^iuriK' ui't  30  A 
der  Aofaagaatrrini  f.i-i  drennnl  sc  groß  aeln 
MiuC  wie  der  Endatroin,  ift  er  t  ei  150  A  Be- 
laatung  nur  Uib  8",,)  grftSer,  ja  bei  noch 
■sbSareBBBla^BffaBWtad  er  aofar  kleiner  ala 
der  Endilire«.  Bei  eo  beben  Slromitlrkeii  tritt 
aber  ein  ao  grofi^r  Spannungsabfall  ein,  daii 
der  WlrkUDgagriid  nur  «ehr  gering  wird.  Bei 
IM  A  StroiallefeniBg  bedOrfen  wir  einer  An- 
lkagaa]iBBimBc  wb  nm  V  b«l  «law  Ead- 


Taballa  ». 
rerbaUBB  detKabab  8  bei  Vo  kmUbigB  aa 


kai 

i« 

biK«»- 

!  «  ' 

M  ! 

Im  Kilo- 

« 

«bM 

«RkeiM 

«ala  , 

w 

11800 

«,0» 

81«^  ! 

40 

130^ 

iieao 

S6,6T 

40914' 

HS»! 

«,780 

M 

79,14 

98«  40' 

47tV2 

<I,7J7 

IM 

smy» 

ie«m 

180,0 

»■0 

(VßlO 

aoo 

10000 

im 

WOfi 

I63;l 

«"lü' 

iSW 

cVV'i!» 

ISO 

lft!«D 

191,7 

r> '  IS' 

2iM4 

ii.r.irt 

■»in 

1212 

»,-;»» 

2111,2 

■j"  j'j' 

■jr.:l2 

ii,l7<i 

■iiii 

2J  f.  <> 

1"  \h 

:niw 

r,ii7 

270 

31110 

957,7 

—  IKIO' 

3Jä? 

0,4ld 

aoo 

11» 

96  Tt» 

■  -I«I9' 

440» 

f^p'innun^f  \ mi  liiiiOO  V  und  erhalten  nur  f'iMr, 
\\  irliuut;n„'r:iil  ven  il5"  ii-  Die  Krhöbaag  der 
lielaktuiip'  der  kabel  bietet  also  zwar  ei» 
Mittci,  <ii<:  Käpat'itJItitwIrkungen  «urückzndrtD- 
gen;  dieser  Vorteil  wird  aber  mit  dem  Wirkungv 
grade  erkauft. 

.\!«  anderes  Mittel  den  L:*!!e»trnm  herabtn- 
drü.-ki  h  .u-i^i  die  Vermlndfruup  der  Prmdeii- 
zahl  nahe,  weil  nach  Ol.  (4'/  der  l^eatromeloti 
Koodensators  bei  gegebener  Spannung  itt 
l'rriodenaabi  {iroportioual  Ist  In  TabelU  ä 
daa  VerhalleB  dea  aUrktltta  Kabeta  bei  af«i> 
»ong  roll  90  Pertodea  nnter  deaielbea  Betrtalw- 
Tcrbftitnia^en  angegeben,  fiir  welche  Tabelle  ( 
das  Verhalten  bei  Peri'>den  angab.  Bei  ailtn 
TnlHaaigen  Kiibclbelaatungeu  finden  wir  dtirck 
d  e  Verminderung  der  l'criodcnzahl  den  \<i- 
fdngMtrotD  w««entlick  herabgedrückl  und  d(a 
WiikBBBivitd  batricblttch  «tbOM.  Oer  8|Ba- 
naogeablbll  tat  aber  bei  90  Periaden  bat  dn 
mit  lUIcksicht  auf  den  Wirkungsgrad  zallM!>,'rn 
Belaatungon  weaentlich  ungünstiger-  Ein« 
durei  _'ri  'rfr-:idi»  Verbesserung  bietet  alac  aucii 
die  \'t  rweiidun:^  von  25  Penoden  nicht. 

lJ;ii>  ^icIl<■rnt<^  .Mittel  die  Wirk DDg  derKa^ 
ciUt  herabzndrtlcken  Iii  natarlich  die  Venato- 
dernng  der  Kapacitat  seibol,  i'in*  Auf^be  4« 
K  onatruktion  der  Kabel.  In  letzter  Zelt  hat 
man  versucht,  durch  Parallelachaltung  von  !s- 
liukliiitissfmlen  zn  den  Kabeln  in  der  Ontnl» 
» eiiifc.'!-!«!!«  die  Generatorström«  h-rasm- 
drucken.  Anfdle  .Ströme  in  den  Kabeln  adbtt, 
als«  avch  auf  die  Beanspruchung  der  Kabi^ 
bat  dieses  Mittel  nalfirtich  keinen  KlnfloA.  leb 
nißchle  tiervorhebeo.  daS  für  den  Wirkungsgriil^ 
welcher  bei  den  mit  Kap,ieiiltl  hegabten  Leims- 
preti  t'rreieliliar  is:,  ;l  11.:  Ii  Indni  u^nn«ti)r«li'i-- Betrieb» 

e  n,'  l  ireii/e  ;;ei>i  Iii   l^^     I  >.l  ein   Klljei,  SO»<>ill 

wenn  e»  leer,  wie  Auch  wenn  es  kurz  ge»chloMe» 
mit  elnetii  ilenerator  verbunden  wird,  Strni« 
und  Kuorgio  aufnimmt  und  dabei  den  Wirkusit»- 

Bad  Nall  kalk  ao  muH  eine  Belastung  existieten, 
r  webdie  ein  Mttlmalwert  des  Wirkarn«- 
gradea  besteht  Dieser  Wlrkungsgr«<l  Ist  darth 
die  K.theldaten  allein  gegeben;  über  ihn  kaoa 
mnn  bei  ge;febencr  Kabellilnge  unter  keiDM 
rmslAndAn  hiuaus, 

lo  Tabelle  3  sind  in  der  leUten  Spall« 
ancb  dicae  WlrkBB|igrade  aafefebcn.  81« 
•lad  bei  allen  drei  l^ltaacsn  ▼enebtedca, 
bei  Kabel  1  am  ungünstigstrii,  aber  bei  60  ka 
noch  brauchbar;  bei  gniBercD  LAngen  gehca 
sie  aber  soweit  herab,  diil5  Kahei  !  dabei  «Irt- 
achafllich  kaniii  verm  nilet  werden  l.:i(jn. 

Ich  bolTe,  meine  Herren,  durch  diese  Bsl* 
spiele  gezeigt  zu  haben,  tri*  badmiaff  raltdta 
Wirkung  der  KapaelUt  flir  dea  Kobelbetdlb 
iat,  und  daU  Ihre  Berilckslchtlgnng  bei  der 
Fernleitung  hochgespannter  NVechselstrüin« 
durch    llln,K'ere   t  eiliin^en    .ib,-,nlut  n-.twi'nlijr 

wird.     Die  ODeii  .llliri  fi-lhni-i:  eilir,irlu  u  \|rti^i :  J#I 

geben  uns  die  iiittel,  alle  lietriebaverbUl^ 
niase  rechnerisch  zu  beherrschen  und  ekM  n 
projektierende  Anlage  techniach  und  wittachaft- 
licb  ia  veiaiu  a«  prthf«n.  Ich  beab«ichtige  i\f 
KrgebBlaeenefBer Rechnungen,  soweit  eadurtli 
Mcsanngen  an  miißi«»  !a!t;re!i  I.eituTi|.''-n  iiieK'iti 
iat.  In  ellieUL  t'.ir  diesen  lii-iie.iidereii  Zweck  pr'>- 
iet!l.»ri.  i:  I .iileir;i'.iirluiL  im  Klcktrolethoi»«''"' 
Ir.süt.it  lief  n.'iieji  ■]  ei  bnisehen  Hochschule  :fl 
iJjimiri  *u  ijnifeii  uud  werde  mir  erluuhcn, 
Ihnen  von  Zeit  zu  Zelt  dariiber  zu  berichten. 

Herr  Orahn:  M  IM  Der  Herr  Vortragende 
hat  die  Formeln  fiir  die  Kapacitatserschelnuniren 
unter  der  .Ai:<»etia»i>jng  abgeleitet,  dall  dt» 
beiden    1  ,eihin>:«iv>  einen  KondeaMM» 

bilden-  Das  erachöpft  freilich  nicht  die 
aaebeB  dar  K«|i«etUlt;  denn  man  kann  ja  aseb 
dl«  KrdnberflOcbe  al*  einen  Beleg  des  hon- 
daaeatOT«  auSassen.  Hierdurch  wirrt  die  Ks- 
patittt  vergrößert  Setzt  tnii'i  ftnier  d»» 
exfretneu  Fall,  dait  ein  cinzeiui  i  Leiter  frei  in 
unendlichen  leeren  Kauine  «ilmcbt  tt»d  1»» 
einer  Spannung  geladen  wird,  so  muU  maa  »a- 
^ib«B,  daO  ealbM  1b  dlaaen  FMle,  bei  wrlcboo 
der  awelte  Koadeaeatorbele^  feblt.  etae  *•* 
wisse  Klektrlcititsmeoge  In  den  l,el^<'r  hlBf'O- 
gpht.  dal!  er  aUo  KapacillU  besitzt 

F.»  w»re  nun  inleresaant  zu  wisacii,  «1« 
dicMj  drei  KiipaclUlten  -  Kapacitat  der  1-cl- 
tunjten  gegeneinander,  fernei  KapaeilM  gc<t* 
die  K.rde.  und  acUlatllcb  dlOb  tck  BiOebia  ai|«A 
eigene  Kapaclt«  daa  Lattm  — 
ander  vefhaltao.  Ob»  wir«  van  yiakltaekia 
Btaadpankt  wu  «taiktlr  tB  '  '~ 


Lviyui^LLi  uy  v^oogle 


ElektrataoluilMdM  ZettMlnllt  19(Nk  BaASl. 


Ml 


E«  vM  J«4«lirtll*  b«l  LaftlvituDKV'D  die 
KaparftKt  f^^on  Erde  zu  TcrnocblftaBlgen  aeio, 

Ir.-i  K.jln'lll  Ji-dftch  DirhI. 

Der  Ht'rr  Vortni;eodo  «rvAhnte  rrrorr,  dafi 
»Ich  die  Formeln  fUr  Wei'bieUtroiuleltuogcD 
ohne  wcliem  auf  die  drahtloae  Trle);ra|ilil<^ 
aBWwdM  UcBen.  Uir  Bcheint  als  wKre  dirn 
nickt  «blie  weiter«*  nt8;rllcb;  denn  bei  der 
drflhllonen  Tplficraphlt*  Iritt  ir-rh  **fn  nnderer 
Falit'-ir  auf:  i.;iiiiliL-h  die  AuiiitiiililMii^.'  von 
Kofr^i*'  II-  <tcii  jl;tiliii  :i.  Fi'nn  -^'k- 
trlMbcr  WflliMi.    ]  tii's  i'  Aii*v:r,i:i  winl  wuh; 

swar  »Dcli  «tatitinden  bei  den  laogiatn 
MhwtifMdM  WMhMKtrtnoii«  «kW  4««l>  Mir 
in  THHhwlBilBiideii  Utte.  Oaihalb  wollt»  ich 
alr  so  bemerken  erlauben,  daß  die  Aas- 
■tnhluDg  ein  Faktor  der  bvi  rbcrtmguiiK 
der  Formeln  in  ISechnang  su  xlQti4iD  «ci. 

Herr  lUiBler:  Ich  möchte  darauf  erwidern, 

das  die  entwit  l.i'lli'M  Otr'!i')iungen  und  alle 
daraos  geiogotii  n  Si  hliiUfnl^-iTUDgeD  anch  fQr 
Drebitromlellunjffii  gvlten.  ucnn  man  die  Ku- 
pacllkt  einer  I)n-h»tr<>ml«lti.iii(  ^ujr.tlll  al*  daj 
Verhältnis  aas  der  Laducgsuuiige  einer  der 
dltt  Leltongen  and  Ihrer  S()<iunaugsdi(lereDz 
|^g«D  den  nentralon  l'unkt.  In  dem  ron  mir 
erwflfiüteii  Bache  habe  ich  tlif^i  T  FfaK»  L'i'.irn 
hcüj.r.ilrri-ti  Ahlchnitt  KC»l<linr!  Sii-  ümifu 
dort  in  avei  Tabellen  die  Formeln  ani;t<geb<-n, 
durch  welche  ti;  L,  e  and  y  für  Doppel-  and 
Oreh«lroinl«itua2ii>ii  aua  d*^o  Rooatruklioc«- 
dataa  1b  der  Form  an  bereeluim  idod,  in 
walchar  al«  !■  den  Glelchnoican  ▼•rwendet 
werden.  Die  aUratlichen  Tabeltun  ttbvr  dltt 
Fernleitung  von  Wecb&elatrAroen  durch  Kabel, 
di«  ich  »oeb«n  bfsprocheu  bat»«,  be«t«h«n  »leb 
iibri^.'cas,  wie  i<jii  ttuch  erwlkiita^  gind»  Mt 
DrehitromleltUDgeu. 

Wa»  dia  awaH«  tttgt  aag abt,  atllebt« 
leb  nleh  begnögca  xat  die  la  dar  .BIZ*  rcr- 
Cflonlllcbten  Arbelten  verachledener  Autoren, 
in  verweilen  inabesondere  von  Dr  Scibt, 
w(>Iehpr  seioen  Abhatullunp  n  tihi>r  Drahtwellen 
unil  I  uiikcote.li'grajil.  .1  i  n  GIflehungen 
XD  Grande  gelegt  hat,  wie  ich.  Ich  aelbat  bin 

lOrelit*  m«b,  daC  elae  Ei4Srt«niaf  tankeD- 
telegiapbtacber  Probleme  vom  Inhalte  mi-iocn 
Vottrafra,  der  nur  Fragen  der  Starkslroni- 
taalinik  behandelt,  »ehr  weit  abliihreo  würde 

Herr  IlreiRig:  M  Ii.!  Ich  hatte  vor  llUtgcrer 
Zelt  «ilv  Eljfp,  Ihnen  über  din  Kapa^itiit  von 
Mebri'ii  h.i'it'inpen  einen  Viirtra);  zu  hallen  /ur 
B( arbT'iluag  dieser  Krage  ist  vom  Elek1r<it<'cb 
ni-i('h<'ij  Verein  ein  l!uteraa:-&chuB  ciai^phetzi 
wordciB,  der  «eine  Arbeiten  lur  Zeit  zu  F.nde 
geführt  hat  In  UMde  wird  deaaea  Bericht  vor 
gelegt  werden  kOnnen.  Ich  kann  aof  Ciruiid 
de«  vorliegenden  UataiUla  dia  PMga»,  dia  Harr 
Gruhn  locben  fataa  ba^  Mceadetnalan  ba- 
aniwerleo. 

^■^>tl  d-rij  (lrr.1  v<:n  ihm  genannten  Kapaci 
tAten  können  nur  zwei  anetluinnt  «utdeu;  div- 
ieDlg«ii  gtffm  dta  Jbd«  and  geffw  Jadao  dar 
oiaKebendea  Lailar.  Dia  aogaoannle  algmie 
RapacIlMt  fUtt  mit  der  gej^en  Krde  xunauimi'n. 
Denn  der  frei  im  lUume  gcdnchiv  l^iter  kann 
nur  dadurch  eino  K»fi:ii'h'!t  haben,  dali  dl«  von 
ihm  aaagehcnili-ii  Kriifi  .iii'  u  Im  anandUches 
«udeo,  wo  das  I'otential  null  ist 

Im  «laeB  Syatani  mit  awel  Leitern  hat  mau 
flwal  Artao  ron  KapaciUten,  diejenige  jedes 


l^llera  gegCB  Erda  and  die  der  Leiter  >;ei;<-n- 
einander.  B«l  einem  Drehitroinkabel  h.it  jeder 
der  drei  Leiter  ionerlialb  de«  lilcim.inicl»  eitii- 
Kapacltst  pv^f-n  licfi  Bleim.mtcl  und  imliiT- 
dem  hui  j.  iUr  l.i  iti  r  gegen  jeden  anderen 
eine  gewisüe  Kapaciial.  Mun  kann  die  Ka- 
pacititUv<-rh&Uul»»e  darAtelleu  (.\bb.  Kv  durch 
Kondenaatoron  i  ',  welche  zwiaubuu  jedem  L>eilvr 


und  dem  Mantel  liegen,  und  durch  Kondensa- 
toieu  c,  welche  tv.  'r  A\cn  je  «wel  lullern  liegen. 
Nehmen  wir  .iJiii  i)le  Potentialen  auf  den 
Leitern  I,  'i  und  ä  durch  I'  mit  dem  betreflen- 
den  Iudex  angegebeii  xeien,  so  wird  »Ich  die 
Ladung  des  Leiters  I  folj^endertnaJSen  ergeben. 
Kr  bat  gegen  Biet  das  Polcnllal  Fi  nd  nl«MB( 
daher  eine  Teilladan;;  f'  F,  in  don  KcmdenaalOr 
•:'  auf.  (icgen  den  Leiter^  bat  Leiter  I  die  Span- 
nung r,  —  V.,  Der  KnndenaMor  r  xwlscheu  I 
und  2  tiekommt  demnach  die  l>ailuag  ('  (!',  —  V,). 
Kudllch  bat  der  Leiter  I  gegen  den  Leiter  3  die 
Spannung  l'i  -  V]i  ea  bekoinoit  der  sugphiiri,:e 
KMdeflaitar  dl*  I^dsu  e{V\-  V|).  Offenbar 
aiallt  dia  Somme  der  Tstnadangait  diejenige 
Menge  dar,  welche  Im  ganzen  auf  dem  Leiter  1 
»ich  aiiaammelt. 

Auf  Ähnliche  Weise  tindet  man  ilii  zw  Atn 
BbrIgen  Leitern  geh<ireodeu  Laduii;;i  :i 

Nimmt  laan  an,  dall  in  dem  Kabel  Dreh- 
strttM  fflalUt  00  lit  Jedeneit  K,  -f  Vy+  K,  -  u 
Führt  mn  dtaa  «in,  «o  crhiU  man  fttr  die 
monaalaae  EtatotcMtamaaca  aaf  dam  Laitar  i 
den  Wart 

Da  I',  das  rotenlUI  ge^'en  den  Ulelmaatul 
oder  gegen  null  ist,  kann  man  <•' ■{  Je  die 
Kapncilllt  des  Kabel«,  für  den  P'.ill  de»  Dreh- 
alromli«!lrli'bea  nennen.  .Sie  zum  Luler- 
achiede  gegen  die  KnpaeiIHten  >  und  <  '  als  dm 
wirksame  KapaciUlt  für  DrehatromlHitrleb  odei 
als  die  Drehslromkiipaeitltt  zu  beaeicliaail.  Wenn 
man  demnach  durch  IrgeudweiebellelhodaBdie 
Kapaciiftten  r  und .  niiiii,  kanaman  daraos  die 
Drabatromkapadtkt  berechnen. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


(KHtreieummsHitluttg  wKirtud  ier 

Slaguttititrung  und  F.IrktrisirruHg 

ron  MeefirH. 

Meinen  uul«r  obigvj»  Ttlel  in  der  .Kt'Z*  im 
InnftadM  Jabigau  bi  U«ft    araeUoncaca  Ar* 

lifcel  bat  Berr  FrRi  Emd«  in  Heft  K  auf  Seito 

'im  elnei  Kritik  utilerzdgen,  au«  weliher  fol- 
geiiile  Iteiiierknnxeii  liei**nr.!iibeben  sMid; 

1-  Herr  Kmde  führt  einijfe  LiteratiirMlelli'n 
1»  l(  die*  Werk  von  K.  rul-ii,  ib-r  F.lektro 
iiuii;net  Seile  limi;  «n.  «us  «eleben  berv(ir;relit, 
dilti  die  Fnerjrie  »u  eier  Miu'iielfelder,  für  wekl' 
dii»  /J  iiljerali  «len^elhen  Werl  luit,  vertcbivlc  M 
Werte  leibe,  wenn  d.ii  eirie  Feld  vt-ri  Mii^^nrieii, 
ila>  andere  von  SinMiien  lieriulirl;  niin  d^e->eni 
Gruiidr  lialu^  die  vi'U  mir  entwiekelte  Foniieli 
^.'emftli  «eleher  '•'<•  !  "lerpe.  welelie  1  eeni  Kiseii. 
d.is  »ur   KrnM    i.i  .1,1)11.  J!  iii.-igrieili,ierl 

den  Wi  tl  '    '    Krg  reprilsenliere.  iiieht  iille>- 

meine  C.itllitikeil 

•J  Herr  I'.iimIc  »prlelit  nieli  d^ig-  geii  .i  i.s, 
il.Tli  >lieleklrj»i  lie  S«ibtitHi)>«ii,  weichen  die  Di- 
elektneitilts  Kmisi  .iite  l  enldpricht,  «laeleklriüeh 
iii.'litperuieiihel.  uml  Si'rtVe  mit  KroBarar  tHele)'. 
irleiiiits  Kiiii^tanie  iiIh  elekiilieb  permrabji 
Srofl'*!  Ii:  xeieliiurt  werden. 

ä.  Herr  Fimle  iiiaclll  darauf  iiurinerk'^iim. 
daß  !ii  der  im  .Ishre  19M  in  llalSe  verölfeiit- 
lleh"  i!  I> -si  rialionaurbelt  .le«  Herrn  Kiehel 
.l^  Ml  i  i.l  hei  eiiieiii  pe;  iiKiiieiiien  M.-i;;neteii 
perii|jiii>;i!l •  »ehr  );eiirhiekt  und  soredlllig  durch- 
S'-ftiliite  Ver«uelie  beschrieben  iieien,  die  ineinen 
Mesüinifjen  ^<  br  lllinlieh  >e  eii. 

4.  Makeln  Herr  Finde,  ohne  den  lieziigllelien 
Teil  meiner  Alil).Tn  lUin,r  r,it  iieiiilliit,',-ln,  linruiil' 
aiifiui'rkiMiui,  dali  ilns  in  meiner  Arbeit  enllütheue 
Kriii'biii!-.  il:iC  die  An2.ieliUD^r  zweier  Ifollerler 
K'in(l..'Tl«;ll<irpliUlell,  ilie  in  \  eriti'hiedi-ni'll  .\li.^t'irid 
;.'eliriieli!  werden  luinbliUn^i;:  von  dem  Abslnmi 
der  Füllten  i-l.  mit  Ufieksiehi  auf  das  (ouloinl.- 
«  lie  (ie^i  ij!  Keiir  siiffSIU».'  i^t. 

Auf  die  Kiiiwilnde  >li-i  Heiin  F.uide  konute 
i,  h  l'riiher  nieht  erwiileni,  <ln  mir  die  .\rlieil  de» 
. Herrn  Kichel  nicht  zur  Vurfiigung  «laud;  icli 
erlaab«  mir  au»  ant  die  Etawuiida  mlgaHdea  zu 
i'i  wldenir 

Zu  I.  leb  li.ilti'  es  für  iriijf.  liaß  tla<  in 
Ir^^etli!  t-iii^iMii  pentii-aiileii  Sti'ff.  /.  15  l']l^eti.  er- 
zetl^^te  tiii^Jneti-ii-iur  l'elil  einen  1  er.sehledeiien 
Kneitfii'wei »  ,l  ir-lell<',  Ii-Kliiiein  e»  diircli 
eil  eu  M;,;:ii,.rf  eh  u-li-r  i'int-ii  ,M/  'in  eiz>-u^t  wurde, 
weil  dem  !;lelelien  l^iiditii^tiiiide  nur  i  lU  i  iii/.li;er 
Im  stiiiiinl- r  K,ii«-r.^it'Heri  eiit^|ir<'t  licii  kann, 
jfleicligiiltig,  Uuieli  »eklie  V.irjjitUiie  der  Knd 


zuütand  herl>eigofUhrt  wurde.  Allerdinga  ist 
eine  verschieden  gmfte  F.nergte  notwendig, 
wenn  man  in  einem  Falle  einen  geraden  Eieen- 
»tab,  im  anderen  einen  Fiaenring  von  gieichvm 
Oueracknllt  uud  Volumen  bi«  zur  gleichen 
Kraftiiniendiehie  magneiisicrt,  well  Im  ersteren 
Fülle  aocb  ein  LuftfUd  enaiigt  worden  nniA« 
die  aaUmwaadaHdaBaarKlablBit  aacb  tob  dar 
Bascbbclt  ah,  mit  welener  das  Feld  en«ag:t 
wird,  da  hiervon  die  InfeTi«tllt(  d>»r  w(l*irp»?d  der 
SlagiielinierungimKiacsi  .ur  tn  ti'ri,!,  r.  l',,n  ,  unlt- 
Kchen  .StrJimc  abbingi,  die  einen  Kueigievorlust 
bewirken.  Diia  maj^netllcho  Si»*in  oder  Irgend 
ein  anderer  ma);netischer  Stoff  »teilt  ieidocb 
iini    .  ,-  nl -uiifren ,   von   der  FeWdichte 

nur  I riiii-iilnliia:  .<ibhttngigcn  Knergiewert 
da;.  If,..:,-e  K.-k-!üi.uil«  ermiigliehl  e*  mir,  don 
Knergiewert,  welcben  ein  magneti»cher  Stoff 
darHiellt.  in  einer  außerordentlich  einfachen 
und  eiuwHndfreicD  Art  im  Vergleiche  mit 
bekantiteo  Abiellnng«n  zo  Imrechnein,  da  leb 
nur  deti  Fall  zu  netrarliten  hrnucütr,  daS 
ein  ge-»rf,lr.-.s.  ner  in  ipneiisvlier  Kreis  durch  Kln- 
wirknr,:  'ni  -  s-i  ,,ii,.  -  ^'1.  ichf  irmig  magneti- 
sieit  wird,  in  weidium  Falle  ••ich  der  Fnergic 
w«rt  de«  Feldes  lelehl  l>ere<.'hnen  IkßlL  die  für 
den  Energiewert  eines  magneti<iert«n  Mediums 
erliallenen  I  nn  n  in  l'.üben  aber  allgemeine 
Gültigkeit,  _■  ,  i,  ii„'^nltii;.  ,iuf  welche  Art  die 
.Mahnet Uleruiik,  bev>ijk[  wurde.  Dabei  i.iciedoch 
»tet«  nngenommen.  daß  da»  in  der  Volurne.n- 
einhcit  erzeugte  Feld  ein  homogenes  ist;  B  be- 
deutet die  gesamio  Feldstärke  und  nicbt  den 
L'hertchuB  der  Kraftlinieu  Aber  dt«  FtlditliriM 
in  der  I.ufl.  In  aniiingsr  Weife  w1«»  Im  FUte 
tter  ,^l.^gnetiBier^I1l;'  ^'i  ri  Medien  kr-fint-^i  ich 
IUI  ■■!  bei  Hcre-hinri;r  di'-.  K'ii  r^-iewerte», 
«etehi-n  diis  iu  euiem  Uiciektrikura  erzeugt» 
.'lektre!<tatlxche  Feld  darstellt,  auf  den  Fall 
besH-hrlnken,  ilaS  ein  homogene«  elektroala- 
tiüclie!«  Feld  zwiechen  Konilensalorplatten  er- 
zeugt wird. 

Zu  8  Au«  meiner  Abhimdhiog  geht  hervor, 
dal  la  einem  Dielektrikum,  dcaaen  Dioloktrid* 
tatc>KonBtaute  i^riiltor  als  l  ist,  unter  glolciraa 

VerhäUnl«iien  ein  enl!>prechend  der  Dielsktrici- 
tat*  Konstante  atürkere«  elektronn' I  l,es  I  <  I  i 
entsteht  als  in  dem  Falle,  wenn  die  DiciektricilAts- 
Koaitante  den  Wert  1  hat.  Der  Diulektricitatn- 
Konstante  kommt  daher  In  bezu?  auf  daa  elek- 
trontaiisehe  Feld  die  gleie^,  Re  leiiinng  zu  wie 
der  l'eimeablliilit»-Koiii.iiuit>  n  in  lier.  ig  auf  du» 
iiiii^netiHche  l  eid.  Diin  geht  .luth  um»  der  Bo- 
iraehiung  der  Kuergie«  erle  bers  or,  welche  einem 
inagnellsclieu  und  einem  elekiroiitatiaehen  Ftdde 
entaprach««;  di«  Fonneln  atimmen  vollkommea 
übOn'in,  nar  Irlbt  an  Stella  der  PnrmaabHitltl- 
Konatante  die  IMalektrIelaiB-Kanalante.  Irli 
inüchle  in  dieser  Bralehung  noch  auf  eine  Ar- 
lieii  den  Herrn  l>r  iiillirr.or  .Finraehe  \I?-il.nie 
zur  direkten  Kestimuiun^  von  Dleloktrii'il<tl«- 
Keiintiinten',  Wiener  Akad.  d.  Wisa.  Bd.  ('XI 
IW-i,  aufmerksam  miielieii,  nui  welcher  ebenfalls 
In  1 .  -_■  •'.[.  i'.iU  .I.T  Permeabilitüts-  und  Dlelek- 
rii,  ii  ,11,  li,,ii>r-iiih..  ,iio  gleiche  Bedeutung  zu- 
Ii.  i.iu.i  iliii  LSilUlzcr  verwendet  bei  seinen 
Versuchen  eluea  Kondeoaalor  mit  tlUasIgeni 
Dielektrikum^  die  mit  den  Polen  einer  Strom- 
4a«Ue  mbundenaa  Beleninxea  aind  vortikal 
aafooidaati  Kikait  ama  dam  Koadauator  voa 
der  Seite  ein  an  einem  Fladen  blngendca  tud 
in  die  FiUssIgkelt  eintauchen de^i  KUgelclien 
eine»  Nichtleiter*,  so  wird  dieses  zwiscDCo  die 
iielcgnngen  des  Kondensators  gezogen,  wuoa 
die  DieTektrieilttts-KonHtante  de.H  Kiigeli-hena 
griiUer  Ist  als  die  der  Fliiasigkeit.  Durch  And«- 
Tin-'  Ii  r  I\  n  entraliim  der  Flüssigkeit  könnt« 
H  u  H  1 1 1 1 :  /  r  I  erreichen,  dnC  das  Kügelehen 
umI.'.  .il'^eli'i.ki  wurde;  die  DielektricitHtn-Kim- 
siauiu  desselben  liii  ilaiin  gleich  der  der  FlUasig' 
keil.  Dieselbell  Verhilltnisse  bestehen  bei  einem 
Fisenftiiek.  das  in  die  Nahe  der  I'o!«  ein«» 
llnfeibuumagnetan  gebracht  wird;  ea  wird  wagaa 
.seiner  grüJleren  PermeabllMAC  In  den  Zwlaehen- 
r.ium  y.n  iiii'l.f-e  den  PiilCTi  bzw.  xu  einem  l'ole 
hinge?,  •',  i  n  iiii  i  bewirkt  eine  Vcrsittrkung  de« 
l'eliles  £WiiiLben  den  Polen,  wie  auch  in  dem 
früher  erwähnten  Falle  dan  aiigezngi'ne  Kllgel- 
eben  eine  Ver»t»rkung  dejt  eJckIroatatischeii 
Feldes  »wi«ehen  den  ßelcg mcen  le'.  Km  leii- 
naiot»  bewirkt.  Aus  den  anj:i  ful-Jlcu  l'ntssi  le  iä 
gellt  hervor,  daß  eine  «ehr  iiuiie.,  dentvit.  iilii  r- 
dingi>  noch  nicht  aufgeklilrte  Bezielinng  zwischen 
Mngneti'>mus  und  Klektricitttt  besteht.  Ich  halte 
meine  AiKiclit  anfrecbt,  dail  der  DielektricItAtn- 
Kiin&t.inte  in  beitug  auf  da»  elektrcmtiiti-vclit' 
Feld  geii.iii  die  gU'iche  Bedeutung  zukommt 
wie  der  Penneahililltls  Konstante  in  'n  /uir  .ml' 
diis  niiigiietivclie  Feld  und  dall  in  u.  il  ihei  mit 
derselben  Berechtigung  einen  Kijrper,  dessen 
DIelekIrieilllls  Konstunte  gi'i.Üer  al«  1  iOt,  al« 
i  crmeiiliel  be^eicliiien  knnn.  wie  man  etnen 
Krirper.  dessen  IVriiieabilitllt«,  Kon^innte  gri'iller 
;ili  1  Ifl,  al."  permeabel  bexeUhet 

Zu  :i.  Die  Abliandluni;  (ic  Herrn  Kiehel 
liexielit  üleli  in  keiner  Wel»e,  wie  meine  Ab- 
bimillung,  auf  den  Luergiuwert,  wclcliuo  das 
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IBMnetioch.  ulce  (-'Icktroit-iliM-lii^  Fi'l.l  dm- 
»teilt  und  nut  (iie  i-^iiUpm-licndcn  KnorKte- 
ntnw>ndliiiig«n,  aoDileni  nur  auf  die  Kr&filiuleii- 
vcrtcilan(^  und  Kriiftlinienloderung  In  Diiuer- 
ma^eten,  welche  die  Form  «Ine»  Ringes  mit 
•ehr  •rhnmlem  rndlitlea  Sehlilse  hatten  and 
mlll«!«  einer  Zwinge  bo  nKamroeDgepreSt  war- 
dra  konnten,  daü  Mcb  die  Polftacbeu  rii>rührt«n. 
Aul  den  Ver>achen  Clng  li«r\or,  ilaU  tiviin  Zn 
«ammeopretaeD  der  PoIHtLciicn  die  Streuaug  dea 
HaiTDoieo  Tarrlogert  wurde,  daß  aber  die  dea 
Jlagnetra  in  der  neutralen  Zone  dercheettende 
Kranllnii  iizalil  Bich  uicbt  änderte.  Daraus  tmt 
HerrF.irh.  l  den  meiner  Ansicht  nach  völlig 
irrigen  Schliiii  xi'iioKcn,  daB  di«  Ut-samtzalii  der 
Kraftlinien  eines  beliebig  geformten  Daiiermsg- 
neten  jederzeit  konstant  sM,  unahhAngig  davon, 
ob  die  Pole  durch  Luft  getrennt  sintT  oder  ob 
swiaeben  dieielben  permeable  Sioffe  ge- 
bracht werden.  Daß  dieser  RrhiuB  tat»ArhlT('li 
irr  p  !>.!  ?i  Iii  5c!ii  II  :in!<  eitieni  von  liiTrii 
Kirhfl  sfM.."[  ^'.•iruiiliiru,  auf  Seite  lu  seim-r 
Abhandlung  bescbriobcnen  Vorrersacbe  liervor, 
walebee  er  nit  einen  HutUeen  MagneleB  g«- 
wBhalicher  Konfttmktloii  anafQhrte.  Wenn  dir 
Pole  diese»  Magneten  iltirch  ein  Ankeniiück 
verbunden  wurden,  nnderte  nich  die  Kr«f[linien- 
i«hl  iu  der  »eotralen  Zone  um  7  5"/ii;  im'rU- 
wUrdigerwelae  sieht  Herr  Rioliel  divn»  Et- 

Sebols  als  einen  Beobaehtung-'^fchler  an.  Bei 
cm Uafeisenauignoten,  welchen  ich  bei  meinen 
Verauchen  verwendete,  war  die  Kr.ti'ilinleniuibl 
in  der  neutralen  Zone  vor  der  Anle;runjC  dei» 
Anlii  r«  4711'!;  iliiiselb«  »tiejf,  wenn  der  Anker 
ao^-.  k^t   «  ,ir  Ii-,  um  H6  Kraftlinien,  d.  i  um 

Äwas  keineetelh  auf  eioeu  Beobaehtungü- 
nrteicnrfUnH  iet.  HiR  Si«h«l  Mite 
■oa  Wiera  TeModien  enr  «ni  Schlot  ziehen 

kSnoeo,  daU  bei  einem  Diinermspneten.  weleher 
die  Korm  eines  Kitircs  mit  «i-iir  HiiunnliMn 
radialen  Schlitz  hat,  die  lies.milir.nhl  der  Kruft 
Holen  konstant  ist,  unabhJlnxig  davon,  ob  man 
in  den  Schiitx  permeable  oder  nichtpermeable 
Stoffe  bringt,  oder  den  Ring  bU  zur  Be- 
rührung der  Polfiftchen  znaauiuienpreHt.  Dir»  Ut 
auch  erklllrllch,  weil  »Ich  der  gcsamit  ninjrne- 
tische  Widerstand,  welcher  dm  im  leinen  ver- 
laufenden  und  den  gestreuten  Kraftlinien  eni- 
•prleht,  nicht  meritileh  ändert.  Der  v«r»llß>' 
Mloeite  S«hloa,  MI  eiD  MMte  filln-mti  r 
Danemagoet  Jedeneil  eine  konatanl«  Kr.^rt- 

linlenzahr  habe,  ist  unzuiSssiir  und  entsprlclii 
auch  nicht  den  tÄl'-Äi'lillclieii  VerliJUlnisSi'u. 
Herr  Eichel  hat  In  seiiior  Arbeit  mit  Ktick- 
eiebt  «at  den  ernten  &itz  noch  einen  zweiten, 
meioer  Aaaieht  nach  ebenfalls  irrigen  Satz 
aufgestellt,  daB  den  Mauerniagnelen  keine 
MMK  zukomme.  Die-er  Snu  ist  lo  Wider- 
sprach mit  der  Ansicht  ardeicr,  z.  B.  mit  dem 
Artikel  von  J.  Busch.  .1;T7.'  :<ioi  Seite  2!4, 
-Zur  Theorie  der  I>au('riMaüiii  ti  ■.  Herrn 
Elebel«  Analeht  lat  meiner  Ansicht  nach  aus 
IMgMtaK  Onui*  lirl«:  Der  Wert  der  MMK 
kann  ftr  etnen  Bekiromagneten  beknnntlieh  in 
der  Art  erhalten  werden,  daß  ni.in  vnn  ir^rend 
einem  Punkte  einer  hiiliel>i)ten  Kr.iftlmie  aus- 
geht und  die  ganze  )tc»ch!ossene  Kniftanif  \ er- 
folgend den  Wert  /  II il  l  bil  li-!,  «  (diei  //  die  Je- 
weilige msgnollsierendv  Kraft  andrff  da.«  Weg- 
eieenent  der  Kraftlinie  bedeatit.  Man  erhtilt  iii 
dieeer  Art  fOr  jede  KraAliitia  «m  gMeben  Wert ; 
IBr  da«  Fall  «nei  geeehloBSeiien  magnetiiehen 
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mal  der  Zahl 


der  erregenden  Amiwrewindnngen  Daa  Feld 
einea  Dauermagneten  isit  In  keiner  Welse  ver- 
echleden  von  dem  Feld«  eini-H  Klekirnmagiieten; 
für  die  Oröße  Jlldl  erhalt  man  ebenfull»  elDcn 
gana  bertinunleo  Wert,  welcher  al«  die  MMK 
Haa  DManaasneten  anzusehen  ist;  Im  Lufl- 
raume  iai  dOTn  an  jeder  Stelle  ein  bestininiteB 
H  Terhaaden  und  inncrlialb  de!^  Mav'nrK'ii  eiil- 
ntldll  deni  i'-  is  i'ili^'rii  U  ein  ^»iiz  lM-siitniiite^ 
ii.  Die  MMK  de*  liHuenu'igDclen  ist  vorhanden, 
OBne  dat  ein  erregender  Sciom  vorhanden  »Hre, 
welchem  auch  im  Falle  einen  Klelriiuiagoeii'n 
alt  l^istuog  nicht  die  I'nterliattung  de«  reUii-t, 
«iintlerit  nur  die  KDti'ii^mjf  von  .loulc8*'her 
Witrmo  entspricht;  wird  der  Krregorürom  eines 
EMtlrtimagneten  uulerbrociien,  so  sinkt  die 
MMK  auf  i]i>n  dem  renniiicnliMi  Magnetismus  cnt- 
sprechenden  Wert  f.inr  M.MK  Icnon  lür  aicb 
besiebcD  und  ist  nicht  notwendig  an  da»  Vor- 
Kaodensein  elnm  Stromes  gebunden.  Oerade 
f*o  wie  Vinn  ifib-i:!  rli-ktrii'-ln-ri  Sirnnn*  ein,- 
KMK  zUftliitibt.  niuj  ni;ni  ;nic:i  j'  ilrm  nuiKin' 
Hachen  KraftUnieuairome  «ine  .MMK ZDuchreiben. 

Sb  d.  iah  hulM  ia  RWlBer  AMtandlanir  nach- 
gcwieeen,  daS  Im  FUIe  der  Verlnderung  des 

Abstände«  zweier  iiolicrler  KondenBatorplstlco 
die  Felil-itilriie  -Ii  »  .iu  I 'ii-lrktrikuni  vorb.ni'ii- 
nen  elektrustaiUcIn-n  helde»  sich  nicht  ändert, 
an  lange  der  Abiiand  livr  BelegmnKas  klein 
bleibt,  und  dait  dnbvr  aucb  die  Kraft,  mit 
weleher  aieh  die  Belegungen  anziehen,  unver- 
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ändert  bleibt.  Die.'.es  Erpelmls  v»  Idersprichl 
nicht  dem  l?<>ulöm  Ii  »eben  (le«et)te,  d«  dieses  in 
seiner  einfaclien  l'^orm  nur  für  punlittiiiniice  se 
Ittdene  Körper  gilt,  in  wcii-lieui  Falle  dits  aen 
elektrischen  Massen  entsprechende  Feiilsi.lrke 
Im  nHadratl-idiPn  VerliHllni»«e  mit  der  lüitfi  r. 
Illing   nbidrnnit.    wr»ih!i  h    .^sn  h    ilii-  wirk-:vi;if 

Kr;ll  t    in    (.'b-ichrli,    V.-i  h.ilt  i.;,.,,-    ,,l.|i.:illilt.  I:i 

dem  von  mir  iietraihci-ten  l  alle  ftmli  rt  »ich  die 
Keldatürke  des  nu»  paralleleji  Kraftiinion  be- 
stehenden homogenen  Feldes  aber  nicht  und 
daher  auch  die  Kr.^ft  nicht,  mit  weicher  -drh 
die  Klektrli  lräl?.nuMigi'n  aiiT  dt-n  Ili-lH^iin^i-n  ilen 
Konden>aturs  anziehen,  denn  tl«ktriciUlt'>meiige 
und  Feld  bleiben  tingiinderfc 
Wien,  n.  T.  €8.      Dr.  Mm'SBhBlk«. 


«ESCHXFTLieilC  HAQHRIGNTEII. 


flickirischer  itiihnhelrieb  in  der  Schweix. 
Wie  die  .Schweizer  Itauxeitaog"  meldet,  iai 
zwiiehes  der  Maeehlaentolink  Oerllkoa 
und  den  Siemena- Sehaekerl  Werken  In 

Berlin  ein  l'berrinkon-.men  zo  Stande  ge- 
kommen, wonach  bpide  Firmen  gemeinsam  die 
Einführung  des  elektrucheu  Betriebes  auf  den 
Krhwelzerlscben  Vollbahnen  studieren  und  di« 
Ausführung  anbahnen  werden,  Die  Maschinen- 
fabrik  Ocriikon  würde  dabei  ihre  Erlahrnngen 
auf  dem  Gebiete  dea  Einphasenbelriebes,  die 
Siemene-Schackert  Werk«  die  Ketultaie 
ihrer  Marianßslde - Zoeaaaer  SrhnelUahiten  aar 
Vorwartang  bringen. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Herlln,  den  31).  .lull  i'M, 

Uic  zuvcr«ichtlii'he  Stimmung  der  Elleklen- 
büree  hielt  auch  in  der  verHosaenen  WMhe  an 
ond   Bbertrug  sich  anf  den  bisher  vemaeh- 

Illi'«ijrten  H:iiik>'nm.irkt,  der  duri-b»i'g  Kur»- 
Hl'.  iU'  i  uti;_vii  ,tnf2,iiwi'i»en  h.it  I  bf  S|n-knlslion 
nimmt  wohl  nicht  mit  Unreiht  an,  d  ili  es  den 
Baaken  bei  der  grollen  Steigerung  Tust  alb  r 
Industriewerte  gelungen  ist,  viele  aiie  Iie.<<inndi' 
mit  gutem  Nntzen  abrinliilien    Iii.-  ;iiiil;ini-rnde 


UeldtlUssigkeit  unterstützt  diese  Bewegung  snil 
führt  auch  dem  Kenlenmarkt  viele  I^ufer  la 
Auf  diesem  waren  besonders  neue  4</fVi't* 
Japaner  beliebt,  die  in  bctrHchtiicben  rosKa 
ana  dem  Markte  genommen  wurden 

Von  Banken  waren  Deutsche  Bank-Alitiea 
und  liiskonto  Komiiiandit  ■  Anteile  bevonii^ 
und  weisen  niehrpruccntige  Steigerang  aaf- 

Von  Kohleaaktlen  konnten  HarnaMr  auf 

gegen  mnUtea  die  Werte  der  DortmuSär  Ot- 

Seilschaft  ihre  vorwttehentliche  Avance  grilltes- 
ii'lls  wli-diT  ii'i(,'fben,  da  die  Im  IJmlaofe  f,f- 
wesvnco  tieriii  hie  schlietlich  dementiert  ward««. 

Die  am  Wnchenschluit  TerdBenllicble  Divi. 
dende  der  Hnchumer  GuBstahlwerke  von  Ii'.« 
gegen  10%  ini  Vorjahre  entlÄuschte  ladj 
die  .SpekuiatioD  zu  Abgaben,  die  das 
auf  das  vorwüchentliche  herabdrückte 

Sehiflahrtswerte  welter  anziehend  »iif  »»• 
dauernde  KAufe  <irr  lleimat.ttJidte 

lollladische  Anleihen  kaum  verladect. 

Die  UlUmoreguiiernng  Tollnog  iM  Hl 
billigem  Geldiland  (3f</4%  etwa)  eäSr  lekbt 

Oenerai  Electric  Co.  I7i4«,':,  il.nodoa). 
Chilika^rer  (per  Kaaie)  Latr.  68.  -■  -■ 
BUktrslyl.  KapfMi)  .  LMr.  T».-.-- 
bto  74.-.— 
ZIaD  (per  KtMe).  .  .  .  Latr.  I4>. 

Zink  Utr.  14.  8.  H 

Biel  (apanlaehea).  .  .  .  Latr.  II.  !•  k 
.   (engllaeh«^  ....  Ute  M.  8  >• 
Knniaehnk  fein  Parat  8ak  6Vb*  * 
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IM. 


Die  elektrisch  betriebenen  Krane  im 

Cöln-Deutzer  Hafen. 

Von  Kurt  Perlewitx. 

Die  horvorragendo  Uedoutan^  der  in 
den  letzten  .lahreii  auf  den  Markt  gebrach- 
ten Konatraktiiinen  von  Kinphason-Kollektor- 
motoren  zeit;i  die  Tatsache,  daß  8le  sich, 
ahj^esehen  vom  elektrischen  nahnbotriobo, 
mehr  und  mehr  iit  andere  Gebiete  Kingan^; 
verschaffen  and  dort  dem  Drehstrum  ernsten 
Wettbewerb  bereiten.  Pas  neueste  An- 
wendan^Bgebiet  des  Kinphasenatromes  sind 
die  elektrischen  Krane,  welche  bezO^^llch 
ihrer  lletriebgcigcntamlichkeiton  mit  dem 
Bahnbetriebe  manches  f^emein  haben.  Vor 
allem  sind  aach  hier  Motoren  mit  gruUom 
AnzafT'iuomcnt  nnd  weltgehender  Überlast- 
barkeit ertordorlich. 

Ich  hatte  kUnlicb  Gelegenheil,  die  von 
der  l^cnrather  Maschinenfabrik  für 
dcu  Kriln-Ucatzcr  ilitfen  erbauten  und  hin- 


Ue«amte  Ausladung  gegen  den 
l)rchzu|ifen  12  m 

Gesamte  Hohe  über  Schienen- 
oberkante  18  , 

Spurweite  der  Fahrbahn  .   .   .     8v6&  „ 

„     .         ...     JHrthe  ...     4,8  , 
Durchgangshnie  j,,^.,^ 

Gesamter  Hub  des  LASthakens    '21  , 
Hubgeschwindigkeit    .  .  0,5  bis  Ofi  m/Sek 
Drehgeschwindigkoit   ....     2  „ 
Fahrgeschwindigkeit   ....    0^  „ 

Das  aus  krüfligon  Blechen  und  Winkel- 
eisen  aufgebaute  l'urtal  überspannt  zwei 
Kisenbahngloise.  Diu  senkrechten  Stützen 
ruhen  auf  (/uertrftgern,  in  welchem  die  vier 
Laufräder  des  Kranes  gelagert  sind.  Unter- 
halb der  Querträger  sind  die  Stützen  1)1» 
auf  mm  über  Schienenoberkanto  weiter- 
geführt um  gleichzeitig  als  Radbiiichslützcn 
dienen  zu  kennen. 

Die  Laufrftder  selbst  von  1000  mm  Doreb- 
messer  beBtohen  aus  StahlgnB;  die  auf  der 
Wasiscncite  betlndiicben  haben  Spurkränze 


ViitIpoftaUuaa  in  UUn-Daatiar  Hafea 
khb.  I. 


sichtlich  iliroa  oloktriKchcn  Teiles  Vün  der 
Allgemeinen  Klektricit ilts  -  Oesell- 
schaft aasgerOsteten  Krane  zu  bosichligcn 
und  glaube,  dali  sie  schon  deshalb,  weil  sie 
direkt  vom  TiO-periudigen  Stadtnetz  betrieben 
werden,  hinreichende  Anregung  bieten 
dürften,  um  an  dieser  .Stelle  unter  Be- 
nutzung der  mir  von  den  beteiligten  >^rmen 
in  sehr  entgegenkommender  Weise  zur 
Verfügung  goBtoUlon  Unierla^on  beschrieben 
zu  werden. 

1.  Mechanischer  Aufbau. 

Die  in  Abb.  1  in  ihrer  Gesamtansicht 
dargestellten  Krane,  v<in  denen  zur  Zeit 
zwei  aafgeBtellt  und  sich  seit  dem  April 
dieses  Jabres  im  Betriebe  belinden,  sind 
Vollportalkrana  für  lOCiO  kg  TriigfShigkcit. 

Die  wichtigsten  Zahlen  für  die  Leistung 
und  die  hauptsächlichsten  Abmessungen, 
welche  auch  zum  'l"eil  aus  Abb.  2  hervor- 
gehen, sind  in  folgender  Tabelle  zusammen- 
geä  teilt: 


auf  beiden  Seiten,  die  auf  der  Liuidseito 
betindlichen  nur  auf  einer  Seite.  Zwei  der 
LaufrJtder  werden  von  dem  oben  am  Portal 
angebauten  Fahrmotor  mittels  einer  wag- 
recliten  und  zweier  senkrechten  Trans- 
missionsweiieu  angetrieben.  Die  Ober- 
tragung  von  einer  Weile  auf  die  andere 
und  auf  die  L^ui'räder  erfolgt  durch  Kegel- 
und  Stimrftdergetriebe. 

Der  Oberwagen  ist  auf  vier  SlahiguB- 
Drobrollen  gelagert  and  bewegt  sich  auf 
einem  aus  Ooliatschienen  krcismiid  ge- 
bogenen Selilenenring  von  ;i,G  ui  I^urch- 
messer.  Der  Ohcrwagen  selbst  ist  nebst 
dem  TraggorOsl  für  seinen  Ausleger  eben- 
falls aus  krilftigen  Kisenkonstruktionen  auf- 
gebaut und  gut  versteift.  Kr  dreht  sich  um 
einen  stählernen  KOnigsz^pfen,  welcher 
oben  in  einem  der  llenratbor  Maschinen- 
fabrik patentierten  Kransiluienlager  mhu 
Die  näheren  Kinzelheiten  dieses  Kransilulen- 
lagcrs  sind  aas  Abb.  H  erkennbar.  Das 
Ijager  hat  kugelfiirmig  abgedrehte  Aof- 
lagoHUcheu  und  wird  so  eingestellt,  daft 
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der  Oberwa^en  bei  nnbelwtetem  Krane 
darauf  spnrt  und  die  Drehmllcn  enüastot 
werden.  Keim  Drehen  ist  dann  in  der 
lliiopt&ucbc  nur  der  Keriii|;fll(Ö(?B  Ueibunji^B- 
wlderstand  dieses  I>«gers  zn  Oberwiiiden, 


bracht  werden  kann.   Der  Aaalegerkopr  iat 

durch  eine  am  oberen  Ende  mit  GelSnder 
versehene  Leiter  zagAnglich,  nm  die  Köllen 
jederzeit  betjuom  besichtigen  zu  können. 
Als  Uiiborgon  dienen  Drahtseile  und 
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K  rAndulenUcar. 

Abb.  & 


und  dadurch  der  Kraflbedarf  ein  ftoilerat 
geringer. 

Die  Seilrullon  am  Kopfe  des  in  leichter 
Gitierkoii8trukti<in  aasgefuhrtcu  Auslegers 
sind  gegen  Beschädigungen  durch  Anstoßen 


zwar  bAugt  die  Flasche  bzw.  der  Greifer 
in  zwei  Strüngen,  welche  beide  gleichzeitig 
auf  der  links-  und  rechtsgängig  genuteten 
Seiltrommel  aufgewickelt  werden.  Durch 
diu  Benutzung  zweier  Ilubseilo  wird  jedes 
Drehen  des  Greifers  vermieden.  hUr  die  Ent- 
leerung des  (irelfers  ist  oiu  buaundoros  Seil- 
paar vorgesehen,  welches  auf  einer  zweiten 
Trommel  Hiifgewickolt  wird.  Diese  Trommel 
wird  mittels  eine»  .Stirnradgetriebes  und 
einer  Ueibnngskttppelung  von  der  Ilaupt- 


Babnotor  rwkloM^a. 

Abb.  S. 

gesichert  und  so  gescbfltzt,  daS  die  Seile 
nicht  herausspringen  k/innen.  Das  Kopf- 
ende des  Auslegers  ist  so  ausgebildet,  daU 
mittels  zweier  Ketten  eine  AaslOscgtocko 
fOr  einkeldgcu  Sclbstgreiferbetrieb  augo- 


Abli.  (I 

trommel  mitgenommen.  Das  grolle  Trommel- 
zahnrad besteht  ans  .stahlgatl  aud  bat  gefrüste 
iiilhne.  Das  auf  der  IIan|itantriebswelle 
sitzende  Kitzel  besteht  aus  guüohmiodotem 
StAtal  und  ist  aus  dem  Vollen  geschnittea. 


Der  .Antrieb  der  Hauptwelle  erfolgt  durch 
den  llubmotor  mittels  eines  sehr  sorgfültlg 
gefrästen  Stimrtldergetriebes,  welche»  von 
einem  Schtttzkaston  umschlosBen  wird.  Die 
Keibungskuppelang.  durch  welche  die  Kni- 
leorungstrommel  von  der  Hnbtrummol  mit- 
genommeo  wird,  kann  durch  Verschieben 
eines  Zwischenrades  leicht  ausgerflckt 
werden,  ebenso  kann  der  Greifer  leicht 
abgenommen  imd  an  Stelle  desselben  ein 
gewöhnliches  llakcngeschirr  gesetzt  wer- 
den. Diese  ganze  Uinwechselung  kann  in 
kürzester  Zeit  vorgenommen  werden. 

Beide  Trommeln  haben  kräftige  Band- 
bremsen. 1  >ie  Hubbremse  wird  durch  einen 
llalfsmotor  gelüftet,  ist  jedoch  so  ein- 
gerii-htet,  daß  sie  außerdem  auch  von  Hand 
gelüftet  werden  kann,  sodaG  man  in  der 
Lage  ist,  einerseits  leisten  ohne  Strom  zu 
senken  and  anderseit«  die  Wirkung  der 
elektrischen  Bremse  von  Hand  zu  unler- 
Htntzeo.  Mittels  der  Ilubbremse  kann  man 
die  Last  in  Jeder  Stellung  genau  einstellen 
und  lesthalten.  Bei  plötzlicher  Unter- 
brechung des  Betriebsstromes  wird  die 
Kremse  selbstliltlg  durch  ein  dem  I'Uoktro- 
motor  entgegenwirkendes  Gewicht  ange- 
zogen. Die  Kntleeruiigsbromse  wird  durch 
einen  einfachen  Handhebel  bedient.  Durch 
Festhalten  dieser  Bremse  und  Nachlassen 
mit  dem  Hubwerk  öffnet  sich  der  Greifer 
and  entleert  seinen  Inhalt.  Beim  Greifen 
wurden  beide  Uremsen  (rtiigegeben;  der 
Greifer  grübt  sich  daim  in  die  zn  fördenidc 
.Masse  ein,  schließt  sich  und  wird  ge- 
schlossen bochgczügon.  Die  Kntleemng 
kann  in  jeder  beliebigen  Hobe  stattliudeu. 

Der  Schwenkmotor  ist  mit  einem 
ücbneckeugeiriebe.  einer  Spccialkunstruk- 
lion  der  Benrather  Maschinenfabrik. 
elastL^cb  gekuppelt.  Die  Schnecken  welle 
ist  in  Kugellagern  mit  Kingscbmiemug 
gelagert,  die  mehrgängige  Schnecke  besteht 
aus  SpeciaUtahl  und  ist  aus  dem  Vollen  gc- 
schnitten.  Da«  Schneckenrad  istansPhosphor- 
bronce  mit  StahlguCnabe  hergestellt.  Das 
ganze  Getriebe  ist  in  einem  mit  (M  gefüllten 
gnileisernen  Oehäuse,  miulelcht  abnelimbarem 
Deckel  eingekapselt.  Das  Gehilnse  ist  verti- 
kal vertttngert  und  unten  gleichzeitig  als 
Lager  für  die  Schncckenradwelle  ausgebil- 
det, auf  welcher  dicht  utUurhulb  des  Ijigors 
ein  Trieb  aus  Schmiedestahl  mit  gefrllsten 
/Jlhnen  aufgekellt  und  durch  Scheiben  und 
Schrauben  gesichert  ist.  Dieser  Trieb  greift 
in  den  auf  dem  Tort^dgerflst  befestigten 
/Zahnkranz  ein.  Die  eine  Uitlfte  der  elasti- 
schen KQ|ipeliing  ist  als  Brcmascheibo  aus- 
gebildet: durch  Anpressen  eines  Brems- 
klotzes gegen  diese  Scheibe  wird  das  Nach- 
latifen  dos  Kranes  beim  Schwenken  nach 
Bedarf  verhindert.  Die  Bedienung  der 
Bremse  erfolgt  durch  einen  FußhelMjl  vom 
Kührerstande  aus;  sie  dient  gleichzeitig  als 
Kestatcllvorrichtung  für  den  Kran,  wenn  er 
anßer  Itetrieb  gesetzt  ist,  indem  sie  durch 
eine  Klinke  festgehalten  wird. 

Das  Dreh  werk  ist  zuiuimmen  mit  dem 
Hubwerk  auf  einer  gemeiusaiucu  massiven 
gußeisernen  Grundplatte  aufgebaut,  deren 
Gewicht  so  groß  bemessen  ist,  daß  kein 
weiteres  Gegengewicht  nötig  iat  und  dabei 
allen  Anforderungen  in  Bezug  auf  Subllitiit 
vollauf  genügt. 

Der  ganze  Oberwagen  und  die  Trieb- 
werksteile sind  von  einem  FOhrerhäUHchen 
umschlossen,  welches  aus  Eisengerippe  her- 
gestellt und  mit  l'itch-pine-Holz  verschalt 
ist.  In  den  SuitenwAuden  sind  zwei  Fenster 
und  zwei  sich  gegenüberliegende,  nach  innen 
öffnende  Türen  angebracht,  welche  in  der 
oberen  Hfllfte  gleichfalls  mit  i'enslerii  ver- 
aeben sind.  An  den  Türen  sind  Schutz- 
stangeti  zur  Sicherheit  gegen  HerausstQrzen 
angeliracht.  In  der  Vorderwand  befindet 
sich  ebeniftUs  eiu  großes  JTouster,  aodatt 
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der  Kranfnbror  einen  K^ton  Überblick  auf 
das  ArbeftHfeld  hat-  Ditä  FtthrorhaiiN  ist 
mit  uinein  Fttlloien,  cineiii  Werkzou^kchrnnk 
und  unter  der  ScliaJitaffl  mit  einem  Schnink 
for  Ül,  l*iiuwoU»  u.  d|;l.  Muxmrttstet. 


Abb.  7 

dHS  den  Nachweis  seiner  licr&hi^iiK  bcr«>itis 
bei  dem  Hetriebe  elektrischer  Hahnen,  wie 
z.  H.  bei  der  Berliner  Vurortstrack«  Nieder^ 
8chDneweide-<S|i{nd1er8reld  and  4«r  Stabal- 
tatbubn  in  Tirol,  «rbractit  tuu. 
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JL  Rl«ktrlf«b«  AmrAstans. 

Dte  nur  AimUflUU«K  'lor  Krane  verwen- 
datOB  Motoren  tind  mich  dem  bekannten 
Winter-  KiLbbcr(:«i'fit;ii  System'}  gebiUH, 


.loder  Knill  bcitiut  ulneu  Hubmotor  von 
40  l'S  Leistung  bei  l'nidr/M,  aiiwiu 
ctn«.-n  Fahr-  und  oim;n  .Schwenknioior  fUr 
je  lu  i*»  bei  7tW  Umdr/Min  Die  Beiiieb»- 
spuinun^  boMift  000  V  b^  BO  Pwlodm. 
Für  die  Knuiimlege  ist  eioe  eifone  Ttaoa- 


fiirniMtorcnstaliun  viir>fc«chen,  «elrhc  »n 
da*  priuiÄre  Kinpliasen-Wechselstrom-Vcr' 
teilnngsneu  mit  2100  V  an^usclilo»gen  iat. 
Da  die  Krane  bei  der  I/Ttäx^hnnp  von  .Scbifleu 
inoiflt  nur  um  kurze  Strücken  verfahren 
werden,  so  erfolgt  die  StroiuEUfWirunK 
durch  cir.  hevrp^lii'hra  KaVicl.  Es  sind  zu 
liii'^riii  /.ui  rk  liiiiir.s  i(i.--s  k;.i!i  \s .isgenlichtc 
StciikduBtiit  iu  guHisiL'ii  _''.liti.i.iden  in  da» 
Pflaster  eingebettet,  we'.i  he  vom  der  Fima 
Kelten  &.  Guiltcaume  hi-iTiilui^Q. 

Wie  aus  Abb.  4  <  i  mi  I  il.ch,  ist  d« 
Stecker  durch  ächraubcii  K^^'^a  dflo  ftaten 
KonieM^^MickHt  M»j|tottiibeift<Wb^»« 

werden,  wem  der  Aniolitat  atolit  beaent 
wird,  dureh  «Im  Eeppe  venehloiMa.  , 
Dvt  Stecker  tat  mit  eieeni  2»  m  Ingeii 

bio^'i^amcn  mit  Stebldralit  bftweteten  An- 

schliißknliel  verbunden,  wetclien  mf  '-int 
am  kaiseiti^on  Qucrtni^rer  anf.-'  l'ru' Ii  * 
Wihiii-iromniel  aufgewickelt  werden  kann. 
I  'ir  wi  itero  Stromführung  vou  der  Wiude- 
trouimet  erfolgt  Ul>er  zwei  Schleifrinife  und 
von  da  Uber  fest  verlegte  und  dnrx'h  die 
Bohrung  de«  Königszuiifcu»  geführte  Leit- 
ungen und  sodann  wiederum  über  ächieif* 
f'.risf  nxr  Fchalttafei  im  Ftlbrer»tand. 

Iii«  M  aturen  werden  nur  iiiiiii  1-  Tn«ns- 
ti»niiuiüreii  geregelt  und  zwar  durch  Ui'cio- 
Huitüung  ilirer  Klemnionspaunung-  I*<^i' 
!rr"<äer<>  n<  - <>f<»r«iii?i'  Mi'>!or  ist 
um:  li.it  .Iriiii'iii^iir- i-liriul  eine  10- l.>'-'liS'' 
i:iiif4iiti-i({c  M-iudcru  icUcluiig;  der  Auk«T 
ist  einem  (  lleich.stroiu  -  Anker  Alinlieb. 
Acht  Uürstcnsiilise  bilden  vier  KnrMcbill*' 
strunikreise,  zwei  weitere  HäliienfW*« 
fiihriMi  den  Erregcrslruui  zxl  Abb>  6  •"W 
deti  voilkommeD  geMsUonneii  Motor  ^ 
betriebsfertigen  ZMtende,  wllueiid  ie  Abb.  • 
der  obere  Teü  des  Motoiyeblnesalicaiio^ 
ist,  sodsK  Ullier  und  KoUsklor  ik«l  Ii««"»; 
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•US  der  Si-hnittzeiehnaiif;  Abb.  7  sind  noch 
weitere  Kinzelheitun  erkeniihar.  Die  -lO- 
pferdiifen  Muuiren  ziehen  uhtiu  judo  schäd- 
liche Knnl(enhildun^  I2i)  mikg,  da»  heitt( 
mehr  als  da«  /woifache  des  uonnaioii  Droh- 
luoiueme*  durch.  Itci  f^rOCerun  I>reh- 
moinenten  tritt  ein  vorüberxobende.H  Glühen 
an  den  Jittr^iun  t-in,  welche»  weder  Tür 
die  Kohlen  noch  tHr  den  KollekU.ir  schäd- 
lich Ist. 

Der  Fahr-  und  der  Scbvrnnkmotor  Bind 
untereinander  (gleich.  Sie  sind  (i-polii«-  und 
leisten  10  i'S  riornitkl.  I>er  Stftnder  besitzt 
wieder  eine  ein()hasiKe  Wickolun;;.  di-r 
l.nufer  Ist  ein  Gleichstromauker  mit  Kol- 
lektor und  vier  KurzttchlnU-  und  zwei  Kr- 
re^erbanilL-n  für  die  Abimliuie  beziehuu^s- 
wuise  /utUhrunif  des  Stromes.  I>ie  kleinen 
.Motoren  ziehen  l»is  zum  !i'/^,-fachen  dos  nor- 
malen Drehmomentes,  das  hoilit  Xi  in/kg 
lihne  jede  schädliche  l''uukeubilduuK  durch. 

Die  verwendeten  MotorjfaitQnjfcn  werden 
im  all^euioinon  in  Verbindung;  niil  einem 
(fesouderten  l''.rrej?ertr«nsforiuHtor  benutzt, 
lui  vorlic^eudon  Kalle  wurde  an^uahuih- 
weise  auf  letzteren  verzichtet,  um  mit  mri)(- 
liehst  einfachen  Schallapparnten  auskommen 


zn  können.  Der  Wegfall  der  Errejfertrans- 
iorreatoren  ergibt  allerdings  etwas  S4tbwerere 
Motoren;  Jedoch  war  für  die  erste  Aus- 
führung eine  otwuH  reichlichere  Abmesa- 
uiig  sehr  zweckmäßig. 

Die  Spannungsregelung  an  den  Moloren 
ffcschieht  iu  der  Wei^^c,  daC  durch  die  Kran- 
ffthrsfhalter  die  Knden  eines  einspuligen 
Trausfoniialors  (Kompousators;  an  das  Netz 
und  der  Motor  der  gewünitchteii  Tourenzahl 
entsprechend  an  eine  Teilspannung  des 
Transforraal  ira  angelegt  werdfii.  Diese 
Schaltung  ist  aus  dum  Schema  Abb.  H  er- 
sichtlich. Der  be»;)ereu  übersieht  halber 
sind  nicht  alle  Verbindungen  eingezeichnet 
sondern  die  zu  verbindenden  Putdet«  durch 
gleich«  Buchstaben  bezeichnet.  Der  l**- 
plcrdige  Motor  bat  im  AiUauf  für  jedes 
.Meterkilogmmm  einen  Verbrauch  von 
U,üO  KVA  und  bei  WO  L'mdr/.Min  einen 
solchen  vim  0,7«  KVA.  Der  Id- plerdige 
.Motor  nimmt  dagegen  bei  Anlauf  Ü,71  KVA  für 
jede»  Meterkilogramm  und  bei  Tili  Umdr/.Miu 
1,1  KVA  für  jedes  Meterkilogramm  auf. 

VUt  das  Anlassen  der  drei  Motoren 
sind  nur  zwei  Fahrschalter  vorgcsehvu, 
der  größere  derselben  schaltet  dcu  Uub- 


tnotor  und  wirrl  bedient,  indem  man  den 
Handhebel  in  senkrechter  lUchlung  bewegt. 
Der  kleinere  Kahi^ichalter  »ehaltet  entweder 
den  Fahr-  oder  den  ächwenkmotor  und 
wird  bedient,  indem  man  den  Handhebel 
in  wagerechtcr  ICichtung  bewegt.  Das  Um- 
schalten de.s  kleinen  Kahrschaliers  auf  den 
Fahr-  oder  auf  den  ächwenkmotor  gesi-hiehl 
durch  einen  besonderen  Umschalter,  der 
auf  der  Kraii-ichalttalel  angeordnet  ist.  Da 
ein  gleich/i'iilge»  Vorfidiren  des  Kranes 
und  ein  Sehwonken  der  Ijist  nicht  vor- 
kommt, so  i;il  diese  Vcreinfucbung  durch- 
aus zub'lsstg. 

Die  Fnhr»clialter  sind  hinsichtlich  ihrer 
Bauart  die  gleichen  wie  die  Sleuerapparate 
für  Uleichr'tromkrane;  sie  besitzen  nur  je 
einen  Wellcn^tumiif,  sodaß  die  zwei  Kahr- 
scboiler  eines  Kranes  durch  eine  L'niversal- 
steuerung  mittel!)  eines  einzigen  Hand- 
hebels bedient  werden  ki'Winen.  Der  Hebel 
dieser  Steuerung  Ist  so  angeordnet,  ilaß 
seine  Bowogungsrichcung  genau  im  Sinne 
der  der  ImsI  zu  erteilenden  Bcweguugs- 
richtung  zu  erfolgen  hat.  Es  hat  also  ein 
.-\nhebeu  des  Steuerhubcis  aus  der  Miltcl- 
lage  da»  Hochziehen   der  Last,  eine  Be- 


wegung nach  rechts  oder  links  eine  Drehung 
des  Kranes  in  entsprechendem  Sinne  zur 
Folgo.  Durch  Anheben  und  gleichzeitiges 
Seilwitrlsbewegou  des  Hebels  kann  außer- 
dem die  l^ast  gleichzeitig  gehoben  und  ge- 
schwenkt werden.  Außer  diesem  Hebel  hat 
der  i'^hrer  nur  noch  die  beiden  Bremshebel 
für  die  Hub-  und  Kntleerungsbremsn.  sowie 
den  Kulltritthebel  für  die  Drehwerksbremse 
zn  bedienen. 

Die  Atdaßschalluug  In  den  Fahrschaltom 
ist  auf  den  Hauptzylindern  verteilt  und 
mittels  einer  Doppeldrosselspule  so  ent- 
worfen, daß  bei  der  schon  erwähnten  Trans- 
formatorreguliening  wUlireud  des  Umschal- 
tens  Vi  in  einer  btellung  aut  die  uäch.-te 
niemals  das  Drehmoment  der  Motoren  ver- 
schwindet. Der  kleinere  Fahrschalter  be- 
sitzt für  jede  Scbaltrichtung  sechs,  der 
griißere  je  sieben  Aidaßsteltungen.  in  allen 
Stellungen  erhjUi  man  Ökonomische  Ue- 
schwindigkelten,  d.  h.  die  zugefUhrte  elek- 
trische Knergie  wird  möglichst  voll  ausge- 
imtzt.  während  bei  den  rein  rheosutischen 
Anlußschaltutigen  auf  den  einzelnen  Kon- 
takistelluuguu  ein  mehr  oder  minder  großer 
Teil  dieser  Knergie  nutzlos  veniichtet  wer- 


den muß.  Die  hier  angewandte  Schaltung 
eignet  »ich  daher  besonders  gut  für  Ma- 
növrierzwecke. 

Die  Sleuerapparate  sind  mit  den  zuge- 
hörigen KeguJier-'l'ransforraatoren  auf  einer 
gemeinsamen  Gnuidplatte  zn  einem  einzigen 
geschlossenen  Steucraggrcgat  vereinigt.  Auf 
den  lleckeln  der  Kegulier-'lYansforniatoren 
sind  die  Doppeldrossclspideu  aufgeschraubt. 
Das  ganze  ätcuernggregat  ist  so  eingerichtet, 
daß  es  in  der  Werkstatt  ttx  und  fertig  go- 
Bchaltet  werden  kauu.  Für  die  von  dem 
Netz  und  dorn  Motor  kommenden  L.eitnngen 
ist  eine  .'VnscblußLufel  vorgesehen,  sodaß  es 
mit  geringen  .Montngcarbeiten  mOglicb  war, 
die  Verbindungen  au  Ort  und  Stelle  herzu- 
stellen. .\lle  stromführenden  Teile  des 
Steuerikggregates  sind  gut  gekapselt,  sodaB 
eine  nnbeabsichiigte  Berührung  seitens  des 
Bedieniuigspersonals  unmöglich  gemacht  ist 
Das  in  dieser  Weise  durchgeljildete  Stener- 
uggrogat  mit  seinen  einzelnen  Apparaten 
zeigt  Abb.  9. 

Die  bereits  im  ersten  Teil  erwähnte 
Bandbremse  des  Hubwerkes  besitzt  elek- 
trische .Auslösung  und  e«  ist  hierzu  ein  kleiner 
Kiuphaseu  -  Hülfsmotor  vorgesehen,  der 
ebenfalU  mit  Kollektor  ausgerüstet  i»t  Der 
Motor  übt  ohne  jede  Funkenbildung  am 
Kollektor  ein  Drebmomeinl  entsprechend 
einer  llubarl>eit  von  ^Vi)  vm/kg  aus.  Er  ist 
im  Staude,  mit  dieser  Leistung  eine  Stunde 
lang  unter  Strom  stehen  zu  bleiben,  ohne 
sich  unzulässig  zu  erwärmen.  Die  Energie- 
aufnahme ist  hierbei  gering  und  beträgt 
nur  etwa  U,&  KVA.  Der  Bromsmotor  ist 
nicht  unmittelbar  an  die  500  V  -  Leitung  ango- 
äclilossen,  sondern  unter  /wiachenscliallung 
eines  kleinen  TransformaKiri». 

Zur  Beleuchtung  des  Kranes  und  des 
loschenden  Schiffes  ist,  wie  aus  Abb.  1  er- 
kennbar, aut  der  Wasaerseite  ein  schmiede- 
eiserner Ausleger  mit  einer  Rogenlampe 
augebracht. 


Versuche  Qbar  die  Elsenarbett  im  Dreh- 
und  Wechselfeld. 

Von  Prof.  J.  Hemnann. 

I.  Im  Jahr«!  1896  haben  die  Herren 
I-'rof.  Aug.  Grau  und  Dr.  Rieh.  Hiecke 
Versuche  über  die  „Magnetisierung  von 
Eisen  nach  zwei  Dimensionen  und  über  die 
Hy  stcresis  im  Drchf  cid"  angestellt  und  die  Er- 
gebnisse ihrer  Untersuchung  in  den  Sitzungs- 
berichten der  ICaiscrlichcu  AJiadcmie  der 
Wissenschaften  in  Wien  verV'ilTentlicht. 
(Bd.  liir.,  Abt.  ila,  Jahrgang  lÖS«,  S.  sm  ff.) 
I>as  Hauptergebnis,  welches  hier  interessiert, 
war,  daß  die  tlysteresisarbeit  für  Eisen 
in  einem  i>rehfeld  etwa  doppelt  so 
groß  sei  als  in  einem  lineare nWcch Bei- 
leid, gleiche  mu.ximalc  Induktion  in  beiden 
Fällen  vorausgesetzt.  Nachgewiesen  wurde 
dieses  Uesultat  durch  den  Versuch  bei  Mag- 
netisierungen, deren  Feldstärken  Jl  —  3400 
nicht  überstiegen. 

Noch  Im  Jahre  l!l()2  hat  Herr  Dr.  Hiecke 
diese»  Ergebnis  gegen  ein  Versuchscrgebnia 
von  anderer  Seite  aufrecht  erhalten  („ETZ" 
ItiOi  S.  112).  Herr  Ingenieur  Dina  hatte 
durch  Versuche  ermittelt,  daß  wechselnde 
(lineare)  und  rotierende  .Magnetisierung  be- 
züglich der  eri'orderlichen  ilysteresisarbeit 
nur  wonig  verschieden  seien  („ETZ"  191)2. 
S.  41  ff.),  und  zwar  wmnie  diese»  Ergebnis 
erzielt  bei  Mugnetisiemngen.  die  höher  lagen 
als     .=  70fi<). 

Beide  einander  widersprechende  Ergei>- 
nisse  konnten  nebeneinander  bestehen,  wenn 
mau  aiinahn>.  daß  die  von  den  Herren 
Grau  und  Hiecke  bei  kleinen  .Magneti- 
sierungen bis  B  =  MX)  beobachtete  große 
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II.VBteresisarbeU  Im  Dn-lifuld  mit  stuitfutidor 
Mag'MCtSsierung  hiiiin  r  kliiiiL'i'  niTde  und 
8chlieUiicli  liei  Iniliikiiuniüi  viiii  B  -  TlkV) 
and  höhcT,  dem  Vernuclis^bbleu:  du»  Ilcrrn 
Dina,  «ich  nicht  mehr  viel  antencbeide  von 
der  Unearoii  WedudMdliyMMWto  (.eTZ* 
IWa,  &  207). 

Da  mm  sich  bai  dl«ser  SjmoäMM  «n- 
nOi^ldi  iMfuhigen  kann,  «näutn  mir 
notwendig,  VvrmielM  «anwtKlIeii,  weMw 
geeignet  Mhlenen,  dl«  Verhlltnlne  aoftm- 
belli- n. 

II.  Die  iTSIjreriutin'ijii  litTrcii  Imbun  ihre 
Vt'rsuche  mit  ciiH m  \  i>  in^lnkr.qHT  durch- 
gefabrt,  deiiiicu  huu  aus  der  bicizzo  (Abb.  lU) 


TinrnWilqui  vm  Onii 
AM.  Ml 

dmtiteh  wird.  Das  HalerUl  fUr  den  innerea 
Zylinder  war  OuBeiaen,  fflr  den  aalten  auf- 
caaelinimpflen  Ring  Flutelaen.  Der  innere 
Zyltader  tmg  In  66  eIngefMaten  Noten  (die 
2  mm  breit  and  ä  mm  tici  waren)  zwei 
l^lcichardtte  Wiclieluniriisytsteme.  die  je  au» 
Ii  nobcnciiiiindcr  liej^endßn  Windungen  be- 
stunden (sk-hu  Abbildung).  lüe  Wluduui;«- 
ebeoen  der  beiden  WicIcolangMyateme 
atandon  aufeinander  sctilirvclit. 

Die  Versuche  wurden  mit  lan^nraer 
Ummagnetiaierung  angestellt  und  .-..iwuhl 
iiei  linearer  al^  bei  drehender  ruimiif;ni  ti- 
aierunjf  die  statische  Ilysteresisschleife  er- 
luillell,  Aus  deren  Fl.ifüo  lioU  sich  leicht 
die  HyjttTi'--iisiirheit  liestiinnu'ii  und  zwar 
mit  Au>~clil-.il>  iK.T  \\'ir)M-!s'.r.inivcrliiste.  lUe 
ii]!i;,'ii>'ii:ii  lic  liiiiiikt:  ii(  Ii  wiir'ii'  uiit.T  der 
\'uraussclzuu^  bestimmt,  daß  jede  VViudutif; 
von  denaJboi  KniftliiiiMinU  ducliaetzt 
wird. 

Uneare  Hngnediienuig  wurde  dadurch 
eraieit,  daß  not  eines  von  iieiden  Wiclie- 
Inngasyatemen  mit  Strom  rerso^  wurde. 
Ein  Drehfeld  ergab  sich,  wenn  man  den 
Strom  Im  rinen  WlelulBBgaayaMm  uwh 
einem  Slnnagesetx  Tarilerte  nnd  gielolixeltif 
In  das  aadaM  Bjratam  «tooi  Birom  nodie, 
deaaaa  Stirtn  DMh  damKottmiageaeti  v«r- 
findert  wurde.  Die  StrOmo  In  beiden  Wlclte- 
lungen  standen  also  Jenmila  im  gleichen 
VeriuUtiiia  wie  dla  Momantaawarte  bei  zwal- 
phaaigwn  W«eha«tatrom. 

UL  Zar  Naebprflfung  erscbleu  es  swwfc- 
mUlg;  M  ITflnuche  mit  WaeliMlaBOmM 
anxos teilen  and  die  EisenTerioate  dudi  das 
Wattmeter  an  beatfanmen.  Der  Veranehs- 
kOiporeriitoltdcalialbfolgaBdAnBMU  Blaff- 
Rtrödga  Eteanbleelie  sind  mit  4S  LOehun 
ao  versehen,  wie  dies  aas  der  Abb.  II  deut- 
lich ist.  Sie  werden  passend  anfeinander 
gelegt  und  mit  einer  Rintfwiekelunz  bedeckt, 
welche  die  laßere  llalfle  des  zyliudrischen 
KiücnkOrperii  untfatit.  den  inneren  Teil  da- 
gegen tnA  läUt  (in  der  Abbildung  gestrichelt 
«ngedcatet).  Jedes  Loch  nimmt  acht  Leiter 


aof,  ündaU  die  ganze  WiekclunK  i'U8  '/.  —  HH4 
Wlnduiiffen  besieht,  .le  acht  Windungen 
bilden  zusamnn-n  einp  Sjiuli'.  deren  i^udon 
zuffängtieh  sind.  sodiilS  jede  belii'bige 
tuiig  auügefabrt  werden  kann. 


 ^   TmUdtnliae  wl« 

In  Abb.  10  «likltt  man  mit  dlesom  Vermeha- 
kOiper,  wwnt  mm  die  ganze  Wieknhmg  In 
Tiar  «Meh  giole  Gruppen  teOt  (Abb.  13). 


.le  zwei  gvgmllber  Uagamde  Viertel  der 

Wickelung    zusammen    bilden   dann  ein 

Wlckelungsgystem, welches  einem  derbelden 
Wickelangssystemc  de*  Versuchükih-pers 
(Abb.  10)  entspricht.  Schiekt  man  durcli  ein 
».■Iches  »UB  zwi'i  \Vindung»grU(>ijen  be- 
slcheiidus  \V  iiki-lungBBy  Stern,  also  insge- 
samt durch  diu  Uälfle  sainiliclier  Windungen, 
Weehaebttom  (Abi».  18  intd  1^  ao 


At'b.  tSL 

ein  zweip'dige»  lineares  Wecli»ellcld,  dessen 
Kriiflliiii'-n  »>i  gerichtet  sind,  wie  es  die 
gestricbeilon  Lanien  der  Abb,  \\  schomatiseh 


angeben,  also  fthnlich  wie  bei  dem  «r«l«n 
Versuch  von  firau  and  Hiecke.  Schaltet 
man   die  andere  H&lfte  der  Wiadang«n 


ZweipDlini!»  Wecfaselfekd.  *.t  s. 
Akk  14. 

(Abb.  15;,  nnd  versorgt  diese  nit 
Strom,  ao  erhtit  man  ebenfalla  ein  Uneani 
WecbaettsM,  deaam  KraltUata«  im  ~ 


'.bs. 


senkrecht  zu  denen  <lo>-  <Til<^ii  ^-r- 
lanfen.  Sendet  man  in  beide  \Vicki-lun,:cii 
gloichzciti::  z-.\ '.'ii'li.nsigen  Wochselttnim,  S" 
erhall  lunn  ein  zweipuliges  Drehfcid,  ikhnlicb 
wie  in  dem  Kiseiikorper  flineB  iweipoHfSB 
Zweiphasenmotors. 

IV.  Für  beide  Arten  von  Ummiigneti- 
aierung,  fUr  lineares  Weehsi/lIVld,  (las  dun'li 
Benntzang  der  UalUte  alier  Windungen  er- 
zeugt wurde,  und  für  Urtlir.  ld,  das  mit 
llaife  aller  Windungen  i,'<  i^i  Ii  äffen  wurde, 
lii'ß  sich  durch  Waltnieleniiessuiigi'n  die 
Kisenarbeit  ; II y >l'--ret.i^-  und  WirlicIstrHia- 
Verluste'!  U-iriit  bi-stinsmeii.    Die  i're^ttcnx 

(ir,  ber.uizie-:  w,...-,:-,-!  bzw.  Zwaiphäiaa- 

Slruiues  lietruf»'  jede.-^nial  15. 

.Man  erhält  beim  Versnob  die  ZahlM 
der  Tabelle  1  und  2.  Zn  diaaen  ud  d«a 
folgenden  ist  za  bemerlten,  dal  aaibatva^ 
standUcb  der  Eisflnft  des  Stromea  In  dir 
Winkeln«  beaSciloh  den  BpannungasbMei 
«ad  der  atioDwtraw  bertekaiehtlgt  lü 
Bei  de«  kMnaa  Wattuhlen  wer  «aaifib 
unbedingt  erfoiderlidi.  dia  in  dsa  IM- 

Tabelle  1. 

ZwelpoUges  Wecbselfeld  mit  baibar 
Windnngszahl. 


E 

Wim 

-w 

MS 

Sn 

19;i4i 

0,906 

«,» 

0,MO 

1IM,36 

61,» 

0,M5 

l'.>-i,ia 

8!sO 

0,686 

142,57 

109.» 

0,743 

I48,7( 

110^15 

o,n6 

im 

Hü«! 
10  KU 
IOM> 


i^iyi  i^cd  by  GooglCi 


10.  Augtiat  1906. 


mektrotaolinUolie  ZeltMhrlft.  1906.  HaA  82. 
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Zweipnli(ces  Drehfold.  Zwripbasig. 


rii*«'  1 

Hhau  ri 

En  A„ 

Ad 

▼«H  1 

Tolt 

F. 
Z 


7,« 

31.1 

7,17 

U,77 

(i,itti:> 

-'JIM 

49.» 

17,16 

r>o,7 

l&>it^ 

u,^ 

SO,H 

71,1. 

•*-"\ 

68,H 

0^570 

S<j50 

91,7 

47,4 

Uii,J 

IV- 

»0,3 

Ü,477 

WIO 

««,9 

113,0 

C3.66 

130,45 

",581 

7910 

98,35 

l»M 

»4^> 

»,'18 

9Geo 

f.'<'rHifn  aafiretemli'n  l'.iicrtr.i'v.  rlu^-h  uui* 
i  ; i  naui'-ito  za  b(-■rüek^i^:hll^•'-■ll.  1M'_'  in 
den  riihr.!1f>n  anf^exebentMi  Wi-rte  für  A 
bed«nit«!ii  dir  reine  Euennrbell  (llyntcresis- 
uud  \\  iri"  i-.iromverlu»te)  nach  Ab/ntr  aller 
aiifliTi'ii  Verluste,  (iir  im  W i-uliM-Ui-lti, 
Ad  tiio  im  UrL'lit'ulti,  il,  bcdeuSul  die  tu  dnr 
Wickelung  induziert«  KMK  (Klemmenspan- 
u\xug  abzHiclich  des  uhniBL-hon  SpaniiunKS- 
»bfUles). 

Zorn  VerKl<!icli  i-it  «a  zwackuiäfilK,  die 
Werte  in  Sehanlliilea  dAmutelkn.  AI« 
AbscisMo  wOrdflu  am  beiten  SlM- 
nni^a  B  gswIhlL  DtaM  kaaa  maa  tafobt 
«•nduMQ,  w«iD  DMi  dHtbar  oiri«iMi«rt  Ist, 
wl«  dJaKfMfdlntm  aleb  Mttiteli  ladan.  uid 
wie  ato  aleh  riluiilUh  ▼«rtefleiL  Ite  baldea 
niebt  obn«  wtiiMM  bakUMit  iatt  so  erscheint 
es  einAudwr,  die  In  dar  benntsten  Wicke- 
tang induzierten  e1e1ctromotoribchi::i  Ki.ifte 
als  AbscUsca  zu  wftlilcu,  oder  ni.isjli  lji;s^>  r, 
mit  KOokaicbt  auf  weiter  ooten  «t«b«ade 
TabaUait  «nd  Knnraa,  df«  in  Hittai  auf  dne 

E 

Windung  indazlerte  EMK:  also  ^,  ,  wenn 

Z*  die  Jewclb  benutzte  Windung«ztihl  be- 
dmtet. 

WQrde  man  mit  dem  Formf»kti>r  I  II 
rechnen  und  «nnehmen,  daß  sAuitlii  ln'  ^^  iii- 
«liHifCP»  »■'>"-  <!w  kI«'''.!"'"  '''Shl  viiti  Krttl'l- 
V.n'w.i  'i\\Tv\\-i'.-< /.l  i\:\<\,  s.i  !ii  ni  die  Ii 

erhalltiii,  wclrln:  in  (i*:r  Inzicii  Spalte  der 
beiden  Tabdlcti  ji;,f:L-L,-rb<Mi 

Ks  ist  i'dinK«  nicht  richtig,  ohne 
vreiii-ies  deu  KMrmfaktor  1.11  zu  nehmen, 
ala  i  vur.iusziisi'txen,  daS  die  EMK  E  in 
?iim1lic!Lcri  juwulLfj  mitt,'iiL-'.iaii-ri-iidiMi  Win- 
dungea  zasjunmuu  i>icn  iiücü  tiiuiim  Siuus- 
gesetz  ändert.  Es  wurde  auch  durch  Auf- 
nahme von  Kurven  festgestellt,  daß  dlea 
nkht  der  Fall  IM.  Ba  wird  aber  sieht 
dia  EsdnwifQCin  dar  Ga- 


aamt-EMK  B  berOakalobUgt  und  den  daran» 
dah  ergebimden  Fornfaittiir  in  dia  Beoh- 
auK  einfUirti  Item  abgeaeben  davon,  dat 
XniftHikiaiHalil,  waleba  di«  ebimlnen 
Wlndmgea  nrnnuaeo,  sieb  von  Bpola  an 
Bvnle  «nder^  iat  lelelit  featniatellen,  dal 


auch  die  Kurve  der  EMK,  also  der  Fonu 

laklor,  für  i<  f!f>  Spulf  vprüchiod«»»  i»t. 
hiiTubiT  vr.rli.';,'"iiJrii  Hi-i  itiftr fi: uiijjcii  nJlhor 
aiisz .if.lhrnn,    viinl   A  if^üln!    i';ii<_-r  *'ij;fni-n 
At.iUiuidluiit.''  -"i^-in 

ilmi  nii'lit  in  AMi.  III:  dii'  i:is.L'iinrln-it  ilea 
ZweipOlifr<  n.  zwci;ili;isi;;fii  I  livlifflilcs  ist, 
wenn  uuc!;  riii  ht  t^-eiMdp  d.i|i['.  It  sü  groB 
iiis  (iic  bei  WrrhaoIiV'ld  SO  dücti  i,'»nz  bc- 
deulcad  grujcr.  'riibcye  i  sÜJi  diic  Werte 
fUr  beide  Arten  von  Magiictlsierang  nir 

dici^i'lb'^ii  ^  .  r»:<' lot^i.' Spaite  entbiltda» 

Vcriiältnia  beider  VVcrlc. 

'l'  a  b  e  I  I  ß  :l 

Vergleich  der  Kisenarbeit 
beim  aweipoligen  Weebaelfeld  mit 
halber  WIndnngaxalil  nnd  beim  swei- 
poligan  Drebfsid. 


B 

z- 

T»I4_ 

i 

B 

A4 
WM 

im 
W*U 

A,i 
At> 

0,3 

«1,8 

1,745 

0,3 

4IW0 

4IX> 

33,5 

0,4 

64M> 

67jO 

1.715 

0,5 

etwo 

9»,0 

i,7J4 

0,ti 

»170 

138,0 

7«,0 

1,1*0 

0,7 

96*) 

l,8ä5 

V.  Mau  könnte  nun  verBticht  sein,  aue 
die»em  Ergebnis  zu  schließtMt,  daß  die  Kisco- 
arbeit  bei  l>rchfcld  etwa  doppelt  so  groß 
sei  als  bei  Wechselfcld.  Die  llorron  Grau 
lind  Hl  frier  haben  diesen  Schluß  f^ttoem 
und  iliti  Ins  =  3100  gelten  laaseu  Au-, 
u:'.s-  rcn  S  crsiulien  geht  hervor,  daß  die 
lü  ijlii  iii'i:;,^  mit  steigender  MagiiotiBierung 
nicht  aiuler^  wird.  Hei  einer  mittleren  mag- 
iictiHiiii  Induktion  von  ö=  lO(XK)  ist  das 
VcrLniUiti*  der  beiden  Vcrittste  sogar  großer 
geworden  als  bei  kleineren  Induktionen. 

Die  Kichtigkeit  ihrer  Schlußfolgerung 
haben  die  beiden  Herreu  noch  durch  allge- 
meine Erwügungen  zu  stutzen  versucht. 
Ihr  Sinn  dUrft.u  wohl  getroffen  werden,  wenn 
ich  mich  auf  den  iweiten  Terrachsk>'n  |.er 
beilAtaa  nad  fulgeitde  Daiatellang  wiUiU 

Wb4  «v  daa  ein«  WiekeluDgB>>>  bic 


mit  Stn»  Toioigt»  ao  antalaht  ein  zwei- 
puligoa  WadaaUUd  vaA  üa  ttr  die  Um- 
ma^etiaienng  nOtlg«  aainndllflba  Arbdt 
ttAt  aleh  aehnibaa; 

wenn  J,  die  effektive  StromaMrlc«  «m1  Si 

die  effektive  EMK  bedeuten. 

Wird  der  Körper  nur  durch  die  andere 
Wickelung  niftu'netisiprt.  sn  prf  irrlcrt  dns 
entstehende  Wfi'liscilVlJ,  di;>s<-'fi  Kraftlinien 
uttgeflUir  senkrecht  auf  denen  des  ersten 
stehen,  eine  aekwidlieha  Arbalt  Toot 

Sendet  ni.m  ir.  beide  Wickelungen  zwei- 
phasigen  Wechüel«tr>:ini,  su.  criiüil  luitn  in 
dem  Krirper  ein  Drehfold,  und  zwar  k  inr. 
luun  sich  dieses  entstanden  denken  durch 
Suiierpositlon  der  zwei  in  Kichtung  and 
Phase  vur*chobeneü  Wechsclfelder,  welche 
die  beiden  Wickelangasysteme  Je  Ata-  eich 
allein  urzeuguu  wOrdaa, 

Es  aohtint  nna  evnlanchlaBd  na  aein, 
dat  aaeh  tt«  Arbalt  flir  die  Umnagnetl> 
alemng  dleaea  Drefafeldes  d*  «Ich  addiere 
an«  den  Arbeilen,  welaha  dia  beiden  Weebsel- 
fdder  Je  OirBlch  beanaprachen,  «odalt  man 
alao  tcbroiben  dürfte: 


rviini  vi.rlit-^ji'ndi'n  t  jiUc<liij  bcid-ni  Wrohsel- 
l(5-dL-r  ^.'k-ich  sind,  so  .«.idirint  dfr  Si-liliiß 
lii  rr'cii'.ijrt  7.n  sein,  daß  diu  Mn^''nelisii-rii;'.^;s- 
jirbrjit  bi  zijgen  auf  die  isi  einer  Windung 
indn/.i<  rir  E.MK  für  das  Drchfeld  doppelt 
üii  gruü  »ci  als  fUr  Wecbselfeld. 

Das  Ergebnis  stitniiit  mit  diesem  Schluß 
annähernd  abercin  und  Uucii  ist  der  ganze 
Uedankengang  nicht  richtig. 

VI  M.m  könnte  nämlifh  mit  '^-.mv.  d.  rii- 
selben  Kcrliti;  auch  fol^rondi-  inib_>'UiiL' 
«nstetlc:!  Stn-r  die  beiden  W i  cliFcl.Htrunir', 
welche  7ur  Kr/.':tij.^un;;  di:!i  I> r •■  d  fi'ldcs  hi 
die  beiden  Wickelungen  gc»tiiicki  wcrdfii, 
am  90^  in  der  l'hase  zn  verschieben,  kann 
man  sie  auch  phatcnglcich  machen.  Man 
erbült  dann  in  dem  Einen  ein  zu  den  fraheren 
lUchtungen  dioguual  verlaufendes  lineares 
WechaeireM  (Abb.  11).  Aneh  dieaas  kann, 


W««lMirrId  mit  all«!  \ 

wie  oben  daa  Drdireld,  ala  Kombination 
der  beiden  WeebaeKalder  aui;i;efhBt  werden. 

Ea  muß  deshalb  so  würde  auch  liier 
an  BehbeBen  sein  —  diese  Ummagnetisierang 
ebcnsu  wie  das  Drelifcld  eine  Arbeit  ver- 
langen, welche,  bezogen  auf  die  in  einer  Win- 
dung induzierte  EMK.  doppelt  ao  groll  ist, 
wie  die  Arbeit  für  das  WeetuMiMd  mit  nnr 
einem  Wickelungssystem. 

Maobt  man  den  Versuch  mit  dem  Vor- 
snehüknrpor  der  .Vbb.  11,  so  crhfl!)  mau  auch 
"  irklicii  <  ;ii  Kesultat,  das  nach  dit  s.  r  tlber- 
lc,;ung  zu  erwarten  war.  Man  -rbtckte 
Weviiselstrom  in  samtlii  In-  ^Vlnd■aIl^'^■n, 
welche  dun  Eisenk''T[K:r  bedenken  idsii  in 
beide  Wickidnn^s-iysteme  in  d<T  Art,  daß 
eia  sweipollgas  lineares  Wechselfeld  eot» 
Die  Freouenn  war  wieder  4b- 


Tabelle  A 

Zweipoliges  Wechselfeld  mit  gnuier 
Windungszahl. 
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MV 
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Die  erhaltenen  /ftliinn  sind  in  der  Ta- 
belle 4  znsammengchtollt  In  der  Abb.  lü 
alnd  dieae  Wert«  wieder  in  Panlttion  der  in 
einer  Wlndong  Indindenen  EMK  an^fetrege». 
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die  beiden  Kun-cn  tMhw  tu 
liehen  Verhältnisse  wie  41«  Kurven  der 
Al>b  la  In  Tabcllo  &  sind  die  Werte  wieder 
für  dieselbe  in  einer  Windung  induzierte 
KHK  ftlBgeMgen  nnd  dM  V«|ilUtniB  beider 
««bOdet 

Tabelle  5. 

Zwe!pr>!ifr«'9  Wwchseifeld. 
Vergleich  d^r  K i .'i c n nrb i.-i i  bei  ganzer 
(V,)  und  halber  ('/,)  WindungszahL 


K 

M, 
A% 

B 

V 

7,1 

i,a 

Hfl 

u,e 

<s> 

*3fi 

4080 

IM 

TO* 

»8.4 

\^ 

6450 

0» 

lOM 

1^75 

eaou 

uaj» 

Kfi 

BI70 

ms 

«UM 

1378 

VH.  Trotz  dieser  Cbareinstimmuag 
zwischen  Versuch  und  rb.»rlegTing  trifft  die 
letztere  doch  nlcLl  dan  Richtige.  Dies  Ut 
sofort  einzugehen,  wenn  man  an  den  >'all 
des  belasteten  ICinphasentransforniuturii 
dcnitt  Dort  magnedBlereu  zwei  Wicke- 
laogen  mit  phaaenrerachobeaeu  Stromun 
elnea  ud  denaelbea  EiiiBkeni.  Die  Eiwn- 
MlMlt  in  aber,  bezogen  mif  lUe  in  derWln- 
amg  MwieR«  BUK,  die  gielebe,  wie  weoa 
mr  eine  eJniifle  Wlekehmg  dae  FUd  ker- 
▼erraft.  Ken  dwf  eben  die  Felder  iriohi 
fltr  deh  alMii  betnehlen,  eoiideni  mnA  da» 


reatüilereDde  Feld  eafi^achen  nnd 
welolie  Arbeit  dieeee  kutere  veiiangi 

So  kommt  mea  «noh  liier  m  der  ifeh- 
tigw  ToreieUui^,  wem  man  dai  bei  Be* 


nul/uiiK  Bütutliciiur  Windungen  erzcu;,'tu 
ÜQcarii  Wi  thselli  lfl  i  Abb.  17)  nicht  als  cim- 
Kombiuutini  zwciiT  auleinander  senkrecht 
stehenden  FeW'T  mit  je  der  Hälfte  der 
Windungen  anpifht,  bDiidtru  ijs  «in  ^■^■;d. 
deüisCü  AinperL'wliiduji|i;i.-ii  ^mh  i'hi-n  aus 
sämtlichen  Winduii(^i^;i  ziisdiuiiiriisulzen 
(siebe  Abb.  Iii}.  Züiu  Vurj^ltsiclm  umhe,  Abb.  14, 
wo  das  Feld  gezeichnet  ist,  welches  bei 
lienutzang  von  nur  der  lialfte  der  Win- 
dangen  enteielit. 

Die  Magnettaierong  nach  Abb.  19  erfor- 
dert nMh  TantebflodiBii  Vemebeu  eine  ^iel 
grilliere  Miwttbett  wie  die  Ihsnedfllenuig 
uaich  Abb.  11  Ei  ]e|r  mm  die  Tenmitang 
nebe^  dal  vusa  Je  amli  der  Zahl  der  zur 
UMMtUeraBg  benutzten  Windngai  «lue 
giMtare  oder  kleinere  Arbeit  erbelMBirerde, 
bezogen  auf  die  In  der  Windung  induzierte 
EMK.  Der  Versuch  wurde  angestellt  fftr 
V«  mid  V«  «Uer  Windoogea  (^ehe  Abb. 


Sv«ipotl«M  WackMl/aU.  V,*. 

Atkn. 

und  21)  and  ergab  tatsAchlioh  ein  den  Er- 
«DtopnetaeiideB  BemlMt  Dies 
le  Karrea  der  Abb.  S8 
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\  Um  dieeeEl^Dtilmlldikfltt  noeik  weiter 
mi  beitMgao,  wardan  {■  demeelbea  Vei^ 
MMliakiOiper  dareh  paseende  Sekabaag  vter» 
poUge  Felder  eraeögt  und  swar  das  eine 


Mal  Wecbselfolder,  das  andere  MeO  I>rn)i- 
('■•hier,  die  leizterun  mit  Drciphasenstrom. 

Froi|nonz  bei  djfn'ii  ViiJ^uclieu  wur.'pii. 
I>ju  Ergebniiise  aiud  in  den  Scliaukturven 
d  r  Abb.  «3  daigeileUt.  Aack  Uer 
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ttiftii  einerseits,  daß  nur  im  t-nTinger  Unte^ 
seil  od  !EW!schp!i  Dreh-  uiid  Weuhselfeld  b«.-- 
-iti'hi  vvi  iin  Ui  id<-  Mala  di«  ganze  Wlndunif»- 
zahl  lii'iiutzt  wird-  .Andpr*^rapiw  j.f\^  »itb. 
dilti  Jiuc'ti  liier  diiH  Wculiürll'tid  mit  Vj. 
■/,  und  »ätiUlicUff  Wiiiiiunt'i-ii  undere 
Eisenverlustu  zur  Fulge  bat,  dii  M  lhi  ir.  ih  r 
Windung  induzierte  KMK  von*iii<.u'c^i'ii:i. 

VIII.  Jti.T  Griiud  für  die  tTnUT^ebifdc 
in  dm  Kispiivi  rluntm  h>".  Wi'chsrlt'r'hl  inii 
vere<jlii<-dL-ii<_-i;  Winduiji.'LnZJihleii  i;-t  einltiiili- 
tend.  iliignäü.-sitirt  luttii  mjt  vi-rM.liii-iliTi>-i 
Windung!<zahiün  nach  den  .Mdi  II  lli 
und  21,  so  treten  jedesmal  ganz  x  t  r-clni  ili  i  e 
Kraftlinieiivcrt*  duiiK'«  !!  ;iuf.  (jIht  di< 
KrafUinieüverieiluiig  erhiUl  iu«ii  .uu  i-ii- 
fachston  dadurch  Aufschluß,  daU  m-.iv.  <iii.' 
in  den  einzelnen  Spulen  von  je  acla  Wui- 
dangen  induzierten  elekti'onioiorischvD 
KrRfte  beobachtet.  Diosc  sind  —  abgescliCD 
von  Abweichungen  la  der  KarreBfoim  - 
proportionel  dem  Haadmelwert  der  «ie  e^ 
sscugenden  Krarainlen. 


J'kU 


Mumm  atv  .^v.\/# 


1  'if  in  iti'^.  fir.r-  Itiwn  KpvltfD  [Ailtllivrl^i  If7ktTi>ii|i  l  -iri*ctl'-  r. 

Kialte   Win  lw«ipo|icen  Wectuvlfel-d  unter  Bi*D«mDi: 
Wis4an<s«^l«o  tut  ] 
AbbL  !«. 


Kun'en  der  Abb  ?4  «eigen  für  die 
1  iii>'\\  K  l-xolungshAlite  indi  ii  uiiizi  liienSpulen 
iri'lii.' ii.-n<  it  elcktporaot. iriM'tiiMi  Kr'iftc,  wie 

durch  diu  \'(  rsuidi  i-rdalttMi  "  ur'ioti,  Sit 
geben  also  üir«-'..!  «'in  Hild  vm.  üt;r  Ver- 
teilung der  Krarcliidi  n  ühi-r  den  Kiscnk''irper. 

Man  siebt  gun^  deuilicb,  daiJ  im  Fsll<> 
die  Windungen  über  den  giiii/.'  ii  1\  iryiT 
verteilt  sind,  das  ganze  Volumen  von  Krall- 
Hiiitjn  durchsetzt  wird,  w&hrend,  wenn  div 
W  indungen  nur  TeUu  de»  Rörpcr:i  bedecken, 
auch  nur  Telh'  drs  f,'«azen  Korpers  TOD» 
KrafUinienfeld  t  iugünommon  wardcQ.  El 
muß  deshalb  auch  die  BtoeaarlMll  bei  der 
vollen  WindungszakI  eiae  rUi  grOlen  MkV 
als  bei  cadaiMMw. 

Etwai  JÜndlekea  MA  aber  aaoh  flrdee 
Drebfeld  so.  Bei  dieeeo  werde«  die  Win« 
dnagea  aeiekebtander  von 
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vurflnderlichen  Muxiiitiiin  ■.  in  Kraftlinien 
(liin  li>rtlzt.  I)as  SchwsiiVpii  dieses  Maxi- 
mums ticim  zw<.np(>lif;un  OrclifLlil  mit  '/wei- 
l>li:i*i-ij?trom  zei)7CAbh. 2o.  Dit  l-iHizi'  K^  irpcr 
wird  nl;iii  ziBrolifh  intensiv  zur  Mm^'hoUsuj- 
ruiif:  li<-nn.f,n_'^i  .^'cn.  Itaniiri  \>\  >y-  nui  h 
j^aiii   ItUif,  die  Mtt^neüsiuruiiifaurbyit 

bui  DreLfeld  eine  tiObore  »ciii  muS,  als  beini 
linearen  Wechselfel«!  mit  der  halben  Win- 
duiffszahl,  wo  der  EiiMinkOrpcr  nur  zu 
einem   kleinen  Teile  zor  MH|:netisl»>mn(; 

Intcressaiil  \&l  i:un,  uuii  dah  iircbluldl 
und  dos  Wecliaolfcld  bei  Rlcicber  in  der  Win- 
dung induzierter  KMK  sich  in  der  Mitirneti- 
alanuißsitrbi'il  nur  wenig  unterscheiden, 
wieon  beide  Uale  •ftmüiolie  Windongen  be- 
nntu  wenltiB.  Ea  Im  d«mnadi  g«iiz  unbe- 
reolitigt»  auf  Grood  d«r  eiagiioj^  arwilmlisn 
Vwnobe  xn  tebMptcn,  d«ft  4i«  DraUtaikl- 
byilBiMls  «Im  doppelt  lo  gcoS  Ml,  lüi  die 
im  MoHwea  W«6hiMirelid.  E«  s«tg«n  im 
0«it«iitall  dl«  loaban  iiiltg«tefltai>  Venaeb«- 
eff^ebnisse,  daß  man  einen  wesentlichen 
UntiTKchicd  zwischen  beiden  Arten  von 
MAgoetiAieniiiff  besa^ch  der  Eiaaivwhute 
nleht  (le«tai«II«n  kiuui. 

DaK  di*  HyiterasiiivurlaBie  nicht  von 
den  WlilMlitraniyerlQ»ten  getrennt  worden 
1,  Mdart      dam  Baanttai  dar  tJaler- 
akditi. 


IX.  Die  Veri^leichsbaülii  war  im  vor- 
»tehenden  die  gleiche  in  der  Windung  indu- 
zierte KAIK.  »urdc  aus  den  «chon  an- 
gvftUtrtcn  GiUndeu  K<;wiUilt  und  auch  des- 
lialkb  w«U  aia  Mr  die  F'raxis  die  maßgebende 
IM.  Dal  ila  nicht  gaiut  geeignet  ist,  einen 
▼otton  Blabliok  in  die  TerbUtni«»*  an  g»- 
winuaa,  Ut  <iba*  ««ilaraa  klar.  Ehkon  end- 
attldgwi  AafMUnl  Wmt  die  Tofüegendc 
ms«  wird  man  aw  «riultao,  «mn  man 
die  zeitliche  Xnderting  und  dl«  iSamlichc 
Verteilung  der  Kraftlinien  «OWOld  beim 
Drah-  al«  beim  Wcchsclftlil  fr<-nau  bcrück- 
sichtigt  Versuche  bierülii-r  sind  iju  Gange 
ud  watd«n  danmlcitat  abgcachtosaen  sein- 
Oman  Hegt  (Ugander  0«danke  zu  Grande. 

Kflr  ein  bestimmte«  Ki&en  ist  dOKh 
reine  Ringmaguetisicning  die  lüMoarbeit 
in  Funktion  der  magnetischen  Süttigung  B 
in  einwandfreier  Weise  zu  ertnitlulii.  Auf 
Orund  der  erhaltenen  Werte  mnli  ejt  nun 
offenbar  mOglich  sein,  fUr  einen  beliobigoti 
Magnetifiiemiigsfall  die  eriorderliohe  Um- 
tnagneti»ierung8arbelt  zu  berechnen,  wenn 
man  dip  in  dsn  verBcbiedenon  Tollen  des 
Klfictikr-r|iii>  nuilrelende  Hifttiigung  kennt. 
F.assi'ii  sich  Hilf  (lie«<»  \V>!sn  die  Verluste 
Ijoiiii  l  'ndit  Ldd  .::  [ii'iif:i ■  ..'ul  v  i  .r  i  Li-lir-I  Immen 
w  !<■  Iji  iiii  WeotiSöll'eid.  »i»  wird  sich  ent- 
si'li.  idi'it  liuBun.  ob  diu  EiseuverlUHtc  fttr 
beide  Arten  vou  UmmagnetittieruDg  gleich 
alnd  od«r  nfeliit. 


Oer  OalliiB  d«e  Elektrolytin  auf  dio 
WMstmkeJt  dar  Aluminium -Drosselzelle. 

VorUafige  Mittellang. 

Von  Ar.  VkMiB  Veleia  and  Bir«  A.  C 


Wduand  dl«  AliuulBinn*DTCMi«i(«lle 

vom  technischen  OeslobiqNUiklB  au  weit- 
gehende Bearbeitung  erfabratt  hat,  tfaid  die 

>'ri88en!sclialtlichen  Forschungen  Ober  t>ie 
nicht  allzu  reichlich.  Die  metRCen  befassen 
sich  mit  der  Erklftrung  der  Erscheinung 
und  iiud  schon  zu  einem  gewissen  Ab- 
scMaesc  g«^dieheu.  Dagegen  fohlen  bis  jetzt 
fabt  gAnzlit-h  genaae  systematische  Unter- 
suchungen Ober  den  KinUuß  der  Natur  des 
FJektrolyten  auf  die  Entstehung  eines  isO' 
lierend'n  TThfrzti^t^ü  a«f  rlcr  AInmininm 
Am  de  wi-iin  nui  li  nun  vi.T:i<'(iiudciiuii  Patent 
schriftf'ii  und  uns  .niderfii  Von'ilTetitUchiinfre" 
bosoudvra  uu-!  dciiuu  >Mn  WilliHm  Ki>y  .Mott  ; 
hervorgeht,  dsß  es  rar  diii  1  ir<,isselwirkung 
durchaus  ni'dit  (.dcich^lUic  ist,  welchen 
KlekirfiKieii  miiii  verwtiudei.  S  iwclt  diese 
Arbeiten  in  cli'u  Kähmen  unserer  vurlilnti^^en 
MittAsiluii^reji  füllen,  wird  welter  unten  niilK^r 
auf  sie  eiii>rp;^'iintr<!n  werden. 

Bevor  wir  die  vou  uu»  erlialleauu  Vcr 
sachsergebnisee  anfahren,  eiei  eine  kurze 
DarsteUmig  der  Versucbsanordnung  und 
eine  BiHifuirmiir  des  Onindsaaea  gagebei< 
tiaeh  dam  «tr  die  Endverte  der  Drossei- 
wirknog,  die  mit  dam  Aaadtv^k«  ^kritische 
Spannong"  heaelclinet  werden,  festgelegt 
haben. 

V  o  r  s  u  e  Ii  d  H  u  I ,  r  d  H  u  n  g. 

Als  VersucbsgefllB  diente  (Abb.  26)  eine 
umgekehrt«  Flasche  mit  abgesprengtem 
Boden,  deren  Hals  durch  einen  durchbohrten 
Gtunmiptropfen  geschlossen  war.  Durch 


AM>  M. 

dienen  l'lTrojifen  «  urde  die  Aliltaiuiuui-Aui>iic 
in  Gestalt  eine^  Idilires  v^a  I&  mm  AuSerem 
nud  ld,ö  mm  innerem  Durchmesser  oinge- 


fahrt-  l'.is  MiitiMial  des  von  der  Alumi- 
nium Industrie  A.-G..  Nptthausen,  ge- 
lieferten );i  ihrsB  war  reines  H  liCen -Aluminium 
mit  einem  fcnrantieri^n  iielmlt  von  99% 
Aluminiuni  Um  dein  Iti.tir  eine  möglichst 
glatte  Oberfüichf  /,u  ^clien,  wurde  es  zu- 
nAchst  mit  feinem  Sclunirfjetleinon  abge- 
eehliffun,  darauf  ia  ll>i>rocentiu'fr  KuliUnge 
gebeizt,  dann  mit  feinstem  Schmir^'ellRiner) 
abgeMchlifTen  und  nochmals  ^'cbcizi.  Die 
Obartloh«  aelgt«  dann  die  reine  weilte 
Alnrntoiimiftebe.  Als  iCathode  dient«  ein 
an  der  inneren  FtaMhanwnatof  0att  an- 
liegender /Cylindar  äaa  HlaHilafii  Der  Ab- 
aiaad  der  beide«  Blektrodeo  behrag  etwa 
80  mm.  Alt  BttomoMna  «MM  dia  tan 
Laboratorfom  TOilHiMnila  UflUMtmiii^  dl« 
Im  aOgemetnen  UttY,  «B  dMi 
der  Batterie  jedoeh  bis  UO  Y 
bat.  Um  die  Spsmanng  van  dar  Üetnaten 
V,x"'U-  an  1>e<|uem  steigern  tx.  können, 
wurde  zwischen  die  Endpole  der  Leitung 
ein  Rheotandraht  von  etwa  40  ü  Widerstand 
eingeschaltet,  der  an  30  Stellen  AblcltongaB 
zum  Abnehmen  der  verschiedenen  Spannun- 
gen besaU.  j^ur  Spaniiungsmessimg  diente 
•"in  PrRct!?!  inn-Viiltmfltpr  von  Hnrlmann  A. 
Ilraun  mir  .'ij'erii.'diselier  Zeigerolustcilung 
und  .iIb  Anqii'rfinieter  ein  I'ritc:sinTts-\ti!li- 
viiltnieier  i:n  Neljenselduli  ru  einem  Nnrinul- 
wlderstatid  von  ü,l  bzw.  0,iU  H  Durih  cm 
ziemlich  in  der  Mitte  zwinehei.  den  Elek- 
troden befindliches  Thermometer  wurde  die 
Temperatitr  des  Elektrolyten  gemessen.  '/Cur 
.Messung  der  Temperatur  der  Anode,  die 
nach  den  Versuchen  v(ni  I'.  Fischer')  von 
groläer  Bedeutung  Ist,  wurde  die  Alaminlum- 
rOhre  mit  einem  Korkpfropfen  hei  der  Kin- 
trittattaUe  in  den  Elektrolyten  verschlossen, 
d«r  «Mstahcadie  goaohloaaene  ZyUnder  bii 
cor  Hdha  dar  uiaMa  Fliissigkdtaaahieht 
mli  den  EleklroljrteB  gafHOt  and  die  Tem- 
perator  an  dl«aam  duroh  ein  Thermoiaelar 


Naelist«h«nde  Sldne  (Abb.  27)  zeigt  die 

"^chalrnnp.    Ks  Ijcdeutcn: 

1  Kieiatueu  dur  ILiupllettungr  ia>  bis  läO  V. 

2  Sicherung  für  ma\.  10  A 

3  Spannanjjpgpf.lltdr.ilit  etwa  40  Ä. 

;    Ni'nniil  Wiaerstaiid;  0,1  \>Vlt.  üfH  SL 

5  MilUvoltmeter;  öO  Millivolt. 

6  Etektrolysierzelle, 

a  Kathode  (Hleiptatte}, 
h  Anode  (Alumbiiitnicohi:). 

7  PrKciaiona'VoltmaHc. 

^  4 


MW. 


AMuai 

Definition  der  kritischen  Spannung. 

Die  Versuche  wurden  so  vorgenommen, 
d»l5  durch  diu  Drusselzelle  Gleii  Hs'rnm  von 
jeneili-  etwa  4  bis  &  V  Steigender  Siini.nuntr 
geschickt  wurdiv  Im  AnfunL'e  u  ird  num 
dann  im  allireineinen  tievjhueliten,  dHL.  ilie 
vom  Amperj!met4iir  ttögeaeiglc  S'.nirii-rjirk" 
melir  oder  weniger  schnell  v..ii  di  iii  itn 
Schiieliuugsaugenhlick  vorhandeiun  ^Vuriu 
innerhalb  einer  gewissen  /.nit  W*  auf  ein 
Jiliuimum  sinkt.  Man  sieht  in  diesem  Falle 


'mxat 


7» 
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10.  Aa»B«t  im. 


41«  DfMMMiIntac  Mkv  4a«dWi.  BMU 


f,  iMl  der 

41«  Stronutlrke  nfadit  mohr  mtair  den  int 
BehlieBnngfsaagenbUek  iMmdMud«!  Wert 
bernntergeht,  sondern  toü  ihm  ib  nach 
aufwArtti  steifTt.  Die  Spannaa^^,  bei  der 
diese  letztere  Erscbelnunjc  vintrltt,  schlafen 
wir  vor,  pkritische  Spannung"  za  iioiinon,') 
und  haben  sie  iu  füllendem  auch  «o  be- 
zeichnet K»  Boll  damit  nicht  gesagt  t<Rtu, 
<JsS  bei  dieser  Spannaag  g&r  keine  Orosgel- 
Wirkung  mehr  stattfSnde.  Wohl  inGt  ahur 
dieser  l'uukt,  da  er  sehr  gat  zu  bL'M).:ie)iieii 
igt  i»inf>ri  sfhflTfen  Vergieloh  de*  VcrhÄltetis 
der  L-itizi'iiu'ii  iciektrolyt«  Iii  B«nc  a.ir 
!))■' isiM'lwirkuiiL,'  za. 

Kinflait  der  BMlcitat  der  i^Anren. 

Nacb  Rny  Moll*)  loO  die  Dronelwir- 
knng  der  Sdven  bmr.  ihrer  Balze  wesent- 
lich beeinflutt  werden  dweh  denen  BKttelttti 

r.rlpr.  wie  er  69  nennt,  Wertigkeit.  Während 
l  itiliiislschc  SSaren  zur  Krjseuguiig  der  liio- 
Iterendcii  ?i  liirht  auf  der  Aluminium-Anode 
geOZ  IUI»  irk.'i:Ei  Bcien.  fi<i]|rn  zweibasischv 
bessere  Krgel>nisse  liefern  und  dreib«si»che 
eine  noch  höhere  Drosselwirkung  ('rgeben. 

Wir  haijen  diese  Kchaaptung  insoweit 
bestittigen  kflnnen,  als  wir  bei  den  Salzen 
der  dreib«iii»ch<'r.  Plu^^phorssäure  eine  bei 
weitem  besseri'  I  irii^-.(  Iwirkang  als  bei 
denen  der  zwei  basischen  Sehwotelsaure 
nachweisen  konnten.  Während  nlinilich  mit 
den  «chwelelsauren  Salzen  de»  Nrtlriüra», 
Kalium-',  Ammonium»,  Mürn^  ^ii.m-.  'A'.nks 
uutt  Niekels  Ih^I  einer  I  i  ni[  ' i-.uur  der 
Anode  zwischen  30»  und  'S^  '  <  jir  kritisehc 
.Spannung  vt)n  30  V  orhalt4-n  wurde,,  gaben 
die  freie  PhosphorsAore  and  einige  Ihrer 
Salze  folgende  W«rto: 

Tabelle  1. 


Kttkiteirt 

r*tui  d»r 

TMi 

Gnd 

Phosphorssure  .... 

>  Uti 

40 

Trikaliumphosphat .   .  . 

>  147 

ao 

I*ik.iLiiiii(iliM<|ili;tl    .    .  . 

>  löO 

'21 

Moliloklkliuulpiil>s^i>ilal  .  . 

>  löO 

27 

Natriam  -  Animuninm- 

pho«pbttt  ...... 

>  14a 

ü«; 

I'ill;>tl■iUIlli!(t',l^lll|llt  , 

>11M 

22 

K»iriiimpyr<jphi)8ph«t 

(Salz  einer  vierbui* 

sehen  SÄnre)  .... 

>  y>2 

'  lii.'ujiluiln'ii  wurden  iiier  wie  in  allen 
iMidi  p  !i  Fallen,  wenn  nicht  das  Gegenteil 
veruietkl  i*t,  in  O  l  normalen  wllsserigen  1/)- 
»nngen  verwi mir  t  H'  i  iliescnSalzeukonnten 
wir,  wie  aucli  iu  xtischiedenen  späteren 
KBilen,  den  Kndwerl  der  krltiücbeu  Span- 
nung nicht  erhalten,  da  die  Spaunang  der 
aw  Verttgnng  itebenden  Btronunnelle  nicht 
«ttreiclue. 

WHurend  die  erwUmten  Venndie  den 
Snis»  d«B  dl»  Drcmelwiikwur  ▼«!  der  Ba«i- 
citli  der  Blnie  de*  Eleltlrolyten  abhitngig 
ist,  beslltigteo,*)  heben  andei«  Terschledene 
Ausnalimen  von  der  RcKd  ergeben.  ül>ri- 
gena  fuhrt  anch  schon  Bojr  Mott  nu,  daß 
die  Salze  der  zweibahisohen  KolllensAure 
»ich  be9s>-r  verhalten,  als  die  Saite  der  eben- 
falls zweiliHsischen  .Schwefelsaure. 

liaB  letztere  teilweise  unwirk.-«amer  sind, 
als  manche  S«lze  der  eiiibiisi»oli<  u  K-.sig- 
sJlure,  zeigt  der  Ver;;leieti  ihn  r  krilisrln-ri 
äpaunang  mit  den  in  Tabelle  2  unter  Kaliuni. 
Ammoolnn  nnd  Zink  anfgeftthrlen  Wenen 


«twu  ao'irrcn  Wert  (TftvmijrliL 


Rny   M.III  fllr  iin-n 


■I  .UixlriKäi.'iMral  iuduitrr'  IWl,  II, 


tuitrr-  iwi,  II,  44/. 
ffcuMliiiwaim  Im  Vcrgldfk» 
t  Mdt  lalwr  n  siStaa 


Bai  jlekAer  Tanpentor  der  Anode  «dide 
der  unienehted  noch  bedeniender  wsardea, 
da  bei  den  Verraehen  mit  den  meisten  Aee- 
taten  diese  Temperaivr  hoher  trar,  als  bei 

denen  mit  den  Sulfaten.  Versehiedeue 
zwei  basische  organische  SUnren  ergaben 
in  ihren  Ammonium-  ttnd  Calciumsnlzen, 
wie  ein  Blick  auf  Tabelle  4  zeigt,  eine 
höhere  kritische  Bpaunang  als  die  ent- 
sprechenden Salze  der  einbasischen  Kssig- 
saurc  und  vor  allem  eine  viel  günstigere 
Wirkung,  als  die  Salze  der  zwei  basischen 
Pdnvi  feUiiuro.  Nach  diesen  Versuchscrgeb- 
riis>i-n  scheint  es,  wenigstens  fur  die  Sfiurcn 
nii'di  r.T  Üasi'Mttlt,  von  hprvfrrstrendem  Ein- 
liuß  zu  Suili,  I  Ii  die  ~i;i.irr  riin-  nMMr;;iiiiisi'lii3 
oder  organiseiie  m,  utid  illirrtr.  tlV-n  tn-i 
gleicher  BasicitAt  im  großen  und  ;,':i[iz<  n 
die  Salze  der  orgaoischeu  tiiiuren  diejenigen 
der  anorgmlMhen  m  Dronehrifknng  be- 
«leutcud. 

Bei  den  iirLMrii^'-tnMi  Sunti'ii  ^'leicher 
BasicitAt  spielt  lt<iucr  vielkicüt  diu  Natur 
des  Smireradikals  eine  wichtige  Kolle.  Wnh- 
reud  zum  Beispiel  das  essigsaure  Calcium 
eine  kittiaefae  i^annnog  von  1*20  V  erj^ab, 
war  dies«  nit  bensoesaarem  Calcium  ak 
Rlekmlyten  belI96  V  noch  nicht  erreioht. 
Mit  Slebertaeit  kOnnen  nllerdiine-  dteee  Er- 
gebnisse TDillnlg  «nk  ViwipdclM  nicht 
herangezogen  werden,  dn  iB.etetenn  FUle 
die  Temperatnr  der^odeflO",  Im  letsteren 
nur  10,5°  betrog;  nnd  da,  wie  bekannt^  mit 
steigender  Ta«|»«(nttir  dt«  Dr«eael«iiftw>g 
stark  abnimmt. 

£inn«>  des  Kation«  des  Elektrolyten. 

Abgesehen  davon,  duU  in  einigen  Vor- 
ikiTentliehnngen  die  LOsnng  der  Bariimualzo 
als  angeeignet  fllr  den  Elektrolyten  in  Ahl' 
niinium-DrosseUellen  bexeiolinet  wild,  fehlt 
bisher  Jede  Andeatuif  dnrttcf',  dnft  da« 
Kation  Toe  Irgend  ^nan  EMM  «ttf 
IHldmiip  und  Beaehaffanheit  der  laoUeraaden 
Schiebt  «oT  dw  AlaminlUBoAnode  fat>  Ans 
d<-n  Bemerktttigen  Roy  Hotia  kenn  höch- 
stens gesefaloBsen  werden,  daB  die  Wahl  des 
Katiiins  auf  die  Wirkung  der  Drosaelzellu 
ohne  Kintluti  ist.  Wir  haben  deshalb  die 
verschiedensten  Salze  der  KssigsJture  auf 
Ihre  Drossel  Wirkung  hin  untersucht  und  da- 
bei folgende  merkwOrdJge  Ergebnisse  er- 
halten: 

Tabelle  2 


Elkktreljri 

Freie  Kssigsänre  .  , 

Acetat  von 

Lithium  

Natriam .  .  .  .  . 

Kalium  

Amnonlnm  .  .  . 

Calehim  

Strontiam  .  .  .  . 

Barium  

M;i„'rii'^iii:[[ 
Aiuiia:aum(k«ul!icl) 

Kupfer  

Silber  

Zink  

Kadmium  .  .  .  . 
Blei  (iieuirali-s)  .  . 
Blei  (basisches) .  . 

Uran  

.Mangan  

.Nickel  

K-ibalt  


Die  Driissciwirkung  der  Aeetiile  ist  also 
in  weitgehendem  Maße  nbhilngig  von  <ler 
Kittax  des  in  dem  Salze  vurhandenen  Ka- 
dos«.  KeiaealUla  ergeben  aber  ICattonen, 


Krititcbf 

ntlur  dct 

T«l| 

Uni 

4S 

» 

12 

21 

40 

29 

IIB 

66 

115 

38 

190 

«0 

HO 

72 

12 

W 

8 

19 

l)  65 

.'lO 

1» 

.Iii 

>123 

t  w 

m 

(Vi 

20 

75 

17 

IR 

16 

IS 

0 

1!» 

5 

1« 

10 

ID 

33 

die  ehiemiaah  einander  nah«  atdiea, 
■Indleh«  WMcimg«».  «oadan  es 
hftallg  metkwBidlge,  gau  baMchdlcbe 
üntereehlede  la  den  krltbehea 

gen  auf,  deren  Ursache  noch  erfor^elitl 
den  soll. 

Diese  AbhAngigkeit  der  Wirkung  de* 
Klektrolyten  von  dem  in  ihm  euthaltenta 
Kation  zeigte  sich  auch  bei  den  Salzen 
anderer  einbasischer  organischer  Slareg, 
wie  atia  folgender  Zosammenetelhug  lM^ 
vorgeht: 

Tabelle  S. 


s'lektf  elr  t 

'ibwilr 

TsM 

BottHwsanraa  Calehmt. 

.  >12ß 

a         BariOB  . 

.  BbblO 

14 

SaKoytaaare«  Colaiam  ■ 

.  >121 

90 

n        fiariint  . 

tt 

OaUttasaars«  CalQlwn  . 

.  >m 

9» 

D       Bariom  • 

0 

19 

KntspD-chcndeEncb^mingen  fanden  wir 
bei  der  Prttfung  zwelbaalacher  orgaoisdwr 
Sftnreo.  Die  mit  ihrai 
Ergebnia«*  sind  in  folgeadem 


Tabelle  4. 

T<IDJ*- 

Kjifcifch*  mwAw 
■  laktvairt  Syamma  tMtt» 

T«1t  «m 

BenisiLMUNaures 

Aniviinniam  121 

(  aK  iuiii  145  10 

Barium   Ü  19 

Apfelaanres 

AmoKonKna  >1S8  dl 

Calchira  >19B  « 

Hariam   0  9J 

Wuiusaures 

Ammonium  :>  12r)  40 

Üalciam   >  ISÜ  40 

Bariom   0  M 

Iifi-  l'iiti'rartiii-il  iu  lif-iii  \'t-rh.ilto:i  J« 
Cal«:iuni-  und  iianumsalzcB  w,ir  hei  <in 
drei  in  Tabelle  4  genannten  /.ai  ilrasischen 
SJinren  der  Fettreihe  bcf  iinl,  rs  auffülliff 
Bei  den  Bariumsalzcti  wur  lU'  Ii  i  icht  die 
Spur  von  Drosaelwirkuii^i-  y.ii  bt-mcrken. 
Ki  lirren  wir  den  Sirrin  w.ty  s  idaU  die  BK-i- 
platte  zur  Anode  wurde,  so  erhielten  wirl>ei 
denselben  Spannungen  dieselben  Wert«  fir 
die  Stromstärke,  als  wenn  das  Alumiuiasi 
Anode  war. 

Der  verschlecbterDdo  Eiofluit,  den  äi» 
Anwesseheit  von  Bartamaslaan  in  Heksro- 
iTtea  «nf  el Atniytliehe  Glaiebilehter  odsr 
KondenMtoren  bati  aehefait  aueh  schon  dm 
Anmeldam  der  D.  K.-P.  1276^5  (SieneDs 
&  Haltka)  und  19806  (Allgemeine  El«k- 
trleitftt«  -  0*«eIlsehftft)  anfgefalleo  m 
sein,  da  die  ertteren  das  Bnrium&alz  drr 
Mandelsftnre  ab  gut  drot<selnden  Hektm- 
lyicn  von  deu  lUriomsalien  der  inei»ttn 
hinderen  organischen  Bivren  ausdrtlcklicli 
ausnehmen,  die  letzteren  nnr  TOn  CiloinBh 
and  Sirontiumsalzen  sprecheti,  die  Btilav- 
salze  aber  gar  nicht  orwAhnuu. 

BinflaS  von  Snbstitnenlan  in 
organischen  Sinren. 

l'ollak'j  hat  im  Jahre  1888  eine  .\iii«lil 
der  für  die  Ilrosselwirknng  wichtigen  Elck- 
trolyto  unter  allgemeinen  Geeichteputtkn" 
zusammengestellt.  Unter  anderem  iegf 
Wert  ant  orfauiaehe  Slaian  der  Fitlr  m 
aromatlaeiieB  BeOie^  die  ^ 

•I  D.B^r.ia7«6. 
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Oxy-,  Keto-  oder  Aldchydirnipppn  fnt- 
iMlten. 

Wir  untRrsuch'.fn  ZTiiiililist  den  KirilluU, 
Ulmi  dur  K.iijiri»  t-iiios  l]iil'i>.'<_':is.  oiiior  AiuiJo- 
und  einer  Uxygrappe  in  das  ättoreradikal 
AUBUbt  and  gdangMii  m  lolgoad«!  Brgeb- 
nissen: 

Tftbelle  & 

„.     .            .  Krili!.-Ii.'  ,„:„r  Jrr 

Volt  lir»j| 

EsaifTsSare   43  -i> 

Mon<jchlori'8gi);sAara    .  .  4bia6  10 

'rricblore»»ig8fiare   ...  0  10 

Munobromeasigtlim    .  ,  0  19 

AmidoesBigaiiira  ....  0  IS 

Ammonsals  «!nr 

Egsipsfluro   :« 

Monochluresslffgaurf     .  -Ibis  5  '20 

Triohlore89i»r.sfl<ire .      .  n  ifi 

Monobromesiil(^iliu-(! .   .  U  MJ 

AHidottnIfliiun  ...  9  90 

Bern  stein  sflure   0  2(J 

MonobrombernsteinsSare  .  0  21 

OxybcrstoliiBflarn  (Apfel- 

««ure)   Ü  17 

I>ioxybernst«in»aarc  CW  ein- 
saure)  >  128  3U 

Amidnbemsteinsttare  (As- 
para^nsJlure;  kalt  ges. 

Utsang)   0  11 

Ammonaalz  der 

BemsteiDsauro  121  M 

HonabrombeinftteiiuAure     0  21 

Aftaam  >19B  Ol 

Wfitutnn  >19B  40 

Aspamginlnre ....      0  18 

Hernsu-iu»r>ure  ....  >  145  40 

Munobrombemataliuliin  8b]s4  18 

Apfelsaare  >13S  44 

WeiuBilurc  >  lae  40 

Aspara^^lnsaaru ....      Ii  IK 

r>er  Kintritt  eines  mlor  mohrr-rpr  Iliilo- 
KCiK-  oder  ■•iinT  Amiil  ij^mt- i-k-  in  vir-jjinitchc 
SAuren  der  Kettrpihp  wirkt  alui  l>frti'iui-n<l 
vcmchleehUTuJ  nuf  die  Dn  ssciwirkun;;. 
I>er  KiiiHul»  dps  Kin'.rillH  einer  Hyroxyl- 
gmppL'  ktiiKilc  \vi':,'i'n  <ipr  bpschrilnkten 
Spannung,  die  iiei  unseren  Verziehen  zu 
0('bi)te  stand,  nicht  fesiijde^jt  werden, 
weiiig»t«us  suweit  die  Sulzu  iu  HuirAehi 
koninea.  Bei  den  freien  ^ftoren  ist  keine 
'Wirkusg  der  einen  Hydroxylj^mppe  be- 
nuikbar.  Dage^ren  erbOltts  4«r  Eintritt  von 
mwti  Hydroxylgruppen  In  dl*  IM«  Blore 
(BwniMinln«)  dis  Dronehrfrining  beden- 
tMid  fvgg.  Wttoftnre).  Bei  d«n  8a]|«n  der 
aromnaKbCD  flinna  konnlea  wir  mi  ein 
«adgflitigw  Urteil  ftber  die  Wirinng;  mlcho 
die  OegQBwntt  von  einer  oder  mehreren 
Hxdroxylgrappen  sosflbt,  nicht  bilden, 
nochst  merinTttnlig'  ist  ntir,  daß  von  den 
in  Tabelle  3  «n^cfolmen  Salzen  das  Ba- 
riumsalz  der  SalicylsAnre  (OxybemOMiOre) 
troU  der  bi'ilieren  Aiiudentctnpantlir  «ine 
wesentlich  h'^here  kritische  Bpannnnir,  n1» 
das  Bariumi>alz  der  Gallosaauru  (Triuxy- 
ben7.r»e«ftnre)  zelvrt.  Es  scheint,  dal»  die 
lirosBulwirkund  der  arDniatischen  Silurun 
verbessert  wird,  wenn,  wie  bei  der  Salicyl- 
»ilure,  eine  Ox\ >,'ni|i|.'>'  in  OrthO-StnIhUIg 
Sur  Carboxylf^ruppo  trlu. 

EinflnB  der  Misohang  von  tClektru- 
Ijrten. 

An  einer  «äderen  Stelle  seiner  sobon 
TCfMbladantlieh  erwIkMen  AiMt  sagt  Roy 
Hottt  alt  sbonld  nino  bn  renembered  tbat 


in  the  case  of  >i  uiixturc  of  eli-orr  .lyt.'s  thf 
insuliilllifr  (iHwer  i>  thnt  (ibtiiiiiü  l  '.vr.li  tlie 
least  ellectivc  coinpoueiit  of  Ilie  niixture." 

Bestttti^'-on  krinnon  wir  diese  Behauptung 
t.  B.  bei  einer  Mischung  gleicher  Teile  von 

j'Ij  KaliumucetAt-   und     j'Jj  Nickelacetal- 

inüung,  die  eine  kritische  SpaiinuiifT  von  9  V, 
«l-o  unpeDlhr  die  dei*  schlerlii  wirkenden 
Nickelacetats  er^ab,  IHe  IJehiiU[;mi^'  ist 
aber  trotzdem  la  oben  erwilhntem  l'mfan^.'e 
nicht  richtig,  sondern  sie  muß  dahin  er- 
gänzt werden,  daß  die  kritische  Spannung 
eine»  Cemisches  abti.ingig  ist  von  dem 
Mengenverhiillnl»  der  einzelnen  Klektriv- 
lyten  und  erst  bei  verliilitnismilUig  gruliiT 
Monge  dcB  setilechl  wlrke'iidi  n  auf  dessen 
niedrigen  Wert  kommen  kann.  In  nach- 
Htchender  Tabelle  sind  die  ICrgebulsse  eine^« 
von  nn!>  darcbgeführten  Beispiels  aufge- 
zeichnet  Wir  nahmen  eine  Strontium- 

acetat-  und  eine  liariumacetatlAsnng, 

setzten  einer  sich  stets  gleich  bleibenden 
Menge  der  BttonHaniiOwwy  einewaeluMBde 
Menge  der  BmlvnliDsonfr  n  uid  bntia 
die  kritische  Spanirang  der  liiadiBBg. 

Tabelle  6. 

KriltKlM»  „(i.r-l.r 
■  Isktrelr*  Bj-anBim«  Ahodr 


II 


Strontfam  t  Bnivn 
1  • 

1 


1  : 
1  : 
1: 


» 

40 
24 
16 


Und 

40 
» 

25 
2ifk 


Hierher  gehören  auch  die  Elektrolytan, 
die  anller  den  Selsen  noch  einen  Ober- 
schoS  von  fteier  Siwe,  also  elnea  Oamang^ 
teiles,  der  in  den  neistna  Pillen  eine  nie- 
diim  Spanouig  glbi^  aalballen,  wie  diaa  in 
einqsw  Patenten')  xnr  VemMldsBg  von 
TMbonir  oder  Sehlaaunbllduig  im  Elektro- 
lyten Toiswohlagen  worden  ist 

Wir  flUvten  fiilgende  Versuch«  auii: 

Kino         Calcium.ieetatl  i^ung  wurde  mit 
2 

^  UolekUI  freier  E.^^igsaure  vertictzt,  so- 

daH  In  dar  LOsnng  gewiasennaften  das  saure 
Calctunueetat  vurhanden  war;  dl«  kciiSaelie 
spannwg  dieser  LOswig  ftioden  wir  in 
114  V,  also  nm  etwa  6  v  aiedrigw,  als 
beim  neutralen  Csloinfflaeetat  Der  Elek- 
troh't  war  jedoch  trQbe.   'I'empemtur  der 

An<ide  Iis'.    Kinr  nen<-  Menge  Calciuni- 

Acetatlösung  wurde  dann  mit  Molekül 

EssigaAnwversetst  Bierdvrdiwarde  jedoch 
die  kritische  Spannung  Ms  anf  0^  T  berab- 
gedrückt  Trots  des  siemlich  beträchtlichen 

Säureüberschusses  trflbte  «ieh  auch  dieses 
Mal  der  IClektrolyt.  Temj"  l  aiur  ^iiT  Anode 
72".  Die  analogen  Versuche  wurden  darauf 
mit  bemsteinsanrero  Calclom  unternnmineo. 

Sie  konnten  Jed'.>ch,  weil  eine  höchste  Span- 
nun^r  von  nnr  l.'l  V  zur  \  '  rt'tl!;ung  »lai.d, 
nicht  zu  r.iidi'  g'';ilhrt  «•  rb'n.  lüü  wesi  nt- 
licher  rnl-  r--eh ''il  ^.sj^cli.-n  der  m  tiwiieli 
sauren  und  st.'irks.iunn  l..isun^'  war  bei 
124  V  nicht  zu  bemerken 

Die  von  uns  aogeruhrteii  Hrgebniase 
sind  nur  die  von  Torveraoeban.  Wir  be- 


halten  un»  die  weitere  Krl-.irM  Imng  des 
EinrtasKcn-  den  die  Natur  des  lilrktrolytcD 
auf  die  Wirkung  der  Drosselzelle  hat,  nach 
den  oben  angedenteiea  Bieht«ngen  hl»  vor. 


LITERATUR. 


Bi«ipr«chDng«o. 

I>»s  Funken  vonKomnatalormoterenmit 
besondemv  Betflekaiahtlgnng  dar  KIn- 

phaaen  •  Kemnatatormotoren.    Von  F. 

t'unga.  Mit  m  Abbild.  Im  Text.  VTII  nsd 
I4-J  S.  in  M     Verl;i>;  v.in  G  e ti  r  ü  (I  e  r  .1  Uneekfc 

Ilannaver  l'.iüft    l'r<'i!i  4  M,  pob.  M. 

Nur  etwa  SO  .  ,  ile«  HJ  Seiten  umfunpnclen 
Werkchens  heiietien  sich  auf  die  Vorginge  bei 
der  Knnutiutierung  Im  allgemeinen  und  ein 
noch  kleinerer  Teil  d*von  auf  die  Vorgangs  in 
OleichitrommSiChioen.  Der  übrige  Teil  ist  den 
Wechselatrom  -  Kommutatormotoren  gewidmet, 
and  da  der  Verfasser  die  Kenntnis  der  drei  be- 
kanntesten Molorg«Hungen,  .Serlenmotor,  liepnl- 
»lonsmotor  und  kompenBlertcr  Repalsionsmotor 
(Winter- Eichberg,  LatourJ  nldlt  voran*- 

«etat,  so  wird  daitehanstiisiilib  die  Wir- 
knngswelie  dieser Meteian  luieh Dtagraanae 

erlSDtert. 

Die  mathematischen  Mittel,  deren  sich  der 
Verfttsaer  be)  selneo  Abicituagen  bedient,  sind 
elementar.  Von  einigen  Irrtümern,  auf  die  aam 
Teil  nocii  später  eingegangen  werden  soll,  nnd 

von  eintgeo  Druekrelilrrn  «hg««ehen,  '»I  ille 
knappe  und  einfache  l>iiritelhing  des  \  cri'.i^si'rs 
Im  allgemeinen  klar,  doch  crilTt  dt««  nicht  durch- 
weg SU- 

1.  .Theorie  der  Kommutatorniotoren."  E» 
werden  die  Vorgang«  bei  der  Stromw.  nilung 
und  Im  AnschlulS  daran  die  Wirk«anikc:t  der 
bekannten  Mittel  zur  Verbe.Kserung  der  Koro- 
tniitlerung  besprochen;  EloflüB  de»  BUrsten- 
übergangswiderstande»,  der  KominuLilorvcrbin- 
dnngen,  der  Bürstendicke  u  s.  w.  Neben  der 
ReaktanispannuDg  führt  der  Verfasser  den  Re- 
griff  der  ,niakettspannang'  ein,  die  Besultie- 
rende  all«*  In  dar  ttmagisaUesaansa  Aakm^ 
Windung  ladaiierten  aleUrenioloriielMa Kittlle, 
d  I.  die  RMK.  die,  dnrch  den  obmiscben  Wlder- 
ctnncl  ileii  KreiHeH  dividiert,  den  RurzschlaS- 
strom  ergibt.  Beachtenswert  ist  noch  das 
Kapitel  über  Rückwirkung  der  kungeschleess 
Den  Ankerspulen,  da  diese  hei  Wech^elstrOnl 
eine  wir-htiKerr-  liulle  .^pii-U  »1«  l>ri  Gleichitrom. 

iJle  fol^t'üdeii  l>la^rjiti.rij<-  i.ler  Knin 

aratntorinutorea  sind  klar  und  übersicbilich. 
FAr  den  RepolsionSBiator  «ilillt  der  VerfiMser 
dadorch  eine  sehr  elnfhehe  Dantelinng,  daß  er 
x»el  Statorvriekelnngen  voranssetxt,  eine,  deren 
Achse  p.iniUcl  i-u  ili'r  \'e.rbir.il  -m(f  ulinic  der  Kurz- 
«chluEbur!:teii  (beim  zweipolifren  Motor)  und 
eine,  ilereii  .XihsH  senkrecht  dazu  liegt.  Kr  er» 
hall  Hilf  diese  Weine  für  den  Wlntor-Eich- 
bcrg-Latoar-Motor,  den  er  mit  Recht  „kom- 
peuaterten  Repnlslonsmolor''  nennt  (Im  (legen- 
salz  XU  der  Im  allgeinelnen  üblichen  Bezelcb- 
naog  »kompenBiertcr  Snrii-nmotor'),  dasselbe 
Dbigramra  wie  für  den  Kepulaionsmotor,  es 
kemnt  aar  aocb  die  eine  Spannaagskoaip«> 


Sötäüoa  des  Ankers  Im  Qoerflslde  enielebi 

Daß  die  Annrdnuni^  zweier  Statorwirkelungen 
bfirn  !{epu-slnr-(«rhnIor  niclil  idcntiftrh  ist  mit 
einer  .St»t<irwiikeluiig  von  entsprechender 
Lsgc  XU  den  KunschluiSbürsten,  zeigt  der  Ver- 
fanser  In  dem  Anhang  .Beitrag  sur  genauen 
'I'heiirit^  des.  ne]iuli»loni*motor«*,  der  jedoch 
tjicht  in  Jillen  l'unkten  klar  ist  Trotz  dieser 
nicht  vollkommenen  (lleichwertigkelt  ist  aber 
die  DarstelluDir  des  Verfassers  wegen  der  FJd- 
fachhelt  berechtigt.  In  den  IHaKrammen  fit>er 
den  KepnIsionsmotor  ist  der  Winkel  AHB  {vgl 
Abb.  97)  ein  rechter.  Dies  Ist  richtig,  aber  durch- 
an«  nicht  aelbstversiandlicb  und  es  wSre  hier 
ein  besonderer  Hinweis  und  eine  ßepriindinig 
dafUr  am  Platze  gewesen.  Die  Funki  ris|iiiu- 
nungen  fOr  die  drei  Wechselstn>nimotoren  wer- 
den l  iir  einen  beeondera  Fall  atsPaaktlon  dar 
Belastung  In  elnam  Dlagtasua  anl^zeleheeL 

II.  .Der  Entwarf  von  Kommatatormotoren*. 
Dieeor  Abeehnitt  hsadelt  von  der  Berechnung 
der  Kommutatonnntoren  mit  besonderer  ICiiek- 
»Icht  auf  iDi'glichsl  funkoufri- 1  n  I„-iio';  er  ist 
mit  großer  Vorsicht  atifzuiiebmen,  da  dailu  die 
in  der  Literatur  leidt-r  sn  »ehr  verbreitete  faisehe 
Anr^chauunc  vertreten  wird,  daß  der  Leistunir» 
fsklor  de»  Wechsel&trom-Serlenmotors  von  der 
.l'i  rii.rlenzahl  der  Tourenzahl'  (damit  bezeich- 
net der  VerfSaser  den  Ausdrnck  '^^)t  alee  auch 
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«Hrakt  v»d  der  Poliahl  «bhloglf  mt.i)  Auch 
die  Anscbananp  über  die  Slrmnnn  bei  Wechsrl- 
(trommulorrn  Int  nlclit  nclitig.-)  —  Die  Vir- 
gleiebe,  die  der  VerfMicr  (wlicbea  den  eio- 
mIiiwi  WMhwIitraiiHMlDrtii  amtallt,  ilad  ml- 
■pireeliaiid  itehUc  sa  itallML 

y.Mm  SchlaB  rechni't  der  Vrrf«»»er  eini-n 
STivuüiotor,  eineu  Kepalsionamotor  und  eiaPD 
kuuip«ii«ierten  Repuluoasinotor  durch,  und 
svar  «Bt«r  d«r  VoiMMcUungr,  d«a  die  H«r- 
itellniifBkottea  dar  drei  Mnknren  trlcich  sind 
und  daß  die  Frpi|Uens  45  I'i>r  «ck  bc-trnpi 
I>lr»n  ){r<'linlltl(frn  fllnd  »ehr  l^'l.rr.'Uh,  (luch 
■cbcint  die  erste  VoriiuueUuDK  nicht  laxa 
treSen,  da  der  SerieaiDotor  entschieden  teurer 
werden  muS  al«  der  Ilepulaiooiiniolor.  Nach 
dem  Entwurf  des  Verfasser*  «chneidet  d«r 
Serienmotor  bei  einer  Frequeni  von  05  Cor  ysclc. 
wesentlich  beaser  a)>  al»  <ii«  brtden  anderen 

MotOrttO;  unlfr  linr  \'nr3ilsiH't7UnJC  iflftioilftr 
HenteUant'aknsti'ti  riiillU  lirr  NcrfaMior  'Ii» 
L«tetBng  aes  Serieomotors  zu  60  PS,  die  des 
■ipiMomwign  «ad  41t  4m  Iwjjnlwtep 
ReptdiiouiMton  aar  «a  IB  r8. 

Das  Urteil  Ober  das  Punf;*>>dMlBaalt lUt 
sieh  io  folgenden  Worten  lusammMMIMI*  Dto 
Darstcllang  ist  einfach  ond  trota  4m  Un» 
TerhiUtDismaaif;  klar:  doeh  otot  M  oiit  Vonicht 
relesen  werden,  i.  B.  aotlte  man  sich  hinter 
dem  Wort  ,Synchrnnisi)iMS',  f  »-i-it  "»  nnr  In 
Irgend  einem  /.UB.ininiciilj-'ui|;i-  i.iit  'l'  in  '-i  rii'n- 
motor  •l«ht.  Immer  ein  Ausrufuugsseichen  ais 


ruluuga 
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AnarlVM  Street  Railwav  Investment» 
PaMÜMd  annually  b>  th.'  Sirc  l  Hu:lw;iy 
Joonia!.  XII.  Jahrg.  Tlie  Mcü  ra  »  l'nliliHhinif 
rompiny.  New  York  IWifi.  Preis  L'i  ti  r,  Moll. 

Dag  als  .Kotbnch*  bei  den  Bahnin>;i'niiMirvn 
der  Vereinigten  Staaten  NordamerlluM  bekannt« 
und  geüehltzle  Werk  erscheint  hiermit  im 
12.  Jahrgänge.  Es  macht  sieb  sur  Auffsb«, 
über  lalle  von  den  Vereinigten  Staaten  Mit- 
gehenden Strafienbahii-  nnd  Kleinbahnuntor- 
nehniungen  Nordamerika»  elnjrrheml  Auskunft 
zu  «irteilen.  Voran  stehen  die  Anir.jlien  Uber 
die  J£ntstehiuif  lud  Aiudehnnng  der  Gesell- 
•ohattM  aa4  mm  l>lll>attal«ill  Dia  Namen  der 
MllMaadl(WB  Ulltmieliimiiigm  sind  In  starken, 
4lajentgen  der  von  anderen  Gceellsehaflen  he- 
harrachlen  Unternehniuncen  In  achw.irbi  n  liiich- 
■laben  gedruckt,  wrib*!i  die  führende  Cipsoll- 
sohaft  besonder«  erwtthnt  wird.  Sodann  folgen 
sehr  genaue  Angaben  über  das  Kapital  der 
Q«sellschaft  und  auch  darüber,  wie  es  bei  V'er- 
■ehmelxung  mehrerer  Gesellachaften  zu  einer 
einzigen  zustande  )<ekon]men  Ut.  Hierauf  wer- 
den dir  Betriebseinnahmen,  Hctrielix.iiHjrahfn 
und  UvtriebsleUtuugen  eingelieui  aufirnftihrl. 
sodaB  man  sieh  Ober  die  Betiiebsziirern  (Bctriebs- 
t.aqfllilroloiOiHWI  Wwf  ^•^'■i'illiwaiiti.  weiche 
Kr  daa  Bilwarf  nenor  vad  dt«  BanrMllung  be- 
stehender Anlnpen  ähnlicher  Qrfill«  »o  «heran« 
wichtig  sind.  tu.  nli*  rflichtllches  tiild  machen 
kann.  Zum  .VIiIuk.mi  werden  Ober  die  Anlagen 
««Ibat:  Kraftwerk,  äirccko  und  Betriebsmittel 
knne  aber  aoareichcnde  Angaben  gemacht,  so- 
wie die  Persüniirhkelten  der  Verwaltung  ge- 
nannt. Die  BevSlkeniiik'K/alil  der  von  deu  auf- 
geführten Bahnlinien  oiirchzopenen  Orte  und 
Städte  ist  nnniitteilpar  unter  dem  Namen  der 
Bahngesollschaft  angei;eben.  [Ja  diese  Statistik 
von  der  Zaitwhrift  ißtrnM  lUUway  Joanal"  g«- 
Ahit  H»^  M  Ihr  atick  M  ji&  .Aalage  ein 
Qnenennnetiweta  über  die  daalMlrelhnde  Bahn- 
unternehmen  angehenden  AufaAtze  und  Mlt- 
lellunfceii  'ler  genannten  '/.eitsrhrifl  belpefltgt. 
Von  den  grSürren  rnternchmungen  sind  Stadt- 
ond  OrtsplAne  mit  eingetragenen  Bahnlinien 
beigegeben. 

Die  Anlagen  sind  im  Texte  nach  dem  Buch- 
staben geordnet  und  zwar  waren  hierfür  die  uilt 
der  betreffenden  Bahn  versehenen  Sllldlc  mnlS 
gebend.  Bei  Zwinrhenttadilinieii,  die  mehrere 
Orte  zu  berühren  ptlejcen,  wurde  der  Name  der 
pSIaiwn  Stadt  gewühlt.  Am  Scbius»»  de» 
BaeiiiB  beflndet  sich  dann  noch  ein  luch  Buch 
■lab«B  geordnetes  Vereeicbnis  der  Bahngesell- 
sehaften. 

In  einer  Vorrede  sind  die  L'nternrhnningen 
groppenweiae  nach  ihren  Rohelnnahmen  K"'"rd- 
net  und  hier  beflndet  «irh  an  der  Spitze  die 
New  York  Citv  Kailwnv  Conii>ativ  mit 
98,1»  Mlll.  M,  denen  die  Au»eabe  mit  r.i  ,r.4  M 
gegenüberftebt,  woraun  *n  U  dir  Ii.  tr.'  l  ^/ flVr 
von  N>,4%  herechneL  .Slelli  man  dieHen  /.ahl'U 
die  entsprechenden  Werte  des  griiliieii  di-utÄCheti 
SlralienDahn-üntornehmena,  niluilich  derOrofieii 
Berliner  Straßenbabu,  gegenüber,  so  ergibt  sich 
81,«»  Mlll.  M  Roheinnahnie,  llflf»  MilL  M  Ue- 
«amUinsgabe  und  fA.as  ','„  BetriehszilTer.  Mit 

I    Vil.  j'x.ii-.chr.  f  ,       k:.-.-  1  •  :.  --i.  ii,  ...  / 

RtrrfcKiluas  einphuLCei  KümiiiutiiUirueit>jt<-ei-,  mi..' r>l' lu 
8.  ICU  mmika 

')  De  nür  sa  ditsw  8lalla  sur  da  bMekiaiiktiif  Raom 
■ar  VwtlaiM»  atehl.  kam  ick  din  Mn  alFbl  liewettM. 
d«h  baaMshlti*  kik  asaier  dsiauf  smacloaluiasMii. 


RUrkttchl  anf  die  durrh  diese  Ziffern  auage- 
drückte i-rheblii-h  jrrJiSere  Aiinlehnimif  de«  Re- 
trifbefe  dvr  Nt  w-  Vurker  Ges'-llscfiiift  iiiiiU  ilii 
Berliner  Betnebaziffer  aU  durchaus  günstig  be- 
■viehnel  werden. 

Das  Buch  bildet  für  alle  Krbauer  und  Be- 
triebsleiter elektrischer  Bahnen  ein  wertvolles 
Nachschlaicewerk  und  eine  l'nterlage  zur  Beur- 
teilung neu  niuulegender  und  tiestebender  An- 
lagao.  CL  Zahme. 


CHROHIK. 


IjoadoB.    L'uaer  Londoner  Beriebtentatter 

schreibt  uns  unterm  -.>ä.  Juli  19G6: 

Drahtlose  Telegraphie.  Das  Parlament 
bat  einen  Bericht  herausgegeben,  welcher  die 
auf  (iruijd  'l'-s  Ufep'zcR  nbi  r  lirahtlnac  Tele- 
graphie Vi.'lii  .";itirH  crtclllcu  Bau^,'eni'liirii- 
gUMMtu  auffuhrt.  iJas  Uesetz,  über  welches 
tanm  aar  Seite  770,  aa  der  .ETZ*  180«  he- 
fUnlet  wurde,  schreibt  vor,  du  ftlr  die  Be- 
nutzung von  Kmpfangs-  und  Rendestatiimen  fOr 
drahtlose  Telegraphie  dir  vurlic-ik'"  'iciii  hmi 
gung  dea  General-Postmeisters  einzuholen  Ist. 

Baujrenehmlgnngen  wurden  In  73  Fallen, 
meist  für  Versuchszwecke,  nachgesucht  und 
aneh  zum  grSBten  Teil  bewilligt  In  einigen 
Fullen,  wo  es  sich  nm  geschAflllcbe  Unterneh- 
mungen handelte,  wurde  sie  versagt.  Der 
Orund  -Litur  la^  darin,  dal»  die  in  Aussicht  ge- 
iinmmeiK  ii  Stationen  bereits  vorhandene  beein- 
trtcbtigt  haben  würden.  Ans  den  Oaeachen 
gtU  htrmb  4*4  einige  OeseUadMlIiB  traoa- 
adanHaelw  TMbindungen  planen.  So  hat  «.  B. 
die  Angio  American  Telegraph  rompanr  die 
Oonehmigiing  paehffeaucht,  in  Valenlla  in  Ir- 
land eine  SMtion  rar  den  Verkehr  mit  Nord- 
amerika nncnlegen.  Uber  die  zu  verwendende 
Art  hat  man  sieh  noch  nicht  entschieden  und 
stehtauch  der  Bescheiii  des  Generitl-Postmeisters 
noch  aas. 

Auch  die  amerikanische  De  Forest  WIreless 
Co.  beabHlcbtlgt.  von  Irland  oder  Schottland 
aus  mit  Amerika  >'ine  Verbindung  herzustellen. 
Ks  ist  ihr  auch  bereits  zu  diesem  Zwecke  ein 
Gelinde  auf  den  Hebriden  oder  an  dar  Weat- 
küste  Schottlands  angeboten  worden.  RIn  Oe- 
snch  dieser  GeiieUBchafl  riir  drahtln-en  Ver- 
mltteluii^  zvkischi  n  Schiffen  und  der  KuBte 
wnrde  filr  die  meisten  in  Fraire  kommenden 
PUitae  mit  Bfiehaicht  auf  die  Qetahr  der  Storong 
anderer  Stationen  abgelehnt.  Nor  für  gewisse 
I jindittrlehe  konnte  die  fienehnilgunc  erteilt 
werden     Der  Marroni  QeMell.'<<-hal1,  welche  aus 

gedehnte  Unternehmungen  plant,  wurde  die 
enehmignng  für  transatlantischen  Verkehr 
Ton  ihrer  Station  in  Pnldhu  in  ("'ornwall  aus 
erteilt.  Auch  die  National  RIectric  Signaling 
Co.  in  Amerika  soll  eine  Genehmigung  für  die 
Vornahme  Ton  Veranchen  nwlschen  der  Mach- 
ribaniak-Bal  u4  Aaaarika  «hslta,  vohat  dto 
Anordaaa>v«aF*aB«a4nAinMa4ia  ' 
wird. 

Ah 4m  yatmfggwnMi  Mm  

dal  lieh  «agMUlefneh  oraf  oder  «lar  O—tXt- 

Schäften  mit  drahtloser  Telegraphie  anf  weite 
Entfernungen  beacbllftigen,  und  man  wird  aut> 
den  Versuchen  beachlenswerti-  Ergebnisse  hin 
sichtlich  der  gegenseitigen  Reeinflussung  der 
Stationen  erhalten 

Die  .\riiiriliiunj,'  von  Lodge-Mulrhead  soll 
bei  der  Miillaml  Itallwav  i'o.  für  die  Vemiitte- 
lung  von  privaten  GeüchAftedcpeschen  nwisehen 
I1e^^hull1  und  deu  D.itiipfi'ii:  der  Ooaalloahaft 

V<'rwcnilung  linden.  handelt  tlob  hlät  OU 
Entfernungen  bis  an  Ü4U  km, 

Die  iJoyds  Rbl|>olng  Agency  wird  eine  Oe- 
nehmigung  *nm  Nacnriditenaustanaeh  awlidie« 
einer  Anzahl  von  l'unkten  liings  der  Rüste  und 
vorUberfabrenden  Schiften  erhalten.  Hier  wird 
die  Marconisrhe  Anordnung  Anwendung  lln- 
deti  Die  Kasiern  Telegrapli  <  'o.  wird*  die 
Maskelyneache  Anordnunir  fnr  eine  zwischen 
Portcurno  in  '^orowall  und  Ihren  Kaheiansbesae- 
ningS-.Schlfleu  m  einem  l  inkn-lse  von  Si)  km 
zu  errichtende  Vr^bindung  Tcrwemion. 

Der  l'arlameotsberiohl  aolgt  ileutiicb,  daß, 
obwohl  noch  ein  wellen  Feld  lilr  Versuche  mit 
<len  verschiedenen  Anordnungen  der  Wellen- 
toiegraphie  offen  Hegt,  der  Oanerttl-Postmeister 
doch  nicht  In  der  I.^ge  Ist,  weitere  Oenehmi- 
guiijfen  fiir  gi-HchUftliciie  Untemehmun^^en  in 
gewissen  '  M  ,:cT;'t''n  zu  erteilen,  bevor  dii.-  Moj,^. 
lickeit  einer  strengen  Geheimhaltung  dea  Narh- 
itaMwmrkehra  verbargt  iat 

Za  Anfkng  dieses  Jahres  (.KTZ*  1906,  S.  ICD 
wies  ich  auf  ein  .\hkommen  zwischen  der  Mar- 
ei  n:  (Ihm  lUchaft  und  der  Postverwaltang  hin, 
welchi-H  die  Aufgabe  von  Nachrichten  an  Schiffe 
von  jeder  beliebigen  Station  gestattete.  Der 
Bericht  Uber  die  ersten  drei  Monate  dieses 
I  Jnhreaj.lUi  etfcennen,  daA  1«  dicaar  Zoll  lai- 


Untsr 


iiberhana  MaamnalleB  Angaben  er^ 
riir  die  BI  Mateheaden  Werke  folgende ZiUto. 

Die  LeistungsfUiigkelt  der  Werki-  betrlgt  Im 
Mittel  '/T'2()  KW.  Im  gaunen  sind  in  diejen 
Werken  419  Maschinen  mit  einer  mittleren 
Leistung  von  S31  KW.  :il  vi-rnchiedene  Anetd- 
nungon  und  19  versi  hledene  UotriehsspSDnUBgM 
vorlianden.  Tn  I.H>ndMn  wurde,  wie  die  Gegner 
des  lieiietzcs  festf^cstcUt  hatien,  im  Mittel  für 
die  Einheit  der  Energie  »  in  Preis  von  Ifsß  Pf. 
enielt.  Dieser  mittlere  Preis  ist  hoch  im  V(^ 


haltnis  in  dem  von  (kt  l'f,  auf  welchem  dir 

.      fle  -     ...  - 

borulien. 


Berechnungen    der  Klekbiaittia  ■  OeMllMiiaft 


Wie  schon  bemerkt,  iak  4a 

ifi  jri-e  da«  Or?ef«  »i-hr  heftig,  Und  es  hthfn 
,Tiirh  bcr.'itB  i  tnigc  Ur  r  daran  oeteiliglen  Unter- 
nehmer ihre  Strompreise  emiadriigt,  in  der  Hof- 
nung,  dadtuah  4aaW««th«woib  «oa  4amW«ft 
■u  geben. 

Der  elektrische  Ofen  von  Qalbraltk 
Die  Oalbraith  Iron  and  Steel  Corapaaf 
Ltd.  stellen  einen  elektTia(^hen  Ofen  au^  wel- 
cher dazu  bestimmt  ist,  eisenhaltige  Erde  OB- 
milteriisr  in  .Stahl  umzuwandeln.  Von  dieser 
Erde  hat  man  (rroSe  l>ager  in  Nen  Seeland  »oT 
gefunden  und  die  Erfahrung  gemacht,  diU 
Behandlung  Im  gewchnllcnen  Ofen  «folclos 
Ut.  Im  Galbrai'.hscben  Ohm  OM  Um  Ml 
vermfige  Ihres  Eigengewiehlea  4h«r  aina  BaM 
von  auf  elektrlachem  Wege  glühend  gemachten 
Knhlenbsrri'n  herab.  Dir  eisenhaltige  Erde 
wird  vor  der  Beschickung  in  dem  richtigen 
Vertiältnls  mit  Kohle  gemischt,  nm  den  Rrilnk- 
tlonavorgnnt:  cn  uoterstOtzen.  Am  Bodm  lics 
Ofena  tritt  rtil»  reduzierte  Metall  in  geschiiiclif- 
nem  Zustande  ans.  l'm  zu  verhüten,  dal}  dl« 
Kohlenbarren  verbrennen,  wird  in  dein  ^'tio 
eine  AtmosphKre  von  Kohlendinxyd  gebildet 
Die  Versuche  mit  dem  Ofen  ergaben,  dall  lile 
Ausbeate  In  Bezug  auf  dl«  OiOOe  dal  Otsal 
nnd  die  zur  Rrbitanaf  «■JfemnHl4l0  DMlil 
menge  günstig  war.  J>  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUN8EIL 

TaUgntpU«. 
Haansg  4Mr  ITaiiiilllM  ln^ar  SaehabeL 
LL-Eelatrage  «laetriqne-,  n.  JoU  IMB.] 
In  einer  der  Akademie  der  Wlaianaehalka 

in  Paria  vorg<'lejtten  Arbeit  beschreib»  Dejaai- 
i  'harbonnel  ein  neues  Verfahren  zum  ■•'•¥5 
der  Kapazltüi  von  Seekabeln.  Dasselbe  besJeM 
im  wesentlichen  darin,  daB  glelchzcitigmil  den 
Kabel  ein  Kondonaator  mit  bekannter  KapasitU 
faiadea  wird.  Nennt  mam.  C  dto  Kn^iM  des 


akchllch  III  Nachrichten  anf  dteiem  Wege  auf- 

gegeben  wurden;  von  diesen  kamen  lnd«s»fD 
•21  nicht  rechtzeitig  oder  Uberhaupt  nicht  au 
Im  gleichen  Zeiträume  wurden  16B5  von  aal 
.See  befindlichen  Schiffen  aufgegebene  Tele- 
gramme der  Postverwaltung  ttbennltlelt  and 
von  dieser  an  die  Offentl'.chkelt  wallorgegabfo. 

Die  Londoner  Power-BIIL  Dia  zweite 
Lesung  dieses  Gesetses  fand  in  der  ver|[aog«Bee 
Woche  im  Unterhanae  statt  und  wird  jetzt  reu 
einem  dafUr  besonders  eingesetzten  AusschiH 
geprüft.  Der  Widerspruch  gefen  das  vorge- 
schlagene Qeseta  ist  noch  sehr  noftig,  was  viel- 
leicht eine  venttgerte  Behnndlnng  dnreh  den 
AusBchuB  tar  Folge  bab«  wbA  Ball  Mtam 
Überweisnng  an  das  Oberhau  hat  41«  betrefbnd» 
Gesellschaft  vorUaflge  Vereinbarungen  mit  drei 
der  Ortsbehflrden  getroffen,  welche  vnrhi-r  ge|ji'n 
diese  MaBnabraen  gewesen  waren  Kin«  von 
diesen  ist  die  Stadtbehörde  Stepnev. 

Stromverbraucher  maßten  In  diesem  Bsahk 
8,5  Pf  für  die  Einheit  zahlen  und  der  Bedarf 
war  ein  so  groUer,  daü  Erwciti  ruinri.:!  :U's  Krifi- 
werkes  für  b  Mlll.  M  in  Aussicht  geDdinmea 
waren.  Anf  Qmnd  der  erwAhnten  vorUatIgea  l 
Vereinbamngen  toll  nnn  die  Behörde  weiterhin 
so  viel  Energie  aelbat  enengen,  als  es  ihn  lie- 
atehenden  Anlagen  gestatten.  Was  daribsr  I 
hinausgeht,  soll  sie  Indessen  pauschal  tob  der 

KlektrizitHt*  -  •icsellsrh.nfl  heriehen,  tU  einem 
Satz  voD  etwa  n,r,  i'f  l'i'rnot  ist  die  Behörde 
die  SVrpliichtuhg  elnge^^angeu,  den  Veifcanl^ 
preis  für  die  Abnehmer  snfort  auf  63  Pt,  tiM 
nm  etwa  30%  herabzusetzen. 

Die  Behfirde  von  Barklng  hat  sich  bereit 
erklUri,  ihre  I  nternehrnungen  auf  die  Geaell- 
schal't  lu  übertragen  gegen  eine  Verpllkhtunl, 
den  Tarif  um  80",'n  zu  erniedrigen.  IMe  DehSrde 
dea  Bezirkes  von  Bexley  wird  ihr  Kraftwerk  ta 
die  Gesellachaft  abtreten  nnd  .Strom  an 
gegen  den  jetzigen  um  iO"!^  emiedricMo 
pauachal  beziehen.  Bia  Jetzt  sind  in  dem 
hau«  Aaaarhusse  »ehr  wenig  neue  Punkte  ceirea- 
über  den  durch  die  L'mirage  de«  OberkaLsrs 
erhaltenen  vorgebracht  worden.   Ans  den  voai 
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Kond«HMlo»,  X  dl^enlc«  dca  „. 

Poieatiml  dar  Melbtneri«,  V  du  dar 
•o  M  M  sieieber  Ladung 

ciE—r)  =  x  r. 

Sfiludtot  mra  dm  K<md«nMtar  tb  und  di« 
Aioutw  SIT  Brd«,  ao  erhUt  du  Kabal  •ine 


dfa  man  leicht  an  eineet  I>allii4lt«b«a  OalvaDO- 

meter  ablleitt.  And«r«eiU  orhllt  dar 
HuUir  «u«  der  Batterie  alleia,  alao  bei 
taug  de«  Kabela,  eine  Laduog 


Diuek  WiiMln  dar  Wart«  arliHlt  idbd 

Das  ▼arMma  iit  beqaera  und  ergibt  «ckarr« 
Blg«bnlase.  Für  da*  kilnllch  Vfrirgte  Kabel 
BlSat-Dakar  bewegten  lieh  die  ormtttelten 
Werte  bei  allen  Mesaungeo,  tnits  wechaelnder 
VeraaebsbediDgnDRen,  awiachcD  nnd 
1007,4  Mikrofarad;  Devanx  -  Charboonel 
schreibt  dien  der  Sehnelli>rkoit  d-  r  t^daog  and 
dem  AuKM  hi'iden  von  Ni  n  iiwi:kuu(ten,  wie 
Krdi>tröincD,  LaduDgarüctc-^iiLudFii  Im  Dielek- 
trikum, zu.  Auch  In  «ok'hvn  Kalten  «oll  sich 
daa  Verfahre  II  noch  bewAhraa,  in  denen  die 
blaber  gebrlachlichen  VarflahreD  veiaagea.  So 
tat  |ÄA  dia  Kapaatutt  eliifa  Kabala  awla6haa 
iManalali  «ad  Mordaanerika  data  VoriiaadaiB- 

■  maa 


VenreadoBg  von  SchBeckeBradOberaetzDnfrv« 
bei  Bahanotorea. 

(O^ni«  civil,  Bd.  «i,  No.  19.   3  Sp.  S  Abb.  1  Taf.) 

Ole  Matchincnfabrik  Oorlikonhatnenar- 
dlnga  den  Versach  wiederholt,  Hcbneckenrad- 

ß Stria be  in  Verbladong  mit  Bahnmotoren  an 
_anntBan.  Oer  Orund,  weahalb  die  in  dleaar 


 jo  aaii.    Dar  Hanptvwiac  alaer 

Behnaaktaradttbataalanng  bei  eleictriaa  batile- 

benen  Fahnengen  lit  der,  da6  das  Ubenetzangn- 
Terhiltul«  t^rüSer  ffewkhlt  werden  kann  ai«  bei 
alacr  einfachen  Silmradaberaetanns.  Die*  er- 
mCgllcbl  dia  VanraadnnK  von  MMeiw  mit 
bdherer  UndtainninnBehwindlgltfliH;  alao  Meh- 
lerer,  kleinerer  una  billiiri-rwr  Motoren. 

Ucr  \Virkung»Kr«<r  dir  vi^rwondeleo 
Schneckengetriebe  betragt,  wie  Veranche  er- 


«eben  haben,  über  90       In  Abb.      aind  der 
rirkungagrad  dea  0«uriel>ea  atlalD,  der  Wir- 
kuogagrad  dea  Molora  und  der  Wlihmgagrad 

der  geaamten  Übertragung  ala  Sanktion  der 
übertragenen  Leistaug  dargestellL  Der  Wh- 
kungagrad  derSchneckenradaberaetauiiK  aHi  in 


UeanL  wie  daraus  au  ersehen  Ist,  awiachcn  der 
ToUbalaatauig  and  >/•,  dersalben  über  K'fo' 
Der  Elafiau  der  .Motoren  und  der  Getriebe 


in  den  von  der  Maitehlnenfabrik  Oerllkon 
»u.sjterinieten  VcrBuchawagcn  ist  au«  Abb.  39 
erkennbar  E,t  ist  insofern  eigenartig,  als  der 
Motor  an  den  abgefederten  Teil  dea  Dreb- 
geatellea  nnd  awar  leicht  su^ftngllch  angebaut 
Ist-  Bemerkenswert  ist  ferner,  daß  der  ganze 
Antriebsmecbaniamtu  der  Wagenachsen  aoBer- 
lialb  der  Bader  liegt.  Hierdurch  Ist  es  mftgUeii, 
laSwiailckail  «Ina  BatnMohtf- 


iat  ana  yaUMatea  Stahl  bergeatellt  md 
ein  drelgUiffliraa  Rechtagewlnde  von  I9D  mm 

SteigUDfr  berelnvm  Steigangawinkel  ron  99*  65 '. 
Der  Teilkreis  hat  T-J  mm  Uurchmesscr.  Das 
Schoeekeurad  mit  46l$,6mmTellkreisdurchmeBaer 
und  86  Zahnen  besteht  au«  Gußeisen  mit  auf- 
geaetatem  Zahnkranz  aua  Hhosphorbronce.  Die 
Lbersetzancr  oetr&i^t  I :  IS.  Abo.  ä*!  zeigt  den 
F.itibau  und  dii>  AufhUnguag  der  Motoren  nnd 
der  St-hne-cken.  Die  SchneckenrKdcr,  welche 
auf  die  Kadachaen  A  unmittelbar  aufgekeilt 
isind,  nlud  zusammen  mit  den  .Scbaeckea  in  ein 
dicht  schUalendaik  aiK  Ol  gefttlUaa  Gehtose 
elngekapaaH^  inletaaa  AaMh  wa  fiMkal  0  Hp 
gangUeS  lai  Das  Oeklnae  mit  ohne  Abfede- 
rung auf  der  Radarhae  K  In  f  Incm  l<e^ni:deren 
Lager /*  mit  zwei  Amen  h  li.-r  .Vrl-M  iisfiiub 
der  Schnecke  wird  durch  ein  Kugellager  auf- 
genommea.  Um  die  Sehneekenweli«  In  nabeau 
unvertoderter,  nach  MOglichkidt  wagereehter 
Lage  featanhttltr'i.  -st  ein  Arm  /■'  vorgeaelieD, 
der  eineraeli''  u.i:  d-'u.  iichause  iler  fähneeka 
und  andersea«  mli  i-iiirm  l'unkt  Ii  dea  Unter- 
gestelles starr  verbunden  ist  Diese  Anf- 
httogung  ist  so  eingestellt,  daß  das  durch  die 
Tragfeaem  Itedingte  .Spiel  aufgehoben  wird. 
Zur  VarMadaDK  swtachen  MoMrwalla  and 
Schnecke  dient  die  aua  den  beldaii  Kvppa- 
Inngen  M,  M,  bestehende  nachgiebige  Vernin- 
dung. 

Die  Versuche,  welche  mit  diesem  Wagen 
seit  längerer  Zelt  auf  der  Strecke  Oerllkon- 
Zttrlch  TorgenoDimea  wurden,  sollen  sehr  au- 
MadanataUand  vadMfan  aalB  und  Mgmdaa 
er« 


],  Hin  \'4'rwpiu!uT)ir  von  Srhn*'i'lcenjretrieben 

tp.-tattft  die  \  wi  jidun?  vii  Motorfu  tuil  be- 
eutend  liüherer  Geschwindigkeit  ala  bei  Slim- 
radttbaiaatianff-  Dia  Moteiw  «aidaa  dadänck 
kleiner  und  um  aiwa  10%  lelektar. 

'J  nie  rnterlialtungakoflten  der  Wagen 
strllcii    eii.'h  wegtun  der  geringeren 

Abnutzang  bei  .Schneckengetrieben  im  Ver- 
gleich au  Stirnradgetrieben 

S.  Der  Antrieb  der  Wagenachaen  erfolgt 
HM  and  akM  ataikaa  ilartnaeb. 


.3t 


simhi'  ütets  wieder  aufgegeben  wurden,  liegt 
wohl  darin,  daS  die  damaligen  lleraiellnugsarteD 
SU  onvolikoromen  waren,  um  Getriebe  mit  hnheui 
Wirkungsgrad  zu  liefern.  AuBerdrm  brachte  die 
•oerat  rerwendeta  atarre  Knppelang^zwiacben 


Oetileb«  nnd  Molor  NaabteOe,  laalMaondere  eine 
koke  Abnnia«a/r  InMg«  dar  StUa  mit  eioh. 
Mach.dm  UttMaagan  dm  MMtcblnaafabiik 


Oa«Hk«ii 


giing  und  .\u^wr>:h;'dunK  der  Motam  and 
Getriebe  voruelimeu  zu  kennen 

Die  .'VusrüKtung  de«  Wagens  besteht  ans 
iwel  Motoren  für  je  aj  l'S  nnd  I  Jiio  llmdr/Mln. 
Joder  Motor  liat  ein  Gewicht  von  300  kg,  wllh 
rend  unter  gltlekea  Verhiltntasen  bei  Verwen- 
dung von  SäiBradKetriaben  da«  Motorgewicht 
aatnradiaad  alaar  Oarfrabaainiaahi  voa  MO  la 
darttamtamkctaKagaBlilMaw  DtoSakaaeka 


<  WUirand  bei  Verwendung  von  SNnn4> 
ttberaetanng  das  Motorgewicht  nicht  rollkommen 
abgefedert  werden  kann,  ist  dies  beim  Schnecken- 
getriebe leicht  möglich,  da  eine  vöilli;  »larn- 
Kuppelung  iwlaeben  Motor  nad  Kadavbae  nicht 
erfordaittak  iat  Am  dlaanm  Graada  taiailBdaiB 
sich  dia  SMIa  nad  die  Almatanag  daa  Babn- 
iiörpers 

r.  IHh  ^tiiUi'[jd>-  Hui-t. « Irkuiig  der  auf-  und 
.ibfedcrnden  H.4ci'i^ilite  unf  den  Motor  ist  durch 
Verwendung  von  Schneckengetrieben  mit  nach- 
giebiger Kuppelaug  unscliäalich  gemacht 

6.  t>ie  verwendete  Art  der  Motorauf  bUogung 
bietet  auch  eine  einfache  HBgUehkeit  dafBr,  den 
MotorkSrper  durch  Zwischenlagen  swiaehen 
Motor  nnd  Untergeatell  elm-neiiH,  nowle  zwi- 
schen Motorwelle  und  Kuiipidang  anderseits 
rollkommaa  voa  Erde  sn  Isolieren.  Hierdurch 


gabln««  aad  d«r  WWkaIvBff  alehar  vannaidaa. 

rtr 

Sldraagaa  aaf  dar  Parfaar  DataryHaBterbalia. 
ULladwIito  4laaM|a«%  »AM  tHH,  8.Mi.| 
Auf  dar  Plriaar  Uatarpilaalarbaba  waren 

letzthin  einige  Stflrangen  zu  Terrelclini'n.  Kln- 
mai  wurde  die  dritte  Schiene  intolpc  zu  -tark.T 
Pressung  durch  die  Stromabnehmer  »treckcn- 
weiae  nach  aalaa  raraekobea,  aodaS  die  Strom- 
abnehmer der  Triebwagen  an  lUeaen  .Sielieti 
mit  Unterbrechungen  arbeiteten.  Weiterhin 
wurde  eine  gröltere  Strecke  dtis  Bahnkürpers 
Im  Tunnel  durch  einen  Platzregen  unter  Waaaer 
genetzt  Schlli'Ulich  trat  auch  noch  der  F»ll  ein, 
daß  durch  eine  vom  Wai;en  hcrnbhltngeniie 
eiaente  Kalte  ein  Karaachlufi  entatand,  der 
aliebtbofaa  und  den  Brand  des 
wagaaa  aar  Folge  hatte.  Lafolge 

 .JhaitdarniluiaatawardalBi" 

Mto  alB  walMMa.UaKUi&  Jade 


i^iyiii^üd  by  Google 


769 


Elektrotechnische  Zeltschriit.   1906.  Heft  8a. 


10.  August  I90fi. 


Elektroohec^i  • 

ZwSlft«  HanptTprMminlunK  der  Deotartien 
BniueB-Oftiollittnaft  fUr  anKAMitiKlIe  pliynl- 
knliiM-he  Chemie  in  Karlsrnlii*  rnin  I.  bi«  4.  ,lhnl. 
Professor  l.e  Blanc.  „Klektrolyse  mit 
Wechselstrom.'  Wsnii  man  mit  Wethselatroni 
•Jno  LSMing  von  CuSOi  mit  Cu-Elektnidcn 
•lAtnilnl«^  w  wild  *u  MMdl  uf||«l6Kt, 
wann  we  ModlMlie  SiroinpluH«  aar  duaelbo 

wirkt,  ahpr  in  der  nlrtitten  StronptiMe  (Ofurt 
wiiMlt-r  niotlcrfcochl«j|r«n.  Es  flodet  lUto  tat- 
«Acblich  keine  Auflösung  dei  Metalle«  atatt. 
Wen  etar  daa  aurgplfiatr  Metall  (ielegenhalt 
bat,  Iii  eine  «oIcIir  Vtriiindung  f  Inzuireirn,  ana 
welcher  ««  Hi<li  mich  liri  GlcirhNtrom  nioht 
rlextrolylisch  «ubsi  heid<  n  IIIBI,  {das  ist  der  Fall 
bei  cißer  cvaultalisclien  Ku|ilerlcisunf.'i,  so  wird 
la  der  KailindlHilif n  l'lia»i'  \Va<»iTsi<ifr  «hue- 
lehiadcn,  in  der  anndischcn  (  'i<  nut'gcliisi,  d.  h. 
die  AuiiJ>9ung  Rndec  mit  100%  Ausboat«  ent- 
sprechend dvm  Faradayarhen  Oeseti  statt.  Da* 
letztere  f;i\t  Mi  kleiner  W<-c4iit«lxiklil.  Ist  die 
Wi  .  h<r  l7jilil  so  groß,  dflU  das  Kopfer  keine  Äelt 
^a^  in  die  komplf^xe  Cyanrerbindung  einzutreten, 
so  Ist  der  Voricang  ebenao  wie  b«»!  (.'n-KIttktro- 
den  in  Cm  SOf,  daa  heifit  daa  Cn  wird  nicht  auf- 

felöst.  Wir  oab«n  also  bei  hoher  Weehselzihl 
eine  bei  kleiner  lOn».'«  AnHiisunR  und  da- 
zwiktln  n  bei  mittleren  \\  e>  liM-lziihli-n  nimmt 
dl«  AiitlöHung  mit  wachsender  Wi-chselzahl  «b. 
Dic«o  AulTassang  Iflitt  sich  an  den  meUtco  Me- 
tallen beatttixen.  Man  kann  au«  den  Ver- 
auehea  anf  die  Ocaebwladiskeit  sehlieCen,  mit 
vtldier  daa  Oa  !■  des  Qraakoniplcx  Rufgv- 
nommen  wird.  In  thnllehor  XVoiüe  kiinn  muu 
einen  Wert  filr  die  fie.rliwlii<il}.:k4'it  erhallen, 
mit  der  die  durrh  l■'.il't^^rlJl^  >i'  ejit.^uiriilern  ti 
Stoffe  in  eine  uoluslicbc  Verbindung  eintreten, 
s,  B,  bei  dem  Lukowscben  BMaraiBrieriMiren. 
Aorh  über  die  Z«it,  wihrend  welcher  organlaclie 
Radikal«  bi-slilndiir  «imi,  pibt  die  \Vpch«el«(r"m- 
eleklrolyse  nr^Mi  i«,  her  ."^iilze  AufBcbluil.  Bei 
einem  ^)tromsl|lü  wird  bei  der  Elektrolyse  von 
casiKsaurem  Natron  z.  R.  CHiCOO  entladen, 
und  kommt  die  nHchote  l'hos«,  bevor  dlrs«^ 
Radikai  in  CO.,  und  Ci/«  zerfallen  iaLao  wird 
die  SAure  rückgebildei:  liel  lanKsailierWechael- 
aahl  aber  tritt  der  7H.-rrHll  ein. 

Wann  aber  der  Wccbielatroin  unsrmnietrisch 
lati  wenn  a.  B.  der  ein«  Stromatoß  'dreimal  ho 
\»aiC  ist  als  der  andere,  «o  mnU  bei  Cu  in 
CufiO,  eine  ISpü"/o'(fe  AuHÖHung  stattfinden 
und  zwar  unabban^ii;  von  der  Werhselzahl. 
Die  Versuche  bewiesen  diesen  SehiuU.  Wenn 
man  vorher  da»  f'i<  bis  zum  FlieUen  crwilrmi 
and  OS  io  Alkohol  abschreckt,  so  nimmt  es 
tfae  andere,  edler«  Modifikation  an,  welcln- 
■Idi  achwerer  ISst.  Edles  und  kristallisiertes  (  » 
hüben  f.'i-j;i-neMiimd'T  in  C1/.SO4  eine  l'oti-ntial- 
dlfTcrenz  v  n  ii.ni;;  V  Diese  verschwindet  aueh 
nicht,  wenn  die  Kleklmden  eine  Nacht  hindurch 
mit  170  a  miteinander  verbunden  sind. 

ürncbet  und  Petit  halien  (Pfunden,  daS 
die  Kiirvi-M,  di-reii  Al.icls^i.  Wi-,'liselzahl  nn<l 
deren  tinlinn'.e  .'\ii>>l.iei;'i-  ist.  i>oi  ctiiiircn  Me- 
tallen abnorm  verlaufen.  Wahrend  sie  beim 
Kunfer  in  Cyankali  von  der  WcabaeMll  null 
und  der  Ausbeut«  100  allmtMIdl  ftlll  aa  der 
Weehselz.thl  0.3  neu)  der  Ausbeute  null,  sleijrt  sie 
hei  Niekrl,  lOlsen  und  anderen  Metallen  von  der 
Wechselzahl  null  ab.  durehf^ehl  ein  Maximum 
and  mit  dann  wirder.  Dnnneei  hat  (,Z«it- 
achrlft  fSr  Elektrochemie'  10,  S.  741)  die  Ansicht 

SrIuBert.  daß  die  l.'rsache  dieser  ErBeh>'liian); 
le  UcSL'hwindlekell  Ist,  mit  der  die»e  Met.ille 
den  piiüslven  Ziistand  annehmen  krmncn.  I,e 
B'aiii'  liMweiKi,  dsli  diefi'  AutTsssung  richtij; 
ist  Lti  iiii  Nickel  Irllt  die  abnorme  Kurvn  nur 
unter  aoidiea  Bedingungen  der  Stromdichtv 
v.a.w.  «Iii,  ve  Gleiciistrum  da«  UaMll  passiv 
naehl.  VnMrBadinKungen.woniltOMeliatrom 
dl«  Paariviiat  anabTrlbit  Ui  aaeb  die  Kurve 


Prnf  Kernet,  Berlin.  ,fUiei-  die  Blldun^r 
des  \\  HMde  rtiti.ff.Hiiper)  X  y  d  s  liel  hohen 
Temperaturen*.  Wiewohl  der  Tii(<irle  nach 
WaaiaialBlilunBiexyd  bei  boiien  Temperaturen 
antitebcB  aoHte,  ao  erlialt  man  e«  trotzdem 
nicht,  wenn  man  eiektriecbv  Kunken  dunli 
Waxs«rdam|if  leitet,  Ks  kommt  da-i  daher,  d  iL 
dic^er  .'^tolT  bei  <;evti'ilinllcher  Temperatur  iii.  hi 
stabil  ist,  und  »ich  wUhreud  de»  Verlnsaeus  di ■- 
Funkens,  wobei  c»  eine  Skala  abnehmend  ir 
Tempvratur  durchlauft,  zersetzt  Wenn  man  e.'< 
aber  aehnell  genug  auf  einu  ao  niedere  Tempe- 
ratur abkühlt,  bei  der  die  Zeriietxunirsgesehwiii- 
dlgkelt  »ehr  klein  ist,  M'  kunn  man  e«  vm  dem 
Zi-rfnil  retten.  Man  eriiitli  //  ' ' ,  w  enn  niiui  eine 
Knali^ratltiiinroe  gei;en  Wahrer  ' bliUt  «iler  eli  l.- 
Irlsehe  Flinken  unter  W«s,«-r  oricufil.  Ncrn-.' 
be<iliiimtv  die  ZerfalljteschviindipkeTt  und  Ininl 
dali  sie  ebenso  groü  ist.  wie  die  de^  Ozi.ur.. 
Also  auch  da«  im  Funken  entmandene  O/i.n 
müßte  beim  Veria»»en  de»  Funkens  /eiT.dlen 
Oat  aatt  troladaot  Oaen  bakeauni.  kaaii  aian 


norjM^rlüllrea^  da^  nUJit  ""^^j^'^j^JJ^^^ 

Waasaratofltapetsiyd. 

Dr.  W.Ton  Bolton  bat  fibor  die  »Tantal- 
lampe" vorRetraffen,  Ober  die  bereits  in  der 

„ETZ",  Heft  4,  .S.  l<*  eingehend  berichtet  ist. 

All«  einem  rliemlsrh  sehr  liearhtriuwerteii 
Vortr.nc:  von  Prof.  ( , <>1  d  kc Inn  i  il  t,  Kr-.tianiJi. 
Ist  fUr  unseru  Loser  nur  bemerkenswert,  dall  er 
die  in  der  Lltrrator  verbreitete  Annahme, 
das  Zinn  löse  sich  als  .\node  in  Kalilauge  vier- 
wertig  auf,  nicht  bestätigen  konnte.  Bei  kleinen 
Stnnadichten  and  itaifcar  Bewegung  der  Anode 
gehe  daa  Melail  vlelniehr  avelwertig  In  LOaang 
Id.  h.  2  X  gSMO  Covlenba  auf  ein  Gnumalaul- 
valent  Sn).  Bei  bSbavar  Stiaendkiile  wird  «a 

piuslv. 

Eiüf  besondoi..'  Bedeutung  für  den  Eh  kti<i>- 
techniker  liesllien  die  Itelden  Vorträge  Uber 
,Nichtbleinkkumulatwrrn'.  I'rnf.  Elbs  be- 
schrankt sich  mit  seinen  .MitteiiunKcn  anf  den 
.Nlckei-ElseD-Akknroulator".  Derselbe  be- 
steht Im  geladeaen  SSaatande  bekanntlich  aus 
der  neentivcn  Eiseneleklrode  and  der  positiven 
Nil  kelnwili  iektrode  Bei  der  Entladung  geht 
(i.i>  Ki-i  ;i  11.  iio.Nvd  über,  das  Nickeioxyd 
dagegen  nimmt  eine  niedriger  oxvdierte  Fonn 
an.  Der  chemische  Vorgan;;  ist  nfso 
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Beim  Laden  spielt  sich  der  Vurgang  im  Sinne 
dieser  Gleichung  von  links  nach  rechts,  beim  Ent- 
laden von  rechla  nach  links  ab.  Der  Elektrolyt  Ist 
Kalilaujre,  die  sich  aber,  wie  die  Itcaktinnsglei- 
chung  zcifTt,  an  der  Reaktion  nicht  beteiligt. 
Hierin  tle^t  ein  wenentilcher  llntersrhied  gogen- 
iilier  dem  Blei  ikknrnulalor,  bei  dem  die  Schwefe.l- 
!,*urc  bekiiiiDt:.i-li  bei  der  Ladung  entsteht.  Ihm 
der  Entladuug  vcrbraocht  wird.  Beim  Edison- 
akküMtatof  Jiait  diir  Ejaiftfotit  alao  nur  den 
EleklriSiiKiatnimpert  läaertialb  des  Akkumula- 
tors lu  l>esorgen,  kann  also  in  seiner  Menge 
auf  das  kleln»<le  MaS  bencliiänkt  werden.  Ue- 
wohnlichet  Eisen  wird  al»  Anode  in  einer  al- 
kalischen Lösung  pa-.siv,  d.  h.  nimmt  ein  hi'>he- 
res  Potential  an.  Slan  kann  d.is  durch  geeig- 
nete Vorbereitung  den  Ei.'ieiis  verlilnderii  Man 
glülil  Kisenfeilc  In  Lufl,  wuilineli  e«  oxydiert 
wird,  reduziert  es  im  Wiie^orstoffstrom  in  der 
Warme,  und  polarisiert  e-i  dann  in  Kalilauire 
kathndiacli.  Solches  KKeu  deficdarlslcrt  als  Anode 
Icidlieh,  aber  es  laßt  sich  nicht  wi«  das  Blei 
tief  formioren,  sondern  wird  atela  nur  ober- 
flllchlleb  oxydiert,  sodaß  die  KapaaltRt  derElek- 
irodin  durch  den  Gebrauch  kaum  wJchal. 
\V;i!irBLhcinlich  entsteht  bei  der  Entladung  ein 
Oxyd  des  zweiwerUeen  Eisens  Se  (O  /f U  denn 
das  an  der  braaato  Falbe  Mrht  k«BBlllcM  Oxyd 
des  dreiwertigen  ßsem  bildet  sieb  nur  durch 
di«  miigiichst  zu  vermeidende,  naehtritjrliehe 
Oxydation  dureli  Lull,  nud  lliEisu-h  Kehr  schwer 
kathodisch  reduzieren.  Da*  anudiiwlie  0\y 
dationsprodukt  de«,  Nickels  M  st4'ts  .^i  (O  //)>, 
nicht,  wie  man  wohl  behauptet  hat,  ein  noch 
hidieres  Oxyd,  s.  B.  Ni  (0  J7)|.  Kobalt  statt 
Nickel  ist  nicht  greinet,  «eil  sich  die  Kobalt- 
oxvde  freiwillig  in  der  RaHlnufe  lAaen.  Die 
EMK  der  frisch  ireladenen  Zelle  Ist  1,42  bis!,«. 
Sie  nillt  beiin  Stell!  ri  l;ing»am,  bei  der  Ent- 
ladung sofort  luif  1^,  sodaß  dica  die  nutxbare 
Aofangsspannuiig  des  Akkumulator«  ist  Weil 
die  Kalllauge  sk-h  nicht  an  der  Reaktloo  be 
teiligt,  ist  die  FMK  auch  lusabbinfte  Toa  der 
Konzentration  des  Elekiroljrtani  iia  «MfSBaala 
zum  Ble'akkumulalor. 

Voll  nielir  techiii^chein  St^iniipuiikt  aus 
bej-tiraeli  tiritfeniier};- Kalk  bei  Cöln  den 
Edisonakkiiiniilatnr.  Kür  die  positive  Eiek. 
trode  bcnuut  man  ein  olcktrolytlscn  gewonnenes 
Nickeloxydnlhydrat,  welche«  durch  chemische 
Oxydatioa  In  Oaa  erhwance  Oxydhydral  verwan- 
delt wird.  Znr  Darstellung  der  neiratiTon  Elek- 
trode dient  Hiimmerseti'a^'.  fein  gemahlen  und 
diinii    Wsssersiitl'    lei  re.luzlert.  Der 

Niekolmasse  setzt  man  4ü'>/o.  der  Eisenmasse 
▼emiekrlien  Graphits  an,  cur  ErliAbnng 
der  LeliAblgkelt.  Die  Massea  werden  In  kleine 
rtriketls  gepreßt.  In  dihine  Nickelblerhiaseheii 
^'ebracht,  und  dann  wieder  stark  gc|if  Jl.  /elm 
»olcher  Täschchen  werden  zu  einer  I'Satte  vei- 
I  iiiigt  Ein  Vom  Redner  vnr.'efnhrter  Akkuniu- 
Imiir  hatte  6  l'laitenp.iare  und  »o«  3  kg,  davon 
kam  auf  die  aktive  Mssüo  nohst  üeimeDgungen 
<Sin  g.  auf  die  Blechtelle  der  Platten  TM  >r.  auf 
den  Elekiroivten  t'>-jri  g,  der  Rest  auf  Einbau 
und  Monliorun;^'  l  lektrolyf  ist  aJ'.'uige  Kali 
liiu;.'e.  die  fn  i  sein  muß"  von  .SAureradikalen. 
or^auUcbe»  t>loir«n  nod  von  Kohleaalknre.  Bei 
rnialar  viisatladlgar  SaMadnif  sab  die  kleine 
ic  BS  Ms  40  A'St.,  bei  einer  adilleren  Kpan- 
uuni;  von  1,S5  V,  also  IB  bis  18  Wattstunden  für 
ein  Kllo)2raiiim  (te.samigewiclit.  Das  Volumen 
des  Akkumulator*  ist  etwa  3  Liier  Ar  lOO  W>tt- 
I  attuuton.   I>st  bwaiia  Widatatand  iai 


eialfe  lansendslel  Obm,  er  wachst  bei  d«r  Ent 
tadnut;  Dto  Kli— ■■■■Mm  Mit  bei  der 
Enthäsa«  alark  ab,  sodaC  mm  keine  slehere 

Vetaghlin  hat,  wie  weit  man  entlndeu  itnrf 
MsB  Mrt  am  bebten  auf,  wenn  di«  Spiuiiiii:i|; 
um  10%  gefallen  Ist  Beim  Laden  steijrt  dwi 
Spannung  schnell  von  1,35  auf  1,6  <uiil~  dana 
langsam  weiter  auf  Iß  Dabei  findet  sUrka 
r.asentwickalunf  suttj  diee  und  dar  AMSdl  bat 
der  Bsdaduf  veniiMMbt  tlmm  *M  pMtmm 


Energfeverlnat  als  beim  Bielakkumulator.  Abb  !» 
zei|;t  die  Lide-  und  Entladekurve. 

Daa  Potential  der  Elaeaelektrode  zeigt  zwei 
  -  leMf 
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gegen  nur  eine.  Abb.  31  zidgt  die  Entladekurre 
der  EiK«nel«*trode ,  Abb  32  die  der  Nickel- 
elektrode. Nach  6  FjitUdungcn  hat  die  Nickel- 
elektrade  aehon  ihre  ToUe  KapaaitU.  Die  Ks- 


pazltut  der  EiseneloktTOde  sollte  theorellich 
grijßer  sein  aln  die  der  Nickelelcktrodr,  1<I 
es  aber  nicht,  weil  die  Reaktion  an  der  Eisea- 
elektrode  nur  zu  in';,  zur  EnergieerzeugiiD« 
uusgenulict  wini,  wAhiend  diejenige  ao  der  la- 
<lci«n  Elektrode  zu  Tö^o  auanntzbar  ist.  ^ 
Vorteil  gm^enOber  dem  Blelakkunolator  ist,  dafi 
die  KapaaitlU  sieb  aar  aahc  «aniif  üitdarflinsi' 
dichte  ändert,  sodal  der  Akkumulator  Ibosl 
dort  einen  wertvollen  Rraati  des  BleiakkumiiU- 
tors  bilden  wird,  wo  huli«'  und  un^'Ieu-liuillliip** 
Slroindlchten  aar  Verncudun^  kommen.  t.is 
weiterer  Voitall  Ist  seine  Lnemptindlicbkelt 
gegen  sebleebt«  Bt^andlung.  Kr  ertrSgl  » 
schüiterungen  und  zu  stark«*  Eolladen  sha« 
niirhiiiii'i^e  Fi-igt'K.  ja  aogsv daa UadadiD vacBt 

ihm  welter  nlehl»  aus. 

EntUdt  man  gleich  nach  der  Ladung,  so  gim 
der  Akkumulator  95%  der  hineiogeschiektea  Am- 
pere- und  06%  der  Watlaiunden  wieder  hetaus. 
Lact  man  ihn  a6er24Stnnd«nsteben,soirltt  erheb- 
liche Selbstcntladung  ein,  und  man  bekoinBil  nsr 


.\iiipei 


iiiiii   J-.'";',,  Wattr^tunden  «ieil«. 


ScinjrniUler  l'el..er,  .ili-eselieii  von  dein  J.  lil-' 
ten Wirkungsgrad,  ist  seine  xrußcEmptiDdlicJiki'ii 
gegen  Luft  Im  einem  geladeaea  Akkumalstor 
wird  das  Eisen  durch  die  Luit  osydiert.  d.b.  er 
wird  entladen.  Aller  aueh  der  entladene 
iiiuliiior  muH  v.ir  Luft  geschiilzt  werden,  «w 
das  El.seiioxvdul  zu  Kisenoxyd  oxydiert  »W, 
und  dieses  si>  h  naeliher  schwer  wieder  ^sdsv^ 
ren  laßt.  Für  den  Transport  Ist  die«  sebr Ibllg 
Durch  längeren  Uebniuch  sinkt  die  KapssUU 
merklich,  nsL-h  ann  Entladungen  oft  an  K's 
ein  Fehler,  dessen  l'mache  noch  dar  EtUMaf 
hiirit. 

.\n  den  Vortrag  Kchlnß  sich  eine  beacatea^- 
werteBenprechuug.  Prof.Fürsler  bertchteical»» 
Versuche,  die  er  an  einem  aaserikanlacliea  ueai- 
plar  gemachthat,  und  dierechtgaiistig  ansgeiUleo 
sind.  Vor  allen  Dingen  hat  er  bei  Absiiiki» 
von  Luft  keine  erheliliehe  SelbstentladuDiT  W»" 
merkt  Dr.  Roloff  teilte  eiaigee  von  des  l-i^ 
der  Bsfaaer  AkkMitatorwetfc« 


uiyiii^üd  by  Google 


la  Aagut  1906. 
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mit.  Nphpn  Afr  VAn  V]h^  finfr crchm»n  Rfnt:1lon 
tindrn  iKu  h  iiniiiTr  ^tnu,  \v'.i;-  -It':  ifi  iivvrjao 
AbfiU  do*  PoWutiAls  Her  Eiseueiskii'oda  U^wcist. 
M  der  Nickelcl«ktrod(>  hat  man  ütufnii- 
EndBdunK  iHMiirrkt.  Ktn«  eiiigchrnilr, 
rein  wU««n«chnrilic)ii;  Untersuchung  ericnh  I-Ii  ii 
tilftt  <ler  i'ott'ntialo  der  Elektrode  niu  dei!ic'!ii;^->'ii 
vorichiedener  ('hcmi!M!h  heTgesielllorOxyilati»!!«- 
«tufeii  deii  Kltona.  Man  kuiiiite  Bich  h'Uher  di« 
Talnachc  »chuvr  erklären,  d«U  die  ontlnrienon 
KiekelDlatl«!!  nicht  dio  i^räne  Farbe  df« 
imOß)m  aeipn  und  vermutete  ein  w.itiK^rfreie.N 
OxjA.  KoloTr  fand,  daß  du»  Ki  {(>  //  i,m;hwnr« 
wird,  «enn  rs  Wa»i«'r  addiert,  <lnii  z  D  das 
Uydrat  .Vi  (Oi/Jjäi/; "  schwarz  i»t.  WichtlK 
i»t  die  im  Oi'freiiiiaiz  zu  Konter  g«'iiini-l>te 
BoolMichtuuK.  <laß  dt-r  Akkumulator  »ich  l>-id<-r 
auch  unter  Luftabi-chluC  freiwllliic  cntltt'll- 
tjhiii;4;ns  wcrdiri  die  um«  di»r  Firma  EdUou  in 
Atiifrika  Ht.iiaji.indi  II  Akkumulalnreu  augcii- 
blit  lilik  U  Uein  Hajiü.-I  nuKcliciiieud  wirdcr  cnt- 
mgen, 

r>r.  I.fib-Bonn   berlchl«'te  ÖW  chcini»ih 


l'h. 

die  iDBofern  iiuc  h  Jvr^  >  li  ntti''.i  i  luiik 
gehen  werden,  ais  iiiti  zeleeii,  dalS  die  dunklt  n 
eleklriiiiheii  Kntladun^en  vlellniclil  borafcn  sind, 
volkswirtüchiiftlirh  omc  bcdwitcnde  Kotlc  xu 
Ubeniebmen.  Löb  jrelantr  et  aua  einer  VI',:  Imug 
von  Koldenailure  und  Wa&iierda»i|<l  ii'.it'  limn- 
•elbcn  Weife  zu  ein«r,^yiitheae  de»  iüiiclscr»" 
XU  nlanycD,  den  die  Natur  bei  dm  amcelMlir- 
ten  Vorgang,  der  Zersetzung  dei  Znekci»  M 
der  GHbrin;;;.  t  lascida^t. 

Dr.  Itri  Jp  liesprat-h  die  .Rlldun«;  von 
8«Ip«ier»aure*  im  «laklriscti«  Liehiboj:,-», 
dl«       MttUtMdi  ünmUMtH  ataer  ( 


_  ■  groficn 

IndniMB  auwarhit.    Efn  Id  lioft  erzeugter 

Flamnienbogen  bat  dr«l  deutlich  unien>cli«i'!!>iirt-' 
Zonen.  In  diT  liciltciitcn  Zone  bildet  li  imü 
Stlclcatoff  und  Sauerstoff  in  gnter  Aunbeute 
Stftkny^doch  zerfällt  letzleieü  windet  xomlell, 
WtüB  M  die  weniger  lieilten  nmlerrii  Zonen 
peuicren  ronß.  An-«  rtin  Versuchen  ergcbt'n 
•Ich  Voischiiltfin  ul/i  r  du  Mittel,  wie  die  Auh- 
beute  zu  erhaben  Ist,  dl«  aber  zuai(«U  In  der 
Taehoik jdMD  bwUM  mida,  wo  ito  sich  «n- 
lifitaoli  wflAtrn  IuIMl 

t'ir  Müllvi -MühlhauscD  hat  die  .l'oten- 
tialkiirven  von  Mangan  und  Zink*  auf^e- 
noamea,  iadon  «r  »t«  mit  w«cbMnder  Strom- 
" '  -  '  inM.  El  ngtb  sich, 
den  pmlrca  Znnuna 


FMt  Lntlier-LiBipilg  und  Dr.  Krikcer- 
Göltingen  trugen  Abt^r  dt«  Wahl  dcji  .Nuti- 
punklo»  der  olektroly  tischen  Spannungs- 
reihe" vor.  Die  KMK  eines  Klemente«  »ein 
•ich  bekanntlich  in*  den  beiden  KlnziOiintenlia- 
len  der  beiden  KIckcrodrn  additiv  zusammen. 
Man  miCt  das  I'otontial  einer  Elektrode,  hidein 
man  es  gegen  eine  Elektrode  von  bekunntrni 
l'oteutlal  »ehaltet,  und  die  K.MK  der  »o  cnl- 
aundrneo  Kette  l>e<timmt.  Vm  dns  absolute 
Potential  der  EJekIroden  kennen  zu  lernen, 
nttAte  man  eine  Elakuroda  von  dem  absioluten 
F»ientl«l  rqII  k«Daeii.  Dn  1«  nun  niciit  'lor 
Fall,  tind  nan  ist  vordleNalwaiidigkeit  gi  e^'izt, 
eine  Mnllolektrodc  willkiiilkb  festzusetzen.  K.i 
liegen  swei  Vorschlage  vor,  die  beide  In  iler 
Prall»  befolgt  worden  «Ind,  sodaß  eine  bc- 
daurrllche  \crwimiDic  nicht  ausgeblieben  ist. 
Nach  VorMchlag  von  üstwald  »oll  die  Trupf- 
elcktrode,  nacn  Vorschlag  von  Nerii>t  eine 
KU  ktriide  au»  mit  WatiierKtolT  lienpällrm  l'laiin 
in  einer  SMurelösung  von  der  WasscmtoBionen- 
koiizenii  ntion  I  g  //  anf  1  Liier  nis  Nulljjnnkt 
•rewülili  werden.  Die  beiden  Redner  erörterten 
Sa«  Für  uod  Wider  dieser  beiden  VurscbWge. 


INia  BiMibitlilUMI  w«dB  leider  hinatugradiobea, 
nad  dl»  waMaralPrflniag  dur  Frage  wurde  einer 
KMDBiailm  ttberlrageo. 

Prot  Coben-AmHienlam  «praeb  Uber  das 
,nxptoiil  ve  Antimon".  Wenn  man  eine  U>iiurig 
von  Antimonchlorid  in  Wasser  clektrolvslvrt,  so 
erbAlt  man  auf  der  Kathode  nietAlllf^efit!»  Anti- 
inon,  welche«  dnreh  Rlizen  oder  .ScIiU;;  zur 
Explosion  gebracht  werden  kann  Dds  Metall 
ftchdnt  dabei  in  eine  andere  Modlbkatiun  uber- 
zugeben, wobei  eine  eriiebliehe  \VSrmemi-ii;fe 
ert«ugt  wird.  Diene  venirsuchl  die  Auitireibung 
de«  stets  mit  dem  Metall  sieb  irloichzeitig  aus- 
scheidenden, und  in  dem  Metall  geii>Blen  Antl- 
moDtricblorlda.  Oen&oer««  Ober  die  Bediogun- 
mn,  wen  das  ezplosl««  MaiaU  luihodlarb  ent- 
äteht,  und  wenn  nicht,  hat  Veifaaieracbaii  Mher 
veWiffentllcht.  Kr  gibt  eine  Zuammeafasaun; 
aeiner  Erfahrungen. 

Prof.  Luther-r--:ipzlg  benpraeh  ilii»  .Oxy- 
dationspoie M Ii  1  i  des  Ozons*.  Wenn  msn 
eine  Platinvlcl. truiio  in  eine  Ozoulö^un^  Uiuclil, 
»o  nimmt  sie  ein  besiimnituü  l'uteiiiial  au, 
welches  ein  HiiB  i*t  für  die  Kral't,  mit  weicher 
da«  Oion  OqrdaUoaavoTf Inge  herrorrufea  kann. 
£■  IK  das  vieblig  IBr  iOb  Thaorie  der  leduih 


ichen  Ozonverwertuog,  z.  B.  für  die  Walser- 
rciniguni;  mit  Ozon.  Luther  fand.  dnC  das 
Potential  verschieden  ist,  je  nach  dem  als  un- 
lOikllt-he  F.lektrodfl  benutzten  Metall,  ob  man 
(;laltes  oder  |dutinieile»  Platin  oder  giiitli  x  oder 
iridieni-*  ?Tit!iiriii  l'rn  it;!,  S.ii;jir  di.  \V:Tlijrkoit, 
mir  .jcr  di.-  i  v  d  ,iu  utisi  i' :ik  t  i^^n  ^l:^Illl^fr,  i-r  ver- 
-ttiieiieii.  iiifi'i:mu  Ii.  ;l.ul  DOeli  Piller  Welteren 
Durchnrleilung  und  wirl  zweildlo*  bcachtaiM- 
wert«  neue  (»esichtspunkti»  snr  Tbaoil«  dar 
Sironiorzeugung  liflprii, 

Dr.  Wedekicd- Tabißgen  teilte  mit,  daC  es 
ihm  gelangen  i»t,  au»  utkiuagiieti»clien  Beaiaad- 
teHcn  «tae  ,iit«f  netlsebe  Verblndanc*  brran- 
itvlleik.  Dr6  inati  aus  mmagnatttdlen  Hetallan 

roagnetinche  Lcgiei  uitgen  gowinnen  kann,  ist 
In  neuester  Zelt  mehrfach  beobachtet  worden, 
niatfiieilsche  Vcrbindiingi  n  au«  unniiigneti'Nchcn 
KIcuKiiiUm  kannte  man  aber  bisher  nicht.  Es  »ind 
die  Verbindungen  Maogsuborld,  Mnnganantinio- 
nld  und  Mtttijraubiniiiiilld.  Beii»nder>  letzteies 
Ist  un  -";irti  i  da  doch  du«  Wl«niu»  ein  nungc- 
prMgt  <J,:ai^i:i;;uviieche!i  McUiU  ist.  Die  Muguoti- 
llierllnl,'"kun>^tantR  dej  Wanganhorida  iat  etwa 
hiilb  so  grolt.  «ie  die  de*  EilOM;.  E*  iat  logar 
rematienl  magnetisch. 

Für  den  lheoreii»clien  Eleklroterhnlker 
dürfte  der  Vortrag  von  l>r.  iEcinganum  über 
dns  i^aradaysche  Gesetz  bei  der  Elektri- 
aiiaialeltvnf  durch  Metall»*  besonder» 
baachlenawon  a«>n.  Die  Formel  rar  daa  «lakiri- 
•cha  Laltraimdgcn 

ti "  «»" 

nad  dtajaaig*  fir  die  WUnaeicMUiiglcelt  dar 


vereialfen  aieb  m  der  Foimei 

n     1  /mHM  1 

,  =         T  T'  . 

Hieria  bedeuten:  c  : .  elektri»ehi<8,  assWir- 
meleitverniögen.  /  =  «liitlere  WegilltigoderTetl- 

rhen,  die  der  S;  i  mn  i'üli  ri'ii.  ■  =  ihrr  f  -idung,  "  Ihr« 
mittlere  in<  Ii  IvMUf  <  n  !-( l-v\  mdif;-.!' i,  m  =  ihre 
Maaae,  M  =  ibre.  Zahl  pro  Voluiiienelnbclt»  T  — 

abaeivle  TMqmiur.  -^-^      Mr  aüa  MeMHB 

d^n  pl(»let»fi  Wert,  lind  dl«  Glelchiin'.'  i-t  daher 
«•jn-  1  gru.  r.i'Tui:^  de«  Gesetze»  vi,  ii  Wiede- 
mnnn  imd  Frantx.  Uue  Ausrechnuag  gibt  für 

demeibeB  Wert,  daa  dieaar  Auadradt  Ar 

f 

Elektrolyio  hnt,  d.  h  das  Vr-liltluiN  ^'■•tn-n üiio 
Kr.'ifl : I^dung''  Ist  bei  Moiaücii  iiir: 
ivteu  dasaelb«.  Unter  der  jVonaliiue.  daß  die 
lebendiga  Xnlk  bei  beldea  «leleb  i»S  air^M  alA 
(ileichliett  der  Ladung  der  tonen  In  Elektro- 
Ivien  unil  der  KleklrizitiltHtr.tger  in  den  Metallen. 
Aus  der  Theorie  von  Maxwell  (Ibor  die  Be- 
ziebung  iwischea  Leitvormwrcn  und  Licht- 
bracbuac  and  aat  dam  von  Hagen  und  Ku- 
beea  MlgMatelltCII  OfUlIf  tlCltabetoich  derselben 

etblU  tun  tax  Kupfer  den  VTeit       at  t  .  ic^ 

Einheilen.  Seixl  man  für  '  den  für  Kathoden- 

stralüen  gulUgen  Wert  l,ijG  ■  lU^  *o  Hikdet  man 
rtRs  11700  Ebuieitan.  Daraaeb  wttrdca  auf  >deji 
Kttpftratom  >w«i  Orale  loncniadaogen  kämmen. 

H.  DkaoeeL 


PATENTE. 


Aumel  dnn  g«ii. 

rRelchsaniel^r  vom  -^7,  .lull  VXf,) 

Kl.  Ii!  i.  V_  RSt.s.  KiHklr'ilytjäidi.'r  .'Vpijar.il  zur 
lr>z<;ii^uitg  von  ßlelchiauge.  Altreti  Vogel- 
Bung,  Dresdon-A,  Kaltiorstr.  12-  21.  5  Ol. 

Kl.  201.  0.  aogll.  Streckenatromsrhlieaer. 
GoBollsehaft  für  Stroekenslchorung, 
U.  m.  b.  H.,  Berlin.   12.  1.  OS. 

—  I.  S.  30  4101  Block i'UirlLlit [1.1  luH  Riniin 
achallung  durch  Aüki  r  und  lu  i  hen  K  K. 
prlv.  Südbahn-üesellhclial  l,  Wicu;  Vurtr.: 
C,  Pieper,  H. Springmann  und  Th.  Stört, 
Pai-Anwait«,  Berlin  NW  4Ü.  19.  13.  m. 

Kl.  *lb  D.  14  237.  Vi  rfahrfn  zur  Heratellung 
Villi  Siimmlerelcktriitlt^ii  ims  übereinander- 
geschichteten  gewoliten  Ilictpluttcn  und  deren 
Abstand  sichernden  Zwischenscbeiben.  Kobect 
Darling,  Itve,  New  York,  u.  Loul«  Chronik, 
New  York;  Veitr.:  A.Speehl  e.J.8iaekan- 
betf ,  JPM.-Amwaita.  HaoAnis  1.  it.  N«a.  I 


—  b.  B.  SO  891  ?arom!erplatte  mit  ausdehn- 
barem M«»»etriK'''r  l.nuis  .N'cBtnr  Josepli 
Koscllo,  PartSi  Vetti,:  Otto  SIedenlopf, 
Pat-Anw,  Berlin  SW.  12.   15.  II.  (W. 

Für  diese  Anmeldung  Ist  bot  der  Prüfttog 

gemkfi  dem  Unionsvertrsge  vom  °" 

auf  Grund  der  Anmeldung  in  Frankreich  die 
PrioriUt  vom  lU  II.  (Ii  anerkannt 

—  c.  B.  37963  biegsamer  elelttriiGbai  Leiter, 
chailea  Lincoln  BarlinghaB  nad  WitHam 
■lobn  BnrtoD,  Chicago:  vettr.t  Pat-AnwIMe 
Dr.  &  WIrth.  FraaUSnt  a.  M.  1,  und  W. 
Dame,  Beriin  NW.&  96.  «.  Ol. 

—  C.  B.  89 19ft.  Vorrichtung  züt  Befeacigniig 
einer  Sebntibekleidiini^  tur  ili  ktrische  Ijti- 
inngen.  Hugo  Borenardt,  Charlolteoburg, 
Kantatr.  Sl.  14.  S.  06. 


—  c.  J.  SIW.  laolatorglocke  alt  Int  tmein  nm^ 
ordoetaa  AbtrepIfcaMCB.  leeleteree- Weifte 
Münehei  Mfiler  A  Epfner,  Mlbichan. 

ä.  U.  04. 

~c.  M.  SS  652-  Verfahreii  toT  HeiMeUeas 
einer  IsoliermaHe  für  elektrotecbnliche  anl 
andere  Zwecke.  Itobcrt  Müller,  Mflnebfl. 
Llndwurmstr.  ISS.   IH.  4.  Ot. 

—  d.  U,  2S22.  AnorftniiDif  Jiir  ^!e^ro!unf  von 
Wechselstrom  -  Koiiiuuualoria.'iiichiiieii-  A 1 1- 
gemeioe  Elekinzltii«  -  Guscliscliitfl, 
Berlin.  13.  7.  M. 

—  b.  T.  M9I.  Verfahren  zur  Tcmperatarrege- 
lung  bei  elektriacben  Ofen  zur  IVn  ujfimg 
von  Stoffen,  in  deren  Herst' Ihiii^  die  !]i> 
schlckung  zum  Teil  aus  Ivnble  bestellt. 
F,dwatd  Handoli.tiT.ivInr,  Feiiii-Jae,  V,  StA.? 
Vertr:  K.  W  Huiiliiti.i  n.  K  Ollma,  Pifc. 
Anw&tte,  Berlin  8W,  11.  9.  12.  Ol. 

Kl.  4Ba.  ti.  2U0Ö4.  Verfahren  aur  Ilerstellanf 
elektroljtischer  Metallniederschllge,  insbe- 
sondere auf  Draht,  unter  Znbulfenahme  einer 
robrförmigcn  Attoda^  Dr.Albcn  Orttnbaain, 
Berlin,  Oramianata'.  «.       t.  04. 

Kl.  87e.  M.  t/m.  Eiektrbebe  Antitebaverrteb. 
tung  für  Maachlnen  zum  schnellen  Kupieren 
von  Photographltin  auf  fiirt::»ut'rndrin  Bild- 
band, bei  welcher  abwecluelnd  ein  Ilaupt- 
motor  und  elo  Stoaemoter  io  TUckelt  tritt. 
W.  N'auck  a.  Ott«  LIenekampr, Leipelc-B. 


(Helr.hit,%DzelgHr  vom  il.  Juli  IMB.) 

Kl.  801.  A.  11464.  Elektrische  Signalüber* 
tragiing  mittel«  Ioduktloni«puleD.  Allce- 
nieirii>  Elektrizitlta-Gesollscbaft,  Beriin. 

4.  I  I,  Ol. 

k.  K.  aSM5.  Stromvcrteilungaanlage  fQr 
elektrische  Bahnen  mit  besonderer  Stromzu- 
lubcungsschlene.  Frank  Eugene  KInsman, 
New  York;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW  6.  3t.  1.  (tt. 

—  k.  S-  211937-  Strflmvf-rtelhinpsanlagre  mit 
einer  /.UMjtzieitun^f  und  einer /.u»i.ititina->C-idi»e. 
RIemena-SchucIccrt  Werke  ii.  m.  b.  H., 
Berlin.  10.  11.  (M 

—  L  S.  90806.  Zngsteuerung  mit  elektromag- 
netisch oder  piienmatisch  gesteuerten  Kinaelp 
Schaltern  S leinen»  -  Scbnckert  Weifte 
6  m.  b.  Ii.,  Berlin.  24-  II  04. 

Kl.  81a.  D.  lJ97a  Schaltuiin.^ityfiteiu  fur  di« 
Verbindunnleitnugeo  zwiscJkiq  Fctusprech- 
Umtern,  von  denen  eines  oder  mehrere  mit 
Zcntralmlkrophotihstinrle  ausgerüstet  sind. 
DeutscheTclcpSi'inwerke  R.Pte.ek  &  fo, 
O.  m.  b.  U,  Berlin    f.  ;i  \r.i. 

—  a.  D  1A337.  SebaUuBg  iur  Feruttpivc^iiuter 
mit  Verteilersystem,  bei  welchem  der  AIh 
fragestApsel  au  einer  besonderen  Vorteiler- 
lefol  doreh  den  (dtien  Bi>arntc>[i.  der  Ver- 
blndung'-'^titpTid  .m  der  \'erliiirlun^i..t.irt'l  da- 
gegen durch  einen  anderen  Beamten  ge- 
hasdbabt  wird.  OestaebeTelephenweike 
lL8leekftCe.,aB.bi.a,Beil]a.  iail.<N. 


—  a.  E.  10169-  Sendertcb-  ,  

TelephoDie.  Simon  Elsenstetn, Berlin,] 
btirperstr.  I?.   7.  7.  CVI 

—  a.  S  19  071.  Fcrriwprei'h.<fhiiUuinf  mit  /etj- 
italcr  HUtrophOD-  und  Anrät battcrie.  William 
Frederick  silllb,  Sae  StaneKcai.  V.  St.  A.; 
Vertr.:  QeotgBeatkleD,  BaritnSW.61.  ia.1. 

WH 

—  lu  r  I<(in2  Vorrichtang  zum  ^.eliisltätigen 
I  nterljrecbcn  der  Stöpsel-  oder  Kurbclvef 
bindungbei  Linien wähleraulagen.  Telenhen. 
&  Telegraphenbau -Oesellschef^  u.  m. 
b.  H,  Fr.inkfurt  ».  M.   -i).  12  04. 

—  n  r  1IH4-'  Anordnung  >um  gleichzeitigen 
Telf  grapuleieii  und  Telephonieren  auf  Doppel- 
leitungen, diei  ein  Tclophonreljii»  zum  (  ber- 
tragen der  Sprechstrome  enthalten.  Tele- 

6ben-App«rat-Fabrlfc  E.  Zwietnaab  A 
au.  Ckadgltaibarv.  B.<.Oi. 


i^iy ij^cd  by  Google 


7SS 


Bl«ktrot«Gliai»otM  ZsitMbrift.  1906.  Oeft  08. 


—  c.    B.  r.t  IM    Yorfit.r<'n  ziir  Ilr rBt(r,ire  ron 

in)*kn.'*oi3ii0re  uu»  Wlldli*.|er  ll  j-si»*'  i  Wf-il- 
bler,  iUDnover.   '.i  J  i<ü 

—  e,  F-  l'jas».  SchailrvUiH  fiir  Wechjflsiccim, 
Micb*«l  R.  Fi«ld  und  v  hiirU«  i;.  Oarrard, 
Hollinwood,  Kogl  ;  Vi  rlr  :  11:iiik  Hoitnann, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW  7    \h   i  in 

—  C,  11,  SlDll  AiuirilriuriK  /.ur  Bcfcmiff üiif; 
voQ  inlt  eiovm  Ansatie  am  iMlIennatvilal 
rerar^heoeo  iNlleiMbalB  ik  Mumb.  Hut- 
mann  &  Br««ii  A.-Ck,  TmAchat  m.  M. 

24.  10  (M 

— «.  H  m AuordaanK  der  In  der  axliilco 
Bohrung  voo  laolier-  und  Kreu£ung»ruil«u 
angebracblen,  dem  Kopf  dor  IlofettiguDir*' 
sebraubeo   ala    Auflagt    dienenden  Stuf«. 

Hiirtmanti  ft  Brsan,  A.-C,  .  FraakfLiri  a  M 

ri.  X,  IJO. 

.-c  M. SäööS.  SicberheitaschiituagfürVVectiBoJ- 
Mrom)ettun(r«»y*t«>n<v  Cbarl««  Hetterman 
Merz.  WeatinioRlvr,  u.  Bvroard  Prlce,  New- 
e;iNtI.-on-Tyne,  Enifl.;  Vertr,!  ("  Fcht^rt.  0. 
l.iMjliier,  Fr.  Harmaen  und  A  üuttücr, 
1  iit.  AnwUt«,  Borlln  NW.  7.  3t»  ä  sj4 
Pttr  dieae  Aomeldang  igt  bei  der  l'riiriiDtr 

So  S  SA 

gemHl  dem  l'niODSvertrago  »om  ^ 

die  l'riorilU  auf  Orun  l  iler  Anaaldiuig  In 
England  ron  16.  3  CH  anrrkunl 

WMhMlitrOiiiiu»U«klonn«(oi«o  mlttols  RMben- 
pamllelaehaUuDe.  Allgemeine  Klektrlil- 
ttia-Oeaellacbaft,  Berlin.  32.7.  04. 

—  d.  E.  lOMM.  EinricbtuDg  aur  Unacbldllch- 
macbunK  von  Schlagwetterexploalnaen  bei 
Kesrhloi)««ni>D  Elektromotoren.  Elektrizi- 
lata-A.-G.  Torm.  W.  Lahmever  &  Co,, 
F^nkfDrt  a.H.  34.  13.  Ol. 

—  d.  E.  I0SI9.  Verttellung  des  Sttnderfeldea 
von  EinphaaflnkoUektonnascbineD;  Zua.  z.  Fat. 
ie34l3.  ElaktrisUat(-A.-0.  vorm.  Vf.  Lah- 
ma]r«r  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.   19.  4.  06. 

—  fl.  S.  n67l.  Kinriihtaog  an  ElektritlUta- 
xlUilem  «Ulli  i.oIb«tSt!s*>ii  Au.mtli.^ltPii  dea 
Zl' i^f  IT»  f'rkfi*  wÄlirf.n.l  ilrJt  Lt-rrjÄntV.«  cti^a 
/uhltT»  II  AroQ,  tick  tri»!  tji  t  ijzAh  I  iir- 
fabrik  G.  m.  b.  H.,  Charlottenbor};  IJ  K.  U4. 
•'■  i'-  17815  Elektr<Bil«l«al(hl«r;  <:u8.  i.  Anm- 
P.  16068.  Omer  P«alet,  BriiMelj  Veitr.i  Dr. 
Ludwig  St  raier,  Chnlallmhm,  KanMtr.  14. 

&  6  06. 

—  r.  E.  10  316.  EinricbtuDg  znm  Zoiammen' 
■teilen  van  elektrischen  BeleochtangakOrpern 
(Kronen,  Gnirlanden  o.  dgl.);  Zvi.  g,  r«t. 
146313.    F.U-ktrIscbet  ParlMltfthl  O.  m 

b.  H ,  üorlin.  39.  U.  U4. 

—f.  K.  8a»t.  HiUfkK«nt  ttt  BcgrabwDw 

mit  Strekkontakte»,  mitt«l»  d«Mm  An- 

achluli  der  Bofrenlampe  in  bonint»r?<'liia«Fnfr 
Stellung  erzielt  werden  kann.  Kiirtlui<& 
Mathieaen  A.-O  Lenlasch  l^ipzig.  S4. a.06. 

—  (.  B.  10844.  OlMbtcbeidende  Jlnase  fttr 
HflitekadiiMleD  ntm  Re^rulleren  de«  Vakuum« 
in  Rdnigeoröhren.  Mvl,  Ehrhardt,  Berlin, 
Ackerstr.  IB3;'']3S.   3.  6.  flü. 

Kl.  .■Me.  P.  I6S!)3.  FJektrItch  betrl«b«tte  Vor- 
richtuntc  sum  Bohnvro  von  FoSbAdeo.  AUk«d 
PoDgrÄcz,  Losoncz,  Ung ;  Vertr.:  P.  V. 
niaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  a.  E.  Pelta, 
Pat-Aowmie,  Berlin  .SW.  68.  29-  8  04. 

Rl.  «iL  F.  l'J &uy.  Thermelektrisches  Pvro- 
meter  mit  optischen  Vorrichtungen  xom  Kon- 
centrieron  der  Wlnn«straU«n  auf  die  heiSc 
LStstelle;  Zns.  I.  Pat.  1M064.  CIimIm  Firf, 
Paria;  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  r»ft,  Pafc-AawUK 
Rpritii  W,  R    2.  7.  04. 

Kl.  «  a.  y.  l'JJll  Vorf.-ilufn  zur  EutwÄsaernng 
aiWr  KutsJtfluug  u>)uäfali»clter,  iitlanallcher 
und  tierischer  SiolTe  mittel«  FJeüiruosino««. 
Farbwerke  vorm.  Meister  Lncius  & 
Brüning,  Hörh-.t  ii.  M    -Ji«  m  in 

Znrfloknahm»  ▼on  Aiunel<lan£«ZL 

Kl.iOi.  &»!«.  SüMkMMtnBMUtolm  n.  1. 

i«(B. 


KI.  21  d.  163  3iKi  Ronip<-D»ierter  ElnphMen- 
Kommutatormotor  R.  Arnold,  Kochstr.  la, 
u.  J.  I»  la  Cour,  I,acl'.?i(»mtr  U.  Ksrlirahpi  B 
6,  1.  CH. 

—  f.  103 '.'90.  Kinrk'htUB^'  zur  Kegciuog  der 
■nngnvtisrhen  BweiuAusBung  des  elekirincben 
Lichtbogens  in  Biigt-nlatnpen.  Tito  l.lvio 
Carbone,  «runewi!-!  h  BitHh     11  11 

Änderuagen  in  der  Person  des 


KLSIk.  lMai<  140881,  M0fla4.  A.Wolfjr. 
«  Co,  Aeoktairt  •.  U. 


KL  tle.  MBta  -«.  uom.  WM.  -t. 

Mm  mm.  mnt. 


Btkraiiehtayattr. 


ISntragTingeiL 
(Reichaanaelger  vom  31.  Juli  1906) 

Kl.  «0!.  SWO:'.«  Sr-;?>»HÄtitr«  FltiRl}irtiii(?i«vor- 
rii-htuiig  i\vr  SirouiabncluiM'rrulhj  in  'Icn  Fahr- 
draht. Max  Beck,  Berlin,  Aa&lljL'fCfitr.  69. 
31.  II.  tt.  S.HO0B. 

■I.  Amrdanog  d»T  Steuerung!!-  und 

Regelungsnigane  von  elektrisch  betriebenen 
Motorwagen  auf  einem  die  LKngatrilgrr  des 
Rahmens  verbindenden ,  herausnehmbaren 
Querträger.  La  Sociöti  Anonyme  l'Klec- 
trl.)ue.  Paria;  VeHr.:  C.  Fehlert,  O.  Lou- 
bier.  Fr.  Harmsen  u.  A.  Btlttni^r,  Pat.-An- 
wtlte,Berlin  NW.  7.   4.6.06.   S.  13433. 

-1.  -2li64li&  Stromabnehmer  fttr  elektrisch  be- 
triebene  StnBanbahowagmi,  nkMnaalcbnrt 
durch  Aaordnniic  ron  twel  AttnehiiMRollen, 
von  welchen  die  hinlere  mit  der  ersleren  ge- 
kuppelt ist  ilormaon  Uibloin,  Nürnberg, 
Lnitpoldstr  13.  16.  3.  06.  U.  193i. 
Kl.  Sla.  366490  llinschaltekasten  mit  Auflager 
für  den  Fcrnsprecbapparat.  A.-G.  Mii  & 
rioneet.  Tptcphon-  und  Tclpgrsphen- 
Werke,  Berlin  L.  iif).    A.  -:.-.>'> 

—  b.  2S6  08&    Kasten  für  alkaliscti«  Sammler, 
deaam  Bodaa  mit  einem  gi>gen  Alkalien 
w1d«T»taiid«fIhtgen  VerguS  ausgestattet  ist. 
''<'t!n<T    A  k  1t  tim  II  I  fttn  r  <■  Ii    Wi.rk(>  Qntt 
t'ricd  Untren,  Kalk,    -Ji",  >i  i K,  •.■lyuri 

-e.  Iii8.  Abzweigdose  für  elektrische  Lei- 
tungen, welche  mit  dem  die  Antclilnncon- 
takte  tragenden  Ring  aus  einem  StSek  be- 
steht Frits  Wieland.  Bamberg.  3a  B.  06. 
W.  18  464. 

—  e.  SlWilIV-  Gunldacbe  Slcberbeitakappeiong 
att  swat  «loh  Kacenttberilegenden  Nasen,  da- 
dnreh  gekcnnzelenaet,  daH  dieselb«  Im  Winkel 

nicht  vcrstpllbar  ans  einem  Stück  hertceilrtk 
Int  und  mit  einem  an  der  l'oterseite  g^-le^eiieo 

ringromilceo  MctallkTans  anageatattet  wird. 
Gaaellaekaf»   tU  Btrajeabehebedarf 

m.  b.  H.,  Berlin.  t&  fl.  Ol.  O.  14194. 

—  e.  ?6C?fi4.  Iiohrhaltpr  fflr  r-lpktrlsche  Hobr- 
leitungen,    mit    einer    starr    liel>i»ti^len  und 

einer  durch  Schraube  beieati^teu  KohrBchellv 
Dr.  FtaM  llerita.  Piaceislr.  U.  M.  & 

in»    K.  MSM. 

—  c.  ITir  «'2.  Isolicrnippel  für  elektrische  t?e 
lei]eli'.utipi*ki>ri)er  u.  a.  w.  0  Seliaiizeo- 
bacb  *  Co.,  K  ninrn -Gr«.,  Frankfurt  a.  .M - 
Bockenheim.  3t>  n,  (6    Sch,  31  lai. 

—  C.  2M44S.  Rinp'illKi'i' Steckkontakt  fUreJektro- 
mediciniicbe  App'irn-.p,  ilndurch  gekennzeich- 
net, daS  die  «ttomrubrenden  Teile  durch  Iso- 
lation getchütat  «Ind.  sodafi  eine  Stromabgab« 
bei  Berühning  nicht  »Uttfiuden  kann.  C. 
Richard  Znmpe,  Chemnita,  Markt  la  38.  r>.  06- 

7..  mm. 

—  c  Ii6«i4ä6  Apparat  lur  selbsttätigen  Kln- 
sclialtnog  von  Sieherungeu.  Augtitt  Ermertc 
Unter-Widdert  b.  Solingen    '>J  *>  i  ir>.  E.  8189. 

—  d.  Sli<i  171.  Influenamatchlue  uiU  in  entgegeo- 
geaetztem  Sinne  «ich  drehenden  Hartfrumml- 
•aheiben  mit  der  Anordnung,  daA  die  eine 
von  ihnen  auf  der  .\nlterwelle,  die  andere 
auf  dem  drebtiHr  |c>-I:tK«rten  GeliKuse  «IneM 
Elektromotors  btifcsugt  ist.  Alfred  Wvhrseo, 
Berlin,  Schlesischestr.  31.    14.  I.  U6.  W,  ITittH) 

—  d.  366  173.  FJoktromotor  mit  Vorrichtung 
jsnm  .\ntricb  vr.n  zwei  in  dor««lbi?n  AcliHrleli 
lunj;  (fela^erU'ij  Scheiben,  Rftdern  u  6.  w.  in 
eotgegengiMit'Uteu«  Sinne,  heat«li«ud  aus  deiu 
ioae  gelagerten  und  mit  der  einen  .Scheibe 
fett  verbundenen  Oehtuae.  AUred  Wehrsen, 
Berlin,  Schlesischestr  :?I     IS  I.  Qö.  W.  17  714. 

—  d.  ;<60383.  Gnndpluu-j  von  magneteivktri. 
sebao  Zaodapparalen  mit  in  derselben  ange- 
eidaeier  TraMferaMMonfvIe.  Bnut  Else- 
mane     Cik,  Stvttgeil  IC  S.  05.  B.  MMO. 

d.  96  419.  Scbablonenwickelmaschine  mit 
^'ekrenzton  SprelzvogeleukMn.  El<>ktrlzl- 
titts-A.-G.  vorm.  W  Lahmeviir  ä  i'«.. 
Frankfurt  a.  M.    7.  <•,.  05.    K.  SHti. 

—  e.  'jri4l(iH!<.  OHmpfung  für  elektrische  MrB- 
inütrumi-n'.i    m  ".   eliirr  m:*         i  Teilen  he- 

Stfhcndcri   I  >iil:llilVrk:lriil:liT.    vi, 11  Wf.lL'lir  r  i],'r 

eluo  durch  ilrn  iVa^cKr  l'itr  da»  d'tt;  l>r«hspuln 
aufnehmende  tiltbmrlien  und  der  ander«  durch 
eine  an  dem  BXhmcbentrager  festicgbare 
rtaue  fablldat  wird.  Reiniger,  Oabbctt 
*  Schell,  Erisafen.  88. 6. «.  B.  »an. 


—  e.  3!i(i30l.  KontroIInpp.irat  flir  elektribche 
l.«llnngen,  gekeiinxelLlniet  durch  einen  Msf- 
netkoniakt  iu  Verbindung  mit  at■eBWafa■^ 
seilen  Hammer.  Carl  Becker,  Ldpata^Aolw- 
Straße  IH.   &.  ti.  06.  B.  37  M7. 

—  e.  356367.  Aua  einer  gegen  den  RoUekUn 
gedrückten  Bürste  bestenende  Kollektorpuli- 
vorrichtung  ftlr  UetoisUiler.  Sleiaaaa. 
.Schuckert  Werke  0.u.b.K,  BaiUe.  üi. 

Iä05.   S.  13611. 

—  f.  366034.  Elektrische  Pnitiamp«  mit  dreh- 
barem Ausleger.  Wilhelm  Haus,  Frankfurt 
a.  M.,  Gr  tiallnPiKr   !H     Jfi  6.  06.     M.  I9S0O 

—  f.  26«!  IW-  K i.':  Ii.  Ii  ;..injde  mit  Kalvaniick 
lierg<e«tollt«n  MeM<istr«lfen.  Planiawerke 
A.-a  rar  KehlemfabrlkaUee,  BMMtr. 
S1.  S.  «.  P.  10  IM. 

—  g.   SStS  1^^     Kiektrnmsfniet  re't  f-'l^-rnj 
Ugertfiii   I  iiippi^l.^üker,   desfeu:!  ül>(.r 

den  beiden  S«ltaD  der  Magnetpole  ächwiDMn. 
Alifemeime  Blektrlsiate>Oesellacbaft, 

Seina.  «.«.0».  A.  nifli 

g.  W  479  AI»  Tr«n«lr»nnat(ir  AiKjfebildetet 
WL-clibeislrnin  Ans  chkiilinifiHr.it  mit  einen 
U-fSnnlf  gestalteten  Kiaenkem  für  di« 
■MnpiJ»  und  eloem  an  der  Tenihlebfeiän 
Seknadarspnl«  bor««tigt«a  Afllccr.  Ott» 
Fischer,  Dresden,  Mangrafenstr. 8.  81.6.(6 

P.  l-Jf.Tl, 

—  b.  366366-  Elektrode  «am  elektrischta 
fiihweWee.  Iieatebend  aiu  einem  EisensUli, 


der  veo  elma  Keblenaatel  nnmitea  Im. 
Gebrlder  Bleneea  *  Ce,  ChiilMtMbiir. 


in  In  der 
Inhabers. 

Ri.  Sic   169m  Baeemeber  A  Ce,  0. B. 

h  Ii-,  Prfsdpn 

VerlHngerttn^  der  Schutsfrist. 

Kl.  eie,   182937.   Hauaanscblufika«ten  o.  s.  w. 

Falten  &  OuilUTim«  CKrtewurk  A.-O, 
Miiiillieliii  a.  Uli,    i:i  h.  02.    F.  «.»JUl    IJ.  T  l<i 

—  c  183 17&.  Unterlcgplatte  a.  a.  w.  Oebrtlder 
A«t  A.-0..  Eeahrii^  Ricfaeeh  vmt  WiMtb- 
wHIar.  14.    Ot.  A.  «Ttr.  19.  7.  <K. 

—  e.  T?'>R«l  KooUktschtih  u  i.  w.  The  Euro- 
neun  Weaton  Electiical  iDStrnment  Ca. 
m.  b.  a,  Berlin.    9-  8.  tti.    E.  Uia  lA  7,  « 


Adtilfb  au»  Patenttcbriftsa. 


No.  166  818  vom  14.  Juni  l»rl 
.Mfred    W  vB  -  Bsn  mpurtn  e  r    in  Solothiim, 
Sehweiii    -    N'urrlihtuii»;    r-ar  (bcntiitlelssit 
von  Si^rnalen    nach    einem    fahrendes  Znjf* 
anf  elektriHchcni  Wc(fr. 

Um  eine  parallel  «um  Gieis«  Hegende  gt- 
Aehsa  «iad  swei  StroiMMUeMAäM 


4,  6  (Abb.  33)  drehbar;  dereh  diese 
and  mahiere  Slgnalsmaktslae 

werden. 

N.i   itiiKv.  vom  M.  Oktober  1906. 

V.riTi.i   1-;    K^ihie  m  Frankftirt  a.  M.  -  Z«'"' 
«chalter. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Zeltsdi«»"- 
bei  welchem  eine  von  einem  Uhrwerk  bcwegw 
und  mit  auswechselbaren  Stellstiften  versfUW 
Scheibe  durch  lUlannir  der  Spairnaf 
waikea  die  pericdlacbe  Bts»  wd  Aa«cbaUss| 


Ly  Google 


10.. 


  BbooiTaibrMchwn  bewirkt 

Sie  tMlII  IdmUuii  elocD  Foruehrltt  ireirenfiber 

doD  bekannten  Schalttrii  dar,  eIk  durch  ill« 
eigt'Dartlije  Anordnung  rin»-*  SjM'rrli<*l_M'ls 
(Aob.  34/  iIm  die  ÄusloBUDg  bcwirkondi'  Oreao 
—  die  Scbaltschlene  m  —  so  von  dem  F«d«r- 
drack  des  Laufwerke*  eoUiitlet  wird,  d»fi  da- 
durch dl«  iiiMlerenlliUe  eiBtntend«  BAekwiikiiiif 
auf  Z.t>i^'(TwMklile  wmr UimfcMIMtfc*!!  wir 
(^bobea  wird. 


Dit'  AoirühruuK  lat  derart  grtrufTi-n,  dall 
der  Spenhebel  p  eu  der  durch  älelUlin  x  od«r 
y  vencliobeiian  «ad  durch  Federkraft  suruoli- 
s^eftthrteD  Aehaltachlene  m  die  durch  L.a»uui; 
(Irr  ilAuptHpr^rnini?  riii^felfitrlo  Fin-  ndfr 
Aus--t;h.Hltuuf;  der  StTorrvi  T:!rjuther  lii^  zur 
Freilcabe  der  Schaltschiene  durch  den  Stell- 
MUI  TWMKcrt. 

ZtreekniASig  b«wirkt  der  Sperrhebel  v  die 
Henimiuig  des  Laafwerke%  um  die  Seiialt- 
achlene  an  dem  iBBeretaB  Jteda  dw  lUah- 
werkea  au  enüaaten. 

No.  I&fi696  vom  26.  Jonl  1908. 
Chutar  Flti  In  DUinen  i.  W.  —  Werkzenc  snm 
■•f«BtiK«n  ud  I/tecD  to«  laoUtoren  «al^ikrea 


 ^  MM  eines  Headgiifl  A 

(4M. »  «.  M},  «IM  isdto  obm  Koffäbm  des 


leolators  viD^eifendc  Zini^e  J)  und  eine  den 
laolatorhals  umlaniendr,  •^egf^t\  dl«  Zinke  B 
veretelUiare  fJabel  ('.  Der  Iimlator  wird  xwl- 
den  Zinken  B  und  V  vermittelst  einer  mit 
a  ■nsKerttaleten  Scliraube  and  eines 
>  fceieD  Zinkeoeadeo  geecbobenen  Kopf- 
D  elngeipenDt 

No.  II»  537  vom  6.  Februar  1901. 
Abraham  Sanford  .\iller  In  BorouKh  of  Man- 
hattan. V.  Si  A.  ViirricbtanK  •'t'll>»t- 
tltigi-n  I  mlc>;«'n  »nit't  «iektriftcbrit  I  iii"':  liitl- 
teCS  bei  AnderuDK  der  nrehricliluii^  rini-r 
Welle. 

Bei  Schaltern,  bei  denen  einScbalttcil  durch 
«faunrith  tehudaBUilulwMr  beiBesinn  dar 
SMfauc  gebnoht 


nnd  dort  ffebaltea  iiM,  W* 
OrehtlchtuuK  Ihn  ia  «IM  am 
leiste  StellnniT  briut,  Ist  ea 
UbuMIw«  WH  iSSlMn  b 


Wechsel  der 
entgegen^- 


Abl>.  S7. 


»ehnjcr  hei  wechselnder  GeacliwiMÜgkeit  dmeh 
Flii'hkruftKirkuu);   auSer  Etagrit  adt  dan 

SchaltiT  tu  lirlDKttu. 

Da  aolcho  ScballeT  den  Nachteil  haben, 
daß  bis  zur  erfolgten  Zurüclinebmang  dos  Mit- 
oebmert  switcbw  dteaeai  und  den  nmscbal- 
~  "    8IU«  «Otnti»,  wM  Itor  «In 


Fährungsstflek  annordaet,  welelws  aofDrt  oaeh 

vollendeter  tTnigtellang  dea  Schalters  den  Mit- 

nehtncr  »ufifrEinirriH  mit  diesem  briiiRt,  wahrend 
hv\  i'Treiriwin^  l-iikt  hc»liuiralt*n  l'nidrehun^S- 
znhl  der  Mitoibuier  auSer  Eingrifi  mit  dem 
FuhrungsHtück  Ki-I>racht  wird.  Die  Ansfttbrnng 
Ist  so  getroftcn,  daC  der  In  der  Querrlcbtung 
zur  Achse  A  (Abb.  KT  u.  tö)  bewegliche  Mit- 
nehmer ir  mit  seinem  Ansatae  e  wllhrend  des 
Verschlehens  de»  Schalters  F  an  den  schiefen 
V.bi  niMi  der  fi-ststehenden  Führnng  P  enttang- 
KliMtei  und  Bo  auSer  Kingrifl  mit  dem  einen  der 
Ansätae  J  des  .Schaltern  gebracht  wird. 

No.  IS.'iWä  vom  0.  Xovembpr  IWXS. 

Friedrich  Rcheldlg  in  Nurnbcrp  Srlhxl- 
tltiger  bei  einer  b^xtlmiuten  Stroniwkrme  in 
Wirkung  Iretendcr  elektrlxchcr  Aunaehalter. 


Das  stromdarebllosseno  Doppelmetallband  S 
(Abb.      i«t  ia  8ebnob«allato  tun  dm  H«Up 


Alib.  J>. 


Zylinder  Jt  gelegt,  in  welchem  sich  der  Eisen- 
kern  Jä  beäadet,  der  Infolge  der  aiektrooiagne- 
tleeben  bditMoB  «lim  Zug  a«di  obta  «riUt. 


Das  Solenold  S,  dessen  eines  Ende  a  am  Hehl- 
cvllnder  R  befestigt  Ist,  steht  mit  seinem  Areien 
Jlriili'  .'i  i'i  Verblnoang  mit  einer  am  Hohlcylln- 
dcr  II  vi  tsihiebbar  gelagerten  Klinke  A,  welche 
in  normalem  Zustande  den  Eisenkern  K  am 
fteMcbe  IC  foslhlM.  Bd  «In«!  be»iiii>ii'iei>  F.r- 
wlimnng  and  dadnich  bedingten  l'urinlinite- 
runi;  dea  Bandes  >V  wird  aber  die  Klinke  '>'  ao 
ni'H  verschoben,  dat  sie  auf  eine  I^ucke  des 
I'  Isnachea  k"  trifit,  wodurch  dam  F.iaeiikern  K 
der  Weg  nach  oben  freigegeben  wird  nnd  die 
magnetuche  Zugkraft  (wenn  erfordarlleb,  nelmi 
•l««r  w«il«i«a  KraftaaeUe,  Feder  «».  dgIO  di« 
d«s  jUmäSlf  n  Ä  bewirk«. 

IHiaS  vom  3.  Decemher  1903. 

Allgemeine  ElsktricitJUs  GeselUchaft  in 
Berlin  —  Widemtand^elemcnL 

Der  Widorsundsdrabt  ist  in  bekannter  Welse 
tat  einem  laoUeckftiptr  aotgewlekeit  Um  die 


No. 


Wllrme  icu;  »hiufiihren,  wird  da»  ganie  in!l 
einer  Miacbung  von  Karborundum  mit  Wassor- 
Ukb.4M 


No.  165(1199  vom  1.  Januar  1901. 

Elektrlcitats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  iL  —  HokmtsrorrichtDng  bei 
auvrahrbaren  HchaitanlagCB. 

Belm  Anarabrea  der  8«h«ltaala««  if  (Abb.  41) 


W«  41. 


  u.  •.  w.  durch  einen  durch  die  Scbalt- 

•ateg«  aelbstlAtig  vorgeschobenen,  beim  Ein- 
tibren  selbsttätig  wieder  beseitigten  KoUaden- 
vaiacblnt  l  o.  dgL  verdeckt. 

No.  IBSBäO  vom  SO.  .September  1903. 

John  Allen  Ueany  in  York,  V.  St  A.  —  T«r- 
fabraa  aw  laeUwosg  «toktriaebar  LailK^an 


Vit-  u. 


Durch  ein  mit  Stiften  u"  (Abb.  42)  versehenes 
"      "  '    ~  abaatfuata  h 


Dia 


«M  IB 
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•tumpren  Winkel  uoterhitib  dea  mit  einer 
klebrigSD  Masse  />'  versehenem,  in  »einer  Uknga- 
richtung  vorireiicbobeoen  niiti  in  llmilrrhunir 
versetsten  Leiter«  h  vorbel^üführt,  derart,  diiS 
die  Asbcstfaseni  A  aebrsubeorOrmlK  suf  den 
Leiter  aal'ge«rickelt  worden. 

No.  166819  vom  SS.  December  1901. 

Hsrtmann  &  Fraiin  A.-O.  in  Friinkfurt  a.  M. 

Verfahren  üur  Heratelinng  ^ter  Strora- 
BbergRnge  bei  fceerdeirn.  al«  SrhatzTerklei- 
donie  »der  Leiter  dienenden  Metallr<ifar«yi>teraea 
mit  lllilfe  federnder  VerbindaiiKiHläcke. 

Die  Blechmuffeo  oder  die  BlcchrohratuUeo 
von  Blech-  nnd  OaSdosen  werden  mit  darcb- 


Alib.  13. 


Abb.  44. 


gestanzten  Zanpen  Z  (Abb.  43)  oder  Stegen  S 
(Abb.  44)  versehen,  sodaS  die  beidtin  eine«- 
■chobencn  Uohrcndon  unabhlUigijf  voneinander 
mit  der  Mulle  Kontakt  bilden. 


No.  166  IMS  vom  24.  November  1903. 

Alexander  Uepke  und  Kurt  Diener  in  Berlin. 
SiehemnKSKtöpi»«!  mit  mehreren  nachein- 
ander benotxkaren  AbstiiraelsilrOhlen. 

Utn  eine  einfache  IJandhaliunK  'ler  Um- 
achaltvorrichlan|7  und  eine  vom  Stöpsolinnern 
uaabhin|;lKe  KoiitaktbildunK  lu  erzielen,  ist 
die  den  jedesmaliKen  Stroin«ehluß  herbei- 
führende .Scbaltcinrichtnng  boweKlich  auUen 
auf  dem  SIcherunK^stöpsel  angeordnet 


Abb.  4t. 

Die  Abtchinelzdrkhte  2  (Abb.  46  u.  46)  Sind 
darch  Kippen  t  eines  EiDsatzsternos  3  ronoin- 
ander  geschieden  und  stehen  mit  dem  Kon- 
taktstifi  6  lu  leitender  fester  Verbindung.  Der 


Abb.  4(>. 

um  den  Cyllnder  13  drehbare  King  16  aas  Inn- 
liermateriäl  stellt  vermittelst  der  iwei  Meull- 
federii  16  und  17  den  StroiiischlnS  zwlKchen  der 
Schraulihtllai-  10  und  dem  K<>nt«kt»lift  h  unter 
F.inschaltun|r  de»  Ab^chmeUilrahtes  ü  her. 

Zwecks  L'mschallung  zieht  man  den  King  16 
mit  den  Federn  in  nnd  17  aus  der  Konlakteio- 
rlchtung  12,  14,  dreht  den  King  ein  Stück  und 
schiebt  die  Federn  lö,  17  In  die  nftchitc  Kün- 
taklelnrlchtuni:  r2,  It  ein. 


VERCINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 
(Eingetragener  Verein.) 


Elektrotechnischer  Verein  Karlarahe. 

Sitiung  vom  y.  Mftri  191X3. 

Das  F.lektriiitfttswerk  der  Badiscbon 
Staatseisenbahnen  bei  Durlacb. 

Vortrag, 

gehalten  von  Uerrn  SivL.^nS.  K.  Froyts. 

Die  in  den  letzten  &  Jahren  eingetretene 
Stelgerung  des  Personen  und  Cititerverkehrs 
auf  uen  Kigenbahnen  und  die  dadurch  bedingte 
Notwendigkeit,  den  Verschiebedienst  auch  auf 
die  Nacht..«cundeo  auszudehnen,  machte  eine 
VerbeSHerung  der  vorhandenen  Beleuchtung 
der  Glciaanlagon  notwendig,  um  den  An- 
forderungen  hinsichtlich   einer  rmachen  nnd 


erkennen,  welche  große  Bedeutung  einer  intea 
Ausnutzung  des  RrenostoOes  und  einem  hahea 
Wirkungsgrad  der  Anlagen  beizumessen  Ist 

Lm  nun  den  Betrieb  dieser  Anlagen  s«  toU- 
kommen  wie  miiglich  gentalten  zu  können,  wor- 
den bei  den  neueren  Klektrizillltswerken  die 
Fortschritte  des  Majchlnenbanes  und  der  Elek- 
trotechnik in  weltgehendem  Ma£e  berücksich- 
tigt und  die  Wirtachaftlichkcit  durch  folgeads 
Mittel  angestrebt: 

I.  durch  eine  zweckmUlig  durcbgeftthrte 
Zufuhr  des  Brennstoffes  nach  den  eiDzelaea 
Werken  und  inn<'rhalb  ülener  nach  den  Feaer- 
stollen-,  2.  durch  VorwUnnung  des  Wassers  Ii 
sogenannten  Kknoomisern;  3.  durch  Verwen- 
dung von  KeKseln  mit  selbstlitig  wirkendea 
Feuerungen,  die  eine  mögliehiil  vollkommene 
Aoanntzung  des  BrennstoSes  geautten; 
4.  durch  ('herhitzung  des  Dampfes;  h.  dnrcli 
die  Wahl  groBer  MaHchinenelnheit<>n  mit  gOnsti- 
ger  Uelsstan^i  l>.  durch  Verwendung  anaiiaM 
arbeitender  Dampfmaschinen;  7.  durch  Verwen- 
dung hocbgeHpannten  Drehstromea,  um  weit 
ausgedehnte  Gebiete  mit  Strom  versorgen  >■ 
können;  8.  durch  eine  besondere  Stromver 
teltung;  9.  durch  Verwendung  des  elektrittchea 
■Stromes  sowohl  fUr  Licht  als  auch  für  Knfl. 
betricb- 


werkrs 


Der  Beschreibung  des  neuen  EUektrixitus- 
krs  mficble  ich  noch  elni^  Wort«  aber  das 


AuCsnaiuiiclit  iIm  EloktriziiSiswerkca. 
Abb  47 


botriobssichcron  Abwickelung  der  GeschKfte 
in  jeder  Hinsicht  entsprechen  au  können.  Rh 
wurden  deshalb  atets  ui«  Fortachritte  der  Elek- 
trotechnik seitens  der  Eiscnbahuverwaltungen 
mit  griiStcm  Eifer  verfolgt  und  man  über- 
zeugte sich  bald,  daB  nur  das  elektrische  l.icht 
dazu  berufen  sein  kOnne,  für  die  groSeo  Bahn- 
höfe die  Ueleuchtungsfrage  In  befriedigender 
Weise  zu  losen.  So  tlodco  wir,  daA  hier  In 
Karlsruhe  bereits  Im  September  1863  die  erste 
Anlage  mit  39  Bogenlampen  und  32Glühlampen. 
die  zweite  nach  dem  Vorbilde  der  ersten  zwei 
Jahre  apKIer  mit  4ä  Bogenlampen  und  70  Glüh- 
lampen in  Betrieb  genommen  wurde.  Die  ganze 
EntWickelung  der  balineigenen  ElektrisililtS' 
werke  IhI  von  sehr  grnttem  Intereasc,  es  würde 
zu  »eil  rühren,  diese  näher  vorzuführen;  es  sei 
nnrerwlthnt,  daß  wenn  wir  heute  unser  badlschea 
Land  durrhrelsen,  wir  henbachten  werden,  daß 
Iveliiahe  jeder  grölSere  Uahnhol  sein  eigenes 
Elektrizitätswerk  besitzt  und  dali  auch  ein 
groUer  Teil  der  kleineren  Bahnbiife  von  lilAdtl- 
schen  oder  privaten  Werken  mit  elektrischem 
Strom  verxorgt  wird. 

Wenn  man  nun  bedenkt.  daO  diese  babn- 
eigenen  Werke  hn  Jahre  l'.M  bei  einer  Strom- 
er.(euguog  von  zuaaminen  rund  H  .Mill.  KW-Std 
über  Uii.iWJt  Kohlen  verbrauchten  und  daC  sich 
dieser  Aufwand  nach  Fertigstellung  der  Bahn- 
höfe in  Mannheim,  Heidelberg,  Karlsnihe,  l'fon- 
heim,  iXTenburg,  Kreiburg  und  Hasel  vielleicht 
auf  das  Doppelte  steigern  wiid.  so  wlid  man 


im  J«hre  IhQt  In  der  Elsenbahnhauptwerkstllie 
Karlsruhe  erbaute  Kraftwerk  vnrausschickto. 
in  welchem  drei  Dampfdynamoa  von  je  4o0  PS 
Gleichstrom  von  2  120  "V  lieferlen,  der  lam 
Betrieb  der  WerksUtle  und  tur  Beleuchtaag 
des  Personen-,  Güter-  und  Vcrachubbahobof«» 
diente.  Im  Jahre  vxri  war  nun  bei  diesen 
Werke  eine  derartige  Überlastung  eiugctrrteii, 
dafi  sich  die  Elaeiibahnverwallung  vor  ole  Frsie 
der  Verstärkung  der  Leltungaanlage  nnd  oer 
VergrSBerung  der  Zentrale  gestellt  aah.  Da  fQr 
eine  Erweiterung  in  der  Hanptwerkstltte  clcbl 
genügend  Platz  vorhanden  war,  entschlol!  maa 
sich  zu  einem  Neubau,  und  die  angestellten 
Rrwkgungen  haben  darauf  hingefunrt.  den 
Platz  in  der  Nähe  des  Dnriachcr  Bahnhofes 
zu  wAhlen.  Die  Betrlebaeröffonng  dea  Werkes 
erfolgte  Im  August  1908,  et  liefert  Drefastrom 
von  V. 

Man  wählte  diese  hohe  Spannung  In  Anbe- 
tracht der  erforderlichen  Energiemengen,  welcJie 
auf  nicht  unbeträchtliche  Entfernungen  übc^ 
tr,igen  werden  sollten-  Vor  allem  beabslchtl/ne 
man  mit  diesen  so«)  V  eine  Versnchsbahn  tul 
der  Strecke  Karlsruhe-Graben-Nendorf  lu  be- 
treiben, die  Entwürfe  hierzu  waren  auch  schon 
auagearbeitet,  man  kam  aber  leider  davon  sb 
und  beschallte  für  die  genannte  Strecke  einen 
Versuchs  Akkumulatorenwagen. 

Die  ganze  Anlage  besieht  aus  einer  Maschi- 
nenhalle von  22  m  Breite  und  47,5  in  l-*''^^ 
einem  KeKselhaua  von  ebensolcher  Ltnge  naa 
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19  m  Brait«  sowie  einem  nördllchim  und  einein 
■ttdllchen  Aabaa  and  nmfailt  eine  bebaute  Grund- 
fltchn  von  '2G60  i\tB.  Ole  Gciamianordnuni;  ist 
las  der  Abb.  47  and  48  su  ersehen.  In  dem  «Ud- 
Ilehen  Anbau  sind  die  für  die  Kcasolspeisun(c 
erforderlichen  Pampen,  die  DienatrKame  für  die 


Bei  Neuanlai^e  eines  solclien  Werltes  gehört 
SU  drn  Hiupterfordernlnsen  die  Kolilenbe- 
BcbsSunK  UDO  gerade  in  den  Fördorwerken, 
welche  die  Kohlen  In  die  Kesaelbiuser  bringen, 
sind  Iii  neuerer  Zelt  grnSe  Umwandlang«Q  ge- 
schaBen  worden.    Die  KohleofArderung  lum 


Qletse  erfolgen  kann.  Der  Annchalfungspreis 
eines  snlchen  Wagens  Ut  4360  M.  Kin  Vergleich 
(vischen  den  verschiedenen  Wagengattniigen 
sowohl  hinsichtlich  der  Anlagekotten  wie  auch 
der  Betriebskosten  wird  ta  OuD>.tcn  dcsTaJbot- 
wagens  ansfallen. 


OruiUrlll  Ii««  Kli  itriilliu««rk«a 

Ahli,  4L 


Bcluilt  durck  du  ElektriiitSuwiict. 

Alit..  4'». 


Heiser,  die  Hebevorrichtung  für  die  Kohlen, 
sowie  der  Kohlenraam  nntergobracht. 

In  dem  nördlichen  Anbau  mit  dem  Haupt- 
elngange  befinden  «Ich  die  Verwaltuiigsrltuine, 
die  DienstrKumo  fär  die  MaschinlBtt'n,  in  dem 
oberen  Stockwerk  die  Schaltanlage,  sowie  ein 
MeUxiinmer  nnd  Im  Keller  der  Akkumulatoren- 
uod  der  Olraum. 


Werk  wird  mittels  be«onderer  Wagen,  TaJbot- 
wu^en  oder  Selbatcntlador  genannt,  von  je  1&  t 
Fassangurauiii  bewirkt.  Diese  nach  der  Art 
Talbot  gfhauten  Wagen  biibeii  den  gewöhn- 
lichen Wii|fon  gegenüber  den  Vorteil.  daU  die 
Entladung  »elbuttktig  je  nach  Erfordernis  ent- 
weder beliebig  nach  der  einen  oder  anderen 
Seite  oder  gleichse.llig  nach  beiden  .Selten  der 


Der  Brennstoff  wird  mitteU  dieser  Talbot- 
wagen einer  Vorhalle  des  ücbHudes  »ugeführt. 
Die Kastenseltcnwlnde  dieser Wa^^ren  sind  schrllg 

f restellt,  sodaB  die  in  Ihnen  angebrachten  Km- 
iidiingsklappen  sich  unter  dem  Druck  der 
Ladung  selbsttätig  öffnen,  sobald  sie  von  dem 
benachbarten  Wagenendc  aus  paarweise  durch 
Hebel  frvigegebeD  werden.  Die  Kuhlen  rauchea 
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aUdauu  uacli  deu  durcti  dl«  Klappen  tr«\fe- 
(;Rbl-a•^a  Sritoti  ub«r  (ileilbleche  nach  aullea 
aod  fallen  durcb  viaea  Koat  in  den  tiefgelegenen 
Rohleoraum.  Von  hier  aua  werden  die  Koblen 
durch  vin  <?l<'ktri»ch  an){<!trii'b«'DeB  Förderwerk 
(Becbfrwerkj,  d<-s>cn  beittung  -2U  t  in  der  Stunde 
betrftgt,  hocbj^eboben  und  luittela  einen  För- 
derbaiiden  In  die  oberhalb  der  Kenavl  liegenden 
vier  Kohlenbunker  von  xaaaminen  I6U  t  Kasanngii- 
raum  gefördert.  Von  diesen  flUlt  der  Bremiatofl 
In  beinahe  »enkrecbt  nteheuden  Röhren  den 
FiUltrichtern  der  Keascl  selbattAtig  zu. 

Mit  dem  gleichen  Kördorwcrk  erfolgt  auch 
die  Aachenfördcruug.  Die  Ajehe  oder  Schlacke 
wird  lu  einer  (irube  geaauiinell,  aua  der  ai«  auf 
der  enigrgengesetxlon  Seite  des  Kohleueiulaufea 
dem  Körderwerk  znfUit  nnd  bis  lu  dessen  Kopf 

K hoben  wird.  I>urch  ein  seitlich  angebrachtes 
hr  mit  dl«  AKche  einein  in  der  Vorhalle  auf- 
KMlellten  Schlackenwa;;en  au. 

Bei  Aacheufürderuug  uiuä  naturgemfttt  der 
Schieber  auf  der  Aochenaeite  geölTnet  und  das 
Ablaufrohr  nach  dem  Kohlenbunker  durcb  eine 
Wechselkluppe  geschlossen  werden. 

Die  gelrolTeuen  Anordnungen  bieten  einen 
groCen  Vorteil  beaüglich  Ersparnis  nn  Z«lt  und 
Arbcitaluhnen. 

Zar  Dampferxeugnng  dienen  vier  Wasaer- 
rfibrenkess«!  der  Firma  Babcock  Wilcox  in 
Oberhausen,  lihld ,  die  für  eine  UeiztlUche  von 
je  UM  <{m  gebaut  sind  und  Dampt  von  lü  Attn. 
tivtriebiispauiiuQg  liefern,  derdurclj  eingebaute 
tJberhilzer  von  je  37  Mm  Heitrlache  um  etwa  50' 
äberhilxt  wird.  Die  Kessel  sind  mit  mechani- 
Bcben  Bescbickungsvorrlchtongen  versehen,  der 
sogenannten  Kettenrostfeueruag,  ebenfalls  von 
Bnhcock  Ä  Wileox,  die  nicht  nur  den  Brenn- 
stoff selbsttutig  zuftihrt,  sondern  auch  solbst- 
tfttlg  abschlackt  Der  Autrieb  dieses  Koste« 
erfolgt  durch  einen  kleinen  F.lekCromotor. 

Die  Tätigkeit  des  Heizers  beachrftnkt  sich 
somit  auf  die  Überwachung  des  Laufwerkes  der 
Kettenrosle  und  den  Gang  der  Speisepumpen 
Zur  Speisung  der  Keesel  dienen  xwel  Im 
südlichen  Anbau  aufgftstellle  Tumpen  der  Firma 
Otto  Schwade  i  Cie.  In  l>furt  mit  einer 
Hörhstleistung  von  je  34  cbm  in  der  Stunde. 
Sie  bringen  daa  Waaser  durch  einen  in  den 
Kauchkanal  eiogebanten  sogenannten  Grcon- 
scliKU  Rkijuainlser  nach  den  Kesseln,  wodurch 
eine  Erwllnnung  de^  Sprisewassers  hl«  zu  lüO" 
erreicht  wird.  Damit  ergibt  sieh  ein«  Brenn- 
stoffersparois  bis  zu  12 'V» 

Die  den  Arbeitsdampf  führenden  einfachen 
Dampfleitungen  sind  aua  achmlednelsemen 
Röhren  hergestellt,  die  sehr  gut  isoliert  sind. 
Ole  Handhabung  der  Hauptabsperrventile  der 
DampriniiKChloenleitutigru  genclileht  vom  Ma- 
»chiocnraam  aus.  In  der  Maschinenhalle  sind 
zur  Zelt  zwei  Dampfdyuamos  von  je  tM  KW  bei 
ftuäerem  Indukllousfreiem  Widerstände  aufge- 
stellt; außerdem  i»t  ein  Kaum  für  ein«  aplllere 
Erweiterung  für  vincD  dritten  tind  vierten  Satz 
vorgeaebeu,  nodall  die  Anlage  bei  ihrem  vollen 
Ansoau  eine  l.«lstune  von  8400  KW  erreicht. 
Ole  beiden  von  der  Firma  O.  Kobo,  StuUgart- 
Bcrg,  gelieferten  Dampfmaschinen  sind  als 
liegende  Tandem  -  Verbund  -  Maschinen  mit 
Elnsprltskondensatlun  gebaut  und  leisten  je 
ÖOU  bis  1UUI.I  l'Se.  bei  9  Atm.  Anrangsspaonaog 
im  Uocbdruckzvlinder  und  83','.  Umdr/nin. 
Die  Hauptabmesaungen  der  Maschmen  sind: 

ZyliDderdurcbmeaser,  Hochdruck  .  .    710  mm 

Niederdruck   .   1100  , 
Hub  1«W  , 

Das  Gewicht  jeder  Maschine  ohne  Dynamo 
betrkgt  7Ii50U  kg. 

Die  Maacbiuen  sind  mit  vom  Kegler  unmittel- 
bar venttellbarer,  zwaugltuBger  Veotllsleuernng 
.System  Kuchenbeeker*  ausgerüstet  Zum 
Zwecke  der  Uegelang  der  Dampfmaarhinon 
vom  Hauptschiiltiirett  au*  nnd  aar  Krleichter- 
ung  des  l'aralleUchaltens  der  Drehatromdy na- 
mos  sind  die  Kegler  mit  der  Siemens  & 
Halske  patentierten  Regelungsvorricbtung  ver- 
sehen, welche  es  gemattet,  mittels  eines  kleinen 
Elektromotors  die  L'nulrehun^sMihl  der  Dampf- 
maschinen durcb  einen  am  Schaltbrett  betind- 
llehen  Umschalter  innerhalb  gewisser  Grenzen 
zu  verllndern. 

Die  Sohmieninjc  derZyüniler  erfolgt  mittels 
selbstlAtger  Schmiervorrichtung.  Das  an  den 
l.jtgero,  den  Stopf  büchsen,  Gleistührungcn  u.».  w. 
abtropfende  Ol  wird  bei  jeder  Maschine  nach 
einem  im  Koller  aufgeatellten  Sammelbehlllter 

f geleitet  und  von  dort  nach  Bedarf  mittels  l'rcA- 
uft  nach  dem  Olraum  befördert.  Hier  wird  das 
Ol  gereinigt  und  nach  Mischung  mit  neuem  Ol 
anr  Wiederverwendung  bereit  gehalten.  In 
dletem  OIraume  sind  außerdem  noch  grolle 
GefU«  für  Zvlinderül  und  .Maschinenöl  vor- 
banden. Die  ßefurdcning  dieser  Üle  nach  den 
Im  Maschinenraum  aufgestellten  OUparkasten 
geschieht  ebenfalls  wieder  durch  Preuluft. 

Der  Danipfverbraurh  der  Maachlnen  war 
gewikhileistct: 


a)  bei  einer  Leiatnng  von  800  PSe  au  6,3  kg 
b>   .      .  ,         ,   1000    .     .   6,8  , 

für  die  Indizierte  Pferdestarke  und  Stunde. 

Der  Wirkungsgrad  ,der  Maschinen  war  be- 
dingt: 


gebaut  für  eine  lyeislung  von  tl&u  KVA,  ent- 
sprechend näu  KWc  bei  cos  f—l.  Die  regelge- 
mälSe  Betriebsspannung  Ist  SOOO  V  mit  60  Perl»- 
deu;Sek  bei  83Vi  U./MTn 

Abb  au  gibt  ein  liild  der  beiden  aurgestellteu 
Dampfdynamos. 


Innenansif  Iii  des  MsMbiDcuraani 

Alili. 


Kolitva-  usit  Awbeaflirderuiif. 

Ahl>.  M. 


a)  bei       PSe  zu 

b)  .  lOOü    ,  , 


Die  mit  den  Dampfmaschinen  unmillelbar 
gekuppelten  und  von  der  Firma  Siemens  li 
Ualkke   gelieferten  Diehstrumd^'nauios  sind 


Das  Schwungrad  mit  den  anfgesetzti-n  Poles 
ist  berechnet  lür  ein  .SchwungmomeDl  Ofy  - 
I  Iduoutlkg.qm  bei  einem  Durchmesser  vnniin^ 
entsprechend  einem  l'ngleichfurmigkeitsfrsa 
von  Im'I    re;r»lgem»i>er  Belastung  an 

Dampfmaschine    Es  wiegt  6b  t  mit  den  Voii" 


10.  AuguBt  190S. 
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on<l  Spulen  iini)  Igt  vicrteiliR  mit  iicht  Annen 
gebaut,  wovon  vier  in  den  Scbuilt  fallen 
umd  autteU  Schraubenbolaen  und  Svbrumpr- 
rilgan  SM»miii<-n((vh«ll«n  werden.  Die  Arme 
hAben  •lliptisehen  QuerscbDitt.  welche  Form 
MWoU  mit  Kücluivhi  aaf  Oulkpannuii);t>u  und 
Lnftwlderttand,  all  auch  auf  Kuiea  Autitchi'n 
(«dem  anderen  Qaerscbnitt  voreiiBieluui  Ist 

Die  Pole,  7»  an  der  Zahl,  haben  elliptS»i  Ix  ii 
Qot'richnilt,  »Ind  au«  Kii>niibli"rhrn  herK' -ii'H'. 
wplche  durch  düiini'  rnpliri  iiilii^'i  u  ^regon 
Wirbelatrömf  voneinander  isulitri  liiid  uud 
dnrcb  Schraubeiilirilarn  und  «-in  Stahlprisma 
fMt  lusanunciiifhalleii  wrrdi'n.  Diiiips  enthalt 
du  Muttergewinde  für  die  beiden  UefesliifaDi^a- 
•chimbaD,  welche  den  Polkern  mit  dem  Ba6- 
■toorBMi  Bade  feat  verbinden.  Zur  Aufourn« 
der  Umhu»c«kr»iii-  iliimRn  raltrings,  waleho 
dlaSduMbenboizm  umfasaea  und  lolM  Im  Ftol, 
teO*  Im  OnBkrana  voraeukt  alnd. 

Die  ErreKerwIckelnng  bealeht  au«  hochkant 
nbogMiem  Flarbkupfer,  die  einzelnen  Win- 
dungen sind  dnrcb  uandutnwickpluo);  vonein- 
ander isoliert 

An  den  Stirnsclttu  der  Pole  IpkI  »iLh  die 
Wickelung  um  hobli-  Qu(i«lUcke,  (odatt  die  l.iift 
b«hur«  KühloDK  der  Krreger-  und  Ankerwicke- 
lunj;  strahlcnfdrnii);  biodurchtreten  kann. 

Uli!  ftuL<-ri>  fe^l^lf lifnde  Armatur  besteht 
au»  einem  vierleili({<Mi  üehÄu^«',  das  in  Hohlguß 
derart  steif  bergeateUt  ist,  dafi  die  unvermeid- 
lichen  Darchbieeunfcen  müKlIcbat  vermindert 
alod.  AoBerdem  besitat  e«  am  tiefsten  l'aukte 
eine  ua«htMlbate  Unterstützung,  welche  ein 
genaues  AnsilchlaD  dos  Uehftuses  in  Bezug 
auf  den  umlaufenden  Teil  «rmOgltchC. 

Das  wirksame  Armatureisen  besteht  nun 
awgeglilltleii  dQanen  Eiaenblecben,  welche  zur 
laolation  Kegcn  Wirbelatröme  mit  dAuam 
Fapior  beklebt  sind. 

Die  nach  Schablone  h«ri;Asl«llte  Armatnr- 
wiekalang  ist  ula  ^gewöhnliche  Drehgtrom- 
wIckelUDg  mit  je  drei  Löchern  auf  den  Pol 
und  die  Pbaae  atugeftthrt  und  in  die  mit 
Glimmer  auagekleideten.  volUtkndle  olTeoeo 
Nnlaa  einmlegt  nad  mittel»  UolskeuM  darin 

ftilOTlUltMi. 

Hl  tiod  also  818  Nuten  von  IS  mm  Breite 
■od  H  mm  Tiefe  vorhanden 

Biflnd  die  sAmtllcheu  KupferdrAbte  je  eliu-H 
Zweige*  der  VVIckelunK  hintereinander  ge- 
•ehaltet  und  die  Zweige  in  Stcmschaltug  mit- 
einander verbunden.  Durch  die  i^amns  Bauart 
der  Maschine  ist  im  Falle  der  HeschSdlifUOg 
einer  .\nkerwlckelutiK'  <'i'ie  jiehr  leirhte  \V:eil..r- 
hereteDung  erreicht  His  brauchen  n-.ir  oini^ce  I*nle 
des  Magoctrades  entfernt  zu  uerdeii  luid  es 
kann  alsdann  die  verletzt«  Wickeiuii);  .au*  den 
Nuten  In  den  durch  EntfenuBg  der  Pol*  «nt- 
Btandcnen  freien  Uanm  wmA  tob  da  MÜlieh 
herausgcaogeu  werden. 

Seitlich  angebrachte  Schutzschllder  sichern 
dli»  Wickelung  gegen  Be.i<  hildi^funtf  nu  chani- 
•ch«r  Art  and  verhindern  eine  zufUllige  Be- 
rfibtong  der  Spiüen  doreh  die  Bedienuogs- 
mannacnaft. 

Die  Stromabnahme  erfolgt  .tu  feittstehenden 
Klemmen. 

Da«  Andreben  di-r  Maschine  erfolgt  mittels 
je  eines  12  PS  Elektromotors,  die  ihiaa  SlNm 
von  der  Batterie  erhalten;  Jedoch  lat  BWSh  ein 
Andrehen  von  Haud  eruiOglicht. 

Der  Ar  dl«  Erregung  eifordeillche  Olelch- 
atrom  wird  durch  zwei  besondere  Drehstrom- 
Glelchatrom-llmfiirmer  erzeugt,  die  u.'hst  den 
augehOrlgeu  Aulag:.ern  iu  eim  r  >.'i^<.he  iv» 
Maachlnenhausea  Aufstellung  j^eTunden  haben. 

Jeder  Umformeraatz  besteht  aua  einem 
aayochronen  Drebatrommotor,  der  mittels  nach- 
iebiirer  Itaiidkuppeltmg  mit  einer  Gleleh^irnm- 
).vnuia'i  ^'ekuppolt  onaimatando  ist,  bei  Milletn 
Ausbau  der  Aiuage  den  Inageaamt  erforderlichen 
E^eceratrom  abaageben. 

Die  Orehatrommoloren  alnd  fUr  ^kk)  V  und 
TMi  Perioden  pebaut  un<l  leisten  je  106  PS.  Die 
mit  die'.eu  1 'lehütrcmmotnren  gekuppelten 
Olelcbjttrom-Uvuauioa  veruiLigeu  je  TT  KW  bei 
tOO  U.yMin.  und  110  V  ahxugeben ,  diese 
SpaanuDg  kann  lor Ladung  der  Akkumulaloreti- 
batterie  ohne  Steigereog  der  Umdrehangwehl 
mltieb  elitee  Nebenachlna-BegwIlerwldefetandeB 
auf  180  V  erbsht  werden. 

Die  Im  Kellerraum  aufgestellte  Akkumu- 
latorenbatterie bestobt  «US  bu  Zellen  'l  udur 
aehcD  Syütems  der  Akkumulatorenfabrik 
Berlin,  und  beaitzi  eine  KanaiMt  von 
tIM  A..8t.  bei  dreistündiger  Entladnng.  Sie  tat 
stets  mit  dem  Umformersatz  parallel  geschaltet 
und  muQ  naturßemUI^  den  erforderlichen  Kr- 
regeratroro  zur  Inbetriebaelxuiig  der  Anlage 
bei  voraeagegaogeoem  StilNuinde  liefern. 

Die  Zt^brung  dea  Krregvrsttomea  für  die 
Krret^erwickeluii);  i^eschleht  durdi  sw«i  aaf  der 
Welle  .,ut^i-:,r-.^:  l'-:,-  Scbleirrloge,  Mlf  weMea 


f. 


cwcl  üüxatenpttare  schleifen. 

Bauart  dar  Sohaltaiilaga, 
In  otanD  BiMkvnk  dw  nardHelieB  i 


Vttr  die 


uiif(<ei>lel!t  ist.  waten  vor  allem  dii'  Heiden 
Qcsichtspunktc  maSgebend,  dalt  auf  der  Haupt- 
tchaltwand  Uoebapannnng  führende  Teile  nicht 
vorhanden  sein  »ollen,  damit  eine  Gefahr  für 
daa  Leben  der  Bedienungsmaonachaft  im  nor- 
malen Betriebe  auageaehloasen  lat  und  daA  so- 
wohl die  Maacbloen-  ala  auch  die  Abzweig- 
stromkreisr  im  weiteelen  Umfange  umacbalt» 
bar  eingerichtet  werden. 

Sfltniliehe  H>H-Ki)pai>nuug  fiibrende  Teile 
sind  in  einem  vi.  siiuidiK  durch  Glaa  abge- 
schlosseneu  .Schaltrauin  vereinigt,  wetcber 
hinter  der  Schalltafel  angeordnet  iat 

Die  geeatnte  Sehaltanlage  zeriltllt  aJao  In 
eine  Hauptschalttifel,  deren  Vordimeite  dem 
MaaehinenrauLii  /.u^i  iif':ii  i  :ri  'jtul  m  diesem 
von  einer  Buhne  aus  liedieiit  «ird  und  iu  den 
bereit*  erwtthnlen  Schaltraum,  der  sich  wiederum 
in  awei  Teile  gliedert:  der  vordere  Teil  nimmt 
die  Schaller,  .Sicherungen,  Zibler  u.  a.  w.  für 
die  Maachlnenstrumkrelae  auf;  der  <ler  Hanpt- 
achallufrl  abgekehrte  Teil  die  Sicherungen  und 
Aniperemeler  für  die  abzweigenden  Verteilnngs- 
leitunceu. 

Die  Hauptselialttafel  ist  derart  ausgeAihrt, 
dafi  in  deren  Mitte  die  Schalter  und  V  nrricht- 
nngen  für  die  Oleiehatromantage,  auf  den 
Feldern  recht-.  \iad  llnka  davon  die  Vnrricht- 
nogen  für  .Iii'  I  treh!i;rum({enetai.:irm  I  iatz  Hoden 
und  zwar  so,  dal^  die  \  orrichtun^'eu  eiue»  jeden 
Satzes  auf  einer  Marroorplatto  vereinigt  sind. 
Sämtliche  KegelnogawidentAnde  liegen  hinler 
der  SehaUiafel,  aedaS  aar  die  Haaarkder  mit 
den  ZalgarverrichlaaSMi  «u  dar  Torderwan  l 
hervorragen.  Die  Widentllnde  der  Krreger 
Stromkreise  für  die  Drehstromdynamns  könneu 
von  einer  gemeinachaftlicheu  Antrlebsnelle 
loittel*  Ketten  gekupitelt  und  durch  ein  iu  der 
Mitte  der  Satelttaferbefindlicbea  groBes  Steuer- 
rad gemebiaam  betätigt  werden,  um  so  die 
Netzspannung  nach  Bedarf  zu  Suderii,  die  vou 
einem  ILiupt'.  .:i:r.iLeu-r  rnii  einer  Skala  \<iU 
Gii  cm  I>nrcr.mesacr  angezeigt  wird  uuil  unten 
von  dem  Maachineniaume  ans  deutlich  sicht- 
bar ist. 

Die  Drebatrom  -  UeBgerai«  sind  mit  Hülfe 
TOB  StoOB'  wd  Syaunng«  -  Tranaformatoren, 
die  elnaeln  geilchert  aind,  an  daa  Hocliapan- 
nungsnetz  angeaehloaaen,  »odad  die  Voindit- 
ungen  mit  Uochapannung  Abeiltenil*  Bidt  in 
Berührung  kommen  können. 

Zum  Parallelschallen  der  Maschinen  aind 
zwei  Phaaen-  und  Perlodeuverglelcher  vor- 
handen. 

Der  ZelleiiHi  lijUer  i.>t  nicht  auf  der  Sdiatl- 
tafal  aellut,  «ondem  in  dem  im  unteren  Stock- 
werk befindUchen  Kabelranm  angebracht  wo- 
durch dleLeltaDgafUhrang  zu  den  abachaltbarea 

Zellen  ein«  .sehr  einfache  um)  »illllpe  wurde. 
Der  Antrieb  I.ü  /'.elleiih  I  (geschieht  von 

einer  Antriebswelle  &ub  mit  Ketten,  wobei  eine 
zwangltulig  belHtlgte  ZeigervorrieMU(  Jeder- 
zeit erkennen  lAllt,  auf  welchem  KOBtOkt  die 
Schütten  de»  /.ellenschalters  stehen 

Die  Betätlpun^'  der  ü.iclispanDUDgsBcbalter 
erfolgt  von  der  Hauptuchaltlafel  au«  mitteis 
Seililbertragung.  Dieae  Schalter  selbst,  sowie 
die  sonstigen  Uocbspannnng  führenden  Appa- 
rate, wie  Sicherungen,  ZKhler,  MeBlranaforma- 
loren  o.  s.  w.  .^ilnd,  wie  schon  erwähnt,  in  einem 
v9tlig  durch  Glas  abgeachloaseocn  Scbalt- 
sebrnnk  untergebracht,  welcher  durch  Türen 
begebbar  ist. 

In  dem  hinteren  Teil  dea  Schaltachrankea 
ninil  auf  leolatOIW  BWel  Satse  Snmoelacbieaen 
verlegt,  die,  übereleander  gelagert  angeordnet. 

durch  einen  Anssihalter  vcmeinander  getrennt 
werden  k.jiin.'i: 

Die  Mani'liiueiikahel,  sowie  die  abzweigen- 
den Stromkreise  können  durch  einen  Qeueral- 
umschaltcr  sowohl  auf  die  oberen,  als  auch  auf 
die  unteren  Sammelschienen  geschaltet  werden. 

Die  abzweigenden  .Strnnikreiiie  besitzen 
keine  Auaachalter,  ihre  Trennang  vom  Neu 
kann  jede«h  dww  HaMBaoeluBaa  da*  Biehe- 
rungeo  alt  elBOf  laeUeiwnge  obae  wetteres 

erfolgen. 

Die  \  crhlnduDg  der  Maschinen  mit  dem 
.Schaltbrett  erfolgt  mittels  Kabel  und  zwar  mit 
dreifach  verseilten  bewehrten  Hochsp-inoungs- 
knbeln  fiir  die  Drehntrotneeoeratoreij  uod  Mo- 
loren mit  einfach  bewehrten  Bleikabeln  für  die 
Krregennaacbinen. 

Die  Zellenachallerleiinngen  aind  blank  ver- 
legt und  ebenaii  wie  die  Kabel  durch  iwel 
Kabelaehllchte  geleitet. 

Die  Beleuchtung  des  Werkes  ist  teils  an 
djis  I  ireiiHiruinnetz,  teils  au  die  Akkuinulatoren- 
battciic  unKoschlusarD,  sodull  bei  einem  elu- 
treleudeo  Stiliataode  der  Maachincn  die  Anlage 
nicht  vollstttndig  in  Dunkelheit  gesetzt  ist. 

Zuriickltommend  auf  die  Beschreibung  de« 
MasLbiuenlj.iu8eB  ist  ala  selbsiverstHndlicli  zu 
erwUiuen,  daß  dle*ai  mit  einem  für  alle  vor- 
koniMadoB  nulo  ao* reich eadeo  Laafkraa  der 
FliaB  Biita  4  Loits  la  Maaabalm  foa  Ii  t 


rrackraft  ausgerüstet  ist,  der  naturgemSIS  bei 
der  Hinrichtung  der  Anlage  zuerst  fertiggeatellt 
war  und  dabei  die  we*entllchtt«n  Dienate 
li'islete. 

Nicht  unerwKhnt  möchte  ich  lasaen,  daii 
daa  ganae  Werk  sehr  geräumig  und  In  jeder 
Beziehung  erwelierungsfkhlg  angelegt  und  mil 
den  neuesten  elektrischen  tind  maschinellen 
fberwachungs-  und  Mellgeiatcn  auageruatet  lat. 

Die  StromverteUnag  wird  derart  bewirkt, 
daii  der  TM  dm  Geaanlorea  •niMla  Im^> 
le  Drehalrora  ven  8IHI0  Vdareh  dne 


Veileilung  einer  in  dem  alten  Kraftwerk  der 
Uaupiwerkslitite  et^tellten  irmfonueratatiou  zu- 
geführt und  hier  in  Gleichstruin  uuigewandclt 
wird.  Dieser  Gleichstrom  speist  dann  das  tob 
der  früheren  Anlage  noch  herrühn-nde  Dtet- 
leitemetz  mit  Sxl'JO  V,  denu  es  wftre  .«ehr  un- 
wirtacbaftlich  gewesen,  diese«  Glelehstromnet» 
mit  den  vielen  Bogen|<»nipen  dir  Drehstroin  um- 
zuibiilerti ,  uintoinohr  ilie  Verlegung  des  l'cr- 
S(.ui  Iii  .tl.iihufes  bevorsteht  und  die  iu  der  Haupt- 

werk&utiie  aufgeetelltea,  zum  Aatrieb  derWerk- 


zenginaachlnen  Ib  &  W.  dllBMd  

noch  in  sehr  gutem  Znalaade  befloden  nad  deren 

Auswechselung  eine  sehr  kostspielige  gewesen 
wllre 

Kur  diu  Belenclitungaanlage  des  Vetschnb- 
balmhofoe  alod  mil  dieser  Verteiiungaart  zwar 
erheldicho  Verluste  verknüpft,  cinealeila  well 
der  Strom  unnötig  lange  Strecken  zurücklegen 
muli,  um  zur  Umfomierstation  und  dann  zur 
Verbr.iuch»«telle  wieder  zurück  zu  gelangen, 
aieiernteils  wil  der  Drehstrom  in  Gleicbatrom 
i:iii^.'..tMniit  wi-rden  uiulJ. 

1  bese  Nacbteile  laatea  aich  ladeeaen  i>e*ei- 
tigen,  weun  der  VerechaMwhalMf  Beek  Wnürn- 
^leiiiiuK'  <i<-s  neuen  PerMaeBbaiiBhofM  oauml- 
li.tr  iui  d.is  neue  Werk  angescblosaen  wird,  aodalt 
eitii  unmittelbare  V  erwendung  des  Drehstroniea 
möglich  ist.  Die  Siromzurohrnngaleilungea 
lallen  dann  kurz  aus,  die  Aussenalter  der 
Bogenlichtstromkreisc  werden  in  die  Stellwerke 
\  erlegt,  sndaS  ihre  ijuscbaltung  dem  jeweiligen 
Bedürfnis  angepaßt  werden  kann. 

Kür  die  HauptwerksUttte  wird  aber  Im  weaent- 
lii  ben  di  r  Gleichstrom  beihelialteti  «.Tiifti  unil 
viellcirbl  auch  zum  Teil  /ah  S|iei>.i:i^,-  l  ini  r  so 
genannten  Notbaleuchtuiig  fiir  die  Bahnhöfe, 
damit  dieae  bei  eiaer  Stnoog,  die  trete  aller 
yoralchtamalregeln  doch  hier  und  da  bei  lolehen 
Hnchspannungaanlagen  vorkommt,  nicht  voll- 
■itilndig  in  Dunkelheit  gehüllt  siiul 

Ks  sei  noch  kur^  crwajint,  daß  diese  Um- 
fonueratation  in  der  llaupiwerkatatte  au»  zwei 
Sechaphaaen-Elnankeruuilonueni  besteht,  deren 
I/eistuog  je  2&U  KW  bei  2V)  \  Gleichstrom  uod 
SOO  U.  L  d.  M.  betrlt^'t.  Die  zugeführt«  Wochaol- 
BtTomapannuog  ist  ITU  V,  gegeben  durch  daa 
Verlilltnia  zwlachen  Gleich-  und  Wechaelatrom, 

ludern  die  Wecbselstromapannung  —  Ulelch- 


slninispilnnuii^'       rund  110  V  I 
Phasen  vorau»fc'e^etv:l^. 

Primtr-  und  Sekunditrwickelung  jedes  Traoa- 
formators  sind  in  Stern  geschaltet,  nnr  mit  dem 
Unterschied,  daß  der  Nullpunkt  uer  Sekundär- 
wickelung  auf^eliist  lal  und  die  freien  Kudeu 
mit  denSchlolfnogen  des  Seebaphaaeuumformera 
verbunden  sind. 

Daa  Anlaaseu  der  Urafeaaiar  «rflllgt  tob 
der  Olelohairentaeite  aua. 

.AI»  bmoiknawait  ketTonuHeben  iat  ooeb, 
daA  der  Nollpenkt  dir  BekondKrwIrkelung  der 
Tranaformatoren  mit  dem  Nulleiter  der  Gleich- 
atromseite  verbunden  Lat  und  ».imii  ein  Aiu- 
olelob  bei  eveut.  Autechalteo  der  mit  den  Um- 
romota  paiaUol  gaoehaMolta  Akkami' ~ 


Koatoa  do»  Workea. 

Fttr  dea  Bau  des  Werke.«  sind  bis  (etat  In 
giuizan  1  SOO  ODO  M  verausgabt  worden. 
Dieter  Qeeamtbetrag  verteilt  aich  auf: 

ÜMk 

Grundstück  und  Gebütide  eiaacbliefiL 

Scliornstein.araBdaagaaiB.lhw.mit  (H500I) 
KuliU-n  und  AscheaflMäraBg .  .  .  .  •jintui 

D.impfkes.^el   !B700 

Kkonotniser  «...  SlOOO 

Itobrlcltungeu   S5000 

Datnpfma-ichluen   1H6TUT 

Dvnamomaachinen  | 

Umformer  J  ITSiäOO 

Transformatoren  und  HchaltaalaM.  I 

Uufkrau   II  130 

AkkamoUtoreobaiterle   i3w> 

AUgaaialaaa   .»-j  n;i 

Kuaammeu  laouuuo 

AbnahmoTeraach. 

Am  IT.  Oktober  v.  J.  fand  ein  9-itliiidlMr 
Versuch  «tatt,  welcher  den  Zweck  hatte,  die 
Arbeite woiae  der  Keasei  und  MaaeUoea  dieae* 
aaaaa  Waifcea  ntfrUia. 
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Die  ennlMalleD  W«irM  aad  die  BifibiilMe 
der  Untcraocluus  «ano  dM  HtuptMeu  DMii 

I.  laiMw«  ladbiwte  LeMnngf ...  107«  PS 

9.      .       BeUstonK  TW  RW 

%  Uunpfverbrauch  rar  die  indiuert« 

l'ferdetttrke  und  Stunde  ....  6JK  kg 
4.  Dampfvorbimach  für  die  MaMgM 

Kilowattatunde  ohne  Emgvag  .   9,14  , 
ft.  KobleuTcrhrJiiii  Ii  für  die  erzeugte 

RUowansliiiulr  ohne  Erregung  .  1,138  , 
6.  QeMlDtwirli.iiniC»K<'*<i  <'<''''  MMChi 
I  Verhalt] 


uen,  also  das  Verhältnis  der  elclc- 
triscben  Leistung  xar  indliieKen 
7.  indiaierto  Leorläurielstung  ohne 
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Erregung   W  PS 

8.  indisierte    Ueerlaurieistnng  mit 

Erregung  von  160  A   111,8  . 

S.  iiicchauischer  Wirkuogagn4  iu 

OampfniBschina    .......  93  % 

MX  Wirkungsgrad  4at  Ugmtmn  dÜniM 

Brregung   86,7% 

Dlc.n'  KrKrtinisao  üpigi'ii,  lUÜ  ilii^  AtlI.ifrp  iu 
wktwhafUlcber  Bexlebung  voU  auf  der  Höhe 
dar  2ait  «Wbk 

Eniwickeluog  de»  Wrrkf'S. 

An  Kwto  dea  Jahna  1804  waren  8436  QlUh- 
tm  Baiganlampan  «ad  tff  liMma  an- 


Pfr  AnschluOwprt 

rar  Llclit  betrug 
.  Kraft  .  ■  . 


zusammen 


484  KW 
649  . 
IISS  KW 


Die  geringste  Tagt'»l>i-I :i»iinig  de»  Werkes 
Uai  am  II.  Juni  mit  lüu  üW,  diu  grütte  am 
97.  Drti-uihat  mit  7fiO  KW  statt 

Die  Zahl  der  nutibar  al>««g«bea«0  Kilowatt- 
ndw  war  in  1904  itHM. 
Dl»  dnrcbscluiitin«h«  VaaMaaBsadmer  das 
■ogesehloaseoen  Kilowst« 


für  Licht  war 
.   Kraft  .  . 


Stunden 
11M3      ,  , 


•odiiS  KomSt  der  gesamte  AnscbluCwert  eine 
mitiliTi-  H<>untiung«dauer  van  1718  Stunden  «r- 
reichti'.  Hierin  liegt  der  Hauptgrund,  wesbalb 
slcli  die  Scromeneugungskosten  dar  Bahahors- 
kr^tftwnrkir  wesenüico  niedriger  slaUw  ala  bei 
at&dtischen  und  privaten  Weikea. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHBIFTLEiTUNG. 

niniBl  dl«  SÖhrmirfMiu  ItejanrUl  V^rblndUeUrU.  Vi» 


(2ar  Btprtchumg  ättr  dt$ 

Es  sei  gMWMct,  III  dfT  Besprechung  In  der 
MaUltznag  Je»  Kloktrntiichiiisehen  Vereins 
tinina  zu  bemerken,  was  vielivicbt  zur  Kl&rnng 
dar  aafKeworfeaen  Smilflrag«  beltr«j;en  konnte, 
ilair  Emde  bat  bahtvpMidafi  die  IndoktivlUt 
aiiM  «iDaalnan  LaUaca  uaadltoh  (rol  und  dla 
Twaani  M  ihfar 


^»91(1«  V  -  »  + -f ) 

theoretisch  falech  n-i.  Nun  lUtl  sich  »bi'r  iliCüi' 
Fotinel,  aucli  otoa  den  uMfangrelchen  math» 
matiacben  Apparat  des  Herrn  Emde  auf  ein- 
lache Weise  ableiten,  woranf  schon  Herr  Prof. 
Br«'l»1g  bin  wies,  and  zwar  ergibt  «i«  sich 
gerii<lc  aus  dem  Anaatz,  ans  dem  Barr  Emde 
oo  erreih ncl  Die  Voransaetzong  dieaer  Rech- 
nung nimlich:  .lin«  I.liilpalategra]  der  mapnt- 
tiscben  FelJslärko  hat  lur  alle  ge»chliii!«''ncn 
Karras,  die  den  L>ettvr  einmal  umschllnppQ, 
danaalbrn  Wert*  Ist  nur  für  geH<  hiossen e 
LaMer  richtig,  bei  geatreckten  L«it«-ru  al^u  uur, 
wenn  sie  nnetidlicR  'ttng  sind;  man  darf  aber, 
wenn  man  —  k'snz  ohne  Kaeksleht  auf  die 
phfaikallscha  Möglichkeit  oder  UoniOgllchkelt 
oaa  Problems  —  einen  uageschlossenen,  «troni- 
danllAciMenen  Leiter  betrachtet,  den  Krch- 
nun^«>;  nii'ht  iIIp  Bexichnngiin  des  geachloMe- 
ncD  KTi'iii'8  Hl  Grunde  legen.  ADdaiaaHa  lat 
mi^lnes  Eracbtens  da»  Blot-Savartaalia  OaMta 
Iq  da*  Oaatalt 


rf0  = 


id»  iin  9 

V 


ohne  weiteres  anwendbar,  auf  jeden  Fall  

doch  die  formellen  mathematischen  Bealetm^faB 
mit  diesem  Gesetz  in  Einklang  stehen. 

Es  ergibt  sich  aber  ans  dem  Klcineiiuir- 
gaaala  für  die  Arbeit  der  Bagnetiaeben  Naasen- 


r-  i 


\ 


— V-  :>^J*^' 


durch  /I  (State  AbVOt  vom  tuaadUahaa  taa  u- 
endUche  bamfi  iriid,  dar  Wart  daa  liala» 
latasraia 

fjaiea. 


diaaar  Wert  mit  «taigaadmn  Abataade  tr.  Ma 

auf  0  abnimmt,  (wahrend  fOr  den  Irgendwie 
geitchiü^aciieD  Stromkreis,  da  X  arc  a  etets 
=  S  n  Ist,  das  Llntentnte^rral  konstant  4  » i  Ist). 

Die  tangentiale  Komponente  der  magna- 
tischen  Feldstärke  IftSt  sich  nun  bei  dem  be- 
^rrnz'.nn,  iiflvnt'n  I.iMter  .utit'h  nicht  in  dt^r  voa 
florTTi  Mmil*?  nng^-gnbonrn  Wciso  durch  Divi^inn 
des  Linienlntegrais  2  i  arc  a  dnrch  den  Krels- 
osltac  3  a  z  bareehaea.  da  daa  Linienintegral 
la  dieaem  Falle  atic^  bei  verschiedenen  Wegen 
verschfrrirnp  W^rtp  hst:  <>«  Ist  Im  Torstohenden 
nur  der  pioe  hersussegrlflen,  weil  er  am  dent- 
Uchsteu  dlt^  Abuahine  mit  der  Kutfemung  zeigt. 
Man  iniiü  (Iii-  FeldstlUrke  vielmehr  aus  dem 
Blot-.Snvitrtitcben  Gesota«  direkt  beatlmmen 
und  findet,  daS  sie  nicht  proportional  dem  Ab- 
stände vom  Leiter  gemU  dem  Anaalxe  des 
Herrn  Emde  abnimmt  —  diese  Abnahme  gilt 

bcl;snntlrch  nur  bei  unt^niliich  kleinen  Al>- 
»t4DdPn  bzw.  nnendlich  lan;'en  Leitern  -  son 
dem  In  stärkerem  Mafie,  und  swar  so,  daü  daa 
FliehenintMnI,  waleha*  dl«  KnMlBmnaafa 
angibt,  endffiA  wird. 

Die  einzelnen  Ergebnisse  der  Berechrmnff 
sind  Im  folgenden  zu^aumaengMteUt,  und  auiicr- 
dem  Ist  die  Verteilung  der  FeldaHrke  ia  den 
alBMlnen  Pnnklan,  amrl«  daa  tiaawiiaB  Xrtft- 
Hnlenmenge,  die  den  Lefter  pro  Ubinneinlieit 
umgibt,  Oiirrli  Kurven  verfin»rhanllcnt,  «leren 
ZsUenwertc  dem  Ueispie]  ei:ipp  Leiters  tob 
100  a  Länge  und  1  cm  Stlrke  bei  i  =  10  A  eov 
BateehbaH  kattar  lak  «or  daa 


•■kl*  =  ^  (aaaf  t— ««afrf. 


Dia 


4 
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In  Abb.  lA  zeigt  Kurve  a  die  Verteilung  der 
FeldsUtrke  bei  gleichblelbendeiii  Ahst.inde 
.'•—Im  und  Kurve  h  für  j-  _  lu«u  lia  zehn 
lachen  MaSstabe  Man  erkennt  au»  den  Kurv  en. 
datt  die  Feldstärke  bei  dem  kleineren  Abalaiidt: 
Uber  den  Leiter  hin  bis  zu  daa  Endaa  an-- 
nihernd  konstant  und  zwar  gleiah  dar  hat 
endlich  langem  Leiter  iKt.  wMrend  bM  Kurve  h 
der  CInllnß  ^Jer  Kndon  gk  hnn  vjttl  Ti»*hr  herv-^r- 
Irltl  und  »li!h  auch  dann  lluUcrl.  dnij  d>  r 
Höchstwert  mehr  als  zehnmal  kleiner  ist,  als 
bei  a. 

Die  Gesamtzahl  der  Äußeren  KrafllinJeo  pro 
LlBgwMinbatt  In  AbMande  t  «am  LaUaraaUiag 


4 


t  dz 

JxVf* 


Ttaliaal»  Met: 


JC 


•1 


:=jrMa.=8fla 
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A>  bat  also  für  Jede  Stelle  A 
bestlmmlea,  aitdUeben  Wert 

Zar  MdOBg  der  Oeaamtaahl  aller  Kraft- 
linien bat  naa  Iber  den  Leiter  zu  lotegrierea: 
hier  k<vmmt  man  inf  eine  Schwierigkeit  illier 
die  Grenien  ijer  InteKTUtion,  die  in  der  N&lsr 
des  Problem«  bogriindet  ist  und  auf  die  li:»r 
nicht  wf-iter  eiiipej^angen  werden  soll.  Icle- 
griert  man  nur  bber  dir  Kttn^ci  de«  Lflt^Jl 
»eibitt  nnd  lllßtmr  Vereloraehuni;  der  Keebnüif 
die  A.'inKherting,  dail  sogen  l-  vemachllMl^ 
wird,  such  für  die  Leiterendea  in,  ao  etbU 
maat 


=  ».V(,nV-.) 


Wxhrend  iü»o  eir.en  unendlich  laogea  Lsiler 
an  Jod-IT  Stelle  pro  Längeneinheit  nnesdlM 
viel  Kraftlinien  iiuiKeheu,  Tst  bei  dem  endlicbsa 
Uiter  diese  Zahl  aa  Jeder  Stalle  eodlicii  aad 
die  Oesamtsaid  kll  «va  tod  daa  ahlgaa  mßr 
Blebt  eine  AnaAs* 


liehen  Wert,  dar 

mog  ftir  eine  tlteorettteh  nnendltcbe  OrflS»  tot 
Der  UnlcrsnsschuO  hatte  allerdingt  «ohl 
ttbeibaapt  nicht  die  Absicht,  eine  Ulakii«*l»n 
llbar  dan  Wert  der  IndnktIvllU  eines  elnaelaen 
Lallera  an  and  für  sich  ansnbabnen,  da  «r  ja 
nicht  einen  »nlcheu  xq  betmchten  hatte,  »nüdfr» 
einen  Einzelleiter  In  einem  Mehrf»chleitai:es- 
Systeme.  Uli>  i>chwlerl)j;k«U«B,  die  iicb  M 
dem  hypothetischen  einzelnen  Leiter  ercebes, 
gelten  far  KspaciUt  und  IndnktlTltlt  in  gleiclNC 
Welse,  da  es  einen  «im« Inen  Laller,  «mllbtf 
für  sich  allein  Im  OMBdllabaa  Kl»  gadi«» 
Ist",  nicht  gibt. 

Die  Betrachtung  der  ElnfachleitODgsa  h 
Mehrphasensystereen  bat  dagegen  den  erllab- 
llfheii  Vcirtell,  f!aO  man  nietit  die  .Syuinii*frl»8 
■  ler  .'^(•ll;eife^Ieitun(f  künitlich  in  die  rroblfui» 
hluelnzntragen  braucht,  wie  es  Ucn  Eir-de 
tun  moJtte. 

Es  ist  deshalb  far  die  Praxis  nur  an  wta- 
ichen.  d»B  dli»  Ocfinltinren  die  übersichlliclie 
blNheilfre  OiundUife  helbehatlen.  Di*  l'nkls^ 
bellen,  die  durch  die  su  knappe  and  elae  •<> 
weitgehende  Analogie  erstrotiende  FasiaBf 
bisher  noch  bestehen,  werden  sich  woW  deren 
die  weiteren  BeratuBgien  daa  QatanaitabaM* 
beheben  lassen. 
Berlin,  lä.  7.  05. 

W.  Oattaanaa,  fil|<^^ 


Lyiyui^LU  uy  v^oogle 


10.  August  1906. 


ZUektroteohnliohe  Zeltsotarlft  1806.  Heft  32. 
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IESCNAFTLICHE  hachricntei. 


jer  Ekktriimoliil  -  DnmchlK-n   A  •  O., 

 Unter  dieser  Finna  ward©  «m  26.  Juli 

n06  eine  neue  AktieD.Oe»aUichBft  mtt  oinem 
Grandkaplt»!  von  ifi  UUL  H  eingetrafcen. 
Gagviutaad  de»  Unteniebnieai  lat:  r>er  Brirleb 
der  Droschken  und  sonttigea  Fithneuge,  al* 
Knftfahneage  in  Berlin  und  Umgebung;,  sowie 
der  Verkauf,  die  Vermietiic^;  aud  Aiifbewah- 
tunf  von  Kraftwt-rkzi  ut:i-:i 

Dlt  Qrflnder  dor  G«4ieU«chaft,  welch«  sftmt- 
Ulka  Aktien  tiberaommeB  babeo,  «Ind:  Bankier 
Cid  Menborgw  so  Berlin,  Ur.  jar.  Rrnsi 
VOO  Kaldenberg  in  Berlin,  Freiherr  Fried- 
lieh  voa  Bolklrcb  nnd  l'anten  z\i  Berlin,  der 
RammemU  Carl  Käniifc  na  Donau  Kscbluf^eo, 
der  Direktor  Wilhelm  Schreiber  lu  (.'har- 
lottenburc.  Den  ersten  Aafaichtaral  bildi-n: 
Prins  Fnedridi  Karl  tu  Hohenlohe -OtirinKen 
■n  Monra  Sst.  Juoa,  NIeder-Otterreleh,  Qnt 
Adalbert  Franeken.Sier«ton>ir  su  R«rUn,  Frei- 
herr Rudolf  von  Brandensteln  in  Berlin,  Gr«f 
Edmund  Slaio  Uorl»  zu  Berlin,  I'irelttor  Adolf 
Altmann  sn  Barlia.  Fabiikbeaioer  Uennann 
Hukoit  ra  CkailMmbttK  Dr.  tar.  EnM  vmi 
Kaldraberg  n  Bcirilii,  Btümr  Ctrl  Nrabtiigwr 
so  Berlin. 

Den  Vorstand  bilden  Direktor  s  h.-s  jt  er  nnd 
Difsktof  Georg  Uaz  Franke  zu  Wiluiertdorf. 
Dm  Oltm&ätßnatnt  ü»  aa  U.  Mal  1M6 

— «— 


  naTMrw«rkeA.-Q., 

 ^  a.  Hk.  —  Frukfttft  ».  M.  Der  Getell- 

»chaft  imrde,  wie  sie  ans  mitteilt,  vom  Staate 
Bremen  die  Krrichtunf;  einer  eiektrisciien 
Hafenseotrale  in  Bremen  übertrafen.  Ks  han- 
delt sieh  hierbei  am  dl«  LlNerauK  eimir 
grAfteren  Umformentation,  in  welcher  vier 
Oraiiatrommotoren  mit  nuammen  6U0  PS, 
välbunden  mit  vier  Olelchatrommascblnen 
vni  Busammen  400  KW  sur  .\ar«tellang  ee- 
langen  werden.  Die  L'mformenttatlon  wird 
femer    eine   amfani^eicho   Schaltanlage  er- 

K  iittiiientale  GeKelUehnft  llr  elektri.Hche 
l'nlemehniunKen  A.-O-,  NHnIwrg.  Nach  dem 
Bericht  fär  daa  mit  dem  31.  MKn  tchlieUcnd» 
in.  Oesch&ftsjabr  haben  die  VorfaUtnisse  der 
Geseilucliaft  sich  weiter  gebessert  Die  Ein- 
nahmen »u»  Unt«-rnrhinuii);en  und  Effekten  er- 
gaben einen  geKen  \  cirjahr  erhöhten  Über- 
si-huS  über  die  Ausi^aben,  weicher  jedoch  dnrch 
cioige  Verliute  und  durch  die  sich  als  erforder- 
lich enrel*«nd«D  Mioderbew«rt|iiiMa  «iniger 
UnteraehiDtuigen  nabam  nmMMit  wurde. 
Die  «igeDHi  Anlagen  dar  Oeaafadiaft  wwden 
oiebt  ut  Onind  der  Krtrftgnisa«,  sondern  lu 
den  S^atkOSten  aur^'monimen.  Die  Kredi- 
toren haben  eine  erbebliche  Abnahme  erfahren, 
da  ea  gelang,  eine  Keibe  von  Werten  inm 
grtAerea  Teil  mit  Nutzen  abxuatoflen  nnd 
etnlg«  Getalleefaaften,  an  denen  die  Kontinen- 
tale OeseOacIiafl  beteiligt  ist,  in  der  Lage 
waren,  die  vorgestreckten  Betrüge  znrückxa- 
orNtAtten. 

Die  Kinnahmen  nn  Ziimen  aus  Ell'ektoii  und 
Gewinnen  ans  Unternehmungen  werden  mit 
S  719  388  M  snagewleaen  gegen  94S7flSB  M  Im 
Voi^ahre.  Dagegen  erforderteo  die  Terwaltnnga- 
kosten  elo*«nlleBlIeh  Steuern  and  Abgaben 
l%71H  M  (311 -260  M  1.  V.),  Obllgationeniinsen 
388140  M  (896  OCO  M.  1.  V.),  Zinten,  Bankspeaen 
ODA  PmUionen  1  M  (lt4«4T4  M  l  V.), 

Bmaaaraigen  und  KapitalHlgOBg  Rlr  Unter- 
nehmungen in  eigener  Verwaltnrs  408005  M 
':ii*2.'vi:t  M  1.  V.[  und  Minderbewertunj,-  yiid 
Verlust  »n  Eflekleii  47»fka  M  (091  ai'.i.  Ml.  Rh 
ergibt  sich  somit  ein  Ueingewinn  von  5'2I4  M, 
Bodafi  sich  die  vorjährige  Unterbilani  von 
I  S66  S4S  H  auf  1 881 199  M  vennlBdeiti  eine 
I  )i  videode  Jateak  wladma  nlaMav  Vartaltaag 
f^elangt. 

ITber  die  einaelnen  Cntemebmnneeii,  in 
denen  die  (lesetlschaft  beteiligt  ist,  w  id  fnl 
^mdes  berichtet:  Von  den  l'uternehuiungen  in 
eigener  Verwaltung  xeigen  die  Zentralen 
Berebtoagaden,  Bergzabern.  Grevenbroich  and 
Neuittadt-Haardt  nicht  unbedeutende  Stei);re- 
rnnKeii  der  BelriehaUberichttsse,  w«hn-«il  sie 
bei  den  Betrieben  Oünzbcrg,  Wachenheini  und 
Sl^maringen  etwas  sarückgegangen  Bind.  Die 
Kntwlckelnng  dea  ElektrizItAtawerkea  Jaaay  In 
KamanleB  hat  weitere  ForiKcbrlUe  gemaebi,  In- 
dem derVbeieclintSSOOOM  betrug  gegen  6800)11 
i.  T.  Bei  der  elektrischen  StraBenbahn  Berlin 
(WaimannstraSe'  uscli'Hohen-iSchdnhausen  hat 
die  Verkehr.>i»lei>,'iTiiii^  ungulKilten.  lile  Cbor- 
■chAaae  betragen  6OO0O  H  gegen  63000  M  Im 
T«4!lBiw  Daa  BakbMMwaik  md  die 
Ii  imibaBae»  I.  Tb.  aatwlckela 


•Ich  weiter  zlinstig.  Der  überschm;  iilir'.,:  vim 
6S800M  auf  80400  M.  Bei  der  Schwebebahn 
fianiwBlbaiMd-Vobwiakel  Bind  die  Eln- 
nahnm  tob  «SOOdO  H  aof  SeSiX»  M.  die  Aub- 
gaben  tob  fiSftOOO  H  anf  5«0000  M  und  der 
BiHrlebsUberschuC  von  »»ODO  M  auf  4<» 000  M 
gestiegen.  Der  Uberschuß  wäre  gröfler  ge- 
wesen, wenn  die  Fertigstellung  der  Im  vorher- 
gehenden Geschäftsjahr  (1903)  begonnenen 
Aoderangen  In  dem  motoriscben  Teil  de« 
Wagenparkt  sich  nicht  venSgett  bitte;  auch 
hat  ein  Streik  der  Angestelltea  daa  Ergebnis 
nnglinatig  heeipfl-iß!  Kür  <l!e  Folge  »iiid 
höhere  Krgebuiaäe  zu  vrw.irt.'n,  <ii  dir  Bau- 
tltlgkell  auch  weiterhin  eine  lebhafte  tat.  Das 
Ulmer  Untemebmen  lat  alt  B  ' 
laufenen  GceehaAejalireB  aa  dia 
ITIm  verftuilert  worden. 

Die  Gosellftchaft  ist  ferner  dIfeU  dnrcb 
Kapital -InveaticruDgen  an  folgenden  Unter- 
nehmungen beteiligt  (worüber  im  Bericht 
jedoch  keine  «iiexlaliitlerten  ziflernmABi^va  An- 
gaben ^emtifn'  w<'ri!t'n'':  .\n  liea  StraOen- 
bahuen  in  Kcici^tr.bcri;.  K  ;i:niJi.tlnoijei  und 
Krakau,  den  .Schlesischen  Kieiubaboen,  dea 
Wiener  Lokalbabnen,  d«i  Manen  wianar 
Tramwav«,  den  Bergiwben  Kletnbabiien  In 
Elberfelä,  der  Zwlckaner  ElektriziUlUwerk-  nnd 
Straf3enbahn-A.-G.,  dem  ElektrlxltJttswerk  In 
Warschau,  der  Societa  per  la  Traaione  FJettrica 
snlle  Ferrovle  In  Malland,  den  Österreichischen 
Siemens-Schuckert  Werken  In  Wien,  der  Ro- 
ciedad  Electro-Qnimica  de  Flix  in  Bareelona 
und  der  .Societi  Nazionalo  per  Indnatrie  ed 
Impres«  Elettriche  in  Mailand.  Die  Keicbon- 
berger  Strafienbahn  -  Gesellschaft  verteilte 
wiederum  S%  Dividende.  Fjs  schweben  Ver- 
handlungen wegen  Verltaufi  der  Anlage  an 
die  Sudtgemelaoa  Balebanberg.  Die  Soei^ 
des  Tramwav«  de  CMBtandnople  verteilte  wie 
im  Vorjahre  -,>';„  Dividende.  \on  den  Inveslle- 
riiDgeo  bei  di  r  Ktalsauer  Tramway-< IrselUchaft, 
die  im  Jahre  1>)04  4'.',%  Ige  Dividende  verteilte, 
wurde  ein  Teil  mit  angemeasenem  Nnuen  ab- 
gegeben. Die  A.  -  G.  Wiener  Lokalbahnen 
konnte  die  Dividende  auf  die  Prioritätsaktien 
von  3<,',  auf  4 erhfihen.  Die  Berafibungen 
der  CTescllschaft  zur  HerslBliung  einer  einheit- 
lichen elelitrischen  Bahnverbinilung  von  Wien 
nach  Baden  und  Vualuu  haben  nunmehr  zu 
dem  AbBoUntt  eines  Vertrages  mit  der  Stadt- 
gemelntle  j|«IMiil.  «alobear  nater  Be- 
nutiung  der  atUmehen  SinlenbakBstreekeu 
dlt>  Einführung  der  Personenrtige  bin  zur  Oper 
In  Wien  gewAhrleiHti-t.  Die  Bettlilpuiig  an  den 
Neuen  Wiener  Traniwriv«  soll  aufgegeben 
werden;  einige  Kiickzahlungen  sind  Inzwischen 
erfolgt.  Die  für  den  eli  ktrischen  Umbau  nnd 
Betrieb  der  VaUclünn  -  Bahn  seinerzeit  er- 
richtete SocIctA  per  1»  IViutioni'  Kli'ttrica  suile 
Ferrovie  in  Rom  trat  in  l^iriuiiiiitinn,  nui  hdeui 
die  SocietA  Italiana  per  le  .Strade  Ferrato 
Meridionali  sieh  von  den  Krgebnis.sen  des  elek- 
trischen Betriebea  anf  der  Vaitelilna-Baha  be- 
friedigt eifcUrt  bat  lud  oan  die  elakMiahaB 
Anlagen  fibernlmmt  Der  grollte  Teil  dea 
Aktienkapitals  wurde  schon  zarückgezablt,  der 
Kost  wlro,  soweit  sich  die  i.iijuldatlim  bis  jetzt 
übersehen  laBt,  im  Lanfo  dieses  Jahres  ein- 
gehen. Die  RocIetA  Naaionale  per  Industrie 
Elettriche  in  Mailand  trat  gleieUUla  in  Liqui- 
dation: die  Aktien  worden  voraii«»iehtllcb  etwas 
über  p.\ri  zur  fjj,^ii*uß^  kuunnon  Hie  .Socieilaii 
Electro-i^ulinlca  de  Flix  in  Barcelona  echloli 
wiederum  mit  einem  Verlust  ab;  die  Aktien- 
beteillgung  wurde  infolgedessen  abgeschrieben 
und  die  Kontinentale  ueBeUschaft  bleibt  nur 
nnrh  mit  elnlgea  nua  IfWann  Teil  hypotheka- 
risch gedoeklen  dlrekMa  Fmrderungen  an  der 
Gesellschaft  interessiert. 

Durch  Eflektenbetitz,  Ober  dessen  Htthe  im 
einzelnen  indessen  ebenfalls  keine  Angaben 
gemacht  wenlen,  Ist  die  Kontinentale  (lesell. 
•Chart  iinUerdem  noch  an  folgendrii  L'nter- 
nvhmongeo  beteiligt:  an  den  Straßenbahnen  in 
Turin,  Palermo,  Augsburg,  l'.iri.>i  -  Aruajon, 
Madrid  und  LIban,  der  Czernowlczer  Elektrisi- 
tUi*  n»d  Stratubabngesellschaft  in  Caernowlta, 
der  SocietA  Toscans  per  Iinprese  Elettriche  in 
Florenz,  der  r'ompafiia  Qeneial  Madrllrn:i  de 
F.lHrlricuisii  In  Madrid,  der  Soeiet«'  liiduütriolle 
d'l'.nrrgic  6iectric|ue  io  Pari»,  der  liheinischen 
Schuckort-Gesellscbaft  In  Mannheim  und  der 
Electra  A.-G.  in  Dresden.  Von  diesen  hiibon 
die  italienischen  nnd  (ranz'äsischen  Unter- 
nehmungen ein  bi'friedl);en'i.  ■<  l'r|,'ebniB  ge- 
liefert, dagegen  sind  die  spanischnn  erirUgnisln.« 
geblieben.  Die  SoclMA  Continenlitle  de  I  racHon 
et  d'Edalrage  par  l'ElectricIti  tu  l.ibau  wird  im 
laafenden  Jshie  sum  eielen  Male  eine  bescbel- 
dme  Dirldeade  veTtaUen.  Trola  der  Unntban 
besserten  sich  die  Einnahmen  ans  StraSenbaba- 
und  T.lchthetrleh  In  l.lhau  danic  verschiedener 
einschneidenden  BotriobsverhcHsrrungen  erhab- 
lich.    Die  Eatwlckelong  der  UchtanscbMasa 


Die  Bilanz  der  Kontinentalen  Gesellsehafl 
vom  3!.  MUrx  1906  schließt  mit  BS  456  9^1.55  M 
(gegen  72  420  853  M  I.  V.).  Hierin  beläuft  »ich 
dia  Effektenkonto  auf  1B403  9G-J  M  (ITfiOIflU  M 
I.  V.),  das  Betelllgungskonto  auf  18  424  777  M 
(17  123274  M  1.  V.).  da«  Konto  Untemehmnogen 
in  eigener  Verwaltung  aura2RB467SM  ('24!l5T0lüM 
1.  V.).  Daa  Debltorenkonln  li-irSf^t  R4I'  M 
(109061»OM)  V.)  gegen  lä  l."J-l  .1- .  M  Kn  4:ii,rfu 
(27001690  M  i.  V.)  nnd  9  6071X10  M  ausgegebene 
Obligationen.  Dia  «ibabllebe  Abnabae  dar 
Kreditoren  ist  dadoreb  begrflBdel,  daS  es  der 
aesellschaft  gelang,  eine  Tielhe  von  Werten 
zum  grüBeren  T.:ll  mit  Ntitz.  n  »u  realisieren 
und  einige  Gesellschaften  in  der  Lage  waren, 
flu.  «a  vaifaalnaklaB  B«titca  amflsfc  an 


laga. 


Ton  den  88  Hill  M  Aktien  der  Gesellschaft 

 Ijn  sich  der  grflßie  Teil  i2^,r".'  MUL  M)  im 

Baaitae  der  Elektristttts-A.-G.  vorm.  .Scbnekeit 
&  Co.  In  Nürnberg. 

To  der  Generalveiaammlang  vom  90.  Jnll 
wurde  die  Bilanz  ohne  Ansapracne  genehmigt; 
dem  .\ufsicbtsrat  wurde  Entlastung  erteilt  und 
die  ausscheidenden  Aoftichtsratamltglieder 
wudaa  wledergewUtM.  —  n  — 

Gemeinde  Wien  Städtische  ElektrielUlt«- 
werke,  Wlea.  Die  Direktion  der  Studiiachen 
ElekIriciUtlSwerke  hat  dem  Gemeinderats-Aus- 
schuase  die  Bilanz  für  das  fietriebtjahr  I9(M 
vorgelegt,  die  mit  einem  GebabrnngHUber- 
achusse  von  20(»a6!)-M  Kr.  abschlieSt  und  damit 
gegen  dm  Voranschlag  ein  um  414  7H9  Kr., 
gegen  den  im  Jahre  Ui03  erzielten  Reingewinn 
ein  um  'JHI  lH-2  Kr,  günstigeres  Ergebnis  ersielt 
Dieses  Ergebnis  wird  haaptslchlicb  der  aaHer- 
ordentlioben  Eatwlckelaag  das  OaaehilM  ntlt 
den  VantoBalmii  aiabnlaflMit  ffaaitlo  fir 
Lieht-  nnd  Ktaflaweeke  mgetohriabaa,  von 
denen  7f^^l  mit  :^j^!3^3  Rechnungslampen  ange- 
«chli  cv<  ti  sind.  Ks  bedeutet  dies  nahezu  eine 
VeidoppelunK  der  Anschlüsse,  wol>ei  allerdings 
zu  berücksichtigen  ist,  daB  iin  Kechnnog^jahro 
<lie  nflentllche  Beleuchtung  gans  wesentlich 
veri^rnüerl  wurde.  Dieselbe  beträgt  jetzt  338 
Boj,'f'i.l:iij-;  f'i;  (  •  IM)  und  fiO  Glühiampi'n  (  •  46). 
Die  Klnnahui'  II  aus  dem  Stromverbrauch,  der 
ZAhlermiete  u.  s.  w.  erreichen  die  Hfihe  von 
2  916588  Kr.  (+lfl012C2).  Der  Verbrauch  der 
Städtischen  StraBen bahnen,  welche  Ende  1903 
nahezu  vollatttndig  ausgebaut  waren,  setgt  eine 
geringere  Zunahme  andl>elmga6l63540KW-Std, 
«nflir  •tl>!4(170  Kr  ven'Innahmt  wurden.  Die 
Entn  ir^-tliiDE  der  KlektrizitlUswerko  machte 
eine  Erweiterung  der  Betriebsmittel  durch  Auf- 
stellung Bweler  neuer  DampfdTnamns  mit  einer 
Leistung  von  je  8000  I'.S  nnd 'von  vier  KeMela 
von  je  SW  i|m  Uelzflllchc  im  Kraftwerke,  sowie 
iluri  li  Aufaiellung  einer  Motor  dyn  amn  von 
550  KW  und  dreier  Mutordvuauios  von  Je 
lOOO  KW  lioistung  in  den  Unterstationen  not- 
wendig, wozu  noch  die  Aufstellung  je  einer 
Akknmulatoren-Doppelbatterle  In  drei  Unter- 
stationen kommt.  Für  du  Jabr  1906  liegen 
bereits  derartig  bedeutend«  Strombexuga-An- 
meldungen  vor,  daB  eine  weitere  VergröBornng 
durcii  Aufstellung  von  zwei  iJauipf- Turbo- 
Dynamos  BO  je  10000  PS,  sechs  Dampfkesseln, 
einer  WasBerreinlgaagsaalage  oad  sonstlgoai 
Zubehör,  sowie  Terscbledene  Zubauten,  femar 
die  Anfstellnng  einer  Motordvnamo  von  lOno 
KW  in  der  Unterslalion  l.«opoldstadt  In  Aus- 
sicht genommen  nnd  vom  Gemeinderat  bewilligt 
worden  Ist.  Das  Kahelneta,  dessen  Lan^e  am 
Schlüsse  des  Berichtsjahres  9090  km  l'etrug, 
wurde  um  315  km  erweitert.  Die  Zahl  der  im 
Betriebe  siehenden  Drehstrom-Transformatoren 
belkult  »Ich  auf  I6H,  die  der  HansanschlU&se  auf 
8035  (-(-aWj)  mit  einer  I.JlnK'-  v<:n  Is-i!  !«i  km, 
die  der  ElektriiitiUszahlor  auf  li~t>ti,  vo:i  denen 
4748  allein  im  Beii«ditfiahre  aulgestellt  wurden. 
Der  MHbwIaaaM  RatBgowlim  tod  SOWBM  Kt., 
der  amdetn  OebahrnngsSbeieehasBe  naeb  Ver- 
zinsung des  Anlage-  und  Betriebskapitals,  einer 
Absclirelbnng  Im  Betrage  vi-ii  1  i.KU  Kr.,  sowie 
einer  Abschreibung  der  lumieheren  Furiiaruagen 
von  IS  417  Kr.  sich  ergibt,  wird  wie  folgt  vor* 
wendet:  Zur  Tilgung  des  :«)  Mill.  Kr-Antehens 
dienen  40000Kr., -/nr  'iü>.niiijj  di-H  ai.»  dcniAn- 
iehon  vom  Jahre  i.toj  ;io:".i:i'iiarnltioL  K;x|Mi,;h 
i'HOH'Jvr.;  die  PensiooHruckiage  wild  mit  .".ijs_ij«i  Kr  , 
die  .SelbslverMlclierungsrUikiage  mit  ;w<<iii  Kr. 
bemeeiicn.  AI»  Heluhnung  erhalten  die  Beamten 
nnd  Bediensteten  18  etO  Kr.,  sodafi  aar  Abhihr 
an  die  Gemeinde  noÄ  ain  Batns  n»  IMDiK 
Kr  nbrig  bleibt.  Rfpi. 

üemclnde  Wien  Stadtim  he  SlraBenbftbnen, 
Wien.  Die  Direktion  der  Städtiechen  Straiien- 
babnen,  Wien,  hat  uns  den  der  Qeneindo  er- 
statteten, 61  Folloseiti.'n  nmfasseodeo  Verwal- 
tnngsbericht  freundlichst  zur  Vorfi' ~ 
ans  dem  wir  einige  der  wiobti| 
hier  wiedergeben  wollen. 

In  Jahre  19M  woeb 
190,8*8  k»  ;aiir  18M84  kn  I 
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ig  Aufm  iMft. 


TOD  tMjno  km  anf  .154,02!)  km  nip'ilXncrA  an, 
WOtn  DOCb  27,786  Win  Biihji[iMj^'lr-;Ki-  knrimfn- 
OaroD  liDd  mit  ant«rirdi8cher  Scromzufiihrung 
UJUt  km  Streckenlitoge  oder  2U,e97  km  Glel*- 
Vtagu  Twwhen.  Im  Betriebajahre  wurddn,  ab- 
K«*«h«n  voo  der  In  •Mdtlschi.iD  Bv«iU  ühri- 
tirfixagnara  bfi  km  langen  elektrlgchen  Bahn 
nach  Ka^^ran  beziehungsweise  KalaermubleD, 
von  den  im  Jahre  IR!V!)  Renehmlgten  Linien  drei 
fertlgK<^tlel]l  und  dem  Betriebe  über((rben 
F«ra«r  wanl«D  iMbi«r«  OteisTerlÄogerungen, 
MO*  TariiMMMlIlalm.  Unkahnralchen  nnd 
SMCftgtaiie  alBrebint.  Becondere  Anlairen  er- 
forderte die  Anffrahe,  den  In  Wim  i-5n<Mi  iin(fi-- 
wGhnllchen  rrnlaii^  Ännrhnn'iifinn  \  crkrhr  »n 
Alieilwiligvnt«^«  lam  Zentralfriedhofe  gl^lt 
abmnrtekalli.  Zn  diesem  Zwecke  worden  nnter- 
MlMk«  Qtage  bei  den  Tnren  det  Friedhor«« 
erhant,  nm  aie  durch  das  Übersthreiten  der 
Gleise  den  Fahrgftsten  beim  Massenandrang 
drohende  Gefahr  in  beseitii^en.  Auf  der  SIraA« 
und  den  l'lataen  enilaiiB  dem  Friedhofe  worden 
eine  auairiebiKt''  BuKenUclitbctrachtung  and  eine 
eltktriscae  Klingelanlife  elorerlchtet;  ferner 
worda  ein  Kommando-Oebaoae  errichtet.  Ton 
deMenTorm  am  die  Abwlckelunfc  des  Verkehr« 
einheitlich  (teleltct  werdi-n  kann  Vnr!r\i!P<l»'nn 
Betriebsbahnhöfe  wnrtltn  durch  ilccihaaieu 
erweitert,  in _aU«a  Bahnbufeu  wurden  dl«  kv- 

Oamrtnndefen 


D«r  Bahoerhaltnng  wurde  die  jfrBBte  Sorp- 
lUt  ingewendetj  und  da  <:lie  bisher  verwemieti' 
SaUwe  alch  bei  dem  stetig  wachsenden  Zuga- 
TMMtt  nd  der  teilweise  geringen  FestlKkeit 
4m  UaMriiaiiea  als  nicht  rbllii;  enuprechend 
erwiei,  wurde  die  ElnfDhninvr  eines  neuen 
Oberbaues  fnr  GlelserncuBriinKvn  nuf  nffcnen 
Bahnntrecken  beacbloasen  Dii'  neue  Schiene 
ist  mm  hoch,  der  ir.n  min  hrelle  FuiJ  lle^t 
tiefer  al-,  ruterkaute-FlIiiiilerw.irfc!,  der  durch 
aciiaUtltcl»  Dttr  186  am  hoch  ist.  Die  Schiene 
«Itft  Md  lutfü,  te  gUM  Oberbau  1»  keim 
QtaM.  Zum  Tefl  wsioe  das  neue  Olela  aehon 
in  diesem  Jahre  an|;«wendei  Xiir  Verbeateruog 
der  StotverblnduDKeii  wurden  961  Scbieneo- 
■chuhe  Ton  ScheinlK^  Hof  mann,  Ü88  SehweUtan- 
fWi  nach  dem  Tbermlt-Veriwtm  von  Qotd- 
Mhaldt  aaagefahrt  und  900  tiM  StMa  naeh 
dMD  Melannachen  Verlabren  nnsi^ebeaaert 
Vmair  wurden  'J(i7  Sehlenenrillcm  ut« iU'ierun- 
gem  hergestellt  nnd  mit  dem  «lAdtitchen  Kaiial- 
neti  verbunden,  eine  Einrichtung,  die  nach  und 
nach  an  allen  Kin satte lunj^en  der  Gleise  ge- 
trofTeo  werden  soll.  Von  NeneroDKen  an  Oer 
Oberleltong  wird  Insbesondere  die  Mthiagmag 
In  Kramman^en  ohne  Zobälfen^me  von  Zn- 
aatadraht  erwithnt,  wodarch  die  Ltttatelle  In  der 
Oberleitiin|7  tuninliHt  vermieden  wird  und  Be- 
ttlebsatttruuKen,  »u  denen  gerade  diexe  Auf- 
bAngungeD  Urs«che  gegeben  haben,  auf  ein 
MindeatmaO  verringert  werden.  Aof  U  Lloien 


Warden  fttr  eliudaMg»  StKokea  opUwIm  Block- 
llKnal«  eingafuit.  DiAklbraÖk  OM  '~   

FHIIen  ein. 


Besüglich  des  WagaapiikM  iai  n  «rwibnen, 

liaC  der  Gesamtbestaad  Bkida  1KM  iMceiaiut 
•«&  Trieb-  und  m  Belwacen.  ferner  9  IVieb- 
l^astwagen  mit  SchneepHugeinriebluug,  swei 

Bürstenwalzon-Schneekenren,  K  offene  Giiter- 
waffen,  2  Kasten-,  K  IUennt-,  S(i  Raiswagen  und 
8  .Si  hr.ee[illii(fe  auüer  einer  Anicahi  noch  nicht 
umgebauter  Pferdebahn-  und  Dampfstraik-n- 
bahnwagen,  sowie  einer  Anuhl  der  verschie- 
densten Wagen  für  Fahrt  anf  dem  Strailen- 
pHaster  betrug.  Da«  lu  Studienxwecken  errich- 
tete technische  Bureau  h.itte  im  Betricbsjshre 
allein  117  Entwurf«  fUr  Schutzvorrichtungen  za 
prüfen,  von  denen  16  ausgeführt  und  erprobt 
worden.  Das  Personal  bestand  insgesamt  aus 
<SW3  I'ersonen.  Eine  (noOe  Anzahl  von  Wohl- 
fahrtselnrichtungen  beweist  die  .Sorgfalt,  welche 
auch  auf  die  sozhalpnlilischcn  Aufgalieo  des 
Unternehmen*  verwendet  wird  Die  Anzahl  der 
IJn^lle  betrug  im  Berichtsjahre  3068,  das  he- 
deatei  eine  Stelferaag  von  8%  gagenftber  dem 
VolfjiikNi,  «oM  a  MMduiditgM  11^  <a  dtt 
VemekiNalBtiuir  In  dleaein  um  mehr  ab  14% 
gestiegen  ist.  Die  meisten  verliefen  ohne  Ver- 
It'tzung,  8S»i  mit  leichter  \  erleiiung,  dagetfeu 
stehen  114  schwere  llnfHlle,  darunter  II)  mit 
ttitliohi  m  Aasgang.  Die  gesamte  Verkehre- 
lei^tun^-  des  Bericht-^jahres  betrug  4K!>.'i,tlM4 
Wagenkilometer  I  I  IS.df.  "  I)a  die  Betriebs- 
lange  des  Bahonelzes  nur  um  gewachsen 
Ist,  bedeutet  dies  eine  »ehr  erhebliche  Verkehrs- 
verdiehtung.  Die  staricsle  Tagesleistung  (1."«»  III 
Wagenkilometer)  entfiel  nuf  den  Allerheiligen- 
tag. Insgesamt  wurden  Im  Berichtuahro 
171  !l9»aw  Personen  befarderl,  daa  helSt  !iS  Hill, 
mehr  als  durch  sümtDehe  andere  OCfentllehe 
!lerrii'>>ptit(ittfd  <!<T  '■^tldt  WiiTi  suMmnien  ge. 
ufiii.iii- II  I  >ie  /..ihl  di'r  Kahr^rABte  Ist  um  Hj  "  „ 
gestiegen,  was  verbaltulsniAltig  wenig  im  Vcr- 
iMck  nr  V«(ki«knl«Mu(  «ad  mu  dm  m- 
■lagtna  Veikehr  dar  na«  «rSlhelaa  LiaMn 


XUItSBEWEGUNG. 


■  aase 


Akkamolatoreofabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
AkiL-n.El.-Werke  vorm.  BoeseACo.,  Bertin 
Allgem.  Elektr.-Geaellaehaft,  Berlin.  .  . 
Bergmaan-Elektr.-Werke  A.-0.,  Baritn  . 

Berliner  Elektrlcltluwerke  

Berl.  Maach.-A.-U  vorm.  L.  Schwartakopfl 
ConL  Oes-  f  elektr  Holern ,  Nürnberg  . 
Deatsch-At'.KDt  Tejeji^raphen-QeBeUscbaft 

Deutach-t'bemee  KleWtr.-Ge»  

EUektra  A.-G.,  Dresden  

El  Licht-  n  Kraftanlajien  A.-G.,  Berlin  - 
Bank  i.  elektr.  Untern ,  Zürich  .  ,  . 
GeaelUchaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

llumburglachn  Klektr. -Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmerer  &  Co.,  Frankf. 

A.-0.  HU  *  Oeneat,  Berlin  

Ges.  f.  alaktr.  Balencbt,  Petettbnrg  .  . 

dau  Toiragaakiien  . 

EL-A.-0.  TCtak  SckMkMtftO»,  NOnberg 
Siemen«  &  Balika  At^k»  Bariki  .  .  .  • 
Telephoo-Flkilk  AM.  TMB.  J. 
AUga»  Ptrtuln  KtotaMkB-O«. 
rtllgiM  tiilril  1  nintMikrtn  flu 
Bai  " 


Brealanar  elektr.  Btradenbaka  

I>resdeaer  Stndenbaha  

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  m.  Untergr.-Bahnen 

GroBe  Berliner  StraHenbahn  

Grofi«  Casseler  StraSeabaha  

StraBen-Eisenbahn-Ges. 
Stratankakii  HaiuM?at 


ZUrÜckrufiihren  ;»t  /ni  i  !  ride  ile?  Hetritd-i^ 

i'ahrcs  waren  in  dem  Unternehmen  I  l!i  U!'l  H7ü  Kr. 
•veallert  (l'JH »76  üiA  Kr.  Nominale),  wnvon  im 
Jahr*  1908  und  1903  '/TÖS&O  Kr.  Nnminale  getilgt 
worden  sind  Cber  das  Ertrtgnis  der  Bahn 
sei  nur  erwähnt.  daS  die  Gesamteinnahmen 
■24  «73  777  Kr.,  die  reinen  Belrlebsanagalten 
IBH74  107  Kr  hetru^-en  \mh  Ablug  der  Aus- 
gaben für  Wohlfahrtszwecki'  mit  .'iSH  »37  Kr,,  der 
Veninsung  des  Anlagvkapiuila  mit  6IU8Si3  Kr. 
■Bd  m  Knenening  alter  OletaiBllifm  4MMS 
Kr.  Terblieb  ein  OebahrnogadbenetinB  von 
.1 349861  Kr.  Diesclbeii  wurden  wie  folgt  ver 
teilt:  Zar  Tilgung  des  Anlagekapitals  livj  ,■  .■ 
Kr.,  lu  Neuanlagen  441  68-2  Kr  ,  als  RtkckstelliinK 
n gleichen  Zwecken  fiir  IIXIO  IJ3  795  Kr,  für  Ue- 
lohnunuren  Mif^o  Kr,  zum  Krneaerungsfnnda 
<)3'<  -'<;i  Kr,  aodaü  an  die  eigene  Gelder  der  (ir- 
meinde  1  tVAiOmi  Kr.  ahgefunrt  werden  konnten 
I  )em  Berichte  sind  aniter  der  Bilaox  noch  Ii  Bei- 
lagen angefügt,  welche  sehr  interessante  Ans- 
weiv  über  die  Ttttigkelt  der  L'ntemehmaog 
während  dea  B«ricbt»jabrt»  gobeo.  ilgn. 


ittMER-VqONENBEItlCHT. 

Barlla,  da«  B.  A«gaM  IM& 

Die  Ankunft  der  runeiaehen  Kriertrmr.nter- 
hiiiidler  lu  Ami  rika,  die  guten  N;icl.r;cnten  au- 
den  Industrierevieren  und  der  lluaslg«  Ueld- 
atand  gahcn  auch  der  verfiosienen  Woche  ein 
recht  festes  Gepräge,  sodali  die  sonst  um  dieae 
Jahreszeit  herrschende  Ferlensllmniunp  nicht 
eintreten  will. 

Der  Montanmarkt  hat  sich  beruhigt,  die 
Qetttehie  über  daa  Askaiil  tm  KaUaoMchM 
diireh  die  iMtjrailMfe«  Baglanrng  wwllaa  aber 
Dicht  veratnnuneii. 

Aaf  dem  Bankennukt*  walaeo  Ikal  alle 
Kurte  Krhöhnngen  anf  und  erwartet  man  in 
den  bald  erscheinenden  Halbjahrsbilansen  die 
BestHtign^güberdieKule(te^ch)lflIage  xu  linden. 

Klektrisitätswerk  siemlich  tuverttndert,  Ce- 
meniaktiea  fest,  die  eitaUte  BantltigkeK  be* 
dinRte  grolle  Absatsxlflem,  doeli  sollen  die  Prelle 
noch  weniir  gi  wlnnhrintri'nd  »ein 

InlHMdlscIie  Anli'ilien  niInK,  '"n  :iu«hlodi- 
sehen  erhUl  »ich  da»  grolie  lnieie*se  für 
«VtTaig«  JifaMiv  di*  attkita  Weehe  Mar  aar 
Etafluirang  Muea. 


SchifliihrtMtklien  hehaupien  'lur  .«ndaucnd* 
KJlafe  der  lieimataliidle  die  hi.eii»ten  Kurs». 

VriQ  Eisenbahnaktien  lagen  Amerikaner  auf 
Kunsllge  Ernlcauaaichten  recht  fest,  LübKl.. 
Büchcner  sprUD^haft  steigend  aut  eroenttVn- 
staatlichungageruchte, 

Qeldsund  sehr  leicht,  Privatdiskoat  f/i'^ 
bis  S«/» 

Oaaaral  Vlastrta  Ca.  (Kew  Toik)  tT9% 
Chllikaararjpat  Xaaae)  Mtr.  (Hr..  ifi  - 
Blakirolyt.  Kli»fart|  .  l.air   74  -  - 

bis   75  - 

Zinn  (per  Kaaia).  .  .  .  Litr.  IM  la^ 

Zink  Utr.  as.».^ 

Biel  La»,  »-llk- 

Kaattehak  lata  Parat  gakt^d.  im 


Briefkasten. 

Aiifr««ea,ilcroB  lirieflicho  llo«ulwort«n»  «»äi«*^ 
winl,  i*<  l'orlii  Ijff iiul^.JTcn.  tijnst  wird  »wr^o'*»'»'*,"* 
.Ii,.  I;.  ,u.t ..  I nun«  «n  iliL.K-r  S|,;||r  im  llrii'fkaMOB  •riw(<' 
ni.II  .1.  I.  Ir.i«»  iit  mit  .  iiLT  ■l«utlirlii>«  A4r«ajSj'« 
Aii'-.wfii.iftu   zu   »crwlien.     Anttoynie  AntrAgta  «WIM 

iiirlil  I  i'.ühtOL 

SonderalMlrfleke  werden  nur  auf  iH'sendere 
Bestellung  nnd  gegen  Erstattung  der  .'>rl)iKt- 
kOMea  geliefert,  die  bat  dem  Uinbrecheo  it* 
Texte»  auf  kleinerea  Fennat  nicht  unwesentlicli 
sind  Den  Verfassern  von  OriginslbeitrHsfii 
»ti  llen  wir  bis  xu  lü  Exemplaren  des  betr.  vii  i- 
»laiMli(,-eu  lliftes  kostenfrei  /.ur  V.rfU|:iintf. 
wenn  uns  ein  d. (hingehender  Wiin-i  I,  h'  i  ' -'^ 
»enilnnj;  di  r  Haudsehrifl  niitfieie:  t  >»  ii  I  ^ii'li 
Druck  de»  .VnfwilzeK  erfnlKte  BesteUoBJ«» 
von  Sondernbiiriickcn  oder  llefte«  kSiasa  ■ 
der  Regel  nicht  berSekKiehtigt  Werdern, 

Frai^ekasten. 

I.   Welche  Art  Antriebxriemen  hewifcieo 
sich  am  besten  hinaichlilch  der  Krsieluog< 
ganz  ruhigen  und  slnUfrelen  Gangvs  der  r 
triebenen  DynamoV 

•i  Wie  ist  die  Haltbarkeit  und  Abmesasof 
dieees  ICiemena  im  Vergleiche  oiit  Kemleder 
Treil>rieinen  (gaai  toOCkMM  BaMMMIame  vi»- 
atisgenetzt)?  , 
Welche  Fabriken  aiai  Ia  Deatsdi»»« 
und  I  isiernMch-Ungam  Ia  Uafemag  »oleMr 
Kiemen  als  ewUlajaiga  anwkaaat?    i>-  ^_ 


1 

m 

• 

e 

Sil 
Iii 

B 

K  s  r  •  i^^^™^^ 

Mit 
t.  JUUAT  d.  J. 

4«  HaricMswBcbi 

AWsaK"«* 
thiea« 

•Kr 

nkh- 
•tar 

"•r   1  Msr  1 

8 

_  .  . 


I.  1. 

312.— 

380,- 

219,75 

S9I,- 

aoy» 

3.6 

1.  1. 

0 

7l,dO 

9g  

W,40 

«0,96 

87,4B 

■wo 

10 

I.  7. 

9 

398,76 

946,75 

933,31) 

386,00 

10 

1.  1. 

18 

818  — 

848,— 

30,^) 

838,- 

nun 

31,6 

«a 

1.  7. 

104, 

913.60 

196,— 

13S,ei>  196,- 

10,8 



1-  7. 

10 

24.-*,^ 

iäSO,— 

i4-<,60 

361,- 

i«l,3l 

8S 

1.  4. 

0 

8I410 

108,— 

90,- 

91,50 

90,- 

24 

90 

1.  1. 

6 

110,90 

I8*J,76 

199,40 

110,- 

199UI 

22 

lü 

1.  1. 

8 

1 5'2.  - 

Itirt,— 

165,- 

167,- 

I8J,- 

4.6 

_ 

1.  4 

ij 

Hfl,— 

7",- 

*),- 

TSfi 

»0 

10 

1. 10. 

6 

— 

14iJ,7<' 

141,75 

14;i,7n  Hi- 

M  Nil  Fi 

88 

1.  7. 

7'/, 

ISi,— 

1«7,I0 

l(i',T& 

l^T* 

80 

86 

l.  1. 

6 

131,75 

154,')U 

15,H,- 

l.'it,!«)  ISS,- 

18 

8 

1.  7. 

7',', 

146,6<j 

170,10 

164,- 

1(M,30  IW, 

90 

16 

1.  4. 

b 

122,* 

150,75 

144,50 

145,75  144.5« 

tfi 



1,  1. 

7'/l 

146,76 

161,60 

160,60 

IW,- 

1.H- 

emuu 



16.6. 

4 

74. — 

88,sn 

87,10 

87,75 

87  JO 

9HUt 



16.6. 

7 

117,36 

197,21V 

la;,- 

12B,«> 

1*,- 

48 

l.  7. 

0 

136,80 

146. — 

137,.-i) 

1*1,- 

118,- 

Ht 

ao 

1.8- 

7 

167,50 

194.40 

186,70 

191,80 

1«;» 

t 

1.7. 

9 

169.— 

172,— 

i7«;m 

174,» 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

OtJ8 

88^60 

86,% 

IT 

64 

1.  1. 

VI, 

169,- 

166,98 

163;» 

165,- 

in,» 

«Mi 

• 

t.  1. 

0 

136,60 

IIA.— 

m- 

10 

1 

I.  1- 

6 

134,76 

IN^ 

iMlr- 

m- 

li- 

*ß 

t 

1.  1. 

6V, 

116,60 

196,76 

ut,— 

IS 

1.  1. 

8'/. 

177,60 

188,10 

laeyso 

181,» 

10 

1.  1. 

4 

12*- 

196,90 

19M0 

196  «0 

lS,t4 

leOJHM 

1.  1. 

7V, 

182,10 

189,- 

184,40 

186,30 

h 

s 

1.  la 

»'/, 

911,75 

109,-- 

IflOb- 

108,- 

-21 

16 

1. 1. 

9 

181,— 

197,80 

191)10 

1M.W 

IHM 

m 

0 

H- 

-* 

1  - 

- 

a  Sakaa  in  Mb».  -  Varlw  ««>  ^ 


Digitized  by  Google 


IT.  AngDtt  1906. 


leOB.  BUI88. 


167 


Elektroteclmlsclie  Zellschrift 

(0«stralbl«tt  tir  Elaktrotachnlk) 
Organ  dt»  Klektrotechuiitchgn  Vcroina 
«■d  Am  VwiMiid«!  DMiticliar  EUktmlaoliDikar. 


EiaktrotechBistite  Zeitschrift 

kann  dofch  den  Bwhhdndet,  iMrr  v^:h  von  der 

unifTWIctoma   VirtngBltt*dUt*4  tum  IVct«c         M.  20. 
1"«*  4tm  M$mt  mU 


ANZEIGEN  v<r4<«  von  der  B^te^e(cbRelfn  VrH«etJiand>ijn|. 
.«»wt«  von  alten  notUe«  Ancelitefcnc^jfirn  ;;rn  Prolee  von 
4U  Pr.  Rir  die  4  §c«p*Uc*e  I*ecli««i9«  «scca«mm«n. 

M|iMm_«__n_»   "--y-  •- -ir-nt 

S*rJI«cceucbe  «erden  bei  «Slrekicr  Attfknb«  Bit  X  Pt  tUt 
ti>e  Zeile  bere<bs«c. 

Dm  Bmuim  von  Ckllh«  -  Anniftn  vlr4  $ 
Wl4  freie  BlfMenjoc  eleleulknjer  An|ebo*a  i| 

~  ' ""  '  "       b  1  Mut  berecft*et. 


Alle  Mlnc4luaien,  «elcbe  den  Vfl 
Aniciiea  oder  eensllfe   (eKblMÜM  fM(n  1 
IM  ricbK«  Ml  däe 

Baam  na  juuoa  «pimra 

ULM,  MaabilaiirUu  3. 

I  m,     mi  I 
rXNw  »ilimilii 


Zur   r  Nf.irir  Jr.  «  Iniri-   t.l<  hlirii:- lli»lt»r«.    Von  Hr.  1, 

r  Iii  -  r  Ii  n>  >  n  r:  S 

Der  ^i«w-NljBk«lakkaErnliiI[>r  nnili  Syerrm  k'^tiMi«-  Von 
M.  r.  8  c  h  o  op    ^  v  '- 

WlrMMMiVMiuU  Im  Askerkni^ru  «kktrlMrli«-  Ma- 
mMm.  Tm  BniM  I>««w*ab«rs  iMiA.ll.  t«b 

LIUrmtar.  8.779,  Unsprvrbuuce«:  dnjiiinlujic  «lektrotecb- 
nUchc-r  V»rir&ire.  Fler»<if«t'irel>«n  von  Prof.  Dr.  Rra»l 
Volt  ri  D.iia.  lu  Haft:  Obw  Mi(Mttab*  WlrkuM*« 
ilar  KaraehliiBeträin*  IsQMlMlwUlikMmi  V«a  Sl.  «1^ 


K»li«rl|-.'bl.  UI««talttllMkmnillilllkll«rM«IMNa»»li. 

Per«  u  r.  II  I  !•«.  *  7><i.  KrIalidKn 
Televrsphi«.  B.  T>*i,   Neue  ij«eb<Ulvrr<<iiiJuoc. 


RlaklrlMba  Ikkasa.  ■  IIA  T«a  {it««fMil»o*l»ii 
  IlBWMMifM.  " 


9.7^1.  Ar»mffMnor'?n  —  j?^rflc^n»li?n*»  von  AumeJ- 
4«>C«o. -*  Krtell^ir.r^u.  -  VfriiüruD jt.u  —  Luv  iiuonoifc.  — 
OflbrftBeheHiitt«r:  Hiatratfaucea.  —  VerlXncaruair 
dar  Selnitafrlst  —  Anailva  aue  Palouttehrlftan. 

VemtamMfertcktaa.  ».  "»i.  Varlwml  l)»ii(»*»r  KI«ttro- 
i.-i'Kitii'-r  I«.  V.l  iBctrlir« :  AD<l«nin4rn  nrj.]  SujMrii.''  in 
l-n  :nir  ti«rfcoit»vüf«fcrillen.  KiBpf«'ht*i;is"» i^n^ M^tlr n, 
bei  BrtiiitaB.  8kba>kait*Tomhri<un  —  Etokuotechai' 
■okar  T«nfa  IfaMMarliii^wtnlMlcB.  —  EltklnilMkM' 
Hk>  OHalbäkifl  i 


Hrlffr  an  dir  Sckrlnlellaar.  M.  '•>»,  (ileicliaUu  j.<Kkiii«ti 

itill  llair>i"  I'  >i  Von  K.  Pohl  <jo4  Mut  llroelaurr.  - 
Zar  H«eriv<:t»ll«  '»n  .Toll«.  I>ia  Ke<elun<  Her  Krafl- 
luucbioan*  durch  K  Proell.   Von  R  Prot-I). 


MaaaUfttMa  Naakrteiktaa  K.  7er;.         UOtÜatt  Rakui- 
itlUUair<.rk«.  HMoo«er.  -  <l*lir  Kr>rtiM'iL4L, 
llanaamr.  -  U«ul*rlu-  'iucIdhlkht-A^. 


ßdakt 
DiMl 


Iriaekt  AiHftitoac  nm  MiKao. 


Zar  llMorto  H*  IHilir-Elriilwrg- Motors. 
V»a  Ar.  U  TIclMtowiiii. 

Ucl  diT  hcrvorrnpemlnn  praktihrlien  Bi> 
fl4>nuin>,'  »ek'he  dein  Wliit<»r-KlcliHi'rs,'->l<iior 
zukommt,  iat  x'iellnichc  dio  hier  ;r*>c<'honi> 
■riipiirii^  lies  Mdior«  von  einigem  Ihuti-hbü 
da  »ic  in  sinfoclier  Wei««  g«>(»tlet,  die 
v..rK;iii>r<'  im  Motor  rodmwlicb  zn  vcr- 

f(<1i,'fn. 

l  i'  i  Wiiiicr-Eichbcrjf-Jlutor,  dessen  Kin- 
rn  );  iui(;  als  »llp-m*.-in  iR'kami*  vnr'Misjfu- 
•ii:/:  Htirden  diirf.  nnlersrhriilci  sich 
H  i>.-it^ntlicl>  diulurrh  vom  kom|ieH8iiTten 
Seriuiiiuiitor.  daß  In  l<>iztercni  nur  ein  Fliix 
in  einer  Kli'iiiun-;  miltril!.  der.  JiMuiolidmi 
diT  Motor  volisti^ndik;  oder  toilw  i^i-ie  konipen- 
»ien  iei,  uiit«r  eiuoni  reclittiii  tMler  »piUeii 
Wtnkal  sor  Vcrbindirngdlnie  der  Baitlen 


ngk. 


A  II  {Abb.  I)  Stobt.  H«i  dem  Wfoter^iicli- 
lMCfp.M«>tor  atikd  hioitef;«»  xwot  der  FImm 
und  OrOle  mwb  yenoUedMie  Flnxe  vor- 
tianden,  di«,  acut  «In  xwelpoHge»  Byatem  b»- 
7og«>n,  hn  Kavme  sneinMider  «enkreeht 
ritehiin.  Die  GrOEo  luid  die  Fbaie  Jede» 
di<>M>r  FlnKo  Hndem  lieb  in  AbbMng^oit 
viin  d«r  'l'onrnnzahl. 

Der  eint!  Klux  vcrlriuft  In  Kichiiiti^  d<'r 
Acliso  der  filat-iirwickelonff  und  der  l<.nrz- 
«chlalibarsU'n  CD.  ustiroud  der  andere  In 
di»  RtcbtvnK  der  KttreienHnie  AB  tiilli 
(Abb.  '2t. 


AM.»; 

Foljjendu  Voniu»setr.im(fHn  ifelien  l)t»i 
der  liier  irejfelxncn  Unlei-»uchun(f  de» 
Minti'r-Kietil>erff-Mocrir.s: 

1.  Hie  SiJit'ir-  und  Hoiorwicketuiifrüii 
li*l>en  jrleirlie  W  iii(|iHip<2iililen  und  yleieli- 
«rti^re  Vi^rleilinn;  d^r  Wirkelunv- 

•J  Senior-  und  Kulorttickelunjf  «lud 
mittels  eine»  rrnnsloriuHtof»  in  S«rlc  gc- 
sehrtltel,  <li'SHeii  Matrnelisierun^fs^lroin  ver- 
iiHi'hWhiii^l>«r  lt'"h!  int..  I iiis  ('ber»etAUUK-'*' 
vcrluiltiii^  II  11  '.vir  o.  <U'fliiieit  diU'cli 
li'i  rlorstrom     «  ."^latorsIrDni. 

:!  Kie  Kisenwltltfnlij;  isl  Veriii»C£i  ä  i^l 
d  Ii.  uir  halien  l'ro|<orti'<nitlit.'U  2wi^L■l)l-ll 
Klux  Linii  Amperen induiiKeli 

I.  I>i"-  Kisenverluäte  i^ind  veni)iihlR*sim. 
«  lii'ii^i'i  der  ■>liniiscli<'  Widerstand  des  Sia- 
tors  und  Uolors  in  Mi-'^a»;  auf  Strom'',  welche 
zwiselieii  den  Hürsiten  A  und  /I  tlielien.  VHr 
die  str-iine  du«  liulur»  xurlitebiiu  den  Btlrsten 
c  h  u  inl  der  Widerciand  jedoch  berDck 
»icltti^t. 


K  lUe  elilanNiMrtOfiaeben  Krtfte  owl 
Strome  iJnd  «!•  reine  Slinufbnktloneii  dn* 
Xeit  angenomnen. 

Wir  werden  üunrichsi  liie  vom  Siütor 
aus  in  der  Kiclitang  Vi»  wirkende  indii- 
cierte  EMK  Im  Rotor  ale  kaneUnt  betrachten 
und  dl«^  8tr0me  and  die  Klonmeni'i'annniif;, 
die  «Ich  nnier  dleaerVormtMMeteuiw  aifelMn, 
in  AbbüDgiirkell  tod  dleier  EMK,  »eldka 
mit  e  baceichnet  werden  mftge,  ansdrilcken. 
Setzt  man  sun  SchhiC  dli>  aich  «n^bende 
Klctiiulen8|i:innan{;  gleich  der  Netz&pannun^f 
K,  so  kann  man  alle  Gr'.'iUen  in  Abhftngij;- 
kelt  von  K  au.irechnen.  I>ie»er  reehnerisehe 
Vortfunp  U\  iidl  dem  Kraphiaehen  Verfahren 
);luiehbedi'UtPnd.  in  welchem  mun  im  Mia- 
trramin  alle  l.inien  im  VvrhJtltniK  der  SchluU- 
tüiie  se  einer  gegebenen  anderen  gleicb- 
•iHk  laden. 


-i 


oh  * 

•  ■  =  s«tfa 

•  iE  -^^ 


.IUI.  X 


sielli  In  Abb.  »h  die»e  Spannung« 
der  OroUe  und  l'haüe  nach  dar.  ho  eilt  der 
M«j;"'"li*'''rui)ifssti'oiu  J„  -  "  (:  dii'ser  um 
!I0"  vor  und  hiermit  auch  der  Klux  in  iler 
Aehöe  f  !>  I>ii  Stator  und  Kolor  dureh 
Vernii'i' l.ii.L  <les  Transfonimtors  in  Serie 
Xeseliaiiel  «Ind.  so  erzüUfrt  dieser  Mii^neti- 
»li'oni  auch  eil»  ii  Klu\  in  der  Ai  li^e  A  11. 
deüHeii  (ipiUe  hieh  zu  dein  Klux  in  KichtunK 
(  .  '  >\i.-  \  :ic  verliilli.  Int  liei  der  Perioden- 
2«hl  de«  Nelzi-.-i  die  induzierte  K.MK  r 
des  Hol'iii-  iflei'  h  / ./  so  wird  liei  einer 
liMliilioii  mit  i'iiier  Knnlreliun>fS7,ulil  1/ idiese 
;;leielil'allii  in  IVriodi^i  au^Kedrilcklj  diireh 
den  Klux  in  Hichtunji  .1  Ii  zuisclien  den 
Hörsten  C  h  eine  spaniiuni;  eraeugt»  welehe 
der  OriiUe  nach  üi**ich 


ist.  hiese  K.MK  i^il  mit  dem  Flux  in  PbAfe, 

sie  sei  !>!  Aid>  •^  durch  fta  darg«»telit, 

.\ntter  il- III  MjijrnetiüieriinKRslroiiii'  J„  <cv- 
zeufft  r  <uch  die  dem  Uiitorslrome 
zwlgi  hen  den  UOrsleii  <-nt.«precheiidfi 
Konipiinenle  ./.,  des  Stjitiir.Hiromeh  einen 
Klux  in  Hielilnn;:  .1  /<  Die  durch  Hotalion 
in  diesem  Klnx«  hervorffernlViie  K.MK  im 
KnUirkreiise  C  l>  ist  •flelcli  l.u.l^*  (hier  wie 
oheii  licit«  iehnei  /  d«s  l'rotMirtionalitfltiivi  r- 
liJUlni«  z«iM-lieii  dem  Klux  iTZi-iifrenden 
Siroiue  Und  der  K.MK:  /  ist  daher  der  Ke- 
Inktiinz  di'ü  inns'nplisi.hen  Kreises  umge- 
I  '  lirl  pr<')Mini<Miiil  Und  i«lelil  Im  geraden 
Vt'i  httitiiis  /iiiu  (Quadrat  der  Windung»^ 
2ahlciii.    Im  Diagramm  lai  A«Jo#  dureh 

'I  r  darfeälellt 

Wir  haben  aUo  in  liii-bhin^  Vit  im 
Kotor  drei  S|>Himnn;.'fii  wirkend,  r. '<  ««, 
II ' ,  die  aieh  an  der  Kesuliitrrenden  /' Vi  r- 
uini^ren.  l>le*e  Spaunuiitf  wird  dazu  ver- 
hranelit.  um  den  Strom  .7,,  dureh  die  lm|M-- 
daiu  t       (■■  -r  j;-  des  liolors  in  Richtung  r/i 
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»  cU  gh  MiidirMiht  oe  tat; 

ii.K-li  mchriiichonZwucliunrecituttiij^eD  lulgii 

    EY  r-  4  (A  „ ,  _  ry 


iiommoii  habt'n.  pk  int  der  Slrom  ^i,  in  Rich- 
luiij;  C  l'  im  K'ilor  einncfftMifrcSDlüt  uiirl 
Klvicli  tloiii  Slpiiiie  Ji,  im  Suilor.  I>ii(f*>j;cn 
(iiir<'hlli4<lic  lU-u  UuUir  in  Uictilmi;.'  A  U  «.-inu 
(lifüüiu  ;^l^l^llrslrulll<^  <'iuii|>rcchcii(lc  Koid|")- 
nente  v<iu  <lcr  (iruliu  nj„,  das  ;;li!ic'li<'  gilt 
villi  (lfm  .M(4iiiictlslerunjf»stroiije  J„,  dieser  ist 
auch  im  Kvlor  in  dor  liicbtunK  A  Ii  ats  a  J„ 


vorbanden.  Den  i^trOincn  pro^H>rtional  sind 
die  Haxe  und  in  I'btue  mit  ihnen. 

Vüx  die  Ueradiiianiir  der  Grölte  det  ftle^ 
iQrairauiee  ffehcu  wir  vi»m  Dreieck  vkf  im, 

o  p     1. 1-  -  k  /■•  -  Inkk  /  ci  I»  \ 
-  JJ>  +  J,»  -  2  J„    CO»  C«) + «}  i 


■in« 


•u  tat 


Wid 


Ik't- Winkl;!  Uur  l'liHsciiVL'rst'bieiii|ni(lw- 
»linuul  Bich  eiu  der  Olclclmng 

«oe*  =  — g-s  j  «w(<y''d); 


'/.MX  ll<;>(iuimU]iK'  dosjcni^vii  AVciloi  dtf 
^rhlaiifaii«;,  tMr  »eichen  der  I.eiltmgl- 
mictor  1  wild,  iMbea  wir  aua  dem  DiegruMi 
die  BenMiuifr 


mt  tralbok  IVr  dnreli  den  Wideniiiinii  r 
herwH^erufcnir  spuiimingsiitiinll  J„  >•  -  />  i' 
Ist  In  lliäsc  mit  J„.  wJilirviul  diu  Ke^tkuuu- 
spaniuuit;  J^x-.<-il  um  Otl*'  von-iU.  Üh 
.'itK'li  diu  .S]i»iiiianK  i.aj„i-  .  n  r  mi(  Ja  In 
l'luise  ist,  fto  ftilgt,  daß  i'tl  pardllf!  5^u  m- 
bt'in  muU.  uud  «Ig  »eitere  Ko);,'i  ihul;  <■  <I 
iiueb  SU  (io  senicreebt  etehen.  Uut-  Wiuliel 
hrasif  tat  faeiunTiV  da 

mn|f=  ^  .    «0«  *=: 

isl.  All!  kmisnukUvirm  VVf>;i-  kunii  lui  tüm; 
ln'lifUi;;»  (;^•»t•llwindi^rkeit  diu  l-i(fO  dt> 
l'uiikiep  '■  nnn  gcl'undcn  worden.  Verliln;;crii 
wir  iiätidieli  n  h  und  cW  (Alih.  4),  l>is  Bicii  die 
Lieidcii  im  i'uiikte  m  HflniRiduu,  ku  luul»  dur 
(fcwinetrisch«  On  t'ur  <-  der  Halbkreie  Aber 
am  leln,  weil  Winliel  »cif  ein  nehler  iat. 
Der  t'wili»  w,  der  Ma  Jetzt  nielM  boicennt  iat, 
bealinnit  liob  wie  folRt  R«  verUilt  aieht 

«Hier  wie 

hm  __JtJt   _  * 
am  "'irn  J^B  ~  Xmi  ' 

weiter  Ist  aber  auch 

am  _  «e_«««_irt« 


Al.l..  J. 


Iier  l'iiiikt  ht  ('r;,'>)<t  >^>ch  demjiach  hIb 
»'ehniltiiiinkt  der  Geraden  a  !•  und  «  >i.  Als 
ZHuile  liedin>.'un>,'  fur  den  Punkt  <•  erhalten 
Uali  der  Winkel  <!<■/<  konsCAnt,  und 
zwar  !I0  —  /J  sein  muß.  Hieran«  findet  aii-Ii 
:ilt  zweiter  Ort  für  <■  der  Kreis  Ober  ali  oJs 
Si  liiio  und '.lO  -  ff  iil!<  I'erlplieriewinkcl.  I>er 
SciiiiiUi'Uiikt  tlieser  beiden  Kreise  Ist  der 
:;i'-;ncl'if  l'unkl  <•.     Die  Linie  n  <•  iat  pri)- 

l>'  r       1    tum  lii'tiirKironu'  J„.  die  Linie '> '' 

ili  iii  ;j<rftamten  Siiilort-Irome. 

Wir  wunden  un.i  nun  der  liereehnung 
dl  s  Stromes  J..  zu.   Ivs  ist  im  Dreieck  ulir 

II  /<-  _  II  r-      //  <■'  -  2  II  !■  Ii  I-  CDS  (yil  —  ^  : 

.1     -.  „/,2  -  „  fjJ  -  ,  -■  (1  -f  a"-«^); 
r- \\ -X- a- j  —      k' a- »•  \- J^z-  - '^J^' ia  ^  i-, 

•~rA*+a  «»->•)»  ■ 

An  dif.sir  Slullu  w..ll.n  wir  ii>M  linials 
untcrsuvlicn.  in  wi  IcIiit  Weise  das  Chor- 
BRiifun;:svurl)aliiii-<  <li'ri  Tritii^r'.niiiii'T^  li<i 
der  Kiii:>euauK  der  uiuxeliien  («rültiin  zu 
faeilielcaliihtigen  iat.  Da  wir  irlelolie  Win- 
dunxumhlen  bn  SmtOr  ttnd  Kotor  ange'  | 


Xeti  »3  —  o  «  r  —  .r 

^       f  y  y- +  {■>■  + >-r  '  i 

'  '     iVxr  +  iAan  —  »•>•     f  j  -  +  Ua»  —  ry 

*-  X 

l'ie  KIriiirii.  ii-.;iMnnung  :t;ii  --Mt  iv  setzt 
sich  nus  toi^uiuien  Konipitnenlen  zuKitninien  : 

1.  Der  induzierten  Spannung  - 

2.  Der  dnrch  Uotation  Im  Klax  in  der 
Actaee  CJ*  swiaeben  den  HHrsten  .1  fi  er- 
zeugten Spunnung  ry.  Diese  Spannung  ist 
in  l'hftse  mit  dem  Strome  J^.  Auf  den  Sui- 
torkrcis  wii-d  «iu  dureh  dun  'rninbinrnialor 
(llierlragen.  «uf  diesen  be/ngen  ihre 
Orößi'  d'iher  «<  und  im  Diagramm  wird 
Me  glin  i.iüJ^  ii  irii  die  Linie  i.«  I>eziel(ung»- 
weise  dureh  die  ihr  gleirhi-  und  panillele  !•  ij 
durgesielll. 

.'<.  Der  E.MK  der  Itenklrtiiz  in  Hichtung 
A  Ji  im  Hi>t()r  des  Stnimes  uj,.  Wir  bu- 
zeichnen  die  liuAktanz  mit  die  EMK  lel 
dimn  gleieh /]  o^,:  bezogen  huI  di'n  StiiiDr, 
weil  sie  glelelirnll»  wie  'J  durch  den  Trnns- 
fi>rmatiir  tibertrngen  wird,  int  diese  KikmjKH 
nenlu  i,a-J,.  diT  I"ha»u  niicli  ^tcht  sie 
senkrecht  zu 

I-  Der  KMK  der  Kuiiktanz  des  Strome.s 
./,  Im  Stator,  guiri-ben  dureh -/,  j  ,.  w  obei  i, 
die  Stat.irreakiuny  ist.  Der  Phase  mich  .nlehl 
aueh  ili(  ^u  senkrecht  zum  Strome  ./,:  wir 
k'oinen  dii-  K'tinpi'nenien  H  und  i  deiunaeh 
in  ume  einzige  zusainnienl'usaen  Uld  diese 
wird  gleich  J,It,  ;  a-Af). 

Die  Kieranieit.s|iennnnx  berechnet  «lob 

;iUf  I  »reiul  k  "  V  /i  : 

-5   V     -  J . 
weil  I*!/  parallel  und  ifleicli  va  iat; 


eVi  +  ft>)<*ain(f  -  ^  =:    a  i^+'i); 
naeh  nehrAiehen  Kednktionen  foigt: 

Nur  fii>  lange /'o'  im  Zilih  r  siiwoh!  n'' 
iiuch  im  Nenner  groU  iti  gugeiifll>ef 
anderen  Wenen,  folgt,  daß  der  nusianle 
(  US  if  \inu  Üb«ri>eizungtiverhältnl>  mall- 
hüngig  iat,  and  swar  tritt  dann  eoa9=  I 
bei  Sytiehroniauva  auf. 

Wir  wollen  Je«  noeh  die  Fandaiiwalil- 
gieiehniigeu  Qr  dl«  Knnn«hli>t-E1IK  ta  del 
dureh  die  iidratcn  knrigcacfaloatenen  'Win- 
dungen anfkMllen.  Für  die  llOralaii  C  int 
/>  gilt  die  Qleiebnnif 

-  f'(f,  i.«)»  +  «»  «»*»  -  8y,  Aat*<f  aia^t- 

Für  die  BOrBlan  A  nnd  B  tarnet  die  Gieidnuiff 

e*  =  r  f»+  -'2Jli  ä'i'tm'f.l!- 

k  ist  eine  Koustanle.  welehe  von  der  i'M 
verteilutig  und  dem  Vi^liitltuiii  der  Auit^bi 
der  knrzgesehtossenen  att  den  feMaUW 
Windungen  nbliiingl 

Zum  Si'hlusse  möge  n  ■  h    ine  eiiit'.e  Im' 
lli'/ichung  für  die  iiroUe  des  Drchinoireiiii  • 
jibgeleilei  werden.    Da-«  Drehinomnii  'I' ' 
Winter-Kiehberjr- -Motor*  setzt  sich  »U-s  z"' 
■|'ei:.ln        •.:  umiii: luen.    I'linili»!  ^' " 

geben  <lui\  li  lä.i»  l'i\jiiuki  aus  dem  FlttX 
Uiclitung  der  Hütvteii  .1  B  mit  den  Amp«** 
windniigun  ilio'  AuIiro  uud  dann  »w 
dem  Kliix  In  liii  litung  OZ)  mit  den  AiipWi^ 
Windungen  In  liicbiung  AH,  bi-ida»  i»th 
innltiplizieri  mit  dem  Ü«)8iuiu  der  ItM^' 
\  er:«  hiebiiug  iwloeheu  den  snaamiofn  idr- 
Iteiiden  Ani|ien'windniM$en  aud  l-lnieii. 

l>rebinoBient  =  rjf,j,it  eoi  f> 

4-e  Ji./u«  CO»  \p  se*Ji\ 


17.  August  190S. 
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iImk  h<MUt,  d:is  l>rehii]nm<^nl  i»!  pr<>[Kinional 
«lern  yaadnil  <ier  itrimären  Strrnn9tilrke 
iitid  pniportional  rit'iii  f^ben<'i2Uii(;»vcr- 
hilltni». 

Kiner  späteren  Arbeil  sei  es  vurbc-bulten. 
<l<'ii  Einfluti  ilcT  verachit'dcnen  Formen  des 
suiiiir-  und  Kntorfeldes  zu  untcrauchL-ii. 


Oer  Eisen -Nickelakkumulator  nach  System 
Edison. 

Von  M.  V.  SrhiMtp. 

KinleitutiK'. 

Seit  dem  .luhnr  IlfOU  ist  eine  nicht  gc- 
Tingv  Anzahl  mehr  oder  weniffer  emtst  zu 
iieliniender  \'cri'>ff(!titlichuti{;en  über  den 
Kdison-Alcknmnlntor  mit  Klcktri>dun  iius 
Kisuii  und  Nickel  in  Ätzkalilau^e  i-rschieni'n. 
Der  Name  l':di»i>n,  sowie  das  IJlri(p!t  cni- 
l>fundone  Bednrfnis  nni  h  einem  leiistuni;!)- 
rithi|;en  crangportuiden  Akkumulator,  der 
keine  verbesserte  Neuauflage  de«  Hleinkka- 
mulators  «ein  durfte,  waren  Vpranlag»nnir 
ffiMiujj,  daU  allernrtR  den  dieülM-trelTendiMi 
.Mitteilanj<en  rcffea  Interesse  ennrcpenife- 
braeht  wnnle ,  trntzdem  sieh  dieselben 
haupt»AchUch  hiih  Krjfebnissen  und  Krfah- 
ruii^en  zusammensetzten,  die  Im  Labora- 
torium (gewonnen  wurtien. 

Soweit  au'i  der  Literatur  bekannt  und 
wie  aut)  der  Zeitfoluro  der  zahlreichen  Kdi- 
sou-l'atente  hervorgeht,  sind  dem  Kisen- 
Niekelakkuiiiulator  Versaehe  mit  einer  Keihe 
anderer  Kombinationen  vomnffpifunK'Bn. 
von  denen  der  Kupferoxydnl-Zinkakkumn- 
lator  wohl  als  die  erste  zu  betruvhton  ist. 
In  richtiger  Krkenntnis  de»  Prinzips,  daß 
l.osungseleklntden  für  einen  zuverlÄssipen 
Akkumulator  unbrauchbiu*  sind.  ver»varr 
Kdieon  von  dieser  Kombination  zunächst 
das  /,ink  und  ersetzte  et  durch  Kadmium, 
das  bei  der  Entladung  in  nnlri9]irhe!>  Oxyd 
ai>er^ht.  Das  liillige  Z,ink  hat  allerdinfr« 
ein  sehr  kJeiucs  elektrochemisches  Äipiiva- 
Icnt  und  gibt,  als  wirksame  Masse  im  Akku- 
mulator verwendet,  theiiretisi'h  für  ein  Kilo- 
»rramm  819,f  .\mp,.St;  aber  die  Nachteile  einer 
außerordentlich  groUen  Lnsungstension  und 
die  schwierige  gleichmflUige  /urückbildnng 
i>ei  der  Ladung  machen  die  bestehenden 
Vorzflge  des  Zinks  lllusoriseh.  Die  Mangel 
des  Kupferoxydul  -  Kadmiuniakkumnlator» 
bestanden  darin,  dal!  die  nutzbare  Spannung 
nur  rund  O.l  V  betragt')  nnd  Kadmium  teuer 
und  in  nur  begrenzten  .Mengen  erhlUtlich 
ist.  Ilci  der  Ijidung  kann  die  nildong  von 
Knpferoxyd.  welches,  zum  Unterschied  von 
( »xydni.  in  Ätzlauge  etwas  Insllch  ist.  nicht 
immer  vermieden  werden,  sodali  auch  die 
Kupieroxydulelektrodc  den  an  eine  ein- 
wandfreie k^lektrode  zu  stellenden  Forde- 
rungen nicht  genügt.  An  stelle  des  Kupfcr- 
oxyduls  trat  sodann  (Quecksilber  oder 
N'ickeloxyd.  und  schllelilich  wurde  von 
Edisun  auch  Kadmium  verworfen  und 
durch  Eisen  ersetzt.  Mit  Quecksilbcroxyd 
prfiparierte  Platten  geben  eine  bedeutende 
.\nf8peicheruQgsfAhigkoit:  hingegen  stehen 
der  Verwendung  von  (Quecksilber  der  hohe 
Preis  und  die  Giftiglcoit  entgegen,  auch 
liegt  die  (iefahr  vor  dalS  bei  der  Rcdu- 
ziemng  das  Quecksilber  zu  Kügelchen  zn- 
HaromentiieUt.  Als  Uegenelektruden  hatte 
Edisou  eine  Zeit  lang  verzinkte  Magne- 
siumplatten  mit  ZinkalJösung  als  Elektrolyt 
versucht. 

K.isen-Nickel  stellt  also  die  endgültige 
Kombination  des  heutigen  Kdison-Akknmu 
lators  dar.  durch  welche  das  Prinzip  eines 
Akkumulators  verwirklieht  j«t,  in  welehem 
zwei    versehicdone    Metalle    in  Vcr- 

■i  V«l.  .KTZ*  IM.  Uaft  16:  Dir  EitlKK-Akkamiilxor 
•Uli  Ur.  Ii  «Iii 


Wendung  kommen,  die  beide  im  Elek- 
trolyten in  jeder  beliebigen  Phase  der 
Ladung  oder  Entladung  praktisch  un- 
löslich sind  und  wo  die  stromliefern- 
den Vorgänge  Im  wesentlichen  als 
ein  Saucrstofftransport  von  der  einen 
Klektrode  naeh  der  Gegenelektrode 
aufzufasBeu  sind.  Diese  Klashe  von 
Akkumulatoren  ist  daher  von  Dr.  A.  E. 
Kennely  treffend  mit  Oxygen  LiftCclU 
liezeichuel  worden. 

Die  nHchfolgenden  .Viignben  und  V'er- 
»uehsergebniaae  beziehen  sieli  auf  eine 
Ediion-Zelle,  die  im  Februar  lUOö  in  meine 
Hände  gelangte  und  sieh  von  der  früheren 
Type  I).  Ober  die  mehrfaeli  .Mitteilungen 
in  die  Öffentlichkeit  gelangt  sind,  dndureli 
nn(«rseheidol,  dalt  an  derselben,  besonders 
in  konstruktiver  IIiii8ielii.  verschiedene  Ver- 
buNseningen  angebraelit  sind.  Auf  dem 
Deckel  ist  dits  Fabrikzeichen  E,,.**.*?  ein- 
geprcUt. 

Die  fOr  diesen  Akkunmlator  charakte- 
ristischen Daten  sind: 
llnbe  810,  Hreite  (Vi,  Unge  PiT  mm. 
fiewieht  ohne  Elektrolyt  4.ö  kg.  mit  Elek- 
trolyt vom  spezifischen  fJewjelit  l.2f)fi 
n,45  kg, 

(i  Nickel-  und  12  Eisencloktruden  milden 

.Abmessungen  '2X>  -  120  mm, 
(icw^icht  einer  Niekelelektrode  UHi  y. 
Gewicht  einer  Elscni-Iektrodc  PH  g. 

Zu  der  GefltlSh'ihe  von  .'HO  mm  ist  noch 
die  (Iberragende  Hohe  der  l'olkletnmen  hin- 
zuzufügen, a<idaii  die  betriebsfertige  Zelle 
eine  Gesamlhohe  von  mindestens  H4(i  mm 
heanspracht. 

UefttU. 

Da»  aas  (1,4  mm  dünnem  Stahlblech  her- 
gestellte  GofäÜ  ist  innen  und  außen  ver- 
nickelt  und  besitzt  zur  Krhithung  der  me- 
chnnischcn  WiderstandsITthigkeit  einge- 
preßte, wagerecht  verlaufende  Welinngen. 
die  gegen  die  Seitenkanten  zu  unterbrochen 
sind.  i)as  fHlher  von  Edison  angewandte 
Falzen  mit  nachfolgendem  lYessen  durch 
hydraulischen  Druck,  sowie  die  Verbin- 
dung mittels  Kadminmlot  sind  bei  dieser 
Tyjie  durch  elektrische  Schweißung  vorteil- 
haft ersetzt.  Die  an  der  Längsseite  und 
am  Deekol  enlsUindcnun  ScIiweiUnähle  sind 
leicht  zu  erkennen  (Abb.  ö).  Mit  Ausnahme 
des  rieekels  ist  das  ganze  GefAß  mit  einem 
schwarzen  Lrtckanslrich  versehen,  der  jedoch 
im  Verlaufe  der  Versuche  durch  Iterühmng 
mit  Ijiuge  nnd  heißem  Wasser  teilweise  zer- 
strirt  wurde. 

i)ie9er  Lacküherziig  dient  weniger  zur 
elektrischen  Isolation,  als  vielmehr  zurVer 
hinderuiig  der  Warmealigabe  nach  außen: 
denn  wie  w-oiter  unt<>n  gezeigt  wird,  hat  der 
Edison-Akkumulator  mit  dem  Itleiakkumu- 
lator  die  Eigentümlichkeit  gemein,  bei  cr- 
warmieni  Elckirolyt  eine  höhere  Kapazität 
zu  besitzen. 

I>a  wahrend  eine»  großen  Teile»  der 
I.Adnng  des  Edison  -  .'\kkumalat<irs  starke 
Gasenlwiekeluiig  unvermeidlich  ist,  muß 
Vorsorge  getroffen  werden,  daß  Lauge  aus 
dorn  GefÄEe  nicht  hcrausgespritzt  wird,  zu 
welchem  Hehufe  Edison  verschiedene  Ven- 
tile vorgesehlagen  und  pr<jbiert  hat.  Das 
jetzige  Ventil  (vgl.  Abb.  0)  bestebt  im  wesenl- 
llehen  aus  4dnemrund"'ii  Gehäuse  mit  Deckeln; 
in  der  unteren  HlUfte  des  (iehäusea  ist  ein 
birnenförmiges  Glashohlki'irpirrehen  l>  ange- 
bracht, das  schon  hei  sehr  geringer  Über- 
spannung der  Gasi'  zu  spielen  anfängt  und, 
iiidi-m  »ich  dasselbe  auf  einen  -Vugi'iiblick 
hebt,  den  Gasübers<-huß  in  die  oboro  Ge- 
häu»ekammcr  entweichen  laßt.  Dasselbe 
.Vrbeitsprinzip  kommt  dem  OebAusedeckel 
zu,  nur  mit  dem  irnt<-rschlede,  daß  infolge 
seines  größeren  Gewichtes  der  iuit«r  deni- 


selbini  sieh  beliiidlirbe  Gasdruek  bedeutend 
hoher  sein  muß.  Der  Deckel  wird  am  Ab- 
fallen durch  zwei  Ansätze  •-  verhindert,  die 
in  eine  ringförmige  Rinne  der  Ventilwand 
eingreifen.  Da  bei  dem  früheren  Ventil 
ein  8chwimrakrir]ier  nicht  vorhanden  war. 


kam  es  vor,  daB  bei  heftiger  Gasentwlcke- 
lung  Lösung  in  das  Ventilgebäuse  trat  und 
ans  ihm  herausgedrückt  wttrde.  Zum  Nach- 
füllen der  Ätzkalilange  ist  in  den  Deckel 
eine  .Uufl'e  «iiigeielzl,  auf  diu  ein  mit 
Kautschuk  abgedichteter  Deckel  paßt, 
der  durch  einen  Drücker  angepreßt  wird 
und  von  selbst  aufspringt,  sobald  d«!r  Drücker 
etwas  seitwärts  bewegt  wird.  Die  beiden 
sich  nach  oben  verjüngenden  l'tdklemmen 


sind  durch  UarigtunmibaebsiMi  vom  Metall- 
deekel  isoliert  und  derart  in  denselben  eiii- 
gelasstMi.  daß  ein  KJeiiern  des  Elektrolytes 
nicht  stattfinden  kann.  Auf  dem  oberen 
Teile  der  zwei  Seiteuwände,  sowie  im  0>- 
fdßboden  sind  backeiförmige  Erhöhimgen 
eingepreßt,  welche  dazu  dienen,  die  I.age 
der  Zelle  im  Hatterieirog  sni  fixieren  und  in 
entsprechend  geformte  leolatlonspfiOeke  ein- 
greifen. Auf  der  .\t>bildnng  (Abb.  5)  ist 
4-ini-r  der  Sciienbuckel  deutlich  zu  sehen. 

Es  anterliegl  keinem  Zweifel,  daß  ehi 
ätahlblechkasten  hinsichtlich  Gewicht,  Ke- 
tiHebsHleherheit  und  Dauei'hiifiigki'it  dem 
besten  Harignmmifabrikat  sehr  überlegen 
ist  und  bei  Massi'iifnlirikatioii  in  der  ller- 
•lellang  billiger  zu  stehen  kommt. 
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Blektrodan. 

Neoe  Nick«lelekitn»deBuitBiMlMlileiiiicb 
in  ihrem  ÄnBeren  von  EiMMitktrodm  durch 
nichts;  iiavb  einer  gewlMon  Betriebsdauer 

■iDd  diu  Kifteuülulciroden  Jedoch  bräaiilirh 
»ng«I»ufeu,  w«hr.  iii|  dk-  Xiclccl«l«-ktrodoii 
ihr  anf&ngUcho»  l)lHnkes  Aussehen  bt-ihe- 
httlLMi  haben.  Zur  Aafnakme  der  wirk- 
»uiiieu  Mitssen  dienen  Ideine,  taaehuMwilge 
BeliUt«r  «OS  dttnnun,  aoignitig  Tankkel- 
tem  StiililMaeh,  dl«  n  U  In  «lo  Ottt«r  ein- 


Ikktrodr. 


^'eat-tzl  bind  (v^].  Alib  7:  das  ava  elM&lUbi 
vcruickultem  St.ihtbkH*h  >:<Mi  mm)  ausgestanzt 
Im.  Der  obere  I'lutti-iuaud  vt-rjUntft  isioh 
im  Intcross<<  liniT  homot'ciu'ti  Strumvi-r- 
ii  nuiii;  und  lnüitzt  an  di-ni  hrfilcu  Eudü. 
zur  Aul'uahinv  des  .Sirom  zut'ühr.  tidi-ii  hol- 
KOt, eine  öae.  Zur  llvrattillunK  dnr  Taschen 
wild  ein  dünnes  H«ud  au»  F.  üi  rst.ihl  zwi- 
■allen  swel  Perforierwalzen  (inrc!if,n-2i)gen. 
In  entepreehende  Plilttcheii  k'i  —^ti:!!!:!^!,  und 


AMi  «. 


ZU  Nüpfchuu  V'''l"rnit.  dir,  mit  Au»iiiitimi' 
der  öcitenwüiidc,  mil  I>ui'Lhloi.liUU(;tn  vor- 
»ehcu  sind,  vwu  deren  aolierordcatiichcn 


Fi  inli.  it  die  Abb.  8  eine  Idee  gibl.  iJio 
daniibiMistflliendn  PertViriiTuii;;  veraiischftU- 
llchl  III  dumüelbcMi  vcrfrnjBertoii  .MiiU- 
8t«be  das  Eiidresull.n  fini;.'«T  Vcrsuchi- 
zu  welchen  feine  Niiliii!,J''li[.  >ii  ij.'iIh 
immer  möglich  zuaammcnf."  *'' vt  rwondt- 1 
wurden. 

In  die  eine  Ta9<-hi'nh.^lfte  w  Ird  die  wirk 
samc  Masse  in  lirikettfiinu  ein;:;ijbrftcht.  mi- 
danu  dir  eine  Tasclx-nliiill'u-  Uber  di>'  andi-ro 
gestttlpi  und  dfis  mit  tii  ii  ffefillllen  TaM-heii 
beschickte  fenslerartig«-  üiiter  einem  starken 
hydranlischen  Drucke  austreseizt.  lluTbel 
worden  die  Taschctioljerllächen  niederge- 
drückt  lind  f;lL■icll^l■ilil:  iii>'  Insi-tienrändor 
über  die  Klinten  der  l  iittcnitVnuiiKfU  t^e- 
kr,üii]il  Xacli  dem  I'rL-<^en  unter  platten 
Haelifn  kl  iiuui-ii  dii'  Giui^r  nucli  zwisclieu 
Prcüsteni|iil  mit  ^ci  fiilelion  FliJchen,  wo- 
durch die  Taisclieiiwiindc  in  der  Querrich- 
'iing  gewellt  werden»  Abgesehen  von 
der  hierdurch  erfaallaiMii  Veraieifung  der 
TuMlmawinde^  welelw  wefw  dar  ■lavkM 
Volimenladenuifen  baiondm  dar  Ntekol- 
maaae  erwflnaolK  lat,  wird  doroh  dieae  H*- 
nlpolntion  ein.«  erheUiehA  OboillalMBTaiik 
irrOBerung  enlel^  oowie  der  Xontakt  der 
MasseparUkalebon  mit  dem  Trigerblecb 
veigtOlerL 

Kach  den  D.  WlfßO  TOm  9.  Fe- 
bmar  1901  faeotebt  die  Edisonaehe  Erfin- 
dung in  einem  Akknmälator  mit  unvertnder 
liebem  ulkaliocbem  Elektrolyt,  dessen  poai- 
tiveElektrodeNickel-Saucrstofrverbindungen 
und  dcsisen  negative  Elektrode  Bmeretoir- 
verbludungen  des  iSiaena  oder  meodlliches 
Kisen  oder  ein  Gemenge  TOn  ihnea  alü 
wirksame  Massen  enthalten.  Wdcbe  Xou- 
Btitution»formeln  diesen  Substanüen  in  po- 
ladenem  und  entladenem  Zu^Luidu  zukum- 
men  und  welche  Reaktionen  sicli  bei  Ladung 
und  Kniladung  abspielen,  ist  um  Su  bcrheit 
noeh  nicht  festgestellt.  E.  F.  Koeber  ver- 
mutet, daß  die  positive  Klektrode  im  ge- 
ladenen Zustande  Si  O,  cntballe,  also  eine 
bis  jeJz)  unljekaniite  Veiiiindun^r,  da  die 
Ink'hhte  hekatuiteO.xy  daliunaatuf'edefc  N  Unkels 
(1.  r  Funnel  AV  O3  entspricht.  W«hr-<>  hejn 
lieber  ist  fUr  die  geladene  positive  Masse 
die  dem  schwarzen  Nickeloxydhydrat  ent- 
sprechende Formel  A'tj  0,,  3  II-,  O,  wofür 
auch  za  sprachen  acheint,  defi  nach  Streintz 
das  anbydre  Nlekeloxyd  ein  Nichtleiter  ist, 
waiBwnd  dte  LeitflUrfgkett  dw  Kdlson- 

wie  irir  weftor  wtaa,  bat  Beapraehvif  des 
innaren  WSdentaiidM,  nooh  aeben  weiden. 
Daa  NMdozydhgrdnt  kann  ehemlaeh  oder 
clektnlydaek  hergeueOt  werden.  Kdiaon 
^'ibt  Jedoch,  aoweit  ans  den  Patent^ehriften 
bekannt  geworden,  der  ebeniisciien  l>ar- 
»lellung  den  Vorzug.  Eine  «iedeudu  l^Klisung 
von  Nickelnitrat  wird  mit  .Maguesiumhydro- 
\yd  gefiillt;  der  apfelgrttne  Niedersclilag  ist 
Nii'kelhydrosydol  tmd  wird  in  viel  Wasser 
gewaschen,  om  sodann  sofort  oder  aber 
er.->t  narh  erful<(lerOxydierunK  dureh  trocke- 
nes l'hlor  benutzt  zu  werden  iKnglisfhe» 
I'.itenl  Jim»  vom  b.  Februar  limi;.  Bei  der 
l-'iirmi'  inni;  soll  dann  das  crlnillene  und 
bei  ;;.;«rihulieber  Temperatur  ;,'i'tri'ck- 
neie  Ilydr^xyd  elektroly tisch  noch  weiter 
oxydiert  werden.  Neuerdings  ist  e»  Kdihnn 
gelungen,  die  Kapazität  der  Nickulmavsc 
dureli  Zusatz  von  Wismutbydroxyd  um 
etwa  Ji  ,..  zu  erh'ilieil  ivgl.  „C.  f.  A."  Vi. 
Ilelt  7),  was  deshalb  v.m  Wiehtigkcit  ist, 
da  bei  gleichem  Volumen  und  Uewieht  daa 
fein  verteilte,  mit  WaBsorstoff  reduzierte 
Eisen  eine  etwa  doppelt  80  groBe  Kapazität 
als  da»  Ni<  keloxydtiydrat  b>  s;;i:l 

Für  ilie  HrT.-.tellunj;  v.m  elektrolyii--.eh 
hueh  aktivem  Eisou  bat  Eilir.-m  verschie- 
dene \'erf*hren  m  Anwendung  gebracht 
und  als  branchbare  AusgangamateilaUen 
EiscnmonoBoJfld,  Eisenoxydol  und  Eiaen- 


haminerschlag  vcrsaehL  Im  Prinzipe  be- 
steht die  .\ui|.'abe,  eine  Gisen-Saucrstoff- 
verlilndung  mit  nnitrlichst  geringem  S«B«^ 
Btot}),'.-linlt  lierün-^lelleii.alsn  eine  Verbindung, 
ilie  dem  an  lii  r  l.ufl  verbrennbaren  O.xydol 
(F,  <i\  reelil  nahe  kommt.  F.ine  .\letliij<ie 
mit  der  leicht  zaverltt«*if,nj  !<.  Milta-e  erzielt 
werden  und  nach  weli-lier  walir>..'le  inl  rli 
die  n<!i,M[iveri  Massen  der  letzten  ni  L,-rnC- 
reiu  .Maijfil.ifie  l)ertfe?le||teu  Typin  dis 
Kdi!.on-Akkuniu;at(irb  erhallen  worden  sind, 
besieht  diu-iii,  ih.Ll  ul>er  ffelr^  •ckneteB,  reiii'.-s 
Kisenoxyd  in  einer  gesihbi;>sr  ni-n  Kaintnr-r 
bei  einige  älundeti  Wassersturt  geleiu-t 
wird.  Dann  Ulit  man  die  Kammer,  luter 
Fortaetzung  der  WasseratofTbchandlang.  auf 
mwöhaliek«  Temperatur  abkühlen  und  ver- 
iiadertdtoXflckuxydttiion  dea  ao  erhaltcnea 
aaMntofltemen  Oemenfa«  von  Eiaenoxydnl 
und  magnellaeliem  Oxyd  dareh  Elnapritzeo 
von  Waaaar  in  die  ahfekBUte  Batcwtow  In 
einem  opltaren  D.  It-P.  vom  Jahre  190 
«mpüeliit  EdlaoB  " 

Bei  den  Mttcren  l  >  pen  wurden  aotmU 
dl*  mOsiA-  ala  ««Ah  die  Blaewmnawin 
Sehuppeegraphlt  vaimeiift,  am  etaeatafli 
die  LeitfKhiglceiten  derHaaaea  n  varbeoaen^ 
anderenteila  ein  Auaaehwentaen  dar  Maiaw 
bei  dar  Ladung  durch  die  Durcliloehiuigen 
an  verhindern.  Die  Itodentnog  dea  Oraphlv 
znsatzes  dürfte  aber  in  erster  Linie  <£uin 
liegen,  daS  derselbe  trotz  starker  Prestaag 
der  Mafisenbrikcus  eine  gewisse  PorositU 
gewährleistet,  welche   im  Interesse  einer 
guten  DilTustou  uud  der  unvermeidiiclien 
Volumonttnderungen  der  wirksamen  .Maasea 
unbedingt  erlorderlieh  ist.  In  letzter  Zeit  ist 
yiAi  dem  (Irapliitzu^at/.  lUr  die  l'^i^eiiuiussr 
ganz  At>*laiid  gcnuinmctu  und  der  (iraphil 
durch  Zu.-^atz  von  Kupier  und  i^uei  k^tll'er 
erheizt-    Uei  einer  zufalligen  l.Im]M  .;.)i  i.-iatiijti 
der  Zelle  liegt  dann  allerdin^js  die  Gefahr 
vor,  dalS  diese  Znsatze  itn  meiaili.^chen  Zn- 
stande im  Elektrolyt  praktisch  uulutln.li 
oxydiert  werden  und    hierl>ei   in  I-tisung 
gehen.    Diese  Erkenntnis  liai  wnhl  ancli 
l^dison  veranlailt,  neuerdings  da«  Kupfer 
ganz  wegzulassen  und  zur  Krhühung  der 
LeitOlbigkeit  fUr  die  Amaigainierung  das 
Bloens  ansaehlinlUeh  QaecksUber  n  v«r- 
weadoB.  IM  dar  BaOmchtung  einer  Bisen- 
elektrode  nSt  einer  starken  Lope  baowrkt 
man  doodleb  elM  groBe  Ansahl  ü^lmandw 
Kugeln,  wekbe  aiebta  aaderea  oM.  sli 
durch  die  Si^lniljao  radviiortes  <ta»(k- 
Silber.  Bei  den  Bestreben  deaaelben,  sicli 
zu  Kugeln  naammenzuballon,  sobald  «s 
sich  im  mctalliscbeu  Zustande  vorlindet, 
durfte    also   auch   die  Verwendung  v«a 
Qaeoksilberverbindnngen  tur  Kontaktver 
besaemng  AnlalS  an  Bedenken  geben. 

Das  Gewicht  eines  vollständigen  Elsan^ 
briketts  ist  T.tlTvl  g,  dasjenige  der  Eiiea- 
wasso  allein  ö.li)6  g,  das  der  TrflgcrtascIieB 
somit  1,917  g.  Das  spezitlscbe  Gewicht  eines 
Eisoubriketts  ergab  sieh  zu  I.KTI,  dasjenigr 
der  Masse  nllelu  zu  4.at.M. 

Die  Maaae  enthält  etwa  -20»/,  Queck- 
silber und  ergab  bei  der  quantiutiven 
Untersuchung  einen  Gesamteisengehali  von 
7:i.!t  ^V,  das  als  F,  <)  (ti;»,öl"/„i  und  r,  ,<>, 
1  i''.'^' anwesend  ist.  In  eiitlaiienciu  Ztt- 
.■■t.iiHl.'  i-r  .-Minit  für  die  wirksame  Ei&en- 
ina-.He  die  Formel  -l  /■:  '/,  /■'.  ,.  o,  oder  /Vj": 
z-i  schreiben.  An  Hand  diener  Werte  und 
bei  KeniiUiis  der  KapazilJit  einer  Ki.sonplatM' 
macht  e-*  nun  keine  Sehwierigkeilen.  den 
.■\iisiiu!z«ngskoefHzi«nt  der  Eis-  tinias»«  W 
ermitteln  Das  Gewicht  der  ^.'eMnuten  wiltr 
Samen  .Masse  einer  Eisenelektrude  nk 
24  Brlketteilnhellan  ist: 

welobelSSx  ^  =»(  Aiud  »fQi^ 
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BÜber  entsprechen.')  Diese  SS»  fr  iniißt'jn 
tbeorcti»ch  bei  der  CberfUliruiit:  ;ii  / '  'i 
n\i-  ffp.r  nflchstliBj^endon  ( ixyilaUoiisstmV. 
i  iiie  KupazitÄt  von  A  StuiMien  besitzen, 
heim  praktiacben  Versuche  wurden  jedoch 
bei  fauf»tttudif^er  Eutladim^  nur  32  A-Sinnden 
eraiolt,  worans  »ich  eine  Ausnutzun);  von 
nur  27  %  er;;ibi;  wird  der  Qtteclisilbcrzuitau 
berücksichtigt  oder  tOr  d«n  Gntladevorganu 
di*  Oberrahruu^'  dea  n  ia  roMa  fteiloxyd 
n  Grande  gelegt«  so  fliUlt  num  «iiigiB  noch 
ItaHafann  W«ct. 

So  hflbMli  and  gelilnhdi  wicli  dn  tob 
Etltson  ang^ewmdta  Prinzip  der  perforier- 
ten Meea]it«se]i«n  ndllnaoilie^nnden  Masgen- 
briketts konstruktiv  dan'hgeriihrt  ist.  so 
UUtt  sich  düch  kaum  vcrkuunco,  daS  dies 
nnr  einen  Aashttlfswcg  darstellt,  den  mun 
ZU  baUreton  so  Ulu^o  tfozwun;;»»  sein  wird, 
als  e.4  nicht  gelingt,  die  wirksamen  Ma»3en, 
ilbniiuh  wie  beim  Uleiakkumtiiator,  zum  Al>- 
binden  und  auf  andere  Weise  in  guten 
Klintakt  mit  dem  'IVäger  zu  bringen.  Wahr- 
sehelnli<?h  wflrd«>  mit  einer  in  fH^iera  Sinne 
;,".'iii;iifi:i'ii  VrrtichfiiTing  diT  NutÄcffckt, 
vorderhand  noch  der  achw&chste  Puukl,  iu 
di«  Heh»  ireben. 

Binban  der  Platten. 

Die  onsprüugliche  Uulatiou  durch  ge- 
wellte and  durchlucbte  Hiirtgvmmiwänüu 
kl  üpfttcr  von  Edison  durcJi  viereckige 
Bartgummiatabchen  ersetzt  worden,  die  je- 
weils in  der  Längsrichtung  zwischen  die 
Maüsenbrikettü  zu  liegen  kommen.  Durch 
runde  Ausbohrungcu  in  den  Falmon  frt<»!<'h- 
I  '  ili,,'!'!-  Klektroden  gc-''.  i-m  vt-mick« 'u'r 
i'.isL'H  Ij' ilzeii  an  rt<>m  drr  i'lar.f'iiEatz  be- 
li'?.liu't  is  «-lohr-r  1i-:ä)i_-1'>'.  diiri-li  zwei  an 
iiuu  IStii^uuenileii  si'.zt'iuie  Muttern  zu- 
samiuengeprellt  uud  iVbth'.  ljultitt  wird.  Die 
Elektroden  ulplien  *ti}  parallelen,  oben  ein- 
ge»chnieti.'iii  1,  liidtgummlstäbeu,  die  samt 
dun  sie  vuibiuiienden  flchroüleren  ein  zu- 
sammenhflngeudes  Stack  bilden.  Ein  Hhn- 
lichos,  mit  Einkerbungen  yersehene»  Uart- 
gommigerippe  dlunt  zur  Isolation  der  Elek- 
trodcu  gegen  die  OefaiiwAnde. 

Elektrolyt. 

lieatleilcnde  Schwefulslluru  (1.2:1  spezi- 
tiscbes  tiewicbt)  ist  Ätzkalilauge  mit  grOUtem 
Leitvermögen  (1,2!»  Bpczitiselics  Gewicht) 
wesentlich  tlberlegcn;  aber  diesier  Nachteil 
des  alkaliiiuhon  Elektrolyten  »  ird  durch  die 
Miig-llehkeit,  iin  Kdison- Akl.>iiuui«tor  die 
1  dl  ktr  iiIl'ii  ;-i-hr  u.'dn'  zii?.'»iuiiLcri  zu  bringen. 

Huf  I  .1  Uli:,    u  n-der  reichlich 

ilut,.'*  I:  d,.  n.  \  l.idtl.ihij,-ki:iiskurve  von 
Älzkal.iuUfjc  vaiulii-  „Ki'Z"  ll,iU3.  llefl  32) 
ergibt  für  eine  H(>-prozentige  Lösung  ein 
sehr  abgetluclUäii  Maximum.  Ähnlich  wie 
beim  BleinkkomaUitor  ist  et  «ach  beim 
Editon-AkkttaminKNr  von  Vorteil,  denselben 
mit  Elekiirolyt  «Mtea  n  iniHa,  der  nielit 
dnn  Mrtclmnni  d«r  LiiinUvlE«it  «afmist 
Füllt  man  «in  GefU  oft  aO-pnu»ndg«r 
Kalllau^,  M  kann  man  nach  «nigwi  T«t;eii 
bcobitcbteu,  datl  nur  die  Mltlelaiüilcht  llint 
Konzcmtration  und  diunit  die  bOobate  Leit- 
räbigkeil  bewohn  hui,  wUhi-eud  die  untere 
und  obere  Schicht  ihre  Konzentration  und 
Leitfilhigkeil  geftndcrt  haben.  Wiederholt 
man  den  Versuch  mit  etwa  20- prozentiger 
Lauge,  so  erlangen  die  unleren  Schieliten 
die  beste  Leilfi^higkeit ,  während  die 
initiiere  T.i-!tt"lhi^'ki  !i  der  ganzen  Flüsbig- 
i:.^^:inlt:  dli-s.diif  i;ebtieben  ist  wie  bei 
dem  ernten  Versucli.  Ähuücbe  Bemebnu- 
g<en  laawn  deh  ttber  dl«  KonsentratUui^ 


')    Üf.'  .".II.«!    
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Kur  hluticktlMi  ibr««  AuBvrcn  uod  der  Abme«suuccD 
•  Kt»^u«l«klr9ii«a  dM  lii«r  b'vpruclieDea  Klomoatc« 
MWpilciit.  l*4«cJi  «tu  Btm«  nSlora  üeiricliL  atelicli 
ang  MM  taniatttr  Kiaatflfi  aafwiaa 


A^ldcl•aIl[^.•rl  ansielluu,  widi  he  inlolgc  der  ver- 
M  Idt  dfiiicn  Wanderu rii.'i Hrhwindigkoiten 
d.  r  A  utul  O  //-lonon  «icli  bei  .siromdiirch- 
t,'ar,L:  di'ii  Ijlektroden  einstfllen.  .Mi^cr 
Bi'liL-ii  vi,n  tlem  gröBercn  GewicLi  und  duiu 
li'du  rcn  Preise  von  konzentrierten  LOsun- 
^^■11  wird  dnrch  dieselben  auch  die  Kallum- 
l'emiiblldung,  alao  die  Löanng;  des  Eisens, 
begünstigt.  AuK  diesen  QrAnden  empHuhlt 
wohl  Edison  diu  Vorwendmg  Ton  nur 
20  •  prozeiitiger  Lange.  Ein  twe«nd«n« 
Oewicht  lat  wat  die  groto  Balnhnlt  da« 
Elekirolytt  au  legen,  da  aonat  InMge 
»«IbfttentUdang  (orguiiaeh«  Bnbalanseu) 
oder  lssilg«s  Bebaumen  (minderweitige.s 
Hiirtgummi .  Kett ,  Öl)  eintreten  kann 
und  ein  udello^^CB  Arbeiten  der  Zelle  ge- 
fÄhrdet  wird.  Der  Deekel  Bchliellt  hcr- 
metiseb,  sodaß  der  FlüsBlgkeilssplcgel  nur 
mit  den  bei  der  Ladung  auftretenden  Oasen, 
alter  niemals  mit  der  atraosphilrischen  Luit 
in  hertthrung  kommen  kann,  da  sonst  eine, 
wenn  auch  langsame.  Absorption  der  Luft 
k'diliii«:Uii'-  diirch  d|o  l.nuge  »tattfilnde, 
Uutrr  .  lidiz-  di;,'i'r  Idldung  von  Karbonat. 
Dali  iu  dum  lOdisoii  A I. k  iiiii'i'^i'nr  dds.  Eiek- 
trolytvoluinen  verglen  ^"ui  klein 

sein  kann,  hiingl  damit  zu'!uujiiit.ii,  daß  hier 
der  Elektrolyt  lediglich  dazu  dient,  den 
SauerstuU'inuiBport  vuu  der  eiueu  Elektrode 
oof  di«  and«r«  ni  flbennilteln.  wAbreod 


bat  ein  Kachfdllen  mii  Wasser  niter  nnd 
sehr  gowisscuhaft  zu  erfolgen.  Wird  die 
AizlaiiR«  durch  alkalische  Gelatine  ersetzt. 
■.VI  Ii  In  etwa  di«  Konsistenz  V'in  Sfhwefel- 
iäuic^'ulalino  besitzt,  so  geht  die  Kapazität 
<les  Akkumulators  um  .'Kl  bis  H)^/,,  zurQck, 
ein  BeweU,  duC  die  gute  Liiiruslon  der  LO- 
anng^  nfOtsden  dieaelb«  otciilk  wie  die 
SehwaMaur«  loa  BlaUkknmnlatoF,  von  der 
IUIaaig«n  Pbase  In  di«  faat«  «bergvht,  aaite^ 
ordendich  wiebttg  laL 

Verancb«. 

Die  Versuche  ersireckien  aleb  aafdle 

Ermittelnng: 

1.  der  Kqwilttt  in  AmpvnawndeD, 
-1.  der  Leiatinig  in  Wattotnadan, 
a.  des  Einliiiaaea  der  BtromaUirke  nnd  Elek« 
trolyttempeimtnr  «nf  Eapadtll  nnd  UA- 

Btun^, 

4.  des  Verhaltena  der  einmtaien  Elektroden, 

5.  derTempeimtntndflrangvn  d«a  Elektrolyt 
bei  Ladnng  und  Entladung, 

e.  de»  Wlifcniigsgrados  In  Ampare-  bsw. 

Wattstunden. 

.Vutter  der  kompletten, durch  .^chweitiung 
hennetisch  verschlossenen  Zelle  standen  fdr 
die  Versuche  mehrere  Nickel-  oud  Uiscn- 
•Iflkiroden  sor  Verflignng.  an  Hand  weteher 


beim  Bleiakkumulator  bekanntlich  die 
S<'hwefelsÄurc  auf  beiden  Elektroden  unter 
«luantiuitiver  Bildung  von  Sulfat  an  der 
stroroliefemden  Keaktion  teilnimmt  und 
somit  die  SSurekonzuniratiou  bei  Laduii;.' 
und  Kntl;if!tirr»  ^ii-h  ilnrlert.  Prab^TRf'h  Titi-rr- 
l:''u'l  di  r  l'di'kiT' il>  t  im  l'-idi>' iii  .Vkkumul.ii  ir 
\\,iriM  iid  >-iiomduri.lig»ng  nur  wesentlichen 
^  i'i ,l!.  li:r.Engen  in  Bezug  auf  Vclnmeu,  Tem- 
perauir  und  Leitfähigkeit. 

Da  in  der  Freisliste  dr-r  Mili^on-Sto- 
rage  Baticry  Comp,  ansdrückiich  vorge- 
sclii  i'di' ti  «i'  il,  nie  etwa.s  anderes  als  reines 
Was-Hor  nnciizofüllen,  schien  es  mir  inter- 
essant, den  Elektrolyt  nach  einer  gewissen 
Betriebsdauer  der  Zelle  auf  die  Lnverändur- 
llchkeit  der  Dichte  zu  prttfen.  Die  erste 
PrUtung  fsutd  nacb  40  Tagen,  vom  Beginn 
der  Vanneh«  an  gnraeba«^  statt  <gleieh 
etwB  85  Lndunn  nod  BBtindnngen)  ura  er* 
gab  ^etUaehes  Oewfnbli  gegendbcr 
1,19  bei  Beginn  derTacsueh«.  Der  gednge 
Unterschied  ist  JedenlUla  ant  ^ige  for- 
ciert« Ladungen  mit  flO  hm.  100  A  zn- 
lUckanfUhren.  bei  denen  das  Ventil  seinen 
Dienst  teilweise  versagte  und  L>auge  aus- 
treten lieC,  die  mit  Loaehpapier  entfernt 
wurde.  l>a  durcb  die  Oberiadnngen  eine 
reichliche  Wasserzerset zmig  bedlngl  i>i, 
und  infolge  de»  hohen  Zellenforraates  die 
Niveanaohwankongien  stark  aoag^rtgt  sind. 


das  Studium  di  r  uinzelnen  Elektroden  !>«- 
unemer  und  zuverlit^siger  war.  als  dies  mit 
der  ganzen  Zelle  mftglich  gcwegeu  wftrc. 
Man  ist  d/iüii  tiiimlleli  gi'Zivungen.  als  Htllfs- 
•di'k'.rndf  li.i.-  v'Tiiiektilte  Slahlgeliiü  ZU  be- 
niii/rii  dessen  KapozItlU  S'-Ibsl  bei  Ver- 
"  i-i)i|iii  von  Instrumenten  mit  sehr  groüem 
Widerstand  allzu  gering  ist  um  mit  Siclier- 
lieil  Beob.n  liiijiiL'<'n  zti  machen. 

BetracliU  u  wir  z.  B.  den  zeitlichen  Viir- 
lauf  der  Klemmenspannung  für  I.aduiig 
und  Entlsdung  bei  konstanter  siromstiirke 
(i  10  A).  Wie  beim  Bleiakknnuiifitiir  steigt 
die  Spannung  bei  Beginn  der  l^uiig  in 
raschem  Tempo  (vgl.  Abb.  0),  nftniliek  TOm 
dem  der  EMK  der  Zelle  «nt»pra«kend«n 
Werte  1,.^  V  auf  1,72  V,  sinkt  dann  langsam 
anf  1,7  V,  um  erst  gegen  das  sweite  Drittel 
der  Ladwig  rnnd  1,8  V  und  bei  anballeitder 
Oberiadnng  1,88  V  in  erreichen.  Die  Gas- 
entviokeinng  aetst,  in  Übereinsiimitiuni.'  «dt 
dem  selileehten  Wirkungsgrade  d<'s  Ldi^uti- 
Akkumalators.  ziemlich  rasch  ein,  aeltiat  bei 
milUigor  Ladc<itn>nistilrkv.  Wie  die  I^de- 
kurvu  zeigt,  ist  durch  die  Spannnncrsinessuttg 
eine  ratiunelle  und  sichere  Fivicruiig  de» 
Schlusses  der  Liolung  schwierig'  und  i  iiun^io 
gibt  die  BeobiichtuiiK  der  Elekir' •lytienipe- 
ratur  nur  unsichere  .^nhallRpiinktc.  wie  iius 
den  weiter  unten  folgenden  Tcmpcratur- 
mesanogen  hervorgeht.    Winl  der  Lade- 
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HlronkrelB  KBOfflfiel,  so  ßllldl«  K^IK  zuerst 
rasch,  später  UngHam  »Ii,  am  nach  oinigon 
Hmnden  den  kunstniiteu  Wen  von  \A\ 
amouehmen.  QitaliiHiiwerlAnftdiei'p  Kurve 
also  wi«  boim  Uleiakknmuliitor  und  iüi.  wie 
bei  diesem,  hvhr  m  Alir8clieii)lii.'1i  durch  den 
AllinAlilich(!ii  Aii^;;l<'i(-Ii  dtT  l'iirt-iiHUüaiKki'it 
mit  doiii  l'ruii'ii.  /««■■•chea  den  Klektrodcn 
au  h  lieliiidüi-lioii  r.l*!kirolyt  bedingt. 

Wird  <loiii  AkknmiilatDr  ein  sehr  kleiner 
'l'i'il  st'incr  KHiia/iiSl  i  nini>niini'n.  >:<'li! 
diu  KMK  niclit  niflir  nuf  Af.n  Anl.iiiir-« i-ri 
von  I.ü  V  /.nrück  siin(l<Tii  iiul"  nur  1  IJ  V 
ein  Verliiillen.  lia-i  durrli  die  Niik.  li  li  k- 
irodc  lindinjft  i-t. 

Hi'l  il<-r  llnilmlunt,'  mit  In  A  liüll 

die  S|>>nniuiit.'  ^i'lir  iM^rh  v..ii  i,:>  V  ;mf  !  :i  \  , 
sinkt  (iuiin  atclifi  und  liui;:siini  auf  l,l.">  V 
und  lim  Ii  Kntnttliini'  m'Ii  I  A-Sl.  [.Imizüi-I» 
jiiil'  u,'»,'i  V-  lüH  (liiliiii  i-i  ilic  lliul.uli'kurvi' 
di'-4  l-'.disdri-Akkuiiiuliitiir?  (lt'rjoiiit;i'ii  <ii--i 
Hl'-iiikkuiiuiliii. .r>  sclir  Hhnlifli.  WAiirfiiil 
ji'd.cv'li  l'Ciin  mi!i:(kkuu>uliili  ir  duruli  den 
r.i|'i<leii  S|);itiniiiiL'>.itd'nll  di«s  V.näe.  der  lüil- 
Ijiduii^  anjrrzt'i^t  u;i(i  die  /.nlle  bei  Fort- 
iiet7.uu^  der  iMitladuii^  in  kurzer  Zeit  um- 
]ioliiri»icrt  wird.  ki»nn  )>c'ira  Fxiison-Akku- 
nialator  die  Kntiadunt;  noeh  einige  Zeit 
weiterfeMhrt  werden,  wobei  «leb  die  Span- 
niing  Aof  0,65  V,  bei  lu&Bifferen  Stromstarkan 
auf  0,16  V  halt.  Uta  Oamr  diasflr  Ar  dam 
Kdison-Akknmnlaior  ttbaeau  ohankteriili- 
■eliea  ,lte«eDtladiiii||*  Imtiigt  im  Ulttal 
dan  idintaD  Teil  der  GeHHBteRtladaoir.  Je 
kleleer  die  Eedadeatroiiiatlriu^  um  ho 
■ohirfer  ial  im  allgemelaen  da«  Knie  etuge- 
prft^:  bei  sehnstllndigen  nnd  noch  lAngeren 
Kntludungen  flUlt  die  Knrvc  heinalie  reclit- 
wiuklii;  ab.  Fflr  die  llorociuiun:;  der  pntk 
tiscli  vcrirendbaren  KupnziLiit  i«i  u--  uhiiii- 
lii-h  kaum  anitttninK'  die  ItoMkap-izitiit  zu 
lieracksietitiKcn;  hinKegen  kenn  dierell»; 
im  Falle  eines  zu  sehr  aosgepenipton  Akku- 
UHdaloranwaKeiiB  orwOnseht  ecin,  um  den- 
■•■Iben,  wenn  nucli  in  cntaprecliendem 
Hchneckentempo.  unter  Dach  zu  bringen. 

Km  ist  einleocltlcnd,  daU  die  varKebiede- 
non  Spannvegen  «Inreli  verschiedene  Kunk 
lioncn  auf  der  einen  der  tteiden  Klektrodun 
oder  lieidfii  llleklr.ideii  t;Ieiehzeilljf  vernn 
l.'iCl  wirnlen  und  tatsilchlieh  Imt  smwuIiI  die 
Niekeleleklrode  Iiis  auch  di<'  I  jsetn  li'ktr  'de 
ri.ie  •.ii;.'<'natinl.'  ,.1  ii>]i|iid^|KtnnunK'" ;  unter 
t  \"i  ra,dliii -si  ii   a'.  -'<  auch  bei  dlener 

1  Millitdllti;;  (lluTii  ii  L'I  die  K.'l)i.'izil;ll  der 
M  i  h,  l.i-rtit  !•  klr<  'ii  II  die  der  12  Nickel- 
e|i-k;i  Hlen  Iredeutiiid  »iiiliiU  die  resultie 
rende  (iobsnitkaji.izitiil  <ler  Zell(>  durch  <lie 
Kup  izltid  der  Nirkelelektiodeii  liefrreli/.t  i-t 
und  (Iii  liiilladi-kurvo  des  Akkuinulal' ir=. 
Kleiulizcllijf  die  ('Ijoi-uklcrislik  der  Nu  kel 
ulekirode  gibt.  Auf  das  individaelle  V<  r 
hüllen  du*  einzelnen  Elekirudon  bezü(;lich 
KapaxilU  nnd  Wideralaad  könne  leh  noeb 


Zern  Uaursebled  von  MdakkuDolator 
ist  beim  Rdieon-AkkiHMdator  ein  KinUntt 
der  Endadedaaer  aof  die  Kapazillt  ntehi 
vorhanden,  lom  nindeaien  inneriialb  der 
rar  alle  praktischen  FUie  In  Beiraeht  kom- 
menden Grenzen.  In  mehreren  FMIen  war 
sogar  bei  außerordentlich  hohem  Untlade- 
strom  {I  =  IHO  A)  eine  gorinife  KapszitAts- 
vornnirii-!-  fe.itzustellen.  wahrscheinlich 
hervi  r_  :  II  durch  die  infolfre 'l'cmpcratur- 
erhidiuhi;  dt  -  Klckirulyt»  vorbesiserio  Itiffu- 
Ki<in  und  l.eiit'jtliifrkeit.  In  Chereinstlmmuntr 
mit  den  Veirdl'ciitlicliuii(;eM  von  .Innel. 
il<<ü|ii  lalier.  Ilibliert  u.  .-i  kuniite  ieh 
irtrelid  Helelieii  seluiillli  te  il  rintlilß  eniiriu 
le'lier  Lade  und  Kiill  nli  -  t  Mie  nielit  lest- 
sleilcn  und  e>  k,iii-i  K'Mih  ni  /«eilVI  uid-T- 
Ii'-;.'' ;i    d.iÜ  1).  r    il  ic  .M' i:.'li.'lik>-;  I  •ii.ii 

sein-  iM-elien  .Vul'l  idiuu-  in  viel. n  l'idlen  ^•■llr 
ei  «  iiti^elil  Hsrd  und  ti-erin.  .snnie  in  d'  f 
Lii.ili|i,iii;;i^k<-tl    der   Kapazität    von  der 


StrMnxtjirkcder  Kdlann-Akkuniiilntursuinein 
Hehwerfitlligeii  Kivaleii  ttberl«|;<>n  Ist. 

Was  )iei  der  Knliadung  eine»  Akkutuu- 
lainr.*  interessiert,  ist  jedncli  nicht  allein 
die  Kapiizitüt  und  deren  Xu-iaiunienhan^  mit 
der  Str  imstJlrke.  mindern,  und  zwar  haupi- 
silehlich,  die  Wattstundcnlcistun^  .ds  l'unk- 
liim  der  I'nlladesirotnstiirke;  mutreitif; 
«irl  '  iiie  K.ntliidun^  weil  eher  durch  die 
.\iizrtlil  der  U'allslundi  n.  ilie  einem  .\kku- 
luulainr  viiin  Ilefrinne  der  l'.nU.tdun};  an 
enlni>niinen  uerdr'n  kennen,  charakterisiert. 
nU  dnr.  h  die  ,\ lupcrctundclizahl  Traut 
ni.ni  .li-'i  .lul  der  Alpseissenachs«  anatatt  der 
/eii  iidi  r  der  Zeil  .Xiii;  cro  (wie  mei«tcus 
illiliclii,  die  dem  Akkiinntljitor  entimnimeneii 
Watt^^tundeii  auf  und  als  Ordinaten  die  zu- 
fteliiiriscn  Spannungen,  »u  wird  da>>  Vor 
halten  de*  Aklnminialors  bzw.  KapazitJtt 
und  WnltslnndenleiBtuiig  nnd  deren  Ab- 
liAngigkcit  von  der  BntladestromMtike  eelir 
übersichilieh  v«ranscltau)ielit.  Wie  die 
K  arven  In  Abb.  10  flir  10^  GO  und  80  A  lelgen, 
ist  die  Leiainng  der  ZeUe  tiei  10  A  101  Watt- 
stunden nnd  bei  der  aehtmal  •Urkeran  Ent- 
ladung'von  80A  IM  Wattatnndeii,  atoo  um 
nur  17*/»  fferinger.  Die  mitlkm  Spammng 
ist  UeiM  von  132  V  anr  l.UbT  (=  laSV«)' 
gcfaUen.  Den  Kurven  iit  dnehweir  als 
untere  RnUadegrenze  der  Wert  1  V  an 
Qmnde  gelegt. 


se|i,>i.  bei  niedrigerer  Zimmertempeniar 
luitd  somit  auch  niedrigerer  l>3ekinilji'|. 
lempenittv)  vorgenommen  wurden. 

i>cr  F;fnflBB  der  Temperater  anf 
Knpasitllt  und  Leistung; 

Wie  aus  der  soeben  envalinti  ii  'ralsjiclip 
<  r--irliilirii,  i~i  der  Kinllnij  di  r  i...'kirMl\  i. 
ti'Uipi-ratnr  .luf  iv.ip.izit.'lt  uinl  Si.  inniniK  *ehr 
bemerkb.'ir  und  .iiiM  lieini  iid  i:  i  Ii  .«i;irker 
ansgeprätrt  iiU  lieiin  üleiakkisninlaior.  Ilei 
diesem  sclnvutikl  dii  ±  k;i(ni/.itiils.inderuii|j. 
Je  nach  der  rhitiendii-ke  und  Knilmb-^ir mi- 
slflrkc  zwiselien  1  lü-  J'  ,  ;„  für  Jeden  (diel 
der  Imnderlleiliei  n  Skaln,  Nneii  V'en-uelien. 
die  ieli  vor  l'J  .lalircn  in  .Moskau  au  ejnrr 
lleli  uchluntrslialtcrle  <ie,,t  kaliserlielien  llel- 
zutres  bei  einer  AuUentemperainr  von  ;9l' 
zu  machen  Gclu)<^cnheil  halte  und  bei  denen 
die  fMuelemperatur  annähernd  0*  beinig. 
wird  die  Sirumabgabeflhigkeit  einer  Blei- 
battarie  bei  denut  aiigiUMt^;en  T<'mperauv- 
vertiUmisaon  aUerdings  ataile  beeinntcMgt, 
aber  die  Kt^asMltavannlndenm^  bleibt 
imnerliin  noÄ  Innerliaib  prakiiseh  i» 
lässiger  Grenzen  (40  bia  60*/o  Kapaghlls- 
clnbuliey.  Ähnliebe  Heobachtangen  sind  jß 
atich  von  Nansen  aiilttBIich  seiner Xortipnl- 
fahrt  an  einer  'i'udurbatterie  gctnacbi  wor- 
den. Nun,  der  Edison-Akkomniator  wflnk 


AUkia 


Cle  r  die  i...  siHrki  nV  1'  r'-ii^i.eluiiL'en 
erlndter.e-;  Ka|i!tzit!Ueii  L'ilil  die  ii;-.  hf  ilu'ende 
Tabelle  AilfseliUiU.  \vi  S  :  im>  Ii,  wie  elieii 
jin^'iMleulel.  zu  bmiicrki'H  ist.  dnU  liei  <lic»cr 
N'ersueliHreilie  ausachlicUlicli  danuil'  iibgi-- 
ZK-ll  wurde,  unabhllnffijr  vom  Wirkungsgrade 
oder  Anderen  H(tcki«ichten.  mttgiiefaat^atigc 
Luislungen  zu  erzielen. 
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IMe  'l  ahfllle  zeigt  einzelne  l  n^ii  li;;k<  ileii 
.S<i  iieträy^t  die  bi'i  einer  Kiiil'idiuii,'  irdiJ'i.\ 
erhullene  Kainizi'.ill  nur  !">  7  .\m]i-.^ld  .ils  i 
-ehr  erbet. !ii-li  »eniLrer  :t\f  die  liei  emer 
K-.ii.'idunL:  niii  n.'i.ilii-ue  K.i)'.'i7iiJii  v  in 

itl  .\m|i->t<l.  Ine  j;cnn:,'ere  K.i|'a/il.'(t  rlilirl 
<lidier,  d.ilidieder  lintludunv  mlfJu.A  voran- 
i;e^angenc  1.4iduii|{  aks  auch  die  Kulindung 


unter  ähnlichen  Ilcdingangen  den  l>i<'ii«i 
beinahe  ver.'tajfen,  wie  ein  Rliek  auf  di<- 
Abb.  II  nnd  l'J  zei};!.  wo  das  VeHinlten  de» 
x\kkuniul:d'irs  unter  normalen  und  anonnai«'» 
Teniperainreii  durch  mehrere  Entlade  WA 
kurven  verunseliaulleht  isL  Die  Temcbe. 
die  Ül»er  den  'feinpenitureinflaS  AnfschluB 
gehen  sollten,  worden  teilweiHe  folgender- 
mafien  angeatelitt 

Die  Zelle  wurde,  wie  Mher.  «bar  Nacht 
mit  10  Standen  >  iV)  A  anfgeladenmidaodaBB 
am  Morgen  in  ein  groSea  EiaenbleehgelSC 
geaMlII^  in  dem  iieb  ein  Oemonge  v<>n 
Waaier  nnd  Eia  beltad.  Die  Temperatar 
der  Lange  aank  nnter  dieeeo  Umstanden  In 
SB  bfa  30  Minnien  auf  4^*,  wonach  mit  der 
Rntladang  sofort  begonnen  wurde.  Kflr  die 
licohaehUny  'l'emporaturünderuiiKen 
der  Lange  -vrarde  in  die  ("»(Thun);  des  Kin- 
l'üilvcnlils  de»  Iteckels  idn  GuminipfropIVn 
;;esetzt  und  in  dessen  ItnrchbohruiiK  '  in 
l'r.'izisionsthermoineier  ifCHteekl,  .Jedi  m 
einzelnen  Versuch  folgte  ein  niiti-r  den 
(,'enau  «-leielieii  ltedin»run)reii  t:.  in.ii-!iter 
l\.iv,irnll%-ersiu-li.  (Im  (ii.-  ersten  ni  kdler 
l.ii  ij-i  viin,'ein.iiinii-nen  Kntl.-iduiiei-i>  zu  <lcr 
\niii.liiiie  ver.ml.ilJleri.  dal.  ir*fend  w.-U-)_lc 
u'i-i.l»-  \'ri-Mn-lisri  |iler  virlnv'en.  was  sich  i» 
der  Kolp-  i.doeli  kei!iesw-c[,'>  lM-st«ti«te. 
Was  an  den  aus  einer  tn'oüen  li'eihe  vnP 
Vcrsuclien   hcrausf,'efjl'ill'cnen  l^nüadungee 
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(mit  ü(J  bzw.  ISO  A>  aui  mvisSuu  uufTiUll,  ist 
dl«  veiAadcne  ClMrakd^rtotlk  der  Knnren, 
und  KwAT  tritt  di«  Hafuniinikin  bol  Eul- 
Iftdungea  uilc  kaltem  Elckirolyt  tun  tu  m»- 
tffprtffier  »ut,  je  bAber  die  tfindudmliom- 
»ULrki;  wur.  Wahrend  i.  H.  bei  der  no^ 


«lurclj^iiii;;  liurva(|;erurenc!  WJlnm;  der  Zelle 
iiirtuiiiireoii  enttogen,  »odeit  die  Elektru- 
l>  tiuuipuMl&r  inUirend  der  geniea  l)aa«r 
eine«  Venatabes  «inäheriid  Zimuertenipe- 
ratar  wtiffi».  lüe  Lengenlconientnition 
betrag  bei  diesem  Versnobe  1,15  tpeilflecheB 


Akh.ll. 


lUttlun  ßntliMlunif  mit  bü  A  die  mlttliire  Span- 
nunff  1,212  V  b«tiflffl  und  da-  entte  r*»c1i<^ 
Sp4Minani;B«bttill  cm  neeli  Kntnehm«  v<m 
viwttlWAmp'Sid  (irfo]j{l,i(elgtdleSiMmniui(c>' 
knrvc  bei  kaluim  Klektrnlyt  ein«n  wst'  u 


i^\nmn»n,:sf,\tT\i»s  unch  Kiitnahnie  \\>n  lii- 
ivit>  i'i  Aiil|i  Slil,  i'ilieii  zw^  ilrii  SpruiiL'  kurz 
l.i  viir  der  WiTt  null  iTreirfü  vurd  iti.'  lUi  h 
l>i'l  (lur  iioriDJileii  Kurve  vorlnuKli-iion  zwi-i 
S|(i«nnan>rskiili'i'  -iiui  liier  eheiiCiilU.  »eim 
lueti  ziemlich  verseliw-imiueti.  ■rki-iiiilmr. 

/.UfcfrniKli'le^jUii;,'  iler  llliliTeii  /.ulässifien 
Spuuiiun^fs^XMize  von  1  V  eryiht  »icli  eine 
K«l«izltJll  Vdii  nur  l'J  A)ij|i  Sl<l  f;e^i'iiül).  r 
Iii  .Vmp-Stil  liei  iinniirili'ii  V^■rl)ilitlli^-eIl. 

K»  sei  l>eiiierk(.  il;(ljilie  in  AM)  11  aiiffe 
Hcliinclieiieii  'l'<-iii|ieriitur7Jihle!t  von  :tV'  hzw. 
.(•.>"  Mittelwerl-'  '|.ir«lelkii.  iiiileui  «lie  AI/1jiu<;i' 
«III  Anlaii^je  der  heirerti'iidi  ii  KiiiUdniiHeii 
/.imiiierieiii|>eriiiur  (frleicli  is  Ui»  1'»",  ii<-s:«ij 
und  .sich  widireiid  di'r  Kiitl«<l(iii^'  ;iul'  l'J  Iiis  Iii' 
erwSniile.  hie  Tnmperntur  der  kalten,  niit 
Ki*W«s.s<!r  UIUKel>CD<!U  L«Ujfe  üuderie  »icli 

mit  Hiebt  mahr  eb  1  Iti«  2"  wmI  i^iiif;  reKel- 
mlKiir  vtA  neridkrh  In  <Mc  llAhe  bei  Klu- 
trltt  de*  ncBtMi  rsfrideii  SpHnnnntrssprun;!«-». 
mit  dem  itlelid»ehlff  ein«  erhebikhc  Kr- 
hobtto«  dee  inn««««  WiditnM«iHle»  der  'M\k 
eintritt. 

H«i  einer  anderen  Versuchsreihe  wurd< 
der  Akknmiiliitor  in  ein  Wasat'rbiiid  <t)i::e 
KiskUlilUiitr  i;i'<letU  und  «jilirend  ejiier 
;frf>liereii  .Anzahl  miw  l.:idnn;reii  und  Km 
l:«duii({eii  Itesi.iiiilij;  darin  slelii'ii  •.'e|i<>'.eii 
ll!i  dits  \\  asä«r  itn  Vergleich  2a  l.iifi  ein 
guter  Wftraieleiier  lat,  wurdo  die  bi»i  äirgiw- 


(j«iwiclit.  l>iuKB|>asitiU  geht  von  |:ii>Aiii|)-Str| 
i>«!i  »»mudeit  VeESBAlisbedEiiKUii^eii  alb<- 
hei  etwa  ao*  miUleiw*  Ehktrulj  EicuijJtfrutur, 
aiit'  «|]t  prekttacli  nieJit  mehr  diakulerbares 
M.iß  hinauier,  nlmlleb  auf  iSl)  Anip-8id.  Knn 


zei|;t.  um  tV'stzustellun,  WU  dio  wirt»vliaft- 
lieli  ganstiKste  Grenao  liegt. 

Hei  der  Untvrsuchnn;;  der  Nick>d-  hzw. 
Hiaenelekiiude  auf  ibr  IndlvIdmUaa  Vcr- 
balten  aehieii  et  idr  von  ImereMCt  «neh 
fMtaiuMelien ,  wie  aleb  dks  Ka|iasltiia< 
Tcrmioderang  bei  Icaller  Laag«  auf  die  ein- 
«elnen  RIektnxleu  vorteilt  I>la  Vennotmiif 
]<ki;  nahe,  dM  lu  MUltergew4hnHche  Ver- 
halten dee  Kdiaun-.'lkkuintüators  t>ei  niederer 
Elvkiroiyttemperator  anf  elni]  l*itli<-<ir>i>s 
er.HelieihUiii;  zurilekzurilhren,  Ablllieh  wiu 
di-s  bekaiiniliuli  beim  Itieiakkimilator  der 
l'all  ist,  wi>  die  Kapazitat.sverrinir<^rttn;y  mit 
einutll  ver1aiit;»iitutvti  iSi«ureiiUiilntl8eli  riut 
lielrlell  l'latteii  K(lsi4iiiiiietih;iiiK>;  u>><l  zwar 
ixt  der  'l'uniperaturviiilluli  auf  die  Ka|)azilal 
der  Ulelsuperoxydplatte,  da  sieh  in  ileti  l'i'i'en 
dt's  llleiRuperuxydes  hei  Knil:i'liiii„^  Wasser 
liildet,  etttHN  (TpiiUeT  il"  h.-i  der  Hleisfliwaliini- 
pl.itte.  Mei  n  Ldi-*.  •;:  -  Mvkuiuuliitor  kjinii 
tnan  t'i>l;;ende  ui  •••i i  '  In  iide  Beohachiuiis.' 
ni.ieheii:  Dio  .Niek<  Ii  kiiude  ilndert  iiir  (i-  r 
l'eniperaCur  weder  kapazililt  noeh  Spaltiiuiie, 
mit  Hiiden-n  \V<irten,  das  aiioniiitlu  VerlmUen 
dur  bei  l''nlladuiit;un  mit  kalter  I.atlt;e 

wird  aussehlleUlich  dijreh  die  Miseneleklrnd.' 
veraiilalit  i  v;;!.  Abb.  Vi).  Wiu  man  »iubl,  «inkl 

die  KapaziiiU  <i«r£iaawteklrodevoN'i6Amp- 
>\A(<  -  :>A)b4il4&*aiirni]MidielIlinebol  IT", 
«rAlirntMl  nir  den  nMinllcben  TempentoT' 
mitcm-bied  au  der  NlekelBlelUrude  ein  Ein- 


intcli  Ue(,'luti  der  iiormalvii  I.Hduii«;  zei^t 
die  Kurve  den  für  den  KdiBon-Akkiuiiulutor 
eliarakteriütiselieii  jtuckel.  um  duiiii  u-ilhrend 
rand  einer  Stunde  auf  dem  Werte  von 
I  7:(  \'  zu  bleiben  und  ersi  iiueh  lliliein- 
l.iduu»;  V.  .11  lljO  Aiiip-Sid  wieder  anzuslei;»en. 
Hei  der  1-udunp  im  Wasserballe  setzt  die 
Kurve  l)ci  V  ein,  >:elit  zuerst  ntscli, 
ilanii  laii»p>umer  in  die  Huhe,  utn  nach  einer 
Stunde  dun  koimtttJilei»  Wer»  l,!<  V  all- 
/.uitelinieli.  Wie  d>  :;  Kii.'  w  ii  inj  HO  .\  in 
j\bb.  iL'  ZU  entnehmen  i-i  j^i  <|i'i  Ktlekt  des 
fren r.linliehcii  Wa9i<erbaiii  -  '.im  . iein.jini^ren 
mit  Kish:t<l  nieht  nreseiiltii:li  vuisehieden. 

Ks  wurden  keine  Nutzelleklhestimmun- 
;:ei;  linier  aiiorin.ilen  'ieniperiilurvcrlmll 
rii-isen  vur^'ein 'tuiiien ,  aber  die  Kurven 
hi^iseii  ohne  wuiieree  den  SUüuti  zu.  dal< 
der  Nutseffekt  mit  abnebmender  Tempe- 
ratur »olileebier  wird;  da»  iieiltt  mit  «ndereTi 
Worten,  der  VAi^-m  AkkuuutatiH'  arl)eitel 
nm  «II  nnMielt<'rj  je  w  Armer  derEl^trulyi 
sebaiten  wird.  I>er  tcbwarze  FinilaniMtrkh 
dorne  in  dietteiu  BInne  einen  eehr  gttnetigen 
Kinliolt  balwn.  Itai  Vemneben  mit  sehr 
warmem  Bieklrulyt  eteiiie  sieh  Jedoch  Im 
KiihezU'-lande  eine  .in  dem  S|ii«Ien  des  Oaa- 
veiilili's  h  ielil  leulntellb.ir«  Gil.s«ntwlcknlutl|; 
ein.  l>je  Aiialv-e  des  Ci.i.Ke.-l  <'r;;iil>,  dnU 
d^is^iellie  reinen  Kiiaü^js  war.  sinlaü  also 
.111  heiih  ii  riadi'll  .^el'i>'.eniladuii<;  !<I.Hiraiid. 
Weitere  \  ersuche  mit  Aiidenuij;  der  Klektru- 
lyttemperatur  sind  somit  drioi;ead  auge- 


Hütt  nul'  die  Latre  und  GeBlull  der  Kurve 
nicht  featotellbar  ist.  AI»  .stiMiiduse  IIUlis- 
elektrode  dient«  fUr  die  Keubuchiunt;  beider 
KoinpxnenteiiBpannuiitren  eine  Niekvieiek' 
trode.  deren  K.MK  alsn  anf  der  Nniliudias 
HurKeiraKcn  »fediicht  ist. 

(Ihne  an  dieser  Steili  i il  lie  Ueaklloil*- 
viiifcikiivre  an  den  Klekimden  bei  älmm- 
durehtfaiit;  Af^  iitiliereii  •.■inzuffehen,  mnff 
hier  doch  in  Kürze  an  die  hei  der  Klektm- 
l.vue  v.in  unlünliehen  Klektnxlen  in  unver- 
iiiiderlichem,  alkaliwlieiu  Klektfol.vt  sieh 
ubKpieh'iideii  Viirf{!li'fje  erlnnerl  werden. 

Wie  K  y.  Hoeber')  zuernl iiufGruiid  rein 
llie<ir«liseher  herlei.'un>;eii  und  Si'|iof>p 
naehlriltriich  eNperimcnlell-i  iiaehffewicrseii 
iinbeu.  treten  an  den  Nickel-  hzw.  Kiseii- 
eleklrodeii  Inliilfje  der  ver.ichiudenen  Wan- 
derun(j.s;;i'scliwiiidij;kelleii  der  A'  und  '>  II- 
Ionen  hei  Stronidurrh^fani.'  stiirke  Konzen 
ir.ilions.indefUiiKen  uuC.  wtihreiul  jedoeh  die 
durchsi  hiiitlliehe  KKii/.entraiiwn  oder :iinle|-.i 
U'esaj-t,  der  aiit'iin^rlieliel  iehiilt  des  I  [..k  i  nl;, 
!in  Kiilluinlivdroxyd  um  erilndert  laeilit  U  er 
den  durch  den  .Vkkumulalnr  z.  Ii.  L'  IKi.MO 
Am[i-Hek  iini.iio  .Viii|i  •'sek  elektrisi  iie 
l.adun;;  eine*  ^.'i- - .Vi|uivalent<:Ri  ifeKihieki 
..II  Herden  Ionen  au  di.T  Ki^eiieleklrode 
lind  ,7-lonen  an  der  Mckeleiekinjde  Urel- 
Schreibt  man  die  an  den  beiden  Kluktrodeii 
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aurcrctenden  Koaktii>n<;i)  fitr  die  Bntltdnng 
oactl  Uuubnrs  V)trs<-hlat;; 

/••e  +  20i/^  J-vO  +  BfO 


AV  0| + 2  /r+  //,  O  -  Ki  n  +  2/C0//. 

IK)  «.Tkuniil  itittii  n/ic'h  Zutiuintunnziolinng  der 
Forii)"'ln  Hf>fi)n,  rtatt  nach  Slri>mdurcbsfaiitr 
sirli  tin  der  Kisunolcktriido  ein  Molekül 
U'jtsscr  g'oMldoi  hni  mid  au  der  Nickclcluk- 
tri"l<'  ein  Mul<'tctlM\' asser  verschwunden  ist, 
s<k1i»Ii  dor  Kl'  Is  -  I  m  km  der  Kbuiiulcktrodi! 
düiiiior,  an  «In  Nii-l  .  Irl,  ktrndp  hin^rf  ß-eii  koii- 
z«iilri«>rl<:-rwi  iil!":  :  lia  lUriukKuiimlator 
tritt  lioi  Kiuladung  im  Inurr:  1  .  iii,  r  I*lntlen, 
(»c-simdurB  Mber  hii  der  lll'  isu;n  r'>\y(5|)|alte, 
eine  Siinrevorarmang  ein,  wi  v;'  t;i  ii  iäu  Kdi- 
Bon-Akkumulatiir  eine  VerdüiiMiii;'  d.'s  Elek- 
tiMlyl^  nur  an  der  Eisenelfktimli'  c t  ittiindet 
und  die  l..au(;«  an  der  X^rki  l' Irkirmii-  mit 
ri>ri8clireit«nder  Knüadui:^  iiiiiuLi  dicker 
wird.  .Ißizt  ist  auch  ereichtlich,  warum  der 
Tciupttntiunjiuilolt  üah  nur  bei  der  KiRnii- 
«MEtiod«  gvUmd  nMbt^  nur  wlUre  man  zu 
d«r  Frafa  tareohtiffl^  diu  w«]e)i«m  Orande 
dw  üdimii-AIciEiiniTdiKor,  fltr  dcisen  ttd«l> 
loM  StroBMbicabftniiigkeit  «In«  leblnifle 
DIflteioa  eiM  mindeBten«  ebcBto  «u- 
«rlSSIieli*  0«d{ngiing  int,  wie  fttr 
den  IMeinkktiiiiulator.  ImI  dan  »efar 
raschen  ICnilndun^m  «ine  Kapasitlttsein- 
buiSe  nicht  zeigt.  Die  Frage  ist  oflen- 
har  dahin  za  bcaniwonen,  daU  eine  »ehr 
merkliche  Abhiingig;kcit  der  Kniuiziiät  von 
der  Slroinstilrke  auch  im  ä>ii-i 'ii  VUkniuu- 
lator  eitiU'iite.  falU  die  Micke  der  Masaen- 
briketis  anstatt  l..^  mm  mehrere  Millimeter 
bütriv;en  unti  die  Kiaenelitktrod«  nicbt  einen 
betraehtUebanKspulllUiittbefBelmfi  andiillen 
» iirdc. 

Ich  halte  mef:it  ii  li  i Jelc/jenheit,  Edi- 
son sehe  Kisenelektniden  mit  Ki«enelektroden 
anderer  Uerkujiflvon  4  bl»  GaimlJicke  zu  ver- 
gleichen, and  die  Versuche  erjfaben  tal^fteb- 
lieh.  d»S  diese  dic'ke:i  l.iacuolektrodnn  das 
durch  die  DifTnainn  bediiif)^e  typische  Ver- 
halten uu  den  T»>;  legten:  AbhÄnpgkeit  der 
Kii|>aziiiit  von  der  .Sirotn»lilrke  uud  sugti- 
nannte  LrliohiDf  lueli  Duisrbnchiiiv  der' 
Euihtüuug. 

Wi»  Mboii  ob««  «rwahnt,  b«tiffgt  die 
BMK  des  EdlaoB^Akkimiiklot*  innertiidb 
weiter  OfWHwa  der  BlektrolrtkonsrairMioB 
nach  arfolgtar  Aufladw^  lA  T;  dteaer 
Weit  neUt  alob  Jedoeli  naeh  Entudime 
dnaa  kleinen  Teiie*  der  KapailMt  nicht 
metar  ein,  vielmehr  geht  die  EUK  auf  nnr 
1,4  V  zurück.  Wie  die  HetFacbtnng  der 
Abb.  13  lehrt,  wird  diese  anfänglich  hohe 
EMK  durch  die  Nickclelektrnde  veraolaßt, 
an  welcher  sich  wahrscheinlich  durch  die 
Elektrolyse  eine  hochoxydierte,  wenig 
stiibile  Nickel  ■  ;<nuer*ton"vcrbindung  bildet; 
auch  wRre  Okkla&ion  von  Sauerstoff  denk- 
ttiir  Her  Edison-Akkutuulatür  jrict  ünrai% 
1  ; ih  hierin  ein  vom  BleiftkkuiiiMlr.rr  jib- 
wiii  |ii'iiiii!*H  Verhiihen.  dl  bei  clieifem  iin 
Kulii-i'.iiri  cv.  li/  Ii..-  I'MK  (liirch  die  Konzen- 
tration des  i-.iekir  'Ivt-  intifilialh  «iid  aaßeli- 
luüb  der  IMatleuiH  rr:i  ' --  i'-i 

l>ie  hier  nniei-suciiii-u  lilukti'.xlitii  utam- 
nicn  niM-li  ii.  ■  iuer  früheren  Fabrikation 
und  besitzt j<  tiiitz  höheren  Gewichtes  eine 
wescntlii  h  kleinere  K.npazitilt  als  die  Elek- 
troden, aus  denen  die  letzte  Type  K  zu- 
siiiiinieneesetzt  ist.  Ks  sind  die*  die  näm- 
lichen Elektroden  nVpe  |>i,  auf  die  sich  die 
oben  mitgeteili«D Analysenbeninde  beliehen. 
Die  jetzigen  S-PlAtion  sind  also  lü»  ver- 
beaaerte  Auflag  der  D-Platten  aofzufast^en 
und  dieaem  tataaebltcli  tthcrlugeu.  lUne 
l)>Elieaeiektrade  Kab  beJ  6  A  E^ntladesirotti 
ein»  aMxlmale  KitpasttM  von  ä2  Auip  .sid, 
eine  TVNtckelelcktnid»  mit  denueiltea  Eni» 
ladcKUOin  iO  Anp-iSld. 


Innarar  Wlderatand- 

Oer  innere  Widerstand  des  Bdinn-Altku- 

luolatora  ist  bei  gleiciter  KapaiitHt  wesent- 
iich  kleiner  als  beim  Hieinkkumalntor  uud  an- 
aeheinend  naabbüngig  vt>n  der  Entladestrom- 
sülrke.  So  ergab  sich  für  <1;.^  i  r  n  Viertel 
der  Entladungen  mit  10  liml  ^'  A  un.»  i'»" 
mittlerer  I  Jtugentemperatur  als  durchechnitt- 
licher  Wert  O.Otri  ß.  Infolge  der  Konzen- 
tration« Polarisation  i^'l  es  im  Fall«  den  lOoi- 
akkuniulttioi'B  unrichtig,  den  inneren  Wider- 
stand desselben  durch  Öffnen  'U-  strom- 
kroisos  und  Heobachtung  der  r.\!K  y.n  er- 
)nitt«ln;  beim  Edisou-Akkuinulutor  ist  der 
Einfluß  der  Elektrolytkonzeniration  nul  die 
EMii.  nach  allein  zu  i»cblicßen  so  außer- 
ordentlich gering,  daß  die  mittels  der 
T'nlerbreehune«iu«thnde  erhaltenen  Werte 
den  Wirkiii  In  n  sehr  nahe  liegen  durften. 
Bei  filark'jii  Entladungen  ist  eine  betrilcbt- 
iiche  Zunahme  des  Inneren  Widerstandes 
gegen  den  Schluß  der  Entladung  feststellbar. 
I'iece  Zunahme  hangt  zum  grüßten  Teil  mit 
der  rerminderten  Leitfähigkeit  der  Lauge 
ziisamtuen,  die  nun  aiob  am  Ende  der  Ent- 
ladung in  drei  Seklohten  ungleicher  Kou- 
ceatratiaB  gMailt  und  aomlt  oifeiibar  auch 
mit  aebr  mtgleloiiem  Leltniigavaimögcn  zu 
denken  hat:  der  veirdiliiiiteii  PotenAliaaig- 
keit  in  der  Biaraelektrode,  dem  Oreien,  e  wi- 
schen den  l'latten  befindlichen  Elektrolyt 
mit  gleichbleibender  Konzentration  und  der 
dicker  gewordenen  PorenftUssigkeil  in  der 
Nlckelelektrodc.  Auch  wird  die  Temperainr 
des  Elektrolyts  in  den  verschiedenen 
Schichten  eine  verschiedene  sein.  An  den 
Perforationen  z.  B..  wo  die  Stromlinien  sich 
zusammendrängen  und  der  Austausch  von 
EleklMlylschichten  ungleicher  Konzentration 
hauptsächlich  vor  sicii  fTi  lii,  maß  Jedenfalls 
eine  starke  KrwHrmnui;  daa  Elektrolyts  auf- 
treten. 

'Such  dem  V'orijfiigehenden  ist  er«icht- 
lii'li,  iliD,  ir  iizdem  die  ilai.jlistbniiüiche 
Küna<  rirratii  .11  der  ).aufr»'  wührrTiti  Srrnm. 
dnrchpjint.'  iinvc-ruiniiTl  ^'^bliulwn  ist,  (iurch 
die  Eni.sli  JiHiig  vui<  .Sciüciiieii  uiiglci  Uef 
Konzern i'Htion  der  Elektrolyt  hinsichtlich 
seiner  Leitfähigkeit  eine  wesentliche 
Aodemng  erfahrLn  h.it 

Was  die  Ucteiiiguug  der  einzelnen  Elek- 
troden am  Geaamtwidenatande  anbetrifft,  so 
Bcbdnt  diea  einer  der  wanlf^en  Ponkie  zu 
>«ii^  In  dem  der  EdieoihAkkamnlitor  tia 
Verlialten  ztSfl,  daa  an  den  BieiakkMialBtor 
erinnert,  indem  nkraUek  der  Wldcraund  an 
der  negativeii  EiektrcMln  (Bl«eii-  bsir.  Ble^ 
sehwammplaitte)  viel  jroiter  lal  aia  an  der 
pmitiveii  Elektrode  pieket-  bsir.  Blaiiqwr- 


ziuli  war.  nie  Stetigkeit  der  Kurven  (weiiig- 
Btens  far  die  Entladung)  spricht  dafttr,  «lall 
(iii-  Mi'ihode  mit  Stromtuiterbrccbung  zu- 
verlässige Kesnltate  gibt;  imr  n.'ich  Eintr.  >f  i 
des  plötzlichen  SpüiiuuiiL,"snbt'n;ii!i  ni-t  i..  u 
die  AWestiiigen  ii.'n  li  ^•i-'.iVin  ic:u  .itruta- 
kreiiic  ■.ni.Kirhi'r.  Hri  il<'t:inii  di  r  EntladUDg 
ist  di  r  iuiii-r'.'  Widursinnd  O'  in  i  !?.  erreicii 
in  l.ö  .Minute::  dr-n  Wfrt  O/»».!  SJ,  uiu  dano 
gegei>  ^!iciüuJi  der  Eutiuxiang,  zu  dem  Zeit- 
punkte, wo  der  .Spannnngsspruog  einsetzt, 
einen  Wort  anzunehmen,  der  viennal  ^i 
groß  ist  als  der  anfängliche,  namiicb  0,OCCiU.O. 
FOr  die  l..adnng  ist  der  mittlere  innere  Wider- 
stand etwa»  kleiner,  trotz  reichlicher  Om- 
entwickelnng.  Janet>Paiia  fand  fitr  die 
von  ibm  nntereaelMa  IKType  OflOBb  A  bei 
liegim  und  4^009^  A  «b  Sobloi  der  EUp 
ladnair;  dl*  nUMfen  TecaaolulMdiBgimRei, 
sowie  die  Melmethode  aind  nistat  aogagvlMB- 
Die  einzelnen  Elektroden  selgen  ein  «af- 
fallend  Tcnchledenes  Verhalten:  dleNieksl- 
elekirode  lindert  sirh  wtthienii  Sirnmdqrch 
gMig  Äußerst  wen.p,  walir<-iul  il  r  Wiätt- 
stand  an  derEisenelekti^e  initzanehmeitder 
Entladung  roach  in  die  Ilobe  geht.  Die 
Widerstandsknrven  der  einzelnen  EJek- 
iroden  machen  keinen  Anspruch  auf  gru£i> 
Genauigkeit  und  sollen  nur  erkeiioeti 
lassen  ,  ilai;  der  Oesamtwiderstand  den 
Akkiunu:.iiiir--  in  erster  Linie  durch  die 
EisGiu-k-ktri.idp  vpr.iiilattt  wird.  Es  ist  di« 
«ucVi  mit  «tKleren  ^  'jh  mir  sremachteii  Unter- 
suüliuti^^rn  iu  t~brrci::M'.in:nuing,  nach  wej- 
cbcn  die  wirk^aiiio  1'it.i  niiiassc  selbst  iiucli 
Amalgamierun^  nlfr  (ir;^llhi^zu^Mtz  schlecht 
leitet,  die  Nie kulhy ilroxy «Imasse  niii 
und  ohne  Grsphiizusaiz  liingegen 
ausgezeichnet.  Der  mehrfach  laut  gt- 
wordenen  Ansicht,  daß  die  schlechte  Leit- 
fähigkeit der  wirksamen  Massen  im  Edis<)n' 
.Akkumulator  ein  fOr  denselben  charakteri«ti 
»Ohes  Merkmal  sei,  ist  aomit  nur  teilweis« 
beiaupOlchten. 

Temperaturkoefnsieiit. 

Nach  lii'ti  ku!:]rinietriBchen  Messtui^cn 
von  Streiiila  und  liolezalek  ist  der 
Temporaturkonftizient  des  Kleiakkumnlator» 
für  SSiire  üblicher  Kotizeutratlon  posiiiv. 
PemgeinUß  kUhlt  sich  der  KleiakkamaUt  ir 
bei  Entladung  ab,  wahrend  die  LsduD); 
«mt«r  WirmeaDtwiakeliuv  ilok  fikt. 
Üm  den  Tampenatunliifliia  ««f  dto  BUK 
dea  Edlaoo-AklnmraliitWH  m  beatbonaa, 
worda  demelb«  la  «In  Waaeerbad  ud 
dleaea  hmgaam  anf  00*  gebcaebt  Naok  dar 
01«i«lwmir 


oxydplatte).  Iu  Abb.  14  sind  die  für  Eui- 
la<lung  und  Ladung  mit  80  A  gemesbenen 
Werte  fUr  den  üc^umtwiderstand,  sowie  die 
Komponenteawideratündc  gTuphl!^cb  autge- 
urairen.  irobel  jedoch  an  bemerken  i»t,  daß 
die  Keile  bei  dieaen  Venueheu  (vierte  Bnt- 
laidonip)  noch  nicbt  anf  ihrer  Toiien  Eapap 


wo  /■  die  Hb^olute  Temperatur  und  Pj  I 
tj  die  eleku-uuioiorischen  Kräfte  bei 
Ta 


<,  bzw.  (,  bedeuten, 
aleh  lür  den  TemperauirkoefllsieBt 


17.  Augiut  1906. 


BlaMrotMiudfdi«  BaltMlUlft.  1908.  BaA  88. 


TT» 


halb  U  unJ  i'A)'-  and  für  eine  IS-fimzfintijje 
Lö«uu(c  der  Werl  1  O.WÖä,  hIsu  ein  Weit, 
der  dem  des  Hleiakknmul»tor8  sehr  nahe 
kommt.  Nach  einer  Mittcilun;;  von  Prof. 
Fnrster  emiiuelto  er  denselben  für  das 
Teinpttralnrintervall  von  ü  und  1)0*  20 
+  aoa7.  Nun  iat  aber  «afrallend,  daA  man 
flkr  die  l^ng»  im  Ediaan  •  AtücnmolAUir  «in 


mU  dem  potidv«e  Temp«ntarko*nziMten 
In  Widflrqiraeh  ttehl,  Ind«m  Mllwt  bei 
laii«fW.iBer  I&itMnng  «Ina  ««rkilfllM  Er- 
wannnnfr  «istrlN;  ba  LMbmg  «ine  AMiflh- 


slch  als  Unick.  uul'  du»  Qnadratdecimeter 
13.G  -  7,0  =  103.4  kg.  Der  Kontraktion 
V—  V  entspricht  also  eine  Arbelt  {V  —  V) 
lOM  kcdm  oder  i.V-V)  lOJM  kgm.  Da 
rernur  1  fi^Cal  =  0,m  kgm  tot,  so  folgt  als 
thermische»  iLqnlvaleat  für  die  Votanen- 
Andening  V—V 


Di«  VoluDMiiaiidMniag  b«i  Battadong 
beim  BdlKiii-AfctwiMilatOT  wt  ftl6  ccm 
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Ivng.  In  Abb.  15  ftind  die  Engebniase 
von  Versuchen  mit  fit)  und  »JA  zusammen- 
(j^estellt  Hei  der  Entladung'  mit  .'>()  A  er- 
wärmt »ich  die  Lanjfe  lannsara  von  (irr  Aii- 
langaleraperatnr  von 'JU^  jiuf  Jh",  dann  tlai  ht 
die  Kurve  ab,  tun  erst  pepen  das  Endo  der 
Entladmig,  nach  Entnahme  von  Uä  Amp-Std, 
wieder  in  rascherem  Tempo  anzustci(;en. 
Es  isi  i-rsichtlich,  dall  diu  in  unmittelbarer 
Nähe  deH  Flüssif,'kelts.8piesels  pemessenen 
Tempertituren  nicht  diai  Mi ■luiiil.uiwenen 
der  zwischen  den  Elektroden  vtirhandunen 
Laupentemperatur  entsprechen,  da  eine  ge- 
wisse Zeit  verstreichen  wird,  bis  die  er- 
wärmte l.an;.'c  nach  oben  j^estieg'Qa  ist. 
Hierdur<:h  erklärt  sich  das  liinaufscbnellen 
der  Kurve  bei  Beginn  der  der  Bali  «dang 
aofurt  folgenden  Ladung,  nlmOcdi  Ton  85* 
auf  41«.  Di«  T«mpeiMiir  alnkt  denn  im 
V«clai«f«  v<m  drei  Standen  aDmihllcli  was 
80*,  «m  TOB  d*  en  in  demselben  Umgeamen 
Tempo  «ledeir  aometeigen  tind  gegen  Schlnü 
dar  Ladnng  den  Wert  88«  sn  erreicben  tind 
tmeli  bei  eahiltender  Oberladnng  beizube- 
bei  der  Ladung  der  ftlr  einen 
▼on  nnr  57]  kg  Gewicht  gewiii 
Siramitarke  von  HO  A  Ut  die  Tcm 
perstortndernng  wShrend  der  ganzen  l.a- 
dunggaai  nmreaentlich.  Die  in  der  Zolle  wäh- 
rend Snorodwebgang  frei  gewordene  Warme 
eetst  rieh  aua  den  drei  Betritpen  zuünnimcn: 
Jonlft-Wünne  (rri'U"),  Vcrdatmuntrsnärme 
der  I..aupe  und  sekutidflre  Wllrme  (  n 
'  EMK  ■  jüunj  r.iL,  wi)  ,1  diu  Vnicuzi,  Ua 
der  innere  WidtrHljiiid  di  r  /.eile  aulJer- 
urdenllich  kl-  ii,  i-r  trllrrt  es  i-ich,  worauf 
die  starken  'I  i  in|  ■  raturandi  ruiitfen  zurOck- 
sttfOhren  sind  E»  wiire  denkbar,  daß  der 
Temperatnrki  .etrizii'nt  tür  die  iti  den  Platten- 
(ur'  ii  c[i;-icli.jiiJen  Koiizentratiimen  du.s 
Vurzeichen  ilndert  oder  wenijfsteua  Werte 
annimmt,  die  vi>n  dem  Werte  -r  0,00035  er- 
heblich abwei<dien.  Kine  andere  Erklärung 
könnte  darauf  fuUcn.  daß  die  Warmeande- 
rungeu  der  Lauge  baaptuftcblich  mit  den 
VoInmeoAnderangen  dar  «IttlvAn  Maaean 
soaammeubftngen. 

Aber  die  eelbet  etadm  ToInmenAnde- 
rangra  der  ÜKMiaaa«  kaimaii  im  Vergleich 
an  den  WlrmMlOnrnRaa  de«  bzw. 
M^Oi,  9i3^0  mr  dl«  Roll«  «ia««  Korrck 
ttauoBadea  aplelen.  Ba  tadere  sich  z.  B. 
dae  Vmamen  b«i  der  stromUefemden  Reak- 
tion Ton  V  aaf  K'  Uter.  Der  atmusphftrische 
Druck  auf  einen  Qoadraidecimeter  i»t  gleich 
dem  Gewicht  einer  QneckBilhersBule  von 
700  mm,  also  gleich  7.6  cdui.  Da  das  spe- 
xiflaehe  Uewioht  dea  i/y  19,6  ist,  ao  en^t 


pro  .\mpereatnnde  1)  beobachtet;  fUr  140 
Amp-Std  ergibt  sich  somit  die  gesamte 
Kontraktion  r  —  1"  zu  22,4  ccm  und  für 
die  entsprechende  tbermisclie  Arbeit 

irirkantafrad  and  N«t8«ff«kti 

Wie  wir  bis  Jetzt  gesehen  haben,  ist 
der  Kdiaon-Akkamnlator  seinem  alten  Ri- 
valen io  ▼«rachiedener  Hinsicht  aberiegen, 
was  Jedoflh  Wirkungsgrad  and  NotzelTekt 
anbelangt,  so  trifft  das  Gegenteil  eu,  und 
ob  es  gelingt,  den  Kdison-Akknmnlator  nach 
dieser  Kichtunp  wesentlich  zu  verbessern, 
liefTl  in  der  /.uknntt  Das  von  .lunfjncr 
aiip( '^.'chcr.e  Vi  rfahren.  Nickolplatten  elek- 
ir.ilyii.seti  aufzulockern,  hat  weidf;  Aussicht 
au;  iir.'iktiächcn  Erfolg,  da  die  wirkBarae 
Mu-fse  lierariiger  Nickel-I'laiit6phntc:i  in- 
folge der  Vulamenilndemngen  «a  dein 
Triiger  aeUeeht  battat  nnd  bald  an  Boden 
fsllt. 

nie  diesbetrefifeiidon,  viel  Zeit  rauben- 
den Messungen  sind  leider  nicht  so  voll- 
Htändig,  als  es  in  Anbetracht  der  Wichtig- 
keit derselben  vielleicht  erwauacbi  gewesen 
wAre,  indem  Wirknugsgrad  nnd  Nntneffekt 
nur  fUr  eine  Stromatttke,  nlmlieh  40  A. 
BowoU  fltr  LadBBf  als  Eotlidamv  anaitteii 
wurden.  Ea  «ntiräielit  di««  alao  «faMr  etwa 
HVr^ttkndigen  Entudnnff. 

Die  Ergebniaa«  alnd  di«  folgenden: 
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Man  entnimmt  dieser  Zusammenstething, 
daB  die  mazimaieKapozitiU  und  Wattstnndcn- 
leistnng  nnr  bei  Mfttffer  Ob«ri«dav  nnd 
folglich  niedrigem  HaliallSAl  wer- 
den können,  dalt  aber  derII«laeSbkt«rbeb 
Hob  In  die  Hob«  g«ht,  wann  «a  anf  die 
maximale  Laiatang  aloht  mebr  aakommL 
Es  spriaht  niehlB  gegen  die  ▼«ramtnng,  daS 

•■Irltallra  to  th«  thcorl*  of  Iba  Ediwa-Ascit- 
rtaelroirt«.  ILO.  Beltotp.  .Kl««- 


bei  geringerer  StromstJtrke  ein  günstigerer 
Nutzeffekt  zu  erzielen  ist,  ähnlich  wie  dlaa 
ja  auch  fUr  den  Bleialtkwnalator  sutrilR. 

Niehl  otme  Interesse  sind  die  Msesntigen 
▼OD  Joly^LoadoB,  «a  alaer  BdliOBiJMIa 
(D-Typ«X  dl«  aleh  aaf  dS«  Gaaanibladnag 
w&brend  der  Ladvag  mit  veraoldodeBen 


ot//t/>rn/t,Jt 


k  Mslrltallra  tc 


.^trfimen  erstreckten.  .\bb.  16  veranschau- 
licht die  betreffenden  Ergebnisse,  durch 
welche  die  naheliegende  Annahme  unter- 
stützt wird,  daß  mit  abiiehraendcr  Strom- 
stärke der  Nutzeffekt,  der  offenbar  an- 
nähernd pro|n:TtionRl  der  ontwickcllen  Oas- 
mcnsjc  ist,  :iiiBt<';;.-t.  hif  .Vn.'irf  chnung  der 
Kurven  crg-lb'..  doli  «•.idrend  der  Ladun«^ 
mit  z-  H.  A  -  3  Stunden  ftlr  filc 
entwickeluug  140  .\mi.i-st<l,  flr  die  l..iidiiiig 
mit  MO  A  :<  10  Stunden  jedoch  nnr  noch 
Amp-Std  verloren  gingen.  Uierhei  ist  die 
Voranssetzang  gemacht  dalJ  dat>  r,ag  dein 
thcQreti«chen  Knallgasgc  misch  entsj^richt, 
was  in  Wirklichkeit  nicht  genau  zutrifft. 

Die  Kapazität  der  von  Jolv  nnter- 
aaahtaa  Z«Ue  betrag  166  bis  170  Amp-Std. 

IBt  dam  Ediaon-Akknmnlator  Type  E 
aiad  Ua  JaM  etwae  «bar  eo  EatUdnunn  g«- 
«Ibiaad  weleker  ein  SapMi- 
alAt  faetaaMellenwar.  Wae  bia 
Jalat  «b«r  dS«  Labensdaner  dee  Bdlaon-AklnH 
mtilators  bekannt  geworden  ist,  lASt  eiaen 
einwandfreien  SchluB  anf  dieselbe  kann  aa 
und  ist  außerdem  sich  widersprechend.  So 
wurde  von  einer  Seite  behauptet,  daH  be- 
reits nach  150  Entladungen  eine  KapazitAte- 
abnähme  von  15"/,  sieh  eingestellt  hütte. 
»flhreiul  mir  vor  einiger  Zeit  im  Ijiboratoire 
central  in  Paris  mitgeteilt  wurde,  daß  nach 
über  :V>..l  Entladiingcu  eine  Ahnahme  vi.n 
nur  wt-nifren  l'r"Zente[i  l'e.s'.^leP.luir  wir, 
l)[e  Widcrsjirü'  tic  rülircn  vielleicht  daher, 
daß  die  die  F. dissoiiischc  Fabrif.  verlas>ea- 
deu  Fabrikate  uiicicich  waren  was  umso 
eher  milglich  ist,  alb  die  Hersleliuug  des 
Akkumulators  in  groiiem  .\IaU.mai)e  bis  jetzt 
nicht  in  Angriff  genommen  Ist.  Kichiig  ist, 
dall  die  frühere  Kadmium-Zinnlötung  der 
Stahlgelftßc  viel  Unzutriiglichkeiten  im  (be- 
folge hatte  und  Veranlassung  gab,  eine 
ganze  Anzahl  von  AutomobUbaitoiim  an- 
rflcknuiehen.  Dieser  Fehler  ist  Jedoch  in- 
s wischen  eadgOltig  durch  das  SohwaUtrar- 
falirea  beltoban  ^ 
Was  bei 

Akkamaiaton  fbemsdi^  Iat  deaaen  Fällig- 
keit, Jede  beliebige  ÜShaafflong  ohne 
nachteiligen  Folgen  an  ettragon,  sofern  nur 
das  NacbltUlwaaa«r  Ton  giol«r  Keinhtlt  iat. 
.Man  kann  den  Akknttnmor  beli«ldg  limg 
ctitlitden  stehen  lassen,  glnallch  ampolari- 
sit  ren,  knrzscbiiellen,  obn«  daS  nun  etwas 
anderes  wahrzunehmen  vermöchte,  als  dalt 
zur  Erzielung  der  normalen  KapazitAt 
kräftigere  Überladungen  n<*itlg  sind,  während 
beim  Bleiakknuiulatur  bich  derartige  Ex- 
perimente Ton  seibat  verbieten.  Wird  die 
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ElMMlflktfods  Iii 
dto  Laft  gebrecht,  ü  tritt  uaier  tMriMr  E^ 
Mtmo«  Oxydiitioa  dn  EInnielnraiiiiBW  auf 
wid  di«  SaguMiatlcn  dwwt  babandeller 
fiÜMBdflkndni  }«t  «cbwlttflj;.  Die  svm 
Vavasndt  kommenden  ZeHen  nitUsen  daher 
▼orarat  loIsflUtiK  ffniUden  werden;  zwei 
von  Amerika  mir  zu<{«-ec)ili  kto  Zellen  war«a 
Außerdem,  wolil  zum  Äb^cbluli  gegen  di« 
lAftkoUewütan,  in  tMmeüiicli  »cliUeltende 
XMlael»lcbMMl  gvpMikt. 

Wcnijf  bekAunt  durfte  sein,  da£  F.  it  i  n 
iva  Auge  hAtte,  in  erster  Linie  einen  iri  'liini 
■ad  haltbaren  ÄkkomulAtor  ftlr  Untersee- 
traole  iNnoAtellen.  Tttr  welche  Zwecke  auJScr 
hoher  »pezitiicher  Leistung  and  groSer 
Dauerhanigtceit  die  Plalzbeunspmcbuug  von 
crOCtorWichtigkeit  i»t,  r>ic  Heantwortung  d<*r 
l-tage:  Wie  verhäit  sich  der  Kdison-Akkuiuu 
lator  im  Vcr^rlelch  zum  Blelakkunmlntnr  in-i 
gleicher  AVunntiindenleistung?  ihc  uUcv  .au  h 
für  andere  Vurwendungsgebietr  ;nlcr<-^:>niii 
Dem  Edi8on-AkkumnI;<t  ir  wiril  jii  ■<(<  vor- 
geworfen, daß  er  «'Ino  ullzu  ii.cJri^'u  S)ian- 
nang  aufweise  Ufi«!  liiLTiuit.  «  ir'.l  uimillktli^ 
lieh  die  Vorstellung  vrrknUiit't.  dai;  mfi.lffo- 
dc«scn  für  die  Lei8tttut,'beir.lji  ii  z^^LMllMl  n  i 
viel  Platz  erforderlicti  svt  aii«  llr  lie»  iiiei- 
akkumulator.  Man  nehme  nun  folgenden 
konkreten  Fall  an:  es  bandle  »ich  am  zwei 
Batterien,  die  eine  aus  Bloizellen,  die  andere 
aas  Edisou-Zelleu  bestehend,  beide  Uaiicrien 
nltKMelMr  Spanmiif  «ad  «iaiokar  Lofotung. 
Dto  SpniuvK  ainw  HMnOa  aal  dar  Glnracb- 
Iwlt  iialber  an  9  T.  dl«  Bpmmg  dar  Ediaun- 
■alle  n  1 V  aaganoBiiBaB»  aodilt  «  Edlaon- 

Mlkbitiiid  ^-BMaalieaaaiiKslad.  [>arbier 

onternielite  EVÜaoa-AldEiimalator  Type  D,. 
«nl^Ctallt  btl  «»im  dreiattlndiger  l^ttadang 
«iaar  Latamaf  von  176,  WanMudaa  bei 
einem  OefUrohuBeB  tob  VCß  aom  oder 
1-1.3  cem  ftlr  die  WatUtande.  Dienaibatterir 
mufi,  bei  ebenfalls  dreistttadiger  Batladutif,' 
■2  >  178  =  äöti  Wattoltuiden  hergeben  knnncn. 
Hin  Bück  In  die  Preialisten  zeigt,  daC  der 
Uartgnmmikasten  eines  solchen  Klementea 
ein  Volumen  von  mindestens  &60O  com  be> 
sitzt  and  somit  iti  ccm  fClr  die  Wattstunde. 
Selbst  unter  der  fttr  den  F.dison-Akkaiuu- 
latnr  nngflnstippn  Arsnahrae.  dal»  der  Blei- 
.ikkuiiiulaiHi-  uitii'  (lii|)|irlt  SU  hübe  Spannaug 
bpsiue,  ist  jii.S'i  (iiT  Kili'^mi  Akktumilittor 
nocli  lUi  VurUiil.    l.i  int  zi:  ln:üierki":i,  d^iU 

die  Writr  !  ype  E  auch  in  dieser  Beziehung 
ffofri-iiühcr  dt  n  fjrtttteran  TVpaa  ainea  Vor- 
zug ltu^^Vl:■isl 

Kühn  initii  (ili-  Krclriuiij:  ;ii  .'ÜiuIilIu  i' 
Wnisc  für  /.nvi  ii.utti  rii'ii  dun-l;  »  i'k'he 
<li<:s;rifil  ilii'  L'i<-;i'liL'  Aiiziilil  ZclJcu  b.:^i;zcil. 
Sifdiiii  ;iIbi  .liT  Hlcih.iiti'rii-  ein,'  il  .ijipelt  80 
hohe  SjuiMiuiif.'  i\h  iIiT  lld:-.. ui-iwiucric  zu- 
kommt. .Hi>  i^illt  iljtH  i'Irgebnis  lUr  den  Hlei- 
akkumuliii  ir  noch  vrcscntlieb  ungünstiger 
aus,  als  Uei  der  er»t«ii  l'nrHllr-lr'  Hui  Be- 
HUlwurtung  der  Ha-.nntra;.'!'  :s:  illerdings 
nicht  außer  uchi  zu  ^.isscu,  dn.i  bei  cinur 
llieilMttari«  nichts  im  Wi'go  sti  bt,  die  Zeilen 
diohl  inaammt-nzusivlluu,  was  beim  Kdison- 
AkfctMMlator  liiclit  ngiagig  iat  v<ir..us 
aiehmeh  wM  Uardudt  bat  itoni|>ieit' n 
Balierfea  der  VoraiNranir  der  EdiaoB<Z<  i  > 
wieder  aafKaliabaii. 

Kttsaiumenraesnair  der  Krirebnisxu 

Uli  I  S  ,  Ii  1  u  Slbetrachtong. 

I-  i>ie  Kai>azilflt  Isl  beim  Edis<>i«  .\kku- 
Miulator  unter  normalen  ni|M  r,ii  iir .  :  huli 
nissen  von  der  ström  ' irl^^,"  utmbhaii,u'i-' 
die  WBttsiuiid<!nlei.'iiiih;,'  erglidchswfi-^r 
wenig.  Dieselbf  si  hwiUiki  zwischi  ti  :u  umi 

Waltstundon  auf  I  Kil'ii;r«iniii   i  >  - 
xellent'ewii  ht;  bit-rbci  gilt  ril-s'tr  i/mci  i  1  \  . 

■J..  Kinc  roh«  uikI    u     m  i.,-. m  o;«- 
huiidluug  oma^t  dw  Akkumulator  ohne 


Da  Ob  IL 


Tandelttiter  Stalil  bcw.  varaieikeitea  Siabl- 
and  DartgaauDi  ia  Terweadang 
Ist  der  AlAamalatior  auch  gegen 
maclnaiaelie  Enehttnerangea  iatont  wider- 


S.  WtfkaBgagmd  und  Nataeffeici  alad 
leUecbler  aJa  beim  BieiakkamDlator  und  be- 
tragea  Im  Mittel  niebt  Mier  ?b  baw.  fib*/,; 
(>llligierwei*e  ist  aber  Uanuafllgen,  dal  bei 
den  aehr  knrzen  I.Adungen  and  Entladun- 
gen, welche  der  Edlson-Akkumulator  ohne 
jeden  Nachteil  ertrügt,  der  Nutzptfckt 
von  den  augugcbcncn  Worten  wenig  ab- 
weicht. Kill  Kleiakkumulator  würde  unter 
ilhulicbon  Bedingungen  einen  KuiZeQ'ckl 
iinfwffsr-ti  df-r  von  df-nij'-nispn  des  Edison- 
Akkuiiiulii'.i 'r^  .-k-lirr  nirlit  \v*:il  antfernt  isl. 
F.-r-ivr  :si  vu  ln-inerki-:.  liiiU  ill-i-r  r|pn  Nmjs- 
clVckt  vi>ii  [';i-  ktnjiiiirb.lb:itHT:i  :i  JUi;.  l'k-i  ins 
lirfikti--clii'iL  li.-ir.fl.H-,  s.'lii-n  zi;\  i-rl:is- iire 
.■\ii^'alj<>:i  ^'i'nirtrl'it  \v>T<li-n.  lufi'I;,',.-  des  last 
imiaer  vurhandenuu  bcliiussos  mit  dein 
Wagengestell  und  der  dt  ti.is.'-iii  H.^rt- 
gammlliast>^n  i«!  mit  Itr-^lituMUhui^  üiuu- 
nehmen,  d.iLi  di  r  Nat^etTi-kt  .'i.  di  t  t-r  Batterien 
von  dem  au:  dLiiu  Lubi nit' ri-.üiiHiisch  gefun- 
denen erheblich  aku<  ii.lii 

4.  Töier  ZufcTuudilc^nuif:  trlft<hT 
Leistmi;:  i^t  das  Volumeti  di-s  Kdl»-' 'ii-.\kku- 
mulalors  kleiner  als  beim  Hl-'uikkuimUnlr .r; 
der  Unterschied  wird  .jedoi  ii  (.Mnzrn 
Batterien  wahrscheinlich  wiciur  dadorcb 
ausgeglichen,  duC  die  einzelnen  Zellen  Dicht 
dicht  zusammenstehen  dürfen. 

n  !t;c  Itiidicrimur  «iner  I-Mison-Bjillurie 
besi.hr.i;  kr  i,w_h  «ul  ilft*  NHchfttllen  von 
reiattu  Wasser. 

Ob  «iur  Kd!aon-.Akkiitir.iiii:i  r  di  u  niA 
dom><--!lH-n  VL-rktiii|iil<-n  iCr«;irtuiii,''_-ii  i:n 
prsktiai di-'ii  [  iHUiTt.ctriidH>  i'iit^jirci  In  ii  «  ir'i, 
ist  '.-ino  Friit,"''.  liuruii  Ht-LiiiUv-irlu:.^;  vi:\l 
iu  dei'  /.ukuiiii  licigL  da  nutr  mtiU!  jilbrigiT 
Betrieb  hicrflber  AuCschlaß  zu  geben  venuii^. 

Was  das  Verdienstanteil  Edisons  hin- 
sichtlich der  Priorität  der  Erbndung  aiibu- 
langt,  so  geben  die  Moinoiigen  au«elaauder; 
wie  man  Idartbar  aaiA  daakaa  nag;  aaf 
keinea  Fall  trM  maa  aloii  Etkaantals 
verscblieSeu  kOnnea,  daS  Ediaoa  mit  der 
ihm  eigenen  Z&bigkatt  da«  «Mb  «taiaal  go 
st4}olcia  Ziel  verfalgt  hat  aad  dai  ea  in 
erster  ada  VanUenat  iai;  ireaa  die 
AkktmudatonatiiehDik  Im  Bagciff«  tat,  elaen 
krftftig«D>  wotaltaaadaa  Impua  a«  erbatten. 

DvmU  de«  EdisoB-AUnmitüator  Ist  ein 
tiouB«  Pitaa^i)  daa  BMtehle  loh  aaadrUcklii'h 
betonen,  eine  neue  Formulierung  des  Pro- 
blems der  vivktrisuhuii  Encrgictialspeicbc- 
ruug  nicht  gegeben;  der  i-inzigc  generelle 
Unterschied  zwischen  dem  Prozeß  im  Eisi-ii- 
N'ickelakkumuiator  und  dem  Bleisuperoxyd- 
Blciukknmnlator  ist.  wie  aus  den  obigen 
Darlegungen  ersichtlich,  der.  daS  der  Elek- 
trolyt im  eretercn  an  der  Stromliefcnnig 
nicht  direkt  mitwirkt,  wtthrvnrt  hn  Uli-i 
itkkumulator  der  Elektrolyt  v.ii  d'  mi  iiiif-l 
gen  in  den  festen  Zustand  til  •  ru'' Iii  indem 
sich  primiir  Sulfat  bildet 

Ks  «ilrj>  naib  meiiii  r  \n-.ii  lit  ein  Irr- 
•iiM  dl  Ii  1  j|:<on-Akkuiuii:.iiii[  n  - eine  neue. 
i'|  ,  n  lu-tii.Hiiicnde  Idee  ?  i  «  i  i-n  «leren 
l"nicliil:.irkcil  noch  gar  ii. ;J /.n^i-ji-n 
wiii'y  iinrl  welche  die  l-dJiiuleii.iii^ki.i;  au; 
.Jahrzehnte  hinaus  beschilfligen  krmule.  iMe 
Bedeutung  der  Kdisoiibclien  Kriliitlung 
liegt  an  anderer  Stelle,  nilnilicli  darin.  d:iU 
sie  zeigt,  »iu  imi  zAbur  Encrjfie  aut  «Uen. 

>  .^entlieh  ccboa  als  gHaslioh  «aaeiehiatiiE 

>  I  iraelitolen  Wcgaa  aebr  beaehteaswerte 
l  linzeleriolge  la  eralelea  alod. 


WbMatrOfflVe.rlubjp    '.m  A:ikRrku|ftr  iW^ 

trischer  Maschinen.') 
Ven  Anaa  LaawtabMa  u.     ü.  vaa  ier  Rmi. 


Die  BflUitverliutB  daicb  Wlibdsttö»  1« 

den  Ankerleitero  elekirl>elier  Miiii<-hin«ii  «inl 
bei  den  nvuvnlingt  in  Aufnahme  geknimiiiiiFri 
liohen  loagnetlucben  8Atti>;iingRn  im  i'.istiu  dvr 
ZHbne  eine  stürnnile  IW-irleiti-rsi  n-iniiiii;  gcxn- 
dro.  Um  sich  vor  hierdurch  veruruch|«n  on- 
liobtaaiaa  Ob>'rra»cbungaa  baha  Bau  nn  Iis- 
»chinen  sa  richem,  muft  tSa  atla  TWikomMetai 
rille  uniffKeiKleii  unifaDgreicbei  Tmiiihh 
material  über  den  Gegenstand  geSchiftoweMita 
Wegen  dir  Si  1-vifrkflt,  «renaue  M«*nine«u 
der  Wi^^"'■•i^tro^l■,vl■r. liste  v.;r7-nn<diiiii  ii.  li-?^!  i--- 
doch  biil.er  >  r>c  i'iue  etugeiieude  liatt-Muclmii; 
dieser  Art  vr.r. -  i  Auf  Anregung  des  lii-rTD  Prof 
(ilnbert  K;ipji  wurde  es  deshalb  untemununL-a 
einen  weiteren  Beitrag  hierzu  zu  liefera.  IH> 
Versuche  wurden  dank  dem  Kntgrirrnl  imiaw 
der  Herren  Prof.  W  Wi-dJnit;  u-.id  C^h-Üt/- 
Rat  A.  Sinhv  ;iri  eU'k  troli-L-hni-.ih'-ii  I  ..4borat'>- 
rium  der  r>"  hnmcbeu  Uoctiiicliuie  «u  Btrlit 
ausgefiiliri 

Die  xur  Ajiwpuduag  gekonuneue  Metiiii4e 
ermittelt  den  WlrbelUreawreriaat  aaa  Win» 
moasungen.  Da  nlmBch  der  ganM  deifh  Wk- 

belRiriime  verlorene  Effekt  in  Wärm«  verwan- 
delt wird,  so  ist  eine  derartige  direkte  WtrIwU 

strf>mlci5tm]jr^tr\c'ssui)g  auch  da  noch  aasfiihrt:«, 
wi),  wie  im  v.irli'-^endeii  Fall,  die  UrstinioiiiiiiJ 
Oläcrenimessuitgeii  der  eleku:iii.ii  »da 
iiiechaiiiscb  aafleittliaa  Leistung  olcbt  nein 
□idglicb  ist.*l  Salorlselieii  Hessungcn  bt-!r(«ati 
/.««r  die  Elektn^itechnik  stet«  uilt  eioem  jt- 
Winten  Mißtraueu.  l^s  zeigt«  sich  jedoch,  (US  «Ick 
fiir  den  iintprenchten  Fall  «Hein  .mis  Tempff- 
tKn:M-s.->iiii>,'ci,  ;:i  i-lnfaclier  \Vi->i-  \\"irlu-l»troa- 
N-:^iluä(«  iieritiitea  lassen.  Utolaagioichr  F.isr 
richtuDgeo,  wl«  ale  iu  ühnllcheo  Fillen  lur  ij<^ 
»timmung  Her  abgeführten  WNmie  b«Bam«(l^ 
den  sind,  worden  somit  entbehrUcli. 

Uer  Versuchsapparat 

Die  Unteriucbung  weide  nielil  an  dasr 

aiisgeflihrten  Ma^tchliie,  «ondern  »n  einem  von 
llcrm  K.app  aiigogobone n  \  iT-u,d..k  rp«  vor- 
geoODinMIi  der  die  Z^hne  und  Nuten  tiiart 


VactiMtoUivMt. 

Abb 

Lijchankers  ersi-tzendo  Teile  erhielt.  AWl  i* 
zeigt  dio  Fomi  der  BIvcbe  de»  lieMUtitc»  Eiw*- 
körpers.   die   der  eines  Jlantcllrainfomiiic-J' 

iliuelt.  Im  MitteUlego  sind  eine  volNUli'äi? 
gescUoK&ooe  und  zwei  6eitlirh  offene  Ai* 
spaniBgaa  veqpaaehnh  die  die  Stelle  der  .\nkt  ^ 
DOten  raitTBten,  Abb.  19  u.  19  »telleu  diu  A|>i^^ 
rat  tiiit  M-'lner  Slrdompule  in  ein  Holigi-»tell  em^"'- 
baut  dar.  Bei  geeigneter  l-;rreguog  iri-wu  i«  » 
s  hinalrij,  *«l»chwi  den  Nuten  liejtendeB 

-ui'fivL    i  iir  liohe  magnetische  .SältiiTungcu 
»o  dail  die-e  Teile  die  Aukerzähev  .>r<eU'-J 
knnaea.  . 

Bai  der  Untaiaacbttag  wunleB  Kuaftnt»' 
.  inaela  ohne  Mteade  VeiMadnif  In  lija»*? 
l  ingeeenkt.  Sobald  der  Apparat  daithWev» 

'1  Kin  »niUifUdiBr  Bi-rickt  «l-f  ^''iVTl^ 

t'.,ti  rmiliuttK  i.-i  In  den  .Miui-ihiiiirvi.  Olicr  ron'''" 

iillxitril    «in    ,1-111    I,, -billig   llCr  Iiiif.liir>UTW<MM 

t-iviilwiu  »""1  V.  1>  1,.^   H'H     .  -r-i  lii  i  »  ._.i»-ti 
>,  !i   IUI.  n-L  li..  it--  ^n-'|''   I  »  Z^?"?*^f,t 
mi4  tl»«:  ^  irli-ibtfMiiii ,  riuii,-  in  mnirii^,  »  Ami»t*e*2-i. 
küaim.  .■>nniii.i,.i,«  rU  kimt  Yurtiiin.  W 

lOWi.  1^1 ^  katfril 

•»  Kl  iJ.  t  uoniirt<a  lliiurautli"« 
rn  aicduuiiRhe»  Htmtmmmtrt  tat  Vvnut—t- 


I 


17.  AuguBl  180S. 
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■Irom  (TOD  HO  PiTlodoii»  <ur<sK>  wurdt«,  rrieugtc 
dl»»  wechHfltiili-  Kral'tlinienfeld  üpr  Nuten  In 
gnm,  »hiliu'lH-r  WoUe  Im  Kiiprer  WirbcUfnimr, 
wio  es  bei  rotlvri-inlrii  Maschinen  dimli  das  iini 
den  Aakvr  Iaur4'i»le  Jlnu^iivifcM  );i-ki'liiclit. 


I,         •Iviaiiai-Ii  inK^vsaiiit  K.f  JTilf,  iibiriv 

l'iihrt.  In  iIiT  X.eitelnli«!!  wrnic  diu  WAriiie  'J 
im  Kürprr  iTciMiirl,  und  e»  imvu  7'|  und  7'.  die 


Neh«iiint>siaiinjf«n  b«*lltnmt.  Ihi  fflrdcii  Wirbel- 
»lioinverluit  die  niH\iniHl<-ii  Werte  iler  erregen- 
den Anipereuiiidiint^en  und  <Ut  Niitonfilder 
inHlIfcnbead  sind,  n>  ^iiüjrt  diu  MeMiuiii;  dm 
Krre;;cr9lrrini<'s  durch  Stroniniejtai-r  nicht,  viel- 


«IraiidnnHcht  ilfT  Vpmlirlifttorrii'btuav 


s*.  UrnBuwrlil  ilertVi^vrlMf »rrltblüiic- 

A\,i.  IH. 


Aljlt.  jri  xel^t  die  iintertucbten  .Stiil><|uer- 
•chnitte  Ooraelliu  (icsnintquemf hniti  iic  in 
verschiedener  Wein«  unterteilt.  Denn  ff  kiun 
cloeHleilR  darMiif  ao,  die  AbhMnf^igkeil  der  Wir- 
belstroinverluKc  von  dieoer  Cnterleiluof;  fi'At- 


jr         r  n 

tftr/äc/l-  DnvfdOf^M»  Sa* 


tjuerKliiiiUr  itrr  KuflfrsiAbo. 

Alib. 

xuütelleii,  Knder>elt>  auch  den  KUiUulS  der 
tnagnetlKheu  BeHnapnichunK  zu  unler»urheD. 
Kb  palt  aUo,  die  Wlrbelitminveriutiti^  der  ver- 
•chiedenen  l<u|ifer(iriitilc'  bei  einer  Reihe  von 
verBvhicdon  hohen  Krregunpren  xu  i-nniltein. 

Th«orle  der  Unternuchnngrsnivthodr. 

Die  llieorie  der  kaJoriiiietrIachen  Methode 
xiir  Bestiminanir  der  Verltiittn  gehl  davon  iiua. 
itnS  die  In  einem  Körper  entwii  kclto  WÄrine- 
uienjre  teilü  lur  TemperaturerhOhun;;  verwendet, 
teil»  nacli  auC4-n  iihtfeTührt  wird.  Diese  beiden 
Teile  sind  zu  Ix-ätiminen,  will  man  die  ent- 
wickelt« Wfirmeinenjice  orniillnlD.  Der  znrTem- 
prrnlurerln">hnD|(  honatzte  Teil  ist,  fallü  der 
Körper  nahezu  dieselbe  Temprrittnr  in  all  «einen 
■'linkten  aufweint,  iiI«  dna  l'rndukt  aus  Tein|i«- 
raturerhüliuni;  un<l  Wiisserwert  deü  Körper» 
lierrcheiibar.  WenljfPr  einfiich  erhHIt  man  die 
oaeh  Huilon  abf^fährle  WHnnonienf^e.  Au« 
vorbereitenden  Veniuchi'n  erjraii  <ieh  jednch  die 
nueh  prinzipiell  benierkonswerte  Tatsache,  datt 
für  den  unIcritUchK-n  Fiill,  wo  die  Kuprerfilllun)C 
einer  Nut  i;anz  von  der  AuGenlaft  ahgegchloHhen 
und  grottentcil«  von  ICiseu  uuigeben  wnr,  die 
von  dem  Ki'irper  in»Kr«anil  abf(«rührte  WÄmie- 
nionfre  stet.«  der  TvinperaturdilTen'nx  xwlxclien 
Kapler  und  einem  beliebigen  l'inikte  der  iiiii- 
scblieltenden  Wandung  proportioDai  genetzt 
werden  konnte.  Bezelelineii  nlno  z.  B.  .1,  T,  J,  T, 
Jg  T  u.  s.  w.  zu  gleicher  Zeit  aurirclende  Tent- 
pernlurdllTerenzeii  zwixclien  erwUrratcui  Kurper 
und  den  Tunkten  1,  %  ,H  u.  ».  w.  der  wärnieab- 
fUhn'nilen  Wandung,  »n  wird  die  in  der  Zeit- 
eiuheil  abgefährte  Wllrnie  >V  sietb  ausgedrilrkl 
dnri-li 

Ä  =  A'i     T  =  A|  J, '/'  _  Aj  .«I T  II.  1..  w . 

Allgemein  wird  dalier  in  iedi-iii  /.i-itelenient  il  I 
die  WKnno  Kj'l'dt  iniivrb.-ilk  uiues  Zeiiniuui» 


Temperaturen  deMielben  zu  di  n  Zelten  b/.w.  /j, 
dann  wird  in  der  Zeit  I,  Ii  die  WAmie 
U'li  —  Itt  entwickelt  und  <  g!,Tf—T\i  zur  Er- 
würmung  des  Körpers  verwendet.   Datier  wird 


h-lx  'i-'i 

rij  gibt  den  Wanserwert  lUw  Körpers  an. 

Diese  Clelchung  gilt  nurdami,  wenn  U  «ich 
mit  der  Zeit  nicht  Anden.  Die  Wirbelstrom- 
wtrinecnieuguog  iai  jedoch  von  der  Teuip<-ratur 
de>  Kupfern  abhiiigig,  und  tidwld  die»«  nicht 
mit  der  Zeit  konstant  bleibt,  auch  mit  dieser 
variabel  Denn  die  Leltfithigkell  de.s  Kupfers 
sinkt  mit  steigender  Temperatur  und  der  Wirbel- 
stn>mverluKt  vermindert  sich.  .Man  iniifi  daher  die 
Wirl>el»trninwilniie  Q  auf  eine  Normaltcinpe- 
ratur  Ta  beziehen.  Ks  modlficiert  sicti  dann 
Gleichung  (1)  In  die  andere 


'j-'i 


/{?•-  T„),n 
-1  +  7",,  +  '' 

Ii- Ii 

X  —    -  -        ....  12 

^  +  7» 

Uierin  i*,!  A  eine  nur  von  l.i>iterinnterial  ah- 
liAngig«'  Tenipenitnrkiinstnnte. 

'Vn  ist  die  gesuchte  in  der  Zeiteinheit  ent- 
wickelte WIrbeUtroniwärmeiiieng«'  hei  der  Nor- 
inaltcniperstur  Tg. 

Wird  die  Krwilrinung  de»  Kör]iere  unter* 
liriivlien,  so  tritt  Abkühlung  ein.  Aus  dein  Tem- 
periiturverlauf  v<in  Körper  und  Wandung  Inner- 
halb des  Zeitraums  's  —  /|  ergibt  sich  dann 


A-=c,,. 


V, 
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den  (.ileichuiigen  (:>)  und  (Ii)  Ullti  »ich 
demnach  durch  Mei>.iuug  der  In  Betracht  kom- 
menden Teiiipernturen  die  WirbelHtramwttnne- 
monge  Q„  ormittaln. 

AttHruhrung  der  V«trsucho. 

Das  churakiiTisch«  inagiK'tlHche  Verlmlten 
dei  Vi  rHiU'hükörpeni  )>ei  den  verHcbledeiieii  Kr- 
n'gtiiigBU  wurde  luiiüelist  durch  eine  Itvibv  voll 


Al>li.  ly. 


mehr  mußte  der  ganze  Kurvenverlauf  crmittidl 
wenlen  l'ni  die  Induklinn  in  den  die  Anker- 
/tthno  ersetKenden  Eiüenstegen  zwUchen  d<-ii 
N'ulen  zu  erhalte»,  wurden  um  die  .Stege  Pruf- 
-piilcn  au«  dünnein  l>rabt  gelegt  und  die  Kur- 
ven derjenigen  eleklnmioloHschen  Krifte  be- 
»tinimt,  die  von  der  das  Kisen  durchsetzenden 
Kraftlinieiuahl  induziert  wurden.  In  ähnlicher 
Welse  geoclinben  .-«uch  dir  Aufnahmen  der  Kur- 
ven der  im  Nutenfelde  induzierten  elektrnmntn- 
riseheii  Krttfte.  Aus  den  Kurven  der  elektro- 
nioloriiH-hen  KrMIte  lausen  sich  leicht  die  ma\i- 
uialeD  liiduklliinen  in  Eisen  und  Nut  ermitteln. 

Zur  .Messung  der  Wirbelstrüiuverluste  gilt 
e-*,  wie  oben  tie»cbrielien,  die  Temperaturen  de», 
Kupfers  sowie  die  eines  beliebigen  Telln  der 
umgebenilen  Wandung  mit  den  dazugehörigen 
Ablesezeiten  zii  bestiirmien.  Die  Tcmperatur- 
im-»8ung  der  Kupferfiillung  ge.schah  anfang» 
durch  ein  Waoiierkalorimi-ter,  die  der  Ki^en- 
wandnng  durch  Qnecksilberthermometer.  Die 
beweglich  in  einer  Nut  de«  Apparat»  aufge- 
lillngten  SiAbe  wunlen  eine  gewisse  Zeit  der 
WirbelstrotnerwAmiungausgefeetit  und  IhreKiid- 
leniperatur  nach  Kln»enken  in  da«  Kalorimeter 
gemessen.  I>ies<>  Methode  wurde  aber  bald  ver- 
lassen und  durch  eine  einfachere  mittel»  Wider- 
»tandthennometer  erselzt.  AI»  solche  dienti-n 
dünne  l'latindrlhtc,  die  keinen  nennenswerten 
Kaum  einnahmen  und  deshalb  zwischen  dl«  .StItlH-, 
und  an  verschiedene  Stellen  der  inneren  Nuten- 
wauduogeu  eingelegt  werden  konnten.  Die 
Kinrichtiing  zur  Wider»tandkmeiisung  iH-sland 
in  einer  Whealstoui'Hclien  lirtickcnsclialiung  mit 
verschiebbarem  Kontakt  auf  dem  .MrUdrahl  und 
war  »<>  getroffen,  daS  wegen  der  gleichzeitigen 
Zeitable»uog  die  Me.>iituiig  fast  nnnneiiian  unil 
l>ei  kleiner  .Mrlistronistltrke,  —  um  Siromwttrnie 
im  Platin  zu  vermeiden,  —  doch  mit  hoher 
Kmptindliehkeit  ge>chehen  konnte.  Dun  Ii 
Kichnng  de»  Meildralite»  direkt  In  Ohm  konnte 
aus  der  Able»niig  die  Temperatur  jedes  Ther- 
iiKiiiietors  graphisch  ermittelt  werden 

Die  .\ii-fiihrung  der  Hauptvoraucho  getchali 
■ierart,  iluC  die  iu  iletracht  koiiiineudeii  Tempe- 
raturen innerhalb  ein<'^  Zeitraumes  von  jedc»mal 
■>i>  Minuten  je  .V  bis  A-mal  geme»i>eii  wurden 
Kür  7  verschiedene  Erregungen,  für  die  aiicli 
die  olien  buspiochenen  iii!«giieti>chen  Melsungen 
»iisgeftthrt  waren,  und  mit  jeder  Kupferl'iüluii}: 
wurden  Vcrmirh'.reihon  in  dieser  Weise  «ufgi- 
iioinmen.  .Mib.  21  xeigt  eine  »n  erhaltene  lU'iho 
von  Ti-nipcrnturkurven.  .Vu»  i-ineni  solchen  Dia- 
;;ranuu  laiiKeu  ^ich  die  von  der  (ileichung  ver- 
langten Werte  diirvh  I'laninieirierung  finden.  Die 
Konstante  A'  für  ille  TemperaturdilTerenz  zwi- 
schen Kupfer  und  dem  den  Rechnungen  zup'unde 
i;eh>gten  Wiiniluiig»lherMn>ineter  wunle  in  dei- 
»ellien  Weifi-  aus  einer  giolien  Zahl  vim  .\h- 
kiihluiig»veriiu>.beii  uacli  (ileichung  (:lj  l>e»limiiil. 
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V  p  r »  u  ••  h  M-  r  g  r  b  n  i  s  g  1? 

Die  Miltclwcric  der  sieh  so  or^ebeiiiicii 
Wir bi'!sir<'mvpriii«t<'  slmi  im  Di«graiiim  Al>b.  22 
niil  ils»  KvibiUn'iitiiin'tiT  Kupfor  hetr'gfn  Mb 
Funktion  der  Krreguiig  in  Atuper«wln<tiui;^etj 
nkrlC«rttaMMrnr4i«*«n<Med«Mii  F  l  k  u  i  n 
aat^CHriehnet.  Dt«  Kiiit«b  pind  alle  K\|<üii(  n 
tWninktioiien  der  Abselatea.  Durch  l«;,'nrilh- 
nhehf  A(iftr«jr>in^  der  Hrf^bniesc  fOr  die  Fül- 
lUMgen  I  bis  V  iThält  man  pnrallcb»  CipradiMi.  dip 
•nitHhernd  dwii  r-xpiinciirvn  ilcr  l'unktinn  >  r- 
gvben.  L'liigtilirhn,  wie  man  hAlte  erwarten 
Köllen,  itellen  »Mi  die  Vcrlu^u-  bei  dm  <|ucr 
xur  KimfUinieurichliini;  gelrillen  <Juadratsitb«n 
ClMw  dar  all  bei  di  u  VolltUbfO.  Bei  die»«-« 
ItUWi'M  knute  iitmikb  das  Widpratandsthor- 
inometer  nur  neben  den  St.nb  ^'i'lept  wirdt»!!, 
sIMI  xwliu'lirn  die  SUbe  der  iibri^r'ii  l'üllungrn 
Dadurch  ward«  t»  ▼mnntlicb^  ukbc  gaoz^  auf 


bpkaMMBok  41a  WlrtolMUdiimriiiaM  fir  t  KnUk- 
c-Piiilnslar  Kipfer  IT  in  die  Hona  Magaa 
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y  daa  abaolut«  aMailiaehi-  U-itvernittg«B  dn« 

MMnUa  bi  OGS-SMNitca, 
y  die  aakiiBttMic  Vtitodaaaili], 
f  den  FlwinCtktw  der  Cwtr«  dar  dwch  da« 

WechMlfleld  (Mnunflald)  bidwIerteB  EUK, 

'l   iliii  AmiicrvwiDdunguahl  für  dl«  Zlhiie  A 

für  1  Centimtner  iU"<  Kranlinii  nwcc«'-  /. 
«  die  L4-[l«ratiriie  für  rccliici  ki^rin  i,iiierM (ur.it 
quer  auT  KraftUaienrirbtuoK  gemvaien  in 
rentlmetar 

beavicbna. 


•em  Grunde  kdne  Eüawendungen  gegen  dir 
VaraaduergcbnUi«  so  machan  liiid.  HludaRt 
lai  aNKetneio  buwlew»,  dad  die  WliMatna. 
rrseugung  bei  TraaaAMBataian  aleli  priMdl 
nicht  von  der  bei  dnhandaa  MaMUaaa  •ain>' 

»«•hpidct 

In  die  Fonm  l  nj:  ;:i-bi-ii  fprner  dip  tntgn- 
den  Anip«rowiodunj;eu  für  1  CeoÜoieter  KnA- 
Unianwac  aia.  waktand  aaaai  vUMaA 
WIriielatromvartaal  In  Pteniktlon  der  Zalinbidak< 

(ion  aDffCB(>b4'n  wlnl.  Wi-im  «uch  i'im  ioMm 
Angab«  Inr  <iii'  l'rn\i!i  wirtviill  würe,  M  im 
«ich  doch  Iriiht  cinaeliPii.  ilaü  fitii-  dciartlge  Bf. 
ziehoog  in  ciiidpuütcrr  Wi-i»«'  iiiclit  aufjunMlte 
Denn  der  ZuitainmenliMUg  cwitcbcn  Wirbel- 
»iromveriu»  and  ZahatodakliaB  iai  kein  g». 
iiiiitelbarer,  aendera  nur  dadurch  henteinwi 
weil  beide  von  den  em-genden  ZahiiaapM. 
Windungen  abbauxig  »ind.  Die  für  die  hlk» 
ZaJinMtiigttnfi^QtwendisB  iioh«  Aavenaia- 


dif  S-abu-mpfiratur  gritracbt,  und  »o  wird  d<>r 
VfriuHl  »chvinhar  gi-ritifCer.  l>ie  VcTliipte  der 
Doppel-  und  Vierlai  li^isbe  »[Iniiut  n  fast  ganz 
überein.  Hier  i»t  «lau  die  Teilung  <|uer  sur  Nut 
(iui  ohaa  Btadud»  und  naa  kann  daraaa  enclien, 
daS  daa  KrafHIalenfeld  aio  teat  ralaai  UngK- 
feld  Mio  nnO.  Dnher  ist  auch  der  Verlust  bei 
den  dreimal  in  der  Utagariebtnng  i;et<'llt«!n 
Stäben  der  FQIIung  V  noch  geringer.  Die  Seile 
mullten  nn  den  Enden  verlutet  «erden,  tiitVili;e>- 
deiisan  aeigen  de  einen  xienillcb  beirtcbllieben 
Verlual,  diu-  ohne  VaiUUanr  vaMehwiadaad 
Uaia  werden  aollte. 


Akktt 


Im  Diaj[iaBHu  Abb.  3:1  »lad  dta  Erg<'btii<i!«' 
nir  dl«  FOllnngen  II,  III  «nd  V  in  AbhUnülgkeit 
yon  der  Unlerloilung,  d.  b.  der  Rnpferaiarke 
tin  Kraftlinlenrlelitung.  niifp'lragen.  Durch 
log«illlmii«i  he  Auliraifiiny  erh.tlt  man  den  Kx- 
pnnrnti  II  .l.  r  l\iirvi-n  iiu  ^liri  l  zu  l,r>. 

Aua  iliuuiotiRcben  l^wliguogen  iasueo  »ich 


Rniaprerhend  la«!i«n  sieb  die  VevaaetaeiVlib» 

niase  zutammonfss-ien  durch 

ir  =  *. y. »»./». (^y. I0-' Wati  .  (5 

Bia  aar  die  Koaataata  ft  riad  Mar  alh-  GröGen 
bekannt.  Ala  Mttlalwart  eqrlbt  elah  »o  tr    2 1:>, 

«l»o  Tüilig  übereinstimmend  mit  der  theon  ti«!  Ii 
bt'Hlinitn(i-ti  Kiiii'I.in'.i-li  Iiif  t'lii'Miii-.tiliiniLi.^ 
M  bemorkenKwert  und  Ititt  sich  al»  UenUktigiiug 
der  Eifebabaa  aafltMaem. 

Für  Knphr  v«a  16"  C  «Itd  ana  Oleieknnf  (5) 
der  Wlrbelatromverliii>t  pro  Knbikeentlmeter 

l7=^SS.^./>.(j)'.*iA.I0-i«  Wa»  .  (6 

Anwendbarkeil  der  Ergebnis-c 

Die  Verallgemeinerung  der  Uleicbung  16) 
aar  riaktiaabe  nUa  toi  etoer  Bdiw  «aa  Ba- 
aebiiiilainRca  aalerworftiB.  Dleae  idad  dadurch 

bedingt,  daB  die  Ergabai*««  fUr  ein  r»*t  reiiir« 
Utngxfvld  gwwanBen  wurden.  Bei  drehenden 
Ma.'irhinen  treten  «her  !<leH,  sobnld  die  I'id-|iii7." 
über  eine  Nnt  hinwetrslreicl,',  t..  ii  .iv  ":it  liri-.'- 
Qui-rfelder  .mf.  Die  lie-uiiilM  rlu^te  lk<iuueii 
dnnii  nlTenl>iir  nicht  mehr  ilii-  ^'elundrn'  Ab- 
bAngigkeii  von  der  Kuplerülitike  zeigen,  da  dl« 
Unterteilung  ia  ntir  einer  liicbtung  aaeh  anr 
die  Vvrluitc  den  FVWei  dcraelben  Richtung 
bep|ntltilSt.i{ 

Miin  k<innle  ferner  vermuten,  daC  dat  rrmin- 
llili  Ipslulelunde  Weeliselleld  de»  Ver'Meh« 
k'ir|i<  r~  und  alijfemein  da-j-'niRe  eine»  Tran'.- 
liirinaiiir>  nielit  diejtelben  Wirbel»tr«n>vHrlu«te 
horvorrui  t.  wie  ein  sieb  fibtnr  die  Muten  hinwag- 
bewegende«  Magnetfeld  bei  HaacMnen,  wo  n^en 
di  r  zeilliclien  auch  eine  riumlielie  FeldAnderung 
iiullritt.  Eine  analyiiitcbe  Belraeht«n;r  führl  ie- 
dcieb  lu  dem  N»ibw-e'»i'.  dali  lu-j.li'  Fmie  hin 
»iilillieh  der  Wirl"  -ti  inerjennuni;  luir  -idir 
wenig  voneitiaader  abweichen,  »udaJl  aus  dio- 

,     '»Dtei  »If  MMh  Je  Fifehaliii  Otteaafla» 
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dungüzahl  induziert  glelehzeilig  auch  In  in 
Nuten  ein  »Larkei*  KriirUinienfi  ld,  das  »einerlei' 
die  Ursache  des  Wirb«  l-lintnvi  rlimteH  tut  Nua 
int  aber  die  Beziehung  xwiscbeii  iCahoaD|i«K- 
windaacaa  aad  ZaliMadaktlaii  vaa  dar  nn^ 
quallttt  and  awar  bei  hoben  BlMlgvagea  Mb 
Htark  abhängig,  nicht  aber  die  BeiitliuDf 
zwischen  NutenüTeld  und  Zahnampereviudiuigro. 
Nach  Oiteaatela  »lad  auebfdlo  letawreallt 
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 > 
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die  Querfelder  maCgebend  Abb.  84  zHjCt  <»« 
Magnrtificrungokurve  de«  Vcrsnch*<'i8en«  naJ 
eine  von  Kapp  für  mlli|pre<i  Kiren  ul!*' 
pclHine.')  L'm  eine  hnh.-  IndnkliMii,  he'fp'fl»- 
«ei.oe  eine aoU'he  von  ■.Mmo  /.n  1  u-  ich-n,  «u^' 
da«  Ver»Heli«ei^en  ein  Vielfaeln'«  der  Aiiil*T^ 
wlndun);azahl  des  Kappschen  Kii>eot  rCliHgia 
Für  dieselbe  Induktion  würde  aJ*»  der  Wfcter 
alroaivürluat  aai  daa  Qaadtat  jene«  Vlellhrbr« 
aaeelnaader  gebaa.  Daher  kann  oielit  e|MJ*| 
«nnlliiernd  oilvraneh  aar  Ar  ein  mlHlereila** 
eine  eindeuilga   BeaiehtMif  awlichea  dkca 

tirölien  «n)fcfrehrn  werden 

Ih  r  Formlakior  ,'    n  dei  '  ,li-ii;huiig 
imiglieht  eine  l'mrecbnuuK   der  Vertua» 

1.  Aai*'saäB''win;  SlS^""*"'""'  '"'*''^"** 
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I  MdkiirTm.  Mm  «rkmtnt  Mieh,  4*8  dl« 

0MlltB  Knrven  di>r  FcMnia^nclc  un?nn<i!i$; 
wirken,  WPil  dnnn  «I  p  iininiifrco  KMK  »pll/.r 
Kiin-en  mit  <rri,0.ri  f  bek<iniint.  Eiiir  Ab- 
-vlirnifmiir  ili  I  I '.il-.' luini'  an  den  Kanten  Tor- 
meUli't  dexbalb  aiizu  »cliiirf  abfiillnnd«  FeUI- 

E»  IDJIK  darauf  hiintirwicxtMi  wcnieii,  daß 
äleanr  «Urke  Allfall  nicht  deshalb  eine  Vrr- 
mctiraBtr  «icr  V>rlii«c«  bedingt,  weil  dann  In  dt^r 
Not  unter  der  Pol<i|>lt3!-'  '  in  rllumürti  "-'ir  tu-., 
fflck-h  vcru-IUe«  Feld  ni.fnlti:  -h  i^t  dus  vli  l- 
>nehr  nur  dem  (rroßni  i'onnuiktur  der  Kurvfi 
diT  XKltlichcn  reldänderiin^  zuiiiB<-lirt<ibpn. 
Wii  beUiiaimuiigi-a,  dii'  l'mailif.  der  Wlrl>i-1- 
KtrOMverlilMei  «ntalebeo  nlmliab  nur  durch  die 
KruMbittt  detrNiitanr«Mer,  in  deuM  die  Kni<rer- 
li'iter,  wi"  liurig^eschloasfne  Spulen  wirkt-iid, 
lir^rm.  Bei  der  Kouiiehung  der  Nntz»t"^')<>"Df<*^D 
i»<  liirgegen  die  gesamte  von  einer  AnkcrKimle 
umiThlotiHene  Kraftllnienzabl  beteilige,  die  prtiU- 
tcateiia  dorcii  dio  ZiUin«  verMul'l.  Dwlter  kumi 
«ins  rlviBlMi  aBflalelHidUtlsB  Vartailunf  dt» 
Feld««  In  der  Nal  MehMeu  in  eiiiar  mf  Mdu» 

Vrrti'flrin^  der  NutzetrOmc  fili«r  den  LeilAT' 
q  KT-i  l<ii  iit  VeranlsBiiun);  geben,  nielit  aber  den 
Wi rbol strnm vi"rliist  hcfin«iiii»en 

Nach  d<'m  fii  Hahlen  j.t  dio  A]i" ''u  i'.iiv'  'Icr 
Vormol  (6)  beechrKnkl;  «ie  wird  aber  doch  In 
vielen  FaOaii  dasB  Überschlag  über  dM  nOir- 
liehe  Maximum  der  Veriuttr  gebi-n  knnneiL  Die 
UlltWtflUim/,  d.  Ii.  die  KupfcrstArke.  wird  Tür 
ab«rwlef«inle  LAngKri-lder  quer,  tut  l/uerreldcr 
IKiigB  mr  Nut  sn  nehmcB  Min.  iiie  Karre  der 
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Abb. 2h  (flbldt-n  Wirbf.l-.tr. Hin  , tIii-i  für  1  Kii*ill,- 
ContiiiiotiT  KupTer  für   IWi  r.  r;f..lrn  nml  sini  ., 
fürmige  Feldkurve  utiti  r  di-r  A:ii].ilii:i.  vr.ü 
Ainperewinr.iiiiK'*ii  f'ir  1  <_'fiiiii:ii-i,'r  M-ir  /rUtiu- 
und  MatcD  in  Funktion  der  KoprerstArke,  Aus 

de»  Twlnit  M",  den  nuw  «we  dea  P!«snn» 
fOr  eine  beatinmte  RnpfereHMc*  erMlt,  emcb> 

«et  sich  dt-rjenl;;«  H'  für  bpllebl^re  Werte  der 

Ainpercwiadui>i;»x«hl  ^  =  «i  der  Pcriodenzshl  r, 
dM  FOmuMiten  fgmtt 

Wenn  nun  auch  die  Krgebni^se  der  l'nter- 
Biirhimjr  bfbiifs  dfr  M'^glirllivlt  '.hrct  Venill- 
•loiri'-i! '■Tii:i^  rii'i  ti  ,-riili'    l'i  nt'.uiL:  dari'h 

«ödere  Versuclie  bedürfen,  sie  erücheinl  m  dot-h 
milMle  der  xur  Anwendung  ((rkuinniencn  thi-r- 
DOmelllechen  Methode  nicht  aehwer,  ein  um- 
fiutgrelehe«  Material  Uber  de»  r>eKi-n>tiinij  zu 
beaehailiBD,  inibeeonfiere  Measnngvn  auch  an 
drehenden  MMchtuen  ilurchxuKlbren  Wirbel- 
stromunterauchnngen  dieser  Art  werden  sich 
irs-hf"."iidere  xwecknilllii);  an  neu  zu  bauenden 
M  ■U  lf' i'i'ii  vor  dem  Fiiib;iu  der  Ank' r- 
iirmatur  voiDelioien  laineo.  Es  wird  «ich  dann 
•ueb  fteletättti  iaiien,  wie  mH  «l«h  die  Ver> 
luale  bei  Maitug  de»  Knjrfen  InfelKe  der 
NutaolrVme  Undern. 
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Sammlnnx  «InktintMlimieehM  Vnrtclge. 

IlerauaeeK^ben  ««n  Prot.  Dr.  Emit  Voit. 

VI  nd,  10.  I»e«»  Über  majfnetlie.he  Wlr- 
k'iii.jfn  dor  KurzschluftatrOme  In 
Oletciiatrouaaukern.  Von  S)X.  ht)^  Uobert 
Pnhl,  Bradlnrd.  Mit  'JH  AbbUdnnna.  W  S. 
in  B«,  Vcrl»)t  TOD  Ferdinand  Eni«.  Stntl- 
Kart  19(a    l'rels  l,äu  .M 

Der  Verfasser  liefert  einen  llnßer»t  wert- 
vollen Reitrai;  zur  ErkIHrung  der  KrscheinunfreD 
hei  der  Strnniwendunc  in  GIclehatromankeTD, 
indem  er  »ich  mit  den  magnetUehen  Wlr- 
kuii;r":i  der  Kurzsrhlußütrümi^  befallt,  welche 
l'i^lifr  wenig  beachtet,  allerdings  öfters  im 
l>nboratoriUia  beobarhtet  werden  aiud.  Zn- 
nKchst  weidea  die  Bedinjrungea  für  gerad- 
linige 5>tn>n]wendiing  abtreloitee  und  darauf 
Ii inpi  »lesen,  daß  nur  die  xualttzlichen  Sfrijnie 
riiu'  iii:ijn>^tl<l'^>''n<i<*  Wirkung  aosubcn  kßnnen. 
Bei  dicaer  Gelegenheit  |S.  %r,i  Iii«  my)  wäre  ea 
vielleicht  vorteilhaft  gewesen,  ganz  klar  zu 
sagen,  daß  bei  funkenfreiein  L:iuf  nnd  Minimal- 
f-rwitrininii»  in  den  Kohlen  die  magnetisicrende 
Wir^iii.^  .1'-»  KurzachlußbUndel«  null  ist,  da 
deasi-o  ge&amto  Ampvrewindiuig»zahl  um  null 
oacilliert,  die  Oacillationcn  .jedoch  fast  völlig 
gedlUnpft  werden. 

Ltfit  man  die  Bfttetea  ein  weniK  feuere,  was 
oft  nlriit  m  venn0id«n  IM,  «le  «.  &  bei  nm- 
stenerbuen  MaseUnen,  ao  tritt  f^ier-  nd«r  Uttter- 
knuimutlerunganr,  und  das  kornrnntiiTt;-  Bändel, 
dessen  Amperewlodungazahl  »i  .l'  i  "scilliert, 
aber  nicht  um  null  herum,  aouaer«  um  einen 
positiven  oder  negativen  Wt-rl,  uiiigni^tiateri 
oder  eniniagaetisiert  den  EisenkreiK  di.T  Mn- 
sehlne  je  nach  Htirstenslellung  und  Betriebsart 
der  Maschine  als  Motor  oder  (louerator,  während 
die  Oscillationen  de»  Felde»  wieder  völhg  ge- 
dJlmpn  werden.  I'oM  -rhn-itil  hiermit  expe 
rimenlelle  iruter8ueli-ui;;sim  il.'Jiii-'ü,  welche  die 
Mi)Uivnleiite  Antperewlndungazahl  des 
KanschluUhündel«  xu  eimttteln  geatatten.  Die 
mitgeteilten  Ergebnisse  »Ind  VOtl  (fTOttetu  toter- 
es»*, weil  sie  eine  .Schlttzung  der  Uröfi«  d<T 
auftretenden  KurzAchlußströnie  gestalten.  Bei 
der  kleine«  MiuchSne,  welche  l'ohl  untersuchte, 
machte  die  Amperewindung^zahl  des  KurKsehluC- 
biindels  »)%  der  Anker-Gegeoamporewindungen 
aus.  Bei  vollkommen  funkenfreier  Einstellung 
der  Kahlen  und  Miulmalerwitnnung  derselben 
wäre  sie  natürlich  uubemerkbar  grblleben. 

ICa  wäre  zu  wünschen,  daß  die  vorliegeode, 
höchst  klare  Abhandlung  auch  auf  Wechsel 
Btroai>KeDiniUlaIonnntc>ren  ausgedehnt  wtlrde, 
bei  dmdallMODder«  beim  Anf*br«D,«tarke  Kum- 
BchlaArtrtine  auftreten,  deren  Amperowlndungs- 
»ahl  unter  allen  Uinstftnden  zu  (i"m="rn  Her 
I' rliliiii'pereu'indiiugszahl  stark  zum  .Vn-  iriK-k 
kommt,  wie  jeder,  der  .'sii.h  mit  S'ilel.i'u  M  ii  .n  n 
beacllttftigte,  beobachtet  haben  wird  X'  i  ilti-sm 
MaaeMnen  können  die  KurzschluC^tr  mik-  'Ins 
knmmrilierle»  BÜBdeU  bei  Beurteilung  des  An- 
liilir'ln  (in:< -iienlea  gMln  EntMuHchungcn  ver- 
ursatlion,  Piehelmayer. 

nie  elektrixehen  Druckknopfstcuerun- 
gen.  Von  A.  Oeosmer.  Oiploin-Iafenlenr. 
Mit  i»i  Abbtldniimn.  Vin  nnd  IM  S.  in  tP, 
Verlag  von  Gnbrilder  Jtnecite.  Haonever 
1906.  Ptele  6  M.  geb.  e  M. 

Man  kttnnte  In  Zweifel  sein,  ob  die  llerBus- 

pnt'i'   c'.i}pt  »euen  Werkes  (ihcr       Ui  t- 

htO.li'IllKfri  TI     7.. -i  • '^r'-nill.j  l[,il*l..:['-iil     tl■:l^    I  I 

.  i-rliiir.  li'iioo  groiieren  Werten,  z.  h.  dt-iii  klii»-.i- 
K/ti'  ii  Werk  über  Hebezeuge  von  Prof  Ernst, 
iiri'l  ->'ui  soeben  ersc''leii''nen  Werk  von  S  Her- 
zog über  elektrische  Krane  nnd  Hebi-znuj;», 
teils  in  kleineren  Sondersi-hrlften  wie  der- 
Jenlgeu  (Iber  Seibslanlasser  und  Druckknopf- 
»leuerungen  von  Dr.  Mosler  im  I  Zi  il^  lir  It 
arbeiten,  wie  dem  Auf^utJ  von  ;  ir  K  i  h  !••  -r.  'Ii-r 
.ETZ"  l'.m,  Heft  38.  DruckUnopfsteueriuijfrn, 
eiiigelit-nd  behandelt  sind.  Mehrere  Oriinde 
spri-ehen  jedoch  dafür. 

Erstens  ist  nicht  jeder,  der  eich  für  i^in  .*o 
ahßi'g'eny.te»  Sondergebiet,  wie  da«  der  Pruck- 
knopfsteuerungen  für  Aufzüge,  interessiert,  io 
der  Lage,  umfassemle  uml  teuer«  Sauiniel- 
werke  !^icb  zu  besihatTen  und  durchzuarbeiten, 
xweitcus  haben  steh  die  Uruikknopfi^teuerungen 
in  wenivren  .lalir<-n  in  »o  ungeahnter  WcUe  ein- 
g<-führt,  dnß  ein  nur  In  irrüßcren  Zeltuhschnitten 
neu  erscheinendes  Sanmielweik  der  Kntwicke 
lung  M-bwer  fol;;en  kann  und  selbst  Sondei 
acbrifiea  und  Aufalta«  in  Zeitscbrifleo  bald 
Ubraboii  «erden.  Wm«  dalMir  idn  wdeiiea 
Weric  einen  gnlMi  OberMiek  Ober  die  wieiili- 
■-•>rpn  eins.  fdÄ-_'iu.'ei>  Konslriikilniien  ffiht  die 
l-..r>Wirltie.  » >■,.  :ii-  i-.ur  thiit  <;.•!■  .•!!•  ,'-:iiarht 
sind,  sorjffHltig  s-umtnell,  gut  auswUilt,  klar  cr- 


lAuterl  und  krillsdi  behandelt,  sndsB  »owolil 
der  rv  Vt'ikcr  wie  der  Aufzugfabriliant  und  der 
Bai.iii  1  r  i^iiaos  lernen  kiinneu,  so  Icann  tiaaaalbs 
nur  mit  Freuden  begrüßt  werden. 

IMeieaZiel  hat  sicherlich  der  Verfasser  Im 
Ange  giebabt  und  bis  zu  einem  gewissen  Örado 
ja  auch  erreicht.  En  mancher  Beziebunf  velat 
a|l'-nl int;-,  das  Werk  Lücken  und  Mtagiei  anf, 
die  Dicht  unerwähnt  bleiben  dürfon. 

Zimti'liHt  «lud  ntvitt  all«  wicittigeren  Ana- 
fuhruugen  von  Imiekka«p(iitenerua7«n  erwähnt, 
H  \'r![iilii  man  vor  allem  diejenige  der  OU»- 
I  ri  «■  1;m  I,  ifi,  welche  wohl  die  ersten  Druck- 
kixipisteuerungien  In  Deultcliland  eingeführt  hat, 
und  deren  Kenilruktionen  durehau»  noch  nicht 
»•eraltel  sind.  Auch  vermißt  mnn  völlig  eine 
Beschreibung  von  Elnphasen-i^rnckknopfateuer- 
ungnn  und  von  hvdraulisrhen  Aufzügen  mit 
Druckknopfsteuening.  Wenn  auch  auf  die  letz- 
teren verzichtet  werden  kann,  da  sie  nur  einen 
Notbehelf  ditrstellen,  so  ist  doch  die  irroße  Be- 
deutung der  KInphaseii-DruckIcnoptiteneninKra, 
von  denen  es  schon  mehrere  dUfOfeMt  mingane 

.'\u-fiihrungPD  gibt,  völlig überaabaa.  Au dJeaam 
Gebiete  hutt«  •inrinr  naabgaanicht  «aidan 
uiti^sien,  um  d«a  Bnm  vor  admeHarVanilteimg 

XU  schiilsun. 

Anderseits  mug  anerlcannt  werden,  dnt 

Hilixlerwerlige»  —  and  davon  gibt  ea  leider  bei 
dct.i  ;;n.j. n  ITiiCT  TinbiTiifcncr  K' ini.!rtil;teiire 
uri:l  En  II  HCl  gen-ig  mit  i>rseh:ck  »u»ce- 
»chiedcii  Ist.  Die  AusuaiU  dis  .SiolTes  Ilißt 
zu  wünschen  Uhrig,  wie  aus  der  naclifolnnden 
Übersicht  de-«  Inhalt«  hervorgeht.  Die  Kriaute- 
rung  der  .Sch'iltnn-.jen  tmd  Kotisinitätionen  Ist 
im  allgHinelnfii  ;.'i.t,  wenn  auch  bei  sürrTniUiger 
Ausf^iliing  siiwotil  des  Textes  wie  bes{>naer.4 
der  .\bbildiingen  hlltifig  größer«  Klarheit  hutte 
t-n'elt  werden  können.  Die  kritischen  Uetrach- 
lungfii.  die  an  die  elnaelnen  Aoafttliniiigen  ge- 
knüpft sind,  savgwi  faat  dmaliwcrTaB  gniem 
Verständnis. 

Im  ganzen  Ist  das  Werk  flott  hingeworfen: 
leider  iai  aber  dabei  die  SchluSkorrektnr  etwas 
loichtstaniK  btibandeli,  ein  Fehler,  in  den  «Icit 


teilen.  Ftatauf  jeder  SLiteflndet  man  klefneFebler, 

Biiciistabeii,  die  im  Text  nicht  erwHhiit  Hind. 
verstellte  Fiuclistaben  und  Wörter,  Veriauschuiig 
der  Nummern  nnt<T  AhbildnngeD  u.  s.  w.  So 
halte  ich  es  auch  für  unzuhlssig,  daß  Abb.  1(0 
hinter  Abb.  161  bis  IT6  folgt  und.  um  die  Ver* 
wirrung  noch  in  » i-i  v  "ll-^ririi!i«;pn.  unter  dieser 
Abbildung  di<'  Niiriir.'  r  vi-r^'i'hM-ri  ivt. 

Das  W«rk  umfaßt  166  Textsellen  mU  180  Ab- 
bildMiina  itad  anlhUt  a(wa  lolgend«  HanpMUa 
In  naetaitahendnr  HelheDf»^ 
Zweck  und  Hauptbestandteile  von  Druckknopf- 

steucrungen. 
\>'trkungswelse,  Berechnung,  konatruktiirn  Ein- 

zelheiien  gewr>hnllcher  AnlaaMV  imd  BamK- 

werke  für  Selbstanlinscr. 
Be«chreibung  einiger  gewöhnlicher  Anlasser. 
.V'ilasfer  mit    ruckweiser  SinaeballitDg  nad 

Kelaisaulnsser  für  Aufkfige. 
Nullstellung  der  Selhsiaiilaater,  Sdiailnag  der 

Aulasseruinscbaltcr. 
Koutriiller,  Miitoren. 

Apparate  des  StiMiBr»tr<:mkrel'<e«i,  Plcberheit«- 
appwrate. 

Magnete  für  Gleich-  und  Wecliselslrom  Delwt 

Mrei'hiiung. 
dtHChwiudigkeUsäuderung  fdr  Aaflriigak 
Slgnalirenlebtnngnik 
BetriehMtOrangMi. 

Tm  ^><ii.:<1biing  ausgeführter  Giaicliattatn-Dnick- 

KI,  i|il.«icii»*rungen. 
iJi '  ll^■l  ^lnl  r>r  i'-l  kri'vprsteuerungen, Allgeinelnes 

i::ii|  R.':.' iire  l'U'.Li.'  i' I -1  i  r  Misprfulirlc  ;  Anlage. 
Aus  V  <rH:rh<,'uder  Z^usumtnenatcliung  ist  zu 
er-<ehen,  daß  der  Stoff  nicht  nach  einheitlichen 
Oe»lchlspiiDkten  ausgewühlt  ist.  Wenn  go- 
wuhiiliche  Anlaswr  nnd  Knnfrollcr,  welche 
':llrekt  im  Aufxug-.i>etrii-li  nii  hi  ^'«braucht  wer 
di^ii.  deren  Keiinliiis  abtj  lui  kunstiuklive  De- 
tails der  AufzMgionlasxer  erwünscht  ist.  erwHhnt 
werden  sollten,  so  konnten  sie  In  einem  gemem- 
Hiimen  Kapitel  am  AnfauK  erwibitt  werden, 
hUlien  »her  nicht  regelllM  IB  dan  TaXI  «•■fC' 
streut  werden  »ollen. 

Di«  Berechnimu'  der  Anlasser  und  Ma^fneie 
und  da«  Kapitel  über  B  -triebs-itörungeo,  das 
doch  nucb  für  Drchatroin-Dnickkiiopisteucrun- 
gen  gilt,  waren  beitiec  an  das  Ende  \  erlegt. 
Im  einzelnen  l*t  noch  folgende*  tn  er- 

\^  lltl.ein. 

JJnß  cler  X  i-rfiisner  die  fast  in  V'ergessenhelt 
ifiiriueae  Metbedo  der  Kiaphiacben  Beotinunniig 
der  Aiia«v|dafatlada  nft  Klüt  dea.Raehan- 
■ebiebera  beaandeia  liarrorbebt,  iat  naen«nm«i»- 

wert. 

Bei  Berechnung  r  I  in  l  -'  -  inunhiyrr 
nituiui  d«r  Vorfaaaer  X'ba»enwidcr.->tauü,  Sdiiüpf- 
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iiiijr  und  lioiorstroiii  al»  iK-kumt  nn,  nrwtbDt 
dagppen  die  BUnttdiniintitiiii:^  riiviit. 

Id  d«r  Praxis  wi-rden  die  er<n»r>'M  bviili-fi 
Werlo  selten  bekanol  kftiii,  vieliiit-lir  ii>t  es  iib- 
N'l!      :\ilH    l,f..li;K;„-    'itiii  BttntCMPHIOaDK  «IC« 

v.i  ii-r-^  Mi'ii  iii'n  Ki'tnrKtrom  uBif  den  Anlat- 
wi'lifiaUiKl  ZU  bt-rechncn. 

Die  B«r«i'hniiiiff  über  Krwftrmiiii>c  dm 
WidumtliKlv  in  AbnAii^iEki'it  ton  ilrr  (}wr- 
KcliiiitbibolMlunj;  d*»  Draliii-t«  ii>t  ;rnt;  iindcn' 
tciiii  V'er/asüer  ^«lognir  Schlü«n',  x,  IJ.  <!aB 
unvorMiltinft  Si'i,  MnUTlulivii  von  holiein  Wldi'r- 
■tandB  ■II  verwenden,  il.iU  Anlaao>er  nir  Hiiiicrndo 
Wiriaeabtuhr  );>'i-l:7iiFt  H(ri«>ii,  kann  Mi  iiiclit  aU 
rli-JilIp  »i?ffl.c:ini-ri.       c  Tiiboll)!  iihii  y.  i  .,>•<■  n- 

H«lll^t.l^li^•  von    Nltl  ■  lill  KrlllltCIl    llÄ  !•■    .1.:^  ^i-r 

VrrfiiBser  schenkeii  kimosu.  Ah  l'ariiln-.vi i,t«T 
»taixl  für  Mai^net«'  rtnidiehll  V«>rl'iiii>.t-r  den 
.'i-  bU  ao-facbpii  Widerstand,  K-h  lialt»-  diefri' 
Werlo  für  «u  hucli  i  r,.l  «  h  i..  :..  bis  (j-iarlu-n 
Widerstand  LMiipFeliti  u 

Sud  tl«r  dAricesU'llu-n  nurmoitin  Aiilaa»«'r 
für  grolt«  Ltiaiungen  (■.  B.  groXe  WMScr- 
nnlanar)  Mitleo  beiaer  die  Selb»tMlMiter  und 
Rnveriifr-SBlbstaDliiKMT  l'ür  St-Ihlouerung  cin- 
(•hfiid  tH-han<l«U  werden  sollon. 

Di«  B«Uiianl«s*«r  «lud  etex«li«od  bcfcaadelt. 
lu4eBSelw)taDVMi4«nelbta«ollieiiiHD8chwacb- 
nnd  SUHcttrSm«  hmser  dnrrb  die  Strich«tMc<> 
unUTSchledei«  »«•rdon. 

Ein«  Kt'Uiiüt!  Bi»rrclinnnjr  d«r  Kolaisanla^Hi  r. 
wcicfa«  Dill  Uäcluii-hr  auf  dio  gerin|>f  Sturcii- 
mUauB  bMOmlOTe  Sorgfalt  crrordt^rl.  vriiiii»-.!- 
Ich.  iMa  Abb.  eS  hU  »ir>  gt-M  n-ii  wiihl  iiii'lit  in 
§  14 :  Abb.  65  (Au1a«««'n  in  finni'lisiK'er  Scbaltiiii^'i 
aolllp  'ilx  iinbr«ut.'hbar  furttallen 

DnC  Motoren  fUr  lnt<M'inil(iercndrn  Ikitricb 
Mij^llch  im  InlcrcHM-  rlniv<  gpringcn  Anlaut- 
stromi  «  viTWendet  worden,  ItGt  daraul  sebllcßen. 
daB  der  Verrns^er  nicbt  Im  Konkiiririixkanipf 
»(ehl. 

Ul«  St«ner«lroDikraiw  iilid  im  altgeiiMdm  u 
MiaHiiriicii  babaadai^  m  Milt  Jedoeh  «in  Hiu- 
«reia  anr  di«>  In  AbK  177  daiyMMlIW  wkiili^e 
nhiU>reSna!!d>^  r!<rhiitHlntd«r  DrudtkaOpfr,  deieu 
Wirkung»»  ' I«"  i'-r  Vaiftaicr  vobl  bkU  ganz 
richtig  erkauut  iiaC. 

DenD  dle!M^  Si-baltnojc  t«t  die  einzitfe,  welche 
bei  ^.'Onau  jrlrichzoitiei^m  üriickeii  zmi-Iit 
Kuüpre  Irrtamer  ausscbllelil.  iiidvin  nur  i-in 
Komuiando  unügefuhri  wird,  wAlirend  alle  an- 
deren Schalliinftvn  nur  das  spAtero  Drücicpii 
aiDca  «w<'il«a  Kaopfes  (uixi-h&dlii-b  niarben. 

Die  Behaudluiisr  di-r  »»ttenanntvn  Kupii-r- 
W«rli>^  Ii«!  inanKelbaft, d&ajealge der  O t  i s  El.  i ' o. 
iai  »ranz  verjrcweii. 

Bei  <Ien  Türkiihtakteii  i-t  rwiiT  «-rwilhnt.  duB 
dieüollifu  ;iMi  ttMten  von  'Ii  i  r  nkl  nke  bctüiigi 
werden,  aber  nicht  erwAhnc.  dali  in  dieMUa  Kall 
nicht  nur  die  Tür,  aondoni  «lusb  die  Klink«  ««' 
sperrt  werden  mttfttft,  um  StSniBKvB  dftr  Fabn 
all^xuscbUeli4'n. 

Die  l>arst('llung  von  Bielslcberuu;;i-n  und 
Ucbelüchaltern  Im  Knnllel  Uber  äichi'rhei)»- 
apparaC«  b«lte  sich  Verr-isser  scbmten  können. 

Die  Brein-miagtiPt«!  fUr  Gleich- nnd  Wnrh»el' 
•ilroui  nind  eliigelieiid  iirhandi'lt-  In  Abb.  MC, 
iiiuU  die  niechaiiicche  V4.rl>indu«;r  zwisilien 
Kiacnkern  und  Koiitakihobel  forirallen,  v>'<'il 
Iferado  diese  bei  dem  Wi  eiiaeLttroininnsniet  ein 
Brammen  veriiritachen  wiinle.  AI»  liri  m'-niotiiri  n 
•lild  Dar  asjmcbrone  llotor>'n  erwKhnl.  »ilhreiid 
für  kMne  LeiaMagem  ▼orteilhat't  aurli  Wei  li-t  :- 
«InMi-SOTteninoloniiB  benuut  weTduu. 

Am  dar  Mkxvcllaehen  Fonnel  Mr  die 
Aaxiclnmiiaknn  einaii  Xagnalan 

>ehlli  Ct  der  Vi  rfn^^er,  daü  man  jjioltc  Pidllärhi  n 
lind  u'eriiige  Induktion  utthlen  tniiC.  lia  /'  |<r<> 
poi'tlonal  B-  witi-list,  uillin-nd  iniiii  niis  liiSH  Ui 
(•runde  da«  Ge>;<.|iteil  erwarten  sollte 

Die  Voracldftge  über  t  Jeschwindi^rkeit-.ftudi - 
rtiii;;  «lud  diirriig  iiimI  irilweiie  nii-ht  entp- 
lelden.'wert  U.  lt.  Ilrzielniij;  der  <  le-u  hwIndlV- 
keilakndttruiig  durch  Verueudim^  vgii  (>Iei<h- 
«troamotaien  mit  a»ei  Koili^ktoiaii  odei  i>.>t- 
lUn« «haltbaren  l>rch>tri<niinolr>reu\i  alUrdiiiun 
lal  auf  dem  (iebiei  vii'l  ri>|iriei;li>-he:i  ntn  Ii 
nicht  ireleiBti't 

Ptt  Vnnucb,  ciov  Aolcituuif  zur  Anftiebiing 
vvn  BetriebaatSniiigeii  au  gebe»,  iat  «nerbenoenü'- 
wvru 

Di«  Beeehrorbuaifen  amireflUirter  Anlagen 

»inil  niitfäbrlich  und  relrblivb  durcii  vXbblldangvii 

'■rl^md'rt. 

Dan  Unib  ksiin  Iiiier.  s>,'üli  ii  zur  l.i.kiüre 
ein|il'obii<n  werden,  da  iinmerbin  ein.  n  ^nii  ii 
rberbllcit  Mbpr  da«  bebandi'llf  Gebiet  vriin 

I-V.  Nadiliv 


KUEIHERE  HITTEILUNGEII. 


Frlan<I»iri  II. 

S  1- 1  II  II  .1  *  i'  n 


rr  :.'>ri-"'r-i 
in'li'r*li:ii'< 


lim!  Kniirat 
lUri»!  volu 


Kliratl.  Schwanburj^iichcn  Minialuriuin  zum 
iiHlitBBiiDliwr  de*  Oewetba -Akademie  au 
Amaiadt  1.  Tb.  miuat 

.Vi  lli'  Si  ekiibelvorbindang. 
(,.l»uruai  leii'graphl'iue',  -JT,.  .iuli  l>.lu'i ) 
Nach  dorn  Vorbilde  Dcutscblanda  »cheint 
jetzt  auch  Frankreich  sich  von  dem  englischen 

Kaid'Iiiiiii^'ip'-':  Irflm.ii  livli  /LI  wi.;  ■■n  Dl* 
rritn/MMi>i  In'  nii.:l  liii'  riii-';l''rliLriiiisc!i,'  li<'t,'M*näng 

haben  ein  Abkämmen  gcscblotsen,  wi.n.ich 
Frankreich  tod  einem  Pnidtte  In  lndi>  i  l^'nn 
bei  Salgun  an»  ein  unleraeeUi-hes 'i'«lerrr:i|ih<-ii 
kabel  nach  'ler  i,i"i' N'rltnilisi  tu  n  iir  .it.'ni.^' 
Pootianak  vt>ri''^('ij  «ir'l,  F'iiniaiiak  ist  M^n't 
ßatavia  mit  dem  ält^eintuu  i.  J  flegra|ihenneli^ 
verbunden  Soweit  (las  neue  Kabel  auf  nieder- 
lAodisches  Gebiet,  einschlieSlich  der  TerrlloHal- 
gewAsaer,  au  liegen  kommt,  geht  es  gegen  Er- 
Ktatlung  der  anteiligen  Kotten  in  da»  Rigeutuni 
der  niederlAndischen  Kegierung  über.  Die  fran- 
züslacbe  Kegierung  kann  unter  gewiscen  Be- 
dingungen me  AuHlegung  und  den  Betrieb  dea 
Kabels  einer  fmn^nsim'hcn  f're<«i»!1i<rhaft  über- 
tragen. H'.  JA 

l>rah  tluxe  1  elcg  m  i  ■  Ii  i  e . 
[.K.leetrical  Kngineer'  vom       .Jui.  l:i 

Vcrsaehe  zur  Uerstelinng  einer  tunkeuioie- 
graphl»cb«o  Verblnduog  fiber  den  atlantischen 
Ozean  werden  jetzt  anch^  nach  dem  Syalem 
Eossenden  (von  der  National  KJ«  i  ir,,- 
Signalling  <"ompanv)  vorbereitet,  {'ic  ni;n - 
rikanisrhe  Station,  lu  (1er  NAlie  von  Bn«tiuit,  isi 
bereits  fertig.  Auf  europAiseher  .Seite,  an  der 
Machribani^h  Üay,  wini  noch  an  dem  Turm  für 
die  LufcdrAhte  gearbeitet  Er  erhalt  eine  Höhe 
von  122  m  und  wird  mit  einer  17,1  in  laugen 
Querstan^e  ausgerüstet.  In  AbstAnden  von 
H(l,n  ni  zu  SOJ>  m  wird  er  durch  isolierte  Stahl- 
seile >;elialteo,  die  au  fandaiuentlerton  FuB- 
punkteu  MUtebntcht  «iad-  Eine  inoerbalb  an- 
gabiackte  Tnrae  «eJJ  bia  nr  Spllae  fuhren. 
Iile  QeaeOacban  helft,  bia  aar  Volhndung  dea 
Turmea,  die  In  drei  Monaten  erwartet  wird,  ihr 
•System  soweit  «u  vi  r'ii--s>:rri,  il  iu  Mtoe  wirk- 
same und  gageu  das  Auflaagcn  durch  andere 
Stattoaen  geadiiMa  KaebrleMeBübenDlttelaDg 
iwlt^a  Anerika  und  'Enrope  eitlelt  werden 

ir,  .V 


Elektriflcbe  Bahnen. 

Vam  hitematioonica  EisenbaheklMgnl 

in  Waahington. 

I.i^iitung  de»  Verein»  Deutscher  EUenliahn- 
Verwaltungen,  -H.  Juli  ISKiA,  S,  t<ti7  J 

Die  elektrische  Zugförderung  lunß  heute 
als  eine  wichtige  Krgllnrung  des  Darntif  betriebe« 
.ingesebeii  wl^Ioh.  •\a  -]■■  ffcwisse  Dienste  mit 
Vorteil  iiiiil  ^1  :ir-n:iiki  -t  I.  ftet.  Diese  Dienste 
im  allgemeinen  zu  liezeiubneo,  Ist  nicht  mög- 
lich, denn  sie  hAngen  von  den  jeweiligen  Ver- 
hAltolssen  ab,  antf  jeder  Fall  erfordert  wieder 
«in  besoti  irrif  Studium,  wobei  die  t,.iär->  I-iin;:,' 
und  di*  .-i''ik^uiiu'sverhlllloi)**'.'  'I't  iiiim  '.r.isii- 
die  Koslijii  IUI  'i>e  Kinrichtung  des  elekiriKh'-n 
Betriebes  in  Betracht  zu  ziehen  sind.  Bciui 
Vergleich  der  Kosten  für  den  elektrischen  und 
Dampfbetrieb  inütsen  einer»eits  die  Zinnen  :i:iil 
Abschreibungen  für  dio  elektrisohn  Aiili^.'.- 
anderseits  aber  auch  die  erzielte  Steigern u;, 
der  K'iriii'iiii'r'ii  hl  Ki  rhiiiiiit,-  :.-(>9lellt  werden. 
Kio  h' viin  i'TiT  \  i.ri.':  ili-r  i-i''ktrischen  Zug- 
f>>rdernng  ist  die  Entlastung  der  Bahnhöfe  in- 
folge der  verringerten  Veraebiebungen. 

Di«  Erfahrung  lehrt,  daS  h^l  der  jetitt  ge- 
brAiii'hli«'!!^!!  .'(rri^-n  St-hiene*  iinlf'r  günstigen 
Vcrhftlti.i"-' u  .ni..  :i  '  Im  '  'l.  r.'ii  Deckung  auf 
die  ganiii-  L»ttf<<i  Müiit  « lelatirloslgkeil  erxielt 
werilen  kann. 

Ks  wird  empfohlen,  über  die  Kosli  i.  'Ii  s 
i  lcktrihchen  üetiiebe»  noch  genauere  Angaben 
y.u  sainnielu.  Der  Kongreii  natini  mit  groHeui 
IntereNke  Kenntnis  von  Ueu  KrjjebuL&aou  der 
deulacticn  S.hnellbahnlravMehe,  deagleicben 
yaa  der  AuweoduDg  de»  Ktapbaaetutromaa  für 
Ketriehsaweeko. 

iinchopanampt-sirom/uriiiiriiiiK  für  WcctuH-i- 

«tromhiihnen. 

I  I't'u  i  i 'lin',.-«  Ol'  tili'  Am    ln>l    »f  B.  Viag., 
l(d  \.\IV.  Nr  S,  S,  I-.',  ; 
In    ItT  l'i  ,   Sil'/.iiii;r  iIiT  .\mi  Inst  <»f  KL  l'.lig. 
liicll  Viiruc.v  uiucu  Vortrag  über  Uocbsjtan 


nungs-SlromxarUhruD^-  dir  Wirliselitrombihnr-n 

die  hMf^ehllahen  AacfuhrungsKiiwifTi- 
kellen  jetal  In  der  richtifcea  Anordoung  ,m 

Ausführung  der  !iPit;ing.'.;iiilng,-.  vi  iatl.>ti 
seien,  d.i  in- l.i'»nTiiliTc  in  Ii't7.ter  y.r-it  (iir  jj„ 
Kahnbciricb  gceiguete  Weclt^elstramniotiiiTti 
mit  bcirledigendem  Erfolge  gebaut  «erde».  !>,. 
.Vnwendung  der  dritten  .Sehlen«  für  Spaanasrio 
von  30tW,  ütX»  unit  lOi'KW  V  i>r«clu-ti:.-  niitR,:li. 
Ficht  auf  die  Isnliitiou  uuii  Hdrii-Ijkucheik«!! 
ausgeachlossen;  luAlj«'aüuiit're  «ei  die  drict 
.Schiene  aach  ungeeignet  für  Eodbahnbitr«  alt 
vielen  Welchen  und  Kreaiuogeu.  Voa  iIh 
bisher  in  Vortcfalag gebrach  te n  St mniitifiilitiig;i- 
arten  für  elekirlaehe  Bahnen  dürfte  nsr  ili. 
ofaertrdiaebe  Stroiosufübroag  aoteltkelaufi.. 
fAhig  sein  uid  die  Venrendeng  f4n  Sh» 
nungen  von  BiehteieD  teweed  v«ii  wnüt- 


Verin 


liehen. 

Der  iCedner  beschreibt  in 
die  grundlegenden  Vorarbeiten  fUr  «la* 

r.ich,vi,iliSii(,'Uiik'  <!'■-•'  F.ihtdrahtM«.  Diese  .1« 
iiiitTM'lir'iili't  sivi;  \-.iii  ili'ii  hi.ihfT  in  dea  Vfr 
'■imjttvr.  .-"taaieti  Moiiiamecikaa  üblichen  liaup)- 
sAcblich  dadurch,  daS  die  angewendet*  Um- 
latinn  durchweg  für  mehrere  tausend  V«lt  nA 
Sicherheit  ausreicht  und  daB  das  gaoie  Tn; 
werk  «o  kräftig  und  dauerhaft  ansgefUhrt 
dafi  die  Leitungen  Inbezug  auf  l/«b«naitauft 
und  l'nterhaltungskuft'  II  il>^i  übrigea  tnecliLii 
»eben  Einrichtungen  di  r  Kist  n bahnen,  z  B.  im 
Brücken,  dem  l'nter-  und  Oberbau,  eitntlNlIni 

gleichwertig  tlud.  Bei  BabDra  voo  natnipifl. 
ncter  Bedeutung  mit  •cbweebein  Beiriehe  bn 

der  .11" 'i    hier   natürlich  entaprectiMd 

i^'i  iitiT  ."iLlsfilUei;. 

lirofie  Sorgfalt  ist  vor  alleu  auf  im- 
lAllen  und  Airfbiaigunir  dea  Tieg*  aail  Mr 


Ahb,  Ib. 


Vwril*maBii.-ht  d.  -  ltiv<  ii,|,i,nniiii,c>  t'i 
:.*l.li.  VJ 

drnhte»   vervrpr:.lf<:,     Abb    V.   und  .'T  »'if 
einen  UillenisdliiriT  nii  ?rl,Kin"lt.eiBeni«i»r>»r'>- 
zur    Hefcstigiiug   a:i    T   luruiigen  Aasli'ir^'''; 
dl«,    srhmiedeeiserue    Bürlise   wird  mll 
Isolator  ülier  den  .Xuslegerarm  geschel)»"''''' 
an  denuolben  featgesctiraubl.   Am  miturni. 
glatten  Tan  dne  Isolators  lal  eine  schmieür 
e  Lieme  Sehelle  befeatigt,  die  ae  ihrena  tiafr''- 
Knde  ein  Auge  zur  Aufnahm«  der  Klerorovr. 
riililuug  für  .|i>n  Trugdraht  oder  da» 
erlialt.     Bei     Slromalmabme  mittel» 
oun>tiehlt  »ich    die   Anwendung  von  " 
b'ipelu,  die  zu  beiden  .Seiten  des  IsclJ  ,  ^' 
di>'-Herii  Inife-ttut  sind  und  da« Tragaeil  imwj'? 
um  b.'i  Knlglei»nog<'n  der  lEolle  eine  B'et'JJJj 
^uug  des  Isolators  zu  vorbiodera.  DhM*"*" 
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41<>n«n  «uch  Imi  di?r  Krricbtuntr  <Ut 
anlntii:  /■.iir  vi.r üb-'f ^'fh»nili>ii  llnlorHliitiun^  ric'i 
lraf,'4'3ili «  vor  der  Hi'lr»li)tmi);  »ii>  l8f<Iat<ii- 
Ulo  VtfrieK<ii>K  <ie»  il  raKseUcB  aild  de«  Kitlir- 
drahtc«  «rfolKt  ffleiclixeiug;  woM  df«  Spiniiui-^' 
noil  der  Uurclilianff  dn»  «nKwOn  «Icrnri  tl<- 
rc-fi-lt  Mfrrifii  4xSi  Svt  iniltelB  krftr(i|ft>r  lUiiKi- 
i  i*<  ii  I  riiir^oil  l)pre«li^«  Kalirilralit  ohne 

Knickuug  und  üieguo|[  Imilidvst  wuKr43rhl  gr- 
«paont  Ist.  nie  KiMB  tfaid  sMiir  nod  wetdt  n 
io  xelm  vi-Mcliif'iltaMi  Ljingan  an<K<-(ahH;  de 
w«rd«D  in  IOntr«irauo|^ii  vnn  i<tw.i  :f  in  »n>!('- 
hincbta  BotlaQ  fii't  sar  \'i'rwriic)uii^  gplau^c^ndc 
Killenntirdralit  gegitn  N'ordrchon  ßf'sifln-rl  Ul 
Ourcb  dl«  kurac  Ivotrornuii^  der  Kim'ii  wird 
Kl<'i<'hivitix  auch  eine  Sichcrhcll»  Vorrirhtuo|? 
bei  Unültbrucli  Kt^achaflen,  da  daa  Bariatetii' 
RliiBlc  dw  F«lM4«iibtM  faöebilena  1b  elaer  Utiv<- 
vott  S  tu  li«ral>lilop«n  kann. 

Diu  Aoordouai^  li«-«  Trii;rscilcf.  iiulorhnDi 
rics  AualeK<*i'l  rrapart  da«  l>ur<'lial(>hfii  di'n 
SftilM  «wUfliiMi  Auslvf^or  und  d<>r  «in  l'n'li-n 
Kiidu  dcrielbeii  bafpiittgdiii  Zii>i;»lflD|fp;  du 
weiterer  Vorteil  der  Anordnung.'  lic<.M  darin,  dsß 
«Ii»  .\'.irfjS[i|7unJt  dce  Ti'ag»<>il«  niclii  voll^iiui 
fwsi  Wi-nt.  and  dail  daduicli  iIh-  5<-ichi.  n 
äcliwiDf^uDgeu  de*  F»l)idr«hlea  «nfKeDoiniiicii 


li<'lr;i^eii  iiitd  in  Kdiuitnungrn  rntaprcf henil 
v.Trinjrcrl  wi-rilrn.  1>iih  Tf.ip^pll  bfsiclit  uu- 
7  l.itacMi  von  llcsuvuuT  StalU  uml  i  ibüll  <?lni-ii 
ilutteren  Onrchmeaaer  von  etwa  n  nini  AI« 
nifardrilirt  wird  tweekniUiirerwvlac  ein  i:ill«-n 
drabt  vW  mm  Darchmeaaer  vorgesehen, 
dor  in  i;<'&p»iintcin  /.Unland«*  tir^h  1>  Hunjjf^el.soii 
in  Knlli'^riiiuiirftn  v(in  etwas  i  i  i  i  '  ti  »in  'l'rair 
Mril«  w«|(rrchl  *Ml'KebAaßC  uirii  i>as  'l'rfleicil 
soll  liierlici  iiei  kaltem  Wolter  mit  eiiieiii 
WIeinaten  Uiirclihinifr  von  olwii  ^77  mm,  enl- 
►prerheod  ••iiifiii  Zu^'  von  lOKikff.  ue-)>iinni 
werden 

Die  Au|iiltii|riiii({  an  Qiiordriibten  entspiieli« 
im  wesenllieheii  .Irr  oben  hrkcliHclienen  Au- 
nrdnnn^  nill  .Vusli-pero.  nur  duli  der  Ani*li';;er 
durch  ein  Itrulitaeil  von  elwa  II  nun  Durch 
mi-saer  eiseixt  nird. 

Kür  Hauptbahnen  niil  nifthr#ren  nielneii, 
auf  doneii  noch  ulfUrli/i  ri^'  ü  irt  |  'l  ilrlrti  aul 
recht  erhalten  werdei:  .II,  •  i  /iil  ■  c  »icli, 
zum  Tr«|(cii  der  aikuitliek<'n  l.eltungeu  (>0Bon- 
dwe  BifielttillrlMt  tu  rarwonden,  wie  anlche 
bcreiu  Jelit  hfuftg  Anwenduny  linden  xur 
I  nleralUlauuK  und  Kiini  Trapen  von  Scnui- 
ihiiren;  Kieirhieltljt  künnen  d.iuu.  um  die  ganze 


V  ietfacbauf  hltugliuy    dei     Kalirdr&htu  uucii 


w-rden.  ohne  dal»  dieser  Bolbat  in  sllirki  re 
Schwin((iin(Cen  |;erit.  Zur  Sicheruu^  |(ogBn 
seitliche  Auascbwinj^unKen  werden  in  Krii^lerdn 
Krümmungen  und  «ußerdem  noch  nlle  HüW  in 
lieaoodere  Zugatangvn  mu>;i>>-Iii n.  liiier- 
Bcit«  uniniltelhar  aui  Fabrdrälit  und  äuduneil.t 
mittels  eines  .Killlrnisolators"  am  AuNle};er  an- 
Ifcbracbt  sind  (Abb.  <2:^J. 

AuH  den  KrrahrungLn ,  die  un  Ifingoreu, 
oaeh  der  bnachrSebciien  Art  :iuBgerUj>tet«l 
OberleitunKMulagt:»  geaamraelt  wurde»,  bat 


dauerhaXtvr  au  gtsualteu,  auatuUe  clni'«  Traj;- 
••Hm  oder  -drabt««  der«B  »wei  iiDjceordni-i 
wordm.  Klmolheilon  ikkr  VMrachattrbitoKnug 


tninicii  il< .  Vlabnindilaa. 

Al>l.  Ä 


aich   ergeben,   dufi    Tol^'nde  Ancirdniing  die 

«weakmutigste  ist; 

IMe  Kiiirernuni;  /.witiLbeu  di-u  Auflixog 


iBiifJ  .Mi<iiri«  il"'*  Kjdi« 
.W   .-I  l  «. 

mit  zwei  'l'ra^>edeM  sind  aus  den  Abb.  •£.<  uml  'H) 
ersiebtllch.  IUm  diener  .\niuJuuiip  k'inn  die 
KntlV-ruung     awein-     Ant'liaii;.'rpunkle  oder 


alöreiide  Si-bwintfnngBll  in  tipr  Oherleitnng  anf- 

t:"!:-!!  I.i  'Ci'Uinmiingeo  miiE  .iikK  IiIit  ilii^ 
Ki.'.f'  riiNn^7    rcitaprerhend    \  >'rt-;rig.'rl    w  rrjU'M 

/.wiwhcii  den  AurbJlDgepuDklon~  werden  die 
lA-itnog«B  mittala  baaooderi  auirk  Teraolterier 
.Maate  naeh  dem  KrttraimioiniintllalpnnkM  hin 

heranxKeiiJiCen.  In  »rharfen  Krünimnnften  and 
ralla  viele  l.eil ii-i;_'t i.  .ibiuziehon  sind,  wurd» 
aoütolle  der  Maate  mii  Vorteil  eine  Art  RrUcken- 
träl2er  augeordnel.  der  eine  Verankerung  ilcr 
Fahrdrithte  in  tangentialer  IticJiliing  cnnög- 
lieht.  Diese  TrAger  werden  aeltllch  von  der 
Sireekc  aurgeateilt  und  inlltela  langer,  krltfliger 
.\ukerdrilhie  »iand..«lcher  befe»tigl;  in  ihrer 
Wirkung  entsprechen  sie  gans  den  aonat 
übliehen  ICiidverankerungcn. 

At-  RiMvi  dir  lür  OüIb  der  Isolation  fliUrt 
diT  l^i  iln  r  u  i.  il-.iS  Mrjasungoo  nach  einem 
slarkou  :^  imtcfaii,  nach  welchem  die  ganze 
l.citungHaulage  mit  einer  Schneeschiehl  he* 
derkt  war,  an  einer  elw»  !i  km  lanjcen  .Str«ek» 
einen  .Slroni Verlust  von  1  Arer  ^^i  On)  V  er- 
gclien  h.tben. 

Seit  Anfang  dieses  Jtthru»  lvl>udi-n  sich 
.'luüer  der  Veti>uchsatrecke  noch  etwa  07  km 
Obe>leit)int,'aanlage  mit  einer  Vielfaehaiif- 
liingiing  und  Hulanaatea  inil  Au>di>gerB  in 
Beirieb  und  haben  biab«r  an  ificcml  i  iner  Be- 
anstandung nicht  Veranlasaniig  j^ügebenj  wei- 
tere liK>  km  deraelben  Bahnanlage  wentoo  muA 
dersi-lhen  .\rt  ausgerüstet  und  sallea  In  kVfleein 
dem  lietriebe  iiborgcben  werden. 

In  der  Besprechung  bemerkte  Armstrong, 
diifi  der  oben  angegebene  Verlust  von  I  Ainp 
liei  60  0  V  auBeroroentlich  hoch  sei  und  gegeo 
die  .Vnuendiing  so  hoher  Spannungen  spreche. 
I>ie  'r.it«nche,  dalt  Motoren  uaa  Lcatangs- 
iinlago  für  höbe  SpannaBipa  (•bMt  Wenien 
könnten,  reehtfertljro  alletn  denm  Aiiw«Ddang 
noch  dorehau«  nlclit  Zudem  «d  der  iiiij'e- 
gehene  Verlust  bei  gewiss  r  Witifrun^-  <ln 
d.'iuemder,  der  z  B  im  Vergleich  iiiit  bUich- 
atrnmbahneo  für  änft  V  sehr  Tn  die  Wagescbale 
falle.  DemgegiMiüber  hob  Varoey  hervor,  dafl 
»ndori-  MoBsnn^'en  h<-,\  (chneelreiM  Ueftug 
trotz  Schmatz.  .^tMil>  nud  Baiiek  kaoiB  dmIImm 
Verluste  ert,'ebea  hauen. 

Wir  haben  die  Arbeit  Varne.ys  lediglich 
wegen  der  eigenartigen  Ausbildung  der  Einzel- 
heiten der  l.^itungaanlige  hier  berücksichtigt, 
lirandalttllieh  slellt  diese  gegenüber  der  selner- 
xeit  von  der  Union  KlBktrieittta-Q«««ll- 
Schaft,  Berlin,  auf  der  V«niMliibalui  Nledar- 
«chiinewelde -Spindlersfeld  getrofeiMD  AMWd- 
naog  Diebia  neues  d  ir '  pt 


ine  It-iitternung  /.wnicui'u  ul-u  .Auinoogi-      r  utK  ruung     »v>eM  i     .(m  ii.iiik'-|>uiiiii<- 
pHoklui  soll  in  gerader  Streck«  oiw«       lu  j  Uraok«;nlr«K«r  i;egcii  tau  iit  betragve,  oiine  OaU 


PATENTE. 


(iCelcbsauaeiger  vom  B.  AngvM  lüOBJ 

Kl.  21  a.  11.  84  mfJ.  Mikrophon.  Loali  Thöo- 
philn  Basaoinplerre  and  l<fnii  Iri^eph  Ma- 
thurin l>ardoaa,  l'arla;  Vertr  ;  '  .  Kohlort, 
O.  Loubier,  Fr,  Harmsen  u.  A  üiittoer, 
I'at.-An»iCle,  Berlin  NW,  7.    13  7.  ii:v 

—  a.  O.  47iiH.  Scbaltaiig  für  'rellnebmerappa- 
rMo  Bit  Lek«lb«UaiiebMiial>.  WilMiD  0ha«- 
aorgr«,  Wilmeradeif  b.  BerHn.  Ift.  a  Ol. 

II.  Verfnhrrn  r.iiTn  Re^<»tftaWII 

ideklriSi'hvr  .Sir-nnuiiduiatjoucn.  ICrnnt  Roh- 
mer,  U..Tlii),  iTHMlrii  iiNtr,  2i>^.  K.  .'i.  tft, 

1,  .'iiinrdijuii^  zuTii  ^ichutae  von 


tfiit^biireu  i-'erosprcchsiellen  gegen  boebjie* 
sp.miite  .StriMM.   Teltpb»«  -  ApB«r»t-P» 

brik  K.  Zwiatasek  S  Cik,  ChulelMiitaig'. 


1  O'i 


-Ii.    G.  Einrichtuii;c  /-ur  \ir' imlnrig 

Ufr  l^ntuugadr&hte  mit  den  l'Uektrudeu  ek'k- 
Irischcr  Batterien,  deren  Zollen  von  einem 
emcinsamon  Behltlter  umachlossen  worden. 
>  aardinar,  Cbieaxo,  V.  8t.  A,:  Vertr.: 
Albert  Ellt»1^  Fktn&flvVBairita  NW.«.  V.  % 

ItK*. 

-b.  1{.  iy»a».  Aufbau  vnn  Sammlern  mit 
Kli'ktrodeu  der  durch  l'iitont  13U«*  g«v 
sehülzten  Art.  Albeit  !!  =  cks,  OroU-Lichier' 
felde.    15.  7.  U4. 

-  b.  bch.  'Jüeili-  SicherhvitSQiorichtung  für 
Sammlrrrtuine,  In  denen  Sammlerbatteriea 
von  hober  Spannung  aufge»telll  aind.  Ladwifc 
Schrftder,  Berlin,  Luisenslr.  ain.    1.  4.  05. 

-c  r.  t6t<t7.  Anschlußvorrlchtung  für  elek- 
trische i^itungcD,  bei  welcher  die  üffaangen 
nach  den  LeitangittMeUtttMa  donhlMmda 
VerschlnltnUiit«!)  reHedtt  aln^  Ka.  Jvit«« 
l'intsch,  IJi-rlin.    IIS.  1.  «B. 


Ly  Google 


1906.  BUIM. 


17.  Aiivut  IMK. 


—  e.  St.  900tt  Vettakitn  «ur  titolivning  von 
«lektrlMben  Leiluagon  uotor  Verweadung 
VOD  CoUaloteaecMt.   Koben  Wilhelm  Streh- 

llleDert,  Cbarlottenburg,  Herderttr.  6.  18.7. 

'-d.    B.  36  60tl.    EjnricbtDDR  sam   Ein-  und 

Aa»setäslten  eioes  Hülf»trais«rrinririlnrv,  flrr 
mit  (.Mrintn  od6r  lö©brrrrn  HrttipttraD'.fornin- 
torcn  m  liflhe  gwsehiUU-'t  ist.  Arihar  Ktautta 
Bfirry,  Kalin^,  tiial  ;  Vertr.:  ( '.  >'eblerl, 
G-  Ltmbler,  Fr  Hunnut-n  ii.  A.  Büitocr, 
Put.-AoiriUt«,  B«rliB  NW  7    4.  11  la. 

—  d.  B.  (9009.  StromjljiK'liini'r  für  Diairnet- 
el«kta1*ebe  Zttndappanit«  mit  pendelndem 
'  '       Fa.  Uobort  Bosob,  Stuttgart,  l».  i. 


->d.  E.  I02e9.  Mebrteilige  StAnd^rwIckelnng 
snr  Ventellnng  der  Feldachte  von  KlIl|J)la'^en- 
wechielslrom  •  KommuiaiortnaaehineD.  E]«k- 
tri(itäi«-Oe«ell«cb»rt  Alioth,  Mioahtu- 
•t«in  b  Baael;  Vertr.:  K.  Scbmclillk,  Pat.- 
Anw..  Berlin  hW.  fli.   39.  8.  04. 

—  d.  K  'i^iji?!'.  Zu»«tadynamo  com  lelbit- 
tAtig«a  Auagiciub  der  Spaaouiigaacliwaskun- 
geo  In  einem  Teile  elor»  VernHuomMtK» 
wechaelader  SpaaoDDg.  WUliMin  Kravs- 
haar,  llag«n  I.  W    -Ji  •>  cm 

—  f.  D.  154W.  Vakuum.:l.iin|)fl;im[H'  mit  Gliih- 
widerataad.  t'riu  Oannort,  üerlm,  .Spcuei- 
itraJto  to.  la  12.  04. 

—  h.  H.  83  670.  Elektrinch  bnhelste  GnDkfi« 
(Müffdri,  Tinjffl  u.  difi  I  mit  auf  die  Wanden- 

gm  uuf({i>lii(t('t(Mn  lU'izw  i-icraiaiid.  Fa-  W. 
.  Uoraeus,  liuuau  a.  M.    It.  m 

—  h.  S  i<J<*  Elektrisch  l,elii-:stf  Bipuii 
•cbere  uut  am  aoteren  Ende  dv»  tiaDd^^riilK« 
angeordnet««  drehbaren  Ansaliatürk  xur 
AufDahmc  der  eicktriachen  Anschlnllleitungen. 
Julea  Saöllöty  u.  Looit  I1tu«i»,  BriKbuiti, 
Engt.;  Vertt.:  A.  ElUftt,  FktMAltW.,  B«rltii 
NW.  «.  87.  IS.  <M. 

Für  dieae  Ann;    1j:     'ii  lici  di  r  PrUftaog 

.ifjL  3,  H3 

gemAfi  dem  Uü1piih\ ertrage  v</tn  ^ 

die  Priorität  auf  Qruud  drr  AnnH-liluiiif  In 
GroBbritaanien  vom  22  h,  in  unerkiinot. 

Kl.  30b.  B,a:)7-J4.  V.-rriiliriMi,  (niisrornii-ii  tur 
Zahoenatattttcke  o.  dgL  sum  direkten  Kteder- 
icblagen  von  Kdelmetalleu  anf  gavaoluchem 
Wrge  leitend  au  machen  und  gegen  die  Ein- 
wlifuf  dM  falraaiMfaM  Bachw  aehSunn. 
Kail  R«7M  m.  tMMB9j9t,Baium, 


aelger  tob  7.  Auguat  1806.) 

U.  nk.  D.  15  674.  Htromturohroogaelorlchtung 
für  elektritche  Bahnen  mit  nuäanlMk  «lo- 
(uscballenden  Toilleitero.  PaolOvItaBbeek, 

Dortmund-CSrne.  7.  H.  (SV- 

—  1.  H.-J4  1fi4.  Wirrii-htuii^'  Zill-  Kontrolle  dvr 
Handbitbus^  elekutacher  Faliraehalter;  Zu», 
z.  Pat.  161M4.  Carl  Mayer,  Muocheo,  Vol- 
karutr.  38.  a.  6-  03. 

Kl.  81b.  E.  10  471.  Nirk^Isaaetstoffverbindnn- 
gen  enthaltende  und  mit  l><'KH«r  leitenden 
btolTen  verseute  wlrksäiue  Masse  filr  poeitivo 
Poleleklroden  von  alkalischen  Sainmlero. 
Tbomaa  Alva  Ediion,  Llewellyo  Park,  V.St. A.; 
Vertr;  Fr.  Mefferl  und  Dr.  L.  Seil,  Pai-- 
Aiiwält«,  Kfrlin  NW- 7.   10  Ii  04. 

—  c  t^.  iJVil.  &upp£luug  fUr  mit  einem  Weicb- 
mctallmaniel  versehene  Kabel.  Franklin 
Everhart  und  John  Joseph  Uossert,  New 
"  •     "         •  -  ■  ■    —   -     •     r.  Fr. 


York;  Veitr   C.  Fehlert,^0.  Loabier,  Fr. 
Uarm Bcu  u.  A  H 
KW.  7.   Äl.  3.  (M. 


\u.  JLnirlllc^ 


—  &  19481.  Verfahren  aur  Erkühung  der 
ObartlclienisolatloD  von  Platten  durch 
Aufrauhen  4ec  ObwUlchM.  Siamaiia- 
Sehuckert  W«rktt  Q.  tt,  ^  B.,  B«riln. 

9ä.  4.  Ol. 

— «.  &  »m.  atgaOtnektHlmt  im  MmIih 
Ifen   SehtllMi   Maktramotoriielwr  Kilfte 

anter  Beuntton;^  vou  Haifsepannungen,  die 
nur  einen  Icil  ilrr  iiSufenweiae  xa  schalten. 
dea  lisMi|>lapannungen  beUa««ik.  Slemeaa- 
Bekmektit  Wark«  O.  n.  b.  B-  BhHd. 
las,«. 

—  d.  A.  11518.  Elophaspnwer'npl^tfomkoniuiu- 
tatormaachioe  mit  iiiii.a;i:hi'm  ',ihit:i-iJ.  a.  G. 
Brown,  Bovert  &  t'io.,  Bndeu,  Schweis; 

Swtr,«  k  D«Ml«r,  Dr.  G.  D«lla«r  aad  M 
•ll«r,  nU.-Anw«Ue,  Bwlla  NW.  6.  tt.  II.  OG. 
Für  dl««e  Aomddaug  IdI  bei  dor  Prüfung 

(•IMIS  dem  Ualouavertrage  vom 

die  FlIorMt  auf  Grund  der  Anmeldung  in 
4sr  Bekwtls  vom  d.  l.  Ul  am-rkanut. 

—C  F.HIM.  VorridktuK  lam  lJmwand<>la 
fon  Ein-  oder  MehrpIuaMwecliselairöniun  in 

Olclcbstrom  vcrSndorliclif r  SpaonuDg  Ge- 
orges FUf:-  1,  rnri»;  Vcrtr:  B.  Müller- 
Tromp,  l'at.  Anw,  Berlin  SW.  Iii.       1.  Ul. 


—  d.  L.  au  IM,  Magnetwickelung,  veiebo  Ober 
ftliu'n  Koinmulalor  von  Ein-  oder  Mehr- 
i)h.i«i.-ii»trii[n  |.'i-.',|i''i>,t  wir'l.  Marluii  Latour, 
Paria;  Vertr.:  U.  Mülior- I'romp.  PaL-Aiiw., 
BwUn  SW.  A  IS.  la  Ol. 

Fttr  dieta  AimwMiiDf  M  kel  der  Prüfung 

^^mitß   dem  t'itinn^vprtrajjr  vniii 

die  Priorität  aul  Grund  der  Aimieldong  in 
Fraukrelch  vom  20.  10.  aneikaBBt. 

—  d.  Z.  4266.    Ein-  oder  MehipbaaBunaachla« 

mit  einem  darrSi  Wp<  hi»elBtrotii  eraeugteo,  er- 
rogtirKl.  n  I>ri-hr'.'Ul;  /«>',  X.  Pat.  167  TUt.  Emil 
Ziehl,  Berlin,  Chausseestr.  ai.   16.  6.  Ol, 
-a.  B.n9n  Ztiriwaik  llrBcktiMtattilUar. 
John  Baach.  Pfnnaheig'.  9B.  S.  OL 

—  e.  U.  34  959.  Vcrfnhreo  »ur  Herateilung  ein- 
schier  Zungen  und  skulenartig  abgestimmter 
Zungenkamiiie  aus  FedwMnaem  für  Kaao- 
naaa3|i|>arat«.    BarlnaBB  k  BrM» 
Frankfurt  a.  M.   16.  S,  06. 

—  f.  F.  19676-  Elektrische  Glühlampe-  Gerald 
Beaufov  Francis,  Wolklog,  Engl.;  Vertr.: 
.M.  Mintz.  Pat.  Aüw,  Berlin  W.  öl.   7.12  04. 

—  it-  C  18  189.  'i  ,.rUtir<  TJ,  um  die  In  einem 
elektrischen  .Stramkitiis  durch  Spannunga- 
kDdcruDj^en  hervorgerufenen  Stromänderuo- 
gen  XU  vergniSern.  Cooper  Hewitt  Elec- 
tric r  lüii  II  ;i  n y,  Nfw  York;  Vertr.:  C.  Piapar, 

II.  SpriuKDiaua  u  Th  Stört,  tHfAamlUllt, 

lieihii  NW.  «iL   Ä.  1 1.  04. 

-b.  B.  37  231.  Elektrisch  balabara  Vankhtaof 

lum  Erhitzen,  Konzentrieren,  De>tiUier«n  nnd 

rtit'rhitxfj»  vnn  FKlsüSpkpln-n  und  Os»?n 
unter    \  itwcimIiiii^      k  tfi  iiklüi*  k  i^vr  Witj«'r- 

»litndsmaBse.  Israel  Jrgor  Bronn,  WUmen- 
doif  b.  Barlla.  Sk  «.  M, 

—  h.   M.  St7«>.   Vartahran  aar  alaktrlaebea 

HrhwixtiDir  von  Ofen  für  chemiacha  nnd  na* 
titllur^  BclK!  Zweck«.   Ur.  Heraaan  Kahner, 

Friedenau  b.  Berlin.    14.  1.  04. 

-h.  Vi.  32207.  Elektrische  Erwftrmnngaror- 
richtung  für  Flilsaigkelicn,  bei  welcher  die 
Flüsül^.'i..it  in  ciDCin  ge«i;'tili'»'.*'ni'ri  GfOlS  Im 
ZIckj.ick  .1  r(c  nn  den  Waijdun^t'fi  iiit^hrrri'r, 
dio  Ueixdräbte  enthaltender,  kuuxentrisch  zu 
einander  eingebauter  Zylinder  vorbeiströmt. 
Edwin  Waterman,  San  Francisco,  Calif-, 
V  Sl  A  ;  Vertr:  H.Licht  und  E  Liebing, 
I  itA tili älte.  Berlin  SW.  Ol.  8  i  iw 

Rl.  «»c.  K.  27196.  Vorrichtung  zum  Verstellen 
des  ZQoduogszeilpunktes  baiSaplaalnukraft- 
maachlnen  mit  »lagoetelakuticher  Abaehlag- 
adndung.  Heinrich  Ktmper,  Bertin,  Kur 
rurateostr.  146.    Iii.  4.  Ol. 

—  e.  0.  «764^^A«riab ""y" 

plosionakranmaaeWiiaa.  Karl  Ohleaaehlftg  c  I 

a.  Joaeph  .Schroff,  OBciitnirK  i  R    ^Sf^  l.  05. 

Zarüokafthme  von  Anmoldimgen. 

KL  81  K.  i:  \9r,~-2  Verfahren  zum  Keglstriereu 
•laktrlacber  buotuundulatlonen.  ü.  8.  U6.  ^on 
oamoi  bekannt  gemacht  unter  R.ttMB.Kl.Sla*. 

Erteilunsrea. 

Kl.  Sla.  I«SSI6.  EmpfUngeivcluiltunglUr draht- 
lose Telegraphie.  Franco  Magni  in  Tarin; 
Vertr.:  A-  dn  Bols-Revmond  u.  M.  Wagner, 
Pat.-AnwlUtc,  Ücrllu  NVV-C.  19.  i.  03. 


■1.  Uf.  B.  MIW.  NaMranc  ■■ 

SB.  4.01. 

Ltisch  tingln. 
Kl.  21.  6eiM.  mm.  -a.  ii79ti&.  iiem 

16»  70».  140««».  -b.  UOMI.  -ak  I«T47. 

140  IIS.  laTM.  idiioi.  mtn.  mvut. 

-d.   H»Ma.  IMOIt.  lUOn.   — «.  IdlMU 

143  &&7.         m«»  mm.  -»»iwr. 


CtkraaeliMmtor. 

Eintragung:«!!. 
(Relchaanzeiger  vom  T.  August  1906.) 

Kl.  Jita.  -j6«7ia  Wnireri-chte«  lielal»  fUr  Fern- 
^aprcchxwecJte  o,  dgl.  mit  zweischenkligem,  in 
dem  nach  atiBen  Uefeiiden  Schenkel  aufge- 
haugtem  Anker.  A--0.  Mix  &  Genest,  Tele- 
phun-  und  Telegraphen  -  Werke,  Herlln. 
(i-  7,  00  A.  Hü;;?, 
—  b.  i-*ö.v>.  Klektrisibe  Tattcbbatterie  mit 
lieul«'lfli-menten,  t)ei  welrher  dar  Oerkol  mit 
drn  daran  bt-fcstigten  Elektroden  abhebbar 
und  in  be&iluiniler  lljjhe  feMslellbar  iai.  WU" 
heim  .Sommerfeld,  UharlottanbargV  WaBp 
atlali«  IS.  18.  6.  06.  laftia 


«ifaic 


—  b.  266799.  Elementtrtger,  beateheod  ans 
einem  sich  mit  einem  Büp^l  in  (Iii'  rj.a- 
schnUrung  des  Glaaea  eiitU-,;<'nUri>  Dr.itithKitt't 
mit  Aufhängers«.  Va'igi  a  KUmü,  Ktirlm 
31.  6-  06    V.  4026. 

—  e.  2566145.  En  d verachlufi  fUr  geerdete  Kohi- 
Ipltunjren,  beslebeml  »u«  i-itn-r  nict,\i:isi;!i.«n 
lliilsf  mit  isolierlt'r  KinfiiliruapstuU,,  nr.d 
darau  befindlichem  Bund  xux  Aul'uiitiinv  von 
.Schrauben.  iJr.  Franz  Kuhlo,  Berlin,  Prager- 
«träte  II.   29  6  06-   K.  24  936. 

—  e.  aMMTl  nehauseartlp  (tc-HtaU.-t.T  Widcf- 
ataodstrilt^'i'r   fiir  Allluß    lind  Hr)i;iilii.'rwidet- 

«Uad«.  Albert  Kieaser,  Leipzig,  Salouoa. 
atnCal«.  1:4.«.  CMMI. 

—  e.  msm.  Aalal-  and  BagnllarwIdeiBtiad 

mit  in  Vertiefoopeii  der  Isollerplatte  gi ' 

neu  \Vidt'r..,tiiniJt*M.  Allii-rl  Kri'u/i*r,  u 
Saioinoostr.  16.    7.  4.  05.   K,  21262 

—  8.966876.  tTbarataander  angeordnete  Anlal- 
nnd  Regallerwidarttlade   mit  gekuppattia 

Schaltbobeln.  Albert  Kreuzer,  Leipzig,  Salo- 
monalr,  18,  I).  4-  05-   R.  34  277. 

—  c.  2&6t>67.  Schmelzpatrone,  deren  oberer 
Kontakt  bis  an  einer  bestimmten  Tiefe  in  den 
Patronenkttrper  elogelagert  Ist,  um  dleaelha 
auch  nntor  Strom  gnfabrioa  badltaen  at 
kiiiii..,».  Werner  Menzel,  Uamrvaiv  Utgaa* 
markt  7.  9.  fi  (fi    M  !«7!9. 

—  f.  3.16415.  I  .if  ktrim-litr  Wuiuliirin  iiiil  durch 
dessen  DrebuB^  gc^äuetoa  Ix^ztcbuogBweise 
geschlossenen  Kontakten  Im  Gelenk,  mit  auf- 
klappbarer  Kapp«  über  der  GlQhlampe.  Nor- 
bert Henie,  SR>ikotteD     5  ft  06,    ((.  27  löi. 

-f.  •J'jtitilK.  TraKhari,  flrktrisi  lift  Wandlampe 
für  Bcieuclauogszweelie  mit  im  Üe4ittuse  lie- 
gendem Trockenelement.  Alfred  Kühn, 
Bräasel;  Vertr.:  Or.  Dagobert  Landen* 
berger,  Pat. -Anw-,  Berlin  SW.  19.  ^-  i-Qt. 
K.  24  469. 

—  f.    2S6(W4     Elektrische  Taachenlampe  mit 

iwoi  fcH.-rn'l  ■!  «Iiiaiider  ^'c Dtccktcn  lllt'ften 
tice  Ball   III  !.-  I   l\t>n»   liiut  rnrhtwinkllp  Uath 

abgebogvBcf  Lampen  -  Kontaklfedor.  i*.  A. 
Rrllgar  &  Frladabarv,  BaiUc  29.6.  06. 
K.  219SS. 

—  f.  7*.  natipl«tromknntakt  für  Bogen- 
laiii|ii-ti,  der  iliiri'h  rlio  Aiifiv»rt>lii'<i*egung 
einti»  Ki^hlenhjiltere  tio-  und  durch  einen  an 
der  Kette  <lea  Kegelwerkea  belindiicben  Mit- 
nehmer aufgeklinkt  wird.  KCrting  &  Ma- 
thiesen  A.-O.,  Leutzsch  -  Leipzig.  24.5.04. 
K,  21  tm. 

—  f.  266  7HI.  Selbsttätige  KurzachlnfielnrichtoniC 
i\ir  Bü^'iicilüinp4'n,  iladurrii  ^t-itt-tiulrlchri'-t, 
diLÜ  hri  bi'oridrucm  Abbr^nd  ili-r  K,ihli*n»liri-3 
ein  Mitnehmer  einen  KnrzschluSkootakt  ein- 
sehallet,  der  durch  eines  gialcbaeltig  elngt- 
schalten  Magneten  gesichert  wird.  Karting 
A  Mathiesen  A.-G.,  Lentxsrh  1-<:Ipxl{r  24.  6 
1901.   K.  21  6t». 

—  f.  866617.  AatonaUaoher  Scbalierbakea  tia 

belm'i^SiAea'der^laiw^ 

ütpllt     IJppstadt  &  r.oeweobera,  Uam* 

i^ur^    21.  6.  Oj.    L.  14  464. 

—  f.  266841.    In  GlUhlampenfassuDgen 
schraubender  Tragai6pael  fUr  Bogeall 
Khrich  &  Qraeix,  Berlin.  2u.  6.  Ol.  E. ' 

—  f.  -.tieAlj.  In  Gldblanipenfassnugen  eioza- 
arbraulieoder  Tragstöpsel  fttr  Bogenlampca 
mit  AbacbaltungBelaiicbtnagaB  llir  die  Diabl. 
an^chldaae,  Ehrieh     Qraala,  BaiUa.  MkA 

1904.  E.  rm 

—  g.  266ij.'>l  Durch  Federwerk  und  Zahnrad- 
getriebe hi-rg,'9t,j|ltor  Antrieb  für  .Stroinunler 
brecher  bezirhungavels«  -Uafomer  (ir  «lak- 
tromedislolsche  Swaoke  h«siahaag«w«ls< 
Apparate.  Leopold  Batacbla,  NaaBbuga-S. 

16.  6  06.   B.  2H  107. 

—  g.  2ä6<!86.  Tranaföriiiator  odi-.r  Induktorinm 
nit  kieiaataai  Kapfervorlust,  bei  welchem  dte 
iiaanralaa  ana  ja  alMr  nritatian  «od  wkaa- 
daran  Wlekelonr  beatehendeB,  av^rtbtig 
aufgebrachl^-o  Wickeleiemente  auf  unter 
teilten  Eisenkernen  angeordnet  sind.  Gustav 
Fulda,  Fichtenau,  Kr.  Niederbarnim.  9.6.06. 
F.  12021. 

Verl&ngerun^  iler  SohatzfHat. 

Kl.  201.  mb'O.  Fangvorrichtung  für  Kontakt- 
rollpiihnlter  11.  »  w.  Albert  Thmle  t  Co-, 
ll.:iiii;nir^'.    2.',  "  1'  -i-i<J-    'Jii.  7.  <>:■,. 

Kl.  :tle.   I^,i766-  Kontaktklemme  u.  ».  w.  W. 
von  PitUar.  MpalraohUi.  B6uch«rstr.  lo. 
311.7.0«.  P.  WMk^Tr  Ol. 
c.    !-4  2S«-    Steckkontakt  o.  1.  Voigt* 
H  i.  iincr  A.  G^  Frankfurt  a.ll.-BoClMaBai» 

H.  K      K.  17  iie.  lä.  7.  oci. 
-e.  164377.  Siickel  u.  .1  w.  GebrftdarAdt 
A.-O.,  Enabeim,  Furbach  «ad  ' 
Oa».oa.  A.»7li0.  18.7.00. 


Lviyiti^LLi  uy  v^oogle 


17.  AngtiBt  1906. 


ElektewtadmlMli»  Zaitaohxlft.  190B.  Bell  88. 


Aaiilfi  Mt  PattnttohrlfiM. 


Mo.  mm 


«.AH  ran. 


IHvtdOartirnnnn  in  Chiirtnttpnhur^-.  —  Ftrpal» 
•iOMMtor  mit  Ki'^.'tj  ilii'  AdiM'  sialor- 
faMn  vanteUtea,  in  »kh  o<l«r  auf  beliel 

tafHMMkfa 


Zw  JatMmag  das  Ankenn 
BMaff  kaf  dM  StatoiMl  iqaipoiMMato 


i'unktr  3,4  (AM.n)ter.,  

I  S  il  I  i.  .tngebiMhlmSMonrtekalnf  Jrkw» 

Zum  Zwdck  der  BcKelDOfr  de«  AoIamvii». 
der  Oe»chwind*Kkpit,  dci  I>rcbiiionienlca  und 
dor  l'haaenveracDlebunK  Wüikiku  zwluchea  lit-u 
aquipoleoltalen  Punkti-u  di  K  Sijinr«  :iii<li  v.  r 
aaderUcJt«  Wid«>ntlüide  clngi-achlussuD  wsrdeo. 

Ne.  IWSn»  vom  I8w  Oktober  lau. 

(Zu>»U  zum  Patente  IM  174  Tom  ».  Mal  1908 ) 
Marius  Latour  In  Sävrc»,  Fnuikreieh.  —  Kia- 


ildMB. 


IM»  BttMai  

Mn»  IMm  Mton  wmg  oad  «to 


Mkmc«ri«lit  ttar  kraiMf 
PMra,  s.  &  e,  rfb  «» '» (AR»,  m 


N*.  U6  38I  vom  äi.  Deoambsr  IVOS. 

I.i'i'  Schülpr  In  Kcclp«,  Kiifcl,  nnil  Klcktri- 
1*  1 :  il  [  M  -  .V  -  G.  vorm.  \V.  l.atunny*' r  ^Sc  i  o.  tu 
Kiaukfurt  a.  M.  —  Kegelna^einrichtong  fDr 
gHPairiMMifiiw. 


Uer  Venchiobutik'sH  inkvl  der  durch  UeibUDg 
!•  wOnbriehtOD».'  il>  n  M'  ton  MillMMiiimenen 
BcUtirMliMeii  (b«H«Klichvr  Btobntrlgar  H 


[Abb  33  n.  ;i4]l  wird  doick  einaii  FUehkiaft- 
legler  C  eiiureateUt»  tPtlelMr  s.  B.  mit  4m 
AMcUiff  Äft  VaiWndus  atahk  ffb  bald« 


Abb.  M. 

DrrlirichtaniTPn  int  rtlp«er  gabfilfBrmlft  »u«(r<v 
bililct  Auf  diese  Wpia?  kann  die  Oejichwin- 
digkelt  des  Mutort  unabhioaiK  von  der  Be- 


■oaiK  vo 
gCUMM 


No  IWiK-i  vom  1".  Mkn  1901 

Maacbinonfabrik  Uerlikon  in  OoiUkoO  bal 
Zarich.  —  JaoliMTKbN  Ar   


Dtp  Krflndur.ir  *ii'tiif!r  elon  solrhi'  t^oller- 
itire,  liurrli   Hfli  tu-   in   Ijckiiinilcr  WfiM*  dt.' 
LeUer  de«  bocbKcapaooton  ötromo»  «iner  cick- 
 ^-    "    hfia  ^  


Abb.  ». 

utiijn  hlosst  n  und  von  dpiu  KtMJnkörper  d«r 
Maschine  oder  drs  Traosformators  oder  von 
WjckelungsteUen,  die  oledrlggespannten  Strom 
führen,  isolirrt  werden.  Zwischen  der  Inneo- 
und  Außenwand  1,  .1  (Abb.  ÜB)  der  Isollerröbre 
Ist  hier  eine  metallisch  leitende  Hülse  3  in  da« 
isolierende  Material  der  lUihrr  eiüi.'.  ' »siet, 
welch«  mit  mindestens  cini  in  )•  r  1  i  m  r  t 
Innerhalb  der  liöhre  leitend  verbunden  i»t 

No.  15:i74a  viiiti  ii,  Juai  l»«. 

Cooper.Il<>witt  Klectilc  I  ompanv  in  New 
Toik.  —  Hewittscher  «lektriMker  Öut-  oder 


■U  ■•fevara   

FHaalgkeltMlaktMdW 

Die  beim  Binrlel.e  des  Apparates  ver- 
dampfte und  wii'dir  ki<odensierl«  Flüaaigkeit 
wird  so  galellot,  dali  der  durch  VwtUlDpfan 
«BttMadtM  Vatiaai  bei  den  elOMlnaB  loäk- 

troden  Meti  wfeder  Buag;eKlichen  wird. 

Bei  einer  AusfUliruiijt^fdrrTi  »inddie  flüsfi^.—  !) 
Elektroden  in  iii»rhi-n  .■iner  fchiff»';!  Klicni-  a:i 
geiirdnel,  auf  welcher  die  kondrtuierlc  tJek- 
tridentlussiifkeit  eDtlang  rinnt  und  so  die 
Taschen  uaihelnander  wieder  aufTullt,  wobei 
eine  oder  mehrere  besondere  Klektrodeu,  die 
mit  dem  Ki'iidensst  uiclil  iu  Berulirunff  Wümme« 
sollen,  lu  einem  von  dieser  «chielVn  Kln-ne  iiirlit 
getroffenen  Teile  der  tlektrodenk.immi  r  vor- 
gee^hen  «ein  können 

Vor  den  Taschen  können  Wehre  angebracht 
wrrden,  welche  die  Bildung  eine«  aaMmmen- 
liäuK'enden  Stromes  dea  lurQcklließeodan  Rod- 
ili-n»jile!  verhindern,  «um  Zweck,  KuruehluB 
iieu  dvu  Kiektroden  au  vermeiden. 

Bei  einer  anderen  AutfUhrungsfunn  wird 
das  Kondeosal  frei  fallaod  dar  negativen  Kiek- 
iriKlc  lugefilbrt  und  dabei  teilweise  in  den 
ili-r.'icli  der  an  der  nef^atlven  Elektrode  auf- 
lietendrti  l-'laniine  >;eli*ilel,  welche  den  Itber- 
.Hi'luiLI  ziT»tJiul)t  und  der  posilivi>n  Elektrode 
iiii^chiiudoit  Hierbei  Ist  die  negative  Elek- 
trode in  einer  Schale  angeordnet,  welche  die 
sie  umgebende  positiv«  Elektrode  überragt, 
sodaC  beim  Ubarlaafen  der  negativen  Elek- 
Irode  die  Flüaiigkejt  nicht  In  aaaamnienh&ngen- 


daiB  Sin*  aar  positiven  Elektrode  fliaSt.  aum 
Kamehlutiiriicbaa  daaElaktrediM  so 


No.  iri6  589  vom       Decemhcr  1««. 

Eleklrleilhts-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  * 
C«.  la  g^nklto^iu  My- Mgtaetrad  »r  alak- 

Die  Erfindung  betrifft  ein  .Ma;;aetrad  fdr 
elektrische  Maschinen,  bei  welchem  die  Er- 
Mgaiapnlen  darcb  benadiimrie  Pole  ;<  (Abb.  M) 


verbindende,    aa    letateren    alarr  beINtIgta 

ZwiselieriNlücke  z  au«  i4rinia(^neii...[*bem  M-nle- 
rial  (erhallten  wrrd4'n  l'icst.  Zivivrhrnntucke 
bestehen  hier  aus  mehreren  übereinander 
Uagandm  TaUaD,  dto  atah       tadlalaa  Aa- 


Mo.  IMMO  ?om  la  Mal  im 

Ganz  A  Co.  Maschinenfabrik  A«  -  la 
iiatihor  und  Biidapent.  —  VorricMaM  IW 
Kegrinng  von  lloKenliimpen  millel«  Klenn- 

rin^en. 

Die  Uegelung  geschieht  mittels  eines  Klemm- 
4  (Abb.      dar  aar  ainac  adt  dar  r 


Ahkn. 

p  .ut"  ;iW      vi-:  iiMiidenen.  den  Kolilenolab 

uliue  ivli'UjinnnK  (lurdiliissenden  llebcplatte  3 
KeU^eri  im.  l)(ir  beweglich«  Anker  des  Uege- 
lungssuleuoiden  beeinduSl  mittel*  der  Zug- 
stange e  also  nicht  den  Kienrnrlng  unmlnw- 
bar,  aoadam  die  Hebepiatta,  am  pMtalicba  groSa 
dar  Belaatnag  das  Sdenaldea  m 
_    -  dar 

iirapa  1 


w 


No.  150 1 13  vom  It.  Augtwl  I90S. 

HeRiD-ild  .\nbr>'V  I''essondea  laHantCK.  OrNch- 
I)«r.-,  Sur th  Carolina,  V.  St  a        V  er- 

fahren zur  I  brrniiltelnngvenhäriiaren  /.rirhcn 
durch  eleklrninagncti!tche  Wellen. 

Anstalt  den  priuiüreri,  errefreoden  und  die 
KutiadungeD  veranlatiicudeu  Stromkreis  des 
Induktoriuuis  tu  beeluüus»eu,  beeinüuittieu  die 
Tone  duo  UocIifreuBCBaelremlurci«  selbst  und 
Andern  dabei  den  dir  aOMotandteu 

Wellen.  Zu  dieaera  Zwaeka  kaaa  die  Hewegung 
i-'ncT  Mi-ml'fJin  beim  Dagegentpreehen  die  IIb- 
H  iia:iz  zwischen  dem  l.uftleltor  und  dem  Ihn 
erregeudeo  elektrischen  Schwingangiuratem 
•ndern,  oder  es  können  onah  die  aiaMtMokea 
Kontunten  daa  SeadeletMia  darcb  «loa  Na» 
bran  verändert  werden. 

Mo.  IM  au  vom  la  Mai  iffM. 
^/.u*ala«iaiPailaatollS0l7Taai4.Dae«aibarlM14 

A.-a.  Mix  A  Genest,  Telephon-  ttttd  Tbl«- 
grapken -Werke  In  Berlin.  Sigaallompa 

fiir  Fernnpricliiiniter. 

X.irl.  lii  rn  Hauplfial.-:iti-  i.JT  isl  zu  dem 
eSgeutJirhen  l..cuchifaden  ein  tweiU'r  Kohlen- 
faden paialiel  getobaliat,  der  oine  solche  Ab- 
meatiiag  besitai,  daÄ  er  b«i  der  gleichen  Span» 
uung  rulgluhend  erscheinl.  bei  «ek-lier  der 
eigentliche  Ix-uchtfaden  weilt  icliihl 

Nach  der  vorliegenden  krhudun^  i»t  es 
nicht  mehr  unbedingt  notwendig,  dafi  der  zweite 
Knblenfadeu  andere  Al>me!<«uiiKen  al«  der 
eigentliche  Leuchtfaden  erlittli;  i-r  beaiixt  viel- 
mehr ähnliche  Abmessungen,  igt  jedoch  von 
Stoff  umgeben,  der  da«  Licht  abdampft,  tla 
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17.  Anrut  ISO«. 


Waiiu  X  I)  <li-r  Eweilf  KolilHufadiMi  mit  I^U«rn 
kWQtier  KiM««  bedtckt  oder  von  oinam  Ucht- 
OHntwidm  Scbimi  o.  dg\.  iMi|«bM  MiBi 

No.  m!>e4fl  vom  <).  JaiiD&r  l<in4. 

Albart  Huber  Jan.  in  Koienheini,  Bayern.  — 
Schiebe|>«ndvl  für  «l«ktrittebo  l.ani|>«n. 

Du  Schiebependel  l«t  niU  1d  einer  Hülac  r 
(Abb.lB  u.  8i))  tele«ko|MUttgTenchi«bb»reii  and 


Alib  X. 


un  Stronituleltun^tlaaK^n  /  mit  Keibaut<;  gr- 
riilirten  Trtgrohnjn  vcrn^lien.  .lede»  üleaei- 
letiteren  beitebt  aus  zwei  ineinander  lit-^endeit 
Kohren  ■/  uud  /'.  Dpr  Uinpraum  awiachea  den 
WandunKen  von  >/  und  ;  tNt  mit  einer  Schiebt 
r  aus  isolicrrndpiii  Mnt<Tiiil  anirerilllt-  Zur  Ent- 
lutunK  der  .StrouiEalcitiingsstanp  n  erfolgt  die 
Vertchiebuüg  iler  l-aitiiJiulraKmliro  zwischi'n 
■wel  MMhgi«bi^e^^veDlu«ll  auch  naehatell- 


W».  156 ISI  vom  8.  Febnur  19M. 

8l*m«ni  A  Halsice  A.  -  O.  in  B«rlia.  — 
Klnapamvorrtehtunic  fBr  SicberheitapatrwaeB. 

Die  b«idaD  fetten  KooMkUtttcke  l  (Abb.  40) 
bibm  ala»  »elcb«  kelUBmd««  SMilnng  ■uaiii- 


Abb.  4a 

ander,  dall  die  Patrone  ntll  Ihren  Konukt- 
slUcken  c  z«-ischl^^  J«ne  In  der  Qu^-rrichtuuK 
dva  Keiles  elneeklemnit  werden  kann,  «u  dc^in 
Zwecke,  bei  letehter  Handhabuns  der  Vorrich- 
tung eine  gute  tnetallUche  Berttlirung  der 
Kontaktotttckv  und  ein«  fMt«  Verblndang  swlr- 
svben  den  Patronenkörpw  and  Minm  KoBMkt- 
stücken  su  erreichen. 

Ko.  166  im  traut  tt.  8«ptMib«r  IM*. 

'  1  !■  ph  II  n- K.nli  rill  .\.  fi    vorm   J.  Berliner 
(Uunni  i         .XiionlnunK  «ur  llefentifcnBi? 
»der  mehradriger  ljeitliBK«Mlwl<'re  wu 


T 


uehradrixer  iHsitllBKi 
4M  SshBlMItpMla. 


Di«  {«elMngnchnur  "  <Alil>.  41)  ist  mit  d<  i 
viagnwebMn  (im  b  in  eiiietn  r6hreuröriiiiK<'n 


.Xiimtlzi-  '  de*  Rebalt«tii|iM'>H  i-iuKi-ruhrl  un  : 
wird  durch  aia«  8clinabo  r,  wekho  durch  den 
TtthraBrannttMi  AbmIb  e  •vwto  durdi  dl«  üm  b 
geht,  fsatffeBahen.  Kerdnrcb  wird  ein  Hermn«- 
relSen  dpr  IjeltunurMchnur  n  aus  il'  in  röhren- 
förmijfen  Ansätze  verhindert,  il  ■  r  iniuiieni 
iLann  die  L.eltungsachDUr  beim  Schailhall»  erden 
dnreh  LBmd  d«r  B«(iMri(Q»gMebnwb«  «  Mehl 


Ks.  1661»  vom  19. 

Stebaenwerk,  Licht-  und  Kraft- A.-O.  in 
MledersKdhlz-DreadeD.  —  Von  Stronnbaehmer 

ahhnhharer  BDrstenhaltpr. 

Dl  ■  Kr(luduii(j  lietritll  einen  \  oiii  .Sirom- 
wender  «bhnbbaren  Bär«lenbal(«r,  der  au» 
«isMi  nt  dM  BfiiMMbolMa  jwlUMbwn 
Kleuitttak  a  (Abb.  41  bis  41)  nad  alusn  In 


Abb.« 


lettMMtt  

buidMM^  da* 

nraltalllim 


ver- 
bii- 


OLtn: 


■1  1"  " 


gesetzt  ist.    Die  üichjtspfcn  ilcr  iUihmienceil« 
eifCD  hier  In    gabeUürmlge  i.<ager  >■  den 
a,  ««lehaa  ■!»  da«  Babman- 


Fl 


teilen  r  durch  sich  platt  gagan  diese  leeendr 

BÜttfeilcrii  1(1  I.'Ueod  verbunden  sein  l£»nii,  in 
djifi   nach    l-i'>(tlltl^   lil-r   fmii-rmlt-n    \  ei  l/liiJudl; 

swlachen  dem  elfenllichen  Uiirst<-iii>aiter  i  uud 
KlaawMtUefc  a  ' 


V.flt.A. 


Mo.  iHaa  wm«^ 
Bin  Guvar  Lanmela 


aind  wm.  V*r- 
1  (Abb.  46  0.46) 


iklik4}. 


1 

-  -r  ^ 

■ 

de«  Struinwi'nders  |>iir»ll»l<'n  Mlicniin  liegen. 
ZweckmUMg  ist  auf  joder  Seil«  der  Bürste  4  i« 
aineSpiraModar  16  «ogaordnat,  deren  Oele»  Bua 
•nf  daaa  aaltllabeB  Foruat«  14  elaar  am 
intoiM  Band«  dar  Bdnta  bcfntictan  Ptetla  7 
wiifct 


No.  1167»  ^ 


Id.  Jui  un. 


Beeldtd  SAuttoi',  Harld  *  Ci«.  ia  Paiii.  - 
BaCBlmgararfbbrea   fir  PrabalwaMiiHtii 


alt 

Zum    AntaancQ    bei    geringer  Belaalug 
„.rili  -i    ilii-    ItiirKifn   /<,,  fl,,  fl,    übe»  Ib* 
duktioQsloae   WideratAade  U'i,  rr,,  «-j  kVD 
•ebloaiao.  tum   '  *         '  ■  " 


Vi  kango- 
bal  Mier 


Abb.  4t 

iii  liii-iuiL^;  werden  sie  unter  Vorscbattunfc  vnn 
Widerstand  w,',  ir»'  icV  und  tr,".  itVi  «"1"  an 
das  Netz  gelegt  Uie  Itagolaag  dar  Ueaefcwla- 
dlgkell  erfi 


Sdaag  < 
oatakMD  «,<vvd«r 
In  'dat  Abb."«!  oimnllc  dwgaataUla«  TMat- 
foroattitoa  Tt,  Tt,  1«. 

Nn  1S6(«»9  vom  dß.  April  1908. 
Allsenieine  Elektricilttts-Geseilachaft  in 
BarttB.  — 


Bei  der  Bremmiiifr  von  Wech*cl»tromkoia- 
uiutalor  -  .MmthlDiMi,  weli  he  eine  nnabblofif 
von  der  Spannung  an  der  Axboiiawiekelaag  1 
ud  II  {Abb.  4fl)  nfalbai«  BmgarwtakalaagS 


Gl) 


besitzen,  die  tob  olBan  In  Raiba  mit  einer  der 
Arbeitswickelungen  1  f^esehaltetcn  Tranafor 
mator  3  ge»|)eli"l  wird,  werden  liier  die  Kon- 
achluAbremawidenttade  n-  nicht  In  eine  der 
AtboMaalNairlakalBacaii,  aaadan  to  danSnii 
dar  BmgwwtakoliiBf  olngeadattat. 

No.  IMSOO  vom  1-  JbII  I»«. 
Allgemeine  Eiektricitata-GoBelltebaftw 
Berßn.  —  AaordaiiBg  dar  AakeialijabjalM 
mebifollcer,  ata-  odar  BabcpbMlgarWaWH- 
ilrartallobtaiiBailifaw 


veiaehiebbar  angeordneten  Bürste  4  Fadem  an- 
iTpbracIti.  Itaa  Neoa  baslebt  darin,  dat  dia 
Federn  16  in  «laer  oder  mebrarea  aar  Aebae 


Je  swei  angieichBamlge  BlnMB  «^,<^ 
doiMlbaa  Phaao  9  iraidaa  aar  jWgSZ 
uataieiaaadar  atchl  variiaadaae 
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lejiv  von  TrtMforoiitoren  «  «  o<I«t  andfti- 
Uetwnnl«'  Stromkrei»«  Igrjfcbi'DCDfulln  Widrr 
?<l<iidc  bi'licbiKer  Art  und  (IrciUej  tr<M«''l>loafi>'u. 
«od  die  (cl<'i<^l'<»<"'K<'u  HurKten  <ic.h>l  drr- 
Mlb«n  l'hasp  «in<t  uDtrreinamlfT  irArnirlit  mivr 
BOr  über  Wid»rBUa<lv  vvrixiodoo. 

.k>ii<-  Bünte  kann  In  (woi  %'oncinaDdvr 
isoliortff  Tt^il»  i;«Cekll  »ekii,  üle  nlemaU  oIdo  und 
diraelb«  Luni-Ile  bvrühri-n,  ioduli  fUr  ein«  2/> 
poÜK^  Maichine  für  jt'dr  Ankorphniii«  'Jp  Strom- 
krriM-,  WtderalaDda-  oder  KonachluCvorhin- 
dongto  mozUob  werden.  In  dor  Abb.  4'.t  Ist 
«llet  fltr  dl*  Mlnttn  r,  f,  ;r  >>  der  «in«o  I'li««« 


. .  .    „  ^  Müehlne  geiceixt 

Bi  kam  «nck  mr  «in  Teil  aor  mficlidiaa 

No.  iKirtca  vom  •->•.'.  Januar  IIWI 

llartinann  &  Brniin  A.-U.  in  Krankftirt  a.  M. 

—  Mateerttt  xur  lleNliramoiiK  dpr  i<piHiKnx 
tsW.  ArB<>it  in  Dr<>h>itriiinnolxrn  mit  li«l{rbfKPr 

lleilaMonK  der  drri  l'hüiion. 

Die  MevsunK  <;rrnlKl  durch  nur  «In  akllvcH 
llaupl«iroiurcld  im  2«Maaiii«oirirl>«n  mit  r>r.T 
r-incin  aktlrea  SPMMlBnMlIli,  Bsd  BWir  i»t 

das  llauptttromfivld  dmi  M*Wn*tnnMnt«a  i  i> - 
porlional  d<n  lli'^ültU'rrndf-T  :\t:;*  7Wc'i  Feldern 
ftdtT  SlrÖMcii,  wi  Iic  wifrli  rum  ririi^.Mi  pro- 
pnrtloniil  Je  eiiieui  vuu  aweieu  der  drei  Arbaila- 
»Irüin«'  iv"  zu  iiieaiiendeD  Orehulrnoiw  and  Va 
riitüprrt'hvndar  Wei«v  (re^en  dieH<>  dvnh  Iw- 
liabige  {lulhiiiittel  Terüchobon  sind. 

No.  166  f«4  vom  3».  Mtrs  MjtU. 

Allfceenelne  Elektricllftta-Geselliehaft  iu 
Uerlin.  -    Str<>b««liopiimlier  SehlBpfoHKomeKoer. 

Dieter  stroboakopikcbe  Scblupfunir'uieaaer 
Iwalebt  aua  einrm  Synclironmotur,  auf  de»teii 
einem  WellcDCDdv  eim  »tml  n»kMfii.r?ir  Höh, 
und  auf  deaaen  andeii  -n  \\  clliMifuic  fin  Z.ih'i- 
«rerk  aniteliraclil  litt,  dafi  die  Uuilftufe  de«  Sj'ii- 
cbtODiniitor»  ilirekt  od«r  indirekt  an  gibt 

No.  1651HII  vom  19.  April 

Hiirtmnnn  &  Braun  A.-<i.  In  Frankfurt  a  M. 

-  rnachaHvorriehtong  für  KlektrlciUlulIhler. 

üieüe  UmsdialtvorrlchtUQK  beatelit  au«  ilbi-r 
pinaiider  und  {;<^i;>'n«inander  v>.-r<ioltt  »uf  dem 
l'mrani;«-  eine«  iaolicrendL-n  ('ylilld<rt  <  >a|re- 
urdufteu  KullektorsrKuiuotea  'i,  (AblSlW 


AI*.  In 


iiiid  entsprek-iieud  breiten  Stromaufulirnn^'« 
t>ürai«n  6,  die  uoMrteiK  und  «m  IroivD  liiode 
InMttt  dw  AvfttgeitiilB  duich  «!■  (Jnar- 


»Ubi-hvn  zii»iinimenK*°balten  sein  können. 
Der  brsrhrtfhpiii'  K'ill.  ü- r  kann  in  der  Weise 
hereehUji  ^-m,  IüC  'I  -  l  iuiselin'n  Se;rnientc 
UeiaerHcli«  radial  umgebogen  und  die  uinne- 
••ttvoeo  Kanten  d«ia«lb«B  in  MlipiccIiMide 
Naltn  du  iaoiiwendeB  CTilndti«  «tomicliobBB 
»•rdea  (Akb.  tl). 


VEIEINSiACNXlCNTEi. 

▼«taad  DentMli«  BWktrotoehiiiker. 
(ffiBBetrOsMei  VbnIil) 


BBtrttt:  ÄndeiniiKen  und  Nat'liirilKa  n  dea 
Slcberlaeilnvor.-ielirirteii. 

Die  auf  der  Jabrenversaminluntr  l'.iii.-.  In 
l^orimunil'Kaaen  be»<  lit<u»i>ncn  Anderuni;eii  und 
^'aehtrltf;e  alud  jetzt  In  ^lelclier  GrolSr  v'w  die 
.Sicherhe»(«vnr«chriflen*  gedruckt  und  kiinuen 
»um  l're[^c  ',.111  M,".  v|  iiir  dan  Sluek  von  der 
^ <^'l<ig>buchbaDdluDg  Juliua  Springer,  Berlin 


N'  3t,  ModWJoiipItls  Z,  bnosan  werde».  D«lm 
Beaage  nancr  BsenplBiB  dar  .SichaflieltBf'or- 
BchrilMii*  «eidea  dia  XadsmagM  kaMtolv« 

bei 


Katrin: 


Eai|if«lileaainMto 
BHtadM.') 


Die  Hilf  dor  latir^.'yvnrs^iniiidiiu^'  l'tit'i  ii. 
Dortmuuti-KjHtt^n  aii|icwuuniuit'in?n  ^i*!:upIt'iili*iiB-' 
Worte  Maltnahmen  bei  BrHndon*  können  von  der 
Verla;;abuclihandlung  .liiliuit  SprinKCr.  Berlin 
N.M.  Monbijonplatx  S,  bacogan  werden  und 
sww  In  TaMbeafonDBt:  10  StUeli  für  M, 
100  Stttak  fOr  S  M.  In  PlaksifoTnatt  10  Stark 
in  Itoll«  SM,!»  Siaelt  In  Roll«  6  M. 


Uetrlfft:  8iife«rii«iuv«ra«brirten. 

Durch  «io  VtnelwD  der  Draekerei  tat  in 
der  toiBHB  ABBgaiia  (IMH  dar  jSWMiMKvnr- 
'«chiMaa  iBr  dia  Inkilitav  «liklrtMiaf  Staik- 
atfonaBtagcs*  ebi  FeU«r  im  Uatam  derOfllHff- 
kalt  Toikudttn.  Bl  aind  in  diaaar  AaegalM  die 
in  Kaaeel  beaclitoaMaen  Xademagea,  «alehe 
Biel  von  I.  Jannar  iMt  ab  ifiHdg  iiad,  In  die 
VnrsehrIfWn  Uneingwarbeltal,  J*dö«b  (Us  Datum 
der  Gtilligk«!!,  «le  beim  frthereo  I>mek  (lllni:, 
stehen  geblieben.  Derartige  Rxomplare  aind 
•eil  Februar  d.  .1.  ausgegeben  worden,  nti>l 
bitten  wir  die  Inhaber  derselben,  hinter  dem 
jetttgea  V«raicrk  .güUig  vom  I-  Januar  X'JfH' 
nacbxutragen  .mit  Auanahme  der  in  Kaaael  be- 
schlossenen Andeniugen  ^K'I'Z"  1904,  S.  tl84>, 
welfhf»  vom  1  .'aii'isr  ÜKfe  ab  fiUtig  •ind". 
^Vüiti  rhiL  juiszu^\'ii<'n  '.e  Exenplan  Bind  dnreh 
rbcrdruck  rtcjiilggeaietll- 

Der  6«ne«ilieki«tlr 
6.  Dettmmr. 


UektNtodialefheir  Vereia  JlauIcilM-Iiiidwiir« 
bafea. 

SltauBg  van  tt.  Jani  IBIS^ 
Oeaendveteamitlung. 

In  der  unter  dem  VonliadevHemi  Diwklvr 
WittDaek  gelangt  folgender  JtlMtlKiTldil  su r 

Verlesung: 

Im  Vereinsjahr  l!j<>4iir>  fanden  fiinr  /.usRin- 
menkünlle  stall,  »i-lcli«'  nill  SUrtritgen  I>/,h 
Besichtigungen  »der  Vorführnngeii  verbunden 
waren,  und  /.war:  am  U.  November  l'KM:  Be 
'irlillguDgd«r'r«le|>lK>u-  und  Telegriiphen.inlagc 
der  k^ari  IteichtptMt  In  Maanbeiin:  am  ir>,  No 
vember  11101 :  Vnrtm^  de»  Herrn  Hr.  Dürner 
.-.US  Berür,  uImm-:  .l>le  volkswlrtsrbaflllrlii-  K.m- 
wirki-lu'iir  nij  :  l.a^e  ti^^r  deutselifu  eli'klrn 
ti-i-hnlschi  »  InduBtrie";  am  It».  Januar  l!i>.k'i:  Vor- 
ftiliiung  der  teiephcmiachaa  Obeitfairuag  milifln 
de»  i'ti'kirlHehi'U  l.irhtboiren«  durch  Herr»  Dtn-k- 
tiir  Willsai-k;  ■»»%  15  K.-brUar  HKVi:  Vorliiliruiijf 
und  Be«-bre!; '.iMK  :>  r  r.intiillam|>e  und  der 
L,>ut'<'ksilberlauipe  dureh  Herrn  ülrekior  Witt 
Haek:  am  Ki.  Mitrz  VJOb:  V(iilr.ig  des  Herrn 
Ingenieur  Bloch  .tu«  Berlin  Qlier:  .Oiis  Keru- 
»pTech-Sellislan»c(diii;-S.v»tem  St rowge r' 

Als  nüi'hiler  Punkt  der  Tajj^etiinlnung  fulKte 
die  Veriesnng  des  Ra*tenl>rrichles  dureh  den 
Kataiarar  llvrrn  Direktor  Spielmeyer. 

Da«  Vetelosverniiigen  beltnfl  »leb  auf 
3111.38  M. 

Xaeb  Erstattung  des  Berichtes  der  Ka**>-n- 

rcvi§«reii  (Hert«n  Ingenlenr  H  et  nie  aod  Inge- 
nieur Prani)  ward«  dem  Kaaileier  BatlaBtang 

erteilt. 

Die  VersaumUeg  besrhli>  Ci  .hkr..iir  einig>' 
Satzung>tiladerilngen.eowio  die  'rii-cl^ir  ft  .M.inn- 
lielnier  luduelrleieiluiig'  iVerlag  W.  M.iaur  In 
Mannbelm)  vom  L.lulid.  J.  ab  als  V.^reiiisi>rK.in 
ttOKtmi-hnirn.  i>trM'  /i-ilstlirift  iKt  Iiucll  SCn"ll 
das  <lr<r/in  de»  Mannhelmir  Bfiiiksveieiii>  des 
\'i  reia»  I leuls-iher  In^eiiieui-e  Herr  Direktor 
Witisaek  wird  erntchlijp,  dea  von  der  Ver- 
sammlung Mneknigtea  Vertrag  mit  dew  Vor 
leger  der  ^iisehrin  alicaaeliKeleN. 

DiT  VtirnilicetHl.'  Iiringl  weiterhin  ilte  ilem 
Sl.KlUat  von  Miuinbeini  gemAli  Verein»besebluBses 
s  .im  :u>  M.ii  i;<(ir>  vorzulebende  Ki«>!al>e,  lietiert'i-nil 
.lii«lalUliuua> arseltrtfteii  für  d.i9i  hieaige  l'.tek- 
lri»UHi->v>erk*,  zur  Verle«upg.  l>io  Vereaminlun^' 
tiesrlili<>iii.  daii  zuvor  .ilte  Vcreinimilglleder  eim- 

'J  .BW  l«a.  Ji.  TA 


Abeebrtn  dieser  KiuB-'ib«  luf  KUckllQlernBg  er- 
halten, >iaC  alsdann  ili-r  Vor««  ind  •elhstAlHÜg  dl« 
cndgiillige  K.issuiig  iler  I'ünu'  i  l^'i-tiiainl  VDd 
die  Kiegabe  dem  btadlrat  überreicht. 

n«  IMfandaa  l'nnkie  iler  TamwrdBUig 
kUden  die  BaaeUaAlkBanng  über  dt«  VflMb»- 
«xkarelan  iMCb  l/tttlch  und  die  ManwaU  des 


KlektrotccbBiache  OeNelleckaft  sa  KtHa. 
MI.  Venaoinilaag 

:km  Mittwoch  den  1&.  M&rz  l'iu'>. 

Der  Vorsitzende  Herr  Direktor  Dr.  Iv  ."^leg 
besprach  zankchst  die  Kingttnge  und  berii'lii>'te 
dann  zum  i-r«teu  Pnn\l  der  T.tgesordnuog: 
Technische  Millf-iluu>c«*fi  ^H'l  B<',«prri-buri^:  üi^t 
elektrische  KtsftnjiL'en  .lul'  Icr  rliiier  Aue  - 
mnbilausstellnug.  Wir  können  jedoch  hicranf 
die  Wiedergab«  Twrticbten.  da  In  dar  ,ETZ* 
eine  eineebeade  Besprechung  darUber  tt- 
schlenen  Ist. 

Im  weiteren  besprach  Herr  Dr.  Bermhacb 
ilas  Krvptol,  eiaea  neuen  VVidereiandielelT 

Der  KrypMftalming  Hegt  der  Q«d«uka  aQ> 
gründe,  dl«  aleklrliehe  Energie  ilatt  In  eloeai 
starren,  kontinuierlichen  Leiter  In  ^  lelen  kleinen 
Kürpcrclien  in  Winne  qmnisetzi-ti,  .«r.iJaLi  man 
Inicbl  jeden  beüebliren  Raam  mit  dem  Widcr- 
standtmaterlal  sn^fuilcD  kann. 

Das  Krviiiril  i»i  <'iii>-  schwane,  fcAratge 
MüHie,  besteneol  am  rimim  Oi-meoiro  von 
l.pitfrn  erster  nml  iwcitci  Kl"i-*i  H  '.raphit 
und  Tonerde).  Bei  SurouiaciiluC  lsv.»sisg,va  zuerst 
die  IjCiter  erster  Klaas«  die  l>eilung  der 
Klekttiiilitt  und  geben  an  die  l.«Uer  zweiter 
Klasse,  die  bei  gewöhnlicber  Tem^ntar  an 


den  Isolatoren  nt  recbnea  lind. 
Nach  einiger  Zelt  beteiligen  steh  aaeh  die  leta* 

tcren  an  der  Stromloituog. 

D.II"  Verfahren  bei  der  K  r\  lUi.ilii-itijng  l.-<t 
ein  »ehr  einfaches  und  kanu  diireli  rleu  folgen- 
den  Vernueh  vorgefDbtt  werdeü  Mao  lege  aaf 
^e  die  l-:iektritltM  nicht  h  iietj.li'  Unterlage, 
etwa  atif  ."im-n  Zii-poistein  ndi-r  oin  euiailllerte« 
Kiseni/lt  l  ii.  /.w-^i  Kohli  iii?[Mktrnilert.  wie  bi-i 
splel^Weiau  üei  deu  UuuACU-hlumeuC^a  benuUt 
werden,  und  stelle  aus  Kr.vplol  eine  die  beiden 
Klekiroden  verbindende  ISchlebt  her.  Schllelli 
inan  die  Klcktroden  an  eine  Stromquelle  an,  so 
bilden  sieh  zahlreiche  kleine  FUnkchen  zwischen 
den  KOrnern,  und  die  Masse  winl  bei  geniigeud 
groSer  *<lr<5n-i'l!rhte  (rliih-'nd 

Vor/.ii^;.''  <ier  i-i  r  s  pMi]  Iil^^äudi^  *iriii  dii>  Kin- 
facbhell  dea  Betriebes,  die  leichte  Kegelbarkelt 
der  Stromstärke  und  daher  aueb  dar  Wim« 
und  vor  allem  die  Möglichkeit,  tebr  hebe 
Wärmegrade  7a\  frzii'ii'n  Der  HiiMptbentandtoil 
des  KrVptofA  Ii:  ;i  Krihli-  :rir»pliitl  UDd  diese 
kann  inehr  als  3000"  vertragen,  ohne  dali  «le 

ihren  AggragMaaetaad  tadert;  aaek  dia  Bai- 

mengungen    alad   in   hohem    Ornde  liner 

beililnd!^ 

llii'.ai^l  iiiTii  liti-t  II.  rr  I  >r.  i  0 rsep ins  Über 
l.lehlmesiiiiiigeu  äu  uuueu  Cjiühlampenaorten 
'liHuiluni.  Nerusl.  lanlsl).  Kr  bebt  hervor,  defi 
die  ('•kiinoniie  dieser  Lampen  weit  beeter  let 
als  die  der  Kohlenfadeulainpen,  dall  e*  aber  an 
eloeni  riebtieen  Vergleich  nicht  genügt,  die 
l.ieliisllirke  III  einer  Richtung  zu  meaaen,  soli- 
dem diejenige  in  sHintlu  iu^ii  Rli  liiuii^'eti,  olne 
Tals4icbe,  liie  flbrlgeas  iiüch  Herr  i'rofcssor 
Wedding  in  seiaem  kürzlich  gehaltenen  Vor- 
trage iietüot  liabew  nnd  die  ooek  nicht  die 
nöiigv  Benebtang  ifode. 

Der  Wunsch,  die  sphirische  oder  mittlere 
rauiiiliebe  Lichtelftrke  zu  messen,  atöSt  auf 
nicht  unbedeutende  Schwierigkeiten:  denn  bei 
Itrnutxnng  der  g«^wühui1<:  Hen  Methode  ist  «Ina 
sehr  groUo  Z.ihl  von  ueuaueu  Ablesungen  er» 
forderlieh.  Weaeutlicn  vereinfacht  und  er- 
leichtert wird  die  Aufgabe  dureh  Verwendung 
des  vom  Gebeimen  ßaurat  Prot  l>r.  Ulbricbl 
in  Dreaden  angegebeiim  Kut;i-:i'hrtii:ni'fer'>.') 
Dieses  gestattet,  die  aiiitU  re  rnuiuljche  Licht- 
stärke mit  einer  Ablesung  festzustellen,  woran« 
sieh  ein  auloMH^attielMr  VMt«tl  ergibt,  d«OD 
hierin  liegt  rin  VarMran  vor,  daa  Meli  lür  die 
Praxis  iiuiiiliiellMr  flgn«t.  aadaS  laNiBl  aia 
wenig  erfahrener  Boobaebter  b«i«em  danach 

a  bellen  kann. 

Derselbe  Kadner  beapiaeb  Mtdann  Erd- 
leitungen für  Starkstrom.    Nicht  alle  snm 

Schutz«  von  i'er«>nen  angelegten  Krdungen 
erfüllen  ihren  Zwei-k.  iOs  ist  sojcar  anerkannler- 
inalion  f^chwierle.  gute  Krdnngen  berzustelleu. 
Hieria  iiegl  ein  erheblicher  .Vlld&t.md.  denn 
solehe  für  gut  gebjillene  SrhulzinaUregelo.  die 
in  Wirkiiebkeit  nickt  vollwertig  »iad,  müssen 
al«  ein  Obel  iMaeicbHl  «aadaa  and  waren 
bt-Rser  nksbt  da.  Der  Zweck  dar  BrduDgeo  ist. 
.Starkstrom  abz-jlfi(en.    t^lne  PHUVing»  die  er- 

•i  .vrtr      ii*ft »,  H. 
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nüiniDKweiiilS  ntrht  rntbfhrt  worden  kann, 
MMgt  dkluT  ■/»  i-r  knillüi>rrrwctBe  mll  S<ark- 
•tlMlBi  dkmii  >!  ''  l'>iliHiu  uuttif  iiiaüf^i-hi'tiili'ti 
UnaUndeo  UDteriUctit  wlnj.  Der  \orn  Id  ilocr 
ffetanleAppam,  weither  von  rnrhrrrro  trroScn 
SSMlral«n  lUr  rvirclmUljig  wiodorkclirpndo  I  nter- 
MChnD|r«n  bcBchnfft  wnrden  l&t,  kann  für 
WtebielMroin  oder  lUr  Weihsel-  uiiil  Gleich' 
(trom  gebaut  werden  uni)  bi'»ti>ht  .ms  einem 
Imifli.-imi  Kx»I<-n  mit  nnl!ii>r.  <  licnriem  Inhalt. 
l>Le  I  i' >  laiichsspaDOUDK  von  z  Ii.  lin  oder 
i&>u  V  wird  dem  Apparat  sugefoiirt,  die  vor* 

«ehlOMen  und  bbu  wi^  der  Aaneblair  elnei 

iDstrumoDtes  anf  bestimmte  GrtiCp  eln(rt'»trllt. 
woraar  der  ErdwIdorHtand  In  (Ihrji  an  rim-Mi 
/.weilen  Inttrumenl  unmittelbar  BbgrlenfD  wird. 
Soll  die  zweite  OdoDK  eemeaeen  werdea,  «o 
wird  oinrarh  umgeschaltet.  Ol«  Krduogeo 
werden  tiicrbel  vou  .Slarli.Mroin  darrhiloiMD 
MefiAUQKeu  nri  Ivnlüii^'i-n  in  «irr  Küiner  Gegl^nd 
habrn  <Tj;i-bi  n,  d.iU  (frulic  Kniplslten  6  M»  7  i2 
erirebi  n,  wahrend  KrduD|;en,  dii>  nur  aua  iD  die 
ICi4e  elneefiibtten  lirlthteu  bi-Htchrn,  den  BO* 
znli>iHi)ii'[i  WiiScriitauil  von       n  lniiiiieD. 

Knillich  cnjfti'rt  Dr.  *  n  r^t  i- p  i  u  «  uoch  die 
Aafkatr*>iioioren  für  K>niilkivti.'nweLbselstrom. 
Die  Auf|;nl»-,  Mniorcn  zu  scbalTeD,  die  iw 
GeKeoaatz  zu  den  frewöhDilchen  mit  La>t  «o 
laufen,  IbI  In  \  erM-hledener  WcIj»-  bi  hamii-It 
worden,  )iiluli|f,  indi-iii  liie  Mutun  ii  .  jr... n 
Kollektor  frhsllen.  Der  l!criohu>nJe  Ijal  den 
Kolli'ktor  vermieden,  Der  Wirkuni^ii^'rad  int 
KrbCer  al«  bei  anderen  AulzuifitmulureD,  der 


 weieatlieh 

AMk  tut  er       Modell  fttr  ice- 
^_    iB,  dM  eieb  dwch  Eio- 

AuH  den  u  I 

«rhiirlienden 
wHhneni 

Zur  AnKeletrenhcit  AatotnobilauüSleHuuK 
frsjfl  Herr  Dr.  ("oraeplun,  ob  er  Herrn 
Dr.  Üieif  ricbil^,'  veralanden  habe,  dalt  er  einen 
elektriicben  \Vs|(nu  mit  StromwlcderfcewiDnnng 
erwabnt«.  Er  oriooort  darati,  daO  er  frliber  elu 
eioschUgigea  Verlkhren  aoseKeben  habe,  da» 
patentiert  wurde.  Zwei  naen  dieaem  Wrrahren 
»najferüiitete  .SiraUenbiihnwaifn  halii-n  b<>i  den 
Mti«>un)(en  i'rhi'blii'hf  StroniHit'd-'rfc'uvi  inountt 
geliefert  und  sind  Unsere  Zeit  in  Uelrieb  f(e- 
weeen.  Oer  cftaatlge  Krfolfr  dem  Umstaade 
ranRchrelbeD,  dafi  gnnr.  ^ewöhnlicbe  Uagpt- 
•IrommotnreD  unter  Zubiilfenahine  wen)(fiT 
kleiner  AkkimiulHioi'  i.y.f  Den  benul;tt   vi  unirn 

Herr  Dr.  Sieg  bealtttiKt,  daJt  der  von  iiim 
•nMbnte  Wagen  nklit  mät  HmpMiram-,  ««'Ii 
dem  mit  Componod- Motoren  raeferflMet  n>- 
weaen  .•.ei 

Herr  >ir.i  .uu;i  orlilttrt,  in  berlla  w»ren 
nur  leichte  Wagen  geweaea.  Et  liege  eii  c 
Schwlerlgkeli  dftHi,  fltr  MhlachM  fiintan  *ta  i  i 
nnd  «•gleich  Mehl«  Motom  in  tanea.  i  n 
StralonuotorhalHnir  Mi  hlalc  nuceltart.  e» 
•ei  dataer  Mtditellir,  grale  LmIu  mitxu- 
adileppeo. 

Hoir  Dr.  Sieg  betont  demgegenüber,  dnit 
TUM  die  Wagen  leleht  hauen  iiiriBi«-.  itei 
zw j'ckniflßl^'t-r  Wi \% <'n.t!ii',tr  vnn  .Stabl  erspare 
rnjci  lur  ilii''.-'  I.mI  '  li m  llÄlfte  dea  Oewichl«. 
Wektriaihe  Auloinobllc-  seien  nieht  für  Itbcr- 
landgebraucb,  dafür  »ei  der  Aklioosradiut  zu 
klein.  In  der  .Stadt  da^eKon  «vi  der  eiekirlacbe 
Wagen  nützlich.  Die  Kölner  Akkunolatnren' 
Werlte  bauen  jetzt  Motoren  von  onr  M  leg  Ge- 
wicht und  87  %  Wirkuogagrad. 

Herr  Berghaaaen  erOrtert  die  Vor-  und 
Nachteile  dea  Vorder-  nnd  de«  Riolerrad- 
antrlebe«,  die  Cefaliren  de«  Ablirechen«  und 
l'mkipiien«.  lli..  r/.ij  sli  Mr  I  l'^r r  Dr.  .Si e  k  fe»|, 
d,ili  bei  den  Kulner  Uroarliken  iu  die»er  Be- 
ziehung ein  Mangel  verilege.  Bei  l/aatwageu 
müsse  man  alle  A  iUder  antretben.  Kirhlige 
l.aAtverteiluni;  «ei  nötiif, 

Herr  Zapf,  weli  he.  .|i  '  .Kutoinobilaoe. 
.itelluoK  selbst  besucht  hat,  erblickt  In  dem 
Gesehenen  einen  groüen  Fortscbritl.  Kine 
wii'hti»ro  Forderung  »ei,  nicht  starre  Konstruk- 
tionen anzuwenden.  Kr  halt  ferner  den  ;<e 
mischten  Betrieb,  Motor  mit  I'vnauio,  bei  \.:i>\ 
wagen  für  auBüiehtsvcll  Die  Anordnung  kniini' 
dabei  beliebig  erfolgen,  da»  Kraftmittel  Benzin 
aei  leicht. 

Bezüglich  dl»»  Krvptol»  wünielil  llcri 
Dr  S:<'K,  dilti  «irh  diei.es  interrssiintc  Heiz- 
niittei  cMifiilireii  möchte.  Uerr  Zapf  fr.^fii  nach 
dem  Wirkiingsgr.iiie  Diesen  eikl»rl  Herr 
Dr.  Herjjiliai  h  von  der  Bauart  de.  Ofen»  ab- 
taltngig.  Luftabschluit  »ei  wichtig,  .-«bcr  die 
IMmpTe  mllltten  abziehen.  Kr  halt  den  Wir- 
kungsgrad fTir  viel  höher  als  beim  Uchtiiogen, 
<i-'  il.'i/iM'j  'iMnhau«  knnkwreaeniiig.  Eän 
!■  •''•■■■I'"  ■  '  ■!]  ha*M-  ergeben,  der  elek- 
trische «Heu  habe  wohl  M'/^ 


Herr  Dr.  Ceraepina  bettttlgt,'4at  Mcesan 
gen  an  gewdbalkhen  oleittrischea  KoehtSpfen 
acht  hoben  WifknodKiiMl  eicebeB,  ,0,n  Ui  «,« 

und  mehr. 

In  betreff  der  Uehtmeaaangea.  hat  Herr 
Dr.  Bermbach  Zweifel  über  die  •phirlscheo 
IniensitKten.  Uerr  Dr.  Coraepias  lilln  diese  auf. 

Herr  Dr.  Sieg  hebt  noch  hervor,  daH  der 
Abend  zahlreiche  Anregungen,  auch  «olche  zu 
weiteren  VortrAgen  aus  oem  Kreise  der  Mit- 
glieder gegeben  habe,  und  daH  diea  beaondera 
■eUiMMireit  nnd  erwBMcM  mL  Br  aehUeßt 
10  Uhr. 


BRIEFE  AN  SIE  8CHRIFTLEITUII9L 


iFar  dl»  in  diMvr  Hn>l(«  «nlhsltai«!  Mitteilunna  alief^ 
niiiimr  dl»  KfJirKilriiiinir  ki'iimlsf  VecfiiitHlirliki'it  Dir 
VcfMlwonilriikoU  lür  ili«  Kiohtickail  d«r  MitMilunsea 
Iis«!  ltdiettcli  bei  d«a  KenaaeenJaeleD  aelhst» 


{GlrichtiromtuaichiHeM  mit  Hülftpottn. 

Zu  Herrn  Dr.  Breslauers  Vortrag,  den  ich 
eret  au«  Heft  der  .GTZ*  kennen  SB  lernen 
(ieie>,-<:i,hi-jt  hatte,  möchte  leb  mir  etolfo  Be- 
iiierkungon  geetatten. 

Die  Abbfldnng  4  dtB  TMHuaai  die  Stiea- 
feider  darelelleadi,  lit  melaea  EraebtoBa  Irre- 
führend und  die  an  sie  geknüpften  SchluSfolge 
ruDgcn  sind  nicht  richtig.  Mao  Int  gut,  Streu- 
felder und  yuerr.  l  ler  ftets  im  Zasammenhaoge 
mit  dem  Haupifi  hl  zn  h.^trachten,  d.  h.  den  in 
Wirklichkeit  vorhandeueu  RrafUlDlenverlanf 
featauaiellea.  Man  kommt  dann  an  dem  acbe- 
maMichea  Bilde  dar  Abik  VL 


:<i  wesentlldwB  hier  InFhige 

I  eiller  ^inll: 


Sil  -  ll.iuptteld, 
A'a'v  _  Kutzfeld  de«  Nord- 1  i iillKpnIes, 
Xu»  =       ,  „  Suil-Htilfspoles, 

Usin  =  Sirenleid  de«  Nord-UölApole«, 
«m,~      ,       .  81d-r 


Die  Streullüsse  treten  jewelie  in  den 
Uauptpol  entgegengesetzter  PalariUtt  ela  nnd 

werden  enseugl  durch  dli-  Summe  <1  iri|iiir.|„.| 
-f  -lll'iKi.i  11"  I  Kv  ksuii  noL-h  ein  zweiter 
Streuduü  vom  Hulfiipai  zuju  gleichnamigen 
Hauptpol  vorhanden  »ein,  hervorgerufen  durch 
eine  etwa  vorhanilene  DifleriMiz  I  iriiuir.iitl 
•I  il'llaui>iiM>|.  Diese  ist  jedoch  iiieLst  (gering, 
•jner  durch  die  llauptpole  verlaufende  Kran- 
linien sind  In  Wirklichkeit  nirht  vorhanden  und 
ein  llnlfspiil  kiiiMi  al»  \  mi  uesrliLbi-iuT  i'ell  des 
Kl«lehn.ii. Ilgen  Hauiit|jule»  u;if^,e:iiül  »er<len. 
DaS  er  eine  l)e»ondere  KrregcrwickeluDg  hat, 
Ändert  hieran  nichts  wosentlicliee.  Ea  lat  das 
auch  alchl  einmal  ni^tic,  da  man  i.  B.  I>el  Haupl- 
stromniaschineu  den  Miilf^pol  als  einen  arhOal 
verklii/Ieii  h-.^  Kl'  i'  hnttinigen  llauptpoi- 

>i'bulies  iiline  eigcm  Wickelung  ausfuhreti  kann. 

Die  Uetracbtuiig  einer  solchen  Anor<lnung 
Kcigl  am  besten,  daS  von  einer  Verdoppelung 
der  Feldverserrnng  ilurch  die  .Anordnung  von 
lliilf.rpiden,  auf  die  Herr  Dr  Bre  »la  u  er  »ehiielSl, 
keine  Itede  sein  kann;  «ie  hat  lediL'lieh  eine 
etwas  gröSer«  Streuung  zur  l  ulge  iniVil^-e  teii- 
welser  Verringerung  des  .■\bBtaiHle»  der  i'id- 
spitaen  entgegeugeaetater  i'olarititt.  Dieni-  Vcr 
grttSemBg  —  In  Prosenten  de«  llauptieldcB  - 
MBt  sich,  wie  Ich  in  .FTTZ",  Heft  '.'i^  gezeigt 
habe,  in  praktifib  beclecif,iii;;«Ii>!<en  tirenzcn 
halten 

Das  Streufeld  des  iliilf«poies,  A'ät«  b«w.  Xsi., 
ist  Jedoch,  worin  ich  Herrn  '  Dr.  ^Brelaner 
betstimme,  von  wesentlieh.T  BedenlBBg  (&r 
die   Wirkung   dea    lidirapoles,   und  avar. 


well  ea  bei  nariebtlger  Bemeasung  desselben 
das  Mehrfache  des  Nutxfeldca  A'.v  n  bxw.  A'j», 
bi-tragi  n  kann  Ka  verhindert  dann  das  Bat- 
stehen  eines  genUgend  starken  Nntzfeldes  Ib- 
folge  voneiliger  Sättigung  des  MäUkpoles.  tm 
Brltt  Prov  I'atcnt  No  «75  der  Phoenix  Dvnaaa 
Mfg.  t  o.  vom  M.^rz  d.  .1  habe  ich  Mittel  an- 
gegeben^ um  dieai-ii  SlreulluÜ  trotz  proientoai 
groBer  t'berdeckung  der  neutralen  Zone  klein 
■u  halten. 

Es  ist  Herrn  Dr.  Breslauer  wohl  entgangen, 
daa  ich  den  Wert  acbsialer  Verkärsung,  die  er 
mit  Erfolg  Tereoeht  hat,  berelu  seit  etw.i 
I','; .Uhren  In  Terscbiedenen  VerOflenlllchnngen 
und  Palenuchrlften  betont  habe. 

Den  Krgobnissen  des  an  die  angesogene 
Abb.  4  geknüpften  Vergleicites  swiseben  Haachi- 
nen  nlt  bewlckeltea  HOlftpolea  and  kom- 
pensierten Maschinen  Insbesondere  des  DArl- 
Sy«temcs,  kann  ich  nicht  zü'-tiüinien.  mSchl« 
»•lelmehr  die  Qelegenluit  .■ieiiiii/.e:i,  meiner 
Ansicht,  daS  der  Wert  einer  Kompcnsstioas. 
wickeinng  auf  den  Hantpolea  allgemein  vMllf 
llbenchltst  wird,  Anaornck  in  g«ben.  Wenn 
man  mit  Htllfspolen  eine  kommulierendr  KMK 
richtiger  Form  und  GröUe  ei-ziuL-eii  kann, 
so  int  ci"  praktisch  vm  recht  untereeordneter 
Bedeutung,  ob  daa  Feld  unter  den  Hanptpolen 
verzerrt  Ist  nder  nicht  .Sind  die  Komnensatlona- 

Slelch  den  entsprechenden  Anker-Amperewin 
ungen,  so  ist  es  nicht  verzerrt  nnd  man  spart 
ein  wenig  an  zaslltxllchen  Verlusten  nnd  Kr- 
reger  AniperewindungCD ;  ;:eht  man,  wie  beim 
Deri  Sydteiii,  zur  rberkompensaUuii  Uber,  su 
geht  auch  dieser  anbedentende  Vurteii  wiedst 
verloren  und  da  et  Bit  all»  —«leMIg  le- 
formten  HüIfspotkonainktleBen  den  Kaehiel 
der  Kmpliiidliohkelt  der  Bfirstensteilung  hat,  so 
diirflp  es  nicht  nur,  wie  Herr  Dr  Breslauer 
bereits  hervorhob,  vom  wirtschaftllebcn,  sod- 
dern  auch  vom  thcorrtmchen  Standpunkte  aiu 
einer  nicht  kompensierten  Maschine  mit  richtig 
geformten  HUllspolen  ala  unterlegen  zu  be 
trachten  sein. 

Die  in  Abb.  12  des  Vortrages  dargestellt» 
Form  ist  unrichtig  und  das  negative  Kr^ebnl», 
noch  dazu  bei  KurxschluU,  war  vi>rauAzuAehea. 
Die  elDSlg  richtige  Form  des  llülfapole«  ist  die- 
fanige^  die  flir  jeora  Paekt  der  KommatieniBg«- 
aone  nnd  eine  relehUche  Strecke  darflber  hinaus 
die  Dlfleren«  erzeugt  zwischen  dem  fiir  vnl! 
kficTiriiene  Kommutiemng  nutwendigen  Felde 
(Abb.  iri  meines  Aulsatzes  .KTZ',  Heft  'ü)  und 
dem  ohne  Httlfspole  vorhandenen  Felde  (Abh.  13 
gestrichelt  ebenda).  Sie  ergibt  sich  einfach  and 
allein  so vcrlKaHlg,  wenn  man  die  .ichtl.«le  Breite 
dieser  Dlllerens  eut.-prei  hrcul  :<iiileri,  uud  Ist 
so  schnell  nnd  mit  liemlicher  iienauigkelt 
berecJienbsr.  Bei  besonders  schwierigen  Nsscbi- 
nen  kommt  eine  auBerat  einfache  Konstruktion 
zur  genatien  KlnregelBBg  der  Breltca  la  An- 
wendung 

Gegenüber  Herrn  Dr.  Breslaaers  Beitier- 
kung,  dslJ  die  Theorie  der  Knmmntation  wedei 
für  -ne  t.-«tigeiitiate  Breite  nucli  die  aciislaiel.Iinge 
genugenden  Anhalt  biete,  fand  ich  bei  den  i-er- 
schiedeuarligsten  Maschinen  eine  roiB&glleke 
l'berelnstlininnng  derVersuchsergeholasemltder 
Voraualierechnung.  Frforderlieh  ist  natttrllch, 
dall  man  Nutz-  uiul  .stretifluU  dri.  liuirMpnie* 
ebenso  durchrechnet,  wie  man  es  für  den  Haupt 
HoB  iiewohnt  Ist.  Fbr  die  Rogenllnge  kann  nur 
die  Breite  der  Koamatierungssone,  die  man 
unter  Umstanden,  um  am  Kommutator  sa  sparen, 
bis  zu  10  bis  M"  ',>  der  neutralen  Zone  groS  machen 
kann,  uiaBgebend  sein:  dieaesoll  Im  allgemeinen 
M  H-h  lehr  reichlich  überragt  werden,  iirn  geuu- 
geudc  I 'nempHndlichkcit  zu  sichern  Wieviele 
Zahotelluogen  dabei  Überdeckt  werden,  bangt 
von  den  Obtigea  Abananingea  ab  and  M 
weniger  wichtig.  Die  achalale  l>knge  ergibt  skh 
bei  Durchrechnung  der  Sattignngs Verhältnisse. 

Dali  eine  Lamellicrung  unnötig  ist,  mftchtr 
ich  bosttttigen,  Speaiell  aber  muB  eine  i.ainel- 
liernng  parallel  sur  Ankeraclise,  Elnflgnog  roa 
Kupfendatten  u.  dgl.,  die  Herr  Dr.  Breafaner 
•  ihne  l-'.rfriltr  vprsnrhte.  eben"'*  unwirksam  sein, 
»ie  früher   i..    i.-elielai  i.       hiitze  Iu  den 

Ilaupipolen,  und  zwar  deswegen,  weil  <|<I" 
durch  einen  I'ol  verlnefeBde  Kraftlinien,  eat* 
Bprechend  Abb  0  des  Vortrages.  norJgedicM, 
Hiebt  In  Wukilebkelt  \orliauJen  sind. 

Pie  ii,irie->.inl':  ii  Beobachtungen  v<pn  Fluk- 
tuationen habe  leb  blaber  nie  gemacht,  wohl 
weil  leb  MM*  weeeMUeii  BMkr  SalmMBagsa 
pro  Neotrale  nndlmaadve  Pole  eerwradete. 

Noch  eine  beilUntige  Bemerknn;:  «n  einem 
anderen  Gebiete:  Die  beschriebene  .Maschine 
hatte  als  normaler  Motor  ohne  Hulfspole  IS  ,, 
UmdrehnogsabfUI  swiseben  Leerlauf  nnd  \<|ll- 
issl,  von  denen  4"  .  auf  Spanoungsahflil!,  ,die 
reotlirheu  -  -rif  l'.'lilventerrung  tind  Anker- 
rückw  ikuue-  III  k  I. fuhren'  «eieii  Talslii  h- 
llch  bewirken  Felds erzerrong  und  tiegeuwio- 
düngen  eine  Febl.schwllchung,  also  eise 
drehungserbohung,  nicht  -Kmledrignng 
Ursache  dar  FehlTenUrkang  sind  die  der  ver 
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ticheo  KnniMUnailrtnie. 
^  iJer  Vortragf  wiir  mir  UoU  mttot'hrr  Moi 
B  nunff(v«richicde)ihou  ^-tiir  lutt'reBsaDt  nnd  bc- 
't  tooodr»  freute  luicli,  4^  Herr  Or.  Bres- 
i  lauer  «bcotalla  Ixitontr,  <uU(tl«Kninmu(inrunft« 
k  ina|{nt>te  Dicht  nar  für  »chwicrii;«  Ma«chtD«n 
*  wertvoll,  «oildMli  socb  geeignet  entCheine  D.  im 
■t  Bm  MnMdwflMcJwMinmaacUae.D  Klelehseitin 
<^  elae  w«Mnili«lM  T«rb«Msrang  nud  VtrbilliirunK 

hervombringen.  Ich  trtt  ia  4«r  Lairf,  dioses 
^   ai*  o(ae  Tataaebe  aaeapiwIlM  ni  dürfen 
j;     lir«dr«rd,  I«.  7.  «6.  K- Pohl. 


*  Za  oblren  iDtereiuaateo  Bemerkuogeo 

^  ilerrn  Or.  robl  niöeht«  leb  mtu  penfmlic-hcn 

*  iticbtiiratrlluDfC  xurürdiral  btUfkin,  daß  mir 
'    bcIdp    iDteressantitD    VerdÜBBtHdraDgcn  auf 

dkspm  r;'>biete  wohl  ln'ksnDt  wuren  uml  dali 
ich  »utli  im  ManttVkrlp;  Üi-ti^^-nidi-U  >ri'h<ini:ni  n 

iiittw,  ii)  eioar  FaSnot«  darauf  hiniawcliieui 
diese  koDDle  jedoch»  dft  die  DniekleKiuiK  be- 
:    reila  erfolgt  war,  olae  B«rttckil«btlsaD(  aichC 

mehr  finden.') 

BeaÜKlich  der  Kinwllnde  d«*  Honn  l>r 
l'ohl  grifea  meine  Aoflaasung  der  SlTtiuverbäll- 
atsi".  AI />>.  4,  Seite  tm,  mAcEte  ich  bet  intki  u. 
dai;  t-iii  lirttod  dafUr,  daB  «ich  die  Stri'uli  l.li  r 
in  der  anKCfrebenco  Woiae  nicht  ausbilden 
t  «ollleo,  kaum  angvgobaii  wctdao  kann;  alier- 
"  diof^a  bilden  »Ich  auch  Felder  In  der  oben  ao- 
re|;ebeiieu  Wi-U<-  tmn  nllch»t>^n  uiifCleiclinaiiiiiCen 
llaupi|iol  «<i»,  r,.;i  Boatehea  jedoch  fiir  die 
<o  Ai>b  4  dargeBtelllea  Linien  in  keiner  Weite 
von  KiaguB  ut.  F«r  dlat«  M  Kwwlo  die  fO- 
sfttideitfi  Rewlck«loilt  d«r  HaUlpol«  AttMebUg 
Kxbeiid. 

Im  übrigen  lat  dieae  Kiagi<  nunmehr  %'on 
tinterseordneler  liedeuiung  geworden,  nach- 

dP'rii  J(*r  \'rr.*:ii^i    rrwit'srri   hat,   dat»  trotxdein 

Ki'Kiiltiiic  rrjii-lt  iviT.!i>n  können.  Bezüg- 
lich der  tiehaupiuog  de»  Herrn  Dr.  Pohl,  d.ill 
die  Feldveiaerrung  uottt  den  llaupipoU-n 
dorehau«  |cl*lch|rültig  Kel,  muß  Jedot-h  d^irauf 
hln^furirm-n  wi^ril'  n,  <lsE  <1if»e  Ver^rrning  auch 
fii.on  Kinrluü  auf  V,.rii:>'l.ri.og  der  Kieenverluale 
hat,  welcher  kt'itii-'itwfK»  ub<-rall  vt>raarbllt«.'>lgl 
wnrdrn  kann  und  ilatl  nach  dieaer  iiirhtunK 
die  Dirisehe  Anordnung  doch  eine  gewlaae 
l'berlegenbeit  aelgL  Freilich  f.'eht  dle>^e  ('brr- 
legenhett  durch  gröSere  Rupferve  rluali'  bei 
höheren  Kupteraufwaod  wieder  verloren. 

Sehr   iuirr(f.^.*Dt  siil'I  liir  lji;\v;;i:de  ge^'it 


di<'  Abb  Iii  miiin'e>  Vortru«;^-.  i  iiene  AbblldUDg 
zeigte  eine  Au«bUduJDB  der  UUll^tn  :<■  In  der 
Welte,  d«!  ÜMMaeEvka  tiiicntritcti  ^tnage- 
dreht  alnd,  lodmB  daa  Kommiitie/uü^hf'.  Id  in 
beiilfn  I>rf hrirh'.ynpcn  rai-li  der  Seite  hin,  wo 
du-  ÜiirHlc  .s<v'irii'tit  \  iTlftßt,  WO  *l»o  i'lne 
linhc  iif;,'(>n  KilK  erforderlich  ist,  entaprccbeoil 
ili  r  rhi'orie  stärker  wird  oder  zumindeat  kon- 
stant hli  itit.  Veralrhtct  man  auf  Reveralerbar- 
keli,  ao  kann  natürlich  dio  «ymnii  trivi  l  v  En 
lenlrliUftt  zo  Uunsteo  einer  paast  ii'li  ii  un§v m 
inetriachen,  welche  wirkaamer  s«iu  wuuie, 
verlaaaeo  werden.  K»  wftre  nun  »ehr  iiiler- 
eaaant,  wenn  ak-h  Herr  L>r.  Pohl  <l3zu  ituUem 
wiirrlf,  iDwiefcm  dieae  Anordnung  unwirkaaiiier 
-i'  II  1  >!h",  ala  die  von  ihm  vorceachlageue  und 
fjalfulitrl",  wonach  dif»i;lbe  \  ergrülteriiii);  der 
Hulfsl'iMK  luu'h  ilcr  KnmTniiticrnTi^'^ni'iti'  hfn 
dä^lilrch  fr;»'i<_'h"  wiri),  la.!  'llr  J^<^U<:r'.  .ih'" 
verbreitert  werdeu.  Kur  die  Krxeugutifr  der 
HUlf»  •  F.MK  lat  e»  doch  vollkommen  ^ileich- 
giiltig,  ob  ihre  von  der  Theorie  )refordene  Zu- 
nahme durch  FeldvoratSrkunL'  b.  I  t'liith-  r  In- 
ilualerter  iJlnge,  wie  nju  li  luviiivtn  \'Mrsriil,tge, 
»der  durch  Vergrüfterunfc  der  indnzi*;rten  Utnue 
boi  koDataotetD  Felde,  wio  naeb  dao  Auafiifr' 
HBgen  dM  Pohlacbea  Avlialwa  laHollttdar 
«KfZ".  erhielt  wird. 

Id  der  Tat  habe  u  h  inawlaclMD  dtoPolftwOI 
Abb.  12  mohrfach  mit  guieiB  BrlUf«  sn  pro- 
bieren (;rI>'..'Hiilieit  Kehabtt  wthraad  dar  an- 
nio^'iiciii-  .Mii.>-rrM;>;  auf  ZattUtgkeltta  snrOck- 
^efubrt  werden  muß. 

Ala  Ursache  für  dir  beobachteten  Fluk- 
tuikllODen  hat  alch  iiizwiachen  nicht  nur  iioki>- 
ofigende  BefeHtigung  th  r  1tiiir-|i!  tr-.  tomli-rn 
auch  der  llauptpolachehi-  l.i  raris|;i  v-.rllt. 

¥,»  freut  mich,  daß  Uerr  Iii.  t'obl  meinen 
Si'hlnß  bestätigt,  daß  dttrch  Kuifuhruog  der 
llullHDoln  dem  GtelchatrewniaschinenbuM  olchi 
nar  «is«  Varb«ai«niDff,  «oDdeni  ««cb  «lac  noch 
Mhr  bmlmiMde  VcAHnniic  piDpbcmli  wamton 
kann. 

All»«,  SdivulaBd, ».  t.  Oft. 

Mas  Braataaer. 


'1   Ilir-«.  l-'tif;not«-  luMii'('-; 

.Ui<-.r  \  •  fli ilr/iirti;  i\X  )b/<*  »iifli  T.m  K.Ttti 

l'r    IN.Iil.  .1:1/".  \trl:  22,  (Uli  l.iliiin  IT  •t'i.  n  "i.r.l-ci 

ilHie  Wyinnit  wie  dte  la  Ahl». »  daiCMlelh«-:  iMilvii  hat 
Jviwh  4ni  Teraaa  der  RrwciiinlMrlteit.'         V,  UM. 


IZnr  liesprcxhung  vom 
„Tolle,  die  Keeelutig  A 

dtarcft  R.  PtteO. 

laMafkST  vom  (LJuII  wendet  sieh  Herr  Talle 

gegen  meine  In  ^5  der  .. K*!"/.*  verf^flpnt- 

lichte  Besprechuii;.'  »fin' -  I'.u.jhi»  J!''u'rli.iri!j 
der  KrafSmÄüf  !niii-:i"  uml  •'ruftl.i'.t  .tiibfl  S'.'.  l.s 
Punktr     Irfl  b<'nii^r*.<'  -lu  ili-tisellirti  lol^-t  riiit-H: 

/.u  I.  lliT.'  'rtilli.  atUtfibt:  ,lUlto  Ul!I  UvTr 
Kritiker  beim  Nieder«i.-hrelben  dieaer,  gelludn 
geaagt,  herben  Worte  genauer  nachgi-leaen,  «o 
hfttt«  er  Üiideo  miisaen.  daß  der  aogenaontv 
Tnllexche  Itvgler  nach  Abb.-^il  gar  nfebl  eloer 
Ausführung  vntapricht."  Nun.  Herr  Tolle  hat 
»cllist  ziitrvgeben,  daß  !•  I1  iiiclii  r,u  i1en  Kritikern 
^'(■li'Ti-,  ille  Bich  bei  J' r  Kutjk  eines  Uucbea 
auf  diu  Lektüre  dn»  Vorwort«-«  uad  des  Inhalls- 
verxeichnisaes  beachriinken,  sollte  ich  daher  an 
dieser  Stelle  eine  Aaannhino  gemacht  und  tlüch- 

ti^'  (l.'.rlilüT  iiiri  «  ^'.■li'Srli  hll'ii-n  '  1  I  IS  >t  w  rihl 
iL  C'hc  Wil-'irpv'hi'liilii'ii  '.Hill  tnlU  iiUL  .1  in  «l'-r  i'ül 
liielit  zu.  Icli  -  lii  11  l.'..'tr>'t'viiili!ii  Alijclmill 
mehrere  Male  durrhgeleaeo:  daß  es  sich  nicht 
um  eine  wirkliche  Ausführung  handeln  knonle, 
ist  mir  aber  erst  durch  daa  Kehlen  des  ilülaen- 
gewichtes  il  In  der  Berechnung  zum  Bewußt- 
aelu  gekommen.  Daß  ferner  der  Zahleowert 
0,3«  In  der  Tabelle  S.  -USS  (statt  <'i"  .Sat/.- 

febler  ist,  hÄtte  ich  schon  »elber  ;,'erii  anife 
nommen,  wenn  ea  nicht  gleich  darauf  gi'heiß<-n 
bttte,  .nar  durch  die  Elgearelbunx  eraeugtt> 
OempMndlichkeltagrad  acSwnnki  aUo  «wlairben 
—  0..'l  und  Ovj  "  ,r  Zwei  gleicblautende  S.ilz 
fehler  sind  »chon  eiwaa  unwuhrütlieiniicher 
oder  riin'li-t  Ib-rr  Trille  den  Werl  ora  .auf 
«^3  ab  ' 

Zu  t  Uerr  Tolle  beUnaittiit,  d<tß  die  von 
ihm  bandinatao  Werte  für  den  Tranekachen 
KeguUitor  rlehtlj;  aelen,  daBer  aber  IrrtQmllcber 

Wel«e  .eine  Vorieichenvrr»<M;h»flun){  In  die 
Formel  hinclDkorrigieit  niid  den  Zapfendurcb- 
messer  zu  10  statt  ITi  mm  ,inge?el>eii  hibe  ° 
Natürlich  rechne  ich,  wenn  der  /.apfendurcb- 
mraaer  zu  lu  nun  »ngegiihi-n  Ist,  mit  diesem 
und  nicht  mit  einem  I'  j-inal  so  großen  W.-rtc. 
iiisnfeiu  entsprechen  aUo  bereits  ^ciue  Werte 
für  r,.  nicht  seinen  derllechnung  zu  flrande  zu 
legenden  Angaben.  Sie  werden  aber  auch  durch 
die  geünderte  Annahme  von  >/  ICi  mm  nur  teil- 
weise richtig.  d,i  die  Werte  von  lt\  i,  und  i  für 
die  Stellung  I  fehlerhaft  bleiben.  .St«tt  der  von 
Ilerrn  Tolle  .S.  UM  ao)fe(?ebenen  Werte  /.'  1,17, 
»,.  =  <V<0"/„  hat  es  in  diesem  Falle  wenigsten» 
// =  1,24  und  u,H&  ';„  au  heißen.  Ich  erkenne 
aber  gern  an,  riaß,  wie  ich  mich  übeneagt  habe, 
dio  Formel  zur  Berechnung  der  Reibung  In  der 
, Zeitschrift  dea  Varelna  Oatitachar  logaoleiue'' 
\m\  s.  i66n,  ••faief  Zett  ricMf  «agtdebM 

worden  ist. 

7,u  H  Herr  Tolle  hat,  glaube  ich,  meinen 
Auadruck  „vorunsgesotzt*  anders  aufgefaßt,  ala 

feauMiil  \\  ,\r  \<\\  h.'ilü-  vii-l|.-;<-li[  i  «(»rl.  i;  i  Uli; - 
:.;cr  ^'t'^ji^l  ,  .'(>r!tli  hl'     Wir  war  i'm  nur  (iaril:ri  /Ii 

tun.  klarzustellen,  daß  die  Kigenrelbun^  eines 
Kaffnlato»  bai  Anwandang  von  Scbnaiden  von 
3  tarn  AbnmdnBgadnrehneMar  aolbatvorattod- 

Itt-h  n^rr  gerlnic  «ein  kann  «04  dllft  4]M  Bicht 

M  »  <'in  SrBr.iiiJercr  Voimagr  i1m  Syatonaa  hin- 

gestellt  Würden  sollte. 

Zu  4  bat  sich  erledigt. 

Zu  ii  Meine  Formi'l  im«!  die  von  mir  ii;i 
gegebenen  Zahlenweiif  A     i.,.fc!kg,  , 

>  .  litS^'Vii  sind  vollkommen  richtig  und  tnnii 
ich  micb  entüchieden  gegen  dio  Behauptung  des 
Harra  Tolle,  ich  hatte  mich  erheblich  verrech- 
•«L  v«rv«hraa.  Fonaol  d«t  Herrn  Tolle 
(8.  SU« 


ff: 


kann  unter  keinen  l'metftodcn  ala  eine  „Nftbe- 
rungafomwl*  d«r  vea  ml*  aafeK«b«a«B  rich- 
tigen Formel 

•l 

iMi^rescben  weiden,  d.i  das  dlicd  ^  ,  »elcliis 

ä-J,5  mm  betrttgt,  geoeo  daa  viel  ktaioere  Ulied 
hj,  daa  im  HtteluKfallö  16  wm  katMgt,  alehtvtr- 
nachlJUalgt  Warden  darf  W«itn  Harr  Tolle  In 

«einer  Zuschrift  sagt,  daß  man  A,  nicht  bis  xor 
Mitte  der  I'ührungsrolle,  stindern  bis  zur  oberen 
Kante  der«.el!»en  messen  noll,  n>  addiert  er  ein 
farh  /.i:  ili  II  I  r'Ktininglichen  A.  noch  rien  Be- 
irag ~^  ,  kniiirnt  also  j^enau  auf  ineiu«  Fotuiel. 
Wla  ar  von  deraaUiu  dahar  hnhaa^n  kann; 


„Die««  Proellache  Angulm  iet  auch  falsch-  ist 
iulr  UBVeratItodllcb.  Das  .Maß  ^  botrftgt 
Ar  <U«  MMa  Stailiuf  nach  ilaBAKKabra6.ii« 
*^-+n-Vlfi an,  tiMt  Dicht  ^—  ib  =  7,6  mm, 

mit  welchem  Wart«  Herr  Tolle  ff  -  iu»7  kg 

ticraiHirerr-i-huet  zu  haben  seheint.  Di  r  rioliti^'f 
W.-t;  1.1,'il.t  daher  //  ti,Sa  kg  un.l  kann  vm. 
einer  ^Naherongaforurel*,  Hie  statt  6,iü  den  Werl 
4,11  ergibt,  gar  keine  Kode  sein! 

Zu  6.  Wenn  Uerr  Toll«  kein  «o  grotte.« 
(^'fti.-lL;   auf  Ij-.-iir, ■limine  Keglers  legt, 

'l.iiiii  \ti  iij  ii'h  nii-hr^  «  liu  ■ii'-  vielen  Tabellen 
berechnet  worden  sind,  die  alle  außer  dor  £r- 
miiMaac  der  .Bnar^a*  aar  4Mädln  ia* 
(irflllen  Tl,  i,  ond  t  tum  SSIaio  htbaa.  Ala 

l'bung  für  Studierende  genügte  doch  wohl  dl< 
Hlklfle  oder  ein  Viertel! 

Nachilcin  ii  h  Im  Obigen  featgeatr-llt  habe, 
daßichziiirh  iii  meiner  Be-.prechung  in  keiner 
Weise  irt{eu<i  wie  vorsehen  oder  ver- 
rechnet hübe,  bricht  wohl  auch  die  Bahaop- 
tuug  de«  ilerrn  Tolle,  daß  meine  Kritik  Maft. 
Ii<'h  unberechtigt  sei,  lu  «Ich  «eihst  auaannnOlL 
Ich  habe  mich  bemubt,  daa  (iute  ansnarkennaii, 
wo  ich  ea  fand,  und  habe  ich  auch  den  eraten 
und  »weiten  Teil  diMi  Ii I  t.  in'<hesondi-rA  die 
klan'  DarstelluogB'A >ni'  n  ili-ii'<olben,  lobend 
anerkannt  Ich  hielt  e»  aber  für  rneinu  Pflicht, 
die  Fehler  dea  dritten  Teiles  richtig  an  ateUea 
und  wenn  Herr  Tolle  diene  Fehler  nur  mim 
Teil  /iiifibi.  zum  anderen  Teil  aber  noch  ba» 
"Ii  'i'ri.  VM  hat  hierin  aberninls  er  bzw.  sein 
lechniker,  Uüd  nicht  ich,  aich  verreubuet. 
Dreadea,  19.  T.  OS-  R  Proeil. 


GESCHÄFTLICHE  HACHRrCHTEM. 


.V.-<>.  Körtings  Klcklrizitßlswerke.  Ilnn- 
novei'.  Niiih  dein  Bericht  Uber  da»  mit  dem 
:'.i.  MAta  iwa  ^uhlieiende  GeMMUktiihr  waiifl 
die  .Abwickelung  <les  im  Vorjahre  mit  dar  Firma 
lierthuld  und  Frust  Kurliug  geschli>s*eu«n  Ver- 
gloiclie»  beendet.  Nach  diesem  Vergleiche 
hatte  sich  die  genirniile  Firma  verpllicbtct,  am 
|.  April  l!li»:>  eins  oder  mehrere  Werke  der 
<jcsellsc4)afi  bis  zum  OoBauttbuchwert«  von 
tifiUUJU  M  zurückzunehmen.  Arrf  Grund  de» 
Beschlusses  der  Genera!^  >  r.-*antmlung  vorn 
'.'7  April  hHjr>  wurde  auf  da»  Hecht  der  Zurück- 
gabe von  Werken  verzichtet,  wogegen  die 
Firma  Berthold  und  Krnat  Körting  eine  ein- 
iitailge  AbHadnag  In  Höbe  von  inKJUiit)  M  im 
Itttraadan  Otaekfft^thra  labHm.  Das  Klektri- 
aiUttvark  Rdebeabacb  O.-U  and  dl«  Block. 
Station  .Turigferiistler  'n  Hirnburg  gingen  auf 
(trund  de»  Ilm  24  .'nni  i  «n  jrcschloasenen  Ver- 
Irapi-s  wieder  in  den  Besilz  der  Firma  ßerlholil 
lind  Krost  Körting  über 

Tin  Betriebe  der  l^leselUchaft  verblieben  die 
iiuchfnlgenden  lOektrizilill««  erke:  Alt-Uahl"tcdt. 
Bentheim  Uildehans,  (  lau^thal  Zellerfeld,  (iran- 
see.  Neuriide,  .Schönberg.  Schwei»,  .Sobernheim, 
Walsnrdf  und  WIrnienrIcn.  fi'rner  drei  Block- 
stationen  In  l'oaen  und  je  eine  in  Hannover, 
Karlsruhe  und  auf  Bahnhof  Werdau.  Me  Zen- 
trale Steinau  a.  d.  0.  wur<le  auf  die  Danar  von 
II)  .lahren  mit  ,\nkaufsrecht  gepachtet. 

In  Bezug  auf  die  Krtragnisso  z>isrte  der 
;,'M.;i.  Teil  der  Werke  eine  erfreuli'  in  Kul 
WKik.iiung.  Der  Anschlußwert  Ut  um  C1G,7  KW 
auf  iVM^a  KW  <M,6'V„  Zuniihma)  jMatiagWB.  Ks 
waren  anCetcMoiseu  .»Xift  älnBlampaa  (tm 
Vorjahre  .S!',  lUj,  .Sxl  Bogenlampen  (r.43).  IW'i 
.Motoren  mit        P.S  -JS*  mit  «M  PS) 

Die  siir  Zeit  lliissigen  Mittel  der  Gesell- 
»chsft  beJanfeii  sich  auf  etwa  lUetItm  M, 
welche  dem  satzungMulißlgen  Zwecke  der  Gesell- 
»clial'l  entsprechend  zum  Krwerb  und  xur 
Pachtung  von  EiektrizitAtswcrken  angelegt 
werden  aollen.  Verhandlaugen  sind  bereits  In 
die  Wege  geleitet. 

Die  Kelriebselnniihmen  rrhühtm  «ich  von 
Uim  M  auf  4(i|y.>i  M  Oas  Inetailatlona- 
gai4shlft  brachte  IHS7V  M  lim  Vorjabra  ll^St7  M) 
und  daa  Zlntenkonto  ssiil  M  (jftTBT  H).  Von 
ileu  lulf  Eirund  des  Vergleiclies  vorn  24.  .luni 
l'.iOt  von  der  Firma  Herthold  uud  Krnst  K'trliug 
);e/ahUen  -£MliMn  M  sind  im  lterlcht>  jabie 
|:iritini),M  iiri  V^Tglelrhskunto  vereinnabrnt  Aua 
dem  Brutingewino  von  «i7;tllTi'.  M  i.  V  r,^ M) 
leinschlieUllcb  des  Vortrajjes  von  <l.'"l  M  xiia  dein 
Veijahre]  sind  die  Beirifb!.koslen  mit  ii.'iiiJu.M 
(2-i41>'.y  M  I  V  )  7.11  ln-streileoi  die  Sleiccrung 
wird  durch  die  Selbstvci waltung  der  Zciiirali  n 
All-Iialilstedl.  i'.raiisei-  und  ScliKuberg  erklArl. 
well  lie  in  den  früheren  Jahren  an  di«  Uebr. 
Körting  vorfMCkMI  man.  Faner  g«ben 
ai>  dio  nllgamainen  Unkeitan  KtSjA  M 
(;IIOU>lK  Dem  TOgunctfonda  weiden  ;Uii<nt  M 
(III  das  )l)  uml  dem  Kmene»ung«rend«  -UHMiM 
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«!»000  M)  ttberwiearn  Mit  5O0O  M  wird  ein 
t)tolkredere-Konto  iit-u  ui-hllileL  Au»  d«in  ver- 
bleibenden Kelngvwiiiu  vt^n  IS7  S7Ö  M  werden 
i-V.a  drin  R«B«rf'croDds  sagetührt,  läOOUO  M  al: 


17.  Aufwt  IMSi. 


4"ul)(e  Dividende  auf  daa  AlitioBkaplul  von 

a  *lilL  M  vertt'ilt  ni.-t  rr,i3  M  auf  imtii'  Rin-h- 
nnefc  »«rg.-iraK'-" 

Oio  Biliioa  vuui  :>l.  M&rz  «iMü  &cliUsut  inil 
4;i»l«7<«,i:i  M.  Die  AnlaKen  iteb^n  mit  S-jnitsea  M 
zu  Buch  beiaalet  mit  127  069  M  (I.V.  laanoo  Mi; 
die  KürklaiCrD  bfftragen  l)6'2un  M.  1  UUI  TT'.i  M 
Kreditoren  (wovon  initllerwcile  lUTOIH.M  von 
Uerihnid  uud  Ernat  Körllnj;  elni^egingen  aliid) 
•trheo  73  3'M  M  irp>t<'nübf r.  »  — 

Oebr.  RKrtisK  A.-G.,  Lind«n  bei  Maanover. 
Die  Gtf»ellacb*fi,  die  Anrnne  llli>3  unter  Au«- 
•rheiduiig  der  elektrlachvn  AbleiluiiKT  dir  von 
<*rr  .•Mliii  iiioinen  KIi<k.tiitit,ll« -  flesp-.'icliafl  in 
üijrliij  ii)'»^rüO!jimen  wurd^'.  ilun  lj  l'iii'A  .'iiiilt-]iiii^ 
der  Firma  Gebr.  KörUaiC  gvK'iindrl  wonli'n  tat, 
vwwritirtliakit  4«i  BiHAt  »bcr  dM  iweiio  Ue- 
seldUkaJilir.  IM«  Nenbaaten  und  Npaelnriilit- 
iiuf(«a  konnten  »um  ^'iSim  1V||  )„  [i,. 
lri«b  j^onommen  »*it(Nmi,  »mj-iii  di»'  Lirfcr 
(IthiKkeit  dvr  Finna  liadurcb  wescuitiicli  et- 
höht  wurden.  In  der  Abteilung  IIei:eanK 
konnten  die  N«iH'lnrl<bmn^en  voll  iiuai^enulit 
wrrdrn,  wthfend  die  für  den  B»o  ron  üroü- 
iraxniotoien  ((«troffeiien  Klnrlchtunren  noch 
iitcbt  auf  Ihrt^  vullo  l.elt(uo|f«fllhl|;keit  lie.in- 
»pnii-ht  wurden  D"r  Hau  der  (inmnntori'n  von 
■  tna  B  big  (iCii  I'S  bildet  eine  I^if^cabcil  ilcr 
Kirma.  Uber  da»  Ueacbait  In  Uaamoloicn  fac- 
merkt  4er  Beiricirtj  .Ut»  QeeolMfl  In  Gw- 
moteren  hat  im  vtrKMnftfWn  Jibr«  stell  Dicht 
»n  I<>bhan  (jestnlf  t  wir   wolil  rrwailct 

lullen:  diese«  th  in  ci  r  l.iiiii"  bei  den 
^  trolt;7aaiu:Ui'iiiii('u  ^u,  äul'  welchrni  Ot'bicli*  im 
v<'rf('inj;enrn  (irac littfiFjahr  eine  AnKihl  neuer 
l'iriiicn  in  den  Wi-ttbewcrb  cioi^etrelen  ist. 
Aucb  machte  rieh  der  \V<  lihrwerli  der  Dampf- 
turbine Insnferti  bemerkbiir,  ala  in  virleti 
KiUlrn  die  KDt^^heidune  'iii  Dampfturbinen 
oder  Gaainoloren  (;ewltlilt  uofiteu  fiollteii. 
Iiin.iu«eesrhi>ben  wunle.  um  suiiitrkHt  die  «ei- 

i«re  Eaiwivkrluag  der  t'ami'ftyrbine  «tntu 
wmM«.  iHeiiei  Snelutf  dllffte  encli  Im  nenen 
Jahre  keine  wpsrndlcltn  Xndernn<r  ernibren.- 

Dle  AbleiluniC  Stnibliipfiuriite  "  ir  >.«k1  I  p'.'  iiHf- 
tixt.  Die  Kauchvcrbronnnn»;*un  v'  "  '''  f  t  i' na 
u.ich  System  Staby  weiden  nuiiiiiitn  bei  der 
prculSiai'ben  SiaatababnverwaltunK  In  KrOSeiem 
l'mfknjf  einiiülDhrt.  Auch  »uf  dem  Oebirle 
iler  Strahlkondensiloren.  dfrcn  Verwendbarkeit 
auf  die  Damptturljint  ii  .<<i.>^-t"lt^l:iit  wnrde,  bat 
die  Geiiell$ehnft  rrfn-uHrhe  l'.rfril^e  crtielt  Neu 
«tf|i;rnanimcn  worde  der  Bau  ■ettgäniUer  Zoe- 
trifugalpumpen  mit  bohein  Wlrkaagagnde. 

'iiT  ['.il>r!kntlrir«(rpwinn  belni^  28<r>  nf.  M 
Uli  Viiriihri'  ■j-n;jUH.;  .Mj,  wovon  Uand.jTif.'!' 
uril«(»8l«4j  »J,  Mii  JI  i(«x>'277  M),  Zluaeo  •.f4'J.">u(J  .\i 
(i>  M)  und  Abaebreibungen  (G^fiOS  .VI  (6-^4  8)9  M) 
beiinxprurhien,  «ndaß  cinacblielllich  12  li)3  .M 
Vnrtrjfr  ein  Keint^ewinn  von  I  ITmä9  M 
0  l!Ui;iriTM)  verbleibt.  Hiervon  wurden  5»*'>\  M 
dem  Ueaervefond*  xufccfübrt,  104(101»  M  ala 
K",,,  l^e  Dividende  auf  da«  Aktienkapital  von 
IH  Mill.  M  verteilt.  !i»4;(t  M  au  Tanti.'men  ver- 
wendet und  61 IM4  M  auf  n«ae  Keohnniuc  vor- 
ireiraKa  DIo  Bllai»  vom  Bl.  JiHMnAdr  1904 
•chlteK  tnil  90ffiloeof,SS  M,  Oraadstliclc«  niid 
Ocbludr  Bind  mit  ä.'.TOmi  M.  Maseldneu  iitnt 
Apparate  mit  :Mi7iii)sii  M  W'.'rk/.  i^t  mii 
*J3;H  IM>  M  und  Waren  mit  445(ilTi  M  bt  iM  rut 
l-erniT  aind  verzeichnet  3  l!»9  4H5  M  Kftekit  n 
und  I3<m.'>%u  M  Deblioreu  Ki-gen  7n4!7TM 
Kreditoren.  Die  01vl'.jf«iii(>ntT)«<'H«W  lii'Uuu 
Kode  l'JtH  6'. .  Mill.  M,  wiiv.,»  mwii^cti'  n  l  M..I  M 
fniliK  l^eworaen  »Ind.  ius  Illlifkieu-Kantn  enl- 
liKIt  deu  Resilt  der  Aktien,  der  im  Aualande  in 
rnnii  von  AktieoKeaellarhaften  liestehrnden 
Xwei)(bA«aer,  nttuilich  derjenlcea  in  Wien  mit 
4»OMM.>lnakau  mit  1  I3S7WU,  SeeUtPnnente 
mit  417!)r>S  M,  London  mit  3tS0M  M,  Bareelon« 
mit  I54<"i',  M  l'iiris  nrt  Si-Tll  M  und  Br(i«scl 
mit  ^ |i i  iiT.'i  M  !);■?  .lllH;;lnJl^■  hen  (Icacllacb.iften 
haben,  wie  der  Keririit  i>emi'rkt,  im  aJli;e- 
meinen  mit  gateni  Ki  fol;;  ^earbelirt 

Per  irrOBere  Tril  iler  Aktien  der  c:eaell- 
Kubafl  belinilei  »Ich  im  Keailx  «f  r  Mlc<>uieiuen 
K.Vktrixiiai»  Qeaellarhaft  in  Hf  rl  ii  /-ur  Ver- 
inladcranjr  der  aehwebeoden  Ubli^ationaacbuld 
iai  «Ha  Babfrarmw  der  noch  aiuHtehaadc* 
3  mn.  N  A1id4^n  boaMchdxt  -  "  - 

llenl'.ehe  nniKliihlitht  A.-Q.,  Berlin.  Die 
Firma  vereeodet  aoeben  ihre  drei  nea  rr- 
*«iiltiM<iiM  Uatea  Uber  Kihmd  Nto  Qaa  und 
•'Inlctrlaehea  IJcht  welche  diu  verlteiren.  Ule 

;Hi  FiiIi«f8«'fN'n  t;!  !!!,!'.  rricti  uu9i;eHt:Utrte  I.i»te 
»icllt  ilcn  \  hti  i-  i|<-T  horeita  frulier  hrriuiM- 
gegebenen  gioticu  Uaie  ubt>r  Belenchtunca- 
eeKcnaiande  alar  und  webt  naiMebllelUieh  aeue 
Mnater  M.»t  Gtelrtii«lti|r  mit  der  Alien  vrwitbn- 


KUil$BEWE6Ui6. 


e 


Akknmiilatoreiilabrik  A.-a.  Berlin  . 
Akk.-  o.  EI.-W«rk»vonn.  Bo«««  k  Co.,  K  r  rl  i  n 
Alldem.  Bektr.-GeaeDachaft,  BnUa.  .  . 
Bergmaon-Elektr.-Werke  A.<0,,  Bdflto  . 

Berliner  Klektrlcltttawerke  

Brrl.  .Mftacii-  A.-G.  vorm.  L.  Schwartztopft 
(  oiit.  Ge«.  f  eleklr  Ilnlcrii ,  Nüriiberjf  . 
Drutacii  AtlHDt.  Telegiaphen-Gcsellichafl 

Deutacli  t'ljer.si'i'  F.h-kir.  I  if».  

Elektra  A  O  ,  Dreaden  

F.!.  Litht-  0.  Krananliigon  A,-0,  Berlin  . 
Bank  I.  »■Icklr  Iliilt-rn.,  Xurlrli  .  .  .  . 
(icaellBcliaft  t  elelitr.  Uutf  rn  ,  Derlio  .  . 
H;inihur)(ll)rhr  Kli-k  tr.  W  l'rk  r  -  .  .  . 
KL-A.-G.  vorm.  W.  L^uney«r  &  l  u ,  Fraakf 

A.-O  MU  &  Qeaeit,  Berlin  

Oe».  f.  elektr.  Beleacht.,  PeteraburK  .  . 

do.  Vorznifiaktien 
EL>A.^.<roim.  Schackert&  Co.,  Nürnberg 
SlaoMW  *  Halek«  A^O..  BmUb  .... 
Teiephoii-Fkbrik  AMi.  toih.  J, 
AUgen.  DmMcIm  KMlb«k»41ill. 
Allgeni.  Lokal-  a. 


Breilaner  «lektr.  Straleabaln  

Dreadener  StraAeobahn 
Oe«.  t.  elektr.  Hoch-  d.  Uatetgr.-BahaeB 
OroB«  Berliner  Strafienbabn  .... 
QroSe  Caatelvr  StraSeabahn   .  .  .  .  . 
StraBen-Elaenbahn-Oee.  Hanbfirg  .  .  . 
SMBeabahD  lUaMvac  ...... 
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t«Ti  l  istr  u-irijrrn  liii'i  itii:'  ni-.icn  l.islen  der 
UvaullaLhali  Uber  .^ittallwaren  (Kreooer,  (..ampea, 
Laternen,  oMlM  für  Oaabalanchtimi),  aowle 
Uber  Gaa-,  Eocb'.  Heia-,  Bade-  vna  Pllt^ 
v>>rricbtungen  in. 

Elektrische  Auarüatung  von  .ScbilTen.  Di« 
meine  KlektricItjUa  OeavIlachnfl  erhielt,  wie 
Iii  leilt  wird,  vom  der  S|inniachcn  Kcgieruug 
deu  Aunrag  aaf  Uefernnt;  »itmtlliJier  elek 
trlsahea  ABtann  fHr  di^n  >crn8en  Kreuzer 
.ratalnna".  Fär  die  deuUche  Murine  (erlangte 
anf.injT«  rftem-c  Inhrr«  .np  i'lt'ktiiH.  iio  Klnrtch- 
liin.;   .in   ilnrii   .i>  i  viiir    A liilefernnp. 

wlUirnüd  dicjealx«*  dir  .l.oihrinjfen"  »ur  Zi'it 
auf  der  Rehinawrrrt  von  K.  Schiehau  in  UaDsiiet 
Inatalliert  wird  Die  Schichau  -  W<«r(t  ertrillr 
tlnr  .MlffpmfMii.'ii  Kl.  "  trif  itst«  f  leaellxchaft  den 
Auftni:;'  1  :ir  Mit'  >jiirH  iiiiiHi;  '•.imtücher  elek- 
(rinrliin  'inli^'cii  an  Itnrd  dea  liinieuachinex 
)i"  An.li  tur  elekiriaelia  AuerllaUinf  von 
lIaudcU&i:hjlU'ij  liegen  bei  4et  GeMtllMhafk  b<'- 
deu(«ad«  AuflrAge  vor. 


BttRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  l-J.  Angual  lOOfi 

Dl«  fe»t«  Tondcoa,  von  der  wir  in  den  Vor- 
wochen SU  berichten  halten,  konnte  aleb  auch 
in  di'r  ah^claurcneu  Woche  fortselaen;  daa  Ge- 
Hcbllft  liat  an  IjeblMfl<gkeU  eingebaut  nnd  aar 
einzelne  .Specfalweita  erfieoien  eleb  «adanemd 
der  Oanat  ier  SpeknlttiMk  So  warao  «of  dam 
BankeoHMirkt  Sehaaf  hioaeit  beveiangt,  da  mtn 
«iah  enlblta,  dal  hol  der  liileniatloaaien  Bohr- 
geMlIeeb«!!  elM  groll«  TramtktioD  bovoretebt, 
wahicM  Wtt  Motttaawctten  bMMHtere  Gelte  ■■ 
klveboa  atarit  giriiaafk  wmdni.  Gegeo  Woche  n- 
»cblttt  MlKl«  *lek  InlereaM  fllr  Grote  llerlin<  r 
SiraSeabaho. 

Von  eh>ktriirlMm  Waitan  waren  Deutacb. 
riHWite«  Klektr-Qea.  hrdier. 


(iaidnarkt  leiebt;  FlrirMd]akmit  «mtaiidiMlert 

Oeneral  Ktaetrie  Co. 

(  iii  1  i k  u  pfcT  :pcr  Kaa«t>l    i.atr.   6n.  7.  iV. 
fUeltirolyt.  Kupfer')    .    Latr.   75.10  — 
bia   76  10  - 

Zina  (per  Kaaie) .  .  .  .  Latr.  149. 18,  & 
Zink  Ulr.  9t.  7.  6 

Biel  I,alr.   1.1  . 

Raotachnk  fein  Parat  5  ah.  7  d.  / 

'i  Hack  .Mlaiaa  Joanial*  f«ai  !>.  Ankum. 

Briefkasten. 


wird.  a«4  Porto  iMlaaUuira.  aeust  wlnl  jwaai 
dl*  Rnmlwarlma  an  4(mr  Ittelte  in  Krirfiia 


nMI   Je*l^  .^nfrur?  ist  mit 


eifotir« 
art 


•■Iner  itmilirlien  A4n»^ 


Sondrrahdriirke  werden  nur  onf  beaonden* 
lt('«iellunK  und  gegen  »atattaa^  der  Scttit- 
killten  Ki'li4-fert.  die  bei  dem  Umbreebcn  de« 

Ti-Mf;  i^if  Hi-inrn'n  Format  nii-bt  unwoaeiillli'b 
sind  1 1>  II  '  rf»!.M'ru  von  i>rijrin:ilbeitr*Ki'ii 
stellen  wir  ins  zu  l<i  Kxeiiiul:iren  dea  betr.  vull- 
■iüindif^fn  lli'fli-R  kostenfrei  /.ur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dubinirrhendi'r  Wunarh  hrt  Kin' 
■'enduii^r  di'r  llnndsi-hrirt  mitgeteilt  wird.  .Vach 
Drnek  «Ir-t  AiifsntxeK  orfofale  iteütellliageg 
von  SundernbdrUckon  itder  Merten  klianea  tat 
tlor  Eegel  aidit  bwOckilchtist  wcrdea. 


I.  Wekhe  8aiif  KMmoloiM-Fobrikaie  htjb*!! 
•leb  blaber  in  der  Praila  am  bcalea  bewlhrtr 

i  Sind  üihon  F.rfi'  r  itipiTi  über  die  Zweti* 
niiiUi^'keit    d.'s    rcri>-/:i I  i  r >    von  HaumaBB, 

/niii'h.  ^1 --'riiiui  1'  Mini  xsif  hi  iti'ti  »lif"*e;' 

II'.  /.. 


AbieUaB  dw  Heflea:  IC  AoRaal  t« 


PAr  ilir  K.lirirtkituair  «■»•alwoftllehj  1^  C*.  Xrktai,  la  lu-rllp.  -   Verl'ir  vnii  Jnllai  Xrrliiit'r  w  NwH«. 


M.  Ansaat  1906. 


Bl«ktrotodiaiaoli*  Z«it8ohrift.   1806.  Heft  84. 
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Elektrotettinlsctie  Zeitschrift 

(CeotnJblftU  fttx  Elektrotechnik) 
Orfan  du  £lQkttot«cliniftcheD  Vereiiti 


Etoktrotechfltoche  Z«it«€brifl 


cMtActui  -  kdi  iteM  jAi*  IMD  whMI^  «IT  4»m  IMir  In 

W&nchrn  crKhicncnen  Cr^vm  %t.m.Arr  ÜhK  ELfmntonCItNiK 
—  in  w«:h«ntli(-Sn  Herrrf  --J  ^;  ".♦i-t".  t'T^r^Triai  von  de» 

MdHlunivn»  Karr«ir«ndenten  aua  den 
»  der  Vt««Mchil^  dtr  TfshoÄ  und  de«  Vtrkfhr», 
Im  Aufti[i|en  aui  drn  in  ftetfKhi  kommendin  rrttndrn 

ORIGINAL -ARBmEN  vvnttn  |«(  ln>c«K*«rt  tM4  «t«  »B* 


\.  24.  XiMibUoBpUU  3. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kMäiti  tfurcb  dca  Buchhudrl,  die  f*p**  odrr  auob  m  dcf 

«ovie  r*a  ailen   aoildcn  ABxc^c«f*«;haffeM   xun  PkIm  voa 
40  Ff.  Ar  d«*  4||Mpaft«H  Psmiellfl  anKcnoaiiBk 
M  Ührnc*    «     U     Je  g3mallgef. 


arpT 

MkMte  ak  i>  Ff.  rär 


korket  dl«  Zell*  35  Ä 

SKlle{cauel»c  »crdca  M 
die  7-<il<  Sirecbnri. 

[>n  Eln•^ftdrra  von  Clüllir«*  Anietgen   wird  Ar  ABnikmc 
lud  frtte  BeRfdeniOf  ct«lMi|ien4<r  AnftebaW  «Im  Ofiims^ 
t  I  Milk  bWMftBMt 

Ii  VmlalMraiit  M|cft|t 


MilteäluB^cn,  «rL-tir  Jen  \Vr«i7.;l  ilrr  7fLi!<hr:ft,  Jie 


14. 24,  M«nb<Jouplati  ^ 


Inkklt. 


filacUrmtk  mrnr  mU 


Chrr  ^f«*Tln  >1^'^«tr«mMrf^■K■lll1llllcm  Im  AbhcMam«  na 

Sl»rli«triiiin;fr«<.    Von  Hau«  Clirl  Ü I «  t  rl  I «.  ff./'«. 

r»iUiir»'(t'lfr  Kliiank*rf'mf«Mn#r  la  INirmU«t(»biilfiiii|f 
Hill  PiifiT'iali'Tl'ii.    v„  I  II  .hikol'i.   S  ?«« 

Ipamtar  BgntliiattM»  •■•  «tar  FufM  4(r  Aaiiuik- 
tiK  fta  SiKMl  IMtt  «««kl«.  &  W. 

DI«  Vef  wcgduit  4m  DraclikiHiiilM  Ii  lirKMUMlNMilk 

s.  ?». 

KtalMN  MitWUawm-  8- 

T  « 1 1  jt  r  a  p  b  i  tt.  ft.7tJ.  Drabtloic  Tclcctmphi& 
Tpl<T^oni«.  8.797.  Bclbittilirn  rrrnipTecbsniL 
l^l>'k'. ri.fjt«  Kr«ftnb4irtr»iriinit.  8.  "M.  ßrenu- 
«>iiiricb%er  für  uLoktriKjitt  JLaitagamiana. 

PraimonikaBklasB.  Traatf •rilkt*t«S  »nü 
Zuhabflr.   am  Ol»  Plfllklff  fM  WMhwtKt««' 

«reoitir*fa. 

Pfttcal«.  H.       Aim:<r:ilu:^irea.  —  Grtajiiin«««.  —  LfiKhua- 
fvii.  —  Oabrancfaainuslaf:  &ia(ras«af<M.  Var. 

Vanluaadirielitni.    H.  7»    Klelitrot«dMlMlMr_  Tania 
iVortrac  dt«  Hvrrii  f.  Tlicli«ii4  ü  rfur  ' 
wlcklaac  il«r  aloktriKlma  Muukioaii'K 


MiliMiMMlW»  ».HO.  n 
iMfetr  8l«1iiriiWu««i)i*.  Tra 


aMckUnikilM  Naekrkiktaa  dm;.  E1cktriiiau-A.-0.  Tora. 
W.  I.«li«er«r  \  C'j.  Krankfart  «.  Jl.  —  Aflro&tivrb  drr 
A■ll>B«kii^  MiMataa-  ooii  Pbkmd-lailoNHa. 


Über  Schwarh^trnm  -  Lieferungsanlagen 
im  Anschlüsse  an  Starkttromnetze. 

Von  Ingenieur  Huu  Carl  Steidle, 


Zu  den  frrundli'jfenden  Krajren,  weU  Im' 
beim  Hau  eine»  prOlicren  ElcktrizilAUwcrk>"' 
KU  orl'  ili-''  II  sinil,  greh^n  einninl  die  FiM^'r 
mich  düui  Wirkuuffü^rudo  cii'r  Kncrfridieti!- 
rnii),',  sl»o  nach  dein  Verhättii;-.  i^wischon 
Nutznrbcit  und  tier  fiir  din  Kjjürjjit'Jiniror- 
mmg  jeweils  nufzuwcuJciidL'ii  Arbeil,  und 
dann  die  Fragte  nach  der  Hetriebg»ichcrheii 
der  Anlage;  denn  van  der  ^iQ'^'klicheD  Lo- 
sung dieser  beiden  Orondfrageu  hangt  Ja 
die  LebeiiaflUklylceit  des  t^auxen  Cntemeb- 
mens  lo  itoiiilloli  in  (;lcicher  Welte  ab. 
Qaas  Midera  geatnUen  wsh  die  Verblltnlwe 
flu  die  Entebluvif  von  StAwadutroia-Lief»- 
nagiaidagen.  Ee  Ult  riäi  dien  an  betten 
«na  etilem  Belapiale  enehen.  Wir  wollen 
den  Riiergiebctdarf  für  ein  tfr'iiSei'u«  Tele- 
p-aphonamt,  «Uo  etwa  für  dm  Ketrieb  von 
100  AfbüitSBirom  und  elMjnao  vielen  Ruhe- 
Stromleitungen  feststellen.  Die  erforder- 
lichen Grundlagen  für  diese  Durcehnutig 
liefert  das  Uiagrnmm  in  Al>b.  I. 

1)10  von  der  trnppenfiirmigen  Linie 
niid  den  beiden  Ki>orillii«l<;n«clisen  einge- 
Rchlossi'Ttp  KWelio  ntnllt  den  Knergieliedarf 
für  [;ui;<'r«irion-  und  |f»D  Arbcifcsstrom- 
leitUK.^i  II  inii' Thnlh  •_'(  Stunden  dar.  Wird 
diMe  üiurKK-  r.urr  A klv uiiiiiloi'<5renbattcrlo 
entnommen,  waa  hui  einer  s<i  weitgi^henden 
Spaniiungstuilung.  wie  sie  fQr  die  Zwecke 
der  Telegraphie  erf«>r<ierli<'h  ist,  in  der 
liegcl  der  Fall  ist.  si  -  llt  d  is  l;i  hteck 
A  Ii  C  O  den  In  dev  l'-iUiinc  v..iiäia!idenon 
Kncrgievorrat  und  das  Verhältnis  4ler 
trepiieuförmip  begrcnzWüi  Fläche  zur  Uccht- 
ccksli.'lche  den  Wirkungsgrad  der  Knergie- 
AtunuuoBg  dar.  Au»  der  Gri'ifie  dor  Nutz- 
Hiebe  eiiieneltB  und  dem  yeiliMtotB  der- 
adbea  aar  necbteekalle&e  aadeiaaite  ar^ 
Ibt  lieb  ein  Energtererbranch  von  etwa 
"  KW-Std  for  den  Betiieb  der  Lattaaffan 
tmd  von  4000  RW-Std  ror  die  Ladan^  der 
Batterie.!)  Keebdem  der  Rinheltapreia  fSr 
die  Kilowattstunde  KrafUtroin  bei  größeren 
F.lcklrijsitaiawcrkcn  im  Mittel  Ä)  IT.  betrügt, 
ist  für  die  reine  Sirumlieferung  bei  einem 
Telographenaaite  der  angenomme.nen  On'iUe 
ein  Betrag  von  rund  flTO  M  in  An»«t/ 
bringen.  Wenn  man  bedenkt,  datl  -■■m 
Tosten  eine  Summe  v>in  mehreren  lüOOiXiM 
für  Hotriebsmannsehaft  und  dergleichen 
gegenübei-stehi,  sn  braucht  man  iiieht  weiter 
darauf  N'achdrui-k  zu  legen,  welch  uiiii  r 
ge<irdnet«  Hedf^ntung  die  Frage  des  elek- 
trischen V  irkiin^'s::rade8  bei  Si'hwachstrom- 
LiefernniCMiiilhguii  einnimmt.  Ks  wSre  «Igo 
zum  tiiunli'^t«n  unnfitig,  bi'i  ciu.r  II. 
spn'Cljuiis  Uber  den  Entwurf  vuii  Sctnv  ^li 
Strom  -  l.iefentng&anlageii  diejenige  'i  .\liiL 
nahmen  an  erste  Melle  zu  setzen,  welclie 
zur  Krzielimg  eines,  möglichst  guten  elek- 
triüulieu  Wlrkuugisgriulus  zu  ergreifen  wären. 
Da  aoll  damit  nattilieh  aieht  geaagt  ada, 
dat  alae  iwaaglea  aleb  datblalaade  Ge- 
leirenbdi,  naeb  Erledigong  der  wlcbtlgeren 
Fraican,  aaeh  den  dekiriaeben  Wbdcungs- 
grad  auPgMdiat  gtnatigr  aa  geataltaa,  aaJier 
aebt  aa  laaaen'  wire. 

So  untergeordnet  nun  aber  der  KlnlluG 
des  elektrischen  Wirkungsgrades  der  Strom- 
llefennigsanlage  ituf  die  Wlrti«chafilichkeii 
des  'rclegraph«nbetriebcs  ist.  so  wichtig 
ist  die  Frage  der  Betricbssicli'  rln  U  .solcher 
Hinrichtungen.  I>ie  Verkehr-  lurit  htungen 
aollen  Ja  bekanntlich  die  AofrechterbHliang 
dea  Bettiehea  «iieb  aoeb  nnter  den  denkbar 

■1  KinicktipCli<'h  Art  r>t-<kabjr  der  liri  tiir  Te jllBf  In 
ttlMiMUiBCaefWttuiair  aaftmeuiiea  VerlaiMw 


nngflnstiggten  VerbKItnlaaen  ermflglleben. 

Zu  der  Forderung  der  größtmöglichen  Re- 
nriebs-sicherheit  tritt  dann  noch  ganz  von 
Bvibst  jene  der  nWiglichston  Kinfachheit  in 
der  Hedicnuug,  wonu  man  erwflgt,  daG  man 
für  die  Unterbaltnng  und  den  Hetrieb  der 
Tag  und  Nacht  arbeitenden  Schwachstrom- 
r  ipfemn^Tfanlftge  einen  ständigen  Hedienste- 
tcn  ni.  tu  .^atsrellen  wird;  denn  im  Kogel- 
zu9[aiiiii.'  tli  r  Arilrtfre  Ist  eine  IScdlcnung 
nii-lit  nntwi'nriii,'  V.<  iiitls-.tin  also  im  Tele- 
gruj'lK'i:- A[i;iiiniteiismile  .Tiinpsenf|p>  licAinte 
die  rii'dieiiiiii(/  Ji-r  S  r  iiiilii  tV'ruiiL'-anlage 
gegebenen  Kalles  In  s  ir^-i-u  kiiiiiien  und 
imstande  »ein,  den  'reli  i,'r.n>henbctricb,  auch 
■uweit  dieser  vun  der  .Siromveraorgiutg  »b- 


hängt,  «afteebt  an  «riialleu,  oder  ea  muB 
die  Einrietataag  ao  beaebaltai  Bein,  dal»  ab- 
gesehen von  einer  calcwataea  Waitnng,  die 
Notwendigkeit  elaea  Blagrelfbna  ganz  en^ 
fUtt. 

Diesem  Umetande  verdankt  da»  be- 
kannte Meidinger-Klement  seine  auch  heute 
noch  vielfach  maßgebende  Hedeutung  fiir 
die  Telegraphie.  Bei  den  großen  Tclegra- 
phenämteni  freilich  hat  man  in  neuerer  Zeit 
mit  dieser  amfangreichen  und  umstAndlichen 
Kiiergieliefeningsvorrichtuug  aufgeräumt 
'i\v\  an  rlere!»  Stelle  lies'Mub'ni  bemessene 
S.im:ulf  rl'uili'rii'H  ;n  ri'u  welche  durch 

den  aUü  dem  Netze  eines  KlefcirizitJltBwerkes 
entnommenen  .Strom  aufgeladen  wertb-n. 
Inwiefern  nnn  die  Verallwemeinening  <lps 
AKkunnihil  irciiii.  trirlirs  jiucli  iL-.;lrr  4er  An- 
rmlim.'.  dal,  «tu  den  in  J''rJ4;i:  kuuimenden 
Oni-n  Starxstromnetze  sich  Ijellnden,  mit 
den  für  größere  Ämter  gebrauchlichen 
KiDrIchtnngen  nicht  wolil  darehfnhrbar 
erscheint,  wird  am  bu««n  der  Rinblick  In 
<Ue  wesentlichen  Binaeibeltea  der  nach 
modemea  Oatiebtapnaktaa  gebaatea  Stroia- 
liefeningaantage  elnaa  noferea  Aaitce 
zeigen.  leb  mfiebte  deahub  laniehat  kais 
das  Wesentllcbe  einer  deraitlgea  Btrom- 
licferangBanlage  hervoriipben  imd  «nt  im 
Anacbbuae  daran  AbUnderungsvorüclilage 
einbringen,  welche  <lle  Ausnutzung  elek- 
iriaeber  Starksti-omanlagen  für  die  Zwecke 
der  SobwaebstruniiechDik  in  weiterem  Um- 
fange ermöglichen  »ollen. 

Znr  Verfügung  stehe  der  .Anschluß  an 
eine  Drellclter-CJleichsiromanlBjr'-  mit  iStl  V 
Außonleiierspanuung.  Für  il  <  /.n  i  -.-.ke  di>r 
Telegraphie  sei  eine  Slroin<|uelli^  von  plus 
uihI  minoR  300  V  gegen  Krde  erforderlich, 
von  weicher  eich  Teilspannungen  in  -\b- 
stutiiiiL'-  n  von  10  zu  U)  V  abnehmen  lassen. 
Au.s  dii*en  Annahmen  ergibt  sieh  uaeli 
dem  Muster  ausgeführter  Sirurii  m  !■  niii:;s- 
anlagen  die  Seh»luingsj>nordnun;,'  nach 
Abb.  2.  W.i'nri  nd  tiii'  Akkumulatorenbatte- 
rien /  und  11  in  Hintereinanderschaltung 
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uml  unter  Aiisi  hlnU  an  Krde  mit  TeiUpan- 
nutiifon  vi>n  lü  zu  10  V  auf  diu  Spnnnutiffs- 
schienen  du«  TclcgraplienamU;»  f^clegt  sind, 

lim  (üp  Slrorovprsoreiinjf  fftr  dt<>  I.fÜunfri  ii 
/u  iiii  rtii-juut  r).  liL-limlrt  sn'li  (Ul- Biilli  fi«:  /// 
in  i.iidu!!^'.  Zur  ^:lil'lll^n;;  il^  r  Spiuinuii;; 
auf  (i.'ii  IUI"  iIi'  Vi .Iljiul'liiiiiiiif:  i  it'.niorlii-lir'ii 
\Vi>rt  dit'ni  fine  /«»»täsdynauM,  wrlclir  ilni-fh 
Unilcjfcn  des  Sctialtur«  //  in  Hin^-rritiiinrlcr 
üchititnn»?  mit  d<^r  NetzspaoituuK  tiui.  »o- 
iM  1  iiir  (irr  liridi'ii  HiitUTion  /  und  II 
t-uüiuluu  wird  die»eibf  gegen  die  fri»cli 
aufp'ladun«-  dritt«  tiatterio  vorlauacht  und 
unter  Ladung  gesetzt.  Wie  au»  deiu  Schema 
hervorgeht,  im  zu  dieser  jeweils  notwendigen 
Vertaunchuu^  clnu  ziemlich  umfangreiche 


SchnUv<irriclituiig  iiuiwi  udig,  nflinlich  drei 
•2l-fa(.'hc  flubcl-  oder  ein  \Valzenum8cbAlter, 
enifprefhond  dnn  '20  verschiedenen  Teil- 
fipannuagMBMhlOmeo  and  dem  fUr  die 
lelegntpblcraBdeit  Batterieu  notwendigen 

Uftt  nooli  eine  wetten  SelnlMiiiilabtnng, 
trelelM  im  Zweck  bat,  die  in  Je  vier  Qnppea 
Ton  IIOV  Speimang  serKlIederleii  Batlerien  in 
Ituten  ^Meinen  T^en  dem  Reeptentiadtuig» 
gebiete  swleehen  0  und  50  V  (siehe  Abb.  1) 
ZQZufilhren  nnd  »o  den  elclitrischen  Wir- 
l<ungsgrad  mOglii-hsl  zu  vcrbeitstTn.  BezQg- 
lieh  <lfr  Kiiizelheiton  der  ftlr  die  BaMoriaver- 
lauscliung  sowir  diu  Qruppvnvcrtaiuvhung  In 
Knigi-  kormiK  iiil.Mi  Schahaiigseinrichtiingen 
vi  rw.  is«  i,  h  duf  die  in  Uoft  16.  S.  31K 
der  „V.'V/r  V'U  ofichieneno  Bcnflirpihiinc 
des  TolL-;;r:iiilirnnmtes  in  Münclu'u.  I,iiic 
Mri»m!ii  ii  r;in;4i«i«nlage,  nach  den  erörterten 
Glmi  IiI -jniiikten  ausgi  fUhrt,  hat  einen  clek- 
tri^i  Im  n  \\  ;rkmi?^gTfid  von  niiid  T^^'l,,.  »o- 
'l;il>  ilii-  lür  M;<  f  iiir  l-tf' ■inlirt'i  ruiifj  cr- 
iv.irii-i  tiiirii  Kii-.tiMi  iii-i  i-ineui 'l"clegr«iiiten- 
il'  [  ^.'.  srlji Merten  OrJ^ßo  mit 

nioiii  l  UüM  bli  i.!iivei>.iHi;uüg8-Kii)riehtungen 
•ich  )iiit°  etwa  'Si)  M  »teilen. 

An  hcdionung  erfordert  ilir..^i>  Anlage 
die  zeilweil««'  A  il  liulunt:  r  liiilirrten  und 
die  iia('hg<-niiliiu  \  ertanüctiung  der  einzelnen 
Itatteriegruppen  zweck»  ni<')glich»tur  Aua- 
luiizung  diT  in  drT  HutdTie  vorhandenen 
Eneigie. 

Kür  den  Holrieb  gr  Lii  r.  i  I  rl' i,'r^iiilii  ii- 
ilniter  erscheint  die«e  rtil.-rlKili'iut.-furlir-it 
au  der  Siniinlieii'rungs.iiil  i;^!'  ilun-huus  <  iii- 
fach,  da  bei  di-nirtigen  \mi' m  sjrli  lit 
eine  geeignete  l'cr&ünitcükuii  liiiUeü  tMtit, 
w.^ll•he  die  ISedienuiff  <ler  SiroinlielcrnngH- 
auhi^u  neben  den  flbrigea  Dienstgeüchjll'iuii 
hesoi]{t.  Itamit  mit  auch  das  Bsdenk.  n 
der  UelrltibMieherb^U  einer  loieben  Anlage; 
dcim  ei  Iii  eine  beatiuirnte  PwaDuliclikeit 
letebt  mit  allon  liondgrifren,  weldn  beim 
regelrechten  Hetriebe  nnd  in  ftUSrnngsDlÜen 
vtifkoinmen,  vennnt  m  maeh«a. 


Unter  diesen  UmsUlnden  erscheint  also 
die  VerfeinerunfT  di-r  iechnl«cben  Kinrich- 
tung  durch  Si  hult.ipparate ,  welche  den 
«•Icklrlst  hiMj  Wirkungsgrad  der  Anlage  zu 
^U'i^'r-i:5  ^.--statten,  mit  den  zn  erzielenden 
!^iii^[>iiruugcn  von  etwa  (iU>  M  «n  Heirieb«- 
k  i-.i.  n  gerechtfeiilgi. 

Für  kleinern  .Siroralieffiniiigsautaiitcii  mi 
AD»cbla8se  an  Siarkstromnetze  wird  man 
aber  zogunslen  der  grflBttnfJgliehen  He- 
t^^'•!'^b.lelh■rll<■:t  d.v  l-Uiii-i(;!r.a:iK  »u  \or- 
nehmcii  iiiusnMi,  daü  ilif  N'i ■uv.  ndigkoil 
einer  Iti/ilit  nun^  ganz  enttillit.  tln  es  sich 
bei  deranifjeu  Anlagen  oft  um  mehr  oder 
weniger  aligelegenc  Orte  handelt,  an  wel- 
chen eine  ent^ptrecbcnd  geschulte  Mann- 
aeliaft  fb  die  Uatorliettaaf  dar  leehntoehen 
Elnriehnunn  nlekt  damand  nuagen  Ist. 

Die  elntlHshate  deranige  Einriohitarag 
vflrde  sieh  offen bsr  durch  Spannnngatellnng 
■lltab  einet  $n  dattaKefende  fttarkationi' 
neu  aninaehllaSeDdaR  Wld«fM«nd«a  er- 
geben. Gegen  dieeaa  einlkohe  VeifUinn 
üpreehen  swei  OealelitBpwürtet 

1.  Der  WegfUI  JegUeim  Bnatzatrom- 
'laeUe  und  dsber  die  VatertneeihnDg  des 
Talegnqplienbetriebes  im  Fklle  de«  Eintrtocs 
einer  Stdroni;  im  StarlEBtromneli. 

%  Der  gm  uveflilitnlamUlff  hohe 
Rnetgierailtttt  bei  8i«li«mng^  einer  geriuKBu 
Sebwankonff  der  TeHaitaiiDnngeii  «ibrand 
de«  Telegnqililereiw» 

Zw  KndelnnK  der  fllr  Telegn^heoela- 
ilchtungen  eifbrdeillclien  BelrlelMaiciieiliett 
erscheint  demnach  die  AmtMeHwix  einer 
Batterie  unter  allen  Umatlnden  erforderlieli. 

IHese  Batterie  hat  aber,  wie  wir  eben 
gesehen  haben,  »ich  lediglieh  als  Ersatz- 
Binimiinelle  unentl>ehr1ich  gemacht;  wir 
wollen  dieselbe  daher  auch  tinr  für  die 
Zwecke  des  Krsatzes  dienstbereit  stellen 
und  im  übrigen  nur  zur  Spannungsteiluug 
heraiizit  In  ::  Ks  pri^M  «ich  somit  ZUDttchst 
al-  "inriiclit^te  s<;ii;iiniiit,'n^ini)rdnung  die 
Pn:f irsrliiiltu!];,'.  Wir  rut iirlniien  also  aus 
d'  iii  ■■-'t,irkslruiiirw  l/-c  il.'iuürnd  so  viel  lint-r- 
gie,  zur  [i',:ckiiu;:  'le>  lii'iliuii'»  in  di-ii 
Leitungen  milwendig  ist  und  gelangen  i 
ZU  ciüer  mieiJefn  1  imiorstr- iranlÄrke.  dt'- 
iiiu!:  .lul  i;riiiM-I  litT  hrk.iiiiiti'ii  Zill'i  iii  (llii-r 
den  ätruniverljritui.'li  *uu  Arbti»*-  ui.d  Uiilic- 
sir«)mleitungen  leicht  idnatellen  kann  Wi 
wir  uns  nnn  die  Entladelinie  einur  t\ir 
die  /wecke  der  Telegrapliie  verwendeten 
iSamuüerbatUirie  vergegenwärtigen,  !<o  linden 
wir,  dnt  weitaus  der  gr^ißere  Teil  dieser 
Batterie  bei  der  jetit  in  ErwAgnu«  g*t- 
zofenen  Pnlteaebatang  daaanid  Strom  anl^ 
nehmen  wlM^e.  Ohne  jemali  Strom  nbni- 
geben.  Bben  dieser  Umataad  lat  es,  der 
noeh  Ini  Zosammenbalt  mit  der  Frage  cles 
elektrischen  Wirkungsgrades  bei  gn'llieren 
Btrotuliefi'rungiianlagen  zn  der  Einrichtung 
der  Umppetiwalilcr  geführt  hat  (aielie  „ETZ"" 
UÄXI,  Heft  31!»).    Die  nutzbringende 

Anwendung  von  GruppeuwAhleni  erfordert 
aber  eine  sorgfilliige  Bedienung,  denn  ua 
kommt  sehr  darauf  an,  daß  der  Zeitpunkt 
der  Gruppcnvertaui»ehung  nicht  übersehen 
wlnl  und  die  einzelnen  Batteriegruppen 
in  riehtigen  Zeitrilumi'U  dem  llauptenllade- 
gebiete  zugeführt  werden.  tU  «imnl  leicht  zu 
tief«:  Entladungen  der  ein/i  liu  ti  Sanjtnler- 
grnppi-n  vorl;  .mm«'n  können.  Die  Einrich- 
tung V  III  uwähleni  kann  also  bt-im 
EntwuriV  eiiiti  niiv-''leli«t  einfaehen  iSlrom- 
Ii'  iriangsanlage  nicht  m  f  r.i;j'  kommen. 
.Aus  der  .'-«cbwii-rl^keii.  iU-r  uii};ki«;hluUltlgen 
Bnttericbt'Mnhpruchung  k'>mnit  man  aber 
durch  eine  einftieliere  iMaßimhine.  diu  übri- 
gen» den  gewilnsihtcn  Zweck  in  noch 
we«eUÜic]i  vullkummuncrer  Weise  erzielen 
IMt,  ais  es  die  (inppeowlhier  gexiatien, 
wemM  aannnr  auf  die  kanstUche  Steigerung 
der  BnergleeoanatKung  bei  der  Entladung 
vcrüchtet. 


Man  schafft  einfach  für  ilii  it  tii^en  Zellen, 
welche  sich  an  der  Htn 'mlirfiTu;i;r  für  di»n 
B'ineli  der  Leitungen  t-nr  nicht  mler  iiii  ht 
in  di'iii  MiiBe,  wie  jene  drr  uritcr^iteu  Span. 
nuiif,'s(,''ru[ip(',  l:'fleili^,'v'ii.  eiiii'  eilt»)>reeliendc 
S.'U'aU-ntladang.iiuliMn  lii;iiii.'eeifrn('teHiai-Mt- 
widerslAnde  als  NebcnsuhliisHe  im  dii:  cm- 
zclnen  Tcilsp&nnnngsgrappen  iinle^rt  nnd  in 
diesen  die  DbersrhQssige  Enei  gie  v.  rnii;!it<j;. 
Unter  Zugrundelegung  der  Kiitlud'  Si  tiaii- 
linlc  in  Abb.  1  babeu  wir  entniirechend  dem 
innerhalb  34  Stunden  sich  ergubuudcu  Ener- 
gieüberachnsse  beispielsweise  zu  der  Kpan- 
nangsgrappe  zwischen  10  und  30  V  310  Ü, 
M  der  Spannungsgruppe  zwischen  '20  ud 
90  V  900  A,  m  der  SpounuDgsgmppe  svi- 
sehen  80  ntid  MV  I»  A  «.  au  w.  damnd 
parallel  an  aduttaa,  um  die  donh  die 
treppenfOrmige  BndadeUaie  fakennselcb- 
nelsa  lünanntamfen  im  Diagramme  nnd  da- 
mit die  DagMohmillgkeit  in  der  Enüsdnog 
s«  vemMlden.  Eiqgiäsein  wir  nun  die  im- 
genommene  Pnitaaehaltmig  dnidi  den  etwa 
angedeeteten  Sehnltnngunaats,  ao 


Alih.  1 

wir  zu  deai  in  Abb.  8  gegetmien  btrumlaaf- 
scbema  lOrdleTarelnlhohilefllromBelbraQg»' 

l>ie  Widerstand.-  If,,  U',  uml  Itj  be- 
zeichnen Nutzwidi T^'t.'iiid'',  al-io  etwa  die  (ie- 
samtwiderstAncie  d'  r  an  <lie  TeUspannungeo 
f  in  V,  -  m  V  iiiiil  -  -Jü  V  «ngeschlosse- 
iii'u  lelr^T^ij'hcnl.'iiuiigen,  die  Widerstünde 
Ii,.  Ui  und  AUBgleichswIderstande.  Wel- 
zin!, bei  den  weniger  beansfjnichn'n  Zell-  ii- 
Krup!"  i;    angelegt,     gowisseriUiiti'-n  f'.n« 

h  I  tiadung  hervorzubringen  Intheu.  a  - 
ilaii  di<  <  deichmftßigkoit  der  Beanspnichung 
wieder  erreicht  wird.  Die  WidersiAnde  Jil% 
und  endlich  dienen  zur  Kegelnng  des 
aus  dem  Starketromnelze  dorSchweehÜrOB^ 
Liefentngaanlage  suzofohreoden 
fintspreehead  dar  Afaaieht,  die 
banale  imr  fb  dl«  Zweck«  daa  Sin»* 


und  der  SpanmnMteUsajf  in  tu- 
wenden,  ateiDen  wir  die  wideratlod*  il« 


und       so  ein,  daS  die  für  den  Betrieb 

der  Telegraptaenleitnngen,  der  Rnheslrtnn- 

schn-l'iwcrke  uud  gegebenen  Falle«  necb 
nndti'-r  A  i  parHlenciurichtungon  erforder- 
liche mittlere  SnromstArke  dauernd  vom 
Starkstroraneue  culnommen  wird;  die  Wider- 
stände ff„  N-,  und  Ry  liestimmen  wir  dann 
so,  daß  eben  dieser  mittlere  Strom  dorch 
dieselben  zu  den  einzelnen  Tellspanonfiifn 
abtließl  uud  demnach  der  BatterieslnimkK'is 
-Stromlos  bleibt  ,  '<'i)nni,'e  dieS''  iiiiitlcr« 
StrombelMSluiiu'  c<  •^''■lii'n  i-il-  I  »^irmi^  folg' 
di«nn,  d»ö  bei  einem  ."itrumhcdurr  «"kher 
ir''nii;.'(r  als  der  mittlerr  lifl  vimii  .N'etze 
<;tif,"-rillirii'  Ist,  der  ühnsi-hui;  *on  de" 
S.Htuinl'  iv.t  il'-ii  «iit'i,'''ii"iiiinL'ii ,  bei  einem 
giüikTcu  >■!  iiuverbrauch  dagegen  von 
diesen  gciMile  .i.r  " 
abgegeben  »ird 

Aus  der  rntüaclic,  daß  in  der  _ 
gebonen  .Schaltuiigsuii' 'rdnung  die  tan** 
Widerstünde  der  einzeln» n  Sünimkrgmpl»«'' 
Ii,,  B„  Bj,  Ii,.  praktiscli  gegcnObcr  de» 
Nutz-  und  AnsgleichswiderstindsB  l^t»  "P 
Hj  uud  /f..  U,.  Ä,  versofawiadeid 
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sind,  fol^  weiter.  diiU  die  in  lut/l'-n-ii  imcli 
Mall^alm  dtT  einiunl  fcsUulegeiidiMi  Ali- 
^li-lebutif;  llieScndeu  Stri^mo  von  dem  nuü 
«Itnii  StJirkstromnt-izi'  der  Si-liw:ii-li-<irom- 
I  ,if  tjruii^,'Siinl.'it:<-  zutli'  Liriid'Ti  Sp<-is.'Htri  um- 
iiiM.  rhiill)  vvi.iit«'!'  Oi  '-ü/i'ii  uiiitl  tirm^ii,'  ^ind 
lind  iii;m  duhor  cir.inal  ii<  >pi-\-r^iv.\m 
i::iu7.  iil.schalti'i),  diiiin  wii  (l<  r  dir  lUr 
dii-  Ladiiiid  der  Kr^iatzliatti-ri«!  ^l^^chst  zu 
lässi};e  ün'iüe  ^tl•ii.•|•nl  kniiii .  ohne  dif 
fli'klriBclicn  VcrhJllt:  -M-  an  <li'n  Spaiiminjfs- 
j^iddeu''«  de<  T<-Ie^:rj|.lh  iiuniti  s  und  dalriil 
den  'l'i'lr^ji'.'iijlKMiliclrii'h  II.-.:  mcrkliidi  zu 
beeinHu^Hfii.  In  cisIoilih  Knllu  wird  mll 
Verschwinden  des  elektrlsclien  cpjfi'n- 
drackea  an  den  Pulen  der  Rrsaubtttu.-ric 
dlflw  «ben  »cllistUitiK  zur  vollen  md  in 
allen  Zellengruppen  glcichniattigen  Btrom- 
Uefemity  hernngesogieii,  In  tolUerem  Kalle 
die  Stronllefbrnng  flir  die  Ltftuiig  ganz 
vom  8carlEitronmetto  beaoqit  nnd  der  noch 
bleibende  Obenehut  MlfaflttMig  der  Batterie 
als  Ladestrom  zageflIhrL 

Dieser  Mannigiaitigkeit  der  eelbcittJttiier 
•loh  einstellenden  clcktriscben  Wirkungen 
giagenCber  kann  bei  KerOrkidihti^'unK  di  h 
eingangs  ei-wllhmoii  Uinstandt^t»,  dnU  die 
Kosten  für  die  Struinliefeninff  jri'jci'nülier 
den  ee8J»iiil<  n  'iV'le(,Ta|)ln'n- UeUicbskostiMl 
kaum  nciim  nswiTt  sind,  der  ^;>'i-jn>,'eri'  clfk- 
trisi  hi'  Wir  k  i!ni,'<-;ri  ;id.  d<'n  di>'v,.  Sclialninfr^ 
weise  :i:ll"'V  der  niil'  illi'  lll"^••|l^tIln:^- 

niltzung  di  r  flcktrisc'hi  n  Km  r^riu  abzirli  n 
den  Strondii  riTiingsrtnlat."'  iiin  li  Aldi  J 
«nfWeUl.  niclil  nachtcilijf  ins  lipwit  lit  IViU'  u 
Vielmehr  muß  die  Hrwilffunpr.  d»U  die  eiiti  vi' 
Scbaltunfrscinriehtiiiifr  im  llinlilii  k  nnf  den 
Wegfall  .lejfliolii  i-  retrelinälil},'  in  -Mu' 
werdender  Hcdiennn};  die  Verallgeun'iu'  i  im:,' 
in  der  Anwendung  zidiiUt  und  HuCrrdein  da 
mit  sich  eine  einzig«!  Art  von  Blrtun- 
Ueltenmgselnrichtungen ,  welche  von  der 
OrOSe  der  Anlage  innerhalb  der  weitesten 
Gnuien  uaabbjäcig  ia^  KhaiTen  UM»  der- 
setbeo  illetai  aohon  den  Tomif  vor  der  dnicb 
A.bbb  S  gekenaseieliiieteii  Anordmng  eimtn- 
men;  dal  flIr  die  GrItniemBg  der  ojinndBliB- 
Ueheo  Schaliungaeinriehtoiig  daa  Vofbanden- 
aeln  eines  Gleichstromneiaes  mit  Mlltdieiier 
und  der  brnAti(j;ten  Spannung  voransg&^etzt 
warde,  scIirUiikl  die  Anwendbarkeit  der- 
selbvn  nicht  ein,  da  ja  die  Aufstelluut?  eines 
kleinen  Umformers  ohne  weiteres  m^iglich 
ist  nnd  der  Verwendnng  desselben  bei 
der  durch  die  Akknnnlatoren  -  Krsatz- 
hatterif  ^pjreHcnen  und  erforderliclien 
Kalles  aelbsttjUif;  eintretenden  Krsatzstroni- 
qaeile  keinerlei  Bedenlten  entgegenstehen 

]E0||IUIIL>^) 


Nueh  diesen  allt;ein<  ;ni  n  I  »arletjuntfen 
wollen  wir  nun  zur  praktisi  iinii  Ansbilrlnnir 


•p  1»«  . 

tliniCnB  flltl  tii< 
luUMi  v<'r«iultrt 
«l«n  l'nfnftufir  i 

I  ciiirlcktaa. 


ilrr  H'*r»i|  rt';i.ti.i(.*H-l'«i?*-iutttt't'tiift<  li- 
'u  'i'fl«fr*ii<i«Miarlci|i«iis«a  im  cWMiim 

auek  flr  alt  Bntifiiaa  «•  TMfManiP 


der  Stromllefeningsanlagc  und  zar  Herech- 
nung  einer  derartijfen  Kinrielitnnjr  für  lüO 
Arbeits-  und  ebenso  vielen  Ruhestromlellun- 
(Jen  UberfTehen.  I>ie  technische  Aiisluhrunp 
der  Scliallun^r  Zidfrl  Abb.  L  l>ie  SeballWIVI 
i  ihitli  ihren  Ansrhbiß  >iis  das  irl.irksirom- 
111  t/.  ivder  an  die  I Iml.  innen-inrichlunff  au 
di'ii  Kletnnien  /  und  //.  Die  Klemme  /// 
erliidl  KrdanhehluU  uder  AuHi-hluli  an  den 
(^eiidfteii  Miltelleiler  bei  Vorliandi'nseiii 
einer  entsprechenden  Btarkstromanla^v 

Von  den  Keuannten  Klemmen  fdhrt  der 
Stromwofj  über  einen  dreiiinliffin  liuu|>t- 
au-^si'liulh-r  und  drei  lliiü[>t--iilifi'ii!i;;en  zu 
den  .lU  l,iiiii|ienwider.-<t.iiide  niir,;,'i:ltiidijteii 
Slri.iniref;lem  für  die  brhwi«i-iislriini\«-r- 
tidlunj:-  Nach  Durclitlieüeii  diTSülbeii  ije- 
lunj;!'  Jer  Struin  sodann  über  das  l'nizisi' ms 
amiierenietcr  /  nnd  den  lli  lielumsi-h.ilter  //, 
zum  Ilauptv  er2»"eiffUH(jü|iuukl  .1  der  l>rei- 
r.irli  I 'iiiMlIelSL-haltuiif;;  ein  Strom"  cg  führt 
ülier  die  rnti'rbrecliun;r».kl!nkeu  A',.  A'^  u.a.w. 
und  die  einzelnen  Zellen^n-uiipen  der  Er- 
satxbalterie,  ein  zweiter  ütrumweg  über 
die  Ausgleichslnmpen,  der  dritte  endlich,  an 
die  l'rttfkontakte  Ci,  Cj  o.  s.  w.  anscbliettend, 
über  die  elnselnen  Tdegniphenleitnngen 
zur  Krde.  Aua  dieaer  SehaltangMuordntmg 
geht  der  Zweek  der  FMifkoatakte  imdünter- 
breohnngskllidEfln  ohne  weiteres  Uar  hsnror. 
Kreiera  dienen  stur  U&tennchung  der  Teil- 
spannongen  und  werden  mittels  Duppcl- 
hchnnr  und  Stecker  zu  diesem  Zwecke  an 
das  I'razisionsvültmoter  mit  dem  Meßbereich 
l.'i  o  V  anf,'esi  IiIi>-m'm:  letztere  er- 
mt'ij^liehcn  die  .Mes^iiii^'  deis  im  Uatterle- 
siromkreise  der  eiozeiuen  Zellen^ruppen 
IliuUenden  Siromes  Som  Zwecke  der  Ab- 
Kluiehuni;  der  AMgtetnitilampen  und  zur 
('bcrwaehang  der  tHMentromveckUtniaae  in 
der  Hatterie. 

Die  Messung  geschieht  durch  Einführung 
je  eines  Trennsteckers  in  die  Gra|>pennnter- 
breehnngskllnke  nnd  in  die  Unterbreebungs- 
klinko  de»  l'rH/.lslon»aniperemeters  mit  dem 
Meßbereiche  'M  -  n  -  fxj  uud  5«)  —  0  -  im 
Milliamiiere  Zu  den  fji'nniiinen  drei  Strom- 
WefTi  ii  Irelen  innerhalb  dnr  1  »rrifafh-l'arallel- 
sehaltnii;,'  iiocli  Vcrzwi.-i^' mj^i-n  Ii  bis  C, 
D  bis  £,  bis  Ii  u  s.  \v,  lii:i/,u,  ilhiT  «--Ii  lie 
die  Ausgleiclisströnie  zur  l  dnielihallunK  des 
Kneri,'iev<irrules  in  ülleii  Zeüi-njfruppen  So- 
wie zur  .Vnfrechterhaltun;,'  der  Spannung 
an  den  Vcr'.i  ilu'.iffsäehienen  im  Amte  bei 
« eeliseliidi  r  Belastung  (lieUen.  Die  Stnini- 
liinfe  t'Ur  die  nefralive  AuschluCselte  der 
Sehulttufel  sind  den  eben  beschriebenen 
für  die  positive  vollkommen  analog,  da  die 
Sehiiltutig  znr  Erdleitung  (Mittelleiter)  sym- 
metciseh  ist  Es  erabrigt  noeh,  aoT  den 
Zw«A  der  Behälter  and  8^  binoweiaen. 
Wie  mu  den  Strondanf  aralehtHeh,  werden 
doreb  diese  beMam  Scbalter  Je  iwei  Orai^en 
der  Ladelampen  kwnigeacbloaaeB  uul  es 
wird  hierdurch  eine  Veratlifctmg  dee  Lade- 
stromes bewirkt.  Der  Widerstand  der  nach 
Kurzschluß  der  genannten  Lampenwider- 
stande  im  Speisestromkroiso  uüch  verblei- 
benden Lampen  ist  so  zu  wnhlen,  dalt  der 
versUlrkte  Strom  nngefilhr  die  t;ri'ißte 
IjidcairomstÄrkc  für  die  Ersatzbatterie 
erreicht.  K»  ist  also  bei  geeigneter  Wahl 
der  Widerstände  zur  Vornahme  der  raschen 
Aufladung  nirhts  weiter  niilig.  .ils  die 
Schalter  5,  und  .v,  zu  sehließen  Hei  nor- 
nudcm  Hetriebi'  diese   beiden  Hebel 

OCIan  nnd  es  sicl  ;  ticli  bei  richli;.'er  Kegel- 
nng  der  I.udelumiJi  üniderstjtnde  in  diesem 
Kalle  fjeriidc  die  Ü'SMliiercnde  aus  allen 
Verzweigiini,'.sslrimeii  ein.  Der  elektrische 
Zustand  der  Anlage  ist  dann  stationär  und 
eine  Wartunjf  derselben  innerhalb  diese» 
Zuslandes  nicht  ertordcrlieh.  Den  Überblick 
aber  den  Jeweiligen  Spaniiungüzastand  des 
Btarksirumiietzcs  gewUhren  die  tieiden  l*rttf- 
buupuu  i.L  uud  Lf   Die  Koaleo  fSr  die 


Stromlieferung  berechnen  sich  unter  der 
Annahme,  daß  die  Stnrkslnitn«iiln{<e  Dreh- 
strom liefert  und  deshalb  l  in  l'mtomier  t'ür 
die  Scinvuelislri im- Liefern iiu'^ioiliii,'e  ;iuft:ft- 
stellt  «■»■rden  inuLl.  wie  iM];,'t:  Aus  dnin  Di:i- 
(jrainm  in  Abb  1  i  irechnet  sluli,  wt-nn  man 
die  dun  Ii  dusisclbc  durjcnslellte  Kneri^ie  von 
zwei  H.itlerien.  die  mit  verseliiedeneii  l'nlen 
auf  die  I  .eituiifreii  iresclialti^t  sind,  geliefert 
denkt,  einf  mittlere  iJauerstnimstiirke  von 
eil  (•")  A  pr  i  HaUerie,  Zur  I .iefeniiig  dieses 
Stn-ines  ;;enügl  ein  Aggregat  aus  einer 
Kli'iiidviiamu  und  einem  Kleinmotor  für 
\W  Wa'ti  bzw.  HOO  Watt  l^iatnng.  Pru  Jahr 
berechnet  sieh  blenBS  ebi  Energieverbraach 
von  etwa  7000  KW-Stonden,  sodaft  steh  die 
jahitieben  Kosten  bei  »F£  GnodnnlB  für 
die  BaiowatMnDda  aaf  140O  M  beBUtam. 

Ea  bleiben  nun  noch  einige  Worte  Iber 
die  Kontrolle  des  Znatandea  der  Aldage  tm. 
sagen.  Der  Umsund,  dal  die  Bebaltnoga- 
kombination  danernd  nnter  Spannung  steht 
und  die  beabsiehti^'tr  Stromverzwclgung  In 
der  dreifachen  l'itr.dli  lsohaltnng  eine  be- 
stimmte .Ab^'lnicliung  der  ZweigwidcntAnde 
erfordert,  muelit  die  Aufdeckmig  von  Fehlern 
ganz  besonders  einfach.  So  ergibt  sieh  ein 
Fehler  in  den  Sieherungen  beis)piel9weise 
einfach  dadurch  zu  erkennen,  daß  im  Falb- 
des  .\nflretens  v<iii  t'bert,'aiif^<wldi'rstjliidi'n 
in  den  Kleramsicllen  derselben  aiiflallend 
hohe  Z«llens|iannungcu  am  I'n"izi sionsvolt- 
nseter  ubirnlesen  werden  nnd  bei  l'ntor- 
lirii  I  I  HL'  il:e  hetretTeiub' Ausfrlfiri^s  I  .umpen- 
gru]i|ie  inil  Zum.ielieii  der  I jideschalii'r  .V, 
und  S.  zum  (llUhen  kommt  und  dmiKt  die 
Fehlerstelie  selbsttÄtig  angibt  Ztir  l'rülung 
der  saehgemilßen  .\bgleic  hung  der  Aus- 
gleichaatrorakreise  kann  folgendes  einfache 
Verfalireii  dienen.  Man  mache  die  Kurz- 
sehluUsi  halter  .V,  uud  .V..  zu  und  lieobachte 
die  Gasontwlekelung  der  Keservebatlerie. 
Bei  richtiger  Anaglckhung  aller  Grui>pen 
soll  die  GaaentiriQkebng  Iii  allen  Zellen 
mogllchit  raaoli  naob  dem  BeUialeii  der 
Schalter  iSi  und  i^  aad  ntalklnt  |M«>t- 
zeitig  tinaetMa.  EvenMal  notwwdlge 
KuiieUunMi  in  der  Auii^Biatng  Mniieii 
ans  dtor  BeobaeUang  der  BeWumralge  ind 
dos  Zeitunterschiedes  der  OaseBtufuehng 
dann  einfach  vorgenommen  werden.  Eine 
Kontrolle  für  die  richtige  Bemessung  der 
Ausgleichsatromwege  bietet  sich  auch  In 
der  direkten  Vergleichuiig  der  Stromstärken 
in  den  einzelnen  Ualleriegru|  pen.  sudivK  die 
beiden  Methoden  zusammen  ein  zuverUssiges 
nalf*mitti  l  für  die  sachgemUße  Kiurichtuug 
und  Unterhaltung  von  den  nach  dem 
geschilderten  Seludtungsprinzip  K>'''i'iteii 
Schwuchsirom  -  l.ieferungsanlagen  an  die 
Hand  geben. 

Bis  jetzt  hat  ea  sieh  uussehlieUlich  um 
die  Stromlicterung  für  jene  Telcgriiphen- 
leitungeu  frehandt-lt,  welche  bei  dem  be- 
tretli  iiii'  ii  Amte  --ndigen  bzw.  von  dem- 
selben ttusgelien.  Dieser  Fall  ist  der  regel- 
luaßlge  bei  .ämiem  grOiecen  Unfongm^ 
weshalb  bei  modernen  BtromUefenngs- 
an  logen  mit  Akknmnlatoienbettleb  allein 
darauf  Bfteksldit  noommen  wird.  Mit  der 
Abikkt  dw  YemOgeiiMinening  des  Akkn- 
mnlatovenbetriebee  für  die  Zwecke  der 
Telegci«»Iiie  tat  aber  neben  der  Stromiiefo- 
rong  fBr  abgehende  und  ankommende  i.«i- 
tungen  auch  die  Stromlieferung  für  durch- 
gehende l..eitangen  iu  Betracht  zu  süehon. 
Der  Erörterung  dieses  Kalles  mögen  einige 
Worte  über  den  Zweck  geteilter  Batterien 
fOr  den  Telegmpbenbetrieb  vorausgeschickt 


1.  Arbeltsstrombeiricb  in  Leitungen 
mit  Zwischenstellen. 

Die  Kotwandl^Balt  der  Anftteilig  tdb 
Btromqndlea  «ach  bd  den  Zwtochen*mtara 
angibt  sieb  bei  dieser  Betriebstralae 
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scheinlioh  ichon  MU  der  An  der  Strom- 
KTobang  allein.  Jedes  Amt  »cbAltet  mit 
Drttcken  der  T«lagn|iUutaaiia  laina  eigene, 
tOr  die  StroThgobing  erftwdeiUtks  Bkttarie 


in  die  Leltnng  ein  (siehe  Abb.  .'n.  Wiij  uua 
derAbbildung  ersichilich,  iet  bei  dii-K-i  Schal- 
tunK'BUQDrdnDn^  für  jede  dirrch^rohoiKlu 
Arbeitäslromleiiuntr  mit  Zwlsi  lieiifiiriti  i-n 
eine  busondert»-  von  Krdi-  isMlif;rti:  lUtt4  ru.' 
nolweDdiif.  GlUckllclitjrwt'i^u  kann  iimu  sieb 
aller  von  der  Umsuindlichknit,  für  jede 
dnreligehende  Arbeii-tatrinuluituui^  eine 
eigene  Batterie  aar»teileii  la  mOaien,  nach 
dun  y«nchbige  des  ic  b.  Oberpoetiiupek- 
ton  J.  JmoIi  dndnrah  Itelfen,  dnS  mm 
dnreh  Aiionlinmg  einer  Doppelbwte  an  SleUe 
der  gewiOutUbiUL  HonelMt«  die  Leiting 
im  Augenlihte  der  Smngelmv  ia  s**^ 
Teile  trennt  and  demnaoh  snr  Btromfabung 
die  Mr  die  abgetmiden  ud  ankoonMiden 
IMumgta  gemelBMUH  voriMadienen 


Abb.  «9. 


%ii^ 


g  t-»|i|>r-r 


AM.«. 

2.  Raheetrtiiubütricb  iu  l.ciiuugen  mit 
Zwisehenatelleu. 

Der  (iebranch  von  geteilten  ifatterien 
bei  dieser  Betriebsart  ist  auf  Hl'ü trüben, 
die  äUlrlce  der  vagabundierenden  Str<jtne 
im  lulercsisc  eine:«  sicheren  Bctriobos  auf 
ein  Mindestmait  tierabzusetzen  und  aaßerdem 
die  Möglichkeit  eines  Tellatreckenverkehrc^s 
■  bei  partiellen  StCirangen  za  geben,  ztirttck- 
SnflUiren. 

Nehmen  wir  au,  das  Amt  IIJ  wflnaciit 
mit  den  Amte  /  (eleli«  AM».  7)  telegnpUiali 


nSveritebrenrtmd  drtokt  ivCdteMm  Zwecke 
dleUBterbrechuKttnile,  lo  wird  dJe  Leitnng 
nnter  dem  EinÜafu  der  zunächst  bei  Amt  / 
kooMBtriert  ifedaehten  Batterie  H  nar  >lann 
naheca  stromlos,  wenn  die  Isolation  der 
Leitung  eine  sehr  liuiio  ist.  Anderenfalls 
wird  die  StrnmstArke  lu  der  Leitung  auch 
nach  Drücken  der  1'aate  noch  merklich 
bleiben  und  die  rJefahr  bestehen,  dnß  bei 
dem  im  Amte  /  in  die  Leitung  (.'esi  lialteten 
KelaiK  /.'  der  Anker  nicht  nlifiilll  und  M*!uit 
das  vim  dom  Amte  ///  gi';;i.'i>i  iip  Zeichen 
nicht  aukiimmi  I »icsc  t.ctulir  wird  nuch 
begünstigt  dun  li  den  l Instand  düli  tu  kannt- 
llch  zur  l'cstlialluut;  <i>-<  lirl-iisiiiiki-rs  in 
Arlieit^stidlun);  i  ine  klriruT*'  Str  llll^tllrkl■ 
gunflgt.  »N  zum  1 ' In-rUllin-n  dcsscliu-ii  von 
der  Knlii-Iu;,-!'  in  die  Arlieit^lfign  Setzen 
wir  die  Mn 'ni' |iielli'  /!  ii.iili  Amt  ///.  »o 
stellt  hich  die  iifiahr,  dati  die  in  die  Lei- 
tung ^'cgcbeucn  Zeichen  an  der  gewünschten 
blelle  nicht  auk<jnimcu,  bei  der  Zeicben- 
gubnng  von  /  gegen  ///  ein.  Am  geringsten 
wild  dleee  Gefabr  demnaeh  offenbar  dann. 


wenn  wir  die  Batterie  R  auf  alle  drei  Ämter 
gleichmäßig  verteilen. 

Dagegen  bleibt  zu  bedenken,  daU  die 
mit  einer  m>°iglichst  weitgehenden  Span- 
uungsleilung  durch  Anordnung  von  Linien- 
batterien auf  allen  X.wischenanstalten  er- 
ziehe Uclriebsvorbesserung  wieder  den 
N'uchteil  der  getrennten  Unterhaltung  der 
.'^tr<imi|ucl!cn  mit  sich  bringt;  daher  koiuiut 
es,  dalä  die  telef,'r.i]iljierende  Batterie  sehr 
oft  nur  in  zwei  Teile:!  e'.wi  bei  den  gr'"ilSe- 
reii  Kiid.in»tal1e::  n::ti:>- ••.eil',  wir-l  bei  wel- 
chen eine  Ba'/iii;eiiinlie  I  nteriiiiliiiUK'  ^re^vllh^- 
leistet  erscheint  Dieser  Auawo},'  kann  natür- 
lich nur  in  iTnianeelniig  einer  lieasen'n 
StrMmverssir^'-un^r  in  i'r;i;xe  kumtncn;  es  itt 
daher  zu  einer  \'erbesseiung  der  liegtehen- 
dcii  Kinrichlung  alle  Veranlassung  gegeben. 
Die  Mittel  hierzu  gibt  uuu  das  Ergebnis 
einer  Studie,  welche  die  FVage  der  Energio- 
verteiluug  mittele  Behwaehatramen  fUr  die 
/  wecke  der  Telegraphen-  und  Telephon 
lechidk  mom  CkuniHlaBd  hatte,  an  die  Hand. 
Sa  handelte  aloh  hierbei  laniehal  um  den 


Ertats  der  bat  den  TeUaehmenpparaien 
eines  Oitwel^pho— im  nr  fl|Ml«ug  der 
Mikrophon«  TerwandMem  Mmantaanntc 

durch  geeignete  Akkamulatwaa,  wdelie 
wihrend  der  OesprftohspAUsen  die  erltorder- 

liche  tind  von  der  Zentrale  aus  der  Sprech 
stelle  zuzuführende  elektri»<che  Knergie 
aurnebmen    soUeu.  die  Bemeaamig 

dieser  an  Stelle  der  i'rimArelemente  treten- 
den Sckundürelemente  war  zu  berücksich- 
tigen, daß  bei  der  sehr  stark  schwankenden 
(■«■«prilchszulil  ,in  den  einzelnen  S]ire<'b- 
^.teUcn  eine  fherLiiluni;  <ler  MikruliliOII- 
Sammler  unvermeidlich  erscheint.  na<'hdem 
eine  IndividualiaiiT'ilij:  der  Ladcslrüiuslfirkc 
praktisch  nicht  durchKcl'iihn  werden  kann. 
Ks  wunle  d«shall>  die  Große  der  Kiekir' ■di  u 
so  bemessen,  daU  die  hei  der  I  laiierladung 
uiit<-r  >l.'iii  l'.iiif.u^a,-  der  gegebenen  k>in- 
stauleu  Ladestx^Jmsta^ke  von  etwa  10  Milli- 
ampere auftretende  £>iromdichte  nur  einige, 
etwa   8  "/o  groützulassigen  stroni- 

dichte  betragt,  wodurch  die  unvermeidliche 
Oberladung  nicht  nur  nicht  unschädlich, 
sondora  direkt  mr  Hinunhaltttng  der  Sul- 
tatattom  wlrkanm  gwnanht  wird.  1f  an  den 
Wirknamrad  dar  Ladung  betrifft,  ao  kann 
man  mit  «inr  Stromdiahle  von  nlidgva 
Fronmaa  dar  hflfllMtaallMl(m  aehoa  nahe 
an  die  inderStHfcnromleeihnikalahhlaffllr 


ergebende  Zahl  herankommen,  sodat  sich 
nach  dem  angegebenen  Gesichts|>«akle 
eine  praktisch  brauchbare  Gattung  mn 
Sittumlern  für  die  Verielluug  elektrischer 
Knergie  mittels  Schwachströmen,  welcli« 
den  Zellen  von  einer  zentralen  ätrumquelle 
aus  aber  die  Telegraphen-  bzw.  Tel^ihmi- 
leitnngen  cngnAhrt  werden,  anaUldMi  IUl 


Abb  .s  zeigt  einen  derartigen  Akkuniuliil  'r 
der  nelii'ii  der  unllutlcnden  Kleinliei:  dir 
Klektriiili  n  ancli  nocli  durch  die  bcMJiiderfli 
A^>Ille^Mltl^;en  des  säuregel'flüe»  nnil  ili'- 
lsi  Ü4  ruti^'  der  Striinuuf'ührung  sicli  vor  lUu 
vorhandenen  Arten  unterscheidet  und  cb-n 
durch  diese  Hesonderheiton  eine  pr.ikli>'  li'' 
jede  Warliujg  aul  lange  Zeil  entbehrlidi 
machende  Verwendung  in  der  SehSFIck- 
stromtechuik  gewahrleistet. 

Kin  mit  einem  derartigen  MikropboB- 
sammler  von  mir  angestellter  ÜauerrersiMli 
hatte,  wie  mw  naehstebender  TabaUe  liw- 
vorgeh^  aowiAl  M"«i«»>tH.o.  ^  Wfaknap- 
grades  der  Ladnog  als  «och  Unriehdlck 
des  Blnlhiimn  «bur  dnmemd«!  Obeilataf 
n  Stromdiehle  O»  je 
vollauf  bostitigt 
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stchl  deshalb  nichta  im  Wege,  diesen 
Akkuiüiil.ii- ir  Hii  Stelli-  Je«  Mei«ljnger-ES»- 
mciitPT  lür  <l!i;  IfiKiuu^:  von  Zwiscti<snbaU«- 
rien  in  Buüc»u\jiuli;uuni;<-(i  zu  v<^rwenden 
nnd  dfln««lben  mit  dem  nonnf^lrn  D«triub«- 
•trome  djtaernd  unter  Ladim^  za  halteo; 
es  erttbrigt  bierxa  nar,  bei  einer  d«r  In  dar 
Letamg  beflndllohen  Telcgiaphen-lliBdrtwIlwi 
«ine  Ladeatrumiiuelle  wmuclMiHw,  w«I«Im 
die  6eg«iupanuuDg  dw  ZwlMhenbattarien 
derart  IltierlMinpeiHlerti  daS  der  nccnula 
Betrlebiitrom  doreli  die  Leltang  gürleben 
wird. 

Wie  hich  die  ulektrischun  Verbiütoi^s«^ 
io  i-ini-r  i{uh<'i4trotnleimag  mit  sontralcr 
Ladvbaltcrii'  und  aof  die  Telc^pepbenna- 
stulU'i)  di-'ä  Schllt;ltaj)gfi»bo|fRn9  verteilten 
Einzelbatteriim  geKtalten,  LaKüuti  die  i^tiblen 
der  YOfifU-hi'ndcu  Tabelle  erkennfn.  AaUer- 
dum  ist  aus  dura  Verglciclie  iiiil  (Ilti  i.'nt- 
spr»-cbi  iiil'  ut'rifrnii  Zshlen  der  ii^asaramnn- 
.stcllnn;,-  zu  -  linU  fUr  den  Beirieb 
luußffelii ml'  sviik^jum  StrumdllTerenz  bei 
ViTWf^riiiuui;  «i.T  viTi  iiiijften  Zentral-  ond 
KiuzclbalteriütieliaUuii^,'  i  raktlKCh  von  dein 
ent.tprechendeu  Wnii-  l:ri  z<  innilr  r  I.inii  [i- 
batterie  mit  balbur  ^5t:.^iIlnun^;  Ij^h.  tj'  l  ge- 
teilter Liülenbatterie  «ll'-in  nicht  m-  rklicr. 
«bweicht.  OrOßere  Abwuichuu^'cii  nach 
dieser  Klchtong  werden  »Ich  erst  einHtellen, 
wenn  di»  laoiation  der  Leitan|f  sich  uocb 
Wi-iier,  als  angeuoittm«!],  eiBftHgt^  Für 
diesen  Fall  IcOaDen  eber  denn  die  bei  des 
clualuB  TelflfnepiifmMMtiltitii  «nf geetellten 
fllBHÜlMitleitaB  inidi  Abeelulten  der  Lade- 
balteiile  mr  BtronUerenuf  henuigezog«n 
«id  dKmlt  der  gttnMigBte  Betriebsziutand 
der  Leltnni;  gaBcheiren  «adea.  Dieae  Un»- 
•oludiaiiir  TOD  semtreter  Stromquelle  enT 
gi-tiältu  Ban4;rie  kann  man,  wie  aa8  d«r 
Tabelle  ersichtlich  ist,  BelbsttAtig  sich 
vollzi«<hen  las&en,  da  ^'i-rndi'  b«lm  Betriebe 
mit  Vereinigter  Zenir/il-  und  Binzelbattorie 
die  Änderung  des  abgebunden  Stromes  mit 
der  Isolation  ziemlich  grolt  ist;  man  wird 
zu  di«'.*era  Zwi  cki  in  die  T.<^itiuig  ein  Re- 
lais eiaschil'.'  ii,  wi  lclii  s  diu'ch  die  normale 
BetriebsstromsUü'kti  nur  polarigi^rt,  beim 
Ansteigen  de»  abgehenden  stri>ints  ub.ir 
die  gewttnsehte  IntensitAt  dagcgcu  zum  An- 
spn'choQ  gobmcht  wird.  Gibt  man  dem 
Arbi'it»kontakt4^  dieses  Relais  £rdverbin- 
dung,  so  wird  j'  d  ;tmal,  wenn  die  Isolation 
auf  einen  Wert  aiiikt,  der  einen  geurdncten 
Bfrtrieb  der  Leitung  bei  Verwendung  eil»er 
zeuiraleii  Llnlcnbatterie  in  Vngit  stellt,  diese 
abgeschaltet  und  die  zweckiuAftigere  Strom- 
liefeniug  dafOr  in  Betfieb  genommen.  Den 
Voltamr  dieeer  eaHieitnifBa  Oaecbaltang 
Icsaa  men  dmraih  AifleiBfliiteii  einer  Signal- 
Umpe,  welete  in  den  LadeMromkreto  aa 
legen  ist,  dem  AolUehtabeemteii  dee  be- 
treffenden TeieKiaplienaiMee  sA  eifcenaeiB 
g«bea.  Dt»  etJiemadaelie  DanteHnaf 


AU.». 


d<-rartigen  Einrichtung  zeigt  Abb.  9.  Als 
kritisebc  StromstArke  wird  man  dabei  jene 
wählen,  hf\  welcher  die  Umschaltung  den 
Dereich  der  wirksamen  Siromdlfferenz  mich 
nicht  merklich  verschiebt,  sndaB  die  Kelolä 
nach  vollzog»iner  »elbsttXtiger  Umschaltung 
ohne  Änderung  der  Regelung  weitet^ 
arbeiten.  Ans  ifri  '/»bleu  der  geg<!hen<in 
Tabelle  geht  herv.  ir.  daii  bei  einer  Isolation 
von  12O0Ü  S  insgesamt  die  gumeineame 
wlikiame  BimndUnsrein  fflr  den  Batrial» 


nach  Nr.  /  und  ///  6,0  MiUlamparu  belrSgt 
und  di>'  Stromschwankungen  zwischen  10,3 
und  1.1  Mininnipiv'  f^tattflnden.  Demnach 
wird  mau  bicr  xwi  ukiuiißlg  den  selbsttAtigen 
Umschalter  so  einstellen,  daii  der  Obergang 
zum  Betriebe  mit  geteilter  Baucrle  erfolgt, 
■obald  der  «bigeiieiMe  Strom  Itfi  HUHemperti 
meifclioh  übemeigt  Naohdem  die  Ueinen, 
Ar  die  Bidvig  der  T^batteiien  vorge- 
aehenen  BamnmXum  (AbKQ  liet  dar  geringen 
BnttodeatwineHit»  eine  Si^aaiUU  von  mehr 
alt  4  A-Staaden  atifiveieen,  Itana  der  Betrieb 
bei  abgeschalteter  Ijadebatterie  etwa  14  Tage 
ohne  Bedenken  aufrecht  erhalten  werden, 
ein  Krsaiz,  der  fflr  die  praktischen  Be- 
dQrfnisse  ausreicht  ond  die  Notwendigkeit 
der  Nacbregelung  an  den  Kchkis  auf  ein 
Minimum  beschrilnkt.  Wttbrend  des  Be- 
triebes mit  geteilter  Batterie  wird  sich  der 
Aufsichtabeamte  des  Telegraphenamtes,  von 
welchem  »vl«  di>'  F'-rnladuns?'  fl<r  TeU- 
batterion  vnr^fniünnn n  wird,  iiui\-h  /ei:- 
w<'iseB  Niederdrü^'k-  n  di  r  'l'n.-ti'  y'i  [siidi<- 
.\hU.  9)  leicht  Ub.  r,'.-ii;:.Ti  k..iini-ii,  di- 
Isolation  der  l.i-:mug  für  die  Aulüiih»;»;  dvr 
Ladaiip  wicdi  r  ^;ralgllet  erscheint;  sobald 
n.'imlii:h  dii'  kritische  StromstHrke  nach  Ab- 
fulli.'n  drs  HeimsuukLTi;  ^irli  niijh".  wieder 
i-iiistuUt,  wird  di:r»e-lbe  aueb  bt- im  i'i'tigeben 
der  Tast4>  T  in  Rubekge  verbleiben  und  die 
Ladebatterie  wieder  die  Uefernng  des  Be- 
triebaetromea  abemehmen.  Durch  die  .\n- 
weadmig  der  ia  Abb.  9  angegebenen  Kem- 
ladeeebaitwig  lat  amdt  die  Bedtaumig  der 
Leitaag  aad  die  ÜlranUhl  tber  den  Je- 
weillgan  BetriebaBaatand  dereelb«B  in  die 
Hand  de^eidgea  Amtea  gelegt^  welehee  die 
nt  die  eaeligenUe  Unterhidttmg  der  teeh- 
nlielien  BlnrieiitBBgea  erforderUolien  tltehtl- 
gen  Beamten  hat;  die  kieiaen  Telegraphen- 
anstalten der  einzelnen  SeidleBnngsbogen 
dagegen  besitzen  Stromi|nellen,  welche  einer 
Wartang  auf  Jahre  hin  nicht  bedOrfen 
HiTviir^Tihi'bHn  ist,  daS  durch  die  angc- 
f,'obcuii  Eiuricbtong  in  einfacher  Weise  eine 
seibstUitige  überwachnng  flhRr  den  Hi'trinbB- 
znsiand  der  Leitungen  ;,'.  neb,  ii  isi  und 
dicsH  (Tberwachung  sich  immer  ToHziebt, 
uliu'-  daß  hierdurch  eine  Iblarbrealiinag 
de»  Betriebe»  entsteht. 

SehlieLiUi-h  mag  noch  erwähnt  werdeA, 
daß  eine  nm  b  JSohÄltung  in  Abb.  3  tind  4 
im  OktijbiT  vdri^u'i'n  .Jahr''a  in  Betrieb  m-- 
nomniuuL-  SlJrüuü^efl•run^,'^!lu;ftgclu  Kcmpicn 
anstandslos  arbeitet  und  di«-  Krsat^batttri-) 
imter  gleichmäßiger  Daucniberl^dimg  mit 
sehr  geringer  Stromdichte  sich  In  bestem 
Zustande  erhJUt.  Die  Enatzbattcrio  ist  so 
dimenaioniert,  daS  naeb  EinataiiaBg  der 
Stromlleferuug  scitena  de»  ElakIrtcilltB- 
Werltes  der  TelegraplMabetrieb  noab  ToHe 
aabt  Tage  ungestört  fortbeetAatt  kann. 


UffliaufiBndB  Elaaikar-Unrormar 

Von  B.  Jekebi,  Braanaehweig. 

Der  nmlntifeTide  Einanker-Umformer  tat 
1b  A&ierikii  eehr  beliebt  imd  hat  dott  in 
ganz  bedeutendem  Umfange  Anwendoag 
gefunden,  beeonders  im  Bahnbetriebe,  wib- 
rend  er  in  Dentschland,  abgesehen  von  ver- 
einzelten F&Uen,  tast  noch  fremd  ist  Zum 
'l'eil  liegt  dies  an  den  VcrhAltnissen,  die  in 
Ami'rik!i  darauf  drinfrcn.  nach  Möglichkeit 
die  Gmnderwerti'iko^ien  und  dif  T.flhne  m 
Terringeni.  !.:s  wird  dort  daher  fast  dnrch- 
weg  eSnii  viul  ^r^iUere  liuhnsirecke  von 
einer  Zentralt»  auH  betriidjcn  als  bei  uns, 
nnd  zur  Kral'tabertragnng  von  der  Zentrale 
bfa  nm  lOnelpBBklB  daa  Vanoqmigife- 

^  n  Blyi^lietsaaaUTÜiiilliliii  «aAsI— 
Ohr  naMli  wäffiK^ 


biotes  —  der  Uniurstatijn  —  inei&i.  hochge- 
spannter Urebalroni  versv  endet,  der  durch 
ruhende  Tranaforniutort  n  transfi  inuitrt  und 
durch  umlaufende  Umformer  in  Gieielisii-om 
verwandelt  wird.  Bei  lebliaftem  Verkehr  tritt 
zwar  ein  gewisser  Aosgieleb  ein,  aber  trotz- 
dem sind  HBifkmittel  erfoitleitieb,  am  die 
BpannungaaehwaBkangea  in  iBUailganOreiii- 
zen  Rt  baltea.  Hieraer  gabOirt  s.  B.  dia 
Oomponnd-Wielcelnng  mit  DnaaelapalaB 
In  der  Orebairom-IlladflniMBBaigiilenBng. 
Werden  liierdareb  aueb  die  SiMmnaag». 
Schwankungen  im  Ketze  znm  Teil  ausge- 
glichen, so  bleiben  doch  die  Kraftsehwan- 
knngen  in  der  Unterstation  bestehen  nnd 
damit  die  für  den  synchronen  Lauf  dea 
Umformers  onangenehinen  StoSc,  die  wieder 
durch  Kraft  verzehrende  DAmpferwickelun- 
j»pn  auf  den  M.ijrnotschi'-nkeln  unschädlich 
VfrjiuBcht  werde:;  niij».sen. 

.\llf>  diese  unli-bs.Kneti  Hef^lelterefhci- 
[iuji;;cn  vcrav'liwinden.  wenn  rulTeri)Jitt*!rien 
zu  Huli'f  f^eniinimen  werden,  die  über  merk- 
würdi;.'erwt  ihc  in  Amerika  nur  wi  liig  ?.nr 
.\n  .verniunt;  «"Illingen,  obwohl  fast  alle 
neuen  A:iliif:cn  so  eingerichtet  sind,  daB 
»jjü;er  ruJrcrl>iiHer!en  ohne  weilcruss  aufge- 
stellt werden  k'mnen 

BckaunÜicU  beruht  die  l'uffcrwirkung 
einer  Batterie  darauf,  daS  diese  selbst'  mög- 
lichst geringen  inneren  Widerstand  hat, 
wätoend  die  ndt  ihr  {»arallei  arbeilende  Dy* 
nomo  ralatlT  grölen  Inneren  Widentand 
beaimi  and  atebt  nit  konataaiar  «»■■g, 
sondern  aiit  konataa«ar  WatdaMnag  ar- 
beitet. [>ie  Kemdiflla  dar  Oyaauo  ihI  aiao 
stark  abfallend  aefn. 

Bei  einem  umlanfenden  Drehatrom* 
Ulclchstrom-Einanker-Umformer  ist  aber  die 
Kcv.nlinie  nicht  frei  wahlbar.  Da  der  8paa> 
nun^-^  dos  zagefUbrten  Drehstrome«  doe 
ganz  bestimmte  .Spannung  des  abgenomme- 
nen Gleichstromes  entspricht,  so  bleibt  letz- 
tere Sil  Iftnpe  konstant,  als  die  ^'ekuntlttr- 
spanuuni,'  de.s  'I'rannfi ■r^latlJ^^  7'  konsl.'inl 
iileibt  Hierdurv'h  wird  dbcr  der  Umlonnar 
i^unz  an^^eei^'net,  ohnfi  «pilercs  mit  I'utl'or- 
batterifn  zu:«ftmmeu  isu  urbcilen.  Um  irnlz- 
dem  die  beijueme  PufTerbatteric-  vi-i-wendt-n 
zu  künneti,  ist  mit  Krföit;  die  von  der  Firma 
Siemens  &  HaUke  ang-egebene  und  auch 
bei  der  StraSeubabn  Remscheid  angewendete 
Sühaltnng  der  dauend  midaafandan  Zaaatt- 
dynamo  benutzt. 

0^-1 


In  Abb.  10  ist  dieee  Sehtdtnng  adhamatfaeb 

dargestellt.  Die  vom  Motor  .tf  angetriebene 
Zuaatzdynamo  Z  beafttt  awei  Magnetwldcs- 
longon,  die  sich  entgegen  wirken,  eine  vom 
geaamian  Vurbraucfasstrome  dnrchHossene 
Hauptstromwickeluug  und  eine  an  den  En- 
den der  Batterie  liegende  NebentchltiQ- 
wickelnng.  Ist  der  Netzstrom  gerade  so 
groll  als  der  grOßte  vom  Umformer  C  ge- 
lieferte, 80  heben  aiob  die  Whrknngen  der 
I  beldan  Wlekatanfeit  anf;  die  Batterie  em- 
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p)';ln;,-t  wcjcr  Stfi  i;'.  noch  ffibt  Sie  welcht  n 
gl).  Wirii  rtor  \ftzstrr<77!  ijrf;Cpr  «i  üt^r- 
w:i';.'t  ilic  W  irkuu;:  'ii-r  n-ia]'lsir'jiin\  jeki-- 
\\iai;  uud  die  ZuMtu<l>  niiiin  >  \vir<l  ti<>  wag- 
nn(ii<iert,  dail  ihr«  Si  iiiHiuiiL'  »M}  zu  der 
tinUcrie^pammn^r  hinzafcililt  n^A  hiflrdtin-h 
die  Batterie  zur  Kntladunf;  mint  >i:;k'  d  n- 
si7si-n  der  Nftz«lrom  unter  div  Leituiii;;? 
iiilii;:t;eit  de»  l.'infortnt^rs,  bo  übtrwicffl  die 
W  ii  kunfT  der  N«-benBohlaßwlckelunß  und  die 
ZuMtEdyneiiHi  wWd  so  mapnotisicrt,  daß 
ihre  i^paunuii);  sicli  zu  dur  UinforiucrspttU- 
Boiiff  hbaosiblla  Battarto  atae  gelwl«i 
wMi  VvtVmloitme  wird  ttaQ»  ■mfilitaglg 
von  der  NsUdMlMtug,  aoallierad  miTor- 
«ndert  bdmtet 

Dto  Aatpif  d«r  ZlWMinUiWiWiMI  kimn 
audi  nf  iwel  HMdrinon  ▼«tritt  wwdcn, 
«lo  dbi  «neb  ia  IIsiiimIi^  ftwluriMM  i»t, 
■nd  iwar  dwart,  daB  der  Anksr  ^ner  Kr- 
reifemuMclitne,  deren  Schenkel  mit  den  zwei 
■ich  •ntgegen  wirkenden  M«gii«twickciangci) 
▼ersehen  sind,  aui  die  Nebemclihift-Maipiet- 
wickelunt,'  dur  cigcntUcbuB  ZanlsmaMlilBe 
arbeitet,  dlete  «lao  (nmA  eiregt. 

Obwolil  dnreh  dte  bewlitiebene  8«hal- 
tungaaiundDiinx  c-n-eichi  wird,  duC  bei  t;aiiz 
konstant  bleibender  Uinl'ormcrspannaiiK  eine 
Vom  Nely-Btromti  abhünglK«  l'ufTeru'lrkunt^ 
der  Batterie  eintritt,  »o  besitzt  sie  doch 
manche  NachUsUv,  Pic  stilndi;;  luulende  Zu 
»ntzd.vnsiDo  fHUt  verhiiltnisDiaCiK  gfiti  and 
teuer  aus  und  braucht  viel  Kraft.  I)er  An- 
tricbsiuotor  M  kann  allcrdin^  vermieden 
w«>r(|cit.  wt'Tin  Zuüutztl yti.iTT!  !  Z  tHrckt 
Ulli  «bjiii  fiQfV'ntii-r  /'  ^;<_-KU['iii-1l  wini  Hrr 
['■■tripli  wird  dun  h  il.is  Hin/.uki  iümi'ii  riinT 
n  in'.LToii  uiil:''d;i.f,'t  IjL-'.riuljsfiuhL'r  zu  l'l' 
stallenden  Maseijiiie  uiiuberöicliil:''li'T  !  'i'.'.'«« 
und  andere  Gründe  haben  gcli'  uitic 
weitere  Verbreitung  der  tiiHc.inebenen 
Schaltun>c  vcrhitidcrL 

Es  lilltt  »ich  jedneh  dir  I  i  i  ins  ühliehc 
reine  I'arallelschaitiiiiL'  von  l'uilv-rbnUiTii'  111:1 
l'ytuimo  ;iü('h  Ui-i  I'jiiankur-Uuifonu'  rn  nn- 
«1  II  I  '  i>;i  die  (jlrirli-;i-i.(ni8pjinntlDt;  .in 
im  \  (>rti.iUir,s  zu  der  zu^MfUhrten  Dreiisiruio- 
spannujig  Steht,  so  lAOt  tsich  durch  selb»i.jitl»,'« 
AndiTung  der  Drehstrntnspannung  die  ge- 
wOnschto  Wirkung  erzielen.  Die  cinfaeh^u- 
LAnniig  wäre  am  die,  den  Knpterverlust  der 
ietamdupon  Wlekelonc  da»  TraiMiormauirü 
T  ao  grol  m  wihlen,  dal  taal  waehaander 
BttoautUka  an  d«a  SefcandMdemmen  dea 
TnaaflnoMton  nnd  damit  an  dar  Dreh- 
•trouMtte  des  Cmfonnen  dta  Spannatis 
eniapreebend  abfUli.  Hier^tfafpeit  tprechen 
aber,  aulSer  baoltohen  Itedenken,  betriebs- 
technische Grttnda.  Dia  im  Laufe  eines 
jeden  Taj^os  auftretenden  ScItwankuBgeii 
der  mlttlcrcu  Belastung  bedingen,  daß  die 
istromabgabe  der  Batterie  diesen  ange- 
paßt wW.  Hei  der  üblichen  Verwendung 
eiiier  Kphenscblnßdynamo  geschiebt  dies 
didurvli,  duL,  die  mittlere  Spannung  der- 
selben d-.iich  den  Nel>eii«ehlul5reglcr  gc- 
8iidi  r[  nird.  Wenn  liuiiii  z  B.  die  letzten 
Wagen  abends  und  die  <  r-^l^  ti  am  Morgen 
von  der  Batterie  allein  bririi  l-i  ii  «erden. 
8»  wird  naeh  H^g'iiin  de«  Maseliiaenbetricbi'a 
die  miiil' n  Mu-,  h  iienspsnnnng  einge- 
stellt. (Uli  2w>u'  diu  Batterie  mich  purt'ert. 
aber  immer  etwa-s  n;-  '  r  lf»rfen  «In  ent- 
laden wird.  Während  der  Stunden  hüchster 
Belastung  flndet  dann  dar  nmgnkalurte  Vor^ 
gnng  gUitt. 

Hi'TauB  folgt,  daß  die  Verlegung  des 
Spannungaabfalius  in  diu  Seknndiirwick>>- 
laac  d««  Tranafonnators  nlcbt  zulässig  ist. 
■ondem  dal  ein  bcaonderer  regelbarer 
Wtderstand  aafcwendat  wardao  muL  An»- 
geOhn  kann  der  Widantand  wenlaa  ala 
Ilrmiaebinda  mit  einat«Ubareni  Kern  oder 
Joch  oder  als  indnktlonsfraior  Yaradiait- 
widerstand.  i>a  bei  Droaaelepaleti  die  aur- 
tretandea  vauloaen  Stminc  eine  miniuze 


.\nkerbela9tnng  bilden  nnd  fenn  r  'tle  Kiti 
s'.i  llung  der  Eisenkerm-  oder  .loehe  nicht 
hei|ucm  bewirkt  werden  kann,  ala  bei 
gewOlmlichen  WiderHtilnden  die  Einstellung 
der  Kurbel  auf  einen  bestimmten  Kontakt, 
so  üind  letztere  vorzuziehen,  aumal  die  in 
iliiir'ii  Miui;  (.tele  Kn<-rgic  gcrin|p  iat  Im  Vor 
lri]t-;i-i  .'u  ;iii,!i'ren  Verlusten. 


AUkII. 


Abb,  11  itigl  dits  .-^ijlmUungsschema  der 
zuletzt  besprochenen  Anordnung.  Die  t^e- 
kundArUemmcn  des  Transfuriuaton  T  Bind 
mit  drei  indaktioaaftnien  »egalbanB  WUer 
ilindm  lF|,M'„n's  Tnrtnnden,  deren  Knr 
beln  gekuppelt  aind,  eodal  wir  ab»  Hand- 
babnng  nötig  wird  nnd  anleidcin  dte  Wider- 
standalnderanK  in  den  AM  Phaaen  gauis 
gleiehttlllg  erlolgt  Die  Eiregang  des  l'm- 
lormers  U  wird  direkt  von  der  Batterie  be- 
wirkt. Auch  können  die  Ktu'beln  de»  Wider- 
.-.ijiiide'i  W  und  des  NelienBchlußreglers  Jt 
kupin-lt  werden,  wodurch  erreicht  wird, 
dali  bei  Jeder  eingngteltten  Uelaanuig  des 
UmformerB  die  richtige  Eiragnng  nad  damit 
cos^=l  vorhanden  l«t, 

Betrachten  wir  :-.un  die  \'  iiiejie,  die  die 
Vcrwenduti?  von  Ki:'..'ii:k'T-I'nct<irTncrn  mit 
I 'Utlerlisitli'rHMi  ^'e;,'rnui:ier  drn  Motucilyna- 
ui  mit  ruiVurbalterleu  und  Kinanker-UiD- 
I  rni.  rn  i  )ir,e  Batterien  bietet  m  «fgibt 

»ich  t.  il;,"'tutüB: 

I.  \>'T  Elnanker  -  L'mfor:«!  r  )_'r^:üiii't 
eh-wh  il'T  Motordyiuuao  die  Anwendung 
V  11  1  tVerbatterien  ohna  baaaoden  Blltfli- 

ZubitziiDischflier 

'^.  er  h^'^il/t  aiH  r  ■■imni  \ir\  In  i|e.M>' i; 
Wirkungsgrad  (emscMielliirh  'Irriust' ir- 
mator); 

3.  er  braueht  wenSsr'T  l'lntz  nmi  I  nler- 
manerung; 

4.  er  kostet  weniger  bei  der  AnschafTung; 

5.  er  gestaltet  ein  beiiuemeres  .Vus- 
wcchscUl  de»  Ankers  bei  Iteschildigungon; 

6.  er  braucht  weniger  öl; 

7.  er  kann  mit  RQeksicht  auf  den  Batte- 
ri<'aa9gleich  kleiner  bemessen  werden  und 

H.  er  kann  aus  dem  gleichen  Uronde 
wegen  Fortfall  der  DainpferwUskellinitan 
billiger  bergaatelli  werden. 


Trennung  der  Lager-  und  Luftrelbungs- 
varluat«  umlanfaMlar  Naachinantaile  am  iler 
Fora  dir  AinlMrfWIili, 

Tob  9liil.>{)na.  Frila  »eeUe,  Wieo. 

l>nrch  das  Bcslrcben.  vorhandene  Ma- 
»cblnenmodelle  mögliehst  auszunutzen,  wird 
der  Konstrukteur  gezwungen,  für  eine  an>- 
reichvnde  Lüftung  des  Ble<:hpakeles  und 
der  Wickelaog  zu  sorgen;  der  ßffektvcr- 
iaat,  der  bei  Bewegtiug  der  hiersn  benOiigau 
Lufkmengo  Tenetiit  wird,  anaammen  mit 
dam  Verinato,  der  bd  An  Bewagong  des 
»ich  drehenden  KOrpere  dnreb  Iteilinng  an 
der  wngeliendttn  Lnft  entaieht,  unter  dem 


N'.irr.e:;  I  .i-,rtrr'il:u-L;;-vei-!n^t  zii.>v;iimv tT.gefatL 
cnuietit  sich  meistens  der  Rccbntutg,  katm 
Jedoch  oft  ein  Vielfaches  dei  Lagenäbnag^ 

verlu^iti's  beiragen. 

Es  wird  daher.  in:>bcsondere  mit  llin- 
.sicht  anf  die  'l\irbodynamos ,  ein  Vcr 
fahren  von  Nutzen  sein,  das  es  gestattit. 
ohne  große  Vorbereitungen,  wie  sie  z,  H.  dl* 
Einkapselnng  der  bctretlenden  Maschine  er- 
fordert, aus  der  Form  derAuslanfsIiniealkiri 
die  LagerrclbungBverluste  von  den  I.ufi- 
relbuagüvcrlBSteu,  woua  «ach  nicht  lui: 
niathematiaeher  Oewmiglteiti  a»  doeh  alt 
hiorelchander  Steherbeit  an  trennen. 

Das  Verfithren,  ans  der  Venlngnum^ 
derWinkelgeachwiudigkeit  (M  nndaafendcr 
Masaen  auf  die  verMgeraden  Kilfte  n 
»citlieleo,  wird  aehon  eelt  langem  Tnnreiiet 
und  meistens  zur  Trennung  der  Oeiaiil- 
reibungsverluste  von  den  Eiaenverinatsn 
bei  elektriHchen  Maschinen  benutzt.') 

Die  Trennung  der  Lagerroibungsver 
luste  von  den  LnlTireibnngsvei!i)=.i.  i»  wunlv 
dann  meistens  in  der  Weist  v,  rj;,  n<nnan'D 
daß  man  die  zu  untersuchende  .Maschine 
einmal  olTen  und  dann  gekapselt  auslaufiD 
Ht  S  Tind  die  so  erhaltenen  l  isdc»  mllciie 
iluiI.  r  verglieh,  oder  die  Ui^rerreil  iingsvcr- 
luste  mit  der  Helliiitis^wiiwi-  ln-smunitc  ood 
von  den  Oesamtr''ilni";;svpi iii--ten  in  A bin;; 
bruelile.  Beide  Verlaliren  erfordern  gKife 
\  >  >i  rcitungen  und  sind  in  sehr  viele* 
r.iK'  II  auch  nicht  iinwelidbar. 

I  MS  Verfahren,  aus  der  Form  der  Au>- 
laufaliiiie  die  Lagerreibungs-  und  Lufl 
relliungäverluste  voneinander  zu  trenm-n, 
erfordert  diu  Kenntnis  der  Veränderung  de« 
Zapfenreibuiigakoerazienten  von  der  Zapftit- 
guschvvindigkeit  bei  konstantem  Lagcrdrack 
nnd  bei  konalaitter  Lagertempantnr,  wie  li« 
in  nraerer  Zelt  mit  Hfllfn  der  Beibutg» 
wag«  von  l*rof.  Strlbeek*)  bto  n  4  ai 
/.A^engeschwindigkeit  ind  W  den  rtt- 
schiadanan  Lagerdrttckan  von  I  bi«  '*)  ki 
anfl  Qnadratoentimeteir  nnd  bei  einer  l.ag<  r- 
tempcratur  von  25*1^,  ferner  von  O.  Lnsclic': 
bis  zu  25  m  iiapfengeschwindigkeit  bei  eineti 
l.agerdnick  von  11,5  kg  ^itif  1  Quadratcemi- 
meier  uud  bei  der  I  Jif;i  i  u  :nperstur  von 
.V)»  <;  ermittelt  wurde.  Auch  von  G.  Pett- 
mur'}  liegen  Zahlen  bis  zu  '2  m  Zaj'ftii- 
fresefnvinrligkeit  bei  1  kg  auf  1  Quadralcenli- 
1111  ler  l.'i^njrdiuek  vor.  .ledoch  wird  nicht 
die  \siiklii de  (irrtße  des  Heibnngskoefli- 
iiriiu-:;  d:<-  h  :.ur  schwer  schätzen  Ulli 
und  die  bei  je*i< m  l.^i^-er  iiurh  di^r»e!bpii 
Bauart  eine  andere  isi  lieiiau:,  -  n  Ii  iti 
das  Verhältnis  d' r  i'.ri  .Ue  d«  s  Iii  liüajs 
koeflizientcn  bei  .  ire  r  l  elieldjjeii  Zapfen- 
gesehwindlgkeit  \\  zu  derjenigen  bei  «li'f 
/apfongcschwindigkeit  1. 

In  Abb.  1'2  sind  die  aus  den  UnieD  de« 
Herrn  I'rof.  Stribeek  f,Z.  d.  V.  D.I.«  Mft 
s.  1-13".  Abb.  17)  und  denen  des  Hann  0. 
Laaobe  (»Z.  d.  V.  Dw  1."  IWS;  S.  im.  Abb.  3») 
eneeimieten  VeiUiltnlaaaldcin  ahigezeicbne«. 
Die  pnnktterten  Union  alallan  die  Mü*^ 
warte  dar. 

W«brend  die  Eigenart  beider  Linien 
scbaien  dieaelbe  ist,  welchen  die  absoluten 
OrfiBen  der  VerhUltniszahlen  um  etw* 
1«7(,  voneinander  ab,  und  es  zeigt  »ict 
femer  noch  au.*  den  Slribeckschen  Zahlen 
daß  der  spczlllscbe  Lagerdruck  «ihne  wesent- 
lichen EinHuÜ  auf  die  Verhültniszalüen  vi 
sein  scheint.  Nur  die  Linie  bei  dem  *c\tt 
kleinen  Zapfendnn  k  v m  1  fi'if  t  «.Hindm:- 
eentimeter.  der  ivulil  >ehr  n  "-'J-  ' 
normalen  Maschinen  z«  tindau  sein  »'f"^- 
macht  eine  Aminabine;  sie  liegt  etwjis  hdlier 
uud  deckt  sich  fast  mit  den  ans  d«u  iMiif 
du«  Herrn  O.  Üattmar  («BTZ*  100%  S.  M, 

H  3«.   uail   llrf   ix.   ».  Uf>.^>»aS«rt.  Illtl»»"' 
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Abb.  fi,  8  und  10)  erhaltenen  Wenr-n.  diu 
el»'nf«ll3  lifi  flen>  Za|>f<  ti'lruck  vm  1  k<;  iiul' 
1  V^Klralcnntimi  irr  -.mt^t     niinicii  wunli-n. 

Ul  i"  (Ich  Ki:iijnn)jBkiipffiziriii,  ti  vi.n  d.T 
Zai>fi:ugescUwiudigkcll  bei  konatauturLti^er- 


sich  uns  der  Form  diT  Liiii«-  dus  Ut'iliun>f5- 
ki  ■i'rtizii-ntcn  diti  Form  lirr  AuRlaiifsliiiii'  .'nt- 
\v:ck'[;.-  Kr  sei  w  die  jiul' dun  lI  Uliim'Hsor 
r  lir-2i 'ffi-ii  Mass«!  il'  S  uml.-infcuiicrj  KMri-.T-i, 
f  dii' CJeschwindifrkL'ii  dn Muss''.  ist  der 
von  der  Masse  bei  der  Verrinj^erung  der 


TwUUlaiMUM. 
AbkO. 


tempantnr  Uegni  nioht  tot,  und  ao  wind» 
dHU,  mn  da»  Laftreibnn^evtust  k«lnM- 
ftdla  m  flbendiUziiii,  der  Hittelwert  der 
8trlb«ek8olMa  LtatoiUHilil  «I«  dar  wahr- 
■ehelnlldi«  Wert  mganomoien  und  die 
I<&ieheiobe  Linie  bei  Zapfenj^eachwindiK- 
kflitm  VbisT  4  lu  hlnaoB  im  VerbAltnis 
ih«:m£  multipliziert  auf^otnigen.  DerUnter- 
•dded  Swieebea  beidim  Linien  wird  Qbri- 
gvu  vm  lo  weniger  ins  Gewicht  fnUen,  je 
grOler  die  LoftretbanKsverttute  Im  Ver- 


Oeeclnrtndlgfceit  «a  d  v  in  der  Zeit  dt  nb- 
fageboiw  Effekt  gleieli 


und  dn  EffdU,  den  die  Lager 

gleidi 

e.|t.e 
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Ultnis  rar  Lagerreilmn»;  nind.  Die  Warle 
unter  0,5  m  Zapren^suhwlndi^lceit  sind  un- 
gewIB  und  Icommen  bei  der  weiteren  Kecb- 
nuBg  aueh  nielit  in  Urtrsclit 

a)  Voilintig  aei  angcnommeii,  daH  die 
Luflnlbnag  gaai  SU  TennehUaalgen  und  nur 
LAgerrelboiig  allein  voriinnden  «ei,  dann  Ufit 


(c .  fi  =  AV  =  die  Keibangslu'art  bezogen  aal' 
den  Ualbmeaaer  rX  sodaS  elso 

de 

und  da  fi=/(v)k  Bu  Ist 


V 


die  Glelelimig  der  Awlaaibkurve. 


Wird  die  Linie 


1 


abhllnf;^  von  r 


anff^ezeiclinut,  ao  ist  die  von  ihr  und  der 
AbAcissennchse  eingeschlussene  KlAche  ein 
Mi»ß  für  Ist  umjrekehrt  die  Auslaufslinie 
frrjfplien.  80  ist  dl».'  Form  der  fi-Linle  und 
diidiircli  dir'  lieibuDgakratl  dordi  die  Tan- 
Keniou  h'ogcbi-n,  dia  man  an  die  Analanfa- 

llnif  lepen  kann. 

Wiir«  der  lii  i:)Uiii,'i-'i  ipl'lizieiil  kunstant, 
so  müUtt!  diu  An.slrtuIVlink-  bei  Vernach- 
Ifisgltning  der  Luftrcibunf;  eine  Gerade  sein. 

t>)  10s  »ui  im  rdlu'cluirn  aiifrcnuminen, 
dali  die  Lnflreibiiiitr  nicht  711  vi  i-r.,irtdil.'i.sif;i>ii 
sei  und  dal»  Lllttr^■il.utl^^HVl■rlust  mit  dur 
j-t.n  Potenz  d.T  \V'.iik.-l>.'i'>v'li«indiL'keit. 
oder,  da  r  (;c(»ct)L'ii  ist.  mit  der  x""  l'otonz 
der  Geschwiiiditfki-it  i  der  Mas-te  1»  wactise 
(die  GröUo  vun  x  winl  ^ehr  nahe  l>ei  3  liegen). 
Dann  beeteilt  die  Olelekuiig: 


h'r .  l-  +  c,  1^ 


E»  M'crden  i«Uo  die  Tangenten  an  die 
Auslauinlinie  (Abb.  13,  Linie  n)  der  zu  unter- 
suchonden  Maücbtne  die  Sumtue  aller  ver- 
zi^gemden  Krfit'te  am  Halbmesser  r  an- 
;^ruii'cud  ^udiiciii.  in  ein<-m  baatiuiinlan  Mad- 
alnbe  darstellen  (Linie 

Zur  wi-ii.  ri  n  Ui  Llmuiii,'  ist  duun  auf 
der  ürdiniiictMi  lnif  n'.oti  di^r  MiiDstah  flir 
die  yCaplinii,'.'-i'l.\vindL,:;ki-'i;  V;  uutzulnifjrn. 

I>ie  Ail!>M <-rl uiiL.'  di-r  ini-i.-ilc::  .Vnslauls- 
linii'U  zei^fl.  (iuli  Im  i  M  iiMi'hincii-  dii!  m  Tinal 
mit  einer  '/aid"eii>;ij<<jli» iniii^'ki'it  vun  4  m 
und  mrlir  arbeiten,  der  Lnfircihun^rsvi  rlnst 
bciWinkelfcesL-ljNviudiKkciten,  die  deri^apfeu- 
t;escliwinc|ipkeit  1  enui|irechen,vemachlilssi^ 
werden  liann,  was  auch  durch  die  Rechnung 
bestätigt  wird,  denn,  wenn  der  Laftreibangs- 
elTelct  batderKapfungciichwindigltclt  Vt  =  4, 
z.  ü.  gleich  PL  ist,  so  wird  er  bei  i.  i 

nnr  noeh  /il-  I^—  ^  /'t    und   das  l>reh- 

m<  iment  der  Lnftreibnng  nur  uuch  ^  = 

des  Anfaugswenea  aein. 

Daauaab  ateUt  die  Tangaota  aa  den 
Punkt  dar  AualanfMInlat  dar  dem  Vota 
Ka  s  1  entapildi^  die  TeraOgerode  Kraft 
(biw.  daa  ▼ersOgamde  Drahmoment)  dw 
XspfenrelbuDg  »Hein  hei  der  Zapfenge- 
«chwindigl(eit  t  dar,  und  nun  kann  rüek- 
würts  ausxVbli.  ISdasÜrehmomentderliSapfen- 
relbangCKelbungskoefliziunt)  bei  denflbrigea 
ZaprL'nge»c1iwindi,;;keiten  aufgetragen  wer- 
den (Abb.  13,  Linie  .).  In  allen  Fällen,  wo 
die  l.,nftrvil>ung  l>ei  der  Zapl'engej'chwindig- 
keit  1  vernaehlflssigl  werden  kann,  wird  die 
Linie  des  Zapfotinilmni^sdreiimomenteK 
allmiildioh  in  die  Linie  de.s  jji'^.Hnit  ver- 
Z'"'giTniien  1  »rohiuumentes  illjei  jjelien.  Sollte 
jedoeli  die  Luflreibunj;  liei  i  j  _  1  ni>cii  lie- 
trilelitlioh  sein.  <i<i  müssen  !-icli  beide  Linien 
Bcliin  iden.  und  dte  Linn-  d'  i-  /,;ipl'<-n ri'ibunj; 
ist  SSI  Un^'i-  paiMlIt  l  mit  sich  zu  verschielien, 
bis  tir  in  i  dun  niedri;;en  (^mdrdmngaaaUen 

in  die  Linie  /<  Ubcrt'ehl. 

Her  L'nierseliied  z\visi'li<  ii  di  ii  Linien  & 
und  '  git>t  da.s  verzögernde  Itrelimoment  der 
Luftreibung  allein.  iHt  da*  'lYUghoitamoment 
m  des  luulaufenden  Körpers  bekannt,  S.B. 
ans  dar  Ausfahrungszeiahnung.  «dar  ist  dar 
gaaamla  Keibougsverlaat  dureh  eieictriBeiift 
Heaaungen  gegeben,  so  kann  nun  di»  wiric- 
Uelie  4MBa  der  Verhüte  In  kgnt/Sefc.  bei 
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24.  AnguBt  igo&. 


d«ti  ▼«neMedMvn  UmdrebttDgHHddMi  be- 
rechnet werden. 

Die  Linien  der  Abb.  13  wiirden  an  einem 
r>rcli8trominou>r  erhalten,  dessen  amliiafen- 
der  T^il  in  Abb.  14  dorch  seine  Hanpt«b- 
ines'Qn^ron  (gekennzeichnet  ist.  Der  Motor 
ist  fieliaui  fUr  20OP8,  &O0V.  60  Perioden,  750 
Umdr/Min  (syrtRhrrinN;  »r  trMbt  dtifh  Seile 
eine  Anillhl  Sclfakt^run  «n  und  Hrboitnt,  um 
die  anftretend«»  heftigen  »triie  vnii  icr  Zt»n- 
tralc  möffliehst  fem  zu  halu  n  zniunimun 
mit  einem  Schwunfrmde,  ria--  «uf  rlersrliiun 
Welle  sitzt.  Das  (it>«-ii-ht  di^s  MotorankiTB 
b«trä0  970  kg,  fliiM  SrhwumjnidL-,  '27jU  k«, 
fli-r  Scilsclicihd  '>>i>  ki;.  der  Wellie  990  kg, 
tuid  dtts  .ScbMUJijjiuotuutit  alUtr  umliLafenden 
Hassen  errechnet  Bich  zu  6&17  kgm*.  Ans 
dl«Mn  Zahlen  ergeben  sich  die  in  Abb.  14 
■ingvtngaian  LigerdiUck«,  aua  denen  er- 
aUhllith  ia^  d«t  dM  ainiere  Lagvr  weitaus 
im  iMililn  bwmBparaoltt  wM.  E«  worden 
dalMr  bti  dar  MMnkm^  im  Seibangs- 
drehmomwtaa  (VMlilHiilMiiMMi  Abb.  U 
dl«  ZKprmgwebwfodigkaitaB  im 
Lager  benutzt  (150  mm  DanbmMMl)}  Jedodi 
ancb  in  dem  Kalle,  dal  die  ZqrfenfBHltwlBp 
dSginiteii  der  Aoleniefar  (110  mn  Dan^ 
«l^beB  tteh  bei 


R«  ist  Jedoch  nicht  notwendig,  die  Ans- 
lanfslinio  in  Form  einer  Oleichang  aasza- 
drOcken,  was  »ehr  zeitraubend  ist;  in  den 
meisten  F&Ueo  wird  mit  derselben  Censnig- 
kclt  gearbeitet,  wenn  an  die  aufgezeichnete 
Ansläufalinie  Tangenten   gezogen  werden 


und 


d  n 


dadurch  erhalten  wird,  daß  die  so 


(irh.'ilienen  .\hBi-hni'.t<>  mit'  den  Ordinalen- 
nclieoii  duroheiiiiiiider  dividiert  werden.  Diu 
Tiin^'piiten  lassen  sieh  eentui  zeii-lnien,  wenn 
•^ii'  durch  zwui  a&lie  beiririandcr  liefroiide 
l'nnktc  drr  .'\ lislaiifsllnie  ^^n/At^i-K  »erden, 
die  von  dem  b('tnicht*tf>n  ;;!*■  ichen  .■\l>Kt.'iiid 
haben. 

Der  üapfendurihmegser  de»  mittieren 
Lagers  bctrAgt  lii<i  uiin  «ad  d*bar  die 
Zapfen  geschwlndi^rkeit : 

r,  =  ^^lP-,n  =  OfimSb»  (in  m/Sek.). 

r. s  1  M  «oeMt M « s mjB ndl B  1700 
(l|=  1,100(1^  iMpnelMitd  «ÜMBi  Wtd*  von 

00»  Ar 

WM  Bui  ittekwUM  diM«r  W«n  aoTS 
mit  dm  YwMUtiiiMiJilMi  dw  AU».  18  der 


Iff — + — -^i — ^ 


SM, 


Ahk-H. 


BerOcksichtigunK  des  nunmehr  nicht  mehr  zu 
vemachlAssigenden  LaftreihnngsTerlnstes 
(TJurffm  \)  uud  c  schneiden  sich)  dicsclbun 
Werte  fttr  da«  Zaplenreibuags-Drehmumeui 
wie  vorher.  Der  fiteehkorper  dee  LAofert 
bedlM  einen  ImUeii  LIUlaiigieeliilti)  imd 
ftener  iet  ««cii  die  UfknigMirbetl  de» 
tfstten  SoInniiigndM,  der  Ainw  dei  Anker- 
kresaee  und  der  Seüaslielbe  bedeotaad. 

Die  AuimAiHale  (Abb.  IS,  Linie  aX  die 
bei  iKonarnnt  bleibender  Lagertemperatur 
mit  einem  kleinen  nandtacbometer  aufge- 
nommen wurde,  kann  in  den  Grannen  von 
n  =  !«u  bis  n  -  750  mit  eakr  groCeT  OMMli«- 
keit  dnroil  die  Glelelmqg 

» =9I,B1  «I  -  21,1B  <,*+4»<,> 

ausgedrflvkt  wefden,  w<ibei,  um  die  Kech- 
nung  au  veieinfnelieD,  =  0,001  (  geeoizt 
irt.  Somit  eislbt  aieli  Ar  die  Unle  h  de* 
ireaeaBlen  Taraogenden  Drahmomenlaa  der 
Anadiuok: 


s91,ftl-4a^f,-|-lflkT5<i«> 


S  tri  b  ec  k  sehen  Linienschar  multipliziert  uud 
bei  den  entsprecheDden  Zapfengeschwindig- 
keiten aufgetragen,  si»  ergibt  »ich  bei  dersyn- 
cbroneDUiadrehuiig6zahl  des  Motors  n  —  750, 

IsBlBOi  die  Zabi  O^iaO  und        iat  hierbei 

gleich  0,364. 

.^U'i  <iiespn  Zahlen  lassen  Rj<'h  min  hcf 
l^i'XebeUL'm  .Sehwuugmoment  d;e  einzelnen 
Klickte  l'tir  Lagerreibting  und  I  iiftrittibuui$ 
bei  750  Umdr/Min  berechnen 

Das  SchwungBOment  lüier  omlitarenden 
Massen  ist  <7  i>*  =  £617  kgm*,  aonlt  wird 
der  Anadraok: 


BB17 


and  der  Qeaemteffiskt  ;>  ist  gegeben  durch: 
dv        ßrn\*  dn 


In  diese  Ulelcirang  eingoietsi.  em^choct 
sich  der  Gesuirraitaat  flir  Lager  mi.  Laft- 
reibnnir  nt 

;i  =  (^)*.  l^Ofi .  7Ö0 . 0,364  -  421  kgnv»«k. 

oder  4180  Wan. 
d«r  LegenvibnBgBTeriaat; 

iir  =  421 .  =  17:(,.^  kfrtu/Sek. 

inlur  171-6  WaU, 
der  Lat'treibnngsTerlust: 

ji^  3  «1  — 178,5  ^  347,6  kgm/Bek. 
Oder  Mflft  Watt. 

In  Abb.  13  ist  noch  die  Linie  (d)  für  das 

7apfpnTeiliiin>rB-I>rehiTinTO©nt  punktiert  «"in- 
pptrapen.  d;is  sirh   unter  Zufrrai;del(.';rinjr 

der  La8ehe8c*'-''n  /ntilen  {.W,  I2i  <T(rtbt. 

Sie  zeigt,  in  w  ;  li  n  <  renzen  die  'I  rennung 

der  Buibmgsverluste  noi-h  tu  Unpe  umicber 
Ist,  als  die  Vp.rhflltniszaJilen  der  AI)!)  12  nicht 
durch  weitere  Versuche  fesipfele^'i  sn)d,  und 
ea  wäre  zu  bpjn"ill>f'n,  wp.nn  durch  weiter« 
VerölVetillichuii^^en  die  VerhflUniüüHlilijn  der 
Abb.  12  in  enj^eren  (jr>-nzpn  ricliiii;  K^estellt 
würden;  sie  zeigt  Icniur  uoch,  daü  bei  Be- 
nrteihing  des  Luftreibungsrerlustas  der 
Unterschied  zwischen  den  Btrlbeckscben 
ead  Laaeheaolien  Zalüen  txm  ao  weniger 
iaaOewlebtfUhtJegrOderdle  LoftrelbaaKi- 


Wenn  aaoh  die TMunasdar Sailnug*- 
Tertuala  naeh  Tontebeadem  verlUuwB  tw- 

iSuflg  noch  nicht  vollkommen  genau  zu  er- 
halten iHt,  so  gibt  sie  insbesondere  bei 
höheren  Zapfcngoschwindlgkciten  dnch 
einen  zuverlässigen  Anhalt  Aber  die  Gn'iCi' 
der  Lnftrellmngaveiiiute  and  wird  ao  hi 
Tielaa  inuieo  gute  DIeaste  lelataa  köann. 


Oia  Verwaadnag  des  l>racltkaoi)f  ea  la  der 


Der 


Anwendoiig  flndet,  Ist  auch  fQr  dte  Zwecke  drr 
ElektrotTChnik  mit  Vorteil  Terwendbar.  DIt 
n»chfiiI(fDriden  .Mibtldangr««  seigeo  einige  »«« 
dessen  VerwenduDfron,  die  der  Schreiber  d'Me» 
in  dem  voa  thu  gelelt<>tea  iD.stallatioDsbelrielM 
durch(fefübrt  h»t 

Abb.  16  selgt  elneo  l.«ltaBg8aa»clüiift  «a 
I  Inn  lIaiiaiiHlaahlii»ia,d»iaalha  Isl  i 
dock  IMl  er  alab  ta  gialaharWalae  l 
faUe  I     '  ' 


AM.» 


Abb.  16  gibt  das  Bild  Öltet  üe  DM* 
fOhrung  einer  LeftangsverbiDdaag  In  ' 
"  dBaiVB« 


Ivettunfc,  bei  Absfrelguojreo,  bat  i 
kfirpern  and  Uiallchen  nileo. 

Abb.  17  »teilt  einen  Körperamcblut  du,  «i« 
er  bei  Schaltern,  Sichornofren.  Sch»]!»«*'- 
liiKtrumenteu,  MellKeriteii,  klelueren  Ma*  Ju»<* 
Motoren,  't'riiD»form*tor«D,  GlUlilaiiipeii 
Bogenlampen  aweck»  Verbindaag  aril  Za-  aal 
Abftihriugen  verkomaen  ntag. 
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Etae  ai|«Bartig»  Anwendnc  »igt  Abb.  1h, 
dm  Dnnkkaopf  ab  Blxkkomiit  «der  aU 


/ 


C3 


I      I  I 


Abk.  M 

Id  khollcher  Weite  kfinnte  der  Drackknopf 
lo  <ier  FJektroU'chnik  noch  rieirach  andere 
Verwendung  finden,  i.  B.  xu  vorübt^rgehenden 
Vnd  I.ati<>ratijrliiiiiB-.SrhaltUDg«D. 

AI»  Vorteile  der  Verwendung  des  Druck- 
kDopfe«  werden  hrrvorgetii  lu  n  :  Der  sichere  ond, 
wie  Heunngen  ergaben,  ancb  gute  Kontakt, 
41«  codHogM  r«nL  <H«IM|ll«hkci»  lucbMter 
AaiMagaag  «od  Mntllgtr  LStbukttt  «nd  die 
tTMbUiiälgkeit  der  beiden  Verbindoogiteile 
TVaaiMadmr  in  Beiug  auf  llir«  KrelMtellnag. 

rWese  gntPD  Ki^ennchafleü  wp[flt  der  HrucL- 
knopf  ll«lUr^«'n-.LLi  nur  Im-i  ;^i.l'-r  ,\  u m Tu t; ruf./  i;t'.<! 
In  nkbt  lu  wi'it  vnr^i.'u.ohrntTiiT  Ahriiitzunif, 
l^tO  iir:  nii-lil  XU  MiiiliK'i'r  Hf lÄl ijf u ri -'luf- 

Dle  bier  angeführten  Aaafubrangen,  Mee- 
■ttngw  oad  PrabM  wnid««  la  dM  Werlwlttt«D 
der  RlaamvArk«  voifMMmmMi  ond  wurde 
bleibet  dw  TeiftMer  dndi  dea  TeehnUter 
Hmm  r.  Z.  Keoh 


Lonii  Bernard, 
LeMtr  de*  El«ktrisUUawerkei 
1  Ib  TIioL 


KLEINERE  MITTEIUINGEN. 

Telegraphle. 

DnktJoHi'  Ti:l<  irr»phie. 

IMe  peruunimli.-  IUi:iiirunK  h»t  dfr  Gp- 
»ellecbart  für  drxhttosc  Tolegrapbie  in 
Berlin  die  HersipUung  einer  tnnkent«le|rr«ptil- 
Bchun  Veibiiiduuj;  xwlscben  IJina,  dvr  Haupt 
Stadt  Ptnu,  und  Iqulto«,  der  wichtigen  Uafen- 
atadtaHAuMiMaalrai^tbMlncie.  W.U. 


Telephonle. 

SelbstUtiges  Femsprei^uiL 
(.American  Electrician*,  Augn«t  1906.] 

In  Havana  aoll  ein  aelbattStige'ii  Fertifiprt'r'.h- 
iitnt  mit  einem  Kaa«uu)C*vi*niiü)cen  von  I5UÜIJ 
Leitungen  cinjcfichtet  »urdm.  Einstweilen 
beträgt  die  Zahl  der  nnzuscblieSenden  Lelliin- 

gnn  fiOK).  Dif  Aunfuhruni;  laC  der  Automatic 
Icc  Irli'  Cd  rn  pany  Ul)flrlra<t*n.  W.  ,H. 

Klektrische  Kraftübertragung. 

BNHMimricliting  fOr  elektriMÜM 
Aafnxanmtorea. 
lEagiBeering  rom  7.  Joii  igU6,  S.  10.| 

Die  Firrr  i  L.  Scott  &  Co.,  Ltd  ,  Norwicb, 
hat  eine  neue  Bremse  für  elektrische  AafkUffS- 
motoren  gebaut,  über  welche  folgende«  oe- 
achtcnnwert  ««in  dikrfle.  Die  Hrvms«  DMIeht  aus 
einem  Paar  Ureaubaeken,  welche  rnitteb  Federn 
an  eine  aei  der  lletorweUe  aitaenda  Bremaabaib« 


angodrSekl  werden^  Jede  der  UuiHon  lircma 
backen  iat  an  einem  Hebel  angebracht,  deaaen 
aweiiea  End«  eine  Quliatahlplatte  tragt,  welche 
aotao  am  Motorgebtaae  lo  gerlogeu  Abttaad 
von  deintelben  aogeordoet  lat  und  einen 
Teil  dea  magnetischen  Kreises  ffir  den  Motor 
hlldot  Sr»  IsLiiri»  der  Motor  Icolnen  Strom  führt, 
!)(' »  irk  t'Li  dif  Kcieru,  daü  dtt*  Brf  iriHt;  Än^r!Z(>)f(in 

ist  und  die  OulUtablpiattea  «ich  von  dem  Motor- 


gehäuse abheben.  Abb.  30,  welche  die  Ansfttii- 
rutif,'  elaf»  yft-pfetdiKen  Anfiuiramotor»  fUrSOOV 
und  -iSt)  Uiiidr,  Min  liiigt,  lilüt  üle  Wirkungsweise 
der  Bremse  deutlich  «rkenoen.  Der  magnetische 
ICrets  des  Motors  ist  an  awel  gegenftberateben- 
den  Polen  amQrande  derPolachnhe  durch  ent- 
aprecbeode  AnasparoDgen  Im  Motorgehäuse  teil- 
weise noterbroenen ,  aodaS  der  magnetiache 
Widerataod  an  dieaen  Rtrllen  vcrfn.jfrt  Ist  uiid 
die  Kraftlinien  voraugsweise  du:i.  a  die  GuÜ.>iahl- 
platlen,  welche  die  Auaanarangen  Im  Motorge- 
bkate  nberdeekea,  blaaorebfeiaUat  waraee. 
Wird  der  Motoiatrom  elageaebalte^  m> 
raaoMa  ud 


die  Oußstab^klattan 

nar-:eD  dadaiob 

Bei  Verwenduur  ainea  Hai 

wird  die  Bremse  alintblleb  wli  

wenn  die  StromatMce  waaantttob  arter 
malen  Wert  alnkt  aad  dadurch  wird  etat  Dureb- 
gehen  dea  Motors  wirksam  TerUadart.  Da 
jedoch  bereits  ein  «cbwaober  Strom  genügt,  um 
die  Brems«  in  der  gelOstea  Stellung  zu  erhalten, 
so  wird  die  VerandeiUehkeit  der  Drehiabl, 
welche  den  Haaptstromiwrtor  gende  fUr  Aaf- 
zngsswecke  wertvoll  aiaeht,  alcbt  beelotrtch- 
tlgt.  Der  Betrag  des  Stromaa,  welcher  ein  Halten 
der  Bremse  In  gelöster  Stell ang  bewirkt,  kann 
den  Verblltniaaen  entapreehena  eingestellt  wer- 
den. Bei  langsam  laufenden  Motoren,  welche 
die  Firma  Scott  für  Anfsugiizwecke  besonders 

S^ÜMdiibiStM^fttwfc  dia  diawSnlS  Wmtt 
der  noimalen  eneleM  bat  wflhraod  bal  aebnall 

laufenden  Motoren  ans  Slchorbeltsgrandea  die 
Sirnuistltrke,  bei  welihfr  das  Aoalebeo  der 
Bremse  erfolgt,  «Iwaa  höher  gawibll  wird. 
Venaeaeiac  diaeer  Bi 


von  Hand  gelöst  werden  kann.  Abb  21 
zeigt  eine  besondere  Hohnlanirdnung  l>le 
unteren  Enden  dieser  Uebei  sind  am  Motor- 

febluae  befealigt,  von  den  oberen  Enden  fahren 
langen  xn  einem  auf  dem  MotorgehAuse  ge- 
lagerten kurv.pn  Dnppelhebel,  welcher  von  Hand 
oder  mittel»  Ji-»  Kuüi'i  hrws^^t  werden  kann. 
Zur  Vereinfii'  hun^-  der  rii>di»nung  kann  das 
Lösen  der  ilrrniHi-  auch  durch  Drehen  des 
Hauptachaliers ,  welcher  den  Strom  fUr  den 
Motor  regelt,  bewiriu  wetdeo,  eodaC  ebi  beeoo- 


derer  Uand-  oder  FaiShebel  zum  Lösen  der 
Bremse  beim  Senken  der  Last  entflUt.  Soll  die 
Last  getunkt  wenlen,  so  wird  der  Reglerhobel 
auf  dlo  erste  Stufe  der  Senkstellaogen  eioge- 
ateilt,  nnd  durch  einen  besonderen  Nocken  auf 
der  Begierwelle  wird  die  Bremse  gelöat,  ohne 
daü  lutiKrtii«!  der  Motorntroin  ningeachaltet  wird. 
Nur  vi>na  dlo  Liwt  nicht  vi,:i  selbst  herahgebt, 
wird  lUe  nächste  Stufe  dnaüaglen  aiagaachaltat 
■ad  te  MWiwIiiMhwIi  düSwBb  «Bar  abiea 
y«BolwiMMtna  gwaUMMi.  B. 


und  ZubabOr. 


Die  Prtftmic  jtm  WaBhaeliUww  i  aagei 

I.Eleetriciaa'  vom  14.  Jali  1905.] 

SUnlof  P.  Smitb  berichtet  Aber  Vamcbe 
an  einem  Wechselatromenenger  mit  verschie- 
denen kttnatlichen  Belastnngsarten  Uaa  weaent- 
llcha  aller  dieser  letateren  nerubt  darin,  einen 
Teil  der  Haecbiae  als  Stromeiseoger  den  anderaa 
als  Motor  tibelten  au  lassen,  sodaB  die  DrA- 
momente  sieh  beinahe  auf  heben  nnd  von  an8ea 
her  durch  ein«  Antrlebsmaachine  nur  die  Ver- 
luste gedeckt  tu  werden  brauchen.  Zu  diesem 
Zwecke  ist  entweder  eine  Gegenelnanderscbalt- 
nng  der  Statorspnien  vorsnnehmeii,  ein  Vei^ 
fahren,  welcbas  aaetai  tob  Mordey  angegeben 
wurde,  oder  eine  Qegaaeiaaaderschaltung  voa 
Feldspulen,  trle  voa  Ayrton  vorgeschlagen. 
In  beiden  FUlen  müssen  die  beldeo  p'egenein- 
ander  gesv-halteten  Teile  <'itii'  unK^'  ic Anxahl 
von  Stator-  oder  Faidspulen  enthalten,  sodat 
infolge  der  dieaaa  Uaianchlede  eatapncbendcB 
EMK  ein  Strom  aaMehen  kann.  Eine  dritte 
Art,  welche  luerst  von  Behrend  angewandt 
wurde,  bosti  hr  darin,  eine  gleiche  Aninhl  gegen- 
einander geschalteter  Feldspulen  in  beiden 
Teilen  zu  benutzen,  aber  diese  mit  verschieden 
starken  StrOmen  zu  erregen  Smith  fand  nun, 
dat  bei  Anwendung  der  beiden  Iclalgenannlea 
Scbaltarten  bei  gewissen  Erregungen  eine 
gefkhrllche  mechanische  Beanspruchung  des 
Stromerzengers  si.'^ttf.tnd,  indem  das  GehSu84- 
In  .«tarke  SenwintunKi  'i  fii  rii-t,  die  Ihren  Grund 
in  dem  bei  der  Drehung  der  reldanulan  wech- 
selnden magnettscbea  Zu  beben.  Da  almlldi 
■■  ~  '«nterr 


alle  DTnaatoapalen  aaf  «ner  SeUty  alle  Motor- 
fpvtoa  aof  der  Mdana  «uabiuhi  aiad,  ao  iat 
Oe  nach  dar  Aeha  gäriablala  magnatiseke 


Zugkraft  angleich  über  den  Umfang  vorteilt 
nnd  anBerdem  iat  die  tangentiale  Beansprucli- 
urig  in  beiden  Teilen  entgegengesetzt  gerichtet. 
Auf  (Jrund  ilii'.^i-r  Krwllgung  nahm  er  dann  «ine 
svmmetrische  V  ermengang  der  Dynamo-  und 
Moiorapulen  vor,  wie  dieses  schematisch  in  den 
Abb.  22  und  23  angedeutet  Iat.  In  diesen  be- 
deoten  die  grdteren  Kreisbogen  Dyiiainoapalea, 
die  kleineren  Motoimoleii.  Oaa  KrMbldl  dar 
Untersuchungen  fhltt  Smith  In  (blgendeaSHaeB 
susammen: 

1.  Fftr  jedes  Verhältnis  von  Motor-  zu 
DjrnaaMipalM  eoilea  die  Qrappen  rings  um 


Lviyiu^cd  by  Google 


MtMlirlft.  190S.  H«ftS4. 


S4.  Avffut 


dMAllktrheniin  g1«tchmiSlK  vemitaft  werden, 
um  nuyiBiiietrlieh»  mAgnetiMk*  V«lMUaa|[  «nd 
hierdurch  bervortfemrene  nwAlmltelM  Bmo- 
•prudiaDgvo  so  vermelden. 

%  W«gw  der  AakerrQckwIrkaiiK  1(1  «» 
Utar  •Ilm  Ümianden  wUueehenewert,  wenig- 
Stent  die  BAIftp  dnr  Spuh-n  Dynamotpolfn 
xn  benotsen,  weil  mau  hiiTÜiirrh  «ine  gleli'h- 
rermlgere  VerteUnng  Ma^uetllaMes  ringt- 
herum  erbllt.  Ei  werden  D&mlich  In  dleaem 
Falle  die  Dynamo-  nnd  Motorfeldstkrken  tüt 
einen  Fnl  einander  beinahe  gleich,  wHhrend  der 
ttb<>riichüiulge  Magnelfloü  dei  Stromersengen 
dl«  zur  Krseugniig  de*  Strome*  nötige  EHR 
liefert. 

8.  Fall«  man  noglelehe  Dynamo-  und 
MolorfetdutrfimR  ««wpnHfn  will,  1*1  e»  am 
bealen,  'Ho  Kclil«|Hilen  in  iwi-i  ifloiche  Teile  zu 
(eilen  nnd  die  Spalengrup|>ea  wiedemm  aym- 
det  ganaeo  Ankerumfanget'  xn 


4.  F»H«  mST)  init  (flrichcr  Striiii.Hl.trki'  in 
allen  Spiik'ii  arlii'ilrn  »ill,  sol)  m.m  0>  tiii  Tu  '  , 
der   SpuJeu  Oynamospulen  rerwendfu, 

wahrend  die  anderao  «Ii  MnMnpillM  »taUchat 
tyinmetriach  iwieelWB  du  DyaunoapuMn  sa 
vorteilen  sind. 


In  Jedem  eluielDeu  F.ili 


AaoTdaiug,  «iao  diejenige,  welche  den  regel- 
■lllgwa  AkitBtnmi  bMdw  NMiHlSigen  Er- 
;  m^tt^  «wl  ihimli  YmmStf  «Miicettelit 


Z.  F. 


MTENTE. 


Anmalriiingnn 


▼OB  Vk  kvgun  nm.) 

KL  SOk.  J.  819».  Barichtang,  durch  welche 
eine  an  einem  Tragrdraht  In  Zwisehenrttuncn 
»nfgeh&ngt«  elektrische  Leitang,  insbnsnn- 
dMe  oberirdische  Fahrleitung  für  ekktri^che 
Bahnea  sa  SelteoiehwlBgungeo  gebiu<leri 
wird.  Bvdd  Johtt  J«aos,  UlleaMs  Vertr.: 
Uenrv  E.  8ek«ldt,  Ptt^lnw,  Min  SW.ei. 

na.  lifH. 

El.  n  O.  90188.  Honatestcr  mit  drehbarem 
KontakthebeL  Dr.  Alberto  Gootili,  Bologna, 
Ital.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Dr.  f..  Seil, 
Pat.-AawlUte,  Berlin  NW  7.  e.  6.  (M. 

—  b.  G.  197HÜ.  Ans  Zink  alt  wirkaamen  Be- 
standteil nod  Quecktllber  berttehende  nega- 
tive Polelekirode  f^r  elektriacbe  Samoiler. 
Fricririch  JuUui  <iorar<t  a.  Lotliar  Fiedler, 
I,on.I,-Di  Vertr:  M.  W  Wllfi«b,  Pfct^W, 
Btrllii  S\V.  l'J.    rt  4  114 

Für  ilimc^  AiiKii-liliinK  ist  hai  dorPrtAmK 

geuUUi  «lern  rnionsvt-rtrjjre  vom  ^ 

die  Priorität  auf  l  inniil  der  Anmeldung  in 
FiTtnkrefch  vmn  'J  ü  m  anerkannt 

—  1>.  W.  AblBltnng  fOr  h8i:i|-'.'ii  li'  Kluk- 
iruUcB,  wiiu^U  welcher  letartcre  «ogleich  in 
einer  Klemmvorricbtsa^  lMftai4i(t  ««rdm 
können.  Ernat  WleehvM«,  T«mp«llwf  bat 
Bcflln.    14  S  oa. 

—  c  A  -ülifi  Kleklrlscher  AoBf'nbli^:k».1chal 
ter.  Allgemeine  Rlektrieltat*  -  Qetell- 
••bRfl,  Berlia.  5.  6.  06. 

— «.  F,  W939.  RegeInngsvarlUiMii  IBr  Zlig- 
hct#achtiii»p»9n!»j?i>n  mit  elft*  tdet  «ehr- 
|ilii>ji(r>'iu  \VcrhÄi'l,«ir(>m.  l.'UrauM  Peltl- 
mann,  Uarmttadt   £).  6.  05. 

^e.  S.  30678.  F.rdungswiderttknde  mit  01- 
kählane.  Slcmens-Schuckert  Werke  G 
ra.  b.  H.,  Berlin.  H.  ±  (I6. 

—  d,  H.  83ti83.  Verfahren  zur  Hegel ui  g  i  i.ia 
poundicrtcr  Wechselstroinerzongar.  Alexander 
Hevlaud,  Brüssel:  Vertr.:  A.  BUi»t,  Pat- 
Adw.,  Berlin  SW.  46.   -JS.  8.  Ol. 

—  d.  Li  180.14.  Anker  für  Wer.haelatromkriui- 
■niUlonnaachiaeo.  Benjamin  Garver  LamiLi  i\ 
PUtsburr  V  St.  Ai  Vettr.:  C.  Piaper,  U. 


SpriD);maDQ  und  Th.  Storl,  Plt.' 

Betiin  NW  44X   7.  4.  (IS. 


iper,  11, 
■Anwklie, 


—  d.  S.  19796  Wickelun^anordnuDgfilrltelhen- 
schlufikommotatormaschioen  mit  Kompensa- 
tion des  At]k('tf<>ldnt.  Siement-Schackeri 
Wvrkf'  ii.  in.  I>  II.,  Berlin.    12.  7.  04. 

—  e.  B.  StISKk  Einrichtung  zur  VergröSerang 
der  EmpAndilchkelt  und  Krivaboog  der  Ge- 
naolgkeit  von  elekiritchen  MeßvorriehiiingeD. 
Otto  Titus  ItI:Uhv,  üqrliprst:  Vertr.:  <". 
Pieper,  H.  s  p r iij pm s  u ii  utnl  Th.  Stört, 
rat.-AawUte,  Berlin  NW.  40.   la  I  06. 

ilkteni ^^mt" >MHMWM>y daa  ■bxtaal««»' 
brauehet|Zna.«.Fsl,lRTHiu  ElaktrlalMta- 
A.-O.  vorm.  Bckv«ltaft  h  Cov  WliBberg. 

6.  S.  «6. 


-f.  B.  B6096.  EJarichtong  inm  Betriebe  elek- 
trischer Dampf lampen.  Charles  O.  Bastian, 
I/>ndoa;  Vertr:  E.W.Hopkins  o.  K.  Oslos, 
Pat.-AnwU»e,  Berlin  6W.  II.  6.  1.  Ot. 

—  f.  8.30  770.  AnlaltTorrlchtung  fttr  Vakuom- 
Dampflampen.  Bant  Viggo  äiim-Jenten, 
Kopfohaoan;  Vartr.t  Can  Qronari  nnd  W. 
ziminarmaBB,  Pal^Amlile,  Berlin  HW.  8. 

Für  cli><«i>  Annicldu-nff  Ul  l-f  !  der  PlIUiiDC 

Ml  t.  tS 

gemÄl»  ileiu   Uulüüsverlrage  vom  j^— p>— 

die  PrioriUU  auf  Grand  der  Anmeldong  in 
D&nemark  vom  1&  6.  04  aoerkanuL 

—  b.  F.  I8S84.  Elektrischer  Trantfonnatontini. 
Ol«o  Priek,  Saltejöbadeo,  Schweden!  Vertr.: 
Fr.  Mefteri  nnd  Ür.  L  .Srll,  rat.-.^nwsltp, 
Berlin  NW.  7.        i.  04. 

—  h.  S.  1998a  Verfahren  und  EiadchtOBK  sux 
Zuführung  von  Scbmalgnl  Ja  alaHllaobllii 
Strahlungsiifen  mit  geseEloaaaaaai  flefainato- 
ratim.  S.ic-ii*<4  anonyme  de  MAtaünrpi« 
Klpctro  T  h  ü  rm  i  ■;  iH' ,  PdrU,  Vrrtr: 
Klllot,  Pat.-Anw.,  iSerlla  SW.  4ö.  ü.  i.  ot 

Kl.  4»».  I>.  14  991.  Stromachhütapparat  fOr  >-l<'k 
trische  Wachterkontrollalarichtiingen  n.  ligl. 
.  i>i>v '  Zeltreglater-Svndikat  O.  m.  b.  H, 
Uiirlin     II.  8.  04. 

Kl.  4'J  f.  H.  Xi  r«'i.  liölvorrichtang,  inabeson- 
dorr  /.Uli)  Vt'rhinden  von  elektrischen  I>el- 
tongisQ  unii  Lii7.i-n  Henry  Hirsch,  Maina, 
Sebnttei9tr.  TÄ.   i'j.  'j.  <:><- 

(Beie)iiami(.''ig<'r  vom  14.  AuRu.it  1906.) 

Kl.  21*.  O.  AI  SKI.  Kiiiiir»i>R-i9cUaltung  für 
diabtlote  i'clegraphie  mit  lote  gekoppellam 
lodlkatorkreit.  Geiellschaft  Tfir  drAbt- 
loa«  Telegraphie  m.  b.  H.,  BarHn.  9i  4.  M. 

—  c.  S.  aOTü*.  Kinriclitiinp  »um  Anluassn  nnd 
Abetellen  von  IkichspannaQgsleltunKfD.  Sic- 
men»-fi<hu<:kfrl  Werke  (5  m  b,  H  ,  Beirlln 
23.  2  <«•). 

—  d.  II.  M  27«>.  Stromabnehmer  für  elektrische 
Maschineo.  Alaiaadar  BayUad,  Brtaial; 
Venr.:  A.  BIHot,  Psi-Anw,,  Bailbi  BW.  tt. 

6.  la  04. 

Kl.  7.41I.  S  -.ii.i-!';  Stri  trivrTli^ilcr  für  i{(^k!.-»niiv 
beleuchtilog  mit  nititr  Krtte  ohne  Ende. 
Ix>uis  Snoeck,  Antn  crpt  ii.  Veitb:  CPlapar, 
H.  Sprlngmann  u  Tl>  stur»,  Pat-OkBMtta, 
B«rUi>Mw.40.   1^  !l.  'H. 

Erteilun^n. 

Kl. Sir.  S-iaiSM.  BoKenlunpe.  AndidBloiidel, 
Paris;  Varlr.:  11.  BlraebUir.  B.  Sabatpa  il 
Dr.  K.  Mlahaalla,  rB(.^wlUa,BarilB 

&  la  Ol. 


Kl.  21.  96  »23.  - 
—  f.  169W1. 


e.  130964.  149 
—  h.  180590. 


fidOk  — d. 


Stbraacbraattor. 


TSbttrtLgTangtoL 

(Relchaanzcigi-r  vom  14.  Angust  1906.) 

Kl.  ül  a.  257  139.  Fcmsprecbkabini'^  bestehend 
aus  einem  mit  Deckplatte  nnd  geteiltem  Vor- 
hang aiisgestattetea,  zum  Anfbtngen  eiuge- 
ri>)iti>t<-n  Bügel.  Fraox  Jotef  Metzger,  l>ei|>- 
zig     ihlia,  PJiliWatr.  1».   S.  4.  ü5.   M.  l«l!:a. 

—  «.  X>7  166.  Kelais  siim  Schlielien  bexichungs- 
welse  OSnen  von  Kontaktco  sowie  zum  B<v 
wegen  eine»  solbtUiitig  in  die  Ruliolage  an- 
n:<'kki'hrrnden  Schauzeichens.  'falatthOB- 
App:irut  -  Fabrik  K.  Zwlolnscb  •  Co., 
(.iKirliiUi-iilnirg.    ff.  7.  (»5.    T  7flni. 

—  a.  'jr. 7  ltj'>  FoniHiirc  li;ip[iiir.it  für  Neben- 
■toili-D  In  Verbindung  mit  Privatstelleu.  Tele- 
phon- Talegrapbaawarka  SMakar  k 
>  'o.,  Iieiprig-PtB|(wll&  7.  T.  «.  T.  1006. 

—  «.  r?  ITH  Atjfmjf-  und  Vcrblndungssclinur 
füi  T',',cpliniiuiil;i;;i.  n,  dio  mit  einer  verschieb- 
baren äcliraabmufle  ia  den  Verblndutifs- 
stspail  abMnaabiMbt  «M.  Fabrib 
liertarDrCbt«««  alaktrlaabaa Ziraakan 
ivorinals  C  J,  Vacal  Talacrmphandrmkt- 
Fai>riki  A.-O.,  A<daNbarb.BarllB.  T.  T.ce 
F.  ijne. 

—  a.  S57468  Klliikenreder  mit  ErböhangeD 
und  V^ertlefVagen  anm  Elatataaa  la  Sobleaen. 
A  MIk  S  Gaaaat,  Talapban-  nad 
1 -  Ii  t;rapban- Wark«,  Barltai.    1«.  7.  (fi. 

A.  es 19. 


—  b.  95"S.sT.  .Vui' den  vier  tenkrechtenn&chea 
mit  Lkogsrillca  (Rippen)  venehene  Kehleo- 
elektrode  für  primäre  Starkstromelemenl«. 
Theodor  Mann,  Elberfeld,  Fouriertgasae  11. 

17.  7.  06.   M.  19902. 

—  b,  SS7  m  Mit  auf  den  Seitenflitehen  aoge- 

KrdacteQ  Lä:i;r«rUlen  nnd  ein^ro  H«>hiranm 
vfrB<'li<  n<'  k.^üti-iifOrmlge  KfihiriK  li'kirode  fikr 
primurc  St,\rk.^tromelemenl«  'Ilicudor  Mann, 
Elberfeld,  Fooriersgasae  II.  17.7.06.  M.  19901. 

—  e.  357  164,  Klemme  für  Leitungsdrahte,  gf 
kenutelchnet  durch  die  aas  einem  Stock  ge- 
slanxte.  federnde  Schleife,  welche  die  so  ver- 
bindenden Drahtenden  fest  luaammendrückt 

Hiliii:ii  Merten,  Üroli-Tabarz.  ».6.U6.M.  19836. 

—  c.  -m  i&l.  Selbsttätiger  Stromregolator  (äi 
mit  Windmotor  betriebene  elektrische  Akko* 
mulatoren-Ladettatiooen.  Friedrich  WIDielia 
Freund,  Obor-lngelheim.   1.  7.  06.  F.  IJTOC 

—  c.  £7  881.  Doppelleiler  mit  gemeinsameia 
Bieimantel,  boi  welchem  der  gerriifltiisaK 
Bleimantel  »wlm-hfn  di>ii  beiden  Adrm  10 
zBsamroengcpn-ßt  ii-t,  diti  lilpiihüUp  jsle 
der  bc'iden  Adi>rn  für  *i"  h  voljstandit?  atJ3- 
m^liileßt.  Fei  ten  Ä  (i  u  i !]  e  au  m  e  -  I.alitn  e  V  r  r- 
werke  A.-0.,Mtllbeini  a.  Kki.  I  J.  T.(<i.  F.  i  j74ii 

—  e.  967  386.  Schalltafelklemuif  cur  AufniititD'' 
mahxerar,  TataeUadeD  starker  Leitungtdrlhte. 
Valft     Baaftkar  A.-^  Skaafclbit  a.  Nr 

Baef  anbclBL  it.  T.  06.  V.  4918. 

—  c.  Ä7  4'i'?.  Tfiolstorgilockc  mit  Festklemmoag 
des  Drahtes  In  einem  WiukcLachlitx  darcS 
eine  Druckschraube.  Blehard  Rl«kt«r,  Ftel- 
borg  I.  S..  n.  Albia  Ibia,  Kamila  b.  Diaidta. 
10.  7.  05  R.  isfna. 

—  e,  SB7  47T.  IntUliatlonaOlachalter  mit  am 
Kasten  befestigten  KabellcAsten  und  abnehm- 
barer Abdeckaog  der  VerblndnagMtalia 
Voigt  Sc  Haafraar  A.-G.,  F«aaMHta.M.' 
Bockeaheim.   IT.  7.  06.  V.  4683. 

d.  357  160.  Magnetelektriscber  Zttndapparst 
mit  DoppeUtnk(?r  fQr  mehr«ylindrlge  Explo- 
sionsmotoren. Dr.  Kndolf  Ul'ekmann,  Kalk 
S8.  6.  06.    R.  16887. 

—  e.  257  340  Rabelschalter  fOr  ein  kemlil- 
alertes  Volt-  und  Amporemoler  mit  beliebiger 
VorgrSBening  der  Skalenwerte  diuch  Nebähi- 
schmsae  und  Vorsehaltwiderstlnde.  Cail 
AuBmann  nnd  Max  AnBmann,  Hamburg, 
Oberaltenallee  6(b.  äO.  «.  OS.  A.  8293. 

—f.  357  m  Bai  BafaBlaamaa  nit  neb  oBieo 

ferichteten  Kablea  ISr  Indirekte  BaleDcblnsf 
ie  Anordnonr  p^ner  kleinen  (Jen  l.ifhttiapfn 
dicht  tirotclili<'Li-ndt>n  (ilot'ki-,  KürtlDR  4 
Mathiesen  A.-G.,  lyOut^sch-Leipsig.  12. 1.% 
R.  ä&0S4. 

—  f.  'mmx  Mauptstromkontakt  fQr  Bogen- 
tnmpi-Uj  der  durch  die  Aufwltrt5l:i^i»r(riis|f 
eines  KMhleuhalter»  ein-  und  durch  ein,:n  .la 
der  Aufaugaschnur  beündliehea  Milnehmer 
mit  HAIfie  elnaa  MabaaaeklaliiiagBaX»  •«!■•■ 
klinkt  wird.  KSrtlar  *  MäthTaaaa  JL^, 
Lcutssch-Uipzig.   34  K.  04.    K.  31  SSI. 

—  f.  367  308.  Hauptstromkontakt  für  Bogen- 
lumpen,  der  durch  dia  AnfWirtsbewcgunK 
eines  Kohlenhaiters  elo-  ood  datch  elaea  u 
der  Auftugsschnur  baSadScben  Milnehsm 
mit  IlUife  eiues  Haoptstrommagnetca  tOK^ 
klinkt  wird.  Körting  &  Mathlesen  A.-!)., 
Letitssch-Ijeiprig.  -14-  5.  04.    K.  96090. 

—  f.  "IN  Diir<  li  i  nie  unsichtbar  aogoonl- 
nete  Licbti|uello  von  innen  erlencbteier  Sockri, 
F.dailiDd  Boahm  (;o.,  Berlin.  6-  <-6. 
B.  «BM. 

—  f.  257  377.  «fhnlr^ihnllcr  für  i^^rklriM-iif  fe- 
leucbtuoKakÖTp,:<r.  mit  die  Schnlc  b»IU'U''.''i' 
Federatlften.  WUUeliu  Eichel,  .■itcinbach, 
Kr.  MalDiacaa.  II.  7.  oe.  K  HH. 

-f.  •Xttm.  Zweiteilige  Ledertaaebe  Ahr «M- 
trisrhe  l..impen,  deri'u  für  tfie  Batterie  br- 
ftiinmti-  .Mnrihiiijf  srjxir^t  verschlietlur  i»' 
und  alt  Poie  M«tallstieir<.'U  besitzt,  die  ihtr 
Vnrdcrwaod,  Boden  nnd  Ilinterwsnd  itt 
Tasche  geftihrt  sind.  Deutsche  Oa»jcl«l>- 
licht  A. -r,  AiUTKes.  IIsi  h.ift^  ßeriin. 
I'i  7.  or>.  l).  lu  ld-2 

—  f.  ^57  382.  bv)  ÜOi.'faUniiM-n  mit  nach  «i^" 
fäiicbtateD  Kohlen  für  IniiiTokle  Beieedinm; 
dl«  Anardoungr  eines  Reflektors  mit  asca 
aoSen  abMIaiiaeB  Bodaa.  K^rtlagdli*- 
thietivn  A.<0.,  LaalMcb-Iiel|«l9  »7.«^ 
K.  äsoat. 

—  f.  357  383.  BtWVliMBfcontakt  für  B»P°- 
lampon,  der  dareh  dIa  AufwtrUbewefsi'K 

eines  Roljl^nhslteni  ein-  nnd  durv-h  die  A«i- 
w*rlj!li<-»  i'Kiiiij,-  i-iiies  aci  der  .\uf/ii*f»sch«tir 
aitaendeo  Mitnehmer»  ausgeklinkt  wird.  K«r- 
tlsc  llatblaaaK  A.*e,  Uatxsch  Le<p<>r 
n.T.W.  1CSC8B. 

—  f.  367  4T8.  Klektriscbe  trantportableKorr^"' 
lampe  mit  Batterie  und  Drackknopt  IJ»"" 
Klllacker,  Erkner.  17.  7.  «6.  K- 
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—  f.  »7  494  BiiffPiilampc  inlt  iftdeiniilisr  Auf- 
hiDK'inK    Khru  h  Ä  Gr»cti,  Borlio,  31.  S.TO. 

E.  m,-2. 

—  K.  Si>7  iiiit.  Vorrlchtnoir  EDm  Weichiaticben 
von  RöDtecnriihren,  mit  eiiirr  dritlMI KatllMla 
In  d«r  Nebonrohrv.  .Mhx  Ueokar  A  Co., 
Uambarg.  H.  U.  CM.   B.  ääl»äl. 

— je.  267  306.  PoUriaatioDtMlIc  mit  ircgen  den 
Elaktroirteo  gMchütiU*r  V^rblndoogsstelle 
dar  EMurodOK  and  der  I'ljtinzafUnrunK*- 
dtUte.  Dentieke  Telephnnwcrke  R. 
Stock  k  Co.,  G.  m.  b.  II-,  [ii-rlin  lü  II  CM, 
D.  OÄJS. 

—  g.  Indaktiunaapparat,  drsiipii  «Amt' 
liehe  we»«intlic)ie  Orpane  unmcblirAcDd«-«  (ic- 
blase  ans  twvi  voDoinandcr  isolierten,  als 
Handnlffe  verwendbaren  Teilen  betleht  Nel- 
son Manhail  Watson  nnd  Edmr  Sbnbeid 
Wheeter,  Detroit:  Vcrtr.:  Alb«rt  Elliot, 
I'at-Anw,,  Berlin  SW,  4B,  12.  8  04.  W.  Iflgoo. 

VerUocenmg  der  Bchutzfriat. 

Kl.  II  e.  186 170.  TnaaformatoreDalatlOQ  o.  a.  «r. 
ElelitricUtta-A.-&  ToriB.  W.  Lkhmever 
&  Co,  FMaktot  a.lL  tO^S.««.   B.  5&.vj 

87.  7.  06. 


AmOg«  am  P«t«iite«brlftM. 

H*.  IMOa  van  S.  ApiO  WM. 

AofUl  BcrIacM  la  Chariattaaimrc.  —  Vat- 
pwai  >j  aawwaaitfaui 

In  einer  isollorendpn,  awUchen  zwei  rloK- 
fönnigen  Magoetpulen  llejteBdca  Itinne  7/ 
(Abb.  8t)  «lu  Uolatiouinalerial  wird  durch 


dinkten  Danipfstrahl  eiiK-  leitende  Fläsetf(kcit 
>a  racchetn  Umlauf  gebracht.   Mit  der  kn^üen- 
dao  FlfiBsigkelt  stehen  oben  und  unten  Kli  k 
in  Bertthmof;,  die  den  tu  der  Flussiekcit 
i  aach  aalaa  «MfUiraa. 


N». 


T.  IbinM. 


Allceaiaine  Klektrleltlts-Oaaallnakaft  iu 

Batla.  —    EIrktrnnnnimeti-rhe  UMCMtTor- 

iMhIaac  für  i>iip|iei/jiiii»iMk(>  M  Dapp«!- 

tarlfcinrlelirun>sen. 

Diese  l'mBch&ltvorrii-hliiiif;  hettehl  »us  i'ip.pr 
In  der  Klcbtung  der  Utngsacb»«  des  ZUhlwerke« 
wirkaadaa  iHMataaliaa  KanMluagf  b  (Abb-  36) ; 


der  Anker  a  des  Rlektroma(n>et<'n  l(  ist  dabei 
konoantriach  aar  KQ|>peluogsach>e  w  an^e 
oidaM  und  ohne  Vormiltelung  eines  7.»  iKchen- 
Btfiekes  mit  dieser  verbunden.  Um  die  Uoibung 
an  d'  r  CeFr-nfedet  /  aa«k  WiltUaUMil  80  Ter- 

tiiitiiii'r;i,  i^t  d.i.'t  Endo  dar  Kappaloaiaaahae  u- 
als  Spiue  ausgebildet. 


VEREmSMAeHiieHTEH. 


Ilaktrotaehnlseliar  Verein. 


Vortrag;«  und  Besprech a n (f pn. 
Dlo  EntwirklnnK  der  elektriaehen  Maschinen. 

Vortrag,  gehalten  In  der  Sllnang  des  Elaktfo- 
laekaiachen  Vereins  am  'iS.  Mal  19K  TOa 

V.  Tisohcndörft^r. 
M.  11.:  Nachdem  seit  mehreren  Jakiao  die 


aaC  «atli  dia  MeaieBtiiab  -  Glelehrtto»-  und 

Wechselstrom-DynaniomKacbinen  und  -Motoren 
»ich  zn  einem  gleichförmigen  Ausbau  (;esta.ltet 

haben,  l»t  c»  vielleicht  ao(tebrÄcht,  die  bis- 
iier!^;«Mi  !  .';f  W  iek  lni\:.«NlMfcii  und  dl-:'  ;elzi^:t'n 
Maschinen  zu  besprechen  und  den  weiteren 


Mr  41a  Haaptiraadepiuikte  In  der  En^ 
wicklBBC  gilt  fUfaadaa  Kalendarium: 

I.  Die  Faradmyethe  Eatdeckaog  der  msgnet- 

atakMaahaa  ladaktlon  im  Jahn  Hai; 
%.  dar  SiaaiaaaadM  0«|iipet<T-Aak«r,  l8S6i 
1.  davPaelaattlachaBtaff  adkKaDaktor,  UMO; 
4.  daa  djaaaM-alaUdNha  PilMif»  UK; 
S-  der  Grammeseb«  Kng,  Un>t 
6.  die  T.  Hefner  -  Alleaaakaclia  Ttaaual- 

wicklnng,  1^72; 
T.  die  TranBroriiiatar-ParallelschaltUDg  von  Zi- 

pernowaky,  Döri  und  Biatkr.  18») 
8.  das  rotleiaade  FM  vaa  GaUlaa  Fanarta, 

186a. 

Für  den  ersten  Teil  der  Entwicklong  »ind 
iu  Kittlers  Handbuch  der  Klektroteehnik  die 
\  iiit'tlt'nen  i''nrnien  der  Dynaniouiaschinen 
eingehend  beachrieben  nnd  geielcbnet-  Femer 
bateJaa  alob  gaaahkklllaha  Aaiafcwi  ia  den 
BaadbVdian  tob  Seliellea,  tob  8Ht.  P- 
Thompson  und  von  FrOllcb,  aadat  Iah  die 
bekannten  Sachen,  des  Zasammenbaagea hallMr, 
nur  kurz  zu  Btrfifpii  l.ir.'iuche. 

I>iti  I-;iiii(»-i<'ki'luML:'^-''i:fi  'i  in  i'T  \''iE'auBbe- 
rochnung  der  Dyaamouiaachiueu  werdiMi  mpltter 
baaprochen. 

Obwohl  die  Versuche  mit  Stahlmagneten 
nnd  mit  Batterie  geapelaten  Magnetapulen  sich 
bis  auf  da»  .lahr  iwäl  zurück  (.Stnrgeon)  ver- 
folgen liiBson.  k;iun  von  einer  KntwlritliiiiK 
erst  fielt  lii-r  Ki-liln  kunic  der  irirt^m-t  rlektri- 
Bohen  Induktion  (fCipfK  bi  n  werden,  weli  von 
da  ab  die  Kunstrukt:nnen  vnn  elektriaahaalla. 
sclilnen  roacher  aufeinander  folgten. 

Badaar  taUt  daaa  dW  totwteklaic  eia  In 
alae  Vtwalafb  bla  IBSI  «ad  la  drei  HaopMafbn 
von  IhJi  bis  IH66,  von  1066  bla  IH88  nnd  von 
:-,-'S  bi»  l!KX),  \on  welcher  Z^lt  an  die  breitere 
Ktitwicktoii^  iler  I  iirboilvnamos  beginnt. 

Der  Vortrag  wurde  durch  zablrelrhe  l.iihl- 
bilder  Illustriert,  anfluigend  von  der  Alliance- 

Maaehlaaa,  aoiria  dl«  daraaa  waltar  aatwIakallaB 

Formen,  «Ha  Edison-,  Schuekert-,  Manchealc*-, 
Kinmagnet-Type  n.  s.  w.  nnd  die  Bogenlteht- 

ma«chinen,  sowie  die  Serienmaachinon  von 
Thnrv;  ferner  die  Kiujjbaüeü •WeciiHrl>:r.im 
niascbioen,  die  mit  den  Uanzschen  Dynamos 
einen  Abscblnfi  der  alten  iUchtnng  bilden. 
Auch  viele  I^chtbilder  von  modernen  Oteleb- 
nnd 
den 


Dia  JatBlgaa  giniiaatroiaaMHiifcua. 

Die  EnIwIeklaDg  der  Gtetehatrammaacliinen 
hat  von  ADfiing  der  nennsiger  Jahre  an  all- 

mlhllch  lur  universellen  Anwendung  dorAußen- 
poltype  pefiihri  liie  einfachate  Form  dieser 
Art  Ist  die  zweipolige  5{aschln«  mit  außen  ge- 
srhlossenem  Joeh,  wie  dieselbe  anfanf^s  der 
achtziger  Jahre  von  Uochhauaen  und  Vau  de 
t'oela  befgcalaUt  wardea.  Ba  hat  abiigaaa 
schon  Gramme  vlarpoHga  Maaidilaaa  mit  ■ato' 
rem  magnetischen  RückschluB  ansgefQhrt. 

IHe  er-sie  derartige  Maschine  wurde  in 
Denl.'X'blanil  vcm  W  l.sbmeyer  im  .lahre  1H&3 
pebaut  I'ie  l'iilkeriie  und  dan  J<M  h  waren  aus 
Uultelaeo  In  eiueui  btiick  gegossco  und  die 


Maschine  sehr  schwer  gebanl.  Polsehoha 
waren  nicht  angebracht.  Im  Anfang  der  An- 
wendung der  Hop  k  i  n  sonscben  Forinelu  für 
die  Voranst>erechunng  der  Mamhinen  hatte 
man  allecdlafB  des  Outen  zn  viel  getan  bei  der 
I  'imensionlemng  der  magnetischen  Queriehnitte. 
Spater  Ist  man  su  h&heren  Stttigungea  aad 
riehtigeren  VerhHItnIasen  der  Oewichte  WB 
KiipfiT  und  Elaen  s»ekom!nen  Auf  OrHngen 
livr  fli  ktrla<'hen  I-'^ibriki-Mi  gelang  es  den  Kisen- 
werken  nnd  Oießerelen  erst  tiach  imhreren 
Jahren,  einen  homogenen  und  weichen  Klniä- 
eiaengall  heisustellon,  magnetisch  ähnlich  dem 
SabmladeeUea,  welahaa  laaeihalb  dar  ankit 
a^«B  Sättigungen  dreimal  sa  viel  KiaMlaiaa 
ffthren  konnte  als  das  beat<>  mangan-  und  slll- 
elumfreie  GuUelaen  bei  gleieher  Erregerencrglei, 
also  gleicher  .■\inpcrew;ndunp9zalil.  Die  Mag- 
netgef>"i  bestellen  nun  la^-;^l>•Il^  nu»  Fluß- 
elaenguS  von  .loch-  und  Polkernen  aua  einem 
Stttek.  Oradara  QaataUa  «ardaa 
teilt  BBd  die  etaaateaD  Keiae  mit  i 
Polscbuhen  mit  dem  Joch  verscbranhtr  Als  Ma- 
terial für  die  Polachuhe  werden  auScr  Fln^ 
einen  auch  lameliierte  Blechpaketicrangcn  be- 
nutzt. Letztere  besonders  bei  Anwendung  von 
Ankern  mit  wenig  Nuten  und  bei  Klein-  und 
Bahnmotoren,  um  die  Potadinhwirbelstrlirae  nnd 
Erwärmung  klein  su  kallea.  Bei  Bahnceaera- 
turen  nnd  auch  zum  hat  UahtmaiisUBea 
sind  dio  Amerikaner  wieder  anf  das  Oelelaea 
für  da«  .!neh  siiirilckireknmtnen 

Die  (Icneral  Klectm  (  i,  ^  urü,!.-.  Fluß- 
elaenkeroe  mit  Polnchuhe  an  dun  Ciußeisenjnch 
und  WestlnghouBo  gießt  lamelllerte  Magnet- 
kerne ohne  Polachuhe  In  da«  GuSelsenJoeh  ein. 

Oia  Anker  aiad  mit  «aalgen  Aosnabmea 
mit  aasgeataBBten  Nuten  aasgefUbtt,  In  weleha 
die  Sehablonenwlcklnngen  Isoliert 
werden  .Vucb  die  Ventilationskanlla  I 
werden  nun  allgemein  beai  htet- 

l)io  Koblenbürsten,  welche  in  Amerika  zu- 
erst eingeführt  wurden,  werden  auch  durch- 
gebends  (Oalv 
men)  angewendet. 

I>ie  sulftsatgc  Temperatur  in  den  eintelnen 
Teilen  einer  Maschine  begrenst  die  Leistung 
derselben.  Du  die  Berechnungen  nun  uberall 
anl  (jleii  licr  Grundlage  durchgeführt  und  die 
Kraftlluleodichien  in  den  magnetischen  Kreisen 
nnd  die  Stiomdichten  la  den  elektriaebaa 
Kreisen  mehr  nnd  mehr  bei  den  Tersehiedeaaa 
Fabrikaten  in  Cherelnstlmmung  kommen,  M 
werden  auch  dio  Dimensionen  gleich  groSer 
Mancbitien,  also  .Maschinen  für  gleiche  Leistun- 
gen iihi  r  verschiedener  Kiibrik.Tte,  mehr  und 
mehr  gleich  werden.  Hierzu  trftgt  übrigens 
i>chon  die  Konknnren«  ilM  Meiste  bei. 

aielGbstronunaacblnen  wurden  bis  su  OrOtan 
von  3000  KW  ausgefühi^  und  bwsj  In  dieser 
OrOSen  von  SOdO  KW  snarsi  won  der  General 
Electric  ('o.  als  Rahngeneratnren  schon  im 
Jahre  1H!'H  L'in  kurze,  :u-hHijile  Ladi^c  zu  erhaUi'H, 
wurde  der  Anker  dje.ser  ?lIa^cl^iuen  iin  die  Arme 
dc>  Schwur.griiilcB  »n^rcbaut  I '»d  I'rinr.i|',  die 
Achse  an  verkürzen,  hat  In  Deutschland  zu  den 
Scbvaafliadaiaaahiaaa  mMhit.  Bai  Olatoh- 
BtroBHuuchhieB  wurde  die  Seliwuagmaasa  aill 
dem  Anker  verbunden  zuerst  von  der  Helios 
Kloktricitltta-A -G  im  .'ahre  18)S7  und  dann 
von  der  Elektrlcllttls-A.-fi.  vorm.  \V  Lah- 
meyer  4  Co.  in  Frankfurt.  Ilelioii  bat  die 
Pole  feststehend  innen  angebracht  und  zwischen 

den  Abieiiungaa4aa  aadsB  mtof  aaiaa  Q«B—a- 

lUngos  Stege  bentnaslahaB  laMea,  aa  w^ehe  dar 
SehwnBgrlng  befestigt  war.  Lahmeyer-Franic- 
furt  hat  dem  Ankerkern  der  Außenpolmaschina 
aiaaa  gialaa  Durchmeasar  und  garinga  Brella 
lagabea,  mm  ala  gialaa  OD*  aa  eAaMaa, 

Kampen  SU  tions  Wicklung. 
Die  Aasgleielinng  der  Ankerrückwirkung 
bei  OlelehanaaiBiaiaMaaa  Ist  baaoadata  bei 

Tnrbogeneratoiaa  gaboten,  woimuf  wir  apUar 

noch  zurQekkoiiimen. 

Die  UcBtrebungen,  die  VuennugneliBiernng 
des  .\nker.s.  welche  mit  zunehmender  BelaKlung 
das  iii.ii:ricriictie  l'eld  znni'hmend  verxerrt  und 
schwücht  und  demeulsprechend  vcrUuderllcb« 
BOnteaalallaaf  «rfardan«  aalbahabap»  gahaa 
aaf  daa  Jahr  1886  Bnrilek,  dnieh  <Be  Aaweadunf 
von  Zwitehenpolen  von  Ellhu  Thomson.  Diese 
Zwiachenpole  waren  nicht  gewickelt. 

Mather  bewickille  die  Zwischenpole  und 
lieü  den  Ankcrstrcini  in  der  Richtung  um  die 
togenanuien  Kompcnaattouspole  geben,  daß 
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die««  lu  d»u  Ankerpolßii  oiit|;ejren|{osi>tit 
rlcbtet  «'■ren. 

Ryan  uinncbloß  deo  Anker  mit  Koiii- 
pcnsKlinnswindunfti'n,  wricht-  ilurch  I.Acher  In 
ijen  Polschuhen  gebildet  waren  and  wobei  drr 
Anker  8<>lb.Hi  den  MaKiielkern  bildete,  am  dnrcb 
die  Ltei;coinuKn('ti>ii'run)C  die  eigene  Ankrr- 
tnagoetiaieriing  auhuheben. 

Fluchor-Hinnen  wendet«  ISPi  bei  einer 
Manchester-Ma»i'bine  Zwischenpole  an  and  teilte 
dl«  Hau|itHcheokelwlckeluoK  lo  awel  ungleiche 
Teile  »o,  am  durch  die  /'<wi«chea|io)e,  den 
Aoker  und  hinteren  I'olbömcr  eine  dem  Anker 
«Dtg*genire«ctst)>  inaKnetUcbe  Slr&inooif  xu  er- 
halten. 

r>ärl  blldelo  vor  etwa&Jahren  daa  Magnet- 
errogerfcld  rund  aua  mit  vielen  Nuten,  wie  den 
Stator  eiuea  Induktionsniotoia.  Wie  bei  den 
linderen,  liefet  auch  bii^r  die  l'olwleklun);  Im 
NebenachlaB,  and  durch  die  um  magoeiiach 

veracbobeni^  Zwiti-hen-  oder  KompeasatioDi- 
wlcktanir  Koht  der  Ankerstrom.  I>ie  Feld-  und 
dif  Kompenaalionüwicklung  iat  demnach  wie 
bei  einem  /.m-eiphaiieiiiilalnr  verteilt 

.Seidener  Rpalt<-t  die  auagcprilgten  Feld- 
pole und  legt  um  den  halben  I'oU(aerachoitt  die 
Kompeoaatifinawlcklung. 

Gleichatrommotoren. 

In  den  GlelchBirommotoren,  deren  magne- 
tische Anordnungen  gli-ich  denen  der  (ienera- 
toreu  aind,  hat  aich  in  der  mechaninchen  Kon- 
Ktniktion  eine  Vielteitigkelt  herauageblldet,  um 
dieselben  den  verschiedenartigen  Antriebaver- 
liltltnlasen  anzupaiaen. 

Im  Uau  von  Uahnmotoren  waren  die  ameri- 
kanischen Motoren  vorbildlich.  Die  Bahnmotoren, 
welchi-  den  höchsten  eleklrUchnn  und  mecha- 
ni-<chon  Anforderungen  genügen  müssen,  wer- 
den durch  folgende  Eigenschaften  charakteri- 
siert: gedrängte  Form,  leichtes  FluSelaen- 
gebäuse,  groSe  mai^netische  SMIigungen, 
staub-  und  wasserdicht,  lameltlerte  l'olschabe, 
.Srrlenwicklnng  und  xwri  Hiirstensätze. 

Die  WceliTOlstriimeri«aj(«r. 

Der  Bau  der  Wccbselstrommaschincn,  wel- 
cher Mille  der  achtsiger  .labre  au  versiegen 
arhien,  lebte  wieder  auf  durch  die  Par.illel- 
achaltung  der  Transformatoren  von  Hlathy 
18(4  und  bekam  einen  neuen  und  mächtigen 
Impuls  durch  dl«  Knldeckung  des  Drebfeldes 
von  Galileo  Ferraria  im  Jubro  It««. 

Die  Weatlngboase  Electric  &  Mfg.  <'o. 
baute  xaerat  Mehrphasenmaacbinen  nach  dem 
Teslaschen  Patent.  Nach  verhHilnismkUIg 
kurser  abrr  emsiger  .\rbeit  wurden  bald  gute 
Dn-bfeldmotoren  und  Ocncratoreii  bei  der 
Westlngbouxe  Electric  Co.  durch  Stanley, 
bei  der  General  Klecirie  To.  durch  Steln- 
meti,  bei  der  Allgemeinen  Klektricittts- 
Gesellschaft  durch  Dolivo  v.  Dobrowolaki 
und  In  der  Maachinenfabrik  Oerlikon  durch 
E.  l..  Brown  konstruiert. 

Ks  entstand  eine  Krisls  fQr  den  Gleich- 
strom, aodaü  sich  alle  Firmen  mit  Macht  auf 
die  Fabrikation  von  Drchslrommaachinen,  Mo- 
toren und  Transformatoren  warfen.  Besonders 
hat  die  denkwürdige  Rraftilbertraguog  auf  der 
Ausstellung  In  Frankfurt  von  Lauflen  nach  dem 
Au.xKtellung!<palaat,  hei  welcher  der  Generator 
von  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  und  der 
.Motor  und  die  übrige  Installation  von  der  All- 
gemeinen Klektriclinis-Oeacllschaft  aus- 
geführt waren,  ein  groOes  Anwendungsgebiet 
erOfluet  Durcli  diene  Kraftübertragung  von  Hoa 
bis  P.S  auf  eine  Entfernung  von  178  km  bei 
einer  Spannung  von  'jaiim  V  und  einem  Wir- 
kungsgrad von  "r>";'(i  begsnn  eine  neue  Epoche 
der  Kraftübertragung  und  Verteilung  auf  groUe 
Entfernungen. 

Die  Frankfurter  Aasstelinng  stand  aaller 
dem  im  Zeichen  der  unmittelbaren  Kupplang 
di*r  Dynamomaschinen  mit  der  Achse  langsam 
laufender  Dampfmaschinen.  Im  Baue  solcher 
langsam  laufender  Maschinen  sind  uns  die 
.\uierikaner  nachgefnigt.  Die  Riemen  haben 
liel  den  großen  .Maschinen  in  Anierikii  gnnx 
gr>wBltigi'  Querschnitt«  gehabt 

Die  Kiementrieli-  und  die  langsam  laufen- 
di-n,  unmittelbar  gekuppelten  Drelistrommascbi- 
ncn  haben  sich  nun  auch,  d.  h.  schon  -«eil 
etwa  !i  .Jahren  nach  einer  kUrsi-rt-n  Kntwick- 
lungsperiodc  al»  die  lileichxtronimaachlnen  lu 
einem  universellen  Typus  gestaltet.  Mit  Aus- 


nahme von  kleinen  Maschinen  stehen  die  Anker 
fest  und  die  Wicklung  ist  In  Nuten  eiugelrgt 
oder  durch  Löcher  gesogen.  Auf  das  innen 
rotierende  Polrad,  meist  aus  Gußeisen,  werden 
die  I'olkernt-  aus  Flußeisen  oder  lamelliert  ge- 
schraubt oder  scbwalbenscliwansrörmig  verkeilt. 

Das  Polrad  de«  l.4iuftener  Dr«h«troirgene- 
rators  von  Oerlikon  hatte  nar  eine  mitlaufende 
sentral  angeordnete  Magnetapul«  und  klauen- 
fSrmig  übergreifende  l'olschuhe  Sie  wurde 
auch  gebaut  von  der  Allgemeinen  Elektri- 
cltftts-OeselUchafl  und  von  Schuckert. 
Der  sehr  einfache  Aufbau  des  zweiteiligen  fluB- 
elsernen  Magnetrades  hattu  sich  aber  nicht  be- 
wlhrt,  weil  die  Magnetspule  sich  lockerte:  auch 
herrschte  zwischen  den  l'olscbuhen  eine  nicht 
unbedeutende  Streuung.  FUr  grote  Maschinen 
würde  überdies  die  .Magnetspule  einen  zu 
großen  Durchmesser  bekommen  für  TranHport 
und  Montage. 

Aus  dieser  Konstiuktlon  hat  sich  dann  die 
loduktnrtypi-  mit  Doppelanker  und  einer  fest- 
stehenden Magnetspale  entwickelt. 

Da*  l'olrad  konnte,  durch  die  xwlschen- 
stebende  Spalo  bedingt,  auf  jeder  Seite  nur 
aus  gleichen  Polen  bestehen,  sodaß  bei  gleicher 
Induktion  wie  früher  die  Magnelisieraogsarbeit 
In  jedem  Teile  sich  auf  einen  Zyklus  von 
halber  Amplitude  beNCbrIlnken  niUAte.  Die 
mag^netischen  Querschnitte  waren  somit  nur 
schlecht  ausgenutzt,  weshalb  diene  Maschine 
SU  schwer  und  zu  teuer  wurde,  auch  waren  die 


induktloo  In  Betracht,  wcl'he  daher  auf  ein 
Minimum  zu  bringen  ist.  Iiii'sr  ist  am  grttten 
bei  ausgeprägten  Polankero  und  am  kleinsten 
bei  glatten  Ankern.  Sie  Ist  allerdings  nahezo 
null  bei  eisenlosen  Ankern,  deren  Bau  aber  an- 
wirtschsftllch  ist  Da  bei  glatten  Ankern  die 
Befeallgung  der  Wicklung  schwierig  ist ,  so 
worden  Nuten-  oder  Ijochanker  benutzt,  mit 
mehreren  Nuten  pro  Pol  und  Phase.  Die  Ameri- 
kaner legen  maschinengewickelte  Spulen  in 
oBene  Nuten  und  befestigen  diese  Wickelung 
durch  Holzkelle,  welche  Herstellungsart  auch 
In  Europa  viel  zur  Anwendung  kommt  In 
Deulseliland  werden  aber  auch  oft  geschlossen« 
Nuten-  und  bochanker  verwendet,  In  wrlche 
bei  Niederspannungama<cbinon  StAbe  durchge- 
steckt oder  bei  liochspannungamsscbinen  die 
Drahtspnlen  mit  der  Hand  eingewickelt  werden. 
Ge.achlnssene  Nuten  haben  mehr  Selbstinduktion 
durch  die  Eisenumschliefiung  des  Leiters  und 
handgewickelte  Spulen  sind  bei  Ueparaturen 
unistAndlicb  zu  ersetzen  Noch  mehr  wie  M 
den  Gleichstromankern  müssen  hier  die  Bloch- 
anker  mit  LuflkanJÜen  aar  Abführung  der  Er- 
wKrmung  durch  die  besonders  größeren  Eisen- 
verluste  verseben  werden. 

Ankergehkuse.  Die  AnkergehAuse  ans 
Gußeisen  werden,  wenn  sie  stabil  genug  gegen 
Durchbiegung  gebaut  werden  müssen,  sehr 
schwer  und  groß,  weshalb  Schuckert  die  Sts 
bllltät  derselben  durch  ein  schmiedeeisernes 
Spanowerk  unterstützt  hat.  Die  Allgemeine 
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Montag«  und  die  Heparatoren  an  diesen  Ma- 
schinen mit  vielen  L'matAnden  verknüpft  Khn- 
liehe  Induktorlypen  werden  aber  In  Amerika 
noch  von  der  Stanley  Electric  l'o.  und  der 
Western  Electric  i'o.  ausgeführt.  Abb.  36 
seigt  den  Stanley-Induktor  mit  ausgezogenem 
zweiteiligen  Anker. 

Die.Mebrphajieninaschlnen  wurden  In  Ami-rlka 
zuerst  mit  rotierendem  Anker  ausgerührt,  und 
zwar  zuerst  mit  glatten  und  spAter  mit  Nuten- 
ankorn  bis  zu  lOOiJ  KW.  Jetzt  baut  man  die 
Maschinen  von  ■ü)  KW  an  mit  rotierendem  Polrad 
Bei  kleinen  Fiußeisen  -  PolrAdern  werden  viel 
fach  die  Magnotkerne  ausgegossen  und  die  Pol- 
schuhe aufgeschraubt.  Große  PolrAder  werden 
meist  aus  Gußeisen  und  bei  l'mfungHgi-nchwin' 
dlgkeilen  Uber  90  tu  aus  FluBelsen  hergestellt. 
Die  I'olkerne  mit  den  l'olschuhen  ans  Fluß- 
eiscn  oder  gestanzten  Blechen  werden  ange- 
schraubt oder  schwalbenschwanzförmig  aufge- 
keilt. Die  i'olbreite  ist  in  der  Kegel  -'^  der 
Polteilung. 

Der  Blechnuflian  der  Ankerkerne  maß 
besser  unterteilt,  die  Bleche  müssen  wegen  den 
Foucaullströuien  dünner  nein  und  wegen  den 
hühori'U  Magnelisicrungsverlusten  einen  kleine- 
ren Hysteresekoefflzlenlen  haben  aiü  bei  den 
mit  nur  >/]  bis  '/s  Frequenz  laufenden  Gleich- 
stromankern. 

Außer  der  AnkerrUckwirkung  kommt  hei 
den  Wecbselatrommaachincn  noch  die  Selbst- 


ElektricItAts-Gesellsrhaft  ist  noch  weiter 
gegangen  und  bat  das  gsnse  GuBoisengehAuse 
durch  ein  Spannwerk  mit  nur  leichten  KIngen 
am  Ankerblechkörper  ersetzt.  Siemens  4 
Ualske  stellten  durch  ihr«  Blechkonstruktlon 
ein  leichtes  AnkergehAuae  her. 

Brown  versteift  das  AnkergebAuse  von 
innen  heraus  mittels  beiderseitig  angeordneten 
Naben  und  Armen. 

Schwangradmaschinen. 

Der  Betrieb  von  Dynamomaachinen  stellt 
hohe  Anforderungen  an  den  Dampfmaschinen- 
bau.  Wenn  schon  früher  in  Gleicbslnimzen 
trnlen  für  den  Lichtbetrieb  verlangt  wcnleo 
mußte,  daß  bei  plötzlicher  DelaatangsAndemng 
von  z.  B.  >/,  der  nonnalen  Belaatung  die  Um- 
drehangsschwankungen  nicht  mehr  als  2%  be- 
tragen dürfen,  so  kam  für  das  Parallelschidlen 
der  Werh«elstromnia.<iehinen  noch  hinzu,  daß 
auch  die  Winkelgeschwindigkeit  wAhrend  einer 
fmdrehung  nii'igllcbst  gleich  »ein  muß  und  der 
zulAssige  Ungieichförmigki-itsgrad  nicht  mehr 
als  etwa  '/»>  betragen  durfte  Hierdurch  wurden 
außer  Antriebsmaichinen  mit  vielen  Kraft- 
Impulsen  große  SchwnngrAder  nötig,  und  da 
dan  l'olrad  sich  zur  Ausbildung  als  Schwungrad 
gut  eignet,  hat  die  Schwungraddynamo  bald 
große  Verbreiliing  in  Deuuchland  gffundeo. 
Die«e  sti-llt  sich  zwar  teurer  als  gewöhnliche 
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MiichintMi  mit  clf^oem  Schwun^rr*'!  «af  d«r 
DampfniMcblne,  in  viricn  KKIIen  wird  diese 
DIII«r«iiz  aber  durch  den  Kerlnf^errn  Plali- 
bpdarf  im  MatchloenliauDe  aiiBf^r^liclieD.  Wenn 
e»  alch  auch  teurer  ■t4>llt,  so  ist  es  doch  be- 
triebatlclierer,  dl«  Schwan^inaM«  in  da«  l'ol- 
rad  zu  verloffOD,  damit  die  plötsiichen  Be- 
liiluuga»cbwanliUDgen ,  welche  vom  Anker 
ansgnhen,  nicht  durch  weitere  tnechaaisehe 
fbertra^nngcn  Ton  Kadarmen  und  Wellen- 
Stücken  über  Zwischenlager  rr>t  tum  aus- 
f;leichendftn  SchwunKnile  gelangen  und  in 
dieaen  Zwischenteilen  durch  die  fortwfthrenden 
.Stöte  und  Zerrungen,  Arm«  und  Achoe  zum 
Bruche  ruhrnn.  Diese  FHIle  sind  Torgekommen, 
Qbrigens  auch  solche,  hei  welchen  In  .Schwung- 
niagnetrftdeni  Annii  gebrochen  sind. 

An  Stelle  der  grotten  und  teuren  Schwang- 
radmaschlnen  wird  mit  Erfolg  die  bekannte 
l.eblancsche  KupferdUmpfung  angewendet, 
wodurch  eine  bedeutende  Oewichtaersparnis 
eintritt.  Diese  Dämpfung  bringt  iwar  einen 
konstitnt4'!n  WUrmeveriust  mit  sich;  bei  plAtz- 
lichen  Belastuogsitnderuogen  wirkt  dieselbe 
aber  veraiigernd  auf  das  r*olrad,  In  ähnlicher 
Welte,  wie  eine  Schwungmasse. 

Brown  hat  bei  eiaigen  langsam  laufenden 


so  '»«rechnen  sich  die  GröBenkonstanten,  auf 
die  wir  apitcr  noch  aarOckkommen,  in  1,-i  bsw. 
llfi.  Die  UmfkngsgescbwiDdigkeit  beträgt 
87JS  n/Sek. 

Die  neuen  groGen  Maschinen  der  General 
Klectric  Co  fUr  die  Caoadlan,  Niagara, 
Power  Co.  wurden  von  Feldmann  In  der 
,Zeitachr.  d.  Ver.  d.  Ing.'  IIK»  auf  Seite  iüf> 
beschrieben.  Diese  haben  ebenfalls  Innere 
Magncträdcr,  welche  Tertikai  Ton  10000  PS - 
Turbinen  tnIta&O  Umltufen  angetrieben  werdeo- 
Dle  Maschinen  leisten  Donnai  6IVÜ0  KW  bei 
einer  Spannung  von  llflOOV.  Es  sind  Drel- 
phaseninaschinen  mit  •£>  Perioden  fQr  KrallUber- 
tragnng.  Der  Ankerdurchmesser  ist  .114(10  mm, 
die  Breit«  1194  mm  und  die  Uröfi«akonst.inten 
daraus  t,S  bsw.  7,0.  Die  Umfangsgeschwindig- 
keit betrigt  60  m/Sek. 

Erwähnung  verdienen  auch  die  Oeneraton-n 
des  ersten  Ausbaues  der  Niagara- Kraftüber- 
tragung, weiche  Im  Jahre  IKH  von  di>r 
Westinghnuse  Co.  aufgestellt  wurden. 
sind  dicjies  Einheiten  von  0000  PS  mit  &<iO 
ITmdrehungen  bei  8910  V  und  S5  Perloden  und 
ebenfalls  vertikal  angetrieben.  Der  Anker 
steht  fest  and  die  Pole  rotleren  aufien.  Der 
FluUeisenpolring   wird    durch    eine  trichter- 


KUir*nt-KrmrUi»ttt. 

Abb,  37. 


grnGcn  Maschinen  rotierende  AuOenpole  ange- 
wendet zur  Koduiiemng  des  totalen  Gewichtes. 
Die  äuitere  Umfangsgeschwindigkeit  wird  da- 
bei zwar  höher  als  3i)  m,  welche  n>an  al«  Grenxe 
für  Gußeisen  annimmt;  es  laufen  aber  groß« 
GebläKeinaschinen  ■  Schwungräder  In  Elsen- 
werken mit  über  40  m  Peripheriegeechwindig- 
keit.  Natürlich  mufi  dieses  ein  sorgfUtig  her- 
gestellter und  dichter  Eisengult  sein. 

Von  den  grOHten.  bis  jetzt  ausgeführten 
Drehstromgeneratoren  sind  zu  erwähnen  die 
mit  10000 1*8  -  Dampfmasrhinen  von  75  L'roinufen 
gekuppelten  Generatoren  der  Weatinghonse 
Electric  and  Mfg.  Co.  von  &onu  KW 
Normal-  and  7.'>00  KW  Maximalleislun!;  bei 
II  000  V,  bestimmt  inm  Antrieb  von  Hotor- 
gt'neratoren  von  25  Perloden  für  die  StraCen- 
babneo  von  New  York.  Der  Ankerdurchmesser 
ist  9TM  mm  und  die  Aokerbrelte  600  mm  einschl. 
I.uflkanäie.  Der  rotierende  Teil  des  Schwung- 
rnd-Polankers  wiegt  IHS  t.  diese  Maschinen 
wurden  im  Jahre  1900  ausgeführt  und  sind,  be- 
dingt durch  die  geringe  rmlaufsiahi  bis  jeut 
die  grOBlen  Drnamomaschinoii  Rechnet  man 
die  Normallelstung  dieser  Maschine  zu  6000  KW, 


oder  schlrmfnnnige  Nabenschelbe  angetrieben. 
Der  Anker  hat  Sft  m  Durchmesser  und  Ist 
1,0  m  breit.  Der  äußere  Polraddurchrocsaser 
beträgt  4V)  m.  Die  Geschwindigkeiten  sind  am 
Induktionsdnrchmeaser  ^fi  m  und  auSen 
50  m/Sek.  Die  OrfiUenkonstanten  berechnen 
sich  XU  l,6A  biw.  8,0.  Die  Spannung  dieser 
Zweiphasenmaschinen  wird  auf  HOOG  V  und 
auf  3ano  V  erhöht  mittels  der  Scottschen  Trans- 
fonnatorscbaltang  und  als  Dreiphasenstrom 
fortgelellet,  well  bei  Droiphascnttbertragnng 
die  heltungs<|aerscbnltte  am  kleinsten  werden. 
Abb.  37  zeigt  das  Bild  den  Niagarakrafthauset 
mit  den  Westlnghouaemaschinen. 

Seit  dieser  Zelt  werden  In  Amerika  Ma- 
schinen mit  <£  Perioden  (Ur  Kraftübertragungen 
verwendet.  Die  normale  Frequenz  für  die 
Lichtmaschinen  ist  dort  60l  Auf  der  Ana- 
Stellung  In  .St.  I.ouis  wurden  Kraftäbertragungs- 
maschlnen  von  26  Perloden  auch  für  die  Be- 
leuchtung benatzt.  Das  Flackern  des  Glüh- 
lichtes war  aber  stArend,  wie  Feldmann  in 
der  .Zeitschr.  d.  Vcr.  d.  Ing.*  schreibt  Es  wird 
dadurch  meine  Kritik  über  die  Niagara-Krnn- 
übertragung  in  der  .ETZ*^  1896,  .S-  661,lbestätigt, 


welche  dahin  ausklang,  daS  für  Kraftüber- 
tragungen 30  Perioden  gewilfalt  werden  mUSten, 
um  ohne  weitere  Maschlnenumformnngen  auch 
Glühlampen  betreiben  zu  kfinnen- 

Ais  größte  Spannung  bei  Kraftübertragung 
wurden  bis  Jetzt  ßOüOO  V  angewendet  in  Mexiko 
und  in  Kalifornien  auf  Entfernungen  biit  3tl<>  km. 
.Als  grüßte  .Spannungen  In  Wechselstrom- 
maachioen  müssen  dl«  Generatoren  der  Val- 
talllnababn  mltaoooo  V  erwähnt  werden  („ETZ* 
im,  S.  B<06). 

Wechselstrommotoren. 

Die  Synchronmotoren,  welche  gleich  den 
Generatoren  gebaut  sind,  werden,  obwohl  sie 
einen  hohen  Wirkungsgrad  haben,  nur  wenig 
angewendet,  weil  die  Anlaufxugkraft  bei  Ein- 
phasen  gleich  null  und  bei  Mehrphasen 
seJir  gering  ist,  selbst  bei  großen  Anlaufs- 
strömen und  weil  die  Magiieterregung  Gleich- 
strom erfordert.  Als  Phasenregulator,  d.  h  zur 
Verringerung  der  Phasenverschiebung  zwischi-n 
Strom  und  Spannung,  linden  sie  Jedoch  mit 
Vorteil  In  stark  induktiven  Kreisen  Verwendung, 
da  sie  bei  Übererreguug  eine  Voreilung  de« 
Stromes  bewirken  wie  die  KondenKatoren. 

Eine  verbreitete  Synchronmaschine  dagegen 
Ist  der  Einankorumfornier.  Der*ell>e  wird  für 
»eine  I.«liang  ziemlich  klein,  well  er  wegen 
Abwesenheit  einer  mechanischen  Übertragung 
Hchneil  laufen  kann,  femer  weil  im  Anker  nur 
die  Diflerenxen  swl«chen  den  Wechsel-  und 
den  Uleichsliömen  Hießen  und  die  Ankerrück- 
wirkang  dieser  Ströme  sich  gegenseitig  auf- 
heben, well  sie  entgegengesetzt  gerichtet  sind. 
Einankerumformer  haben  aber  einen  Reduktiona- 
tmimformator  nötig.  Mit  demselben  beträgt  der 
Wirkungsgrad  etwa  90%  bei  grfißereu  Aus- 
fuhrungen. Sie  sind  empündlich  gegen  plötz- 
liche Spiinnungsschwankungen  und  Phasenver- 
•chiobungen  und  müssen  daher  mit  Kupfer- 
dämpfung versehen  werden,  um  nicht  außer 
Tritt  la  fällen.  Die  Spannung  auf  der  Gleich- 
ttromaeite  kann  bei  Compoundlcrung  der 
Magnete  erhöht  werden.  Da  diese  Erhöhung 
aber  nur  auf  einer  l^naenveraehlebuug  zwischen 
Strom  und  Spannung  beruht,  d.  h.  auf  der 
oben  angedeuteten  Eigenschaft  des  Synchron- 
motors, so  ist  dicaelbe  begrenzt  und  von  der 
Seibstindoktion  der  Leitung  abhängig.  Für 
gröSere  Spaniiungsänderungen  muß  man  die 
Wechöeistromspannnng  entweder  durch  große 
Phasi-nvrrüchiebung  mittels  Induktor  oder 
durch  Spannungsstufen-Kootakte  direkt  ändern 
Wegen  dieser  Begrenzung  in  der  Spannung»- 
Inderung  auf  der  Glelehstromseite  wird  daher 
oft  die  Doppelmaschlne.  also  der  Motor- 
generator vorgezogen,  wobei  entweder  ein 
Synchron-  oder  ein  loduktlonsmotor  mechanisch 
mit  einer  Gleichstrommaschine,  deren  Spannung 
durch  die  Feldregulierung  beliebig  verändert 
werden  kann,  unmittelbar  gekuppelt  wird.  Bei 
den  Doppelmaschinen  ist  ein  Keduktlonslrans 
formator  In  der  Regel  nicht  nötig.  Doppel- 
amformer-Haachlnen  stellen  sich  aber  teurer 
wie  Einankerumformer-Maschlnen  mit  IVansfor- 
matoren  und  haben  einen  geringeren  Wirkungs- 
grad, nur  etwa  80 '/t,  bei  größeren  Sätzen. 

Einankerumformer  wurden  alt  Bahn- 
maachlnen  und  für  elektrochemische  Zwecke  In 
Größen  bis  zu  lOOO  KW  in  Amerika  ausgeführt 

Die  Induktiona-  oder  asynchronen  Dreh- 
feldmotoren haben  sieh  seit  I8H9  rasch  einge- 
bürgert, weil  sie  keinen  Kommutator  haben. 
Es  waren  zu  dieser  Zelt  die  Gleichatrominotoren 
übrigens  auch  noch  nicht  »o  gut  dun-hgebiidet 
und  den  speziellen  Zwecken  angepaßt  wie 
Jetzt  and  hatten  auch  noch  keine  Kohlen- 
bürsten. Von  einigen  Firmen,  die  Im  Bau  von 
Drehstrommotoren  voraus  waren,  wurden  die- 
selben für  alle  Zwecke  verwendet.  Der  zurück- 
gesetzte Gleichstrommotor  kam,  nachdem  die 
anderen  Firmen  auch  konkurrenzfUhige  Dreh- 
strommotoren herstellten,  erst  Ende  der  neun- 
ziger Jahre  wieder  in  seine  Rechte,  als  Regu- 
liennotor,  and  Im  allgemeinen  alK  Motor  im 
Anschluß  an  NIederspannungsaidagen 

Der  Drehstrommotor,  welcher  eigentlich  als 
Transformator  auftufaasen  Ist,  mit  rotirrendem 
nnd  mechanische  Kraft  ahgel»endeiii  sekundären 
Teil,  braucht  gegenüber  dem  elsengeschlossenen 
Transformator  einen  größeren  Leerlauf-  bzw. 
Magnellaierungsatrom  wegen  des  Luftraumes 
zwischen  Stator  und  Rotor,  l'm  den  Magncti- 
siernngsstrom  und  damit  die  Pbanriiverschie- 
bung,  die  deraelbe  mit  dem  Wattatrom  bildet. 
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mögllcliiit  klein  in  tnachto,  iat  der  Laftraum 
klein  xa  halteo.  Ans  dem  gleichen  Orund« 
nnd  um  die  Selbatlnduktlon  oder  Streuung  zu 
rnfTiagcrn,  mufi  div  Wicklung  möglichst  unter- 
K^ilt,  d.  h.  Tide  Nuten  pro  Pol  und  Phue  vor- 
geechen  werden.  Zur  Krreichung  eines  hoben 
l^eistangsfaktors  sind  manche  Firmen  mit  der 
Verringerung  des  Lurtraumes  weller  gegangen, 
als  mechanisch  oder  bctriebsmUllig  lal&ssig  iat. 
Da  der  wattlose  Strom  Ton  Null-  bis  Vollbe- 
lastung nabeln  der  gleiche  bleibt,  so  nimmt 
der  Kosinus  der  l'haacnrenchiebnDg  mit  ab- 
nehmender Belastung  rajich  ab.  Der  Leistungs- 
faktor in  einem  lU  TS  Motor  iat  s.  B  bei  Nor- 
malbelastnng  90*/t,  bei  Vi  Belaatnng  78"')  und 
bei  Vi  Belastung  C0%  Der  unrerh&ltniamUlIg 
große  Leerlanfstrom  von  IS  bzw.  %  bxw.  07  "/g, 
welcher,  well  rechtwinkelig  tum  Watistrom, 
keine  Energie  an  erzeugen  braucht,  verursacht 
Immerhin,  daS  der  Oenenttor  luitner  mit  hohem 
Strom  arbeilen  ninü  und  duhcr  entsprechend 
größer  zu  wKblen  ist.  Drehstrommotoren,  welche 
viele  Stunden  am  Tag  mit  geringer  Belastung 
laufen,  sind  daher  unvorteilhaft. 

Für  Kegulier  -  Indukllonsmotoren  kommt 
außerdem  noch  der  Umstand  hinzu,  dafi  der  Wir- 
kungsgrad bei  der  gewöhnlichen  Einscbaltunp 
des  Regullerwiderslnndes  im  Uotorstroinkrels 
mit  abncbmouder  Umdrebuo^sialil  sehr  rasch 
abmllt.  Ferner  kommt  bei  Drehstrommotoren, 
welche  oft  ein-  und  ausgeschaltet  werden 
müssen,  der  tJmstand  In  Betracht,  daß  die- 
selben einen  größeren  Anlaufastrom  als  Gleich- 
strommotoren benätigeo.i) 

Indukllonsmotoren  haben  bekanntlich  den 
Vorteil,  daß  sie  mit  sehr  hohen  Spannongen 
betrieben  werden  können.  Es  lauten  solche 
Motoren  mit  lOUOu  V  Betriebaiipannung,  auch 
sind  Drehstrommotoren  Ober  5(I0  PS  keine 
Seltenheit  mehr. 

Der  Drehstrommotor  hat  swar  in  einigen 
FRllen  in  der  Schweiz  und  Italien  als  Bahn- 
motor Verwendung  gefunden  um  Umformer  au 
sparen,  er  hat  aber  den  Nachteil,  dnß  er  min- 
dettena  awei  Leitungen  für  die  Zuführung 
braucht,  daß  er  nicht  die  nötige  Anlaufsugkrafi 
entwickelt  (er  verhKIt  sich  bekanntlich  wie  ein 
Gleichatrom-NebenschluCmotor)  und  daß  er  bei 
Umdrebnngsreguliernng  einen  schlechten  Wir- 
kungsgrad bat 

Der  Elnphasen  Scrienmotor  verhMt  sich  In 
Anlnultuglsran  nnd  Uegulierung  wie  der  für 
Bahnzwecke  bewkbrt«  Gleichatrom-Serienmotor. 
Der  Wechsolstromkommutatur  -  Motor  feuert 
aber  wegen  der  hohen  Selbstinduktion  sehr 
stark,  weshalb  der  KommuUtor  bei  Einphanen- 
moloren  von  E.  Arnold  u.  a.  nur  tum  Anlauf 
benutzt  wurde. 

Kllhu  Thomson  halte  IBtifi  schon  Kepnl- 
aionamotoren  gebaut,  aber  nicht  weiter  vervoll- 
kommueL 

Deri  hat  1899  einen  Wechsdütrom-Nebon- 
schlußmotor  mit  Kommutator  durch  eine  Kom- 
pensationawickluog  zum  guten  Lauf  gebraiht. 

Die  Wcstinghouso  Electric  Co.  h.it 
19U2  gefunden,  daß  der  gewöhnliche  Serien- 
motor, natürlich  mit  latnelliertem  Felde,  bei  ge- 
ringer Frc'iuenz  (unter  SO  wie  bei  Glelchatroin- 
maschlnen)  funkenlos  l»urt.  Jedenfalls  haben 
dabei  die  PoLschuhu  oder  Kerne  spealelle 
Formen  gehabt  und  die  Melallbüchae  der  Feld- 
apuloo,  welche  eine  Kurxschlußwicklung  dar- 
stellt, mag  als  Ankerfeldkompensation  gedient 
haben.  Die  spllieren  Westinghouse  -  Ein- 
phason-Babomotoron  haben  eine  ausgeprS;rte 
Koinpensationswk-kelung  im  Feld  und  laufen 
ebenso  gut  mit  Gleichatroin,  wobei  zwei  In 
Serie  tu  schalten  sinil  und  damit  beide  gleiche 
Spannung  entnehmen,  Ausgleichstransforma- 
toren parallel  geschaltet  werden.  Der  Rabn- 
lietrieb  in  Indianapolis  wird  seit  Anfang  dieses 
.lahres  mit  -.Ti  Perioden  Kinphaaenstrom  außer- 
halb und  mit  (ileii-bslrom  innerhalb  iler  Stadt 
mit  den  gleichen  Motoren  betrieben.  Diese 
Lammeachen  Motoren  werden  nun  fUr  Fem- 
bahnen von  der  Westinghoate-Oesellschaft 
verwendet. 

Die  General  Electric  Co.  hat  scheinbar 
einen  Uepulslonsmotor  als  Bahnmotor  auxge- 
bildet. 

WinterundKIrhberghaben  aurh  den  Ein- 
phasen-Serlenmotor  vervollkommnet,  indem  sie 

')  Aiiiflllirbcli'foi  kkiirilber  in  du  llroKliaM  .i.r 
MehUrtiriktL.  mr,  Kmrirbliinf  tinil   llftrii.).    nlpklri««  h<T 
Hii'l  KrufUnlnfrn-  »on  K  T  iic  Iii- n.|<ir  ffr.  itarllit. 


Qnerbiirsten,  d.  h.  magnetisch  um  flo"  ver- 
schobene  Bttrtten  anwendeten,  zwischen  denen 
ein  induktiver  Widerstand  geschaltet  wird. 
Der  Motor  lAuft  auch  funkenfrei,  hat  große  An- 
l.iuf'-'ZUgkraft  und  hohen  WIrkungHgrad  uo<l 
wird  von  der  Allgemeinen  Elektricitats- 
Oesellacbaft  speziell  als  Bahnmotor  gebaut. 
(Siehe  Vortrag  von  Eiehberg  .ETZ*  l'm) 

Abl>.  'S  zeigt  einen  Elnphasen  -  Wentlng- 
housc-Biihnmotor  von  \00  PS  geschloasen.  Die 
Feldkonstrnktion  mit  vier  größeren  Aussparun- 
gen zur  Elnlegnng  der  Feld»pulen  Iat  in 
Abb.  '29  veranschaulicht.  Die  neutralisierende 
oder  kompensierende  Feldwicklung  in  den 
Nuten  ist  hier  eingelegt,  die  Hauplfeldwlck- 
lung  dagegen  weggenommen. 


In  dieaer  Formel  bedeuten: 

M  _  Geaamuahl  der  Kraftlinien, 
m  =:  Windungszahl, 
i  —  Strom, 
L  —  F.laenltnge, 

'  =  l..uftlftnge, 
Q  =  Magn«t<|uerschnitt, 

;i  =  magnetische  Durchlässigkeit  de«  Eisens, 
A  -  Pol  fliehe, 
p  —  SireuDDf. 


ElnpkaMin-Ilskniiiotar  «an  Vmliacbease. 

Aiib. 


M*irii*ta»W&u«n  uia  Slotor  iiacil  Alib.  2h. 
Abb.  ■->. 


Die  KnlwIcklnngMtttfen  zur  Vuraisberech- 
nnng  der  elektrischen  Maschinen. 

Die  Kenntnis  des  Verhaltens  magnetischer 
Kreise  bei  zunehmender  MagnetisieniogsstArke, 
worauf  die  jetzige  Voraunberecbnung  beruht, 
hat  viele  EntwicklungB»tureu  durchgemacht. 
Die  ersten  UnlerHurhungeii  über  die  magne- 
tische LeitnngsDthittkelt  lassen  sieh  bis  zum 
.lahre  1821  xurückverfolgen.  v.  Waltenhofen 
führte  den  Begrifl  des  SltttlguD;;*grades 

ein.  Was  frühere  l'byaiker  mehr  oder  minder 
klar  zum  Ausdruck  brachten,  wurde  erst  von 
Kowland  ■.■'T^l  in  eine  Formel  gefaßt,  welche 
dem  ohmachen  Oenetz  gleicht,  nHmllch  die  In 
einem  Kingmagnet  hervorgerufene  Kraftlinien- 
tahl  Ist  gleich  der  magoetl*lerendeu  Kraft  der 
Spule  dividiert  durch  den  magnetischen  Wider- 
stand. 

Den  Ausdruck  magnetomotorische  Kraft 
führte  Bosan<|U<'t  ein. 

Im  .lahre  1884  vervullsUndigte  Rnwland 
seine  erste  Formel,  indem  er  die  IJtnge  und 
den  Vuerachnitt  des  magnetischen  Kreislaufes, 
die  magnetische  Durchlässigkeit  des  Kinen- 
weges  nud  auch  die  Streuung  einführte  in  der 
Funiiel 


Diese  Formel  konnte  aber  noch  nicht  hi 
die  Praxis  Eingang  finden,  well  es  an  Anhalts- 
pnnkten  für  die  Zahlengröfien  der  Dnrchlftsslg- 
kell  fi  und  der  Streuung  p  fehlte.  Außerdem 
fehlt  hier  noch  das  Glind  für  den  magnetiscbco 
Widerstand  des  Ankereiaens. 

Ein  .lahr  darauf  hat  .i)>er  Kapp  diese  Fonnel 
erweitert  und  für  den  Elektrotechniker  praktisch 
gestaltet.  Er  fahrte  die  bekannten  Zahlen  der 
Widerstandskoi'flizienten  ein,  und  iwar  ßr 
Luft  U4(\  für  Schmiedeeisen  3  und  für  Oat- 
eiscn  H.  Als  Einheit  der  Induktion  kam  dabei 
die  Kapp-I.lnie,  das  ist  «Wa  Kraftlinien  pro 
(juadratsnll  in  Brtracbt.  Bei  Umrechnung  auf 
t^uadrateeiitimeter  und  unter  BerücksIchtiicnDg; 
der  Streuung  ergibt  dies  die  weitere  Kna- 
sunte  itOO.  Die  Kapp  sehe  Fonnel  schreibt 
sich  dann 
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Da  dieae  Formel  nur  für  niedrige  SM»*- 
gungiigrad«  gilt,  innerhalb  welcher  eine  aa- 
nithernde  i'roportionaliUtt  iwischen  iV  nndtii  .i 
herrscht,  so  sind  für  hithere  .SRttiguogeD  die 
Widerstände  der  Eisenwcge  uoth  mit  einem 


0t.  Aa^st  1906. 


El«ktroteoh]ila<die  Zeitoohilft.  I90B.  H«fl  84. 


\V<>ri  so  maltlpliiieren,  welcher  mit  dem  mag- 
noticeheo  Widerstand««  wichit.  Wenn  ir  i1r»r 
.Sat(l|filD|C*i;rail  ist,  wnbol  K»pp  für  Hchn)in(lc 
ei»ea  eins  SKtugDOK  von  äilHU  nod  fUr  Quli- 
«hra  eine  .SaiUfraaf  tob  UT40  OQ8-Linien  xn 
OtODd«  le^te,  so  mr  Am  VaMMifcnngMJibi 
'w  KftppMhm  TmfMtaanuktlOB 


ff 


in  beTocbnen.  Tsn^otenfonneln  waren  schon 
durch  Müller  and  Walteuhofeo  sor  Be- 
•UmmuDg  des  msgaatilchMB  littmatos  aarg«- 
•teUt. 

AIiwi-k1ii>[ii1  rnn  Hirsen  Rntwicklungt'D 
k:»Tii  l'i.ilich  l-.-M)  mit  clui^r  eigenen  Theorie 
heraus.  Der  wirksame  Usfoetisuittt  M  «ia«r 


Jlf=^"?- 
a+bj  ' 

eine  der  LamontBcben  Magnellaicraugaformel 
»hnJisli«  OlifiiiTtiii^t.  Die  K<in(itiuili>n  lu'zfijjr-n 
HtL:h  iiuT  lilr  ihÄfjDPiischc'ii  WidfrstJtuilr,  um! 
«war  a  auf  den  LurtwidürttUuii  und  ti  aul°  tieu 
Widerstand  der  Ejsenteilo.  Oelde  Konttaiiteo 
•lud  der  AdzsU  der  Ankerdrthte  amgekehrt 
Formel  kann  »nr  Klseo- 
_  urAufstellang  der  Magnet!  ■ 

«toiugsk«!*«  TQtuwdet  w«rilen>  Abs  dci 
FrBliBhtdMD  " 


die 


FdimI  «iglbt  ftoh 


Frölich  ^:bt  dann  noch  wcttiTC  Knlwir-k 
lung&u  .iD,  um  t>ei  t'ltHT  MiiHrlittie  auf  c\]n'n- 
Otentelti-rn  \V<_-(fi-  ilii-  ^Iromkursc  ;i!iJ  (hf  l'ol- 
•IMnnungskarve  in  ihrem  VerhAllais  zur  Um- 
^iMosiiinkldArllaichimiadMHWIdanlaad« 
dM  StraukraiM«  m  arhtUen. 

Bei  VereinlfCunK  der  FrCllchachen  nnd 
Hopkinsonschen  PormeUi  könavn  die  Ron- 
stanten a  nnd  6  auch  ans  den  Abmessaiifren 
einer  Maschine  berechnet  werden.  Zlikld 
bat  VBter  BeBBtsong  der  Fiölichscben  nod 


1  d«rM  KonMaola  «  «td  b 

durch  {TeflUirt. 

Clanslas  hat  die  FrCliehsche  Theorie 
weiter  ansgetinnt.  für  den  Elektrotechniker 
aber  in  komplii^leri  Kc^uHrlit. 

Darall  die  Verölleolllchan^n  der  Oebr&der 
i.  aadB>R«pkfaa«B  Aber  magnetische  Kreise 
nnd  dBieb  denn  Theorie  über  die  Voransbe- 
nehoung  der  elektrischen  Maschinen  im  Jahre 
1886  wurden  die  früheren  Berechounftsvorgänge 
verlassen.  Hopkinson  teilen  ithnlfili  v^\f 
Rowland  und  Kapp  den  magnetischen  Krois- 
lauf  der  Dynamomascbine  in  «eine  vencbla- 
denea  Maschinenteile,  stellen  aber  für  jeden 
dieser  Teile  eine  eigene  Jtlagnetiaiemng&karTe 
auf.  Um  die  AmperewIodBBnuhlen  bei  den 
verschiedenen  Suiignug«n  m  die  einzelnen 
Glieder  berechnen  in  k&nnen,  war>>ii  Maprct! 
sienugsknrvea  für  die  drei  wicbtiK»i'  n  tua^ 
nellsehen  Materialien,  für  Ankerblecfae,  für 
massives  Scbmiedeetsen  und  für  Ouilelsen  den 
Ho pkinsonaclMa  Formeln  beigcgobeo,  welche 
I  iBdoktlraiB  A  BB  daa  iMgBatl> 


IN«  S»]»klBaoiiach*  FMml  Ib  Oiiwr  dBteh- 
Imi  daa  bakiiiBlnt  A«adiiick: 


XMe  Tier  Glieder  geljen  die  elitaelnen  magnelo- 
nMtorilchaa  Krllflc,  und  awar  erstens  für  den 
Anker,  swaltens  für  den  Luftraum,  drittens  für 
den  Mngnetkero  und  vierten«  für  t  >»  .Tu '1i 
I  sind  die  Längen  und  .1  die  sugt^li^iil^-t  ii  Qui  r- 
schoitte  der  einzelnen  Tvile,  ^^  l»t  die  Krait- 
lloieDsahl,  die  durch  den  Anker  zn  treiben  ist, 
und  r  die  Slrenungskoenixieoteii.  Die  Klaiumet- 


auadrllcke  geben  die  Kraftliniensahl  ft  pro 
VunilrutcpiidmBtnr.  deren  Funktion  als  GröS«  II 
.ins  lit  r  .M.i.'iK'iijtieritiif^sknrve  entnointiieii  wer- 
den ksoo.  Die  Anzahl  der  Feldamperewiadaiigea 
ia»  ' 


m  1  s  . 


4)1 


In  der  Praxis  Iril^'t  mau  hei  .\ufbtf^liiDK 
der  Magoeüaleroagiikurve  nicht  die  MMK  //, 
•onderu  dirakt  dl*  ABBBbl  dar  AKpaMwladim- 
gen  pro  rcBtlmetor  Uiig«  ab  AI>»Hss«a  auf 

und    rechnet   für  die  Ampcrewlrnlrin;;i"n  Arr 

Luft  OH  n.  wohei  der  Faktor        wegtAilt  und 

Iii«'  I  <'iii:itii|>.'i'i3winiiuag«iB  J^aidi  dBBB  aaalar 

zuiiammvn»t!(»en  ans 


=  '  i /"i  + '» iJ,8  B  + '» /■«  + A . 

r  »ind  biar  dta  Ami^e>iaw[iHliiii|;ao,  waleha  Jttr 

die  einzelnen  KrsliUnlenstromkreistelle  nötig 
sind,  um  den  Magnetismus  » .  ^1/  in  den  einzelnen 
'I  eilen  zn  orrpjren,  der  nötig  Ist,  um  den  Ma^nr-- 
tifima«  .1/  ilinrli  den  Anker  zn  trcitifn. 

Dir  bekannte  Formel  flirdie  FMK  dorGleich- 

a( 
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gibt  die  AnkcrspL.r.iiiiiij,',  wol-ici  i,'  ilh-  i'm 
diebuugscalit  In  der  Minute  nnd  (*  die  Anker- 
irindangaB  alod,  M  Liaariaif  dar  Maaehina. 
Hit  annahmaiidam  AnkaartNn  wbrd  daiek  dla 
Quvmiagnvtislerung  dea  Aakaia  d«r  Paldnacne' 
tisnins  geschwscbt,  weebalb  mlapiaehaad 
gröSer  zu  oelnnfii  isi- 

Hopkiii»nii  ijuli  atK' Ii  darüber  oin''  Kuniie; 
aa.  Er  geht  dabei  von  dem  BlkialeiiTeischie- 
bMOwlakiil  B«^  walahac  gaküdal  «M  dwab 
dla  RaaaltaBl«  d«i  nttgnatiileniidaa  Kraft  dar 
Feldamperewindnngen  und  der  rechtwinklig 
darauf  gerichictcn  magnetiaiercodcn  Kraft  der 
Ankeramporewindnngen  mit  der  Richtung  des 
Feldniagnellsmna.  Er  berechnet  die  Aoker- 
amperowindungen,  welche  auf  beiden  Seilen 
daa  ADkats  Innerhalb  dieses  Winkels  liegen, 
md  addiart  die  Ankeramperewindungssab) 
gaganOkarilaKaauton  Wlak«!  an  da«  avat 
FaldnafaMwtadmginM. 

Dia  KonaUntan  fdr  nadarD*  Dynaiuo- 

masehlnen. 

Um  «tuen  funkenfrclen  Gang  lu  erzielen, 
bat  es  noch  viele  Jahre  der  Praxis  bedurft.  Die 
Wicklung  der  glatten  Anker  kommutlerte 
besser  wie  itic  Lli>r  N'utcn.tnker,  miia  mußte  die 
Zahl  der  Nuten  und  iter  KouimiUatürlatiielleu 
vcrgrölSem,  um  «io  Minimum  von  Arr.pi.'rewin 
dangen  pro  Nute  und  pro  Lamelle  zu  oiiialti  n. 
Anker  nnd  Kommutator  sind  daher  grölier  ini 
Darchmessar  «ad  dauMattq^iMliand  kfinm  ga- 
worden. 

T)l<'  lt«aktanup.innunr,  d.  h  <i\f.  S|ianntjng 
der  SvlbsClnduktioo  der  unter  einer  Llur^te 
W'.in!f'f.'io!ilo*sei«»n  Aid.erspuN'  muß  nu'jpllcli.'it 
klein  ^eiii,  und  mar  n'ieh  llnl.jirtii  H''ri-i-linuBg 
in  der  ,b'r^-  I9UI,  i«71,  etwa  2  V.  Bei  kleinen 
MaatfhbiaB  wM  diaaa  BaaktiBaapamuc  ahiM^ 
diaa  klalnar  ala  9  V,  bal  ftotan  d«rf  na  abar 
nicht  Uber  8  V  gehen,  um  eine  funkenlose 
Kominntierungcu  erreichen.  Zusammeohlngend 
mit  dieser  Kegel  sind  auch  die  früheren  Nonnen 
für  lauten  Gang,  nkmlich  nicht  an  tl«re  Nuteu, 
grolle  i'olzabi  und  geringe  Spannung  (mdgliciist 
■atet  V>  Bniagkaa  BwalXamuBtatotaagaiaiitM. 
Ja  nÄr  dIaM  Warle  luttar  den  BBgac«k«nen 
Zahlen  bleiben,  desto  ttberlastnngsfkbiger  sind 
die  Maschinen,  ohne  an  funken. 

für  feste  Bürstenstcllung  bei  allen  Be- 
liiBtun^'.'ij,  welche  besonders  bei  Bahngenera- 
loren  verlangt  wird,  ist  es  anSerdem  noch  ntitig, 
daft  die  ZUma  aabr  koch  gosUtigt  weidaa,  «ad 
Bwar  bla  an  SigooStBltHnien  pro  QuadralcMitl- 
laaiar.  Dia  ludiiMioB  in  dai 
Teilen  niramt  rama  bb« 


tOOOO  bl«  1-2000  Im  Ankereiaen, 
tttCHJO  ,   'iiouo  io  den  Ankcrxkhnen, 

Siiiu    .    lOOOn  ii>  iler  Luft, 
:-iiHJO  .    14 0(JO  in  den  FtuttelsenmagnctkcmeD, 
lUnoQ  ,    1-20110  im  Magneljcich  bei  FluBetKea, 

4ÜU0  .    hOOO  ,  ,  ,  GnQeiMD. 


Mit  der  Stromdichte  in  den  Ankerleitern 
fpit  vcnHllerter  Ma.«ifh!nou  kann  man  pchen  bei 
Uleinru  Miisc  hineii  In»  zu  5  A  pro  Quadratiullli- 
«neter.  Mit  der  Uritiie  der  Maadiiiten  mult  diese 
Knpferbeausprucbung  abnahnUB  Ma  Bai  9fi  A 
pro  tjoadratmUlimetor. 

ZNa  NabaaaeUflft-llagnctwickuiuog  wird  mit 
S;0  kal  UaiaaB  nnd  mb  )^  A  pro  QuadtattnUU* 
metar  bei  gnUaD  NaaehtattB  belaaMt, 


Dil»  OrriBenkonttSTitm. 

Zar  Beartcllung  der  wirlschiiftllchen  Ulmen- 
sionlanag  gab  StelnBets  UN  die  namMl  aas 


_  D.B 


worin  D  den  Mun  i  :Tie-.4i-r  i.itid  /(  tlic  Itrcito  dos 
Ankers  einschl.  Luflkau4le  aut  Leiiiimi  ter  um- 
gcrechnet  bedeuten.  Diese  .Konstant"',  wideha 
wir  mit  h't  bezeichnen  wollen  nnd  welche  be- 
sonders für  WechselstrommaacUiMB  Anwen- 
dung Qudel,  erfordert,  da  sie  variabel  (st,  «Ine 
>r(;wl>se  Erfahrnng.  Sie  dient  zum  Vergleich 
M>n  HLinAherod  gleli-h  gebauten  MaAi  hiuen, 
liert'D  Ijrnfnngsgeschwiodigkeit  nicht  zu  sehr 
variiert.  Für  richtig  proportionierte  Wechsel- 
atrommaschlnen  von  nicht  *a  geringer  Uw- 
fangsgescbwlndigkeil,  oder,  was  daaselbe  Ist, 
deren  Leistung  gentgaad  grog  Ist  Im  VatfMeb 
zur  Peuabl;  gaHen  rdgande  KaaaiantaB  ala 
gute  Werte. 
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1  alnd  dl«M  K< 

In  Synahe 
um  15  bla  «^0  kleiner. 

Bei  Glelcbstrommaschinen  kommen  aber 
gr&fiere  Unterschiede  In  der  Ankergeschwindig- 
keit  vor,  weshalb  hierbei  die  Geschwindigkeit 
au  berückalchllgeo  ist. 

Setat  man  in  obige  Formel  na«k  die  Ue- 


•0 


ein  tmi 

,  so  kommt  nas  wn  9m  ttt 
Grüüenfurmel: 


Wird  liK'c  UDrchm«ss«r  und  Breite  In  Meter 
<dn^etzt,  so  geben  die  i 
konstanten  praulaahn  Werte, 


Ms^cliittfiilciiftiUMI 
ia  KW 

» 
K 

nxt 
s» 

600 
1000 


Ae 


Dit'.ie  /.uhleu  k'ifnneii  zwiir  uouh  erludit 
wiirden,  ««itii  uau  uberoomiale  Stttigungeu 
znlAfit,  wodurch  aber  das  KapfeignwtalhtfQiiUe 
Magnete  zu  groB  auafUlt. 

Maschinen,  welche  kleinere  Konstanten 
haben,  als  diese  Kurve  ergibt,  d.  h.  «ulehe, 
welche  also  gröltor  sla  notwendig  gebant  sind, 
müssen  deshalb  nicht  besser  Im  Betrieb  sein, 
-H-oil  bei  doT- )tiiTit!«;^n  Krwtrmuog  In  der  Kegel 
Li:tl>t>i  die  iiy.teres«-  und  dl«  6'*  A'Verlnate  Im 
Anker  zu  ^tül;  ausfallen. 

He'  Induktionsmntoren  ergibt  sich  die  Kurve 
der  GräBenkooistaoteii,  w«an  loau  Pferdeetttrkeo 
an  Stelle  ven  Kilowatt  ainaelBt,  aua  fUgmdca 
WertaiBi 


LvlLjul^LLi  Ly 


■ItktroteduüMba  ZeiUolirift.  1806.  B«ft  84. 
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w 

13 

im 
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900 

14 

MO 

1* 

lO» 

10,  wenn 
Tanp»- 


I'^  höhere  iTr-Wwt»  «Ird 

Bei  dem  Vorgleich  tifi  Küiiscantcii  iii  Fa- 
brikaten verschiedener  Länder  ist  cUr&uf  %a 
wA  lugllrinUehen 

■  S»% 
cUud 
gatrhlmi 

Bf  r  i-  c  h  D  uagtVOTgttwi; 
für  W« cLseUtroiB raa»Lki I ti e n. 
Dil'  Zorlegung  des  niagnetl-iclieu  Kreiit!« 
nnd  die  Ber«ei9Amax«n  der  Feld»mp«r«windiiii' 
f  M  (Br  4te  «InMiMK  Tau»  i«bm  h  ge- 
bandhaU  «to  b<(  dar  QMahMmuMMUM.  E» 
irllt  hier  aar  noch  die  B«r«elmn]ig  der  Selbst- 
induktion oder  Streuaoff  hlosu  und  die  BerUck- 
slchtl^n^'  <It>r  inaxItnaJen  und  efleklivoo  QröSrs. 
Für  dif  Herochauup  der  EMK  der  Wcchsel- 
sirommaacbiueu  und  -Moi4>r«n  giU  die  Trau- 
foroutlMfiraiel: 

BsiitmmM.m-» 


R=  »^2  !»  wiaAf .  10 

Kür  Uocbspaonuniftmaschiaen  wird  bei 
Oreipbasonstroin  im  Anker  die  Sternachaltnng 
aoKeweadet.  Di«  L«UiuiCMPMu>ttiig  Itt  dann 

die  Dreleckselialtnngr  vorjrcrnjj-pn,  damit  der 

ADkerleUer>iaer»ehnitt  um    '    kJcincr  wird. 

Vi 

Die  CieBamtwlodungMahl  der  drei  Phasen 
istSuid.   Mit  HQirn  der  Gr.lSrmkonstant«  für 
litf  XU   berechnende  Maacbiuealeistaog  werden 
■  DurcbmeMer  und  Ereile  des  Aoker«  u»(«r  B«- 
«IMT  praktischem  PolMUang 
'  Ctovckwindigiwit  von  *  Ma 


Dl«  MMIgiiiigiB  bmr.  faditiiWwMU  B,  welche 
bei  mttatnt  ReaiaMi  blbar  mIb  bAmmi,  wer- 
4ra  fnpiUt  Ji^  W  Fuladm^HHcblMiB  m: 
»ODO  Mt  TO»  im 
tütoa  .  MOOQtedm 
HO»  ,    8U00  Im  Loftraom, 
I40M  .   16O0U  lo  lantellierten  PoUteroen, 
13000  .   UOÜU  in  Ftofteisenpolkemen, 
7U0U  .    9000  Im  FlnJteiseojocfa, 
30UU  ,    4900  im  OoAeUenJoch. 

Die  MlafaaMireite  nimmt  man  in  der 

PolteiluDfr,  weisen  der  BtreauDg  mUssen  müg- 
llehai  vivlei  Nut'  ii  ^oDucninan  werden,  bei  klei- 
nen MoschiDeu  x  wei  pro  Fol  nnd  Phase,  bei  groSen 
Maschinen  mehr. 

Mao  berechnet  xuerst  die  Hagnetislemngs- 
karre  der  Maschine  fUr  die  verschiedenen  Span- 
ount{en,  wobei  die  la  den  laduktionen  suge- 
l'.ürigi^o  luagnellsierenden  Ampere  n'lndungen 
aus  den  MagnetI»lenin|ciikiirvvD  ilvr  )(li-u'hen 
'ilaterialiou  eDtocimmen  Mud  mit  der  L^i^e  des 
magnetiacheu  Krelutr-ile^  inuitiplir.k'rl  und  die 
Tellajupomwtndungoa  addiert  werden.  Die 
0«tMiit-AMpwwtndnpgs«ahl  AbMiaae 
und  die  nfthBrigea  Spannungen  S  Ii»  Ordi- 

tiaten  aufgetragen,  orgebeo  dauQ  die  ManchiDCD- 
Maguctislemagakurve,  welche  auch  Spauuuugs- 
kurve  genannt  wird. 

Nun  wird  die  Selbstlodnktton  bxw.  Strennng 
Und  die  Aukerrückwirkuriif  für  dip  vorBChif<li'' 
■et)  Hi'lJUiluiigt'n  fiL'Tychiifi 

Die  6eto«aoduk(ion  fuhrt  »iov  tichwikt  lumr' 
de«  Magnetfeldes  herbei  durch  die  tiif^tue  Mug 
aetiaiornng,  welche  voa  den  Leiteni  einer  Nute 
«nwul  md.  Die  MtjBMUliiiiii  4m  dtoMMe 
umgeMadan  KMlUlaleBkretoei  wird  beetimmt 
aoa  dem  uagnetUchen  Widerstände  und  dcu 
Auipereloltoro  der  Nute.  Die  loduaierte  KMK 
dor  .K'lbatlnduklioR  /.',  wird  dmn  aü»  nh!)r<"r 
Foruifl  t-rhalten,  viAi-  ;  im  M  der  dcppelti' 
Wert  bei  der  gBwAbnlH'h  «ngt<w»adten  Trouuuel- 
widOiui«  «lusiueteen  iat. 


Da  die  KHK  der  Belbstindukttoa  um  90° 
phasenverschoben  Ist  gegen  den  Ankerstrom, 
*n  ini  <l!»  AmpereiriDdungaaahl  der  Faldwiek- 
luDg  gräl^er  xu  machen,  ealipnAMd  dtt 
(frniieron  KMK  h'q  ~  V I' '  —  A«'. 

Dir  SU  doli  A.'ii  K"h(>riji:en  Peldamperewin- 
duDg:cn  sind  aus  der  anerat  berechneten 
Maijtietlüieraogskurve  tu  enlnehuim. 

Die  Aakerrückwirkang,  d.  h.  die  Aaker- 
AWfWWlWlWlgHllbl  tkt  dtoMiWMhMlstrom- 

maieMneo  pro  Pol  nSekt  Uber  9000  sein  soll, 
wird  dann  mit  dem  ▼ergrS(t«rten 
wii!  oben  xusamraeDgesotsi  nnd  man  HlriUt  die 
tetale  Feld-Amperewindangaiahl  fto  Pol  mt 

Bei  dieiMr  Bencbnung  wird  nur  ein  Luftraum 
nnd  der  gme  Frtm>f>abnlt>  alt  wgoMrigep 
Anbei^  vsd  PetqnomiuihtM  In  BMtaebt  ge- 
soffen. 

Durch  I-'.SilH4'lzuilK  ^■^'rSl•hied^*l1er  Aakcr- 
strümc  bei  gleicher  Krrogruog  erhult  man  bis 
zur  vollen  Belaatung  die  Hei^ulieruii^'->kur?e. 
d.  h.  die  Kurve  des  äpannaogsabfultes,  uoii 
weiter  fDrtgesetit  die  KmMblalikurve. 

Hee  mit  der  AakefbeliwlaDg  proportional 
runehmcndc  F?!d«rregang  eiglllt  denn  die 
Lüiiipnuudkurve.  Uiese  Karren  g«llen  Ar  >»■ 
dukiKinurreie  Belaslun^po, 

Bei  Berechnung  de«  SpanDun^sxbfalles  bei 
Induktiver  BeUsttlng  fUr  Irgend  eiaca  Wert 


wlakllft  Dioleakn 


Tarbodyaano». 

Wtkhrrud  im  Bau  ron  Ungsam  IsafeDdea 
Kiemenineb  -  Maachiiieu,  wie  «chou  erwähnt, 
via  Ueharroogssustand  eingetreten  Ist,  wird 
ann  seit  elalaan  Jeliiien  aifUf  «■  der 
Wicklung  ■ehmeltaiilbnder  TubofvneniSofen 
gearbelU't 

Dti  l.aval  stellt  «eit  .Vcfaii};  der  achtaiger 
Jahr«  l'arnpfturhinru  mit  einem  Laol'rad  hfr, 
in  welchem  durch  die  Dampfkofbhr  in  konischen 
Dttsen  nur  dl«  ätrOinungteoergie  ausgenutst 
wird,  die  dem  liade  eine  w  iMbie  ilnJbogB- 
geschwlndlgkelt  gibt,  daü  eine  interaeteiur  ven 
10:1  nOtig  ist. 

Parsons,  welcher  nach  mehrjährigen  Ver- 
»Bchen  Ende  dpr  »cht*l)ter  .lahrp  trinf  Turhtne 
praktisch    gvstaltctc,    Vfr» endet  l.eitrlldei  a:i 

Stelle  von  Düsen  nnd  reibet  mehrere  dieser 


anlu  der  klnadeeben  Eneifie  enab  dl*  Ex- 

paaslonseneritle  des  Dampfe«  aiwnfca«, 
Durch  letsteren  Umstand  kommt  er  nrf  b^ 
deutead  geringere  Umdrebatigiizahten. 

Der  Uaters«bied  der  I'arsunit  l'urbine  und 
der  aenerea  von  Unrtls,  Zöller  and  iiiedler- 
Stumpf  liegt  la  der  Ausnntxung  des  DaiMf- 
druckes,  d.  h.  in  der  Anwendung  mehr  oder 
weniger  Abstufungen  bew.  Turbinearkder. 

Die  Achse  der  Curtis-Turbiae  ist  vertikal 
angeordnet,  um  die  gorlngBto  Lagerreibung  zu 
erhalten,  wob^n  glelcliiteil:>;  auch  die  Grund- 
fltche  lüeia  wird.  Die  i(i<<<llcr  Stumpf  l'urbloe 
ist  kurs  gegeanber  der  Parsont-Turhlne,  weil 
sie  nur  elu  Rad  hat  in  dea  Ilt«ren  und  swei 
BIdar  in  den  neueren  giWteran  AieWbTiegen. 
Die  Tnibtne  von  Raten «  dagegen  Ist  eine 
nlnc  Drnck  tind  FTprtnstnnstiirblnf . 

Ille  Turbiueii,  welche  nun  iui  liiiiiipfver- 
hr;iiich  den  hHSSlCü  Kxl)^^': 'ir;^.  Kn]ljeuinai»chlueu 
gleich  iind,  verdrkng>  i  1  i  ict^lL'rcn  immer 
inebr.  Auch  groüe,  liiuK»aiu  laufende  Dynamo- 
naaebinan  mndnn  «anignt  matar  gnbnafc 

Die  Sdnrlarlgkelten  Im  Toibiaeabna,  waldie 
durch  die  hohen  Oescbwindigkrlteo  bis  tu 
IM)  m  und  die  damit  snsammenhkngendi<  hohe 
BeaiisprachUB^  der  rotiwrendun  MasR^n,  sowie 
dcrf'i.  i\uBl>.il;inclej-uug.  die  ^ruüe  L;i^crreiliuii^ 
nnd  Erwärmung,  welch  letatere  nur  durch  Druck- 
MaaihialanBff  nMdgnbalian  ia^bnutleB  nur 
dorch  beitea  Ifatinriel  nnd  Pnrialonawatkaeng- 
maschloea  ilbvrwuaden  werden. 

Der  Kotor  der  elektrischen  Oeneratoren 
hat  ung-efnhr  den  ^fteichen  f )<irchtneS!>«r,  wie 
der  Hüchdriickkulbeu  der  l'i.rbiueij  wenigHteDs 
bei  den  i'arsvasturblnea  und  damit  dl«  ao- 
gieidie  Uiaüsngigeeebwlndigknit  T»n 


&j  hiB  >vi  TTi  Das  Ausbalancieren  der  BotoKo 
int  f.chwi(>rlgar,  weil  dieaclben  nicht  voll  bumsIt 
»uiidero  mit  Wicklungen  versehen  ilsd, 
auiterdem  ist  die  Isolieruui;  und  iieh.<4ugiui|{ 
dieser  Wlokluogea  gans  beaoadei«  sorgfiiiif 
und  sicher  au  machniL  ÜLr  die  I,ager  gilt  kirt 
dasselbe,  wie  bei  den  TofMeon,  auHerdem  itiu 
aber  noch  die  Schwierigkeit  der  VentilMioB 
uüd  Luftreibung  blnsu. 

Die  Generatoren  bonGtig<  n  wenlK'-r  Kupftr 
und  magnetisch  aktives  Elsen,  uml  hiod  U-soa- 
dera  ans  lelxterem  Umstand  die  Uyateieie-  aad 
C/f  •Verluste  etwas  geringet  ala  bei  i' 
sam  laufenden  Maschüieo. 

Bei  GleichstromdynnBan  wird  aber 
Vorteil  durch  die  giSlere  Bdialettraibnag  sn 
rasch  laufenden  KnmmntütnT  itor^ewogea.  Di« 
Kommutiitor  üi:  iicliwindl(^keit  und  Böraieii' 
relbun^  Ist  es,  welche  der  Anwentiii!?^  grotfr 
Gleichstri>rnm»*chincn  besondere  .Scbwierig- 
kaiten  bereitet.  Der  Festigkeit  und  Betiieb» 
siebeiinit  halbar,  •owin  nnr  KMalnaf  giMr 
Batatenknntaktn  a«U  dnr  niu  laoOeit  mpecbai 
Knpfertamellen  susammengesetxte  BatadoD*- 
kürper  nicht  über  eine  GeschwindlglMlt  m 
w  m  kommen,  wodurch  derselbe  lang  «M. 
Diese  I.Hngr  verjjrijJcrt  sich  noch  dnrcb  dl« 
nötige  Anwendung  von  Schnimpftiagea,  aetUI 


dl«  TiMtl«nt«ndiMnong«n  In  der  hagn 

Achse  eintreten. 

Bei  der  oormaloii  Fro<|uea>  von  50  sind  di« 
Uradrehnng^zshlen   der  TnrMnep  dmah  di» 
Polialileti     4,     8  und  II 
lEiOO,  lOOO,  750  und  600. 

Die  Gieichatrea-TwrbodinM»»  wwdaa  la 
der  Regel  mit  K«Rtp«aHHtontwickl»r  aa«gt- 

führt  um  einen  funkenlosen  Lauf  bei  T(^ 
schiedener  Belastnag  ohtie  Barstenvenichletiuii^ 
so  erreichen,  Geringe  Brsnd»>t.-ii,"v  'im  Kn-- 
mutator  würden  die  Burati  u  mJ  .nuiirn: 
Die  Felderregung  liegt  bei  kk-inen  M asckiwii 
im  NebenachluB  lu  dea  Bürsten.  Grölier«  Ns- 
•chlDeo  werden  mit  bexonderer  Err«g«rd;saaa 


Die  Oentsebeo  Elektriettkts-Wark» 
in  Aachen  bauen  GlelehBtrom  1>r>ppel<)y»>mM 
in  Verkuppinng  mit  De  Laval  -  I  urbiufii. 
Zfiliv  -  Tarblnen  s'erwenden  dU-  '^iemifOl' 
Schuekert  Werke,  die  Kle  k  i  '  1 1  :U»-A-Q. 
vorm.  W.  Labmeyer  Ä  Co.  in  Fiankiait  S-U. 
nnddleMAMklmnalAbrlkOnrllkon.  Brewi, 
Bewerl  *  Co.  nnd  die  Weatlngbonae  Siek- 
tric  and  Mfg.  Co.  fUhren  die  Parsous-Torbls«» 
atu.  Die  Curtls-Tnrbine  wird  gebaut  von  der 
Qeuersl  Electric  Co.  und  neuerdings  von 
der  AllKcnteinen  Elektricitata  -  Gesell- 
schaft. Die  letatete  GeaaliscbaA  bant  lic 
CatMa-Totbhw  alt  «wlfar  B^naatoaaalalke 
nnd  «bau  dadanb  die  UmdrehongaaaU. 

dera  Vortrag,  welcher  den  neus«ltig«a 
dea  Baues  der  Dampfturbinen  und  Dt- 
namoa  veranüchaaücht,  inlen  hier  einige  Büd« 
enlnomüieu. 

Abb.  30  aeigt  einen  Turbinen-Glelcbstiom- 
aaker  der  Slemena-Sekmeknrt  W«fk* 
170  KW  bei  800O  Umdrehaagea  nnd  9»  Dar 
lange  Kommutator  Ist  durch  4  Schrumphlii(f 
ausammea  gepre  At 

Die  Abb  3t,  3-2  und  SS  veranschauliehcs 
die  KüL.'r  iktion  des  Feldes  uml  de^  Bürsteu- 
bcickes  einer  Turbo-GleichstromdyuaDi«  vos 
Brown,  Bovert  &  Co,  für  3600  Utndrehnag«!. 
•ao  V  nnd  m  KW.  Das  geiahnte  vierpollff 
Feld  unterscheidet  sich  von  dem  der  Abb.  9 
durch  die  Kompensationspole  «wischen  des 
griitteu  Nuteu,  lu  welch  letztere  die  v^ei  f-r- 
regrrspuli-in  eingelegt  werden-  Ide  Rimhhh- 
satloQBpole  versiarkeu  d.is  den  Aakerwmdanitsn 
enti;egenKe»et/t  gerichtete  Faid.  Die  Kompeo- 
satloaswickiun^  durch  die  der  Hanptsmiw 
ffdl^  Hegt  In  den  klehaen  Nuten  und  ist  als 
Stabwicklung  ausgefHhn,  wl«  Abb.  leip- 
Der  lange  Kommutator  und  die  hnhe  Geschwin- 
digkeit bedingen  einen  i>e»fjuders  »tabU  f- 
haoten  Bilrstcnbock:  sucl.  gnh-n  Meiillbänl'"'» 
wio  sie  nach  .\bb.  h:.'i  ,  i,i  Ariwasdülit 
kouimeu,  besseren  Schieifkuulakt  als  KoUea* 
bamten.  Der  Ke— trtrtnr  wird  dnnb  eebaUT 
same  Kupfcrbftialen  moh  weaifer  anrtrml  aM 
kann  In  seiner  OberiUche  klein  gehalten  werdea. 

Abb,  M   veranschaulicht  drei  rotlersii« 
Magnelfilder    von   Brown,    Boverl  * 
für    Drehstromgeneratoren.      L);e»elboiä  »ta" 
aus  geataaaten  Blechen  wie  ein  Anker  auf- 
gnbtat.    Die  elHelM  llacnelapelaa  bibr> 


Lviyui^LLi  uy  v^oogle 
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inebrerc  UnU^rtelluDit«"  t»  «l>«i>falU  apter- 
tellten  NdIod  um  die  Zentrlfugalkrift  der 
FeldtticklutiK  xu  teilen.  Die  Spulen  werden 
durch  achwklbeiiiiehwanxmrtniKe  Meiallkell« 
featf^ebalten.  Kechts  unten  Ut  ein  iweipoliger 
Rotor  für  6i(>  RW,  links  ein  vierpoliger  Kotor 
für  auu)  KW  und  rechu  hinten  ein  gleich 
gToSer  Rotor  mit  eingelegten  Msgnetapulen. 

Seite  iM  der  ^r.T7.-  im  enthalt  das  Bild 
der  grofien  I'ar»ons  Turbine  von  lUOUU  PS  bei 
IflOO  Umdrehungen,  gebaut  von  Brown,  Bo- 
vert &  Co>,  mit  einem  Dr«lpha«en)(ener«l«r  von 
MX»  KW  bei  UMJ  V  und  60  Perioden  und  einem 
Oleichiitroiii-Bahn;;eneralor  für  laoi»  KW  bei 
&90  bis  6M  V,  gnlicfrrt  für  das  Rheiniacb-Wesl- 
fäUnche  EtekirixitAtswerk  in  EiKen.  Der  ganze 
Sats  ist  '2ri  m  lang,  2,6  m  hoch  über  ilcin  Ma- 
scblnenhauafultboden  und  3,-2  m  breit  und  wiegt 
190  t  Das  Feld  der  OIcicbatrommaacliiDe  luit 
Kompenaallooawlcklaog. 

Abb.  ii  f elgt  das  Magnetfeld  eines  600U  KW- 
Tarbogenerators  der  General  Klectrlc  Co. 
Der  Mittelkern  ist  aus  Blech  zusammrngpaetst, 
ebenao  die  sech«  Maguelkeroe,  die  durch  je 
drei  T-fürmige  Keilbahnen  mit  driii  Hauplkern 
verzapft  sind. 

Abb.  36  stellt  eine  Zentralstation  der  ('bl- 
cago  EdtaoD  Co.  dar,  mit  drei  Cartls-Turbloen 
und  DrehslromgruMatoren  von  je  r>0(aj  KW  bei 
<KJ«>  V  und  ■£  Perioden  und  etwa  «Riu  Vm- 
drehungen,  gebaut  von  der  (ieneral  Klectrlc 
Co.  19US;lM. 

Abb.  37. 36  und  39  veranschaalieben  Magnet- 
Telder  der  Weatinghous«  Klectrlc  and  Mfg. 
Co.  Dii-Hflben  werden  aus  solidem  Klußeiscn- 
stslil  ausgearbeitet.  Abb.  S7  zeigt  die  Herstel- 
lung eines  zweipoligen  Kolurs  für  4<X)  KW.  Di« 
Nuten  werden  eiogofrUst  und  die  untertelltei) 
Krregerapulen  gut  Isoliert  mit  besonderer  V»r- 
rlcbtuug  stramm  eingewickelt,  durch  iJtogs-  und 


ljuerscblulUteile  aus  Bronce  werden  die  Wick- 
lungen festgepreBt.  ParaJIel  eingedrehte  Rinnen 
und  QuerlCcber  dienen  zur  Ventilation.  Abb.  3tl 
zeigt  denselben  Rotor  geschlossen  and  fertig 
mit  den  glatten  Endkappen.  Abb.  39  zeigt  den 
Rutor  «ine*  CtXXJ  KW-Oeucrators.  Der  Kern  ist 


aus  zwei  achsial  siisammeagepreßt<>D  FluUstnhl- 
stucken  hergestellt.  Die  Spulennuteii  sind 
grüfier,  um  die  Spulen  für  zwei  benachbarte 
Pole  aufzunehmen.  Durchmeater  und  IJLnge 
sind  etwa  1,5  m. 

Abb.  40  atellt  einen  £600  KW-Westinghouse- 
Drebstrniiigenerator  dar.  Der  Rotor  hat  etwa 
IVi  und  das  AnkergehAuse  elm'S  H  m  Durch- 
mesaer,  letzteres  hat  viele  kleine  Ventilation«- 
löeher.  .Man  sieht,  wie  die  Ankerwicklung 
seitlich  gut  befestigt  ist,  damit  die  Luftströ- 
mung die  Slirnwicklung  nicht  In  Bewegung 
bringen  kann.  Auch  siebt  man  das  Kugellager 
mit  den  Rühren  für  die  Druckölschmierung. 

Abb.  41  gibt  die  innere  Ansicht  des  Ge- 
hlusos  einer  von  der  Weaiinghouae  Co  ge- 
bauten I'iirsons-Turbinefür  lUUXil'S.  Die  «chaiale 
Beaufschla^iung  und  Kxpauslou  gehen  nach  der 
einen  Seit«.  i>ie  ilochdruckrltder,  oder  auch 
Kolben  genannt,  haben  einen  Durdimosser  von 


Abb.  a& 


etwa  1,5  m.  Die  letzten  NiederdruckkolLen  sind 
etwa  2':.  mal  so  grntt.  Die  Schaufeln  Itn  Stator 
und  Rotor  sind  einzeln  eingesetzt  und  aus  be- 
sonders hartem  BronceguC  hergestellt.  Der 
einseitige  arhsial  gerichtete  Datnpfdurehgang 
ruft  eine  starke,  cinüviiii;o  Lagerpieatung  her- 


^  Kj  i^L  ,  Ly  GoOgl 
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vor,  wesbatb  saf  der  rnndert  n  Seito  der  Reauf- 
schlai^uDfr  vom  ßampfeiDtriit  ans  Gcgcndrack- 
ki)lb«a  mit  kleineren  Scliaurelo  aof;ewendet 
werden.  In  den  neueren  Wrttliif(linu»e-l'ar«on*- 
Turbinen  l»l  eine  syinmetrischi-  Kinrichtang 
Kelroflen,  d.  h.  an  Stelle  der  Oei^endruckkolben 
werden  uun  aurh  Arbeiiakolben  bzw.  IUd«r  in 


NunXelil  «iMr  TardlMa-Drnaiii«. 
Abb. !». 

gleicher  Anxahl  und  GröUe  angronlnet  wie  auf 
der  anderen  Seite,  sodal)  der  Uampf,  der  in  der 
Mitt«  eintritt,  nach  beiden  Selten  Klelfhe  Druck- 
Etufen  zu  fiberwinden  hat  und  gleiche  Arbeita- 
leiatunf  verrichtet  und  den  Seitendruck  somit 
^anz  aufhebt.  Die  WeatlnKhous«  F.levirtc 
Co.  bat  zur  Zeit  TfiUü  und  luUUU  KW-Turbinen 
und  Qeneratoren  von  700  bsir.lyo  Umdrehnngen 
In  Arbeit. 


lUrii«U«M  M  Ttttbilwa-Briluuoi. 
Abb.  Sl. 

Unipolarmai  Chine  n. 

Die  Entwicklung  der  Elektrotechnik  voll- 
zieht sich  raacher  ala  die  der  Danipfniaachlnen- 
technik.  Wir  können  daher  in  der  Ueachicht« 
auch  nicht  *o  weit  zurückgreifen  wie  im  Dampf- 
turbinenban  auf  Ileron  von  Alexandrien,  wel- 
cher vor  2000  Jahren  in  selneiu  bekannten 
Ucronsball  die  erate  Reaktionadrehbewegung 
auafübrte,  oder  auf  Branca,  der  16*29  ein 
Danipfturbinenrad  nach  dem  Aktioniprinzip 
hentt-llte.  Immerhin  waren  die  eraten  eiektrt- 
achen  Maachinen,  daa  Barlewache  Sternrad 
ltä3  und  die  Faradayai'he  Scheibe  1U3I,  Unl- 
poiarmaachinen  ohne  Uleichatromkonimutator. 
Bei  dieaer  Oegenuberatelinng  dringt  alch  die 
Frage  auf:  .Wurde  durch  die  Weiterbildung  dra 
SIemena-Aukera  in  der  Entwicklung  der  elektri- 
schen Ma»i-hinen  ein  »hnllcher  Umweg  einge- 
schlagen wie  durch  daa  .Schnb-Kurbelg'etricbe 
Watt*  im  iJampfmanchioenbau?'' 

Uie  l'nipolarmasrhine  tritt  durch  die  nun 
gebrauchlichen  hohen  l'mdrehnngazahien  wieder 
mehr  in  den  Vurdergrund. 

An  der  A'erbea&erung  der  kollektorlosen 
Gleichalronimaachine  haben  seit  F.irada.r  viele 
Elektriker  gearbeitet,  ohne  praktischen  Erfolg. 
ErwHhneniiwert  darin  alnd  die  Zylinder  und 
Uoppelarheibenmasrhinen  von  Furbe»,  die 
Do|i|)elzylindermaBChinF  von  Siemens  u.  a., 
die  in  Klltler*  iiandburh  beschrieben  sind. 
8pMer  haben  Steinmetz,  Marcher,  Troeker 
nnd  andere  Versuche  geuiachL  Seidener  komuit 


Kr^riwcffk  mh  drvi  CartijturbiMa  uml  Urvbttroiinl}  OAntoa 


HxiielfvM  lu  TürliiMB-DyuaaiiM. 

Abt..  SH 


MAffaai/«ld  zu  Turbincn-Df  uaoko«. 
Abi).  39. 


l>rrhilr«B  Drsamu, 
Abb.  «1. 
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io  «Inem  neueren  Aofastz  la  der  Wiener  .Zeit- 

Bcbrift  für  Eleiclrot«chnllc*  anf  eine  Bpezietle 
AnsflUining  der  ZwcischvIbciimMchlne  und  be- 
reehaet  »oTelt«  Mascliinen  für  Spanniingeo  bii 
lu  (6Ü  V,  für  I 'mfaiiKiiK*'"Cl>*'tn<llK''*'^°  "> 
500  m  und  bla  an  liOUü  UmdretiaDgen. 


Die  unipolare  lodalition  wnrd«  In  einer 
Olelehitrommaacliine  angewondol,  die  von  der 
General  Electric  Co.  fUr  eine  L/eiatung  von 
300  KW  bei  £00  V  and  3UiO  UmdrebuoKeu  ge- 
baut wordn. 

Abb  42,  43  und  44  xei(tea  daa  Prlniip  dlriur 
Acy  cUcdy  namo  genannten  Maachin«,  welche  nach 
dem  von  Noeggeratli  Itii  American  Institute  of 
Electrlcal  Knginecr*  im  Januar  d.  J.  gebaileneii 


Anker  iWr  rnipoUr-liynuiiio 
A)ilx  4], 


Vortrag  in  den  I'rocerdingt  die«««  In»tilut4-« 
beschrieben  ist  Die  Maschine  hat  einen  /ylin- 
deranker  aua  maaalvem  FluCstabI,  lu  welchem 
IS  stark«  Kupferieiter  eingebettet  sind.  l>ic«e 


IS  l'Clter  lind  mit  Scbleifrlngen,  wovon  auf 
jeder  Ankersrlte  ebenfalls  V2  angeordnet  »ind, 
In  Serien  verbunden,  damit  ■Ich  die  elcklrn- 
motoriHchen  Krkfl«  addieren.  Zu  dIeHeni  Zweck 
müssen  die  Bürsten  durch  (ulSere  l^oiter  nocli 
lu  Serie  geschaltet  werden,  sodaB  nur  ein  Pol 
nnd  ein  Pol  nach  aalti^D  weiter  geführt  wer- 
den. Das  Stromlaufnchema  tat  naa  Abb.  43 
erslebtlich.  Das  .MagnKtfrld  besteht  ebeiifall» 
ans  >1allatahl  und  umnchlielSt  den  Anker  durch 
drei  volle  loduktloasrlnge.    Auf  den  beiden 


RoSereo  Ringen  lal  je  eine  Erregerspule  anf- 
gesotxt,  Ca  werden  somit  zwei  niagnetisrho 
Stromkreise  nach  den  in  Abb.  42  angegebenen 
Kraflllnienriohtnngen  hergeatellL  Der  Mantel 
des  Kcldes  hat  i/öcher  sum  Rlnaetscn  und  Han- 
tieren der  Boraten.   Die  Btiraten  aind  In  einer 


Spiralenform  fortlsnfend  am  den  Rotor  ange- 
ordnet, wodurch  die  starke  AnkerrUckwirkung 
anr  ein  Minimum  reduziert  werden  soll.  Der 


1 ' iitpniar-l nAaiu,  lilruulnuf u-Ii^-iiia. 
Abikta. 


fertige  Anker  ist  In  Abb.  44  veransctiauliobt. 
Niirh  der  Beschreibung  sind  S4  hintereinander 
goachaltete  Biirsten  vorhanden,  wovon  alao  jede 
die  ganse  StromstJIrke  libersurubren  hiit.  Die 
Bürstenreibung  ist  auch  der  gröSte  Verlust  in 
der  Maschine. 

M.  II.!  Wie  Sie  sehen,  ist  diese  in  groBem 
MaUatabi'  ausgeführte  erste  praktische  tliiipolar- 
maschliie  noch  verbeaierungaDthig,  denn  ale  hat 
12  Ankerstabe  und  22StromvermittelungBbür9ten. 
Durch  die  Verminderung  der  Zahl  der  Anker- 


lelirr  und  ilrr  Bürsten  ist  aber  eine  entsprechend 
höhere  UmdrchungBxahl  nutig. 

PUr  einen  Ankerleiicr  mültte  also  eine 
12-mal  oder,  wenn  man  rlio  Ankerlückwirkung 
abrei'lmel.  eine  ungefähr  0-nial  so  gruUe  L'iu- 
drehungszabl  aufgewendet  werden,  ala  in  der 
(?urtls-Turblne. 

Die  weitere  Kntwicklungr  der  Unipolar- 
maschinen  wird  demnach  in  der  weiteren 
Stelgerung  der  Geachwindigkeit  sich  vollsiehen, 
sobald  die  damit  achwirriger  wenlendc  Strom- 
abnalime  verbexaert  wird.  Die  nötige  hohe 
Umdrehungszahl  ial  in  der  Do  Laval-Turbioo 
vorbanden. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iKOr  iUt>  In  M**fr  Htwlti-  i*nlliiith-n)'ii  UltliMlilnffliii  Dlicr- 
nluml  ill«  Sriirlflli'ilunc  l><'lii''il«l  V«.rt.|iMllUli[rtlt.  Dir 
VnfinlwarlU^likoll  rilr  ili«  llicliliiikrit  ilcr  Millollunitca 
lia^c  IwtticllcJi       di^n  K<irrMpoiiiii<au>a  mIIiU.) 


[FinaHaietle  ürgebtiisse 

städlitchfr  hUeklriailäln'trke 

Kinem  Wunsche  der  Siadliaclieu  Licht-  und 
WasKerwerko  in  Kiel  nachkommend,  bitte  leb 
um  gütige  Aufnahme  nachstehender  Berichti- 
gung: 

.In  meinem  Berichte  über  die  finanziellen 
Rrgebnisae  stadtischer  Elektrizitlls- 
werke,  Heft  2!)  dieses  .lahrgangrs,  sind  auf 
.Seite  G7'i,  2.  Spalte,  i.  /eile  von  oben,  fQr  das 
FJektrizillttswerk  Kiel  die  direkten  Betrieb«- 
kosten  mit  2IM  Pf  für  I  Kilow.ittitun<le  ange- 
geben. Die  StHdiiachrn  I.lcbt-  und  Wasser- 
werke Kiel  teilen  mir  nun  mit,  diili  dicfin  Kasten 
nicht  2!M,  sondern  IU,4  Pf  betragen  haben.  Das 
Klektrizltatawerk  Kiel  ist  also  zu  denjenigen 
Werken  zn  slhlen,  deren  direkte  Retriebiikosten 
zwischen  10  und  'Jt)  l'f  liegen,  und  nicht  zu 
denjenigen,  deren  Hetriubskosten  verhMtnis- 
mailig  hoch  (iiber  2U  Pf)  liegen,  waa  ich  hiermit 
berichtigen  möchte.' 
z-  Zt.  Herrenalb  i.  Württemberg. 

Fritz  Hoppe. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Klektriziltts-A.-O.  vorn.  W.  liBhmeyer  « 
Co..  Krankfart  a.  M.  Nach  dem  Bericht  über 
das  »lil  dem  Ul-  MUrs  I<HI5  srhlieliende  I ie.ichJtfts- 
Jahr  war  die  Kaiirlkationsalileilung  wRhrend  des 

Snien  Jahre»  sehr  gut  besclisfiigt,  sodaB  die 
hl  der  in  Auftrag  ernalteneu  und  abgellelerten 
Haacbineo,  Apparate  und  /uttehör  erheldich  die- 
jenige des  Vorjahres  Obertroflen  hat;  in  den 
Aufträgen  waren  enthalten  ;i2lili  Maschinen  mit 
einer  (ienamtloiatuni;  von  171  (Xlu  PS  gegen 
anx  Maschinen  mit  I4(MIIU  l'.S  Im  Vorjahre; 
aligellerert  wurden  47^  Maxchinen  mit  einer 
Ucgamticistung  von  164 laW  IVS  gegen  277i  Ma- 
schinen mit  IIOOOUPS  im  Vorjahre.  Die  Durch- 
schoittsleiatung  der  in  Auftrag  erhaltenen  Ma- 
schinen war  deuinach  32  PS  Igegen  4(i  1*8  im 
Vorjahrei  und  der  abgelieferten  34  P.S  (vegen 
40  KS  I.  V  ).  In  diesen  Zahlen  drückt  »ich,  wie 
der  Bericht  hervorhebt,  der  zunehmende  KlntiuS 
der  Kleinmotoren  und  der  kleineren  Anlagen 
überhaupt  aus;  jedoch  ist  auch  die  Anaahl  der 
grofien  Maschinen,  die  besonders  für  gröSero 
F.lektrizit  Ata  werke  jreliefeiiwurden,ent»prechend 
gewacbaeu.  Intolge  der  geatelgerlen  Falirlk- 
iMtlgkelt  iet  auch  daa  Arbeiter-  und  Ileamten- 
porsoniil  von  2!^tu  im  Vorjahre  auf  HI25  im  Be- 
richtsjahre gestiegen. 

Der  Bruttogewinn  (Gewinn  au!>  Fabrikation, 
Betrieben,  K.ffekten,  '/.\uwn  uml  l'rovisionen, 
worüber  Im  einzelnen  keine  Angaben  gemacht 
werden)  betrJIgt  4  7<»,'i71  M  (gegen  ;t7-J-jaj'2  M 
Im  Vorjahn'),  wovon  I  "M.Oin  .M  fUr  allgemeine 
Unkotlen,  2!>'.I2I<>M  zu  Abschreibungen  anl'  die 
Fabriken  und  '.UH.Vei  M  zu  Abschreibungen  auf 
die  eigenen  Welke  verwandt  werden.  Der  Kein- 

fewlno  betrugt  |->72.'iH4  M  (gegen  Glt',iS32  M 
V  ).  Hiervon  werden  01^37  M  dem  licaeri'e- 
fonds  und  2U7M  M  dem  llnterettitzung-tonds 
uberwiesen,  1371)12  M  zn  Tantiemen  verwandt 
und  I  Mill.  M  als  .5"  ,  Ige  Dividende  (1.  V.  2'.'.,'>,' ,) 
auf  da«  Aktienkapital  von  ->)  Mill.  M  verteilt. 
&22H1  M  werden  aul  neue  llechnung  vorgetragen. 

Der  voriieKende  (ieachAftsberichl  ist  der 
erste  seit  der  Vereinigung  den  Kabrikbviriebes 
mit  der  Feiten  Guilli-auine  A  -U.  unter  der 
Firma  Feiten  (loilleaume  -  Lahmeyerwerke. 
Ober  Veranlassung  und  Zweck  dieser  liiteresaen- 
genielnschafi  wurde  von  uns  eingehend  be- 
richtet (.in"/.-  IDlk'.,  Heft  21,  S  iun.  l':s  h.indelto 
sich  bei  dieser  Vereinitning  nicht  um  die 
Beaelllguag  einer  Konkurrenz,  wie  bei  den 


Aalisr  der  UsIpDlsr-Dyuai». 

Abu  41. 
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•  n  i n  I.  I  c-'iiiocn  in  der  Kk'ktrizilAlaiiiiluKtric, 
sondofD  um  eine  f^eeenteilipe  Kr^Kiizun)/;, 
da  das  Kab«lwerl(  Fellen  X.  Giiitleauiiie 
A.-O.  dureh  die  BegniiidnnK  der  Sieinent- 
Scbuckert  Werke  ihren  Uaupiubnehmer  ver- 
lorra  hatte  nnd  aleh  elnea  aaoemden  Abiata 
anderweitig  Tenchaflen  muCte,  wHhrfind  e«  nir 
die  l,«hlBeyi»-Q««elI«(  liari  amiiTieili  von  hohem 
Werte  war,  eine  eifcmie  KabelTatink  zu  besitzen. 
Die  VerbuchuDft  der  Fusion  erfalj^t  erst  in 
der  ntehnten  Bllanx,  jedoeb  wird  tnitK'et'ili, 
daS  die  von  der  I.ahinevcr  Oe»ell«ch»rt  imhk' 
brachten  Alttienwerte  sich  aof  2äT6:!<Is  M  be- 
llefeii,  (Ifin  i!  r)77.".!ilS  M  Kreditoren  und  ;iaO(X;il  M 
HyuotbekiTiKchulilen  ;;eKenti>ierstelten,  aoduLj 
•Icn  ein  verhleiliender  Wert  von  etwa  IT  .Mill.  M 
ergibt,  wofür  la  Mlll.  M  Alitien  der  Feiten  k 
GluUeaum»-L.ahmeyerwerlte  UbernommeD  wor- 
den. Da  die  Mttlheimer  Abieilunft  besiehuDfra- 
weit«  die  ■eitheriice  Feiten  &  (iiiilleaame  A.  O. 
Wir  TKil  bei  IwMir.M  Aklieiil<;\pit!i'  einen  Heln- 
(jeivinn  Min  ;i 075  M  erzielli-  nnii  iNir.in«  ö",„ 
Dividenile  vericilto  und  die  Abteilung  auch  im 
laafrnden  Jalire  aMh  dar  ▼orliegeadcn  Auf- 
trafcssumme  dem  Bericht  cnfolice  ein  beMedl- 
genilc«  Krt^ebnis  vernpriihl,  >io  bedeutet  der 
Be«-ti  vcin  IV  Mlll  M  Aktien  der  Feiten  .v 
Ouillcjinme  -  Labmeverweilie,  die  lu  1107«  an 
Buche  atabea,  ateo  waMatllelM  SMMnu  der 
inneren  atttleo  Reaer**  d«r  LabwererOMaU- 
•cbart. 

Die  von  der  Lahmte  rr  (i  '^i  iUi  hafl  teil« 
pacbtweiae,  lellii  für  eicene  lliM  lmnnt;  lietric- 
Oanaaen  Elrktrizilütswerke  und  .StraüenbabaeD, 
•banao  wie  diejeni|;en  rnlemeliiimn(;eu,  an 
denen  sie  durch  K'Qltt'ren  Aktienbesitz  beteillfft 
lal,  haben  itich  auch  im  nbfceUalenen  Jahre  im 
allgemeinen  befriedigend  weiter  entwickelt  nnd 
zum  Teil  ge8tei|i.'ei te  Krtrü^'nURO  gebracht.  Der 
Anichlutt  an  luaialllerten  Lampen  und  Motoren 
•iaillichar  von  der  Uveeüicbaft  rorwaileten 
WMk«  in  am  rand  M».,,  gewachsen,  während 
die  BmNiHnMnehlaaa  gegenüber  dem  Vorjahre 
an  90%  geitlegen  «Ind. 

Im  eigonoD  Uetriebe  besitzt  die  Ueteilscbaft 
folgende  Anlagen:  Kiektrizitituwerk  Lim- 
Imrg  a.  L.,  Kleklrlzlliuwerk  Veiten  i.  d.  M., 
ndttrislUlawerk  nnd  StraUenbahn  Tilsit,  FJek- 
trilitfltswerk  Sinnia  (iiuinlnien),  Straßenbahn 
Gaben  und  die  Straüenhahn  Kiew  -  Swiatocbin. 

Pacblwelae  werden  betrieben  die  «tAdliacben 
ZaatntoB  la  Cliarlatlcabnrg  nnd  Wieabadeo  and 
die  aUdHaehe  StraSenbahn  In  Mttoscer  I.  W. 
Meie  I7ntemehinnii;,-eii  haben  pe»teigerle  (  ber- 
aebatae  gebrarht  Iu>  Itleine,  ebenfalls  pacbt 
weile  betriebene  KiektrialUlawerk  $ch£nheide 
in  Engebirga  wird  dafMn  ««Ii  Mir  den  Ilett 
der  Packtdaner  veraiualeninÄ  «laM  mMIgen 

ZusrhiiH  erfordern. 

I)ie  Mulhelmer  Kleinbahnen  In  MUlhelm  a.  Rh. 
haben  auBer  dem  Betriebe  In  SeblabMCta,  der 
tat  WtaMrMOinaM  MMaal  wnltot  «in  Batrieb 
raf  awei  Müllialiner  Btn»eken  Im  Heibit  imt 
nnfgenoinmen  und  l'bpr'i-liiiiise  für  dl«  knrae 
Betrleb»/e|[  nnch  tiM  Li  r-:  .ra<  l::.  I  Mi-sO  KloiB- 
babnrn  werden  xnnjn  h»t  nnrh  ah  Kontortül- 
bMaitigangen  K<'l«brt.  indessen  ist  beabsichtigt, 
ale  damagefasl  in  eine  besondere  Aktiengeaell- 
Bchafl  nmxuwainleUi  Di'r  vnlle  Ausbau  der 
geplanten  Stnv  krn  uij<!  li.itnit  i1ii>  richtige  Knt- 
wlckelnog  des  l.  ncernohuien»  diirfle  wegen  den 
mUbalowrStaatibahnhoM.lmbaulen  noch  einige 
Jahre  In  Anaprurh  nehmen. 

Die  rn»siscbe  Aliteilunp.  welche  mit  Aus- 
nnliiuf  t\fr  fbiM  .rwiilriti'n  >IraLieiilMli:i  auf  die 
Feiten  Hl  liullli  aume  l.abuieyerwcrkc  übergeht, 
bat  einen  Verlast  in  Höhe  voii  151  *\\)M  gebracht. 

Durch  Eflektenbesiu  beteiligt  Ist  die  Ge- 
sellschaft an  folgenden  Unternehmungen:  ICIek- 
trlxltatswerk  llninburg  v.  d  II.  A -Q ,  Ulrscb- 
berger  Tnibahn  A.-(i ,  KiekirizitittBwerk  und 
StraCenbahn  lintha  A.-Cr,  i »berrheinitche  RIek- 
trliltatswerko  A  r.,  Wienloeh  i.  It..  Lech  Rlek- 
trlilUllawerke  A  -C,  Augsburg.  ICIektrizitStswerk 
Wangen  A.-(i .  Wangen  a.  d.  Aare,  und  der 
Compagnie  d'KlectrIcHA  de  Variowle,  Paris. 

Die  Bilanz  vom  Bl.  Mtnt  IflOS  aebtialt  mit 

68 -227  829,79  M.  Daria  atehen  zu  Buch  die  Fa- 
brikanlagen In  Frankfurt  a.  M  mit  tt  ii'.i  ir>4  M, 
die  in  eigenen)  Belrii'be  In  tincllii  hen  Werk" 
mit  HTliUo;  M  und  die  Beteiligungen  luli 
81 '<t>3 'm;-.;  M.  All  Waren  und  Mal«rialien  sind 
Tii\--J>-,  W  vorhanden  ll4-i08*6M  Debitoren 
•teben  16 182319  M  Kreditoren  gegenüber.  Im 
Umlauf  bvSnden  aieb  imwouoM  4'Valge  nnd 
I4410ail»  H  4<..*«ige  OhligaUonen.  Dt«  Re- 
aerven  enthalten  I  *r,1  701  M,  der  Ahschreibangs 
fi>nds*;7:t2il  M,das  KückKtrllangskonto1HtiM»iM. 

I'ber  die  Aussichten  im  neuen  fleM-h.iri«. 
jähre  bemerkt  der  Bericht;  Die  wetl>T<-  Knt- 
wickeluni;  unserer  Kabrikalinnsnbieiluni;  im 
Berli  hlH.i^ihre  <lrirr  al«  li.  rti<>iiigend  bezeichnet 
wi  rdi-n,  nnd  l.i  »nwohi  der  am  Sihlu«He  des 
Jahrea  vorhandene  Auftragt.beslan<l,  wie  auch 


KUMBEVEeUNB. 


«am« 


Aitknmnlatorenlabrlk  A.  Q  Bsrib  ,  .  . 
Aitk.u-FJ-Werkevonn.BoescACo.,  Berlin 
AUgem.  Elektr -Gesellschaft,  Berlin.  .  . 
Borgmaan-Elektr.-Werke  A.-Q-,  Berlin  . 

Berliner  Elaktrieltatawerke  

Barl.  Maach.-A.-0.  vorm.  L.  SchwartakopB 
Cont.  Oes.  t  elektr.  Untern.,  Nftraberg  . 
Daatacb-Atlant  Telegrapbea-Oetallachift 
Denlaeb-Obersea 
Elaktm  A.-0. 

A.^B«iin 

t 

t 

iW.UInMTaaft  Co.,  Fniikf. 

*  GWMM^  BarilD  

QMw  f.  «laktr.  Naaeht,  Petaiabwg  .  . 

do.  Vomgaaktlea . 

EL-A.-0.  vorm.  SchnekartftCo.,  NOntberg 
Slemeni  &  Halake  A.-0.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A  -G.  vorm.  .T.  Berliner. 
Allgem.  Dentaehe  Kieinbatm-Ges.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  n  StraAenbabn-Ges-  .  ■ 
Berllo-Charloltenburger  StraSenbahn  .  . 
Boehttm-Geiienlürcheoer  8tnl«nbabnea 
Breelaner  elektr.  StraBenbaln .  .  .  .  . 

Dresdener  StraJtenbabn  

Qe«.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.' 
Grefte  Berliner  .StrzSenbaho  .  . 
OroBe  ("aaseler  SiraCi-nliiihn  .  , 
Stnlen-Elaenbafan-aea.  Uambug 
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die  Nenauftrlge  «ehr  erbeblich  über  die  Vor- 
jabnzahlen  hinausgehen,  so  kann  mit  einer  ge- 
wissen Zuversicht  auch  den  Ergebnissen  des 
naaea  Jabn«  antgagaagaaebaa  werden,  vor- 


—  n  — 

AdreBbneh  der  AatomebD-,  Hotoren-  und 

Fiihrruii  Indn.«trie.  Der  Verlag  diese«  Werke»: 
.  1  iiMit»itiiT  Antnni'iliil  '.'<tI:i,:  I'  Wallnrh", 
llerlin  SW.  Bl,  teilt  nni  mit,  daü  mit  den  Vor- 
arbeiten fiir  die  fünfte  Ausgabe  IHOTi  schon  jetzt 
begonnen  wird,  da  das  AtUeAbuch  In  der  kom- 
menden Aosgsbe  auch  die  Malier  darin  niebt 
berücksichtigte  Fahrrad-'  -  •  ■  -  ~.  - 
branehen  behandeln  wird. 

In  Anbetracht  der  groüon  Wichtigkeit,  wel- 
che em  mttglichat  vollkommene«  Fach-Adre6- 
buch  für  die  vorgenannten  Induairle/nelge  hat, 
und  der  groSen  Schwierigkcitc  n,  wi  sche  ander- 
seita  die  BeschaSung  zuverlässiger  Adressen 
bereitet,  macht  der  \  erlag  darauf  aafmeriuam, 
daB  die  Eintragung  aller  Firmen  der  Automobil-, 
Motor-  and  Fabrrad-Indnstrle  »owie  aller  in 
Frage  kommenden  Nebensweige  koatanloa  er- 
Fragebogen  behnH  Auraabma  alad  vom 


folgt.  I 
VaSiiif« 


BdRSEN-WOCHEMEilCHT. 


Berlin,  den  19.  August  1906. 

Wahrend  die  Börse  in  der  Berirblawocbe 
im  allgemeinen  eher  Neigung  zu  Reallsiernugen 
zel;.'te,  die  man  mit  dem  Hin-  und  llerschwanken 
der  Naebrichlen  von  der  Friedenskrinferen»  be- 
gründete, trat  fUr  einielne  .Spezialweite.  so  be- 
sonders Scbiflahrts-  nnd  Bankaktien  wieder  eine 
aiiUiTdrileiitlirl.  Irbh.nrie  Kauflust  zu  Tage,  wo- 
durch die  Kurse  i.roienlweise  erhöbt  wurden. 
Gegen  Schli.j  L  r  '.\ L.  -ir  verslimmta  dw  «T- 
neute  Rückgang  unserer  Anleihen. 

Von  elektrischen  Werten  waren  Deutsch- 
Vbersee  Klectr.-Oes.  nennenswert  höher,  letztere 


auf  die  fortgetetat  aebr  giknaeoden  Beiriehf- 
ausweise. 

Der  Geldmarkt  zeigt  anaiehende  Teadena; 
Privaidlikont  2'v,"  j 

Oaaeral  Elaetrlc  Co.  184 "/^ 
CMItkapfM  <»w  Khh)  Litr.  «.  7,  «. 
Cl«k8tol7t  Kapftri)  .  Lad.  n^Hk-^ 
Mb  7T.-.-> 

Zinn  (per  Kasae] .  .  .  .  Latr.  149.  Hl-« 

Zink  Latr.  94.  IT.  «. 

Blei  U«r.  IB.  17.  6 

Kaataabvk  lala  PatA:  »  ah.  T  d.  /. 


H  ÜMb 


BliofkasteiL 

Bei  A»fn«*n.4*rmi  britflickaBMatwoelaMmturlii 

winl,  IM  l*i>rt')  ti^iitiitfffin,  «ontt  wiril  Hftxfnomaieb-  'i*^ 

die  Bl«lllltW(irlii-.tf  UM  .i;....r  MrlL-  nu  I  i.  t  £.  A»t..  U  i-r^  '\r  u 
soll.   Jede  Aitifw«n   t«  unl  .mir  Jv u'Jjibi  ii   \irti^   -  » 

ABfrsaeaden  lu  verMkon.  Aooiirm«  AuAngra  wrT-:.'Q 
Blut  MeeliMt. 

Sanderabdrllcke  werden  aar  aaf  besondere 
Bestellung  und  (regen  Rratattang  der  Selli^il- 
kostf-n  ;r<  lii  ri  rt,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  ^'l1^nal  nicht  unwesentlich 
■Ind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrigea 
•teilen  wir  bis  zu  Iii  Kxeuplaron  des  betr.  voll- 
•Undigen  Heflea  kostenfrei  zur  VerfBgaai« 
wenn  ana  ein  dahingebender  Wunsch  baTBii* 
Sendung  der  Handschrift  mitjreteilt  wird. 
Ilrnik  de-  Aufsuff.'s  erfolst«  Bestell 
nder  Herten  kttni 
der  licgel  nicht  boriickaJdltigt  werden. 


dem  Bericht  aber  die 
KloktrhdWIawMk«,  Baaaofn 
niuE  dar  laMa  Saia  laataat 
1 001  ro  M  DabttSNa  (irovM . . . .  V.  •.  wj 
79  «M  H  KndMoND  fagaäabar. 


In 


A.-0.  Kl 

Halt  n,  a 


AbschlnB  des  HaAaat  HL 


t'tr  die  :klirl(ilcli«ii«  waatw«rUI«h:  K.  C.  Z*hsi«  ia  ilsrila.  -  Vnlac  «»s  J  Ullas  8|>rligcr  is  BwUik 
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COtatMlbUtt  rttr  El«ktroUoh^ 
Or^an  de»  Klektrot«chuUchen  VeraiiM 
ttml  dfls  Vorbände«  DeuUc-hvr  Elektrotevhuiker. 


kann  durck  (t«A  Buchfeftfid^r.  t!?;  P^t?  r.Sr-f  «ucli   tcn  jrr 


AHZCIGQT  wnllB  vm  4lff  «Mefi«lclHWl»M  Vcrl«<»handlvttc. 
•«•rit  von  allcQ  tolldefl  Auticetewliarm  tum  PrtiM  vi» 
40  Pf.  (Ur  die  4  geapftlieae  Feiiueile  •nfeniMMinvii. 

Bei  \thfV-h     S      :\  f^m^ntur  Aufej*me 

kwAiei  dä«  /-eile  .iji      .-^  I". 

SwllvKffVvcb«  wtrdea  bei  direLier  Adfk;abc  mit  20  M.  fbr 
4-9  ZtllB  fe«Mtaei. 

Dm  Onoii^tra  v«n  CMPN-Anwlfffn  wird  llr  AHUkme 
ufiJ  frwiv  ftfWf^rritiiff  «fmiTi^i^f^r  AfffNf^t«  ein«  Odtertea 
Ccbbhr  vtin  mi-.it.rt-,  i  (Mita  (-crczFi^--:";. 

bEJLAGC^l  werden  Uttcb  ^  ertinbaniait  M<t«f&Kt. 

All*  MUraHanito,  veleba  deo  VerMo^d  der  Zeluchrilk,  die 
Aniriccn  94rr  «oaiitRc  KCfchl/UlcW  Frtgea  betr«fliiai  «Ind 
■us9C*tleMLicb  zu  rtcbten  u  die 

TMfaMii iiiiiitiiinniiiiu  von  JULIUS  fliPKiHat:»  ta  avrtia 

JJ4.  J«*,  Ul  MU. 


'.  Von 


J«tll!l>,    «  fVl 


VI*1lla*li*Vinarb*ttMliirielitanir  flbr  die  FtnapnckunlaK' 

«■  Wtirfturrj     Vi  .i  J.  J  »c  o  h.  8.  "IL' 

r.le-litbiiKr-iibyHtrrr^U.  Von  [loroi.  Tb.  H  i  B  <i  IL  H.  &ISL 
Die  AnnaUaac  Ton  ll<>Kai«aiyMk*ki«M«Klr*.  K  ISS. 


l>i>  nodene  dJ-ahtlM« 
italaWl*.  ^m. 


am 


—  DmIiIIm»  Tikcnvbb- 


Sl«klrltcka  Dskaan.  M.K3«.  Vatl>ll!iul'aliii. 

Dxa*it>oa»aa<^lilBen,  Trantfomatfir««  un^ 
7  i>  l>  •  Ii  A  r.  H  «1.  Ein  at«v(  Modvll  <!<•  M>lbuaiuti-o 
Keirlera  lUBart  Tliitrr. 

V«r*<iil*4«ii«(.  KoaprialartM  <i«i  «te  Iw- 

Mm-  —  Mmmui  «m  Milnifwlw»  dur  Nuanrinan- 


PsUbI«.  B.        Annalduar^'n  —  ZarfieknAhiiia  TOB  Anmal- 
duBcan.  —  Krtalluaceft.  —  LOachuaren.  —  (Gebrauch«' 


VkTC 


taakaOur  (a.  TJ  ILetaUu  (Sr  in  9th»U  nm  «laUrlaaken 
tnhli«  MM  Okmpimttiii««). 


nujr.B  t»  FamvradiaaabiMiDrakt 
r««W.Ka«bl«ali  uaiT^iait«.  Ur.lIaaUt.  -  Ob«r 
•liw  «lahak»  «aHiiKlM  RmUtlav  dai  HpamiaDawb- 
fallaa  bat  Tnunreimaiena,  To*  UBIorbaulKrajc- 

H  H 1  «  o.  —  Ku^elblltxat  Von  K  u  b  p  d  .-  ^  u  /. 

UeacliUUiak*  MMkrItklaa.  8.  »:■>.  Strd^  ioit  .r<>  ,!et 
Rbciaifcli  -  Veia^Uscbeo  ladDEUioiroblei.  i.  ii-^a-d. 
llOTari  &  Cie ,  A.-O .  Jlunbcioi.  —  A--(i.  Hr„v.r  l'(,.„ri 


kuntiaaaiiu«.  -  tMratii-WvekattlMrUkt.  &  «UdL 


Ell  Muer  8«lbstantft8ser. 
Vm  JabaniM  J«8a«n. 

Dm  Gebiet  der  SelbsbMilMser,  die  nicht 
als  Migenumta  Z«ltuibsBer  wirken,  Ist  ooch 
mit  mr  wentff  Ruten  Krfpig«  bewbniet 
wordoa  ud  Melet  fftr  daa  Brteaer  ein 
dankberee  FVsld,  rieb  in  guten  EntwQrfbn 
za  bciAt!;;L-i).  Illerzu  clii<-  Anregonf  M 
^ehvn,  ist  Zweck  dur  l'oli^eiKkia  Sfellen, 
III  ileoou  die  Besdirelbiiiii;  eines  neuen 
Selbftbudaasera  für  Elektromotoren  gegeben 
wird. 

/.eitaiilasser  zu  S^llKilanlüi'scrn  verwen- 
det bueitzcii  den  {;ri>fiun  N.ielileil.  daß  die 
AI>sel)Hltun)f  der  AiiluUwiderstandüslufcn  de» 
Motor»  viillslilnds'^'  !!n»l)luiii{fij<  von  dem 
Jeweilljfen  elcktriM  lim  Zu-Htande  de.s  .Mutor- 
nnkcrK  in  ipiaz  unj^crufcelter  und  ?eil!ii-li 
jede.tmaliff  verschiedener  Weise  'iiIli: 
dadurch  werdun  im  Setz  ^jruCe  und  voilij^ 
unbereclientiiire  .Strom-  und  S[>MMiiung»- 
s(ihwjuikun;;eu  mfi-rlii  li,  wenn  uieiit  ernstere 
SlOruilgeii,  wie  du»  Verhreimeii  de:-  Kolluk- 
lorH  und  Ankers,  auf  den  Ketiler  iinfinerk- 
lutni  iiinchen- 

Zu  diehi'H  Zeiumla.ssern  gelieren  vor- 
nehutiieh  Tiut  sdmtUclio  SolbslauLiMer,  die 
zur  Zeit  durch  kleine  Uttifsmotoren  betätigt 
Werdens  AuBerdens  beslrxen  gerede  diese 
SelbetMilMBer  aoeh  den  Obelslaod,  daS  ihr 
nolß»-  besüjiUelt  Schabnelor  gewOhnlleh 
SDcb  wUireDd  der  ganzes  Arbdisselt  de» 
jiiigeljiasenen  Motors  und  noch  dastt  bei 
atlllatehendem  Anker  unter  Strom  elnge- 
acbalUrt  verbleibt,  sadafi  die  Klagen  Uber 
des  Verbrennen  der  Anker  dieser  iKilfK- 
meiDrcu  nie  verstwniBein  können.  V.a  'm 
datier  dopiielt  geboten,  fOr  BelbHiAnlnsser 
nur  Vorriclitunpen  z«  vcrwenil<Mi,  die  in 
AbliilutriH'kell  von  dem  jewellitfeii  elektri- 
schen Zustande  des  anzulHSsenden  .Motor- 
Mukers  die  Atiisehidtuntf  <les  AnliilSu-idvr- 
»taiide.s  in  genau  geregelter  und  eiiiwaiids- 
freier  Weis«  besorgen. 

Halten  wir  iiiteh  derartigen  Sclbstun- 
liissern  Umsehau,  so  werden  wir  bald  ge- 
withr,  daß  Ihre  Zahl  nur  iluUerst  klein  i'^t 
liisher  benutzte  man  zur  V'erwirklii  hu 
diciie-H  Ilaujitzweekeii  nur  drei  Wei,'i 

1.  Man  Verwendete  die  bei  i|.  :li 

eines  Miilors  stetig  wachsende  I  inilrehung» 
Zttlil  seines  Ankers  duzu,  mit  Hülle  eines 
dureh  einen  Kegler  beeiiillußien  Strom- 
sehluOstQeke»  die  Anluliwlder:ftand.<uitut'en 
naeheinunder  kurzzuschließen.  IHesem  Au- 
la^ser  hallen  zwei  llauptübclstilnde  an: 
einmal  benutzt  er  einen  aneli  nach  erfolgtem 
Aala»ften  noch  dauernd  umlaufenden  Kegler, 
der  anter  ünutAnden  wohl  gtu  noch  miitula 
RlementtbeitragTing  von  lletor  bew«gt  wird, 
andenttn  rniiÄ  bei  ebnr  ÜbeilBBiung  des 
Motors  oder  Beachkdlgnng  des  Keglers 
besttgUok  seines  Antriebsswlschengltcaes 
(ancb  bei  Abfsllen  des  Traibriemens)  >  ni- 
wedw  der  Anker  oder  der  Widerstand  ver- 
brennen, wie  CS  »Ich  in  der  Praxis  fi>rt- 
gesetzt  seigt.  Kin  anderer  Weff  bringt  uns 
zu  ge^gnetenn  Vorricbtangen. 

2.  Man  verwendet  die  bei  dem  Anlassen 
stetig  »leigende  Spannung  an  den  Klemmen 
des  anlaufenden  MotorankerB  da/.u,  mit 
Uttlfe  geeigneter  Auslöser  den  Anlaßwider- 
staod  Btnfbnweise  abzusehulten.  üioser  -Vn- 
la«Rcr  vermeldet  zwar  jegliche  umlautenden 
Teile,  krankt  aber  noch  daran,  daß  bei 
einem  Vernageii  der  Anluliaush.ser  der  .\ii- 
lallu  iderstand  svie  auch  der  .Motoranker  dem 
Vcr'irennen  sehutzlos  preisgegeben  sind, 
"•■IUI  man  nicht  auch  daran  noch  Aii«l<iU 
nehmen  will,  d:iß  die  Auslöser  mit  einer 
stetig  sielgeixinn  Spannung  arbeiten  müssen. 

3k  Die  driue  Art  der  zur  Zeit  verwen- 
deten Selbatsnlssser  beruht  nnn  seblieBUch 


darauf,  daß  die  bei  dein  Anlnssen  eines 
Motors  unvermeidlichen  ätrmusiolio  benutzt 
werden,  durch  zwcckent.«)irechende  Aus- 
löser den  AulttUwidcrsLiuid  Ivurzzusctdiclitiu. 
DiesCT  Anlsaacr  ist  so  «aageiahrt»  daA  ein 
Verbrennen  von  Motoranker  oder  Anlalt- 
wideiatand  niuaOgtieh  ist  und  keine  am- 
tauranden  'feile  Verwendimg  Huden;  daher 
ist  er  zweircUoa  den  anderen  Anardnnngeu 
fiberlegen,  wenn  «r  aneh  in  selnar  Spohm- 
nbmessong  (dreVaehe  Bpole  anf  Jedem  An« 
la/taaslOser)  nlobt  gerade  setiT  elnftuib  er- 
sofaeint. 

Die  praktischen  Bnrebnissc,  die  ouui 

mit  diesen  verschiedenen  Anordnungen  sn 
pewinin-ii  Oelegenhell  hatte,  ergaben  fUr 
einen  brauchbaren  i^elbstanlasscr  folgende 
Me<lingttngcn,  deren  Erfallung  allseitig  au- 
zuHlreben  ist.  wenn  man  an  seinen  Au»- 
rulirungeu  Kreude  erleben  will. 

1,  Umlaufende  Teile  .•«iwie  Kiemen- 
uln  rlragnngcn  sind  zu  vermeiden. 

■J  Der  Anlasser  soll  nur  wahrend  der 
kurzen  Zeit  dos  .■\iila.«8ens  in  TiiligkeiC  .sein 
und  dabei  so  wenig  Arbeit  wie  möglich 
vcrbr.iuelicn. 

|)or  .Vnlasser  inuü  jederzeit  sofort 
seli.iltbereil  »ein  und  gegebenen  Kalle»  so- 
fort mit  dem  Kinsehalten  den  .Motor  ait- 
luufeu  lu-i-iell. 

I  Das  Keld  d<-s  Motors  soll  «ich  be- 
I  '  II  .r<-s:itiigieiu  Zusundu  befinden,  wenn 
<ler  Anker  Strom  erliÄlt. 

."i  liei  i  borlastung,  alsn  \  ii  Ir.iuiiaufen 
des  Motor»,  soll  ein  Vurbreiinoii  des  Moior- 
aiikei's  ltder  seines  AnlsAwidentsades  «n- 

ni'iglich  sein. 

P.  |iif  Haiiurt  und  ^'i  ii  ki:  i;sweise 
müssen  leicht  verständlich,  diu  llerütellaui; 
und  Berechnung  einfach  und  der  ller> 
steilungsprei«  gering  sein. 

Diu  Itcrüeksichtiguiig  all  dieser  I'niikte 
führte  zum  Kntwurf  eines  S.-lbstaiihisser^, 
der  in  seiner  Sehallung  in  Abb  1  dnrgc'- 
ütellt  ist  und  folgeiideu  Grumlsatz  verwirk- 
licht: 

Der  Aiilnßwider.siand  wird  dureh  elekiiM- 
magnt^tische  SchaltvorrichCtingen  kurzge- 
sehloiiaun,  die.  Ulli  Ihrer  Wicklung  ia  ä«rie 
liegend,  pmmIM  sutu  Anlaflwklerataod  gu- 
aehallet  werden;  die  hin  bid  dem  AMbnaen 
stetig  fallende  Spannung  wfrd  dann  zur  He- 
tfiiigun^  dieser  SchaltvoriiehtnngeiibeBntzi. 
Schabet  mm  nKmlloh  einen  MoMr,  der  mit 
Hülfe  «Im»  Anlassers  angeksien  wird,  ein, 
»o  wird  J«  im  ersten  Angenbliek  der  Anker 
deü  Hotun  nitch  still  stehen  und  Infolge- 
dessen nur  f!ic  Spannung  >  J  ver- 
nichten, «  ■  ini  ./  den  Kitiscimllslruiii  in  .Am- 
pere und  fr,  den  Widerstand  rier  .\nker- 
wicklnng  in  Ohm  bezeichnel.  Diese 
Spannung  winl  siet.s  nur  wenige  Volt  he- 
tragfii,  da  der  Ankerwiderstand  stets 
einen  kleinen  Wert  hm.  iim  den  Imiptl'!*'- 
verlust  im  Anker  k.'  il j  u  /ja  -.miki.'ii. 
So  betrflgl  z.  H,  fUr  finen  ^.."»-pieiiligeii  Auf- 
zugsmiit'ir  v<m  IKIV  Spannung  der  Anker- 
widerstand  etwa  ir^  -  0,12')  /.',  widirend  als 
KinschahsliMin  für  diesen  Aafüugsmoior  der 
2,&-farhe  Kegelstroui  von  /     JT  Aiiip,  «l»o 


J     2.5 . 


f)7,ö  .Viiip, 


gilt.  Dieiier  große  Liuiichaltstroin  bewirkt 
im  Anker  doch  nur  einen  Spannnngsver- 
loat  von 

<  =  7 .  ir«  =  «7,5  .<l^liS  =  8^44  Vi 

der  übrige  Telt  der  IteiriebsaiMBinng  von 

£  -  IIOV,  also 

rj    110    S  il    im  V. 

wird  dnher  dorcb  den  Anlattwidersuutd  ver- 
aiehtet;  würde  man  abo  an  die  Klemmen 
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des  Aiilaßwiderstnnde»  einen  SpanminKK- 
mnsscr  auA:hlioC(tn,  8i>  würdo  dessen  '/.ci^vr 
Mu»  VM'*i  V  »U  die  an  diesen  Punkten 
hemioliende  Spannung  anznijfon.  IJiosC  ffc- 
«alusain  iibffcdrossolto  Si'anntinp  on-eiclit 
»Minit  b<>ini  Kill^clmlU!n  fast  dm  v  ilb  n  W'vrt 
d'T  Rt'in«^H«Hji!(iinn.i)<^  Alier  iiiii-  "  ii'  f[e- 
i;n  A  ~  I\ins>-Ii;iltrii-    -a  ■  i 

der  Aiirii  i  iliHor»  imf^rnlOieklich  iiueli 
still  t.:i  lii:  i:h--fer  wird  sicli  indeH  in  ord- 
uunjfBuiiitiKi-r  Wülse  »olVirt  in  liewcffUDK 
sn>tzen  und  liieriiurcli  ein-'  l >;i  ii-KMK  er- 
zuuf^^n.  i-s  wird  tUsu  in  dctusL-lbcii  Ver- 
hilltiiis,  wi<^  die  Kmdrehunjrszahl  liv.h  \\iki  v- 
zuiiimuit,  auuli  suüieAuk*:r6|>auuiu)(;  »teilen. 
Wenn  4d>er  b«i  iinv«rSiid«n«r  Bstriebi^siui- 
nn|f  ü  ditt  BpanniiBg  «  an  d«o  KleiuneB 
d«i  Motoraakm  steigt,  eo  moM  natargenU 
dia  Bpanunng  an  den  Kknumen  dea  An* 
InlwiderstAude»  feilen,  dn  die  Summe  von 
Ankenpannunif  («)  und  Widenumdnp«iB> 
vag  («3  gleleh  der  BeMebwiMHiniinK  (6) 
iet,  eko 

Der  Hotonnker  beaeUenüfft  aieb  itnn  »•> 
lanca^  bia  er  airfne  regelreelttB  UHMtrebiu)K&- 
MbT  emiebt  hat;  di«a  lat  der  IUI,  wenn 
aebie  Aukatapannang  <  glaieb  der  B«triebB- 
spannnnff  B  fceworden  tat;  ans  der  Oletebuog 

folgt  dann  aber,  daS  In  diesLiu  AugcnMick 
anob  die  Spaonani;  an  den  Klcmineii  tias 
Anlaltwiderjittindd!^  fr,)  den  Werl  null  oi- 
iH-icli«  hoben  niuli:  dies  ist  auch  der  l-'iill, 
da  ja  der  Anluliwidcreuind  voll!>lündi;;  kurz- 
geacUoaaen  ^i-in  nuiU,  wenn  der  Mi>ti.>r<inker 
»eitle  rPK^cIrcehli'  L'rndr(^liun{fi>zahl  orrtticiten 
Wir  linbeii  i«l»i>  in  dieser  .S|>nnnun;;  ( i 
an  den  Kleninien  deis  Anlaliwiderütanduü 
eine  Griiß«  v<ir  Un».,  dii-  von  dclu  «nj;«- 
ni',ln'i'?«»n  W'rr'f  drr  Mflriebsspannun^T  K  in 
sl'  [i^'rr  1  I  l^'i-  lul    den  Wert  UUU  liillt, 

una  ctji-n  iJiesi!  bpHruinnff  <  ,  wird  zur  Itc- 
t;lti^un;;  der  AulaltiiUHlöber  dieses  neuen 
Sidl)*tAnli«ser»  hponizt.  Auch  dieniT  An- 
li«3-cr  stüllt  in  1.1  ;  A  isfulirunjf  eiiu'ii  isi>- 
^enannten  Iiv;s.ii3.iu.,i.-M;r  vor;  seine  Wirk- 
un;;i>weiäu  wird  nuniiiirhr  an  Hand  d<'r 
ScIiattuniTiizcicbuuuK  Abb,  1  leicht  verbUnd- 
licli  si.'in  and  uOgo  daher  kun  erlauten 
werden. 

Ah  8«haitvurriolitttD^-n  dienen  alao  die 
drei  AnlatanalMer  J?»  Ji^  und  Ii,  sowto  dor 
HawpiaebalbnialOaer  H^.  8«baliet  man  dem- 
naeh  die  beiden  II«Q»tanMelialter  und  a, 
etn,  so  erfolg  allea  wettere  voUalMndig 
aelbatiiitig,  indem  in  Brnilliin«r des  ?nnklaa  4 
der  aufgestellten  Hedinpiiij;en  zuerst  das 
Feld  de«  Motor»  (Sirouiwe};:  +  >\  .l|  /'  /// 
JV  II  Q  .1,  .V,  -)  cinKesohaltel  wird-  Ks 
ist  nun  eine  bukunnlc  Krselieinuni;.  daC  in 
den  Füllen,  Anker  unri  F«'ld  des  Motors 
f^leielizeiti^  Strom  erhallun.  sich  der  Motor 
, besinnt",  bis  er  anliUifi,  du  der  .Viiker  erst 
diu  iufol^i^u  der  K'°'>''i''n  Sulltstinduktion  der 
Feld»|>ulen  nur  binj{*»in  iinrfi'i^onde  Sfltllff- 
un^  des  .Mai;mH(i"ldi  ,  it !■  i.  inuU,  um 
»üln  notwendisfos  Pii  |i::i' iiip  ul  nusübun  zu 
ki>nncn.    Diese  n-i-   Wartenauso  be- 

din(;t  aber  für  den  .\i\jl"riUilCfr  eine  ebenso 
unnöti^'e  Frwjirniun^  und  ist  aulierdeni  uli 
die  lirsnche.  ilati  man  die  llaupIsii-beruiiKen 
<\  und  -V,  »l.'irker  uiri>-  iz<'n  muU  nU  ei>cei>t- 
lieh  nolwendic  ist,  da  liitf  Ui'l.istun^.szeil 
n>it  df'ni  i^roCen  Kirn-eball^troin  eini-  zu 
p-uUe  wird,  al»  dali  die  SicheronKeii  «ie  an- 
»laudalos  aberaiotaan  koiuitont  dlrae  Obel^ 
sUlDde  sind  bei  dieaom  Selbatanlaaaer  VQlt 
•lAndlg  behoben,  da  der  Aniccr  des  Motor« 
cni  fStrom  erhilli  wenn  das  Pold  ^aaJMii^  ixt. 

Glddiieiii;;  mit  disin  Feld  des  Mi*i<'rs 
<>i4iidtan  aber  aw:h  die  AnialSaaiilAsor  /f,,  Ii. 
und     Sirum  (Bironiweg;        A^P^  i  1 


2  :H  4  ü  0  Ii  I  II  Q  A  .  S,  )  und  da  sie  in- 
fo|j;e  des  niH-U  still  stehemlen  Ankers  fast 
an  il' r  v<Olcn  lietrieb«!*|>!inn»i)äf  lieRen, 
hebi-h  sif  iiirt  jfroGer  Hi'  ln  r!;'  :■.  i.iri;  Anker 
hoch;  hierdurch  wird  einmal  die  KurzscliluC- 
soliAltang  des  AnlaBwiderstandes|>f  r«  ani- 


aUht. 

il  iüi ,  anderseil«  abur  dureh  Cbcr- 
brückuntf  der  oberen  StroiuschlulisUicke 
(ii  mit  t>,  (■  mit  <l,  <■  mit  f)  ein  neuerStroiu- 
wetf    (StruUlM  eg:    +  5,  i4,  /'  i  A  |)  e  d  «  / 

7  8  a  ä|  — )  avaehloaaan,  über  den  der 
AnaKtaer  R^  sänen  Anker  anhebt;  mit  der 
oberen  StrombrOeka  aeballat  er  eich  dab«i 
durch  Verbindung  der  Schlnltatlleke  t  nsd  *< 
eine  Selbalemgungaleiiuag  ein,  sodaB  apftter 
eine  Unlarbrecfaung  des  dnacbaltstrom- 
»eicci  eintrnien  kitnn,  ohne  eine  Pul^fc  zu 
zeitifjen,  da  der  neue  .Siromweg  (Siromwi»«; : 
•  .\  .1,  /'  i>  I  n  II  t  'i  ^  H  S,  —  I  die 
Spule  Ä,  erre«!  h;ilt,  bis  die  Stillseizung 
des  Molur»  erl'olnt;  mit  der  unteren  Krücke 
Jedoch  führt  der  .VusMser  />',  nun  den 
eijjeruliclien  i?lriiivi<.v!;!i:i;  für  ilen  .Xrbcits- 
sironi  des  ,M  ii Hh  Mi  i  i:.',veK:  I  .Ii  /' 
/<  <i  r  >  v  /(  /  //  U  -l-i  )  lierlw  i,  snfiaU 
di<^'ior  nun  seine  Aufffabe  überneli  im  ■..  k  n  ii 
Wir  sehen"  also,  daß  dor  Motorankci  »(.iiiun 
Arbeitsstrom  nur  ni  ' i  i i  i  ii  kann,  wenn  zuvor 
die  .ADluaserauslöKcr  sjiuiiiich  rielitij;  gewirkt 
un<l  damit  den  (gesamten  .Vidaliwiderslatui 
\  orKcschidtet  haben.  Uei  riehti(,-er  .\b- 
inesnunK  des  .Vnlaüwidcrstandes  nmU  <lir 
Muluranker  »idi  retrelreelit  jetzt  in  Um- 
drebnng  versetzen,  sodaU  ein  bcän;;sti»;endes 
Warten,  wie  c»  Zeltimlaiüter  ia  Aufzunshc- 
iriebon  erzeugen,  Im  die  Maachine  an)  lu'-. 
hierbei  ;|unz  MU8;,'e»eblo«sen  iat.  Jetst  s|>ieli 
sieh  Man  der  bereits  beschriebene  Vorgang 
beiroffit  das  S|wuuttuj;&rUckgiUif(es  an  den 
Klemmen  des  Aolatwidenlandea  ab.  Wie 
die  Sehaltiutg  Abb.  1  miffi,  «tnd  die  AnlaS- 
anslosser  II,.  Ii.  and  A'j  tiiit  Ihrer  Wicblnntr 
alle  in  Ueihe  Kesehaltet  und  die  Wleklunsf 
i*l  SU  bemessen,  daü  die  Auslöser  ihri'  .Anker 
in  dem  Au;;i!nblieke  fallen  lassen,  wo  der 
durch  das  damit  verbundene  Kurzsi  hliellen 
einer  -\nlrilJwideratandsstufe  hervijrfrerufene 
SlromslolS  sieh  n<ieh  innerhalb  der  /id;issi- 
fien  Crenzen  hallen  nniU:  dieser  /.uil|miikt 
läUl  sieh  rechnerlsdi  »ehr  leicht  iK-siJniiTH'n, 
wenn  man  als  Ke;;el  ■;«lten  JjlUt.  li.il^  mi —e 
.'^iromsloße  neifflichst  nicht  (froüer  «t  i  icn 
»ollen  als  der  1,.'>-  bis  l,H-faeheWetl  des  üe-iel- 
Stromes.  liaU  man  unLierdem  die  Iterech- 
nunt'  der  .•sijulenwickluntren  dieser  .Aut- 
l'iser  nielil  allzu  peinlich  auszuführen  hat, 
erni'jj^liclit  eine  F.inrichlunjj  am  .\u»loser, 
die  sjHJlterhin  noch  berührt  werden  wii"d. 
Wie  ;,'ezei;.'t.  I';iili  also  mit  dem  anlautenden 
Mutur  die  S;>annuni^  'len  Klemmen  des 
Anlaftwiderstandes,  also  die  BetMtginige- 
apannnng  der  AnhisaeraiiBlnaer,  und  ea  whd 
der  Zeitpunkt  kommen,  wo  der  Avsidscr  Jt| 
seinen  Anlier  niehl  mehr  halten  kann  und 
ihn  daher  fallen  lalh;  dadnreh  werden  ein- 
und  die  ttobhdtsiftck«  n  and  h  wieder  unier- 
brüchen,  doch  ohne  irgend  weiche  Folge 


zu  zeltlffen.  da  der  Auslöser  l.\  »ich  li«- 
roits  auf  eineui  anderen  Wepe  »elh«. 
errcjct  halt ,  anderseits  wenien  «her  die 
SchluCstUcke  (  und  t  überbrückt,  ütKlut 
die  erste  .AnliiUwiilerstJindüsfule  d«uiii 
kurzgeschlossen  wird;  <!■  r  (i.i'n-i  anftrelmdi- 
t<triim6t<it>  bedin>;t  eine  enieuie  Heschlcu- 
nifrung  des  Mol..rs,  die  ein  weiteres  KaIIch 
der  SpanininK  *len  Klemmeu  des  Anbi;- 
widerstande»  zur  Fid(;e  hat,  sodsB  auch  der 
Auifenblick  kominl,  wo  der  Ausl.'sr-r  /,-, 
meinen  .Anker  fallen  lasser.  Mii;t  uii  ;  i  inli 
CberbrUckuUK  der  Schlull.>,iULkc  i  ui.il  .n 
die  zwi'ite  .'VnlaüHtnfe  7  r  mit  kurzsehUclii; 
der  M<it<jr  liUU'l  eehneller  und  schneller,  li:s 
aueh  der  AnaMaer  B,  seinen  Aukcr  fr<^i- 
gibt,  sodaS  unnmohr  der  ganze  Aidaiiwiiii^r 
stand  knragesehiosaen  ist.  Damit  he^'vn 
AnLiSanalttaer  an  der  Spannung  noU,  d« 
mit  den  AniaSwidefataMl  auch  ihre  Wiek- 
lungon  kurageechlossen  stad;  sie  bedMia 
aondt  nach  dem  erfolgten  Anlaaien  pt 
keiner  F^nergiezninhr  mehr,  wie  es  Punkts 
der  aufgesielllcn  liedingungcn  verlanine, 
der  hier  umsomehr  erlullt  ist,  als  «udi 
der  Arbeitsbedarf  wi'hicnd  dos  .XnUssc-n» 
kein  besonderer  i»l,  'I  i  <l^i  AtiiaßausiOsiT- 
spulen  mit  als  AnlalJwiderst.ind  dienen.  Pif 
Motor  elTeichle  numnehr  seine  volle  L'm- 
dre!>?!iiy?7?i;''  und  lilnft  mit  dieser  nun  s. 
laiii;''  III  ji  die  beiden  oder  antli  dw 

ciiii  Ii  (il  r  H.iii;.i:iiisschaller  .1,  beiiielmn^'v 
Wi  iM'  .1   i\  ii  'iL  r  jri!--chaltct,  worauf  der  .An- 
lasser .si>iort  wieder  sehaltberelt  ist,  ci,l 
sprechend  l'nnkt  .'t  der  ItedingiinRen. 
Auslöseanlasser  Iwdarl  derselbe  nir^rtiiJ» 
umtaufender  'YrWr    h|,  |-  Kienienverbiixlau- 
(fen,  die  ja  i'unl-.t  1    !■  r  Hr.dintrunfteii  vcr- 
sagte,  wlthrcnd  lul-i  t.  mie  li  \ '  Hkuinm«! 
berneksichtifft  ist,  indem  die  Wirkuiigsncis« 
und  der  Sehaltvurgang  so  leicht  versWiiil 
lieh  ial,  dali  nieman<l  darin  Kchwierigktsitca 
dnden  wird,  wie  nueh  die  UeraicUiing  legsr 
als  üaaaaharükel  niOglich  ist  und  dl«  Ufr 
reehnung  aehr  leicht  ist. 

Dal  dieser  Anlaaaer  nneh  ohne  weRam 
als  Umkehnnlaaaer  varw«adbar  hil»  leiRt 
<üe  Sobaltmg  Abb.  Z.  Htanneh  wird  sin- 
fach  dor  mm  Motor  fUirende  Ankeruroa 
durch  einen  Unuchatler  geleitet,  der  dans 
noch  beaonder«  Haoptawsschaltcr  Qberilitttif 
ntaebt. 


MlalHilHMr  ab  tf  nMifMlMMr. 

Ai*.a. 


I  Ii  -  (  Ii  I  I 'II  "  ir  uns  die  aufgeslelllfn 

Ausfuhniinrsheditifjnngen  eine»  guien  Sell'St- 
nnlasser»  an,  »o  werden  w.r  linden. 
l'unkt  h,  wonach  der  Motoranker  und  -^i»- 
laßwidersinnd  bei  Obcflastnng  gep8«  y«i> 
brennen  geschützt  sein  a4>llicu,  uocii  Bicb' 
genügend  berack»iehiigt  wurde. 

Wir  kommen  damit  zu  der  ScIiahaiHini- 
nung  Abb.  S  und  haben  darbi  die  Scban- 
nngsselehnuiig  vor  uns.  nach  dem  iKm 
Anlaiaer  latsiehlieh  auagcfllhrt  «ml'-ii 
Abb.  4  gibt  ein  Itlkl  eines  aolcin-.i  •■-.■iii-i 
anlaaaars,  wie  er  mit  einer  gana  kkti»!» 


81.  Ansaat  1806. 
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Änderanff  betredend  die  untere  Anord- 
niiriK  üvr  Struinacblu&stQcko  des  Aus- 
lesers /{,.  die  aber  die  eigentliche  Tätigkeit 
du«  AulHSKurs  nicht  bvtrifl't.  ausgoftthrt  wird 
und  bei  Anfzagen  mit  I>ruckkno|>rsicuerunK 
und  zwar  in  untaittolbarom  Zusammenbau 
mit  dem  Um.-icbaluir  VerwcuduiiK  liiidei. 


ttcbnlluojt  tt<4  «luirnfalirtoii  SAtlitlanlüMi^rm. 


Al>l>.  B. 

Die  Abweicbunfr  gegenüber  der  Schal- 
tiiHf;  Abb.  I  besteht  nur  in  der  Schaltung 
de»  AuglOtsL-rt  N,:  diuser  ist  nämlich  mit 
seiner  Wicklang  an  die  Sclilufistttckc  y  und 
h  den  Au^lrisLTs  Jtf  anf^eachldsson;  schallet 
man  d»her  jetzt  die  Haa|>lniisäch«lter  ein, 
»o  erhielt  der  Ausl.iser  A',  für  sich  f^utrennt 
Stroni  (Stromweg:  -j-  S,  .1,  /'  /.  </  r  »  ./ 
2  \  ß  k  J  ]/  Q  A.J  .V,  -)  und  hebt  seinen 
Anker  hoch,  wahrend  die  AusliNcr  Ii,  und 
H3  wie  nach  Abb.  1  boschriobun  wirken 
and  im  Spiel  mit  A',  dann  den  Aiislriser  />', 
einschalten;  sobald  aber  das  letztere  mit 
seinem  Anker  die  .SchluCstOeke  </  und  Ii 
übcrbrQckt,  sehlicßt  es  gleichzeitig  Uio 
Wicklung  des  Aasl<'t8er:i  A',  kurz,  SDdnll 
dieser  »einen  Anker  fallen  lassen  uiuB.  Um 
ein  zu  schnelle«  Fallen  desselben  zu  ver- 
hüten, ist  der  Anker,  wie  Abb.  I  erkennen 
l&ßt.  mit  einer  kleinen  hAnipCungsiiumpe 


uusgestattel;  sollte  es  alsu  Jemals  vor- 
kommen, daß  der  Mottir  nach  seiner  Kin- 
schaliting  aus  irt;cnd  einem  Grunde  einmal 
nicht  anlAurt.  an  wird  in  dem  AugnnMick, 
wo  der  .Vukur  de»  Auslösers  A',  die  erste 
Anlallstnfc  kurz  schlielSt.  unbedingt  die 
Hauptsicherang  uder  S,  in  Tätigkeit 
ti^tnn,  wenn  nielit  der  .M<<t<ir  noch  mit 
starker  Hesvhicunigung  aiilauluti  sulltc,  |)n 
•ich  dieser  ätri)mst<)U  rcchneriBch  sehr 
leicht  bestimtitcn  lüül,  kann  man  dement- 
sprechend die  Kicherangen  benies.sen.  i^udali 


ein  Verbrennen  des  Motoranker»  oder 
seines  AnlaUwider-itandes,  wie  es  bei  an- 
deren Aust'ahntngen  beobachtet  wurde,  nn- 
mriglich  ist;  versagt  beim  Kinschalleii  ein 
Anlasserauslüser,  sii  kann  derMuior  seinen 
Arbeitsütroin  überlianpt  nicht  erhalten, 
bleibt  der  Ilanptschalterauslöser  aus 
irgend  einem  Grande  einmal  hängen,  so 
muß  die  Siehorung  ausspringcu.  da  bei  der 
ICinschaltung  der  AnlaOwiderstand  noch 
kurz  geschlossen  wilrc;  kurz  und  gut.  man 
kann  sich  Möglichkeiten  denken  wie  ronn 
will,  der  Anlasser  bietet  stets  dem  Auk'-r 
und  AidaCwidcrstand  Schutz  gegen  alle 
(iefahr. 

Selhsivcrstiiiidlich  richtet  sich  die  Zahl 
der  AnlaUnu&li'iscr  nach  der  OrriUc  de« 
Motors,  indem  auf  Jede  notncndige  Anlali- 
stufe  ein  Anlaßauslöser  cnttAllt:  die  .Strom- 
art, ob  Gleich-  «der  Wechselstrom,  ist  da- 
bei gleichgtUtig  und  die  Verwendung  de» 
Anlassers  für  alle  Fülle,  wo  man  desBcn 
bedarf,  möglich;  ebenso  sind  auch  noeli 
mehrere  Verilnderungen  in  der  Schaltung 
möglich,  deren  bemerkenswertesten  noch 
kurz  angedeutet  werden  mögen. 


hUwtwiliBir  ah  VotMatva. 

A1.1.  !. 


Sil  zeigt  Abb.  ö  eine  Aniirdnung,  die 
aus  Abb.  :i  dadurch  entsteht,  daß  man  die 


erste  Anlaßwlderslnndsstufe  /ry  In  mehrere 
l'nterstufen  zerlegt,  und  dies«  durch  den 
langsam  fallenden  Anker  nacheinander 
knrzschließt;  es  ist  bei  di<!ser  Schaltung 
mö<;licb.  einen  Motitr  mit  beliebig  vielen 
sogenannten  Vorstufen  bei  jedem  ge- 
U'ün»cl]ten  Kinscüiillstrom  anzulassen.  Ü'io 
man  sieht,  nilhcrt  man  sich  auf  diesem 
Wege  einem  /.eitanlasser,  wie  ihn  Abb.  Ii 
in  seiner  Sclialtang  wieilergibt.  I»iese  An- 
urdimng  entsteht  aus  der  Sehallung  Abb.  r> 
einfach  dadurch,  daß  mau  die  Aiilaßauslöscr 


nnd       voUstAndig  forOSSt;  nur  wird 

die  AuslQhning  eines  solchen  Anlassers  mit 
llillfe  eines  Auslösers  weniger  empfehlens- 
wert sein,  «U  solche  unter  Verwendung 


r 


!l<4iillnii(  >lr>  AiilwHiTt  ■■■■  UaUMOtat. 
Al>li  7. 

eines  kleinen  Ualfsmotors.  wie  in  Abb.  7 
angedeutet  ist:  darin  hebt  der  Motor  zu- 
nächst seine  SirotnscIilußbrUcku  so  hocli, 
bis  er  damit  die  beiden  obersten  Strom-^ehhiß- 
knöpfe  Überbrückt,  wodurch  der  Auslöser 
//,  Strom  erhJllt  und  dadurch  den  anzu- 
lait-iendcn  Motor  einschaltet  und  gleichzeitig 
den  IlUKsmotor  kurzBchli<'Lt:  diese  Bcliali- 
ung  hat  *onilt  gegenüber  den  meist  ge- 
brnnchlirhen  immerhin  den  Vorzug,  daß  der 
llflirsm< >tur  nur  einen  kurzen  Augenblick 
unter  Str.>m  »teht,  der  niemals  ein  Ver- 
brennen des  kloinen  Ankers  hcrbeifüliren 
kann.  Weitere  Ver;lndernngen  zeigen  nur 
U'icb  unwesentliche  Abweichungen,  wcsh.nlb 
sie  hier  nicht  erwflhnt  zu  werilen  bniuchen. 

Kinc  AusfUhrungsfonn  dieser  Anlasser- 
i>n-'lö<er  zeigt  in  etwa  '/,  nntnrlicher  Größe 
.'Vbb.  H     Hnrin  bi'zoichnct  A  den  kcgel- 


AiilMwrrs«ftlO«vr. 

Alili.  S 


f<">rmig  zugespitzten  lliscnanker,  der  in 
l^ulailunsltucbsen  ./  die  aus  einem  vollen 
t5t4lck  hcstehcndc  Kupferbrückc  Ji  leicht 
beweglich,  gegen  Drehung  gesichert,  trägt. 
IHc  Kurzsehluli-Schlußstiicke  A'  des  Anlaß- 
Widerstandes  bestehen  aus  in  Messingkörper 
eingegossenen  Kohlen  A',  wjihrend  die  Kin- 


Autrlil  trinf*  ■uHcefahrti.a  HflbAUnlintin. 
:Abl>.  I. 
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sctmliBtromiHshlnlietacke  M  g«gen  Fcdentn^ 
la  Meüainf^baekifl  ifoUgttrM  HMBingallfti- 
viira  teilen 

Spule  E  besteht  uu»  imiiucu  Uber 
das  Aiikerkcrnlühninjrsrohr  W  aus  Mes^itiR; 
^»chüboneii  S|)ulunk  'i i  ci  ;i  5  Adlst'licr 
Masse,  desson  KuprerwaUlnii^i  itiva  1 
wieget  ntid  bei  diesem  Aidasscr  sn  zu  bc- 
m«R8en  ist,  daß  die  Spule  bei  ihirr  AbOUl- 
ajMiinun^;,  also  in  dem  AiigenUtck,  wo  aio 
den  Anker  fitUen  lAsüea  soll,  etwa  MO  bi« 
600  Aai|i«rewiiMliingeD  bnllxl.  Dm  «Unn 
ein  genuerm  EinMlhtB  mt  dto  Abfall- 
ftlHutaiaf  ▼cni«liin«i  ni  können,  Ist  «in 
elMnier  Btallkein  8  Torg«Mlumi  dnreh 
VonMllen  di«m  Kernes  nach  naBen  wird 
ein  frttbere«  Fallen  de«  Anken  bewirkt, 
willirond  die  nni{;cke1irto  Ilandbalinng  de» 
Anker  Hjiiiier  Tallcn  liiut.  IIa«  Magnet^c- 
liAuse  besieht  ans  (!uUe)«en. 

Wie  suIkiii  t;u!>ji$;t.  ist  bei  der  Hemessniit; 
des  Anlallwiderstande*  zu  ber(l<'ksichii};eii. 
dnii  die  piiraltcl  zu  ihm  lie;;i'iiil<'ii  Anlalt- 
auslrrser  mit  als  AnlaÜiridL-retaiKl  dii'iicn. 
Kezeiehnot  ir,  licn  (;enannleii  Widerstand 
dieser  so  geschaltetem  S|>ulen  und  ih'u 
Diiln  eiidi^^eii  rochti'  ri- -Iji  i  AidaUwIilc)  -i.umI 
für  eine  Stnfe,  »<  l)i  r*liiuiut  j«icli  die  (thia 
zahl  de-  mnii  /u-aizlielien  Widerstands 
inetülles  »  dieBer  ätulo  zu 

Kit  —  I: 

Als  WidcrstuiidsstDfT  winl  (Iber  rorzellun- 
reiter  an)  Kisenrahrueii  (jewlckeltcr  Kheotiui- 
dralil  i  rvvi  ndet,  der  in  «einer  ViTwondung 
für  Aul'j;uj»ibetHebe  nur  niedrisr  belastet 
wird,  ludern  iiliiii.i^;tni.lllifr  et«ji  '  'i  .  iiini 
abkühlende  CKjerlluclio  ftir  itu  AnluLwidiT- 
sland  vernichtetes  Wutt  angesetzt  »erdeti; 
dioinit  dieser  Helaslun^'  erzielten  Kri^ebnii-se 
atijEten,  daU  auch  der  an^esiren(;ie>ie  Be- 
trieb dadurch  genügend  »iclierjjeülellt  i^-l. 

Geralde  die  Verwendbarkeit  tat  Aufing» 
betrieb  beweist  am  basten  die  Gttte  dieses 
nenen  SelfaetiinlasserB,  an  d^m  wihrend  der 
gwiMO  Vemehsseit  und  solanRV  der  An- 
lasser angewandt  wird,  nach  nlclit  die  go- 
rinffWe  StCrang  vorgekoranen  ist. 

Der  Selbatanlaiaer  wird  von  der  IUp 
schlnearabrik  von  C.  Uanshahn  lo  Stattgart 
anagefBlirt. 

Den  Zusaimncnbnu  eine))  «olcben  An- 
lassers mit  einer  vullstandij;  nenen  Druck 
knoiifsteuerunjr  soll  in  einem  siiMeren  Anf 
Mise  i;ezei^  werdeu. 


V  i  ü  I  f  a  r.  h  -  U 11;  s  c  h  alteeltirlchtong 
Ar  die  Fernsprechanlage  zu  Wdriliurg. 

▼en  X  Jacult, 
KdatiL  Obar>Pustiaspck<«f,  Mttnclna. 

I>ie  EinfUiruii»;  der  /entnütMltcriemionl- 
nnni;  unter  glcietizeiiiKer  Anwendung  der 
OlObiam^enxelebengebaag.  des  selbsttätigen 
Anmfkeicliena  nnd  des  dopnellen  selbbt 
tatigen  ScklnSteksliens  bei  Pemsptecban 
lagen  bietet  wegen  der  rascheren  Ue- 
dlenung  und  des  nngcstAncrcn  Vericehn  für 
die  Tdlnehmer  and  wegen  der  bodeuienden 
Krsp  irnritr  iin  Anhiire-  und  Metriel.skoiiten 
liir  die  'rnlejjrai'lienverwaltiniffen  bd  >;riiUi- 
VoriflU-,  diili  die  (ieneraUlireklinn  diT 
kiini{rlicli  b;^y^•ri^oln•n  r<isl<-n  und  Tcle- 
Kruphen  iiuBer  den  in  Naustadt  11  d  Ilnrdl 
und  in  l.ndwi;;->haren  n.  Kh.  )  aus^ri-riihrlen 
l'insehidleoinrichlunueti  nnch  In  WUr/burj? 
eine  Ferns|irechzenlnile  naeh  der  /.i-ntriil- 
batt<^rleani>nlnQng  hat  lieralellen  in»sen.  liie 

'I  ,i-;ns*  rxi.  lli-ti ». 


Ileschreihunsj  dieser  Aiili^r''  'liirfle  aueb 
lelirrelch  üein.  d  i  ili'-  -^lIi  iIiuh;;  » eisen  von 
den  beiden  üben  erwühlitim  Zentralen 
im  weiicntlichen  .nbweicheii.  so  z.  H.  in  der 
ZulUhmnu  des  S|)eisestromes  fUr  die  Mi- 
kro|>hone  der  Siircebslellen,  der  «clhst- 
tätitfen  Abschaltunff  der  llenmtenfenihJirer 
u.  ».  w. 

Die  )(cftamte  Klnriehtung  besteht  ans 
3  Fenileitunt^BsehrAnken.  2  <  >rt»ainschalte- 
BcbrAoken  tttr  I'attschgebUhrtellnehmer  mit 
IBO  Aaaeldilssen  mf  einen  Arbeitepint«,  siuem 
Onaumschaltaacltnnk  Ihr  GnmdgeMlirteil- 
nehmer  mit  SOOAosehllhnenawr  einen  Atbciis- 
plats,  iwel  AnsattselwlnlMii,  einem  Melde- 
ttscb  mit  S  AibsilvlKtsen,  einem  Aaftichts- 
tiseh  und  der  StromUefemnKMnls^. 

l)i<^  zu  den  Tellnelimerleitungen  pe- 
h'irlsen  Anruf-  und  Kenirelais.  iMisselsjiuleu, 
sDwIe  die  riaizrelai»  und  Slehemngen  der 
llauptslroinkrpi-ie  sind  im  Hotriebsssal  in 
besonderen  Kelnlssehräukeu  unlei'gebnieht. 
Zur  Iii'.  lUenuiren  Kührnng  der  einzelnen 
Znleitniiirskabei  i*l  ein  niedriger  Tritt  er- 
baut. 

Itip  Ti'llii<>!nn<'rleilunKen  sind  durchwejf 
I 'PI  ■  lli'i[nii,'i'!j  iiiul  t'Qlinm  teilweise  als 
Freileltuiijri  ii  ti  ilueise  auch  als  a]it«r' 
irdische  Kah.  ]!<  ii  iml-i  ii  /um  Ilaupiverteiler. 
\'<in  hier  mis  ili:ri  hlaufen  sie  (12-  isnd  Itt 
»iln^'-'  ll;iuiinMsi:  s..:jdenknbel)  die 
lllUcrljivcbuii^i-kliiiki'n  der  KemstUrank*: 
und  dann  die  l'.inüli  Ikljnken  der  Ortsuiu- 
Schalter.  Die  Verbiiidiui^  der  Teilnehnicr- 
leitunffen  mit  den  Relai»»uhrftnkcn  Ist  mit 
enl^)ireehundeu  AbzH-eitruni^Bkabeln  herjfe- 
stelll.  l>le  Uanptstromznrahranifaknbel  »ind 
isoliert  und  in  einem  besonderen  Kanal  anf 
PerseilanrolUni  verlegt. 

A  (Irt'iiinMchalte^ehriink«.  (Abb. !)  und  10.; 

Die  Tfüii.  Iiiii.  r  llni>ebalteschrilnke. 
welche  eim-  A  u  i'nahme  lAhijfkei  t  vnn 
OHM)  Vielfai  likliiiken  besitzen,  »itid  di'ni 
viirlitutißcn  H<;darl'nis  ent'prircliend  mit  l^O 
VieUui  hklinken  ansf;4-r(ls(el. 

K.in  in  den  I  in^chaltescbrünken  an^e- 
bniehter  Zh  ischenverietler  eriUMfrllcbi 
durch  eine  sngeinesseno  Verleihmg  der  An- 
rol^uichefl  eine  ({IciehmtiSlge  BelastauK  iler 
ebueincn  ArbeimpIltKe. 

Die  Vieiraehklinken  atad  dreiteilig' 
und  In  Sirolfen  an  Je  9)  KUnkea  in  Hnrt- 
(,niinin!  ein^esetztnnddleseSlniren  in  9scnk 
reehten  Abteiliinffen  (Paneelen)  Im  Klinken- 
i'eUi  der  t 'm^chnltescbrAnke  «ngvurdnei. 
fr.i.rli  1:1.  der  Vielfiwbkllnken  (Parallel- 
klii  k.  h  I'A'  sind  die  als  Do|>petanler- 
breehun^sklinkon  anü;;eruhrten  AbTra^e- 
klinken  .1  A'  und  die  Anrnflaiup<;n  AL 
ry<i  nnt<  r;f<rbrai.-ht.  daß  sieh  stets  tlie  Anruf- 
laniiie  lllier  iler  zuffehr.ri^ren  Abfra^feklink« 
lielindel.  AuUrrdem  sind  nueh  dii?  „l'lal/ 
ki'iilroll.mipen"  /'/^,  <lic  Klinken  und 
.,Si;j-nidlani|>eir  fiir  die  Meldeleilunjfen  in 
dem  senkreelileii  Klinkenfelde  vor^;esehen. 

IHv  Arbeitsplätze  der  OrNsehrUnke  sind 
aUüf;erUslet  luil  je  lH  dreili'il:.-.  11  M-  i>sel- 
paiiren  A  S  nnd  VS  mit  Scbiidieu,  LS  ver- 
i'ini^len  Uuf-.  Sj n  ,  und  Milhorsehalterii 
III'  LS  l'a-'ir  SeiiiuUaeiehenrelais  Nrt,  U  Jl 
utid  den  Sohlnlilainpen  .^  A,  und  Ä 18A1>- 
seb.-ilii'reiaiü  II.  Die  AbfrafrevurriehtUDgen 
bestehen  aus  Itrur^tniikritplxin  und  Ki>|'l'- 
fernhi'ireni,  die  in  üblieher  Weise  tuitSlöjisel 
iiiid  Klinke  an  d«Hi  ainnalnen  Arbeitqittuen 
itiitfescbaltet  werden  kdanen.  Ein  Knuden 
».ii  ir  (  ',  (iberbrOdtt  die  Bcbtaftieiebenrelaig 
iiir  die  spreetastrUne.  Die  rote  Scblnll' 
bitupe  Ä'  /.j.  welche  dttrch  den  llnfatri>m  zum 
Aufburhten  i;obl«clit  wird,  dlolll  cleicb- 
zeiti;;  als  „1{  n  f  k  •  in  t  r^Il  nnd  (*ber 
ae h  iintrsla tnpe".  indem  sii'  «lureh  ihr 
Aul'lenclilen  der  Heiinilin  anzei;;!,  da(i 
de|-  liiil'^iriiiii   . ■nlnu<i;fL'etu;il»  die  l.eitmi'^ 

des  gewanscbtouTeiinelimei'sdurchlanl'en  hat 


dl.  Aogoat  1906. 


und  durch  daa  hierauf  erfolgende  Wie4er- 
crlosehen  erkennen  lAGt,  daS  der  ^emlene 
Teilnehmer  an  seinem  S|irophapp«rate  dtn 
l'i-riiliiirer  V'Uu  I"  1  I  u  H'iken  ahf^- 
»Oiuitioii  hat.  Die  .Si:ljlulizeicheng«be 
wie  hclKin  In  der  Binlaitnng  erwiknt,  depp«t 
seitif;. 

Der  Erlttutcrun^  der  Wirkonijswoiüe  der 
einzelnen  Teile  niiUft  oucb  eine  knnte  Ue- 
Bchreibw«  dar  ehanfidto  in  Altb.  9  daift- 
stellten  Teilneikmenimeksiene  Tanoig» 
schickt  werden: 

Bei  denTeilBehmcrapparaien  biM«i 
die  sekiindAre  Wieklwg  CK»  A>  «  der  In- 
dukiiunsspula  J  mit  den  beiden  hfait«r> 
einander  geseludttteB  FemhOreni  T  (an  ja 
i(M  Jl)  einen  besonderen  lokalen  Stromkrtk 
daf:e>?en  liegt  die  prlniftre  TN'ickltiBg  f 
{M  O)  mit  dem  Mikniphon  St  während  dn 
.S]>reehen8  an  der  l.eitunjr.  Bei  angv- 
hänKtem  Feriihi"'rer  ist  der  Oleichstroin  dn 
Zentralbattcrie  durch  einen  in  den  Wecker 
Stromkreis  «nn^eschalteten  Kondcuüalor  C 
(•J  Mikrofanid)  verrieifelt  «shrctid  fff-m  von 
der  IJmsehalU^stolIc  Au^r  I  m  n  d  1  ■  11  K  u  <  clisi'l- 
strome  über  den  Kondensator  '.'  und  den 
Wecker  IC  II'  ein  Weif  (fej»eberi  ist 

Die  MetrIebüwelse  Ittr  den  Ürii- 
verkehr  ist  a  n  n^e  ltstehenden  StroudSUf- 
besehrellrnnt^en  ersichtlich. 

i.  Tulluekmur  J  rui't  die  Umsuball«- 
Stelle  (Abb. »). 

Der  Tcitnchnicr  /  ruft  an,  indem  er  d«a 
Fernhörer  '/]  vom  beweglichen  Haken  ff, 

iiiffltm.  wodurch  der  Weeker«tronikr"i<;  '^^-i 
—  1)  unterbrochen,  der  Strom kici-,  .i  r 
^eutralbatteric  (.bei  //,  —  2)  über  das  An 
rufreWs  A  l{,  ge«chlü»sen  und  die  vorher 
ktirzgcsehbissene  Drosselspule  />,  durcii 
da»  Anrufrelais  in  die  'j-I-eitung  eiiij.'e- 
schnltet  wird  Die  KlnBehidt'.ini'  der  !>r('!S»i»l. 
spule  /'    i!-r  il.i.iureli   III  ri^;  ir.ii-:i,  weit 

die  Anlaufe  zuerst  für  eine  HetrieljsH|iii:i[iunf; 
vun  nur  12  V  vorgesehen  war;  nfti  liw  ij;);.  Ii 
wurde  aus  iietrieb.trlleksichtim  clie  Spannunü 
auf  21  V  erhöht. 

a}  Siromlanf  fftr  den  Rnistrom; 
(—  2 10  —  90  —  14  —  a- Wicklang  tob 

A  /i'i  -  <i-Ader  des  Klinkenkabsla. 
Zwischen  Verteiler  X  I',  und  Fcriiklink«n 
/ '  A'i  an  den  FernleitungsschrJtnkcn  -• 
Uauptverteiler  —  <i-I,«itunB  —  .Sprech- 
stelle /  (//,  -  2  —  Mikrophon  A^,  -  pri 
niüro  Wickituig  />  der  Induktions- 
spule./,) /'-lyCitunif  —  ll»u|>tvertcilcr 
Fernklinken  U  A',  —  Zwischonverteiler 
/.  I',  /'  Ader  des  KUnkenItsbeU 
—  /.-Wicklung  von  jl  Ä,  —  IB  —  K  — 
1:4  -     -ij  Z  Ii). 

Der  Anker  von  A  It^  wird  angezogen, 
."^iromschlult  17  geöfTiiei,  Iß  (reschloasen,  und 
inl'i'lgedessen  auch  der  Slrumkrel»  öber 
die  Anrafliunpe  ALi  und  das  Kunnroli. 
rciab  CüF/  geaofakwssn. 

b)  Siromlauf  für  die  Anrnflanipc: 
(-  Z  Ii)  -  '£>-  27  -  NU  -  it*  -  Ci;, 
A  /.,  n     1»     23  -  (-  //'' 

Die  AnrutlamjH'  1  lenebtol  «af 
gleieli/.eilig  wird  .'iin:!!  d:is  iM  jii'r' 'lln  I 
C  J.'i  des  betreffendeii  At  bi  iu-.|iliii/.!  5  i  l^'- 
t.ltigt  nnd  dsdnrrh  die  l'latzlaiupe  f'Li, 
sowie  die  Koulrolhuilpe  C /./  am  Aaf- 
sichtslisch  zum  .Inflenchten  gebracht. 

e)  Siromlanf  fUr  die  hoBtroUsinp«; 
/.  n\    21     1!»  -  C/»/  -  bsnr.  Ph 

Wahrend  des  Nachtdienstes  ist  <l<'r 
Hebel  .V // geöffnet,  sodaß  der  Sirom  fOr 
das  Kontrollrelais  und  die  AnrufUm]"' «ucli 
Uber  das  N'aebtweckerrelaia  .V  II'  /.'  thef 
nnil  somit  bei  iedein  Anmf  der  fnisclial'e 
Stelle  «aeh  der  Nachtwecker  -V  0  ortüut 
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)4i-kaluniinlnuitic  üvr  Tc-ilaebine^riiiüclitilleix-lirftiiki* 


Tftllti«liaer't*lniir]iii]te*rkr11nk«. 

XMi.  lo 


II. 'Die  H4>aintin  Irftgt  ah. 
Die  lieBinlin.  an  donm  ArlM'ilHplitlz 
eine  Aiiruriniii|i*%  z.  II.  A  L,,  nuri<>^n<'liu-i. 
niinmt  einen  freien  Abrra};eKt>i|>Kt'l  A  S  uiul 
aleckt  ihn  in  ili«  unmill<-llinr  unit-r  der 
lenclitenden  AnrafltiMipu  heHndliclip  Wi- 
l'raKeklinke  A  h\    Hierilui'i  li  «  ir<l: 


I.  Per  Mliinspol  der  /.enirallMittcrio  an 
dl«  Klinknnhtllscnlt'ilun^  der  Alirni^ekliiike 
(juleffi.  wi  iluri'li  ein  Str'<n)!<cliluU  aber  dio 
Wickliinfi  dj-u  Trennrt'lai»  '/'/.',  erfidijt 
und  ({lolclizoitit;  die  l»t;trertVndf  S|>roelislulle 
an  dun  zuifehörif^cn  Vicittichklinkcn  der 
iil>ri^<-n  Arlii'ils|.liiizi'  ul;«  besi-izt  ersiliuiiit. 


a)  Stromlauf  fttr  das  Trennre'lai.s: 
/  ö)  -  (U)  -  ir,  -  .4  .v-Krirper  - 
HOUe  von  Ah\  -  W-TH,  -  IK  - -JS 

-i+ü  If)- 

Das  'l'i-eiHirelais  y.\v\\\  KCinon  Anker  nu. 
schultet  dari-h  «"»ffnon  des  SchhiUsihckes  1  i 
die  rrWicklin  ^  de»  .Annifrehils  .1  K,  von  der 
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Tdlatiuneriellan«;  ah  und  unterbricht  );k-iL'li- 
Mitig  bei  d«n  Stroinkrei»  der  ÄDmf- 
kmp*  und  des  KoniroUrelait.  aodaft  die 
Aant;  die  Pl«t«*  nnd  dl«  Kontroll- 
Umpe  •rlöaehon. 

2.  DerSpeiiestrom  tUrdieTeilnchracr- 
•pnehaleUs  /  Vbm  das  SeUnSsaiehenntaii 
Sit  gaafddoHeo? 
b)  StromUnf  fftr  den  8p«l«»«troi>: 
(— — 6t  —  J7Jr-8e  —  8pltte  Ton 
ÄS  —  korze  Keder  von  A  A',  —  Ii  — 
o-Leitun|r— Sprcfh»tcUc/(wle  unter I») 
—  fr-Ldimig  —  11  —  b-WicMoDg  von 

-ij»,— »- A-a-<+««' 

Dm  SchlutBelchenrftUii  SBi  siebt 
Minen  Anker  an  nnd  leUieftt  dwinnh  die 

SchloBstacke  4-2  und  43. 

I)er  Abfra^oapparat    der  Beamtin, 
welcher    bereits    Uber    SchloBstück  &0 
dcB  Abschaltorolais  //  and  den  Abfn>4<C' 
Btöpsel  an  der  '^-Lcltuiif!:  des  Teilneliraers 
lic(;t,  ist  nun  aui'h  flbnr  SchlaltstUck  12  mit 
der  a-Leitang  de»  Teilnelimen  verbanden, 
■odnt  die  Beemtin  ohne  weiteres  ab- 
ftagen  kann. 
C>  Stronilftuf  Tür  den  Siirechstroin: 
Sprechstelle  /  (.•/,  —  y<)  —  /i-Keitung  — 
1 1  —  laiiijo  Feder  von  A  A',  —  Stöpscl- 
kOrper  A  S    39  -  W  -  ö.'.  -  C,  -  .'>7  - 
7      r>l  -  l!»  —  IJ  -  ;i7     C,  -  3Ö 
Spitze  von  4S—  kUTM  Foder  von  A  &, 
Ii    n-Keininff  —  Spre«h«t«ll«  /  (tt^ 

d)  MlkroptronairimkrelsfOr  den  Ab' 

frnireapparat: 

(—  X  b)  —  OJ  -  ir,  —  58  —  Rrastmikro- 
phoü  J#-/>-ö9-M',-63-(+Z/y). 

III.  8pr«eli»t«U«  /  irltBeeht  eine  Ver- 
blndnng  mit  Spreebetelle  //, 

Der  Teilnehmer  /  mfit  die  ÜBliebelle- 

stelle  («iehc  unter  I  ). 

Die  Besntin  Trä^  ab  («iehe  unter  IL). 
Hei  der  rnfbnde  Teilnehmer  /  die  Ham- 
mer dM  Mwomfendetf  U  nncngnbeii,  vt 
prüft  die  Beamtin  dnreh  Beitthino  der 
KlinkenhOlM  der  VielfiMbkliske  KA',  dee 
verlangten  TttUnebme»  mit  der  SpilM  dee 
VerbindongBatOpwU  nnntehst  a«r  Be- 
■etttaein. 

Ut  die  l.eitnog  andeTweiticr  besetzt,  ho 
veniiinnii  die  Keamtin  im  Koprielcphon 
nnr  ein  Knacken,  wenn  die  Ltaitong  an 
ehieat  Ortsumschnlt-  sclu  niik  belCiRt  It^  d» 
pe^en  ein  Knacken  und  ein  Samtnen  al« 
l'rüfgeräuiscb.  wenn  der  Teilnehmer  an 
einem  Fenileituugsschrank  verbanden  Ut. 
a)  StromUnf  rtir  den  Prttfatromi 
(—  X  H)  —  r,  bzw.  H',  -  KOrper  von  .4  5 
bsw.  r.S  Jene«  Sehnnrpaar»*,  durch 
welches  «iie  I.eitnni;  besetzt  ist  —  Hülse 
VA't-  l'.v  (Spitzel  41  37- 

42  —  4!)  -  M  -  KiipChOrer  7'—  l>,  - 
Erde-(|  -AU). 
iJa  bei  (;e«te<  ktem  Abfrage8!''ti<i  l  lieim 
Prüfen  mit  dem  zujfehflrigen  V<  rMiKliiug's- 
atOpael  Abswei(;uugon  für  den  /Ceulralbaile- 
riealrom  (~  Zh)  -  «1  SU  ~  .«i  -  ,i  .S 
(spitze)  —AK —  ii-LcilnnK  —  Teilnehmer  -- 
^-LeltuMK  ■  11  -  ^  -  /V,  -  -  u-  /.  It  ; 
Uber  11  -  ^  A"  -  .t  l  il.-ilst  JKt  -  .SchlnU- 
uliirk  fiO  von  /;  '<ii  h.  I  rde  X  H) 
und  über.V)  -  K  iin-riihi-n^r  y  — 51  —  4!»<:/i') 

•  ii:.si{)-A:    :!s   41  •  nvm)  spitze 

de»  Verbin(in;i^'-isl '1  sels  VS  —  Ki'irper  der 
jrt'prüfien  Kl  iik.  u  -  lU  -  •/ 18  J:* 
—  l-j-  y.  H)  >rej;ei>eti  wilren  und  e^orolt  aiii'li  bei 
iiiibeselzteti  Klluken  I'rülfjorauseh  .iii'H  ii  n 
wiirdn,  i»i  ein  Kondetisamr  <"■-  (1  Mikii-iuiini  ■ 
eini;e»ehallet. 

Ist  die  (rewünsrbte  l^iütunj;  frei,  so  fOi^t 
die  lu-unilin  den  Verhindull^,'SBt^ip-«•l  r  ,S 
in  die  betrefTeiide  Viellacliklinke  l'A',  und 
drückt  den  verBlnigleu  Sehaiior  liU  in 


Knfatelhing.  wm  weleber  er  »elbstllttig 
wieder  snHlekkaltfL 

b)  Stromlauf  des  Rafstromcs: 

Ä3/  _  .18  _  Sl  -  Spitze  von  V  S  - 
kurze  Feder  von  V  h',  -  i  h' 

a-Leirang  —  idprecbsteUe  //  (//,  i 
C-  r  »i)  -  b-Leitong—  OA',  -  7  - 
lioge  Feder        KA^— Xttrper  von 
FA  —  aa  -  AbMh4dt«relala  it  (Wiek 
long  mo  II)  —  Bür. 

Der  Rnfttrom  «etat  den  Wecker  bei 
der  Sprechatelln  //  In  Tuigkeil  nnd  brin^ 
eoeb  den  Anker  des  AbeeknltereliiiB  i, 
dcMcn  Rnfwlekhnig  er  dnnhBlatt,  znm 
Aadehen.  Dnreb  dM  Ansleben  dee  Ab- 
eoIi*Uerel»ia»nkere  wM: 

L  Die  Hnltewlekliing  dee  Ab- 
sehnlterelnle  S,  walebe  über  Aie  dnrob 
Heben  dM  YertifaulwigeMBpaele  78  bereitK 
geaeUoiNne  SoidoBitaek  3b  am  StOpaelDra- 
Bchalter  SIT  mit  dem  positiven  Pol  der 
Zetitmlbatt«rie  in  Verbindong  atebt.  Ober 
Bchlnßstüek  Tii  auch  mit  dem  negativen  l'ul 
dioDcr  Hattcrte  verbanden  nnd  der  Anker 
von  B  festgehalten. 

£.  Die  rote  Oberwaehnngslampe 
SL.j  zum  Leuchten  gebracht  und  hierdurch 
der  Heamtin  angeseigti  dalt  der  Kufstrom 
die  Leitung  dM  nwelten  Teilnehmem  ord* 
nangsgerali  dareUaalbn  bot 

e)  Stromlnnf  für  die  Heltewloklang 
des  Abaehaltereisla  nnd  die  Knf- 
nnd  rberwnehnngHlampe: 

(-  Z  ii)  -  «I  -  W  -  r.l  -  r,2  -  (Halte- 
wickeinngvnnJt  — beziobunj^Bweise 
(46  —        -  48  -  44)  -  «.  -  (+  Z  Ii). 

3.  Die  Zentralbatterie  Uber  die  eine 
Wlekteng  des  Cberwachunt^srclais  t' J< 
über  38  und  UU<ß4)  mit  der  n-I/eltnng  dea 
TeHnehmers  //  in  Verbindnnf^  irebraebt  nnd 

4.  durch  Offnen  der  i^cblueslUcke  40 
und  fiO  der  Abi rnf^eapparat  der  He*nuin 
aeltwttAti);  wieder  ab|;e.schaltct. 

Hebt  nun  der  K^^rufene  Teilaebiuer  U 
ssinen  FoBhiOier  7a  vom  beweglichen  Um- 
adialMhakea  ao  flMt  sofort  der  8petoe> 
Strom  Uber  dM  Mikrophon  M,  nnd  die  In- 
duktioBsspole  seines  Apparates. 

d)  Hiroinlauf  IQr  den  Spalsoatrom 

der  Sprechstelle  //: 

(-  y.  II)  -  öl  -  M  -  51  -  tm  fi-Wick- 
lunjf  von  UR  -^li  11  /'('U)  -  Spitze 
von  r.V  —  kurze  Keder  \' K,  —  H  — 
C  —  (i-Lcitun^  -  SprecÜÄtellc  7/  -- 
(//,  -  2  -  Af  ,  -  /<)  -  '^Uitunjf  -  /■  A-, 

-  1  —  ZV,  —  fc-Adcr  des  KJiukenkubeU 

-  11  -  »  Wicklung  von  AOi-a- 

Das  Überwachunffsrelais  TA'  zieht  in- 
folgedes.sen  seinen  Anker  an  und  bringt 
durch  ÖlTncn  des  SehlufiatQckcs  46  die 
Cberwachung^lampe  .iL,  zum  Kr- 
lOschen,  wUuränd  gMclmeltlg  dnreh  SeUnS- 
Stack  47  über  SohloteUlek  48  der  Siromr 
kreis  der  200  i}-Haitewieklnng  von  ITA  ge- 
schlossen und  somit  in  Abhängigkeit  von 
.s'  H  gebraebt  wird. 

e)  Stromlauf  fflr  die  Haltewieklun^ 
von  i  n-. 

i-XH)  -  »51  -  03  -  Ol  -  &2  -  47  ~ 
llaltewiekluni,'  von  OX  —  4S  —  44  — 

iiit    {  XU). 

0  ^-n  iiinliiuf  für  den  Sprcehstroin, 
w  ,ili I  <•  iid  beide  Teilnehmer  spre- 
chen; 

Sprei'listelle  /  (wie  unter  la  )  «  Lei- 
luni;  —  .1  A'i  —  Spitze  von  .1  .V  —  Mi  — 
C,  -  :r,     m     H     :U     Si,(ij;..von  l'.v 

-  r  A  ■•■\  .<  S|  r^-,i^rrl|p  // 
(wie  unter  JllilJ  (>-l.eiluti(;  I  A'., — 
K.  .-per  von  KÄ-32-40-  3»  -  KOrper 
\  i  AS^AKi^  fr-Leitung  —  Sprecb- 
.  Sei. 


Will  die   lieanitin  wUmnd  4e>  Qe- 
«prAches  inithoron,  so  stallt  eis  dsnBchalMr 
/f  {/  in  die  MithOrsieUang) 
Stromlanft 

Absweignag  41  von  a-Leltnng  -  m- 
IdFZ-ÜA-U  -  jr-f-  Cj-U. 
—  WPZ  —  81  —  Abnrel8vng40voa 

fr-Leitnnifr. 
Der  anrufrnrl-'  'l'.'ilnehmer  /■kaini  iJur  li 
KinbAngen  sciuuäi  l  ernhörors  T,  z» jeder- 
zeit die  iiampe  <>'/y,  aufleuchten  Insscii.  das 
Aufleuchten  der  Lampe  SL^  de«  gerufenea 
Teilnehmers  dagsgSB  kann  nur  naeh  v«r> 
hergegaugenem  Efaihlogen  des  Ttie- 
phones  T,  bei  derSpnehstelle  //das  aagc- 
nilenen  TaünAaiefS  erflolgaii.  DMBehliift> 
seiofaen  iat  also  ein  doppelies.  dnreh  Asl- 
lenetaten  von  8  Li  nnd  SLf  Sobald  beide 
SchluBlanipen  aufleuchten .  nlinnii  di« 
Beamtin  die  StApsel  AS  und  VS  na»  dco 
Klinken  .4  A',  und  VA',.  Der  in  die  Rsha- 
laife  zurückgehende  StApsel  VS  bewirkt  die 
Unterbrechung  des  ScIüuiSstttcke»  :i5.  wo- 
durch die  Ilaltewicklong  des  Ah*ch»lic- 
rel&is  J{  stiroialus  wird,  der  Anker  dem- 
selben abfallt  nnd  durch  Offnen  des  Si'blul«- 
stuckea  öl  die  beiden  Lampen  SL,  uad 

5  erlOsehen. 

B.  FenMMncseebrtake^  (Abb.  IL} 

Damit  an  den  FemleltungsscbrAnken  die 
Verbindungen  swiachen  Fem-  tind  Ont- 
leinngnn  von  der  FamleilnBgsbesMtin  na- 
mittelbar  «tMB«fttrt  werden  kOmen,  mi4 
auch  die  FemlsItnnfBiebriAke  nrit  TaU' 
nehmervlelfnohkÜBkeB  ▼ersehen,  und 
zwar  sind  dlMS  KUnken  ala  Deppai- 
nnterbrechnngaklinken  I^^CAbb.Qas» 
geführt,  um  bei  Benutzung  einer  soldiim 
Klinke  die  dahinter  liegenden  Arbcitüptttie 
gleichzeitig  abzuschalten.  Vor  dem  «  rstcn 
Arbeitsplätze  igt  ein  Ansatzschrank  «nge 
bracht  und  der  erste  Arbeit.splritz  fOr 
den  Ortsverkehr  ebenfalls  mit  Doppfl- 
unterbrechungskünken  ausgerüstet,  um 
gleichzoitlj>  für  den  letzten  Fornioilunt;t>' 
«rbeitsplatz  als  Anstii^-äclirank  zu  dienen. 

Die  Fernlcittuijri  II  <larchlaufcn  über 
[loppelnnierhrechongsiiliäiken  /TA'  »äidi- 
liflH  Fi:r:.Jriii!ii;,'s»cliränke  in  Vielfacli- 
scluiilung  uuii  endigen  Uber  Abfrapt.'- 
klinkiMi  I'AK  in  i'on  Anrul'relais  /  '  .(  /.' 

Jeder  Fet  nleitungsschrank  ^nitiuili 
3  Arbeitsplätze  mit  je  Ii  FcrnleieuuKS- 
ablragekliuken  F A  K  und  6  Anruf- 
relais FA  H.  Oberhalb  Jeder  Abiragekliiike 
beiludet  sich  die  AurufUmpe  FAL  und 
unterhalb  dcTMlbea  sine  Besetslseishas- 
lampo  HOL,  nreleh  lelitera  eo  lange 
auf  leuchtet,  als  die  ngehDrige  Fan- 
leitung  in  einer  Femleitnngsvielfach. 
klinke  belegt  ist  Dnreih  Absteckender  Ab- 
frageklinke emeheint  die»  BoMtsiseloNn- 
lampe  nicht.  An  den  Fernleltungsvielfacli- 
klinken  zeigt  sich  das  licsetztscin  «wvt 
Fernl>'ltung  durch  da«  gewöhnliche  l'rttf- 
geraosch  beim  Herühren  der  KlinkciihuU« 
mit  der  Spitze  de»  Verblndungssiripsel». 

Die  Arbeitsplatze  an  den  Kernleltanirit- 
schriknkeii  sind  ausgerüstet  mit  je  (i  l'iur 
dreiteiligen  SWpseln  ^f'.4.S'und  FVS)  mit 
Schnüren,  ti  l'aar  Uuftaslein  (Fit  T.  lHt  / 1. 

6  Ti-.^slatorsi  haltern  Ir  II,  t>  Transis- 
toren Tr,  Vi  Sprcchscbaltorn  SU,  ti  1'»*' 
SchluSzelcheii  /,  und  den  hierfür  erfur- 
derlichen  Schlultzcichenrelais /'iS'A', 
sowie  einem  Ablrageapparat  .V  T.  Wl«  bei 
den  TeilnebiiiemniKi-halteschrilnken.  so  bat 
auch  -i.n  ilci;  l'i-i'ii )>■  :;u'if,-^--i'!: riCiikf ii  I'' 
lieaii.üii  iLn  UcMtiidiTe  öpreetigarnilar. 

.leder  Arbeitsplatz  ist  aultcrdero  rock 
wie  t»ci  den  Ort.sutnschaiteschriliiken  mit 
einer  besonderen  IMatzkontrollainpc 
versehen ,  und  es  ist  fUr  Je  3  Femleiowg»- 
arbeitsplAtse  rar  AnlselchBUig  dar  iMsar 
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der  G«8prliche  noch  ein  ^Kalkalagraph'^ 
mitdentlicher  Minoien-  und  Hokandvimnjfabe 
IDgebnichU 

nie  Grtinds&tzc  für  die  AbwicklutiK  de» 
Detriobcs  bei  den  Kemachrttnlcen  »ind  die 
l>ekAnnten.  aber  es  wuichvn  auch  hier,  wie 
bei  dem  Ortaamte  die  Schaltunf^aweisen  von 
iIt  hishfr  hek«nTt«cn  ab.  Um  di«ta  ca  «r- 
liiiiti TU.  i^ird  t^-lt'iiih  .'tnf  die  BesdmIbaDK 
der  biromtäui'u  emgui^angun. 

IV.   Die  FcrnlcliuiiKKSteUc  wird  vun 
auswart»  gerufen: 

SiromUnf  dei  Anrnrttromes: 

FwBleltang  (Leltmig  «)  —  PandotaDg» 
vieMI»«llkl]nken  FVK  -  Fermbflrafe- 
kllDk«  PA  K  (SohloBaMlek  -  Fenuui- 
nilMato  FAR  (Wloklnng  aOOO<»-' 
FAKm  -  PVK^  FenOaltiiiig  (Lal- 
tum 

Der  Anker  de»  AmMtde  TA  R  wM 
angezogen  (utd  dadereh  die  Zentralbatterle 


Qleichzeilii;'  wird  durch  den  Abfrage- 
Ktockor  t'AS  die  Fentleitnng  von  der  Huf- 
wicklnnj;  des  AnrufrelaiB  an  den  Doppel- 
uiiivrbrcchun;ri>ledern  2  und  3  {FA  K)  abj^e- 
irennt  nnd  uuniittelliar  auf  die  Spitze  und  den 
obfreti  Ifals  Stnpai'Eä  F A  S ';:f\f\^',.  f*ber 
den  K  pi'j'i  r  'li's  -<'r.iiS!-,s  I  AS  ist  nun  filr 
di«'  l'rüiuii;.'  auf  Ii n ^ i:  1  zisain  der  Minus- 
lio'.  (ii.T  /'■■iitr.il'i.iticriij  und  gleichzeitig;  das 
eine  Wicklanj^sendo  der  InduktionKKpQle 
J  eines  Summcmnterbrechers  SU  uu  fi'-t- 
lltUso  der  Klinke  F A  K  und  an  alle  l[ülb.i'U 
der  Vielfachklinken  ^'Fif  der  »».  iii  iriMi.lfii 
Femloitunff  Relcfirt.  Hterdarch  wird  zwiir 
der  Strom  Uber  das  Bo»eU5t)E''ti  hiMir<'l.iii- 
HCR  geschloBsen  nnd  dessen  Aitkcr  an- 
gezogen, dlo  Bc»ctztzcichenlampc  HCL 
ieocbtet  jedoch  nicht  auf,  da  durch  das 
Stecken  tob  FAH  in  AM  A' ScIiIuCatack  1 
und  lomit  der  ütromkreis  tat  OCL  unter- 
brochea  tot 

Zorn  Abfrigen  irird  der  Spreehu^ 
MlMlter  6H  angelegt  dadofoh  die  Bttom- 


V.  Die  Pemleftiingeeielle  ruft  eine 

auswärtige  Feriileltnng«N«elle: 

a)  Mittels  RofUate /'it  7'(Ort»v0rbindHng) 
Sttoaluttf  rtLr  den  Rafvtrom: 

Rnlmolor  RM-  WL-IA-FR  Ti^ 

—  riii9(Bpiae)  —  FAKIß}  —  o-Leitnng 

—  Femleitnng  —  MjtiSmii^FA  f  (3) 

—  VA  A  fKörpeiO  _  FJ?       -  44  - 

WL  -Kit. 

b)  Mitl«l»  HufiAste  O I'nuiiiu  arbla- 
dung) 

Strowlauf  fur  den  Eafstrom: 

Ruftnotor  RM  -  «  —  ORT^  - 

F  V  S  (Spiue)  -  FVK  —  /i-LeitUIg  — 
Fenilcltuag  —  'j- Leitung  —  FVK  — 
F  V8  (K«iper)  -  OJer(ig)  -44- 
RM. 

Dm  Spreehen  atit  der  tmmwititn  Stelle 
ludet  !■  gleieliBr  Welie  nie  dee  Abitagen 
anter  IT.  etMt 


ttber  SchluOstttck  6,  <Ue  Ibllewicklang  von 
F  A  k.  dl6  Anradampe  FA  L  nnd  daaKoo- 
trollrelais  C  it  gesrhioaeen.  Die  Anrttt- 
Uupe  lenohlet  enf. 

Btronlanf  fllr  die  Haltewleklnng 

und  die  Anrnflampe: 

(—  X  H)  -  X\  -  N  II  —  'jß  -  C  Ii  -  %  - 
Wicklung  'l\i)U  vun  FA  /il  bezi«-hnngg- 
weiseAU/.     7     5-I(/MJr)  47 

{^'^/■■. 

Das  Koiurollrelaia  Cli  zieht  Beiüen  Anker 
au,  das  SchluHstOek  □&  wird  gcacbloMen 
und  die  IMstülampe  Ph  des  beirelTenden 
Arbciis)iliili!Lü,  ^•:Jwic  die  Kontrnllitüipe 
C Ij  «III  Au:"»iclit8ti8ohe  leuchten  gleich- 
seitig auf. 

Die  Beamtin  fügt  einen  freien  Ahfrago- 
BtAfmel  FAS  in  die  Abfragekünko  FAK; 
SehlnBatOek  \  {FAK)  wird  geölTnet  nud 
der  Strenkreis  ober  daaKomreUctivl«  OB, 
die  HaltewieUaiiK  FAR  nnd  de  AnraT- 
lanpe  FAL  doreh  diesen  tmterbroeken. 
FA  L,  FL  und  CL  erlcaehen. 


selllllaM  Wund  17  geschlossen  und  derAh- 
frageapparat  der  Beamtin  Ober  Sprechum- 
sehalter tfll,  Hebel  Tr  II,  Uuftaste  FH  T 
aad  FA  S  in  nuuiitelbare  Verbindung  mit 
der  anrufenden  Ftanleltuag  gebniolit. 

Stromlnnf  fttr  den  Abfragealrom: 

FenMtuag (Leitung  1)  -  FVK  - 
FAKf^ti  (^^piue)  -  FRT(fi) 

-  STr^rUl)-»  — »-»-*jy(16j 

—  88  —  Wiektaug  MU  ü  von  t  — 
Kopfferahflter  T  —  Widdoog  100  Sk 
von  4i-16FZ,'81-«JSr(l'])  — S7- 
'21  -  Tr  11 QS^  ^FRTfg^-  Körper 
FA  S  -  FA  Km  -  FVK- FemMtong 
(l-eitunc  '0 

äiromlaaf  fttr  den  Mikropiiou- 
atromkrela  der  Beamtin: 

(-  ZB)  —  40  -  IT,  -  »  -  labuie 
Wiektamgen  ji  80  il  der  IndukHoiM- 
apnle  und  Mikrophim  Jf    K>—  IV^  — 


VI."  Verbindung  eii^er  PernleiluiiK  mit 
einer  Tellnehnerleltnng. 

Die  Beamtin  prttft  nun  mittels  des 
Verbindungsat^ipsela  F  V  S  die  zu  verbin- 
dende Viclfaebklinke  des  Ortsteilnohmers. 

Ist  die  gewttnsi'hte  Teilnchmerlcitnng 
.f.v.i  slIi  hi  in  einem  Fcrnlcllungi)um- 
scbalter  Uosetzl,  so  h>'trt  die  lloamtin 
außer  dem  gewöhnlichen  PrüigerAasch  uoi'b 
daa  Ueraiktch  des  KoDtrollsummera  ü  U. 

Stromlauf  fAr  den  PrOfetroni: 

(  Z  B)  -46  Induktionsspule  y  des 
KontroUsuuimcrB  .S'  f  —  Körper  de» 
Verbindungssteckern  /'  VS,  mit  wel- 
chem <lie  gewünschte  Teiluchiucrlui- 
tnng  bereits  an  «iner  Dmerbrectaugir 
klinke  F  A'(Abb.  <J)  beaetat  I«^  Hflaaii 
der  Teilnebmwvidnwbkllnke  UK  — 
strtpselspitae  dea  Terfaindnngaateelnfa 
F  VS,  mit  mleliem  die  beirelTende 
HUae  UK  tnt  Beaetmaeln  geprüft 
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wird  -im  T[\»)  2i> 

'  /.  H:. 

Is[  liie  ^tiwünscli«;  Tfilnnhiiiorlfitm)},' 
it'fr  ,iu  einem  OrtKuinschitliCKclirank 
luii  »»iiicr  anderen  < »nslfiisurtp  v<»rhi?n(1<?ji 
BO  vcnilmiiK  (Ii"  li.'Niuiiii  luu- 
wObnIiclie  K  >  >  n  i  r, 1 1 lir.' r.i i:  h  r  Ii  ,lei'  (iri»^ 
ttn«cbal(c'!)tclh' 

StrouiUur  für  den  l'rQfslrom: 
{■^/.m    Ol  {Abb.  II)     r,     Körper  K,5 

-  Halsen  von  V  K  und  TA'  -  Sji'.nsel- 
spitze  dL's  ViTbindnn»fs.»leckcrs  /■'  r  \ 
mit  welchem  die  betreffende  Klinkeii- 
hdlwc  f  K  aaf  Itesetzt-sein  tfopriift  wird 

-  o  n  r(iB)tAbb.  XI)-  iäe  -  mi^n) 

32  -  #-9»  — r— 2S-6a)Ä-l»- 

(+  Z  rt). 

llcM  beselzlur  '!'<■  iliiebiiierleituiijf 
iUljr;  ilIc  HriTiitin  uun  den  Verbin- 
dun;:sBti  jjat  l  /  I  ,v  znn/lfhül  nur  sowel» 
in  die  i  -  tr-  fleiiiie  Kliuke  I  K  ein,  daß 
der  Kopf  SiOpsel»  jf'^K«!  die  n-Keder 
der  Küuko  »Uißt,  ohne  Jedoch  (1f<^w>l»)e 
iiIiznliüh.-M  .  drückt  den  Spruch!:,' i.i'l  ,S' // 
uml  icUl  ilfln  beiden  veHtinfKnen  Ort»- 
toitiicliiii.Tii  mit.  duU  di  r  .  i  nu  «l.srselben  für 
eine  l'cruvurhindunjf  vtrliui^-i  wird, 

StromUaf  für  die  Abzweipunii; 
zum  Spr«oliap]»Arat  der  Beamtin: 
a-Fad«r  der  YlelfiieliMinke  VK  — 

Sprue  PV8-0RT{\Si~Vi-Sn{W) 

-  »i  -  *-  r  -  <  -  10 p;s,  ^  81  - 

«  (17)  -  27  -  Ol!  r(tg)  -  Kflrper  von 
FVS-  fr-Feder  der  Klinke  V K. 

•nn  steckt  die  BeHmtin  il,  :.  V*  r- 

 „»*l»ip»cl    vollendü    in    die  Klinke 

ü K  vaA  treDOt  d4Mlareh  die  heRteliend«' 
Verbtaduig;  indem  si«  urleich^eitiK'  den  gc- 
wttmehMD  Tetbehner  mii  der  betretfenden 
Ferjüeitiuiff  vertiodeL  lüerauT  Behaltet  sie. 
■ofefo  dies  niebt  ichon  vorlnr  geieliebeD 
ist,  dweh  UiDlflgeii  dee  SciuHwa  trll  den 
Translator  Tr  vad  du  »n  den«  Frlmffr- 
wiekulun^  eiiffetcUoswne  OrtuohJiif- 
zeicheureUiB  OSI{.  sowie  die  Dnutci- 
spule  ir,  an  die  Sprecbleitnnif  uk  l)M 
Kreisen  des  Strome»  der  Zontmlbetterio  In 
der  I'rimürwlcklunjf  des  'i'ran»l*ior8  wird 
dnrcb  die  VerrieKelunff  vermieden. 

Strumlaur  für  den  .Speisostroni 
«um  Ortsleiliiehnier: 

Ii)  -     -       -  .Sl  -  7V  //1 12)  ■- 
•Jl  -  Ok  TilU)  -  K(ir    I  /•'  i-.v  -  h- 
Feder  von  f,"A'  -  ^  l.eiiuhfr  Teil 
nehnenprechatelle 
PMor  von  tue  -  Spitze  F  l  .s 

o  n  r(i5>  -  »  -  aii   ju  -  />  // 

-  M  -  OSÄ  -  62  -  -  Z  li\ 

Ihw  OlttMlUn6relais  zieht  aeincii  .Anker 
«n,  SoUnitiitflclc  86  wird  unterbroehuu. 

Struinlaaf  fUr   In  s  iireehetrum 

dos  Orlsteilneliiacrii: 
Tüiliiehmersprcchsiellc  —  <i- l.ciiunff 
«Feder  vdii   CA  -  Spitze   l-  VS 
O/iTm  -  -JU       T,  //  i  l(i)       AS  - 
16  PZf  —  Tr  i/,}  ^  M      Tr  II :  I  J)  -  Jl 

-  I)  It  /  i  l!»y  -  Ki  .rper  FVS  'j-Fedcr 
A'  —  '<  l,eit(ui»;  Telhiehmerspreeli- 

Rtollc. 

Stromlauf  für  du«  r  ernleilunc: 
Kernleitunjf  (Kuilunj,'  "■  /'.l  A'  i^ii 
Spitze  FAS  -  F  It  yi'.>,  -  ■/■,•  //Iii  , 
T>- \*)  -  Tr  II  IIA,  -  F  Ii  /  iSi     Kl  .rp.M- 

.V  —  FA  A'CJ)  •-  KernleitanK  (Lei 
tunp  h). 

llftnpl  der  Ürlfteiliiehiner  nach  Ui-fiidi- 
«aat;  d«R(;e»priiehcs  ^einen  K.'inli' ircT  »n. 

wird  der  Stromkreis  lur  den  Speisoslrxm 
Uber  O  S  Ii  unterbroclien,  der  .Vnkcr  vuii 

OSJt  flUlt  ab,  öchlnliuock  <)(>  gesdiioiMsen 
«od  die  SclilaliUmpe  1^  leuchtet  naf. 


Stromkreis  für  die  .SehlnUlampo: 

XÄ  i-  !.">  —  r  j-Ji  -  Tr  II  W  - 
t/S  l{       -  /.    :.3  -  ;  .  z  H). 

Durch  7.  ii  iii  kliHnpen  des  Translalor- 
hebclH  '/')■//  lies  Verbindun^^siniisels 

F  V  S  in  die  Hnhelage  wird  das  Siiduli- 
■^(iick  Tri!  ill'i  bzw  I'  22;  und  dadurch 
der  .Soromkreis  aber  die  SchlalUampe  1^ 
untarbiraehen,  die  SoblsCIampe  erliaeht. 

VII.  Tranaitverbindnnjf. 

Kei  'l'rangitverbindunKun  lindet  liii, 
l'rllfunK  der  jfewünsehlen  Feriilellunfr, 
welche  in  der  Itc^el  an  einem  der  Nachbar- 
Arbeitüidlilzn  bedient  wird.  In  tfleieber  Weise 
8latl.  wie  unter  \  I.  für  dir  Trülunj;  iler 
Ort.sloitunjren  anKefrebeii  ist. 

Im  dto  Leituug  trei,  dann  steckt  die 
Oeantin  den  Verb]iidtnic«rta«it«r  f  V  S 


Sijtiaai  il<T  \  ■  :-lijiniinic-*teC-ker  in  die 
Uokuliigc  zurttekkebn,  wird  (/(22)  itauir- 
bfftfcben  and  die  Sobluilampe  ertiiebL 


C  Der  Anieldetiach  für 

(Abb.  11) 

Der  Anineldui««h  flir  die  VoraeitaiiK 
der  ▼OB  den  OrtaMlBelHneni  Kewftosebm 
Femgeepricbe  beelttt  zwei  iregenltber- 

liegende  Arbeltsplitize.  Von  jedaai 
Arbeitsplatz  der  Teilnehincrschrttnke  fthft 
eine  Meldeleitunt;  zum  Meldeliaeh  FBr 
jede  Meldeleitunt;  ist  in  der  Mitte  des  .An 
nieldefix  'tte»  eine  Anruflaiupe  und  zn 
licideii  Sv:'.<  II  derselben,  also  an  jedm 
Arbeitsplatz  für  jede  Leltuug  uin  Üchalter 
//,  bzw.  //.^  so  vortfesehen,  daß  jeder  An 
rar  von  beiden  ArbeiispliUen  aai 
eiledlfft  werden  kann.    An  den  AHieüfr 


,tl*r1!.t/tJalll 


iif       f ^  ^ 


Im» 


Abb.  ». 


in  die  betreHbade  Femvielfaehkltaike  JPFA'. 
Uierdorcli  ereelieint  dl«  botniTende  Fern- 
lnUnng  an  den  socebtirifen  VieUbehkHiiken 
F  VK  in  der  obilehen  Welte  eia  beaeatst. 
An  jenem  Arbeiuplals,  an  welebem  eieb  die 
Abn-ageklfaike  PA  K  dietar  FaraleiMtDg  be- 
Hiidet;  leoohtet  glelebieitiff  die  |}e*etzt 
xelcbenlampe  HCL  auf. 

ätromlauf  für  das  Uesetiuei* 
chenrelals: 

X  II)     -IG  -  J     r  r     K..rper)  - 
/•  i"A' 1  Hülset     4     Hva  —  «H 
Ii  /  Hy 

Dai'  hesetztzcichunrelaiB  wird  beUtti»tt 
und  das  SchlnlSstUek  >  )(esclib'>sen. 

Stronilauf  für  die  Uesutztzeielien- 
lainpo: 

{—ZU)  -  8B  -  Ä  -  UCL  -  b 

BOL  leaebtet  nur  beim  Abeteeken 
einer Tieiraebklinke  FVK.  nlebi  aber 
heim  Absteeken  von  PAKiettt,  weO  hier- 
dorcb  i^loiehnitiifdcr  tSlromkrei«  fUr  Ü  C I. 
bei  1  nnierbroehen  wird. 

Der  A  n  raf  «tar  anawinii^n  FemieltunKs- 
»lolle  «folgt  In  der  unter  V.  bereii»  bB> 
sebiiebenen  Welte. 

AI«  ScblaCxelcben  gilt  bler  die 
l-amp«  /,. 

Stronilnuf  für  di«s  in  Itriitko 
zu  den  FiTnleilUMpen  tieireiidi- 
.S  c  Ii  1 U  Ii  z  e  i  e  Ii  e  n  r  e  1 .1  i  s : 

.VbzweijTünK   von    rr-l.eluin^  J.'i; 
lrl{{\-y,  (WiekluHfC  2<l<)lM,f:i  - 

.Vbzwelffunft  von  //-l.eitanif  :2T: 
I  »er  .\iikcr  von  F  S      wird  /iiit;i'ZMj{en 
und    der   Strom   über  <lie  lluliewickluni,' 
I.2KI  II}.  soHie  Hbi>r  die  Si  bluillnini.e  /,  sv- 

seliifi>s<-ti,   l>ie  Sehlai>lami>e  /,  leucbict 
ätroiolaaf: 

{-XIt)-ii~Utfiä}-  FUH {Anker} 
'  d7  —  Ilaltewloklnng  24U  O  it» 
ziebanff^wcite  {{i  —  B6-H-(,+  Zli). 


plMien  der  Omtebninke  s^lnd  lür  die  NtMc< 
leltmigen  bvtondere^  dreitcilit;o  Klinken  A4 
und  Oberwwdmngtlampen  rngthrmH». 
IM«  VerbhdungileilnniteB  iwlaebcn  dem 

AnmeUlettsch  nnd  den  Tellnebmendirtake» 
•Ind  dreindrig;  wllbrend  die' Adern  n.undd 

ledijrlieh  zu  S|irechzwecken  dienen,  steht  di*' 
dritte  Ader  mit  der  l(atlami>e  L  und  der 
KuDtroll  und  Schlnlllampe  L,,  in  Verlündutif; 

An  die  Sprechleitan;;en  o  und  '>  ist  in 
di'r  KuhcliiKe  unter  Verriefreluiijj  durch  dii- 
l'olarisntlonszellen  l'j  l'X  ein  Widerstand 
II'-  (l'idd  Ü]  angesehloiigen.  um  der  l!e 
anitin  am  Ortsnmfich^ilter  die  auto- 
mati.iehe  Abschalluiif;  ihre!«  Sprecbappa- 
rates  in  derselben  Weii<<'  /.a  wiaCgU/^ttHt, 
wie  bei  Tei)nehmcrverbindunj;en. 

Wünscht  ein  Teilnehmer  ein  Fern- 
sresprÄch.  so  ruft  er  in  (rcwiihiilii  hi-r  Weise 
lurch  Abheben  Seines  Fcnihi  rr|->  itn-  Orts- 
umschaltesteile  auf,  db-  betreliendo  Üe- 
amtin    frft^ft  mit  A  l»)  ab,  »tecki 

den  riisre!!.".ri)ren  Vi  i  lurulunifssiopsel  l'.v  in 
<!:.  Mi'li.l'  klink.-  h\  n::4  drückt  die  zu>,'e- 
hoi  igr  li'ut  Libiu  //  1'  .  um  ihren  Sprechapiiarai 
<ladureh  abzuschalten,  liun  li  »ins  Stecken 
de»  Verbindunffbi-U'ipsel»  erhalten  die  Jü^fiw!- 
lamiMMi  /.„  und  I,  Strom  und  letiebten  ant. 

Stromla«  f: 

t-  /:  Iii  -  tu  -  H's    rs^  iiüiB«  V..II 

A„  -  /.„     //,  1,2)  -  /.  -  -  i-r  /.H 

Diejeiiijje  Keamtin  am  Meldetii'«'h. 
welche  frei  ist,  schaltet  sieb  dur<'h  l'mlei;i  ii 
des  Hebel»  //,  ibzw.  //,)  in  die  Sprechleltunir 
ein  und  nimiiit  die  AumeldunfT  entcc^cu. 
Durch  du»  l'mle;;eii  des  ilebols  //,  (bzw-  l!.< 
wird  uleiebzeiiii;  der  Stromkrei.s  für  die 
Sitrnallnnipen  bei 2  i bzw  belli)  unterbroohM. 
diu  Lampen  /,  und  A,,  erbiscben. 

StrOMilauf  für  den  Spel*e-iironi: 

l$trt»mlanf  für  den  Sprecbttfon 

(//,  nni^legt): 

VS  p*pliaa)  -  A'„  (»Feder)  -  lliW  - 
il,  -  /»,  -  //,  (l)  -  Jfl,  «h-Feder)  -  !'>' 
<Kan»er). 
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Kaeb    beendeter  Anfnahme  der 

Fernßesprftchsnnmcldutif;  lo^  die  Hu- 
umtin  ftm  Meldetisch  ihren  Umschalter  //, 
(hzvr.  If^  wieder  in  die  Kuhcla^u  ztirück. 
SchiußstUcI«  2  (büw.  (!)  wird  geschlossen  und 
die  Lani|>on  L  und  Kitthcii  wieder  su 
Itttißc  aur,  bis  der  Stromk^ei^  seitens  der 
Keiimtin  am  Teiinchmerschrank  (getrennt 
wird. 

In  den  verkehrs-*chwachon  Tagcs- 
Btaudcu,  In  wckhuu  die  Arbelt8i>Uue  am 
.Vnmeidetisch  nicht  besetzt  sind,  werden  die 
Anmclduntfen  von  einer  FernlellunS!'- 
lieamtin  ent^ej^eni^enommen.  und  es  igt  zu 
diesem  Zwecke  eine  beisondere  Melde- 
leitung vorjfesehen,  welche  diireh  Vielfach- 
scIialtauK  an  jedem  Toilnchmerschrunk  mit 
einer  besonderen  Meldekllnke  und  einer 
ÜberwacbutiKslnmi'U  und  am  drillen  Fernlei- 
tangsplau  mit  einer  Anruflarope  an<l  einem 
S]irechBclialler  in  Reicher  Welse  wie  dio 
abriffen  Meldeleitunf^n  anagerttstet  ist. 

D.   AaAliebtatiHCli.  (Abb.  i:).) 

Das  Feld  des  Aufsichtstisches  be- 
silzl.  der  Anzahl  der  ArbeitspIJltze  ent- 
sprechend, 15  Kontrollampen  CL.  welche 
mit  den  I'latzlampcn  P  L  der  einzelnen 
.\rbeit8plAtze  parallel  geschaltet  »iud  und 
die  Krledigung  der  Anrufe  an  den  ein 
zclnen  Arbeitsplätzen  crkoiman  lassen. 
Unterhalb  dieser  Lampen  befinden  sich 
ITi  KüUlrollklinken  f'A',  welche  durch  l'a- 
rallelschaltang  mit  den  Sprechaiiparuicu 
der  Umschalieboamtinncn  in  Verbindung 
stehen,  um  nach  .Stecken  des  Kti'ipsols  S  in 
eine  der  betreffenden  Klinken  unbemerkt 
die  (Jesprilche  der  Iteamtinnen  über- 
wachen zu  kr>nnen.  /u  diesem  Zwecke, 
sowie  zum  dienstliehen  Verkehr  ist  noeli 
ein  Handapparat,  sowie  eine  Uutuisto  Ii  T 
vorgesclien.  FQr  unuiittelhare  l)ieiistlei- 
tungan  dienen  fi  l^ii-nijtklltikon  A'niit  Aiinil- 
rcliiU  A  K  und  Aiirul'lampon  A  L. 
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AMi.  1.1 

Wird  der  Aufslchlsbenmle  auf  einer  »i>l- 
ehen  unmltlelbaren  DienstJeitung  gcrnfen,  sn 
zichl  das  Atirulrelai>  A  l:  .seinen  Anker  an 
und  es  wird  der  Stromkreis  der  Halte- 
wicklung  (10)  ß)  und  der  Anruriampo  AL 
Uber  dio  obere  Feder  der  Klinke  A'  ge- 
schlossen. Durch  Kinfflhren  des  Stöpsel»  .V 
in  die  Klinke  A'  wird  dieser  Stromkreis 
wieder  unierbrochen  und  die  Anruflampc 
A  L  erlischt. 

Zum  Anrufen  auf  den  l>ieiistlcitungen 
steht  dem  Aufsichtsbeamten  die  Hufla.ste 
l{  T  zur  Verfügung 

Durch  da»  Feld  um  .\ur8ichlstisch 
kann  aulierrlem  wilhrcnd  <1cb  .N'achtdienstes, 
für  welchen  noch  eine  mit  dem  Koiiiroll- 
relais  CH  (Abb,  !»)  In  Verbindung  htehonde 
N'achtwcckcr Vorrichtung  (Nachtweeker- 
relais  XWS  und  Xaehtwocker  .Vir;  vor- 
gesehen ist,  rasch  festgestellt  werden,  an 
welchem  Arbeitsplatz  ein  Anruf  erfolgte. 
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K.  HtroniltffermifMilme.  (Abb.  U  u.  15). 

l'Ur  diu  ^'usaoM  AVIkge  ist  nur  otno 
einsige  Betriebsapannunir  v.)n  'Jl  V  vor^o- 
■ebao,  Znr  SpeisuDK'  dvr  oiiiz«;lnen  Strnin- 
kmlac  «lienen  zwri  AkkumiiljUnrhatlcriun, 
bestehend  aus  jn  IJ  Klcmfiitcn.  von  welchen 
diu  eine  nU  V,r»tM  dient.  Die  Kapmzilftt 
der  Hnii>'n<>ii  ist  bei  stIiMtlllldIgW  Ent- 
iHdani;  1U15  A-SL 

Die  Ladang  wird  durch  cmi;  Nolien- 
•chluBdyniuuo  von  7,r>  KW-l.eisiun^;  hcwirkl. 
deren  Siiannun^'  lurch  StciKfruiit;  der 
Umdrebanj;BZ.'ilil  bis  »uf  ;V2  V  erh'ihi  werdm 
kMD.  Diese  Dynamo  ist  mit  einem  Ololch 
Strommutor  derselben  Lclaiani;  unmittelhar 
gekuppelt  Der  Motor  wird  von  dem  stiidti- 
schen  Nets  mit  220  V  Qielelutrom  gespeist 

Die  sur  Ladung  md  Bnfbdang  dtenen- 
den  Sohalter,  wto  IDnlaulnaMelMlter. 
Strom*  and  BpumnagmeNW,  Sebalter  nud 
Sioheiiuigco  lind  «n  «Inar  von  Kldmibolz 
amrahmtan  Harmonolialttafel  Teninigt. 

Zar  Aubeiehnvng  d«r  Btrommtnabme 
•Mad«nB«tMrianla(«Inacbreibendes.\raper< - 
metcr  etegviebaltnlt  welcbea  die  itctrieb^ 
■ehwanlcaii^n  in  anachaulicher  Wi/Ue  an 
«eifft 

In  der  UaaptzafOlirani^slL'ituut;  der  Teil- 
aAbmeratrumkreige  Ist  ein  NaiUchalter  ein- 
geschaltet, wolcher  die  Loitiuii;  unlerbrickt. 
wenn  uua  Irgend  welchen  Gründen  die 
Untlerien  aIp;;i«iohallet  werden  müü^cn. 
Ni'ili;,'  ist  dieses,  um  zu  verliUten,  rtalt  der 
ItückSChlH^  8flmlliih«T  ;n  den  Tfiluchmcr- 
Mtumgen  cin{;esi.'hat'.('>cii  K<f:^'lL'ii:'m' ireii 
ein  DuTi  hschmelzcii  der  Hii  hiTmij;c:ii  ver- 
ursacht. 

FUr  die  Lademascbine  wie  auch  fUr  di>n 
mit  derxelbeu  getcuppelten  MoUNT  sind  Er- 
satzanker vorgegeben. 

Pttr  den  Kaf ström  sind  zwei  Motor- 
Generatoren  lür  "6  V  und  1  A  mit  20  Pe- 
rioden/8ettunde  anfgestellt.  Der  eine  ist 
durch  eine  federnde  Lederkupplutig  mit 
alnam  Oleiehatrommotor  fUr  890  V  vwbon- 
d«ii,  der  aeine  Energie  vom  itidtlftehen 
Neti  fliMlii  wfthrend  der  «nden,  wateher 
Kl«  BnKts  dienti  in  gleiebar  Weiae  mit 
einem  Glelehnronunotor  fir  84  V  gekuppelt 
ift  and  den  Betriefamtran  von  der  auf  Ent- 
ladung gMChalleten  Batterie  erhUt. 

Zar  Vermeidnog  von  stOrenden  Ruf 
gnrgnacben  auf  den  Loitunj^en  ist  ein 
Kondensator  C,  (Abb.  9)  bzw.  d  (Abb.  11)  so 
•fngeeohaltet,  dält  beim  Urflcken  der  Kuf- 
taate  die  SlOpselspitsenleiiong  a  für  Wi-cti 
selstrom  Ober  diesen  Kondensator  Krde 
erhält,  während  die  str.psclhalgleltung  0 
Uber  die  nicht  abtrennbare  Wicklnnjr  des 
Anrufrelsl»  und  den  Vorsi'haltwiJerslnnd 
yjj  =  m  U  (Abb.  ü)  bereit»  mit  der  Knie  in 
Verbiudunt;  steht.  ^ 

Die  Anlage  ist  von  den  l)enlK<  lien 
TelephonwiTk eil  i;.ni  b.  11  ,  li.  iiin.  tus- 
pefahrt  und  hm  si  ii  der  Inlnjlri^  bbeuuiif; 
am  Itl  AyrW  llNil  in  keiner  Weise  zu  klas:en 
Ver.iiilH»«uiij.'  i;u;,'i'beii.  Die  Spruchvi-rsliin- 
dignng  im  Ortn-  und  Kemverkeiir  kahii  nl- 
eino  vorzüKlicbc  bezeichnet  werden. 


Ubtr  dit  Dymmik  der  LicMbeteavarglnge 

und  Ober  LichlboqenhystarMil. 

V.III  Herrn.  Tli.  Siiaoa.>) 

(Aus  dum  rhvHiknIlschen  Inslitnt  der  ÜDireraitlll 
Ottttingea,  AbieUong  far  Angewandte  Elektri 
alattMM^ 

I.  Daa  Veriiattaa  etnea  LeMartaUM  in 
elneai  Stronütrelse  bat  naa  (tek  gewohnt,  darek 
•Ina  Inrariante,  den  aogenannton  Widerstand, 

/.■.r.i-Krift*.  K  .laltrr.  r»'t,  ?^  V'V  1  i.  ,:  'I     Iti  Xn^.tr.ilM 

.  I  «  .  l.i.ltl-  I'    1  t.  .i,n,,„|.  .  >.„  M      -it    I.  \.-l,.-.r 

.1..  1  t  .!■  il  in-  rn  'I  IhIii.i  \.  k'.l>.  <■  II  1.  :.>>  ..IV'  ••  I  II  :>.t 
M  in  Ktil4(0|f«iiiuliiliiiMi  UMrrtin  i«rtiiiiiltivii»lL'ii  iKtitk. 


ebarakteri«l«rt  ansasehrn,  die  für  jede  an  üas 
Leiterstüek  angelegte  ElammcnapanauDg  e  die 
schlleBltehe  ttaiiODtre  Stromstärke  i  nach  dem 
Oh  in  sehen  Qesetie  I  ic  =  «  bestimme.  Die  Fmcht- 
batkelt  dieser  Betraehtangsweise  hat  dasu  ge- 
führt datl  innn  .^i^h  von  ihr  vtelfaeh  anch  io 
solchen  FKlk'D  nicht  li^t  frei  machen  könti^n, 
wo  sie  Ihren  Vnrteü  und  »ogar  ihren  Sinn  mehr 
oder  weniger  verliert.  Je  mehr  solche  Fälle  in 
der  Nenselt  Bedeuiaog  gewoooeo  haben,  desto 
mehr  ist  es  angebiadil,  sich  dailih«!  klar  sa 
werden,  daS  daa  Ohmiehe  Oeaeta  praktisch  'nnr 
als  laterpoiallonsformel  mit  hegreottem  An- 
wendangabereleh  i^elCeD  kann;  daU  vielmehr 
eloe  andere  allttcnielnen-  Ri-irai  hliinKSwi-t«<> 
besser  ^'i'ri^'ru-t  int,  iiin  i  ir  i  nllnjje  für  die  Be- 
handlang der  praktisclieo  Leltaugsprobieme  su 
dtenan. 

Blna  aelefce  allgemeingültige  SaliaatiliiBg»- 

welae  von  einer  noch  lange  nicht  genOgend 
erkannten  Fmchcbarkeit  hat  man  in  der  Dai^ 
slelluDg  des  Veihalteos  eines  Leiterteiles  durch 
»eine  «o^fnannti-  i  "h  urak  li- ri  « ti  k,  t  —  f{i), 
d.  h  der  in  jedem  fall  experimentell  au  er- 
niiiteioden  Abhiaglgfcatt  twltahaa  Sleamea- 
Spannung  <!  BBd  Siremsttrka  t.  Im  allgeoeilnen 
einpäehlt  es  iieb,  diese  r^araktoristlk  graphisch 
.lU  .charakterlstlsi'  he  K  u  rve'  darsustellen; 
in  besonderen  Fftileo  laUt  sich  dieselbo  durch 
eine  analytische  Funktion  wieilf  r/eben;  Im  ein- 
fachsten Spedalfall«  ist  sie  eine  durch  den  Ko- 
ordinatenanfkagapankt  gehende  gande  Linie 
▼oa  der  Qlelebnng  t'tvr:  «,  d.  h.  In  dieaem  Spe- 
eialfalle  ist  die  Anwendung  des  Ohmschen  Ue- 
selies  von  Vorteil. 

Das  Verfahren  der  i-li:ir:iktfrUli«i  hrn  Knr 
ven  hat  man  suerst  in  i'rf:[t':fit  i-i*tfr  Wi  isr- 
angewendel,  um  das  Vethalteu  vun  xoluben 
Loit«-rteilen  su  Ubersehen,  die  von  der  Strom- 
stftrke  abh&ngige  elektromotorische  Kräfte,  wie 
Dynamomaschinen  oder  Akkumulatoren,  ent- 
halten, weil  sich  eben  dort  suerst  die  Tnin- 
IJlagllchkeit  des  Ohmschen  Geaettes  in  i*i*i!i«ir 
f^ewöhnlichen  An\»  en(lui;>:i«w«'im'  .-juf'triinijto 
Hann  sind  neuerdings  die  Isrecheinucsfü  der 
K.ektrbiitlU.ileltunfc  In  Ciajien  Jjrch  dir  MftSunl.' 
der  cbnrakteristischon  Kurven  sehr  gefördert 
worden.  NamentUck  hat  W.  Kautnannt)  in 
einer  grandlegenden  üntertaebnng  dta  Frnekt- 
baikeit  derselben  für  die  Gasentladnngsror- 
gtnge  dargelegt  und  In  die  Knmpllrlertht'lt 
dieser  der  alten  Aiifr:t.«siin^C  iiiirrifr  wieder 
spottenden  VorgSngc  difji  uipe  Kliirhr:-. 
bracbt,  die  au  ihrer  experlmeotellea  Bewiklti- 
gang  etfindaiilch  la^  aad  dl»  m«  in  der 
fMkeian  LHerator  dviber  nalit  ▼argebtidi 
sacht 

Die  folgende  l'ntersnchang  unternimmt  es, 
die  lyt^hn^  von  den  charakteristischen  Kurven 
nach  einigen  Kirl:tiini:i  "  lu  erweitern  und  auf 
der  gewonnenen  liiuodlage  ein  Verständnis  der 
L^fitbej^MT^^Uige  an  gewinnen,  «to  aa 

%  Ii  aaien  nenldut  die  OtaadeUie  dar 

Lehre  ven  des  eharnktarlatlaeben  Kur- 
ven iiiminBiangeelilll 

Mifit  raaa  StMHnaMMni  nnd  Klemmenspan- 
nung <:  an  Tersehledenen  I.i«item,  s.  B.  etwa 
einer  Kohlenfadenglühlampe,  einer  Tantallampe 
und  einem  Nernstscben  Olttkttifte  nad  stellt 
dleliaMlIate  graphisch  dar,  aa  eihlltiienganB 
vetaeMedene  Typen  tob  Knrraa  (siehe  Abb.  It, 
14,  16  und  17).  In  ihrem  Anfänge  lassen  sich 
die  beiden  ersten  durch  eine  gcrsde  Linie  er- 
aetxen,  die  durch  "  );eht>  nnd  Ihr  durch  >  v  _  n 
definierter  WiiliTuliind  w  genÜKt  dcjrl,  um  ihr 
Verhalten  als  Teil  einea  Stnunkreises  an  ttl>er- 
»ehen.  AllgeaMln  Ist  da»  tbenU  dort  der 
Fall,  wo 

4*  -  • 
dt  I 

lat  Aaf  die  dnrdi  diese  fMselsimg  gegebenen 
Oieosen  Ist  die  ZweekmHUIgkelt  dieser  Formu- 
llemng  beeehrftnkt.  Sie  lUISl  sich  auch  noch  bis 
zu  einem  irewissen  Orade  für  die  durch  höhere 
Sitc  iii'.iJirl^i  M  didinierten  FÄlle  anwenden,  wenn 
man  den  Widerstand  ala  Foidttion  der  Tempo- 
rater  kennt. 

Da  riek  dieae  Tamparatnr  ta  einer  van  den 
Jeweiligen  Bedingnagen  sehr  kompliciert  al>- 
hangigen  Weise  mit  dem  Sirntne  »elbst  ändert, 
»!•  p.'Mattet  für  diese  FRllo  d.is  i*hnischc  Go- 

'I  W.  Knurnialill.  Ann  itir  l'SfMk  III,  V.  (>.  Ii«>  l'XUi 
-  UMuMisr  Kacferishtsn,  H.  SIS,  IIS». 


^eu  nur  in  sehr  umsttndtieher  Well«  la  über- 
sehen, welchen  Strom  eine  gegebene  Kleaaieii- 
i'pauDung  durch  den  Leiter  tu  ttelbeo  venasg. 

Die  durch  i  w  =  >'  gleich  deliniert«  Grote  u  Ist 
eben  keine  Invariante  mehr,  sondern  sie  ist 
eine  koinpüi  ii  rto  Funktion  der  StronisUlrko  asd 
der  hl  B(iuiJi  1  /,u^^t»nde  des  Leiters;  darum  ist 
es  in  so'.rhcii  Fallen  «weckm»lllger,  mit  <!»r 
charakceristiscbcn  Kurve  an  operieren,  die  auf 
jede  praktisch  zn  stellende  FVage  eine  elafacbs 
Antwort  gibt. 

Bs  werden  Jetal  awel  LeiteraMlelte  roa  |» 
gebenen  Charakteristiken  hintereinander  es- 
•challet:  als  Oanies  i>etrachtet  liefern  sie  oüeo- 
bar  eine  t  harsktrrintik,  die  «ich  durch  Addiltiia 
derOrdlnatcn  bciiicr  Toilciirir.iikteristikrn  ergilil 
(Princip  der  Hintereinanderschaltung  der  cliank- 
taristisehea  Knrrea).  Ebease  eiglbt  tUk  4k 
Oesamteharakterlstik  parallel  gesehalteltr  Lsl- 
terstOcke  durch  Addition  der  cu  gleichen  Ordl- 
natcn  (r-Werten)  gehörigen  Abscissenwrrts 
(Prineip  der  Parallelschahuni^  der  charakteristi- 
schen Kurven) 

Man  kann  so  aus  beliebigen  Teilch»r>k:e- 
rlsttken  die  Charakteristik  Irgend  einer  KniiiLi 
nalloa  von  Leilerteiien  gi^jhiacb  koDstruiereiL 
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Als  BsbvM  stod  la  Abk.  16  die  Chaiakte- 
ristikaa  einer  KsUeirfidanlanipe  (/)  nad  einer 

Tantallampe  (.11),  snwie  dw  beiden  Lampen  is 
UintereinandersebaHnngtf//)  and  Parallelschsl- 
tung(/r}  aur^renommen.  Die  ParsllelschalluD(( 
ergibt  elnnn  mj  i^'ut  wie  geradlinigen  Veilsiir, 
also  eine  Kombination,  die  einen  von  derStroB- 
belaatnng  nnabhftngtgen  Widerstand  hat.  Mn 
könnte  datselbs  auch  darsb  HlnlereüiaBte^ 
BcbaltHMi^l^algaetar  ÜMenllnga»  bsMar  Um- 

Die  In  das  Diagramm  '.vg\.  Abb  m)  elBfS' 

scichneten  Le Ist u njrsh y pe r b r  1  ti  (;ebea  b 
bekannter  Weise  den  Wattverbrauch  in  jedem 
Falle. 

Ist  irgend  ein  Leiter  von  bekannter  t  haiak- 
teristik  e,  =  (>)  mit  einem  UUtertell  von  eben: 
falls  bekannter  Charakteristik  =  f,  (•)  asd 
einer  EMK  E  an  einem  Stromkreise  verläaadea. 
so  stellt  Sick  ein  statioatrer  Zuttaad  r  dM 
Sttenss  her,  «ad  aa  ^  fb  dieses  Oieicbgswisht 
die  Besiebüg 

wo      nnd  r,  iHi-  lu  di-in  rrVIchjrewIchtsStWlBSi 
^eiiurl{jf-;i,  aus   di'n  ';'t'.ar:ikH'risti5cheo  Kafftn 
au  eninehroeudi'o  .Spanoungswerte  sind. 
Bakrslkt  man  autt  Af— 

y      lAIOil- :|/"l('  Iii 

[fii<)\i  und  [f-!\i)]i  die  Worte  der  Ordiuslen 

sum  Strome  i,  ao  eiiteBat  nun:  <  wifd  grs^UKh 
durch  den  SahBlltfmkti9darKaiTaaA(i)  <^ 
£— A(4  geAuiien  (Mebe  Abb.  n)- 

Zi^t  man  an  Jeder  der  Charakteristiken  A 
aad  /t  ^1*  Lelsluogshyberbeln  (ilehe  Abb  i:> 
so  erifeben  die  beiden  im  Schnittpunkte  .S  sitb 
Bchniiiicnib'ii  Hyperbeln  die  Anteile  der  hn 
Stromkreise  verbrauchten  Leistunireo,  die  aal 
j.-den  der  beiden  Teile  des  Kreises  entfallea 

In  dem  praktisch  wichtigen  Falle,  wo 
eine  gerade  Linie,  der  aweite  Stromteil  sk» 
ein  Vorschallwiderstand  ist,  der  Innert«» 
der  Vennchagtanaan  keaatant  MalMt 
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A(<)  «beDtoll«  »ioe  geiiida  Llole,  di«  wir 
41«  WM«rtUndtliB<»  aeoMa  mHaa. 

tat  Im  diMMW  Fall»  dl«  C1iM<klerlMik  f!,,) 

dea  LeliertKltrs  i  Ki^Kebeo,  so  erKihi  «Ich  dem- 
iiMh  <1m  Slromglelchi^ewichl  sa  «-iDcr  mll  Vor 
•cluUwIdMauad  te  wiikManan  EMK  £,  bad«m 


IM, 


TM  dm  Pnakte  B  der  OnUnatmiudw* 

die  WiderttandftllDle  na  xl«bt,  daß  lgn=i/  ist. 
Der  SrhoittpuDkt  .V  definiert  daoD  den  icblli-B- 
licban  Strom  uad  dia  an  dem  Lelterl«Ue  ] 

I  AMi.  18) 


Abb.  I«i 


WIrkuDK  «'iBPr  Andi-rung  vim  K  vigibx 
»ich  durch  die  SchniUponkt«  S,  die  auftreten, 
weoo  man  die  Wlderstandiilinie  «leb  «elbil 
parallel  verachiebt:  dl«  WirltBag  elaav  inda- 
nug  TOD  II-,  wenn  mno  die  WlderatandillDie 
um  don  PmiLi  f'  !<lili  ilrflii'n  1«|It 

Kh  mm  Killli',  wr.r.ii;f  ziiitü»  W,  Rauf- 

iiKtnn')  anfmerksam  g«uiacbt  h.il,  wo  i^rwiaav 
^i:)iitiit|>uakte  5  «Inen  labilen  <Uivriij;ewichta- 
auauuiJ  doa  Sttomkreiaes  daisteilen,  der  darum 
olaht  dauernd  NalWailwr  IM.  VaMseht  man 
Iha  liensuatellaa,  ao  ladeirt  ridi  der  Stioman 
Bland  alsbald  sprunghaft,  bis  er  ein  stabile« 
Gleichgewicht  HndeL  W.  Kaufmann  hat  so 
in  einfachster  WHsn  «»mc  Kuffin  mi-rkw'lr'isp-pr 
Gasentlad lUifrsvcr^'Auffii  bcln  rrsclieu  /olchri,  .in 
)t.B.  den  (tber^ang  der  «lillen  Kniln  iung  in  die 

OUnaUahMaHadaag,  dar  OUmnilkMeiuladii» 


fan  1a  den  tiektboireii  a.  a.  nh  Ich  lalbat  ward« 

an  anderer  Stell«  darlegen,  dal  aleb  in  dieser 
Weise  die  KrscheinnnKon  der  soj^naootenKadio- 
koodnktoren  nach  eii'cni  allf;emeluen>  l'rincip 
ttb^sehen  und  phy.iik  j,  liearbciten  lassen 
W.  Kaufmann  batfUr  t  ino  URsenUaduoes- 
Mraok»  nttkwwtaataa»  Vnrachaiiwidanind  Sei 
EMK  E  dl«  Bediiiguntf  «ntwldceli, 
1  die  ela  Oleich^wlcbtspunkt  S  alt  slAbil 
■  tabü  80  erkennen  tat. 
In  etwas  anderer  und  allgemeinerer  Weite 
fladet  man  aie  folgendemiaCen: 

Fdr  jaden  Gleichicewirhlspunkl  -S'  gilt 


(1 


d.  h.  alaO)  die  BHK  E  halt  der  Summe  der 
Gag#ntpannung  und  r-,  der  l.eilerteiio  dos 
Olaicbgowicbt. 

Weun  jetit  hei  einer  Varl.ilion  nach  i,  d.  h 
etoar  VirtoeJIeil  Verrüeknng  desSi-hnittpnnkte»  .S 
paiallel  anr  Abscisitenacliae  diu  linke  Seite  der 
Ol.  (I)  grSfier  wird,  ho  helltt  d»t,  aa  ' 

■)  W.  Kaaf  aaaa,  sigha  H  >■ 


virtuelle  Verrückung  nur  durch  ifiiuftigung  einer 
Uülfitpannung  erreicht  werden,  d  h.  sie  kann 
nicht  von  seibat  eintreteu.  In  diesem  Falte 
bKttan  wlf  al«9  aubd««  Olakkgwrtclil. 

Dt»  B«dln9«tiig  d«r  StabUltlt  erflirdcR  aomli 


+ 


Ol 


ai  +  9i 

ala  BedlBgwg  d«r  Slablllt«, 

als  Bedingung  Avh  indiffereuleo  Gleich- 
gewleht««. 


al»  Bedingung  d«a  labllau  Olaialiirewicbtes 
Ibigk.  In  unserem  cInnkteilitlaelieQ Diagramm 


bedeutet 


die  trigon.  TanK^'nte  des  Winkels, 


r)en  die  im  .Sinne  des  wachsenden  i  positiv  ge- 
rocliiiete  Tangente  nn  den  bctreficnden  l'unkl 
der  Kurv«  fy  mit  der  pnaitlveo  t-Adti«  bildet; 

^?  dl»  IdgmL  Tangaal»  dat  Wtak«la,  daa  dl« 

im  Sinne  des  wachaenden  i  positiv  gerechnete 
Tangente  an  den  belreftendrn  Punkt  der  Knrvc 
/'j  mit  der  prijlf tvfti  f  !  Inip  b'.Mpt.  Die  prsieren 
sind  ptxitiv.  wenn  Hin-  Wirilii-!  vi.ii  di-r  Ab- 
acltaenrichtung  aus  durch  Linksdrehung,  die 
l»ta(er»B,waoilibre  Winkel  durch  Rechtsdrehung 
gawannea  Verden.  Uiese  OegensAlzllcbkeit 
Ü«gt  ta  d«r  Natu  unseres  graphiiclten  Ver- 
fauana  bagiündet.  wdehea  {fl  tnlt  entgegen- 
gesetztem Verrelrl  en  wie  (i)  (mit  F,  lu  der 
Gegenkraft  /■,  f'  vereinigt)  berücksichtigt. 
Abb.  IS)  aelgt  einige  typtaak«  FUle: 


Schnittpunkt  -S',  ist  sUbil,  da 


wie 


N's  labil,  da  beide  negativ,      stabil,  da 
*Ä       ...i  '■!'■> 


aber 


Übrig  bleibt.   Die  Schraflierung      positiv  und 
negatirl  der  Wlidtel  vetanaeuaJiek*  daa  Oe- 
»agta. 

Als  Oeispiel  seien  in  Abb.  30  dl«  Verfall tslsse 
an  dem  bekannten  Falle  eines  NemiMIfkea  Bill 
Vorsehaltwiderstand  erUlulert. 

Uer  Glühstift  seil  mit  U,(«  A  belÄ«ti  '  ■rluiiund 
i;e)talt«ii  werden.  Daiu  Ist,  wie  das  Ulagrainra 
iceig^  Btadeataaa  «la«  Spaaaaag  T«a  Kio  V  cr- 
fordeillflb  and  ein  eatopreebead  gniier  Vor- 

•Ckaltwtdenktnnd,  weil  sonat  derSiaDitipunkt 'V 
nicht   der  StubililUtitbedingung  gaoAgt.  Man 

kdoate  »uck  mit  niedrigeien  Simaaagen  tud 


geeigneten  Wiiitrutitnileii  den  Sciniiiipunkt  S 
erreichen,  fnde.tu  man  ili.r.h  rir.fn  Sfciniinn^a- 
StoS  die  Widersuiudslinie  vorabergehend  Im 
Siane  der  waekaettdaa  JE  veneWb«.  Daan 
wttrd«  Indeaten  der  WenatalHI  daiebbraniien, 
weil  jelit  der  Schnittpunkt  S  labil  wäre  und 
dt  r  Rlrom  Uber  ihn  hinaus  zu  einer  die  zu- 
lil<«ii.'<>  Resns|>rnehan(r  MbensrhreSteoden  .'^trnra- 
MtJlrkr  )li"h«i'^ll  u'iiirit-  S::1..Ih'  >|jauiilj|i>f  vstnlie 
In  den  Netsen  bAjrirken  auweiirn  eine  pltita- 

Heb«  ZaaalBnag  da«  OUkatUto  aw  akaa  dam 
genaaaiea  Oraade.    Daa  Ulagraaiai  Uli  in 

jedem  Falle  die  bOckll  aaUailge  Spannnngs- 
schwankung  erkenneo,  wenn  mau  zu  der  Wider- 
siandüiinie  der  aornalea  Spaannag  disyeDii» 

Parallele  zieht,  dia  dl»  r~ 
(siebe  Abb.  '20), 


Alik  » 

Mbd  erkeunt  aoek,  dal,  je  hAher  die  g»- 
«rSRaehl«  Htrombnaeapnieliung,  desto  hoher  die 
erforderliche  Betriebsspannung  und  der  erforder- 
liche Vorschaltwiderstand  Ist.  Uie  nach  Abb.  17 
zu  konstruifrend^Ti  ?.o!f<tiin>f *hv[ir'rbe!n  ergeben 
die  Vertejlunj?  i.l<.'r  \  t'rtiraiiriiton  Loi^tuni:  jinf 
Voracballwideratand  und  (ilahsUft.  iJa  tlieo- 
r»tiidi  di»  LicbMatbaa«»  lal*  aaaabaiaadeir 
Stimnbelaataag  aetuiaU  alaem  Hazlaialweite 
zustrebt,  andereraetls  nach  dem  Diagramm  mit 
wachsender  Betriebsspannnng  die  im  Vorschitlt- 
wMf'ritsniJt»  vi'rwüjtcte  Leistung  ins  l'ucadliche 
wit(.'lipi.  PI»  fH  theoretisch  eUi  f'ptiuiutn  vnn 
Strombelastnng.  Bei  einer  Steigerung  darüber 
vild«  dar  Oawlaa  aa  Uabiaaabaata 
na  4im  «adiatadaa  Eaargta- 
VatacihalnridaHtead. 
1.  Abb.ti  atalll  adtwaatitcb  dia  Cbarakte- 
rlttlk  einer  Qasstrecke  dar,  wie  sie  aus  zahl- 
reichen Beobachtungen  hervorgeht.  Weudi'l 
man  die  In  'i.  dargestellten  l'rlncipicn  »iif  i  tnen 
.Stromkreis  an,  der  aus  einer  solchen  0:ihmi  i  l  i.-, 
einem  V'DrschallwIderstand  und  einer  K.MK 
baalefct,  •«  erkMrou  alfibi  wi«  aaaiat  W.  Kaof- 
aianDi)8eigte,  i(>lgend«Ä«elieliiaagei>!  ffwaid« 
bei  konatantem  Vorschaltwiderstand  langsam 
vergrößert,  aO  veraehiebt  sieh  dl«  Wlderntauda- 
linle  selbst  parallel  und  der  Schnitipiinkt  Ii 
durcbUufl  alle  Punkte  der  i  liarakteristik  Zu- 
nächst vermag  auch  eine  boliv  :i:p»noung  nur 
einen  Teracbwindenden  Strom  durcb  dl»  Qai> 
atrack«  cu  aendeo.  Sobald  abor  die  Widetakaada- 
Unla  in  -S',  Tangente  an  die  <  hnrakterisiik  «  ird, 
gebt  das  stabile  in  das  labile  Uleich|i:ewicht 
über  enrl  lüe  W»V!»'r  siille  K;iiladung  »prlngt 
in  die  i  .l!Uiri."Lilii'l.i:if.'  lii-r  «ubilen  l.iige  .s', 
aber;  eine  bei>timmte  .<|>aniiung  vi.'rn)ag  jeut 
einen  weit  grelleren  Striini  übe  ran  fuhren,  ala 
im  Falle  der  siUleo  Kotladuog.  WKebal  K 
weiter,  so  erreicht  die  Widerstandslinl«  in 

•)  W.  KayfBaBB.al<h«>la.«k»iBL 
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81.  AocoM  im. 


•b^nnaU  vin  l«bil«s  <jlcich|;»wicht   uud  il  c  i 
EatUduDg  sprioKt  io  die  durch  S,  «labtl  deti-  | 
alert«  M^htbofteniintliidunfr  titipr     Man  «li^ht, 
wie  die  Nei(CUD>:  der \Vlder»t«nd»linip,  ri  h  der 
Widerstand  i<,  Im  liemiudiTi-n  A:r  l'unkii' 

^1 . . . .     dvfioiart.  Im  tir,  d.  h.  Ut  der  Wider 
•ttnd  kteii^  ■•  wird  dta  EnUadsiifilteai  mm 


I 


KM:  21. 

aoter  l'berf^ehuD)^  des  niimm!ttrnni£nBtan<los  in 
'S"|    Übt!ir»lirili(Cf  ti      !)««    iNt    ;lriH.  tu-inr-ii  .  nU-ln 

der  Kai!  bei  der  aoganaDDtcD  KuoiionoDCladuDg 
•Ine*  l>>ydeDar  ITlniilniiHiliimi.  via  tle  lur 
Bneugaog  el«ktllMiW  SellrinRiliig«n  bmntxt 
wird. 

D«rapeelelle  Verlauf  derCharaklerlitIk  wird 

in  Anlehnao^  nn  <l«"i  (fcirnbenn  Schema  in 
inaDDlf^facher  W'-ut-  V'-i\i  lii  u  ti.il-iTeu  I  m- 
tUtaden  der  Gaoeotladungaatrvckn  modiiiclert: 
■■iiwiiilll«  Ii  wird  daa  Gabiel  dea  Olimmstromes 
■tt  wackaandem  Oaadntek  mehr  nad  mehr 
cagaaObcr  daia  dai  Liehtbogeni  surückgc- 
ditBKt,  aodaJt  ca  b«i  Atoioaphtrendrack  an  gai 
wir  ^'«rnirhi  zur  OelUiac  konml  Nilicr 
braut  hl  hi  r  i  i.'ht  auf  dt«  Bawlhelleii  «iafa- 
KaiiK<'n  »u  werilen. 

I  ber  dio  ptajrtUuliaeho  Uraache  dieae«  V«t- 
haJtena  der  OaaeBtladuagaatreckeD  gibt  die 
looeniheorie  der  naieotladuaireD  tolganden 
AnfschlDU'):  ZuoKchst,  im  natürlichen Znataade 
der  (iaiuitri'cke  sind  nur  »cnii,'?  Ionen  In  der- 
(•pitirn  vnrli.in'lf II.  ilii- ilit*  l,*'it.iii^  üIxTnrhinrn, 
ea  knnimt  liaber  auch  unter  dirii  Einliusne 
einer  (crüßen  Potenllaldlfferenx  nur  •  in  kli  ner 
Strom  saataode.  SchliotUtch,  unter  dem  Kio- 
floB  aakr  grataa  SpanDnagafalUI«^  «rkalien 
dl«  vorhMdMM  looen  ao  rUA  kloaMiche 
Energie,  daB  aie  beim  ZuMmmenatoli  mit  neu- 
tralen Müleliülen  dleae  durrli  lonenatnU  lu 
lonisii  ren  verrnöjren  1  Mo  l^ciinhigkeit  und  der 
Siriiiji  M.iil.siii  (iiiBprechend.  die  Hpannuni; 
ainkt  und  das  UUminalrumphlUiotncD  aotzt  ein; 
iMMT  abar  aiad  aa  aach  dla  laaea  dea  Oasei> 
dar  Stoaeke  allein,  dla  dla  Entladang  tragen 
Mit  xanehmendeni  Slroine  erwHnnt  «Ich  die 
Sirombahn  und  erwtrmen  »ich  di«  Aatatt- 
»tellrn  der  Stminflden  an  den  Klektroden.  die 
Krati  T,  zu  l  incr  in  jedem  Kalle  ala  (llelcliKe- 
wlcbt  awlachen  Wannaxurahr  und  Wltnnever- 
lait  dalDlaiia«  ffiaqMraiiir.  Bei  eiaer  im 
flbnigaB  vao  Elektiodanraaterlal  abhängigen 
TaaipanUar  treten  di«  auch  Bonat  wohlbe- 
kaantaD  glühelektrischen  PbAnnmo  auf,  d.  h. 
die  negative  KU-ktrode  läHl  jetrt  in  erfrirbiffem 
MaU«  KIvkIroncn  austreten,  ilii'  nun  jibermalii 
eine  geateigerte  Ionisation,  aNn  KriiUerm  Strom 
bei  kleinerem  SpaanUDgaabfail  bewirken;  gleich- 
■citig  rerdampfen  die  Klektroden,  der  F.lek- 
Irodendampf  wird  Trlger  der  F.ntladung.  Der 
wachsend«  Strom  wird  achlieSlieh  be^renxt 
durch  den  Vorichaltwideratand  tr  ».ich  unserer 
Hl  lii'hunjt  ^:  •  ir  —  r,.  Wenn  »ich  die  Knt- 
ladung  im  Uampfe  dea  Elakirodeamalerlal» 
aeibat  abspielt,  haben  wtr  daa  «igaatlleha  Uebt- 

bogenphanriineD.-) 

'I  Vt)  .1  Sl«rl..|li.>  ri.'tlcili'll  III  I  i.n.r.  I- ii'/i* 
'I    l*i«-si'  .tl(ITnB«un<  (l>  H  |J.  },tl'fiKi'n>'.ii  «Hill.-'-«  Miifilf, 

r«M  ich  ssbr>        kiamrn  iwnx  iiiiur«i'rin  M  u  mit 
l4tära.A«i.  4.  nroik       H  i,.  l.  !  >  .s    1»urt  ut  >n<'n.l 
41a  WMMMlkeit  ws  ■raalimi  Kraiin  alt  AiiMiiiifiiillr 


4.  Eine  genaue  Keniilnts  der  LlLliiljn^i-n- 
erschelnangen  erfordert  demnach  xuniehst  eine 
gonstt«  Ennitlelnng  der  l.ichtbogencbarakte- 
ristik  Per  Bpecielle  Verlanf  derselben  hangt, 
wie  die  siihlretch  vorliegenden  Messnngen  be- 
weisen, vnn  einer  ganzen  Anaahl  von  Fle- 
atimmungsatücken  ab,  wie  BogonMoge,  Ma- 
terial der  Elektroden,  Art,  Tamperatnr  und 
Ondi  daa  ungebandaa  Oaaa«,  WlmaMtung 
dar  Elektroden  and  der  naigebandaii  Teile 
u,  s.  w.')  Khe  dir  Ftitwlckelniig  nnierer  An- 
achauuii|;eo  liVior  liii  ( lÄ*iMUtiiitiiTi(fen  :iiich  Tür 
die  l.tclitbo^'t-iiviirKilii^'v  eine  zuveiiJUßige 
Grundlage  »ctiuf,  muJii  r.  ilie  Beoharbter  uilt 
der  groben  Konacaticrung  dieser  Abhangig- 
kailaa  aich  bagaVgaa.  Btaa  «sakta  Trenoong 
dar  VariaUen  war«  aar  (akr  vavollkommen 
errelebt,  aodaU  das  rorliegende  zahlreiche  Beob- 
achtangtmaterial  kaum  zu  i-mer  ualltativeu, 
geachweige  denn  zu  i|uantitiitivcn  l'nifung  der 
Kkizzii-rli'ii  I  .■.clill)ii^;eutln'ijne  ausreicht.  Vou 
einer  auf  die  Lobro  von  den  charakteristisch« n 

Theorie  galalMiB  HaöbawiaiWg  4aa  OaUetes 
kann  man  ladaaWB  jaM  «iM  vCBlM  Auf- 
klArang  daa  FktaaiaaB«  aril  ZaraiaKkt  er- 
warten. 

Zur  KrmltteluD^'  dfr  5lii..;zn.'rti'ii  AbbAngig- 
keiteo  lial  man  bi«her  fast  aunscblieSlich  die 
cbanktariMiaehen  Kurven  barangaaeKaa,  die 
man  durch  aebrittwetae  Mesanng  Ton  Strom 
und  .'^pannu^g  am  r.lchtbogen  unter  lang- 
samer «tutenwelser  Variation  der  Bctriebn- 
F.MK,  b«w  den  Viiritehaltwiderataudea  erhlell. 
Ich  will  die  <ci  gewonnenen  Kurven  die  ata- 
llHchiMi  I  ha  ra  k  t  e  ri  tt  t  i  k  e  n  niMitifn. 

Ihr  \"erlauf  ist  im  einzelnen  v^n  <i<'r  :^tri»m- 
atitrke  2  A  ab  durch  xalilrelcbe  Untersuchungen, 
namentlich  von  Fna  Ayrloa^  fHUgalMt.  Sie 
hat  geaelgt,  daB  der  LlcktbOgaa  van  der  Bc- 
xiehung  e  »  =  «  -f  fc  /  beherrscht  wird,  wo  e  und 
i  Spannung  und  Stromstärke,  n  und  h  von  den 
lie^ondereii  IJedingiingen  des  Versuche»  ab- 
hllogige  KonBt.notin  »ind  Kür  die  kleinen 
Slrnuiülilrketi.  lunei-halb  deren  sich  der  ,Zuii- 
dunKavur^ang"  des  Lk-htbngeoa  abaplalti  dOrflo 
diese  Boxlebung  nicht  gellen.  FSr  Ida  fehlen 
dla Maaaangen  noch,  weil  »le^  wie  daa  Diagramm 
hhrti  nur  mit  llüire  »ehr  gmSer  Oleichnpan 
anngen  von  relativ  irroüiT  ^trninleiatnnr  an- 
gestellt werden  krinnrii  Im  iinliTzcirlir.i'ii-n 
Inatituto  ist  damit  begnnncn  worden,  (lie»i- 
I.Ucke  mittels  der  dort  aufgeHtellieu,  von  ilrr 
JabiUumsatiftung  der  dentschcn  Industrie  in 
CbarlatlaabMV  bcaehaUan  10  PS-Djmaato  von 
SflOO  V  fltalehtpaannnf  aBiaafBlleD. 

Nach  dem  vorliegenden  Material  und  im 
IllDblIck  auf  ilii'  xkixxlerte  lonentheorie  de« 
hichtbogeiiB  Bcht'ineii  alle  KioflusBe  der  ver- 
M  liifili  :ii-u  i  [ii^tiihde  auf  den  N'erlauf  der 
I  harakteriBtik  in  erster  IJnie  von  der  Art  be- 
lierr.sc'bt  zu  aein,  in  der  aie  die  Temperatur 
der  Elektroden,  namentlich  der  negativen 
Elektrode  baalalaaaaa.  Ja  hHiair  diaaa Taa- 
paratnr,  an  ao  bOher  bei  Ktolaher  Spaanaag 

die  Stromslürke.  .So  erklllrt  »ich  der  grn6<* 
Klntlul2  des  WArincleitungavermbgena,  auf  den 
UrAn(|Ui»t  in  einer  uuifasiienden  I!iit4'r- 
auchung  ')  hingewii  sen  h.il  i  >li  dnneiien  noch 
die  Art  de.<i  Klektrodeumaterials  einen  we^tent- 
liehen  Einfluli  hat,  iat  nuch  su  entscheiden. 

Die  l'oteraaehungen  Ober  laogaam«  Ka- 
tbodensirahlen  von  Webnalt^  gm  3tark>t 
sprechen  alierdinga  darchana  dafBr,  ilatwaal 
lieh  die  Metallnxyiie  An%  l.iehtbogeDpkIlMIMM 
begunsti:;en  dUrflen,  da  sie  Im  gluheadaa  SU' 
sliindn  Klektr  ineii  in  er;;iebigster  Weit«  abzu- 
geben genei.t  Bimi 

Auch  d:e  Natur  riej  umgebenden  (iasea 
dürfte  vor  allein  durch  aeine  Wirkung  auf  die 
Klekinidentemperatur  bestimmend  wirken:  so 
muU  dio  balHga  Varbreoonng  von  Kohle  (>eiro 
Kolilelichtbogea  ia  I.uft  die  Erbaltnng  einer 
hohen  Temperatur  an  der  Kathode,  also  das 
Auatreten  von  Elektronen  sehr  begünstigen. 
In  der  Tat  erttclu-inen  tili'  chftrakteristiitehrn 
Kurven  -ior  in  ioii iftoreiiti'n  ii.iüen  brennen-len 
Lichtbögen  (Kill^clllulllll■^;enl»lll|lell;    im  Sinne 

n  [.iii-rittiir:  Vtfl  Mr^  A  r  »  i  .1  ii  .  Tlt«?  i-liTtnc  iiri-, 
I.otiiion.  M  o  D  H  «  f  Ii  ,    l<i'r   tl' ktrin  Ii.     I.;rln>i<.k--  11. 
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der  wacbaeadeii  e  vertKboban  gegen  die  des 
Llctatbagana  ia  lialk 

ft.  Daa  itallMliaa  Ckataktarlallken  gegeo- 
äk>erstellen  lassen  sich  die  dynamitehea 
Charakteristiken.  Sie  werden  gewoniMm 
durch  gleichzeitige  Ermittelung  des  Stmin 
und  Spaonungsverlaures  an  eim  tn  l.ii  lain'^rn, 
der  von  einer  seitlich  variablen  lietricbsspaa- 
nnng,  a.  B.  eiaar  Wecbaalepannnng,  amail 
wird.  Daa  kaaa  i.  B.  mit  der  Jeabertsdna 
Scheibe  oder  twaeknldlgar  mit  dem  OmUI»- 
grapben  gescbebea. 

Strom-  und  Spannangnkurven  am  Wecbssl- 
Btromlichlbogen  sind  achon  zxhireirb  aafgs- 
nommon  worden'),  doch  hat  &ie,  soviel  ich 
sehe,  ooeh  niemand  »yttematlaeb  verwertet,  an 
die  charakteristiscboo  Kurven  darnach  zu  k«a- 
Btniieren.  Die  folgenden  Iflttellnngen  weidca 
zeigen,  wie  »ehr  aber  gaiade  diese  Uat«^ 
Buehuagaiaethad«  gaaigna*  iit,  die  LIebtbdgia- 
vorging»  aalnkMräa. 


AMi  S. 


Wir  denken  uus  an  eine  Oaaslrecke  m  u 
der  in  Abb.  '.'•i  gegebenen  i'bnraklerlittik  n  il 
dem  Voracbaltwidcialaude  c  eine  belapielswelae 
«innsfSnnig  varilaraad«  BUK  «s«ala*<  aa- 
gelegt.  Iiaaa  ergibt  aleli  41a  SHwi-  aal 
simnanagakarva  dnrrh  die  Ia  Abb.  Ii  aagt- 
l  utet«  ptaphlMlia  Kaaitrafctlon;  AbbL<i  er- 


-ihl  in  bekannter  Weise  durch  Kotatioa  i>» 
Vektors  E  dio  Worte  e  aa  da«  Kaltaa  Ol  V« 

.  r  T  (T  -  Perlode).  Dank  Ma  aiit  dleMe 

Weriaa  anf  dar  cAehaa  dar  Chaiakiailillkac 
kiertea  Pnakta  alad  dar  WidetetaadiHnto  «er** 

ll.l.^  W".,  v.-«,  --*.  717.  IN«»!  PaldsIT «ad  >»'«••■* 
lue  U.  Kn«.  «,  I).  M>.  im 
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rallele  Grade  SU  tl«h«n,  die  dknn  Bof  dsrCIwrak- 
lerittik  di«  SU  den  rntsprechenden  Zelten  |^e- 
hörigen  •>'- Punkte  markieren  Durch  lie  er- 
geben »Ich  die  In  Abb  •ü  für  2  Vorachaltwlder- 
rUlnde  t,  und  konatrulerten  .Strom-  unil 
Spannunf;skutven  Man  erkennt,  wie  »chon  In 
dleaetn  einfachsten  Kalle  die  Kurvenforinen 
»ehr  erheblich  variieren,  wenn  man  den  Vor- 
scbaltwiderstand  verXndert.  I»t  anfier  dem 
Vorachaltwideratand«  ein«  Seibatinduktion  vor- 
handen, BO  treten  Jlhallfhe  Rftinplikationi-n  auf, 
wie  man  nie  hei  rna)ni<'t<*chen  Kreiaen  Hadet. 
die  durch  WecbBclapannuii|;en  bi-liltlKl  werden  'j 
So  kompllclert  nun  auch  die  Krachelounx 
durch  Vontchaltung  einer  Selbatinduktinn  sii 
werden  achelnt,  ao  liann  man  doch  nach  unaercr 
Konstruktion  •lualitaiiv  tiberaehen.  In  welchem 
.Sinne  sie  die  Uloi^e  modlHcieren  muß.  Sie 
bewirkt  nämlich  das  Auftreten  einer  fregen- 

elektromouirlachcn   Kraft  —  welche  die 

VerK-hiebang  der  Wideratandallnle    In  einer 


anderen,  kompliciertcrten  Zellfunktion  erfolgen 
IKIit,  als  wenn  die  Solbatindaktlon  nicht  vor- 
handen wKre.  ('nd  zwar  wird  ale  immer  dann 
die  BewegaogKireachwindifirkeit  der  Wider- 
slandallnie  verlanfcaamen,  wenn  an  sich  die 
Tendeni  lu  achneller  Stromllndeninit  vorhanden 
Ut  Das  lat  Immer  dann  der  Fall,  wenn  der 
Schnittpunkt  S  in  daa  labile  Gebiet  eintritt 
und  der  Strom  auf  einen  atabilon  l'unkl  xu 
sprin(;en  auclit.  Die  Selbstinduktion  bewirkt, 
daß  dieser  Sprunf;  lanfr«amer  erfolgt.  Sie  wird 
demnach  die  Kurven  in  dem  Sinne  beelnfliisaen, 
wie  es  geatrichell  In  Abb.  33  auf;edeutet  Ist. 
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Diese  Kunatruktinnen  aeiceo,  ditfi  man  atets 
aus  den  beobachteten  Strom-  und  .SpannungF.- 
karveii  die  Charakteristik  erhalten  kann  und 
«war  in  »ehr  einfacher  Weine  den  )(ansen  Ver- 
lauf, anch  In  den  labilen  (lebioten.  Und  das 
Ifilt  zunKehst  auch  volll);  unabliAni^lg  von  der 
speciellen  Zeitfunktion,  nach  der  die  KMK  ver- 
Iftuft,  voransKesetit,  daU  die  Cbarakteristik 
«elbst  von  dieser  Zeitfunktion  unabhIlnKl);  Ist. 
Da«  ist  nun  aber  nicht  der  Kall,  und  die  spAteren 
Uoteranehaofcen  werden  geraiie  diese  Abhllni;!);- 

■)  In  diT  Till  laft  <iili  Iii«  in  .\lili.  n  xpci  l'fnv  K-m- 
(ilniktion  nuUitii  iiiurHinli«  mif  •Iii'»»  ',  lecxlu«  tmnitli'  l'ni- 
?il*lil  IllxTtrairi'n ;  «"in  iii*ti'»T  lii'iti.i»  für  «Ii,-  Ffiirliil>»rli»-U 
d«r  l^lcAiiiilrii  .tn«lti|riv'  l«i-rlirii  «•IrktriHrlii-n  linil  imiir- 
»«■tiÄ'-hrn  Kri-iivTi.  trS  KiilTi'  auf  illr  I'urv-Ihffihnifiir  ilt^wiT 
Alutojrie  tili  Biiiri*'l*'iil'*l<'in  J*inin»  iIciiiiiRi'lial  in  lti'Miii«liT,-it 
AiufofimagcD  tiirtickaulieianwu. 


kett  der  dynamUehen  Cliarakterlatik  von  der 
Zeitfunktion,  nach  der  sie  durchlaufen  wird, 
besonders  ins  Auge  fassen. 

6.  /.u  meinen  Messungen  der  dyna- 
mischen Charakteristiken  habe  Ich  swel 
Methoden  verwendet; 

a)  Mittels  eines  Hochreiiuenioscillographen 
von  Duddell'j  mit  zwei  Bililarsystemen  wurde 
gleichseitig  Strom-  und  SpannangFkurve  auf 
einer  bewehrten  Film  phoiographiach  aufge- 
nommen Abb.  i\  gibt  da»  .Schaltungsschema 
der  ganxen  Anordnung.  Durch  Umlegen  der 
Wippe  konnte  an  Stelle  des  l.lebtbngens  ein 
UhenKtsl  eingeschaltet  werden,  om  die  (Eichung 
des  <  lacillographen  atets  kontrollieren  su  können. 
Der  Strom  wurde  durch  Ab«wei(fen  Uber  1  il 
induktionsfreien  Widerstandes  gemessen,  der 
Tor  den  Lichtbogen  vorgeschaltet  war. 

Die  erhaltenen  Strom-  und  Spannungskur- 
ven, von  denen  ein  Beispiel  in  Abb.  ä-i  repro- 
dnciert  iai,  wurden  In  einem  Kopierrahmen  auf 
Koordinatenpapier  gcpiX'Ut,  ausgemessen  und 

I 


I 

\ 
I 


I 

I 


ans  den  xuniimmengchörigen  r-  und  i-Werten 
die  tliarakleristik  konstruiert. 

Die  ITnterauchnngen  worden  vorwiegend 
an  ein  and  demselben  Homogen-Knhienntaterial 
von  der  Firma  Gebr.  Siemens  in  ('barlotton- 
bürg  angestellt. 

Die  KobleoslAbe  wurden  an  den  Knden  In 
die  Zangen  einer  llandregullerboßenlampo 
eigener  Kon«trnl;tion  eingeklemmt,  an  der  fol- 
gende Kinrichtung  getroiren  war,  um  In  ein- 
facher Welae  stets  wioiler  auf  dieselbe  Bogen- 
länge einatollen,  oder  die  Bogenlänge  nacb- 
trKglich  messen  su  können. 

Die  beiden  Kohlenhalter  (Abb.  'J6)  wurden 
von  swel  ZahDstnngen  Z  mit  Hchrtgen  ZKhnen 
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betätigt,  die  durch  einen  Zahntrieb  7*  gegen- 
einander bewegt  werden  konnten.  Auf  die 
.\chBo  des  Triebes  T  wurde  eine  Büchse  //  ge- 
selr.l,  die  mit  einem  .\rm  n  auf  einer  mit  dem 
l.,BmpensUiiv  fest  verbundenen  Scheibe  .V 
spielte.  Auf  diese  Scheibe  war  ein  Anschlag  n 
befestigt,  die  Büchse  h  spielte  im  allgemeinen 
trei  auf  der  Ach»e  von  7',  konnte  aber  durch 
eine  Schraube  s  fest  mit  ihr  verbunden  werden. 

Dreht  man  den  Trieb  bis  xur  Berührung 
der  Kohlen,  stellt  jetzt  den  Ann  n  auf  irgend 
ein«  Stelle  der  Scheibe  and  »chrnubt  *  fe»t,  so 
ist  ein  Auseinanderschrauben  der  Kohlen  nur 
so  lange  möglich,  bis  der  Arm  >i  an  den  An- 
schlag fi  der  Scheibe  schlllgt.  Klebt  man  den 
Scheibenumfang  nach  Millimeter  des  Kohlen- 
abslaodes,  so  bat  man  In  einfachster  Weise  das 

'»   W.  Ulldlill.  .1lii.  i'lri'lriciun'  Ji.  8.  «IT. 


Mittel,  jedesmal  eine  bestimmte  IJrhtbogen- 
llage  elnsustellen.  Stellt  man  andererseits  den 
Arm  n  bei  einem  vorhandenen  Klektrodenab- 
stand  gegen  den  An»cblag  u  und  dreht  jeut 
bin  Sur  Berührung  der  Klektroden,  so  liefert 
die  Kinstellung  des  Armes  'i  auf  der  Scheibe 
die  vorhandene  l.ichlliogenlKnge. 

b)  Die  swelte  von  mir  verwendete  Methode 
gestattet,  die  dynamischen  Charakteristiken 
direkt  nuf  dciA  Fluorejceniachlrm  einer  Brann- 
Bchen  Höhre  su  beobachten.  Sie  ist  deranitch 
besonder*  geeignet,  sich  schnell  über  die  Kur- 
ven zu  orientieren  und  bietet  gleichseitig  ein 
elegantes  Mittel,  die  hier  behandelten  Dinge 
SU  demonstrieren. 

Eine  Braun  sehe  Köhre  mit  den  von  Weh- 
nelt angegebenen  H^inrichtungen  Tür  clektro- 
staliache  Ablenkung')  wurde  so  geschaltet,  dafi 
der  l..lcblfleck  direkt  die  dynamische  Charak- 
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terlstik  durchlaufen  muOte.  Dsxu  wurde  (Abb.  'JT) 
der  .Strom  durch  die  Spulen  n  und  U  geschickt, 
die  eine  <  proportionale  Ablenkung  in  horlson- 
talem  Sinne  bewirkten;  die  l.iehtbngenelektro- 
den  dugegen  wurden  mit  den  Innenelektroden 
e  und  ■{  der  lilihre  verbunden.  .HodaU  eine  der 
Spannung  proportionale  elektrostatiscJie  Ab- 
lenkung in  vertikaler  Itlchtung  anstände  kam. 
.So  mufi  der  KathodenstrahDIeck  In  jedem  Mo- 
mente einen  Punkt  der  dynamischen  Charak- 
teristik markieren,  und  wenn  die  Stromvor- 
gUnge  genügend  schnell  verlaul'en,  erscheint 
die  rharakleriatische  Kurve  danernd  auf  dem 
FluoroB^enzschirm.  Diese  Kurven  lanxen  «Ich 
ohne  weiteres  photographieren.  Zum  Betrieb 
der  Braun  sehen  Ktthre  mnO  selbstveratftndlich 
eine  Intiuensmaarhlne  dienen. 

Dieee  letstere  Methode  ist,  im  Oegensats  su 
der  oacillographlschen,  nicht  aui  kleine  Fre- 
i|Uenzeu  beschritnkt,  gesMttet  daher  auch,  eine 
Beobachtung  dynamischer  Charakteristiken  an 
Funkenllchtbögen,  die  von  den  elektrischen 
F.ig«n«chwingungen  eines  aus  Kiipacitllt  und 
Selbstinduktion  bestehenden  Systems  betAtigt 
werden,  l'ber  die  Ergebnisse  solcher  Versuche 
holTe  Ich  bald  berichten  so  können, 

7.  Der  Typus  der  durch  solche  Messungen 
gewonnenen  dynamischen  Charakteristiken  ist 
in  den  Abb.  28  bis  »2  fUr  einige  Beispiele  dar- 
gestellt- 

Man  erkennt  den  typischen  Verlauf  der 
Charakteristik,  wie  er  In  Abb.  22  zu  Grund«  ge- 
legt ist,  wieder,  aber  die  Charakteristik 
lat  für  wachaende  KMK  eine  andere,  als 
fUr  fallende,  und  zwar  vcriltuft  die  letztere 
normalerweise  mit  kleineren  .Spannnngsweiten 
wie  die  eratere.  Diese  F.r.-.cheinung,  dafi  die 
Charakteristik  eines  Lichtbogens  von  seiner 
Vorgeschichte  abhängt,  sei  ala  Llchibogen- 
hysteresla  bezeichnet. 

In  der  Tat  stellt  sie  die  völlige  Analogie 
SU  dem  entBprechenden  Phftnomen  bei  der 
Magnetisierung  ferromsgnetiacher  Substanzen 
dar.  Führt  man  die  bekannte  Analogie  des 
Satzes  vom  magnetiachen  Kreise  su  dem 
Ohmseben  Geaets  oder  besaer  gesagt  su  dem 

•)  A  W  i>  Ii  ■  c  1 1 .  Tab.  iL  UrutarJi.  PfcTtlk.  I  •oellack.  S, 
B.  141.  IWH. 
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>;n/  vom  4?U'kti  Inn  Krt'inr  i*twilit  wfit.-r,  iK 
«'«  t>i»ticr  gvnchi^lico  int,  10  «tkeimt  mau,  iluti 
•ich  dto  iiia«BiwklMltc«  Qiniidalti«  d>T  I.p)iri> 
von  den  ekmiaktwittlidim  Knrvra  viUlig  «ur 


n  .iL'nrii'i  hi^  Kri'isr  iibfrlrajf<*ii  Jh.-«'  u.  N;iuit  ;u- 
lich  weist  ein  nukgneliKjHir  Kreil  mit  ciorin 

AbaNehk«lt«a  ntt  «taem  Uölrtbog«BkralM 


»ie  hier  nicht  »fii.  r  a us«,' fühlt  »«f**"  ' 
H«Tvi>r(r«boln'n  »rl  nur,  <iatt  «Mcb  «!'• 
unten  xu  bchindrimta  Aliblii|lgkait  ^ Jr^Hf 
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KMK  AiulttriinK  ihrviiliigeii  Analn);oD  tailI>gDC- 
lUmus  hat.  Ult>  Ki  »rticInutiKf^n  d«r  Mifnse- 
tislerunf;  durch  rtrhnriirvriuufcndc  mn>rn>-tft- 
raolori»cb«  KrAfte,  wie  sie  teboa  tod  Tiden 
Ftonebem  nalMMlit  umA  MnMdlafi  ia  «law 
im  noieinlchMleBliMtilot«T«B  Htm  E.  Mad«- 
laaK  durchgeführten  UoterauchaD;;':  welt- 
Mkend  safi^lilärt  tlnd,  ant«rli<'K>-i>  (IfiiKcUirn 
Qe»eUmilßl|{kciti?n,  wie  wir  »ii'  bri  rtt  r  Ucht- 
bOgonh.yetvrei:is  liudiii  frdi-ti. 

Ob  die  von  mir  in  fsfit  aiien  Kurven  ge- 
fondMieD,  dem  rcMtKiui-iitrn  MaKuntlümoH  und 
der  KoerclUvkrai't  eutsprechvodoo  Grülteo  wirk- 
Uth  TOihaadM  riad,  odar  daa  gaiada  la  diaaer 
Oagaad  der  Karroa  gtHtea  nbleni  der  Met 
uaag  siwueebreiben  aied,  möchte  ich  hirr  noch 
aaeaUchiedeo  Iwsea.  D^m  remanonlru  Ma^iic- 
tiamaa  entspricht  <^lnc  bi'lin  Strnni  vurliitniient! 
EMK,  dl<*  ^tch  M'hr  WLilJ  jiu»  fiijrr  uü>;i<*iL'.hi*n 
Tamperatur  der  beiden  iCiektrudra  als  ihenno- 
elektrUeba  Kjrafl  erklftrea  wtide.  Uaaa  Im  all- 
caaiatoaa  Sndat  aa  der  poritlTan  Elektrode  des 
Liclitbogeni  eine  grBSere  Wtrmeeotwickelnnic 
■tau,  todhä  eine  beim  Durchgang  dca  Slromri 
vorhundcnp  verschiedene  Tt  uiperatur  der  Klek- 
trurtfD  wolil  au  irwarirri  »Urc  Dur  SInO  der 
aufirelcad«o  „remaneuten"  KAIK.  icbeiot  dieier 
Awlhaiaag  lacht  iu  labaa.  Aneh  «raehao 
dla  bei  ▼arMkalea  U^tbOfea  anfki«l«adea  Ua- 
•ymmetrien  dafQr,  wenn  man  erwsgt,  daH  die 
obere  Elektrode  dareh  den  aufuleigendro  Strom 
beiSer  Gm«  aaf  höherer  Temperatur  geiiiillvn 
«Itd,  ale  die  antere. 

Ich  hoffe  daick  baioadere  Venncbe  diese 
VMga  bald  aataabaWaa  aa  kSnnen. 


vaa  BogenlampenkoUenreeten. 

Wohl  joder  Techniker  elnea  eleklriachpn 
Betriebes  mit  utiiriiiiKr<'ii  hi  r  l!»frrinli<'litiiDlngr 
wird  sich  vor  die  Frage  gestellt  sehen,  was 
tan  daa  vtatoa  BoKealtchikolilenreei^'D  au  be- 
llaaaaiii  Vielfach  wirft  man  dleao  Iteste  fori, 
an  einIfen  Orten  tiodet  man  'eic  mit  wenig 
Vorteil  im  Scbmiedefeuer  verwcudid.  Si  lireiber 
dienes  hat  nun  dl(>  Klltung  vim  «oli  hrii  Ki-atrn 
iiiltleU  \Vii»-%f!rg|ji»cs  unternommen  und  hiirboi 
gntv  Erfolge  erzielt  So  gekittete  Koiileii, 
gleich^ltlg  ob  rUr  Gleich-  oder  WechMlslroin, 
breanen  gicirh  gut  wie  neue  Kohlen  und  iwar 
aaeb  aa  den  KtttDafulellen ;  aogentellte 
WlderatandsmestuDgea  leifcten  forocr,  daü  der 
WIdaiatand  sich  kaum  merklich  gegeniilier  dcui 
Wideralande  neuer  Kohlen  verAndt'rtc,  und 
Bruehproben  ergaben,  daU  die  gukittctou 
Kohlen,  bei  pleicber  Beanspruchung  In  allen 
Teilen,  eher  an  nirhlxi  killrlen  Stellen  brechen. 

Die  Kittun^  nurd«'  dernrl  vnr>c<'n<>rnimMi, 
daü  die  beiden  Kobleastücke  enlapredieud  eiu- 
beaiehaagawalaa  aMagaaebaOlaa  aad  daaa  aacb 
BeatieleliBBt  mit  •laaai  Brat  aa«  Waaaergla« 
und  Knhiepniver  leicht  aneinandergepreSt 
»tirdcn  Diese  Hnndhaliung  geschieht  gegen- 
»Ärilj,'  im  R>'lrii'hi'  der  Kitn/.weike  durch 
riiico  Ki'wohuiiciii  II  Iliudlarjger.  Clii-r  die  xu 
ensieleudeu  brsparuDgen  mag  aidi  jeder  Be- 
 r  «albat  lalaht  Baebaaaiihaft  gahao. 
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Die  Verstichejund  Mr^äungen  fanden  unter 
Ueibülfe  des  Tecbnlkera  Uerm  F.  X.  Koch  in 
dea  WaifealUtaB  dar  Blaoiwark«  atatt. 

Lools  Bernard, 
Leiter  de«  KleklrliltHtswerkes 
Bdxea  ia  Tirol 


Dia 


aad  daa  Byateai  Helalcka. 


Im  Jahre  l-^'i;  n  ;i  liii-  Miirconl  seine 
ersten  Ver.<iucbe  mit  dralitlüscr  Telegraphie.  In 
den  werdgcn  Jabr»o,  die  seitdem  ▼afsttlcben 
sind,  wurden  unbestreitbare  Portichrilte  aaf 
dlaiaai  aeaaa  QaUet«  wiManecbartlicber  nod 
teebaleebar  BeUd^Bg  entelt,  die  sich  im 
woientHrhnn  iin  ille  Kiiifdlirnufr  des  Konden- 
satorkreihcs  dun-ii  F  Ura-ni';  knüpfen.  Die 
Si'hwln>,'iinK»v()r(,'iliij;i'  iu  ^'ikuppflten  eSektri- 
8chi*n  .S_vst*'in>'n  K''wunn»'n  dnilnrrli  ;in  Boacbl- 
uug  und  ihre  Keuutnis  wurde  durch  «Ine  Uvilio 
voa  Arbakaa  tbaaiatliob  aad  atAibiaagtmUig 
verUe/),*j  Dareb  rfebtlfe  Verweodiag  dieeer 
KeBBtoliee  gelaogle  man  dann  einerseits  mit 
Hälfe  l4Me  gekoppelter  F:niprangK*y*teme  aa 
scharfen  HrnpflDtrerabitlnimungen,  sndcrseit« 
wurden  SeiidiTanorduunj.'t*»  erdacht,  die  ge- 
»tutteo,  groUo  baergicinengcn  ins  Spiel  zu 
briagaa*;  aad  la  VerbioduDg  mit  den  Tor- 
erwlbalrä  verbaaierten  RmpfAugeraoerdnaBgen 
groHe  Ratebarallen  xn  erzielen.  Auch  der  Weg 
XU  einer  gerichteten  drahtlosen  Telegraphie 
wurde  Inxwlacheu  (,''">d)net.  Tril^eriu  dimer 
Entwicklung  ist  bek^DUtUch  dir  dciitscbo  11«' 
Seilschaft  für  drahtlose  Telegraphie. 
Nach  dea  Kdbhnaffea  dltaar  OaattlMbaA  ga- 
utigt  schea  «iae  CNIIbrBaa  dar  SebwiegaagB- 
aablen  von  \*fa,  um  den  alSrangsfrelen  Km- 
pfang  gleirhxeitig  g«-geboner  Dopesehen  auf 
derselben  Enipran(r»«lelle  lu  ffcwnhrleisten, 
fall«  dit?  si'ntlt-ndt'n  .'^Il•!len  mit  f,'ieU-her  liiteli- 
siUll  geben  und  gleiche  Entfernung  von  der 
empIhBgenden  Stolle  haben.  Dies  als  Beleg 
fUr  die  mit  loeer  Kupplung  erlangte  Aballmm- 
icbarfe! 

Ib  lelster  Zeit  macht  das  ?>ladium  der 
ijuanlltativen  Si-Ile  der  VarKlnKi'  In  dvn  Si'nder- 
un'l  Finprilii^<'r-iiy8iciiti*n  I.H'meiki'nswrrl''  IVirt 
schritte.  Wahrend  es  weniger  .Schwierigkeiten 
berettet,  snvetiaailg«  Meiaaagen  aa  dea  Saader- 
aDordoBBgea  vonaBabmaa,  war  die  UBter- 
sucbung  an  dea  RmpIlageiaBonlBungen  bisher 
wi'K<-n  der  geringen  In  ihoea  auftretenden 
KiitTt^iemcnireu  fast  nninü^rUch.  Dies  besonders 
di'^tiatii,  s^t'ii  tii-l  dLM.ioa  MfN.^uiiXfii  rin  ^«!- 
oügend  gruLier  Abstand  von  dem  fSi'nder 
wahrt  werden  muH,  am  einwandfreie  Ergebnisse 
zu  erhalten.  Wohl  Ist  der  Kohirer,  wohl  sind 
die  alaktiatytiMhao  aad  magnatlaehan  Detek- 
toraa  autaraidaatlieb  enpBadllche  Vorrlch- 
lungen;  xu  Mesaungcn  elgoeo  sie  sich  Jedoch 

'I   1°.  B  r  •  II  n .  l>rahtl.  Tslwnpkla  dank  WsMor  iiad 

•)  jiTwirB.  Wi^  Aao.  M.  8.  1SI,  IW7:  Aae.  t. 
I'briit  II  H,  !i  um,  l'<i.'.       }  Z«an«ck,  .lliTrik  Z.*  4. 

IWJJ  -  M.  Ai.r.li«™.  .l'hr.lk.Z-  A\  9  .71  Utl  - 
I..  Sfiht.  .KT/,"  .'        LI  b  ff.  1"«^  .1'hn.k  /.'  S.      l  J, 
r<ia  -  L  Maiiil"  l»(  K  m  .  .I'li)«k  Z.-  6,  H  .15-  I 
I»  Ilfud«.  Aiio  li  l'iin  l»|  Kl,  km;.  l'Ot  -  liraf  .Ar.  ■> 

,KX/.'  ai.  s  0,       -  Ji.h  li.-.nUi.  .Kl/-  .»k  ü  *.i>.  Uli 

—  <•  K  i  r  h  h  <•  r  n  .  OnttMl'»*«' Ti>l.'irn»|thi^  lyfipuSir  l'-iu 
J.  Jtfnawck.  KI«laruuiMn-  hi^liwiDnuaiia  iiii4  rfnüiüM« 


mangels  unterer  Keaatali  dar  Art  ihm  VfVki- 
•amkelt  vorUaBg  niebt  Wana  Tanlebtnairea 

muBten  deshalb  geftinden  und  bekannte  fDr 
den  augeatrebten  Zweck  geei^'oet  umgeformt 
werden.  Evikniorte  Bolomcter  nach  dem  Vor- 
(f.iD|?e  von  TlBsot'),  das  TheruKiKHliaiiHiin  n  r 
von  W.OaddelP),  unter Utostlnden  evakuierte 


geaag;  am  aaf  atalga  Kllanatar  vaa  aiaar 

Sendcstelle  von  mllfiigen  Abmessnngen  noch 
quantitative  Angaben  tn  beknminrn.  Die  Ver> 
vollkomuinung  der  MeUlechnik  wird,  wie  aaf 
verwandten  Gebieten,  auch  auf  dem  der  draht- 
losen Telegraphie  eine  wesealUcbe  Förderung 
badaMBD  lad  Wt  ateaa  iabbaflaiaa  FButaabittt 


alaOga  Batwlcklaag 

faanMr  «tader  darehbroebea   tob  Brflader- 

gcdanken,  die  keine  Förderung  der  Sache  be- 
deuten, weil  sie  offenbar  die  bereits  gewonnenen 
Ergebnisse  in  keiner  Welse  lu  beriickslchllgen 
wissen.  Allgemeim*  lli-ai'ljtLiii^.'  kunni-n  diese 
Gedanken  und  Ideen  woniger  beanspruchen. 


■olanga  ala  tadlgHch  der  LUaralar  aacaMIr 
Aadeia  Jadoeb  liegt  dte  Sache,  «aaa  na  ia  dia 
Praxis  amgesetzt  werden.  Alsdann  erscheint 
es  angaaelgt,  sie  an  Hand  der  bisher  ge- 
wonnenen gesicherten  Erkenntnis  auf  ihren 
Wert  oder  Unwert  xu  prüfen. 

In  Dcuiir  hlutid  iiiiicht  nun  seit  einiger  Zelt 
eine  neue  .^oordu an^',  dli  iri;!^-.'  von  llpinicke, 
von  »leb  rudeu,  welche  von  dem  Syndikat  für 
dMhMaiaTalagiapblateVanraadaaf  gananBiaa 
Ut.  Kabea  deraa  ileb  aawaBeatllebaB  Baaalaaag 
der  bereiti  seit  lltnger  bekannten  Schtfar- 
schen  Platte  als  Detektor  bandelt  e*  sich  bei 
der  A  nord  n  u  u  II  i'l  n  I  r  k  <'  grundsUizli'  h  um 
elo*  Sondrriinnrdnun;.'  Sie  IM  in  ihn  r  ln:'i.ien 
Form,  nach  mir  vorllegeudeo  Pateulzoiebnuogeo, 


In  Abb.  <ui  dargestellt.  Die  Anordnung  der  Abbil- 
dung Ist  »Ohl  ohne  »eitere«  veratftndlich  bin  auf 
die  mit  ''|<|  und  '■»fj  bez'iichne^en  Vorrlihlim- 
gen.  Dies  sind  zwei  sogenannte  .Helnicke  Tr.ins- 
formatoren*.  .Sie  bestehea  aus  Mnlallzylindern, 
aar  dla  la  aiaar  oder  taahrarea  Ltgaa,  aalar 
Umslinden  noch  nalar  ZwIicInBlaga  efaer 
Isnlatlnntsrhicht.  ein  gut  isolierter  Draht  ge- 
wickelt iM  Die  Kodon  dieser  Windungen  sind 
je  durcii  einen  kleinen  Koiiilennatur  r,  und  'j 
vcrliutKlcn,  mit  dem  rinnn  Wirklunpseiide  liegt 
ferner  die  eine  Spule  am  Luitdraht  ■>',  die 
andere  aa  Erde.  Man  «banlebt  eofort,  dag  die 
kleinen  Kondeasaloren  ri  BBd  vSIlig  awacfc- 
Ing  sind.  Ihre  Forll'sssnng  kann  die  Wirksavi- 
keit  der  Anordnung  In  keiner  Weise  beela- 
tr.i  iLiij,'en  Dil-  1  .vieruiikenstrecken  /•']  und  h'j 
be  Icutcn  uii  hls  Neues.  Solche  Ijkdefunken- 
strecken  wurden  bereit«  von  Uighi>>  aago- 
waadt.  Kaeh  ataar  Dracfcacbrift  daa  g^adlkaH 
für  dfBhtlBaa  lUegraphla  kiBsaa  ala  aaga- 
wandt  werden  oder  aaoh  alebt  aogawandt 
werden,  sind  also  nlodeBtaae  ebaniblto  bbar- 
liiissig.  Wir  hatten  alao  noser  Augenmerk  nur 
noch  auf  die  .Transforinatoron"  '  i  un-i  '  .  zu 
richten.  Diese  spielen  in  der  ganien  .^^nrl' 
aaaf  «batr  adnAar  Mm  aadan  Jtoile  u:s  die 
alalubar  KaadaaMiaraa,  daraa  eiae  LieieKuug 
der  Meialliyllnder,  deren  andere  Belegung  dar 
aufgewickelte  Draht,  deren  Dielektrikum  dla 
Drall  tisolatloa  daiataUt  Die  gaan«  Aaordaaag 
der  Abb.  tS  litt  ileb  alia  Ibteoi  Waaaa  aad 


'I  TiSKOt,  .Journal  de  rkri.- 14)  S,  8.Bt  a.?tl,  IWt, 
■i  W.  DuJdrIl.  .l'liil.  Vi«.-  (1.1  a  Km,  im.  - 
ro.  de  nrf  141  «.  h  0.  iw».  -  .IltcvMas*  «U, 

■•  iV*.  .14';  l.<l6. 

■I  A  Itiiiii.  Id.-  o,,tlk  dar  «Ulrlsilsa  Mnria- 

suiiir«<n.     1».  L«ipzi«  itfs. 

„     KiBhl-Uassaii.  TafegiwU«  slieo  Ihihl.  *.  m 
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81.  Avgoft  ItOS. 


▼Jel  übersichtlicher  dercb  Abb.  84  darstcUeo. 
Die  K»naaiUlleD  t'j  DBii  r  j  wurden  in  Reihe 
mit  der  LartlelterkaptaiUit  vom  laduktDr  J 
ladu.  Die  ta  Ihaen  eBthaiK  ur 
Mr  dn  SebwlDgnogsvorganff  im  üeoder  gar 
kaiw  IMI«,  Dieeer  Igt  sonit  «lohl»  alt  «lo 
•laAwhar  Mueral-iicDder.  Wir  ktfladaa  «di 
mtt  der  D9a#fi  Sf;  a il t- ru nnrdnil|||p  Wl6d^r 
i>o  f.a\  wIk  wn  Anfang  der  •tnfknfl 
■kiiiierlen  EDtwicklang. 


M,  dl«  dia  alle  ciotacbe  MaicoDi-äcitaltuuj«' 
;  kennt  Bei  VorrühruDgeo  ••law  VMrirh- 
n  v'erwauilte  der  Krtiader,  wie  nfr  nltge- 
wurdo,  fiiicn  McUlUj  lindi-r  von  etwa 'JO  cm 
l.UnKf  Ulli  10(111  Durcliini-üser  Ich  nehme  to, 
daß  dieeer  ZjJmiler  mii  oiüLir  i.ii^'o  Hraht  vod 
I  tun  UoIatioDusttrlc^  he» irkelt  war.  Be- 
tnettcn  wir  da«  Uaoae  als  ZjriioderkondcBMtor, 
«o  ergibt  Bich  nir  dtoMB  M  «inw  Miwn- 
iiieoeo  DlelekirMiUakoMUateB  daa  IiotattoBa- 
stnffM  Pin«.  Kapaxitili  von  etwa  lOOiJ  cm. 
Di«'  K»piHzitAt  t  iiii-s  i'infacheo  LurtleitergeblJdea, 
wie  ea  für  mllliere  Reicl»»i»itnn  Hsher  mclflf 
Verw«iidu«r  (ladet,  b 

400  em.  Die  Qiili)fi<  Seciiierenergio  kaou  bei 
tf«Mir  TerbtltoisiiiÄfliK  (ceriBgan  lUpaxliKt  in 
elBltohor  MarcoDi '.Schaltung  aar  duräli  Siclgu- 
ruojf  dir  FuulcnlUDge  erhallen  werden. 
KankeiilAii^fiTi  von  l  bi«  l,G  cm,  enlapi^chcad 
einer  Iddespaniiutii,'  van  SOUUI)  bis  400UO  V, 
•lad  unter  diesen  Umst^uiion  durchaus  nichts 
Ungewöhnliche.  Die  IsolaUon  der  .Ueinkko- 
Transfotoiatocea*  klua  danueh  atladeatens 
12000  bto  iean>  V  annniiiliPii,  bei  kletnereu 
Abmesauugvn.  sin  vorstehend  angenommen, 
iiatttrlich  noch  LMii.^prnohend  hOhereSpannungen. 
Will  »Ich  der  Krtiader  pp^ren  hantige  Durch- 
sdilÄK'i-  «rt.ätaen,  so  werden  die  LAngva-  und 
i^uermalt«  seiner  MetallayUnder  wiifarscheinlich 
awacUee  bedeutende  werden,  da  mit  Vergrdte- 
lUlir  der  Windungssahl  jedeoralls  Dichla  an  er- 
reicbpn  ist  würde  deshalb  jedcaralls  beaser 
tun,  wr-iiii  «r  seine  Traosrormatoren  durch  be- 
währii-  K'it«'  Olaskoodcnsitoren  erselito.  Dann 
il.iiT  bat  er  dn'  «luicbe  .\iirirdiiung,  wie  sie 
berelu  von  J.  A.  Fleming')  beschrieben  und 
VOM  der  llaia««l-aeaallBcbaft  bei  der  Verwen- 
dua«  von  Weehietltromtraosrormaioren  aum 
Luleo  gviscblossener  Koodensatorkrelsv  benuut 
wurde,  und  zwar  in  der  Absicht,  die  Ucht- 
bogenblldung  In  der  Fuiiliens'rockc  hiiuanzu' 
hallen.  Ob  der  F>i;iiiIit  den  «b-ii  hi-n  .Nuuen 
aus  seiner  Aiiordoun»?  zli-bi,  nw^LQ  diisbaib  im 
ttbrigen  billigem  ei.^^i-  d.'«hiii«e«tellt  iil.-ij»en. 

MacJidain  »ich  berau«ge«ieUt  hat,  da£  das 
GtasdeMallebe  aa  der  Vorrichtung  von 
Helalcke  ein  «infacher  Marconi  -  Sender  ist, 
enibrigen  noch  einige  KemerkuDg«ii  zu  einer 
von  dem  Syndikat  für  dralitlose  Telegraphle 
verbreiteteti  Uruckschrirt.  wird  darin  be- 
haupte!, die  Vorrichtung  Ii  niuirke  baue  sich 
auf  bisher  unbekannten  Urandsiltzon  auf  und 
hllto  iBfeig«dcBSPn  keinerlei  Beziehungen  zu 
allen  bdUaDteu  Arten.  Wie  weil  dieso  ße- 
taovtuc  canahtflMIgt  M,  mate4B•dealVe^ 


Weiter  soll  nach  dieser  Druckschrift  die 
WeilenUnge  bei  Marco ni  von  der  Ulnge  des 
I.ullleilers  und  -  vom  ['ot<»!ii|ji|  des  Funkens 
abhAnj;eo,  hei  der  Vurrii  hl iui„';  lielolcke  aber 
aUeio  von  den  .MaUcn  der  Heinickc  -  Trans- 
femnataa  Nur  völlige  Verkennung  der  lal- 
tlchlichAn  VerIvWtnIssa  kann  aa  derartigen 
Voiaiellaaceo  aad  Bebavptaaffea  Mbraa. 

•t  .Klivliisiaa-MeLtik  tM» 


Durch  atehto  Ist  ferner  der 
ringe  Eneigleverbnuch    gegealber  'aadeieB 
Anordnungen  gerechtfertigt 

Wniterhin  tiehaaptet  Ueinieke  suKur  piiie 
Uichtbarkelt  »einer  Welleo!  Kars,  er  will 
aeaie  Weltea  tattglaa  phaatoetladieB  Wirkungen 
babea.  Bt  MtanaitaB  dteVentiletleiis&iraangea 
In  Penstern;  xwel  l4«bor  in  einer  Scheibe: 
durch  da«  «ine  kann  die  schlechte  Luft  binaas- 
ziehea,  dntck  da«  «ädere  kaaa  die  gat«  Loft 
hineta.  Abw  Ob  ito  •«  IM?     B  BraDdea. 


KLEINERE  MITTEILUNBEN. 


Telegraphle. 

Telegrapbenkabel  nach  Island. 

I.Kngineerlug"  vnn.  im.  August  IflOft.) 

J  )|e  mW  längerer  Zeit  In  der  Schwebe  bc- 
iiiKiliche  Fni^'c  aes  Anschlusses  Islands  an  daa 
Telr'^'iapheniicts  ist  nun  dahin  entschieden,  daß 
von  den  SbetUnd-laaela  eta  Kabti  nach  Island 
gelegt  Wild.  Ua  Oeeehalguair  »ur  Ausleg- 
ung vcbA  cae»  Batrtebe  hat  die  Oreat  Northern 
Teloffrarh  Tn  erhalten  I>as  Kabel  suil  Thor»- 
havn  auT  liiin  Karoei-lnseln  bi-riibn-ii  urjd  an 
diir  ( 'sikiisM  Islajtds  eiiiwti4«t  Itcs  civvdis  Fjord 
oder  bei  Keydar  Fjord  «odigen,  von  wo  aua 
eine  Landliule  nach  Keikjavik,  der  Hauptstadt 
Islands,  hentixK'llcn  Ist  la  di*  I.anrlllnlV  w*t. 
den  auch  einige  Ivloitiere  l'rle  piiitfeseli.Lltit 
werden.  T^u  den  Herhielt njigskosten  der  von 
der  i^lündibi  fieii  Iterierung  zu  bauenden  Ijind- 
verbiuilun^  IriitM  cl\'  G>.'»enscbjifl  300000  Kr  bei; 
aadercelta  eiliilt  sie  äO  Jahre  lang  von  der 
_  _  Iilaad«  einen  Zuschuli  von  jahrlich 
Kr  nnd  von  Dnnemark  einen  solchen  von 
.'»«OOO  Kr.  Die  11.11)^:.  iiehiiiiKUüff  lüufi  auf 
WJahre,  kiicn  iitirr  erneu.rl  wenieri  Wüii^eht 
die  Gesrilschnft  die  Kiiivuening  nur  unter  der 
Bedingung  des  weiierrn  Bezuges  eine«  Ztt- 
Bchusaes,  so  .lud  Dänemark  und  Island  be- 
leLlil'^'l,  da»  K.ibel  i;hue  ]t':Ie  Eiit<rrh(ldi,"r'iny 
l\\  i:h<Triehii]Cii  l'ie  Z u l^k-^.i u  1. ii:>imi);er  lij.i' 
(cr.ii.hiB.  her  Verbiuduiigen  mit  Karopa  isl  l'ur 
dii  l>iiuer  der  BelriebsgpDcboiigang  aosge- 
sclilntieii,  nur  fuokcDtcTegraphliiche  Verbin- 
dungen zwischen  Ulaud  uud  d«o  Faroer-Inselo 
dOrCta  bemeteUtwerdeo.  Das  Kabel  soll  gegen 
Oktober  1900  beirleb«rcttlg  teia,  ir.  M. 

Dralitlose  Telegraitbl«, 

(.Kl.  World  and  Engineer''  vom  Ii  August  liW&.J 

Am  unteren  Vuknii  in  Aia»ka  sollen  die 
l.iindliaien,  die  hAtttgea  BeschKdigungen  dun  h 
Waldbrande,  t*bertaMa(Ma,  Froat  u.  dergl.  aus- 
ge&eizt  sind,  derch  liineatelegraphische  Ver 
btadiiagaa  eneM  weideo.  IT.  M. 

PerBsprechwesen . 

Fei'HKitr«cliwe«en  in  England. 
(.The  FJectrical  Keview*  vom  18.  Augii^c  r.H',  l 

Das  englische  Unterbaus  hat  sich  mit  gtotct 
Mehrheil  dslur  ausgesprochen,  daU  Uangeaebail- 
gungvn  zur  Errichtung  von  OrtsternspreebnelaeB 
an  Stadlver»,nlt:iii,'en  nicht  mehr  vergeben 
werden  sollen  I ler  ('r.'uer;il  l'imniei»tcr  erklärte 
»Ich  nach  Itücksprache  mit  dem  SchaizsckietUr 
heielt.  wegea  AakaaJb  der  «eriiandanen  .-.tü  iti 
sehea  Neiae  In  Untcriieadhiaaea  alaautreien 

ir.  M. 

Hoher  KersKpraelwiaat. 

I.F.l.  World  and  Engineer*  vorn  12.  August  iwnö  ] 

An  der  Südseite  des  L'befaalis  Kivcr  bei 
Abordren  (Oregon)  ist  «i»  hülzerncr  Fcrnsprech- 
mast  von  11.5,5  m  Uiihe  aiifgestelll  worden.  Ver- 
anlassung l  Ur  die  auGergewdbnliebe  Bauan,  die 
sieh  bei  di-i  I!e-M_-itif:i. uj:  vnn  Brdrieli.hliirnnKi::! 
als  r»"  lit   unbe^ineiii   erneis-'u   diirlii'    w:(r  ilie 

Nolwendigkell,  den  den  Hufen  befahrendea 
SeUSea  ftale,  pa«eb(bbrt  aater  den  Oilhlea 
hfaidarab  m  aleban.  W.  M. 

Bdrtriacli«  Wulmii. 

Valtellinabahn.  Mit  der  Verstaatlichung  der 
Italieoischen  Ei«enbahncn  wurde  von  der  Ue- 
rii  rii:if,'  iiuch  die  gnuze  Anlage  der  elektrisch 
I  i  -.rieSeii.  n  Valtellinabahn  Übernommen,  nach- 
di-iu  m  einem  sehr  ganstigen  Boriebl«  seitens 
der  leehuischeaStaalebaliaTerwaltung  alebt  nur 
der  vidie  teehntaehe.  sondern  auch  wirtschafi- 
liche  ».n  ffrrnTi:iti>r  Ralin  hervorgehoben 
wurde  limr  r  ..i  i/l,- le  Beri.;bt  des  Kiinlgl- 
k.i»«abahn-ia«pektorai.«  rnthKlc  über  die  Ergeb> 
aiiae  der  v«a  dea  IngealeuMu  der  Ittltealaäieia 


Regierung  auf  den  Linien  der  --iTimBamiai 
Torgenommeneo  Mesaungen  folgend«  Aafib««.!) 

Der  grfißte  Enertrieverhrancti  für  dMiBahs- 
betrieb  betragt  46  Walt.^tiinden  für  d;u  [obdh»- 
kilometer,  gemetaeii  an  dei  ä<;ii«Uufe|  de» 
Kraftwerke«.  Uierin  ist  der  Verbrauch  der ZÖf- 
fürderang,  Heizung  und  BeleuehlungderWigea. 
der  Bahnnotkbelenchtung  sowie  der  Wi-r'k'lin»!! 
enthalteo.  Dieser  Verbrauch  iillSt  «ich.  v.x'  An 
Bericht  «Bgibt|  noch  weiter  vermiodera,  da  lit 
Ausnutaaair  «'  4alage,  walcha  JeM  aerii 
aiemlich  «alnnMh  iMTaR  dar  Satt  eiliniiimdM 
wird. 

Aus  den  Berechnungen  den  Berichtet  frlu 
hervor,  daß  der  BewegungswidcrBUnd  der  «lek- 
trischea  Züge  0  kg/t  betrUgt. 

Im  vergajigonea  Betriebsjahr«  wurdea 
800000  Zugkflometer  enunrecbead  11^  UUItBM 
Achskilometer  geleistet.  Von  leMeiaa  aaNiilia 
5  Millionen  auf  Guterwagen. 

Die  Betriebskosten  belaufen  sich  einaehlkfr 
lieh  aller  Ausgaben  fitr  Zinnen,  Tiignngea,  fiu 
neueruogen  auf  ),63  M  fiir  das  Z-.isk;tnTrp(»r, 
wobi-l  XU  lieiirliten  ist,  dall  der  .NiiniiiUiiif- 
auh  einiMii  Iriebwageu  von  M  t  Dlenstgewlcht 
uQii  vier  bin  fünf  AnUngewMaoveaaaiaMM 
tüj  hit  -.u  t  Qewiclit  beatHAr  KninläbfMdi 
Trlebw.t^'eii  sind  selten 

■v  i '11  den  j,'i:>,aiiiien  Kulten  entfallen  5  Pf 
auf  iiai  Kra.'lwerk,  i,  IT  auf  den  WagenfUhnr, 
*ft  Pf  auf  die  Instandhaltung  der  rlrl  tilichw 
Betriebsmittel  (Uokomotiven  und  TriebSfagl^ 
und  6^  Ff  auf  die  loataadbaltang  der  Laitaa^. 


DyaaBMBUUChlBen, 

nad  Zttbebflr. 


Eta 

Bauart  Tkary. 

Zu  den  wichtigiitea  Aufgaben  einer  Ztatrsle 
gebort  die  Aufrechierhal  tuiig  ein«' nnverlndeitm 
Spannung  Insbesondere  da,  w<;<  Li>  l.i  uiidKnfi 
vom  gleichen  Netz  abgegeben  werden.  I>l*  ileje- 
\uv.\i  Win  H  imi  versagt  dabei  gewöhnlich,  wesii 
|.i.ii/lii  he  ittiiAe  Belaatungsstülie  im  Neta  auf 
treten,  Bodjiii  man  olae  eelbiltatige  Spaanungt- 
regelung  elnsoMbnaatiabla.  Eine  der  Utetteu 
Vorrichtungen  lirt  die  TOB  Thury,  Ihre  Anerd- 
nuug  i»t  bekannt  Klit  »ebwl!t('eiic|er  llcliel,  von 
der  unveriiudeit  /.u  tialtendeii  ."Spannung  don-K 
maguctlscbe  uud  l'ederkrafl  im  Gieicbgeirictt 
gehalten,  sciwitet  bei  zu  groSer  wie  bei  lu 
kleiner  Spannung  je  einen  Klektromagnel  i^ln. 
vor  wcIcDOQ  zwei  durch  einen  Ilnlfsiniiier  in 
Drehung  versetltte  l-.i'ieriM-heibeD  kreiueo,  'lie 
nach  der  einen  uder  ..ndereu  .StiUc  ingeiuijrti 
werden.  Dabei  »iril  eiiu  /wischen  ilineo  De- 
Andliche  Scheibe  durcli  Keibung  in  der  eisen 
oder naderen  liiciitung  mltgoaeaiiBeB.  Mit diss«r 
Scheibe  tat  der  U«b«l  dM  KabaDaoblalMflM 
nnralUelbar  verbunden,  sodaS  oilt  der  DraSang 
der  Sitheibe  der  Feldstrom  entsprechend  ge- 
ändert wird. 

Uber  dl«  neue  Voniclitiing,  weklt»  ver 
srhiedcne  Nat^ielle,  die  dar  «Ren  Aaeidaaag 
noch  anhaftelen,  vormeldet  wird  aas  tob  dsr 

Flnüii  H  <'ii6uod,  Genf,  folgendes  mltgetelli: 
Ali'i  .'.eii^t  die  Anordnung  der  Vonicbbn»!? 
lur  Uletclisirom.  Abb.  3U  für  Wechselstrom.  Au 
den  Klemmen  der  zu  regelnden  Maschioe  liegt 
die  bewegliche  .Spule  Ii.  Sie  ist  an  einem  HeW 
befestigt,  der,  tu  der  Mitte  drvhbar  gelauert, 
aar  der  Spulenaelte  eine  Spannfeder  A  suwii* 
eine  Gegenfeder  //  und  auf  der  anderen  Seite 
einen  .\  n^r  hl;ig  f '  irÄgt.  Bei  normaler  Klemittrs- 
^|i:iiinijnir  i  i  i,inen  Spule  uud  Hebel  eine  miltlertf 
durch  den  maguetischeo  Zag  and  lUe  Fader- 
kraft  beatlmuitii  Gletchgewidilaluie  ala.  Obt» 
steigt  die  Spannung  ihren  Kagelwert,  M 
hebt  sich  infotfe  de«  mapni«il«n-hen  Zt  frr" 
Spule/*  und  de  r  .\u^irlil;iir  I  »eukt  h,  v.ii'ir'ril 
bei  au  niedriger  Spannung  das  um;;ekehrt«  vor 
sich  gabfc 

Durch  die  klalnea  Bewegungen  diese«  An- 

s  hl»>»e«i  die  In  den  durch  d-f  Anieli!»«- 
-"'Iiraul'en  und  Ii  ^•gebenen  '  i  ri'iueü  iMf^i.u'-o 
knuueii,  wird  nun  die  Feidregler-Kurbel  in  Bf 
wegnag  geKOKl.  Diei  geschieht  durch  eis 
Klinkwerk,  das  an  einem  Winitelstttck  D  Nttt 
und  die  Hebel  K  und  1\  und  die  Klinke»  ' 
und  f  trilgl.  Kin  k  leiner  Hüll'smotor  voneUt /I 
In  Hchwingonde,  bin  und  tiur  pendelnde  Hewe- 
gung.  Der  Nebensehl uttregler  tragt  aaf 
Achae  der  Ruri>el  noch  das  Zahnrad  //,  das  dir 
Verstelluag  der  Kurbel  aasfübn.  Bei  oormsler 
.stniluag  «MBabaia  B  nadAaceUigei  C  mbM 
die  RnfealSeke  JT  an  C  vorbei  tied  dasZsnatsd 
wird  von  den  Klinken  /  niehi  brriihrt.  Steiiri 
aber  der  Strnri  in  /;  nh-T  si  ini  n  lle};i:l»eri, 
»o  renkt  »icli,  wie  vorher  gesagt,  der  Aoscblsf 
<•  und  dieaar    "  -  '  


a.  wr. 


.•»  Ober  IMitN  M« 


»agt,  der  Anscblaf 
iP,  d«a  aaa  die 

Bisha.Birmw'^ 


L>id  ui-Lü  Ly  Google 


HpililiulKucnIrt  Ittr  iln  i  Miui  liincn  ia  I'huIIi  Ui  ImIiiiiii: 
AMi.  :m. 


tfpaBiitmnmHor  fflr  «-Iii*  KliitiiliimjrlilM. 

Abli.  a:. 


SpiioBiiiiinrYKler  fir  »iit  Paiixencliiir. 

Al>l>.  a». 


Klinke  /'  frelirlbl,  welche  dadurcli  1d  da«  Zahn- 
rad //  elanuit  und  t»  beim  KchwInK«!«  <>a<^l> 
rechtii  an  laotcc  mitiilminl.  bis  der  minnnic  '/•»■ 
stand  «icder  hcrgpsicllt  ist.  Dan  aiii)(ekolirle 
iresrtiioht,  wenn  bei  lu  ntei1ri|;rr  Spaniiuoe  (° 
Hirli  hebt;  dann  (ritl  olne  I Jnksdrcliuni;  dp.'« 
Zahnrndcs  rin.  Dam  /Hhnrad  kann  bi*i  iiornialiT 
de«.  Iiwindijfkclt  desM-  lors  sich  io  3li Sekunden 
einmal  hprumdreheo:  uimint  man '/idc »  KrcisK» 
von  Kontakten  de«  Re((l<TR  als  best'tit  an,  so 
kann  in  30  Srkundi^n  die  Kurbel  über  den 
Rei(fler  bowp(tt  werden,  rfiie  Ge»rhwiDilii{keit, 
die  in  den  meisten  Fallen  ^cnUf^cD  wrird,  die 
■ich  iiber  leicht  steigern  l&Ct 

Damit  bei  dem  Pendeln  des  Kliokwerkea 


keine  periodischen  Schvini^aneen  auftreten 
können,  ist  eine  DftiiiprunK  an>reViiaclit,  die  aua 
einer  Blattfeder  "  bentehl  und  uu»  einem  Krei«- 
aasftcliniit  M,  der  vnn  der  Kurbclach««  de« 
Keglers  und  des  Zahnrades  //  angetrieben  wird. 
O  und  M  sind  durch  die  Oldümpfuntr  X  ver- 
bunden. Hei  den  Vorrii-hlunffi-n  für  iVechnel- 
xlroin  knmmt  Doch  ein«  zweite  Oldfin>i>fiii>ir  Q 
hinzu,  die  den  duich  die  wechnelndc  Mu^neli- 
slening  des  St rotne.s  an fl reiende n  ScIi w in ku n^en 
enleeeenwirken  snil.  Diele  DtinpfunK  wird 
iiucli  bei  sehr  Ki-hnell  arbeitenden  VunichtunKcn 
Hnpebracht. 

Der  Thurv-Ue^ler  kann  auch  durch  eine 
niclit  elelilrlscfae  \orrlcbluDg  In  Bewefpiug  f;v- 


setit  werden,  iDdem  an  Stelle  der  Spule  B  ein 
Oi'schwiiiiiifrkcilaincsser,  Druckmesser  oder  lUin- 
liches  tritt. 

Von  Abb.  IT  und  aa  u-iKt  die  erslere  eine 
Anordnung  für  ein«  rinzeloe  isa  regelnde 
Maschine,  die  zweite  eine  solche  für  drei  parallel 
xrbt'iti-nde  Maschinen.  Der  HUIfiiDiotor  KUr 
ll«-rvorbrlngiiDg  der  IVndelbewegiing  hat  eine 
Leistung  viin  IS. 

Abb.  S!l  xeigl  «lin«  be»nndent  godriogte  An- 
ordnung auf  einem  PanzerachifT. 

Abb  40  «rill  für  Regler  der  I.,eistaug  >  »o 
elektrischen  Masc'hlm-n,  die  von  Wanserturliini-n 
ohne  n«schwiudigkeiiaregeluog  angetrieben 
«erden. 
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Eiae  weitere  Anwendnnf;  der  Vorrtchtani; 
kann  In  rnlemtalloaen  inll  Traoiformatorea 
erfolgeo,  wo  durcli  das  Zahorad  eine  Svbaliein- 


Abb. «. 


richtODg  io  Tfttigtirit  ^«ntzt  wird,  dl«  ninxplne 
WlnduDgen  der  SoknodirwirklunK  de»  Trau»- 
fiirmalors  ali-  oder  zuscbaltol,  wie  es  der  je- 
woiligc  ßrlaituagitaaiitaiid  erfordert.     M.  II. 

Versohledenes. 

KoBiprimlertea  Oaa  als  ImUtor. 
l,The  Ek'ttrical  ,li>orna|-  V»l.  II,  p.  42»,  1!*)5. 
PilUburg,  i'a.J 

Uber  die  isolierende  Kraft  der  Oase  bei 
Itöheren  Drucken  lagen  bia  jnzl  nar  Veriturlie 
von  M.Wolf  (Wleil.  Ann.  d.  i'hy»  t^'h<'ni  37, 
S.  »Utt,  l!<d!J)  vor,  iiiul  xwar  fand  deriielbe,  daß 
J(>iie  Kraft  mit  dem  l)rii<'k<-  ««'radlinl;;  aniiteigt. 
.Sfine  VerAurlie  rratri'ckten  «irli  indritxrii  im 
allicrmclncn  nur  bl»  zu  einem  Druck,  von  r>  atm 
uud  nur  für  Waaneriitafl  ging  er  bia  9  atm 
T)<-mgogPDUber  wandte  nun  H  .1.  Kyan  Drucke 
bl»  y.u  ID.)  alin  an  und  fuiiil  dabei,  d.ili  bri  Be- 
nutzung von  Spilzi'Delcktroclpn  uic  ntarkr  Vax- 
nahnir  Af%  |Hol<iili>nHvernM>}ri<Dii  dca  Oast-B  mit 
dem  Druck  nur  bi»  lu  Drucken  von  lObl»  lAatm 
gehl,  von  wo  ab  dann  lunHchal  Hogar  vtnv  Ab- 
nahme und  il:inn  wicdor  eine  ganz  allinalilichr 
/niialiini'  jpnra  Vermä^rna  M.Hltlndon  soll.  Uei 
ÜcnutiUDg  von  abgorun<lt>leii  Aluniliiiuuidrählon 
von  a,S  mm  Durcbines-cr  und  2^  mm  Ab»tanii 
da;;egeii  ergab  sich  bis  zu  etwa  !iO  attii  Druck 
hin  eine  fortwährende  Zunahme  dca  Isolation»- 
verniögcns  de»  Gase»  mit  dem  Drock;  jedoch 
kliog  dieBcs  Vermögen  für  Drucke  Uber  16  alin 
eibebllcli  weniger  »teil  an  al«  für  kleinere. 

Nach  Antli'ht  des  Berichtenden  sind  nun 
allerdings  zumal  >lie  mit  den  SpitzenelektroUen 
erhalteaen  Krgebniase  durch  »lörende  Nebeuum- 
alltnde  —  und  zwar  wahrscheinlich  durch  Staub- 
teilchen —  beeinllDßl,  wie  auch  Ii  van  selbst 
angibt,  daß  »eine  Verbuche  .nut  (|ualitativen 
Wert  haben,  doli  sie  aNn  nur  x<>l);en,  dali  ein 
leicht  Z4  erreichender  Druck  da»  lunlallona- 
verniiigen  eines  Ciaaea  auf  einen  beinerken»- 
werlen  Grad  zu  vermehren  vermag".  Unter 
diesen  Umstunden  kann  also  wohl  von  einer 
Wiedergabe  der  Schaulinien  de«  Verfa-^ser«  ab- 
gesehen werden.  Am  .Schluaae  seines  Aiifsalze» 
erwiigl  dersell>e  duuu  nuch  die  Vor-  und  Nacl>- 
teile,  welche  der  Kr:ialz  des  Isolletendea  liles 
eines  Hoehspannungstransformators  durch  ein 
knniprimiertcg  Qas  mit  sieh  bringen  würde,  und 
kommt  dabei  zu  dem  Krgebnia,  dal!  das  letztere 
sich  schwerlich  als  ein  beachtenswerter  Welt- 
bewerber des  Ole«  erweisen  dilrile. 

Walter,  Mamburg. 

.Mnienm  von  Melalerwerken  der  \atnr- 
wisHenarbaft  nnd  Technik,  München.    In  der 

dle^jAbrigeu  Ausschulisitzung  des  Museums  von 
Meisii-rwerkeu  der  Nat'jrwisBeD«chHtt  und 
Technik,  München,  am  -J.  Kktuber,  wird  l'ro- 
fe-i'or  van  'tlJolf  einen  Vortrag  über  das 
Te.vlermu-eam  In  Daarlem  und  die  Uedeulung 
hl«iorischer  .Sammluageo  tiir  die  Naturwiaaen- 
acbufl  und  Technik  bullen. 


PATENTE. 


AnmaMnngan. 

(Reichaanzelger  vom  17.  Augaat  1906.) 

Kl.  -»e.  G.  A>75'.t   Abreisvorrichtung  für  elek- 
trlache  Zünder  an  Kxploslonskrafimaachlnen. 
Henrv  GuilInn,  farl»;  Vertr  :  II.  Neuliart, 
I'at-Änw.,  Berlin  NW.  (i.   31.  14  04. 
Für  dieae  Anmeldung  lat  bei  der  Prüfung 

SO  3 

gemlUi  dem  L'nionavertrage  vom      '  ^ 

die  Prioritlt  auf  Grund  der  Anmeldung  in 
Frankreich  vom  2.  I.  (H  anerkannt. 

(Keichsanzeiger  vom  21.  August  |9ti6-) 
Kl.  iOk.  S.  -i^isil.  Stromverleilungsanlage  für 

rlekirisclie  [(ahnen   mit   besonai>ren  Hülfs- 

leitungen.  Sicmena-Schuckerl  Werke  G 

m.  b.  H.,  Berlin.   7.  3  06. 
—  1.        lSiti2j     Oberirdische  Stroniabncbnior- 

einrichtung  mit  mehreren  .Srlilelf bügeln;  Zua. 

z  l'at.  ISÜ4-/7   Slemena-Schuckert  Werke 

0.  m.  b  H.,  Berlin.   8.  S.  05 

Kl.  Hl  b.  G.  IHäT.i.  Verfahren,  Sammlerelek- 
troden dnrch  Ineinanderrallen  von  Bleislreifen 
herzuatellen.  Franvnis  Gondrand  und  Dr 
Hippolyte  l.'eleatre,  Mailand,  Ital.;  Vertr.; 
Dr.  B.  Alciander-Kati,  Pat.-Anw,  Oärliti. 
I&.  4.  m. 

Rl.  esd.  A  11356.  Vorrichtuoir  zum  Aus- 
schalten der  Stromi|uelte  des  Kleklrnmolors 
für  den  elektrischen  Antrieb  des  Gyroskops 
einer  (ieraillanfsteurrting  von  Torpedos  beim 
Aufhören  der  ÜL'wegung  de»  Torpedos.  Dr. 
Hermann  Anachüta-Kaeiiipfe,  Kiel.  2G  0. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  ül  r.  11.  32  172.  .SelbsttHliger  Auaschalter. 
15.  6.  06 

Ertellnngen. 

Rl.  21b.  IG3  342.  Negative  l'olelektrode  für 
elektrische  Sammler  mit  alkalischem  F.lek- 
irolvten.  Thomaa  Alva  Kdison,  LIewellvn 
Park,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Fr.  .Meffert  und  Dr. 

1.  Seil,  Pat-AuwUte,  Berlin  NW.7.   7.  |.  08 

Löfiohungen. 

Kl.  21.  1W970  10]  l«l.  1109(11.  —  a.  16<|H6li. 
I.W  156.     -  b.    127  4S2.     —  d.    166  142.  - 


Gebrauchsmuster. 


Eintragtingen. 

(Reichaanzelger  vom  21.  August  imf».) 

Kl.  2Ui.  2&T3.Hr>.  Farbigea  Ilaltesignal  mit  elek- 
trischer Beleucliluog  für  elektrische  .Straßeu- 
balinen.  Friedrich  Weslphnl  und  Wilhelm 
'Ihümmcre,  Mombach  bei  Mains  IG  6  06. 
W.  IH5IM. 

—  I.  2i7Si6.  F.isenbahn-Slgnalvorrichlung.  bei 
welcher  beim  Stehen  der  .Signale  auf  .ilall" 
durch  einen  auf  der  Sirccke  angeordneten 
p<'ndelarligcn  Hebel  ein  .luf  der  Lnkomntlvp 
angebracbl'  B  eleklr.HclicK  Uiulewerk  In  l'iillg' 
keit  ge.'kelzl  wird.  F..  I'aslr^,  Neumühl,  Ithlil. 
13.  6.  UV    P.  10  207. 

—  i.  257 IM5.  l.'in  Ihre  Verllkalachse  drrbbaro 
Schrankenlalerne,  deren  Drehung  zwanglllutig 
durch  die  ilcwcgiing  des  ."^i  hiagbaumvb  be- 
wirkt F.  F.  A.  .Schulze,  Berlin.  Kebrbelliner- 
•  Irali«  4T;48.    16.  7.  06-    .Sch  21  247. 

Kl.  £1  a.  267  &7H.  Stabfiinnigcr  BebKIter  mit 
übereinander  angeordneten  Klcktrizitatser- 
zeugern.  welcher  als  Grifl'  des  unt  dem  Be- 
hälter  verbundenen  Telephons  und  Mikro- 

Shons  dient  Franz  Wulff,  Berlin,  Alexan- 
rinenatr.  2>a.  18.  6.  06.  W.  iH.tH.'k 
a.  aj7K(*7.  Wasserdichte  FernsprechsUtion 
mit  durch  ein  lliihnkiiken  abgeschlossenem 
Mikrophon-Schallkaonl.  Sieineua  k  Ualske 
A.-O.,  Berlin.  U  Ii.  i>,'>.  S.  I2fl0(]. 
— «.  2.'>7^'.iU  AuBwechselbarea  Kelais  für 
Fnipfaug^apparate  der  drahtlosen  Telegraphle. 
.Syndikul  für  drahtlose  Telegraphle  Q. 
tn*.  b.  Ii  ,  Iti  rlin.   6  T  i.i5    .S.  I2()4ti. 

—  a.  -257  IN*).  Auswechselbarer  Klopfer  mit 
Fritlerhalter  tiir  Kinpfnngsappaiale  iler  dralil 
losen  Telegraphle.  Syndikat  für  draht- 
lose Telegraphle  U.  tn  b.  II.,  Berlin. 
6  7.  05.    S.  12647. 


—  a.  257901.  Walsenschalter  zur  gleirbzeitlna 
Schaltung  und  Sicherung  mehrerer  Verbm- 
duogen  miltela  Drehen  einer  Walz«  furApps. 
rate  der  dralitloseo  Telegraphle  Svodikal 
für  drahtlose  Telegraphle  G.  in  b.  H 
Berlin    6.  7.  05.   S  I2  01H. 

—  b.  267  6.'iO.  Zinke.lektrode  in  Form  eiatr 
Acht  A.-O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  a. 
Telegraphen -Werke,  Berlin.    18.  7.  tK. 

A.  8iMJ4. 

—  c.  257  626  Druckacbraube  mit  iwel  na4- 
laufeod  geriefelten  Druckfllrhen.  Kicliiiii 
Klchler,  Freiberg  I  S,  und  Albin  Ilil«, 
Kemnitz  bei  Dresden.     lU  7.  Oä.  K  15ti^>. 

—  c.  2.'>7  644  Abzweigdose  zum  Fettkleauuea 
an  den  Koden  geerdeter  Itohrleilungeo  all 
in  den  Boden  eingesetzter,  geschlitxier  aail 
dnrch  Mutler  zusainmengepreUter  Hiilw.  Dt. 
Franz  Kuhlo,  Beriio,  Pragcritr.  II.  14.  7  «6. 
K.  -S.  wi. 

—  c.  257  64H.  Koulrollerwalze  au»  Elt«a|pill 
mit  auf  der  ganzen  IJknge  der  Wall»  dvrck- 
gehendem,  gut  leitendem  VetbindongMUlck 
für  die  Konlakiringe.  Voigt  &  Haeffaet, 
A -G  ,  Frankfurt  a.  11. -Bockenheim.  16  7.(16. 
V.  4«79. 

~  c.  2.>7  0ei.  Kontakt  für  elektrische  Signal' 
leitungen,  in  F'orm  von  SchlSgel  und  biiea 
Friedrich  Kelller,  Malatatt-Burbaeh.  I7.7.(& 
K  26(Ki2 

'  c.  %7  GG2  Zange  zum  Abacbneiden  d«t 
.Metallüberzüge»  von  ein-  uud  mehrfirlira 
Isolierrohren,  mit  am  einen  Schenkel  beticid- 
liebem  Aufxteckstift  und  am  anderen  Scheaktl 
vorgesehenem  Messer.  Süddeutsche  Ito- 
lierrohr- Werke  G.  in.  b.  H.,  Lauf  b.  Nilro- 
berg.    I».  7.  06.   S.  I3(»7. 

—  c.  257  767.  Isolator  mit  Fealkleunnniig  der 
Drahte  Im  hohlen  Grundkörper  durch  ein^a 
llogliehrunden  KlemmkSrper  Otto  Urboli, 
Dresden.  Marienslr.  4S    7.  4.  06.    U.  27  623 

—  c  tffi7'JI8.  Schutz- beziehungsweise  Abdrcli- 
vnrrichtung  für  Leitungen  aller  Art,  br- 
sii  hend  aus  einem  zithen,  elastlschea  Isoliri- 
inaterial,  das  In  einer  oder  nielirrreD  V.tf.ta 
angeordnet  und  vermittels  Streifen  aui 
Metall  oder  DrahtgeBecht  vereinigt  ist  OlUi 
Wllhelmi,  Kuanacht.    1.2.06.   W.  17  7!ß 

—  e.  2ri7tiU3.  KoilektorschmlereinrichtnDic  für 
MotorxJlhler.    .Slenien»-Sch  uckerl  Werkt 

O.  in.  h.  H.,  Berlin.    19.  7.  05.    S.  |-268i 

—  e.  2.%7riC4.  Magnetinduklor  für  MeS<wecks, 
mit  auf  der  Ankerachse  angebratbtti 
Scha'ungniaascn.  Uartmann  &  Brann  A.-O., 
Frankfurt  a.  M -Bockenheim.  19- 7.0.'i.  II.  27474. 

—  f.  257915.  (Jueckaiiberlainpe  mil  Kiiisau- 
robr.     .Schöll  &  Gen.,  Jena.    24  II  iM. 

Sch.  19  na. 

f.  2.57  95»  Glühlampenfassung  mit  von  ein« 
und  derselben  Seile  zugHDgliclien  Kleina- 
buchsenschrvuben  und  an  der  Kinfuhruai»- 
»telle  der  Zuleitungsdrtlhte  allseitig  Kr- 
schlossenem  l'orzellankorper.  Ed  J  von  arr 
Uevde.  Berlin,  Glogauerslr  21.  24.  6  i6 
H.  27  29t. 

g.  257  7«i'<.  Schutzhülle  für  Alumlnioni  El<-k- 
iroden.  Dr.  Max  Büttner,  Berlin,  Lall«*- 
»traOeSta   29  5  06.    B.  27970. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  2lc.  23U  473.  Kieklrolecbnische  lad«- 
alric  Bernhard  Baicke  &  Cic,  Slrif- 
bürg  I.  K.-Scblltighelm. 

Verlängerung  der  SchutzfHst. 

Kl.  21  a.    IKir>;9     Zeitstom|»elappaial  u.  •.  «> 
Siemen»  ft  Halske  AU.  Berlin.  29i  D. 
S.  n'Vi    3.  ö  05. 

—  c.  I82(>S7.  Dosen  mit  Knhrstulien  u  »  «■ 
Hartinann  &  Brann  A.-G.,  Frankfurt  a  H- 
Bockenheim,   a.  B  02.   II  190^7,   I-  i  » 

-e.    194  477.   Schulakappe  al»  ScbulzverKblut 
u.  s.  w.   A.-Q.  Mix  &  Gene»«,  Teiepbo»- 
D.  Teiegrapben-Werke,  BerUn. 
A.  6780.    4.  K  05. 

—  e.  I967H«.  Schalthebel  u,  s.  w.  A -G.  Mi» 
&  Geneat,  Telephon-  und  Telegrapber 
Werke,  Berlin.    G.  B.  «2.    A.  5716    4  f 

—  c  2l)07ia  Maximalauiscbalirr  n.  a  «.  l't- 
O.  Langbein  ü  l'n  ,  Leipzig  •  SellMhan»«»- 

19.  8  02.    L.  10  Iti7.    29.  7.  (JD. 

—  c.  210711.  Maxiinalausscballer  u.  •  w.  I'»- 
ü.  Langbein  &  L'o,  l.«ipzig-S«Uorliaiu<»- 
19.  8.  02.    I~  II  25».   29.  7.  05. 

f.  IHBbaa,  Bogenlampen  u  a.  w.  Deulscj-* 
Gesellschaft  für  Bremer-Licht  m.  b 
Neheim     I.  8  02.    D.  CaiX).   tl.  7  06 
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—  K-  199S17  I  mI  ir  stionMvIle  u  a  w.  Sie- 
iDvns  &  Ualsk«  A.-Q,  Berilu.  £).  d.  *e 
&  872<.  S.  &  (Ib. 

—  K.  IWSIB.    PolBiiiattoiMuUe  o.  ■.  w.  Sie- 

*  UtUkt  A.-0.,  BwilB.   n.  8.  02. 
&8M5.  Ladt. 


AUI 


Nn  ir.-i-,:'!  vnm  1(1  Juli  1009 

Sicnirri'.  v  II.  I  ■.  k  r  \  d  in  liiTüii,  t'fvn- 
!ipr<>cU»c)i:<ltDa^  für  NcbcBatellrn.  b«i  ilvr  dir 
Spi-iniiiif;  ilfr  ult  drm  HuiptvnrialttelDaioaiiit 
vcrkfhrrnilr«  Ni.tlieii»tcll«n  d«r«h  <lle  Aiutx- 
baltario,  dar  nt«rein«B<l«r  verkrbrfnilm 
IMMMlellaB  dimgn  dnrrh  ciae  b«irandore 
t«lLUbBttori«  erfolKl. 

Um  «in  rallMttltigM  ScUnSMlchen  mvt  den 
VannlilelQDfHielleo  [Amt  ud  HaupiMelle  N 


f  Abb.  41)1  lo  erhalten,  wir.1  b»>i  VerbinduDir  der 
NnbentMlIen  Tf,  T,  unlereluaudor  daa  SrbluK- 
niehm  n  odar  r.'  sMMireeo  mit  d«r  l.nkMl- 
hHttarta  h  In  BrteM  n*  BpcMliltltMg  «rl^ttt; 
da|(«K«a  l»t  daa  «nf  dar  Haaplalella  S  aogo- 
orHfinl<>  .'«ehluCiK'lehen  »  ntr  die  fiber  d(e  Uaupt- 
Ktrlli-  ijiiil  Amt  sralilinilpii'lPii  KpreehTvr- 
biodungen  feat  io  die  LeitunK  l  awitoliM  Uaupt- 
•MU»  md  Amt  oingaaehaltaL 

Xo.  I.WIH-  vom  Ti  K.  brunr  VMi 

Ernaaiiol  Hermann  in  Wia'n  ll>ij(cnlnni|M> 
«kM  Blrsa(an);<•pin^i■  liluDK  mit  cinpr  hohli-ii 
iBiVran  Wid  rlnor  iiini-icn  niAS^Ivt'ti  DtK-bl- 
ntlrr  lliiiiioK<n  Kiililr. 

Von  hi'iilrn   kotM't-ntri.sch  ÄUfinaiidfr 

ui|teordn«lvn  KloktrodcD  iit  dio  eiov  leal,  di« 
MdcM  Hw  Blldus  dM  LiehllMCBas  in 


Abk.  la. 

••«in.  Ebeae  drehbar  gelaKen.  Drr  ina«r« 
KohlsDstab  3  (Abb.  41)  («t  ao  apin«r  AnSrnntcbo, 

rier  tinhl"  Knlilrncylindpr  1  »n  »<'lii«"r  Innen- 
llili  Iii-  i,",u  iTlpp<''n  <!  vprsehpu,  um  den  l.lchl 
boKVD  in  ni'ini-r  \.Aft«  fcatzuhaltcn. 

N-:>.  !.-,:.!••»  v..(n  IJ.  «"kl'.ber  V.<»i. 

Andii''  Iii  i'  I  III  l'jii-         Hi>K''ulnnip<>  mit 

niinprnli.''iirt>'»   Kiililin    un<i  ICuiicli^nHabrikli' 
rnn«. 

Da»  di«  l.ainpi>  olM-rhallj  üt  <<  I.ii'htl)o;;vii.> 
maehliatniida  CfhAiiia  bPaiui  s>iin  Tril  «xhsr 
in  aalnar  gannn  Anaddurang  dia  Fonn  «Inaa 


cylioilriBcht-n  1  toi/pcltn-nntt^l*,  'i<-«isi'n  AuUon- 
waud  tu  itirfiii  uUnvu  I'iil  .\iibtrilt»i)fl'uuiippn 
filr  die  xwl«cli«it  (Ifii  Wilinli-n  cinpnrstttisvudeM 
KanchfCMtv  trll»rt  "'i'  \V»nil«  di-»  iJniippl- 
□lantvla  darcbdriniceo  wagorocbto  LoftriiiireD, 
welübe  mit  den  rfofförmlifen  ITiiiiihpialifHh 
runden  oicht  In  Verfitnduii);  Hivhen. 

.Mittet»  illi'ni'r  Kinrii  li^nn;;  wi'rden  die  ft.tiK'li- 
eaa«  und  DAniptV  f;izwi.jtii;i'n,  rinrn  l.ii;>fi'ii 
Weg  zwiMihen  gekiilillea  Wänden  xuriickza- 
leseii,  bevor  aU  taa  9n\»  galaBnn.  OMch- 
seitii;  ifcituMt  dan  Blatntt  fnaelier  Lnft  lu 
dia  Lampe. 

Nn  \x,hM>  vnm  10.  fVhruiir  l'.mS 

l'.:lr|..  I    irl  Mclilli'  in  Mlliu-|li-n.        .>J<lllll I UnRS- 

iinorilniiiii;  für  Krrnwpretlinnlaei'ii.  itfi  wricbrr 
ilin  lii'i  (|rn  Titilni'nmcrHlcllpn  aofKeatcllten 
.Mikrnphonhatterien  im  Kiihpzualund  vua  oinor 
auf  di'm  Anit<>  lic-llmllrclM-ii  /.i'iiirttlbntlerle 
ge«p«'i><(  wtTili  n,  uml  iliis  Au»  un<l  Kinxihaltrn 
Uarch  den  lliircrbuki'D  erfolgt. 

Dar  mit  drei  Kontakten  >/.  <  besiahoag»- 
waiaa  r  Ud  «  (Abb  43>  veraehenn  UBrerbaken 
wirkt  darark  mit  sval  Kaaiaktfeden  f,  k  m- 


»airnnrn,  daS  be)  jedem  Ab*  und  AnbHoiran  de« 

Hi.rMt»!    vorüb<"r?<'l«"nil   iintiT  Kiirüsc-hlleCunff 

t-llif-     III     'iiT    .Spi-rSPioitUSIl.'    IlH^rini«'!!  HallllHt- 

wiclrmiumli'»  rcinf  l-cllunj;  'j  ({.'m  hloi>»rn  wird, 
in  wt'lclirr  auf  dem  Amte  im  Ituheanitando  daa 
.'Vnrul'zoic'hou,  nach  Hcratellcn  einer  Vorbindoni; 
il9);<';C'''>  daü  Sclililß^ctchen  elnfSt-seliallcl  Ixt, 
«aliriMiiI  I>r1  ikbir^bkUKtt^m  Hiirrr  der  lliil^ni  in 
der  Knilliiiro  unter  AhachaltUDK  der  hIb  Uück- 
leiiun;;  fiir  <len  linf-  und  dan  Spcteaalrom 
dienenden  Knie  daa HlkrophoB-  BBddienSpraeh- 
kroia  achiioBt. 

No.  150  081  vom  I">,  M»re  lÄß. 

WÜUani  Se  ve n n a k e s  lu  l.oDilon    —  BaiwKw 
rUr  OlUblaiuiieBfananagea. 

Ein  Ulli  Kontakt»  vatMhanaa,  aanat  nlahi 

leitende«  Oleliataek  <  (Abb.  44  n.  45)  wird  bei 

Dreliunir  de»  llabnea  In  fw\\(uewr  \Vt.i«i.  |.t»-.-i 
duH'li  eine  KrüpfuDir  der  II  »i  -|iin  1<  I.  z  •>  u  n 
hohlen,  die  Federn  b>  enthaltenden  I  ulirun^»- 


AM.  il. 


Abb.». 


^;lIll^tl  \  iTtteliolieri  nnil  K'V-'^'"  '^'e  ''n  der 
(iriini||>|:itle  lietiiKlIichen  Kleiriinknntukie  f;e- 
driickt.  wnbei  es  den  Rtront  irbliellt  und  die 
KediTM  .-panni-  l'oler  dem  Klutlutt  einer 
IVder  ({relfl  ein  VVinkellieliel  /'  in  einen  Si'lililr 
einer  iun  (ileimiuek  '■  befestiiclen  Platte  /  l  ein 
nnd  halt  daa  (ileitsliiek  e  i>o  lauge  fest.  Ida  ea 
bei  Kttckiirirt»dr>>huHjc  di-a  Uallnl^a  ftelgagabcB 
nnd  wrffaichnallt  wird. 


No.  i:i6<.Nj<j  vom  19.  Deaenibvr  llnKi. 

Cnopar-Hawitt  Electric  Company  in  New 
York.  —  Bafctiiwilie  dar  HnwlMMban 

Art. 

ICin  Toll  der  Kammer  Ut  in  Her  Wand  inji 
verdickt  oder  er  iat  au«  ander»  (jeartetem  l  U.« 
lierjrentellt,  oder  mit  einem  Mantel  und  einer 
Hi  ileekung  (i.  B.  Silber  und  AübeRt),  ode/-  einem 
Mantel  aus  Ga»  oder  Wasser  uui;;el>en,  xutn 
Zweffke,  renchledene  WÄrmeaus-trahiuii|f  nn 
verachiedeaen  Stellen  der  Kainmer  hervorau- 
nifeo,  •odaA  die  varacUedeneD  Teile  der  ÜAhre 
an  veiacfaiedenaaPuillMBdiWBhanktMiiiliMilMI 
Kurve  aibeitan. 


VEREIRSIIACHRICNTEII. 

Verband  Deatsehar  inektrateobniksr. 
(EinfCtncanar  Vanin.) 

DteDnbt-  nnd  Kabalkommlailon  bat  in  der 
am  t,  Juni  n  Dortmund  abgehaltenen  Siunng 
nnMMlCiheDde  Leitslklx-.  be.Hchtrisaen.  DleMelben 
aoliander  Im  nächsten  Jahre  ■/.■.!  Sliitlf;.nrt  ■.liitl 
AodandanXlV.  Jabretveraammlung  sur  Bctebluli- 
TPfgalect ' 


Leitsatze 
für  den  Schutz  von  elektritohon  AnlagM 


A.  Wesen  der  t  berHuanniinp 

I.  F^ino  Uberapannung  im  aligemeiueu  .Sinao 
des  Wnrtea  iat  jade  Mahnng  der  Spananoc 
ikber  das  Haft  der  betrtebMBUigen  Spannanga- 
achwaaknagan  hinao». 

4.  laaafltm  derartig«  höhere  Spaonungi-n 
dund«  atmoaphllriHcbe  Vori;»"Ke  i>der  rtnreli 
dbortritt  von  Imlfrer  -^ikiuiuuik  >lriin.).rii!.e 
niederer  Sp^iniiuiiR  erxi-ivt  »erden,  sind  »le 
«lehijn  seil  Un>;ein  liek.tiin!,  und  r»  sind  Mlttai 
zur  Beseitigung  ibrer  Ueraiirlichkeit  an  aadarar 
steUa  vMgeMMaftn  wnHte.  (fi  tt  wid  »b 
der  SlehariiallaTefaclMUlani) 

8.  Oegen  andere  Cberapannnnpcn,  z.  B. 
solche  Inlolgo  von  Bel*«tBngB.n  liwaukungeo, 
Kurz-  und  KrdjeblOaaan,  «der  anderen  L.> 
haeheu,  li.il  in  iii  bishar  niekt  Uemll  genöfead 
Vors■lr^•e  ^.-cti.irl.  n. 

4.  Uli  n;n  hfDlijenden  SIU»b  handotn  von 
HittelD,  um  CberspanouDgen  In  dloaem  engeren 
Sinne  für  die  «lektriaBhen  Aalagen  nmchUlleli 


H.  BedBrftala  CberKpunBangsaichemagoB. 

8.  überapannnDg"-litii  riin;;en  sind  überall 
da  anzubringen,  wo  I  ik  rsp mnunifpn  auftreten, 
in«besnndere  bei  ADla^'e»  mit  mehr  als  l(MO  V 
Uetriebst-panniin;;. 

«  Auch  Anlagen  mit  geringerer  Betrlaba» 
>panuung  haben  gataganaiab  nnter  fberapan- 
uuijfe'en  zu  leiden;  deren  vaiWUtnl»m«Big  ge- 
rliiKe  UÄuHgkelt  laßt  aber  nnr  dann  besondere 
Vorkehrungen  aJ<  wUnscbenaWeit  crscheiuen, 
wenn  tatsttchlleh  gefUhrllche  tiberspaununcen 
beobachtet  werden. 

7  Per  Schutz  einer  Aiil.ige  wird  crfahranga- 
gemllll  am  umfassendsten  dorch  UbenpannVBga- 
aichcrungen  in  der  Zentrale  bewirkt. 

8^  AuCerdem  empli«blt  ea  sieb,  aina  glttate 
Anuhl  von  UberapanonngasiebarunKen  dann 
glalaldHaniB  aber  daa  Netz  au  verteilen,  wenn 
die  VerlAlInliae  der  Anlage  da»  Aullreten  von 
I'herspannnngeo  begüustiifen  o'li  r  sie  beson- 
ders (,',  r:ihi  lieh  erscheinen  lass'-u  1- r.  i'..  nun;fen, 
guoi  r.'  riliiiiilleheAiisdehncin^  il>    Ni-ties  u.ilgl ) 

:i.  .Miiu  b>  rücli»iehlir,'t  In  diesem  Fülle  vnr- 
uehmlicb  alle  Leitungsendeo,  l'berfUhrungen 
von  lUhein  in  FMiMtiiagnn,  .UatenUliooee 
nnd  aliBtlehe  Ftankl«. 

la  Bei  Unger«n  dnrohcelwnden^lreitnBga« 
strecken  haben  «ich  nncb  unterwegs  Ubertpan- 
nungsaleherungen  bewKhrl. 

II  Wenn  FreileltunL'en  anl'  kurze  Strecken 
durch  K:ibel  unterbroehen  Blöd,  mag  manchmal 
ilu»  .Vnl.riuKen  >  on  rbcri.pannuut,'»siclier«Dgen 
an  bouien  Kabelenden  Schwierigkeil  bereiten. 
K»  i>t  In  solchen  l  allen  naok  den  liiihatlfaa 
Kif.ihriingen  au  empiehlen,  ein  antipreehend 
aiA'ker  ItoUertra  Kabel  «aaleile  ebiea  nonnaleai 
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lä.  Im  iibrigou  wird  man  jede  L'r«iU'liv  vrr- 
meideu,  welche  Aoluti  zu  CtiuiRpanauDgco  j^ebrn 
kAUi  &  B.  iat  bei  konsentrlielHa  Kakeln  dl>^ 
riabUffe  nelbenfolg«  der  l^ttr  b«Tm  Sefa«lii-D 

SU  bcachlCD,  un<l  bei  dva  übrif^ea  Wecbicl- 
»tiomaolageu  uull  man  aiiilifr.'>eiU  inugiklml 
liOBier  alle  Leiter  Hl"irh2?ttjB'  eioBchnlteo. 

(.'.  Efobnu  der  tberapauaaftsaidietiiiigta. 

13.  Um  die  UbertpanDunj^Aalcbfruniten  otcU 
wirl.lll/S•^^l■^^•il  SU  erhalU-n,  miilS  mau  sie  ao  SB- 
onliK  T,  ilutS  siv'  Mclin  Ab&chniteu  von  Hi>lrteb(- 
raltieia  utcbt  uilt  abt;i>achaltet  werdrn.  Ka  iai 
XU  ciii|>r«bl*n,  den  .Stromkreis  der  L'berHpan- 
Dangaalcheniagea  durch  8cUu>clz«;cburuogoa 
«dftr  sMicn  UMaibnehier  aludialUMr  «iimi- 

U.  Die  ciiipflndüchrre  Natur  der  Ubempaa- 
nun^SsicheruDgcD  forJert,  daOalei  in  ((eai'hlutae- 
cr.i  I'.'luTi.on  UDter|;ebraclit  werden  und  !eirh« 
tind.  Eiiio  re^elmäHix  wleili  rhiilic 
UeaichligUDg  dar  Slcheruogen  oubst  2ubch>ir 
iat  für  Ihi«  Vertut lehicit  dwcliaua  zu  wUu- 
•eteft.  (88  S  wd  4  der  Vonebrinen  für  •Ion 
Uetrieb  eleklriarhi-r  Slark*lroiiinDUg«iL) 

16.  Die  l'bertpauuuoKaaichnmagOD  tollen 
dii-  Ablritüim  ?n  ausführen,  dalt  liierbei  keiue 
wiLU-r.ii  K^ntliriicheD  überapaonuiigen  ent- 
atclivo.  Sie  sind  deshalb  "io  «'In,':i:^ti*II<T,  dafl 
aie  bei  einer Sp.tnniing  .ü^'pn  etn-n,  »t  l^  l.f  der 
BetriebagpADnuDg  der  Anla^  inogliclial  nahe 
liegt.  Auch  rar  SelralsvorrieliMBKmi,  dl«  nadi 
Erd«  hin  abl«tl«a,  Rill  die  Betilebwipunaiiir. 
diu  heiSt  die  verkettete,  efTeklivc  Spaaauug 
als  Mail&lab. 

Ifi  fiiT  Dürjtiri!.'  Punkt  (i-r  Mnhrphascn- 
aiil.i^'cii  »(■;'  t.lt^liLtl^t  il;ui<'riiJ  ►rrejdi't  werden, 
lo  (»«Ichtiii  Anlic..'! n  »n  Ut  uiau  die  SicheriiD?en 
möglichst  nsl.!'  It-r  '-[annunR  ifcgen  Kr  l.  .-iti 
'7.  IJer  §  -ü  der  SichetUeltavorachririen,  be- 
iRSeed  Erdleinuw,  IM  lai  «Um  diaM  FAUeu 
svgemetieii  usinmideii. 

18.  Wenn  die  Ableitung  der  t'berB|Nliioauj{ 
elnn  XU  hohe  SiromBtarko  zur  FolKe  hat,  a« 
aiod  neue  .St»tnini»<?ti,  1  i)  in-tj«  ('hfr»p;innuDgen 
od'.  i  d^iH  Hl  rau.-v,..|.'  ii  v.  ri  ALili.iiiarch,  Diirch- 
achini'txcn  -der  Sicheruo^eii  und  anderes  mehr 
ms  banrchtao.  AndendU  irtide  bei  einer  zu 
kMDM  StromMlrk«  oder  einer  in  lang.Munen 
AbleilUDg  bvlQrchiec  «i'rdea  mit«*«n,  dalt  die 
I}bcr»pauuiiii;;en  nicht  )renQfr<>nd  UDgerahrlleb 
gemacht  werden.  In  di  :ii  Ah!« Itiiii?ii«irnml reis 
sind  deshalb  geeiK"'  !.'  \S'iil.  r«t  luiir  mit  ü,iig- 
licli»!  Kerin((«'r  .Selh^tiaüuliIiull  vur«u»i  lirn, 
deren  GrUte  nach  den  besunderen  VerhMlt- 
der  Anlage  saeb^-niAtt  zu  bcaüiumeu  Ist. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iKlir  <llv  Iii  ill<«'r  Ntolic  riiihalli'Uen  Unk  lluii«o<i  ihn- 
•iliuai  dig.MiririleiMaK  litiMrlgi  t'criiiwUicliIeit.  Ith 


[FetHipreckeu  okne  Draht. 

Intereavantv  Veraucliser(;ebnr«gr  veri^flent- 
liehle  llerr  I>r.  MoHler,  sowie  Herr  Prote^mr 
Dr.  Kallseher  in  lleU  41  und  -.S»  di-r  .Ki'Z"; 
besonder»  jener  Teil  der  Arbi-It  In  Her«  '.'1  ist 
bemerkenswen,  wo  eine  Telephoniv  ohne  I)r:i(it 
wlneii  IndukilmtderregWiirdiHdi  direkte  Si  hal- 
tlinjr  vlaMMlkmpIlones  fn  den  Prltnllrfcrei»  eines 
Induklnriums  und  Arifnslirm»  d-r  I  .:t  ir^-^  itnr-h 
ein  Telephon,  weil  lni  .ilI  I'  : i  rni  i  iImhI.tm  hu  di. 
der  F.rd-  »der  l.;ifllliii  (ir  f;i  .?tiiallt'l  Ist,  augt  (jeden 
wurde. 

(icrnc  Besehen  würd«  e«  mId,  Weun  llerr 
l>r.  Mo^lt'r  uoch  an^'eben  mScble,  welehi- 
Form  des  Mlkrnphnne»  zor  BclietUg  »Ii  .95  V  ' 

itiiiff wi"it*let  wiirde. 

Meine  KrrahniuK'^n  i;t>hen  dahin,  daU  es 
ni<.ht  ohne  weitrrcs  iniicln  h  Mikrophone  mit 
solcher  iSpaanuoi;  /.u  b<dii»ten;  ea  wurde  dtesi- 
Anoidamf  mehr  i-tner  kleine*  BoRcalanipe 
denn  einem  Mlkrophoiu'  ^deiehen. 

Mir  lit  f»  iiIt)Tillnx'<  #i<d>in(.'i-ii,  eine«  Mikr*'/ 
phiinntroniknds  iiiil  riiM'r  lii*i|ii*ren  iil<«  •dii^ri.' 
.■>p;inMunir  zu  iiehisii  u.  aber  uicht  aid'di«  hblli-be 
Wri-r. 

I'ur  allgemeines  Interesse  und  aaeh  für 
Wr-sui  hi^  der  ^i'iiiiniiti'n  llt-rrcn  durfte*  *'s  .lu- 
Ifelinii  Iii  M  in,  dirsi-  in  | >i'iii srli)'»  lii-iclm-Patenl 
geoii'ldi  io  Aii  irduunj?  bii-i  iiiiuiiicileu 

lo  SerlcnachaUune  lleA4>i>,  wie  iUtlh-h:  «in 
MlkropbMt  emprach«Dder  Bamis  dia  Prinb- 


wlcklnng  einer  lDduktloiis»pule  und  eine 
Bnlteiie;  parallel  zum  Allkniphone  i«t  ein  Wider- 
stand $;i-s.oliaUi-l,  der  nur  t'ine  so  che  Spauuuu); 
an  diMi  Klemmen  des  .Mikrophones  aalkomnieu 
Iklit,  nl»  das  Mikrophon  masUnid  vertr»|{ea  k.inn. 
L'm  nun  dleiea  NebenerllluB  WMnmaeB,  wird 
er  auf  die  ladaklionMpnle  kti  «ine  nwette  prl- 
nillre  WiekluDK  so  geleit.  dnB  die  SlronrrK  li. 
i\i"t;en  In  den  beiden  Prii:i:irwirklin:i.'fn  nr. 
auder  eDlgeireni^eaeizt  sind  und  aelbstredvud 
entgegen eeselz«  magaetisieren  Vorteilbart  wird 
man  nicht  zwei  primKre  Wicklungen  neben- 
«der  übereinander  legen,  anndern  den  R<f  :iki-rn 
der  Spule  »o  well  verWngern,  daB  iiul  i.  iii  rj) 
Kiide  eine  kleine  Spule  Platz  Andel,  lii  iili'  Cud- 
»pulen  slod  in  Serie  geüchaltel  und  kOnnen  er»l 
nach  Kcitigstellunir  ner  Induktions>pule  so  zu 
dem  Mikrophone  «hgezUmmt  werden,  daS  durch 
4m  MOuophOD  asr  der  xalKMlKe  Strom  flieHt. 

AbK»aehen  davoa,  dafl  dorcb  die  Oege»- 
mSiTDciiiiierung  eine  scklldliche  inagnelli'vi.o 
SAttlgung  de«  F.Uenkenirs  bei  zu  hoher  Sl^  irn- 
b«lMtanjt  nicht  einireU<D  kann,  iat  die  Funktion 
««r  baMa  FriaacwiBklBnHtt  snagedabai.  E» 
erUlrt  ideb  dlea  Ibigaad] 

Wird  der  Widerstand  des  Mikrophones 
kleiner,  so  tlieGt  ein  größerer  Strom  durch  dl« 
(Uaupt-IFriroärwIcklung  1;  der  Spannuoga- 
abf.ill  an  den  Mikrophonenden  wird  aber  da- 
durch kleiner,  was  zur  Folge  hat,  dafl  der 
Nebenschlntt  (zweit  ■  primUrp  Wkklung;  eine 
kleinere  Spannung-  uiul  Sirom-Hlrki-  erhHIt. 

Wird  die  duri'b  die  HsiuptprimiVrapule  ge- 
leistete Magnetisierung  grüOer,  die  der  Neben- 
primMrspule  im  eotgegengeaetxten  (gegen- 
nagnettaierenden)  Sinne  kleiner,  so  isi  der 
UalaMablad  Id  dar  Vartaderung  jenes  MaS  der 
Teranderteo  Rraftitnienzahl,  welche  auf  die 
lnduktinn«f«rr<"4-iini»  K!tifluC  !ial.  I'.i  wird  .ilm! 
eine  ^ri>L,.'ri'  Krafl]ir..-M:z.:Uil\ i*r.^nd*'rrinir  li.Tvnr 
gerureii,  die  wieder  eine  gröttere  Stromerregung 
zur  Prdgo  hat 

Kür  eine  jeweilig  aaxuweudeode  Spannung 
können  auch  die  Wii  lilnri„>en  eingerichtet  »ein, 
und  gUube  ich,  il  lU  in  rizneter  Weiae  ganz 
erhebliche  äpannuu^eo,  erentuell  gu  Staik- 
atromanachlulS  verwendet  werden  IlMD« 

Berlin-FaakoH,  ib.  7.  <10. 

Kaablaeb. 


Bei  meiaen  damaligen  Teraacbcn  l>enaext« 

ich  mit  Krfolg  da-i  ff  we-iantile  .irn«»  km  M-kro 
phon"  vnn  Miz  i  i.i  -i.  vi 

Die  Betriebsspannung  betrug,  wie  cr»äbbt, 
36  V I).  und  runktlooieiteii  Jene  Mikrophone  auch 
für  IHngere  Zeit  recht  bemedigend,  wenn  man 
dieselben  nur  withrond  de»  Gegeneprechens 
einschaltete  und  hlldljcer  durch  Drenen  der 
Kappel  die  Kümer  dureneinander  sehUltelte. 

Ganz  vorzüglich  bewUhrten  siiti  ati'r  t;» 
.Stentor'-Mikronhone  jener  FIrm.i,  lii  '  vi.rnbi  r 
gebend  eiue  Betastung  bis  zu  '2  A  aushalten. 

Speslell  bei  meinen  Versaehea  atltapracfaen- 
di«n  Funkenatreeken,  auf  dl«  Ich  mir  vorhehalti-, 
demoMchM  naher  fir^Mpehen,  lagen  unmittellmr 
an  den  Kontakt«  n  Ii  s  Mikrophons  .^piuui  in:;!' 
dtnerenien  von  !*t  bM  M  V,  ohne  dalt  dleaen 
dauernden  Sehaden  »ahm,  allerdings  auch 
wieder  unter  der  VornusBelzung,  daC  nur  wAb- 
read  des  Qeceoaprecbeoe  der  StromkreiB  ge- 
«chlnaseu  und  die  lU|Ntl  bftnAf  •iwbtttlart 
wurde. 

Ch«rl«tt«iibHC  1^.  H  («. 

'Xiipl.'Jiig.  Dt.  Moaler. 


immer  noch  den  Miltelpiuilvi  H  /.uni  '/.viAmf -\ 
dea  Kreisbogens  <>  U.  Na.i  lijaii  man  »ber 
auch  diesen  Kreisbogen,  da  wo  es  sich  nui 
praktitch  vorkommende  SpannungaabfUle  von 
hüchMeni  10%  bändelt,  enetaen  dnicb  den 
DnrehnatMr  KK*  itt  Knina  um  O  aad  din 


[Ober  OHe  rinfncke  graphisthr  I  i  miithin^  des 
SpaiiHiuigsab/aJIes  bei  Trautjormaturen.  i 

Im  AHcUatt  aa  dtaaaa  Aalbala  in  Heft  3o 
der  „BTZ"  mRehle  Ich  nnf  einen,  ,KTZ'  IW)I,  | 

Heft  4<),    S    s-."!.    Vi-mfli-ütlirl-fi-n    Xilf^ttr  I 
Bragstad  J  ir;i;:lii-i-hi'  und  r\r.iTiTiii-ii;idli'  üc 
BtimniunR  des  spauuungsabfallea  In  Transfor- 
maioren'^hinweiMen;  an  laiataraa»  aabalM  mtr 
obiger  Aufsatz  In  nianeher  HInelchl  eine  Er- 
;TKn»ung  zu  bilden 

Aua  Abb.  in  weii  lirr  nai  h  M'.^r^if  iiki'H 
dii-»elbi-n  Bezelchnnugeu  gewühlt  sind  wie  in 
dein  Aufiats  von  Hahne  mann,  ergibt  sich  der 
wahre  Spitnnungsubfnil  als  "  /.  Wübei  7'  auf 
einem  Kreis  dun  h  H  um  Ii  ala  Mittelpunkt  liegt. 

Im  der  .Mittelpunkt  ß  bei  den  praktisch  ge- 
brtkuchlichen  Spannungo^bflllien  schwer  au  er- 
ri'i'-hen  ist,  hat  Bragstad  ir.  •Ii  in  ri  wlfinti  L 
AnUatz  vorgeschlagen,  d-'ii  ~i'iinuiini;t  il.l.i'. 
stall  aus  >'  7'  aun  i'  zu  eiilm  limi  n.  wobei 
«af  demselben  Kreisbogen  lii'gt  wie  T  und  "  I' 
parallel  zu  "II  ^ji'zojten  ist  l>cr  dabei  be- 
pangi>nt'  Fehli'r  i»t  bei  den  prakllsth  vor- 
Knninipnilen  .<p:iniiiin;?Mabf)llleii  ganz  inlnim.-il. 
Bei  diesem  \ert°4hrcii   benötigt  man  jedoch 

'I  .EtriMwiietin. 


den  Spji:tiini;.'«fifif.ill  pcinfhooen  uu«  oP'\  wo- 
hn /■  auf  hh  lic^'i  liiul  u  P"  parallel'//« 
gexugeii  is;.  iJieaer  Wert  ist  deraolbc,  der  nach 
dem  von  Uahnoniano  Tafgaacblagäaaa  Vir- 
fahren  bei  VeroachtAsalgnaf  von  alt  «sjl| 
aihaltca  wird.  Denn 

o  p  ■  =  o  P'  —  —  El .  cos  -i^ . 

wie  ;iUH  illT  .Vhli    .Iii  zu  rtlllii-lillU'n  i-I. 

Den  gleichen  AnnMherunxswert,  der  ja  mit 
ilim  genau  riBiiti|ran  Wert  dea  Snannungt- 

iiijfalles  praktisch  tlherelnallaimt,  habe  Ich  zur 
raschen  F.rmSillMng  de»  'äpitnntincnsbfüllf «  vfiti 
'rransfomiuli'rrn  iw.vh  »phon  ■iftun  licr.iu/.t  Ii  Ii 
bediente  mich  dabei  jedocU  kc  mes  tcrapliiibctieo, 
sondern  elnea  rein  rechnerischen  Verfahrens, 
da  meiner  An«lcbt  nach  der  Bcreehnungi-Is- 
genieur.  da  wo  er  mit  dem  Kecbensehieber  Ii«- 
'iupm  auskommen  kann,  nicht  erst  zu  Zirkel 
uud  l.lneal  |;relfen  soll.  Den  Vorzug  grOfierer 
Ariii  h  inlk  !.x-ii  wird  man  allerdings  den  )(r.i- 
pliisclicu  \  orXutiren  meist  zugestehen  iiius-rn 
Wie  aus  obigur  Abb.  M  au  entnehmen  iat,  ist 
der  SpaaauDgaabIMI 

.e  =  O  V  —      .  coi  -r  4-  h'r  ,  sin  ^ . 

Hierin  ist  /.'m  der  p^'ncniiinln  i>bmtehe  Sp.in* 
nungsnbfjll  und  AV  li  r  iirn^i-olaale  rein  induk- 
tive .Spannungaabfah.  Ist  iUtl  dem  Spannangs- 
abfatl  in  der  Reaktanz  Kr  derjenige  tn  der  im- 
podaas  Kt  gagabau,  ao  Itt 

g>n  T  wird  als  V  I  -  cof '  t  mit  dem  UecheB" 
si,  ■■iif'bnr  .i'.i'-^^'i'ri'clinf  t  Hat  iiiiin  I'hjsenvor- 
ellung  dea  Strome«,  «o  Ist  bei  der  Benatzwig 
der  Formel  der  Winkel  f  negatir 

Auf  diese  Weiae  UlGt  «ich  nir  jeden  1 
co«v  Km  uud  £r  der  preaaatnala  Spaaattao* 
iinrviii  eine»  TraMlbmatflia  maeh  nad  laicht 
berecJiuen. 

Barlla,  Ck  T.  OS.  U  Black 


lu  Hi-a  S(»  gibt  Herr  UahDemann  ein» 
einfache  Methode,  den  Spannungsabfall  elnrt 
Transfonnalors  graphisch  zu  enuitteln  uan 
kommt  zu  dem  Kesultal,  daC  bei  aUea  prakljscfc 
vnrkonnueuden  Fallen  der  HpananagWllAII  f 
mit  genügender  Genauigkeit  naeh  derOlaithaag 
lii>1i:iinit  wi-rden  kann: 


j-  _;  j4  ,  =  —  f.", .  cos  W' . 


(Die  Bezeiehnungen 
llaii  ni-mann  sind  h 
I  > 

in 


im 

■  •f  l 


Aufsätze  des  

tiehalten  wordea.)  ^ 

Ida 


...  i'^i  .iii'T  nie  IS  andere*,  alt  — 

.  die  l'ri-jektino  de*  S|ianuiine8ablallc*dei<B 
Impedaaa  A  anf  der  Kicblung  der  lekand^rea 

^r.  — ,  «y^u  yMcb  da« 
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S(j;li:  ili's   '1' r.i :i- (n riii .1 1 n i  -    bei  der 

beIrrflrndKn  ßclaatmig  int,   {älrh«  Abb.  47./ 

Aar  dlMer  BamehtaignroiM  bunH  fk 
aaeh  dl»  allKMiMiii  varwaaitot*  iMhunlieM 


AM.  (T 

AaDUieraDg«inetta<Hle,drnSpMDangMbfall  tinc« 


r  =  Kk  CO»  1  +      •  *'"  'f 

A.<  bedeutet  dpn  Snatiiniinfr^Hbrnli  durch  Indnk- 
tMUt  iStreuans).  B«i  Narheilunfr  lim  Slroinc» 
tot  rf  |)i>sUiv,  bei  VorelluiiK  ut-K^ti^' <'ln<u«ftxeD. 

An  di^fito  Beinetki:nj?«'n  ührr  den  Sp  inounj;«- 
abfkll  mochtP  ich  mir  .  rhuhi,  n,  ulu  r  nahe 
verwandte  (ieblet,  düs  i'asiil  i  luii»  <tun  von 
Tran*rortnalorfn,  elalKA  Worte  anxuknUproD. 
Ich  habe  iiHinlich  öfter»  die  Ansicht  (rehörl,  dalS 
«Ii«  erlorderlicbe  uad  ausroiebeDde  BediogSDjr 
tür  dm*  17 UM  ParalUIatlMttBD  vob  TniMfMina- 
loren  mit  irlelchein  ('beneisanir«v#i1iRliiitR  dio 
»Pill  initt«,  iliiB  diT  Spanniinir»«t'f:i'!  ifcr  Tran»- 
formaloreii  bei  dem  betrefT-mli  n  i  /  ind 
Norinallast  der  kUmcIio  ark  liii'riiHch  wfire  es 
■too  swrirelbufl,  ob  Tran«fiirmalor<-n,  die  bei 
in4nktlon»rreii-r  Belaaluni;  fcut  iiarallcl  arlit-iti-n, 
diM«s  auch  bei  i  nliikti .  er  ItelaetuDK  tun 
wttrdrn. 

UaS  diese  Ansiclii  l'.ilii  Ii  Ut,  Ut  in  d<'n  be- 
tiefftrnden  Pachkr.>taen  uchon  |jlri|;iil  bi'kannt 
K»  geht  ohne  weiu-ri-K  darnim  hrrvdr,  dati  bi-i 
parillel  •rb*itond«n  Transronnalonin  die  PrimKr- 
uad  dii  S«kvBdIr-8piBa*a|Eia  MnraU  Heb 
OrSle  al«  n»eb  PhiM  abi>rnn«tlinm«n  mfluen. 
da«  heilit  die  liebixlunK  verleilt  «ir'i  «rv  dafi  der 
veklorirlle  .SpiiiiiiiiniCBabfall  (liu|n  i!  ir-7  ihrall  Kr, 
fiir  beide  Tranafotmatoien  ;;lettli  »itd 

Die  Ilauptbedlnrnng  für  das  Rule  rarsll.']- 
nrbelten  von  TrananntiiUnren  :»l  al»o  (iii  b>ii 
flleichein  T'V..^r«<.|itun(r«vr"'i!iltr it  lili  ,  dat!  der 
Impedanz  sp-vnriiinj.'M.iiia.,  :rlii'  lM.r7,!fhliiC»|>iin- 
liunj^)  bei  iiuTtii^U  r  .'Uiuu^ttU^rlki:  di^i  j^'lt'lclie  ist. 
!)•»  l'arallelarheiteii  int  vtm  iler  l'haa»  des  lii'- 
laat'in^actrnnir»  ali^^nlul  iiniih)iltii;rlK. 

1-^  Ut  liann  weiter  fiir  t  iu  ^utvn  l'arallel' 
arbeit«B  vorteilhaft,  w«DndatVerba]<nliswlachen 
dem  Ohiaaehen  und  dcnt  Iinpi-daiiz  Abfall  der 
Tranaforlnaioren  (^lrrf  !i  i*(  ,  wri]  ilii".e  aoiiitt 
Ströme  veracbii  il' !irr  l'li.iko  fnl  ri  ii  mCK-nen. 
|>er  Unturachied  In  diesem  Vetbä  tnis  iiiuU  jr- 
4oah  tabr  gtvt  «Ha.  am  «Ina  iM«aaB««rane 
MehilieUatnngr  der  TmufataieteTea  au  ver- 

anM^«»"!» 

r.i'in  fli  Tiil  ihc  (?rate  Bcdinjrun^  fiir  da«  >;ute 
r^raUilatlieitvii  von  Ti.in»forinat«r.>n,  die  ('•»er- 
oliiatiDitniinir  de«  (tber.->elzunjc«verlililtiilii«es  liel 
Leerlauf.  i»t  da»  K*'no<>e  Kinhalle«  qmso  wirb- 
liger, Je  kleiner  der  Imiiedaoi  Spiinniin^Bfibrall 
1«.  Bei  grBBeren,  modernen  Tnin^fnrinntoren 
knmitil  «•  vor,  daft  der  Impedanz  Kpannuti|>a- 
alifall  ht^'i  der  nnriiialen  StrornKiürke  nur  i'ivra 
I  '*,'(.  belrHict.  Wenn  mehrere  »nirher  'rran»f<>r 
niatoren  parallel  arbi-iten  sollen  and  einer  davon 
efn  um  '  .''o  abwelehende»  (Tber»>tziinjr4ver- 
llllltnia  he:»ilxl,  tritt  ein  Atii')!leirh>iitroiii  von 
etwa  W  !•"«  Normalstromea  in  dir«i'm  Tran»- 
foriii:itn7  Hilf,  wlihrend  bei  den  alteren  Tran»- 
fnrinaturen  mit  5':^  bia  10  .o  linprdanzabrall 
unter  den  obigen  HodlnKancea  dar  Aaigleleha- 
alrora  nur  etwa  & Ut  10*/»  dct  NomialBtrameii 
betiaaen  würde. 

Hilde  niaekt  ana  aieb  aber  doch  wagen 
dee  l>aniirelafbelleM  ron  TrentformMoren  tin- 
nölifire  .Sorten,  da  ui  verliÄllni«inlti5r-r  ?elir  »elteii 
vorkommt,  dall  'rran<f«rin»t<iren  ver>rhir<lener 
l.elütung  oder  Typ"»  parallel  arbeiten  »ollrii. 
ohne  dau  kleinere  oder  prOUere  I.eltunesBlrecken 
zn  iaehen  ».vseliiiltet  sind,  und  dann  üben  in  der 
|!.'t*i-!  dii'w  stuf  '\''-  Verlrilanjt  de«  .Strome» 
/.«  i'^'li'Mj  iIpii  ■I'r■^ll^f''r^ll!ltoT^'n  eitlen  *>e<l'*»tenil 
griiSeren  Klnlluli  au»  aU  die  TraoBforuialoren 


{Kugr/h'ilcf 
Ee  wart)  riclleicht  einer  Ansatai  Ueeern  Ihre» 
laiereasant  von  alaar  NataiairKhelnung 
an  hürea,  die  teh  «m  10.  d.  Mu.,  einra  7>;,  Uhr 

abend«  zu  beobachten  tieirgenheit  hatte 

wahrend  eines  kurzen  aber  heftigen  (Je- 
wItter»  erschien  am  »lidABtlichen  Himniel  hell 
aufleuchtend  ein  Kugelblitz  mit  elortn  »elieln- 
baren  Uurchnietxer  von  etwa  20  eni. 

Die  Kngel  «ehien  eit  i  An^enbliek  ntill  zu 
«tehen,  bewegte  »ich  e  r"  Mm  ke  westlich  ab- 
wMrt!^  und  zerplatzte  nn(.u  uu^i  Tabr  .'>  bis  <1  Se 
kiinden,  ihre  nähere  IJnigebiinj;  ritlleh  auf- 
leuchten la>»eDd. 

Btwoader*  bat  dem  Enutebea  ead  Vetaehen 
darliaeMaaag  mMIb  tidi  ala  Mbwläores 
G«rfta«eb  scbaellar  fenflidenaeiB  beraerkbir 
Daa  Merkwürdige,  für  die  KrforBehitng  de» 
Weaena  der  Kugelblitze  vielleirbt  lliirhwich- 
tige,  war  die  Konn  der  Kugel.  Aua  einer  am 
linken  liaode  vorhandenen  kleinen  Autbucli- 
tung,  von  der  aua  ein  kurzer  Schallen  Uber  die 
Oberllikche  verlief,  laSt  »ich  auf  Wirbell'xnn  dri 
Blitze»  M-hlieSrn.  Aoacheinend  ging  der  Blitz 
verhAllniainllUig  weit  von  meinem  ftcobachtunga- 
ort  herunter;  lür  dieae  Annahme  spricht  uohl 
der  durch  dazwischen  lligendt-  wa-iaerhaUige 
LiUflMhichten  veranl.HJle  rüllivhe  .Srheln 

Et  •oUla  mich  freuen,  wenn  ni<'in  llcrirht 
•In  nGtslIcber  Ileitrng  zur  Krgründung  «le« 
Weaena  dieser  eigeutüiiillcheii  elekltitpbaa  Kut- 
ladungen  wKre. 
KöniKaberg  L  Pr.,  16  a.  (a. 

KutehewiU,  TahtfraphentakMiar 


Chanalta,  9B^  f.  OtL     K.  Pajra-Haaaaa. 


GESCHÄFTLICHE  HACHRICHTEN. 


Stronveraorgang  de»  Rheiniseb  -  Weüt- 
fllliKchea  InduKtriegebiete».  hi  dii'ter  An- 
gelvgrnheU  «ebraibl  man  uns:  l>s»  IlbeiDiteh' 
WratfUiicha  ladaitiicsablet  besitzt  in  Unrt- 
mand  ond  Faaen  hOBte  eehntt  zwei  gi'wajtige 
klH«r!*e  KrTflwcrke,  das  l>ortinuiider  uin- 
'.iiii  7.r.r  /r  !  |'S  und  da»  Kesener  wird  in 
wenig  Wuebt'U  nach  Beendigung  der  Auf- 
ftelluug  der  zweiten  lOOOO  l'.S-l'uri  h  l  i  i  Oe- 
sainlleiaiungivt-riiMi/eu  von  2'<V<i  !  >  lieben 
Wlthrend  du«  Hurtinunder  Werk  -.  Ji  lii-i  Ii  i»t 
nnd  eini-n  Buchwert  von  etwa  (17  <m«i  m 
iat  daa  Khelniaeh'Westfal.tehe  KleklcxlulnAeili. 
K^seu  eine  Aktien  -  G>'»"ll«chal'l,  von  einem 
augenblii  klichen  Anl»g.-wert  von  etwa  l-i  Mill  M 
Krstecra  iat  mit  aeiner  Kuergielicfcrung  bitihcr 
nieht Baadern  «»hmen  des  Kladikreine«  I)<>rt- 
inand  herau^getrell■n,  «il'irend  It-lzlere«  lirreils 
beute  »'(af'Ti  \V irkiingNliretM  %'-^n  <  iwa  3ii  km 
Halhnii  r  In  s  III  und  iiußei  I  i  \  ecsnrguug 
der  Sindt  l*««>n  auch  noch  mit  etwa  '23  (ie- 
meiodon  Stromlieft-rungovertrilga  bat.  Neuer- 
ding» bat  da»  K«»en«r  Werk  »eine  Fühler  bi» 
Vor  die  'l'iiie  der  Madt  Dortmund  ausgedehi.';. 
Indem  e»  mit  Stadt-  und  Landkrela  llurde  ui:  ! 
der  (icmeinde  Welter  a.  d.  Kühr  Slmm 
lieferungsvertilige  ab^'e»elil<i«)>en  hat.  Da  |)<>it- 
niuiid  dieser  Ausilehniiiig  von  K.->aen  nirhl 
ruhig  xiieeben  konnte,  niimeoilich  da  da» 
KsaenerWark  aa  badanlend  niedrigeren  Siilzvn 
Kocrgie  für  Ltcbt  nnd  Krati  abgibt,  hii-lt  man 
eine  Verstttudlguiip  für  «nln"t''i;.'!  ci  f. n  ili  .  ii 
Man  Itt  zu  der  Tii-r/.' Kgiirjr  niiiii.'ii.  ihiL 
es  möglich  ist,  von  beiden  Kraftwerken  au» 
das  ganze  RlMiaiach- WaMlUltche  Induslrie- 
gebiet  In  »elaer  AaadehBaB|f  reu  lUtnm  bin 
zum  Uhein  versorgen  zn  kfmnen  und  titt  be- 
ahaivhiig',  rin  große»  (janzeii  durch  die  Ver- 
einif:ung  beider  Klcktrizilklsweike  unter  dem 
Naineo  .Ifheliilaeh- Westfillisebe«  Klrklrizliiit^- 
werk,  A  -Ii ,  Ks»eu-Dnrlinunii~,  xu  athaHen  Von 
diesen  beiden  Werken  uu»  ■«oll  der  lndil»lrle 
die  grüUtmögliehe  KrleiL-htening  in  der  Stroin- 
lieferung  durch  niedrige  .Strompreise  gegeben 
werden.  .Schon  heute  besitzt  eine  Kt-ihi?  viin 
Zerheu  und  grotindu'lrirllen  Werken  AnochluC 
.in  diiB  l^asener  Werk,  teile  zum  r.'gelmaUigen 
Strombfzugi',  leila  ala  Kr'.tIzaO'.chtuL;  und  die 
Knerele  wird  schon  heuti-  zu  einein  Trelne  von 
41  .  Pf  für  die  KW-Sid  im  D.nuerliiltielie  iil.- 
gegehe«.  Dir  Vorteile,  die  ein  B'ik-hca  l'nter- 
nehmen  bietet,  liegen  auf  diT  Hand  und  es  iat 
zu  erwarten,  dnü  die  .Stadt  Dortmund  Im  Ok- 
tober dlexea  Jahres  zu  fiunnten  tier  Allgemein 
helt  Ihre  SCneiimmung  an  der  Analicderung 
ihrVB  «IthltcliBa  UataraehiBaBa  aa  dia  Aktien- 
Oeaellarbalt  prieilen  wird 

I>te  Kiiinnhmeii.  wrSrlie  Ditrliennd  hK-'n-r 
au»  üemein  .".tildti.-chen  lii  irii'h"  h  it.  -  :mI  .hii-Ii 
fiir  die  /.ukiinft  durch  den  Gewinn  bei  dein 
hohen  Verk.iufsprrihe  des  Werkes  nnd  dureh 
eine  Keihe  aiideier  VergQnell|^ngen  hin- 
reichend gew.thrlt'isiet. 

Bi'OWB,  lluveri  ^  Cie  A.-(>  ,  Mannheim. 
Naeb  data  fierieht  Aber  das  aiit  deai  IM.  April 
Ja06  aehllelcada  GeaebJift^lalir  war  aawolil  dh» 


Dampfturbinen  •  A^  trii  ui^'  li.t  auch  die  elek- 
Irlaelie  Abteilung  wftbrend  des  ganzen  .lahres 
so  stark  bescbHftIgt,  daS  regeliiiHäige  Nacht- 
Bchlehten  eliigefiihrl  werden  inuilien.  Die  Ar- 
bellerzahl  stieg  von  MW  auf  IM;  nm  K  .de  des 
lUrlchtsjahrca  Durch  den  *  ili  •  rlir'iliil,  stei- 
gernden Umsata  und  die  aabirelrueu  neuen 
Auftrage  veranlattt,  wurde  elue  bedeutr-nde  Kr- 
Weiterung  der  Werke  vorgenommen.  Wahrend 
»leb  aber  im  vaiMagenen  Jobre  die  Ver- 
gTöÜeninK«!!)  baapUMMcb  anf  die  Dampftnr- 
binen-Abteilang  aiatraekte,  trorden  In  diesem 
Jabrc  aocb  die  elektrische  Abteilung  naheza 
verdoppelt  und  eine  groUe  Abfertigungahalle 
mit  unmittelbarem  AnschluC  an  die  Bahugleise 
erbaut  Die  erwlhuien  Verffraderougen  dw 
Fabrik  erfordertes  die  Vollelnzahtttog  des  aat- 
Steheoden  Aktienkapital*. 

Im  Keriehtsjahre  wurden  ilcr  i i esellschaf t 
611  Dampfturbinen  mit  einer  (.i«sa:iitlel»tung  von 
HUliUT  I  .S  io  Auftrag  gegeben.  Diexe  Zahlen 
beziehen  sich  Indessen  nur  auf  Lieferungen  in 
DeulBchlaiid  seibat.  AU  beaondeien  Erfolg  be- 
zeichnet der  Berfahl  dIa  ftr  dIa  Qeselliiebaft 
„Turblnia"  gelieferta  ISOW  PS-8«blll»turbIite. 
D-'r  hlf  ftnit  auszerilstete  Kr«Mii:cr  .I.iiberk*  bat 
Sf  ii  .'  'v  iifprobrfiibrten  mit  güostigi-m  Krf.>lge 
vollendet  und  die  (iet<ell»cbalt  erwrrtel  Infolge- 
dessen weitere  Auftrage  von  der  kalserlleheo 
.Marine. 

Vou  gr<>6eren  Be«!  Ilci.jfiTi  in  ili-r  i  '  'l;tri. 
»eben  Abteilung  crw.ihnt  i.^r  Hmk  h:  Hi.'  l'.:- 
weiieruiig  der  ftadli.Hci.tjj  xJ.'kiniUilu» «'liic 
Fiiinkrurt  a  .M  ,  .Mannbeiin,  Clieinnilz,  Sulingen 
und  Sluiigart,  der  Itheiniach  Westfaiiacben  K.U'k- 
triaillUswerk«  in  Kason  uad  der  Zentrale  (über- 
•prte  dar  Badlaar  EiaktiUlllawerke. 

Oer  Brnliagairlan  betrugt  iinriORa  M 
(Tr'X  i74  M  I  V.).  Nach  Abschreibungen  v«a 
iliül  »ij  M  (-«I&2-1  M)  und  Bestreitung  der  Un- 
kosten mit  (.Iii  3(2  M  (tillWO  Mi  verbleibt  «u- 
züglieh  des  Vortr.iges  mit  '2!i.U  M  ein  (tala- 
gcwinu  von  MaOin.M  {Itü«3-|M).  Hiervon  wer- 
den in4'Ki  ,\|  dem  Keservefonds  uhecwieaeti, 
iriütum  .M  ata  f>'/.  ige  Dividende  i  ,  .  \  i  .luf 
d:is  bis  zum  .11.  März  l'MX'i  eingexkliHe  Aklieu- 
kapitiil  vou  a  M'iA.  .M  vrrlinll  nnd  der  Itest  von 
•2!»  211)  M  auf  neue  Keehnung  vorgetragen 

Die  Bitaoa  vom  I.  April  l'.nvj  schlieüt  oilt 
!>'2.S  i  i;<>,T>J  H,  warin  Indessen  da»  geaanita 
Aktienkapital  mit  6  MitI  M  elngeHteltt  Ut. 
nruoditüi  ke  und  Gehn  r.|.  h^n  mit  I  .Vlii96HM 
(Ki&""-oMj  zu  Bu.-h.  ir  ivL  •Ilm  n  mit  lülTOUO.M 
((tum.»  M):  im  Kabrikation»-  und  Materialkonto 
werden  ,K<1k.S>iJ  M  (II4I3I3  Ml  ausgewieaett. 
2'rxi413M  ii4.',.'.!MWI>eWtorr-n  »leben  27*«flC0M 
Q'ii7>at  M  l  Kn  ditoren  trogenüber  Die  üm  kln?i-n 
betrafen  It'Jliiü  Y. 

Die  ticsellscliaii  ist  mit  COQÜtJO  M  an  der 

Gesellschah  ,Turblula*  beielUift.  Ibra  eigenen 

Aktien  betindrn  »Ich  »amllkh  ini  Betilt  de* 
Schweizer  Stammhauses.  —  ?f-- 

A.-O.  Brown,  ])»verlAne..B«daa(.<chTvciz). 

\ai-h  dem  Bericht  (ur  'In«  iiiii  dem  St.  Mal  liKV» 
s:  t  :ifili.nil«'  Gescbftflt  -l.r  na-  dir  IVbtikation 
in  erster  Linie  durch  tin.ti  l.ii'ferungen  von 
Dainpfiiirbiiien  und  den  z  igihör  gen  (ieoera- 
loreu  hehcrrnclil,  die  etwa  die  llJtll'tc  des  ganzen 
UiD^'itzc»  darttellen.  Die  Gc-.aiiilzabl  der  bla 
anm  Augatl  d.  J.  b«»telUen  Dainpfiurblnen  be> 
trügt  321  mll  !W70r»l'S  Leider  siod  die  Prela«, 
ivii  i1  r  üericht  beioDl,  ;ui  I,  .-.ui  ;  i  ?em  Gebiete 
i  i-l.-'-iii  .li-re  für  milMcri  in.'i  lili  :i-.ere  Ma^chi- 
neiigriippen  vielfach  ungenügend  und  suiii  Teil 
aogar  vorlualbringend.  iHe  Ursacba  Uefa  daria. 
daü  eiiieraell»  Kolbeninasidlinen  SB  gaos  ttalar- 
ordentlich  billigen  Preisen  angeboten  werden, 
und  d'iU  nndcrsfits  In  dicKen  GriMlen  auch  auf 
di-m  (Jebicte  der  D.iuipllurb^nen  »elbsi  alluiHh- 
licli  ein  gewisser  Wettbewerb  entstanden  »ei, 
der  durch  nie.lrige  I'rei.ne  auf  den  Markt  zu 
kontitieo  atiche.  Neben  der  Fabrikaiiou  der 
Dampfturbiaenirrapaen  war  anch  die  eigent- 
liche eleklrlseliv  Fabriksiton  w-ahrend  dea 
gaui'.eo  .lahres  lebhalt  beachitnigt.  Allein  auf 
diesem  Gebiete  ^eA•u  die  Verkaufspreise  eben- 
falls unbi-frledigend  und  es  dürfte  nach  l.agc 
der  Verh)illni««e  keine  .Xnsiieht  auf  eine 
nennennwerle  Itesseriiug  bestehen-,  der  not- 
w-endige  Ausgleieb  k  iiri-  iiiii  Iti  -.-nrtoilhalte 
H-Mslellung  gesucht  v.  ■  i  l.  u  \S  ilii  ^  liaelze- 
ri>cben  Veflitlllnissi'  anttetiillt.  »o  i^tbt  der  Be- 
richt für  <lie  allgemeine  Verliauuog  de»  Ge» 
aehafie»  aU  (irtinde  an,  dall  durch  die  neuen 
Baubeilingiingen  und  die  Be»tnil»ungen  aar 
Verstaalbcbung  der  Wu>serkrilAa  4aa  PrivM- 
kiipital  von  der  Krb.uiun^  gröUerer  Kraftwerke 
,,I.L'i  Ii  ili  n  n  i  !  iii  ldaC  auch  auf  dem  Gebfeie 
f|t  r  I  '■kti  ^i'lii'ii  1-  ihnen  geringe  Frtolge  erzielt 
sind.  Hierüber  äuliert  sich  der  Berii  hl  tolgen- 
dertnalSen: 

,Die  Aullrllge  auf  dMtn  Gebiet  der  clek- 
trSKrhi'ii  l'-.ilirii -I  r^Utii  be»<>uders  In  der  Sehweiz 
»liiii  li.iu^  ^'1  L . ii,.'liifc:  /-  t  Natur,  was  umsomehr 
zu  bedauern  Ist,  als  gerade  die  letzten  Jahre 
tachaiaeha  FaMacbrMta  troe  croflor  Badealuac 
«abiraelitbabaB^aaddtaTMbnild«barbi«aiaw«M 
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in  ilor  \Mftr  »Riv,  aMi  Ii  m  h  .' irr;;!'  A  i.lj;:.  l  -'n 
xa  lÜN?!!     WroD    Irotxti^'tit  kenn-  vlt^k.- 

irUcrhen  Babnaolnfrvo  lur  AimrUhrun};  ((vlaniirt'^n, 
to  »ind  hli>rl1lr  irn  weseotlichctn  iwpi  Griindo 
SU  i'rwHhntMi:  Oer  ela«  davon  lle^t  darin,  dafi 
sprxlpll  dir  uroBrn,  Btajitliclivn  und  privat«» 
BaliauDterQi'hniungen  sich  »ch«-urn,  aui'h  nur 
Sil  t'rtmt»-  \%'r!iitrhp  |j»?r,iriyuIri'l<'D,  w<Mt  t^ir  hv] 
jrmmti^'i'tn  AU'>f-int'  die  itin^iliL'tu'  K'^nfli'-  v^üZ 
ciDi'S  KttnsliehOD  l'mbauri  ibrvt  l.iuim 
fflndilon.  Um  x«r«iM  HiDdemi»  Mfgt  ia  der 
mani^Fliidpa  .Sicherheit  übet  dns  tioanzirllc  Kr 
fffihniit.  Fllr  (frißp,  Intpnu'VP  Rcin'f-fip  iit.:lj<Mi 
ni'  rali'inrlliT  kr;lfttii-f"i-li:in  :ui^  ^'i:nRtiui*  Kf- 
sultau»  Wühl  ttuliiT  /.wüik'l,  allt^m  Um  Unt'K*-""- 
hell,  den  eDUprechcndoo  ßpwria  Im  praktiscbcn 
Retri<-h<>  au  frliriniten.  fehlt  ganxllco,  da  neue 
Uahnanla^vn  vuo  der  oöllgea  Bedeatun^  bei 
una  überhaupt  nlekt  SUr  AunftthrunR  irelangvn. 
Auf  ■oK-ho  WfliM  dfirfton  Jtfara  vergeben,  bis 
die  KroOen  WldenUlBda,  ^  Tor  allcD  la  dn 
h<'atrh«nd«ft  Biham  NegtR»  «iMnniBdm  Mtn 

werden  " 

Der    Brntto  -  Fabf&allOMiVwlKl  bttllgt 

4  0061JHO  Frr»  Igvgm  ttfOiSn  tn*  Im  Vor- 

i'itirc       IVr  n>«ii-i!    au«  ElT^kten    und  Bo- 

(379  nyi  Fics),  da  die  auf  &°,'„  KCachMlitn  Divi- 
dmidt  der  MaoDhelmer  Tochtergcaellaebari  noch 
nlcM  vwrrechoct  wurde.  Die  allf;emelneo  Vn- 
koaten  »fford^rrrn  1  l»5  Ffc»  (I  a39^3Ü  Frr» 
lir.  iljiui^-fii  7l■^-:l^,!l  FrcB  ;736!<4ö  Frca) 
iinil  /.iijRKH  Ui  Ni7  l'iea  'SIT  7t*H  Krca).  Zu- 
xiiglirh  dex  vorjfthrlj^en  Vorlragea  von  lOR  1149 
FrcB  ergibt  «ich  ein  Kfinjcewlnn  von  lf>2707!l  Frc» 
(IHSR'.*»*  FrcB).  Hiervon  Warden  ITSIitn  Krca 
■o  Tantiemen,  Belahnungwi  and  KUMlIgen  7.a- 
weiann^irn  verwendet,  l'AOOOOFrai  ah  in '/„Ige 
l'hM.'ijiln  ([)"/„  i.  V.)  auf  da»  Aktienknplinl 
1,         Frea  verteilt  "17  l'JO  trcH  viirit^  tr lu'i  ti. 

Hinrrflend  die  Ueloiliifutigr»  der  tufttU- 
kt'haft  wird  berirlilel,  d.itt  die  Mannheimer 
ToehtergeHrllBeliaft  ihr«*  Werke  hrdeiili-nd  vrr- 
^'rMli-?n  niiiUifii  lind  diiB  inri>lgrHrBsen  du« 
Akii.  nKir.  ital  'I.MiU  Ml  voll eln|;eznblt  wurde.  Im 
iibrigi'ii  wir»l  «uf  den  Soudcrhertcht  verwieaen. 
Die  Kn|wickluD)C  ilvr  MalUlnder  Gcitelliichaft  wird 
nia  befriedigend  bezeichnet.  Die  <  onipagiiiv 
El«ctr«-M^eiinl'|ue.  Paric,  hat  int  abgelaufenen 
JabM  >uni  «raten  M-ite  tnii  elj^ener  FabrtkatUiu 
f(i>arheitet  und  mehrere  D.iiiipriacbUirn  ferlig- 
geBtellt.  Ilii-  n;irripni!l1i'ii.-T.f.i?ir-lc  flli  scr  G<- 
»i'll»i.  liufl  Ml  l,f  ;'.iiuri,'rl  Hi.'ll  wcMTlIii  ')  ver- 
grülterl  weiden.  Die  Brnwn-Boveti  Norsti  Aklle- 
•etekab  io  Cbriatiinia  hat  «uro  etaleii  Male  ein 
befriodlKcnd«*  Er|r>'"')*  fr^haht  Auch  hier 
aiiid  eine  Betriebaerweiternnff  nm)  Knpifnl« 
erhiihung  ge|d.iiit.  !>.<■  mIi-^  •  i  .i  h.  Il-i-li  ilt 
.Mot'ir"  aeigte  eine  ss'kr  ^^uie  KnlwickUi«^. 
lofolKB  deB  Kaur»  des  l>iiat»ihwi-rke«  mit  einer 
l.elHtungafAhigkeit  von  rund  Si)lK«KW,  woran* 
di  r  genamte  Kraflhedarf  dea  Kanlon-i  /.iirlch 
i;edeckt  werden  aAll.  innßle  eine  Kapilalaer- 
Ivihung  von  6  Mill.  Fri'X  .luf  l.*»  Mill.  vorgennminen 
werden.  l>i'-  utuItriMi  tioU'IIiir'HiL'rii  ^>1Z'■ll  ^!i:h 

lln«  verhJtlli:i-li  ;i  Ull,'  l.  .»'Il  i'n  !'m  Ir^i^.'"!.  /.K-;ITiir.T  ; 

ra  aind  an  erwaimtn  die  Kl«'ktri£ni^ti«;;e!iel!- 
■«baft  Bad>-n,  da»  Klekthxitlllswerk  Ölten  Ailr- 
burir,  die  Vereinigten  Knnder-  und  lliigiick. 
werke  und  die  .-V.-(i,  .Is-iliiti  ii"  in  Matrihi  i:ii 
Die  Rlljinz  vom  1.  Apr  :  imh,  mIiImi.:  nur 
m I 'c*?,(<'J  Frr».  GriijiJ-iiut  ke  und  tieiüiuili- 
stehen  mit  :iS3y'2i>7  Frea  zu  Buche,  Maachinen 
mit  1  Mill.  Frea,  UohslofTe  tind  Fabrikate  mit 
rt-Xr>4><-2  Frea.  Für  dai«  KITekteii-  und  Betelli- 
gUDgskonl»  werden  I|NI63.|9  Frr«  auag<'wie«eu. 
Darin  aind  enthnllon  G  Mill.  .M  der  B;idener 
Tiiehtergeaellaclinft  uii'l  1  ir.'(H)(>  Frea  der  <\f 
«ellNchafl  .Moto|-.l  I  ,'«  l  i.!i  Frea  Dehll  reu 
»tehnn  lüy.lt*67«  Fre«  Kreditoren  gegenüber, 
AoSKcKiibeii  tiod  4  Mill.  Frc*  Obligalionen.  Der 
Keraervefonda  enthnlt  4  Mill  Kre« 

Die  mehrf:telif n  Erweiterungen  dfr  Werk'' 
halle  eine  N'i-ii'ri.JiT'ri^'  dir  1  ii  hlimilrl  ih  r 
(leaellüeliaft  erforderlich  geniuM  "iiii  t',AH 
Aktienkapital  wurde  iDfolgedeas-  n  im  !  >  rlchl<t- 
jahrvon  Vifi  Mill.  Fn-a  auf  It;  Mill  i  rv«  erhöhl. 
Die  neueu  Aktien  worden  zum  Kurswert  von 
wy  .  auMchlitUtch  v«n  den  alten  AkliniiKreu 
hhetnnmmen,  Aua  dem  bei  der  Anagahe  er- 
xielieo  Cewliin  wurden  Frc*  dein  Ke- 

««■rvefonds  iilierwleaen  und  der  liest  von 
2at4iia6i  Frea  su  auHeiordcutllclu-n  Abechrei- 
bUKMi  verwandet. 

rber  die  AuHlchlen  fflr  das  laafeode  .Tahr 
bi-nierkt  iler  ürrieht:  .llnJo'n»  Werk.illliten  Imben 
iiurh  r.u  l  >  laufende  .lahr  V'dle  lit^ach.'iftignng. 
Hoda'4  wii  auch  iür  dir».!  *  auf  ein  giin*ligeh 
linanzlellea  Kr){t'l)nla  rerhiit  n  dürfen'".    —  n  - 

eiektriziUt»weik  Keldkirrh.  Die  Sl.idt 
Poldklrcb  (Yorarlbcrc'  IIIl!i  durth  daa  Weiter 
KleklrliUiilawerk  Friiiiz  l'.iider  .'i  Co,  welchea 
hi-kannllii-h  mit  der  rie-iellHcliari  Tttr  elrkinnelie 
IniluMtrio  in  Wien  verltiinden  iat,  ein  Kli-ktrixi- 
ttUawork  aar  Mehl-  und  Krafivcrsorjcunx  «owuhl 


KUR8BEWE6UIS. 


■  •■e 


Akkomnlaioreutabrlk  A.-O.  Berlin  ,  . 
Akk.-n  Ki.-VVerkevniTn.Rop»e4('ri-,  Berllo 
Allgeni.  Hektr.-Oe8{  ..ni  S'ir:,  Berlin .    .  . 
Bergmann-Klektr  .Werke  A-  G,  Berilu  . 

Berüiier  KlektrlciUltawerke  

Berl.  Maacii..A.-U.  vorm.  L.  SehwartafcopS 
CoDt  Oes.  f.  elektr.  Untern.,  NOmberg  . 
Ueatsch-Atlant.  TelegTaphiM-0«Mll»cbAA 
D«at•eb•(^ben««  EMUr.i43«i.  .  .  »  .  . 

El«ktn  A.-0.,  DrewUn  

■.  Uchl- XMÜMlIifW  AeO>, 

Baak  f,  «tolnr.  Ualami 

QeMllMihaft  t  tMU  ~ 

llaiabarglaobe  Elekti^Werfce  

E].-A.-€k  vom.  W.  LduM^ar  Co.,  FMnkf. 
A.4.  Wx  *  flcDM«,  Beriio  

Oe«.  f.  elektr.  Beleaeht,  PetersboiK  .  . 

do.  Voraagaaktlen  . 

E1.-A.-0.  Tonn.  Scbuekert  k  Co.,  Nürnberg 
Rleraena  &  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon- Fabrik  A.-O.  vorm.  J.  Berliner. 
A  tigern.  Deataehe  Kleiobahn-Ges.  .  .  . 
Allgeni.  Lokal-  u.  Strateabahn  Oe«  . 
Berlln-< 'harlnttenbarKer  Straßenbahn  . 
Uochum-OrleeDkirchoner  Strattenbahnen 

Brealaoer  elektr.  StraSenlnlin  

Dreadener  StratenbahD  ..,..>. 
Gea.  r.  «lektr.  Hoch-  a.  IToterir. 
GroBe  Herlioer  StraBeababn  .  . 
Grrilie  raaae'er  StralienbakD  .  . 
StraAeo-Kiseobahn-Oea.  Hamburg 
StraSenbabn  Haasover  .... 
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ihre»  GeinelndegebleleB,  aowle  anrh  der  an- 
grenzenden inilu»trieilr>n  firte  hta  in  cliia  Ktiralen- 
tuin  l.iclilen!.tein  erriehlen 

Die  Waameranliigc  wird  für  '2IU0  Viy  gcbanl 
i:nd  liberdle»  wird  eine  UampflDrbln*  für  WO  PS 
.da  Eraat*  viirgeaehen, 

fj>  pelnocen  sunUchat  drei  \V.-i»»ertnrliinen 
».II  je  «lOii  l's  III  1  .  I  II'  Dampfturbine  zu  tu») 
uniiiiilelbar  tnil  Urehktruuietzeu|;efa  Kekupprlt. 
/ar  AuAMUmf  «od  «•  mH  di«  Tiette  WMier- 
lorbine  apUer  eingebaut  werden. 

Diimpftnrbinen.  Die  britiacho  Adinlraliljlt 
hat  zwölf  'i'orpedoliooiMeiatürer  mii  Turl^ineu- 
beiricb  nach  dem  P«iMn6'  SytUin  nnd  einen 
Deplacement  von  38»  t  (Br  4m  KlinlendEnnat  In 
lieaiellung  gegeben. 

Im  gaano  itod  ia  den  ledton  Mmaten  fUr 
•  ::<•  engllaeht^  Marin*  40  KHefrafahneuge  mit 
I'.itM  in  TluHliien  in  A'iHrtir  geirebcn  worden, 
cirtialer  .lueh  u'rote  S;-I  j.-|.  lilüchlfTe. 

Dleae  Maönahnien  aind  d«r  beate  Beweli 
dafär,  dnC  aieb  die  ParMna-Turbino  aocli  fUr 
Krlo^lbbraang«  baaieaa  bawtbrt  hak 


VOltSEH-WOCHCIIBERICHT. 


Barlla,  4m  96.  Augnat  IM». 

Die  Üörae  M^dbl  andanernd  von  den  Mi-l- 
d<in;.'en  ulier  die  l>iedeDsvi«rh«ndlungen  ah- 
li!ii>;:ig  und  verkehrte,  da  man  die  iiM'hrfK'lie 
X  i  rl  iKung  <ler  KODferenc  giinailg  deinen  /.u 
können  ghiiilii,  fiiat  durchweg  in  fester  llnltung. 
I!cv  :7ii_t  1111.  1  ii  n  h  «w<>chentlic(i  Bank- 
niul  :-  I  1' ilirl-  Aki  i  ti:  '.isf  erziellen  Kurs- 
«vont'i-ii  );in)ti-ii  ato-r  dann  iafolg«  von  iU-uli- 
»iei'ungen  xuni  gröl^ten  Teil  wiadar  Verloren. 

In  der  iweiteu  llAlfie  derVroehfl  »tiefen  bo- 
»ondera  Ki^enwerie,  wie  man  KSgt  auf  rheinlach- 
wi.-alfilliarlie  I\Aiili-.. 

Der  .Si  hinll  der  Woche  w:>r  auf  allen  Ge- 
liictcM  uiult,  du  in.in  die  Aii-^nichlrn  iiuf  Frieden 
aki'piiti  lief  lo-ufli  ilie.  in  der  llaupiaselie  iihi-r 
wohl  auf  (ii'winn  •  Sii  heri«U  lIiiii;.!e«  vor  dem 
tiltinio 

FJektriache  Wette  auf  tlie  Meldung  von 
Fn'l-erliölnieifen  recht  f.  >l,  besouilera  Allj,'e- 
lui'ito'  F.lfktrirlliil'«  I  .eHolKriiaft,  doch  konnten 
aacb  biet  die  bi>chaien  Knrae  sieb  nieht  voll 


hehnupleu.    F'eteraburjjcr  and  Deutsch  Üherta« 

Klfktf  -Mr«  w'il'  I  tili  it;i mi  mif  s.'hr  ;r"le  ll«'- 
tririf-i.iimM  -r.  Kl  Lieh--  r.u  I  Kriift.ii;!,«^:.-«  ge- 
rraift  auf  Verhandinuji«»  weg«n  Verkauf  einer 

bnalliaalaabaa  BeteiUgnng. 

Der  Oeldmarkt  zeigt  leicht  anaieliattde  Bal- 
tnn-.'.  wenn  <iurh  Prl*aldi«kont  v«n  aaf 
■i      ii..ri,i  i  ü  i'lii]iM««ia  mit  etwa  ■%Miab> 

licu  ,lnl^^'^lllll■I: 

Oeiiera:  Kleeirlr  Co.  '.••_''''[,. 
Chillknpfer  (per  Raaae) 
Slaiitroiyt.  Ka»rar>)  . 


Latr. 


Vi  15.  — . 

Ma  flOu-.^ 
Zlno      Xaaaa).  .  .  .  Latr,  M» 

Stak  I^tr.       T.  & 

Blal  LttTk  1«.  S 

Kaalaebak  fein  Para:  B  «b.  7  d. 

■)  NmIi  .Ulaloa  Jouraal'  '»ai  3ti.  AufiiaL 

Briafkaaten. 

Uri  Anfruon.ilrrro  lirirnicbc  HcttnlwoftuuiC  p'tvüiiK^I 
wird,  IKt  Purtii  Urixulcffrn.  lonit  win)  ■iifL'nniftni^tt.  «lit 
die  HatlLlwerttiliff  aa  dii;srf  Meile  ia  tirieflEMlcn  tMiArrn 
•olt  Jril*-  .\D(r«av  ist  mit  cinvr  «iflutlich^n  A'lrvwe  <if» 
Anfnici-'ndfn   xu   tfr?  Ii- -i  »■  .\i  rr«f'i-  «"«rKit 

llicllt  Tll'MchtPt. 

S4»ndernlidnW*ke  werden  nur  auf  t>ciiunilere 
Beatellnng  und  gi-gon  F.Tatallung  der  Selbsl- 
koateu  geliefert,  die  bei  dem  Einbrechen  des 
Tcxle.s  auf  kleiiierea  Format  uiehl  unweeenlücl' 
sind  iJen  Verfii.Hiiern  von  GrIginalbeiltaKeil 
Blidlen  wir  bis  an  m  Kxemtdarini  de»  betr  voll- 
»tJlndigcn  llefle»  koalenfrei  7ur  V.rritri"'?. 
wenn  uns  ein  d.ihingebender  Wuiif  ;li  | 
seiidunf!:  der  llandarhrlfl  niitgetcili  wird.  Kacb 
Ii  ruck  de»  Aufnalsea  erfolgte  Beatallaa»)! 
von  üondvrabditteken  «der  Hellen  UlaMa 
dar  Uagal  nicht  berfcksieiitigt  ^ 


Welche  Firmen  lleftrii  Al>ti-ii;iic 
riehtnngen  zur  Oioniaiening  odi'rSlei 


und  KlB- 

Sleriliaierunjr 

von  Milch  und  anderen  l'rodukten  aef  elek- 
Iriticliem  Wege.  Wo  aind  aotche  App.»rale  lO 
Helrii-b  und  in  welchen  Zeitungen  oder  «»mtl- 
p.-n  VeroHentlichnngen  »ind  Bio  beaehriebe«. 

I-  sr  Sil-, 

AbxeblBfi  de»  llrrie«:  »1.  Angnat  I6ltv 


rar  iBi>  IhhiMtMlaw  aafaelneitllebi  IL  C.  Zeh  n  •  1a 


—  Vafl^  fOBjaltaaliprinirer  ia  Harlta. 


..^lyui^Lü  Ly  Google 


7.  ScptaiBbeir  ItfNk 


1M6.  HMIM. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OMtrUbUtt  nr  BI*ktrot«elii>lk) 
Orgaa  dei  £lektrot«ebai*cb«o  Vereint^ 


Elftktrotcchniscbe  Zejttcfarift 

I  CBiTliM.aiATT  tÖ*  tijncmrTnciiKK 
B  Ii  »flvdtfitl'.jhen  Heften  und  hertcMri.  uniimfitn  >on  den 
t.Mcutel.  OSer  l  f  -im  t  .rorrt  if^'i'"*  Jcr 
Jlen  üleWlrkiEil  fc<u«lfta^en  ■•'o-kom-^.nK^e  und  Frigm 
Ii  Orlglialk«richl*ii,  ftundSGJhUveil,  Korre»pond<n7cn  Bat  lUn 
NhMlpuikltn  der  WiwvnKbaft,  (Sc^  Tcck*ik  uAd  d«s  Verkehr!« 
Ii  AlUlOffra  stj«  il«n  tn  Briracbl  ku(naae»dr%  fremden  Zelt- 
Kftriifec«,  I»«t«nlb«richr«n  elc- 

OMCINAL-ARBCtTEN  nriM  bowiricrt  mi  «tt  <ll> 
■ii<ilii<t8c>ilWrt«m»»iwfc»<0iillWllli»  ■■»■■■M» 
4n  Mnmt 

MrUHcHur  fcrEIrktnMWidMa  BHlMkrifl  In  Bwikl 


unicrjelclifieleii 
buac>n  wrrdni. 


40  Pf.  Kr  Ae  4  teapalwiie  PeHtMit«  inKvnMM 
B«l  Mhrilck    6      U     26     M  millpr  i 


kosKt  dl«  Z<lle  39 

SielletMuche 
di(  Zelle  kencbi«!. 


10  M. 


M  rtmr 


,  _    t,t.  «MgiiMlk.  Von 

r*Uaia».  &M. 

dct  YcnokiedciCi  ■«KtilMWHH«*  U4 

BuMliWiiiiiiiiUitti  u  ■««■«  uiriiMiniMin- 
iufeiuit  Tos  pri«j  " 


I  Priu  Hopp«.  8.  SU. 


Oh»     DfUMlk  tm  IM 


Bber 


•  »  (BehluB 


_   mt  fraAnUnvCsmiiiw- 

Von  Dr.  T.  TlitkaaiBiii 
I  MIIMIiiitn-  n 
Perionali**-  S.  '  t..       'M«r  M*>' —  fbua  Boa- 

lamx  t.  —  A1u«imIiw  dar  Wurtt. 
T*Uttatkltk  a  ML  IHiiWIili  HilMiMM«  -  iUiu- 
•sMiT  In  «Im  Taut  iiiiliilii  i  iu>Ma»l  !■■ 

KeirniprechM«^  &  H-Hlh. 
K;  f  Ii  t  r  i  1  c  Ii  t-    U    1  f  j  c  ii  t  u  OJ. 


S.  m  Hm  »«u« 


FunlB«  fdx  UJabiuipoiu 


Dra*B«B>i*klB»B,  TraaiforB«l*f»B  und 

SsbihCr  a.W.  Oiinmlii  Mr  ü» Bilwkiui«  . i... 

nUlekMraamKlilii«n. 

Verl  i  h  i  e  e  ü  r  t  S,  -it"  Ui-  .Iritl«  unl»nllah«  Mil 
(ilifii  TT  f^Aiti!iiJuii<  Iii'»  v.iriiiiijilr»  iltir  Klcktröti-.'Liii 
Khoji  IiniUllatluiulinueii  u  DeuUcliluuL 

IMMib  8.  M  AuuMaucn.  —  TiiilliilMfcin  »M  iMnil 
•nUfWL—  BrtiUwtM.  —  UKkiuwoa.  —  Oibriiiii- 

miiitir:  RlitnnBmi  —  Terilii«*run(  <t>r  8ckuli- 
fiiiL  ~      II  it  0(a  am  Pat  a  a  t(  e  h  r  >  f  l  n  n 
llrlefe  an  dJe  SchriftlaltnK.   -S  HM-   lii  atn  i  kin  l,^iier 
Von  Priu  Knill»  uml  W   i  •  ii ;  1 1  m  n  n  n  Kk'ktr-D- 
wechaaUeh«i  CtfOiijoiiniiltruiiKijj     IM  vi.  ii  Minixes.  Vi 


C  L-R&Miiioa-  —  Dm iuo>iiirn« ilrabtloM 'lulocraptiUi 


▼ob  Cla 

Ich  ludM  iMMlta  In  ttatm  nelaw 
KalMMefB  an  Amerilu  b«riebt«t,  iliill 

J.  E.  Koe^tfcratb  eine  nen«  Unlpolai^ 
BttseUne  mit  Krfolg  darchf^ebildet  habe, 
die  bei  :^000  O.  1.  d.  M.  .SOO  KW  bei  500  V 
leistet  LTazweifelbaft  kommt  ein  Teil  de» 
Kriolges  von  der  durch  die  Vomeuduni^ 
der  Damptttirbioe  erm''i(;Ucht«n  hohen  We- 
schwindiffkeit;  ebenso  sicher  ist  aber  das 
Vurdicii»t  de«  Konstrukteurs  und  der  Oe- 
npral  Klectric  Co.  nm  die  sorj^samo 
|)ar<:hbildunt;  und  Uiii<!r»iirliuii{r  der  ein- 
zelnen Teile  einer  cioraniu'en  l'riipolar- 
iiiii-schine. 

Noef? '  verineidi'I  liii-seii  XiIiikmi, 
rtor  jji  .inch  tat.sÄchlicli  nur  andcutnn  soll, 
dalt  der  iiborwLC(.'c!i'lf  und  allein  i'.iltülii.-li 
wlTk»aiue  Teil  iler  K  nttlinieii  Hiehtunjra- 
Bnderuneen  nielit  unter"  <irlen  i^ii,  Lind  ver- 
wendet iliiftlr  die  Itezeii  linunfr  az y  k  Ii  .se  lie 
oder  hi)iini[i'iliir('  .^laseliiiie.  Der  N'lz'.e 
Ausdruck  isl  im  1  leul.-.eliiiu  in  der  llezeirli- 
lUni((  (jleichpoiiiia.sctiiiic  (oder  tincli 
Arnold  unipolare  WechseUtromma-whine) 
Mr  bostiramte  WechMlstrummaschiucn  ge- 
brUeUleh  gswofden  md  m  diOifte  aieli  dei- 


tnill)  eiiiiit'ehlen.  die  li  er  nillior  lieM-tirii'bene 
un;)")lare(!l<-ictii-trijiiiiiiiisclu:!''  ;i!s.izy klisi-lic 
Uder  zykell'reie  I  iieielmlriiiliiiiii^L'lMie  oder 
als  s<.ilclie  obne  l.'inmajjr.Ptisierun^r  uml  uhnii 
StnimvvM'der  zu  bezeichnen.  Welcber  von 
dieüeii  Xumcu  angewendet  wird,  ist  gleich- 
gültig. Bie  erscheinen  aber  sHuiclieb  bobKcr 
l^eeiipiet  zur  Keniuselchuung  des  We»eus 
der  Masetatne  «Is  dar  iiltoiBg«l>ai]K«Tts  Am- 
druck. 

Bekanntlioh  hat  schon  Paraday  tot- 
l7<>8cUagen,  di«  Spaimung  tfnar  aolehon 
azykUaelwn  MMcliia«  dimh  Blutcirdn- 
iHiiilecaalulning  tod  Solieiben  m  ertiOhan; 
I  I  Hohtaff  vor,  sml  S^ialbaa  in  dsmielben 
1  cid«  in  •Dtwgwig— BtiUiB  Rieh  tanken  za 
drehen,  ihre  Unflbig*  dnreh  Bttrstem  oder 
Quecksilber  leitend  ndleloander  zu  verbin- 
den und  den  Strom  von  den  beiden  Wellen 
abzuleiten. 

VoeifB-oralh  bat  »eine  Anker  aus 
Ii  Zylindersegmenten,  die  faßdanbenarti^r 
nebeneinander  vrele;;t  Htnd.  auffrebaul  tiud 
die  12  Leiter  durch  24  Schleilrin;,'«!  und  1:2 
Ähnlich  angeordnete  festateheod«  Ilaeldelier 
hinteratnander  geaehalML 


I]  Aeztlli  fliinWMlitf  jyiiiHü 
Aiiijricad  ^tljMtimM    «r  iMCIrM 


Toitna  i«f  dar 


Jeder  Leiter  lat  etwa»  aber  80  em  lang 

«neogt  ^  oder  etwa  42  T.  Bei 

J>=1MOO  nd  «»n  mßA  «flid«  jedes 
Zentimeter  akäTw  Lriteitaaffe  gendA  1  V 
ergeb«n.  Der  Ankflcwideratand  UAt  rieb 
bei  derartigen  Haaehfnen  leicht  niedrig 

balton.  Es  IstlToeggreniUi  aber  vor  allem 
auch  {gelungen,  die  Auki  ii  u,  iiwirkung  ver- 
nacblässiK'bnr  zu  fcestallcn  und  diu  si  hwie- 
rijfe  Frafte  <ler  übertranpswiderstÄnde  an  den 
SuLleifriiifrun  und  UHraton  zufriedenstellend 
lind  betriebssicher  zu  bisen. 

Abb.  1  und  2  Btellen  das  von  ihm  für 
den  hier  betrachlcten  Kall  verwendete  .Mag- 
net^j^Rstell  in«  Schnitt  dar.  K.s  besteht  ;.dclch 
dem  Aukcrkrir]iur  A  aus  masKivom  GuUstahl 
und  enthalt  drei  den  Anker  im  Abstände  6 
inö^'licbst  konzentrisch  unihcbliolScnde  l'iil- 
vi  r-ipr(ini.'e  i.\l>)i  1),  von  denen  die  beiden 

n  Ii  ilie  JV'ldspulen  F,,  F.,  traK^n  und 
im  (gleiche'  Sinne,  z.  B,  als  NKrdpole.  maff- 
netisieri  •i',  enliMi  1  lanii  verlaufen  die  Kraft- 
linien vuii  den  iiutieren  rulvdrxprüufjeii 
durch  den  Luft?;  .-ilt.  d-:::  nins.^is  en  .\iikor- 
ki'Tper  und  da«  ;,-enieiüs,iine  ;<iiil]niliire 
Mi;teistück  ii>  der  in  beiden  .Vhbiirtuiijjon 
)iuiikücrt  angedeuteten  Weise,  und  wenn  der 
Anker  mit  seinem  imteren  Unde  ans  der 
Zelehenebema  heranatillt,  alao  ron  llnkB  In 
Abb.  1  geeehen,  gegm  dem  Siaa  d«i  Dlir- 


zeitrer^  sieb  drelil,  werden  die  in  den 
Allkerle iiern  iml'.i/ierten  eleklroin<il< irischen 
Krilftevon  reclUR  n.ieli  links  Kerichlet  sein, 
wie  durcli  die  l'loilc  anircileutel.  Acht  Ofl- 
nuiigen  im  Gestell  gesuuien  den  '/.TigtMg 
zur  (Jborwachung  der  Itürstcn  und  Fold- 
spalen. 

Die  in  den  lieitern  induzierte  KMK  ist 
nach  GrOHc  utid  Richtu])^  konstant  und  be* 
trügt  bei  s  in  Beibe  geschalteten  wirksamen 
LeMera,  i»  ü.  i.  d.  M.  and  der  geeamtan 
KraflUttlenetiOmang  !f 


l-ior  stroiukr«its  jedes  Ankerleiters  O 
besieht  dabei  aus  dem  Leiter,  zwei  Saminal- 
rinnen  A',  A',.  zwui  liUr-.li_Mi  /.',  und 
und  dein  liiieklelter  /.',  woljei  der  Jiulier« 
ScljlieUuiiu'skrcis  an  /.'  uu'l  Jl.  ani;e|iif,'l  zu 
denken  iüt  (.Vbb. ;t).  Die  ilnrcb  (lies'e.^  Sy.-vteni 
lließeuden  Slrtiino  erzeugen  ^ekulul;lre  Fel- 
der, die  je  nach  der  L»ge  der  l^eiier  und 
nurstcu  venchiedeB  wü  daa  primlie  Feld 
zurückwirken. 

Betracbieii  wir  zunächst  die  StrOme  In 
den  äcbleifringen  h\  und  A'« 
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7.  BeptMulMr  UQC 


In  dem 
der  Strom  J  von  V, 


Aim:enblick  flieSt 
in  zwpi  uriglpiclion 
Teilen  i|,  i.,  nacli  der  liürsle  durch  /.' 
nnd  dou  Aaßereii  Kreis  nach  Aj  nnd,  dort 
wieder  in  zwei  un^lßichc  Teile  t|,  i,  sich 
■patiend,  naeh  J',  Kuück.  Die  StrOme  {|  nnd 


»tehen  im  um^ceketirtpn  Verhältnis  zu  dm 
Widerständen  der  Rinj^abitchnittc  nnd  JUidmi 
sich,  wenn  die  AnschUifipankte  /'„  P,  einvu 
Kreiraafang  snrficklegcn,  iinr  der  8tKrke, 
niidkt  aber  der  Biobtoog  nach.  Da  aber  die 
Blage  Toa  imgiMitiaeham  HatarM  ufelMii 
•bui,  wandMi  dla  ia  Unen  Ülaliaiiidan  fltMaie 
naoietonotoiiaehe  Krifte  mchaalBder 
GfBM  imd  Weimng  banoinftm,  die  in 
dam  MMalWB  Staliigviteilea  der  Annatar 
wtd  dea  Eddaa  Hyatereae  imd  Wirbel- 
BtrOme  her?oniifeD  imd  da»  prtmftre  Feld 
verzerren,  da  infolge  der  Sftttigiui^  die  Ab- 
nahme in  den  entma^etisierten  Teilen 
BtArker  Ut  ala  die  Zniu^me  in  den  zuBittz- 
llch  ma^etlsierten.  Die»e  nachteiligen  Wir- 
kungen k^innen  auf  verschiedene  Weise  be- 
aeltigt  werden.  Pie  theoretisch  einfachste 
Methode  wäre  die,  deti  Strom  riiit^s  um  den 
Umfang  der  Rinpe  abzitnctiirii-n :  aber  die 
Jlethode  ist  wegen  der  ;fr  Ji  n  j^ürsinnzadl 
und  I!QrB!enreibu!i>f  criiktiscii  undan  lirühr- 
bar  Gute  HrpCetinisae  bezü^jUch  der  HeBeiti- 
(j  in)»  dieser  früher  nicht  beachteten  Hedk- 
tiorien  erpaticn  »ich,  indem  man  die  lUlrsten 


anschluliimnkto  P,.  P.. 


P,i,  /',,  in  Form 


einer  vollen  Spirale  \\m  die  12  l.'int"Än(;e 
verteilte  und  die  12  liuratou  in  vier 
Gruppen  von  je  drei  8tack  so  anordnete, 
daU  sie  drei  volle  Umgänge  einer  enlge^en- 
t  lavTandeii  ^lirale  bildeten.  Sie  alnd 


All)., 

in  Abb.  4  durch  !h.\.  Ih::- 
Jij,s;  ....  a!n;edeiitet,  «■ 
Weiser  sich  «uf  die  Gnipi  t-, 
die  UdTäte  bezieht.  Ite;  d  e 
ist  die  Snmme  der  ni.'i,;ii 
Kräftig  ftlr  jeden  AliHchnitt  de»  l(in;runi- 
(aDKi-s  und  jede  Stellung  des  Ankers  null. 
Ks  wird  nisii  auch  dieTonUmeD  lienttivendi' 
Ilyalfrcse  null  »ein. 

Sind  die  Ankerleiter.  wii>  in  .\lih  J 
Uiilu  angedeutet,  weit  voneinander  euil'ernt, 


bei  der  erste 
der  zweite  auf 
M  T  Atiordnnnjf 

tiunotorischen 


so  erzeugt  jeder  eine  Schar  kreisförmig  ihn 
umgebender  Kraftlinien  kongt<«nter  Klchtung 
und  Dichte,  sofern  der  liattabBtand  (oder 
genaocr  der  magnetI»clio  Widerstand  des 
Verlaufes  dieser  Linien)  konstant  bleibt 
Bei  der  Hotnlion  des  Anker«  schneiden 
diese  lUlRchel  vun  Kraftlinien  das  Magnet- 
gostell  und  er/.eu(;cn  darin  Hysterosc-  und 
Wirbel.9tn>iiivei-lH-iie  und  eine  Verzerrung' 
dos  Feldes,  diis  sie  an  diMi  Stellen  ß  st:irker 
Bchw .'ii'liCM,  ul-i  <ir  es  «II  il' .-^telli-n  a  zu 
Btflrken  vennugen.  .le  niihpv  .«in  -e.illich 
aiieinfiiider  gerückt  »erden.  desl;i  mehr 
holen  sich  die.  radialen  Konipnnenten 
zweier  In  nachbarter  l''eldur  auf.  Am 
nai  liHtei.  kumint  dieser  idealen  Anordnung, 
bei  der  alle  radialen  Komponenten,  also 
alle  Gegen»  induogeu  des  Ankers,  ver- 
schwunden sind,  die  Verwendung  flacher, 
nahe  aneinander  gelegter  Leiter,  wie  sie 
im  unteren  Viertel  rechte  auf  Abb.  2  ange- 
deutet tat  Ea  bleiben  dann  nur  noch  die 
^'esamten  Querwindungen  Vhrig,  die  da» 
Hauptfeld  Iii  (Abb.  2)  reclUÜrlBkllg 


den.  8iaddanidieRfleU«it6r.«telnAbb.5 
bei  A  «nfsdeate^  avBen  nf  dar  ObariUebc 
des  OmmImi  «nfaocdBat»  «Mlat  ato  Ton 
den  Ankerieham  tau  doreh  nnnagne- 

tlscbes  Material  getrennt  sind,  ao  weraen 
die  Querwindungen  bei  paasender  Wahl  des 

Luftepolies  und  der  Sättigung  vemachlftesig- 
bar  sein,  wie  in  norm^dcn  Maschinen  mit 
ausgeprägten  Polen  auch.  Wenn  jedoch 
die  Kdckleiter,  wie  bei  Ä  oder  r  (Abb.5)  an- 
gedeutet, vi>n  Klsen  umgeben  sind,  wird 
infolge  der  S.itti;,-tir,),'  di«  resultierende  MMK 
der  beiden  senkrecht  zueinander  stehenden 
magnet<jmotorischen  Kräfte  des  Haupt-  und 

des  Ankerqoerieldea  nrar  itf«  =  l'-Vi' +  ^t'> 
die  raanMeranda  Dichte      aber  ariiebUeh 


kleiniT  sein  als  1  /i,-  -  //,- .  AM.,  il  :  S.ill 
;ilsi!  liei  Hcln.sturi^^  die  K ■  nnl"  mi-lile  :ii  ii'ii  h- 
tung  de.s  ll.i'-iiiltVlile.s  nn^rescln^  .u  lit  aul'  di-rn 
Werte      erhallen  bleiben,  so  muti  ntu-  eine 


entsprechende  Anzahl  Amperewindiin|ann- 

gefügt  werden.  Der  Kinflnfi  einer  bestioBtea 
Ankorreaklion  auf  den  Spnunungsabfall  bti 
Belastung  hängt  also  von  dem  VorhMtoii 
der  Reluktanz  Jenes  Teile»  des  primürea 
magnetischen  Kreises,  der  durch  die  yui.-r- 
magnetisierung  beeinflußt  wird,  zur  ge- 
»auilen  Keluktanz  difae»  Kreises  ab  tiiid 
kann  aNa  bei  utitrlücklichor  Wahl  der  \ft 
halinissc  niidit  nnl ■i  il.Mitt-nd  werden.  Sind 
die  Verhältnisse  riuliiiL-  ^^ewählt,  so  »erden 
Bich  die  t^uermagnetisierungen  zu  cirnia 
krei  Sterin  igen  Felde  Ii,'  (Abb.  '2\  v.iii  trit- 
gugongesetzter  Kiclitung  zusammenspt?..  ii, 
das  die  Quurwindunk'en  dpa  Ankern  geMJe 
neutralisiert,  .'^ind  aber  die  Ankerl»-it.r 
in  daa  Eisen  verlegt,  und  die  liacklelt«r 
wie  bei  //  (Abb.  &)  angedeutet,  gleichfall* 
von  Eisen  umgeben,  so  gibt  es  bei  ge- 
trennter Anordnung  der  Leiter  Stellang;«», 
bei  denen  sich  die  von  ihnen  herrOlireBdeB 
Magnetialemngen  fftr  den  Lnflapait  «al- 
lieben  (Abb.    ad  aadan^  bei  doiea  alt 


Akka 

sich  tmieretOizi  ii  lAldi  S).  liie  Folge  wür- 
den llngleichfrirmit.'keii(n  im  Felde  tin<l 
l-UnniugnelisicrunLf!(verluslo  sein.  Hei  den 
breiten,  flachen  .\nkcrleitf'rn,  die  '^'X^i^a- 
rath  verwendet»  tritt  dies  nii  Jr.  '  in 
Rückleiler  bestehen  ans  Kabeln  und  wer4i"n 
in  der  .'■^ii  lluiig  C  lAbb  r>)  montiert,  obwohl 
er  zu  Versuch.-^zwecken  auch  die  Stellang  ß 
angewendet  hat.  E»  sind  diese  beiden 
Lagen  der  KOckleiter  in  Bezug  auf  die  se- 
kandrir<^n  !<■  mpensationsfolder,  die  sie 
Zeuthen,  [ritktisch  annähernd  gleich;  dotJi 
sind  in  der  l.age  C  die  von  dem  panllcl 
zur  N\  elio  laufenden  Teil  dea  ROcUcii«n 
bervorgemfenen  fltoeniUder  wegen  dei 
höheren  magnetlaelMtt  WIdantaodaa  kleiD« 
ala  lndarl««&  TMatabUeh  iatdarim- 
(Moll  4tv  Staigs  qit^  äyi^f  ffMifiifflinin 
io  TOliaandlg;  dal  der  AbfUl  von  9U  Mi 
18%  den  WtderataadaabfUI  Icanm  abenteijfL 
Kompoondierung  kann  bei  azyklischen 
Motoren  oder  Generatoren  entweder,  wie 
ttblieh,  duieh  eine  Hanptaehlnliapale  odsr 


AU. 

durch  eine  Verschiebung  zwiseheo  d«n 
Kmitiikten  und  den  KUckIcitcrn  (AM».  0 
oder  den    Kuuiakiun    und    den  Aflkü^ 
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leitem  (Abb.  10)  bewirkt  werden  Im  nratercn 
Fallo  X.  ü.  am^^cltcn  iliu  älniiuc  in  dun 
Knlioln  zwiK>'lii'ii  KUckleUi<rn  und  liilrsltm 
den  Allkur  i;tiDX    i>dcr  Ivilwviitu  und  die 


.11.1.  ii< 


mit  Ihnen  verschlungenen  Kritfillnioii  wlrki-n 
in  dem)U>lhcii  ddur  im  unl{;uf;un;;eisL'lztcii 
.Sinne  wie  die  Linien  dos  lluiiptreldns;  die 
K<iin|i<iiiiidicran(;  kann  al<-i>  durch  llilrtitcti- 


Wenn  die  Kelddichte  in  «ichtiing:  kon- 
zeuiriach  um  die  Achse  boschriubcuur  Kreide 
konstant  ist,  treten  keine  WirbfUtrom-  und 
Ilyg(ere8everluiit4)  unf.  Un(;lLMchfönuit;kelten 
des  l.aft»|>altR!<  and  der  l'ermeabilitilt.  die 
ÖniiunKCii  im  Gestell  und  die  für  die  Lar- 
lung  n<"itiKen  l.i'icber  im  inassiven  .\nker- 
k<'iriier  sirircn  diese  Oluichhoil  der  Induktinu 
in  symmetrlüch  jfeleKcnen  Punkten.  .Jede 
Unsyuinielrio  iiu  Felde  orzeufft  »her  II>'isl«- 
regeverln.ste  im  .Anker,  jede  Un»yniineirie 
im  Anker  crzeuj^t  solche  im  Felde.  Die 
Hälfte  der  .Ahweichnnjt  der  Induktion  tritt  in 
die  Gleiuhuuf^en  für  Ilystercse  und  Wirbel- 
alntme  ein;  tatsächlich  waren  sie  l»«i  der  in 
.\bb.  11  darKeistulllcii  JÜU  K  W'.MMchiiiu  bd 
klein,  dalt  sie  ^eKenQW-r  den  anderen  Ver- 
liiDlen  vemcbwunden.  I>un  Uaupttuil  der- 
selben bilden  auch  hier  noch  die  Verluste 
an  dun  Kttrsten.  .Abb.  i-J  zei)^.  dall  mit 
waehüender  («eschwlndigkeit  ein  slelijter, 
aber  kleiner  Zuwachs  an  ä|iannun(;«VGrlust 
ani'tritL  Der  Keiliun^svrrluj«!  iiinniit  biü  xu 
etwa  'JlttO  lu/.Miii  raiieli  icu.  von  da  bis  zu 


al>er  ilhnolt  das  Verhalten  des  (^l>ergnn(0>- 
widerstjtndes  dem  des  elektrischen  Licht- 
b(>i;ons.  Kr  nimmt  mit  abnehmender  Stri>ra- 
diclile  ^tark  zu  und  t»  war  zuweilen  da« 
zehn-  bis  zwanzi^jrlache  des  normalen  Wertes 
ivon  0.K2  V  bei  lauo  A)  iK'itiff,  um  den 
Striimlant  herzustellen.  (.Abb.  Iii.) 

|iic  Linie  de»  Wirkunp^>Tades  verläuri 
sehr  Haeh  (.Abl>.  U).  weil  Kisen-  nnd  ItUrsten- 
verlustc  klein  sind,  und  der  Spaniiuntrs- 
abfall  beträKt,  wie  bereit.*  erwiihnt,  zwi.schen 
(j"/,,  und  12"/,,.  I>ia  GcsMtntverluste  ohne 
LafcerrelbnnK  ond  Luftwiderstand  ni-kchen 
•JH  KW  aus. 

fJehen  wir  nun  zur  Ketrachtiink  de» 
konstruktiven  Aufbanes  der  Dynamo  über, 
SU  ralli  zunächst  anf];eiiel"n  der  Fortfall  .ler 
Unterteilung  des  Ankerei-iens  aar.  Her 
Ankerk'">r|ier  Ist  kI'XI  und  tiUKi  mit  Treil>- 
stit'ten  IJ-fache.  der  gokrttmmtnn  Ohcrtlächo 
«iigesclimlegte  Leiter,  die  dar.  h  siAhlenic 
liiiidedriihte  (;c);en  die  Wirkunf^oi.  der  Flieh- 
kruTt  ;,'esi.'hiilzt  sind.  l)ie  l'J  SamiuelrliiKe 
auf  Jetler  Seite  des  Ankers  .sind  nahe  an- 


.»Mv  jooe       9000  700»m/ifm. 


«w©  f*oa,-/mfi 


N'ofc»n>lli-l>;BiiiT.ii  lilr  >o  KW  nit  Ounii^TiirbiMi 
AMi.  II. 


1 


Verstellung  bewirkt  werden:  bei  Genera- 
tnren  tritt  Koin|>c>undiemng  mit  wechselnder 
I^st  ein.  wenn  <lic  Kürsteii  t;ej;en  die 
hrehungsrielitunc  ver*i-liitbcn  werden.  Bei 
Motoren  \*\,  die  Wirkung;  um);ekchrt.  OD'en- 
har  kann  man  .SerieiiK'enerali>reii  und 
-Motoren  auf  diese  Weise  ohne  Feldspulen 
bauen;  die  lnten:)itjlt  und  KiehtunK  der 
.Mapnelisierunif  k'mnen  durch  Hürstenvcr- 
Btelluii^'  geändert  werden,  und  daduivli 
kann  m.in  bei  Generatoren  Uiclituntr  und 
(irölie  der  KMK.  bei  M<il<ireii  (iesch» iiidix- 
keit,  Zugkraft  und  Drchslrom  andern. 


ild(X)  m/Mln  lanKsaiu  ab:  der  Gcsainlverlasi 
an  d<n  .Schleiflpingen  bleibt  in  diesen 
Grenzen  praktisch  konstant  nnd  ihre  Kr- 
wiirmang  nimmt  inlolffe  der  besseren  LQf- 
lung  stelig  ab. 

Die  Sehleifringe  bestehen  ans  Guüstahl, 
die  KUrston  aus  .Metall.  Kinc  Krhohung  des 
UarstennullitKedrackes  verringert  den  Ab- 
fall nur  inttUig;  doch  ist  ein  hoher  I'ruek 
notiij,  um  Funken  bei  den  hohen  Geschwin- 
digkeiten zu  Venneiden.  Hei  ruhenden 
Hingen  ist  der  Abfall  gering,  etwa  a4  V 
bei  l:*)üA;  bei  30IS  m.Min  oder  riO.M  ni/Sek 


einander  auf  eine  gemeinsame  Hülse  naf- 
gesetzl.  .leder  Satz  kann  also  ohne 
Möniiig  der  ttbrigen  Teile,  ebenso  wie  der 
Anker  oder  die  aus  12  Kübeln  gebildeten 
Kackleilcr  entfernt  werden.  Hoinerkensweri 
ist  (.\bb.  I.öj  ihre  grolle  Oberlliiehc;  jeder 
Si»ia  hat  etwa  dieselbe  Obertlitrhe,  wie  der 
■Anker  selbst.  Die  Zahl  der  Uanlen,  2  -  I 
Satze  von  je  ^^  Siuek.  wäre  selbst  für  eine 
Kominutatormaschine  dieser  Leiviuiig  «Is 
initliig  zu  bezeichnen.  mag  hier  duruut 
hingewiesen  werden.  dalS  durch  Abzwei- 
gung von  der  Ultte  der  KUckleiter  auch 


.  .j,  ^    :  y  Google 


■lAkbroteohBlaelie ZattMiuflL  1806.  HtftM. 


8M 


«Im  DNOtUantMehiB*  ohM  w«1mn  be- 
mt^Ub»  Kmliikte  gvnlHilfen  wwdaii  kann. 

Di*  G«B«rftl  Blectrte  Co.  bat  «ultar 
dtonr  «nten  MwMiMnmufattimg  noh  udera 
gabMU  und  Im  Bm;  doch  sind  flb«r  dlee«  «in- 
gabaadfln  AuRaban  nieht  In  melnuHliidaii. 


Aafear  6tt  KMMMMfe4>rMa*  <b  m  KW. 

AMkHl 


Verglaioli  der  verschiedenen  Bogenlampea- 
•rtM  md  Bogenlaropenschaltungen  in  Bezug 
auf  ihre  Wirtschaftlichkeit. 

y«n  Ziril-lDgeniear  Kritx  Hoppe,  KarUruhv  i  B. 

Wenn  man  die  Anseigen  and  Anpreiran- 

gen  mancher  Kirnwii  des  eIcktriKcben  Uc- 
I<'achtun>;8fr«blcics  liest,  so  wird  niclit  nur 
der  Ijisp..  sondern  baoflf;  aacli  der  Fach- 
mann vnlUUlndif;  vprwiril;  denn  Jed«?  aii- 
g«prie««n<>  Uimpi-  »ird  ula  diu  irästa  und 
Jade  aii||^'|>rU-!'i'iii'  Si  imltunk'  als  die  vorteil- 
hiiftom«  hini;i'-'i''llt  lIüuliL'  wurden  dann 
I'i'mUm'  ZhIiIcii,  7.  II.  Uber  ilors  s|ir- 
ziilM_'lii-ii  \Vi4iu ■■rlir.iiii'li  iiiii.'i-;.'<hi-ii  und 
tlttrch  l'rüthi  lH'iii''  .iii'  rk.iiniifr  utul  olti- 
waudsf^eior  ■Saciivuroitindifjor  belogt,  and 
diaa«  poeitivaa  Zahlen  werden  dum  mit 


nbonfalls  einwandafreien  Angaben  Ittr  andere 
I>auipengaitu]]gen  vargUehen,  nnd  das  Er> 
gebnia  ist  immer,  daS  die  angepriesene 
Lamp«  «Ine  grol«  Energieerspamis  gegen- 
über «Bdataa  LaiBp«ii  «igibt 

Wi«  in  J«dar  mdann  Bnndiek  ao  wer 
den  auch  hier  Werte  snaammengeataUt  und 
verglichen,  die  bei  eingehender  nüftmg  gar 
nli'lit  vor^leicbbar  sind,  da  voUsUlndlg  un- 
gleichartige Verhalinisge  dabei  zu  Grande 
gelegt  worden  sind.  Icli  brauche  wohl  die 
Uichtigkeit  dieser  Bebanptnng  nicht  dnrcb 
vkdo  lloispi(>l4>  an»  der  l*nuüa  KU  beweisen, 
die  Tatf^jiL'liL'  utid  die  angegebenan  QrBnde 
sind  hiiirciohf'iiil  bekannt. 

Kein  (ii_'bi(-t  aber  ci^jiiel  sich  wobl  so 
vorzüglich  dafür,  sich  odiT  juirtere  Ober 
den  wahruii  Sachverhalt  l  a  is^  hungcn  hin- 
zugeben, als  das  Gebiet  der  eliiktri^ichen 
Bugenlampenbcleuchtung.  Dies  liat  drei 
Grttnde:  Kinmal  den.  daß  der  »pezilUche 
Waltvurbrauch  nicht  konstant,  sondern  mit 
der  StromstArke  variabel  Ist;  zweitens,  daü 
bauHg  die  Angaben  der  l,ich;>H>lcte  bei 
Uogenlampcn  selir  probleiuadbuLer  Nator 
afaid,  wenigatena  Inaoweit  en  Bich  am  die 
für  den  prakdachan  Gebrauch  gelt«nd«ii 
Wert«  bandelt»  vaA  ditttana  awUieh,  weilblsr 
wohl  m«hr  als  limad  wo  aadava  di«  HOba 
der  tataftehlioBoa  Öeaamtbetrieba- 
koeten  Cut  gaas  ante  acht  gelaaaan  wird, 
indem  oan  melat  mr  ndt  nringem  spezi- 
(iscbem  WattTafhnaeb  panmiert.  blnflg  mit 
Werten,  die  aiob  ladMIeh  fBr  die  Lampe 
allein  ohne  RQeklicfat  auf  erforderliche 
Voraehaltwideratftnde  n.  a.  w.  ergeben  haben. 

In  aelur  vielen  FtUen  spielt  non  aber 
der  spezlflsohe  WaltTerbrauch  gegenttber 
I  abrigon  Betriebskosten  gur  keine  so 
litiije  Rolle,  wie  man  bei  obcrtiilchllcherBe- 
jhtuiig  vielleicht  anzunehmen  geneigt  ist. 
ialtungs.«i-i>:c,  ]<•  ■lilciivi-rliraufli.  Bedie- 
Igskusteii,  lL'(  |i,'ir;if,ir,'ii  Atilji,;eka]pi'.al 
erseil.^.  liir  Dauur  li'-r  Iii  imt/.uiif;  und  die 
Ort''  der  Verwendurif:  i,'elteiiden  Sirom- 
ise  «iiduri'raeitB  sin<l  viin  s.i  aasschlag- 
icnder  Hedeutuug.  il  lU  <■•;  aatli  liier  einer 
iiueii  Hctriebskosti'iiberechnnng  IxMiarl'. 

^ii'li   iil"T  die  je\v{/ili^en  talsäolilnjh'Mi 
Uultnisae  ein  Hild  zu  machen  und  um 
wirtechaAlich  wirklieh  Vorteilhafte 
anasaflnden. 

In  Anbetmeht  der  WIcbtIgkell  dar  an» 


II 


geregten  Fragn  in<"ichte  irh  eg  in  folgendem 
nniernebinen.  die  zur  /.irit  praktisch  ver- 
wendeten HoKenlanipiMilypeii  und  H<igen- 
lauipensi'haltungvn  vom  rein  wirtschaft- 
liehiMi  Siiuidpunkte  »u»  zu  ver^rleieheii  uml 
einr  (Nicrsicht  über  die  tjiisii<(iii<li  v^'r- 
licgeuden  VerbAltnisae  zu  geben.  Dabei 
aollen  behandelt  werden: 


1.  die  BoganlaaMn  mit  oflbaaiB  Licht- 
bogen nnd  gewOhoUeihaa  ^etaaa)  KoUaa 
bei  den  Tartciiiedenen  Behahongen  ö^wei-. 
Drei-,  Vle^v  FObT-  nnd  Seehaaehalnuig); 

2.  die  BogenUnpen  »it  oBbaaia  IM»' 
bogen  nnd  metaOäalsgelMBktaB  KeUtn 
(Klammenbogenlampeii)  nnd  scUieBUeh 

ä.  die  Bogenlampen  mit  eingescbloiaa- 
nem  Lichtbogen  (Uanerbrand-BogenUmpen 
und  Keginalsmpe). 

Da  ferner,  wie  bekannt,  die  Energie- 
aasnntznng  bei  Wechselstrom-Bogenlampen 
im  allgemeinen  ungQDstigcr  Ist.  als  bei 
Gieichslrom-Bogenlampen,  sollen  auch  die 
diesbesUglicheD  Untenichiedi'  kurz  an^re- 
geben  werden. 

Die  Ornndltt^e  für  den  Vor:,'li  ii  li  t  il  i.  i 
der  WirkuM^'s^Tiid  Je»  Lichibiifreiis:  'i>r- 
Belbe  ist  von  der  Stromart.  vun  der  Strunz 
gUtrke.  Von  der  Sl.iirke  d^T  Kohlenstifle  und 
vom  Kohlenmatf'ri.il  ahliäruji);  Dazu  tritt 
noch  der  Eliillu:J  lii-r  in-i  di-n  DjU'T- 

brand-Bogenlnmpeii  an^'ewendfte  I.nfiiil.- 
Schluß  auf  die  Licbtausbeutc  ausQbl. 

Der  EinflnB  der  Kohlenstürke  wird  vii  l- 
fach  unterschätzt  Durch  Anwendung  von 
dünneren  Kohlen  als  den  gebrftachUcheo. 
kann  bedeutend  mehr  Licht  enlelt  werden, 
aber  dann  tot  aelbatversiMiidlleh  der  KoUaa- 
abbrand  viei  grbler.  B«Ib  Veiig^eh  ivaiar 
BogenlampeB  uAaaaa  also  aaeh  die  Stiiktn 
der  Kohlenatifta  berSekrialitIgt  werden,  wai 
ebenfaUa  Tielfbeh  «■Bar  seht  gelaaaan  wird. 
Dag  beim  Veigleieli  iweler  Bogenlsnipen 
ffitiät  gntea  Kohlenmaterlal  Tcrwcudct  bzw. 
vorausgesetzt  werden  moB,  liegt  wobl  saf 
der  Hand.  Auch  das  Kohlenmaterlal  Ut 
von  großer  Wichtigkeit.  Als  Beweis  daftLr 
aei  die  von  verBchiedenen  Seiten  ange- 
gebene Tatsache  erwähnt,  daß  man  mit  der 
Marke  A  von  Gebr.  Siemens  anter  \  (iüig 
gleichen  Vcrhflllnisseii  eine  um  20  bis  i'>% 
stärkere  Heleuchtnn^'  zn  i  rzielen  vermag, 
als  Uli!  d'-r  liilliffereu  .Marke  T  denselben 
Kirmu-  Da^si  lbe  gilt  von  den  verschiedenen 
t^uuliiji'.i  ii  anderer  Koblenstiflfabrikcn.  Bei 
v,  ;';,'leielieiidi'n  Daten  dOrfen  Angaben  über 
yualitüt  und  Dimensionen  des  Kohleumnte- 
rial.s  (IrtluT  nie  fi'|i|i-ii.  Hri  «b-iM  tirt,  hNteh('n- 
den  Vergleich  soll  nur  bestes  Kohlen 
materlal  nnd  die  allgemein  gobräuchlicht  :! 
(als  am  vorteilhaftesten  anerliannten)  Kohlen- 
dlmeoaionen  an  Grud«  gelabt  werden. 


[I 


Besflglich  der  Uehiawbsnt«  bei  var- 
aehledenen  Stromaiten  od  Stnuutiffcea 

•)  FlT  aki  rartOHataaiSaic  Mm,  Ar 
Uapen  aiis«sclieaBa  Wert«  kaan  ich  nion  nkkt  vwvIrffM. 
dimilli«n  lind  den  rrusp„kt,-n  dkaw  PlrM  nl•'<■>•■• 
l'raf.  Wedd  i  HC  erbi'-Ii  I '  i  ,  inrr  OalmiMkHS  iixdnMn 
Werte.  TroMden  xiacn  dif  Wert«  dar  nra»  »i"  "S 

aMM]f^M|iU.  dgiT^^Lsa^  itMM^yiM  tiirüi « 


Krgebnis:  ver^leielil  luiin  azyklische 
nnd  mit  Stnimwimder  aus^rerllstete  Mii 
aehinen  vi,in  irt^ehattlx  hen  ätand|>unkl, 
so  ist  die  erstero  zweifellos  besonders 
li)r  h'ihe  Umlaufzithlon.  also  zur  Kuppluns: 
mit  Dampftnrbinen,  oiler  rasch  laufen- 
den Pumpen  oder  ftebla.'ien.  für  raseli 
laufende  Motoren  oder  Motor  -  Genera- 
toren geeignet.  .\ber  e»  ist  selbst  bei 
mittleren  Tarbinengescbwiudigkeiton  zn  er- 
wlgen,  ob  nleht»  da  die  Gewichte  beider 
Artao  ▼OD  MaaeUnen  annähernd  gleich 
■ind,  daa  geringe  Knpfergewicht,  die  «in- 
fholie  Banwlt  dl«  geringeren  Anlagen  flir 
Arbelt  nnd  der  Foftf aU  der  KoaunntlemBga- 
an^be  an  Ganatan  der  asjrUlaelien  Type 
entscheiden,  besonders  wenn  «a  gtdingen 
sollt«,  die  hohe  Umfangsgeschwindigkeit  der 
Bauimelringe  und  damit  deren  Größe  zu 
Terrlngeru. 

Neu  nnd  bemerkenswert  sind  der  .-Vuh- 
gleicb  der  .\nkerrückwirknng  durch  die 
spiralfiirmige  .VnorduunK-  der  Barsten  an  den 
Scblclfrin^jen,  die  HUckleiier,  die  Konn  dieser 
li'tzleren  uinl  der  Ankerleiler  nnd  dir  Krtreb- 
iiisse  der  ir;,'liiliii;e:i  Vi'r>n«  lM'  lu  ]',r/.w„'  üuI' 
die  Übergangs-  und  anderen  Widerstjtnde  bei 
hoben  OeaehwIndIgkelleB. 
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Praktische  hemisphilriscbe  Lichtstärken  der  verschiedenen  Lampenarten. 
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■ollen  die  inZ«talenUfelI  zniammen^cstelUnn 
Werte  mgenommen  werden,  welche  Mittel- 
werte (Durobscbniitazahlcn)  aus  den  iu  den 
iMiteD  Jiihren  von  den  verschiedensten 
Selten  und  tcUwcisu  vura  VerfHsaer  Bclbsi 
ermittelten  Werten  darglflleii.  IliiUei  hi- 
dcutvli  tlii.'  unl<r  n  stoheiidon  Wiirlc  die 
l.4>u<'h[kriit'i  ohne  (' l>iTf.'li"kt^,  ilii-  unter 
slehundi  ii  Wurio  die  lAmclitkraft  mit  (  hi  r- 
>rlocke.  Bekanntlich  sind  Bupcnluiniifii  olnic 
riiiirffliicko  prsktiKch  nicht  zu  geUnmchen. 
All;  •:  ilii'  MauorbratidlutnpL'n  inüsscti  zwcck- 
ru.ijif,'!  rwfisc  stets  mich  mit  i  iner  zcr- 
streuemli-ii  AutifiiKlocke  nin^ubcn  werden, 
um  das  l.irlit  fleichmÄltiper  zu  machen 
und  die  liiiien^tocke  zu  !«chützen.  Dnrcfa 
solche  (ilm-ki!ii  entstehen  nun  erhebliche 
UehtverlDSic,  welche  zwist-lien  15  "/o  und 
S5"/«  schwanken,  im  Mittel  20"/,  beiraKcn 
aOireiL  Dia  ttedto  Pwxia  einsig  and  allein 
ta  B«lndit  konitndea,  utar  b  niegebenen 
Werts  lind  alM  dadnreh  S«MM«l,  w  von 
des  «mar  «  gegabeiiM  Wert«!  SOVt 
Uelitv«i4iitt  in  Abrn^  gtbrncht  wordm  «fnd. 


Abb.  10  (welche  die  Werte  a  gibt),  zeipt 
schon  so  recht  deuilieb,  wie  leicht  es  iet. 
denNiehlMtebkupdigen  IrrenflUiceD.  Wenn 
g.  B.  folgende 


Erate  ImfAkrende  Znaamne«- 
•tallttBg. 

lUt  einer  6  A-Lampe  anlell  man  bei: 

■KlmllX 

Wecbidiirom  mit  Beflektor .  .  900  MIO 
Oleichsirom  mit  wiingwlar 

Spannung   400  820 

Gluichstrom  mit  normaler  Span- 
nung   4T.')  :V<(> 

Oleieh«troin-ltaiierlir«ndlaniiie  .  Hfn»  ?Jtj 

Weoliselstrum-l>auerbrandiampe  öOO  400 

FlanaMBbofealarape   .  .  .  .  9Q0  "HSO 

fiaginalampe   996  im 

so  Iu  gegen  die  Itlehtli^nlt  der  gagebenen 
iSablen  niebta  einmwandaa.  Dar  Laie  aber 
kann  dadaroh  n  reeht  (UKben  SebiasBuu 
kommen.  Die  folgenden  Betraehtangun 
werden  Jadodi  leigan,  wie  die  tataioUielien 
VerMItaiaia  liegen. 

Unteimebt  man  den  epaiiieeben  Walt- 
verbrauBh  Mr  die  pnMäaah  wMdteh  vor- 
icommendao  Sobaltaiigea,  «o  kommen  fflr 
die  ▼erieUadenan  ffltfohatromlampen  (auf 
«olcbe  loU  aiali  die  Unterracbong  nmtohvt 
besehnnkan)  ftiiganda  praktlaahe  lani' 
in  Betraehtt 


pro  Immvr 

Tott 

VoU 

al 

Km/.rlni-linituii;,'  .    .  . 

.  110 

llü 

.  110 

66 

<-■) 

1  >nM«i.lialltiiif,-r'li»iiip<-  . 

.  110 

37 

<i) 

V'iersuhal(uiiKs]am|ie  . 

.  2211 

6r. 

e) 

l'°ttnf»cbaltaiigslampe . 

.  -22l> 

44 

f) 

.  220 

»7 

"1 

• 

>  a 

1  wrf  Um  StnaMtt*. 


aiiikti 

AbbwI7g$bt  Binden  prakkiaehen  spe- 
stfleehen  M^tltverbnmeb  fIBr  die  -Tenehic- 
denen  Oleichstromlampen  in  seiner  At>- 
httn^frkeit  von  der  Stromsttrke.  Dabei 
sind  für  die  Daunrbrand-  und  Rei^nalampc 
je  zwei  Kurven  gezeiehnet,  und  swar  einmal 
filr  I.ampen  ohne  Aaiicnel'  >cken  and  zweitens 
für  I^ampen  mit  AuCi'muM  m  keti  K.s  wird 
nihnlich  vielfach  behau; 'ti  t.  die  AaUen^^locko 
«ei  bei  diesen  I.aiuiieii  UMiiiiiiir.  bei  einem 
Verjfleich  tnUBse  darauf  Uücksiclit  jccnom- 
ineh  werileri  l^-dit'liih.  um  ;,'leichz>  i:i»f  ZU 
7.f\s:>'n,  «je  sicli  dl,'  ükoniimi«  riic^.  r  l.am- 
peti  ■iliin'  AtiUi'iifrliiL'ke  »teilt,  «uriirii  in  l'ol- 
(;i  ndeiii  di'.'se  U  crlf  mit  an^fejfi'hiMi  werden. 

/unammciisteliuui;.  weli  he  für  die 
limirifiliiiii;  iler  I.itHileliliehen  Verhilltnisse 
viil)>tüiiJi^,'  uiittriiui'liliur  ist.  ist  nur  deshab 
anpfUltirt,  um  aut'  eine  weitere  irreiührende 
Zusummeustellunfr  hinzuweisen .  welcher 
in.Hn  in  der  Traxis  häafijr  be>:e>rnet. 

Zweite  irrefttlireade  Zuaammen- 
atellang. 

FUr  eine  4  A-Lampe  ergeben  iksh  fol- 
genda  Werte  fir  den  qMelAidien  Watlrer^ 
bnoabt 

nammeobogaalampe  00  T)  ....  <V48 

,         (jiay)  .  .  .  .  ofib 

l^aginalampe  ohne  Anlenglocke .  .  .  0,74 

Panerbrandlampe  ohne  AuSenglocke  .  n.88 

UewObnliehe  Lampe,  KttnfHchaliun»;  .  u.!K) 
„              ,  t>roi-,Seehsselittl- 

tong   0^02 

Kej^inalam]"'  mit  Aullcnfcincke    .   .   .  0.03 

I>«uerbr«mlluiii|n'  tuil  Außetifclocke    .  1.1 

Ciewiihnlielie  Ki.lili'  Zweiselialtun^    .  1.1 

Ein  Klick  iiul'  Abb.  18  und  lit  geslutlol 
jedoch,  den  wahren  Saebveriialt  beaeer  la 

Überschauen. 

Abb.  LS  ffibt  die  Abhlngigkeit  des  spe- 
Kidschen  Watlvorbrauches  von  der  StOrlce 
der  eniettoi  Beleoehmng,  ermöglicht  also, 
die  FVage  m  beantworten,  wie  sich  die  ver- 
sehiedenen  Lampengattnagan  baw.  Sabal* 
tnngen  TarbalteD,  wann  man  mit  «teer  eln- 
selnen  Lampe  tlnm  bestimmten  Lfasbt- 
eHbkt  enleien  will.  Und  da  siebt  man  denn, 
dal  die  Danarbnmdlampen  (etnsehHeillleb 


der  Hefrinnlampe)  vm  t-  i  rv«)  HK  an  auf- 
»ilrls  aut'jLlle  I'hNi'  m  H-  i  wenn  sio  olme 
AnlJ"n^'liir'kf>  ver« ''nii.  :  "  i-rfif-:'. :  iir.jjunstijier 
arlii.'ilen  als  s.niill.ch''  [iinli.^run  Ljir.iin-ii.  eine 

TaLsachc,  welche  zur  Zeil  ja  ouv  noch  von 


Pnkliichar  «MlSsckw  Wattwlmwk  als« 


■ 
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tOitiz  wenigen  liitcressieiien  preleuf^icl  wird. 
Pa.'^.selhe  besj»^  Abb.  li>,  welche  die  Ab- 
hSngii^koit  dos  apesifiseben  Wattvorbrauches 
von  dem  Energleverbnmoh  der  einzelnen 
L«npe  darsteDt. 


PnUiMtarbcrri.;vcrliiii'M  li  ul.i  l. 


Abb.  aO  gibt  dinfct  die  Abhilnjfigkeit  dar 
aullieweBdeMn  Eneigie  von  dem  enielten 
Uehteffekt  Obf^eh  diese  Znsamman- 
sudinng  den  tatttobUoben  Verhältnissen 
sobOB  nther  kommt,  ao  kam  doch  eine 
danach  gemaeble  vergleiebende  Anftoeliang 
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Immer  nocb  unter  Umstftnden  irreführen, 
wi«  gleieh  SMcift  wwdw  mlL 

Ote  drltt«  («Btw  Umitlnden)  irrc- 
flUiniido  SaMmmarnKtellnng  ni  dsber 
in  diMm  B«lapl«l  «agtfUoi 

Mit  tfO  Wtft  enidt  mmu 

HK 

mit  einer  KcwöUnlicbeo  Draerbrand- 

iMipe  mii  OIocIm  400 

mit  elmr  Raglm  «rit  Qloek* ....  Alb 

mit  «tnar  gmrfliudidMB  Draertomnd- 
laap«  Ohm  Olodw    ......  BOO 

mit  aiiMr  B«giu  ohn«  Glocke  ...  ODO 
mit  einer  gewöhnlichen  Zwei-  tnw. 

VtorwhültiiiigrtMnpo  w** 

tawObnllelMii  llmftelMl> 

 m 

mit  einw  gowOlmliolMiB  Drot-  iunr. 

SeclwiiehMBapiMiyo  1000 

mit  eiiier  FinB«lMf«KZw«l-  bxw. 

YlewclmltiiiiyilMnpo  tis 

mit  otner  Flamm«ii1ioRan>Flliiri»oliiii- 

iBDRalmpe  i'<r><> 

Wir  W(>r"l<'n  st-hcn,  dai  z.  Ii.  Uie  Sechs- 
Hi:|iHUunK>«lnm|><.'  uligntut  nicht  iiinuer  «-ini- 
Beleachtuntrsart  darstellt,  welche,  wio  es 
n«<;h  dieser  /.aKattiniensii^llan^  scheint,  der 
Zwei-,  Vier-  and  KttnfBclmltunjf  voneuziehen 
i.st,  niinilk'li  dann  nicht,  wenn  man  die  I.ichl- 
ausbfoti'  il(rr  ■  inzi  liii  ii  Strnnikmiso  niiler- 
sucht  liiiil  He  ll  v.itr.;  (l.ilj.  i  iiirlu  mir  ilcil 
Encrf;i('vi^ri)ri»uc-li,  ."«.intli  rii  auch  dii'  illiri);i'n 
Beii  ieliskoslcn  tierdcksichtlfrt. 

l^icBc  Zusanim«nstpllnn(^  ist  dann 
rii  lilij?,  wi  iiii  iiiiiii  rjlncn  licalimmtcn  l.icht- 
crtVkt  .  nvii  hiMi  Hill,  wenn  z.  Ii.  .j<-ni'in<) 
'i  KiiUlUf  hat  uinl  iv.ll  in  jcduni  oiiur  |jini|ii' 
VOM  MDHK  .uif'hiinKen,  so  ({ibt  ,\lil>,  SD^'M!"» 
an.  in  wclchor  Wciso  sIl-Ii  tlie  Okunoniicn 
der  einzelnen  l4tinpcng«ttan}(en  2U  vituuider 
veriikiiMi. 


bi'-scn  n  ('b<T?ii(  htli<  liknil  hiillii  T  wi'tufr- 
|ji^>''ti  Wi/Icii.'  M<-l!iiiif.'  liicsi:  l4ini|ii-ii  ein- 
nehmen, istaoa  don  hoiden  Ueiben  für  MHuWuit 


I  IIU  V  «ireit'en  wir  bciKi>iel8weise  wieder 
I  <  Inen  i'lnrivneverhrMKllVOBWWattlMnai, 
I  !>u  orziull  uiaii: 


in  Zahlentalcl  1 1  n  und  b  zu  ersehen,  welche  ans 
diesem  Grande  itil  Drack  beHondem  herv<ir- 
gehcilmn  sind.  Abb.  21b  gibt  eine  lie^Diidere 
Ibirsielluiig  dea  EnergloverbranclieB  flir  die 
Uogenlainpon  mit  atBgvflclilraMinem  Lieht- 
b'ifjen. 

I  lie  .\l>b.'J()  SU  wie  Lil  a  Ül  Ii  ki-iiin  n  ;,'leii  h- 
zeiti«^  il'izu  \erwen<lit  ui  rili  ii,  <1i>'  Kustcn 
für  ilie  lOm  r^lio  für  liie  l!r<  nii-.Uin<le  l  increin- 
zi'lrieii  Ijiini"-  bz« .  i-mcs  sin>nikri  is<-s  nb- 
/uleseii.  /.II  lüe.-M'iii  /.wrcke  sind  l'ur  ilii- 
.\li5/.issi-'  zwi-i  «eitcn-  MulisDlIi«  iin^'i-((i'l>rn. 
Mt-l>  |ii'  ilie  K.i.^d  ii  flir  ilie  Itninnsluniie 
^elHsn.  and  zwnr  Abüzi»»e  H  bei  cliieul  Ein- 
heilaprels  von  0  Vt.  fttr  di«  Ueitlowitttatniido, 


2«]iieiit«fel  Ii. 

LlehlB'i-. I..       rnr  den  siromlcrois 

u     bei  110  Vült. 
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Die  Werte  dlnser  ZiUdentiirel  II  »iiul  in 
Abb.2la  in^phlseh  dar^catnllt,  doch  .sind  da 
l)ei  die  Werte  TUr  IhiaerbriHid-  bzw.  Iie;;inj> 
lampon,  welehe  teilweise  mit  den  Werten 
der  Midenn  l<ampen  tuammenfollen,  der 

*)  llihsl  M wa»«i«initi>n.  d«l  fllf4l> Waftttaümiiiw 
Umpaa  ButnawUcaiMiitriutonniicMma  vrnmm  «mm. 
ms  to  4*r  Ras«!  ruick  ««^bltliL  iittun  miMtm  i»<toth 
aim  uMavB  ate  irrrlocorloii  SfanMiincPtt  sur  ranfachnl- 
MM  bh  IMT  craoniBKii,  «olwl  dki  ükoaanl*  4(Mi'r 
Nrkallaa«  wmadlak  kwiaUSckrtlat  «ti4. 


Ab!>ziüse  ('  bei  einem  ßtnliobqtrots  von 
H  l'i'.  (z.  u.  bei  Bloekoutlonen). 

Ich  niAchte  gleich  an  dieser  Sielte  anf 

eine  lntere»»i«nte  Kul^'i-nin;;  aufmcrlisani 
machen,  welche  »ich  uns  diT  ,\bl>,  21  n  u.  'Jl  b 
ziclieu  lälit:  Für  den  Kall  nündich,  dalt  nicht 
die  Anzahl  der  I.am|ien,  Bundem  der  Ge- 
^lanilliehleflekl  vorpischrieben  ist.  wini  l«r 
lt'pj,'(nhini j'oiiheleuchluuH:  \t2U  V  Bc- 
tricbgs|»uiuung  wesentlich  angUnsiiger  als 


a)  hei  gewühulicben  Kuhlen 

b)  „  flammeabogeiiliimpeii 
c      Dauerbrattdlampen  . 

d)  ^  i{e};iniiluin|>en  .  .  . 


IIU 

890 


lih  •  tw.  Ilk 

IJW  l.illl 

euo  Hl« 

bzw.  !«) 

IIU  -JlbO 

2»  16U)  181» 

110  12»  10» 

320  lOOO  800 

110  UM  KM) 

2S0  11»  !M4 


Oder,  wenn  man  den  nmgekehrien  FaO 

b'  irnchlei.   I7in  heisvielsweise  9000  ilK  n 

erzielen,  sind  erli'id- rllch; 


a)  bei  ifewühidichcu  Kohlen: 
110  V  Zweiscbattnng   .  . 

Dreischaltung   .  . 
2-iU  V  Vierschnllung    ,  . 
FOnrachfliiBDg ) 
Aeohssehahung  f  ' 

b)  bei  l'liinimi  nln v''  iilara|>cn: 
110  V  /wcUchuliung   .  . 
230  V  Vierschaltung    .  . 

Kiintürhaltani;    .  . 


liTiü  Watt 
lOIU  , 
1515  , 

laso  , 


KM) 


1  >rtit  Ki^ebnis  Isi  flir  das  l'ri>jektieren  vcn 
elektrischen  Zi'nlrab'n  für  mittlere  M.ldtf 
wiilil  z«  lii  ii'liteii  I)<irt  werdi  n  sieh  vii  l'- 
Intore-s.'Uteii  filr  kleiin-  lt. i;;i-iil.inii  i  n 
unlafT"'"  Ibi'b  ii  1 1  Jidi'nL'esrhiil'le,  ti.nilbesilzi-r 
Gartentiesitzer  u.  s.  «  i.  die  wühl  filr  zwi 
big  ilrei  I.iiinj'eii,  iiiiht  aber  filr  vier  his 
.scch.M  Ver«  <  iiduii>r  h.ibcn  lloi  "JJ!  V  ist 
iirin  nii-lii  nur  i,'>  z\vMii(j:en,  »'ine  i;r"ll<TP 
.\nz.il|i.  l.iinij'en  lunvnden  zu  müssen,  W"- 
durcti  ilie  .\iii;it.'cki>sli-n  »lcii,'fii.  sniiileni 
nniii  •■rlnilt  auch  lilr  den  ;,'leicheu  Eiierp'* 
verbriucli  mUii  für  die  gleichen  Stnuu- 
kiisten:  bedeutend  weniger  lacht. 

Aber  auch  in  anderer  liezicbnng  ist  das 
Eq^ebnls  interessant,  es  zeij^  nftniildh  dat 
die  Sechsscbaltnng  in  Bezue  auf  EiMSie- 
verfaraneh  absoiat  kehiea  Vonmf  vor  der 
Faniseitaltang  verdiani,  wenn  der  Lid* 
eflTekt  (and  nleht  die  Aanhl  der  Lanpea) 
vorgeiehiieben  tat  Bedenkt  man  daiiei 
noch,  daC  di«  Seeheaehellimg  an  sielt  *ehon 
ein  viel  difflcileres  Kystem  danteilt  al*  die 
Kanfschaltuntf.  dalt  man  bei  letztjrenanBtT 
I.*m|ie  normale  IJchtliogenlampo  verwenden 
kann,  bei  der  sieb  der  Einüuß  de»  Kohlen- 
materlales  nicht  so  einpflndlich  fühlbw 
macht  tuid  für  welche  der  anCenTib  nilicli 
feine  KohJennachschab  nicht  so  «nli-'liin.'' 
errorderiich  ist,  so  kann  wohl  ttber  den 
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V'.rznjf  der  F^nf8chaltnn<r  vor  der  Sechs- 
>cliaUun(,'  kein  Zweifel  bustehfn,  wenn  iiiclil 
otwa  die  üVirigeii  Itmrinbskosteii  gum  f'" 
wiohlitr  /.u  Gmisli'ii  Ult  ScchsschaltunK 
siirochmi  snllii  ii  wa-.      n  iu  v.iniiiHgi'^chickl 

llilll  llissi.!  Vi'r-.i'lli'  livn  sirli   nie  fri_'S.'lt.'t,  «H«)!», 

wenn  für  iniic  nT'iliiT'-  Anlairi'  dii-  Anzalil 
der  l.iimiM-ii  viiif;e»cliri<'ii.'ii  iii  >itiii  z  H 
ir>;einl"ii  l^tii]|M^n  ortimliTlirli.  wird 
mau  mii  <li'r  .S<'i  |i-.M  h»lluiit;  iMiieii  (jrriLiurKii 
I.icIilclIVkt  iTzii'lcn  kiniru'ii  al»  mit  l'uiil'- 
s(  '  ilniiif;  UM-  iiii  i'irnMii  lieii|iiL'l  i;e)Cei^ 
Hi'iilfii  kmiii.  l^^V  gpb«ii,  wie  «us 

Abb. 'Jla  Iclclii  za  ontnetuuen  ist,  bei  SücIis- 
»cbaltong  (10  Stromkreise  m  Je  1320  Watt) 
aoflOO  HK,  i»g*gta  bei  FanfMbaltimK 
(18  Stromkniie  su  Je  1100  Watt)  16800 HK. 

Wm  die  Damerbrand-Boi^nluipMi  (ein- 
■eiiUeinioh  Beglnft-Bogeolampen)  tnbdragtt 
eu  sieht  Man  aus  Abb.  21  b,  daB  bei  uddiMt 
Lampen  nr  Zeit  ttberhaupt  nur  sehr  nledilge 
Lielitataricen  für  den  Stronture»  in  Detraciit 
■commen  (bei  HOT  etwe  1800  HK,  bei  220  V 
2fifl0  HK)  nnri  daC  man  snr  Krzielnni;  ron 
beis|>l<'lH»eiä<'  a'»U  HK  bei  110  V  drei 
Daucrlirami  -  Bogenlampenstromkniise  an- 
ordnen muß.  wftlirend  man  dies  mit  Kcwübii- 
licben  lii'ifenUiripen  leicht  mit  einem  f^trom- 
kreis  erreicht.  Ünbci  sinil  die  Slr<  >nik*isteii 
bei  l).nicrl>rniid  bis  Ift'i  Pf,  hr-i  ^'<-w  '.liti- 
lifhi'ii  l'.iij;cnlttm]inn.  ZwcischHltuii^:  llUl'f. 
lifi  I »rfiKch.'iIinntr  '»'i  IT  uml  !'<•:  ?"lmii(ii>'ii- 
lio;r(;iiluiniii  ii  t'iw.i  7  !  i't-  :^-i  r;iii,'.'  ("ln  r- 

Irtrt'llhcit  il<-N  i'l- l^^^•|ll•tl  I  li'lll  Iii 
bezü^flieh  des  n  i-r^-ii  v  c  r  lirauc  lies  licj^t 
bei  der  niederen  l.ielilftrtrke  i'iwu  unter 
»lü  bis  UX)  IIK:  in  Krkenntnis  nnrt  Wilrdi- 
(foug  dieser  Tütsacbe  balien  tsieli  denn  Nuch 
in  letzter  Zeit  die  kleinen  Daanrbrandlampen 
(LUiput,  Mlgnon,  Perkeo,  Uluiaim-ÜuKou- 
lampen  n.  n.  w.)  TeiiitttalnDiittg  Mark  ein- 
gebürgert, ubgflaieh  aaek  da  baaflgiieh  dar 
Lichtaasbeote  Utafly  recht  annehtbare 
Warte  (emefaeif  werdaa. 

la  aei  Uor  beaonda»  herrorgalioben, 
dal  «leb  ti»  von  lebenden  AeaAlinuigeii 
ledif^eii  aof  den  EDergieverbraneh  beaogeu 
haben,  dalt  sich  die  VerbUtniaae  aber 
wesentlich  verstehiubcn  können,  wenn  man 
Kiililenverbraiich,  Hedienimfr,  Verzinsnnt; 
and  Amortiaaiion  des  Anlagekapitals  mit 
berfickBiohtigt. 

üm  dies  zu  vcranactuHilieheii, 
Angaben  Aber  die  flbiiga 
fremucht  werden. 

Vinn  die  Koüion  fUr  den  Koklenver- 
braucb  anbelangt,  so  diene  Abb.SS  lurBe- 


raehnuig  der  atOndlieben  KoUenitoat«!  fttr 
Lampenbrennatiuide.  Die  Prelae  afaid 


lengeMeilt  naeh  den  Jelaitian  Dnreih 
■ehnittapreiaen  beater  Koblenatlfte  und  be- 
reeluet  nach  dem  dnrchechnillUehen  atia«^ 
liolien  Abbnnd. 

Ana  den  Werten  dleaer  Abli,32  bereeh- 
die  KolileniKieten  fttr  die  Stron- 


kleis  Brennstundo  bei  den  verschiedenen 
l.ampeiitypen  und  SchallnnK'Mi.  wio  AMi  'S-in 
und  "i.'ili  .iii^nbi.  .\ui-h  hier  lir.nu'lit  man 
7.ur  Erzieluiuc  gleichen  LiobteSektes  bei 
V  weaeödMi  mehr  Kohlen  ab  bei  110  V. 


(  ine  siilclie  \  in  :1  l'f  für  die  Hektowaltstuudo 
ia  (irundi'  t'elf ;,'!.  Kine>  liesunderen  Knrn 
raeulares  budurli  n  diese  Abliildunt:«  ii  niciit 
■ie  geben  deuüicli  die  in  Ketracbt  kumiuuu- 
deo  Veritiltaiaaa  wieder. 


lardi* 


Wiu  die  I)edienangsk'>8i4-u  anbelan^i, 
SC)  sollen  hier  pro  Lamponbroniistundc  fül- 
lende Werte  eingc»et2t  werden: 
rar  Hogenlampen  mit  offenem  Liebtbogen 

im  bis  0,25  Pf,  Im  Mittel  Pt., 
für  Daaerbrandlampen  gewOhiiliehar  Koo- 

Htmktion  0,030  Vf.; 
für  Ueghialampen  0,015  Pf. 

Daa  entaprieht  ungeflUir  einen  Albaita- 
lohn TonflO  FT.  ittr  die  Stande  und  hat  selbat- 
verstmdHeli  noRude  TovUUtaiaae  (elao  nen^ 
male  Entfunnng  der  Liunpea  voicinaiidei) 
aar  Vonnaaetmng. 

Hol  Dauerbrandlampen  (baw.  Regina^ 
lampen)  sind  nun  dazu  noch  die  Kosten  fttr 
defekt  gewordene  Innenglasglocken  ni 
rechnen;  nach  meinen  ICrfaiirongen  matt  da- 
für für  die  Lampenbrenastaade  mindestana 
ii  j  1 :  0.S  Ff.,  Im  Mittel  O^Sb  PC  gereehnet 
wcnieh. 

Legt  man  diese  Werte  fOr  Bedienung 
und  GlookeQersatx  an  Omnde,  ao  ergeben 


iLMupra  mit  AiitMishMkMk 
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^mma»  <l*r  diroliwii  Betriiih*liun«n'i!iii*t  )iiruiuknl*-Bn*i>*»u>'l«  >)">>  0  I't  «ir  die  Hektonttniuiiiok' 


sich  rlie  in  .\))b.  -Ji  dargestellten  Bedlemmga« 
kosten  <uln»chlleBlluh  OloekenerBati)  pro 
stromkreis-Krennstonde. 

iJamit  wUen  die  direltten  BetriebaltOBlen 
restgesteDi.  In  Abb.  Sh  md  96  sind  diese 
dlreklen  BelrlebAoateB  fttr  eine 

nnd  iwar  ist  in  Abb.  S6  ein  EhieiiilapnÄa 
von  6  Pf.  fir  die  Haktowattstunde,  in  Abb.  38 


Als  lelztL^  ^ruwiohtiges  Moment  kommt 
nna  noch  die  Verainsong  und  Amortiaaiion 
des  Anlagekapitals  in  Batraebt.. 

Bei  diesem  SehluJiTergleleh  ioOen  dhi 
Duppelbogenlampen  mit  bertohiiehtlgt  wer- 
den, welche  bekanntlich  die  Denerturand- 
lampe  Insorem  ersetzen  sollen,  als  sie  ein- 
seht bei  UO  V»  baw.  ni  iwelea  bei  390  V 
geschattet  werden  Manen.  Die 
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KoUMITWrbrauch  und  Hcdiununt;  |iro 
Stromkrets  ent«priohi  uiigffahr  der  Zwoi- 
hzw.  Vlcrsclmltun^  (f«"»'''''">'''--lior  Hojjcii- 
lampcn,  nodui  die  dafar  gefundenen  ZMen 
für  unavre  üborKchlfl||;ige  Bflchnong  ohne 
weiteres  benaut  werden  können. 


Muri  tii'lii 

I.  dali  bi'i  ^crin(;em  Licbmilirkl  für  den 
Stronikrei«  die  Danerbrandlampe  unter  den 
angenommenen  Verhältnissen  ganz  gttnsti^ 
st-ltt  kann,  daJt  sie  aber  fUr  grOSere  Liclu- 
stArken,  wie  oben  bereits  erwähnt,  vnin 


~9  Jw  W  m  tB  töafl^ 
dMUni  BitM*Mln  «iwr  Ilm 


Alis  j^iiirliclK'  Ab8Clireibang8<iuoce  halte 
ich  15 '^/c  für  den  (;erin|;sten  Satz,  den  man 
bei  Itof^enlampcu  vursichuholber  annehmen 
Kollte.  Für  unsere  I{c!chniiiiir  woUdn  wir 
fUr  Verzinsung  und  AbBclircilniii;;  zusniiiiiiua 
au  7*  ^  AnaaU  bringen.  Als  Aulagekapital 
etaätnagsmlM  in  Beimhb 


fnrfMNdiBUohe  GlelehBtrom^nullfeeliMl- 
■tromlampen  80  M; 

für  alle  DauerhrandlHnpflii  WmI  ItaiRfal*^ 

lampen  lüü  XI; 

filr    Klammcnbu(;enlttiupen  VBA  Dflippflt 
bogenlampen  120  M, 

woM  etwa  erforderUelM  Vowetallwider- 
atmds  «In gerechnet  rind.  Für  mueren 
ZwMk  ist  di«ie  BberaohUglge  Aimnltme 

xnUaalg,  bei  einem  rorllegenden  SpeciaUUl 
moA  man  eventnell  genau  die  tatatolilichen 
Anlamkosten  beracksichtlfren,  denn  auch 
die  Kosten  des  Leitangsneizes  müssen  bei 
genanen  Rechnungen  hierbei  in  Ansatz  ge- 
bracht werden,  da  Je  nach  der  Wabi  der 
df«  Ansah!  der  SirumkralM 
«ltd. 

Wir  bMBafHi  nu  klar  fttr  Jad«  Lsap« 
Versinstuigi'  xmi  Anoraaatloiuqiioie 
für  MWOhnllehe  Bogenlampen  yon  16  M, 
Mr  ae  Danerbrmndlampen   und  Kegina- 

Itmpait  eine  solche  von  20  M,  und  rar  die 
FUmiaenbogenlampen  und  Doppelbogen- 
eim  soieha  von  M  M  alt  Durah- 
I,  d.  b.  atooi 

Kuk 
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Daaerfarand  20 

o.  e.  w,  40 

Ii..Iil..Hl.>.>,-n-2l 
liimpen  48 


Ntadtliwan» 


bei  Zwi-'itfli:iUuii>,'  . 

r,  Preischaltung  . 

B  Vierscbaltnng  ^ 

a  Ffflafsehaltuiig  . 

«  Secbsscbaltung. 

„  Zwciscbaltnng  . 

a  Vicnchaltong  . 

a  Ftlnfschaltnig  . 


i) 


gewohnBdie 
Lampoi 


Klammen- 
bogm 


JSweiiehaltattg , 

KilUeUchiilluiiK 
Zwcischiiltung  . 


In  Abb.  27  bis  M  sind  di«  Oesamt- 
betriobskosten  |>r4i  l^mpenaBtjmkraia  für 

v.Tschiedene  Keiiui2an^8daaGrxnsammengr>- 
N'  III  in  Abb.  •->;  für  Ml)  HK,  in  Abb.  28  für 
m,  in  Abb.  '2S  fOr  2UUI)  HK  und  in 
A.bb.  90  tat  3000  UK. 


Bundpunkt  der  Hetriebakoatao,  «Iaht  mehr 
in  Frage  kommen  kann; 

2.  daß  die  Sechsachaltung  (bei  220  V) 
keineiwe«  aiaa  gttiutigere  Schaltnag  dar- 
stellt ala  oia  FBnneballav; 


wg  (220  V) 
ab  in  Flnf: 


4.  daß  die  Bi'li'uclituiifc  mit  Klauinen- 
bo^'cnbinipen    in  Viersehaltong 
kt  incswegis  ougünatigar  iu 

»ulialtung; 

.'i  dall  die  Klamraenb  i^imlaiui'-'  <-r-.c  im 
;;r'iLioru  Lichlefruktu  (IL"«!  IIK  bi-.i  tili  V 
Juki  HK  h.-i  J-J)  V;  in  Iii  tr.u-tii  k.niiiiii,  ilm; 
sie  abtT  für  alle  [•rnklisulieu  Vi-rtiül!uisi.f 
tcunstitrer  arbeitet,  als  andere  l^mpcntypen; 

'i  H.iLl  dfir  Vnrzuj;  der  Dn-isdittltarij; 
^rLV'i-imbi.T  d'T  Zwcischailun;^  LTBt  hni  (.Tulier 
Hi'iiuizu;'.j;ä<iauer  ndcr  erfHiiTcin  I.iclitolffliit 
pro  StMinkrcib  iii  Hctr.ii'bl  kiiTiimt; 

T  dali  221)  V  Betriebsspannung  in  jeder 
Heziehung  fbrBogaoliehlaiuagaimgSutfgir 

ist  ils  110  V. 

E.1  wurdu  oben  licr<'i;--  ■liu:iiil'  hingt' 
wiesen,  dali  sich  di«!  Vi>rh.ll'.ri.--..-M  anders 
fffstalK-n  können  wenn  dii.^  Anzahl 
l<&nipen  vurgesL-hrieben  iut.  K»  sei  deslialb 
unter  ^Zugrundelegung  der  Abb.  20  und  33 
und  unter  Uerttcksicbtigung  der  HedieoaDg»- 
kosten,  sowie  der  Verzinsung  und  Amorti- 
satten  dea  Anlagekapital»  in  Abb.SlnndlB 


koalaM  dar  abnaLun  LanpsB  fto  ^ 
dana  Bannimiwidauer  gegalwi  tw  Si^ 
sielinw  TOBdOOfiCÖ^bb.  31)  ood  tob  UnOHE 
(Abb.  aaji  Haa  alabt  sofort,  dat  fOr  dtam 
Fall  die  Danerbrandlampe  (btnr.  Bagiaa- 
lampe)  In  Bezug  auf  die  GesamtbeUalM- 
kosten  die  wirtschaftlich  ungflnadgats  Ba- 
Isucbtangsart  darateUt.  beaoodera  wean 
man  badankt,  daC  btf  ainaat  VargMch  dar 


bei  «W  UK. 


kofiflu  fnr  (1*0  1 
mV  HK  sad  6  n  für  4iD  BrttmnMMaalSb 


UMunllnttiabakaiteD  fSr  da«  LuppcHlniaknlt  M 
WSHKiiadtPrMriKal 

Alb.». 


X  daO  bei  geringer  Lichtstarke  und  ge- 
ringer lionutmngsdaaer  die  Vieraobaltnng 
sogar  gOnsUgar  aain  kann  ala  die  Bachs- 


»0  fDr  don  L 

I «  n  r«r  iii«  ii< 


MM 


Anlagekoslen  fSr  Danerbnodlaaipen  eis 
vollständiger  Laltongsalvomkrala  pro  Lmf« 
arfordeiMeh  ist,  wUirend  bei  dar  Zwei- 
der  gawöbaBahaa  BogaalMV* 
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S^ahl  ▼on  bUncn  Streifen  am  Stamme,  welche 
—  j«dfir  getrennt  für  sich  —  in  einer  Hreitt^ 
von  1  hii  2  cm  aus  der  Wnrzcl  zu  einem 
bestimmten  Ast  anfstiegen- 

Äuch  an  der  üuuhe  und  Eric  kunntu 
ich  die  gleiche  Heobachrang  machen. 

DivKO  Versuche  und  die  lieobachtungon 
ttber  die  BliLzsparuii  kann  man  zu  folgen- 
dem Schluß  zusammenfassen: 

Bestimmten  Astt^ilt-ii  entsprechen  bei 
vielen  Hanmanen  bestimmte  Wurzeln,  aas 
denen  sie  ihre  NithrstofTu  auf  llucarein 
l.eitangswego  zugeführt  erhalten. 

nicüe  Lcitungswegu  Betzen  dem  elektri- 
schen Strome  einen  kleineren  Widerstand 
entgegeu  als  Uuuachbarle  Teile  des  Stammes. 

Kei  der  Henntzung  eines  Baumes  aU 
Empfänger  fttr  die  drahtlriso  Telcgraphic 
würde  man  dementsprechend  darauf  au 
achten  haben,  den  Metallstitt,  an  dem  der 
llorempfltnger  angeschlossen  werden  soll, 
möglichst  In  solche  Stellen  des  Stammes 
einzutreiben,  welche  auf  dem  oben  bezeich- 
neten Loitwegc  zwischen  einer  kräftigen 
Wurzel  und  dem  zagohnrlgen  Ast  der  Krone 
liegen,  um  die  günstigste  Wirkung  zu  er- 
halten. Selur  haulig  marki<^ren  sich  diese 
Teile  des  Haumes  durch  wnlstartige  Ver- 
stärkungen, welche  von  einer  Wurzel  längs 
dem  Stamme  aufsteigen. 

Übrigens  dttrfton  Beobachtungen  des 
Widerstande»  verschiedenerTeile  am  Stamme 
eines  Baumes  (Telepbuumethudc)  eine  weitere 
Klilmng  der  Krage  ergeben,  wobei  noch 
darauf  zu  achten  wäre,  die  Messungen  zu 
verschiedenen  /.eiten  im  .lahre  zu  wieder- 
holen, da  der  Umlauf  des  .Saftes  je  nach 
der  .lahreszeit  sehr  verttnderlich  ist. 
Halle  a.  S.,  .luli  OO. 

K.  Iv  P.  Schmidt. 


nur  '/^  b^'  '^^^  Dreiachaltungalainpe  nur  '/s 
des  Stromkreises  in  Rechnung  zu  setzen  ist. 
über  das  Verhälinig  der  übrigen  Lampen- 
gattungen  zu  einander  geben  die  Kun'en 
ebenfalls  entsprechende  Auskonft. 
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Abb^  91. 
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a«Matt7«tHe(ilkMteB  einer  eioselneo  Laap«  bei  lOOO  UK 
sad  b  n  flr  die  Uelitowattilaacle. 

Abb.  81. 

Der  VollstAndigkeit  halber  maß  nun 
zum  Scblutl  noch  ein  kurzer  Vergleich  an- 
gestellt werden  zwischen  Wucbselstrom-  und 
Gleichstrorabogenlicht,  um  für  ausgedehnte 
Bogonlichtaulagon,  z.  B.Bahuhofsaiüagcn,  die 
Frage  entscheiden  zu  können,  ob  es  beim 
Vorhandensein  einer  Wechsolstromlernttber- 
Iragnngsanlage  ökonomisch  ist,  am  Ver- 
wendungort den  Wechselstrüm  in  Gleich- 
strom umzuwandeln,  oder  den  Wechselstrom 
beizubehalten. 

Ein  Blick  auf  TabcUo  1  (Abb.  16)  zeigt, 
daß  bei  Anwendung  von  metallsalzgetränkten 
Kohlen  die  Lichtausbeute  bei  Gleich-  und 
Wechselstrom  fast  ganz  gleich  ist,  bekannt- 
lich der  bcrvorragendsto  Furt6i.'hrltt  auf 
dem  Oebiete  der  elektrischen  Beleuchtungs- 
technik. Man  kann  deshalb  sagen,  daß 
Überall  dort,  wo  Flammenbogeiilampen  vor- 
behaltlos angewendet  werden  können,  ein 
Unterschied  zwischen  Gleichstrom  und 
Wechselstrom  nicht  mehr  besteht. 

Bei  Anwendung  gewöhnlicher  Bogen- 
lampen gebraucht  man  zur  Krzieliing gleichen 
LichtelTektea  für  Wcchselslromlampen  (IJrcl- 
Bchaltung  bei  110  \^  nngeftthr  (50  bis  70 "y„ 
mehr  Energie,  al.s  fttr  Gleichstrom- Drcl- 
Bchaltnngslampen  und  40  bis  CiC/o  mehr 
Energie  als  für  Gleichstrom  -  /weiscbal- 
tungslampen,  oder  umgekehrt  bei  Gleich- 
strom Im  Mittel  40%  bzw.  HU*/«  weniger 
als  bei  Wechselstrom.  Der  Wirkaugegrad 


der  Umformung  von  Wechselstrom  In  Gleich 
Strom  müßte  also  bedeutend  besser  sein  als 

0.  60  bis  0,70,  nm  die  Komplizicning  einer 
Anlage  und  Erhöhung  des  Anlagekapitals 
und  Betriebskosten  durch  rotierende  Um- 
former zu  rechtfertigen.  Daß  dies  in  den 
weitaus  meisten  Fallen  nicht  zutreffen  wird, 
liegt  auf  der  Hand. 

Eh  ist  in  Vorstehendetn  wiederholt  darauf 
hingewiesen,  daß  die  Verhältnisse  sieh  von  Fall 
zu  Fall  in  mancher  Beziehung  (speciell  Be- 
dienungsk".'*ten,  Verzinsung  und  Amorti- 
sation des  Anlagekapitals)  Andern  können. 
Die  vorliegende  Abhandlung  soll  daher  auch 
lediglich  dazu  dienen,  uiif  alle  In  FYage 
kommenden  Momente  aufmerksam  zu 
machen  und  diu  zur  Boantwortmig  der  an- 
geregten Kragen  erforderlichen  Daten  zu 
geben.  Abb.  10,  22  und  21  als  Grundlage 
genommen,  geben  .\bb.  20,  25a,  2''>b  und 
26a.  2Bb  die  Uauptgosichtspankte  und  die 
Abb.  27  bis  32  dann  die  praktischen  Schluß- 
folgerungen, je  nachdem  die  Leuchtkraft 
allein  (.\bb.  27  bis  30)  oder  die  Anzahl  der 

1.  jimpen  (Abb.  .Sl  und  :^2)  vorgeschrieben  ist. 

l)ie  Resultate  zeigen  aber  deutlich,  daß 
wohl  jede  der  bestehenden  l.ainpentypen 
für  den  einen  oder  anderen  Fall  mit  Vorteil 
verwendbar  sein  wird,  je  nachdem  das  eine 
oder  andere  Moment  besonders  vorherr- 
schend ist,  daß  es  aber  grundfalsch  ist 
ohne  Einitcbrftnkung  oder  ohne  uUhero  An- 
gaben zu  behaupten,  die  oder  jene  l.«mpen- 
type  bzw.  Lampenschaltung  sei  die  beste 
und  wirtschaftlichste. 


Baume  als  Empfinger  fDr  lirahtlose 
Telegraphle. 

Die  Mitteilung  in  einer  .\nmerknng  in 
l'rof.  Brauns  Kektoratsrede  Ober  draliilose 
Telegraphie')  („EZ"  lUtt),  S.29),  daß  U)04  in  den 
Manövern  der  amerikanischen  Armee  BSume 
als  Antennen  für  die  Empfungskreise  draht- 
loser Telegraphle  mit  Erfolg  benutzt  sind, 
veranlaßt  mich,  hier  an  einige  Versuche 
und  Beobachtungen  zu  erinnern,  welche  ich 
vor  etwa  12  .Jahren  gemacht  habe.') 

Die  Blltzspur  an  getroffenen  Elchen  ist 
außer  durch  den  Sprengstroifen,  wo  die 
Kinde  vom  Ilolzkörper  gelöst  und  fortge- 
schleudert ist,  besonders  durch  eine  oder 
mehrere  Killen  in  dem  Jungholz,  welche  von 
den  zunttclut  getroffenen  Ästen  nach  unten 
laufen,  gekennzeichnet.  Diese  Killen  folgen 
der  Windung  des  Stummes,  wenn  dieser,  was 
sehr  bAutig  der  Fall  ist,  tordiert  ist,  genau! 
Diese  Beiibachtimg  legte  mir  die  Vermutung 
nahe,  daß  bestimmte,  geometrisch  eng  be- 
grenzte Teile  des  Jungholzes  die  Nährst4iR'e 
von  den  Wurzeln  zu  den  ihnen  zagehörigen 
Teilen  der  Krone  leiten. 

Mikroskopisch  lassen  sich  Unterschiede 
in  den  benachbarten  Zellen  gleichartiger 
Teile  eines  Querschnittes  nicht  nachweisen, 
dagegen  ist  es  Professor  Kraus  gelangen, 
im  hiesigen  botanischen  Garleu  au  frisch 
antreibenden  .'Vhornbaumen  von  5  bis  (>  m 
Hohe  eine  Bci-Ulligung  der  von  mh:  ausge- 
sprochenen .\nsicbt  zu  geben. 

Der  Wurzelstock  wurde  teilweise  bloß- 
gelegt and  eine  oder  mehren^  Wurzeln 
wurden  in  ein  mit  indigschwefolüaurcr 
Natronlösung  gefülltes  GefAß  eingetaucht. 
Nach  ein  bis  zwei  Tagen  wurde  die  Rinde 
entfenit  und  es  zeigte  sich  eine  der  Zahl 
der  eingetauchten  Wurzeln  entsprechende 

*t  Mpber  (Inbtloeo  Triecnrbie  ilnrl  neuere  jihr^i- 
kahicb«  ronchiinffea*-  Budu  zam  Antritt  llektomlee 
Ton  I>r.  Fertlisend  Breun,  ord.  t'refewur.  ätnU- 
liurir.  IM.  J.  If  Kit-  ileiti.  I'ri'ii  r^h.  M 

■I  K.  E.  K.  !<  c  b  tn  i  d  I ,  .Uriirbumcen  iwiMken  IlliU- 
ipur  eod  HBftelr<iiii  Ihm  KHumrii''.  A>ilMi»d1unffiHi  der  nntiir- 
fonchenilen  fiecellKbert  ni  Ualln,  XIX.  IVe. 


Uber  ille  Dynamik  der  LIchtbooenvorgInga 

und  über  Lichtbogenhysterese. 

Von  ilem.  Tb.  Simon. 

(Aas  dem  Physikalischen  Institut  der  Uoiroriitat 
GöttlogeQ,  Abteilaog  fUr  Angewandte  Elektri- 
zliatolehre.) 

{.ÜQhluf  von  S.  8S8.) 

B.  Der  tpexlelle  Verlauf  der  dyna- 
mischen Charakteristiken  hkogt  eben&n, 
wie  der  der  statlscheii,  von  den  bpitonilerea 
Belrlel>tb«dingungeD  des  Lichtbogens  in  msD- 
olgfaltigcr  Weise  ab. 

Uarch  vielfach  variiert«  Versuche  habe  ich 
mich  bemüht,  den  Einfiaß  elnzelDer  Bestim- 
inungsgrößen  gesondert  xu  «rniliteln,  und  die 


'  '  'MI» 
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schrinbnre  Kompliziertheit  der  Erschetuung  auf 
einfache  Oea«txinlißi|fk eiten  zurflckzufTlhren : 

a)  Einfluß  der  Bogenlänge:  bei  kon- 
■lanteni  VorachaltwUlerstandn  and  konstanter 
EMK  wurden  die  Strom-  und  Spnnnangskarren 
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auf  einem  bewegten  Kilm  aafKenomiiieD,  wah- 
rend die  I.lchllioKenltniTf  bi»  xuni  Vorlüechcn 
de«  liichtboKma  vergröiirrt  warde.  Abb.  33 
zeigt  du  erhaltene  Kurveobüd. 

WKlirend  bei  kurzem  Lichtbogen  der  durch 
die  erste  Zacke  der  Spanniingskarve  bettliiiinte 
Ilachttwert  der  .Spannang  hei  steigender  EMK 
llcfer  Hegt,  als  der  dnrch  die  zweite  Zacke 
markierte  Höchstwert  bei  fallender  F.MK,  witch»t 
mit  cunehmender  BogonMnge  die  erste  Zacke 
in  sehr  schnellem  Verbtltnta  mit  wachsender 
Bogenlünge,  bl»  beim  Vertuschen  der  höcbsU^ 
Wert  der  ersten  Zacke  und  gleichzeitig  der 
gröSte  Unterschied  In  den  Höhen  beider  Zacken 
erreicht  ist.  Qleichxvitig  treten  die  Detornia- 
tlonen  der  .Stromkarven  suni  Reginn  der  wach- 
senden StromstSrken  mehr  und  mehr  hervor. 

Die  entsprechenden  Vorginge  an  den 
Charakteristiken  lelgt  da«  Diagramm  Abb.  34. 


e)  ElnriaO  der  Periodeniahl.  Auf- 
nahme Abb.  ST  wnrdo  gemacht,  nachdem  der 
Betrlebsuiotnr  der  Wechselstrommaschine  ab- 
gectetll  war  und  die  I'eriodensahl  kleiner  and 
kleiner  wurde.  Die  glelchxeltig  erfolgende  Ab- 
nahme der  RMK  kann  vernachtA«tigt  werden 
Ka  zeigt  sieb,  daO  abnehmende  rerindenxahl 
Hnaing  wirkt,  wie  abnehmende  Maxlmalstrom- 
BlArki'.  Sowohl  steigender  wie  lallender  Zweig 
der  •  barskteristlk  verschieben  sich  im  Sinne 
b(">herer  *•  Werte,  die  erster«  wieder  verhAIInls- 
mlSig  schneller  wie  die  letatere,  sodaS  die 
Hysterese  mit  abnehmender  Periodenuhl  za- 
nimml.  Die  Msxima  beider  Kurven  verschieben 
dich  mit  abnehmender  Periodenxahl  zu  Immer 
kleineren  Slromwerten  Verlöschen  erfolgt, 
sobald  die  Spitze  der  steigenden  Kurve  über 
die  Widerstandslinie  hinaunwllchst. 

l'ber   die  AbhKngigkeit  der  Krhcheinung 


tat,  venmaeht  schon  ein  kleiner  Zuwachs  de« 

Stromes  eine  groU«  procenllsche  VerAndernnc 
Darum  fHltt  die  ChiirakliTiatik  so  steil  liloter 
ihrem  Spannungsmaximnm,  sobald  die  negative 
Elektrode  WeiSglut-Temperatur  erreicht  iut. 
.i^bnlichen,  aber  lange  nicht  so  weaentllehca 
RInfluS  hat  der  positive  Krater,  der  wegen  des 
meist  gröiteren  Anodenpntentialgonilles  schuo 
bei  kleinen  Stromst&rken  groBere  (Querschnitte 
aufweist  wie  der  negative,  und  der  wobl  nur 
durch  seiuen  ijnerschnitt  eine  Kolle  spielt.  iIk 
hinter  der  Rolle  des  negativen  Kraters,  aU  dtr 
Anstrittcstellfl  der  ionisierenden  Kathodeo- 
strahlen, weit  zurücktritt.  Die  Kolle  des  Licht- 
bogens selbst  M  prinriplell  lelrht  zu  Ubenehen: 
er  vermehrt  die  Liehlbogenspiinnung,  wenn  er 
langer  wird.  sodaS  bei  gleichen  Stromstkrkrn 
der  llngere  IJchtbngeo  eine  gri'Sere  Spannung 
besilit,   bei    gleicher  SpiinniiuK   der  Uogere 


II  ijt  hihobfn 


Abb.  31. 


Abb.  De, 


iibrilr  sind  die  Charakteristiken,  die  sich 
mit  zunehmender  Bogenl&nge  ergeben.  Die 
maximale  I^ge  der  Widerstandslinie,  dem 
Maximalwerte  der  KMK  =  '2iju  V  entsprechend, 
ist  stets  mit  eingetragen.  Man  sieht:  bei  ganz 
kurzen  Licbtb(>gcn  greift  der  fallende  Zweig 
fibor  den  steigenden  über.  Dieses  Verhalten 
hat  vermutlich  «eine  (Quelle  in  l.uftstrümunKen, 
<iio  bei  kurzen  Üogenlftogen  und  starken  Strom- 
stärken anormale  Erscheinungen  bewirken.  .So 
flült  nach  den  Unter.tuchungeu  von  Frau 
Ayrton  das  onter  eben  diesen  Bedingungen 
aotlretende  Zischen  des  IJchtbogeo>  solchen 
In  die  Krater  einströmenden  Lnftwirboln  zur 
Last.  Ks  Ut  zu  erwarten,  dnfi  auch  die  kurzen 
Lichtbögen  normale  Itystcresis  zeigen  werden, 
wenn  man  diese  Luftstrümungen  vermeidet. 

b)KinflulSdosVor8chaltwiderslandcs, 
bzw.  der  maximalen  StromstArke. 


von  anderen  Faktoren  aoll  spAl«r  berichtet 
werden. 

9.  Der  gefundene  Verlauf  der  dynamischen 
Charakteristiken  .des  Lichtbogens  nnd  die  Tat- 
sache der  LIcbtbogenhysterese  ßnden  auf  Grund 
der  oben  erwähnten  loncntheorie  des  Licht- 
bogens In  folgender  Welse  ihre  Erklärung. 

Nach  dlener  Theorie  Ist,  wie  wir  sahen,  in 
letzter  Linie  bestimmend  für  die  selbstkndige 
F.lektrizitIttHStnimung  in  einer  Gaastreoke  nach 
Art  des  Lichtbogens  die  auf  der  Lichtbogen- 
strecke entwickelte  Stiomwlrme,  von  der  weit- 
aus der  grSISte  Teil  auf  das  Anoden-  und  Ka- 
tbodengef&lle  triflt.  Sie  bestimmt  vor  allen 
Dingen  die  Temperatur  und  die  Qrölte  der 
beiden  Ansatsstellen  des  Lichtbogens,  der 
Kr,iter.  Temperatur  und  arälle  der  Krater  aber 
und  Lichtbogenlknge  sind  eolarheidend  dafUr, 
welche  Spannung  e  bei  einem  bestimmten 


Lichtbogen  kleineren  Strom,  also  kleinere 
Krater.  Er  verringert  die  Llchtbogenspanoun;. 
wenn  er  seinen  Qnenchnitt  vergröBert  r>ii 
Spannungsmaximnm,  hei  der  die  Mailnial' 
temperatur  des  negativen  Kraters  erreickt 
wird,  bei  der  also  das  eigentliche  Uchtboirea- 
pbftnnuien  einsetzt,  liegt  um  so  höher.  Je  grülier 
der  Klektrcidenabstitnd  ist. 

Also  das  Produkt  T F  aus  Temperalnr  T 
und  Flüche  des  negativen  Kraters  ist  io 
letzter  Linie  bestimmend  für  die  Spannunir. 
die  ein  bestimmter  .Strom  an  einer  Lichtbogen- 
strecke  crseiigt.  Alles  andere,  Anodengefalle, 
Fikche  des  positiven  Kraters,  OefKlie  In  der 
Uass4ule  wird  von  diesem  Produkt  T  f-'  rail- 
besllmnit. 

Woher  der  vorhandene  Wert  von  T  F  rülirt 
und  wie  er  zu  Stande  gekommen  Ist,  ist  fiir 
den  ElektrizitatsUbergang  gleichgültig;  jedca- 


r 


 -rpr 


Die  Kurven  der  Abb.  !)&  wurden  in  einem 
Lichtbogen  von  :j  mm  iJlnge  bei  konstanter 
FMK  von  ati  V  gewonnen,  wAhrend  der  Vor- 
schnltwlderstand  niach  vergrößert  wurde  bis 
zum  Verläaehon.  Das  Dingramm  (Abb  -W)  zeigt 
die  entsprechenden  <  harakterl.<itlken.  Man 
sieht :  mit  abnehmender  Maxlmaii>tmm»lllrke 
rücken  beide  Kur^'ensweige  im  Sinne  der 
wachsenden  Spannungen  in  die  Höbe,  die  stei- 
gende Kurve  wieder  sehr  viel  schneller  als  die 
fallende.  Dabei  rUcken  beide  .Miixiinn  zu 
immer  kleineren  Werten  von  i.  Die  lly»tere»e 
nimmt  mit  abnehmender  .Maxiinalstromstltrke 
XU  Das  Verliisrheu  erfolgt  wieder,  snl>ald  da« 
Maximum  der  steigenden  < 'hnrakteristik  üiier 
die  der  maximalen  EMK  entsprechende  Wider- 
standslinit-  hiuausrUct.t. 


Strom  (  auf  den  Lichtbogen  entfllll.  Denn  mit 
zunehmender  Temperatur  und  Oröfie  des  nega- 
tiven Kr.itera  wichst,  wie  wir  sahen,  die  Z-ihl 
der  austretenden  Kleklnmen,  die  die  Gasstrecke 
ionisieren,  sodail  schlleUiich,  wenn  die  durch 
das  negative  ElekIroneogefUle  hervorgebrachte 
WHrmeentwickiang  die  negative  Elektrode 
aufVerdampfkingstemperatur  erhitzt  hat,  die  Lelt- 
fXhigki'it  der  I  .icbtbogengase  rapid  wlclist  und 
die  LIchtbogoospannung  entsprechend  sinkt 
.Sobald  lileser  l'unkt  erreicht  ist,  wird  vermut- 
lich die  weitere  Stelgerung  der  .Stromwllnne 
nicht  mehr  die  Temperatur,  sondern  jetzt  die 
Kratergrößr  Indern,  sndiiC  von  jetzt  ab  die 
.'^pannuiigHerniedrlguiig  wesentlich  dnrch  die 
l/uerschnlttsvergTöfi«rung  des  .Stromiylindern 
bewirkt  wird.  Solange  der  Krater  an  sich  klein 


falls  aber  erfUirt  ein  vorhandener  Werl  Tf 
««fort  eine  Änderung,  wenn  -Stn.m  durch  d"' 
Gasstrecke  hindurchgeführt  wird  und  dsmll 
eine  Wlnneentwlckelung,  r  i  proportlimal,  ein- 
geleitet wird.  Haben  die  Elektroden  ge»«lin- 
liehe  Zimmertemperatur,  so  müssen  zin*<°l<*> 
betrachtliche  Werte  der  .Spannung  angeJi-itl 
werden,  um  den  zur  ErreiciiunK  eines  «taikea 
Eiektronenaustritts  ausreichenden  Betrag  res 
TF  aus  der  entwickelten  Slro m Wirme  zn  er 
zielen.  Nachher  er/engt  schon  eine  nirdrip 
Spannung  eine  genügend  hohe  Slnunlelsizn^, 
um  den  hohen  Wert  von  7'  F,  und  damit  ds» 
Lichthogenphlnomen  aufrecht  zu  erhalten.  Bei 
langsamer  Steigerung  von  e  wird  »o  tiit 
t  harakteristik  definiert,  wie  wir  sie  als  itali- 
sche kennen  gelernt  haben    Sie  liefert  uns  n 
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jed«  W!dei»"""J'^l'nl'"  »Ifii   .'/.utirliürniii"  und 

Nun  Ut  Iii«"  Hdhr  «im  ^•r^^•u^,'U'u  l'r'trtuktvt 
TT  nich»  bloß  von  der  Stnimwllrnie  <  /  l>i- 
»tioimt,  «ondern  »le  ist  das  LrgeboiB  einca 
KoaipraidiMt  swiielMa  d«r  WimesmAihr  lud 
dn  W>nii«T«riiial«ii  dank  WlmitMtaniic. 
K«DV«ktloD  und  Strahlung,  unter  denen  die 
dKreh  WKmii'lricunK  weiuiii  UherwIeK**"  ' 

Der  Strom  cnln  ickelt  in  i''<l<*r  Zritrinhi'it 
eine  Wärmeim-iijr-'  '  i.  Aiiderersi'il«  wird  durch 
die  Krfttetflachfl  eine  T  t'  pruportionalr  WKriiK-- 
BMg*  ^"UftWW-  JmW  durch  die  Ein- 
halt nuTP  pM  ZaMaliiMi  weKgeleiiet« 
WürtM,  w  tat  WTF  di«  b(l  dm  Wnta  Tr 
weirs*MtaM  llraf«,  and  Otolehfewlcbt  be- 
•tsht,  waiii 

ti=n'TF, 


II' 


T  y  wird  Ik'I  «li-nn-HK-ii  Wiriiii'iufiilir  um  nn 
lileiui<r,  j"  «cliurllci  die  W'Är'.nr  iin  diT  Kralci- 
•tcll«  wieder  wejfK*''^"»*  wird,  d.  h.  al>er  die 


p  ?  >f  Ä  J0  ./*  ,«? 


Kim»  Iji'Stimmtc  l.ictitbnjrpnk'iBtunf  •  '  er- 

K'illl  -.i'.Of  i'iü  r.ll'lrliire»  .eil',  ».■h-liv.  (lun  i,  ili-ii 

•^rhnitipiinkt  jcilrr  i- •  I.Di»tun>c^hyp<■rhl.■l  rnit 
doiii  zu^^i'hdrigen  aua  der  voratetiendcn  Olel- 
chuntc  berneboeten  V'-Strabl  deliotert  tat  und 
die  QeninllMltdM  M  emUlettmi  Sdmitlpnnkle 
tat  e.b«n  die  ttatliehe  CbaraUatlMlk. 

I<t  sie  i-nnittelt,  ao  erhAlt  m«n  ein  für  deo 
bplrrflendenFali  ibaralitcriatlache«  T^\Sirabl«n- 
linnilcl,  wt-ni:  itiAii /u  drn  1  .f*iAtijii|iC<'n  !,'_', 3...» 
\\\'it:  *'iit.*prt'i.hoiiiliMi    /■ Str jli]eü  xlehi, 

wie  da»  t.  U.  lu  Abb  üci  K^st^'ieb*'»  '»t-  '^iu  l>i«r 
la  Graml«  «alagte  CharakMtMUc  «  M  wiUMr- 
lieh  UKenoiiiiBMi  und  nur  wlieBstlnli,  Btekt 
ab«r  iiawUUtlT  rlehUjr.  nie  WldenUnde.  die 
In  jedem  Falto  den  ▼erachi''<i<'nen  /' /'-Sirnlilrn 
suinordnen  sind,  ebenso  d  e  Wert»'  I  !•'  •(•ll>»t 
inüaai'n  dun  h  lpf»<iiiil.  rr  -r«u;  l,f  .■rinilt<  ll 
werden.  Mau  wird  ale  durch  ein  Diagramm 
wss fiTF)  oder  »aieli  msf{TPi  danMlIan» 
m  •  MS  ifM  =  fc  der  Wfadt«  ieli  dmi  darStralil 
mit  der  Achae  macht. 

In  Abb.  HH  Itt  »i'hütxunKRweiae  «ntfenomnion. 
d.iS  bei  der  LichtbogciileUtunp  f  i  W\  t'in 
iii-(;."itiv<'r  Krater  von  I  •|iiim  nili  i  Iiht  Ti  nipp 
ratur  von  dOOO"  vurhanden  aei,  »odaii  dann 


mallHi'lie  '  Imtakti-ri^lilt  hiit  um  hi>  hiilifre  Span- 
nun^awrrtr  und  ihr  Spanniin(?stnii7c;inuni  lii';rt 
bei  um  ao  huberen  StrowaUrlLeu,  i«  niitiet  die 
WanMTWlut«  aiad. 

Dw  fl«MKte  gawliiitt  durch  folgende  gr»- 
pUaehe  Darstellung  Antchaulichkelt  und  prak- 
äaeh*  AlweDdanganihigkeit. 

Wir  nehmen  an,  daß  idii  b«»i  imtnter  Wer!  T  F 
.IIa  l.lchtbu^'Hu  t^ni'-n  }>i'i*cjif,Tiit<'ii  I  .ivlitl-n^rti- 
widerstand  dctinicrt.  Uaa  beilit.  wenn  wir  auf 
jadar  Elaktroda  «Im  beaMoHUte  FMoh« /'swuR* 
walaa  itela  «nf  derMiben  Tenparatar  T  halten 
konnten,  eo  hittto  dnr  IJchtboge«  aiaa  dnrch 
den  KoordinateuanranKHpunkl  gnhaada  Garade 
ala  I 'haraktrrUtIk,  der^n  NeijfunR  peireii  die 
I  Afb»!'  I  ir  den  festRehiiUfiu-ii  r Wi  ri  i  Im- 
ralitoriatiach  wHre.  Inwieweit  ilicst'  Aonuhme 
rnttdaDTMaaehen  vereinbar  Itt,  bleibt  an  nater- 
andiML  Die  g>use  ri  Kbcnc  können  wir  *o 
mit  aolehea  r/'-Strahleo  beziehen. 

Ta  WiTklichkelt  lit  ea  aber  iinmfiglirh,  TF 
konstant  lu  hallen,  sondern  die  auf  der  Licht- 
bojfenairiM  kr  rntwicl,elte  Strom» .^rim-  ver- 
größert forldauorüd  /  Iii«  dir  «lidi  h/citi^r 
wacbaetideti  Warnn-vrrlubti'  II"/  /' rui  weinTe« 
Ansteigen  bogrenieu.uacb  der  oben  enlH  ickrlieii 
OlalcfacewkhMbeBlcbaas: 


t   Tal  dl*  ilUsit»  UnterMaksair  nm  «iraa«aUI. 


TF=i»  wibre.  IMaa  wlia  W-b  und  die 
ri^-84faUaa  athalMB  moh  der 


die  aaftaehriabauaa  ZaUenbeaniehaaagaB. 

Man  Qbersteltt  bl  dem  Diagramm  sofort, 
wie  »ich  die  ( 'harakterieljk  Ändert,  sobald  man 
iri?eadwie  die  Wlrmeveriuste  II'  verirrößerl. 
Alsdann  gehören  an  denselben  •  ■  Werten  klei- 
nere Werlo  'J' F,  die  ('harakteristik  wird  durch 
Schnltipankte  dereelben  I,ieiBtuui;sh.vperbeiu  mit 
/■'^'-Strahlen  kleinerer  Nelgun);  detiniert,  wie 
ilas  In  der  Abb.  Sä  b  Ittr  W  —  10  angedantat  lu. 
Metallische  Klekiroden  werden  daher  wegen 
ibrea  hohen  WMrineleiliinjrskin  ftiiicriien  »  harak- 
teriatiken  mit  weiieuiliLli  liuhenu  >|i:iuoung8- 
werten  aufweisen,  als  Köhler  leklrodeii,  aelhst 
wenn  da»  Maieriul  an  aich  aonat  keinen  Kin- 
tlult  auf  den  Verlauf  der  Charakteristik  htlle. 
Btaa  «akaadlfa  WbaMqaaUah  a.  &  Erhitaen  der 
EMctradan  aadararaellt  wlid  bewirken,  das  die 
Charakteristik  durch  Sehnitt|nukle  denselben 
yf- Linien  mit  tleferwertlgen  Letotonpshyptr 
beln  definiert  erscheint  führt  man  «-  durch 
eine  aekundäre  Witrure  iiielle  in  jeder  Sekunde 
die  Wtnnemenge  lU  Walt  au  den  Kiektroden 


riaUk, 
SMddea  mtl 


n  wiraia  jamiaHandauianucia- 
wIr  dia  iehiiüaaakle  dea  TF- 
dar  um   10  Watt  aledilgeTeu 


LeiatuniL'Miyjicitiel  bilden,  vrie  da:-  in  Abb.  :Wc 
jfezi'i^^t  .So    erkltlr'    m..  h    d>'r  vii*:t)enolztr* 

Kun^tprift,  daii  man  durch  Urwunnunjc  der  Kiek- 
troden eirie  Qa.sentladuog  mit  einer  Spannung 
erregen  kann,  die  an  kaiton  Kiektroden  nicht 
da«a  Imstande  lab  la  dar  Sprache  dea  Diar 
grammei  anigadrlakl  hiMl  daai  Durch  Bnrir- 
mnng  der  EleMredB  dfickaa  wir  daa  Maximaai 
der  Cbarakierlitik  Wa  mter  die  Wlderstaad*- 
linie  herab. 

KIn  groil<'r  1>  il  dfr  1  hiMu.sm'.  die  erfahrunga- 
gemUt  die  Charaktcriatik  modilicieren,  Ut  In 
ihalleha*  Waiaa  aa  dam  ri'-Illagxana  ia 
exaltter  Welae  m  ttberaelaa. 

Als  eine  sekundKre  Wtnne<|aolle  dem  Krater 
);egeniiber,  muQ  nun  aber  Bach  die  In  der 
WArmf^troinunic  vom  i<r.i|i-r  xor  rtngebung 
iiafK'e»p<'icherte  WÄrtnoir.'-M.i;r  ftvl»  wirken,  so» 
baiil  wir  nicht  mehr  stationäre,  sondern  ver- 
■aderliehe  Vorgfaiga  ia»  Aaga  : 

Daa  sei  Im  folgaiidaa  alhi 

Wenn  ein  baatiflunte*  TF  Torkaadaa  lal, 
i>n  herrscht  innerhalb  der  Elektroden  eine  ba> 
-timtnte  W»mifivertellunK:  In  jedee  Volumele- 
ment  strömt  ehi  nnovir)  WVirme  ein  wie  aus  und 
in  it'  iem  Voliniioiiflemeat  ist  eine  bestimmte 
WArim  i  H  rntl. alten.  Wird  nun  die  WUrmc- 
zul  ubr  vergrößert,  so  wJtcbat  die  in  jede«  Volumen- 


dleaelbe blatbtt  M>- 
aill  speichert  sieh  mehr  Wflrme  In  dem  Klement 
anl  nnd  vergrttBert  daa  'l'em(oT:it-.ir)fi'f»lle,  lila 
wieder  die  ansatriimende  Wsrir.e  frlelcli  int  der 
elnatrriniiTolen.  IäI  dleHe»  ii'-i,.'  i  di  :i  ':^:i  vs  :t_  tit 
erreicht,  so  ist  der  Witrmeinhalt  jede«  Volumen- 


geaanto  Wlrateffaball 

Kh«  also  eine  VergröGernng  von  TF 
iat,  muß  die  veri^Herte  Warmeaufahr  diaaa 
Vermehrung  dea  WUrmelnhaltea  decken. 

Dieser  Wiirmeinhait  J  der  Ekklrudcn  und 
der  umgobeoden  I.uft  ist  uu>  so  gröAer,  je 
grfiOer  TF,  je  gröSer  die  Diebta  •  «ad  dia 
speciUtche  Warme  e,  nnd  je  klalaaroa  WliaM- 
MtmgA  lata  aJae^  vaaa  k  ala  Prapaitleaellttta- 


gesetat  wird. 

Wird  J  in  der  Zeit  </ 1  um  </  -/  verändert,  so 
iat  die  pro  Zelteinhatt  arfardeiUcho  WUrme- 


Sie  Ist  positiv,  d.  h.  mnB  BageRUirt  werden, 
wenn  die  wamanfnlir  ^'"^  wSnanf^ 

kleiner  wird 

Im  veriinderlicben  Zustande  hat  die  in  jedem 

Mi>!nent  entwickelte  Wllrrnenofuhr,  außer  den 

Wilrn  ..'W  ilni-ten    i\' >  l' F I     .lurh    ni>ch  d:ese 

WArmemenge  '^'^  au  leisten,  also  gilt  im  ver- 

«nderlielieD  ZtuMade  la  Jadaa 

aieicknag: 


wo  der  Inda*  t  bciaiehaalt  dad  die  Momaatan- 
worla  dar  lietrelliNidan  QtBlen  gelten. 

Die  Uleichang  leigt,  dait  /.  alsae* 

kundtre  Wurme  .«eile  ponitivnr  oder  negativer 
Art  wirkt,  oder  ;ii  drr  >pr:n  hr  dor  oben  ent- 
wickelten graphiachcn  Veransehnulicbung:  Kur 
die  Definition  der  dyaamladien  rbarakteristik 
kommen  die  Scbaittpnakte  Jede«  '/'i'-ätrables 

mit  der  aam  Werte  «i-Mj^^  faUrfiraii 

I.idscuni;>hyperbc1  in  fkage,  Statt  dar  an  ri 
i.--t:onKrri  Hyperbel,  wie  ea  bei  der  »tatleehe« 

Kurve  der  Fall  int. 

lo.  Dtireh  diese  üleieiiMUfT.    idi.  lo'  die  v  rdJi(ji' 
Analogie  ist  au  der  Oieicliung  der  Wechsrd- 
I  la  ataam  StHnakfeiae  gritScibat- 
WMeralaBd,  iat  dar  Verianf  der 
CkarakieflaUit  aaf  die  atatlecbr 
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exakt  mriickirenihrt;  «I«  enthllt  mSer  in 

Theorie  dnr  Mchlliopfnlivgforcse  lu- 
gleich  ilic  Thenrl..  jiller  her,  bisher  theo- 

retisch noch  Dicht  (frkUirti  n  Kr::ihrtinpnn  auB 
tarUahlboKendyniiinIk,  wU-  untrn  eliiKi-lifnil 
dbIralTert  werdea  wird.  Ihr«*  <|aaQtitaiivo  Verl- 
fttcatlon  erfordert  sankebat  die  BMebalhiM  w 
rueeodcn  BeobMhtungnBatertab  aad  mII  «tner 
kUoftlKeu  I  nlcrsnchunir  vorbehalt4>n  bl«ib9n. 

Sobald  .•  .  /  I/;  bekannt  igt,  läBl  alch  die 
GleiehnnK  analytisch  oder  i^-rnphlsrli  inii-irripifu 
nod wir  erhallen  di-ii  iTit»[jrfr!u-iiil. n  ziMiijilu'n 
voQ  TP^  sodaii  wir  durch  die  zutMimmen- 
RehSricen  Schnit^nikM  dto  «7MlMl*che  i'ba- 
rakterlMik  aiu  d«r  •tatiidmi  kMiBtrui«r«n 
kennen  Da»  Ist  für  elnl«r«  ideale  FUla  in 
folgenden  mit  Kttcksicht  nnf  praktlaeh  bedai^ 
»ame  l'robleme  durchgeführt. 

a)  ZÜndi-n  und  Auslöschen  eines  Licht- 
boKens.     Entlade  versag:     Zur  Z<lt  .'i-o 
werde  die  Sptturaog  ft  an  deu  Llchtli  i»:.  l 
gelagt.  {  wM  daan  etwa  nach  der  Funktion 

anwac hacn  und  scblieSllch  den  Wert  erreichen, 
der  durch  die  beaonderen  Bedingungen  de» 
Ltchtbogenkrelses  bestijMin;  i«t  /i  ist  («Itin  von 
Koasianten  de«  Lichtbogenkrelses  (Selbst- 
waA  WldaiBtand)  akklagige  Zal^ 


IMB.  HflflSe. 


7.  September  1906. 


«Ir  die  PWeieuttalglelebung; 
Ole  iBMffiatioB  eiglM: 

Wird  anderseit«  von  einem  statischen 
Ole.ichirewicht  de«  Uclitbogeoa  mit  den  Werten 
t^io  der  l.6l«funir,  TjF,  VOD  TF,  die  LeiatUDg 
znr  Zt-lt  «  =  ü  nach  den  Geaett  a<=«k^t-ft 
auf  u  gebracht,  so  ergibt  uaen  Difiaraartial- 
glelcJiuag  das  Integral: 


Alibi  391 


BlltZagniiidelegung  des  Diagraomea  Abb.iM 
aindlDAbkisdle  FnnkilonaB  •i=«^^(l— »-  " 


+ 


t-ft 


W-Lf 


f  I 


Ml  Bpecialle  Werte  von  W,  L  nnd  graphisch 
'      — b  Abb.  40  ebeoeo  die  FuaktiaMo 


ir»  *t  ~r.fi 


Oie  entsprechenden  dvn.iminchin  '  Inrak- 
u  ristiken  sind  durch  die  .Schnittpiinkii  iit  r  711 
glelcbeo  (•Weiten  gehbrigea  e /-lljpvibeln  und 


AI*,«. 

rF-8trableatBAbb.41  konatiiileri  Man  alabi: 

je  grdlter  t  Ist,  d.  h.  Je  sehneller  e  i  wüch.st.  desto 
mehr  weicht  die  dynamische  Charakteristik  von 
der  sutischen  ab,  und  xwarvcrliiufrn  die  Kurven 
der  Zünduiif.'  mit  li.il..Tcn  Spaii!uuiK'«v»-erlcn,  die 
Kurven  de?  Aiul  jsi  heiis  mit  tieferen  Spannangs- 
Werten,  als  illi'  HlaÜHi  he  Kurve, 
rtifore  Kutvon 


tii'stiiiuiite 
erreicht, 


xi'i^en  rerner: 

7  F  Wert  wird  um  so 
je  grölier  f  und  je  kleiner 


scbneUer 
£iak 

Lagt  naB  alao  Jedeamal  dlaaelbe  Spannung 
eo  an,  bei  verschiedenem  Werte  von  f,  so  ist 
nach  einer  bestimmten  Zelt  ein  um  so  niedri- 
gerer 7'F -Werl  erreirht,  je  kleiner  ß,  ')<•  großer  /. 
und  je  ^'r.iUiT  II'  if[  His  alm)  dii»  7iir  Zündung 
des  I.ichtbogeu»  erforderliche  'ff  erreicht  Ist, 
dauert  es  um  so  lang«*,  Je  frtCer  L  «ad  H' 
und  je  kleiner  f  tat 

Man  kau  aoaalt  auf  Inina  Zeit  beträcht- 
liche S|»aBBaBg<eB  m  die  Etektroden  anlegen, 
ohne  daS  der  Llrihtbega»  ent«ii-ht.  Das  ist  die 
bekannte  Erschelmaff  iaa  Emladeverzugen,  wie 
«le  nanieniMeh  von  Warburg')  eingehend 
unter>iurht  ist.  IJn»ere  Gleichung  gibt  somit 
auch  flir  diese»  l'hlknomen  eine  exakt«  Ke- 
MbrelbUDg-  IlaC  durch  fremde  Ionisatoren,  vrio 
ItehtelalUrlKhe  Kathodenatrahlen,  Becnuerel-, 
UflnlgeaalrableD,  Eiwamuag  der  Elektroden 
durch  eine  beaondec«  Wflrmetinclle,  der  Ent- 
lii'lei  er^UK  vermindert  wird'i.  ist  lu  diT  •f'-fr 

hr-lrr.   i  i.iri<te;iui)g    nhlie    »eltiTiv»  VIT.» t  1  II li I i cb 

Henn  alle  die.ie  Kiiilltisse  Imwirkco,  daä  die 


Aas.  Ml  «k  I,  M«6:  la;  8,  !«£  um  - 


^  Wied. 


aum  Eioaetaen  des  Ltchtbogena  erfoidertlchs 
laalaalieB  aabaa  bei  UeiHaaB  T^-WaitiB  a^ 

lelebt  wM,  ala  lonit 

Laut  man  vom  Werte  Fg    —  140  aus  die  aa 

dem  hiehtbogen  aufgewendete  I^eistung  icbaill 
abnehnen,  sn  erhftlt  man  die  in  Abb.  41  aattr- 
halli  Ii  r  -LiiiM  licD  Kurve  liegenden  dynsai- 
.«ehen  Auslö&chkurveu.  Nach  einer  beatiinnit«« 
Zeit  Ist  ein  um  so  niedrigerer  Wert  von  2  /' 
vorhanden,  je  grofler  ITiud  L  sad  je  klalatt^. 
Ist  />-°o,  d.  h.  bringt  man  rg  4  pISMcil  aaf 
so  Ist  der  XU  gehörige  TF-SuaU  ssttst 
die  Aaslöscbcharaktetl.silk. 

Von  praktlKvhem  Interesse  ist  noch  folgeg. 
der  Fall'):  Uiscbt  man  :2UrZeit  (  —  OvomWene 
•  'o  -  140  iTi,/"«  -  30)  den  Lichtbogen  aus.  d.k. 
entfernt  die  Spannung  momentaB  W  =  oo>  aa4 
legt  ala  aaeb  Abtoaf  bettiBaaiai  MlaB  «Mar 
an,  ae  aihlit  naa  ular  Amahaaem  #=«ent 


TF-30  I  l'L~  I.  '/ 
Anzureden  •  w 


die  Zündung,  die  in  Abb  43  wtadUIIBflbtMB 
VorhKltnlsse.    7  F  nilll  ilimn   Badl  dOB  Afl»' 

biscbea  nach  der  Kezivhung 

ab,  eine  Funktion,  die  für  den  gewlhllea  Spe- 
cialfall in  Abb.  40  eingetragen  ist.  Aus  ihr  eot- 
ninuiit  mau  die  Werte  von  7'/'.  die  lirstliDiiiie 
Zeiten  nach  dem  Ausliischeii  viirhandcn  »inJ. 
Je  schneller  nach  dem  l.i"<i  hen  die  Spannasg 
wieder  BBgelagtwIi^deBin  gr.  aercs  rf'fladtt 
ale  Bocb  ror,  deato  kleinere  sp:innungendaicb- 
laufl  demnach  die  ZOndcharaktoristik.  Dism 
anschsulicht  die  wohlbekannte  Tatsache,  dail 
man  einen  IJchlliDgen  gleich  nach  Jern  Ao»- 
löDchen  mit  um  so  uieilrij^orer  .'^pauuuntf  wirdff 
zünden  kann,  je  schneller  man  diese  Öpssnaiig 
wieder  aalegi 

Die  Zelt,  die  BwlaBhBBMeahBB 

bei  gegebener  SpaaraOf  imfabiM  daH^***'* 

Wiedeniindcn  SB  eixleteii,  tat  «B  aa  UagWiJ* 

gröUer       ist,  also  bei  Kohle  wesentlleh  gril«'. 

wie  bei  MeuUen.  Wie  Vennche  voa  Aroasl. 
Duddalt«  md  udafea  aaigBl^  iladMll*- 


bssiIj^ 


V«l  W  nudd.*!!.  .TS«  Klerirkha'IlL».«!' 

A  .\  r  11  m.  Wi-  .1.  .\uii.  ri7.  8.  Itä  IWi  j 

m,  iMi.  a.  M 
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  MlIlMOtÄ'^"^'*^'*'  klclue  Unterbrccbnogs- 

ntten^O"  lier  '"oltMiordnung  "  ,  (..i  "^fi!  sclion 
fmh^ra'i.  TF  vnUsUndlg  »o/O  fui;.T.  /.u  Li»!!.'», 
h:  linr  Wiii:h»8l«tromllch»boscii';:  ]>ir. 
Votgilü^o  am  Wi  Lbsel«(roinlicbtl>0|C<'ii  trhullt  ti 
wir  in  erster  AnDllhciiuig,  wbbu  wir  in  iinserv 
OmnnHalstolekiiBf  «j^4^^D*la*<*(«tBMtUD. 
Btnng  tiehtlir  dl«Mr  Aantc,  wttm  M«»b] 
Sbom  wie  Spannaoic  alousrttrtnif;  verliefen  und 
k^e  rhM«ndin«reni  Kefr«n«ii)and«r  bitten. 

In  Wirklichkeit  crpht  sich  aV-'«>r,  gnlSint 
\.  cnii  '  »InotfürmlR  t^'.n  Sp:5iiniiii^'fcvt;rlaiif  s  rii 
dem  in  Plg.a3  (S.äai}  ersichtlichen  Typna.  Imnicr- 
Mi  aMH  Mm  BMitoba  Ut  lUUbmgßakxt^ 
mit  «Imt  ■tBufOnnlgaa  EMK  der  AnuU 
^  >  ^  fgigSin'M  f  die  Wahrheit  genQgend  genau 
dar,  am  eine  i|uaUtatlve  Ubenlcht  über  die 
aartrotendco  Er8cbelnunfr''n  2<i  <>rmn;;1ti-hcn. 
Davon  übeneogt  man  «ich  leicht,  wouu  iu;in 
die  «t-Knrve  fUr  elAlj[e  der  auri.-enoiiiiii-'u<>ii 
KviTMi  koutnltitt 

Die  TotegnMan  der  DWarentiaiglelchnng 


ig  sin'  w  < : 


I  —  eo*  a  ■» '  [ 


mtgaa  acMMUsti: 


1  KU^'"''  i 


ir 


wo  7  durch  tgy<=  ^  detinlert  l(t- 

Da.>i  beiCc,  zwingt  tnao  einer  Lichtbogen- 
•teveko  «lae  ii«l«tM(  et  =  «vit||itii>H<  aof,  »o 

TvlliiJl  ■dillal&di  rir«iin  <M€niMl  C«  ~X  '= 0 

gwworden  i»t)  TF  slnusfArmig  mit  der  Periode 

I»  aa  4mi        ^^ß-  ntt  elMt  PbMM?et> 


Kurven,  die  lomlt  gnns  exakt  auf  dl«  atatiacbe 
Kurve  b«aogMi  enckaiiiMi  vaA  Mi*  lha«n 
fiir  jedM  bMoa4M«B  Fall  kmnIniMt  iraidHi 

kunnen. 

Die  Abb.  t4  und  45  eathtU«n  du  BMultit 

einer  solchen  Rereclmunfr  und  KonatniktloB. 

Abb.  43  Ist  das  (-^  i)  ( 7'  f  )  ■  Diagramio  der  sta- 
tischen Cbarakterlstik,  die  au  Grunde  gelegt 
wird.  DiM«lb»  IM  Dtcli  dor  tob  Fna  Ajrrioa 

tir  ~  '  "       -       -  -  -  - 


Abk.  «4  ifbt  dia 


r»^=  10;  »i  Mi  «Dt 

«•of'o-öU;  100;  UM;   II    .  5 

Ol«  VaiiatioB  von  Tt^t  oatapricht  dem 
lUla  dar  Abk.  »  maA  U,  wo  daiek  Variation 


achletxiti^  '  i  nnd  einer  AmpUlddt^  41c 

durch  H ,  L  nnd  »  beatlaiMl  «iDd. 

B«rfl«ba«t  naa  (Ix  baaUamta  aniaartoek 
deflotert«  fSSlB  dl«  Warle  TF  and  atu 

'  •  = 'II  »ii"ln*iii  (  lu  denselben  Zeiten  /  die  au- 
XehOrigen  Werte  e  >,  so  deHnieren  die  Schnitt' 
pnokt«  der  aoMmaMagakSrigen  Lelataaga- 
bjppariMln  und  T^-BttiStim  die  djnuanlBeban 


<■  I  =  40  4-  40 1  konstruiert,  wie  sie  nach  den 
A>rtonscben  Messungen  lUr  i'tnen  Lichtbogen 
von  oa.  Inun  Bouiogenkohlen  gilt  Die  ZUnd- 
ebaiaktariatik.  flir  die  die  Ayrtonscbe  Glei- 
chung nicht  gilt,  ist  nach  wiUkürlicber  Scliütsiuoir 
Im  Diagramm  angenommen. 

Rt  erK«bea  sieb  Kurven  von  gen.-iu  dem 
Tj-pus,  wie  sin  durch  die  Versuche  unter  8.  ge- 
wonnen wurden.  Insbeaoodore  ergibt  alcb  die 
Uektkofeah^iereae  In  der  Walaa,  wia  dl« 
TaiaiMba  gnaalyl  hakaa. 


de«  Voiackaitwldcrstandoa  die  maximale  Strvm - 
«tlrke  TerSndeit  wurde.  .Man  siebt,  daS  die 
Theorie  geaan  ull  den  Krgebtii.ssen  de» 
Vcrsaches  flkereInMimmt.  Die  SpaimuDira- 
maxhn;i  lieg-en  um  «i  hCiker,  nnd  rucken 
vM  urii  so  iüc(iri^,-,.ri'n  .StromstArkco,  jv  nii- 
driger  die  maximale  Stromstlirke  gewilblt 
witd.  Der  einsctseiide  Strom  jeder  Halb- 
pariode  flndet  eben  um  lo  höhere  T 
Wcria  nacb  vor.  Ja  kfiken  voikar  voritanden 
»aiaia. 
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Oleichieitifc  Dimint  (ceDao,  wie  beobachtet, 
dlp  Lichtboi7eiihyftt4>re»o  lu,  il.  h  drr  I'iilor- 
•chlrd  drr  iii«slm»|pD  SpanniinirrD  im  strii^eD' 
den  und  falleDdcn  Aul  niiuml  »cbncll  zu,  wie 
dai  AD  den  oiktlllal<>rl«rheii  SpanDODKakurveD 
(Abb.  3b)  an  den  Spiucii  der  Karven  lu  Tage 
trat 

Maa  «'rkennt  hier,  warum  ein  Wechselstrom- 
lirhtboi^en  erat  bei  beatlnimlen  Werten  der 
Strointtflriii'  iii>i)rlich  wird,  warum  also  bei  Vor- 
(fröScruDg  des  VorschsItwIderstandi'S  d«r  Licht- 
bogen schlieUlich  erlischt,  lini  /'(,^'|,  _  10  und 
ff,  i(,  =  90  lincli"!  der  ansleigendo  Strom  der  fol- 
genden Ilalbperiode  auf  der  Kathode  bereits 
wieder  »ehr  niedrig  vor.  »odaB  jclat  die  Krschei- 
nung  des  Kntladrrenugcs  auririlt,  and  Charak- 
teristiken gelten,  deren  .Spannungsmnximum 
höher  liegt,  als  das  Avx  statischen  Kurve. 

Die  Stromstärke,  die  niludetlenii  erreicht 
werden  muH,  um  den  Wcchselstromlichtbogen 
>u  ermöglichen,  ist  unter  sonst  gleichen  Be- 
dingungen um  so  griitter.  Je  gröSer      .  Je 

lehlechter  also  die  Klektroden  die  Witrme  ab- 
leiten, desto  leirhter  kommt  ein  Wechselstrom- 
llchtbogen  zustande. 

Der  KlnliuC  einer  Variation  von  «<  ist  in 
Abb.  46  dargestellt  Man  sieht  wieder  In  ge- 
nauer L'bereloatlmmung  mit  den  Versuchen 
(Abb.  S7),  daß  das  Spannungsmaximum  mit  ab- 
nehmondcr  Fre<|neni  grbHer  und  grfifier  wird 
und  bei  immer  kleineren  .SlromstHrkcn  liegt 
Die  extremen  FHIIe  sind  *>  —  O  (statische  (  hanä- 
toristik)  und  lu  oo.  Im  letaleren  Falie  behItU 
der  Lichlliognn  dauernd  den  Wert  7„  F,^  d.  h. 
der  negativ«  Krater  folgt  deu  Stromschwan- 
kungen nicht  mehr.  Zu  Jeder  Retriebswecbsel- 
•pannung  gehört  eine  bestimmte  MIndi-at 
lrc<|ueni,  unterhalb  deren  sie  den  Lichtbogen 
nicht  lu  unlerhulten  vermag.  Je  höher  die 
Spannung  ist,  desto  kleiner  ist  die  Fre<|ueoz, 
die   noch  den  Lichtbogen  ermöglicht.  Ver- 


Punkentelegrapbio  in  den  Vordergrund  ge- 
rückten Fragen  der  Funkenentladung  auf  fSrund 
vorstehender  l'nterBurhunK»iiiethodon  dem- 
nttchm  auch  <|uuntltativ  abschliellend  behandeln 
xu  können. 

I    hängt  in  erheblicher  Weise  von  der 

Form  und  Gröfie  der  Elektroden  ab.  Es  ist 
kleiner  bei  dünnen  alnbfiirinlgen  Elektroden, 
wie  bei  Kugeln,  kleiner  bei  dünnen  wie  bei 
dicken  Kugeln.  So  ergibt  sich  sogleich  der 
EinNuU  drr  Eleklrodenform  und  -GröGe  aiif  die 
4'hnrakterlstik,  wie  sie  sich  in  der  Abhltogig- 
kelt  des  sogi-nanuleu  FiinkeopotenllaU  von 
diesen  geometrischen  Kaktoren  zu  erkennen 
gibt 

FUr  einen  unsymmetrischen  Lichtbogen, 
z.  B.  zwischen  Metall  und  Kohle,  haben  wir  die 
entsprechenden  dynanil»chen  Kurven  zu  kotn- 


sich  die  Hystereseschleife  mehr  und  mehr  der 
Tq  F^IjMp,  um  die  T  F  durch  den  übergelager- 
ten Wechnelslrom  »chwankt,  d.  h.  schUeSlich  wird 


Unsere  Theorie  ergibt  •luantltativ  die  er- 
forderliche Frequenz  in  jedem  Falle.  Sin  zeigt, 
daS  dicHC  Frei|uens  bei  Metallen  mit  ihrem 

hohen  Worte  de»  *J    sehr  viel  gröSer  Ist  wie 

bei  Kohle 

Um  den  l'nterscbied  zwischen  Metall  and 
Kohle  übersichtlich  hervorzuheben,  der  nach 
der  hier  entwickelten  Theorie  Ihr  so  vemchie- 
donos  Verhalten  dem  Wechselstromllchtbo|;en 
gegenüber  charakterisiert,  ist  die  folgende 
Tabelle  ausainmengestellt 


A/np 


AtW.  47. 


kleinert  man  w,  wie  Im  Versuche  (Abb.  Ü7),  so 
muü  der  Wechselstromlicbtbogen  bei  einer  be- 
stimmten Fre<|uena  verliischen,  während  gleich- 
seitig die  Lichlbogenhysteresls  bis  dahin  immer 
größer  wird;  die  erste  Spitze  an  der  Span- 
nungskurve wachni  immer  höher  und  erhobt 
sich  immer  mehr  über  die  zweite  Spitze  Im 
fallenden  Ast 

H' 

Ist  ,    groB.  wie  bei  den  Metallen,  so  ge- 

hören  sehr  hohe  Fre>|uenzen  dazu,  die  Spitze 
der  dynamischen  Kurven  herunterzudrücken, 
d.  h.  bei  Metallen  sind  Wechselllchtbögen  klei 
nerer  Spannung  nur  liei  »ehr  hohen  Fre<|Uenzen 
möglich,  wie  wir  sie  selbsttätig  bei  der  osxilla- 
torischen  Entladung  von  Lcydener  Flaschen 
erhnlu-n.  Eine  oszillalorische  Fuokeueulladting 
Ist  ja  nichts  anderen  als  ein  Wrchseltilromlicht- 
bogen  zwiHchen  .Melallelektroden  und  unsere 
Theorie  gibt  uns  ganz  klaren  Aufschluß  tiiier 
das  l'httnomen.  Namentlich  erkennt  man  auch 
exakt,  dafi  man  «Ich  unter  dem  Widerst.inde 
einer  Funkenstrecke  nichts  ileiikm  kann:  daU 
alter  die  Knergieverzehrungen  in  der  Funken- 
»trecke  Hulierst  verschieden  aual'allen  mii.iM-n, 
Je  nach  den  speiiellen  Bedingungen  de!.  Ver- 
•acbes.    Ich  hotle,  diese  noueidings  durch  die 


binieren  und  Obersehen  ohne  weiteres,  daß  dann 
ein  Diagramm  herauskommt,  wie  es  an  einem 
Kohie  Kupferlichtbogi'u  in  Abb.  46  und  47  anf- 
genommin  ist.  Mao  erkennt,  dail  die  soge- 
nannte Veniiiwirkung  eine  notwenilige  Folge 

i»t  aus  der  Verscbledenhell  des        auf  beiden 

Elektroden. 

Alle  Umstände,  die  eine  solche  Verschieden- 
heit bedingen,  erzeugen  stets  auch  entsprechende 
Uoaymmetrie,  also  eine  mehr  oder  weniger  aa«- 
geprägt«  Veniiiwirkung. 

c)  l'ber  einen  Qleic bstromi lehlbogen 
übergolugerter  Wechselstrom 

Auch  dieser  Fall  läßt  «Ich  leicht  rechnerisch 
behandeln  Er  liefen  indessen  Ergebnisse,  die 
»ich  schon  aua  dem  Falie  des  WccIiaeLstrunilicht- 
bogens  ohne  weiteres  überscheu  lassen. 

Man  bemerkt  so  die  von  Duddell')  experi- 
mentell gefundene  Tiitaache,  dali  man  den 
.wahren  Widersland'  eines  Lichtbogens  durch 
übergelagerten  Wechaelstrom  nur  dann  erhält, 
wenn  die  Frt'>{uenx  dcsselljen  sehr  hoho  Werte 
(liel  iloniogenkohlen  9U<MU  pro  Sekundei  an- 
nimmt. Denn  mit  zunehmender  Frci|ueiiz  nähert 

■i   W.  liuUOull.  I'CIK-.  Hujt. «ur. <vl.  tv&L-.  IWI. 


ir 

groB 

klein 

/, 

klein 

groß 

»• 

L 

groß 

klein 

IC 

Wird  erst 

Nimmt  mit  wach- 

bei sehr 

sender  Fre>|U<Mix 

If  .1  _j    hohen  Fre-    von  I  an  ab  und 

£,  )  4"  (•21'  «lueozen  erreicht  schon 
kleiner  bei  relativ  klei- 
als  I  n«o  Fre<|uensen 

kleine  Werte 

■t  Wird  «n(  FUll  mit  wach- 

bei  hohen  senderFret|iten> 
Fre<|uen'  von  9ii"  ab  und 
zen  kiel-  nährrlsichschon 
nerwle'to-j  bei  relativ  nie- 
driger Fre'inenz 
dem  Werte  o. 
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il.  Dl«  Ki»'^'*«'ouu|S  der  Uchlbogeubytte- 
iMii,  «t»  «ta  VOntetMitd  HüfMeilt  üt,  M  4iv 
tJMieh»  nr  dn  von  l>«dd«llt)  raK«««b«Be 

Phtnnmen  desielbsttSDeDdenLichtbogvnii. 
Legi  man  an  eioen  Gloii-hstroinHchtbogen  ein 

v..lh^llniliikti.in  im,  so  .■i:i/icht  <l:i-.».'llip,  indcia 
,v.Hi\'n  .lufladei,  dem  Lichtbogen  soio«  L^ldungs- 
i^ir.ilir.  drr  Mchtbogn  HWllt  mC  «IflW  «II- 
«proctienden  dyoainlMliMI  ChaniktHlfllk  an 
TerlBaditB.  ImwUehen  bat  sieh  41«  KafuMt 
Mtftt«la<deii  nnd  di«  i-  i -ZatnixT  Mm  UobttoBan 
almmt  wieder  ca,  fl  Ii  ilor  IJrhtbotreo  wird 
wieder  j:rziin<l.:t  l>.i«  (fi'»<'l"<'iit  »''fr,  i:.->il 
den  otMtu  keaueD  g«leroteD  i*aua<:ii»u,  aui' 
einer  <  °liarak«>rl»tlk  hithereo  Spaonongsmaxi- 
inutna,  aodaS  ictxt  beim  Ziliidvnr|;anf(  die 
Ladaug  der  Kapaeltai  auf  die  Hübe  dr»  Span- 
nnniftitnaxlmuins  der  Zandcharakterlatik  fort 
(fi«i<etzt  wir;!.  A1»b'ild  wini  i'"'^'  Isolier 
l'unkl  iTri-iclil:  l.i.s  |i.<r;illel  (iOsuliAlti  ti-  Sv»li-tn 
eulladet  »ich  durch  den  tJchthojcen  und  «war 
nasJllatorlacb,  aodalt  aUbald  eine  neno  l.adunga- 
pbase  elo»et>l  und  »Ich  der  gaoi«  Vorgang 
fortdanernd  wladaihoU. 

Dareh  oMlllofraphlwIia  AnalyM  hmhv  ich 
den  Ablauf  divsea  Vnrfr^'ip'"'  (jensi!  vcrfVilpt- 
Hifrübor  nnd  über  dii^  ;:i  wiiiin.-r..'  ihfurio 
ilivs  iMidrii  lIxolMa  I'hiuouens  werde  ich  dcin- 

DicbM  in  ( i Licr  boModicnB  MltteUnf  «ufUir- 

lich  b«tlckiu>a. 

lä.  Die  KrrabalaM  du  T«r>l«hfta4«n 

Arlx-il  filnd: 

M.i  (il!'  M.'iliij.lf  di-r  tlinr.ikteriBlischen  Kur- 
ven wurtle  mit  Kückitirht  auf  die  Llchtbogen- 
phlmiiMBa  NMiBBMiflMaiMl  darsMtaltt  und 
In  «InIfrcB  RIebimifeB  enreltert; 

b:  fp  wnrde  der  Begriff  der  dynamiochen 
CharakterM  k  eingerührt  und  zwei  Methoden 
Mgegeben,  die  dynamiiiche  •  'haraktvrintlk  de« 
UchtbogeDB  «□  eruiilttiln: 

C)  mit  llulfp  di'-ser  Methrwicn  vr-itr.!."  <lit« 
ItkUiiomes:  iIit  IJi  lit':M-ini'iit.\nt(Tvs.'  t.-i'iiimli'n, 
welche  die  AnMliigi«  lu  tloiii  ^'nuprechendeu 
Pklamnm  bai  magnetischen  Krciseo  bildet; 

d)  M  «wid«  die  Abbaugigkeu  der  Ucht- 
boffeft^McieM  vos  alnlgwi  baMndaien  Ver- 
■oBhabedlngvDg«!!  toMgeeteDli 

ü)  eg  wurde  eine  e\ak',i>  Thcnrie  der  Llcbl- 
itngen Vorgänge  auf  Gnindhi^c  Jt  r  loDentheorio 
dea  Lichtbogen«  aufgestellt  und  diakutiertj 

f  I  ea  wurden  die  VersachiergebnlBte  dieser 
Arbeit  »tu  der  gegebeoen  Theorie  erkbiri  uod 


EriiMnmf  TiAttr  Miber 
glGM  klar  aiuüjrderiw  Bwbacfctuinaa  an 

W«eh««I»troinilcbtbegMI  UOd  F^Bknentladnn- 
gtn  erhallen.  Nameatndi  wanla  dl«  Erx  hei 

nniig  dea  Hntladeverzugea,  lowle  der  apexitischc 
l'aterMbied  im  Verhalten  dea  Dietalilachen  nnd 
Kohlelichtbogenn  saf  einfache  qantitative  Kak- 
Ufen  «uHii  k-i-rill:r[ : 

gj  es  wordo  die  iJchtbogeub^atcnsie  ala 
ViM«h*  da»  Dnddallt^D  MUMU^tnaDdeo 
LlchthoB«Ba 
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B4Mpr«eh«Dgaa. 

Wecbaeiairom-Kommutatormotoren.  Veu 
Dr.  P.  Niathaainer,  ord.  Profeaaer  n  der 
Taehnlaehen  Hecbachiile  zu  BrOno.  Mit  1 1 1  Ab- 
bildungen. 8-1  ^.  in  ii".  Verlag  von  Albert 
Rttnstcin.   Zürich  Iticift    l'rris  w  M. 

Nicht  JimIit  Inffoniciir  ist  in  der  Lage,  alle 
Zeilurbrificii  tiinl  l'ateotachriftvn  <ie«  Tu-  und 
Auslandea  reijclui^lg  zu  leHen.  nnd  es  würde 
daher  manchem  willkommen  «ein,  elui>  üorg- 
fiUtlge  ßeaprocbung  der  bi'merUrn»werte»ten 
Neuerungen  und  DntcrauchujigoD  auf  «Ineui 
SondantäUele  an  finden.  Ein  aolchea  Sondern 
weik  ober  Werh»eliitrrim-Rommuiatorraoloren 
ÄU  a<-ljrell>en  vr.ir  .in^i  hejnend  die  Ai)«lcht  de» 
Verfaaaeri«,  wiil  ».iiMtliche  »igen«  Inter- 
«uvhnniren  in  dvm  Bu<  he  nicht  enthalten  sind. 
Wie  wenig  Ihm  aber  dies  gelungen  i^«!,  soll 
aptter  f;t-x«lgt  werden, 

Dftt\  Iiili«lt,~ .  irzeioliiiN  ii:ii  h  v,CTli<a  fast 
alle  w  iijlr.l^,'i-n  Krii^rftu  iiScr  Wi  i  hs'  ilrom- 
Kiimiiiutatormoi<iren    ticriihrl,   aber   im  Tc.vt 

'<  W.  Dail<el].Pn»«r«li»lBaLafEli(lr.Baa.a«. 
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be)  weitem  nlchl  eraehSptond  behandelt.  Mit 

u'i>n<<Ten  Worten  mSge  hier  der  Inhalt  ange- 
l,ui>-i  wrrlru  Oeichichtliche  l'berslcht  — 
kurze  iSeschreihung  einiger  Motoren  fUr  Ein- 
phaaenslrom  und  l>reh.ttrimi  —  PVianUagramnie 
mr  Serienmotor,  KopulsionametOr  Snd  Kompen- 
sierten UepnUionamotor  —  Formeln  znr  Berech- 
nung der  «lektronintorUchen  Cegenkraft,  der 
Selbsiindoktion  und  dea  DrehuiomeDtes  Fua- 
kenbiidiuc  —  Aniaaaan  —  TonMaramUernnir 
'  Bn-mnof  —  Aug«nUHto  Katoiw  —  Em- 
wurf. 

Oer  Tan  Maahr  knapp  nMIlen  nnd  btuflg 
nagen  die  AbMldun|r»n  menr  als  die  Reaehrel- 

hiiiii;;-  Im  aH^rf-meirK-n  tfnrtH  n>»n  niicktP  Tat- 
BJirlii'ii  iiliin'  ii'il.  1',.  jrrniul'Pi^'  li;is  perade 
Jeizi  ex*  wicbli^e  'l'tu?sua  Uber  Weciia*'ialrom- 
Kommutatnniiotnren  verlangt  unbedingt  eine 
mehr  kritiache  Beliandlung.  l>ie  Vorteile  und 
Nnchteiie  der  beschriebenen  Moloren  nnd  Kin- 
rii'htungen  nind  nicht  mit  ^euUgender  .Schürfe 
hervorgehoben  und  (alacbo  Uebnuptuogon  ia  der 
Literatur  aind  aU  ilebtig  abarnoninaa  W«Td<'r 
Die  wichtigsten  diaaar  Stellen  Ollsen  Mar  Ki 
wMhnnng  finden 

Auf  .Seite  4!*  und  lu  Abb.  r,|  wird  eiue  F.in- 
rlcbtong  zur  Vernichtung  der  Trannfonuiitor- 
.«pannUDg  indi  r  k'ivz^eschioMcnen  Anki  i«tinlc 
be»chrirl>en.  I  K  r  .  i  Maaaer  lieinetk:  iii*iir'ii-k- 
lich,  däiiS  das  Drehmoment  dun  li  die^A  Kiurich- 
tung  nicht  beeinflalit  werde,  tnlnkchlirh  muB 
aber  das  nrchmoment  de»  Anker»  null  werden, 
der  \!t  tfr  iIbi>  stehen  bleih. n.  nm  den  ge- 
wiiini  ^ifn  tJTi'l-i,  uKmIlcli  dii  \  ■  mh-,  l.tung  der 
Traunluriiutt*irai).inn»n)r  In  dei  kura^earhlnsse- 
nen  .Vnkerapule,  zu  erreichen.  Die  in  der 
Literatur  bis  vnr  kurzem  noch  zieiiilirh  weit 
vcrbrrilru!  Ansiclil,  dail  der  .Seilenmntor  mtl 
1,5-  bis  :l  fjichein  ,Syiiclir"nl-imua"  laufen  müsse, 
um  einen  znten  lyi  istungsfuklnr  zu  erzielen, 
verlrill  ;iul1i  'I.  r  V'i-'fuv.i'v  in  üi  iiii-in  V.ur:,i- 
nnd  Ulli!  i<ii"h  ilii'lun-'i  /'i  iiuii.-M;_'-ii  ytr.^r- 
ruBgen   vorlcllen.     l'jitaSchlich   iat   die  »yn- 

chrana  UmdnhnnKNahl         lOr  da«  Serien 

mfit'ir  e  in;  unwesentlich,  und  mau  kann  bei 
g«;j;fln  11.  r  Ankernbmessnng  Und  gegt-henem 
Kupfi-rgewicbt  eioeo  berienmotor  bttui-n,  der 
mit  dar  Hllfla  oder  nur  mit  einem  Viertel  der 
-<>viiehfonen  Omdrehnngaiabl  Unit  und  einen 
e'l>en.40  günBl'cen  I  .fistungafaklor,  unter  Um- 
Btkudi-n  sogiii  '  n.'ii  noch  bea«>'rt<»  aufweist 
als  bei  ;t-fafhein  .S>  inihronismus.  Für  die  Wahl 
der  l'olzahl  kommen  ganz  andere  (iesirhls- 
punkte  In  Frage  als  der  Verf«a^er  angibt.  — 
Ks  ist  auch  eine  irrige  Anxicht,  daS  «ich  bei 
der  Gu.<i>-hwiudigk«llBregelnng  von  Wechsel- 
strommoloren  nach  F.lchherg  und  Winter 
der  [.elatungafaktor  ein»  durch  .\uderun|;  der 
CberNiHzung  des  Scrionlran8formiil<ir«  hei  ver- 
Mbie4eaen  UmdrebungKzablen  einstellen  liiUl. 
LÜiidar  bniHI  die  F.ichbergache  Einrlcbtnng 
dlnae  wertvoti*  Kigenaihafi  nlcbl;  Elcbber-r 
«~l*>*t  hat  die»  nieine»  Wissen«  auch  niem.tls 
ln'h.iii[ii''t,  nur  bei  Hüchligeni  Lf-r.i  ::.  r  ),■■ 
tri'Hfiidt  n  .Stelle  auf  .Seite  .-*1  (..KT/,"  lyiHj  tica 
KIchbcrgscheu  Vortraget  kannte  mau  dleaen 
kindruck  gewinnen.  —  Gan»  unvemUndllch  er- 
scheint eine  Kemerkunir  auf  Seite  +8,  wo  der 
Verra»-icr  verachledene  Mittel  zur  VermindtfUg 
der  ,.UesktanxHpannung''  bespricht.  Kt  hetSt 
da:  ,Man  bringt  llüifspfilc '  Wi  ii  l.  i  -  h-  :ifi,  utvl 
«war  uoerregte  oder  am  biM'  ii  vom  Hn-.i)  t- 
strom  erregte",  l>al!  durch  unerregle  lliilfspole 
ditt  .RaakMnMpattBaag"  veirlogert  wird,  kann 
wobt  tramBgiten  die  Ansicht  de«  Vernsaers 
Kfl,)  __  In  dem  Abschnitt  über  den  Kntwurf  von 
i\  ri  iriulalormotoreo  gibt  der  Verfasser  Werlo 
über  dir  Kraflliniendicble  in  den  ciozeloeo 
Teilen  de*  Moton  an,  die  entschieden  zu  gering 
aind  nnd  nach  meiner  Ansicht  bei  rlrhtig  aus- 
i;nnuuten  Motoren  etwa  den  l,.'!  fachen  Betrag 
.  rri  i  ien.  Wie  üc-hlecht  wiirde  z.  U.  die  Aus- 
iii>b.ung  des  Finzlsuhen  Moiora  sein,  der  ein 
Verhüllnis  I'olbogenj'PollOlluiig  von  Icimn  »»ehr 
jil«  0,4  hat.  wenn  man  nur  eine  l.i;li mdu^ninn 
von  2t»Xi  l>i8  .VKX)  t  <iS-Linien/.|Cm  wAhlte,  wie 
der  Verfasser  cmpllehlt, 

F.in  Holchea  Hoch  kann  nntUrllch  den 
Lerncoden  nUhl  aufklHren,  sondern  weil  eher 
verwirren,  AU  Nachtcblagcbuch  belrachte-, 
woxu  es  vom  Ver£i»aar  beatimmt  aeln  könnte, 
wird  ea  liücluitena  damiMTWlMir  etwaa  nWscn, 
der  selbst  mil  dem  Stoflr  raitratit  Iat  Nach 
aor/fUtliger  Umarbeitung  kfinntc  e«  eine  wert- 
volle Krgllniung  unserer  Sonderliteialor  werden 

Das  Buch  ist  reich  an  Literaturnachweisen 
aus  de»  Verfassera  eigenen  Werken.  Die  Ab- 
bildungen sind  zum  gröUlen  Teile  genaue 
Wiedergaben  au»  den  vcr«r-hiedi»!ien  Ersl- 
arbeiten,  wodurch  die  K.uhi  tlii  hk.  it  ili  r  !>.-<r- 
Htellung  von  Schaulinien  und  .Schaltungen 
sehr  geatArt  wird.  Bei  dieser  Gelegenheit 
möchte  ich  noch  anre;;en,  dall  die  Verfiisser 
Buchstabcnbezeiehnungcn  und  iS<'ri;li  iclii  n  den 
Abbildungen,  wie  es  schon  liAul^.'  pi -il.'  'ht, 
nur  in  Blelatift  betfligen  und  die  endgtlltigo 


.Reschriflung*  der  Drtickeral  ' 

werden  cjie  Bciefehnnngco  oinheitlicli'  und 
iri  :eri  lif'Miiiiii  1.«  bei  ver  .wickelten  .ScbaallnlaB 
auilernrdentllrh  deutlich  und  klar  hervor. 

Kudoir  Rlehtar.- 


KLEIHERE  HITTEIUNI8EII. 


Ihr.  Oscar  Mar  t-  ^r»  August  verstarb 
■u  FrBBkftirt  a.  M,  im  SU  Lebensjahr«  nacii 

raebrwüchigem  unaufhaltsamen  Le! J.ti  ein  «efir 

feschllxtes  Mitglied  de»  Verhandl  e  ]»f  U!icin-f 
lektrotcchniker,  Dr.  May,  der  seit  langen 
Jahren  dem  Ausschali  und  lit  MlaieitienUicb 
fleifllges  Mitglied  der  SicbaikaltikoinmisaioD 
anftPhrtrte,  «n  dessen  Sitzungen  er  sich  ülpl» 
r.'sre  l.<'t.Mli>äi  li.ii  M;iv,  der  im  .lehre  !,--<!  in 
Freiiiiirp  i.  il  promovierte,  widmete  auh  iii- 
fAnglieli  der  i  hemischen  Technologie,  fand  aber 
l>ald  ijelir  liefalien  an  der  Elektrotechnik  und 
grUudet«%  nachdem  er  erst  dl«  Verttetung  der 
ehemaligen  Firma  Uobrüdor  M«gl«  fBr  den 
Frankfurter  Indoatriebezlrk  übernommen  hatte, 
ein  elektroteehnl»che<4  Kurc-mi  npb-il  Chcr- 
wachun^anstall.  Gele^-i-mln  Ii  il.  r  Im  .'iihn- 
laUi  in  rnokturt  veran»tJillelen  internationalen 
elnktrolacbiilaslien  AaHlellnog  arbellete  er  als 
Vertmiieoamaan  der  hetefttgteo  Feaervor- 
!iieheriinp«)re«e!!«eh«fleu  die  auch  heute  noch 
t  .  n  1  V.  , Ii, mit  [n  'itscber  Privat  -  Fcuerver- 
sulii.jii:ig>>^'tKeil&ctiafton  gültigen  Voraichta- 
Redinguugen  aus,  mit  welchen  er  sich  bei  den 
damaligen  erheblichen  Schwlerigkeilen  ein 
grolle»  N'ordicnat  erworben  hat.  fj<  darf  hier 
auch  darauf  hiogewieeen  werden,  dat  er  aU 
Gulachler  fiir  Jenen  Verband  es  siela  ver- 
standen lial,  nicht  einseitig  ileaseii  Ititerefli'-n 
zu  vertreten;  in  Wort  und  Schrift  hat  er  das 
Streben,  überall  als  Uraodnrsache  nur  Kurs- 
sebluH  ancaaehen,  sn  beaMilgca  geavcbt  und 
die  wahre  l'rsarhe  io  derMehnahl  der  BrAnde 
auf  da»  iinhff'igte  Vefjtudern  elekirlscher  Lei- 
tungen i!i;r  •!  I .aien  zurückgeführt  Hei  .jener 
gllluzei  ileii  \  eransl.^ltuog  in  Frankfurt  wirkte 
May  .lucb  als  SchririfUhter  der  unter  Helm- 
hol'tz's  Vor«its  dunth  zahirnUhe  .\ulnritsteu 
Kuropas  eebiidrton  wissenschaAlichen  Prilfiuiga- 
kommlüsion.  Er  wurde  auch  ehronamlllcMI 
Mitglied  de»  Kiektilzitsts-  und  Itahnamtes  der 
Stsdl  und  bat  al»  .s.ih  l..  »,  iiulM'.-^uudere  ti.fl  der 
Umwandiun^r  de»  rferdi  i'l'tril'll^  der  rramb^Un 
I»  den  elektrischen,  erfolgreich  mitgewirkt- 
Far  die  InaUllatloDscechnik  bat  Uay  ein« 
Menge  kleiner  sinnreicher  Aopiürate,  praktlacber 
Werkzeuge  itnd  lic  ruemer '1  ahellen  geschaAen, 
sowie  An»  ciMiii;;i  u  für  den  Betrieb  elektrischer 
Anlsfren  iit'»i'jf'«i'ön,  die  In  vier  Sprachen 
Ii:  .  T«eiii  mehrere  Auflagen  erlebten.  Als  be- 
i'iien der  Ingenier  hat  er  den  Kniwurf  und  Bau 
einer  Anzahl  von  EleklriziUlawerkeu  dnrcbge- 
fiihrt  und  «Ich  durch  seine  streng  an  die 
SicbcrhelWvoniM.'hrlft<-n  hallenden  PrUfungen 
uod  unbeef LI rl i; ijl.>"ii e ti  l 'ni'T*-.ii  hiiti^:e;i  illi-nirts 
greifles  Veriraaeu  <  rwnrlu'n 

Sein  uuifaaaeudes  Wiaaen  —  er  hat  früher 
aook  utebtor«  LskrbHeker  geach rieben  - ,  seine 
reieben  ßnfUiningen  und  »etaa  el*«m«  Arbelta- 

krif:  stellte  er  In  unoigennütitiger  Weise  in  den 
Dienst  di  r  .\  ,lf?emeiijtie:t  I '.^m  Physikalischen 
Verein  diente  er  Indwlliig  als  l.ebrer  an  der 
lOIekIrotechnischen  Lehranstalt  und  die  F.lektrn- 
teehüisehe  Qesellschafl  verliert  in  ihm  den 
redegewandteu  Beherrscher  der  Diskussion 
ihrer  VurlrKgc.  .Seit  Jahresfrist  Ist  er  in  nHhere 
Beziehung  zu  der  ilarlmaun  &  Braun  A.-G. 
getreten,  um  deren  von  dem  verstorbenen 
Peschel  früher  geleitete  Abteilung  für  In 
atallallunsmateHalleu  fortanflihren.  /' 

Franz  Renleaux  f.  Am  äu,  Aagnst  starb  in 
I  'barioueoburg  der  Geb.  Kegleninnrat  Protessor 
Dr.  Franz  Uenleaux,  ehemiillger  I^ehrer  an  der 

Ti  i  hniHi-tiea  üoclii-clinle  zi»  riiarlnttenlmr);  und 
Verr'i^-ier  Kekainiler  Wirke,  v.iii  d.'iiee.  hiir 
„  i  Jiei>fvtiff.ciK^  Kiiieuk.ilik*,  i."-7."^  „[.elirbnch  dvt 
Kioernntik'*,  ilniu,  «Der  Konslrukteur*  und  als 
Sonderteil  der  neuesten  Auflage  desselben 
.Die  FcstlgkelLilehre*  gen.iont  sein  mcigcn. 
Keuleaux,  der  l&£S  xu  Kschweiler  geboren 
wuriie,  war  vom  Jahro  ab  an  der  Oewerhe- 
akudcmie  r.ti  !'.er!'ii  und  vom  Jahre  IHTfr  sli 
der  daraus  herv(..rgegangeuen  Tee  iiiih m  u 
Uocbacbnle  tJttlg.  Im  Jahre  Isse  trat  er  in  den 

Bubcatand. 

Alevander  Jay  Worts.  Der  bekannte  Elek- 
triker der  Weslinghon«e  Kli-etric  and  Mfg. 
l'o  .  l*itl«barg,  Herr  Alexander  Wurts,  hat 
einen  Knf  al»  Professor  nnd  Vorstand  der  elek- 
trotechalschen  Abteilung  der  t'aruegle-Uoch- 


Digilized  by  Google 


7.  September  1806. 


■ehnle  erhalten.  Wurt*  «lädierte  u.  «.  auch 
uiitpr  Rrnfcsnor  Kolilrsaich  an  der  Tt'ch- 
nischrn  llochschale  xu  Ilanonver  und  war  aell 
dem  Jnhre  Ik(<7  bei  der  Wem  i  n;;h<>u*«- 
Ueielliciiart  mit  wlittentchiirilichiiD  Unter- 
•arbun^en  ao  elektrischen  Apparaten  XlUig, 
wohpi  er  lieh  besonders  durch  loiae  Arbeiten 
auf  dem  Oeblete  der  Blttii>-hutzviirrichtiin;;en 
auszelclini'te.  Ini  .l«hrc  IMW  üb<-rnahni  Wurts 
die  Klnführung  und  AusbildaDK  der  Nernat- 
liimpe  für  Westinf^hnuse  and  leitet«  eine 
liii'rfür  eebaute  Fabrik.  Seit  einem  Jahre  war 
i-r  wieder  für  die  Westinghousc  -  Oosell- 
»Chan  mig. 


Telegraphio. 

Drabtlnite  Tele^raplile. 
(.Kl.  World'  and  Kof^ineer'  vom  19.  Augnst  1906, 
Si'iie  ä!M,  1.  Sp  J 

Professor  Flemlo(Ci  der  bekannte  Mlt- 
arbeili>r  Marconir,  hiit  In  einem  in  London 
Kebiiilenrn  Vortraico  den  von  ihm  erfundenen 

•  iiuhlampenindlkator  erlltiitert.  Ks  ist  bt'kHnnt. 
dall  cliic  gewöhnliche  lilühlampe.  wruu  sl« 
leuchtet,  dan  Ueslreben  hat,  von  cler  Knlhoile 
.Materieteilchen  fortsMschieudern.  Seist  man 
eine  kleine  Platteuelektrode  In  die  Glühlampe 
ein,  sn  entsteht  durch  die  Bewegung  der  elek- 
trisierten Kathodonpurtikel  nach  der  Klektrnde 
ein  olekiriscbcr  .Strom,  der  von  der  lelstcrcn 
forlgeleicet  werden  kann.  Fleming  schaltet 
nun  eine  solche  Lampe  in  den  Ürtsiitromkreis 
ein,  der  induktiv  mit  dem  Lafidrahl  verbunden 
ist  und  erreicht  dadurch,  daO  beim  Kiotrclfen 
elektrischer  Wellen  ein  gleichgerichteter 
.Strom  zwiHchrn  Kathnde  und  Klektrode  ver- 
lAuft.  Dieser  .Strom  wirkt  auf  ein  Ualvaaoincter 
ein,  dessen  Bewegungen  den  telegraphierten 
Zeichen  entsprechen. 

U  Kl.  World  and  Kngineer"  vom  19.  Augost  1906, 
Seit«  90l.| 

Professor  E.  Branly,  der  Erfinder  des  ersten 
Kohllrers,  hat  einen  neuen  vereinfachten  Ko- 
hUrer  patentiert  erhalten.  Dieser  besteht  im 
VI  e»«ntlichon  aus  drei  Stttbon  aas  poliertem 
St.ihl  mit  oxydierten  abgealumpi^en  .Spitien, 
die  auf  einer  polierten  8tahl|il«lte  ruhen.  Die 
Bcrührungikstellen  zwischen  dem  oxydierten 
und  dem  blanken  Metall  lassen  im  normiilcn 
Zustande  den  Strom  der  Ortsbatterie  nicht 
durch;  sie  werden  aber  unter  dem  KInllusse 
der  anktmitnendcn  elektriachon  Wellen  leitend 
und  behalten  diese  Kigeoschaft,  bis  durch 
Klopfen  der  frühere  Zuntand  wieder  herge- 
stellt Ist. 

[.El.  World  and  Engineer*  vom  19.  August  19U&, 
Seite  901. 1 

Schiffe  des  nordatlanii^cben  Geschwaders 
der  Vereinigten  Stuaten  von  Nunlamerlka  haben 
kurtlich  durch  drahtlose  Telegraphie  auf  km 
niiteinnnder  verkehrt.  Dies  ist  die  größte  von 
der  Marine  bis  Jetzt  erreichte  Rntferuong. 

W.  M. 

Blitxsclilag  In  eiae  Funkentelegraphenstation. 

I, Western  Eleclrlcian"    vom   12.  August  1906, 
Seite  1251 

Seil  einiger  Zeit  ist  in  den  beteiligten 
Krei»en  die  i  rage  erörtert  worden,  ob  die  er- 
höhte Blitigefahr,  der  die  Anlagen  für  draht- 
lose Telegraphle  ausgeiietal  sind,  besondere 
Vorkehrungen  nötig  macht.  Vnr  kurzem  hat 
ein  liliti  die  Kunkenstation  in  üuantanamo  auf 

•  i)ba  getroffen  Die  Entladung  war  so  stark, 
daS  man  eine  vülli!;«  Zerstörung  der  Aulagen 
liefUrehtete.  Trotzdem  wurde  nur  geringfiigiger 
Schaden  angerichtet  Einzelheiten  über  die  an- 
gew.in'lteii  Blltz!icliutzap|jarate  fehlen;  doch 
^ind  besondere,  von  den  Antennen  unabhitnglge 
Auffungvorrichtungen  nicht  vorbanden. 

IT.  M. 

Fernsprecbwesen. 

\ene.*i  Mikrophon. 

j.L'Ktlricista*  vom  I.  Juli  1905,  S.  191,  1.  Sp.J 

Von  Korn  ans  sind  in  letzter  Zeit  mehrfach 
Sprechversuche  auf  sehr  weite  Kntfernungen, 
%.  B  nach  London,  mit  angeblich  gutem  Kr- 
fiilge  angCMti-llt  wor<len.  Dabei  hat  ein  ni'ues 
Mikrophon,  System  .Majorana,  Verwendung 
gefunden.  Vji  beruht,  wie  der  Krltnder  mitteilt, 
auf  der  Zuaanimensiehuiig  eines  kapillaren 
FlUssIgkeilsfadens  unter  di-m  Kiniluß  der 
Schallschwiiiguu^^cn.  Die  Zuoammeniiehangen 
rufen  in  einem  .siromkreis<>  Wlder»iandsllude- 
rungen  hervor,  derarL.  dati  Im-I  Trinen  von 
5C«>  Perioden  in  der  .Sel^unde  unter  günstigen 
Bedingungen   Telepbonströuie   von  100  Jlllli- 


ampere  erteugt  werden.  Di«  besten  in  hallen 
bisher  im  Betriebe  beündlichen  Mikrophone  er- 
geben Telephoiiströme  von  •! )  bis  -JS  Milliampere. 
Danach  müüle  die  aiikonunende  Sprache  beim 
Mikrophon  Majnrana  außerordentlich  krtftig 
sein.  Sic  soll  aber  auch  hinsichtlich  Ihrer  Klar- 
heil nichts  lu  wünschen  (ihrig  lassen.    M'.  M. 


Die  Maschine  ist  nanmehr  fertig  lestsUt 
worden,  und  wir  geben  im  nachstehegdei  «ne 
kurze  Beschreibung  derselben. 

Abb.  ISO  zeigt  den  allgemeinen  Bs«  dts 
Fahrzeuges.    Uiemach  lehnt  «ich  die  Lnko- 


Elektriache  Beleuchtung. 

Eine  aenn  Faaanng  fUr  Olilhlampen.  Die 
Firma  Schmahl  Si  Schulz,  Bsrmen,  stellt  eine 
Fussting  für  Glühlampen  her.  bei  welcher  die 
Lampe  durch  eine  sinnreiche  Vorrichtung  In  der 
Fassung  so  feal  slut,  dafi  sie  durch  Emchütle- 
rungen  nicht  gelockert  werden  kann,  wie  dies 
hei  der  gewöhnlichen  Kiiisonfassung  der  Fall  ist. 
Die  neue  Fassung  Ist  in  erster  Linie  berechnet 
für  KIsenkthn-  und  Stralteiibuhnwagnn-  sowie 
Schiflsbeleuchtung,  leriier  für  Spinnereien, 
Woberoion  und  andere  Betriebe,  In  denen  die 
Lampen  Erschütterungen  ausgesetal  sind 


OMhUmpetilasniaa  •n<I  Lsitipeskopf  lerltct. 

Abi».  4H. 

I)cr  Kopf  der  Olählampe  ist,  wie  Abb.  48 
zeigt,  an  der  Stirnplalte  mit  einem  kleinen 
Knopf  ausgeriUlet,  welcher  durch  eine  in  der 
Fassung  untergebrachte  Sperrfeder  festgehalten 


<tlahUiiip«nfftiini«K  iinii  l*mp«iikniir. 

.\l.l..  n. 


wird.  Abb.  49  zeigt  die  Fassung  mit  einge- 
schnapptem Knopf  des  LsinpenfuUe«,  welche  an 
dem  Koiitaktschlufiplltttciten  durchliohrt  ist  und 
datiinter  die  .Sperrleder  fUr  den  Knopf  der  Glüh- 
lampe trUgt.  Die  BefestiKungssehraube  für  die 
Sperrledcr  ist  in  der  Abbildang  herau.igeschraubt 
und  daher  nicht  sichtbar. 

Die  Fassungen  werden  von  Schmahl  & 
Schulz,  Barmen,  hergestellt,  wahrend  die  Glüh- 
lampen, gemftfi  einer  Vereinbarung,  auch  von 
der  Vereinigung  Deutscher  (iliihlampen- 
fabrikeu  in  Berlin  geliefert  werden.  Die  An- 
scbnflongrkosten  sind  unwesentlich  höber  sl« 
die  gewöhnlicher  Lampen  und  Faasungen. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  l^ikomotive  fUr  die  schwedlMliea 
StnntHlinlinen. 

Die  Verwaltung  di-r  schwi-diArhen  Siaats- 
bahnen  hat  beschlossen,  verschiedene  Fahrzeuge 
mit  den  heute  crbflltltchen  Einphasenmotoren 
auszurüsten,  um  damit  Versuchsfahrten  auf 
ihren  Linien  xu  uiiteruehnien.  Unter  anderem 
hat  auch  die  KritUh  Westinghouse  I^letric 
and  Manufacturing  l'ompany  in  Lnndon 
den  Bau  einer  vollsUlndIgen  elektrischen  Loko- 
motive mit  Kinphaseumoloren  übernommeD. 


Kiiiphuei>-Wickul<iraB-I^li«aioltri>  dar  stkwe4iKtai 
Blaatsbaliasa. 

Abb.  60. 


motive  in  ihren  iufteren  Formen  der  ttblicbrii 
Bauart  elektrischer  lyokomotiven  sn.  Dieilmi- 
liehen  F.inzelhelten  weisen  auf  Ilauptbahnbcirieb 
hin,  insboBonderc  der  schwere  Bnu  de*  I  nlrr' 
gesteiles,  die  Federung  der  Achsen,  die  Hohe 
der  BuBer  und  der  Buflerstand.  Die  Zog-  db4 
St<ilSvorrichtungen  selbst  sind  auf  dem  ibje- 
bildcten  Fahrzeug  noch  nicht  angebracht.  Diel 
wird  erst  an  Ort  und  Stelle  geschehen  Du 
FahrX4>ug  ist  zweiachsig  und  mit  liücksiclit  aif 
die  verhliltni>tnAllig  geringe  iJInge  mit  cor 
einem  Fiihrervtand  versehen,  welcher  In  dtr 
üblichen  Welse  ala  geschlotsenes  (iehltise  aus- 
geführt wurde,  ao  dessen  beiden  Kopfseiten 
Hich  abgeschrAgte  Kammern  iür  die  Schall-  lad 
sonstigen  Vorrichtungen  ansi  hllelien. 

F.lne  bemerkenswerte  Eigenheit  des  Viitt- 
Zeuges  l>estcbt  in  der  hohen  Beiriebsspinmiiif 
von  IBUIO  V,  für  welche  die  elektrische  Aus- 
rüstung gebsul  wurde.  Die  Spannung  wird 
dem  Fahrzeug  unmittelbar  durch  den  Falirilrsh« 
tugeführt.  Es  sind  Jedoch  noch  Kiorlcbtunfrei 
getroffen,  welche  ea  ermöglichen,  such  mh 
geringeren  Spannungen  und  zwar  bis  zu  IWnV 
hinab  xu  arbeiten,  damit  man  diejrni)^ 
■Spannung  im  I'robebetriebe  feststellen  kans, 
welche  für  die  Betriebsbedingungen  auf  ileu 
schwedischen  Staaltbahnen  am  vorleilhafietieo 
l«l.  Die  hohe  Spannung  erfordert  die  Ab- 
wcndnng  von  ölgekühlten  Transformaloreo  und 
Olschaltern. 

Die  .Schallvorrichtung  winl  durch  DruekiafI 
bewegt,  welche  durch  eine  von  einem  Kie- 
phasenwechselstrommolor  angetriebene  Lnfl- 
pnmpe  erzeugt  wird  und  den  Induktioniregitr, 
die  Ausschalter  nnd  Umkehrnchaller  durch  di« 
üblichen  Vorrichtungen  antreibt.  Die  Stenernug 
aller  dieser  Vorrichtungen  erfolgt  dnrch  mig- 
netlsch  gehobene  Luftventile.  AuUenlem  wr^ 
den  noch  die  Itremso  und  Sandstreuer  durct 
Dnicklufl  betittigt 

Es  können  zwei  Lokomotiven  durch  Kiit' 
kuppinng  miteinander  verbunden  werden,  oad 
es  wird  sodann  die  Steuerung  der  beiden  F«k^ 
zeuge  nur  von  einem  Punkte  aus  durch  die  be- 
kannte Wettinghouse-Zugsteuerung  l>ewirkt 

Das  Gewicht  der  betriebsfertigen  lyoknno- 
tive  betritgt  '25  t,  welches  sieh  aiil  die  vier 
Trlebrltdcr  von  lii^O  mm  Durchmesser  gleich- 
mftllig  verteilt.  Jede  Lokomotive  besttil  »»ei 
Motoren,  welche  bei  der  Fahrgeschwindigkeit  von 
7U  km;Std  Je  IRO  E>S  leisten.  Sie  treiben  dls 
die  Achse  dnreh  i-ine  einfache  Zahnradfib*^ 
«etxung  mit  dem  rbersetzungsverhuitnis  voa 
IH :  "II  an.  Der  Betriebsstrom  besitzt  35  Periode». 
Die  Lokomotive  Ist  im  Sunde,  einen  Zag  von 
70  t  aussrhilefilieh  der  Lokomotive  mit  der  an- 
gegebenen Fahrgeschwindigkeit  in  befiirdera, 
ohne  daS  die  Moloren  sich  übenDlIllIg 
wHrmen. 

Die  ganze  elektrische  Ausrüstung  der  lAh 
komntive  Isl  «o  im  Fahrzeug  untergebne*!, 
daü  alle  Teile  leicht  zugänglich  sind.  Ivr 
Stromabnehmer,  welcher  In  Abb.  ftO  nirhl 
au  sehen  ist,  wird  erst  an  Ort  und  Stell«  «od 
zwar  «nf  dem  Wsgendache  angebracht  werdfp 

Die  Ivokmnntive  wurde  nach  den  Angafc''' 
von  Kobert  Dahlander,  DireJitor  der  elf»- 
Irischen  Abteilung  der  schwediaehen  .SisstH 
bahnen,  gebaut,  welcher  auch  die  Verstirb» 
lellcn  wird.  f.  Z- 
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Transformator«!! 


IPirMMdBan  tt  (h*  Annteu  tMiIiiitlmi  of 
BiMtilearEavInmn,  19.  JubI  nOB,  8.  «7  V.)  < 

Sebaiüau  5>  >  iiittt  ii »  wl!'  In  diesfm  AiifiSIze 
eine  Berecii nun \<iri  i ;lcu-li<<iroinmun'hinen  «n- 
geben,  die  »ich  «af  praktischcD,  durch  VcrBuche 
(CewonnSDen  Werl««  and  aaf  den  fUr  dl«  Maiiclil- 
nen  ▼erlangten  Oe«lbrl«l(tunK«n  aufbaut.  Kit- 
nt'i"  Hol  I  i'il  (lit*  *  rr<'n7.f  n  ft's!i;i'Btn.  !t  v,  r  r>l  ''il.  illvdolD 
Bau  voll  <_ik^ir.n»(lrnn]tnHyrh:non  (hiich  'lio  Klgeu- 
teikaAeii  der  bis  jetit  erh&ltllchen  BUnt<Mi  ge- 
•OfWI  lilld.     Es  »olleo  bt«ir<lMMh  kMondvrii 
•lieh  4«B  b«ralcBden  Ingcnlearen  Bloweiae  ge- 
geben   vordoD,  dto  sie  davon  iur&i'khali«u 
•olleo,  schwer  oder  gar  nicht  erfüllliarn  Br- 
dtaguDgen    in   lhre;^Au«»chr(>ibuoK<-''D  aufia- 
nehmen,  wl«  e*  h«utiutage  leider  noch  oft  ge- 
schieht. 

Zunächst  leitet  der  Verfasaer  die  PArn») 
für  die  }ilt!alctanupaniiun;  ab  uod  cibt  ihr  ilurcli 
tiorutirttog  der  Lelatuoe  und  dp»  [)anhmt!*»<;ti. 
ein«  «twaji  verändert«,  mr  Vorausberechnatigeu 
bequemere  Form.  Auch  für  MaachincD  mit  zwei 
Kommutatoreil  wird  die  FoiomI  abcaUiMt  mad 
4MS«lb«  Wart  wie  für  HiMUHa  bU  ttam 


Rommatator  erhalten. 

DfH  w»li4ven  werdM  dl«  am  Kutninutator 
von  lilMicb.itrnminaMlltMn  auftretenden  MiS- 
stAodo  und  deren  TermutUche  Ursachen  be- 
sprochen. Hier  kann  entweder  da»  Feuern  auf- 
treten, was  meist  von  lU  hoher  iicakuns- 
tpanniiiig  herrührt,  oder  das  Ulühen  der 
itürston,  das  der  V'erfasser  einer  zu  hohen 
AnkerrttckwirkaiiKauaeluralbl.  Er  «nrliiai  •)»«( 

•irSme  xwlaehan  Ära  «luMlnao  Bintanstlftaa 

das  Glühen  hervorrufen  kSnneo.  Bedenklicher 
ist  scboD  dun  FunkensprUheii,  woliei  lileine 
glühende  KolileutRilchen  von  den  Bürsten  weg- 
ffe«chleudert  werden,  eine  Folg«  vob  la  hoher 
KeaktanzspnDDong  und  AnkerrflekwtrfciinK  su- 
gleich.  Das  Anfresseu  der  K>immiit»l»rlatiiellen 
kann  auch  dann  aufireti  n,  wi  nn  kr-i!  «-  sicbt- 
bareo  Funken  vorhaadcn  eiud  Ks  mkn  dann 
von  za  hoher  ötronidichte  unter  der  ablaufen- 
den BüratenkantB  her. 

Wjis  der  Berechner  der  Maschine  ti;i)  k;inn, 
Tiin  d.is  Auftreten  dieaer  MISaiflnde  ain  Rolhuiu- 
kaioc  lu  vermelden,  bestehi  hauftsliciiliuti  >ii>rin, 
In  der  Walil  der  Ueaktnosspannung,  der  Strom- 
dichte  unter  den  Bürsten,  der  Ankerriickwir- 
kong  nnd  der  L'nifiug*(escbwladiKk«it  des 
Kommutators  nicht  ab«t  baatinUBta  Qrenivertti 
hinaussugehen.  Der  VeifttaMr  gibt  otin  die- 
ji-tii^'oM  Crpiizwcrlp  hierfür  an,  die  sich  in  seiner 
i'r.ixiB  ben.inders  ii'it  Grund  von  Versuchen  als 
eüipfehleosweri  berausgettvllt  haben.  Die  Grenz- 
werte für  die  Keaktanispannung  und  für  di« 
Stromdichto  ontor  den  Btirsten  «ind  lurdie  ver- 
schiedenen in  Aini'lika  tili  1  Kii;;land  h  iupt^lldi- 

lich  gebrRutllili  lli-li  Kfil.;iT.l:-.ir»l>'l.»r.TtiTl    rili|,"i  - 

geben.  Als  üreaswcri  .lor  iinakiiiii/ihiiiinuuiij; 
^ll  hiernach  l,ß  V  fm  dit'  '  ii  h^ifu  uis  su 
5,8  V  fUr  die  Utrtesteu  KuliliMiHun-u-r,;  Air  die 
melat  c«bnucliUebeo  Sorten  gelten  die  Werte 
9fi  Ma  M  V.  Vit  4ta  Sttomdichto  sind  die  eut- 
•praelianden  Oreniwerte  von  H.n  Amp  für  I  <jcm 
ftir  die  weichsten  Mr  H,4  .\inii  für  i  »ji-m  für  die 
hlrtesten  Kotili^rihur.Nti'ii  und  p,5  l';»  4  Amp  für 
I  iictn  fUr  dt«  inoist  gebrauctdtclicn  Sorten. 

Die  Ursachen  für  das  schlechte  Verhalten 
des  Kommutators  sind  jedoch  such  »ehr  oft 
nicht  in  dpr  HrrL-riiniinp,  «ondem  in  di-rn  rn-ihJi 
niachen  Entwurf  und  Aufbau  der  .M.inch  iir:i 
BB  •aolien.  Kiats  gri>iiere  Anxnhl  der  hierfür  In 
BbIMOIiI  koniwenilen  möglichen  IjrsaelMB  aind 
von  Hobart  (.Kngineeriog'.  Lrf>ndon,  14.  Februar 
t9aS)  Basammengestellt  und  werden  vom  Ver- 
fasser erwähnt. 

Als  Batapiel  für  die  Benutzung  der  ange- 
mAmamn.  äfMiswerte  wird  die  Berechnung  eines 
Ank«T«  ttr  90O  KVf  Ciyo  V  und  67ö  UmdrjMin 
.limfUhrüeh  durchgeführt,  wohrt  ^osrndora  dar- 
auf Uüi'knichc  genommen  Nt,  il.iLi  dir  Urenz- 
werte  für  Keaklanzspaiinung  und  AnkerrUck- 
wlrkuni;  nicht  Überschritten  werden. 

Die  angeführten,  durch  Untersuchung  ge- 
wonnenen Tjrenzw  t-rl*'  vxTiIrn  viÄnr.  ruH'h  in 
Verbindung  mit  dl^r  f'nrnifl  fiir  din  Iii  iiktani- 
apannutiK  benatit,  um  die  <irenzwerte  für  Kol- 
Kahl  una  Durchmesser  grniler  M.isrhiiien  zu  er- 
halten. Ee  ergibt  «Ich  auf  diese  Weise,  iIiiU  der 
Darchmesser  eln»^*  ^■nßnn  Olr-irh'itrnTnnnk'^T. 
mindesten»  VL-nr.\]  «.j  i?r-  ij  ;ils  d  .■  l..-i>[niv' 
.Maschine  in  Kilowatt  sein  inuti,  und  die  i'nl- 
zabl  mindesten»  gletob  deniTfr»*»  Teil  der  Kilo 
watizahl,  wenn  dl«  Maschine  bis  zu  ■ir>  ";ii  L'hor- 
last  nahcan  funkenfVei  arbeiten  noll.  .Vus  der 
Mnltlpllkotion  der  Grenzwerte  der  l(eakt.tnz- 
apannans  und  der  Stromdicbte  f&r  die  einmolncn 


BQrstensortvo  ergibt  sich,  daß  das  Trodukt 
beider  für  alle  In  Betrael.!  (;<'it"fr''i.''f-  Bilr-le.n- 
sorten  annähernd  unvenlüili--;  i«i  (<  t»ii  I3,;>.i 

Ferner  wird  noch  mit  Uiilie  der  (irenzwerle 
abgeleitet,  daü  die  Uberh.iupl  inOgliche  Hüchnt- 
leistung  einer  Gleirhstrommaschine  im  Ver- 
hHltnls  zur  Qiiailratwurzel  a>i?  i\er  Spiinnunpr 
zunimmt.  Jedoch  gilt  diese  Bi  /i.  limi^r  nur  I  ir 
Nicderspannungsma«chlneD  und  nicht  mehr  für 
Spannungen  von  500  V  ouA  atahr;  klar  Binimt 
d.inn  die  mögliche  il&challsUtiio^  mit  Bimeh- 
mcnflrr  Spanntinp  xh 

Wh  rtfispn  :.-  fiir  (,'ni^trn''i.'l'ohf  Si.rti  Ii  von 
üli-icti«iru)iiiitdO€inai:<u  ^ibs  .iui  Veci'iuser  die 
IUuptiing.iben  von  drei  Moaehlnen  für  'Ty 
Umdr/Min  und  zwar  fiir  IITQ  KW  1-25  V,  ihdoKW 
Mn  V  und  1460  KW  eoo  V.  IMeaa  Angabeu  sind 
in  natiMahan^er  Ikball«  sMBiBBiaBfaaiBtlt. 


VoUast:  KrwKrinung  unter  So"  C,  funkenfrci, 
kebt  GUlbao  und  FDiikeoa|HrAli«B,  kala  An- 
fraaiaa  dea  Knpfara. 

'X^  <%  Okatlaal;  Faat  fonkenf^eL 


Spannung 
Leistung  . 
Umdi/lun 


.  .  V 
.  KW 

Atnp 


Ankerdurchmesscrmm 
Rlvenlange  .   .   .  mm 

Nult'ozahl  

Polzahl  

l'oltelluug   .   .   .  mm 
Atni^iTi'   Si.»l.z.»til  für 
L        t.  uifa;i^  .    .  . 

Kommutator  -  Durch- 
■laiaar .  .  ,  .  oim 
LaawUaiMahl  .... 


UcJiktaiizspaunung  hei 
Vollast  

Renktanzspannnng  bei 
i'i%  l'berlast  .   .  . 

Aokei-Amperewindu»- 
gen  für  I  i'nl  .   .  . 

Bilrstensnrte   .    .  .  . 

jliirKirßznhl  f.  1  Bolzen 
Utirelcn(|U<'rs('hii.  <|uim 

(Auflagellilrhe  unter 

SO"  Kencigtj 
SiroiBaiclite  oiitBr  d«B 

BOntaa  Amp/q«n  . 

Koinmutatorltreite  mm 
Rommutalor  I  mfangs- 
geachwindlgkeit 

mr.Sek 

Kappache  Leistung«- 


1* 

m 

601) 

11T5 

laoo 

14üiO 

75 

n 

75 

6000 

jUSu 

«1)00 

4570 

110 

2m 

4'.H 

&<iU 

6<XI 

M 

•«) 

.Sil 

t!*fi 

4eO 

•J(J8 

967 

472 

8940 

«BIO 

<9to 

1680 

SWO 

o 

V 

ü,7 

2,S 

B,4 

3,4 

(:'.,'in 

l:,'i;ir) 

Pai-  Le  Vailr.v  \  itae 
trldge 

M  8  Ö 

n>iUi  ly  .-  44, 14  -  41 


M 

4» 

i&,r> 


m 


811« 
«,15 

.^rhlii'l..;:r'i  wiril  nnr  li  1:.r'n[iri:.f  ;irii,  wlo  bcl 
Ueiari  j^iolji'ij  .M.isrdincn  diis  Vi'rbHitnis  von 
I'olbreite  zu  Pnlti-ilung  zu  wKblen  ist,  um  gün- 
stige Koniinolierunir  bei  mftglichst  geringem 
Aufwand  nn  )!:iii>l  tl  /i.  .■rli3lt<'n.  Wenn  irgend 
mi>glich,  «oll  l..  ■  \  t  rh;'-  i:ii»  iwigchen  0,ßt  und 
0,84  lle(:en.  Zum  SchluiBf  weist  der  Verfasser 
darauf  hin,  daft  es  beim  Entwerfen  von  Turlio- 
dynanio«  meist  unmöglich  ist.  die  sonst  üblichen 
Orwuwene  eiaxultaiteB,  ood  ampaehlt  für  solche 
lamtarllBacfainen. 

il/. 


FUlodto 


Kir  (Irittn  nnlrntliclio  ^IitKlli'<]i.i-vi.rHaiiinili(ng 
de«  Verbattdeü  «1er  ElektrutechBischen  Instal- 
iBtionsflrraoB  in  Deotsdiiand.') 

.\in  'JJ  M.il  fand  lu  Frankfort'M  !•<>  itrittp 
r.rdrnlhriu-  V,.rs,<i:imlungdc»  V.-r  Ili n-l.'j  rlrr  Kl-k 
UnU'«:hnitit:h<m  lostallutionsürmeu  in  iX'Utschland 
statt,  die  von  dem  Vorsitzenden  Uerm  G.  iMou- 
tanas-Frankfnrl/M  geleitet  wurde.  Nachdem 
derselbe  diu  anwesenden  Mitglictier  begrübt 
hatte,  machte  er  dio  Mitteilung,  <lail  die  Mil- 
gllederzabl  erheblirh  angenommen  hat.  sodott 

der  Vrrbanil  schon  oaidj  ^.'V   -,i!ir;_'vni  Bfstidn*n 

sich  aus  kleinen  AnfXogcu  lu  eioi  rj  ix'd'  u 
tenden  Umfanm  entwickelt  bat.    Neben  der 
günstigen  F.ntmklia«  la  Baoo«  OK'  ^  2ai)i 

der  Mitglieder  M  BOefa  bem>l«il1l«l>«B,  i»t  es 

la  WCS. •!. Illeben  nur  leisInnpsfKhlge.  krUfii^r«' 
und  tili.'  I  nteniehmen  .^ind,  ■»•.•Uihf  ili  r  Vi /- 
i>aud  veritiuigt.  I »er  Vorsitzende  crwAhnt  ferner- 
hin die  zur  /.eit  bezüglich  der  Cherwacbung 
elektrischer  Anlagen  im  Gang  belindlichen  Be- 
strebungen unil  teilt  mit,  datt  er  iiIs  Mitgliad  der 

•J  Sltt»  umk  .KT£-  IW&  a  «la. 


Sicberbeliakommiksion  de«  \  eibauden  Ueulaehiir 
Elektrotechnil,<T  üh  den  dii-HLcttctTi-nden  Ar- 
beiten ili'H  \  i-rb,vij>l.'s  D.'ulMi  hrr  I  :|.'l,trüterh- 
niker  teiluiuitu».  si.daii  ahu  dadurch  auch  der 
Verband  der  lusiailiilinoBfirmeii  an  diesen  Be- 
strebungen Anteil  zu  nehmen  In  der  Lage  ist. 
Hler.iuf  berichten  die  Besirksvorsitzcnden  Uber 
die  weitere  EotwlckJanf  d»r  Verbandsbentrebun- 

fon  in  den  verschiedenen  Bezirkwendoen.  Sie 
oiinten  ['••ststtdii  n,  dnC  dh-  rfgelmaUip  abge- 
haltenen Ui  ziiktvi-iMiniinl  iMj;.  Q  zshiteiih  hr 
sucht  werden  und  der /.usuramenscbluU  dadurch 
gefbrdert  wird.  Soweit  noch  nicht  die  nAtige 
Einheittichkelt  erreicht  ist,  »dlleo  durch  anf- 
kllfrrnd-  S-nrirH?»  dli>  lU-U-  dn  Verbandes  ge- 
fordir:  wotd'.'ü  .M,>n  i»i  ii.iuii  bestrebt,  mög- 
lichst vitlu  ..rtlit die  Giiippiu  zu  bilden  Ik-r 
Verband«sekre(ltr  Herr  Ingenieur  (Inhnhoff 
berichtet  über  die  Entwicklung  <ier  Kasaenver- 
hUtnisse  und  erwjüuil,  dnC  die  Verumgenslsgc 
dea  VerbandeH  gut  und  das  Vermri^t-n  selbst 
im  Wachsen  begriften  sei.  Orr  Voranschlag  für 
da«  (ifüidilfi'.jiüir  i'K^'.  m,  »  nrdi-  i:.-i.t'hniigt,  und 
nacbdi'tn  dfr  I-;äisi  iiIiitu  ht  .'rmiUtct  war,  wurde 
dem  Vumtaudt!  KtiUitsiuus  «rteilu  Feroerbin 
wurde  beschlossen,  um  ein  elalialtllBkea  Ältf- 
iiahmeverfabren  zu  erhalten,  sellcoa  dar  Qe- 
schHftsstello  einen  Entwurf  über  Aufnalime. 
vorBchrifteii  ausxuarliriten,  der  dem  Gesamt 
vnr.itaude  zur  Genehmigung  unterlmdtet  werden 
aolL  Du  in  leuter  Zeil  mehrtach  Fru^-eu  von 
lief  einschneidender  Bedeutung  zu  bidiandeln 
waren,  hat  »Ich  gezeigt,  dalJ  das  bl>.h.'ri|f.-  v.  r 
fahren  der  Behandlung  solcher  Fragen  »lin  i- - 
rungi.tiedtlrftig  ist  Der  Zenlralvorstaiid  iuaile 
dahiT  den  Antrag,  den  Gesamtvorstand  verslilrkl 
durch  Abgeordnete  uns  solchen  Gegenden,  wo 
BezlrkKvereine  noch  nicht  beatchoD,  mehrmals 
Im  .lahrv  ta  BentBBfau  maaaiBiantreten  «u 
lasnen  und  die  DeekODf  dar  dadanüi  eotstehen- 
den  Kcibi  kosten  nus  den  tlltlala  AaaVarbandec 
zu  be  .tjl.^i  n  Der  Antrag  viurlla  OBhaBU 
stimmig  uiigeuommen. 

Im  Uescliftfl  mit  Belenchtnng»kiir]ier  haben 
sicli  gewisse  Schwierigkeiten  ergeben,  da  eiuer- 
«elt«  diir  (•'itdrtkpj!  bostridd  «ind  nnvi  r;niHidt  an 
dir  M.ni.iiihci  z.l  (.'-■li.-n,  i|i- ri-r  ui  \  ..df:u:!i  die 
Architekten  bemiiht  sind,  die  Lieliriangen  so 
erhallen.  Zur  Krzielung  geregelter  VerhaltniMB 
soll  nun  die  Zentralstelle  mit  dem  Vcrijande 
der  deutschen  Bi  li  -u  iiiniiKikörperfabrikanlen 
in  Untcrhandinn;.'  in  ii  r 

Einer  der  Uauptfiuukttf.  woichor  den  Gegen- 
stand der  Beratungen  bildele,  war  die  Pnioe 
des  gemeinsamen  Kinksufos.  Mit  den  Verkaön- 
stellen  des  deutschen  Kupfrrdrahlverbandes  und 
den  Vereinigten  Ulühlainpenfiibriken  sind  schon 
Abkommen  gctrnlTen,  dio  sich  bewuhrl  hiiheri 
nnd  seitens  der  V'erbindsmitglieder  grundsKIz- 
lich  gut  itehtdlicn  worden  sind.  Man  beabsich- 
tigt In  dieser  Kichtung  wciter/ugeheo  und  he- 
si-.hlicISt  noch  eingehender  Beratung,  daß  der 
gemeinsame  Einkauf  grundsätzlich  durciigclübrt 
werden  ü  dl  nnd  dio  AusruhntaasbaaMmniuagoB 
seilen»  f-.i..'^  noch  nu  withlanira  Anaaebwaea 

festgelegt  werden  Kiillen. 

Die  Versammlung  beschlieSt  auf  Antrag  des 
Bezirksvereins  Köln,  daü  da»  infolge  des  .Sonder- 
rabattes dem  Verbände  zustehende  Guthaben 
der  Verbandskasse  zu  überweisen  «ei,  um  da- 
durch die  Kosten  lUr  dl«  VertTeterrenamm- 
laama  und  Ar  andore  Vorbandabaambintae 
za  dedteiB. 

Ks  li.K  sich  als  notwendig  hi  i  iiu^s'fätpllt, 
dir  Hi  iJingungen  für  die  Mitglieds.  Ii:,rt  n;i.-h 
znprüfeo,  s«Wl«  die  Hechte  und  i*Hl<thten  der 
UVaaavat  Vaitafldae  genauer  foKtzulegen.  7m 
dleiew  Zwack  wird  «in  AuMichuO  von  lf>  Mit- 
gliedern gewthlt,  welche  aiicli  dii-  ET!,Mli;;iin^ 
der  oben  erwÄbnten  AuBfuhtiingfiijcMininmii^i  n 
für  den  gemeinsamen  Einkauf  zugewiesen  cthult. 
I^ie  Antrüge  auf  EloMbniBt  «uaa  Verbands 
»leinpels.  sowie  anf  BeteillgaBg  an  Oewiane 
des  Vcrbandsorgim«-«  wprafn  auf  ein  Jahr 
zurückgeslrlli  I  Ir:,,  di,.    »isherigen  \'or- 

silzendcn,  Herrt.  .M  o  » i.i  n  u  ».  Ir.inkfurt  .M  und 
Herr  H.  Seiferl-H.tmburg.  durch  Zuruf  wieder 
gewählt  worden  sind,  wird  auf  Antrag  des  Vor- 
sltzendeo  bescblosaeo.  dl«  nlcbste  Mitglieder- 
verMUBDlanff  bn  Hai  aialutan  Jabiaa  la  Sräidaa 
aoauoalcaB. 

Am  folgenden  Tage  lolgten  die  Teilnehmer 
der  Versammlung  den  Einl.idnogeii  der  Elek- 
trlcimts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmovei  &  Co, 
-  >wie  der  Voigt  &  Uaefraor  A.-0.  BOT  Be- 

»icbtignng  ihr  Werke. 

Der  Verband  hat  einen  eln^ehrmleu  Boriellt 
heransgegeben,  der  vnn  der  <  <eschltrtsst«lle  BB 
FrankAiH/M  «nm  ProlM  tob  (\4I)  M  bexajnn 
werden  kauik  o.  D. 
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7.  a«pt«mb«F  IBOB. 


PATENTE. 


(RelefauiiEelK«r  vom  31.  Aaguil  Ifl06.) 

XI.  lila.  S.  ll)M5-  Typvorad  mit  her»u«a«liiii- 

barea  Typ»«n,  welche  datoh  AnshrinpuDfr  der 
den  Tvpeoliarper  In  »einer  iiiitii'la;.'.'  sichern- 
den Fedi'r  iMi»Hewccli«vU  wirti«»  könii«!]. 
Mm  Soblik,  Düaseldorr,  UaoMi-Ultua.  27.  7. 

—  b.  D.  14  5S37.  Vcrf.iiin  ti  »nr  II«r«t«lluD];  von 
Sammlcrclvktroden  uns  fiborcinandtfr  g«- 
ftchlchleten  );eveüteti  BIclptatten  und  deren 
Abitand  alcherndi-n  Zwtscht^naehelbeii.  Robert 
DarliDKi  Kvd,  New  Ynrk,  u.  Loul»  t'hroiiik, 
New  Yortii  Vcrtr  :  A.  Specht  n  J.  Stucknn  ■ 
heric,  rat.-Anwlll«>,  UamburK  I.   H  6  *»■ 

—  c,  N.  TH»3.  Kleklriaeber  Draiiacliftltw  mit 
AugeDbllcktschaltanK.  AucMI  Naanftller, 

München,  SpilalMr.  7.   Ii.  (T  06- 

(K«lchaans«iger  vom  2h  Aagiitt  I9U6.) 

Kl.  liäi  T  ri7l-3  Verfaihren  «iir  DareU-lluoK  von 
NitritL'ii  un.i  Nitratvn  aus  Ammoniak  anfulvk- 
trolvtlschoni  WeK«.  Ur.  W.  Tranbe.  Berlin, 
MM«MMr.l4kii.0r.A.Btlls,  Sta^iBwrlln, 
Ahamtr. «.  l».  <  tu. 

Kl.  ülc.  wm?  Elektrschf  Ztisrbclonchtunjf«- 
antaKr  .Juuuti  1  :mn'\  .Mr-  KiruN,  Ni.«  York; 
Verlr  :  C.  v.  Üasowski,  i'at.-Anw.,  Berlin  W.  9. 
16.3.0a. 

— «.  S.  St06S.  KIckIrUchcr  Heli*>l(cKaU(«r.  Paul 
Skopp,  Könlf^Bhüttc,  0.  S.,  KIcbterMr.  7.  4.  6. 
IMK. 

—  d.  A.  II  I&3.  RionrhlunK  xur  IteK'uog  von 
Wechsclttromkommatatormaachinen.  Allffv- 
iiivine  Elektrlcltats-Geaelltchart,  Berilo. 

16.  7.  Ot. 

—  d.  L. 'AH-id.  SehaltitiiK  xur  Speisung  vnn 
Kommatatormotoren  aus  einem  Drchstrom- 
■letx.  Benjamin  Oarvt-r  Laiiimp,  i'ltubnrc; 
Vcrtr.:  C.  i'ioper,  U.  Sprioirmann  u.  Tn. 
Stört,  Pat^wUM,  BwUn  NW. 40.  iJ.  ii.  04. 

—  f.  C  13  au.  W«cbMl«trombogenlampc.  Tito 
I.ivio  Carbone,   Berlin,  Friedrichiitr.  &>J,'6u. 

la.  0». 

Kl.  46c  A.  I07.')6.  VorrirhiUDK  aor  Kotlaotunj; 
der  Ankvrwello  bei  mai^oelclc'ktrlscheu  Zünd 
auparalen  ftir  ExplosVoBi»  -  Kradniaacblnpn. 
Cliitettu  Ab«rl«,  8t  G«»rcra,  8cIiw«t«w 
H,  a.  Ol. 


Kl.  ilh  l'.  iriTäi  Oalvanlschn  B.ittorie  mit 
durch  Di.iphraifateo  vnllatlknLi!^  voueinandcr 
KMrilfedvaco  uotitrodetirtumen,  bei  welcher 
ai»  ficffantrlManC  dM  wirksamen  Bestand- 
teile dareh  «IngMeltat«  Oase  in  der  Batterie 
selbst  erfolf  t.  SS.  6.  06. 

—  d.  O.  (AX  KnnschluBvorrichtaa);  fBr  lBeh^ 
pha9ii;e   Anker   von  \Vi>ch»elstromnw!(>rnn 

•m  I  K>. 

—  b.  1).  Verfahren  und  Vorrichtnnir  zur 
t)b<iWiHiif  ÜM«*  «d«r  MmpHs*  ailitei«. 
ElaktililU».  W  «. «. 

XI.  «Sa.  O.  19B41.  Am  der  Fem«  ttf  elek- 
Irtachem  Wege  TMneakbara  Ba§»  a4ai  S<'<! 
mtne.  II  5.  oci. 

Erteilungen. 

Kl.  ISm.     li.üMl      \'errahr.:'ii    yn\  elclitrulMi 
•eben  Darst'^Uung  von  Natriumchromat  au!> 
t'branMlMoatrin    CbamlMhe  Fabrik  In 
Blllwirder  vorm.  Hall  ft  Sthamar  A.-G  , 
tlamburft-  t».  'i.  04. 

Kl.  |«3S47    Aurschneidbsre  Woichcnttell- 

vorrlebtttny  mit  DrndtlufUDtrleb  and  elek- 
iriMharSMiianuif.  BUeabaka-Sif  aalbau- 
aaatalt  Seheldfa  Bacbmaaa,  M.-Oladbach. 

7.  5  «I. 

—  i.  103.178.  Vorrli-htunif  auni  Veratelien  der 
buft-  und  UleUwcichvn  ulektrlDchur  üahnen 
vom  FUhneoff  ao».  Tb.  B.  Stewart,  W.  H. 
Turner  n.  B.  E.  Dixon,  (..eed*.  Enifl.;  Vertr.: 
S.H.Itbedaa,  I*at.-Anw.,  Ilerlln  W  ».  :W.3.(M. 

KtSlb.  UI8III39.   Verfahren,  um  Maaseplatleii 

für  elektrische  .Sammler  au«  ritizi-hi.  r).  von 
einer  Sihntahüllc  umgebenen  .st  irkrn  jtu- 
«amnienxuscizen.  Pflüper  j\  k  k  j  in  u  1  ;ito- 
riMiwerkr,  A.-O  ,  Unlm     l'.l   I.  iH. 

—  b,  llilfi'JI.  Vtirrahriäii,  um  .VlünKfjtlaai'u  ku  «lek- 
tri^t'lie  Saiiiuiler  auit  einzelni'ri  AIU9..i^Ktücki'U 
iiiill<-l>  rinrs  iiI«  )(*^mcin»<Mn<-  lliiilr  dienenden 
UleebM auaammvoauaeuea.  rfiüger  Akku- 
aialatareawerke,  A.>0.,  BatHa.  I9l  |.  M. 


—  d.  163  Mä.  An«  einxelnrn  Blechen  xusammon- 
gesetiter  wirksamer  Kisenkcrn  fiir  elektrische 
Maachincn  A!!^<«uclne  Elekiriclläta-Qe- 
sellsrliart,  lirrliij.    10.  8.  Ot. 

—  h.  [ly.i  Ki-i  .S.:'lti»tj*tiKe  elektrische  Schweiß- 
vorri£lktiut|;.  bei  welcher  alle  znr  SchwefSung 
crforilerlichen  Vorrlchtnn((en  unter  dem  Elu- 
lluC  einer  durch  eine  Anlrlebsvorrichtuns  ge- 
drehten Welle  innerhalb  einer  L'indrebung 
derselben  In  Wirksamkeit  treten,  nnd  bei 
welcher  die  Arlnntm>i'lli'  wiihn-tnl  der 
SchwolBungspiTi^.ili-  !itillu-r>^i'l^t  »inl  Ii  l/n 
Uelberger,  München  Krnil  (ieiastr.  1 1.  'iü 
1904. 

Kl.  a.  163399.  Druckknvprsleuerun«:  für 
elakiriaaba  fikbratübi»;  Zaa.  ■  Fat.  iSo942. 
E.  Becker,  BaiUa-Belnlekendorf.   37.  i«.  oh 

—  a.  163  4()(t.  Bewe-rllrhpT  Fußboden  für  Fahr- 
teilen  cleklrlsclu  r  Anfi-.H!-  nni  I injriisuopf- 
•t«tt«ntDK.  Berlfii-AnhnllUcbc  Masehl- 
a«nba«-A.-Q.,  BeriiD.  6.19:01. 

Kl.  40a.  14;3  4I2.  Verfahren  aar  elektrolvtl- 
•cheo  r)ar<i<  llntiR  vfm  Mi-Mlh-ti  oder  Met'all- 
Icffierangin  au-^  ilirti;  nxyilrn,  Karbonaten, 
Amminaten  u.  dgl.  unter  Beimiscbnng  von 
Kohle  und  elaeai  gaelarneten  FlnfimlUel  aus 
Halogen verblndnogen.  Itadolf  M  e w  «  g,  Berlin, 
I'rit2vr3!ker«tr,  14    !4.  H  II3 

-  c.  li,:ui:l  V.;rrLi-litun>r /iir  ununterbrochenen 
Verarbeitung  von  »rbmelsHüsalgem  C'arnallil 
ood  anderen  lUloiddoppelaalaaa aar  Krdalkali- 
matslle  durch  KlektrnUae.  Kdoard  Haag, 
SehBneberc  b.  Barila.  Oolliitr.  18,  «ad  Frau* 
OllMleke,  Bariio,  BHleiatr.  K  M  1.  M 


Kl.  81*.  IIÜIK7.   l'2«7;«2.  144)333.  MOttl.   — e. 

Iir,fi45    ir.:i(ö7.   -d.  ir.i^sa.  — e.  IWHO. 

-f.    HfiSJU   -g.   155  U«S. 


Gebrauchkinokter. 


BiairtkgnngeB, 

(Reichsanxei^r  vom  2<  August  }9tV>) 

Kl.  Xl  a.  25'^'if>9.  Kllnkdiischienen  aus  Iso- 
latirinsmaterial  mit  oiugclegUtm  Metailatrelfen. 
A.  -  U.  Mix  A  Oeneat,  Telepk«!-  und 
Telegraphen- Werke,  Berilo.    K.  7.  01^ 

A.  837',». 

—  H.  £i8-2Ti)  Hygieniarhe  Schutzvorrichtung 
fiir  TelepbonsprechtricJiler,  biwteboad  aus 
eiaein  vor  der  TriahierBlanas  weltersebalt- 

baren  Band.  Oaknr  M4-ßier,  Berlin,  8chiS- 
banerdamm  18    ü  I  (lü.    M.  l«<Kt>j. 

—  a.   288.114.  Sicherung  };pgen  mi'hrere  Kurbel- 

nmdrehiingt'n  «a  Telepbonlndaktocen.  Pant 
Klaschvl,  Rlsdoirr,  Allwritr.  IL    10.  7.  65 

F.  ia7i«X 

— b.  UOSM.  Rehiilter  fUr  mehnolllge  gal- 
Ttnltebe  Batli-tien,  desacn  linden  mit  Off- 
DUngen  versehen  ist,  deren  lluhrvinsatxe  nach 
Inueu  Uber  den  Uodeu  emporragt'u  Friedlich 
Rschenbacb,  Berlin,  Zosaeneralr.  36.  8.7-06. 
E  822* 

—  e.  äV<t!t(l  Werkzeug  zur  Ileratclluog  einer 
!;iii7if  in  ili  r  Tiiiis.  hiebt  der  Winde  zur 
Anfrnitinie  .■lekiri-.clipr  I.,«Eulngen,  be.ali>hend 
au»  zwüi  List.DpluU4'D  mit  gezahnten  Kanten. 
Pr.  Franz  Kublo,  Berlin.  I'rageislr.  II.  m  (I 
aOb.    K.  24  910. 

—  c.  ■Jf)hi37  Veibindungsatöpsrl  für  elek- 
trische Leitungen,  mit  flutereni  durchbohrten 
.\itsatsslUck  zum  Iterostigen  «inet  .ScJiulz- 
scbUuchea  oder  l>;inserkabe]a.  Wilbeln  Gelt. 
Frankfurt  a.  M  -Sarh8eDha«tao.Gtrtakowatr.40. 
-.'4.  7.  06.    (i.  14  ■Jfii 

—  c  J.Wi^S  Ein-  iiiler  mehrpolige  Isoller- 
Verbindungsklemme  rürelrktrioche  l.ellungeii, 
mit  BedieDong  aitmlliefatr  Klemmschrauben 
von  derselben  Seile.  A.  -  O.  Mix  &  nenesl, 
Telephon-  und  TeleRra  jil.nn  -  Werke, 
Berlin,   ^'i  7,  \x;  A. 

c.  258  Am.  KalielendvenichliiUkli^tchen  ftir 
Telephonkabelleitiiagea,  welche»  dt«  Ein- 
fügung von  drei  KodTerMhlnSdosen  mit  je 

alebeu  Doppolleilangeo  gestattet,  und  diiH 
auch  ohne  Kaumveraehwendiing  zugleich  ak 
.Schulzksstcu  für  einen  KnilverKrhlult  ver 
wendet  werden  kann  l.uiln  le  II  um  l>u  r^e  r. 
Münctien,  Maraslr  3ti.  ih  il  iir>  II. 
-c.  '^iHS^R  I  i  n  ht  >!rrle;:banT  Srh.iUcr  au« 
t'orzi'  Ii  II ',  r  .indercn  isolicn-mleo  Sioflrn 
mit  it  rJ«  Kt'.tt*'''!,  zwi~eheii  zwei  Üarlicii  Stahl 
fediini  «Irehliarem  -MittolslMi-kp.  .Socl«':!«! 
d'A  p|i;i  reiUaire  E lec t  r i<i  ii e  e I  I  n il u  ü  t  ri  e I, 
U«nf;  Vertr  ;  Ueorg  Ueuttaieo,  Berlia  SW.BI. 
1%  7.  05.  8.  IS66U 


—  e,  258368.  Schnallenisolalor  mit  dgreh 
Hippen  vergröBertem  Isolatiooaweg.  Hie- 
mf  ns  Sctiuckert  Werke  G  m  b  H,  Berlin. 

•ai.  7  u"i    S  14  B{« 

—  c  £»]  'Mb,  ümachalter  mit  iaolierter  Zag- 
vorrichtang.  A-  ■  U.  Ulx  A  Qeaaat,  Tale, 
phon-  und  TelegrapbeB''1l'arke,  Barihi. 

•22.  7.  06.    A-  9872. 

—  c.  ä6HI9ä.  Schalttafell;lt':nnii>  mit  vi  r.i-i  i.t 
liegender  Kiemmscbrauiie  und  imUcji  üt- 
windestirt«»  auf  dieser  zu  befestigenden  Knnnf 
aus  Isolicrmateriai  als  Abschlnu  für  die  ib 
der  Tafel  vorhandene  Klemmenbobnag. 
Wilhelm  Geilt,  Frankfurt a  M.-SachseohaaM, 
Qutzkowstr.  40    34.  7.  05.   G.  14m 

—  c.  2r>84n6.  Aus  PoneUao  oder  sonatigeiu 
Isoliennalerial  beatebende  Reduktloaanitifle 
für  Mchrfitrh  )«f>|!prrnhre,  mit  nti  'hrrn  '«'n- 
oi'j'U'i.  vcT^v'sr'lien.  ij.  der  rnifnrni  *Iit  Krlire 
bezlebungiivieiiie  Atr£w  elgstuicea  eotapreciirii. 
den  Bohrungen.  SUdddeutaehe  ItelUr. 
rohr  Werke  G.  m.  b.  U,  Laof  b«l  Wra- 
berg.   S«  7.  05.   S.  127!a 

—  d.  -.»".h  Mc'i.  Bei  Elekln.iinj-.oreu  Iiir  Wi  l.- 
Stühle,  Winde-,  .Spul-,  Zwtvliuiistliluüu  a.  nti. 
zwischen  MotorgebJlnae  und  Antriebttcheliie 
angebrachtei,  die  Mntorwellc  umgebend« 
Büchse  zur  Verhinderung  des  Umwlckeb» 
der  Welle  mit  l'Hdcn.  OosUt  HaaalBf, 
Landeabut  i.  Schi.   25.  7.  ur>.   II.  S7  &16. 

—  o.  3ri836-2.  Apparat  zur  Untersuchung  radio- 
aktiver Stoffe  mit  außerhalb  liegendem  RIek- 
troskop.  Gunther  &  Tegetmcyer,  Werk, 
»tati  für  wiaaenichat  tllehe  und  tech- 
nische Prllzisians-Inslrumente.  Braas- 
schweig    21.  T  ft-,    0  nyi3. 

—  f.  26H248.  (ililiilampeuraasuug  mit  ao»  lii>i 
uoraellan  bestekeadeai  Fa«*Hil«k6tmr.  Cirl 
Waskowsky,  Wman  a.  Rabr.  IOl  7.  «. 

W.  1H70H. 

^r.  aWäCO.  Hills«  für  Glühlampen  AaM(» 
0.  dgl,,  mit  durch  eine  kontcntriache  Kappe 
rerachlieSbarcr  Oflnnng  xum  Einfüllen  vnn 
Gewichismengen.  A.-G.  Mix  &  Ocncni, 
T<»lephon-  und  Telegra  phen -Werke, 
Ueriin.   SS.  7.  «6.  A  8»^ 

—  r.  SmSHS.  Illuminationsfassung  mit  elfler 
die  »IromfDhreüdPi.  .'.  Ii  ■  vnIlstAndie  ti>t 
deckenden  Kiiptn-  n  I -i  .  <  riiiaieriar  l.ii 
denachaidor  äelullwi-rke  A.-G.  vorm, 
Jal.  Fl  aebarA  Baase,  Lftdaaaebcld.  Ii>.  «. 
1906.  1..  14448. 

f.  l)iiiierbrnndl.tmpe  mit  I.uluaJTer 

liri  iiini  rii  i\ri  Miignetspule     Niknlnti«  Berf- 

IDnnii.  I  liliiv.eilijf.    7.  7-  Ori     H-  "i"  .'i"<r>. 

Vorlängerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  Sic.  1:-:  ,f  i  Winkelstücke  u.  «.  w.  Uail- 
luauo  &  Brauu  A.  -  U..  Fraakfuit  a.  M.- 
Be«kiwb«in.  «.A«A  H.»|7|.  t.a« 

-e.  Ua4ia  Winkelttaeka  a.i.w.  Hardaaaa 

&  Brann  A  -G.,  Frankfurt  a.  M -ßockniheiu^ 
Sil.  8.  OS.    H.  1!*  172.    7.  05. 

—  r.  168601.  Drebaunga  a.  a.  w.  Üeaische 
Qeaallaebart  rftr  Brener-Lleht     b.  H., 

Neheim.    4  B  «8.  D.  6806.    S.  9.  66. 

-f.  l8Cir.ll.  Bogenlampen  a.  s.  w.  DeoUeh» 
Gesellschaft  für  Bremer-Licht  ro.  b-  U,, 
Neheim.    19  ."i-  ni    T>  TfTP    %  Fi.  <!fi 

—  f  I^M.Mi'  W,  ■■hei.|Mrniiii:iiii|>i'  ii.  ^  W. 
Deaischc  (iescllscliaft  lür  Uretner. 
Liebt  m.  b.  H..  Nahalaa.  20.  8.  «8.  O.  TOM 
5.  8.  05. 

—  f.  189 .'»in.  Wechsehtromlampo  M.  ».  »• 
Ifeuiache  Oisellachaft  fUr  Brenief. 
Liebt  10.  b.  Ii.,  Neheiiu.  811.  ».  U2.  !>•  <oi7. 
^  8.  66. 


Aii6iB|e  bu>  Pat6at8chrifteB. 


N<1   irji)304  vnni  :i|,  Mllrx  lüfri. 
Dr.  Hann.  Iii.  .Simon  und  Dr.  ii.  Ueiob  iu 
Göttlasaa.  —  BkuMunfl  Mir  RnMiwaaii  elck* 
trimker  8ekwiB8Ui8*»t. 


u. 


Abi»  M. 

l  ile  in  bekannter  Weiac  mit  einem  no»ei'  '  ' 
KapaaltktC'  (Abb.  511  und  einer  SelbsUJiduktiou 
L,  baatekamdaa  Sektrtagaaiikrala  gekappek* 
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FuBientvreiK^  f  ,  die  mit  hochf^espaunte 
OMtkitroin  oncr  tangaain  wech»i0adetnWecli8< 
•Mm  betn<'bfi>  wird,  Ut  " 
sttitft, 

UDd  K 

No.  UbtiSb  vom  ä».  Oktober  1903 

De«t*«h«  Telepbonwerke  R.  Stock  &  Co 
O.  n.  Ik  H.  tB  BerUa.  -  SchaltnnK  für  Fern 
itrHliT  Mikrri[ili 


betn<'b»n  wird,  int  UDuyininetritch  gv 
um  WoctucUtrönM  belMbigwFIragaeai 
i-iclibk'ibendet  Amplltaida  ta  dm  KnIm 

u  crwuueii. 


Salbaltltte    mehrincniicn  '  li<''^..inli>rpn 
iMMWiHr  den  rufpndeD  uod  gerutenra 
M^aVmdrni'n  drr  rrnlore  soln  Kekl«B- 
Jmlenail  uml  nnabhSiirig  Tom  letitp- 
rcn  eracheiaea  lasaoa  kann. 

Um  daa  besondere  ScbluttacichcD  i  (Abb.  bi) 
dM  gerafeoen  TeUnahman  B  too  der  StelluoK 


das  Ankam  de«  rom  rufenden  TellneliiiK'r  .1 
baelBflnlttaii  SchlaBzeichenrelalii  f  abhiinKiK 
macbeti,  l»t  das  Srlihi£xtMrhcnrflalii  n  dea  fo- 
ru(«?ncn  Teiliirliincrx  /(  mit  einer  UaltcwiLkclunK 
ir"  veraebeu,  die  in  UiDtereiDandencbaltunit  nll 
-  -\7dMS«UB0MlalMaialals/4M 

No.  IMIH  vom  I«.  Apitt  IHM. 

Elflktriaehe  GlUhlampvnfabrik  .Walt* 
Scharf  &  in.  In  Wien.  —  GlühlampcnfaKiiaiiic 
fBr  BbnehmbareTi-IciihDnnmli-Slirnalliliniirh««!!. 

Zwei  elnandi>r  ^,-i-jr:'i;i.M-riiicl:.Tnlf,  |i.iriii;i>) 
■agaordnat«  Metallpl«tu.'bfD  bilden  Abvelinitte 
«iaao  Kiaii^yliadaM  umC    '  '  " 


AU  n. 


iaolieii  an 


II 


9 


Al'li.  66. 


 1  «  iMiMIft.  I»«  rr«i- 

  -  .pw  *  «idhaaon  ndand  das 

olMBtllcho  Laanchea  imd  Termilteln  den  Kon- 
takt mit  daai  QlftMwnppnradcn.  ITin  die  iur 
der  Lanpa  kamwraffeiul 

mit  den  LappaD  in  sU'lu^rrn  Knnt.ikt  zu 
britigen,  entblUt  d«r  Dorn  >i  an  einer  beUebl|;en 
.SteJI«  der  Peripherie  eine  AnanebtnaiiK,  in  die 
die  Abst»cbapits«  der  I.auipc  hiniinpriüt  vro- 
darcli  die  leuti-r«  In  iiiror  l  .iif  i  .1  f. -^- 
Keleg;t  wird  { Abli  riüi  Hei  der  .•\.u>.fuliruiit;...f<>nn 
nach  Abb.  iVTi  ist  der  IJorn  n  noch  mit  rlriem 
lontr-alen  Stftbchen  ver«rlu-n,  UaU  in  eine  eni- 
sprackoad«  Varttafiug  dar  i«mpe  hinelnpaSt. 


Keaer-,    kaail-  uad 


Hin  ^1.  M.1I  l'HTl. 

in  I  liacli'ttt'i  li'jtj 
exploniuniuiicbcro  ite- 
lil 


AM.  SA, 


terial  auagafttUtaD  Kaounero  uDturgebradit  und 
FBokanMreekeD  mohrftidt  gebocati  Sind,  flihraa 

vnnelnander  ffetrenote  Aoapoftoffnunf^n  dnrvh 
ist  .Ma(i>rial  des  SicherunK«kttrpera  in  einen 
liaum,  der  der  ffanien  l.knf;c  der  Schnielc- 
»Irherunfc  nach  iTurch  rlaaliachr,  nnverbrenn- 
bare  AbachluSwKnde  verdeckt  oder  TollstKndi^ 
umgeben  Ist  I>ieie  beftt^linn  zwerkninOlg  aua 
einem  »chwer  lirrnubaren  Unlirnnalcrial,  wie 
Aabeel,  Klingerlt  0.  d^l.   (Abb.  .'i4i  und  67.) 

Mo.  1U1I7  Tom  7.  Januai  liM& 

Bobwt  BoMk  lit   B  

Mf  Es 


Die  ama  Obailnflekoa  aiaoi  Faakaaatiaeka 
mit  faaloB  Blokliodea  oriMerikbe 


AU.  M 


wird  ilurcli  t'nterbreehunif  der  kurijjt  sciilusm» 
nrn  .\nkerwickclunK  "der  eines  'l'eiics  davun 
erXfU^I.  Die  l'nlachabe  des  Ankers  und  des 
reldmagiiataa  aiad  «o _g»fomt,  daA  kein  plötz- 
Uckaa  liiiliiB  d«r  imMMm  «laMIk,  nun 
Zweek,  atnaa  UeUbocan  «00  kflteMrStroin- 
•tHrfce  nnd  UUigerer  Dauer  daoi  die  Ffenkoip 
(treeka  äbarbrQckenden  i  titerbfOchiDgitadton 
folgco  BQ  laasen.  (Abb.  ati.j 


\<>.  ir.'in.'iii  vom  ->1.  Aupuit 
1  /.  ii'  il  in  IS.tIui  —  Kinrichtnn^  znr  Fom- 


lilji'rtriij;un^  v 


/.fi;;i-rstr  limited 
(ili.icli'slronirx. 


miUel« 


Die  Krfindunf;  ln  tr-fl't  eine  Kinrii  htun^;  /.ur 
FeroUberlr.it:  Ulf.'  von  Xeigerateliangcn  mittel« 
tlleiehKlroiiif»  in-t  au»  einein  Wideratands- 
«chalter  bealoheniien  Geber  und  einem  tiaeli 
.'\rt  eine«  MehrphasenB.rstems  mit  diesem  durch 
drei  l>exiehuoKawelii« '  vier  Fernleltniigeo  ver- 
bundenen KmpfJlnjfer,  in  welchem  die  L-t^e  einen 
resnitierenden  marnotischon  Kcldc«  aich  ent- 
•pxocIieBd  dar  Stolloag  de»  Qaban  indarL  Da« 


Neue  besteht  d^rio,  daß  K.rziclung  eiuea  pro- 
pArlioDal  verKr<iSerien  oder  verkleinerten  Zeiger- 
iiui«»chl«)fes  Im  Ktiipmnger  entweder  der  Gebar- 
wicti  rst.i  nrl  ndcr  die  KmpfHngerwi<-keliin)f,  statt 
auf  '  ::>')n  \a  «ich  gesehlof seni'n  Vollkreis, 
bot[«oliirmiK  angeordnet  iaL  l>as  beim  krela- 


AU.  M. 


niralgw  InlniaioBt  nriaahoD  daia  Wlokal- 
abstaad  dar  SebMIbOiatoa  1^.  e  (Abb.  80) 

ziehungsweise  der  Ankerpote  k  aaa  dein| 
l)eu.iehbarter  Ahzweifrpanlste  bestehende  V« 
hltltnia  lat  beixubelialteo.  Oaa  bogenrormlg 
aasgeführtn  Ini>tnimenl  inofi  au  mehr  als  drei 
beztehungsweiso  vier  Punkten  abgezweigt 
werden,  von  denen  immer  der  dritte  boziehnnga- 
wais«  viert«  aar  einen  Abiweigpunkt  folgende 
wieder  an  dieselbe  Femleitung  ansuachlleBea  lat. 

No.  l,Vi4i;i  vom  I(>  Mllr«  I904. 

Georg  l'rcui;  in  rhurlottentmr^-  VerfahrCB 
zur  Herstellung  von  Uogeniiebtelektrodea  mit 
zwei 


AM).  6«. 


dener  Zaaamraensetainng  eln^eflihrt,  von  denen 

rii'T  vnrderi'  alu  riniJffirmifT'T  Hallen  nuNifeiiildet 
ist,  durch  *i*.'fifi4'n  runtlj'ri  iiRnrinji;  il.is  Miitorlal 
des  hinteren  Maaseballena  Liel  der  Pressung 
kladniahdrioigaa  kamt.  (Abb.  00  aad  eiO 

No  156  351  vom  28  August  i  sn 
Siemens  4  Ualake  A.-Q.    in  Berlin.  — 


AbK» 


AnxrhlulSkiintakten  so  in  oder  an  die  iSi^'nii!- 
ieituni:  gesehaltet,  daS  damit  an  den  gowühn- 
lichen,  von  dem  Werk  der  Meldestelle  ab'^v- 
i^ehenen  Signalen  selbsttIttiL''  noch  Ziiiial7,nl|:riHi:i' 
n.ich  der  llnuptstelle  gegenen  werd<'n  kiuMn  n 
Auf  diese  Welse  wird  oostimmlen,  mit  dem 
Apparat  ausgerästetan  PanooOB  dio  BaaolMIDf 

der  gewöhnllciien  Heidi    *  ' 

MaldoogoD  ermfigUeht 
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7.  September  1905. 


Der  Amchlufikouiakc  k^iuu  .s<'n:i::kUiik<' 
A  (Abb.  t%  m»i  d«r  iragbM«  ««ibtUtttigc  SiKnal- 
nbw  sto  XllaktatlSj^  migvblldM  wcr<l<'n. 
Oh  In  Qrlif  dca  8t9p««b  niilerf^brachle,  für 


Jf*wöhnlirh  (dirch  eine  Klinke  '•  (Abb  6S)  ge- 
sperrte Laufwerk  wird  beim  KIm'uhren  de« 
SwiMeU  in  die  Klinke  durch  Autlfieuaff  der 
KItake  r  BtMeto  4m  4tbei  stirückMMhoMaeii 
Stiftet  $  ••Ibcttllts  !■  Qaag  getetA. 

No.  IM  4M  Tom  19.  Deseiober  im 

Thilin,  H«)rew*Qd  &  Co.  lo  Genf.  —  Elek- 
tiwMi(Bctl)<rn«  ZfindaixaTurriehiaag  (Hr  Cs- 
plosionakrartoiMcbinen. 

Dm  bewefrllche  Konuktstttck  e  (Abb.  61) 
IM  valistttadig  von  dem  KxplotloMraume  u,  e 


-•lilliUllllkl^- 


umgeben  and  wird  in  bokscnlpi  Wi  isf  v.m 
einem  Biifierbalb  de*  Oeb&aaei  beflndllchen 
Solenoid  .7  (rehoi>«n.  todat  die  W«n4e  4ee  Ex- 

Sloeiontranmos  von  IteiiMIl  beweglfelMn  Stück 
VTCfaaetxt  sind. 

No.  IM  176  vom  17  .lanuar  im 

Alljr*ni«iM£lekcricitttti-0«e«llfehaft  in 
Berlu.  —  Aaftidnimic  aar  elektclHkeK  Helung 
ciMtriMh  belri«beaer  MueJwfcawagcn. 

ABwAraDK  sur  elektcticheii  Heisung  clek- 
tr  ElaralithvwaaM,  dadarek 
M  m  HelakiSper  »Ichl  u 


Al.l..  *.S, 


NfistpaanuoK  oder  an  einen  kon- 
»tanten  Bruchteil  dir — 


die  voite 

lifdieserSpaiuiiiiif  angeschioMen 
etod,  sondern  an  eine  .Spanonnif,  die  Ihren  ifröfilen 
Wert  hat,  wenn  illc  Mnturpn  «rinjri-grtiattcl,  p'.uon 
M'Mr  klellK^o  WiTt,  «venu  liii'  Mutorcn  in  vnlliT 
QrschwindiKkeit  siad.  zutujSweck,  ticiriu.-htlicbo 
MvQjren  von  Knergie  für  die  HeiaoiiK  nur  dann 
.lua  dem  Net«  an  entnehmen,  wenn  die  Motoren 
keine  oder  nur  gerla^e  HeDg«ii  vgn  Seergle 
entaatuBM,  {Ulk  tt). 


n.  Juan  WM. 


Allgoini>lne  ElektrleilKIt-Oeseltechmft  I« 
Berlltti  —  BcNgtmciMiiiordnBDff  rar  aitt 


StMouinelle  parullpl  arbelleade  Df» 

naaiomaKcbiaen. 

l^rrextingiianordnnnfr  für  mit  einer  fremden 
Ktromrjuelle  parallel  arbeilendr  Dynrnnomischi- 
neo,  bei  weiclien  «wiHchen  Anker' und  Krreffer- 
wicItolunK  einerseita  und  zwiacheii  Anker  und 
fremder  Stromiiuolle  auilereraelts  aageordnetv 
AiatclMltoricanr  beim  Abstellen  der  Maacbino 
die  ErregeiwickeluQgen  voio  Aüker  treniioa 


iini£  mit  fli'T  frrrnvit'ii  ^[rom  .i.<?li"-'  ubi'r  reinen 
Widerstand  rcrblodOD,  dadurch  gekenn«eii  hn*t, 
daH  dtote  AwABltomne  bei  Aalnr  diT  Ma- 
«ehlM  idiOD  naeh  eirelelieii  cieir  geringen 


AUiuH. 


.\nVi  npfinniin;»  die  KriVirerwIckelaDg  unmittel- 
bar mit  Ji  m  AiiSier  rerbindeo  und  erat  nach 
KrrelchDDK  der  vollen  Spannung  von  lichtijter 
Polnriut  oea  Anker  aeter  KniescUleltaBC  dee 
Widerttaadee  an  die  (Vemde  Stromqaetie  «b- 
schllelleo,  an  dem  Zwecke,  um  cinerseita  der 
fremden  Slrom<|Uclle  nur  einen  kleinen  Strom 
zu  eninelimen,  welcher  bloreicht,  nm  bei  rich- 
tigem Drehainn  dio  Maitrhlno  mit  Sicherheit  lur 
richtigen  SeJbisterrcrang  au  bringco,  und  um 
andererseits  an  veääteii,  dal  der  Anker  bei 
falschem  DrehilBDe  mf  Mw  8p«0BiiBff  kommt. 
(Abb.  6S.) 

Ho.  IMSOS  Tom  Sl.  Janaar  ig01 

Huci>  nelbprpriT  in  Mnnrhrn  Flefetrwhpr 
ileizkürper  mit  ;iu  pinpm  rnhrnrtj^on  Koriipr 
in  Spiraiwlndun;:<'n  «nKi'liracbtem  ll(>i/»i<li-r 
Htniiil. 

Elektrischer  Meiiikörpar  mit  an  einem  röhr- 
artigen  Körper  in  Spiralwiodgngen  angebrach- 
tem Hebcwlderatand,  dadurch  gekennzeichnet, 

d;iG  dt'r  in  an  ftlrd  (ji'k.tniilPt  ^\  e'.KO  aus  Prulil 
b<'*ll'hi?Ililo  uint  i^■:lii^-r•^^  I  i  f    w.' Ir  r.-^t  iirni  tii<icn 

Uewiudegaogen  eine»  bic-gaameo,  aus  spiral- 
fi^rmig  Mwwdenem  HoflUertaoi  UetainMuid  In 
bekannter  Alt  beeleMidm  MetalUehtoBebea 
Uegt 

Ne.  lS7m  TOm  6.  VWuvar  ItOt. 

Thomas  Alva  Edison  In  i.Iewcll.rii  Park,  V. St.  A. 
—  Elektrisclier  Sammler  mit  aaTerHaderlichem. 
nIkftllaebeB  Elektrolyten. 

Kit'ktr^^chi  r  .Sammler  mit  aoveranderlicheui, 
alkalischem  Elektrolyten,  dessen  poaiUve  l'ol- 
eiektrodc  ale  DapelliiMtor  Nickelsanecslolhrar- 
bindnogen  aad  doMen  negative  Polelektrode 
1:11  iüi  hl.  ktTy>lyten  praktiscn  onlfisücheii  Mrtall- 
nwil  i'iithiiit,  <l.idurch  gekipDnicirlii  i't.  (Iill  im 
geiadoDon  i^ustando  des  Sammlers  der  wirk- 
same Bestandteil  der  negativen  Polelektrode 
aus  oiedcreo  SauerstofTverltindongen  des  lülsena 
oder  aiia  metalUeelieia  Kiaan  oder  otaem  O«- 


N<i. 

Siemens  h 


r,i;  164  vom  Vi.  Mai  Vm 
Haleke 


A  •  G-   in   borltn.  - 
aeatraUelertor  Hikro- 
Amrkatterle  nnd  parallel  iritRe- 
xweigten  Tellaehaterhlinken. 

Fernsprecbschaltnng  mit  xeotrallalerter 
Mikrophon-  und  Anrufliatterie  und  parallel  ah- 
geitwel{(tvo  'riiilnvhmerklinkcn,  dadurch  gc- 
kcnnxeichnet,  daO  die  AuUerbetrlebaetiung  des 
AorufaeleheoB  fj  (Abb.  67)  U(  ■<  k-i  Tuli  ni-ti  T>  il- 
nehmers  B  nhoe  AbsrhaJIuog  \<iii  <li  r  l'i  il 
aehmoileitiiim  dnrck  das  beim  Stäpaelo  orfol- 
'   Aalwen  einer  amler  der  A■r■^  and 


No.  llMt4SB  vom  8.  Mai  iflo«. 
Oeuttehe  Telcphnnwrrki«  itStoekACe^ 
Q. OL ki U.  In  Berlin.  /.i-nirAlballerto-Xilkan- 

■tnllrii>icliiiltunK. 

I.  Zcntr:iltMHt'  rit'  Nfb i  n ütclli-D actis lluii|,-,il:i 
durch  gekennaelcbnel,  dali  eine  kleine  Auabilir«- 
batterle  (Abb.  W  die  MebeMieUe  an  daan 
■It  SteoBi  a«  A]lr■^  WM  Spreekaweckca  Te^ 


«oryt,  wenn  der  Zcntralbatterie  d?"»  AmtM  hi«. 
ri_-im  Strom  jii  Spri'phawecken  für  die  llnapt- 
atäitö  o4Gr  eiuii  aoilcre  Nebi'OSti'ilt'  .'utUömiM^a 
wird. 

i.  Schaltung  nach  Ans{»nicii  i,  dadurch  ge- 
kenniEC!i-!i>ift,  aaij  d>-r  Anschiait  der  übrigen 
NcbcDstiM.oii  .Ml  .\uiibUlfkbatterle  T,  beim 
Ziehen  des  AbfiugoHtupspU  ^.V  aui  seiner 
Kuheklinke  ka  aelbatt^tlL-  bewirkt  »inl,  «ebald 
letiteror  lur  Verblnduujf  zwfitsr  NcbcE stellen 
untereinander,  oder  der  Uattotatelle  mit  einer 
Nebenstelle,  oder  der  IbaylMU»  laitdaBAall 
oder  einer  Nebenstelle  mh  dem  Amte  gelnamkl 
wird. 

No.  156  tsa  vom  *J0.  Dexember  1908- 

Allgemeine  Eleklrti  ttiUr.  (Jesellsehaft  in 
Berlin.  —  Elektrische  Kagiiclenchtaagsaalax«. 

Elektrische  ZiicbaiaiiabiklBSnalag»,  ba- 
stehend  »u«  einer  Banwle  and  einer  rm  d«r 
WacenfeehM  anietitokeBen  DynamoMiablaa 


AUkM. 


■ihn 
wen 


■i'liaiiisch  boweatca  .Stromrichluiig»- 
der,  gokounaelehBet  durch  die  VerwenduBS 
Ttoir  elektiiMhea  VaaliIeD  la  BiMwaidiilr 


r. 

< 

AtiktSL 


Mlkrnphiinbattorli'  <'  und  (  vorhandenen  gOTde- 
ten  llulfsbiiltfrie  an  dio  Buchaenleitung  b  in 
der  Weise  erfolgt,  daU  iflp  üülfnbatterie  einen 
Stnmi  durch  eine  Ffmli :iiii  \>  Ii  l.dung  rr,  des 
ADtuf«iektroiuaguiilva  entsendet. 


irni! 
dvi: 


tnng,  welche  twiscboo  Dynamomaaclili 
Batterie  derart  goachaltot  sind,  daH  > 
rvurehpiui;.-  lii»?  Ladpstromea  durch  die  letater» 
nur  in  rim  r  hi  ttimniteo  Richtung  nnabktafif 
von  der  I' nbrtrichtung  gestatt«a.  (Abb.  W 


Digilized  by  Google 


tWM.  StAM. 


Ml 


K6.  tW7»  vom  tt.  Mal  IIIOI. 

(ZutsU  »uto  P»lenlB   l47-»68  vom  ö.  Februir 

lOOl) 

Thomia  Alta  Kdiaon  In  Mrwrll.vii  l'ark,  Rii««*, 
V.  St  A.  --  VcTfBlirfn  >ur  Her»t4!llunK  von 
SMunlerelvkli-odcn  nit  der  wirksuneB  Maaae 
bAigMiMbtan,  acbapplgra  OnipMt. 
7«tfkhi«ii  cor  HenlellnBg  Samnlvr- 

(•Ipktmilf-i  ^«niHS  l'atcnt  M7^IW,  dadorch  (fe- 
k<  nn7<'iehn«t,  daS  die  Felo  Tert«lltn,  wirksame 
Kftfklrodeaoiaaie  mit  dem  (cliupplgpti  Graphit 
la  plaatiictiem  /uttaadu  znummriigvwalzi, 
dnraur  di-r  riadnrch  crbaJtcnp  Kuchen  zer- 
br<iekrlt  und  dieioa  Verfahren  Diehrniala  wieder- 
holt wird,  zum  Zwecke,  durch  di»  hierdurch 
Mtmlella  weliKrbeode  BUUtcruog  de«  Graphite 
41«  elektritcE«  UiiflUtickait  der  ElakUode  in 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

(i'Qr  die  in  dicur  ^yxliv  •  uiL ilUiim  UtHi-iliiticon  ü\*«r^ 


V.B  l»t  «ehr  XII  hrKn'ICcn.  datt  Ucrr  Un t ta- 
rn an  ii  (.KT/.*,  Mert  32,  S.  IMi  die  Uerei-hituiiK 
ÜVT  SvIbalinduillivIlAt  vlneii  eluz«lijt'ii  l.t  it.Ti 
veröneDtUciit  hal,  da  man  lUe.«»  tji'K'i  lu.i.n^'  in 
der  Literatur  nur  »ehr  »clK-n  »uliilU  Autli 
darin  h.i!  Ih-rr  ' .  ii  1 1 « iii  :i n  n  Kn  lit,  daS  Ich  die 
Zahl  der  iinlinru  KTifiliiiioD  fiu  die  iJUigen- 
«iohcit  elDCfl  unendlich  lauaan  iittitan  be- 
rachnet  halte.  Aber  dat  er  ttkS  aMkimaalner 
Mclonoff  bekehrt  hat,  wird  «r  vlelMeht  ver- 
•Ulndlich  flndcD,  wenn  ich  noch  aaf  zwei  Pnaklc 
«tngvhv. 

I.  An  einer  .Stelle  heifit  e>  bei  H«rrn  Outta- 
manu:  .Hier  kommt  man  nuf  eine  Scbwlcri^- 
kelt  aber  die  Grenzen  der  Integration,  die  In 
der  Natur  doa  Problems  begründet  Ut.'  Herr 
tiuttnmann  ist  auf  dietie  8ehwli-iii;li<"'i.  ala 
iiobeDsaclillch,  nicht  welter  rnnsc^gausan.  Wir 
wollen  f»»  !:oij.-r  iIdi  Ii  cirin  .\\  ton  K»  komim-ti 
hier  zwt-;  S/ilvp  in  trage  Kritena  der  Satz 
iibor  di«  Amp«rewiudunK<!U  ibf-uvr^r  ATnpi'rr- 
drfthte): 

[.    I)«>r  cloktrlacho  Ktrotii  duccii  jtil« 
Tii'lt,'bi>e  (sabstantielle)  Fliehe  lat  dmii  Linien- 
iutr^ral  der  maj^netlat-hen  KeldstHrkc  über 
den  Hand  dlen^r  Flitche  proportional. 
Zweitens  ilrr  Satz  über  die  induil«rl4>  RMK. 
Weua  wir  dtb  VVachsionuigcacbwlBdigkeit  d«a 
inagnetiichen  InduktinnaflaMaa  ala  ,aiÄnaiU- 
KChcD  Suom'  bezeichnen,  ao  kSraen  wir  dlaara 
San  so  anasprechen: 

II.  Der  (ncKatlve;  m  ujcn  et  isi  h  r  Strom 
diu6b  ied«  beliebiae  (anbatiintlelle)  Fläche  lat 
<I«B  LiiitaalnInKrar  der  »lakirUeh««  Ftld- 
MUfce  Uber  daa  Bald  dieeer  Fllcb»  ^o^or- 
tlonal. 

Dje  erste  Intepraüou  bei  Herrn  (iutl»- 
mann  (von  der  er  nur  dsm  iUsDliai  aog^ibt) 
■teht  io  Beziehung  zum  «r»ten  Satz,  seine  zweite 
Und  dritte  Integration  lum  zweiten  Satz. 

Gehen  wir  Tom  el.  ktri&cheu  Strom  au*,  nl»n 
auch  von  Irgend  ehici  F'lA-hr-,  die  dIcavrSuon 
durcbsetzl,  so  seheiot  zuuilchiit  alles  ganis  ein- 
lach. Wi  iin  wir  aber  von  der  niagnetlaclieii 
Feldatark.e  ausgeben,  alao  von  einer  (geschlossv- 
owi)  Lbile,  ao  eaMteht  ela  MwiMer  Zwoirol, 
IttMftrH  BlalWi,  th  iHHdHeh  Hefa  PUehen 
eine  gamainnrae  Sandbaire  haben  hSnoeii. 
Trifft  e«  »Irh  nun,  daß  alle  (iiSpftrhen  Flüchen, 
lit^nrn  liiir  lietrjclitelt'  l.inin  ,iU  lEiunl  dienen 
kaoD,  von  gleich  viel  Strom  durciiaetzl  wer- 
den, ao  sind  wir  wieder  aus  aller  Veriegenliell 
befreit.  In  dieser  giUcklIckeu  iMgK  beändet 
»ich  Äh<>r  llprr  Gnttsmann  nU'ht 

\a  ilcni  iweilen  Satz  tr-t  vi-'i  der  Aiidiiui;; 
des  Induktioueiliu&iie«  die  Kede.  UMtmt  t*^ 
bildlich  gesprochen,  eine  Kraftlinienzald,  iguan- 
titatir  aosgedritckt,  ein  FlRcbenintogral.  Man 
kann  also  nicht  von  einer  KrafUinienzahl  reden, 
ohne  ansageben,  für  waleba  FIkche  sl«^  be- 
rechnet werden  soll.  Da«  tll  die  .N»tur  der 
Problem«',  von  ili^r  Herr  rriittstii.tno  spricht. 
Die  Fr;\{;e  i?-t;  Weklier  riHelie  kann  eine  end- 
liche gerade  i^lale  als  F.ainl  '!>enen? 

Denken  wir  uns  eiivn  dunh  die  Stre4.'ke 
•Ina  Vnondlich«  Ebene  ^oleKi.  >«n  kunncn  wir 
uns  Toiatellen,  dieie  Khuue  hei  dun  li  t!)f  Sirpcke 
ein  Stuck  well  a-a.'jc.'.clilltzt  i.Mati  i  rselie  die 
Strecke  durch  elo  uaentllich  »uhiiiale«  iiechl- 
eck  ;  Uie  KUche  wHre  dann  begrenzt  einerseits 
von  <lar  Strecke,  andreraeita  von  einer  unend- 
lich fernen  lUndllnl«.  Dn»  FUehenintegral  fUr 
dieaa  PIAche  lat  null.  (Vergleiche  hiermit  einen 
Kreisatrom.)  Dagegen  die  FlAclie  durch  zwei 
in  deci  Eiid|>uiiktcii  der  Stn-ckr  ecrlt-JitMe  t.i'ite 
absn^eoren,  wki  i-s  Herr  Cl  ii  H«  um  ii  n  tut,  ist 
voUkoninen  willkürlich.    Mit  duntaelbcn  oder 


mit  mehr  Reehi  kann  naii  die  Gnrade,  ohne 

d-«>  Lanpr  lipf  »triMTidtirchtlosnenon  Strecke 
/II  andern,  hri-ierse  it<  ins  [  nenillicMe  vvrUingern 
und  eine  uuendliche  liatoettBue  abachneideii. 
I>enn  waa  .sich  In  den  beiden  Halbeheneo 
werden  Spii'gelblldor  sein.  Integriert  man 
en(<prerhrFi<l  ntrhi  von  n  tii»  Mondorn  von 
—  oo  bis  -f -■-  lodi  r  vni!  1  ,  /  bis  c.^  und  multi- 
pliziert mit  im  vird  der  luduklKinallaB  auch 
nach  Herrn  Oultsmano«  Ansatz  unendlich. 
Mit  andern  Worten:  Was  Herr  OnttamanD 
.f^n-n'  nennt,  ist  nicht  die  Gesamtzahl  der 
Kraftlinien,  sonders  die  Zahl  der  KrafUloleo, 
diu  zwischen  zwei  durch  die  F.ndpunkto  der 

Stn  c  t.e  t^e?,  i(ti'n  Ki ' ml :tl.'T:if T.ell  veTl.infi'n 
s<  Lu'.d;^  hleiiit  Herr  <  u  r  t  a  in  a  ij  n  dcti  I^en-eii 
für  &emt>  Bt!ii.iuptuii^':  .  . . .,  der  diiix:haus  nlclil 
aine  AonHberung  für  eine  theoretinch  uoeiid- 
llche  GrOltr  lat*.  Der  von  Herrn  Guttamann 
vernarhlftg'i'gfe  Ile-it  ist  irrht  Hein,  ^nndern 
irieudlith  .XSei  nij  nna  dieser  Kert  vernaeh- 
llUatgt  werden  darf  oder  nicht,  Hauptsache 
duii  hier  diu  lliiiitMaaDfT  dar  iUche,  fibar  die 
zu  integrieren  Ist,  in  jadam  Palla  wIlIkBr- 
llch  bleibt 

'J,     F.»  Tn:j^-  sein,    d:iL,  die  1  (t-/.:rdi  u  n^'e  Ii  die 

ii'h  in  der  V  ureiussit^uiig  voi^eträ^eu  liiitic, 
Herrn  Guttamann  nicht  selaiittg  »md.  Aber 
daO  sie  ein  .nmfangtciclicr  niathrmailsclier 
Apparat*  sind,  muß  Ich  besln-iten.  Wenn  Herr 
Oalttmaan  oinig«  .Stunden  daratif  verwenden 
will,  «,  B.  das  etwa  nur  luu  Seiten  starke  Hüch- 
lein;  Vektoraniilv-i-  .  r-ii  ::h  tiard  f  ■  :i  n  «  (l'mft 
liei  Teubiier),  dur^  li/i.:ulieii-n,  m.  vv  -rd  aUch 
ersieh  im  Be«il<H>  die»«-»  .uniiungrelchen  mathe- 
matischen AMNUalM*  bchnden  Jene  Bcalebnn- 
gen  aind  ftfr  dia  mathematische  FnrmnIlerunE 
der  Auscbauunfren  von  Faradii>  und  Ma^'n  eft 
Uber  da«  <-lel.li  i/:Tnit,-tielUche  Feld  ui.cm H-iirlieh 
Gerade  Jeneü  Weg  tiiibe  ich  aua  zwei  tjruuden 
gewählt:  Ersteos  muüte  ich  mich  doch  inög- 
lichst  eng  an  die  einzige  Ableitung  anschlleHen, 
die  Ich  in  der  Literatur  habe  linden  können, 
/.wrltena  wird  Herr  Guttamann  ana  meinen 
damallgüo  Anaführuni^en  ersehen,  datt  aeln« 
Kntwiei.luii^;en  ini  \V:der^priir|j  f-ii  heii  r.\i  der 
Behaufilii:!  ,r  vi.n  Herl/,  uiiil  H  iTiv  i  H  i  li  i\  die 
magocliscne  Kncrgie  bab«  <;bei  ruhenden  Koi- 

rsrn  nnd  so  lange  die  Perme«biHltt  VM  dar 
eldaUrke  anal>bitngig  Ist)  OBter  lill«B  Vm- 
«lAidan  den  Betrag 


Auf  j*dM  lan  wM  Htm  OnUamnnna 
Btlaf  dan  tfnlamuiebnl  da  arhIMwawerte« 


Barlla,  Ii.  &  OL 


Mm  Emde 


Auf  dia  TOntabandan  AnllUiTamnn  dea 
Herrn  Emd«  nSaht*  lab  Mab  daa  FUfande 

erwidern: 

Der  Zweck  meines  ersten  Briefes  war  nur, 
einmal  den  Irrtum  zu  berichtigen,  der  Herrn 
Emde  In  der  Diskussion  unterlaufen  wxr,  diii: 
nKmlich  die  Kraftlinienmenge,  die  deo  be 
grenzten  einzelnen  i>eiler  aut  die  Lljigen- 
einhelt  nmgibt,  naandUcb  aal,  nad  eodono  die 
Ableitung  und  den  Gälllingsbereleh  der  go- 
brknchlicncn  Formol  für  die  IndnktfvftJtt  i  ines 
Leiters  zu  klttreo.  Dies  lat,  gl.-iube  leh,  durch 
die  Rechnung  und  die  l.lide:id:ir»ielluii)(  ge- 
sckehcn. 

DaB  die  so  gewonnene  Kni'.furiael  nun  ala 
die  Induktivität  aes  Einxelleitora  zu  bezeichnen 
ist,  war  von  vornherein  nicht  meine  Melnuii^', 
auch  denke  ich  klar  cum  Auxdrnck  gebracht  :;u 
haben,  daS  ich  .die  Natur  des  Problems'  fdr 
unbestimmt,  weil  unwirklich  halte,  aUo  bierin 
mit  Herrn  Ende  veiUg  einig  gebe. 

Ea  rattt  daibtib  «neb  was  rachnan  nlchta, 
es  ist  abena»  wlUkttrlkh,  nur  Sher  dea  Leiter 
hinweg  zn  Integrieren,  sfiinS  man  die  strittii,'!- 
FormrT  erlUllt,  wie  nacb  dem  iibi^.-eii  V  rseld.ii; 
dva  Herrn  P^mde  die  ivraiuiiuen  initsnxkhieo, 
die  den  Leiter  in  aelnen  gedachtan  VeiUnga- 
rungen  nmkrelaeu.  Herr  Emde  will  snf  diew 
Weise  weiii)f*(eris  für  die  fi  f-*ar!i»menge  der 
Kr.^ftiinien  einen  nH-rnllirlien  Wert  errechnen, 
Indeui  dji'  l'dJlcbE  dtr  beiden  Zwieked  der  A'i- 
Llnle  In  Ab)>.  M,  Seite  Tßl,  unendlich  wird.  Die 
Rechnung  ist  etwa«  umsttndlieh,  die  Verein- 
fachungen, die  für  den  üaiun  rings  um  den 
i.«ller  aelbst  BoUsaig  rind,  dirton  hier  nit  ijt 
ohne  welieree  elagenUirt  wardani  man  kaiin 
dan  blar  nnftratanden  Wart  van  Itt  aber  na  ii 
gewiiaan  Varalalkchaiigan  aaidrilekea  dnrcii 


M-sIln 


und  diiie  Nltherun;;slinle  hat  bit  /.um  uin  ivi 
liehen  «llordiog»  eine  unendliok«  Fiiich«;  :ilier, 


wie  tehott  Herr  Emde  selbst  oben  sagte,  anrh 
dieser  unendliche  Wert  ist  nicht  ala  die  Indnk- 
tiritAt  des  begrenzten  Leiters  zu  betrachten. 

Herr  Emde  hatte  in  der  Plsl.ut.ion  be- 
merkt, er  übersehe  nicht,  ob  dii-  KebrJnieblielie 
Aufsiellung  der  IndukliviHHi-forinel  den  Wert 
pfner  .\:;:nllieruii^,'  liesitje;  dies  kann  Ja  aber 
bei  einer  eiiilli.dien  ( iruUe  eioer  Iheorctitich  «n- 
endiicheo  evgenuber  überhaupt  nicbt  dar  Fall 
sein,  nnd  (Taraof  bcMK  IM  BUlH  Babaiiiiliyw 
im  ersten  Brief,  fOr  m  «In  Bawafa  nWW  «r> 

fOriellieli  ht 

ide  ^Hehbige  ittBlaleh  wnUMKnodiimiatan 

xusaiiimenfa.s»en: 

Von  dar  MlklMlU  etaei  einzelnen  Leiter» 
H  idileehlhln  kann  man  nieht  reden;  die  gebrUuch- 
liclie  Eormel  hat  dagegen  eine  gnnt  bcatimmte 
Bedeutung,  der  sich  .lu»  Ibr  odsr  einer  Inte- 

fration  über  andere  Grenzen,  i.  B.  einen  kurzen 
eil  da«  Leiters  hin,  ergebende  Wert  wird  «ich 
Im  gegebenen  Falle  mit  Vorteil  verwenden 
lassen,  au  h  dürfte  .s!«  sehon  doreb  Varanch^ 
geprüft  ?,eiii.  ::m  rii  id  jji  antapiMhwdä  Aaordf 
nungi-n  st  hnHuii  kimu. 

rür  die  Bereclinung  der  IndnktiviUt  von 
LeilntigsaoordnMngen  (s.  B.  ScbletfcnleituDg) 
als  Dilferanswirkaag  wird  die  Formel  nnd  die 
enUprecbandn  Mr  ala  der  IndoktlvIUt  eine« 
Leiters  aaf  elaen  andern  vielfach  angewandt 
i-n  fujClor.  .Kemleilnnpf  von  Weehselslt^men', 
S  7:  .  lindes  kiiinite  um  ^dnen  positiven  Vor- 
«  lilufc  KU  maclieu  —  auch  der  llnterausaektait 
«1«  Definition  der  Induktivlut  eine«  l^eitam  In 
einem  .Mehrfach-l.eiluugM.vateme  gleichßilla  dl« 
den  Leiter  selbst  nrnkreigemle  KniflllnienmeDge 
im  Verbltltols  zur  Strni.is'.Jtike  l'estiei^en  da  ji» 
dieser  Üeruich  der  Kraftlinien  auch  für  die  ein- 
lu-iaan  Betriabewetta  nnr  bi  BeMcb»  kammk 
Berlin,  90i  a.  06.  w.  Onitennoa- 


eiektnaie«bB«is«bee  ('»m|H> 
von  Meagea. 

Ala  Antwort  auf  dos  Schreilien  vun  Herni 
I..  Monrraille  bitln  Ich  hörili  h«!,  fnl^'endea  In 
der  .ETZ"  verSfterii',i(.dien  zu  wollen 

Herr  Monrr.i  i  i  ,e  eihreibt:  .Suhuji  früher 
haben  wir  (vergleiche  .ET/,*  vum  20.  April  HKi&j 
karvorgaboben,  daO  Herr  Mengea  mÄ  taf 
Zelehnnogen  nnd  Texte  stütat,  welche  neaeren 
r>ati)His  und  ileshalb  ohne  Wert  »Ind.  Ds  wir 
un-^ere  .VteimiDe  über  diese  Art,  einen  rrinritAl». 
iinsprucJi  (feilend  zu  macticB,  b'Jteit»  ausge- 
sprochen haben,  erübrigt  es  sieh,  auf  die  Kern- 
frage auriickzukommun." 

Die  SociiH^  Koutin  stellt  sich  alsr:'  anfdem 
Standpunkt,  daO  sie  unfehlbar  i«i  W:ih  ich  in 
meiner  Antwort  (.ETZ"  vom  !s  .Mal  i'sXi,  S.tBi») 
geschrieben  hube,  tiiein  würtliehes  i.'itat  aus  der 
,BTZ"  vom  Jiihre  IW,  diu  Hinweise  suf  mein 
eagliaebes  Patent  vom  Jobie  1887  und  andere 
damalige  Ver«flenillchunCM  jwlHtt  Ihr  nkbm. 

Da  au«  den  gegebenen  Jahreeaahlen  deut- 
lich hervorgeht,  doli  die  Behanptnnp,  leh  «ftttxe 
meine  l'riorlUlt  .auf  ZelelmunK'en  i:r.<l  'rexin 
nenereu  Datums",  vollkouimea  falsch  ist,  so 
wird  jeder  unparteiische  Leser  auch  den  SchloA 
ziehen,  doli  die  Behauptung  der  .SoclAlA  Rontin 
,ee  erübriirt  sich  auf  die  Kernfrage  /.unu  kzu- 
kominen"  nur  ,tls  ein  Beweis  {reiten  kniiO,  daC 
sie  gegen  meine  PrlotiUUsatispruche  nichts 
SaL'bliebe»  einziin  finden  ImMHlda  itt,  Ud  dltt 
meine  i'rloritSt^ausprMMfOlttiOlUltllUnrtdar» 

legbar  richtig  «lad. 

ffiaimlt  «Im  Aa  antte  aiganflleb  abfelan, 

wenn  nicht  fierr  IfonrralUe  anfPonkte  ein- 
ginge, welehe,  (5*ifrle!ch  «sie,  wlo  i>t  sellist  sajrt, 
iiichl  ttir  Kernfrii^fe  iiehi'>ren.  drirh  so  hin^TOKtellt 
wucdeD,  Als  ob  sie  duritul  hitilliill  bätteu.  Ht.>rr 
Mourraille  sagt  oamtich  gaus  richtig,  dait  Ich 
der  .Socl6l6  Kuutln  den  Vrirworf  gemacht  hKtte, 
sich  nicht  ailfdeii  ;iil<henli'<el.en  ZU  «tfitl<^n, 

und  dies  wiederhole  leb  nueh  letzt  nochiiials 
insofern,  aij  jetzt  du  Text  augelliU^ct  wkd,  der 
mit  dem  In  der  .ETZ'  vom  18.  Mai  IIA« 
diskutierten  Punkt  nichts  zu  tun  hat 

Ich  kritU)«ntadie  Behaaptttn«  der  Soeiitd 
Bontln  In  der .«KTZ'  vwm  kk  Anll  im,  8.401, 
nkmllch:  „da*  Werl  aelb«!  feiekfremechontsebe 
Compouodiernng)  wurde  vnn  alien  Kachleutea 
als  neo  angesehen',  was  kh  ganz  bestimmt  und 
klar  durch  Cllienin<,'  dieser  Wort«  hervorhob. 
Ich  wiederhole  es  iii>etitii.%la,  Herr  lluspitalier 
nnd  andere  haben  sicii  im  Gegenteil  gegen  die 
Verveortttti^  dieses  Werte«  gekaltari!  weil  ea 
Hid.un  im  einen  andefei  BefilS  1»  Oebtiaeh, 

ilsn  i)>«Jit  iiciu  war. 

Uieae  Diskussion  tindet  sich  in  der  .In- 
dustrie Electrique*  IWe.  Aber,  wnsHerrMonr- 
rallle  Jetzt  zitiert,  hat  mit  der  Diskiualon  nichts 
zu  tun  nnd  Andel  aieb  In  der  .Industrie  Kicr- 
Irinue  -  Hütt.  Also  Herr  Moorralllv  ist  es,  der 
■ii.  II  'int  einen  .Vitikel  neueren  Datiiir^  Biiuzen 
will,  n  .  iif  i.di,  ivir  er  behauptete  Herr  Mnur- 
raille  gehl  aber  noch  viel  weller;  er  «Iii  mit 
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dflB  Artikel  vom  Jahre  1908  niclit  nur  liii-  Auf- 
Vom  Jahre  1902  au«wl«cbeii,  ■oniicrn  »uch 
Artltpl,  di-ti  H.rr  IToipitalier  1K»7  über 
nein  IlvjfuUcrnn^»'.  »toiu  geschrieben  bati 

Dafi  auf  dleae  Webe  mein»  Plinritilt  nicht 
tan  gOTlngcteB  annyriflniwM,  M  shn«  weitere« 
klar,  nur  inOcIit«  ich  noch  •Ine  VerirlrniMK  anf- 
klÄmii,  in  <Jer  BehsTtptung  ron  Herrn  Moor- 
ruiür  lici't:  .Uerr  Meii{;fs  beruft  ai«!!  auf 
lim  Hieuitsiit  dmlUitru  Hoitpitalier*  Ilior  ial 
ab«T  dlel^acbe  lo,  «US  «ich  ja  Uerr  Monrrai  lle 
flUr  die  behauptete  Priorität  von  Rootin  auf 
daa  '/Magma  von  Herrn  Hnspitalti-r  )>i<riift 
leh  da^ecen  »tu txe  ine: n r  l'ri o r: t a t  i h t 
aar  ein  Atagai»,  sondern  auf  die  uu- 
wldc  rt.'i,-b II  rn  i'riorltat  einer  Anzahi  von 
V  cr.i  f  fo  Ii  1 1  ic  h  u  II  gen,  die  Im  Laufe  von 
etwa  So  Jahren  Uber  mclu  Itcf^uiicr- 
■yatem  erschienen  sind,  woranter  auch  ein 
Artikel  von  ilorrn  Uospitalter  vorkommt. 

Was  den  ?«cl)lulJnV«jtz  dps  Sr!irfil.«'Tiis  von 
Herrn  Mourr:iill>'  ln'iriflt,  »o  ist  iipraelbe 
offenbar  durch  einen  erticbliclieu  i>cbreibfehler 
entstellt,  dMB  ein  Kegulator,  der  bei  Voll- 
belastung dar  Haacbinen  eine  Geschwindlir- 
keitsAuderanir  von  in",,  <;iht,  wllro  ja  sehr 
schlecht.  W.ilirei  hrinliL-h  ist  hier  ffemelot,  da6 
die  in  moijicr  Kritik  neifigte.  Gefahr  vom 
l>urch^ehen  der  ^lascbine  mittel«  eines  dann 
in  Wlrkunjr  tretenden  Mechanismus  auf  eine 
lO-piMesUge  {ieiChwiDdigkeitsandernnff  redn- 


BelUlaflr  Ml  Mer  nnchnials  auf  den  F.rfolg 

meiner  Kritik  h'M(ji»w!i'gpn  Nnrhrfeni  :c!i  141/ 
zi'i^'l  liAlIc,  wrlr;ii_>  Ui-fulir  Iii  der  II  n  n  t  i  u  *ic!n-ii 
Anordnung  lieft,  ist  auf  einmal  der  Slt:tlt^rll(■its- 
aiMkaniamus  Ha!  In  keiner  der  bisheriKon 
VarMeotllehunffeu  seitens  Koutln  war  darüber 
etwa«  (teaagt  Wfe  d!c«e  «IclHTh^ltsiiiioriJniinK 
konstruiert  wirki.  ist  tilrlit  .ni/ci^i-tu-n. 

Überhaupt  vermeidet  e»  Ut^tr  Mourraille  11: 
seinem  letxten  Schreiben  etwas  Sachlich-Tecli 
nisi'be»  in  die  Uisicassion  an  bringen,  wie  icii 
ea  getan  habe,  weil  ich  meine,  «laA  dadarch 
•1—  ManÜiehe  Diskussion  für  die  Leier  der 
JSTP  einige  Bedeutung  bat.  Wenn  Herr 
Hourrallle  (ftriübt  in  ilicsfr  Weist»  .-ior  Kr'.fik 
XM  entgehru,  t>o  ist  das  ein  Irtliuii:  di-im  iIit 
('beistand  der  Houtlnsehen  Anonioung  bestebt 
gerade  darin,  dalt  dabei  eine  solche  Extra- 
.Sicherheitovorricbtung  nötig  ist.  Dergieiehe 
PirhcrhcItsvorrichtoDfren  sind  fUr  gewohnliche 
]U',^^u  lato  reu  .ichou  trH'iirüiiilH  beschrieben  und 
ptubiert,  X.  B.  vori  II  i  l- h  11  nl  «on.  Sie  haben 
airb  aber  durchweg   ^la  unpraktisch  heraus- 

fvsiellt,  da  solche  in  der  \{esic[  nicht  wirkenden 
eile  im  Momente  derQefnhr  »ehr  oft  betriebs- 


UC  aind  nod  somit  die  Qefahr  erhöhen, 
well  die  Ma«ehinenw£rter,  die  sich  auf  den 
Apparat  verlassen,  deswegen  weniger  achtsam 
sind.  Der  ^'D^tt■il  meiner  Anordnung  besteht 
eben  darin,  daJt  dabei  ohne  weiteres  durch  die 
leselaitflge  Wirkung  die  Ursaebe  sw  Gefhkr 
vermieden  ist. 

vorigem  geht  noehni»!»  hervor,  wie  (ch 
.TiK'h  am  Schluß  mvIncH  lotMcn  Schreibeni  an- 
gab, dtti  ich  die  PnoriUtt  der  iiouttii*i:taen 
Slaaolheiten  durchaus  nicht  beanspruche.  Nicht 
diese  Einselbellen,  sondern  die  eigenartige  Zu- 
•ammenttelluDg  und  Znaammenwirkun?  vni] 
Antriebsmotor,  Uynamomaachine  und  Ki'K'ulirr 
Vorrichtung,  welche  nach  der  urnpruDglUiii'ü 
l'efinUlrjii  da»  flflilrornri'l.anisrlio  (^oinpoun- 
tli('rni)j:»»>  Stern  nildi>ii,  liics  S}  stf  la  habe  leb 
zaorst  und  awar  eingehend  lö  deu  veiaohie- 
daoaton  Anweadmgeii  beiobiMiett  ib4  pink- 
Uwiit  aaagefuhrt 
He*ff  {BaUandX  IS.  OSb 

C.  Ia  B.  K  llaBgca. 
Wir  ichMefien  Memill  dl« 

D. 


IM»  ■wiacM  flnbOaee  Telegruiihi«  wd  dt« 
Syatem  Heinicke. 
In  Heft  36  ist  ein  Artikel:  „Die  moderne 
drabtln«e  Telegrapbio  und  diu  Srstem  Uelnicke* 
von  Herrn  U.  Brandes  veröflvnilicht;  der  Inhalt 
diese«  Artikels  nötigt  mich  zu  einer  Krwiderung. 

Bisher  iaj?  l»-*'dtT  van  nu*Ji:»'r  ijiH-h  VMi;  t*in»*r 
anderen Si'itc  :ri;*'nii  (-iin-  \  tTiif!t'ril;:c  hnn^';  uln.'r 
mein  System  vor.  Oa  der  Verfasser,  der  bia  vor 
kanera  Asaiatent  bei  Hern  frofaaeor  Braun  In 
SttmCbarg  war,  auBerdem  keinerlei  Vetfeindungini 
mit  mir  hat,  so  hat  er  aueh  keine  Uelegcoheit 
gehabt,  sich  erschöpft  ii'l  nlu  r  mein  System  und 
meine  Versuche  zu  unterrichten,  hei  dlem-r 
.'^iitjfil.iu^*  mutt  ea  uberraschen,  da£  er  es  unter- 
iiin  nit,  olne  Krtiudun^,  die  er  nicht  genügend 
kennt  und  die  auch  in  der  Offentiiclikt'it  noch 
nicht  bekannt  ist.  an  mlBkredillKn'n.  Autterdeui 
wird  jedt/r  ^acuuanu   beim  Durchieiien  de» 

.  '>  llairBraBilufibtaIsQiNtleii  i->t"itUrU-i,itiiiiir«u 
 LI  ^  j,  BehrlWl«. 
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Brandes^chen  Artikels  sofort  eiktiQui-n,  d^iC 
lii'r  \  <'ii'af9«  r  iiber  einen  physikalisch  -  tecli- 
ni-ithen  (n-pt  n»taud  tprichl,  den  er  nicht  kennt, 
denn  an  roebreren  .Stelleii  eathalteii  eelne  Ana- 
fahningen  giebe  TiUfl*  Ia  imt  phjrfkaUaabMi 
Anffaasung,  und  wo  aelne  KenntaTcee  rat  den 
ElBrlplillin)fe!i  nnd  F'njeüieiteTi  meinem  *'vii»i»m» 
vers;i^;rn,  kmnirt  rr  njii  s-;nf(-n  \'rr:iiutuii^<'n. 
die  den  Tatsaciieu  nicbt  eutsprccbeu.  Auf  diuavr 
Orundlage  baut  der  Verfaiisier  seine  Kritik  auf. 

Ich  veraichte  darauf.  In  eine  Krörternng  der 
Brande  »schon  Ausführungen  einxuttctrL-,  br- 
lialto  mir  dagegen  vor,  zur  geeigneten  Zcli  t  ine 
Beschreibung  meines  Syatema,  nebal  Bericht 
Uber  die  von  den  xu*iita4ljteD  BeUMwi  sar 
Zelt  vorgenommenen  VeiaecM  dar  JBttl'  aar 
Veriiignng  an  steUon. 

ICs  iat  an  bedauern,  daS  ein  Mitarbeiter  auf 
dem  Oeblete  der  dralitloeeB  Telegraphie  su  an 
uneacIdielMB  Angaben  komot 
Ste^lta,  I.  f.  OB.     Htmano  Belmicke. 


BVmR-WWNEMBCRICHT. 

Bertis,  4eo  S.  September  i905 

In  schwacher  Haitnng,  wie  die  Vorwoche 

geschlfiSBPn  hatte,  erüflnet«  auch  die  Brricht»- 
woshi-:  Hill  Inrt-.v-i  titto  »ehr  skeptische  Beur- 
teilung der  ^'riedeuacbnnceu  erfolgten  allseilig 
xiemlich  erhebliche  Keallsierungeu  der  wohl 
etwas  angeschwollenen  Hnussepnsilloueo.  80 
traf  die  ratsuche  des  FriodenaschlusRes  die 
Börse  fast  ganx  unerwartet  und  löste  eine 
Uanssebewegung  au»,  die  sieb  in  den  wildeaten 
Kursapnlngen    niillirtt*  ,mi    .iN  rvtn'tn^ie 

liussenbankalii  ■■n  mit  tiiicr  Sun^tiiuDi,-  von 
-iü'Vo  — ;  namentlich  ruaalacbe  und  japnnlsche 
Kenten  «nirdaa  In  gieSeo  Betitfw  vem  Pabll- 

kuni  gekaiill 

I'r.irrr'  fi  lrt"  in  den  nächsten  Ta^en  die 
Keikii^n  diirili  die  nervöse  Hnltung  der  New 
Yorker  Börae  uiij^eregt,  der  man  sich  hier  um 
so  beretlWiUiger  anxi  Mull,  als  Schiduhru.iklien, 
die  TOrliOT  Tni  Mittelpunkt  d«'r  Anfwarlibe- 
wcgung  gestanden  hatten,  infolge  den  Auf- 
tretens von  t'hnIrral'Alit-u  recht  schwach  lagen. 

K.ioc  lel<  lite  i:rli<dung  um  t'rt-itng  war  nnr 
ron  kiiizcr  Dauer  und  nun  schioü  dto  Woche 
allgemein  in  lustloser  Ualtung  verstimmt  durv  h 
deu  erneuten  Uui'k)(iitig  In  .Schlffalictsakiien. 


Klektrlwhe  Werte  lagen  eher  etwas  schw»- 
cber,  riur  rv'ter.>titir^t'r  f.lcklri.»!  h.-  Bi'.euv-htuiij; 
auf  den  Fri'.'dt-n  und  1  intit..«:h  TIht.i'c  l'ih'ftrir 
aaf  die  erhebliche  Steigemng  in  den  Einnahmen 
lebheft  fleftMt  nnd  höher. 

Der  CMdmarkt  xeigt  weiter  anilehieada 
l'endeiix  und  rechnet  man  mit  eioMr  dMI' 
:nii:iistlgeu  Erhöhung  dea  Keichsbsnk-DMtailMt. 

l'rivatdiakoot  i',  ,-    nae?i  2-',',»',, 

Oeneral  Ele  <-  :  1  i  <-  '  0.  is.i 

ChUikapfer  lp«r  Kaaae)   i.atr.   70.6  —. 

BItktrolrl.  Kapfert)  .  Letr.  79.  Mk  ^ 
bu  eaiOL^ 

ziraCverKaeN).  .  .  .  Latas.  im.  la — 

Zlük   .  I^.  lS.l«k-. 

Biel  .  lak.  14. 

Ketttaekmk  fein  Patt:  B  eh.  8  A  /■ 


BriefkMtoB. 

Bei  AafeMT^'  n,  ii«rt<n  l^rlsflkliaBeMitwortunr  rawAavhl 

wiril.  Int  Porto  b«kalnt!«*n,  wa«  wiH  nTiffpnoiuiii."^.  (ins 
iltf«  IWtaotwort«)ia  aa  rllcanr  »4<-Ue  llri.-tlÄr.-Ti  ^rfn'K"' 
•oM.  Jett«  Aatrairfl  lat  mit  ciiiw  liculln  lirii  Adri-i^-  'l-^s 
AnfmcviMteM  ku  ToraehecL  Aoonyei^  Aufraaeo  wfnaa 
nUtit  TiOMrJbtoL 

Sondernbdriicko  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Krslatlung  der  Seihet- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dai 
'I'rxtes  auf  kleineres  Format  nicht  unweaentlldi 
sind.  Ucn  Verfassern  von  OriglnalbeitrAgen 
sielten  wir  bis  xu  10  Kxemniaren  dee  betr.  voll- 
stitodigoo  Heftes  koetenirei  xnr  Verfügung, 
wenn  uns  ein  daliinMiiender  Wunsch  belElBt 
Sendung  der  TTandaMrlft  mitgeteilt  wird.  Nack 
Di-nck  des  Aafnntxe»  erfolptc  BentelluaMt 
von  SnndernbdrBcken  oder  lli'fK'n  kiiimea  fei 
der  Regel  aldit  berfiek<<ieliti»;t  werden. 

FrogekasleiL 

Wer  liefert  UetoHengraphil  oad  BmMMta 
(l'yroiuait;  für  Boutolelenientis':'  W. 

BfllMitigiuig. 

Anf  S.  m,  eiate  SjMite,  «eaate  Zelta  vee 
nnten  eoN  ea  autt  WlmeitSivnir  WIrve- 

Strömung  helSen 

AbschlnS  dea  lleHe«:  t.  »cptenber  IW^ 


h2  K  Ol  Zcliiue  ia  ll«Lrtia.  —  Verlas  f«B  Jaliu»i>prliieeria  llwlia. 


L>id  ui-Lü  Ly  Google 


ST. 


SiMnrtMkMsche  Zeitsckrift 


<NiM  dw  BWktrelMfantoehMi  TaNtai 

1  des  VwbMtdes  Dentsehor  ElektrotnchiiikM; 


f.CI 


Mlinchcn  ertchleMM-»  Ct:vTRAMU-ATT  rl'K  Ei.mctkotllu^tIK 
—  I«  wfichenilichfti  H<f)«n  «nd  bfrirkipl,  anKnldlfl  v*a  tita 
herrnmftnAften  F«chleut«n.  Q^r  «llf  4**  Gvumiceblel  der 
MKrraftdten  ElekirteItU  b«irf  ffrB^vlt  Vorkommni«»«  und  Fra(en 
OTWaMkcrtckiM,  HuidMkUMaa  Komir«ad«m  ua  <l« 

Ii  Aanllcn  «M       !■  Beiwki  tenuHnin  ftmdcn  Kfh- 
tclirl/trn,  Pstvniherichlen  «tc.  eie. 
ORIGINAL -ARBEITEN  »»ra»!!  i»l  ho<u«rierl  mtS  «it  =1  : 

indei-^n  die  Sctir  f IU12  t'ei^-f  *?ri[jpffl  MlftBiluBttn  «rt*tÄa  Miiwr 

der  ViTre-^c 

SrhrlftU-llam  ilM-EIrltlroiMhniwIr«!!  Zduckrinia  Berlia 
JlirwjirtdluiaBaur.'  tU.  09  tfcHM  4kifM(W,> 


Sil 


ElektrotMhnleche  Zeitschrift 


kaju  4mch  daa  BocUiudrl.  die  Pmi  oder  euiA  vm  der 
lintimIrliHten  VerlaceliendJung  nm  PrelM  v«n  M.  20.  - 
(ucA  i/rDi  ^lulaBiX  B»  <fcrt«»ilnfic*lin>  tit  des  Jekrx'oi 
bezogen  werden. 

ANZEIGEN  werden  «•*  Mr  wtrr^sbMnm  Verieitsbudluot, 
taki«  von  aJlea  aolidaa  Aanlxtseichiiftea  zum  Pretee  von 

tarn  ■»■Jii»  MWtoi 


iZrib        15    S  «TT 

iniletceuche  wtrdn  bei  dlnlKer  Auittke  mit  20  Pf.  füi 
^  Zell«  berecbnel. 


bc*  ilMndan  «m  CklflM-Aaid|H 


Alle  Mliunuaien,  «eia«  Je«  VerMMI  4tr 
Anreisen  oder  aoaafice  ceacUAridk« 
aunadibcaellBh  ua  rlcblan  aa  die 


Inhalt 

(\«tAtfnict  «ar  n»tt  ÜKCtiraanff«^^  rnti  A<r^  (MrMotorrt^e^n 
rar  mit  Otmtmita^  dar  AtrlfOiMin«  «utattarj 

.  Von 


1^  0,  Vre  II  nd. 


I  itr  Hm  Yorker  l'aii 

8,  efti 

Ckrr  41e  Helllcketlarrrlrilaaie  In  kfioiUHk 
Unma.  V«b  Dr.  »MiviivL  U.ma 

tA«k*ri«ii.  &«U. 

ranra»  T«a  Dr. 


VmI 

AaipareiiMlt»  sw  XtmMK  »»MaM  9mm 

Hnrtin  HSsIc  S.  H6. 

RlFlMn  MUMliwcra,  -<  >v  . 
reraffolirk«».  ä.  1167.   WilMa  Ktkler. 


klb4l*M«4«Mk««f«r<tB.  -  Dnihtlow 


PmiV(««hk*b«l  durek 

ttoUlion  bei  Bnkn- 


fltiriekcuogttft 
Ttlegnahte. 
P*rBS*r««kw«l«a.  Itafl. 

tut  CvmuT  Sae. 
Kleklrlack«  Baknen.   8,  WH 

Botoroit. 

I>  T  0  n  fti  o  10  n»c  h  I  n  0  a .   Tr  n  naf  or  mn  t  o  r  e  n  und 

Z  II  I  .■  I,.'.  t-  !-  f«;-  Mr  tri.-  rar  W-  Im- l>-.xu  m-  lillj  i  :  Ii' ii  !l- 
»!-ii,-i  N- Ii.  iihrli.iil-lil  iti  ti':i  fü.'  ]  U  li-JJ-J  (1. 

Vf  rackledeaea  Uer  W«rjia¥liaf&iii  und  ■«ine 

Aawaadttii^  im  AOatffenbetTieli«. 

f»tn>a.  &  gKu  AUMlituwan.  —  Zürlleka*k>ii*  <«o  &am«l- 
diiaMa.  —  RrMFluairan-  —  V«ruirua(«n.  -~  &i»d*nuic«a  In 
der  Penoo  in  lakab^ra.  —  lAttii<tut«tt  —  Ötbraaike- 
n  u  •  t  a  r;  Eiatranairen  —  Xndeninateia  tn  der  Pamoa  d«n 
lnb«k«ra.  -  Verltocerunir  d«  HshaUfrlM.  ~-  l*lcliun»rn. 
^  Aneaflca  nua  Pn  te  n  tackri  f  ta  n. 

Nricfa  u  41a  Sckrirtlrltiinic.  H.  s:2  0i«  I^lMuinireo  u«r 
.irnlrolifu-lien  M^lliaileV  Voa  Friti  I:  m  li  i  Her  Eiii?o- 
N'l'-k«!  AkkuniuUior.  Ilnimr«  Killaoii  ii.nV  l'  üi  boop 
—  C>K'r  dpii  Kijirliil!  ilur  Ho!R*bl  kul  i-im  Miufi^fsiktor 
»on  WL'i-keflstrtiBi-f^frtfBniii'  r.  II  Vim  y  l'un«*  ^iid 
Kii.lolf  RU-li«ur,  -  <ilti.,li.ir  i  Mi,  ^.  ,,n  .1  .■Ml  llülfa- 
j^len.  Vun  K.  P  o  k  I  und  SU»  M  r  ■•  » t  h  «  e  r.  —  KnerrL*- 
«udhuw»  Tnn  Frtta  K  ni  d  «  ^  Ui«  Miu<{«raa  draktloaa 
lUafliapki«  «ad  du  äybtfu  liaiiikkc  Von  11.  Brandaa, 

SHMklMMw  MMferifMM.  a  eM.  «aelnk  licomla  per 
1«  CtatttaML  iMk  —  Mlwwr  Hicnl«  Pmr  Otäpur 


Dm  BMnyBtem  der  New  YoriMT  m»- 
grandbahn.') 

V»n  B>  O.  Vremd, 
iDginnleiiir  der  New  T«ik  Svlnray-dwiltoelwA. 

Bei  dorn  Eiilwini  ■]'■•■  S^t'i-.il- V-ii-rn- 
fler  \nw  Vorkor  Unu  i gmiuilKihu  »ai  mim 
sich  klar,  d«ß  die  Lelsiunfrsmiii^keit  tlcr 
Hahn  in  erster  Liniu  von  dem  Sijfnals.VBtcm 
iibhiinKiK  »f  'm  wttrde»  nntar  Zmipnndplo^ung 
eüieii  Fahrplane»  mit  acbneller  Zu^fulgc. 

Diee«  Erwägung  flUinc  zur  YerwendODg 
eiiKB  selbetittigea  Blocksignalsystenu  Ittr 
die  SeluMdlngerlelee  und  Cor  diejeolgen 
AbBcImlue  der  Lolwfanigegleiee,  welcie  aa 
KrämmnngBn,  HeIlaele]lfiB  usd  KreuoBgen 
M:el<^Ren  sind.  Da  «aob  die  Bedienung  der 
Wt'ichi^n  vorcinifft  werden  muCtc,  so  er- 
«iil)  diu  Vfrl>iudung  der  Hhn-k-  und  Wrichcii- 
eignalf  oin  SvAlfin,  dii^i  in  6L-iueii  Eiii2ol- 
helt^n  vielerlei  Xeui>run};i;ii  »ufSvfiKr- 

IJip  Ail<irilhi'un{;  diü*  (fesamten  Sl(rii«l- 
aystenis  wurde  der  rnion  Switch  and 
Si^al  <'fi-,  Hitt.'iburg  ühertnifren,  welche 
auch  z.B.  die  Dosionor  Hochhnhii  nusgerH-itPt 
hat.  Zur\'erweiK?niifr  t'"!antrtp  das  eUiktriseh 
gcsteucrlc  ftr^  ki  ii'  .\  <!■  ;:i  der  UV.'iiinjr 
housfi  Co..  welches  sich  liernit«  in  anderen 
Anlu^ren  bewJlhrt  hat.  Im  Gepensiitz  zur 
Bostoner  Hoclih«hii.  welche  Gleichstnim 
als  Iluupttcil  ihre»  Bloeksysteni»  ver- 
wendft,  heiiulzt  die  New  Yorker  l'ntcr- 
Rrundhahn  WeehnelBtrom,  ans  GfQnden,  die 
hier  crlrtutert  werden  s<dleu. 

Ks  ist  nrklllrlich,  diiiJ  Itei  eiiu  iii  vler- 
frleixigeu  Buhasy^itciu  uüt  «cltnellor  Zng- 
U)\fps  ZaflUle  entatebea  kOnnea,  die  nu- 
gewohnlleh  hoho  ABltordemiigeii  an  dae 
AtromnMhTwigecyMem  eines  beetlmtoleii 
Aftechoittei  iteUeiL  Dies  ergibt  eleli  aebon 
danuH»  dal  beim  Anflihren  eines  aus  acht 
Wegen  beetehenden  Bebnellzu^rc«  '2i>00  1*9 
erfbrderlloh  sind.  Ein  ahwechsolndei  Steipen 
und  Sinken  der  Spannan»;  in  der  Sirom- 
TrTiffihrinKPiichiene  und  dem  Oleis.  nl«  Strom- 
I'  i  kli'jl  't,  sind  die  nalflriichen  Folgen,  die 
lUr  ilie  Moloren  zwar  wenig  Beileatnuj;,  fnr 
die  Gleisstnimkndso  dos  Blocksystcins  da- 
j;e>ren  hedeutendcn  KlnHiiß  hahen.  Für  die 
.Sjieisunj»-  der  Siffnalstromkreise  wird  hoch 
ge.apannter  AVei>!'Nr'l«trr^m  lic-^iitift  der  an 
pussenden  .Siel;,  ii  ili.ri'ti  l'!-i!i:-f  ii  iu  r.oren 
in  seiner  Spannung  ln-i hIi^-m  i -i  uird. 

E-<  wird  ehie  der  l  '.ilii  ■  lin  ::.  die  auch 
für  die  KUckleicun«;  «Ki»  liiiLii-iii  iitie-«  dient, 
zur  Kückleilunfr  ile»  Detripb-- .(r .  mh  s  des 
Blocksystems,  die  andere  Kehi<^in.  dHffefteu 
fll»  Blocküchienc  benutzt.  Die  Verwendun;; 
von  WnchRplstroin  erforderte  gleichzeitig 
die  Benutzung  eine*  Releie,  das  nur  auf 
Wecb««i8trom,  nlcbt  aber  auf  ElntlUMe  von 
Glelohttrou  anepriehk 

Da»  Ü 1)  e  r I  u  p  p  u  n  in. 

Amerikanische  Bahnen  verwenden  bei 
iM  ü  -iMiigen  Blucksystemen  gewAluilich 
'iwi'i  Sijfnale  für  jede  Blofkstnekc,  «in 
N.ih  und  ein  Feruülgnal.  itini  ^.w.-i  ir 
istiecks  »ich  dann  der  Iii  i  I.  ii  -i  Imitt 
von  Xahsigual  zu  N'iihslgnal  (  !iim-  (*ber- 
las'juititr  Der  Nachteil  der  Xichiul«  rl.ippung 
Ii  -ri  ■  t  l  irin,  clall  der  Zug  kurz  nach  seinem 
KuJi.lii.ti  in  eine  Blocl<»ir»-cke  sofort  das 
Nalisignal  der  soeben  vciiassenen  Block- 
strecke auf  FreiliUirt  «mlll.  Kommt  dann 
ein  Zag  aoa  iigend  eiaua  Onail»  ki\n 
nach  der  BhilUm  ht  efaieii  Afaechaitt  wenige 
Meter  liinler  den  KaheigHal  eoib  iitilietnnd. 
ao  tthrt  der  tolgende  Säig  In  «iKeean  hinein, 
Mibakt  er  Aber  das  Kahafgoal  Mnaviflthrt. 
Überlappen  stell  dafregen  die  stnaelnen 

Wn-inr  Aufsati  a^iilkllt  »ich  a^  die  Verllffi-nllichuDir 
.ETZ'  l'MSh  &  721.  an  und  ackUaft  die  Reike  dar  Arbeiten  ab. 


nocketMäkan  and  kommt  der  2ag  in  einer 
dendbea  sum  BtilUiand,  so  boeebatat  Iba 
Im  SOakeit  da*  Nahsignal  in  «laer  Bntlbr- 
nang,  die  don  (blgeDdea  Zaga  einea  ge- 
nSgend  langen  Bremsweg  bietet  Den 
riterhippangiayetem  gcbOhri  daher  der 
Vorzug,  tänS  besondere  ^^icherhrit  ge- 
wshrleistei  anch  noch  die  bei  der  New 
Yorker  Untorgnuidltehn  angewandt«-  selbst- 
tätig«-  VoiTichluiig,  welche  die  Breniüru 
aushist,  fall.<i  Uber  das  Nahsignnl  hinaus- 
gefahren wird.  D"'r  die  Bremsen  betätigende 
Anschlagarm  ist  am  Nahsignal  aiigehmeht. 

Die  t."*»n|iiiliehe  An  der  ttber- 
lappungt  11  I  r!  liit  die  UUi;,''  i' -  Hi.-ius- 
wege»  nm  die  LAnge  der  Cbcrlappung  und 
setzt  dergestalt  der  Anzahl  tier  gleichzeitig 
fahrenden  Züge  eine  gewisse  Grenze.  Um 
nun  eine  niftg!''^''-'"  hohe  l.ci.s(nngsnihigkcil 
der  Bahn  zu  erreichen,  sind  dulicr,  unbe- 
schadet der  Hi  ll  1  .^-icherheil,  die  Blu  t 
strecken  ho  kuiz  ,ils  möglich  gemaciit 
worden.  Die  IJlngi'  der  Blockstrecke  ist 
von  der  Fahr^^eiicliwindiifkeit  und  der  Zug- 
folge abhJing^i  dio  UUigo  dw  Oberiappaa- 
gea  dagegen  voa  der  LAitgs  dar  Strecke, 
innerhalb  wdolMW  «iu  Bit  voller  Ocaehwln- 
digkeli  (Miraadar  Zag  tum  Siiilataiul  ge* 
braolit  werden  kann.  Die  Llage  der  Noek- 
st  recke  «etat  si«sh  gewOhnUeb  aas  der  Gnt- 
femunp  zwischen  den  Signalen  und  d«r 
iJiiige  der  fherhippung  znsainmun.  Wird 
nun  aber,  wie  im  vorliegenden  Falle,  höchst« 
I.eislungsfBhigkeit  der  Buhn  verlangt,  so 
kann  unter  l'instJlnden  die  IJlngo  einer 
Bloeksliecku  auf  die  I.i4iige  zweier  (*ber 
lappnngen  herabgesetzt  werden.  Dies  ist  d«r 
Fall  bei  dum  SysteiB  der  New  Yorker  Unter- 
grundbahn. 

In  Abb.  1  sind  die  dixi  >\  -t-  :u.  mit 
und  ohne  (therlappung,  dargestellt,  und 
zwar  befinden  sich  zwei  aufeinander  fol- 
gende Zöge  in  Freifahrisslellung,  unter 
einem  Bremsweg  von  "285  ni.  Das  mit 
bezeiclineie  System  Ist  das  der  New  Yorker 
Fntergnindbahn. 

Dle  Ijtnge  der  Cborlappungen  ist 
darebaus  nieht  immer  dieselbe;  sie  mutt 
sich  den  Verhältnissen  der  bcirvffcuden 
StreckeaalMaiHiitta  anpeaaan,  m-  den  ge- 
wctniehMB  BriUg  au  airclehea.  Bremavar- 
Kuche  and  OeBobwiadlgkeitslinien  der  Zitgu 
aller  Ualea  Mbaa  hinreioliendie  Unleriagen 
um  dl«  amtdaaM  aallaeige  BntAH-nnng 
zwisehea  den  ZUgau  ftoetaaietmn.  üra  nnn 
ganz  sicher  zu  gehen,  ist  der  tnts/lchlicho 
Bremsweg  noch  um  ÖD^i'n  erhöht  wonleii.  so- 
daC  hei  einem  mit  e[wa  (M>km  Std  fahrenden 
Zuge.  dcBBon  Bremsweg  H'J  m  ln'lrilgl, 
letzterer  auf  -Ü*  m  erhi'iht  wurde.  Hei 
dieser  LÄnge  der  (Überlappung  wurden  di«nn 
die  Nah.iignale  alle  21 H  in  aufgestellt  wer 
den,  bei  einer  BlocksticL-ke  von  •J  >-'"21H 
llf!  m  iJlnge.  Die  durchschnittliche  LAtige 
•Ii  i  (  in>rl«ppuug  bcirilgt  in  unserem  Falle 
uiigerahr  'IM)  m  und  die  Blockslr<!cke  dem- 
nach etwa  jW  m. 

Iu  Abb.  2  sind  drei  Stellungen  zweier 
sieb  tblgander  Züge  wledergegelMn. 

!  Kleinste  Entfernung  zwischen  den 

Zügen: 

Zug  Nr.  1  hat  eben  d;is  .Nalisigual 
passiert  und  zeigt  dem  Zug  Nr.  '2  im 
ii  ii  k.  ■  .11  „HhIi"  am  Nahsiguai:  war« 
ZuiC  Ni-  über  das  Haltsignal  hinaiis- 
gefahren,  so  wJire  die  selbsttiitige  Un-ms- 
vorricbtuDg  in  TiStigkeit  geu-eieu  und  liütt*; 
den  Zag  lanerbalb  der  Überlappangellng« 
zum  BttHatand  gebracht. 

2,  „VoraIelil"''BntfaTnang  scwiscben 
den  Zagen: 
Zug  Nr.  1  ist  Iu  {li-rielbeii  .Stellung  wie 
oben.  Zog  Nr.  2  Ist  diebt  vor  dem  Nahsignai, 
wetehaa  auf  „Totnieht''  zeigt;  d.  b.  er  kaan. 
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daraber  hinauafshron.  Jedoch  mit  Vorsicht 
Die  Entfernnng  zwiRchen  don  ZOgen  Ut  in 
diesein  Falle  f^U'icli  der  LJinge  zweier  Ober- 
lappunfrcn  oder  oiner  Hlockstrecktt. 

8.  »Freirahrt"-Entfernaiiir  iwiMhen 
den  Ztffea: 

'/Alt;  Nf'  1  ist  In  doMdben  Sicllunf; 
wie  oben,  Zog  Nr.  8  beltaidet  Bich  dicht 


ricbtant;  in  der  Arboitsstcllanfr;  KernBi^rnale 
Nr.  1,  2  und  3  zelten  «uf ',Voniicht". 


D^e'EljpriebtnngXdei  Blocksignal- 
•Tatemi. 

Das  K''|.''"n«''nifr<-  Sy~tiiu  der  Xt'w 
Voricer  rnli'i  ffruiitlhiilm  besitzt  Hloc-ksif;n:i|i- 
anf  etwa  22  km  Selin<'llzuf,'s(r|,.isi  n  i  Sln-L  kcn 
Iftnge);  aoCerdem  sind  noch  die  Tunnct» 


I 

Gleises  liicnt  »ou  nhl  zur  teilmiaen  BOek- 
leitong  des  UahnsirniDes,  als  aaeb  ab 
Ijeltmig  rar  dcti  WcvhBcUcnim  dvs  Signal- 
systems. Der  Sppisf'piinkl  des  Cilplsmrnm- 
kri'i>i-s  l/L'lLtiiJi-:  sich  au  denijfniecn  Kudo 
d<  r  liliickstrecke,  welches  vnr  dem  falirenden 
/,u-<-  lietrt.  Djc Verbindung  mit  di-jii  Wpolistl- 
Stil  mrolais  pescliieht  von  dem  enl(rvi'*>a- 
U'i'<i-1zli'n,  almi  im  Hürkcn  d^s  Zupe»  lie(;i;ii. 
den  Kiiil*^  ans.  I>!csi->  Wculiselstromnlai» 
crt'iillt  i-inen  liMfif'i  hf'n  Zweck. 

Wenn  di<'  Klofkstrr-i'ke  vi.r  dvm  )»• 
treffenden  Ki-lais  .  livi  i-  l  und  (fm  m 
duruli  diis>ell»'  (lieüt,  t"  wcrdt-n  zwi-i  |.(- 
sondere  Sir'iiiikreli»e  (festhl<is^.'ii  Kur 
dersellien  fuhrt  zur  sr|listt:iti4r'-ii  Bnuiv 
vnrrii-lilniif:    :irii  des  hiin^Tcn 

Ulockes,  der  aiidere  zu  diMu  Nuli»ii;ii*l 
Die  ElektromaBneie  des  Uelais  »teueni  <lif 
Ventile  der  Luftzylinder,  die  ibrertciis  die 

bWMMrUlnM«  VI  Abk  I  Mi  a 

SiKnale  betAiiKen  Beflndei  kicIi  nun  .ju 
Zag  fauieibalb  der  Itloeknireeke.  i»t  al«" 
Kunacbluf  Swiachen  den  .Seidenen  IterfTi' 
stellt,  80  aind  die  Elekiromagncte  nichi 
erregt  und  aiellen  die  Signale  Bnr.Gc(U)r^ 
Oarana  gebt  herror,  dal  bei  dieaam  SjrtMa 
die  Signale  Immer  anf  ,fMe  PUnt'' 
Beigen,  wenn  ea  die  Zagatellongen  gaMaitaa. 
Die  Femaignaie  werden  Ton  einen  ZowB- 
»tromltrels  beehiflnfit,  der  in  Abhlngii^eit  I 
von  dem  betreRenden  Nahsignal  steht  Zeint  , 
da*  NalLsl^rnal  einer  Bli>ekstrerkp  nur., Knie 
Kahrt",  bk  fließt  der  Struin  uu^jIj  ilurcb 
die  Sleuervorrieliluiip  des  l-Vmsignala  der 
vorhergehfnden  Hluekstreeke  —  c»  wird 
isoinil  Mueh  auf  „Freie  Falirl"  (eigen.  Isl 
das  NahBignal  auf  .«.Jelrthr*  gestellt.  Ml« 
Ucwcgunfpsrnrclianismus  nisa  itronilöt,  »> 


A      B  ( 
r  MriBkai  SImatni         »u>    2U  m 

,  .         ZnjtM       ri.      Tu      7H.'  . 

bIttUtSwl«  M  4»  iaiiSl.l         »,  >  S,. 

OinMIlM  der  drei  OhMUpiwiicMrUriM. 
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Tor  dem  vierten  Nah^ij^iml.  i>i<'!..'!i  ».iw<ihl 
als  auch  da»  Fi-rnsijfnal  zeigen  auf  Frei 
fahrt  tiiiil  /uc  Nr.  2  kann  also  seiiu-  Fahrt 
mit  uiiv<r;liiiler1er  Oesehwindipkeit  fort 
»etzen.  lu  di'-setu  Fall  sind  die  Züjje  um 
die  IJinge  einer  Hluekstreeke  |du.s  einer 
Übcriappung  voneinander  eutremt  und 
fahren  beide  unter  „Freifahrt'' •  Signalen. 
Von  dieaer  Sieiinng  iat  der  Abrpian  btai< 
tdehdlch  dar  gHUMn  AntaU  der  gieich- 
zeitig  fbbfniden^lfe  abhinglg.  Im  Feile  S  iat 
KngNr.l  fMgendemalten  gedeelit:  Nabaignai 
Nr.  1  nnd  Nr.  2  leigeu  nnl  »Halt*,  bei 
ieWeren  tat  die  anlomatiaobe  Bremaror- 


unter  dem  East  und  ll.irlein  Ki\<'i  .|iir(  Ii 
ItlocksiRnale  gedrekt  1  ii<  (ilriM-  <li  r  l."kal 
7.i\f;\-  find,  wiu  selion  erwülini  nur  au 
Khuninun;;!  n,  H.-iId'^ii  llr  ii  uml  Kreuzungen 
mit  Uli ■eksigtiali'u  ausgfrüslel 

Aus  dtT  SeliallunpszeiohnuuK  .Abb.  H  ibl 
die  nll^cincinc  Verteilunif  der  Stromkreise 
ersichtlich,  wie  sie  in  Verbindung  mit  dem 
Cberiappungaeyaiem  erfordetUcb  aind.  Eine 
Schiene  elnea  Gleiae»  iat  Ton  dem  Bahn- 
betriebsatrom  ginsUch  loagetrennt,  tud  ist 
dnreb  isolierende  Sehienenverbindangen  in 
einzelne  einer  Ülierbi|>pung  entspreehonde 
Teile  gettilt.    Die  andere  Seliieno  des 


«iiil  auch  der  Stromkreis  d<'s  Keni^ifTtu'' 
uiii'-rhroehen.  uml  zwar  durch  einen  lif 
Ki>n<l<'i'i'ii  SiromuiiK  riireeher, imd dasStgnal 

zi-igt  dann  .Vorsieht". 

L'er  für  die  (ileisstromkreise  ortbfd«^ 
liebe  Wechselstrum  wird  in  den  veiScUc' 
denen  Unierstationon  erzeugt  nnd  In  Bis- 
lolterkabeln  den  einzolaen  Ttanndstieeketi 
bei  bOO  V  Spannung  angenhrt.  Dnrcii  lie- 
sondere  Oltranafbnnatoren  wird  die  Spui- 
nung  an  Jeder  Bloeintneit» ant  BOT  flirdic 
Signallampen  nnd  anf  10  V  ftr  den  Olsl^ 
Btromkraia  herabgeaeizL  Die  eMctroBwr  | 
netieeh  geateneiten  VentUe  dar  ZgrHndn; 
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welche  die  SlgnalHcboibun  bctStigen,  er- 
baUen  ihrflii  Strom  vr.n  AkkuranlBtoren- 
Imtterien  für  Iii  V,  die  lAngK  der  Strecko 


Iiiinerhalb  de»  Tunnels  In  den  Slellwerken 
in  doppelter  Anzahl  aurfresteilt  sind;  »le 
wcrüi-n  durch  Umfonncr  gcinden. 


fWlialtliulM  drt  SiKiulaltiidu«.  cctirui 

Abi.. 


Dil'  .Hi^iialvurrichtun^. 

Iii  AIjIi.  4  Uliil  't  Ist  die  Alüsk'hl  i-Uica 
Si^linlBtändri'it  iicl>»t  ML'innii  Kinriclitungieii 
»■iedorni'Kfheii.  .Seine  llnuptteile  aiiul:  Der 
SifrniiUlJtndnr,  der  Transformator,  die  in 
«■inum  KiiKtcn  unttT^fcbrAchtm  Gleich- 
>tr<ira»i-lialter.  dlfi  Venlilka.Hten  der  »elbnl- 
tJI(i(;en  lljtltvnn'ichluuK. 

Der  Siroin  wird  niitur  Kiii»eliluC  einer 
.\'Sji-hrrun)f  ilcr  ll<ich<ipanMunj|;i)lcituii|{: 
i-ntnoiiiiuen,  durchlttiift  dun  Tran«l^i>rniat<>r 
und  jfcht  mit  10  V  SpnnnuiiK  durch  den 
S4;linlckn»iiMi  nnoli  dem  Ausgonjj^^ende  der 
Schipn«'  dnr  betreffenden  Hlockstnu-ku, 
Inncrhftlb  dt>s  8chaltka«ti-ns  i»t  ein  iiidnk- 
1i'ini»frclerWiderBtand  von  I  Si  untergchrairlit, 
der  da»  Auilretcii  eine*  zu  starken  Strome» 
Im.-1  StrirunRen  in  der  Kttekleitunjr  dc^  Kahn- 
Itptriebstrome»  verhindert.  Elj<»n»"  ver- 
hindert dieser  Widerstand  den  Durchgang 
eines  aberniAßlf;  starken  Weeh^clittroiucB, 
wenn  der  dtircll  Anwe.tenlieit  eines  iCugex 
lic<lingle  Kurzsehluli  eintritt. 

Den  Iltiuptteil  de»  In  .\bl>.  '»  darge- 
stellten WechselRiroTiirelais  bildet  ein  Alu- 
niiniunifiivher,  welcher  »ich  In  einem 
Wcchitelstronifelil  betlmlet  und  durch  seine 
Bewegung  einen  Sehalter  beliitlut  Ihi* 
Wechselsiromleld  winl  durch  Klektromng- 
uete  mit  geblUtterten  I'oUchDhen  hergestellt. 
Der  Fllcher  .M'll»t  bewegt  sich  in  einer 
vertikalen  l^bcne  und  wird  In  seiner 
uiUcrvn  Stellung  durch  eine  sehr  funie  Feder 


Hicululuitcr  mit  Si'hiltkutoB.  HDikwil». 

Abi..  4. 


HirmlnUhiiler.  Verlsiwil«. 


ScAMtt  A-8-C 


Sc^n  f-F-a 


Wvdi»«JainMiifuUU. 
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ri^»lf;clmUon.  Klinitt  der  WccliHolsirom 
durch  dA»  Kclaia,  to  wlnl  da»  Feld  crref^t 
und  verursacht  «in  Aufslnigon  de»  Kilchcr», 
und  dnmit  ein  BL-hlioßcn  des  Sdialter«. 

Sowohl  die  oben  erwflhnten  Wider 
Ktitndc,  alü  auch  das  KplaiK  seihst  sind  In 
einem  wnnitcrdichien  (iußtffhftnsc  nntor- 
j^r-hracht.  In  Abb.  T  sind  in  dem  geölT- 
ncten  oberen  Gohfluse  die  WidcrstAnde.  im 
unleren  dait  Kclai»  erkennbar. 


£iCB>ltlBailrr. 
Abli.  f. 

Die  Sig-nale. 

Der  hexchnlnkli-  Kniin)  /wisolien  den 
CIrIwii  im  Tunnel  «'rlVinlerte  die  Aus- 
tiihninif  i-lner  m-ui-n  Art  von  KiKnnlstiiiideru. 


AuK  dic&om  Grunde  und  auch  deshalb,  weil 
die  IVIeuclitun^  des  Tunnels  keine  starke 
ist,  war  die  Auratellnnfc  v<in  Bemaphoren 
nu»g<-i<'Clil<iiiiicn;  man  ging  daher  za  Licht- 
Signalen  Qber,  welche  den  Vorschrificn  der 
American  Kailway  .-Vssoeiation  entspnichon. 

Der  Sign«lst«nder  Abb.  8  bezieht  au» 
einem  {fuliciscrnen  Ochfiuse,  welches  mit 
zwei  (tborelnandcr  lic{;enden  fenstcrahn- 
liehen  Unsen  auagestattet  ist.  Die  nbcre 
Linse  bildet  doti  Nalisignal,  das  sich  auf  den 
zunilchst  folgenden  Block  bezieht,  die 
untere  gibt  das  Fonisignal,  das  dem  darauf 
folgenden  Block  entspricht.  Hinter  diesen 
Linsen  bewegen  sich  die  Signalscheiben  nnd 
zwar  zeigen  Nah»ignale  und  sogcuaunie 
Xwergsignnlstilnder  (Abb.  U,  Wagenschuppen 
und  Höfe)  rote»  Licht  für  „Gelahr"-  oder 
llaltstellung.  Die  Fernsignale  zeigen  gelbes 
Licht,  welches  „Vorsicht"  bedeutet.  Alk- 
Signale  zeigen,  wenn  die  Strecke  ft-el  Ist, 
graues  Licht.  Die  Fcrnsignale  zeigen  daher 
entweder  gelbes  oder  grünes  IJcht,  die 
Nalislgualu  entweder  rotes  oder  grünes. 

Obwohl  eine  Notwendigkeit  dafür  kaum 
vorlag,  ist  unterhalb  jeder  i-inse  auf  weiltem 
Gninde  ein  beweglicher  Arm  angebrncht, 
dessen  wagrechte  oder  um  IK)  *  geneigte 
Stellung  dem  Lichtsigtial  ontapricht.  Das 


Arbeitsweise  ist  dieselbe,  wie  die  der 
Tuuncisignale.  Für  den  Nachtdienst  sind 
sie  natarlich  mit  Farblichtern  versehen,  die 
in  wasscrdiehten  Gchttusen  untergcbraclit 
sind. 

Die    scibstttttige  Zugbromsvor- 
richtung. 

Sfiintlichr  Blocksignale  und  auch  viele 
Weichen  sind  mit  einer  selbsttAtigrn  Zug- 
bremsvorrichtung nusgertlstet,  welche  die 
Bremsen  eines  fahrenden  Zages  in  TUtig- 
kelt  setzt,  falls  der  Fahrer  ein  Haltsignal 
ülH'rschen  hat  Die  selbsltätig«  Bremsung 
bedingt  gleichzeitig  die  selbsttiitige  Aus- 
schaltung des  Motorstromes  des  betreffen- 
den Zuges.  Den  Hnuptleil  dieser  Brems- 
Vorrichtung  bildet  ein  Anschlagarm.  der, 
wie  aus  Abb.  4  und  U  ersichtlich,  netten 
einer  der  Fahrschinen  erhöhl  angebracht 
ist  und  in  aufrechter  Stellung  auf  ein  be- 
sonderes I,uf\veniil  wirkt,  das  sich  am  Dreh- 
gostcllc  jedes  Motorwagens  lietindct.  Da- 
ilurcb  wird  die  Zugbremsleltuiig  mit  der 
Aufienluft  in  Verbindung  gebraclit,  sodali 
die  Bremsen  in  Tätigkeit  treten. 

Der  Anschlagarm  kann  durch  einen 
Luflzylindcr  umgelegt  wei-dcn,    der  sich 


"1 

At.*ejlairtm  nvIicB  doff  F«knekioii«  und  Zwcfff»ixMAl 


limere  des  l^ignatstilnders  zerfSlIt  in  zwei 
Hauptleih-;  der  olicre,  hinti-n  gelegene  Teil 
cnlhitlt  den  Bewegiingsincchanismus  des 
Nahsignnl».  der  untere,  vorn  gelegene  Teil 
den  d<'s  Fernsignals.  Jede  Linse  wird 
sitlndig  durch  zwei  pumllel  geschaltete  Glüh- 
lampen von  je  4  HK  und  öO  V  beleuchtet, 
»oduß  im  Falle  des  .Vasbrennens  der  einen 
die  andere  einen  Ersatz  bildet.  AVie  er- 
witlint,  werden  diese  Ijiiniien  v<m  der  Se- 
kundärwicklung eines  Transformat«>rs  ge- 
speist. 

Die  Ijige  der  Luflzylindcr,  welche  die 
die  Farben-Scheiben  tragenden  Rahmen 
heben  und  senken,  ist  aus  Abb.  8  ersicht- 
lich; diese  Zylinder  und  die  Slcuermagnetc 
der  l.ultventite  sind  bei|nein  zugAnglich  Das 
grüne  Licht,  also  ^Frcifulirl",  erscheint 
nur,  wenn  der  Kähmen  der  Farhscheiben 
gehoben  isl,  also  wenn  »ich  Druckluft 
im  Zylinder  betlndei  i»der  das  Kelnis  er- 
regt i.s).  Treten  «lalicr  Störungen  in  dem 
Mechanismus  ein.  fehlen  also  »eine  Bewe- 
gtingNelctnenle.  so  senkt  sich  der  Kabinen, 
das  rote  Liclii  erscheini  und  zeigt  die 
Hidixiellung. 

Die  .■Signale,  welche  sich  auf  den  Hoch- 
balinslrecken  des  Bjihnsystems  lieHnden, 
sind   luit  Heuiaphoix-n  ausgerüstet.  Ihre 


zwischen  den  Schwellen  innei-hnlb  de« 
Gleise»  beilndel. 

Die  Stellung  des  .Xnschlaganns  stimmt 
mit  der  des  Nahsignals  am  Eingang  eines 
Blockab.schnittes  Ul>ei-ein.  Zeigt  das  Nah- 
siguni  auf, .Halt"  (rot),  so  belindet  sich  aurh 
der  An'^cblagarm  in  aufgerichieler  Stellung, 
welche  eine  Aasli">sung  der  Bremsen  her- 
vorrufen würde.  In  der  aufrechten  Uge 
wird  der  Anschlagarm  durch  ein  schweres 
Gegengewicht  festgehalten.  Zeigt  das  -Vah- 
signal  auf  „FVifahrt",  so  tritt  Druck- 
luft in  den  Luflzylindcr  ein,  hebt  da> 
Gegengewicht  und  legt  den  ,-Vnsehlagarni 
um.  In  dieser  Stellung  vcrblciiit  der  Arm. 
so  lange  das  Xahsignal  auf  „Freifahrt"  zeigi- 
Eine  BecinHnssnng  der  Bremsen  eines  vnr 
llbcrfahi-«nden  Zuges  kann  dabei  also  nicht 
Ktatttlnden. 

Die  Steuervorrichtung  de»  AnsoliUg- 
annes  tteflndet  sicli  in  einem  GuBgcliAu«', 
das.  wie  Abb.  4  und  7  zeigt,  unterhalb 
des  Schaltkastens  an  einem  der  Tunnel- 
pfciler  angebracht  ist.  Ks  enthillt  ein  dorrh 
einen  Eleklromagneten  au»lij»han-»  IaII- 
Ventil  von  dereelhen  Bauart  wie  da* 
der  Signale;  die»  ist  mit  dem  .ValisignftI 
derart  verbunden,  daO  deren  Stelloiigen 
1-nt»pix-clieii. 


'ci'  — '-y 
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Sijllti:  ei'  g<'K'''jeiU'n  Kalles  eriVmlprlicli 
ma,  M  einem  Vcriuigen  der  SignaUtDin- 
krcl««  oinon  'Aag  Qbur  einen  in  Aktii)ns- 
menmig  beHiullichen  Ansolilaifarm  zu  t'Ulircii, 
ohne  das  selbsttätig-  BrRinsen  7.11  rnrur- 
.lacbt'n,  so  kauu  dvr  An»L-bla(;urin  huoIi  von 
Hand  umgolegt  werden,  indfin  dcT  Luft- 
Zylinder  «lurcb  Hand   betatit.'l  wird. 
diesem    Zweck    wird    ein    SitblUssel  in 
Ana  die  htteuurvürriebtunt;  entballende  Gc- 
liHUiP    eingefahrt,    liei    de^jien  Drehaog 
Draekluft    in    den   Zylinder  eintritt. 
luntfe  der  SeblflKsel  in  »einer  Drehslellung 
l'est^Gbulton    wird,    bleibt    aach   der  An- 
seldoKariu    umgele)^;     wird    aber  der 
ScblÜHSul  entfumt,  hi>  richtet  sich  der  Arm 
wieder  auf. 

Bosiinderc  Sic herbnitü Vorrichtungen. 

In  engem  ZuMiumenbang  mit  dem 
oben  beacbricbencn  Signalsystem  »tehon 
zwei  besondere  Sicherheltsvorrichtnngen. 
die  ebenfalls  beschrieben  wenlcn  Hullen. 

Die  erste  derselben  MHzt  <lie  Station«- 
bcamteii  oder  irgend  eine  auf  dem  Kahn- 
«tetg  bvtlndliehe  l'ersun  in  den  Stand,  das 
Kinfahren  eincH  Zngi's  in  eine  Haltestelle 
oder  in  den  betreffenden  Bl<iekab»cballl  zu 
verhindern.  Es  kommen  hflnllg  Kalle 
vor,  welche  derartige  Maßnahmen  gerecht- 
fertigt erscheinen  lassen;  sei  es,  daß  ein 
Kahrgnst  von  der  Haltcstclleplattform  auf 
da»  Oleis  gefallen  Ist,  oder  daß  beim  An»- 
brach  einer  I'anik  der  zwischen  den  Ilatto- 
stellen  stehende  Zug  verlassen  wird  oder 
dergleichen  mehr. 

Um  die  sich  einer  Ilaltcstcllo  nähern- 
den Zuge  ohne  Zeitverlust  zum  Stillstand 
zu  brini^on,  ist  es  notwendig,  die  Block- 
signale  auf  ,IIal|-  zu  stellen.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  sämtliche  SignaJstruiukreisc 
der  liciiX'ITcndcn  Tunnelstrecke  in  einer 
Kinrichtung  vereinigt,  die  sich  an  einer  über- 
sivhtlichcn  Stelle  der  Ilallestelleplattrorm 
belindet.  Durch  Ziehen  eines  am  .Apparat 
lieltnilliehen  Uinges  werden  dann  die  Signal- 
»tronikmise  geOtl^iet  und  so  die  den  Hlock 
bclierrsclienden  .Signale  auf  „Hall"  gestellt. 
Ist  ein  derartiger  .\pparat  in  Tiitigkeit  ge- 
setzt, si>  ist  natürlich  der  Betrieb  der  Linie 
iuilcrbri»chen,  Iiis  die  Hindernisse  beseitigt 
Mnd. 

Die  zweite  Vorrichtung  bezweck«  eine 
Sicherniig  der  Kreuzungen  und  derjenigen 
l'unktc,  ati  welchen  zwei  von  verschiedenen 
I'nterslalionen  gespeiste  .\bscbnillc  der 
Hahn  zusammentreffen.  Die  Slcberbeltsvor- 
richlDuK  besteht  aus  einerN<it8ignal  Kinricht 
ung,  wolcho  sich  vor  jedem  Abschnitt  der 
dritten  Schiene,  also  dort  belindet,  wo  der 


ii 


Sohalluiw  iet  C'l>rrlw>tii>(«r*liii» 
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Zug  in  einen  Gleisabschnitt  einführt,  der 
von  einer  anderen  rnterstalitm  abhAngig 
ist.    An  <lieser  Stelle  uehiuen  die  ülromab- 


nehmer  de«  Zuges  Strom  v<»n  beiden  Ab- 
schnitten auf,  und  da  diese  innerhalb  des 
Zuges  miteinander  verbundrn  sin<l,  ist 
StromscbluU  zwischen  beiden  Al>schnitten 
der  dritten  Schiene  hergestellt  Im  Kalle  einer 
Störung,  z.  B.   eines  F>d»cblttB«es,  in  einem 


gungsstelie  der  Iteiden  .Abschnitte  ein  (Mier- 
bistungsrelttis  angel>racht,  welches  dem  sich 
nilhernden  Zuge  ein  Haltsignal  zeigt,  so 
lange  der  unrcgeUuüUige  Zustand  besteht. 
Auf  den  Schnellzng»glei!i.en  bi-eintluCt  diese» 
Relais  das  N'nlisigiial  des  Blockabschnitti-s, 


W«iclMaal«ilr»rrl('kluuil. 
Al'lx  II. 


StollwrrkuppBrrit. 
Ahl..  12, 


dieser  beiden  Teile  kann  dieser  Umstand 
für  den  Uberbrackenden  Zug  verhilnguisvoll 
werden  und  eine  Betriebsunterbrechung  der 
ganzen  Linie  zur  Kolgc  haben.  L'm  dcshall> 
das  Weiterfahren  eines  Zuges  unter  diesen 
Umstunden  zu  verhindern,  ist  an  der  Veruiili- 


welcher  vor  der  Unterbrechungsstelle  der 
dritten  Sclileue  liegt. 

Das  Kelais,  dessen  Schaltung  Abb.  10 
veraiisckauliclit,  besteht  aus  zwei  sich 
gegenüberstehenden  Klektromagneten,  zwi- 
schen denen  ein  Anker  scliwiiigt.    Je  eine 
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«Ipr  Mapinti-pulfii  igt  Binerseits  mit  ein«3ni 
di  r  KL'iili  ti  Aiir.chtiiltc  der  driiten  Schiene 
v'ri  umlfn  und  anderseits  geerdet.  Stehen 
ilii'  ''c  ilon  Absclmitt«*  der  StroinzufUhranpi- 
»chiene  unter  der  festgeneizten  Spantin»»!?, 
so  heben  sieh  die  Wirkuntrcn  (in  In  icj  :; 
KlektroinAfrncte  auf  den  Aukct  lau,  n^idkiii 
dieser  nnbeeinflnCt  bleibt.  Ist  einer  der 
beiden  Abschnitte  jedoch  »tromloe,  so  flicCi 
kein  Strnm  durch  die  eine  Magnetapule.  nnd 
ta  wirkt  die  and«r«  tülein  auf  den  Anker; 
•r  wird  dalier  nbcdankt  and  ooteriniebt 
d«tt  BtKMlknte  dti  vonHiaUt^odtn  Vkh* 
sigaalt.  Itadvnb  wM  üwm  Stcnal  tat 
«Halt''  und  da*  iMtraNnde  Fermigiial  iitif 
.Tonieht*  feMallt. 


Uh6  Weichenrerricgeiung»-  und  Stell  ■ 
werkayklen. 

Wie  um  ßingMig  dieier  Abhnndhing 
angL'deutot,  wifd  nur  Bnlieniiiig  der  Wim- 
dien  fast  «neeUleUlsli  Dnioklaft  ver 
wendet;  nnr  «n  «innbim  TeQm  der 
HocbbAhn  sind  xuelinriMte  Btdlvor- 
richtnngen  vorgeedmi.  D»  du»  6tallw«rks 
s.vKMm  an  sieh  ketaie  Neuerniiceii  anftaralat, 
soll  TOS  einer  efngeibemlen  Beaclurelbniig 
iibgeseben  werden. 

Rnrahnnng  vwrdteat  dl«  In  Abb.  11 
wiedergegebeue  WdcbenbewegongBVor- 
richtung,  mit  ale  wegen  dea  hMehrlnkten 
Banmea  swiadien  den  Glelaen  sehr  m- 


iJie  8i«iJwurki'  6iii<i,  sHWpii  ..M.  III, 
Hereiche  des  Tnnnels  beflinlrn,  «ölmlicli 
zwischen  den  Uleiscn,  nui  Kmli-  iIit  IIaIic 
Htellenplnttf  riiii  n  lup-nrdnet   Sie  .-.luU  «n, 
ci.'ienrerKtJlrku  ui  IJi  ton  hcrge»ieHi  und  em 
Imllon  diejenigen  .Stell «erksvDrrichtijDt;.-; 
W4-Ieiie  dauernd  benutzt  worden.  Eiuf  Eiuai^ 
An/.Hhl  kleinerer  Slcllwerki-.  die  nni  m: 
wellig  gebrAUcht  werden,  heflnden  Kiuh 
den   Haltesudlen   der  riattformen 
Diese  dieuen  im  aUgciueiuen  zur  IktUiiii- 
vng    dar  OMtkraunnfen.   Das  Bytlma 
der  fiitellwafce  rllhrt  von  der  Union 
Switeh  «Bd  Siffimt  G»,  Pltiabuy,  Int. 
Abb.  12  wtigL  en«i  Mf  otaier  HaHcaidr 
uitersebmeliMi  Ideineren  StellverfcsiitMM. 


4p^*r^tr  at  der  C'Btrj'StgffiXf 


HtlwHui«  •!•(        und  fvtMnlMiMyaW«^ 


Auf  denjenigen  Abschnitten  der  L'ikal- 
zugKgleise,  welche  keine  Blocksignale  b«- 
«itsei),  wird  ein  äholicbes  Difl°erentl4ilr«il(ti« 
vannmdet,  walebe*  «ofabitn  einem  oiTenen 
KrsMi  iiDtergebnuhtes  Farbeu»igual  elu- 
«irkt.  Dtoaar  tilgt  eine  «kshibare  Beieieh- 
Bong  EL*  (SeetlOB  Bireak  =  AbschDltta- 
onterbreebnog).  Zwischen  Kremmgen  nnd 
BeiCengMsen,  die  Ton  rersdiledeBcn  Kafadn 
gespeist  werden,  sind  Voltmeter  elngC- 
aduo«««u,  die  im  tiaehsigelep^enen  Stellwerk 
nntergel.racht  sind  und  dnrQber  .Vaf«chlul! 
geben,  ob  es  die  Betriebspannung  in  dem 
betreffenden  Absebnitte  eriaobt,  ZOge  ver- 
kehren n  lasten. 


i^amiueiigeflrflngi  wenlun  mußte.  Der  I-nfl- 
zylinder  u.  s.  w.  ist  jiaQerlialli  de«  (ileises 
unterhalb  der  Schieneniiberkante  gelagert 
und  bat  einen  K«>lbenbuit  von  etwa  200  mni. 
Die  WeieliensigQale  »ind,  ähnlich  denen  de» 
filoeluyilenis,  in  den  Stromkreis  der 
WelchenslenTortiobtang  eingesciiloaaon  nnd 
■eigen  rotea  Uciit  <ttr  .Halt"  nnd  grünes 
Liolit  ffir  „Freie  Fahrt". 

Die  Abb.  11  z«igt  aneh  die  Einrieb- 
ttiitg   der  SIcherlieiisächiene,   welche  die 

V'r^tclltini;  der  Weiche  verhindert,  fall* 
^ifli  InuerliuUi  di'i-NellMMi  ein  Zug  beliniUt 
Die  Zuicbnung  zeigt  die  Sieherheilaachieiie 
einmal  yor  nnd  einmal  hinter  der  Weichen- 
anugo. 


I>ie  gesnnile  .Vii'^rüi'luiig  l>e*l>'ht  nii»  «  i*'" 
l«i  Stellwerken  mit  zusjinimen  4*t*>  BeJ'»" 
nnngshelieln.  4(K)  XjUisigmden,  '.'•W  F«™' 
sigtinleit  und  lüO  Zwergsignalen  fir  di'' 

Wagen  hi'iCi'. 

Erseuguug  des  einphasigen  Weeh»«!' 
Stromes  fltr  die  Signale  ond  der 
Druckittl't. 

In  einem  tHIhcren  AnfiMta«  (n^*  l*""" 
s  -ItAX  welcher  sieh  mit  der  Anartsiw* 
ib'r  Untentiitionen  beiUie,  .«>ind  die  M*- 
schinensnt/.e  i>rwftbnt  werden,  «etebe 
die  Erzengang  des  Slgnidslromcs  end 
Draeklnft  dienen. 
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Der  Wt'fhueUirom  wird  Ijoi  einer  Spj»n- 
nniiK  v<iti  .*>IX)  V  und  IM»  IVrindon  in 
ilcr  SL-kamIc  v»ni  eiiior  Dyiinmo  l'ilr  3U  KW 
oraenjrt,  welcher  mit  finein  (ileichstmra- 
nuilor  villi  lü  l'S  ((ckuppvlt  ist.  Wie  uu» 
«Ii'Ui  Sclmltungnacliera»  i.Mil».  7,  S.  S.'iS)  o.r- 
sichtlicli  iüt,  wird  der  Cileiehatrommotor 
Von  deu  SomineUchletteii  der  IhiierHmtiDii 
mit  li'Jä  V  gespeist.  Derartige  Xlafchinen 
ii^ind  In  den  {''nuMvintinnen  Nr.  II,  r3, 
l;t,  II,  15,  Mi,  17  und  'Jl  nulgestellt; 
»io  »ind  mit  dem  Vertellangitnetz  pn- 
rnllel  gesehaltet,  nm  kwIx  im  Knile  einer 
iVirlebsKtfinint'  gegenseitig  unler^tat^e||  zn 
k<)nnen. 

Ik-r  zur  Krii-gung  d«-r  (ileielistruni- 
relnis  lienntigle  Strom  wird,  wie  vorher 
iM-merkt.  do|i|ie||  v<irli»ndi-ni-ii  Hlitzen 
von  .\kkiimulHtorenliat(erieii  entnnmmeii, 
die  gewOhiilieli  in  den  Siellw<?rken  unter- 
gehrneht  sind.  Die  Haiterien  haben  enie 
K«r>(izitm  von  je  I.Ml  A-Si.  I.el  1»>V.  Wilh 
rend  eine  derselhen  im  Hetriel»  ist.  wird 
die  andere  p-laden.  /Cur  Uidiuig  dirifii 
kleine  rmformer,  welelie  diireh  di-n  HüImi 
l>elriel>»»trom  hei  iHXt  V  aiigelrielien  werden 
und  sekundär  -'i  V  liefern. 

Die  l,ultpuni]H-n  werden  dureli  (üeieh 
M|v>minoii)ren  fUr  .ir»  l'.'>  nngeiriehen,  die 
glelehfallii  an  die  SammelKeliicnen  der 
l'nterstaiiMnen  angeschlossi-n  sind.  I.nfl- 
puiupcn  hesilzen  die  Unlerülationen  \r.  II. 
I-J,  IH,  14,  Wi,  17  nnil  Jl.  Die  l.nitpnnipeii 
lebten  *i,5  rhm  in  der  .Minute  hei  .'■  atin 
I  )nick. 

Das  Kin-  nml  AusHelmIteu  il<>«  Antrichs 
nioton«  genchiehi  selhf.iiiltig  dureh  Ver- 
mittlung de»  Druekes  in  di'ni  IfohrsyMem. 
lüt  die  l.urtpumpe  anlier  ilelrieh.  Ki>  wiril 
atieh  der  Umlauf  de»  Kühlwassers  und 
ille  Seliinlervorrlehinng  diM-  Ma^ehine  sellwt- 
tillig  ausgesehnitet. 

Dax  Not-  uml  Keuer«li«riii.'«,vslem. 

Der  Hetrieli  eines  so  ausgedehnii'H 
Hahnsyntem»  wii-  das  der  New  Yorker 
I 'ntergnmdhahn  erforderte  die  .Vnwendnng 
ver»ehie<|ener  Alannsystenie.  welehe  In  fol- 
gendem  kurz  hesehriehen   werden  sollen. 

Hei /5n*anintenHtöGen  zweier  Züge  oder 
irgend  »elehen  V'orfilUen.  wi-lehe  die  .\us- 
sehaltnng  eine»  liestimniieu  .Ahitchniiteh 
der  Strotnzuführnngssehiene  erfordern,  ist 
<-s  von  gr^ißer  Medeuluiig.  dati  dii-ses  «diiie 
y.eitverlust  geschehen  kann.  'An  diesem 
Zwecke  sind  in  jeder  Kahelknmmer  des 
Tunnels,  welche  nngefilhr  l(K)  m  vonein- 
ander entfemt  lii'gen,  Alamikjisten  nngo- 
liraeht.  In  diesen  lietlndet  sich  unter  Oln.» 
ein  King,  durch  dosiren  Ziehen  die  Zumii 
rung  des  Hahnlvetrlehgtronieji  za  dle»em 
Tunnelahscluiitt  selbsttiltig  unterbrochen 
wird.  Iiier7u  muß  natilrlicli  <lle  Glusttclieibu 
erBt  zerschlagen  werden.  In  .Abh.  I.H  ist  ein 
SchaltungsHchema  dieser  Anlage  wl«>der- 
gegeben. 

E»  enthalt  fidgende  llauptteile: 

1.  Die  Alamikftsten  in  den  Kabelkainmern, 
'2.  Die   Alarm  -  Kmpfangsstationen   in  den 

Falirkanen»ehalteni  der  Haltestellen. 
3.  Die  .Hell>sttfltigen  .Vu-ischaltvorrictilungiMi 

in  den  ITnterstatiimen. 
I.   Die  Vcrbinduiigskabel. 

Die  .Vul'zeiehnungsvorrichtnngnn  in  den 

tianptbure.-ins. 

Silmtllelie  Alrtrmkiu*li-n  eines .Vlisclinitle^ 
liegen  in  einem  geschlossenen  Stromkreis, 
welcher  von  zwei  Klemcnten  gespeist  wird. 
Durch  das  Ziehen  des  Kinges  wird  ilie  Be- 
Irlebsbatlerie  in  den  .*>li-<  im  kreis  eingc 
schlössen  nrid  dadurch  der  .Mann  nach  der 
niichstgelegenen  Kmpfangsstatinn  weiter- 
gegeben. 'ileichZ''itlg  wini  in  den  Unter 
Stationen    ein    Kelais    en-egt,    das  ein^n 


Schalter  bctJltigl.  Bei  der  .\bgabc  eines 
.Vlamjes  schlieltt  dieser  einen  lokalen  Strom- 
kreis, in  welchen  die  AuslOeungftspulcu 
aller  selbsttätigen  Stromunterbrecher  fttr 
die  Spcisckabel  der  dritten  Schiene  ein- 
geschlossen sind.  Er  werden  also  dadurch 
alle  StrumzufUhrnngsschienen  des  betreffen- 
den Abschnittes  au»geecba]tec  welche,  wie 
wir  früher  gesehen  hatten,  von  je  zwei 
I'nlerstatlonen  gespeist  werden.  Stellt  »ich 
nach  telephonischer  Vermittlung  herans, 
daS  das  Einschalten  eine»  gewissen  Gleis- 
abschnittes vor  sich  gehen  kann,  so  wird 
dies  durch  kleine  Hebelschalter  bewirkt. 

Ist  ein  Alarm  abgegeben,  so  macht  er 
sich  in  den  ITnterstatlonen  gleichzeitig 
durch  das  Tfinen  eines  starken  Weckers 
bemerkbar.  Der  Wecker  gibt  einzelne 
Olockenaignale,  welche  die  betreffende 
Haltestelle,    Ober  welche  der  Alann  go- 


konnen.  bcflndet  sich  am  .Alarmempfangs- 
apparat  ein  Dnickknopf,  welcher  eine 
mechanische  .Vlarmabgabo  Uber  die  anderen 
Alarmkflsten  ge5t«ttet. 

Die  gleichzeitige  Abgabe  von  Alarm- 
signalen über  zwei  AlarmkAsten  innerhalb 
eines  Strumkrciaes  ist  durch  die  Rauart 
und  Schaltung  der  Vorrichtungen  ausge- 
schluBsen.  Ist  der  Alarm  von  dem  ersten 
Kasten  aus  erfolgt,  so  gibt  der  zweite 
Kasten,  der  betiltigt  worden  ist,  seinen 
.'Vlarm  seibstUltig  so  ab,  da£  <iie  Wecker- 
Signale  in  den  Unteratationen  nacheinander 
ert'inen. 

In  den  Hallestellen  sind  außerdem  In- 
dikatoren angebracht,  welche  durchKlappen- 
signale  anzeigen,  ob  der  .-Marm  von  Norden 
oder  Süden  abgegeben  wurde.  Die  .\bgftbe 
jedes  Notalarnis  wird  in  den  llauptbureans 
duR'h  einen  Telngraphenapparat  nafgczeich- 


l'rtrunoivrnolittiKff  für  da«  Alarasyctfin 

Abli.  II. 


meldet  wird,  erkennen  lassen,  l'm  sämtliche 
.Marmkftsten  unter  sWndiger  Überwachung 
zu  haben,  liegen  sie,  wie  schon  oben  er- 
wähnt, in  einem  geschlossenen  Strumkreis. 
Wird  dieser  durch  Irgend  eine  Ursache 
unterbrochen,  so  wird  dies  durch  KrK^nen 
des  si)g.  Str>rung>iwrckers.  der  sieh  auf  der 
IlMlteslelle  bellnilet,  angezeigt.  Das  Kin 
schalten  der  dazu  geliOrig<.':n  Lokalbalterie 
vermittelt  ein  in  Abb.  IH  mit  A  bezeichnetes 
Keliiis.  DerSlorungsweckerertrmt  auch, wenn 
anderseits  ein  Kurzschlnli  zwischen  dem 
geschlossenen  un<l  dem  oHeneii  Stromkreis 
auftreten  sollte.  In  diesem  Falle  vermittelt 
das  Kelais  H  die  Kinschaltnng.  Die  Kelais 
sowie  verschiedene  Prüfung»vorTlchtung«.*n 
sind  in  einem  Kasten  eingea<'hlossen,  der  sich 
in  der  Italtestelle  bcHndet  und  in  .\bli.  II 
abgebildet  ist.  Um  auch  von  der  Halt«- 
stelle    aus    ein   Alarmsignal    abgeben  zu 


net,  und  zwar  werden  durch  denselben  in 
einen  rapierstrcifon  IvAcher  gestanzt,  deren 
Anzahl  und  Verteilung  die  betreffende  Halte- 
stelle erkennen  lassen. 

Ist  bei  einem  ZusammenstoU  oder  durch 
eine  Kabelkammer  Kxplusion  oder  der 
gleichen  Feuer  ausgebrochen,  »o  wird  durch 
einen  besonderen  kleineren  .\larmkasten 
ein  Feueralnrm  an  die  niiclisle  Hallestelle 
abgegeben,  von  der  ans  dann  das  Keuer- 
llauptmelileamt  der  Stadt  New  York  be- 
nachrichtigt wird.  Dil-  Feneralannkilsten 
sind  in  den  Kabelkammeni,  unterhalb  der 
Xotalannkttsten.  angebracht  und  mit  einem 
Druckknopfe  vers«'hen,  der  sich  unter  Ola» 
bellndel.  Die  Abgabe  eines  Feaeralanns 
macht  sich  in  der  Haltestelle  dnrcli  Er- 
tönen der  Feuerglocke  bemerkbar. 

Ist  <lnr<-h  Schadhaltwerden  der  Hrems- 
loilung  oder    der   Steuervorrichtung  ein 
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Zag  srai.  SltMMiiBii  fchmdit  woHkm,  so 
liat  4tm  «ine  nUwelHf«Blodnniff  detVcr- 
kehra  auf  4ein  belrnTmilen  6l«na  Mir 
Folga.  b  eeMum  dohalb  ntmm,  <lle  Pkhr- 
kuMMctalter  von  «in er  <l«nirttgM>  nu 
tri«liMinterhrechW]^  «t  b<iiuichrielitlfr<'n  aixi 
swnralk-  {.'li'ichzcitii»,  (im  jjpjrebencn  Kallps 
die  Kuhrjfflste  von  lier  SpcrruiifT  den  Uo- 
(n-rCfiidi-n  GleiMfl  rechtx>>l(i^  in  Konninis  xii 
iii'lzen  In  jedem  Fahrkni'icnschaltcr  Ix-flndi-t 
itipli  zu  ciiL'wni  Zweck  ein  besonderes 
(Jorflf,  welehps  anf  seiner  VordrrBcilp  einen 
b<'wef,'liclien  ZfiptT  liexilxc.  Eine  ent- 
sprechende Teilnnp  der  Skala,  Huf  welcher 
die  an  der  llaltoslellc  vorhclffllirenden 
(iicise  TermerkC  sind,  gestattet  eine  »chnelli 
Zurechlflndan?  r»ie  hnideti  lf'i'!iitf«'lder  »lu  i 
mit  ^Frel>'  Fiilii","  Ii.'/»  „S| i.'ii'.ui;.'"  h.' 
Zciclinet.  Jede*  rlicHer  t'eUier  ist  wiedurum 
unterteilt  und  zwitr  für  Ixikalztlpe  und 
trelinellzUge.  in  mirdlieher  bzw.  üUdliclier 
Richtung.  K'auiiK  /  B  nul'  •■iiu-i  llille- 
stelle  oder  in  ilf  rt:;  Sulu:  ein  /«ug:  »us  den 
erwiilinten  ürsaehen  auf  längere  Zeil  zum 
Stilisijind,  Ü.O  wird  der  Zeiper  auf  die  da» 
bctrcfl'ende  Olois  hezeichnendo  Stelle  fre- 
bncbt  und  durch  ciiica  ZugkuiitAkt  *lie 
Bpmmg  dm  «ndsrm  H«ltMt«llen  luitfi:«- 
teUt  Bier  iMielchBeii  ehiMtae^  in  ent- 
■pnehMMter  AniaM  md  in  gBwiaa«n  Ab- 
•tlBd«a  tb|{e||;abaa«  GloekMHdiilge  das 
TOB  der  8perning  betrofftone  QMa. 

neTerbindnng  slmtltcher  Vorriehiunt;eu 
de*  AkunuyatmoM  gieaebielil  dw»b  iwei 
beiMden  hieibewebite  Kabel,  die  in  deu 
hDuom*  der  T^meelBeiteiiwlBde  wiegt  lind. 
I>M  aOgemmBtB  Hwiptkebet  Teiblndal  alle 
Hutiesflellen  miteinander  und  mit  den  be- 
treuenden Dnteratationen,  das  Znsatzkabel 
verbindet  die  Not'  ned  FeueralermiLlateD. 

i^onstige  Betri eti s m it t ■  * 

1><  T  W;ifr''!;i''>rV,  d»"r  vr  r"  :iiiffleu  iloclr 
und  fiit.  i-L'niiidl  iiliiM'ii.  \^l■!^•ller  aus  nnge- 
tfllir  AUUij  iUitur  nntl  Aiiiianjfewiip-n  be- 
stellt, wird  in  eim-r  Anzahl  v(in  Keparntnr- 
werkstStten  und  Wapcnse  huppen  r'-yflmiUSif; 
untersucht  und  In  Stand  gc.>r\y.\  \  in  1;.  [  ,«ra- 
turwerkBlÄtteu  u.  n.  vc.  sind  um  nlU  u  llults- 
niitteln  de*  neuzeitlsteii  Wapenbaiiess  «us- 
gerll.Htet  und  hesehiiftipen  unpefilhr  '>'J0  Ar- 
beiter. Di«  Ilaaptburt^Au»  and  wichti([;erc 
Punkte  de«  Bahnsystein»  sind  an  das  ntTent- 
Heb*  New  Yorker  Tftlephonnetz  nn^- 
aeMowen.  Aulerdem  IM  eine  eigene 
Tclephoiuuilaiie,  die  elUntllche  BureaiUi 
Haiteetelien  n;B.w.  verttlndet,  in  Betrieb. 
An  dtaaea  Telephonnets  lat  anek  das  Haapt- 
feneimeldeant  towle  daa  FDlliell>an(iiainl 
ang'e'chloüHen.  Die  Anzahl  der  i 
Netz  nngesicldosfenen  Telephone 
«ich  auf  nngefUir  lOQO. 


lkw  Ü9  HvNI^MIwrarlillHO  hi  felnllMl 

beleuchteten  Riumea. 

Von  Dr.  V.  Moiiiel  in  DarnuUdt. 

Mein  verehrter  freund  und  Kollege, 
Herr  Professor  C.  1*.  Kcidiiinnn,  hat  mich 
auf  die  RcdcutuUK  der  in  fii  r  f'berschrifl 
anjredeuteieii  irnter;.uchniif;i-ii  mr  lie  Elek- 
trolechiuk  uufnierkhani  (r<  >><  li<  l'  i  diese 
rmersuchunKen  durcli  iu^  imir^  ti  iU  .  ines 
von  mir  mit  besomlerer  Vorliebi-  behiuidel- 
ten  (jebieu-s  llefft-n.  hube  ich  mich  ^j'-rn 
bereit  erkliirt.  die  von  »renannteni  Herrn 
alH  wichtig  bezeii  liti.  len  Ftilh-  zu  bi-iirbeii<n 

Unter  d>T  llelli;.'k<  it  Ii  i'in<-s  liesirahlten 
Klacbctieleraeiile.«  versb  hl  ni/in  bi-kiinntlieh 
ein«  GröÜo,  die  in  ^enwU  in  Verhältnis  zur 
Intentitkt  der  Uehi^inelle  J  und  dem  Cnainns 


dee  Binlallatvinkela  a  und  in  umgekehrtem 
VerhUtnlt  snai  QBadrate  der  Kntfemung  r 
des  Eiemenlea  vaa  der  Lichtquelle  itebL  Eb 
iat  alao: 

Jcoaai 
?i  • 

streng  genommen  ist  diese  Gr('»ii<-  nicliis 
welter.  al»  die  anf  dif  FiÄcheneinle  ;t  ent- 
fallende, also  dii'  si' !■  /  ^  l'iai  h  I  l.icht- 
raenge;  die  Heilijfki me  aliir  ist  iiiehl» 
Objektives,  mmdcrn  Ctwiw  Sul. jeklivca  Sit 
wird  für  eine  s«w!»se  Bei  hai  liiunt^srli  lituüg 
erhalten,  indt  ni  iiiiiii  iIm'  in  diesrr  Kiolitting 
von  dorn  Fliictii  in-ji'meDtc  rctlektierte  Llcbl- 
)r„-ui:i'  lUin-li  ili*  lYojektlon  den  Klementes 
aut  lUü  aar  lieubachtungsrichtuiig  recht- 
«irklige  Kbene  dividiert.  I>a  «bor  die 
äu«ilung  do«  Itcobachter»  innerhalb  des  be- 
ieuchletim  Kaume<>  verttiiderlleh  iait  nleo 
anUer  lieirachi  bleiben  mutt,  kann  fttr  die 
vorlii-gende  Itetiaehtnng  die  apeiifleebe 
Mcbtmeuge  ohne  Kadnei)  «la  Hat  fBr  die 
lleUiffkeit  betnobtet  wudea. 

Ba  «et  mnMbal  eine  Ebene  gregeben, 
die  dnnsb  eine,  im  Abataade  a  beflndliche 
Ucbtqnelie  £  beiencbtal  wird.  sei  dlo 
Projektion  ron  L  «nf  die  Ebene.  Fdr  einen 
I>auktP  der  Ebene,  der  von  £'  nn  da*  Stllek  ae 
entfernt  ia^  Ist 


r=|'iii»+«»,  eo»u=—. 


Jn 


Hierana  folgt  (An*  tvdterea: 


Nach  dieser  Formel  kiuui  luun  --i  l"«, 
t  I  i  '  i-hnen.  in  welchem  AhstAiide  x  v n  /, 
i-iiiit  gi'ifebcm-  tlellij^keit  *  Jn-rrsi  Iii.  LUu 
Kurven  krleicher  Helligki  i  -i-  i  s-  lli-iver- 
sländiich  Kreise,  die  mit  den,  den  ange- 
nommenen Werten  von  h  entapireehendeB 


Werten  von  x  um  den  gemeintaiDen  Mittd* 
ponkt  L'  heschiieben  sind. 

AI»  Beispiel  habe  ich  Km  ven  ifleieher 
HeUigkeit  auf  der  l>.  (k<'  Al.l.  l.'i).  einir 
Wand  (Abb.  16)  und  dem  FuBbodcn  Al.l,  1T, 
eines  quadratischen  Zimmers  von  U  m  s>  h  ■ 
IRrüT''  nnd  3^  m  Hohe  crmlttell,  in  dem  1,6  m 
uii:i-r  ilem  Mitteipnnkte  der  UecVe  eise 
Lami'c  von  ftt  Kerzen  brennt  I>ii-  einti-- 
«eichio'd  ii  Kri-i~''  <  ii"s[-rfrheri  dr-:i  Uelli(;- 
keitea  Tun  2£>,  'M,  15, 10  und  5  Muterkeneii.'j 
Die  Halbmeuer  der  Kieiae  liBdt 


MeUrfcf'ncTi  I't-rkp 
2&  O.l.'rliii) 
20        l)-"7'J  III 

15  l.UiM  m 
10  1,506  m 
5      2,21K  m 


l»,4l!l  m 
0,310  m  K'ibS  m 
1.1)5-  m      ZK»  m 


Wird  die  Kbene  von  zwei  IJchlfiUclI.n 
bestnddt,  so  lasse  n  i^ich  die  Kurven  gleich« 
Hellijrkeit  atil  lul^'emtem  Wejfe  loicht  er- 
iiiillr  lii.  ''Inn  tn-irchtK  i  av<i  zcii-liin-t  7iii-i!l 
fitr  jedi;  J.i(  iiEi|UeU«!  iM  poiiUerii  dit;  buBUiuai- 
ton  Ilolligkeiton  entsprechenden  Kreiw, 
eammiert  in  den  Schnittpunkten  je  zweier 
Kreise  beider  Systeme  die  diesen  Kniseii 
zakonuacndea  Ueltigkeiten  and  zieht  scliliet- 
lieli  die  Kurven  i^eioher  Helligkdt  durch 
dl6  BelmltqNmkl^  in  denen  dieeeBwa 
Sammelt  entstanden  aind.  —  Uegnn  bilde 
LIelilqiiellen  In  einer  NonnaleB  der  EboM^ 
so  haben  beide  Kreieaeharen  daMelheB 
Mittelpunkt,  sehneldMi  sieh  alao  night  Ih 
die  Gleiehnng 


*  - 


J,  rt[  J,  a. 


wuriu  J,  u-.d  J\  dlo  InteDsitüten  der  Licht- 
quellen, "i  und  n,  ihre  AhstAndo  von  (Irr 
Kbene  sind,  nach  j>  nicht  auflrisbar  ist,  blribe 
in  diesem  Falle  nichts  übrig,  aln  fUr  bclicblit 
angenumninnom  Worte  den  x  die  «ujrehnri- 
gen  \\'<.-rt.-  Von  h  zu  beri  i  luinn.  .\ul  <li_-w 
Wf  ise  i  i  niitteli  man  die  Verteilung  der 
H>;ll:^^k'-U  liintrs  einer  Oeniden  der  Kbciu', 
die  durch  den  Kulipunkt  der  Normalen,  in 
der  beide  Lichtquellen  li--;_'i'n,  vrcht.  'i'-i^t 
man  die  in  lieliehigen  l'unklcii  der  *  o-Ta'lcr 
j:t.-f  indcni  ii  lli  lliu'krjiicn  .lU  ( Milinjittni  iiof. 
»ueiiiiüt  utitnüiue  U<  Uigkuiiakiu've;  schneidet 
man  diese  mit  I'nrnllclen  ztir  Achse,  die  ia 
den  Abstünden  von  ,'>,  10,  l.'^i . .  .  MeieriufMa 
hindurchgelugl  sind  und  projirieit  die 
8chiiiU|iUDkte  auf  die  Achse,  so 
die  Punkte  der  iekateren.  In 
gcooBmenen  MelUgkeilm 
I>ie  Knrvim  gleieher  Helligkeit  sind  lelbil' 
ventuidllek  dnreh  dfeae  Penkte  gahande 
konzentrische  Kreise. 

Von  besonderer  praktischer  Badanttnit 
ist  der  Fall,  datt  zwei  Lampen  von  der- 
selben Intensität  J  in  demselben  Ab- 
stände II  von  der  belencbteicu  Kbene 
vorhanden  sind.  Keselehnen  wir  die  Knt- 
femnng  beider  1-ampen  voncinandi  r  mii  •}}'■ 
lugen  wir  die  i-Ach»e  durch  dii  i'r-Mt-k- 
tionen  heider  Licht<inollen  und  den  trspmiHf 
in  diu  Mitte  zwischen  beiden,  so  ist  flr 
einen  Punkt  Fij-.y)  die  Helligkeit: 


1 


+       '  ,|- 

Aneh  dieae  Oteiehnng  ist  nioht  nach  x 
auflösbar,  nun  muX  etoo  die  Kurfsn  ^«fihir 

'I    .Mit    H*l-rk*ri>    wirf  Utk  U 
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Helligkeit,  wio  uben  anirnK^ben,  dnivh  don 
Schnitt  zweier  Syntcino  kunzciilrisolier 
KrcUc  ermitteln. 

Nach  don  obnn  iinf;p;;«l)cncn  Regeln 
wurden  die  Kurven  glricher  Helligkeit  «ut 
der  D«cko  (Abb.  IH).  don  W&nden  (Abb.  1.' 


AbU.1% 


und  Abb  JO)  und  dem  t\ißl.»oden  (Abb.  21) 
eine«  /Inimnrs  von  7  m  L*n(;o.  5  m  Itrcilc 
nnd  3,0  ui  iioho  ermittdl,  in  dem  l,&  m  anter 
der  HitteHinie  der  Oeeke  sw«t  Lunpen  von 
JeSüKenen  bveimeii.  Sie  eiiid  eyiuiotrlsch 
■ngeordnet  «nd  9  m  voMia«ader  entfernt 
Ton  betonderam  Interaae  M  die  Ver 
teilen^  der  Ualligkeit  Mkaga  der  durch  dici 
FNiJelEtiOBeii  der  Licliti|uellen  gebenden 
Oeniden.  FVr  die  Paukte  dieser  Linie  ist 


a  + 


1 


Hlenm  fiaift! 

K+J» 


In*  +  (.'• 


-l'l- 


M»n  sieht  sofort,  dalt  «lii'ser  IMfferenliBl- 
Quitliont  für  j-  0.  ulau  fOr  die  Mitie  zwi- 
Beben  beiden  UchHiaeUen  verschwindet;  in 
der  Mine  liegt  «teo  ein  Ujtximnin  oder  ein 
Hlninui  dar  Heiligkeit  Weiter  folgt: 

\  [a»+(«+^,)i»|» 

Für  1  =  0  iül: 

die*         '-'  r- 


Für  n>-2p  ist  dieser  Wert  nojjnliv,  für 
fi  <  2/)  aber  positiv.  Ist  demnach  der  Ab- 
stand der  I>nmpen  von  der  Ebene  fffftBer 
Iiis  ihre  Kntfeniuiig'  voneiiuinder.  so  lic^^t 
in  der  Mitlo  zivischeii  ihren  l'ri iji'ktiiiiicii 
ein  II  i'llivrk  ei  13  niiix  i  ni  II  in  i\tv-  vnn  drii 
i'lliii'fenillinllohon  Kurven  (jli  ii  li.-'r  •  U'IIit'kril 
umkreist  wird.  Ist  aber  der  .Mtsliind  di  r 
Lftiulien  Miii  der  Kbene  kleiner  nl.s  ihre 
Kntf'rnunp  vunein.mder,  So  lietrt  in  <lir 
Min«  zwischen  ihren  Frojcktinnen  ein 
11  ellipk (' i tsni iiiim um ;  in  Kleieheii  Ab- 
»Ulii'bjii  irr'  '1  ii;v(i  links  von  ihm  brriinleii 
»ich  dünn  aul  der  Achse  zwei  lltlli^kcil- 
maxlin«,  die  vvn  den  jetzt  leniiilskaten- 
flhnlichen  Kurven  i^leiclier  llelli{;kcU  uhi- 
•chlosMen  «rerden. 

IMe  In  die  Abbtldnniren  eingeseiehneieii 
atrtehpaDlclierlOii  Kurven  selgen  die  Ver- 


! 

.  -  -  "  *"  '-  J\ 

...M. — L. 

• 

Inderllehkeit  der  Helli»rkeit  in  den  Aeh!)en 
der  entsprechenden  .Xhliildunj^en. 

t"in  die  WirkuiiL-  einer  I.iiiii|.e  \<in 
(U  Kerzen  mit  der  iler  liciden  jj.  lrcnnten 
Lampen  v.m  jo  32  Kerzen  innerlinlli  die- 
selben Kanilies  unmittelbar  verKleichon  zu 
kniuien  ii.iS.e  ich  in  Abb.  '^1  noch  die  Hc- 
lem  tiiiin»;  der  rechten  und  linken  Seiteii- 
w:ind  des  Zimmers  unter  der  Vi.>ri>U3Set/,unt,' 
diu^'e^tellt.  dall  die  Uln^^c  dossellien  nur 
5  m  betriviirt,  der  Itaam  aUo,  wie  im  entcu 
Falle,  <|iiadratlseh  Ist  Die  Abb.  18^  19  and  21 
braucht  man  sieb  ja  nttr  an  Jeder  Seite  um 
i  m  abgeschnitten  vonnstellen. 

Weiler  hmbe  leb  die  Beleoebtoagsver 
hlllalsee  deseelbep  qandntlwhen  Ztoimi  r.4 
roa  bn  8eilanUii(a  anler  derVonmietzan»; 
mtenacb^  dal  es  tob  vier  In  den  Sek  e  n 
eines  Qaadratea  eageordncten  Lam- 
pen von  Je  lOKenen  erteaebtet  wird.  I>ic 
Seiten  des  Quadrates  sind  2  m  lang  und 
don  Kanten  der  Decke  und  de«  FuUbodens 
parallel.  Der  .Mittelpunkt  des  Quadrate» 
liefet  li>ir<-cht  unter  dem  Mittelpunkte  der 
Dei  kc.  In  diesem  Falle  wurde  die  Hcleuch- 
tun};  der  Decke. und  des  FuBbfidens  dndurch 
eriniUelt,  daU  auf  die  oben  beschriebene 
W  oiso  die  Wirkung  der  I,ieht.|uelb!n  1  und  2, 
dann  die  der  l.ichti|uellen  ii  und  1  unter 
sueh'.  "uide.  Ilrid'-  ."^y.stenio  der  Kurven 
gleieher  Helligkeit  r^ind  kMii,^ruen!  und  nur 
um  die  LJln;;e  der (.Juudni'oi'ite  f,'r;;riii-innii- 
dcr  verschollen.  In  den  .'>i-l!Viiti|imiici'--ii  A'  v 
Kurven  beider  Systeme  «iinif  n  ilie  iüi  -mmi 
Kurven  ent»|>roehenden  lleili;;ki  ii('ii  .iibhi  ri 
und  schließlich  die  l'unkle,  in  di  ii>  n  dit  rie 
Summen  gleich  waren,  v  erbunden,  l'  ür  die 
senkrechten  Wilndu  wurden  je  zwei  Licht- 
i|ncUen,  deren  Verbindungslinien  zur  l>e- 
trachtetea  Wand  senkrecht  sind,  saaammen- 
gefaßL  Dedorch  ergaben  sieh  swd  Systeme 
konzentriioher  Kreise.  In  den  Sebnlit- 
punkt4Ni  der  veraeliiedenen  Syitemon  «nge- 
büilgen  Kreise  worden  die  HeUigfcobeu 
addiert  und  die  Punkte  gleicher  Kämmen 


verbunden.  Die  Abb.  2'!,  21  und  25  geben 
die  Kurven  gleicher  iielilgkeit  nu*  Decke, 
KiiKiioden  nnd  WHnde  des  Zimmers,  sowie 
diu  zu  Grande  golegtou  Malle  an. 


Alil.  Iii.  * 


Ai>ikai 


Riner  wrileren  tTatenaiCbiing  unterzog 
ich  die  Wtikangsweia«  der  •qgemmnten 
„amerikanlsaben  Belenohtnng*,  bei  der 
<lie  Selten  eines  Rechtecke«,  dessen  Selten 
den  Bodonkantcn  des  Zimmers  parallel  sind, 
in  gleichen  Ali»IHndcn  mit  kleinen,  ffleich 
starken  Lainpou  besetzt  siml.  Die  l..ini|ieu 
beliiiilen  sieh  in  geringem  .Vbstande  von  der 
Decke.  Wolllü  man  in  diesem  Falle  für 
jeden  beleuchteten  Tunkt  die  Wirkungen 
der  vielen  Lumpen  luUlieren,  so  wOi'ile  die 
Kochnung  hncli-it  nmstllndlich  und  zeit- 
raubend sein.  Offenbar  werden  wir  aber 
ein  »U  li  der  Wahrheit  genilirend  niilu  rndcs 
!•>>;■  Sji.i-i  i  rk^iltcn,  wenn  wir  die  I  .i-in  hl  ki 
ül>ef  (lie  Seiten  des  Kei  lilei-kes  uliüchnKtLiijj; 
verteilt  annelimeii.  wenn  wir  als'i  dii; 
Wirkung  einer  leuchtenden  Strecke 
iietrachtcn.  die  pnriillol  oder  seukreeht  znr 
bestrahlteil  i^beuo  ist. 

1    Die  Strecke  sei  parallel  der 

K 1 1  e  n  e. 

F.s  sei  2/<  die  Lüngc  der  Ii  iu-hteinlcn 
Strecke,  n  ihr  .\bst.'ind  vnii  di'r  Klieiir.  x  dii; 
LutlVrimiiLT  eines  bi'liebijjeii  l'niikteH  /'  d.-r 
leuciiteiiileii  >irec"Kc  viin  iliii:r  .Mitte.  Die 
l'utikle  der  hel>-  i.  liie;eii  I''.l.,'iie  sidlen  auf 
ein  reehtwinklif;i  H  Kourdinalcnsystciii  l>e- 
zogen  werden,  dessen  Ursprung  die  l'ro- 
Jektion  der  Milte  der  Strecke  auf  die  Kbene 
und  dessen  z-Aehs«  der  Strecke  pamllcl 
i^r;  ir„  y,  seien  «lie  Koordinaten  «Ines  ito- 
lieiiigoa  Ponklaa  derEbme.  kt  schHeSlieh 
'  die  LraeMknft  der  LMKanelnbeit  der 
strecke,  Sil  Ist  i'.rfs  dl«  Lenebtlcraft  llires 
1  birerantials,  nnd  demnaeh  ist  die  lleUIgkelt, 
dio  dnreh  don  Pnakt  P  Im  t'nnkte  ar„  yi 
der  Ebene  enengt  wird: 

.  indm 

*=    s 

K+ft-*]l»+»i»l» 

und  demnaeh  die  dnreh  die  ganze  ätrecke 
In  denuellien  Punkte  eneugte  Helligkeit: 


Digitized  by  Google 


BUktNUOtaaiMlM SSritMllKift.  1806.  Haitn. 


1901. 


1  n  i-  y 

—P 


Nun  ist: 


ilalier: 


 «l::/'  L 

Fttr  jfi=0,  ttm  fir  dte  Aebw  folgt 


Ko'  +     +  p)*      ra'  -f  (X,  -/.)') 


Htenna  ««gibt  sieb: 
1 


1 


f'in  Wert,  dflr  fdr  t,  -  n  verschwindet.  Ks 
leuchtet  ja  auch  iilmc  weiteres  ein,  dalj  im 
Ursprung  da«  Maximum  der  Helligkeit  liegen 
CMeaM  MmciBTnii  i*t: 


2.  Die  Strecice  sei  Henkrsolit  cur 
IBbene. 

Es  sei  wieder  2  />  die  IJInge  der  lench- 
landen  Strecke.  i,  der  Aliet«nd  ihrer  Mitte 

▼OD  der  I^bene,  ti  der  Abstand  eines  lic- 
Itebigen  l*nnliic8  P  der  leuchtenden  Strecljo 
von  der  Khene,  x  die  Kntfernung  eine»  be 
heiligen  i'anktci'  der  Ebene  von  der  Pro- 
jektion der  Strerke  anf  sie.  Dann  ist  die 
ilurch  dL'ii  l'iiiikl  P  in  dorn  betrachteten 
Punkte  der  Kbene  erzenst«;  ilelUgkeil: 


also  die  durch  die  ganz«  leuehienUc  ^^tr«cke 
in  deiBMlb«!  Ponkt«  «lengt«  H«Ui|^eiit: 


tr=if 
J  <«•+< 


a 


Nin  iats 


/„ 

alao: 

ff-f[  ' 


1 


F(lr  2  =  0,  also  (Or  d«B  üraprang  folgt 
danuu  der  Wut: 


der  lelhBiTaniJIndlieh  ein  Neiimalwerl  ist. 


Di««»«  H«aiglMit  JT«  wflrt»  in  dem- 
'hiBkto  dnnh  etaiM  «fuelnen 
Leuolitpanlrt  herronttbuneliit  werden,  In  dem 
die  Inteniittt  Sj><  der  Biwdce  venfolgt 
und  dessen  Enttemuff  ron  der  Bttan« 

-:Koi»-;i«  Ist. 

Bt  Waide  wieder  ein  qnedraUecho!^ 
Sfinmer  TOn  l>  m  BejUwiHnge  ud  3^  m 
Hahe  eacenoBwn.  Die  10  Lampen  von 
Je  neltt  iMCMo  rfnd  tn  (^eMen  AbaMnden 

-  (^025  m  —  auf  dem  Umfange  eines  Qua- 
drates von  2ft  m  SeiienUliige  angeordnet. 

Die  Lampen  belinden  sielt  0,75  m  nntcr  di-r 
Decke.  Da  sich  die  Samiue  von  128  Kerz<-ii 
auf  eine  Lftngo  vun  10  in  (fleichffJrraig  vr- 
teilt,  ist  <■  =  12,8. 

Nun  wurde  die  Iflr  dii'  lli  lli;jki  it  niiii  a 
l'unkteg  einer  der  Icuchtenileti  Stri-cki' 
parallel4  ii  lOlii  ne  ijirfiindi  ni'  Fiirmi  l  auf  dir 
Beleuchtnni;  <i  r  I )  i  >•  k  atiffewaiidt  Kür 
ein  beli'  lii);  nnf.''  iinnim-  r.-  &  uur(i<  n  dii- 
Werte  Villi  //  n)r  -iiii-  ü.'iii.-  \ .  rf^cliii'.liTier 
Werte  viin  1/;  lii-ri't:lini-t.  aut'K''tr:iC"n  und  »o 
die  d|e>i  iii  T|  enti4|iri  ch<Midi'  1  [i  ||ifri^,.iig]iiir^-,. 
ermitti  lt.  lürsf  Kurv,  win-.ii'  mit  den  den 
f Ii'lliKk<-ttst'™1''U  ■     '  '   u.  s.  iv,  ,-nt- 

sprechcnden  I'aralle!.  r.  t''  Holmium;  rti<  Pro- 
jektlonen  dieser  Si  lmilipunkt«  auf  die  di-m 
Abstände  x,  entsprechende  Grade  sind  ulsu 
die  Ptinkle  der  lotsteren,  denen  die  ange- 
nommenen Helligkeiten  zukonunen.  Da- 
dnnh,  dal  ftr  eine  Reihe  von  Werten 
Si  10  ▼etMuvn  wnide,  owaben  aleli  die 
in  A1»b.  98  dametellten  Knrven 
UelUgkeit 


AM.». 


Nehiii'Mi    wir  nun    zwei  ge|;eniiher- 

lii"(jend<-  Q'.i.iilr.itseiten  al«  leuchtend  an,  so 
haben  "  ii  nur  du»  (»etundene  System  der 
Kurven  gleicher  Helligkeit  mit  einem  (fanx 
tjleiclien.  tun  2,5  m  verschobenon  System 
zu  schneiden,  in  den  Schniit|iurikteu  die 
llellipkeiieti  zu  suinmi<Ten  und  die  Punkte, 
in  (Iriiin  sich  gl'tclie  Summen  cr(,'cbcu, 
zu  \  criiiMdcn  So  wurden  die  in  Alib.  'II 
dar^'i^t'lltiii  Kiirv.'ti  tfl'iclier  ll.lliKkcit 
ermittelt. 

Um  niui  scliliuliUch  die  Buiuucbtung  der 
Deeke  doreti  dsa  gwrae  leoiohlende  Qudni 


zu  finden,  braucht«  ich  nur  dus  in  Abb,  37 
dargeBtellteKurvensysteni  mit  einem  zweiten 
gani  gleichen,  nm  einen  rechten  Winkel  ^- 
drehten  System  za  sobnelden.  In  den  Bcliniu- 
punkten  die  des  beiden  Kurven  i 


den  llelli(;kcitcii  .iililirr-u  und  die  l'unkli- 
(flcicher  Summen  zu  verbinden.  So  ergab 
sieh  das  in  Abb.  28  gezeichnete  T 
Kurven  gleicher  Helligkeit 


l         —  ij,  •  ; 

\             1  / 

V    !  y 

In  (Icrwllj, . II  Weise  wurde  der  ini'HB 
Knttemuiig  von  den  Lampen  boflndüehr 
Fntbaden  behandeit  Die  Abb.  90b  80  wid 
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U  zeiffon  die  SyRterr.  •  v  ^n  Kunmi  ffldchf«" 
Hi.^lligkeit.  dio  sich  bei  Annahme  fiinor 
leacliioiiden  Strecke  von  2  ü  m  Ijänjä"«},  zweier 
{(e^enabcrUcKcuduu  QuadratBeit<>ii  und  il<>h 
fpHUMiQaMliMi'.s  or;(;u1i«ii.  Vuii  betODderom 
Interea*»  it  der  groüc,  nur  durch  die  Ver- 
aeUedeniieit  der  £Bir«muij{aa  bedingte 
Onieraehlttd  Im  7«riuf«  dar  in  den  Abb  SH 
und  3t  daiivBMelteii,'ln  pinUdui  Ebenea 
tirirciiÜL-n  Kiirrab  i^elcihar  Heillgfc^L 

!.'ni  die  Heleuehtnng  einer  Seiteu- 
»  and  zu  tindeti.  wurdti  zunächst  mittel*  der 
l'iTmel,  <lie  für  die  Helllffkelt  einest  Punktes 
einer  zur  leuclilenden  Slr.wke  senkrei-hteii 
l.lxMie  (gefunden  war,  diellellig'kelt'Änderunt,' 
l.'lii);»  einer  '  ieradtin  der  heleuchteteii  Kbene 
iTMiittell,  liie  durch  die  Projektion  de^ 
leuchtenden  Punktos  auf  sin  fehl.  Aii> 
dieser  Helligkeits&aderuiiK  eri^rebM  «ich  die 


AM  ai. 


Iii  Ahl»,  vj  (hu>re»ielllen  kreisIV.nnigeB  Xw- 
ven  ftleicther  llellitrkeit,  die  p-wissen  unj^i'- 
nommoncn  IlelUgkeitsjfrildeli  entÄ|>reeheri. 
Die  Kombio«iion  sweier  nolcber  Symeme 
koBMiklrlaohw  KreiM  mit  2fi  m  Mittel- 


imnktoenirBmnTw  «rjpib  die  in  Abb.  SS  <1«r- 
i(eu«lltien  Knrren  g'lelehor  Helligkeit,  die 
bei  der  Kelenchtimff  der  Ebene  durch  swci 
cag«nabeiUeg*iidtt,  m  ihr  reohtirinktlR« 
Mtm  dm  Qnidniias  «neagt  werden. 


Al'li   U  zeijrl  ferner  die  Kur\ ei:  mj     h  i 

Helligkeit,  dtedarcbdie  beiden  ihrparnllele.n 
ftniMK  d«a  teucblandeii  QvadiMeB  mt  der 


Wniid  '-rzeu^  werden.  Sie  wurden  selbst- 
versiandlieh  dadurch  enniltelt.  daß  in  der 
für  den  Kall  der  Heleuchtung  eil.  r  l  lh 
dun.'li  eine  ihr  pamllele  Strecke  jretuiHleinMi 
Formel  der  Ab.itand  <t  einmal  —  l.i'i  lu. 
idii  fitiderc!!  Mal  :  3,75  m  gesetzt  wnrde 
und  die  beiden  dadurch  <-nnitti"lten  Synteine 
vüu  Knrvon  gleicher  Helligkeit  zai«mmen- 
jfeeetit  wurden. 


Doreb  dio  in  Abb. d*nfH>*t«llt«  ^n- 

.iiiinnieni«et/.mig  der  In  den  .\bb,  3'}  und  ^4 
darjreslelhen  Systeme  erRah  sieh  endlich 
ilif  durch  dai  ^anze  leuohleude  (Quadrat 
■  i-Zi'Uyte  lIelli;fki:ilsverl<'ilunK  auf  der  Wand. 

In  erit»i>r<'ehendor  W(-iM  UAt  «ich  i-in 
Kronleuchter,  diT  au»  vielen  gWclieM.  in 
fjleichen  Abstitndeii  »ut  «Mnem  wdi,Techten 
Kreise  jin);iMir<Jn<-ten  I.icht<|aej|cn  besteht, 
iiilhcruntT'w'eiüe  als  ein  leueliti  iider  Krei« 
hi'trachtei».  Kür  die  Iteleuelitun;;  der  herke 
inul  d>>ü  Fulibodens  bmideli  oa  sich  um  eüien 
Kreiü,  der  der  belenehteien  ßhnne  p*- 
rallel  iol 

l»t  r  der  HaJbin<'Säer  di'S  IfU«litenden 
Kreises,  fi  sein  Abstand  von  der  Kbeni-, 
j-  di<-  Kntf'enmnj;  eines  I'nnkte.s  /'der  Kbene 
von  der  l'rojfktion  M'  de»  K.reiamitt.-I' 
puel.ii  ■  V  i^nr  -i".  if  <bT  Von  rb-in  zu  Jtf'  /' 
paralU  li  u  lliulinirsser  aus  K^eruehnet«-  /entri- 
wlnkel,  duivh  di'n  ein  Punkt  L  de»  l<-uchien- 
ilen  Kr-'isi  s  bestimmt  ist,  endlich  i  die  Inten- 
»ItiVt  diT  Ulnj;eneinh<-it,  so  ist,  da  wir  uns  in 
flirsetu  Punkt«;  L  diu  lutmuitjlt  irdf  de> 
HogenfilemeDlee  rdy  vertinigt  sn  denk'-n 
intH(>ii,  oiid  du  ferner  die  Bntfemtin;;  di « 
Pankieü  P  von  der  Pro.j.  ktiiui  iles  Punkte.^ 
I.  auf  die  Ebene  —  I  r-  -\-x'  —  'Ir  x  co*  if  ist. 
die  durch  den  Punkt  LlnP  encufeto  IIoIHk 
kell 


:i  • 


(<!*+ +  a;*  -  3  r- ir 

l>i>'  durch  ili^n  ({anzen  Kreis  in  1*  hervor* 
üerufcne  Helligkeit  ist  also 

J  (»1-  +  r'        —  irjrmtm  2 
0 

Smsn  wir  kon 

tin  hHben  wir  BUBüchet 


i 


zu  «rmittelii. 
Seiaeii  wir 


^voFiias 


/•**-  i 


l'olj4'.  *o  ist 
f  . 

'J I    1  +  2  />  y  -  <>•■  -  if'i  tj* 

_  _     2         /•  jf' . '/ 


.Selzen  wir  l'ernur 


»trKibl  aicli 


•>!) 


_  «»  r  


liie.ies  Into^l  uan  lAlt  lieh  DMlh  be- 
kannten  Methoden  aar  die  KoCBliWonnMI 
elliptibcber  Integrale  tnrflAkflUinD,  und  da- 
mit tot  die  Atrfjpibe  In  Prinzip  fetOet.  Fflr 
(IIa  wIrUieh»  Ixinltdung  der  HejUgknHsrer- 
telluig  in  einem  gefrebenen  Falle  nber 
k(»nmt  nnn  «ehneller  warn  i^iele,  indeni 
ina»  die  von  den  einzelnen  Lempen  er- 
zeujfti-n  liellifrkeiten  ffraphi.^ch  mmmiert. 

Als  lieifipiel  mOgu  die  Uuleuehtun^  des 
mehrfach  benutüten  i|U«drati»chen  Ziramers 
von  U  m  SeitenlAnKO  nnd  ii.ö  m  ll''ihi^  dnndi 
einen  Kronleuchter  behandelt  werden,  der 
au.s  «cht  in  <;  est  alt  ein«' b  r<- «reim  Iii  yen 
.\ehtoeks  »n(f  e  •  i  i-'l  luM  <■  ti  I  uniiM-n  von 
je  H  Kfi^en  besteht.  IM''  l.,'iini"  n  l-rlindeM 
sirh  l.-'im  rant^r  der  I*i'<  kr  Hh^  r.';;i--'.ivi-iUi»re 
.\ebteck  »ei  durch  die  V'er«iia((iiu|i  nvveler 
um  lö  "  froffonolonnder  ffcdrehier  Quadrate 
von  2  m  Seiteniim^  entstanden;  dann  ist 
der  Halbmeaaar  des  aniMliiriebanflR  Kreia«» 

=  1^8»  1^142  m, 

die  SeitenlllnKtt 

=  i2{2-V%\-  MK2&ni. 

In  diesem  FaUe  können  wir  di«  Abb. 
'i4  und  tas  die  aich  »nf  die  Belenebmoi; 
durch  vier  in  F<Mn  ebies  Quadrate«  ange- 
ordnete T.anipen  von  je  16  Kerzen  beziohou. 
benutzen.  Selbstvensiandllch  haben  wir  die 
Ilelllgkeitswerte  aller  Kurven  jjb'ichor  llellii;- 
keit  auf  diu  IlSlftc  heraozuselzen. 

Um  zonJichst  die  Belenchtunu  der  I  teck«- 
zu  ermitteln,  haben  wir  nnr  das  in  Abb,  is 
darpestellte  System  von  Kurven  (fleicher 
llolli^keit  mit  einem  zwllen,  volllp  j.'lele|ien, 
am  -t''"  rfdrehten  Svs'eni  zu  durchsehni'iden 
uiiil  III  'ii-:.  --i  li!i:i  I  ivku  n  die  Helliffkeit.'n 
sa  tiuuunieren.  I'as  Krgnbnis  ist  in  Abb.  ilti 
darcipatallt  V<m  beaoMlercr  WIehltirkrft  iai 
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die  BdUgMtmrtaftaw  Utagi  Omt  WUrir 
Mnl«  dM  QuintM  —  dls  imUIiIMi  dteBcMM 
ict,  wie  die  Uiiki  dn«r  DiiigoiMle  ■icli  er' 
fnbend«  —  nad  dl«  Hdllgieitevwttiliiiif 
Itnga  tSnu  nm  a27,«  gegen  die  MitteiUnie 
KeiMigtm  DaninneiMra.  Enura  Verteflong 


llndet  miin,  indem  man  d!<>  iras  Abb.  2S  tith 

ergebenfl<'ii  Ilclli^oiien  auf  rinnr  Piapo- 
B«lennd  einer  Mittellinie  de»  i^uadnilc»  sum- 
niiert  aud  uul  dur  sich  ergebenden  Kurve 
die  l'iinktfl  hosiimmt,  die  don  angennmrac- 
ncn  Ilclli^lceitswcrton  ent.«preehen.  Die 
tIcliigkcitRviTieilunt:  auf  einem  um  22Vf* 
pcffi'ii  die  Miltclliiiie  ^.'«'npiyten  Duri-Iimosscr 
HiKlct  niiin  .  inl'jicli  daduicii,  ilaU  man  in 
Abb.  Ü  diesen  I  »nrclinicssi-r  ztelil  und  in 
seinen  Setinillpjiil^len  mit  den  Kurven 
gleielier  Hellijrlieit  deren  llellitrki  it:-w erte 
verdi  .)4>i'lt  dji  iiuf  diesem  l>urelini.  Hsi  r  siel» 
offenbiir  alle  cntspreeiicnden  Kurven  gleicher 
Helli)fkeit  des  urnprüngliehen  and  des  um 
45'  (redretiten  Systems  »chneidcii  niHssen 
Sclion  von  7")  Kerzen  jm  i  bu.irl^. 
{fcreclitust  —  sind  die  sich  crjfebenden  Knr- 
ven  gielcber  HolUgIceit  von  Kretoun  nieiit 
mehr  cn  nntersctaeiden  —  die  Abweichun^^en 
ilegen  innerhiilb  der  StrietutArlce,  sind  also 
ohne  jede  prakUsehe  Bedeatong.  Warden 
wir  aiso  so  18  in  Form  «inea  regel- 
mlAigen  Seehiehneeka  angeordneten 
Lampen  von  Je  4  Koraan  ftbergehen, 
ao  wArden  anoh  die  liölieren  Hellig- 
Iceitan  cnisprechendun  Knrvra  glci 
eher  Helligkeit  ualicza  Itreiirand  wer- 
den, die  Übrigen  aber  iinTerAndert 
bleiben. 


Abb.«. 


In  der8eil>en  Wclae  wurden  die  In  Abb.  »T 
dargaatellten  Kurven  gleicher  Hellig- 
keit «mFnIbodan  ava  Abb.S&  abgeleitet. 

Di«  Bdmolttung  der  Soltcnwaud 
wurde  Htdgnndennalen  enntttelt,  SSnnfebK 
wurdnn  die  krelsmnden  Kurven  gleldior 
llellij;koit  anfg<n>aeht,  di«  durch  die  beiden, 
sich  diametral  petrenttbcr  liegenden  I..ampen 
«i  und  f  (Abb.  37)  erzeugt  werden,  deivti 
Verhindang»linlu  acnkrecht  snr  i»elenchlet<'n 
Wntnl  itit.  'An  ihrer  Ermittlung  diente  di<- 
Formel 


Di»  M  geAudenen,  io  Abb.  8B  daqpe- 
MollMD  Kumn  gleieher  Helligkeit  wurden 
nun  mit  dem  in  Abb.  IM  gagebenen,  Mr  die 


hHinpen  '-,  <l.  /',  h  jjilltigeh  .«^ysirm  v.m  Kur- 
ven uleietier  ll(  !lit,'keit.  drss^  ii  Werte  nattlr- 
]icli  .Ulf  ilje  Ilälf;i'  eriiiiiCifc.-!  »■■■rden  ninßten, 
vcn:iin^;t.  i>iis  ICr^jcbnis  zeigt  Abb.  Knd 
Hob  wurde  der  Elnllull  der  beiden  Uini|ien 
c  and  g  beracksichtigt,  deren  Verbindungs- 
linie ein  nr  beeuatalten  Wand  panUeier 


Ai>ii.  n. 

I iiirehriies<er  ist,  v<ii\  diesiMi  belrlen 

l.'Lniiii  II  h''rri;lii'eri>ieii,  m  Alib.  lU  durjje- 
stellten  Kur\e:i  ^'Iririe.  r  Hi'Iliu'k^'it  »  ui'dcn 
in  derselbe:;  \Veise  wie  in  den  Alili  18.  I!» 
«nd  22  dureil  den  Schnitt  zweier  Kn-Is 
syntenie  fretundeii  Die  Zut-aiumensetzunB 
die^-i-r  mit  denen  der  Abb.  III  orgitb  .selilieli- 
lich  die  dnreh  die  fc-eineiiihsini'  Wirkung 
«Her  acht  Ijimpen  entstehenden,  in  .\bb.  41 
gezeichneten  Kurven  gleieher  llelli>;keit. 

Die  Wirkung  des  Keflexe.s  blieb  bei 
dieaen  Untenuchungcn  auiicr  lietracht.  Der 
dnrch  dieaa  VernacUO-ssigung  iMgaogene 
Fehler  iit  oütabar  nm  ao  erbeUiehar,  Ja 
nihar  dl«  L4ehlqnelle  der  reflekttarenden 
Ebene  —  nie  wdehe  in  erater  Linie  die 
Deeke  In  Betraoht  kommt  —  und  je  graiter 
dn-t  Keflexlonavennflgnn  der  letiteren  Ist. 
Eine  a«ch  nur  einIgarmaSen  atrenga  raeli- 
uerl»che  Krmittlung  der  dnrch  die  an  einer 
crHien  Ebene  reflektierten  Stralilen  in  einem 
beliebigen  Punkte  ehier  zweiten  Ebema  er- 


zengten Helligkeit  i!^l  unuaiifUlirbiir,  wdl 
die  Geactzo  der  Verteilung  de«  dilTiis  re> 
flektierteti  Lichica  nach  den  ver9cliled<>iii'n 
Richtungen  de«  Uaamc»  unbekannt  siDd. 
Die  manehmal  gaObM  Vmüi,  die  recbncriicli 
eralttelto,  durah  unmtftelban»  Btrahlnoi;  er- 


AU.  41. 


zeugte  Helligkeit  in  einem  Punkte  einer 
Ktieno  ileK  retiekliertcn  I.ielites  we>;eii  mit 
einen  gi\nz  w  iUkürlieh  gewählten  liruehi.  il 
zu  crhdiien,  ist  .in  llber.ins  TuIl  il.iill  >.\r 
meiner  .Vnslcht  nach  uielil  einmtii  auf  die 
Beseiebnung  „Ann&bernng*  Anspruch  hat. 
Wo  man  nicht  in  der  Läge  iat,  «ine  den 
wirlcliolran  VeibMtniaaen  wenigstena  einignt- 
maCen  garaebt  werdende  Reebnting  ann- 
Htellen,  Boilio  man  anf  die  Heehnnng  na- 
hanpt  venriehtan.  Keine  Baehmwg  iat  Imw 
nochbeaaerdanlBaaehelnbanBeehnmv;-  i 
Der  gettbte  Pnitlitar  wird  «berdlea  ki  dir 
LAge  sein,  aleh  ana  der  iMreebnaten  Be- 
strahlnngaaUriie  der  ersten  Ebene  ihmi 
Reflexionavermogcn  und  ilircr  EntfenuiK 
von  der  zweiten  eine  ungeftUire  Vor 
steiinng  von  der  durch  das  rcl]ckti«rt>^ 
Licht  erzengten  Helligkeit  zu  bilden.  -  Ks 
ist  ohne  weiteres  klar,  linlj  diehe  lletli);ki  i; 
beispielsweise  bei  liei-  .iinerikanisc  hen  !*••- 
leuchtung.  die  nur  mit  Rücksicht  auf  ii:i.' 
Kellexion  konslraierl  wurde  und  nur  in 
dieser  Bttckaicbt  begründet  ist,  sehr  bc- 
intehdieh  nein  mnl. 


^llwft*'|g*illltolrS^  AlBW|j|- 
Ten  C.  AnkarMa,  Ntmbeig. 

.Mit  der  Ausführung  der  ersten  elektri- 
schen Stnrki^tT' nnanlagen  vor  etwa  (Ire; 
.lahrzchnleii  liefjiiun  auch  die  Verle^'uti.'  il-r 
cfNten  uiUeriniischen  Sli»rk»trouikiibelii(-'l2*. 
in  deren  Ausbildung  bezüglich  der  Kabel 
und  K«belau9ra.»lung  bis  heute  noeh  kein 
Kuhozastand  oingotrcton  ist. 

.Noch  aind  die  Kabelkiiateu  allgemein 
als«  unentlwbriicbe  Voiriebtnngen  bei  Kiem- 
ungen  von  Kabeln  angaiehsn  waA  doeh  hit 
sich  sebon  Ungst  daa  Bedaiflaia  geltead  ga- 
macbl^  aebadlar  ala  ffiaaa  nmatSndllehaa 
KlaMn  «a  miaaaen.  die  Kabel  trennca 
oder  naammensehaitan  m  können,  da  es 
bei  Arbeiten  nnd  Untersoehungen  an  Kabel- 
netzen  auf  acbncllos  und  sicheret  Haadsla 
gitnz  besonders  ankommt. 

Die  ausschaltbarc  AbzweiginafTe  il»rf 
deshalb  als  ein  wcgeniliclier  FortJ<ehritt  »uf 
dicKem  (iebiete  angesehen  werden.  i'- 
Bchi>n  der  Name  Mijjl,  linl  man  diininKT 
eine  mit  einer  .Aus.^rlmltvdrriehüiiii;  vir 
Bcliene  Abz«ei;,'mut1V  zu  verstellen  wek-f 
geStlUU'l    ei«  illler  zwei  der  in  ilieve.ff  '■  "• 

geführten  Kabel  von  auBen  ein-  nml  »oi- 
luaebalien. 


\lUfi-Y2>+^\*    l(S,b-i-r2)*+«*]>|      |(l,llW+a!))>  afisttil+t^ä) 
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In  der  Literatur  ist  aber  deraitlffe  Hoffen 
uocli  wenig  za  flndeo,  trotzdem  iltetelben 
niebt  lo  mm  «iiid.  Ka  Utgi  das  woU  daran, 
da*  dte  Toitflito  disHT  MoA  niobt  Renagond 
bflkMHit  «Ind.  Dm  «M»  Mal,  als  dar  Vm- 
f«aa«r  voa  aolehen  Hiffan  aifnlir,  aa  «ac 


siigte  nlr,  «*a  dorl  fir  HoobaiMumniig 
möglich  iat>  n»B  fttr  Niedwapaauung  ent 
ra«lit  aaafllbiltRr  aaln,  md  aa  wnrdc  daher 
Mf  meiM  AanfTBiiR  da«  «lorark^r»  MutFc 
fnr  koBiMnilaclwa  Mtadanpanaiukgakabet 
von  8  X  60  bia  9    70  k|iuB  KnpfeninenebDltt 


Aantballkni«  KninlmtA*. 


im  .lalirc  IKSIt^,  handelte  c«  :<icli  uiu  aus- 
schaltbar«  Muffen,  die  von  der  Klektrici- 
tftta-A.-U.  vtirmals  Soliuckert  A  Vo.  für 
Brünn  geliefert  «uiilen  Uirl  sollten  sie 
«im  AnuDbaiMD  der  Abzweigungen  im 
Boeb^»aBBiuigaa«ta  verwawiet  wanian.  loh 


bei  der  Kleklricitrtta  A.-G.  vuruiils 
Schuekeri  Ä  C<i.  ontworlen  und  anf.-«- 
fertigt,  dieselbe  wurde  im  ia  da»  Nüra- 
hcrger  KiibelnatK  bei  der  IVomDiannitntle 
eiiigebiu>t> 

Nachdean  1a  Hetilebe  wibrand  dnier 


■labre  geaflgend  Erfahrangen  damit  ge- 
mnmmeU  waren,  worden  na«h  wiederbollor 
UmkoiiBtruktiiiu  nechs  weitere  MulPeii  be« 
stellt  und  vor  zwei  Jahren  KleiebfaUa  hl  llaa 
NOrnberjuer  KobelueU  eingebaut. 

Ka  dflTfte  angabnebt  sein,  ao  Hand  der 
nach  der  Ananhning  aufgenommenen  Bilder 
und  nach  der  Koastniktlooszeichnang  In 
Kflne  eine  Naeebreibanc  diaaer  Maffen  m 
«•bau. 

Pie  AQsscbnltbare  Absweigrmafl'e  für 

Nicdcin^pannungskabel    beatebt   «tu  swei 

Uauptteilen:  den  SuSeren  und  den  Inneren 
Armat urteilen.  Zwerk»  Kinbaiifs  der  Muffe 
in  da«  Erdreich  rritt  noch  hinzu  der  Sch:ichl- 
rahin<  n  mit  einem  oder  zw  ei  S<'hachidi?ckeln. 
Zur  tiuCeren  Armatur  frehiireii.  wie  Abb.  IJ  bis 
14  zeigen,  in  erster  Linie  das  gußeiserne  Gc- 
httmo.  bestehend  hob  Unterkast<'n  f.  Mittrf- 
«tOck  .'/und  I'cekol  l),  welclKj  l  iivii  Muiter- 
Hchranben  miteinander  zutuiniincni;chnlton 
werden,  sowie  die  beiden  llehel  //.  welcho 
znr  Hewojrung  der  s.chaltoinrichtonj;  dienen. 
Zwischen  Unterkasten  und  MlttelslUek  wer- 
den die  Kabel  eingeklemmt  und  dureh  je 
eine  Schelle  S  uilt  dum  l'nlurkaston  fest 
verbunden.  Der  Deckel  soll  eine  beiineme 
Unlersuidiunt;  »1er  inneren  Armalorteilo  er- 
m<'iglichen-  Diese  letzteren  bestehen  ans 
den  Kabalklemmen  A'  mit  Verbimlang». 
stUeken  V  nnd  dem  Schallmecbauismas. 
Der  SchaltmuebanlaDMu  lat  naeb  Art  der 
dopitelpuligen  HebatotuachaltDr  ffebaot,  nnd 
Mrar  bal  der  vorilagaadan  Muffe  detmTt,  daJI 
daa  AbBwefgkabel  mit  Jedem  dar  anderen 
beiden  Kabel  Veliaii^  varbwden  oder  von 
diesen  »bgcscballet  werden  kann,  was  doreh 
kurze  Ilnlibewojfunffen  der  »nUeren  Hebel 
geschieht.  Die  Verbindung^  dieser  Hebel 
mit  den  inneren  Schalthebeln  erfolgt  durch 
je  eine  im  MittelsiQck  (gelagerte  und  durch 
dasselbe  hindurch(;eführte  Achse  A.  Dia 
Kontakl.stUcke  »lad  dureh  niedrige,  aber 
krftfsipro  I'iiracUanisolatorpn  J  vnni  Gehfiuso 
isolM-L  i  1-  Sehallhebel  durch  Isolierrohre  »• 
aUÄ  1  l  iriL'Unnni.  Die  zulits.'*ig'e  Miiehiubc- 
liutuiiu'  i'iir~|>rleht  derjenltfe;i  1\;i1h1^, 
nilinlii-h  Anip.  Die  Muffe  wiegt  ohne 
FOUmasse  ca.  80  kfr. 

Die  Verlegung  der  K  i1i  hiniffo  (feiichielil 
Hl  (  ili^i-nder  Weise:  /.iiii  n  .Verden  rin 
sehwttcliL'ii  Backsieinr  i-.(l;iiiM  iit  luf  dem  ilie 
Muffe  liegen  soll  uini  il  i-  lii.t  '  ; Verkleidung 
gemauert  und  der  Stharhtrahmen  anfgepallt, 
Dann  werden  die  Kabel  auf  l.jln«-e  >rn- 
sehnhten  und  wie  bei  jeder  .indercn  Muffe 
abgesct/.L  dag  hciltt.  es  .vi  t  .  |i n  (Ii»  einzel- 
nen \j^(en.  also  die  .luie-i  inlildinng,  die 
Handcisen  Umwieklun;,',  der  lileimantel.  die 
ituBerc  Isolicrschieht,  der  AuC<-iileiIcr,  die 
inucri'  IsolierKehleht  und  endlich  der  Innen- 
leiier  io  .siuf«D  genaaauf  MaB  «bgeüctmiuun; 
sudaan  wardan  dia  laolleraebiebtan  mttlao- 
lierbaod  bewlekeit  vnd  die  Kabel  in  den 
Unlerkaaban  ahiffalagt  und  mittel»  der 
Schellen  fbatgeklemml.  Jolst  wevdao  die 
Kabeliclemmea  anheaebnnbt  wid  mit  den 
Kontalctstfleken  vereimden.  Noehdew  aMa 
säuberlich  von  Sehmutz  und  Staub  gereilli|fl 
ist.  werden  die  ülchtun!,'»^chnur  in  die  Nute 
des  UntcrkasicMiH  eingelegt,  d.ifü  Miiielsttick 
aufgesetzt  und  mit  dein  Unterteil  versehrnubt, 
der  vorher  bei  A  (.Vbb  I.V)  getrennte  Schult- 
mechanismus  dureh  Linsetzen  der  Stifte 
wieder  verbunden  unil  nun  nach  noehnialiijer 
Silubening  der  >fnnze  Innenrauni  mit  lieiiier 
Isolit  rm  isso  .Imvh  »lie  hierfür  vorgesehenen 
I  rhi-.iin:'  II  tu-  ;iri  <lio  Svhaltkonlakle  alifre- 
iili;-.  Kill  rti.dvrholte!)  XiieiiffietJen  ist  nol- 
wi  -idig,  damit  sieh  durch  Krkalleti  der 
Is  lierniasse  keine  sehädliclien  l.uftriinnie 
'i  I  I'  11.  Inzwischen  »ind  uueli  die  A>.iih:dl- 
kaiiiiiiern,  welche  hieb  um  die  l!l''liti;intcl 
belindeii,  mit  .Xsphalt  gefüllt  wunb-ti.  Die>es 
Auagieliua  mit  IsulicrmuK^e  und  Asphalt  hat 
wie  bei  allen  Kabdmairen  den  Zweck. 
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.jegliche  Feuchtigkeit  von  den  Isolierscliich- 
trn  der  Kabel  zuvcrlttasi^  fern  zu  hnllen. 

Sind  nan  die  Offnangen  mit  den  Ue- 
windopfropfen  gesobluHsen  nud  ist  der 
l>eckel  nuch  vorherlKer  Rinla^c  der  I'icht- 
uii|;8!u:hnur  in  die  Nute  des  Mittelstückes 
mit  letzterem  lest  vergchraubt.  so  i«t  die 
\'erle(fun(f  der  .Muffe  berndijft. 


lin  Jede  <Juer»chnitt«Termindernn(f  eine 
Sicherung  zu  setzen,  vielfach  die  Uausan- 
»chlnCkabel  in  den  AbzweifTninffen  sicherte, 
dürfte  das  heut«  kaum  noch  iruendw»  ge- 
macht werden,  weil  diese  sehr  gchwer  und 
meiBtcns  erst  nach  erfiilffter  Anfgrabung 
zugilugUchen  Sicherungen  mehr  rnbeil  aU 
Nutzen  anrichteten.    .Man  begnügt  sich  jetzt 
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Nicht  selten  sind  die  Falle,  in  denen 
Kabclinunteure,  gelegentlich  Im  Netz  vurzu- 
nehmender  Arbeiten,  statt  einer  Kubel- 
Rtrockc  einfach  die  «Amtlichen  mit  einem 
Kabelkasten  verbundenen  Strecken  stunden- 
lang außer  .stri>m  netzen,  »eil  Ihnen  da» 
öffnen  des  Kabelkastens  zu  zeitraubend  ist 

Ein  weiterer  Nachteil  dieser  Kabelkitsteii 


Abk  .Iii. 


In  Abb.  V>  and  W  ist  die  anssehaUbare 
Abzweigmuffe  im  Sehaubild  dargestellt,  und 
zwar  In  .\bli.  K>  mit  abgenommenem  Deckel 
und  in  Abb.  Iii  geschlossen.  ' 

I>cr  Zweck  dieser  nasse  hall  baren  MalTcn 
ist  nun.  eine  Trennung  des  Kabelnetzes  auf 
mi'igiicbst  einfache  Weise  zu  ermöglichen. 
Sie  verdienen  seitens  der  Hetriebslciter  von 
Werken  mit  anierirdischen  Kabelnetzeii 
giy^Bere  lieachtung,  als  ihnen  bisher  zuteil 
ivunle.  denn  sie  ersetzen  die  bisher  in  den 
meisten  Werken  für  diese  Zwecke  fast  aus- 
schließUch  vcnveiidctcii  Kabelkästen  In  allen 
den  Fftlleii.  wo  bis  vier  Kabel  an  einem 
Punkte  zuannimontreffcn.  Dabei  sind  »ie 
nicht  teuerer,  sondern  zum  Teil  erheblich 
billiger  wie  diese.  WUhrciid  nUmlicli  die 
hier  abgebildete  ausschaltbare  .Abzweig- 
niuffe  tOr  Ka1ieli|uersehnittc  bis 'J  -  löO  i|mm 
nubst  Schachtralimeii  ond  zweiteiligem 
Schachtdeckei  fertig  montiert  '.'iX)  ins  lüU  .M 
kostet,  kommt  der  kleinste  Kabelka^ten  fUr 
vier  Kabel  von  gleichem  (Querschnitt  unter 
den  gleichen  Vi-rhÄltiiisscn  auf  etwa  450  M 
zu  stehen.  Allerdings  ist  hierbei  die  .M<ig- 
lichkeit  gegeben,  noch  ein  viertes  Kabel 
einzuführen.  Soll  dieser  Vorteil  bei  der 
Musschaltbaren  Muffe  vorgesehen  werden, 
dann  ist  eine  sogenannte  Kreazmaffe  zu 
verwenden. 

Von  vielen  Kachleutcu  dürfte  als  Nach- 
teil das  Fehlen  der  Sicherungen  angesehen 
werden.  Ganz  abgesehen  davon.  daU  es 
keine  orhoblichon  Schwierigkeiten  bieten 
dürfte,  in  diese  Muffen  Sicherungen  einzu- 
bauen, so  kann  man  bezüglich  der  Zweck- 
mAfiigkeit  von  Sicherungen  in  solchen  Muffen 
sowie  in  Kabelkilaten  geteilter  .Meinung 
sein. 

Die  ersten  nach  lirUnn  gelieterton  aus- 
'■ehaltbaron  .MufTcn  waren  insolcrn  noch 
unzweckmäßig,  als  sie  Sicherungen  ent- 
hielten, die  bei  einer  Drohstromspannnng 
von  3000  V  in  unterirdischen  Kasten  von 
vornherein  bedenklich  sind.  Die  aplllcr  an- 
gefertigten .Muffen  erhielten  daher  keine 
Sicherungen. 

Die  ICrfahmnguii.  die  in  Nürnberg  mit 
Abzweigmnffen  ohne  Sicherungen  gciiiaclit 
wurden,  sind  sehr  gute.  Man  ist  im  Laufe 
iler  letzten  zehn  .Jahre  überhaupt  von  der 
rtilzu  häutigen  Verwendung  von  .Sieheningen 
altgckommen  Während  man  z.  Ii.  noch 
vor  Ml  bis  I  J  .Inhren  nach  dem  Orundsatze, 


damit,  niu  Knde  «Icr  Kabel,  also  in  den 
MflUBorn.  Sicherungen  anzuordnen.  Die  Er- 
fahniiigen.  welche  hiennit  gemacht  sind, 
befriedigen  durchau!^.  Selbstverständlich 
will  ich  htcnnit  nicht  gesagt  haben,  daß 
man  in  sämtlichen  Kabclkästen  die  Sicher- 
ungen entbehren  kunn.  aber  in  solchen  von 
untergeordneter  Hedeutung.  wo  z.  B.  nur 
drei  Kabel  zusammcnkommeu.  die  nn  den 
anderen  Enden  gesichert  sind,  und  bei  denen 
die  Querschnitte  nicht  mehr  als  im  VerliiiU- 
iiis  1 : 2  voneinander  abweichen,  halte  ich 
das  nicht  für  anpraktlscli.  Wenn  man  da- 
lii'r  die  ansschultbaren  Abzwelgniuffen  zu- 
nächst nur  an  solchen  Plätzen  verwendet, 
dürfte  eine  Oefahr  für  die  Kabel  |>raktl>ch 
nicht  vorliegen.  Diese  Hehauptnng  soll  auch 
vorläullg  nur  für  Wechselstrom  -  Nieder- 
Kpannungsnetze  gelten,  in  denen  liekanntlicli 
ein  etwaiger  Kurzschluß  lange  iilclil  die 
Hedeutung  hat.  wie  in  einem  (ileichstroin- 
nox/..  Es  wäre  aber  Interessant,  derartige 
Versuche  anch  in  Qleichstromnetzen  zu 
machen. 

Itls  Jetzt  Ist.  soweit  dem  Verfasser  be- 
kannt geworden,  nur  das  l'llektrizitätswerk 
Würzburg  In  dieser  Kichtung  vorgegangen. 
Die  Erfahrungen,  die  dort  mit  einigen  nach 
der  gleichen  Art  ausgeführten  Muffen  gc- 
lunchi  worden  sind,  »ollen  ebenfalls  recht 
gute  sein.  Auch  die  Firma  Feiten  & 
Ciiiilleaume  soll  bereits  in  mehreren  Kabel- 
netzen ausscbaltbare  Abzweigmuffcn  ohne 
Sicherungen  mit  gutem  Erfolge  eingebaut 
haben. 

Der  besondere  Vorteil  dieser  Muffen 
besieht,  wie  bereits  erwähnt,  darin,  daß  die 
.\us-  und  Einschaltung  der  Kabel  ohne 
nennenswerieii  Zeitaufwand  ausgeführt  wer- 
den kann,  was  bei  Untersuchungen  des 
Netzes,  insbesondere  wegen  Telcplionstiir- 
ungen  und  bei  im  Netz  vorznnehmenden 
Arlieiten  besonders  wichtig  ist.  Häaltg  ist 
diis  Anflinden  eines  Isolationsfehlers,  welcher 
Telephonslörungen  verursacht,  durch  das 
zeitraubende  Aufmachen  eines  Kabelkaaten» 
und  Abschrauben  der  Kabelsicherungen 
überhaupt  in  Frage  gestellt,  weil  dies.-  Str>r- 
ungen  zwar  wiederholt.  iit>er  nicht  seilen 
nur  kurze  Zelt  auftreten.  sodaB  der  Fehler 
«nf  unbestimmte  Zeit  vcri»chwindet.  bevor 
das  Kabelnelz  getrennt  und  die  Kabelstreeke, 
an  welcher  die  felilerliaUc  Anlage  ange 
seblosxen  ist.  gefunden  ist. 


gegenüber  den  ausschaltbaruii  Muffen  Ist 
das  ITndichtworden  und  d.imit  verbunden« 
Eindrillgen  von  Feuchtigkeit,  das  gewöhn- 
lich nur  eine  Folge  des  häutigen  Öffnens  isi. 

I  >en  im  Vorsiohendcn  aufgeführten  Ver- 
teilen der  ausschaltbaren  Muffen  wußte  ich 
keine  nennenswerten  Nachteile  gegenüber- 
zustellen,  und  scheinen  diese  Apparnte  ds- 
her  berufen,  die  bisherigen  umständlichen 
Kal>elkäRlen  in  vielen  Fällen  zu  verdräiigfti, 


Afflpereimter 
zur  Messung  wattlosen  Stromes. 

1d  letzter  Zeit  geht  durch  die  elektroirrh 
nische  Literatur  (,Tlie  Electrlclao"  vom  19.  M»i 
19(16)  di«  Beschreibong  «inrs  Amperemvtrra  tar 
.Messung  wattloHeD  Stromes  der  Firma  Ferraoli, 
die  derart  abgefaUt  Ist,  al«  ob  ej  «ich  towokl 
um  eine  oeae  Art,  als  auch  um  eine  nror 
.Schaltung  handelte.  Solche  .Meßgerät«,  itno 
Drnhniomeat  von  dem  Prndukle  f!J»\n  t  ab- 
htngt  und  die  infolgedessen  bei  unverkndertrr 
SpannuDg  In  Ampere  des  waltlnsen  StroniPF 
ain  tf  geeicht  werden  können,  werden  leil  driii 
Jahre  lH9ß  hergeatellt  Sie  sind  von  Dobra- 
woUky  ersonnen  und  von  Ihm  im  Eleklral»ch- 
oischen  Verein  vorgeführt  worden  (.ETZ'  USW. 
S.  StaO).  Diei  sind  die  sogenannleo  .Phasen- 
meler*.  Der  Name  hierfür  Ist  allvrdiog«  nicht 
glücklich  gewählt,  da  diese,  wie  schon  erwkbnl, 
den  wattlosen  Strom  und  nicht  die  Phaaea- 
Verschiebung  snselgen. 

Durch  diesen  Namen  soll  aber  snm  Aas- 
druck  gebracht  werden,  daß  dieae  Meßgerllr 
Im  Gebrauch  denselben  Dienst  leisten  «ir 
solche,  welche  die  PhucnveTvchicbung  in 
Graden  anielgen  würden.  Die  Phaaeameirr 
finden  hauptstchifch  Anwendung  beim  Parallrl- 
betrleb  von  Wechselatrommaschinen,  beim  Be- 
trieb TOD  Synchronmritoren  und  drehenden  l'iii- 
formorn,  bei  welchen  es  darauf  ankommt,  mbf- 
Hebst  wenig  waltlosen  Strom  in  der  Maschlnr 
Sil  haben. 

Es  wird  also  der  Bedienungamannacbaft  dir- 
Grölte  des  walllosen  Stromes  angeselgt,  wrictip 
durch  richtige  Kegelong  auf  ein  Mindeilmsli 
gebracht  werden  soll.  Wäre  statt  eines  solchen 
Meßgerltes  ein  wirkliches  Phasenmeter  vor- 
handen, so  könnte  der  wall)  ose  Strom  nur  sul 
L'mwegen  ermltH'll  und  danach  geregelt  werden 

Als  dann  Im  Jahre  IH9H  die  Indul>tloo»- 
Meßgeräte  nach  den  Angaben  Beoiacbker 
von  der  Allgemeinen  Elektricitäts-flesell- 
•  chafl  auf  den  Markt  gebracht  worden  and  ta 
Verbindnng  damit  die  ebenfalls  von  llenlsclikr 


j       l  y  Google 
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kanflhnnd«  QattniiR  <lrr  Stromwandler  b«i  doa 
M>lH<rlt«B  angewamlt  wurde,  woDteli  den 
Ampercmcturn  und  Watimi^icrii  nicht  iiii  hr  wln 
fruht'r  d4'r  iiochtct*»p*niUn  Str<Mn,  »miderD  '.'in 
«ul  aledrlg«  SpannuoK  amg«fonntor  Strom  (u- 
■«fBhit  iraidt,  «MMMd  baU  4m  VailaiiM% 
uch  ta»  PhiM—tw  !■  MiclMrWtiM  — WB« 
ZafBhnmc  vra  BtehtpaiiiHmg  —  numlUimi. 


AUk«. 

Da  di«  tu  drn  laduktlODt-HeSKertten  pwMD- 
acn  Stromwandler  für  di«  Dobro woltkyscben 
Phaaentnrtcr  nicht  recht  geeignet  waren,  wurdii 
dl»'  jntll    u:»    neu    t;i-»i'hil(lrrt>'   Si:llitltUD(r  »llf 

die  von  BsDiacliitB  aogeKobcnnn  Induktiou»- 
WatlBMMr  «imwMdtt  ündM  alaPhaaMUMior 
▼•nrand«!.  Aob.  47  nl«t  dl«  8eh«liaoc  des  «e- 

wShnliclien  Wattmeter«,  Abb  4ti  dasaelb«  M«B- 
gerM  bei  VerwendunK  "in  Pliaaenmeter  Znr 
SweckmaUigcn  Au>niit?iinir  der  Slt»la  tritt 
inanehnial  uoch  j.t  l  uiTschied  uin,  il»U  bei 
der  SchllUunjf  »i.«  PhiiBcnnu-lir  ein  iftn^ff^t 
SpaDDiiDgswand'iDi  zur  Aiiwi'iiiiiinf;  ki.rnini,  »•■II 
«b«n  die  verk«Uele  äpaanung  um  da«  y  3- fache 
gitBw  tat  alt  dl«  Pliaaaniaiwin,  dia  bai  dar 
BebaltnafT  ab  Wattmaiar  aaah  Abb.  «r  aar  Aa> 
Wendung  kommt  Dr.  Martin  HBolf. 

Aniiiei  it  iiiK  di  r  Schriftleituiig.  Wie 
uns  bekannt  i<it.  ü'.nd  derartige  iineh  Abb.  4H 
greti'kaltele  Meitgt^rlit«  unter  der  Bezcicbnunk' 
iPbaaaiuaigar"  aaeb  von  dar  Slemeai  >^ 
HAtaka  £-6.      '  " 


CHRONIK. 


L'nser  Londoner  Herlchterstattcr 
aahialbt  ans  unterm  \i  August  l!K)r>: 

LoDdoner  Tower  Bill  Dies  Uesetz.  über 
deaiten  Schicksale  bereits  früher  üHTrZ"  ISW6, 
7M)  ausführlich  berichtet  wurde,  i«t  Un  eniT- 
liaebeD  Untarbanee  weseo  Z«itmaiigel«  Dicht 
durebKagaagaa,  da  dia  vorbaadltuffan  ha  Ober 
hattie  «a  viel  Zelt  beanipracht  battao.  Diese 
TniMai  llf  Ul  IHM  «o  bedauerlicher,  all  to  letater 
Zeit  i  '  '  h  >  ^anze  Aniuihl  von  lyokalbeliörden 
llireu  ü.iDspruch  auf  Urund  privater  Abmachun  gen 
mit  der  Daebiacbendea  Qeiellachaft  znrückge- 
loren  hatleo.  RIne  im  tTuterhaus  itattgehabte 
KrorterunK  über  die  F'rag«,  ob  der  Ge»et»ent»  urf 
bei  dlegt  r  günstipfen  Andernng  iler  hu^e  lüctit 
iu  der  nächsten  Legislaturperiode  ohne  weiteres 
auf  der  vorhaudeneu  Grundlage  welter  verban- 
den werden  kiinnl«,  erj(ab  einen  ao  heftigen 
Wideiapracb,  dalt  DBntnalir  oiebta  aadares  übrig 
blalbt,  ala  da«  Oeaela  naah  alBHal  naa  einau- 
brlngaa.  Ea  müasen  daberaaeh  aUaBHiebungen, 
BawaiaBklel  und  Gutaclilen  noch  einmal  anee- 
ataltt  wardaa.  l'ui  beurteilen  zu  können,  welche 
aagabeareD  Gddkoateu  an  ein  darartigea  Ver- 
fauen  geknüpft  elad,  aalanrthMt  datdla  Kaaieu 
der  dieajahrigen  Varttandlaagaa  auf  t  MtlL  M 

geacblttzt  werden, 

flinhiMlit»  Ideratand  von  Kobleo-.Eri- 
ndorn  und  4erRleicben.  In  einem  liilta- 
iich  vor  der  Instltodon  of  Mhüng  Engineara 
gehaltene»  Vortrag  gibt  O.  C.  Wooa  die  Erg«l>- 
RHSO  seiner  Ver^'-ir^u-  Ivü'iii'fitlirh  de*»  i-lek- 
triacbeo  Widcrst.in  i^  ^  vm  Knl  .i'  n  ;»  !!'  von 
Rohla  und  andere  Miueraiieo  führendea  Erd- 
UMMHUWt.  Woad  laad,  daA  darWIdar- 
•bwr  KahtoMdar  tai  Vatblltala  m  dao 


aufiernrdentlich  horh.  und  zwar  ao  hoch  ist, 
iniin  die  Kohle  t;itsit>  hlich  l>einahe  als 
I«nl;it<>r  itnsehi'ii  kann.  So  betrug  z.  L!  der 
I^olatioaswiderstaad  der  üa.-koliTe  in  der 
I  owpen-cülliery  JOCW)  Megfihni'ccnj.  l.iie  aus 
schwaraen  Scbiofer  beatebeoae  L>««k«cblcht 
aalfto  dagagaa  alaan  Widamaad  va*  wu 
aiSnO  Obn/eem  und  die  atu  granam  Sandateln 
beatebende  unter  tt-r  Kohle  liegende  Schicht 
einen  WiderMtmul  vim  nur  2(>  S(iO  Ohm/ccin. 
Ahnliehe  VcrhuUiilsse  fand  man  in  der  llartoo- 
colUery.  Hier  hatte  die  oberste  Lage  der  Dampf- 
kohle einen  Widerstaad  von  80 100  Megohro/ccm; 
die  aun  die«er  (irtihe  geförderte  Gnakohle  «owle 
die  Deck  und  i irund-chichten  zeigten  fast  die 
selben  Werte  wie  oben  bei  der  Cowpcn-collierv 
Anch  die  Verauche  In  anderen  Kohlengroben 
ergaben  Obereiostimmende  Werte. 

HinaicbUlcb  des  Eiaeneizee  aua  derSkelton 
Park  Blaa  fbad  nun  Ar  dla  Oackacbicblaa 
olaea  WIderatand  voit  69  iOn  Obm,/cem,  f9r  die 
F.ntachloht  aelbst  einen  Widerstaml  mhi  ifiTorri 
tJhm.'ccm  und  für  die  lirnnd^chic'it  i-int  n  i.iirn 
von  5äiK>0  Ohin.crni.  Bei  Bleierzen  cigab  sich 
ein  aehr  gerlUK-er  Widemtand  von  etwaa  mehr 
ala  7  Ohtn  ( Ltn  für  da»  Kr«  aelbst  und  Werte 
iwisch  en  ä  und  M  Megohni/ccin  für  die  beuach- 
harten  Schichten. 

Aua  dem  Gesagten  tolgt,  daü  »j<  b  V-  rrsLr-  u 
aar  AofSndang  von  F.rslagero  durch  elektrtnrhe 
Wideraiandamasaungen  im  Krdboden  nur  bei 
BJalaiaaa  mit  Erfolg  anwenden  laaaen  werden 

Waad bat  anSaideai  Varaacba  cemscbt,  um 
daa  Elaheitawiderttand  von  kobleahaltlgeni 
Kalkstein  feHtxnslellen,  der  sieh  sehr  gilt  als 
Schüller  for  rirktrischo  Bahnen  mit  Slromzu- 
filhrnng  durch  dritte  Schiene  eignet.  Infolge 
des  Enataea  daa  früher  auf  den  Strecken  der 
North  Eattem  Rallway  verwendeten  Knkskleln- 
sefalage«  durch  <lie»en  Kalkstelnschotter  ist  die 
Gefahr  einer  Berührung  der  Stromschiene  für  die 
Streckenmannschaft  betrUchtllch  verringert  wor- 
den Wenn  es  «Ich  nicht  gemde  um  eine  glelch- 
aelUgo  Berührung  der  Stromschiene  und  der 
Fabncbiene  bandelte,  ao  traten  keine  geflbr- 
BahaHSahllge  anf  Der  oben  verwendete  Kalk- 
■taia  haUa  alaan  Elnbaiiavldarttaad  von  etwa 
1  Hagakfltfean-  W.  W. 


KICIHERE  MITTEIUINREN. 

persönliolie«. 

WUhalm  Klibler.  Zorn  Liebrer  fiir  Uebe- 
maaeblaaa  nabst  Koaatrakttonailbnngan  an  der 
Teebnlicben  Hoebichule  an  Darmaladl  i«t  der 

lieglerungsliaumeidter  a.  D.  Ii.-.Xufl.  Wilhelm 
Kuhler  aus  Berlin  und  zwar  zunächst  auf  die 
Dauer  von  3>/i  Jahren  gewonnen  worden. 


Telegnphi«. 


BbwIaM 


die  rriadanakoarerana. 

(.El.  Warid  aad  Englneer*.  vom  lü  Aagont  im 

Seite  966,  I.  Sp.] 

AnlaUllch  der  Friedenakonfereni  in  Ports- 
nioutb  (New  llampahire)  waren  von  den  groton 
VerkebrageaelfawbaAen  auUer^'ewöhnilcbe  Vor- 
kehrungen zur  Abwicklung  dpH  Nachrlchten- 
d!en.-,teM  der  Friedeimbevoihnfielil'^ilei:  und  der 
/'.'•iiungubt'rii-hterstjitlfr  ^etrrifleri  wi.r.icu  Die 
Western  Union  Telegraph  Compaujr  und  die 
Poatal  Telagiapb  CamMiur  liattaa  ja  abi  Tale- 
grapbeaamt  im  Hotel  wennroith,  den  Abitelge- 
i|uartler  der  Revoitrutchtigten,  eln^ericbtet. 
Das  Amt  der  er^ten-n  iiesellschaA  war  mit  vier 
Leitungen  für  Uuadruplex-.  drei  für  Duplex-  und 
elf  für  gewöbnUehen  Betrieb  sowie  mit  bftsoti- 
deren  I/eitungan  fOr  den  Gebrauch  der  Küssen 
und  Japaner  anageatattet.  Kin  lO  adriges  Loft- 
kabel  verband  das  Amt  mit  der  ZeotraUtatlou 
der  Gesellschaft:  daneben  bestanden  untnitlel- 
hare  I  cit üi^^'  n  nach  den  atUotItcben  Kabeln 
h.-i  Hl  iiri»  .  iintnnt  Und  nach  New  York.  Kin 
weiteres,  bauptaacblieb  (Br  die  Beiicbteialatter 


beatimmtca  Amt  war  In  Elka  Hall.  gaCMl  

der  Z«otra]aution,  arrlehlat  wofOiM.  S^al- 
lich  standen  den  Bevolimkchtigten  zwei  Leitnn- 
gvD  zwischen  dem  Marinearsenal,  dem  Sita  der 
Verbandlangen,  und  der  Zentrale  zur  VerfUgoog. 
Telegramm«  nach  Japan  nahmen  IbrOB  Wa« 
über  New  York,  San  Francisco,  Honolnia,  Mid- 
way,  Quam,  Manila  ond  Uongkong;  sie  gingen 
alao  dnrcb  daa  amerikanische  Paciflckabel.  Auf 
einen  wie  starken  Verkehr  man  (rerecbuet  halte, 
geht  daraus  hcrvnr  hiü  rür  die  neiden  vorüber 
gehend  ciagericliti  u  n  ,'>:,iter  jo  26  Beamte  vor- 
geaebenwareiitwahteod  daaPeraonal  derZentral- 
«tatlaa  ma  le  lUpfe  veraUMt  worden  war. 

Dia  Pottat  TUac rasb-CabIa  i  ompany  hatia 
ihr  Aal  Im  Waotwarlli  Hatal  aahaaa  In  gial- 


chen  Umfange  eingerichtet  Es  stand  durch  ein 
^-adriges  Luflkabel  mit  der  Zentralttatlon  In 
Verbindung,  die  den  gesamten  Verkehr  ver- 
inittelt.  1.4'tztere  ist  unter  anderem  mit  trag- 
baren Vuadrnplexapparalen  anagerüstet,  die 
nach  Bedarf  an  betondara  atark  belaalate  i«l- 
tungen  angaaebaHat  watdan.  Dr«l  fhhibara 
Dynamos  von  Via  KW  Hafitra  l*rimbatrom  vaa 
115  V  uud  Sekundkratrom  von  im\.  Zwiadm 
dem  Mariuearaenal  und  der  Zentrale  Wlfda> 
zwei  besondere  Leitungen  betrieben. 

Für  den  l'erneprechdienat  aorgla  dia  Naw 
Kngland  Telephone  and  Telegraf  Company. 
Sie  hatte  die  Zahl  Ihrer  Fernleitungen  awiachen 
l'ortsmouth  und  Boston  von  vier  auf  Acbt  er- 
höht und  eine  Verbimlung  nach  Woreeater 
(Maas.)  fiir  den  Verkehr  mit  New  York  und 
Washington  hergestellt.  Drei  Femaprecb- 
aiatlmtan  flu  daa  aiKaabUaMlebao  Oabcaoalt 


.WaMarn 


Auf  dem  >lountTam«lpais  bei  San  Kranciscn 
lielindet  «ich  eine  Funkcntclegraphenstatinn  Im 
Bau,  die  zum  Verkehr  mit  Hawaii  dienen  »oU. 
Die  Entfamung  betragt  XTtm  km.  Man  hofft  dan 
Betrieb  In  9  Monaten  aufndimen  zu  könaan. 

!  .KL  Warid  and  Baglneer"  vom  M.  Angnit  mk 

S.  MQ.1 

In  vcri<ehia4lMi  TWktt  Magtlkoa  wird  di« 
iMurubrun;:  der  drabtloien  Tblecraphie  (System 

.Mareiinii  gt'iilant.  Die  ersten  Stationen  tollen 
im  Staate  i'lilhuahtia.  lerner  lu  Jali.no,  Tejile, 
SoMora,  Sinxlon  und  Suevo  l.«"on  eingerichtet 
w  erden. 

Dil'  Delaware,  Ijiekawanna  and  Waatern 

iUliroad  hat  Voriiehrungen  getroffen,  um  die 
iielKeuden  Ihrer  SchuellzUye  wlhreud  der  New 
Yorker  Uörae  auf  ilralitioaem  Wege  mit  <len 
neucKti  n  Biirsenkiir'cn  xu  verwehen. 

l.The  Klectrician'  vom  I.  .September  lünfi.  S.""", 
i  Sp.,  ■i  Abb.] 

Bei  Vertiurhen  mit  dralitlonnr  Telegraphie  xM 
miIitAri*.i-hen  Zweek»'n  h'it  1  t-iitnnnt  I.l  Kv,tn» 
den  Kinliui;  d.  r  Krilui  ^'  I  .nIldr.diUM  uuf  die 
StromstUrke  fe*uuatelleu  cexueht.  Die  Anord- 
nung arar  iolgande:  Oer  Luftdraht  endaia  aa 
«w«r  parallel  mit  der  Erde  aufgespannton  t|na> 
dratisrhen  Drahtnetzen  mit  ie'i.I  m  Seitenlange. 
Die  Entfernung  de*  oberen  Netitea  vom  Krd- 
tiodeu  betrug  +,A  die  <ies  unleren  u  m.  Kn.tere» 
bestand  aus  Kupferdrnhi,  letzteren  au»  F.isen- 
drabt.  Der  in  den  Luftdrahl  induzierte  Strom 
wurde  gemeaaen,  wahrend  beide  Netze  von  Krde 
iHolierl  waren.  Dann  wordo  daa  untere  Nela 
durch  lose  herabbln;(ende  kurze  Drlthte  mit  der 
Erde  verbunden  und  die  Mefif.nnsi-  wiedcrh"!! 
ScblieUlicb  legi«  man  iliin  uoti  re  Netz  ,in  eiue 
gute  Telegraphenerde  und  ualtin  wiederum  eine 
Measung  vor.  Ea  lalgia  aiah,  daft  bat  dar  a««l- 
t«n  Schaltung  der  Stram  aar  44*/a  and  bat  dar 
dritten  iinr  Ui»  «  des  zuerst  gomeiisenen  StroniOH 
ifi.iiiu:,.  Dti.ij  Z.-ililen  sind  NAheruognwerte, 
st<!lleii  aber  den  bei  einer  grufien  Helhe  von 
Beobachtungen  ertiellen  Durchschnitt  dar.  In 
einer  lOiitfernung  von  etwa  91U  m  befand  »ich 
eine  Uiiilleh  cingerichtete,BorgiaiÜgabgeatimral« 
Kmpfaiigsvorrlrlitong.  Die  b«l  den  Intatatan 
vorgenommenan  Meatnngon  ergabaa  Werta^  <tte 
Bich  an  dla  bat  dam  Smidar  anialtia  aagaa- 
schlonaa.  W.M. 


I.L'BlaetildaB''  TomM.  Augaat  1906,  S.  it».) 

^Swlsehen  IkdUgio  nnd  Cadcnnbbia  i>it  kürz- 
lich ein  Femsprechkabel  ausgelegt  worden,  da« 
den  Comer  See  durchquert.  E'.  enthalt  zwei 
Adern,  deren  jedi'  »um  7  verzinnten  Kupfer* 
drllhteo  vioi  II,',.',  mm  Durchmesser  bc^tloht,  mit 
einem  Ijeitnnicsvcrmögeii  von  niindestens  HtS^o 
de*  reinen  Kupfer*.  Die  Inolieruug  wird  durch 
a  Lagen  bealer  Outiapercba  fabildal.  Balde 
Adan  iM  nll  |a|«mar  J«M  mi  aban  If  aim 
•larkea  Kabal  varaallt,  daa  dnrdi  eine  Be- 
wehrnnif  von  IH  verzink trn  Kiaendrühten  von  je 
•l^i  mm  Durchiii'  1  ^'«»rli  Hüt  lüt.  I'ni  dii» 
Ganze  legt  .sich  wji^r'ertlifl  t^'s  Hand,  dem  je 
eine  l.iage  Gummiband  iinil  „Komposition  Clark* 
folgen.  Da«  Küttcnkaliel  ist  wogen  der  erhShtan 
tieltthrdung  durch  -ichleiiitt  iide  Anker  und  ähn- 
liche lliudenilsSH  mit  einer  zweiten  Bewebrung 
'IS  je  ^,f>  mm  atarke  venüinkte  Kixendrilhte)  nnfl 
rint  r  doppelten  Lage  in  Teer  und  Komposition 
I  hirk  jretrSDkten  Bandes  versehen.  Der  Liefe- 
rungavertrag  »etiil  folgende  auf  I  km  bezogene 
eiektiiaaba  BItaaaaiMftM  «Hit  I.  Kaiiasiut 
«ine»  LaHanh  «rami  dar  aadara  aa  Iir4a  llein, 
o^a  WkiateHH^  ftLdtaaiBwIdantairf  bal  »«c 


Digitized  by  Google 


868 


Elektrotechnische  Zeitsclirift.    1906.  Heft  37. 


14.  8«pt«mber  1906. 


6^  Ohm,  :i.  l»iuui;un.swtil«r>Uoil  eine«  l^oiU-m 
mit  Bi-ziiff  auf  <leii  nndoren,  wann  dimer  geerdet 

1t»T0^(,.>rtjhrn  bi  i  24»  C.    lu  WIHcUrbkelt 

liul.i'ii  ilii'  iitu  h  ilor  IIiM :<t('Iliiii>r  dr»  KuIk-Is  niiv 

j;>'fllill  Ii  11   Ml  H.iUl.A.'iMl    l-il^Ti-ii  li-   \\  ITIC    l-T|.'l'bl'n  ■• 

Ka|iii/Ital  O.i'^l  Mikniliirail,  lieiluii^«wi<ler<Uin<l 
i';Si  ffUtn,  IsulaiiomwideniUiDd  ISUO  Mefolna. 

Von  bünonderan  MaBiiahmnii  zur  VcniDge- 
niDK  der  tAdau|f,  wie  (le.neucrdinEa  mit  gutem 
EffSlM  bei  deatecben  FvrnsprecbkabFln  tnge- 
wandt  wordiMi  sind,  hat  man  luU  Rücksicht  auf 
diu  )r«rii)ffe  Lanpe  dor  Vcrhindnn^;  (unU-r'ikiii; 
»bKescIiCii.  Inti  Tf  »»Hill  i«i  ilU-  Alt  uud  Weise  der 
Festttelluug  drrKabelUoge.  Sie  Ut  auf  dam  Wem 
dar  «Hnltlen  Memuac  erfolgt  rad  w«r  htt  au 
▼««  Mmr  Damprbarke,  weleh«  dl«  In  Aaiafelit 
irrnonitnciip  K«>i<'lir«»iie  verfolgte,  ein  Mei.iÜHpll 
iu  ili  rsfli.i  II  W  i  isi'  abrollen  laivacti,  «U  wHre  i  « 
d^'i  kalii'l  Di  r  Uiugu  deH  abjserolMeD  S^-ile« 
II«:«)  in)  war  mit  Racictirht  auf  das  gräBere 
.  lifwiflii  des  KabeU  eig«  Zugabe  von  150  m  (e'/i,) 
biiizuzukUhlf  ii,  »(Htalt  »ich  eluf  Grsaimliinj-f!  vim 
1980  ra  e^Ksb.  Uei  der  Aui<li'Kun>;  vuni;  iiii- 
Trommel  mit  dem  MeialUeil  iiebfii  ili-r  hain  1- 
tromniel  aurceHielli,  nachdem  man  diis  SimI  alle 
94  m  und  da»  Kabel  alle  im  m  niii  LUtißpiti- 
mariteu  versehen  hatte.  Ersebieiii'n  die  bi-i<len 
Karitea  gleiehnitlf  aa  der  Ablaufroiie,  so  war 
man  sIeSer,  dem  Kabel  die  richtige  Zugabe  er- 
teilt IU  haben  Die  mit  dttn  Kabel  ange- 
Sprcchvcrsuche  sind,  iiui  h  bei  Anwlml- 
iiiUK  oberirdischer  I.<eltuugeQ  (nach  Turin,  Mai- 
UÜ^^Vocbaca,  Soadito)  ai  "  '      "  ' 


W.  M. 


mektriMha 


laoUtioM  bei 
[.Tbe  Baetrieal  Baviaw*.  91.  Jaal  ISIK.  B.  10»] 

Die  Vcrsuclii',  d'<*  Downos  .in  Mi^netspulen 
und  Ankerrahmi-ii  v::ri  I).iljiiii..iii:r..ii  iti  ifezag 
auf  Isolaiioosvermogeu  bei  liohi^n  Wärmegraden 
vacMaoiaaian  hat,  bedeuten  einen  Foruchriit 
in  dem  Beatieben,  die  WiclUang  von  Motoren 
in  her>-orragtader  Weiae  «gaa  dto  Eiawiifcung 
vijii  ihtxo  und Firaebtlgkelt  wManlaadallliif  an 
iiiai'litD. 

AI»  IsoUeratonr  wurde  nur  Aabeal  in  Form 
von  Papier  und  Band  verwendet,  da  es  sieh 

Eaaejigt  hatte,  daS  die  A«be*tfiuor,  mit  einem 
lialiMk  vollatlndlg  durchtrUnlit ,  auch  bei 
aohan  Wiruiegraden  «ufierordenlllcb  gut  Isoliert. 
0a  aberdie«t-r  Ijtfk  infol^jo  Bplmi»iiKuii(t  iitlani- 
iicher  Oll-  von  i'lcWnisi  lii-ii  l..i(lni.jjun  zorict« 
wurde,  trlnkte  Uownt'«  diu  uomiitelbaie  Iso- 
laiUoa  des  Spulendrahtes  mit  einem 


Bwar  crgeo  Fvuchtiglieit  nicht  die  gleich  hohe 
Widi'r»l.ind»fshiirke)t  zollte,  dafjrjfi'n  von  elek- 
Iriüthcn  Laduii>;t'ii  unlii-i  inliiiül  lil;eb-  Krst  die 
fertig  Kewii-k.ell.1  und  mit  mehreren  Lagen  von 
Astteatband  vcricbene  Spule  wurde  nach  dem 
Trocknen  in  ein  Bad  von  Emaillack  getaucht 
Die  so  hcrgerivhtele  .Sptile  wurde  dann  eluer 
Balastungsprob«  unlvrworfvD,  wobei  einn  in  ge- 
wSknlieher  Weise  mit  {..einwand  isoliert«  Spule 
von  gleichen  Abmensungen  zum  Vergleiche 
hcrangciogeu  wurde.  K.in  .Strom,  der  durch  die 
hintereinander  geschalteten  Sänlea  jKeiellet 
wurde,  bewirkte  in  der  AsbeiUpoia  tlM  Wbma- 
steigemug  auf  etwa  üiiO"  (',  wdkrend  die  mit 
Leinwand  isolierte  Spule  nur  415"  C  aufwies. 
Beide  .Spulen  wurden  gegen  Ende  des  Ver» 
anehes  tu  ein  Wasserbaa  getaucht.  Dabei 
aialliea  aich  aa  der  Aabealapule  IceiDerlei  Be- 
BchMlgnngan  elo.  and  es  war  aaeb  IteiBe  Ab- 
nahBM  daa  laolatioaawidaiainadea  hitinitiilltB. 
werngM  die  andere.  ToUailadlg  vaikaUla 
Spüle  eoAirt  durchschlug. 

In  ähnlicher  Weilte  wurden  die  Ankerrahmen 
isoliert,  nur  tnulile  bei  diesen  auf  einen  m<">g- 
lidist  gerinn  Baambedarf  Bedacht  fonommen 


 drei  Lagen 

vOH  dOnneah  OiSnuB  «tarkea  Asbesipapler  um- 

nb«B  and  ntner  mit  ptniT  Schicht  Anl...|.tl>.ind 
tut  mpnflt  Die  ü  .  l-.T-i.i.t.'i;iisn  i;:itiiiien 
sollen  gegen  Winne  «ehr  widtrstaud.i.nHilg  ge- 
wrarn  «efn. 

.Sollte  es  gelingen,  die  Isolierung  von  Motor- 
Wicklungen  in  der  gekennseichncten  Wvlic  so 
au  vervollkomniuen,  dalt  im  Betriebe  mn  duie» 
gunatlgeii  Kr>r«bnisacn  dauernd  gerechnet  wer- 
den k.inn.  6o  wurden  aich  ohne  Zweifel  g»nx 
neue  Uo»lcht»tiuukte  filr  den  lian  von  Motoren 
ergeben,  sowohl  hinsichtlich  des  elektrischen 
wie  de»  meatonfarten  Anibaues.  Freilich,  nach 
den  In  walMalaa  Kreisen  gemachton  Krfahrna- 
Saa  hat  alcb  Ma  Jattt  Aabaat  ala  ein  aax  allaa 
a«hr  Iriceriaeher  laoltontoir  ainiaean.  Jt 


OyaamaiiiaBcliiiien,  TranafonDatman 

uiid  Zubehör. 
Motor  Tür  WecbüelHtroni  und  Oleichatrom. 
UEIeccrical  Wurld  and  l  ingiiiccr"  vom  ää.  Juli 

im.  s.  IM.J 

B.  O.  Lamme  hat  «teil  elaa  iwae  Banart 
von  Motoico,  weiebo  abweefaaelad  flbr  Weehaol- 


und  Gioiciutrom  beautet  werden  aollen,  j 
'     rlr  aliter  Qnalla 
Wtrd  ein  Hanph 


Orahmomeni  beim  Anlahraa  88  aiilialtoa, 
daa  Anfwieiteln  einig«r  ÜMBlaliaiaaliiilaa 
an  emprehlea  sein.  u.  i 


niidor  durch  Wechsebtimn  liiiiiel>en,  so  ist  es 
wünschenewcrt,  i\u&  die  ZhIiI  der  erregenden 
Ampcrewinduugeii  do»  Keldi  H  verbältnismlSig 
gering  ist-,  wird  diigei(e.n  «in  «oivber  Motor  m» 
Olaicastniai  betrivben,  so  maB  die  raagneto- 
mtaiiaeka  Kiaft  des  Feldea  erheUich  hOfaar 
sein.  DleBifladung  Lammes  Itexleht  sieh  nun 
auf  dasVarfilhren,  ilieZahl  der  Ampere  »in  Inn  pen 
des  Felde» eine»  M'iiori)  m  lostuit;^- su  /.i.  Railern, 
daB  aie  den  AnrordcruDjien  de»  Betrieiieji  mit 
QleiaMlBai  oder  Wechüelsiroin  jeiierseit  ent- 
sprieM.  Iianime  beiiiiizi  hierxu  ein«  Wreini- 
K'iing  von  iiidukdven  in  d  induktinnsfrelen 
\VidiT>tJlnilca  iii  riii.illelüi-iiai'.uiig  zum  Felde 
des  .Motors,  durch  »eh  he  «ich  bei  Uleiclutrom- 
betrieb  «Ine  höhere  FcIdtUIrke  ergibt  als  bei 
Weeh»eUtrom.  Bei  der  durch  Abb.  4H  veran- 
schaulichten Anordnung  ist  die  Feldwicklung 
dea  Molora  in  aael  Teile  t\  und  geteilt; 
parallel  lur  einen  HKIft«  A',  liegt  ein  StromkruiH 
mit  einem  iiidukliven  Widcrst.nnd  />'  nii  !  r  ni»u> 
induktii';istreiBii  Wideisiand  H'.  Ii,,  ^ir.irn- 
zufutirung  erfolgt  einemeits  am  .Motoriinker  A 
bei  T  und  audeneltn  bei  fi,  sodaB  bei  Gleich- 
strom der  gröüte  Teil  de*  Stmuics  durch  die 
beiden  Feldwicklnriiren  und  ^eht,  während 
bei  Wcrh.st  Ihtruui  d..'  im  NebeiiHchluU  liegende 
Teilwickluag  mir  einen  geringen  Strom 
erhllll. 

Bei  der  Anordnung'  Abb  an  liegt  das  ganse 
Feld  F  uanülel  «ii  ih  n  in  Keihe  gr-^chaltelen 
WlderslAodvn  /i'  i  imlnktir)  und  If  ^induktions- 
frei). Die  Stromzufuhrunjr  erlolgt  wiederum 
am  Molomnker  bei  T  und  nei  S,  einem  Punkte 
des  induktiven  Widersiiindes,  welcher  so  ge- 
wählt wird,  daB  bei  Wechselstrom  ein  ent- 
tprecbender  Teilslrom  über  den  Widerstand  W 
namlltelbar  zum  Anker  A  flIeSt,  wlthreiid  bei 
OUdcbatrinn  der  Imliere  Widerst.-inil  den  Nehon- 
MChluaae*  einen  ^.'r.iUiTi'n  'rellKlrum  durch  die 
Feldwicklung  fließen  IHiit  Bei  der  letzteren 
Anordnung  lat  die  Schaltnng  für  zwei  Motoren 
gegebeu,  woImI  die  FeMwTcItlungen  und  die 
Anker  aatatelnaader  paraJlal  caaelialiet  aind. 

«a. 

r.Tha  Haetriaal  Bartaw",  Loadan,  i«.  JnU  isi», 
8.  M. «  B»,  4  Abb.] 

Bill  beflirwvrtat  die  Verwendung  von 

NobenitchluSmotoren  für  die  I.aiilhehiin)r  hei 
Krui.'  ii,  für  .Spille  und  Hhnliche  \  ir:.'l.tui,Kcn. 
l>en  S'onajt  isre;renüber  den  meist  verwendeten 
ll.iupt!>-.rrimmotoreu  sieht  er  in  der  Unabhängig' 
keil  dfr  Geschwindigkeit  des  Mntora  von  der 
am  Huki-i;  ti^tni^enden  l.n*t  Wenn  auch  der 
IIa»;  i'trnmninliir,  miI..-,!.!  er  ohne  Vurnchalt- 
widcrätand  aa  die  Nct/npannung  ang^setilnsHen 
ist,  bei  geringer  l.,aiit  ein  sohnelleros  Arbeiten 
selbsttätig  gesuttet  als  bei  schweren  Lasten, 
HO  gebt  doch  bei  leerem  Halten  und  kleinen 
Uclaalvngea  andeneiia  wieder  Arbelt  in  den 
\'orscha]twtderstaaden  verloren.  Diea  fRlIt  beim 
Neheu9chlii3iiiiilnr  f!>rt  Kr  kann  so  berechnet 
iverden,  i.iU  tjc;  schwernler  Heia.stunt;  die 
regclgcmftlle  geringste  Uescbwindigkelt  auf- 
tritt; bei  kleineren  Laaien  wird  uan  ohne 
wesentliche  Verluste  die  Umlaulkahl  durch 
VorschaltwIderstHnde  Im  Majrnetslruinkrel.'ie  ge- 
steigert, l-i.iitu  krnimt  ille  l.i..  kK'iitie  von 
Arbeil  beim  Lastsenken  Uurcli  entsprechende 
KinatellUDg  des  Nebenschlnfistromes  kann  die 
i^tromrfickgabe  ganz  beliebig  mit  der  Abwärts- 
bewegung geregelt  werden.  Hill  zrdgt  an 
einem  Kran  filr  Ä  t,  wie  sich  die  Stromvorhftlt- 
niaae  gegenüber  dem  llaoptstromaDtrlob  gUa- 
atlger  geaialiea.  Um  ein  mSgUehai  (taaUga» 


aeiae 


(nwliehiilla  a.  d.  Gebiet«  4 

Bd.  Tut] 

Dar  Anweadnag  tu   

Betriebe  ron  RBntf  antndnktorlen  ttallea  lieb 

mannivrfache  Schwierigkelleii  entgegen,  Schickt 
man  /.lillä^ll^t  den  We.  hpcirdrum  unverlliidert, 
also  ohne  KinKchaltunjf  eines  1  nterbrechets, 
in  die  Primkrspule,  so  entstehen  natarlicb  ia 
der  äekundarspule  aucli  die  Sekundären  Indak* 
tionswirkungen,  jedoch  ist  die  se.kiindare  Funken- 
länge  sehr  gering  (5  bis  15  cm),  wa»  seinen  (irund 
in  dem  gleichmSBigcn  Austie^r  und  Abfall  den 
SekundUrbtrone.'S  hat.  Uei  Anwendung  von 
(lleichstrom  und  eiie  s  1  ntcrbrochers  it\  be- 
kiuintlich  der  Abfail  ganz  erheblich  stellar  als 
der  Anstieg.  . 

Bei  Benutzung  von  WeohaelalMm  wte  beim 
tih  ii-hstrom  niiterliiKcher  au  verwenden,  hat 

»liU    |.':i-i.  I;[h1,i.    ni.'iit   bewtlirt,   weil   dillai  die 

Strui:iiinteri)rcchuDj(cn  ganz  regello«  bald  bei 
der  positiven,  bald  bei  der  negaUven  Kichlung 
des  Wechselslroraea  atattUuden. 

Man  hat  nun  veraucbt,  statt  einer  gewSho- 
lieben  Run  Igen röiire  eine  solche  mli  ivei 
Kathoden  zn  verwenden;  aber  auch  diese  Bo- 
triebsait  ist  unvollkommen.  Denn  es  i»!  eine 
weseiitllche  Bedingung  lür  die  gute  WirkimK 
einer  Röntgen  rühre,  daB  nkmlich  bei  jedem 
InduktionsstoB  dar  pÜDaitive  Pol  des  Indaktan 
mit  der  Antiksthode  der  BAbre  verbunden  sela 
B  ill,  iili  lit  erlii:it;'i  Infolgedessen  ist  die  lieben«- 
diiiirr  ili'i  i;:  hn-  viel  kiiizcr,  dann  aber  Im  eine 
Wirkung  uherhiiupt  nur  bei  zieuillch  weiclieu 
Bohren  möglich. 

Da  also  eine  unmittelbar«  Verwendung  dei 
Wechselstromet  mit  Schwierigkeiten  verbunden 
ist,  DO  sah  man  meistens  davon  ab  uud  ver- 
wandelte den  vorhandenen  Wechselstrom  durcli 
Umformermaschiiien  In  lilei,  ^lvtrt■^M  wodunh 
Bich  «her  auch  die  Anlage  und  iii..  Bctrichv 
ko»ten  erhöhten.  Die  Bestrebungen  der  Wissen- 
schaft und  TeehailL  geh  an  daauib  dabin.  Vor- 
richtnn^en  filr  die  imnittelbar*  VerweaduBK 
von  WechselHtrom  su  entwerfen.  Alle  «lies» 
miisM-n  grundsätzlich  dahin  zielen,  mit  dem  in 
das  Induktoriom  hineingearhickten  Wechsel- 
strom nur  giaiehgariakieta  ladukUonsströnte  m 
erhallen;  man  aenat  iledaharaueh  wohl  OMeh- 
richler.  Diese  Apparate  untersrheddec  man  nach 
zwei  Arten,  je  nachdem  die  Gleichrichtung  des 
Wechselstromes  im  prImKren  oder  Im  sekuadl- 
ren  SlromkrelKc  suitlindet. 

Die  erstcren  .\pparate  sind  die  Uteren.  Da 
ist  zunächst  der  elektromagnetische  Qleicb- 
richter,  l>ei  welehem  mittels  «inaa  redaradia 
Unterbrechers,  der  In  feeler  Verbindung  mll 
einem  durch  den  hennizten  Wechselstrom  jCe- 
sneistcii  Elektroniiii^iiH'.en  -ti  l.t,  nur  die  eine 
Richtung  des  WechnelKiriinies  durch  die  l'iimÄr- 
spule  durchg«lai«Ken  wird.  Kino  snilere  Art  be- 
ruht auf  der  .inwendung  eines  SynehroDinulors, 
auf  dessen  Achse  ein  umlnulVnder  i'nterbrecher 
(Turbinen- oder  Oleilkonlakt-Unterbrecher)  »illt, 
ilejisen  Unterbrechungsvorrichtung  bei  jeder 
Umdrchunir  de»  Motor»  nur  eiouiariu  Wirkimir 
tritt. 

Dieae  Oleichrichter  haben  den  Ubelsuaii, 
das  aie  ent  IB  ByabwiBlMBM  aril  dam  Dt» 
atrom  gebracht  waidan  »BNaa.  Die*  lü  b« 

den     erheblich     einfbcbenn  eiektrolflisdiea 


)  Vcl. 


gl.  VaftHkrills  aaf  da 


I  Otlilstl  iu  Ktslasa- 
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Gluldirictitvru  nicht  der  F«U.  Da  wltd  Kunäcb» 
4ar  WaliMsUiMMcbnciMr  M  «tufechen  und 
btniMii  KBnltencinriditiiiigoiircrwvndet,  wo- 

iM-i  JoilAch  der  Betrieb  sehr  uo>rlrtR<b»1tli<'h  i«t 
weec-n  lie»  »ieinlioh  großen  Kiihiein  i  jbraiii  he« 
und  diT  «chorllen  /.erstMiibunjc  de!«  l'latliiatiftcs 
dvr  Zelle.  —  Bei  dem  (irUlxscbon  Alumlnlum- 
gtolchricht«r,  der  bu*i  vier  Aluminiamiellen 
(Aliimiiiliimblri  in  cim-r  kotiof ntrlcrten  Lubud^ 
von  diipi  rlikolilfn«a«rcni  N«triiiii>)  besteht,  be- 
ruht die  \Virkuiif{s»fi»o  dantuf,  dalS  dl«-  Ober- 
tlHche  di-H  .MumluiiimD,  woüti  ea  nls  Anoilc  elii- 
gBKvhillit  iii,  sifli  inil  uluiT  düiiueD  Schicht 
von  AlumiDiumoxyd  übenieht.  welebe»  einen 
vollstlndigni  Nichtk>iter  dM  «ÜHllllban  Stro- 
mM  danilelll  and  «omlt  den  Strom  Witei^rtcht 
1)1»  vii  r  7.<'ll<'n  il<'»  Oleli-hrli-hterB  iind  In  I»- 
■tiBnili  r  \VLi>-c  zu  schalten;  ii<T  nit.itaiiiicnc 
Oialcbatrom  wird  dann,  natürlich  unter  Kin- 
tchaltling  «In««  l'nterbrechen,  in  dis  PrlinAr- 
tpui«  dei  Induklorium*  geleitet.  Der  l)«trie)> 
ist  hierbei  Mhr  «inÜMfa  und  «lcb«r,  ola  Nach  teil 
Jedoch  IM  dis  §t^aga  HiltiMikalt  dar  Ahuniiii» 
umiellen. 

Wir  kommen  nun  211  don  Kinrk-hlun>r»n, 
bei  denen  die  OIcivhrii'htiuig  dej  Wechsclsinjim  « 
in  der  MlinndlreD  Spule  erfolgt,  der  Wechsel- 
atr«m  also  unvwtodait  !■  dIs  Mnlnrato  Ks- 
ichiekt  wird.  Hierbei  lit  aliM  weenilllclie  Xid«- 
rmi'^  itn  AiifTn"  i!i't>  Indiiktorlums  erforderlich, 
ilii-  d:ir:ii  ln-tolit,  iliiU  nun  den  Klm  nkcrn  de» 
iRtzlervn,  dl  r  gcwoluilich  nur  «ua  einem  Mab. 
fdnaiiron  Klseuiyllnder  besteht,  nach  auAeo 
bernm  als  gcschlöstu-ncn  rUerneD  KablMn  KUt- 
bildet  und  so  einen  In  hIcIi  jcachlnssenoo  mag- 
netiachen  Kreis  herstellt.  Uoi  di-ni  Apparat  von 
It  Seifert  &  Co.  In  Uauiburg  ist  der  innerhalb 
d«r  R|Miln  betadliehs  aacnn  ltsdar  A  B  darah 
qaerjodie  Ci>  «nd  FB  wlft  «Im 


a.  . 


ü  


T 


-Li 


tormaiar  nit  »«iwilif  teicMoMMiea 


BuCenlle^^nden Zylinder '>'H verbunden (.Mib  (|). 
Ziis  \*erm''i'JnM;;;  vnn  Ic.':liiktinii.*\virkunKen  »ind 
ili-,  .^1'  KiM  ii-tiirUi'  n.iliiTli  h  «u^  eiurtiueii  diia- 
neu  Blechen  xusantnieneosetzt.  Herr  Franz  Jos. 
Kosh  (Pfiros  Kocli  Stersel  In  Dre(d«ii-A.) 
brnatst  xnr  HerMellonjr  de*  maunetlaehen  Kr«i- 
KP,  penuprend  lanfte.  In  den  Spulen  lieifeiido 
BIih  Iii-,  ille  dann,  und  i«ar  nach  zwei  .Selten, 
KulScu  herum  i;eiüiirt  und  elnieln  lu  »Ich  ge- 
scUosMB  wwden  (Abb.  N|)k 


Mit  diesen  Apparaten,  dir  in  Anlehnung  an 
den  ni  der  Woeh^eUtioiiUechuik  gobr&achlichen 
Ausdruck  den  Namen  .Funkentrsnaformatorea* 
lisbw^  ciMIt  M  ■HMadtr  Wskl  dar 
mlnn  und  •eknDdtren  wbidaBg»sM«i  Psbmii 
von  ,10  cm  Länge  und  darüber.  Die  RIchtiinf; 
«li-H  Strome»  In  Hen  Kciiiken  wecliüell  aber  »u- 
nttehat  gennu  so  wie  die  in  der  iirimaron  Kpule, 
wcxhnlb  man  nun  hier  in  dar  scfcundSraa  Spuie 
«•iiinn  Hi>rhapttnnung»xl«ichriGbter  einscbaltSD 
iniiC,  der  dir  rioeBtcM«l 
Wechselstromes 
halten  soll. 

Bei  der  Kimtpenelnrlchtungf  Ton  Koch 
beeteiit  diener  Gleii  lirii  luvr  au»  einem  Synchrnn- 
inotor  S  (Abb.  63  il  t\u  der  eines  Uart^mmi- 
fttsb  17  väd  aiasB  ■asktasU  dun  boneUgicn 
MetsHatak  AM  mchros  sa  dw  Sdnrsskuneen 
dM  WeebsehMraaMt  dreht.  Der  Stab  AB,  ter 


'btssK  de*  bocbfetpasDieo 
dar  jtdatffSBrthra  Am- 


von  einem  llart^uininikasten  umkleidet  i-<l,  «teilt 
sieb  nun  bei  ladsr  Umdrahnsg,  also  in  jeder 
Periode  de«  wechselstroaMa,  einmal  in  die 

Verblnduni^sliide  >ler  Metallklemmen  C  und  Ü. 
Die  SehnHiiciir  -1  un»  Abb.  M  ersicbtlirb.  Der 
Pol  f\  des  r'unkeutraui.formatoni  ist  mit  der 


AI  1., 


Kathode  der  Uüutgenri^hre,  der  Pol  mit 
der  Klemme  C,  nnd  die  Klemme  D  mit  der  Anti- 
kathode der  KGntKcnrfihre  verbunden.  Man 

sieht  ferner,  <lii&  nur  bei  der  Verbinrjunjf  iles 
-■^tnbes  AU  mit  di-n  Klemmen  (  uiüi  /'  ein 
Sirum  durch  die  Uuhre  gehen  kann,  das  Ut  aber 


^  AauVartMiietniite 


WucksebtroM  illiiltnibouMi  all 


einmal  in  iedcr  l'erioile,  sodaO  suab  BVr  die 
InduktionswlrkunjT  der  einen  RU-htass  Sur 
(ieltuoK  kommt.  Im  praktischen  Betrleoe  er- 
kennt man  den  Syncbroiilsmu«  des  Motors,  der 
xuvrst  einiu«chn!ten  ii>t,  daran,  daS  nach  Kin- 
Hchallen  des  Tr.'tusrurniatorstrowes  da-t  l.nlit 
der  Rubre  glelebmaCi);  bleibt,  also  nicht  ab- 
wechaelnd  ScIilieMtun^ii-  und  <  ilTnungslieht  auf- 
tritt. Hat  man  also  nur  noch  die  eine  Lichtarl, 
so  kann  man  vom  falschen  zum  riehti|^u  Licht 
einfach  d.tdureb  kommen,  daa  man  das  (punk- 
tiert getelebnei«)  neisteü  de»  Gleichrichters  um 
90'  dreht,  wobei  man  ia  r  B.  staU  iler  An-tiej^- 
spannuiiK  de»  \Vech>cl>tri>ine!>  die  um  d.i 
von  entfernt  liegende  AbtaUapannung  durch  die 
Rehre  schickt. 

Bei  dl«Ker  darrh  die  Roch  «che  Betriebs- 
weise bewirkten  vollslllndi)ren  irnterdriiekunp 
der  falschen  Slromricbtuug  i>t  da->  Liebt  i|.t 
Röhre  vollkummeti,  der  Kidirenverlirnnch  sehr 
Irring  und  dl«  Leistungsrshigkcit  dos  Systems 
recht  KTofi,  Indem  z.  B.  mit  einem  Transformator 
von  4U  cm  FunkenlHnse  eine  grofto  und  harte 
Wasserkdhlrfthre  voll  belastet  »erden  kann. 

Ein  Nachteil  der  Kochfchen  itetriebsart  ist, 
außer  der  Benuliung  eines  (ileiehrtchters  Uber- 
haupt, die  ziemlidi  lang»  ierigt^  Art  de»  An- 
«eibaa,  ein  aweiler  der,  datt  alle 
_  diaaalibaUirtsieicaa.  Ein  weilerer 
,  der  darin  liegt,  daS  die  verkehrt  ge- 

  IndDktion..^»l■li^e    de«  TrarL<ifonnat(>r» 

itdM  iSr  Entladung  ki'nnm-n,  die  Spainiiin;.' ila- 
lar  eine  gefkhrlicbe  Uobe  sowohl  tiir  Arzt  und 
PaHeat,  wie  aaeb  für  die  Bähre  annimmt,  kann 
durch  den  Apparat  selbst  In  einfacher  Weise 
beseitigt  werden,  indetn  »enkreebt  üu  den 
Klemmen  und  1)  auf  dem  JiiiCi  ren  Umkreise 
den  Hartgummikastens,  mit  welchem  der  rotie- 
rende .Stab  A  B  unikleldet  Ist.  noch  xwel  weitere 
Klemmen  <!  und  //  angebracht  sind,  welche 
mit  den  i'oien  nnd  des  Trsnafonnatom 
verbunden  sind.  Tritt  daais  dia  ridilin  Pliaae 
des  Hochapannunjpstronca  is  dar  SlallvnK  des 
Stabes  A  B  swisebm  CmpAVtta,  t»  taul  dIs 


verkehrt«  l'base,  die  ja  um  UU«  versrbobeo  isL 
bei  der  Stellitnf  das  Slabaa  swlsrlien  (1  und  B 
eloaetaen,  tedaS  sich  also  ihr«  Spannung  einfach 
durch  den  Stab  hindurch  entladet.  I*pn  dsim 
wieder  auftrotendon,  aber  crbebliib  ficrintreren 
Cbelstand  der  Vermehrung  de.«  Ueräuscheji  uad 
der  Wllrmeentwickelung  der  Funken  im  Gleich- 
richlerkaoteo  kann  man  teilweise  besoitigeo 
durch  EinacluitunK  eines  Widerstandes  von 
einigen  Millionen  C5lim  in  die  Leitung  G. 

Dadurch  ist  dle.ser  tMielutand  <le«  Koch- 
sehen  Sy>i i  m»  allerdings  beseltij?!,  wilhrend  diS 
erstgvnaniilcii  bestehen  bleiben.  Herr  l)r. 
Walter  hat  es  sich  nun  aur  Anfgabe  gemaeht, 
den  RBntgenbetrIeb  flir  WeenNMnm  WM 
HoekapannungstransfonnleroDg  so  avaairirilde% 
das  ein  bewegl^eher  Gleiehrii  bter  nicht  mehr  aar 
Anwendung  kuminc,  d.iU  die  i.,leieliilehtBBg  daa 
hochgespannten  Weeluselatntmes,  oder  ricbliMr 
die  Pemlialtnng  der  verkebrtao  Phase  von  der 
Röhre  nur  durch  einiae  einflicbe,  feststehende 
und  der  Abnutsnng  nicht  unterworfene  Apparate 
bewirkt  wird.  Er  Bat  die.^e.t  Ziel  erreicht  durch 
Aaweodnns  *«o  cwel  asymnieirUchen  Funken- 


atiaaksn  (SpUas— PlalMlk  trosdanandis  aissii' 
psralK  dia  andareTtt  Baihs  mit  dar  BBhi« 


geschaltet  ixt  .Vbb.  .',5),  souie  von  einem  Hoch- 
»psnnungswidersi.'ind  von  einigen  .Millionen Ohm. 
Mie  \V3rkni;tj?tw  t  i..e  s.iteber  Fnnk'-nslreeken  Im'- 
riibt  n.'inilich  'ija.iuf,  'inj  Lei  det  .lu^ef^e^iinen 
verHcbledeneii  Fmiim  der  Kiektroden  die  Kritla- 
duug  viel  li-irbur  vor  «leb  geht,  wenn  die 
Spliice  positiv  und  ilie  l'lilte  negativ  ist,  als 
umgekcjirt.  Daraus  folgt,  dalt  bei  der  angere- 
benen KclialtUBg  der  Funkenstrei'ken  >' und  ^ 
.diejenige  Phase  des  Itoeh>|>aiiitnTigs<i'.riimeji,  bei 

welrher  *!er  l*iil  dir«  '1  r«tl--fi -rnMi  1 1  irs  positiV 
i^l,  ilirei)  Wi'ji  über  dii-  Funker. »trecke  F  und 
den  Widerstand  H',  nicht  aber  über  die  Funken- 
streck« f  asd  dl«  Röntgenrübie  jR  Mhisaa 
wirii;  denn  bei    kommt  eine  voilksnmiena,  halt 

f  aber  fast  gar  keine  Kntladnng  zust.indc. 
.\hdi  r6eit^  wird  dte  entfrcgongesetzle  Phase, 
hei  Keliber  der  Pul  P,  positiv  i.^i,  Ihren  Weg 
über  liie  Röhre  H  und  die  Funkenstr<'eke  f, 
nicht  aber  über  den  Widerstand  W  und  die 
Funkenstrecke  t'  nehmen,  da  nun  bei  f  eine 
leichte,  bei  F  fhst  kein«  Entladung  vor  sieb 
irebeii  wird.  Bei  richtiger  Ltn^  der  Funken- 
strerken  /■"  nnii  f  entladen  «ich  aNo  alle  In- 
diikiionsBtöUr'  der  e  iien  liiehliiug,  in  der  Regel 
ja  öO  in  der  .Sekunde,  .-lU  F'unken  durch  die 
Fanken» trecke  F,  die  der  anderen  BIchlusg 
aber  durch  die  Röntgenröhre  H  und  diS 
Fnnkenstn'cke  f,  deren  l.ltiiL-e  aber  bei  einer 
guten  K  .hre  nai  wi  rn,.'.'  M  linütiT  betrigt. 
I)er  l.ilnn,  der  dtin  li  illr  .cahlieu  lieti  iiud  langen, 
bei  f  überspringenden  FiinkeTi  entMelicn  würde, 
wird  dabei  vollkoninicn  durch  den  Wideiitand 
II' aufgehoben,  der  da«  knallende  Geritu»ch  der 
Funken  In  ein  .'.auaendes  verwsndelt. 

Der  Widerstand  H'  stört  die  heahsiebtigte 
Wirkung  der  Funken^treckc  F  keineswegs,  1m 
Oegeulell  begünstigt  er  sie;  denn,  indem  er  die 
Sttomalirke  In  dem  durch  F  gahendaa  Funken 


der  Poftkenstredte  F  negesdea  LnfbaOdien  an 

stark  Ionisiert,  d  h  mi  gut  leitend  gemacht 
werili'ii,  ivi.-ii-i  i:.ii:r,  n'u  h  .,l:e  Kntladungrn  der 
entgegcnuehctzlen  Phase  btatt  durch  die  Rijhre 
H  durch  liiese  leitenden  LufittdIchen  geben 
wUnlen. 

IMe  Regelung  der  l"iinki-n»tr«'rken  h'  und  f 
ge^ebieht  bei  erstercr  duith  Vuraiid<Tunp  des 
l'iatienstAndcis.  bei  letzterer  durch  die  des 
SpitzensiftnderH,  lia  ilie  i>e:den  anderen  Elek- 
troden miteinander  i.'.iehe  Abb.  66;  und  auch 
mit  dem  Grundbrett  fast  verbunden  sind.  Bei  f 

rflhrang  und  aWllt  Iwf'j^ebM»  Abitaiul  vsn 
6  Ma  Iftcai  her.  Bat  Elaarhallmt  im  Strsnea 
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werdm  dann  |;ewfibiili<'h  lurrat  noch  hvidv 
Pha^pit  r!>irch  die  l''unkrr.~trL  i  überscbla^n, 
ij-i  il  Luit  in  f  troti  r  Ai  wusenheit  von  II' 
uocb  £u  ktark  ionisiert  wj><l:  ilia  R>ihr«  Jt  bIfMbt 
uisu  diiuii«').  Bei  nun  (frnfii'r  woDlvixIvr  F.nt- 
r«i'Uiii)K  der  l'laltt;  F  wird  bisi  vinrr  bv«timiiitvu 
Siclliiii;;  die  Köhro  plot/Ji^  ti  iiiiflfiiL'lit.  it 
IRlii  dnoD  di«  Plaue  F  htilii  :i,  lii'iui  <li;n  Ii  iüh  Ij 
gWtitero  KntiernuuK  wtiniv  nt^ui  keine  ltei««!ili 
ifutiK  dr»  vor<iniidrn*fi>  S>-hlicUu^);^Uchlc>i  er- 
reiclien,  dn  jii  der  verkehrten,  über  >'zu  leiten- 
den Fluae  der  L'bergfiinj;  dadurch  uuch  er- 
nakWMt  Vlld.  Oag«;^'ii  errrlcbt  ni»ti  4)ie«eii 
Ziel  bnqoMn  dunli  i-mc  ir<!riniff,  nur  «iiiitc 
Nfimm<>fiT  l.i"-aK-  hl!.'  •'illnKiit;  .|.  r  J  unk.'n 
-lir.kc  '■  Uli.l  li.t  ■i;uil;  ii;iH  ;r'  '■VIIUn  litr  slfirl.- 
uiUUiffi'  Liciti.  i>te  ttegi'luii^  gt^lil  »etir  i>rlkiit?Ji 
und  brauche  auch  rur  dii-scibc  Ri'tirr  nur  rin- 
mal  voreenouiincn  xu  wcnlro,  wenn  die  llAito 
ttiiil  TiiMri.-tnr.jr  kunstant  bleiben  nii^  Kühran 
lus-i-ii  hicli  iii'liKbig  lanjro  iu  E'.mih'Ij  li.ili.'n. 
uucL  kiiuij  luÄii  sie  nach  Briieben  iiitrh  ricittiger 
Einiteilutif;  der  Funken«trei;k«n  F  und  f  nun- 
M'ballen,  ohne  dali  —  wie  ea  beim  Laufenlaaüen 
einet  äynehroamotors  der  FaJl  iat  —  eta  Strom- 
VHbnuch  staitttndeb 

BeT  der  B*triebii»rt  von  Herrn  Dr.  Walter 
1»!  di«  Wirkun^swnKi"  cirnT  «rkh'-n  :i«vmiT.r'fri 
xcbcn  Kunkcn*tfi  i--I.''  mit  .'iL.'r  \'.-iit  a<.  iikni;:: 
zu  verxl«ii-hcn.  indeiu  ilur  «meii  I  tia.««  iUir  Weg 
veraperrt,  der  iindereji  aber  wdlkoinniener 
Dureh^anK  gewährt  wir<l.  Zu  erwHhneo  i»l 
hierbei,  daß  »ich  diese  VeiuilwirkunK  keines- 
wcjr«  —  wie  Vorsuche  gezeigt  li;<|jen  — 
durch  UIntoreiuanderiichaltun;;  mebn-rt  r  Klek- 
irodeupiutre  vprsiUrken  ISliC;  iui  UegtMileil  wirki 
uin  elnxijfe«  besser  nl»  mehrere- 

Auch  iu  —  nach  Versuelien  von  Herrn  Dr. 
Wnltor  —  die  AnwenduBX  von  Ventil-  oder 
l>roHelrilhfen,  die  mehrl'aeh  vur^eHehlniCen  wird, 
<>ureiu<u«  nicht  xu  finpfi-MeD,  da  «ich  ihre  llftrie 
tili  hl  ~o  leicht  reji-  ln  l  il.t  wie  die  Ldnge  einer 
iiHjVraniet'iM-heii  Funken«trecke,  .-le  teriier  ^eh^ 
leicht  wi'ich  lind  mhlleClieh  mll  der  Zeit  leerer 
werden,  daher  eine  dnuenide  Auslfabe  bedinjien. 
l)u)Ce|{en  int  der  von  Herrn  Dr.  VVuItor  bh^'c- 
tfebi-n«  KunkcnKtrcckeo-fileichrlchter,  der  v«n 
U.  .Seifert  <4  Co.  in  Hamburg  (teb«ut  wird, 
eknracher,  billiger,  halibJirt^r  und  nueh  xuver- 
UUlKilci-J'. 

Di«M  läarii'iitiing  dltiot  auUerdeni  zur  I'i  ü- 
fiioiT  Jrm  EttnUfeantthr«),  limorern  alu  bei 
gleicher  HKrte  die  Hflhn-  die  be»ie  i«l,  hei 
welrher  df»*  Sehließiin^itlieht  bei  fJt  "  kli'^nwl«*ii 
l"unkc«il  in„'i'  /  VI  »windet.  Verv-.iciu,  liii-  aul 
Venula-^iinL'  \  I  »r.  Walter  von  der  Hitnt 
(fenrl)ii.-(u-F:i  K  i  H- F.  Müller  In  Hamhur;; 
.<ngejitelit  wur  iii  u,  luilien  ergehen,  ilntl  «ueh  für 
Weihi>*lBtr<in)l>etrieli  die  gunsti|^ate  Köhn  iiIV't hl 
dieselbe  zu  sein  Kcheint  wie  tür  Gleh  lisii  n. 
Von  den  verschiedenen  Biihreoforinen  dei- }  iiuaa 
/.Liichneten  aich  beKonderii  diejeid^n  uui<,  «len'n 
Anllkalhode  mit  einem  Gli-^niuntel  umgeben  war. 
Diese  —  euch  von  Dr.  Walter  vottcescbl.ijfone 
—  Aneidnung  enebwert  eben  Mtrii  da«  Kln- 
trctea  4er  vericebrten  Plieee  in  iU>'  Rähre. 

A.  lt.: 


PATENTE. 


Anmeldiui^eii. 
(Keieliaanielger  vcrti  "1.  Aar'UHt  |<W. ) 

Kl.  ül  d.    M.  ar>as7.    Kinr'.i.htUDK  zur  llrs'  iung 

elektrischer  Förden  lasiliUii'u.  Carl  Met  nicke. 

ClaDHihal  a.  H.   j  h  .  4 
Kl.  -lUn.    Heb.  '.'HtlBli     Klektrlocb  betriebene 

BoknaeaaUne.  GaülüeliJienua,  Neu-beo- 

hmg  b.  Freakfirt  ■.  IT.  U.  4. 4». 

(Keichs»nieijfer  vom  •  September  I9<K>.) 

K.I.  Wl.  S  l946d^  Verfahren  xam  Anlaeien 
von  OlalGlHtremiiietonw  elektriacher  Allmea 
mit  Hfilfe  etnea  Im  Fehreeug  untergebi«eht«a 

GlelehMtromiiTnfftrmeni,  Si emens-Sch nclt e rt 
Werke  1;  m  h  H  ,  Uerlln.    2.1.  *.  04 

Kl.  21  e.  R.  21  (m.  Verfahren  und  Vorricbluog 
mr  MnNBg  An  StMinsutrke  in  Statni- 
rlliien.  Braat  Rnkmer.  Berlin,  FVIedrleli- 
BtraBe  34«.    12.  4.  m. 

Kl.  74e.  S-  20601.  SchaUuii^zsanDrdnnoK  lui 
Sicherung  der  Signalgabe  bei  Leitungabnieh 
in  elelttriachen  SiirnaUalagen.  .Siemeae  A 
Halike  A.-O-,  Berlin.    &■  I.  <6. 

SEurttokiuüua»  tob  Aiiin»Uhmg«a. 

Kl.  Xld,   R.  19atl?i  Einrichtung  BUB  Al 


der  Bela^lungatchwankungen 
Treiljma.Hchlnen     1^»  lä  114 


f.  I..  -JU  I  I  Vt  rfahren  zur  llerstathlDg  ' 
tJektromaguetiipuleu.  'Jst.  ß,  Üb. 


Erteüung-en. 

Kl.  ÜUi.  KlektrUcbfi  Slgualfttellvor- 

ricbtuDg.  Tbe  Britiah  Poeumnlic  Rail- 
way  Signal  Cumpunv  Limited,  London; 
Vertr.:  F.  0.  Oluei,  L.  6Uaer>0.  Ueriac 
u.  B.Peiti,  Pu.-An«iltekBetHn8W.»  HlI. 
mos. 

-i.  163  6SJ.  ZacdeekBiiReBtariahtiUB  VtlOy 
Koorn.  Berl&^  NeiwlUttoelM  nNhenr.  I«. 

Ii.  10.  0$. 

—  i.  103  633.  Vorrichtung  zum  Umstelliti  von 
Kjaenbahnweichen  auf  elektriachem  Wege 
v  om  Wagen  aua.  C.  W.  Breedlove  u.  R.  IC. 
urant,  Berklev.  Virginia,  V.  St.  A.;  Vertr: 

(J.  H.  Fiiile  I.  F  Rnrnh:iir.:u.  f'At.-Auw-lItc, 
Berlin  NW. b.    kv  ]•>  1:1:1 

—  i.  163  6;i>4.  .Sij^nuUtuJage  luit  üalt«ieltuDg 
nach  Befabren  einer  isolierten  Schieneu- 
•Itfcke;  Zn».  z.  Fat.  ItlOSüfl.  Eiaenbahn- 
aign      Bau  :i  n st  ;ilt  Scheidt  *  Bachmann, 

JL-(;ia Jbai:ii.   7.  lu 

-  i.  itkitiiiu.  Strcckenbloeit  -  Vorcietuung  auf 
Verhütung  Ten  EiteBbehii- UncMlekOTlIea. 
Jnliui  Dember,  K8U1  e.  Rh.,  I jlmcbentr.  M. 

m.  la  04. 

—  i.  163  637.  KlektroinagneUM-lii'  Kiuplung 
für  Welchen-  und  SliraaUntrlebe  o.  dgt.  All- 
genelDe  ElektrleilAU  -  OeaelUekeft, 
Berila.  S8.  10.  Oi. 

i.  Iiis  WU.  Statiou.'.ntelder  mit  «ich  verschie- 
benden elantlaehen,  die  ^tatioosnamcn  und 
lieklameo  tragenden  Bändern  A  '^cl.  uiii  iinii. 
Düsseldorf,  Alleestr.  Rö.    li.  11  114 

—  i.  103  639.  Elektrisch  gesteuertes  Slguai- 
und  Weichenstellwerk  aul  DfvaldufUntrIeh. 
Scheidt  &  Bachni;inQ,  Blaeobtllliai|rnal' 
Bauanmalt,  M.-Gladbach.  98.11.01. 

—  i.  IR3e4<>.  Streckenslronaahtieler.  StaiaeDS 

i  Hal«ike  A.-O.,  Berlin.  2  12  IM 

—  i.  16^641  StromKcbiuUvnrrichtung  iür  ICiacn- 
bahngleiüe  .Inhann  Wint<*r,  Kön'jrsmrcio 
.V  Kühr    J  11'  IM 

i.  168642.  Welche,  insbesondere  für  UHiige- 
baliB«B.  Camad  Malier,  Btatiia.  Friedrieh- 
stralte  14.  7.  t%  04. 

—  i.  lOHtttS.  Sichcrnog»  mul  ''lierwnchungs- 
vinrlchtuiig  für  von  Hsml  ^--'iie^ile  Welchen 
mit  KlappachloS  Job.  Jordan,  Alzey,  Itbeln- 
hehsen.    I'J.  3.  fSi. 

Kl.  Xl  a.  16:^7!M  Scbaltungsauordnung  flir 
FornKprcchaalageD  mit  Schlelfenleliungen  und 
zentraler  Anrufbatterle.  Thomas  Paul  und 
John  U.  Mao  Veagali.  Vorktowo.  (Kanada; 
Verlr.!  C.  F*kl«rt.  &  Lenbiei.  Fr.  Uarin- 
sea  n.  A.  B«ltBer,nt.-AnirUie, Berlin  NW  7. 
7.  4.  0«, 

—  e.  163*1*3.  Kmprangsapparat  für  drahtlose 
Telegraphie;  Zds.  z.  Fat.  IKROIt;!  0«erg 
Möller,  Kopenhageo;  Vertr.:  K.  HeffnaSB, 
Pat.-Auw.,  Berlin  SW.e».  6.  4.  (M. 

spani  Ar  dishtioae 


-a.  I6»7M. 
Telecrapbte:  Zea.  %  Päi.  lUOBl.  Ueorg 
Möller,  Kopenhagen:  Vertr.;  K.  Hoffmann, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  HH.  6.  4-  Ul. 

—  a.  Irt,?7«»ri.  7t-ntr;iHKitt(:rIr'  -  Xelii-tiBlellen- 
scIultUK;;  liouti-ohe  Ti- ]e  [1  li.i  n  w  e  rk  e  H. 
Stiickiä  i  <>..  ü.  IH.  b.  iL.  UtirliD.  1^.0.04. 

—  n.  16H79li.  Feroa|irechacha)laog  tilr  gemein- 
aaro»'  Leitungen.  4;eDtury  Tclepbonc  De- 
vice CeBfABV,  Beriieleiy,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
M  Sebmefa,  Fat.-Anv.,  Aaehea.       6.  M. 

-  a.  Iü3  71>7.  I';m(?f»nc«vnrr'rhtnnj  fitr  plfk- 
triseho   Wi  llitl    cltji  1    l'.'^MlK:nIci]  FmimTit 

Troy   Teleffrapb    i.'oostructiou  <'»m- 

SUBy.  Nev  Yerk«  Vaitbi  B.  W.  Hepkioe  n 
.  oalva.  Pat-AnwaMe,  BerilB  SW.1i,  1«.  7. 

1901 

Für  dieae  Anmeldung  iat  bei  der  Prüfung 

gemalt  dem  Unlonsvertrage  VOB»  ^ 

die  Priorität  auf  Omnd  der  Anmeldung  in 
den  Vereinigten  Staaten  vi>ii  Nordamerika 
vom  II.  7.  Oft  anerkannt. 

—  e.  16879«.  Schaltung  für  Fernapreobäinier, 
bei  der  die  SchltUUiawe  «nah  VbSfbrdckuBff 
•an  ErKinchen  gnbracbl  wird  A.-0.  Mix  £ 
Ornest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  neriin.  l>  9.  Ol. 

—  a.  im  TV».  SeJiailODgaw^se  (Ur  integrierende 
DMdllM«tt  der  dsakUoMB  Telegraphie. 
Oeaellaebart  fttr  tfrahtleae  Telegraphie 
ra.  b  H..  Berlin.   IS  11  ot 

a.  163  HtKi  Sch.-iltiiuK  zur  selbstllitigen 
.SchlulSxoichengabe  auf  FernsprerhAnitern,  bei 
welcher  la  die  Tellaehmerleltung  oder  parallel 
d.izu  ein  Potentt.iil  und  ein  SehluUzeichen 
beziehunn(iwpi«ir  ehi  Si  hli;'j7!  irhenrelai«  ein- 
li'<  »rhaltet  isi  1 1  !■  Ii  1  s I  h  i'  I"  !  1  phonwerke 
H.  Stock  A  Co.,  (j.  ui.  b.  H.,  Berlin,  b.  i.  Ob. 


IHVi.  VieiraohabzweigTorrlcbtuag,  'aar 
lere  filr  BvleDchrnngakOiper-  Blektri- 


—  a.  163851.  Schaltung  fUr  i'erü«nreclj»»r- 
mittlungiamter  nach  dem  Zeiitralbattorie- 
systeoL   Telephon  -  Apparat  -  Fabrik  F 

ZwletiiKeh  .i«  ('0  ,  f'harlotteobttrg.   1.  J.  oj.  " 

—  a.  liiiK'rii.  Ah«,  hiiltev,.rrjchlnng  desHüror« 
der  Abfrage  Vorrichtungen  in  Fenisprecli- 
tttiani.  Talapboa  -  Af  sftiAt  -  Fabrik  F. 
Zwiatvaeb  A  Ce.,  Ufaadbtteabnrg.  1,  a.  ot. 

-a.  163HS.t.  Schaltung  für  FemieiwhbaiM 
atellan.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrik 'K 
Zwietuscb  A  Co,  Charlottenbarg.  1.  .v  (R. 

—  e.  163  H64.  Einrichtung  zur  elekiriacheu  Bf 
leucbtunK  von  Kiseobahnzügen  iniliela  Ih- 
niimomasehine  und  Sammlerbatleiie.  Jamci 
Finney  Me  Elrov.  New  York;  Vertr.:  C.  voa 
OaaowskI,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  ».   24.  1.  ( 

—  e.    163 1 

besonder  _  _ 

eliats-Gesellsehaft  11  Ichtef,  Dr.  Weil  t 
Co.,  Frankfurt  a  M    i,  ro  03, 

—  c.     MV3  811«       Kli-l:trihchfr  \VidiT-l,mi! 
elovB)  auf  hohe  Kante  gewalzten  fortlaafea. 
daa  Blecbalteifeii.  Ftaa»  fieuarblei;  Bdlla, 
fUedricSwtr.  m.  13.  II.  OB. 

—  e.  163  B&7.  Vcrfahieii  zur  RenhlBf  MM  aatf 
oder  mehr  Klekiromotoreii.  Tha  Jebaiea- 
Luudell  Electric  TractieB  C>y.  Li, 
UBdea:  Verlr.:  FbbI  MAIIbt,  Hi-kS, 
Beilia  SW,  Ii.  tt.  i.  04. 

e.  !f,7S';-  Schutzvorrichtung  für  Preilei- 
iiiiivri  "  i  l' kirischer  KraflUbertragongn  -  Ad- 
iiifi'ii     r,-iiir:id  Hesüe,  Darmstadt,  Frink- 

ItirtiTHtt.  i'.-l         'J.  (H 

c.  l«i.jöäij.  LeituuKsdrahtbaitef,  weiclier  dk 
Drttbte  unter  DttrcbMaCBB«  IbilhllL   C  0. 

Nitzsche  .<%riho«,  Scnhlaaebcrg, Dem. Dn*> 

ileti-   f<.  »;  «t 

—  <;  'hl -Iii!  Ki>|iplunK  lür  die  elektrisrlii>D 
Kabel  üHPiiichen  hJiseobabnwageti.  Fa.  Jalioi 
PintHch,  Berlin.   IH.  6.  (M. 

—  c  1113861.  Stromregler  für  Dynainomaschiii«! 
Kh-i:iri<:  ,>i  Iraiii  1,'^MitLiig  Syndlcsif, 
l.::riilrii,  .\[  n^i  1 1  i-ii: :    Ve.-Ir.:    (  .  W,  Hopkins 

and  K.  Usius,  Pai.-AnwUie,  Brrlln  SW  ||. 
36.  10.  (M. 

—  e.  163  661  Regler  für  elektriaclm  UaUittu 
Tli  irr  ii  '^H  f!  !'erkins,  Wilkinsburg;  Venr.; 
C,  i'ir  iier,  H  Springmann  und  Th.  St«itt, 
PaL-AnwUii',  Herlin  NW         i:.  II  m. 

—  c.  Ilfci  H(>;1-  h:it.rjii,tiintr  zur  S]iauDUn)[>- 
regelung  einer  mit  einer  konstanicn  ätra» 
Muelle  parallel  geschalteten  Oynanemuakioc 
/.US,  z  Hat.  155 -.>7H  Charlea  A.  OoBld.  N«* 
York;  Vertr:  M.Mlnt»,  PaL-Anw..  Berlin  W.Ai 
34.  II.  04. 

c.  163K64.  Anonlnang  anm  iMatafea  da* 
Tönens  von  beUteniL  OlMBpi  AlkM  Bofaa. 

Wien;  Vertr.i   P»al   MlUer,  PaL-Anw., 

Berlin  SW,  II,  ä>.  12,  Ol 

Für  diese  Anmeldung  Ist  bei  iler  Prüfuor 
KemäS  dem  t'bereinkommen  mit  Otlenelcir 
r'uffarn  vom  6,  l>ocembcr  1801  dl 
auf  Grund  der  Anmeldung  In 
vom  6,  Juni  IWH  anerkannt. 

—  e.  It>386&  Weodeanla&s<:c  ui.t  Kliukns'ti- 
lür  langsame,  raeliwelae  EiaKbaltuBg^uail 
Kchneiie  A  uaaeb«miB|r  d«>  aahallhalalt.TftM» 
Klöckner,  K«la-BayenthaL  18.  %  ffi, 

—  c.  lö-ttwe.  Multerbel'estigung  an  elektriKhni 
In«t.illatlon«k<iriwrn.  Carl  Borg,  Fabrili 
fUr  elektriscnes  Installationsmalerisl 
tn.  b.  II.,  Leipzig.   9.  3.  06. 

—  c.  163  867.  Doppelgiockeaianlstor  aar  VVr 
blndung  von  Kaoein  ntitaadefen  elektrinrhtit 
Leitungen.  Po  rzellaafabrtk  Kahla,  Filial' 
Uc  I  m p  d  D rf  -  K'oüt eri.n II sn  It» ,  H.Tiii-Jurf, 
S  -.\     Iii.  ;i  IC, 

—  d.    163M6.   Einrichtung  Kur  Kilbluag  r!el- 
trischerMaaetdnen.  MascbinODtabru  Oer- 
llk 0  0,  OerlikoB,  Schweiz;  Vtntr.tf. C.Otis«'. 
L.  Glaser.  0.  Hering  und  E.  Peiti.  Ps« 
Anwälte.  Berlin  SW.  68-    16.  9.  04. 

—  d.  163  rt68-  Regelung  von  Glelehatroniver»»»- 
lungsnetzcn,  welche  von  Wecliaelstroi>ijl4ei<;^ 
ricbtero  gespeist  werden.  (^ooper-H«»i»J 
Elffiric  r<irnpany,  New  V,nrk;  Vertr: 
i'ii-l'iT,  II  Springmanij  und  Tli- Stört, 
Pat, -Anwälte,  Berlin  NW.  4n.   -Jß  r.  os. 

—  d.  163  »iO.  Trommelwicklung  n.r  «■ti- 
pbasenmotorBn  mit  UmadialtuDg  auf  ^ 
doppelte  PolBdO.  Allfenelne  Slektriei- 
tüta-OeaelUebafti  Berila.  T.  Ni«. 

—  d.  IfiUHTfi  rifrkit  ffir  KahluwdUle  iBT  Asf 
U.tJiliir'     ,'.^-ktr-,.L-l,er    ,\li|,.ir:i[t>  SieWrof- 

.Schuckert  Werke  G  m,  b.  H..  ß""» 
'J.  6,  IM, 

d.  lß!l»7l.   Verfalireo  zur  AufbrlBganx 
MrreKerspuleo  auf  die  I'oUionte  ••L''ir' 
"lagncten     Siemens  -  Scbnckefl  Wer»' 
Ii.  m.  b.  U.,  Berlin.  II.  u.  04. 
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—  d.  163S7'i  Stroin»bnphinfrl>ftr»t<>  AllRe- 
mAlnn  Kit- k t r( c i tHiB -(i c»e Ilse h»f l,  Ut-rlln. 
■S>.  II  \s\ 

—  e.  103 »7.1.  KlektrizitAtszAhltT  «ur  Beslim- 
nmiC  Maxlmalverbrsachs  mit  bvKhriliik- 
t<rlt«|(lnr<«rpi-Hod4<;  Zu»  z  i'at  IS71I&.  Kl«k- 
trlcltltl-A--G.  vorm.  Sdiuckert  &  <'o, 
MOrabarg.  u.  t>.  u-i 

—  M>B74.  L.««rung  <!«•  tMiregiiclieit  Sy- 
itau  bai  ■MtSäehMMaMMtruMMMs  Zu». 
1.  Fat.  1461M.  Siamens  A  Haltk«  A.-G., 
Berlin.  16.8  04. 

—  c.  leSHT.V  AmperpstundeDtMiW  nach  dem 
MoUirprliulp.  (  hiMinn  UnlncmoDoii,  Urrlin. 
OarU-Dilr.  1(1.   i'.f  114 

—  a.  ISIBTIk  Amperealaaden-Motonülhlcr.  All- 
■«■«IB«  EUktrleiUta  -  OaaaUaehaft, 

B«rBa.  n.  lo-ot. 

—  a.  I6S877.  Selb-itre^elniler  B<?litstanßRwider- 
•taad  aar  Strotnx|ianDuu|^>-  und  I.rlüluat;»- 
rprglcichoojr.  ^r.  Martin  Kallriiatin,  H<'rlin, 
rauauetstr.  I.  -JU.  II.  U4. 

~MaaMw '*^dar ItAjü^üf  Mttiali'^ChM^Mlfiil*"'^ 
iremalert  !■  «laklriaehaa  AiiIumi.  Sncsii 
WM. 0  0,  nacklMMb.  BngU  Vanr.:  Dr.  w 
llut)crl«in,  Fat.-Aiiv,  MadeMD' Berlin 
».  i'i.  üi. 

—  o.  163  879.  St-haltiihr  n>r  MehrfachtarlteKiilnr. 
Slamons-.Schuckert  Werke  G.  m.  b.  11., 
BaiUa.  &.  1.  (» 

—  l6S8ea  Spaniiuiifttsiictirr.  Harlmaan 
A  Braan  A.-0.,  Frankrurt  n.  M    3l.  3  uj. 

—  f.  163823.  DanarbranUhdircnliiiiip«  mit  nio- 
KeschloBaeDem  Lichtboirrn;  Zu»,  a.  I'at  I&7H.VI. 
GeselUchaft  fär  Olaalnduatrle  Lt^y- 
inaDsa  i.  Keim,  Aacheu.  9B.  8.  W. 

—  R.  IW&il.  SicherheitaelDrlcbtDDKiuui.Schuu 
von  Hor.hapaiiuunf;t-TraB»rormator<'ii  ki'K''» 

Kuginc  (Jnif  I  f,  lUrin;  V«irtr  :  l'r  \V  llilbiT- 
leiD,  l'at-AD»  ,  Kriedeasu-B4  rliti.   :U)  |-.'  iiH. 

lu;l-.-'2.  Olcii-hrichtrrzi'llc  iiiil  ri'fii<'iii 
Elektrolyiea  Frans  Pawlowski,  Wit-ii; 
Taittr.i  {X  Piapar,  H.  Sprlncnafta  und 
11k  SMrl,  Pftt-Aiiwalia, Barita  NW. 40i  I.»  <>i 

—  Vi.  16»  eü.!.  PoUrlatailaa  Kalala  mh  Dreh- 
(pole.  Deutiche  TAlevhaDwark«  R. Stock 

&Co  ,  G.  m  I.  U  ,  Ui-rlln.    IC.  Ii  tM. 

—  )t.  III-.")  Ki.u.lriiBiiior  -  WirkpIiniiiK'hinr. 
Sicmons  .*i  IlH[»ko  A  G.,  li  Tltii    .-  1.  ni. 

Kl-]f5b.  Kli-kiriMi'lnT  Fuili-nwni-ht'T  l'iit 

Tüllwobstülile.  AunruK«  l'ocborouu, Franvoi» 
CaU«r7,Vlllearl>aana.  Bbaoa,  Fnakr.«  Vwir.s 
A.  EUtot,  Pat-Anw..  Bariin  NW.  fl.  ».  7.  M. 

FQr  dies«  AnmoldnnK  i>l  bei  der  PrärunR 
gcinttC  dem  Uuionsvertrag«   vom  ^ 

die  Priorität  auf  Grand  der  AnnalduiiK  in 
Fraakraich  vom  Sl.  7.  Oi  aaarliMMil 

KJ.  «b.  mHir.  8«ltalkuitomi4w  Uaktrizi 
«imrlttaJte  id*  QjMättnbaikiMwttnL  Friix 
Krappa,  I)Madaia-BlaaBwlta.  gl  f.  Ot. 

VersB^nngeiL 

KI.  Slb.  W.  -JoCTtL  Verfnhn-n  nur  lli-r»t(>;iuDß 
i-_lner  |i<>rri.«i-ii.  li.irlrn,  in  Alk.ilipii  uiilöBlIflien 
Kleklrod(.'Dinai>i>i'  aus  Mptalloxyiloti  oiierMetall. 

£iiiv«rn  anterZumiicliuag  vouM«i«llvJ)lorideDi 
aa.    Aua.  W.  1904a  SL  IS.  08 


n  In  der  PeraOlB  das 

Inhabers. 

Kl.  2lc.  i'Ji  J4'i.  i^.i<i7i    i'.>7»()i  iW)t;-;7. 

i'arl  Boi(f    I^i'irlk    liir   >■  1  1; t rinclicg 
InatallatimiMria  Ii' r  hl  I       I..  II.  I^vipzig. 

—  e.     Il46«ö.    Uartmaou  A  Braun  A.-G, 
FtaakAin  8.11 

—  f.    IMSffil   Dr.  A.  Jmat  «.  fe.  Hanamaon 

o.  VereioiKie  KI<>k|riBUKtB-A.-0.,  UJpaat 

b.  BudapcKi.  v.-rir.:  Dr.  L.  Waackoflar, 
IVtl-  Anw-,  Uerlin  fiW.  II. 

—  iL  \\.*v*x   Kl.  40c'.  \\^>~\v^    ie7«8.  leiSIS. 

.'>oci£l^  .\ Uli tiy  111)^  M <■  lall urgiqne  «Pro- 

cAil«'*  de»  l.^viil-,  Bnissol;  Verlr.:  C.  Foh- 
lort, 'i,  LontiiiT.  Fr.  HarniHen  U-  A.  Bütt- 
ner, Pat-Anwnlto,  Burlüi  NW.  7. 

Löschiug«a. 

Kl.  ÜI.    iui4.t:>.    -b.  137  sau.   161  ISi.    —  e. 
163(189.   —  d.  Itoatn.  161  SIS.   — «.  IKflIR 

— r.  isvo».  i4Be7. 


Gtbruchtauttor. 


Ki^ichaaiiielKer  vom  4  September  l<inf..) 

Kl,  ül  ».  'JEiHS-^ii.  KlDütoekfaaanDp  für  Sehalii  r, 
l  aktt^u,  Uelals  uud  ander«  In  Fn !ih|iri'i  Imn. 
laK>'>>  verwendete  Apparate  miliwi'i  .KoniKkt- 
federn.  Taiepbon  •  Apparat  •  Fabrik.  E. 
Zwiataaah  Co.,  CkailalMBimir.  90i  7.  OK. 
T.  7081. 

—  e.  3r>ä86a  VorrlchtanK  aur  Verhlnderang 
de»  Lockerwerdraa  Ton  Steckkoutakt«4ABaelD 
mit  einem  Oeaparta  aa  den  KoaUkibacMaiL 
Sehinahl  A  Behuls,  Bamaa.    Sl  ft.  Dft. 

Scb.  i\  U77. 

—  e.  2S8  874.  Svhalttarel-Anichlttfiachr.'kube  mit 
Isolierdeckel,  in  deren  Kopf  ein  Qurrincb, 
Innoogowindo  mit  Klemmschraube  und  AuUvn- 
irewlndesBmAufacbraBbeneiu«aI«'di>'rdi'clit'|.x 

'  vorgeaeben  «Ind.  Paul  Urnaeldi,  Ui-in»rlu'iil, 
Biamarcfcatr.  6a   16-  7.  «6.  I>.  10 146. 

—  f.  SSHTSi).  Anfirairvorrichtnni;  fUr  elektrische 
l..ampi'n,  l»ei  »eK-ber  die  I.t-iiuiiifitM-hnnr  über 
eine  ^ffi-ilrrtt'  U.illi'  und  »•Iihti  llpiniiiurui  für 
dli-sclbe  lauft,  t  iirl  Bort;  Fabrik  für  elek- 
trisches lustttllatiunaniaterial  u.  b.  U., 
lyeipzijr.  24.  R.  IIV   B.  •.>7;f<Kl. 

—  f.  !SHHä4.  Doppelt  wirkende  Aufin gvorrlch- 
tuuft  für  elektr'.si  Ih'  Lainpen,  bei  vtcli  lit-r  di« 
I.«iluu};«st°linurdurcli  ein«  miliar  Fedi-rwirkuii^ 
steboad«  Knil«  und  iiiier  cinro  Ilrinniann  der- 
selben irefährt  ist.  i'url  Dorf;  Fabrik  für 
elektrisches  InstnUatlonsin.iifrhil  ni 
b  iL,  l.elpilK  o.i.    B  jT'.ilii. 

—  g  '&i>'h\  Klcktmuinjcnei,  dcsten  Aiikerbiib 
inilti'lh  liner  GelcnkvcrbladunK  nach  An  der 
Nurnber^i-r  Sclieri'  verllluKerl  wird  und  ein- 
stellbar iat.  F«Mix  Korb,  Bfl«a«n,  Westpr. 
12.7.05.  K.S5ai8. 

Andanngen  in  der  Posaim  dM 

Inhabers. 

Kl.  Äl.  Ult47().  —<!.  U3(*ls.  I.VIß<)4  IdfliWO. 
17fiD;ü.  IfL^idi.  l«KM.-ü.  iwjwy.  |yä468. 
I93ÜH2     l'.Miäi    IlKi-i-iV  I'.i54i7. 

("iirl    Bori?   Fnhrik    liir  eirktriscbos 
I  Dstallatiousinulcria]  i.i  h  II.  I^tipzig. 

Verlängerung  der  SchutzfVist, 

Kl.  ÜI  1'.  Ir:l':<n.  S.liiniOz.ilcbiTUiiK  u.  r«.  w. 
Harry  Leonard  Morse,  Boston;  Vertr:  Carl 
Patakr  n.  EnU  Wolf,  Fu*Anwahak  BerÜB 
S.49:  W.  &  Oft.  IL  IS8«a  18.  a  88. 

—  e.  leiws.  Sriitiiititn^i.n  11  ».w,  Hkrtaiaaa 
&  Braun  A.-ii  .  I  riiikfi.it  n  H.*BoekailiMink 
Ii  9.  oä.  U  Ii»  M'M   ^^\  H  lA 

—  r.  183618.  RngenUuipr  u  >.  w.  K»rlln« 
Malhleaen  A  G.,  i.euizsch-l.i-ipxig.  S7  8.0i. 

K   17  3-2:1    'J  8.  U5. 

—  f.  l-MiHkl  Ziij;pendel  u.  S- w.  Frau«  Fi  «eh  er, 
Muin»,  Itheiiiütr.       ü.  y.  02.  F,  '.IU*4   il  B.  ij.». 

—  f.  Ik7  U44.  Sc halliu'lif'l  u.  ».  w  Kconoinii:iil 
Klociric  l.amp  (  ouiuany,  Newark:  Verlr.: 
Friedrich  Maffarl  uad  Dr.  Loiiia  Ball,  Pat.- 
AnwUlto,  BarUn  MW  7.   I<L  8.  0».    L.  loiea 

H,  8.  Ü'i. 

—  f.  ISrtl'12-  Boirrnlampen  u.  «.  w.  DeutBche 
tiescilicbaft  für  Bremer-Licht  ra.  b.  H., 
Nehaiai.  7.  8  oä.  I).  Kmi.  ■i.  8.  (i6. 

—  f.  I869IA  HelallUbenug  ti.  ».  w.  Oentschc 
GesellDchart  für  Bramar-Licht  m.  b.  U, 
Nebeini.    7.  8  (U.   D.  9V78.   S.  B.  (16. 

r.  i.'9003.  Bog«DtampaB  u-a.  w..  Dantscbe 
Gesollschart  fflr  Branar-Licbt  m.  b.  H., 
Neheim,      &  OS.  D.  6884.  S.  a  0». 


KL  XI  a.  ai7  037.  Kabelrohr  n.  a.  w. 
—  e.  S47038.  Kabalrohr  a.  8.  w. 
— aw  S47iia  Kababohrn.  a.  ir. 


Au82flge  aus  Patentschriften. 


N.i.  vi.ni  Ol    \  i;.Msl  rmi 

ilanit  von  Ktmumt  m  K-^ih,  Ku^i.  VerlaLiren 
MT  HanttrIInnc  eine»  niil  einem  laalianiaalal 
n  Widcrstund»kiirnem  ana  Kwut- 
»teiuma^üo  durch  Presaea. 

1.  VerlahrcQ  zur  llerstellnn^  eine«  nilteiueto 
Isoiiermanlpt  versebeuen  Widemtandxkiirpers 

  I  darah  Pn-ssen,  dadurch 

dia  BIMnng  einer  glattan 


AuCeoflilche  bei  der  Widerstandamasse  dareb 
clelebaaUlgaa  aad  genwiaaaiiiea  Znaanuaan- 
»MMaa  4tt  Wld8W«8Müi8i88  1  (AM.  M»  «ad 


Abb.  t& 

der  den  Isolieriuantel  bildenden  Masse  5  ver- 
hindert wird,  üodalt  Jen«  beiden  Massen  1,  Ti  aa 
ihrer  BerühruD/sOtche  ineinander  Ub«r|rehen. 

V.rf.ihren  (temaS  Arupnuh  I,  dadurch 
tCckenuzelcbDet,  daß  iwecks  KrzleiuoK  der 
HouioeenlUM  daa  Wldeial«ndakarp«n  die  in 

dam  widerataadaeHMMI  1  ^  

behnJPram^in  atiMMHalial 

dea'lUMiial  gaSlilMrKuSl 

No  iri6  4&&  rem  19.  April  iiKii 
IJ .t rt in.') n n  &  liruun  .\.-G,  in  Fninkfurt  .i.  M. 

Vorrichtanx  zum  abwecbaelndea  Schlieflea 
und  UITaen  eines  elektrixrhea  Htroaie*  fUr  be- 
Rtimnto  2eit. 

Vorrichtung  aam  abwcebselndoo  Scbliefien 


Abb.». 


eiiii-in  i.i>.'>fii  BrhiUar  QaaakaOber  ader  eine 
andere  l.  itciide  Piaaalgkelt  in  ein  cweimal  um- 
irobogenes,  die  Elektroden  cntbalti-ndrs  Hohr 
flleUt  und  dieses  bis  zu  einer  pewiBico  Höhe 
ITilli.  worauf  durch  Cbergewlcht  der  einen 
yurrknilbcr  oder  FiUssIgkellsaSule  In  den 
<ioppelt  >(t'l>o^en<'n  llobr  dieses  sich  in  be- 
kannter WelBc  !«'lbBttllll|7  in  einen  onlerea 
Raum  iMitleert  uud  dadurcli  den  .Stroraaebllljl 
zwischen  den  KIcklri  diMi  aufiiMtii    lAbb.  67.) 

No.  16C4II:»  vom  'Jl   Februar  1UU4. 

.Sachsen werk,  Licht-  und  Kraft-A.-G  in 
Niederaedllia-Uresden.  —  VorricblaBg  aar  Ba- 
Caatlgaac  daa  Aakan  auf  dar  Walto  •iaktri* 


VotriditsnR  aar  BatbaMa 
aaf  dar  WallaalaktrlaeiMr 


I,  dadaieli 


gekaanaalahnel.  daC  di<-  kouische  und  acbsial 
geaebUtaie  Nabe  durch  «inen  mittal»  Schraabco 
nogaaoganaa  Klaff  aar  dIa  WaUa  caaralt  wird. 

(Abb.  B§.) 
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14.  BaptamlMr  ItM. 


N».  IM4H  ran  «.  Jtwur  m*. 
(Zvnte  um  Pmanto  mtn  tob  17. 

Btrlnftna  ttBtpu»  JL-O.  ts  rnKkllui  a.  M. 


,,  -™_  nll  lUebta  Sttnlen, 

dte  KHitt  RMant  l»m  In  dar  Xiilnlac» 


utt^piimlMM  WlndnnirsilachcD  »ehr 
md  «bstoBend  wirken, 


wahrend  <ler  weitere  Verlauf  der  Sktia  wewsnt- 
licli  durch  eioe  inciic  rrstc.  (l»rt>^  «pnli»  h(>. 
dinif»  wird,  dl«  (,\iih  ii  r,ii.  in  iivn.h-t  ndur 
irebogener  Punn  Uäbe  blnirr  der  orftteren  oder 
u-llswArU  von  ihr  aag««rdlN«  ilt  KlA  dereo 
>\iddun)(»abl  von  der  dar  «nM  IteMD  Spule 
venehirdan  Min  kann. 


BINEPE  M  BIE  SCNRIFTLEITUN«. 

fflEJf't. ''rH*/, f;»!»"  'nili«Il..ii»o  Xl«»nuiinii  Blitf- 
UM**  >fkrifil»U>iiiir  Ifi^-TlM  V«rl.UJI(iliScit.  DI« 
T»»«»twortlirUlt;!l  flr  .11«.  Uichli«lt«U  .i«r  lliKgüuiiirvn 


■logt  MiaUa  Iwi  iha 


^^liUMluairvn 


m«  liatllftugwi  dar  „«ymbolUtben  MethiHle". 

Ib  «ataam  Vonngt  über  die  FimleituoK 
hoehjtespannter  Wechsolstrtime  itapt  llirr  Pro? 
Ur.  UöUleriu  Aiifanif  (Heft  31  der.ETZ'.S.TM): 

t  V  ■•  J^.*  .""^""'"""•f  •  ■  1»»  ohne 
hchwierigrkpiten.  weil  «ie  aar  httng  aar- 
'  lloller  Üiflereiiiialitlelchuiiiten  sw^ter  örd- 
onoic  führt;  «ie  kann  aber  weaentlich  elufaclier 
gealaltet  werden,  wenn  man  dii'  iI.t  I'hv«ik 
»ilion  \kngtt  bekannt«  .,«ymboniche  Me- 
ihnde"  ■  beoulxt*  Ferner  (Seite  7J6,  Mittel- 
•palto  Qnten):  .Die  UriiSea  »ind  hier  alio  au« 
»"ei"  igawShnlichen]  .linearen  DiBeH-m  .tt 
Vntehailgaia  nraiter  Ordnung  an  entnchini  n 
irtbread  wir  frilber  in  xwel  piirtiiäUeu" 
linearen]  .DiffereotiaigleirhtJntcnn  t^^  t>iter  Ord- 
ii'inu  treführt  wurden.  Ein  Vi-r^r:.  ;..h  .  .  .  lelgt 
du?  au6.-rordenlliche  Vereinfadiong.  weiche 
durch  die  Benotaan|(  d«r  Sraibala  ire- 
wnnnen  Ut'. 

In  dfr  T:ii,  dna  vhrn  für  einen  hingen 
.S>mboiliiinu.s  .  ini>  erM.uinlii-he  Wirkunj?!  Sehen 
wir  uns  die  Satlie  etwa»  genauer  au.  Ka  hau- 
dalt  alrh  um  41«  paitMla  DlflnaMlalglaichaoK 


(I 


1.  SaiaoB  wir  v^«»,  aa  fahl  (l)  te 

\b*f  «Ty 

ttlMr.  Ein  partikulares  Integral  von  (ii  ist 

»o  >  uud  ,  willkürliche  Kanatanteo  bedeuten. 
Üen  tielieblKen  Werteiuukrea  (r,. «,),  ()„ 
(ra.  ti'  1'  '"'^       latagnla  v^^  i^, 


antapracbea. 
lat,  ao  ist 


GL  (1)  Hoear  um  Eomutren 


.  +  «•».  i  r<:  (.  , 


elo  Inlegral  ron  (l).  WU  balwn  anbeKrt  nit 
vi«j«  wiUkttirllelia  Kanataataa.  f&x  =  Q 


(4a 


■-'  Sf'tzen  wir  ti^  Crl»,  wo  T  von  r/  unab- 

»■SÄÄSaÄ'' 

dbar.  Ihr  lalagial  Ii» 

CTsa^-l-a«^, 

ara  _ 

*i  =  yi  +  «/ä+»»+eflS    .  .  .  (« 

Mvs  it— ar »'«+  *V"+C99 

Entapreehen  den  Konstant«»  •/,,  >/,,  >i3  .  .  . 
die  Fiutktianen  C,,  V..,  r,  .  ..  «o  haben  wir 
•kaUeh  wie  frübeT. 


3.  Sellen  wir  endlich 


_i  *  k  g 


(In  (/  1  4-  n 


SO  ergibt  Ol,  (1)  für  die  Roostanten  k,  L,  m,  n 
dla  baldao  Badtaputfan 


Ji*  —  f-  =  <j  +  6  m  +  <•  «1- 
2».-;=  !(>4-'2rH.)M 


(8 


l>la  KaaMaiilcii  q  kwnacii  «wM,  Imagiatr 
«dar  komplax  aate- 


Verschiedenen  ABaabaMn  über  die  Kon- 
racaalMB  «iadar  ODbagfaBa«  vlala 
latapäto  «ua^iaa . . aadalt 

=   t9 

gesetzt  werden  kann.  .Man  Ist  natürlich  durch 
nichts  geoOtifft,  die  Konstanten  k,l,  m.  n  reell 
7u  willilcn.  mnn  wird  es  aber  aweckmUlig  tun. 

M.in  ~i.  ht:  du- <lr«l  Si  hreibwrigcn  laufi'n  im 
weaeotllcheD  auf  dasaalbe  Uaaoa,  kelna  von 
Ihnen  bietat  jiMar*  naltaanatlaalia  Sebwietrig;- 
kelten,  als  die  aadera.  Nnr  \n  bei  d«r  dritten 
daH  Schroibgeschsf!  etwa«  lnn:rwVri^-ci  Man 
darf  aber  nicht  v-'rLcc^^i.M,  linii,  weun  iu  den 
beiden  ersten  FlUiun  die  Konstanlt>u  komplex 
sind  —  and  das  ist  dar  wialulg«te  Füll  ,  die 
umsttndiicben  Ausdilfaike  an  andervr  Stelle 
auftreten,  aamlirli  wenn  man  diuii  üliergeht. 
das  Reelle  vom  lniii«iiiAri"ii  zu  in-nnen  und 
die  absoluten  Betrage  Ut-r  ki<ui(ilt'xeD  Uröfien 
711  bi  rpcluifii  Doch  kann  man  die»  beliebig 
weit  liliKiu.vscUieben,  und  die  AnsdrUcke  wer- 
den SU  Anfang  der  Kecbnung  übersichlllcht-r 
•MfMIaa.  Salier  ist  die  Anwendung  komplexer 
QfBdan  b«i  Rehwlngungsaufgahen  jeut  auch 
sehr  beliebt.  Wnhri^nd  nun  i  Ii.  die  Veklor- 
symhole  den  \  i  rtoil  haben,  dail  sie  die  piiysi- 
kaliscbe  und  geometrische  Auflassung  der 
Rechnung  beieben,  uird  man  dies  von  den 
komplexen  Hvnibolen  kaum  bebanplen  wollen, 
itiui  ir..in  niril  (••  tll^^l■r  v<'rst«'h(-'n,  iiaß  inuiii-liiT 
>li.t  iirii,>[*n<llii'lif.'r''  Sohreitiuni?  Ili-iii-r  In  Kiiiif 
Uiiuoil^  um  juiieu  ^gliilu  de;  UecJinung  durcli 
die  Anschauung  heiser  kontrollleren  an  Können. 

Doch  snllrn  ja  die  komplexen  Symbole  — 
•0  iaaen  wir  —  noch  ganz  andere«  leisten,  »ie 
Milan  dla  Schwierigkeiten,  die  eine  partielle 
DfiraraatlaJglelchung  gegenüber  einer  gewi)hn- 
iicben  bietet,  aus  dem  iW'gu  iniitii.:.ü-  Iii.ie 
Scbwierigkeiten  bestcbon  iil>t'r  )>ek:iriiiilirii  nii  hi 
in  einer  VennekraDg  de»  .Sehrmtj^eschHdt'», 


aandan  dail«,  iBtMtato  aa  Baden,  die  will- 
kflrileb  variraaebrlabeaan  Orenxbedln- 
giinpen  gvnflgon.  Aber  von  einem  Vorteil 
ilnr  knniptexen  (irbfien  In  dieser  ßexiehnng  M 
Dii:hts  wabraunehinen.  Nun  spielen  sich  aber 
bei  Herrn  Uüäler  die  Rechnungen  ganz  so 
all,  wie  bei  einer  gewAhnltciien  Diflereulial- 
gtetchong:  willkürliche  Funktionnn  triften 
nlnranda  auf.  Hier  treOen  wir  auf  die  ut- 
sHehliche  Quelle,  aus  der  die  Vereinfachung 
fli"Gt:  Hfrr  fJiiUIi.r  ticiiuljl  dsa  z-.n>U.'  .M  lietn.i, 
l"'.'l"..'ilt  Vivri  .Irr  ]\..-'io  7i  ..-ilöch  mir  n  lilirfi 
bei.  Dadurch  Ist  der  Wert  der  Funktion  an 
der  Otenxe,  wie  (4«)  zeiifl,  «ilion  bettimint, 
und  man  kitnn  >i*>er  ihn  nlebl  mehr  verfügen. 
Oder  C8  ist  als  (irenzbedingung  die  jrowllhlt, 
der  schon  da«  partikulare  ln!i|/r;il  ^"  nüiTt. 
Die  Vereinfachun)(  der  Rechnung  hat 
also  ihren  Grund  In  einer  Ve rein faehung 
der  Aufgabe 

Natilrlteh  twellle  ich  keinen  AiiKciibllek 
daran,  dad  Herr  RSdIar  aeli»t  diene»  eiiiiiK-heu 
Rachver)iall  ancli  roaMiem.itiiK'h  vollkoniiiii-ii 
überblickt  Allein  seine  Worte  kiinnlen  Icielit 
eine  i;iinz  unbeabsirliti^^te  Wirkung  haben 

Fürdie  Keelmnugen  an  Fernleitungen  mttehte 
loh  daKrfm  dia  Anweaduaif  ««eh  ainar  aaderan 
Alt  T»B  SjrabalaB  baifilm«na>B,  MoiUcli  dla  8a- 


nulxung  der  h.rpcrbolischen  Fonkliotien  Sin  x 
und  <i»i  j-,  die  dntcb  die  beiden  Ulcletaangaa 

aaf«+S<H«=«P 

Bat*— ©hl*aa-" 

daflalert  aiad.  <Se  wttrda  s.  B.  dar  Aaadniek 
aar&nT4 


f(l|af<<**±eattbjr) 

lau<r-ii.1  n.'iiu  für  liiere  Fii nii I innen  Andel  man 
im  '1' i«(  l;rnhuijh  il.T  .iUitte'  Tiilniu,  sodaA  dl« 
namortscho  Auswertung  weniger <2eit  i 
 mm  nit  ÜypatMUaahi  ' 


FMtiBBd» 


Barlin,  T.  e.  <». 


Dar  Biaaa<MI<kal-Alik«nnitatar,  llanait  I 

Im  Anscbiufi  an  das  KösuniA  über  dea 
Edlson-Akknniulator,  ^ET?.'  VM\  S.  7611,  mitchte 

Ich  iincli  •■rwsliiu'ii,  <l.iiü  «Irii  daanelbe  »n  ils» 

Urteil  .lnl|.|nit.  wrli  hv^  Hi'rr  Dr.  K.  NonliMl  in 
eciotiUi  iuiiirrti  tnt'  n  Aufsätze  .Ule  Anssichlen 
für  einen  lelctiten  AkkumnIatnr*  bn  Jahra  MS 
aoigesprtvcheu  liut  (i  -'atcaM-CAkkniMlMaNa- 
kottd«,  Bd.  8,  ä.  ätti  a.). 
Faiii,  95.  &  «■  IL  tl.  Sahaa^ 


Ther  den  BinflnB  der  Polaabl  «Ofden  >.eii<litBg»- 
faktor  vnn  WecliMel!.Ir<ini-Serii.iiiiiiitiirrB. 
Ue.e^eDÜicli  nr,at  K.six\ii  Uiciitcs  Uuijtii'S 
,Das  Funken  von  Kommutatormssclilocn'  (siehe 
.ETZ-  IflOfi,  S.  7t>,Hj  bemängelt  Herr  Rudolf 
Bichlar,  dait  ich  d«r  PolMblainea  Eiaflna  auf 
dan  liatHnngatbklar  dea  Si>rlannialata  aaacbreibo. 
Ans  einer  Zuschrift  des  Kritikers  an  die  ,Zeit- 
«chrlfl  frtr  Klektrc.tephnlit"  'Wien^  ersehe  ick 
n  lt.),    Wf^'lclu.^    \  !jr.-iusni't7.ut:^«Ti    iii'rr  Hlchtet 

macht,  wenn  er  behauptet,  dall  die  l'olzahl 
üb«rbanpa  keinen  Eiutlufi  ansübe.  Er  nimmt 
nAmlich  an,  dad  du  Serienmotor  für  eine  ba- 
i<iinimie  Leistung,  Umdrebungssahl  und  Fre- 
ilenselben  lJurchinesser  babe,  ob  er  i  B. 
lur  4  oder  10  l'ole  entworfen  würde,  eine  Vor- 
aussetzung, die  fttr  normale  Wechselitrotn- 
Serienmntoren  nicht  lutriflt.  Ich  hatte  riet- 
mehr  angenommen.  daS  man  den  l>nrchme«>er 
um  so  gröOer  wthlt,  je  grulier  die  I'oixalü  \*<, 
wenn  auch  nicht  In  demselben  Verhältnis,  i.  B, 
.■  Ii  Ml  l*<  .Motor  für  760  Umdrehungen  und 
•jr.  i'i  rind.-  i  würde  für  10  Pole  «inen  min- 
de'tt  ns  bis  Vi%  grttletan  Uarebnieaser  und 
eine  ''tusprecli 


is  W'Vo  ffrttS 
chaadUalaan  Lum  < 

ili  r  4  pniige  Mntar.  Wann  Harr  Klebiar  dlaie 

Vorausset/Ntiir  !>r«n!xt  und  wenn  er  noch  extrn 
die  Anke:?lr.'iuinir  boniv-k^irhli;;!,  >.o  »ir.t  er 
wohl  zu  K<^uau  UeiüM'.lbea  .Sclilusüt«  gelangen 
wie  Ich;  nämlich  daC  ein  1  ..eist ungsfaktar  hat 
einer  bestimmten  Polzshl  ein  Maximum  wird 
(bei  dem  60  l'S- Motor  für  '&  Perioden  und 
7M)  Umdrehongen  etwa  bei  6  Polen\  da  aber 
diese  Polsahl  hinaus  der  KInflolt  der  Auker- 
>^tr.-uiiii»;  ürM:«rwiegt  und  den  l,elstungaftjt.tar 
\  >'r!.rhlr  rhieri,  selbst  wenn  man  für  diese  Mhäta 
l'oixabi  den  günaiigalaa  Entwarf  wabll. 

Aut  Seile 83  nadH  laaiaaa Bvakaa  iiab«  leb 
die««  Verhkltnisse.  aawla  ancb  den  EtnBnlt  dar 
i*oiz.ihl  üul  die  Kommntiernng,  ausführlich  au«' 
elnainler^'e^t  ut  und  k'l.i'i^n',  daS  diese  Resultate 
eine  allgemeinere  Oültigkell  besitzen,  wie  die 
des  Herrn  Kl  cht  er. 

Es  mag  sein.  daC  Herr  Richter  |;anz  speziell 
an  Bahnmotoren  gedacht  hat,  bei  denen  der 
knCere  Durchmesser  durch  andere  RUckslcbtea 
festgelegt  isli  aber  selbst  in  diesem  Falle  wird 
man  den  '.^p.'iUilur.'hmesser  um  i»o  ^fTf.LJ.'r  -.Mih1#'n 
können,  je  gi jür-r  die  Poixahl  ist,  da  ji  die 
Tiefe  der  Staiorlamellen  oberhalb  der  Nuten 
amgakakit  anmattlonal  dar  PobiabI  i«t.  —  Der 
von  Harm  Riaktar  ia  Auatlcbt  gastaUtea  Tar- 
i.ffentüehaac  Abar  dia  Bancbnawi  dar  Aakar' 
tr.. innig  laM  IA  nto  (roBaia  filataaia  aal- 
gegen. 

London,  M.  d.  n.  Pttnf a. 


DaB  derT.«lttnng9faktor  hei  vorgeschrie- 
bener l.«'l«liinfr  nn.i  ftil  ilret'.  u  r.>r«/ähl 
von  dem  I  f:ir.  l.:in'M.t'r  d.-*  Mnlnr.*  .-liilun/i^-  .«t, 
ist  beksDUl,  uuJ  zwiit  ti.at  Uerr  Schenkel  iu 
der  „Z«ltaohr.  f  ElektroUu'hn.'  llXß,  S.  4<M  nseh- 
gewlesen,  daU  unter  diesen  Voraussetzungen 
eutg  V  pruMortlonal  dem  Ankrrdnrchmenser  ist. 
Aus  der  dort  gegebenen  Formel  gehl  aacb 
hervor,  daO  die  l'olzshi  keinen  EinUuS  auf  den 
Leltungsfaklor  hti 

Ohne  e^  in  »rdnc-n  l.urh'*  jysxusjjtrechen, 
seist  Uorr  l'ungn  voraus,  daU  mit  der  Pofaiabi 
aaak  dar  Aakardniuhiaeaaar  vargtlldart  wird. 
B»  Haft  dadttr  kata  irlM(ar  Gnwd  m;  bib 
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kann  mit  •Icmat-lbrn  Iti-rht  auch  di-n  An^ci 
diircbiiie»si'r  vvrKr<>B«ro.  oIidc  illo  roiutbl  cu 
Andern.   In  b(^iili>i>  Fslleo  wird  der  Leintanft- 
faktor,  Kran  man  di«  SlrcuiiiiK  v«niacliilt<it<(^, 
für  dMcribe  OrrhuionKiat  In  genau  dvnuielbrD 

Uni«  VHbCHWt 

Bl  bMtebt  daoiueh  wold  eine  AbhttoKiKfcei» 
tm  DitnItBcmw,  «lebt  kiwr  wan.  dar  fUsakl, 
ÜhMlotlaabvrt, «.  9.  IB. 

Radnlf  Rlehicr. 


OtotebUtmMUMültiaea  mit  liaifapolea. 

In  aelBem  Briefe  vom  98.  Jnli  b«U  Urrr  Dr. 
Br««lftii«r  «n  eeiner  Aerfattung  der  Btrou- 
fcider  feat  und  sagt,  dalt  "in  Orwad,  wpsh.illi 
alch  die  Sireufelder  nicht  in  di  r  .  rn  itim  :ui- 
gei^Rheneu  Weine  auabllden  aollceu,  katini  aus- 
K^freben  wenirn  könne.  I»eaer  Gruod  war  in 
indoco  früheren  AuaführaDKrii  berelti  enthalten 
and  lat  der,  daß  aich  krenxcnde  Kraftlinion  be- 
kanntlich eine  pbvBikallKche  Uninoglichkvit  sind. 
Da«  Vorhandenar'iii  de«  Haupiteldea  achliefit  da- 

hrr  liii'  Mriflirhki'it  villi  i;r.rr  tlllrch  d'R  flaüpt- 
polu  viT.iiUli mli-Ti  .'^tr"u'iiijjfij,  »iü  -lU'  Ht^rr  l'r 
Ireslauer  annimmt,  aua  und  erlaabt  allein 


im  In  Abb.  63,  .Selie  tm,  anfembenen  VcrlauT 
Wae  die  ß<-rinntii«an;r  der  Fenn  des  kom- 
oiutiereDdcn  Felde»  dnri'ii  Änderung  de«  I.ufl- 
abaCandes  In  der  Drcbru  ht  in^r  irilu  igt,  *a  Ul, 
abt;eaeben  vnii  di>r  riiiatüuUlirhkeit  der  Her- 
tU'lliinK  nnlcher  Hiilr«|i<>le,  hlrrf;e|{en  meine« 
Krarhti-n»  vnr  «!lrm  einxiiwendi'n,  dafi  peaeti 
niltC<<;e  .<indcruni.'pn  drs  im  llüchilfalie  nur 
wenige  Millimeter  betragenden  Laftapslt«*  «redet 
pnikiNcb  auvrrilt»»!;;  auafuhrtiar  norh  in  ihrer 
i^ii;iMtii.itivi*n  Wirkunic  .'iiir-*irh  \ nraiiflbfrecbon- 
b«r  siiij.  An  die  Slelk  I.t  sirh.'rhcii  irfi«n  HO 
Zufall  nud  äebfttinng  und  da  des  linlrn  leicht 
tW  U  viel  Kceehebeii  kann,  .in  diirlle  sie  den 
beeendetM  Vett4>ll  jeder  derartlicen  Form  hlla<if? 
IM  einem  recht  rr.<gwardig«n  inacheri  \'.-r- 
»nchc  dieper  Art  alnd  nicht  neu  und  ,iuf  ,Zij 
fftlligkeiteii"  führt  auch  Herr  Ur  Kreblaiti'r 
den  MlUerri'lg  bei  «eluer  eraten  Mafichlne  zurück. 

Herr  Dr.  Hrenlauer  liemerkl  noch  in 
Giinaten  drn  D^ri  Syatcm»,  ilntt  die  Koiapea- 
«atioDswickluog  auf  den  llniipipnlea  die  Stt?IIS' 
liehen  Eisenrerluate  verriuecre.   Diesen  Pankl 

ln-nll;rtM  li-li  lnTvIl^  :ti  l:H-i:ii-Mi  Vi'i'ircri  Brlrfp.' 
in-:  cinf.ich.-r  Kniiini-nK.Tl^un  lilLiI  i-li  ii  d  f  >'fld- 
veraerraii^  und  daitiit  der  grukivre  Ivil  der 
seaBtslichen  Klaenrerluatc  vermeiden,  bei  fber- 
koni)>enaallou  und  unnrr«|tten  Hülfapolen  moB 
aber  dieifr  Vnrteil  infolfre  d<r  <  Inirft.u  itii  ent- 
gCg*Dgi"'i'tzii'n  Feldveraerrunii:  vinlcr  M'iloren 
geben,  wie  aich  bei  nJlberer  Hi:u:i<  htutiir  '-cigt, 
ao  gnt  wie  völlig. 

Zum  SrhluB  ronchte  Ich  i  oh  .  iiicm  mög- 
llrhf'n  Mittvcr^lAadniaae  vorbcugea:  Ich  aaj^te 
rii>'hr,  dnü  die  Feldveizorrnng  durchaai  clelcb- 
^ultiK  sei,  aondcrn,  dali  »le  bei  VorhanoeneeiD 
eine«  mmiitlr renilen  Feldes  richtiger  Föne 
uijd  i;ri:>L;.'  i.r.ikiiii'li  von  recht  uji'i-r,.','  r  lneler 
Bedeutung  Ist.  Zweifrtlna  »ind  die  von  ihr 
bervorgerufeMOBMllttllcben Kisenverlngte  nicht 
Immer  rernaehUiKlgbar,  ale  dürrien  aber  bei 
grüCi'rcu  Maschinen  und  üblichen  S!t»«l2-iics:«>n 
k'JLicr.^t  wi'iiL'ft  Zehntel  eirit*M  l'rn/ciilrs 

der  Leistung  <ibt:r»t«igen.  Kcineiweg«  verlohnt 
aich  ihretwegen  die  Anwendung  einer  Kompcn- 
aatlooawlcklung  mit  ihren  veruiehrtm  Kupfer- 
verlu»t«n,  auf  die  Hett  Dr.  Breslauer  berplt« 
verwim 

Bradford,  I».  H.  05.  Ii.  l'ohl 


Ks  war  mir  inieroMent,  an«  obiveB  Ana- 

fUbrungen  «u  ersehen,  dafi  Herr  Dr.  Pohl 
nuiMiiidir  dni:l.  illi-  v.'o  mir  in  Abh  ;■_>,  •^t-'K.  fil,', 
aui.'i')ci'hi-rii-  b'<  ;fnnri  al«  priolipl'-;!  rii'htij:  a:i- 
erkennl,  nachdem  er  aic  In  seinem  Briefe  vum 
J(k  Jnli  al.H  unrirbtig  bcxelchnet  haltet.  Sein 
Einwand  gegen  die  Schwierigkeit  der  Berecb- 
nnni»  nrid  pratiiisr-he  Aiioführung  der  l.uflspall- 
nndr-r-.iti^;  (luifi.'  wdhl  dadurch  erledigt  werden, 
daL  dunik  eine  sehr  efufacbo  Keilkonstruktion 
der  lyuftap.ilt  in  der  gewünschten  Weine  nach- 
träglich leicht  adjustiert  werden  kann. 

Vbrtgena  dürft«-  die  Sieherheil  der  Voraus- 
bMeelnailf  ancb  bei  Dr.  fohls  Anordnung 
wobl  etraneo  vScl  xu  wiinsi-hen  übrig  lassen, 
wie  Sei  der  von  mir  vi  rt.'i'..riilag«neaa  4a  auch 
IT  die  Anbringung  <  ii-r  .Xdjeilieniagevor- 
richtnng  für  nötig  gefunden  hat. 

Man  kaoa  eben  auch  in  dieeero  l  alle  auf 
verschiedenen  end  gleich  guten  Wegen  tum 
Ziele  gelanp-ii.  eine  F.ikenntnls,  die  der  DI»' 
kuaslon  wohl  u  i  r:  «ar. 
Alioa-Schottland,  S.  » 

litz  BreeUmer. 


Eaergieivaadinng. 

Auf  Hie  .\usf:ihtungen  voo  Herrn  Prot 
Dr.  Sabu:t.  n  iu  11.  t't      Seit«  141,  arliaba  Utk 

mir  t'olgendbs  iirwidern: 

1.  AI«  .Knergle'  kann  man  nur  ein«  ein- 
wertige FunkUoii  der  Zuslaudsparameter  be- 
/(■ii-hn.'ii.  i*t  diiher  «<d(l^t^■er»1KIIdl•ch,  daS 
.K-leiclirn  Kiidiii.^t.iiiilen'  p>iche  Kon  ){ic»ert.' 
tüLiiijecliep.  Ks  fr,a^  sjcii  uur,  nnua  »wri 
.KnilsutiAode  gleich'  xu  nennen  «Ind.  Dieser 
Frage  geben  wir  folgende  Fassung:  Wird  dem 
l'rinxlp  von  der  EMattung  der  Encri^ie  genügt, 
I.  wenn  wir  annehaea,  die  magnetische  Energie 
werde  durch  die  (einwertige)  Funktion 


H'; 


i  J  ."n 


gambra,  S.  wenn  wir  aaoebmen,  die  n$*- 
tieeli«  Bnarfto  «erat  aorah  ai»7«lB«n«lgtei» 


ani 
ne« 

FuobtloiB 


angegcbi-nl'  (Wegen  der  Bes«i«bBung«n  vcrgl, 
Heft  S.  Seite  aO»)  K*  iel 


fcrnif  s 
oder 


div»=« 


dlvr=-d)T  J. 
Retten  wir  «er  Atdtilrantf  neeh 

SO  ergibt  »leb 

tr=ir+c+/iJ5fir. 

Wir  werdi'ti  im  fdlppiideii  dfii  S.itX  be- 
nutzen (den  iel>  schon  in  Heft  H  erwUhat  babe)^ 
daA  das  Raumintegral  de«  rlebtnogtldlM  Äm> 
duktes  ans  einem  <|ueil«arieleB  luid  rinaak 
wirbeirreien  Vektor  vertcbwiadett  wann  nao 
Uber  den  nneidBcbta  Raum  liite«ricn  bl 

y   rot  :i 

ein  qaelleofreler  Vektor  and 

tS  —  grad  Ii' 
ein  «Irbelftelef  Vektvr,  «•  tat  aiaasi) 

oder,  wenn  V  wledw  dl»  nitgnetiadM  Ia4afctloD 

bedeutet. 

Wir  betrachten  jetzt  drei  Fülle: 
I.  Ee  eelea  kelae  peoMneMen  Haftete 
vorhanden  (nur  Sttdme).  Dann  lat 

3»=0, 

folgllvh 

c,=o, 

diTp,  so, 

r,  =  i»v 

l<«iiritasM>M*n  Ar  M  OMAaWwM«  t^      U?,  ■»  bl 

.IIt  I  i  11'     (H,  ira.1  .|  |  >■  f  .  ,liv  U. 

iiu.l  'Kaan  U  ttuill.nrn-i  rurlrlll  ikI  |i|i>  II  ul  aoJ»]} 
U  =  rotPt«fSUt  •vt-ril'-n  liiin». 


dir  i'i  Ul  -  ru,  irt«.f  V I 

.  ..  .  Jio.Ohcrtl 

t<ir..m  Ii«rBi>lck  BD  ua  aich 


;hS  des  Itniimi.|  0  .113,1  .V  ihre 
dSM  OsattLlu-u  laiosralsaii 


WViili  U  i„  „AfT  unvt,iUi«ll«a 
Muk  >«(Mli»uiijut.  Kl  Iu 


■HM  an  iMwetsaa  war. 


2.  Es  seien  keifin  .'^triotie  vorhanden  (nur 
jpernaneate.  nicht  indinn  ritare  Magnete}.  Denn 

rot  0 

oder 

ft,  =  —  grad  , 


wobei  itt  ein  einwertices  magnetiachea  l'otenMai 
bedentat,  Naeb  ■menn  Safa  1  '  ' 


daher 


i/,=  ir,+c,+/%3,-^., 


Das  Ist  die 
nerm  Cohn. 

Et  eeton  _ 
vorhanden,  aodaB 


Miffttta  aagltlch 


1'. 


=        -f  Ii,)  f 


Dann  aind  die  FiMbtionen,  die  die  wocharl- 
aeltlga  Bnenle  nwlachen  den  Strttmm  und 
MajpieiCB  badanlan  würden,  elnerwite 

WH=W'a-{ir,+  HV, 


~—  ^^(»|.»radi/i,)cir, 


=  1». 


anderaeits 


Zwischen  Strömen  nnd  Magneten  gibt  c» 
also  eine  wechselseili>;e  Kne-,;ie  w.-nn  die 
Ueaanilenergie  all«rrnein  d  irth  n -i 'i>on 
wird,  und  es  gib:  zwi&eben  ibueu  kein« 
wechselseitige  knergle,  wenn  die  Gesamt' 
energio  allgemein  durch  II'  angegehrn  wird, 

ist  ein  Siromkrei*  von  einem  Magnet  un- 
endlich weit  entfernt,  ee  alnd  die  beiden  Teii- 
energlcn  allein  vorhaadnn;  nRhero  sie  sich,  so 
niüCtn  noch  die  wechselaeitlfre  Kncrfde  aufge- 
bracht worden  Bei  diesem  VMr;.-;iii^;e  it  über 
dio  Arbeit,  die  die  lulterti  Kr^lftc  gegen  die 
Faldkrxrie  leinten  mil«>en,  gielob  der  onmaie 
au«  der  Joui eschen  Warme  ond  der  In  den 
Akkumulatoren  (Theniifuiäpmenten)  neu  ent 
stehenden  chemisch. n  F.iipr;,-:i'  lASiirni  i  Tinrt 
wenn  also  keine.  I>esi>niir».  Stromquelle  vor- 
handen ist,  gleich  der  Jouleschen  Winne.') 
Für  eine  Vermehrung  der  magnetischen  f!es.tnit- 
csoergie  bleibt  mithin  nichts  mehr  ilbrigi  zwi- 
<«lw>  SirSnen  und  Magneten  gibt  ea  keine 
weehselseitige  Energie  Folglich  ist  d<e  An- 
nahme, die  Ti  r.^'ii.  tiHi  Ii.  Knrr;;n'  werde  durch 
V  angcgplifii,  mit  di-m  l'iiii/  p  von  der  Kr- 
baltuug  der  Knergiu  uicht  vertraglich,  dagegen 
genügt  diu  Annahme,  II'  sei  dl«  magnetiaelie 
F.nergie,  lur  KrklHrung  des  Vorganges.  Ptlr 
d'n  ir.diiziortp  i:MK  mid  für  di<--  maj^netlirlie 
Kti-tT^rle  LsE  .iKo  it  i  cIj  E  drrM-llie  W-kinr  iirib- 
gebend.  Da  diese  latsaiilie  wenig  bekannt  ist, 
niU»a  iek  a«f  slo  hingewiesen.^ 

%  Die  Analogie  twlachen  TMelellirtaltMa- 
konstante  nnd  Pi^n-n-iil)  '  i;it  gehört  mim  wenent- 
liehen  Irilinlt  iIit  M  ji  \  wc  I  l  »i-hen  ■rh.T.rie,  es 
konnte  mir  daher  nicht  In  den  Sinn  kouimeu, 
dleieAnnlAgto  nranawaUUn.  Taiaichlieh  habe 
ich  aneh  snr  erapreblea.  pMedttn,  liir  die 

'  =1  oder   "      r  i>i.  II i .  ti  i  jd»  ,nleh t-per- 

'0  f'" 

meabel"  zn  iK  /elolmeu-  Niehl  -  permeabel 
worden  um  Itei  td  Mnlien  hciCen,  für  die  ent 

weder      _  u  udt  r   "    =  0  l-it,  weun  es  »oirhr 
»ti  rt) 

BKbe.  Die  F.xiaieni  solcher  K  iri  i  r  n  ilrde  die 
laxwellsche  Theorie  sofort  urostoltcn, Da 

•)  Siebn  I  Ii  A.  V.Ii..  I.V.  Tmi  r  J  l.l  ,1  «»«n 
(Paris  limi).  I.  Mtr  .i:".  Hi  '  und  II.  ^l  itr  lU  t.u  >i 
E.  Cohn.  i:im  Fcl.l.  .-iciu-      I  U  i...  Jji. 

n  Mit  wnliM-iii  N  li.-Ioln  ».  I>  .1:1/-  l'<.i,  s- 
slo  aufaKTiitsiu  ta  atsclmi.  I>t  »ir  U  Aur  aiciit  ii<iirlat.<l,L 
Der  Umtu  wUt  rfiMl«  wen  dait  Ul,  III  riahtic  wl». 

t  Mf.  letiaehr.*.  4.  /i)ir»  IBeiit.  kibiv  8.  «ri. 
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14.  8«p(eaiiMir  18M. 


?rwaa  kan  «uicadriMit  hatai  will 


\ch  mich 


mich  oetamm. 

B.  Daß  Kichel  Bich  nicht  mit  der  Energl« 
beiehllftlgt  bat,  habe  Ich  Ja  lolbst  »chnn  mit 

ilrti  SS'iirlrti  he  rvi:.r>f  t-htthrn :  »MeMun>fi'ri  iilxT 
liii-  ni  PO h sn is  I.' h  i' B  KrAftc  pcrmain  iitT  Mni;- 
nete  hat  Eichel  nicht  auagefiihrt'.  Uie  Anaicbt 
BUbvU.  daS  41«  KnlUlaiensakl  konttant  »el, 
t«Ut  MCR  8.  Thomptrin.  <l«r  »)e1i  In  tetai^in 
Ruch«-  .l»»>r  Flnktromnenet"  am  Anfang  Jm 
«it-b.'nten  KHiitpl-.  jusführlich  darüber  auR- 
fipricli(.*J  ir:icbelk  Ufirachtangen  Uber  die  MMR, 
die  natürlich  ein  circulua  vitinaa«  «Ind,  ^lnd 
•rhoii  von  Oant  darch  bctsm  oractst  worden.-) 
Ea  lag  mir  nar  daran,  auf  die  vcni^  bekannten 
Untersuchungen  Eichel«  hincaweisen.  Eine 
Fortaettuag  der  Di»ku»«l0D  Uber  die»e  Fr»(ri> 
mAcht^  Ich  Ih'biT  hin;ii;«».rh>'l:ifn.  l'i^«  ri'^io 
Versuchaergebnissn  br-k,iiirit  ^-oMmdon  sind. 
KrfreQlicher^Tf iRf  sind  ia  totehu  Meaaungen  Im 
Omege.>) 

4.  Ich  h»hv  darauf  hingewiesen,  dalS  Uem 
Siihu'. tii  «B  ia  «einer  Abhandlang  unterlaaaea 
hst.  dio  Kotisians  der  mechantacben  Rralt  her- 
vorzuhebea.  Wu  ich  vcriniilte,  war  ilio  Er- 

ktaft  TMB  Abatand  anabhAngig  iat  Dn?'?in 

Falle  des  rnii!onih»chf"ii  np!<i(jiit  ii!r!it 
Meint-    Ati.ii4:ht  vlaril^f    !iu''nii-rk^:iiii  -/u 

Inachen,  «ijiü  Min  Abnahme  der  iiirrh;in  arh«'« 
Kraft  mit  dem  Quadrat  der  Ealfernuns  nicht 
•ine  pbjalkaliach«^  Eigenschari  «icr  Fvlitr'xUlU 
litt,  sondern  Ihren  <irund  in  Hin  h<-«.iii('. m 
ireometriachon  VerfiHltniBsea  tiat, -  I  n  hi  im 
<'uuloinbBchen  Qeaetx  voranageaetat  werden. 
B«rliii,  IS.  a  tn.  Vktti  Em««. 


Oto  ■öden«  drmhtlow  Telegraphl«  mil  dM 
Syatem  ll«inicke. 

Anf  die  Bemerkungi-n  de«  Herrn  Heinicke 
lo  Heft  3«  der  .Ki'Z"  cntp*v-'i,e  ich  folgcndea: 

Die  Unterlagen  fiir  wn-ine  Ausfübrangen 
habe  ich  angepi»'n-ri  IcK  hjlie  in  meinem 
Artikel  aunRcW  ;i!i«:lru<  k licli  wiederholt,  wie 
ateh  da«  „Syateiu  Heiaicke*  nach  dleaen 
Unterlagen  in  aelner  wirklichen  AnafUhrung 
mit  allem  Beiwerk  darstellt.  Herr  Hoinicke 
Andel  oflenbar  an  die«pn  weaenlliGben  Ana- 
gUMtpwtku^n  meiner  AuatdlunuigAO  alckU  aua- 
aUMaM.  Sie  genügen  aber  fttr  d)e  vnn  mir 
pegebere  ncurti-;)i;n(r  vr.tKt*n<!)p,  «niiaß  H-rte 
8i>lbst    -II    kt-:!j«-r  \\'r  HP    drirt  hl   rlii  %'nr!'tpl"'lid0 

Mitteilung  Horm  Ueinlckea  berührt  wird. 

Daran  ändert  sich  auch  nicht«,  wenn  Herr 
Hei  nicke  es  für  paasend  erachtet,  ron  .groben 
Fehlern  in  der  (»hyKlImÜ^rhcn  Aiiffassunpu  »  w  * 
au  sprechen,  i-hnr  Sp»  u  c-nifr.  li.'w.'i^os  nn- 
anlreten  für  derartige,  ange^lchit  (neine*  Ar- 
t-ic>'U,  t.itjJlchlich  vage  Brhanplungcn. 

Sollte.  Herr  Hei  nicke  aich  dazu  ent- 
acbtteteo,  aclncn  MlitclIuDgen  elwaa  gretf- 
tann  VKcm  ra  geben,  so  hoff«  Ich  ihm  iiacli- 
wiMaen  an  kSnnen,  ilsC  der  Irrlam  in  der 
phjralhntlschen  Beurteilung  ?r-'ncs  Syetcms  vor 
wie  nach  auf  »einer  Seile  1  -  t.-t 

Seine  gegenw&rtlse  Miiteiicmg  acblieCt  Ja 
von  rornberein  Jeile  DIakuation  über  den  Gegen- 
atand  von  aelitst  au«.  Herni  Ueinicko  ist  «b«n 
auch  hier  leider  ein  Irrtom  in  der  Art 
InuTcn,  in  der  man  HachlleiiaB 
anderer  au  begegueo  ket, 
Berlin,  I.  Ii «.  H.  Brandea. 


CESCKXFTLICNE  hacnrichteii. 


ünter  dieser  Finna  wiirrte  in  Rf>?ti  »mer  Be- 
teiligung der  B«-rlii..T  i  'vn[iiii^'cscllN(  t.,\(t  miij 
der  Oeularhen  Bank  eine  neue  Aktieogpsrll- 
•rhaft  gegründet.  Daa  Aktienkapital  biarftgt 
:i  Mlll.  Lire.  Die  Gründung  beruht  auf  einer 
Verst«n'!lj;uii|)r  der  <  yanidgeselischaft  in  Berlin, 
einer  1'  ;  Im  r>: «Seilschaft  der  Siemens  &  Halske 
A.-G,  mil  der  .SocielA  del  Carburo  und  der 
.SucietA  del  Azoto  iu  Knm.  Die  (.'yanidgeseli- 
Schaft  bringt  Ihre  sHmtlicheri  i'utente  und  Vcr- 
faliren  inr  Hentellaog  dea  €ak>iumrvananiids 
•ts  «04  eMIlalaaB  eniapieclicnden  Anieil  de« 
Kapital«  In  Tollwertlgen  .\kiirn.  Durch  da« 
patentierte  Verfahren  inr  Tt.' rpi.^llung  des 
•  nleiumryanainid«  ist  ca  (ri  lun^nii.  mll  Hülfe 
de*  V'alvinmcarbida  duich  Einwirkung  «Urtier 


'i  Sfiif-    1  .It.f  vtijtli 
•!   .\iin.  .1.  i  livk.  K.l, 
*i  Vfrai.  B«ib(.  ««  t 
St.  6,  IWir  M. 


>rh>'n  Aiifcnbe  vna  IM. 

v>  Aon.  •!.  n»a  I*««.  KL  Kl 
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««1 
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Et  Ucit  n.  Kr.'iftanUgPD  A.  G.,  Berlin  . 
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GeieUachaft  f.  eleiir.  Lntom  ,  Berlin 
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do.  Vorxogaaktien  . 
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Allgem. 
Allgem. 

Bettta-ChariotteakwfMr 

BrMlaaer  elektr.  StoaSenbaliB 
Dreedener  ßtraSenbakn   .  . 
Oee.  f.  elektr.  Hoch-  a.  l}otergi.>l 
GroBe  Berliner  StraUenbahn   .  . 
OrciSo  Cftsseler  StruHenbaiiB   .  . 
8  ttaüe  □ -F.  I «  rubaho-Gee. 
Straieabaka 
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rl>ktri«cber  Ströme  dni  ..fnssphitrischen  Stick- 
stoO  an  binden  und  eut  »«rtvoUes  Düngenittel 
zu  achaOen,  mit  dem  ivahrarheinlich  die  natür- 
lichen Nitrate  nicht  in  Weltbewerlj  werden 
treten  künuen  IjizenxvertrKge  bt-ireff«  Ver- 
wertung der  Patente  iu  Italien  und  osterreicb- 
l'ngnrn  sind  bereit«  .-»li^eKrhln^Aen.  FUr  Italien 
]si  .'ine  Fabrik  in  l'i.'nm  il  ' 'rt.i  r^-i  ri-s.-:!- :i  am 
A'lridiiBchen  Meert'  im  Il.ri  i;n<l  für  1  i^ti-r.'cich- 
llngaiH  Mll  eine  Fabrik  In  .Seheoico  in  l>al- 
niaiiea  enkklel  werden.  Wegwn  weiterer  Ah- 
•cltw«bm  VciknAiUifeii.     —  n — 

Rktlirar  BiMlvIe  Bnrar  Oontmiy 


Uber  eine  neue  amerlkanlaefte  OeMtnackeft 

fUr  den  Bau  elektrischer  Balim-Tt  -ü-l-rfilil  uiiin 
un»,  daC  »nr  Au«nutzun;;  di  r  1  iti -n,.  nUer 
clektriacbo  Bahnen  mit  |ireh»ti<>uibi:tn<  i>  der 
FttnUl  Ganz  &  Co,  ßudape»t,  «Icli  in  Amerika 
die  .Rallwav  Electric  Power  t  ompany  (Ganx- 
Sy»t«'mf*  gebildet  hat,  welche  d  .  h.  /'riglichen 
I  iti  [)t>  und  Zeichnungen  der  I'iimx  1 . mz  &  Co 
lue  liie  Vereinigten  Staaten  oud  ,M  .\ito  angc- 
kaufl  h.il  l>em  Vorwnltuiig.-<rute  gehören 
mehrere  Direktoren  der  gröUlon  «tncrikanischen 
EtsenbahngearUKcfaatton  an.  Ata  beratende  In- 
genieure aind  Herr  L.  B.  Btlllwali«  der  bin- 
herige  Chefelektriker  der  New  Yorker  Hecfa- 
nnd  UntercnndbahMn  {Snbw^y  and  Mmhirttat») 
und  Hur  FMnk  N.  Watorman  bestallt 


BURSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  1».  September  i|>flCi. 

Die  TeadeM  der  Vkm  in  «w  Beil«1ite' 
Woche  nnterle^  mehrßwkea  Sdiwankviigen, 
doch  überwog  ediUeMteli  mf  du  Aairieheii  der 
GeldeUM  and  da»  weitere  Anibreitcn  der 
<  botoia  ReatottieoaneigaDir-  Beeendera  Scbifl- 

filkrlaaklleii  waren  ueunenswert  niedriger, 
Wkhrtnd  .Montan-  und  Ltankwerie  sii^h  behaupten 
kennten.  Reckt  l^t  liegt  aadaiiernd  der  Raet«- 
lednitrleinaikl,  we  da»  PaUikam  leitgeeeiit 


mit  neuen  K:ii-fi»ii  vi  r#;i  lit  Auch  elektrische 
Werte,  nsniiritli.h  f  rtiTsl.urgcr  elektrische  Be- 
li'in  htui.,;  wi--li-r  ^ft-fr.l^'l 

iJet  i'rivjitiiiskont  »og  bis  •2-/»%  t"; 
Bank  von  England  hat  ihre  Rate  auf  S'Vj  er- 
höht und  erw.'irtet  man,  daO  uoaere  Kvich*baak 
am  Montag  mit  einer  Erhöhung  auf  4%  —  «■ 
ein  volle«  Proaenl  —  folgen  dürfte. 

(ieunril  EleeuK-  L  o,  IT.i 

Chlllkapfer  {per  Saeae)  Uir.  c«.  7.  C. 
Blektroirt.  Kmpf*i>)  .  Latt.  77.  la-. 

Ui  7».  10.-. 

Zlstt  {per  Kaiaa) .  .  .  .  LMt.UT.llk-. 

Zink  L«t.  ».  T.  & 

Blal  Utr.  II.  17.  & 

Kaau«kmk  M%  Pw»  6 eh.  Bd.  J. 

>*«■«. 


Bei  A  rrrMi>-|>.  'ieete  MtHWiaBaaiilwortuiic 
wfnl,  l«t  IVrtii  rnilr.ulAMa.  «an«  win  anniiioaiyi««. 
ilUi  IVmjlwtirtiittir  SB  ill«nr  Sfelln  1a  Brlefkiiatea  «rtotc*^ 
Kill.  Ji'iKt  AiifriiiiA  bl  mit  einer  deutlichen  Äilr«*»  J«* 
Aiirn.^i'Tiileii  tu  Tonrtien.    Anonrne  Aafmee«  wtwn 
tiUht  Tii-ii^litflC. 

S«inderalMlriiekft  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selh»t- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de.i 
Texte»  auf  kleineres  Formal  nicht  n-,"  ■  «i-ntlich 
sind.  Den  V  erfassern  von  Oripiii  iltn  iir.^gen 
stellen  wir  bi«  an  10  Exempiareo  des  beir  voll 
aUladlgien  Heftet  kealmiml  rar  Verfügun;:, 
wenn  nn*  ein  dehlnevkeoÄer  Wunsch  bei  Kiii- 
«crHunj»  der  Hanilw-nrift  niitjrefeih  wir  !  Nach 
ihink  de«  Anfsut/i-  erfuipte  He-li'Huiigen 
von  Soaiierabdrücken  »der  lieftea  k^inaen  in 
der  Kegel  «ichl  hetttekeWltlgl  wrdem. 

In  dem  Aufsat»  von  .1.  .lakol>  alior  Vjo|. 
faeh-l'mscbalteeinrii'htungen  lür  -iic  l>rn- 
spr«chaulag«  au  VVursburg  iat  ein  Druckfehler 
unlergetauiren,  tndenrAM».  >  anf  Seil«  »M  nK 
Abb.  II  ««rSette  BU  vetweckMlk  ward«. 


dea  Hefleit  t.  SepteMber  HOS. 


I'er4ir  XrhririMliine  miiiilvMlIbli;  K  (!.  Xakin*  In  llerile.—  ^etk*  rmi  JallaaSertaeer  ia  Harlh. 


L>y ui-Lü  Ly  Google 


tl.  Bv^bw  190B. 


BÜtMfexUb  190».  BMIMl 


ST« 


Elektrotechnisclie  Zeitschrift 

(OaatnJblatt  Nr  Bl«ktr«to«liBlk) 
Ofgan  das  ElehtrotochoisetMa  Varoiu 
ui  aMTwteadM  DeutacberBIcktniMhBiker. 

SsvvMtto« :  Bartin.  M.  Mnntiqn-^iptata 


£i6ktroteehnl«cbe  Zeitschrift 

i-mU  MNfMMir  ^  *■  bMbv  ta 

CpyWM-M-ATr  nt»  Et  ÜKTHrtTFTKVIK 

—  la  •flchmt'-rfnen  Ks*ten  urnJ  t^erlr^iet.  -^fti^riiflTjr  rrn  3rn 
b«n"Ofr«teiiJ*lcri  -'i'-lilcutcii,    ü'Tr  al.-:    C»«   t.rfaiti 't;t  t^itl  Jcf 

MiiBtlfiunktta  iltr  Vnvrwhitfk,  tf«r  TrehnU  und  dc>  Verkehr«, 

In  Ati'«?»a;Br  •<»•  d»n  In  BMr*;tu  k#mnii-n-N-n  f'trnAm  ZtiP- 
•chr  'frn  f'# icniibeftchien  <m.  «c. 
ORIGINAL. ARBEITEN  «ertl«n  «M  buoikHeri  und  vie  «lU 


««bffflflM«W*rCI»ktni4«^Blii#*fB  XrltMliriftU  »eriln 


km  4mcIi  4« 

bexogeo  wtr4n. 
«1 


na  tnia  «m»  M,  a»,- 


40  PF.  (W  die  4  fe«p»Hen«  Pf Hfrrtt?  anRPfii 

B<i  tUirück     n       IJ  ^   -'■J  «.ili(Cf 

itoMcl  41«  Z<ll<  JO  "  2S     20  PC 

Zelle  berechnel. 
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14.  34,  MMbllMrlm  3. 


J.  H   Wlllffr.  I  «i.i  ■..,»»1  /  -inealHbrli  l>Tu«|tfo_    Vur,  TIl 
KerraSB,  ti.  ^ 

DtoTkUckttt  «u  l'tijxik'llxJi-TKliiitoclMa  BdtknjuUll 
laJakNiMM.  a.«M. 


MuraUF.  awin.  B*id«rltehriril«ltiiBC 
KlOatr*  HllteUaasm.  H.  w>. 
TcUiraphi«.   8.  w>. 

H  m   DrmhUoM  I«k«mi*l«. 
Fe  r  n  1  r  rrehiTM»»    ti  Ml    nmpmliavHa  Ib 

BUkIrliek*  Htkaen.  ».mo.  Korall  auf  .V«« 
Y«l1iw  BMlikaba.  —  Cafall  auf  An  etbircMiakn  In 
Hartufro.  —  Clektriadiar  Betrieb  auf  drr  iiouhur4huha. 

Draamomaachloan.  Traaaforaiator*»  ub4 

ZubehAr.  8.  090,  Trrhlnilvntnir  d**  Fuakful'IMuDff 
bei  Koll*kl«r«iaa(4io«D.  H.  MI.  Klapha*»»  loiliiktionv 


Pattale.  S  ir-J.  Allltifl.iuiunii  -  Zurüdn.hn,^  »uu  Achk^I 
'iuagea^  —  Krl^ll'jitK«ii.  —  I.i  w  htiiici^:^  idnlirHuiSx 

muatar:  Eiamvutic«»  -  A ii'iemaireB  in  dtr  l'cnKis  li«« 
lakaber«.  —  A  aua  Halaatackrlftan. 

Brtela  aa  4tt  SrhrUtMtaai;.  H.  mt.  Vaeirleick  iIt  »r- 
arhiwlaDao  BoffenlaoiiMtaaMen  In  Heeatr  auf  ibn>  Wirt- 
BcbafUiekkall.  Vo«  J(i»*<(  k  ■>  •  •  tu  «  y  e  r  u.  Frita  II  o  |i  p  e. 
8.  mi.  Dl«  KntwiekliiM  <W  «JeklriislHia  liaadOaea. 
T«a  P.    Aat»*i-t  Hai  r.lia*k*B40rr»<'. 


I.V*<MlllM|M. 


Neuere  Umrormungianlagen. 

Von  F.  lollinehoBm,  Praakrart  b.  M. 

So  lange  »ich  dio  KlsktTotP<-hnik  daranf 
bc»ehrÄnk<-n  miiUN-,  ijleklv;s''tn'  Kin-iV'ii'Ulicr- 
trajfungfln  aiit'  visrlibluüüiuiiiji;^'  kltnuo  Liu- 
fcrnan^cn  anszafUbren  and  stAdtUcbe  Elek- 
trizitAiswerke  ein  nicht  sehr  nmiangreichea 
Siromveraorg'ungsgebict  umfaBion.  koanic 
der  Oleichstrom  sein  elnnwl  errangcnea 
OberKewicbt  bohaapten.  IUI 
Bntfenrangen  jedoch  mid  ntfl 


AMdohnnny  dea  Verbranelugel 
er  Sdultt  fOr  Ssfairitt  den  wwliMlilroiii- 


artun  wnicbaiL  So  aahr  aber  Meh  letztere 
für  Penitttortnigiuig  hervornkgende  Klgiranif 

buEitzun,  mau^clt  Uumh  doch  andorBcits 
wieder  eine  Keihe  von  Eigeasc-harteii.  die 
gcrado  den  GluicIlBtrom  aö  TOnflglieh  fUr 
sudtiBi-he  Klekirizititawerin  rerwendbar 

erscheinen  lassen. 

Man  kam  daher  selir  bald  dazu,  au« 
frrlpf  Qattan;^  die  Vorteile  horauüza^^rcifon 
'ind  durch  Versi'hmelzuiiK  beider  üattnnjf<'n 
die  Künstif^Bte  Anordnunj;  bi-i  der  .\n!fi5rp 
von  KlcklriziUiu werken  zu  erstreben  I  )r.  li 
Btriim-Feimabertrafping  uad  Unteretätiuaen 
mit  Clclchstroiuverteilang:''  i^i  daher  Iii 
vielen  KJlllen  die  leitend«-  ItndinKTitifT  für 
die  Aa8»ehreibuugen  gri  Li  ri-r  -.i  ^ilnschcr 
Werke  gowo-.cn,  und  aoch  i^iiucrdiu^^s  »ind 
t^oüe  Anlagen  nach  dieser  Anordnuog  neu 
gebaut  oder  erweitert  worden.  I)a.i  uigent- 
lieh«  Kraftwerk  kann  dann  beliebig  weit 
vor  die  Stadt  gelegt  werden,  wo  derOrund 
vaA  Bodeu  billig,  dt«  KoUenntfalir  bequem 
ud  Beitotignng  der  ESawoImcnehiift  dnreli 
RaS  ud  BenBh  anageacUoiMB  Bind.  Ple 
Untervtatlonfln  benOngen  TerhllwriimtBig 
wenig  Plau  und  koancn  ttbcrdiM  «atireder 
unterirdisch  oder  in  den  Kellere  OlTentlioher 
Gebilude  untergebracht  werden. 

.Nachdeni  alle  Bemühungen,  Oleichstrom 
aus  WoehsuUtrom  in  praktisch  verwend- 
barer Weise  mittels  ruhender  Vorrichtungen 
zu  gewinnen,  bisher  erfolglois  geblieben 
sind,  kommen  für  die  Umformung  des 
WcchRfl'-tromcs  in  Gleichstrom  nur  zweleriei 
MaschiiM  iiiii  ti  n  ;ii  Betracht:  die  Motorgene- 
ratori  ii  uiiü  die  Eiiinnkrrnmformer.  IHe 
i  is'i  T.  ii  Stellen  nichts  amliT.»  dar,  aln  mit 
WtcUtiijliitrunimutoron  gekuppelte  Glelch- 
8tromdynamo8,  die  letatereu  sind  Maschinen 
mit  einem  Anker  und  einer,  beiden  Strom- 
artcn  gcmeinsaiu'  ri  .ViikLinicklung.  KOr 
die  Verwendung  dar  iänankernmtormer 
spricht  ein  gegenOber  den  Hotorgeueratoren 
uro  ein  geringe»  h'iherer  Wirkungsgrad, 
auch  ist  der  Umformer  bezOgUch  der  beasr 
sprncbteD  OrondflAcbe  im  Vorteil,  was  bet 
dem  duurekter  der  Uatformeranlagen  al> 
mitten  im  BauplnaobiftiTiertel  gelegenen 
nntertutlonen  bu  den  dort  melten«  bobea 
Bodenpreiien  von  Hedeittnng  Min  btaa. 
Dagegen  tritt  sn  GnnsMut  der  Hatori^era- 
toren  die  MflgUobkeit^  ite  all  aayncbrone 
UoL'biipannungsmascbincu  aafifQhren  oder 
ans  normalen  Modellen  zusammensetzen  zu 
kOnuBU,  uud  die  Einfachheit,  mit  der  eine 
Kegelang  der  abgegebenen  Gleicbstrom- 
spatinung  sich  bewirken  lAGt.  derart  in  den 
Vordergrund,  daU  deren  Verwendung  eine 
aiiüeri!rf!pnt!i(>hi>  nnri  —  wenigsten»  in  curo- 
{..iisi'lii-ii  Aiiln;;i'ii  iiij;,'lelcb  grrillere  Ans- 
dehnung  angunuiniii-  t!  list,  wie<  dicien'fjf 
der  Umformer. 

Von  den  Feltpii  A  ( . ii i  1 1  ö»ume-ijaii- 
mey<'i  wi  i  k i> II  A  i;.  simi  neuerding« 
einige  gruiMTe  LiuiormuiigiiAnlagen  gebaut 
wisr  leii,  die  in  mehrfaelicr  Ilinsi'  h-.  In- 
iiiurlconBwert  sein  durften,  da  sie  teils  diircli 
die  OriiUe  der  Muschineneinhcilcn,  teil» 
durch  iture  Anordnung  und  die  Ausfahrung 
derNaaehinen  selbst  sieh  von  den  gew<>hii- 
lieh  ftbUebea  onteracbeidei). 


1.  Motorgenerator  fflr  das  Elek- 

trl2itstswerk  Breslau. 

iM'  fer,  in  der  Station  de«  Hreslauer 
Werk*  !;  in  der  Kleinen  GroscheiigasBe  aufge- 
Mf  !li.'  Mu<<  hlnonsaiz  ist  fdr  I 'mforiuung  von 
Dn  hritr.  m  :n  Gleichstrom  von  2  ;-  221)  V 
l'e»limiut  und  besitzt  eine  Leistung  voii 
lOOÜ  KW  sekundär.  Er  besteht  ans  einem 
nrebslromsyncbrunmotur  lOr  eine  nonuale 
üaneileianmg  von  «tira  ItfO  bi  i  r^M)  V 
und  GO  Perioden,  der  beiderseitig  mit  je 
einer  Oldeliatromdyuumo  von  trOO  KW  bei 
Sao  Mb  aas  ▼  teennnng  gekuppelt  lal.  Die 
UmdiebaagaiiU  batElgt  187  in  dar  MlniiM, 

Die  dml  lleeebfaien  rind,  wie  Abb.  1 
■eigt,  mit  vier  Lagern  anf  eine  gemeinsame 
Gmndplatte  gestellt,  die  au«  einem  Mittel- 
Stück  und  zwei  gleichen  ü  filnnigen  Seiten- 
teilen zusammengesetzt  it*t.  Die  Lager  be- 
sitzen Kugelsehaleii.  sodaU  die  Welle  Bloh 
entsprechend  der  Krftftevertellnn^  ofaiateBen 
kanii,  Die  Anker  der  Gleichstrommaschinen 
und  das  Magnctrad  de»  Syncbrotiuotora 
sind  einteilig  au^gcffilirt.  und  ihre  ge- 
sprengten Naben  sind  mit  ^clirumplnngeu 
7i!«amn:e'igri.xripi-n,  I'i.'  itmi-rcii.  üur  Dreh- 
■•ir'  iiniiiiisofnm-  ,::rli''irii;i'ii  K  up|.luiiL'sliÄlfleu 
sind  rtdriu  )iur^-i  /.igun,  wanrnud  die  Han- 
scheu der  I  K  irlHtromwellen  mit  diesen  aus 
einem  Sittck  bestehen.  i)as  l)rehmi>m<-iit 
wird  durch  je  «ine  in  die  Kupplungen  «-in- 
ge»ctztc  Nat  mit  Feder  (Ibertragen,  aodali 
die  Kuppbuigeeatawiben  ledii^ieb  auTZng 
beauspnudil  Bind.  AJtMuHtnx^tbtmgnr 
die  Bedieniiiig  der  innecea  Laüor  ahid  aa 
den  oberen  Lageideckeln  Uber  die  Kni>p> 
langeD  abergreifande  Scbatcsehinne  ange- 
gössen,  die  eine  Berfibmng  der  Knpplntig 
verhindern.  l>io  Bauart  der  MHitchiiien  nnler- 
scheidet  sich  im  Übrigen  in  keinem  wesent- 
lichen l'unkto  von  der  bekannten  Hanart 
der  lAhmeyer  ■  Klascblncn.  sodaS  sich  eine 
uilhere  Ucsehreibung  erübrigt.  Einige  Hau- 
und  WIckluiigsailgaben  mögen  zur  Vervoll- 
ständigung in  der  iUdilentafel  l  beigetilgt 
werden. 

Zableatafel  1. 
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One  ganx  besondere  Bencbtang  verdient 
die  Talaaeke,  daC  dieser,  aus  drei  Maschinen 
bestehende  Motorgenerator  von  ItXO  KW 
Leistung  Innerhalb  der  nuSerordentllch 
kurzen  Zelt  von  vier  Mimaton  nach  der 
Hestclluiig  entworfen,  gebaut  und  llx  und 
fertig  an  Ort  und  Stelle  in  regelmAGigeu 
Betrieb  genommen  werden  konnte.  Die.se 
kurze  IJeferzeit  mußte  wegen  der  nnvorhcr- 

di-in  Hn-sLiii'']'  \\'.'rk  l.ci  dfr  I  l.'^i.-i.nui,' 
ausbeduiigen  worden.  Erscii« <  n-nd  k.im 
d  ibei  in  Uetriicht,  daß  im  Hiiiblii  k  .mt  dm 
bt-^c'hrjlnkten  Kaumverhilllnisse  »tu  Aut' 
^•■.1  lliiii;.'sorte  die  Aufitelhing  mit  ganz  be- 
^  iiidi  r  n  Schwicrigkoit<'n  vorkiiUptt  war. 
Im  IiIht  (iir  Aufstellung  elektrischer  .Ma- 
scliiucii  veriuiltnismilliig  wenig  in  der  Kni  b* 
literntiir  enthalten  ist,  dürfte  eine  kune 
Darstellung  des  Arbcitsvurg.ingos  bei  der 
Aufrlcliiai^  einer  deraitig  i^Ben  Mnchine 
vidieictat  bemeitensweit  sein. 
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Uu^aiiluiill  d«  MMornnermlon  Itr  du  EIcktriiHluwitk  Ufeilia.  Halhuli  1 

Abb.  1 


I  Kaul 

3  CnititTTiathm 

4  wmtar       •  • 


LvipUo  di-i  l:ielilrUitl(«werlia  Kmluu.   MmItUh  I :  MW. 

Ak)>.  2. 


hohen'Oniiidstüvkswurtoa  wetzen  m<^f^(.'hst 
•a»(i:eDUtzt  werden,  und  hieraa.s  ergrab  sieb 
aach  die  merkwürdifro  Talsache,  daß  dai 
Werk  einen  eisreiitlichen  /uffan^fsweg  für 
fn''^ltcre  MasL'hincntoilc  nicht  besitzt. 

Nachdem  die  EinzclbeittMi  fOr  den  Tin- 
former  sowie  die  Or>'licii  und  Gewichte  der 
cinEelneii  Teile  festgestellt  waren,  erf;ab 
sich,  dali  der  seither  einzig  in<^glii-he  Vi'^K 
rar  das  an  Ort-  und  SicIlescbalTen  der  Um- 
fnnnertnile  nicht  benatzt  werden  kunnte. 
nie  vorhandene  Tür  hatte  bei  weitem  niclit 
nuügereicht,  da.s  Magnetrad  sowie  die  alliie- 
ren «•hißereii  Tl'Uc  hhidurchzu»chafl°en.  Ks 
wurde  demnach  an  der  mit  a  bezeichneten 
StellcKAbb.  2)  des  Uebaudos  eine  etwa  I  in 


Su»d  tl«r  .VrlieitvB  ui  b,  NoTeuiliw. 

Akl>  3 


AUU.  4. 


HUiid  der  Arl.«<itfn  mm  II.  KoTrmbflr. 

Abb  9l 


iJas  KI<;ktrizitiitswiTk  in  d^r  Kleinen 
(iroMchengusae  HUiminl  aus  dem  .^nlnnt;!! 
der  neunziger  .lahrc  und  »ar  in  rt-rlwlltiiis- 


injtUig  bevilirideneni  I^inriilige  angelegt. 
I>er  im  Miltrl|iunkt«  der  Stadt  ;,'clo;;cii"' 
l'latz  für  das  Wi-rk  inuUte  niitUrllch  srino.s 


im  Quadrat  messende  (HTnung  in  diif  51iiu<t- 
werk  gebriiehen  «n<l  der  durt'h  dir  KQi'k- 
seile  der  H.-luser  derWeidenstrulie  und  da» 
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ElektrizitAtswcrk  (^nbildete  Gau;;  zum  Kiii- 
lirinifen  Ucr  Masclilneii  gvwitblt.  nncbdeiii 
iKicli  ein  hei  o  liHlndliolier  K^manRncr 
Scliuppvn  al)f;(!tru};cn  worden  wiir. 

Wie  auf  dfin  I .iijrcpiRn  (A1>1>.  'J)  an;r<v 
ilcuti-t  Isl,  zii'lit  hIcIi  unter  dem  ^iiuzvii 
Wejte  ein  Knnnl  (1)  hin.  dosspn  Dnck«' 
iiivlit  fOr  (froCe  L4ir<(i-n  lieredmct  ist.  Mnu 
niuQte  deiJiiiAch  den  gnnr.nn  Weg  viui  der 
Kleinen  GmichenifiUiSe  bis  zum  kansilicb 


Audi  (Ilm-  .Ma^eliinculmusliodon  niuüto 
viillstjindi^  HntcrlrtnK<>n  «-onipii.  »ie  nucli 
^clcicii  hinter  der  l>urflil>ruehslellc  ii  rinr 
ürückc  ObiT  i'inn  jfi'dcfkle  ÜfTnnnt;  im 
iMiisrliincnliiuisUodnn.  unter  d<T  eint;  der 
Kniidcn-'ntlon:<|iainpcn  llp|fi.  gesrbatl'en  wer- 
den mntito. 

Kür  da»  Abladen  der  Mnsclilncntelli'  am 
Hahnliofc  svtnnd  ein  schwerer  riirtAlkritn, 
nnler  ileii  die  Wiii;cu'  p>8cholM>n  werilen 


uul  den  Xfcg  gobraclito  Moschinontcil  war 

das  MAi;neti'nd  des  SynclimnmotorR  ohne 
l'ide  mit  Welle  und  hiitte  ein  Kirwicbt  vini 
ct«n  l'tiHt)  kg  und  ein  (yerinffstcs  Autcn- 
maU  vi^n  J.'i<tl)niin.  l>ii<  Anfütollun^^&arbeitcti 
lietcannen  am  ;v  Nriveraher  ümi  mit  dem 
Kinbuu  der  (irundptatto.  Die  l]lt>zelleile 
dersidben  «urdi-n  mit  dem  im  .Ma.schinen- 
liause  viirliundenen  Lnufkran  von  TiOOH  kg 
Tragrahipkeit  nul'  llolzuiiterlagen  ge\rgi. 


Suiiil  ilor  Arlxtlnn  •■■  1 1  Numnlu^.  Siand  ili  r  .^t^rilrll  um  W  \>>Ti-Bt>rr.  ximiil  >l<ir  Ari'i>ll*»  am  lA.  Nix-enilicr. 

AklN  6.  Al>l>.  Alrii.  ». 


(TesehaR'enen  Kingang  ins  Ma.scliinenliaiis 
mit  schweren  KUtlbi'ilzeni  abziuimern.  um 
auf  die-se  Weise  eine  Kürderbahn  zu  .ichafTeii, 
K»  wurden  hierzu  Balken  von  etwa  25  cm 
».'uerschnitt  verwendet,  die  einerseits  in  d«.< 
Mauerwerk    deü   MasebincnbauscK  einge- 


kuhiiion,  zur  V'L-rl'üffunf;.  der  Ahladc- 
ütoliv  selbst  und  in  der  Kleineu  Urosclion- 
gausi;  einen  Kran  oder  ein  uchweres  llnlz- 
jrerfist  mit  l'luselu'nzü;;cn  autzustellen,  er- 
»cliicn  iiiehc  angAiigig,  da  sonst  die  Stralic 
wiihrcnd  der  ganzen  hauer  der  MtiKcbinen- 


vorschraubt  und  naeii  KinhäugunK  der  Anker- 
schrauben unter  /.uhüll'enahm«  von  PuCwin- 
dnn  zontimoterwel»e  auf  das  Fundament  iicr- 
nl)<;elas.»eü.  Sodann  wurde  die  untere  Haifte 
des  .Motorf;cbiiu«cs  (tiHTiO  kg)  und  das  Unter- 
teil der  einen  Uleicli.itrommoBcbineCitlüO  kg) 


.Ififticht  lief  fi-rtitfOD  Mmrliliieniatef«. 
Al.|>.  9. 

ütemmt,  auf  der  anderen  Seile  dureli  Unter- 
legen von  ent-sprechenden  HWzern  ungefähr 
.-50  ein  über  der  ErdoberflJlclie  befehligt  wur- 


(IrusdHS  <)i*r  t'aifomitniiilAirv-  ilrr  Flikliri^r  Pmrhi 
MaOMikli  I  :Sra 

Alik  ID. 


Auklil  «In  Vii(*nMr«  der  Iltth$»n  Fortmrkr. 
Abk  II. 


den.  Auf  diese  IJnterInguii  wunleii  elKinso 
Kchwere  iJIngsh'ilzer  gelegt,  and  zwar  der- 
art, dalt  die  geschaffene  Kalm  nueh  dorn  Aui- 
stelluugsorte  zu  ein  gering«-»  (JefJlllc  erhielt. 
Die  angefahrenen  .Ma.-ichiiii'ntnile  konnten 
daher  von  den  Laittwagen  uumidelbar  unter 
llenntznng  schwerer  eiserner  Hollen  auf  die 
Hahn  gewilUt  werden  und  liefen  dann  mit 
etwas  (.«eflUle  nach  dem  Miischiiii'nhau»r 
und  dem  Fundament  des  l'mlormeni  zu. 


aufstellong  btttle  gespcrrl  worden  mijascn. 
I»le  Maschinenteile  wurden  ilalier  unter  Be- 
natzung v(m  schweren  Wimlen  auf  (^leit- 
bahnen  abgeladen  und  aaf  die  Bahn  ge- 
wälzt. 

Um  die  Abmessangen  und  tlowichto  des 
Umformers  lieurteilen  zu  können,  sei  er- 
wAhiit.  daü  für  dun  Versand  deä  gesamten 
Maschinensatzes  acht  Güterwagen  erforder- 
lich waren.    Ker  schwerste  In  einem  St4ick 


auf  die  Craiidplatie  aafgetotzt  (Abb.  3, 
tjtand  der  Arbeiten  am  (i.  November).  Mittler- 
weile waren  auch  Lager  elngetrolfen  und 
die  beiden  hinteren  von  ihnen  auch  bereits  ' 
aufgesetzt,  während  die  zwei  vorderen  Lager 
erst  spilter  aufgestellt  werden  koimten. 

Am  r>.  November  traf  «icr  schwerste 
Teil  des  Umformer»,  das  Magnctrad  mit 
der  W.  lle  im  Gewicht  von  ttbor  I^OÜO  kg 
in  Breslau  ein  nml  wnnlo  noch  am  selben 
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TaffC  nftcli  dem  KIcktnziEul.Hwurk  Jinire- 
rahrnn.  DU-  (Mierfüliruiiff  diese»  Itil.s 
machte  Infolge  Roinea  Onw-iclitPS  die  cr«'"*»t"i' 
8ciiwierijtkeit<?ii.  zuidhI,  »le  in  Abb.  4  zu 
erselieu,  der  Weg  an  einer  i^telle  su  schmal 
war,  tut  du  Uagnotnul  nnr  «baa  Mndnreh- 


plattc  ^T'-i^i^liobcii.  und  z^viir  :u]t  d'w  Stelle, 
wo  sjiiiter  die  vord>n'<'  ( rlririniri  ;niiiii^.  bine 
zu  stehen  kam.  Hieraut  wiuui  dt  r  l.auf- 
krantrftger  UDtcrlantreii  und  «n  dlegeni  zwei 
Flaaclivnziigc  von  je  lülWJ  kg  Tragkral'i 
soffahOnC^  und  swiur,  da  die  Kranbahn  ra 


lasiinii  am  II.  Nuvembi^r  xeist  Abb  'i.  In 
rascher  Folge  gif-i:  iiun:ih  lir  .1.  r  F.iiil.ini 
des  Ankc'ra  der  hiiituruu  Itjmiaiu,  das  Auf- 
«etzen  der  oberen  Mngnethilfte  dieser  M*- 
scbiDc  und  das  Einsctzvu  der  unteren  U»g- 
nathllfia  dar  iwaiten  Dyaaoio  Ton  •tattwi, 


gtav  vnd  anch  noeh  uu  dlaaor  8len«  - 

■jchweukl  «erden  nmtite. 

Da  dt-r  Miiscliliieidiitu^kniu  zum  An- 
heben des  Rades  für  diese  größte  Last  niclil 
elii<;erichtet  werden  konnte,  wurde  das  iind 
auf  ninam  UertUi  aniniiMlbar  anf  die  Urond- 


tie(  laff.  unter  Krh^hung  Ihrer  Aufhänffe 
t>ankte  durch  Ilulzuntorlagen.  Das  .Mapict- 
rad  wurde  nun  beidenella  an  der  Welle  ge- 
t'alJl  und  zeiiliuieterweise  nach  der  Mitte 
des  t-'undamentes  zu  befiirderl.  Diu  La^fe 
des  Magaelradet.  kurz  vor  dem  Kieder- 


wonn  auch  da>  Rlnla^ern  daa  Aalnn  la 
die  l-'flldma^nete    wiadanm  w'^n 
^crinf;en    nohu    des    LanikfUie»  bediQ- 
tendi-  Sctiwiorigkeilen  veronMClit«- 
Suind  der  Arbailaii  au  IS.  Novembar  caiK* 
Abb.  6. 
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Xaiimehr  wardc  da«  Ubcricil  des  l>reli- 
KtromirehfluaeB  aaffcegctzt,  nachdem  in  dor 
^^wUcbenzcii  die  l'ulc  auf  das  Mni^iutrad 
aaf^fschraabi    worden    wnren.     ]>»■<  Anl- 


'utzon  des  ( ieh«u*e-Ohcrtoili.>s  war  insurum 
mit  Schwicrigki;itcn  verbunden,  als  hier 
beim  Anht^hon  zwischen  der  I.aurkritnbahn 
und  dem  GoMusc  nur  »o  wenig  l'lfttz  war, 


diiU  letzteres  nur  Holzanterlag«ii  neben  dem 
L'ntnrtfil  anfi^efitelU  werden  mnlStc  und  von 
da  aus  auf  dioses  nur  aaf^08Chr>beit  werden 
konnt<^.     Danach   wurde   der  Anker  der 


zweiten  Gleichstrommaschine  einffehttni;!, 
wie  Abb.  7  angibt,  die  den  Stand  der  Ar- 
beiten am  lö.  Niivcmber  darstellt.  Nachdem 
nun  schließlich  noch  die  obere  Il&lfte  des 


38.  879 


.MaKnetgestelles  der  vorderen  Dynamo  an 

Ihren  I'lutz  ffcbracht  (.\bb.  8)  und  Uürsteu- 
brillen,  I^erdevkel  und  derjrlelt-hen  Teile 
aufgesetzt  witreii,  stand  der  am  22.  Juli  be- 
stellte Maschinensatz  am  18.  November,  also 
nach  knapp  vier  Monaten,  betriebsfübig  da. 
Abb.  0  gibt  da.«  Hild  der  Gesamtanlage. 

Die  unmittelbar  darauf  nrfol);te  Ileizuni; 
der  Hochspannungswickluiig  tiud  die  Über- 
uatime  in  den  re^elm&Qigen  Dienst  gin^' 
ohne  Jegliche  SlOrunt;  von  statten. 

2.  Die  Umformungsanlagc  der 
Höchster  Farbwerke  in  Gersthofen. 

lu  unmittelbarer  Nahe  der  I^ech-Elektri- 
ziUitBwerke  (iersthofen  bei  Aag«burg  haben 
die  Höchster  Kiirbworke  atugcfdehnte  Fabrik- 
anlagen errichtet,  in  denen  ein  betrachtlicher 
Teil  der  gesamten,  vim  den  Ixichwerkun 
iirzengten  Knergie  für  elektromotorische 
und  eiektrochemisehe  Zwecke  Verwendung 
tlndet  F"Ur  die  letztere  Art  der  Benutzung 
ergab  sich  die  Notwendigkeit,  den  von  den 
l>echwcrken  bezogenen  Drehstrom  in  Gleich- 
strom umzuformen,  wofar  von  den  Fellen 
.V  Gnilleaarae  -  l.afameyerwerken  eine 
rmtormungsaiüa^^e  (gebaut  wurde.  Diese 
umfaßt  zwei  Motorgeneratoreu  von  je  84f> 
bis  112öK\V  sekund&rer  Leistung,  ncblt  An- 
laUmaschinen  und  Schaltanlage,  und  ist  in 
Abb.  10  im  (irundriC  zur  Darstellung  ge- 
bracht, .leder  .Motorgenerator  besteht  ans 
einem  Drchslromsvnchroumotor  von  lööO  PS 
bei  mOO  V,  «)  Perioden  und  107  L"mdr;Min. 
und  einer  Gicichsiromdyuamo  der  bereits 
genannten  t^eistang  bei  1 12  bis  \M  V  Span- 
nung und  7500  Atup.  Über  die  liauart  der 
Maachinensflize,  die  in  Abb.  11  dargestellt 
sind,  geben  die  Schnltlzoichnuugcn  Abb.  12 
und  l.'t  AnfscbluB.  Motor  und  Dynamo  sind 
auf  einen  gemeinsamen  festen  liabmen  aufge- 
setzt und  insgesamt  in  drei  I.Agern  gelagert. 
Da  nur  die  unteren  LagerschaJeu  tragen, 
hat  man  die  oberen  Schalen  an  den  beiden 
untereinander  gleich  ausgeführten  Aaßen- 
ia^em  geapart  und  damit  unnötige  Keibungs- 
verluste  vermieden.  Die  Schmierringe  wer- 
den dort  durch  In  den  oberen  Lagerdeckol 
eingeschraubte  Winkel  gefahrt.  Das  Magnet- 
rad des  Motors  ist  zweiteilig,  der  Anker- 
träger  der  Dynamo  bei  3,8  m  Durchmesser 
ist  einteilig  auagcfnhrt.  Besondere  Sorgfalt 
erbeiscbie  bei  den  grolSen  Stromstärken  auf 
der  (iloichstromsoite  die  Stromabnahme,  so- 
wohl hinsichtlich  der  Berechnung  der  elek- 
trischen Größen,  wie  der  baullchon  Durch- 
bildnnKi  zumal  Kohlebürsten  wegen  ihrer 
vielen  Vorzüge  im  Betriebe  zur  Anwendung 
kommen  sollten. 

Die  Aukenvicklung  l*t  eine  einlach  ge- 
schlossene Keihenparallelwicklung  und  mit 
Äquipotentialverbludungou  ausgestattet. ') 
Auf  jeden  BUrstenbolzen  entfallt  eine  Strom- 
stärke von  etwa  630  Amp,  zu  deren  Abnahme 
zehn  Kohlebürsten  von  30  -10  mm  Flache 
vorgesehen  sind.  Die  Maschinen  laufen 
zwischen  Null-  und  Vollast  ohne  Hürsten- 
verschiebung  vollkommen  funkenlos.  Die 
Spannung  kann  bei  einer  Stromstarke  von 
rj<IX»  Atup  auf  50  V  eriuACigt  werden,  ohne 
dali  Funkenbildung  eintritt.  Diese  niedrige 
Spannung  wird  unter  gewissen  Beiriebsver- 
hältnisson  der  elektrochemischen  Anlage 
benötigt. 

Um  ein«  wirksame  Kühlung  des  Kollok- 
tors zu  erzielen,  wurden  au  die  acht  Arme 
des  Ankerkörpers  l.tlfcungsHUgel  nach  der 
Kollcktorseiic  zu  angeschraubt,  die  einen 
kräftigen  Luftatroro  über  den  Kollektor  hin- 
wegtreihen.  Die Verbindungsdrfthte  zwischen 
Wickluuff  und  Ki>llektor  sind  auf  halber 
Ungn  in  einem  Hinge  aus  Holz  nnd  Stabilil 
abgefangen,  der  selncrsuita  von  einigen  an 
den  Armen   befestigten  Hrtcken  getragen 

•I  l>.  B.-P,  IIb  an. 


lllroiiialifllkniMff  rom  BtivUatitcar  fILr  ilea  ümfoniwr  Her  ItfichMer  P«rbwerlte.   MaUvtAl»  1 :  3b. 
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Anriebt  4«r  AnUlmAKkln«  lUr  lliWbiur  Fuhwrrhc 

.\l>h.  I&. 


Alih.  Iis 


j       l  y  Google  ^ 


880 


Btoktrotooihiili^  Zvltaduift.  1906.  H«ft8& 


81.  SflptamiMr  I«». 


wird.  Di«  AoinUinintr  der  fitromabnubiue 
▼an  dem  Bttmantrügcr  zeigt  AVb.  14.  Dto 
la  ciBMB  M&iittigiiii  Kiiige  ToUkoaiaMn  «b- 
ICCMUwMa  Ue^don  StromMimmoIrttg«, 
In  w^tebn  dift  Bflii't«nboteeB  oiniccMtstilnd, 
(ObA  durah  Knpferplattea  alt  Je  einer  Kupfer- 
•ebiene  ▼efbuaden,  mit  der  ««  KslMbelmhe 
der  StroBMbfttlmiog  vencliraabt  sind.  An 
die  «oa  PlarhkwpfflrscWenen  bcsleliunde 
Leitung  nncb  der  ScbHlUidngc  »iiid  die 
Ksliel  iniltcU  Knlielschulu^ii  und  Klcmm- 
ba4.-lvL<n  aii(;eklvmint,  eine  ltcrci>li;;uii;;8iveise. 
die  »kii  in  dor  Gleii-hstroni-iSclialtAnlajffi  der 
l.pchwi'i'lic  besUuiB  Ixrnlthrt  liaC  und  iiatli 
In  ilvr  Scbaliaului^c  th-r  UinforiiiunK!!- 
slation  bot  Anwendung  (^ckiimmen  igt. 

De  dJe  Mascbincu  der  I^uh-LK-ktrlzitMl«- 
wi-rico  so  ({ewifkelt  sind,  d»li  .-ifb  die  jetzigi! 
Ilelrii-hsspannun^  von  .jUOÜ  V  bei  «i-iiei^im 
AusliHU  «nf  lOOUl  V  orlWihcn  lllttt,  ist  dio 
U'icklunjf  lür  d\v  Utuforioermoturcn  cb«'ii- 
talls  f^ir  dif'sc  l'mäiiderung  von  v.irnbereiii 
vor;,'. ■  HCl.,  n. 

/um  .\ii).isfti  n  (U-r  j^roUiMi  Muiorjfener«- 
ii  rrii  sind  zwi  i  Anlalirouschinensätze  vor- 
g(  N'  li'  ii,  il  i  i  ii  jeder  «US  einem  asyiictironen 
1  >r.  1 1  - 1  I  m  III  !ii  otor  für  'M  *>  V  und  Uindr/Min 
nebsi  uuuiiitclbar  >ri'kupiK-Uer  Gleicbstroiu- 
mnschino  beitteht.  hir  1- izcercn  .lind  t'ür 
•:\nr  Sjumnunff  vu«  lus  löO  V  bei  1100 
Iii-  JiJii  Amp  bemessen  y.nd  lüenun  Innor- 
Ijii.L  Jicter  (irunzen  /.um  Anlasben  der 
llnuptmaKehlne;  ibro  hpsanauK  kann  Jedoeb 
auf  JU)  V  gesteigert  «  erden,  w^lbei  sie  dann 
die  Ewj^uus  der  16.'>0  I*s..Syncbriiniiiotoren 
und  der  Oluidutromdymuuos  abemebmeii 
Iconnen,  fdia  In  der  BinmUefenng  ene  dam 
Olelehatromneli  der  Lechwerke  eine  Unter- 
iNKkelittnf  Antreten  eoiUe.  Wir  hebern  «• 
bler  elao  mit  OMdMrommeiehiaen  ni  ton, 
die  bei  einer  grüllen  StromiMrlce  von 
-JUüU  Amp  für  obieD  Speaininfebereich  von 
0  Ua  2U0  V  gebant  »ind.  Kin  funkenlofier 
Betrieb  )C0IIIIIe1>«i  diesen  .Spjumungiigrenzen 
naturgemäS  nur  duiTh  die  Anwendung  von 
KoinpeniMiliuniipulon  erreicht  werden,  die 
mit  üecht  neaerding^t  wiedi'r  zu  Kliren 
Icommen,  naebdem  sie  .lahre  lang  >aht  ver- 
KCscen  «icli!  -!-,  i;.  .\lil>,  1,'>  Iii»  17  «eigen  die 
Anl  iLiii  isi  hin.  \::  Auslebt  und  tjchnitten. 
I>i'r  lircbBtr.'iiim. .h  r  int  nach  der  üblichen 
l.nhin<-yer^<- >!■  II  li  viart  «la  Schleifrlng- 
nu)t(tr  mit  l\ur.'.-i  liluiivorriehtun)!'  (?«'l<aut 
und  mit  i\- r  (ilrii-||..ii-,.iiivlyii,iiin'  uul  ^'e- 
nieinsainer  (irundplatte  in  drei  i^^gern  ge- 
lagert, hie  gri.lile  Leistung  des  Motors  tritt 
l>eim  -Anlassen,  aber  nur  vorübergehend  aul, 
sodal»  ein  verli  iil:.i-mHtiig  kleines  Modell 
gewilbll  »"'rdefi  konnte.  I>if  I'ynumo  da- 
g(5;fen  muUte  lür  die  Ui.  \  irkotnniende 
Mroiustürke  IÄ«X)  Am^»)  uuii  die  größte 
.Spannung  i2i«>  V)  bemessen  werden,  Hier- 
aua urkJÄi'l  lUcb  der  Untersebied  in  den  ra- 
dialen AtnBMeBBcen  zwischen  Motor  und 
UymuBOi  Wie  Abb.  17  zeigt,  sind  zwischen 
den  safau  Hktqt^Milea  dar  Gkielisirom- 
maacWne  KompeiuedODVOIe  ebi^jeftigt,  die 
unter  V«rm!tt)ong  zweier  SamnelHsge  sSiut- 
11^  peraU«!  gi)«cbeltet  nad  ao  In  den  llaapt- 
atrom  eingtwchaJmt  etnd,  aodaH  eich  elsu 
ibre  Errefnmg  Im  Verhtitnla  nsr  Hmpp 
Btraraaittrkß  »ndeit. 

Die  Uauptsogvlwn  Mr  die  groien  Uo- 
torgeneraioren  and  die  AabrituMaeUnen  alad 
in  neehTolgender  Kaidentefel  2  nsammeo' 
geeteilt. 

Die  Sebeltenordnuig  der  geaemlen  Ai^ 

lege  zeigt  Abb.  18L  Vom  Kraltbanae  der 
I^ochwerlie  fttbren  swei,  gcgeii»eitig  ala 
Auabfllfe  dienende  Dnshstrooiitabi.l  A',.  dio 
mit  IVennaobaltem  10  eti  di«  8anMnei>,ehie- 
n<Mi  /  aiigeacllloss«n  sind,  den  horbfie 
spannten  DrebäONtm  mit  5000  V  {udi  r  spilter 
liHmi  V)  in  die  St  itiou.  An  die  Hnehbpaii- 
nuri;rs->.'imhii  l--*clM<  iK-ii  .sind  unter  /.wiseln-n- 
«ehiditiug  drei(iuU(;ur  Uuctinpauiiotiga  -  Ui- 
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Abb.  3ft 


«u»M'h«ll";r  1  on«l  llotliaimniiuiifcs-Oluicher- 
ungcn  2  Uio  StaUirwii-klanjf  cn  der  prolli'n  Sy  n- 


uii^oti  (rulniron  clor  in  der  „KT/"  imu,  Hoft^i. 
beschrifbeiuMi  Guttuiit;  ilvv  Kclleii  Ä(Jnil- 
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rnhi,  wio  bi«r  kons  wiedurhoU  werden  mOgo, 
darrar,  dal  der  Bcbmdadnht  doreh  eine, 
mit  ibniii  witeren  Hamü  in  Ol  eintracbende, 
oben  geachlMMm  Sebmetekftinuer  rbb  Me- 
tall hindnnli^onihrl  tot  Der  Mm  Durch- 
brennen  der  SieheninK  uuriivtcudu  Kxplo- 
aionsdnick  ifkildit  Bich  <lurcli  das  öl  hin- 
durch nas ,    wobri  di«  ^ldbo[ul<'ii  Mciull- 
dilmpl'o  in  dpiii  (•!  j{*'"sch'  wenkti,  mi- 
dnß  KliimmciiurschritluK!:«  !!  uuiivrlialb  der 
Sit'hcmnK  Uberhftni'i  nii  Iii  auftreten.  I»a- 
durch,  daß  d<-i'  Scbinclzdralit  nicht  nollifil 
von  Öl   hcrnhrt  wlnl    vlelmclir  in  l.iii't 
darclischtnilzt ,    ist    pin«?   unhedinijtc  '/.n- 
vcrlilüsixkcit    «iu-siT   ^i>  lirnin^i-i,    •  i  roicbt, 
wie   atn   uii(;t-ftjhnnn  Ori4>  näher  au8<-iii- 
andcriresüt/.t   ist.    Div  (>!ciclistr(>ui!t<-itc  n 
der  lliit'ir^fnncriildrcn    kann  durch  Schal- 
ter 3  und  3«  oder  4  wahlwi'Uc  entweder 
an  die   Hetricbsschicncn  //   oder  an  die 
AnlaUscbicno    ///    trelc^'t    werden.  Diu 
erstpnm  .sind  mit  don  Schaltora  H  und 
BD  verbunden,  daß  die  MotortJeuer.ilnrcn 
entweder  giarallel  oder  hintorcinandur  gc- 
Bchnltct  arbeiten  kOm«»,  md  eiM  Ai^ 
■<-it.'<.H|iannung  von  SO  bis  900  V  fOr  dte 
/.wecke  der  ebeinlMhcn  Fabrik  zur  Vw 
faguug  steht.  An  die  IKic'b>r"nnungs-«»iM- 
melMshieiMHi  /  lal  imiw  ZwlmsheowlMliniig 
flinei  Tnotforinnton  T,  der  die  K|HnmiiB|t 
von  BOOO  oder  10000  V  anf  m)  V  .  rinäCigrt, 
die  eine  AnlnOaiAtcbinp  .v,  nn|i;e!ichlosscn. 
Die  zwolte:  AnlaßiuMBcbine       erhnit  durch 
Kabel  A',  von  d<-nt  Kraftnet7c  der  chorai- 
eoben  Fabrik,  welches  cbunfallj  seinen  Strom 
von  den  I.<M  liwerkon  ?riiWt  and  mit  Hn)  V 
arheitPt,  Slr»ni.  kann  aber  auch  nach  Kin- 
seizen  der  Trennschalter  .'>  von  dem  Trans- 
firrmator  T  aus  f;cs|<eist  werden,  ebenso  wie 
Aul  (ßmuschine        von  Kabel  A'.,  jjespeiHt 
werden  kann.  IM<-  (;|ei^■hlllr^^nl^elte  der  An- 
lalinmechlncn      uinl  >,  kann  entweder  auf 
eine  der  Schienen  !l  und  die  AuliiLscliieitc 
/A/ {TcvImIi  i-i  A.  i'.icn  und  arhoitot  dann  auf 
die  GleU'lisi !■•  uHrii.'       der  /jroläcn  Motor- 
K-tsiH-Tiitoii  ii.  .      r  ,iSi  r  iln-  Vnlatiniasehinrn 
können  anl  aiu  i;rrt:i,'i  iSLliiuuen  /l' arbeiten, 
von  denen  Kuintlielii:  ( ilek'hstronteiTcgiinjjen 
der  Synchnminotoren  nnd  Gleiuhairumdy- 
namos  abtrezwei^i  sind.  Dnreh  Soluiltar  8 
können  die«e  ErregerschieMn  Müh  mll  dem 
ebmlUle  von  den  Leehwerken  gwpetXen 
GlelchMromnels  verbunden  weiden,  sodeS 
«too  der  Erragentrom  entweder  von  den 
AnMnMaeMnen  oder  dieeem  GMdulrom- 
netz  genommen  werden  kenn,  wodurch  die 
doppelte  Sieherbelt  {gegeben  ist.  Utn  die 
j,'ri)llen  Molorijenerttluren  znni  Anlaut  zu 
bringen ,    wird    Schalter  7    tuich  rcehlB, 
Schalter  :i  nach  link»  angelegt  OlKl  dnrch 
Sehlietien  des  Hchaltera  4  die  VcrbiudunK- 
der  beiden  <  ileiehstroraanker  hereresfeiu. 
I>iu  Erregung  wird  sowohl  tür  dun  n 
wie  ftlr  den  .Vnlaü  -  Moiorgeuerator  nach 
Schlicllun  dCB  Schalters  fi  von  4len  Krrejfcr- 
»ctiienen  abj^enoniinen.    Nach  Eingehalten 
Villi  U  und  12  wird  mittels  des  .\nlallwider- 
■.;«iiilc»  1H  die  .Anlallniaschine  in  Beweiriinif 
Ä,  irx   Eine  allmikhllchc  Kinselialmn^'  il*  s 
1- eldr»'frler'<  ^    steigert   die  Spattnutif;  .ui 
den  Kit  innn  II  und  dami!  liie  t  imlrehnngs- 
zahl  dtir  iiuu  als  Motor  UuteiiUen  tJlcich- 
8tromni.-ischine       bis  fiuf  der  Drehstroni- 
Seite  zwischen  Maschine  /*  und  Sammel- 
schienen  /  bynchroniHtnus  herrscht,  was  mit 
Hülfe  der  l'hu&culampeu  9  festgestellt  wird. 
Nach  ofolgter  ParalleUefaaitaug  wird  die 
Anlafimaaehine  etlUgeMtst  nnd  Dynamo  O 
auf  die  Üetrieb^schienen  g^Rsehultet. 

Die  Anordnung  der  Schaltanlajje  ini 
Mosohinenhause  geht  aus  Abb.  l'.i  h'Tv.^r, 
die  insbe^nnder«  einen  Teil  der  tJleich- 
Btroniuiil;ii,'e  zeigt,  während  in  .Mil-  Ji  i  ein 
Schnitt  duicli  die  l>rehätr>inaiu.ij;e  .large 
stellt  ist,  In  der  t^iieiehstroin-Schaltanlajfo 
»tnd  7.ar  .stromleiiun^  in  luelirfncher  l'a- 
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21.  S«pt«mb«r  leoe. 


D«f»niwnMilac>       UfiaWtor  >'iubw*rlu-.  Klick  kiuiw  dir  iklultUiM. 
Abb.  21. 


fafonviTsnl*««  ii«r  IIC>clt»t«r  Farbwerke.  RecvlvKfuwiJuftlAad«. 
Abb.  22. 


ntlleUfbdltung  verletzt«  FUchkuproriseMeiieii 
buiiuUEt.  die,  durch  zwischcnf^ele^t«^  lYciin- 
ütUcke  HUüt^iunuder  ^i-baltcii.  mit  krAfiiKcu 
Klammem  luu-h  Art  der  bei  Abb.  14  be- 
''prochciicti  vurbuudeu  und  auf  r<irzull(in- 
i!U)lHUir<-n  vcrle^f  »inA  Uiese  Anordnung 
Ut  fQr  doli  Sohuhungsbiiu  botiuom  and  or- 
;;ibt  iuriuu  AbkahianK  der  Leitungen.  Einen 
lllick  hinttr  die-  Si  hultlat'cl  zeigl  Abb.  21. 
Kio  l<cf;elunK'»wlder»Ulnde  für  die  ver»chi<-- 
ilcnt-n  ErroK«-''~""i>mkroisc  sind  unter  Flur 
iiuf^eiticlU  und  »  t'i'den  mittcli«  Ilnndrad  und 
KcIlcuabcrtrstninK  belilti;:t  fAbb.  ■_•■_').  Ito- 
mi^rki-nstwen  »ind  bei  den  Widur»iÄnden 
ilie  in  der  .Vbbildunir  orsichtlichen  Wider- 
NtandHspnlen  nun  Kisenband.  Um  den  Spulen 
Knilieri-  Fesiigkuii  zu  vcrlcilien,  i»t  in  das 


Kisenband  eine  Kippe  ciniir«preljt.  wcIcIk- 
dem  Querschnitt  eine  ;frOlicre  Sleitif^keil 
/fejfeii  Bleffun^'  verleiht. 


J.  B.  Millet's 
Unterwasser-Signaleinrichtungen. 

Von  Tk.  Karra»». 

t'ni  die  K>iri|>ltiinzuii(r!i;;>'iichwindii;keit 
de»  SuhalICK  im  Wioser  zu  ermitteln,  «tclliei) 
('nlludon  und  Sturm  im  -lahr«  auf 
dem  Genter  See  Versuche')  an,  i>ei  denen 

*>  IW' I  r  n  be  r  c  f  r .  <^c»<-liiL'Iitc  .|<-f  IMtjiik.  drilt«>r 
T.'il.  S.  ÄB.  I>ii'  VtiniiKtiijiuunliiunir  ist  im  l.icbrl)iai:h  .l.  r 
rbruk  >oaNail»r-I'cuillci  sliccbildM. 


eine  nntor  Waiasr  «nrgvhAngte  Glocke  mit 
einem  Hammer  angeschlagen  wurde.  An 
der  13817  m  davon  entfernten  KeobBchtitDirt' 
»teile  war  zum  IlOron  eine  oben  offene,  unten 
erweiterte  und  dun'h  eine  federnde  Platte 
^^cKchlosHcnc  Höbre  au»  Ki«eubloch  in  das 
\Vii»»er  eingetaucht.  Ohne  diene  KObre  wir 
nichts  vnu  den  Gluckcn(r>uen  zu  bcmerkeD 
Au»  den  Krgebnisseii  dieser  Versuche  wiuxle 
•ermittelt,  dali  der  (schall  im  Waüscr  sich  mit 
der  Geseliwindigkeit  von  UXt  m  in  der  Se- 
kunde fortpflanzt.  In  trockener  Luft  b«iO' 
bctrAjft  die  Geschwindigkeit  nur  XV)  m. 

Zum  Übermitteln  von  hörbaren  .signajcu 
bat  die  FortpHanzun^  des  Schalles  unter 
Wasser  »ich  zunächst  praktisch  niehl  ver- 
weisen lassen,  weil  es  zu  schwierig  wsr. 
solche  Si/7iiule  mittels  des  llurrolir«»  xa 
beobachten.  Als  aber  da»  im  .lahrc  IHTK 
erfundene  Mikrophon  sich  tlberaus  wirli- 
»Ain  erwiesen  hatte,  die  in  der  Luft  oder 
in  festen  Körpern  fortgeleiteten  SehallweUen 
»abrnehmbar  zu  machen,  lag  der  Gedanke 
nahe .  Mikrophone  herzustellen ,  die  ge- 
eignet wären,  im  Wasser  erzeugte  Schall- 
wellen aufzunebmeu.  Man  befestigte  solche 
auQon  am  Schilt'  and  ließ  sie  in  ds» 
Wasser  untertauchen.  K.  Hieronymus 
legte")  (IHflO)  zum  Teil  auf  Grund  eigener 
Versuche  dar,  welche  fiesicbtspunkte  beider 
ilerstellang  von  Unterwasser -Mikniphuneo 
zu  beobachten  und  welche  Schwierigkeit«!) 
dabei  zu  überwinden  seien. 

L.  HIake,  der  mit  A.  Johnson  «in- 
aeblllgige  Ver&uchc  machte,  kam  18M  aul 
den  Gedanken,  den  Schiffskörper  selbst  ab 
'ronempfAnger  zu  benutzen;  dabei  stellte 
«  r  fest,  daii  die  durch  das  Wasser  furt^e- 
leiteten  Tüue  eine  0,öO  m  starke  Schilfswand 
leicht  durchsetzen  und  im  inneren  Schiir.>- 
rnume  wahrgenommen  werden  können.  IHc 
ilnrrh  den  xpanisch  -  amerikanischen  Krie): 
imierbroeheneii  Versuche  wurden  IflSW  vud 
,A  Mundy  und  Klisha  (iray  von  neuem 
lufgcuommen  und  bis  1902  fortgeftthn,  ohne 
<biC  die  Aufgabe  gelöst  werden  könnt«'. 
.Mundy  halte  zwar  lu  sciueui  Lnbonitoriuui 
einen  gewissen  K.rfolg  erzielt.  Kr  brachte 
in  da»  Innere  eines  eiserucn  hohlen  Gr- 
OtUi-H.  dis  auf  dem  Wasser  schwamm,  ein 
mit  einer  Klttssigkeit  gefOlllos  kleineres  Ge- 
l'aU  and  in  dieses  ein  Mikrophon.  Wcim 
das  kleinere  GofälS  die  Wand  de»  grriUercn 
berCIhrte,  ro  nabln  das  Mikrophon  de«  Tmi 
einer  Glocke  sehr  gut  atif,  die  in  d<-Di 
ilußeren  Wasser  angeschlagen  wurde.  Wcim 
dii;;egcn  das  .Mikrophon,  statt  in  die  Flüssig- 
keit im  kleineren  GefflOe  eingetaucht  zu 
werden ,  einfach  gegen  die  Wand  der 
schwimmenden  liefftUe»  angelehnt  wurde. 
Sil  gab  i'S  die  Glockcnti'lne  »ehr  viel 
schlechter  wieder,  hlcse  Versuchsanord- 
rmng  nachbildend  befestigte  Mundy  eine" 
mit  einer  Flüssigkeit  gefüllten  BehJiter 
innen  an  der  Schi^swand,  und  zwar  unter- 
halb der  Wasserlinie  und  bniehte  eine  das 
Mikrophon  nmschlieliende  wasserdicht« 
Hachse  In  diesen  Itchalter.  In  dem  mit  dem 
.Mikrophon  verbundenen  Hörtelephon  war 
aber  nur  ein  dumpfes,  von  den  .Maschinen 
de»  eigenen  Schiffes  verursachtes  summen 
von  solcher  Stärke  zu  hören,  dafi  dleGlin-ken- 
löne  völlig  verschwanden.  Diese  Anordnung 
erKchien  also  tUs  verfohlt  und  wurde  Auf- 
gegeben. Nicht  glücklicher  waren  wieder- 
holte Versttche  mit  außen  am  Schiffe  bi-- 
fostigten  und  in  das  Wasser  hinabgelassroeii 
Mikrophonen.  Man  kam  eben  nur  zu  d«r 
l'berzeugung.  dalS  der  BehAlter  mit  der 
FlQs>igkeit.  die  da»  Mikrophon  umspült,  aI» 
Schallkasten  wirke  und  dali  e^  von  au-'- 
schliiggcbcndcrWichtigkeit  «Äre,  die  pas»«» 
den   .'VbmflSBnngen    für   ihn  auszuraiuoln 

't  Vt>r>«hlHC    Aur  Knnitriikiioii   »o«  I  n*«'?,"?*'" 

ll.kn.l.liuii.ii.  «..II  K.  Ilii-toiii  mx.  .KIT  l'>«.nr|i  ., 
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Ferner  wurde  noch  restfrottellt,  daß  die 
Hijpialglticko  «ine  von  anderen  Glocken  ah- 
weicbendo  Form  erhalten  und  einen  hellen 
Ton  erzcuffen  mQase. 

Trolz  der  bisherigen  MiUerfol^e  hcaaf- 
traKto  die  f^uhinnrine  sif^nHllhi^  Co.  in 
Boston  ihren  Vizcpritüidenten  .1.  Ii.  Millet, 
die  Versuche  ronzoBoizen.  Kr  rasieio  nun 
ein  .'^cbiff  mit  allen  zur  Abgrabe  und  Auf- 
nahme der  Signale  erforderlichen  llails- 
mittcbi  aas  und  hftn^e  an  einer  in  eini)(ur 
KntfernunK  verankerten  Boje  eine  Slf^'ual. 
flocke  auf.  diu  vom  ScbifTe  ans  auf  elek- 
trisi-hem  Wejce  zum  Tonen  zu  bringen  war. 
Kndlich  wurden  vier  i-'uucrschill'e  zwiHoben 
HoBton  und  Xew  York  ralc  fflcli-hnrli^fen 
Apparaten  wie  das  ei>;eni'  V'ersuchssi'hirt 
aai>(;egtatt6t,  sudaü  ein  ret,'elmAtiii;er  Sipiul- 
dienst  mr>);licb  war. 

Das  ii^rgebulit  seiner  mühsamen  Ver- 
suche hat  Millet  in  einem  Schrlftsiack 
niederfielest,  das  In  der  i^iunng  der  Insii- 
tttticm  of  Kaval  Arcbitects  in  London  am 
\4.  April  lOOfi  vorBciniBcn  und  besprochen 
wurde.  Ks  ist  folgende»  jiCuoAchKt  er- 
mittelt« er.  daß  es  ."^teilen  der  SchiffR- 
wand  gibt,  an  denen  die  GerAusche  aus 
<lem  eigenen  Schiff  auf  ein  Mikrophon 
nicht  wirken.  Verrautlich  liclinden  sich 
dort  Schwinguugsknoten ,  deren  l^age 
hauptaSchlich  von  der  liAnge  des  SchitVcs 
und  der  Hobe  ztviachcn  Kiel  und  Wasser- 
linie abhängig  ist.  Körner  war  es  nüti},'. 
die  Mikrophone  eigenn  abzustimmen,  ko- 
dalS  sie  nur  auf  hohe  und  nicht  auch  auf 
tiefe  Tritic  ansprechen.  Endlich  wurde  die 
günstigste  Form  lUr  den  das  Mikro|ihon 
umschlleBeiiden  llnhlk'irper  ermittelt.  Sic 


AnltriBiiuiiir  iIm  Xlkro|»baus  im  Aur  laii#ii«rjiftil  Sriilffr«. 


ist  aus  Abb.  'JH  zu  ersehen.')  Der  zylinder- 
lörmige  Teil  hat  einen  l)urchme»ser  v,>n 
iüti  und  eine  IK^he  von  l.nV  mm.  Sein  der 
SchilTswand  zugekehrtes  Knde  ist  offen,  «  u- 
gegen  das  andere  Ende  durch  einen  ge- 
wüjbtcii  Bodeo  abgeschlossen  wird.  Dieser 
Hehälter  ist  ans  verzinktem  Kir-cnblech  her- 
gestellt. Kr  wird,  wie  die  Abbildung  zeigt, 
innonbords  zwischi-n  zwei  Spanten  unter- 
halb der  Wasserlinie  festgeklemmt,  sodali 
sein  ofrones  Ende  gegen  die  Schifl'swand 
gepreßt  wird,  wo  es  mittels  einer  Gumnii- 
packiing  abgedichtet  ist. 

Anfangs  schien  es  von  Vortuil  zu  sein, 
den  BetiAlter  mit  einer  Flttsnigkeit  zu  fallen, 
die  dichter  war  als  das  Scewasüer,  bpriter 
aber  wurde  nur  gefordert,  daß  <iie  Flasi'lg- 
keil  im  Winiur  nicht  golriere.  also  z.  II. 
Ulyzerin  mit  Wasser  <i<inr  eine  Saly.l'"isung. 

*l  iHü  AMi.  3U  lliiil  'H  «tftU  vlaiT  ik'iu  Vi/rtitMiT  \<*u 
•l«ir  .VoHitbuto' liita  MüftrbliiAit-  iiii«!  Ariii«tiir>'iirKlfrik  in 
ItrMitfii  lu/  VrffOjniMif  c<.Bt*tU>'n  liritclrwliriri  «tir  Hiilt- 
luvin«  Süroiülliic  Co.  lu  Elotloii  4tii<a)>RitM«ti. 


Die  Eioricbtung  des  Mikrophons  und 
seine  Verbindung  mit  den  II5rtelephonon 
wirxi  welter  unten  bes]irochcn  werden. 

Als  Signalvorrichtangen  haben  sich 
(■locken  der  gcw<°(hnlichen  Art.  wie  sie  in 
der  l.ufl  gebraucht  werden  können,  nicht 
l)eHälirt.  Mau  fand  vielmehr,  daß  die  Unter- 
wasi<ergl<>cken  einen  ganz  besonders  dicken 
lUnd  erhalten  müssen.  Am  gansligslen  sind 
solche  Von  70  bis  7.'>  kg  Gewicht;  ihr  'r<m 
muß  hoch  und  hell  sein.  Wenn  die  Glocken 
In  da.s  Meerwasser  tief  eingehängt  werden, 
Womöglich  bis  In  solche  Tiefen,  wo  diu 
Temperatur  der  grflßten  Dichte  des  Wassers 
{V  C)  herrscht.  8<i  bleibt  die  Ausbreitung 
der  T<^ne  von  den  Gezeiten,  vom  Winde 
und  vom  hohen  Wellengänge  unbeeinilußt. 
Der  Kl'ippel  der  GIm'ke  lilßt  «ich  durch 
tliurk'htungeii  in  Itewegung  hutzen,  die 
rlurch  Dampf.  I'reüluft,  Preßwnsser  oder 
elektrischen  Sin  im  zu  betätigen  sind.  In 


(riiler<i>nrT-!'lfMl«<iwli>  nli  *l»kirl<cli*in  ABtriak. 
AI4I.  34. 

Abb.  2t 'j  sehen  wir  ein«  Glocke  mit  elek- 
trischem Antrieb. 

Die  Trtne  d«r  Glocken  wunicn  von  den 
abgestiiumlen  Mikrophonen  auch  unter  uti- 
günstigen  I'matanden  auf  etwa  fi  km  Etit- 
(uritung  sicher  gchflrt.  doch  koimte  ein  ge- 
schickter Beobachter  von  einem  mit  !."> 
Knoten  laufumlen  llandeUschifle  sie  schon 
von  -JU  km  Entfernung  aus  wahrnehmen. 
Wie  die  Glockenlöno  wurden  aber  auch  ge- 
wisse andere  Geräusche,  z.  B.  solche,  die 
von  den  arbeitenden  tichraaben  entfernter 
Schiffe  herrühren,  ohne  S^-hwierigkelt  auf- 
genommen. 

Durch  die  guten,  vun  .Millet  in  .Vmerikii 
erzielten  Erfolge  veranlaßt,  hat  d<'r  Ni^rd- 
deutsche  IJoyd  In  Bremen  erst  seinen 
Scbnelldampfer  „Kaiser  Wilhelm  II""  uml 
diinach  schon  viele  andere  seiner  gnißen 
Fahrzeuge  mit  den  Hinrichtungen  zum  Beob- 
achten  von  unterseeischen  Glockensignalen 
ausrüsten  lassen.  Die  Signalglocken  be- 
linden  sich  mcistuns  an  einem  Feuerschitt'. 
oder  In  <ler  Nahe  eines  l.euclitiurines  an 
einer  Boje  itnfgehilngt.  In  d<!n  Vereinigten 
Sijuiteii  sind  bereits  die  FeuersehilTe  samt- 
lich auf  Beschluß  des  K<ingresseh  mit  sol- 
chen Sigmdeinrlchtungen  versehen. 

/.um  Beobachten  der  Signale  erhalt  ein 
SchltV  zwei  StUck  der  luit  einem  .Mikrophon 
ausgestatteten  KlUssigkeltsbehiilter  (Tank.i. 
je  einen  au  juder  Seile,  die  unterhalb  der 


Wasserlinie  etwa  3,0  bis  3,8  m  vom  Vor- 
steven angebracht  werden.  Für  beide  Mikri>- 
phone  dient  ein  I'aar  Hörtelephone,  das 
mittels  eines  Umschalters  entweder  mit  dem 
Mikrophon  der  Backbord-  oder  demjenigen 
der  Sieuerbordseite  verbunden  werden  kann, 
nicht  aber  mit  beiden  zu  gleicher  /.elt.  Durch 
diese  ICinrichtnng  läßt  sich  feststellen,  von 
welcher  Seite  her  der  wahrgenommene  Ton 
kommt.  Da  nämlich  das  Mikrophon  der 
der  .Schalli|Uelle  zugekehrten  SchilTsseite 
den  Ton  merklich  lauter  wiedergibt,  als  das 
der  abgekehrten  Seite,  kann  der  Beobachter 
durch  wiederholtes  Umschalten  leicht  fest- 
stellen, auf  welcher  Seite  die  Schallquelle 
liegt. 

Bisher  konnten  als  Warnnngsslgnale  itt 
der  Nacht,  bei  Sturm  oder  bei  Nebel,  ledig- 
lich die  Töne  einer  Darapfpfeife ,  einet 
(.Hocke  oder  einer  Sirene  verwendet  werden, 
die  hl  der  Luft  sich  fortpflanzen  mußten. 
Solche  akustischen  Signale  versagen  aber 
hüulig.  Wl<lrige  Winde  verwehen  den  Ton, 
Nebel  und  .Sehnee  oder  liegen  dämpfen  ihn 
und  das  Tosen  der  Wogen  verschluckt  ihn 
vi'Mlig.  Fast  immer  ist  es  schwor,  die  Klclit- 
ung  tfolclier  Signale  zu  erkennen. 

Wie  sehr  das  Unterwasser-Signal  von 
.Millet  den  bisher  üblichen Warnnngszeichen 
überlegen  ist,  zeigte  sich  bei  einem  starken 
Nobel;  die  Töne  der  versenkten  Glocke  wur- 
den 0  Minuten  früher  vernommen,  als  doa 
von  demselben  FeDcrschiff  gegebene  Nebel- 
signal mit  der  Dampfpfcife. 

Es  lilßt  sich  leicht  einrichten,  daß  Jede 
sigiialslelle  ein  nach  Anzahl  und  Zeittolge 
der  Schlüte  von  den  benachbarten  Stellen 
verschiedenes,  ihr  eigentümliches  Glocken- 
signal abgibt,  Hodaß  sich  au»  jedem  Signal 
auch  sicher  erkennen  lilßt,  von  welcher 
Stelle  es  ausgeht. 

Für  Deutschland  wird  angn.sirebt,  sÄmt- 
liche  Feuerschiffe  der  Ost-  und  Nordsee 
mit  <lcn  Vorkehrungen  zur  .Abgabe  von 
Unterwasser  -  Signalen  auszurüsten.  Von 
den  deutschen  lieedereien  ist,  wie  bemerkt, 
zuerst  der  Norddeutsche  Uoyd  in  Bremen 
«lamit  vorgegangen,  seine  großen  Dampfer 
mit  den  Iii">reinrichtungen  auszustatten,  die 
sich  bei  verschiedenen  (Jelegenheiten  und 
sorgfnitigen,  damit  angestellten  l'roben  auf 
das  beste  bcwilhrten.  Hergestellt  für  Deutsch- 
land, Holland  und  Belgien  werden  die  Ein- 
richtungen, sowohl  die  Unlenvasser-Schall- 
glocken  als  auch  die  Hrtrvorrichtungen, 
durch  die  Norddeutsche  Maschinen-  und 
Ariuaim'enftii>rik  in  Bremen.') 

Der  in  Abb.'5>  im  I  durchschnitt  dargestellte 
eigentliche  .Schallempl'iinger  and  SchallOber- 
irnger  ist  ein  Mikrophon  von  besonderer  Ein- 
richtung. .'\n  den  in  der  Mitte  durchbohrten 
Glimmei'sclieiben  m  sind  die  zusammenge- 
setzten KohlenstUeke  r  so  befestigt,  daß 
ihre  zu  beiden  Seiten  der  Gliraraerscheibe 
biegenden  tcllerf'irmigen  Teile  von  einem 
die  Durchbohrung  durchsetzenden  walzen- 
tormigen  Stück  verbunden  wurden.  Die 
Glimmerscheibeu  mit  den  Kohlenstacken 
sind  mit  dem  aus  isolier«mdnm  Stoffe  her- 
gestr'llten  Uingc  r  zu  einer  tiachen  Büchse 
verbunden.  Alle  Abm>!ssungen  sind  derart, 
daß  zwischen  den  einander  zugekehrtun 
Flachen  der  beiden  Kohlenstücke  ein  kleiner 
Zwischenraum  bleibt.  Daa  Innere  der  Büchse 
und  auch  der /Zwischenraum  i-<t  mit  Kohlen 
kJ'jrnurn  von  geringem  Durchmesser  au- 
g.-falll. 

Diese  Büchse  ist  mittels  des  .Stifte»  S 
inwendig  in  uinom  uns  dum  Rliii.'^e  It  und 
den  beiden  federnden  Membranen  fl  gebll- 

'(  AuO«r  4va  vuni  NonM*iiU<ln'"  t,l.,>,l  iiti.l  <iM 
NontitvulKlien  Jlntfcliinvit.  iinil  ArimtliinuiUbrik  itt  Itrvn^ik 
zur  Veffllf^.liff  ««.iifMtMti  t)riK.kwlirUt.>n  ilnil  li«au|ji 
"»wlrii:  ,Lp  m4»\«  fiTÜ*.  H.  JO;i.  uimI  .K»»ii«  intrrMliie 
■  ml»  .|.f  IVliTlrlcllil-.  S.  if,  l„.i,lii  vom  JhIii.  inr.  |),r  II«-- 
-r.|irt^ilniBir  ■■■*r  #lHl(lrita-|i<'ii  Ti'Hi'.  «(«'f  MikriM<lvo»^<  u.  t.  ir, 
li«vt  (liellonUiiiM  l'iiWiitMlirlll  Kl.  71.1.  Nr.  vatioa.  lu 
ffruiiil4<,  ■ter  tkUih  ■Ii*.  Abk  'iU  itainoiuMita 
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Ii  I  n  '.Mifs'  rdklni  ii  (jcliitu*"'  ln'lVstiifl.  an- 
liü  d  l  ^iiiau  /yliiKlrisfhcii  Zaiifeii  d'.  <!:<• 
ri  I  Iii'  in  il<-r  Milii'  der  imeh  «iiiii  ii  ■ 
kehrl'  Ii  'r.  i'-.-  il.T  KMlili  iiHtücki-  c  hi'r,->iifri 
sind  ji.tfli  dir  Mil'i'  dir  Mciiiliriiiiii|i  // 
KCK^nUlier  stctuiii,  ohne  hiu  ji>duch  zu  lu'- 


■«itollfiailiw  Ar  VaurmMrnltMli'- 

AU.  A. 

rtihren.  An  ihrer  InneiiMlte  traceu  die 
Membnmen  Je  «liMn  Kniw  roa  flngerrßr 
iniK«n  Federn  it*,  die  die  SSapfen  tl'  mn 
leiduem  Omek  nnftneB.  An  eiser  Seite 
de«  Rundee  R  ist  eine  Raiira  T  ani^etmclit, 
die  Anderseits  von  innen  lier  »n  d«m  die 
Dicht  ifefrierende  Fiflssigiceit  enthaltenden 
6«hAlter  licreKtii^  ist.  I>urcb  sie  bindurcli 
sind  die  an  den  lioMenstdcken  i*  berestiurti^n 
iauUertcn  Luitonf^drabte  a  und  b  tmc-h 
•alten  geführt,  wie  in  der  Abbn  25  zu  i>r- 
kcnni-u  hl.  Xuiarlich  muli  in  ir)fen<l  idiu-r 
Widne  diit'Ur  (^csurj^t  sein,  dali  der  durch 
die  l>rilht<' a  und''  die  KrddiMistücVio  <•  und 
dif  Kiihlenki'irniT  il  ;,'il>ildfti-  Siriinn\t'c 
kfiiK-n  Ni'lii-iüii-lilili;  üii'-r  d:.-  /.'i]iri-ii  '/'.  dir 
Ped'TM  il  '  uihI  ilii'  Nfi'intil'jun-ii  /;  linil'-i 

Idi-scs  <  i^i'HHrtiiT''  Mikri/|.liiin  h;tl  aiiUi  r 
lieh  die  Furni  cmh  t  Hjh  h'  u  Tusthciiuln-  Um 
I  S  nut' d<'n  'i'nn  di  r  Si;rniil;;liickii  «Itzuniini 
Mi-u.  muli  initn  dl'-  piih^'  iidi'  Stiirki-  di-r 
Mcniliriin''n  :iusniia<  'in,  i!a  di'rmi  V:i>;cnt'in 
Ton  ihri-T  si.iri<.r   J'irk.  '  aiilKiii^ri;;  isi. 

Die  vom  iiutii  i'  ii  Mi  ■  r>va.-iMT  Lirli:« 
loiU'tcn  Schali-i  •h\v!n;,".iny>ii  durili-r-/'ii 
also  die  Scliillswaiid.  werden  vi>n  der  d'  ii 
daran  lieteBtifrten  KehAltcr  aanfUlInnden 
FIttssigkcil  aufgenouiluon,  auI  die  .Mem- 
branen H  und  die  Federn  d*  übertragen, 
sodnl  die  Koiilenstlleke  e  vormOge  der 
leioliten  Reibung  der  Federn  tf*  nnf  den 
Zapfm  H'  einender  genlhart  oder  voneiu 
ander  eniDemt  werden.  Die  nnf  solciie 
Woise  vermiltelle  meeluniselie  Verbindvnj; 
der  schwingenden  Membrsuen  mit  den 
Kohinniconukien  Itann,  wes  selir  wesentliclt 
i»i,  niemnii  nnterhroehcn  werden. 

Zwisehen  die  freien  Knden  der  beiden 
Leiiang»drahte  a  und  /<  werden  —  wie 
•  haye')  das  auch  ^i'tan  hat  —  eine  llaitiTi'- 
und  ein  oder  zwei  l''ernh'irer  in  Ki'ili.'  U'  - 
«chaltrl.  Nach  di'ii  Aiit: 'Inn  di-r  I'i«t<-ni 
•elirifl  s')ll  ili"".«-  Si  haltuii;;  zu  eckniilUijfi'r 
•ein,  nis  die  ilt'lii  Im-  iiiii  d<-r  finliiklion»- 
spule.  Jiiu  lliirlil'iilii'-ii'.  di''  ins  Sti'U.T- 
||iaU.tl!  iidrr  'in  r\;u'\-  -i,v.^',  |M--i  |i<|i  II  Slclli- 

ilc»  Sehill'"-  utiU:r(,'i  lirai  lit  ?,iH'l.  k  lUii- u  niii 
llülf"'  ••imv-i  I  in-i  lialtiT^.  « le  lifri-il-  ■  y 
wnliuu  nidduei«-  niil  <leni  eim-n  >idi>r  di'iu 

■I    lai  .Kix*  uiMk  &  w 


linderen  <ler  leiden  im  SehilV>nmine  nnter- 
;,'.dir:ioliti  n  Mikr"i>hinie  v.  rl'Uisdin  werde  n. 

Hi'ilaiitl^;  «ird  n  irli  .'n.L-''llilirI,  d.ib  .mrli 
uudin-ri'  MikrMphi  liiTilcn  inand' r  ndi-r 
nebeni'ii'.itidrr  ^^i'-^eh.dtul  »i-rden  kniiin-ii 
diieh  wird  liie  Anordnung,'  mit  <  :ni  ni  •  in- 
zljfen  l)evorzut'i. 

Schlii'lilicli  i.-l  rüH-li  lii'liavidi'lt.  i\ir  7.n 
vi-rr.i.'.ri'ii  i-i  »iiin  i',rr  S''liiilliiii|'r.i;i^'i-i- 
aiiUcrhalh  <li'^  ^chill'cs  nntiMV'rlir.iidit  w  i  r 
d'in  s'ill.  In  dii'sem  Falle  i»l  i  s  zwfikmillii;;. 
das  .Mikn>|'hon  in  einem  kugidfi'rmigi'n 
ächutZf;cl71li  etn-N  Von  dor  Gr'ilie  einer 
mittelstarken  Ajirebine  oinzascblicläen,  da« 
mit  der  Flflaslj^it  gofolit  wird,  die  die 
Soludlwelien  «afktuelunen  und  auf  das  Mi- 
lurophon  foruinplbauien  bat 

Mit  Beeht  darf  von  dieser  neuen  Art, 
Signale  dnreh  das  Wasser  an  geben  nnd 
atiltafiuwen,  grotcr  Vorteil  und  Ntttaen  (itr 
die  Sdiilnfart  erhofft  wwdes. 


Die  TAtigiiait  dar  PIvBiiialiaeli-TMliiiachen 
ftaichmililt  Im  Jitrt  ISO«. 

I  j.i«  Kuraliiriiim  der  keii'li«an»lnlt  verbflent- 
liclil  ;.Z<'itsrhrin  für  iDStrumrnteokunde"  1905, 
Heft  4  and  5)  einen  Bericht  Uber  die  'I  AtlKkcit 
der  AbauU  im  .lahre  I90i-  Ctier  die  Arbeiten  anf 
den  Gebiete  der  filektrisiUUsIvhre  und  Elektro- 
technik wlfd  fslgendeB  mltgaleilt 

Ahteilmnfl. 

I.  NormalwIderstBnde  (Jäger,  Dle»««i- 
herel}. 

Im  Januir  luoi  wvrdae  dte  QMekstlbcr- 
i:i>>;i-twi>r(e  (Normale)  vim  I  Q  WideiBtand 
unti'T'  iuAiider  nnd  mit  drn  vier  Dniht-ltegel- 
werten  aas  Mangaoia  verglichen 

lilr  den  Mittelwert  M  der  vier  MaaganiB- 
Regelweite  wntde  geteadea 

Jtfsi^nifWbel  »«C, 

wnhrend  d»s  Mitlei  der  blshi-ri^ren  Me^aungeo 
(vom  November  lh'i;i  jih;  vgl  di-n  vorigen  Tütl^- 
kelubericht,  .IsTlZ-  lUOt,  S.  im  Ist: 

M=  1,001T4t. 

Vdti  ciniT  ('Lt-iiirt'chi'inli'n  ALdiiun^'  »wi- 
»cheii  l^uecknllber-  und  Draht  IU);i-lwerteii  ist 
«Iso  oichl«  an  merken. 

Aach  die  Norm  al'DrahtwIderstlode  der  II.  Ab- 
li'ilunff.  welche  xur  I'rürung  der  elnireKandten 
\Vidi'r»iJitide  dienen,  selgen  t.'''(;i-ri  dii-  Vorjahre 
keine  verbaltnUtnSSIgen  AnderungcD,  weiche 
die  dblUhea  kietaea  Schwankangaa  über 
•ehraltett. 

0.  StBrnngsfreles  Tersteasmagneto- 
■leter. 

Die  Hssshrslhnng  dar  tragbsren  nurni  de» 
OerUe«  Ist  TSfMtontllcbt  (Kohlrauseh  uod 
llennlDg,  Cher  ein  trairb.in'«  Torpiii.iiiiriitviinii 
metor;  Aon.  d.  I'h\ !• ,  UM  |4,  i'.iin,  S  tjii  \  oi 
aurhe,  bei  diesem  (ieriile  eiiu'ii  Ii-iehteri  ti  Ma;;- 
neten  aotowendea,  führten  wrj^i-u  ilrr  Sirirnni; 
durch  mechanlachn  Kn^chütterun^en  zu  keinem 
befriediceaden  Krgebiiii.  Zur  Steigerung  der 
FlinpSnaUchkelt  wird  ubii;;t'u-i  hi  1  dem  Toralmni' 
magni-lometer  eine  iluU<  r<-  .X'-latiieruDg  in  Ähn- 
licher Weis*«  dienen  können  wie  bei  einer  ein- 
lelnen  Magnetnadel.  Nntürlich  werden  dann, 
ebenso  wie  bei  dieser  die  Deklkuatloasscbwsnfc- 
angen,  hier  etwaige  an  den  beiden  Orlen  der 
Nadel  vorhandene  Stiirun^mmterechiede  sich 
KtHrker  bi-nn-rklich  mnchi-ii. 

I):«'  Hl  iiLiai-l;luut.'t'n  mit  dem  griiüi-ri-ii  Mai?- 
■irl«yatem  «uid  au!>ruhrtich  vcriilTentlicht.  Ilei 
dicaer  Gelegenheit  sind  auch  die  mit  der  Aas- 
dehnung des  Betrlebea  allmthUrh  wnchaenden 
Störungen  durch  die  Siraüi'nhaho  In  der  Ueich» 
anKl.ilt  und  dir  StririinK'i'^'i  «n  zihlreichen  ande- 
ren Stellen  in  llerliii  behandeil.  Ka  mag  hier 
noch  angemerkt  werden,  daC  in  der  lieichs- 
anslalt  inagnellaehe  Sti>ning<'D  von  seilen  de« 
clektriaehen  Hei  riebe»  der  l'ntergrnndbahn 
neben  den  ul<r}i;<'ii  Muruni^en  uicbi  uuch»em- 
bar  auftraten  i.ll<'nniag,  ISeubachtunKen  mit 
astatischea  Torsionsmaitiietomeieroi  Ann.  d. 
Pbvs.,  Bd.  16,  IKM,  a  «16). 

in         l  r:i  Ii  I  II  II     N  UM-  ^    II  Ii  K  !■  II. 

A.  Tempcraluratrahlaag.  Krweiler- 
nng  der  strablnngstbeeretisehen  Tempe- 
ratorskato  (l.amincr,  Priagsheim).  IMe  In 


.VuflsiL'ht  tr'.-noinineiit-n  V  '-rciai-Kc  /.iir  KrvsItirBllg 
der  strahluiigBtheoretJschen  Teuiperstenikaw 
wurden  In  twel  Richtungen  gefordert.  Enlcnt 
wurde  der  kuftereo  Anordnung  des  Kohteklf|i«n 
eine  neue  Form  gegeben,  und  sweiteas  «Mde 
die  Geuaalgkeit  der  ii|ii  Ii  tmlhfilnstotllilbts 
KinricbtuDgen  einer  Prüfung  unterieges. 

Umkonstruktion  des  Kohiekfirpert. 
Für  die  rinkonstrukllon  des  Kohlek'^irpera  wtt 
lüi-  .Mmirbl  ii!ali^,'<'bcnd,  dnreh  benae ren  Scfcnlr 
Kl  ^-'  H  Ri;  j'_'rr  \V'Aniie»bgabe  eine  Stri-rni-r^pamin 
zu  >  izicicn  und  gleichzeitig  ein  beijueDiu  '/,n 
taiuuienHetzeQ  des  (lOrltes  xu  ermögtlcboB 
Dir  ni'iir  Fnrni  den  Krihlekürpers  wird  vos 
Herrn  il  Uoas  in  Berlin  su»gemhrt,  der  andi 
bei  der  Konstruktion  tAtig  mitgewiifct  bat. 

Das  Strsblungsrihr  tind  das  dieses  ssi- 
gebende  Srhulindir  au*  Kuhle  «Iti'l  Im  wr-KGUt- 
liehen  unverftndert  geblieben.  lia*:<'Ki-B  »irdder 
Strom  nicht  mehr  durch  metallene  Klemm backes 
deasKeUevshr  lUfsMhrt,  ssaden  dnndi  (roCe 
RoMeschelbea ,  welche  dnreh  Sehraaben  in 
einem  Stshirabmen  featgeklemml  werden.  Du 
(•anzi'  ruht  in  einem  ireschlimscneii  Ult-chkssli-'n, 
deuten  freier  lUum  volUlftmllg  mit  Kohleputm 
ansgefüllt  ist.  I.elder  konnten  wegM  der  b- 
krankung  l'rof.  Lummers  noch  keine Teieaehe 
mit  diesem  Kfirper  angestellt  werden. 

Vorversuehi*  mit  einem  schwanen  KOrp-r 
flos  NeroBt-Mosso  gaben  bisher  kein  gUnstigr« 
Krgebnis. 

Von  der  Erprobang  eines  Körpers  ans  Iri- 
dium wurde  atigeftehi-n,  da  nach  auderweili|r 
iicmachten  Krfahrang><n  die  Vr-rdampfuDg  dtespt 
koslbaren  Materials  bei  hohen  TemperattUFs 
sehr  sUhtend  ist. 

Prltfung  der  mit  dem  Spektralholn- 
metererrcrehbaren  (ienaniickoit.  Es  wurde 
eine  ausgedehnte  Ver«lu'h^reI)Le  ati|.;estelll,umia 
priifen,  Innerhalb  welcher  (in-iiK-a  dl«  mit  dein 
Spefctralbolnineterertaallenen  lOrgebnUse  schwill- 
ken,  wenn  .Kndernngen  in  der  Anoidoung  urni 
Kinsteltuna  der  Vorrichtungen  vorgenogioirn 
werden,  Ei  wvrdea  abwechselnd  swel  vecHhte- 
dene  Spalte,  zwei  Boloineter  und  swel  Flnllspsl- 

firlaiuen  benutit  nnd  »Icta  ilic  >;!firhf  Kni-rri' 
Inla   di'r  »chwaricn  S-.rahluuj.;   :iu!>;i'i;ii:iii  n- 
Es  ergab  sich,  daü  alle  ver»chietlciien  ,\niir(l 
nungen  das  gleiche  Krgebnis  liefertcs,  weis 
nur  die  Einstellung  der  Vorrichtungen  mit  gc^ 
nägender  Sorgfalt  atlSgelUllt  wnide.  Ossel 
fibertraf  die  erreichte  Qenaalgkalt  BSCh  diedcr 
früheren  Versuche, 

AU  Gesamtergebnis  aller  Versuche  >el<1e 
»ich  eine  praktisch  vnllkoinmene  ('k>erelastU0' 
nung  der  beobachteten  Knergielialsa  dtt 
sehwarsen  .Strahlung  mit  der  dnrea  die  Plaask- 
cehe  Gleichung  geforderten  Gestalt 

■.    LemehSan  iaralga  LnHtntaaeas- 

1.  ElnflnB  von  GeflgwHndea  anf  die  gs- 

«chlchtHte  Knilailiiiij»  In  Wasserstoft. 
Die  im  vurjuhriKi'"  Hit;,  iit  '-rwAbnten  Messun- 
gen der  Kntlaiiiinc  in  Was'rrstoB  worden  sli- 
geiicIdoBseu  und  vfr  illi-iiilicht  ;Gehrcke.  fbcr 
den  Kiniluß  von  i  rlatwaiideo  auf  die  geschichtete 
KnlUdun»;  in  \Va-»er>t<>n';  Ann.  d.  rhvs.  Bd.  I'i, 
IIlUt.S.Bü'H  Btellte  sich  heraus,  dalidie  Enid-rn- 
und  der  Schichten  uicht  nur  vom  Druck  und  der 
Slrorndu-hlf,  sundern  auch  von  der  Grölte  dei 
(Juersehnitle^  der  (xylindrischen;  Slri>nil>»!in 
abhängt.  Die  i|uantitäliven  Beaiehnngen  sind 
verwickelt  nnd  lassen  sich  nicht  In  einfliehc 
Formeln  kleiden.  Im  Anschlug  an  diese  Vsr 
suche  wurde  eine  livpotbese  inr  Erkllrang  der 
ifeschlchteten  Entlaaung  anfgestellt,  welche  mit 
dm  Beiibacbinsgsn  gnt  Im  FJnklsng  ist  und 
das  Verständnis  «Mk  Aaehalnnagan  der  Bat- 
ladung  dnreh  Oese  erlelchterfc 

'2 f  a  dm  In  m-Amalgamla  tn  p  ■■  a  n  -  i.'uar«- 
ifla».  Di'r  l'iirderung  nach  i'ir.tr  inlfuslven 
i.ichl<|uelle,  welche  feinste  SpcktralUnica  aus- 
seadat,  wird  dareh  die  bskaaate  Ql^e^^stlh^^ 
lampe  swsr  genügt,  ladsssea  shid  als  Llckea 
Im  Spektrum  dieser  Ijimpe  sehr  grote.  Es 
wurde  deshalb  versucht,  die  mit  Cadminmamsl- 
gara  gefüllte  Lampe  {vgl.  Oumlleh,  ,Zeltseiir. 
flir  Instrumentenkunde-,  Bd.  17,  1897,  &  HI: 
Hd  -24,  ltir>4,  .S,  I9u)  haltbar  au  gestallen  sa 
Hand  der  von  der  Firma  \V,  ('.  Ueraeni  in 
Hanau  hergestellten  l.ampeogehtuse  aasUaanu 
Da«  F.rgidtnis  diesrr  Vcmuche  wurde  veröffsol- 
licht  i,Luminer  und  (lohrcke.  Tber  eine  CSd- 
iniam-.\mal,zanilaiiipp  ans  Quarz:  .Zeitscbr.  Hr 
Instrumeoti'ukunde",  I!d.  H,  11X11.  .S.  -296) 

.1.  Einwirkung  d er  Kr regu ngsa rt  auf 
<lie  Struktur  der  felnsleu  Spektrsllinlen. 
\Vi>nn  man  GnlÜlersehe  Unhren  nicht  iiiitlcl« 
lii  r  gewöhnlichen  Glimmentlailuog,  annderDni  t 
<len  .Schwingungen  eines  sisktriaHShen  ächvis- 
gnngskreises  erregt,  se  eiflbrt  die  Oeeldt  etr 
fptnsten  Spektrsllinlen  eine  dnrehgrelflende  As- 
d'-riinir  Man  fand  mitt<d!i  des  Intrrr<'reD»«p« 
trii-kiips,  daß  sich  silmtUche  Spektr»)linii-n,  du' 
sur  Beobachtung  golaogten,  verbreiterKo- 
Dieses  geuelaseGMiehe  Verhalten  der  Uelra 
res  fhar  verschledeaen  Stoffen  {llg,  Ifn,  A,  «*,  H' 
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Itgt  auch  eine  j^cineinsi :tjufüicb<>  i'>klllruii|;»- 
niweiie  D«l>e,  die  vi(-ll«lcht  lo  dar  Steigerung 
der  TampttaMr  des  «trableadea  Omm  bei  Er- 
regung auch  SehwiogDDiien  to  inehen  Ul. 
KIne  vorliutlg«  Mitteilung  lilerUber  wurdn  v«^r- 
..fftntlifhl  ;Uehrcke,  fber  den  EirHuU  rlik- 
triecberScbwiDgnngen  auf  die  Breite  der  feinsten 
teaklnHlBlMtVeifiMdL  dacDNticbw  Bkyclk. 
Ow,  Bl  6>  laoi,  B.  M4). 

IV.  Kalorimetrische  MeetaDgen. 

Di«  HeMnngen  lor  Beetimmang  der  mlul«- 
t«n  KalOll«  in  eleIctriKhen  Klalielten  «Ind  nehe 
abgeeeliloeieo.  ( J  a  e  g«  r,  v.  S  t  e  i  n  w  o  h  r>,  Di«  vor- 
haodrne>n  Elnrli  hluniren  genügtcD,  um  liie  Ver- 
»uclic  irlwazwiBchcudcnTcuiperaturen  6  und  20" 
aaunführen.  Ks  beatebt  die  Abticbl,  die  Be- 
Miamanc  «iMUer  in  griiletn  THammturgren- 
MD  Tonniieltmen.  Die  enrlrmte  Waeaermeoge 

wurde  r«icliH(h  (froB  flo  kff)  und  dit»  Krwilr- 
mong  g'-ring  O  bis  1,.'.";  i;iMliliii,  mn  «■iniTnoit» 
die  nur  uagenau  Itekaont«  Hvricbtigung  wegen 
der  MetallmiiMen  (Kalorimct«rgaflUI  n.*.  w.)  auf 
eia  MiDdeatmalt  bcrabiodrücken  aad  mn  aader- 
aeita  nar  kleine  TpDippraturgSng«  vor  und  nach 
dem  Veraach  zu  ertuilti  ii.  w:>k  für  die  UcnaaiKkoit 
AvT  Mesanngcn  rhcnfills  von  Vorteil  Ist.  Der 
Toiintnratiirj^iiinf  bclrup  für  einen  (irad  reni|ic- 
raturuntcrschir  4  »»»»ctiPii  d«-m  Kslorimctor- 
genit  und  der  Umgebung  etwa  1  bia  iJi  tan- 
Sndatel  Qrad  tat  4m  MImiit«. 

Zar  Temperattinneaenng  dienten  veraelile- 
dene  Platintnermonieter  vni!  ilcr  Im  vurliffn 
Titlekeitsl)crlul,l  ; ,Zi-ll»i4ir.  für  hiBlrumcntru 
künde*,  Bd .  -.M,  ilnH,  S.  13»)  aagegobcaen  Form, 
xumT«il  ntii'h  rin  aolcbea  von  Callendar;  bei 
letzterem  mnCto  alter  eine  Berichtigung  wegen 
der  Traifbelt  angebracht  werden. 

Die  WiderataadsmoasuDgcn  wurden  teil» 
mit  dein  DifTerontialgalvaoometer  nach  dem 
Kohlra  nachsehen  \^rfahrt>D  vorgeiiomm>'ii, 
tella  nach  dem  ThomiontcbKD  Duppi-lbrückt^n- 
verfkbren.  DI«  Belaetaag  der  Tliermom«t«r  be- 
traf etwa  UM  Anp,  Ikr  Wldamtaiid  Uagt  awi- 
ieb«a  S  «ad  10  J|. 

Die  «Mkiriiehe  EMTgie  wurde  eiT!.-r  Akku 
mulatorenbatterl«  ven  10  V  entnomincn  iin<l  in 
einer  H«ii«pnle  ans  Konatanunband  von  etwa 
10  W  ideratand  urogeaetst  Bei  einer  Aniabl 
ron  Versuchen  war  da«  Helsbaod  nm  die  als 
Zentrifu  ft»!  und  Hügelrübrcr  dienende  Vor- 
ric!iti.';;.r  jiui^ri-'« i.'kelt;  doch  lelgK-n  »ich  liier- 
l>el  l>oi.sti<Mj^HLl  V,  ierigkelten,  sodaQ  apfller  «lo« 
bosoDdt^n'  Ht  l/^j  uln  verwendet  wurde.  Span- 
nnag urni  M.orr,»ii«rke  beziebnDt:sweiae  Wlder- 
•Mad  «rnrdon  mittela  elnea  Kompenaationa- 
«MMtM  ffoiBcaMn,  de«sen  Stronuiarke  durch 
mn  WestOBsehei  Cadmiumelement  ringeatcllt 
wordi- 

I  Mi'  in  der  Spule  umgesetzte  Kr.fTKle  be- 
trug du  rchachniltlicli  &o  Watt,  aodaS  bei  einer 
Versuchadaucr  vn  4  Mtaatao  «Im  0«iiBit- 
leittung  von  «tw»  alMT  niowattnlaal«  «nt- 

wickclt  wurde. 

Die  annltb«nideBV«r«««k««rfob>lis« 

sied  folgende: 

DI«  mittlere  Kalorie  bei  15«  ('  entspricht 
4,!0Wattaekunden:  der  aus  den  Reobacbtungea 
zwi->cheii  F.  '  uml  .»  i  '  abjteli'itclc  Temporatur- 
iucthiii-nt  bi  lr*;;t  i  tw:i  -  <i,i)üati  für  ein  Orad. 
Die  obigen  Zahlen  aind  in  guter  übeteiuatliii- 
«iDf  nitdeBTWD  BarB««  gWiDiaBMWwltn. 

Ab  teiluBf  IL 
1.  Klektriachf  Arbeitea  Im  Siarkatrom- 

!.:<  b  orato  rlu  ni. 

1.  t'bersichi  der  Prufijn;,'iiarbeiten 
(IKurlbsum^",  Orlich,  Uelchardt,  Qohrcke 
IKUbns,  (j.  .SchiiUe].  Kose,  Janzen  [Zim- 
mer, M«lmatr«mJ,  Vollhardt,  Oldiges, 
Oieb«,  B.  Sehalts«). 

Die  In  Jahn  NM  gnprUtoB  «laktriaehen 
a«ilM.  Blaf«  ud  Q«t«utliid«  abid  in  der 
mgMndMi  TMmD«  NaanniaacaaMllt 

A.  MeOgerate. 

■)  Hit  Uleichatroui  ^^eprUftoZeigei^rlU« 
fttr  MesnuiiK 

der  Spannung  S3 

,  Suromauuke   »1 

.  Spaonunif  wtA  Stmaallik«  .  .  ;i8 

.  LeUtoM   45 

.  AibM  QilaktilaltMailblsr)   -  .  MT 

d«a  Vld«niaad«s  (OkaäiMMi).  .  .  9 

b)  Mit  Weehaalation  «der 
Viait«  Z«lg«ff«iiM  Mr 

der  Spannung   10 

„   Stromat&rit«   II 

,   i^lstung   H'i 

•  Arbeit    (einphasiger  Wechsel- 
strom)   jl 

.  Arbelt  ((lrelphasli.'er  Wecliael- 

Strom)   aß 

.    rhasenverschiebung  I 


c)  Sonstige  Mefigcrfttr 

Vorüchaltn  Iderttünde   'S 

Zei^'erKMlvsnKinetcr   1 

Isoliitiunsmesscr   1 

Kondeaaatoren  Kl 

ladukt]onar«gelw«jrte   4 

MettraDarotmatoiea  lo 

B.  Ntttorao  and  Tranafarmatoran. 
Meto  I 

C  Bleff«  uad  actenstlnd«. 

UntcHvahoBf  anf  üMriatlomalgeiiKhafteB 

fest«  Mal«riaU«B  6Soit«B 

Ljiek«  tind  Ol«  I  , 

Ponellsniielaloreit  und  I»«U«f> 

 10  , 

 n  j 

gen  iSMefc 

D.  Sonstige«. 

Steckknalakt«  I  Stack 

SiclieruDgcn  13 

L  r.ti  r  den  eben  genannten  Geritten  he- 
lindi  n  sith  funl  für  oiektriache  l'rüfHmlcr  be- 
stliji:ntf  Zeif:- i-^;eiate. 

AuUer  -.ieu  Iq  der  vorigen  Tabelle  i-ut- 
haltenen  laufendeo  Arbeitea  sind  «Hage/Uhrt 
die  oxporiinaBMIaa  ArbMtea  fOc  dl«  Hmiem- 
priifung  von  4  ZUdeieyatemen  (9  für  Oleich- 
strom,  i  fUr  Wechselairom,  vgl.  unter  III). 

•2.  Verhalten  der  Zllhler  im  praktischen 
Betriebe.    Die  Iviprobnng  von  ZAhlern  im 

Jmktlscbea  Betriebe  Ist  fortgeaetst  und  grüSten- 
•tl»  abgeseblosaeo ;  es  werden  aur  Zelt  nnr  noch 
Messungen  an  einigen  Zithlern  aaSgeführt.  die 
ebeijf:ills  in  DSchbter  Zeit  abgebrochen  werden. 

Im  ganzen  sind  I.~i4  OerAte  3  bla  3  Jahre 
lang  beobachtet  worden;  die  Ergebnisse  sind 
den  belreScnden  Firmen  mitgeteilt  worden, 
worden  aber  nicht  veröBentlicnt,  Im  großen 
und  ganzen  h.iben  sich  die  WecbseUtromziUder 
l>e»»ier  bewlUirt  als  die  Glelclistrotnzabirr  Diese 
Arbeiten  gaben  Gelegenheit,  die  wichtigsten 
im  praktischen  Betriebe  vorkommtuden  Stö- 
rungen kennen  in  lernen.  Sl«  UeAeu  ferner 
da«  auch  tlUr  l'rüflUnter  wichtig«  Taifabren  bei 
Prüfungen  an  Ort  und  Stelle  aufSnden  nnd  cr- 
mäglichten,  eine  für  derartige  Prüfungen  »weck- 
niACIge  AuarUstang  herzusicllein. 

S.  Klektrometriscbe  l'ntersiichuDKen 
(Orlich,  II.  Schnltie).  Dan  Quadraatelektro- 
meter  wurde  bei  IjeiBtunsi.messun^'«n  In  der 
sOKcnaiinten  Quadrantsohaltung  lOrtlch,  ,Z.eit- 
scnrift  für  iDstrumentenkunde",  tid.  23,  1!X)3, 
S.  las,  III)  verwaadt.  Dloae  Measoogea  er- 
fahren dadnntk  «la«  BBhcqBm«  SiMkw«- 
rnng,  dal  die  Maxwelltclt«  KOBitaal« 

/>  /  Kad«l|»Dl«DtlaI  ~  QiiudranteaaiNtBnwf  \ 

Ii  \  Ausselilag  "  / 

•Ich  in  der  Kegel  mit  der  Grölte  des  Nadel- 
potentials ändert.  Dcalialb  wurde  diese  Ab- 
hängigkeit für  vers4diiedea«  Absttad«  der 
Naael  Ton  den  Qnadraotenfllchen  nntersncht 

Die  Versuche  wurden  mit  drei  verschie- 
denen Nadeln  ausgeführt,  von  denen  zwei  die 
Form  eines  Biskuits  mit  Ausschnitten,  die 
dritte  eine«  solchen  ohne  Ausschnitte  hatte. 
Die  Nadeln  wurden  innerhalb  der  Quadranten 
allmihlich  von  den  oberen  Quadrantentlächen 
an  den  nnteren  gesenkt;  in  den  einzelnen  Ijtgen 

wurde  jedesmal  die  Abb>Bgigk«it  dca  Ton 

der  NadelspannuD)^  beaHmmfc  Mit  wackaeadar 

Spannung  nahm         In  der  oberen  ILilfte  ab. 

In  der  unteren  zu,  daswlachen  befand  sich  etwa 
in  halber  H5he  eine  Lagtt  «•  ««TeBderNadel- 
spannong  unabhängig  war.  Wwrd«  ItBanahr  dl« 

»chachtel  um  einen  Längsdurcbmesaer  dar 
Nadel  ali  .\tlise  gedreht,  wodurch  die  Elo- 
steilnug  auf  .Symmetrie  nidit Kcalftit  ward«,  so 

wttt  «•  n  muMktm,  dtl      la  hIIm  Nadol- 

h6h«a  mit  d«t  Bpaaanig  aad  swar  in 

der  oberen  Scbaaiitdhiula  altikar  «la  tai  der 

unteren. 

Wabrscbeinlteh  bt  dtaTeritalten  diuwh  die 
schiefe  Lage  und  Da«b«ah«lt«n  d«r  Nadel  so- 
wie durch  die  t'nsymmetrie  der  Quadranten  zu 
erklären,  was  für  da»  .Vuge  kaum  nocb  wahr- 
nehmbar ist.  Die  Untersuchuogeo  werden  fort- 
gMatat 

4.  Selbstinduktion  von  Norinatwtd«r- 

siiln.ien  ((irlieh).  FNir  die  lye.lstnngsmeBstinp 
villi  \V('c  h5i- »triimon  mittels  Klektromeii m  i-t 
es  von  Wtcbtigkolt,  die  Selbstinduktion  kleiner 
N'ormalwidersUlode  zu  kennen.  MaahdaH  ca  ge- 
lungen Ist,  ein  huchempfindllchea  OeleBlIek- 
schoB  Klektronieter  für  Wechselstrommeasunj^eu 
braachbar  zu  machen  ;v|;l.  ilen  Tätigkeitsbericht 
fQr  MKXS,  „KTZ*  liXM,  S.  l'Xii,  ist  eine  clektro- 


metrisches  Verfahren  angewandt  worden,  am 
dl«  Indoktaniwirkung  kleiner  Wlilersländo  sa 
m«M«n.  Dazu  werden  die  primäre  Spule  einea 
lAfttranaformators  T  und  der  an  untersneheado 
NonaalwIdetaUad  hlat«MlBaad«r  CMchaHct 
(«take  Abb.  m  Die  adkaadki»,  vAdillitii« 


— m 


Wickelung  des  Trausi'orrnatora  /  ist  msi  Nadel 
und  (iebituse  lies  Klekircinieters  Verbund««; 
weiter  werden  die  l'otcntlnlklemmen  des  N«r- 
malwiderstandes  H'  unter  Zwischenschaltung 
des  Kainmutators  A'  an  die  l^uadrantenpaare 
des  Elektrometer*  gelegt,  von  denen  ein  Paar 
mit  dem  Geliänso  verbunden  Ist- 
Ks  sei  I  Angenblickswert  des  Hauptstromea, 
.\f  (gegenseitiger  Induktl'in.^koefliileiil  des  Knft- 
tranifforinfltors,  It'  und  /.  Wldi;rst.in:i  und 
.Selbstinduktion  des  NormalwiderBtsndes,  Cn 
F-lektroineterkonstante  für  das  Nadplp;  i^  ii.lal  • 


(vorher  mit 


I> 


beielciuiel),  n  Auisciüuit  des 


Klektrometer.i  b« 
Dann  Ist 


•/(;;;y 


1 1. 


i3edcutet  l'  den  Kfloktivwert  der  Seknn- 
därspsnnnng  des  Transtormatora,  die  am  ein- 
fachsten mit  demselben  Elektrometer  In  Doppel- 
achaUanf  t«agM««B  wlfd,  ae  l«t 


— p» 

IM«  Vaiailcll8*Arbelten  zur  Darchführong 
dieses  Verfkhrea«  sind  noch  nicht  beendet 

5l  Messung  kleiner  Phasen ve rschleb* 
nngen  :i>rlicb:  Das  Elektrometer  kann  aach 
zur  Messung  ifhr  kleiner  I'hanenverschlebungen 
benutzt  wrrdi  ii  it  I!  Vi-rm  biebuog  zwischen 
primärer  und  sekundärer  Spannung  eines  Trans- 
btaMoi«)!.  Slad  die  betdea  SpaBaancaa  0  K| 


AI.U  V. 

und  "  (Abb  27),  deren  Phascnnnterschied  ge- 
messen werden  soll,  ungleich,  so  wird  die 
größere  'i  1',  durch  einen  nehr  groSen  Wider- 
sland genchfoBsen  und  auf  diesem  ein  solcher 
Bruchteil  be^rrenzt,  dali  die  Spannung  an  dera- 
aalbam  der  lüeineren  Spannung  gialefi  wird, 

O  \\-OV,,. 

WIhread  nun  zwei  Pole  d«r  beiden  Spaaa- 

iirigen  miteinander  vi<rhanden  werden,  irörd«n 
die  freien  Knden  unti  r  Z wiachenschaltniig  elnaa 
Kommutators  an  die  <.«iuadranten  eine«  Klektro- 
meters  gelegt,  o  \\  und  o  ]\  werden  ron  der 
einen  Hilft«  der  im  Tätigkeitsbericht  fBr  1901 
(.Zeitschr.  f.  Instrumentenkunde".  Bd.  Sä,  191X1; 
S.  13-1,  .ETZ"  1902,  S.5-J7)  beschriebenen  Dopnel- 
drebstroramaschine  crzcngt.    Die  andere  Ma- 
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Bchiiip  liefert  eluc  ilulfssfuinniint  KPoig- 
uetfr  Oroßf.  tiiu  au  Nadel  uuil  l<eiillu»ü  ge- 
lebt Kinl.  t)le  PbMe  der  leuteren  M&icblne 
wird  gviLKU  die  «riter«  so  lnoge  vertchoben, 
bis  das  uektiooMtar  einen  nuxtmalMiAoMcliUtg 
n  zclgL  Dmn  Im  für  klein»  Pbeeemenehle- 
buogen 

_  c.« 

KV,  • 

über  die  Ailln^ihiiiu  vkh  Wit  hi«l»(roiu- 
kmrven  sind  folg^odi'  Arbcitcui  uusgefiUirt 
worden. 

6.  Osilllograph  (Orlichi  Der  (iM^!)« 
graph  VC'H  Blonilcl  wmile  pcprtif":  Hio  vi):i 
Blondel  ^t^iuAclili-u  .■Vü>catit3ii  \^nrilim  all- 
guineincu  bc'»l&Uiil,  ducli  gKlauii  iiiii  Ji-ii 
voThaodcDon  Vorrichtunitvn  nicht,  Klei^u- 
rreqaenzen  dps  beweglicben  Syatems  giötter 
•U  lOCOO  In  der  Sekuode  zu  («rtoalton.  Das 
Albelten  mit  dem  blSlaren  OsaiilograpbuD  er- 
fordert xiemllehe  (Tbung;  die  oplitcben  KId- 
rlfht'ju(,'eii  lanfpn  noch  rn.int'h«'«  zu  wi5n«ctiPTi 
ilbrij.',  nauifi;lUL-h,  weuu  da«  .-lydtfni  dniL'li  Oi 
K«dAiB|>lt  wird.  Da«  GeriU  warde  beuutzt 
mu  Aateakm  imt  M  PMtaafM  rar  Twweop 
dnnjr  konuneoden  VFecliielalminUnlen. 

T.  Verfahre  BiurBestlmmung  de»  Ptrn  ra- 
re rlaufH  h  IX  hsespaiinter  \V«ch»el»irii  n,  <• 
(Qebrcko/  Bei  G«l«Kooheit der  Messungen  so 
der  ges4:hichtetea  EaUsdiMg  io  WaMefsteC 
(vgl  oben)  warde  vertncht,  aaf  Grund  des 
Hehisclieu  Gfit-upii  wflchej«  hi»><»(f(.  daS  die 
Tom  Gllminllt'l'.l  hi-il.-ckn-  r'llli  hr  ili  r  K-.'ktr  lii- 
imVerbkltnissurSUocQ&lJirlie  *t«bt,  ein  Verfahren 
zur  Strommessung  xu  griluden.  Die  Versuche 
ergaben,  daft  man  In  der  Tat  einen  fitr  viele 
Zwecke  aehr  geeigneten  Strommesser  erhiUl, 
wenn  man  ein  mit  zwei  hocbpoüerten  Nickel- 
elektroden  versehenea  (1  eiSlersches  Rohr  an- 
wendet, das  Ulli  irijfkrrir'ici  S'.irKHlfilT  um  f.v.:i 
8  mm  I'nick  gufuJIt  i!t 

Besonders  für  schnelle  WechsctstrÖDie  von 
Mringef  SUike  (QrOBenonlnitaK  10  *  Amp; 
attrfte  »Ich  dieses,  mit  d  er  B  r  a  o  n  seneii  Rübr«  v  er- 
yrlele.hbore  n«ttllnj»riiphi»i'h<'  Vcrrihrpti  i»ijrnt>iv 
l'JiiLi  Iloiho  photo^nipiii^chor  Aiifnuhirir-i  vrv 
scbiedeuer  SirorabUdti,  du-  Aio  l.cis'.unii. n  ^Itb 
Qerttea  erlSotera,  sind  (.iir/lich  >:i  'Ur 
rZeitschr.  f  lDSlruineateiiLutiUt'%  Bd.  ii.  l'j.Xi, 
S.  33,  veröffentlicbt  worduo.  DiU  sieb  das  obig«- 
Verfahren  auch  für  die  Anbahne  eehraehneller 
Schwingungen  Ton  der  Io  der  drahlloien  Tele- 
Krapl:!f   ;.'rhr;\u<:1il!>  I.tMi  nwqmMi  elCBet,  «r- 

—         '  aber  noe  h 


Brlif'int  nicht  au?;fc''*i-hloi 
aatiL-ror  UiitersDchung, 

H.  K.i  ^'tins  chaften  des  anodlscben 
Olirnmliihls  (Gebrcke).  Im  AiisdilulS  un 
fibijrc  Vi'rsiicb.p  rind  .'iiif  Grand  thoorelischiT 
\  Dsrhu'juiiiji'.u  n  uide  die  Ansicht  wahrscheiii- 
Uch  gemacht,  dait  auch  das  an  der  .lood«  mil- 
uuer  in  beepaohUnde  QUaunlieht,  dareh  V«r- 
Mblnekiuic  tob  Keikodenstrahlen,  enlsprecbeDd 
dem  negativen  mimmllchi.  ztiütande  kommL  Es 
ergab  sieb,  daU  eiiii>  wi  iuiditTKie  Beziehung: 
•wisOhOD  dem  anodisciien  und  dem  negativen 
GIlBBlicbt  besteht,  speziell  gilt  das  Hebische 
Qeeetc  auch  für  das  anodische  Glimmlicht.  Die 
Verwenflb:\rkelt  des  anodlscben  Güinn  1'  'itcs 
■B  (i')z:.irii;r,ij)hl»ch«n  i^oecken  dlirfii-  il^il•^M■ll 
wegen  ^t^:t  bnscbftrfo  seiner  I3egTetiziii.g  uiibt 
ebne  weiteres  möglich  sein,  obgleich  wegen 
der  weitaus  grOUereo  Helligkeit  eine  Nnlz- 
bkraiMbnBg  d«a  anodieeben  GUnmiiehtes  für 
die  Sweeka  dar  WachaelMrMMiAiahiBia  tod 
Itotem  Vorteil  aeto  würde. 

9.  Veriorrung  von  Spannungsllnien 
(Rose).  Durch  die  Aafn»bme  von  Strom-  und 
.Spannungslinlen  Uscen  sich  die  Vorgänge  im 
Anker  einer  nlt  einer  MagnetUlerungssnule 
heinsteten  Wucbselelromniaschiuv  verunscliau- 
llchi  n  Dufh  den  eigentümlichen  Verlauf  der 
Strouilinif  und  den  dieser  Stromlinie  eut- 
•prechend«»  Siiannungsvi-rliut  durch  Stdbst- 
lodvktlon  und  »hmischen  Widerstund  im  .\nker 
•lleldet  nJtmlicb  die  Linie  der  Klemmen- 
spannung der  Maschine  eine  mh  der  Hübe  der 
Induktion  Io  der  MagualielermCMpnle  SU- 
nehmeod«  Verzerrung. 

bei  elaer  Kaachlne  Uterer  Uauart  von 
Siemens  &  Halfke,  deren  Anker  kein  Kisen 
ifnthAlt,  nad  deren  Spjiunungslluie  bei  Leerlauf 
•iDUsrömitr  M,  wurde,  wenn  man  die  Masi  hlne 
mit  einem  r>ewickclton  Eiacnring  bvlnsM't«-,  die 
UDie({erRlemmensp.tlll■ungull^' i„  iiririM  S  und 
mit  xonehraendatr  Induktion  in:  '.'.lu,:  ■nnij-  t 

Um  via  Malt  für  die  GrülSe  ilrr  Vrnterruti;. 
SU  eibeltea,  warde  der  ('ormfaklor  <i<<r 
KlemmensiNinnting  für  verschiedene  Induk 
tion«"-!  im  K!!ir>nrln(r  lifMiiiiriit.  K«  eri;ab  »leb, 
diib  lit'r  l'(.riiiraiil-ir  init  hmeuder  induktit'in 
xnnartist  langsam  nnd  d.iiin  etwa  uberfaalb  der 
ladaktioB  lOUOO  badanlnnd  aebaeller  aawtebat. 
Dia  XaderBB(  de«  Feimfliklera  kvtmf  a.  B.  bei 


Hintereinanderschultiui^'  ^i^lIlllK■^ler  AnluT^pulrn 
für  eine  loduktion  von  10000  Kraftlioico  iHwa 
IO",'»  und  für  eine  IndokHon  von  I6U(IU  KraA- 
linien  etwa  [01)% 

Nach  Eiuscbaltnaf  elaen  iodakti<^nifri-!<>n 
Widentaadea  awlaoben  Anker  und  lUug  wnnlr 
sowohl  der  Forralkktor  der  Anker-iiauauu^  aU 
auch  der  Formfaktor  der  Spannung  an  den 
Klemmen  der  lilngwlckelung  bestimmt.  I)rr 
Furrafaklor  der  Ank«n>pflnnung  uinunt  aanAchst 
latt  dar  laduktioo  zu,  fallt  aber  dlnn  bei 
bftheren  Indoktlonen  beirttehtlicb  and  kann  bei 

ftenüjteti'l  pTnGf>tii  W:d-r™tand  sogar  outer  den 
A'orljiufwi-Ti  l.<  i  li^i  bi-ii.  Duri-h  Verminderung 
der  P«riodeu2a:il  »iiii  die  Abweichung  noch 
vergrdltert 

Oer  Fannfaktor  der  Hingspannung  daj^egen 
wird  durch  den  lodukttODsfrelen  Widertitand 
erhöhl,  und  zwar  nimmt  auch  dieee  Abweichung 
mit  Vermiodernng  der  Perladenzahl  zu.  Int 
der  induklinnafrele  Widerittar-I  iiuiil  >  lu^i 
schaltet,  so  hat  die  Periodi-nx.-iiii  >•  .n  m  uiM-r 
heblicJiBn  Eiutlalt.  Eine  Verminderung  der 
WlndaaBaaabldaalUnges  hat  eine  Vergrolleruug 
d«t  Fnnnfaktort  für  dieselbe  Induktion  lur 
Folge.  Die  Vermirbe,  di-rfii  Krzehnls«e  für  die 
l'riixiB  licr  rniii,'in-ii-io*nTi  Nlnssungen  mit 
Wechselstrom  vcu  iiiedeuiuog  sind,  werden 
fortgesetzt. 

II.  Schwachstrom  ■  Laboratorium  <Lin- 
deck).   Laufende  Prüfungsarbeiten. 
Im  Jabrc  t'tiii  »Tir  Ifii  geprüR: 
IS  Proben  [.i'iiüi^-.siniiifi Iii  (9  Autrage}; 
10  Proben  WiiliTt<iiii.  l8utaitori*l  (3  AntrHgeJ, 
1 17  Kinzid.viiictHillndij: 
i:'.  \Vid<  rüt.ui  lasiluv  (9  Kompensatoreo,  davon 
1       M<  i:hru«ke,  8  Meßbrücken,  a4  Wider- 
ftiin  l>liiKii  :i,  2  VerzwelgungswidersUnde) 
mit  zaniituuiea  l'£iB  Abteilungen; 
4  sonüil^e  Widerstandaprüfungen; 
46  Clsrksehe  Norualelemeute; 
46  WestODScbe  Normalelemeule; 
3  Akknmtdatoien  (I  Antr«g>; 
Ifi  Trockaoelemente  (3  Aotrli«). 

t.  Widerstände.  Von  den  geprüften 
F.inzelwiderstauden  waren  77  Draht-  und  40 
Blfi  (■-«  !i-li»r.»riliidf,  Bt-t  »»mtHrh^n  ElfiZfdwider 
*:Riidi  :i  uriH  \V  id.Tt'.iitnU-'iit/.^'ii  inii  Aiisruihme 
•MBi'i  lierÄtcsi  war  .Manganin  als  Wsdi  rsümda- 
maleriai  verwendet. 

Für  77  QerHte  lagen  Angaben  uI  kt  d<^ii 
Besteller  vor.  Demnaili  waren  42  für  das  Aus- 
land bestimmt,  und  zwar  gingen  -23  nach  Ame- 
rika, 8  nach  Oi.terrelch-L  iigam.  &  nach  Hu8- 
iand,  3  nach  Irr  Si  ^hi  I/.  ind  Je  1  nach  Italien 
und  l^ngtnnd 

Für  lUe  vurschjcdeneD  Laboratorien  der 
RelehMnataltwaiden  ii  ElanalwidMatttnde  und 
4  Wlderatandaiatie  (nlt  101  Abtellongeo)  ge- 
me»»en 

2.  Normalelemente  Die  /  ibl  di  r  ei - 
prüften  Cl«rk««liea  Normnielemente  beirigt 
nu  elwn  die  HUfte  der  im  Voijmbte  etnge- 
relehteo:  mit  Beebt  wird  dt«s  NonaJtlefeinent 

allmHhlich  von  dem  Wontonschen  verdrängt. 

Bei  den  Clark-Elemeoteo  lag  die  Abweicli- 
ung  vom  Sollwert  (l,J3-JH  V  bei  l^"  O; 

bei  12  Stück  «wisi-hen  t),OPOO  und  0,tH«ii  ^  , 
.     S     .  0,0004   .    O.UOO?  . 

,     2     ,  .        u.uOüi    ,    O.OüK»  , 

,11     „        über     0,0010  V; 
,    12     «     zeigten  sich  veritnderlicbe  Werte: 
,     4     .         .        .    lulSero  Mtugel. 

Di«  £alil  der  nicbi  be||)»ublgiinMaUiigen 


igungenui 
anadUel 


Klementti  ^TSMdO  tit  alM  terhUbllnillUc  sehr 

groß:  dies«  Elemente  waidi 
vi!:i  i'inrr  pirmn  r'iiigeaaiuUt  dla  eAnbw  nicbt 
ijji'  n'.iiL'i-  ^iTK-iViit  boi  der  HeialelleDf  der 

Die  Zahl  der  von  der  We-ston  Co.  eicijc- 
sandten  Elemente   Ist  ungefHhr  dieselbe 
im  Vor|tbr  geblieben.  Din  Prüfung  bei  Zinimer- 
tempemlnr  lieferte  lolgende  Werte: 

liel  .-j  Stück  i.iilfi:'  V 

.     5     „      I.OMX»  , 

„   2ti     ,      l^iin  , 

.  4  ,  I,0I9S. 
b  .Stück  waren  Infolge  davon  feblerhatt,  dafl 
da»  r,!s«>.'efilC  ge«i|)ruiigen  war:  die  durch  Vnr- 
dm  «ti.ii  '  hervi)ri;erurcne  Anreiiheruiig  de» 
Klektrolyten  bedingt  ein  langsames  Sinken  der 
K.MK.  eiu  Cbelütand.  der  den  nach  Angabo  b-r 
l(eicbHan.<tal(  berge^iellle»  Kaduilnmflenieii:< n 
(iirlr  .uib:tn.-t  >>  •n-nn-  ;'iiTt'h  aut(  die>>em 
iliuuiv  z;]  'i.  i,L-rli.i,,  siil,  die  European 
i\i  ^ll>n  Kl.- L  i  mal  I  usif  umi- nt  Co.  in  B>>rllu 
linl  l  <int«(:blii*[j<'n  könnt**,  die  Verwendung 

•  ';•  r  11  -iit  vollaiandig  angereicherlrn  l><*ung 
zu  i'.uiiflten  d  w»s^,.h|j,jreg  (|).r  Heiob^uiistait 
aufzugeben. 

3.  Nachprüfungt>n  für  die  oUktri- 
•eben  Friifknter.  Im  Berlebtajnhn»  wurden 
die  Keetfell-Nertule  der  Frttftmtev  l  bk»  9 


{Zij  KinznlwiderBtÄndo  und  12  Nonn\l6lenieatp 
dei  vocgtiiebriebeaeQ  jäbcUcben  Nat^bpriifusj; 
untenogen  AuOerdem  waren  diesmal  von  des 
in  i  ■  beziehungsweise  6  ■  ikbrigen  Zwischen- 
rftamen  aaehanprttfMidan  Wii' 
10  Stück  mit  4W  elnnln 


Idermadqäiiwa 


III.  Abteilung  für  die  olektrischea  Frif- 
imter  (Feuflner). 

I.  Errichtung  von  PrüfKmtern.  riem 
elektrischen  Prüfsmte  Nr  0  In  Frankfurt  i  Y 
welche»  von  dem  Magistrat  der  Stadt  l•^D^•' 
richtet  worden  Ist,  wurde  durch  Verfiifrurir  d*"» 
Kf k-bskaciilrrs  vom  ±1  „Ulli  l'iOl  rfip  BefLi^M« 
iur  aiiitlii  lii-ii  l'r.ifuMff  -.iiid  U>'t?laütjii.''ji:^  rirk- 
irisriier  il(;i»g«r*te  fi»r  Gleich-  und  Weth»»!- 
Strom  erteilt.  Das  MeGboreich  des  Amtes  er- 
streckt sich  für  (ileichstrom  bis  BOOO  Amp  und 
7IVI  V,  für  WrfliM'Istrfrm    bis    im»  AiBp  und 

III«!  \  . 

Mit  deiiii  ,\l«^isiriile  lin  .Sudt  t^seu  wnntM 
Verhandlungen  über  die  Errichtung  eine«  elek- 
trischen Prüfamtes  geführt,  die  Tür  dassellk- 
in  Auealcbt  geaonimenen  Rkume  besichtigt  «wl 
i-ln  ElnricbtanKqrina  «i«i«nH>eltet. 

Dar  Senat  der  Stadt  Bretnea  hat  di«  Ab- 
«ichi  an  erkennen  Kesebea,  ein  elekbiicbei 
l'rafktnt  dorttelbet  se  eiriebten. 

l>  Rls>i»r  <-lngerlchtete  PrflfUmter.  Ifi 
lilsliiriK'  n<  "I<'r  t  ili  ['rüfzwSDg  uocb  eine  SciiuU- 
frist  besteht,  sind  die  PriTllrnttsr  nur  avfer- 
ordentlich  wenig  benutzt  worden  tmddeawMra 
nicht  In  der  Lage  gewesen.  Erfabrvagwi  aber 
die  rijfi'ni-  !.i::.li-i,ir<.fXblgkelt  ZU  aanimelo. 
Eine  Ainiir.hnir  in  dit  .^it  Beziehung  macht  das 
PrüfaUit  Miiiic.'icu,  bei  dem  die  bereits  im  Viir 
jähre  «Ich  auf  rund  9000  belaufend<'!i  Znlih  :. 
Prüfungen  norh  zugenonimeii  luibeii  I>u; 
die  dortigen  Erfahrungen  kann  eis  erwiese« 
angeüebcn  werden,  datt  Mm  M  Bbti  dll 
Deutliche  Itelcb  verivllte  elektriiebe  Prültater 
«•irir  Fl  i?!:!  ^  .'dliT  ni'u  In  den  Verkehr  kcm- 
nii  ■nli_-:i  Zülib'r  diiicl.fi.hren  und  sllmtlicli«  rot- 
Imudcuen  ZKhler  in  drei-  bis  finOthrigca 
Zwlsfibenaellen  oaebp«Alm  und  aiaaMHn 
könnten. 

3-  8y»lemprüfungen.  f"ol)rrDili'  v'pr 
Systeme  von  EleklriziUtsxlIhlern  «lud  :,:infc 
dos  Jahres  zur  amtliehen  Bc^flaublfung  dnrck 
die  elektriachun  PrüfAmter  auf  *'  " 
I.VTZ^  l»>4,  S.  121,  »8.1,  mß.) 

Motorsithler  für  Glelehsirnm  der 

Union  Elektrlelttte-aeaell- 
■ebartlaf 
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IddnkItenHaUBr  I 

WeeheeUitoBi  der  Onlea  BUk* 
(rlet»M-Oe«elUftbaft  in 
Berlin. 


System 


System  IndnklionsitUer  fOr 

der  I  niun  ElektrieltttS-Ge- 

sell»r  Ii  II  f  t  in  Herlin. 

Syi.ieHi  O' K  itähler  für  lileichsiroui  der 

Danabla  A.-0.  rSrOaiwerki-, 
Met- 
Stnl- 


Balenehinnca-  and 
»ppsrnl»  In  Wina  nnd 

bm*  1.% 


DreizcHn  wpilr-re  Anmeldungen  von  Svsiem 
prüfunger.  und  Z'.i  vm:  Erg*u»Ungspf'-ifiint;rii 
•iud  eingeifanatiu.  Ivel  dieser  Anmelduoge», 
welche  WiTli»el»tromz»hler  für  loduktionsfreif 
Uela.tung  betraten,  wurden  jeiloch  auf  Groon 
der  Verhandlungen  mit  der  Helchfanstalt  von 
den  .Vnuividerii  xurückgexogen. 

4  Kegeln  betreffend  die  Sratsui- 
lirufungen.  liei  der  Bearbeitung  der «fxMB- 
Prüfungen  »teilte  es  sich  sIk  erforderlieh  heraus, 
uußrr  den  in  den  <i  S  und  g  11  der  PrAfordnic? 
für  elektrische  Meßgeräte  vetöflentlii  lit-n  \  r 
srhrlfteii  für  die  Beantragung  von  .Svsnioi- 
prüfungeii  Kegidn  heraitasagebea  für  dl«  Ei"- 
richtnng  der  System  -  Beschreibungen  uad 
■/.eielinungeii  sowli'  tür  die  BesehjineBlieit  «er 
zur  Beglaubigung  kommenden  Kl<kirijil*l*- 
zHhli-r  Durch  die»e  Hegeln  soll  eine  besser*- 
fbeieiosiltnmnnp  bezuglich  der  Bezelchnunge» 
und  der  ituSeren  Einrichtung  der  Zllhler  berbei- 
ri'fTihrt  w.-r  l.-n,  ,\iiC<Tdriii  m-nt-ii  dadurch  die 
AijrMiili-:iiii(.'i-ii  ,'.■,11!  Aiisiirink  |,'e  bricht  werdes, 
wt'lib«:  SU  du-  ij  bcjjUiifc.g'-ndcii  ZlhlW  b*J 
den  Sysli-nipnifiingen  gestadit  wrrdrn  KidwilJf' 
dieser  Hegeln  sind  au«g<'nrl>«Uf-l  ■md  >'*''•' 
einer  firUtatemoK  an  die  betaUi^len  Kreiie  aar 
Anltenini;  venandt  wofdan> 

IV.  MacDetieeliea  Labernlerln» 
(Qnmlleh,  Reee  mnd  Hnlnntrdm). 
1.    UbaiBlebt   Über  die  Prdranifs' 
arbalte  iL 
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A.  Mel)f«rlt«. 

GeprUfl  wardee 

MagnetislerunTsgerAte  ia^ck  Hupnel- 
Küxh  diii FitmaSieineni&Halake 

A.-G   S 

Uagiietlacbe  VVan««  ucb  da  Üoi»  .  .  s 
MlguUilHiiagiigHtt  TOB  Hart»  KU 
A  B»UB   I 

B  Mat«rUII«B. 
IJi«  Aiiuihl  der  PfAfMlW  bttng 

fUr  uninat;nell«chai  Wittel«!   ■• 

.  SiahlgtiU,  Gttfi«t«eti  u.  «  w   4-.* 

.  Magaetat«hl   h 

.   Dyoaiuoblech    ...    £i 

uud  xwar  wurden  Ul  von  drD  Ictitvrpo  i'rotwa 
aar  Blailaeb,  U  Probvn  onr  wattmclrlach  und 
H  Probpu  nach  beideu  Verfabren  uoteiMicbt. 

•2  Varglcichanic  von  l'ntrraurbiiiiKS- 
rerfahrrn  für  miKnetiscbe  Matprialien. 
Die  achou  frUber  oef^ounen«  Ver^lt'li-liuiij; 
awlxch«!)  d«D  An(rabi<ii  der  vou  Kii»t<<ln, 
Möllln^wr  ihm!  liicliii-r  \ 'Tf,'.^!  tiiafff  n©n 
KUcnprufiniricht  irncLvi  iri'l  <lvn  niiuiiltelbar 
bewickelten  Klngea  worden  in  der  Welte  durcl.- 
irafflkttt  daC  am  BnaMhM  tob  Jeder  DyitMD«- 
bleebpcub««  S  V»  10  Tafeln  In  der  Rlchit-r- 
•ch<^n  Vnirichlarfr  Wl  der  Indoktimi  'M  irMH»! 
und  bi-i  einer  Anubl  veiarhi'  Ipi  vr.  zv«  »rli  u 
IH  und  ae  liegender  Perinden  uoletKUt-bsei  uiiii 
hicrant  die  VerluKUllTar,  da*  heißt  dnn  VVaii- 
variMranch  ein  rar  Ktlofcramm  und  W  l'iirio<l«n 
M»wta  den  llyDterenekoeflBiivDt  ^  und  de« 
WitbaiatfornkoefBiient  f  berechnete. 

Sodann  worden  au*  de»  Tafeln  etwa  10  kn 
Streifen  fllr  i!i<»  K  jnil  r  I  u  >ir;ii-  \'iirrU  I;".mi>{  her- 
aui»j{i'H("hnitt«'n  Bowip  etwn  IL»  kj?  liir.;;t'  >in 
6  cm  Breite  und  llil  cm  miltierem  DurcbmeBser 
Mtageatanat  und  die  letateren  mit  eiOBT  BamiKe'l- 
baren  Ua|[n«tl*lerun(r*wirkclaDff  veraabcn.  So- 
wohl i:nl  der  Eps t  r ".  i;  hcn  Vorrichtung  »-ii- 
mit  ili'm  iiinK  bcsiiinuit'' luiin  in  Rleichor 
wie  mit  der  Klc -'i  1 r  sclifi;  Vorrichinng:  Vfi 
lustalOer  «  und  f.  Vi-r^'lelohiini;  prßab  bei 

5  bezlehunsaweiae  «i  Üluchi  rnbrn  von  t<-itwel»e 
•larfc  «bwaiehMdcr  BescAiUleBliFit  im  Mittel 
Mfandaa  Brgabnii. 

Die  EpatelDaehe  und  die  tt  lebte  räche  Vor- 
richtung lieferten  um  1  "i'o  beii«'h«M(^flw.:>)i*i'  S'.o 
liül.i  ri-  Werte  fUr  die  Verlu»tiifti  r  -.ila  ilvr  be- 
wickelt« iiiiiit,  nodswar  iit  dir«  bei  der  IC ic hier- 
•eben  VorrichlUiiK  im  weaentlicben  «of  die  ctwaa 
RrASere  Wirkung  der  Wirbelatröme  (-1-7^  ,) 
«n'nckzufuhren,  wtIhrFild  Ik-I  der  Epslelnacheu 
VürrlLiitun)t  der  H»  sirrfirx  i-rlu»t  Im  Mittel  um 
viwa  a'Vii  höher,  der  WirbelBiromverliiat  um 
etwa  niedriicer  j^funden  wurde  al«  beim 
Hinir,  aodait  lich  beide  Abweirhunf;en  in  Bexuf; 
auf  die  VerloatxilTer  nabeau  «urbehen.  Illertiel 
lat  allerdlu);*  au  berückcirbtiiten,  daü  die  an- 
(Ceirebeoen  Untvrachiede  Kum  Teil  wohl  auch 
noch  ouf  die  t'mrlofchmRSiirltclt  rtf«  Mii;i  fi.iU 
znröckanfübreti  siml,  i.^  jü  für  rijc  Mf.^sui.»;. n 
wohl  die  nllmllchen  ßleebtalein,  nicht  ab«-r 
die  (gleichen  .StOcke  verwendet  werden  konnten, 
md  die  mafrneti«chen  Kifrenacbafteu  mitunter 
BBcb  innerhalb  deraelben  Btechuf>?l  nicht  un- 
batrAchtlkh  ichwanken. 

Vui  liuu  elneraell«  die.  Aii>;tti>en  der 
M  S 1 1  i  n  Ke  rächen  V  nrrich tung  mit  dvnjen iiren  d rt> 
unmiltolbnr  bewickelten  Kinfco*  ver^eicben  zu 
kSeneo,  andAnspita  den  Klntlutl  verschiedener 
OtUenvrrliftllijl.'<Hi-  de*  KioKes  auf  die  Vrr 
TitBtslfler  r  unii  /'  fMitxoatellen,  wurxlen  aus 
flen  lenlrHleii,  beim  Aussluiizrii  ^  in  ilrt'i  drr 
iihipnn  UiD;^'p  heriius^vfal].?ri^'D  Krr-  RKrticjl'.  i. 
awei  neue  Klui-iUteu  aunK^stanat,  weiche  die 
frlelche  Breit«  bcMtlten  wie  die  ^roUrn  ItioKe, 
aber  einen  gerinKeren  mittleren  Durchmcsaer 
('/i<i=S9  cm  nealenungawe!»!'  Ii»  cm> 

Die  Rio|te  mittlerer  '  .rutti-  •'m  -  l»:»  cm) 
lieferten  bei  der  Unterauchurig  iti  der  Muliin- 
trersehen  Vorrichtung  innerhalb  der  Grenzen 
der  BeobachtnnKBiehler  dieselben  Worte  wie  bei 
uomittelbaret  Bewlcketunf,  aodait  als  mteioa- 
tiaeher  CoteraobM  btar  afebl  Cntfaitettt  «er- 
den konnte. 

Bei  der  UnterBiiehnnp  tnit  der  ünmittrlhnrni 
Wickelung  Dah:n  iif  \'rTla4i2iPer  i.^i  Taeurl.- 
entaprechond  mit  abneliu^eiidiüi  tüngdurrii- 
m<^«aer  etwa«  ab,  da«  Ktelciit-  «ri..-ab  »ich  litr  die 
Werte  von  ?  und  f,  doch  :»k  jiuch  bei  dieser 
!ehr  I>etff1chtllcheri  Andv'iUHj;  de»  QräOen- 
verhaltnisse«  die  Abnahme  i:aoli  i,:i!or  H",'*  KIne 
miktjll|ite  Aiid^ruüK  de»  GniLi^>tiVerlialtiii»ae» 
der  Itinire  i«t  aJao  snltaalir,  wsa  für  dia  teehal» 
»che  Verwendbarkeit  <ier  MöliinjreridieB 
Vorrichtung  von  Wichtigkeit  ist. 

8.  Vvrglviehung  xwiacheii 
»trom-  ODO  Wechaelstrom  -  MaKQetisiei- 
rUB^  Die  Unterancbungeh  über  da»  Verfaältnl« 
«arleohM  der  Macnetl«lernng  durch  Glelch»tram 
und  durch  Wecuelatrom  aind  abgoschlosaen. 
.^■n  wurden  an  mehreren  der  großen  Itinec  in 
der  Welao  dorcbgefUlirt,  daß  man  mit  Glelch- 


•trein  aowoU  die  Kslltaita  all  aaeb  die  Hv»te- 
re»e»chleiren  für  8^4000,  enoo,  ....  14  000 
beziebungsweia«  16000  aulnahm  und  hieraus 
In  bekannter  Weise  die  Gi6ßo  i  bcreebuele 
Sodajiu  wurde  die  Mesaung  von  ;  tiir  dieaelben 
Induktionen  wattmetriach  durchgeführt  und 
endlich  aneb  eine  Induktionnllnie  mittel« 
WerbaelBtrommagnetiDierung  miTicenomroen,  in- 
dem man  au*  der  abgeiiiBenen  eflektiven  .Span- 
nung die  Hohe  lit'r  !  ntl  i1<.:I<mi  '.l:nl  uuh  ili  r 
eflektiven  Stroms i..rt.f  di.  iri;;.  ai.r,);i'  Kr.d 
fiUlrke  ermittelte,  L>iu  hierzu  ootwendig<-o  .'•p.tu- 
Dung«-  und  SttaailiBlco  liefeite  der  Frauke- 
ache  LlnleBanlkelehuer. 

Im  Gegen«fitT  xii  der  Idiiher  iu  der  'l'echulk 
horr»chcndeii  A ci-irbt  dal!  du»  Ki»en  »ich  ra»ch 
verlaufenden  Wt.t:li3elstrümen  gegcniiiicr  als 
magnetlach  wesentlich  hXrter  erwei&t  und  daß 
«eine  IVrineabilliai  luil  zunehmender  l'eriuden- 
xahl  beträchtlich  aiokt,  könnt«  ein  gcriuger 
By*lem:itiache  l'uterachiedawiachenGleichsirom- 
uud  WeebüclAiiom  MagnetlBierung  iu  dem  an- 
gegebenen Sinne  w^rnlgateiiH  Iii*  zr.  ',ü  i^t'r'utjrri 
in  der  .Sekuiuie  nur  l>ei  Indukii  im  ii  bi..  ju 
V  -  I2UUI)  nacbi^ewicsea  werden,  wAhrcnd  lel 
höheren  Induktionen  auch  diese  kleine  Ab- 
weichung verschwindet.  Ulentna  folgt  da* 
teehnUch  wieli^lfT"  Frgelinis  daß  man  hei  der 
Bestimuiung  di  r  f.  rincaUlitHt  von  der  zeitrau- 
benden und  eulii|>recheitd  unsicheren  Untersueh- 
iing  durch  WeehnelHtmin  absehen  und  diu  viel 
einfachere  [.'nterauehuug  durch  Olelcbstrou  ver- 
wenden kann.  Auch  zur  Knnilleliirjg  de« 
llyatereeererlnatee  wird  miin  gelegentlich, 
nämentlich  bei  hoben  Indukliouen.  zuui  stati- 
iii'hen  Vi'rf  ilifn  greifen.  » i5h.-fl,l  bi,  r  ilh  a!!- 
^'eUH'-.  ill«*     WAttinelrUcl:!'     \  iT.'illin'rl  1:1- 

xweil'eitiaft  tiedontende  Vorzüge  hat. 

4.  ReHtimniung  der  .\nfungspermea- 
bllimt.  Oie  Anlung«j>enneabilititt,  du»  heißt 
die  ^I.if_-r.rt'»ir  rhiirkeit  für  sehr  ireriDjre  Feld- 
"t.^rj.' Ii.  ^MirUo  für  eine  Anzahl  von  .Stuben 
durch  Aufnatitue  einer  Kommuttemagailnle 
und  aom  Teil  «mA  atoar  Nnllinla  auf  balllfii 
?chem  Weit«  naeli  dem  Joeiiverflibren  beeilmnit. 
f's  erjfab  sich,  daß  weniiflen»  bei  mnenetlsch 
w.  ii  bein  Mnleria^  ili  )b  i.dch  dieser  kleinen 
FeldstArken  die  KoiiiintjiierungallnSe  nicht  un- 
beträchtlich tiefer  lieirt  «In  die  Nullinle,  wilh- 
rend  bei  höheren  Keldsiarken  bekanntürh  da« 
Umgekehrte  der  Fall  ist  Diese  Kracbeinung, 
welche  wahr-cheiulicb  »itf  die  Kinwirkuug  dea 
Joche»  suriiukzuflihren  l»t,  seil  noch  genauer 
uDtersuaht  waiden. 

5.  (iBtaraachung  von  HeuHlorscbcn 
Legierungen.  Zwei  von  Herrn  Ileiisler  nur 
Verfügung  gejilellle  .Maugan-Aluuilnluiu  Kupfer- 
I.Cgierung«Mi  vernchiedcner  ehenil«clier  /ti»um 
mensetzung  wiinli  n  '-iDer  planmftßiiren  l'nter- 
anchnng  duri.li  .Vbkuhluug  auf  die  Temperatur 
der  tlit*«i^u  l'UA  und  dureb  «adaaernda  Kr- 
wknnaac  auf  TaufwaMmi  vom  II0<*  Wala- 
hungBwelae  170  <>  aateraeiten.  Wdiread  die 
Miicnetialerbarkeit  beider  Stsh«  durch  die 
.Mtkiihlung  keine  An  Ii  i  nu;.  eriitl,  hr;irhte, 
entüprechend  den  VerKiicl,»er(febui»«cn  von 
lleualer.  .Siarek  und  Hiiupt,  die  im  gaoaen 
.'>4t  Stunden  währende  KrwHnnuug  auf  IUI"  bei 
•1er  einen  Probe,  die  netten  2n,r>",',i  M"  und 
|i>,7  "  „  .1/  auch  noch  1,0  '  ,,  /V,  enthielt,  tiehr  lie- 
Irllchtliche  Anieruiigen  iler  Mitgnetiaierh.irkeit 
tirrvor,  welche  durch  d^e  KrwItrmuDg  auf  ITH" 
z  Im  Teil  wifder  rückgängig  eemseht  werden 
konnten.  Diu  Abhängigkeit  der  Aaderttnicen 
der  l'ernieuhilitlll,  llemunena,  KaeiaillvlirA' i 
und  Knorgievergciidung  von  der  Dauer  övi 
KruU.-'iiuiii,'  «mrdi'  hiKiimmt,  auch  Heß  *lch  \'  ..- 
wi-lüf  ein  Zij^air.nichii. ,ng  dieser  Frs<'li-  ni  i:i/r'n 
Uiiterciiiuiidct  DucbwelBen.  Außerdem  wur<i«iu 
die  bei  beiden  l'roben  auftretenden  bedeu- 
tenden XachwirkungserscbeiiiunKen  untersncht, 
da  sie  vielleicht  jr*>et(rnpE  «lud,  zur  Klltrung 
<hnlicher,  «her  wcni^'i  r  lieutlleh  «nftretender 
Eracheiniuigen  beim  weichen  Fisen  belzuttagen, 

V.  Elaktrlache  Temperatiirn«»aaof en 

(Lindeck,  Kothe,  iloffmann). 

MItteli  elektriveher  ^beziehungaweise  opti- 
scher) Ilülfsmittei  wurden  geprüft: 

im  L«  Chatelicrsche  Thinnoelemento, 
4^  Thormoelemenle  au«  Konstnnlandrant  und 

Elsen-  beziehungsweise  Kupferdrahl, 
j  Thermoelemente  aus  anderen  Xuaaminen' 
Btelinngeii    (Platin,    Plailalrldium,  IMatiii 
nickel,  Nickel,  Koiile!. 
6  Zeigergalvaiiometer  f&t  Ibernoelektriache 

S  PUitawideri>taada-Thaiunnieier, 

la  optische   PvF'une'.-r  nach  Wann  er  uebst 

drei  ziiifi  bi  r  >;cij  lUuchglBsern, 
'i  Glllhtanipeai  iiu  optische  Pyruuieler  n:ich 

Holborn  und  Kurlbanni, 
■i  Verbrennunga-Kalorimeter, 
•£i  I'ontantbeniiometec  bis  —  dUO*, 
I  VakunmgalMt  Bar  Aarbewibninjf  flÜMlger 
Luft. 


Von  den  geprüften  TO  LaChatalloraehaa 

TbormoelementeD  entsUmmen  722  den  von  der 
Firma  W.  C.  Heraena,  Banan,  eingesandten 
Drabtvorriteii.  Die  für  einen  Temperatur- 
bereich von  -  lÄ«)"  hl«  -feOO'it!  geprQflen 
'i'hermoelementn  von  KonMantaodrabt  und 
Eisen-  bezivhungsweisi*  Knpferdrabt  sind  fast 
alle  den  bei  der  Keichaanstalt  beflndlichea 
Drahtvnrrklen  der  Flruis  Siemens  t  Ualske 
AG-,  Berliner  Werk,  entnoii  :nen.  Ilii-  inii  Halii 
edvimetallen  (Nickel)  lusaj  in  ■  rire«t  titen  I  hi  /• 
moelemente  werden  von  den  Kabrikanteo  in  der 
Absicht  konstruiert,  die  teuren  Le  Cbatallaf- 
seben  Remente  dun^h  billigere»  Matertal  a« 

ersetzen  und  die  r.rnji'indli:d:keit  etwa«  zu 
»teig'  ii.  hitli  ili'ii  iii^lii.  r  an  di'r  iCeichvaiistalt 
vorlie^.'udia  EiJ.ihruugen  geschieht  dies  im 
«llgnnieloen  jedoch  utets  aaf  KoalaB  dar  G«- 
nauitfkait  und  der  UuvetM4airmll«ll  im  4»n 
AngHlH<n  d'  T  fvl  nienle. 

Für  Sch;ni'l2pi;i>ktab«»tiiiimnDfan  und  Uin- 
liehe  Unter:,!:  bunten  Ist  von  der  Pinn«  Sle- 
meni<i&  H.iiilie  i-in  S(db-<i<ir}iri-lheiide»  Dreh- 

»pu|en-0»lc:il..lllu  ler     Ulli         i}; eni  bleaung  l>e- 

scbalTt  worden,  da«  eine  lünpliDdiicbkeit  von 
9,10  »V  auf  l  Teilstrich  («twB  I  mn)  beaitst. 

Da«  Instrument,  doKsen  AolkcIcbnungcB  trol« 

dieser  für  ein  Zelgerg.ilvanometer  recht  holien 
EmptiDdlichkelt  »uver  ii-.iii;c  i  rfiili.-.  n,  »  irii  in 
Verbindung  mit  einer  Lindockscheu  Scbnltpog 
uud  Iu  einer  Anordnung  benutzt,  welche  ge- 
Hlatlel,dleMeBxungdereleklromot^>riscbeQ  Rrlfte 
ohne  Itiicksicht  auf  den  Widerstand  der  Zu- 
leitungen und  de»  HiartBOalmaanteit  aumn- 
fülireu  Die  Kreebniase  dieser  Versuche  sollen 
di-:iii-..<  i  Hl  ■■  .'n.'ftviilUcht  werden. 

Zur  lii'ü'iiiJiriiiiiji  des  Waaaerwerte»  zweier 
Uertlieiotsuher  Katorimeterboinben  auf  elek- 
trischem Wege  «rurda  in  Anlehnung  an  die 
Arbeiten  von  Jae(ter  und  v.  Steinwohr  ein 
Prufui:.riiVf<rfahfen  au«irear*!f ftet,  btd  vrelctiem 
die   .M'  ^Miu,;    ilt-r    i-it'lvtri.^L  lii'ii    Knerifle  ttliiv'h 

SpnunungsmessunKen  mitleis  des  Kompen- 
astionuapparat«  eriulgt.  Die  Anwendung  dieaaa 
VerfabreuB  Ist  jedoch  nur  dann  notweadif, 
wenn  an  die  Genauigkeit  der  katorimetrlseltaB 
Messungen  die  gr<>ßten  AafoldaraBiNin  gaaMlt 
weiden,  in  allen  Fullen,  wo  man  die  Temii»- 
raturerhöhung  mit  einem  Quecksilberth"rnin- 
Dieter  miHit  uud  schon  aus  diesem  Grunde  über 
eine  OeBaulfkeit  von  0,3  bl«a4'',',i  nicht  hloaua- 
frebea  kMUi  genügt,  wie  Versuche  gezeigt 
babea,  dia  aiangemUCe  Anwendung  eine«  i'iJt- 
zisionnwattmelers  lU--  letztere  Verfahica  t.ielat 
überdies  den  Vnrh  il,  dunb  hAuHge  AbJ.'Buii-i-u 
die  mriglicben  SchAüiiiiUHgen  der  Enerj;i«  zu 
verfolgen  and  in  Itechoung  zu  setzen. 

liei  einer  dieser  Kalorimeterbombeu  wurde 
der  Wasserweit  auch  dnreb  VeibraBnang  von 
NanBalatibstBBiaa  ttatf*  italH 

VL  ladikataraB  tilf  OanpfmBaektnan 
(Saktrirkna). 

I>ie  im  vorigen  Jahr  begonnenen  Unter- 
suchungen über  einbeltllehe  Grundsktze  für  die 
l'riifaag  von  Indikntorreldcm  sind  Im  weiteren 
auch  anf  dla  Heißprufnng  ausgedehnt  wonicn. 

Dabei  wurde  fentgeatdlt,  daß  die  Strupler- 
«r  hi-  i'rtirvarilebiiutK  ■tob  aicbi  aiKnat, 
r  I  I    neu«  Ro«aBkrsB«s«lie  awk  gni  ba- 

w^nii  tiat 

Ferner  wurde emittalt.  daß  der  Tempcralur- 
koeilizieiit  der  Fadaivlaatllltllt  für  die  verachie- 

dm  <  n  !' dergatmacw  vanscbleden  ««iit  ist, 
'.nid  d'iL  er  mit  dM  TaiapaiMMr  Terteklada« 

viel  wüchst. 

Er  b«il(R(t  für  41c  Federn  d<-e 

,.  swistflwn  swiadiiMf 

*  »»iHidlOO»  liWeaJ  »»• 

Drcver,  Uu»«oktAB<  Je 

OrMp   (KdooK  lynoti 

SekaSer  &  Bodeaber«:  .  JkfMMI  (MHOM 
im  MitMi     OfiOCy*       OfXM  ~ 

.Sudanu  wurde  beobachtet,  dafi  die  Art  <\-t 
Befestigung  der  Federdrahte  ;ni  ibrei;  M  iii.Ti! 
hflnilg  den  Gang  der  Hubhöhe  »cbttUlicb  ijeeia- 
(lußl,  xribaid  der  Draht  Spielraum  iu  der  l..i 
ifcrung  und  deshalb  keine  fest  lic;.'renzle  IJIogB 
hMt  Hieraus  erklärt  »ich  in  Vielen  fiUlen  lUC 
Abweichung  vou  dar OlalchBOllKkelt  liB  Gaag« 

der  Federn. 

I.iiii-ie  man  die  iiirieTli:,lb  iti-i-  Muili-fn  be- 
"  <'i;li' h.'ii  liknge  der  Fcd.'rn  !i  .t,  mi  crhirU 
man  für  den  TemperatutkoelhiieDten  ganz  nu- 
walirwUielolleiie,  viel  bb  noitu  Werte,  d>e  ver- 
mutlich vnn  der  veriUtderbm  KederHpanuung 
und  wohl  iiuchviinverBtHrkterKolhenreihimL'iier- 
rühren  Ferner  M  urde  noch  festgesielll,  !  ili  iirii 
Federn  durch  Uuger  aiiduuerude  Ktwaraiung 
eine  hiellieude  Kuihuße  Ihrer  ursprünglichen 
KlnslinitUt  erleiden  können,  woraus  hervorgeht, 
daß  das  bisher  iingewiHidte  AiterniinveinkMn 
'.IIT  V,r/.u-Uin'j  knii^ianter  PedemiBiMlIlbe  nlchl 
imui«r  ausreicJit. 
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91.  8«]ptm&ber  im. 


Vn.  Pk«t»ai»trlBeli«  Arbeltva 

(BrodhoD,  Liobonthat). 

i'hotom«trische  Crufungen.  In  <l«r 
foleendco  Tabell«  >ind  die  Im  Jahre  IHM  ana- 
Kenibrteu  PrüranKen  laaammeaj^ldh: 

uro  fspt^la^ihtplf  Hpfnpflanipco,  davon 
mit  \"i*ii'r. 
47  mit  optiachem  FlammCDiiicwor, 
9  mit  Visier  Dod  oplJiBiMH.  FJMBlMBlBMaer. 
30  tnl(  optlachciii  Flimraemicuer  und  Kr- 

1  uiii  V'l'jior  uii'l  l'Ti:itz!l'ji:htrohr, 
e  mit  Visier,  optlacbem  Flunmeoiueaspr 


V  iB ler ,  opi 
,  EMatamwi 


»T  •toktriaeb«  Oiahlmptn  mit 

IT  io  Dsuhrprüfiing  mit  tat  gnUM  64:1'! 
UreDDBtumlL'n  i 
3  Oamluml  itiipAii: 
S  MeruatlBUipea,  davon 

•  in  Dauerprarnny  nit  IB  fkllMO  Ifl» 
Brennitnndcn; 
1  Bo|MUmp<'n; 
H  OMglaiilichtapparalc,  davon 

II  ia  DaoerprüruDg  mit   Im  gMMD  BMW 
BreDnatundm; 
I  lotenaiTUmp«  ffir  OMgWhltektt 
3  OasglühttebtliirMa«r  bMOodtrtiT  Koulruk- 
tioD; 

1  GuaglUbllchlrc^ii  .11  r: 
45  SpiritaaglilblicbttampeD,  davon 

4i  in  Dancrpraruog  nitt  !■  gUmn  SlOOO 
BcaniMtandBOi 
I  WtbttMkM  FbvtMMMt; 
9  PitmtouBproben; 
18  Rersen. 

Unter  den  Giugltibltehtlampen  orlordoi  i  tine 
tuMK'  Iiitciiiiivlmnpc  Ui'uchtuDK-  Utiich  die  holie 
l'eiuiiefatuv  der  at)iiuhr>ndeii  v'ftbfi'iuiangagaae 
wird  ein«  lin  oberen  TeUe  der  l<ampe  Mge- 
brackw  Thtnubttleita  «nagt,  wtleha  alnen 
ttoMrludb  dea  Bnancn  aneoordMtaD  Motor 
treibL  Dl»»er  aeitt  «Ia  Rehlsiid»r(fi»HUl>i»>  In 
BewegUii^,  wrlclic*  dir  .Hifji  tnit  Jh:!!  l.^-dchlpjs 

miachendo  VerbreODDoeslaft  dem  br«Dner  lu- 
l&bit  Bei  einem  Htündllchen  Oaaverbrancb  von 
IS30  Uta'r  betrag  dl«  mittlere  horianntal«  Licht- 
»Urkf  IIS)  IlK,  s«i1;iS  »kli  der  atündliche  Oaa- 
v)-r':iniuth  iiuf  L  HR  zu  i.i  Liier  ergab.  Die 
WliUcii.i^Uii:Ukeil  wut  älau  gunstig. 

Ferner  tat  ein  Ga.^gl(lbTlchtapparat  an  er 
wihneii.  bei  welchrm  der  älühkörper  horizontal 
angaonlaet  iat.  Die  grtfSto  Lichisuirko  wurde 
■Ach  utaa  aiiagMtraUt;  ate  betrug  i&S  BK  bat 
einem  atfiDdllchen  Gaaverbraacb  von  121  Liter, 
DI«  Wlri.irhirtlli-hlii  ll  wur  i-lwcis  »cMccIitcr  a!s 
bei  einem  ^'«■wdhn;i<  hcn  i  ■n'-ttliililii'l.taj.parsl. 

Untier  dPD  Bogeaiiiiiiptia  verliraucbtrn  die 
aogenaauteo  FlAramenbogenlanipen  für  Gleich- 
und  Wecbiel»troni  «ul  1  IIK  mittlere  rftomliche 
I  {rhlBUrke  obno  Glocke  im  günatigaten  Falle 
ii.üii  heaiehangawelse  Watt  Die  74ih)on 
stud  ungeflbr  dieaelben  wie  im  vorigen  Ue- 
ricblajalirr. 

GroUon  Zeitaufwand  beanaprncbte  eine 
Dauerprüfung  von  SplrituaglUhllcbtlamp«a,  wel- 
che anllilileb  elnea  Preiaa»iac'hreii>eu  dar 
Deniaeben  Liaiiilwirtachnftagogvllsehaft  za  BerUn 
eingesandt  wurden.  Es  waren  43  Lampen,  und 
xwar  14  Sorten  mit  Je  3  Stück,  welche  von  avbn 
verschiedenen  Firmen  herrührten.  Davon  waren 
Sorten  Tiachlampen,  die  mit  einem  ßorht 
brannten,  die  übrigen  5  Sorten  HtngelamF't'n 
ohne  Docht  Bei  allen  wir»!  dti-  ^"•r(r».»in;j: 
durch  eine  Hitlfsilamme  rinKflciiPt,  widulic  d:.:. 
ilanptllamme  entzündet  und  dann  erlisciit.  Dan 
Ergebnia  war  Inaofem  günstig,  al»  eine  Anzahl 
der  lumpen  dio  Danerprüfune  von  üOO  Stunden 
ohne  weaentllch«  Eingriffe  durchmachte  I>ei 
etändliche  Verbranch  an  Spirltua  (von  85,6  Ge- 
wichtsprozent) auf  I  UK  horizontale  LIcbtstArke 
lii  tru^r  i;ri  j^iiriüiiKsii  n  Falle  1,1  g,  im  Durch- 
•cluiiu  civt'i  1'  g  l'ic  Beleuchtnngakoslen  sind 
also,  auf  gleiche  Lichtalirken  i»areebiieti  nnga- 
OUtr  dlawlb««  wla  Ar  aiD«  gota  Patrolaui- 


Anawertung  der  Carcellampe  und  der 
Pentanlumpe  In  Hefnerkerzen.  tJie  bereits 
im  vorigen  ßerli-htsjahre  erwähnten  vergleichen- 
den Versuche  über  da«  Llcbtsiarkenverhllliiis  der 
Uefnerlampe  aar  IO-K«rzen-P«nt«n- und  <'arcel- 
lampe  »Iml  df-m  .\lis.  'ilnU  n.»hi-  Ks  f.  hten  noch 
einige  Versocl"'  mii  !'rni;m  vir^i  liir.loner  Her- 
kunft Die  Abhängigkeit  der  UchtatMia  der 
lO-KatMn-PaMaalauipe  v  on  derLsftllaMhUgkeit 
tat,  eowelt  dl»  bisherigen  Veriaehe  erkennen 
ianeii,  im  weeentlichrn  dieselbe  wie  bei  der 
Hefnerlampe. 

Versuche  mit  dem  Fllmmerphotonieier. 
Mit  dem  Fllmmerpholnnx'ter  sind  Versuche  an- 
»teilt,  iiUer  uoch  iiicliL  abg>:s«hiosi««'n  wurdvu. 


VUL  Cbeaaitobe  PrflfaBfan 
der  laoUttaaarChrM  in  AkknamlM«!«« 
(Vyliva,  OreaahvfO. 

Bei  einer  Prdfung  der  Haltbarkeit  von 
Glasr»iliri:i,  rfii>  7.]it  Trennung  der  einzelnen 
Platten  in  den  Akkumulatorenbatterien  der 
Ueichsanstalt  gedient  ballen,  zeigte  aa  alcbi 
dall  die  Röhren  nach  16- lülirigem  G«l>ra«eh 
diutli  dift  Schwefelsiun*  ntis' he-anu'!  nicht  ver- 
iiiidcrl  »Jiren.  Indesecn  rührte  SL-linn  t'i:i  Er- 
w*iD»oa  der  Köhren  auf  iou-  xu  ( ilirtlliwihcn- 
rlssen:  bei  häherer  Temperatur  erfolgte  ein 
aiarker  Austritt  von  Waseor,  welcher  oflo;^  der 
gesamten  Glasmasse  betrug  und  mit  der  F.nt- 
glaaung  der  AnCeren  Schicht  einhergiitg.  Die 
Olasröhrchen  zersprangen  dabei  sehr  leicht 

Für  die  Zwecke  der  Akkumulatoren  pflegen 
die  weichsten  Glaasorten  zur  Anwendung  zu 
kommen  i  bArtere  Bsbrtn  ballen  sieb  beaaer. 

S.A. 


Ia  der  an  4.  JobI  I90B  an  DMlmuid  nbg»- 
baltanen  Sflsaaj;  dar  Slcherb«ltekammlMl«D 

des  Verbandes  I>eul.<cber  Elektrotechniker  war 
beantragt  worden,  die  Antworten  des  Kedak- 
!lon'-cümi(^5  rar  das  Tii.ii!i!!3flnti»we9en  ge- 
Hi  ndiTl  ni-rnus7iiH-rbi.ii  I  im  I ii.'d  i ktionscomlli 
hatte  sich  frliher  schon  einmal  mit  dieser  Frage 
bciflhiMgt»  abar  daaatbt  vaa  dar  DraaUagang 
Abaland  ganninnien.  Me  SleberhefiikinMnlMlon 
hat  nnn  dl«  erneute  Anregung  dem  Redakttona- 
nnmil^  sur  nochmaligen  Bebandlnnf  tber- 
wif^cn  Dieses  hat  sich  in  äft  Sliiinng  am 
II.  AiiKtml  |!>(G  aufs  neue  rjnpehi'nd  mit  det 
Krag«  bvscbarUgt.  Ka  halt  jedoch  iiut-h  ji-  rl 
die  HerauAgah«  diener  Antworten  nicht  Tiir 
xwcckmAUig,  weil  zwischen  den  im  Laufe  der 
verschiedenen  Jahre  erteilten  Antworten  einige 
Unallmmigkvitcn  vorhanden  sind,  außerdem 
»mh  oine  (n*IJere  Znhl  von  Antworten  riifslp- 
nm  litritxliidi  vi>r^cnr.Ttipieii''r  Aud-TUDift-'n  an 
den  Vorschrittrn  nirlit  iiir-tir  vo^lk^inmien 
sntreflend  «ir.d,  Ihi»  ll-djk.lifm'ikiirndr.  wiir 
der  Anaicht,  dalt  dem  beabsichtigten  Zweck 
baaaar  aattproeben  wird,  waiui  dar  baata  aoeb 
in  Iteeht  baatebande  Inndt  der  Antworten  In 
die  neue  Ausgabe  der  Ertftutemngen  unter 
Strilenaogabe  hineingearbeitet  wird.  Herr  Ge- 
heimer Kegicrnngarat  Hr  L  Weher  hat 
»Ich  bereit  erklärt,  di^M-»  x-i  iim.  hu»  iie 
daktionacomilö  bat  bestimmt,  daB  der  gefaüle 
BnnUnd  nn  dlner  Stella  mdlünUieb» 


Vraga  in,  Btna  Balanebtnegaanlage  von 
vier  Krmdenebtem  mit  Je  St  Glühlampen  ist 
von  mir  In  der  Weise  projektiert,  daS  ab- 
wechselnd je  ein  Kronleuchter  auf  die  rechte 
oder  Unke  R-dt»-  tduf  s  Wei^liSf^lserinnilrci^dtiT- 
netzes  ge*.  liallrt  w  r  t  nv.d  durcli  rinp.'^lifren. 
im  AnOenleiter  liegeudea  Au»Hcliülter  bcdtcul 
wird.  Der  Stromkreis  eines  jeden  Leuchters  ist 
in  Tier,  nicht  einzeln  achallbare,  mit  je  0  Amper« 
gealcherte  Gruppen  unterteilt.  Diese  Qruppen- 
sicbemngon  sollen  auf  zwei  räumlich  getrennten 
Sclia'.'.t.ilt'tii  uiiti'r;;<.tir.t^h'.  WPrdea,  Walehas 

iiii-  rini.  (Iii-  ii:i'.i|>t9ichcTuii^  flir  dia  gaabinte 

Aril.i);»  mit  aiif.-unebmen  hatte. 

[  •Ulf  N  .  t/  I  st  eine  Spannung  van  IX 110  V. 
Oer  Mittclleiter  Ist  geerdet 

Ja  MNl  KMilatwbtar  dlanaa  gamatanahall- 
Uab  sur  IMavehtnag  eine«  Seilen,  sollen  aber 
einzeln  benutzt  werden  k<iunen.  Daa  stüdtlsche 
Clektrisitlttawerk  beanstandet  diesen  Entwurf 
unter  Bprafnng  anf  S  üll)  di-r  Si.  lierheit.ivor- 
Ki  Srilli-ci  uiiil  vi.rliir^rt,  datl  Jr  7wei  K  mnlvuehtor, 
welche  auf  einer  Schalttafel  gci>kh'^>rt  sind  und 
aar  Baimebtnng  «inea  Baumes  dienen,  durch 
einen,  balda  Aultanlaiter  gleichzeitig  abschal- 
tenden, doppelpoligen  Schalter  bedient  werden 
•olle».  Daa  Elekirisllitlswerk  begründet  seine 
Ansicht  dnmit,  daS  im  Sinue  der  Vorschriften 
durch  di-:i  SrIialLvr  i.icbl  nur  der  XU  bedienende 
Stromkreis,  sondern  die  ganze  nicht  räumlich 
von  Ihm  getrennte  Anlage  (also  anrh  die  Schau- 
tafel) spannungelos  gemacht  werden  mUssc. 
Meines  Krachten»  triflt  diese  .Vnslcht  nar  bei 
Ilauptsch.'illeni,  welche  die  ganze  Anlage  oder 
grOdiare  Teile  derselben  nnr  Vornebme  von 
Maaanngen  oder  Aitaltaa  airoailaa  antlieu 

<>  V,'rt\.  .KTZ-  isn?  IMtll  II  «.  tt:  Um  IWl  «. 
:r.  v;        Urft  i-.  21.  U;  IW  IMH  n,  3^  9».  WaA' 

rwiiMtr  ,t.l/.  r"<i  lU-li  Sl. 


sollen  zu,  nicht  aber  für  Schalter,  welch«  wl» 
im  vorliegenden  Falle  einzelne  ßelenehlasgs- 
k<>rper  bctriebsmUttig  schallen  sollen, 

t'hri;,-rns  wird  auch  dor  vom  EleklrizlUlit- 
w.  ik  f.'.?wüinchtn  /^week  dnrch  die  VerwenilaDt; 
ii<!r  zweipollgfin  Schalter  garnieht  emleht,  da 
ja  die  Uaaplsicbornng  und  die  zwischen  der- 
selben und  den  Schaltern  liegenden  LeltoBgea 
und  Briiiaoan  dank  dio  Sckaltat  nieht 
nuogihin  gnmaebt  werden  kSnnea. 

Um  den  vom  Flektrizilltswerk  gewUnscklt« 
Zweck  an  •rrelcheu.  muSie  gegen  die,  dmth 
3i"r  »i»ire»trr:(ti'  /.iT.SraU-aili.n  der  Sirhetuii( 
t'r-tCe^if'n  wt^rü^^D  wrtifn  dann  '-lall  drr 

vorgesehenen  »wei  .Scnaittafeia  deren  filnf  ft- 
forderlich.   Welche  Ansicht  Ist  rieblig? 

Antwort:  £a  Icann  keinem  Zweifel  a■le^ 
liegen,  da«  Ibia  Aniebtllbw  IMbdlailck- 

tige  iat. 

Frage  174  Nai^h  «  .HO  der  SIcherbeitsvar- 
Schriften  rliirfi'u  l'ap.ernihre  ohm' Mtniltilbeizn(r 
incht  un".er  l'utz  vcrif^'t  wprdrn.  I>t  es  i«- 
lässig,  solch«  Kohre  ohne  Metallüberzog  iwi- 
neben  FnSbodea  md  Daeke  an  TonraBd«  «nd 
nur  an  der  Bntrltta-  baalehnngawelB«  AnttiiHi- 
slello  durch  den  PmIz  hindurch  «In  V-ann 
Stück  Rohr  mit  Metallüberzug  in  .\nw<'nd-:L|; 
tn  bringen?  Diese  VerwPi.'.iuLt;  wird  Ten 
ciuipeii  I rjst.illat«uren  daiiurcl:  kie^-rnr.d«l,  itt 
das  Kohr  zwischen  Fufiboden  und  Decke  aUhi 
im  Putz  liegt,  sondern  mttalana  frei  nnd  Ini« 
auf  der  bereit«  fertigen  Pntzdeeke  anfliegl. 

Aull«  ort;  I>ii:  FasiUM^r  def  ^  :iua  'f.  n.chl 
gana  swoitelsfrci.     Das  Kedakttonscomli«  Ul 
der  AMiakti  dng  (ndn  vatdadiM  Vailagnng 
iroffüB  wardott  aoHta.  BIdie  aneh  EiHmarnin 

zu  den  Slcherheilsvorscliriflen,  7.  A«fl«C'. 
Seile  i-.M,  Nr  I,  letaler  Abaats,  wo  unter  lfm- 
ptKudon  iir,;:air  Panserrohr  empfohlen  Ist  Di» 
Aii;;<  it-^cnh'  it  wird  der  nlchslen  GeBamtsitiuiii; 
ilor  Sicherhellskonmiaaion  vorgelegt  werdsa, 
zur  Entacheidung  duftber,  ob  «Ina  Aadaroag 
in  der  Fassung  des  §  SOa  fBr  notwendig  «^ 
a.  1,1(1  wird. 

Frage  175  Im  S  28b  tat  \  oa  .uiiaii'!.i;ii«li- 
baren  Parallclzwcigen'  die  Hi.tIi-  Dt'tattigf 
Parallelzweige  halte  Ich  für  genugiad  ((e- 
aichert,  wenn  alle  Parallelawelge  eine  gemrin. 
same  Sicherung  erhalten.  Es  wird  von  anderer 
Seite  behauptet,  daS  jede  Elnzelleitnng  beuii- 
dera  gealchert  werden  munje,  da  Im  Falle 
eines  ScbittMee  na  einem  Draht  der  Eteist- 
<inerschnltt  allikar  nia  BulMalg  balaaM  waidaa 
kOone. 

Dem  ist  entgegenzuhalten:  Wenn  die  EiaKi- 
drtthte.  wie  In  den  ErlKnienngcn  von  Web«r 
erwtthnl,  dureh  verlötete  VnerdriU^t.'  v(  rbunden 
werden,  Ist  der  Zweck  der  fci:nr'.iiiclii'ruDpMi 
lllnsorisch,  die  Gefahr  einer  CberhitsuDg  wird 
sogar  dadurch  noch  erhöht 

Ich  bitte  ergebensl  um  Auskuiift,  flh  <'■» 
RedaklionscomitA  die  gemelnli  liafi!:i  Snl.tr 
nng  für  vorschriltamadig  nnd  die  EiDselaicbemng 
bei  Verwendung  von OaamfMBdiingnn  fir  g** 

rahrvoll  hUlt 

Antwort:  F.«  beateht  für  da«  Redaktipiu- 
comit«  kein  Zweifel,  dalt  nncb  g  3j«  jede  d«r 
pnraUal  gaaohalKtan  UUnngian  Itr  alab  g«- 
•ieherl  werden  maH 

Frage  176.  Ist  e«  znlSsalK.  da«  flnfn.-e 
Bergmaunpapierrohr  hinter  Stuck,  also  zwis<li<a 
Stnck  und  Wand  zu  verlegen,  wobei  dIeBalie 
stumpf  gegeneinander  alotan  «ad  as  dia 
Stültan  mit  laallarbaad  ibgndiditat ' 
wctin 


Antworlt  IMa  UNehlMatlo        .  . 

wei«e  Itt  als  direkt  verwerfKeb  an  b^tbi*>< 

Frage  17,  ui  es  zalllsslg,  bei  einer  Hoch- 
spaauoagsanlagt:  vou  iäm  V  Betrieb«(l>ansiu>i(i 
daa  daieb  f  aar  verUngi««  Sabaln  dar  BUn- 
ableltar- Erdleitungen  dorch  Oaarohr  baia» 

»teilen? 

Antwort:  Gaerobr  bietet  swar 
nieeben  Sebnla  aber  kaiaaa  elaktilaebai^«» 
er  in  |  »>  variaagt  wird.  TorgMcba  amn' 
ternagaa,  7.  Anflagn,-  Satt«  96^  %  n 


L^icjui^CLi  Ly 
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Telegrapbeniwnleile  ,-System  Kroneabert". 

Die  unter  dem  Namen  .System  Kronaabarg* 
bekannt  gemachte  Anordnnag  von  Lailung*- 
MtierlrBgera  and  Stiitaen  beafiat  maanigfkcho 
\'oiattga.  Dia  Qnartrlger  bcalehaa  aaa  C-Baen 


Die  jtcn:irinli  ri  wor^len  In  verschie- 

denen Stitiken  für  eine  grfiltere  und  kleiner« 
Zahl  von  I^elloagen  gellelMt  WUi  kwiuoa  aa- 
wohl  Ittr  Schwachstrom-  als  aaeh  für  fitaifcsliom- 
teitungen  benutzt  werden  G.  X. 

Franziieiacbe  inteinatianale  Kabel. 

Die  friinzöstsche  Kegierong  tat  seit  mehreren 
Jahren  bestrebt,  sich  dnrcb  ein  eigenes  Intet- 
nationales  Kabelneta  TOBI  aagUeU'a  Kabel- 

mooopel  freizumachen.  Schea  im  Jahre  1901 
wurde  ein  dorarliger  I'lan  aoagaaibaiteL  Hier- 
nach sollen  imtdufe  der  ntabatMl  tO  Jahre  mit 
einem  Kostenaufwand  von  3is  Mlll.  Frcs  rund 
-J7  0II0  Seeineileo  rein  frani<>aischo  Kabel  ver- 
U'i;'  werden,  die  einen  unabbaoglgen  Verkehr 
dt'9  MuUri^sQ'ies  mit  aeioen  Koioiuen  gewAbr- 
It'l-U'ii.  uiit  r  ;iui  h  dum  allgemeinen  Internatio- 
nalen Verkehr  dienen  können.  ZnnHclist  bandelt 
ea  eich  um  folgende 

I.  Ureal  Dllkar, 

■2.  .Maiiagaskar-R^nnion,  1 

.1  .Salgon-Pootlaaak, 

4.  Dikar-Pernambok. 

Die  Linien  werden  mit  weitgehender  alaat- 
llchor  Unleralülzuog  von  einer  Privatgesell- 
aehaft  erbaut  and  betrielien  werden,  Jedoch  bat 
aich  die  franzSsische  Regiemag  vertregamlUSig 

das  Recht'vorbelialten,  jederzeit  Im  btUfblfren 
ilmfaoge  In  den  Ilelrleb  der  Gc.ii-lKr.'in;i  i-ju- 
sugreireni  ferner  b.it  sie  sieb  ausbeduogeu,  dali 
alle  Beamtenstelleo  mit  f 
setzt  werden  und  daB 
gelept  werden  »oll. 

Die  erste  Linie  Brest  Dakar. Mt  VOV  ( 
Wochen  vom  franzAsischea 


HmI  ■itOasiMrir  rilr  Telt'icmiihaalalla 

Alil».  3*. 


Bud  erhalten,  wie  Ablt.  acigt,  in  der  Mitte 
aino  Einbiegung,  welcho  nacli  innen  derartig 
hohlgedrlirkc  Ist,  dafl  die  obere  nnd  untere  F.ek- 
kaiite  de»  TrÄi^erH  »i-harf  hcrvi.rlreten.  Diese 
driuken  »ieh  dann  lii'iii.  Anziehen  der 
Schrauben  fest  an  und  in  den  Mast.  Die  Ziel>- 


btnder  (Ab.  -JO)  sind  in  der  Mitte,  wo  sie  das 
Hotz  unifasacn,  halbrund  nusgesebmiedet,  sodalt 
sie  ntit  einer  ebenfalls  eingedrückten,  30  mm 
breiten  Fliehe  auSerordenllich  fest  anhaften. 
Durch  diese  Vorkehrungen  wild  oia  Verdrehen 
oder  Kanten  der  Träger  am  Mäste  verhindert. 

Die  Vorlegejihiti''  iimf-iUt  mit  entsprechender 
Wölbung  die  Rrupfuiij;  des  Ijoertrltgers.  Um 
dieselben  Arbeitsstückv  fiir  verschiedene  Mäste, 
die  Ja  nie  gleicb  stark  sind,  verwenden  zu 
klinneo,  wird  ein  besonderes  Spannwerkzou^ 
mit  ItrehtH-  und  I.lnkiiKewinde  geliefert,  mit 
di'.'is<'ri  liiilt'e  4:i'  iliitiij>'r  .■rfonliTliflniilslls  /.u- 
Kauinifu^ednickt  oder  ausoinaDdorgczogcn  wer- 
den ki)onen.  Anf  diaea  Waiaa  miden  die 
gleichen  Kiehbtader  den  Tenabladaaen  Maaten 

angepaUt. 

Sind  zwei  .Masten  vorbaadea,  eo  weiden 

TrHf^i-r  ohne  Kröpfung  nnd  einfache  Ziehbkndcr 
idiiit'  ViirK-jfeplaltt^n  verwendet 

1  ur  l\i.si.'iiriihrge«tllniJi'  wurdctj  die  Trilgr-r 
bei  einfachen  Maaten  mit  oder  ohne  Kröplung, 
Iwl  Deppalaiiitan  atale  abna  Kt^phiag  nage* 


gültig  beacblosaen  und  e*  iat  die  8e«Mt4  ID- 
duslrlelle  des  Ti-Iephooes  mit  der  Ltgmg  dar 

Kabel  beauftragt  worden. 

Wie  aus  den  Kammerverbandlongen  w 
eolnohmen  iat,  sind  in  den  fraozöalschen  Fani- 
kreisen  ludeasen  erhebliche  Liedenkon  laut  (re- 
worden über  die  Art,  wie  die  Tele(,'t.ii:L(.ii- 
verwaltunK  die  .Vogele^^eubeli  vorbereitet  uud 
duichgeftlhrt  hat.  lu  erster  Linie  wird  der 
Verwaltung  der  schwerwiegende  Vorwurf  g«- 
atacht,  daii  sie  bei  der  Feststellung  der  Kabel- 
llato  lieh  alcbt  Ira  gailagaten  um  die  Tiefen- 
nad  BodenverhUtnlsee  des  Meeres  gekümmert 

aobwdh)  der  DIrelitor  der  Socleti'  In- 
«llf  d..»  T.  Ii  phones,  Herr  Lc-autr,  Mit- 
f^lad  dos  Instituts,  an  Hand  der  vorziigllchen 
batbometrlacben  Karte  dee  Farsten  von  Monaae 
enadrOckilch  anf  die  völlige  Zweck  Widrigkeit 
der  geplanten  Linie  vorher  anfmerkssm  ge- 
macht hatte 

Der  der  aeaellschaft  vorgeschrli-bene  Weg 
fär  das  Kabel  let  folgender:  Von  Brest  fahrt 
ea  zunächst  nach  dem  Kap  Flnislere.  Hier  sind 
die  Tiorenvetbkitnias«  sehr  ongänstig.  Sie 
schwanken  slemUch  unvermittelt  von  IdOO  m 
bis  zu  5000  m.  Von  Kap  Finlat^re  geht  es  Uber 
felsigen  und  valkanischeu  Hndnn  in  SOCIO  bis 
■MXIO  in  Tiefe  westlich  von  .Madeira  zwischen 
den  Inseln  Gran  Canaria  und  Fuerteventnra 
vorbei,  um  schlleitlich  ia  Voif  die  afrikanische 
Kdste  zu  landen,  von  wo  es  auf  dem  Ijtnd- 
weg«  nach  Dakar  weiter  Kefühn  wird  Herr 
l.i'aoti-  hatte  da^'e(,-eB  folLreiidii  Suv  'kr  vor 
geschlagen:  Von  Bri-iit  wira  dää  Kabci  iu  süd- 
westlicher Itu  btun>r  bis  zum  :>ri.  Bieltfiiifrxde 
Kefuhrl,  folKt  von  hier  aus  dem  II*.  .Meridi:tu 
bis  zum  16.  BreiteoKnide,  um  dann  gleich  in 
Dakar  und  nicht  In  YaiT  die  Kttate  m  erreiclMn. 
Dieser  Weg  ist  freilich  um  400  km  Iknger  ala 
der  amtlich  festKe^i«  !!!«',  hificl  aber  den  Vor- 
teil, daJt  das  Kabi'l  u  l  irn-:  ii  uijcren  Tiefe  von 
4O0O  m  auf  Sandboden  m  liefen  kommt.  Wie 
es  scheint,  war  der  einzige  Grund  ziu  Al>- 
lehouDg  de»  Leauiescheu  Voro^blages,  dat 
d:idiireh  dem  Sta;ito  ein  Mehraufwutid  von  etwn 
(ji.iij <;< K_i  l'rrs  iTwiebson  wkre. 

Der  TeiegraoheBverwallung  wird  ferner  der 
Teraarf  gaäaaui  daH  ela  dar  HantaUaog  dea 
Kabels  eine  veraltete 
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IMft.  Baltaa. 


■Ht  ine  In  F.oirUnd  bei  den  trnnMllMtlaclieo 

K-iholn  nirhl  mehr  vrrvrcntii't  »!r(i,  naifrunilt» 

IJrirjfl  hat      Ut'i    fllT    nr-licn   l^ili  i  :;Ll;^ri:IirUIlK  : 

Bind  bei  gleicher  'I'elcprn|ihii'r>;e»i'hwniHiifkfit 
dia  B«rateilnD(;al(ostea  bedpnccni  hilli:rcr.  w-.l 
IiiMks  <4llCr  )>r«nnd«r)>n  Vu<>rii<-)itiltl!i|r>rm  der 
Adpr  »'oniK''^  Isoliprstofl  \  «Ttir.iui'hl  wird. 
Da  hol  ViTwenJunK  dor  all'  ii  KihriHm-rührunur 
die  Kibi  .irm«.  die  »D^^ebllcl)  durch  das  kürirri' 
Kabel  i>r«lplt  l«t,  reli  ldlch  wieder  aufRelioben 
wird,  »<>  «ctieint  iu  der  Tat  di«  Ablehuun^  des 
Liaalt-sclMB  VonebUgM  durch  die  Otain- 


Drahtlotte  TeleKraphie. 
I.Thc  Klectrician"  vnm  4.  August  II«»'.,  S  ()2»i.| 

Die  Midljinii  linilway  •  ijcatllechiift  h»t  in 
Ueysham  an  der  KUate  too  Lanc^ahire  vioe 
Fahlientele|;rapheiiatstion  erHchtel,  die  xnin 
Verliehr  mil  «len  Ptketboten  der  Oesellaehaft 
lind  mit  linderen,  zwischen  Irland  und  der 
NordwestkUBte  Kiiglanda  falirendrii  Kracht- 
dampfern  bettlmtnt  iat.  D«r  l.uftdraht  der 
Süilion  Iat  nicht  K<'f>'>'i'l<  sondern  statt  deaaen 
mit  eioer  KapaxItAt  rerbundco.  Dies«  beateht 
Btit  elDOin  roa  der  Erde  iaoUerten  i|uadraliaeheD 
Drahts eta  von  (KO  qm  FUeheDlnbalt  Mit  dem 
eber«D  Ende  dea  Lurtdrahtoa  «leht  ein  Kielehe« 
Neti  in  Vrrhin<inn^.  ds.«  iiTif  vinr  M«Hten  von 
•24  m  H'lihe  ruln  und  ebenfalls  5ort;flllli(f  von 
der  Erde  iaoJlert  iau  Die  ZelcheDgebnag  ei- 
«»IftallMaBatbraAiDkMMtrMiM.  Ol«  W«Umi- 
UM«  bMMgt  ugallhr  4M  a.  W.U. 

Dm  .AmtabUtt  dea  Releha-PoaUnu*  Nr  « 
gibt  dl«  B«trlebMr6irDanK  der  PnDkeotele- 
ffraphenaUtioD  AuBei^ade  reueraehiff  bekannt. 
Dieae  StatioD  aoll,  wie  die  bereit!  in  der  .ETZ' 
1906,  S.  413  unter  (Ii  aufn'fUhrten  SUUlonen, 
Knlitcn  ölTentllcTipn  Verkehr 


F«riiBpr»ohw«Mn. 


[41  Waild  tat  Bo^M«*  wm  B,  Sapi  IMB, 

B.  tn.] 

Der  Parlainent«an»schnß  ;'iir  Ri-rUMf  de* 
iwisciicn  ili-r  IV.stvcrwaltunt  und  der  MsSonal 
Telephone  i'oropany  ('etrofleni'u  AbkominCHi 
betreflend  die  l'bernahtiie  der  Gea>llMll«m 
anlagen  durch  den  Staat,  hnt  «einen  BaftÖkt 
erstattet.  Er  achHif^-t  vor,  daa  Abkommen  Tor- 
behaltllch  einifcer  Anderaaeen  xu  genehmigen. 
Wenn  das  llDterbaoa  xustlramt,  werden  alao 
El)(eDtuin  lind  Hf-;rirl>  ttÄmtlii'ht'r  Netz«  der 
National  Tfli-phnni'  (.'o.  mit  Ablauf  iJ««  .Jahre» 
1011  an  den  Staat  ül>ergeheD.  Die  AnderuDgcn 
beliehen  aich  haapta&chUeh  aaf  dIa  fnge  der 
Welterverwendnng  der  Aogeatelltan,  worOoer  lo 
dem  .Mikiiminrn  Iceino  Bestimmung  getrofl<'n 
w  ir  I  ■  (■  l'nMTerwaltune  wollte  freie  Hand 
behalten  and  die  AngesteUten  der  Oesellscliaft 
aollten  mit  ihren  Ansprüchen  an  die  Oeaell- 
aehaft  Terwieaen  werden.  Vom  Aui<«cha6  wird 
nun  vorgeacblagen,  daS  alle  Beamten  und  Bc 
dlenateten,  die  am  S\.  Dexember  1911  min- 
deatens  'i.iahre  bei  der  National  Co.  besrhArtii^t 
^e^:l  ittTiIen,  in  gleicbt'r  iMppnsi'hifl  mu-,  der 
I'.ntv(.Tv,-;iltang  xu  üljprnchiricn  siml  Ks  snll 
auch  niemand  In  aeincm  Einkommen  achlechter 
featallt  werden.  Baaflfllek  «tor  Pamlonlerung 
aftUao  dt«  BeanMev  iirMliaa  dao  Badii 


'  OaaaUaahaft  aad 


_   oguo^n 

dar  INMlrarwaltiax 


der  New  Vnrker  Hoehbaha. 

Wie  wir  hiesigen  Tageszeitungen  entnehmen, 

hat  «Ich  am  11.  September  .luf  der  New 

Yorker  I Imhti.ilin  ;M:inliiilt.1n  rlev.iteiii  ri:i  he 
klagenswerter  Unfall  ereignet,  bei  dem  xehn 
Uenacben  getötet  und  eine  grOSere  AnsabI  ver- 
telst  aein  «ollen.  Der  rnfall  tmg  ttch  In  der 
AbxweigaoK  an  der  .^3.  StraUe  xii  und  zwar 
dadurch,  dut  der  Blockwärier  zuerst  ein  '  t.iisehi- 
Weichenatellun);  vorgenommen  hatte  und  dies 
bemerkend,  eine  rinsti-llung  der  Welche  vor- 
nahm, als  der  Zug  bereit«  eingefahren  war  und 
sich  mitten  in  der  Weiche  befand.  Dies  balle 
*ar  Folge,  daA  der  erste  Wagen  dea  Zagea  ent- 
Cle1»te,  aber  noch  anf  den  Schwellen  stehen 
blirU,  wllhreüd  der  Kwciti-  von  dl^r  F.thrhahn 
her.tti^tnrzte,  wii  er  atirh  in>'-h  <'inen  l'tiÜKÄD^iT 
und  einen  l^stwsgen  unter  sich  becruli  und 
ein  c;rbltud«  erheblich  besekiAdlgte  l)er  dritte 
Watccn  entgleiste  ebenfalls,  hielt  «ich  aber  noch 
auf  der  F»hil>.thn,  über  die  er  einijre  Meter  in 
die  Slralle  hin:nnriii.'te  Wn^  ilieses  verhAni;iii5 
volle  Versehen  ein  derartiges  Unheil  Im  GefolKe 

haben  kaaiMe.  bedarf  iadeiae»  webl  noch  der 
AufkUirwig.   Der  Fehler  wird  alamai  to  im 

.  .7  i:i«ttrklaa*«uiT.Kiw«aiWrt«i.\ 
'    •■  \ut^u,u  ilsfllliar  »üt  Uasiia  aaf  <fcs eae- 
luca«  l'kbilKkMlist  titiiUa. 


SichenDK  der  Fahrl 


flJSw 


,  la  der 

Janeni  Oile  au 


In  fall  aaf  der  Schwebebahn  in  ßanaea. 

I. Zeitung  de«  Vereins  Deutscher  Eisenbahnver- 
waltungen* vom  6.  Sept.  IDOfi^  S.  1017.) 

Am  1.  August  d.  J  abends  ereignete  sich 
.■«»r  der  .Schwebebahn  in  Barmen  -  KIberfeld 
durch  ;;rr>Ce  rnachtsaiiikelt  eines  Wai;enführcra 
ein  Uufall.  Der  UDfall  liean.^iirurlit  deahalb 
henODder«  Beachtung,  weil  die  Bahn  dabei 
gpwiaacimaUcn  die  rouertaufe  beatand.  Viel- 
räch  wird  die  Befürchtung  aaageaprochenj 
daß,  wenn  durch  Irgend  einen  Umsiana  einmal 
ein  liad  aua  den  Schienen  gt'raten  sollte,  der 
\V»)fen  abstürsen  wiirdi'  Daß  die«  nieht  der 
l'all  »ein  kann.  Iiiit  der  N'oifaU  am  1,  .\iiicii«t 
bewiesen.  EId  Wagen  halte  iu  der  Versrhielj«- 
halle  de«  Eodbahnhefisi  Ritterthausen  eine 
Weiche  in  durchfahren.  IMeae  war  indea  noch 
nicht  richtig  elnirestellt  and  lieB  In  dem 
Schlenenstrauije  deshalb  eine  LUcke  offen. 
Unmittelbar  vor  dieser  Weiche  belindet  »Ich 
ein  Signal,  das  ordnungamkltig  ouf  Halt  atand, 
daa  aber  von  dem  riinrer  des  Wagens  nicht 
beachtet  wurde.  Der  Wagen  lief  «uüier  Uber 
die  Sehleaea  hinaus.  Kaum  halle  daa  eraie 
Rad  den  Endpunkt  der  Schiene  Oberläufen, 
da  trat  auch  schon  ilie  SicherhcitsvorT-clitung 
In  Tltlgkell.  I>er  i» L-M-hmi  den  beldfii  Haiieru 
ainea  jeden  Drehgenlell»  angebrachte,  nur  etwa 

nun  fiber  den  Schienen  laufende  .Scblitton" 
klenimte  aich  infolge  dea  Eigengewichte  des 
Wagena  auf  den  .SchieoeD  fest,  und  der  Wagen 
stand  H<if«rt  in  fester  I.Jtge,  tieriliirte  indea  auf 
der  einen  äcilo  den  Aaphaltbnden  des  Wageo- 
achuppens.  Auch  wenn  der  Wagen  .inf  freier 
Strecke  gehangen  bitte,  wo  ttbrigena  ein  der- 
artiger Ünfhll  vollst>aai|t  aiuMMhleesea  ist, 
da  nur  In  den  BadbahBliMHi  VMacbMsDgaa 
der  Wagen  atottflnden  nid  daahnlb  Lttakän  in 


der  Wagen  alnttfliiden  nid  daahani  UlBkea  in 
de«  oieiaatiiaM  triebt  TaAandan  atad»  wtea 
ata  HawMiwftllan  «mnAgHeli  gaweaen. 


KlekIriMher  Itetrieb  auf  der  Oollhardbahn. 
I.Zeltnng  de«  Vereins  Deotacber  Etsenbabnver- 

waitungaa*  von  6.  Augnat  im,  S.  809.] 

Gegen  die  Erteilung  einer  Geaehmigung 
für  die  AuKiiatzung  der  Wasserkräfte  dei 
'l'ewHlti  an  die  l iefellNclinri  , Mittor"  in  I.oiidon 
hat  die  Verwaltung  der  Gutthardbahn  bei  der 
Ucglemng  des  Kantons  l'eiivin  eine  Vcrwahmag 
eingebracht  mit  der  Be|,'rundunp,  daS  die  ge- 
aamten  W«.<»i»erl4riifle  iIi'm  FlusHe«  in  *ler 
Lcventinu  für  'iei)  eleUtrjM-lirn  lielrii-h  iler 
Uotth.irdbabii  .'lufjiesp.irt  ijleii>er.  tnüilen  l'cr 
Frage  wird  eine  groodsatzliche  Bedeutung  bei- 
cenieasen,  da  sie  einen  »eiteren  Anntoll  zu  der 
Ktitscheldang  geben  aoll,  in  welchem  Umfang 
die  AaaMkmg  dar  Wanaikilif  dir  Mnrui 
dem  OBentlidien  Tnteresae  vonnibehaMea  oder 
privaten  l'nternehmiinpen  frel«ula.H>pn  «ei. 

Obwohl  es  liekaiiMi  »ur.  d.iU  die  Verwah- 
rung der  Gntthardbahn,  die  ja  in  wenigen 
Jahren  zur  Verstaatilchaag  reif  iat,  auch  von 
dein  scbwelzeriscben  Bundeerat  uDterstützt 
wurde  oder  sogar  von  dieaem  ausging,  lial  der 
GruSe  ICat  dea  Kantons  Tcssio  der  OMellschaft 
.Motor*  die  Konzession  dennoch  erteilt, 

Iii  der  leuteii  Tagung  des  Nationalrats  war 
eine  Interpellatlou  eingegangen,  welche  die 
allgomeino  Anfrage  entbleit,  welebe  Vor- 
kehrasgea  getielnn  oder  ^tihrtrhWgt  seien, 
damit  im  Falle  nnd  aar  Zeit  der  ESttthrung 
des  elektrischen  RetriehcH  der  Bundesbahnen 
diesen  die  nij|;>;en  W.isscrlirKfte  zur  Verfügung 
alehcn.  Diese  Interpellation  kam  indessen  nicht 
oielir  zur  Verhandlung.  ObwoU  der  Bnndesrat 
durch  einen  Beschlull  de«  Pariamenu  bereits 
vnr  mehr  als  10  Jahren  aufgefordert  wurde, 
■![  mit  den  einzelnen  Kantonen  iu  Vcriilnilung 
zu  «etzen,  um  diese  zur  Aufstelluui;  einheit- 
licher Beatiminungen  über  das  WaHserrrcbt, 
die  Bcachraaknng  von  Konxcssinn»ertellungen, 
die  Vorxngarecbte  de«  Staates  sowie  der  Ge- 
meinden u.  dgL  xu  veraniaiaen.  und  obwohl 
Itefurntea  lOr  dringend  notwendig  erachtet 
werden,  iat  falakar  ia  diaaar  Blebtuag  noch 
iiicbta  gaachaben.  PIt. 


DjraaBMMIiaschliien,  TransfonaulOMII 

und  Zubehör. 

Veriiindernng  der  Kunkenbildnag  bei 

Kulleklomiiixctiinen. 
Kine  neue  ^xcl■allung.  welche  bei  Knlle^v! 
iiiau  hliien  die  .Xufhelii.ng  iler  in  dej«  kuri|4<' 
-.'hlos^enen   Aiiki^r'-pn'!  r.    ii^dtixlerten  eleUtrn 
ii.'itori-i-beri   Kiilfie  li.  w  rken   »oll.   bild>  t  ilen 
tiegenxiand  eine.«  <Ieu  Sieuieui>-Scbuckurt- 
werken,  Berlin,  erteilteil  •chwelzerlschea  Pa- 
tentos :KI  U7,  Nr.  .WOTO,  vom  39  Sepl.  mb«r  1904 
Dle^e  Sihaliiint'  ist  ln'-'>e>.ooderi'   für  die  niii 
f:Uph.i~^  jri  W  .  .-1,-.  Ii  ln'ii  l\    .|.  k 

tormotoreii  wichtig  und  soll  desbaib  hier  diircti 


.luazugswelae  Wiedergab«  der  Patenlsdiittt  mli- 

^1  teilt  werden. 

.Itei  elektrineheli  .\|a»eliinrn  mit  K"l  ikl  r 
u  enli'n  lifliiliK  besondere  lliilfspoie  angoordaei, 
deren  Zweck  ea  ist,  die  RtromwendlUg  In  ta 
Ant.er~pulen  zur  Zeit  Ihres  Karzsrhhllse«  «lin» 
Funkenbildung  vor  sich  gehen  zn  'asM-e.  ßel 
Gleirhstronimaschinen  komiiil  nl-  I  r^il  h'  i!..t 
Funkenbildung  nnSer  der  SclljsLiüii,iki  im  tUi 
Spulen  das  vom  Anker  in  der  Kicbtang  der 
neutralen  Zone  erxvugle.  Feld  in  Brtracitt  und 
deshalb  MoBgan  bei  solchen  Maschinen  di«  I« 
Reibe  «ft  dawAibargaiabrttrtyBHUhiielehtt 
«onat  richtiger  Bemeaavag  der  EiBielhehea  voll- 
komman  ihrem  Zwecke  indem  !>le  ein  Feld  er- 
zeugen, das  dem  Ankerfelde  eniit^e^-enwlrkt  uud 
ao  Tieme«seii  ist,  dali  ein  rcauTtiereudea  FeM 
bestehen  bleibt,  day  In  der  KanschluCifwle eilt 
die  Selbstinduktiiiii  autliebende  EMR  «neert 

Mit  dem  Anker  In  Reihe  gescIuUtei«  Bölh- 
pole  .'>ittd  aber  bei  Wcchselstromiaatoivii  izit 
Kollektor  wenig  wirksam  Bei  einem  WeehMl- 
stroBHBotMr  mit  KoUakto^  daa  man  aieb  la  dw 
eiaMhea  Forai  ala 


Ahh.« 

molor  «ach  Abb.  30  vorstellen  kann,  wird  Bio- 
lieh  durch  den  fortwRhrcnden  Wechsel  des  duitl 
die  Hauptpole  f  und  den  Anker  geheadeo  tuf 
netiarhen  Feld««  hi  den  Spulen  daaAabMWI 
F.MK  Induziert,  die  wnhrend  dea  KnnaeUaxM 
liiT  Spiili-n  i'henf.ill-.  7kt  KiinkeidiilJiinp  an  rir« 
l!ni!.!i'ii  Vei,ii.;a'--,i'it;  fih- .  Die.ne  K.MK  r 
aber  Ihien  H>>ch*tw'ert,  wenn  der  Aiikerstrom 
Null  ist.  Sii^  ist  al«o  um  eine  ViertelMti«4( 
itegen  dic>o  vor«cbol>en  und  kann  deih«lb  ricti 
durch  einen  mit  dem  Anker  inBoIhe  geMbih» 
teil  Htlhpol  aaflnhabeB  watdaa.  In  dir  ib- 


Ahkü. 

liehen  zeichnorliichcn  Dardtcllung  Abb.  31  btUn 
die  EMK  .V,  die  durch  Bewegung  der  kanff- 
»chioasenen  Spulen  im  Ankerfl-lde  entlieht,  mit 
der  von  der  tr.ini«lorm»torl«chon  Wirknaf  ll«^ 
rührenden  ^  einen  rechten  Winkel  A l>ti.  30  »laOl 
ein  Ausfuhrungsheispjel  einer  KnllektormaKHa* 
dar,  bei  welelie.m  die  liulfspnle  jfc»ch*llt 

lind,  daC  den  beiden  elektromotorischen  it*^ 
wirkHam  — ^■fl" ■■  Hmdia  kiafc 


_  ..aiffnbi 

Hulf.spola  w  «lad  äimlleh  fuirallel  aar  i 

geschalt^'t.  Durch  diese  Schaltung  kaaa  tu»* 
iiei  «ngenie»»ei,er  W  .ih.  der  VS'n  kluiii:  umi  "H" 
Anwendung  vi.ii  Widerstanden  und  l*ro*«el- 
»pulen  dem  Erreperstrom  der  Hülfspol«  »i" 
solche  Slltrke  nnd  Ph««e  geben,  dalJ  <äie 
Ihnen  in  der  KurtaehluUspule  Induzierte  E"»*! 
Abb.  Sil  gleich  und  eiit|fegenge«it«t  Ist  d" 
^iconietricchen  Summe  an»  den  e|pktroai<Morr 
sehen  Krilllen  .v  und  t.  Die  be.si-tirielKr.r  Sri  jf 
tung  der  Hülfspüle  kann  lell  stveniii:.  !  i " 
unter  L'in!>tJlnden  attch  ntrOielchairnnimiuli  ''f 
.ingewendct  wentab  ,  , 

Als  ein  Nachten  der  SchaUon«:  tncU  f^ 
,ill.  rilii. >.'!.,  ilnll  die  Krrepung  der  liulfspnle  na^ 
nicht  i.e  i.r  ..:ine  weiter,  »  .m  VerhWinU  >'"" 
.Vnkeistruin  steht,  vielmi-hr  durch  iM-sou"^ 
Itegeluiig  iniierh.ilh  der  erforderlichen  'J^.?'* 
ihm  .tiijfepaUi  werden  niuit.  In  vielen  r»"™ 
aber  is:  i  i-  «  -i  -vrer  von  Gericht  und  »^Pv 
Ii.  h  i^t  ii.  1  ■lnr^n^  folgende  UbeUtami 
Wechselsironimotorea  weaantlieb  geriafWi 
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wenn  die  Hülfiiiiole  wie  lt:vhi^r  in  Kcihe  mit  clvni 
Anker  frr-MiliiJii-t  «imiIi n  In  iI'T  AbhlMuni; 
»in<l  <)ie  IIiilfü|>cil<'  |inr«ll('l  j-it  haiiw»  Ma-i  liini- 
>:c«cliH!!nt,  tiHcli  Hflipticn  kiinnt'ii  »ii'  irnii  Ij  aiK'li 
nur  Ttileii  dt-r  M«»i  Ii  nt*  pariiJli'l  si  in,  c iwa  dum 
Anker  »lleiiu  b«l  wi-lcher  SvJialtuiif  die  t;ri>äte 
l1iMeiiv«ncaM>iiiur  anifll»»  lat* 

Bi  fitgt  auf  der  Hand.  daS  man  den  Halft- 
polen  an  SU'llf  di-r  Nclu'nudiluC-  '>ri«T  Kcihrn 
acMufiwic-klun^  .UliMti  nn  h  I-  :u-  i>i.-  tii  ii]<ni 
Wlcl(lang«n  «n».ainnii-n(c<'«c!i2tr.  »Im  ^'fnnsrlile 
•dar  Koinpouniiwii klmif;  gobvn  kann.     '  ■  X. 

EiBph«»«n-lndak(ioni<rii>Rler. 

UBMtric«!  Worid  iiod  Ki>K>n«er',  )«.  Juli  19t«, 

S.  60,  3  S,  nii»  7  Al)li  ! 

Ii.  6.  Itcrgman  noUTsucht  in  »l  iupr  Arliril 


.EinpluM«Blodukt1onareKlor*  die  WirkuDKowfih*' 
dM  dnlibAND  Tranarormatora  In  fiMiaerialtunff 
Abb.  m  und  33    Abb.  33  atellt  den  «inen 


Onufkll  ''iir  Spmnanirsi'rniedriirunK  dar,  die 
•afcuidltrt'  iiiiU  des  Itoglor»  iat  der  primftren 
eBt^reKengeiicbaltet;  Abb.  SS  atellt  den  andern 


Sdwltancdai 


AbK! 


QrensftUI  nr.SpKnDUDK»erhähun^d«r,  die  aeknn- 
däre  WickluDK  und  dji'  priuiUre  sind  iflelchsinnij; 
in  Iloilic  gcBclialtet  1  uirr  der  VoranuctxunKi 
daB  die  Punkt«  1  und  i  am  Haapttranaformator 
featlieK<>ti,  die  Sumbiibk  EwiaelMa  den  Fnakten 
1  und  3  alao  gfelch  blülrt,  wird  der  Kiaftflnll 
Im  Kegler  fdr  SpanniiBneniledrlipiBf  griUtrr 
aeln  ala  für  SpaDnaagaerhöbnDg,  und  sir«r  wird 


daa  VerUltnia  dwKrafMAlM  »in,  wenn 

n,  die  prlBlre  nad    die  aelcaadb«  Wlndun«.^- 

uibl  lal. 

Der  Motorttrom  (Jm)  verteilt  eich  in  di  r  pri- 
inftreD  und  aekondarea  Wicklong  eotaprechend 


;  teanDoogaomic- 

I  flu 


Daa  ..  

mg  aad  daa  PloaaelcbeB  flu  .Spaönanga- 
Tmg.  Die  Hamme  der  magnetninntnrlichen 
I  Im  Kegler,  herrQhrend  von  d<ni  Ui-trivim- 

 JB</|Und  J],  iat  null.  Bci(  lchD<>t  irmn  mit 

nff  dan  UagDetialerungaaUom,  mit  .In  und  Jn, 
dia  naaltierenden  Rtntme  in  di'ii  beiden  WU-^- 
Innffen  de*  R(>Kler«  nnd  mit  ir  <l<'n  VS'initi'l  der 
Phaaenvprachii'fiunK'  zw  fi  in  ri  M  n  imtrnm  nnd 
indu2ierter  (die  oatieza  in  i'iiue  mit  der 

KlemmeD»panilBaC.dM  Molen  iati  In  Bafler, 

ao   ceitfu   mir  spanucMniadiignair  " 

GlelcnuDgea 


die 


■nd  fb  SpaaanagaaiMhaac  die  OMekufen 

•'»■=K(Ä,'?„/-)'+*'+«(srV-)''''''"'' 


Aua  dieaen  Gleichunireii  gebt  hervor,  d«lt 
Im  aUgemoinen  die  Ströme  Jn,  und  Jt^  bei 
SpannongaemiedrlgaDg  gröOer  aind  ala  bei 
Spaonaagaerbflhung.    .fe  mehr  atch  daa  Ver- 

faaltnl*       der  KInhelt  nähert,  desto  gtöSet  M 

"> 

der  llDlemchii^d  der  Ströme  hn  Kegler  ini- 
üchen  SpaDDiingserniedrigunK  und  S|mnnnnK*i- 
erböliauir. 

Dil)  F.laea-  und  Kupferverlaale  iui  Ke);Ier 
aind  alao  bei  SpaimunKüemiedrtgaDg  gröBer  aU 
bat  SpaBaaaäaerfaühiin»;  und  awar  in  «ai  »•> 
hOheien  Mab,  |e  goringor  dar  Uataiackted 
swIiAaa  «I  au  ni  lat. 


AaBer  der  Klemmenapannuag  dea  Reglera 
beaiimnt  daa  VerhUlni«  den  KcaaiBlaB  Be- 
reich derSpannnng'aanderuiiK  and  zwar  ist  hi^] 
VamachnMipinng  de«  Ohm»chcB  Widerautid>  » 
und  dar  Btianang  der  Kegclaagabaraich  dun  Ii 


dan  Aaadraek 


^"i  II.. 


wann  «  dta  ElOC  lOr  I  Wlndaw  bei 
  ^  anglbtt) 


Tel 

l.Zelt«fbrlfl 


D.is  Vcrhititni-         i«!  mU  Hfickairht  ntif 

die  Art  des  Betriebes  zu  »Uhli  n.    Wird  «i'lt<Mi 

angelaaaen,  dann  empfiehlt  ea  sich.  verbAlt- 

niamUBig  klein  zu  nehmen,  da  der  j^uaamte 
VVirkungagTAd  dann  besacr  anaflilU.   Für  htiiK- 

gea  Aniaasen  iat  "'  veridUlniantillg  grnä  lu 

machen,  um  den  giLiatIgtten  Wirkungagrad  au 
errelelieiL  Jtr. 

Varsohiedenafl. 

Iikaagagradaa  ind  Daapf> 

TOB  Dampftnrblnen. 
8  geaamle  Tarhinenweaeii" 
Nr.  14  und  IS  vom  ir>.  Juli  und  1,  Au»ru»t  i;itVi-| 
Ingenieur  Auders  »tilll  ir.n  iiiil:uhp« 
aeieliaeriteiiea  Verfahren  dar,  mit  deaaon  llttUe 
man  bal  TaibadsrMaMa  die  aar  Featatellnog 
daa  WlrlnungrlMaa  bllber  fehlenden  Olieder, 
nkmlich  die  Vcrluate  durch  IjtK«'-  "»d  Luft- 
reibnng  der  Turbine  nebst  Dynnino,  aowle  dl.- 
Klaenverluate  in  letzterer  ermittrln  kann-  IH<- 
BeatiinmuDg  der  übrigen  Verluste  geactiicht 
nach  dem  §  43  der  .Norniallen  tUt  Bewertung 
und  FrÄfOog  von  clcktriachen  MaxrhiDen*  des 
Verband aa  Deutscher  Klektrotechniker. 

Die  B«atlmniaug  der  einzelnen  Wirkung«- 
tin<\'-  und  Datnprverbrauchswerte  wurde  dann 
r.<'lir  1  inKiihend  an  llaml  eine»  Beispiels  —  einer 
WO  KW-l'araonjtlubiDe  vorgroommen. 

Dia  Taridaa  iat  eine  von  Brown,  Boveri 
&  Cle.  In  Badaa  (Schweiz)  geliererto  Paraona- 
lurbine,  die  bei  10,n  atm.  Daiiipfnijannuog.  'XM"i  ' 
Dampfwttnne  und  l&Cai  ITmdr.MIo  d:iaemd 
MOn  RW  r,0-periodigen  Drehalrnm  bei  lUijO  V 
Spannung  und  cos  7  —  <<,h  abgeben  »oll.  Die 
Qlelchatroinerregerniaachlne  sitzt  auf  der  Tar- 
bineaacbao  und  «oli  iiK'>  Anip  bei  IIOV  11,6  KW 
leiaten.  Die  Turbine  arbeitet  mit  eicanan  dm  ° 
zwei  500  V-Motoron  augelriebener  Oliernichi 
kHniI*'!iHali'iti 

.N:ii  ii  ;.<MK  \i::a  V.MÜ.i'ii'r  ^,'P*c('lienfn  Vcr- 
fnhri'n  w<:rdvQ  die  Klaenverlaate  im  Strom- 
erzeuger zu  48,3  KW,  dlaVadoala  dnieb  Lasar 
und  Lurtrcibnng  de»  ~ 
i;i%2  PSe  gefunden. 
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i^uaamtnenatellnng  '2. 
WlrknugaKrad  der  Dampftarbine. 


Drahalrombelaatn  n  g 

dea  StioiKerzeiiKers 
Dreb»'.riMnhi'lu.'.iijnir  d. 
Sf ri.'nt'r/.i'U^r^T'*  kW 


Wirkungsgrad  derTur- 
blne  ohne  Berüek- 
alehtlgnng  der  Kon- 
dentatlonDarbelt  ">'„ 
WMtnngsi^rnd  derTur- 
niit  Ueriick- 
Uiganc  dar  Ken- 
iiwOBaaiMIt  % 


<KX)      67j  .   »50  2-i"i 


90,6  I  «7,7  03,8 
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B<«iani  IM.  in  Al>b.  -tt  ill«  .t|<i>a>uii,i  twisolion  den  funklitii 
t  Bali  L 


Znaammenateliung  X 

(•  esu  II)  t  w  i  r  k  Q  nga  ifrn  d  der  Turblnen- 
VS'i'c  h  H  i»Ut  roni  ma  tte  Ii  I  u  e. 


1  >rph!itrninbelimlung  1 

der  Dvnamn    •  •  •  1  '.i 

DrehatrönbeUatang  1 

der  Vfwnmn   •  KW  |  W» 

an 

Turbinen  ■  Wechael- 
atromdv'namn  ein- 
scblieOUch  Ern-^rung 
und    ohne  Berück- 
sichtigung der  Kon- 
denaaiionaarhelt 
Wirkiinpüprad  .    .  % 
Turbinen  -  Weehaei- 
atroni  Ivuanio  eio- 
»ebliclilicb  ürregoag 
nnd  mit  BarMuleb- 
tignng  dar  Koadaa« 
aatlonaaibett 

-     .  «Ifc 


«tfii  .40,8» 


74^ 


Bevor  der  Verfasser  nun  zur  Bestiiniiiniig 
des  Dampfverbraurh«  achreltet,  bemerkt  er.  da» 
der  Parapfverbrauch  bei  Turbinen  meUt  durch 
Measong  dea  Kondenaata  bestimmt  wild,  wlb- 
rend  man  bei  Kolbendampfmaachlnen  Ibat  aaa- 
ai-hlleBlleh  die  In  die  Keaael  geapelate  Waaaar- 
nii-nee  midt.  Zum  einwandfreien  Vergleich  der 
Turbine  mit  cioer  ivotheodampfmaachine  Iat 
folglich  noch  zu  berflckaicbllgen  derzurStOM- 
ruag  nnd  DIebtanf  aBlka***"ete  Dampf,  aeirla 
die  durch  die  Lnnbaaipa  darKondenaatlon  arit 
abges.iairt«  DanipfmeBgei  aa  wird  hierfür  vom 
Verfasser  ein  UeaamtreilQlt  TOB  aar  V>'ia  aa- 
^'euommen,  ein  Wert,  walober  wohl  ala  aehr 
niedrig  bezeichnet  werden  kaim. 

£a  ergeben  aieb  dann  die  folcandan  Danpf- 
rauab^ 


»weite: 

Zuaammenatellong  4 
Dampfverliraucb  filr  die  KW-Stande. 


l>rehatrambolaaluag  der 
I  •  •  • KW 


Uatnpfvi  rbrauch  ohne  Ab- 
zug der  Kondenaatinns- 
arbeit  sowie  ohne  Zu- 
schlag der  Danipfver 
Inate  durch  Steeerung 
■nd  LbI^uim  .  kg 

DampfVerbraoen  bei  Ab- 
zujr  der  Knndensationa- 
artiei:,  abt-r  nluie  Zii- 
schlatc  der  Damplver- 
luat«  durch  Steuerung 
und  Luftpumpe  kg 

Dainpfverbraucn  bei  Ab- 
zug der  Kondenaationa- 
arbeit  sowie  unter  Zu- 
schlag der  Dampfver- 
histe  durch  Steuerung 
und  Luftpumpe   .  kg 


i«ioo;aoo|«»j4i»a» 


Ii,!! 


9^9fi  10,3  |ll^|l6t6 


/^!i«ammen»tellunK  r>. 
D.iinpfvcrhraueli  (iir  die  PSe-Slunde. 


Von  der  Turbine  ab- 


Dampfverbraueh  ohne 
.VbauR  der  Kondon- 
aalivin^arbt'it  sowie 
ohne  Zoachtag  der 
Dampfverluate  durch 
.SteneruDg  und  Lntt- 
putupe  ...  kg 

1  ininpiverbrauch  bei 
Abzug  der  Konden 
sationsarbeit  aber 
ohne  Zuschlag  der 
Dampfveriuste  durch 
Steuerung  und  l.ufl- 
pnmpe  ...  kg 

I>anipfverbranrb  hei 
Abxug  der  Komli  n 
arbeit  aowie  mit  Zu- 
acblag  der  Dauipfver- 
luate  durch  .Steue- 
rnac  nad  Laftpamj^a 


In  P8e|n«nniioji«io|ao<i|4a>jdi» 


5,97;«,io^«;9B,a,7a'o,8873« 
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81.  Septembw  IgQt. 


Dampfrerbraiieh  fOr  die  PSI^Stnade. 


Der  Twbliie 
Liatetniig 


de  sac«fiihrtc  I  1 

.  .  .  .  iiiPSi|iUw( 


laOO  lH»  900  700 


i,*a  6,49  6^2&,&36^ 


Dampfrerbrauch  ohne  Zu- 
»eblag  der  Verlust«  doffh 
Stoaernng  nod  I.eift- 
punpe  k  ^• 

Damplverbrauch  mit  Zu- 
»cliUgdi^r  Vcrlusli'  -lurtli 

ßl«B«nioK    ood  Lufl- 
yopi  kg  V«i&,N 

Zum  8chlaaae  gibt  der  Verfauer  noch  einizo 
bemerkeatwerlif  VerfHeIrbtwert«  mit  nogrlaor 
^eich  nolen unter KlelehcD  VerhUtnliten  arbel- 
••■dmMlbendanipnnaicbiiicaiWolche  beweiacn, 
dit  aw  Dampfverbrauch  eloor  DaoipftarblDc 
wenn  er  atipfi  nifht  nn  die  Wertp  clinr  erst- 
klaaalg^tcn  I  'rt*:fiich  l'',\pftntiii>n»uiaHi-liiiu'  liiTlin- 
relcbt,  deBODch  mii  ooiuiaJcn  J\yllK'uU«npf- 
maaehloen  aef  gleicher  Höhe  steht. 

Uoflcatlichgibt  die  Arbelt  deaHerro  Anders 
eine  willkommene  AnrepuiiL'  in  K;u  hlin-iai'n,  »o- 
iaä  nut  dem  cegenwHrtiK  i'n  Vcr  U  rpruntlc  des 
InterMtea  atCModea  Felde  des  Uampt'iutljiaen- 
wotcna  mltCM  WltMUClMlUteto  UBt«r*ochun- 
gen  angeitallt  nddtrOftMrtUeUait  übergeben 
werden.  A. 

Betriebaargebniase  von  OartU-Torbiaea. 
|,1lMTtam'4y  &  iiaiiwj.  World',  itL  Avgast 

imi,  H. 

Bfi  der  Unlertnchnng  einer  Curtlaachen 
Turböilyuain«,  onler  Benntaung  «Ine«  Ober- 
Warbcniondonsator«  für  StX»  KW7f*«'  l  nirlr;i)lo, 
dntcb  liie  Flriuä  .Sargent  &  Laudy  cigttbeD 
■ich  lolgand«  Zabton  Ar  den  DampfVerbraocb: 


T«rauehsdauer 


Std 


Dampfspannung  atm 
KondensatorspannuDg 
abl.  mm  Quecksilber 
Uberhltauag  .  .  '-  C 
Belastung  .  .  KW 
BuMiitVBriimicb 
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1 1,7 

11,9^ 
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2i>2S,7 

1006,7  «6,0 

6,76 

»,64 

«60'} 
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(Relehaanseigcr  vom  7.  September  1900.) 

KL  81  a.  S.  18  419.  Schalliinj^anordnung  für 
Nebenstellen,  welche  na   Amt  ange- 

schlosaan  sind,  bei  dem  die  SchlnBaeichen- 

gäbe  aelbattatig  durch  Einschalten  von 
lelchstrom  •  VerriegelQDgaorganen  anf  den 
TellnohmenMlM  boim  AoktagVIt  dM  B6rers 
erfolgt.  Sl«m«nt      fiBUk6A.-a,  Builn. 

27.  8.  oa. 

— Scb.  «637.  Presse  aar  Ilerateiluog  von 
IwtallonsriSbren  für  elektrische  Leitangen 

aus  elnsr  bllil.-amcn  Masse  Arnold  Schwlc- 
ger,  Berlin,  /.v»u>(tli!ilr.   1.    iT.  $.  04. 

—  d.  P.  I61!t%  Transformator  zur  Speisunic 
mehrerer  voneinander  anabbAngiger  Vri- 
Itrauehsoetie.  John  SedgwlcJc  Peck,  Pltt.i- 
bnr?,  n,  i'barlas  Le  Oeyt  Kortpscup,  \Vil- 
kinsLiui;.':  Vertr-:  (*.  Plepi^r,  Ii.  Sprlnjr 
mann  und  Th^  Stört,  Pat.-Anwaite,  Berlin 
NW       16.  6.  04. 

—  i.  8.36419.  Qekapselte  elektriache  Maschine 
mit  Rahlvorrichtung.  Siemenn-Soh u ckc r; 
Werk«a.m.b.  II.,  Berlin.   17.  U  '>4 

Kt74di  A.  11961.  £lDpaii«er  für  eine  Kin- 
rltbtoc  nur  Obarlnnug  BIfMtimtofceB. 
AIImib«!»«  E1ektr1eURta-0«a«lla«)i»ri. 
BerllD    ao.  4  Oft 

(KelchMnsoiji-T  vom  II,  <i  [it\'nibin  \'J>(>  ] 
Kl.  21  n.  S,:li  i'jaS*.  .Schilltijnp»iinnr<l:itui,f  fiir 
Kernspivcb&uiier  mit  zentraler  Mikropboü- 
und  Anrufbatterie  sowie  ottt  ■waltaulgen 
l'arallelklioken.  Fn.  FordlO««4  Sotavh- 
hardl,  Berlin.  3  h  Ul. 

')  Vertraut:!)  (Ar  »!•<<  tflus4<. 


Zartlok.Bäiiino  von  Amneldan^n. 

Rl.  Ül  e.  Ä.  lliviT  AMpcresiund<>n-MatorsShler 
für  Gleichstrom;  ^us.  a.  Ania.  A.  10402-  17.  II. 
1904. 

Kl.  66  c.  W.  23026  KxpIoaioa«flüJslgkelUbeb«r, 


mit  im  U«ber  Mibi«  bewlrfcltr  Buwleklutg 
von  Kna^iwi  aar  «ItkteolytiBClMai  Wag» 

96.  6,  06. 


Kl.  I8e.  164  163.  Vorfahren  uod  Vorrichtung 
znm  Hirten  von  KratzenzShnen  anf  elek- 
trischem Wege  und  unter  ßenntauDg  eine« 
Luftatromrs  als  AbIfisrhmittrI.  Georg  Kell- 
ner, Aachen,  Lütticheistr.  laS,  und  Heinrich 
Stegmann,  Nörnlsorp:,  Vü'..  Wfirtfistr,  ic. 
28  ö  Ot. 

tri  scher  Bahnea.  Frans  UeUBth^Sariiittaii. 

borg,  Hardenbergsir.  (la.  S.  |.  0^ 

—  I.  164  340.  Elektromagnetische  Klotsbremse 
für  Kahrzengo.  Tr  ','<ti'"i  Krwlo  Krampr, 
Berlin,  Nettelbecksir  2    -  ■'.  ii:', 

—  1.  164MI.  EinriehtUB^- für  uluktrisctao  Motor- 
wagen, durch  woicho  der  Fahrschalter  und 
die  mechanische  Bremse  mit  einem  Aus- 
sehalter Im  Moloritroinkiviaa  ▼«tbanden 
werden.  AkkomalatotaB* Fabrik  A.-a., 
BctUd.  10.  it  04. 

— 1.  IMaoa.  Steuerung  Tur  elektrisch  be- 
Iriabane  Klsenbahozüge  mit  mehreren  Motor- 
wagen. Joacf  f'av.illi.  BojcI;  Vi-rtr.:  H. 
Beti  fif.,  Pat-Anw  ,  linrlin  S.  14.    ■J.'..  I:! 

—  I.  ItHüüi.  VorricbtuQg  aam  Au- und  Nieder- 
legen von  Stromaboelimern  mit  hochge- 
spanntem elektrischen  Strom  betriebener 
Kahrt'r.ig)-.  Allgemeine  Glaktricit6ts-Qe- 
seliüchaft.  Berlin.  31.  2.  (U. 

Kl.  91a.  i&tm  Seihsitatigcr  Femsprech- 
ams«balt«r,  bei  welchem  zwei  beliebige,  an 
derselben  oder  an  verschiedenen  Doppel- 

mit  AiTitr.nl  -  MikrniihoiiliRttorie  vorachforn 
Uaupt,^mlGji  in  VrrliiDduB^  treten  k'iiuQes. 
Albert  Morrison  Bull:ird,  ^^niiuncrvllle,  and 
Haieolm  Chnrehlll  Runy,  WiutUruu,  V.StA.; 
Vertr.:  F.  C.  Oiaaai,  L.  älaaer,  0.  Uartag 
und  E,  Palta,  PaL^AavIUa,  Banitai  SW.  A 

2».  9.  02. 

—  a.  I&4  30G.  FemKprv«hscbaltunK  für  g:em«in- 
schafiliche  Leitangen,  bei  welcher  beim  Ab- 
heben des  Hörers  seitens  des  Anrnfeia  eine 
Unterbrechung  Im  HnuptstrontfcraU  bairirilt 
wird,  und  bei  welcher  sich  auf  den  etnz«hien 
Sflialuto^lfn  Küiitülitradpr  bef.ndc-n,  welche 
fiir  i  'd*'u  'reilüohinrr  t-int^ii  uiiit-r  cinprij  an- 
deren Winkel  »itaenden  Kontaklatift  tragen. 
Noble  Samuel  Mc  Rinsev  und  Anton  K. 
Nelson,  Susanvilie,  V.  St.  A.;  Vertr.:  E.  W. 
Hopkius  und  K.  0«los,  P»t -AnwUUe.  Bsrila 
SW  II.    III.  in.  (13. 

—  o.  164  S07.  Aornfvorrichtang  flir  Fernsprecb- 
Termlttelangsamter  mit  •Mbsttältgam  vuA 
weeliselseltigem  Anruf  beider  TMlnfihmer. 
A.  -  O  Mit  Genest,  Telephon-  und 
Telc^'riiphcn-Werke,  Berlin,    i  Ij  (U 

-b,  HM  300.  Zink -Kohle -Element.  Theodor 
M.inn  u.  Carl  Goebel,  Puisburg.    14,  10.  02. 

—  c.  i<i4,'i09.  Regler  fUr  Motoren  elektrisch 
angetriebener  Fahrzeuge.  The  Westing- 
honse  Electric  Company,  Limited,  West- 
roinster;  V^rlr  ;  Hpnrv  ft.  S,-hmidt,  Pat.-Anw,, 
BerljM  .SW.  11.  :il  i>  u:i. 

—  «.  letäio.  KlektrlalUtazIlhier.  Omer  Faulet, 
Etterboek-BrUas«l|  Vaitt.i  Ol;  böAwig 
Strasser,  rharlottmbvrfibatalr.M.  S.6.66. 
f.  ir>4:^ll  Vorr!,;hMiog  zum  Anlassen  elek- 
Inschi'r  i  ..is-  und  I  i.itnpfapparate  durch  er- 
hiiiiiK  spaiiouug.  '..'äuper-Hewili  Electric 

I  Kmpnn.v,  New  York}  V«rtr.t  C.  Plapar, 

II  .spriugmann  a.  Th.  Rtort.  Pat-AninUle, 
BiTlin  NW.  w.   Ifi.  r,  m. 

f     l'Ui'.l'J.    lii>(c<'Dl.'impn  mit  ringförmig  an- 

geordneten  Kohleobehaitero.  The  Weatiog- 
ouse  Electric  <'ompanv,  Limitad,  liOA- 
don;    Vertr.:    H.   K    Sctimidt,  FM.-Aaw., 

nt-rüii  .SW,  61     r-  1 1.  «3 

f.  1»,4  :n;(  Sparer  fiir  Bo^cnlarnpeii  mi:  ab- 
»'*i-t»  (jBiieigtea  Koiilcn  jV  II  u'ori  i-i  n«-  l'ilrl, 
tricitlts-OescIUil  irt,  Berlin     17  -  ni 

—  f.  IS43I4.  Elnrlclili:njc  iur  K.niiidiJHK  i-iurs 
•Iqßfrelen  Spr.  k»»  di-  Krrrics  der  iletfelungs- 
spaie  bei  W,  cliaelstr,nihLamp,n.  Joseph  Hose- 
ijicvcr,  Kölii-I-in  i,MUh;il     Ii   |f>  OJ, 

f.  .rt.-;i:,  Zundv-irriv'htiiDt^  für  i,iiu.'rli''i]5M-r 
dauipl'Ltoipeu  und  lüjuliul«!  Apparate,  All- 
gemeine RlektricilUts  Geseliscbaft, 
Berlin.   -J8.  lü  04. 

—  r.  164  316.  FtammanboKeiilBiBpe  fflr  Olddi- 
atrom   Or.  Alfo«6  M«blk»,  Pmdfn-Flami. 

&.  II.  04. 


f.  164 667.  Verfafaren  tnr  Herstellnsi  res 
Oiabk5rpem  für  eMitriaebe  OlfihlMipsBi  Zu, 
(.  Pat.  iB4t>iR   Slavana  Jb  BtUka  i..ft. 

Berlin,  S.  &.  09. 
—  g.    164,^83.    Schwingungasystem  mit  mehr- 
fachen Funkenstreeken.    OeselUchsft  fäi 
drabtiOl«  Tplr^tcnphio  m.  b.  H. 
61.  1.  06. 

LÖMlXOBg«!. 
K1.M«.  t«l666>  -a.  llriM. 


BtbrsHGlaniigi»r. 


(Kcirhsanxeiger  vom  II.  September  19001 

Kl.  91  b.  St^  Kolilepolklomme,  bei  weiclirr 
dl-  liincnkiKitc  des  riogfdrmigen  Tellf«  iltr 
iiu!  nictii  (,'i-iii.Auzlen  Klemme  au  einem  <!«- 
wladeganj^e  aosgcbildet  iat  Emil  Tal«o, 
Stockholm:  Vatlr.i  JaHu  Kr Aakaj-,  MadMH 
b.  Berlin,  Wialaadab.  II.  >l.  6.  06.  T.  6m 

-h.  25rt<irio.  Metallgenfi  mit  Aufhinge»!«  fir 
ealvanl<che  Klemento,  Caesar  Vopl  i  i  n. 
kicktricitftls  -  Gesellschaft,  Berlin  '..  A 
1905.   V.  4707. 

—  b.  3J6993.  UartgammikaBt«n  mit  EisenlNech- 
i-iiiitutz  fiir  ,i;k.?llscbe  Sammler.  K61aai 
AkkuinalatoreQwerke.  GottfrladBagaa, 
Kalk  t).  Knill.    3.  6.         K.  96633. 

—  I).  iv.taa:).  Trockeiielement,  welchem  duici 
eiae  Badtiuuüiiaag  ErregerflBaalgkeit  iBrol(e 

nlUi6  vM.  Blaktra- 


Kapillarwirkung  sanfl  

techolacbe  FabriE  SefeialdtftCa.,  Bnla 

6.  U.  05.    E.  K3»4. 

—  e.  3&888!>.  I)iirch  einr  ychr.iobe  «usamnua- 
gehalteiier  Schalterkontakt  mit  gaseblitatea 
KantaktMawr.  Max  Stalawab  0«Mbw<i 
Kalaaifllr.  Ti.  n  T.  «B.  Bk  ml. 

-c.  'mm.  KugelblltsnaciHr  »M  nahlHH 
Metallkugeln.  Get>r.  BoEattAlt  aMllarii> 
•2.  8  06.   Ii.  1590O, 

-c.  '259(Si,  In  einen  GaUaae  aoa  IMkf 
materlal  eingebauter  AaiaebattM;  dCMtaaHb 

anfien  geführte  SchsHnrhHe  rentilsitzartiglb- 
geilicbtet  ist,  Johann  II  Basti. ins,  MüBCbn, 
Nordeadau.  76.  6,  4.  06.  B.  27  646, 

~  e.  SMOas.  Mlltala  Diaklaa  «ad  iai  loftw- 
peaktarMaHlogaebalbe  mit  Dan-kitaekliclMni 
für  den  Draht  an  Bohren  zu  bafradfMto 
Poizflianisolierrolle.  Konrad  Ratt,Balla^8, 
Geistsir.  aB.  30.  &  U6.  B.  156!I'J. 

-c.  268171.  Slaekkaataltt  bei  weldtem  dit 
St«p«el  and  dia  AaaehlaMiNtble  durch  je  eis« 
gcmoiusamo  Schraube  mit  dem  Handgriff  rcr- 
bunden  werden-  Bernhard  Baieke,  MraS 
hurg-SchlltIgheim  I.  F..  27.  7.  00    B.  2d410 

'C.  250  387-  Schalttafclklomme  mit  tBOllemidar 
Schatzkappe  fßr  den  vornseltlgen  AnteMol 
von  elektrischen  I>eiiungsdrahten.  ,1.  Wilhelm 
Hofmann,  Kütxscbenbroda.  1.8.06.  H.2;k%^ 

—  d.  •2r,<J  !i;|i:».  Mapnetkürpfr  fiii  ^leipoHlff 
\Vei'liAtdstr()mer/.en^;t-r  mit  parai.el  2ur  WeUs 
vcrläufeiidrii  SHihlKliu'kuD,  d,e  gegen  d»« 
WirkuDK'  der  l'lichkrait  gesicMit  llaji- 
Neckars  Iii  me  r  Fahrradwerk*  A.'«-, 
Nerkari.ilin.    16-  tJ.  06.   N.  6687. 

—  d.  Jö'i  in>;  Aus  abwechselnden  FaseisloH- 
l.i^^en.  ausn^eglUhten  uod  nicbtaaagegiühl*a 
Gliinmi  rnchi«  hier)  l  estebeude  KoIleklo^I^l>• 
tatioDsrnjiB«!.!  .Mxi  Mcirowskv,  Kfiln-Ehreo- 
feld,  Piiilippstr.  :il  IIS.    2  5  m  '  M.  19436. 

—  i).  -Ä'i;:;;.  ,\tii4  ahwerliHelndfa  Fsserstofl- 
Isgtn  and  nuBKej^'l'ibton  Ollroinefachlchtea 
bestehende  Knlleknir-Iaalaliaiaimi».  >'!' 
M  e  i  r  0  w  s  k  V ,  K .  I  u  K  hreateld,  Waifftt.  H/B- 
2.  -•.  IJ5.    M.  Ilt-i:i7 

—  d.  All«  atiweL'hselrden  Sihichtro 
vüa  au»i;i.-^labt«<iu  und  niclitausiSegtü^Kt" 
Glimmer  bestoheade  KolU>ktor  -  Jsoladiaf 
mnsse.  Max  Meirowsky.  Kein-EbiaaWMi 
Pbiüppstr,  SI  ÄS,   ä.  5.  fl©    M.  19438, 

~f.  -.«("iiH.  Klektri-si  iii- Slcberhelts-HandllW 
mit  gescbtttst  liegendem  Sehalterhebel  «ad 
DiV^iMitt   Edelmann  ft  Wallia.  * 


latinbmlf.  7.  7.  06.  E  RSin, 

f.    SWS!??     B(v_>  ntatnpe  für  mehrpbss*«'!'' 
W,.i.lLselHlrnni.  mit  der  Zalil  der  Phasen  eB^ 
spt«chnu«tcr  KolUi'utahl  uad  in  .Serie  «">" 
parallel  an  den  Kohlen  geschalteten,  <nlge;*° 
besetzt   gerichtete  Drehfelder  erzeogesd« 
Kegulientiifr^magnetsy Sternen.  Oomelio^B««- 
tivoglii.  !i  Kniilio  SIeillanl,  Mailand; 
F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  «»«f- 
Peitz,  Pat-  Anwllte,  Berlin  8W.F.-    •  "  " 
B.  -28634  . 
-g.    26899r>.    Klektromaoai  mit 
Drehanker.    Siemens-T«ka«k«rt  W»»c 
0.  m.  b.  H,  Berllo-  6.  a  0»,  &  HT« 
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St.  8«pfeMab«r  1806. 


180«.  BaASa 


— k.  9HSSS.  Zn  einem  HebucestoU  verciaigUi 
Hei*|WtrODen.    K  ryptol  -  Oetelltchmft  m. 

b.  H..  Beriin.  2-^.  7'  IK,.   K.  »183. 

—  h.  >J&Ktl6l.  AuB  Ilelxpatronen  bestehender 
elektrlHcbrr  Ht'lirjfeu  mit  II«lauiaiit(-l.  Krv|>- 
tol-Oesellitchaft  m  b.  II.,  Brrlln.  7.'ri&. 
K.  »1». 

—  k.  W16SI.  Aas  belieblff  vielen  HelsMtronea 
taMmmenstvIlbanr  »lekuitdicr  HeliköiMr. 
Kryptol  •  Gcsellschkft  n  k  K,  BtäSm. 

£2.  7.  06.   K.  »  lau. 


JL]id«nuiffea  tn  dar 

lohabers. 

Kl.ai.    NU  87«.   —  e.  lEiDUWX 


dM 


Antilit  am  FattnttebrlflM. 


No.  I.'i«^)?  vom  'M.  Augaat  IIKKI. 

A.-Q.  Mix  &  Ueoest,  Telephon-  und  Tvlc- 
grsplirn -Werk«  In  Rcrilti.  —  Feiieniielde- 
aalnjcc  mit  in  rini^r  KiiKleilnag  li«K«>nil<'n 
Meldmerken  nnd  /ählwerkeinpflnger  in  der 
/.i-ntral«. 

FeuerroeldeBulu^e  mit  in  einer  UluglpitUDg 
lietrt^Ddvn  .Meldewerken  und  7Jlb)werkeiiipHoK<'r 
in  der  Zentrale,  bei  welcher,  um  dss  EinlkuAsn 
einer  MelduDK  auch  bei  lieitunirsstärnnKen  in 
slch<!ni,  die  Typeorllder  der  Meldewerke  an 
gtsicgt  sind  und  die  beim  Ablaufen  «Ines 


Abb.  ML 


Melders  an  dessen  Tvpenrad  Stromscbluß  be- 
ziehungsweise -unlerbrochiing  herrurrufenden 
Stromacblaitredem  <l,  e  (Abb.  34)  im  Kohesa- 
■tand  TOD  Erda  lioUeit  nnd  notereloander  elek- 
trisch verbanden  aind,  dadurch  ifekennseichnet, 
i\nü  liip  Ki'di^ro  f/,  r  im  linhrru^tindi*  vun  dem 
T.vp{nradp  .ihjji'h  Ihmi  »iml,  tni  'i''m  Anslu-ifn 
eines  Melderx  unter  eleichxettlKei  AufheliunK 
Ihrer  elektrischen  Veroinduofr  auf  da«  Trpea- 
rad  tcelect  und  nach  beendiptein  Ablaui'  des 
Mcidpwerkea  von  dem  unter  ihnen  sU'hen- 
bleibenden  letileii  Zahu  des  l'vpi'uradi-i  erst 
wieder  abt;eh(iheu  werden,  na4:h(leni  acu\or  ihre 
elektrische  Verbindung  wieder  hugwtaUt  ist, 
zu  dem  Zwecke,  die  richtige  EinalaUuc  des 
Zählwerke*  in  der  Zentrale  auch  dann  MI  er- 
wMUkn,  WMa  StOrunireo  In  d«r  L«Miuic  aaf- 
lnwa,  iadmi  bei  l^eitnnirsbrneh  beide  Strahlen 
<^  «  Mr  BinglpUiimr.  l'i'i  Dr.ihthrnch  und  Krd- 
■dUnt  narter  t'^:u-  tm  iit  an  Krdo  'irli.MHAcne 
BliaU  doieh  rmiiteUuny  der  Hchaiter  [i,  li  des 
■MB  Batrieb  de*  ZUUwerfcee  dienenden  Orts 
BtttMUknlaes  too  den  KnbeetromkoDtakteii  1,  :i 
der  entsprechenden  Ltoienwlet*  f|  m  nach  deten 
Arbeiustromkottlaktea  ^  4  mll  AibaltiMMB  be- 
trieben — 


No.  mm  vom  17.  September  1909. 

WaaUagkaata  Elaetrie  Cempany  Limited 
in  London.  —  Maltauswebi«  von  Arb«it«aieit- 
Kerlten  nach  dem  Ferrarissefaem  IViazip. 

SehallDoeaweise  von  ArbeitsmofiffOrUten 
oaeb  dem  nmrIaMhem  Prlaalp  ntt  Hupt , 
NebaaaaUaf-iiadZaaaMrlekctaBfaiirBnlahinf; 


TS" 


-«3 


Al.lp,  :6, 

der  »I"  Phajenverschii'bunjf.  dadnrch  gekenn- 
zeli  linet.  daS  die  beiden  Zusatupolen  |iarallpl 
III  i::ut:ui  gemeinsamen  Ijelterxweig  geschalt«  ! 
nnd  in  der  Weie*  mit  einer  Wlderetandsvorrich- 
tanc  vedbnndaa  liad.  iat  makt  a4ar  weniger 
Widerstand  aaa  dem  Stromkreh  der  einen  Spule 
heraus  In  den  Rtromkrel«  der  andr  t>  n  Spulr 
hinein  ^eKchaltet  wer<l>n  kann,  /  itn  '/.vcke, 
durch  die  dadurch  erzielte  l'n»vminelrlB  die 
ReibangawidenUnde  anaingleirfaen.   (Abb-  35) 

No  157  274  vrim  16.  April  IW». 

Oeiieriil  Kh  i  Irii-  <  ompanv  in  Schema  ludv, 
V.  .St.  A.        Ulocke   mit   tielielilur   für  elek 
tri»che  (i liililiinipen. 

Glocke  mit  Ueflektor  far  elektrische  Ulüh- 


'l'eile  opslit«ierende  oder  jferauhte  Ulock«-,  in 
wolchor  der  l.oachtkürper  exaentrisch  cinKe 
setzt  ist  nnd  deren  dem  I.eucbtkörper  zunächst 
llegeDder,  mit  dem  Keäektor  bedeckter  Teil 
niclit  opalisierend  oder  gerauht  Ist,  wodurrh 
ein  Teil  des  Lichtes  derart  reflektiert  wird,  dsli 
eine  nahesn  gleicbfürmige  Belenehtnng  einer 
KtaltlHaka  erzielt  wird,  däiw  Dwebiaaaaer  etwa 
AbataaiaTaa4arUnfaM.fAkk.i6.) 


gteIckdMn, 


N(...  ir.r.  I*  v.iijt  I.  Januar  1903 
Francis  Edward  KImore  in  London,  —  Kleklro- 

»tliifcaf  Aipatat  ■» 
iailaaaaiaM  mm  1t«MMmg  vm  , 

nnd  rhlor. 

Eleiktroiytiaelier  .Apparat,  insbeeondere  aar 

HerstelluuK  von  .Mzuiilrou  und  ''hlnr,  mit 
rotierenden  l-ilcWiriMl'-n  Innerhalh  /\s,'U'r  kon- 
zentrischer, hinterrio»ndcr  (jeeehslleter,  ein 
oder  mebrkammerieer  Zellen,  in  deren  einer 
eine  lliettende  Quecksllberschlcbt  als  Kathode, 
Iii  der  anderen  aU  Anode  dient,  dadurch  ifekenii- 
zi-iehnel,  dali  dir  /.«•nirifut'.illir'ill  xnr  t!ll(liin)c 
dieser  yuccksllbprelektrniien  und  inr  lieför- 
derung  des  Quecksilbers  ans  der  inneren  iiaeh 
der  kuUeren  Zelle  auseenniat  Ist,  Indem  <,iueuk- 
•Uber  auf  daa  untere  Kode  der  inneren  rlllcbe 
einer  Elektioda  dac  laoaiaa  XaMa  galaltat  aad 
nach  Ansteigen  nnd  VeitalbaB  aa  d«  tamaraa 
Elnktrodenilirhe  aui  daa  abaiaElBdadarlaaanB 

Flache  einer  Kleklmd«  dar  UiMtaB  MIa  tbaf- 
flleSen  gelaaien  wird. 

Na.  IMUT  Tarn  l.  Jaaaav  MM. 
(ZniatB  Wim  VwtMtf  HtM»  raa  t»  Okiober 


OJ^M»  raa  t«. 


Francis  >MwaTd  Elatora  la  London.  —  Elektro- 
lytiiAar  Apfaral. 

r>i>r  dun  b  l\iteut  1  M'-fllS  (teücluuztf  eU  klro- 
Iv  liHrlie  Api*;»r:lt  il.-llLtn  :ib^,'eÄndi'rt .  d:LL,  der 
Anker  der  als  Strom<|Uvlle  dienenden  Linipular- 


maschtne  an  seinen  beiden  Rnden  mit  ihm  un- 
mittelbar fent  und  leitend  verbundene  Klektro- 
den  /welrr  hiiitcreinamlrr  (fenchalteter  elektro- 
h  tiseber  /.eilen  trk^t,  sodali  .Scbleifliontiikl«  und 
Roiloktoren  ganzlieh  veriiiiedeo  werden. 

No.  1&7  1-J2  vom  iiV  Milrv.  ::«»■_' 
I  heuiischo  Fabrik  G r i e » !i    1 1  i     Kli  i  ■.imi 
In  Kr.3iikfurt  »  M      Verfahren  7i;r  Ilcr>iiillung 
vim   HIektroden   für  elekiroh  li^<  In-  /w  ecke. 

Veifahren  »ur  UerKtellung  von  I ileklroden 
für  elektrolyUaehe  Zwecke  durch  fSebmelien 
von  Iviaeaosyd  nndOletten  in  paasendc  Formen, 
dadurch  gekeanteichnet,  dall  tum  Schmelaea 
im  elektnscbeD  Ofen  tcchalMb  reines  atebt- 
raagnetieehee  Eiaenozyd  Tenrendet  wird. 

Na.  lB66aS  rom  6.  Mtrt  lOi» 
Rmannel  Mnrck  In  Frankfurt  a.  M.  -  Weehael- 
atrommeSgerit  nach  Fermrissehem  Priaalp. 

Wecbselstrommeßgertt  nach  Ferrarisackem 
Pitntip,  das  als  Amperemeter  oder  ala  Talt* 
meter  ansfcebildet  ist,  und  bei  dem  da*  wlrfc- 
HiM  "  I'rf litnoment  sieh  iu  gleicher  oder  ange- 
!iil!ii  r;tr  WeSsi-  wie  der  variable  Strom  bi-im 
Amperemeter  oder  die  variable  Spannung  beim 
Voltmeter  Ändert,  dadnrch  gekonnaelcbnet,  dall 
die  Proportionalität  zwischen  Aassebtag  nnd 
Relastun«;,  bei  einem  der  Belastung  prnpnrtiti 
Dillen  oavT  snKi'iiltiiert  proporilnnu^f' u ,  v*iik- 
sauien  l'eid,  durch  .^nderunif  des  ma^Keblii  ben 
Ankerwiderstaudes  hervorgerufen  wird. 

Diese  Änderung  kann  entweder  dadurch 
berheigefabrl  werden,  daß  die  Starlie  de* 
Ankers  In  Riektuag  der  Siafttiatea  aa  dar 
anter  dem  Glnflnsi«  de*  motorischen  Felde* 
stillenden  Stelle  mit  zunehmendem  An«i'ch!.ng 
nlir.^uinil,  uder  dadurch,  dail  die  sfe:/.il.i>cben 
WidvntAnde  der  Metalltelle,  au*  denen  sich  der 
Anker  aaaaoimanaalat,  aa  der  aatav  4am  BlnflaS 
da*  motoiiMikaa  Felde*  stehenden  Stella  Mt 
snMbBMadaai  Ansseblag  zunehmen. 

No,  IU6IU  vom  17.  Oktober  ISiil 
Andr«  Blonde!  In  Pari*.  —  Mlneralhaltige 
homogene  »der  mit  Docht  oder'  Haatel  Tar- 
■ehene  Hogenlampenkohle. 

Mlnernlhnltige  homogene  oder  mit  Doeht 
oder  ^lantol  vernehene  Ho^enl.^inpenkohle  mit 
einen.  (>e|jalt  von  Iii  b:9  T"",,,  leuebtendcr  Kai- 
ciuniverbindungen,  K''kennselcbnet  durch  einen 
x.usatz  von  3  bis  'js,  "/„  der  fiatata  4m  Bailaai, 
Strontium,  Aluminium  oder  Kzloium 
oder  gemischt  miteinander 

No.  IM  73«  vom  10  Mal  1901. 

Panl  PUtta  iaBnaa  a.d. 


Kantakttattaac  flhralaktriadbe  Raham  mit  aalt- 

licher  Strtiroabnahine. 

Oberirdische  Koutakileitang  für  elektrische 
Bahnea  mit  aeitUchar  Stromabnahme,  dadnrch 


gekennzeichnet,  aaa  BWai  in  einer  senkrechten 
Ebene  liegende  Kaataktdrähte  zwischen  den 
Aarhhag«»punkten  ■»  gafllkrt  and  dareh  ein 


IT 


nder  mehrere  Isolierte  oder  elektrisch  lelteada 
Zwigpbenstücke  derart  verbunden  werden,  dalt 
das  Kontaktdrahtayitem  wldei*tand*Ah|g  gacan 
AbienkiiiiKeu   naeb  aUaa  RIchtaacaD  wiri. 

^Abb.  37  U.  3«.) 
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N*.  UWm  ▼»  %  Hin  IMM. 

SIemcDs-Sehackert  Werkp  O,  m.  b.  H.  In 
Uorlin    —  AmfUlBjiiux   d«r  KuhrleiliinR  *b 
HUfMirUitca  flr  elektriMbe  BkkncB  mit  hohen 
FAhrKoachwiBdigkeiten. 


Mt  «huSaS*  fitem  all  inSrnKAm 


tllKkciitcn,  (ladarcb  gekeaDzelcbnet,  ditt  neben 
einem  oder  mehreren  Tracdribten  besondere, 
niheiD  in  einer  bortaonuiMn  Ebene  Ueffende 
AbqWMidctbl«  verwendet  werden.  (Abb.  89.) 

Mo.  156714  Tora  89.  November  1903. 

StoMBt  *  H*Uke  A.  -  O.  in  Berlin 

■M  mr  H«nt«ilmUL  TOB  OI&hlanipeB 
Bit  OIUikSi*«ini  MäTTutalHelaU. 

VerfUireo  tar  Herttellangr  von  OMhUmpen 

mit  Piiaiiknrpxrn  aus  Tantulmetall,  dadurch  ge- 
kptirin'iclinct,  dail  die  Oberlilflie  de»  Glüh, 
köroera  vor  dem  t.lineUen  tn  die  ljunpe 
ToUatAiidljt  von  den  l«t7.ten  Kesten  von  Oxyd 
befreit  wird,  au  Avm  Zweclc,  eine  Schwänulig 
dtt  Lampeugiocke  belui  Brenoea  SB  TMbOtao. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


iFar  die  ia  diriT  ii-altt-  ■fn'.hiv'.tcß;  ii  il  i  LL'llaajr«u 
ununl  dia  HcfariftUUuaK  keinerlei  VcrbiodlicbcAlt. 


TMlIllllhillM  iWUlllllllllBlwlllUMtopiWlIlW 

fai  B«s«s  «Bf  ihr«  ^R^rtMksflUAkBtt 

Herr  Fritt  Hoppe  »chreiht  auf  S.  SS4  der 
.ETZ"  über  die  Wlrtacbaftllrhkell  v.^r^rhlndi'nor 
BogenlampenarteD,  daß  mao  luilui-u  k.iuLjtf, 
dM  Matertai  »ei  auf  Orond  «Isener  Vertuche 
▼orarMilafrel  laMiaaeDKeateDt  D«  Herr 
Hoppe  der  tob  Ihm  nicht  verstandenen  Regina- 


np«,  dieamal  hanptaactutch  im  Vergle 
laerMcenlampen,  keine  Oerechtickeit 
Iren  tut,  l>in  Ich  lu  einer  Richti^t 
geawnngen 

HerrHo  ppe  saart  1d  seiner  FuAnote  Seite 834: 
daU  «r  «Ich  fllr  die  KlchtlKkelt  der  aagecebenen 
Wart»  Aber  die  R«cina-Bo^nUnpe  otebl  ver- 
borgen kann*.  Herr  lloppo  kann  sieh  alao 
ofTenbar  für  die  Werte,  welche  er  fftr  die  ge- 
w(>hnlK:l.f II  uud  nameotlich  für  Danerboseo- 
lampen  aorahrt«,  verbürgen.  Ich  beatreite  aai 
aber  ganz  entachieden  ond  bahaapte,  dalt  Herr 
Hoppe  dieae  ZiSem  nicht  dnreh  elrene 
MeMungeo,  daa  hellSt  dureh  (>eniöiiliche  uber- 
xeai^ang  fCewonnon  hat,  aondern  dnC  iirrr 
Hoppe  Bich  dieae  Ziffern  aoch  beachalR  hat. 
Di«  verachiedenen  Zahlentafela,  wvMm  mtt 
dieaen  Mesaungen  baaieren.  verllafn  dün 
ihre  übeneofrende  Grandlage. 

In  der  Fa(note  Seite  634  achralbt  Herr 
Hoppe  weiter:  .Weil  dieae  Finna  Anapnich 
d.irauf  riinrht,  daS  ihre  I.Atnpe  etwaa  andere* 
iils  'l'w  ii.irmalcn  Daaerbrandlanipen*-  Die 
Becina  iat  aber  wirklieh  etwaa  andcrea.  daa 
haÜili  anr  fad  dar  BagiBa  iat  der  LoftabaehhUI 
VtMkoiBVMl  dnfeb|rerahit.  Die  eotwlekette 
HMm>,  dir  bfi  dnn  nain'rbogf nl»iiipi-n  iiiil  iIpii 
Blllwiekt'lti'n  i.  i;i»t^n  »'[itwfrln^n  krinn,  n-'.iLi  in 
Regioa-ij<.>^t>iilaLnpe  fttä^Difreo  uad  bedingt 
.        .  "^^  ^  eh 


 1  einp  i'e)iiperiiiur(lei|{«runf.  Dadurcl 

Itatolgt  der  Stromverbrauch,  nach  «nthenliacben 
Heaaaagen  der  Fhyaikailach-Techniarhen  Kelche- 
analall  awlaehen*  einer  gewChnllchen  Daaer- 
bogentampe  nnd  einer  Ue^na-Bn|;enlarnpe,  Xtel 
dieaer  nnr  fiir  i  IIK  f,(i7r)  W^lt  und  \im  der 
gleiche!»  Daueriiogi  iilauii'e  I,tH  Watt  für  die 
oütttere  Uelligketi  In  der  unteren  Uchtkrela- 
MMa.  Sm  WMtfwhnuMh  einer  ffewOlaHaheB 
DaoerboiteBtaaipa  IM  bIm  92%  irrfiSer  alt  wfe 
bei  einer  Kefrina-Bogeniauipe.  Ich  bcmorki- 
unrh,  dali  dieae  Me-sunpeu  »□!'  Vi  raiil.i'.i'Uiig 
einer  Konknrreuifabrik  von  der  l'UysLkaiMch- 


Techniichen  Reichaanrtalt  Bn»Kel1Uirt  wnrdea, 

siso  «iclier  eiii»«:nl«rn-i  «iiid.  Der  Kohlenver- 
i)raucli  in  .l.ai  ivi_v'ii^''*  i^'-'^^-nliuriiii-n  noniTer 
Mnili'lle  botitjftjpnr  etwa  Vj  deaKoblenabbrandea 
pcwühnllaher 
iJrPDiidaMr  i 
reichL 

Auch  waa  Herr  Hoppe  von  der  Lichtver- 
teiluDK  sagt,  stimmt  nicht.  F.lne  gewöhnliche 
Boppolnnipe  ir.it  Kuppi'l  rrrii-tt  nicht  »tif  (rli'ii'h- 
maüuff  \'erli'ilung  wie  (.moc  UcKina  Utipoalampe 
obno  Anttunkappel,  waa  durch  den  grAHeren 
KoUanabetand  dar  Baciaa,  Um  Urtlmrtiih- 
Inng  anter  flaeberem  WiBkal  «nd  41«  nach  alleD 
Seilen  llchtemltticrenden  Licbtbogengase  er- 
kUlrlicb  ist. 

Für  Beginalampeo  iat  für  Llchtbogenglaa- 
Eraati  fttr  iOO  Stunden  S&  I'f  anceeetal.  Das 
lit  falacb,  Regina  Bogeniamp«!  kdnncn  jahre- 
lang mit  einem  LicAtbogenglaa  auakommen. 
Aber  abgaaeben  davon  rauw«  Herr  Hoppe, 
wenn  er  ao  geoan  reohoet,  dann  auch  den 
Kiippeler«iil»  lii<i  grwShnlicheo  BogenUmpet!, 
die  I-  Ii.  im  Vcrgk'lcb  inr  Regina  etwa  Sii-mal 
öfter  Bum  Bedienen  harBBtergelaanen  werden 
und  aomit  dar  CMUw  dM  Zerbrechen»  30-mai 
mehr  anageaetlt  riad.  In  Bechnung  ziehen. 

Herr  Hoppe  rechnet  für  gewöhnliche 
liogenlampen  mit  ihrem  zarten  Uhr-  und 
Federwerk  10%  Amortiaation.  Dioee  uchr  be- 
trichtliebe  Amortisation  wollen  wir  festhalten. 
Kalneafalla  darf  aber  die  einfache,  solide  tieirina, 
welche  weder  Uhr-  noch  Federwi  rk  ln.Mtit, 

gleich  bt^wi'rtt't  werden.  Wenn  ''■'■^  In  rn» 
[oppe  einmal  eine  gewcihnliche  lii'gcolampo 
unl  rinn  licglnalampe  nebeneinander  xelge, 
wird  er  eichor  lugebon,  daC  6%  AmorlUatlon, 
ans  lechalacheo  GittndeD,  für  die  Regina  voll- 
koiBaMB  flMÖgk  DiB  arrtBB  BagfiiBltBipen 
braama  loieB  adt  iMeB  Jahren  nnd  eine  Xb- 
nutsnng  oder  schlechteren  Reijuileren  int  noch 
nicht  zu  beuierkrn,  da  kfin  ['tnl  tr^*-riii  einer 
Abnutzung  unterliegt  und  jedes  N»cliro(fuiiorcn 
unnötig  ist. 

Kerner  ist  oSenbar  unrichtig,  daü  für  jede 
Rcgioa-Biigenlsinpe  ein  beiiondfrür  .Stmuikrels 
nOlIg  Ist.  Im  Geg«Dtvll,  die  Kegina-Bugent:vi:i|>e 
kann,  s.  B.  bei  IIU  V,  in  beliebiger  Anzahl, 

farallel  geschaltet,  in  einem  Stromkreia  brennen. 
D  Düiseldorf,  auf  der  Aaastctiuog,  brannten 
Uber  'joa^f^i^^^^a^i^^^^um  ^^jV^ 


krelae.  

viel  einfhetier. 

Neu  Ist,  daß  Korr  Hoppe  heute  zugibt,  da6 
schon  die  ({<"i«;ilm;;i  tii-  l  i:im'rlir;uiiil.iti-,|>n  unter 
600  HK  bei  der  von  Hoppe  aufgestellten  Uei-h- 
nung,  gaaa  g&natig  sein  kann.  Da  die  gewöhn- 
liche Dauerbogenlampe  aber  tS%  mehr  Strom 
verbraucht  als  die  Regina,  so  ist  aiso  di«  Regina, 
aelbst  narh  Hoppe,  noch  fSr  gröBere  Licht- 
quellen als  vortctibaft  an  betracbteo,  das  heiitt 
als  normale  BeleuehnuflUaMt  ««Mw  MO  bis 

7m  HK  Licht  geboB  aafl,  IM  «iltMiMiSofan- 

lampe  die  bcate. 

Nea  Iat  ferner,  daü  Herr  Hoppe  aagibL 

daß  die  ß-Schaltnng  bei  2io  T  In  Beang  anf 
IJchtausln'ute,  keinen  Vorteil  erx-ibt,  »owli»  ilaß 
die  G  Schajtuinf  na  sich  schuii  f'Ti  [ürfixiliTi-» 
Svstem  darstellt  und  bei  der  l>-iSchaltaog  der 
Kiofluit  des  Kohlennaterials  viel  emp&ttdlicber  ist 
Wenn  Herr  Hoppe  aber  aagt,  dafi  lin  V 
für  Bogenlicht  wesentlich  ungünstiger  ist,  als 
bei  üo  V,  so  triflt  das  für  die  Heginalampe, 
welche  bei  2d)  V  zu  zweien  in  Serie  geschaltet 
wird,  nicht  zu,  und  wnhl  deslialb  hat  sieb  die 
Regina-Serienlampe  für  -äu  \'  so  hervorragend 
rasch  eingeführt.  Bei  einem  EnargiaverbraBch 
von  8»4}  WaU  bei  220  V  antolt  amch 
Hoppe  mit  armierter  Lanp«i 

a)  bei  gewühulichen  BogaMlBBipBa  8WBK 

b)  .  Piammenbogenlanpaa    .  .   1600  , 

c)  .  Keglna-Bogenlampen  .   .  .   lOSO  , 

FUr  groß«  Lichl<|neilrn  Uber  3000  HK,  so- 
wie für  Scheinwerfer  werden  die  Regina-Bogen- 
lampen nicht  gebant,  aber  fiir  die  praktische 
Belenchtnog,  die  dahin  «trebt.  m&gllchst  öko- 
nomisch arbelien  ie  I  Ii  I  i  jucllcri  von  geringerer 
Stirke  zu  gcninncn,  winl  iliis  ilegina-Prinsip, 


wie  es  der  Aufschwang  der  Regina  -  Bogen- 
ipanikbrik  In  KU«  Mwaist.  »ich  immer 
weiter  TaibreitAB.  Dia  Tartellnng  ist  mit  au 


großen  l.lchiqueilen  nicht  gleichrolttlig  genug 
711  gestalten,  weil  es  leider  bislang  nicht  mög- 
lich war.  die  Bogenlampe  mit  ihrem  geringen 
spezitliicheo  Verbraueh  tO  klato  bencuslellen, 
bis  die  Miniaturbogenlampea  die  allgemeinere 
Anerkennung  des  sonst  sn  gesehinUhtcu,  ein- 

f geschlossenen  Lichtbogens  hervorriefen.  Hier 
»1  auch  die  Mlnialur-Keglna,  die  .Kejjinula* 
wle<ler  führend  geworden,  »eil  Inriili.-e  de» 
auch  hier  vollkommen  darcht:ihil:ict-?n  l.uft 
abscblnaaes  and  der  schon  geschilderten  Wjlrme- 
blMnc  die  Uehuasbeute  viel  gHM«r  iat  «ad 
wall  die  Brenndauer  wieder  ttwa  diBiiBll  ao 
inng  ut.  ,\a>  heißt  :«)  bis  40  Std  in  der  Pnada 

l„  t,i.^'t.  t.'.  j,'en   in  bis  l'>  Std  b«l 
Mtulaturbügenlampen. 


▼onlahMda  ZaUaa  dtiltm  41a  Vbatlsgsa- 

heit  der  Regina-Bogenlampe  ani  In  WM- 
echaftUchkeil  richtig  wicdergebea. 
K6lB-LiodeDlhal,  II.  I».  06. 

JaaarBManayat. 


ErwMerBBg. 

Ais  ich  die  FuCaot«  anf  8. 834  niedenelirlebk 
sah  ich  voraas,  dat  diese  der  Reglna-Bsgea. 
lampen-Fabrik  Anlaß  geben  wiinlr-,  nir  'hre 
Krzeugnlase  eiuautreten;  die  Ili  mr  ii.-jin;rn  liei 
Herrn  Rosemever  geben  i ndcsaeu  darssf  aiu, 
einige  aus  dem  Znsammenhang  herauageritien« 
Angaben  znr  Anpreisnng  der  Reginaiampe  tu 
benutzen.  Ich  versichte  darauf,  auf  die  perrön- 
liclien  Angrifle  im  einzelnen  einzugehen,  müchtt- 
nnr  bemerken,  daß  ich  fast  zwei  Jaiire  l&niE 
vergleichende  HM;^pnla:np.'uviT>nii-hi-  sufenieUl 
hatje  und  iliibi-l  liic  vmj  mir  für  die  gewoha- 
llchen  Bogenlampen  veröflenllichteo  Werte  be- 
stittigt  gefunden  habe,  Aaeb  baba  Ith  irtälii 
holt  Reglnalampen  mit  gewSballdieB  Daser- 
brandiampen  verglichen,  dabei  aber  keinen 
Unterschied  in  der  Lichtausboute  gefiinico 
Dagegen  habe  Ich  eine  lAngere  BreoadaiMr 
bei  den  ReginalaBpfO  koaiÜMlai*  BBd  ÜM 
auch  in  den  Rnrm  Abv.  Ii  (8.  M)  bbib  Ab»- 
druck  gebracht. 

Meine  Angaben  über  den  Inuengiaarn«!]! 
bei  Danerbrandlampeu  (elnachiiefilicli  iU-pui 
BngenlÄmpen;  muß  Ich  nach  inrinrn  Inngj'iiirl^ni 
KrUhruDi^cD  und  eingehenden  BeobacbiunKni 
voll  nnd  ganz  aufrecht  erhalten.  Selbsivcr 
sttadlldi  Itt  ntebt  aufaMMtM«.  itt  hisr 
aad  da  alnnal  ein  Qlaa  aln  Jäkr  «mr  Itnget 
halten  kann.  Ich  kann  aber  fUr  derartige  ver- 
gleichende Betrachtungen  aar  DnrchtelinitI» 
zahlen  nnd  keine  Auanah mezahlen  angelien. 
Clirlgens  rührt  dergrofi«  Verbrauch  ao  Ulock« 
nicht  etwa  von  der  Bedienung  der  Lampen  her, 
sondern  die  Glocken  springen  infolge  der  greiea 
Hltaa. 

Ich  habe  fUr  Bogenlampen  eine  Absclirsl- 
biie^'   vni;    I5";'ii  nicht  wie   Herr  liose- 

moycr  w:>hl  verscbcntlich   angibt,  elageselzt, 

das'  entspricht  einer  Lebensdaaer  von  6  bis 
TJakNB.  NMbBMlMiBrfhknnnBhMdiiMr 
Wart  —  all  DirehsebalttBwwf  —  and  Nr 

Baginalampen  Oditigkeit 

DaB  die  Leitungafübruug  mit  Reglni  lur 
praktische  Fllle  weil  einfacher  ist,  als  niil  g«- 
wöhniichen  BO(talBBpcn,  wird  wohl  erasdilA 
niemand  behBBptaa  können. 

Herr  Rosemeyer  greift  aus  dem  Zusam- 
menhang Sau  I  '(Seite  ^'iH,  .Spalte  2)  heraus, 
erwllhnt  aber  dabei  nicht  dais  hier  wichtige  Er- 
gebnis, welches  in  Abb  Hl  niedergelegt  im.  lUC 
namilch  bei  beispielsweise  UNO  UeDDtinc^'< 
stunden  (wenn  man  die  hohen  Werte  zu  '-riiiiiie 
legt,  die  <iie  Ui'ginftf.ibrik  angittt 


«OHK 
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uo 

,   Dreischaltnng    .  .  ^ 

l(0  j 
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,  Flammeobogen» 

»0 

lampaiB  ..... 
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Betriebikiialan  «rflsrdarUoh  alad.  Wanna  haM 
Herr  Roa«Bi*T«r  alcht  amh  dacBittia  flt 
BenrteDBBC  imkU  «klii%»  !)«•■  MiäaiMI 

hervor? 

Die  Bebaapttulf,  da*  110  V  für  BogMlkbl- 

aolagen  ifränstiger  M,  als  ä90  V,  nnl  voll  vai 

ganz  aufrecht  erhalten  werden  nnd  triflt  ancli 
auf  Reglnalampen  im  viilistrn  Maiie  au  Du 
Uauerbrandlampens.vstcm  bat  fürüJO  V-Anlape 
aber  den  Vorzug,  daß  nnr  zwei  Lampen  erlor- 
derlich  sind,  wahrend  von  Bogenlampen  mit 
olTenem  Lichtbogen  mindeaians  vier  aotwaadtg 
werden,  woftr  iB  bmuicImb  FUlaa  Oa  Ullaw 
Anlagen)  keine  VerwendoDg  Toritogt 

interessant  und  charakteriatisehutdcrabta 
vi>n  Herrn  KoHcinever  gefiihrte  OagaabaweiK 
wobei  er  dieselbe  Zusammenstellung  gibt,  die 
leb  Id  meiner  Abbaodlang  aU  ,er*te  irre- 
ruhrende  Zosammensteilnng*  (S.  iSIs  Spalt«  II 
bezeichnet  habe  Dabei  vergleicht  Herr  llns«- 
tneyer  noch  unarmierte  Heginalauipcn  lall 
armierten  gewöhnlichen  Lampen  und  übfr- 
schreibt  die  ganze  Znaammensteilnng  .nscii 
Hoppe*. 

Im  übrigen  kann  ich  wohl  die  licbllge  Be- 
urteilung der  Ausführungen  des  BanB  BaM* 

mever  den  Lesern  ilberlaasen,  ich  aifleble  BIT 

noch  an  dle«er  Stelle  auf  «iie  eliiii-ltenilen  Wort» 
meiner  Abbaniiinnif  in  llcfl  '.;>'•  hm»'eiiM'n,  »• 
die  wichtipstcD  Mnmente  für  die  BeurteilB« 
der  vorliegenden  Frage  zuaammeogelhlt  IIB* 
z.  Zt.  llorrenalb,  Schwarawald.  I4.t.lli> 
FriU  Happ*> 
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In  dtm  Vnrtniri^ 


von  F.  TlschendJ)rfi>r, 
L-k  ktr;iicheo  MMrliliit-n', 
la  Heft  ii  der  ,KrZ'-  •bjradraekt  wurde, 
IMmte  BMS  Tfffi  .Zoelly-TorbiDen 


sl  «mCM  -  8«lili  ek  •  rtw  e  rk  e, 


die  ElpktricllAts  A.*O.T*nn.W.LabB«y«r 
&  Co.  tu  Kraiiltruil  a,  IL  WnA  die  MMChlMD- 

fabrik  OerUkOD.' 

ObgMch  M  du  mmMw  Lmmh  Mknat 
nin  dfime,  daS  dl«  Mttehlnanfabrtk  Oer- 
llkOB  die  bekannte  Tarbine  Baaart  Katcnu 
Mttflhlt  und  drr  ob«n  anfefUhrte  Sau  oBpn- 
bu  aloe  Vorwocbaluof  entnUt,  «chnint  doi  li 
Ugwelgt,  die  AoSeraiig  daa  Herrn  Titcheiii- 
4Srf*r  rtchtt^  au  Hellen.  Die  Maschinc^n. 
fkbrik  Orrlikoii  hat  «ii'li  nie  mit  dem  Bau 
von  Zoany-'['tirl>in<Mi  hefallt.  aonilt'rii  von  Aufaiig 
an  Tarbtoca  nscii  di  r  U.iu.»rt  Knti-iiu  au.-iKe- 
IQhlt.  Die  Vcrwi'eti.i'.i.int;  In  ilorn  rdi.'n  miKf- 
fiihrten  Sati  t»l  um  »d  elier  erWi»ilicli,  .il» 
frandatlaliche  ÜDtcr»chitde  awttchea  der  Tar- 
bine Baaart  Bateau  und  der  OMMtM  Zoelly- 
Tarbtne  nach  XnA«raogeBTeriehiadaoar  Aatoren 
schwrr  'inxuKcb<;D  »Ind.  So  «aet  z.  B.  der  b«' 
kaunti  Ub«ringCDiviir  Üiftrii  li  In  einem  K.'- 
ferste  Uber  die  Zoellv-Turbine  ia  ,Mc«r  und 
KlUta*  vom  16.  April  1904,  8.  122,  „damit  würde 
aber  die  Zoelly-Turbine  Im  weaeutUchen  der 
bekannten  franzSciachrn  Turblnr  von  Profeeaor 
liateau  entaprechen,  die  in  DcutNchUhd  (»oll 
r1c.bllf;er  lieiOen  In  der  Schweiz)  von  der  Ma- 
Bchinenlabrik  Oerlikon  eluKeftihrt  worden 
iat.* 

In  einer  Beiprnchung  der  Moiiofcrnphie  vnn 
Dletrli-h  über  «II«-  iJauipfturblne  von  Zoelly 
in  di-r  .ET/,'  l'.«M.  .S.  6^17,  Rr-Uugt  auch  Herr 
Karl  U.  Merk  lu  dem  Sdiluni«',  .daA  «leh  die 
Zoelly-Turblne  ihrem  Wesen  nach  derBataM' 
»rhcn  belrÄihliirli  (rrii.'iluTt  In). f." 

Nath  diesen  AiiiJeriiu>;i  ri  L.a'.i-  i'ji  faai  den 
Aoachelti,  ala  ob  die  MascbiooDrabrik  0er- 
llkOB  aielit  BW  Mm  Zäallz-Tmblnan  bBBt, 
■OBdan  dM  ZoBOgr-fijnt'BtxTruMiw 

BBtoBB. 


ZArleh, »  a  €». 


P.  J.  Ralgers, 


Za  Tonteliender  RtchtiptellunK  habe  ich 

XU  bemerken,  daC  n.tch  den  eingesandten 
Abblldunsen  d:e   \uti  der  Maschinenfabrik 

üertikon  ala  aweiteilif  auaxefilhrte  Tarbine 
I  BBtBBn  mit  dBf  ZoBlIy 


BarilBi  H  tk  fl(. 


eESCHAFTLICNE  NACNRiemil. 


Ilirschbericrr  Talbahn  A.  Ii.,  Ilir»chb«rg;  i. Schi. 

Nach  di'in  Hi'rirhl  über  da»  dritte  Ge- 
«chaflajahr  ISHM  worden  762  Wagenkilometer 
aartickicetegt(537  6R7  Im  Jahre  IflOR)  and  I  m  279 
aahlenoo  Pemonen  befördert  (gegen  1 264  M8 
i.  V.).  Die  diirchüchnittliehe  lAKlichv  Leistung 
betrug  I5I3'J  Wa|^enkilanieter,  die  Zahl  der  dorch- 
acbnilllich  an  emeni  Tage  beförderten  Peraonen 
(einachiirSlich  der  Freirahn-r)  3T9S:  die  höi-htte 
Zahl  der  bcrurderten  l'eraooen  ergab  der  34.  Juli 
inU  1064^  Die  Betriebseinnalime  aaa  Peiaoaeo- 
nnd  OeMckbefBrdemng  betrugt  31 1 900M(Mgen 
197601  M  I.V.):  dain  kninmon  noch  5164  M  ans 
Gütromabgabe,  Instaliationou  und  ahnlichen  Lei- 
hen. Die  niedrigste  Tageseinnahme  mit 
I  U  salfle  der  26.  November  1904  infolge 

 MBtamm;  die  b«cha(e  der  -iT.  Märs  (Markt 

IB  Wannbrniin).  Die  Betriebaansgaben  betrugen 
lt-3ino  M  nn.1H75  M  L  V.);  dies  ergibt  einen 
Hotriebukoi  fliaileBlen  von  62,1  (61,7  1.  V.;.  AI« 
KeiiiKewinii  verbleiben  SU  l>3i  M,  woraus  3i.i00u  M 
als  3  o'ge  Uividende  auf  das  Aktienkapital  von 
I  Mill.  M  verteilt  werden.  Die  Bllans  vom 
31.  Ueiember  1904  ichlieAt  mit  2UII»7Gj0ti  M; 
darin  sind  bewertet  Omndatficke  und  UebHude 
mit  SiOOrat  M,  BahnkSrper  und  Stromiuleitung 
mit  7866!'»  M  und  der  Waicentiark  mit  '.43  '.»40  ^l. 
(M608  M  Uobitürcn  >U  h<'ii  '.>i;t;t  .M  Kreditoren 
(•faniber;  aaSordem  sind  Mi  ODO  M  Obligatlo- 
nM^MpfobM.  Dia  M«kat«ll«Bgm  k^^^^» 

Dentach  -  NlederUndiitche 
Telegraphen -Ocitcillscbari.  A.-G.,  Köln. 

Dte  Geaelischnft  ist  im  Juli  I9U4  gegründet 
trordeB  (atehe  .ETZ'  nm.  S  m^)  auf  Qruod 
idaat  iWliebea  der  di-utAi  hi-n  und  der  nieder^ 
IKadlaefaM  Begierung  abgeacblussenen  Slaata- 


vertragcs,  der  die  Qrandlage  für  die  Schaffung 
eiaea  vom  engUachen  Alteinbetriab  naabhän- 
Kigm  KabatoalMa  ia  Ostaiiea  Mldal.  Zn- 
iiitehit  »lad  Toa  der  aeaan  Oaaellaeliaft 
Kabel  von  Mcnado  über  Jap  nach  Quam  lam 
Anecbluli  au  das  amerikanische  PaclflciLabel, 
sowie  von  .lap  nach  Shanghai  In  Aussicht  ge- 
nommen. In  Shanghai  wird  dadurch  nach  Nordea 
hin  Anschlnil  an  die  Kabel  des  Ueutschen  Kelches 
zwischen  Shanghai,  Talngtau  und  Tachifn,  sowie 
weller  an  das  Telegraphenneta  der  CroSen  Nor- 
dischen Tclegraphen-Oeaellsehart,  <lrren  Verbin- 
dung über  Sibirien  bis  Europa  führt,  ferner 
nach  Süden  hin  Anschluil  an  die  »onstigen  be- 
stehenden Kabel,  aowie  aa  Japaa  erreicht.  In 
Menado  M  dnak  du  aladnaiBdlMbB  Btaau- 
kabel  HeaBdo-BaBkBBiBB  dar  AnMUBd  am  daa 
StaautelegrapbanMlB  «wlHedKiriMlMh^Bdien 
und  damit  waHar  «d  dM  WelNdtfrafheBDeta 
gesichert. 

Wie  der  OeichBftabericlit  Ar  daa  Jahr  ItM 

ausführt,  war  die  Tätigkeit  der  Verwaltung  aatar- 

t;emali  ausschlleltllch  der  Organisation  der  Re- 
si-Ilschaft gewidmet.  Die  lierstellnngandlycgong 
der  Kabel  wurde  gegen  einen  PauachalpreiB  von 
l'J2i]OOiiOM  den  Norddeolachen  .Seekabelwerken 
A.-O.,  Nordenham  a  d.W.,  übertragen.  Die  Tele- 
grapliiergeHcbwindigkeit  der  Kabel  bei  «i-linr- 
dcrbetrleb  inoß  mindestens  25  Wiirter  liu  5  Buch- 
staben geri-i'hoet)  iu  der  Minute  beiragt'ii.  Ua- 
dorch  ist  für  da»  K.ibnlnels  der  lie^ieMschaft 
eine  dem  Vorkehr  entsprechende  lyclBtungsfÄhlg- 
keit  gesichert.  Die  Norddeutschen  Seekabel- 
werke  haben  die  Anfeitlgnag  des  Kabela  so 
b«schleunigl,  dat  bereit»  am  8.  JaDU.ir  I9Q6  der 
mit  der  Knliellrpnn»:  iH'ii'iftnijrte  KiibiddnmpfiT 
„Steph.in'  die  Anmr'Hi'  i|.\i_iU  antreten  konnte 
{über  die  Fahrt  des  Stephan'  wurde  In  der 
.F.TZ'  wiederholt  berichtet;  tiehe  1906,  S.  101. 
im,  461).  Znnkch»t  wurde  mit  der  I^gung  des 
Kabels  Menade-.'ap-Gusm  begonnen.  Das  Kabel 
Jap-Sh^oi;b&l  wird  der  .Stephan*  naf  setner 
awellen  Reise  im  Herbat  1900  legen. 

In  Menado  hat  die  Geaellschaft  diB  tiMMr- 
liehen  DlenstrVoiae  Im  Geblade  daa  aJedarllUi- 
disch- indischen  Staatsteleirraphenainte»  gegen 
eine  maUigr.  jAhrliche  .Miple  jiiir.  vin>t^n  er- 
halten, sodaÜ  dort  nur  zwei  lIcbAltor  für 
die  Aafbewahmag  von  V'orratskabeln  au  er- 
ricbtea  waren.  Dagegen  waren  für  Jap  nicht 
nur  der  Bau  einea  DIenstgebtudea  aowie 
von  Bebtltem,  »ondem  aach  die  UeialBUiag 
von  Woltohausem  mit  der  gesamten  Inneren 
Rlorlchtung  für  die  Beamten  \finus<'h»n.  da 
es  auf  der  Insel  an  Gi  ii-^intieii  /.ur  l  u'.rr 
brinKUDg  der  Station  and  der  Angestellten  voll- 
ständig fehlt  Daa  Oarippe  der  Oebllade  baatebt 
aus  RlaenkoBatrBktlonen,  die  In  OentacUand 
•oweit  vorberellet  sind,  da£  sie  In  Jap  nur  zu- 
aammongeiiietet  aa  werden  brauchen  Die 
Winde  haben  Betonfttliang.  Ftir  die  Dach- 
baUMB,  MQbel  und  alle  sonatigen  Gegenstande 
BMHola kommt  ausseJilietlleb  von  holltodincheu 
Finnen  geliefertes  Djatlhola  aor  Verwendung, 
well  dieses  die  einzige  Holtart  ist,  die  von  den 
Termiten  (wellten  Ameisen)  nicht  angegriffen 
wird. 

Das  Gewinn-  und  Verlnatkooto  wurde  noch 
nicht  abgeschlossen.  Die  Bllans  vom  ni.  De- 
xi-mi>er  IWM  srhlieiit  mit  l04rv52TI,l«)  M.  Daa 
Aktienkapital  betrllst  7  Mill.  M,  wovon  im  Be- 
richtsjahr 2  7500111)  M  elngesalUl  wurden.  Aullcr 
dein  sollen  Obligationen  im  Gesamtwerte  von 
7  awodO  M  aBigageben  werden.  Zar  flBauaieileu 
SiebmMltau  der  OwaMukill  habaa  licJi  die 
denttdie  nnfl  dfe  nIedeilbiAaehe  Begierung  Im 
Kimzesslnnavertrage  verpflichtet,  auf  20  Jahre 
der  (Je.M-jIseiiart  eine  jÄhrliihc  Snihveulion  zu 
leisten,  und  zwar  die  deutsche  Hegierung 
1  f>-£t  OUO  M  und  die  niederländische  Regierung 
276000  M,  wogegen  wahrend  der  Dauer  der 
Subventionszeit  90%  der  Gebühreneinnaliinen 
der  ireiiellschafl  nul'  die  Subventionen  verrech 
net  worden,  i^ur  Bezahlung  der  Norddeutschen 
Seekabelwerke  ist  vor;»ni;g  eine  Anleihe  von 
3430803  M  auiifunümineu  worden.  Ol«  Ver- 
ainaung  ilBd  Tilguni:  i!<'r  '  »bligationeo  ist  durch 
ein  MBBhtlBgSaokonitijeii  .om  November  1904 
mit  der  dentichen  Uegtt-iuug  beziehungsweiae 
dem  Retch.s-I'onanjt  siclier  pesteüt.  Danach 
xnhit  letzteres  die  nach  dem  l'ilgtingwplan  zur 
Verzinsung  und  Tilgung  der  Anleihe  erforder- 
lichen Betrage  an  die  kAnlgUch  preniUaebe 


Staatsbaiilt  (Seehandliing)  Bit  der  Veivfliehtang, 
die  in  »ie  t-emildten  HoItUB  BUMchlMlIlch  lur 
DecuLi:  >les  Zinsen  and  TUgaBgMUenates  der 

Aolcilie  ZU  verwenden.  — « — 

Bank  für  elektrische  Unteniehmungea  A.-Q., 

Zürich. 

Die  iiaoli  ,  die  sich  bettlmmungsKernKS 
mit  der  Fiuanziernug  elektrotechnischer  Unter- 
nehmungen befalii,  verftITentlichl  Über  das  mit 
dem  ao.  Juni  1906  acblieleade  la  OeeehafUJahr 
eine«  aehr  amglüllg  and  fbBiatohlUcb  ge- 
baltenen  BeiiekE  OataelbB  baW  fcamr,  dat 


die  elclttri:tri:l-ini"ehe  Fabrikatiuo,  wenigstens 
in  Hittelearcp:i,  iinmer  mahr  von  der  unge- 
wlaMa,Bber  ge» ihiiveritBUaadM  UB>«»Be>aBr- 
HKgkeli  abicedrite.Kt  nad  atif  di«  rabriketle« 

im  engeren  Sinne  l^cschrHnkt  werde.  Uierüber 
lulerc  sieh  der  Bericht  de-  weiteien  würtlich; 

.Der  Gedanke,  daß  die  ivraeugaog  and  Ver- 
wMnBK  BlikttiMbar  EBergia,  a»w«it  «lentUchB 
BedtbfSiase  Ia  Frage  komraea,  Sache  des  Staates 
and  der  Gemeinden  sei,  macht  Immer  grSBere 
Foitachritte  und  hat  berella  wenigateas  den 
mehr  negativen  Erfolg  gehabt,  daa  Hrivattapltal 
durch  VeiaehAifnag  der  ffirnt rsslitnthadlBgBB 


Jen  ao  der  Eretelinng  mancher  elektriader 
alage,  ilie  Hon»!  lanifit  treimut  wlire.  zu  ver- 
blBderii  i''i»  'i'  O  F>fi>'.^^e  riat  die9c  AuüeniDL: 
dea  Staatösczia.mnius  ).ds  Jetzt  d.ige;;«D  aur  in 
elnaelnen  Fftlirn  auf  komiiiunaiera  Ge)>lt-te  auf- 
BOweiaen.  Ob  auch  die  Anhandnahme  grölterer 
ElektrlalUtsontemelunangem  durch  stutliche 
KoipetBllaiii«B  BB  baMedlgenden  Resuitatea 
fuhren  wird,  iai  praktisch  noch  sieht  genQgead 
erprobt,  weil  der  schwerttllige  Gexchaftegang 
der  StaatsbehSrden  bis  jelat  nur  sehr  selten  die 
Verwirklichung  derartiger  Projekte  für  Rech- 
nung des  Staates  gestattet  hat.' 

Uic  Bank  selbst  ist  übrigens  nur  an  einem 
griiüeren  Fabrlkatlousunternehmen,  namllch  der 
A  -(J.  Bn:wn,  Bovert  *  Cle.  (mit  80887BO  Free 
Aktien;  Dividende  für  1804  iC/o)  beteUlai.  Die 
äbflgBB  BeteUlgungaB  bBtudk«  fclgBBM  Bb- 
trteoaiiatetaehmnagent 

Officinc  Klettriche  Qenovesl,  Genna  (Be- 
teiligung 4  Mill.  Lire  Aktien;  die  Dividende  fär 
1904  betragt  9'Va}.  Eine  Erweiterung  der  Werke 
in  Sainpierdareoa  iHt  In  Aussicht  genommen. 
l>ar  AnscUoAwert  stieg  von  7602  KW  im  Jabr« 

1903  anf  ti77t  KW  tm  Jahi«  19IM. 

Untone  HbHbbb  Traatwajr«  BletMel,  Genna 

(Beteiligung  l'J ISOOiiO  Uro  Aktion;  Dividende 
fUr  l'.XM  e  '  o!.  Auch  dieses  zweite  von  der  Bank 
in  Verbindung  mit  der  Allgemeinen  Eiektrlcl- 
Uta-Gesellaebaft  gegründete  Uniemebmen  steht 
vor  erheblichen  Krweiterungen.  Es  worden  im 
Jahre  1904  8  4SS2»«  Wagenkilometer  zurück- 
gelegt und  S8686  922  Personen  befördert  (gegen 
7  730  ODO  beaiehttogsweise  34  96 1  683  Im  Jahre 

1906). 

The  Seville  Tramways  Co.,  Lim.,  SeviBa 
(Beteiligung  m  4^  I.str.  Aktien).  Im  Jahre  1904 
wurden  I  l'.f.i  1 VJ  WuRenkllometer  zurüekgele({t 

nnd  521*373  FersoDen  befördert  (gegen  1  HTmjtf 
beziehungsweise  5  li»r> .wa  im  Jahre  19081.  lüivi- 
dende  für  l!iot  l'.V'n  Für  llniri  Ist  auch  keine 
Besserunir  rn  erwarten.  Dil*  Aktien  wurden  in- 
foigcdeseen  bis  auf  IjOOUUOFrcs  abgeschrieben,) 

roinpafSia  Sevillana  de  F^Iectricidad,  Sevilla 
(Eleteiiigung  1 7930U0  l'e«  Aktien;  DividaadB 
für  1904  8%).  AnschlnBwert  im  Jahre  ItM 
2041  KW  gegen  1961  KW  Im  .lahre  19()R. 

L'ompafiia  Barceionesn  de  Eloctricidnil,  Il.\r- 
calona  (Beteiligung  e  HIU.  Pea.  Aktien;  Dlvl- 
daadB  Obr  1904  6"Ai).  AMahtaamit  tat  4akra 
im  Tin  KW  gegen  8m  KW  te  JabK  im. 

Compania  Vlaeaioa  de  Electrieidad,  Bilbao 
(Beteiligung  I  Mill.  Pes.  Aktien).  Ea  wurden 
Im  Jahre  1904  3303  370  Wagenkilometer  zurück- 
gelegt und  4076497  Peraonen  betfirdert  (gegen 
2D-JR301  beziehungsweise  4  179000  Im  Jahre  190«). 
üHi»  Fntwicklung  de»  I'ntemehmens  ist  unbe- 
fr:e<ligenil ;  in  den  letzten  beiden  Jahren  konnte 
keine  Dividende  geaahlt  werden;  die  Aktien 
wurden  iBWfadaBHO  Bnf  mooo  Fkoa  abfB- 
sebrlebeB.) 

Chiltan  Eleetite  "hBatwan  aad  Ufriit  Co., 
Santiago  (BetelligBBg  Ib  AktlaB  «ad  Obliga- 
tionen im  Buchwerte  von  867988  Frcs;  Divi- 
dende für  1904  3%  Diese  Beteiligung  wurde 
Im  Berichtsjahre  an  die  Deutsch- überseeische 
F.lektricltats-Gesellschaft  gegen  v.rjtm  M  Aktien 
dieser  Ucsellschaft  abgetreten}  Der  An^chluß- 
wert  der  Zentrale  beblgt  M06  KW  im  Jahre 
l«M  fMBB  MOS  KW  Im  Jahn  im.  AbT  der 
StraBenbaha  wardtB  lOMI  000  WagaBk«Bi«a«ar 

inriiekpnlegt  tind  HmiTd  T  "       *  " 

gen  ;iHi58B7  '  " 
alire  ma). 

Deutach -Übeiaeeiaehe  E)ekt(WMUa>atBitt- 

•chaft,  Beriln  nnd  Bueaoa-Aires  (Betentgang 
329023»  M  Aktien).  Dleaes  von  der  Allire- 
meiocn  FJektrieittts-Gesellaehafi  l  -i  Viiiun 
EiektricltUs-Geeellachaft  fllr  Boenos-Aires  ge- 
gründete UatemahiBaB  bat  seine  Tätigkeit 
aneh  anf  Santlaga  BBondahnt.  Die  biaber  in 
Baenos-Alree  etsBltBBKgebnlase  sind  sehr  be- 
friedigend,  sodad  fdr  IttM  aobon  ein«  Dividende 
von  8%  geaablt  vardBB  kaaate.  Dar  AnachlaA- 

wart  dar  SaatiBlaB  -  IbJbI—.  

«Wl  KW  gagBB  irtRKW  la  Jahra  im. 

Klektrlzltits  -Llefemngs-Gesellachaft,  Berlin 
(Uetflligong  !iB  MIIL  M  Aktien;  Dividende  für 

1904  SViO/o).  Der  Aoachlnilwert  der  Zentralen 
derOaaaUMtafliaiJahranMbBlnc  IT  MB  KW 
gafeB  itIM  KW  Im , 
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Bbeialsche  KlektriiiUlts-  ua<i  KlfiabtüiDtm- 
A.-O,,  KnhIscheld-AacheB  'üütpiliciiDC  2  r,n  ry<l  M 
AltUt-u:   Ulvldeode  für  Ü-'M  Der  An- 

schluüwurt  d«r  Zentral«  ita  iahst:  imu  bt  tru^; 
976  KW  KüKta  693  RW  im  J*bre  1903.  Auf 
>leo  KleinbahDeD  wurdeo  tm  Jahre  1904  491  UI3 
WaKonkllameter  xarückffatoctiiad  lOaieePer- 
•oneo  berördert  {g«g«a  4tBlW  kMl«lniaww«lM 
1  4-21  iU  im  Jabrc  1003). 

EtoklrUlttUweik.  StraLbur^  I.  Kls.  A.-0. 
(B«t«ttt|ruDg  2  162^0'  M  Alttirn;  l'ivlilnnde  fOr 
lO"/,,),  .DietFiT  Wi-rW  bildi'f,  wir  ilcr  Bp- 
riolit  hervorhebt,  .ein  tvpiBclies  lU  ispiel  für  dio 
»telk^ti  Aotdehnnog  uud  zuacUujeuile  I'ionperiilkt 
tttchiiic  geleiteter  ZentraleUitioBeii  la  mittel- 
KroSen,  fcewerbcHeittigeD  Stidlen,  Kleiehzeitlg 
aber  auch  eiaen  Beweis  dafür,  wie  aicb  die 
lotereieeo  der  Opmeladaa  mit  dem  Privatbetrieb 
auf  Gmndiatre  eioer  raltooelleD  Kooieadoo 
aebr  wobl  vpfinl^'i'n  tndcm   irM  livr 

atei^eDdeo  Dividcndo  >uch  die  Altrulivn  nn  di<-' 
Qemeloden  vacbaea  und  so  beide  Teile  Ki«leb- 
ntBlir  anf  Ihre  Rerhnunff  kaiMDOB.i  l>ie  Oe- 
MllschaA  hat  ihren  Betrieb  aof  »Im  ^nae  An- 
üshi  vnn  Vororten  und  wcKer  i-niyir'Tii'n  (Ic 
ini'lQdL'a  aasgedehnt  ntid  Axn  HIckuizi?iit«weik 
lie»  unteren  Breascbtala  1q  Malsbeiin  erworben, 
Zar  PioaszieninK  diese«  Anluiafw  toA  T«r- 
schiedener  iCrweilernnKsbautra  HMfcl*  il*  ihr 
Aktieok.ipit»!  am  1  Mill.  H. 

t;i<-litr(>rhiiini»che  Werke  Ct.  ni.  Ii.  11  ,  liilti-r 
rold  (BoIcili^BBg  6,6  Mill.  M.  6tsuiuiaBt<:il<' : 
Piridend«  Ar  IfitM  6'/"%  (gegen  t'.'t  im  Jahre 
noSf).  Die  Liquidation  der  dieser  Gesellarhaft 
aaK»frlie<l«rlen  frühen-»  >;ihkiriii'l,.>mlsi'lirn 
WerWr  HticiDfi'lili'n  Li  rn.  b,  II  i-l  ilurrb^cctuhrt. 
Der  Ertrag  für  l«U4  ist  befriedigeod,  jedoch 
IpMc«  PnlKttckcMWM  «toMlBwr  Fabrikat« 
.w«WBllUh  g«lD||er  tu  Im  Voija]»«. 

KraftflbertraguoRRwerko  Rheinfeld^o  A.-O. 
(Betelllgunfc  3  410000  M  Aktleti;  l>ivi<:<-o<l<'  fUr 
1904  6'%"/«).  I>i«>ae  Gesellschaft  bat  dl«  aus 
ihren  gro6en  Kraflaolagen  am  Khaja  M  Bbeia- 
felden  gewonnenen  bedentenden  WMmklifte 
s!)(>  sili;i:f  Hf'txL  Rl«  Ihre  VtrhaudlnnireB  wegen 
llau^'rni'hniitcnng  einer  «i'lii'ri'a  Kr^tflfinlafe 
um  Kiu  in  bei  Angsl^Wvhb'n  zu  cinrrn  bi^frir'iii- 
(jendou  Kr)?ebnis  ^refuhrt  haben  werden,  hat 
Sie  vorlSulij;  die  Verwerlaag  einer  Melterea 
grCAerea  Kiaftneny«,  die  Utt  vom  £l«ktrliit*ts- 
«•ik  B«Mia  WM.  4ar  Am  ttbitoiM»  mA  iu- 
MMtot  wird,  UbMüMimM.  ttim  üntMnelineo 
bat  die  Anreibf,  ptnen  fTTflUeren  indnstrle- 
reicbeo,  <lr»nt4ii*ii  aber  aurh  f.an(hvlrist:liiilt  luv 
treibenden  ll«,2irk  nu»  eiofa«itltcb«r  saluflielier 
Kraft<iaelle  mit  elektrischer  KnorgIo  für  Licht 
und  Kraft  an  versehen,  beaondera  aoch  mit 
Hinblick  für  (Im  Hau«iiid!l*lräe,  fCliit  klltli  S'-liJi>l 
nnd  wird  ^i-inrr  Auf^ciib»?  tum  \'iirlell  der  Ki-ii 
aumenten  um  ao  bvasi^r  liknuimcij  küDoen, 
wenn  ihm  auch  die  weitere  nachgesocbte  Bau- 
feaehmlKODg  bewilligt  wird. 

AoBerdem  besitat  die  Btnk  noch  aCStOD  M 
Aktien  der  AJIgemeioeD  Lakai-  null  fttfltimhihn 

Geaellacbaft  io  Berlin. 

Die  Im  Berichtsjahre  abgeschlossenen 
gröll«reu  Geachlft«  der  Bank  sind  folgende: 

KnlOT  A*-G>  für  angewandte  Elektrotechnik 
Io  Badm.  Die  OeseUscbaft,  welche  für  itk» 
cloe  OivicJvnd«  von  6%  luiilt,  war  orBprSoglicb 
hauptaXcblich  als  FinansieroogabaDk  für  die 
UnierneJimBBgen  der  Firma  Brown,  Boveri  A  <'ie. 
la  Baden  idwelMii  i*i  aW  eacb  ood  nach  xur 

KiatallaDf  lil9tW*t  Anlaßt«  für  «-iRene  i<«ch- 
miOK  übergegangen.  E»  wardcii  l.sTvn«  rni 
Aktien  rrworocn. 

NeueOhtrlausIlzerGlashUlteBweriiieSchweig 
A  (.  0  A.'G.,  Welüwasser,  Uoi  der  Umwandlung 
der  Firma  in  eine  Aktiengesellschaft  wurden 
IVi'iKi  M  Aktien  erworben-  DaH  fcterueJimeo 
bfii  liilflii.'l  .sir»!  i:ill  iliT  lliTnI-llliOK  elektro- 
t<*<  hriiMhtt  UljMiitrUkfl  und  siebt  u.  a  auch 
mit  der  Allgemeinen  EiektrlciUlts-Qeselischaft 
io  Oescbaflsverbiodang.  Nach  den  früheren 
Ab»cfalilssen  au  urteilen,  kfinuen  gute  Ivrgob- 
■itae  erwartet  werden. 

.Solinger  Kleinbahn  A.-Q,,  Solingen,  h'ji 
wurden  von  der  Altgemeinen  Klrklricitais  Gv- 
sollschaft ainilicfae  2,5  Mill  M  Aktien  des 
I 'oteruchmena  erworben.  Die  Gesellschaft  be- 
sitat zu  Kigentum  die  .Sulinger  Kreisbabneo 
<2I,4  km  StraUenbahoeo  In  den  Oemelodea  .So- 
llogen, Ohligs,  Wald,  Orlfralh  und  Vobwlokel), 
sie  betreibt  ferner  p«cbtwiii»o  div  .Solinger 
Siadtbalin  M.t<i9  km)  und  erwarb  «odlteb  vor 
•Bgaftbi  JalMMtifitai  »Mk  meb  dl«  MnaDltae 
BlMrreld-Cr«aeoberf -Rftmaebetd  (1134  km  Be- 
tricb»lltogoi, 

Zur  Heach.^fliin);  der  Mittel  für  die  unuen 
UMchafi«  des  Bericiiisjalir««  (rund  4V<  MUL  l-'rcsj 
wttvU  du  Akltaakapittl  dar  Baak  am  3  im.tfK* 
aar  Bd  HUI.  tWB  aiAdkt  aad  feraar  weitere 
I  Sioono  FMb  Obllgatlaoen  ausgegebeii. 


KURSBEWEGUNG. 


lUvUal  la 
Mllliom 
■stk 


AhlaMHlMaiaalalitlk  AM3t.  Baila  .  .  . 
Altk.-  B.  El.-Werke  vona.B«eaa  ACo.,  Berlin 
AUgem.  Bektr.-OeseUachafl,  Berlin.  .  . 
Bergmaao-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berila  . 

Beriiner  Elektrieltitawerke  

Berl.  Ma«eh.-A.-0.  vorm.  h.  Sebwartako^ 
Cent.  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  NQmberg  . 
neatsrh-Atlanl.  Telegraphen-Oaaalliekaft 
l-ieutsch-t'berBec  Eleklr.-ilci.  ,   .  •   .  , 

Elektr»  A  O  ,  DrcadcQ  

El  I.lchl-  u.  KraFtanlageu  A.  O.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  ,  .  .  . 
Geaellscbafl  I.  elektr.  Untern.,  Berila  .  . 

Hambnrglsche  Elektr.-Werka  

E1.-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  Prankf. 

A.-0.  Hlz  A  GeneM,  Berita  

Oes,  r,  elektr.  BalMaht,  Petersburg  .  . 

do.  Vomngtaktles  . 

El.-A.-O.  vonii.  Schuokerl  i  Co  ,  Nürnberg 
Siemens  A  Ualske  A.-U.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-O.  vorm.  J.  Beriiner. 
Ailgeia.  Dentaeka  Kleinbaha-Gas.  .  .  . 
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Grote  Berliner  Siraleabaka  

Orot«  Caaseler  StraSeDbahn  
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N.-  ItfkTUlMilW 


Die  Brulleeinoabme  tratrkgt  zuzüglich  des 
Vorlragaa  von  12t« 8HI  Frca.  6  044  287  Frix 
(ivnmtJ  Frca  I.  V.^  Die  Verwalluogsunkoalen 
und  Steuern  erfor<ii-rie:i  :i:u  l-'rc»  ; » rtt  363  l'Yts;, 
Obligatiooenzlnsen  l  Sdti  situ  Frr»  1 1  :tj:'.  r.Hu  Frcs), 
sonstige  Zinsen  116872  Frcs  (86  407' Frcs).  AI« 
Reingewion  veri>letbeD  «246290  Free  (S  833  287 
Frcs),  Hiervon  wurden  IOC  896  Frea  dem  Ke- 
servirfonda  überwiesen.  123161  fVca  (04  276  Free) 
au  Tantietncn  verwendet  ood  2iiüiOUO  Frcs  als 
«'^"/o'se  ^  V.)  Dividende  auf  U  Mill. 

Fm  Akttaa  vwiaOA  lUStt  Fm  »aidaa  vor- 
iatrafea. 

Die  Bilanz  totti  30.  Juni  1906  schlleSt  mit 
77  226746,69  Fri  «.  Dir  obigen  im  elnielnon  anf- 
gefäbrten  Beictlit^uugen  haben  einen  Gesamt- 
budtwert  von  66  815  265  Frcs  (50(l66ti!l&  Frcs). 
Ferner  wurden  1.1 181  175  Frca  (8H(i69S9  Fre«) 
KnBtoknrrent  -  Debitoren  und  4-l4JVi>i  Frr« 
(yi-MUT  Iren)  Bankgothjibon  ^>ii»f:ewie*iii, 
denen  2j  Mil!.  Frcs  4"  ,, ige  uud  d  iUll.  Frcs 
4'.i''.''ali^  Obligationen  sowie  497636  Tri« 
iWW.s  Frcs)  Kreditoren  gegeoUberstehea.  I'ii- 
H«*8ervpn  rnlbaltrji  ;^t.t5^y[&  Fn?s. 

^^.■tn  .Aktienkapital  der  llacik  lietindcn  .mi  H 
rund  22  -MÜI.  FrC4,  inlttiio  60  vom  Goaamt- 
kapitale,  km  Beailadar  AUgemadaeo  ElektrieUata- 
Oaarlluliall  la  Barila.  ^  a  -. 


aufreiht  iir.d  d:i  auch  <l.iii  PrlvatiiublikuDi  der 
villi  ili-r  llijr-M-  »ri'Kebi'iirn  V  erkitufsanreftu»;; 
iilrht  folgte,  iky  schlug  uaiiQ,  vom  Kohlenmarkt 
ausgebend,  wieder  durchweg  ia  aahr  Aaltr 
Haltung. 

Prlvatdlakoat  9ei,%  bla  V/t^f 
Oaaarai  Blafl8rte  Ca.  ISlV» 
CAIllkmpfar  (per  Kum)  Utr.  68. 19.  A 
Blaktroljt  Kapfait)  .  L,str.  77.  —.  — . 

bla  78.  -.  -. 

Zlna  (pav  Kaaaa).  .  .  .  Latr.  i46  2.  6. 

zink  liatr,  2«.  2.  ß 

Blei  ,   Latr.   1.1.  17.  6. 

Kautschuk  fein  l'ara:  bah.  7  d.  J. 

'i  Kack  JlUalüM  JounMl*  fom  16-  Scpco«ibw. 


BrieflLaetea. 

lf«l  Alifriiacii.(ler»  bnr-nicbo  Hoantwort^ri,; 
irl  iu  Porto  Ii«iiulf5«i.  loiisc  wird  bor-u  :>ii:  m'.'r. 


BÖRSEN -WOCHEN BERICHT. 


Barlin,  den  16.  Septambar  1986. 

IHe  BBrae  verfolgt  augenbllckliek  die  Sr- 

elgnissi*  auf  dein  fSeldtnarKt  mit  ganz  beson- 
deriT  AufmerksaiiikeU ,  tuun  i-rtifTnete  dahvr 
auf  dio  an  Montag  orfolgende  l>i8koiil-trhöbung 
unserer  RetBkabaak  am  aln  vollea  Prozent  — 
wenn  dleMlb«  aueb  barelta  am  8«bluS  der  Vor- 
wfiehe  erwartet  worden  war  —  in  reaervjiirtor 
Haltung,  die  sich  a)  i  Iii'  n^i  i_-  ,tber  wieder  be- 
(e<itigen  knnnle.  «t«  Iruli^  der  Krhöliiing  Geld 
reicliilch  angelMiten  war.  bo<I:iC  der  rrl\*»tdi»k(int 
sogNr  uiu  '  .".II  zuntcligtng  iMon  trat  eine 
neuetlieho  .Vb&ctiwficbuutr  ein,  da  die  Börse  auf 
die  BefiinhtunK  einer  aberniall;jeu  l>l!tkoal-Kr- 
hiihiing  in  l.onilou  auf  allen  .>lllrkien  realisierte 
Di«  It.iDk  von  Koglnnd  hielt  aber  ihre  Kate 


J«4r  Aafno  iatj 

.VulrsBvlidstt  n 
Dicht  b«ftrk(«4 

SoadernbdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Beatelinng  und  gegen  Krslattung  der  Selli»t- 
kf>sten  geliefert,  dio  bei  dem  Umbrechen  dr.H 
I  <'\tet>  auf  klelocres  Format  uk-ht  unwesentlich 
sind-  Den  Verfassern  vnn  Origln-tlbeilrigen 
Stollen  wir  bis  au  10  Exemplaren  des  betr.  roil- 
atlladlgen  Heftes  koatenntii  zur  Vcrflignnir, 
venu  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  (.'in- 
«eiiduBC  der  Dandachrlft  initgeleilt  wird.  Nach 
Druck  aes  AnfMtxee  «rf tilgte  BesteUaagea 
Heften  lUiaaaa  la 


la  4«N  Amme  aoa  dem  Vortrac  vaa^P- 
TisebendOrfar  BMr:  .Die  Bniwtoklaaf  dar 

elcktrisclien  Maschinen  (.ETZ"  IWOS,  S,  799)' 
sind  lolgeode  zwei  Druckfehler  richtig  ss 
•tnileo:  Auf  .Seite  799:  Die  erste  Lahnejiet- 
Miisehine  wurde  INiM  gebaut  (niciit  IdM).  Aaf 
Seite  M)l;  Die  Hoehnpannungalellung  dw  Xit> 
(arawerke  ka»  28000  V  (alekt  MD). 


AbacblnB  de«  Heftaa:  W. 


4k*  äclwiliiaUiiaf  vsnalwwtUcb:  &  C  Zehn»  la 


—  Vsrlee  fea  Jallas  8 yriacer  in  B«ribk 


L>id  ui-Lü  Ly  Google 


88.  Septeubtr  1806. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(CantralbUtt  fäx  EUktroteohnlk) 

Orgiin  de«  Kleklrotechnlsehf  u  Vcrcina 
nnd  dea  Verbandes  Deutscher  ElekCrotcchnikor. 


1E.C 


DM 

DektrotMhniscIw  Zeitschrift 

•  Po«t  oder  M;h  vo«  der 
mm  pNiu  raa  M.  20,- 
Imtk  im  Amdaml  m/U  nrt^MfmMat)  nt  den  J<liit»c 
hehogtu  Verden. 

ANZIÜGB4  Verden  ve«  der  snccvnvhaeefa  VeHaKekaodluoA, 
to9U  TO*  «Urs  «oklden  Anr«lce|riehi/bcn  zum  IVelee  von 
10  Pfi  Ar  dt«  4  xerpeheDe  Petluelle  ■ngenamae«. 

Bei  lUiriuli  _  8  13     Tb     S3«nil|er  AidtuliiM 

iMiei  «e  Zeile  3S    «I    1»    ID  K 

SttBepnift«  « 1  rde»  M  dMMr  Mut«  all  »  R  M* 
d.e  Zeile  feerecAnel. 

Dea  EJnMAdera    »"ön   CbtffrC    Ar.fciKnt     »  rJ    Hjr  Ari-4f]-E 

«nd  frei«  BefMeniOK  elnlevhnder  AejEvboie  eine  Olhnen 
CrtMr  na  iiiIiiIiiHm  I  «bik  kemtinei. 
BBLACIM  mdim  ueh  Veicliiliuiind  te^eAit. 

Alle  MItNihinien,  velebe  den  Vervead  der  ZeUickrUt,  die 

Anj^*f*»  »der  ff«^*?tct   R[ichi^'Ir''if  friicti  t-crcif-in,  sittj 
eu»*;h:  ic  lallcb  ::]  rkhf<n  J;< 
VwtecnblUkhAndlaii«  tob  TtnAm  ttPRlirOKJt  la  Betllii 


(A'acMnKk  Mir  x«  «MKaem«*^,  am  ftd  Ort(<««bu1ttela 


Bereckuiu«  «n  TnumfenaMomi  Nriw!  ^ 

na  Ko«t«i  du  wirkeaaMB  mitgll  Vdn  Dib  IL  P«kl 

uu4  UeroMiui  Bokl«.  äMT.. 


 0.M6.  BwifMkaaiNB:  StotlsUk  d<r  Tantal- 

 ^4ir  Klakinil«U(«ark*.  -  Jahrlmck  ikr  AalmnoWI' 

itallblOtkMHBdaMrta.  Taa  BrnMHauhar«.  -  Hak- 
liBBBNBUIlMksadiwhnmx«  ■■iWallMi  VanDniaiif 
lHU|»ir»^lB^my-KBBiyW»^^ 

flu  xaA  — 'IT**?  Ktaak 


miBMiimaiBaiKa.  cmb 

TelaciaakI«.  8.  ««  «.'Vsttiitisiwi  'ür  .'cn  Anri:f 
kleiner  TelecrapbvM': iht  t>'n  H  '^u  I  rlcifrHi'hi^  i:i 
Dvntecb-Sfld veatnfrika.  —  Funkentelearnpkiu  nni;b  Kina. 
—  Drmliiloae  Tel<«Ta|iUa  Biiiaiii  Jiajpu.  —  Venaafce 
mit  den  elcktrolrtUcfcaa  Wtflaw 

!«•«  Taiacnffcl«. 
rarBstrMhwBiBB.  >l  twt  Zi 


l — FanuviMbVNMa  ia  ttaUaa. 
Elokirleck*  Rnleucittunir-  8.  ilti  Ülinr  di*  t'«r4io 
kUiutiieker  Uol>t<inclI«ii. 

Klaktrieebe  Bnbaaa.  X. JnlireaTaraiiumlttiMr 

detTareiH  Oaiilacber  l^lmtea-  uad  Kleliilialia-Varwat' 
hinein.  —  Der  elektriieke  Prtvhelieutelt  auftl^r  Wieaer 
MaMMfe»  -r  IMMiefca  Bakata  Im  sekwckuriMkaii 


Klektrleeb»  K  rnfiaiiertrnvauc  H.  911-  Kiek- 
IrixlUteverk  LvMrIi'GnceltX'rir, 

PjaanaBaaafctaaa,  Traastaraalaraa  aad 
S«kab*K  %  m.  Dir  KarimdaamfarMr  4tr  Cm- 
Mila  Ofafcili  flMiiltBa  4*  lüHMr» 

Taraatlad*»*».  «.«II  TarwmtaBCTaaTalkaanar. 

Ibmül    IWiBbwb  'fi 
Oattä  B  a^M  mataf : 

L— AaiBltaaaa 


.  -  T«  ,  . 

laataakMliaa. 


  &      Brakiaili  BrMaMaa 

▼ä>Dr.  Ktdiiihi  Biäeka  aal  J.  narmaaa. 


«aaekkraiaka  NatkrhikKa  s 

liUteverka  A  ■(!..  Ilamli» 

LftiirteyeTw.-rktj  .\  -i  -  .  Mtll;i 


rTojtiliuririacK«  Kiekut- 
■''■•^  Feltro  &  (juilleAiiroo' 
-1  ruikftiii  H.  M.  —  \e*ii 


Berechnung  von  Tran«formatorea 

auf  den  Mini=Hi1bs'tray  Hti  KqsIm  #M 

wirksamen  Materials. 

Von  Dr.  R.  Pohl  aad  Herniaan  Bohle,  Bradford. 

Hßiin  Ktiiwurf  «inos  Tritmloriuttton  lat 
düK  Ziel  die  ErreleiHiiv  mdgUekit  gHiiiflW 
irRrstelliinKskoBten  b«l  ttfiftt^Bt  hohem 
Wirkiin;:>i$;rad,  voM  i^«l«lHieItfg  dk  Br- 
wariimng  und  4w  SpaiiMUigiabfikU  inner- 
halb  der  dnnli  die  BeniebeveirliiltiileM  be- 
dingten OiwiMB  Udben  mflneiL  Diesen 
lL'tzLenmB«dlngaiii:uii  zd  ^enti^on  i^^i  meist 
nicht  BOhwer.  Waa  din  l'>n'artiiuii^  luibc- 
lantrt,  6o  beding  boi  kic-incrcu  ModeUen 
ilvr  inei^t  ^efunler:«  rerhflitnisntlBlt^  hclie 
WirkUTiffaftrad  eine  frcrin^'c  ErwSnnnnfr,  und 
bei  gro0cn  MMdellen  i»t  kUnstlicho  KQIilung; 
nilireinpiu  üblich  t(e\v<jrdcn.  Des  Sfmnnungs- 
ttlftiiUs  »l>t;r  kann  nmn ,  besoiidera  bei 
Scheibenwickinnj; .  dun-li  enlsiircchcudu 
l'ntertnilunj,'  der  Wicklung  Herr  worden. 

Wir  kiltii>("i  r!i'!"r  •!f<'>-n  Pedinu'utijrcn 
»ußer  Hclrai:::!  1;  -■■.  ti  iimi  'i  i  :'  riirr  im 
ItnlinH'i)  der  -.  l' n  '  tu-  r:-m  liuti>r  der 

l'roia  für  die  (t'^baiui!  .  lÄifimen  Mate- 
riHliuii  S'iwi«;  für  deren  Bearttfitnnf;  aIs  ju- 
kimstJintc  (irMße  nnzuschen  ist,  S'i 
Uatet  diu  Aufpibe  (»enau:  Bereohnunj;  eine? 
TranRforraatKii'ä  auf  XlindcBlbutrii};  an  Ki'Kiun 
des  wirksamen  Müterials  bei  einem  be- 
^iiiumtcn  Wirkunj;Ä;;rud. 

Der  bei  der  Bcrucliuung  elac»  ueueu 
Trnn»r<.>riiiuturä  meist  eingeachUkKWM  We|f 
besteht  darin,  bostiiBinta  Elnhfllta  •  Bern- 
apniehnocen  loirfe  beatimml«  Veirii*ltnis- 
zahleo  der  Ahmeaungieii  md  etwa  don 
KÄmdnicliiiieiMr  «nonolunen.  den  bo  er- 
haHeiMD  TFBiiafoiniMtQr  auf  Beloe  Eigen- 
sehaften  nnd  den  FreiB  des  wirksamen 
MaterialB  zu  antorBBcben  und  die  an;,'cni>m- 
inoncn  Verl«  sd  \a.\\\itt  zu  ilndern,  bi.s  man 
dem  /.Icl  ironiii^end  nahe  zu  Bein  glaubt. 

Zweifelhus  ^fibt  es  Btcts  einen  in  allen 
»einen  Malten  und  Kinhcits-Ileiinspruohun{;en 
bestimmten  ffünstifwion  'l"nin»f>irin)iiiir.  Die 
Kräfte  i*t,  ob  di«  Krrei  hnnn;;  desHelbun  iihne 
willkilriichc  Annaliincn  und  olute  Inn;;- 
wierljjes  Versuchen  mathenistisrli  :n  i;,-lich 
und  ferner,  itb  sie  f^uufj^ciid  ciiit'acii  für 
den  pi-aktischen  Gebrauch  i*t. 

V.?.  ü.tl!  im  nachfiilijcndon  zanUchsl  für 
1  11  i:in;  !insen •  Korniranäiormutur  (jezelg'i 
v.i  i  l.  11  il.ij  beide  Kraben  zu  bejahen  »ind. 
\|,iii  'Vir  1  üi  „',ir  bei  Henulzun^'  il<  :  i  nl- 
.vaküll».!!  Keclmunff »gange»,  insbesondere 
bei  .VufBtcllung  neuer  Modellrcihcn  wesent- 
lich (schneller  zum  Ziele  kommen. 

Wie  bereita  f,'esi«}»t,  wird  nußer  der 
l.cistant!',  der  rrimür-  tind  Hekondärspan- 
nung  und  der  l'eriudonmU  aacli  dar  Wlr> 
kuu»;«t,'rad  als  ge^^eben  Mnwlrteti  Han 
kOnat«  biersegea  einwaikdeitt,  daB  f&r  viele 
Anlagoa  ein  hober  UrirkungSRrad  weniger 
wichtig  ift,  ala  geringes  feBlgBlegtaE  Kmpibd 
und  dafi  Bomll  nicht  nur  vom  Standponktr 
des  Erbrtuoi'»  die  Herochnung  des  billiirsi-  ii 
Transformators  ohne  Rücksicht  «u:  den 
Wirkun^r^grfld  zu  erstreben  sei,  also  des- 
jenigen Traiisformators,  der  bei  der  aa- 
cttwcndcuUeu  Kilhluiigiiart  eben  noch  inner- 
halb der  zaUssigen  WJlrmegrenze  bleibt. 
Demgegenüttcr  ist  zu  bemerken,  daß  die 
Wlrkuiig--<gradi-  zeiigi-nnißer  Modelle  ver- 
.-chioflenster  lt-«tntisfnU<'n,  wie  man  bei  Kln- 
sichl  der  l.i-  '  n  -  i.en  kann,  sich  imnter 
mehr  bestimmten  "»Ver?"  !)  ti.iliem.  In  «ehr 
vielen  riillen  isi  am'h  >  i  i  Ii'  -limmter  Mi: 
des»  -  WirknngBgrud  VDr^'uschrielien.  Zn- 
wi  il'  ii  iliii  ;  >e  e»  fcriiiT  vorkommen,  daß  für 
eine  bestimmte  große  .\nlnge,  deren  lie- 
triebsvcrhiUtiiisse  bekannt  sind,  be.Kon<lere 
TriiuiafonuAtoreu  %u  bitueu  aiud.  I)jiuii  ist 
ea  aneh  mitHllICa  d«ran  «ntwiokeliiden  Be- 


ziehungen ein  Leichtes,  den  Prela  das  IVaDS- 
formators  In  Abhln|;lfi^eit  von  seinem  Vir- 
knni^Bgrad  zn  l>eatimmcn  und  s»  donjcnieaik 
Wtrkiuigsgrad  festzulegen,  der  für  die  An- 
lage unter  Berfieksioht^ng  dar  Veniaaang 
uud  TUgiing  dia  garlnjfsten  Batrlabskosten 
ergibt 


4  »i»-—^r-***-i 
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u  d4-ft  Keml 
Atili.  1. 

Für  die  mathemaiischo  Uetrachtung  er- 
scheint 09  somit  gerechtfertigt,  den  zu  er- 
xielendcn  \Virkung8gr«d  als  bpkaT>nt  zn 
betrachten,  nnd  es  a'md  im:-,  zuti.ii'hul  di' 
l'nbekanutcn  fustzulegeu.  Diese  sind  fUr 
den  KerntransformatiMr 
iiilmliub  (Abb.  1); 

rf  = 


das  der  Keinflgitr  «ni- 
sehriabanan  Krsfssa  In  Zsattmater, 
=  Stmcka  nrlMben  Obb  baUan  Krslsan 
In  Zenllnater, 
A  =  EObe  das  Ksmas  in 

und 
lieh: 


zwei  ElnbeilB-Baanspnnhwigsa,  nNm- 


It  —  Induktion  im  Eisen 

_  KraftJinien 

"     Quadral^enlimater  ' 

,<  —  Biromdichte  im  Kitj'Cer 

.\mpere 
"  (.^ixudralmillimetDr 

Die  Form  dos  KurniiucrschniUcs  ist 
durch  die  Anzahl  vertschiedener  Hlech- 
schnitte ,  die  zar  Verwendung  kommen 
sollen,  üowic  durch  Hilcksicliten  auf  l.aitang 
liedingl  nn'l  '  i-kannt-  CntiT  ÜerOcksichti- 
gung  iiuuli  iL  r  [tl<  ijliisi.il,ilii:i;  .s<-:  der  wlA- 
liehe  Kiscnqaerschnitt  eincü  Kernes 

A-t 

wobei  /■«,  die  RlsendttllziiTer,  bekannt  ist. 

Der  für  die  Wicklung  xur  Vc-rfOgung 
■  Kl,-  11  Ii-  Querschnitt  ist'/,  ./i,  U'  r-i-  liü-  wird 
nur  tcilwQttte  vom  Kupfer  auagofilUt.  und  die 
KttpfecfDllzllIbr  ft,  daa  Taiblltnta 

wiikMehcr  Kn|)ferqna«achniU 

.  h 

bezeichnend,  rimlcrt  «i  'li  rnil  dor  Spannung, 
.\rt  der  Ist  lati'>:  uiiil  !  •'iriiung,  vnd  ist  aus 
Schaulinien  zu  eniiMslimen. 

Die  Dichte  im  Eisen  ist  (llterden  l- m/in 

K!«enweg  als  gleich  nngonoramon,  elmuso 
die  Stromdichl«   ii::  l'liiiiiU'   uml  ^'•ekiuidär- 

kujiier,  wie  es  dem  Mindostwortc  an  Ue- 
-lamtvorlusiaB  Ar  faasllmoata  Hassan  anl- 

s|«rieht. 

Wir  haben  nun  zuniichist  die  Verltute 
duj'cU  diu  Gewicht«  und  Einheit»  ■  Itean- 
epracbuigen  «assnditckan.    FOr  Kopier 
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88.  S^temliMr  iStWu 


■tabt  bekaootUoli  der  Verlan  fOr  1  kg  im 

Saiadao  Torbaltula  sun  Qaitdriit«  d«r  Strom- 

l»'«  =  *j<»  (I 

Hierbei  ist  it,  =  l,!KS  fttr  «tnen  Wid«rsC«n<ls 
wert  0^171.  Kcclinet  inan  Ptwa  mit  K)"  f" 
Krwftrmon);,  sowie  femer  uuch  mit  15°/» 
miitxUcben  VednatBii  dorch  WirbelstrOme 
oBd  HMtwlrlniDg,  w  wird 

Dm  gnmt»  Kaptuttaimt  wird  jetst 

IKcbOc*,«*  (8 

Die  EiscnverlQäie  beittelien  aqü  Ilysiu- 
resa-  und  Wirbelstrtim verlosten,  von  denen 
die  crstercn  ctw«  luii  der  l.b«»,  die  lotztcnin 
mit  flf>r  2""»  Potenz  der  Indal(tion  wachsen, 
ficr  Ijxpouent  für  dio  OeRamtvcrlnste 
«cilwarikt.  Je  nach  der  (;nte  and  vor  allen 
hin^'on  der  Diclie  dt  s  Vi  r.\  cniii  -imi  d-icns 
und  der  Pcrlodenzahl  zwisehen  1,06  und 
1,8.  Aus  QrQnden  der  Vereintachunff  der 
Gleichungeu  wullcn  wir  nun  atati  det-»iin 


II",  -  k.  /;- 


wir  .jedoch  ti.  t-  im  Angr  behallen. 
daC  der  Wert  uicbr  ^cnau  konstant  iüt, 
Bondem  mit  wachsendem  /t  etwas  fBllt.,  Vül 
ciiii-  li.l  verwendete  Kiaenaorte  v«n  '/^mm 
Dicke  nnd  00  l'eriodeo  iukt  aus  der  äc'bau- 


d«ma«cli  d«r  Voriiut  im  VsiMItoti  mr 


"ir 


(6 


Biemiu  enribt  sieb,  daS  d«r  WnfcnnK«- 
grad  dw  IVaasfoniiRtoni  einen  HOebstwert 
srreleht,  wenn  man  ihn  so  beansprucht,  daU 

Pt  'pT  *^''*''  ll^'^i'gX«'^  ^'<x^  annimmt. 
Wirde  ft,  kontanl  aala,  ao  badtotete  die« 
OMebbett  der  Kupfeir.  and  Elaeimriail*. 
Oanav  genommaa  aind  die  BiaenTeifaiste 

etwas  gTüflpr  so  nehmen,  da  A-,  mit  wachaen- 
dem  //  abninunt.  Diese  .Xndening  ist  jedoch 
so  gering,  daft  wir  für  den  bOelutaa  Wir- 
kuttgafprad  dl»  Beaiafaany 

1>t  =  P' 

• 

bnibcholteu  können. 

Httrigcns  zeijft  Gl.  (Oj  auch,  daß.  als 
fv*l  angeni'uimon.  ein  Transformator  nnab- 
h;inRip  von  seiner  I-eisluii;;  einen  konstanten 
\Virkungs(frad  hat,  wenn  man  ihn  mit  t<y>iM- 
witipr  nnd  Strom  jeweils  so  betreibt,  daß  da« 
Tri  dukt  y(, .  y),  sich  nicht  ilodert.  Die  Vei^ 
Andi'i'iiehkelt  von  ür.  bedingt  hierbei  eine 
sch\^;t  'ti''  Abnahme  dei Wlikaogagndea fSr 
kleSiH  ii'  I  •jistunff. 

l'iM  nur  selten  vullbclastele  Tiauforuia- 
loren  wird  man  den  Iblchstwert  des  Wir- 
knngsprades  bei  der  Durchsehnituilasl  zu 
urraickeu  suclieit.     Far  einen  Licbttnn»- 


- 

 L- 

-/- 

— 1 

_ 

[ 

w  m 

w  mit»  m 

linie  /  der  Abb.  2  ersichtlich.  Dar  Qaaamt- 
Eiteuverlnu  ist  jetzt 


(4 


£s  aei  nun 

}>c  =  Kapfbrreriaftt  (bei  Vollbtdastong), 

/if  -  Kisonvcrluiit, 

«osgedriloitt  in  Bruoliteilen  vom  Uesamtver 
Inafc  nVt  aodaft 

Dann  iat 

ir«  =  <7,.A%,.  //  /.,iF,. 

Darob  MaltIpUkalloii  argifal  aleh  M«r««t» 

K',s»)/o,.G,.*,.fc,  .  ^ 

lletrachten  wir  nun  l  iinMi  vorhandenen 
'rransloriuator,  der  mit  vnrirtl>lc'n  S|iHnnnn(rs- 
nnd  Str<imweriei>  hetrieoeri  werden  nii"'ffe. 
8ti  steht  seine  l.cisiuu^  II'  oQ'eubar  im 
geraden  VerbMtnia  tu  «.  A.  also  lat 

ir  = 


fonnfitor  mit  einer  Darchichnitislaüt  von  'Va 
der  Voliaat  iv<re  domnacb  jcn  setzen: 


oder 


0.31 


ii>  l'ra.xi»  wird  man  jedoch  eine  so 
starke  Verschiedenheit  der  Verluste  in  den 
meisten  F&llun  nicht  zulassen  können  mit 
Kücksielit  auf  den  S]ianiiun>r»abf«ll  und  die 
IvrwamiunfT  des  Kupfers  bei  Vollast. 

Nach  dem  Gesajjten  wollen  wir  die  Ver 
teiluuf;  der  Verluste,  also  die  Werte  yc  nnd 
/I,,  als  bekannt  belrachteii, 

Suhr  wiuhti);  iai  nun  das  Verbitltnia  der 
Oewicbie 

Dieses  mnü  so  );ownhlt  werden,  daU  der 
Treis  des  wirksaweu  Jitatcriiüa  seinen 
Mindestwerl  emiehli 

i^s  sei: 

1%  =  Frcia  dea  gcanmten  Kupfers, 
Ä=         »       1.  Bisen». 
Ht  ^    I»    fBr  1       besponnanea  Kopier, 
K  =         v  1  kg  gestanxles  Blech, 


r  -  Gesamtpreis  des  wirksamen  Meulle» 
-  p  -  Kupferpreia  alt  Bnubtsll  d«i 
Öaaam^reisea, 

lte  =  -j>*-=Elaenpv«la  nia  BnahMll  dm 
Geaamtprei«e«, 


sodaB 
DBDn  iat 


P.    S..a,  =  yt  P. 
Bienoe  ergibt  sich: 


IhV* 

Die  L/eistun^  eines  'iVansfonnators  ttaht 
nun  sU'ts  im  geraden  Verbftllnl«  zmu  Vr^ 
dukt  aus  den  Kiipler-  und  KisoniiuerschDilien 
nnd  den  Einhcitsbeanspruebun^n,  nnd  ij]e 
Querschnitte  lassen  sich  durch  die  Uew^lctii« 
diridiert  durch  die  mittleren  Llngen  {c  baw. 
/«  aiisdrBckeD.  Ea  ü  also: 


■der 


«  ÖL— 


Dun  h  Eiasetsong  in  dio  PMaglalsbiag 

ergibt  aich; 


iiiese  Ulelchuiiff  ist  imii  .iU^cjüeinKüliii; 
von  besonderer  IledeatunK.  Sie  k«nü 
als  die  rreis^^lcichtuij^  des  allgemeiDni 
Transfonnaiors  bezeichnet  werden  nnd  be- 
sagt, daß  für  den  Mindestpreis  --:—!*-''  »; 

möglichst  Idein  woden  mnC  Wenngleich 
diese  Faktoren  ▼mebiaMler  otobt  miab- 
hangig  sind,  so  Mit  ateb  fllrdan  rorliegea- 
den  ftali  dea  KenitCMisftenaiora  doob  dnith 
Prtbcehniiogeii  erwelaaii,  dalt  Mr  den 
Miodeslpreia  culehat  9t. f*  ein  UOeliai- 
wert  wwdaa  aaaA.  Da«  b«i8t  ea  mil  adn 
yta.ut—^  Gesamfkapferprala  gleieb  G«- 
aau^Ela«n[tt«la.  Folglldi  moB  aeint 


Gt  _  Sc 
g7-  St 


I>iese  Bezlebimg  gilt  ambhliigig  m 
der  Verteilung  der  Varloat«.  Bei  starker 

Verschiedenheit  der  prozentualen  Verlosi'j 
mn^  es  jedoch  zuweilen  ratsam  sein.  V'  >i 
diesem  <;e.'<etze  abzuweichen.  Hei  l.ii;bir 
transformatoren.  dio  bei  Vollast  verhiUlnis- 
müßi^  sehr  starke  Kupl'ervcrlusie  h.ibe.i 
k'innte  man  z-  Ii.  mehr  Kupfer  vi'rwonJ<'ii 
als  Gl.  (8)  entspricht,  um  eine  trriißcr«  Kühl 
tlüche  für  dasselbe  zu  bekommen.  Kur 
solche  Falle  lleit«  sich  vlelleicfai  das  Ur 
wlehtsverUdUiia 


anwenden. 

Im  fol^'enden  soll  Jedooh  mit  GL  9) 

weiter  gearbeitet  Warden. 

Aoa  Gl.  CO  folgt  wailer.  daf  '"  ^  «la 

Mindeatwert  werden  mnSt  Dieses  tritt  «ia 
wenn  « .  B  ein  HOohatwert  wird,  da  Ueriici 
glalehaeitig  f«  .i«  am  UafauMB  wird. 
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BtoktvoteelialMlM  SSeltMhrilt.  1006.  H«ft  as. 


Auf  Umnd  dar  fintffMteUtflii  HeiMnm- 
tM  irlr  Dun  bareti»  in  d«r  Ltgp,  Mr 
oi«  Auf  Uitbakaanteii  fflnf  GrteldHUwen  mf- 
«ntdln,  daran  Lannig  dis  AbmattMOg  des 
biU1g«ten  Trsnsfomialore  liefert. 
£•  IM  nUiBfihs 

/"((rffliAii  A)=  Uislunff.  .  .  (1 

=  BiacnvcrliwtK  .  .  (II 

ff  (it (/,  A  ir)  =  Kupreiferldüte  . 


IV 


.  /;     \l:k\iiim!n  ...  \' 

^Vil- iittliuii  nun  die  Kanktinik«u  /']  Uin  f, 
zu  be»dnimen. 
E(  Bei: 

E,  -  Primäre  EMK, 

Ji  l'riinjlri-lr"m 
I-  rerinilfii/.ulil. 
.V  :  Mujrni'lllui;. 
«,,  II-.,       ri_,  jihiiiitru  uiiil  »ekutiUSiu  \S'iii- 
(liiii^'szahicn  ix/iehimgsweite  Leiter 


SO  IM: 


KV. 


.V.  lu 


da 


.V    !        I    f.    ^  .  7,  = 

KyA-i,U.'  .>'\>,,».lt  A.IO 

h  VA  10' 
4.44. r.«A  ^  /, 

und 


tr,  II        I'- ,  f/ , 


Worin  fr  diu  Kopfcrritlteitrer,  ao  ergäbt  sich 
nach  i:mr«nnttnü>: 


6,7.IO',A'K*l 


A,  «l|  und     »Ind  hü^rlii  in  /.oiiiiniPt*!!-,  «  in 

■  -  eliizu*etz<--n    Wir  n 
Qiudratniillinicivr 

nun  die  <<>-wichtG  dm  Bmou^  uiut  Kupfe-t-s 
durch  die  Unbekannieo  Mi62iidrttcli«n.  1-^ 
«rgUA  aieli: 

A ''  "  u  -  -  <'i  + Ii)  . ".; .  m  ' , 

=  U,U12 /,  i<- 1.2  <t  i  >l,  »  /<>     .  <lO 

''i     /  ''i  <, 


l>ft  null 


die  Ol.  (!>)  nmromcn  in 


»1,  ['.r'i| 


nnd  hiemnn  liadet  ftlelii 


(12 


und 


Dnrt  h  Vprpiiii;;unK'  vun  (!(»)  inil  (1:5)  ui.  l 
(II)  mit  I  I  J)  cihiiltcii  wir  nunmehr: 


Für  einen  zu  bentL-hnundcu  'rrauüfor 
inator  sind  n«cl>  Fettlciniog  d  *.  Wirknn^'s- 
»i-ade»  and  der  Verinatvcrteiiaiig  nnd  iuilIi 
liiistimmanfT  der  PttllzitTera  ft  und  ft  die 
(ifiBeii  und  belinant  and  die  Gl.  (!)). 
(14)  und  (l'Vi  fuhren  jetzt  sfbnell  cor  tiisunt; 
der  Aurfju'ji".  Wiu  «ir  nilniliLh  sulicii,  kom- 
men in  dit'i-cu  <;|pi<  liiin^<^n  die  Iliih«kaiinCci) 
>  und  /;  alot»  als  einfatdicH  l'n  dukt  vor,  (lius. 
wie  wir  wi<«8en,  einen  ll'.(  ii-<iwi  rt  <-rreio)ien 
s'di.  Wir  lasscti  sie  diilier  in  di'-S4^in  l'ro- 
iliikto  zuiiiloli^t  Ith  eini'  I  ultekannte  zusnin- 
niun  nnd  bilden  «lu  (!)>,  (14)  und  (lö)  dio 
«'leJchungcn: 


(;,"-■) 


«i9  = 


ß- 


2  '  rf« 

0 


(l(> 


(IT 


(18 


N>bmen  wir  nun  mehren  Werte  von  d 
1(11  und  nehnen  nnch  Cl.  (17)  dl«  9RiK«h(trt- 

fji^ii  Wei'«c  von  *  I!  aus.  hu  können  wir  «  Ii 
iil»  l'unktion  vi.ii  <l  mU\\\y^v,n.  crlialloii  so 
■•lue  l.itiii\  ttiu  si«  aus  Alib.  W  (^»icliilich  l»t 
und  d»!ri!n  Soiioindwen  den  ;»OBUi-litcn  (j^rOtt- 
iiiH^^liclien  Wen  von  «  IS  und  den  eilt 
siirc<il»  n<ii!n  Kprni|ui->'limL»i-(-'r  r(  licfnrt.  Aus 
diesem  Werte  von  »  U  ergeben  »leh  nun  an« 


wert  bettlmmen.  Et  «q^lbt  »ich  nneli  Um- 
fornittag  und  DtiTerenttetlnn; 

+  CBi»-»r)<l  +  B«=:0,  .  (11) 


s  

Dieüc  <  deichnn^.',  durch  l'robieren  lel<'ht 
nach  (/  ÄiilVcl  f  i  rtri'it  den  pcsuchtcii 
.SclK'liehvoi  I,  V,  Ii  Iii:  Iii  ii'ir  rpn  Wort»  cim- 
lich wl(!  vb'M\  ^-riumh  ;i  11  rnlrti  Mall  kommt 
.j<'d<ich  hlem^ir  k.iii  i-.i-.i.  lir  r  /imi  Ziele  und 
CS  ist  eiiilacliLr  und  irHure»*j»iilo»'.  wie  zut-rst 
:iiiL'!"f,'eben,  mit  lliilfo  der  (II.  {IT)  einen 
in">iUereii  'l'oil  der  Linie  \hh  3  zu  crtiütleln. 

Wie  mi«n  übrig  Mi  ,  ui';  1:  -ler  Linie 
sieht,  gohi'kreu  ulitcriiallt  dt.:-  S  hi  iids  zu 
.fc  fintim  Werte  von  »  fl  zwei  ri  v  ii  •/ 
das  heißt,  es  lassen  sich  zwei  Iruii  t crmu- 
tDren  bauen,  von  denen  der  eine  gedrungen, 
der  andere  lanjf  aastülll,  deren  Wirkuugs- 
(irad,  Verluslverleilutifr.  tJewichte  und  E^Hp 
heit3-KeAn!i]>ruchun;;en  jedoch  ^leteh  tlad. 

her  tian^  der  Ucrecbnong  eines  Tran»- 
ionnaiur»  fttr  einen  bestimmten  Wirlcung»- 
Krad  kt  nneh  dem  Oecaftten  wie  folKt:  Aat 
Grand  der  BeRielwTtaMUtniew  werden  la- 
oAcbet  die  Vevlvat*  vanetlti  dann  wodea 
die  Form  des  KernquerteliniiteB  und  die  An 
des  Rinbaues  der  Spiden  sweeka  Beatlu- 
mung  der  Fdllziffera  ft  nnd  ft  feet^relogt 
Aleiet  eind  dieae  im  voraua  bekannt  Ferner 
eind  und  kf  Bind  bekannt,  Yk,  mb  groler 
Annllieimg,  wir  bereclmen  daher  die  IVtk* 
toran  0  und  r  «na  den  (.L  (0),  (14)  und 
(15)  und  bostimmra  mit  (17)  die  zu  ver- 
Bchicdenun  nngftncmuneuen  Werten  von  ii 
gebOrigen  Werte  von  k  trafen  sie  iu 
einer  Linie  nie  Funktion  von  d  mf.  deren 
Scheltelwert  den  ffünstijjsten  Wert  von  <l 
und  n  Ii  er>ribl.  Alle  Qbri>ren  Werte  werden 
nun  leicht  gefunden.  Bs  werden  Jetxt  der 


Abb  4. 


flJi  niiil  I  :.i«r..n  die  l-'.iii/i-l;;!;«  ielit.-  lür 
KU|il'cr  und  Liisen.  irriier  ausi  dim  Vi  rlii^l- 
ln'Zieliuii>,'eii  die  Kiiizi'lwerti-  <  und  Ji,  luis 
den  «il.  i      und  <\X)  die  Werl«  i',  und  l>. 

Natüriieil  l«Ui  sicii  aucl»  durth  1  title. 
n$i«tlnth>n  der  Ol.  (17)  der  geeucbie  Sehcit«!- 


Wert  von  und  die  Kraftrnuiii^:  naclijjc- 
|irUft  und  Südann  der  Einbau  vorfrenuiniiieii. 
."sollte  sich  die  l-'rwjlrmunj;  als  zu  Iwn-li  er 
»reliiMi,  »u  ist  entweder  die  Külibtiit;  zu  ver- 
tM!8»ern  i>der  <'iii  höherer  Wirkuiiif^S''''*!  *"'* 
nnuehmen. 
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88.  Beptember  utOL 


BeiQuden  gata  Dienale  lefutct  das  y<  r- 
Mmn  bei  Anfiildlnni;  einer  Denen  Modpll- 
relho  von  Trausfoniiatttn'i).  Man  irä;;«  zu 
nitcKat  den  zu  erzielenden  Wirkuiipspnid 
•l«  Fankcion  der  l.oislunt;  snr  and  ferner 
di<!  Linien  für  a.  II  und  y.  Mnn  rechnet 
danif  fBr  mohrare  l.«i«uingen  die  Rünatigsten 


Wcrlü  Villi  (,'  Ulli!  -  /(  Ulli!  '\t"  i'üyplvifijfen 
Werl«  ::iiil  'A  v.-i'liiii'ti-:  ili''  i-iii -iiit i-'lien- 
dnn  S'uiikli-  «'iiiiliT  ilun'li  l^ijuiui  und  Hf- 
stilriivil  -illli.MJlirli  (Im-  l  illjen  fürÜi''  Ki.lil 
IlHclion  lur  1  \\  au  Vtiluit  und  die  Stitüuuj,'. 
Mm  erlialt  »o  sehr  sclmell  eine  plaumSCif; 
entwieicelte  und  in  aJleu  ihren  Eiguiiftcbaftcn 
flbenlebtiiche  Heil». 


<5 


/ 

ff  

f*  

JTK»   

Abk.«. 

Die  Linie  Alib.  4  Btellt  die  KapftrlVIl' 
7.ilfer  /°r  niH  >\]nktinn  der  liochSpAnnilllg  Dir 
einen  Traiiüformstflr  mittliTer  OrQBe  und 
ein  ()brr»et7.un(rsver)uiltiii!<  vun  elwa  Vio 
dar.  Abb.  ."i  zciffi  «eiicr  eine  hnuMj;  vor- 
wendete KeniqnerMlmiUefonn  {Knmx  mit 


AI. Ii 


;v,vi  i  l.u(l»clililzpiii,  tilr  die  ilie  KüllziÜ'er 
'l,t)7  zu  betiulzeii  ist  Naeliri>l<;i-iid  i»I 
iiuu  für  diesen  Wen  vnii  f,  und  tiir /<  l  i.:Ci 
a  als  {•'mikliun  der  LeisMn;;  aurf;elnt;;eu, 
und  zwar  l'ilr  r*),  in  und  -.'"i  l'cri'ideii  i  Abb.  Ii). 
F^r  <>leieldiuit  der  Kujiler-  und  Kiienver- 
luBlo,  *,  ^  -J,«!,  k.^  -  4.1.-.  .  10  '  I)  und  i;.  -  i 


Sit  AMk  -  (Iv)«*  tu  lU  '^\^^ 

Mi!K,«''«r«*tlUh,  Mliaga  lick  »  in«- 


(eiitiprlcht  etwa  1,75  M  für  1  kff  Kupfer  und 
Vi  für  1  kjr  Eisen),  sind  schlieUlicli  In  den 
Abb.  7  und  8  die  Fnktorea  ^  nud  x  als 
Fiinictionen  der  GetMitTerliule  IT«  ^ 

zeiebneu 

Ks  miiife  nnu  beispielsweise  ein  TiOKVA- 
KinphaBon-Keriilr)in»runnator  für.'iO  Perioden 
und  mittlere  Spannung  zu  bercelnieu  sein. 
Derselbe  f  »!!  l  innn  WirkuriK«flrrad  von  !t7V-j 
haben  und  .ils  KrafuranaldnuHi' n  fjlelche 
Verluste  flar  Kupfer  niid  El^en  besiu«». 
Wir  enlnelunen  lüenn  mw  den  Linien 


»sU^.IO«,  |r=4,1.10%       1.1. 10* 

und  i-'i  I  II  nii-.  Iii-  I  H-i.l  und  (17)  xtt  meh- 
reren a]i;;euuuimuucii  Werten  vi>ii  rf  die 
ciitspieebenden  von  »Bi 


,1 

''i 

V» 

as 

HM 

4l4'iiO 

27 

Iii 

«M» 

Mi;8 

4M)0 

2» 

19^ 

4800 

90 

22jH 

«OD 

Au»  dteeen  Weiten  ecgiirt  aicb  Linie  / 
Abb.  0.  ans  der  wir  den  Scheltfilpnnkt  p 
entnehmen,  waleiier  den  KrüStmöKllciieti 
Wert 

>A  =  4euo 

and  das  zageburi^ 

(I  s  S7,i>  em 
liefert  Wir  eriialten  mm  telir  ntcii 
fl,  =  14,6  om.     A  =  48  em, 
dann  die  Oewiehle  «w  «1.  <ll)  nnd  (IB). 

»,=:S9Bii|c.     »,  =  714  Iqr, 
ferner  die  Sirondlelite 

1,1  U  V      i'   ü  j:. 


and 


Ä=*f  =4000. 


Per  Blnlmu  der  Wicklung  kann  nun  cr- 
fuiKen,  und  svrer  Icaiin  sie  «is  Scheiben- 


— 1 

99  M 

.jder  KtnjTwicklunt'  l»u^u<'iu^lrl  weplcii  Hpi 
der  l'rQfuiitr  der  KUlillltieliu  tilr  dji-  1  niii.  Lt 
wint  man  linden,  dali  die  l^rwärniung  bei 
iiutiiriiclier  LnftiiOlilan^  noch  nicbt  ta  hoeii 

wird 

l  iu  nun  /.U  zei;,'en,  dali  die  liuruehnuu^ 
auf  f;eriTi!;r-te  Kesten  oliiie  I<(lek>ieht  auf 
den  Wirknii;;s;rr«d  i  benfalls  ;4aUerst  leieht 
au  bcwerlCKiuUi^en  i&t,  ist  die  Kuchuuu^  der 
Linie  »B=.f{^  bei  dem  olMfen  üranaCw- 


mfttor  auch  für  15  =  97  "!„  und  i;  =98V(dai^ 
gelahrt  worden.  Der  Kaktor  a  Uolkt  bil^ 
bei  uuverSiidert,  wtbrend  ß  und  y  «w  de« 
Unlen  so.  entnetaaeo  aind.  Bs  eiigebaiileb 


Bo  die  Unten  J7  und  ///  der  Abbw9.  Va^ 

bindet  mnn  die  8cbettelpanlEte,  so  ecMH 
man  eine  neue  Uiüe,  aus  der  sich  mit  HIHÄ» 
der  01.(1$  aofort  der  l*reia  dea  wirttaancn 
Materlda  ala  Funktion  dea  WMungagiaiki 


loA't'J  Tfamttmtisr 


ergibt,  wie  in  Abb.  10  gezeichnet.  Aü« 
dieser  Linie  ersieht  man  z.  M..  daU  der 
dos  lYnnsforinators  IHr  9  '  , ,  bereii* 
behiahu  das  .^V-j-l"*cbe  des.'ffn  lür  jj  ^  9i  ;. 
ergibt.  Man  ira^'t  niui  in  diese  I  nile  aut-li 
diu  KühlflUclic  iür  die  Kinheit  ein,  w<.il<«i 
man  in  unserem  Falle  (ladet,  dalS  für 
ff  -MTi  %  uatUrliehe  Luftkühlung  nicht  mebr 
ausreicta^  woraus  sieb  betrflcbtUebe  i««u- 
liehe  Kotten  ergeben.  Der  Hindestweit  der 
l  ioMmtkoalen  lat  ao  In  Jedem  Faüe  leioirt 
zu  linden. 

EbM  Erweltemn^  dea  Iteebllnng■v<^ 
fabrena  auf  DnipbasentrMwfonDaMren  so- 
n  ie  auf  NenteltntuaroniiatoMii  dürfte  Imhie 
Schwierigkeiten  bieten. 


Zir  Frage  des  blanlten  od« 

Mittellnit»r». 

Von  Kr.  Krenn,  Arnhem 


Al.i  iii'iii  .ir.tniK,  Kabelnetzo  nach 
llopkiii  M  Ii -iihcn  Dreiloileranordnung  .lus 
zufahren,  wurde  der  Mittelleiter  durch«t»' 
iaulicrt  verlegt.  Diese  Verleglingsart  v'^'J 
ufi  Veranlfticung  zu  ernsten  Betriebsstiirun- 
gen.  wobei  eine  Netzh&lfte  die  ganze  \atf^- 
iuiterspAunuug  criüeli.  Um  die  »ulilijsu>«n 
Folcau  aoleher  Stttniwaa  m  T«rUta«  ba> 
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■timmta  dar  Verband  Pentseher  Elektro- 
iMbBlker  Im  Jahre  ist»,  «ua  der  Mitt«Ueiter 
TOR  Dnileltanalagea  geerd«t  wordtn  nUUte 
imd  iehzteb  mBerdam  tot,  diUI  dl«  NWr 
tnlw-  gdw  NvIMitnnftn  keine  Bidkannigen 
ontlialMii  dfliftan. 

Settdea  iat  ni«  in  d«r  Praxi«  noi-h 
«iMa  Scbrilt  weiter  i^egiaften  nnd  bat  den 
Mittellelter  Wenk  in  di«  Erde  vcrleut.  Ob- 
a«hoB  am  den  ätatl»tlken  nicht  rest^estellt 
werden  kann,  wieviele  Werke  diu  blanko. 
Vcrle;;an;;  aiisiilbrtun,  so  (;liiubo  ich  dorh, 
daU  die  i^oSc  Mehrzahl  der  sehr  zahlreichen 
in  diesem  Jahrhundert  (gebauten  Iirelleiter- 
Elcktrizitiitswerke  diese  Verle^ntcsart  an- 
nahmen. 

iVls  Vorteil«?  fVs  !>1fink  in  die  Krdn  ver- 
li^jften  jfcfr'-Miüiirr  liciu  isnln-ricri.  ulj^-r  ^-i'- 
L-rdeten  >IUteliener,  liai  man  folgende  her- 
vorgehoben: 

1.  QrDItefe  BilUgkell, 

&  Gertncen  TelqAoBStdnuigeii, 

Db  OiOBeare  BetriehssIcheAelt, 

4.  Beseerer  8pannanfC94ung'leloh  bei  va- 

i;leicher  KelaiitHnt^  der  l»eidun  XetzhAlften. 

Zweck  des  Füllenden  h>t  za  nutenacbon, 
welcher  Wert  dieeen  VortBUen  eiueln  bei- 

/.umc»s.en  ist. 

Zu  1.  Die  dnrcli  tilüiiiv.'  Verlc^nff  des 
Miiiellcilers  erzielte  Kihjj^nus  kann  an  sich 
wohl  eine  erhebliche  Suuimt.'  uusmailiiii. 
aber  Im  Verhältnis  zu  den  (gesamten  Aniu^^c- 
kwten  eine«  ElcktriziiUtswurkee  spielt  die- 
edbe  docb  eine  untergeordaete  Rolle.  Wie 
mir  Tertrlelchende  K.oMaabeMebinnKen 
Minuten,  beirlgt  dl«  betnffandi»  EnpexBli 
Ot  g«wBba]leh«  VeibAllotoe  aw  S  Ms  3  % 
der  iramea  Braiamne.  Btoi^i  fconuat 
Doali  in  Betre.eht,  dat  die  Lebeiudaaer  des 
UeidceB  HitteUeitere  gelinder  ist  al»  die  von 
isolierten  Kabeln.  1>ie  Rrfahrun^  Ober  eine 
gcriiigo  Anzahl  von  .lahren  hat  schon  ro- 
zeigt.  daU  blank  im  Uoden  verlej^tu  Leitungen 
nach  einiger  Zelt  zerstört  waren  und  er- 
neuert werden  inuBteu.  Hierdurch  wird 
eine  aufüngUch  erzielte  Enpiumlii  nm  Teil 
vvjfrlcr  hinfällig. 

Tin  1er  Zeralörung  <li-r  Mjiüktn  l.ci-.u:;- 
^vn  vnr.-uheiipen.  int  ni;ui  in  jüUf;~(sler  /-elt 
';iliri-i:i-j;;iijL'«-ii,  -Ii'-  ■itUtralcn  Knpfer- 
leiter  mit  einem  liteintant'  l  nnd  «rctrSnktcr 
.lulc  zu  umgeben.  Abgfs.liin  i!;iv  n.  il:iä 
man  durch  diese  halbe  Maiiregei  den  Küsien- 
unterschicd  gegenüber  einem  isolierton 
Mittelleiter  noch  weiter  vermindert,  muß 
erat  die  Zukunft  lehron,  ob  der  erwartete 
Krfolg.  nämlich  eine  lange  Lcbenstliiuer, 
wirklich  eratieht  wird.  Nach  meinem  Dafllr- 
balten  iat  der  Erioli;  aehr  zireifelbafit,  dann 
es  dflilte  watarMlwfiillDb  sein,  daH  der  Blei* 
maalel  dnreb  Biromftbergiingo  recht  bald 
zeretört  wird. 

Obrtgena  aoUle  man  anclt  bei  der  Be- 
Viteilung  des  Einlfnsses  einer  ErqwrDie  In 
den  Anlagekuston  auf  die  jährliobenBetriebü- 
nusgaben  im  Auge  behalten,  daS  eine  Kr- 
spamls  beim  Kabelnetz  keineswegs  so 
wichtig  ist,  wie  z.  H.  bei  der  Maachluen- 
und  KcMieInnluge,  da  hierfür  die  Abschreib- 
ting  drei-  bis  viermal  so  grolS  sein  muß,  wie 
für  Uoliertu  Kübel. 

Zu  2-  In  dem  bekannten  Werke  von 
Herzog  nnd  Keldmann,  „Die  Berechnung 
elektrischer  Lchiingsnctzo\  11.  Teil,  wird 
lauf  s.  'M)  angegeben,  Inwiefern  der  blanke 
Mittellelter  zn  p-'-ritifTi  rcti  'l''^lephnnst(lrungen 
Veranlas^iiii,,-  .n'..-i  1.  i-  isi>llcri«  .Mittel- 

lelter. in  trüiitruii  l.itiriin  wi>  faiit  BÄmt- 
liche  Telephonanifi;.'!  II  Kl  sselleilungen  be- 
nutzten, hatte  dieser  V'ort<'il  grolie  Be- 
deutung; seitdem  aber  die  Postverwallungcn 
suwold  in  Deutschland  wie  in  anderen  Län- 
dern dazu  ühergeg.'i'if;i-ii  -  n^,!  iln-  T'-lcj.li.iii- 
luilagcn  tult  Doppulluiiuugen  zu  versehen, 
'  jetat  ieboB  in  den  meiiMa  FlDau  die 


beiden  betraohteten  Teriegangaarten  des 
Mittelleitors  in  Beeng  auf  TnlnphonetArungen 
ganz  gleichwertig. 

Zu  3.  Diu  größere  Itctriebsslcherheit 
erkMite  man  in  folgender  Weise:  Sobald 
in  einem  der  AaAeideiter  ein  Erda«hluiS  cui- 
steht,  ao  werden  die  Sdnaeliettteke,  weleba 
das  batraflende  Kabel  sehtltaen,  eelmelleT  nnd 
sicherar  dnrdmhaielsen,  wenn  der  Mlttel- 
loiter  blenk,  ek  weaa  er  iaoliert  aod  aar 
in  der  SSeatndiB  feerdet  verlegt  wäre.  An 
sich  durfte  dlea  rte)i%  aeln,  aber  meines 
Krat'htens  stellt  man  sich  diesen  Vorteil 
doch  vielfach  gdilSer  vor  als  er  tats&chUch  ist. 

Mehmea  wir  den  sohlimmaten  FaU,  nAm- 
lich.  daltderAalleBleiterefaxarSpelaeleiiaBf 


It.. 


T<riMf4«rli 


lalaa 


■  II. 


Abb.  11. 


Erdschluß  erhält.  A>.b  1 1  den  Kall  für 

eine  Anlage  mi'.  isulirrti-m  uiiil  Abb.  12 
mit  blankem  Mni'jll'-'ltrr  d  ir 

Ks  sei  aiitjcii' .niin.:ii.  (iiili  der  WiUer- 
stand  //des  i  csclin  iifiicti  K/ili.-is,  der  Über- 
gangswiderstaiui  r«,  ala  auch  der  Wider- 
stand r«  der  jeweils  in  der  Zentrale  einge- 
schaltete Akkumnlatorenbatteriu  udcr  I)y- 
uiimo,  in  beiden  FAllen  die  gteielMB  eaieii. 
Ferner  sei  r*  dar  Wideratand  de*  blanken 
Mittellelten»  r,  dar  WidentaDd  des  Krd- 
bodeaa  von  dier  Stelle  der  BeeabAdigung 
bis  aar  Zaatrale.  Der  geaamte  Wideratand 
de«  BrdaeUuBatrcnakretae«  wird  demnach 
für  den  isolierten  Mitudluiicr: 

für  den  blunki-n  Mittelleit<-r  f«ngenah>'rt): 


r,  .  n 


Nan  l«t  der  Wideratand  das  Erdbodens 
bekaouflieb  eabr  Ueia.  Thary  meinte  ant 
tinind  aelaer  lle««aa|^  (Vgl.  nETZ*  100t<, 
s.  76)  airar  eine  Brdbodealltage  tod  W  km 
annehmen  xa  dürfen,  dat  der  Bodenwider- 
stand null  oder  doch  yer«ohwladead  klein 
sei.  Don  von  ihm  für  genannte  Strecken- 
länge gemessenen  Widerstand  von  1,4  U 
führii^  er  lediglich  auf  den  Übergangswidor- 
stand  zwischen  Erdplatte  und  Krdboden 
zurück.  Hei  diesen  Versuchen  handelt«  es 
»ich  um  einen  zum  Teil  felsigen  Koden. 
Der  Hodon  eim  r  Stailt  ist  aber  »nimcr  durcli- 
Ziigeii  mit  \irli:ii  U'.issrr  uinl  i,«8röhreu. 
Der  übergangswiderstund  k;uiii  iJuixh  Ver- 
bindung mit  diesen  Uohl";'  !;.-n  i  .ier  mit 
einem  WnBRPrianf  flnBeror  li  ntln  Ii  klein  ge- 
macht «ord'-'u.  \Va'  k  iimuii  ilc:<hiil*j  an- 
nehmen, 'hiü  die  Or'iCc  r,  si.-hr  kWin  ist. 
Der  Zusammengesetz  Wiil.r-irtini  les 
ItodcDS  o&d  eines  ihm  pantliei  gascbalteten 
bieakea  Kiqpfeileiian  von  abliekam  Q«e^ 


sohaftt»  wffd  MM»  »i<«*  tW  UalBir  als 
dd*  Wideratand  des  Bode  na  Mr  dsh  sDala 
sela.  Aaf  alle  VUle  tat  der  XTatendilea 
zwtaebaadiaaealMldaasalterordeBdlehldehi 
gecaaftber  den  gesamten  Widersund  des 
BMseUllatnnBkielaes.  Beuten  wir  Zahlea 
ebt  und  aebmen  wir  ao,  daS  der  ErdecUad 
in  eiaem  Kabel  von  810  qmm  aad  9000  ra 
Uiige  ealsteht,  so  ist: 


Fumer  aei: 


R  =0,11*  tt, 

r,  =  0  "2  O, 
r,  =  0,tM  U, 

r,  -  om  ü. 


Wi-nn  der  blanke  Mittolluitor  deu  halben 
tjuerselinitt  des  AnBealeiters  Iwt;  eo  ist: 


und 


Bei  den  angenommenen  Werten  beträgt 
der  ganze  Untereehied  etwa  1^"^  tind  es 
wird  die  KrdscbluftstromstArke  bei  Vor- 
wendnng  des  blanken  MitieUeiters  dement- 
sprechend 1,3%  gpljßer  sein.  Aua  dorn  Vor- 
ftjigehenden  dürlV  hervorgehen,  daß  die 
Sicherung  des  beschädigten  Kabels  beim 
isoliurten  wie  beim  blanken  Mittelleiter  an- 
nähernd gleich  schnei!  dnrchachi:i-'l2on  wird. 

Wie  siebtes  nun  uvA  dc-n  p  rdktiiM:  hen 
Krfahrungen  in  Hetrielx  ii  mit  ijhiukoni  .Xüitcl- 
leiteri'  KJ^tlL'l:^t.:'iI•u!;^'L■Il  t^-uln  riin  ln-i  ^uten 
Kabelt!  im  illtriimeinen  zu  den  .'^cJloiiii.  itcn. 

düiür'  iilx  r  bekannt  sein,  daß  Ttlirln' 
Kabclnclüsi"!  Hilgen  infolge  von  !<<  rühruu- 
gen  zwischr-ii  dem  lilHiikrti  Mitlidlrdtt'r  und 
dem  Kisi^uband  »der  Itleiiuaniet  uiuus  Außen- 
leiters —  wobei  der  Illelmantel  durch  Sirom- 
übergänge  langsam  zerstört  wurde  —  öfter» 
vorgekommen  atnd.  Tatsaeb«  iat  aber,  daS 
auch  volU|^  BetriebsatOrnngeB  ialMge  Erdr 
seblnaaes  einea  HsaiMkabels  ia  Aalagea  mit 
blankem  Mittellelter  Torkommeu.  Bo  iit 
mir  ein  Fall  bekaanl^  wo  ia  vorigen  Jalire 
der  gann  Betrieb  elaes  atidtiaehen  Elektrl- 
siiataweikes  in  elaerBtedt  mit  etwa  ihoikx) 
Einwobnera  so  lange  eingestellt  werden 
mußte,  bis  der  Fehler  In  einem  Bpeisi'kabel 
gefunden  und  dieses  selbst  ausgescballut 
wtirde.  Hin  ganz  ähnlicher  Fall  ereignete 
sich  vor  einigen  Jahren  ia  dem  Llcktrlzi- 
tiltswerk  einer  Stadt  mit  uOfTO  Kinwrhncrn  ') 

Kigentllch  ist  es  nicht  .:u  v<.rwuii<l>-ni. 
dJiC  dergiciche  SUtmnpni  iiuitri  tcn  ki  nm  ii. 
.M.ui  bedenke  nUmlich.  daU  Kiiln-l  duridiH  i:;^ 
an  zwei  SritJ>n  gosr  lioi  l  s;iid  nnd  /.war  so, 
daß  d.f  li'T  .iiL'fii  tT.^i  d-.HLli;,-i'hen,  wenn 
der.^trom  in  Jodi  r  dHui  rml  dtiii  17j-f"chun 
oder  während  z»t^i  Minu'.i  ii  den  doppelten 
Betrag  der  für  den  bctreflcnden  Querschnitt 
zolässigeu  Stromstärke  erreicht.  Da  dieser 
Strom  von  zwei  Seiten  nach  drr  beschädig- 
tun  Stelle  Hießt,  kann  demnach  die  Erd< 
»chlußsiromstärku  2,5-nuU  oder  4-mal  dio 
ziUässlge  BelealDBg  de«  Kabels  «neloben, 
bevor  eine  Kebaraag  dardisehnilst. 

Nebaiea  wir  a.  B.  eia  Kabel  tob  810  <imm 
aa,  weteha«  aik  awel  Balten  entaprechend 
dar  aeaea  Belastaagstsbelic  des  „Verbandes 
Deotaeker  Etekirateehalker"  fUr  i  in<  ii  zu- 
llailgea  Btrom  voa  TOb  Amp  gesichert  iat, 
80  gebt,  wenn  in  dleeem  Kabri  «In  E2rd- 

'I  llici»  l,ti<lfD  KUI»  ti«A  mir  luflllir  Uik« n u«  «■  ■ 
wordMi.  Km  »In?  lolirr.  lrli.  w.  «»  ll<lriLl.,Ui}or  . «■  VV«.ri«^ 
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»cliJuC  cnthielit.  die  Sicbernng  nicht  elier 
durcb,  bis  di»  StromMArke  d«n«rnd 
ifixVXtzs  1760 Amp  oder wAhmiMl  >cw«i  Mi' 
miteii  4x106  =  3800  Amp  errdcht.  Sind 
die  Slcbenafen  «olspnelwnd  dgr  aHan  B* 
Imtongtob«!!«  für  laoli«rto  Leilnni^  bO' 
ueMaa,  so  wfliden  di«ie  Werta  lOOO  und 
ICOO  Amp  botragvn. 

IM«M  Birome  entitehw  meUteni  nicht 
idOtllleli,  aondom  m  vergtlbt  tina  gewisse 
Mit,  cliBdurMrüu]  biü  zur  geniiniuon  ll^ilm 
Steigt;  di<!i«o  Zeit  hilii^'t  vom  Übcr^Äiii,'» 
widontaod  r„  ab  und  dieser  «  ird  inn  so 
^"ißer  »ein,  je  trockiifir  das  l^rdreich  in  der 
uninittnlbarcn  Uindcimnjj  des  l-.rdschlus^ns 
iüi.  Nehmen  wir  an,  dali  in  der  Zentrale 
die  Dynaiü'Tt  ujf  dio  AulSenlelter  gosclmltet 
hind.  wafirciid  <li  r  Ausgleifhi  z.  Ii.  durcb 
zwei  Maai  r.iiifn  von  der  halben  Sitannong 
besur^'t  "  iril,  gü  wird  eine  dieser  Maschinen 
d'irrli  (li;n  Erdschliiü  im  Kabel  kurzije 
s.  hlnsf.,  11,  wahrend  vi  i,  der  l.oi6tiin<;>- 
fulii^keit  rler  Hauptdynamo  «bhiinsri  "b  sie 
den  betrofFenden  Strom  berKclu  i,  u:.d  --leieh- 
zi-itijf  die  refjeltnftUifte  Spauuu;:;;  hallen 
kann.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  s.i  tjeht  im 
besten  Kall  die  Dynamo >-Sichuruuj{  dureh 
oder  aber  die  SpanniuiK  slokc  gmx  hemiilar, 
eoiitpreclicnd  der  beliannten  K«iuiliiil«  der 
N«b«]iwilil«tdytie]UQ.  Iit  die  Lelanmg  der 
ffcrade  taBeafeb  beflndtieben  Dynamo  grüß 
iwng,  vm  «II»  ngvlgenlle  Spaonung  mice- 
Mbr  lu  balln,  m  «M,  wenn  der  Rrdsehlail 
beiapielawetiie  im  poaltiveo  Kabel  staiiilndet, 
dfe  D«j(atlva  Balte  »o  lange  aonAhcmd  die 
doppelte  Spaommg  erhalten,  bi«  die  Sicher- 
TOgen  da«  baHbädlKten  Kabels  dureh- 
tireniien.  Dna  poaitivc  Kabel  igt  eben 
wahrend  derDauardcs  KurzschlusBCA 
mit  dem  Miiiellelter  zu  einem  l'ul  geworden, 
und  wir  erhalten  eine  /weileiteranoTdnang. 
von  der  ein  Pol  an  Krde  liept. 

Geschieht  der  Ausjrleirh  nicht  dureli 
einen  AusfflelchinnachineiiüalJ!. sondern  dur>'h 
eine  Ilailerie,  9<i  hiin^jt  es  von  der  Leistun^s- 
IVihi{;keit  iler  Akkumulatoren  ab,  i<1i  die 
Sielierungen  de»  beüehiidijften  Kabels  dureli- 
►,"  «elitri(i!z<-n  werden.  Ist  der  innere  Wider- 
BiHiiiI  li.  i  Uni'i  ij,;  bedeutend.  8«  ist  es 
m'>fflii  li.  «ijiii  die  ."'piinnunj;  in  der  kurzRe- 
«ebliissenen  NeUhülfle  bei  ,'>triim-il;irken 
von  jfenannter  Griilienurdnunjf  bedeutend 
sinkt;  dadurch  wird  die  KrdselduU&ironi- 
stiirke  hei'alijjeniilidert  »od  besotirJlnkt,  sii- 
daS  die  !Sleherunf;en  des  besehfidijften 
KabeU  cr.si  reeht  nicht  sehinelzen.  Siiliinj;e 
dies  nicht  ^(»ichieht,  kann  der  Heiriob  nicht 
ann^cbl  erbolieu  werduu.  Kiudet  der  Erd- 
aehlna  au  Tage  atatt,  ao  iat  dia  l^alatimga- 
tlhigltoiidergende  etai|reMihaileteiiB^ebt- 
mlttel  meiatena  gering  uid  Icann  e*  ielebter 
vorktmimen,  daS  der  ganze  Bairieb  ao  lange 
ftlngeBieUt  werden  mnS,  bU  maui  daa 
«cblecbtc  Kabel  irefmidctt  und  abgetrennt 
bat-  Ana  den  hier  nnj^edeuieten  überleg'' 
angen  ddrCle  herv'ur>,'ehen,  daU  die  blanke 
Verlegung  d«8  Mittelleiter»  keinen  »ieheren 
SjehUtS  gepsn  das  Aurtr<-[cn  der  iloppelten 
Spimnuiit:  in  einer  Nelzhalfle  bietet.  Me 
KrfahrunK-en  liei  den  oben  erwiihnten  Ho- 
iriebMtAraoKeu  haben  die»  bu«Uitl£t. 

Xn  4.  I>ar  Spuinun^sausj^leieb  Bwtadien 
den  beiden  NetxbBlften  wird  ohne  Zweifel 
ein  boaserar  «ein,  wenn  bei  Übrigens  f(leich«n 
K«prer>ini'r>ehniit<'n  d«r  Mitielleiter  Idauii, 
ala  Wfnn  er  isuliert  verleg:!  wftrde.  Im 
eraten   Kalle  «ird  die  (rr"l<e  l.eiltahi;;keit 

dca  Krdbudens  mltbeliVn   ilii-  Spannnn;:^- 

Versehielmn^ren  durch  iin;fleiuhe  Heliii-Iunfr 
?.n  vei  hindern,  lii-ni  »lebt  «bi'r  ««xenilbfr 
(iui;  l>ei  rlrliii^rcr  Heui'  >-siuin  de?*  isMlicrten 
MiUelleiti-rs  sn-reiule  spaiinunc'<v<'rseli)eb- 
ii»;,'in  aucli  ^1  lir  Wi>bl  vcrniiedeti  werden 
k  ,iiiieti  llii  r/.ii  isl  nur  n' Iii)»,  lidü  die  <Jii<  r- 
Kciiuilte  etwa»  starker  ^ewiilill  werden;  die 

liiilientu  AnliiKvkitistcii,  welcbe  dadurch  cni- 


stehen,  sind  aber  acbon  uuler  1  baiflck 
8lcbtii;t. 

Wenn  wir  das  Vprangehend«  Irovz  ««' 

anmiiwwifMswn,  ao  finden  wir: 

1.  Bei  Verwendaiv des  blanken  Mitteii.-itei-s 
sind  dteBrapanitaftaii  AtüjijirekuBten  im 
VerbUtnle  m  den  Oeaamtlioaten  nor  ge- 
ring. 

Z  In  liezui;  «nf  TetepbonHAmnfeit  afatd 
Anlu^'en  mit  blanlcem  oder  notieitem 
Miueltsiier  gofrenw/irti^  gieiebwerllg. 

3.  I>ie  blanke  Verlegung  dea  MÜtelleiten 
bietet  keine  Gewähr  dafür,  dall  Bairtaba- 
atünutgea  Infolge  von  ErdacblnS  in  den 
Aateoleitem  Termieden  werden. 

4.  Bei  riefetfijiar  fiemeaa«i|;  dea  isoUerten 
.Mittelleiters  tretmi  ebeaaowento  störende 
SpannungsfersclilebiiiiKan  in  den  beiden 
NeuhMften  aar,  wie  beim  blanken  Miiiel- 
lelter. 

Unter  diesen  DmsUiaden  ist  es  aber 
meines  I  jachtens  angebraebt  an  erwogen, 
oh  denn  der  Isolierte,  aber  vorsehrirismiiUi^ 
j,'eerdele  Mittelleiter  nicht  vlolicielit  oiniRe 
Vi>rtelle  bietet,  welche  die  etwa»  höheren 
Kosten  aufwlejten. 

W<rnn  in  oincm  Kabelnetz  mit  blankem 
-MitielieiUT  kleinere  Krtl»chlUHtie.  wahren  wir 
z.  H  e,>ii  •_><(  Anip,  .auftreten  wrdeti  wir 
dert_'l'  :  !■  1  '^iMmverlastc.  v.  r]  h.  -,  lir  wohl 
IjlnKei'c  /.<>ii  hPBiphen  k^iniien,  uljerhaupt 
nicht  l>enierk'  n  I  <<-y  Krdsehlußgirom  unter 
scheidet  »ich  'lurcVi    niehlK  vom 

Strom,  weicht :  ilufli  di'  Kutili  ij  verltrattcht 
wird:  beide  )(eit>-ii  vom  AuUenl-'iter  zur  Krde. 
Dil-  eiuzi^fe  Mo^flichkeit,  der;;l'-ielien  lOrd- 
Schlüsse  fe-stzu»udlen.  wilre,  siimillche  Kniiel 
nacheinander  vom  Netze  abzutrennen  und 
die  l.sDialion  nachzumessen.  Ich  glaube, 
dulS  in  r:  r  l  rii(is  eine  <lerartit;  nmstAnd- 
liehc  PrniUMK  des  Netzes  nur  äofierst  seilen 
Kesctaiebt.  Die  Uelnem  ßrdieMtae  sind  es 
aber,  welehe,  manabmal  durah  den  Blei- 
maniel  in  die  EMe  gdeltet,  diesen  allmflh- 
llcU  und  unter  Umrtftnden  auf  eine  grolie 
i. singe  BerstDren  kttnnen. 

Abgesehen  TOn  diesem  Obels tacde, 
können  die  Siromverlnste  aJa  solcbe  sich 
unangenehm  bemerkbar  maehen.  E^ndanern- 
der  ICrdsehluC  von  nur  5  KW  im  pinzen 
Netz  be<leulet  eiiiaobließllclt  Verlunte  in  den 
Akkuiuulutoren,  einen  Jahresvcrtusl  von 
un);i;fid)r")«ii)C«)  KW  Stxl,  enu»)irecheiid  einem 
-Mclirverbrauch  an  Kohlen  von  etiv:i  KKJ  t. 
Kur  manche  Kleklriziliil»werke  durfte  die» 
schon  eil)  merkbarer  Itrnchteii  tles  .lubres- 
verbnmelio  sein, 

Hi,.  r^iTn^ten  Nachteile  krmnen  alle  ani  h 
uiiii''!  n  iin  der  .Mittelleiler  isoliert  vcr 
ii'til  und  Keerdet  ist.  Hierbei  besteht  aber 
der  Unterschied,  dali  man  es  in  der  Hand 
h.it,  dei[  I«i>li<tionszuatnnd  «les  Kal>eliietzes 
l'ertwilhrend  zu  U(  ■  !  n  n  heu  und  so  sieh 
Zeijfcnde  l'ehlcr  bald  iiutzulielteii.  Zu  iliiv*em 
Zwecke  ist  es  nur  m'.tijr  einen  Strommesser 
in  die  VerUinduiifT  des  .Mitlelleiieris  mit  diT 
llrde  einzuschalten  Kntsteht  dann  an  irgend 
einer  Steile  des  Nutzes  ein  älrumvcrlusl  ans 
einem  AuDenleltiv,  »o  mult,  flftlls  dl«  ibflgen 
Kabul  in  j^ntvm  Anstände  sind,  dieser  Strom 
den  genannten  Strommesser  dnrctalUeOen, 
ttm  sum  anderen  Vvi  m  gebingen.  Wlhlt 
man  ein  UeC^erJlt  mit  awei  Tälungea,  ao 
kann  man  den  KrdacbluS  nicht  allein  der 
Grote  njieh  ablesen,  sondern  mau  weiß  auch 
sufori,  oh  derselbe  In  dvm  Pins-  oder  Minu»- 
k:d,el  V,  irh.'in<len  ist. 

I>ie».-r  KidselihiU  ■  SlroMiroe»>er  wird 
zivi  ,  niM  <ler  6chaliUil«l  «n(;el>riicl(i. 

■  .  ii.  I  i  il  i.ifelwiiner  denselben  iiiiiiK  T 
Vor  Auijeii  hai.  I>ie  f'lierwui'liuiv\'  isl  <l;i- 
ihircli  eine  sl.onU:,'!'. 

Um  uiich  kli  iiie  SlVoinverliiste  ;;<Miau 
festsicUe'.  /u  k'Minen.  i^-i  e<  e^i  z« i'i  fiirnm- 
oicsser  su  verueii«ien,  wovon  einer  mit 
klvlnvni  M<>lilN]r(!ldi  fdr  genrCilmlieh  dniu««!« 


eines  Umsclislters)  ausgeschaltet  isl  ;.\l)h  IXi 
Kinige  HlekirlzltAt«»  erke  babeu  den  Mittel- 
leiter an  mahraren  Stellso  geerdet,  H'eaa 
man  aber  iMdenkl,  dal  der  Wldentand  des 
Erdboden«  Yenehwtndend  klein  i«t.  daSdsr 
Wldentand  der  Kfdverbiudnng  in  der  Zea- 


Aiiii.  n.  ■ 

Irale  auch  sehr  klein  (gemacht  w  erden  kaiin, 
dann  erscheint  eine  Krdun>;  in  mehreren 
1 'unkten unn(Uij;.  (ieRcliiehtd:e<e)h*'  ilt  ti  Ufch, 
dniin  wjire.  um  den  Isol  i;::ir;j/,j-.i  ui  l  zu 
i5»MTWFi>-t>«!n  in  jeder  Krdverbindang  ein 
.-^'.r'iiii-ic'-r'.'r  riii/,ui.ch.ilieii  imd die Augsbea 
derseiiien  zu  summieren. 

Hern  beschriebenen  Verfall  ren  wird  nisii 
cnt^e(^nlmlten.  diß  dir  t'hnrwaehunjf  vcr- 
sa^'t,  wen»  die  in  iiU  :i  \ni.;i  i,leiter  gleich- 
zeilig  Krdschluü  naoen.  In  diesem  Fall 
wird  nur  der  Unterschied  der  beiden  Krd- 
sehluCstn'ime  an(;e/.cigt.  Stellt  man  dem- 
nach gar  keinen  oder  nur  einen  kleinen 
Stromdurchgang  fe.sf,  so  kramte  der  UnU- 
tloiiszuslund  doi  Ii  l  iii  n  lir  srI ile -hier  sein. 

Dieser  Kinwaud  Lai,  vwe  wir  die  V.r 
fnhrung'j  zeigte,  in  der  l'raxis  nicht  die 
lledeutuiig,  welche  man  ihm  auf  den  cr»lcii 
Hlick  bcimesKcn  kifcniite.  Wenn  nümlich  die 
Cbernachung  eine  ständige  ial  und  man 
sieb  die  .MUhe  gibt,  sobald  irgud  «iu  fird- 
schtail  l'eatj^stullt  Ist,  dsttsalben  mtfintstKüiia 
und  au  beaeMgen,  ao  kommt  es  nicht  iefeht 
vor,  daC  die  beide«  Auienleiier  gleiehaeilig 
i->daablal  haben.  Maa  hat  «a  aber  ancb  in 
der  Hand,  mittela  einiger  elnlhohen  8troni> 
und  SpannungameaauBgen  aieh  jedcncit, 
und  zwar  tm  Betriebe,  AufoohlaB  ttb«r  den 
l»olntion8ZU»Lun«i  eines  jeden  Leiters  an 
verschaden.  Zu  diesen)  Zweck  kMra  man 
folgendes  Meli  verfahren  verfolgun: 

A.  K  K. 

®.  O®  -  g) 


Allk  M. 

Iii  Abb.  14  seien  ft,, und  Kr,  das  l'lnSs 
Null-  und  Mlnuakabel  dnes  Drelleitemelice; 
•-,  und  <-.  seien  die  gesnehtau  JaolatliMS- 
widerstünde  der  Aniieolelter.  Der  KnIlcHer 
>ci  durch  eise  krCfUge  Kupferleimng,  in 
welche  ein  xtiommeaacr  A  aingoaebalist  IM- 
an  die  Erda  g«l«-gt.  Oer  ohmisobe  M'idov 
Kiitnd  dieser  Krdvorblndnn^  kann  so  Uela 

gemacht   wenlcn,  dal;  derselbe  gegeliliW 

>  In  ilnsjMkrr  r*«  Wirtv  iefc  ■4«»  tt"  twk'i'''"*^ 
XrBtvrfabnii  in  i»t  XeMnI«  Hm 
4i-iB  ilvrt  F<i*'  II«!-!»«!'  s*l*l««i. 


Digilized  by  Google 


9a.  8«ptemb«r  1806. 

dem  laolatiorawideratand  dm  NoDoMora 

TBrnachlüs-iet.  also  pr»kll^>-1i  als  null  be- 
trtriiiei  Honli'ii  ki>iiii. 

Ks  seien  f«rtu!r  /,  und  f..  tlie  beiden 
KrtlKoliluU^ttrüniu  und  »„  <lor  IJntcrscIiifid 
dieser  liridpu,  wolchor  im  SiiMiiim<'»sur  A 
angetrigi  »ird 

Wriiii  ni.iii  di<'  tipunnanKuu  dor  beiden 
Au(i<'iil<'iler  Bnl«  m  i\  «id  />,  mUt, 

81)  crItiiU  mnn: 

U=ix'tt  (I 

'•|=*i»',  (2 

 (3 

Nun  IcKi  niiiii  einen  AuCvnlriii'r  z.  Ii. 
den  riusicitcr,  miltelE  eines  W  i(|>'i'.^i^>iiil<'!' 
an  die  Krdc.  |)r.T  Strom,  wclvliur  in  dioscr 
Wci«<;  in  dt«  Erda  «bgeleiiet  wird,  J,. 
wftlirend  rann  gleichzeiliff  dun  Slrtm  ./  im 
Mrommcsscr  A  iihlipsl  nnil  di«'  S]iftiiiiUMt:e;i 
dor  AuUeiili  ilur  >;e(,'en  f'^rdi-  jetzt  nuf  /',' 
und  F;  f<'sl;fi'üt<illt  wcrilen.  Die  Krdso  liluli- 
<ii'''<mi-  IiiiIm'ii  si<')i  t;e&iidert;  sie  seien  i,'  und 
I  u!tiir<-r.'l  /  niid  lUMttrHeb  ihn  Worte 
üi'ibuiiultcu  littbcu. 

Wie  oben  eriiHlt  miui: 

./„     i\  -\-J,  -  V    ....  (4 

^V^'V«-,  (r> 

/'/  =  ',•'•.  (<i 

Man  «Thalt  lomlt  aedia  GImbangen  mit 
seclis  Unbeicannten,  nftmlicta  r,,  r„  /„  i,, 
and  t,',  welehe  demneeh  eile  beitiumt 
weiden  kSnnen. 

Dnreh  Ilemubringen  aller  Unbekannten 
«ttller  ri  und  ans  den  seciis  Gleichanifen. 
indel  nuui: 

y.■^.r'V-• 
Man  stebtt  d«K  die  Meaenni^  der  Iiula 
tiun  der  AoBenlelter  im  Uelrieb«  geacbehen 
IcuiD  und  nur  In  der  Beobachtiui)|  voD  swel 
KtroBtcttrl<<'n  Und  viur  Spannongon betteht.'} 
Die  vorsiiliund  erwähnten  MeasungenkOiinen 
in  der  /.ßit  von  wenigen  Uinaten  atugeftlhrt 
werdeu,  sudsU  mnn  »Icli  jederzeit  gohnell 
ttberzenf^en  kann,  nh  ein  Ausselilnf;  d»>s  Knl- 
»chluti  Stnimmra-ii  r-  v<in  cin.  tn  IsulMliims- 
febior  eiiiis  oiiizclnen  AulieiiluiliTs  udcr 
von  dem  l"me^^cllied  dor  KrdsciiKlsivi-  der 
beidcMi  Anücnluitcr  hnrrahrl 

i;ine  Mii;;lichki'il.  um  in  dflnirliL-  Ik-- 
iltiemcr  Wc.Uv  dc-ii  IsMlaiionszustand  .»Ines 
I'reileilernctzos  zu  ülitnv  n  licn  ^-ihi  «>s 
inctnvs  Wissens  i,,-nn  l.|juik.-n  Miit.'llf iicr 
nicht.  l^nlsrliln-iHo  U..inum  in  m.1<:Iiimi  x\n- 
lagen  Iftnffer«  Zeit  In  ,t,  |ien  umj  untiT  Uni- 
slflndeu  duu  llleimnnlol  vi.n  Aui;<  nleiti  rn 
aemtOran,  wodnreii  emsto  Hetrieijs-it  .ruii^'eii 
entstehen  kOunen.  Diese  St'irungen  «  enk-n 
in  Anlagen  mit  iauiiertem  Mittellcit.  r  vor- 
gebeugt, und  ea  tat  doehalb  in  solclion  An- 
lagen die  Betriebaaieberheit  eine  grCiieM 
«Is  in  Jenen  mit  bUmkeMlUtteneiter.  Naeh 
meinem  Dnfllrhnllea  Terdient  dcswo^'fin  der 
isolierte,  nber  Tortebrlftamaiti^'  ^'curdcti' 
Mittelleiier  ontecbieden  den  Vurzu^. 

I'l^'  <'''">  »liril.-  »■.».•in.inlll.Ml.d.ii:  .1- T  tt'i  l.  r  •  im! 
dlT  hrJti-rt.iM.diilir  f  n.  1,111  .  r  l,.-„  1.  ,  „.„  1,...*  ,,|  ,.,.,,1,: 
i'  t  .Vulll'ltrn  y.  <,i  hv,ir,.|.  n.l  kl.  h,     i     II  .1      11  .     ,  1  I      I  I 

•ui«rordL'>inci>  Hlikoi'hi  uujii'riiin  JiiiicUelit-r  lu  lu»,  ... 
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Ober  tlie 
Blitze. 

Ven  K.  r. 


Ober  die  Lenebtdaner  der  Witie  Huden 

sich  venehiedentllch  Angaben  In  der  Liter»- 
tnr.i)  So  heohachtete  Karadny,  daB  die 
Dauer  der  Blitze  hl»  zu  l  Sekunde  i>etr.'i'„'<in 
kann,  wtthrcnil  liuve  darrli  seine  l!ei>li 
«chtunir  «n  einem  Kreisel,  wel.  her.  durch 
einen  lUitz  erleui  htet,  still  zu  .stellen  schien, 
2U  dem  Schlüsse  kommt,  dal»  die  Lcncht' 
dauer  nur  tiulierordentlieli  kurz  sei. 

I..  IiiifMur  hut  das  wohl  zuerBt  von 
Wheatsiune  benutzte  V'erluliren.  diu  Kuncr 
des  elcklris'iien  l'nnkeiis  mit  Hülfe  -ielir 
»clinell  iniilrin!'i.iiili-r  \'iirr;i'l;lu-;:;eii  zti 
nie.^-en.  aiii-li  tur  (l:c  .M.  sMia^'en  der  liiuii  r 
eir>.  >  l;|ilzes  V.  .i  L'esi  lil  i^eii.  Ma  liiiire  dieses 
V'.Tl'.ilirens  s.iUen  nun  ..ni> niient.ine  lilitz,-", 
„M.k'lie,  die  einiinder  V'i~-<-\\  t'..li;etr  und 
...sidelin.  «eli  lie  eine  (gewisse  I  »auer  halion", 
leslfTestellt  ^^!in  (Melle  H  «  ii  Iii.  Au-s  neuerer 
/.eit  sin<l  \'ersuelie  zu  erw.ihncn,  weiche 
tuit  Halle  der  fleh  ilri'lieiid<Mi  |>hOtOgfnpbi. 
scheu  Kamera  uus^olührt  sind. 

Hesonden  H.  Walter*}  Init  zahlreiche 
interessante  Anfnahm«n  gemitcht,  die  Uber 
die  li^tstehangsweise  eUieg  ütiizeB  neue 
AarschlUsse  geben  and  femer  in  zwcit'el 
loaer  Weiae  aeigen,  djül  wir  bei  aebr  vielen 
BütieB  dne  Meihe  von  TeileolladaBfen  vor 
tue  heben,  welehe  in  aeherf  ebgeaetstnn 
Stolen  den  Attsgleich  der  eleitritohcn 
Spannongen  ergeben. 

Betreib  der  oaoilintorleohen  Natur 
der  Blitzentladung,  einer  Fraget  die  auch 
veraehiedcniltch  in  dieser  KeltaehiifterSrtert 
ist.  plaubt  Walter  aus  einer  sninor  .\uf- 
iiahiucn  »chliclien  zu  k>>itnen  ditlS  sieh  das 
auf  ihr  zu  beiibachtende  » elleiinrtifie 
Sehwiinkcii  der  Helll^ckeit  in  dem  Hilde 
einer  Hliizenilndnntr  im-ulicherHeise  dureh 
oscillnl<iriselie  He»  eijuiifreu  erkhiren  lasse'i 
(Ann.  d.  I'hy.^.  IV.  Iiil  Ii/  S  .:;:K»). 

Die  villi  ihm  «lun  Ii  -.eme  llilder  lesttre- 
gtellte  ZeiEiLiuer  zwisrheii  den  einzelnen 
'reiie:itliul;ui:,'en  i<eli»;inkl  sehr  iM.Ml  Iiis 
It.l  SekuLiteiii  he:  \  i.r-rliii'.li'ii.'ii  Hlii/A'tl. 

<lb  es  iilierliiiui j.'üi.il'-  /I  liiiiteii  wird, 
mit  Hülle  M.nsieii  (Ireiiemlen  Vorriehfinjjen 
(iscillrttiiri.'iehe  \'.  irjrJlnije  von  der  Srlinellifr- 
keil.  wie  sie  nach  dem  unli  ti  Mit^reieilieri 
zu  erwarten  ist,  iiaehzuweisen,  ist  sehr 
uiiHahrsuhclldich  Sind  «irklieli  Schvviri;^- 
ungen  in  einer  lllilzeiiil.nliiii^:  v.irli.indeii. 
»o  dtlrlten  eleklrisehe  lie<ll>achtun>J^weisen, 
welche  die  Kigonschafttsn  der  Kesunanz  be- 
nutzen, mehr  Aussicht  auf  V.Ti'At^  bieten. 
Vorau.tsetznng  iat  aUieidin^s.  daC  die 
.Schwiugungenakhtn Stark  (^udäiupu  sind; 
ttarke  Üämpftragen  aelidnen  aber  naeh  der 
Notnr  der  Biltsbahnen  waluraehehiUeher  au 
sein  ala  aehwaebe. 

üm  ein  Urteil  an  gewinnen,  in  weichen 
Abmeasungeo  die  VoRiehtongan  Ar  die 
etckJiiaehe  üntaranehungaweiae  einnziehlen 
wiirmi,  habe  leb  in  dieaem  Monat  mit  Bfllfe 
einer  aelniBtt  «mlaufsnden  Soheibe  Be«ib- 
aehlunf^en  angestellt,  aber  die  ich  im  Fol- 
ffonden  berichte. 

.\uf  einer  Scheibe  von  10  ein  Durch- 
messer int  ein  Wellies  Kreuz  auf  sobwantem 
Uruude  angebracht;  die  Striche  das  KreiueK 
sind  8  mm  brrit  Die  Scbaüie,  dmreh  ein 

'I  I^itrriiliirniii'bw.  i...  Ittiit.u  si.  h  h.a.  t-ci  lt*tin. 
t.i-brti.ittt  i|.  r  M.K-\ir<il)i,;ii..  s.t-.a. 

*>  1' 11  ir r  r  II ilo r f .  Aoiktl^.,! ilitr  l'lit.ih  ii.  H.>j.*s-, 

■l   .Vnii,l-'ii  iler  l'bnik  IV.  IM.  III,  H.  MX  >  urvli  irli. 
Ml  Ii  l'irvlit.  .Itinunel  uii4  Rrd«'.  IifM- 

'I  iit.nixkka  i.V.llr  VfO.  S.  812)  «lauU  <liii  in 
xirr-i-liii-iluMii  BiMmb  «khlbarsk  Imlt««  •■  -  -  - 
whIi.-Ii«  MitllchjHHli  tm  HSHitlTilMrilMI 
Witkiincvii  iMetllatoritcher  BomiitaBtni 

olt  wir      itiirr  iif,.r  iti.-(i(  mit  nlii  «iiIhcIwii  Tor* 

Rtjliriill    I.Vil- hI,rl|..liM'n    tlurrli    l'lli,.s^9rvBr«llS    4kW  (IM- 

toikJimu  XM  Inn  fe«lM-ii,  »i-lirlul  mir 


nIuw  Udittilailn', 
!ii  ■nedfabfia  IM 


Ohzwei*  getrieben,  B«f  je  nach  Fader- 
apamnmf  «twaBIKbliOIVmailaderBeitnnde 
im.  IUI  dteaer  Beikalbe  habe  ieh  bei  mehren 
ren  aehweren  Abend-Oewittem  ftrigendes 
feautelien  kOnmen! 

1.  Bei  vielen  BUtsen  sah  Ich  da«  Kreuz 
einmal  hell  irod  soiuir  anfienehlen. 

2.  Nooh  hIMIger  erMsbien  das  Achsen* 
krau  iwet  bla  dreimal  oder  noch  Öfter  als 
scharfba  UU,  entweder  in  so  rascher  Folge, 
daB  man  den  EiiMtnck  des  AugenbUeUieben 
hatte  oder  ta  dewtlieli  BMiMlflhen  Ztdtab- 
sUbulen.  Dan  eine  Krena  war  aehr  heO,  daa 
zweite  in  der  Kegel  sehwftoher,  das  dritte 
am  Echwttchsten  n.  s.  w.;  mit  abnobmondor 
llelllxkeit  »ehieu  mir  auch  die  Ureite  der 
..Veh.Heniirmc  ab^unummen  zu  haben. 

Die  Stellunt:  der  verschieden  hellen 
Kreuze  peKoncinander  sowie  ihre  Retben- 
lolfTc  wies  bei  den  verschiedenen  RKtzen 
die  gTi'lite  .Manni^faltigkeil  auf  iiti  waren 
die  AbütAnde  groft  -  schäucuugsweise  bto ' 
i'>'  —  <<it  waren  aie  Iiis  etwa  10*  einander 

ilelinlierl. 

H  ililiL'  er«  ■■rklell  ilie  inerklii  Ii  iiarhein- 
aiider  iiulleui-hi.  iuli.'ii  Acli^eiiliililiT  ilon  l^in- 
dne  k  .ils  "Ii  die  .Si-heiiii.  ,irli  im  Sinne 
des  l  hr/.uij,'ern  dn  lile.  waUrond  bic  in  Wlrk- 

liehkeii  i.nt^'e;.>eii^'<>sei/t  amlief,  oder  ala  ob 

sie  hin  und  leT  peudelle. 

:i.  Verschiedene  Male  wurxle  ein  lielh-s 
Aeh-enkreuz  mit  ver«  a-chenen  Kaniieni 
InMihai'litet  /u  t.'-nlin  Seilen  der  vier.Vnm- 
er-ifhienen  in  t;leu'lu'ii  .Misi.inden  zwei  bis 
drei  3tralitij<  ail«){ehende  leine  Netienarme, 
einen  Wlnkelraum  ymi  etwa  je  '.<"  ein 
gchlielieiid 

4.  Itei  einem  ;inl!erst  scharlen,  wuffererht 
birelcheiiden  ni.li  lili;,'eii  Wiilkenblitze  letw.i 
l.'i"  über  dem  lloriz'iiit)  leuchtete  für  eluen 
Au;,'enblick  ein  etwa  achtfaches  Kreuz  liell 
und  schürf  auf;  alle  Arme  in  gleichem  Ab- 
stünde. Kins  der  Kiense  hob  sieh  dnrch 
seine  Helligkeit  etwaa  von  den  anderen  ab. 

F).  Bei  einem  etwa»  verwascliencn,  «cnk- 
rcelii  zum  Horizont  (etwa  30»  bis  4«"  ll'lhej 
-•tri  i eilenden  Blitze  enehien  die  .Seheibe 
;,'riiu:  ein  Aehsonbild  wurde  nicht  gesehen. 

Aiii^  diesen  lie.dmcbtangeo  Utt  sloh 

Cnl^'endi",  eiiluelinn-ii : 

Znuilellsl     UesIaliL'ell     ;.ii.     die     ,111s  ileii 

W  »llersehen  .Vitlrrihnn  ri  f.  .li,»i.iirtv  Tatsache, 
diit  die  KiilUidu  1  rLMiue  bei  Blitieu 
aiiUeri.rdeiitlich  verschieden  sind. 

Iii.'  Uliler  2.  lalletideii  llobuclKun^en 
«rkliin-n  sich  durch  au.ssetzend«  Teileiit- 
iadunt^en,  wie  «le  be»undcra  dentlich  auf 
der  in  dieser  /.eitscbrift  19U9v  S.  812,  wieder- 
t^e^ebenen  Auinahme  von  Walter  anr  An* 
.ichauunff  kmnmt. 

Eindeutig  litt  steh  die  Zekiwiaehan  den 
Kinaelenlladongen  dnmb  mi^ne  BeaÄiwditiiiir 
gen  nur  in  den  FUlea  aehJUaen,  wo  die  Bilder 
aobetnbarfltr^nenAagenUiekanfleiichtHen; 
denn  nach  den  phyaiologiaehen  Fonchungem 
Aber  die  Dauer  ebiea  Nachbildes  (etwa 
Vso^ekunde  nach  Helmholtz)  kann  die  I)aner 
der  Erscheinung  '/m  Sekunde,  also  die  Zelt 
einer  fmdrchunjT  nicht  überschritten  haben.'} 

Hie  unter  zusatjitaentrestullten  Keob- 
Mchtuueen  ftlhren  auf  eine  Kutludnn«;sdaucr 
von  etwa  '/i  Sekunden;  während  dor  Hlitz 
unter  Nr.4  etnon  mindestens  achtfach  wieiler- 
holten  l'jithulunpivorijautf  aufweist,  dessen 
KinzeUeile  i:i  jjiciclier  Starke  mid  in  ri-L'el- 
niillii;,'eii  Zcitali-Tliiiiden  v  ui  je  etwa     ,,  ,  .S,.. 

künden  »nfeinander  gefolgt  sind  (vgl.  damit 
Walters  Aofbahme  Abb.  4,  die  vier  In 

'I  Ülii.nii  litlirlu.r  uii.l  .|.' leln  Ii.  r  .rrlrLi  ili..  n.  -.l. 
driiluui,-.  II.  W..DII  mnn  mir  <;\u*-  n>  ii;(.  I.iiij..  (tlillhliK-.h.  f . 
.tii:(  <lt-t  .\.'b9i.nkrt.ii/T-,  wit  Avai  .(-'^wanci-u  'iruiiiin  ili.r 
äi-hvitie  viTweDi!.'!  Iii. niiit  Imbu  ich  l>«i  venrllieiifilMiu 
tnitzrii  T«ili'nilii.|iiiix.'Ti,  ill«  i/m  Iiis  i'ys  SckvnJen  au»* 
otoaiiilcr  Uiri-'ii.  I.i'.iliii.-Iii,.ii  Itöajiea. 

i:nirf"|pi.r,n-'rt  i'n><  liviM  mit  4mi  AabriMaa*  ilw 
!-vi,Hilii.  .Ulf  .1.  r  .s.'l>.i'  -Itii  .  liMaca  KkktmMloim.ib  Wi 
ilii-Min  ilii'  I  nilHiif^.^  liwiniiielMit  bwincm  «MSadlit  ini4 
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gleiche»  ZeitabgLftiidcii  u.uv.  -  imkiö  — 
0,028  Sekanrtt^n  er(ol(fte  Teilenüadungen 
und  eine  IQnft«  ScblußontladunK  tmcb 
0^14  Sekunden  zeigt). 

Ulitz  Nr.  5  hat  miiideatens  eine  Lcucbt- 
dHuer  glelcbbleibcnder  StKrke  von  etwa 

Sekunden  pehabt. 

Bei  den  unter  1.  verzeichneten  Hliizeri  maß 
der  Ablauf  der  eichtbaren  Knlladunp  unter 
'/uotu  '>■■  Vti'iiKi  Sekunde  gelegen  haben; 
ebenso  müssen  diejenigen  Teilentladungen 
unter  2..  welche  scharl  be^n'enzte  Bilder 
zeigten,  eine  I-euchldauer  gleicher  Klirxe 
gehabt  haben;  denn  eine  Verbreiterung  dos 
Acbsenarroe«  von  2  auf  2'/«  mtn  wjire  der 
Boubacbtung  nicht  entgangen.  .Jeder  Ann 
hAtte  nach  dem  Katide  zu  entsprechend  ver- 
breitert erscheinen  müssen,  wenn  die  Leucht- 
dauor  mehr  lUs  Vr,«»  Sekunde  betriigcn 
hittte;  was  niemals  beobachtet  wurde. 

Die  Festlegung  dieser  /Zeitdauer  ist  des- 
halb so  wichtig,  da  sie  einen  .\nhalt  für  die 
Sehwiugungszult  ergibt,  falls  im  Blitz  über- 
haupt oscillatorische  Vorgänge  vorkommen. 
l>ie  Periode  der  ICnÜudung  würde  domnaub 
luxer  '/»(DO  Sekunde  liegen. 


Beschreibung  einer  Schaitvorrichtung 
fQr  Sekundenuhren. 

B«i  vicileo  p)iy«ikaJlschea  und  technlschea 
Hetiungen,  bei  welchen  gcosue  Zeitbeitllin- 
rnungen  verlangt  werden,  muB  gleichzeitig  die 
SekuDdcDDhroin-b«zlehungiiwel»eaatge(rhalt«t 
Diid  ein  Stromkreis  gescbloseen  bcsiohungswcis« 
geSftnet  werden.  Qeschlchl  dieji  Ein-  und  Aas- 
schalten mit  beiden  Hftnilen,  so  Ist  die  Qenaulg- 
kelt  dabei  von  der  Fertigkeit  den  Moggcnden 
abhängig.  Hat  man  dies«  Handtiabiiug  oft  vor- 
aunehuieo,  wie  x.  U.  bei  der  genauen  Knnittlung 
der  Urndrebangsxalilen  einer  oder  mehrerer 
Wellen  mittels  des  maguetlscben  Fem  -  IJm- 
dreliungsxäblers  von  Siemens  &  llslake  bei 
Kisonmessungen  oder  .HcblupfungsmessungeD 
so  Ist  es  wünschenswert,  sin  su  vereinfachen, 
indem  man  die  beiden  Grifle  durch  einen  er- 
seist.  Dadurch  wird  gleichseitig  die  Oeoaaig- 
keit  der  Messung  erhöbt  und  uoabhUnglg  von 
der  Gescblckllchkelt  des  Messenden  gemacht. 
Die  Schaitvorrichtung,  durch  die  die  beiden 
Schaltungen  swanglltulig  gekuppelt  werden,  h<-1 
im  folgenden  beschrieben: 


Htnintauf  ii«r  StcksItiarrltliUo«  IDr  Kvkuniloauhmi. 
Abb.  Ii. 

K  und  A"  (Abb.  ir>)  «Ind  xwri  Punkte  de» 
.Stromkr<>l<<fS,  welche  einerseits  mit  der  Kon- 
lakl«chrBube  /',  anderseits  mit  der  Feder  F 
leitend  verbunden  sind.  Durch  Uerähning  von 
/'  und  F  wird  der  Kreis  geschlossen.  Der 
Uebcl  //  drückt  auf  den  Knopf  K  der  Sekuo- 
denuhr  V,  wodurch  dieselbe  In  Oang  geseist 
betlehuogswelse  angehalten  wird.  müssen 
nun  folgende  drei  SchaltiusMnde  erreicht 
werden: 


1.  Uhr  eingeschaltet,  gleichseitig  Strom  •in- 
geschaltet; 

3.  IJbr  ausgeschaltet,  gleichzeitig  Strom  aus- 
geschaltet; 

3.  lihr  auf  0  gestellt,  gleichseitig  Strom  aus- 
geschaltet. 

Zu  diesem  Zwecke  wirkt  der  llebel  //  auf 
einen  Schaltkegel  -S',  der  das  Bad  bewegt, 
nieicbarhsig  zu  H  sitsi  ein  Kad  If  mit  einer 
ZabniJiliI  vun  ^i,  derjenigen  des  Kades  Ii.  Der 
F  gogenüberliegeude  Zahn  drückt  auf  den  An- 
schlag .-1,  wodurch,  je  nach  Stellung  des  i^ahnes, 
/'  mit  /'  verbunden  oder  die  Leitung  unter- 
brochen wird.  Bei  Beginn  ist  sunftchst  die  Uhr 
ausgeschaltet  und  der  Stromkreis  geöfToet. 
Dieser  Sehallsu.stand  ist  durch  die  geseichnete 


ItuMellunff  der  IktialUiiKiaotlfl 

Abl>.  I«> 

Stellung 'I  der  Abb.  16  dargestellt.  Durch  einen 
Druck  auf  II  kommt  A  nach  6  und  Uhr  und 
Strom  werden  eingeschaltet;  durch  einen  zweiten 
Druck  werden  L'br  und  Strom  ausgeschaltet, 
indem  A  nach  c  gelnngt;  beim  dritten  Druck 
wird  die  Uhr  aui  ii  gestellt  und  der  Stromkreis 
bleibt  unverändert,  da  sich  A  wieder  nach  der 
Anfangsstellung  n'  bewegt.  Die  Uhr  ist  somit 
wieder  sum  Arboilen  bereit. 


Auichl  der  SchjlKsrrlrlilaM  1r  Hvksiidssukrss. 
AhhL  17. 

Abb.  17  stellt  die  ausgeführte  Schaitvorrich- 
tung dar,  welche  an  der  Hand  des  Vorstehenden 
verslAndllch  ist.  Uicbard  Ulante. 


BettrSge  zur  Kenntnis  der  stetigen  und 
stufenweisen  Magnetisierung. 

llnaug.-DlsHerl.  von  Frans  Hücker, 
Halle -Wittenberg  1906] 

Bei  der  Bestimmung  der  magnetischen 
FigenHchallen  ferroiiiagoetiacher  StoDe  (durch 
d.is  iiiJignetnmelrisi'he  »der  durch  dSH  lutllhilitehe 
VL-rf:ibreuj  ist  es  lür  ein  einwandfreies  Krgebnis 


wesentlich,  festsnstellen,  wie  die  Art  der  Majr- 
netlslerung,  ob  mit  kleinen  SprUngen  oder  um 
gröller.'n  ausgeführt,  den  Verlauf  der  Hyatervac- 
schleifo  beeinlluUt.  (Cur  Unterauchanf;  dieiet 
Frage  hatten  Uumlicb  und  Schmidt  (.ETZ* 
l<NX^  S.  m)  Rotationsellipsoide  au«  Kiaen  usd 
Stahl  daraufhin  untersucht  und  gefunden,  dat 
Insbesondere  bei  weichem  Stoflc  eine  S(ilcbe 
AbhKngigkell  tatsJlchlicb  vorbanden  ItL  Bei 
schwachen  Feldern  nahm  die  MaxlmallnduktioD 
mit  der  GröQe  der  Stufen  su.  Bei  vtarken  Fel- 
dern war  dagegen  der  Unterschied  io  der 
Uochatinduktion  nicht  merklich,  wobl  aber 
zeigte  sich  mit  wachsender  .^tufenzahl  elo« 
Abnahme  des  rem.anenten  Magneli*mu«  und  der 
KoJ'rzitlvkraA.  Analoge  Verbuche  wurden  im 
Verlaut  dea  vergangenen  .labrea  von  F.  Rucker 
an  Tororden  (ringförmigen  Eiaenmtoteln  von 
gleichem  yuerschoitt  mit  planparalleler  l'nter- 
brechungsfngo)  angenteilt,  I)i<'  erhaltrnco  Er- 
gebnisae  versiaUGten  ihu,  die  Verbuche  sack 
auf  duuue  DrUlile  mit  Hülfe  des  sogenstmtea 
unipolaren  Veriahrena':  auszudehnen  uud  dann 
sucn  den  i^intluS  der  magnetischen  Nachwir- 
kung (Viskosität)  bei  der  Magnetisiernnic  von 
Riagen  welter  zu  verfolgen.  Da  diese  l'otei- 
suchungen,  dl«  er  In  der  oben  anK«fuhn*D 
umfaDgreichen  Abhandlung  niederirelegt  hat, 
eine  wertvolle  Krg&nzung  zu  der  rrwUbnlcn 
Arbeit  von  Gumllch  und  Schmidt  biideo,  so 
sollen  Im  folgenden  die  wesentlichen  Ergebalase 
derselben  mitgeteilt  werden. 

Bei  den  vorliegenden  Vorsuehen  wurde 
beabsichtigt,  durch  eine  grolle  Stufenzahl  der 
stetigen  Änderung  mftglictist  nahe  zu  kom- 
men. Die  HöcbstzabI  der  verwendeten  Smfea 
betrug  '24;  auSerdem  wurden  auch  llenbacbtun- 
gen  mit  den  Slulcnzahlen  VI.  H.  6,  t,  X  i  und  I 
uusgelührt,  das  heißt,  im  Magnettsierungazriilut 
waren  die  betreficnden  Stufen  nötl;;,  um  vnn 
der  Feldstärke  null  bis  zur  büchelen  verwes- 
deten  Feldstärke  iCmux.  zu  gelangen  Bei  mehr- 
facher Wiederholung  dieser  Kreisprozesse  er- 
fahren die  Hvelereaenchleiren  besonders  In 
schwachen  Feldern  gowlase  .\nderungen  Es 
ist  dlea  eine  Erscheinung,  die  von  G.  Wiede- 
mann  entdeckt  und  dann  von  H.  TomllusoD, 
der  sie  .molekulare  Akkomodation'  nannte, 
welter  untersucht  wurde.  Um  eine  glelch- 
raiUlgere  Gestalt  der  Kurven  und  sncb  ein 
heioiere»  Vergleichen  der  F.rgebnlsse  su  gewShr 
leisten,  wurde  demgeinaO  eim-  entsprechende  Be- 
richtigung insofern  vorgenommen,  als  von  den 
erhaltenen  Ablesungen  nur  die  auf  die  zweite 
Perlode  der  Magnetisierung  sich  beslebenden  far 
die  Aufzeichnimg  der  .Srhaullnlen  verwendet 
wurden  Die  vor  jedem  Versuche  nOtige  Eol- 
magoetialerong  erfolgte  mittels  einer  kleiurii 
Wecbaelstrominaachlne.  Die  der  rntersucbnn): 
untencojfnen  F.inensiirten  waren-  I.  weiche« 
FluCelacn  aiia  dir  Gewerkschaft  Deutnehpr 
Kaiaer,  Hamborn:  i  Wolfrsmatahl  von  (icbr 
BAhler,  Wien;  3.  Blumendraht  von  der  Weai- 
fUiscbeii  Union,  Hamm;  4.  englischer  Stahl- 
draht 

In  der  toI>:enden  ZuKammenslellung  sind  dir 
Krgehnisse  aus  den  Verauche  mit  dem  KIngen 
aus  weichem  Eisen  für  jede  Versuchsreihe  zu 
sammengestellt.  F..<  ist  hierin  'jtinat.  das  Mittel 
aus  den  Ahnolutwerten  der  i'tlrel)  lieobschteten 
Httchütlndoktiooen;  das  Gleiche  gilt  für  ■ 
nuilerdem  wurden  eingetragen  die  zugehörigen 

Werte  der  Pernieabllltllt  fi  ,  der  lot.  n 

Vm».\ 

aitKt  der  Magnetisierung  J  —  * 


und  der  .SuszeptibillIHt  n : 


.1 


4» 


Zusammenstellung  I. 
Spesidaches  Gewicht  des  Stoffes  7,t»M,  Vner 
schnitt  lies  Ringe«  0,2923  <\em,  Durchmeaser  des 
Leitkreisea  IU,ii-J3  cm. 
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Dar  griMto  BiDflnit  d»r  Stafaauhl  seigi  «leb 

bei  Reihe  I.  Ei  belritjct  hier  der  tTnierachteil 

«wischen  '5,,,^,  ,  nnd  •«,„,,  -JS,:'."',,  Ix*, 
tnri  nuLirri'r<l4'ntiii_-h  t.ohrr  E'rn/t'iitHnlz  im  \'vr 
rleiclk  zu  duQti'Va,  >i>ti  Gumiicl»  aud  Scliiiiitlt 
bei  ungenUir  gleicher  Höcb«trrld*ilirk«  (1,12) 
erhalten  bauen.  Bei  Reih«  2  txt  der  |[reUle 
Untertchled  nur  tmili  In  .lor  Nuhr  ficr 

StttliranK,  al»'i  l'ti  Hulhf  :i  und  1.  ersclu-iiii 
die  Hficnstiodukduu  ti«l  gr.»üeu  Htul'eu  mg-jtx 
etwaa  kleiner  alit  die  bei  kleinen  Stufen;  jeden- 
fall»  seirl  »leb,  daS  die  ffröSt«D  Untcrichiede 
ia  der  UdelMlindilktioa  bei  hoben  Werten  der 


DlelSrjfebnfMe  derVertnche  mit  einem  ltlni;ti 

aUÄ  jfohf!rtf^tf*m  Wnlrr^ntstrtlil  s'\ui\  In  7ii*:iuinirii- 
vtrllun^  _*  iiii.-<lrr^'r[rir|,  IKrr  7.tM^i  *ich  «'io  .in- 
scbeiueod  eiitg£^'^uge»eute'ft  Verhaiitea  wte 
beim  Riaenrince,  daß  ntmlicb  der  l'niers^rhied 
in  der  Hüehatlnduktioa  bei  uchwacben  Feldern 
(Keihe  1)  am  kleinsten  und  in  ataiki'ri  ri  tilrrn 
UteiheS),  wo  beim  Kl<enrln<re  sich  futt  ^'  ir  kein 
Unterschied  lelete,  am  (;rültten  ist.  .Stib.t  i>ei 
den  h4W:h*len  FeldaUrken  tritt  hier  ein«  deut- 
lich« Zunahme  vun  j),»»,.  mit  der  Orö£c  der 
Sufea  «in.  Eine  AbliKogigkeit  dieier  Erichei- 
■uf  mm.  dir  HnMitlifc*  ■■■MM  also  oiciit; 
WMi  Itano  man  aber  aoeli  hier  wabrneliiaen, 
dafi  dlp  (•rüBlpn  T'nti»r«chled«  In  der  H6c.h»t- 
Indiikiii  II  hi'i  viTsi  hicilener  Ktufnnaahl  in  der 
NJlhc  de-'  l[üi-h!i:wi'rUM)  der  l'ermeahllit&t  auf- 
treten. B€[Ti"i  kl  Unwert  ist  bei  diesem Kinf^e  ncK'b, 
dall  hier  deutlich  /.u  ersehen  Ist,  dafi  in  hartem 
Stnlil  ti«i  geringen  FeldsUrken  dl««  Hyatpr«»!- 
ir.ir  «ehr  schwach  auftritt.  Wenn  Srhati- 
UuioQ  geaeichnet  werden,  aeigt  sich,  dafi  die 
Schleifen  in  scilwa«!!««  IMdant  MW  Mboml 
«Ind.  wMireud  sie  b<l  bslMB  Pel4lMikM  grol« 
Breite  Mnehmen- 

Z n sa ro m e n H  t e  1 1  a  n  K  3- 

Spciltlsi-tira  Gpwli  l.t  y-.ill'.i.  '.iljtTSi'liliiU  ilr» 

King««  0,3123  <|cni,  l>nicbmeS6er  des  Leitkrelaes 
10/139  cm. 
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17h  ■«  ■mbta,  ob  die  bei  «mm.  Eisen-  und 
dem  Stahlifajfe  beobaebtete  Eieekeinuni;  etwa 
mit  den  In  tnaxslven  MetallrnaiiiMSn  eDtHtefieuden 

WirbrltitrriTiu'i'.  i:i  iir^Ai'hIifh<'iii  /usammonbanf^o 
sleheD,  wurden  noch  zwei  Ringe  aus  dünnem 
Draht  untersucht.  Der  eine  betitand  aus 
weichem  Bluinendr.ibt,  der  andere  au«  hartem 

St«l;t.|r;llU  Pii-  nKiCi'nvfrhflltr.i.hf  li,.T  Itinge 
waroD  un^.'l^tiT  iii*".'-Inr:i  wie  hi-i  i'.cn  niasviven. 
jirdoci»  dt>t  UuersthiiUt  ulcht  krtufunuia,  son- 
dern recbteekle  (Selten  etwa  06  rini,  da  die» 
ein  leichteres  Wickeln  «miBjfllchte.  Die  DrUhte 
waidea  idÜ  ie  -IdO  Windtiojceii  saf  oinem  Uolz- 
ayUndw  ■■  ainw  «■iln  bdkdll^B  Hat  mii^e- 
wtekelt.  Bei  dem  Ringe  ans  Blninendraht  waren 

d[p  l^t!EPr«rhic"lf'  in  i!(*r  H^^lTHtindiiklifin  liei 
\-cr»i'li:<'-:l,'iuT  .Miifi'n.^.4hi  in  lirn  schwächsten 
Feldt'tu  gertu|i;  und  etiuDau  bei  den  höheren 
Feldstärken;  dazwischen  bei  {)ruit.  von  etwa  4,5 
sind  »Ie  am  f;r56ten.  Dies  fnl|rt  jedoi-h  nur  aus 
den  vnriiepcnden  Versuchen;  denn  i»  ivi  irolil 
mOi^lich,  daß  zwischen  ui&K  2^  lind  V  II, \  lO/V 
ein  anderes  .{iiiiax  als  von  4,5  einen  uyiU  gcÜAe- 
ren  llnlerkchied  xei^eu  kfinnte. 

Ein  ahalichcE  Ergebnis  xrigle  sich  beim 
Stahldiahlrlnf.':  ,iucli  hii  i  war  ili-r  Kinfluß 
d<'r  Stufenaa^il  in  si.  htvAclicu  ulj^i  in  scuken 
Feldern  geriojf,  A^^vj^kmi  byl  luilÜL^itni  l'Vid- 
stArken  «ehr  crheblicn.  Aua  den  vom  Vcr 
fasaer  für  dio  beiden  OrabtrinfCn  ge^beoen 
Zusammenstellungen  und  Schaulinien  ist  ivl 
ersehen,  dafi  bei  diesen  Riueen,  ebenso  wie 
hei  den  massiven  Ringen  der  größte  Ein- 
riß Apt  Stt.l^T.zali*  wich  wicilfr  ^.c'  hr.hrii 
Weiti'U  Ji  :  IVniii'nhiümt  Kfl'-'-'id  inaclu  in:  1 
zwar  bei  aoktieu  Wetten,  die  dicht  sor  lieui 
HAobelurwt  der  t*erineahiliiat  lagen.  Da  bei 
den  Drabtringen  die  Wirbciströme  durch  die 
MasaenKertPlliiu^:  iiiöj:;?i. hat  vcinih  'li'-n  ist  und 
«Irti  Iniudtüii  iiuch  hif:  frh.  li.:' iiB  llnter- 
schitMitj  iu  der  H<H;ht$tiud;ik.:>ii.iu  litii  verschie- 
dener Stufenanhl  xoigen,  so  können  die  Wirbel- 
ströme nur  einen  aehr  geringen  EinlluB  aus- 
üben') und  der  Verfasser  kommt  anf  Qrond 
«einer  Untersnehungen  nach  der  ballisllschi-n 
Methode  xu  dem  Schluß:  .Der  Klnflutt  der 
Stnfensabl  auf  den  magnet!  v  h  c  n  '.'.a- 
atand  von  Ei.sen  nnd  Stahl  i>>i  in  der 
N»h»>  dp«  Hilchistwertei  der  Petmeablli- 
t  it  t  » tn     r  Uli  l  r  n  " 

Zur  Naclipruiußg  der  vorstehenden  Erjreb- 
niase  hatte  der  Verfasaer,  wie  oben  erwKhnt, 
noch  in  einer  anderen  VersochDreihe  das  uni- 
polare Verfahren  lur  PriUttDK  de«  Eisens  imf 
seine  magDBtiaeiien  KlgeiiaeliiinBB  verwendet. 
Jedoch  erstreckten  sich  dieae  1Tnl«Nachnngen 
nur  anf  die  HrMi  n  1ft/'i-:i  Stolle  (Riumendraht 
and  Stahldraht;.  Da  suh  für  das  unipolare  Ver- 
fahren besfiiirliTR  6i>hr  Isuljl'  7vl(ndr(«clti!'  Ver- 


'I  D«r  EioiUli  4c?  WubeUlrwoie  int  U.t  d«r  M««»«- 
(ivi^uiK  Qlierliaupt  nar  vorinir.  wi*  dio  Vcreiicti,.  vea 
F.  K  iritSdler.  ./^r  M«frncti>l«runr  «barner  Hohl-  «ad 
Vullrinac',  lAiui  d>  fkriik.  Bd.  tA,  189«,  d.  «raclHm 


sachsslUeken  eignen,  so  wurde«  )•  dnl  diewr 

Iir::.>Ui'  ni'ttdi  Schellacks  in  «ehr  langen  BQn- 
drin  zu^aintneageklebt  (VerhUtnis  des  Dnreh- 
mcBsuri.  siur  iJliige  wie  1:600).  Aach  aus  den 
nach  dem  unipolaren  Vorfahren  gefundenen 
Zahlen  ist  eine  AbhAngigkeit  des  magnetischen 
ZMtaiideB  von  der  Stnfenaahl  fcniiiuiitelleoi 
Jadlich  iMtrftgt  der  grüßt«  i;nt<'n>i  fiird  in  der 
HBehstlnduktion  nur  1,4%  (Ki  c<in  lu  ',  bid 
den  VeriiK'lirn  mit  dun  iiui(;pni  LMese  hfdpu- 
li'nili'  Ahwulchnnj?  nisj,'  WeKcithi  luin  l'nll 
ihin.'h  dio  ^erin^,'  O.i.-k,-  der  I  >r:ilittiijn':f'l  he- 
ditifrt  «idn 

Ii>?ri  nscliteilueti  Uuttiiü,  den  die  Vit- 
komiA:  aur  die  Measangcn  mit  dem  baUlMi> 
•«:ii<-ii  ( iiilv.uiometer  ausüben,  hatte  der  T«»- 
faaser  bei  seinen  Versuchen  durch  VerUngemoK 
der  Schwingungsdauer  flJ,!  See)  möglichst 
beseitigt  zu  haben  geglaubt.  In  dieser  Ansicht 
wurJi^  IT  <l:ir('h  dir  luTrsrhctidp  .-luffaflHUDg 
lif«-.Jirkt  ilni;  die  Visl,iisu4t  iiui  bei  wtlchem 
Mati-rial,  bei  kleinen  Kräften  und  bei  dicken 
VersuehaatAeltea  voo  Beltuc  IM.  0«  «bar  di« 
Zahlen,  xu  denen  die  ünter»nehaag«n  aaeh 
dem  unipo!«r«Ti  Verfahren  f-ihrft'n.  nicht  dea 
großen  Eii  fliili  der  StiiiVnial.'  ju  etklUren  ver- 
mochten, der  »K'li  liifl  dt.<itii,-li>tiu  .Material  und 
bei  nngefuhr  gleicher  Höi^hstinduktion  nacb 
dem  balllüllschen  Verfahren  «^Igte,  schien  ea 
gelHXen,  festanslellen,  ob  die  Unterschiede  in 
der  llöchstindaktion  eine  Folg«  der  raa^nell' 
sehen  Nachwirkung  sein  kfinnen  oder  nicbt. 
Dio  VptsiK  liNanurilnan»  blieb  hii.-rhi  i  hri  dun 
idnz("dncri  limifi  ii  n od  Reihen  dic&olbn  wie  bei 
den  (.-nlsprecbenden  Verenchen  nach  dem 
ballialiscben  Vertahren.  Es  wurde  esf  In  deo 
Sekundürkrels  eine  Wippe  geschähet,  die  M 
ermnirlli'hip,  d!piii»ti  In  beliebiger  Zeli  nach  der 
.\  nlrriirn;  ili  »  In H^netlsivtenden  .Nlromaa  zu 
schiK'lieo,  L'if  Ausacblag,  welcher  Infolge  der 
Thermoslröme,  die  in  übrigen  bei  den  Ver- 
suchen durch  zweckmüfiige  Aourdnung  mög- 
lichst beseitigt  worden  waren,  bei  bloßem  Um- 
lrg«-n  der  Wippe  entsteht,  wurde  meist  vor 
jeilcr  Ableaimg  bestimmt  uod  bei  dieter  be- 
lAekaleUtot. 

DerGiaeDring  besitzt,  wie  an  erwarten  war, 
in  den  schwachen  Feldern  rv^-  n^  die  gr<>ttte 
Viskositlt;  bei  hohen  Fei  i-.iark.-n  (Vma«  56) 
ist  ale  zwar  auch  vnrhanden,  aber  In  nur  sehr 
geringro  Maüe.  Der  Ring  aiu  Wolframstahl 
besitzt  dagegen  bei  niederen  FeldaUrken 
(t^max.  II)  fast  gar  keine  ma;;iietiseh«  Nach- 
wirkung, in  siHrkeren  Feldern  jedi>ch  eine  recht 
merkliche.  Das  letzlere  haben  auch  neuere 
\  ,T«ui'hi'  von  .^Diiiuis".  I  an  lUogen  aus  l'iuC- 
stah:  und  aiigfliissfiieiu  Mahl  ergeben.  Ol>- 
glelch  nach  den  tfntersucbungoa  voa  Holbora 
11886)  der  MagneUamai  Id  dOnaan  DüMin  lo- 
fort  seines  Rndwert  tnoelunen  aoll,  warda  aaeh 
lipi  «l»"n  briden  Drshtringen  an  msnrhen  Stellen 
di-s  Ma^;iU'l:i»li»rll[i(.^proze«»e»  \-::\  dnilliche» 
Nachkriechen  von  mehr  nis  I  .See  (iniHThalb  30 
bl«  *i<)  See)  wahrcenoimnen.  Ys  halte  dica  TOr- 
mutllch  seinen  Grund  in  der  gräSeren  Aaajhl 
der  den  Querschnitt  durchsetzenden  Drühle. 

Vergleicht  man  die  vom  Verfasaer  für  dio 
roagnotrschc  Nachwirkung  erhaltenen  Ergeb- 
nisse mit  den  nach  dem  ballistischen  Verfahren 
erhaltenen  Werten,  so  zeigt  sich,  daß  bei  «ftmt- 
lirhi  n  -liri^'.  n  nm  h  i'in  Ooterschied  von  Ii  l>i» 
in  di-r  lii  rliBt'iidiiktion  bestehen  bleibt, 
der  nicht  di'r  der  \°iskcsitit  zur  I.axt  geloift 
werdeti  kann  Ks  wüison  vielmehr  die  fw 
wendeten  Stufte  die  fügenschnftt^n  besltsaa. 
d;iC  il.i  iniii,'iii';iHchcr  /.u^tand  bei  hohen  Werten 
di  r  l'criri.'.,liiht:(t  kh  incn  .Änderungen  der  nia^- 
ntiisic/tudto  Kiafi  uitUt  so  folgen  kann  als 
großen.  Auch  die  oben  erwihnten  Beobncht- 
upgen  von  Gumlich  und  Schmidt  an  dem 
KisenalUpMid  tiei  geringer  Uöcbatfeldettrka 
(1,2),  dia  (udi  atfolfter  BeriehtlKHiiK)  nlt  dea 
Ergebnlasen  dea  Verneser«  in  den  prozentualen 
rnti>r«eh!i*(!en  nahe  übereiosllnimcn,  Viinii'-n 
nur  durch  dii-^n  Annahme  erklärt  w.^rdcn;  i.'nn 
die  Viskosität  hatte  am  Magnetometer  ieiclit 
festgestellt  werden  kennen,  sonach  ist  diit 
iweite  Haoptergebnis  der  vorliegenden  Arbeit: 
.Dif  Vi*k(i»it1f  kiiün  hi-i  h  a  I  listi  sehe  n 
MosBunKcn  h  c  »  u  l  li  •■  r  s  in  der  Nilhe  de» 
HöcJiiiw  isrtea  der  l't  riueabili [»t  erheb- 
liche Fehler  bewirken,  dir  durch  eine 
Verlkugerung  der  Sch wi ngun ^«d aue r 
des  Galvanometers  nicht  beseitigt  wer- 
den können  In  Feldern,  deren' (frOBte  St&rke 
zur  .SlltU(tuug  auareidit,  Ist  Indenen  der  etwaige 
Fahler  aabr  garlag;"  H.  A, 

'I  lu>iiioi,ii  .iciiiiiuti,  .Les  phMea>^ii«a  de  vif 
tat.il--  itKKii^i.iuti  .laut  irt  •<:h'ni  Max  MaKrlals  et  Ifiir 
laitiiriKr  i.jr  Ir*  ,ii,<cJbi)ilii>  d«.  iu4aim.*  iCttsttM  leani«  Js 
l'aMii.  Taai»  >if>.  t«»i.  ^  mt 
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StalUtik  der  Vcrpinigaulip  dar  KlckirUi- 
tft(Bwerke.  BGarbciti>r  Ton  der  Koinmli^iiiii 
nir  SlwUHtlk  ii«i-h  dem  Staiidi-  viim  31.  I>r- 
»cmbcr  1901-   l'i'  i--  M 

AnranK  Jaii  ■*(  fUr  dM  Bvkieb^^hr  1903 
and  l'JiH  die  Mit  dun  Jtbn  IBM  Ton  der  Vi-r- 
riniguii^  dar  ElaktrlifUtowerk«  Mllifllitlit-Ii 
licrnus^eeebei»!  .Stntlatik  prtrlilfnf n  IMisellur 
xt^rfAllt  dlt^Miial  in  XMf^i  'I'<mI<\  ininiürh  <(rt] 
t«bellarisch«n  uud  dvu  b<>nciiifuiUtiiideu 
TMI.  Auf  die  Fflile  des  Gabotennii  und  den 
untriiUclMirpn  Wert  dieser  Statlaiik  xiiwohl  für 

dfn  ("ntwprfcndr«  Iii^enteur,  ItU  nirli  fTir 
li<'>U/.'T  VI  ri  l\l'');tr>«iUlt»»'c.rkcii.  snnin  ini  flu 
Iit't]it<b»li.'>U(  und  di<'  mit  d<!r  Cbeiuiichuiig 
(>l«k(rl»i.'her  Bi>tir|pbe  betrauli'it  P*>r«nni-ti  bat  der 
Ri>ricl>Cf  raia(t4T  beJ  den  verM.'hiedpni«(riiGeb^frvn- 
heilen  tiiojtvwi«eau.>)  Die  Tauachv  jibcr,  daC 
die  ww^rwiea  AnieMB  dieser  StatiHilk  in  d<>n 
Betrleton  leider  aar  n«eiili;tcc<»'Urdl)ci  und  b«- 
nuut  Wrrd»-!»,  rechlfonil^t  p»  wohl,  »n  dii-wr 
Stelle  n|vrii<  n>b<T  auf  den  Inhalt  einziiicehcii. 

üie  diexjebrigt'  Statiatik  iimraCt  KleV- 
IrilitMlWWM  (((«gen  'JtH  im  viirlReii  .Inline  und 
Itt  In  Jalwe  1901).  Den  TnbolU-n  rind  Verieich- 
n!»»c  vnrauP(f»ili'>  tt,  tn  weielicD  die  Werke 
iiai'h  awlia  vits«  t.n  iti  i  tu  Ueslihti^punkten  jje- 
ordael  »ind  uslU  deui  BactisUilM"!!,  Jvr  Stnitnarl, 
dem  Antrieb,  dem  Zweeke,  zti  dem  <lie  Strom- 
abffabn  orriil^l,  dem  HerstelliinifKwerl  und  dem 
JaGre  dor  BelriebaBrulfnanjf .  Kh  wtre  nrUnscheDA- 
wert,  wcon  dleaan  Mcbs  Vorwliliula&en  ikh-U 
«wel  weitere  anjTenijft  »Urtlni,  ln<lem  nitmiicli 

ilii  Wi>rkc  I5:v-(i  iliT  r;M«,n|-,tIri>tnl,^'-ai.ij;Krir  i>-., 
J  ll'Ul  ri/:itU*'-W''r:<<-*  lilri   Vi  i/tl  'ItT  Ki'iWiililir'i/.ihl 

der  vondriri  Ueikiiii  äi«>.{>et»trtiiGebii-ce|rfordnei 
wtttden.  Beide  GealciitKiiunkte  «ind  bei  der 
Beurteilimi;  der  KeiriebaverhlUtiiii<ao  oft  von 
•wesentlicher  Bedenliin^  Bei  dem  Vci/"  ■  hiii~. 
in  welehem  die  Werke  nach  der  .Sirtüi  ii  t  ^. 
ordnet  »lud,  könnte  noch,  vielleiciii  Uuuh 
Sternchen  vor  ilen  iK-tn  lTenden  Namen,  nage- 
deulcl  werden,  welche  Werke  Üreileilci  Verteil- 
ung oder  Oiehatrom  anwenden;  im  Verxek-hul», 
In  welBkeni  nech  dem  Antrieb  i;''Or<lnel  Ist, 
kSunlen  die  Werke  mit  Lokomobilen  und 
Leuvblfrn«  ent»pr»'<;lii-nil  urki'iiiu« 'chnet  sein 
l>udur>'li  Müi'ii'  bi'i  -ii  r  rr.Tiiiii;  »der  Beur- 
teilung eines  bcailinmieu  Fallea  da.«  Aiininden 
glekcharclKairVerliilllnixiieMehrerlelvhlcrt  werden. 

/VulSer  dicaen  erwAhnton  Ver<oieliniis«eu, 
»olehe  liiTi-ii»  !it  vr.r  nhiit i  li  Siati-tik  Ii.  i^i- 
gebeit  N^aicii,  ss-ri  di--.^,'-  i.iUr  /.uin  r'r>i.  n  M.ilr 
eine  Zuhautiut'iiatt'llui^i^  ^ivr  l'uriu'.'ht  ge^obc^^, 
nach  welcher  die  cinzelDen  Angaben  der.StiUlstik 
nu<  den  Betriebsdaten  berechnet  »Ind;  dieae 
ErgJlDzunjr  ist  bawiBdec»  Ireudij;  tu  he;;ri'ilti'n. 

Die  tabellarlMiienZUMmmeiixleltunren  oot- 
•predien  irn  wej^entllcbcn  denen  der  Vurjahie. 
Sie  iClIedcm  sii-h  in  fiinf  HmniltaltteUlUMB: 
■llgomclne  .\h^';ih  ii.  H'  irielwilllliel»  AfllCliht- 
«crte,  Betrieb  und  Kosten. 

Die  allKemeinen  Ao)Cnben  (I'i  umfassen 
dta  F.inwAhnentahl,  die  Firnii».  da»  heiiit  Bezeich- 
nung" <tis  \V'  rkts,  AiiiC-ltHi;  ill>Ki  illc:  VfiriMil'.ir:  ^' 
(l'fH.lt  oiliT  -tJldllHrlil.  Ihitijiii  ilrr  Hi'lrii^i.- 
etuflfuuuj;,  .\.ijl.u,K  uml  l.uiit  »k>  Beliicljs- 
.inlire«,  den  GeajinitanachluOwort  am  Endo  doa 
.lalire»  und  die  geaamt«  nnizbar  abge<;ebene 
Eaereiemenge  Im  .Inbr«'.  Ferner  «ind  kurxe 
Angaben  Uber  die  xur  Anvreudung;  j^eliui^rlu 
StmniveTiellungnan  aul;:euommen,  und  end- 
lich «erden  Auhüi:;:.-  :iiis  .|rii  ;;i  Ki.i't  bellnd- 
llchcn  Gebühren  ::i  hm';:!  rli'.-f;-  \  nll-i.,i!ili;;keit 
aurgerubri.  Die.*«  /.uMnimenaieitunK  eniball 
aU«  alle  für  ilie  eimeloeo  Werke  b«-zc1cbneuden 
Angaben.  Be-onder«  beathten*wcrt  und  lehr- 
reich würde  e<i  «ein.  wenn  neben  dem  Au!>eldull- 
wert  und  der  Ge»amtnulzlfi«iun>;  der  Werke 
iiucb  iflelih  die  GeaamtleiBtungslllhlirkeit  der 
WerVe  (II.V  11>I  .mjcelührt  würde.  Kerner  wsre 
ea  .»ehr  angenehm,  wenn  bei  den  Au»zü^,'eii  au« 
dea  Gebühren  ia  denjenigen  Fullen,  in  welchen 
ledicllch  der  Orandlirci»  un^e;:ebi'n  Im.  aus- 
driieklieb  bemerkt  würde,  ob  keine  Uabuit- 
b<'willl<runf;  staittlndet  ixler  ob  .Viig^beu  darüber 
nli-hl  itu  erlan^ren  jrewesen  »Ind.  Für  dli*  Beur- 
teiliuiK  der  GebiihrenverhallniMie  iat  diese  Pra(re 
ziemlich  wichtljt.  Vielleicht  kannte  anter  den 
all:ieuit'in-'ii  kennzeichnenden  AiiKabeu  noch, 
/..  B.  durch  ein  Ku  ti/,  l„.n  bei  den  bml'eiidrii 
Niimiin'rn,  aii(f»''>*ii:,-f  isrrden,  ob  in  den  be- 
trefli-nden  StadlL'ij  uebtii  dem  Kliktriziillt^ui  rk 
noch  eine  On'.an^tnll  beirirlieu  wird.  Aurb  i|ii".4  r 
GeJiirbt«|iunki  i«l  für  <lii'  ISeiirti-ilniii:  dei-  \'>  r 
btltniise  Ihilierst  wiebtijr.  Di«  dos  Yorhuideosein 
ehM»  Geeiinautt  beireBboden  Aagebee  Btud  In 

■I .  N  kI  liIvto.PTZ'  i«ia,lleas<7  bHprwIien«  AliinaJ- 

l.m^'.  I.  r.  r,  .hVi'  frä,  lirftS't.  .•ia»jwuBkl*  I'«'»,  IMi 
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dii*.aem  .lalire  allerdiiiKA  In  dem  be.'^clireibenden 
TeJI  auftcenommen,  der<fl!ii<  «nll  iedoch  nur  alle 
fllttf  Jahre  crachcine;:. 

nie  Tnbflleil  Uli:r  ilii'  HetriebNinilttl 
zerfallen  in  zwei  Teile,  der  erat«  (lIAl  bezieict 
aich  auf  die  .StruinerKeujiangaanlago  (Zoiilralv), 
der  zweite  {II  B)  auf  die  StroniverteilunKKanta;.'!- 
(Leilungsnetati.  Der  erste  Teil  enihAlt  Art, 
Anxahl,  Dampfdruck  und  Ilui/Illlchc  der  Kcsk  I, 
■  ••II  rr  Aiixuli!   uud    Gesamtlvlfetun^  der 

kr.i:ii  :>•-!  ii^i^r.  ■-••i  Siroiner3£»'U;;'er  und  der  ge- 
jfebeni'nfall«  \erwendi't<'n  rnirnrnier,  und  end- 
lieh Zidlenznhl  und  Geannitleiatiins  der  Akkoinii- 
latorenbatleiien.  Interessant  würde  es  sein,  wenn 
hier  die  aut  Kc.i6elli»iH,  Mnocblnenraum,  sowie 
Akkumulutiin'nrauin  cm l.ill enden  Grui^dllUrben 
einzeln  aDfrc<r>'beii  wüniei«,  da  solche  Angaben 
für  den  eutwertcndeii  ln;;enieur  ida  Aidialts- 
piinkte  aehr  willkoninien  Kind.  Auch  kiinte  An- 
deoluug  aber  die  Art  der  Knifiilb<<rtraKun>;  von 
Kraflerteu^r  auf  St  ri  iini  r/.en  ^er :  Kieme  nan  trieb, 
direkte  Kupplung,  wurden  vielfach  Beachtung 
llndeo.  •  Tifii-i  abDauiprniedei>clibiK  und  Uainiil- 
ül>erhit '.1111-'  iiii^^wendet  wird.  I>it  xweitc  'leil 
Itibt  dio  iJInjjen  und  Ktipfergewiehte  für  Fcru- 
uud  Ladeleitungcn,  .Summel.,  Speia«-  imd  AUB- 
^■leichBleltun<;en,  Vertcllnnf;sleilinigen  uodHiwa- 
an>ch1ilsi4e,  ferner  itie  Anzahl  und  l.iM)(luiiga' 
nkhi^eit  der  Tranafiiriiiatorcu  unter  AngulH.' 
dea  VcrhItllniaaoB  des  Aiischluüwertca  zur 
Iveiatuni^fflhigkelt  der  Ti  anafonnatoreii,  be- 
kanntlich eine  für  den  Wlrkuuga^nd  einer  An- 
laire  adtr  wichtige  '/Mb],  und  endlieh  die  Luft- 
linie zwischen  den  Zentralen  uder  L'nterstutlonen 
und  der  entfenilesion  .Vbuahni&nielle.  Be.«onder> 
Im  II5i:»ill  -k  auf  die  spater  gegebenen  Werte 
iiir  ilii  Imis'.i  II  der  l>eiluny»netze  wünleu  kurze 
Andctitungon  daiübrr,  ob  die  eiuzeloea  Teile 
l^eiiungsncttHn  oMiihUaelk eder «UcilHiltHi 
Verlegt  sind,  aehr  vtcbtl|r  «ein. 

Tabelle  III  behandelt  die  A nacbl u Uw ert o 
und  gibt  die  .\nsabl  der  bei  den  .Vbiiehiaern 
aiigeecbtoseenen  Zuhler,  sewto  die  Ansidil  der 
nach  PamehaleilMii  bmibleadra  Abnefaiorr, 
Anzahl  vnd  AnscMiiltwert  der  ClBb-  und 
Bogenlampen,  Atuahl,  I.eUiiing  uud  An- 
»clilufiwert  der  Motoren  und  »on«llgi-r  jiv- 
werblivheii  Zwecken  dienenden  \'i-rbrHiiclis. 
gegenslllnde,  Anzahl,  Leistung  uud  .Vnscblnü- 
wert  der  für  Bahuzwccke  /.ur  Vcfwendnng 
koiiinieudeii  Motoren  und  Beleuchtung.  Ferner 
i«t  die  durchiM'hnilllicbe  jahrliche  lienutziin>:»- 
dauer  jede«  für  Ueli-urlitiinir.  jedes  für  ire- 
werbliche  Zwecke  und  jedes  für  B.ilinzwccke 
verfligbnren  Kilowatt  angegeben,  aowle  die 
durchnchniiillcb«  jühriicbe  benutsunKwieticr  de* 
Gc«amtan»chlultwerteiL  ScMMIlleh  IM  Meli 
auxgerechnei.  wierkd  Rilowatt  aaf  IMM  Eln- 
«  rhner  für  Belcuchtui»?.  f-ir  ^Gewerbliche  Zwecke 
Ki  d  filr  Bahnzwecki  ni;;. -i  hlosneu  aiud,  An- 
ffaben,  wi-lche  einen  leiclHen  Vergleich  über 
die  Aosclilultilichte  in  den  einzelnen  Städten 
pesiarten.  Bei  Berechnung  der  Benutzungsdauer 
den  BeleuchtUllg.'>an^^•ldU!l^e»  (III  12)  leider 
die  privaie  und  Bfleniliche  Beleuchtung  zu- 
saminengcDonimen  worden,  sodali  »ich  lür  viele 
FWlc  ein  unzutreffendea  Bild  über  die  Be- 
nuuungsdiiuer  der  ang<uchlo»yenen  Lamjieu 
ergibt.  Lt^irelvber  wiinie  e.-i  »ietn,  wenn  dn-se 
beidc>o  VerknuEhnrteii  getrennt  behandelt  wür- 
den, wie  dies  hei  tV  B  :>4  geschehen  ist,  da  ge- 
rade  die  duieluichnitlllclie  lubrilche  Bcuutzang«- 
claner  der  bei  Privaten  eingerichteten  Lanipen 
bei  allen  Betrachtungen  in  eruier  Linie  witb- 
llg  i»t.  Die  Angaben  über  die  Anzahl  ilcr  an- 
ge»chlosaenen  Zahler  und  I'aunchalabiiehnier 
könnten  vielleicht  dnnb  die  r.osjtmtssahl  der 
AnBchlüi«»e  ergänzt  "  "i  '-i.  l  ,  .lir  \ii/ahl  der 
Zahler  darüber  noch  keinen  Aufschlutl  gibt. 

Veu  ftiw  beeaadmr  WIehi'gkeit  und  in 
ihivr  VieTsdtlitfcell  vod  Vollttandigkeit  wohl 
AMT  Zeit  einzig  dastehend,  find  die  .ATi-_'.^h.:  i. 
der  beiden  letzten  }Iaupiableihiiig<  n  1>  Ii  -  i' 
und  Kosten]-  Die  den  Belrirb  Uebatwclule 
Tabelle  zcrfllUt  enif pro  hend  der  Tniiell,'  über 
die  Betrleb>niilteU  beiifallfl  in  zwei  Teile  iStrom- 
er,teuguiig«niilage  uud  .Strom«  erteiluitgaiinla;.'ei 
Der  er«(e  Teil  ilV  A'i  gibt  Anf«cblulJ  über  die 
Art,  den  Heizwert  und  d.-ts  Cicwich»  der  im 
ganzen  Jahre  verfeucrlen  Kohle,  f.  rin'v  darüber, 
wicNlel  Wallütundeii  durch  ein  Wäruiecinhelc 
einuraelt»  rraeugt,  «nderM'its  nutabar  «bgejtebeu 
Biud.  Uleae  Werte  eealatlen  alao  eilMa  Einbllclc 
in  die  tatslleblteli  Im  prakiUehen  Betriebe  aa 
emieleiiden  .IalireBwirkun'H:agraile  elekirUclicr 
Anlagen.  Ferner  gibt  di.  -i-r  leil  nocli  die  Im 
ganzen  Jahre  und  ni  -Jt  Stunden  von  den 
Ma-,chlnen  hiK-liMi'n>  erjteiiL'tr  Kner-jiciiien^re, 
»iiwie  die  von  den  AUkuinuhilKren  w;Uii'i-i^d  de^ 
jj^tnzcn  Ji»lire*  uh);i'u-eliene  Ijieririe,  und  »H;ir 
sowiih]  in  Kili'w;ui>tundcn,  «baiiciiiii  l'rn/.enicn 
der  tie>uiiil,ili^.ibe  .ni  de«  Sihiencn  Diese 
leiileii  Anixiilien  gtcli^en  at^^o  den  .\nleil,  den  in 
den  eiii/eliieii  I  ileiclisironiH ei  kell  die  .Vkku- 
iiiulaloreiiiMilterien  nn  der  l^uergieiteferung  gK- 
Hinnmen  haben,  in  eitrigen  fVfibercn  jehrRnii^sn 
war  der  Wirkuu^i-gcud  der  Akluimehitorm  itarh 


Amperestunden  und  nach  Kilowattstunden  auf. 
gcuoinineu.  Leider  Iclilen  dtcMi  Antfabeu  ic 
ole«ein  Jahre.  Behouders  Wertvolle  .Nnv.ili.  ii  rni. 
hillt  der  zweite  Teil  dieser  Tabelle  IVB,  i>;,. 

aell.eM     tj  -^ietll'll      .ii  Ii      .-lUf    llir     Ktll  T,'iflil)jpi,|. 

an  dl  Ii  S;im;iii  Isvliirn-Ti  I-^i  ii  ■■ii-  n- j.ninuii;.'. 
GoaaniUiuergiealigabe  wilhreud  de«  Julm-n, 
gn'ilile  und  kleln.ile  Fnergleabgahe  wahrrni 
'Ii  •Stunden,  grolito  glelrhy.eiiig  nbge^elx-m 
Leistung  in  Kilowatt  uud  in  T'rozeiilen  Ari 
t  lesaintaiiachluUwertea,  Benutzungüdaner  jc  l, s 
angeschloKaenen  Kllowatta  am  Tage  den  li.cli- 
steo  Verbräm  be'^j,  ferner  auf  die  für  die  Tri 
schicdenen  Zwecke  {Beleuchtung,  GewrrW, 
Bahn)  nutzbar  abgegebenen  Energiemen;ni.  luf 
<lie  auf  ileiiKopfUerHevidkerungeulfaUenijcnfur 
<iie  vcrschiedeneti  Zwecke  nutzbar  aligx'iiebeiirB 
Kiicrgieirn  n  j- 1.  i.int  -i  hli;'tjlicb  auf  dtt  jllir- 
lichenKiii  I ;:ii  •. .  ilu-ti  :-i  I  loseniendejeneuirtiu 
F.nergie.  ]>ie-.*e  i-.ij«'rgieverluale  .ilnd  bei  vielen 
.Städten  getiennt  lür  Freileitungi'ii,  Akkiioitla- 
toreii,  Tranafiirmatoren  und  LeitunjrsDcti  auf. 
geführl,  »odall  dii  so  ADcdi  -ri  uertvi.Ueu  Auf 
scbliiü  ilber  die  VertelluiJ^'  i'  i  l.üergiBirrlu«!^ 
geben.  Die  gri>ßle  au  «cn  .Saiiiiur|.cliicri»a 
alvegebene  Kncrgii'  aoille  nicht  mir  in  rm- 
'zenteu  di  B  .\iifichlutiwert<'f ,  sondern  diDcbeii  in 
Prozenten  der  (•eaainlleibtuncsfahi;;keit  der  .Kn 
\aKr  angogrben  werden,  da  dlei»e  Be.iielitiD^'  f*jt 
die  UeurtQilUDg  der  Wir(svlMnli«hk«il  tAat 
wlcbtlc  lati 

Heratellunfrskesketi  etnwmll«  «nd  Be- 
triebseinnahmen und  Detriebaanagili«!! 
ander*eitK  bilden  den  Inhalt  der  beiden  Tei  • 
der  fünften  llauplableilnng.  Die  HerMeUunj»- 
kosten  i  V  Ai  -iiDd  in  sei  h«  Griipi  ii  ;;,'lrilt|M 
xw  ar  erstens  (irundstuck  und  (.ietj  ,u  l'-,  mrMIcBi 
die  iiiaKihlnelle  F.lnrichtung  der  Strotnenn 
gungistelle,  drillen»  Akkumulatoren  und  Trat- 
rorm  itoren,  Tierten»  l,eitung.«neiz  eiiiachlb-lil.- h 
HauBan<>eblu&,  fünften«  Zahler,  «cchMeiii  <iir 
allp-nieln«  .\uarüstung  der  Zi^ütralen  (Beicucli 
tuog,  Kran«!  Eelxuay,  Werkzeug,  Kohleiiforltc 
werke  n.  a,  w.).  Am  Sehlull  i«i  an|re;.vlii':i. 
wie  bocb  sieb  die  AntehalTiiiignkoateo  beaa^i-n 
Niif  ein  Kilowatt  der  Lciittungafllhigkcit  der 
Zentrale  alellen.  Willkommen  wünle  ea  sein, 
wenn  die  AnKcbaflriiii;t<.koat(-ii  fiir  ein  ituf;^- 
schlossenes  Kilowatt  angegi-bcn  wurden, 
dieser  Wert  einen  Anhalt  darüber  gibt  »'< 
groU  der  Anteil  jedes  ange.ncliloaaeneii  Kilovatl 
an  den  GeJiatntheratplIungskiisten  Ist.  I>i< 
Betrieb!<einnahnien  (VB)  aind  g^'lrcniil  tu: 
Lieht,  Kraft,  Bahn,  Zuhlermiele  nod  Srni- 
atige»  aui'genoinuien.  ferner  ist  asft- 
geoeii,  wie  hoch  sieb  die  Kbiiutbiaiea 
ÜT  Llchiti  Xntfl  tai.  Bthn  für  da«  aa»- 
achloaseae  Kilowatt  ond  die  abgegebene  Kik>- 
wallstunde  gestellt  haben.  Bei  den  (•cwnii- 
einnahmen  int  schlleCllch  noch  ange<;i'l>'U. 
welchen  FrozentBalt  der  (;e^!amlanlai'cv&^l^•ll 
und  dar  L<>iiung^netick<i8teii  die  KSnoakowa 
iiiismadien.  Für  dai^  Aiifatellen  von  Betriebt- 
kosten-  und  Wlriachaflabereehnnugen  \:mt 
besonder»  wichtig  ist  der  letzte  Teil  der  .Slaii-üt, 
die  Borriebsansgaben  (V  B),  welche  in  «tl« 
ruterabteilungen  aufgeführt  sind  IBrcnnstfi? 
Schmier-,  Pack-  und  Dlehtung»«tolT:  0*- 
hiiiter  und  LubiM»}  UnterbalCuaK;  Kostaalowc 
('ilühlanipaiMiiMlB;  SeBUtgea).  fial  jeder ditasr 
(iruppen  sind  die  Ansiraben  elnealellt  Ihraa 
Nennbeträge  nach,  »iiderntell»  bezfvt'cn  «of 
eine  nutzbar  abgep'eln  m  Kllnwatt-tuiide 
gegeben,  Von  liejMinderem  Wert«-  wiude  e» 
sein,  wenn  hier  noch  .Xugnben  daniber  Aitf- 
niihme  linden  könnten,  wie  hoch  die  eiatdaai 
Werke  die  Veniiisung,  die  .VbitehreSbiingen  Wla 
die  Tüifung  beme»««n.  Werte,  über  'I* 
man  bei  Aufstellung  von  Wirschaftsberocli- 
nnngen  lillnllg  Im  Zweifel  Ist.  l>eii  Schbift '^i^' 
Statisiik  bilden  Angaben  über  den  erzielKD 
Ürnttiiuber-ichuß  in  l'ro/onlen  de»  l^enaiiittnlajf 
l.apitalea. 

Die  vorstehende  Inhalt.sangabe  h,at  wohl 
•  ienügo  den  leichhaltigeii  uud  werivelleu  lahm 
der  Statistik  gezeigt.    In  diesem  Jahre  ist  die- 
selbe noch  vervoll-sta^idlirt  durch  einen  *S  .spiti» 
umfas.seMden  beschreibenden  Teil  in  Fonit 
einer  kurzen  gt'»chichilichen   DarsteUuiw.'  li** 
Kiitstehung  und  Kniwickelung   der  eioze lii'^" 
Werke  mit  besonderer  Bcrücliaichtlgiint;  d""' 
wirlaehalUlcItan  Clrfebnta*«.  IHeser  bencluri- 
band»  Teil,  «ekber  etwa  aJte  Ottt  Jahn  «r- 
HcbelneD  aoil,  bildet  eine  wertrolle  Erstataar 
de*  tabellarischen  Teiles,  iodein  er  «aller  fff- 
Schlelitlicben  .\ugaben  noch  nähere  Angaben  ü!"  r 
die  Belrieb>initlel  sowie  über  die  Einriib'""- 
der   Zentralen ,   etwaiger   L'nterslationcii  unl 
Transl'ormaioreuBtationeii  gibt.    Von  gaa» 
s. inderer    und   allgemeinster   Wichligki  il 
sind  die  Ziisunimenstellungen  der  w  rHcbsie 
Iii  heu  i;rt;ebnrsBe,  welche  bei  der  Mchrrali'  *t 
Werke  vom  Tage   der  BelrlcbB<T<ilTniiiii:  ' 
zum    lelzi vergangenen    Betriebsjiihr  p>'''"'" 
sind.  Dirseliwa  anfaaseo  fUr  jede»  ^etmi«- 
.iahr  die  AnsehiiillwcTtah  dir  LetslungsMiUWit 
der  Zentrale^  dl«  AiiaebeiniBgakoalen,  Belrw«- 
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einiiahmMi.  lkMrirli»nuii|;iilM>ji  nad  d<>n  Brotto- 

illiiTHclii!!»  ff  •wnhl  f^'iiii'ih  Iti'trjmT  nai'l».  n!s  iim  li 
in  l'rii/.i':il  1-11  Aiil:i^-' U:i|nt:il^,  tliui  li 

«llr  iit-lrirttnjalin!  liknUuivliliihivuiten  Ant;ii>ii'ii 
gt'brn  ciu  anacbMiicha«  BU«!  Ubor  du  WacliiH  u 
und  Gndoihvn  d<>r  Elulilriziiauwtrk«  tm  «ia- 
seinen  und  Itt  ilin'r  (ipsainthoit. 

An{!«s  cht«  di  r  hprvnm;enndirn  BiMlcntun'; 
diT  1m-IiIi-m  Ti  lle  ilipsi  r  »tatistit.i'linn  Bfnrhoiliitiif 
kiiiiii  ti<-rii'hli'r>laltrr  nur  zwvi  Wün^clic  xuiii 
Aii-iliiuk  l>riiii.'i-n:  ••r.~U'iifi,  dail  di-r  v«rlli'p.>ndr 
roichlialufro  StolT  in  nii-gielii^-»l<'ni  Malir  du- 
Au^fiilirun^ifu,  ■.oui'hl  im  \r.mn^rlil.ipun«,»- 
burniu  «I«  auch  lui  Betriebe,  veiircinlot  nnd 
■ytriwr  gWHWht  W«(4«,  und  cweitena,  daS  di<' 
Zahl  der  «teil  d«r  Vrinirnn?  der  Eleklrl/itttts- 
Wfrkc  nii-ililioü<'iidrii  Wt'ikiT  recht  rM«h  «u- 
IH-Iitn.'u  mu^.;  V  liuri-h  d;c  S'.iiiisrtk  eine  wic'li- 
lljfc  Krui-lu-ruiig  erlalueii  wiird«. 

Priti  Hoppe. 

Jahrburh  der  Automobil- nnAltatorboot- 

Industrie.  Im  Auflr.i^e  des  Dentacheil  Auto- 
niiibil  - Vcrhiinrti'»  h<'rHii.«fcrr;ri>(icn  von  Krnst 
Neiilierif,  Zivilinpi  iiir  lu  i'.rMir  JaUr);ani; 
(IflWi  J7eS.  in«'',  715  Abb  und  1  l'.ifel.  V.-r- 
lag  vodS,  Calvary  &  t'o.,  Berlin.  -  Zweiter 
JahrxanK  (lOui).  Ihm",  im>7  Abb.  und 

iTarid.  ATarlmrMiBollftl'ickardl,  ßeriln. 

Uaa  nnn  Iwreita  In  iw«!  Jahrf(lln(;en  vi>r- 
llcnondo  Werk  ist  einer  dankenswirtcn  An 
re^n;;  de«  iJi'uIsciien  .-Vatoiiinl' !  \  ci l  ;ui'li  i< 
entspru))X*'n  N.^i'h  ilt-in  Ki^m-Iihiii  <left  \'rr*)aii<ih- 
ptiiildiau>s  snil  I  i  eiiüiiilt.  :i . 

I.  L>ie  tucliolsch  wis«euscli:ililirbeu  uodlech- 
nlMlMirakliadMa  FortMhritM  der  SelbMlklKw 
nad  MeMrbeot-IndmtTle  im  abgelanfMiaa  Mki«. 

■J.  Aiisiüpe  aus  <I<t  »ri-!ini«chen  IJleratiir 
uiiii  den  di'ut.'^i  lieii,  iisiem  .clii'.chen,  en|(lischcn 
und  anirriVniiiM  II  n?^i  lir;fifu  auf  liem 
Gebielt'  Ovs  SrlVstf'.iliru  •■*fl:-.. 

a.  l)ea  Nacbwel»  dv.t  UufiUie  mit  eotuptecbcD- 

der  Kritik,  die  fintwickUag  der  IndaMrie  nnd 
OceetsRebung'. 

Diesem  Beachluas«  inli  mnMi  gcnoiraea, 

nur  im  xwelien  Punklo  wtrklieli  ootsproelieD 

worden,  und  /.war  ninfaÄSt'n  >\\o  Aysiil^i'  aii^^ 
L'H-ralur  nnd  IViIciitschriflfn  ■.  i>:ii  >  r^ll■n  .l;iljr- 
i;au|;e  '•'J  nnd  vom  zweiten  164  .Seiten.  Kür 
einen  Nachweis  der  rußtlte  bat  sich  oflenbar 
die  rnlerluire  nur  In  »ehr  besebrftnkceia  Um- 
tnuf-e  beschaflen  la.<i»en,  da  nur  die  Berliner 
riiralluncbneliiuni;  im  zweiten  .lahri;aiiK  auf 
awei  .Seilen  behandelt  wird  Mit  Ge-.elzifebanif 
und  poli,ceiiirhen  Be.ilitninuiif;eu  befassen  »ien 
in  und  .V.;  Seiten,  t'her  die  Kutwiclilun);  der 
Selbktfabrer-Industri«  hiltte  sich  aeben  dem  nur 
seho  Selten  langen  Aufsatz ,  AatonabH-Iadotttle 
und  ihre  Autslellun^'eu"  f;erade  Im  Ralunen 
eines  dieser  Industrie  (^eniichuelen  .lahrbuches 
noch  manches  WituNiswerte  hrintten  Iris.ieii, 
n.  B.  durch  Zussninicostellungen  über  die  in 
dootschen  Selbslfahrer-UniernehmuDKen  biikc- 
leeten  Kapitalien,  Umfanc  von  Ein-  und  Aus- 
fuhr, Bedealani;  der  NebeninduHtrien,  Beob- 
a>  htun);eii  der  DeschAftslafre  unter  KrirründiinK 
der  l' machen  Ihrer  Erscheinungen  Zur  Ver- 
zeichnanj;  der  .technisch  -  »  Ihm  us(  hafilicheu 
und  technisch  praktischen  l'ortsi  hritte",  die  da» 
t'brii;«  der  beiden  BAndc  mit  41ä  besietaoDgs- 
wel«e  WO  Selten  elnnhnmt,  ist  das  VailllkNu 
BDftewandt  worden,  dafi  eine  Reihe  elnielaer 
Aufsätze  von  verschiedenen  Verfassern  xiiin 
Abdruck  ftelanpen,  in  denen  Selhslfahrerteile 
sowie  beaUmmle  Fra(;en  des  Solbstfahrwesvns, 
fwnoräldUriMhaOinolbusbettiebe.Dainpfselbat- 
fkbrer,  alektrieclie  Selbstfahrer  und  Mntorbonte 
(Im  ersten  Jahrgang),  auUerdein  r.etrieh«»(i)fle 
nnd  Beicuehlungselnrichtujj.'cn  t  u  Stlbstfahn'r, 
Workxeugmasclilnen,  M<itor5twf  railer  iind  .\|etor- 
luftschiffe  lim  zweiten  .lahri,Mnit;  hehunJeU  wer- 
den. Diese  Einzolaufsitlze  bcsr  brJinkeii  sieh  fast 
alle  darauf,  eine  Reihe  vnii  Ausfuhrungsfonnen 
nebeneinander  zu  «chlMera.  Sie  hätten  wohl 
etwas  mehr  kritisch  irehalten  werden  künnen, 
um  dem  IMane  entsprechend  die  „Fortschritte* 
fcslsuxlellen.  .\uch  überwiegt  die  ^technisch- 
pirnktischo'  Behandlung  des  ntofTes,  wenn  man 
--»"  .lecbaiäch-wiai^enschaflllcb*  das  Herao- 


tlehen  beltannter  Hegeln  der  physikalischen 
oder  mnihemntlschen  Wissenschaft  zurErklUrun)( 
von  Vorglln^ren  und  Erneheinungen  sowie  zur 
Ennittlnnir  rechnerischer  \  erfahren  verstanden 
«lasen  will.  AuUerhalb  des  vom  VerliMdsvor- 
itaade  aufgestellten  Planes  steht  di«  Aafbahme 
der  Sauungen  von  Elarkobtunma  aad  Veras- 
staltangen  auf  dem  Q^Maia  dar  SaikMIkhier 
Im  Bveile  Jahrgänge. 

UaAar  dan  versehlednaaa  AwlWlaain  aind  an 
Utmt  8taila  die  jenigen  beaonder*  bemerkens- 

wart,  die  sich  um  eU  ktrisch  betriebenen  Fahr 
aangen  be»eh*l'ii(.:i  n.  I  lese  mlipon  daher  i'ini-r 
aiharen  Bcsprecbung  uolerxogen  werden: 


Btalar  Jahfcang,  Seite  loo  bis  ito.  .Siek- 
trIaelM  Omalbvabetrlehe."  Von  livgierunga- 
banmeiatar  Prajrgode. 

Ohjrlelch  man  unter  diesem  Titel  «^hl  eine 
all;,'enieineie  Abii;i;ifllun>r  iü  er  elekttlschr.  Omni- 
busse, denen  ja  dech  naiiiemlieh  im  l,>iii'lnner 
StMillverkehr  so  große  Bedeuliimr  l>i  :Ki  tiie»...  o 
wird,  erwarten  knnnle,  so  besrhrltnkl  »;>  h  l'-r 
Verfasser  doch  auf  diejenige  (>aitun|[  ob'kiri- 
scher  Fahrseuge,  für  die  Hcfaieuaiin  das  Wort 
„gleislose  Bahnen-  geprilgt  hat,  an  de«*en  Stelle 
oblie  üezi-ieltnniiu-  als  sprai  hlleh  hes«erer  KrsaU 
In  VurüCllla^'  ^;el>::u'ht  »ir.l. 

Es  werden  zwei  Uauplatt«-n  unler^ch'e^len. 

Ab  Batipiaia  der  eratea,  dia  sieb  der  festen 
.Slromabnelimar  badlanen,  werden  die  Aus- 
flkhmii^en  von  Schiemann  nnd  von  l'phanie 
angeführt;  zur  «weiten  pehören  ein.-rfeiss  die 
Systeme  I.ombard-llt'riii  und  Mareher.  die 
sclbsllaaronde  oder  cczogenc  Strotnwn;ren  ml 
den  Oberlcltongen  verwenden.  Als  ciuyitcer  \  er- 
freier  des  gesogenen  Wagens  wird  dann  die 
Bannri  S  toll  -  Allgemeina  Blalitrlcltlta- 
Oescllschaft  au»ftthrlleh bcflehriebcn  und  mit 
Bi'reelinunp  von  Anl.ipe-  und  Betriebskosten 
erUuterl.  Der  Verfass'-r  kommt  /u  (lein  I ml 
urteil,  d;iß  wir  in  den  .eh.ktrlsrlicn  ttinuibim- 
lielrielien'  einen  Kestaudteil  dea  Varkahrieliens 
entstehen  sehen,  di-r  in  »einen  Kesten  aii- 
spruchsli'S  und  in  «einen  Wirkungen  noeh 
nicht  öhers'  lilKir  sei 

Zu  dieM  ii!  I  Heil  konnte  der  Verfasser  aber 
nur  dadurch  kommen,  daß  die  giin«ti)tsten  \  or- 
aiis»ei/.unpeu  als  neirehen  betrachtet  uml  fiir 
Erneuerungen,  Abschreibang  und  4%ige  Ver- 
zinsang  nur  lO  ",;,  vom  AnlagokapilaI  ia  Anaats 
gebracht  werden.  Mit  derartigen  Mitteia  iunn 
die  Frage  alcbt  arSrtart  Warden.  In  tachalaeber 
Ueziehunfc  «ntlutit  der  Aalblia  alebta  NenDens- 
wcrte«. 

Erster  .lalirgauit,  Seite  -J-it«  bis  2lrt,  und 
/.weiter  JahryaDS,  Seite  •/?  bis  &i.  .Die  Elek- 
tromobUaa*.    Vaa  lagenieur  .losef  l.öwy, 
k.  k.  Kommlaalr  tnid  stindiges  facliiecbuischea 
Hi^rUed  des  k.  k  Patentamtes,  Wien. 
Ibob   einer  kuniee,   K''*ehlchtllcheii  Ein 
leitttng  werden  die   eleX-lriseben  Si'!t»lf.i!iriT 
Ia  fblganden  drei  Gruppen  behandelt: 

I.  Elektroninhile  mit  reine:!,  Hatlein  "  Hieb, 
±  Eb'l.lr.irr.iliile  mit  t.-etnis.  hteni  ll^'lriel., 
H.  F.lektroni'ihili-  mit  eli-klrischer  Kiafl'lher- 
tragiing. 

Der  Verfasser  versteht  dabei,  abweichend 
von  dem  son-t  in  der  Seihsfahr.  r Mter^Uur  Mb 
liehen  .Spraeii^ebiauch,  unter  .^eniisebleui  He- 
trieb"  diejenige  Etnricblung,  bei  der  der  U«- 
triebsstrom  lUr  die  ElaktroaiataNn  ainar  aaa 
lienxlnuiotor,  Dynama  «od  Paflbibatterle  be- 
btehcmlen,  aufdiemWagan  mltgefOhrten  Slroin- 
erzeii^imvrHeinrlehtDnir  entnommen  win)  Fahr- 
zeuge dieser  Art  geliAren  aber  ohne  Krage  in 
die  dritte  Onippe.  t'lirigeiis  beieitdinet  man 
die  dritte  Gruppe  richtiger  als  ,^elbatfabrer 
mit  elekt r< s  l.e r  K ralt- oder  Arbeltsübertrafpiag''. 
l'nter  Fal  I  ■  ii:.e  i  mit  gemischtem  Betriebe 
werden  ilut:.  !;i  t\  von  anderen  Fachschrlftstellern 
solche  SVaireu  \ ersuiniien,  dere-i  H  itler  M.wohl 
von  dem  Iti'nxluinotor  uIp  au-  h  viti  dtT  r,vk 
triachen  Einrichtnns  gleicbseitig  unmittelbar 
»ngetrlebea  wetdan,  «abd  dia  Anait  dar  aas 
B.ntterie  und  Dynamo  betlabanden  elektrischen 

Einiifli'on;,'  positiv  oier  nepatlv  »ein  kann,  je 
naeb  .leflli'ile'  ilis  Hew  e;;iiij|;8wider6t,>ndcs  .in 
den  FHhrzeugradern  im  Vergleich  zur  l^lstuuB 
dea  Baasinraolors.  Dieaa  wirklichen  Wagen  mit 
gemlschle.m  Ikilrtebe  sind  rom  Verfasser  voll- 
kommen überseb(-u  worden,  obgleich  sich  manche 
Beisjeele  Vi  Ii  Au-fnhrun^'eu  solcher  soj;ar  schon 
in  der  Literatur  Imden  Ui.«»en,  B.  „ETZ*  ISOT, 
S.  bJ». 

Die  eb'kirixchen  Selbstfahrer  mit  reinem 
Balteriebetrieb  nebmaa  naturgemUi  den  weit- 
aus gn'ißten  Teil  daa  AiibaHai  ala.  Ibra  Anf- 

zahlung  erfcdgt  in  sahr  vielen  Beispielen,  aber 

j;anz  ohne  Ir^reiul  welche  l'bersicbl,  ob>;Ieieli 
sieb  unschwer  eine  i«achUcbe  Vilieileruntr  des 
liesammelleu  Stoftes  hmie  diircliriihr.-n  lassen. 
M,in  findet  hier  z.  B.  mitten  in  der  lledie  von 
Elnzelbesehreibungen  pan»  unvermittelt  Be- 
merkungen über  die  für  Akkumulatoren  Uade- 
elnrlcbtungen  roaBKebenden  l^eslchtspunkto 
(Seite  241)  Naehdeui  schon  »uf  -26  Seiten  eine 
ganze  Anzahl  von  K.ihrzeajren  aller  An  be- 
«chrleben  ist.  kommt  plotzbch  iSeite  ffis,  unien 
der  Sati:  .Dia  konstruktiv«  Durchbildung  des 
nur  von  Auamnlatniaii  aÜBBiqrtaaanarsten 
Elektromobil«  Ist  benta  baretts  «lerarl  vorge- 
schritten, daß  diese  .^r^  von  Automobilen  im 
priiklischeo  Leben  in  aus^idebiitestet  Ver- 
wondun;^  steht  und  wollen  wir  im  lol^ieudeu 
Beispiele  dafilr  bringen."  Die  dann  aber  be- 
schriebenen F.ihrzeug«  unterscheiden  sich  hin- 
sichtlich Ihrer  Bedeutung  Idr  die  praktische 
Einführung  durch  nichts  von  den  vorher  be- 
schriebenen, lui  Gegenteil  folgen  hier  gerade 


aolcha  Wagenarien,  von  denen  meist  bek  innl 
Ist,  daS  sie  nur  eine  KinzelausKUirung  erlebton. 
Umgekehrt  w< nlen  »olclia  VUuMBg«,  dtowllk- 

lieh  einen  Erfol»;  der  tndostria  darstellen,  ent- 

edi-r  kurz  ah;;et.in  rider  überhaupt  nicht  er- 
wähnt. So  »U'l  /.  n  des  schon  Im  .lahre  1'«'-'. 
ala  braachbar  auerkanulcn  l^scbzuvfea  der 
Feuerwehr  Hannover  nur  mit  den  gnua  nnau- 
ireffenden  Worten  gedacht:  .Die  Feuerwehr  van 
Hannover  besitzt  eine  von  Akkumulatoren  an- 
getriebene G.infpriUe"  (Seite  Äi,  unten!,  t'bii 
gen»  eiii  Satz,  uiiier  di'iii  man  sich  alle»  mög- 
liche vorstellen  kann,  nur  laße  er  nicht  i  tme 
Helleres  auf  einen  Selhs  lahrer  schließen  Hin 
gleiebf.tlis  seh  )ri  seit  Jahren  rul  eiilgefühilcn 
V.u\u»faiiizeui:e  mit  eleklrlscScm  AMrlcb  der 
W.nri-nbaiilirma  Scheele  In  Köln  Warden  nicht 
ermthnt,  .dier  iiif  Seite -iii?  wird  mitgeteilt,  dat 
1111  .Stra  üe  n  ii.i Ii  n  »  a^en  mit  einer  .\kkumn- 
iatorciiladuDg  IM  km  zurückgelegt  hat,  sniler- 
ilem  wird  von  UberUndbnhueu  und  Moior- 
liootcn  grsproehen  —  alles  Dinge,  die  nicht  in 
eine  Abhandlung  ülii  r  elektrische  Selbstfahrer 
gehören. 

Untersucht  man  iiun  ilar«,  was  vom  Verfasser 
im  elnieloen  gebraeht  wird,  auf  seinen  Werl, 
so  tindet  man  die  Zahlenangaben  über  Motor- 
lelstunpMi  meist  recht  unvollsttiiidig  (*.  B. 
Seile  n  uur  Gewicht,  Spannung  und  Um- 
drehunirszahl;  Seite  W  nur  LelstungUDgnl>e 
ohne  l  indrebun^rszahl  aneejfcben  U.  s.  f.1  Die 
BesehreibiinK«'"  (lescIi  iftiL-eu  sich  vielfach  nur 
mit  .Vufierllcbkeiten,  »ie  sie  in  geschUfllicbeu 
Druckschriften  «n  finden  sind  Diese  Dar 
Stellung  erweckt  den  Ansehein,  als  wenn  «He 
Bauarten  jrleiehv» erlig  seien  Für  den  Mangel 
an  Kritik  des  Verfassers  spricht  leljrende  Probe 
rvon  Seite  85li;  .Elm-  interessante  Konstruktion, 
die  sich  besonders  ilni.  h  ihr  »jerltiges  Gewicht 
auszeichnet,  lieferte  die  N.irthvsestern  Stor.Tgi- 
Balterle  Company  in  <  hicago.  Der  Wagen  iat 
eine  Molocvclelte,  welche  samt  der  Batlaria  aar 
8ü''.  kg  wiegt.  l>ie  Batterie  hat  ein  Gewicht 
von  kir  iiml  eine  K.ipszilllt  von  indO  Watt 
alunden,  bei  ellstiiiidi;.er  Kii.ladung  und  einer 
Fahr^feschwindigkeit  von  .  km  St  •  Der  Ver- 
fasnar  Munt  diese  amerikanische  eine  >inler- 
essaata*  Kensimktlon. 

Eb<'nso  i.berllilchUeh,  wie  dir  Fahrzeuge, 
werden  am  ;i  ilie  „Aatouiobil  Akkumulatoren- 
(Seit«  -211  bis  2T7I  ln-handelt.  Es  wer<len  xwar 
viele,  aber  meistens  amerikanische  Akkumula- 
toren besehrielien.  I.cistungsangaben  sind  viel- 
fach nicht  vollsiHndIg  oder  fsttlea  (a.  B.  beim 
lless-Akkumulatnr,  Seile  jl»).  DOrt,  Wg  aich 
solche  (liideti,  iei^reii  sie  lu  maniUM  FUle», 

daß  dem  ^  erf  isM^r  auch  l'ntertaffaa  «wr  arU- 

leste  Batterien  unter^elaurenSittd(a.B>SailaV7l 
Manaheaier-Akkumnlatur  leistet  t.lSWaltrtundaa 
aar  1  kr  GaaHBtgvwiehl).  Von  deutschen  Akka- 
malntoren  werden  ein  Behrend-,  Tribelhnmscher 

und  Gottfr  lla^rener  Akkumuhitor  nebenein- 
ander j;.  sie;;t  Inn  E-iisnn  .lunj.-ner-.^kkumu- 
latnr  wird  nainentlieh  Im  zweiten  Jahrgänge 
Seite  4',  his  44)  ausführlich  beschrieben;  aber 
ein  r.^irelrecbter  Vergleich  mit  den  für  clck'.ri 
»ehe  Selbstfahrer  bestehenden  Sonderarten  der 
l!li>iakkumulatoren  fehlt.  NlchtldaatOVWiRar 
»priebl  der  Verfasser  den  alkalischen  AVkamn- 
lalr.ren  iinbeilingle  rher'etrenhelt  zu,  wUhrend 
bekanntlich  die  iie  ier.Mi  einwandfreien  Ver 
öfleutllcbungeo  über  den  gegeuwUrtigen  Staud 
diaaar  Sammlergatlang  da*  Gegenteil  beweis«». 

Trotz  seiner  SchwAcben  bleibt  der  Aufital» 
fiir  den  Klektrntechnlker  insofern  bemerkens- 
wert, als  er  durch  die  Stoße  Anzahl  der  be- 
schriebenen und  abgebildeten  Fahrzeuge  be- 
weist, welche  Fülle  geistiger  Arbeit  auf  diesem 
Sondergebiete  der  Klektrotechoik  bereits  ge 
leistet  worden  ist,  namentlich  wenn  man  die 
aufgerührten  „Benzin-Elcktro-Selbslfahiai*  Hlk 
beaehtet.  Der  Verfasser  sieht  übrigens  In  dar 
Fülle  der  llauarlen  en;eii  _-eT>  ieenden  Beweii 
für  Bedenluug  um:  bnlteii  I  titwicklunKsstand 
der  elektrischen  Selbstfahrer.  Gar  zu  leicht 
wird  düveh  tenMlga  Darstellungen  nnter  Fach- 
leuten verwiadtar  ladnalriegebietc  da*  Oegeii- 
teil  der  beabaicfcHgtco  Wirknag  aralalt,  waU 
kritikt.ise  SehMdaiüBgaa  alabl  Immar  eraM  fe- 

nomuK'n  werden. 

Erster  Jahrgan»;.  Seite  -JOT  Ua  4SS  aad 
(weiter  Jabrinng,  Seite  !&'>  blt  90B.  ,Dla 
Hntatbnaia«. \aa  im>^  lUbc  F.  Albartl, 
BrfitieL 

In  diesem  Anfsat/  beschltfUgt  aleh  alfl  ba- 

sonderer  Abscbniti  auf  -elf  «  bla  409  dea 
ersten  Jahrgangei«  mit  den  „Kleklitimotor- 
bnoten*.  Die  Akkumulatoren  fur  Motorboote, 
die  Motoren  und  Schalivorricbtungen  werdoo 
«unÄchst  kurz,  aber  ausreichend  und  zutredend 
l)..-|in. eilen  Die  Tafel  (.Vbb.  '.i'.  Se-tr  :;-!'),  dIa 
<la»  Gewicht  von  Gleiehstrommi.ioren  auf  die 
l.eistunitseinlieit  in  .AbhUn^riiikeil  vrn  der  Lei 
»lung  bei  verschiedenen  rmdrehuni.»iiibli  ii  .m 
gibt,  ist  lusofem  unsweekuijUUg  genahlt,  al«  nur 
Unidrehungiaahlan  vaa  lOW  nad  darfibar  ba- 
rücltalcbilgt  wardaa  üaii,  wlbraad  dodi  bei 
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SfbillMchraufaen-ADtriobcn  500  bi»  lOM  Um- 
dndiaDKOD  in  Bctravhc  kommen.  Auch  «cheinca 
dar  TSM  nicht  gerafte  Mntoren  lelcht«>t«r 
Aanart  sn  Qruiide  K<!l<^>!<  wordrn  xii  »ein.  Die 
•iiif  ScHc  T^'  l.is  3W  fntfrcDiich  Kii-ii'H«- 
.■trhn-üHinpi'n  voii  Akkiin:  ,ilalnr<  n  bringen  xu 
wiMiig  bvHoiideiti'S,  um  nacli  (ii<n  vi&ieu  lier- 
:irllKen  Bfiiclir<'l)jiiii};rii  in  dem  Aufii«is«  über 
dl«  elektricchen  Svllislfnhri'r  hier  noch  ihr« 
Aufftlfirnnf^  tn  rrr hiri'r!lf.'>-ti  I>i->is  Bt-srhrtitnin- 
ircn  i'iiiij,MT  Ittii'U'  hirii  /Ulli  'I't'il  Scliaiiliuii'n 
liber  dl«  ikzU  liui^K  ^•!<'  KahrgetchwidiliKkelt 
zum  Aktioniradlti»  t>fig«nigt,  «od  SWU  titli  t» 
die  ilnri'h  Dr.  M.  Büttnvn  Hin«  V■rMhl■^ 
lieliiingen  bekannlen. 

Ela  Vergleich  ■«tocimi  P«trol«ttm-(Bei>tiii ), 
Dampf-  und  Rl«ktro-Mnlnr1><volrn  (!^rUe  MA  hi» 
4i)ri)  ftShrt  Hftn  Yrrfft^^^r  7t»  (irr  .\nsichT. 
elt'ktrivrhr  [3.irjto  /war  inrischmcll  s*'l]r  i'jjil'ach 
aber  an  Ihrer  weliPren  Klafuhruiiff  durch  Oh» 
0«wlcht  UDd  die  RiKon«chaftea  cTer  Akkamu- 
Valoren  »ehr  g<'hindert  »eien 

Aach  in  dem  Abschnitt  über  „Kaoalmotor- 
booi«*  (Seite  400  bl«  komiDen  elektrische 
l^lnrlchtunfcen  cur  Sprach«.  In  einer  Zahlen- 
tafnl  Iii  die  Leiatungüniblf^keit  cinoK  mit  Molor 
und  Akkumulatoren  au>KerUitelen  Fiuowkahnet 
MMgebea.  I>le  B«tri«Mlt<MlM  «Ine*  aolcliea 
KäliBea  werdeD  sa  0^  FT  M»  1  M«»>TMiMn- 
kUomeier  b«r*eba«t 

Dm  Aoftats  aber  dl«  Matarbvot«  gMit  lu 
d«ii  basten  des  JahrbndiM. 

B«sU(rlicti  ■iff  l'stnntachririen-AuixüfB 
wJlre  au  wuu^^ituMi,  ihiLi  il;>'  ii>  bi-iilsn  Jahr- 
Cäneeu  uiiberui  knicbt  eebiiebeoo  Kl«»»«  21  in 
Zukunft  Aufnahmr  fltndo,  da  sich  in  dieser  die 
HcbaUvorricblnngen  und  ■onitieen  elektrischen 
EinricIit'.inpHii  fiir  «■'.■litrlsi-'n-  "^i-f^Mir^ihn-r  linden. 

1        .\un/ll^:<'  liiT  t  >•  r  h  II  i    -■  h  <■  [1  AutO- 

inobit  i.iieratur  sind  inil .Surgfnlt  au!>Bnimen- 
Keatvilt.  Nicbladestnweolirer  er|;aben  einlies 
Stichproben,  dall  manche  beachwnswerle  Ab- 
handluDK  ausgelassen  worden  Ist.  «Uirand 
minderwertig  Arbeiten  oberflachlieb  bCKbnl- 
benden  Inhalu  Aiilnahme  fanden. 

Im  aUgcneiara  ist  diu  .Jahrbuch  der  Auto- 
mobil- und  Motorboot  -  foduiitrte*   »i>r  llnler- 

woisunff  ühf^r  illi*  in  linli'  »tchiTiiIiTi  (ii-5hii-ti' 
f^ut  ^•<M-iKr.r-l.  Hi.-  Art  il.-r  !li-ti:iiirlli.irn;  tit's 
.stoA«-«  in  den  meisten  AulaataeD  lllül  über  die 
Annahme  an,  dalt  w  ««nrtc^md  Itit  Mbtl- 
rahier-Kportslenin  oder  der  IVebnlk  de«  Seibit. 
fstn»  o.'.r-iii  nflbit  FcrmT»lehende  boMimmt  ist 
.\  K'-itT*r-'l»i  I  iitAfitirht  lifr  I  iti  iilhlliih  iT*rln'i- 
iH  ddtü  tiucb,  da»  in  Itnappatcr  und  griindlicl^si^r 
Korm  die  neue«ti-n  Krxpusiii»«»'  der  Werkstatt 
und  der  Literatur  xusaminenfasacnd  vor  Aoeen 
ftihrt,  bri  dem  schon  heute  auSerordentllch 
K'oUen  L'mfani^a  der  Souder-I.lleralur  einem 
anerkaoBtea  BedUrfnia.  Dicaem  k>>nDto  da« 
,Jaiirbneb*  4UKb  amwkrnisprei:hi^Dde  An- 
pMtniw  Mcbt  Id  VtUltom  MnS«  «rcniicen. 

W.  A.  Th  Müller. 

Klektromaencilscbe  HchwinKungen  nnd 
Wellen.  Von  Dr.  Jonef  Kitter  von  <ieitler, 
aufierord.  Professor  drr  l'hvsik  an  der  k.  k 
d<'iitach«n  Universität  l'rair'  Heft  o  von  .Die 
Wistonachan'.  Mit  Ti  Abbilduni;en  im  Text 
V'III  u.  IM  S.  In  S"  V<tIiiic  von  Kriedrich 
Vl»>*f'fr     Sd'iiii    Uraunsehwelg  IWid.  Prf!« 

Der  Verfa4iii  r  il.-r  vurliefienilen  Sfhrift  slcilt 
atch  dl«  At«f|rab>%  in  K'  inciovcratMndlicher  Dar- 
alellanir  in  den  Wcrdo^ang  und  die  (ituud- 
anschnnunKen  der  m  iliinm  rli-kimlynamlk 
mit  Auanalime  der  K  .  kiriiiii  ntlii  nri.' '  viniu- 
fiihren.  r)er  Inhalt  umUiJi;  lut  KututchunKs- 
w<-l»e  und  Kritik  der  alten  FernwirknDjr'- 
Iheorivn,  die  VerdrünfTUuir  d#rsell>en  durch  die 
Voraieltunj^eo  von  Farad^ay  Ob«r  die  Mitwir- 
kui>|r  der  Medien  b<'i  der  ObeilnffBBR  der 
Krlfl«,  dl«  EritHniuiipen  dnreb  Maxwell,  die 
Versuche  von  Herta  und  die  weitere  Fniv>Kk 
iun(f  auf  diesem  Qebli-tc  Ii'»  »iir  'Irihtirfcn 
Teleirraphle,  die  indessen  nur  kura  jfeulrflft 
wird-  Auf  Seite  MI)  entnimmt  der  Verfaaser 
aus  dem  Buche  vou  iUithl  -  Desaau  die  irrtäm- 
llche  Auffaasuntr,  als  habe  Herr  J'ri  t  Hr.ititi 
als  ersler  daa  rrlniip  der  !{•  snn.'iu/.  tiu  uu- 
drahtlose  Teleicraphie  verwertet.  Vou  dit-üfui 
kli  iiun  Mißverattndnis  ahKeseheo,  ist  die  Ikv 
h:ini1Uu]);  deaStofle»  muMerfCÜltiK  und  IKISt  das 
Buch  all  jrecbt  geeignet  andieiiien,  dem  oben 
gVBWntaa  Zwack«     dienen.       0.  Salbt. 

Konüifukllon  und  It andhabu n tc  rlrktro- 
mc  il  I / i  Ii  1  sr h er  Apparate.  Von  . l u ti ;i ii iies 
Zar-liariaH  und  Mathias  Uuacb,  Ingenieure. 
VIII  u  -292  S  in  K  ,  mit  $09  Abb.  Teilac  von 
Johann  Ambrnsiun  B»rth  )■  Ltlplif.^nis 
brosch.  H  M,  goit.  9  M. 

Das  vorliegende  Buch  wird  lu  erster  Linie 
in  den  Krelae«  dnr  Arsle  wiltkommeo  sein  In- 


▼on  dem  Welzen 


leleht  flillleh,  Uanhriieii  and  doch  nli  k>' 


mbUdata  L«ia  in  d.Mii 
Ich  and 


nügender  Kttrxe  Kesehriebeaen  Weric  Be- 
leliraiiK  »««bea.  Gerade  ioAntekieiMO  kommt 
mMiebaial  h«Ua«iag«i  wo  alias  aaf  daa  »Ifai- 
ziate*    nnd  nicht   lara  weoipiteD   anf  daa 

KrankeDk!i!"!ienrpi!>pt  {rerlchtpt  ist,  die  reine 
NaturwiHiMj-i'hui  1  uml  Irrüriik  i-inav  ta  kurz, 
«ehr  zum  •SciuiUcu  vtavt  liiiaiKcn  üeurteiiuog 
desjeniKvn  Heilverfahren»,  für  deren  AuattbunK 
die  Technik,  nnd  zwar  nicht  zaietat  dieKleklro- 
tecbnlk  erat  illi-  Mr.frürhkeii  fiherhxuiit 
arbaffen  baL  Wnni  nurk  hiiTbi-i  wuh;  irmnclits- 
mal  etwas  d«.>  Uutcn  zu  viel  iteitsistet  wiid,  da 
der  W(<t(V>>werb  die  Konstrukteure  nicht  ruhen 
last,  io  sind  eben  gerade  solche  Bücher,  wie 
daa  hier  ervkbl»!«,  geelfnci,  d«  «In  legea 
Inivr««M  ■■  «nracMk  «•  ma«  biihar  tboeiis 
aund,  aber  aneh  dIeBpre«  toi 
.'M  sondern. 

nie  beiden  Verfaaser  haben  »ioh  vr>ri  vnrn 
iiaiciu  auf  den  Standpunkt  j^estellt,  welcher  in 
an^mesgoncr  Weise  einen  {gewissen  Grad  aus- 
reichender Kennlnisse  voraussetzt.  \Venn  hierbei 
auf  dem  elektomedizinlacbe  n  r,>'1>it't  ilcr  T<'ili 
niker  manchmal  etwa«  zu  sehr  hi-r\ nrtr.ti.  der 
•ich  sunltcbst  möglichst  aacLlick  uu  diu  bau 
u  tiiMi  Kiozeihviten  hAH,  so  ist  das  nur  nalüriicb. 
Kh  «iid  aber  auch  girade  fOr  die  Aralesohaft 
eine  FtUle  prakilacher  Beispiel«  und  wertroUer 
BatichllKe _jl«feb«t,  41«  man  In  aunebam 
derartiirer  Werke  Mtber  v«rgablleh  eaehie.  So 
hrsnn'ffrs  boi  dem  schwierigen  Kapitel  der 
rii  hti^'f  u  liahandlung  von  Akkumulatoren. 

Di«  Tbernoianl«,  die  unter  Umstandsn  für 
aehwaelM  StfSina  doeh  Beachtuag  vardlent,  tat 
etwa«  kun  behandelt,  mit  Recht  sehr  eln- 
eeheod  bei  der  Erspupanj»  der  ElektrliHitt  dli' 
Schwach-  und Starl.s;rM;ii:. u.-ll<Ti,.Sirtiii..'r7ifuj;iT, 
i.ieiiun(^oels- Antcbluss«  und  die  Uocbsjtaa- 
nungsapparatOj  wobei  eine  theoretische  Auaeln- 
aaderaetsung  über  die  Vorsänge  bei  Krregung 
der  Innufoiui.m'liIiH»  n;»cli  Wiinshurs',  als 
ni-u.  iM'arbtt'tiswrrt  .st  in  dürfte. 

Die  elokltiBcheii  Lichtquellen  nnd  Motoren 
werden  In  aiufuhrlicher  Welse  besprochen.  Sie 
beherrsche»  Ja  einen  großen  Teil  der  Medizin 
ausschlii-Stic-h.  Das  wichtige  Kapitel  der  Lei- 
tungen uQii  Sicherheitsvorricbtnngen  warnt 
eingehe Dd  var  Mißbrauchen  und  I jUalgkeiten, 
uorari  aiifioiiließeud,  den  Kebenwirkungvo  der 
\\  iilcr..tJiuLie  eolsprecheod,  Hie  oioktrischen 
Warme-  und  Meltgerite  in  den  Kreis  der  Be- 
tnehlanir  «sogoa  werde«.  Auch  hier  ver- 
itehen  die  Verfasser  geschickt  für  Laien  un- 
ntttlpo  Formeln  -Mi  i;in(JP!icii. 

N:iii.lr-n  z,i   liii'si'Ui  'Vf.'.  dt>b  Buche» 

unter  Vorausetzung  einer  ICloltiJtuiig  liber 
Gcscbichle,  AuweadanglfliMM  Uttd  allge- 
meloe  Wirkuugrn  der BlSkTrialtlt  In  Abacbnilt  I 
bis  Vit  niobr  die  olcktrolochnische  üettf  J.ur 
Ga  llun;;  ^i'kommeo  Ist,  wenden  »ich  dir  Vit 
fasBtic  nuumehr  des  weiteren  dem  xw«,'i(«iu 
Uauptteil,  wie  man  wohl  sagen  kaao,  zu, 
den  r«lo  inedixioischon  Anwcndungsfonnen 
elekiriscber  Vorrichtungeo.  Dieselben  werden  In 
aolch«  aar  Uatenoi^hung  (Ahschn.  VIII)  und  Be- 
handlnng(AhsrhD.iXi  eingeteilt  In  dem  crsteren 
.\bBc-hiilif  nliiiii.i  n;aiirli<'h  liöntgen  mit  seioeni 
i,.i-r?il^;.-  ilrti  |.T.ii;ii'ri  Kiiutii  idn.  Sehr  eingeliend 
ist  der  üaicrbrecher  besprochen,  ferner  die 
radiologiscben  MeBverfahrea  «owi«  dl«  ▼«rrtch- 
tungeo  zur  eenauen  Erkennnag  derßrSlte  und 
Lag«  von  Kö  perudli'n  nnd  Ff •  rnflkfirpern.  Das 
i»t  sehr  weseiiilirli.  «.»  •uaii  iill  itlp  ji-  Aoalcbt 
vertrvtvD  tindci,  als  genüge  bi«<ii  v.iu«  Klintgen- 
lampe und  ein  Leuchtschirin,  um  Diagnosen 
stellen  zu  künneo.  Uber  die  Behandlung  der 
I.<eurbt*rhlmi<-  <  in  i'twas  tpnreü  athl  .TTiipflcd- 
lichcs  Gerat,  ki.-.mtr   nr-rb  finuv»  j,'c>;i-i  >t-iii. 

Kntsprecbeud  kurxer  wird  die  l:^adosliopie 
und  Diaphanoskopie  abgehandelt.  Der  Seite  im 
abgebildete  leuchtende  >CungenspateI  der  .Sa- 
nitas'  ist  leider  znr  Asepsis  wenig  geeignet. 
In  dem  Teil  Uber  die  zur  Behandlung  be- 
stimmten Kiorichluugen  überblicken  wir  die 
viTi.  birdenen  Formen  der  Galvanisation,  Klek- 
triilvH«;,  Kataphorese  und  Frankllnlsation  sowie 
des  ioduktioiutromee(,a«rba«kieBätt»neB~)  im 
GegenaaiK  lan  lalaan  W««haalMram.  Die 
magnel!»ch«a  H^lfeilt«  babea  Mar  anin  erateu- 
ir.  il  oinp  ^neamte  eingehendere  Würdigung  ge- 
rnndi-n,  wülicl  auch  der  kiiii-ijs<  h<-n  J  Hrorie  des 
Magnetismus  Seite  3^3  gedacht  wird. 

Wir  kommen  nonmehr  lu  das  Gebiet  der 
Lichtbehandlung.  Dort  sind  die  Wirkungen 
der  Wannp  nml  »ktinischen  Strahlen  nicht 
.scharf  lärtHi;,-  j{.-rtrnnt  im  Sinne  der  strengen 
mediiciDiscbea  U  issensrhaft.  Wenn  auch  der 
roten  Strahlengruppe  Tiefenwirkung  xustehi, 
so  ist  doch  von  uniniltelbnn-n  Iloiinngsvor- 
gkogeu  bei  Inneren  Organen  St-it»-  -Jjil  nicht« 
bewiesen.  I'nrichti»  Ist,  dali  ■'■'■z<  jiuuute  Llihi 
bader  ohne  üchAdllvIie  Folgi-u  äuw*>udbar  m^i-I, 
da  sie  als  Si  hwllxliüdi-r  ebenso  gefährlich  sein 
ki<nneo,  wie  Dampfbader.  Das  sind  lediglich 
Rehauptuiigrn     iniinctier     Fabriken.  Kbenso 

I'«  mit  drin  Kiücnlichl  iSeite  welch»-» 
bei  »i-im-m  gfringen  Durchdringjngitvrrmdgcn 


nur  ganz  vereinxeli  In  Frag«  kommt,  znr  Z«H 
keine  eihebliche  Badeutang  mehr  hat,  nlem.tl« 
«bar  in  Aaitalt  d«r  Jlanwi-Lampe*  auch  nur 
»««■barnd  dem  FlDeeBHcbt  rergleichbar  Ui. 

Die  Behauptung,  daß  eine  .Dprirn  l.iinpt''  lo 
5  Minuten  einer  Finscnbi-hanillunir  vciq  ifiarr 
Stunde  ^rIf>i^•^ii(^^IlTnt.  i*t  eine  tariditigktit, 
welche  ■j.fift.  ^•;•l.r  brt  dem  Begiil}  .Cichi- 
behandiuiu;'  i;i-j<iWiLÜK'i  «ird.  Bis  Jetzt  Ut  dl« 
Original  -  rln»cnlirli:«ii'lliiciK'  .luf  krii'.i_>  aüi!.--: 
Weise  ersetzt. 

Bei  den  AnscblaUvarik'htumgru  t'ii  G^lsieu 
kaustik  wKr«  die  Wichtigkeit  der  rmfoniier  n 
betonen  gewesen,  wegen  der  Gefahr  plötslicber 
SpanauaffseriifibaBg  beim  HeMlea  der  <Utb- 
achliocB.  DI«  VaB««ftaig  daa  «MkMaeb  «■ 
zengt«B  Ombi  nad  der  elektriaelie  BUad«^ 
-si  brinapparttt  von  Jtrotka,  sowie  noch  eialite 
Hcnii  rknnt'i'ri  nlx-r  AiiK'i'"elektromagji«te  nebtt 
pcraunliciier  üetaaodiuog  and  lostandsetiaag 
aller  beschriebenen  Vorrichtungen  und  Getlla 
beschließen  daa  Buch,  dessen  Anhang  beamr 
wegifebliehi'n  witrc,  da  er  nur  die  «e!t  litnfem 
Willig  jodeln  .'\rztn  luui  1  .'-Ai^r  Irc'luünc'iirr  iMAU^r 
(eieliiicä  bt^liaoatea  Abbildiinjtr>n  rip":  I'n'ink 
eutiialt.  Über  deren  wUsen^rhattilrii- ri  Wert, 
betreffs   der  Auslührungeti.    uocli    li.ria  mui 

Sbeadee  Urteil  vorUexi  Wenn  auch  bei  d«t 
ntaiinnr  daa  a«aamtw«rli«a  maacbm 
nor  loa«  analunderRwrelbt  eracbeint,  ■«  tat  dii 
Ganz«  doch  so  leicht  faGMcb  <;eha!l#n  nnd  du 
Gesuchte  »O  li-icbt  aulluidbar,  dall  mau  tiirraui 
wobl  aiemaod  einen  Vorwurf  tnachen  wird. 
Daa  Bnab  lat  aiao  •bt«r  Emvl«bln«r  wart. 

Dr.  mad.  Aamaan, 


KLEINERE  MITTEILUNGLM. 


Telsgraphle. 

Mcbaltnngen  fiir  den  Anruf  tilciner  Tele- 
graidti'nsnxl  allen. 

[.Bulletin  Mrn«iif|-  ilt-r  -^ncl*!»!^  Bnlge  d'Klw- 
  -1  Abli  1 


tllc:ori>,  Jiib  Ii- 


S,  t  i 


Bei  der  Kioricbtitng  vun  1  «legrüpbvuaiiKUluie 
in  kleineu  Landotten  muß  anf  einen  wirksamen 
Anruf  besondere  Sorgfalt  verwendet  wer<i«D, 
»•<il  (!!<>  V<'rwnliiitjf7  der  Anstalten  meist  im 
Ni  lii  n;i  rt  w  jib r^r iiiimmen  wird  und  die  ICin- 
ricliiuuK»  >i  Hiebt  unter  elMndiucr  BeolMtchtuO): 
stehen.  Ln  deutschen  lieichs-l'oslgcbict  srhslin 
man,  um  dii-sen  Zweck  au  erreichen  und  gii-irli- 
zeiilg  den  Bettiab  aa  vereinfacben,  die  UeiDtn 
Anstalten  in  FirBanMChlailiiafini  ein;  der  Aa- 
ruf  geaijhieht  In  vemebmlleKer  WelM  darefc 
polarisierle  Wt-t-ker  nnd  du,  wn  eine  LeiloOfC 
mehrere  A'ninr  i'-ithuii,  «i-iilcu  r.äe  Wecker' 
signab'  naci»  Art  d«r  Mörsczeiviieii  gegeben. 
Sititiiliche  Aiint.ilten  liegen  in  Ableitungen  aur 
F.rdr,  sind  also  parallel  ge&chaliel.  Uki  elBi- 
|M.iki'?i'b  ^,-ri-ii-li:n.il5fge  Sirnnivi-iteiinng  zu  er- 
y'i  Ol,,  wvrdnil  *i  o  Ableitungen  mit  bohi-n 
Wi:t«.  i»ider-itJlnil<;u  (löliu  U  ausgeststiei,  dm 
die  InduktiooS'WeckstrUine  leicht  überwinden. 
Stehen  nur  MorseJeilungeu  zur  VerfugaDg.  wtr 
diea  in  maacb««  Lbadem  der  Fall  ist,  so  mii»««a 
andere  MaBnabniMB  getroflen  werden.  Einig* 
bemnrkentwerl«  Scbaitungen  bat  in  neoeret 
Zeit  die  beigische  Telegraphenverwaltung  ein- 
Geführt  Aus  einer  von  J.  I'lerart  vetöfleaV' 
lichten  Arbeit  gebou  wir  foigondes  wieder: 


1.  Aorufvorriclilung  tisch  BueU  '^i"" 
Al.'>  H  erki  iitifii  bt'Jt,  dMT.Jimufi  der  SukelB- 
11  ..Mde  Stioin  fuion  I  llu'.-i  VII-  -■|okTi>inaUnf«« 
/•.',,  deiisi?n  Aiälttibi'.wfguiiKt'"  »-^  ti  iiiiuel» 
Ortsbaltvrie  /i  auf  den  Anker  <i,  i-li:i  v  llulr  i-ir 
inagneten  /■'.  übertragen.  Der  Anki-r  i  Itucsk 
solange  er  sich  in  der  Uubelage  befindet,  Mosa 
doppel  arm  Igen  Hebel  /  nach  oben.  Uel*«**' 
endet  einerseits  in  einem  Uakaa  bi  der  dl* 


88.  Septemb«r  1906. 


BlekDrotMliitiMiM  SMttMbrlft.  1008.  Haft  88. 


90» 


Klapp«  f  feaüiiül:  aniirreeitii  Int  er  durrti  dir 
Gelenksiatip;!^  /  mit  ciiifni  klvinrn  ItlnsvbillK  /' 
vcrbuDilcu.  KAllt  die  Kluppe,  »o  luSt  aio  den 
Ktrom  eluvr  swailea  UtUMItarie  J'  in  die  bei- 
da«  Zwalgaderlisliinf  ttulnten:  dabei  durch- 
Maft  <l«r  Strom  4M  UMI«w*A  .S'.  dan  s<iUn);i> 
fttönt,  bin  r  wiadarBoftfaricbtet  ist  Nun  wird 
zwitT  iJ*  r  Auker  ff]  bai  jedem  aDkoiiimcndrii 
Murscaelclieo  niedariKSOgi'ii;  der  Hebel  t  ver- 
inaic  Ihm  Jedoch  nur  tangHatn  sn  folgen,  da  der 
BlaiM-bal;;  »eine  llewe^noK  dHmpft  und,  weon 
das  ZnVhen  IQ  Kode  i>t,  hat  Kleb  der  Hohrl 
uur  iiDiiierUlcb  geaenkl  S<i  koiumt  e.»,  daS 
beim  (.""wähnürheii  T('lepra|ihii-ren  die  Klappe 
re«lj(ebalteii  blribl.  I'ii>  «:■•  /iitii  H'.illi'ii  7.11 
briDKODt  bvdar(  es  vlut  9  l>uurrslroi;ies  vtm 
mlnaiBiteM  6  See,  der  den  Auker  »,  solange 
■iadanM^  Hl  I  Wln«  AbwIlrtibeweicuoK  voll- 
rndot  bat.  nia  BaweKonic  vnn  (  kann  dureh 
ila«  1  .»«ft'rwirht  Hn.i  finen  andern  HU'i-h.ilir 
bi't  i.'r.ji  |;t'n  llahu  ■  gefi'ifi'lt  werden.  Hietn.ich 
ergibt  sich  die  Betrlebaweln«  von  »■■limt  l>.ill 
ein  Oauertlrom  dan  (ewünaebU-a  Erfolg'  Kel-.:>l>t 
bat,  erkennt  di«  rufande  Anstalt  an  dein  A»r 
traten  daa  von  der  aDf^erufenen  Analalt  infolge 
Fallana  der  Klappe  aunKcbenden  Stromea 
(am  P).  Will  da*  mit  der  lUielaaeben  Vor- 
richtung! ,ni«>tf»tatti-te  Ami  »ilhst  rnrin.  bst 
"'S  sii'h  »uvor  durch  Heoti.'ii.-hlunj;  di-»  i i i'ircl»  .i, 
an  überxeogcD,  ob  in  der  I.eiluiif;  Rearbcitet 
wird.  A',  hat  einen  WIderaUnd  von  atw  U,  F-, 
von  l-mn  und  .V  von  m  Si.  Eia  NebenichluS^ 
von  .'iMi  Si  Widerstand  verhindert  daa  Aoftrelea 
v«u  l'unken  zwischen  dem  Hebel  »t  oad aeiiMM 
imteren  Koutaktatttek. 


Aarubvkallaaa  alt  iminrkirw  Siraw. 

AM:  i" 


•_'  AiirufvorrlchtuiiB  mit  vcr.siilrkleni  Strom. 
Iin-  Sfii;illuu|f  xrli  iiiii't  wie  au  Abb.  19  er- 

kennbar, diiri'b  Linfaeiilirit  aus.  .1  i»t  ein 
Klappenclektroinai^'net  von  ri'i  /.»,  der  nur  auf 
Sirniii  von  tniode»teos  der  duppi^lleii  Stitrke  des 
'releKrapbleritrtttiiea  antprli  lit.  Fklll  die  Kbippi-, 
►o  KcblieBt  sie  einen  t)rl»»triinikrei«  mit  einem 
Wecker.  Das  Galvaooakop  (r  xeigt  uo,  ob  die 
l.oitiMi|(  Iral  tat  Zan  Auuf  eUuw  aolMoa  Aa- 
aialt  dune»  baaoBdani  Taatea. 

S.  Kör  kleine  l'.tütnmter  mit  Teleef-iphcn- 
bi-trlel),  deren  lern  Apparat  lJi^  hl  nu- 

aiDt^eitetzt  ihrt*  .\ufirit>rkiatnkeit  xuwendeti 
lirtnneii  ,  ist  fnlitende  .Xnriifvorriehtanir  im 
tJi^branch.  Die  l.ritunit  enthJllt  ein  Kelais  von 
-JiiO  Wl<lt'[»iand.  das  einen  Orlsstronikr«is 
hi-t»u«l  hl  IfUtereii  Ist  ein  Weeki-r  mit 
.S<.lb?tiiintfrl'r*Thun(r  einjfeschallf t  ISelm  Tele- 
irrnpiiiiTiTi  vcblll>;t  iIit  Wecker  rb-n  Morse- 
/.i'lchi'ij  pi  luilii  ao.  Ni'II  daKopen  die  Anstalt 
nn^ruf«a  werden,  10  scblckl  man  etwa  .'>  See 
iMf  DwMMma  to  dto  UMum,  Dar  itei.ti» 
hebal  blallit  wibrend  dloaer  JSelt  anvxoicen 
und  der  Weeker  iHCt  «'in  ulelchmnßiges  11fill<Mi 
eiKioen  Damit  sein  .\iisclihi(;i'U  ulibt  zu  selif 
Blürt,  iat  die  Weckericlocke  au*  Holx  gofenj^l. 


TelejcTaphie  In  Itenlxeh-SUdwwMrlkt. 

In  Kul>  :Detit«rli  -  Slidweaufrlka^  l*t  eine 
Teleffrtiiihi'niin'*t.T!t  'Ti^fTn^*!  worrb-n.  SV  liü'b-t 
den  vnrlÄutiei'n  lOinIpunki  rincr  ul.i  krii  lanj.'fn 
TeleErapbenlioie,  die  von  Swakopmund  Uber 
Kaiwlbi  OkahaiMii,  Wladhak  nnd  Rehoboih 
nach  Knb  v«r||inR.  An  der  Tet^tnireranir  der 
Unie  Aber  GIbi-nn  nm-h  Kentmanshoop  (98!  kmi 
wird  (gearbeitet.  .Ai. Jcriirm  ist  für  dieses  Jalir 
der  Bau  einer  Tele;:  rapbeuleitunf;  Swakopmuud 
Omaruru  an^eordoel,  die  der  Oiavlbalin  fal);en 
a»ll  und  eine  IJtnite  von  330  kin  ern-ieheo  wird. 
Zwischen  xablreichon  Orten  findet  ein  Naeb- 
rlotiten verkehr  mit  Hälfe  der  HelioKrapben 
»Ult.  Eine  südliche  Hello);rapfaeaIlQle  verblQil><t 
rior  Reihe  nach  Ui-hnb.iih,  TüimiU,  l^^llll■rl1^ln^ 
Farm,  Ketnmhiih«',  l'h.r;i',  KAlkenhor»!,  Ciiln'<ni, 
Tafalbarff.  tiroolbroekkaros  Berir,  Ueilap  und 
KMtnaaahoop,  wAhrend  eine  n Ardliebe  Llnl«« 
van  lÖtriUb  tber  Okosondye,  Okawatflrl  nnd 
Ktaneno  verlHofl.  Orli»fern<ii>reehnet»e  l>estehen 
in  Okahsndja  <9  Kprechstelli-nt,  Swakopmuud 
und  Windhuk  (je  r>ä  .Sprecbsteiieni.      II',  it. 


Funkealelefcmphir  nach  Kiaic. 

[.BdslNffB  dla«trl<iue*,  £7.  Mal  Itw,  8.  MB, 
4Sp  .  4  Abb.J 

Bei  den  bisher  KeblMaUMWB  8yilNMtt 
für  drahiloge  Teleirraphi«  badloat  man  alch  snr 

KrxielunK  der  Kunkenstrerkr  eines  ICuhm- 
ko rff  •  Induktors  «der  elm  »  Wt  chselsirom- 
Traosforniators.  Klnj;  verzicblel  auf  l>eide* 
und  wendet  auch  keinen  Wediaelatroiu  an 
Seine  Senderanordnung  Krnndel  «ich  darauf, 
dnfi  eine  osxlllierendo  botiadunK  auflriir.  wenn 
man  einen  dureh  Cleichslroin  geladenen  Kiin- 
denaaior  plülalivh  über  einen  Stromkreis  mit 


^i-litlrriiuaritiiuntf  UAtlt  kluf. 


geringem  Wider. taniic  i'iiiii^iit  stellt 
die  Schaltung  d.'ir.  A  liobnitel  ilnn  l.uHilrabl, 
'  den  Kondeuuator,  r;  eine  Uioich*tromi|aeli«, 
/'  A' '  ein  8pulenpaar  zur  Kncugung  von 
Selbstinduktion  und  A'.l/.Y  eine  VomclltuDi.^ 
miltel-1  deren  die  2tingc  /.  in  srbnellein  WeiTtiM'l 
an  die  Koniakte  e  und  "  L"'ic!;t  werilen  kann 
Dil'  <cliwingnnt,'i-n  drr  /.uti^'i'  wi-rdcii  iliirrh 
dii'  üumlhabung  ilcw  ."^i  hlu!>as'ls  h'  lji';,-rcnzl,  lier 
zur  Darstellung  der  leleKraphiscben  /eiclien 
dient  Die  Etaprannvonielitiing  beruht  auf  der 


geiren*elti|i«o  WlwuniT  ■«rcler  magnetisebcr 

Ki'lder,  die  einSplegelgalvanonieler  henintlusien. 
Dir  Mascnetismui»  eine»  1) lui'nnajineti'n  wird 
durch  einen  in  einer  Anxabi  von  Windungen 
um  «eine  Pute  ^etiihiten  Urtsstrom  verstärkt, 
rntergewjibullcbi  n  VeilikliDlaaen  Ist  die  Wirkung 
beider  i'ole  auf  die  .Ma;;aetnadel  gleich;  »ohald 
jedoch  elektriarbi-  Wellen  ankommen,  trllt  Un- 
L'lfichlielt  ein  und  die  Nadel  wird  abgelenkt 

II'  M 

Drall)  lose  Telegraphie  Sjatem  Morgu. 

l.FJ.Worldand  EngiDcer"  vom  l.'i  Juli  IlKAj,  S  iwi, 

Zwiscben  Wilkoabarro  und  Svranton  in  den 
Vereinigten  Staaten  von  Nordameiika  Ist  «Ine 

funkenielegrapbltche  Verbiadnng  erflifliet  wor- 
den, die  trnlz  in  liiktlver  BeeloflassuDg  durch 
clektrisrhe  .StniUi:Tit>uJiiiPU  unil  Irnlx  xwlsehen- 
gclagerter  hoher  (iebirgo  gut  arbeilet.  Sie 
wir<l  nacii  dem  Sy.tom  Murgas  betrieben. 
Das  HauutuierkinaJ  dieses  Verrährens  besteht 
darin,  dao  »«el  Uolerbrecher  mit  verschiedener 
Krei(Uenz  vorbanden  sind,  von  denen  tnao  itaeb 
Wahl  den  einen  oder  den  anderen  auf  iHe 
gleiche  loduktionsupol"  wirken  lauten  kann  Dli 
.iLi«gei<trablleu  St  hwliiKTungeu  ruiea  in  dem 
Tolepboa  der  EmpfangasteU«  Töne  von  ver- 
üchladaMr  HM«  harvM.  Dar  ttolbi«  Too  «telU 
i'inen  .Strich*,  dar  hShere  einen  .Punkt*  dar: 
»  ninprechend  itnssmineDjrnstellt  erfnlxin  sie  die 
/i-iriu-ii  di-ü  Morsfatpliabi'ts.  Ks  wird  ver- 
sieheri,  dali  die  1'l>i-rinlt(lunLr  auUerordeotlich 
scl  ucill  vor  «Ich  geht  uiiJ  il;<'  .\ufnahtiie  weit 
sicherer  erfolgt  als  bei  den  uiuleren  Verfahren, 
die  auf  die  Beobachtung  der  Dauer  jedes 
Zeichen*  angewiesen  sind  Die  Cnterbrecher 
arbeiten  be»lkudig;  xu  ihrer  Verbindung  mit 
der  lnduktii>n«s|iiiU'  dient  «■Inr  DHiipritaRt«.- 
Der  rnmUnitiomkriis  w  r  l  mit  V  ui  d  3Amp 
iietrlebeo,  wahrend  die  Fuakeostrecke  eine 
Llnfo  von  etwa  IM  mn  ha«. 

Als  Wallenompfloger  wird  ein  Fritter 
verwandt,  Kr  besteht  aus  eiorr  »ich  langsam 
um  ihre  Achse  diehcn  lon  Nadi'l,  auf  der 
mehrere  kieloe  .Stucke  einer  dunueu  Kohlen- 
sebeibe  mit  Ihrea  Käudern  ruhen.  Die  Knt- 
friltung  erTiilgt  von  selbst. 

Zur  llocbfübrung  der  l.undrthle  dienen 
ni  m  hohe  Tiirme  aua  Kiebtenhohc.  Zehn 
Kupfcrieiter  hHogen  von  einem  zwischen  den 
M)iittM|iilx<'n  gei4p.-iniil''r.  viT/initriTi  l-'Uendraht 
herub,  der  durch  Spiinni'.iiijt:  :>■!.  ih<'l.rf;i<'li  «ii 
geteilt  ist.  Der  Stromübergang  zwischen  Kupfer- 
lalter  and  Eiaaadnht  wird  vaiUndoit  durch 
Bwlschengeaehatteta  Isolatoren,  beatahend  aas 
einem  75  cm  langen  und  3,8  Cia  starken 
Oummistali,  H'  r  cini'n  Gloekenmantel  aus  |i(> 
iiertein  Uarigummi  tragt    in  einer  Höhe  von 


9  m  über  dem  I-Irdbnden  liegen  dir  Kupfer- 
drfthte  wieder  sn  eiin'ni  Seil,  das  an  IsolaloreD 
f&r  leODiJO  V  sui'gdi.'iogt  ist  Dann  treten  sie 
dorah  alae  üffaung  in  aliwni  Ta/elKlaafonaMr 
ta  4aB  DniiaiMiiuwilB  Dto  mmtmm  M 
mit  den  aHdtbcbraWaaaerlaltaBgsrBbran  ver- 
bunden. 

Die  Äbstlmiunng  erfol);t  nach  dem  Ver- 
fahren Slaby-Aroo  mit  einer  kleinen  Aitände- 
itMM,  4«Mk  «alaha  dt«  Eiaataltauff  «tMcfciart 
wartMB  aalL  IT.  M. 


wdt  dem  elektrolTtltahM 

WeHeaempfilBger. 

[.I/ivlairagc  ilectri>|0e",  9.  IX.  «j,  S.  im]. 

In  einer  der  Akademie  der  Wisseosrhaflen 
in  Paris  vor^'  li'K'cn  .'Xrhrit  }-rr:rhtct  li.  Korrii"' 
Uber  das  Krgi'tjaiH  von  W-re nclicn,  die  er  mit 
dein  elekirolytiacben  Welleoeinplänger  aoge- 
stelli  hat.  WfrMtBahiaMi  der  Arbeit  folgendes: 
Die  wirkssne  Elektrode  des  Rmpftagera  hatte 
eine  Spitie  von  '  mm  Durclimcsser.  Kin 
aallerer  Dralit,  in  aen  zunkchst  nur  ein  Tele- 

£bi>a  ein;;e>ti  haltet  war,  verband  die  beiden 
lektrodi  n  Von  den  tatatateo  aland  aufierdem 
die  eine  mit  dem  oberoBTaOa  daa  Lnitdrahtes, 
die  andere  tuit  dessen  nnterem  Teile  In  Ver- 
bindung. Von  dem  Laftdraht  ans  betrachtet 
lagen  alun  Wellenemplanger  und  Telephon  su 
eir.anilfr  Im  N'el>eiisehluG.  Bei  iiir»er  An 
ordDUDir  V.  ;rd  li.H^  Telephon  (lur<  h  aiiknirim«'nd'' 
Wellanzüge  xum  T<>nen  gebracht.  Man  kann 
  -  •  'len  hftvoil 


aber  aMh  aieMbare  Zeichen  bAvoliMiuMit  1 
dem  man  daa  Telephon  durch  ein  balllatlaobea 

Galvanometer  ersetzt.  .'>ind  die  ankommenden 
Wellen  kriiftlg  genug,  so  tritt  bei  ji  dcm  Wellen- 
xug  eine  Ablenkung  des  Galvanometers  ein, 
und  zwar  immer  in  dem  gleichen  Sinne.  Dar 
i^^mpfAnger  wirkt  nHuilich  wie  ein  Filter,  Inden 
er  die  aanativen  StrSma  doichUUt,  die  posi- 
tiven anfbllt.  Lelatere  iliid  gaewangeo,  den 
NebenschlnB  sn  dnrehlanfen  nnd  wirken  dort 
nuf  dan  Galvanometer  toder  das  Telephon) 
l);<-  Viirrii  hlurjg  ist  iiaeli  Ferrit  nicht  »ehr 
emptiDdlich,  genügt  aber  zum  Zeic)<aneinpraag 
aar  Eatfeninngan  bis  sn  »  km.  Um  die  Gia- 

fSndUcbkelt  zu  steigero,  bedarf  es  nur  der 
Uoschaltnng  elnerStroni.|ueMe  !a  denTeiephoo- 
strODikreU,  und  zwar  i.t  di  r  positive  Pol  mit 
der  spitzen  Elektrode  zu  vcrliinden.  Die  Em- 
ptiodlichkeit  wichst  mit  der  elekirnmotorischen 
Kraft,  doch  darf  diese  nicht  so  gioiü  sein,  daft 
eine  ^Jcktrolyse  der  FliUsigkeli  eintritt,  aoaa* 
hört  man  in 'dem  Telephon  ein  fortwUtlMdat 
Bro<lclo.  das  dlo  Zeichen  verdec-kl.  Verwendet 
iniD,  bei  genügender Stitrkc  r1..r  luikormncnden 
Wrlli;i,  ein  ballUll&che"  flaA  .iU'iii.i-Ier.  so 
nimmt  man  wiederum  Ahleiikuugeu  wahr,  nur 
gehen  dies«  nach  der  entgegengesntsten  Bloll- 
lang  als  vorher  bei  dem  Versuch  ohne  Strom- 
■  laelle  Ferri"  orkl  irt  den  Vor)r»ng,  indem  er 
die  FlIlerwlrkuiiK'  aU  uncrhcLdif Ii  Ijei  .Seite  lÄCt, 
wie  folgt.  l"i  Ituiirxu-itaude  ruft  die  i-lektro- 
motorische  Kraft  der  .Str<>in>|uell<^  einen  PoLari- 
aalionsstrom  im  Klektrulvlen  hervur  und  die 
Platlnspitae  bedeckt  sieb  mit  einer  sarten  Oaa- 
Hchieht,  die  den  StiomdarebcaoK  veililiidMt. 
Unter  der  Einwirkung  der  ankommenden 
Wellen  tritt  dacofen  r>rpr>lariiiatinu  ein.  der 
Strom  dnrchlluft  den  i  l<'kiri'[\ieD  und  »»mit 
auch  daa  Galvaaonelor,  bis  der  Weliensng  sein 
- -       -  !lS  daa 


Eada  «mlaht  .  . 

\V«i;  verrtoffelt.  W.  M. 

Drahtliixe  Telegraphie. 

Im  M.'irz  dieses  Jahres  niod  die  Funken- 
telegr»|>hi'n«i:iiliinen  Borkom-Ixuchttnrm  und 
Borkumrif!  Ki'uerschin,  die  bis  dabin  dem  Nord- 
deutschen Lloyd  gehörten,  in  den  B<^sitI  der 
Kelclis-Post Verwaltung  übergegangen.  Gleich- 
zeitig wurden  die  Mareonlapparate  der  Stationen 
durch  Afliirat.-  n:»ch  dt-ni  ^\nti'tn  rr-!i-fiinkeii 
ersetzt.  l>a»  Fc-.iorschift  verkehrt  für  i;rwi>hn 
Heb  nur  uiit  dem  Leuchtturm,  wahrend  letzterer 
auch  mit  daa  voiübaifaiirenda«  Sehiflea  In 
Verbindung  tritt.  Versacbawelie  hat  eine 
Verbindung  zwischen  dem  I.eiiehttumi  nnd 
Helgoland  oestaoden,  wobei  vorzügliche  Ver- 
«tnndiguog  erzielt  worden  ist.  Gegenwärtig 
hat  die  l'ost  den  Bau  einer  groMB,  dia 
LTiinie  Nordsee  beherrschenden  8tatlOil  In 
S'orddi-ich  bei  Emden  in  AngriS  genommen. 
Die  Anlage  wird  etwa  i  km  westlich  von  der 
Kl»cnb.ibn«t,ttiun  Norddeiih  angelegt  und  ist 
bereits  soweit  gediehen,  dali  man  nach  Hcen 
dignog  der  Votarbeiten,  der  Gründung  für  die 
Tarmo  und  dea  Bauaa  Itir  das  Dlenatgebaude,  in 
den  BietatoB  T^n  aril  to  AaMaHnc  dar  Vwr 
elaemeB  Oltlartania  von  OD  bla  TO  im  iMhe,  ao- 
wie  der  notwendigen  Maachlnen  beginnen  wird. 

(.El.  Worid  aad  Biistneer*  vom  S.  IX.  IM6, 

s.  <t8a.| 

Gin  Eriag  daa  Kalaera  von  China  bestiamt, 
<iall  die  drahtloae  Tttogtaphle  and  daa  Fbhi- 

spriH  hweten    klalltg    lla  ' 

gelten  haben. 
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I)t'nFuDkcnI<^li-.^rgi)>h«ii>iiu:i><iii'ii  iuSt  Aiij;ii- 
•Üne  (FlorlU*)  uod  Capa  C»d  (Mau.j  ist  eg  ee- 

EaUtnuc  totri|t  mi  ino  km. 


|j;Seltlnwg 


EtoMHhim*  v 
&  CXZIX.) 


rtm  1«.  IX.  ms, 


Wabrend  der  grofteo  Trupp«uUI>uiiK«n  <in 
Westen  Kraakreirb«  wird  id«d  vod  dvr  draht- 
lo»«it  T«i«]{ra»hl»  )«bbtrieii  Oabnudi  mMben. 
Zmii  AbtaNuiM  MtsnphHitcanMn  «lud  sa 
dlMCHi  Zwack  dem  Leiter  der  ubunKen  sar 
Vorfüyunif  i;etlellt  wordiin.  Ein«  AblriiiiriK 
anll  die  Truppen  bp|i;l«iteD,  wAhriTd  die  aodcrc 
lo  Poiltar»,  Aom  Nilhstpunkt  der  Zufuhr,  elni>n 
UmMd  Standort  ariiUl.  Oer  NMbrtoliirnviT 
Mir  wird  Ua  aar  etwa  in»  km  «Mlfiadeo. 

IT.  M. 

f  ©rnsprechwesen. 
rllr  IWKI 

UJourniil  T*l*graphiqui.-'  vom  19.  VII.  l«J05,  S.'JIO | 

Wio  in  früliereo  Jahren  briti^'^  n  n  ir  oach- 
»tehend  einen  Au«»u((  aiin  der  nn  <  Stell« 
verijflentliclUfii  Siat'ülik  ilri»  !">'rii!«|!ii'i  |"A .m-i-s. 


.^j:  .vn  i  i-ri.  ;  I):r,  II  ttii-iu.-n  7  tmr  dem 
«iiitlichfo  Verlteiir,  AoSerdetri  wird  da*  je- 
weilif^e  Hofla^r  durch  l>eaoiidere  Feraleitiin)^'ii 
mit  der  l.ande!<hiiuDI«t:idl  rrrlniiiilcD  i.  lUvun 
9!i>kni  aufUcItlivUllcD  für  den  amtlichcu  Verkehr. 

l'ber  die  Anlagen  In  VIclorb,  .SUd  Australleii, 
QuerninlaiKl,  Nfii  -  .Si'elniid,  KraDxüaiKh  Kuagi; 
iMlioiiu'V  fehlen  Angaben  ita. 

Faraapraahweae»  in  iuHe». 

l.L'Eleitildala"  von  16^  IX  IBOQ^  S.«».] 

Nach  dem  Vor^anife  anderer  Linder  scheint 
man  jetzt  auch  in  Italien  mit  der  VVralaat- 
lirhunK  d«t  Feroniracilwaaea»  voraeben  xn 
wollen.  Dar  ttuäut  ter  PobMb  nd  ivio- 
uraphon  hat  »laea  AaaHclial  aar  Prflhiog  der 
Fiaga  ernannt.  IK.  Jf. 

Elektrischo  Beleuchtung. 

I  ber  die  Knrbe  küa«tlicher  l.ich(>|nrllrn. 
I  .Journal  für  GasljoU'uchttini;  und  Wa4Hvrrer' 
sorgung*,  UK  VI.  mfy,  S  Sl'!.  «  Sp  ,  !  Abh' 

IVr  in  obif^er  Quellr  i-iitl.^iliri;.Mi  Arlivii 
^•r■l  \V.  Vooqre  entnehiiifii  «Ir  uü  li-trhfinlt n 


dtutuog.  Woll  e  :uKD  liit«  (jaeck*itl>iirlam|H 
nur  narh  dem  Watiferbrauch  fUr  elnü  Ki-ns 
mit  der  ({©wüh  iils<-hen  Bogenlampe  vcn:l*l>a,a, 
ohne  auf  die  Karbe  de»  Lichte»  Kückjlclit  n 
nehtiicn,  so  würde  die  lk>K<'nlain|ic  viel  i«  a^- 
KiliiHlie  erarhelueo.  Die  DentUDg  der  }'u\t 
einer  l.ichl<|uellr  Ut  nan  lekhl  nibglich  dircb 
eine  I'hotoiiietrieninjf  Im  Boten,  Gelben, «luloni 
und  Blauen.  Vor  die  Lupe  de»  Pbatonieii'r 
kopfea  »Inl  ein  iuoaoebromaliacbei  Qlw  «ia- 
gMattt  lod  41«  KawSliBUcbe  PhM4iaieltiinHt 
wiedeiliolt.  Dt  die  Oitser  nnr  et««  |  cm 
Durchmesser  zu  haben  liraiK-l-^-n,  küDoen  gu'r 
Jeuengcr  Karbglftacr  Vui,  Si  I  ..tt  u  6eii&i,irg 
benutzt  werden,  deren  UiitchillsBigkeliiiici-titf 
jcrniiti  bek  innt  i«l-  Da»  Spektrum  wini  sui 
dies»  Welse  in  einzeln«  Spektralgebiet«  leile^ 
und  dio  Lichts'UckG  in  diesen  geme«seu  [ii 
wir  OS  bei  unseren  FarbatolTen  ebenfalU  luit 
Spektralit-nbieleii  au  tun  liaben,  ist  du  Vir 
fahren  ilurehaiis  zul»»»ijt.  AU  Verg!eirbil*Dipi 
ist  nicht  dio  Ilefnerlainpc,  sondern  eine  litU 
ttarke,  uinfcllchst  alle  .Slrthlea  gleicbmUtg  eat- 
hallonite  LIcbtqoelle  aa  beanUen.  Dum  M 
nach  ll<'his«biraclie  Lampen  neuea  ümn, 
"irt  ili  i-  fhotomcterkopf  in  pansendecn  (mtn 
ui'tit,-  '.i  hr  klelncui)  Atmau  I  von  der  id 
litulruili  II    Lampe    fi-st    ;iijl';;i'i'.i'll<    obiI  dl^ 
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und  Kwar  für  das  Jahr  lUGS.  Z,a  den  Zahlen 
der  ZitaaninianilaUnag  lai  üb  •InaalBen  foliRD- 
dca  au  benerkcB; 

Deutschland.  1.  Nicht  einbegriHen  die 
Linien,  Leitungen  uod  .Sprechslellen  in  deu 
deutacbenöcbutxgebieten  und  in  I  hiiin  \  , ! ' 
elabejrrtfea  174.'.  nn  Private  vcmilct»  i-  I  .  iii.il- 
Ken  mit  einer  <;<'i>.iuitIflnKü  von  I77ü  km  Linie, 
fl!H3  km  l^'ltunK  und  :Mti  Sprechatellen. 

OaicrriMch.  I  AuSerdem  IM  beiondere 
Aulan''»  fui  l'rivute). 

Bi'liflen.  I  kui  Fluükabel  und 'ie  i.'.l  km 
Kfdkub.  l.  2  KinboBilircn  ttwkiu  Telegraphn»- 
leitunKcn.  die  narh  dem  Svatem  vaa  Rvaiel» 
l.er>th<-  zun)  S|in'ch verkehr  elnirerleliiel  liod, 
,1  14  157  km  liir  .Icn  Vi'rkfhr  anf  weite  iCul- 
fetnunj^ett  im  iiim  ieu  und  tin  nzvorkehr,  davi.u 
e.'Via  kin  naeh  d>-!n  Sv.iom  van  K 
Und  aujKI  km  aiieMMMilUicb  Air  •Icil  tniemalio- 
nnU-n  \  erhellt. 


Zut  fieuitallang  elniM  neuen  Lichtquelle  i^t 
•Ka  SaaUmaittBlt  der  Kerxeuittkrke  und  di'i« 
l'erdrauehs  an  KuerRle  hi-ili^hunifsweise  an 
Urenn.'tof  nl^t:T  InniH-:  .«u^'eic'honti;  in  vielen 

Fitlli':i  i-i  :ii-:i.  M  lii  n  ;;rri:Lnnten  Or.itten  die 
I  ;iilir  ili'.  i'r7>'Ut:ti'n  I.ii  hl-'-  von  hiH'lnter  Iti-. 


Ver^'leichidanipe    deuiselben  geoibeit 
eniicrni.    Da«  Verfaltren  Ist  enisBadfieli  g«- 
nuK,    um    Datancbiede    in    «er  Fatbia- 
itoderaog  daa  LIcfataa  dnich  Vandialtca  w^ 
sriiiedeuer  nattar  Olaagloekao  fnl  ntM*U*i 

zu  kciDIK-Q. 
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liii-  \V.  i:.  ili  i  vnritL'lictjilL'ii  Z:ir.:iLiiiiicn- 
»tvlluii«  »i"  !  ilurth  Verglelrl»  der  bctrpRcndt'n 
Lanipi'n  mit  i'ini>r  ino-kondsea  Qliililsmpp  i<r 
haltfi)  und  auf  Tagetlichl  bei  bedei-ktcin 
Himiiipl  al»  KiDhcit  unigsroelia«!.  f»  worden 
roli^rndd  Gitter  von  Schott  nnd  GeilO(««n 
buDUtat:  KotNr.-XT^ö,  OelbKrttn  Mr.  mlll,  Grt1n 
Nr.  4SI  111,  BUa  Nr.  447  III. 

UnK>r  den  reinen  Tcmpcratnrdralili  ra 
•tcheo  Hlp  Lli-htiiufllrn  uai-h  don  Zii'ilcn  lii-r 
Tabelle  bejücli.  Ii  dr»  (fUlli>fraili  s  m  folirondfr 
Heihe:  Petrolouiii,  «•lok»ri<i'-hi-s  (IlühlU-ht,  Tantal- 
lain|j«>,  Omnluuilampe.  Nprn»ll:>in[if,  .\z.i-iylin, 
Biigenliclil,  Suuue  —  eluei  lIiMlicofolifr,  wuliim 
mit  andorwoltlgon  Beob*cl>taDK<<n  üburvin 
stimmt.  Ela  Vandtlah  d«r  «iHMlaeB  Llcbtrr 
antereioaodw  nsek  das  Wga^elwDen  Zahlen, 
z  I!  villi  rotem  FlamawtMlinllrhl  mit  <>lck- 
Iri.i  •i.  iii  Glühlli-hl,  (flhl  «B  Ü)>.Mr.nc'tii-ni|.-^ 
und  auDkchil  DDwabrtobeMtelM«  KrgebnlB,  docb 
wird  w  duakmiinUtalbaMBYtMtoMi  la  jcdnm 
IUI  bMUMgt  Vr. 


X.  JahreavemaBmlwig  des  VendM  Drataehwr 

8ir«llen-  und  Kleiabahn-Verwaltangcii. 

;.ZL-it9i  iTiri  für  Kii'iiii..-.!  ri.  11-,  ,iiiii  i'.xi"..  s  ,")«:, I 

Auf  der  in  deo  Tagen  vom  i..  bi»  '•.  Srii 
It'inbnr  unter  don  VmMI*  des  Mlniatorialdiiek 
tora  a.  L>.  Micke  In  makfiirt  a  M.  «iHltRe 
h:ilitrii    X.  .Iiihrc!.vpr'.amiriliinif    lii-»  Vcr«'ln> 
l)«iiuiclirr  Slra:ji'iili;iliii  i.H'l  K|.  inl>.ihn-V<.r«»l 
tunjc«*!]  wurden   inji-  r  iiii'U-r.'iJt   fiiljfende  \'iir- 
trttee  gohaltcn:    Uns««'  H.rliii,   l>|p  hcutljfpn 
Krfahrangcn  mit  Selm  iirii'^lMÜi  H  auf  ideklrim  lii'u 
Bahnen.    Schotter.  -  Nürnberg  und  Itjölk«- 
Xren-i)«rlin,   BetraliruaK.  AnicbaSaBgft-  ud 
ÜiitorbaltiinKi>knr<irn  der  TU relek Irische  StraSen- 
bahnco  ver»>'i!<|p|i  n    m  i  hanl'chrii   llrt'iiiüf n. 
Ba*elin.1iiii         Ijt'ii,   Kriiuhiinf!:    ilrr  lAhrKe- 
•ebwindlgkt-lt  aiii  .Siralieubahuen.  Aufierdem 
wuntoa  verschiedene  VcrwahaDgalHV"»-  '"'^ 
.Vanriiaat1|!r>in);<t.'iriro  ufStraltenfMkoMl*,  .Er 
inlttlunj^di  i  );•  trH't.KkoitcBVOoAaUngawaxon" 
und  .Die  ilart;::iii  i.i  von  StraAeabakaeo*  dmeb 
Uerlrhtcratultcr  iK'h.mdelu 

Dar  •■•ktriaabe  i>rob>  iietrieb  aaf  der  Wlra«r 

.Stadtbahn. 

U2aitun|r  des  Vereins  Deiithi^ht  r  Kiaeub;ihii%'<'r 
w«llini|{en"  Vinn      !X.  S.  liHrT  ' 

Die  Voriirhcil^Mi  iml  \'  r  . '.  rliaudluu^i'H  lui 
die  KiDfiihriiDK  d^"»  i'.>  i.lri»rlii  ii  l'robfbi-trlelieB 
aef  der.St.idtbahii  sind  auf  einen  entscheidenden 
Standpunkt  anseUujrt.  |)ie  KinrichlunpsarbcitiMi 
auf  diT  vMUi  KlsiPiitnilinuilnisl.  rUirn  }.'»■»  ühln-a 
\  i'rf>itfl'.^t<:ri*rk<'  l*r.itiT«t«*rii  H:i t1pl7.nl;. mit  lialjrti 
bt'^ouoPii.  Nach  l^'rnilic'.'n^r  drr  ItThnistlu-ti 
Vorkehrungen  «Ird  111  etwa  sech»  bis  acht 
Wochen  der  Prtilx'l'.'ritb,  vorliufig  nur  xur 
Nachtieil,  seinen  Anf.inx  nehmen.  Ka  wird 
ein  Umformer,  der  die  Aufj^nbe  bat,  die  von 
der  (ieurcinde  Wien  als  Drehslrom  gelieferte 
Krirr>.:lr  in  (•[•■U-hstt"lli  llinzitwailflplll.  «uf^f 
HtciJ;.  I  ';e  \'nr;irin']t'-u  fiir  ilic  Le^uiip;  d'  i 
Oberleitung  «ind  bereit«  im  üaDirc.  Üie  eb-k- 
triache  Lokomotive,  die  ao  dm  Varaacboa  ver^ 
wendet  wird,  sali  Pendelcfl|ce  von  awel  bis 
aehn  \V:i_'eu  licfrinlern  l)er  .\imrli.-<l1un)t!ipre!* 
dnr  l.nk  .  iM  tiv.-  M  jri!  iriil  l'^MmNi  Kr  l..'/.iirer(- 
Klne  Aholirbe  Maschine  steht  bereit«  auf  der 
von  BkAlalaka  ans  vaikebiendaD  boaniicliaa 
MlUHMalin  Im  Betriebe. 

Claktrioche  Itabnen  im  »ihMeixeriiH-hen  .lurn 

UZeiluntr  des  Verein«  I)f  iKclier  KUi'!ib:ihnver 
walt;mf.'"n*  vom  1;.  I\    l'iiTi,  .>  lo'.iij 

Die  dnanxloU«  Grundlage  fiir  die  geitlantc 
«kktrlMbo  Balm  l^aafeatal-OatlBfen  krt  oabasH 

Jesichert.  DI«  Geeellaebari.  welehe  den  Ba« 
er  Anlape  übernimmt,  erhilli  mit  liiir  ksieht 
auf  d.e  beiibsu-htigte  .\iij;li»Mb  riing  weUeror 
Strecken  den  Nanien  .l..aai;eoiul-,luräbahn". 

MakMadi«  Mitfr*rnnlertiag  auf  das  Ladoga- 
kaaklea. 

(.Zealfalblatt  der  Bauvorwalt<ing*  vom  9.  IX. 

iiÄiii,  s  tr.j 

Die  Kinfulirunic  der  eleklri-Lhi  11  Xu;.»rj|! 
wird  jetat  von  dem  russischen  Mlul6t«riuui  der 
Veifcehnwaga  gaplanL  DI«  LadanikaaMe  be- 
stehen an«  swel  am  Ladogasee  g1eicbl«nft>nden 
KanalsSgen,  die  »irli  vom  Swir  zur  New»  er- 
strecken. Ute  N>'u  I.a<lric,Hl(:inllle  :n  iinitiitli  l 
barer  Nälhe  de»  See.«,  blldi'U  einen  K>iniil»u>: 
von  etw.t  |7rt  km,  die  mehr  laodeinwart.«.  be 
logenen  AU  l.ridogakanKle  haben  etwa  U\-2  km 
LAoge.  Der  Oiiterverkelir  »uf  beiden  K.inikleii 
nnifalile  Im  J;ihre  |!><I  i;e^-en  -i  .Mill  ilie 
Giiter,  vorherrschend  (ietreide,  werden  durrh 
Uboa,  die  ia  dar  Uicbtaag  nach  SL  Fetara- 
'  im  Darahichiillt  S60  t,  In  «aticeKange. 


aet/t'T  iiiclit  luj^  eidwi  ib*r  leer  «l  iicn  (»der  nur 
etwa  .'ifl  t  laden,  vori  Menüchen  und  Pferden 
oder  von  beiden  pemeins^ni  getreidelt.  Das 
'I'reiileln  der  l.asikiibne  während  der  froat- 
freien  Monat«  erfordert  etwa  10000  Pferde 
jnhrlieh.  Mr  Aa  FMbawHpaf  darFshnMge 
«  erden  je  nach  dem  Angebot  mbt Tenehtedene 
l'reUe  erhoben.  Die  Ileriirderiinj^altoaten  sehwan- 
ki  ti  zwtHi  ben  l.:>  uii'l  4  IT  für  diu  Tounenkllo- 
nietcr  Nseh  den  .MiiieiUin^eo  russischer  Zeit' 
Hi-hrlften  wird  jetzt  die  KlntührunK  des  elek- 
trisehen  .Schleppzuge.i  auf  den  LadogakaMten 
pepbint,  wiidureh  dii'  ßeftirderun^ko.'.ten  er- 
ni.'iUigt  werden  dürften. 

Die  Kinfiihrung  der  cl.'ktriüchen  Zujikriifl 
Sur  Fortbewegung  von  l.aMten  auf  einzelnen 
K.initlen  Kulllands  i^t  liereit»  Kode  de«  ver- 
Ibmaeoen  Jahrhaoderla  von  Ministeriuui  der 
Verkehrswege  erwogen  wnwIsB  Im  Jahre  ih!>4 
«  urden  lur  Erforschung  ihaHekerBlBTlehtanKeD 
ruv<i«.  tie  l  i-r-hniki  r  Inn  Ausland  gesebickl  und 
in  drr  K'il^M  ./eit  einige  tausend  llubel  fiir  Vor- 
arbeiten 2ur  NatzDarmachung  der  .Strom- 
aclinellen  des  Wolchow  .tngewiesen.  Der 
groUen  Kosten  wegen  und  au*  anderen  (irUn- 
den  hat  man  Indes  von  der  .\imniii7unK  der 
\V.isserkrllfte  des  Wolchow  Ab-t  ind  (.'eiioinmen 
und  dl<'  Krxeuguug  der  elektriselien  ZHf.'kr.%fi 
für  die  Kortbewegnnjf  der  Lasten  ;iuf  den  l.a- 
dngaknnttlen  mitteln  Damidrnaiieliinen  oder 
Sau^iraarnntoron  in  Vorachlaj;  gebracht  Das 
iMircl^reidelu  der I.JUtkahlW TIMiHO t  durch  die 
l.ado;;akanllle  erfordert  sur  Zelt  8  bis  10  Tage, 
bei  Anwendung  elektrischer  ?.a):ktth  wird  lör 
die  17-<  km  lantte  K  inaUtrrcko  ein  Zailatlfirand 
\oa  nur  an  .Stunden  uiillg  aeio. 


D  y namomaBChlnen,  TnuasfbnBitarw 

und  Zubehör. 

Der  Ka.'knilennmformer 
der  (  iimin«)tnie  fji  iierule  elerlri<|ne  de  Nsney. 
(.l.'imlUBtrie  iMe<  ir..|iie".  l(i  \  I.  V.m,  S  ?.iMi  fl 

7  S[>,  4  Al.ih  1 

Der  Kaskadenumformer  bestellt  aua  einem 
asynchronen  Motor,  der  mit  einem  rilelchstrotii- 
enenger  gekuppelt  lat  (Abb.  -21)  und  dessen 
iJtnfer  mit  dem  Anker  der  i;i<  irh>.trriinnm«t  hioe 
an  mehrerea  Stellen  (z  1!  neun  in  Abb  jj 
leitende  Verbindung;  liat.  l>aa  Drehleld.  das 
die  I..Änfer*triinie  de«  asynchronen  .Motors  im 
.\nker  der  Gieiehntrominssehine  erzeugen,  iJtaft 
im  entgegengesetzten  .Sinne  wie  der  Anker  um. 
Sobald  d.iher  der  Kaskadeuumfonner  eine  Um- 
drehunSKgesrhwindlgkelt  erlangt  hat,  die  halb 
*o  ^nid  isL  wie  die  ssnrbrnni^  I  mdrehnngsuihl 
de,?  .'idyiii-bronen  Miitor«.  'Aird  unter  Vor.ius- 
»elzung  gleicher  l'oUabl  beim  Motor  und  liel 
der  Dvuamo  das  Feld,  das  die  SekundürKtrOm« 
de»  Motors  im  Anker  der  Gleiehstromninaehlo« 
erwogen,  im  llaume  feat  «telien  liei  ilie«er 
I  rodrehungsiahl  verbAIt  sieh  die  tlleiehslioni- 
niascblne  wie  ein  ayncbrouer  .Motor,  da.i  belilt 
sie  wird  mit  unvertnderter  ( ieixbw  indi^'keit. 
nAmlich  der  halben  «vncbronrn  I  nulrehungs 
lahl  des  Motors,  auch  bei  Belastung  weiter 
laufen.  Dem  Stromerzeuger  wird  bei  dleiOT 
rieiiehwlndl|;keit  die  Kiiergl«  teils  auf  meclm- 
ni«r!o-.ii  \V. iliir!  Ii  liie  Motorwelle,  teils  «uf 
i  ;ektf  itii!i^'i>  lisi  l.eia  Wiv'''  durch  die  I.Mufer- 
wickhiug  des  Motori.  augufubrt.  Bei  beliebiger 


Kssl 


im  ^'t■lHlilt 


Alib.  tl. 


Elektrische  Kraftüberlragtmg. 
llektriaMKawMk  iJUturm-lkgMng. 

Wie  uns  die  M  aKeb  I  n  e  n  Tab  ri  k  •  I  e  r  1 1  k  o  n 
niitt-'ilt,  ;:ihl  diu*  neue  Kr.*rtwork  in  '  Hiermalt 
bei  l'jiK>  Iii' r^  »eit  'lein  ).  September  d  J.  Lieht 
lind  Krall  n.ii  li  Luzerii  ab. 

Die  Wiisserkr.irianlage,  welche  ein  fiefillle 
von  ..  •!  ni  besitzt,  enthalt  xegenwUrli>:  vier 
hydioelektti^Lhi-  Lmheiteu  für  j«  ÜOiJU  l^^  und 
Ist  auf  IGOklU  l'.S  erweiteritngsnUilK.  Die  Dreb- 
atraiH  •  ShnkiiH«  •  Ofamo»  «raragen  bei 
aoo  Umdi/Min  Strom  von  eooo  V  Spannnng.  I  'in 
Teil  der  Energie  wird  durch  Kabel  nach  dem 
4,r)  km  entfernten  Ort  Engelberg  geleitet,  de.- 
gn'iUle  Teil  jedoeh  auf  -jruiJt)  V  lrani>foruiiert 
und  -Jw  km  weit  naeh  Luaem  übertragen,  be- 
xichungsweise  .-in  etwa  I&  Ortschaften  der  Kan- 
tone Sid-  und  (ibwaldeo  verteilt.  Im  Werk 
».iiid  10  Kini»bii!'eu-Traii9r<irm.ttoreii  mit  Wa!*«er- 
kiiblung  fiir  je  Tmi  KV.\  aufge»tclll,  von  denen 
seelis  mittels  Dreieeki^chaltutig  zu  zwei  Dreh- 
xiroiiigruppen  vereinigt  »lod,  während  drei  auf 
die  EinphaMn-UlchtleltUDg  arbeiten.  i>a»Werk 
lat  boMBdera  benMritensweri  mtgtm  MlairM*- 
j^edehnten  Schsltaalnge,  dt«  nach  des  nenesten 
Krlaliriingen  und  durehwe^'  nach  dem  Zellen- 
s^^t'nl  ;i'iHxeli.-tiit  wurde  In  Luzern  wird  der 
.Sirom  von  jrjoni  V  auf  JImii  V  herubtransfor- 
iiiiert  und  teil«  ins  sUdtisctao  Kabelnetz  verteilt, 
teiln  zum  Antriebe  von  Cinformeru  für  die 
s';iilli^  be  .Slr.itli'nb.ihn  verwendet  I>:>h  Werk  In 
oio-nn  itl.  Miwie  die  i'ransformatorenstjition  unil 
die  .StraUenbahn  -  L  mfnrmeranlagn  in  ljaiM.>rn 
vurden  von  dar  Masebineafabrik  Oerllkoa 


Prdzahl  von  Motor  und  Dynamn  werden  die 

Umdrehungszahl  und  ilie  inirefiihrte  meihanl- 
sche  Knergie  im  unmeki  i  rien  \  erbültnU  y.ur 
Summe  der  Polzahli  n  stehen,  der  lte»l  der 
Kuergieaufnahine  wird  auf  «lekiromagnctiscbom 
Wege  gvdvrkt. 

Zotn  Anlassen  des  Kaakadenntuformers  iet 
»In  Teil  der  Wicklung  des  aryuchroneu  Mo- 
tors Aber  Sehlellringe  au  einein  AnlalSwider 
«i.iiid  geführt  (Abb  Hj.  Kjt  wird  in  ilersi  lben 
Weise  angclaasea  wie  bei  asynchniDen  Motoreu, 
gleichseiiTg  aber  die  Krregnug  der  Dynamo  ein- 
geschaltet.  Wle4MWd«r8MaltnnKsakfts«Abb.aS 
erslehtllcb.  IMtt  llch  ntchl  der  ganze  Anlalt- 
wider«tsnd  au»sclmlten.  »ordern  nur  soviel,  wie 
nötig  ist,  um  den  rmfoinier  aul  die  halbe  ayn- 
ehrone  l'indrehutigs/.abl  £u  brinjcen;  itobald 
diese  erreicht  ist,  Ikllt  der  .im  Anlsliwidi-rstand 
einge«ch«ltete  .Spannnngazelger  auf  uuil  Hier- 
auf werden  die  Punkte  I  bis  9  der  I.IuferMiek- 
luiig  in  .Vbb.  'ü  knrageschln.saen. 

Angaben  über  den  Aufbau  fehlen,  dngegen 
ist  ül>er  die  liegelungsfilhigkeit  einiges  ges.<gt. 
Durch  Änderung  der  Kiregung  der  (ileiebotrom- 
Dvuamu  MAl  sicJi  die  Spannung  swlscheii 
Vrdlasi  md  Laarlanf  atarlschen  3  und  Ib'/o 
regeln.  Wird  der  Stromerzeuger  mit  einer 
t'otiipoundwiekInnK  versehen,  dann  kann  eine 
Spjunun^'nerhlihuaf  oder  Krnledrigung  von  ir> 
IdS  20".«  Ctrstebt  werden.    Hei  enlitpreehender 

Krregang  des  Stromerzeiigers  laiii  sich  der 
I^eislnngsfbktor  I  erhnlien,  bei  einer  Suannung*. 
regeluftg  t  ou  to  bis  12''  .  »cbw.iukt  der  Lei«tnngS. 
fikl  ir  jiwiKiben  IJ,9(<  und  I,  bei  -Ju  LU  'ii"/« 
Spaooungsrvgeinng  zwischen  Ofi'i  und  I. 

Abb.  a»  clbt  dia  ScbaUang  für  nia«  Drei- 
Mierverlellmiit  aar  dar  Olakhatraauaita  an. 
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28.  September  ISOft. 


M  DniMtw-V>T«*Uiu«  Mit  d«r  llMrfc«i«aiit4lc. 


Bei  RDtlMlaD)ir  des  einen  Zweifces  um!  bri 

S|>nnif.i;i;»',iura'-rrMl:;.-u  ili  r  /.'rtt'ncc  nur 

AU  \  urloilv  ilo«  Kuakaiirnumfurnivrt  wt-r- 
deo  haoptoKchlich  die  folaeadea  Punkte  her* 

vorffehobeo.  OppTPDilber  dem  Motorgenenlor: 
kleincri-  AtiiiKUHun^ri'ii  <lc'<  Molon'i  uud  etwa 
2*/*  höht*r»*r    Wirk  tnticDJfrHfl ;    K*'K'""'^*"*'  dt-iil 

Eewöhnllcbcn  limfcirintT!  l  nnbh*ii(fi>tl(<'il  <li'r 
'ynamo  von  der  zui^ofuhrlen  Wechselstrom 
«pannuof;,  KUu^tl^e  Koinmutleronna-BiHlin^iiri 
Kdi  (db«!  bei  bohrii  Fr<V|Urni<'ii,  Umpiilcn 
bfim  AnllMM  VOD  drr  UlpicliBtromspili'  i>t 
nicht  XU  befürchten,  der  Kailiadcuuinformer 
null  nJieht  «M  Icit'ht  aiiUi'r  Tritt.  Ur. 

Verschiedene«. 
VerwMtdug  TOD  VmlkMlber. 

Eis  UoliHleHMeir,  der  brl  BitlMMV«nnil< 
UUWen  vlelÄwtiM  K<ns;nnfr  irrfiiDdeii  hat  und 
■lltVorltrbe  vorwpndi't  wlnl  i-t  liic  Viilkiiiitibfr 

i«*  eine  markt;;. lu^':;;!'  W.m'  unJ  in  l'laili'ii 
VOO  allen  Stllrkm  i-rhllillirh  Mit  l.fK:litij:keil 
Utnneii  «Uli  iliv^i-D  riattcii  die  i(«!wünKi'hli>n 
Pomeo  nuagfücliiiitiiMt  werdi-u.  Welche  Voi^ 
■idit  aber  bei  VerweaduM  von  Vulkmflbar  am 
Pluae  lat,  aetgt  felfMtder^Vorrall. 


Gif)  mri'mnilirriiiliT  Tfil  .1,  ilcr  in  <'lii<'in 
FUirtchalUT  ge;:«'!!  licn  iMiiliüüiK'Irn  KiM-n- 
kMMn  Ji  oiDcr  ^panllUDg  von  MU  V  nM^g«setu 
werden  eolll«,  war  von  aUewn  Kmieii  durrh 

H  KMbMkatfMaldarUwilmBkUanfiaarin. 


«•(ne  90  mm  ilark<-  l'ilKTplnili-  I'  in  ilcr  gnnxi-u 
Ilroitcnnti«  loluiun«  i9i>lln  t  uu'l  keiner  betriebe- 
liiiiUilieii  Kutikfiililliliiii,:;  uu>_:;e^t-l/.t.  l>trnilMrti 
wuide  die  l'lall<-  {(latl  iliiri  li>iehl«);on  un<l  v'\i\ 
kreiarandei  Loch  von  4  mm  ÜuehmeMFr  hincln- 
Kebrannl,  «obald  der  Slromti-il  A  unter  Spannuni; 
ureselitt  wer  luii  »ur  Da  lil«  I'liiltp  iiielit  »iif 
ilelil  klirzi  ^lell  \Vc;.'i-  iiui  ii  dein  L-^eiilkU^It-n. 
^Mtiiieiii  M'liriix  «JureJiHclila^en  «itf'le.  konitie 
>:!••  I  rs.iciio  mir  in  einem  Stoffehler  liefen. 

l.:ii  bt'iiiei'ki  ijtwoi l>  H  l'.r^eljiii«  luitle  ein 
Versueli,  ili-r  ili^  VerliJillen  um  ril>er|'I;ill<'n 
bei  MnniiiiencuiwIrkunK  l.l<ir»lrllei)  »»I  tc  l>ie 
l  lttinnie  einer  Lülluiii(iv  n  iintc  t:i'^;eii  eine  will 
kiirllelt  .'iiiHirevtKlille  I' llioi i  faiti  ^ri  riehtel.  II  i 
bedculemler  i.'iinliublldiiii^'  Im  < n  nat-h  knr/.er 
Zeit  üluaeii  an  der  erliuzlrn  l'Wcbo  auf,  dii' 
Kudaim  ttoMr  Bildung  ^en  IbiBcliwBIkcbni  mit 
explMlemartigein  Kaall  BnfliimuigiMi.   B.  Ii. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Baiehaanselfcer  vom  \%.  .Sepiember  I9iir> ) 

KLSla.  A.  Illtti.  UolenwAhleravatem.  Aktie, 
bolaget  L.  M.  Krlcimoo  &  Co.,  Stockbolin; 
Venr.:  Ur.  W.  UAberleln,  Pat.-ADW.,  Frie- 
denau b.  Bertin    23.  T.  (H. 

—  d.  B  .179-<)  Klurlelitmipen  zum  Antrieb 
von  Korclerni;i.'i-liii;er,  nnit  ahnlic'ioTi  Anla^'en 
mliteta  Kiophaaon-Komniutatormotoreu.  Kudnif 
UrauD, 
u.  A.  V 
1W4. 


,  Maiifikaiter,  EegLi  Vertci  A.  L«ll 
olft,  FUrAawMe,  Berila  W.8.  to.« 


Kl.  Sic.    B.  38960    Elaktiiecher  WMenMnd 
mit  Asbest  als  Tr<i;er  de*  WIdanlaada- 

iiiaterialB    .1  r,  (l'i. 
-  %.    S,  -.'MM.-,,      i.:!;iliri  II  lur  llemtelhmgelek« 
triscbcr  Kundcusat'ireii    5.  6.  tJO. 


Brtellangea. 


KL  t%.  MiOOS. 
«etehea  da«  Qvt 
cwlaehon  awal 


O  bei 
FUeke 
Mac- 


netpoleo  von  der  Ziirahrunnflilrhr  Khir.'lT,l.fi, 
and  von  e<nem  zweiten  Fordeiniiite.  «- 1 
»'isgetrageo  wird.    John  'rhomaa  li*wi>.. 
The  LIlac«,  Prentatyo,  Ee|l;  Vaitr.:  OH*  H. 
K  niiop,  Drcaden.      .  K.  fli. 

Kl.  4d.  Ifij.iti  F.leklrmnuirnelischer  Gutirn 
aOndKr,  bei  »eleheiii  eine  durch  den  Mi;,';. • 
anker  zu  heben  ].'  Kontaktatange  bii  tu 
MnndaDjr  rU»  /.luidiiammrohrea  nflUttt  bi 
,KHpid*  Klekiro  i.i«ir«rniüna«r-Wafk« 
O.  tn.  b  II.,  Berlin    27,  I.  (H. 

Kl.  12h.  IGiy-Jii.  Verfahren  tiir  Vermiidmiac 
d«r  Mkuadlren  Keaktiocen  bei  eleklrejv. 
Ilaefcaa  .Piaaaaaiiii  Konaortlum  für  eirk- 
troehenlaelie  laduatrie,  ü.  m.  b  H 

Nürnberg:,    23  4.  03 

Kl.  »Ii.  l«Hi.-'3  F.lekiriiirhe»  WeiehenuHI- 
werk.   Alljienielne  Elektricittta-Ociell- 

sehafl,  Iterlin.    ft  4.  (M. 

—  k,  i(ii5G3.  Elektriaeh«  Stromtroiebnai 
Tellloltem.   WlMleA  Railway  CaMMat. 

PhiUdeIpbU;  Veitr.:  JL  ElUol,  Pu-W 
Berlin  SW.  48.   12.  I  04- 

—  k.   164  863.  laolat'ir  für  die  Fahriahaair  «Wl- 

Iriechcr  Bahnen.  <'arl  Horalmeyer,  Htrliii. 
Bergniauunlr.  r>4     U  ui. 

^k.  164a64.  StromverteiluDgaanlacafilr  Wcdi- 
aalaiMmbahMa.  Ola  Blmt  Br«(tla4  Ii*- 
rahe  I.  B.,  Seeberttlr.  IB.  &  n,  M. 

—  k.  Iß4.w>.  KontaktdrahtaurhäaicUffllrtltk- 
trlache  Vollbahuen.  Tiiul  Platte,  niMt.1l, 
Kurfürstenstr.  il.    Ii.  I.  06. 

—  I.  104514.  .Sicherlieit.Heinriehtiinjf  aii  Kurt* 
Nehlultliremsachalieru  ftir  elektrisch  betrielxnt 
Fahrzeaji:e.  Uustave  Adolph  T r u b e ,  Siraat, 
London,  u.  William  Chapmiin,  Teddinttaa 
Eiijfl ;  Verlr.!  Henrv  K.  Sehmidt  i'it..Aa*, 
Berlin  SW.  61.    16.  U.  O-i. 

- 1.  iraSGG.  Verfabien  aiir  RrMbnaa  det 
Kelbunjtadruekr»  und  der  StandrielinMi 
elektriacta  betriebener  Fahneafc.  C«Bn4 
Zehme,  Gr.-Llchlerr«lde-W.  2b.  II-  04. 

Kt.  tl  a.  164  4n.  Oeapracbtilhleraehaltunf.  Vi 

»elelier  der  Zfthler  In  einer  heiieb(|fe  WrW.t- 
w  .»ler.^i.nide  u.  d(rl.  rnthiiltenilen  K;itk''i, 
liiiliienleitun^  angeordnet  iiil,  und  hei  Wflri'T 
die  KortBchaituiiK  dea  Zahlers  aal  der  »Kt- 

ßernni;   eines    Huheatroinri«   beruht  A-Q. 
Ix  &  Qenesl,  Telephon-  and  TeU- 
grrapheo-Worke,  BerllD.  7.  9.  U4. 

a.  UViAi;?.  Seb^iltaniTi  um  bei  Fern«|>rrrb- 
Hiniern  mit  Zentnilballerie  aoin  Annifen.  Ab- 
fiaijen,  Abschtüten  und  Sprechen  da<  Ab- 
srballeii  des  Itofkelehen«  mit  Hülfe  i>r'<t 
KeUla  XU  liewirkeo.  WillUn  Warrra  Ifeio. 
Lliicago;  Vertr.:  A.  da  Boia-BejriaoBd  ia4 
M.  Wagner»  FaL-Aawaite.  BhUb  KW.i 
SO.  B.  CR. 

—  B  iniRi;-«  Vorrichtuns  inra  Sehlielta  aal 
Offnen  eine»  htromkrcTae«  mlUela  ctaNr  h 
daaernde  Cindrehunjr  veraatstm  VTelle  lai 
einer  das  8chliel>en  und  da* Olhira  dei Sttott- 
ktekae*  bestlmmeoden  Tastatur.  Deatatkt 
Teleekon werke  B.  Stock  &  Co.,  0.  m.  b 
Berlin,  tl. «.  04. 

-Ii.    iri4.M)9.    SehHltunjf  für  Vebeu.'.tell»"  bei 
Ferii«[irei  hnii;:ern  mit  Zeuiral!i;illeriebetrfV. 
hei   welcher    da»    Sebliiti/.eichen  «leiu 
mittelungaaint  von  der  Nebeisslelle  .lirekt  gt- 

freben  wird.  Deulacbe  lelephinwerkf 
i-  .Sti.ck  .4  l  o.,  O.  tn.  b.  H..  lierUn    .'l  f 

—  a.  i6iri&.  Teleffraphi*cher  Klavlaiarta.wr 
Jnlaa  Lafanrie,  CaaMlaieeaa-aavUL  naw. 
Vaalr.:  H  Menrer,  Pat-Anw.,  S«a  a.  Ik 
la.  la.  OB. 

-a.    164 fS».    SchaltBDK   fär  funktoMlMR- 
pbiache  EmpfanKuppafata.  GuRllelai* 
eoni,  I.K>Ddoa:  verir.!  E  Hoffiaaaa,  M- 

An» ,  Bertin  SW.  68.  S.  3.  04. 
-a.    ir>414a  Geber  mit  Klaviatur  Rr  Ilo«w- 
telefrrnpben.    Meier  0«i«ebkOw  Potlewalti 
Bratalaw.  Kußl  ;  Vortr.i  A.  Klllot,  Pat.  Ab», 
Berlin  SW.  4H.   4-  H.  (M. 

—  M.    164  711.   Vorrichtnng  «um  itlelehaeWlT'" 
Betriebe  zweier  oder  mehrerer,  raiuallcljl*' 
trenuler  Schrelbmaachlnen  mit  TypeahrMij 
ReeheaaoaMhlaaa,   Klaviere  a.  dcL 
MBIf^Säiiiibelai  Ti.  •  Kr  4  T.  &  Ot. 

—  B.       II"»  TL'      Mikrni.ln>n~  hjillullL'  oit 

in  eiHt;i  »etzteiii  Siiiiie  «iik.  rd.  r.  P"- 

mtren  uud  einer  sekundären  Wickliiaic  i>' 
Ubertn^ii|ii|to.  ,Mef  apkea*  0.  la.  b  n- 

a.  Iftl7l  i  Telepraphlerverfshren  bM«n'i'*J 
fiir  nnter»eeif..  he  Rubel.  Uliver  Jw»P" 
l.od)te,  ItirniinjirUani.  u.  L)r.  Aleiaodef 
beu'i,  Weatmiutar.  liOadOBt  VwU-:^.^- 
C.laitur,  L.  (llaaer,  O.  Beriar  a.  K  P*i**> 
Pat-^ABwUt^  BedlaSW.tB.  IMItM 
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—  a.  Iftt744.  l'oSeirraphierverfahrcn  inbesoii- 
«Icre  für  uuK'rn'cIsilie  Kabi'l  Ohver  Josciib 
Lodffe,  Birmingliiin.  u.  Dr.  AlexaDd«r  Mutr- 
head,  WMtiniaatBr,  Londoo;  Vortr.:  F.  C. 
OU««r,  L.  OUaer,  O.  Herinr  u.  E.  Pelts, 
Pat-Anw«lw,  Beriln  SW.  fls.  i.  lo.  oi. 

—  a.  I9I74S-  Anordonnir  «litr  SlSpupUrlinur- 
(ri>wlchtp  »uf  FernsprpcliÄtntcrn.  Sii-iniMiH 
A  ll»l«kit  A.  O  ,  Berlin    ■>.  1 1.  (H 

—  m.  Iftt746.  ADfUrbevonichtaDg  für  die 'l',V|»-u- 
iM«r  von  DrurtlilM—pfc«*-  Denttchr 
T«lephonwerk*  8.  Stock  Co.,  O.  m. 
b.  H.,  Berlin.   14  4  OK. 

—  O.  I647IV9.  Verfahren  zom  Einbauen  •les 
>!n(rnot!iVBl('nn  ln-i  Fcnihiirern.  Onwald  1' eck e, 
HiTlin,  l'.iL-hl.Tl.-l  liTfSr  31    23.  ».  IM. 

—  a.  l«i4  760.  S<:hallun|{  xnr  dnibllMeu  elek- 
Irioekoa  FonaaadmtgMi  BoonlMa.  FtHland 
Schaeldor,  Folda.  W.  1.  d6. 

—  c.  164  434.  VerTabrcn  snr  llrr«tellun|;  von 
Uolierkdrporn  Tür  Zwecke  der  Kk-ktrotechoik 
duri-h  Presaen  eines  eihltateo  UemeoKea  von 
icepulvettein  lanlleratoffMOd  BitameD.  .Pvrl- 
■  olith*  KIckIriach«  (tollerkörper  Fa- 
brik A.-U  .  Itadnp>  st.  Vcrtr  :  M.  HlMCkUlf. 
K.  Scherpo  und  Mr  K  .M U-ha<<lIt,  Pit-An- 
Witt«,  BerUD  NW. 6.  ü4.  i.  ce. 

Plir  4lm  AamMimff  IM  bot  «•rPrtru(.. 


iinU  don  VbrraiakoniinoH  alt  Ootorrei 

garn  vom  0.  Dpcember  IMI  dIO  PrioritU 
auf  *irund  ilrr  Aiuiiflduni;  la  OltWnlek  TOm 
21.  Apnl  1'.IU2  aiiorkaont. 

—  c.  I)iH;'<7.  .Si>ll>alUti|rer,  dareh  FUiailgkolll- 
druck  b«einlloater  Schalter  rur  P«B|«aa-4gL 
Boalanin  Uydo,  Chlc«|o;  Voitr.:  A.  Loll  B. 
A.  Vogt,  PA-AowMl^aiUa  W.t.  Uli  i  Ol. 

—  c    IGI  747    I'hfr§pannun)S»'icheranir  für  «rlek- 

tri-i  lii'  1.1' luai^oD.  Siemens  -  Sc h  ucke rt 
Werk«  I.,-  in  Ii  H  ,  Bi  rliu.    f,   1±  n:!. 

—  d.  U>4B17-  .lüt^rilLHing  7.\ir  hlemiijrmi^f 
der  ErresuDg  eiektrucber  Masebiucu.  .Sio- 
mont-SokHokori  Worko  O.  m.  b.  IL,  Berlin. 

—  i,  1M61B.  YoifMWM  aar  Entnahme  von 
kMÜinlOlUchMII  QMehttrtim  aus  Wech««!- 
■troranetiOD.  Dr,  Kichard  l'etri,  Nenen- 
gamine  Ii.  Haniburi;.   M.  II.  U). 

—  e.  l64  7'l-<.  (.ileichstrom-McBgerUt  mit  eiocin 
aof  einer  TeiUirecke  bowagUdieB  Magoatfeld. 
Frlt«  Cfh- urner,  l>rridM-A.,  Ao  dOT  Kiena- 

kirch<'  3.    H.  G.  O». 

—  f.  Iij4  74ii.  K.li-kIrlsittH>>hler.  RrDHoKranSe, 

l'unknw  b,  Hrrliii    >.>   W  iii. 

—  e.  Hii  7f(f'.  KJckti'i.^clifr  'l'rauHli'rniuii'r  für 
Mcteerate  a.  dsl.  C.  Uliv«tli  &  Co,  Mai- 
■■adt  Vartr.)  CT  OroBort  aad  W,  Zlmmoi^ 
naan,  Ptt^-AnwUM,  Bodla  NW.^i  1$.  II.  M. 

—  Min.  NoboaMblatwIdontand  lOr  Gal- 
vaaoaiater.  Slemeaa  Halake  A.-G., 
BoiUa.  a8.(k04. 

—  f.  IMtlfi.  FaasuiiK  für  elektrische  Glüh- 
lampen: Zua.  ■■  Pat.  168406.  Adolph«  Ro- 
ma) d  II.  Jeao  d'Aygaeavlves,  Paria;  Vorlr.: 
Max  Ldaer,  Pat-An«.,  Dwadaa  9.   17.  0.  oi. 

—m.  IMSm  BSatnwihnHitWaaMikfifalnDg 
nr  dl«  Antikatbodo.  Pa.  W.  A.  HIraeh  mann. 
Pankow  b  Berlin.       %  flA. 

Kl.  74a.  ie4By4.  Klektrischv  Auzelgeuhr  für 
oiostellbaro  OaagselL  Bamburf  -  Amerl- 
kanlaehe  UbreBrabrlk,8«bramb«t,Wftrt(. 

9a.«.oi. 

—m.  ie44Te.  ElaktriKba  Moldraalata  mit 
mahraraa,  la  ola«  janalaaana  Zaamua  otn- 
ntadaate  Maidalniaa.  Micolasr  Jacebaoa, 
ChrMaolai  Vaite.:  H.  Ualiaaon,  Fat^Aaw., 

Berlin  VW.  7.  1  S.  04. 

—  c.  164  479.  ScbaltnonaoordnnoK  fQr  Fero- 
signalanlagen  mit  raenfereo  durch  Vermilt- 
luni;  einer  Umsrhaltestelle  miteinander  ver- 
kehrenden Geber-  und  Knipf*n){i'r»tellen. 
Strrnons  i  Halsko  A  -ü  ,  Berlin.   -21.  Ii.  Ol. 

c.  ir.4  tHi.  Si.'ht-rheltMvorrü'htimiC  f'ir  vli-k 
irliK'lie  .SiKnalgcber.  äiemens  &  llalsko 
A.-G.,  Berlta.  h.  7.  Ol, 

—  C.  164  4SI-  SicherlieitsechalinnR  für  Fern- 
itipfniiliinl.iirrn,  welchen  mchrrn-  fn-r- 
»t-'ilon  iiiircli  V  crn  Lttlung  einer  ^cliiill-tclii' 
mit  mehreren  einaeln  loachaltbareu  Kmpf&a- 
nra  in  woehaolodar  Oraraimac  «criiohraB 
kBoooa.  Slemeoa  A  Hafika  A..O.,  Boriln. 

23.  7.  (M. 

—  e.  164  462.  Vorrichtung  zur  Vi-rliUtuinr  fal- 
aeber  AuafübruDg  dur  durch  2^eif(<'rt<'l<'Kr.i|ihen 
flbonnIMeltaii  Befehle,  boi  der  die  l'wxteiier- 
iiDffaTorrlchtung  mit  dein  Zi-li;erii'U>:r.i|<h  In 
lellentler  Verhinilnnir  !*l*'ht  miil  t.r'i  f:ilsr!ier 
AtiHführuri^  4'ii,r-i  i'. 'f.  Iilrtt  cirn-  Aluniii-l-M-kt' 
ertönt  Friedrich  Klappmaao.Wilhelmsbaven. 
11.  UL  OL 


c.  16ir>1li').  VerliPSseruDK  des  bei  der  Vor- 
riihtung  zur  Fboitrafane  von  Signalen  nach 
Patent  161 694  lur  iäaichaltaair  doa  Elektro- 
BunataBt  iMlebor  41a  Zaigar  vm  ÜaZiknmr- 
laU  wanerdToht,  dienondan  Rolala:  Zaa.  a.  Fat. 
iei6l>4.  Adolf  rieper,  Berlin,  Bellealltance 
sltaSe  .xH.    :t.  II.  (M. 

-  d.  l64UHj  Schallvorrichtang  riir  Ulühinmpen 
aar  EraeuguiiK  eloor  lotennlltlerenden  Rr 
leachtnog  für  .SIi;naJtweeke.  Kmll  Fortong, 
Stettin,  Am  I.OK<'<<K«rten  4.   «)  5.  Ol. 

Kl.  >Cib  KU  417.  Durch  Stromunterbrechun^ 
ecregelle  Uhr.  welche  sich  so  beatimoten 
/Seiten  in  den  Keg^elatromlueis  selbBlUtlg  eln- 
»challet.  Frederick  Angoatua  Cbaodler, 
LeaminpinD.  und  B.iIirh  Bn  n  n  I  r  k  ge  d,  i  o 
veulrv,  Kn^-I  .  V.-rtr  :  .\.  du  Hui^  i;<  ■.  moud, 
M.  Wagner  und  U.  Lemke,  Pat.  -  Anwälte, 
Bariia  NW.S.  9.  8.  0«. 

Veraagrmgen. 

Kl.  18 1.    U  |«8£5.     Verfahren  zur  elektto- 

ättoelMB  Owatcliang  tob  Ubloiatoa  «Bd  Por- 
loratan.  1.  &  Ol. 


Kl  21,    91  074.    91431».        (MK     —  a.  \\9M4. 

1  "Sat.      186243.      UT  4-ri.      1-MlH.VJ-  I,VJII->4 

e.    I4ä.'ilu.    I684r>^.    1614416.    —  d.  laiiVti. 

U04U.  -f.  lUflUk  MTW».  —  (.  191418 
140791. 


GebrauckBiniBtor. 

(ReiohaaoiellCOr  TOai  18.  äeptembrr  1906.) 

Kl.  21  B.  2jV940S-  Waaaerdichte  Teli<pbon.«tali<>ii 
nil  lonotbalb  deawataerdicht  abgeschiooscnen 
Oabkaiea  aagebraehten,  dnrch  Drehung  eines 
HArrobrei  betätigten  Weckkontakten.  Sie- 
mens &  Halake  A.-G.,  Berlin.  14.  8.  05. 
S.  12707. 

—  B.  £1)40».  Kliakoa Streifen  mit  einzeln  ana- 
wechaelbami  KlUenlbdenttien.  Telephon- 
Appnrat-FabrikKZwIetuaeh  ft  Cn  ,  4'bar- 

InllenburJT.    16  8.  05    T.  7(i71l 

—  «.  iVJ  lOli  Als  Gel)  i;kpar;üli NuKiamui  aus- 
^rebildeter,  in  der  Laagarlchluag  ventellbarcr 
Tragarm  fllr  FeruspraanaBpaiat«  B.  B.  W.  Tala> 

phon-Apparal-FabrIlt  B.  Zwietnseb  A 

Cd,,  l'harinttenburit    1".  h  im    T  70«'). 

—  II.  ■i.'iDöHl.  Ari  eineiii  tnit  iiniv^  t  iicniltT  .\nf 
»chrirt  vet.«elii-iiPii  Srlilld  ibnrhnibar  hllD|Ccn- 
daa  antisrptiHi'he«  l'uch,  da«  sum  Abwischen 
doa  SprechlMchc»  und  Uorera  von  Telephon- 
apparateu  dient  Faul  Uo f f»i a n n,  rharlouen- 
Iturg,  Kanlatr.  !ii   ;i.  7.  fi'i    II  .',  :ii,7. 

—  B.  SüA&iW.    Klrktrnnia^Detisches  Itolaia  mit 
vorttbargehendem  KontaktaeblaB.  Slaaiaaa 
A  Halake  A -U.,  Berlin,  tn.  7.  06.  8.  nm 
'  »-  259Ö-I4    TelepbonwandbretI,  (fekennxeich- 

net  Hiiri'h  finr  S<'liifn*'  mit  .'^chlit7,  welcbe 
ein  Hoch-  und  Niederalclien  dea  .Sprechappa- 
rate.i  K<'*"l'''t     Faul  Hoch,  Kelboldsjfriin, 
7.  (kj.    II.  27r>48. 

—  b.  •J5'j5!)7.  Sammlerplatte,  deren  die  aktive 
.Maaae  umachlieOeode  Wftnde  sich  L't'K<'ii"''>>'K 
mit  VoraprUngen  in  Spallen  durchariii.;<<ii  umt 
mittels  darchge(teckler.SiKbezu»ainmi-n  halten, 
Alfred  Uinin  u.  Max  l'lrich  Schoop,  Paris: 
Vertr:  Heinrich  Noubart,  Pat.-Anw ,  Berlin 
NW.  I.    :,.  8.  Oü.    D.  10  JO«. 

—  e.  •2!>'.lMa-  Abzwelgdo.ie  mit  Rudenößnung 
nr  elektriache  l.eilungeo.  Priti  Wieland^ 
Bamberg.   S.  7.  U6,   W.  18  635. 

—  c.  iti'irilOi-  Hochapaiiiilaolator  aas  Porzellan 
mit  vierfachem  Mantel.  Villeroy  Ä  Bocb, 
.Schratnbrrtt    "il-  7  t*,    \  -  KW. 

c  -a^bi«  Mehrteilige  Aiiachlufidose  mit 
Nippel  zur  MnntUKe  von  Faaaungon  ohne  An- 
wendung von  Lötstellen  .Schmahl  &  Schnlz, 
Barmen.  -M.  7.  M-   Sch,  21  ai«. 

—  c.  £60044.  Werkzoug  zur  Herateltung  einer 
Kinne  in  der  Folaaehlcht  dur  Wände  aar  Auf- 
nahme elekttlaeher  L/eitiingen,  beoteboBd  ana 
zwei  F.iaeoBlaUaB  mit  naalüMteBSaalaa.  D^ 
Franz  Kaklo,  BbtHb,  PlfagMUr.  IL  T.  8.  «&. 
K..  1151161. 

—9.  308(86.  Sicberaag  Ar  E4l88BSl>^l,  mit 
Im  Sockal  loae  einiresotiter  nnd  darch  den 

Deekel  nnd  die  BcfeatiirnnKaachranben  des 
StH-kals  featge halte  11  i  r  -i  ip^>  ll'rUcke  Borg- 
inann-EloktricltatH-Werke  A.-Q.,  Berlin. 
91.  la  04.  B.  96001. 

—  e.  Üißhan.  fkhmelisiehemng  mit  Edlson- 
.<tir>|".<i  iiiil  ilurch  die  AuschluUklemnie  Im 
■•^Mrk'  l  Ii  Kiilti'nrr  Stnima^  Iuene  für  den 
Mittelkuntuku  Bergmann  Eloktricittte- 
Warko  A.-&,  BailiB.  91.  Mi  OL  B.  ~ 


-c.  'i-iBMn.  Sfhleifdrahtbrücke  in  Walsen- 
fonn,  bei  welcher  auf  jede  Sttrofltcbe  der 
Walae  nur  ein  einalgea  Gutatttck  balbaUgt 
tat.  HartmaBB  A  BraaB  A.>0.,  ftaaE- 
ftait  a.  M-  17.  7.  08.  H.  97487. 

—  c  26!)6'2tt.  Einrichtung  zur  Momeataa*. 
Schaltung  an  Anlassern  mit  etnfenwclier  Rln. 
»i-haUiitiK',  be«tchenii  niia  einer  .Snerrk linke, 
Ki'ifi'n  wt'lcl'.e  eiun  atn  Trsii.ipurlhi'iH-l  botind- 
llcbe  Nase  atüCt.  Albert  Kreuzer,  Leipzig, 
Salononatr.  1&  17.  8.  (».  K.  ä&  äio. 

—  e.  368634.  Regnllerwlderttand  mit  an  einer 
Deckplatte  antfeordneten  Kontakten,  pekenn- 
■eichnet  durch  einen  von  Si  lirauln  u  leicht 
auawechaelbai  getragenen,  die  Widerataa4ia- 
■piialaa  hattaadaa  BaUMBt  Qakrl4or 
nollar.  Nftiaberir-  18-  B.  08.  O.  M8I9. 

—  e.  '2.W757    Sicherung  mit  einem  sieb 

Durthachiiielxen    aufrichtenden  und  

KonUkI  acbUoteaden  Arm.  ToloahOB» 
ApMTBt  ■  Fabrik  E.  Zwlotnaeh  •  Ca., 
CbailottaDbBrr.  80l  8.  06.  T.  ODOS. 

—  c  259  7Ü8  Sicherung  mit  einem  (Ich  beim 
Durrhachmelzen  aufrichtenden,  OlB  tichtbaroa 
Zeichen  gebenden  Arm.  TelophOB*  Abbb* 
rat -Fabrik  K.  Zwietuscb  A  COk,  <X8f^ 
lottenburg.  3a  6.  U6.   T.  äm. 

—  c.  36»  702-  OaaehlMalaaMeullbaDd  lor  Strom- 
llberloltung  in  bawegtieho  Sptilen.  Har». 
mannJi  Braun  A.>0.,FraakAit{  a-M.'BoekaB' 

heim.   :i.  7.  UV   H.  87  M7. 

d.  'ZMbiä.  Aus  swei  unter  AnspaoBBaff 
einer  Feder  gegeneinander  verdrehbaraa 
Kupplungsteilen  bestehende  AntrlebtTor. 
richlung  (ür  MaK'ietsiin  iapparate,  bei  welrhor 
die  Feiler  um  die  .Vaueumaiilel  der  Kopp- 
lungstelle gelegt  Ist.  Maicnatstinder-Ue- 
aelTachatt  UBtBrbovf  fi  Ct«,  KarianihB- 
Milblbnrg.  97.  7.  08.  Üb  1981k, 

-d.  3f><l5S5  Elektroroagaaltachar  Zünder  rOr 
Weekselstroinmaachinott  mit  In  dem  dnreh 

Abflachung  der  llufeiaenmagoete  gebildeten 
Hohlraum  gelagerter  doppeUebenkliger  Trans- 
furmalorspule.  Krnst  ICisomann  &  Co., 
.Stuttgart.   27.  7.  05.   K  «HO. 

-d.  %9549    To  ein  Gefiit  olngoacUeaaeBer 

lndukti>r.   Lepplo  &  .Masche.  Berlin.  10.8. 

I!«ir.     1..  H6Ii'>, 

A  kan  M  alakliftfftiyiffMMff  mit 

lo  Nnlen  daa  Pobehahai  «iBiehlabbarem 

Tragbüftel  für  den  Anker.  Retniger,  Oeb- 
bert  &  .Schall,  Erlangen.  28.  G.  05.  R.  16824. 

f.  25!)  407.  Fahrzeuglaterne,  in  deren  Be- 
bulter  eine  Akkumulatorenbatterie  elngeaetzt 
i^i.  Max  .Schneider,  ICadebeul.    16  8.  05, 

.Sch.  21  410 

—  f.  239.%.  Schwingbare  Rfihrenlarape,  deren 
Achill-  ariikrecht  xur  TrAgerwandung  verlkull- 
Fa  .Iuliii»  Pintsch,  Berlin.  1.8.06.  P.  lüä'ii. 

—  t.  »0633.  Elektrische  Röhren-,  Decken- 
odarWaadlaaipB,4aiBB  Lampenhaitcrscb*iag>- 
bar  an  dam  faatOB  Lampvntrager  angeordnet 
i«t.  F^.  Jallns  Pintsch.  Berlin.  I.  8  08. 
P  10112«. 

—  f.  2aU5tB.  Elektromagoetspulen  für  Difle- 
rentialbogeolampen,  mit  aul  einen  gemein- 
samen Anker  wirkenden,  winklig  xuelnanili-r 
stehenden  und  apilzwinklig  zu  ihrir  Sritcii- 
Hache  abgCRihragten  Polschulien  Fa  .Aui^iist 
Schwarz,  Frankfurt  a.  M.  -  S«ehseiiliaiiH  -ii. 
7.      06.    Sch.  -Ii  M. 

—  f.  25956:!.  BeleucbtntigBvorrichtuiig  mit  Iso- 
lierkörpern auf  den  Abzweigleitungen  biaBBT 
AnschluBatelle  RIoktriacbes  Perlen-Llehl 

O.  in  Ii,  U.  Berlin     1    10.  04.    E.  746a 

—  f.  '26'.iOG4  BeloiKiitungsrorricbtUDg  mit 
mehrfach  gelochten  laolierkörpetn  awiicbea 
TeaahlabbanalaaUafkflfnara.  Blakteiaakea 
Perlaa-Llcht  0.  ib.  b.  H.^  Barila.  1. 10.  0«. 
F«  7461- 

—  f.  9611618.  Oopjpelpoliger,  mlltela  reibeader 
Fodani  wirkendTer  Schalter  fUr  elektriaehe 
Taaehenlampen.  Varta  Akkumulatoren- 
Oesellachatt  m.  b.  U.,  Beriln.  Ii.  8.  Kt. 
V.  4716. 

—  f.  96S06a  Giahlampan.Fuaonga.UntcrHta 
mit  Tor  BarBliranc  faaobOmcim  Orabt- 
ABacblBB.  JohtBB  CBrl,  Jobb.   98.  T-  08. 

C.  4918. 

—ß.  950  404.  Elektromagaatfacher  Stromunter- 
brecher, r  ■  '      '  - 
knnlakte 
setzt  Ist. 
14.  a  06.    .S.  12  768. 

— &  9I0II24.  Aua  einem  pendelnd  Ober  einem 
Elakiromavnctpaar    befestigten   Anker  be- 


I4ut.  bieairomagBmuGner  stromunier- 
r,  bei  dem  elaer  der  UnierbraehiinKi- 
te  auf  rioo  diaiBliiada  ÜBtatlam  Ke> 
lt.  Siemena  *  Bklaka  A.-0~  Barih. 


stehende  Bewegungavorrichtung  für  elektru- 
lecholsche  und  andere  .\ppiiate.    .Sallv  .la- 


rcekl.  Berlin,  K8penleker«tr  II! 


27  7  05. 
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88.  Septwabtt  IMS. 


h.  asit.'!«;  Hflzkörpprtrllger  au«  HarUfncr- 
porxi-llaii  mit  KiiiliiitliliiiiKfiMi  fUr  den  spiral- 
rtirmiKon  Uaiskörper.  .Mirella",  Fabrik 
•lektr.  Koch-  iib4  Uaisappkrtt»  O.  m. 
b.  R,  iMiplie.  tt  7.  OS.  II.  »006. 
-Ii.  -JW»T"I  lliM7k;.r|irr  fOr  «•It'ktriwhc  Wi<I.T- 
st.iinlthi  iiLiiiiL'.  » '  Iv^l'.iT  nuR  oiozclncri  Kl<'nii'ii 
t<-n  xaaaiiimfiiKKitetzt  iftt.  die  nach  BuBeii  bin 
durch  einen  ilif  Warm«  gut  lelMadM  Uaatal 
abKCichlOMcn  «iod.  Kry ptol-G<!a«lltcll«ft 
m.  b.  H.,  Berlin.   I1K  7.  uTi    K  -25  HU 

YtüäMagtanmg  der  Schutstrist. 

Kl.  m.  164  573.  Stromabnehmer  u.  «.  w.  Klek- 
trlEltStü-A.-G.  rorm.  Schnckert  &  <'o., 
Nuriibertr.   9-  9.  iO.   K.  &&7S.   30.  H.  (&. 

KI.  Ua.  ii«^Hi  ZoHai«npeU|mMal  n.  •.  ». 
Siemens  &  Halske  A.*Oh  iMnlik  M.  Bb  dB. 
s.  im»-  3a  8-  Olk 

-e.  iH64m  Waii4iiaiii.a.w.  &  8eh«nMa- 
bach  ft  Co.,  WtaehM.  btLOB.  Sdi.  ISon. 
39.  a  OA. 

—  l!*6  4H,r  SchulgalvaMikop  II.  «■  w.  PeUtr 
RrlchaFD,  KU>I,  Uerttahbtr.  flu.     «.  9.  02. 

K  6.'*S.    31.  H  r«. 

—  IC.  IH4  CHI.  Blende  v.  a.  w.  Bich.  Scilerl 
A  Co.,  il:iinliiir;;.    10.  9.         S.  H7«i.    '2.  ».  CKi. 

—  ({.  li«:i-.>;t  Achüc  n.  ».  w.  R«tniKi>r,  {]eil>- 
bert  &  Schall.  KrlanRen.   H  9.  l«.    K  II  lf*l. 

a».  8.  <ir. 

—  m.  I&'>4't7.  KouilvniaturaaU  u.  w.  .Sie- 
mumm  A  Halak»  A.>0.,  BmH».  iB.  &  OB. 
8.  8MIL  1*10.06. 


AitzQge  tut  Pat*Bt«ehrift«ii. 

No.  1(674«  vom  25.  November  ItK». 

8{«ai«Da  &  Ilalskc  A.  -  O.    in  Bmttn.  — 

R<iDtKenri(hre. 

l!(int;.'oniuhri'.  iliirliirrh  gekviin«"  i>,)'.Mr-;,  li  ili 
die  Elekirodeo,  inabeioodere  die  Antikathode, 


Ito.  IST  907  nm  Sl. 

SiMMi  t  Ualake  A.-0. 
BlarldManK  aon  Aasalgini  der  StetlMMI  tob 
BiarnbnhnHlKimlca  n(  dem  Zage. 

Kine  Einrichtung  iniii  Auxclf;i-ii  der  .SlcUuiii; 
von  KiatMihiihn.tiigiiiilrii   imf  Zii^f  inilu-if« 

cicktiischcr  Wi  llrn,  welche  bei  lier  KiihrtstolliinK 
dea  Signalea  dem  '/Aige  aueeaendot  werden,  d.t 
durch  KtvkHiiiiXeUliui'l,  dali  aneh  anSerbalb  der 
SlgoakiinlluBairockeD  dareh  «in«  awclt«  Sende- 
TOffidituK  der  Zur  alaktriaeko  Wellea  wUUi 

N«.  166864  vniji  21.  .Inli  1908. 

(ZuaaB  aan  PaUnle  130217  vom  20.  Min  1901.) 

ftam  OmIkt  Kleinaioaber  In  Pankow  bei 
Badta.  —  HalsM-FahrdraUiaolatur  für  elek- 


Mndrahtlio- 
gamU  Patent 


Etoa  AMndanac  i 
lalon  nr  •Mttiitdie 


Ahb.a. 


i:v'  JIT,  dadui  ch  gekeuiiiseiehuet,  iloC  d.e  Mi  t;iil 
fauunt;  u  (Abb.  ii),  welche  da«  Bindeglied 
swlaelieu  dam  Bclmi  «nd  dar  TarnnaMmiMg 
hlldvi,  nicht  mit  dam  Bohea  baaMiangsweiM 


ile>.«i-n  Un  ieriiiik'  uritiiiiii'lbar,  aoadem  mit 
r.ii.'ui  !','->. ii'.t.'ieii.  .1.  ]t  iii.izen  umflüaandea 

l<iiilii*rii)uiilel  /  vrrhiinili'ii  i%t. 

Nil.  I.Vi'Gt  min  I.  Mai  l!«>l. 

Rli'ktrIitiiatK  A.-C.  »4irm.  W.  I  .ati  ine  v  r 
t'o.  in  Kr.inkf'irt  !«  M  Kinri< litiinK  nun  Ali 
Hclinitrn  i-iiir"lniT  Sli  .unki  li.c,  ^Ini.iri-ii  imIi-I' 
)hrtargrn|i|'eii  Ur\  i'lekin'-i  Ii  l.i n  h  Ih  rn  n  Knlii- 
xiMl^eti  unil  /ii^vii  w.ilifeiiil  >li-i-  l-atirl- 
K'M  lihlni;_'  iinii  ,\  l'-r  I ,  li  I  <  I  .'ni/..>ii;.T  Str.  Ml 
kn-Ue,  .Mutiireii  luli  r  Mnlnixr  n.jien  bei  elekti  i»i  h 
hetrielH*npn  FnhnM'nicfn  und  %it|ri>B  waiin'iwl  der 


K.Thrl.  d.Tiliirrli  irekemiznrhiK't,  rlaC  jeder Strom- 
kr  M(-inr  ...Irr  \!ii:Mr^T-.i;.pt-  tiilttfift  einer  Viin 
einem  Hiiirx.'ktniitikroiH  bi-eiiiltiiUten  eiektromuK' 
netischen  Vorriehtong  einxcin  oder  In  Gruppen 
au»K<''(^^^'t^'  werden  kann,  je  naohdai  dorrh 
vorberlgea  Scblletten  von  Üchallera     (Abb.  96) 


da*  Anrufrel.ii»  (rlelchnellle  xur  Sehlofiii'ifhea- 
gebuMK  verwenUei  wird,  dadurcli  gikrnnieicb- 
iiet,  <la|j  die  Anruflampt;  I  (Abb.  mit  in 
Kccrdoien  Anrtifbatterle  Ü*  aad  dem  Wider- 
stand ir'  einen  Siromkraba  und  «Ha  Schlal- 
seicbenlampe      mit  «ia«r  smiiea,  nk  itm 


AI«. » 


die  xueliiander  parallel  liegenden  Kleklroitiagnei- 
wickliingen  dar  ««aaiMelMttaadaa  SlramkreiKe 
u.  a.  w.  mit  den  HfUlbstromkieb  reibonden 
wurden. 

N«.  186788  vom  6.  Septemht^r  1903. 

Deataeh«  Talephonwarke  K.  .StoRk  ü  i  o 
0.  n.  b.  fiL  la  Berila.  —  ftebHltanir  für  h'i'rn' 
HirMMwtwr  Mit  linniii  nnd  N'i'lii'iiiin.irblii»<rn 
•OWie  SMinl-llikrt.|i|u,iil.,,it.  III'.  Ix'i  welcher 
WUt  dem  Aato  für  Jeden  lluuplanitebloa  ein 
Aarafralaia  Mit  «ml  Wlakiaii|i«B  tmmt»  ein 
Tranarelaia  Tergeaahea  tat. 

Sehalttinn  für  Feriisprrchllmtor  mit  Haupt- 
und  N'ebenanschlüsiteii  sowie  Zentral-Mikrophon- 
batterte,  bei  welcher  aur  dem  Amte  fUr  leden 


1 


AIiIl  71. 

Hauplaii&i  iiluli  eiii  .Xnnifrel.ii...  mit  zwei  Wu  l.- 
luui;i-ii  sowie  ein  'rreniiridais  vorgeKchcn  ist, 
•ladurrh  j^ekennaeicbnet,  dalt  die  eine  Wicklung 
/'  (Abb.  27;  des  AorufrelaU  r  aleta,  und  twar 
entweder  dln-kl  iilier  d  e  Aiilier  i  und  •>  der 
bi-iden  l;.-..ii's  -  uiul  .'i  i  ch  r  iilii  r  einen  induk 
tinnsfreieii  U  idersiaLd  /.  .^D  den  einen  Fol  der 
/Oeiitrai-Mikroplioohatleiie angescbloaaeB  bleibt 
tind  beim  An>prerben  dea  Trennrelabt  A  SUrdle 
andere  Wicklung  «  des  Anrufrvlaia  e  von  der 
Battei la  abgeaefialtat  wird. 

Nn.  laSTag  vom  2T.  April  1904. 

Pirnia  FerdliLind  f^eli nc hhard t  in  Iterlin. 
Sl  hnllnnKxirdntint:    für    Siiruf    nnd  ScIiloB- 
X"irhenliini|ii'n  bi  i  1.  i  ii~  i  :  i  <  lutiiili  i  ii  mit  BfU- 
tialer  .Vnrut-  und  .Mikruplinnballerie,  bei  denra 
daa  AarnfrelaiaglaichaeiticaarSdil  ' 
gebang  Tonreaaet  artrd. 


.\lil>.  HL 

<i  im:i i.Ti;. <.iii<.r.|iiiMi^,- 1  ir  Aaraf- und  >rh!tii. 

/.<  ichi  iilAni|ieii  bei  KeriisprechllaitefB  mit  xen- 

ii'tlirr  Anrnf-  und  Uikrophnnbatlerla,  bei  dooen 


cntuejjenpesetzten  l'nl  wie  I:  (feerdelen  Bailrrir 
B-  von  gfeicber  Spaiinunfr  und  mit  einem  dem 
Widerataad«  ir'  gieieben  Widerslande  e  '  ciacn 
zweiten  Stromkreia  bildet,  und  xwjir  s«.  dit 
beide  Stronkrelie  beim  .Stöpseln  einer  Kllaka 
derart  initeinandor  verbmiden  werden,  dat  »«• 
M-nhl  .Xnrnf-  .iIh  auih  SchliiCzeiihenlnuipe  *n 
der  Mitlc  zwischen  den  liei.leii  Hatterieii  /i 
und  den  Widerstünden  rr  rr-  lio^gen.  um  auf 
di«M  W«lN  d«B  Stromwec  dar  Lampaa  bctai 
Si«pa«la  der  Leltaag  atiornloa  aa  aiaebta. 

No.  m  74U  vom  1 1.  Mal  WOU 
Ueatache  Telephnnwerke  R.Steek4Ca. 
Q.ai  k.H.  in  Berlin.  —  Zeairalbamrle  Wakw 

Ktellennehallnag. 

Zeniralliiuii  i.  ■    Neliriisii  l,ein>  b;riuii|t> 
kennzeichnet  Uun  b  eiiieu  die  Hauptatelle  ruWi- 
den,  vaa  daa  Nebeatiellen  aua  nttuel«  Reliif  M 


Abb.», 


(Abli.  29)  einsrhalib^ren  liatteriewecker  9  mit 
7.wei  versehiedenen  Wteklunsen  1.  S.  der»» 
1  \iiii  liidierem  Wtileriitande  wirkt,  «erit 
^;rll|u  /.inii  Anruf  der  X.'  iitralb.itlei ic  dci.  .\mtf- 
ireiiwiniiien  wird,  die  andere  I  von  Keringrmu 
Wldeiataada  dejicgea,  wenn  der  Klion  awn 
Aaraf  einer  «ehwaehen  l^>ka]b«tterl«  13  eat' 

aommen  wird 

No.  l.V;,->|.-.  vom  2.1  tikti.ner  \''.^2 
Ucntsvlie  Telephon  wer  k  i  1:  t,  .  (?o 
n.  m.  b.  U.  in  Beriin.  —  iieh«liuBK».4iiiirdnaa)( 
fir  Venupteekaalagca  mit  in  Gmppea  ge- 
teiKea  Xmtera  aad  mit  aar  .vpeisanx  der 
llaapt'  and  Nehenxlellen  dienendi-r  Kealral- 
batterie.  welche  mit  dem  einen  Pole  an  Erde 
aad  mit  dem  nnderen  Pole  ül.er  <lie  Wicklnagta 
aareier  üelni»  «n   dii<   hei.li  ii   /m  i^e  eiaar 

|)<i|>|iellejtnne  iiiif e-t  hli'^-i  ti  i»i 

>.  li;illiHiL  .  ir  \'-tl.iiidiiiit.'  '.  .III  r'-rn.ip'i  ili 
/wiscbeii  und  Kudstellea  lUil  einem  In  lirufipra 

I  goteütea  uad  mit  gaawiaaamer  Ba^  aad  fipracfc- 
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MtMimft.  iwk  Bann. 
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hnilcriD  vorwbcnen  Ainl<^,  in  wekhrin  dir  7,ra- 
iriiibuii.  rie  CR  fAhb.  3U)  mU  «ioptn  l'ol  »n  die 
Erde  und  mit  di-tn  »ndrrcn  nn  dip  bi>iilen  Zn  i  li,-i> 
Ii  und  />  der  I)ii|ipf".:oitU!igf  ii  iiii;,'.'-i-liluA!.i'ti 
dadurch  !;«k<>uus<!lcbii<'t,  dali  die  U'H^kluDj^i-n 
dM  StüMB,  «eleh«  41«  OrappannittoiclwD  X« 


Ti-iliiphmerlcituuK    aoMr  ZwitcbeDScb*]tun|r 

i'inc«  l.iniPDtrAnafonnBlnrs  17  (Abb.  S-J)  nn  dio 
l  eli-f.'raphi'nllnit'  A  aD|reachlM«iiMi  Ist  und  auf 
jfili-r  TfilnflimerBtÄU^in  rm  'l'miu»T  arijci-miliH't 
lu  dein  i&weckc,  dvu  Trenoer  der  Zentrale 
baiin  Spracben  dM  TviloaliimM  angeben 


Aiikagi 


nnd  L'i  boherricben,  derart  lo  beide  Zwefev 

d>'r  r)rt|i|jfll('ltiiii;f.  u:mI  diiS  (•li'lrhacllifr  ifle 
lit*;;ti*ankfr  und  dio  t  »rii|ii"M.rijr7.i-tQ:hrn  dcr^rl 
iD  di'D  Strnmkrvie  via«r  UrUbaltvrio  eingc- 
achaltel  sind,  daß  beim  Anralta  der  Zwiichen- 
und  F.ndiiiellen  unterelauider  beide  Relattwlck- 
tiinj()*n  ;;lf!rh/.fitijr  rrrt'irt  wcrdi-n  unil  iiit-r 
durch  liiT  Sclihiü  ilrs  i  irt)f-tri'ii!kr>M?f)*  vciliin 
deit  wird,  siidaU  die  Iii uppt  iirufzeichen  nicht 
Witkaam  w«rdfii 


Ni'.  liGf  ll  vom  2f|.  .luni 


.1.  Berliner 


Telep lion  ■  Fab ri k   A  -ü-  v<irm 
In  Humover.  —  SeliaitnnK  cur  Verbtadaag  Toa 
Bladt-renupreehleilunfsca  mit  einer  begreutca 
Zaiil  voB  LriiaBKeB  einM  l*ri?atMUM. 


SebaltUDi;  zur  Verbindung  von  Stadl-Fera- 
■prechleltuDKOD  mit  einer  bagramlen  Zahl  tob 
T.citnniren  elneii  I'rivatnctset,  dadorcb  celtenn- 

jr.riebiiel,  dftU  die  l'<>«tlellnnjten  1,  ■}  i  Abb  Sil  in 
ci;i^entüi»iiirh  ^efnrmten  Slup^eln  ■>  '>  r-inl'^en. 
welche  nur  zu  eulsprechoud  gebauten  K  linken 

«>  ttt  ft  PMaen,  dl«  In  dl«  bei«eiUigtMi  Privat- 
illniigM  «iDiiatefaaH«!  alnd. 

Nn,  irii.-^liJ  v.iiii  1.  '  iktiiber 
(Xuttatx  »Hin  l'ati-iile       IHV  vom  2!»  Milnt  IWH  ! 

CjtrloTurehl  und  Kdiiiiiii'lii  R ru n A  in  Ferrara, 
ItaUen.  —  EiDricblung  znm  Tclejcraphieren  and 
aar  aiMai  aiBaiäaa  Dnkt« 


an  Tel«xrapbiarea  und  T«le- 
aaf  «iBMB  alnricaD  Dialda  swiaebea 


im . 


y^T^i  i  - 


PH' 


Ii 


zwei  oder  auhitna  Zenlimlaa,  bei 

TcivpfaoBaaatiale  alBM  Tmoer  

in  197  baritHk  dadurch  gakaaaaatdinat, 


die 
Pataat 
dal  die 


nnd  dabei   »n  den  rorhandonen  atftdtlsehen 

I.citurij.'9riefien  ktlni'  Aiideriiii;ren  vornehmen 
Zü    lu;iUi  ii4'n    inil    eiru-Ii;  I'rultl   zw  i.M:iien  '1  t*il 

nutimer  und  /entrale  auaxukoDimeo  und  die 
lia  sttdtlMbea  Netz  durch  ladoktioiwwirkBBMn 
auftretenden  StSruDeoD  Im  Stromkrelee  «• 

Telleehiner»  zu  beheben. 

No.  vom  •2!'  Müi  1I"M 

Deutaehe  Telephonwerk  i-       ^ti    k  4  i  n 
U.  m  b,  II    In  Berlin.  — ^Schallunp  für  Kern- 
s|iieihSmter. 

Schaltung  für  FernaprcchAmtor,  dadurch 
gekraeaeieltaet,  dafl  elae  hetai  Orockee  der 


MithörlnMe  /  (Abb.  .tSJ  ielb»ltUiK  in  Wirksam 
keit  tretende  olektrlameder  Berhaniaclie  Vor- 
riehtuni;  /'  den  Beamlen-FemfiBreralromkr«!» 

in  entuprei  hendiiufeinar.'ler  f.>l;reii.li-!i  Xwiichen- 
rllunien  kurnchlieCt  .icier  cid,,.!,  ,|,  .|i  Zwecke, 
dotn  Beamten  das  slatttinden<iv  (ienprach  zwar 
v<>rnehmt>ar,  aber  unversUndlieh  lu  machen. 

No.  IWj6(3  vom      Januar  1901. 

Allgcineine  KlektricitKta-UesclUchaft  iu 
Berua.  —  Ueleachlaagaaaordnaac  fttr  alektriaeh 
 —  Xiapfwumm. 


\e 


.6  rota  m  Dewnibrr  iskxs. 


iJr.  liuntav  l'liehborn  la  Berlin.  —  8clialtaa|a> 
nnaninas     aar     Eraeognng  eMtritCber 
Hchwiniciingea. 

SehalliinKiMinordnunK  >^ur  Eraearaag  laSg- 
liehst  krkftitrer  und  un^cdltmiifler  eleklrUclier 
Scbwlut'iiiipen.  dadurch  ^ekcnnzeiehnel,  d.i6 
der  j)rlinÄre  el«ktri*chn  Sch«  inpunjfiikreiii  in 
»ich  vollkoinnien  dektriacb  j^etchlossen  ist  und 
die  UnterbrechnagMi  ia  einem  Nebeaaekluee 
des  primären  akttvea  Sehwingangskreteea  fal 
paüvender  WeUe  vorgenommen  werden. 

N"   IWüiJK  vom  21  No-.  emher  irioi. 
1.  Cuillcauu..    '   ii!..A.Tk  A.-O.  ta 


.MUlilheim  .1  Uli. 


SliukKtrnin'dcherunK. 


Slar*«lrii:ns'rhi-T:iii^'-.  bei  welcher  der  cn;e 
l'ol  fest,  der  andere  daßcgeD  lose  an  dem  den 


AI*,  m. 

SchnielwIrelfRD  einurliliel^endrn  iH-hiuse  an- 
;;eardnet  ist,  sodali  der  loso  Toi  beim  Dureh- 
schmelzen  de»  SehnivlzstreifeDS  infolge  dea 
im  GehAuue  auflreteudi'n  l.nrtdrucke«  fortafe- 
schtenderl  wird,  darlnn  h  (tekriinzi'irhnci,  daS 
der  konisch  oder  iil.'ilich  geformte  Innonraiim 
«B  Miner  wellen  üflnung  mit  einem  lediglich 
dnieh  dto  SMumisc  d«e  SekBetadrahlM  *a> 
DeeKl ii58cMeM>D  let  (Abb.».) 


No.  iceM»  vom  n.  imu  IffM. 

Lddwig  Hamberg  er  in  MUnehen.  — 
oWUmui  AbMhlnfiwinkol  zur  Vei 

trixcher  l.«>itDnK»rolu«. 

KiaKeiliK  olleuer  AbachluBwlukel  zur  Ver- 
bindung elekiriaeber  ljeiliuigen>bt«k  gelteBa* 


zeichnet  daidl  die  AobriniirunK  von  Wul-^ten, 
welche  die  PetBellautüUcn  au  den  Kudcn  der 
IsolierrShtOB  mngrelfea  and  dareh  Sieekfedern 
an   den  iMliornkteii  fMlMhalloB  wotden. 

fXbb.  SU 


No.  VUM  *<om  M. 
Waller  Enli  Amnion  in  Jen^-CUgr.  —  Var- 
febna  mw  leolierune  «•letUliili  leHowler 

Ränder. 

Vorfahren  zur  Isolierung  elektrisch  leitender 
Binder,  bei  welchem  ein  beUeibaod  la  der 
UlBfirlelitwif  um  du  Metallbud  gelogt  wltd, 


Beleiii-iiltiTii^.'.jin' rilniinjr  fnr  rl.  kii  s,  ii  iiii- 
gelrivlieiie  /uj^syslenie,  dadurch  pekennzeicli- 
B«t,  dnC  jeder  Witfen  mit  laebreren  hampen- 
gruppen  versehen  m,  vea  welclien  jede  einen 
anderen  Meierwagen  ala  Sirawiaalle  beaatat. 
(Abb.  W  ^ 


dadurch  gekr-niiaeLchiu  t.  'i.iU  ?,  n-r-t  .lie  (.»njc» 
ritnder  des  enlaprechend  breiten  isolierstreifens 
einwKrt«  gRbii;;'en  und  norh  BUdunK  einer  Knick- 
kante wieder  aufifelHifren  werden,  um  dos  Kin- 
laafen  dM  leitendea  BtrelAmB  in  die  liierdttrch 
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dal  die  BandrJtoder  Infolge  drr  durch  dia  Kio- 
bk'gen  erhaltenen  ElaslIxilXt  da.'<  DeslrrbiMi 
haben,  aich  aelbitutig  wieder  Uber  dem  IvUro- 


tHk.S>. 

den  Streifen  tu  «ehlteten  und  so  daa  laliteren 
ohne  ein  beaondores  UefeatleungmltMl  Toll- 
aUMidif  einaiihüllca.  (Abb.  ST.) 

Na.  iteT«  TOM  1.  Ayril  tKM. 
Land-  and  Seekabelwerke  A.*G.  in  Röln- 
Nlppei.  —  Vorrkktnag  mun  Aaieigoi  erfolgter 
ftitlidniwi—  daafMHrttvwfialMacMi  segen 

naistta  etfblgtcr 
rUhnmm  gegen 


L'bcrspaiiiiuciK'i"  'n  clrlttrinchon  I.eitunffomi' 
lagen,  dadurch  arukcniizc>ichi>i>l,  daC  von  den 
KralvitunreD  c  (Abb.  S8)  dur  einzelnen  Slehc- 
mngVBtellen  6  der  xu  »ohüUi-ndcu  Leituii(f  n 
Leitnnf^en  </  abjfoiwclKt  sind,  die  tu  i-bicr  ge- 
metnxanion  Koerdeti'n  Si|fua!-  ndcr  Anzcigcvor- 
richtang  '  rühren. 

No.  I5r.       vom  U  Ma!  1903. 

Fric'lrli-li  Williclin.  Crhprinz  zu  Yacnburp 
und  Büdingen  in  Wllcbtertbach.  -  Verfahren 
Mr  HanteUnc  eMcMach  gat  leitender  V«r 
Mndaagea  aa  «n  VeretaignagMitelloB  von  cc- 
•panlra  Loftleitongea. 

Verfkhrea  anr  Heratelinng  gut  leil«ndcr 

VorbliidunifiMi  an  den  Vereinifrun|;s«tcllen  von 
r.>piinntin  kupifemen  oder  lEupferie^ortfn 
.iiftii'itun^'on,  dadurch  fr^kennzricbnet,  ilali  auf 
doi  VI  rluT  init  dünni'in  Kiipfnrdralit  umwickel- 
ten \  .  ri  iiii^'unjfBBtolle  der  ferlijf  gcapanntt^n 
l.eitung  mit  Hülfe  aehr  achwachor  galvaniiiclicr 
SkrBm«  ein  dichter  und  crenütrrnd  ntariicr. 
glalcbmllileer  Kalvaniacher  KupfprnicderKchl.tL' 
ierrergebracht  wird. 

No  ISriC.l"  vom  Anpnat  l'n;. 
.Insc'i  Ii  Marie  Victor  Ni-vi'ui,  in  ('..n-,  Kin- 
rlchtnnx  nur  Regelung  der  Snaununx  eines 
StmniTrrbranrhcre.  der  an  die  Klenunea  eines 
von  zwei  miteiaander  geknii|>elten  sad  ia 
Reihe  tob  einer  koBsUalen  iUnaMinelle  ge- 
«pelatea  Anker«  aageachlMarn  i»t 


Elailclitang  aar  Aenliuig  der  SMuinnir 
»  StfonTtrimadiar^  der  u  die  KtaMicn 


einoH  Toa  awel  nltelnaader  i;i'kupi>4-li<>n  mwl 
in  Koihe  von  einer  konslaiiien  Slr.m  lurll.'  ^^i 
ijn'mlen  Anliern  ai  (;<'!ic  liinviii.n  i-t.  <  ii  Un  n 
j-i-ldinafrnelen  der  cinr  hehnf»  Au!.fuliriinR  der 
Kpjf<'lnnp  um  «n  viel  Keaehwüclit.  wie  der 
andere  ventiAriii  wird,  dadurch  gekenniciehnel, 
daS  die  Ijcldeii  f i>ldina);netc  zu  einem  elnilifen 
lioniilaDt  erreirlen  Peldniaf;iiel  verelulK»  «ind, 
>le*«en  oülillrhe  Hri-ite  nur  der  iJln^'e  eine« 
der  lieidi'n  Feldni.i;.'ii<'(i-  enl»i>rielu,  lind  dali 
die  erforderliche  .\ndiTunf(  der  FeldslHilte  für 
jeden  der  Anker  durch  relative  WrachiebunK 
des  FeManglMtU  mierder  beiden  zwei  kmiaig 
namlttaltar  nebanehianderanitenrdncton  Anker 
bcvlikl  wird.  (Abb  :i<t ) 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


DtthMule  Hareterete. 

In  Heft  33  der  ,F.TZ'  m\:  (»t  ein  Aufaalz 
des  lleirn  l'rof.  J.  Ilerriiinnn  %'eriifrentlicht, 
der  »ich  f^vgf»  die  \  on  l'rof.  Orau  und 
mir  Im  Jahre  in  un-erer  Arbeit  Uber  dift 
drohende  llyt-lercM-  (f.'zdifenen  Schliiw  wendet, 
unil  iii»l>esonilere  zu  wiili  rli  fT'  ii  svu-bt,  daß  die 
drehende  Hysteresearlie't  h,  i  IJi  inen  ImlnUtlous- 
werten  uitgciUir  doppelt  «ü  liruH        als  die 


Um  MerBber  etwas  auasagen  au  kSnnen, 
miili  man  ziinHrbat  ein  möfrliebsl  reinet  Dreh- 

f.  Id  in  einem  Körper  er/euy^en,  d<T  nach  allen 
Uuliliin^eii  die  gleichen  Verhilltnisie  bietet. 
I'nier  einem  r<'!nen  Drclifelde  knnn  man  nur  ein 
»oiche«  Fehl  verkleben,  das  sieh  Im  Knume 
dreht  ohne  seine  Inteni>itllt  zu  Hndem  Dienen 
Bedtn(rini;en  wurde  durch  <lcii  bei  unseren 
Veraucheu  verwendeten  r.uBelsenzyilnder  sowie 
durch  die  Anordnung  lier  \Vinduii)>"en  nni  den- 
selben so  pul  «If  möglich  cnt-^pro'.hen. 

Prof.  Herrmann  hat  jedoch  gerade  den- 
JettigtB  Teil  de»  EtaeoMtrpert,  lo  dam  itek  ein 
retnea  Dr^ftld  bUte  auabltdea  kSnnen,  daa  ist 
ien  zentralen  wegpeliiKnen:  er  erzielt  also 
k'  iiii  .-we:."',  «ie  er  .mtulir!,  „Ähnlli  he  uiagneli- 
*che  Verliälie!-"*'  '  wie  wir,  Nondern  t^nnx 
weaentlici    ii        >  .  Die  snezieiie  Anordnung 

iai  anch  dw  i.  :.  weshalb  I'rnf.  Herrmann 

»o  veracbii  dene  .  ]•  ktrnnioturl-'iche  Krilfte  In 
den  einzelnen  Sinileii  Inidel.  Hcnn  er  V4  z,  z, 
'■^7l  oder  •  1 ioduiigen  /\ir  linearen  Mngucti- 
itierun«;  hennizi.  In  unserer  Anordnung  ist  ge- 
w ii^MennaCen  der  Fall  einer  lerhti  ikigen  Spule 

n  einem  Mittel  roii  büberer  l'cnnaabiUlM  ver- 
wirkiiehi:  e»  lit  bekannt,  diA  in  Inoam  «iiiar 

s'dohen  Spule  ebraeo  wte  fn  Luft  da  slemlleb 

;;h  iehlorni  Re»  Feld  und  ilalier  auch  ziemlich 
•^•leiehirirniige  M«.'.:iieli»ieriiri;,'  herrscht;  insbe- 
sondere ^t';;en  den  milliuren  Teil  der 
Spule  zu.  Ks  Int  d.iher  vnilkomnien  verfebll, 
gera<le  iliesen  Teil  weg»ul;i«!<en,  und  die  S|nilen 
iiheriiies  noch  über  den  ÄuBi'rcn  Kand  dcjs  l'^inen- 
kurperi  /ii  s>  hllcßeii.  Uadureli  isoliert  m:in 
;rerniiezu  die  Spulen  nnipn  li»el>  voneinnnder, 
Kitdiili  d:i'  Ma^netis^^niti;^  über  die  vom  Mngne- 
li^ieru'iy-'.tnim  durchll"»se«cn  Spulen  hinaus 
laseb  abnimmt.  Man  siebt  dies  nm  dentlichsti  ii 
tu  dem  extremen  Pitlln,  daß  vom  ringförmigen 
Kis<nikAr|>er  innerhalb  und  außerhalb  derSnulen- 
lächer  nur  ein  gaaa  mlunaler  Band  staben  oleibi 
(Abb.  40) j  ia  dlcaem  lUle  wird  alak  die  Magne- 


AUk« 

tiüiuinng  nicht  merkbar  Aber  die  letale  »irum- 
durrhtloM.<<ene  Spule  Mliatl*  eratrerkon,  da  di« 

vi  rhlillüiHiiiiUJijr  breiten  Stejfe  zwi'-cln  n  den 
<|inl.  i);.H  Ih  i  II  ^-efjeuijber  jeder  Vi  rlUnyerun;.' 
der>  Kr.'d'illnleiiwi'gc.<i  «Inen  maiftn  liiTheii  Sehen 
schlutt  Von  geringem  Widerstände  darstellen. 

AuCordem  variiert  bei  Prof.  ilerrniunn  die 
IVIdrleliliing  von  Spule  zu  Spule  K>i  i»i  nUo 
ohne  Welt<'n'<  klar,  dilti  sirti  hei  ilitseii  \'ei 
aueheu  die  Krafilinienverieilnnir  mit  der  Spulen 
aalll  in  weit  hidieroni  Mute  iindern  inuÜIe,  «K 
bei  uiiBcrer  Anordnunj; 

Ks  Ul  ferner  klar,  dali  nueli  I'mf.  Herrmann 
derselbe  BtewiMd  ynnaclil  werden  kann,  den 
ich  Ingenieur  Uina  entgegengehalten  habe. 

Beide  biilH-n  infol^Te  der  Versneli«.inordnuii>! 
iiueli  hei  .\tiweiidiin^  den  I  »reli fehles  nur  zum 
;illerserin;:-(eii  Teile  drehende,  d«;.'e;ren  zum 
gröüalen  Teil'  liueire  WcebM-lRMguetlsierung 
erhalten.  Ih"  Ti  iI  Herrmann«  Anordnung 
lonnte  drehende  M.i«iietiiiieriing  nur  in  »oleheu 
ruiiklen  1,1  Aldi.  411  erbalteii  »erden,  wo  die 
Iii.  Iiiiii.gen  ,|es  vfti  zwei  Spulen  ver^i  hteiener 
l'liii-e  er/eii;.'ten  Kr  ililiu; •  iillii»-e»  jinreinander 
^enkrt-eht  sUinden,  itiin  isl  ujv.i  nur  in  if;*u/.  be 
«rhrAiiktcn  iCmien  zwiselieu  den  benaelibarum 
Spaiaarnden.  Im  ganaeu  übrigen  KlneukörpiT 
blieb  die  Ikla^oellKlerung  im  wesi'niliebeii  linejir. 

Kl  n.'itiirlieh  «Heb  h-i  iiii^.  ri'in  Ti^in- 

k^rper  Stelli-n  iniJoche.  Wi-'-  'n  iL.ilz  ile-  hiel.- 
I'eliles  nur  Wet  liselmagMetislerungeu  nus^'setxl 
waren.  Uuaer  Joeb  katte  Jedo«b  trirl  geringere 


lly^torene   und   gri'fieren   •^n  rHi  hnilt    iil<  d- r 
zentrale    f!iiljei<enz>  i  iidi  r  .Vi.UiTiiem 
illeie  .Stelh-n  so  zienilieh  luil  di,-  zu  iiilen  Spulen 
dia;;onale  Uiclitiiug  hi  »i  l-nir.kl  •,ind  das  " 
wurde  diulureh  kauni  ^liiinieii,  d.i  »icli 


die  iteiden  um  90*  ver«chub«neu  Slromkoapa- 
dnem  Stmra  aiil  hshenta  Schaiiel- 


ivwXcn 


.llib.  1!. 

werten  summierten,  dem  nach  dem  (Icsctze 
V-B^*  ebeafiUla  nngeffihr  die  doppelt«  ^He- 
rofcarbelt  entüproehen  haben  dürfte. 

Wenn  rrnl".  Herrmann  uns  enltregenhull. 
li  il!  1:11111  M-iin  l^lnplln.^entrnnsfl)^nator  nieht  üt 
primllre  und  sekundere  Strom&lArke  einzeln  mit 
der  genelniamen  Magnetiaiemng  kombinieren 
und  durch  Suuiniiening  der  M  gcfandroen 
HyulereHearbeiien  die  <;es«nithy8terepe  erniiiielii 
durl',  so  niiiU  ich  die-i  -  Auffn-'Sun^  eiit»i'hii  deii 
» iderspn'clii  n.  Wir  Imheu  die  Magncti«ieruuc 
unsere»  Versueliskorper»  durch  .Messung  der 
.Selhi-Iindiiklion  der  Spulen,  heziehungsweine 
der  iq  den  Spulen  bei  SirouiknderuDgen  indn- 
liierten  elektromotorischen  Krilfte  gemes-cea. 
Wendet  man  dasnelbe  l'rinzip  aut  den  Kio- 
Iilinsentrnniirormator  an,  eo  ist  im  folgenden 
unter  E\  und  A',  die  durch  den  KrafiUnli  in  der 
tirlmUren  und  aokundlreo  Wicklung  induaierte 
F.MK  zu  verstebca.  DlMelbe  beailat  In  bridea 
Wicktungen  gletcken  Sinn;  dagegra  Ixt  beim 
hei  isteien  Tra-ifformator  der  SToA  VOn  J\  dia 
v<  11  A.'i  ii.dit'nu  enlgegeugeu^tat,  wUlMnd  J| 
lind  Aj  gU-ichgericbt«t  aind. 

Gi  »tad  «lao  bei  Aawaadnac  * 
für  die  batraflbade  Stroauibeltt 

-Ii  ^;  Ji  A'i  cos-ilt 
At  ^     A'i  CO«  VI 

cos  tf,  naheiu  —  —  I  und  eoa  n  nabesil  =  + 1 
zu  Selxen  sein  nnd 


.1  =  + 


Da  JtS,>JtK,,  ist  die  Arbeit  dca  magno- 
(lachen  KrafUlufset  A  aegatir,  alao  ein  VeMait 
Unsere  Formel  wtra  alao  aaek  ia  dieetai 

Falle  lutmlfend. 

Ich  gab«  gerne  xn,  daS  uimere  Vennche 
noch  beweiskrttftlgergeweficn  wltrcD,  wenn  man 
lins  Joch  gaaa  fertgetaiaen  hütte  oder  weaa 
nukgekehrt  der  iaawa  ^jrMader  bei  glelchea 
Uu  Seren  JoehdlmeaaloBea  eine  geringere  H6b« 
besessen  hittie. 

Das  KrgvhnU  witrc  jedoch  dadurch  ka^m 
gelindert  worden,  denn  unsere  Folgerungen  bin- 
sichtlich  dea  Verhiiltuisse^  zwisehea  drebandar 
und  linmtrer  Hyalerese  hiTniien  nicht  allein  auf 
diei>e_m  einen,  von  l'rof.  Herrmann  angeführ- 
ten Versuche,  sondern  auch  auf  einer  Wieder- 
hidnng  der  Versucbsanordnung  von  llail.v. 
Hii'rbe!  wurde  die  Iis  >li're8earbcit  in  einer 
diiniien  Kreisseheihe  aus  Schmiedeeisen  aas 
dorn  Drobinomontc  ermittelt,  wolchee  ein 
meebanfamb  radamadM  HagnatMd  auf  dieealhe 
nuattbt«.  Ra  wurde  «llerdlng«  nur  die  drebi^de 

lfy*tere"ie  ermittelt-  WUre  jedoch  die  iineiire 
Kystei  i  s.'  hi-i  den  niederen  liettikllons«  etten 
von  gleichem  Betrege  gewesen,  so  httte  die- 

»olbe  für  JIUa«.aagenfcrfiO0O       pn  Girdaa 

'"•Iraeen  müi"»en:  ein  für  Sehniiedeeisen  geirit 

recht  nnwaiirselieinlicher  Wer;.'! 

Da^eg;cn  stimmt  hei  Annabuio  von 

.W.W,  '^'S 


wieder  fitr  niedere  iuduktlonen: 
V=2», 

lianz  .inalojje  Kurven,  au»  denen  s  fli  diu 
uloicho  Uesulint  ergibt,  ünden  sich  bei  Uetiike, 
„Rlebtropkiwik  und  die  Tbewia  daa  Skkliv 
magnetinna»«  S.  «6  Akt.  «t  tk  «OB.  nad  mr 

•;Baa.=  ^-'"»^  "fc 
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auiiclu'ii)«iiil  sl«  Itvproiluklioncn  aus  <l<'i  Ab- 
h.todlunK  ^oll  Bcnilin  und  <'liiiki>r  .Kli-i-tii- 
liju*  XXXVII,  i>.  OktoWr  iHlul.  tlciiikir  n.h;i 
dttrülHU-;  ,tJie  AuulUiccuu^  ilvr  .1^  -  Kurve  im 
Noll  für  Jmm.  «Ufd«  wicdorani   xueml  \ou 

Bally  Midigawlwwii,  darTarimf  der  .1,, -Kurve 
■iiKt'»lilii.'rt  (ttirch  BenUir  und  rüiikor  (vi;l. 
Al(b.  -lU'.)  festgotcfTt  Vpr{;U-lclit  iiiün  die  .1,- 
Kurv«  hl  AUb.  MM  mit  di  r  .1  .  Kitm-  in  4(t>, 
bc'i'lo  für  weich™  Kiiten  u  1,  .■•i'  hmi ■•!  ir.;.i. 
ein  aoxvajUiert  glelcbc»  Maxiinurn  für  A  iiiil 
«iw»  13000  Etff)  «och  «tolirl  41«  4j*KBrvp 
viel  raichar  an  und  mit  nach  Errelehniiz 
Ihres  MaxluiUiuB  admn  lif-l  Ii  =  I6<«m  »ehr  »k-U 
gegen  Null  all,  wiliiU  eio  für  /l  =  .;iiJW>,  wo  A, 
«lw>  «ciaen  Maxininlwert  errelilit.  weniger  iil» 
10%  ihroii  MasLlmulwt  rie'«  Ui-iiut."  Kx  wird  jiUo 
hier  «lU  den  Be<d)iichlun)(i'n  utiden-r  gcDiiii  da» 

Sieulii!  Krifcbni*  gcwi.iitien,  da>  wir  crlialten 
»beil.  'j 

Ii  Ii  will  uiekt  be«tr«Uea,  dati  wir  »it^lil  In  j 
Verweuduuur  vtftitt  gi«lcli|ilia»tj{er  Ström«  in 
dini  beiden  S(nil«n  nni«n«  EiieDk4>rper<  ttbn- 

liilu'  livsti-rwoweite  erhalten  litttee,  wli>  bei 
dl'.  t.l<nlH  ij  Str<j|u»t.lrl.r  nml  Hi"  l'lMiteiiuiilcr 
sciut'i;  nur  wiiri-ii  dnan  im  l'liwiikorper  eiit 
kpriM'heud  cli-in  rexnltierendrii  l  eide  nuth  Mel 
büluT«  iDdiiklluneD  aufgetreten.  DiilS  Pnd'. 
UsrrmkDD  diese  uiclit  irrlmlUMi  hat,  lle;;i  «n 
dirrllIgfBnalliaiGctbUl  «eine«  Ver»ucl>iik<>i|i«iv, 
wodureli  «r  tnfl  der  Vennelirunjt  dor  W  ii.dnnj;- 
vnh\  tiiii'h  »nplftili  r-'neu  liliifTPreii  Kriftliuien- 
"1     li>'i  1  H  ill  II  ludiiktloniiwerten  erhielte, 

lue  Verjfn.BeruiiK  der  Hy.Mvie»ewene  mil  der 
Windungtxabl  ist  bei  ilirn  eben  i.uf  ilie  Ver« 
IKuiferung  de»  Kriiftlinicnwc^rr-  und  die  dadureh 
bewirkte  AnsdoliniTL-  li  i  Mugiietlsleruiif;  auf 
einu  größere  Kiseau.;. iiirlu-kaudiliren.  Kri 
unaerer  Auordnuiijc  »»rcii  jedocli  diu  Kratl- 
liaiirniaaKen  sweifollu»  naiii^xu  Kleiclli  ob  man 
nun  durrli  eine  oder  beide  WicklUDBen  ein 
|>hni)i)ren  .Strom  );n>.chlckl  bAlM. 

D.i-t  Ait)r<!ritlirt«  knn  sllHllinMDltM«Dd, 
wicderliole  ikU  sumii; 

1.  Pmtr.  H«rrmM>  im  keiae  rMiarcnde 
HyMrate  ^buhtet. 

2.  Seine  VernucküaiicirdouuK  IkI  ko  we>4-nt- 
lieh  von  unsen'r  >er>cbiedeD,  <l:kU  »eine  Kr^'rb 
ninsn  auf  unner«'  Versuche  im-ht  uri'i  wcnffrt 
werden  können. 

^  Seine  Eluwündo  gegen  uii»ere  Itcrecb- 

iiuii(swein  tloid  uniuireffrnd. 

4.  Dia  Ohtebung     =  2  i;i  Ut  fUr  niedere 

Induktionen  von  uns  und  niulcrcn  «ueli  durch 
wi  »entlieh  andere  Metbudeu  crwie>eii  worden. 
Wien,  I.». 06.  Dr.  «idiard  fliacfce. 


ErwidoninK. 

Ka  fr«nt  mieb,  um  den  Bamerkuigen  den 
Herrn  Dr.  HlMk*  anliintiMn  an  kdnnant  dai: 
er  von  meinen  (InleranehiiBfrett  nieht  ohuf 
Nutsen  KennlDla  genninmen  hol.  Dneh  «chehii 
es,  ala  ob  er  meinen  K.rgi  lininiii'ii  lun  l,  .  twii;' 
au  wenig  Uedeulaog  gegrvniiber  den  von  Uerrn 
Prof.  Grau  und  ihui  anfteslellteu  Veraneben 
t»e)iniltt. 

Ich  m'ii-hti-  destialli  ».tiTirirbfl  darauf  hin- 
weisen,   diilJ  k'h  im  Gruiuip  ^«.'i^ommeD  doch 

Ömn  da&akltte  bcolw^ktcie  hub»  wie  die  beiden 
orren,  nur  noch  elwaa  mehr.   Ich  niagneli- 
■lerte  meinen  Verauchakörper  da«  eine  Mal. 

eld  mit  einem  Wick- 
ihrlgen  entupracli. 
^weipbaaeoatroin  und 
BWei  aafoinander  ionUrfCliti-n  Witkluni?s- 
avatemen,  genau  wie  sie.  Dnr  zwcii^'  F:ill,  il:i'4 
Ürehfeld,  ergab  ancb  bei  mir  eiwa  die  dupptlitn 
BlanDVerlutte  gegenüber  dem  «raten  Kall,  dem 
Wechäelfeld.  leh  habe  alao  ihre  Veraucbaergcb 
nlaen  voll  and  ganz  b«attt<.t^(  Hfttte  Ich  Jeixt 
aufgebort,  lo  hätte  Ich  wit^  »Ii-  imbaupten  können 
und  milsaeo:  «d  — äfi,  und  Herr  JJr.  iiiecke 


aier»   meinen  leniucaaikurp 
wie  ale,  in  einem  Weetiaclfelt 
InngUfynten.  daa  cana  dem 
■iHlann  tm  DreUbld  mit  Zw« 


■naetaea  gehabt. 

Krst  mt'iiic  weiteren  Vorauche  haben  lulr 
ille  Vcrinuiaug  nahe  gelegt,  dali  nicht  diu  Feld- 
dreliaatc,  «ondero  die  Feldrertellang  die 
Uiaaekia  «r  gitteren  Eiacnverinatn  la^  nnd  an 
kam  leh  M  dar  labauptung,  dal  rina  aUehnagv 
wie  die  obig«^  anf  iiiuH  der  Varavcka  der 
Uorreu  Uraa  «ad  Black«  ateht  aaljpMtelit 
werden  kann. 

Waa  aodaan  dia  KiMk  da»  Herrn  Dr.  H 1  e  e  k  « 
Ina  keannderea  betrUt,  m  kalt«  Ich  mich  am 
kaaten  an  die  von  ihm  gowAhlte  lioihenfolge. 


10  Undr/flM 


mmt. 


uaitiaa] 


i  da*  lai  IM  Ci 


•rUlt 


CrUu> 


u  ««ai  aar  «Ina«  ftachaafelitiii 


anrackaulDiirsB  »«in  dilxli«. 


Zu  I.  Herr  i)r  llierke  spricht  mir  die 
ßcobuchtung  rotierender  Hystcreae  ab,  während 
er  für  »eine  Versuche  daa  ,relne"  Drehfeld 
aeincr  Uellnition  in  Anspruch  nimmt.  Kr  nhnt 
xi'.  ur  ilall  d-T  Kiii^"  .ms  riniii  K.  ;!  iii^tnen 
\  I  j^urlii'M  i'iiii'  .sliin  ii^e,  \■M^  ■Aitu  flu r.i ver- 
nBchiisxigte  Zu|{iibe  %a  dum  .reiueir  l»rehfeld 
in  dem  Uuiteiacnzylindor  grweaen  ixt.  Aber  er 
achelnt  nicht  xuxugoben,  datt  auch  in  dieaem 
IpfT-ti-reo  »owobl  die  liin>»«it:'t  .ils  üiich  die 
\  r  rt  <•  i  1 'I  n)C  de»  Felde»  inii  ib-^-rn  Kli  litung 
dich  iindert.  x\ua  meinen  Vi<r»ucbaer|Eet>ni««en 
geht  dies,  wie  mir  »ebeint  mit  genü>rendvr 
neullicbkelt,  hervor.  Auch  «ein  V'erauchakärper 
macht  ein  .relnea'  Orehfeld  nicht  ini$glicb.  Mein 
Veraucbakürpcr  erhielt  seine  Form  aua  der  Er- 
wiirung  beraua,  Innerhalb  und  außerhalb  der 
Wi.  kliii:;:  inöglicfaiit  (rl.>!.::?i:Lrll;..  V.  jli iitiri 
Bi;  liahL'ii  and  rnKleieli  5'.ili-h.'  dir  iU-ikmi  'Ifi 
Praxis  am  meiateo  entsprechen.  Dali  Ich  ein 
,relnea*  Onkfeld  bakomraen  würde,  bildel«  ieh 
mir  wenlgeleM  nleht  ein.  DageRen,  daS  der 
ÄweipbH«ijfi'  lind  dreiplia«ii(e  \Vee-b«eli*troin  In 
dt  I  1  l  i-ciik  ri  n  r  In  der  Hanptarhae  rolien-nd 
und  lucbt  utM  liselud  inaguFtiilere,  dloa«  Auaicbt 
kann  Ich  nneh  heute  noi-b  ulebt  aufi^eban.  Viel- 
leicht «limmt  Herr  Hr.  Iliceke  weiii^lteae  (ttr 
dus  vipr|!i!i?<'  Feld  meiner  Anaicbt  aii. 

1  I  iii  -1-  Iii merkung  bat  wobl  mir  den 
Zweck,  die  Nni/:iim .ndiiii^r  au.t  1)  lu  ziehen 
und  i»t  «o  durtli  il  i»  'i  nr'.tebeiide  erledi',;t. 

Zu  ;i.  Ob  ru'  iiii'  IduacnduDg  pej^en  die 
Berechnung  von  Ihirrn  Dr.  Ilicrke  unau- 
treDend  int  oder  nieht,  kann  bier  fii^licli  dahlu- 
geatelit  bleiben,  d.t  ich  mich  in  «  rater  Linie 

i;egeu  Hein  Veraucharesiilt.it  und  die  daran  ge- 
mUpfteu  Schl<i»e,  uiid  nur  nebenbei  geeen  die 
von  ihm  »itgeatullMa  Uberlegaogen  waudto.  Ich 
gebe  Ihm  über  zu  bidaaken,  das  der  Gedanken 
gang,  den  er  jetzt  aof  die  Magnetltlerani^-aver 
s  Kl np^n* rtilri n »f-i mintiri  ni.»  nndüt, 
\  ollst ItTi'l  I ^  \  *.!  h it-'li  n  ImI  v-:i ri  ' ■  •■jil ^-i  il  seiner 
<  •riKitiitmrbeit,  ge^ea  den  ich  pnleinisiert  habe. 
Mein  Kinwaud  ge^eu  letzteren  wird  al>-u  in  keiner 
Weise  entkriiflet. 

Zu  4.  Wenn  Herr  Dr.  Hi.M  k.'.  .•inge>reben 
hJtlte,  von  welchen  .andern'  s'  ii  Uleii'huii>j 
>i,f  =  '2  ,erwiea«tn'  worden  lat,  wäre  ich  ihm 
Überana  dankbar  Aka*  TOa  doa  .andern',  dll- 
er anführt,  haben  die  einen,  wie  er  telbal  ganz 
gut  weis,  Ihr  Material  nur  Im  Drchfeld  unter- 
sucht, kommen  alao  hier  nicht  In  Betracht 
Bealtle  und  <  liaker  babeu  daaaelbe  Material 
im  diebenden  Feld  nnd  balUiliach  (mit  «ech- 
aelnder  MaKnetlalemna)  nnteraneht.  Sofern  ihre 
Iteaultate  aberhnupt  nlerher  gehören,  wider- 
sprechen sie  direkt  der  Gleichung  dea  Herrn 
L)r.  iiieckc.  Krache  nur  einmal  die  von  ihnen 
angegebenen  Tabellen  nach  (.Tho  Klcctrician", 
Bd.  117,  8.  Tl*).   Dali  dl«  Abb.  iOt  (unbekannter 

Uerkanft)  nndtOb  (uadi  Beatlie  und  riinker) 
In  Ilataka,  BlakliopluMk,  ilak  anf  ein  und 

daaaclhe Material  beliehen,  lat  otrgenda  gesagt. 

Ich  Mnde  efl  Itbcrhsufit  i"lp»i!tiimllcli,  datt  Herr 
l;r  lli.-i  kc  BW'ii  in  lih  SI  T  i'r;i|;i-  auf  da«  Hand- 
Ixirh  ili.ir  Elvkti<itet.'lmik  2u  stutzen  sucht  Denn 
loit  «lud  au  anderer  Stelle  gerade  ac:ai'  \u- 
i.uh.'iunDgeu  und  Theorien  In  exteiiao  wii  titr- 
g«igeben.  Kr  fn-riifi  sicli  ;ür<n  im  ^'nm'.le  ge- 
nommen n«r  .11. f  >ii-li  si'll  er 

Im  übrigen  Ut  di«,:  Kutg-jguuujf  de*  Herrn 
Dr.  Hlecke  von  ßehauplungen  durchsotit,  die 
er  «war  mit  der  nötigen  Rln»chräDkung  anfuhrt, 
auf  die  er  aber  nichtsdestoweniger  andere  Br- 
banptuiigen  «tülxen  au  können  glanbt.  Ich 
laaa«  hier  einige  folgeu:  .Gewräaermaßen 
il.T  Fiilt  einer  rrfhi.'it, if;rn  .^puli-";  .xleinlirb 
jrli'ichrüMiiigi's  i'ohi';  .ilivf»  i-lr^jrhni^  ^viLrekaum 
^'Ciiaderl  wurden"!  , dagegen  summt  liel  An- 
nahme von'j  .bei  uiiaerer  Anordnung  waren 
die  Kraftlinien  zwoifello«  nnhoau  gleirh".  Mit 
H'ilfe  von  iolcbeu  uiibi:>vii'«i'iji'n  Vr-m'ilimjjen 
wir'.l  keliici  Kl;irlii-i[  lu  ein  lioiKf.  ^'i'bi  ;n  ht, 
iU»änn  AufbüUang  doch  wohl  uns  beiden  ge- 
legen ist, 

Stuttgart,  lü.  0.  00»  J,  AennianD. 


BESCHAFTLICHEIACHiriCHTEII. 

*"'*''''*  Mamkiirfr. 

N'uch  dem  Bericht  über  da.*  i  ilt  dc-in  sn  .!uni 
IS<k">  schlieliende  OoachUflsUnr.  jst  ili  r  Bi-irli  ii 
«AmlUcber  Werke  oline  Störung  verlaufen. 

DI«  lEakl  dar  AkaekOMr  •Ueg  von  !<\fi;  am 
t  Jnll  laOl  anf  OlüM  am  SO.  Jnnl  ■'.•iin,  also  am 
l(«,l  ■  ^.  und  der  Ansclilußwcrt  fü-  I.!t  'rit  und 
Kral  t  bei  den  Abnehmern  (ohne  Stra  Ji  nli  ihnen) 
von  i3  2"(>  KW  auf  5»7-,uo  KW  oder  um  i;,riV 
Die  Zahl  der  anjri-  IiKism  «en  Motoren  betrug 
i-rr,  mit  |i)61it>rS  ig<  K'  i;  -'iH^  mitlMS?  PS  i  V  ). 
Die  GonellHchaft  halte  im  Uetichtsjubro  vier 
Zentralen  und  «ieben  lUitenitatUiueu  Im  Uo- 
tricbc,  über  deieo  masviiineUe  i^iuricbtiuig  lu 


v»ri>;en  Rerieht  (.KTZ"  1804,  S.  UIS)  eine  aus- 
führliche ZuaammenatellaDg  gegeben  wurde. 
Neu  erbaut  werde  hn  Bericbtiijalire  die  l'nter- 
Blatlon  Kppendorf.  In  deraelben  «ind  anfgentellt' 
eine  Akkuinillatoreiibalterle,  SyMi  rn  l  inlnr.  mit 
I4U  Kiementcn  und  einer  kap:iz>;iu  \on  4 :>:ii 
Ainn  Std  bei  dreistündiger  KuUüduugt  die 
hüchüte  Ijide-  and  Kntladeatrouialirke  nelrAgt 
l&I  J  Ampi  drei  Gleicbatroin-Umformer,  bestchcnil 
aus  je  einem  Motor  und  einer  Dvüiiino  für  eine 
lyeistung  von  lau  KW  dienen  für  lell»  elae  Irju^- 
fonnatlou  dea  von  der  Zentrale  Bamitiuck  bei  UOJ  V 
gelieferten  Oleiehstroin«.  Daa  Oebtudo  bietet 
noch  Itaum  für  die  Aufstellung  einer  weiteren, 
gleich  großen  Batterie  und  seetallet  noch  eine 
bauliehe  Vergröfierung  für  eine  «ukilnftig«-  Auf- 
stelluug  von  vier  Drehslrom'Uleichalrom-L'mfor- 
111  rii  |v.  I'r-trii'b<('röffnung  stobt  bevor.  Die 
■  |i.is  i-ifT  wird  villi  dem  Kranwerke  Inßarinbeck 
.IIIS  Witt«!.-,  («laicbatroni  von  Oiin  V  bei  leilweiaur 
Tran-ifonn-itlon  erfolgen.  Jedoch  fät  ta  An^ 
«lebt  geooinmen,  bei  spHterem  Anwaebaen  der 
Stroinitbtriilie  dur  I'r.!pi«tatiiin  dieaelbe  mit 
I »1.  Ii  triiiK  (iii'i.:!iBtriiiii  -  Uinforuiern  au  ver- 
sehen, »iiJid  «;  ilirt  rseii»  durch  eine  in  der  Zen 
iraln  Hartiibeek  uufzuatellende  Drehstrom- 
einheit betrieben  werden  sollen.  In  der 
l'nterstatlou  Uhlenhorst  gelangte  die  bereit« 
iin  Vorjahre  geplante  VergröBerung  der  Akkn- 
uiulatoreiibaiterie  zur  Au»führung.  AuUerdem 
wurde  im  Berichtsjahre  nur  du'  rnnrnlatuiii 
11.11  vcKichnde  vergroilert  und  ^.»iir  durrli  .\iir 
stelliiug  von  drei  Olelchatroni-üniforincra  für 
leiiweiee  Tfansfonnatloo,  beetebend  aua  )e 
einem  Uotor  und  einer  Dynamo  für  «Ine 
Leistung  von  I"r>  KW  Dl»«  ruteratation 
Kilb.^i  k  wurde  lui  Aiif;iTit.-e  ib  »  i  n-schÄflsjahre» 
leitiggestellt  und  Im  wIh  tu  reita  im  vorigen 
Iterieht  erwähnt  wtirdo  um:  Vi.  August  l!)04 
dem  Betriebe  tlbergt  ben  ^^uden  In  der  Zen- 
trale an  der  Bllle  wurde  eine  VerflMomng 
der  Uniforineranlage  In  AagiUF  jtaaOBimaii, 
aber  noch  nicht  vollendet. 

Das  Kabeluetz  rnuBle  den  Anforderongen 
entiiprechead  weiter  ausgebant  werden  und 
xwar  »lad  laaceMUt  211  MO  m  Kabel  verlegt 
worden  iOdat  aiak  dtafleaantlänge  dea  Kabel- 
nelzea  aof  9(inn,7nR  km  beNtafl,  wozu  noch 
'■'.""•km  hianki'  l,r!turif:in  kivmmrn. 

Iiie  K  iifiitiil.urt'vi  endiui^'rn  für  dicsn  Nouoin 
rtcbluugeu  und  für  die  aonallgen  Ergänxuugeu 
be  1  den  I  m  Batiiebe  betadUebenwerkea  betngen 
2THiu<»M(i67S«aoHI.V.),  Die AbtekteibunKen 
wurden  auf  i  12U(iCk)  M  (1  IV^Vi  M)  featgeselzt. 

In  Bezug  auf  die  Im  Uufeiidnn  Jahre  ge- 
planten Bauten  tti  an  «rwtbnea,  dalt  die  Unter- 
xutlomBlGttMg  eatgiMait  werden  aall,  da  «I« 
den  Anfbrdemagea  flbr  dea  dmeb  ale  sa  ver- 
sorgenden HexIrk  nicht  mehr  geotlgt.  Die 
Spelaiiu»;  di  r  Unterstalion  wird  atuh  In  Zu 
kiinft  wie  biihor  von  dem  Kraftwerke  an  der 
Bille  ertolgen,  jedoch  nicht  mehr  mittele  Ulelch- 
stroma,  sondern  mittel«  Drehatmm*  von  6000  V. 
iJle  ^ 'irliandiTie  rnrii-hstrmii  -  I'nirciriner:irt;ijiri* 
soll  zum  l'>»Htz  beHtehrn  Ideibi-u  Imibcsüi,- 
dere  lui  diu  Kr aÜw,'rlkB  in  liarmbeck  bat  *n'li 
infolge  dea  Baue«  der  von  ihr  au  speisen- 
den llnleratation  in  Eptiendorf  eine  bedeu- 
tende Erweiterung  als  nötig  orwieacn.  Zo 
Maaem  Zwecke  lat  die  Lieferung  einer  Oamj^- 
maieMne  mit  einer  Leistung  von  uortnal  9O0O 
'riTit-Tn-il  -riW.  IN  ;m  dif  Msju'birienrii^rik  »ISr- 
li^i  .-\.  Ii,  der  zuf.'t'l.iiripi'ii  I  lvllalnollla^c^li^d 
mit  einer  ijüiatuug  von  liäu  KW  bei  iiWi  V  den 
Sleniens-Srhui-kertwerken  In  Berlin  in  Auftrag 
gegeben  1  ferner  sind  vier  Comwall-Uauchröhrcn- 
ke««et  ti'sr  je  'Vf.)  qm  HpizMUcIif  bei  'iiT  Firma 
K^sald  ilernlii^'naiis  .ii  Ilul.sburj^  uüd  iMi  Kulil- 
werk  für  eine  atüuUiitii  zu  kubltmdi;  Wasoor- 
inenge  von  Tcu  cbm  bei  der  Uoliindustrie 
Kaiseralantern,  sowie  die  zugehörigen  Hobr- 
leSmngpn  bei  der  Firma  Birnbaum  k  Wibtt  udnrf 
i:i  II  iiiiliurg  bestellt  wor<len. 

Da  die  verfügbaren  Mittot  durcb  diu  im 
Berichtaiahre  angeführten  Neubauten  und  dia 
beträchtliche  Rrweiierung  des  Rabelnetxe«  voll- 
•tftndig  eiaebOpft  aind,  aell  eine  dritte  Ubii- 


▼OB  $ 


anfganaa 
gMB-  aad 


IMb- 


werden.  VorlRnflg  bat  die  ] 

knntnbank  In  Hnrnbitr;»  der  '  _ 
Kri'ilil  .■rMni..it,  vnn  dein  467  fiO  II  la  Aal^lWCb 
geuummeu  Wüideu  uiuLiten. 

Die  Stromabgabe  bellef  sich  auf  -J4-/35II6 
KW  Std  (gegen  a3ii->it72l  KW  Std  im  Vorjahre) 
ti  id  zwar  wurden  abgegeben  an  I'rivate  für 
I  .i  lUzÄ-jck«  6I7C217  KW  Std  (4 Kvt »Wl,  Idr 
Krafiaweckv  3  4UG735  KW  Std  (.1USb!>9-J)  und 
flir  aonstige  Zwecke  muM  KW  Std  '77fi.Vi),  für 
die  ölTentllche  Beleuchtung  VSM  AVÜ  KW  Std 
(370rifi':.  AuaiTili-m  Kurden  f(lr  den  StraSea- 
baJiiib.  I  rii  b  :>t  i  i  lili  rn  (ii-»»intan»ebluttwert  der 
StratteiibaUtnjiotoiea  vcm  öÖiK»  KW  (wie  Im  Vor- 
jahre I-J23  4K2  KW  Std  (|-J^I4.%t)  abgegeben, 
nnd  zwar  für  StraCon  -  KltenbahageM^Uachaft 
1  Iji;74ä  KW  Std  zu  12,5  Pf  und  für  die  Zentral- 
bahngeaellacliaft  36  7:i7  KW  Std  zn  12^  Pf  (gegen 
1  IUI  1^4  beaiehuDgsweiae  3«SIU  im  Vorjahr^. 
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KURSBEWE6UN6. 


Akkomolatorviilabrik  A.  O  Berlin  .  .  . 
Akk.-  a.  EL-WerkevoniLBoeieACo.,  B«rliD 
Allgem.  ElektT.-OMelUchAft,  B«rilii.  .  . 
Bergmaon-EJektr.-Werke  A.-Q.,  BarUn  . 

Berilnsr  EiektrielUtawerk«  

Bcrl  M»»rh.-A--n  vorra.  1^.  Rchw»rt2kop9 
(  ont-  Ges.  f  clcktr  l'ntprn.,  Nvinibrrif  . 
UfDUrh-Atlaiit  Telf Kraphea-QeMlbcllAft 
Ooutsch- l'bvrsi'c  Kloii tr.-QM.  >  •  •  •  ■ 

Et.  ktT»  A  G  ,  I>re«4l<»D  

t:i  Ll>:lii-  a  Kr&fUDlageD  A.-0.,  Barllo  . 
Ii«iik  r  F]<'ktr.  Uniero.,  Zarieh  .  .  .  . 
(>t'*(>Unrhan  t.  «lektr.  Unlerii.,  Bariln  .  . 

UambaT^liich->  Klektr.-Werka  

EL-A.-O.  vnrtn,  W.  [.»hinryar* Co-, Prwikr. 

A.-0.  Mix  St  Ueoeit,  BarUn  

Qa«.  r.  alaktr.  Belencht,  PatanbarK  .  . 

do.  Vonogaaktlao  . 

Kl-A^wm-MuduatACo.,  Nürnbarf 
SlaoMM  *  Bdrt*  A^O,  BmU«  .  .  .  . 
TelapbonJUclk  mnib  J.  BMÜatr. 
AllgUL  DwMMh* 

AJl|«in.  Iisktil' «■ 

BarlteKAttlMlMbiiifiir  Oltilwhib 

Bradaaw  tUklr.  flIiatmMa 

Dreidener  SlnUtaabihB    .  . 
Qaa.  f.  elektr.  Hoch-  il  Uotei 
Qrol«  Barllnar  SlnAeBbaba 
Orot«  CiMeler  StrkSaiibahii 
SttaCM^UtnlMlui-aM.  Huttkw« 
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liaiitUiiaKt-u  wef^en  •■iiier  KluiKuug  lui  illbciti'ti- 
Striiil  iMiien  giitoii  P<>rit;nuK  uelnneti,  norii 
woitrr  akzontuiiTvn  könnt.'-  N'iiroi^atlicb  i>cu(«cli' 
Luxeinlturpcr  nnd  (icIgcnkirchcTi  »Hrdfo  in 
KrolSfii  l'onten  au  9('riinj.'iAi  »i>  .'r'iid«ii 
Riirvi^D  von  Spi'kiilAtioii  und  i'ubltktii*i  ift'kAufi, 
weil  mnii  Ki'<ul>t.  diül,  wiron  ml  die  liiberni.!- 
Aniielt'Kciineit  fetfgtU  iat,  dann  aucb  die  Kfaoii 
l»nc<!   arliwehendeu    .ffraäeu  Kninbinatinurn' 


ei8 


('bt^r  die  An»rlilattb<!wejtiinK  di-r  vier  Zen- 
iralen  mit  ihrca  Untcnutlomen  an  3(k  Joni  IWIG 
und  1904  im  einaflhnDgHitaiilaQitaheiidaZalilaii* 

i«rel  Auskuofl. 

lieinerkenKirert  iat  der  auflalicnde  Uiiek- 
piDK  des  Kraftwerkel  Pontatraite  und  die  alarke 
Zunahme  des  KraAverbrauchca  Iti  der  Zentr.ile 
an  der  BIIIp. 

Dl«  Kionahme  uns  d«r  Stroni»b(t«bi.'  betrÄjft 
5  7&Hf-iJ  M  (oder  37fl .M  ii  t  lit  nis  im  Vor- 
.jähre)  und  aus  Elektriz  l  it-iMiiiU.riijiitc  14:109»  M. 
AI«  Uainnwiun  verbleiben  l715Mi7  M.  Der 
GtvJaBTortia«  vtt  IMVM  bttn»  4H<.»i-i  M 
Hiermit  nu&te  ein*  uchfarkiriielM  Zahlnnz  von 
'ii  7H9  M  an  den  hamburgiscnen  Staat  i;elelgt<'t 
werden,  sndait  dem  Relajfewinn  nur  Ki  VXi  M 
Vortrag auKererboet  Warden  können.  AlsStanta- 
abgaben  sind  zu  nhlani  von  der  Kinnahnic  aus 
der  .Stromabgabe  Im  erateu  Halbj.ihre  IPO(.>V' 
r>4l7!«,4l  M  tffK*a  m  lr<!i,'!i  M  i.  V.).  Illr  da« 
Iwrit«  llalbjalir  1-.KM;05  463 107,5li  .M  (ßeftcn 
431  lU3,iU  M  i  V.)  und  vom  lipingewinn  1  SU !>:>3,^.'> 
M  (treffen  1^970,15  M  i.  V.),  EUsnmnieD  also 
I  I7.%?*j,i«  M  <KeKen  HUVl  ('.-•Ä, 1 4  M  I.  V.).  Tan- 
UönwD  für  den  Aiif<icht»rat  and  rertia^mftUl^e 
ZmwMiiaiiifMi  an  Uirektioa  und  Baamteu  nfor- 
de»  iWootM  (iMlUotM).  AtoDiTideiide  (7>;."., 
wie  Im  Vorjahre)  wei4«a  IMOfiOOM  auf  da» 
Aktienkapital  von  IB  IBU,  H  mtaill.  IMS  II 
Warden  voriretrHf^cii. 

Die  Bllaoi  vom  sn.  Jani  I9IV>  schlleltt  mit 
aBSTSIHS,44  M  i»; 77>< >4i4,ii5  M  i.  V  ).  Als  llsuia- 
posIcD  eracl.iMricTi  tl;triii  iintt-r  .\kt'v;i:  (iTiin«!- 
stücke  |T..-:ti!i  .M  ;i  701  di»;  M'.  'ic>i:l.ide 
fi  3:25  4*15  M  I..'»  221  U&tii|}fii(.i.fit.hiut.Hi  und 
Dampfkeaael  5  721  ;l'>2  M  (57I0«I!>  .Ml,  D.vnaino 
niasrhioen  und  A|>p«ratc>  4508210  M  (4'.>l-:{72  M), 
Akkumulatoren  •HS2fAi\  M  i:'JiJHoe77  M),  innere 
AnBr&Btoiig  dar  (vom  Staate  K>^paebtel(tn)  Zen- 
tral« PnstatraSe  l27fjC9(*M  (wie  im  Vnrjalir«-;, 
Klektriiit*t»rHhliT  1  -H^  \*'c,  \{  \  •  i:(i5  M>,  Mate- 
ri.ilien  1099729  M  («7r>  il7  .M  im  l  Kabel  und 
Leitungen  UH-.m.W-  M  ( Ii tii<9  M}.  iJaji  in 
der  vorigen  Rllanx  «urfcerührto  aktiT«  Wachset- 
konto  mit  iTiHOM  M  ist  verschwanden,  dageKen 
ist  ein  beiderseitiges  Avalkonto  mit  250 nti  M 
«'in|;estelU  Einem  l)ebltorenkoat4>  von  45<J0i<<iM 
(4J5-J<i7  »tehrn  »1 1  462  M  '.XAM^  M)  SchHitleii 
an  den  hambori^lscheu  Staat  für  die  Zentrale 
l'ostatraCe  und  KKJDK'.n  M  i-.>-3()H44  M)  sonalii:«' 
Kredilorea  («(eattbcr, i«wl« 7fiOüuo M  Ibsa  oou Mi 
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l'i>sUtr>l!F 

l!<ri  l'ml 

Abnehmer  .  . 
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Hvpotlifkisu  (re|;enikliFr.  Im  finlauf  belinden 
»ich  2f^7.".<mO  M  4"  ,  ifir»'  und  4  Mill.  ,M  4">  „ige 
Obliicutioneo  Der  Ues.  rvefomis  enthJUt  .Mlll. 
H;  die  Minstigen  Ka«klageo  bctnifen  74107120  M- 

—  H— 

ttXUm  *  OttHltaUH - Lakaiarerwerk«  K.-Q.. 

XMieiBi-Fninkfint  a.  H. 

Der  Firm»  l»l  auf  di-r  Oewerbe-AaasteUanK 
In  Tllilt  die  ^loldene  SiaalsmcdaiHe  verllehi-n 
worden  Kbensfi  f-t  der  belplntlien  Tochter 
Iffsellschiift  dle»i  r  Firiiin  ;iaf  der  Wcll;iu«ittellnn)i; 
in  l.utileh  bei  der  in  Klasse  JH  voT^rnoinmeneo 
rr<>isvi-r|i-ilnnK  dt^r  .tirnnd  l'rli"  xu^efalleii. 
Von  den  ausi;eslelltcn  Maachlni-ii  war  eine 
r>(XkpfcrdiKi>  lantrsaiii  laufende  Uleichstrom- 
«l.vnaino  mit  unmittelbar  Kekuppeitera  Diesel- 
motor brliriscber  llerkonn  baaondera  beini-r- 
kaaaweri. 

Wie  an»  mit|;etellt  wird,  hat  derflenjeloile- 
r.it  der  Stadt  Klegclj-berj;  lu  elm-r  Silzuni;  vuni 
6.  .Si  piemljer  besthlojisen,  die  IVltcii  ^^  'iuil 
Irauiiie  -  I.abiiie\ i  rwerke  A  t'i.  mit  di  lti  Hau 
••itii-r  elektristhrn  lliihn:  Sl.  Jöliaiin,  lialmlmr 
l(.i»tpriihl  ■  Von  der  lli-vilt  -  |;ip>;.  ui>i  i);  llil»ih- 
i'icb  Ileusweller  au  beAurtrjijreii  I  »i.  Sircckeu- 
lUii^'e  iWr  neuen  Itaho  wird  rtwa  14,2  km,  die 
l':ihrK><»i-liwindi|;kelt  l.'j  km  Std  In  lrii^-en,  »otlalJ 
dir  Kunze  Slrct-ke  St.  .Kiliami.  Üihiiliol  ■  I leiis 
Weiler  in  elm-r  >tun<le  /iirii<  kL'''ii  |rl  wird.  Im 
Köliartai  oltnBit  mao  »ll^rinein  ^roU"!!  'uii";'i 


•in  der  gopLinlrn  neuen  Itnhn,  da  durch  ihn- 
KrbauoBg  ein  laag  geliactm  Wanich  dar  dor- 
tliren  BeTOHterang  crflUlt  wird. 

Nene  Anlagen. 
Der  Sachsenwerk,  Licbi-  und  Kraft 
.•\.-0 ,  NIederiedllii  b.  Dresden,  Ist  das  Elekiri- 
aitittüwerk  für  die  .Stadt  OldeiiburK  In  Mecklen- 
burg in  AaltnK  gegeben  worden.  Aufierdem  ist 
der  aaaaDidian  vaa  MaglitHt  der  Stadt  ttelneric 
in  S^leaica  die  AtMlIiUFiuif  atater^eKtrlieben 
Reiettaktuaneantnle  IttrdMBad  uddtoSudi 
Keinen  In  Anftrag  gageben  winden. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  2.1.  September  I9a'i 

Die  Biir»!'  «ei(rte  in  der  ersten  UMifte  der 
Herichtswoch«  all|;eiiiein  NeipunR  zu  Kealifie- 
riiiigi  n,  ila  man  mit  einem  »eiteren  Anitlelicn 
der  Celdiiittxi*  atiim  t!|tirii>  rei'hnen  an  itiii!*f«fn 
:;l.iuUte  und  «pei'.iell  berurchtete,  didi  die  Itaiik 
von  Knsland  dIeawbcbeoUieh  ihre  Bala  noch- 
malig eHUkben  wiirde.  AI»  »Ich  dttnn  aber  Immer 
deull]t:ht-r  lier,iii^.<lellle,  iljil^  lirltl  zu  iltir  un- 
wrM'nlllih  hi'hereii  Sutzeu  ieiihli>  li  /iiifreboien 
w.iruuddii'  l.oiuluner  Hunkrat''  uuv.?iJludert  blieli, 
kam  beKOiLib'ri.  .iiirdt-in  .Mi-titjuiiuirkt  ein«?  neue 
sturtniM-iir  H.ins^r  llew-i-^*  iii^'  /.Uli)  I>urrhl>rtn  h, 
I  '        h  ■Linn  iiuf  ■lie  Njiohrliht,  diiG  iüp  V^r- 


endlich  »pruebrelf  werden  ddrilen. 

KrM'Khiienswert  Ist  nneh  die  starke  Kur»' 
-l'/iKi-nui;,'  'l'-i  K.iii^iiJri  l'urllk  -  Aktif,  \a  i 
iiii-iHT  u.irli  i:rnl^f  IJ,lij«tif-Kii^*a„'f 
ment»  *M-«»eliri).  Klekiriscbe  We-rte  laven  gegen 
Wochcnschlult  recht  olttt,  baaoadan  AUganHAn« 
Klekirlciiitts-Gescllacihail  nod  Sinmena  k  Halak« 
A  O  auf  den  Streik. 

Der  Grldni.lrkt  /.i-iitt  das  suui  Oktolierterinln 
übliehe  Anziehen  der  .Sülze,  ohne  dnU  aber,  wie 
oben  erwkhnt,  sich  bisher  ilio  befurchtataueM* 
knappheit  heraa>i(e«tellt  hatte  Privatdttkeat 
1".',,  linch  :<       IMHniojfeld  bis  5  ,. 

(leneral  t;.sciric  To  l7S'.'j 

(.'hillkuufeF  (pAf  Kaase)   l.«ir.   GS- 10  — ■ 

Elektroivt.  Kapfert)   .  Lttr.  ?7.10.— w 
Mb  78.10.—. 

Zinn  (per  Kaiae) .   .  .  .   t.atr.  145.10  — 

Zink  I.Ktr    SC.  17.  <1 

Blei  Lau.   l.t.  17.  C. 

Rautachok  fein  Para:  6  ab.  7  d.  J. 

U  ÜAck  .Mialiv  Jmmuil*  timb  ix  &tplftiali«f. 


iiA  K (tf nwr,.n, liemo  liripfliciio ItrMutwortu nc  ir»wjlii*f M 
i.M   j  t  l  i'.iu  l)«izul«>^a.  toiul  wird  aanmodaRt^n,  dAi 
il'       ![::     r"!ii«  an  tlioK^-r  l^lelle  im  HricrKkstm  rttolrfn 

5i'll        1.    \  lrtc>'  i-f  tiijT  I  i-v-r  ■!^it(U<hpo  KAt^y^  >i^* 

.\ii!>iife,.  I''  .   r  i   T.  r>. 'p.  i:     Aii'i.j        .\nfraff«a  wtrH.'n 

uicht  bc    Ii  .  I 

Sonde mbdriicke  werden  nur  auf  beaondeie 
Mei'tellung  und  Regen  Krataitang  dar  8äMMt- 

kostcii  ^'eüefert,  die  bei  dein  Ümbrccben  4«* 

Texte-,  auf  kleineres  Kormat  nicht  unwesentlich 
sind  Den  Verfiisseru  von  t)rlpinall>eltrit»;cn 
»lellen  wir  l>ii«  an  10  F.xenitilaren  de»  bi-tr  voll- 
i^tilndlpen  Hefte»  kostenfrei  sur  Verfii^uniT, 
wenn  uns  ein  d;iiiiri*fehender  Wunsch  bei  t.'.n- 
»endun;;  der  llandscbrlfl  iiiltcetellt  wlr^l.  Nach 
Ilriii'k  di'i«  .\uf!<alze!<  erfolgte  BeKtelluagen 
von  Sondembdrurken  «der  Heften  kOanea  ia 
der  Ki'^'.  1  nii  Iii  iM-rii,  k>u'hligt  werden. 


\i>.d<iiitJ  >i.-«  lieftei«:  iS.  Seflaaber  Utt. 


J  ar  die  SihriOlnituii«  <'riiiil»vrtlii.'kl  >.  C  ill*bai<i  ia  Umrüm.  —  Verls«  «tio  J<ilt<i>^|'riD(«r>n  Marlin. 
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ANTEIGEN  «tnlen  «m  dar  gnH 
fttivd«  V««  allni  MJIdan  Aniclfi 
♦0  T't  r.r  dl*  ^  it«»ptiienc  F'filtieile  tniEesoM 

a:.  lllirl  .ti     6.       13      36  i2  miAftt  l 

»  Pf. 


kouai  die  Zell«  ^.10  2$ 


Dm  Enwiltrn  ran  Cbih<- Auel|«i  «M  (ir 
m4  M>  BalBr^minf  tl«l»hnd<r  A«(cb«l*  llM 
>  I  M«k  bmvbMi. 
I  Varal*b«ig  kt%iM^ 


M*  wann.  ««Irin  4M  V««Mi  4u  } 
utK  MMHia  iMchiMItk*  I 


die 
•li/d 


Tm>»tbarc-t«fe«l» 


talMtwhclnKtft  für  elektrivf li>*  Huirkflromaalarrn,  Von 
Emvt  II  iriob  f  «Id  und  UaLTM-  &  iitiU«K.  —  Brock- 
haua'  KonTorMUon»lexlkoa. 

OkTMlk.  DL«?.  Uatok. 
Telarrayhla.   R  «W    Olvor  <ll*  OobnucMlMr  «ad 


S  SM  Kru»T«la«ra|i^>k>ba|.  -  BchUalaat  *raT«l*- 
(npkaalioiab  —  XaMra^a  auf  4mm  UtUlM  dw 
l^akrateUcmU«.  —  ~  " 


■UkItMalk*  Bmkata.  liM.  Mktf- 1 


llakitUak«  Crartlb«r»ra«aa»  ftjni  BtliM» 
üliaii'  Ib  Xiailmiki  <ir      Taite  ■•dl' 


V«.  r  a' K  I  •  d  *  n  *  .    K- Thnr  .Iiih  rr.RjrttMlatha  Ver- 

h«hi.ii  >uti  Kit.  riii'ili.  r  V.  r.,  h  i.  il.  inT  Iii.  Klo.  --  Kll'k- 
trolf  ;iia  iaclir  V  i.  r  .  »iiiif  mh  *fi  il..iit5rlt..  ti  lf.rhc.Ui*liTn 
llüc:j|.:hujf['.  im  Wintenjenaeitcr  1^6  1'-"« 

Pataatr.  .H-  'Av!  AnrnBldatgen.  —  Ztirürkna-M].  r  .  ..'^  Aamfil- 
diiiiir*<ii  f>ti.kUiuir4<ii.  —  AniinruLtitf.u  tu  di  r  Vttidü  liM 
iDtlNli.'rt.  hii;iH«.|i.        '  I  H  I  r  k  u  (  Ii  a  Iii  II  t  e  >.  r  .  Kitt* 

traf  «n»..!!.      A        ^       «II»  Hnt«iit*ftbrlfl«n- 

Rrlaf»  »«  dl»  ÄfbrimfMatii.  H  nS.  tieaUeckl"  Lrilpr 
Von  Vriti  Emde  lUd  W.  UmtlBKliD.  —  Cbar  dia 

Taa  JohT  ••••■•t«'  aad  R  Bap»a. 

NaatHekt«!    s  fn:.    VaMil.nrn  -  FDribcr 

 an«    Kr.i.fcTr  Aiili...n  liilA -H.  -  lioMlI- 

•duft  f«r  »IfklrlKflir  Iii.lii.lri-  Wi-n  -  Kal.olwark 
RhMrdt  K~'\    -  Ni-iif.  j\'ii».h-''n       l  incecanffpiK»  LUtan- 


Dir  Belastungsfaktor 

Beleuchtangueitraleii. 

Von  NorberK-Schnls,  KrixüaaU. 

Die  verUnderlicbu  iieUtiiaiig  ülner  Be- 
leaebtuDKMentrale  veronMlit,  <US  4ie 
venchiedenen  Mawhinenafltn  aaeh  yei^ 
Mhtedona  BakctanRafaktomi  halMD,  Je 
mtelidaai  die  MMobimm  mähr  oder  wenifcer 
bwMilwwdm  oder  iMBMit  «erden  knnnen. 
Die«  iet  fegenwlrtif  Ton  nateiwreorJueicr 
BodeniBni;,  wo  man  mit  glelchaititrf^n  Krafc- 
«inenen  so  rechnen  hat,  denn  der  Unu-r- 
Koliiod  in  den  Pruduklioaskostcn  etelU  sich 
z,  It.  bftim  DampfbetrieKo  unf^fAhr  gloich, 
ub  man  billigere  Dampfiuit-sclilucn  mitKrOlif- 
rem  Kohlenverbraoch  oder  Itosispicli^fer« 
Maschinen  mit  (jcrinffcrcm  Kolilenvertiniuch 
für  den  kurz  fiüaernden  Hetricb  verwendet. 

Hie  Snclilajfc  ist  doch  i-iin'  rtinli-n-  wi  im 
man  mit  verscliicdpiien  Kriitt..in  Iii  i.  z.  H 
mit  Wasser  and  Dampf  ^''-■it^l'i'.t'iii^r  2U 
rechnen  Imt,  denn  in  diesem  Falle  siml  <iii' 
lt<-!riebsvnrhflltni'^be  für  die  lifiden  Kraft- 
i|Ui-'I1l'Ii  derart  verschieden,  duij  i  in  mihercs 
Ssuiliuin  (iei  ltel!istiiiifr'*fakturs  für  die  vcr- 
ächi<'>Ieneii  iii.isi'iiiiii'llen  Biiuiolitaiigeii  von 
^ruliereiu  Interesse  ist. 

Die  Bclascung^korven  in  Abb.  1  Bind  den 
Uetriebsprotokolien  des  ElektrizitiUwerkes 
Kiiittaida  aotutmaen.  Sie  idcen  des  noT' 
malaa  VerlMf  daa  Verbranch  es  bei  Kaximal- 
Mlaaauff  im  Oesember  and  M  Kininud- 
befauMai;  im  Sommer. 


I  im  Bttktrbitttswida  I 

Atl>.  1. 

Wie  Kewnhnlich  bei  den  IJi  hlnctzen, 
sind  nur  wenijfe  kleine  Motoren  ange- 
selilo8>eu.  Der  Belftatunjfsfaktor,  bezogen 
auf  die  .Maximalhelügcnng  im  Dezember,  i^t 
lUr  daa  betreffende  Juhr  (IHUU)  14,4  %.  Das 
heiltii  ea  war 


unteranchen,  am  bearteilen  m  kflnnen,  in 
weicher  Weiao  die 
die  Art  nod  den  Betrieb  dar'i 
läge  twelnflnaaea. 

iju  AU».l  {at  errieMUdi.  dad  die  tdIIo 
Belaanng  nur  kun  Zelt  danert,  dal  alao 
die  Macdinen,  die  beiaplelaw^  die  obere 
UAlfte  der  Maximaibeiaannif  an  leialen 
haben,  nnr  gm  fcono  Zeit  In  Betrieb  aein 
mO-tsen.  Seitt  man  Torans,  daA  die  gesamiu 
Muximalbelsvtong  st.  H.  durch  sehn  Ma- 
schinen«ffijrc<»'«tc  K^Iiefert  werden  »oll,  daß 
»Ycitor  diese  AggreKfate  in  der  Weise  benutzt 
»«■erden,  daß  .Maschinn  1  immer  lauft,  also 
auch  die  stanze  .Stnutilieferunji;  besorjft.  so- 
\i\Xie%-  die  lii.l«stu:;>;  nir.hl  die  .M,ixiin;illei!»iunfr 
dieser  .Mjisrliiti''  iiluTM'lireilfl  lin  U  M.iHiliinc  2 
in  Hetrieli  {jcsclzt  wird,  siihalil  und  BolantfC 
liir  Uclttsiunjf  über  diese  Grenze  steigt,  daß 
.''Iji.s,  iune  3  in  Betrieh  genommen  wird,  so- 
li.'ilii  und  Hiili4ii|:.'e  die  HeliistuiifT  die  üesamt- 
Ifisiuiifr  Von  Maschine  1  und  2  iiberschrei'.et 
11.  s  w.,  so  es  au»  den  Bel»jitun>,'»kiii  v  et: 
in  Abb.  1  aofurt  ersichtlich,  daü  die  .Ma- 
schine 1  im  Laufe  de«  Jahres  mehr  liefern 
»» UrdeaJs  die  Maschine  2,  daU  die  Maschine  2 
mehr  lieCmi  würde  ais  die  Maschine  8,  diMa 
wieder  mehr  als  die  Masehinc  4  n.  «.  w. 

Die  Maschine  lu  h.ii  überhaupt  eine  sehr 
I>e8clir&nkte  Sirominentfc,  d.  h.  einen  sehr 
geringen  Teil  der  Jahreaproduktion  zu 
liufem.  Die  JabrcsprodiütUon  der  Ma- 
«giiiini  1 1  IHM«  ^'ünnt  MaaitMnitn 

mnB  0  aein,  ale  bildan  alao  die  Reaerre. 

Es  ist  infolgedessen  die  Aufgabe  zu 
untersuchen,  welche  Strommenge  die  ein- 
aelnam  llaaelitiieD  1  bis  lO  unter  den  ge- 
nannten Voranaaetzaogen  zu  liefern  tiabeo. 
Die  Babutangaltarven  aind  fOr  jedan  Tag 
de«  Jalicaa  TWMliiadau,  Uagen  aber  allo 
reg«ilmUi|  swiaebeo  den  in  Abb.  1  äi 
gebenen  Mazinial-  nnd  MininuJirarvao; 

Uniendcbt  man  an  aüan  tSgUehen 
lastnngalcnrven  dea  Jahres  wie  viala  Aaa- 
perestnnden  zwIachattOmd  lflOOAapllflf«B 
(Abb.  1)  und  summiert  man  aHa  diaaa  Am- 
perestanden, sn  eriilit  man  die  Anzahl  Am- 
pereslunden,  die  mit  einer  Maschine  von 
lOüO  Amp  I.ei.stun^^  im  beireirenden  Jahre 
geliefert  werden  kimnte.'}  Dividiert  durch 
die  ganze  .latircspnjdnlttiOtt  nnd  niultipli- 
ziert  mit  lOu  ergibt  sieh  <dne  Prozcmzahl, 
die  tie.sagt,  wie  viele  l'rozcnt  von  der  Jahres- 
proiluktiun  eine  .Ma.ichine  mit  einer  Leistung 
von  UKm  ..Viuji  zu  liefern  imstande  gewesen 
wäre,  Unleraucht  ttmn  w  i-iit  r  im  siimllichen 
Tageskurven  wie  viele  .\mpcrcK'.unden  zwi- 
schen U  und  a««)  \n\\\  \\<'üvn,  ^•  i  ert;ib-.  sicii 
in  ahnlielier  Weise,  welclien  rmzentsuiz  von 
der  GeBumtpriiiliiktion  des  ,)ahres  eine  Ma- 
schine mit  einer  Lcislung  von  2UXI  Amp 
(im  obigen  i'.t  i.-,|>iei  i>i.<<i  MaaeUne  m 
liefern  iuistiuidc  itl  u.  s.  w. 

riji'äe  l'ntersuchuiig  habe  ich  an  den 
Tageskurven  des  KlektrizitOtswerkes  Kristia- 
nia Mr  daa  Jahr  lew 


die  irtls.lcliliclie  .Iiilircspn 'dnktidii  in  Kihiwattstund 
Maximalbclasiung  in  lüluwau  >-  8700  Stunden 


Bei  den  folgenden  Unteramlranfan  iai 
die  Spannung  als  gleichbleibend  angMelien 
worden,  das  heiBt,  die  BpanwmgaTerhiate 
sind  bei  den  Berechnungen  aieilil  berück- 
sichtigt worden. 

Die  Jahresprodaktion  iat  also  Im  Jahre 
IHfüt  nur  '/,  der  Produktion  gewesen,  die 
iniiglich  wlire,  wenn  die  Maximalbelasding 
von  den  Kiinsninenten  dns  iraiize  .Iiilir  durch 
▼oll  BU-igenützt  w  iinie 

Da  die  Helastuiig  also  eine  sehr  ver- 
ilnderliche  ist,  nnd  die  Verfiiidernngen  be- 
karintlieli  von  'r.Hg  zu  Tag  eine  gewisse 
kcgelnmlligkeit  iiul'weisen,  su  liegt  es  nahe. 

den  Veriaol'  der  Veründerangen  Dilher  za 


gab«  daa  EäigebnJa  in  Abb.  2  an.  Dia  Fn- 
sente  der  Maatimalbalaatnng  0m  Jahn  WB 
oeoo  Amp)  biMen  hier  dia  Oidlnaien,  dto 
Prozente  der  Prodnküon  die  Alieiiiean. 

Bei  voller  Maximalbelastang  (100  hat 
man  selbstverstltndlleh  auch  volle  Jahrea- 

produküon  (lOU"/„).  Kine  Maschine,  die  10% 
der  Maximalbeliutang  entspricht  (nach  Abb.  I 
gleich  etwa  KXW  AmpX  würde  etwa  &0  der 
.liihresproduktlon  liefern  können,  wenn  die- 
selbe dauernd  liefe  (vgl.  .Maschine  1  in  ubigem 


i]  Ki  Ist  h>  1  iti'r  AiifitUlluiiic  der  i(Atar  aa«rculiu»an 
Kiirfii  li,frfl4  kciclitlitt.  ds'"  — -.^  •    -  - 

Ann,  In-  rAirt-  nlhnia 
•luuilon  «ua  pnk(iick«a 
i*ttmmm*m  ii 


AiifHt«lluii|c  der  HAtar  «a«rculiu»an 
,  d(av«a«[Mu|ä«lb*liMiunrMttaa 
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BcUplcl).  Eiiif  M.'isrhine,  tiic  .VJ'Vo  der  MrtXl- 
malbelAstunf^  tir.trpri'  In  «;inie  etwa  TO"/, 
der  Jahresprodnitlion  lioicrn  kOnticti  ii.  s.  w. 
Man  siolit  fpmcr  au«  du-  i  i-  K  trve,  daß  eine 
dauernd  laufende  Maüi  iüue,  dio  W/o  der 
Maximatbelastuut;  zu  leinten  vermag  <Ma- 
«sbiuo  1  bis  b)  etwa  a2"/,,  der  Jahresproduk- 
tion SS  Mitrn  hM,  wOlireiid  rine  »ndof« 


dem  Werl  dua  UelasturigsUktors  fttr  die 
voUc  MH.vimalhelastantr- 

Ks  ist  abor  von  gleichem  Interesse,  den 
Bcla«l JiiK^'i'k-'  f  Maachino  10.  Maschine 
10  + !»  u.  s.  w.  küuucii  zu  lernen,  um  dadurch 
die  BelricbsverhflltnUse  der  Ma&ohineD,  dfe 
auf  diu  DcLtistaugn^itltzea  arbeiten  BoUen, 
lMwten«a  rakOunra.  D«r  BdwutBftfKklor 


voü  ICU  ly.s  eiwtt  12 "yo  «btiilli,  während  er  fSr 
die  weiteren  10%  dw  Maximalbekatwif 
(al!<o  rar  die  oben  crw<bDteD  U«»cliin«n  4 
bis  lOÜ  tanputt  Toa  «tw«  12  %  Mi  0  benui«^ 

sinkt 

Da  die  FlXebe  gwlaoliM  dw  OidluMn 
and  I  k  1  Ii  ii  i  v « i\mm  0«iiiuml>wlMlwiiiiftifcH>i 
«aMpcfehit  «olliaMuiroUMiMlynknsuHa, 
daB  die  Kurve  ki  Abb.«  der  Fem  anefc  ib 

allgemein  richtt|f  fllr  Anlagen  mit  niedri|^-m 
HelasluDgftfaktOT  W>d  stetigem  Hctrich  an- 
«cfteheD  werden  kasm.  Die  ftUaciilnea  einer 
iJehttenmie  aollten  alio  in  drri  KImm 
geordnet  werden  können  und  zwar: 

1.  KeecUneD,  die  danemd  und  mit  huhem 
BekitugiAdcter  (i.  B.  >  äO%  «riMiieB. 

2.  HaMhinen,  die  aof  die  BelMtnngMi^lieii 
(Ahb.  1}  und  nU  niedrigem  BeluiuR» 
tektor  (s.  B.  <  80^^  arbeilen. 

3.  .\aslialfsmaaobiaeii. 

Steht  sowohl  WwaM^  wie  Daei|iiflani(t 
rar  den  Beirieb  einer  Uehlwninle  wVc^ 
ragung,  lo  Uilt  aiek  nneh  den  obwen  E^ 
gobniMen  dwesT  HktteBen,  dmC  die  bexA«- 
lieli  «nf  die  Aalnsekoeten  gewObnUeb  billti^ 
ren  Demptkraftsnlniien  in  ritouKiinischrr 
Besiebmg' recht  TOrteilliart  mit  Wasserkraft- 
mMCbinen  zusainmcnarbeitPii  können,  Ds 
enterdetii  diu  Dauipfkraftaulogen  aach  ciue 
größere  Sicherheit  de8  Helriebo«  gvwälu-- 
leisten  und  dmlureh  gewisBcrmaBen  biawn 
l'reise  für  den  Strom  bedlt>gen,  so  scheint 
es  in  Holcheii  FiUlen  angemessen  zu  ilb«r- 
legen,  ob  der  rklitlfr«-  Kntwnrf  flüer  Kicht- 
zentrale  nicht  ilurcli  .-nn-  >;..-ivii.'M:l;i'!:  Vrr- 
wnnrtiSTtir  vnii  Wii^spr  unJ  liüiiiiil'  üu  «r- 
ri'ii  licf.  ir-i-  In-;  cii'.rr  ili  r.iniiriT.  AnoM- 

nuii^'  iiv  i^lic-Uorwoioc  att  VVussuikMfl  ui'tJl 
liln  ig  lih  il".u  sollte,  dürfte  walirsciteinlicli 
bcssi  r  ICH-  rein  industrielle  Zwecke 

Wouii  iUrtti  Uuriii^ksiehi  it-'l  "  ;ii.ell 
sieh  die  Verwertung  «li  r  W^ibsi-rkiMfic  in 
der  loutuii  Zeit  i-ntwirkcli  hiii,  bi>  darf  mna 
wohl  aiiiirhui.  il,  d  iL  Wn-aerkrafie  in  d« 
nächsten  Julii  tti  iu  der  liidustrie  eine  bewein 
Verwendung  linden  können,  als  In  elekBi* 
sehen  Lichizcntralen  für  die  oben  crwifciiJ« 
Mawchlnenklasso  2. 

|)«  andersei!»  die  Majtehinen  der 
Klasse  1  in  Ii  \  rrh  iltniismäUlg  huhen 
iflstiin-.'^.Jiikiiji  ü;iuv;;i.  so  müBsen  die  WüMT- 
kr.itic  liier  sehr  gut  vemeudbar  »ein.  SUl 
(if  ui  iiela^tangsluktor  me\gt  anch  die  Mflf- 
Ucbkeit  der  wirtiebiüUieban  ObeitregnBR»- 
welte,  nnd  e«  mnC  also  «rter  nmiiaMlca 
mrtglieh  ieta,  eine  Tortaandene  Wassertcrsn 
wirtaelMiMlelier  aaf  vaneUedeoeOrtsciuiftt-a 
SB  Tortellen  and  vle  mit  örtlichen  n«iu(>r- 
•nlHgen  und  Akkemnlntorbattcrlen  xa- 
sammenarbeiien  m  \aMm,  nie  die  WatMF 
kraft  für  lieleachtnngMwecke  nüettt  an  eia« 
Stelle  voll  anaxBuCUien. 

Die  oben  erwlbnten  Betnichionh'cn 
haben  dasa  beigetragen,  dall  die  Dampf 
kraftänlaffe  und  die  Akkumulatoren  U«s 
stildlisrhen  KlcklrizltJHswerkes  in  Krisiianl* 
iu  den  letzten  .Jahren  wesentlich  erweitert 
worden  sind,  obwohl  if«»  Rt.ifii  niphrerti  - 
noch  nicht  «usgernuzh:  w  iis>.  rkr."ifi«  wi' 
zusammen  elwn  autltX)  l'S  vor  .Jabrcii  »o- 
gekriult  hat 

Seit  IHliJ  besitzt  da»  Klektriiitill»«*""'* 
Ivrislimiiii  eine  altere  Oaiiipfzemrule  »" 
jetzt  Danipfdynaraos  und  Akkaiualnuifi; 
iuiizusumnie«27i»JK  W  «!in>cs  i' -^i  ■  '•  "  l'- ' 
Rp^pfveraaschinen  für  «l  'n  Mr..!:- »httlui 
lir-.ri.'i;  installiert  -hü!.  AuU'  niMn  i»t  W 
.lahre  V.\fX)  rinr  U  ,i.»erkn>tiaiilaS'' 
etwa  :«XiJ  l'S  IM  lii  -rieb  gesout  wurd'.'"- 
welihe  oinM-hiii-Ulich  Au^bUlfsmaifl'i"'* 
etH  «  IWJKW  CÜeichstrom  für  llelpacMin««- 
z»ei-ko  Hl);<  t'<'ii  kdiin  wUhrend  ^'^JJ? 
■.»*)  KW  fiir  :-ir..L- iJ.  ilihl  flriLl.  ver*««»* 
werden.   Die  Wassorkraiuanliige  liegt 
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Maschine  denolbon  GröUe,  die  ftlr  die 
Runrenspitzen  (Abb.  I)  verwendet  wird,  nur 

der  .Jahrosprodakllon  liefern  muU. 

r.>ic  I'roduktionsknrve  in  Abb  2  gibi 
eine  gute  Cbcrsielil  über  dio  Helastungs- 
vcrhaltnisse  bei  einer  i.ichtzcnirjde.  Die 
horizontalen  l.inl<  n,  ri;>'  in  A'ih  "2  <!nr<'h  dio 
l'rüzentteile  der  .Maxiiiiülbrüiiriiiii;.'  u'^ieii, 
werd«it  v'in  »li-r  Kiii-w  m-Kilinitti>n  und 
ZWiir  in  liiT  Wri-,t',  diiLi  die  I  inn-Mcil''  /;wi- 
»chen  t>rdinaienachse  Ui  d  Kurvr  nii'  .J.ilircs- 
produktioii  einer  daui n  1  I  ml',  r.di  u 
schin«  von  enispreeli.'u.H  r  (Iniiie  angeben, 
wrthrend  die  i.ml.  ii'  .  I .nii.  iindle  dem  ent- 
sprcehen.  was  !ur  diu  widüren  Masehineii 
SU  liefern  übrig  bleibt. 

Du  die  absoluten  Werte  der  Miutimal- 
belasiang  nnd  der  JahresprodukliiiKi  in  ge- 
nanntem Falle  beluwnt  sind,  so  Hütt  eich 
•II»  dieser  Knrve  aneh  der  Belnalungefiifctor 
Mr  die  olnielneii  Teile  der  HaxlinalbelaMnng 
Iclebc  bestimmen.  Die  oben  genannte  Mtr 
(cblne  1,  die  naeb  der  Amuhme  10%  der 
Maximalbolastung  oder  genau  9Hi)  Amp 
leisten  sollte,  hatte  rund  öU  "/„  der  .Inlires- 
produkilon  oder  hu  .lahre  18!t9  otwa61Wlllin 
Ampereslaiidnn  zu  produzieren.  HiCrHUs 
eneflbt  sieb  ein  Helasttugifaloor  tob 
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Die  Maseliincn  I  und  2  leisten  zusammen 
2  -  nso  Ainp  und  haben  nach  Ab».  2  i  r.nd 
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dieser  Maschinen  ist  selltstverstAndHeh  »ehr 
gering.  fAngl  mit  0  an  und  endet  mit  dem 
Kctastungsfaktor  der  Maximalbela^tung  (vgl. 
diu  untere  Kurve  in  Abb.  3). 

Die  zwei  Kurven  In  Abb.  3  zeigen  bei- 
spielsweise, daß  eine  Maschine,  die  DO"/,, 
der  Maximaldelastung  leisten  kann,  einen 
UelasiiiiiLTsliiki  ui  von  etwa  27  "/o  bat,  wenn 
dieselbe  dmirTnii  liitift  (vgl.  obere  Kurve  in 
.Abb,  3).  d:if_'efj:.  n  ist  d..T  Ilelastungsfaktor 
nur  '2,.5";„.  wefui  die  Mascbine  fUr  die  Be- 
I  iM;)ngs»pltzcn  verwendet  wird  <Tg|.  untere 
Kurve  tii  Abb.  3). 

Berechnet  man  den  Bolastungsfaktor  für 
jede  einzelne  der  oben  genannten  Masehi- 
neii I,  2,  3  u.  s-  w.  und  trägt  dio  erhaltenen 
Werte  abt  Ordinalen  anf  den  Mitten  der 
Abszleaeateile  der  entapreehendcn  Maschinen 
ab,  so  Hhtit  man  die  Kvirvo  in  Abb.  4. 
BerOekiiehtlgt  ann,  dat  die  liaaeMoen  1, 
2,  8  n.  s.  w.  wieder  In  mehrere  kleine  Ma- 
■flbinen,  die  alle  venchledene  BelMmige- 
faktoren  haben,  geteilt  werden  kOnnen,  so- 
daO  also  die  In  dieser  Wetse  emiltellen 
Hela!>tungsfakt<)ren  .Mittelwerte  sind  nnd  als 
solche  betrachtet  werden  müssen,  so  geben 
die  Ordiuatcn  dieser  Kurve  den  Belastung:»- 
rafctor  fOr  Jeden  beliebig  kleinen  TaU  der 
Haaehinenansmatmng  an. 


ent-pricht  u.  s.  w. 

I>ie  in  dieser  Weise  hergestellte  Knrve 
des  Bclastmigsfaktor«  fttr  das  .fahr  IRK»  Ist 
iu  Al)b.  3  gegeben  und  zwiir  gibt  hier  die 
'ibere  Kurve  d<-n  Bidastangsfaklor  fUr  Ma 
^»•liine  1,  Maschine  1^2.  Mnaehinc  1 -f J  '  :i 
ij  ^.  w.  Die  Kuno  f«  „'i  -f.Hstverstjliidlicli 
Ulli  1111"  ,  nn.  da  elwus  Slrum  slilndig  ge- 
lii  l.  :  l  wir.l  und  '  ieie  iJaiiiTiul  liiufeiiib-,  m  hr 
klein.'  M  ii-.cbiueni;ruppe  <li'<»  (.ä,'!-!!  einen 
Belaati.iii:,--:.d.'..r  von  UH'  (1,1.11  iiiuli. 
Die  Kiiivi-  einU  l  lull   11,1 eiitisjueeliend 


ALI.  1 

I  Die  Kurve  in  Wih.  1  ist  dmlureh  eha- 
j  rakieriHliHi  h,  thtli  der  Bi.lastu«g?<raktor  bi.s 
i  ungefähr  30     der  MjtximiilbcluBtuiig  rasch 
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Jfthrliuhi;  Bccrlvlialwustfii  lür  daii  Kilowatt 

M 

1 1 : ; 

Elerat»  »olUe  man  aehUelen  fctanno» 
dnS  dl«  Pmdukitonaknrvn  (ir  das  J^r  190t 
mit  der  Karre  an»  dem  Jahre  IflQO  siemlleii 


Abb.  6. 

ültL-reinstimincnU  ist,  wais  iiJiliero  Ui>!>'r- 
SHi'llu::;ii  11  l  U'll  besWtigteil.  I>:s  >^it  li"<) 
-"iIUl huln;   I  l'^LiÜDIlirKkurvi-Il    ljri;ii  l'l.'k'n/l 


In  den  ISelrifli-^kostcn  ist  dur  Kdliluii- 
verhrauch  der  Itampt'zeiitrule  iilcbt  mit  ein- 
;;i^ruchnct.  Kliensd  ist  auch  der  l>iidestrutti 
für  di<!  AkkuinitlalArtMi  tiicli«  in  Hechiiun»; 

!  ih  r  W 


?i'«fliüt,  da  d'-t^eiii'" 
a  .l  i^-f  ülino  Unk  i-i 
ifi  i.ii'T.nji  ers><'!rl:i'li 
iml  ili>-  A.-vkuiiiul.iiLii'i' 
s.'imniiin  mit  di  r  Wa?-. 
Irinnen.  Hecli:i>-t  i 
l»iM  dem  frii^flichüo  kuizditucrudvii  Hcirieliu 
zuf;twn4kp  fdrdie  Kilowatt.siutidp,  so  liilit  sich 
l>ui  uiiiuiu  Kobleupruis  vun  für  die  Touuu 
(NizoD  Nnvl^on)  die  Dvmpfkentnie  In 


rkrtifi- 
1  i.'''li''''i'i'".  -.vii-ii  Hs 
Ulis  l^iiiiiptuerk 
I  n-'  ht  vurteilhiitt  jsa- 
rkriU'Uinlas«  arlmiK-ii 
<l.  ii  KuhleiiverbrAuch 


iz\n)  bis  Hiioo 


=  etwa  &40  Sittnden 


jabiUch  Im  Batcleb  haltM,  Olm«  dal  die 
jlkrlielnnllsliMilEoaMn  die  Konten  Mrdas 
KDoimn  nnd  Jaiir  dar  WaaiarkMlkanlagu 
abanleigen.    Bei  «inon  BeUntnnirclMnor 

vnn  ll^x  100= 6,10*/«  sind  alao  dia  Jlbr 

Uchcii  Betriebskosten  fttrda»  Kilftwntt  fBrdic 
Wasserkriiftiuilaffe  und  dfts  Damprelekirlzi- 
tillswerk  (rleiuli,  was  naeh  Ahl),  ii  bedeulet^ 
dall  man  mit  Vort<»ll  etwa  W.'o  Kampfma- 
»chinva  nud  etwa  20*/«  Wasaeriaaftnia- 
liincn  fttrdas  BeienchiangBnels  Tenraodeti 
könnte. 

Wenn  man  im  praktiücli<^n  Betriebe  mit 
der  Frodnküaaakarvc  rechnen  will,  so  mufi 
Batdrliek  berttckaicbtiirt  werden,  das  die 
Tenreadnnj;  dar  alnminaa  Maaebfaiou  i>der 
BirDiniieiemden  Anlagen  owrii  dos  zu  Jeder 
Zeit  TorlumdenaB  Batriabaverldltaiaaeii  m 
regeln  lat. 

Ist  z.  H.  eine  Akkumuliilorcnbutterie, 
die  vier  Standen  lang  2H00  Amp  leisten 
kiinii,  vorhanden,  so  w  Qrdc  diese  Balterio 
nicht  allein  dia  Spitzen  <ier  B'>!i<-iuii><r»knrve 
in  Abb.  I  MiH-rhalb  T(«JH  A].iii  ml"  sich 
nehmen.  Uiii  Batterie  wUrd«  i.vi»|jien<l  des 
fjanxen  .lahrcs  einf;uüchH]t4;t  sein  und  aueh 
Siroin  bei  geritnc«ren  Hela.-imnften  liefern. 
Auf  der  auderan  Seite  ist  hiloll^  but  Wasaer- 
icmlUnlag^aa  nicht  genügend  Waaser  vor- 
banden  na  all«  Haaehlnan  toU  auannman 
an  kfimiaitt,  oder  ea  kann  «iMh  ObenebnS 
an  Wam^  TOfirnndsn  aain,  aodaS  aaeli  die 
Reaervamaa«bin«n  mir  BnHaatnng  der  Dampf' 
anläge  twnatnt  waidan  kOnnaa. 
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Die  Maxinialbulascun;;  vuti  f,'<-:.jii  J»«) 
Kilowatt  (Spannnng.ivcrluslc  sinü  liiuf  siiii- 
jjereehnet)  ist  mit  3"  Vo  "^Vasser.  .'M'^/„Akkn- 
nntlaiiiren  und  19";„  Uftnipf  geliefert  »'or- 

d'Ti.  •.vi;liri  ::':l  .ils  Ai;>ljillt'a  nOCb  1140  KW 
Itttlllpl  ■.  iji-iii»lid«li  ualX'll. 

DieWjisserkrat'tanlago  hat  etwas  weniger 
goliefi'rt,  wie  sich  «u»  der  I'rodQktlonakurve 
bentclinen  iSBt  nnd  «war  deswegen,  datt  die 
Akkomolatoren  in  der  ganzen  Zelt  den  Be- 
trieb  anteeatatat  haben.  Van  der  Dampfitea- 
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trnia  tat  aiieh  «na  demselben  Onmde  weniger 
g«li«f<ft  worden.  Keehnet  man  aber  Danipf 
nnd  Akkanutiatoran  atwammaa,  ao  weiebcu 
die  ZaUen  niebl  mobr  weHoiUeh  ab. 


10  tu 


t.it-uf  rkii  Kristiania  niclit  mehr  aafgezeich- 
iiei  werden,  beziehen  sieh  die  «laitgefun- 
donen  Untersuehungcn  aal'  die  vorhandenen 
Tajjesknrven.  und  zwwr  «iiT  db«  kurven  für 
insgesamt  \Si  Hiinijt.i^.'.  iinl  li>l  Wochen- 
tage, die  über  das  kjujwic.JjiIji  vericlll  »Ind. 
l'rüfrcehnnngen  haben  gezeigt,  dall  die  aus 
diesen  Kurven  bcreehnctuii  motiatUchcu 
Miltclzalilen  aucdi  für  die  übrigen  Honntage 
besiehtingäwclae  Wocbeoiag«»  in  demselben 
Monat  oiuiB  waaentliehen  ^bier  Terwandet 
werden  kOnnnu 

In  Abb.  S  sind  die  beiden  I^dnktion«- 
kurven  für  die  Jnbre  1889  nnd  UOl  anf- 
gesaielmet.  Di«  AbweiobugaB  dieaer  Xnr> 
ven  aind  aebr  gering,  trotuun  dia  Sliom^ 
enwunnigaregrUUtnisae  aleb  im  Laof«  dieaer 
Ittaf  Jahn»  wesentlleh  verinden  kabea. 

E«  war  nAmliokt 
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die  .MaximalbelastniK 

in  KW    1170  9000 

die  .lahrespMdnktlon  in 

KW  Std  

der  Belastungst'aktor  bc- 

sogen  ant  die  Maxi* 

malbelaatttnir .  .  .  .      14,4  HJ» 

Ti'  :z  li  iii  'Ii  i-  4 iesainlbelflstungsfaklor 
von  ll.l  /„  aut  lH,i>"y„  oder  um  etwa  31% 
gestiegen  ist,  waa  eine  eDtsprechend  bessere 
Attsuutziuig  der  Maschinen  bedoutce,  ist  also 
die  ProdnkHonaknnr«  siemlieb  nnvanuidert 
gebUelien. 

In  der  Knrve  des  Belaslongsfaktor» 
zeigt  aich  dagegen  di«  «lB|;«trelono  Veidn- 
demng.  Bereohnet  mm  die  Mittelweite  der 
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BcüMtoiigtfaktoreii  tat  Vm  in  dttroelbrn 
Weise,  wie  oben  ftlr  ISfW  gcooUuhcii  so  er- 
;flbt  »Ich  die  in  Abb.  (j  an(;o^obene  Kurvi». 
Zuui  V«rKlei>'b  i»t  in  Abb.  G  such  die  iti  Abb.  I 
Mlgef;ebeiie  Kurve  für  1H!I!)  uiiigetraj;pn. 

Die  Kurven  in  Abb.  6  zeiKcti,  JnU  Jer 
lielastungsfaktor  fitr  die  stetig;  l:iiil'i>nilf ii 
.MasL'htni'ti  jolzt  ^-ri">Eer  ::i-'.vnnl'-ii  Ist  ijikI 
daü  'lii'.^.i'  M;im  !'.ini'ii  «■iiirii  ;,-r.  i  i  ii 
der  Slii.\«iuiiibui4i»luug  uifriMlnui-Mi.  hu.- 
Verffr<lUertin(j  des  (ie6smthi  laituii:;Hrtikri 
von  l-i.4'>/,;  Hüf  l>>.t'>;'„  h-whki.  :iil'ult{»!ücs»iin, 
i\'.r  frwilliiil«'  kliir^-'i'  I  i!i;r  M»9chii><^l> 
des  Eti-klmjuuwcrtica  Kiia^uiiiiti  vuu  l-iwu 
20'/,  der  Maximalbelastung  im  .labrc  IHSKt 
snf  L'twa  30  "/g  im  Jahtv  liXH  vurgröliuri 


Verfairen  zur  Bettlmnung  von 
SeltatinduktlomkMfliitoiitan. 

Von  Pnf.  W.  Mkert. 


Di«  sameiit  «iigewaodten  Verfahren  zur 
TOa  BallliMllldaktioaslioenizientcn 
HMadaire  Bbuichtiingen  oudsind 

In  Um  AnmMhmmff  lumfrfitn  mmtllinmi'h 

md  mtHa  oder  weniger  nitntiibeiHL  teh 
eiiBBere  nnr  «a  die  Verfahren  von  Uax- 
w*ll  Bnd  vaii  Aimington,  bei  weleben  die 
n  beidounende  Selbstiuduktiou  in  eiucn 
Zwe%  einet  Wheatstoneschen  Parallelo- 
jn^mms  geschallet  wird  und  diu  AbKlelchnn^ 
mlc  einer  belcaniiton  Selbstinduktiuii  oder 
mit  piiir-r  Ka|  a^Star  i-rf.  ili,'t..  wuK  immer  nicht 
nur  \  iol  ZuiL  aniKiiTii  uttch  ein  jfüwisscs 
Cfsi'hirk  ln>:ni  VitmuIii-  p.rfor*ien,  F-in*» 
vcrhkllnisiiKi Ji^'^  i'iritaclic  .\.r;  dür  .^iLä^uu:,' 
von  Seib»tinilukni/iis)ioel'lBzienteri.  !»■- 
qncm  in  dur  Ausrihmniy  ist  und  .J;ih(  r 
bAuflg  in  d«r  F-U'kirntechnik  Anwemluiig 
fludot,  ist  die  Ennittlun;;  liv^  Selbatinduli- 
tionskoefflzienten  »u.-!  diTlm^.cdanz  oderdem 
ftcboinbarcu  Widerstände  der  zu  nntersnchcn- 
den  Bpale.  Die»  Verfahren  Ut  aber  nicht 
immer  «nwendbar,  weil  bAullg  die  Spulen, 
wenn  eine  Rrwarmung  dersclbou  nicht  eilt' 
treten  soU,  nicht  eine  eo  etarke  Sironbi^ 
iestung  vertragen,  um  elMB  beqoem  mef- 
bavea  apenBBiifistmienfiiiied  tm  den  K]em- 
meit  demelbeD  m  erlmlten.  Du  gilt  be- 
•onders  von  Spulra,  welche  aas  einem 
dOnnen  iJrahi  hergestellt  siod  und  nur  eine 
geringe  Zeld  Ton  Windmgea  besitzen. 

Es  durfte  daker  die  llDtteilun;ir  eine» 
Verfahreot  znr  Menang  von  Selbstinduk- 
tionskoenizienten  bcachiensweri  sein,  wel- 
ehfs  keine  besonderen  Versnchseinricht- 
iiiiKcii  erfordert  und  dabei  auch  in  der 
Aast'Ulirung  finßprnrdentllch  einfach  i*t. 

Hie  OrtiniUji^^r-  riioaus  Verfahrens  miJge 
sanAchat  erlliutert  werden.  An  eine  Kpole  S 
(Abb.  7)  TDffl  Wideielaade  r  eeten  ein  in- 


./ 


duktlonslreior  Widurstand  ff  niid  zu  di«>Hi-ni 
parallol  «>ine  Kapazit.'lt  (!  angeiu  hlu-'sun.  In 
dieser  Spule  wirke  eine  irfrcndwir  i>rzeu>;io 
und  nach  dorn  ciiifHcbcii  .-^iimstfesfta:  pcriti- 
dieeh  «ich  Anderade  EMK.  e  ~  £  sin  «  c,  wgbei 

2«  « 


iM,  wenn  7'  die  Dauer  einer  Periode  and  p 
die  Zaiil  der  Porioden  bedeiUeL  Die  Sjtoie 
wird  d4Mm  vim  einem  sinmertignn  Kirem 

duivhtiiiSHiMi,  Helolicr  fcfo^jMn  di«  ICMK  eine 
l'hnBi'nvi'rsiliii'bun;;  xoiu  helr/ifre  '/  lml><-ii 
wird.  D.T  Selh..iiindnktii>nski>eftl7.ieiit  der 
Spule  soll  L  «ein.  lier  indukliunsCn-ie 
Wiilerslund  /{  gibt  mit  der  |iarallcl  ;:<'- 
si'hallutuu  Kapazität  C  einen  Wuuüsulatruui- 
Oeieralwldeitttuid,  welcher  gleieh  Ut 

A' 

I  1  I  u>  - e-  ' 

Der  t>p«unaiJ^(Uiier«t.'liicd  .^u  isciien  den 
Plukleii  a  tind  6  iat  denn 

y  i  -i-«-r- /.'•■■ 

Der  ätriim  J  te'h  sieh  bei  o  und  '<  in 
zwei  Konipnnenti'ii  il.  >  rine  Tcilatroni  J,, 
welcher  du»   induklluuslreieii  WiduTsUUid 


»der 


i:"  wird  aleo  mAgUah  «ein,  dmch  penmde 
w.)hi  von  /if  imd  O  die  I^eenvuriMldebinf 
isehea  Stnun  und  OK  aufndielien.  9M 
diese  Werte  von  ft  .wid  C  bekennt,  ee  km 
man  dann  bei  gegebenem  den  W«n  von 
L  naab  voiiteheiäer  Uleiobuig  beredinca. 
Nfan  h.ittc  al>>>  bei  der  beechriebeoen  V«r 
»ucbüjtnordnnng  /{  and  C*  tider  aecb  nar 
eine  dieser  beiden  Grftßcn  30  zu  iitidciu. 
bl:<  l'liuseni;leit°hheit  r-iniritt.  und  w4re  cUni 
in  der  Lage,  den  SelbatindokUOMkoafll- 
/.ienten  der  Spule  in  einfbeber  Weite  n 

biTcfhnen. 

l'ii:  Erzeugung  li- i  i;MK  in  (icr  Spiilr 
uuü  'iie  Ennsttluii^'-  'li-r  l'liii-''iij;wlchhi'it 
kann  iini:  in  ;i ■!;;i'iiil'T  W  riso  ^^eschebeo. 

Ks  n  iril  ilir  /II  Ulli-  r-.ii(:li'Ti(i»;  Spule  th 
einem  Ariiu  riinT  .  i::|iliinliiijliii:i  Wage  \tt- 
l'«s«ugl  UJid  ihr  Gewicht  dnrch  Gegeo^^ 


durcbiUeCt  uud  mit  der  Spauuuiig  in  gleicher 
Fhaae  atoh  befindet»  iit 


VI 


I<«r  zweite  TeiUtrom  in  der  LiOdestrora  des 
KondeniuaorB,  eüt  der  Speanmg  um  90* 
vor  uud  ist 

_  JftttC 

Die  lieldeu  TeUaftvDme  atehen  eenkreclu  zu 
einander  und  enteprcoben  der  Hcdingnng 

^,«  +  7,»  =  ^». 

Der  si'hi'inl>are  Wider-^taiirl  des  ganzen 
Stromltreisee  oder  die  impedans  iat  dann 


n 


DiM"  Strom  J  ir^l  fri'jji'ii  die  ICMK  vcrziiuerl 
um  den  l'hascnwiiikel  i/,  doaäeu  ürvl'Ue  bc- 
etimmt  iat  doreh  fcdgande  Gleichani;: 


Dieser  Anedriwk,  somit  aneb  der  Phasen- 
Winkel  9  wird  aall,  wann  der  '/MOnr  nnll 
wird,  wran  also  folgende  Kedlogung  er- 
riUlt  iat: 


ttieiitt'  vollmundig  auspefrHeben  f.VM>.  N. 
Unter  dieser  Sjnile  wiril  i-  im'  /iwit.  !■  i 
stehende  Spule  F  angoorduifL.  Uurch  »tltlit 
ein  Weeh»e!tsirom  irgend  einer  WecU»el- 
stromi|nelle .  etwa  einer  Weehselstnini' 
ma«chine,  geschickt  wiixl.  Die  Spuk  kann 
noch  zur  Verstürknng  ihrer  Wirkung  luü 
einem  paaacnd  unterteilten  Eüeenkein  ve^ 
sehen  werden.  Ist  der  Stromicrtit  der  be- 
wegUelieu  Spole,  wie  in  der  Abbllding  an- 
gedeutet, durch  einen  indnktioBfllMen 
Wtdentand  und  eine  parallel  dazu  c<^- 
eebaltete  KapaKitRt  geschlossen,  »o  nirii 
bekanntlich  eliu'  eleklro-induklive  M'irkiinx 
aut'lretfn.  die  obere  Spule  wird  abgcstolifi 
werden  und  das  (»loichgewiehl  an  dcrWaff« 
gest'irt.  In  der  beweglichen  Spule  »ird 
nütnlich  eine  i;.\IK  iuduzierl.  welche  um 
!tO"  gegen  den  induzierenden  Strom  in  <l>'r 
festen  Spule  in  der  l'hase  verüchnlieii  i?% 
liiere  l'.MK  itidii/,ierl  nun  wieder  eiii'^a 
S'rotn  mit  einer  l'liasunvorscbiebuns  vu» 
'«!',  sr.daU  der  iudu/lerte  Strom  ge^ren  den 
induzierenden  ein«  l'hasenvt-rcebl'^bnnL' Tun 
einer  halben  l'eriode  crli  i-i  mnl  i'i.  --ir  i;ic 
.sich  d.-inn  abstolion.  Ändert  iu»ii  iiiiii  li''" 
Widerstand  J{  und  die  Kapazität  ('  »0  Iaiigi% 
bis  keine  AbstoUnng  der  <ibi'ren  Spule  mehr 
slatllindet.  d(.  \'^'>:i;r  «1».- im  Gleichgewichte 
bleibt,  so  nulü  die  rUasenverBehlebiiiig  zni- 
Kchen  induzierter  KMK  und  iiidnzieiM« 
Strome  null  gewurdeu  j-ein.  dciia  indieisai 
Falie  hai  der  indnsiene  Strom  gegaaAbcr 
dem  indiuicjenden  eine  Phasenversdilebanf 
voB  M>*|  wkehsi  der  eine  von  nall  bi«  mm 
Hdehstwerte,  so  nimmt  dar  andere  enigi^'cn- 
geaetat  geriofelettt  vom  HOebttwerte  bis  n^u 
ab.  Dteeer  eynobroSiaMaader beiden  stwiiH' 

bleibt  dauernd  erhalten,  es  kann  alt««»« 
AbatgSiuig  dar  wberau  Spule  atelu  vtv^ 
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•te  mall  in  Huiic  bleilmn.  ilii-  ilie  PliMScii- 
verKChiebnii^  and  ilaclurvh  <li<-  Ali^tnUnn«; 
iMwirkende  Selbütiiuliikiion  i<i  iturch 
dl«  KviidonntorwirkDiif;  oder  dio  Sell)»!- 
indokllonaipMDnn^  durch  die  KoiidoniMi- 
tonpanmui^  ««Jj^ühobna.  U»n  bat  aho 
auf  dieM  Waln  ain  dnfiiehM  Mittel, 
das  Nullwerdm  dor  PhMoavanelitetmiig  zu 
erkennen.  Ist  dlmvr  KttMuid  em>leltt,  «buin 
(dli  tlic  früher  «bgieleiiete  Ilextdiiinir  fttr 
ilcii  Sf^ihsiiiidukiiuiukaefllzlenum  L  der 
Spule.  .Man  kann  bei  dn-  Aiisfaiirnnt; 
den  VergUL'lifs  so  vargeh<'n ,  ditC  man 
•^inc  |iUss(Mid<!  Kn|m/.itii(  wAiilt  nuil  «Im 
Widerstand  A'  »u  Ijinf;'-'  .iiuimt,  Iiis  illi-  AI) 
MliiSanK  vtTifliwindet.  Ks  köiiiiio  nulürlich 
««»•h  nmtf'-kelirt .  Ii.-i  uinctu  nnverilnden 
^'i'lftNsciuMi  \\'<rlc  f)i-^  Wiili'i-^l.'indi--  <lie 
K.ip.izit.it  s..  Ijiii;.-!'  ^'■Mudui't  uiTdi-n,  IpI« 
(Iiis  (;k'icli;;i-«-<c(it  an  .h-i'  W.i;,'«'  w!>'d<'r 
licry.  sl.llt  i.-r.  Iici-  lulzlcn-  Vin'pint;  »ini 
si<'li  mir  ilrtiuj  i  iiipli  lildi  Hcun  mun  i-iiie 
K:ipaziiiit  /iif  ViTfQf.'uiitr  Imt,  die  ganz  nll- 
iiifthlii'he  .Vinlerimci  u  jfe.siuttol.  .\m  z«.  ck- 
lU&JSigslcn  wird  <•»  si-in  .  dif  cisii-  At.- 
gleicbouff  durch  Äiuitnmjf  der  Kujmzitjii 
und  die  feine  Ahgleicliun^f  dann  durch  aU- 
mlhHehe  jnderuni;  des  Wideniande»,  wel- 
che iHOMr  Meiner  lein  wird  wie  «ioe  Ka|>a- 
zitualadeni  lg;  TonoiiehiiMn.  Iii  die  WiMft: 
hinreichend  empflndUob,  eo  *— «  die  Ab- 
t'li'iLhung  sclir  «cliarf  gemaclit  werden.  Die 
.Anachlulidrahto  an  die  beweKUche  Sptde 
darfen  natürlich  in  keiner  Weise  die  freie 
lt<>wpglichk)-it  derselben  heeinti'flchtiK'on. 
ihre  .\n<irdnung  muß  demvut6|irpch*>nd  «e- 
trMrtVti  wer.li'ii.  Hei  der  Wahl  des  Wider 
.-■liiixli's  Willi  man  nur  J!U  beaLiilen  habon. 
(lali  iler  Strijiii  in  iler  S|iulc  nieli!  si;  stark 
wird,  ilrtü  dtiilun.:!!  ctw.i  i-iiiu  l^rwaruiuii;; 
dieser  ciiurilt.  I>ie  si.lrke  di  s  induzieren- 
den Wechselslii  iiiii  H  kiiuiiKi  n.'  lu  in  He- 
triU'lii,  :ii.m  •ivirij  aber  uucli  diesen  sn  «ählen, 
daiJ  iL.  Spule  uiclit  ersviiriiil  «ird.  um 

die  Aiijjube  der  Wa^e  uichi  durch  eine  etwa 
auitretende  wanne  LaftatrOmiiiiff  m  beeln* 
floaten. 

Naeh  diesem  Voriahren  wurde  z.  K. 
der  SdbatiBdaktionskoeliazieut  einer  Spule 
beatimat,  welato  190  Wfaxtuffeo  in  4 
bette,  bei  S;4  om  Lflnge  uid  4,6  cm  innerem 
«od  6,1  em  iiiileremDBKhiiieaaert  derWIder- 
itand  deneibea  war  8318  St.  Der  pvialre 
Weehselstrom  wurde  %-on  einer  secbspolif^en 
Xaachlne  geliefert,  welche  U20  Umdr/Min 
machte.  Kür  < '  und  R  wurden  (ür  das  «ileich- 
trewichtau  der  Wage  gefunden:  t'=Ü,&Mikro- 
far»d.  Ii  IJ«  il:  nus  diesen  .Vn^ben  l«- 
rechnct  «it-b  dunn  nach  der  oben  ange- 
ffebeiien  Kcrmi'l  /<  =  0,017  Henry. 

Hei  einer  jtndcren  Spule  vuti  lÄJÜ  Win- 
dun^'en  und  J  J  rm  Lan^e.  Iii  cm  innerem 
nnd  Tl.!»  Lin  «uijcrem  I  Mjrelp.iiess.ei'  und  einem 
Widerstande  vun  I(I,J  Si  rrtfab  <ler  Versiuh 
bei  r  =  :t.5  Mikr.jl'arad  den  Widerstand 
/i  -  iS.ii  SJ.  Hie  Umdro(iun;,'sz.itil  der  Ma- 
schine war  II  in.  her  .■selh.-dirMhiklii  m->- 
kocflizient  dieiser  ^|.ule  bereelim  t  siel,  dann 
n  0,057  Henry. 

Das  hier  be«cliriei>eue  Verlahreu  erfor- 
dert also  kein«  besondere  Versnehaelnricht- 
ung  nnd  isi  anterordentUcb  einfach  in  der 
AnaflUunag.  Ea  ist  aneb  Uueiebend  emp- 
HndUeh,  da  oaeb  errieller  Ahgleiebnng  schon 
eiM  göiiBge  Wldantaaditadennf  (Oil  ü) 
einen  neMebtUoben  AuaeUag  an  der  Wai^o 
ergibt  latdle  WnnelgrOCe  dea  Nenners  in 
den  Aeadmeke  für  L,  aiunlleb  Kl +^  «*, 
niebt  viel  Toa  dar  Qnbeit  TeneUeden,  ao 
ist  ein  angenUierter  Wen  Mr  den  Belhet- 
ir.dnkiionskoefHzienten   silion  doreh  die 
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einlache  Itczieliun»;  L- 


gegeben. 


Übar  KalMiMhufahOllen,  daraa 

aad  Verlegung. 


Villi  .1.  yk-hmiill,  NürnbiTg. 

.\nsithlieUcnil  an  den  in  lielt  II  iind  l'i 
d<  r  ..V.'i"/."  uiUrr  (ibidem  Titid  i  rürliiem  iien 
.Vulsalz  sei  in  Nnelirnl«:eudem  noeli  eine 
H'etlere  erst  in  lelzlerer  Zeit  auf  den  .Markt  Re- 
lirailitr  K.ilK-lücluitzari  bi-siiroelien  Wii- 
uwa  der  vtirmvillintcn  .Vbliandlnn^'  und 
iinsiTer  frUiiereii  Arbeit  zur  <  ienQire  bekannt, 
bi-s|i  |iun  dir  i)inlier  auf  di  ii  .Markt  jri'braeh- 
Icii  Kabelscliutzarteii  entweder  iius  'l'nu. 
/.i'iiieiil,  Bvtun  und  ülinlichein  Slolfe  oder 
Miü  Kisen.  —  Ea  ist  gleichfalls  bekannt, 
dalt  sImtUehe  ans  ersterein  fttolTo  beige- 
stullten  KabelaebotibflUen,  falle  man  niebt 
iinhandllehe  und  wegen  der  dann  ein 
ireiouden  Koslapieligkelt  flr  die  iwaktlsche 
VerwcBdong  niebt  mehr  aagfoglge  Ab- 
meaangea wilden  sollte,  keinen  unbedingten 
SchotB  gege"  (H'nho.  fahrlässige  »der  ab- 
sichtUehe  Beselii)di(ni»Keu  mittels  spitzer 
(iegenstlnde,  wie  l'icice  oder  Sehlagvisen. 
ifewAhreu.  sowie,  swar  daB  Schulzhallen 
aus  Kisen.  mit  Ausnahme  von  (inUeisen, 
aiieli  in  dieser  Hinsieht  einen  vollstAndij^en 
Schulz  l)i<ten,  jcdiicli  der  hohen  An 
Bchalfüiitc-'kiisten  wi'jfen  <  it.i-  »  eitKchenderi 
Vrrwt'iidnn;,'  Jel/I  iiiclil  liiidun  konnten. 
Iiiinierliiii  liaben  ani  Ii  lii-nl<-  seliun  eine 
►ri  iiiic'ri'  Anzahl  \  in  Ib  Inndeii  und  Klektrizi- 
t.iis«  i  rki'ti,  vieleiic  darauf  brdaelii  sin<l,  iliri' 
Kabel  mit  einem  mMjflit  h»l  widtfri  In  ndi  ii 
Schutze  ge»ri'n  alle  vi>rk' imm-  nden  media 
ni!ichen  Ui'suhttdiguUKeu  und  auusligon  Ver- 
letzungen zu  versehen.  Kisen.nchntz  ver- 
wendet. l>a  nun  einmal  die  aus  Eisen  be- 

vor- 


Vei- 

wemug  ala  ni  fcoüqiiellg  eraeblet  wavdea, 
die  ans  sonstigem  Material  baatehanden 
SebutaMlIleo  dagegen  In  vielen  Fallen  nicht 
bfnrelebendenScliBlsgewibren.  sohig  eigent- 
lich der  Tiedanke  lehr  nahe,  eine  Vendni- 
gnng  der  beiden  StolTe  vorzunehmi  n,  um 
einerseits  eine  genügende,  dem  reinen 
Eisenscholz  fthnliclu'  .^ii-herticil  zu  erzielen 
und  anderseits  die  llerstellungskiisten  nicht 
nnw i-si'iiilii  Ii  tii-rab/ndrUekeii  Nach  diesem 
lirundsat/i'  « urdi'  bcrciis  mehrmalr*  und 
von  ver-.!  Hi.  drner  S.  ite  vcrsin  lit.  Kabcl- 
echulzhüllcii  und  l'laltcn  mu  h  dein  siige- 
naiiutiMi  „MoniiTsysteii.  lvll^tl.•llen.  l)ic.so 
Versuche  selieiterlen  iiidci;  d.iian.  dalt  man 
bei  .\nwendun)»  dünner  Wandsuirki-n  kein 
sichi-res,  festes  GelUtrc  erzi' b  ii  k. Hinte  und 
daU  bei  h'ihem  Mischnn^rsvi  i  In  Iihismj  und 
bei  Anordnuuff  starker  Auücu«  liade  der 
Treis  und  das  (inwicht  eine  nnsaMaslge 
llcbu  erreichten.  Auf  diese  An  UeÖ  sich 
demnach  ein  derartiger  Kabelaebnta  nicht 
•  rrelehen  nnd  ea  aiiiiBte  In  anderer  Weise 
vorgegangen  werden. 

Diese  AaiJtabe  aebaint  mm  Ingenienr 
Otto  WilheimI  tat  Kdaaaoht  belZOrieb  in 
der  Weise  xweckmlttg  gelOtt  an  beben,  dafi 
er  an  Stelle  des  Zement«  des  ..Moniersystams" 
eine  Aiphaltnilschun;''  v(Tw<>ndet.  welche 
i'ine  ifiite  und  dauerhafte  Verbindung  mit 
l'Uüi-n  und  nbniichem  Stoffe  eingeht.  Dieser 
ei.ir  ndurrhsetzte  .\sphaU  •  Kabi-Ijianzer.  wi.- 
er  ^'eimiuit  «ird,  bestellt  nun  tvia  .  iiieni 
Ki.-eridrabttfi  Heclit-  welche-*  in  enisiirecliei. 
di-n  Itri-itfii  in  liiM-r  Ijlfre  zwisclnn  zv,  .-i 
starki-  .\.splialtbahii>  n  v.in  gleidn'r  Breite 
gelehrt  und  nii;  <ii<'sen  mitlci>  Klebeuoiihalts 
durcli  /.us«mmeiipre?M'n  inni>f  v^rlmmUMi 
wird.  I >ie  Klinge  der  Hain, <  ii  k.cri:.  Im  Ii.  (h^' 
groU  gewühlt  werden,  um  di<'  .\nziilil  «Icr 
J'^ngenbildiingen  xa  veiTingeni,  Übriceux 
Mndet  die  StoBübordeckung  dnreb  Uber- 
einanderivgen  der  Endlltobea  ataifc.  Die  in 
aoleber  Weise  gebUdeien  Flaltan  sbid  bicg- 


nnd  SI.  Iimie^'sam  und  bi'siizcn  dabei  ge- 
tulgend  Widt  r:.l.iiiii3l'itliit:kpit  nni  kleineteB 
Krdbexviiijiinr^i  n  mit  KriVii^'  -.i  idcrh'.ehen  und 
s<iiiiit  .f.'.ili  d.-iÄ  Kabel  iii  (II.'bit  Hinsicht 
einigermalieu  schützen  zu  künnun.  ohne 
hierbei  selbst  sertrQminert  zn  werden. 

Dies«  KabeischntsbOile  wird  in  awei 
verachiedenen  AnafBliningen  hergestelll, 
indem  ala  Einlage  entweder  efai  der  Jeweils 
geforderten  SIcberbeit  entaprecuendea 
Drablgefleeht,  betiehnngswelae  DmiblaetK 
oder  Bandelaenstreifen  iwiaelwn  dl«  TMn^ 
pappitreifen  eingebettet  werden. 

Die  HersteUnng  des  Drahtgetecht-Kabel- 
panien  Ist  in  Abb. «  angegeben.  Anf  ebier 


OnktccflrcIlt-KalwlfHSir. 

Abh.  «. 

ebenen  zur  llerstellong  an  Ort  und  Stelle 
nötigen  Uuterlajfe.  wie  einem  Brett,  (;eh- 
stei)f.  StraUenplIaster 'ider  s<in8tiger  ziemlich 
ebenen  FIftclie  ri  wird  ein  Asphaltpapp- 
streiten vi<n  entsprechender  iJ^i^'e  und 
Breite  aiis^.',-tir.-iti-l.  Aul  dieser  l'app 
unteritttre  wird  eine  Schicht  ■  aus  sclnver- 
liUs.sie-r  Asphaltmasse  aufgif 'äsen  «ndann 
wird  das  Uralilgertocht  rf,  welches  die  Breite 
des  Teerpappstreifens  erhsll.  aufgelegt  und 
auf  dieses  ciuu  weitere  Asphaltschieht  e  in 
der  selben  Weise  nnd  der  gleichen  Stirke 
aufgebracht.  -  Ober  dleaer  Schicht  bettndet 
sich  zum  Abschluß  naek  witiwi  etat  waiiarar 
Teerpappstreifen  f  TOB  danaHm  Linea 
md  Breite,  wie  dar  ab  ÜBMrbtt»  dleoende 
Siralfta.  —  Die  Hentanmg  diaaaa  Kabel- 
pansera  gebt  In  mOgUehst  einfiMber  Welae 
nnd  sehr  raaeb  vor  stell,  da  Ueran  nlehta 
weiter  nötig  ist.  als  ein  oder  zwei  Teei^ 
kessei  —  je  nach  der  iJtnge  der  zu  schütsea- 
den  Kabelsip-cke  ein  oder  zwei  Pfannen 
zum  llerausschüpfen  und  AnfgieSen  des 
lllissigen  Asphalts  oder  Teer»  und  eine 
itttrste  zum  Breitstreichen  der  Ahplialtmas.ie 
Die  Teerp,*!  !'e  wird  in  gewünschter 
Breite  un<l  ii,  1  andren  von  etwa  10  m  be- 
zogen, wfthri  iid  man  das  zu  verwendende 
OeHccht  entweder  (gleichfalls  in  entsprechen- 
der Breite  und  I.ünge  bezieht  oder  in  je- 
weils bei  dem  l.icferanten  auf  Lager  liegen- 
den Lilngeu  und  Breiten  verwendet  nnd 
sich  dabei  die  einzelnen  Lflugen  nnd  Breiten 
seibat  herstellt  Auf  die  jeweils  vorteilhafte 
Maachenweite  nnd  Drahlslürke  werden  wir 
weiter  unten  noch  snraokkonunen.  —  Die 
Dicke  dar  baidnn  AupbahBeblebten  nnd 
Pappslntfen  iat  TOa  der  StIilM  den  Drak^ 
gewebea  naakhlnglg;  deaa  nilan  dienen 
lediglich  tarn,  dem  etogeedjoaaenen  Ge- 
flechte nnliedingte  SickeÄeit  gegen  Durch- 
rosten und  sonstige  ebemische  1-Iinflttase, 
welche  eine  ZeratOnuig  des  in  die  Erde 
gelegiea  Gewebes  hervorrufen  k(mnten,  zn 
gewAbren;  w&hrend  die  beiden  Asphalt- 
pappstreifen nur  deshalb  in  .Vnwendung 
kommen,  um  den  beiden  Asphaltschichtcn 
eine  rnterlage  zu  bieten  ujid  um  da»  ganze 
einerseits  von  der  ebiMien  Unterlage  nach 
dem  Krkaltea  leicht  abheben  zu  können 
und  auderseit.s.  um  anch  auf  di;M  Ober- 
lliicbcn  ebene  Flaclieii  zu  erllalle:;.  Die 
Stärke  jeder  .^.spiialt-chi.  lit  i-ins.  hlii'ülicb 
des  1  iiichpappslreifi'ti^  tiiiiitnt  man  /<i  etwa 
(),.'>  cm,  sodat  der  l'aiizer  eine  Waiidstiirke 
von  Insgesamt  l,<i  bis  1,2  em  erhalt  und 
zwar  fttr  alle  Drahteinlagen,  sei  es,  «Iat! 
man  nnr  0,5  mm  starkaa  oder  3  mm  starkes 
(tewebe  als  Einlage  bonatat  Hleraos  geht 
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6.  OkMtr  UOi. 


Wtodmm  luTv.  ,r,  <l;,Li  d.  r  l'ri'is  für  A«plijilt 
Ond  Pappe  biil  ein  und  derselben  ÜtreifeD- 
bfb»  MM  MmMwnd  d«r  glaloh*  btaibMi 
wird. 

Stuf.  <Ii;m-  A-;.!i.'ilrj.;i|iirsjtri;ilVn  kOiintL'ii 
niitürllrti  aui-ti  nus  iinilcrtm  St.irtVii  herjfe- 
atelUe  StrcitVn  verttt  ndct  witJi  ii.  tulls  siv 
■ich  liitiijfLT  oder  WGnii;sSi'ii9  nicht  u:nrer 
gUsIloii,  als  diese;  scliädlicbc  Stkurc  wird 
nicht  durch  den  T«erpap|j«treircn  »Hein, 
•ondam  in  «rUhlem  and  voUkommcn  gc- 
nfigvndem  Mite  durch  die  Asphaluobicliten 
adlMi  abgehaltaa. 

Die  Vatagiutr  dM  Kabelpuinn  «rfol«rt 
mf  TwaeliiMeoe  Anaa.   6ein«B  Abb.  10 


Ttflignnt  *M  blalii 

AUi.  ia 


werden  nach  Aashub  des  Kabult^rabcn»  In 
der  gewBMCbten  Tie(o.  die  Kabel  eingelegt 
•odann  mit  reiner  Erde  abgedeckt  und  in 
anlapraehender  ilrcite  mit  den  eiscubewehr- 
ton  AgpbaUiiliiKLMi  lihfnb-okt.  Silili.'mkli 
wird  der  Kabul^jnibon  wieder  zu;;elüilt-  — 
in  diesem  Falle  ilieiil  <lie  .\s)iliiiliiiliiUi'  nirlii 
nur  als  sogenanntes  \VariiunK's/i  u  in  ii,  ^  in- 
dem auch  gewissermalJeii  «Is  uütiir.ti  jhuri-r 
Knbelsehntz  negen   mccbanisL-hi-  Aii;,-ritli' 

—  Die  Kiitternuiit,'  tler  >ehutziil«lle  vum 
K.iiicl  i.i::'.!  ilii  Siiukc  liiT  mit  h-rde  iius- 
jfiifllllteii  /wibcliuiir-i. iiiclil  rii  Ilten  sieh  :i<ielj 
der  Mascbeinveitc  di-s  lintlU;C''lli  '■■Ilti  s,  da 
hier  die  rieiieuluebc  uud  ivtur  die  mit  der 
Bflilaaeite ansgefübnen,  in  Betracht  kitinmen. 

—  Die  Piclienspitzu  lAulTl  Jedoch  kegcl- 
fBndg  m  «ad  wird  gegen  den  Stiel  zu 
inmer  lUtakair.  —  Bai  Varwendaiig  eines 
Eisengeflaclitaa  mit  l,ib  em  wetten  Uaacben 
genügt  eine  Enbeid^  tter  dai  Kabel 
von  etwa  8  cm,  da  die  PMtenapttne»  Mb 
sie  gerade  in  der  Mitte  einer  Haaciie  eln- 
dilngaa  sollte,  sich  fangen  wird  und  nicht 
tierar  als  höchstens  l  cm  in  das  Ueflcchi 
eindringen  kann.  ICine  je  grfiUere  Zwischen- 
schiebt Erde  mm  daher  auHllüK,  eine  um 
SU  grOKere  Maschenweite  kann  angewendet 
werden.  ~  bei  einer  Zwlscbcnschicht  vuu 
"i.  10  und  K)  cm  wird  eint:  MastlienMeile 
viin  2  ein,  2.."i  eui  timl  :f  ein  Kr|i'>t.  (Ur  t,MUz 
spitz  zulaiil'onde   l'icken  auiieicliiiul  Hfin. 

l'ie  VerweiiiJnuh'  vuii  I )rrttitiiel/eii  ül  er 
den  Kabeln  tiiulmi  wir  m  Iioh  bei  einigen 
elektrisrücn  AnIngen  einnelübrt,  b>)  in 
1  lussi  lil' Iii'  nnrl  in  l'.iris,  (iiu-h  sind  hierUi'i 
il;e  I  iralilnet..!!'  ilmi'  r  i:,l:7;>  lieren  Öebuiz. 
da  sie  nur  scbwin  ii  vi  izinkt  werdi-ii,  und 
können  d.iher  je  inieli  liiT  Huiienbuoi'd^illen- 
heit  schon  naeli  elnigeii  .lahreli  dui'eh  Kust 
zerstört  sein,  falls  mau  nicht  grulSo  liraht- 
starken  TcrwendeU  —  Einen  unbedlngien 
Schate  gegen  die  ZentOmng  dnnb  Kost 
gowiUiren  natnrtieli  aueb  dleae  und  auch 
eln«aanrZiBlifl.baBia(nlelit.  —  DteBUtke 
daa  HetBdniMH  wM  man  In  dIeieB  fUle 
etwa  1  bis  1,3  mm  wählen  und  dabei  schon 
eine  Unralehande  WidecalandalUilgkeli  er- 
sielen.  —  D»  dieser  Panier  eine  Lange  von 
etwa  10  m  besitxt,  so  Ist  aneh  ebne  weiteres 
klar,  daC  Dndt  waA  En^wegangen  Aber 
dem  Kabel  von  dnnt  Qeflediie  anfgefangen 
werden  und  aicii  nicht  auf  das  Kabel  selbst 
Übertragen  kflonen.  —  Kommen  Jedoch  der- 
artige Krdbowegongen  vor,  die  die  Heweh- 
ruiig  ZiTTeiUen  wllnlon,  so  würde  sich  dies, 
alv'esehi  n  liav.m,  ilitU  dann  in  einem  sol- 
i  heri  l'  alle  uu<  h  koin  anderer  Stull'  Stand 
hallen  und  »ucb  JtUsenhaileu  gebogen  werden 
wurden,  mindestens  auT  der  Grobenobcr- 


(liifhe  lienicrkbar  inaclifii  und  simiit  die 
Auriiierk.-intiiki'il  mir  ilie  besteln'mip  Cefahr 
liTikrri-  !"u^'i'ijln;iiu!'.^'"i:ii-  dii'  in  di  r  la-;.'*'- 
bei  den  übrif;cii  Abdei  ksliilleii  ^dir  i,-i.'l'illir 
lieh  und  gehildlieh  werden  kunnen.  sind 
Iiier  vermieden,  da  die  S|.  .lie.  die  alle  10  m 
e:itKtehen,  etwa  rm  übiTkr'ilifi  und  be- 
deckt und  dann  imeliniuN  mit  A»i>tni|t  be- 
strielien  werden 

i*ie»o  grade  Aljdeekunf;^«eise  kann 
such  zum  äcbntze  anderer,  die  Kabel  nn- 
luittclbar  einscblieltenduu  oder  seliUlzonden 
KalielkanOle  zweckmftSige  Anwendung  fin- 
den, wie  s.  B.  bei  der  Verlegung  nach  der 
bekannten  Plattenanordnung.  bei  Verlegong 
beeonders  wichtiger  Verbindnngskabal  und 
dei^ldien,  da  dann  der  Arbeiter  erst  auf 
diesoa  Sebntzgelleobt  atOHt  nnd  mit  der 
weiteren  Bcnntznng  der  Picke  an  and  fOr 
sieh  gehindert  und  erst  nach  Heransnahme 
i  >-<  v  pimicatraireas  wieder  weiter  arbeiten 
k  iiin  jedoeh  dann  keine  Picke  mehr  ver- 
wenden wird. 

Soll  dieser  eiscnannierte  Asphaltpanzer 
nicht  in  vorerwähnter  Weise  als  Abileckunc; 
diT  Kal>id  dienen.  Himdeni  dem  Kabel  un- 
mill.  Ib.iren  Schutz  ge^ieti  nn-clinni'*i'lie  He 
sein!  li^mii^i  n  gew.lhrcn,  mi  nin^  d.i.-  Ilralit- 
^•■tli'clit  etwas  stiirker  fjeiiiiinmer.  nn<l  dii- 
.Masehonweile  entsprechend  kli  iner  gewählt 
werden,  um  überhaupt  zu  vtrmeidi  ii,  ilaü 
^idlzr-  I  :e;.'cn!>tilnde  da.s  (Jetleeht  dureh- 
di'iniji'n  k'''nneii.  In  diesem  Falle  «ird  die 
utKerr  As|>!nilt-^ehii  ht  z'.vi ckinillÜK  etwas 
.«I.irker  bemessen  iilis  die  ubero.  l'ie  Ab- 
deckungsweise bei  anmiitelbareni  Schulze 
kann  in  verschiedener  An  erfoigen,  and 
zeigt  nna  die  Abb«  11  die  gerade  Abdeckung 
von  swei  nebaiBatnander  liegenden  Kabeln, 


bei  Welcher  der  Abdeckun;;flr.inci  um  suviid 
die  äußersten  Kabelkaiiteri  übcrra^^t,  daii 
ein  riikelliieb  ui'.irT  einem  Winkel  von 
l  >'  die  Kiilii  1  nii  Iii  mehr  erreichen  kann, 
iiljiie  von  ib'ni  i-rlli-idit  aufjxefan^'cn  zu 
werden.  Man  wird  ji  ilMi;h  die  Abdeekuii;; 
in  der  Itcfrel  ni^^'h  v\ eitel"  v..r.-tehel\  lassen, 
al-  unbediv.;,'!  'Ii,;;  erscheint.  I»er  Haum 
zwischen  den  Kuliidn.  der  iiielii  muer  .'>  cm 
zu  nehmen  ist,  nni  bei  Kintritt  eines  Kurz- 
schlusses in  dem  euieu  Kabel  nicht  auch 
die  anliegenden  Kabel  in  ftUtleidensebaft  an 


zieben,1kann  sweekmRKg.mU^felner  Erde 
anageflUH  werden,  oder  es  kann  nacb  Abbk  18 
zwischen  beide  Kabel  dne  Liege  Aepbalt- 
habn  gelegt  weiden»  wodiueh  gletehfallB  ein 
Obev^reiCaii  von  Fenereiaebdmuigen  ver- 
mieden  wird.  Die  grote  8ebmleg>-  und  Bieg- 
samkeit dieser  Afadeekplatten  geht  ana  der 
Abt».  18  hervor,  woraiu  wir  entnehmen  kön- 
nen, daH  alle  Krümmungen  imd  Biegnngen 
des  Kabels  auch  mit  den  Panierplattcn, 


ohne  Hildun;:  von  Ib dilrAnnieii  und  Yaifta. 
genommen  werden  k'  iniien.  S..»ll  die  Asphnlv 
ji  i-.i/.eru:i;^  niclj;  al.-;  Al.niecknntf.  t.  inii.Tti  .il» 
ächatzumbUliuag  dicueu,  so  erfolgt  die  Vt^ 
legnagsweise  nach  Abb.  M,  welche  Nr  ted 


KaMvauM-  als  SdiattualiUlat. 
AStk.U. 


Kabel,  die  mittels  eines  FansenKges  tug- 
einander  getrennt  sind,  bestimnt  ii^  die 
also  auch  an  den  Flanken  vMI|g  voa  deni 

Agphaltjiunzcr  eingoachlossen  sind.  Dle<r 
gewölbte  Abdeckung  der  Kabel  hat  «in«^ 
seitg  den  Vorteil  eines  vollständigen ScbHUei 
auch  ge^en  seitliche  Angriffe,  anderseits  dt« 
Kr:-|>nrni»  der  Ausfüllung  von  Sand  edif 
sleinloscr  Krde  bis  Kabeloberkante,  du  die 
l'anzerdeoke  die  Kinfüllun;^  dcH  jewi  U 
viirhanilenen  < .rabenuushube^  idn;e  «ei!.ri:- 
znlilljl,  und  sich  dieselbe  übrijji  ni  lU' :ii 
nerineUBWeri.  teurer  al.^  die  frerni!'-  Ali- 
deekung  nach  Abb.  11  stellt.  l>as  Hiectri 
der  Willbung  geä'.:hieht  am  ciiil'jichsteii 
mittel»  Durehdriickens  über  einem  eiiv 
si-irechend  j,'ri.ißen  Zi.nes  l  i-^i  -i  nih-r  d  r 
gleiclieu.  deraru  dali  die  ll  dilunn  dcsueiUii 
nach  üben  gelugt  wird,  worauf  man  d«nu 
diu  Panzerplatte  le;;t  und  ^le  nach  iiuicii 
dnrchdracki  oder  durchstampfL  l>uch  lUMUi 
die  Wrjlbnng  auch  von  Hand  allein  in  der 


Weise  vor  sich  gehen,  daß  man  die  Platt'' 
über  die  Mitte  des  kaliels  le^t  und  dann  M 
beiden  .Seiten  gegen  da.s  Kabel  za  einhairi 
dieses  also  gewissermaßen  «Ks  l'atrize  I" 
nutzt.  I)a^  Hinbiegen  hat  mit  ^;;lrkl■:ll 
gleichmäßig  aiidanenidem.  al-i'  nicht  rink- 
weisem  iJruck  zu  (re^ehidien.  wntiei  MCh 
von  selbst  eine  hallikr.  isf' innige  llulie,  'Iii' 
das  Kabel  nur  locker  iiiiif;ibt.  ergeben  muii 
Auch  bei  dieser  Abdockungswetsc  hissen  i 
sich  Krümmungen  und  Biegungen  loii 
glaieher  Leiebtigkelt  nehmen  und,  m 


kOfsereBdgen  genommen  werden  soDea,  so 
kaan  man  aloh  tinor  breltnaniigea  Flachr 
saoge  oder  dergleicben  bedienen.  Da  dies» 
Faasaramhaiinng  elnea  sehr  kMaen  tnm 
einnimmt,  so  Mimen  la  eiaea  vecbtttais- 
m&Sig  kleinen  beslehnngswelse  engen  Ksbd- 
graben  eine  grofe  Anzahl  von  unterelnsadsf 
mittels  Flankenabdeckung  getrennter  lUW 
imiergetaraeht  werden.  Handelt  es  sieh 
daram,  Kabel  eng  sasannnen  an  legea,  so 


avmäm  JMtAmm  swetat  aiiSsiifdSi'  UsssatsrlsM 

■il  ErdiwiKlicalaih  ak  inüdUmW 

Khhil.  Abb.  IL 


Abhia. 
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SleUraMduiiielie  ZtUmOuUk  IMS.  Btf(40L 


dum  die  Terlegnitf  luoh  Abb.  16  «r- 

Biiie  udct«  Ab4«ckimKaw«]M  Ist  dsreb 
Abb.  Ut  vanmsc-hnalicht.  welcher  Anord- 
nwig  ibM  Kabel  vüllstäiullt;,  alm  auch  vom 
Bodoii  aw,  feschaizt  ist.  l>iea«Abdeckuags- 


nrt  IftUt  »ii'li  Uditli  lle&lrcichau  Ufr  l'Uttcn- 
kantcn  rnii  heiitein  Aaphaltnnd  Aufeinander- 
draekcn  der  EiidUftehan  vOUic  wARser-  und 
rtundiaht  hantaOaii.  la  der  LtDRiitabtiuiü: 
wadm  wnb  Uordto  BWla  atm  2  oa  über- 
lappt md  ebenAilto  mit  hei  Bern  Aiphalt  ba- 


AUvia 

■trielMii.  Variiiiidwiga>  und  AbiwalRatallen 
koanaa  mit  elaar  abBahmbaren  Kappe  rer- 
mtdan,  am  Jederzeit  «n  die  Huffcn- 
galaaiten  zu  k<"inn<-ti.  wobei  aa  nur 
■01%  ^  ^  Knden  lU  r  Kappte  gmUgmä 
aoiBWIraian  nnd  dann  abzuhuimn. 

Dadnieb,  daS  sich  auclj  Ik  i  IMefranfrvn 
nach  der  letzlfronannlen  Abdcokart  pin  lutt- 
unrt  wassprdirlitiT  Ali-.<'hlulJ  iizielcii  laßt, 
knnn  die  Verloiiuii^'  vnn  l>l;iiiki'ii  Kli-ikahclii. 
•  ihiio  ir;,'i'nd  wi  k-iin  Ii-,  filri  htui);,'  v  or  uIil- 
llns^■lll•rl  AiiL'rilVcii,  viirf:L-Mnmiiieii  «-(-rdcii, 
waH  uaiiu'iulicli  hfi  Vprlf^riinu'  vnn  Ktiln-ln 
in  liri'^r«  urki-Mi  vi.n  Ijcsmiderer  Wii'htijikcil 
ist.  Audi  für  in  Akkmtiul.unn-ii- 

räuiuen,  Suillunsfii.  bodatabrikcn  und  liliii- 
lichen  HAamliclikeiten  wiril  sich  dieser  Schau 
«le  wirknam  erweisen.   Abb.  IT  zeii^  eine 


AlKtt>cJiaiic  (Ol  blsnlo  HI«lUb«L 
Afekllt. 

ftilüpruchL'udc  Vi'rlfsfuii)»»art,  wnbni  sich 
(Iii'  l'iattcti  lu'^iiii-ni  durrh  dio  Maacheii  auf- 
iia^'-i/lii  '"li/r  an;-"  lir.iilf'eii  Li^-i-n  SüiU.  ilir 
l.<-itan;;(!ti  u:.iiiiiti  l  '-ir  mit  ■ii  r  W.ni.i  .iil.  r 
Deckt.'  in  iieriiliruni:  zu  ;'ri-.;;iMi  kiinii  am  Ii 
luich  eine  Z\vi?i  h<  .;]a;.'i:  vim  t;le|i  |ielii  Mn- 
I-Tiai  mit  ein  und  ■li  insi-lbeii  Na<rcl  fe-t- 
«•enH<;''<  werduii.  wubci  die  Aufla^jctlclleu 
nur  »  iederuiii  mit  helSeiB  Aaphaltbaatrleben 
zu  werden  brauchen. 

In  Abb.  18  Onden  wir  eine  AbdeckniiKB- 
art  fOr  Erdkafaal,  irelcba  »eitans  des  slMü- 
Bcliea  SMttriiitItnrflrkeB  Bern  In  Vorschlag 
Mfandit  woida.  Dia  bat  diesem  und  ttber- 
Elmpt  bei  ^ar  gioftaii  Ansald  TOD  Sahwabcar 
WaAan  vanrandatan  TonitaiHle,  lu  weloha 
die  Eabd  aiaialii  oder  neb  aiahnrasleieli- 
aeJt^  in  aln  «ad  d«mMib«i  Kamte  aloge- 
legt  werden,  wnrdan  bisher  giOltantaHa  mit 
Daekain  ans  Ton  abgedeckt.  Hierbei  ergab 


aioh  atneneitB  der  Naabteü,  dal  diese  Deekel 
■ehOB  bei  mlltgen  Ptekalbieben,  namentlich 
wenn  der  Kual  nlebtmlt  Band  auaffefaUc  war 
und  somit  der  Dclcct  kcina  fcsto  Unterlage 
hattu.  in  Trainmc-r  gingen.  aaCerdem  bei  dem 
Aneinanderreihen  der  einselnenl>eckelatücke 
viele  Ku>;en  entstanden,  die  Tust  niemals 
sAmtlich  vollknniinen  dicht  Hchlieliond  za 
erhalten  waren,  ilei  l<eiiu!zun>;  des  neuen 
l'anzers  nn  Stelle  der  IUm  kel  und  Kinfullnng 
dcK  Kanulinu<'rn  mir.  Sund  k!inu  eine  Be- 
iiebiidlfriini;  des  iJuekels  niebi  mehr  ein- 
treten und  frind  auch  Ku^reMbilduiifCen  zu 
vermeiden.  15ei  kanalartiu'er  Verlc;,'ung 
unter  Holassung  de»  ll<ihlrnumi?«  niul!  der 
I'anzer  an  den  Kaualwanden  besonders  be- 
festigt werden,  damit  nleht  Hiebe  oder 


AMMksit  «o»  T..,.i,ii,ii)ra  Nr  laML 

St.'clic  den  Uerki!  diinli  Kinble^jeii  des- 
selben vuii  .-ein'  ii  Aur!ai,'ellilrlien  abbeben 
und  Sduut  die  AKuieekuiii,'  zwef  kli>s  ni.'iein-n 
konnten, 

Der  ei.senbowelirte  ABpb.iIii'anzi  r  dient 
nur  ;£ur  Abdeckung  mler  UmbdllunL,'  vi>ii 
solchen  Kabeln,  bei  Wi'li-Iien  ein  naebtra^;- 
llehes  Auäwi'Cliseln  iiline  .\urri  iG<  ^  <le-f  Ka 
bel^rabena  niebt  ert'Drilerlii  Ii  ider,  wie  die^ 
bei  •\r]i  \'.i  rh  nini  Nii'i|.'r^|iannunt:s  ■  Ver- 
leilun^skalieln  für  .'-turk--!ri)m  und  bei  dun 
Vicli'aebkabcin,  von  «eieheu  die  Telephon- 
lIau.<ianacblUsse  abgezweigt  Warden,  zu- 
treffend iit,  wegaa  der  vlaleii  Abzweig- 
stellen an  mid  rar  sieh  ulaht  armngiiclit 
wird. 

KezUgiich  der  Uerstellnog  dieses  Panzer- 
>ehaisea  am  Varbraaebsorta  wira  la  anier 
I  .inie  ra  bemei1[eii,daldlaEIektiixitktswerke 

1  n  der  Zeit,  In  wekbar  die  Mannschaft  gerade 
nicht  voll  besobaftigt  ist,  also  som  Beispiel 
im  Winter,  dienelbo  Bur  Anfertigung  dieses 
Kisenpanzers  verwenden  und  so  jederzeit 
zweckmflUig  beschäftigen  können.  Uas  ist 
ein  l'uukt,  der  bei  vielen,  wenn  nicht  bei 
allen  Werken  nicht  zu  soltan  eiuLriHt  und 
daher  wohl  zu  beachten  ist.  Die  hierdurch 
erzielte  Erspurnin  kann  man  durch  Ver- 
weinltmt'  eine.4  siilrkeren  und  engmagchice- 
ren  (ietleelites  wieder  zu  Gunsten  iler  l(c- 
trieb9:<icherhe)t  ausnutz.'n  Cbri^fctnü  wird 
es  sieli.  um  die  Aul^'idluufr  eine»  Tcer- 
kes-sel*,  wozu  in  den  im  StÄdtcn  vor- 
heriffe  pulizoiiictie  i  leneiuuiffung  erfürder- 
lich  ist,  zu  vermeiden,  .stets  empfehlen,  den 
l'unzer  nielil  un  t)rt  und  s teile  auzulertigun, 
»i.iiHi>'i'i   ai>  lerii^'.-^  Krzeagids  an  die  Oe- 

hraueliHsl.'lle  zu  -'.'li.itTon. 

I  'ii-  u:i^^i-f,i;in-n  li'  rstellung-ki.isten dieses 
eiseiibewrln ■.'■n  .\s(ibiili|iHri/.ers  geben  aus 
Zubletitafel  1  bcrvur.  und  man  kann  hieraus 
entnehmen,  daß  diese  Sehuizlittlle  an  Itillig- 
kcit  von  wenigen  Abdeckungen  erreieht 
wird,  weshalb  man  verbttltnisioasig  eng- 
maaeUg«  Geiaehta  vararbaMea  kann,  «bae 
an  bohe  Koaten  tiefllrebten  m  mtnen. 

j^uhlcutafel  1. 
I>to«»dr«lrilit«*lirt«r  Asrb»llp*M*r  Kuk 

2  qm  Asphal^appe  ni  Ja  26  Pf   .  .  OiBO 

1  qm  Klafaaaaphalt  mit  Baadwiaatt, 
etwa  b  mm  ataik,  n  100  kf  ^lOOll  iMO 

2  Mann  ■/,  Stund«  Ariwitslohtt  für 
Harstelltuig  Ar  1  qm,  für  die  Stunde 

36  Pf  Ol» 


1  qm  Drahtgailaeht  Ton  Ulmm  SiSik« 

nnd  10  mm  liasehenaretta  ....  1,80 

10*/*  fOr  allgemaina  Unkosten  von 
2^15  M  (Fenemngastoir,  Abnntsnug 

des  Taeikaatala  nnd  dargleiefaen)  .  0,28 

»o/o  von  flyOb  M  ittr  aonitige  Ana- 

gaben  nnd  IteinTardlaaat  ....  ftTK 

Benninangiebflbr  fttr  den  Qnadmt- 

awtar   0;90 

Fnhrlohn  fOr  1  qm  vom  Lager  anr 

Verwendnngastelle  .  .  .  .  ...  OlQg 


Zusammen 


^10 


Iiemnaeli  kostet  das  laufende  Meier 
.'Vbdeckung  bei  10  cm  Ureilo  firei 
it.iusicllo  nud  bat  Anfertigung  am 
\'t  rbraacbsorle  (abo  ohne  Bahn- 

friulii>  tt,4l 

Hierzu  Unkosten  bei  Vorlegung  der 
Asphaltplauen  aht  Abdeekung  dea 
Kal>els  nach  Abb.  10: 

Für  Ausbreiten  des  Panzers  am  Kabel- 
graben  entlang  fOr  1  m  (für  lüu  lau- 
Isnda  Matar  i  Mann  1  Staude, .  für 
1  Sninde  »PO  m 

FOr  Einlegvng  dea  Paasera  fifaer  dem 
Kabel  ffir  I  m  (ffir  100  laufende 
Meier  2  Mann  1  Stnndab  fBr  I  Stunde 
35  l»0   001 

I)emnaoh  * 'esamtkoaten  d'  s  A^idlalt• 
I>anzer<  bei  Abdeckung  des  Kalti'Is 

n:o  Ii  .\l>b  10  für  I  laufendes  .Meter 


Ilei  Verle^'untr  nueli  .\lib  14  erhöhen 
sich  die  Ko-ti  n  für  Kinlegun;;  und 
llmbip  i;en  und  betragen  \Ul>  lau- 
fende Meter  2  Mann  3  Stunden,  zu 
je  3.".  IM;  für  1  ni  

Dcmnaeh  Gesamtkostcn  des  Aüpball- 
ponsers  bei  Umbailaog  nach  Abb.  14 
fibr  1  laultadaa  Ifeter. 


0.U 


l!ei  der  Hereelmunf;  <:'  y  i  .<  ^am^koslen 
dieser  Kabelscliuizan  im  Veri;lejv  h  zu  an- 
deren Sehutzhüllen  ist  injeti  zu  berückKichli- 
gen.  dal!  in  !-ezuL'  auf  die  .Vldufir  ile.i  dem 
b'aunimale'  <!■•!■  i'iri^i-letrlen  l*eeke  ent- 
gpreebemlen  librii,'  bleibenden  Krdanshul>es 
nnd  der  hierdurch  entstehenden,  mancluual 
nicht  unbedeutenden  Kosten,  diese  Kabel- 
»chutzhllUa  an  Billigkeit  nur  von  den  Man- 
stAdischen  und  Hambergerscben  KalMd- 
sehutneiaen  erraiebt  weiden  kann,  weshalb 
auch  dieser  Punkt  an  nunatan  dea  bawabitan 
Aaphal^tamen  aullBti 

Um  vndnrcbdringUehe  Bahnen  m  Mldau, 
werden  auch  an  Stelle  des  T>rahtgeflcefatea 
Uandciscnstreifon  von  1  bis  mm  älflrke 
parallel  nebeneinander  in  Richtung  der  Papp- 
bahn mit  etwa  0,.")  em  Abstand  eiugedrflckt 
und  erfolgt  dann  die  Ilerstellungsweise  in 
der  oben  erwAhntcn  Weise.  l)aa Zerschneiden 
dieser  niil  Handelsen  be« ehrten  .\sphalt- 
b.ilm'  ii  Keicliieht  s.idiuin  mit  einem  scharfen 
Messer  entlang  der  Handeisenfn^'en.  IKe 
Verwendungs-  und  ViTle;;un;,'sweise  dieüer 
KabeischulzhQlle  ist  ilem  K.i-tengetlechtfi- 
punzcr  flhnlieh  und  brauchen  wir  demnach 
hierauf  nicht  weiter  einzugelicn. 

Zahleulafel  2. 


0^ 


Oi40 


2  )|m  .Xsphaltpappe  ntt  J«  SB  Pf 

1  (|m  Klebcasphält  ml 
etwa  r>  mm  staili,  m  100' kg  8^00  M 

8  Haan  >/,  Stande  Aibaltalolin  fttr 
Hersteilnag  (fir  1  qm,  für  1  Stunde 
8bPr  0^ 

ISkgWaln-Bandeieen,  fttr  100 kg  18M 
(=  tß  laufend«  Uet«r  Bandeisaa- 
■treilen,  10  mm  br^  9  mm  ilaife, 
wobei  daa  laafeode  Matar  0^  kg 
wiegt,  demnaeb  38  x  O^SIS  =  rund 
18  kg)  SilS 


Ell 


1MB.  BMtM. 


5.  Oktobsr  IBOft. 


0,17 
0,70 

o,ao 


6%  fur  allf^emeine  ünkOttMl  Ton 

.•»,»0  M.  fllr  1  .|n»  

aO»/o  von  ri.Oü  .M  ftlr  sonsüRe  Au--- 

Kahen  and  Keinverdicnat,  für  1  «im 
Kenuizangsgebflhr  für  1  qm  .... 
Fohiiolui  rur  1  qm  vom  Lagar  aar 

TcnraDdugntalto  o.ir2 

/usHiiitiieii    .   .  4.('iO 

Demnach  kottel  das  lautendL'  Metel' 
AMecknng  bol  12  cm  Hreil..'  frei 
Baastelle  and  bei  Anfcru^unK  am 
Vcrbrauchsoiie  (also  ohne  Fracht- 
ku8»en)  <V»» 

Hlam  die  Verlegunnskoiiieii;  fUr 
beide  Abdeckarten  bleiben  diese 
die  (fleichen  wie  unlcr  Ziihlenlafel  1. 

Demnach  Oeaamtkosten  bei  Vorlc- 
ping  nach  Abb.  10  fBr  1  laufende« 
■  Meter  0,."i7 

Demnach  Oi  toimikosten  bei  Vorle- 
gung nach  Abb.  14  fttr  I  laufende» 


0,!W 


Au  der  SSablentafel  2  sind  die  unge- 
fttbran  HeiateUoDgakosten  des  Bandeiaon- 
■■»■iiira  zu  «BtaMiaaii.  Uietbai  tat  eine 
n  «B,  nun  Sehatn  «tan  Kabelt  hin 


1  in 

tinga,  Elnla(«raB|r  tob  S'nm  «taikeii  und 
SO  mm  bmitan  Bandeiaen  bei  6  mm  Fugen- 
tanlta  angenommen,  welche  sieh  ftnei  Bau 
|MU«  aar  «tw*B6  Pf  stallen  wfirde.  Abb  im 
«•igt  HU  dlM«  mit  Bandeiaen  annion 
AiiplMl^pInMn  In  halber  nntfliUehnr  OrOAe. 


■  ■irMMllMlMM  1  III  II  M 


Atmtm 


Zorn  Sohluae  »el  noeb  crwIhaL  diS 
die  I^and-  und  Seekabalwerk«  Ä.-G., 

KOIn-Nippe»,  auSer  der  Krwerbung  des  bei- 
iriftchon  und  rusoinchen  PHtenics  auch  da» 
.-Vnsfübrangsrecht  fflr  Uheinbind  und  West- 
falen und  das  Aaslohrungsrechl  fflr  Deutsch- 
land fBr  ihren  Eigenbedarf  beaitsen. 


Übar  ein«  verfahtta  Blltnchutzvorrichtang. 

In  einer  HnchspanDnDgi  -  Drehitrc'manla(r<> 
wurde  am  Knde  einer  oberlrdiachen  Fi  riilnitunp 
Sttm  Sehatae  d«a  aoscbliefieodea  Kabelocizc* 
«Ina  BUlaaehBlavecriektnuc  naehatahandar  Art 


X7 


na 


utomildMa 


belKeachaltct.  Von  den  drei  (■«•isng'sicitttngen 
ItthrteD  drei  AbswslKuogen  xu  drei  Funkao- 
atreckea,  darea  KrdBag«|H»le  J«  wieder  mit 
einem  Waaaarwidaiaunde  Taibundan  waren. 


Dir««  Wuterwlderftande  waren 
Siebeoder  StriehseichoaDf  unl 
etalgl.  In  diaaar  Abb.  90  b«d«nta»  a  ain  gof- 
stoanai  Btandrehr,  b  die  EMnnBselektndaa,  r 
die  OlaaaMadrohre  und  il  dl«  Rlekirodeo,  dl« 
mit  den  Eldangspolen  der  drei  Kunkenttrecken 
verbunden  «iDd.  Der  Apparat  wird  durch  <i  ge- 
füllt bl«  xa  den  Elcktrnili'n  dir  bei  •/  nn(f<- 
btscbten  melalilachen  Venchlalikappen  schlieUen 


b  der  batnflbad«a  HochspannaogaaDlage 
war  non  die  mittlere  der  (f  -  Elektroden  anf 
den  am  QettHnge  obersten  Frelleltanirsdraht 
geiehaltet.  Schon  nach  wenigen  xafgenomme- 
nen  Entladoogen  zeigte  sich  bei  den  beiden 
anJSeren  Qlaardhrea  an  ihrem  oberen  Ende  je 
eine  Qaaslole  (WaaserstoS-  and  Saaerslofls4a>fl), 
die  die  Waasersänle  bei  etwa  1  m  Staadrohr- 
bShe  anf  etwa  40  cm  heranterdrackl«  nnd  so 
die  sugehOrige  Elektrode  aoCer  Wirkung 
brachlc  Naclifnl)f i'iijn  F.iilladungen,  die,  wenn 
.'inch  iliin.'li  'li-ii  ubcrMi  ii  '  li.'i'tikogaleiter  »ufpi- 
noiumen,  sich  aaf  dem  Wege  der  Induktiou  auf 
dl«  beiden  andenn  Leiter  übertrugen,  fanden 
fBr  diaae  Leiter  niebt  mehr  ihre  Ableitung  zur 
Erde  und  gelangten  In  das  Kabelneti,  dortselbst 
mehr  oder  weniger  groficn -Schaden  anrichtend. 

Zur  Abhülfe  dieses  l'belatandes  wurde  «u- 
ntehnt  d.  r  hiflJichtc  Vi-mi-blutt  iii'l  1/  gelöst, 
so  Bwar,  dni:  den  sich  bildenden  Uasen  Absug 
ermöglicht  ist;  zu  diesem  Behufe  muSte  das 
Rohr  (1  jedoch  erst  soweit  gekUtst  werden,  daC 
ein  Cborlauf  bei  tl  nicht  mehr  stattlinden  konnte; 
ferner  maSten  die  Elektroden  bei  il  etwas  ver- 
lilii^tcrl  werden  und  »urde  auch  d»*  ubi-re 
I)ruckjci'fllß  b)_'i  'I  Tt'r)cr"l*'>rt,  niTi  f|t>ti  Api'.a 
rat  fi.ir  t  ine  piolJere  Anzahl  \od  Kntladunpen 
[icrMj*.  ZI.  ha:'.r'it,  St'it  'Ifr  Z.'lt  dicMtT  I  rn^ce- 
staJlaog  funktioniert  der  Apparat  für  alle  drei 
Pole  glaitnlimiMg  gnt  and  wniden  anah  kataie 
Sehlden  am  daMnIaillagnaden  Velae  m«lir  be- 
obachtet. 

L.  Bernard. 
Leiter  des  ElektibtItUsweifca  Brizen  in  Tirol. 


LITEMTUi. 


Handbuch  der  Schaltungsschemata'  für 
elektrische  Starli  Htromanlagen.  ±  um- 
gearbeitete nnd  sehr  vermehrt«  Auflag«.  In 
swei  Binden  fOr  die  Praxiii  bearbeitet  von 
Kroat  Hirschfaid  unter  Mitwixkong  von 
Halvor  KUUla«n,  Ingenieur. 

I.  Band.  Prlmtrstatlonen.  Sebdlnagder 
Sttemanenger  nnd  .Stromenengnngsan- 
tagen.  Hit  llv  .Schaltungsscbemala  auf 
ll2Tifaln.  XII,  124  und  LXtX  .S  in  41'. 

II.  Band.  Sekaudarstationea.  Schal- 
tung in  l.eitungsnetsea,  der  Ener|[lever- 
braucher  und  N*benap|Mmle.  Mit  M9 
Sehaltnngsschemata  aar  ISt  TbMIn.  ZVU, 
am  nnd  XV  S.  in  40. 

Verlag  Leala  Marena.  Badtai  im/iwe. 
Preis  geb.  h  Band  »  M. 

Das  Werk  erscheint  in  swei  atattiloheo 
Binden,  von  denen  der  erste  Primlrstatlonen, 
der  zweite  SeknndSrstatlonen  liehitmln?;.  Im 
eisten  Bande  sind  die  .'^l■h.'lltu^g<■^  i' 1  >\.< 
schincn,  klcloervr  und  gruUerer  Mascbiueii- 
anlagen  und  Zentralen,  die  Schaltungen  für 
iierj^wetka-  uud  Uüttenanlagen,  sowie  Scbitfs- 


anlagen  und  elektrische  Zügbeleuehtnng  be 
hnialt  Dntr  avaiie  Baad  eathtt  nanachai 
elaea  Abiebmlt  tber  Leltangs-imdVeriellnngii- 

netze.  sodann  die  Schaltung  von  AnlainerD  für 

.Miilmt'ti,  ff  I  Der  die  Schaltungen  drr  Ki  iinroj;ler 
und  »oiiHilKi-»  Zubehör  fUr  den  Kranbvtrieb,  die 
Schaltiintc  viTsi  hiedener  Lampen,  die .Schaliuog 
ii>'lb>t!tttlgor  Hegel-  und  Sehall  Vorrichtungen,  vi>n 
iieü-.  Prüf-,  ZJibl-  und  Sicberbeilsgernieo,  end- 
lich die  Schaltung  von  «leiilrlsehen  StraUeobabn- 
wagen,  Aulnnionllen  und  Booten,  »owie  zum 
Si'liliit;   die  Schaltungen   für  elektrocbeiiiiHrhe 

Man  erkennt  aus  dieser  gedrängten  Inballs- 
•b«iilebi,  das  daa  Waik  «&  Saaiaelwerk  fttr 
alle  mSglleben  In  den  Bereteh  der  Starkstrom* 

technik  fallenden  Schaltungen  dar'-tellt.  nnd  es 
iKt  divs  ioiofern  ein  groUi  r  \  i  rii  il  <ti')  Buches, 
als  dasselbe  auf  fast  alle  vioscbliigigea  Kraxen 
eine  Aatwert  Matal.  El  wiid  also  flr  dsa  Sta- 

'1  Vm  tu  trfan^i*.  iU(!  livr  VerftiMitr  Mp  irrl*<liU«fa« 
EimIubs  de»  riur*Ii9  !<•  . iirzurt.  <iS.>  tj-iii  ill*  iltnilva  he 
tiuAwtM  imiLif'r  OH'hr  jr^iiriufLiirli  wiril  und  eliffckve  vt 
suchje  der  Tai  nicbi  leKhl  iai.  eiiuiucWn.  wosball*  SMin 


aachja  der  Tai  i 
riBWattimabic 
ikUlaima  s*a 


nsligen  Kindrack,  den  das  Back 
aeiHt  asaebt,  lat  ea  sehr  aa  to> 
tr  Verfksser  den  Ihm  tra  Ist 


dtereodea  sowohl  wie  für  den  im  •■r-.r,r\- 
Stehenden  Klektr-iiogenleur  ein  »UUi  :nrafiifi 
Studier  und  N:»rliscbl."iKcwrrk  hiMeD  uu4  aack 
der  Ingenieur,  der,  ohne  speziell  Rk-klotecli- 
niker  sn  sein,  sich  gelegentlick  libereltktilsck« 

BaeV7luirti«llw£att '£1^^  Sadea.'* 

Für  ein  solches  Werk  i«t  nstürlli-h  dl«  An- 
nrdnung  des  StofiTes  tcin  wesentUcb,  dt  daitk 
eine  iweckmtlUge  Eioteiloag  die  UbeniduUck- 
keit  gehoben  nad  dss  Antnaban  elaarjnnls 

f;a  wOnsehlen  Schaltnng  «nlaleblarl  wlid.  Z««|M- 
0»  ist  die  riben  enrShnte  Einteilung  in  Primiir- 
und  -I  k jaJarschaltuDgea  prlnzIpVeir  rulii.,-, 
jedocb  kuante  sie  stellenweise  etwas  eai- 
schledener  durchgeführt  sein,  a.  B.  «tskttisehs 
Bohrmaschinen  und  Charglerkniae  wird  mu 
acbwerllcb  unter  PiimlraalageB  saehes.  Ttu 
der  ganaa  Abaehattt  VII,  Baad  I  .Schaltisir» 
in  Berg-  und  HBttenanlagen*  schelBt  mir  txaf« 
unter  '^i'k'.iiHlilr«oliaUu!i|.;eii  in  H!'h''iri-n,  wlh- 
renil  miinrki-hrl  A)-»(  hTi.tl  V  l,  )iani-l  l!,nlinlitl> 
die  Schaltungen  von  MeUgeraien,  i'nif-,  Cbsr 
wachnngsTOTrichtnnnn  nnd  derglelehen.f 
die  selbsttätigen  ZelieoschaUer  und  Ni 
«chluiiregler  «her  al.«  Zubehör  zu  Primlranitgss 
gervclinet  werden  kötinten 

dem  günsi 
aueh  aaBarHen 
danem,  dat  dar 

Kritik  beim  Erscheinen  der  ersten  Aaflage  m- 
tcilton  Itat,  die  Schemas  selbst  mit  km  le- 
faSten  Beseiehnangen  zu  versehen,  nicht  b^ 
folgt  hat.  Den  Einwand  des  Verfassers  ia  dsr 
Vorrede,  dafi  .diese  Überschrift  aaf  aiastbsg 
Tafeln  eia«r  gansen  Besehreibang  gisiekis 
würde  and  daher  aar  hilM  ItftwHia  fach* 
gefiihrt  werden  kßnnen*,  kann  ich  nlebt  ab 
arbiihaltlir  sn'cdeD  B"i  ■iiegon  Bezelchnnaaia 
oder  Cberi'  Urlfleij  liaiiüell  e.-.  sich  auch  WSaftn 

um  die  Hesel tiguog  einer  Schwieriffiisit  in 
Aufsnehen  eiaer  ScbaltaaA  Irin  der  verduisi 
anscheinend  meint,  als  oSimm,  das  Buch  im 
allgemeinen  genleubarer  zu  machen  Dsoi 
wenn  jetzt  ein  I.«sei,  der  ulchl  gerade  etwai 
Bestimmtes  sucht,  in  dem  Buche  blättert,  daoa 
muil  er  immer  in  den  vorderen  Teil  surficl- 
schlagen,  um  nacbzoachen,  welches  Schema  er 
nun  gerade  vor  sich  hat  und  das  ist,  kun- 
gesagt,  recht  langwellig. 

Bei  einem  solchen  Sammelwerk  hieiel  die 
Auswahl  der  Schemas  natürlich  eine  aat*r 
ordcDtliche  .Schwierigkeit  dar.  Im  einselata 
will  ick  mit  dem  Verfasser  nicht  aeiu  dsrtbst 
laabM^  dann  Abar  wichtig  und  wenigsr  wliMta» 
sowie  aber  den  Begriff  .veraltet*  gebtn  Iis 
Ansichten  nstargernkS  siemlich  weit  saMla- 
ander  Nur  allgemein  will  ich  l>emerkeB.  4sl 
mir  scheint,  ala  nahmen  die  Akkumolalons- 
Schema«  einen  xu  großen  Umfang  In  dem  Bacbc 
ein  nnd  als  seien  dagegen  modern«  Rorli- 
spannungsanlagen  nicht  ihrer  Wlchiifrl;-  ii  -n! 
sprechend  behandelt 

Von  ganz  modernen  Uochapauouu^'hiLi:>,:oii 
Im  nur  dioScbailUDgder  Chicago- l  iiisuu  '  0. 
ungcfübrl.  Dieselbe  wirkt  in  dic-er  VcrrLo- 
samuDg  nicht  gerade  lehnelch,  e»  wlre  chts 
dnrcbans  aOtig  gewesen,  die  Sebsltnag  dsr 
selbsttätigen  \'ornchtnng«n  Im  elnseloeo  sa  be- 
handeln- Wenn  man  licilenkl,  liaC  in  PeiiUch- 
laod  seit  -J  bi»  Jahicn  wohl  keir..'  j.'rölierea 
HochapanDuog&anlagcn  mehr  olioe  aelbtttSliJlt 
Olschsilter  gebaut  werden,  dafi  in  Amerika  seit 
ebenso  langer  Zeit  die  ganz  selbsllKlgen  Schalt- 
anIngen  für  grolle  Zentralen  die  Itekre!  Wliira, 
dann  versteht  miiu  nicht  rc<'ht.  »cstinl'i 
Verfasiser  diese  wichtigen  flachen  so  kurz  t>e- 
luindelt  hat,  wahrend  er  audersella  flkr  sa^ 
leinene  Akkurnulatoreosrhaltungen  den  BaiM 
des  Buches  übermalllg  beansprucht. 

Hei  manchen  Schemas,  dl«  jetit  alt  vaiallH 
gellen,  die  aber  doch  eine  grOltere  ttedentaog 
gehabt  haben,  bat  der  Verfaaser  Im  Text  eint 
diesbetreffende  Bemerkung  gemacht.  Ea  Hades 
alrh  aber  anch  manche  recht  veraltete SchsoMs, 
bei  welchen  eine  solche  aufklarende  Be- 
in erkling  fohlt.  Handelt  es  sich  hierbei  maeta 
wcDitrer  jrtlogiges  Sehema,  so  ist  der  Miaiir» 
h'i  ht  (,-roi;,  auffallend  in  dieser  Hlnsii  ht  l«l  :iiir 
aber  Im  II.  Band  das  Schema  fUr  den  oonualen 
Aolaaser  ainaa  Nabanaehlulmotors  »rschitaes 
(Tafel  II,  Abb.  81.  Das  Schema  ist  seil  c*«s 
r-^  .luhren  Terallet  nnd  Ist  nach  hcnlig«B  Re- 
L'rifTeii  recht  schlecht  Auch  die  Übrigen  As- 
lassemchenas  sind  dUrfllg  behnndell.  Es  febll 
I.  B.  dss  .Schema  eine«  Anlassers  nir  re reialgie 
Minimai-  und  Msxlroalanslosang.  Der  Blaweii 
Im  Text  von  Abb.  )!,  Tafel  l-J  (Scbsna  fat 
Mlnimalanslösnng)  genftct  nlebt,  deaa  sar  lick- 
tigen  SchsltODg  de«  llaaptstrem-AaaWsMSij^ 
neten  gehört  eine  etwas  eingeheaders  l'b•^ 
le^'uug  aU  dort  angegeben. 

Einige  der  gewisaermaAea  gmndlageadss 
Schal tongen  konnten.  vtaMebt  1m  Teil  oo  b 
«enflganlar  b«hüaätt  aSäjk  B.  über  4s> 


Tafel  a,  Abb.  I  l«at  sich  wohl  n«eh  etwas 


Digiti^cc  by  Lj^j^wi^ 


6.  OktolMr  IM». 


ElektroteebalMta«  Zrttaehrlft.  1800.  TMt«. 


M^n,  naneDtlleli,  wenn  der  hauC^o  Fall  mit 
io  Betracht  Kexoften  wird.  laJ  dli^  Krrecuj>;r 
von  den  SamineUchäencn  au>(  ^jcKchif hi-  RfL-hi 
•tlefinillt«rlich  behiinih-lt  M  aucii  «tlw  l'iiralli>'l- 
lahtblUlfr  xwcier  Worha<>l«truio-  odnr  Drrli- 
jtraiDinuchloeD  (Tafelo  10  oaii  II).  Uier  eol- 
inrerhen  wrdrr  die  Abbildung'  *i  noch  di-rText 
mr  Wlrbtl);kelt  de«  GeK^usMiuJi» 

AbKCBohen  voq  «tic»«!!  kl«-iDvreii  Au«- 
ütollaogeo  bat  aber  der  VcrfasBer  in  den  Mo- 
Bchrelban^en  In  lichtlt^or  Weise  den  ((■'•'Sto» 
Wert  darauf  gelebt,  cerade  dir  elDfacben  und 
am  meUten  (rebrtuehlieliAn  Srlit>uuU)  ifrilndllch 
«u  beaprecheo.  Aaf  dlea«  Weine  wird  die 
Klippe  f^lücklich  vercniedeo,  daB  das  linch  als 
oloe  Art  KeieptaamiiilaDg  erscheinen  und  als 
aolche  aafownitt  werden  liAnnte.  Denn  nur 
dadnreh,  4u  Jinand  aieb  In  die  irniiidleKend>  n 
flelieinM  Mwelt  vertiert,  dafi  er  gtuAU  weii, 
wethalb  ale  s<>  titii)  ni<-lii  anders  (r«<<>avht 
werden  mÜMeu,  winl  er  ilii»  Gebiet  der  Schal- 
tang^schemas  an»»!!  bcbvkischen  lernen,  dali 
er  nir  einen  beunndcren  Fall  linitande  ist,  ein 
rlchtlf^es  Schema  •ell>(iandl((  au  entwerfen. 
Oaa  Ist  aber  natürlich  d*«  Ziel  miier  Aus- 
bildung in  dieser  Hinsicht  und  diese  Anffassunic 
niScblo  ich  namentlich  den  Jüngeren  Fach- 
irenoaaen,  die  das  Buch  atudlereu,  wünachen. 

rfatWprk  hat  iiel  »einem  ersten  Krwhelnen 
t-lnn  Nt'hr  hnrnorlLbare  Lücke  in  finiifrrr  t  li''-.'rn 
u-rlniis^tii-ji  1  ,i»cfatnr  ausgefüllt,  lii'i  aurlM  lji' 
Zuwaclib»  lieii  e»  in  der  vorliPA"'Ui;vu  zucUt-u 
Anflaee  aufweist,  splegeft  ni  hi  itvutiirh  die 
«cbiielle  Weilerenlwlcklui:;:  uiiM-re»  Fachen 
wieder.  Km  siebt  au  hoffen,  daJl  *ueb  la  ■«- 
kOBfllgeo  weiteren  AmrhgMi  intk  älMatng 
renlMe  und  gnler  Awnlil  nan«  Btntn 
dea  Wwk  aiek  auf  dar  Uabarlflan  HUa  haltm 
wifd.  11m  V«f«Uanc> 

BrOl'khnun'  Kon verBH I  i<>ii>ilvx ikon-  Vier- 
lehnte  rollHtlliidiftneubi'nrbcitvteAufliij^c.  Neue 
revidierte  Jubiiauin&auvgabp.  Mit  V.ii  T;>fvlii, 
•J9I  Kiirtini  und  l'iäiiea  und  37iM  Texlnb- 
hildiinfCeii.  16  BJIniie  »  cii  \<-  etwa  utjü  .Seilen 
in  gr.  6".  IÄ»1  bis  KOß.  Uiuid  17.  Supplement. 
Mit  <iü  Tafeln,  Karton  und  l'llUivn  und  Hä 
Texubbiidan«««.  lO&e  Selten  In  gr.  a".  I1W4. 
Varlav  vaa  r  A.  Br«eklia«a,  bcM>ilr,Bcri>n 
wd  man.  Preis  guh.  je  19  M. 

Mit  detii  Kr.<i-Iieliieii  di^a  Kr|;tt»aungitl>itridi-« 
(Bd.  IT)  Ir-t  die  Jiil>ililiiin»uu«Ki>be  ili-s  'ill- 
heknnnton  BrockbauKSi-h'  n  Koiivi  :s:iti 
!•  xiki'i.  vollstftudi;;  Coworden.  D.t  dii  i  iti/.i  Ii  i  :i 
UAlide  all  diene r  .Sti-Ile  nicht  hrtiprocheu  wm,.«! 
hiiid,  so  rt-('htren)i(l  e6  $klt  wohl,  jel/t  naeli 
Vullvnduiig  dea  nevikong  einen  xn^^nninien- 
Itftngi'udoD  Bericht  über  die  teohniHclieu  Wix^en- 
•chAfken  in  dleaem  Werke  an  liefern.  I>tir  (je. 
bildete  (freifl  nach  diesen  Büclifin,  «renn  «t 
sich  schticll  und  l>e<|urin  rine  Auskiiiill  iib«'i 
die  Jiusgedchnlen  Gebiete  tecliui«i-bt'r  Wiasen- 
«ehaflen  vertu balTen  will.  AIm'I' aiii'li  der  Inder 
Praxiü  Stehende  »olbnt  wirti  zuweili'ii  Aber  dieses 
oder  jenen  Gebiet  An«Lunft  In  die»«m  Werke 
«ncl  .  -i.  I 'n:i  bei  der  iieutleen  Veitiefuii;r  :iller 
Snii.li nvi,-.  ii-eliaflen  i>l  niemand  mi-hr  iin 
f  Uuiil^',  s.i  Ui  Arbi  itJifebiet  «ioriirtit  xu  IK-Iicrf 
»che.n,  daC  er  ohne  ein  snlcb.  a  llilf.iuiiilel  aii»- 
miltel  anskominen  k>innt<i.  Voraus^eiieixi  muß 
IlMÜriich  werden,  dali  ein  dernrllget  l.eviknn 
ancb  wirklicli,  ."uwi'hl  in  liexujr  auf  die  ntn/ngr 
DurebarlxMtuiijr  des  StolTe«,  iii-i  auch  in  Ueriick- 
»iehtltfiiug  der  iieue-i.  i  l\iri- il.r iite  >iuf  allen 
Gebieten  duü  \Vi^>eii>  In  Ai  i  irilri-un;.-en  ent- 
»prickl,  die  man  an  lun  wiii^eu'eliut'llit'4ies  all- 
UmfllSiiellile.  Werk  Miellen  ilurf, 

Ilie  14  Autlii^e  >le>  Broi  kliaiisAchen  LexikoDh 
ersehicn  nr-prmijfliL-h  in  ITBsmli  ti,  Is!>-.>1(1«  1AI7. 
Fdr  die  blcb  aK  imtl^  erweix'nili-  ii<'u>'  .Vi.tlii^i' 
entschloß  «loh  dir  \  erljis»biK'hhn»dUiiij;.  mit 
eine  vnllaUndiiie  1  »larbi  itiiii^  z«  s  ei /u  litcii, 
und  im  woscntliiben  4  lnen  i  i  vidiei  ii  u  .'Midriick 
der  14.  Auflage  fiir  die  vnrlii'/endi'  ,iubilAuni>- 
■uasabe  au  vi-nin»t;ilii-n,  im  iiitriicen  bIht  iIji, 


wo  es  nolwendiir  uiir,  dnieh  lH'<ioi)ilc-rn  Aitikel 
ni  M«  Tufelli   duB   i.ii-''olM"i.  ■  •  i    '  i.; 


und 


iii  ni  '.if  /,eit  211  ei'KHnxen.  Diidiiic  i  i  j  i  ~  -iiii 
ermögll«-*ien,  iI:in  i'.rjseheiii''n  d<'*  Werkes  «iif 
•dnen  kilntcren  itr.mm  ku  beti  hrAnkaBi  Bin 
Vorteil,  der  fremde  Itirein  K'>nv<'r-alloiii-lexlhon 
viin  hervoriafren'le.  Beil<miin;r  i»t 

wahrend  In  den  frilhen  n  .\ull«^-i  n  de» 
Br4>ckli:iUH..>i-|ien  K<tri\ ^'r)^a^l^■n.^ll-^  ik^'^l»-  tlle 
tii.«rr.r:^*  lt  ■  litt-rari^i  hell  \Vi*.t,en'^i'hnft4'ii  stark 
he\  )i/i;j^{  crh<'liienen ,  >lii'i  in  'ler  neuen 
Ausgabe  aucli  Nulurwiioi^iDichuru'ii  und  i  eelmik 
v»ll  an  Ibrem  Keeht  gekommen.  T>in*  /.riui 
eleb  olelit  nur  In  d<'!i  einanlnen  AiirnaiM-n,  die, 
wie  herveTTii'ir'ii  tt  irt.  in  der  \ "ilK'jreiideii 
Nciihenrbi?  INI,-  i  i-r  \  crineidun;;  alle«  utier- 
fläasLKcn  lieivieri.»  in  Un3p|>er  iMirni  ilai 
wirkHeb  Wissenswerte  brinp-n,  »imderu  nurh 
in  denloiu^terbaften  Abbildiinjreii.  l>ie  /.M- 
reiehen,  zum  Teil  in  F«rbeudrtii  k  Ueigestelltcn 
Tnf'dli  und  Karten  bilden  in  <l<'i  l'^ii  eine 
wertvcille  '/ju^nlifs  und  irngeu  we>eullii'.lt  auiii 


\  erstAndiiia  des  Gebotenen  bei.  Aucii  das  mnS 
;;r.«Hi  der8  hervorsrcliotfii  w.:rden.  daß  da«  Lexl- 
k'iii  ;:t  allen  Teilen  iii  di  n  tnt«ltcbilcbi  n  Au 
gaben  bS»  auf  die  ununileiitare  GejrenWKri  l  iri 
gcfibrt  iet.  äu  bringt  x.  B.  Band  &,  iti  r  Iii- 
JahreiMhl  Uioi  trH;2t,  in  dem  Artikel  .KUeu 
erzeus^umr'  «l.iris'iH--]..'  Ali^uIhti  ir,i-  r;r-mJabre 
IMOl.  uud  III  Uii'.i'i  17  iiuilit  -iL-li  .1:1  Aufsatz 
über  das  .Statuliverl.<icuug«initt«l  Wnslrumlt,  liM 

er>.t  im  .lutii  i<m  dun'b  aaine  VanreadmiT^fur 
die  Konnslrceke  drv  AntemObitreniMiH  intTau- 

nus  bekannt  wurde. 

F.»  IkI  Bellistversittndlich  nicht  möglich,  im 
Rahmen  die»er  kurzen  Besprechung  eine  etn- 
;feb«nde  Krrrilc  »Ift  verm-hir-ii^T.. n  ArhH'it.-u  /u 
geben;  ca  fü  :iur  ia  .vliK'  ii.'-iii'-ii  giveiL't  wur- 
den, was  auch  der  Tucbcdker  darin  Buden  kann 
und  waa  be&andan  auf  dam  Ctablala  ilar  Elek- 
trotechnik 4;ebeten  wird. 

Die  theoretischen  .-Vrlikcl  aus  drr  Ti  rl.nik, 
vor  «Uem  diejenigen  aus  der  Tlierni  iilytiaii,jk 
<■/..  B.  die  Artikel  Uber  .Entropie'',  , Druckkurven 
<ler  Gase*,  .RrelsproxeC,  ,HechaiDl«ebes  Xoui- 
v<ileot  der  Wftrme.  1.  kPinnen  «1»  v«ntöglicb  be- 
zeichnet werden;  ^ie  »muI  Muster  populUr-wisBen- 
stdiafilieher  Darstellung,  und  aucli  der  Fach- 
mann wird  darin  itouh  hier  und  da  Belehrung 
limlen.  Die  Knirnple  z.  R ,  über  die  selbst  In 
niiiiichen  wisseiisebufllndn  n  Werken  noch  man- 
ches l'nxutrcffeiide  gesehriehen  wordmi  i-'.  er- 
tlliirt  liier  eine  einwan  ifreie  Be^riil^b.  -  imiu  iiig. 

Die  Auf*ai(u  »u»  der  MaM-hinenkundi'  und 
niuebanfateben  Teebnolegie  «iml  bi-sninier«  reich- 
haltig; sie  haben  in  der  vorlicgi^nden  re\  idierien 
Ausfrn'M?  eine  bedeutende  Vermehrung  und  Er 
Weiterun;;  In  bezug  auf  diu  ursprüngliche 
14-AuIIrk«  erfahren.  F.a  werden  fatt  Hitintliobe 
.\rt>eil>^mai(chlin  i  un  I  iei  hnoln^iwlie  Verfuhren 
in  ausführliehe;;  uu  ;  n):t.\bbilduiig»'nviri>Bhenen 
Auf»IUzen  beliandelt  Es  sei  hierunter  aitderom 
auf  dia  AulMtie  sElauiaaciiineit*,  »Ladaiftbrika- 
tiOB*  and  .ManncamannschM  Rjihmnwalcver- 
fuhren"  verwie-en.  Hei  Heurte'bii.(f  dieser  Auf 
sÄtzu  ixt  nxtürlieh  zu  berüeksii  I  tiK'i-  l'iti  ^  <■  in 
er.iter  Linie  für  den  Laien  gescliriebeu  »iud,  daiii 
sie  aller  auch  der  nit-bt  unmittelbar  hiermit 
hes<<liilftlgt(<  Kachinnnn  fUr  eine  vorlXuA;;»  Be- 
lehrung mit  F.rt'olg  zu  Rate  ziehen  kann-  Ferner 
n»ö;fen  von  den  lecbni^eben  Aufsützen  noch  er- 
uuhnt  werden:  .Dampfmaschine".  .Eiteiibahn- 
I  •»Ii".  .Betrieb<niiitel  der  El&enbxhneii",  _F;.?ir- 
-.j:;',  .Alotnrwngen'*,  welelie  An£fAr  welterf.'.'l.i.:i- 
1  n  .\nforderun;fen  genügen.  In  Bezug  auf  die 
I  lampfniasidiine  werden  mich  unter  den  be- 
irelTenilen  Stlchw^rtein  Neuerungen  ans  der 
jiln^:»Ti-ii  7."\<  fll•^.•l: ri-t,i  Ii,  z.  B.  Jonse»  .\b- 
wll--ii.'iMici  hir.'.  iIh'  l.riir.'.-i  iie  VentiisteueniMi;. 
d'  i  ]!  I ri. ;ui(ii.«iü  l>,uii|»ul»kumMlntor.  Der  Ar- 
t  ..1  .D  iropfturbine"  muB  ale  besonders  gut  he- 
y.  iclini  t  »erden. 

Wils  nun  die  Klektroteehnik  AOwle  die  Klek- 
irlzltllt^lelire  anbetrifl'l.  «o  la.««<M>  die  iK-treifen- 
den  Arliki  1  eini;;*"  zu  wt"in<cb<Mi  ttlirig,  Neben 
einijfeii  «ehr  <rnl  geaihriebcner.  -Vi  iki  I  i.  I^i.  len 
sieh  eine  gri>ßeie  Anxnhl,  die  al-  n  in  /.■•ujv- 
nillÖ  ho;<eichnet  werden  niiseeu.  Die  KroftUuleu 
/um  Beispiel  sind  nur  Iii  «•■nmi  ajlgttlMilHK 
-/«dien  ertedl;;!.  Bei  .PcmteaNlMr  heilt  ea 
.suviti  »ie  spezinschc  magneiivehe  Kapazttitt 
vsiehc  «Feld  inngneilaches*)".  Schlugt  man  aber 
hier  naidi,  so  findet  niaji  auch  nur  eine  kurze  Ab- 
handlung von  etwa  '/«Spalte,  wo  aber  lin«  Wort 
IVrmeabilltiit  gar  nicht  erwähnt  wird.  (Jeradc 
auf  diese  Sachen  liiitti'  d^M  h  aber  etwas  aus- 
führlicher ein^cganifen  werden  tniUsen.  Auf- 
lallend Ist  JlHch,  duC  die  physikalischen  Gerate 
nidht  genügend  berncksiebtigt  wurden,  im 
•  le^rensjilz  zu  den  rein  teihuischen  Maschinell 
<tie,  wie  oben  erwUint,  eine  anaführlicbe  Dar- 
stelinnff  «4tawlaa  babon.  Van  KrOBcren  Auftttaen 
au«  der  starkHtroiniecbtiflt  »lud  unter  anderem 
zu  nennen:  .Bo-.Muliilrt",  .Dynainom-Trhinen" 
und  .AkkiiinnUioren*  DIesi' e"f  •!  i  i.  i.  einigvr- 
m.tli.iMi  die  Gi"„'i-n»tltniie,  wenn  .-iiiih  nur  Sjtere 
liimslrnktii-sn-n  !!erürksiebti;,'ung  fanden.  I'nzu- 
liluKlIcb  ist  das  ü'ier  elektrisch«'  Kmriüher- 
tri;: mir  und  den  elektrischen  Babnbetiieb  ge- 
i_'ri'  Andri'fi'its  tiniien  .sich  abar  auch  vei- 
lo  iiitd  iie  kürzere  Artikel  («lez-B.  über  ,Klek- 
Iriiiiai-szilhler"  und  .1  hoileitcrfi  ■  i  mi"!  <ti.  ■,>  t»bl 
im  stünde  sind,  dem  Laien  di>  'jvxi- r.  Up. 
li'liinng  Sn  xewAlireii  Der  Telegraphie  niid 
iviMboato  Md  naidrlikb  nmer  verscbledenen 
Siltd!wBrtBmanBf8ljTliehe  F.rwiihnung  g<-widmet; 
ji  ii  h  die  drahtlose  Ti-legnpliii  inid  'I'elephonie 
ist  unter  .Fnukoiiteleg^r  ipl  ■•  und  .Lieii! 
lelcphnni"'"  niisrelrlienil  Utmkslehtigl.  Be- 
diitierlieSi  -1  'tu  j  eine  ^.«nze  Keihe  vnii  Stieh- 
»■irlero  11^  ■  1 1  - irischem  Gebiet  nicht  aufge- 
ni>m"M'ii  sind;  z.  I!.  i>!  nicht  lu  Undeu  ,AdH>it- 
i.tnz*.  ,l»r(i,sel»piih'-,  .Ktekirnnen",  ,Form- 
faktor",  „0«/i|hi;jraph*,  ,\  Iskesitiil-. 

Woin  gerade  in  be/iix  auf  Ii'  F!»'kir<>l<  eh- 
nik  im  yerstebeiideii  eine  Iteiiie  v<ifi  Auastel- 
luntren  s>'"i'n  lrl  wui'de»  aind,  so  soll  seibst- 
\  >n-t;iiidli>  h  <ii<>  Lob,  was  dein  ganzen  Werk 
j^ehuuii,  uitUl  ali;;v*chiiincht  weiHiun;   e»  ««U 


dadurch  nur  der  Waascb  atucedräckt  werden, 
.iaC  1.-1  der  n.f 'katan  Banrbaitiuicdi  ~  " 

.iu-  i-:.Hktn  :iTi.rjik  dl«  gaMUnwide  i 
ugung  crtahro. 

Zum  SebluU  sei  noch  darauf  hlll_  

dnU  dem  Lexikon  kein  MltarbeitervetaMcbnlä 

bcigegei)en  ist  Tis  iviin-  dnch  «fehiTlich  immer- 
hin von  Int«  i:  s<i',  die  "Mim.  11  dir  Verfasser  der 
einzelnen  Artikel  zu  kvuuQo;  aui-li  wird  «•  da, 
wo  CS  sich  um  die  Beurteilung  von  irittigeo 
Fragen  handelt,  von  Erhehllehkeit  iiciu,.cu  wiasan, 
wer  darflber  geuHrüt  lia*  B.  Arendt 


CHRONIK. 


Loadoa.  Unaatr  Lofdonec  BericblacBlattar 

Bclireibt  nn«  Dotem  i 


StraSenbabneu  gegen  Motoromni- 
bnaae.  Die  Sudtverwallung  von  Oxford  ent- 
»chlofi  sieb  kUralieh,  die  beatebenden  Pferde- 
bahoen  *n7.i:kaur<'n,  Hobuld  dt^r  Vtirtra^j  iriit 
der  Ojfordur  Straitonbahogeaellschaft  alijfu 
laufen  aeL  Ea  handelt  atcb  dann  um  die  Präge, 
ob  nuw  dla  fllralanbahn  Mr  dakMidiiB 
Betrieb  amwandehi  oder  »b  ahi  BaMsb  mit 
gleislosen  Motorwagfin  wlrtachaftlieher  »ein 
würde.  Du  die  Gleisr.  der  Pferdebahn  lu 
leicht  sind,  um  tut  den  elekirlachon  Be- 
trieb verwendet  werden  cu  kÜDnen,  ao  w&xo 
dennoch  in  iedcm  Falle  ein  liemlicher  Teil  an 
Oberbaoarbeiten  vomnefamen.  Der  Rat  be- 
»chlol.  daa  Gutachten  iweier  Sichverattndlger 
über  oteeen  Gegenstand  elnaubolen  nnd  Über- 
trag Herrn  Steph»'u  Sellim,  iibi-r  die  Stralien- 
bahnfrage.  un<l  Herrn  W  W.irhy  Beaamont 
Uber  die  Auaaichten  einve  BctrleheiB  mit  Motor- 
omnibussco  ala  Gutachten  abangebas. 

entschied  altdi  avBerdem  gleich  dahin,  dtt  I  

ein  Bnbnuvüiem.  welches  die  Anfstellung  von 
M<is'i  11  und  dii-  Mi-MittiuDg  von  Oberleitonge- 
diAhtea  in  zwei  der  verkehrsrelcbaten  (?»■ 
schtflegegenden  auf  dem  Verlauf  der  BahiiUata 
erforderte,  nicht  braueben  konnte. 

Die  B.Tli'hte  d;e«pr  biifderi  ?^»rhverütSndlgen 
geatatton  eioen  y^utPQ  Vergleich  zwischen  den 
beiden  in  Wcttbewctb  Btelifiidi»u  Qctdrderuuga- 
miticdn  Herr  Stephen  Sellon  enipfiebll  die 
Ai;Ht.uduug  einet  Oberliltrhe;lkoatak^Svsteme8 
fiir  die  beiden  oban  arwibnteo  verkehrareiGtaaa 
Abiefaädtta,  irtbiond  dar  tbrInTell  derStreeka 
sowie  Erwellernngen  für  ÖneileltnDgtbetrleb 
snageriistet  werden  anllen  Kr  stellt  fi»«t,  daO 
d.ifl  ( ilierliitrKcnkarit.ikt  .S\>trtn  nur  ;n  einer 
.Huidt  Kut(Unds,  iu  Wolvorhamptou,  eingeführt 
•el.  Man  hatte  damit  In  den  eratcn  B«tileba- 

;kelten  ge- 
logen er- 
litten bitte;  auch  wHrrv.  ii!ii,je  liere  <iurcb 
Berührung  unter  Siror.i  B:i'h('ridor  Kontakte  ver- 
\i:[r.l  uder  f.'-.'-.:  tec  worden.  IHiiBe  Krschtdnungen 
sei^'j;  ab'T  iiuiniietir    %'erncliKUiiden  und  man 

könne  aageB,  dat  (UwSjstrui  nuninehr  ebeuM 
uv«lM|lj|  HMnt  ud  sM*  Mlw  QaMMB 

IBt  dla  Piibllkiini  mit  afcli  bringt,  wie  dar  Obo» 

leltungsbetrleh  Fr  empfehle  indesBen.  mit  der 
Wahl  eine«  liesEiuiniliTi  Oiti'rllili  bi-nkniitakt- 
.Sj'stem*  so  Innge  zu  vanca,  bis  Angebote  mit 
genügender  Oew&hrleialung  hinsichtllcb  der  In* 
standhaltungskosten  vorliegen  würden  Die  Oe- 
wahrlelatungen  sollen  sieh  aiicdi  daran  fe  nitre  ckeo, 
daltdasS>>teindaueniddi^ti  Vnspriichen  iles  Un»rd 
of  Trade  onlipricht.  Iii  seineni  Knlwurf  nimrn; 
Herr  Se'.lon  If:.  ki:i  .Streeke  mit  Wa)?en  für 
|i.   I>  -Sltziilitt/i'  Kr  srhitit  den  Verkehr 

nach  dem  Verkehr  auf  den  bestehenden  Pferde- 


monaten allerdlnga  einige  Schwierigkc 
habt.  Indem  der  Betrien  t':ilerlirei-hao 


bahnen  waAMuttomaXinmawtttl^ikbU,  Mili. 
FahrglfartalmJalirirad  aaf  etwa  IJM 1011  Wagen 

klloineter.  Die  Betriebseinnahmen  würden  63  Pf, 
die  Beirlehaausgaben  37  I'f  für  daa  Wagenkilo- 
meter betragen.  Die  RapItaUanlagen  elnsehlieS- 
lich  Erstellnng  eines  Kräftwerkes  und  atierKin 
rlchtungen  für  den  Ban  und  ille  AuarUstuni;  di  r 
gesamten  Bahnanlnge  werden  auf  2,0  Mlll.  M 
geschlltii.  Unter  Annalime  der  nlien  gegebenen 
Kinnahmen  und  Ausgaben  onlepricht  dies  einem 
CberschuB  von  liSiWOM  nach  InrechnungstelluDg 
von  n%  für  Zinsen  und  Abschreibungen. 

Herr  ßeaumont  empfiehlt  In  «einem  Be- 
richt für  Oxford  aogelegeutlichtit  die  Verwen- 
dung von  OmnibusBen  mit  Petrolmotor«'i).  Et 
|..;  di  r  Meliiiii  daB  gerade  für  dieses  Betrlcbs- 
lu  iiel  In  s.  inlfr..  Griiitde  sprechen  in  Anbetracht 
des  gunaeu  t  hurakter»  der  Stadt.  F.ln  Verkehrs- 
mittel, welches  für  FabrikstHdtemil  starkem  Ver- 
kehr als  sulüssig  erachtet  wird,  ist  für  eine 
alte  geBehlrblliriir'  T'n!versltata*tjldt  wie  Ox- 
ford gewiß  nicht  nwi  .-km»IJIg  oder  wün- 
schenswert. Er  hUU  (Urur,  die  bestehenden 
■itraBenbnhnen  zu  beseitigen  und  dadurch  eine 
glelchfbrmlire  Straßenllltche  zu  achaüen.  Dann 
werde  «in  Betrieb  mit  Oinnihnaaen  den  übrigen 
Verkehr  nicht  ntSren.  Unter  Annahme  «liiar 
gteicben  Huchsigeichwindigkeil  ward«  dta  Bo- 
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tüidfiuaji;  durch  MoioromniKnsMHne  •ebnrllfr« 
»«in  tis  ilnrch  Straltcobabowairrn.  Dsbei  «ei 
der  franse  Betrieb  aDpaaianKiifUiiger,  wu  den 
auf  der  SiraCc  verfugtiari'n  Hauin  ani;elit,  uii-l 
die  VeraAK^rudK  In  cn^rva  Slraüen  gv- 
rinn«r  Rein  Kiilwurf  «irht  einen  Botrieli  mit 
M.4  km  StriM  k*i  iiud  17  M'itoroiijnlbuBScn  fiif 
31  Kitir^astc  vor.  Der  Verkeiir,  mit  dtui  uisii 
SU  lecliaea  bal,  Lit  auf  AM  MilL  Fabridltte  lui 
Jahr  MgWMnmM.  M  Sra  HUL  w4mUIo- 
RWlcr  tai  Jabr  Mlilttt  B«rr  Baaaamil  dl« 
BMitobaaiaubmeD  anf  450  400  M  nnd  die  Bc- 
lllabnaMBbeii  aaf  mono  M.  In  dieaen  Un- 
koitea  mä  10%  der  AD*eb«auoK*<(o*t<'>>  Tür 
ille  OmnlbMW  aiaAbaebiwIbaaf  eDihaitm  Die 
LehenadaiMr  mr  wagW^rtrd  alio  hiernach  nnf 
5  Jahr«  an^noniinen.  T)ie  KapICalKanlaire  iai 
au  400000  M  geachUlzt.  Narh  Inr«vhnun|ti^elzuD]; 
von  weltert-n  6%  für  Zinsrn  ergib»  «ich  «•lo 
jUhrlirhi-r  fluTdchulI  von  71 -MO  M.  Au»  den 
obipon  Zahlen  ^eht  hervor,  daß  die  Kinnahmen 
für  das  Waceultiloneter  lu  68^  Pf  aagenommen 
•ind,  obwoU  dl«  OaialbMm  «ur  M  rairilale 
K«Ken  *9  b«l  d«r  Smlaobaln  mikn«E«»«n 
vermAfren  l>ie  Betri«baBH|alMB  batnaen 
i6,i  i'r  für  11.19  WaKenUlMMtar  gagan  n  vr 

bei  der  .Stralieiitiaho. 

Nach  Beaumont«  Anaieht  «ind  aUo  die 
BetriebiMin>|raben  beim  Motoromnihuahetrieli 
bctrftchtiieb  höher  als  nie  «Ich  bei  StraOenbahn- 
betrieb  ergeben  haben.  Klu  «chwerwIeiTPnder 
Poaten  lo  dl«»en  Auagabon  «tnd  di«  UBt«^ 
haltung»ki>«ten  der  ItadnUtaa,  ««Ich«  !■  M> 
wissen  KAlicn  bi«  sD  10  K  für  daa  WagaakBo- 
ler  bairairaD  kaoaan. 

VuA  MAnc  dar  baidanBaitabM  «nlaaUad 
aWb  dia  Siadtvanraltaaf  (ür  daa  «Mcmehen 
fltniaababobelrieb. 

Olaigow  TramwavB.  Der  Yerwaltunga- 
der  Glaagow  ÜorporattOD  Trantway» 
«bar  daa  letsia  Jihc  M  ■mwuhi  aiacblaaa»  nn<i 
ratbUt  wertTon«  ZaUaa  Aber  die  wlrtacbaft 
Uehea  Ergabnlaae  gmSer  und  gut  verwalteter 
■Uidtlecher  Slrafienltahnen.  Von  den  Zatilen 
aelen  folgend«  angeführt  Die  mittleren  Be- 
triebeeiunabmeD  für  daa  Wagenkilometer  be- 
trogen 63,8  Pf,  die  Klonahme  fUr  daa  Kilometer 
eingleialger  Strecke  (IViii  M.  Jeder  Wagen  tihrt 
Im  Mittel  täglich  176  km.    Die  mittlere  Pahr- 

giachwlndigkeit  belrllgt  etwa  n,H5  kin.Std. 
ie«  iat  eine  ziemlich  niedrige  Zahl,  zumal  da 
aof  den  Vnrorllinlen  ziemlich  hnhe  Grachwindlg- 
kailen  ge«t4iiiet  «iod.  Die  GesamtauaRaben  eln- 

gihttrfilich  der  sumakoitaa,  dar  KaaMa  für 
nferbsltung  des  Oberbanra  nnd  Zlniea  aowie 
Abichretbüiijii  ii.  «owelt  sie  auf  da«  Kraftwerk 
iTitfalli'u.   ln-!rii>t.'n   im   .\iif.rl  l'f  für  da« 

W.-«genkili)meti'r.  Jecii  r  Kinwohner  dos  in  Krage 
koinmeoden  Uezirks  benatzte  die  Bahn  Im  Jahre 
im  Uittel  ig&jj-mal,  das  ist  mehr  als  daa  doppelte 
der  Aaiahl  Fahrten  eines  Einwohner«  aar  den 
Oxferder  Strafienbahnen. 

Beachtung  verdienen  in  d>in  Glasgnwer 
Bericht  «och  die  hohen  Ab«rJii i  biini:^i'!i ;  aiiUer 
dein  gewöhnlichen  Abschreibi::ir,'aluüiis  besieht 
noch  ein  beeooderer  iCrn«tterun(«rond«  fUr  den 
Obnbu.  Anf  dleaaa  IMb  widay  te  Msten 
Jahre  ntebt  weniger  als  t440IIOM  fbenebrieben 
nnd  weist  er  jetzt  I  550  oik)  M  auf;  da  indessen 
einige  .Strecken  crn^'uerl  wiilt'n  nuiwsen,  so 
wird  ur  In  allernArh<tt<-r  /.i'it  stark  beansprucht 
werden.  Trotz  dieser  groiien  Kückstellangeii 
IM  der  Betrieb  ein  billiger,  denn  der  Fahrpreis 
batrlgl  Im  BUitel  %iU  ftltm.         H.  W.  W. 


KIEINERE  IIITTEILUN6EIL 


Ober  die  i 


TrAnkuagxarlen  (mit  Kupfervitrint,  /Cirikchlorid, 
Teer4>l  und  Woeeksilbersublimat). 

Der  Desement  für  daa  Telegraphenbauweaen 
im  Reicba  -  Poatamt,  Geheimer  Ober-Poatrat 
Christianl,  hat  «ich  der  dankenswerten  Auf- 
gabe unterzogen,  an  der  Hand  dicsea  Zahlen- 
iinchwnisi'n  liin  iiurc!i!i>  hnitillcha  XtebeoaiiMMr 
der  Stangen  und  deu  wjrtscJiafllbdMiWait  dar 
UarcbtrAnkung  au  emilUela. 

OtwMh  waim  na  IL  Min  in  auf  den 
Ualta  dar  Releha-TelegrtpbenverwaltnDg  vor- 
banden : 

a)  2SG04l3tnit  Kupfervitriol  getränkte  Sun^'i-n. 

b)  irif>Hit<  .  VuecksilbaraabUBat, 

c)  «>81«  -  Teerül 

d)  11  B.-f'J  .  Zinkchlorid 

e)  30(^96  nicht  zubereitete  Stangen. 

I>ie  überwiegende  Vcrwi  ndang  mit  Kupfer- 
Titriol  behandelter  Uülier  fftlll  in  die  Augen. 
Nene  Stangen  der  unter  e)  nnd  d)  beseiclineten 
Arten  «ind  «elt  1876  nnd  IR7S  nicht  mehr  ein- 
gestellt worden  Von  di-r  Tr*nkiin(r  der  iiiilzer 
in  QuecksilbcrchliirKi  wurdu  y^n  l.-'.v  Ijl»  IrtOil 
kein  Gebrauch  gemacht:  aeil  läOü  dagegen 
werden   denttlf  bahaadalt»  BtaajMa  wieder 

regelmtHig,  wana  aacb  nvr  anabllnwalee,  be- 

acnaflt 


r.ArehlT  fir  Pmat  md  TMncrapUa*  im, 

S.  «SS,  10  8-1 

Im  Bereich  der  Denucbon  Reicbsldegrapbie 
werden  Uber  die  Einstellung  häiserner  Telegra- 
pbenstangen  In  di«  IJnlen,  ilb«r  die  Urolegung 
oder  Answcchslunv  der  Stangen  und  über  die 
durcji  Filulnis  f^dor  aus  anderen  l'rs.ichen  ein- 
g«'treteueii  Alt^c'i"^»'  >eileü-s  di'r  Brzirksbt-lii'rdeu 
genaue  Aufieiehnuogen  geführt,  die  jährlich 
anr  Karataia  der  Zentralbehörde  gelangen  und 
dort  nir  daa  ganze  Verwaltungagebiet  übetBlcht- 
lit-h  zu«aiimu'ii),-i-»tt'llt  werden.  Enttprechende 
.\iif^.'H'ln:iri>:.'ii  »inil  auch  von  der  früheren 
nurddciilscben  und  der  prcuSiscbcn Telegraphen- 
Verwaltung  Iselt  Iriß-i»  geführt  worden,  aoduli 
jelxl  Angaben  von  tnehraU  60  Jahren  vorliegen. 
Der  Zahleonachwois  bietet  also  reichen  Anhalt 
fUr  Unterrochnngen  über  die  Standdauer 
hrdsemer  Stangen.  Besonderen  Wert  aber  ge- 
winnt er  dadurob,  dal  die  AngnlHn  vnn  V(<rii 
herria  getrennt  gehalten  eind  für  nirlit  s'ilie- 
reitete   Stangen  nnd  fBr  die  vcrachiedenen 


leren  Gebrauchadauer  der  Terxchiedeneo  Stae- 
genarton  benatst  werden.  Wir  bearkrankia 
uui  darauf,  daa  Endergebnis  mllsoielleB:  b 
beträgt  die  mittlere  liobaaadaner  dw  Staana 
für  die  ZnbaralMag  mit 

KapliHffttitol  ll,TJahn, 

OnkehlaHd  lljl  . 

Qaecksilbertubllmat     .18.7  . 

Teerül  WjS  , 

für    n'cht  zabataltaM 

Standen  7,7  . 

Ueriide  die  gcbrlluchlirbKlo  TrftokmgfBll 
Kuprerritriol)  hat  «Ich  also  nl»  die  am  wesig- 
-!>  u  nachhaltige  erwieaen.  Da«  günstige  Er- 
Ki  tiiii«  bezüglich  der  rohen  Hälzer  ist  oanaf 
zurii>'kztirflhreo.  dafi  .In  den  ersten  30  Jakrea 
vorziif^flneise  Kichenstangi-n  gorltt  wnidfa, 
die  nicht  «olton  ü^ier  -Ji  l.i)ir<>  in  den  Usha 
hllebeii*.  <  iet^i'tiwAtt;^-  nt'iden  fint  laMfllltll 
licli  kieferiie  .SI:in>.'en  vcrwtiadet. 

.\ui  den  zalileiimaiiigen  Angabea  plil 
weiter  hervur.  daC  die  getränkten  HAlset  jettt 
eiu  erheblich  höheres  Alter  erreichen  alaflWW 
Die  nachBtehondo  Zasammenstellung  arfgt,  iA 

die  Zunahme  eine  fast  stetige  ist: 


Znbereilang 

M«  m 
üaadcB  tai 
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Kupfervitriol  

nacb  aadaiw  VaiMnen  ... 
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itM8  740 

1  iut>»ii 

701  165 

101107« 

46iil>«l« 

Die  GeaammaU  der  beobachteten  Telegra 
phenaungen  «rglbl  sieh  durch  Blasntihluug 
der  seit        ansgeweehseltfin  Stangen  xu  <l«n 
am  81.  MXrz  l'.<ii:i  vorhandenen. 

.Wahn'nd  eini-N  Zeitraumes  von  r>i  Jahren 
haben  also  4ti6'jhl!i  Telegraphenstanpen  ver- 
achiedener  Art  der  Ueolnichtung  unterli-geu 
Bei  einer  so  laugen  Dauer  der  Ermlttliugen 
und  einer  «o  suSerordeatlM  grata»  Anaahl 
von  Stütspunkten,  die  unter  den  Tencbleden- 
sten  ürlllchen  Vcrb»ltni»»en  in  den  Linien  ge- 
«tanden  haben,  dUrfen  die  nun  den  «alilen- 
mttSigen  Naehweisungen  abgeleiteten  Werte 
tür  die  mittlere  Gebrauchazeit  wohl  auf  allge- 
meinere Gültigkeit  Anspruch  erheben"  I>ie 
auf  klimatischen  KinfiuKsen  der  Bi-»ili.tflenheil 
des  Boden»,  di-n  ,\ljiiie»suDgen  der  llölier  nnd 
dergleichen  bcruheiideii  1,'nterschlede  gleichen 
sieh  bei  so  breiter  GrundtlAche  der  Erminluu- 
gon  »u.i. 

Zwar  sind  die  Gesichtapunkte,  nacb  denen 
der  Zahlenoachweis  geführt  wnrdäk  aicbt  Wlb> 

rend  der  gansen  B«obachiung«seU  nBTeiftndert 

pcbliel>«n.  lu  den  lahren  185-2  bis  I-^^a  wurden 
die  in  den  Linien  eingestellten  ~^lnii^;i-!i  jil;r- 
gaugsweifto  narhgewleien  und  die  Abgänge 
fortlaufend  verfolgt,  bi»  alle  .Stangen  des  Jahr- 
gange«  au«  den  Linien  wieder  verachwonden 
waren.  Danach  ließ  »Ich  einwandfrei  da* 
Durchichnittalter  lierechnfn  Der  .lahrc^niir^i 
weiauogen,  die  nei>t-aein.ki]der  fortzufuhren 
waren,  wurden  aber  »chlieliiirh  au  viele,  aodaß 
Äa  Übersicht  verloren  ging,  und  man  «ah  sich 
m  alner  Vereinfachung  geawungen.  Nacb  dem 
■aaaa  Verfkhren  wurde  der  Abgang  eines 
Jahre«  -  seibstverstandlich  fOr  jede TrilnkungB- 
art  nnd  die  nnzubereiteleri  Hi  lmr  ^riM  iidi-rt  - 
xusaniinengefiiUi  und  dausi  l.  iv,\:-\  jclinill- 
iiche  Oebraacbedaner  als  .Mitieiwert  für  alle  in 
dam  bcitegaadaa  Jabr«  wegen  Paulni«  au«ge- 
wecb selten  Stangen  Iwreehnet.  Dabei  wurde 
das  Altar  im  einzelnen  nur  bis  zn  IN  Jnhren 
angegabanf  kltere  Slaii^'eu  ksmeii  in  eine 
■HammelabtaUnng  .'ÜJ  Jahre  und  d.irulier-  Hein 
Gesamtergabnla  gingen  al«o  die  Gebnnu  linjalire 
über  30  verloren.  Um  die  Ungenauiekcit  eini- 
gemiaSen  aDisogleichen,  nimmt  Lhri«tiani 
an,  dalS  die  Uber  19  Jahre  alten  Kungen  etwa 
das  doppelte  Durchschnittsalter  Ihrer  Art 
erreU-ht  haben  werden  Dies  dürfte  eher  r.u 
niedrig  als  zu  büi  h  gi  itriflen  »ein,  da  es  sich 
um  Stangen  bandelt,  die  sieh  als  besonders 
widerstandsAbtg  «rvleiea  haben.  Nacb  llinxu- 
rerlinuog  der  Blcb  hieraaeh  ergebenden  Werte 
kiamen  die  Ergebnis»«  des  iwelten  Ermittlnngs- 
zi  itHbschniltei  Im  Zusammenhang'  <"lt  denen  dea 
ersten  Zoital>««hnlttes  sur  Berechnung  der  niitt- 
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Bezüglich  der  mit  Zinkchlorid  aitd  tsH 
Teerrd  la-liaiidelten  St.mgen  erklürl  «ich  'la' 
Wiirti'<en  di-r  di;rchi.i'hn:lllichen  Goliraurh»- 
daucr  au«  dem  ümstande,  dalt  neue  Itüli^r 
dieser  Art  nicht  mehr  beachsfft  werden,  die 
Berechnungen  «Ich  sl«o  nur  auf  die  noch  lo« 
frilher  her  In  den  Linien  «teilenden,  betosden 
wid.  rstriridvOlhigen  StanK'  n  KrimdeB.  Beide« 
noch  KebiÄuchlichen  Trank  UDir-iarten  mit  KIlpfe^ 
Vitriol  und  Oueck«ilber«ubllniat  l«üt  sich  die  (r- 
Kchelnung  dagegen  .kaum  anders  denieD,  sl« 
daC  die  Zubereitung  »ell»er  wesentliche  Fort* 
schritte  gemacht  hat  *  Danach  ist  sn»unlliWa 
dafi  die  gegenwirllg  sur  Einstellung  konNata- 
i>-n  siaagen  daa  «baa  «ajNigah«iie  I)<M|^ 
schrntssliar  nIaU  anathabllab  tbainanma 

werden 

Um  den  wirt.M-hiifllirhen  Wert  der  "f- 
«chiedcnen  Zubereitungsarten  au  ermitteln.  Ii«' 
man  anüer  der  Qehrauchsiianer  der  SunP'" 
die  Kosten  der  BeachaBung,  des  Fortscli»»'"« 
und  der  AufKtelInng  zn  bentekulchtigen.  S«*«| 
verständlich  können  nur  Näherungswerts 
Betracht  kommen.   In  der  nscbslehendsa 
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n-cbnnotr  sind  di«  btsägliclieit  B«tlife  Mter 
Zuirrandficgong  davPMM*  an  dni  Jakn  1908 
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Aaeh_hler«Mb  B«biiiea  aluo  von  deu  ae- 

 flUw  dia  alt  T««röl  hnhudnlteo 

den  enten  «od  dl«  mit  Rupfcmtrlnl  cub«- 

rt'lioten  di>n  letzten  Plat»  ein.  I'ie  VerwcnHiinjt 
uiiiuluTflli'ti^r  .Slao;,'i-ti  »teilt  sich,  bcsnndprs 
wenn  man  l><-riick«i,  litijct,  daC  dM  berii!cUni>ti< 
Durch»<  hnUi»«ltrr  von  den  ji-m  «ur  Verwen- 
doDK  kommenden  kieferoea  HQliBni  oicbl  roelir 
emicht  wUrd,  luibesu  doppelt  «>  tamr  ala  di« 
dar  baitao  gat rftaklaB  Stangao.        IT.  it. 

Itaaaa  TelexnpbeokiibaL 
[.EL  World  aad  Eojrlneet''  tob  16.  IX.  1906. 

^  477  1 

Daa  ncv.v  Kiibi-I  ili-r  comnaMlBl  Cable 
Oanpauy  zwischen  i.  auaci  aar  Nova  8C4>U*  and 
P«(t  An  Buqnen  In  Neufundland  tat  fertig  ge- 
•lelll  und  am  11  Si-pteinber  di-m  Betrieb  uber- 

ffpben  wi)ril<  n  I)nr<ii  da*  KiiliiM  »•••rden  die 
Anl.'i|;en  ii<  r  iiiMinti  ii  r,|.s,.,i(i'hufl  un<l  ilcr 
Poatal  TvleKrapb   Company    mit   allon  Talo- 

jnaabanaaaiaU««  ia  Naaduidlaad  in  dirakla 
VaiMadvar  gaaaial.  W.  M. 


KcblieSnng  von  TclegraphenlinieD. 

I.EI.  World  and  Eogioeer*  vom  I&  VM, 
&  «77.] 

Swlaelm  der  ftaaiBaliehen  Kabelf^aell- 
HChaft  in  Venexueln  und  der  Reif^leriinK  dea 
l^uindrs  beslehrn  avit  •■IniKcr  Zeit  MlChellijr- 
kvitvD,  weil  die  Geaf'llschaft  «ich  der  Begünsll- 
Kuog  der  AuhiandiKeu  schuldiK  eemichi  hüben 
»olL  Oarch  perIchtPche«  Urteil  l«t  der  Vertrag 
dnr  Oei»i>ll»ihaft  aU  riiilit v  erkikrt  wrircli-ri 
l)cin>;rin4|j  hat  rii-r  ri'i^nlci.t  uiUiTin  r,  Si  p- 
terobcr  die  .Schlieiliiii^  ili  i  l  in  r Und-  und  Kiietr-n- 
Ämter  der  OeaelUcbuft  :iii|.'Hordnel,  der  nur  der 
Betrieb  des  Amte»  m  <iiijtvra  für  den  ana- 
wtrtlgen  Verkehr  mrblicbcn  iit.         W.  M. 


it  dem  OaUato  dar 

telegTapbie. 
f.Waitan  BlaeMno".  t>.  Vil.  IKI,  S.  9B,  8  Sp , 

4  Abb  : 

Mtrconi  hat  in.,'  Sihjltnnirawrlae  für 
EmpfaDKaatatioDeD  iiii^pgebeD,  welche  eiDersoita 
aina  besonders  acliarf«  Abelloimnng  anielt, 
aadaneita  die  .Sii,irung  dee  Eapfftageia  durch 
almaaphUaebe  EinllüaM  baaeitigaa  «»IL 


Bapflbn«i>AMfdraia  aaHi  M  •  reo  ■  I. 

AM-.  ?l, 

I>lo  einfacbste  AuarübrungaFurm  Mti:!  Abb.  -.M 
erkennea. 

A  bedeutet  den  LufUelter,  der  durch  rinrn 
Gleltkaatakt  nrit  dar  Spaia  l  In  Varbladaag 


steht,  <'  einen  Kondensator,  g  und  />  die 
Kuppinngstpuicn,  von  denen  die  eine  za  einem 
elekirnlytischen  rulrr  ma)ri:e<techeD  KoipninKi''' 
führt  und  ni  tt  '  zw,  i  KrdanaehlHiae,  wobei 
Kivlt'blall»  >i:i>:i  SehMfluwIakt  mit 

di>r  Spulp  '  verbiinUen  ]»t 

Die   KinstelinnK  auf  Rnsonant  gesrbleht 
derartig;.  daB  innllebat  die  Verbindon)?  H  «e- 
lüsC  unJ  der  nb'itkoiit.ikl  bei  .4   i-nlanKe  ver 
Behoben  winl,  bi»  ilii'  Zeiclu'U  dujth  titii  Kti'P 
fUnger  deutlich  übermittelt  werden. 

Alsdann  wird  die  Erdverbinduni;  F  ange- 
legt und  der  andere  Kontakt  bei  !■:  «o  lange 
vrrsleiiL  bis  die  Morseseicben  mit  derselben 
Deutlichkeit  wie  frUher  anftrelea. 

Die  .Stellung  des  SrhleHltonUkte«  E  ist 
natur);enilili  von  der  anlzunehTnenden  Welien- 
lÄnffB  nbhiiiKlK  und  h  ,1  <:i<:  S  crbindunjc  1" 
einem  Kniitenpunkte  der  .Sckwingang  zu  er- 
folgen. 

Treflen  Welleninge  auf,  fBr  die  der  Ao- 

»ibluB  bei  /'  kein  K noteniinnkt  ii«t,  werden 

.|!,'.«,'ii)eu  III  dii'  j  ulr  w.iinlin'.  und  der 
Kin(irilii^'er  Wifl  i-li'innatb  uiiht  ansprocbcn 
können. 

.\uf  diene  Weise  ist  eine  «ebr  Acbarfc  .\b- 
ktlmmung  i^eairhert  und  Slöntngeii  duich 
aimoaphuriscbe  Elektrialttt  sind  gaaa  Odar  anm 

(fröSten  Teile  beaeillgt 

Dnreh  liennliiin^f  mehrerer  Schwimcuops 
kreise  iit  <lie»,--9  „I  iiirehaieben'  der  \Vell,'n  ein 
noch  vollkommeuerea  und  seigt  Abb.  ü  eine 


l>inp(l«f«rA»t>nlauii<  awk  Marcaiil 
Abb.  8, 


derartige  Anordoaag,  die  geauttet,  die  atmo- 
aphHriaehen  .Slhrnngen  auf  das  pcriogate  Matt 
zu  vermindern. 

Klne  wvitere  der  Marcoui-QeaelUcbaft  uber- 
laaiea«  Nanaraag  aiaauBl  vas  Pra£  Plaailag- 
t^ndon  nad  bedaltt  alch  anf  alaa  Fnakaa- 

»treeke. 

I  m  'las  Enlladunpapotential  zu  erhShon, 
sind  die  Kugeln,  zwischen  denen  die  Funken 
tiberapringen,  in  einem  Zylinder  mit  gepreßter 
I.uft  elncesthloBBcn,  der  mit  I)ruckine4)»er  und 
älcberbelMvenlil  ausgerflstct  ist.  (Abb.  S3.) 


■  f^mkonMroek«  i 

AMi.  IS. 


Damit  vermieden  wird,  daS  dia  Enlladongeu 
nicht  Immer  awlaeben   ela    and  deatelbaa 

Stellen  der  RIektmden  statlHoden  und  hier- 
durch deren  obi-rMHehc  iinnöiijf  »»nrk  anife 
griffen  weide,  ist  li  lfjei.do  Anordnung  Retroften 

Beide  Kugeln  stehen  durch  Sctmeeken- 
ailltoba  mit  je  einem  Motor  in  Verbindung  und 
kSnaen  blerdnt'  h  :n  andauernde  Mrehnn^;  ver 
fetzt  werden,  «odaE  jctit  die  Fanken  stol« 
z\\  -I  li,'u  V  erachledenen  l'unkten  i]bei»iirini;eu 
nnd  Hieli  auf  diese  Weise  der  ganze  lliufang 
der  Klektrclen  ausnutzen  lAttt. 

Die  /.ufiibrung  der  hochgespannten  ätrömv 

geschiebt  durch  QnecksUberkontakte;su  diesem 
weeke  elnd  die  Kugeln  mit  einer  aciiaia]4>n 
Ausbdbinng  vereehen,  die  mit  Quecksilber  an- 
gefüllt ist  und  in  welche  die  Kontakte  ein- 
tauchen, wie  ans  Abb  2i  ersicbtlich  ist. 

l'm  die  I.ltnge  der  Punkenatrecke  nach 
Belieben  verändern  zu  können,  sind  die  Kueelu 
nebot  .Mulur  und  Anirlebsvnrrichtuug  auf  kleinen 

ScUitton  angebracbt,  die  doreli  alaa  Kageiung*- 


schraube  von  anlien  mehr  oder  weniger  sich 
um  eine  Kinte  drehen  lassen.  Die  Schlagweile 
MCt  sich  auf  diese  Welse  beiiuem  regeln:  aufier- 
dem  gestattet  ein  Beobachtungsfonater  eine 
genauere  Eiosteilnog  Torzunehmen. 

Dadurch,  daß  die  Fjilladungen  In  einem  ab- 
geschlossenen  iUnme  vor  sieh  gaben,  irt  aIna 
vonägllehe  ScbaUdamphing  erreicht,  rarbnndian 
mit  aiaai  vaiadtllah  gaflngaran  OlinpAing  4ar 
Ankanitiaaka.  Dr.  Haaiar. 

Tragbare  Knnk en l ei egraphenatalionea. 

|«l)eiit"eln'  \■|■rkebr^Zl■itllng"  \om        Vli.  l'.Hi.",.) 

W'itbren-t  bei  den  fahrbaren  .St-iti-men  die 
l.uftleiter  an  Ballon»  »der  Hrneheii  befe!,lijn 
wenien.  dienen  bei  den  tragbaren  zur  Befesti- 
(Ciitij;  der  Lnflleiler  Ms-ie  aus  Stahlrohren. 
I'H'Me  Mante  —  drei  an  (1,'r  /itli!  —  k>'tnnen  ein 
)i-.l,-r  teleakoparlig  ii."!i;.4r.,|,  i  ;,'i-seh<)hen  wir- 
'Icn;  *ie  haben  im  /u,.jininieii^ei?ciiobenen  /ü- 
»liihile  t  iiii-  I.An-'e  von  m  und  la-sen  »ieb 
anf  lieijuemste  \Vei!-e  zu  einer  iJinge  von  Iii  ni 
Mii^'ziBlien.  Infolge  Ihre»  ;;erin«^en  Gewichts, 
<i  II  für  «Inao  Matt  aineiiliettiieh  spanDvorrii-b* 
innj,'  and  PraMnell  nur  SU  ke  iH-irilgt,  können 
kIi'  ohne  h,-oniiero  Anstren^riiiipiu  und  ohne 
)rr«,lieii  Zi'il.  I  HiU'iJi'iieblel  nntl  re<l)re<li'llt 

wer'li-ii-  /ur  Krhntmitg  der  Standre,(tigk(*it  «iind 
,li,-  MiiRte  mit  guUeixernen  l'ulipintten  versehen 
uiid  zweininl  nach  drei  Itirhtun^en  hin  dureh 
SlaliUeile  l>efeitigt,  die  In  der  Krde  verankert 
werden.  Aiitti  rdeiu  i»t  jeder  Maut  gegen  Zer- 
kniekeii  durch  eine  einfnrhe  Spannvorrichtung 
,ni»  r.i,-henbi,l/.  ge«rl;\it/t.  Zwi»i  ben  den  drei 
Maeten  Bind  verzinnte  Knpfer-eile,  die  aus 
8  Drahten  von  je  0,A  uim  Durchme^r  bestehen, 
alsLallMtar  augaapasDt.  Dia  Mlattlgiuw  dar 
Seile  an  den  Maaten  parhifhl  durch  KamMner* 
baken  nim  Me^<.in;r,  ilie  Inoliemng  dureh  leichte 
I  rlasi-olalmen.  AI-  l>>;iti  inr  ein,,  i  Iruiidwaüser- 
erde  »Ird  zwischen  den  Miisten  ein  Gegen- 
gewicht  angebracht,  das  aus  demselben  fSinlTe 
wie  da<  rufileiierjfehllde  besteht  nnd  ihm 
hinsichtlich  der  «  li'kt ri«i  ben  Ki".ren«ebnften 
gleich  i>t. 

Eigennrli^  wie  dn-  .\nerJnnn;.'  de.<i  I.uft- 
leilcrgebildeü  und  Seiner  lfnter!«lii!/.!in;^  ?„1  auch 
die  Art,  wie  di«  erfonierlichc  elektriscire  Knergie 
bescbafl't  wird.  Dieselben  Mannschaften,  welche 
die  Kiinkenatalion  tragen  und  aufslelien,  er- 
zeugen aueh  die  elektrische  Energie.  Zu  diesem 
Zwe.  l  i-  Iii  '"  eine  «"genannte  Treidynaino,  die 
faigeinl  r  I  ^1  n  gcbiiut  ist.  Kine  kleine  lileich- 
sironi,i>  iMnni'iuaschine  mit  cioer  LelHtung  von 
1110  Wiiti  l^t  auf  einem  Gestell  angeonliiet,  da* 
deri<Je»i;;en  eines  Zweirad«  naehgcbililet  und 
eben*!,  wie  liie^e*  mit  einem  leichten  Sit/.i-  für 
den  Mann  v>T~e!ii  n  isl,  der  <lie  Slatcliiin'  dnreb 
Treten  in  Iti  wepiMiiT  hlllt.  Von  ilein  Tretr.'idc 
de«  mif  ,leiii  Kr,lbi,i|eu  fe-Istebeinfen  tl, ■stell,) 
wird  liie  Ut'wej^urig  huI'  die  .-VrliMir  der  Dynamo 
durch  eine  äclinur  unter  Bcoutiuog  einör  enl- 


s|irecbendanigab  ,  

tragen.   Dos  Uber<ptaangSTeThllltBlf  Ist  so  ire- 

witlill,  ii:iG  iiLiiii  liei  repelreehiem  Tr^-ten  ein« 
i'M)il.i  n:;i!i;..i  ;i  -i  niiii  am  hnlnkl-ir  erxielt. 
Di,"  Dyinimn  tiehiulet  sieh  vor  dem  tretenden 
Manne,  der  daher  im  stände  ist,  die  Gleicit- 
mHtiigkeit  ihres  Laufes  zu  liberwaehen.  Daa 
C.ewiebt  einer  Tretdynanui  betrügt  3(i  kg.  Ststt 
fier  Tfi'l'.l^  nanni  kann  auch  ein  re.>i.>tebentles 
M,,torfahrr«d  mit  aufgesetzter  Dynamo  ge- 
braucht weiden. 

Außer  diesen  lielden  Miiglirhkellen  kann 
ftir  die  Kner?;ieli<'„rbjitTrinu'  ani  b  von  trn>.'biiren 
Samnilern  < ',el)r.iiK'ii  i^e'i,  nlir  w.r  li-n  I'ie  an 
Stelle  der  Dyninno  au«  endbaic  S!Uiiiiileri>aiterie 
be.'<teht  aus  H  Zell,  u  von  IT,  \'  mit  einer 
Kapazitllt  von  30  Ainp  .Sld  bei  t'üiil'.'«tiindi- 
gar  Entladung.  Die  auUkssigv  Knliodosirura- 
atuto  «banOrt  dia  iMalgantU  arrordarlicho 
Stromsttrke  tun  K%.  ule  Rammlenellen  be- 
Hielen  sieh  In  geHChbe<«enen  H.iri.'innniikllNlen. 
i|i,?  wiederum  auf  zwi*i  11,  I/kii^^eri  \,  r  iilisind 
liie  UoUkAslon  haben  eine  Hobe  vou  2M  ein, 
eine  Breite  von  IT,.',  cm  uud  eine  iJtuge  von 
34  cm;  ein  Kttst<-n  wiegt  kg.  —  Für  die  Kurl- 
nebalTiin',;  der  vollslilndigeu  Sr.ilion  Nind  hei 
Verwendung  der  Tretdyn.iiiioniuhebino  »I»  >  tn>ra- 
,|nelle  m  Mann,  bei  Vei  wendnii);  der  San,inl«r- 
li:ilii>rle  II  Mann  erfordeiiicli.  Das  Ciewiclit 
einer  Vollständifjen  Sl«ti,,n  lielrA;;!  beiVerweii- 
iIiHV  i|,  r  Trelds  imnioinakcbine  -MI  kg  nnd  bi  i 
N  i  rwendunii  iler  .Siininilerbatierie  'Sil  kn. 

Mit  die.^en  Fuiikpntelegr!i|jhenst«tliiiieii  winl 
bei  <l,  r  iJeringen  Mji^lbi  lie  bislier  zwar  nur  eine 
ltei>  b»,  iie  v<ni  li'i  km  uIrt  tiache.«  i.nnd  erzielt; 
bei  dem  Zwecke,  für  den  die  Stationen  bestiiniut 
sind,  kommt  es  aber  weniger  auf  die  Dbanrili- 
dung  »ehr  groSer  Rntfemungen  als  darauf  an, 
rliiU  die  'reIe:-rn[,henslnlion«,n  Hi,-h  beijuem  l"<,rr- 
^cl^al^l■n  bissen,  ,|iiij  sie  b  i,  bl  uiel  iini'il  :>i,r 
^'estellt  und  In  Betrieb  gesetzt  werden  kuniieii 
und  dac  ala  alehar  aibettan.  DIaian  drei  Be- 
<iin>,'ungen  geiMIgaii  dl«  aenaa  tragbaren  Fnnkan- 
stationcn. 
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ElektrlBohe  Bahnen. 

Lnkal-  nnd  ßrreb«hnpnlwärfti  in  SUdlirul. 

In  SiWlllrol  wanlfo  sum  Teil  schon  >cit 
JahrvD  LolcalbahDentvrürfe  aasgearbeilet,  deren 
DarchfUhruDft  neben  anderen  8cliwiprif(- 
kellen  bauptaitchllch  die  (iogeniilitae  in  d«n 
An«(^haiiuii^rn  ilt-r  dciitKchcn  und  itallonliichcn 
Sprachircbietv  hindernd  im  Wege  standen. 
Nunmebr  sind  jedoch  oini(^  dor  AusfUhrunf; 
nuhegeruclic.  In  erster  Linie  Ist  die  etwa  SO  km 
lauf;e  Bahnlinie  Trlrnt-.Mi'zzolombnido-MalO  mit 
der  Abiweigiinfc  Meiiolombardü  -  San-Michelti 
■u  nennoD.  Uio  Uaaptstrccke  wird  schnml- 
spuriK  (7fiO  mm),  die  FlU|;elbabn  nonnalsparli; 
mit  Rücksicht  aur  den  Anscblul3  an  die  Stiff 
bahn  t^ebaui  werden.  Die  «lektri«che  Kraft  für 
den  Betrieh  dieser  Bahn,  deren  l'aternehmerln 
die  .'^tadt  Trivnt  ist,  soll  von  den  .Sarkawerken 
golieferl  werden.  Das  Ijiod  Tirol  trijrt  [n  Oc- 
meintcbaft  mit  den  von  der  Bahn  berührten 
Bezirken  und  Ocmeindea,  sowie  sonstigen  Be- 
telltglen  zusammen  HU",,  der  Baukosten  i;egen 
KntschHdigane  durch  .'Stammaktien,  wahrend 
der  Kesl  durch  den  .Staat  eetraicen  wird.  Die 
Genebnilf(un)(8Urkunili>  koII  demnftchst  uusge- 
rerlltrt  und  der  l{au  der  Flügelbahn  bereits  so 
rasch  in  Angrifl  genommen  werden,  daC  die- 
selbe möglicnal  noch  im  Winter  dem  Beiriebe 
übergeben  werden  Icann. 

im  AnschluU  an  dioso  Linie  ist  eine  Foit- 
•etzong  der  .^lendclbahn,  welche  vom  Mendel- 
paS  über  «'avareno-Komeno-Sanxeon  nach  Der- 
mullo  fuhrt,  tu  nenni  n,  dir  bereit»  der  Linien- 
Besehung  unterxogen  wurde  und  die  ebenfalls 
■•lektri»ch  betrieben  werden  »oll  Trot»deni  die 
iiegierung  bis  jetzt  keine  Geneigthell  gezeigt 
hat,  zum  Bau  dieiier  Bahn  einen  Beitrag  zu 
leisten,  werden  die  Aussirhten  für  die  Aus- 
führung derselben  mit  Kücksicht  auf  die  Krfnlgo 
der  Mendelbsho  nicht  fUr  ungünstig  gehalten. 

Eine  Bahn  von  Riva  nach  I'lnzolo  über 
.Sienico-Tione  beflndet  sich  noch  in  Vorbe- 
reitnng,  ikt  Jedoch  von  so  wirtschaftlicher  Be- 
deutung, daä  sie  bald  lehhaller  erörtert  werden 
dürfte. 

SchlieBlich  wllre  noch  der  Entwurf  einer 
elektrischen  Uochbergbahn  von  Busen  über 
Oberbozen  auf  da«  Kiunerhnrn  zu  nennen,  für 
die  auch  die  vorbereitenden  Schritte  bereits 
elogelrilcl  sind.  Ihin. 


Elektrische  Kraftübertragimg. 

RelriebsstOrna«  im  Kraftwerke  der 
New  Vorker  lloclibahn. 

I.EIectriral  Iteview",  15  VII.  imci.  S.  87,  II  Sp.| 

In  der  -22.  .Inhresveriiammlung  dos  American 
Institute  of  Klectrical  Engineers  beriihli-te 
l'h.  I'.  Steinmets  über  eine  schwere  Kelriebs- 
slttrong  in  dem  Verteilung«neUv  der  MnnhaitJin 
Hochbiihn,  ilie  durch  Cherspannungen  hcrvor- 
gerufi-n  wurde.  Wir  entnahmen  dem  Inter- 
eKsantrn  Vortrag  folgende«. 

Zur  7^\l  des  Unfniles  waren  in  dem  Kraft- 
werk »ech«  Urelistromdvnamnü  von  ie.'iflwiKW, 
IlflOn  V  und  ü  Perloden  In  Betrieb,  die  eine 
Energie  von  .ITtmi  KW  über  ilreindrige,  unter- 
irdisch verlegte  Knbel  an  ai  ht  rmerslationen 
abgaben.  Jedes  Speisekabel  war  gegen  l'ber- 
•  paiinunjcen  durch  Sleherungi'U  geHchaut,  die 
au»  neun  FunkeiiMr^-eken  in  Ueihe  mil  drei 
Kohlewiilerstllnden  von  je  3(«»  Ohm  bestnnden. 

An  dem  Tage  dea  rufalle«  nun  zeigten  »ich 
in  iwei  IlnterHintiiinvii  .in  den  ■Sp;<nnungit- 
siciierungeii  iiml  cheo»n  an  den  Isolatoren  leb- 
hafte Funken:  kurze  Zeit  darauf  trat  In  einem 
Kabelknsten  in  iiAchster  Nilhe  de.»  Kraftw4Tki  » 
ein  Kurz^chlult  v.in  Sdleher  lli'lligkeit  ein,  dnli 
der  I>eckel  und  das  .StraüenptliiKtcr  rund  herum 
mit  lautem  Knnll  in  die  Luft  ;:C'>ehleudeit  wur- 
den, tileiehzettig  schlug  eine  Keihe  vim  Speim' 
kabeln  in  gi<>B«rer  und  Ceri»;;erer  Fjilleriiunu 
vom  Kraftwerk  durch,  bei  mohrervii  Sliom- 
eneiipeni  wurden  die  Wicklungskiipfe  durcli 
den  Kiir<»ehlnt!strou)Stol!  Vidlknninien  verbogen, 
an  einer  Maschine  Iraien  Funken  über  eine 
Sciilagweitc  von  Ift-iinmanf;  die  L'lierüpiinnung 
muU  .«omil  inindevtenH  70i«a)  V  iictr.igen  liaben. 
In  der  folgenden  Nacht  entNliind  in  einem  lii..ber 
unversehrt  ^el>lie)>enen  .'^peixekiiliei  llrdsildul! 
und  gleich  diiratif  zwiKclii-n  •liesem  iin<l  einem 
l)en.tehbiirleii  KnrzschluU.  bi  iile  Kiibel  brannten 
«uf  i'iiie  laiigi-re  Sirecko  weg,  die  Leitungen  w 
den  .S|>annuugi>i-ieberuu^'<-n  wurden  xeryliiit  und 
unti  die>4-  MdIt.sL  !.<iwi4*  «In*  umgeltende  Mauer- 
werk schwer  beschädigt 

Kenicrkensweri  i^t  der  hidte  .AbHolulwert 
und  anlh-rdein  die  geringe  Fre-jUi  nz  der  I  ber- 
■nanniuig,  venniign  deren  die  lle<ichlkdigungen 
Mcli  ulier  einen  >u  «eilen  liaum  verlin  iien 
k>iniiten. 


Steinmeti  «pricht  in  «einem  Vortrag  die 

Ansicht  aus,  dal!  der  AuK^ng«punkt  der  ganzen 
F.rxcheinnngen  in  dem  Kiibclkastcn  zu  i.ucheu 
Mei,  wo  zu'iEchen  dem  Mantel  und  einem  der 
drei  Leiter  eines  Kabels  eine  o>zlllalorii>che  Ent- 
ladung aufgetreten  «ei.  I)<>rarlige  Entlailungen 
»ind  nun  nn  sieh  mei«t  nicht  so  gofKhrlU-li; 
Spannung  und  Energie  •iind  mflBig.  eben-»  \t\ 
der  Kaum,  über  den  sie  sich  erstrecken  kiinnen. 
wegen  der  hohen  Frenuenz  unliedentend.  Aber 
diH-li  können  «ie  unter  rin«Uiiiden  rcdit  vit- 
ilerbllche  Folgen  nach  sich  ziehen,  wie  der  vor- 
liegend» Fall  lehrt. 

Sobald  vom  Leiter  zum  Mantel  ein  Funke 
übergesprungen  ist.  entsteht  zwluchen  ihnen  ein 
Lii'hlb»^-eii,  die  Potentlaldifferenx  verschwindet, 
linmit  hl'trt  aber  auch  der  Strom  auf  und  wird 
von  der  in  dem  Svstoro  oiitballeacn  Kapaalt«  t 


anfangt  nicht  bemerkt  wurden  und  ertt  elnii^ 
Zeit  «pKter  zum  Durchbruch  kamen.  So  erlüllii 
►ich  die  nochmalige  Beiriehsanlerürecliung  «Ui 
ri'ud  der  fulgeiideii  Nacht  /•  \t 

Dynamomaschinen,  Transformatorea 
nnd  Zubehör. 

Gleichstrom  -  Tnrbodynamus. 

Die  Allgemeine  EleklricilAts-Geiell- 
schaft  baot,  wie  wir  einer  Mllteiiaog  der  Firnu 
Uber  ihre  Kleinturbinen  entnehmen.  Klein 
liirblneo  in  Verbindung  mit  GlrichtlromdyoaiBot 
für  Leistungen  bis  zu  -20  KW.  Die  Tnrbia» 
selbst  ist  eine  e{n«tutigc  Aktinnstnrbine  niildt«! 
Cieschwindigkeitsstufen  and  hat  nur  ein  eiazigo 
ilad,  da*  Jedoch  mit  drei  .SchanfelkrtaseB  Tcr- 


Ulsichitrvia-TnrboiiTBaino  fOr  KW. 
Alib  31. 


als  Lidungsencrgie  nnfgenoinmeD.  Daun  i^t 
der  alle  Zustand  wiederhergeHtelit,  und  der 
iranxi'  Vorgang  i^pleli  «ich  von  neuein  ab.  Ks 
bddcn  nich  also  Strom-  und  Spannungnwcllen 
.aus,  die  sieh  in  den  DrÄhteii  mit  meist  recht 
hedeulen  ler  Geschwindigkeit  fortpdnnzeii.  Ihre 
Frei|ueny.  hilngi  von  den  an  der  AusgsngS!<lelle 
hcrT»clieiiden  Bedingungen  ab,  weniger  von  ili-n 
übrigen  VerhlUtniBsen  de»  Netze».  E.s  ergibt 
sich  also  die  bemerken«worte  Erschvlniiiig,  daS 
in  einem  b>  stimmten  Stromkreihe  nicht  nur  zwei 
Frei|Uenzeii  iiii>glieb  i^<nd,  nAiiilieli  di^'  aufge- 
drückte und  die  der  Kigen«chwingungen,  son- 
dern noch  eine  dritte,  die  der  Kur»»cbluUw<-lleii. 
die  zu  den  lieiden  ersten  in  keinerlei  Ite- 
xiehungen  sieht. 

Da  das  Encsteben  und  Erlösclien  de»  l.icbi- 
bogeiis  mil  großer  Geschwinriigkcil  erfolgt,  so 
bes'lxen  die  Slrnmwellen  In  ilii-er  einfachsten 
Form  nnhezu  rrchteekige  Gestalt,  also  Hachen 
.Scheitel  und  steil  vcrlaiifenilen  Anfang  nnd 
Ende.  Trifft  daher  eine  depirligc  Stromwelle 
auf  irgend  »eiche  örlilchen  Hindernisse,  t.  It 
Induktanxen,  so  entsieht  natiirgemltll  an  diesen 
Stellen  eine  »ehr  hoho  FMK,  die  sli-h,  nanieiit 
lieh  an  den  Geraten  der  Hnchspannungssehalt- 
lafeln,  in  starken  Funkeoentladungen  kulk'rt. 
ilie  vielfach  irrtümlich  als  ,slali>ehe''  bezi-icli- 
net  werden. 

Die  Erklürung  fOr  die  Im  Maiihatlankroft- 
werk  «ufgetrclene  Störung  ist  hii'niai-b  fol- 
;rende.  Zunächst  entstand  in  dem  Kalielkasten 
eine  oszillatorisi'hc  Funki  neutladiing  zwis>  hen 
Kalieliiiantel  und  einem  I>^iter;  es  traten  Eigen- 
schwin;:iingen  auf,  die  ihri'rseil'N  die  Funken- 
entlnduDgeii  nn  den  Ka'>eln  uud  Sicheningen 
hervorriefen  Eine  direkte  Bi'schAdigiin^  er 
folgt«  hlenlureb  noch  nichl,  aber  ehe  der  l->-lilcr 
gefunden  werden  konnte,  halte  der  Liclithiigeii 
einen  zweiten  Leiter  erreiilil  iinil  »oniil  Kiirz.- 
»ehluU  gemacht.  Da  nun  auf  diesen  (i  Dvn'iinns 
v<in  je  etwa  1-Juisi  KW  augenblickliclier  ilöchst- 
leisiiing  und  auCerrlem  noch  die  rinfornier  in 
den  l'literstati'inen  arbeiteten  fdle  Itiiekslnini' 
r-lais  in  'len  letzteren  nITiieien  in  dii'»eni  Mo- 
ment'. HO  waren  eluii  Iimmiki  KW  indem  Lielit- 
iiogeii  vorhiinden,  und  diese  Energie,  während 
';,„  Sekunde  iiufgewen-lel,  ist  gleichwertig  der 
E\|d"sion  eine«.  nall>en  Tfunde«  Dynamit.  E» 
tsl  leicht  verslilndlich,  liali  ein  so  heftiger  Kui-^- 
schluU  auch  gewaltige  Stromwelleii  hervorrufen 
inuGte.  ileneii  die  (  tierspannungssieheiuiig-  ii  in 
keiner  Wcive  gewachsen  waren. 

Da  iIhs  Kraftwerk  sofort  ausL'eschaltel 
wurde,  so  ist  es  wohl  an  « WWn  Stellen  nur  y.ti 
obvrilaelilicbeii  UcsvhJtdiguii;;vn  gekouiinen,  die 


sehen  Ist.  I>ie  Dynamo  ist,  wie  Abb.  34  teigt,  zwi- 
schen zwei  LJigern  angeordnet.  wMhrend  luCer- 
halb  derselben  das  (iehftase  der  Turbine  aags- 
baut  ist.  Die  Verwendung  von  nur  zwei 
Ijigem  für  die  Turbinendynamo  sowie  eiaet 
einzigen  Gehäuse»  bietet  den  Vorteil  ehies  ela- 
fachen  und  stindfestcn  Aufbaues  und  elaei 
leichten  Gewichtes. 

Das  'i'urbinenrad  ist  aus  bestem  Stahl  herge- 
slollt  sodali  selbst  bei  hoher  (tberacbreltang  acr 
Umdrehungszahl  durchaus  keine  Vcrtnderaa- 
gen  des  Bauatoftes  eintreten.    Die  Schaufeln 
sind  in  dx»  llad  eingesetzt    Das  Geblase  i>t 
aus  Gutteisen  hergestellt  und  wird  mit  hnhem 
Wasserdruck  geprüft.   Durch  den  aufierordeot- 
lieh  steifen  Dynamoaufbau  wurde  es  ermöglicht, 
das   Gehltuse    frei    gegen    den    Kähmen  Iii 
schrauben,  sodalt  es  sich  bei  der  Erwilrniung 
nach  allen  Seiten  frei  ausdehnen  kann.  Erreicht 
wurde  hierdurch  ferner,  d»ß  die  AnlageflUchi" 
zwischen  Gehlliise  und  Kähmen  auf  kleloile 
BcrührungsHKehe  beschrinkt  wurde,  sodai  nur 
eine  geringe  l'bcrieituDg  der  Wärme  stattöndea 
kann.    Der  Dampf  tritt  durch  da»  Haoptab 
Sperrventil  in  die  liampfregelungskammer.  Die 
Anzahl  der  Düsen  ist  je  nach  Spannung  udiI 
Wärraegrad  des  Dampfes  verschieaen.  Für  Ans- 
puffhetrieb  sind  besondere  Düsen  i.-orge««heo: 
soll  die  Turbine  im  Dauerbetrieb  mit  Aospan 
laufen  und  hierbei  nahezu  ihre  volle  LeistaDK 
abgeben,  so  sind  die  llülfsdüseo  für  den  .^»t- 
pufl    von  Hand  zu  äft'nen     Die  SchinieruiiK 
erfolgt  durl'h  eine  von  einem  .Schneckengetriebe 
von  der  Turbinenwelle  unmittelbar  aogctrielienc 
ventillnsc  Kreiselpumpe,  die  da«  Ol  den  Lagern 
unter  Druck  zuführt.   Zur  Aufnahm«  des  ich' 
geringen  aehslalen  Schubes  ist  ein  Ksinmlsger 
vorgesehen    Die  Lager  besitzen  such  Wssser 
kuhlung     Die  Dvnamo  hat   ein  zweiteilig" 
Polgehltuse,  dessen  l'nterleil  mit  der  Orond- 
platte  ein  einziges  Guliatück  bildet.    Die  ' '"' 
Schenkel   bestehen    aus  zusammengeniclele« 
Blechscheiben,  aof  denen  die  ebenfalls  nowr- 
teiilen    l'olschuhe    aufgeschraubt  sind 
Anker  Ist  gelüftet    Die  Wicklung  wird  fffg*" 
die  Wirkung  der  Fliehkraft  durch  Fibettn'» 
in  Nulen.  sowie  Bmnze-  und  Siahldrahlbewlcli 
jungen  gesichert.   Zur  .stroroabnabmc  wer«»« 
Kohlenhüraten  verwendet    Der  al«  Fedemffe' 
ausgeführte  Kegler  ist  auf  das  freie  V\c)le« 
ende  aufgesetzt    Die  elgeiitllcbe  Kcgeloii*  «' 
fol-t  durch  ein  in  der  Dampfkummer  ualttf^ 
brachte»  Drosselventil,  „  .„ 

Soli  die  Maschine  Akkumnlatorea  »afW»"- 
»n  wird  der  Kegler  mil  einer  besonderen  J»^ 
tnUfeiler  versehen,  welche  eine  Erh»hnn<  <" 
tmdrebuugsaalil  gestaltet. 


■j  Googli 


S.  Oktobw  leo«. 
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VerschledaBM. 

filrar  daa  Bsgaetiache  VetliaHMi  yma  Umb- 

pilTvr  vergeh  i«<1«iiftr  IMdita. 
(Silm|lih«riclite  der  Phy  ilkaUMh-Medtcialaelien 
BwMit  Ift  SriMgeii  1906,  Bd.  87.) 

In  ehwr  Uber  dli<li«n  Gegenstand  Terfallen 

DiiiiiertAllon  maclit  W.  Tre nk  I c  ff«  «K  h  lunllchsti 
xur  AuljfBti»-,  ilic  Kwhnisj"^  iIit  Ii h rn«t ni ii 
■cbcu>]  A'eraucharribgn  für  Eiwii  einer  vor- 
sIcieliMMlen  NachprafuiiK  in  nntetslelien,  sowie 
nalsiutallco,  wie  weit  BBrnsteln  «leb  elnnro 
Hricliatwerle  d«r  Ma^Di>li»li>rmi|;  (;i-iiähfrl  luittc. 
Zu  (li<'.*i*ni  Zweck  wi-.ilt'i  rr  /.iirr^i  il.is  ma;:m't>t 
im'tri«chr  Verfahren  Als  Miti;netoiii'-t4'r  üifiitt-' 
Pin  \V icd  i  mann  si  Iii  s  I  •.ilvjiiiomcici-.  dessen 
MaÄiiPtmittelpunki  iu  eiiipr  tierailcii  mit  der 
Achte  d«r  MafoetlalerungMual«  lag;  die  be- 
MteMtM  Gmut»  •M«l  i—iwahtM  tugi»- 
Hseben  Meridlm.  Td  die  Mitte  der  Spule  wurden 
die  «II  iinti-i'suchciidfti  Stxb«»  mit  Hilfe  eine^ 

Kolkes   e.tllJefldirt.    IMe   Spule  l^tl^lll'   au  eiin 

Sj^onung  von  110  V  utilor  Vonicliiiliini,.'  eific 


■penwlderttatii)» UDgtMept.  I>er  iiiii(:ni-- 
ide  Strom  wurde  inittelfi  l'tüii-injiy' 
amperaaielera,  die  Maf;iietoiiieterulileiikuiii:ei> 
uilUela  Famroltr  und  Sliaiii  vom  S|>i<'j;t'l  nl>|.'e 

iRien.  Zuniclul  wnrdrn  (enii:  Still  nirrMiclx, 

nobel  olni'  Anniiheniii);  .in  einen  lliH  liUwort 
der  MttKUvIi'ierunfr  fi  slgc<lelli  wurtlr.  Sod-ann 
wurden  Proben  Ton  cheiaiüeh  und  mechaninrh 
li«ri;e.iteUtaiii  EiaeBpulver,  walekM  mu  ralnr- 
n^nnlirinn  Elana  und  Tttnerde  oder  RapferbroDae 
«I»  uniii»((n)*tl»iiTliÄrfr  !<iili»(jin2  hevlnnd  und 
in  GlBurohro  jefiilU  wiinl'-  uit.  .> u,  lit,  ijinlzwur 
MischoDgen  voo  <iO  bis  KXi'Vi.  Kiüi-ii.  Zur  Bcmli- 
nwmg  kvnunm  tnnulwl  die  Wart«  4m  nKgiiei^ 
•torwdat  TsMm 

ivui'iD  »  die  WintiiriL'szahl  dar  8pol0  Bld  /  die 
Stil  rnst.iike  i>t,  n  ri.er  die  WcHC  4«  ent* 
uiugue.ti&tHrtüideti  Gegenwitfcmig 

worin  J  die  Mafae(Ulenia|t  und 
bedeaiei,  wtA  wmu 


wenn  w  dar  rexiproka  Wart  dei  SlabdHri  li 


aia«Mr»  lat. 


Der  Verfhaaar  »teilt  dam 


Zahlenlareln  and  darena  Rebantlnlen  au»  d<-ii 
Wert"!  H  ■=  ir  —  II,  und  ./  .iiif.  ilie  in  .-il'M>!iieen 
Einiieitt'ij  :iU'j^tMlrUi-kl  >ind,  und  kunimt  /,n 'irni 
Schluß,  JaL.  die  MsjfiieiisicrunB  dos  Kispn|uilvei«, 
da»  helUi  das  mHgneii-^che  Alomeut  der  Vnliiin- 
ainbeit.  tivi  gU-Iciier  maf^netlsilereuiira  VrU\- 
attrkc  mit  iibnehuieDdor  lliclitn  abohniDt.  l>iea 
Er^'rbnis  stimmt  mit  <len  von  Walteohoton^ 
j^emachten  Me»»nn)ren  öhorrin. 

\'rrr.>»-..  r  f  'me  "nii  'lazii  über,  die  Magnetl- 
siei  i:i  !•>  i'ur  Slltilifung-Srtniüc  zu  verfnIjfiMi, 
wobei  abpr  das  Majrnelometervrrfahren  voll- 
■Undig  remagte,  weirdle  MlgnetMemMaapiiIcii 
tur  F.rxeuKiinir  d«a  netigeo  VUde«  nicht  hin- 
reichten. Bei  Benntzan!;  eines  inaRnetiscIieii 
Schlulljoehe».  in  dessen  ^rknn'lilr!'|nj|e  di<-  inii 
dem  Eiseopulver  {;el'nllien  r.limnihrcii  Kebraelii 
wurden,  wurden  mit  liilfe  eines  baillstiachen 
nalranometers  ^war  hiiherc  Werte  der  Hagaeti- 
•iemng  erreicht,  allein  au»  den  SrliaoTinian 
war  noch  immer  keine  Anniilieniii^  an  einen 
IlöchMwcrt  XII  entnebinen.  Gute  Krfolgo  zeif^ten 
sich  erst  bei  dl  II  \'rrgueln  n  nüttcU  Klektro- 
ningneien:  I>.t.  Kim  npulver  wurde  In  kur/.n 
Glasrührchvn  ^erullt,  diu  lui  dnu  Kndeii  mit 
Glasplatten  uini  spitnr  mit  KiMftMllttelMB  Tirr- 
schlosseD  nnd  mit  Ivuiiferdraht  bewirkelt  wurden. 
Rolehe  Spillen  wurden  z«  ifi  in  n  die  Pnlschlihe 
eine-.  (froUen  Kiek  ri'unirin  li'u  i^idiracbt  und 
mit  einem  zieinlicli  emuiindlielien  I)eprrz-Gul- 
vanometer  verbunden-  Y.»  niinle  xuerst  eine 
leere  Probenpule  nnd  dann  die  luit  Kisenpulver 
gofnilte  «injtrsftit.  Für  den  ersten  Tall  waren 
die  AusKchIHge  beim  Seblie8«n  des  magneii- 
gierenden  Stromes  ein  Maß  für  die  mn-riu-tt- 
»icreudp  Feldstiirke  ««  ■■.elieii  i|i  n  ('.ilscliul;.'!!, 
für  den  /.neiten  I'aU  ein  ^l;tü  lui  die  ni;i)j:iir- 
ti»ehe  induktiou  iu  dem  lÜKeuiiulver.    Die  lie- 

>i  R.  MS  rast«  ia:  .Olm -tas  V«rhtt«ab  Um  uiui.ie 
ftnn  Mi«nctlimHi  aar  ■aaaMM«i«i>4wi  Itnft.iuiil  ■siim 

»  Juai  1«». 

..  .        ^o"  WiltenliofaB!  pOlmr  ifas  aMiaoUtriM 

trrhiiUcB  «ti-«  piiIvFriMiBilcrn  KWOIK*  Wlc^oai,  Ami. 


rechnnnf 
BevlelMiaffM 


nadi  dem  bekamiten 


und 


I  1.1  ■  //: 


»■I  //  die  F(  Id-t.'lrke,       die  Iiiduktirin,  nnd 
flle    Kleklrizil.ili*iiten;.ieu,       der  t,>uerseli  iiilt 
und   II    die    Wiiiilun^szalil    iler    Spule,    tr  der 
Widerstand  im  .Strmnkrcl».  J  die  Mnftnelitieriing 
Ea  wurden  ko  nnteriuebt'Pnibni  von 


BO  bil  100%  Eiaeii,  der  unmsgnelitehe  Znsau 

war  hier  Kupferbrunze.  Ks  ^elau);.  den  Veilauf 
der  Miijfuetisiei  uii;j  Iii-*  zur  Siitlijfunff  y.u  \  er- 
tnlgen.  Uvi»plel8welse  tietrtiu'  der  Siliiijfiin^'^-.- 
wert  der  Mwnietiaieruttir  J  für  d.nv  ri-ine  I  jm-n 
pulver  tarn  SM  CGS-Klnhelten.  für  rlie  l'ulver- 
inlKcliung  Von  r.<i*||  Kiaen  uul  4'>",,  Kupfer- 
bronze 19IX 

Die  gowiuiiieneii  l'!r;ietMii*.se  N  erall^,'enieinert 
der  Verf.ifi'-eT  /ii  :'nljfcn  liui  llaiiiu-Äl/eii 

l>as  m:i;:iH'leiiiPtriB<'lie  Vi  rfafiren  in  für  ilie 
I  Mtersurhtnig  von  pulvei  lurint^etn  Klsvu  udüu- 
reichend.  wenn  man  ilen  Verlauf  der  Magiieti- 
sicrtini;  bis  zur  Sliit*piiMir-;;Ti'nxe  i-erfolnen  will. 

Itel  eloiclier  miiu-liel  siereuder  Kraft  i«(  die 
Magill  tisieiiiu);  aiel  die  Susji-ptibiHiai  reinen 
Kl»i-]ipulver>  ;jii'L»er  a!«  die  einer  .^llsehull^r  v.m 
i'isi'npiilvi-r  mit  iiuii)a;;iH  tiNierl-ui t-r  sulistanz. 

I)er  luAKiietisihe  s.itti;:un;;-.w  ert  reinen 
EiseupolTers liegt  hClier  als  der  äMtigungawert 
d<e  Tecdlinnlaa.  A,  B. 

KlaktfOtachaiaAe  ^'^rlesl■ngen  m  daqlaehen 
teehalaeheB  Hochscliulin  ira  WhllerMIHealer 

ISHl-,  IlK«. 

Im  beier-teheiiili  ii  Winlersemester  wer<len 
au  den  deutseben  tecbnistben  Hocilaehulen  fob 
goede  VarteatuLgeu  Uber  Ekdctrotaeludk  und 
Theorie  der  KleßrliiUlt  gehalten  weiden. 

.\  a  <■  Ii  e  n. 

Die  Ijnwhreibunjfen  l)e;;iniieu  am  9,  die 
die  Vorlosunicen  am  I«.  «ikltiber, 

I'rnf.  Dr.  fr.tiiii. Wiillner.  Experinicntalphvelk 
I.  Teil,   i,  Std.  w. 

—  Physik  in  mathemnti'cher  und  rxperiuieii 

teller  B"!  in  il  iri::'->vi -«e.    :^  Std  w 
•  mit  Prof  I  Ir  11  a  ^' «  11  Ii  .1  ij  h  iHiii  untei  Assistenz 
viin  |ir,  Herneiill'.    l'l)uii;;eii   im  pliysi- 
knlischen  liUbnr.it'  rimn. 
Prof   Dr.  Hagenbach.  i-^viiirimcntiilphvsik. 
.Std  ». 

—  Meehunisrhe  WÄrmellieDrie     J  Std  w. 

—  Physikalische  Teehu-k.       std  w. 
l'li'vslkalisehe  i  liemie    ■_' Std  w. 

I'iiif  Dr,  Oriiiriaii.     Theorie  der  Klektrizität 
und  des  Ma'/nellMuius.    f)  Std.  vv. 
Theoretiselie  Klektroterhrilk.    a  Std.  w. 
Klekiriitechuisches  Praktikum.  6  Std.  w. 
i  >rof .  I  >r.  Ii  a  sc  h.  Rlektriod>eAi1>citBlliertragii«g. 
■>  Std.  w, 

Kulwerfeu  vun  Dynsmomnsehinen  und  Tr.'in«- 
fiirmatriren.   :i  Std  w. 

—  l-üektrfttei-linisrh.'    K  'istt-.iktiojisiiliiin^^en 

■_'  Std  u- 

Priv -iMia.  Dr.  Fin;:i.  Aust;owtthUe  Kapitel  .sus 

der  KloktrolecbnUi.  1  Std.  w. 
Prof.  ?'v.  Iiiit.  Stauber  Unter  Assistenz  von 

i  ■.    hl  Seh loSh Buer.  Kneririei;e« iiinuop 

und   Vi  ril  iUiupf.      .Std.  w. 
Teli-^'raphi'iidm  ktor   ilumacher.     i'nak tische 

l  i-lej;!  ipl.ie  u.  Kerusprechwcseii.  U  Std, 
Prof.  Dr  Bun  hers,  AnleituiiL"  'uin  Knlwi-rfen 

uietaUiiri;:selieriinii  i  e-^i.  eiiiiM:iiii>' Tli,.!- 

Apparate.  Md 

—  unter  Aa»i*lcns  von  Dr.  Iloroomann  und 

S)t|iii^|.8eMts.  OroSeemeMthiMtocliei« 
und  elektnimetallnr(ritu.-lies  Pnuctikum 
:;  Tapp  w 

unter  Assistenz  von  Dr  liornemauii  und 
iUl.  ,"»«!,  -Schutz-  KlcluesiuetiUlurglscInii. 
Praktikuni,  iiinl'iissend  I  .<ilr<ihf^  UDd  btttlen- 
münnisebe  Prnbierkunst  und  clektrlcchea 
Schuielzverfabien.  :t  Std,  w, 
Prof.  Dr,  t 'Ia  SU  i'u  unter  .\-s].sieiiÄ \om  <'lorenj 
Dr.  Uioriebseu,  £itt>l.-,Ui!l.  Köster  und 
S|)ii^itliaiS*i">-  HektiDcheBileehM  t'imk- 
tlkam.  ngneh. 

lie  rl  i  n. 

I>i<'  Midduiif:  zur  .Vul'ualiine  erfulift  in  der 
Zi<it  vtiin  I.  iUB  -il  tikt'ibcr;  die  Annnbinu  von 
Vurtriteeu  und  L'hiiugen  vom  I.  bis  .",it.  Oktober 
einachlleSlieh. 

Prof. Dr. Rubens.  Experlmentalpbvsik.  4.Sid. w. 
l.'l>iin|;eo    im  physikalischen  i..tlioraturiuiii 
1  Std.  w. 

Prof.    Dr.    Knrlbaum.  Kxperlmeiitalpbvsik. 
4  Std  w. 

>-  PliyaikaJiacbe  Übungen.  4  Std.  w. 


Fhif.  Dr.  Stelalt«.  Fotentlaltheorle.  S  Std.  w. 

Priv-Doz.  Dr.  Groß   Theorie  des  Oalvanlsmns. 

■>  Std.  w. 

—  Einleitung  in  die  Potentialtheorie,  i  Std.  w. 

Prof.  Dr.  Qrunmacb.  MeineMidte *  etak- 

trische  Maitelnhelten  nnd  MeBmeOioatD. 

L'  Std  w 

-  I'lr. -!ka)i-chr   Mnljliestlinuiungen  luid 
instrumeute.   4  Std.  w.  fbungen. 

Prof.  Dr.  Krigar-Menael.  Theorie  *t-^-s— 
triaitat  nnl  dee  Magnetlsmna.  4Sti.ir. 

Prof.  Dr.  Slaby.    RlektHMUehulk.   4  Std.  w. 

—  AnsgewHhIt«  Kapitel  aua  der  Elektromeeha- 

nik    2  .Std  w 
und  Prof  Dr  W  W  e.lil.u»,'    I  liungen  1  und 
II   im  elektrotcchnischcu  l.aboratorlum. 
je  4  Std.  w.  an  9  Wochentagan. 

 Vbnngen  III  und  IV  Im  elektroto^iedien 

I.  ihnr.itnrium.  8  Std.  w. 

Prof  lir  \\  Wedding.  EniyklopHdische  Elek- 
trotechnik mit  Cinicliint  der  blektrotele- 
gntpkte,  mit  EneitaMBtea.  $  Std.  w. 

—  Etektroteehulaehe  Melktmde.  t  Std.  w. 
Prof  KUngenber».  Projektierung  elektrischer 

Anlagen    2  St.  Vortrag,  S  Std.  Übungen. 
Priv.-Dnc.  Dr  Kallmann.  Betriebat««luilk  (Ar 
Kiekirizitiitnmfte  md  StieSenbekiiia.  L 

■_•  std.  w, 

—  Elektrische  Einrichtung  moderner  ZenttaM 

und  I.eilangsnetxo.   2  Std.  w. 
Prlv.-Doz.  r>r  Servus.  KinllUiranK  in  daa  Sta- 
dium der  Eleklrotechalk.tSM.W.VoilM|t,' 

1  Std.  I'bunffen. 

.  Die  (Iruudgesi'tze  der  WechieUtromtechnik. 

■J  Std  V».  Vurtrag,  1  Std.  Übung«». 
I'riv  Duz  Zehiiie.  Elektrische  Stadt- und  Ilaupt- 

bilmen.    '2  Std.  w. 
Prof.  Dr.  W.  Ueichel.  Klektrotechoiscbe  Kou- 

•ttBktionatebre  (Bau  elektrischer  Appeiale 

«nd  Haachinen).  4  Std.  w. 

—  t'bnnpeu  im  Entwerfen  eleklrisi  her  Apparate 

und  Masch-i.eii     -  Std  w, 

—  I'buneen    ini   elekltniechinschen  Versuch»- 

feld,   4  bis  M  Stil  w. 
Elektrische  Bahnen.    J  Sld.  w.  Vortrag. 
Elektrische  Bahn-.  KratV  und  Belenchtnngii- 

anlaifen.  U  Std.  w.  Ubnngaa. 
Einleitung  in   die  eloktroteelintaelie  Kon- 
Btruktionalehre.   4  Std.  w. 
Prof.  von  llnrrie«.    Kraftwagen  ( Aulouiobilej. 

a  Std.  w.  Vnrtra;,',  J  Std^  w.  I  bunKen. 
Priv.-Dot-  l'rof  Dr.  Voeel    Theorie  und  An- 
wendung der  Elektroinotnri-n     2  .Std.  w. 
Prof.  Dr.  Strecker  Kl<iktr.itelep;r,-»phie  iStd-w. 
Prof.  Dr.  Kiillseher.  Die  phvsikalisi  heii Grund- 
lagen der  Elektrotechnik  II.  Teil.  2  Std.  w. 

—  Qnindxttgo  der  Pntentialthenrie  nnd  ihre  An- 

wendung In  der  KlektiiaiHUatohre.  2Std.w. 

—  Elektrische  Schwiugungan  and  Flmkeataie- 

graphie.    I  Std.  w. 
Pvot  Dr.  troa  Knorre     Allgemeine  Elektro- 
chemie. 4  Std.  w. 

—  I'raktlsche  Arbeiten    im  elektrochemischen 

l..ibiirntor!um    An  allen  Wochentagen. 
I'riv.-Dos.  Dr.  Frölich.    Ulieraicht  über  di« 
Eleklioteebnik  Ar  Cbeialket.  S  Std.  w. 

Ii  r  a  n  n  s  c  Ii  w  e  1  ^ 

lle;.'!iiii  'li-r  \  orlesuii^^eu  am  17.  nktoher. 
Perslinllche  Aiun.  liliiii;;eii   vhiil  ii.  tlktober  ab. 

I'rof  Dr.  Weber.  Experimentalphysik  (Wärme- 
lehre,  Magnetlanma,  ElaktiOltattk,  Kloktro- 

dvnamik,  Optik.  4  Htd.  w. 

Klektriititltslcbre.   2  Sid.  w. 
Mechanische  Wtnnetlienrie.      std  w 
und  .\8si«tent  l'rümin.  Physikalisches  i'rak- 
tikum. 

iVof  l'eukert.  Ornndzüge  der ElektrtrteelinNt. 

2  Std.  w. 
Elektrotechnik.   4  Std  w 
i-UektrotcGlmiachu  Kouslruktionsübungen. 

a  sid.  w.  .      ^  ,  ^ 

—  und  Asetotent  Dr.  Cruse.  Elektrotechniadioa 

Praktikum  (für  Anfiluper)    fi  Std.  w. 
 .\rbciteii  IUI  elekti.ite,l:iiis,l,en  Liiboni- 

liiriuin  (für  Eortgeschrilteneje). 
PtlTirDea.  Dr.  Meile r.  Die  alaUdaelie  Aae- 

rBitong  der  Hebeieaga.  S  Std.  w. 
rrof.  Dr.  R  M niler    MetaHmglA.  3  Std.  w. 
und  Assistent.  Arbelten  tat  Labereterian  nr 

phfsikalisriie  riiemie  nnd  EloktreelieBrieL 

D  a  u  s  i  ^. 

lue  K.iisrl.rciiiiin>ceii  --e^'uuieii  ain  -M.  Sep- 
tember, die  \'oi'iesimLeu  an,  IU  i  »kliilu-r. 

i'rof  Dr.  Wien.  Expi  lin.i  iiiaiphN  »ik,  5  Std.  w. 

—  Kleine»  physikalisches  Praktikum.  4  Std.  w. 

Obangen. 

—  OieBae  phyalkaUeeliet  PnUttlkum.  Tiglleh. 
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PMft  Dr.  Zenoeck.  Kinfillirnnz  In  dM  plvai- 
kalischo  IViiktikum.   I  SM-  w. 

—  Einleitnaf;  in  die  Theorie  im  ^MftnMg- 

netlKbeii  Felde»,  'i  Std.  w. 
Prof  Dr  Koesaler.  SlaktMtMbaJk  II.  4  Std.  w. 

—  ElektrotechDisclii»  LalioratoilviB  II  imd  III. 

—  Projofc'.i'-niii;^  <-lvklri?'clHT  Anlageo.  ISM.«. 

Vortrag,  -1  Jitd.  w,  t  buiigcji. 

—  and  Dr.  Simons.  BerechiiuoB  ond  Eatwarf 

elektritcherMaachlnen  and  l.«ltung»oeti<>. 

3  Sttt  w  ^'iirtmg,  4  Std.  w.  l'bmigeii 
Dr.  Simon»    I':.L'.;tische  MeHkande.  2  SU.  «v 
Prof.  Scbutie-t'illot-  Kraftulsgon  und  tCucr- 

giOTortoiluDg.  3  Std.  w. 
Trof.  JAhn.  Ei«eDba.hal>«lri«b.  2  Std.  w. 
Prar.OKBBft  Fnktikiiinln«lelctrocliM»UcliHn 

LabenMiliim.  TWIob  4  SiC  (Mmocen. 


IrnmUrlkalBlhiB  bi|Iiia«ii 


Anfnuhme  I 

17-  OktobsT. 

Prof.  Dr.  Sc  Ii  erlag.  BzptttaiMiitalpliyaik. 

&  .Std.  w. 

—  und  Prof.  Zeissig.   PbyiUnUaahe»  Pnikti- 

Irom.  7  Std.  w.  libungeii. 

 Pbyitikali*chn«  Ro)loi|uiutn.    1  Std.  w. 

Prof.  Zeiiaig.  KxperimeatalpbyBlk.  4  -Std.  w. 
Or.  Kudolphl.  EinführoriK- In  d.rs  i'h.vnikÄliiche 

Praktikum.    I  Std.  u 

—  Pbytikaliicbe  MeB-  und  loatnuneDleakuDdc. 

3  Std.  w. 

Prof  I>r  Kittlor.  Allgeineiiii»  ElaUiat<«lHllk  L 

'i  Std.  w.  V'nrtrsp. 

—  A:iK<'"--in.>  •  ;ei.lnilf,:)itnk  II.  SSt<LW.VM> 

traft.  S  titii-  w.  CljuiijCcn. 

—  ScIbstftDdige  Arbeiten  für  fortgeschritleapro 

Studiereade.   Zelt  nach  Verabredung. 

—  mit  Prof.  Sengel,  Prof  Dr  WIrti  und  drii 

A8«i«lciit(.m  drs  rlcktrotrchnischcn  In- 
stitut«.    Klcktrotechoiscbea  Praktikum. 

2  bis  4  halbe  Tage  u 

 KI«kirotechnl»i  ln-9  Seuilnar  <fir  FlOtt- 

ge»chritt«oer«>.   I  8id.  w. 
Prof.  Dr.  Wirtz.   Klcmente  der  Fnoktrolechnik 

(für  die  Studierenden  d(>«  .Maachiucnbaues 

und  der  Chemie).   3  Std.  w. 
-'  ßk'ktrotvchnische  Meßkuude  II.  :i  Std.  w. 
Prof  Senget.   Konstruktion  elektlitcber  Mii- 

Rchliien  und  Apparnte.  t8ld.ir.  Vortrag, 

3  Std.  w.  l'bungen. 

Projokticrcn  elektrischer  Licht-  und  Kr.tflan- 
lagea.  2  Std.  w.  Vortrag,  2  Std.  w.  t'bungi'n- 
Stra6»>iihii?in  •  Hirpktnr    F.'hmcr  Flektriathe 

.StraUenb.ihijeu     1  Std  w 
Prof  Dr.  Uleffenbach.  Klttkerociieraie.  SStd.vr. 

—  BMtrMbrmtschrs  i'raktikum. 

—  WU  Prof.  ür.  Nouaiano,  Xr.  :ii>i.  Moideo- 

haoer,   Till     ^Vmt.  'N'cviT  rhemIfK'be« 
l'iaktiliUiii  fiir  Kl-ktr.,lvrlM,,k'T  T*glirh. 
Prof.  Dr  N e^^m ann^  ^Ajusg^tJbJte 

Dresden. 

DI«  Aufaahms  bugiaut  am  la  Okiober.  Ih-- 
ufain  d«  VorlMiugca  nnd  Dbmfra  am  17.  Ok- 


Prof  Dr  W.  H.^llwneh»  Kxpi>riincnt8)phvslk 

.'.  Slij.  w. 

~  Pbj[Bikaliachca  Praktikum  I  n.  IL    S  ganic 
Tage. 

—  Praktikum  fUr  größere  phyaHuUttlM  AlMtan. 

9»  SkI,  w 

~-  lind  l-nd   ]>r  I[>-Im.    PliyaikailaBiM»  XoUo- 

(|Uinm.   I  Std.  w. 
Prof,^  g^gCi,  AlgWMln  EkktTVtachnSk  ü- 

—  ElaklHItoehnifche  MeQkrindf    2  Std.  w. 

—  Blekblaebe  ,>t.trk>lriim.'iiil.'i;^i'n     4  Std.  w. 

—  RIektrolerhnisctic   l^buugen   für  Geübtere. 

1-2  Std.  w. 

—  Elektrotcchoiscbe  l'bungen  (Ur  Maachinvn- 

Ingenleure  uad  CbeBIkar.  4  Std.  w. 

—  OrnUcrr  eluklrottclMllCli«  Spa^taibciteu. 

•JO'Std,  w 

—  und  Prof  Kühler.  Eleklroti-chnlüches  Knllo- 

i|Ulum.  2  .Std.  w. 
Prof  \V  Kübler.  Dvaamomnschinen.  •i'^td  iv 

—  Entwerfen  von  bynamo»,  Siark»trM;i:i|i|i;i 

raten,     elektrischen     rahrzougcn  und 

Itahiicn,  6  Std.  w.  rbnogvii. 
Elektrische  Balinan  lud  Fahrseag«.  98ld.w, 
Prof   Dr    rn.rlrhl      r<.|e(fr.tphii'  und  Telc- 

[ili'Miii-    -j  Std.  w. 
Prot  Dr  (F.*  Farster.  Kl«ktn>cli«iaie  und  Kiek- 

iroineultalfto.  >  Std.  V, 

—  Pr-tklikiim  fOr  Kl«l(lr«Cli(i|id«.   B  Std.  w, 

—  I'r.'iklik Hill    fiir   gri'ß*'^  Arln'itcii  .iiif  di-iii 

Orbi'-ti-  d<'r  Elcktroclu'iiili-  ijnd  |>li>  »ikuli 
»cheu  Llti'iule.    Au  6  Wucbeutage«. 


Dia  Eioaelinibuiifan  crMgm  »m  Z  Ok- 
tober, dar  BexlNa  der  Variaauagw  aia  17.  Ok- 
tober. 

Priv.-Doa.  Dr.  Praak«.   Teeliolaelia  Phsraik. 

4  Std  ir 

—  reehnisch-phyaikaliaBha»  Sambukr.  &  SM.  w. 

l'bangen. 

Prof.  Dr.  DIatarlel.  Ekaatfaaaaialyliyalk. 

—  mit  Prot  Dr.  Praeht  ArMlei  tn  Idiborato- 

rtum  dar  Phyalk.  4  Sid.  «.  Ubaogaa. 

Viof.  Dr.  Preehl.     CrundaQg«  dar  Phjrsik. 

3  Std.  w 

—  Praktiiip»!!'  Physik.  2  Std.  w. 

Prof  I  'r  W  K  I  Ii  )  r.iuitrh.  firuiidliige  der  Elok- 
tr.iU»  hiiiii.   .3  .Stil  w.  Vortrair. 

—  Theoretische  Elektrotechnik,    t  Std.  w. 

—  und  Ingenieure  Bec k  man n,  Mcy  e r,  Höver, 

ttiddervoU.  ElektrotechDlschea  Labi.ra- 

tarloiD  I.  ()  Std.  w.  l'bungen. 
  Elektrnfchnifr'ir  s  1  .ü'iriratorlum II. 

Zeit  nach  Vci.,lji<.'duiit; 
 ElektroteciiBiiiciic»  Ijilioratorium  III 

für  Uaschloeningenieur«.   ci  Std.  w. 
 Elektr»t«cbuUches  Kolloquium.  -Vlle 

14  Tage  9  Std. 
Prof  Dr,  (.'.  Baim.  TatagraphlBiudlVleiihonie. 

a  Std.  w. 

Klektriscbe  Kraflübertragung.   'J  .SlJ,  w. 

—  Elektrische  Anlagen  I-  (Elnaelanlagen  ^  jStd 

Vf.  Vortrug,  2  Std.  w.  l'bungen. 

—  mit  £>ipl.«.(Vi|i.  Rciuh«ll.    Eatverfen  von 

DraanonMaeMaaB  uad  TiaBiltonMioreo. 

5  std.  w.  Vortrag.  9  Std.  trTlJbugao- 

—  CrundzUge    der    ti-diriUeheii  Elektrolyse. 

•2  Std.  w. 

—  mit  .Aielütpnt  T  ii'  ."m'!!.  Ue Ichelt.  Elektro- 

|l  \  f  . rilllllk-ri,      i  Std.  W. 

£«.  iiijl.  Ueckinann  Pruktiscbe  Elektioluchnlk 
für  AnfilngN.  i  Std.  w. 

—  SaaktreteakntMha  Malkiutia  L  8  8M.W. 
Praf.  Dr.  Oat  aiil  AaalRtaat  XiM^t-  Voigt. 

Ilbangea  tn  der  ElektMaaalyM.  iTag  v. 

Karltrvh«. 

DieEliischreibuDgeD  beginnen  ain  I. Oktober 

Prof  Dr  Lehmann.  ExpeHment.-ilphyi>lk. 
I  .Std,  w. 

—  PfaYslkallsches  Seminar,  tn  onmitlelbarem 

AnsrhlnB  Rn  dt<»  Vorlenuoif  unter  A^si«ten« 
von  Dr,  s  i  .■  vc  k  : -i  k     1  Std 
-  Pbyaikallschet  Uepetitorlam,  im  AnsrbluU  an 
dia  VoriMttng  aater  Aailaioaa  ron  Dr 
Blaraklai^  1  Std.  tr.  OlMagaa. 

—  Pb^ttkaHaaliMLaboraiailmii.  a  Btw.Qbiwgeu. 

—  Molafcnlariibyalk.  i  Std.  w. 

Prof  E,  Arnold.'  Dynamnbau  L  rAIIg«meiner 
Teil  und  (Jlelcb'slrommaschincn.)  S  Std.  w. 
Dynauiobau  II.   (.Synchrone  und  asynchrone 

'  Wcchselstrommaschlnen  )  3  .Std.  w. 
(  buogen  lui  Koealrulerea  elektriacbcr  }Ia- 
acUaaa  wid  Apj^antei,  4  8*4  «r.  Obaogeo. 
und  Prof.  Dr-  Sehlalorntaeber.  tlektrch- 
technincbe»  Laboratorium  I.     4  Xachni. 
la  Std.  vr. 

—  mit  .\ »»Latenten    Elektrotechnisches  Labora- 

torium II    ■-'  r. Std.  w. 
Prof  .V-  Sehleiermachcr.     Urandl4igen  der 
ElektroteekaUc  and  MoMiande.  9  Std.  w. 

—  TbcoretUdie  Elektriattltalefai«.  t  Std.  w. 

—  Elaktriacbe  Messnngen.  I  Scd.  W. 

Prof.  J.  TelcbiitUller    AUgeinalDa  Bektro- 
technik.  2  Std.  w. 
Kleklrritechnisches  .Seminar.    1  Std.  w. 

—  Elektrische  AnIngen  und  Leitaagca.  S  Std.  w. 

—  l'bungen  Im  Entwerfen  voa  alaktriaahaa  Aa- 

lairen     •}  Sfil  V 
S.  !nv;i.-|f.Ir"lnti'i  halk.    "i  Std.  w, 
logenlenr  Uragstad.    Tbisoric  d«r  Withael- 

stniiue.  aSid. w. Vortrag,  tStd.w.Ubaa(aa. 

—  Elektrische  B«hn«D.  S  Sid.  w. 

I'r.ii.  M.  Le  Blaaa.  VberUlck  dbar  dIa  thea- 
retischn  nnd^  teeknlaelie  ElektcoelwiBiie. 

•1  Std  lr 

PbynlkulN' Ii  '  l.'  Lii-' lit  ^    nnd  clektrockeail- 
sches  Ljihorutoriuin.   .■>  Tage. 

—  Pbyalkallach-ehenilaehar  «ad  atektraabaail- 

■eher  Einftthrangafcniaaa.  8  Vachaa. 
Pbv^ikaiisrh-cbomlaeliai  «ad  «lakirBciiaint« 
•che«  KnUoqviaiB  ffir  VaigaaehrlUaMb 

Slil.  w. 

—  I'hungeu  imelekln.chi-iKlKChen  L.^lioralatia»» 

für  Eiektrolecliaiker.  3  Std.  w. 


für  Pbi^kcr  aal 


Uüaeban. 

Bagtaa  dar  ElBaabiaHmagaa  tm  M^OklakiL 
dar  Vorkanngan  am  S.  Naraiabar. 

Praf.  Dr.  Klii  rl     F-xperimeutali  i! . -1^    :  Teil, 
(Mechanik,   Akuxtlk,  VVhrniplrhre,  lüili^ 

naga.k  Bcrübraogs-  and  TheraiaalaUii- 
idtat)  8  Std  w. 

—  Physikalisches  Praktikum.  4  oder  8  Std.  w 

—  Anleitung  au  wlasenscbaftlicbenUnteriigchDa 

gen  auf  dem  Gebiet«  der  Physik.  Kach 
Vereinbarung. 

Prof.  Dr.  Knohlunrh    Orrmdzitf^f  Her  Phviik, 
»  Std  \v 

—  Tcchnisch-physikali.'iche»  Praktikum  4. SUL«. 

—  Anlelitiag  aar  AaafltbmngirfManaahalMdnr 

Arhettaa  aafdant  Qabieta  dartaehaliAM 

Physik.  Nach  Vercinbarang. 

Prof  Dr.  Fischer.   Einführung  in  diat 

gchf  Ph>sik     :;  .'^td  w 
Pli\  s  k,1li^t■Ill■^    i'rJikl  *.n:ii 
.Matlii  -nimkcr    4  Std. 

Prof.  Dr  Hr  ,iV: .     Einmilt«Bg  io  die  EMH»- 

tr'Cll:lik.     i  Std.  W. 

—  KIrUtri  !i  I  linlsi-he  MeCkunde.   S  Std,  w, 

—  Elektiiilecbnisches  Praktikum  l.  (Mcftechaiii. 

und  Photometrie).  M  Std.  w. 

—  Elektrotechnisches  Praktikoia    (Ur  Teife> 

schrittene.  an  bis  .Ha  Std. 

—  Elektrische  Arbeitsüln-rtiagaag  nadXealnl. 

anlagen,  a  Std  w 

Prof.  Dr,  E.  Voit.  Angewandt«  Physik.  JStd-w 
--  KJekIrotechnIk  fUr  Maschineningenieure  ddH 
(  liciniker.   2  Std.  w. 

—  Releuchtnngslechnik  und  Konstruktion  der 

Bogenlampen.  2  Std.  w. 

—  Telegraphie  und  Telephonic,   2  Std.  w. 

Prof  Ossnnnn,  'Pheorie  und  Knnstrukliaa  der 
elektrischau  Maschiaeo.  L  Teil,  i  Sid,  v. 

—  DotgL  IIL  Teil.  I  Std.  w. 

—  Eetwaiftn    tob    olaktriaehaa  MaMblBN. 

4  Std.  w. 

—  Elektrotecbniüches  Praktikum  II.  iMessuDgca 

an  .Maschinen,  Uleicbrichtern  und  Traas^ 
fonnatoren).   .*<  Std  w. 

Priv.-Dox.  Dr.  CIcIchmann.  Elektrische Sckslt- 
und  Uegiilierapparate.    I  .Std.  w. 

—  Elektrische  Uahoen.   2  Std.  w. 

Prof  Dr.  Muthmnnn.  Spciielle  Aritell««  Sit 
dem  Gebiete  der  Chemie  und  Elektro- 
chemie. 30  Std.  w. 

—  ('bemlsches  Praktikum  im  analytinclien  aml 

i'lektriichemlscben  t.aborato'rium.  10  bis 
3U  Std.  w. 

Prir.-Doi.  Ur-  Uofer.  Theoretiscbe  Elekifo- 
dMaila.  9  814.  w. 


Stnttgarfc 

Baglatt  dar  Blaaebwibaafen  am  «.Ofciabv, 
der  Unterriekt  b^aat  aia  iT  Oklabar. 


Priif  DrKoch.  VnpertmAn   ^  

Akualik,  Waraus  Eiefctraatatik).  <  8td. «. 
I>h7«ikaUlchea  PiakHkuai  I  und  IL  Tlglici< 

—  ThaoratlMbe  Fbyalk  (Potentlaltheoric  in  An 

weadaag  aar  Elektrusuitik  und  MagneiU- 
mu«,  Kiwtiriaehe  Ströme.   2  .Std.  w, 

l'rof  Veeseumeyer.  Elektrotechnik,  li  Std, 

—  Elektrische  Maschinen.  3  Std.  w. 

.    Elektrotechnische  Konstruktionsuhuiigen, 
6  Std.  w. 

—  Telephocie  und  Telegraphie.  2  St«L  w. 

Prof  Heri  Li;u;  n    Grundauge  der  Ttla|iapW* 
isf.d  I  idi*idii)n!9.    2  Std-  w. 

—  Theorie  d..T  W.Ths.O-tlLililf     2  <?ld.  w. 
Prof  Dr.  Dietrich.     Elektrotechnische  Mili 

kuudc  II.   2  Std.  w. 

—  Elektritche  Beieucbtoag.  t  Std.  w. 

—  Ola  BiaiiAtaaf  nnd  dai  Bairiab  alekiia- 

teekataidwr  Fabrlkea.  1  Std.  v. 
und  Prof  Herrmanu   Dhungon  Im  elektro- 
technischen Ijih  iritiurhim,  Praktika»  II. 
Au  den  .'>  ersten  Wriclieutageo. 
Prof  Dr  IlAussermann.  Obaagaa  la  altklio- 
1}  tUchcn  Arbeilea. 


988 


MTEHTE. 


Anmeldungüu. 
(RaldmitMiger  yvm  Sl.  SeptMiiWr  tMK.) 

Kl.  Kl  d.  .S.  'ÜHIIO.  VorbindunK  ilrr  Ankcr- 
drlthtc  mit  ilsii  Slromwendt'rstogcii  flrk- 
Itlscbcr  MaschiDcii.  SlenionB  -  Schocker« 
Worte  Q.  ui.  b,  11,,  fi<  rlin.   iT.  I.  f*. 

—  e.  A.  WecbteltlroiDitkblBr  nach  dem 
lodoktUHuprinip.  AUnmeliie  Elaktri- 
eltItt-Oeselliehafi,  B«rUa.  13.  B.  05. 

Kl.  aäa.  P.  10530.  Klt'klrUrlift  Slockworks 
abslellonK  für  Atifsügc.  Olhinar  O.  I'ollok, 
Kraokliirt  a.  M.,  Speyercmtr.  Ci.    lä,  10.  0*. 

(UcicbaanioiK«r  vom       Scptoiitbar  UXKJ 

Kl.  üli.  1139181.  Zug<leckun?i4PiariBlitU0Ktilr 
ek'klriach  bfirlebctmi  HHuet'balinen.  Adolf 
Bleichen  &  Co.  l,in|«i«-(jolili».    IS.  2  «".. 

Kl.  #«.  M-  ä."(784.  Klektriiclicr  Zümli-r  für 
Kxplo»innitkriirtiDa«chlacn.  Or.  Karl  Mann, 
Zürich;  Verir:  II.  Neuklltt,Pat-ABW.,B«riin 
NW.  a  11.7.01. 

Znrflokaahm«  vtA  AsmAldaagen. 

Kl. »f.  &  10 Ml.  Einriclilni«  aa  Bogan- 
iMMROi  nm  Formen  dr«  TiiehtbOfeM.    12  !• 

im. 

ErteUuiit;aa. 

Kl.  21  a  104  griii.  licUia  für  TetephoDC  a.  del , 
bei  wcIchiMii  der  achwathe  Siri.ni  slnt-s  Sll- 
kropbODB  o.  iIk'.  ""'  i  <?"'''>■ 

OvuamoniaBchioc  g<-li  H' I  '"inl  i.dui.  >!.irir 
ütitiers  l>oublet,  Uroningrn,  Hull.;  Vt-rtr-: 
c  Oroaart  vad  W.  ZiBBiernaBn,  Pai- 
Anwtlw,  Berlla  MW.  S.  9R.  i.  <M. 

-a.  164  «n7.  SchallOiiir  tTiT  Fi-r-.i^prf  i-ls^mtiT, 
bri  welcher  die  TciluLinu-Tli  itunj,-  ».ilwi-il 
d«a  (iaaprtckes  an  daa  Anrafri'Uti»  anee- 
■■hlMaaBUplbfc  OwnMelia  Talophaawark  « 
B.  Stoek  ft  Co,,  O.  m.  b.  E.,  Bertln.  7.  6  ch. 

—  a.  I6ll>ea  KuiUiiktvorrlcUluujf  für  Stöppel, 
welebe  unter  dem  if^ioMuU  vhd  RollgewiehtoD 
in  ihr«  P.rihclas't'  «iiriii-kkchron  und  Wlokcl- 
hi  l.i  l  '|ii-r.t  u.  il  ■-!  i  :oen  oder  nu^hreie 
KoDlakte  öfTovii  odi-r  achlleUcn.  Uciitsch« 
TalapbaBwarka  H.  Stork  i  Co^  U.  m.  b  11., 
BaiHB.  «B.  7.  Ol. 

—  B,  IfilOfr?  Eoipninf?er  ff.r  4'."  Tflcjjraphie 
mittels,  kr,  .-^nirniiic  mli  r  i'lli|it:»L-l.  i  nl;iri«kTter 
eleklriacber  WcIIod;  Zu».  %~  Fau  1587i>T. 
AteiiMttoa  Alton,  'l^iia}  Varir.!  A.  L>all  u. 
ÄTVoi«,  Fak-ABWIha,  Barila  W. &  llk  II.  03 

—  a.  I64  9G.H.  GmpliUHappaiat  Ar  «lektriKbc 
Wellen.  llorniaaaHaialcka,  8t«gUts  bei 
Berlin.   2.  2  04. 

—  a.  104!K'i4.  f'iilPiiipsKiiisse  für  Friller  lur 
MineuiüiiduteS;  au*./.  Tat.  163  lU».  Ferdinand 
Sebocider,  Fulda.   -.'0.  I. 

—  a.  I6$(x;h.  Schaltnnf;  für  Fernsprechimtcr 
mit  Zeniralbatteri,'  unil  suir>'i..wik<rrclai», 
welohca  liel  elsier  ^■■■,>  isbihi  I  rrprun;;  lU« 
AnrulaeivbeD  ciB&cti£*lU'l,  itui  hiiiik^'r'  r  Kr- 
r«f;ung  nach  Kinruhrung  des  Al»lrai;i  .nupsuls 
aber  abachaltct.  Deutacbo  !<■  oi;- 
wPrkf  !'..  Stock  S:  '"o,  O.  m,  b  II.,  livriiu. 

—  a.  l<,&ij7W.  Veifiihren  uuü  \  oiritbüiiiK  i<f 
aelbstlAtiKeti  Fcuthnliuni;  cinca  bt'stiiiitnteii 
£mplindllchkeit»|{radra  tlaea  KobSrers  oder 
Autlkobnrcrg.  ChrUtian  HuUmeyer,  Uuüael- 
dorr,  Karl  Antonitr.  U.   ÜU.  lU.  04. 

—  a.  mwo.  Einrichtung  aar  iclbttdUlfen  Uer^ 
ttcUuiiK  von  FemaprechTarUaiiMli^a.  Ble- 
laaa*  *  Ualaka  A.-a.,  Barilo.  u.  lä  Oi, 

— MKOBl.  Sehntumf  aar  8ctdnllMteh«^ab» 
aarVteaapraehaaiMfa  kU  ZantnUiatleria  «M 
ZwelleiterparallalklialMaMhrmf.  Oantieha 
TelephouwerkaK. Stoek* ca.,  ail.lli.H.. 
Berlin,  1.  4.  f». 

—  e.  iflSfSi.  LailnaiMtkMr  fir  FerMpreeh- 
apparaM  a.  d^L  rnffalaaekar  A  Kafr«l- 
hatd^  Koth     S.  b.  N«nktrc.  24.  3  ui. 

— «.  ItfQBS.  Zeitacbalter.  Max  Ncuinann, 
MOnchan,  Aiamailoratr.  SI,  and  Slerfriod 
RafanataiBar,  Paalag.  9. 11.  04. 

—  d.  n; (i>tyi  f'<impfrindi)>ruii(f  von  Synchron- 
injlsi  l:  .1  s.  i  l'ac  li/Mii.'  Fnui»  HaU- 
lachur,  ^'nuiUurt  a.  M..  Bleicbatr.  -Jli.  31-  8. 


—  iL  WWt  PeilodMfDnrnrmer  fUr  Mcbr- 
phasoBitirMta.  Saahaaawork,  Liehi-  und 
Krafi>A.-0^  NMMMdlha-DNtdn.  91-  *. 

l'JOt 

—  d.  iri!><&:s  Koinpen»H'rler  Elnpt.  .^'"'lrn•^^or. 
Kngelbnrt  Arnold,  Koehstr  1h,  und  .Icn» 
haMMi  la  Tour,  l.aclknerstr.  14,  KarUrutiei.  B. 

aik  s.  04. 

—  d.  IfiriOri4.     I'ourcnreitelune  kompcnBierter 
F-inphasPuniiitoroo  mit  rfjr^harer  Queiwitk 
lunK;  /ii"  t  l'at.  lfi5<Xj:5.    Engelbert  Ariio  I  li, 
Kochttr.   la.   und    Jens    IjUSbcq    la  Com, 
Kachner«tr.  14,  Karlsruh«  I.  B.   Ii  7  Di. 

—  d.  IMnir.  To  ircnregelunK  kompenalorter 
EiDphaannnelienaehluUmotriT.  r.  n.'.i  r^pclbarer 
Qucrwlcklunft;  Zu«,  a.  i'^t.  ii.in."  '  Ennelbi^rt 
Arnold,  Kocliatr.  I«,  und  Jen»  I.aaacn  la 
Cour,  uaehaarstr.  14,  Rarlanihe  I.  B,  lä.  7. 
vm. 

—  d.  Itiüih:!  Melirphaai'nstromvcrteiliing  mlltel» 
unilaafpDdcr  l  inlormer.  .lohn  Sedftwick  l'eck, 
PilUbutj?,  V.  til.  A.;  Vertr:  C.  l'icpnr,  II. 
SprlBKMMa  BBd  Tb  Stört,  l>at.-.\;i<vimr, 

BarliaW«).  ».%<n. 

—  d.  in.',  101.  Magneixiindlndaklor  mit  ruhender 

CrluiUrer  und  aekauil.iri-r  Wicklung  und  dr^'h- 
•r«ui  Anker.  J.  Schmid-Koont,  Ocrlikon 
bei  Zaricbt  V«rir.3  E.  W.  BopkiiiH  und  K. 
Oaioi,  m-Aairllt«,  BarHn  SW  1 1.   I  1 1  »i. 

—  d.  IceiSO-  Anordnanp  auni  Anlassen  eine» 
Ka»kad('nuinr<>rmct8;  ^us.  x.  l'ut.  145  4:44. 
O.  a.  Uracstad  und  J.  U  la  Cuur,  Karls- 
niha  L  Bl,  UduMialr.  14-  9D.  i  Ol. 

—  a.  IS4S0I.  ElarichlUDir  aar  telbaiatlxen 
SpanouD^n-  und  IsoIatioDSkcinlrnlUi  elck- 
tflscher  l,cilun«en  iJr.  Martin  Kallmunn, 
Berlin,  Paa»aurr»tr  !.   Iii-  I.  Ci- 

—  f.  l(Kn",(j.  Vorrichtung  Eom  Anlft»»en  elek- 
lriacber üiia-  und  iJauipfnpparate.  Cooper 
H-  ft  iit    Kl'  i  'r'.'    Company,   New  York; 

;    I  .  l'i-iM  7,   II.  hpri'uginaon  und 
Th.  Stört,  r«t-Auw»Uo,  ticrlinSW.^a   -JS  6. 

l'-'U!*-  . 
-f.  llH(ß7.  OMftkOrper  für  elektrische  Gliib- 
!.>i;ipen  auH  geioBfnem  Draht  von  Taolal- 
iii  al!;  Zu».  2.  l'ut.  KiOHll-  .Siemens  & 
Ualike  A.-G.,  Borliu.  14.  10,  M. 
t.  IMIieS.  Verfabt«))  sum  lleralellen  von 
Bogeollchtelektroden  mit  mehrrren  in  einem 
Kanal  der  Kloktrode  aogeoidnaloa  Metallein- 
lagen.  Gebrüder  Sleuioai  4  COl,  Char- 
lottenburg. 10.  3.  Uü. 

—  K.  161889.  Saiiemidtr  Slr«»nBt«rbwch<  r 
I?c. \m  Mas SeblSttar. BaiabdlV, CSIliOBaciic 
»IraUe  i>    Ii,  I,  06 

-g  iCftlSa  Köulgeniöbre.  StameBa Aflkltko 
A. -G  ,  Ber:!n.   s.  II.W. 

—  h.  li>4i*<'L;  !■  likirUcher  Uciakörper  aas 
Silicluin,  'l  itsD,  iukon  oder  Tlior  und  einem 
geeigneten  Bindemittel.  '  H  n  s.i  1 1  i  u  m  für 
elektrochoinluche  Indu^iri"  ui  b  II, 
Nürnberg,  ii  I'^  Walthsr  Kernst,  Uoitingeo. 

23.  12.  oa 

Kl.  -WC.  H...  U*.  Ekktrische  Ztindkcrie  für 
Explosion»  ■  Kraftmaschinen.  Jainea  Cbri» 
Anderson.  Jcrsev  Ciiy;  Vertr.:  A.  Elllot, 
Fat.-Aitw  ,  I'i'THi!         w.   27.  .">.  U4. 

j^miarnngan  in  der  Forson  dos 


—  4.  1MSB8.  ArbeittTeriUtraa  nnd  Vorricblnnfr 

far  Wechsel-  und  Gleichslromdynamomaschi- 
iien  und  Unipolarmaachiucn.  Uudoll  Mcwc». 
B«riia,  IMtawalkeiatt.  14.  20  2  U4. 


Kl.il«.  mm.  Stamasa  ABalak«  A.-G., 
BwUa. 

Löflchoagen. 

Kl.«.    68017.    TUSSa    81402-     B»«&4.     — »• 

lutoi.  i«i4a.  M»»M.  ueom.  — k.  luan. 
■TaT  leiaot.  -f.  luia«.  iubs«.  icmh. 


••IruoiNmuBtor. 


(BalchtlBMtgar  vom  %.  September  I90G ) 

KLUa.  9li»5ie.  Fernsprcchciorichtnng  mit 
kapIllartelophon'wlK'ni  Fcriihön'r  r>r  Hein- 
rich Boruttati.  C.o;Hi'.^r,Mi    21.7  tf.    Ii  ■.W4<IH. 

—  a.  iaBU247.  Tunu  mit  dreieckfürmlger  Baal» 
Wr  baUabIge  Vanrendungauwccko,  llwbBaiiB- 
dwe  f«r  drahtloaaTelegraphle.  A.-O.Laneb- 
hammcr,  Berlin.  20  8.  U6,   A-  H4.=i4. 

_  2G0279.  Fernspreehvcrschloßautun.iiit.'lesaen 
federnder  Verschluli  oach  £tawurf  ein»  FUof- 
pfeonigittürkei)  auaoaUM  «MdH>  kaBB.  HOT' 
mann  Janko,  Uulberatailt.  9.  &  OB.  J.  BBOT. 
b.  •SMISA  Elamont,  bei  welchem  ein  Metall- 
atab  mit  gapraltler  Kohle  umhiilll  und  durch 
Imprägnation  von  SUure  vlillix  abKea«liloeMB 

ilt    Ludwig  August  ThraaltB,   

TcichiU,  la   25.  ö.  04.  T.  OIM. 


-0.  äMMlü,  Isolier-Nlpptl  i:iit  K:in.vl  /r-r  H<;- 
festiKttoff  der  Tnualits«  mittels  Kuotcn. 
Schaiafil  A  BekäTa,  Bimn.    14.  8.  Olk 

Seh  21  *». 

-t.  'JSiölW."!.  Slüpselsicherung  mit  riii-birrrn 
nacheinander  eioschaltbaren,  aus« <  ' htelbtr 
auf  einer  Trommel  angcordaot«n  Scbmeta- 
diilbten.  Albert  Hoffmann,  BciUa,  Mooli»' 
•traue  »I.  21  II.  CK.  H.  2}A'i-2. 
<  2ft09M.  Hebelschalter  mit  am  Schalthebel 
angolenkler  Kulisse  mit  awei  über  eloeo 
testen  Stützpunkt  «ich  beweKeadeB  Uaaten. 
Bergmann  -  Kiekt riclt'ita- Watka  A.-0, 
Berlin.   I.  12.  (M.   B.  -xm. 

-c  'Jii')1b.1,  Isollerle  t-eltnug  mit  peschloasc- 
nein,  ahttreifharem  Itobnnanicl  aus  Meaalog, 
Kijpfi>r.  Kisen  oder  einem  AbDÜchen  gM  loi- 
t<  I  1.  u  widerKiandar.shigenBlalcrlal.  Or.Prana 

Kulilo,    Berlin,   Prageralr.  II.      la  19.  04. 

K.  i£!\»J 

—  f,  -n'fl  Irl.  liolicrtr  Mehrfachleitung  mit  ge- 
schUMoeii^m,  abstreif^arem  Uobriuaotel  aua 
Moasinir.  Kupfer,  K.Uen  oder  einem  ahnllcbea 

f'ut  leitenden  wlderstaodinUilgen  MaieriaL 
)r.  Frani  K uhlo,  Berlin,  Praperxlr.  II  10.13. 
p.iUi.   K.  2>!«i2. 

—  c.  Stromleitende  ArrelK  ivortichtUDg 
für  AnlaGhebel,  die  gleichzeitig  als  Rontakt 
für  die  NebenikChluUlpitUDg  benutzt  wird. 
Frame  KIdckner,  Cnln  Bavpnthsl.  R«nnrr- 
straCe  271,'i7;).  «.  7.  (*■   K  .'iü;) 

— «.  äi>0  277.  Dreiteilige  AbiweijjstliBilii;  uut 
MltteUliick  »um  Verdecken  der  Anacbliltse 
der  Hauptleitung,  Bergmann  -  Elektri  ci- 
tut»  Werke  A.-(i,  Borllo.   2  B.S84S«. 

—  e  u  n^'i  ICapplung  für  Mehrfachachaiter, 
bei  welcher  beim  Uinli'gcn  eines  Schalter* 
der  andere  sellifittiltig  in  die  Noinialstelluog 
zuTÜckgi-rahrt  wird.  Tele ph on-A pparat- 
Fabrik  E.  ZwSetusch  4  Co  ,  fharlotienburg. 

10.  H.  K,.   T.  706!» 

—  e.  -ilWÄ»».  Mehrfach  I^eltungs-Kupplong  liir 
elektrische  Bcleucbtiuiji^kijipei,  bcsti'heni! 
aus  einem  Zyllndei  iMriKTi-mU m  Miiieri.'il 
mit  I.äDgakäBtkBi  in  welchen  ein  mittels 
Schraube  ■■Mbänf.  KaiMBÜpIttiebaa  ff- 
halton  wird.   reHx  Korb,  Biteaea.  Waaipr. 

11.  8.  06-    K.  35  hW 

—  d.  260  214.  Eli  ktnji;]a/i>  t;?fherMlncniündor 
mit  diueh  Rurt.'^.blul.  criielter  Maxlmal- 
amfllBK  aad  im  Nebenachliiß  angelegtem 
VnMDWWBkrels.  Bochum-1. indener  Züod- 
waren-  und  Welterinmpenfabrik,  Carl 
Koch,  Undcn  I.  W.   30  9.01-   B.  •^^^»^7 

—  e.  äüil&ll).  Taicbea-Oalvanoakop  mit  «ioga- 
ba«lar  Baitaria.  fini»  FUabai,  Biub- 
tcbwalf,  KMarnaBrtr.  M.  ii,  7.  06.  F.  »TtB. 

--e.  '.'FlMlI.  Bi!r«tentr»K«  für  Motoreleklrlal- 
l»tH,.;.i;:er  u  iJ|.'l  ,  wi  lther  uach  Art  einer 
Sieckdo*«  aus|!ebildet  itt.  Allecmoine 
EIcktrieUkls-Oeaellachaft.  Berlin.  32.  8. 
lauB.    A.  S440.  ,  ,    .    ^  , 

—  e.  2«02il.  Dlmpfung  für  elektriache  MeB- 
inatrumente,  mit  aus  einem  Stiick  mit  de» 
tspule  goKOSsener,  an  einem  Ende  olTenar 
uaäafefkanmer.  Keinigur,  Gebbert  A 
Schall,  Eiiangen.   16  ■<.  O;».  lt.  Itt0.'i7. 

—  f  'Tiv>'?>"  Appsrrit  fiir  clfktriache  Scbrank- 
li.'lvui.-iif.iri,:,  JfsM-.i  iiiiui>;i<  Qatterleatroms  su 
ipmaeudu  Giittiluupt'  luit  der  .StromiiaeUa 
durch  eine  bewegliche  heitungsiekBBr  TW- 
bunden  ist.  Lippstadt  &  LoevoBkOrS, 
Hamburg.    10.  k  i«    I  IMSti 

—  g.  2tX)0tä.'i.  Au»rii-blviirrii  htiiD(f  für  die  photo- 
grapblsebe  PUu«  bei  llauttienaufnabuoo,  au» 
ciitem  mit  der  Blende  verbaadanaa  Ffiklar 
bestehend.  l.uula  &  U.  LoewaBatala, 
Berllu.  2J.  8.  06.    1.  14  701. 

—  g.  2flOl»4.  Huhfi'Dbl<M,<lc  fut  üui-tppn.iiip»- 
rate,  beatebead  aus  einem  In  «lue  Irubleode 
«lataapaaBlOB  Kabr.  LaaU  &  H.  I.o  e  w  e  n- 
•talB,  BerilB.  93.  8.  OK.  U  14  7(M. 

—  g.  i(k)W,">.  Aui  elnaelnen  teletkopartig  In- 
einander gen  li.sb.  iMMi  Teilen  bestehende  ver- 
•Mllbar»  Kühreubloude  für  Rbntgenaufnahmen. 
Lonla  A  H.  l.oewenatoin,  Berlin.  2S.  ä.  Or>. 

1470«.  ^      ,  . 

—  g  *»-»7-»  lriiii)lpiidan-Lamello.  bestehend 
,\iiv  riiur  uiiiklr:ilrti-ii,  die  Röntgenstrahlen 
uKlit  iJun.liUMeiidcii  Platte,  l.ouia  Ik  H. 
l.oewenstelo,  Berlin.   27.  7.  t«.    I..  US8&. 

—  h-  2602('a.  Elektrische  Heitnatrono  mit  elftetn 

t ';iC<i>ckel.    K  ryptol- Gesellschaft  m. 
|j  11 .  H'TbD.  19.  7.  or..  K.  -r.  II')- 

—  h.  jiioaa.    Ueiipatrone   flir  körnige  tlt». 
trischn   Wlderatandam»»»e,    welche   an  den 
Enden  durch  Deckel  verachlomen  Ist.  Kryp- 
tol-Oesellachaft  m.  b.  U  ,  Berlin.    IH.  7.  UTt, 
K.  25  101. 

-h  200  271.  Mit  körniger  Widerataadraiatia 
gefüllte  HetapatMoa  Ittr  laBMjMinBg.  Kry  p- 
Toi  QaaalUokitrkiB.  b.  B.,  Berlin.  »  1. 1«. 
K.  9(IM. 


Digiti. 


9M 


0.  OktObar  1S06. 


Mo.  1HT44  von  1.  ApM  UM. 

Land- and  Seekabelwerke  A.-0.  !■  KDIn- 
Nlppo*.  —  ITberRpaiiBBajpijiirhcrnaC  fir  oleh- 

Iriiwlie  Kaliel. 
l'lHTnpAiiiiun^Asiclicruijx     fiir  i-U'ktrlät'lie 
Kabel,  bfistebend  aus  einer  diirvli  xwoi  unter 


AI*.». 


4H  MMUebe  Elektroden  gcbUdvtvn  Kunki-n- 
dadnrch  gckoauMlebneU  daU  iwiadiao 


ileu  Kli  l,.tr(>.lcn  i  Mil'.  J:.  Iiis  2T)  «•!!>«•  Sclilcht 
I  eines  Isalii'tiudeii,  »(.■hmelztiarcn  odor  vfr- 
liriTinb»ri'ri  StoBi-»,  der  BerliiReren  Lcitiinp> 
widerstand  uU  d»«  <)[  brsitxl,  aiigeoidnc'l  ist. 
SBm  Zwecke,  die  Klekttodeo  in  cta«ni  grüBeren 
Abitaada  voneinuder  Hibrinnn  lu  ktnnen 
und  dadoreh  bei  FnnkemBtladriuMtea  dsi  Bin 
doo  (Hot  BwlMiM  dl«  EwklradoD  zu 


No.  I54'.6I*  vnm  f,  N(.vc;nbpr  1903 
Alfred  Scboeller  ia  Frankfurt  a.  M.  -  Magnet- 
iadnktor. 

Hkgnctindaktor,  dadoidi  gekOBnotehael, 
dtf  ■Wfaohra  Je  dtel  beldenellft  odor  oImoIiIc 
Ia  otaendmeli  fenmoutolbvNlB  lablldoloB 


KrilflliDiL-ntli-'ifii/ii)  r       Ii  un^.'. unl 

neten  I'olacliuhcn,  duri-'u  imttiervr  dif  indu/Jcne 
Wicklung  trägt,  durch  einen  kreisenden  oder 
achwinKenden,  unbowlckinlpn  eix'rnen  Anker 
mit  drei  AnneD,  deren  Slimülche  ebenso 
wie  die  Stirnfläche  der  Magnetpole  und  der 
iwttehen  Ihnen  beflndllehen  Lomtume  let.  die 
Isr.iniinii-n  ntiwerhtelnd  von  Je  OWOl  tmUeren 
zu  uueui  inneren  l'oiAi;huh  odOT  mgekebrt 
gefuhrt  werden.  (Abb.  ^.j 


Nft.  IM  619  vom  ST. 

Mu  Clement  In  Lerailols-l'ortel,  

l«nc  T«o  (Jlelek*traniPri«Bcen  Ar  elek- 
triacb«  SEogfürderang'. 


AlH>rdnonKent[n:iKnetl!iiercuder.  v  um  Anker- 

^.rai  datehlleaeeiwr  BtteffrwieklniuraB  bot 
QlelehittOMneacen  Kr  efektritclio  Zn^rdo- 


run);xwerkiilvrsi«lang:irlpi<'lil>lribi-nderLeiitaag 
und  <;niic'bwindii.-k(  it,  dadurch  i;cki'nnteichnrt, 
d.iU  illoae  eniiiiaptipilsierendeu  Wickluufteu  mj 
exzenlriai'li  aul  di-n  l'id»i-liuheii  »ilr.eii,  daU  Di« 
den  von  di-r  Stri'inwt'rh'.oUiiiir  a''>^frli'^erK'n 
«niUrren    l'i'il  l''4sc'hiihi'8  iiuij^cUen,  zu;ii 

/wpvke.         inufuetitclie  ircld  uur  in  dieaem 

^'tiiQer.  n  l  eitn  jfor  fobcliaho  SB  iehwioheB 
und  tfieichxritig  tat  Filc  d«B  kleiaorOB  TiOaa 
der  Polacbohe,  In  weldieiB  die  SttMnweBdBBg 
sieh  vollileki,  sa  venilirken.  (Abb. ».) 

Mo.  laedtt  MB  4.  DoMuAor  mt, 

Alli^emoiae  Elekirleltlla-QoaellaebBn  ia 
B.  rill  Erregaagaeaonlnnag  für  mit  ftii««- 
ii-in  inuHllel  erboHenden  UjrBBavaiaaehiasa. 

Ktii'i^ungsanordiiung  nirlJyoamomauhlnen, 
welche  mit  einer  Rntterie  unter  Zwitcbeiiachal- 
tun;;  eines  L'mschaltorii  und  einca  clektriaciten 


  1  1 

 *  . 

VentUa  nder  »olbattatifren  Ausscliulters  parallel 
nrbeiten.  dadurch  gekvniizeicbnel,  daB  die  Er- 
regerwicklung ana  ewel  gewöhnlich  im  gleichen 
Sinne  wirkenden  Teilen  beatehl,  deren  einer 
vom  Ballerleatrom,  deren  anderer  vom  Anker- 
atrom  geapeint  wird,  zu  dem  Zwecke,  die  der 
lUlterio  für  Krn  pu^i?  cLitnnuimenc  Stromstärke 
lU  verrlnKerii  uml  i mi  r.i  i'.s  eine  sichere  Kr- 
regung  der  I>.vuai>iuiiia«ciiiiie  heini  Anlaafen  »a 
eralelea,  Badieavita  bei  falachvr  Stellung  des 
rmschanete  ein  gcnthrlichrs  Anwachsen  der 
AnkerspannunK  dadurch  zu  verhiiten,  daß  liel 
Mittelstellung  ile.f  ('ui!.cliaiter^  nur  «lie  \-i<n  der 
Batterie  ^;e>peiiile  KrrejterwirkUinff  wirkitnm  i»t 
unil  hei  einer  dem  l  mlanfasinD  des  Ankers 
nicht  entsprechenden  Stellung  des  Schalters  die 
vom  ADker»trom  dunsliiloaaene  Feldwlcklenf  aaf 
die  vnm  RaiierleatromenesMeotmgaiMiioroBd 

wirkt.    (Abb.  3U> 

No.  man  vom  I'.).  August  19(19. 
SoelelAEIettrniecnica  IialiaoalB Tarin.— 
AaleCrorriditaiiK  für  ivi  tbeiitatiBwiBaiiHoiBa 
mit  Kttflgaaker. 
AnlaCfonlobtoBf  fttr  WeehielaltoBUDOtOMa 
mit  KMganker,  dadarch  gekeuDialeboet,  dal 


Abb.!!. 


AMhSt 


federnde  Sepniente  eines  eeteilten  Knntakt- 
rinpes  von  hoher  l.euiinKi>!illil(;ke;t  »Ii  h  unter 
der  btttwirkuUK  der  /.enlrifuKnlkr^ri  Xegen  den 
.SehlulSring  niederer  l.eitiinicsrahijrkeit  derKMg- 
wickinng  anlofren  und,  parallel  mit  ihm  ge- 
schaltet, seinen  Widerstaud  omiedrigen.  (Abb.3l 
M.  3i.) 

Xo.  iü(tiiT5  vom  IC.  April  irxn. 
Klektri«it*l%- A.-O.  vorm.  W  I    I  'm  '  .  i  .v 
l'u.  in  Frankfurt  a.  .M.  —  Mehrpha-tenkouiaiii' 

taiorneachlBe  mit  KnrzaebleltbUrKien. 

MebrpluisenkommutatorDaachine  mit  Kure- 
achluCb&rateo,  dadnich  gekeaBaeiehnel,  daS  snm 


Zwecke  derKompensieruu^'  c 
eati  gvgeo  dea  ereien. 
der  Aehaea  dor  StMotfbldi 


eiler  Bürsten- 
eleher  in  Kirhtung 
ler  eingcatelit  lat,  um 


•MIO  verachoben  anf  eordoel  and  adt  dia 
wickluaffOB  (gegebeBOBlblli  Aber  "tiMain 
torea)  ia  Belb  gaBÄBlM  «M.  (Abb.  K) 

No.  156907  vom  Hl  Oktober  lorei 

Elektrizitäts  A  O.  vorm  W.  I.uhmevct  4 
COw  Ia.  »unltfiirt  u    M    -   1  iiiwi«d"~' 

inoniotiucM    iiut   zwei  I'oK, 
Ihr  (iiei.lidirnmhc trieb. 

l'inw.iii  Jm.^'  vi  ri  Ui'|iijUioiisin«t<pn'n  mit 
zwei  PoiwickluuKen  für  Ulcicbstrombetrieb,  di 
durch  gekennxeicbiiet,  daA  die  eiae  im  «eatni- 
ilehen  ««nkrecht  zur  Baratenaebse  izw«ip«ii» 
Motor.  nl  «ti'lieiide  Wicklune  mit  Gleickstnim 
errejrt  miil  .l.e  iimlere  zur  KoiupeniierUD|i  dfr 
Bflckwirkunv,'  des  mit  (Jleichstrnni  )[««petMca 
Anker«  bvnutxt  wird. 

No.  If.oaw  vom       M.ii  190». 
Adolf  Leljljirz  in  SlultK'art 


Irii-rher  /.iinilnppHrat. 
XiagueleleKi:  »i  l.rr  .■,iu,.lapparat  für  Eiplo- 
nionskraftnutavhineo  mit  testatebeaderWieUaiig 


Ogt  weleh«  rxin 

aao 


lind  einem  ala  StOb 

schluilBiück,  dadareb  i,  

leres  in  einer  Bohrnng  atebl 
vier  in  einer  Ebene  llrjeadBa  uad  vier  fläch 
breite  LuftzwiAchenrltame  BWlaeben  sich  lauen' 
den  rolli  irjiern  omsclilossen  wird,  von  denen 
zwei  iidcr  je  zwei  angleichpoiig«  von  elaei 
Wicktang inSpuleaform  umgeben aind.  (Abb.U) 

Mo.  IMdM  vom  18.  Mars  1904. 
Sohloratolaor  Matallwerk  O.  m.  b. 


a  ia 


BeiUa.  —  Bektriaebor  ZKhiwerfcaaalrieb 

BlektrisitltaeBbler. 

Klekiriacher  Zthlwerkaantrieb  fSr  Beklriii. 
tittaafthler,  dadurch  K^kennieichnet,  daS  «a  na- 
beweirlicbeQ  Stellen  des  NebenschlaSkreiaeaaa- 
geachioaaene,  panüiel  oder  in  Belhe  mit  Telaa 


.Ulli.  A 


des  NehenachiuCkrelae«  e^chnltet«.  auf  SttM- 
eder  Stromrichtungalnderung  anaprechnu 
Aniriebüiuittel  für  die  Zllhlwcrke,  i  B  RtU», 
Elcktroma);oete  u.  a.  w_,  durch  ^tn  rr  ,  StrOB- 
rlchtungs-  oder  S|j»nuun({»knderan,;t  ü.  weleie 
durch  daii  normale  Arbeiten  dea  Zählers  ■> 
NebeBaebluSkreise  oder  TaOea  daiHlbiB  eal- 
ataheB,ln  Tttilßkelt  geaelst  werden,  laai 
dtoFotttchuliiin>.':  der  Zählwerke  ohnel 
KOBlakteiniichluiiL'en  und  auf  belieUl* 
ftwaoagen  au  bewirken.  (Abb.  15.) 


Mo.  IH7«  vom  aa.  Htaa  IMl 
Dr.  tng.  Qaatav  Wafaer  Ia  BmHb.  — 


raoloren. 

Anparat  sur  strobuakopiachen 
beliebig  groß«    -  •  •    -  ■  - 

chreuiotereD  : 
OlAhtleht, 
Laufende  Serie 
unter  KiBSchaltaa|; 

niaaea  ^  <    (/•  =  l>ofaiaht  dea  Mol«i4 

SRI 

Moiorwelle  aoa  aogotrioben  worden. 


trat  sur  strobuakopuchen 

grolSer  Sehiüpfangsgrade  vas  i^f'' 
«ereo  Im  WeehielatroaibMeBlidit  «aar 
t,  gekoBaielehaat  daieli  <<**Si 

I  Serl«  «M  flSMlAMaabalheBk  WaM^ 


Digiti^cc  by  Licjv.wic 


S.  Oktober  1806. 


ZailMliilft.  IMB.  B«ll4a 


Ko.  I»  U»  vm  M.  Ibi  UKM. 
Bkrtmana  A  Brana  A.-CL  In  FiaakAift  a.  M. 

Mell^erkt,  desneii  Aupnlien  vin  lii'iit'tmiiifn 
Vi'fhltltiiisaco  ablilku^i^'  sjud,  diidun^i  |;ei^t'i.ii 
lelcbiiet,  dAlt  die  Riorichluoi;  »m  Meliluiktrameui, 
dsrcD  LairentadmaM  «in  M»lt  Mr  dl<>  lu 
iBmeode  Qröte  bddaCnw  in  lok-hnD  MumcniiMi 
trri  bawa^dlcli  mummt  wird,  In  dmea  die  be- 
■ttanntm  TefMUtalna  VMhradm  dad. 

No.  IM4III  voll)  4.  MKrx  l'KM. 

SIement-Schuokert  Werke  Ct.  m.  b.  11  in 
BorliB.  —  Bterkktmi;  ssr  Verkladenmie  di>» 
OtflnckM  TMi  WMaetotarmnlHtgeiilaBipen. 

XIatlelitaaf  an  den  Oalenkm  daa  Bagcl- 
wvrkaa  von  BogenlamiMB,  gakaaMMiebMldnich 


Alil>  %. 


Federn  xweckdienlicbcr  t'otm  und  Abiiieatuii).', 
die  den  Gelt-nlilelleD  beetimmten  cineeitiR^a 
Druck  K)'iri>n«lnaader  erleileii,  ohne  di«  .Spi>'l 
daa  llck'rlwi-rk«a  «o  be<>)atIu»M'ii ,  /.u  Himh 
Zwecki-',  <iu!<  h  daa  fedande Sn.itii.fn  <U'i  [  n 
Oalenke  daa  tob  ihaen  barrttnreodc  Uerilum  b 
MWadmMTOMlai^aaHibaaaMgaa.  (Abb.a«4 

No  IP.r.  IW  vom  17  April  190». 

(XlwaU  >um  Patente  I&ü7ttl  vom  36.  Oklobo 
ISOS.) 

KSrtlDg  Mathieien  A.  -  Q  in  Lantsicli- 
LalMlf.  —  VnrrirhtBBK  zniii  MvllftlltigaB  Aw> 

ÜMwwliriliiii  III   i  I  .\u<s, iiiiiteBTracMi* 

trlMchen  ItoKmluinpi  n. 

VoirtchtunK  xiiin  ■clbAtUliii;«!»  AnBloschon 
"*-*■" — BwciM*  Au«»chnii«M)  vun  elektris«heo 


Abk.«. 


kanDaelchoei,  dat  die  bei  äiAraji([«D  im 
aebvb  d«r  KoblM  iaMg«  BluttiUanMi 
einen  oder  daa  anderen  Konlanluilten 


BogeiiUm|H«n  nach  I'ateiit  Iiii7<>l,  dadurch 

• "  •■    Nacli- 

  des 

anhalten  ent- 

<il«'hi>naen  Bela4)tun|;iilnd<>ran|rcn  ilcr  Tniif. 
irrjfiim-  i-li'klriBi'hc  Schaltunfrcn  vrranl'ujcn, 
weiche  ein  Auaeinanderadiwenken  der  KobJeu 
lnialiihnaaanidau  daa  AnaUaMB  daa  Ueb*- 
bofnniSwIikn.  (Ab«.  »0 

MOb  liTtn  vam  5.  Mal  isn. 

.Inji'ph   Miixwr-!'   ('arr'"ri'    in    New  Brl|;htOn, 
\'   :-r  A       KIrktT  i-chri-  I  itra  in  Korro  ainea 
HCkrai^lchcuilt'n   uml    iim    .<>'inp  Aclise  Rieh 
ilrt'lirndon  /ylinilersi 

Elektrlsdier  ;>cbi»clsor«u   lo   Konn  eines 


2^fttuliua,  daiaen  ata  Haüvldai^ 


»Und  nui)|;t>blldot«  und  dalier  vorn  cleklrUi  hen 
Strom  darcbliotacoe  InoeDvand  durch  einen 
achlachtan  WlrmalaiMr  von  der  AnOenwaadnnff 
dea  Ofena  cabwint  iat,  dadnreh  cekennaAlchnat, 
daA  dto  daa  ZyHadw  abMhllaleStea  Dackd  fr 
( Abb.  aa)  faal  ftlacart  alnd,  s«M«ka  Anoidnaaf 


äuC  d«>r  .S|iiTrwli  kliin|{  bewirkte  Antiobung 
de*  Aiikcra  die  AnzieliuiiK  deaaoltran  nnt«r 
dem  Binfluaae  der  Anrul'wicklons  « 
baalehuagaweiae  rUckgloglK  macht. 


AM.  a«. 


einer  Zu-  beziehaii^'bni.lie  Abrubrun);*Ofl'uuo;c 
M  baniehungswvlav  lf>  für  da«  .Material  und 
AabrinKong  der  xur  Ha)(«inlicht>Thitzuniar  der 
inneren  OrinwauduDg  dtondea  Kohlen  m  n. 

No.  IM16J6  vom  20.  September  l(N.i3. 
Allgrmoine  Elektri<'ltfiti)-Gvs«ll«cbaft  in 
Berlin.  —  Apparat  zur  aentralproJckliTiiichen 
Anrnähnc  von  fUintgenbildem. 

Bowefiriiclii-  I)np|.clM,ii,<|n  fiir  \  -Strnhlrn 
mit  «wri  ^i'(trniitM  i  i;..!]:,.,  Ki.rj....j  uml  Plutli' 
nnjcrordnrtcn  Blenden   lur  Krzou(CiuiK  «Idüb 


über  die  photof^aphischo  l'lattr  wandernden 
X-Strabl<>nbli»chei*.  dadurch  ei-^kcnnzeichnet, 
dafi  dir  boidfn  Rlnndm  mit  elnpm  in  seiner 
l.i*iiK«rkhtunK  vprschirlibami  Hebel  deriirtii; 
bi-wp^'lich  verhundpn  sind,  iliiü  Ihre  I^iit- 
t'crnunKeu  auelaauder  und  zur  Kötiro  beliebig 
variabel  find,  irobal  aia  atata  elaa  nfartiv«  Ba- 
wegunginainandaraaalihNBkaraan.  (AbhiW) 

No.  IMIbT  VOM  a.  Saplamber  Mm. 

Slaneaa  *  Halake  A.-G.  in  Berlin.  — 
fVr  ftoaapraekvamiit- 


iver- 
nod 


Bolialtangnaotdaiac  fftr  Fanaptaoh' 
■UlhugMaiMr  aril  iSiittiMfoo  Aamf 


AU.«k 


parallel  abgtzwoigten  Toiluphincrkliiikpn,  da- 
durch g«keanz«icliuel,  dal2  die  Wieklani;en  t>,  r 
(Abb.4U)  dea  AnrafelefctromaK'neK'ii  .l  Ii,  welche 
elocsleiis  in  dem  Anrufutrumkroi»,  aiuieri-nleil» 

In  dem  beim  .\ni>f .ihri-n  ri  u  r  SprechvcrbiniluriK 
hergestellten  .--ji ..[  r  tji.i;  -  Ii  r   ri--\  r-'l.>  Heiden,  auf  hc- 

eondere,  voneiiiauder  unabhuu^iK«  uiagootlacbe 
Kiaiaa  alawlikaa,  daran  Maninaaiaer  Aakar  • 
deiart  aagaordaal  iat,  dal  dia  daioh  daa 


MIEFE  AI  DIE  SCNilFTLEITUNa 

IFIIr  ilte  In  dleMr  SvaltD  rntluiltsiMia  HUtalli 
ninilBl  di«  tfehriniertunir  keinerlei  Verbli  '  ' 
VstmiilwOTtUckkeit  für  diu  Uicktlckoit  ' 
liiit1«di|Uak  bei  die  Vairii 


fJeKtrrckt«'  I.pil4T. 

K«  »clirint,  dalt  llerr  CiutlBiiiHuu  Uber  die 
hierher  gehörigen  Raebnungen  Jeut  uilt  trilr 
einer  .M  i'inuDg  lat.  Dagegen  kann  ich  Tnieh 
mit  Herrn  <T u  lts>maniiii  Funiuilierutijf  des 
Krgfbnisern  der  l)i.ltu>»iijn  nicht  eiuvei- 
»tanilfn  crklilron,  und  da  diese  Iiiskus.tion 
tu.'ip!;tliei » ■••i'.c  auf  allfreiiieiii  bludeude  Be- 
«elilUHM-  Knilluli  i^ewitiul,  darf  ieb  rneinc  ab- 
weichende .Meiaun>t  leider  nicht  für  mich  be- 
ballen. 

I.  1d  der  VereloaellJtQug  lat  mir  kein  Irrtum 
uDierlaufea,  dar  BacirtilaUch  diuoli  dta  aehrlft- 

liche  Diskniaian  berichtin  worden  wlm.  leb 

habe  mich  *pltter  nicnt  lu  einer  andern 
Anale bt   i.<fK  ;i 31  in.  \m    tl  er  VeroiDS- 

»itxnn);.  AU  ich  i1:lh  .lerhJiltnis  der  Menge 
der  mit  einem  goatreckten  Leiter  verketteten 
Kraftlinien  aar  StromaUlrke*  erärterte,  inntM 
Ich  den  Leiter  aU  Teil  eine*  uaeadllch  langaa 
Leltera  (elnea  Suomkrelaea  Im  OremdUU  aaf- 
faaaen,  wenn  Ich  nicht  den  Boden  phTaikallaeher 
Wirklichkeit  verla.'t'en  wollt«'.  Ancn  durfte  Ich 
die  Gof;en|fartei  nicht  be«cbulillKen,  daä  sie  in 
der  atrlttlgen  Formel  Jeuex  von  der  UeUaittoa 
geforderte  VerhUtnla  erblicke,  ehe  li»  aich 
nicht  auadriicklleh  zu  der  Formel  bakaaat 
hatte.  Daü  ich  die  allbekannte  Kecbnnng  auf 
Seite  r.:il,  Milti:[»|:islt>'  cioeo.  vorbrachte,  hMla 
nur  den  /.weck,  diese«  HekenulnU  zu  Tag*  an 
fordern.  Ent  aU  meiner  Kccbnung  nicbta 
anderes  gegeniibericcsteiJt  wurde,  habe  leb  auch 
die  strittige  Formel  aelbst  Torbringaa  mltM«o. 
Im  Wiederbolungafalle  wArda  iek  MHla  gMÄa 
cb«n*o  vorgehen,  wie  dainaia. 

Die  Frage,  ob  die  KraftllnienaabI  für  die 
Ulngenelnhelt  eines  endlichen  geetreekloa 
l^elter«  endlich  oder  unendlich  Ist,  hat  keinen 
physikatlachrn  Inhalt.  Dat  sie  endlich  ist,  lat 
durch  Herrn  Uuttsmanns  Redmüng  keinea- 
w^'^js  be  1  e  ^  I".  f;  nar:i'iF.  daü  icl.  iu  meltieni 
vuri>;*'n  Urifle  Herrn  ( i  Ii  1 1  H  tjiu  :i  ii  in  »einem 
UeiI«Dkciigan»:o  soweit  gefolgt  bin,  ist  nicht 
zu  schliellen,  dali  Ich  dieaer  gaaaan  Batraah- 
tungsweiae  irgend  welche  physikailaebe 
deninni;  oder  Hewelakrafl  beiineiiüe  Da*  hatia 
lerfijrlich  den  Zweck,  zu  «eiiren,  wie  «ich  eine 
solche  Sünde  gegen  die  l.rfahrung,  wie  die, 
von  einem  ungeschlosneuen  Strom  zu  sprecIteB, 
schon  formal  in  sieb  selbst  rieht.  Sonst  blUe 
ich  auf  Uerm  Guttcmauns  Brief  Oberhaupt 
nicht  oinza geben  brauchen,  da  ich  schon  in 
der  Vereinsaltzung  du»  Biot-Savartnehe  Oe- 
»et3!  für  uufresehlossene  Stt''iine  .ibpelelint  hstle 
Nicht  (ihni.^  Iiesondere   .Mtsicht   li.4he  h.H 

in  der  mündlichen  Diskussinn  den  Zusatz  ge 
macht:  .wenigstens  wenn  der  Leiter  anendlich 
lang  Ixt-  {Seile  RH  unten).    Wso,  Ton  einem 
Irrtum  auf  meiner  .Seite  kann  hier  auf 
auf  keine  Weise  die  llvde  sein. 

•2  Ii  h  wiiäle  nicht,  daü  da.'«  .Gelluiifisbe- 
T'  i  ■!  tlr-  pehriiucliliciien  l'ornie]  für  die  Iii- 
daktiviiAt  eines  Leiters*  durch  die  schriftliche 
DIakaiatoa  andere  »gekllrt*  worden  wlre,  nie 
iek  aekaa  aelbat  la  dar  VeralanllBaag  aaga- 
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^rhi'n  t«1:.<-  nie  ».(rllti^re  Foniii't  elM 
il;n  , ViMhIlltnis  iler  Menpp  dci  nii;  'loni  l.ritpr 
Terketteten  Krafiimieu  cur  StronuiUrke'  an. 
DiS  4to  Fonii«!  in  d«r  VeiUadUf  nl*  der 
iie<l«rni  Mr  dio  .KCKcnicitiKO  tn^tlklmtn  >wei«r 
Lpitpr*,  du  hftSt  auf  p t' 9 oh lo "ispn  t  Kr(?l« p  sin- 
po^AfinJt^t^  zu  ^lc:hli^;rrl  Rei  hnuii/aiT^febKiftsr'u 
filbrl.  Ut  Allbekaoot  aad  uucb  vun  DitMu&ml 

t.  Metv«  Zweifel,  ob  „dieie  (!)  BeeknanR 

ühirhaiipt  ki>lni>n  Sinn  halif  edrr  nti  -lii'  dt-r 
J^itiri  finer  NAluTung  hub«**,  hczoff  "-irl'.  nicht 
auf  die  iI<!€bQaog  tod  Uorrn  OattniDaQu, 
»ondera  auf  die  RecbnuDg  von  Herrn  Profeisor 
Claiaen.  Denn  dort  wird  ein  RaumlDteftral 
benutzt,  hf'i  iti-m  iiri>lirnii^,"tli'h  nwrir  .-iiicfi  ülirr 
«Icn  UBenllii'hi'n  Itsiiin  xu  inli-grifri'n  ist,  bt'l 
dem  es  aber  (»fnupt.  über  alle  strdujdurch- 
f lots« HC n  <!eliitti'  zu  integrieren,  da  der  Iii- 
teurand  lüf  ^sironnlithle  äl«  Faktor  «oihKlI. 
i)ab«i  iit  alaodaa  Intcgrationasebiet  ganx 
iiBiw«ld«atlK  «bgeirreatt  iJort  Ueip  der 
Fehler  in  der  Toriiergehendea  Toteirraltransrnr- 
tiiallon.  dnd  i«el>i«  Wirkiin:,'  Ist  rik'ln  «'I  Icli'V.t 
711  iiht'rfl<'b4'n,  \y[<j  in  doin  I'hIIo  Ti^ri  Hi'rru 
GiittamaDO.  i>a  beide«  roneinander  unab- 
hängige Fehler  sind,  lo  kaiiB  mA  aieht  be- 
haupten, daß,  wa*  für  den  elMB  FeMar  gilt, 
nnch  f(lr  ilfn  sndcrn  (teil" 

Nicht  ri-chl  vprstHiirllich  i«t  mir,  iIhj   ^il  Ii 
,ll«iTn  Uiitismaans  UehauptuDg  Iwelchc/i  in 
■  einem  ersten  Brlel-'  il.ir^nl'  l<Fzi>/t'ii  lialicii 
■oll,  dafi  die  gebriluehlii  hi;  Aiir?H'U-.«iK  'Ii'' 
dakllritusfonnel  aiehl  den  Wert  einer  An 
ttiharuit  bMlM^  dm  diM  M  «iMr  «ndliehi  n 
Qrfllte    einer    theeretleeli  «aendllcboti 
ffe(ren«bf>r  nlfht  der  Fnl!  «elti  Vsnii".   Tst  d 
Herr  tiuttÄrnnnii  ir.  No;:Rnn  »TAtrn  iUit'f«*  rn  ch 
der  Auaicbt,  ä&ä  .die  Gesamtüshl  der  Kraft- 
linien einen  endliehen  Wert  liabe,  der  dnrch- 
aua   niebt  eine   Annftberung    für  eine 
Ihporctlsfh  11  nitnf! liehe  r>rCißfi  (»o!)  ««-I*, 

■1  Hv-rr  G  11 1 1  5  m  a  n  n  6i.'hr<?iljt  dor 
brllacbllchen  Formel*  eine  .ganz  bestimuiH' 
BedantnnK"  au,  verKtumt  et  aber  leider,  anzu 
gaben,  welche.  Wie  die  Formel  durch  Vit- 
suche  geprüft  werden  kSnüti«,  kann  Ich  mir 
nicht  recht  vorBtcllen  Snnsl  würdig  leb  meine 
sftratllcben  Etnwiinilt-  Huinri  für  nichtig  er- 
klUreo 

Wi.i  d;r  (niindlicl'.o  Kriirtvrung  im  Vcri'ln 
äbar  das  Tatatchliche  ergeben  bat,  daran  Ht 
alaa  durah  da«  EiaBralfen  tob  Herrn 
OailaaianB  Bloht  das  mindeste  geHndtn 
worden.  Hfr  Wert  Art  i>pjiter«n  sclbriflllch<  n 
Dlskoi-iiiori  ü'.'jrt  dnrin,  d.»U  sie  einen  zweiten 
natärlicfa  auch  futilerbai'ten  —  Weg  xn  der 
flraglichen  Formel  bekannt  gegeben  bat,  und 
in  der  ErArterung  dieser  Fehlerbaftlgkeit 

iiiennit  dtiifla  dar  SaeliTarhaH  rlebliger 
gezeichnet  aeia,  all  vaikar  Ton  Haim  Qatts- 
raann. 

BmII«,  T,  «tOk  FMK  Ettdo. 


Herr  Emde  sn^rt,  diS  er  In  der  mündlichen 
rHskusnInu,  um  ninht  d>-u  Doden  der  physUtali- 
■etian  Wirklichkeit  zu  verlassen,  den  enillichen 
Laltar  als  Teil  eines  nnondllcbcn  betrachtete, 
Dad  «ir  dies  absichtlich  tat,  war  mir  aus  den 
vnrhergeheii(1i>n  Auallthrungen  nicht  hervor- 
K'iVsnk'LMi  <  «  wiiro  ihm  danach  ein  Irrtum  nicht 
untcrlnufon,  wohl  aber  ist  dann  seine  An- 
seli:iii-,iuf;  Uber  die  Bfdeutiirii;  der  lodukti •  ittts- 
fcnii!'!  rlni:9  einilltlieu  Leiters  Irrig, 

Blehar  war  leb  nur  auf  die  formale  Seite 
darlMM  MMMiac«!  wd  MUhM  «ach  nur 
aaeli  dieaer  RleMtnBg  bin  den  Oeltangsbe- 
relrh  dfr  Formel  zn  klUren;  denn  In  der 
rnündlU  hi'ti  I  tisltusKipu  hlif'li  \ulli^'  iiri  unlilarcn, 
welche  Krafilinii-nrni'nKi'  ivjjrnhich  ilurth  dip 

fianaal; 

\       r  ^  1  ' 

«iKegob«n  Wird  und  wiu  die  EtafUloJanmeogo 
1^  iber  den  LeiMr  kbk  niMlt. 

Die  pbysikitliaBhe  ADwandong  habe  leb, 
als  hier  zu  weit  führend,  nur  sni^edeTjfet.  Hi^rr 
Emde  zwingt  mich,  noch  daraiil  <'inzi:K''li<'n ■ 

Dia  Toraiahend  nocbmali  wi^derfiegibuoti 
Formel  ilellt  natürlich  nlrbt  die  InduktiTlIKt 
elnaa  aBdllebaa  Leiters  d.ir.  wenn  dieser  ein 
Teil  eines  itnentilifli  lsn;;vti  l.i'ltiTK  ist  In 
dteseiD  Kiill'-  Ui.iintc  i^i  »n«  S;.  mnir-trii.' linii.drn 
die  loduliiiviUtt  uai  (i[ßj>i:iil;oual  d«r  Lüutfn 
ür-in  Ein  Vergleich  des  Falles,  de»  die  Pomiel 
darstellt,  mit  «eni  eben  rrwKhntcn,  mnSte  des- 
halb zu  einem  Widanpnieb  fähren. 

Die  Foraial  RIU  dBiägaa  die  ladaktlvlltt 
alae«  fferaden  Lellaif  tn  elnei»  geschlossenen 
Krelne  für  den  Fall  an,  d«B  «ter  I  "itT  rlnrrti 
die  andern  Teile  des  Kri:'-'-«  n  :  (  1. 1  i-i  n  1 1  uU  ; 
wiidt  ala  Teil  dea  uoendlichon  I^itcrs  Ist  dies 
•berdaxhaua  »Iaht  dar  Fall,  laiOagantail»  M*r 


hrinfjt  (»fraf!?  der  nnenrtllch  Innfje  .Itn2.-»rf>*  Teil 
drH  Kri'im'K  d:«*  urKMidürli  grnü«*  Kr:ifilini«Mi- 
menge  bvrror,  oder  anders  ausgedrückt,  die 
gegenseilii^  ladnkttvlttt  dca  taHaran  Teiles 
auf  den  loneren  lat  nneadlleh,  die  KnAlinlen- 
nii'Ti^e  die  den  betrachteten  bCgMMttail  Tail 
umgibt,  ist  mIn  ,-<umine  einer  andHcbail  tUld 
eiuL-r  UBeDditcbca  tiiutia  auch. 

Also  verlassen  wir  den  unendlichen  Leiter, 
der  hier  nicht  In  Betracht  kommt  und  schlleB- 
lich  auch  unwirklich  ist,  und  wthien  eine  ge- 
eignetere Anordnung,  dio  noch  dazu  ▼nUkomineD 
aul  dem  „Boden  der  phrsikalUchen  Wirklich- 
keit' steht;  Der  Irf'ltt  r  lnld^  ciire  Seite  eine» 
recbteckige.nSlromlauri  ü;  biirv»  rd  er  nur  durch 
dio  gegenüberliegende  beita  beeluUuSt.  Die 
Kraftlluienmenge,  die  er  selbst  hervorbringt, 
wird  genan  durch  die  strittige  Formel  ange- 
geben, den  n  Miloitung  au*  dein  Rlf»t  Savart- 
schen  Elen-.cnt.irKcsetz  hier  auch  unzn '  iriOhuft 
zulässig  ist  Iii  diesem  gegebenen  Falle  ist  es 
auch  klar,  daS  man  nur  Uber  den  Leiter  selbst 
zu  tnte^ieren  bat,  da  die  Kraftlinien,  die  den 
l.«lt«r  in  der  Verlängerung  umgeben,  mit  di-in 
Stromkreise  nicht  vorkoltct  sind.  Der  EiofluU 
der  parallelen  .Seite  aof  die  eratere  ist  durch 
eine  ebenfalls  endliche  Oiuili-  bi^iiUksirb- 
tigen,  er  winl  aber  li  'l  cnlspriTlicnd  ».'riiUi-iii 
Abstand  verschwindend  kteio,  i'Ur  dii^sva  fall, 
den  man  bei  kurzen  lyeltnngalftngen  leicht 
herbeiführen  kann,  gibt  dann  die  Formel  den 
Tril  ,111,  den  der  Leiter  zur  loduktivlUt  des 
K>iiii<'n  Kreises  beitrügt,  hat  alao  Idar  dae 
.e.inz  br  stimmte  Bedoutong". 

Sio  ist  in  Hhnlicher  Welse  auch  dVHsIl  Var^ 
s.u  bt'')  ^ciiriifl  worden,  bei  denen  60  «na  lange 
DrJibte  von  1  bi*  6  mm  Daicbiaaaaer  in  der 
M iixweliscban  BrftekaaaanTdaajig  durch  Ver- 
gleich mit  einer  bekannten  tadnktlTltKt  ge- 
messen wurden.  Die  .Anordnung  der  Scbaltui:^ 
war  so  getroffen,  dad  di-r  KinfluS  der  grg-n- 
seitigen  InduktivitJlt  auf  den  betrachteten  Leiter 
nur  eine  KorrektnrgrSlaTon  1  «n  (abl.  EhilMit) 
gegenüber  600  bis  700  cm  dar  gemessenea  GrtSe 
mifliiiiithti-  D'.c  Messung  stimm!  auf  einen 
Sirut  bt«'il  \  '-iri;  Hundert  mit  der  lvi-t;luiun(c  itbcr 
rist;  dadurch  wird  jedenfalls  die  Uiiecbtiguii^ 
der  Rechnung  bestUtJgt.  Es  lleBen  sich  im 
ilbrlgen  anch  Versuche  machen,  die  noch  welter- 
geheod  dia  InduktiTiat  anf  di«  UlBi[«aeiebalt, 
alt«  dIa  Lliiia  Aibb.  «,  &  bMrab:Mltan 
würden. 

Ich  weiß  nun  ctgentt^cli  nicht,  wcpc';Ten  sich 
■der  l-.tfer   des  Herrn  K  rn  d  t*   richtet     U.ill  man 

loduktivitJU  des  ein»i;ln<!n  uilwueu  Leiters 
,in  und  für  eich  deUniorcn  soll,  habe  ich  gleich 
iiu  ersten  Briefe  abgelehnt;  dies  bedingt  doch 
sber  n  ir  i'Icit«  i?»r'iiifUf;ige  formale  Änderung 
der  Kas.Hunjf  d>T  Iii-!itnii«oen,  Die  Anwendbar- 
keil der  i-»rinclo,  also  auch  der  BegrlRe,  in 
Mehrfachlcitangssjrstemen  gibt  er  ja  im  obigen 
SU,  und  daranf  kommt  es  doch  nnr  an.  Denn 
die  DeBaltlonen  bezwecken  doch  nnr  die  be- 
sonders bei  MehrfachleitungRsyttemen  ver- 
wickelten Indnküooserscbeinungen  durch  Zu- 
8amn"ipu%^^lzuijij  der  uber?i:chtliohor''D  Wirlv  ,1  npen 
dereluiejuei:  L-uler  darzustellen.  Nacli  den  Aus- 
fUhruugvi)  von  iierrfi  l^indt?  i»  dür  mündltehöu 
Diskuoninn  hatte  es  den  Anschvio,  als  ob  die 
IndiLktivitAt  der  Schleife  sich  nnr  als  UilTerenz 
iwfler  unendlicher  Werte,  nämlich  dnr  lo- 
duliiiMtm  des  i-lnen  Leiters  und  d«r  Ki  ^e  i- 
IndiiktniUt  des  andern  aal  diesen  crgtb«,  Herr 
F^mde  schlug  anch  vor,  diese  Teilwerte  fallen  zu 
lassen  und  die  .Schleifen werte  dafiir  einzusetzen. 
Die  Tellwerte,  wie  sie  hier  In  Betracht 
kommen,  sind  aber  «ndilrb;  die  wirksamen 
Werte  durch  Zusammensetzung  dieser  endlichen 
Einzolwirknngen  rV'>iziiIegeii,  Ist  durcbatis  zu- 
Usslg. 

Die  strittige  Formel  ist  deshalb  dorchana 
nicht  feblerhart,  wenn  man  sie  nur  folgerichtig 
anwendet;  beide  Anscbiiuangen,  sowohl  die  der 
5;rh!eifp,  wk'  die  des  Einzelleltern  ^.ind  in  pteich,:! 
Weis.-  b.Ti'ihllgt,  die  letztere  nn  vorlnv!-,:- 
<luu  i'aJiu  zweekmABIger.  Sie  i»L  dj^Uei  nicht 
mehr  und  nicht  weniger  mit  der  Wirklichkeit 
Im  Einklang  als  etwa  die  allen  geliuSge  Be- 
trachtung dreier  ventchledeoer,  eloxelner  Ström« 
in  den  drei  l'hasen  einer  Urehotromleitong. 

Auf  die  sonstigen  Bemerkungen  des  Uerm 
Kmde  will  ich,  da  sie  kein  allgeiiieioeit  I  itrrriüe 
hubiin,  nirht  eingehen,  sie  bernben  zum  IVil  auf 
iiiiltverstAndlicber  Aulfassiuigi  ich  möchte  nur 
kurz  bemerken,  daS  aiaina  oSan  mit  einem  (so!) 
bezeichnete  Bebauptnag  ans  dem  ersten  Briefe 
natürlich  nicht  neinc  '-Igene  Ansicht,  die  ich 
durt  .noch*  halle,  -i.in  lern  die  Anschaunnj?  di  s 
Herrn  Emde  widergab,  die  ich  zurückweisen 
woliiai  ich  rianbla  di«a  in  melna«  nraitan 
Brief«  achu  filtUM  «i  haban. 
Berlin,  17. 9.  (B.  V.  OmttamMD. 


Misalisls  asiader  IMb««.  laauc.-OisMnati««.  W«rs> 
«nra  IM. 


tlber  die  WIfteckdftlichlMil  < 

Basanlaavpaa-Aitni. 

In  seiner  Erwiderung  in  Heft  U  tffJ^ 
sagt  Herr  Hoppe,  daß  er  gewShnlldM  nacf. 

bogenlampen  mit  Kegina-Bogenlirapen  ri^r- 
glichen  habe  und  keinen  Unterschied  in  il«t 
LIehtausbcote  gefunden  hfttte,    Herr  Hopp« 

dürfte  »b.?r  wissen,  daB  die  Phy*ikal  sch-Terb. 
niBclje  lleicl-sanstalt  elue  i,hiil  che  Dta<r- 
bngttuiam^fi  für  110  V  und  ii  Amp  und  tais 
Uegioa-Bogenlampe  für  1 10  V  und  fi  Aasp,  bd<r 
Lampen  ohne  Auiienkappel  photomelriert«  1*4 
dabei  fär  dii?  (fi'w  ühnliL-he  njiiPrHnrf^lnmif 
einen  um  :|-_'  '  ,  fjri.lieren  .stnunvi-rliri j.;h  l,  ■,. 
scatlerte.  l)4i«  sia«!  einwsndfreie  glelchsrlig» 
Mcssnngen,  dio  man  nicht  verleugnen  tollte 

l'her  den  Innenglase rsati  hei  Itejrias  BnKrn- 
latnpen  ist  Herr  H,f)j)pe  nirht  richiii' .i.-j,-r,ti,"t 
Da  er  liie  He(>:j:it  :itni(^  an  1  fakit'r!>ran.l  inip- ^ 
getLai'bb  hjtUea  will,  d«.'i  jLü,u^»al^.  lüiiMi 
glaaeraatz  für  gewöhnliche  Dauerbranillunprn 
gelten  bleiben,  Zu  den  Reglna-Bogcnlampm 
werden  InnenglAser  ans  Hartglas  venreixfri, 
die  große  Temperaturschwankungea  aushalten 
können,  t>  ist  nicht,  wie  Herr  Hoppe  um. 
die  uritCv  Temperatur,  Rnndern  !■•  find  ii> 
l^ritiien  I'eiriperatOrSChwanknnKrn,  wrl-li-  ,1,^ 
Uüitt»ark«it  eines  Innongia»«s  beeiaduisen. 

In  der  Praxis  k&nnen  bei  ino  Itegina-Bogeo- 
lampen  im  Jahre  etwa  50  LlchtbogeaglUer 

I-.-sala  ^:ererhnei  werden  r>a5  Tnarllt  lir* 
l.^rnj'e  iiei  li urehHehniltllch  UreniirtnnufTj 
50  Pf  im  Jahre  and  nicht  7fiü  iL,  mit  tit  gt- 
wObnliebe  Danerbogeolanpen. 

Seile  8.18  schreibt  Herr  Hoppe,  eine  »- 
wffhTilfrhi^  0'eirhi»Ir,imhn^enlflT]ipe  i.ri«:ft  -ji  M. 
Auf  fler-clben  Seile  sApt  er.  daU  pr  »  l-Ii  Sirrfk 
niil  eiu«r  AiuoitliaUuuäi.juote  von  u;  M  a»- 
i'iiUgen  wolle,  das  entspricht  einer  Aintirti<t- 
lion  von  V}*'jf,  wie  ich  auch  angeiteben  hib(> 
und  nicht  lä",',,,  wie  Herr  Hoppe  jr-tfi  nii;*Jt. 

Ich  bestreite,  d&Ü  Herr  Hotjjve  ei:i»u  1 'cn  Ii- 
•chnftlswert  fQr  die  Lebensdauer  der  ttems' 
ls<>^'enl:tmp«,  nach  seinen  Erfahrungen, anfcrlipn 
kann  Die  Lebensdauer  der  Hegina-l<snip«ii 
üherfifft  d.n  gewöhollcbr-n  HiipMiInnp»«  »Icnft 
'am  das  Deppelte,  da  sich  rielii.s  nlui-juea  Inno 

Auf  Seite  SZx  sagt  Herr  Hoppe  in  Spsltr! 
unten,  „daß  für  Uanerbrandlampen  ein  volUtli- 
diger  Leitungsstromkreis  pro  Lampe  erfordri- 
lich  ist',  um  oel  der  BetriebskostenberecknnBC 
zugunsten  der  oRenen  Bogenlampe  etwas  hera«- 
zoschUigen,  sodaS  er  hier  nnr  die  UXIfte  odrr 
'  j  der  Leitungskosten  bei  der  Veralnaung  at( 
Amortisation  in  Rechnung  zu  setzen  brautkt. 
In  Düsseldorf,  auf  der  Ausstellung,  waren  Uber 
'M  Regloa-Bogoolampen  in  einen  Stromkteli 
geschaltet.   Die  Leitungsfübrong  für  Kegias  «1 

nutljln.  speziell  In  FaMlIelsehallun  j{,  Inh  i.-i;trBd 
rinfju  licr  und  UberSK  l-.llli-her,  na-  sellist  tfl 
obortlAcblicher  Schätzung  nicht  |iti<t«i|$uet 
werden  kann, 

Herr  Hoppe  sagt  dann,  daB  ich  seine  Ahli.Il 
i'S.  Rn:  nii  hl  lier  ieksichtlgt  habe.  Diese»  1" 
aliKii-htlh-li  iri'Hi'liehen,  weil  diese  Tabelle  auf 
uuiicbtigi-m  .Mjtturiiü  aufgebaut  ist  Ich  wtri» 
noch  Gelegenheit  haben,  die  ganzen  TabtUta 
des  Herrn  Hoppe  nachinrechnaa,  imM  dtk 
dünn  ganz  andere  Linien  ergeben. 

Ks  ist  unrichtig,  daß  2-JO  V  für  die  lifgiat- 
Bogeulampe,  die  dann  selbstversttndllcli  ia 
.Sene  geMCballet  wird,  ungünstiger  ist,  and  l>i 
frage  Herrn  Hoppe,  ob  er  Uberfaanpt  eintn«! 
ä  K<-|?fn!t-Seri<«.H(iB-enls«mpen  zur  Re-ibschttia); 
in  Sellien  HAndro  hsttr 

Herr  lldppe  «Igt,  daü  leb  au«  Miaci 
irreführ»-nden  /nsAnimenslellung,  Seite  1*38,  für 
die  Hellli;kei(»v<-rgleiche  von  Bogenlampen  oil 
6  Amp  Stromverbrauch  einen  Auszug  geataol 
habe,  Daa  Ist  nicht  richtig,  denn  ich  b*ba#* 
Ziffern  »on  Seite  83«  aus  der  dritten  SpallaM 
eiiluominen,  -»-ie  -ie  Herr  Hoppe  für 
ianne-u   lilngescbriebetl  hat.     Da  Herr  Uopp» 

sich  nicht  auf  einen  Draekfebier  bemfl,  ktus 
ich  Um  JaM  darauf  anAMriMaai  msebro,  dan 
dieaa  Tabelle  nmiebt  Mlmnrt,  denn  nsier  dm 
ersten  Hefnerkerzen-Anpsbeo  werdeo  di« 
wi'ihnllcben  und  die  Fhnninrnl-.jgc^lsn'P'O 
armiert  angeführt  und  iu  d«r  aweitea  Kolniuor 
wohl  unarmiert,  w&hrend  die  Ziffern  Mr  dl« 
Regina-Bogenlampe  in  der  ersten  KolatnBS  wb- 
itnnlert  und  In  der  zweiten  Kolumne  »™'*" 
angegeben  werden.  Ich  habe  diesen  fr*!«' 
aber  bemerkt  und  inrolge4le«seo,  sutt  wie  sa- 
>rei{eli,-ti  HK.   für  die  srmterte  Ba|W 

l.,nripe  i,ur  lO^  HK  eiupesetit,  WS»  dST  t|r 
BUL-hlii-lien  I .  A-*tiau9heule  entspricht. 

Ib-l  .'.leS'-r  (  li'|e.rrnliP-it  mnS  ich  die  W«*i 
diu  (nt  Flaui:ub,-ji,.'i  uliUup4}D  angeführt  «Stasi, 
etwss  nJther  beleucliten. 

Herr  Hoppe  schreibt:  .Ein  Blick  ««f  T» 
belle  I,  Abb,  II,,  zeif,'!,  dsC  ^)«i  Anwendno« '^i' 
motullsnlzgetranl^ien  KnLlen  die  Llchlausbf^^ 
bei  lileich-  und  Wechselstrom  fast  f»f» 
M.  ^  Mn  kann  daahalb  aaga«.  dt'  •****" 


e.  Oktotwr  1905. 


dnrt  woFtammenlioi^nlMipMi  «nKwcndot  wpr- 
dftBk&nnrn,«!»  f'iUrr^rhicilzirttchcDUIeichatrüin 
lad  WpekurUtrMtTi  nich:  in<"hr  besteht.* 

ZuDKchat  muB  boioäiigeU  weriiM,  ilalt  in 
dieaor  Tabelte  ttberiiMi|i«  k«lM  I/dIpo  rOr 
Flammbogviilamp«!!,  41«  Bit  W«ellMlBtrom  ge- 
•peUt  wrrd«n,  lu  flidtn  tM.  kh  wbU  libo 
nUht,  wie  Herr  Hopp«  tad  dlew  IMMlIe  kln- 
w<*f*on  koDDt«- 

Da  die  erateo  Bogenlampen  inll  ini-luli>alt- 
jfetrkDlitea  Kohlen  mit  dem  niedrigen  W«it- 
verbraach  Im  I^boralulr«  Crntral  d'Klrctrli.'it6 
in  l'arit  photoinetriert  wurden,  habe  ich  elue 
panvre  UoircDlanipe  für  ncl>eneloaDdrr.>)teheude 
Kohlen  mit  den  dasu  K^'l^^i  rii  ri  nittillxiilz 
gelrankten  Kohlen  zekaufi  mm  t'nntn 

netrierea  aii  da*  uteich«  Inatitat  Kef^andt.  I>a 
bat  lieh  dann  die  uMlaHbliche  Tataacfae  heraua- 
gMtellt,da6  eine  10  Amp-Borcntamp«  mit  neWn- 
•inaaderalehendeD,  nieta1UaU|;eirKnkl«n  Köhlen 
Ar  Weehaolatrom  pro  Dirxlkrne  der  mitlloren 
ToteniiiUtl  Iii  der  unteren  Livblkreishttlfte.  rund 
1,1  Watt  verbraucbte- 

Da  die  frühere  Mraauo);  für  ineiatliialsire- 
tMokle  Kohlen  ein  viel  Klliiatltferr*  Krs;<'lin<s 
katt«,  hat  mati  der  ITrtache  nachKef<>r»rht  und 
Bb«rra«ehend«rwei*«  feHtKealelll.  dafi  die  Kohle 
hol  der  rr!tt-n  M't'ssnnd  etwa:iO",'n  Melallaalxbel- 
men)fUD^ra  ri^-.lislten  hat  and  daA  die  bol  der 
zweiten  MeaauuK  v<>rweDdele,  Im  Handel  gv- 
brtuchliche  Kohle  Dureiwa5hi(C",',i  Mi-iullsaliibei- 
menKUDgea  enthielt  Di-r  Uniod  war  iedeiifalla 
dr>r,  dliS  mit  f)f»n  (TrfiSi'n  Me!ii!!»tifiih<'lns«'t!ffiin>ren 
ria  ruhi)?!-*,  I.iolit  dicht  /.iL  rrilrLf-u  1*.'  iiTi  1  \  if  I 
icu  viai  Ahcitt'  t^rxetif^t  wirti,  wa»  l^fi  tU'n  im 
Handel  vorkommenden  Kohlen  noch  sehr  «törend 
iat.  Da  die  Wechaelttr<imlainpe  {cejcentiber  der 
GMclMtrom-KUminenlampe  fait  keiiieD  Cnter^ 
NhM  aotmii  loli,  durfte  dl«  MauanR  der 
88D  Wan-FlaDiinenhok'enlanipen  mit  leno  HR 
auch  wohl  mit  heiniiden  nnrk  fr>'tr!lrk(i'n 
Kohlen,  ich  möchte  bierfUr  n  ,\'is  trii<  k 
,[*hotonielriorkohlen*  anweudeu,  t«cful^i  hcId, 
wmM  tür  die  Praxis  dann  aber  etwa  dO  %  au 
koch  iit. 

Damit  Herr  Hoope  für  a(ittter<r  PAI!«  Rc 
•cheid  weiß,  habe  ich  voratclicndeg  Bcinfru  l  lui 
serührt,  um  ihn  darauf  anfmerksani  lu  maclieu, 
daß  bei  Flammenboi:-:'!'.!  .niprii  ii  ii,.  rder  Kohlen- 
dimension, welche  Ili  rr  liM|.|j"  frUh(>r  aueh 
nicht  berührte,  der  Qebait  an  MetallMliiHM' 
menfranfren  in  l'rnscnteii  angefreben  Mria  naß. 
Cölo-Iiiadentbal,  £2.  l>.  («. 

Jo««f  fl»Mtt«]r«r. 


Irwidernn«. 

I  Klaube,  a 
nflioer  iObaiidliWK  d.te  elaafn 


Ich  glaube,  daß  dar  aafknerimme  Uescr 

WK   , 

aelben,  namlleh  eraa  napartalficke  nad  vn 


der- 


urtfll-frcli»  rn'(^!>nlihpr!t!e!l!i?i(r  flcr  <'ir.iti"!jicn 
IJo^<'nlnti.;>ri!>rh:illii:ii,'iM-.  unii  Arlirirrn  in  Hr- 
ang'  auf  ihre  Wiruchal'tticbkett  au  ^iHieo  und 
■Bf  alle  bei  BenrleilunK  dieser  wichtigen  Fra;;» 
In  Betracht  kommenden  Geaichtspunkdi  hinxu- 
w*»i*fTs,  olinc  wi  't^Ti-"«  y.tii-riti'ii-nMT  wird-  Trot»' 
dorn  nhcr  ([ilit  rnir  Hii-  v.ir>.(rtic[ii|e  l!^rwiderunß 
des  Horm  m r  v 4^  r  dr.ch  ,"sii  v*^rschi*»deften 

ßtellini  ■zwiii^.^criijn  \*'.'r.lLiUH-*,un^',  :i"/lifii;il-.  il.is 
Wo.'t  z.i  i/rcri'i: i'ii. 

B«rr  Kotoloever  Terwcitt  mich  xnm 
iir«I»»«  Malt  «af  dto  MMnaamn  4m  Pkjrai- 
kaliieli-TcchnlwlMm  RelrliianaUK  MTr  ist 
leider  nur  ein  Aii'znjr  d<"«  betreffenden  MfG 
Protokoll»  zur  Il.irn:.  icli  .t-.'Iu'  ■i.ir.iiis  iiii  hl. 
mit  welchcin  Ki'hlt'nutali^riat  und  Kohirn<itmt.^ii- 
sioaeo  die  verfcleifhendi-D  MesanaireD  jceinacbt 
worden  sind  und  ob  die  I'byfikalisch-TcchnlHclie 
Reichaanstalt  die  Messungen  tataJUhlirh  als 
VerKlelchanieiisDnf^en  durchgeftlhrt  hat,  oder  ob 
e«  «ich  um  »wei  jrctreonle,  lo  voracbiedcneo 
Zf'inn  ^ or^cn-'unni-rii-  ^I>'^^uag«■l  handalt,  kal 
donen  dl»  VorHi!o)Li>h€iiinin.ng«a  nlcM  dnndt' 
gknelK  die  gleichen  waren. 

rfr  daa  MdkmalUmi  Htnwato  auf  diei»^ 
M«a(ang«a  btn  Ich  ah«r  Hami  Iteeeme.yer 
ÄnSer«»  dankbar,  da  Ich  dadurrh  In  den  Stand 
(fosp'.it  hin,  die  Bererhtifrati^-  iiiciikt  Zweifel 
au  der  Ulehtiirkelt  der  In  den  k<!liUm<^chrlfien 
der  R«lcina-Bo|renla<npenrabrik  aniceirchenen 
hohen  Werl«  flir  die  Hriiiirkeit  nicht  nnr  durch 
Hinweis  auf  meine  eigenen  anifassenden 
MesBuniten  xd  beirründen,  sondern  durch 
Mesiunge»  belegen  kann,  die  aoch  Herr  Itnse' 
incyrr  nncrkrr.ut  Iti  licr  PiiUni'te  wies 
ifii  st*iinn  uuf  ein«.'  >[«'*»-uni;  -tos  Herrn  Prof. 
Dr.  Weddlag  bin.  Derselbe  fand  für  eine 
0  Aaw-Lampe  bei  110  V  cr.S  HK  mittlerer  hemi- 
•pklrncher  LichtstArke.^^dle  Reein»  •  Bojten- 
lampenfslirik  eibt  995  irK  31.  und  begründet 
dii'f,  ^laiihi'  icD,  damit,  liuij  Si  1  ihren  Lampen 
V3  der  geaamien  LlchtaUirlci<  uaih  oben  ge- 
worfen  wQrde.  F.»  M  doch  aber  ohne  weiteres 
klar,  daß  da«  nach  oben  jteworfene  I.icht  für 
die  praktischen  Zwecke  nur  zu  einem  Be- 
ringen Brachteil  wird  natibar  gemacht  werden 
kOonen,  deaa  mit  Lichtrefloxion  sind  Licbt- 


verlaste  verbanden.  Rechnet  man  diese  cu 
SU";,^  so  würden  fUr  6  Amp  rund  690  UK  (»tatt 
V.fi  IIK)  brranskommen  Ktn  ähnliches  l^rgebnis 
crliitlt  man,  wenn  laaa  die  oben  altierien 
Mennniren  der  PhysikaHMk-TaebDltclien  Reielii> 
anslnit  brtrnchtrt,  bei  waleber  für  B3  Amp 
110  V  Kt'  HK  gefunden  wurden.  Rechnet  m«n 
wieder  »ic  oben  Ml  '  n  der  nach  oben  gehen<Sf'ii 
I.ichistrahli'n  htnxu.  »n  erireben  sich  rund  7<)0HK 
für  5,3  Amp  tstait  h«)  HK  fiir  &  Arop)-  Ich  be- 
merke, daß  dtiise  Wrrte  das  Maximum  dar- 
«lelleo  würden,  da  nach  meinen  Messungen  die 
nach  oben  gehenden  Lichtstrahlen  sowohl  bei 
der  ReglnNlainp«  als  bvi  anderen  Oaucrbrand- 
Umpen  iinKeAkr  mir  \\  dar  nlMletaa  bemi- 
sphärischen  LIcMaMfk«  Oer  iiaitefatt  HMbkugcl 

aufimacheD. 

Die  «InwaadhcleD  Mmsungen  der  lliysi- 
kallieh  Trehalaehen  Relehasni'tait  and  des  Herrn 
Prof.  Wadding  erireiien  il-frHTjcti,  d:iS  dti«  von 
der  Regtaa-BoMerilurni  iTf^ihrik  uti^'i'^^rhi-ni'n 
und  von  mir  funtci  Vorbcbnit)  zum  Veri^leich 
herangezogenen  Werte  viel  an  hoch  sind,  daß 
sich  aliio  alle  von  mir  danach  ennlttelleu  Zahlen 
als  viel  in  günstig  für  die  Regina-Bogen- 
lampo  ergeben  nnd  daß  für  die  Reginalampon 
uniri'^hr  diejenigen  Werte  gellen,  die  ich  in 
niciner  Ai>haudlüEi..'  für  I ':u;r'rl-iraii!  I:ii:i  [ivn  im 
nMgemeinrn  ahgfl'  il>  i  lialic  liiL.-ri".x.'!it,'ii 
werben  eut  tun,  dii'nes  F.rgehnl»  bni  der  üeur- 
leilung  der  lte|{iDalainprn  an  brrücksirhtigon. 

Herr  Rn«efae.v<>r  alllerl  meine  Abhand- 
Itiiij?  vi'r<fU;t  «her  an'  Verliehen  einige  wichtige 
\V..Ti,-  h.l. ililI  Si'iir  HiW.  fSpalte  1,  Zolle 

•M  i>\»  at  von  uotenl  deutlich  gesiigl:  „Wir  be- 
!;uügen  uns  hier  fiir  ied«  l>ampc  mit  einer 
Verzlnsungs-  and  Amortlsations-iuoto  für 
gewohnlii'he  Boganlampcn  (.Vnachaliuiigawert 
60  Ml  von  Ifi  M*  u.  w.,  wahrem]  Ich  In  der- 
selben Spalte  (7eile  7  bis  10  von  oben)  aus- 
Irm  k  IoIl  hetontha'oo;  .Als  jHhrliche  Abschreib- 
ijn;:>i|ui  Ii  lialle  ich  [5";^  für  den  geringsten 
Sau,  di>a  man  l>el  Bogenliimpen  vorsichtshalber 
aont'hmen  solH«"-  dürfte  aber  auch  Herrn 
ICoaemerer  bekannt  Fein  dall  man  nehen 
rtfr  Ahnchreibung  auch  noch  li  i«  .AiL^ckapital 

V  (•  r    i  n  -  t-  Ii  muß. 

Wenn  Herr  Itosemever  iniiiue  AbhandloDg 
mit  der  nötigen  OliJektivliAt  durchgele.xen  hatte, 
würde  er  mir  nicht  dl«  Abaicht  untpr]reeehoben 
haben,  dnU  ich  die  konpUahrrtara  Leiluogs- 
Imlage  bei  DauerbftiMUanpM  daakalb  barvor- 
Kehohen  habe,  am  bei  der  BeMcbfkoiten- 
11  rci'linuii  ir  z'i  Onnsti'n  der  offenen  Bogen- 
l,iTi|ifri  i  ln  1?  I  ■•r-iiiM'i«chli»gen,  denn  ich  habe 
.scUc  .Uf;  ^tiniiv  I,  auis<irücklich  die  Anlage- 
koNlrn  de.«  I.eilungsnetxes  ans  der  aligemeinen 
BrtrU-bxkotilenliererhnuug  ausgeschieden  mit 
dem  grwiU  l>i-rri'htiglrn  Hinweis,  dali  man  bei 
einem  vorliegenden  Spexialfall  di«  tatakch- 
liehen  .\nlagekostcn  feinschlirUllch  Kosten  des 
l.eilungsuelses)  cenan  berücksichtigen  maß. 

Bei  meinem  Vergleich  zwischen  110  V-  nnd 
'iM  V-Antagan  handalte  t»  aleh  nicbl,  wie  Herr 
Raiaaiayer  aa  baMtoebin  ackalat,  vm  das 
Fnnktlonleren  dar  Lampea,  aondem  ledig- 
lich ui"  dl>>  '  fchtausbenle  Herr  Rose- 
meyer 1:1:1. 'il  rnii^i  auf  einen  Druckfehler  In 
der'  dritten  .Spall«'  der  Sriie  Mfi  anfmerkaam, 
dar  abar  leider  kein  I)rackf<-hler  ist:  Herr 
Kaaraayer  hat  oftenbar  die  der  Tabelle 
rnrnuagesrhirkten  Aiitcbnltte  nicht  gelesen, 
sonxt  würde  er  ani>  Zahlentafel  II  (welcher  die 
aneezogeno  Tabelle  entnommen  ist;  ersehen 
iia'iiMi  d.iJ  iiio  i'iililen  (um  Uli  V  für  Zwei-  be- 
xir'lr-lil;.'««i'lH-'    I'reiFH'h.lll  IM).',    bei    "iäu   V  für 

Vier,  l-'unf-  beziebunjrsweiae  Sachssdialtang 
eelfn  nnd  M  nf  btl  4at  DmCI^od-  und 
Reirlnalsmpe  iwttelie«  armierten  und  un- 
armierten  Mn>t»en  "'iM'rschieden  l<it,  du  n  11: 
für  manche  Z^vf-Lf'  .lu^'h  mir  'iniuniiortf n  Ilr- 
eioalampno  autkommen  kann.  Hatte  Heir 
Raaameyar  md  Ar  SM  V  naab  dl«l«r  Tabelle 
folgeDdan  variiMebMdM  Anaatttr  gaoiaclht.- 

Für  armierte  I.srn(ii n 

Offener  Bogen:  Vlersclsaltuiig        ttOO  KU 

Ptinfschaltung    ,  1000  . 

nannwabogen:  Vierachaltung    .  1600  , 

FünUchattung    .  IMM)  „ 

Regina  »14  , 

so  würde  nichts  dagegen  einzuwenden  sein. 

Herr  Itosemever  tat  die«  aber  nicht, 
schweigt  vielmehr  über  die  Fünfsehaltung  der 
offenen  Lampen  eanz  und  ri-t.'l  nnarmiertc 
Regina  In  Vergleich  uilt  .',nuierlen  andertu 
Lampen,  waa  bloa  unter  beaonderen  Vt-riiHlt- 
niiiaaa  iatMl«n4M.  Hn  «nb  «ich  aber  oi>en, 
dal  dia  von  dar  KaiMnafabrik  angegebenen 
Werte  laut  einwandfreier  MelieTu'e^lni^«e  um 
etwa  ir>"o  hoch  sind,  sodai;.  ite  t;<',;ina- 
liim[>e  nu«h  biater  die  Vierschaitungslampe 
rantriert,  aiao  wabi  aaek  von  aliier  baoteren 
Lirhtsiiabante  bei  99»  V  nlcbt  dt«  Bad«  sein 
kann. 

Rezügllrli  meinen  Ausführungen  über  die 
W<H:b»oUtrum-FUoiiaeabogi>ulampea  bemaageU 


Herr  Rotemeyer.  daß  In  der  auf  Seite  «39, 
S)):ilie  1  (vorletzter  Alj^aizl  aiige5S(i(rpn-^B 
■i'.jbelle  1  (Abb.  16)  kerne  Linie  fiir  N'i'eihifl- 
Btrom-Fiammenbogenlsmpen  zu  linden  ist.  Zn 
malaam  Redaaem  muß  ich  bekennen,  daß  c« 
Herrn  Rnaemever  diesmal  geglückt  iar,  mir 
einen  lirnckfeliliT  Jiachznwelsen,  Indem  die 
Klamr.iir  1  Abh  iGi  wegfallen  maßte,  da  ich  ab- 
sichlllch  III  .\h:i.  Iii  kdiglieh  Glelchstrom- 
lainpen  liehjuielt  habe.  Hatte  Herr  Kose- 
ine.ver  uiii-r  Tabelle  T,  Seite  KM,  genan  ao- 
foaetii'M,  sn  tilWe  er  «»nuliphe  Wfite  für 
Wecli-L'lHtroniUr-ipen  ^efiniHen 

Wttüii  li:ii  i>ezüt:/ch  dor  ain  Sehliiu  der 
Ausführungen  i1e.s  Herrn  liosemevor  tnittre- 
trllten  ,n  ngl  11 «  l>  I :  c  he  II  c  h  e  ■  bezil^Iich 

der  WechseUtrora-Fiammenhogenlampeo  Herrn 
Roaemever  UHak  eine  ausführliche  Verfiden»- 
lichung  der  Meiaangea  mit  genaoor  Angabe 
der  MeU-nethoden,  Knhlfn..ltrn<>ri'*!'irien,  K'ihlen- 
xusatpiiii'Dietztint,'  u.  .t.  IV  XU  \  erünlaflsei],  so 
glaube  Ich  im  Namen  einer  giuUen  /^bl  von 
Pacbgenoasen  zu  bandeln;  denn  das  kurz  mit- 
geteilte F.rgebnla  steht  ao  im  Widerspruch  zn 
den  MeUergebniaseu  kompetenter  Facbleut«, 
daß  die  iiichligkrit  der  Behauptungen  des  Herrn 
Rosemeyers  eine  vollständige  l'inwalzung  der 
J'  i/t  über  das  Flammenbogenlicbt  hemcbaadaB 
Ani-  i-lileo  bedeuten  würde. 

[i'li  |.ierii>rilich  aber  Ido  Herrn  Rotemeyer 
l  u  Miiti^iliiiic  dieses  Beispiel«  zu  besonderem 
!<Äiik.i!  letpllichlet.  Zur  Orienllemog  de«  Herrn 
Rosemeyer  mochte  Ich  ictiach  firmerken,  iluß 
meine  Messungen  nleuial.i  mit  „Chnioinetrier- 
koblen'*  angaalalU  aiod,  wie  leb  ttberbaupt  in 
der  ganaaa  varflagMiM  ftafe  taMcHai  dl» 
prsktUeba*  BatiiahaTMlUlnltM  M 
Qranda  fatafft  biiba> 
Harranalb  (Scbvunriküi  V.  t>  ■> 

Mta  B«yf  «I. 


Wir 


Manattdla 
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NBmberg-PSrtber  Straßenbaba. 

Die  •lAdtlsch«  Nürnberg- Fürlher  SlraSen- 
h-.ihn  tierii-htet  über  d.i.«  nn:  SI  VIT  IWt  nti(re- 
liiufeni»  Hrtrii'iinjuhr,  lIsU  :i:iter  .l"i-i  ^ünMiii  r)i.-r 
llnwieiujiK  der  aligeiueiuüu  •.viriscli.iftiichen 
Verhaltnif«e  und  dem  weiten-n  .\u.ib.iu  des 
•Struteobalinneixe^i  dnn  anxehniu.He  Steigerung 
In  den  Kinoabmea  «laticarandaa  bat.  Dm  Mebr 
tngMilbat  «am  VciJthN baln«!  nBnaahUMi 
an*  Fahracbelaon  nnd  Daaerkartcin  ItdM^t  M 
zzö.ft"'.,  befisrdertei»  Per<nren  einschlleBlIch 
Abonnenten  L.'''ii.i  ;M,  \t  H  lieiisnungskllo- 
metern  (AiihAogewagca  1 ;uuiU>,lOM  =  13,4  "/(i. 
Betriebskosten  einschlielilich  Zinsen  and  Rück- 
ingen 41  got,tlO  M  %h '>,'*■  Die  Einnahmen  für 
da«  RechnUng»kilometer  betrugen  81,9  Pf 
(.13,1  IT  1  V,),  die  Ausgaben  29,8  Pr(32,B  Pf  I.  V). 
Die  Kiooahmen  haben  mit  der  Mehraobletung 
von  F;ilirK'i-lef;-':iiieit  nieht  alelcheo  Schritt  ge- 
h»U*ii  ijeKi-ntiljcr  dem  Vorjahre  worden  an 
HehreiDDabraes  nur  aji%eiaieli.  wahrend  IM"/* 
an  Hekiftibrtan  saMiMt  wardan  I>ie  Fabtrea 
mit  UmeielgalkbiaebalnaD  machen  87,7  der 
(•e.iamtfiibrten  ans.  Das  Verhältnis  der  Betriebs- 
ansgaben zu  denRlnnahmen(BetrlebskoerBxient) 
betragt  47,2%  (48,7  I.  V.).  Die  reinen  Betriebs- 
kosten eines  Re«bnnngskilometers  belaufen  «leb 
auf  ih,n  Pf  (IÖ.3  Pf  i,  V.}.  Dvr  zwiaeben  der 
Straßenbahn  und  der  .Stadtgemeinde  Fürth 
schwebende  Prozeß  Über  die  Aualegnng  des 
S  H  l,  Ab«.  3  de«  Vertrag«nacUtrage«  vom  5.  VII. 
IHÜ7,  betreuend  die  NerkehrsdirKte  ?.wis.-lien 
Nürnberg  und  Furth,  liegt  luin  laeiten  Miilo 
dem  Ralebagericht  aar  Kntscbeidung  vor,  nach- 
dem da»  WBlf).  ObariMdtacarichl  Nürnberg, 

an  daa  die  Sacha  aeltena  de«  Relchsgerichu 
zoruckverwieseD  worden  war.  im  »weiten  l'r- 
telle,  abweichend  von  dem  rreten,  7,niiriin«ten 
Fiirthü  enuchieden  batt«.  Aa  lisLiipukchViehataa 
Neubauten  werden  angegeben:  1.  die  RIngllalat 
wodurch  die  obere,  mittler«  und  untere  Pllkr 
heimerstraße,  Bocberitraße,  Ncuthorgrabco  in 
daa  Straßonbshnneta  «lahezogon  wurden.  Dia 
IJInge  dle»er  .Strecke  betragt'  2050  ro.  i  Ver- 
ii^nirerung  der  Si-litiiedlliiiHinie  m  die  äußere 
reuthorstraUc  nm  i,c,  m  l  in  d'm  gelegent- 
lich der  Landesaasstcllung  I906  zu  erwartenden 
lebhaften  Vaikahr  gewachaen  zu  sein,  wurde 
der  Bau  nenet  Linien  nach  dem  Austtellung«- 
gciandn  heponrien  .An  Ri'umlen  und  Ange- 
stellten wurden  nm  \II  \'.'H  insgesamt  &|fl 
Personen  benchaftih-t.  K*  wuiden  34'i7au(»KWSld 
(X  IM  100 1-  V.)  eraeagt.  Die  reinen  Erzeugan;!a- 
kosten  alallian  «icb  auf  4,a  Pf  (&,ix  Pf  I.  v.)  für 
die  orzengte  Kilowatttlunde.  Der  Stromver- 
brauch für  das  TRechnungskllometor'l  betrug 
612;Wat)(tundeu*;{5Sl  WaltstundaD  .L  V.)  >nt- 
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6.  Oktob«ar  UOL 


■prechenit  fluem  rrinso  von  I'f  l'f  i  V  ). 
MU  dem  UreileUertyttrin  lu  Art  Sirottivvrieiluug 
wurden  gaBatkg«  InMiruaKeD  Keinarlit;  «o  er- 
gtb  «ich  ■.  B.  laMgWiMBeo  cia  Mioderverbrauch 
■o  Kobleo  von  eiw«  l!>(itJO  M.  Die  üctricbs- 
miUel  nmrallao  am  31.  XII.  I904  US  Motor-  und 
97  Anhlngewairen  mit  innKetamt  7110 -Slu-  und 
StebftUtxen.  Die  Üetrh-bslAnKe  im  äiniio  dvr 
SMI&tik  den  \'erelus  DeuCkcher  StrmBcD-  und 
Klalnbahav«rw«llung«u  beiruj;  mti  Ablauf  dva 
Bafl<)hmiliiM  MiaTk».  An  Geaaaualimalinien 
watdcn  efslalt  TM60i<,06  M  odar  8!i,4  Pf  fQr 
dm  Rrchttnnjfakilom«t«r  (:UvEi  l't  i.  V.).  L>it^ 
reinen  UHritibMUsgaben  betrugen  IKit«  44>^,ll>  M 
oder  Ib^  VI  tat  den  Keckuungaklliiuifler 
(leJI  Pf  i  V.).  Uer  BruHoüberachuB  itrlli  aiclt 
auf  I  016 Ol» H9  M.  Nach  Abaugdoran  dir  SuUt 
Pllrlh  tu  lablifuden  StraBenbenutzungsgcbuhrrn 
rio  M)>  'l>'r  Absi-hrelbuu^Q  lur  den  Kr- 

neueruui;».  iioil  t>weilvrunK)i-Fuoda('.'&()9i'0,M7.M) 
und  der  Zluaen  und  Tilgung  der  Stralivnti^ihii. 
anl<'ilir  (562  2.>:i,r>.'>  ii]  steJite  bicb  d<>r  Nctloübt-r- 
aebuit  auf  ISbUlM»  U.  alao  3,1  Pf  für  den 
BMhMuakiloaMMr  (I  Ff  L  V.).  Dieter  Netto- 
flbeiaehul  wurde  nach  Abzug  drr  Rnairn 
eliilppr  N*>uhnntcn  an  die  etlldtitcbc  Kamiiicrri 
iiiii  I i:j I i'i,  1,1 1,'.  M  ahniluhrt-  L'li'  vurjfOLuiiiini-ne 
Uotierun]|^  d*'«  Krncueruuga-  und  tlrw«Mtt'ruitga- 
Fonda  in  iiüho  von  äaSShUyST  M  atellt  kirh  auf 
roud  4.11  %  dca  Buchwertea  der  Aolag«tciic  vnn 
1)882  I3'2;)4  M.  Dio  KraeuerungiproxentsAlio  für 
dm  oinirlnen  AiiLageleil«  tlud  fi/lgeudv:  (iiuod- 
etücko",',,  OebllMilp  1%  Bah tian !»((••  f.  "',„  Bahii- 
aoLipp  (rnlhuiii-nil  du»  nlic  (■ti-i»)  -Jii  -Vi^  Kabrl 
4  ",'(),  SclmltanlaKe  H  Aliliuii.ul.it.in-n  H  ": . 
FabilaUuugea  6%  Puuipen-  und  Kcilitleitun^t  ii 

•II    5  ",'0, 

ftynanmwrtuhtnim  n  h.  Motorwagm  r,  V  .  An- 
hangewmMI  S>^«>  Wcrkutattapinriciiitifi^  10  "i  ,. 
Wa«iierl«ltwigv.|  l.ictii-  uud  Tt-:t  i'iiM'.iaiiiaKi' 
10 "/'o.  Pferde  and  Fulirwerk  lo  ■  „  .Molniien  uud 
Literaiii^n  10  "/o-  Von  dem  bi'MetioiMlvn  Aktien- 
kapital-TlIgunKafoDdB  der  vormaligen  Aktirn- 
geaellBchart .  iilür,iO,ni  M  wurden  die  Zioarn 
di-iii  Helrlflie  überMirseii  und  für  Anhitn(;e- 
wSKcn,  Wagoiiliull«  Masfcld,  ili'itntablutiK  \<>ii 
li.vpotbekkapitaiien  HX>4til,Hl  M  au8K<'i:''>>''". 
aodaO  am  Kchluaae  dea  Betriebajahrc»  iinil; 
IMAai^T«  M  aar  Verfügung  ateliaa.  H. 

ÜBlar  4iaMB  Titel  lat  eine  Flnm  fdt  dem 
Sita«  Berlla  KeKrAndei  worden,  welehe  aich 

mit  der  Aii«nui/iinir  und  Verbpi'Tnnjf  der 
TatiMilf  -7  11  .  7  II.  iMlö  ;.S[r:ii;-'iiti .  l^iifHhr- 
s«ug  (iiil  i'li'ktri-SL-ht-m  HftriebJ,  (Jf*  ,V:)'.J  vom  5. \U. 
tBB/l  (Aiitri('b»vnrrirhlnnif  fiir  dii-  mit  Acht- 
■ehenkeln  versehenen  Lenkat  h«!'!!  von  Motor- 
wag«D)  und  16-i  106  vom  lOi  L  lUDü  (Klektriacher 
Kraftwagen),  anwie  dem  Bau  ood  der  Verwer- 
tung von  Mnlorfabrxengen  aller  Art  bearhüf- 
tigen  lÄird  IM*»  rtriirjd'T  der  <ii'Hi*II((rh:ifl, 
Wflche  auch  ».luaii  ■  .\k.lii'u  di'S  ."j«iH)i).N|  br 
tragenden  KapiiiiU  uberDoiunu-ii  haben,  sind  die 
CompaKole  Parialenn«  de»  Vulturea  Kleelrlquea 
fVecod«  Kri*jter  in  Pari«,  die  Allgemeine  Be- 
triebs-A.-Q.  f\lr  Mntorr«tir»eiipp  in  Kulii  a  lih  , 
ftTijt'r  r  Itiduiir  etlo  .Uilit  n  i  L^ihnd  und  di(» 
Iu;ienieure  I-ouia  Kri^/er  und  I'ierre  de  [Wilüftieu 
In  Paria.  AnUerdrn  drei  letzigenannlen  Iii  rreii 
gehOrco  dem  Anfairhtarat  ao  der  Industriell« 
Benta-Aodenut  lu  Pana,  der  Rentier  Selmar 
Solmlu  In  KBIn  und  der  QHtahMMMMor  «.  D. 
Job.  Oleaen  in  Bonn. 

«MWIlBdiart  fttr  «lektrla«be  tadaatrie  Wien. 

|>le  GeJirllsrhaft  hat  »oehen  mit  der  We- 
atingho  i.j  B  e  i ' <■  m  p  n  v  ein  .Vbknniinen  (C'' 
Iroften,  uonacb»ie  den  Vertrieb  für  KrteugiiiBAe 
dieaer  Ueaeliachafl  in  Oaterreicli-Ungarn  über- 
nimmt. Inabetondere  kommen  die  Krzeugnlsae 
der  Werke  In  Naoebeater  und  Harre  in  be- 
tnehl.  Die Geeellacbanfar elektrische  Industrie, 
ein«  nrOndung  der  Gtt4>rreli'hlBcheo  B^iaeubahn- 
N't'rln'hrn.'intlilll,  hefaCt  »irlt  hauplttthlirh  mit 
den,  \i:;iiiii  der  .M.iHi'liini.  n 'li-t^  W  e  iaer  F.iek- 
trlcitatawerkea  Frani  l'iehler  Co.  und 
>MllM  ferner  eine  VerkaufsabteUnaK  flir  elek- 
lr«tiebaiaebe  Bedarfaanlkel  aller  Art;  aulerdem 
iBt  »In  Inhaberin  einer  An»»hl  elektriacher 
Z«iitralatatinnr.[i  in  i  i-iti-n.'ii-h  n.wi.-  in  Ungarn 
und  nihrt  aucb  deu  Betrieb  derselben,  ilyn. 

Rabelwwk  Rheydt,  A^. 

Der  Firma,  neli  he  da«  KalMiMlS  fit  die 
Wel|.Au.<>Btellung  in  l.ttUlCh  galMliK  Qftd  ver- 
legt bat,  iatvon  der  Juf  dtr,OiMd  prix'*  und 
dia  aOlploaM  d'hMnesf  aMoaut  wof  de b. 

KtwAiAfM. 
Die  Firma  Scksaaaa«  RlekirlelUla- 

werk,  l.'-ipxlK^PIafarttS,  lat  vnin  M.ticl'Cat  der 
nlt  lU'hi.ecMBiMla  iälHan  mit  d<-r  Krweiie- 
ruug  des  bi»atek*Bdiü  BIAlriaiUUwcrkcs  beanf- 
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tragt  worden.  Znntchat  wird  die  LK>l!itnngafllhig- 
keit  durch  Aufatelliing  neuer  (ileii-li...!rniii-I 'yna- 
mo»  «rhiibt;  die  ä,7  km  eiilfeinle  .Jnliaiuuler 
Ueilanatalt  in  Zorge  soll  mit  Ürehatrom  von 

V  - 


EiBgegaagrne  Lialen. 

Die  (  Olli  RIektrtsitkta  -  Graellscbait 
in  )>  H,  ii:tiMhriri;',  überaandia  tuB  Ihr«  Pftla- 
ii>i.-ii  \r  :,  :i  und  i  Abar  OlaldialnmdyunM 

und  -Klelnmotfjien 

Koorad  Unhn,  Fabrik  elektrischer 
Apparate, Braonachwclg,  überaaodie  unaaeine 
Pfeialiato  Uber  gmekailSardumnriaauMB  Mbat 

Hartmann  &  Braun  A  -n..  Frankfurt  a  M., 
übersandten  un»  ihre  l'rettlli^t■•  Nr  H  für  InBtal- 
latinnamatrrinl.  enth.iiiend  Nnrninl -  Poraellaa- 
mllen,  auswechselbare  linilaaMaMt,  BoUHi  Mf 
Kiugipadiibelu,  Kraulxlolatea  ud  BalVttlglinK»- 
materlal  (äyatem  May). 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  80.  September  1906. 

Da«  (lescbaft  in  der  Bericbtawcche  war  im 
allpeineinen  rei-hl  .*,ldl  uemI  nur  in  etiil^eu  Spe- 
siaiiiaten  ».Tr  re^eri-r  \'i-rkr|jr  s^ii  wurden  luii-i» 
divawöcbcntlicb  l.jeli>eiikiiibi'n  und  Deutsrh- 
Luxemhurger  auf  Fuatonagerüchte.  die  aber 
IlBDier  nocli  keine  BeBllttl|;ung  erfahn  u  halien. 

SekaiifL  l.<'lih»rie  riri«jvt/i-  fanden  in  (irolie 
erliner  Mr.iüi'nlnliii  AkiiiMi  ".lait-,  snnarh>.l 
kaufte  die  Siickuluiioii  die  Aktien  in  KroCen 
Summen,  sudali  der  Kurs  bis  'JIO  ',,  aniieheii 
konnte,  aul  iTerürble.  d:ili  etwas  v>>r;.'in)fe;  alt« 
aller  dann  das  phaiitaB(i»ih«  l'rnjekt  der  L  nter- 
Tiinuellung  der  Potsdamer-  uud  LeiiixigeisiraGe 
veiolfenlln  hl  wunii-.  .in  de-'.eu  l>ur<'lilutirliarkelt 

villi  liThlliBl  Iht  >^'lle  i'riisir  Z«eitrl  li.  l.l.-1'.en, 
kaliii-n  vmi  a.^-n  .s-  iti-n  »ieinlirli  dlaike  \'it 
kkule,  »ndaii  der  Knis  ebenso  achneli,  wiu  er 
gestiegen  war,  wieder  bis  etwa  180%  10141011- 
glng 

KUktri«  he  Warte  fegen  WodMaaeUli  er- 
hnli,  'Ui  niiiM  auf  alm  MUdlg*  Baamllgiiag  daa 

Streikes  hoflt. 


Der  Geldmarkt  ivigte  weiter  aatlehnd« 
Tendenz:  l.'nluio^teld  v»ai  bis  f>",\i  und  auch  der 
l'rivaldinkiiul  eriuHite  hieb  bl-«i  H'i'M",(h  ia*.'l.rtr« 
(Jcld  war  Torübergehend  bis  C>V«7a  gefragt. 

General  Elacirle  C«.  IBL 

CkiUkiprer  (per  KaiMl  Litr-  n. 

ClvktralTt  K«pf»r9  .  Utr.  IS.  1*-^ 
Ua  m'-.-'. 

Zlno  (»ar  KmM) .  .  .  .  LMB.I4B.U.— 

/.Ink  Ute.  97.  7.  6 

Biel   Lalr.  14.  9.  (> 

Kauiachak  Mu  Pu«t  i«k  J. 

H 


Briefkasten. 

Ii'  i  A  Tirr»rcii.  ih-mi  Ivrirniftn*  I  lewiit  wortun«  fritBairt* 
wfn!.  i.t  l'-  fti.  h,.if n...|r,.n.  ^ir.u  wird  »iic^Bnm «'i-  w 
.!u.  Hfnrilw<.r1>ir,,(  mn  iti^^t-r  M.l.t.  in  Hrit'fk«il»n  fTi:-Sv% 
tntU  Ji.tl,>  Aofritir,!  Mt  mll  ein^r  ilrullicWll  Atit^iwi  ^ 
A»(ntjrwiiil.<ii  XII  YMnivh««.  Anunrae  Aafnass  «trSas 
nkclil  T>«aHi>«t. 

SonderabdrQeke  werden  nur  auf  beenodere 
Bestellung  und  Kr»i.niiin^'  der  Selli«!- 

kustrn  pe):<'ri-rt,  dii-  lii-i  drin  L  inlim  Iumi  iIi'> 
Textos  auf  kleineres  lormat  nicht  unweneuilnl« 
sind  Den  Verfassern  von  Ori^Dalbeitrl£«D 
stellen  wir  bis  an  10  Exemplaren  des  betr  voU- 
»t.»iiid;f.'en  Hefte«  koatenfn-l  xur  Verftignog; 
»I  lm  Uli»  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eis- 
'i  iiiiuii^r  d<T  ilandscnrift  mitgeteilt  wird.  Nack 
Druck  dei>  .Vuf-Mitaes  erfolzte  Beatellaa|M 
\(i»  Siinderabdriicbea  oder  lleftea  köaaM  b 
der  Uegel  nicbt  barBckatckÜst  wwdea. 


Bericht!  grang:. 

Aus  unserem  LeBerkrelne  geht  um  <lis 
.Mitteilung  au,  daH  die  In  dem  Vortrag  vna 
F.  Ti  Schendorf  er  (vgl.  .ETZ«  190S.  S  "«l 
erwähnte  erste  LahroeTerMaecblne  tchoa  l^äO 
(.'«'baut  wurde.  Dieae  Zahl  acheint  auch  rIchUg 
■Ml  m-lo,  da  die  erat«  Be««brclbang  diMM 
Maarhino  im  .CaalnlMMt  fOr  ElakunMhBil* 

bereits  im  JuM  IMT  (Sali»  HU 

wuid" 

AbsehlaB  dea  lleftea:  90.  iteptenber 


Nrdtoi 


h)  KaZebaiaia 


—  Ttd«  MaiallaaVatiatatia  I 


Digiti^cc  by  Lj^j^wi 


Vk  Oktober  180S. 


41. 


EliHratNkilttliZittttintt 

(0«ntr«tbUtt  ftr  BaklMtMkal^ 

OrgAQ  des  ElektrnHicbniiM'hwi  Vereint 


Elektrotecbniacne  Zei^hrifl 

huw  dwcb  dsD  B%ebtaaaMa  #»  FoM  «dar  ucdi  T«a  drr 
«iMtnflcbDVtrn    VartagcbiitdlMt  nm  PrttM   vm  M.  20.- 
tnar*  rfm  ^Mfan'f  fi.'f  t^n^Anftf^^tnp^  für  den  JthrB*ii( 
beaofta  v«rd<a. 
ANgElGBW  w«/4rfl  voa  dcf  «otericichtieien 

B«l  (Ihrllch  _  »  _  Ii      J»      Mnnl!!-?- Anfnilmc 
kMi«  41c  Zelle  3S     JO      23      2U  l>f 


Den  ClnMadera  tm  Chiffre  •  Aueicea  vM  fllr  Afliieliffle 


BHLACEK  «tnIeD  ucb  Vtrelxtuniiit  t<rl(«nc<. 

feoy  «elebe  de«  Versud  der  Zeincfcrift»  di« 


Dl*  KIpktrolMlulk  »»t  iler  VfltuMtHI**«  I«  LDtlleb. 
Tn»  l<r.      L  o  r  ■  r  r  i  <i  •   H.  in. 

tjtkcr  lUa  Tantallunp«.  TonW.  Wcddinic.  S. 

Dl*  Wahl  ilfr  VerbraacbMiittuiMR  für  mn  mMmlefgeuit 
EI«ktrlilUt«w«Tlie.  Von  K.  Wik  Bodo  r.  i.  W. 

liilcnUr.  S.  Be»pr«rbaajcvei :  Uwe  l-*o4werf«a  und  l)e- 
reaJuiciniUr V«W«aituapuau<lur«&  V'eaUuvuOaidDift. 
-  TtdOrrtl^n  Fknik.  lU.  EkktritUU  ndlfaiBatlnH. 

Cfcro»!».  H.  III    I  <ti«l»ii. 

KMun  >lf1«Uii«m.  H.  QS« 

Taldarkflil*'  Nmi<> KeMHrblaikaa 

Ottan.  —  S^lwk»  TvioKruiitM'iikalieL  —  Dm  tauoM- 
■cto  Kaliol  in  Veni^iuxl«.  —  l>f*ktUn>  Telianphl*.  — 
Xlac  CiirMiKaUKii  mit  draMlcMT  Utititn«»«  ta  WIm. 
-  Du  EiaMuC  dar  bito  Ini  dw  dnUlOMcMtimiikl«. 


*«,  am.  Kwir 


HjimBOBaiekinen.  Trssef araitl«r*a  «ad 

tahehtr.   H.         Die  lim-ckiillieriluaiprilaiM  ab 

(ikkUrUhU  i  mit  (IrlciiblritieDdrjii  Stroa. 

ll*ti*»truBeiit«  uad  Msteinrie  ktlt*C*lhS.46.'. 

Di*  ÜMaasK  kleiner  Wiilcratandi-.  —  XtaO  ThMl»«!- 
BftUUrilekc  und  1'A«clkrD-l»<iUlii>o»prQfer 

T«r*cb  l«d«Dai.  8.  vVL  KiektxHch  bptrieiieac  KBlto- 
inAftchltte.  —  8nl1ietuiiil>ufoDd«r  (Quecksilber- l'nier- 
iTithor  lt»u»M  Uaiffp. 

r>l<H  8.  yn,  AjuietdaafM.  —  Zuttckukm«  ««■  4aai«l- 
L —  ErtolLuafen.  —  Ajid«niBgvD  in  der  l'eTiOB  d«« 
L  —  LAftckunceo.  —  Oebrauobemuiter:  flla- 
IlftiniaffBa-  —  VerUaiieiruDjr  d«r Bohabfdst  —  AuesUce 
ftas  PAteatiehriftem. 


aa  dl*  tiebrinitltaas.  K.  'Ot.  Tnrtriilic«  lur  f>.v 
■■H(Md«r«UkUi«et>eil  >:ilCrMelull>'»  «-Itn»  klar  1  ll>r 
iMkdMftdM*  'OB  «.  iirf«.  li  l..  ililimM)'»l.'liH  li.  \  .  ii  K 
hlr«r|tor  ^»d    II    II  k  II    Ii.    ^  *ili»ii-b*!r<illi|ll!l>i;bi(J^'c 

[7  Ii  iiuirii  '  l  n.  Vul  K,  l''.'hl  uiMl  N»!  llr('«liiB*r. 

OtMtUUM«  KufelMtm   &  %».  84n(»ah<ikiuii  dar 
  diiri:-{taMladlMnnaBWMnlBMlmil< 


IN»  EüMroticliiiik  iMf  dar  WslUnttoliing 
■nUlttlGlL 

Vmi  Dir.  H. 


(ibersicht.  |)as  GesamiMId,  welche« 
die  Latlickcr  Aiuatcllanf;  luetet,  sieht  an 
Größe  erhelilich  hinter  dem  der  l'«rl3cr  Aus- 
siellunjr  zurück,  weist  :'<  iJorii  manehoB  auf, 
w;i-  l  i;.'!  :.artijf  nnd,  v.- ■  '.  vi  r,  nsehtdeuticher 
Tl-Tkurilt.  trcrrulf  für  ur.s  ■.r.iclitenBWcrt 
ist-  I ijif.i'lih.iiil  ):,it,  hI •^'i'M/hi'M  von  ge- 
wisbcii  Ls.mtlcrdiiriiictuiigoii,  w  ini:  ausjj«- 
Btollt.  KUr  VerlöiirtuDKcn,  natiirlirli  ■lolt- 
trisdicr  An.  vi.m  Üahnhof  Guillümins.  wo 
man  ai.-  : ii  ut-i  lili.nd  anlanfi^i.  i^t  durch 
.SirxBciiliiiliiiliiiii  ii  mit  übllL-licm  Tarif  po- 
^■iri.'t.  ••.Uli  OS  i?t  Uli-  l,.-it'.i  ^:  sonderlichen 
AiitU'iMiffuntfeii  v  riiaiiiiuu,  bich  die  Stadt 
und  dann  wieder  die  Anssiellung  anzusehen. 
Muu  kann  dcrun  Gclündu  ja  nach  Wuoach 
dnnsb  vnrH.chiedene  Pforieo,  l)«aoaden  Tom 
llnpiciuKunK  uiu  htttraMB,  d«tt  UM  vom 
BakiilMif  darcb  dl«  ma  de  Seteraln  erreicht, 
oder  eveli  tob  dorn  Jaidlo  d'accllmatatton 
Mia,  wn  man  durah  achnne  INirkanla^en 
aobieltcnd  eiui^^,  iwar  nicht  ulektn>te<jh- 
Tiisch«  «her  solieBawene  SondenoMtellan- 
ncti.  beaonden  ,CtBad*',  «rliUekL 

Um  Tom  Hauptebisrage  mrlCaaeUncu- 
lialle  (Ahh.  l)ia  gebrogeD,  dnrehacbreilet  man 


_L 


H  =  llAiiiitsinciinir.  1  =^  IIiturthBlIr. 

Ii  m  UaaaacMwHL  1  =  NabwbaU» 

«abUNWailkal.  Sa] 
jrsMHdhfadoMl»- 

Liacrion  <1»  Aunigltaat- 

Abli.  1. 


einen  ^i  rauinifrou  Platz  mit  V<illi>licliistiffun- 
ncu.  dann  die  nencrliaute  feste  Brücke  ülier 
die  M.'iits,  k<iiauit  dann  an  Alt  r.fitt!  >h  und 
einem  sieinsockel  mit  dei  livifi 
<;r)tmnin.  aluT  liiishor  ohno  SlauiiMlil  v.ir- 
ü'"  !  .  ili  I  »urlhe  al>er8ehreitend  zum  Fi::t:;iiii: 
der  Iiidiiatrii'hallu.  Vor  dcmscilicn  lielindci 
eine  llaiiesiclle  der  mit  lienziii  l>elriel>enen 
:iich  Hahn  vim  Dccaiivüle.  l'aris,  diu  auf  Icicli- 
lem  Schmidspurgli-is-  liiir  h  '!( ii  Jardin  d'ae 
climatatiüii  jfcht.  An  dur  Uarllie,  Bi-ilwiirtB 
rechts  von  der  Halle  fahr«  die  i-iekiri.sche 
^StraGonhafan  znm  ilahnhof  Guillemins  ali. 

|iie  dcuiBL-he  AUBBtellung  lie(rt  (j'^^i'^'i 
hier  vorn  rechts.  Ferner  ist  die  deutsche 
\  Iii' iliinft  in  der  hinter  der  Industriehrille 
•cluxeneii  M,ischinenlialli'  v.m  hier  aus, 
das  heiUl  rechts  zwischen  den  Goliiiudun 
und  der  Oiinbe  ouUaii|;.  UDmittelbM*  sa  er- 
reiehen,  wena  mAU..ea  nleht  vorzieht,  in 
dieHanptlutlleeiiuelrBleo,  In  derronincht» 
^e  cediesene  Sondonnaatelliuii;  da«  Rhui- 
maeli''WeaifliaiMlMB  KoUeBayndlkela  lietTt 
Dleüdbe  enthM»  einige  Modeile  einteliUeS- 
licli  eleictrlseli«r  Anlagen,  die  aeheoaweri 
t<li)d.  .\ni-h  hallen  d<irt  eiiii;;e  deutsche 
Kiriuen,  wie  dir  Kiil<el>verku  i-'elten  Ä 
GBÜlcaame,  Kabelwerk  Rberdt.  die 
Re|j:^nn'Bo)fonUutp«iirabrlk,  äioek  A 


CiL,  Kohl,  ihren  Stand.  Geht  man  weiter 
durch  die  Mlitcihnllc  zurMaBohinenahteilun;;. 
so  trifft  man  noch  weitere  elektrische  Aus- 

(!t»"!l!T  dl»»  T.nnd-  und  Seekabel w crke, 
i'  iln-.Ni|i[  die  T ad or-Ak ku mu I  .t 1 1;  n- 
werke,  Akkumulatoren  A.  Senoffc, 
Telephon  werke  Antwerpen,  die  Ans- 
»tellunp  der  Bel^ii<chen  Staats  •  Telc- 
Krn)iliii:. 

Da^  liaupiaugenmerk  richtet  «ich  natur- 
fromUß  auf  die  (n'^Ue  Maachinenhalle.  die 
zahlreiche,  wenn  auch  nicht  durchg-an^it; 
durch  so  hohe  l'ferdcntArkenznhten  wie 
seinerzeit  in  Pari«  uusj^ezelchm-te  Krall- 
inai<>chinen  idrgt  Di«  grOftte  von  die«en, 
eine  umkehrbiire  Dreifaäi-Tandenunasehin«^ 
iat  «Ina  Walswerkamaeliipe  nli  Wiakel- 
rädern  «w  StahlgnB. 

Die  ri)fr.Hicht  Ober  das  Vorhandene 
wurUt»  hla  vur  Kurzem  besonders  dadurch  be- 
einttlebtiglt  daA  oocb  keine  Una  cb  beben 
war.  Foraer  «lifel  eraeliwataaid,  daS  aihlt- 
(ilaelie  Dinge  gelegendieh  kel  WaadenngvB 
dnreli  RlBue  wiftaBefaeo,  die  AaaatollUDga» 
i;egenst£nds  allgemeiner  Alt  cnäialten. 
kann  daher  nicht  MulilelbeB,  daB  manches 
zunilchst  nnbcnicrkt  bleibt,  und  dal!  der  Ver* 
)<ach.  da»jetii^u  summarisch  uufzuzillilen,  waa 
dicKIeklrutectinik  in  Kütdch  bietet,  kein  gms 
zmreffende»  Ertfeiiuis  liefert,  wiihrend  deop 
>fi(;<-nüber  zum  Verteil  von  .VimstcIluntTB- 
besucherii  eine  ungefähr«'  .Vngabc  desselben 
v!  !!' ;.  tit  gerade  dem  Manjrel  der  U.ste 
rini^ri  I :u  ißen  begegnen  kann. 

I11--1  -liiiit  bietet  die  Musehinenhalle  in 
lietr:«  I  K  liK.  ii-|Jampfma«ehinon  mit  einer 
Leistung'. '  '-Www  "OOOI'S,  davon  schätzungs- 
weise zitci  1 1;  in- 1  landem-,  ein  Drittel  Com- 
pound- ■  idii-  LuizyHiidernin-fhinf-ti.  ]>azu 
koniiir  1::  I lampfturbiiii  iil'  i -niii^'  ''-Vi  PS, 
wovon  ci'A.i  :;.'iri  l«s  iili-hi  n  lu-riieli  sind. 
Gasmotoren  -iml  111:1  .  f.vn  j-jiH  il'S  vertreten. 
Kin  l>ic»elmoiur  uiii  l'cii-oluuiiibciriel»  leistet 
.^■01 1  PS. 

.\ulScr  den  genannten  Masehincn  ist 
noch  eine  größere  Zahl  aufgestellt,  die  ent- 
weder nicht  in  lictrieb  sind,  oder  die  keine 
elektrischen  .Maschinen  anireilii  n 

KInc  nach  den  an  Ort  und  Sii-iii-  vor- 
'geiuiinmeiien  l^rmictlungen  aufgestellte  Tafel 
folgt  auf  Beile  ii4<),  oben.  Dieselbe  soll 
allerdings  auf  Vollständigkeit  keinen  An- 
Spruch  maclieii.  Die  Reihenfolge  ent^priclii 
den  l'l,  :Ii      I  und  '1  der  Abb.  1. 

Vi'  li'  ui  r  in  die^^er  Ziisninmensieliung 
i-iilli  il:i  iu>n  Gleicb.si"'  ■nii:.i-i  liin.  n  dienen 
xui  bUumileieruiig  »11  die  Au&£ii.llang  und 
die  einzelnen  AuBstelh-r.  Die  Urehstrum- 
maschinen,  welche  l'dr  HochspaiinuDg  ge- 
bani  »ind,  lanfen  leer. 

Ule  Stromverteilung  crfi^lgt  nach  der 
DroileitennordBVDg  mit  2  »  V  and 
blankem  MttleBAltair.  Sieben  sjicisepunkte 
fllr  Ucht  OBd  elB  VenellBBgskaaten  fOr 
Kinft  werden  durch  Kabelleltiittgett  gespetal, 
dhi  von  ebier  Hanquaehalnard  an  den  vorde» 
reB  Bade  der  Knaebhuahnlie  angelMB.  JHe- 
aelben  ^Bd  von  Kabelwerk  ECbeydt  ge* 
liefert. 

Attiter  den  durcli  KniftmoaebiBeB  ange- 
triebenen elektrischen  MaBcbinen  Iwt  ooeh 
eina  gniCcre  /.ulil  \'on  MotorgeBemtoien, 
Uiaformem  nnd  Motoren  snm  Antriebe  von 

,\rbelt«masehinen.  Kranen  nnd  dergleichen 
Aufstellung  gelunden.  Drei  .permutairie*'*  -, 
Maschinen  zur  rniformung  mit  umlaufenden 
Utlrsten,  davon  eine  slitndig  in  Hctri^^b,  hat 
die  Soc.  an.  Kgyptienne  d' Klectric ili' , 
l'aris.  aufgestellt. 

UeuUchlnnd  i-t  bei  d<-r  Helcuclitnng 
dBTCb  lablrcicha  l^ogenlatnpen  vertreten. 

In  »ehr  erbeblichem  Mai^e  ist  in  der 
ganzen  Aiuetellang  von  den  l>iinipcnBorten 
neuerer  Anordnung  Gebrauch  gemacht  wpp> 
den.  So  bat  die  Lattlcher  ftann  in  dem 
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AnntellungsteU  Alt-Ulttiiili  nanoieDbogeu- 
knpen  «nagaatellt. 

EIbo  sahr  groBe  Zidil  tos  Dnartamdr 

Dasenlampen  hat  die  ßef^na-BogWiliiittpaB- 
flabrlk  in  KiWn  geliefert,  tUtmlich  aOD  8«ttck, 
•Im  die  IlAlfio  von  der  OüO  betraganden 
Oaaamtzah],  anfierdem  hängen  nach  dem 
jardin  d'acclimatatiiin  zu.  der  zum  KTotteu 
Toll  nicht  eltiktrisohe  Beleuchtung  anftveiat, 
ein«  Zahl  JanduB-Iiampon.  Ife^inn- 
Ljuiipeu  Bind  bei  '220  V  und  Aiii|'  zu 
Zweiei>  in  ilpüifi  pcschaltcr.  Als  Uri^riinliiui  r 
wird  a-.Krf,-rl>.Mi  ;-.(»)  Siumb'ii  im  Mirirl  l  'ii.- 
groQe  ttrouu(iitu«r  uuil  tiiu  damit  za&aiumen- 
hiliijffnde  Venneiduofr  »tt-tiger  Bedienung 
ist  sicher  einer  der  llaupt^dnde,  wcBlialb 
Kugenintupcn  mit  cingcscbiossenem  Licht- 
hogpn  hJliiti);  .\nwpndttn5r  flndnti.  nnd  Ins««-« 
oa  nia  berechtigt  <-r-iijtp-ii.-r:,  liiiT.iut 
mehr  Wert  Rclegi  waü.  uU  aut  lichtana- 
beutu  und  vi:>llki<ininene  Kubc. 

In  Bezutf  aal'  den  leiztgenani^ten  Punkt 
bat  die  R«^a-Pabrik,  um  ein  sofortlfes 
Eioatellen  der  Lampe  bei  regelmtSiger 
StromentDAhme  and  mhlgw  Anbrennen  su 
emielKn,  do«  Nmening  getroiha.  All« 
GtoiehalrcMiilimpM  eibiltiui  «Iseii  doppell 
iriikenden  Magaedtera,  der  am  unteren 
Knde,  du,  wo  er  in  der  Einzu^fsiellunf;  aas 
der  Spuln  hnrnnsrapt,  auch  krj;cltVirini^  zu- 
lauft, aodaS  bei  der  anninglicli  großen  Uch^ 
bogeubildiiBg,  aolangtt  noch  Saueraloff  In 


der  Lampe  lal;  der  Kern  uldit  im  Iwcli  ge- 
sogen wild,  dn  am  BBlemn  Ende  ein  «ni- 
gugeimuaeiiter  Zug  eotutelit.  HIerdunh 
wtodbesweekt^  dl«  LnDipeitaneli  nneh  UBg». 
m  Betriebranterbrecliinigen  sofort  m  mhl- 


piii  .Vnbrcunen  n  bringen.  Dieter  Kern 
ist  in  .Vbl).  -2  dargeelellt.  Er  wird  in  eine 
Spule  bineingesogen,  die  vollctCndlg  nit 
eineia  EiMomMtel  umgeben  iiL  Daa  oben 


verjüngte  Kernende  wird  von  einer  ent- 
sprechend kegelförmtfr  ^restaltctcn  !>urcb- 
bohruDf;  der  oberen  LiaeiR.Uf.c  it-^  MmmIi 
angesogeTj  während  der  UnvA  di  r  Iiarth- 
bolirunff  diT  untere;-,  sehwiicherv.-i  Platte, 
solange  k^-iiK-  ZinrwirkiniK  in  d^.-r  AcIimd- 
richlutifT  ert,'ilit.  n's  der  2 yliiidrisclie  Teil 
des  Kerjies  durch  sie  liinriurehKeh!.  Wird 
aber  der  Kern  stxrk  peliolien.  su  nr.riei 
unteren  hpulenende  «in  Läitgizu^  aof  den 
Kern  statt,  der  infolge  der  umgekehiten 
Kegclform  nach  unten  gerichtet  igt  und  eia 
zu  Btarkeg  Ausbol}on  tind  damit  verbaitdoMi 
Zerreißen  des  Lichtbogens  Terliiudort. 

Uio  ebenfalls  ansgeatsllte  Aegiadla- 
Umpe  sali  mit  S  Amp  im  lUttd  »  b|» 
40  Stunden  brsnnen,  da  die  Lampe  wla  die 
anderen  Regliia-Lampen  mOgUclul  toI* 
kommen  abgeaehloaaen  tat.  Als  mittkre 
Leuchtkraft  bei  110  V  wird  angegeben 
lüO  11K,  wovon  dMUaiste  nach  nnten  geht, 
'240  UK. 

Beide  lyunpenaorten  eind  aiicb  tta 
Wcchüclslrom  an  »fahrbar,  bei  40  bis  60  i'c- 
rioden.  Dabei  betrftgt  aber  die  Urenndaser 
dor  Bcginnla  für  Wechselstrom  nur  dl» 
Jenige  der  Kegina  IM)  Stunden. 

Uictelbe  Fiiiua  hat  auch  Kopior-Bo^a- 
lampeTi  fiimgesteiit.  Intolge  des  groten  0?- 
hialte.q  Uli  viüluttem  Licht  eignen  «ich  dl«»« 
Lftmpen  gut  fardie  photographischeWirknng 
auf  das  Ucbtciuptindlicije  l'npier. 

Auf  dem  Gebiete  der  GlOhiampen  ilod 
liiiür-r  t^ewilhnlii-lieii  K'ihUmfadenUinpco  in 
Uimon-  uder  Kugclform  eine  Anzahl  Xemsi- 
Lampen  eingebaut,  z.  lt.  in  Alt-Lfltticb  sulclii.' 
M  ltdoll  A  flu-  0,5  Amp  bei  '220  V.  Eine 
Sammlung  N'crnst-Lampen  betindet  sicJi 
dem  l'latzc  der  Allgcmoiuen  Eiektrici- 
täts-Geselischaft  in  der  hinteren  Mn- 
achineiiliaUe,  Unka  vom  Elugongo  neben  der 
Oorthe,  der  die  Obersetaiift  .DsunscUaad* 
trftgt. 

Osmium-  und  Tanlal-Lampen  sind  nkkt 
vorbanden,  gemiUt  der  von  «La  Mutnelltf*, 
dar  Firma,  vekslM  die  grofen  Aalagan  au. 
gefOhrt  bat;  eiltaltenen  Auskunft. 

Aut  der  Brücke  über  die  Ontiie,  im 
nauptausstellung^plati  braneblMit  arbaiM 
abends  ein  SeheinwaitCar  vom  Barbiar, 
Bönnrd  A  Tyrenn«,  Paiis. 

liehtbiMwerfer  mit  «liektri.itcbQn  LaiB|«n 
findet  man  In  dar  AusleUang  für  Photo- 
graphie In  der  HaupUiaUe  links,  ('berbunpt 
entdeekt  man  an  Tenebledcnen  Stelleo. 
treujit,  .\usBtellungsgegon8tftnde  Sbnlicli'-r 
Art.  Wir  iahrcn  d»her  in  der  nicJit  strenc 
stoinicl)  geordneten  F^rOrterung  der  «uflMig 
wirkenden  Gegeuulftndc  fori. 

Als  solche  sind  weiter  zu  nennen  Qoeck- 
»ilberdanipflampen  Cooper-iicwitt,  welche 
die  Westinghoiise-Geseilschaft  ',^t:»i 
d'Issy-lea  Moulincaux,  bei  l'iir^  ü 
peiielli  hat.   Zwei  Lrtiiipcn  sind  am  ai»wle 
der  Ci^ Seilschaft  nebeu  d.  r  HanptuiaschineD- 
IjiUJe  links  «nfjreiijiiiKl  um!  senden  ihr  vlo- 
li-'f.fj  l.i.-!:;  «,:itliiii  lieim  rkhar  J1U^    Ui«  i« 
l'.iris  her;,'e'.|ellteu  Liiiup-eii  wrrden  in  ZKii 
\  L-rt-cliiedfiifn  ii'r-iUiin  irelielVrl,  Gl  '-"  // mi' 
etwa  y»X)  Kcrxisu  uuil  Uriilio  A  aiit  etwa 
Kerzen  (Abb.  .S  u.  4).  Die  erstgenannte  >nr\f 
TPfbrancht  etwa  "jO.  die  «weite  etwa  liC  ^  ■ 
5  IIP'  iiher^ctiirli-:'ii('.e  ^:','iiinnn^:  wird  dlliak 
lic>;eluii;,'bwidersUuiUe  vcrieUi't.  MitlliS  Hl 
die  Schaltung  bei  M)  bis  80  V  eine  Lampe  Ä 
bei  lUÜ  bis  1'2&  V  zwei  I.juttpea  11  WnWT 
einander  oder  eine  Lampe  K,  ^''^^^JZ 
2M>  V  -rier  Lampen  ff  oder  mnl  iMpnf 
IttAellMu  Die  InfBagseiBnig  ertblRt 
ein«  nittds  Zugintte  Moht  tn  bedieaei« 
KIppelnriolitaDg.  Die  EWklnden  twd  dtrw 
Stoir  iat  ans  Abb.  6  und  6  sn  eneben.  i» 
lA'ibensdauer  wird  aiigegeben  miinl''«'«'"' 
lOüO,  im  Mittel  in  bestiiuinten  KAlleu  J" 
bis  NX»,  böchaiena  12000  bis  WOOPSwadjlt 
Fllr  photogrsphiaelw  od«r  Ueblpsutmc 
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werden  einig«  Lampen  in  einem  gemoin- 
ü.imcn  Ucüleil  vereinigt. 

KccIitB  vom  HAnpteingangc,  in  der 
SonderauMtclIuni;  den  Itbuinisch-Wci'tnili- 
achen    Ki>hlen8yndikaUi   Hndet    mnn  eine 


Keiho  von  ßiit  an^cordnuten.  «ufden  Ber(;l)«u 
hpzfl(;lichcn  Modellen,  diu  einen  wertvollen 
KInMick  in  die  UroUnrtl^keit  dieser  Hetrlebe 
;;cwJlhrcn.  KiiUprechenddom  KeK^uwAni^en 


Nemllv»  Rttlitrod«  der  QaMliilbmlupflMiML 

SUnde  der  Technik  l«t  überall  Klektriziiat 
Iii»  wegentÜLhos  Httlfümittel  erkennbar. 
Wenn  es  auch  »ehr  bedancrlich  ist,  dali  von 
denjenigen  clcktri>tcchni8<-hcn  Kinnen,  deren 


Kinrichtungon  hier  mitdar);cst«llt  sind,  keine 
wlrklichcu  M«s<-binen  den  tUr  eine  Au»- 
stellan^  gerade  wichtigen  Dewois  der  zn- 
rriudenitt«llcnden  Betriebgfflhigkfit  ihrer 
KrzengnisBe  liefern,  n<i  winl  doch  auch  bei 


der  S|iielzonggrniSe  dos  AuEgo«tellton  man- 
cher Anregung  nm|it1nden. 

l>io  Itc-rgwerks-iicKelUchttll  I>nhl- 
bnsch  in  iii>tlhAasen  hei  OeUenkirchiMi 
stellt  Im  Modell  ein  elektrisches  Kraftwerk 
für  Lieht  und  Kraft  aus,  in  dem  eine  Verband- 
Datn|>fmaschlnu  mit  einer  I>yiiamoiun8ctilne 
von  ;W5  KW  Leistung  der  Siomon«- 
Schnckerlwerke  gekaiipelt,  ferner  eine 
I)ampfiarbine  v<in  Hrown.  Hovori  Ä  Co. 
mit  einer  Pynnmomaäcbine  von  9<X)  KW 
Leistung  gekuppelt,  sowie  die  SchallAnlagc 
enthalten  ist. 

Die  üarpener  Hergban-A.-O.  Dort- 
mund ist  dureh  ein  Modell  Ihrer  Koksofen 
anläge  auf  Zeche  Scharnhorst  mit  elektri- 
scher .Vnlagc  (Seilantrieb)  vortreteu. 

Kin  Modell  der  Tagesanlagen  der  Zeche 
Zollern  II  ist  von  der  Gulscnkirchenor 
Bergwerks  -  A.-O.  und  den  Siemen.*- 
Schuckert werken  nusgustellt.  I>u»  Kraft- 
werk l&ßt  auch  eine  elektrische  Körder- 
anlagc  der  Bauart  Ilgncr  erkennen. 

Wasserhaltungen  mit  elektrischem  An- 
triebe werden  von  der  Itorlinor  Maschine  n- 
bau-A.-O.  vorm.  I~  Schwartzkopff,  von 
Gebrüder  Snlzer  in  Wintcrthur  und  Lud- 
wigshafcn  und  von  Khrhardt  >V  Öehiner, 
SchleifmUhlo  bei  Saarbrücken,  im  Modelt 
guroigt.  Besonders  das  letztgenannte  Modell 
ist  recht  gut  ausgeführt  and  stellt  eine 
doppelt  wirkende  Zwjllingsplunger]iumpe  im 
Mallstab  I  :  10  dar.  Sihwartzkopff  führt 
llochdnickkrciselpumpen  vor,  eine  .Anord- 
nung, die  wegen  des  bcijuemen  Antriebes 
die  Kli-kirotechnik  schon  lange  beschllftigt 
und  die  hier  in  der  Form  verwirklicht  ist, 
daO  zwei  Pumpen  durch  cwci  Motoren  an- 


getrieben werden,  wobei  alle  vier  Teile 
iu  einer  Achse  stehen.  Auch  die  Sulzer- 
sche  Kinrichtiiug  ist  mit  einer  Uoehdnick- 
Kroisclpompc  ausgeführt. 

Von  clektrischuu  Einrichtungen  sieht 
man  n4)ch  ZUndmasi^hinen,  Kürnspreclier  fUr 
Bergwerksbetrieb  geclguet  in  wasserdichten 
KaMcn  untergebracht.  Auch  eine  Klektra- 
Lufl-Turbine  mit  einem  Lüfter  gekuppelt 
von  der  Gesellschaft  für  eli'ktrische 
Industrie  in  Karlsruhe  beiludet  sich  hier. 
Dicbo  zuletzt  genannten  GegcnsUlnde  w^er- 
den  in  wirklicher  .\a»fuhrung  vorgefahrt. 

Für  den  nicht  anssrhIielSlirh  elektrische 
<iegciisUlnde  Suchenden  sind  noch  die 
Stablrobr-.Vbtoufstempel  v<m  Mannesmann 
sehenswert. 

Schreitet  mau  von  hier  ans  weiter  durch 
die  Malle,  so  sieht  man  gelegentlich  deutsche 
F.lektnjnioloreii  wie  bei  Dinnendahl  und 
an. anderen  Stellen  einen  .Mutnr  der  .Mlge- 
meinen  KlektricitAls-Gesellscbaft.  be- 
merkt ferner,  wie  z.  II.  In  der  Ausstellung 
von  .Adolf  Wedekiml.  Mamburg,  daß  die 
l'rimttrulementu  noch  nicht  aasgestorben 
sind,  und  gelangt  bald  wieder  In  eine  Mu- 
delkummlung,  diejenige  von  Max  Kohl  in 
Chemnitz.  Dort  sind  auch  Liehtbildwcrfer, 
Inkllnations-  und  Lioklinations-lfuHSolen, 
Funkenindaktoren  bis  .ViO  nim  FuukenlAnge, 
eine  Luflpaiupe  nach  Dianehi  mit  durch 
Schnecke  und  Kettenrad  verinitteltiMii  Klek- 
troinoloranlrieb,  eine  Vorrichtung  tUr  draht- 
lose Telcgraphic  zu  sehen.  F.in  lirehstroui- 
motoren-Mixlell  zeigt  einen  nach  Gramme 
bewickelten  King,  den  wir  auch  schon  an 
anderen  V<irltihrungsgi'genstjlndeii,  wahr- 
scliuinlieh  Aliiilicher  Herkunft,  gefunden 
haben  und  dessen  Zweck  hier  eliciisowenig 
verständlich  ist.  da  die  Wicklung  selbst 
uuUer  Wirkung  ist. 

Gewissermaßen  ebenfalls  eine  Modell- 
vorfühning  bildet  die  allerdings  in  Betrieb 
bctlndlirhe  Station  für  drahtlose  Telcgraphio 
der  .Marc<iui  -  Ocscllachaft  in  Brüssel, 
welche  am  Kiide  diese»  Mallenteiles  an  der 
Ourthcseitu  eingerichtet  Ist,  und  mit  der 
Tointe  in  Vorbindung  steht.  .Sii?  entspricht 
der  AusrUslung  der  belgischen  I'aketbootc. 

Gleichsam  als  Abschluß  und  als  Wett- 
bewerber der  Klekirizitdt  erscheint  hier 
«Irüben  die  nacligebildeie  Bergwerksanljige 
lail  der  Finna:  Gasiuolorunlabrik  Deutz, 
wo  auch  eine  Benzinlokomotive  führt. 

Daß  unsere  großen  deutschen  Gesell- 
schaften nicht  den  Wunsch  liattcn,  sich  an 
der  Aushlclluiig  stark  zu  boteiligen,  sieht 
mnn,  wenn  man  von  hier  zu  dein  Eingänge 
Deutschlands  in  der  .Maschinenhalle  gehl. 
Die  Allgemeine  Klektricitilts. Gesell- 
schaft hat  Ihre  bedeutenden  Leistungen 
gewissermntton  nur  angedeutet,  indem  sie 
außer  photographischuu  Abbildungen  ein- 
zelne Motoren  mittlerer  Gr'iße  im  Stillsland 
vorführt,  zum  Teil  auch  .Motoren  mit  Arbcils- 
masehinen  verbunden,  ferner  die  erwilhnte 
Zusammenstellung  von  Kernst-  und  Bogen- 
lampen. Die  unstreitige  Bedeutung  der  erst- 
genannten Glühlampen  gelangt  hier  nicht 
zur  Erkenntnis. 

(iegenüber  links  vom  lüngange  liegt 
eine  Ausstellang  von  Bergmann  .>c  Co., 
Berlin,  diu  außer  l.eitungsverlegung  in 
Rohren  auch  Glühlampen  der  verschieden- 
sten Formen  zeigt. 

Wollen  wir  au«  dem  Gewirre  der  Ma- 
schinenhalle unter  di:n  gcwfWinlichon  .Ma- 
schinen einen  Gegenstand  neuerer  .Vit 
herauägrx'ifen.  s<i  Hndeii  wir  ah  solchen  in 
der  Nehenhalle  die  Hmformcrroa»chinen 
,permutalrlces",  Bauart  Kouge-Fagct  der 
8oci»Wi'  anonyme  F':gyptieune  d'KIcc- 
trlcll«-,  I'ari».  welche  einer  eingehendenMi 
Würdigung  wert  sind. 

An  dem  Au^stcllungxplatz  dieser  Ge- 
sellschaft, der  in  der  Nebenhalle  liegt,  sind 
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drvl  >lit»chiacn  dicsor  Art  zn  sehen.  Sie 
falloii  sufon  dadurch  auf,  daS  die  Welle 
tiiciil  wie  bui  Maachinoii  anderer  Art  WHg- 
r<-cht,  sondt^rn  si-nkreoht  steht,  und  dali, 
wie  man  nii  der  einen  von  diesen  .Maschinen, 
die  in  der  Keffel  in  Belriel>  ist.  l>eobachten 
kann,  bei  der  Stromlicfumn^  aii-h  auCer 
der  Welle  kein  anderer  Teil  dreht,  ala  das 
BQratenffesiell  mit  Barston:  der  Kiillekiitr. 


liefert  den  ^vöbnlichen  Umformer.  Die 
ontspr<>cbende  Vereinipinf;  der  beiden 
Felder  in  einer  asynchronen  Magchinc  fdr 
die  gleiche  Aufgabe  fludel  in  der  ..permn- 
tairiue"  statt 

Im  Ue^nsatz  zum  Umfonuer  dient, 
□ach  d<'n  Antraben  doH  Krfinders.  die  syo* 
chrone  Vorschlebung.  welche  in  der  vor- 
lle(;endon  Maschine  auftritt,    leditflich  zur 


Kollektor  verseben.'  Die  KraAUnieD  geben 
durch  den  Innenraum, '.'indem  sie  »Ich  nun 
Teil  in  dem  Standerblecht  selb«i  sebtieetu. 
welches  die  Zahnkninen  in  merkbarpr  W'Hm 
verbindet  zum  Teil  aber  in  dem  lJUifer, 
(Abb.  10 )  Dieser  lauft  gj-nchnm  infoljt«  El»- 


l'iii(<i*in«rauiK)iln*  <l>r  HikiA^  •««■rm«  EcTpiicau  it'£l«rlricll4,  nirit. 


welchen  man  am  oberen  Rnde  bcmcrki, 
ruht.   (Abb.  7  und  R) 

Die  theiir<-ii8chr  KrklitrunK  der  Um- 
(ormermasc-liine  ist  nach  den  An(;aben'}  des 
KrlindfT.H  fulffrndc.  Kiii  Motnrjreneraior 
besteht  aus   zwei   Kfctrcnntun  Maschinen. 


Dicnstbarmachun;;  von  clcktrumutorischon 
Kräften  in  der  Korni  von  Oleichstrom,  ohne 
daß  sie  eine  Induktive  Ktillc  sjiielt.  Der 
prjiktUcho  Erfolg;  liept  darin,  dalt,  wie  ange- 
jfrbon  wird,  Umformer  nie  weulper  als  3:3  kjf 
l'llr  da»  Kilowatt  wiegen,  wahrend  die  hier 


SIAaHer  ilfr  Cmforaier. 
At*  « 

mithin  «ind  zwei  v<iiicinander  uii»bhAM(fi^e 
Mii^rnetfcldcr  vorhiinileii.  Die  Vercini|;aii>f 
dieser  bi^ldeu  Felder  in  einer  Ryneliruu 
laufenden  .Maüchine  znin  Zweck'.-  der  L'ni- 
formunj;   von    Drehslrom    in  CileirliHiroin 

>l  .IUtu»  «trrtriqu*.-  Ihl.  III,  OOi 


Uufcr  i>«r  OwUotmn. 

AMi.  V*. 

beHprochonen  .Maschinen  'JO  kg  bei  kleinen 
und  ir>  kg  bei  {grüßen  Leistungen  (Uber 
KW)  aufweisen,  ohne  .Arbeitüinehrkosti-n 
der  üewichlüeiiiht'ii. 

i>iü  ltc<!tandtcilc  siixl  l'ul|(cndo.  Der 
Stiinder  eines  A»ynchronmoturs(Ahb.S))ist  als 
Gleichstrumanker  Xfewickelt  und  mit  einem 


rahrnng  eines  Gleichstromes,  der  von  dw- 
.jeni(;on,  den  die  Maschine  erzeuj^  alsTeO- 
ftroin  entnonitnen  wird.  Er  nimmt  beim 
Umlaufen  die  Itttrstenbriieke  mit,  die  sich 
infolffedessen  ebenfalls  synchron  dreht,  so- 
daG  an  den  liUriil<<n  Gleichstrom  entnommcB 
werden  kann,  der  unter  Vermittlung  *wei« 
Sehlcifrin^e  und  der  dieselben  berfthreoden 
Horsten  dem  Verwendungsorte  zuf^efflbrt 
wird. 

In  bezuR  auf  die  Vorgilnge,  welche  »icli 
In  den  indazierti-n  Teilen  abspielen,  and 
die  damit  znsammenhlknj;ende  HU^stcDve^ 
Schiebung  unterscheidet  sieh  die  neue  Mn- 
>chine  von  den  rmformem,  denn.  wSlireml 
die!<e  praktisch  ohne  Vcri'iellun>f  der  Hür«.icii 
arbeiten,  hat  die  Uarstenstelluni;  bei  Act 
„permutatrice"  einen  EinlluQ  ant  den 
losen  Strom,  der  dem  Netz  entnuroraen  «Inl 
Dabei  Ändert  sich  die  Gleichi<pannang  eni' 
sprechend  dem  C<lslnu^  des  HOrsteii-Ver- 
Hchiubun^Bwinkels. 

Da  die  UückwirkunK  der  Watt-Knmpo- 
nante  des  elngeleilclcn  Drehsironie»  onil 
diejenige  des  ontnnmmenen  (ileich-tronie^ 
auf  da-s  nia^etische  Feld  »ich  nicht  an  all«' 
I'nnkten  des  Umfanges  aufheben,  vielmelu' 
die   maifnetiaierendc  Wirkung  des  I'rtli- 
Htromes  etwa  im  geraden  Verhältnis  ntii 
Sinus  des  Winkels  steht,  diejenige  «Ii;» 
'ilelchstromes  jedoch  von  einem  festen  pi"»'- 
tiven   zu  einem    festen   negativen  W>rt 
springt,  entsteht  gowissermaBen  durch  Knif- 
linienstrennng  eine  unvollkommene  'tw^ 
ronuaiiunswirkung.     Dieser    kann  rfurcli 
sehr  starke    /ahnsAttigung  entgcgenit«*''' 
bellet  werden,  die  aber  in  bezog  auf  rhawn- 
verschiehung,  Wirkungsgrad  und  Iyei«tting 
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nedlteillf;  wirkt.  AU  Mittel  zar  Verhindc- 
mag  dieser  Krschelnnnj;  wälilt  der  Krfinder 
dütt  Answeji:.  dali  eine  WickluDf;  HUf  dvti 
ätAnder  gebracht  wird,  die  eine  sinusartijfe 
Vurteiluii^  der  Am(i)-rcwiiidaii;;oii  Jim  itiiK-- 
rei«  l'wfn»! jf>»  ergibt  -ledc  WicklHiijcHahtoi- 
luiL>,'  winl  z\.  (t>:5ciii  /»L-ck  uielit  In  dcr- 
seilfeii.  Koiniem  in  einer  li'riliR  vi-n  «nfeiii- 
aiidcr  l°ol|;vtidcii  Naton  unl-  riri  bnu  ln  >  pdrtG 
in  jede  derselben  eine  Wimlung  kommt. 
Ks  gt>ti  \t;\  .luü  liirrzu  vi<.-r  Xutcn  In  A>i- 
npruch  (;ennmiii«n  werden,  wiUireiid  en  un- 
BOdd  iai,  tüthr  a\h  sechs  za  wUlileii, 

Die  Fiiige,  der  beschriebenen  Aiiurduau(; 
i-^t,  dAlt,  da  die  Selbstindnktloo  dsreb  die 
gogon«eitige  Induktion  mit  den  anderen 
WtoklungMeOea  eafjKehobea  wird,  eine  be- 
denUmde  ZaU  von  Amptrewindnngcn  «uf 
einen  Zentimeter  dei  Umüiitgei  nUitsig 
Bei  i^wrilinllebMi  llMebiiien  wird  löO  bl» 
200  alfl  zulusnige  /.Ahl  IriogMCeDl,  bei  der  in 
Rede  Hlehcndcn  Masobfal«  SOilX 

Der  LAufer  erbÄlt  etwa  :iO  Ampcro- 
winduiigen  Glcich«ir<im  fflr  dii*  Zcntimeier 
(Jmfuni;  in  Nuten  von  2  cm  'V\p''-  1  cm 
itrelte  bei  1  cm  Zahnbreite,  l)i<-  A  noliroiii- 
sit-Ti-ndf  Kraft  «tpht  «lithfi  in  irrr.idfrii  V<-r 
liiiliniH  7.:.\i'i  Siiiu!,  <!._•:'  Vrr'iri-jinnLr'^''Viiikcl(. 
und  diu  "^cliwini,'u::;:^tiauer  df's  l'endciiis  i«l 
sehr  I'lf   lillrsten    laufen    mit  bis 

'2,i)  .  W-  ciUj  ^i-k-  zr  ntnt"ii;faler  llo!-chieunl)fUng. 
die  dem  2'i-l  u  ri>  n  der  Schwcrkrat"t  ent- 
:*I>richl,  gewKluilicli  mit  flwn  I  h  U)'  em 'sek-'. 

Numial«'  Werte  sind  li'n-  iiiic  h;.'f!i:iii::tcti: 

Mapiietlsfho.s  Fctil  ,im  Uiuf;iri^n^  Ii  .»XXI. 

AmpeiN'^windiiiif.'i-ii  t'iir  1  fm  rj»,' 'o^  r< » i 

Umfan^gescb  wiiidjgkeit  20  bis  25  m/isck. 

Die  I.elniUlfiaiMffkeU  IM  ifi  KW  tdr 
I  cdm. 

Eine  Muxcliine  von  *JJ  KW  bcnnHiTUi-lil 
(•ine  OmndHilehe  von  nur  2,2f>  i|m.  etwij 
hnll)  DO  viel  nl»  ein  Uniformer 

Die  raeehanische  Ansbildanif  iti'-pI»;! 
nntcr  Berflekelchilt»unjf  des  besonderen  Auf- 
baoe»  derart,  ditlf  eine  liUlse  mittels  Knu-  I 
IftKi-m  «uf  d'-r  Achse  sitzt,  und  diiS  dlesier 
die  UdratenbrUcke  tragende  'l'eil  zusammen 
mit  der  Welte  edtM  mcli  Kortimbnie  d.-h 
OVefen  La^reOhifldeA  tieraus^'nzi sjfun  wi  r 
den  kann. 

Die  Verbindnniren  xwiaalieii  Wicicluu^ 
und  Bloiiektor  beileiien  ein  dUnBen  l)r*lH. 
ünt  die  nslfte  aller  Abtmlnnifaa  wird  an^ro- 
?,ehl'is3en.  die  dazwischenlie^jendeii  worden 
ji!  mit  der  voransfrehenden  Abtolluiit;  durcli 
Widerstände  verbanden.  Diese  sinii  mil' 
einen  mit  Asbest  l>edeckten  Kupferdrahi  ant'- 
eewii'kelt  und  an  den  Knden  der  .Abteilungen 
»u-Mhleuf'"irmi};  «hffeordtiet  Der  /.weck 
dieser  KinrichtunfTiBt  der,  die  Kunkenblldunj; 
bei  Krroichung  dfi  Synchronisiims  zu  ver- 
hindern, an<l  üio  sdU  besser  arbeitou  als 
wenn  nlle  Abteilungen  an  die  Htinderwirk 
Ion;;  an^^eschloasen  werden. 

Die  dOnndrilhtige  IJlnterwicklnng  in-- 
stellt  aas  eiiizelnun  linch  trewickellen  .Siiuleii, 
die  in  die  Nuten  gelefft  nnd  ziirecht^rebofren 
werden.  Die  Nuten  wenlen  dnreli  eln;;e- 
schobene  Kupferati^ifen  abKeseiilusaen.  Die 
Verbiadiug  der  Spuleu  erfolgt  wie  bei 
Heitoenwi^wn«  Olelcbalramaiikern 
Zwei  Anaehltaae  In  PotabMand  fttbrenOleich- 
»troA  so,  swei  weitere  Anaehlttaae.  eben 
ÜSk  in  Folabatand,  aber  mu  «ioen  halben 
PoiebataBd  gei^n  jene  vL-rsohoben,  »lud  mil- 
eloaoder  kurz  verbunden. 

Mit  besonderer  Sorgfalt  ist  die  Sirinn- 
zuführunK  entworfen  (Abb.  Ii).  Sie  erl'<jls,'t 
dorcb  £.oldeubUrslcu,  welche  in  nach  der 
Drabaebie  hin  gerichteten  Führun^^en 
frlellcn  und  durch  eine  Hebraubenfeder  im- 
geilrCIckl  weriien.  Der  Druek  wird  duteh 
einen  zwi-'tirnrri'ti  M.-I'.f|  KeivtrJtt  (1«8Ren 
ein''-  Knill'  mit  der  Im  ;.)'  mj:i'  t.-.A  •li  '.Mf» 
tindercs  mit  cluuui  Gewicht  beschwort  i»t, 
•odal  troti  der  beim  IJmlanr  blnntretenden 


Fliehkraft  die  Kohlen  stet«  einen  zweck- 
maiStgen  Druck  aaf  den  Kollektor  «isftbett. 
indem  das  genannte  G<wiclit  iintrr  der 
Wirkntifr  der  Fliehkraft  seinerseits  die  Kotite 
aii/.'ii  res.itii  itrt  bl  Die  rmfanfrsfceschwin- 
dij^kelr  am  Kollektor  bAu^t  v<m  der  fulsabl 


I 


AW.  II. 

ab  und  wiiiiist  mit  ihr.  sie  betrag;!  etwa 
6  bis  »J  m/*ek,  dabei  wird  für  heihere 
Spannungen  auih  eine  jfn'ißere  l'olzahl  ;;c- 
wühll. 

Die  mit  der  ^permuiatrlee'-  aagestclltcu 
VersQcbe  haben  bezUj;ll<:b  dea  Wirknon^ 
grades  und  des  Leistungsfaktor«  etwa  fol. 
gende  Werte  ergeben:  Uei  einer  OrOte  IUt 
8  KW  Lelutung  liegt  cos  <f  h«i  etwa  Ofi  nnd 
ateict  bei  Obedaatung  bb  OJß,  t)  eireieht 
belHoimalieiBtaiiirdenHflcbatwertOkB.  Eine 
MMchine  von  25  KW  gibt  coB^TnOfi, 
i;  =  n.HR.  Bei  i&o  KW  sind  die  QrnBen 
eo8  «/  -  HAß  bia  Ofir,  und  t,  0,H3. 

Aua  theoretiaebcD  Üciracbtungen  eines 
Vektordiagramme«  « ?rr!  .ibgeleltat,  daS  bei 
der  be.sehriebenen  A u > I  ü 1 1 1  unnaweiae  keine 
Krufllinienstrenung  aatlritt. 

Die  ItUrstenverslollung  bei  Vollast  k.iii:. 
null  oder  negativ  sein.  Ks  ist  möglich,  mit 
Waehücn  der  Kolastung  eine  Abnahme  des 
svdtilosen  Stroine.s  zu  erzielen.  sodaC  «ich 
die  MiKrhlne  wie  ein  kompnnndierter  Uin- 
fitrraer  vcrhfllt.  Die  Kisenvcrluste  sind  von 
der  Belastung  nnabhilngig.  Der  .Spannung«- 
Verlust  an  den  Hörsten  betrftgt  ungelXhr 
3  V  bei  Voller  llelnstu";;  er-i  wenn  die 
Bflnten  bei  ttbormttüigcr  lieauitprachang 
rolglUiend  werden,  wüebit  dieaer  Verieat 
aurlL  Der  Relbun(|»wldeniaiiid  betiflj[t  eiwa 
6ÜK  für  dM  QnadratzenUneter.  Die  Ver- 
luste im  Eiaen  Mgeben  aleb  im  geraden 
Verhnltnis  znm  Quadrat  der  Wechsclzabl. 

Ah  ilauptattwendangegeblet  der  neuen 
Maschitie  wird  die  rmformung  von  Wechsel- 
strom in  (deichstrom  fnr  Bahnzwceke  be 
zeiehiiet  und  es  wird  hervorgeholien,  dMli 
sie  sich  auch  f(lr  kleine  I^eislungen  und 
denigemr«ti  ttir  die  Anlage  zahlreieher  IJm- 
formerstiitionen,  s<pgar  von  ILI)  KW  eignet 
Dh»  Aidassen  erfi.lgt  in  einfai-her  Weis« 
ilurcb  Schliellcn  des  l'rn'.jir.-ehalier»  Eine 
..permuwlrice"  von  150  KW  en-eicht  in  drei 
Sekunden  de»  Synebronitma». 


aber  dlt  ThMw. 
Vog  W.  Wedding. 

I^Imt  die  Tanl»llampe  sin<1  bald  nach 
ihrem  Krseheinen  eine  gf  jße  Anzahl  von 
Arbeiten  ausgeführt  worden.  Da  sich  ilie 
i^mpe  inzwiseheti  in  die  Traxls  eingeführt 
hm.  i.tt  es  an  d<fr  /.eit.  weitergehende  I'rü- 
l'iingcn  anzustellen.  Die  nachstehenden 
niilerHUehnns.'e>!  be,fjehcn  sich  auf  die  I>loht- 
verteiluiif;  .i'ii  hu  Wirkungsgrad  nach  dem 
früher  angegebenen  Vüri'ahron  miliel.-*  de* 
Holometer*.  auf  eine  Daaeniiitersucbung 
und  auf  «siiien  winsuluiftlicbuu  Vergivicb 
mit  KoUefadengUlhiicht 


a]   Die  Lichtverteilnng. 

Kinc  wenig  gebrauchte  Tantallainpe  für 
normal  £j  I(K  nahm  bei  einer  Spannung 
von  lltlV  einen  Strom  von  0.3«2ö  Amp  auf. 
Intolge  der  symmetrischen  Anordnung  des 
Olühfadon»  ist  eine  genaue  Messnng  in 
einer  seiikrculileti  F.liene  .iiisreic.hend  !n 
einem  Si.ii  .ii-r  wurde  die  bangende  I>«mpe 
von  Ti  zu  i"  um  die  wagrechte  Achse  gedreht 
and  nai-li  der  rechten  und  linken  Seite  zu- 
gleich photoraetrlert.  Aus  den  entsprecl. er- 
den Werten  unter  deoiclbou  Winkeln  wurde 
das  Mittel  gez  i^.'!'n.  1  ■>  Mittelwerte  sind 
in  der  nachstctiuudeu  Zuliientafel  1  znsain- 
mengeatelK. 
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WK'.\bli.  I2zeigi.  liegt  der  ll^K  h-Httiuiriif: 
lier  l.iehi<|jlrke  lüehi  unterhalb  der  Wag- 
reeblcn.  An>  der  Integration  und  lloiii- 
inetriorung  ergibt  sieli  da-«  VerhSItnis  der 
i'berhalb  der  Wagrechten  zu  der  unterhalb 
der  Wagrcebtuu  entwickelten  Lichunenge 
zu  (J^\  Ee  ergeben  aieb  welter  aia  mittlere 
spbirtaehe  Uelitallflie  IOlS  HK.  D»  die 
l^irape  einen  KlneqriewbHMHib  von  nfB 
Watt  battak  io  ariplN  iidi  daim»  ein  ape- 
siltaelierVwbmich  von  a;(Mb  Watt,  bezogen 
anf  die  «ranae  Kogel,  wUiremd  der  spezitische 
Verbrauch,  bezogen  auf  die  waj|reebte  Licht- 
stärke, dem  in  der  Praxis  angef^benen  Werte 
vfin  !.(>  Watt  i'ntjipricht. 

bi  r>er  ^V  i  rk  n  h  t.'y.j.'ftd  der  l'antal- 

I  ;i  tri  1 I  e 

Der  Wirkung^^:r;u[  nachdem  indem 
..iotirnal  für  Oa«br:]e:uluuri|j:  Lud  Wasser- 
versorgung". Nr.  1.  i;«<i  ;>n'  Seile  2  bis  r> 
angegebenen  bolometn^i  hcn  Vorlahrcn  be- 
stimmt worden.  Die  .Strahlungsenergie  ist 
aber  nur  in  wagreehter  Hichtung  filr  die 
liiliigende  Lampe  gemessen  worden.  Die 
bestrahlte  Holometertlflche  stand  wledernm 
in  I  m  F.ntfernung  von  der  Ijimpe.  E» 
wurde  die  It^nergie  der  bellen  eltierscila  nnd 
der  bellen  nnd  dunklen  Struhluug  andevaeit» 
rar  1  qeai  hi  1  m  Bnttmmtc  beaUmmt 

Pttr  die  belle,  aiehtbare  Strahluni:  er- 
gaben aleh  8tl664.IO  «Watt  FOr  die  Oe- 
samtatrahhmf  Oieil«  +  dunkle  Strahtamg)  er- 
gaben ateh42,TS.  10  "Watt.  8nmit  entfallen 
auf  die  dunkle  BiraUnng 

i4i?2  -  at6S*) .  IO--«Watt=  S»» .  10  *Watt 

l>a  die  f.4nn>»  In  wagieebter  Mehtnng 
.>.'•  HK  entwiekelie,  ao  itad  Ar  ffieeen  Fall 

zur  Krzeugung  von  l  HK  TantaUleht 

3.rK%4^iü 
aifbrdeiUcb. 
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Für  di«  iiiiit'i  n-  ^l■lliin8(■he  liichtstrah- 
lunjf  auf  1  «jtiuj  üjul  1  m  Halbiiiesscr  pi- 
braucht  die  Lampe  unter  Huiiutzang  do;^ 
ttnter  aj  gefuaduuon  Wertes  eiueu  Kuergie- 
aafWmd  von 

^^»fM.  10-*       =       10-*  W«tt 

far  1  qcm  ImI  1  n  Batfemm«.  Ftr  die 

Utaaz«  Kugtl  mit  dem  HdluiiflaBer  r  wird 


IfWi,  H<  ft  4.  S  K«)  gehalten  lint,  kIikI  <li  ■ 
Anirn(>(!ti  über  die  l^>hniisdHU4ir  dt-r  Tiinliil- 
lanipf  mit  groCcr  Vorsicht  Kejfclirn  nsdal» 
in;iii  lii  su  ^ahlon  wohl  mit  Kecbt  al»  untere 
I  In  iiy.werte  betrachten  kamt.  Um  bo  wich- 
tiger ist  PS,  auch  an  an<lerer  Stelle  nach 
dieser  Kk'btung  Ver*uehu  aiizastellen. 

Zu  der  Daunrnntersucbnng  sind  vier 
um«  TanMil«iat>«li  zu  je  '2r>  11 K  verwendet 
worden  und  gleicbseiii^  vier  Kohlenitlnn- 


der  4  » i^-ra«be  Wen  gobraachi;  aomit  alnd 
für  p  =  100  «m  ei<SMd«rii«li: 

4.a»14.lO<.9,9li.lO  *\tatt  =  wmjrm. 

l)<'r  \Virkut(j;«i,'t 'i'i    i-ivil'r  dn-  rm 

eben  jjefuiulunuu  Werte  zu  der  aafKewon- 


mt 
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lampen  fUr  di«  Klclche  S|>anniin|f  Dnd  '2&  IlK, 
und    vier    weitere    KoliletadeolMnpen  fttr 

l(i  HK  initgebraniit  worden. 

Die  Taiitallampeii  wurden  zu  Anfang  in 
körr.frnn  '/Tvis .  hfrirfluiuen  auf  Ihre  Tji-ht 
si.irk''  i,-i'[.'iiiti,  um  die  Änderunffoit  hr^x-  r 
tesisi« '.!■■.'.  v.u  k  inrien.  I>ie  l'rQfuiig  wunie 
bis  zum  ^  illkiimmonen  Voriiui^  dar  vier 
TantallamiJwii  linrchgefdhrl. 

In  der  Zahlontafel  1 1  ^d  dl«  Maisan- 
gen zunammongegtellt. 
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mfttm/f. 
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T« W  dar  LMMIflw  b  IkÜMiflMik  «M  da  Ut. 

Abk  13. 


Mithin  wird  noch  nielii  1  "/o  dernig«f&hrien 
RniTgie  in  siehtliaru  Strahlung  umgiisetzl, 
dii  diu  KrzeufTUng  des  Mchtf«  auf  reinem 
'ri-in))eralurleucht<n  bciniht-  hie  Tantid- 
biiiil'e  reiht  sich,  «ie  vuraUBKUseheii  war, 
den  anderett  Ulttbl«nipeu  und  ttborbaupt 
den  «äderen  Uchtiiaellen  ein. 

Ol    Die  IMuerunlerHuohun};. 

lu  dum  Vortrag«,  deu  Uerr  l>r.  Feuer- 
leln  In  ülekUoteeJuiltelaeh  Vvralu  (aETZ" 


I)ie  bildliche  I  »ar.itellung  tlber  die  Ab- 
hitligiiirkelt  der  Liehl2itArkG  der  drei  Lainpen- 
reiheu  von  der  /.eit  ist  in  Abb.  13  wieder- 
gegeben. Wir  erkennen  auch  hier  deutlich 
dii-s  Ansteigen  der  I.iehtslArke  zu  Beginn 
der  Kp'firs'fll  Hei  iltr  'rfin?'dlam|>cn  wire! 
der  Iii  i'li-isvi'i':  im  |.,iiiti/  A\--  Leiden  er.«tt  n 
Munden  enoiciit,  wklirend  er  sich  bei  deu 
(ilUhlam]>en  Ober  die  eralen  Til)  Stunden  er- 
»irtscIiL  Nücb  einer  i£0«4ttudlgvu  lircimseit 
emleben  dl«  TaalaUanpeD  iiino 


W  i  r:  ivi.  il(  1  Pio  LichtHtürke  sinkt  all 
milhiieli  weiter  in  den  Uilchelen  ii« tl  stundtn 
I>le  Kohlefadenlampeu  erreichen  den  n^ir 
malen  Wert  bereit«  100  Stunden  freh«rnw|. 
einer  etwa  ^S^'J  i--',ümli(,'rii  l'.r>'tm7.-'(  ui,'-. 
lasBen  dann  iu  der  LkhisUirkt:  mehr 
und  errek'hon  uach  einer  HÜU-  bis  noOsiOo- 
digen  Hreniueit  die  Mutzbrenudauer.  indem 
die  LichlalUkft  nmd  Wn  2üo/„  den  nunualM 
Werte«  gemiken  tat.  F««t  gl«icllzeiL^[  te 
der  fM«a  dar  «iMM  TaotaUuBpe 
gebrannt  nneh  eln«r  8BB«abidlAen  Bm 
naeh  ICSQ,  1196  «ttd  ISSO  Standen  lalffM  die 
übrigen  drei  Lampen.  Im  allgemefaiMi  wM 
man  al»i)  annehmen  k'innen,  daß  nach  lOnO- 
ütOndiger  Hrennzcit  der  T«nt«lf«dcn  zum 
crHten  Male  durchbreoot  £»  ■(•Ut  lieb  aber 
heraus,  daß  die  Fnden  in  den  TaMaDampM 
sehr  leicht  wieder  zusammenschweifien,  iio 
dali  man  beim  .\nklopfen  oder  Bewegen  der 
l>itmpe  die  truicn  Fadcnetiden  wieder  zu' 
Uerührung  bringt  oder  du L.  i;;:ir  bei  iKiii 
IiniThbienneu  die  Fjlden  solon  n  ieder  m 
ll'Tiiliniiig  kommen,  die  I,am|ii-ii  :il-:>  von 
»eiltst  uciier  brciinen  und  scliicnibar  kvinc 
Unierbrechung  dea  Betriebes  aafgotreicu 
U(  Far  die  vier  l^ampen  ergab  «ich.  (1«£ 
das  l)urcht<;-iTmoii  iicr  ^'.•ilil■n  mir  durch  sjc- 
nauc  Beobaciiluiig  der  ciuiuliien  Teile  .jeil-  » 
Fadens  festgestellt  worden  kann.  Van  den 
HÜ  Durchbr&ndcu  fOr  die  vier  Lampen  koDiue 
rund  die  Httft«  mit  genatter  Angab«  dar 
Zeit  festgaaudlt  werden;  die  Zeitanfabe  llr 
di«  sw«lte  BiUte  dar  Dnrebbfdnd«  kaaMc 
nur  amUdMind  beaUmoit  werden,  da  «w 
«na  den  siuuHBlll«iiga«eiiw«tBi«n  Stalten  AM» 
gestellt  werden  lunnie,  dnd  DvrelibrlMle 
atatlgefunden  halt4-n. 

Infolge  de»  Wieder-ZusamiuenHchweiilcn- 
bei  der  Obeninaaderlagerung  der  KAdcn 
wird  sleta  «ia  Uelnes  .Stückchen  der  beiden 
Padencnden  ausgeschaltet,  der  betrelTendi' 
Faden  also  Jedeguiul  verkürzt;  während  des 
Brennens  Ikndert  sieh  aber  der  Faden  zu- 
gleich im  Cjuersehnltt  und  seinem  GefQt;« 
derartik,'.  dulJ  durch  diu  I.Jlnge!i  ','rii-r 
schniiib  ihm!  GefOgeAnd^-mii I.-  'ii'-  >ir  in 
beziea  ni;,-F-.\  .-iM!  Fffektaulnahmo  »liilni'u;! 
der  ^'i<ii/,eti  ] ..■!'"'ii-il<iu<-r  >ii<-.i;-liii'  i.iuiii 
Wenn  abtir  gleichzeitig  der  Ulähgrad  de; 
Fadens  auch  nur  ein  wenig  wÄehst,  s"  zeigen 
di«  Lampen  die  Neigung,  melir  LiubUtiUke 
■in  i'iitiMcki'iii.  t\  i>-  t's  awdi  der  LteieBlaaf 

in  dar  Abb.  i.S  zi  i^;!. 

Dort  Bind  dun-ii  di.-  K  [■«■(iiLdu-n  i'-)di<' 
ersten  Darchbrände  tUr  die  vier  Lttinpeü 
angegeben.  In  Abb.  14  bind  die  Darchbrätide 
für  jede  einzelne  der  vier  TauUiliaJiii>eu 
dju-geateiii.  Bei  drei  Flden  iat  deulieb  <a 
erkennen,  wie  snm  S«UiiB  der  Beaiand  dea 
Flad«n«  naieUAlt  und  die  Huflgkeit  in  Dnrdh 
bNnnaD  nmahmend  wNghat.  OtelcbMiiig 
nimmt  bei  aBen  viw  Lampen  dl«  litditrtaik« 
n.  IBenHW  ftolgi;  d«B  fSr  die  Tantaltanpe 
von  «Inar  Nnizbreimdaucr  wie  bei  der 
KohledidMllMnpe  nicht  die  Bede  sein  kann. 
Iv"  kommt  aiuacldialilich  aul  die  tauiih 
liehe  Leb«nad«ner  dea  Fadens  au.  indem 
die  Lutp«  ao  Untr«  gut  leuchtet,  als  der 
darebbreBBCiDde  r;.<ieii  wieder  zusaioiucn- 
schwoiCt  oder  durch  Krischattem  der  l.amp« 
zum  Zasammenschweißcii  gebracht  wird. 

Rechnet  man  daher  nicht  mit  der  Z*!' 
lür  das  erato  Durchbrennen  de»  Faden« 
sondern  mit  der  wirtUlcheu  Brenudaner,  •« 
ergibt  sich  als  Mittel  fUr  die  vier  LaupaB 
eine  Brenndauer  von  1H6U  Stunden. 

Während  dieser  Zeit  nehmen  die  Kchl^- 
fadeu-GlUhlampen  in  bekanttter  WVki'  »i" 
Abb.  la  zeigt,  bis  fast  aui'  di.'  I^ilii'  '^lt 
iioniiftlen  Liehlstarkc  ab,  die  Taiii.-iUiUiH'«" 
liji^'f;:.'!!  l);Jirn  nnr  weni^  v.m  ilirer  n"r- 
malen  LichtslJtrke  vcrlnron  W  enn  d«- 
her  die  Fabrikatii  di^-.  l-'.'id<-ns  ii  ir  .iJ' 
bin  jebst  «rreichion  Höh«  hftit,  würde  die 
GlektroteohnJk  In  dar 
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BaktMtMlalMdi«  MtMdirift,  ISOib  BMI 


OMhUnp«  vwi  fttt  ufiTmiidHrt  Ufttbcndwr 
UehMtirke  besiuen. 

Für  diu  praktlschu  VerwendmiK  der 
Lmpe  dttifte  fndanen  mancher  noch  II«- 
d«nkm  tnx«i  waffen  des  an  «ich  hohen 
KlnkaoftpreiseR  von  4  M  fOr  die  l.am]>e, 
wiihrcnd  die  KohlefitdeDlaii)|>v  nur  O/O  M 
kostet.  Deshalb  soll  auch  nach  dieser  Kicht- 
ung  der  Vergleich  zwischen  der  Tantal- 
lamp«  und  Kohlofitdenlanipo  dan-b^eführt 


wanten,  indau  dv«  dis  v«niiifj{«riHigene 
DMMnmMnmBhnng  die  besten  Unteilairen 

bietet 

d)  Uer  wirtschaftliri,,-  VergUieb  «wi- 
■elken  TantalU  ht  und  Kohlefudeii' 

uiaiiiiciit. 

IHe  AaaKabeii  setzen  üich  zuauuiiuen 
um  denJeuit(ou  für  dio  AnschafTunfc  der 
lumpen  und  den  laufenden  Aufgaben  tat 
elektrlaciie  Knergi«.  80  iMig«  k«üie  Ändet^ 
UBf  In  der  Anlag«  InfolR«  vanehledener 


KoMen,  abhiBgif  tou  dar  Zait,  la  Abb.  16 

bildlich  auf. 

Die  viur  KohlafMan-Oltthlninpun  kosten 
2  M.  Dazu  kommen  von  Stunde  zu  stunde 
die  Kosten  für  den  Enertficvcrbranch.  Der 
Preis  der  KilowHttatunde  ist  mit  40  l'l  an- 
li^enomrnoti.  Aus  der  ZAhh-ntafel  II  ent- 
nehmen wir  zu  den  einzelnen  Zeiten  die 
entsprechenden  Werte  (Qr  den  Encrglevcr- 
bniuch  der  vier  l.amp«n  nnd  baracbnen  die 


zu  Jeder  Zeit  tuMwendifen  Aiuff»beii  an 
Energie.  Aof  diaaa  Waiia  tat  dem  Terbal- 

ten  dar  l^ampen  im  praktiacltaii  Batriebe 
Rechnung  getragen.  Wir  erbalten  den 
Liaifluang  n  bia  6. 

Soll  der  Kotabrenndauer  inmh  KechnunK 
^utra^on  wurden,  so  erhalten  wir  in  c  einen 
Knick,  Indem  zu  der  entsprechenden  Zeit 
vitn  ^)  Stunden  die  vier  Lampen  aust^c- 
wechseli  werden,  und  durch  die  neuen 
Lampen  eine  Mebrawgabe  vi>n2M  uinirl't 
Oleichmllig  bef^nnt  von  dort  aua  die  n<- 1< 
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entepreolModaii  EaatnlaTarbnnch  breaai. 
breunan  die  drai  anderea  mit  d«a  aaa  dar 
Zablenlaffll  II  sn  antnahmendan  Vaiteu 

Wolter,  bis  int  Pankt  f  die  swalla  LHa|w 

zum  cr-itcn  Male  durchbreunu  So  gabt  der 
Verlauf  weiter  über  </  nach  //  unter  der  Ai- 
nähme.  daC  Jedesmal  beim  ersten  Hardi- 
brennen  eine  Tantallarape  als  vcrbrauihi 
betrachtet  wird. 

|)(T  ^'('^g•leich  mit  dem  KohJefadrii 
GIUblii?lii  daß  bis  zu  einer  HreHiu«lt 

von  27ü  Stundpn  dif  .\u8gftben  lOr  Kohle- 
faden-OlQhlich;  t:rri:.f,nT  sind  alsfilrTtnial 
licht.  Bei  270  .Stunden  sind  <\i«  Atutfabec 
einander  gleich  und  vu:.  iIhm  t  Zeit  »n 
wird  das  Tantallicht  stetig  bilUt^er,  Selb» 
wenn  man  den  uugttusti^steu  Fall  aonimmi 
daß  mau  iodp  Tantallampe  heim  er*tcii 
I)urchbran(i  aln  \  erlnduchl  iHitrachtct.  und 
durch  eine  neue  1.4UMpe  A  4  V  eri«i», 
bleiban  die  Kosten  des  Tantalllcbios  bilUgtr 
Al8  die  des  Kuhlet'aden-OlQhlichies. 

Nimmt  man  da^c^cn  fUr  da-^  Tsnul 
licht  den  gansüg.'^ten  Kall,  indem  man  ji'il<' 
Lanpa  Daab  dem  ZuaamroenschireiBen  de* 
darebgabiaimten  Kadens  weiter  m  iaitK« 
brann^  bia  ala  durchaus  vorsagt,  «la  a»  in 
der  Dananntteraacbung  f^aehaheB  IM.  w 
arfaalten  wir  aiMo  den  LebaaadaiiKa  aai 
Abb.  14  entapreclieiidaR  IMnmgiB  Abb.  16 
vuu  (I  aber  /,  k,  I  aafifa  m.  Zwiaeban  dleieia 
und  der  Linie  d,  t,  f,  g,  h  Hagem  die  walneo 
Aus  traben. 

Gleichzeitig  iniiU  berÜck^ichlivTi  wenlvn 
duti,  wie  bewiesen  wurden  ist.  die  Tanutl- 
laiupen  l'nai  unver^lndcric  Lichtstarke  wih- 
rund  :lif<*r  ^anicii  Lebensdauer  geben 
wahiiml  liiit,  Licht  der  Kohlefadenlampeii 
«chiiii  uiUir.  rid  der  Nuixbrenndauw  am 
'  ,4b:.iiii:iu.  .Man  erii;ili  ühiii:;  lii'i  lriu 
Uruiiiieii  der  Taniallampe  |lUr  i^crin^er«^ 
Ausgaben  mehr  Licht. 

'jegen  diesen  Vcrj^li  ii-h  kunnle  nMii 

L'iirycht  iler  Ksimmnl  i  rhobcu  werden 
iiili  die  VoraussetzunK  ifUiehkerzitfor  Laiii- 

unhaltbar  ist.  Wenn  man  auch  in  pIikt 
Ui'oUstadt  wie  Herllii  vielfach  von  der  Iti- 
kurzigeu  auf  die  'S'-  ih  r^-lbst  SÜ-kerzitre 
CilUhlamt*^  flbergc^aii^eu  ist.  so  ist  dies  (ür 
kleinere  Stlldte  and  überhaupt  ror  virli' 
Stellen  nicht  maßgebend.  Denn  wem  diü 
Licbtsuirko  einer  IS-karrigaii  (iMtabrnpe 
nicht  genügt,  dar  braueht  alah  nur  dta  Laoipe 
■na  dla  balb«  Bnttmmag  pUnr  an  Biabta. 
im  $4  Kenan  an  erhalten.  Wagan  dar  w- 
hjUtnlsmaCt^tterinf^n  WitnBeatnhInng baao 
man  dies  i<ei  dem  eleictriaeluni  Uebl  na, 
wübrend  man  ea  bal  GaaUstat  nMtt  Inn  kann, 
d«  die  WnrmeamUiiDf  n  i«a*fct*t^p  wirb. 

Will  dHhpr  jemand  seine  IG-keriiRfti 
KoUefbdeii  Gialiiumpcn  durch  TantaUainpcn 
ersetzen,  so  hat  er  bei  dem  aagenblicklicL^'M 
blande  der  Fabrikaliun  dio  U>  UK  durib 
25  liK  zu  ersetzen.  Dann  erbftit  man  «0.« 
der  Daaeruutersuchung  und  den  Wertes 
der  Zahientafel  11  für  die  Kosten  des  \f<- 
knviL"  ri  K  itdefadun-Gltthlichtes  in  Abb  T 
dcu  Liuieuzu^  n  bis  n.  Im  Punkte  »  ^^l 
die  Zelt  der  Nuizl'n  iiiKiuuer  i  rreichl  ini<l 
der  Liuienzuj;  erhalt  .  lii.n  Küick  M»n 
erreicht  dajin  nach  116' ^^tutl(U^;e^  Bn-nn 
dauor  die  untere  Linie  t'fir  Iju  i'antallami>i':i 
\nr.7.:  r.i.-i::  diiln-i'  liu-  1  iialc  Urenndauer  de' 
1  tuiuU,-!;!!]!!:}!  kvUrdcn  die  Kuüsi. 

ilo»  2!>-kerzigen  Tant^dl^chtes  tfe({enUl>er  dal» 
Küsten  des  Kl-kerzigen  Kohlefaden-GHb- 
lichtea  uaeb  14S0  Standen  billiger  werden, 
ubt^aeben  davon.  daB  auch  noch  in  dieam 
FaUe  die  LIelitatKrfca  dar 'nHHallauffian  ft« 
unTarAudert  geblieben  tot»  dl«  UcntMlfka 
der  Kobtofadenlanipan  aber  awainal 
ruud  2^*/»  gaamkan  lat. 

Ein  Taiiglolch  daa  TaatalUelltaa  adt  *ti 
NemadlfllKiat  Bichl  auTgeatcilltwaidan, 
Orand  dafttr  Uact  darin,  dal  bb  JcW^ 
Auafllbmjw  dar  narnalUmim  gaaaigt  kii 


Ijampenspannungen  erforderlich  lüt,  bleiben 
die  Anlagekoeten  ftlr  beide  Lampcuarten 
dieselben.  Wir  «roUan  aina  IIO^'Talllga  An- 
lage vonmaaetnani  aodaS  die  Lampait  nnr 
aoagawaohaalt  an  wardan  brntahan. 

Znnlebat  woUaa  wir  IBr  Lampan  von 
glelcbvr  nurmalor  UehiaUtrke  dao  Vargleieb 
anfstellen. 

I'a  dio  Taulallampen  IQr  Zt  HK  in 
den  Kandel  kommen,  so  nehmen  wir  zum 
Vergleich  aucb  2&-k«nige  Xobieraden-Olttb* 
lampan  md  tragen  nna  den  Verlauf  der 


Verlauf  wie  die 
Merllck»lclilii;unf; 


altr 
der 


Linie  mit  demselben 
Lauie   in   n  unter 
EnargieAnderuagen. 

In  entspreobeader  Weiae  tragen  wir  die 
Koatan  nur  dla  aß-karaicain  TimtaUnmpen 
auf.  Dia  Unia  beginiit  in  nlt  dam  Wen 
fOr  16  Bf.  Dem  JewaUlgen  Bnarglaanfwand 
enisprechend.  acblieitt  aicb  der  Llutonzug 
nach  •  an  In  der  entaprachendan  SSait  von 
k8i<  Stunden  brannte  dla  ecaie  Ijimpe  dnrch. 
Ka  erfolgt  ein  EranU  mit  4  H  und  witarand 
die  neue  Ijunpe  mit  einem  dam  Aniuig 
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dalt  sie  nur  als  hochvolil)^  I.^iiupn  1:.  An- 
lagen  mit  '^iO  V  »tnfl  mehr  gul  bri»urhh;ir 
\Vi>i;tr  iiüin  daliLT  uiticti  Verglcldi  um 
der    1  Mti!allmii|"'   nur^ii'Ucii,   -^n  Imfi.:  gifh 
ilU'»   uur  t'lr  di  u   ( rr  lUiiliiii'liiiii'r   tun,  :n 
■(«»soll  Aniik^«:  nur  via  Viellachi).-!  vuik  xKni 
liiiitert^inander  gcschiütvccn  TantAllampcD 
mil  2    '25  UK  aurtritt,  insofern  nicJit  bei 
Wechselstrom  der  uiiiistündliche   und  die 
Anluve-   and   l^etriehjkustun  vorlcoeniüe 
Weg  Uber  einen  TnuiBronMMr  odw  «Ine 
l)roM«l»pale  gewählt  wM.    Bonft  bttibt 
tb»  Aainoduimiebiei  der  TaiMaUMip»  av 
mf  Anligra  lut  8panuttni,'on  bi«  m  HO  V 
b«««brliikL  ObMitella/gieii  wM^dennideD 
M)  fesnwtallen,  daS  efn«  S-k«nlx<>  LAiupe 
mir  SSO  V  gebaut  wird  und  damit  das  An- 
WQndBDgsgebiet  der  Tuntallampo  ztcmlicb 
wibtMlirJbikt  wird,  bleibt  dar  Zukunft  noeb 
vorbehalten. 


Ol«  WaM  dM-  V«ftr«MlmiMHno  Ar  tm 
«aNidgmi»  EkkIrtallttMNffct. 

VoD  I.  WIfcndw,  Damlderf. 

VI--  ilk-  leKt  ftlr  Oloichstrom-tlektrizi- 
uiw.vcrte  iili^m«iu  verwendete  SpatiiiuiiK 
vun  2  -  230  V  etMm  uiu  das  Jabr  IWi  nacti 
eoglischeaVortaUderuMi Steile  von2>^  llOV 
In  DantMliliHid  naj/mmmu»  mue^  be- 
gi<nd«ta  nun  dteie  MilMibBie  Mwn  wie 

1.  E>s  ist  mOglicl^  KoIüvnftdaii^iMb- 
laupea  für  330  V  herztuteUen,  irdelie  ebenso 
wirtHb*ftUeh  erbelleo,  wie  dtajanigm  fttr 
110  V. 

^  B*  kttüBen,  ebento  wie  bei  110  V, 

lio;renlainpen  zu  zweien  in  einem  Strum- 
Icreiae  brennen,  wenn  man  Loiupeu  mit 
'-iiigcscbloftsenem  Lichtbitgcn  (Danerbrand- 
l.'impen)  verwendet.  Piese  haben  nocb  den 
Vorteil,  dalS  sie  weniger  RotUcnstift«  und 
ItvdicuuDg  brauchen,  weshalb  der  etwa« 
glOSere  Strombcdarl  mit  In  Kauf  gunommiüi 
werden  kann. 

3.  Es  werden  die  Kabel^nerschniite 
tdeiner  und  da^t  Netz  daher  billiger,  oder 
>?s  kann  «in  Gebiet  mit  grOHeram  Ualb- 
mosser  vi  ii  '  ith  r  /.entrale  oder  ünttnUtkm 
aus  versorgt  wt:r(laii. 

4.  Gluichsiromdynaiiiii-  t'iir  „"j;;  V 
ki^iinen  auch  zur  Abjraln'  vor.  r^iruliiTihalm 
»irom  villi  ciwu  :ii>j  V  v.Twi'iiilet  wi.-rilcii 

5.  Man  bekommt  größere  Freiheit  in 
der  Wahl  dw  OnaditllDkM  Ittr  dte  Z«u- 
trale.  — 

Seitdem  sind  mit  wenigen  Atts::^hi:i.  :'. 
die  neuen  Werke  ftlr  2>.220  V  au^ij.-rülit i 
worrii'ii. 

1%  drn  luUlüU  .J<i,hrijii  hiU  »icli  ai<er  die 
>iii-hl.i^('  erheblich  veründcrl.  vor  allem 
(iurcb  üa»  Erscheinen  von  neuen,  dunals 
ganz  ungeahnten  L4unpeniirten,  die  sieb 
buter  fttr  110  bii  130  aU  dir  220  V  eignen. 
Die  Tanttdianpe  und  die  Oamlnmlampe 
kOimeii  wogsr  nur  flir  Spanniuseii  bif 
iMMIiatwia  190  bMlehanirawelM  110  V  fe- 
bmit  werden.  NeBoffealampen  naoh  Bre- 
mer krmncti  noeb  niohi  für  edilHiM  Bpau- 
imng  gebaut  wehten  nnd  mtaen  daher  bei 
220  V  mitideslcns  äu  vieren  verwendet 
»erden,  wodurch  ihre  Verwendbarkeit  sehr 
beschrankt  wird.  Nur  die  Nornstiampe 
eignet  »Ich  auch  lör  220  V,  aber  diese  Span- 
unng  8tuht  auch  bei  2  -  110  V  zur  Ver- 
fllgnng. 

Diese  neuen  ]^»mpenni"!on  vf-rdiotuTi 
ujit  .so  mehr  Bf.'ii  litun;:.  .d-  -ie  immii'nii  ii- 
zu  eiinfU  so  viel  Licht  bei  demscibou  t^liel  gic 
Verbrauch  abgeben  wie  die  allen  Lampen, 
bei  d«n  liremer  ■  iiogeoiampeD  ist  die 
UiclMWIik»  tOKir  »■  Ua  b-nil  >o  giolt.  E« 


I  i.-.'.  diilii-r  i  riiMütu!  zu  I  rwarion,  daß  die 

ü  Müh-  ,iad  Hngenlampen  mit  der  Sieit 
I  vi.:^  iiri,  ^euannien  neneoi  Limpen  |^z 
vf  rdrängt  werden 

Es  hat  sieb  iiiUtnl  -ra  mit  der  Zeil 
horauflgestellc,  dsiii  ti  w,  iil  die  OlUlilumpen 
ftlr  '220  V  jil»  au<  h  lin'  1  Mtu  i  liruiidlamiien 
den  alten  Lampen  rar  niedrige  äpaimung 
vifl  nx'br  unterlegmi  «ind  als  man  ange- 
nommen hatte.') 

Nene  lB4c«nise  Lampen  verbraneben 
buispielnraiie  bei  290  V  etwa  8,76  Watt  for 
die  kenn  gegen  3,1  bie  3^  Watt  bei  110  V 
aber  die  liehtaiirfce  nimmt  bei  den  eraieren 
viel  schneller  ttb.  »odail  der  dnrchaclmitt- 
liche  Enei^everbrauoh  for  die  Kene  min- 
desiene  Ib  bl»  SO*/»  grOlw  tat. 

Bei  der  geganwArtigeu  Lag«  d«r 
Lampontechnik  ist  oi«  dah>-r  ganz  unzweifel- 
haft, daC  eine  niedrige  Spannung  von  etwa 
110  V  auUerordentlich  viel  vorteilhafter  ist, 
als  eine  solche  vun  220  V. 

Soilien  sich  gegen  Erwarten  die  Ver 
hHltniase  in  der  Zukunft  Indem,  so  kann 
mitn  entweder  die  Lampen,  welche  sich 
besser  für  hrdiero  Spannung  eignen,  an  die 
Atlßenleiter  d''S  Oleicliülrtim-  r<di-r  Weeli.nel- 
stroin-Dreileitcrnetze»  oder  des  Ilrehslrum- 
Vlcrleitemetzeg  schalten,  oder  die  .Spitnnung 
erhi'ibcn.  Die  Kosten  für  eine  soklie  Sjiaii- 
nnngserhöhang  sind  mMUig  nnd  werden 
durch  die  größere  l.eislungsfabiftkeii  des 
XetzoB    unsgegürlHM)     Kin-'  nauhtrUgUch«! 

Vermiuderui;^'  il.  r   i  v  >,;in2'^SaOV 

ist  dagegen  xuUvvtM  aii.ilulirbar. 

Iii  1  il'  u  Tantal-,  Osmium  .  Zlrkon-  und 
Kobluanuienglüldanipen,  sowie  bei  allen 
etwa  noch  entstehenden  Lumpen  jilmlieber 
Wirkungsweise  ist  es  aber  sicher,  dati  eine 
Spannung  von  etwa  110  T  Immer  ▼orteU- 
luifter  bleiben  wird,  wie  ein*  sotehe  von 
etwa  290 T,  weO  man  eine  220-Toidge  Lainpe 
als  eine  Varainignni^  von  swai  llOvoltigen 
in  einer  HttUe  batnohleu  kann.  Bs  wird 
deshalb  immer  mBgrlieh  bleiben.  Rur  1 10  V 
eine  Lampe  herzustellen,  die  denselben 
••Stromverbrauch  für  die  Kerze  aber  nur 
die  halbe  K  erzenstftrke  wie  die  lUr 
•220  V  bat.  I'nd  Lampen  von  geringer 
KerzenstÄrke  und  geringen  htrorakosten 
sind  gerade  da»,  was  wir  brauelien.  wenn 
das  elektrische  Licht  auch  in  minder  be- 
miiccllen  Kreisen  Eingang  linden  .soU. 

Aucb  die  CJiuecksilberdHmpflamp»n 
Hi  heinen  sich  besser  für  nie<lriL'i'  ^"[iniKiuiiii- 
in  eignen.  Pir-  <  ■o,»|n»r-l!i  u  itil  iir.)ieu  wi  r- 
(li'n  wenigstens  /.u  z'iveL._Ti  m  lit'.lji-), -.'liul 
tung  mit  Vorhv'inili«  ideriiuiid  nei  UuV  ge- 
brannte 

N»eh  df^iJ  obigen  Ausführungen  diirfte 
der  hliii;  lnn  ehtigt  sein,  daß  fUr  neu 
aiauleäieiiiltj  Werke  in  erster  Linie  eine 
Vorbrauclisspanunng  von  etwa  110  V 
in  Aussicht  zu  nehmen  i-st.  Nur  wenn 
es  sich  ergibt,  daS  die  AniagttkoBten  sehr 
viel  höfaer  als  bei  220  V  werden,  ist  diese 
Spammng  m  wlUatt. 

Eh«  ■»«  aieh  dahar  ttt  die  «nie  oder 
die  Mdara  B|ianMiD|t  flsttelwldel,  coifflehlt 
ea  aieli,  vergleicliflndn  Bati-  vaA  BeMeba- 
koetenanschlagc  zu  machen.  Zu  beachten 
ist  bierbci.  daU  es  zulässig  ist.  mit  einem 
hOhaMn  UotiEverbraueb  oder  mit  einem 
hOhara  Btronprels  bei  der  uiodrigcreti 
Spannung  zu  rechnen,  weil  die-^e  fOr  Be- 
leuchtungszweek«  so  ungleich  geeigneter  ist. 

Der  Einrncbheil  halber  sollen  in  den 
folgenden  Ausführungen  immer  110  V  ge- 
nannt werden,  wenn  von  den  „niedrigen" 
Spannungen  (110.  115,  1'2()  nnd  LS  V  werden 
i<i  nuch  verwendet  die  Re.-le  («r  l-"tir  iietje 
W'i  rki-  wird  man.  ;^i.iii;U  in  kliMinireii       In  n 

besser  130  V  wählen.  Die  Vorteile  sind 
fast  dtoaalbaa,  aber  das  Nett  wird  billiger. 
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Ausfahrnag  bei  Gleichstrom. 

Wenn  Gleichstrom  Tertoilt  werden  «oll, 
so  ist  die  Ausführung  det  Werke»  bei  Ver- 
wendung einer  Spannug  ▼OH  2x110  V  tn 
( er»obledenen  iliiiKiehteu  nioht  so  etnfftrh 

wie  bei  2  -  220  V. 

Besonderx  fallt  ins  Cewicbt,  dali  die 
Anlagekuslcn  gi'i'iUiT  werden ,  weil  das 
Kabelnetz  stArker  bemessen  werden  ninC 
und  UnlersUlionen  nötig  werden  in  Slüdteii. 
wo  man  bei  2  ■  V  oliue  »olelie  ansig.- 
koiuinen  wftre.  her  rnterscbied  i»t  aber 
nicht  so  groü  wie  man  gewr.hniich  annimmt, 
weil  die  Kosten  i'ür  Krdsrheiten,  Kabel 
kästen.  -Muffen,  sowie,  praktiseli  genonimon, 
auch  für  die  Verlegung  und  llausan.HehlUiise 
unverändert  bleiben.  Hie  Verteilungxkabel 
werden  auch  uur  wenig  teurer.  KOr  di« 
Melusahl  dertelben  wird  man  Qoersohnltia 
vonSObiaWqmmlMlbehallaiikannen.  Die 
bauptaficblicbsn  HabrkoaiaB  entfbUen  auf 
die  etilrknrmi  Spelnekabel  oder  auf  dte 
grüCere  Zahl  vun  solchen.  Diese  Koaien 
sind  aber,  besonders  bei  BeaehrBnkung  des 
(•ieiebslronigebietes  auf  die  Ktadtinittek  Im 
VerhÄlinis  zur  Gesamtanlage  nialiig, 

I>ie  Zahl  der  L'ut4.TBtati(men  kann  man 
durch  zweckmäßige  Anordnung  der  Schal- 
tung und  des  Netzes  sehr  besi  hnlnken.  Ks 
sind,  ivcnn  mtiglicb.  Dreifach-  oder  wenig- 
sten« ZweifHCh-ZelleiK'ebMlter  für  die  Hatte- 
rien  zu  v.  riv.  inieii.  Aul  il<  ::  höchsten 
bchlltlen  di'i  /i  lli  nüchuttcr  konnun  dann 
entweder Kj)i/L  lk.ii  '  1  mit  großem Spannung^- 
»bfull  geleirt  "  ■  nlea  oder  schwere  .Sainmei- 
k<ti'^  ;  \  n  IM  leben  nachher  eine  größere 
.■Vn^Jibl.  etwa.tbisG,  .Sjieisekubel  .iilizweigitn. 
um  die  enllerntosten  Teile  di  -  \  i  •.  : 
speisen  Diester  hiicliste  Scliliticu  inuu  na- 
tOrllcb  bei  bedarf  durch  .Masehinenstroni 
unmiuelbar  nnterstOtxt  werden  kauuen. 
Wenn  die  Untefstalionen  gdnatig  sogeord- 
net  smd,  so  lassen  ahdh  In  dUiaer  Wels« 
von  einer  deitelbea  ana  Gebiet«  von  2  bis 
2.2  km  Halbmesser,  also  ebensoviel  wie  bei 
2  220  V  Qblich.  mil  2  ■  110  bis  2  x120  V 
in  wirtschaltlicber  Weise  versorgen.  Die 
Vereinigung  der  .^pelsekabel  braucht  und 
soll  natürlich  unter  nortuaiun  VcrhJiltni.sAen 
nicht  80  weit  getrieben  wurden  wie  z.  H. 
in  Bonn,  wo  das  ganze  Nets  frttber  an  einem 
Hauptüpeisepunkt  hing,  der  inzw  ischen  ita 
einer  reinen  UntersLaliun  ausgewachsen  ist. 

Oelsen  die  Verwendung  einer  Spannung 
Villi  J  Ilu  V  iv.iii  an  vielen  Stollen  der 
l 'iins'.iinil  .-[  ri'i'hen.  daß  man  v,,n  denselben 
Ma^L'liiiie;ie.ül.^eii  jiuvh  -Immi  vi'ii  5110  bih 
<JaJ  V  lur  biraiienliiUinitwecke  i!i<geben  will. 
Um  dies  zu  ermöglichen,  muli  mau  jeden 
Antriehümotor  mit  zwei  Ijyiijimo^  k«ippelri, 
die  lii-i  Hahnbetrieb  in  Ki  iln-  ^'-  -i  Ii  dtet 
wcr'.;e:.  Solche  IJoppeiuia  .i  liiuc;.,  von 
welchen  eine  große  Anzahl  in  älteren  Klek- 
trizltitswerken  vorhanden  sind,  kosten 
etwas  mehr  als  einfache  Maschinen  und  er- 
fbrdeni  eine  grOitore  Sdutllanlage.  Sie 
haben  aber  auch  verschiedene  angeanhae 
Etgensdiaft«n.  B^pialsweiae  kann  man 
bei  LhAlbeBlab  die  b«ld«B  Dynamos  mit 
veradiledenen  fldiNtten  dar  Batterie  oder 
mit  Je  einer  Batterif  psr.-illel  uibeiien  lassen 
nnd  bei  geringer  l.n^i  mit  nur  der  einen 
Dynamo  Str<im  ul  ^;i  In  ii.  Wlrti  für  die 
Straßenbahnen  m.ii  nr  llächu  StronizufUh 
riing  mit  +300V  in  der  einen  und  V 
in  der  anderen  Str^imzuführungsseliiene  ver- 
wendet, 80  eignen  sich  1>u]ii»elmftäch!nan 
busser  für  diu  Altgabo  von  t^troin  hlemi 
als  eine  einfache  (»X^voltijjf  Dynaino. 

Die  Uop)iebnischi;i'  II  i  i  im  Hetiii  li 
xnverlii-ssig  ni>d  bieten  fttr  den  Llobtbetricii 
1  im:  gröüere  Ausbüllc,  »cd  man  immer 
Iii  ' Ii  mit  der  einen  Dynamo  Strom  ahfreben 
ka:  Ii     'ivriin    iln-  ,iiidere  bcselni  li.'i  '.vird. 

Dynamos,  die  filr  WXt  bis  QUO  V  gebaut  sind, 
können  sach  als  Enau  fAr  aolehe  mit  290 
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bis  aoo  y  v«rw«B4«t  ««nteik  Sie  1tiiMkii«n 
ntailieli  «iHhwer  lo  rqImuu  werden,  dal 
•le  ihn  RofalatrautstMce  «ueh  bot  der 
hallM-n  SpMinon?  iil);:t:ben  können.  DaO 
ihre  l^lfltnnm  hierbei  nur  etVH  helh  ««  )<r»l> 
i»k  kMin  mit  in  Kauf  geaommen  werden, 
felis  ile  aitr  ei»  AusbBlÄi  mit  dleaer  Bpnu- 
nnn^  arbeiten  sollen. 

AuBt'Qlinin^  1  ■  i  Wccliselutroni. 

In  ein-  und  ni«;liiiili,i.>t|i:en  Woch»ehlr<ini- 
iii-UiHi  knnn  uinn  die  V«ir7.üi;<:  einer  hohen 
SekiiiKlsrspftnnun);  ()ferin^.'<•  Anzahl  Tnins- 
fi>ntiitloi  tMistAfi<inen,  kleine  LecrlaulVeriiiBtu. 
•chwacliv  <,iuer»cbDitte  der  i^ekoudürkaliel 
und  weitaMMhlgm  HoehepmmwigvBels}  fast 
voUMtadif  iMibehiHen  vnd  irotadeB  «ine 
i^mptmapaAttoag  von  nw  110  hii  120  V 
erhalten,  wenn  man  die  Sekimdunetze  mit 
MtttelleiMr  dreerdet)  anefllhrt  Bot  ehiphn- 
rigem  Wechselstroni  bekommt  man  dann 
draiadilee  uid  bei  Drehatromneteen  vior- 
adrige  Kabel  (VierieitentnordiranK).  l-:in- 
phaaenneue  nach  diesem  System  »ind  au8- 
(fefobrt  in  Klherfeld  mit  2  1 10  V  (2  -  ro 
-r  Xy  (|min  Querachnitt  für  das  Niedenpan- 
nunf^neiz)  und  in  TefiMhiedenen  eni^ohen 

t>liidten. 

I)ri-h^(r<'miielze  mit  Millclleitvr  sind  in 
lletrieh  in  l'ot.sdain.  Hannover  (Netz  der 
Stnißenbalin  iii  den  Vorortcnl  l'fiiHenhoren. 
iliuit;.  Iiuhlin  und  Krilh  und  nir  verschie- 
dene lindere  SUUlte  nie  iictx,  laeld  und 
öpjia  in  Aussicht  genommen. 

Ks  mul»  Iiis  sehr  <'i>fentümlieh  liezeiohnet 
wurden,  daO  der  Mittelleller  bisher  so  »eilen 
in  Wechselütromwerken  verwendet  wonleu 
ipi  .,bnf»h)  V  ineili'  de»  Mitt«lleiler«  bei 
Wis  h^-'  l'-ti  III  l  i-t  dieselben  sind  wie  bei 
« .ifielistfoiu.  Bereits  W  H  l.indicy  und 
Oükarvon  .Miller  hiili  u  in  i  ireni  I'"ntwurfe 
für  die  Stadt  Krankfuri  h.  ,M.  vou)  .luiil  IH*2 
ein  \Vrrhsi'l»tr<)uiniitz  mit  Miltelleitor  vor;,'<i- 
sehl«;ren.  K.s  hciüt  d<iri:  „Wilhrend  hi.s  zn 
d«n  Transfomuitoreii  das  Netz  im  Zwei- 
leitersysteni  durohpel'illirt  Ist,  b<'.-teht  dii.i 
an  erütere  sieb  ansehlieUende  Verteiluti^s- 
nou  aus  drei  Leitern  und  zwar  mit  zuei 
Stremkretcan  ven  Je  etwa  100  V  in  Roiln 
welche  mit  einem  lüRclleiter  vom  halb,  u 
QnerMlniltt  verfanaden  sind,  wie  dies  bei 
Qtelchitroroaniagen  ▼lelfbeh  mit  Vorteil 
aoageWirt  wordeti  ist.  und  wodureh  Im 
VOffUetienden  Fall  neben  einer  nicht  nn- 
weeentliobcn  Verbillipmf;  der  Leitungen 
vor  allem  eine  Vrrminderunff  der  Trans- 
formHiiiren-AnRchlnUpunkte  erzielt  wird.'^  - 
Für  die  Ausfilhruntr  war  dreifach  konzen 
trlsehes  K.i'ii  !,  dein  damalijjen  Stande  der 
Teohiiik  int-|ircchend,  vortfoaehen.  I'ie 
ViirzQpe  des  Mittelleiters  waren  also  achon 
damalA  klar  erkannt. 

Der  Mittclleiter  ist  in  'l'ransfoiinatoren- 
atatlouen  und  Ka)>elkaaten  ohne  Sicheran;; 
•nziiüeMießL-n.  In  mehreren  der  oben- 
►jenaiinten  Werke  ist  der  .Mittelleller  in 
jeder  Station  ^uerdol.  Es  dllrfle  aber  ge- 
riü^^en.  dentteliien  an  nor  einer  (Halle,  mitten 
im  Nuts,  zu  erden. 

Die  Erduntr  bringt  den  (?roCen  Vorteil 
mit  sieh,  d.ili  (ille  an  dem  .Mitte)lf!!«r 
.ni;fesehlos6.etien  Guliniuohsleituiisfen  si  iiii- 
II  ;iiL*rl  ;  sind,  lue  (iefalir  für  Menstlien 
uv.l    ■Ii.'    l-'cueri;er;Slii  sind  daher 

»,;stiiUich  cerinjcer  nl.*  l)'ii  2"J  l-voUi)fen 
N.-izen.  Anlrt^ren  ftlr  Itek'uehlunir  k<"iniien 
bis  zu  flwa  I  .'i  bis  2  kW  ftir  /.»ei- 
leiteran<irdi.ui>;:  icin  Aulienk-iler  und  der 
MillL'lleiler)  aus^efilhrt  werden.  Werden 
die  .Vussehalter  in  den  AoSenleiler8tr>>m- 
Ureiseii  anjfebraeht,  »'<  werden  alle  aiu>- 
icescbatteuin  i(eleucbuui;.'!-ki>rper  alehl  mw 
airomloN,  »ondem  auch  ni>annuii^»l(w.  Ab* 
gwehen  von  dar  knrzcM  %eU,  wXhrend 
welcher  die  I^udemsii  brennen  {etwa  >iOi> 


Stunden  von  8780  Im  Jnh^  ist  dann  die 

ganze  Anlage  bis  auf  die  Zideitongen 
2tt  den  Handaasscfaaltem  spannuogslu:). 
Dem  Mittelleitcr  wird  niiin  am  besten  den- 
selben (Vucr»chnitt  wie  den  AuScnIctteni 
geben,  damit  man  mriglichst  große  An- 
lagen iiacb  der  Zweilciteranordnung  nu»- 
fUhren  kann.  (Billige  Zilhler!)  SUmtliche 
Lciiuncroii  rlnd  dann  gegen  eiuander  auts- 
Mpc.ln.'lbiu'  wit5i  Tinter  Umstflnden  vorteil- 
hiilt  ^■■i::  kmiii  I  äc  mit  Miltclloiler  \cr- 
sulioneu  Kabel  sind  bei  Dreh-tr.  i-  um  etwa 
20"/u  teurer  »1»  drcladritji'  Kuliui  mit  dctn- 
selben  Kinzeli|Uerschnitt.  Wngeij  der  h.'ihe- 
rcn  Aulienleilercpahnuiig  kennen  uber 
die  t.'uei-iiehnitle  und  die  Zahl  der  Tian.'i 
!■ 'i  ;,.HU  ri:ii-i.iiii::i!Ti  so  viel  verrlriKcrl  «er 
den.  tlali  it»b  >>ttz  bei  dergleiehen  l,eii»tungs- 
filhigkeit  viel  billiger  wird  al»  ein  dreiadriges 
l)rehstromnetz  mit  der...elben  Verbrauchs- 
»pannuug. 

Die  liela«lung  verteilt  »ich  sekundilr- 
seitip  l'.'i  Mi'rlt  ii.'nuii  rdr.uiij.'  iiirlit  .hu 
gluiehuioLiig  ui»  bei  dem  gu» '  >biili''ti>.'ii 
lireh-stroinsystem  mit  drei  Leitungen  Hei 
spielsnelse  konDuU,  weun  Laiupeu  zululiig 
nur  zwischen  dem  Mittelleiter  und  einem 
Auftenleiier  brenncu,  diti  beiden  anderen 
AnHeaWter  «iMMtetaeiB.  ii>t  kein  MUtei- 
lallar  Torhaiuton,  so  mtütn  dagegen  mia- 
deaten»  «wel  AaSenletter  bebialet  sein,  «o- 
bald  nnr  eine  Lampe  branniL  Moloron  oad 
Troaiformatoren  ftben  aller  eine  atutglei- 
ehende  Wirkung  ans,  aodaS  meines  Wissens 
noch  nirgends  Sehwierigkeiten  hierdurch 
entstanden  .-^Ind  l'lc  VcrbAltiiiB»c  »ind 
übrigens  sehr  Uhnlich  denen  bei  Mittelb'iter- 
anorduung  Im  Vergleich  zur  Zwcilelier- 
anordnung  für  Oleichatrom.  Die  Vorteile, 
wek-hc  der  Milielkdter  ull  »Ich  bringt,  Ober 
wiegen  bei  Drehsoroia  tmd  Weobaei»tram 
fast  cbcuauviel  wie  bei  Gleiehstrom  die 
Nachteile. 

Auch  die  Gefahr  fUr  .Mensehon  bei  Ue- 
rührung  der  blanken  '-rrfimflbrendpn  Teile 
eines  l.eiter»  ist  iiei  .li  r  l'.curieiluii^.'  di-r 
verschiedenen  .\is<irdnQngeii  /.u  .e.irliun 
Hei  einem  Vergleich  zwisclu  n  Vir-rliiKr 
ttnordnnn?  mit  II.  120  V  s-.r  inspanimng 
u:'.(l  J V  AuLi'neniurf  iMiiiiiuiig  und  gc- 
wolinlicliei'  lJivlii>irontftnordnung  mit  lai  V, 
wird  man  viclleiehi  gegen  die  erstcrc  An- 
ordnung einwenden,  dalt  iiiese  (iefahr  gr>tlier 
isL  weil  die  Spannung  gegen  Erde  l'JO  V 
betrugt,  anstatt  nur  rund  TO  V  bei  der  ge- 
w/ibniietion  DrehairumanordnDng,  falU  bei 
diesem  der  Nullpunkt  der  Tranafurmatoren 
geerdet  lak  E»  ist  aber  m  beaehten,  daß. 
wie  oben  erwilmi,  bei  TieileIiei«UHnlnwg 
in  den  Hawsanlagen  nur  die  eine  Lei- 
tung aberhanpt  eine  Spaonnug  bat  nnd  daS 
anoD  disae  Leitung  In  ansgeacbaltolem  Zu- 
stande spanntuigslos  btt  Bei  der  gewOhn- 
liehen  Drehstromanurdnung  hjit  dagegen 
jeder  Teil  der  .\iilage,  also  aueh  die  He- 
leuehtnngvkörper.  immer  Spannung.  Ue- 
radu  beim  Auswechseln  von  1,ampen  oder 
sf>natigen  Handhabungen  an  i«u»ge»chaltei*>s 
üeleuchtungskririiernist  manaber  am  nitivti  :. 
elekirischen  Schiilgen  au»geselzl.  Ferner 
kumuit  man  bei  Vierlciteraiiordiiung  mit 
einer  ireringeren  .Vnzahl  Transformaioren- 
si  .ii  iM  ii  Mis  und  kann  Motoren  unmitlelbai 
vom  Mederspannnngsnetz  speisen  bei  Leis- 
tungen, welche  liei  niedriger  Sekundilr- 
»pannang  die  Anfslellung  be^ionderer,  vom 
lliiehs|iannung»nel/.  ge^  -  '  r  rriinsf. irnia- 
(nren  oder  die  Verwendung  von  Hoch- 
spannuiit.'*ni<ii'iren  notwendig  macht.  Aus 
olligen  Ausführungen  dUrl'lo  bcrvorgehen, 
duts  die  Gefahr  fltr  Mensehen  uoa  der 
hikberen  Aofanleiierspeannnf  liei  der  Vier 
leitoraaurdming  sieht  grOfler  Isl^  al»  b<d 
der  gewi'hniiciien  Anorilanng.  Äfanlieli  %'er- 
hBli  ea  sieh  mit  der  fVaergefübilicblteit. 
MM  slnngemiten  AUbiderangim  gilt  das  hier 


Uber  VteHeitaraiincduiing  ge.sagte  aeeb  für 
Kinphaaenweohsdstrom  alt  UiMvUeittr. 
wm  man  tat  Drehatrom-  oder  Elnphnea- 

netzen  von  der  Verwendung  deis  MtttcOsittis 
absehen,  so  bleiben  die  altbekannten  ibü- 
fUhrunggformen  mit  drei-  bezlehun;;BWi'i<c 
zweiadrigen  Kabeln  und  einer  S|>Minun^- 
von  etwa  110  V  zwischen  Je  zwei  dT  1  <ii- 
lungen.  Der  sekundäre  Nullptirikl  d^r 
Dreh»troTntTan-''i»rmstoi:«n  oder  ein  l'unki 
au  der  ^eku^niiii-wicklung  der  Kinphiuco- 
tranpf'Ttu.-ii  ire;i  sind  dann  au  «fcnigiUüii. 
einer  Si.'llrj  im  N.-i/.  z  i  i  rdeu.  damit  i!iv 
Spannung  gegei»  Kriie  unf  da*  iuoglicli>t 
geringe  Maß  bcschrrinkt  "  inl  !'m  die  Zidil 
der  Tran»formatoren:sl,'iiii  Iii  Ii  und  die  l.c.r- 
luulur'K'i;  nieiln^,'  zu  h.illeii  wird  p.s  sicli 
eiui/lVbacii,  dii;  -N  iudernpttiiiittiigskabel  küf 
tlger  zu  halten,  als  jetzt  meistens  itbliri 
iüt.  Mei  der  apüteren  Kutwickloug  dc< 
Stromverbranebes  Ist  es 
Zahl  der  TranaTormator 
mcbien,  als  none  Kaiiel  verlegea  m  i 
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.\n-t;ilt<ii  /II  ili-r  Uiiiiiiil  deppellwirkendiT Vi«- 
iivkuie  tcum  ubiugt^aageo,  »lUireml  nur  tiiu- 
AriMialt  »Ich  neben  den  bi  kannte»  dem  /wellik" 
jiigi  \n  ndet  hat. 

Dax  Buch  ixi  in  einxelnen  Ti  ilea  ngeit4lkt 
der  ersten  .\nllage  geltünct,  Im  Atai^B  Skw 
erweitert  worden  Die  SeiteninW  1«  vtmtV 
auf  ii2T,  (ij-i  7.iM  der  Ati^' Vliinge»  vnii  "tl  tot 
79Ü  j-' ■•v.ii  lLsri:  Hii'  ZmIi  i  iitJifelu  »ind  von  1'»' 
auf  U3,  •lic  Ainilttbrungsialelii  von  1-2  auf » 
vonDehrt  worden.  Die  wcM^ntlirbstc  ZnnAliui^' 
weist  iw  dritte  Teil  auf.  t|cr«»cn  Seiieuuhl  vnn 
190  auf  24«,  dessen  .VbbiMui.trH  -  >!i'  ■  ■  n  m  »o: 
4M)  g«-w  .ichiteii  ieil. 

Der  «rsU-  Teil,  welchti  d:<:  LiJt*ieliOD|t- 
und  EntwiL-klung»giM<ehichte  der  Verbronmiu;' 
miitoreii  icbildert.  hat  mancherlei  Kuriuopir 
erfahren.  Neu  aufgenommen  iat  hier  dl«  Bauon 
von  Uörhiger  und  Regler,  welche 
peltwirkcnde  D  e  c  h  e  I  h  Ä  u  «  e  r-  Mawldne  h»«eicli- 
art   wer.Ici'   Vinin  lit-ifeti    hier  in  f'vm 

Z\litpi'.'r    i-lri  i    KiiS'in.'ii.    vnu    ili'iien    'Ii.'   ''''  ''^ 

Äußersten  durvh  Stangen  vcrbiin<ie>i  utfi  t'f" 
durch  iwel  gMcUanftnde  Ssbabitangi^»  ><e>e;i 
wwdsDi  der  mtttlste  Kelben  «phwlngs  miftfru 
ge&etxt  un^l  wir*l  v'ni  einer  um  lHi>-'  ver*e'i*''i* 
Kurbel  betätigt.  Du  \  ;  t«  .-lil  j-l..  jt,  die  K<ilV»- 
■•taii;;e  <le»  inllllercn  Kollieiii,  durch  deDinner« 
Anllenkiilben  hiudurchfubren  xu  müs«eu,  ^ooif 
die   außergewebnliche   Zvliuderllnge  t/rr/'n 
Bedenken.  Aua  der  bvtgnfiiglvnZeicliuuDiri'ine.' 
■i'iOO  PS  »tarkao  EiasyttHHniairliuifl  inii 
und  mo  mm  Bohrung  (der  Innere  T<-(l  de* 
!<  r-s  t'»t  ilin  kleinere,  die  Sulieren  'IVile 
Ii  e      .Cere  Bohrung)  IlllSl  ili-b  eulBehineu,  <u» 
der  ;!.vllniler  7  m  LSog«  bat,  wovon  1,1*  tn 
d<!ii  tniiileren  und  Js  iSfiH  m  auf  die  »ui;rr<n 
Teile  enifallen.  Das  orfltlan  Stück  Ul  nui  <4<|^ 
Waasern  .11  'I I  Ktisamntengegnsiien,  wil««80<|i 
den  au  Li"  III  Jir  Waxsennantel  iidl 
Knde  aul  dem  ZjUnderruhc  vcr»cliiob«s  IM*^ 
Auf  ütmA  saasitger  Eifaiifnng  lanl  aun  SwR 
derartigen  Bsnatt  mit  UUtransa  gogsaiw 

treten  „ 

DieMui  «isten  Tall  Ist  aaeh  «  in  Ab»'i.ii-n 
belgetilgl,  welcher  die  OaalnrWiien  twb»ii'i''^ 
liri  \',  rr..-npr  tieiuerkl.  daü  lbec<rc!i«rti  »w 
Aü-'i.iit  .iiir  vlnen  Krfols  .iie-,-  M»»«Wg' 
besteh«!,  <Uß  aber  uaügUUiei weite  i"  l'f*W"*r 
BailahBng  >MelM  «twartet  »a>d«a  ^bi<a*<2i 
Die  nauiTgenia  hohsa  ViadrehaagiiahlM» 


Digiii^uu  Ly  Cuv.^vi 
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in  KUffcsicht  oüf  dip  crffirderlU^hcn  Ciiinprn 
lii}rl:>.L  imli-' iiii'm         vi-raiilasai-ii  in  I  i" 

xjtliiin,,'  .'iLfi::,!,-  K-altv«Tlu?lo  Die  K.'^l.' 
bind  sctir  riuhi'i)  KmAnnuneeu  auigCMeUt.  Fiir 
TnrblDcn  i«t  aar  dM  CßelchdraekverfMiren, 
tiFclit  »her  dos  KxplodoDavisrfHbreat  towendbnr 
un<l  «Ii«'  beka-intm  Srh»i<'ri|{li<'it<'ii  d(>r  Knt- 
llamniiin^  wtfrdcii  liirr,  inühc.'.niiilcre  in  Ucriick- 
sUctitijpi'iK  <lrr  (°h<'rrnhriii>g  der  LailiiiiK  <l  ir<r)t 
Oftim  zu  den  llAdnrii,  in  iTliöhtriii  WnÜf  uuf- 
treten*  Zu  bcm  hlon  1.1t  hrai'T.  Hnii  d«'r  liöelislo 
Tiriinncffrad  bei  Knlbi-nmuiK-hiocii  nur  kuiz*' 
Zeil  nunritlt  «MirtMid  er  )>pi  Tiirlilneti.  num 
wcii'Sr'tCn  IMI  fiTtixcn  Stellen,  uiivcrikiiilcit 
liertM'ht.  BcTtiiglii'li  de»  Vcrliitlti-n«  uti«i-r<'r 
linu^Kift'p  tici  dorarllu'i-n  hiilicn  Krivlkniuinjft'ii 
»tnd  vf\t  abi'r  ikm'Ii  völlig  int  unkUirn. 

lii-i  dfn  r»liini»oron  brlnjjt  der  \>rra:>«ri- 
idiiipci"  Neun  uWf  di'ii  II H!><' Iw a iidr r- Mrinr, 
«rf>lolii'r  in  »«>iu>'ii  Fj't;<'biiL'<'<.iMi  din  Iht'xcl- 
Mtrtor  n<H-li  nli-lit  frrricitt-  xVitch  über  dk*  lUu- 
»i1  »«'incr  cl>,'i  iti-ii  Mi.|iin-ii  bcriL-blii  di-r  Vt-r- 
fll»*cr  i-iiiitfcn  N't'HP  und  prwlibm  wsUerliin  n^-i-h 
eisen  nni<.'rik:ini<ichcn  Ölmotor  viin  .liinjct', 
welcher  H'cbt   pün.«tlKii  VcrbrauchszilTft ii  <'i- 

HexUiiMih  d*»  xw<'llrn  IVUcrt  do  Buchet, 
»vIcbtT  »ii'li  tnit  der  l'nlprsuchiiiig  ilsr  Arbcil» 
vorjCAnifo  boi»-|-illfli(;t,  ist  nur  Jtu  bi-merkrn,  iUli 
aber  ditt  neD«>reii  l  utfroucbuniren  brxü|flich 
der  »p«til!>eheil  Wlrmi-  von  •  •jispm  bcrirlitpt 
wird,  ilaß  di-r  Verfti-iscr  nbpr  bei  ."oiiien  Itecb- 
nuatferi  dii-w  <iri>l>4'D  »N  uuveriln  Iiti  In  hm 
dcit.  dn  die  Kraffo  der  Ver*mlrr;ii  i Ici  1 1  .Ii  r 
tiriiQeii  d»Lli  nocli  xu  wtnig  (^ekUrt  emcheiov 
und  li>^il>i  -i.:iili>r.-  die  l,indc«chen  I  ntprsuehaD- 
^'rn  <•»  V  iSrn  li^  inlich  machen.  <inL  (Upko  (ln')6«n 
bei  if  'M  Iii  {.■:.  r.ntfina-^i'^ffnf^n  aufim«*ndcn 
Wdnii'.'^-r.'iili  II  [n  ikti-..  :i  i::iv,'i.iii.l|.rt  »ind. 

1)1«  we!.i-iiiii<hi«in  VurAuiiiTuoK  wii>.t  d4>r 
«IritMi  Teil  de«  üu.-b«-«  auf,  waleiMr  lailtccondi  n- 
dam  BntwMfi-n  iiad  Bervemro  dcr7erb/c«niin»;i>' 
molorcii        idiiii't  Ist 

Bei  den  Ma<i>-lilneiirnliin<-n  «inlien  wir  auf 
einen  fltilclieii  für  einr  Maschini-  von  I(N>J  i'K 
von  di'r  Ma>ehinenbaiiscHellMjiafl  Xürnl>i>r?, 
bei  weh'luTin.  «ni  ein«  l'bertrujfunif  der  KrSfle  in 
dvt  MIttaiiini«  nai-li  M"sUihkeU  xu  erreichen, 
dto  Liigiir  dorrb  krftrtig«  Zuganker  toit  dam 
2|r1lnder  T«rbui»den  »Ind-  Neu  Int  weiter  ein 
Rahini^n  von  I.ouis  Soest  \  Co,  In-l  welelieni 
rür  den  Kreuzkopf  die  bi*l  iJampf niaxeliinen 
übliebe  Form  verwendet  Im.  I  ta-  Iiabni»nst1iek. 
««■«Im  die  Kranckopfmlirun^c  lilidet,  hat  uiitli 
dl«  KrtAe  VM  den  Han]itlai;ern  zum  Zvlindei 
hin  r.n  Obertrajrtin  i<n<l  ornibrl  i'ine  nloht  un- 
erheblichen Bieirnn?<'boausprui'hunj;. 

Bei  Ue^prechunj;  der  linder  werden  Au»- 
führuiitfcn  von  Ebb«  (l.anjfen  ft  Wolf,  Wien' 
nnl>fwtelll,  bei  wekhcn.  sowohl  bei  olTenen  wie 
bei  dopiHtitwiricmden  Manrhlnen.  der  Venlilkopf 
mit  dem  j^jrliiider  xu.'>ainnienue^ii>iien  i«t.  Bei 
offenen  Maitehloen  Im  der  SVa-derniiiotel  am 
Fhiri-i  Ii  Ii  ^  Vi.:itilkopfeg  vcrBihraubt  und  kiinn 
im  /inilrrri  I  riii!'  ;.'leilen:  Ih'I  <toppellH irkeudeii 
.ViubcUincn  bexlelit  d«r  WanBarwante)  wir  xwei 
AD  diu  jCvlindorflansehen  AnK''S0>>*enen  Rohren, 
welehtt  in  der  Mitt«  aleht  lUUmmeiMtnOiMi.  »oa- 
dem  durrti  ein  iiaili);iebi)ce!i  l.ilicd  ndteinaniier 
verliumivn  ir  I  Miueilimpen  Uber  .Stopfiiiich- 
M}n  »lud  vom  Verfaewr  liinxii|^-rii^l  wor<i<'n  und 
M  i»t  eine  MaSlHfel  für  die  Sc h w nbeitchcn 
6U)pt'bticb.*ien  l>el^•e^;ebell. 

N««  auifj;etiuB>iuen  sind  Bauzel«  liniiiiLon 
von  <lopp«llw!rkcDdviti  Kolben  mit  Sumj^ea, 
welcb»  beide  W»j<serkflhlun'r  haben.  (Heutx 
.Wo  r.S,  Cockorlll  ILH»  und  l,M»l  l'S.j  lieun-r 
ineuswerl  ist  die  .Mitieilnnt.-  bexüiclieh  de« 
BrnelieH  eineü  l.uty.k  v  •  Kolbens  von  7IA*  min 
I  >urehntri>«er;  eine  starke  Uerippim^dea  Kolben* 
darf  we).'en  der  Wunne  und  t.iilUpailouoKen 
eher  als  (refitlirlieh  erachtet  wenlen. 

KU"-  die  llrrxbdluni;  der  Kolbenholien  euip- 
üobll  V«rfa»ser  den  Manni  Kiuauo.Hcheji  ,Kuui- 
poandMahi*:  wie  sl<'li  <lii^er  bei  ZoftW  bC' 
wKhrt,  deren  Kaper  nlrlii  iimlanfen,  flondem 
»ehwlnften,  nuifi  die  Krlalimrij;  lehret)  Die 
Berocbiiunp;  der  Kolbeni»t;injr<'h  i-^t  voni  Ver- 
f[ii«»er  neu  binxiij.refü)rt  wor  leu.  Biy.Ui^llrh  di  r 
K  o  1 1  mnnnM'hen  K^l'-eiiMiin^en  »i  l  übrigen« 
bemerkt,  linli  vicb  dlivlben  noeh  uiif  fin  lerv 
Welflo  beaibeiieu  l'i-»en,  »is  init  unilaiilendcni 
SMhl. 

Die  Berechniinv;  der  Kiitbelwell.'ii  i>t  nietir- 
fai  ti  gelindert  iinii  erfrUiut  woriien,  wol>ei  die 
beknnnitMi  lIntei>uehun(;i'U  von  KnClin  eni- 
Itprechetid  beilicksielilt({t  «erden.  Mine  Itereili- 
Otllif?  der  (">er  Ii  !•  I  hü  n  Herfclicn  Welle  iit  m  cli 
alclit  hei;;elfi)(t. 

Bei  den  \  entilen  ist  die  l'a  wliko  n  r-ky  "L-he 
Art  der  KtliiluniC,  »eiche  niehrf:ub  in  .VuIUfilinie 
jjekoTniiien  Ist,  den  Naliereu  erliiuler!  wiTdi  ri. 

Von  neuen  Steiierine.'eri  linden  *irh  »idrli** 
von  I..oui.t  S oe< i  ."i:  <  ti  iDiii  l'S;,  von  Liiniferi.^ 
Wall  <IU>       und  von  i'ockeriU  (1^  PA). 

Bei  der  BriiiHdlaiw  dar  Ri^celiiiii;  bnHtck- 
irfclitict  der  Vaiflwaer  die  l'nteraiK-lmnpüi  t»b 


Mol  Ii  er  und  Itihrt  neue  l<e(relunK<arten  von 
den  lliiiiiiiiglullen  NfirnlierK,  Dent«  und  eine- 
iier  Auefahrunj;eu  an.  Auch  neue  ni»[rne<elek- 
trixehe  Zunder  von  der  Maschitteub«U(re>otlKekart 
Xilrnberg  und  llnierberf  iCo.  werden  inli- 
Keleilt 

Bcnierken''wert  iac  die  neu  niit;teleilte  Krd'd- 
pumpe  mit  11' Hl.;  einen  Di  e^el  -  Motor». 

Der  .Vhschuilt,  »e'cher  die  Kral'l;;a>iinl8ge 
behandelt,  Ut  vKüentllcb  unii,'e<)tnltet  worden 
und  ifibt  in  der  I'-inleitiinn  einen  benseren  und 
annfünrlicheren  I  berblicU  als  früher.  Neu  anf- 
Kciiomniea  hind  hier  Zeiehnunu'eu  und  Skluen 
von  ^nu^Kaiaiibi::eu  xm  der  ( ianrnntoretiCabrik 
Dentx,  (iiebr.  Körting,  Jul.  l'iiitucli,  Wie- 
denfeld i'o  ,  Duiiker  \r  Spieltcr.  tiiild- 
ner  und  (  npitnine.  letKleru  mit  /.entrifiiLMl 
wlUeher.  Diu  Befiprachuug  der  BraunkulJen- 
verpi^er  Ut  (Jiiii/.  neu  hlnv.ii'^elUst  worden  und 
e*  linden  »leli  liier  Auiirilhrnii;;eii  vnn  der  tiiu'- 
mot<irenr:il>rik  Deiitx,  (jobr.  Küriin|(.  De- 
schump-^,  <'ii[iitainv  nnd  ''rosHlev  Bro» 
eingehend  besprochen 

.\uch  die  Bt'^pr^'cb'lnl;  der  !<>n)hl>pen  Zu- 
behörteil«* i^t  er;^nzt  worden.  So  w«<rilen  die 
Iteiiii^er  und  (iJutopfe  beaiiiuler«  lieliÄndelr, 
Aidillvenlile  und  AnlalidriukputupcD,  ^owie 
sehmiedeclüerne  Au<pulT|rel1lOB  behprocben  uud 
Mlileiiiin::en  über  t'a>nie^~er,  DumiDlbealcl  lind 
Druckrejiler  belpejjebi'n. 

Der  vierte  Teil  ile«  Werken  briit^t  wie  f  i 
her  Uiiuzeichniitig'vi),  .Vufsteilunft"  und  Koin 
Pi  ll  ',  Mali-  and  (lewicbtttifelii  vc/m  bicdeni  r 
'l  '  reii.  liier  treten  insbesondere  die  .seil  Ab- 
(»rlilalS  der  erslen  Aulla;„'e  au  \  erreii-linenden 
Fnrtst'liritle  ."»uf  dem  t'rebiet«*  des  lirolS^fns- 
niasi.hitienbaus  in  di«'  Hrseheiniiii^,'.  /CunitchM 
hat  der  Vcrtbiser  die  Anlage-  und  Bi  triebü 
koaten  orlalbatar  UotoreB  weenMillcb  autiidir- 
lieher  hebandelt  all  rt'llber.  Re  hat  dieser  Teil 
weii.entliehe  KrttJUiTenEren  erfiiliTcn,  von  denen 
ein/.^'ine  anifedeiif- -  v\i  -'ti  n  niöi:4*n. 

Neu  aufp'nouiiuen  int  d'e  .\usfiihrnnirR- 
Keielinuii^  eines  Deiitzer  ilipiieltnlrkenden 
Zwillhi;<vieri«ktiii«tor»  von  oi">  IS.  Kolben- 
«Innse  und  Kolben  »ind  »fi'kiiblt,  die  Mancbine 
hat  einen  Kreutkopf  und  der  W.isseniianlel  ist 
gesondert  pebildet.  unilaß  tiui;>pAniiun<;en  außer 
Bi'tr.icht  bjeibeiL  IVs  iveiu  reu  [Inden  wir  die 
Zelehnun^ren  einer  von  Gebr.  Klein,  Dahl- 
bruch, ifebaolen  Manchinw  von  ÜIXIO  PS  (Oe- 
blfl«c/williii);:i  Körtin^üchea  &faMuil|  aowte 
einen  Kobrplan  der  .Sie{;ener  MaaenlneBhan-A  -ü. 
fllr  eine  Zwillliigsr.wi  [li'.k'tns-eli.n'»  vn  umoTS 
/l:'i. -her  Bauart  NiKn'iri  ;.'.t  Ausrnhr.irijft'n 

»ind  neu  aiifjO'nommen  woi den  pliütx^iiudii^che 
Abbildungen  einer  Maschine  von  HTO  l'.S  und 
die  Zeichnnnir»n  einer  doppeltwirkendeuTandem- 
vlert.tktma»chine  von  änrm  P.S  für  Dj  naniobe- 
irieb.  Die  früher  beljtejndiene  Zeiehnnnx  eintw 
<  lec  be  I  h  Iku  »er- Moior»  von  .V«)  l'.S  i-tt  durch 
zwei  andere  (für  LJeblltse- bezlehungsweiai' elek- 
til-chcn  Betrieb;  craetit  worden  und  weiter 
wird  der  von  Boriil);  fUr  Sl.  Lonift  beatituirit 

Kcwcaana  Meier  v»n  imx»  FS  hi  aeiiier  Banan 
«lureb  awei  Zeiebnuiiirciafetn  des  NUherra  er 

Untert.  Ferner  (Inden  «ich  Diirstelluuiren  ^^  i 
von  Louis  Soe.it  .t  i.'o..  »einer  Zelt  luDüs-  1 
dorf  auiiice.'^tellten  Maschine  von  StO  l'S,  «o'it  ii 
neue  Milleilunflen  über  die  .\usfiihruliRen  de» 
VerfttsM-r»  (/.eichniiiiiren  einer  Sauuniaxi  hine 
von  1<»>I'S  und  Aur»tellnn;rs|dnne  lür  Maschinen 
von  JitK)  und  1.V»  IN).  Bcziifflich  des  Diesi  l- 
MoiorK  »Ind  zwei  Augibui^T  AuUtolltiugiiplUne 
für  \>ilai.'eu  tr»n«Wund  lewPS  GaaamtlelstnnK' 
<;ü,  -Mii  und  400  PS  MnavbinaiilelatiiDg)  «twah' 

nenswerl. 

-Vutdi  die  DantallimK  der  analitaidiachen 
Bauarten  fit  {gelodert  wordeo.  Wenelaa^en 

9>:nd  die  .\uef(ihrui](;<'n  ^<>n  Wintertliur  und 
der  Die.sel-Knjfine  Co,  t 'i;  init^-nomtnen 
dnitejien  »olche  Min  Ijaniren  .<  Wolf  K'hb» 
Idoppeltwirkciider  V'ieitnkti  uud  Westins- 
liOUBC,  l'ittsbur;;  dopiiellwirkende  Tandeui- 
ina-ieliiiirn  von  SM»  bU  I3U0  fij).  Ganx  ueu  bi^ 
arbeilet  lal  die DsrMetbinir dw  Cockerillheben 
Aiismhrtmjreii.  wir  ftnoen  hier  5t<5ifhnon;,'eii 
und  pho|o(fraphi»ehe  Ah1iild'in)ccii  einer  doppelt- 
V«  Irkenden  TnndemviertnktmiiSf-hine  von  Still)  l'S, 
»eiche  nliwe^ctiead  von  sou-iiien  t^eplio'.'en- 
i:eiten  die  ltUe>l«  Fonu  de.H  Dämpfln.•l^  'i: n .  n 
krenxkopfe»  mit  vier  ftachen  .Sclinbeii  ini  wr-i-  i 
H«  ist  beachtenswi  rt.itn  ver;:lcichen.  »  eichen 
M'kundlichcD  Kolbenbnbranm  dl"  ein/.elnen  Ma- 
schinen für  eine  rferde.st.^rke  aufweisen.  So 
er(ribt  sich  <li«s  Fi)l;,'endci 

für  doppellw!rl;ende  Viertahtmascbint  n: 

lieutz  um  l'S,  Baum  .i'i5  Lit«'!-, 

Xürnber>;  J«»»!   ,  ,     ,  WM 

i'ockcrill  ,       ,  .      ,  , 

und  für  Zweitaklioa-t  .linen. 
K  lein  Kiirti  n;^  .  -Juni  PS,  Raiim  1J4  I.  i, 
Oechelbauscr  .  r*«i  .,     .     -i.-/;  ,. 
Oaehelbmiaer  - 
BoralK   .  .  .  IWA)  . ,    „    V"    .  ■ 


Weou  auch  die  Angaben  bezüglteh  der  PS 
nicht  Immer  Kai>l  z>.i-'  rTt':id  in  müeeu  und 
»ncli  die  Art  de»  i;.  •.nl■ll-^,■.^.■^^^  liiermd  mit- 
sprichr,  «o  xcipm  di  ch  dic»o  iahiät  recht  deut- 
lich, dali  w  ir  iiii»  noch  mitten  in  der  ICntwickliuig 
Iie  linden. 

Au«  derBc-fiprecbui  frd'':  L  kr  ujobilon,  Fahi- 
ze.ii)C<'  und  Motoi]okotii<.iu\>  h  'v;irr  noch  hervor- 
zuheben ein  MiiJ  l'S  ses.iiM.vliiiiliiacr  Booiainotor 
von  Lutxk.v.  welcher  mit  IWU  Umdr.Min  llluft 
und  nur       kg  für  l  PS  wiegt. 

Ks  ist  orlreullcb,  feslHtellen  lu  können,  daU 
auch  bei  dieser  neuen  AuUnKe  der  Verfasser 
seitens  der  Kabrikanten  durch  l'brrlassun;;  j;e- 
ci:;neter  l'[iC  'rl;i;.'i  ii,  ;i:i  Z.'i.;iiiii.r;^i  ii  ii  s,  w. 
eb)t;ell«nd  uUM  MUlvr  ^.  ii|ii-i|i  isl.  I  'i" 
•tattiioir  de»  Werke»  lüt  die  gleich  vorzlittlidto 
wie  rrOhw.  J.  0.  Kneke. 

Theoretische  l'hysik.  II!  KlektriniHt 
und  Magiiiti-niiis  Vnn  IJr  <i  Jlujer, 
Profentor  der  Physik  an  der  UnivenlUt  Wien. 
3.  Aufl.  (SamtnliiitK  Oöscbea.  Nr.  7&)  IM  S- 
in  kl.  8  '.  Hit  33  Abb.  Veilsg  vem  O.  J, 
Gi">scbcn    I.fipzif»  HWö. 

I>a»  Biui;  dringt  ein©  dem  gerlneen  ITin- 
faoK  entsprechoade  knrxe  Theorie  der  Elektro- 
Htatik,  des  Magnetismus  and  des  KlektienagBe- 

lismnii.   Auch  einzelne  Anwendungen,  wie  du 

';i:::si  srhe  OalvanoiiH-ier,  die  1  miiipfüiiK  einer 

srl.wi;i^..nden  MagOCttUnlel,  ln  :li:klMin-..-i[,|iii.rnte 

und  Trausfonnatoren  sind ,  besonders  sum 
Nutzen  des  Teebnlkan,  behandelt.  Der  Ver- 
fasi^er  leftt  nicht  die  Maxwellschen  Oleicbun- 
i;:en  *u  Ornride,  sondern  er  >ji-b:iriilt':*.  df-u  SEr*ft 
Indoktj'.  und  sch^ieiit  riiit  ')e:i  Lirnn':l^iejchim^''n 
der  tlektiijjlüt&bcÄCKUog  m  Ijültitorcu,  nebst 
einem  kurzen  AuabUck  anf  die  elektrischen 
Welten  und  die  elektromagnetische  LIchtlheorle. 
Diese  selbst,  sowie  die  Klekironeotbeorie  aoU 
in  einem  demntcbst  eracheinrnden  watterea 
Bündchen  gesondert  bebandelt  werden.  Ea  wftie 
indes  wohliweckmaSig  gewesen,  schon  im  vor- 
liegenden Bandcheu  m  dem  oben  genannten 
letxtcu  AbscbolH  den  Poynt Ingachen  Sata  aber 
die  iCocrgieaUBlDiuijg  zu  bring>:n.  Aucb  bitte 
die  experlinentalle  Bestätigung  der  grondlegan- 
deii  Beziehung  zwischen  Breehnngseiponenl 
iiiul  Itielektrliitfttskonstanie  eine  etwa*  ge- 
nauere Besprocbong  verdient;  ylelleieht  findet 
sie  noch  im  nächsten  Btndeben  Platz. 

Die  knappe  Art  der  Darstellung  macht  das 
Blieb  beaendera  iceelgnet  fttr  Leser,  die  mit  dem 
Stell  •cImii  eüilfaniajtm  vcrtrant  aled. 

F.  OrODbanDz- 


CHRONIK. 


lAtadoa.  Unser  Ixtndoner  Berichterstatter 
schreibt  uns  unterm  £k  September: 

T I  i  e  e  I  e  1. 1  r^'  t  e  c  Ii  II  r  s  [•  Ii  e  A  u  »  »  t  e  1 1  ti  ii  g. 
l'ie  AusstclIiiOfcr,  welche  durch  ilen  Itürirnr- 
iiie^ster  vod  Ijijndon  n[i)  Soptpmbcr  erööoet 
»i/d,  ist  die  giiiCte  und  wirkuD^'svollste  elektro- 
teiiiuLsche  Auflstöllutig,  welche  je  lo  L^ondon 
«taitfferundeo  hat.  Die  Halle  in  Olympia.  Waat 
Konsington,  daa  frtlta  Oebtode  London^  tot 
TOllslllndig  mit  Anaateltonirseltoden  angenlH. 
Die  Aosatollaog  wnrfir  !□«  Lo1;en  gerufen 
durch  die  Assoiüatlon  of  tilectrical  Maaafacturer« 
und  steht  unter  dem  Patcouat  der  Institution 
of  l!:iectrical  Eogiaeers.  Ihre  Dauer  wird  sich 
auf  einen  Monat  erstrecken  und  es  werden 
wahrend  dieser  Zeit  an  jedem  Donaerstaf  und 
Freilag  eine  Belbe  von  Vortragen  gcbalteo 
werden.  Diese  Vortrage  sind  von  der  Instl- 
tulinii  ÄriK'ercKt  Hi-rde:!  uud  hclreffeii  dJe  Oft- 
tliflf  ,\us  der  eiektroleei-,iijschea  I*ra\is,  1-^ 
werden  Vortrage  gehalten  ub«i  drabtiose  Telo- 
graphle,  die  Anwendung  elektriecher  Moteraa^ 
Uausbeleucbtang ,  ElekttiiltltsaJlbler,  Tele- 
(•rnplile,  Pernaprecbwesen,  B-opren!(chir>e!eorh- 
tuoK  "  s  w.  In  elektrii-^i  lieii  Korh-^ppar^icn 
ist  eiu  besonderer  Wettbewerb  organisiert 
worden,  wobei  zwei  Klasaen  von  Preisen  ver- 
teilt werden  sollen.  Die  erste  filr  die  Atia- 
steller  der  besten  Orappen  von  Kocbapparateo 
and  die  sweite  fttr  die  bettea  Etaaelapparale- 
Rs  ist  Doeb  zu  frab,  nm  von  den  Nealgkeiten 
XU  sprechen,  welche  in  der  AttssMfauf  an 
sehen  sein  wetiieo,  da  er!>-.  wenige  der  Ab4- 
stellungastande  fertigKeatetit  sjud. 

Rine  ganze  Anzahl  von  Firmen  stellen  be- 
sondere Formen  von  Gleichstroininoloreo  mit 
f^trinnweni!nti^'spolcn  Jitiü,  Fttr  diese  Motoren 
wird  der  \  orteii  einer  urcJercn  [jcistünjfHfahlif- 
keil  a.M  Ijci  ^'evv LiLuiiit;lieu  Motiz/eii  lj*ji  ^e- 
..'cljcuein  .MaurijiK'ewIehl  In  Anspruch  ge- 
iiiiuiTi  en,  aiiLicidrui  sollen  sie  ohne  Schwierig- 
keiten innerhalb  weiterer  Geacbt»iadjgkella«eB- 
aen  darck  Feuern  ttbeMeit  IeBmmm.  fialaaelaaa 
AaattallHBcaatiBdea  alad  die  MeMtM  §o  aa- 


9W 


MtMhrilt  leoe.  B«ft41. 


la  Oktobar  UWL 


IfBortlaet,  dat  Ihr«  obon  crwIHotoD  Vorxitg» 
aainlll<>lbar  vorAufCen  i^eruhrt  werden  kAooeo. 
Aurh  Koininulatorinntnri-n  fiir  Eio(iliii-enslroin 
>ind  x'ertrolcD.  Kio  be»chir'iinw*Tt#'«  HrUp  el  für 
<lro  Kinielanirieb  duroh  (tlciirh«tni!iii  i.  inren 
i«t  von  der  Firtna  Vicker»,  Son  »Dil  M:iAim, 
ShefBeld  au*ice*l«lll.  Der  Motor  wird  liier 
varw«ad«t,  um  eio«  KroBa  BobelmMchln«  oboe 
Z<irisch«a»cbalMioK  \rg'^nd  walchnr  RI«meDBIi«r- 
Aelxtinjren  zu  hrtrfihcn.  I>i'r  Mnior,  wi^lcher 
fiir  vfl'ftDdcrlli'hf  i  n-schwin  li^k<.'it  einjf<"rli"h'''' 
ist,  Itufl  btfliii  Schneiden  dpn  Stahles  mit 
MOUoidr/MlD,  beim  Ende  dei  Scbnittei  wird  er 
nnfaateufirt  un<l  fEnirl  aorort  an,  1d  «ntgfuea- 
tC*e*Ht«r  ltii-ht<ini;  wiMlcr  xu  laufen:  K'^i^'b- 
xeili^  wird  fin  \Vii|cr«tiiiiil  iii  ••'in«n  F«ild»trnm- 
krei»  elnffeschsllf'l,  soduLi  lik'  Uni'lreliiinifüjHhl 
sich  hl»  auf  stelju-rt  Dit  Hltcl<iraDi;  des 
ArbeiutlKClien  i»!  <lahi'r  eli>  sehr  »chneller.  Am 
Eodn  dM  UäckKaoffM  wird  d«r  Wlderataod 
wMht  nuMMhallMi  4m  FtM  vMtiiHU  ■nd 
aodaaa  d^rHntor  w]«d«r  Mf  entcvtaiigcaeuie 
Drelirichlun;  irefrhHUet.  I>er  Mnior  iit  milder 
ArbeltiinuBchlui*  dun  li  ciu  Sc  linci-kengctfielje 
unmittelbar  K<'kuppell-  l>t"  Vunu^;  illeiier  An- 
•idanog  beaieht  dario,  ditfi  ili<-  umini  K.o«r|;ie- 
ranchweodnnfti  welche  diirx-h  den  Kieinon- 
•■trieb  beiinfrt  l>t,  rortfUlt:  ebeom  falloo  die 
hohen  UoterbaltunKskotten  der  Kiemen  fort. 
Die  Rrbaunr  ilnr  Maürlitae  habeu  dl«  Voriügo 
di«*fr  Antrirlmart  um)  >lif  Wirknauikell  der 
Steurmn^  .'in  (^rnUrTi  ilniirliniMCbtnen  ia  ihri*n 
Pan'erplailcDtrerkea  praktisch  urprobl. 

Iii  der  Au^ntnllunK  linden  «Ich  welter  einv 
grofi«  MeoK«  von  Viirrirhluaufen  tur  lliiiwaud- 
luoif  (^iL^ktriscber  tin  rifi«'  in  Uchl,  welchi-  «ii  fi 
in>«i)n'lorer  Aafinetkiaiulii'U  vrfrencD  wt'rJtn. 
Im  Uloblick  auf  den  lebhatten  Wettbewerb,  der 
Ib  der  StmtmiMiMaitttiair  iWt  wieder  einge- 
■etsl  hat  Die  OMCMtlltchaften  In  verichlc- 
'leneri  RtRdten  vemurhi-n,  ihre  allen  V«r1rll)H' 
iiber  SlrsUi^nbeleuchtuD^,  wi-lcho  vor  vini^en 
J«hrcn  erloschen  waren,  wieder  zu  orlaogcD 
Die  KlrklrotechDlker  »Ind  Infolxedeaaeo  in 
hnhem  Grade  an  neuen  elektrl.ichi-n  Beleach- 
tunitakirperD  Inlerauiert,  «o  an  den  neueaten 
Formen  der  FlainmealM(t|^laiDpe  und  auch  der 
der  Tantallampe,  welelie  von  Siemens  Broa. 
Ltd.  elnganhrt  worden  Ist. 

U  Croydon  haben  die  Oasi^eiielliicbafteu  an 
IM  TUMCbl,  dili  die  oiektriiiche  Strafiea- 
OMMOktang  Mwohl  kost«picll|(  als  aurh  na- 
wirkaam  iit.  and  liabeo  «leb  i'rboien.  für  Ver- 
nich? einifre  I.irlilina^tc  ii,  •  il.n'lt  Inn  kj;a»- 
t iJu'i L'irpiTii  iiiir/jj«U'lii*ii.  Ii'''  .\ u^vli' i^'Muhfit 
wird  auitrnbili  klich  noch  i-niriiTi.  der  rlckiro- 
IMbaiMhi'  Aasscbatt  der  SladtvrrwaltunK  bat 
•nderaraeila  vorf;eachlaf;pn,  eine  ausgedehnte 
Verwendung  elfliirlschrr  <traltenbeleacbtung 
unter  Anwi-iiiluiir  vim  }'iaiiiuienbot;enlampen 
vnri;es<'hlaKi'n  tlcr  licriiht  des  Ausschusses 
ikber  pbvioini'trischo  Versuche  an  den  bestehen- 
den UeleuchtuDgsarten  zeigt,  dafi  die  elek- 
triacbe  Bogenlampe  nnd  die  Nemstlampe  wlrt- 
■chaftUelMr  tlad  ata  OaabAleuehtoDg,  wenn  die 
'  ntr  dl«  Eioliail  dar  Liehtallrke 
I  VanMeh  hMUgMoma  wwden. 

Ä.  »T.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Kene  KabelverbinilunK  im  feraun  Uaten. 

UEIactriaalWofMaiid  KnKin«er*  von  ».DL  iaoi>. 

.S.  r,n] 

Dia  ronirnercial  l'jicitir  (  ablc  I  uiiipunv  hat 
von  der  japanischen  un  i  von  der  rhinesiscbeu 
Reirionin;:  l.aiidiiiipsrechti'  für  KalnluTljiu Jim- 

6 BD  nach  Voknhama  und  .Shiiii^;liai  erlulU'u. 
akanntUch  l«t  dir  Geaellacbaft  Kigeutumerin 
4m  «ra  XtM  Francisco  über  Hoanlnl«  md  Oaan 
nack  den  Phtlipplnen  (Manila)  verbafenden  Tele- 
irraphenkahcl».  da*  vor  «wel  Jahren  )felf)rl  wor- 
'ii*n  Int.  \  MIT  iiimm  »oll  nun  dir  V»Tiiiniiim(c 
nach  Yokohama  und  von  Manila  dirji-ni^-c  nm  h 
"'teMbai  abawaigaia.  Mit  daa  Aaaleguni;»- 
rhafiwi  BoU  In  aialgeB  Moaaten  i)('^-..iiu<'ii 

II  M 


8pani<i«he  Telfjrmphenkahel. 

I.Tk*  KliTlrii-ijii-  vi'lii       , il«Kj,  S,  '.l-.li  1 

Nachdem  sich  berauageatellt  hat,  daß  da» 
vaa  SaaBlna  aaeb  ■  4aa  KaaailaeliaB  latala 

fnhr«ad«  Rahe]  nicht  Inatandfrnsetit  werden 

ksnii,  will  der  Mlni*l*'r  di'S  Innern  der  T^cpn- 
i;*Tli''iik«in:ii«T  'lit>  Aii*lt>'ui:^  lifiicri 
Kabel«  vor«cblag«n.    Auch  loiachcn  Spanien 

■ad  Nordafrilta  ■«ii  ria  aeae«  Trleciaph^a- 
k4bel  galact  wardMi.  W.  M. 


|.BaatriaalWorldaa4EB|lBaac*Taiaitt.lX.  iE««. 

S. 

In  dein  veneiinlanlaabaa  KabeUcrcit  '.KTiC" 
ltlli6,S.<rjli;iiH:biMnteinRgt1ilabaIleilei;uui;  in  Sicht 
SU  «ein.  I>erVartrai«raarfinHariMaGben  Kabelte 
Seilschaft  hM  lieh  «ia  ftriil  «ataCait:  Aal  Grand 
des  gerfcMflehea  Ürtella,  da«  daa  Vertrag  der  Ge- 
»fllüchaft  mit  diT  Ueifierunu  filr  erloschen  er- 
kenne. \sur'lc  duriii  einen  I'irlllü  ile:*  i*rÄMi<leilteu 
<  asiro  brsiiiumt,  littli  vom  lü.  l.\.  ab  alle  .^nitrr 
der  (iesellschafl  für  den  iooervo  Dienst  zu 
schlleOeu  bcIpo  und  nur  daa  Amt  In  La  Guayra 
rUr  den  Verkehr  toll  Kuropn  oflen  gehalten 
werden  dürfe.  tUn  Reannriii;l  r  der  IJegierung 
sollte  alle  bei  dem  letzteren  .\riit  l  in  nnd  ab 
lielieiideu  TelPitramuie  uberwa'  lieti  und  rii.e 
Maatllche  Abfabe  von  I  liu.jvar  Irl  l'fj  fiii 
jede»  Wort  lUeser  Telegramme  In  Ansnruvb 
nebinaa  M««aidla|a  Mb»  iMt  Jadoii  dar 
l'rflaldeal  eatichloaaea,  daa  lakrafftretea  das 
Kriaases  aufxusclilehen,  um  Verbandlnneen  zu 
ermiigllchen  IHe  (ier-eilscliafl  i»l  lu  reil,  auf 
den  innorrn  Trlrgrammverkclir  au  (iunateu  der 
(tcgierone  so  Ternchtea.  Doch  hat  sie  Millionea 
für  die  Herstelloag  der  KttateaTcrbindongen 
aafj^ewendet  und  beansprucht  für  die  Aufgabe 
der  Anlagen  eine  F.ntachlldigung.  Die  Fest- 
aotaung  der  EnIachKdigungsaumme  dUrfte  toniii 
den  Haaptgagenstaad  der  Varhaadlaagea  bilden. 

tf.  M. 


l>rahtiii»e  Telegraphie. 

.Till»  K.ectnc-ian-.  1.  IX.  I!«iv"i.  S. 

S  Abb. 


■-'h,  a  Sp , 


K.  Fetseiidm  hat  In  den  Vereiumuu 
.Staaten  von  Nordamerika  eine  Keiiie  ueu'-r 
Vorrichtungen  patentiert  erhalten,  die  sicl- 
Kltmtiirh  auf  die  Funkentelain«pbia  beziehen. 
Kiniee  von  ihaea  Terdieaan  IwaaBdare  Beach- 
tung Abb.  w  «teilt  dea  aauaa  Wallaaainpnuiger 


BskMlrdsdnr  BBafltaaw 


.li'iuid  barretter"  —  nebst  Schaltung  dar.  Er 
henti  ht  aus  einer  GlaarSbre  mit  Salpetcrsilnre 
oder  einer  Li^snng  \t7n:»triin.  in  »eiche  die 
Elektroden,  darunter  vu:-  inu  m  hr  !•  iiier  Draht- 
■  pilxe.  eiuiaucbeu.  l>ie  Ulrliun^'iiwels«  Ist  die 
bekannte  der  elektrolyiinchrn  Knipfkngrr;  doch 
wird  dadurch,  daß  die  Flus.>igkt'lt  unter  einem 
höheren  als  dem  atmosphärischen  Druck  steht, 
•ina  tanlera  nad  achliliara  Wiedergabe  der  an- 
komraendea  Zalehan  ia  dCBFarakfirar  erreicht 
Sehr  RtiM  Brfal>BiMa  lollaa  ndt  aiaaia  Gas- 
druck TOB  Vb  adar  kg/tan  aiaiall  worden 
sein 

An  RtaUa  der  äbllcben  Kondensatoren 
«chlftgt  FetaaBdea  vor.  kurze  Stücke  von 
Kabeln  zu  verwenden,  wie  sie  aur  Kraftiihcr 
traj^ung  mit  Hochspannung  benutzt  wcr<lcii 
Ihr  Vorzug  wird  darin  erblickt,  daß  sie  i  ichi 
der  Kriiltzung  au»gc~.'tlt  liiid,  durch  wanne» 
Wntler  »eulg  ticemiluilt  »eideu.  geringe  .Stioui 
veiiust«  aufweiaea,  sich  leicht  bapdbabvn  und 
wiedaitaamaUa*  taMoa  aairia  vaiUItiiiHiilll* 
binig  ciad. 

Ia  aloaiB  anderen  P.Ment  wird  ein  Konden- 
sator beichrleben,  desHoti  lUeleliirikun)  l'reGluri 
ist  (Abb.  l'l  Hei  einem  Uinck  von  etwa 
I  kg><(ciii  lindet  aiigebUcb  keine  statische 
Ktitla<iuug  und  somit  kein  Knergieverlual 
statt.  lletrAgt  der  Piatleaabslaod  i  mm  und 
der  Drnck  II  Iiis  13  kg,  SO  kann  man  sogar 
S|iannnngen  Ida  «n  STIVIX»  V  anwenden,  ohne 
dail  merkbare  Knergieverluste  eintreten;  PTfl 
bei  -j.-.^tiii  V  entladen  sich  die  l'latleu.  Im 
übrlg«n  aoll  bei  dieaem  Koadcnaalor  die  Fre- 
qaan  der  Faakaaatreeke  daiakam  gtclch- 
blelbend  nad  voa  dar  Temperatur  aad  aaderea 

t'mstllnden  »ieinlich  unabhÄi  ^'iir  »ein;  mit  dem 
Illlitdraht-Haircttcr  hal^'u  ic  i  .M. w .  H  b lin^'eu 
vitii  '.''ti,  "i'n  fostgeiitellt  M  erden  kouuen. 

Ani-h  «wel  neue  Aaordaaagva  aar  AMattab- 
loac  dar  Waltos  iladbaaabttaliäa.  Ib  dam 


Falle  besteht  die  Antenne  aus  eisen  senk- 
rechten,  von  der  Erde  isolierten  JletiUtv linder, 
von  dessen  oberem  Ende  eine  AnsaU  «an 
Drahten  sttahleolönnlg  ausgehen.  Cr  ist  bohl 
und  kana  ia  laaaia  aiU  alaar  Tieppe  ate 
Lieitar  aamaiBatai  waidaa,  dia  das  Zacnf  aa 


KswiessBlor  niuk  F<«<ead*a 

AMi.  n. 

jedem  Teile  der  Antenne  gestattet.  Durch  Wahl 
entsprechender  .\hini'B»aiiifcn  de?  Zylimicri  »oll 
sich  eine  betritchtliche  Hohe  orrvicbeu  lauen 
Abb.  114  zeigt  ein«  andere  Anordnung,  bei  wel- 
cher der  l.iirtdrabl  durch  einen  emporgeaandlra 
Wastcrairshi  arsalat  wird.  Sia  clgaet  sieb  l&t 


AMi.  la 


Statinneu,  die  au»  irgend  welchen  Gründen  »u( 
«inen  iiieialilHChen  l.ufidraht  venicbten  mtUsen. 
z.  B.  fiir  cDtiiiaiiteic  Schifle,  für  Üe fe»ligu»«ii, 
auf  denen  die  Erricbtvng  eiaea  Mastes  nicht 
wttosciMBawart  iat  aad  dargleielMB. 

Glae  aadan  Saaderacbutnag  aetchael  ilea 
da<lurrh  an*,  dad  inttdem  WechHelstromerteii|r«r 
ein  Stromwender  synchron  ^anft,  der  cirjen  Kon 
deusator  abwociiselnd  mit  der  äirom'jurllr  iiod 
dem  l.uftdraht  verbindet. 

Zwei  Palente  beireflen  die  drahtlose  Telc- 
phonie,  Unter  anderem  wird  eine  Anordmioi! 
Ix'Hchrieben.  bei  der  eine  Dynamomaachine  Bit 
einer  Frciuenz  von  SOOimO  unmittelbar  an  den 
Lufidraht  gelegt  wird,  dessen  Strafalungienrr^'' 
dadurwh  mehrere  ITerdeslHrken  erreicht  In  «Irin 
Magnetfeld  der  Uyaaino  befindet  sich  ein  Tele- 
akaa.  ftpiiaht  maa  in  dieaea  hlBeia,  so  ladtit 
■leb  daB^BhallweHen  gemHC  die  PeldstJlrfce  «r 
Dynamo  und  die  RiArke  der  SenderausatrabhiniC 
Die  Klangr.irbe  der  .Sprache  soll  be*ond»r» 
rein  übonnittclt  wgnica.  Fessondea  hoin,a>>* 
tba*  da«  Oaaaa  ««Iflp^* 


[.TbeEleBtrIcalEngiBaat*  vaaiMiIX. 

In  New  York  haben  einige  Mitt'IieJir  if 
Kftcktcüburac  ui  ihren  Motorwagen  funn'Oiel' 
graphisclie  Vorrichtungen  anbringen  lausen,  die 
a«  maaa  aimSgllcben.  von  der  ia  der  NUe  iwr 
BÄraa  beflndlichen  .Sutlon  für  drahtlose  Trlr- 
pr:»phie  wfthrend  der  Fahrt  Nacliricl'.tcn  to 
•  :ujit;iii^.-f!i  I>i.r  Veikehr  finilct  gc»<ilu:!ick  W 
auf  etwa  411  km  statt,  doch  kann  die  BeichwdK 
dar  Suitao  aoab  aaf  M  kai  faataigart  Sf?*' 


Digiti^cc  by 
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ta  WtaB. 

Dr.  Max  Reltborfgr,  ProftMOr  an  4n 

T>-i-hni«i:hea  HaehMbulr,  htt  in  Vorblndsog 
iiit  'Jem  Hof-Ubrmacbi'r  Katl  Murawets  der 
('■cmelodevertretuni;  fiiien  >utwuir  gar  Er* 
nchlaoi;  elnpi  (>!«ktr<j>eh<-ii  l  hrr »anlag«  nit 
AnKhlttneo  mittela  lirahllcmiT  l'bcrtraipinf  TOT- 
K«l»fl  nnd  »leb  bereit  erkUrt,  die  ebrono- 
inctriiicbeD  uod  elektrilcliMi  ToriiehMuimB  der 
lliupi-  aad  NebenitelleD  eiDeeblletllcli  der 
N  ht'i.uhren  koateDloi  der  C]i>in«lade  aar  Ver- 
m  stelleo  und  die  Vvriueh«  duchio- 
/ubieo,  wo|{«xeii  letatvre  die  änomlieremac, 
dt«  UaaU!  uDiTaonstiKeD  Talle  an  alell«a,  •owle 
dl«  BeoutsoDg  KeelKoeMf  B«aUchk«lMa  sa 
KKMttea  bJlltc.  Zw  Voianbm  Veraaebei 
l«t  vom  Stadtrat  41e  SuHM  TM  lOUO  Kr  be- 
irilligt  worden.  Uyu. 

D«r  Htfnl  «ar  Iri«  M  4«r  «ndidMMB 

TelegrapUe. 

i.l>iQKl«r«  Polyiecbaischos Journal'  1906,  Heft'üt 
bia  31,  S.  469,  18  Sp.,  6  Abb.] 

Di«  hent)tr^^  Arten  der  drabtloaen  Teleirrapble 
h(>nnlapn  für  «Ii"  Geber- und  die  .SendereloHrh- 
tunp  enlwtiliM  j.-  elu»»  Anlenn«  und  eine  Krd- 
vcrbioduni?,  oder  «u-  «rtetaen  die  ErdverblDdans 
dureb  nin«  elrklriacbeQMaakapesIttt  tnQeataU 
einer  MfUllpiatt««.  Auf  Veranlaaiuofr  dea  Prof. 
Urnde  hat  I>r.  I  S  Sach«  In  FrHtikrurt  fMatni 
Uatersucbangen  .hii^'<'-.:i<I1-.,  wk-  Briden 
SehalluagcD  lu  IhriT  Wlrkun);  r.ui'iDandvr  ver- 
halten. Aus  ili'ii  UntvrsuchunKsergebnlaaen 
därftnii  »uti  liiiitfc  Schlaufe  iTeben  laaaen, 
welchen  KinUni  die  Erde  fttr  die  dmhtloiio 
Ntcbriehteiiübennittlanrhat.  Da  dl«  lTni<  r 
aochuBiren  inde«  (um  Teil  Im  Laboratoriiim, 
7.iiin  Teil  zwar  auf  elni-m  freien  Platae,  immer- 
hin aher  nur  üui'  kürzere  Kntfemnngen  atatt- 
KrTiindün  liabi-n,  ao  bodürfvn  die  Erfebnlaae 
noch  der  BMUll^an^  dnrcb  die  drabtloae  Tele- 
grapbic  der  Praxta.  Die  Gcaellacbaft  für 
arahtloa«  Telefrra))hlr.  System  Tele- 
funkeii,  »inj  l'.uT7.ii  Irichi  ia  dvr  \^tf(e  aein. 

Dr.  Sachs  licnutzte  bei  SKliicn  Veraueheii 
die  bekannten  Hrauuachen  Sender-  nnd  Erop- 
rfto;;erBcbaI(unK<'n  mit  clrktromapietlseher 
Kopplung.  Im  KtiigininKcrkrciae  wnrde  der 
Prttter  durch  ein  m\i  i-inoui  i Galvanometer  von 
da  Boia-KnbcnB  veihuniii  ni'n  Thermoelement 
au*  Konatantan  uuil  Eisi-n  rmrtzc  nnilsiß  dl^r 
EmpAnKer  g:iuz  ala  Splr^rlliild  dea  Geber»  nn- 
CMtdMt  werden  konnte.  Ao  Stelle  der 
rariMMtaMlM  wmt  da*  Thennoelament  ance- 
bicekt.  Vtn  g1«leh«rtiire«  Galvanometer  In  Ver- 
bindanfr  mit  einem  Th^'nunflrmmt  und  einf-r 
mit  dem  i.>i>bi>r  uIlUi  in  iicvoDuiiz  ili-henden 
Spul«  dli-nle  iiir  .Mpnaunf:  der  vom  Sender  aua- 
Kehendon  Knerfcie.  Im  übrlt^en  waren  «Imt- 
ilehe  ScbwIogunKakreiae  auf  Knaonanz  ge- 
atinimt.  Die  Berechnung  der  Apparate  nuf 
Reeoaans  erfolgte  nach  dem  Verfahren  ri>n 
von  Drude  f.Annalen  Hrr  rhvüiV  ^i,  Seite  •."13 
und  "i*J.  und  II,  Sniti-  'i:,7i  'Pr.  Sa>  h»  ;;ibt 
die  Uerpchniiiiii  in  m'lncr  Vf  töfleiitlii'l.uuj:  au«- 
ftthrlicb  wieder  und  aelKt,  dalt  ete  raacb.  leicht 
Ud  aieber  erfolgen  kann.    Auf  Oräo«  nkl- 


KtcKer  aorgflltlger  MeiaaBxao 
««irlicb  dM  Baauaaa  dar  Vi 


Antennan 
DiMen: 

1.  Dh  StiaUi  _  

Ut  (nrfiSer  ala  datTentga  Sinar  PUtt«-  Da* 

Strahlnn|t»rermi5)fen  eine*  Systema  mit  zwei 
Antennen,  da«  heiiit  mit  einer  AntfiuiH  oben 
und  unten,  ist  drei  bis  viermal  ao  groA  ala  daa- 
Jtnlg«  elMa  Oyitam  ait  au  ataar  Aataaaa 
aban  «ad  alaar  Flatta  aataa. 

iL  Dia  l*K*  <lar  Oeber-  tind  EmpflbiKer- 
wiAInng  aar  Antenne  Ist  von  (frnHem  RloflaS; 
M  jadaT^Lay^to^jUtaaije  ^|^''|j^^|[|^^Jj|lJ^ 

Bbana  sat  AaMaaa  Uagaa. 

Bei  Prfifnng  dea  Einflunsr.»,  dvn  die  Erde 
auf  die  Fortpflanzunf?  der  t  lrkiris'  hi^n  Kni*rfrtr 
der  Wellen  auaübt.  gioir  Suclia  vnn  dem  Ue 
aieUapnakte  ans,  daft  dieaer  aich  mit  der  Ent- 
tnrnmtg  der  Apparate  über  der  Erde  indem 
moB,  wenn  ttberhaupi  ein  ElnflaB  vorbanden  1*1. 
Zuerst  wurden  die  Höben  der  Apparate  in 
kleinem  MaUstabe  vcrRndert,  dann  in  etwas 
irröOeren  Stufen  im  alliffmoinon  bis  su  4  m. 
Bei  einer  Veranehaanotduu^  wurde  der  Qeber 
auf  einen  JB  m  hohen  Turm  geatellt  und  der 
BmpOUiger  S  B  ttbar  dar  Erda  aafiwteit 


Aua  den-  ErmbatMen  dieaer  ^Vennehe  atafat 

Pr  Saeh«  rnTirende  Srhiüüae- 

1,  Die  fbertraguuj;  int  KUusil^-cr.  wenn 
man  hAher  Uber  der  Erde  l*ti  ein  ausge- 
^gyalwBi|j>gataa«a>l  aaigt  ai«k  bei  «twa  i  ro 

%  Daa  Ermbaia  dar  ObarMgaaff  aalait 
alah  aadan^  fa  aaaMam  aun  aar  lalt  dan 


Geber  od««  aar  mit  dam  naaltagair  ia  die 

HShe  geht. 

Hiernach  i«t  die  Krde  alu  stark  absor- 
bierender und  nur  schwach  aiiiegRinder  Ver- 
mittler fOr  die  Fortpflanzung  aer  elektriachen 
Wellen  anfiufkaseo 

?.alilr«lcbe  Versuche  äber  den  Elnllnt  der 
Kntri'rnnng  iwiaehen  (ieber  und  Empflbiger 
auf  die  ('bertraguog  ergaben,  daA  die  Oeaamt- 
wlrkung  der  (Ibertragung  slemlirh  Kemiu  mit 
dem  Quadrate  der  Katfernnng  abnimmt  Divae 
Polgerung  bedarf  jedaalUla  noch  der  Ba- 
atatigung  durch  Tanuflhe  aafigrSiaia  Kat- 

fernungen 

An(  Orund  einer  wciti-ri'n  I!i>lhi'  vini  Ver- 
»ui iii-n  Uber  die  .Scbirmwirkiini:  ^'<^n  ^«'crdi-iHn 
Urtblen,  Oebtuden  and  anooren  geerdeten 
l>eitem  odar  HalMaUan  glaabt  aieli  aadaaa 
Dr.  Sseba  aa  Baehalehender  SdUuMaigarang 
berechtigt: 

Die  Krde  iot  nicht  der  Trkgcr  der  elek 
trischen  Wellen,  im  Gegenteil  wirkt  ale,  sowie 
alle  mit  ihr  In  VerUaiaag  atahaadaa  Leiter 
und  Halbleiter  auf  die  Ohartragaag  aiahr  oder 

weniger  unganitig,  fk  J. 


Neaar  KaadaaMtar  fir  TamaprachawaelM. 

I.Wealern  KIi-ctrU-l.>h'  \om  :r.  I\.  |9at|  SbMO.) 

Die  Kellüg  Switcbbnard  nud  .Supply  Com- 
pany in  Chicago  bat  einen  neuen  relephon- 
Kondensator  in  Verwendung  genommen,  der 
sieb  durch  geringe  GrriSe  und  Uandlichkeil  bei 
gaten  vieklriachen  Eigenarbaften  auaaeichnel. 
Er  wird  aus  felnateni  Keiapapier  und  bester 
BUitizjiui  luTi^t'Mi' J[,  die  ul-'tT  eine  Form  ge- 
Huri'U'ii  werdi-ji.  DutK-h  I'.rlijlziing  wird  etwa 
vorbanden»  i'euchtigkeit  auagetiiebau.  Dann 
wird  daaOaaae  in  koeheadaaFaialla  ratanlit 
und  endlieh  ia  eine  Zinnbiiehaa  ▼artehleaian. 
Oer  Kondenaator  aoll  Spannungen  vnn  äOO  V 
aushalten  und  eine  Isolation  vnn  mindestens 
1  Megohro  besitaen.  Sein«  Abmessungen  sind 
T<»x>cah  W.M. 

Leitungen  und  Zub«bttr> 

SelbatanxHchailer  in  Diiseofunn. 


Die  Allgemeine  K.le  k  Irl  i-i  litt«  -  Uesell- 
«ehaft  bringt  eine  neue  Form  von  Belbst- 
anaschaHara  aaf  daa  Hukk  Dar  Salbstaua- 
achaller,  weldier  haaplilabllah  fIr  Anlagen 
geeignet  sein  soll,  Ia  daaaa  es  behnr«  \  er 
bütuog  von  Kurs-  aad  IldiablUaarn  und  di  r 
dadurch  verursaehtaa  Vauaragefahr  darauf  an- 
kommt, bei  der  kteinataa  Stromttberschreltung 
die  Leitung  gefkhrloa  woai  Metz  abausehaltan. 
Der  Ia  dar  Abb.  19  dargaalaUia  Anaachalter 


ist  daher  aa  Stella  vaa  SIehiarangan  oder 
hinter  aolahaa  alt  ünata  für  die  einfftchen 

Dosenschalter,  namenilieh  für  Schauf<'n>^ter-, 
Warenhaus-,  Tbeatr-  .■•.iiIh^.'im;  ii  i/1  ^'f.'igiicl. 
da  hol  seiner  Anweiiduu^c  da«  DurL.ilirt'um'n 
der  Sicherungen  verhindert  wird  uni;  si  l;  der 
Ersats  der  durchgebrannten  Sieberungcu  er- 
übrig^^^^nhHB  Jtaaj^dw^twlbwtM»d^iiter 

Weehselatroin  benaiat  wardea. 

Die  Wlrkun^-awelse  de»  Sehaltaia  lat  fol- 
jtenii«-:  Kin  z'.> hrtikliger  Klektramagaal, 
deaaen  Wicklungen  in  beide  L<eiter  einga- 
aehallot  sind,  ftthrt  in  der  Mitte  den  Draek- 
knopfstilk,  weleher  mit  dem  Kontafctirlger 
durch  einen  ISsbaren  Stahlhebel  gekuppelt  ist. 
An  di  rn  einen  Magnetken  ist  der  die  Aua- 
lÖBunic  bei  t'herlastung  bewirkende  Mapnet- 
anker lirehbar  peiagert,  welcher  ni'.lteU  Scbrau- 
lienfed'T  auf  --ieu  lu  weltei»  Grenzen  beliebig 
etnalellbaren  Aualösestrom  eingestellt  werden 
kann.  tTberaohnttat  dar  OahnaaliMtn«  die 
7ulttBsige,  das  baltt  die  elageatellte  Stromaltrke, 
so  siebt  der  Magnet  den  Anker  an,  weleher  dann 
den  Stahlbebel  auakiinkl;  aUbald  unterbricht 
der  Konlakttrilger  mit  den  Fedorkoataktea 
aalar  dar  Wbkaag  alaar  Sehraabaalhdar  die 
Uttaagaa.  Oto  Aaaidaaag  daa  ItagaalaB  lat 


M  galroflan,  dad  der  aa  dea  Kontakten  bei  dar 

Strnmnnterbrerhang   entstehende  I.iehtbogea 

aobirl  magnetisch  nnsKebUeen  wird  Die 
Schaller  werden  für  .Stromstärken  vou  6  bia 
W  Amp  und  Spannungen  bis  '.tMl  V  gebaak 


Wie  uns  von  madgelwnder  Stalle  mitgeteilt 
wird,  plant  die  Grote  Berllaer  Stradeabahn  ein 
badantendea  Untamahaiaa.  Die  Gesellschaft 
beabiicfallgl  aaaaaiBiaa  adt  dar  Westlichen  nnd 
südlichen  Vorortbahn  sowie  mit  der  Charlolten- 
hiirger  Ptralienbahn.  die  Olelae  Im  Zuge  der 
l'iilBtlumiTairiilit'  und  der  l.ripxigeriilratie,  vom 
Potsdamer  Tor  bis  >um  I>önhoSplats,  teil- 
weise bealehuagaweise  gana  von  der  Stradea* 
fliehe  gänzlich  an  beaeitigen  nnd  eine  Unter- 
grundbahn herxualelleu^  welche  Im  Zuge  dieaer 
Straten  verlautend,  den  Verkehr  xwUrben 
dem  Westen  und  dem  .spittelmarkt  vermitteln 
aoll.  Der  Tunnel,  welcher  ao  der  Potsdamer 
Brücke  durch  eine  Rampe  abzweigt,  wird  bis 
zur  Ecke  der  I.ielpilger-  und  l  'hartoUenatraA« 
viorgleisig  ausgebaut.  Vou  dort  zweigt  ein 
aieiapaar  znni  fiensdarmenmarfct  emporatcigend 
ab,  wHbre'.nl  d.is  zweite  Paar  der  Lelpsigeratraße 
bis  sp.tb'hnarkt  folgt,  um  dort  welter 

uoterirdiacb  durch  die  Wallstraite  bis  nur  lioB- 
■tiada  geführt  an  werden,  wo  der  Anschlat  aa 
die  StraSengleise  geplant  ist  Die  in  der  Pols- 
damerstraUe  bestebenden  Gleise  würden  spRter 
nur  ii'.tch  bU  xuui  I^ntsdamer  Tnr  dem  Verkehr 
vom  Westen  nach  dem  Nordw**-slen  und  dem 
Südwoten  dienen  und  daher  einen  nur  mUigen 
Verkehr  besitzen.  Die  StraBenbabolioieD  zwi 
sehen  dem  Nordwesten  nnd  dem  Spittelmarkt 
sowie  darflber  hlnaiia  werden  vna  derLeipsIger- 
slraCe  über  die  ToB-  nnd  RrooenatraBe  abge- 
leitet werden.  Die  Grote  Berliner  Straßenhahn- 
Oesellscbafi  beabsichtigt  feni.  r  den  StraBen- 
bahnverkehr  vor  dem  Brandenburger  Tor  und 
am  Opernnlats  in  Tunnel»  xu  veriegen  nnd 
diese  im  Zuge  der  Stral^e  l'nter  den  I.lndea 
durch  einen  swelgleisigen  I'unnel  zu  verbinden. 

Als  Bsttkapital  sind  fnr  du ü  »;ewullige 
Unternehmen  etwa  HO Mill.M  verausolilagt;  doch 
wUl  sich  die  Oesellscbafi  an  diesen  Opfara  aar 
entschUelen,  wenn  ihr  itie  Fortdauer  dar 
Vertrage  für  einen  Unseren  Zeitraum  ge* 
sichert  wird.  Sie  bexbi'ii'lit:^'!  -  n;*'  Vortraga- 
verlUngerung  von  UO  .iabrou  zu  turderu. 

Ein  sweiter  Entwurf  belrifll  den  Bau  einer 
Schwebebahn  nnd  rührt  von  der  Kontinen- 
talen Geaellncbaft  für  pl e  k  tr I  s ehe  T nter- 
nebmuugen  lier.  Kh  ist  die. .<  eui.'  '.biinderung 
eim-s  bereit«  t'rUher  elugereii  bten  Kntwurfea, 
welches  die  Genehmigung  der  Verkehrsdepu- 
tstlon  nicht  gefunden  hatte.  Die  geplante 
Schwebebalu  wflrde,  am  Bahnhof  Geannd- 
brunnen  baglaaead  uad  aa  der  Gresae  von 
Britr.  und  RIxdnrf  eadead.  eine  In  nordaaditober 
Kicbinntr  verlAufaada  varbiadung  swiaehen 
Nord-  und  '^udring  mit  dam  Bahohof  Alezander- 
plats  darstellen.  Die  etwa  ]S  km  laage  Bahn 
erhalt  16  Haltestellen  und  ermOgllchl  eine 
mittlere  Iteiaegescbwlndlgkell,  weiche  noch 
gri'Ger  al»  <lie  auf  der  Hoch-  nnd  I 'nterdmnd- 
babii  »ein  wird.  Die  Fahrzeit  swisrheii  '  .i-»und- 
brunnen  ui.d  Ilahnhof  Aleianderplntz  »oll  7<,'|, 
die  Ol  »anitfabrzeit  bis  zur  Südringhaltestelle 
Uixdorf  Minuten  betragen    Die  Bahn  er- 

htlt  ntu  eine  Wagenklaiaa,  getrennt  in  Abteile 
für  Baaebar  aad_Nia|liaaeEi>r. 
(oB  10  Pf  flir  J  ~ 
16  Pf  betragen. 


    OarfWviMia 

*oB  10  Pf  flir  Je'fliiif  BaMastellen  nnd  daraber 


Dynamomniifllilnwi,  Tranaformatoran 
und  Zubehör. 

Die  Qnechxilbertlampflampe  als  Oteicliriebtar 

mit  gleichbleihcadem  Htrom. 

[I'ri.r.  Am.  In»t.  of  El.  Eng.   -iuli  1*»,  S.  743.) 

In  einem  lehrreichen  Vortrage  behandelt 
«;b.  l'.Steininets  dieBeschafteDbeit,  Wirkungs- 
weise nnd  Theorie  dea  Quecksllberbogen-Uleleli- 
richters,  weleher  letzt«  in  jüngster  Zeit  Wal 
Aufsehen  erregt  haL  F>  gehl  von  nel»eniitehen- 
der  Anordnung  au»,  die  bereits  bekannt  sein 
dftrfte.  Die  Sekandarklemmen  A  und  /<  eines 
Tranafonnatora  (Abb.  30)  sind  über  Induktions- 
spnlen  'w  mit  den  Graphitsnoden  des  Gleichrich- 
ters verbunden  Die  Kathode  ',  au-  Unei  k.(ilber 
bestellend,  i»l  iilier  eine  weitere  liidul-,[  .in^npule 
X)  mit  der  Mitte  C  der 'l'ran»rnniiaior>,|>ule  ver- 
bunden. Die  Vorrichtung  zur  Ingaogselsung 
des  Apparates  ist  hier  wcggelasacn.  Die  In- 
gangselsung  kann  auf  verscbiedene  Welse  ge- 
sehenen, s.  B.  durch  Anwendung  eines  swelten, 
r  bensebbsrien  Oneekailbemapfea  Zmiaehen 
beiden  NUpfen  wird  dnrcb  eine  b,  »nnd.'ii'  kleine 
EMK  der  Lichtbogen  entiundui  Si<';;ild  d.e  Kut- 
a4kndnBg  eingetreten  ist,  wird  der  Gleichrichter 
mii  laltendan_Dllaip<lea  geMUl»  aad  die  alaktre- 
UlaawliebaadaadCbiMaaga- 
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weite  B  «nd  C  kSnaeo  Stnim«  dareh  Ihn  awsh 

r  •ehielt«!!.  Ströme  in  iimgrkt-hrter  ItichtunK 
von  (■  nach  und  h  können  nicht  llicllcn,  da  das 
tjiieckailber  dann  Anode  wirc  und  Bich  keine 
Iciteoden  Dimpf«  bilden  würden.  Der  Apparat 
ItSt  demnACb,  wenn  Wechselatruin  an  >elne 


HchftJliiDC  4m  QuecktUberlirbtliiHrM-i'lfliübrlohlrrft. 

Al>li.  Ji. 


(timmter  {UchtuDK  dnrch;  er  lat  ein  Oleirh- 


Klemmen  eelcgl  wird,  nur  Wellen  f^ana  be- 
er RlchtuDi 
Hcliter. 

Damit  man  die  xweite  W<-ll<>  aber  vbenratiti 
brnulzen  kann,  iat  die  Anordnung  getroffen, 
die  die  Skine  aeigt  Die  Spaunongen  A  C  und 
Jl  <'  aind  um  IHO"  verachoben,  ebenao  die  .Strtime 
von  ti  nach  r  und  von  Ii  nach  <'. 

Hört  dir  Knlailndung  der  Kathode  auf,  dann 
vrr^agt  der  Apparat.  Dica  würde  eintreten, 
wenn  die  erste  tlaltoeriode  an  den  Nullncrt 
(•i'koininen  Iat.  Die  EntaUndung  der  Elektrode 
I'  wird  nun  Uber  dle»en  Zeitpunkt  hinaua 
durch  die  loduktionMapulcn  .«m  aufrecht  erhalten, 
indem  dieiie  ihren  Strom  Tei^ögem.  Die  Strom- 
linien der  Strfime  <i '■  und  br  werden  dadurch 
um  einen  gewixen  Winkel  Überlappt.  Der 
Oleichrichter  arheitrt  ilann  ohne  llülfiaClndiing, 
er  wird  solbatcrregend.  Die  Spule  .«k  hat  den 
Zweck,  die  Schwankungen  des  gleichgerichteten 
iSlromes  In  bekannter  Weise  abtuschwilchen. 

Die  gleichgerichtete  Spiinniing  ist  etwas 
kleiner  nl»  die  llltlfte  dfr'l'ransfortnatnrdpnnniing 
zwischen  A  und  /(,  der  gleichgerichtete  Strom 
otwaa  mehr  al-i  doppelt  so  grofi  als  der  sekundäre 
Slrt>m  des  Transformators.  Der  SpitnnungHver- 
lii.M  Im  Oleirhrichter  betrugt  angefthr  18  V.  Der 
Energievi'rlnst  kommt  daher  in  Docbgcapannten 
Stromkreisen  kaum  in  Kr-ige.  ErfahrungagemftU 
i.it  eine  Scbwankuug  des  gerichteten  Stromes 
um  -ii  bis  °iB".'i>  ^om  Mittelwert  aulKssig.  l'nter 
dieser  Annahme  hat  die  Wcchselstromkompo- 
nent«  des  Oleichstromkreises  einen  Eflektivwert 
von  etwa  0,U  »o,  worin  io  der  Mittelwert  dea 
gerichteten  .Stromes  ist  Hysten-«e-  und  Wlrbel- 
strnmverlinte  der  betreffenden  Induktioniispule 
lind  daher  nicht  groS,  selbst  bei  der  aufiroten- 


tklMuliaMii  «im  «^ii-cksUlierllckllMiicKa'tilsIckritkttir*. 
Ahli.  il. 

den  f'rriodenaahl  doppelter  OröOe  •!  y.  Für 
die  Verlust«  in  den  Indnktionsspuleu  auf  der 
Wechselstromselte  hat  niao  nur  mit  der  Perioden- 
xahl  >'  au  rechnen    Der  eHektlvr  .Strom  ist 


I  + 11,2 
■iV-i 


'o-  IM*'», 


worin,  wie  oben,  tl,S  die  Abweichung  vom  Mittel- 
wert Ul 


Dia  LelstungaalSer  der  VorriehtnnK  Ist  90 

bli  Oü"/,,.  Der  Wirkungsgrad  kann  auf  00",, 
gebraclit  werden. 

An  die  Klemmen  des  Oleichricbtera  können 
die  hOchsteu,  praktisch  vorkoniinenden  Span- 
nungen gelegt  werden.  Hei  :M>(n)o  V  hat  man 
keine  Entladungen  beobachten  können 

Uemerki-nswcrt  sind  die  Oscillogramme  der 
einzelnen  Spannungen  und  Ströme.  Nach  diesen 
betrug  an  elnrm  kleineu  Oleirhrichter  von  S,9KW 
die  t'herlappung  der  hriden  .Ströme  44*. 

In  Abb.  21  sind  einige  bezeichnende  Srhnu- 
linien  eines  (ileichrichters  fUr  .*>7  hintereinan- 
der geschaltete  Magnetitlanipen  angefahrt,  die 
gegenwürtig  rinen  .Stuilttril  von  Scheneciady 
neicuchten  Man  bemerkt,  daU  bei  voller  Be- 
lastung der  Wirknnursgrad  etwaa  über  llti",ti 
betrlgt. 

In  dem  theoretischen  Teil  tta'llt  Steinmettt 
die  DIITerentlalglelchungen  des  Gleichrichters 
atif,  die  er  durch  Anwendung  der  Kirchhoff- 
sehen  tiesetze  anf  die  einzelnen  Stromkreise 
gewinnt  Aus  den  ^'egehenen  r>röl!i*n,  wie 
Wechiiel8trom»p»nnung,  tii-genkrUfle  de«  Gleich- 
richters ond  des  .Stronikreiiies  f\ir  (ileichstrom, 
der  Impedanzen  der  einzelnen  Teile  und  der 
zulasKlgen  .Stromschwankung  gewinnt  er  dann 
die  Oielcliungen  der  einx«'lnen  Strome,  den'n 
l.inienlorm  mit  den  Aufnahmen  des  Oscillo- 
grapheii  gut  übcrein-iliminen.  A,  X. 

MeQinatrumente 
und  Mel]eliirichtung«n. 

Die  MexHUng  kleiner  Widemtlinde. 

j.The  Elrclrician".  H  \  II.  Umj,  S.  4'.ib  | 
L.W.Wild  gibt  ein  Verfahren  zur  Messung 
sehr  kleiner  WiHerstHnde  an,  da«  im  foliren- 
den  kurz  beschrieben  werden  ••oll.  Die  er- 
forderlichen VorrIchtutiL-en  bestehen  in  zwei 
odei'drel  Akkumulatoren,  einem  Ue;.'elun>.">wlder- 
ntand,  einem  Normalwiderstaml,  der  ^'röller  al» 
di'r  zu  messende  »ein  muit  und  als  \  rrgleichs 
widerKtand  dient,  ferner  einem  Widerstands- 
kasten, einem  doppeipniigen  Umschalter  und 
einem  emplindlichen  S|iie;:i'li;iilvannnieti-r  nili 
beweglicher  Spule,  l.ichtspall  und  zugebörl^'er 
Skala.   Die  Schaltung  Iat  aus  der  Abb.  ä-J  oboe 


rxbaliana  nir  Mtouna  lilelnar  WidamtelL-. 

AliU.» 

weiteres  ersichtlich.  Man  schallet  In  einen 
Stromkreis  hintereinander  die  llatlerie  den 
liegelungswidersland  den  Vergleichswider- 
stand //  und  den  zu  messenden  1^.  Man  legt 
dann  an  zwei  entsprechende  Klemmen  des  Cm 
Schalters  N  die  Enden  von  A  einerseits  und  die 
Enden  von  II  anderneils,  aber  noch  unter  Ein- 
schalinng  de.^  Widerstandes  R  An  den  anderen 
Klemmen  von  .V  liegt  da»  (iaivanomeler  (r.  Die 
Siessung  besteht  nun  dann,  daO  man  das  Gal- 
vanometer zunAchst  an  den  lu  messenden  Wider- 
stand /.  legt  und  durch  liegelung  in  U  einen 
paisenden  Autschlap:  herstellt.  Sodann  legt 
man  durch  rmlegeii  de»  UnihchallerH  dan  tfal* 
vanometcr  an  die  Enden  von  //  unti  schaltet 
in  ti  so  viel  Widerstand  ein,  daS  •i>'h  ilerKclbe 
AusHchlag  ergibt  wie  im  ersten  Kalle  Das  Ver- 
hkltnls  der  zu  vergleichenden  Widerstünde  Ist 
dann 

1.  _  a 
II  ~  II  i  H  ■ 

Der  Widerntand  des  Galvanometers  i!<t  natur- 
lich irenau  zu  bei>timmen,  wa^  vor  oder  nach  der 
Messung  bei  der  Temperatur  des  .MeUraumc« 
zu  geschehen  hat  lat  dieser  Widerstand  bei- 
Apielsweise  üiNi  Sl  und  hat  der  Widerstand  U 
emen  lioreich  bi"  üumti  U,  so  kann  das  Ver- 
liKIlnis  der  zu  vergleichenden  WideralAnd«  bis 
HO  zu  1  lietragen. 

Diesen  Verfahren  ii«t.  wie  auch  der  Ver 
fasser  sagt,  auverUssiuer  und  einfacher  als  die 
beiden  sonnt  >rel>rikuclilirhen  Verfahren  zur 
Messung  kleiner  Widerstkude,  nAmlich  da»  \  er 
jähren  mittels  des  KompenLitiiinsappiirales. 
hei  welchem  der  Naebteil  vorbanden  iiit.  dali 
da»  Vertililtnl»  der  beiden  zu  verirlclchenden 
WidorstAude  iicKrenat  irt  und  der  .^pnnuung«■ 


abfall  an  den  Gaden  dea  kleineren  Wideritaade« 
hörhslen«  etwa  0,1  V  sein  darf,  und  <lai  Ve^ 
fahren  mit  dem  Diflerentialgali-anomeler,  bH 
dem  sichere  laolierung  der  beiden  Windintrs 
sehr  schwierig  Ist. 

Da.'«  Verfahren  ist  aber  keineswegs  nea  sa4 
auch  wohl  nicht  so  unbekannt,  wie  der  VerfkiMt 
meint.  weniV'tens  wird  es  in  neriiner  pliTiikall- 
sehen  Instituten  schon  seit  lahren  oft  aage«««. 
det ')  Als  rmschalter  N  laSt  sich  vorteillialt  eins 
sechspolivre  (Juecksilberwlppe  ohne  Disgooil- 
Verbindungen  verwenden,  an  deren  taten 
Klemmen  der  Wideraland  '/  (natiuiick  nil 
dem  Wideratand  B]  einerseits  and  der  Wi4er- 
stand  /.  anderseil«  liegt,  wahrend  mit  in 
mittleren  Klemmen  da«  Galvannmvler  vet- 
bnnden  wird.  .Ms  Vergleichswiderstaad  H 
kann  ein  Normalwiderstand  von  etwa  Ai« 
l(l<>fachen  Wert  von  L  genommen  «etdei. 
Anatatt  objektiv  mit  Mchtspalt  kann  msa  aatv- 
lieh  auch  mit  Kernrohr  beobachteo- 

Bexüglich  der  Berechnung  von      aiu  <ltr 

oben  angetrebenen  Korrnel  ist  noch  tu  b*- 
mcrken.  daiS  dieselbe  nicht  «tren^:  phTsika- 
liscb  richtig  ist,  vielmehr  eine  kleine.  pralttiKk 
allerdings  zu  vernacfaliaslgende  l'ngeDaalgktil 
enthalt.  Nennen  wir  den  durch  /.  tlieOeedra 
Strom  )[_,  den  durch  //  tlietk-mlen  i,,,  des  io 
beiden  Fallen  durch  das  lialvanonMter  Ii 
gleicher  UniSo  liieSenden  Strom  i,,.,  so  ist  eack 
dem  (weiten  Kirchhoffschon  Satt  flir  du 
Stromkrei«  L  —  Galvanometer: 

'/.  •    =  »c  •  ö , 
und  für  den  .Stromkreis  y/  — G*lvaaoniet«r-fl; 


also: 


,„,ll-<„  m  +  Br, 

i,^.L  _  a 
i„.U  "  a-\-B' 


Vorausgesetzt  nun,  dafi  die  lu  verg 
den  Widerstande  //  und  L  sehr  klein  ils4 
gegenüber  den  beaügllehen  Wldersiaii'ie« 
H-i-li  oincrsfita  und      anderseits,  kann  msa 

>L  =  '■// 

setxen  und  erhall  dann  die  Beziehung: 


a  +  B 


.1. «. 


Nene  TaachenniettbrUcke  nid  Tasebea- 
iMiIntioaaprBfpr. 

Kechl  haiiHg  macht  sich  bei  der  Ansruliraoe 
irgend  welcher  Arbeiten  elekirotechnlscherNatat 
das  Bedürfnis  nach  einem  kleinen  handlicWe 
und  wobireileu  Gerat  geltend,  mit  welcJifB 
man  elektrische  Wlder^taude  mit  einiger  G«- 
nauigkeit  zu  messen  vermag. 

Ein  aolciies  Meügcrai  bringt  die  Firnii 
Ketntger,  Gebbert  &  Schall  auf  den  Markt 


T.ttrl>viiina(l>rtlcL<. 
Alili.  V. 


Die  Wirkungsweise  der  in  Abb  23  d«r«eM»U»»» 
Tu-v  hrnmetthrücke  beruht  auf  dcrWheattl»««" 
sehen  Schallung.  Als  Sirninqnelle  <»'•»'.'[; 
kleines  drclxelliges  TrockeneleineDl,  »l* 

•i  l>.>  \t"l,.l.r,!»  irt  lail  .  iiwr  i^t 
-.(,Ti»l-   K..|ilru«.f  k.   l  r^l.li  pr«»l>""^ 


^  Google 
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SU  deo  bckkontiMi  eloktrUi-hAii  'I'axchi-nlaiiipeu 
überall  für  w«Di|ri>  ITriniiKi*  vrhiUtlich  hIikI. 
I>as  Klemeot  ist  leicht  hernunDchmbar  und  kann 
dealmlb  bei  Bedaif  ohne  «eitpros  durch  ein 
ni'Ut^a  rr.^rtxl  ««rdeii.  Da*  Galvanometer  iat 
narb  drm  l)r(ihitpulprinai|>  i^cliaul  uiul  In  dl« 
Holxpluile  cin^claaavD.  Die  lir«h*|)aU<  i*t  in 
Spitseo  gvUeetl  und  dcahnlb  unpmtiliiidlich 
Ktigea  Krobe  B«ltanülun|7,  wie  ^ie  auf  Slonti^c 
ucinahii  uiivi*nn«liilli:h  lal. 

I)a>i  (fuivanoinrtrr  hat  «in<-  guti',  Kt*dlkni|jftc 
Kinatclliing,  bohr  Kinpiiodllt'hkfit  und  Unab- 
hftni^l^kvit  von  tulieren  MHKnetifvIdprn.  I><t 
MeBdrabt  lat  Im  Innern  de»  Kästchen«  ):vrad<> 
au«K<^)>|iannt  und  Uber  beule  Kudkletnnii^n 
HO  TcrlltnKert,  daU  dnrch  Kinschalirn  der  Ver- 
Klcicbswiderstllnde  n,r>,  5,  üU,  .'lÜO  il  die  von 
I  bis  10  bciifft-rte  Teilunif  die  Mi-Lberpiche 
0,1  bla  1,  I  bl«  10,  lOblH  l(K)  und  IIK>  bl«  HMOii 
umlaül.  Die  VrrKleli-hswIdersctnde  sind  durch 
den  link*  hinten  lirtindlicben  Schalter  leicht 
umschaltbar:  xwei  Klemmen  rechts  and  liuk» 
von  der  Schallerkurhel  dienen  zum  AnnchluU 
des  au  ineasenden  Widerstandes.  Auf  dieser 
Seite  der  Itriicke  bi-tlndrt  sich  auch  elo  Druck- 
konuki  suin  V^inscbalten  ilrs  M<'i;«in>me!t.  Das 
Kanao  Mi'l^ffeiat  ist  in  einen  Kasten  au*  po- 
ticrlem  Nnljbaumhola  eingebaut  und  mittel« 
Schoappscbloi;  veracbliei;bar.  Die  tuUeron  Ab- 
ineasuuKen  von  3it  ■  ll'.>  -  1^2  mm  sind  bei 
|!^i  tnui  MkiiHenlUnKn  uulieriirdentlich  geringe, 
sodal^  das  Uerltt  in  der  ISrusttasche  getragen 
werden  kann. 

Die  Mei:i;enauigki'it  Ist  im  MeUbereich  u,l 
bis  I  Ii  die  grijl^ti»  und  betritgt  bei  einem  ge- 
rade noch  bemerkbaren  /.elgerausscblage  etwa 
U,ii2",„  Mit  höheren  WiderxlUndeii  nimmt  die 
Kmptiodlichkeit  natürlich  ab,  sie  betrügt  beim 
Meßbereich  I«»  bla  luoo  It  noch  etwa  U"!,, 


Tkaciins-holutioDi^Ofer 

Abb.  21. 


Abb.  24  »teilt  einen  kleinen  Tasrhen-Uu- 
lationS|irijfer  dar,  bentehend  au«  der  Verbindung 
eine»  kleinen  Drehspulgaivanomctcra  mit  einem 
der  schon  oben  erwähnten  dreizelligcn  Trooken- 
Alemente,  einem  Druckkonlakt  und  xwel  Klem- 
men. In  einem  kleinen  Karlen  aus  poliertem 
NuUbaumbuls.  Das  Meügertt  dient  zur  l'ntor 
aucbuog  von  L4>itnn^eu  auf  Isolutionafehler 
gegeneinander  oder  Krde.  Durch  Anwendung 
einer  drltteJi  Klemme  und  Kinbnu  eines  .Slcher- 
belltwlderalaiidra  wird  der  l«olationtpriiri-r  ge- 
eigoel  tu  MneaungeD  an  unter  Spannung 
stebendeo  Uleichatromleitangen.  Zu  dieaem 
Zwecke  iat  die  Skala  noch  mit  einer  Teilung 
von  0  bis  etwa  f,  Milliampere  versehen,  sodall 
die  Isolalionamessung  den  geltenden  Vor- 
schriften des  Verbandes  Uentschcr  Klektro- 
tecbniker  entspricht.  Bei  Anwendung  des 
Trockenelementes  von  4,-J  V  Spannung  und 
0,6  mm  Ausschlag.',  ist  die  Kmiilinmichkeit  etwa 
7&  000  Ut  das  Trockeneleinent  eraclmpft, 
WM  sich  dnrch  KnrzachlielJen  der  Klemmen 
sofort  nachweiaen  IftUt,  so  kann  es  bequem 

Segen  ein  neues  ausgewechtell  werden.  Die« 
[eUgerkt  Ist  bestimmt,  für  die  sonst  üblichen 
Galvanoskope  Krsnix  xu  bieten  und  hat  diesen 
gegenüber  den  Vurzug,  daU  es  von  beiiacb- 
barteu  magneiinchen  Peldeni  uiiabhilngig  ist, 
iu  jeder  l..age  ricbli^  zeigt  und  durch  «eine  ge- 
ringen HuUeren  Abmessungen  (lliU;-:  i«U  -  mm> 
ein  wirkliches  TaschengerU  ist. 

Venchledenes. 

Elektriaelv.  I>etriebene  KUItemnaelila«. 

Die  goten  Kifahrun^eiL  welche  man  In 
großen  Betrieben  mit  der  Klillerrxeugiing  durch 
\  erdampfung  von  Ammoniak,  »i  hwetliger  SIture 
oder  Kohlensäure  gemacht  hat,  haben  is 
wünschenswert  erscheinen  laasen,  auch  iu 
kleineu   Betrieben,    a.  B.  OasthRusern  oder 


^fütteren  Haushaltungen  da«  Hchmelzende  Kia 
a]«  .Mittel  zur  Kühlung  und  Aufbewahrung  von 
Nahrung  durch  Kalteeneugungsmaachinen  zu 
eractzeu.  Wenn  dies  bisher  nicht  möglich  ge- 
wesen ist.  so  Ing  es  daran,  dall  derartig  kleine 
.Maschinen  nicht  wirtHcbartlich  gi-nug  arbi-l- 
lelen.  Nunmehr  int  es  indcsaen  lien  Berliner 
K.lektricititswerken  im  Verein  mit  der  Ue 
Seilschaft  für  l.iodesEisma&chineD,  A  -G 
gelungen,  eine  kleine  KalteerxBUgungamaschlue 
auf  deti  .Markt  au  bringen,  welrhe  wirtAcbaft 
Hell  arbeilet  und  überall  da,  wo  clektrisvhi' 
Knergie  zur  Verfügung  steht,  ohne  irgend 
welche  .Schwierigkeiten  AufateUuog  Huden 
kanu 

l'ber  die  nüheren  Ktnzelheitrn  dieser  in 
Abb  -J:»  darg<v>.lellteii  Maschine  entnehmen  wir 
di-n  .Mitteilungen   der  Berliner  Elektrlcitlts- 


Selbstamlanfcnder  <(accksiiber  -  I  nterbre eher 
Baaarl  Oailfc. 

(.I.'ElectrIeieii-,  f.  VII.  1905.  S  17,  BSp,  5  Abb.) 

Kia  Qucck«ilberstrahl  -  Unterbrecher,  der 
durch  den  IJnterbrechungastrom  selbst  ange- 
trieben wird,  ist  von  Oalffe  folgeodermaQeii 
entworfen  worden. 


Kine  Welle  ;/  (Abb.  a'O  trftgi  an  ihrem 
unteren  Knde  einen  Kegel  </,  der  parallel  zur 
MantelHAche  eine  Durchbohrung  besitzt.  Der 
obere  Teil  der  Welle  //  iüt  mit  piner  eisemcn 
Platte  p  versehen,  die  zahnfArmige  Gestalt 
erhilt. 

Die  Anordonng  Ist  derartig  getrofleii,  daü 
die  wagrechtc  Platte  />  mit  ihren  /Jthnen  bei 
Drehung  der  Welle  .v  über  eine  Anzahl  von 
Elektromagnetkernen  hinwegstreichen  kann. 

Kommt  der  Kegel  <l  4n  schnellen  I'mlaBf, 
so  wird  das  im  GefKfi  betindliehe  (jueckallber 
angesaugt  und  aua  der  Öffnung  i>  in  feinem 
.Strahl  auf  die  Platte  a  geschleudert,  wodurch 
In  bekannter  Welses  StromschluB  hergestellt 
wird;  trifft  der  .Strahl  bei  weiterer  Drehung 
nirht  mehr  bei  <i  auf,  so  Ist  der  Stromkreis 
unterbrochen 


QMcksIlber-ünttrbrwhsr  Banarl  flsiff«. 

Al.b. 


Die  OberHJtche  des  Quecksilber*  Ist  mit 
einer  Alkoholschicht  bedeckt,  nm  die  t.nfl  ab- 
susvhlleSen;  damit  die  üntorbrerbungafunken 


RWktrUrh  iM^lrielirai«  KBIIetiiH.rhiur. 
Abu 

m-erke'  lolgendes:  Die  .Maschine,  welche  mit 
Ammtmlak  arbeitet,  besteht  aus  einer  liegenden 
Druckpumpe  mit  zwei  einfach  wirkenden 
Zylindern  und  zwei  von  einem  gemeinsamen 
Kurbeliapfen  angetriebenen  in  einem  Olbade 
laufenden  Plungerkolben.  Der  Antrieb  erfolgt 
durch  einen  unmittelbar  gekuppelten  Klektro- 
moior  für  1,3  PS,  mit  dem  die  Pumpe  auf  einer 
giiBeisernen  Grundplatte  aurgestellt  ist  In 
dem  .Sockel  befindet  sich  der  Verdichter,  die 
liubrspiralen  fUr  Kühlwasser  - Zu-  und  Abtlutt 
und,  lilr  den  Fall,  dali  auch  Kitlleerzeugung 
durch  gekühlte  .Salzlösungen  verwendet  werden 
soll,  ein  Verdampfer.  Im  allgemeinen  wird  bei 
diesen  kleineren  Anlagen  der  geprellte  waaser- 
freie  Ammoniak  unmittelbar  zur  Kühlung  be- 
nutzt. Er  wird  zu  diesem  Zweck  zu  dem  im 
Kühlschrank  unlergebracblen  \'er<lampfer,eiDem 
auf-  und  abstcikrenrien  Knhrnctz,  geleilet  und 
entzieht  dort  beim  Verdampfen  der  l'mgebuug 
WAnne,  um  dann  zurück  in  die  Druckpumpe 
gelangend,  wie<ter  von  neuem  verdichtet  zu 
werden. 

Die  l>eistung  der  Maacbine  belrltgt  bei 
—  10'^  Gaatemperatur  im  Verdampfer  und  40i) 
Umdr/Mln  etwa  UMK)  Kalorien  In  der  Stunde, 
entsprerhend  einem  Rnerginverbrauch  von 
MXi  Watt  und  einem  Aufwand  an  Kühlwasser 
von  MDJ  Liter,  welcbea  indessen  unter  Um- 
siitndeii  für  andere  Zwecke  weiter  verwendet 
werden  kann.  Zur  Füllung  des  Verdichters 
dienen  3  kg  Ammoniak. 

Die  Vorzüge  einer  derartigen  Kühlvorrich- 
tung sind  vor  allem  die  einer  großen  Bdiuem- 
lichkeit  und  SauberkelL  Man  ist  ferner  voll- 
kommen anabbAngig  von  der  Klslieferung, 
welche  im  Sommer  hliuKg  mit  grollen  Unzu- 
trHglichkeilen  verbunden  ist.  Ferner  sind  die 
Verbültniitse,  unter  denen  die  Kühlung  der 
Nahrungsmittel  o.  dgl.  stattündet.  weaentllch 
günstigere  als  bei  Kühlung  durch  schmelzendes 
Kis,  weil  sich  im  Küblranm  eine  trockene  Luft 
aufrecht  erhalten  läßt.  Im  (legensatz  zur  Eift- 
küblung  kanu  m.tn  die  Temperatur  des  Kühl- 
raumes  auch  ganz,  erhebl.ch  unter  0"  briugen 
and  auch  unmittelbar  Kis  erzeugen.  F.«  ist  zu 
erwarten,  daß  diese  Neuerung  der  ElektrisitlU 
weiteren  Eingang  In  die  Haushaltungen  ver- 
scbaflen  wird. 


Hchaliunc  <l«  gii<«l>ilk«flliiUrW*ck«rt  llsiiar«  Umltr. 
Abb.«. 


Der  Strom,  mit  dem  der  Induktor  gespeist 
werden  soll,  darchl&uft  xanAchsl  die  Magnet- 
spulen und  durchlliefit  hierauf  die  Welle  .v  nnd 
den  liei  ><  herautspritzi-nilen  (JuecksllberstrabI, 
nnd  gelangt  von  der  Platte  <'  ans  durch  die 
primtre  Spule  des  Induktorioms  zur  Elektrizl- 
Uts<iuelle  aurüclv. 

l)ie  Platte  ;«  Ist  so  gestellt,  dafi  gerade  vor 
Schließung  des  .Strome»  die  ZJlbne  vor  den 
Magnetkernen  stehen,  sodaß,  sobald  der  Strahl 
bei  II  anftriftt,  Anziehung,  mithin  Drehung  er- 
folgen muß. 

Gleichzeitig  wird  aber  durch  die  Drehung 
der  Strom  selbatlkllg  unterbrochen.  Infolge 
der  Trigbelt  bewegt  sich  die  Scheibe  mit  den 
Zahnen  bis  zu  dem  nkchst  folgenden  MaiCnet- 
kern  weiter,  wobei  wieder  In  geeigneter  StellanfC 
Stromschluß  und  Unterbrechung  erfolgt  aodmB 
.-indauernde  und  schnelle  Drehung  der  Well«  y 
hervorgerufen  wird. 


j  Google 


41. 


M.Ok«oh«im 


nSfUchjt  bMaltigt  wMd«D,  Ut  in  bekaantor 
WeiM  noch  «in  Kondcnutor  bcnntit 

nSo  Abb  -27  vernnsch.'iullfbt  di«  (ranxp  Vor- 
r,  l:[uriy^,  iSi»-  hi'NomitTA  lifii  V  *>rzu^  Ik-ä-UI,  sich 
Ohni'  weiteren  für  jviif  hiilirbi^c  SpnnnUDK 
puicnd  gewlhlten  VorgchaltwidersMndea  vcr- 
weod«D  la  laueu,  da  sie  jbrea  Bewef;uiif;n 
antrieb  durch  den  Betrirbtatrom  lelber  ertiAlt. 

Allenlings  dürft«  di«»«  AaordniiDft  für 
Zweck«  der  Fonkcnteb'ifraphie  wcnlft  noge 
br.ich!  Bein,  da  der  UDl"rbr<  i.'l,"r  i  ^iillttiiiric 
koüiuii,  ai>bald  nur  für  \  •■r'iilUiiisin.ilJi^  »sui^ti- 
Zell  bflni  Tnleirrapblereii  i^aunfn  Ki'>n)i<^l>l 
4w  nUlM.  Ehe  daoQ  «ber  bei  erneutem  Eio- 
•elitlMa  die  oormate  tJindro]inog>-  und  Unter- 
brecbnngBuhl  erreicht  sind,  wurden  iu'.MH'rhln 
elul|{e.Sekunden  v»ri;t'L-'ij  Fnrl;  [iiKi'iihvinvlif 
litaj^CKeii  kÖDHtt^  jvnr  V  arrichtuit^  n'eht  ^iuir^t.^t' 
F-rgvbiiiMe  liefvrD,  da  durch  ParallelechaUnoiC 
voo  Widcrst&nden  zu  den  MagnetiriadaDgeD 
dl*  ZnlU  der  UntatbtMbnaceB  innerlialh  weiltcr 

!  iM*i>  alt 

Dr.  Moeler. 


PATENTE. 


(BatahamelKer  vom  SR.  Septemiwr  1906.) 

Kl.  Ib,    M.  jR^T.t.    Maf^ueliseher  Knuchelder. 

bei   wel<-hein  -n  ii-'ü^liMc-hr-  'rrtiii.riiel 

ticb  um  ItvI^'t^'luMi'l''  M.v^jii^  lf  ilrt'ht  unil  da« 
Qnt  um  leutero  berumführt  Msscbineo- 
ItMsaiUll  Haab*ldti  KmOl  K  Cfttm  a.  üb. 
7.  4.  M. 

Kl.  id.  H  laijK"  Diiri  fi  SlelUfniDK  df«  lia»- 
druikrs  in  Irtli^kcii  gesrlxtp  olektrisi-hc 
ZttudvorrIchlunK  zum  KeresüDden  von  Um- 
laioiiMB.  A.  Hiiidaa,  Naoatadi  a.  Bdt  W.  4. 

1904. 

KI  an.  B.  38  927.  SlBpalvnrrfclituDff  für  ein- 
i;lr<:^ii;i'  elektrische  Bahat'D  tiiit  Ausweichen. 
I >livier  Bourb eau,  Marseille,  Fraukr.;  Vprtr  : 
.\.  Klliol,  PaL-Anw.,  Itnrlin  .SW.  4!*.  9.  |.  <iV 
Kur  diese  Anmeldung  leit  bei  der  I'rüfuog 
l^emU  dem  Uniooarertra^  vom 

die  PrinrilAt  auf  Ornnrt  der  AnnirMiinp  in 
Pranlcreich  vom  i:i   l.  oi  anerkaiiDt. 

—  i.  S.  ai  Uethcn  liir  Blockworkv.  K.  K. 
(iriv.  .Sadhahn-Gesellsebart,  WiaasVartr.; 
<.'.  Pieper,  U  Sprinirmann  u.  Tb.  Stört, 
('»l  Anwalte,  Berlin  NW  in    l>!I.  I!  nfi 

—  k.  A.  U  !ii7i;i.  .Schailu[ij{  für  .Spi-isi'li'ittinif« 
ZasaismMcbiaen.  AllKCineine  Elektrici- 
tlU-Otaellichart,  Berlin.   Ix.  4.  oft. 

—  I.  A.  Il.'ia&  Doppelstroinabnehiner  für  KJn 
und  Midirlcilf rh»hnen-  A  ■  HrowD,  Bo- 
■.«•rl  ik  ric  ,  liadi'D,  .Schwei»:  Vortr.;  II.  Uei- 
mann,  l',il.-Anw  ,  Berlin  NW.  7.   -JB.  II.  Ol. 

I.  H.  3»7A.").  Rtrrim:il)ni-hriirr  für  Obi-r- 
leltunireit  elektrischer  BahneD  Otto  Hoff 
rnnnn,  Berlin,  Grotte  Kmokfurterittr.  in  I»  M 
!■»>! 

Kl.  lila.  D.  löfitW.  Srhalturic  itiin  KrtnöKlirhen 
ialitrf  ii  her  V  rrbindiineen  iv  i^Lhen  •len  .\ppa 
rflli'ii  eines  l.ojttih jr9-y»tcms  oljne  Zentrale. 
diii<«en  Leitungszahi  K'  rliiKer  Int  aU  die  Zahl 
der  Apparate.  Dirrcl  l,ine  General  Tele 
nhoae  Company,  .San  franeieco;  Vertr.: 
hMÜMII»  Dr.  4  Wlnl^  VnufcAnt  B.1L  i, 
n.  w.  Dam«,  Bariin  NW.  •  fl.  t.  05. 
a.   N.  7740    Zahl-  und  Ite^rittrlerapparat  f<lr 
1  eleuh«n)fis»pr*<'lie ,     bei     welchem  durch 
Urflcken  auf  eine  Stanae  eine  durch  ein 
Schalmik  bawaRta  ÜBaehelbe  um  eine 
TtOiiaf  waltar  bawact  wird.  Bemaan  Nen- 
nana,  Zittaa  i.  S.  17.  8.  06. 

—  <i  P.  I718S.  Pemachalteinilelitaairea  fUr 
Alriai^  alt  Samnlerbetrteb.  PkAniz  Blak- 
trataahalaoba  Oaaalliahan  m  b.  O, 
BarilB.  II.  4. 06- 

d.  A.  IlliM.  Dnppelmsscbine  zur  Weehsel- 
ctrom  -  Uleichilroui  -  rmformuoK.  KuRelbeit 
Arunid.  K.irisruhe.  Kncli.srr-  tx    H   I.  iiS 

d.  ^  :i  V'i|  }  iriphiifiijjp  Werh'*eUlrnni- 
Konuiiiiutoriuaschine  mit  nicht  augfrepriljrteu 
■*i|Anderpolen  und  einem  oder  mebrereu 
KDnach]altl>Ursleupa,treii  auf  dem  iJlufer. 
Alleminoa  Svenska  Elektrisku  Aktie- 
holaKel,  Wesleras,  >;chwed.;  Vertr:  l>r  W 
Htberlein,  Pal.  -  Anw.,  Berlin  -  Friedenau. 
*),  %.  Oft. 

Für  dlaae  AmnaMaaf  tat  bei  der  l'Hifunfr 

Kentf  dein  rnionsvrrtrapte  vnm         '^'^  ^'^^ 

dia  PriorllAl  auf  (iruinl  der  Autn«ldu»K  iu 
Sebvadaa  *wa  6.0.0*  anarkaaat. 


-  d.  A.  II  tiS.  EiariehtiiBir  aar  Spaoaungs- 
regeinnir  von  elelitriaebeB  KtromeiaeaKerD, 

die  von  einer  gemeinsamen  OI«lcbaWHBt|UeU« 
erreift  irenli  n   Allgemeine  KteklrlallAls- 

ücsellBchaft.  Berlin.    2!t.  ».  (tö. 

il.  .\  VlHHi  \irfahien  zum  Betriebe  von 
.'^chwungraduiiifDrineni  Alt^'pmeine  Elek- 
trici l»ls-G  nur  IIa  v  hart,  Berlin.  31.6.06. 

'  d.  S  'JitHMI.  Auaj;leluhhWicli.lunK  nir  Anf- 
hehunif  der  Ankerruckwirkunft  hei  elekirl- 
»<  lieu  MascIdncD  Sschsenwerk,  Licht- 
und  Krutt  -  A.  -  (>.,  Niedersedlitz  -  Uresden. 
10.  %  Ob. 

-d.  St  W9  Kolleklnrbürste  mit  einem  die 
Bürste  mit  m  inen  Schenkeln  umfassenden, 
hufe-üpnffirmiren  lUasmajfnet  anr  Verhütunjf 
der  Funiieahilduii^  Han»  Stflhner,  Leuben 
b.  Drendeii.       H.  i(4. 

-e.  A.  Haue.  WecbaelalromBlIiier.  Allge- 
maiBaKlaklrlaltftM-eMalliabaft,Beriin. 
9t.  1.4». 

lat  hat  der  Präfnn«; 

20  s.  gä 

14.  18.  00 

«la  Pitoifm  atf  Giwi  dar  AMuMaaff  la 

dan  Tarelnigtan  Staakea  Toa  Aaieilka  vam 

■311  t  04  anerkannt 

-  e.  il.  .;5i>n,  Verfahren  zur  deutlichen  .Slcht- 
bannacbuoK  das  .Sehwingungsbildea  an  Iteso- 
aaaieiaailteo.  Hartmano  Braan  Aj>6  , 
PVaokft»  a.  W  *t.  •  «. 

-  f.  H.  ssm  Verfahrea  aav  Haaal^ailf  von 

Quecksilberdamptlaropen.  7a.  W.  C.  Reraaa  s, 

iianan  a  M.    14  10  04. 

Kl.  »M«,  .M.  273!».  UberWaaserangeordnete,  von 
l.«iiungeoiaaten  getragene  Sttomsufiibrunirii 
anläge  für  alaktriaeb  betriabaaa  Waaieiftbr- 
■enge.  EmitMelbfeaael.  Meefcaa  KLelpiip. 

'ilt.  4.  (K. 

Kl.  74«.    S.  20-00.     .Schallnug'.snordnunK  für 


elekirilcbe  Signalanlagen  mit  melueien 
StrankrelNa,  «la  Ja4er  «iaa  Aaaabl  von 
Melden  enthalten.  Slaman*  k  Haltke  A.-0 , 

Berlin    *>  4  05. 


il<eirh»iin»eiRer  vom      Oktober  ltwr>.) 

Kl.  »Ii.  S  -»(»Ml.  lüncliwerk.  K.  K.  priv. 
.'>itdbahn  -  Uexellschaft,  Wien;  Vertr.;  C. 
Piapar,  U.  Sptlagoiaita  aad  Tb.  Start, 
I'at-Aawllte,  BarHaiNW.  4a  9t.  8.  OB. 

k     M.  -n  Halter  fiir  oberirdische  Fahr- 

Ii  Itllll;.-.  !.     mit    Ver..c  lilui;.>illiil<.     üuiu  Fest- 

spanneu  des  Fahrdrähte».  FraocIt  Morris, 
UkHfav.  «MiattLi  Vartr.:  Bambatd  Kalaar, 
Pal>Aaw.,  haakfbt  a.  H.  i.  14.  4.  «6. 

Für  dleae  Anmeldunc  Ist  hei  der  Prüfung 

90.  3  83 

gremaS  dem  Union  «vertrage  vom 

dia  PrioriMt  anf  Grund  der  Anmeldung  Iti 
GraSbritaanlea  vom  33.  4.  O«  anerkannt. 

Kl.tta.  C.  Iii  tu,  Schaltnagaanordnunfc  fui 
mebrara  an  deraelhen  l.eUunir  lieiiende 
Sprechalellen.  Dr  l.iii(ri  Orehntani,  Mün 
cheo,  ('»prllenslr.  .1,  und  Morlw  Baumer, 
NürnliprjT,  '  arollnenhtr.  37.   2-2  1  04. 

—  11.  1).  iTi  IGI.  SchnltuiiK  Hir  l'ernsprech- 
.hinter  mit  zentraler  Anruf-  ond  .Milirophon- 
biUterie  und  mli  Stufenrelais,  welclK  H  lieltn 
ersten  Anziehen  seines  Ankers  nach  dt-m  vom 
aurufendi  n  Teilnehmer  bnwirkten  Schlüsse 
seines  ItufwickluDgBscromkreisps  einen  fSr 
das  Knfzi  ichen  und  für  eine  Ualtaarickliing 
dienende  i  .\ri<.MiHici.ritaktaoblieAi  Uantaaba 
TeiephMi,«  ..Tke  :i.  staak     Ca.,  ö.  b. 

b.  H.,   Ii.  rl:n      .>    N  (M, 

—  a.  H.  :1J  Ii  I  .eitunftKanordnuiijc  ;ti  Fern- 
Spreeb-  und  anderen  Schwavbstromzeniralen; 
Zna.  a.  Pak  U78ltt.  AHiart  Parker  UaaaaD. 
(ItatlotlanbDfg.  Am  IMmaw  «.  Mk  4,  Ot 

—  a.  H.  84  271.  I.<'ilunir«snordniirp  in  Kern 
Sprech  und  anderen  .■^chwachslrumzeutraleu : 
Zus  a  l'at.  1,')7  Aiheri  l'aik.  r  Hanaoii. 
(  harlotlenbnr^,  Am  l.ülzuw  il  4 

».  K  27  5'21  -SchaltunKs.iniirdnung  fiir  Fern 
sprecbamier  mit  Zwelkmitaktkllnken  nnd  Zwei- 
konl.iktalcjpaeln,  mir  .Vinishatierle  Ittr  Spreel.-, 
Ituf-  und  l'rürstpinu'  nnwie  mit  d.nnernd  an 
die Teilnehmerdopp eile  tue g  nnpr^r  h!  isseneni 
Klinkensysteni.  Kelluce  .Switchboard  & 
Supply  Vo.  I  hicago;  V«ftr.i  A.  da  Bola- 
ICevuiond  und  M.  Wagaar,  Pat-- AbwMIO, 
»erlin  NW  <i     II  <i  m 

«.  T.  Iinil'-;.  <e.i>rti[;iti^  :iii!,l.ir..iiiii.r  \S'eelittel- 
«clialter  zum  I  nincbaltea  einr«  UanxapparateK 
als  i'tixinebenslelle.  Talafoa-  «aa  Tale- 
arrapbenl>an.Uesellaekaftm.b.  R.,  Trank- 
furt a  M.   \i>.  Vi.  04. 

—  c.  H  ;il  •.!!•-.  F.lekirisebM-  Drahiicli.i  ler  mit 
beleuchtetem  Griff.  Uaoa  Holser,  Frank- 
Airt  a.  M.,  StHlitr.  9l  17.  M. 


SSttla 
«•■mm- 


—  e.    H.  SB  474.    Aaolteug  nr  Hai 
von  Abztvrignagan  voa  LaMaafidik 
feucbtaa  Btanaa.  Fa.  Albart  Habar, 
beim,  B.  WIraehita    Ca.  IMathw.  It  i 

1904. 

~  A  P'  flSi*"'*'%i""*  Venneidnoj  4pr 
FVBBMlIrflmtBf  an  Komnalatonnasehlarii  mit 
mehrbchen  AnkeratromkrelseD  Rilnh  y|r 
Nein,  New  York;  Vertr.:  F.  >:  Gl.,rr  l, 
Glaser,  O.  Hering  n.  E  Pellt,  Pit-.^n 
wklta.  Bariin  8W,  oa.  96.  4.  04. 

—  d.  8.90888.  Umlanrender  Feldma^net  flu 
elektriache  Maschinen.  Siemeos-Scbackeri 
Werke  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  9  S.  OR. 

—  e.  L  8669.  KUorichtung  an  EiekttfsiUUiilklFni 
aar  BeaUmmung  de«  Verbraucbes,  welciwf 
nach  Ubaraebreitang  einer  bestimmteo  Gmi» 
•tauflndet.  Issria  -  Zahler  -  Werk«.  U.  n 
b  II.,  München.   IS.  7.  06. 

—  g  A.  IIS6I.  8«haUanga«nordoanc,  am 
Onoeksllberdampf-  und  Uinllclie  OleicEiiebler 
von  der  tu  ladenden  Batterie  ans  au  sltaid«ii 
Allgemeine  Elektrieiiais-Qeseltsehifi. 
Berlin.  14.  6.  06. 

—  fr  8.  99408.  Isolierung  fQr  .Solenoide  anil 
ElafctronMnietspnlen  atia  hochkant  gewleki-l 
tan  Metallstreireo.  James  Bernaid  Sist, 
Alleiiheiiy  Lity;  Vertr.:  C.  Fehlen,  Q.  Lea- 
bier,  Kr  Ha'rmten  n.  A.  BOtlner,  PSL- 
.\nwillie,  Berlin  NW,  «1.    12  12.04. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 

Kl  il  <l.  A.  Iiti;y.  AuS|tlelcher  für  Terkett»« 
.MehrphaseoslrAme  nit  Nulleiter.  II.  &  U6 


Kl.  aii.  I6r.!;i5.  Vom  Zuge  jtesleuerts  Eis 
riebtun);  zur  .Sicherung  elektrischer  Wsiebtc 
und  .SigoalslellvorrichtUDgen  o,  dgL;  Zos.  z 
PaL  18294«^  M.  Fela,  Aunburg,  Matal.  A.  VH, 
iL  Zwack.  Nordendorf,  nu  W.  Barrl.  Hin- 
chep,  und  A.  Buechl,  MOneheo,  Maiiniiliati- 
sirafic  16.   2k.  7.  04. 

—  k.  166^18.  KraftUberlragunfrsantage  für  rin- 
oder  mehrpbaitigrn  Wechselstrom  mit  f 
tellt«m  Transformator,  dessen  phmir«  md 
sckundAre  Teile  beweicllcb  ineiaaMler  lalr- 
ordnet  sind.  Otto  Beversdorff,  tarn, 
Krausnickstr.  32,'lt4.  6  -2.  04. 

-k.  166  310.  Elektrischer  Schalter,  bei  ««l- 
chem  die  Schließung  und  Öffnung  deaStiOB- 
kreises  durch  vnrüher^cehende  ElnwIrkiD^ 
rerachleden  pcdarisierter  F.lel(troma4ni«le  lier 


beiftcfuhrt  wird-  >latthew  Ueori  le  Wscgsn, 
 "  re  aad  Vndtam  HiMIk. 

mal.;  V         -    -  - 
Anw ,  Berlin  .SW.  II.  9.  9.  04- 


Michael  Rosenbere    

Birmlnsiiam,  Enal.;  Vaitr.t  Dr.  A.  PK- 


-  k.  I(i6!tj0.  OberteitiugB weiche  für  i-ki 
tri»che  Bahnen.  Aleiander  Spelth,  Schäur 
herp  b.  Berlin,  Prinz  OeorR-'-lr  X    21.  2  OV 

I.  IW.  H2I  Um  einen  senkrechten  l>n'hijpf« 
einstellbare  .Strouiabnehuierrolle  frir  tlfk- 
trisihc  Stralienbahneu  mit  tiberleiiuuc  -rsD 
Liauvernier,  Oueaaala  b.  Uonai,  Fraokt.: 
Vaitr.i  Th.  Haaak«,  Fkk^w.,B8riia8W.« 
■7.  9.  OS. 

-  1.  Ifsm  Slcherheltsvnrrieblaaf  fir  akt- 
tiiacli  betriebene  Mntnrwagaa;  saa.  1.  PW 

Ilfi7l2  Allifrmnine  Kiektrlcltllt«•nel«l^ 
>rhaft,  llerliii.    Ih   IJ  ci:', 

-  1.  ItüüiS-  Mehrfacher  Drueklufuleuerliitt 
für  ein  elektriochea,  »Ireckei  weise  von  iwn 
verschiedenen  Fabrleitani^en  ecspe:strs  Eku 
babnrahneng.  Haschlnenfabria  Oarlifc*». 
OariikoB,  Srnwel*!  Vertr.:  P.  C.  Olaiar.  L 
Olasar,  O.  Hering  «ad  E.  Palt«.  Pm.-Ab- 
wMia.  Barila  8W.M.  aa,  Ii.  04. 

Ptr  dieae  AnmeMua*  lat  bei  der  PrUiiuiic 
  ax  t  lO 

iremlta    ilern   I  n'nr.fvailWga   vom    ]|.  |j.  (»i 

die  Priorität  auf  Grand  dar  AamaMaaR  !• 
der  Schweis  vom  ül.  18.  08  aaerkaaak 
Kl.  Slb.    165  33«.    Ans  .Streifen  snaaaiBNrr- 

»etzle  F^lektrndennlalte  für  SUmmler  B't 
l'lani^lormation  .loseph  Bijur,  Boit)ü^  of 
Manhattan,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Ft.  Mafien  a 
Dr.  U  Seil.  Pat. •  AawUia,  Ba^  MW.  U 
».  10.  08. 

b.  IGT. -ins  Zwisi-henlflpe  zur  Trennosg  d" 
Elektmd.'n  alliai  silier  Simmsammler  SSW' 
Vorweudun((  von  Z4>llulo»ederlvBtcn  C6la*' 
Akkamalataraa-Warka  Qattrrlad  Hä- 
gen, Kalk  b.  COla  a  Bh.  9.  8.  04. 

-  b.  Ififi234  Trockenelement  mit  iBBiJg 
zi.ir  .\  i.fe uehlun^  der  l'iijJuill.'*»!'  lieoaBika 
hliissiicl-eiisvorrai.  William  Jiackett  Br»- 
IC  » r  V ,  V  nileio,  i  •allf..  V.  St.  A.;  Vtll».:  W«** 
Franke  u.  (Jeot];Hirachreld,  PM.-ABallMi 
Berlin  NW  R.    16.  in.  04 

b.  IA8S94.  Thermoelenient  für  i)wi.iniplil»c|i« 
Zwecke.  Paul  Braua  &  Co..  Berlis.  1^  ^ 
IMN. 


Digiti^cc  by  Ljcjv.wi 


18.  Oktoter  180e. 


atoklrotadiBlMlM  SfoitsdurUt  leos.  HMI  4t. 


866 


-  e.  160  2*^  Kiiirii  htitiiBf  für  von  ii:i-tri>:ii 
dynaiiKiiiuktcJiiiitiLi  in  Verbindung  mit  lll'lh^t 
tltigen  Ladeachaltern  f^eapetiu«  .Sikinn  >  r 
batt«rlea.  Henri  Plnper,  Liitcich,  u.  tiusiiv- 
raoMt,  Bribtel;  Vartr.:  C.  ri«p«t,  H. 
Syrianiann  «.  Tb-  Siorl,  Pai.nAawUt<-, 

BwHBinr.M.  36.  12.  (& 
-c    K36S8S-    Qnecktllb«rklppichaU<>r.  l'ercv 
l«mon  Clark,  Clileagro;  Vcrlr.:  TaulMUlIrr, 
Pat.-Aiiw.,  Berllo  8W.  11.  8.  11-  04 

IUSB7.  Rlektrlachea  Kabel  mit  metelli- 
•ek«n  ZwiidiMiiBtoMlB  la  d«r  tooUerachieiii. 
Land-  «ad  8Mkab«IWMk«  A.'0,  CUn- 
Sl  19.  OL 


Klomm kijrprr  niit  rint-r  7.;. -iniiriHcli.  n  ilt'inliin;; 
Terich<'ü  i»t.  \a  welche  vxid  »iilifii  «-lu  K«ii.tj 
rlomilodt^t.  M.  Bonchet,  l'ari»;  Vctu.  r. 
Fnhl«rl,  n.  I.oabier,  Fr.  Uarnmoii  uuil  A. 
BiiUnpr,  !'.a  AnwIiUe,  Berlin  .SW  «II.  •_>!>  7 
ll«n. 

Für  ilieat-  Aamcldang  ist  b«l  tlrr  f'rüfuiig 

■VI  •.  rt:t 

grmhä  dem  t'nion»vertr»(r«  vom    ^  ^  , 

Jii'  fVi  ritii!  ;it;r  nrnnii  «It  Atlincldii";;  in 
Kr.jDkrcirh  v..ni  II   1  n-i  hir  .\ii*pri-i'li  1  lui'l 
Uüil  viiüi  17.      114  für  Aunfiruch  ;i  uiii-rk:iiMU 

—  c.  Krtilie.  Hr.i^Bi  lijpulc  für  Blltn-rhutzvi.r 
richlungrn.  UetjrxK  Stevi-iiaoii  rar>ou,  .l.ivj 
(  iiy.  V.  Sl.  A,;  \rrlr.:  C.  fVhlerl,  (1.  L«u- 
bler,  Kr.  Uarmsnn  u.  A  Hiittm»r,  Pit-Aii- 
wllln>.  Beilln  NW.  dl    (•  II,  IH 

Flir  dl<"»P  Aiinii'lilung  i»t  bi  i   ilrr  l'rnfiiiitf 

-  ,     ,,  .  ^^>  -I  M 

femHB  diiii  Unmnsvertraife  vom         ^  ^ 

die  i'rioritAt  auf  Oruod  diir  Ann>rldiiii);  >ii 
d<«n  Vcrriiiigtr^n  Staaten  von  Niirdnmrr'ka 
vom  rio.  H  <M  anerkannt 

—  d-  IthlSHS  KuirScIitunK  aur  Vcmo  hlunK  drr 
Piaiilirnbilduni;  an  t:«frvliiiiK«<i  •iii<ri>rinalor<<D- 
n»rv«  Heed  stn;ir!,  Williin»l>iirir,  V.  .'^l.  A.; 
\  ertr.:  C.  I'iisper,  H.  SprinrmauD  iiiid  Th. 
Slort,  Pal-Auwillte.  Berlin  NW  Iii    ll.i«.  (js. 

—  r.  16&38ft  BoK<-»>>'->>t4^lrklmd<'  mil  Mclall- 
«lidair«.  0«brttd«r  Siem«o>  A  Co,  Char 
lottenbnrg;  9&  S>  OS. 

ÄaiSimcDg^n  In  der  PeniOB  dM 

Inhabers. 

Kf  ilo.  Hr^Tll».  Ki>-,trlr  Safi  t  Apiiü- 
aiieea  Co.  Ltd.,  London:  Vrrtr.i  <  fehlen, 
O.  |«««bler.  Fr.  Uarmaeu  u,  A.  Büttner, 
l>M.WiV«Mt*.  Berlin  NW.  Rl. 

—  t^   ISIO^D.    Knrh  .«  St.-r/.'l  DrCMira. 

Löschungen. 

Kl.  Üla.  lauflT.   I47;IH!>.   159-jn!.  imTH.  e 

m(t&  16(9001  —f.  HO*»,  —g.  mm 


Gebrauchtmuster. 


Eintragraigön. 

(HelchaadselKer  vom  •>  (ikt>iii-[  :!H,',.) 

Kl.  »Ii.  ai:0.m'i.  EleklS'^elir«  -.r  ir .  k  . 
werk.  weicht'S  durvb  Drelu-n  h  ucr  nerikri-cht 
snin  Bloi'kwr'k  fttehendrn  Ai  Iihh  hcIriilKi  wird 
Kelten  Ä  1»  u  i  I  lenn  tne  -  La  htnr  v  e  rwfrk  f 
A  -f"  ,  (  ,t1,»-,.t);.  Mniheiiii  H.Ith  14  S.  ni. 
F.  i  J 

-  i.   "itio  +  tn.  -*^pi5rrv(>rrirh'iiiif;  liir  Fahr-liJlteii- 
iH'brl,  flif  i'tHi  dur«'h  iIiih  t'tierwachunifsieichi^ii 
für  din  FlxItUire  nn»j(elö«l  wird.  .\  1 1}C<' nif  i  im* 
KleklriciUH8-0«?iiellitch»rt,  Hrrlin  2\. 
IflOfi.    A.  Ht'lfi. 

•  deo-t-IC  KlektrUi-h  v«tst»lll>an!  VVeivli», 
VM  In  der  KHhrt  befiailHckrm  Wann  Ml  aa 
Mallen.  J  Sc  bar  tau,  FtnokniS  h.  Kl.-Wa«b«. 

34.  7.  ifi.    Srli  21  «»i 

-  a»l.     -JDOIll        Vcrl.;naiiiiL:-iMi;ll.'  ri,i 
bn>cli«no  Konlaktstang-pu  rlrktrii»chfrStr;iCrn- 

iinrt  KMataalmaa.  rata  Itav«,  Uttkllnaaen 

l  Th.  ifi.  7.  OB.  a  I681O1. 
Kl.  II  n.  -lOOMb.  MIkroplinn  mit  geteillein 
Kohlenkon>rr,  dadiin'li  Ki^kennzelrbnet,  dal2 
die  Zwlaehaiilag»  dw  el«ali»ch«n  MateriaU 
■It  be*«adan  gatonataa  OawhlwOchaa  wr- 
aahan  lat  nana  8  to  ek .  Bariln,  Nnandentr.  4 
l».  8.  Oft.  Sl.  Tftm 

-  a.  i'IXi;il2-  T»!lp[i|-.'mnl'r  II-..-  pnli  TtiKiT  \  i.r- 
ricbtuoK  aom  Notieren  der  se führten  lie- 
apffldMb  Olsavlakatafabrlk  Offanbam 
Wllhaltn  Schill  jr.,  Offvabari;  L  B.  «I.(L4». 
O.  14  «SB 

b.  älX)3l4  Braiiiiticin  1><'pol,iriiiat('r  mii 
aikaHb«aUudlK«r  UmwiekluBe.  älemena  & 
Hklak«  A.-Om  BbtHi».  l>.  S.  Ok  S.  ISim 


und  Unii«t)ialiun)(  mit  tm  Itork  de»  Kontakt- 

habala  varlagaitar  B6mtrcdt>T.  Scbmahl  A 
Sehnls,  Bannen.  «.  S.  M,  Beb.  Sl  «W 

-  t.  i<k:i51H  Ti.i:iM<  r  All-.  iriil  I "insrlmlier 
mit  ttelcnkiu-  .iin  Knr.ui,  tl  .  l..'!  «Iciender 
SchleppiuuigfiivorriiDdifif^.  ;->chmahl  ,1 
Schulz,  Barmen,  -.t!.  K.  (i.'i.  Scb.  -.'I  177. 

«•.  •JtiitS4.i  Kinrii'hiMop  znr  .Vbnnhine  der 
ii>i|tlercn  clekttoinotiiri-chpo  KraH  von  Potea- 
tiaidinrrenX4-D  in  «iroiiidurcbtl<i.i»<-ii«u  Lieltani. 
lUehard  O.  Uelarlch,  BorUn,  RiltriKtr.  m 
«1.  Ata  H.ST176. 


AutzOg«  aut  PatMtvehrlflti. 


N.,   ::,7i«fi  vciii  -Jfi  .Müns  190». 

Tho  Contlncutal  Unll  .Slsnal  <;oropaDir, 
Soaidtd  anaajma  tat  BrilHal  —  aiHlTMTliili' 
toMf  f9t  ElMBlialidiw«icbaii  aad  .Slsnala. 

Kine  Stellvorrichtung  fiir  Klarnbiihoweichen 
nild  -Signale,  liel  welcher  der  Stetlidiieber 
initlela  8cbltt«lilbniaR«o  dl«  V«rrie|ceiiiBMa- 
(HMRusn  bawaift  und  «nt  ueh  KtaireRao  da* 


^ — 


.IM«.  3H. 


-    f.     *.itV)S4r        *  tI  i|l»llT,l^>e<l  f.  wiIliL'      II"*  t-'.M*..II 

die  KonfB>".tHir'  '.  II  niilin'ii  uilru.iiiii  l  i  jrn 

von  der  \V*n-i  1  iiiserut  gehaltenen  Waadu  il 
iji.t!  einem  den  Gewlndekoih  aufnehmeudeo 
liv.d  die  mittlere  KriiiUiklHchranhn  enthalten- 
den Ijimprnieil.  (>!iciir  Korn,  New  Vork: 
Vcrir  :  Angust  Kobrbiich,  Max  Mever  und 
Wilbeim  Biodewald,  Pat-Anwalie,  Erfurt. 

4. 3. 00.  K.  »m. 

t   MOfSn,  ütaktrlKb«  l.,ampft  In  Pnim  «In«* 

Kreii«ni»,  deren  Kohlefiolen  flelet^fal!«  In  Form 

eine»  Krl'll7.(",  .il;^'iM.-il:ii-!  I  .  I  Ii  M  a  Ii  i  ] .  e  u - 

Fabrik  .i.'nion'  l.nui..  I!  .Iir.  Ii  ihI-t»  .ilfie 

N.-i-  l.^  7  II.-,   u.  11  _'L'i 

f.  QlübI,-|nipen-Ka»«ung»  iiDlerait.u 

mit  Scblttaan  anin  Anaebliadoa  der  ZvIaltuaK» 
drkbtp.  J»ba«m  Carl,  Jana,  «kam, 

-f.  •.><iiir.:u  GlühiampenfaasuDg.  deren  lüoller 
ring  *tl5>el(.piifönnlg  «'rwcitcrt  iai  Kentni-he 
Oasglühlicht  A.-U  (Aaergeaeilnrhaft ;, 
Berlin.   »I.  1«.  05.   D.  |iiv**li. 

—  f.  '^.'>.H.-),  Uolierendcr  Zwiscbeoriag,  der 
auf  den  nicht  von  dem  ioollerendaa  Blac  dar 
Fanaang  geschützten  Teil  de«  OIQUaame»' 

«ockei»  :iiirge»choh«'Q  wint.  Oautaeha  Ost- 
glühlicht  A.  (i.  (Auergeaellaabafk),  Bar> 

iin  .^1.  H.  «n.  n.  wMi. 

—  f.  amSiW.  fllOhiampennockei,  deinen  an- 
dern isolierenden  Fa«suo^ring  heraugratren 

ir-r  'IVi!  Tr"t  einrr  iv.^H.-.i.-.iHl(.ri  Scliicht  Ühei 

zriCii»  ;'f      |ii  ;ll>.'hv    I  1  .'i  s  ^' 1  Ii  Ii  I  i  r  h  t   A  C. 

I  ■■.  u..T^.-c^.i' II  -  f  Ii  iif  1  i,I.;.tIii.-  ;   -.II,'.,  h.  iOJ^l 

iL  L'-  'i'  ;!  ]  iiKL-lii'-i irtit ijiii:^!  liiir,  i;<'kenu- 
i^tiK  hiH'i  tturcK  «fiueci  mittel»  eine»  Barium- 
|ilatiticvaii>lr»chirme»  verncbloaiaau  ll«bl< 
xvlindrr  l'riedrirh  Desaavar,  Atchattan 
tniTK    3it  K  a%.    1».  W-2f-2 

-JE.  *Wr>4'i,  Schutzvorrichtung  für  itöntgrn 
atrahlan,  bratebend  aat  aviachen  biegaaincn 
AalaiilBjrenan|a4MdiiataB,nrRdiiigiaBatnhli«B 
iindnrehllailgen  MalerlaHaa.  Fabrik  el»k- 

triacher  Apparate  Hr.  Miix  I.evv,  Berlin. 
20  n.  IV,.    F  |-.>4(i7. 

—  !).    'yii-yi-^.     K  rliiklvnrrichtung  an  eleklri- 

In  n  --I  Ii» i  iiiiii  Kchinen ,  au«  federnden 
KupferhilnHern.  Hugo  Utt|i>erger,  tlünchen, 
Kroii  GaiMlr.  II.  ItL  R  OB.  M. 


ri'eiM.M'hiiiix»-?:  lOiM  «  ii;  dir  KiiiUiiriioir  ;:e. 

i-iiclit  werden  kann,  dadoreh  gekennzeichnet, 
(laii  die  an  der  unteren  Seite  de^  Steltachieben 
angebrachten  Auaachuilie  IS,  14  and  ML  H 
r.\bb.  -tu]  «o  mit  einem  Sperrbehel  «a«r 
Klinke  10  und  einer  [>rehgabei  II  zunomtnen- 
«plelen,  daS  er»»  nach  K.rregen  einen  .\ii/i  :t'e. 
elektromagneten  16  durch  den  Vberwacli-uiif!»- 
■irom  die  Klinke  ir»  den  Spenhebel  9  freigibt 
unddadiirch  die  KndbewrgiingdeaStellirhIeber* 
erinitgllt-hi  wird,  woboi  «in  unter  detaAnaal«». 
elektromagneten  16  aaMonbietar  ^lehariiMla- 
magnet  ii  bei  KursscbraB  oder  Leilaagabniah 
durch  Feathaltan  dea  AolMr»  17  alu  fblaeih« 
Amal^pi  Tariilnda(t 

No.  ier.C40  vom  IS.  Okiober  IM>. 
Hariiii»nn  *  Ur.iun  .^.-O.  In  FranlcfVirt  a.  M. 
—  I!esi«trier-  nn'i  .^lizeiirevnrrirht-nnc  fHr 
Oeecliw  iniiiekei|.<iii.  >-i  r  mli  »kHleiiHrilK  hu- 
Iteordnete«  Uexinanxkiirponi.  welclie  der  xn 
ineoiH-Bdeii  <>eiwäi«iniigk«|&  «alaMtchand  In 
sebningmK  vtnctiit  Wierdes. 
Reirlatilei-  uad  AMMRaTvnIcbtiin*  Mr  Oa* 
aebarlndifckaliannaaar  mit  aka]««jirl1f  lagMid- 


:  \MM  \ 


^.i4i 


Verlängertm^  der  Sclmtzfrist. 

Kl.  mb.  lttäa?4.    ;&inkelektrude  u.  «,  w.  Krit^^ 
Uacar,  Berlta,  Kottbrnardanma  fi  9».  «■ 
V.  nid.  I«  9.  m. 

d.  i^'.'i;!.-  Kieln-dcklmraiotoi  u.  a.  w.  E.A. 
Lern/..  Iteiiiii  Gr.  llamburgarMr.  i.  ikimtis 

1.  lOXM.    Ii.  II.  Ob. 


AM.» 

iiotcii  l!e»oii  noxköriiern,  weli'lie  der  zu  li>e^»euden 
tlescbwiiidigk-'it  eniaprechend  In  Scbwlngunir 
veraetn  werden,  dadurch  ;.'ekenuzeichnel,  daC 
den  einzelneo  Iteannanxkörperu  ;,'egepiiher  eirk 
triaciie  Kontakte  so  angeordnet  «ind.  dalS  nur 
dii Mi>!i!^'-  11 ':.  ■iiv  i/körper,  die  durch  lioKonanz- 
fintriu  ::i  iri  riii;.'.  i  .l  «lurke  Schwingungen  ver- 
aetat  werden,  elocu  StcomachlDt  bewliken,  der 
•laa  Aoaals*-  «dar  BaglairiervwrrlcMnnv  ria- 
«wnt  f  Abb.  99.1 

Ni.  I,.:  _>^'i  iiiin  Cebruar  IBu;». 
Herbert  Frederirk  Hill  in  London.  —  CMcber* 
hettaelnrlehtnaiic  bod  Arnffange»  and  Aiarde- 
It'gMl  TAn  ülarkiilToinl^ltnngen,  ini>b«Miadare 
von  ÖlierleitHnpten  elekf ri^irber  Hnhnen,  bei 
ili-reii  llnuh. 
Inline  Sicberbetlaelarlchtnng  zum  AuffaDKan 
nad  Anerdeleiceii  StnfkttraaleiliMgttB, 


Digiii^uu  Ly  du 


fitoktroMoliBiBolM  ZaitMhrifk.  180«.  Haft  41. 


IS.  OktolMriSOI. 


iDBbeaonilprt'  vou  Oberlcltunpen  elektrischi'r 
Bahn«ii,  IjcI  iltTca  Bruih,  (ladurch  ^'<'kenn- 
«•teliMI,  daB  der  oder  di«  Siarkatruindrjüue 
1k  gflMM  ilmillilll  Bteel  trit^vn,  dio  cinrn 
^■ifeälb  der  SUriutroDleiniDKen  angebrachten, 
dnirit  parall«!  Iaur«nd«u  und  lu  bpkaunter  Weise 
nBrae  «'«'k'U'n  »lArkfH  iTalu,  nhn«  Ihn  Iii  lie- 
(tUireil,  ubcrgreifeD,  aodulS  nl.iir  KrhindeniiifC 
dMStromtbDaline  bei  norniRlirm  üctrirbo  beim 
KeiBeii  der  SUrkuromdrabte  die  deu  einen  Teil 
lies  Starlulfondrahtr«  noch  haUendi  u  Hii^el 
von  dMi  8gader<lrahtv  Hur:.-rran)c<'a  wcrdi'n 
und  durch  diese  Berührunf;  die  Krdverbindiionc 
herstellen. 


S  i  0  »'  [18  .V  Ii  ;i  1  H  k  M  A 
SiclierheilascbnltunK  für 
lait  2Mitmlbett«rle  und 
«•■•intanea  Horech-  nnd 


I  K-z^Mutu-r  I!»«. 
.     r.    in   Berlin.  ~ 
I- 1'  r  II  iprechanluen 
linrallel  TOM  einer 
ln-iMeleittacBbce- 


xweigten  Hprecb-ttellcn. 

Sil  in  riu  ltaiK'haltunK  'ür  Keriiaprechaula^cn 
inU2«olralbatterie  uod  parallel  voa  einer  gemelii- 
aaaen  Bpieck-  nad  SpalaeleKBng  abgcswelgtta 


AIA,  «1. 

Sprechatellen,  jrekcDQivichnet  doreh  die  Anord- 
nung je  einvr  MII(rfl|il>onbatteri6  an  den  Kaden 
rier  gcmeiDiainen  l.i-iliinK  derart,  daS  Im  Riilie- 
Kuataude  der  Spri'Lli«lellfn  inrolK'i-  n'-iii 
aoderwlrken»  der  Hatn-r  ivn  liie  l.t'il  in  f.'  el  r  mos 
i»t,  dangen  bell"  Aliliilu^cii  des  Hijt(-'i.s  auf 
«Ion  Sprcchsleilen  du'  Ilatlorien  ^reiiipltitarn 
illo  Speiaanf^  der  SjirrchNtfllt'n  bewirken  br- 
xlehungaweise  bei  ein^i-lri  ti-nrin  I .'•iiinit'»hriich 
jitde  Ballert«  fUr  sich  die  Speitiini^  il<  r  \  <<t;  di>r 
Umcbatelle  lieip-ndi-u  Sprerhülelleu  uljcruimint. 

(Abb.  aa) 

No,  Kl  :'A%  MIHI  i:'  ,\iiKii»t  iaü2 
RcRltiaid  .\'ii,n-.      -«<  i.l-i'-  u  Miinte«.  V.St.  A. 
—  VorriclilanK  znr  I  liortiit^un|c  von  Kraft  und 
üeichea  mllteU  elektroniaxaetiitcher  Wellen. 

Votrlchtauf;  xur  Uberirat^unfr  von  Krall  und 
Xeicheo  niilteU  elektromaVDetiselier  Wellen,  da- 
dnreh  gekouDtelehael,  daB  der  l.ufllelter  von 
inetallischcD  I.i-itern  jrelra(fen  wird,  die  /.week« 
V'errlugeruntf  ihre»  Wider»tiindi!<  u'iV'i  die 
durch  die  Wellen  erteaglen  Strome  init  einom 
nlcbtaHipMlIaebeD  lialler  (Blai.  Zink)  ataenosen 


Mo.  1S7  48S  vom  1.  Desember  1908 
Oatellachart  fOr  drahtlose  Telcgraphie 
in.  b.  H.  in  Berlin.  —  VorrichtnnK  anm  Nach- 
welaen  achaelier  eloktrieeher  KchwinRanK^a. 

K.ine  Vorrlrhtiintt  i-atn  Nachweisen  sitim  I  '  t 
i'lekiriiclier  Scliw  ■■^'l^l(fl■n,  iliiJar.  l;  li  I.'  i 
vielchuct,  dsU  nn  Str-llrn  inavimuler  Sj.;iiir,iiii>: 
i'ines  Kesouator«  mit  tluore«xlercndcoSab«l«nzen 
l>ole(j;l.'  HUtlcbeu  oder  Kiirper  angebracht  wer- 
den, deion  Aurieachten  die  Schwingung  anxel^t. 

Na.  IS6T6B  vom  SS.  Februar  1904. 
Krnat  Draafa  In  Uater-Rodacb.  OberfV.  —  Voi^ 
ricbtnaw  irar  OriffbofeAtlgiing  h4>i  elelttrlRcben 

Hehaltcm  mit  toter  I.inkxdrehnnK- 
Vorrichtung  «ur  Griü  l-i  lenli^'ung  bui  elek- 
trlachen  Schaltern    mit   loler  Llnkadrehung, 


Al>li.  gl 


dadurch  gekenDieichnel,  dali  ein  daa  (ie 
winde  der  UrUTbefesligun^'ioehraube  bi-sitsen- 
dci  Mniteratück  <  (Abb.  M  u.  auf  der  Achse 
•Irehbar  befe^itiKi  i»i  und  bei  Linkadrelinnfr  den 
Oriflea  von  demselbfn  mit^iiotnuieti  v.:r;i,  xuir. 
Zw«>ck,  eine  I^suiifc  der  Orill  liefentii^iin^'s 
«rhraube  zu  vi  rhutrii 

No.  IfiGb'u  vum  III  September  IWjO. 
llvraiBon  Keim  jun    i^iul   Anton  Uerger  in 
München.      I  nviTueihnelbarv  Sicherung. 
rnirerwecliBelbare  Siehrrun^',  bei  der  der 
K<-hnielaelnaats  nur  dann  in  die  Kaiaung  ein- 
K««aiat  watden  liaaa,  wann  er  awiachea  An- 


schlüge von  einem  für  die  betreffende  Stri>in 
starke  bestimmten  Abstand  palit,  dadurch  ge- 
kenaaelduiet,  dait  der  für  eine  gewlaae  Strom- 
«UMm  bMUmaiM  AbMaiid  4«r  AoaeUlfft  oiHMla 


einer  Schraulienitpindcl  verstellt  werden  kann, 
di«  mit  einer  Ziffern -cheibe  in  iwaii:jl*utifror 
Verbindung  »teht,  welche  die  zülHasIge  Maxiuial 
Stromstärke  det  SIchcrunffaelemenle*  aoaelffi. 
(Abb.  M  Ua  W.) 

No.  167  11.11  vom  1.  MHnt  1901 
Kelten  4  Guille;iiiiiie  '  arlswerk  A.-G.  in 
.Mülheim  a.  Itli.  ~  Deckel  für  Si<  bei iinxxkaKten. 

Deckel  lür  Siclieruii|.'»k;i''lei  <l:idurch  ge- 
kennxeichoet.  dofi  oberhalb  der  blanken  l..eUuDg!>- 
t«Ue  LBcbar  b  (Abb.  m  aacebraab»  alnd,  die 


AliklL 

durch  elni'  mit  dem  plombierten  Deel, e">.'rlft  il 
raeehanisi  h  verbundene  l'iatte  i  .n  ilrr  .'^t  itluL 
Stellung  de»  Oriifcs  verdei  kl,  l>eiiii  Drehen  des 
selben  aber  freigegeben  werden,  Kum  Zwecke, 
durch  die  l/üeher  eine  Untersuchung  der  Siehe- 
rongen  ohne  Ofl'nung  des  Deckels  au  «rini'>g- 
lichon  uod  durch  die  Platte  da«  Rindringen  von 
Fencbtigkelt  In  den  Kasten  sowie  Stroroont- 
nahme  vor  dein  Zahler  xu  verhindern. 

No  ir.7  127  vom  U.  November  190». 
Alberl Huberjun.ln  Rosenheim.—  Kreileitnags- 
aleboranK  für  MtarllatroBianlagea. 

HaalBhacM»lttrg«>>fcatiieiaalagaii, 
daa  Ende  dar  Abairalgleitanf  aa 


bei  wdclier 


einen  SirlierangsstApael  angeschioasen  Isl,  dii- 
durcii  gekeoaseichnel,  dalTder  Teil,  weicber 
den  SIcharangMidtaal  anAiiaMil,  von  dem  l^k- 


tuiipf ilriiht  pe|ra;fen  wird  und  an  der  t'Billlcli« 
des  lü'.ilatMis  loüc  anliegt,  xum  Zwecke,  üe 
Sicherung  unabkUnglC  von  der  Gr&te  aad  G«- 
•Ult  det  laolaton  «M  »kae  vorherige  Vorhe- 
reltoog  des  lalataren  anbringen  tu  könaea. 
Abb.  57.) 

No.  ir>7  17f.  viitn  :;l.  MJlnt  ln.ii 

F  KiuL'knei  in  Kolii-Raventlml.  —  SelbnUii. 
la^iier  mit  AnweaduBg  hla'lereiaander  geMhal- 
teter,  Terachleden  alairk  byridtoHar,  aMtlie- 


der 


SelbttaaUuMr  uH  ABwandug 
r,  vafaddedan  ata» 


.viil..  w. 


eleklrom>K'"eli'M  'ler  Iti'lai»,  welche  bei  steiKen- 
der  Ankcrspanniing  dir  Anlaßwider«tandsflii(<a 
nacheinander  nusschnlteo,  dadurch  gekeaa- 
zciohnel,  dali  die  Spulen,  die  bei  häherer  Spta- 
niutf!  .tnzlehen  »ollen,  ^'röUere  WinduDgtsahIm 
bi-»ilten  il»  dii-  Siiolen  die  bei  niederer  Sptn 
nunff  anxiixieheii  lialu'n,  w.ihei  ilii'  Spairn  rriil 
größeren  Windung^sahien,  bevor  sie  anziehen 
sidlen,  durrli  parallel  goacbaltete  Widerttaade 
enilniitet  sind,  an  dem  /.«ecke.  Immer  am  d«i- 
ji  nige  iiel.ii«,  das  io  TUtigkell  treten  t«IL  vtH 
rii  niaßnet'aieren  und  xnm  KcUlX  derAtfU- 
Periode  mir  das  letxle  Itelaia  tlanemd  voll  Sf 
regt  zu  laaaen.  (Abb.  M  j 

Ko.  IBTIT»  vom  s.  Jaul  lacM. 

Allgemeine  Blektt leiUUa-Oeaellaehsfl  )a 
Bertln.  —  Kaat  fir  DaaMMabalm. 


Baal  Ar 
dnreb  ^aea  e4ar  iaebrere  näf  I 


Ufte  «.dglfe- 


la:;erte  nnd  dorch  Fadani  gabaltane  tjwt- 
rnein^i  iie  u ' 1 1 leabalNl  rtae  fbiton  *" 

l  Alib.  IUI.) 

Ntt.  itnn  vom   Jtmi  in«. 

ViL'tor  üornand  nnd  Theodor  Ti.r^la 
iniii(:l.ani  —  Eleklrincher  .Augenliiii k M««b.  . 
mit  durch  einen  Handhebel  bewegliclier  Raa- 
taktbrllrke. 

Uektritcher    AugenblUJLaautachailer  mit 
üaadbebel  bewegUeber  Koatalrt- 


iai 


Alilk  XL 


rekennieichnei,  dafi  dM  1*^ 
b    4(Ji  mittel» 
Verbindnag,  ohne  festen  Drehpunkt,  am  i 


brttelte,  dadurch  ge 
taktbrilelte  e  (Abb 


hcbcl  V  «ngebraclit  i«t,  »odafi  sie  beim  i*«"»« 
des  .Schalters  der  liewegung  des  Schaltheb'-lf 
'/  KUBlchat  nicht  folgt,  dann  erat  aa  f^'J'^ 
f  iiterbtecbungastelle  a'  galacliert  ^p^^fSSi 
lieh  durch  Federkraft  aiia  ilmüMMa  Ui^ 
brechüngtaleUan  oa*  | 


Digiti<ica  by  Licjv.»^ 


1900.  H«fl41. 


967 


Ho.  nem  wm  IS.  0«Minber  1908. 

Allc«m«lne  EUktrielttU-OeielUchaft  In 
Bttfla.  —  Aa«rdiias  mr  BpuancaregelnnK 
!■  «iapkMlgM  WMhMlatromkraliieB  miitt'N 
•i»-  odar  aw*i*p«l(g«r  TnuRfonBulorcn. 

(■Uff  Htt  SpaanucKwceliuc  In  eln- 
W«dnebiraBknliM  nutab  «la*  «dür 


■afOWMOHen  ilnd,  dadurch  gekennzciehoet,  dtC 

die  n  &tgmenXfi  durch  u  —  1  \ViilermHni1<"  mit- 
einander vcrbund<'n  tirnl  diiLlun-li  '\U*  n  Wiclt- 
lungen  parallel  geschaltet  vrnli'ii,  wobei  die  auf 


Abb.  41. 


nralnmligu  TranifiMrmalafM,  dftdureh  g«ke»D- 
MUMl^dai  4to  hlnlciniuBdar  gMelalMMa 


.  (SMAiO  «of  (getrennten 
TfmMfbräiitofMi  taftMrdntt  aind  oder  ge- 
trennte  Rlaenwepe  besttxcD.  sodaB  beim  Kurz- 
BthluU  i-i:i/-t'liu"a  WlcltUinRB§tafo  die  Spule 

von  den  KrartllUueii  der  Ubrlifeii  nicht  durch- 
aelsk  Bii*  «Im  UaMvtoMhaM  «r  BMiglMiiMir 
ToradeteBirird.  (AUKtlfilt«.) 

No.  lljCOlO  vum  3.  Januar  1904. 

El  AlBOlil  iinil  .1  I.  la  (  nur  in  KarUrah«LB. 
—  ttnmnpnilrr  mit  henHcbbarte  Steg«  T«r> 
bindenden  WidoriiKnden. 

Stromwender  mit  benachbart«  St«g*  T*»- 
blndendeo  Wldanllnden,  dadurch 


Mluhuet,  liali  die  Widcriililnde  iu  Form  dÜDiier 
Melallbllittchen,  M<-L»lt)i;iiwebe  nder  auf  Isola 
tionnmaterial  in  dünnen  äln-lfen  aufgetragener 
Hatallöaangen  in  den  iioUcMBdea  Zwuehen- 
lairen  cwlacben  den 
b«al  tind.  (Abb.  4S.) 


Wo.  Iiemi  Tom  &  Jnai  im 

Ugemoine  Elpktrlcltnts-Gcacllacbaft  in 
_  n.  —  VorrlchtDUK  znr  Abnahme  oder  Za- 
fllirniiKdeiiSlroineobei  elektriachenMaaehlnen. 

Vorricbtanff  zur  Abu;il.me  oder  ZnführanK 
iMSlMBM  buttlcktriacheo  MMehlDe»,  dadareb 


Abb.  it. 


gokeonarichuet.  dall  eluf  beliebige  Anzahl  ein- 
zelner liär«ti>nhalter  mieiDandtr  gereiht  und 
durch  Bollen  o.  dtcl  «o  verbunden  «ind,  (Uli 
aie  für  Jeden  Dnrcbmeuer  eiogMtellt  and  uacb 
Beliehen  eluj(erii|;t  oder  «BtfernI  werden  können, 
wobei  da«  Kans«:*  Svatem  an  einem  oder  beiden 
Enden  an  der  Miutchinn  befontl);!  wird.  (Abb. 44.) 

N«.  IW.  9,W  vom  Ä  Dezember  I9ns. 

J.     la  t '  0 u  r  Qod  E.  A rn old  in  K.arUruhe  i  II.  — 
Anker  für  Kaininntaliirmniehinen  mit  »  facher 
rariilli'hs  H  lJun>?- 

Anker  fllrKoiiinmtatiirmaachlnen  mltx-facber 
PMalMwlekluQ)r,  deren  WiataagefiJ*  sa  n  sar- 
folgendo  Segmaole  dM 


■Ja  n—l 


 B&Htni  lehmllar 

SegMMite  Mia  miluen.  nm  Zweck, 


den  direkten  KanwcbinB  «IneT  Ankemvl» 

ohne  eine  der  ParallalwlcilaBgea 
aufior  Botrieb  ra  Mlwn.  (Abb.  4&) 

Nob  mm  TOai  K  Uta  ISOB. 
Adolf  Hata  la  Wtoa.  —  ladaUananacbine  mit 
Xagaetea. 


Ilalenlnderniiiv  in  auf  den  Magneten  be- 
festigten Spulrii  durch  SchloCiitückc  bewirkt 
wild,  welche  in  gleichmUtifcer  Vertrllnng  In 
idne  nichttnftKnetlnche,  zwlfichen  den  Magnet- 
polen uinlauft'nd«'  8<-heilir  *'iti(ft'!sNm'n  sinfl, 
wobei  lurKizcuguuK  eine»  iiiii^ni  tiscluT.  Nt  biMi 
aehlnaaetan  den  iadiuierten  Spulen  eine  aweite 
Keiho  TW  SeUMMkkae  aaf  da«  Sfihalba  an- 
geordnet Mtn  kaaa.  (Abb.  4S.) 


No.  157  197  vom 

■fi.  MI  >:  S  (;oi.i'ft.  T. 


November 

!■  1 1>  ph  c>  n  -  ti  n  d  T  rlf^ 
j;  rii  i'hi  I.  »  ••  r  k  III  Ii  Sloll-  li><zi('hunK>!- 
weio«  »«.'Imlldiiiupfende  .\chiieulaceriuig,  iaabe- 

fb  KhStttlalUtialMaft  Malapfawte 


V  luBSnadaM  ArEMuiliI 


ifende 
lllAK- 


AbkA 


Uhler,  Mefarauata  *.        datenh  flakena- 

selohnet,  dav  iwlscbeo  die  elKvatHcbe  t.iger- 

itelle  und  drn  l.ajri'rknrper  ciofr  Achne  ««li- 
eber Apparsto  i-in  n  Irr  ini'tuiTi-  tii<'ch»ni»che 
ZwischeDglipdcr  uub  bli->:siimom  iMaterial,  s.  B. 
I.(>dt>r,  Welchgummi.  Filz,  Koik.  Uber.  Ptt/t- 
oytn,  Weichholz  u.  dgl ,  elaffeMKt  alnd.  cnm 
Zwecke,  die  .sniße  der  Ach»e  (reifen  da«  I.after 
und  die  dnli^r  nihrrndcn  Vcrrtudmin^rn  rirr 
Elgenachaflen  dm  letzteren  sowie  t'i'raoachi' 
SO  mildern  bezlehuu^swclx'  zu  verliljteii  utul 
rloichieitig  bei  .Mi-l3aij|>»ruteii,  iniibeinndere  hei 
ElektriiitUtssMilem,  eine  Uto^e  Dauer  der 
Konataaa  des  BeUmagamomeataa  4M  Lagers 
und  damit  der  Ani^abeB  des  Apparate*  bei  a.  B. 
niedriger  Belaatun^  xu  er/ielen.   (Abb.  47.) 

No,  ir)l>7*i'i  voTii  ",  M,ii  IIKJ-I, 
Tito  l.ivio  rurlioiie  in  Bitlin.  —  BrOMTO^ 

richtung  für  ll<>|;onl«nipen. 
BnnfTorflelitaaK  fiir  Batreniampen.  detea 
IMtkodaavaa  ataMrawui  gei«akiic  miiclaaadar 


verbandene  ScMeoea  e,  d  (Abb.  4S)  umfassea- 
drn  Gleiihiüiie  a  getnictn  werden,  gekeaBp 
Ei  i'l  Ii  -,  lurrli  einen  au  die  Oleithölse  a  drall' 
bar  aogeschlossonen  Arm  f,  der  dnrch  BBlB 
Oawleb»  «taadig  eine  in  1ha  sebwlagead  ao- 


geordiiete  Bretiitbacke  i  mit  ihrer  ganzen 
BreinHtlKol  e  an  die  eme  Si  liieue  z.  R.  .Ir-iickt, 
aulu  Zwecke,  ein  au  acbnolk-s  Sinken  der  die 
Kohlen  tragenden  Oleltbülsu  a  an  verhindern, 
wenn  dl«  beiden  Schienen  awecka  Rejfelnag 
der  LichthoKenltoge  einander  genAhert  weidaa. 

No.  I6I>1«5  vom  23,  November  1901. 

Körting  &  Mnthiosen  A.-G.  in  I>pats»ch- 
Loipslg.  —  Uoaenlsmpe  mit  scbwingendea, 
aaboaabiaadar  lb|BwlMMUaas  vanakMikare» 

l  no^enlAnii»"  mit  schwingenden,  nebeneln- 
luid-T  lu'^-rndi'Ti,  Uln){»  verachiebbareo  Elektro- 
den und  mit  den  KobieupitieBabBtaBd  bestandig 


Abb  N 


regelndem  Klektromagneten,  dotaen  Erregung 
v(in  den  elektrischen  VerhAltniaaco  im  l.icht- 


boren  abhängig  i.st,  dadurch  gekennzeichnet, 
dall  die  Uhiinverscl  ' 
dnrch  ein  b«  daaaa 


die  lJ|oiiBYerschl«biug  beider  Elektroden 
gelöstes  LanÄrork  la  einem  de£^S%M%  aa- 


gvpaBcen  Verhältnis  erfolgt. 

^  Bogenlampe  n.ich  An.Hpincli  1.  dadorcb 
gekennavlcbnel,  daß  deren  den  Kohlenvorschnb 
bewirkendea  LAnfwcik  featatebend  angeordnet 
ist,  derart,  daß  daaaelbe  au  den  seitlichen  Be- 
wegoagea  baatebaagawelae  Schwiagaagaa  dar 
EiektradaB steht taUatau«.  (Abb.«) 

Ko.  157  867  Tom  11.  Jannar  1904. 

C.  Stahmer,  Fabrik  für  Eiaenbahn-,  Berg- 
bnti-  und  Ilüttenbediirf.  A.  -  6.  la  QeO(g> 
marlenhiitte.  —  Elektrische  Signallttgallnp^ 
long  mit  llall^perre. 

Klijitr;si;lic  Signalflügelkupplong  mit  Unit 
sperre,  bei  welcher  In  einem  geachloaaenen 
drehbaiaa  Oeblaaa  atai  daieh  «faaa  Baktw- 
magnataa  oUtlels  elaaa  hakeafltiBdgaB  HeMa 


festgelegter  Fatlhammer   dnrch  Stromontcr- 
brecnuag  aaagelSit  wird,   dadnrch  gekenn- 
zeichnet, daü  di-r  fentstehenie  Drehzapfi'ii 
(Abb.  M»,  Minden  »ii-li  d:iK  in:',  di-r  /.i;^^tJi:i^;e  u 

des  Signaltlügels  verbunden«  Qehkuse  a  dreht, 
»shalb       -  -  '    ■    *  ^ 


mw  oijKuaiiiUKCts  vviwiaiauvuv  uvtiaauw  «a  uAvuh 

alna  »shalbe  j»  Mat»  aa  «alchar  aia  Ana  / 
aam  FbalhalteB  dca  nllhaBaiaca  •  Ib  dar  HaK- 


Digiii<iCü  by  Lii^jv.'^te 
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18.  Oktober  1906. 


läge  and  eloe  ZaholUck«  o  fit  eine  In  dem 
Oebflai«  a  drehbar  geUfferle  Sf^crrkllnko  m 
VOr|rv«ehen  lat,  wodurch  dir  HüpTil  in  tlir 
Hnllltga  für  eine  nocbinaligi  Kinstcllun^ 
luge  KM|>ent  wtnt,  bi«  eine  Scbwloze  (  mit 
Ihi«r  t»MrMhw  vmMigeraBf  «  du  Sperr- 
kttitaw  an  dar  SEahBlttek«  n  haCt  ind  4aa  Gr- 
klaaa  a  für  eine  iwoite  S<ellb«wefninf^  trelgibt 

No.  167  17«  vom  4.  Juni  1904. 
<ZBMk  Mm  fmut»va»i  tfom  3.  Danniber 

NaaahlDanfabrtL  o,-riikon  ta  Oarikno  >> 
Ztrieh.  —  StTonmbnchnuT    für  «lakWselii> 
Biaenbakii  f  nhrz  cn^. 
Ein«  AbhideniDg  «!<■*  Strnin.ibtiL'iitnrrg  fut 
elektrische  Fabneuse  nach  i'aitiQt      2ül,  da- 


durch  gekennielchnet,  daß  in  die  6lrnii>;i)i 
nehmervorrlchtau);  ein  <nr  Fahrtrichtung;  »rok 
recht  «tebender  Dr^fnatif«'»  i-in^rvhjiut  wird,  zu 
dem  Zweck,  eine  dnrrii  die  [Joibunij  snr'  den; 
Fahidrahl  bewirkte  Ablenkang  de«  Slromab. 

aeokr*cht  SOT  FahlM  eil  lang 

io  dar  dlaaar  --"^^   

Mjy^ttgaaaUlait  Blclunng  an 

N«.  m  M%  vom  u.  Aagaal  Itm. 
]Ia|b>aUIA«br«.Y  FeaRattdaDlaMaiitao.v  stA. 
—  Vorrichtuft  snr  TbaHfaBaaf  von  Kraft  und 


Valcfaen  nilt«l*  elektwagaaUanher  Wellen. 
Voidelitaac  aar  Ubaittanac  t««  KnUt  and 

ar  Wallen, 


dadurch  gekenntcichiiet,  d:is  unterp  Eiulr 
de»  belteramit  einem  aDagedeliau  n  int-ialtiHi  hrn 
I^eiter  verbunden  Ul,  der  ali  h  vntn  l.<'it.T  hi; 
zn  einer  Entrcmuni;  crKtreekt,  die  wenigiiteiiii 
ein  Viertel  der  Llofce  der  in  der  Lnft  erzeuelen 
Wellen  betrltict,  tum  Zweck,  eine  leitend«  Olj«r- 
MMlw  an  acKuaa,  IMjn  dar  dia  Wallaa  aich 
— —  JKfc,  IS} 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRtFTLEITUNG. 

irar  du  in  dlwr  Bjalt«  i'stlulUiiL'a  lllttviluBnii  V^' 


Bin 


▼anaUIg«  aar  Daflnitiaa  dar  alakMadiaa 


Taa  HakrnMh'LaitaagaayataBiaD. 

Die  AnHerUDg  det  Herrn  Bauch  in  Heft  29, 
Seite  696  iai  mir  erti  nach  meiner  KUckkchr 
von  der  t 'rl.iiuti^ri'i^r  in  (;<'»irlii  (jrkdinmsü : 
d*bf*r  :  iiiiit  i;.,  d.iU  irh  ^     I  r:iüf  erwidere, 

Herr  IJauch  iltUt  (,''>.'eu  da«  Wuri  .Kr  iT; 
Uiileamenge'  au  Felde;  da  Ich  diete«  Wort 
wlion  lelt  langrer  Zelt  Kehrauche  und  oa  dem 
AaaieliaS  vorKeecblasea  habe,  balle  ich  micii 
aaefa  la  aiatar  Linie  fflr  verpflichtet,  dalir  die 
Varanlwortani;  an  Oberoehmen. 

Herr  Haor^  lj«>lia!i|-.tft,  rinß  >t(<-m  Mi'i<»rn 
daa  ZMIili'ii  iiiifriindc  lir>.'t.  Ich  I.uül-  'lies  für 
einen  Imuut.  lieft  üituch  iii«iut  wülil  auch 
nur,  daü  die  Ableaoug  auf  einer  Zahlung  be- 
ruli«.  Aber  ableaen  lat  imch  nklil  invaaen. 
Soli  aum  Beispiel  ein  Wiilfr.nti^l  semoasrn 
werden,  «o  iaI  In  cratcr  Linie  die  für  dxn Zweck 
pasaenae  Methode  aiMxnwahlcu,  uuter  Tui- 
ntindeii  die  rlchllKt>  AufaleltonK  zu  machen, 
dann  kaoii  man  ao  dn«  Abfflelrhen  Kelieo.  wo- 
bei etwa  aar  dam  anaKaapanal««  MeCdrabt  der 
WkaktataaaaefeiaD  Bnlaka  aia  Konuki  ver- 
lekiAaB  wird,  aad  warn  dana  daa  Oalvaao- 
■ow  aaf  Mail  Ualbti  aa  Uait  maa  dia  »iah». 
Miiga  ab.  ZlUt  naa  da  alwa,  via  vial  Ohm 


der  in  meaaende  WMaiatand  hat?  Nein,  man 
bedient  »Ich  einer  Formel  xur  Berechnung. 

Aui~h  wenn  man  finmal  «lrl,lii-li  iSliü,  lül  s 
d:vrnit  AlU-iil  riii  lit  iiiilruT  K''^An.  /'.irn  Iirii]>irl 
die  Tourcosahl;  wir  »i>txvo  ein  Ziblwerk  ao 
und  zahlen  mit  deaaen  Uülfe.  Aber  wir  rousaen 
anelelch  eine  Zelt  meaaen  nnd  dürfen  nur 
vrllTirr-ufJ  dii-ser  Zi-It  akhlen:  die  Rt^ruiidnie Zahl 
iit  duri'h  dii'  Zrii  zu  dividieren.  >ii-  iit  alh<i, 
obKicich  wir  si<;  Zahl  nennen,  dui<  l  ivu»  Liiae 
Zahl,  aondern  eine  Winkelgeachwindigkeit. 

Eine  Windaniirazahl  aUerdInga  iai  eine  Zahl; 
cirtp  fclftmagnetäpale  hnl  «o  «iid  »n  viel  Win- 
duDfror.,  die  wir  »khlen  tiinoi'n- 

D.ii  Wort  Menge  loicei  Uerr  Bauch  von 
rni'nKi'ii,  ni  lachen  ab.  Da  ich  nicht  ({■'nOgende 
KoDiiinlsM  auf  nenphlMoglachcm  Gebiet«  be- 
sitze, habe  ich  da«  Würterbuch  der  ("ichrniicr 
i.riiain  an  Rate  gczrijicü  und  dort  gefuu.len, 
AaCi  »Ich  Menge  vqu  uianafr,  mamh  at>li'ltt>i. 
i£a  bat  «lao,  wio  auch  Hirr  Bauch  aagt,  dm 
Beeriff  der  Vielheit,  mil  miH'hon  hat  oa  «bcr 
iilctits  zu  tau,  und  der  .PozdaraaK  der  Einheit- 
ttebkali*  «Uenptiebt  dia  Haifciian  daa  Worte* 
nicht  Danach  wttrdn  als«  aneh  Herr  Baach 
nicht»  inehr  j,'f*^;i'ii  dfe  Mi>i«ook  einer  Menge 
elnweodpD 

Nan  atellt  Uerr  üaocli  dem  allgemeinen 
SptaahMbntadi  den  phyalkallschen  gegeuttber. 
Er  anrieht  voa  Bektrlzlläunengc  a.  a.  Ich 

sf»in*  rnr  KrlilKt<*ninic  »diiä^c  Wnrtr'  äqh  dt-m 
ü  r  i  ui  ni  aclicn  Wortvrbirch  ^  I  hÜTlicr  Nu»  iidrm 
Menge  als  Bezeit-bnung  nir  eine  groUe  Zahl 
11  aMahaa,  atoa  Sehait  «taaB  üautant  arWatart 

■tft  JIS|Wf  1*'  men^e  in  heiuj;  auf  dlage 
a)  van  MMr  groSeu  uiiMbl  Kleicbartlgar  and 
sniammengebbrendur   eiaaelaar  JMBan- 
at&nde'  flbailiaapt  vna  itnBiftaB 

begrlirea*  .  .  . 
,b)  auch  von  atoff bezeichnuDir<'n'. 

Man  aiebt  atio,  d»ü  dor  pli.v!i;kaJiscl.ü  von 
dein  allgemeinen  Sprachgebrauch  nicht  Im 
miodeateo  abweicht. 

UorrBaucb  li'ictdt  n  pliviillcali»chen Sprach- 
gebrauch ao  ana,  daU  uDtor  diu  mit  Menge  an- 
»ammengeaetsten  Wuitou  omo  GrdSe  gemeint 
sei,  die  nicht  an  die  Zeiteinheit  K''buud>-n  Ikt. 
Das  Bchcint  mir  eine  sehr  uDb<ji>tjuiijiiL>  Lvr 
klärung;  wenn  leb  sie  reebt  verliehe,  würden 
wir  un.i  vielleicht  so  aaadrSckaa  Uimaai  daS 
(!«  ein  letegralwert,  kein  Angenbllcktwert  leL 
Allein  wenn  ich  vn«  rinvr  Meoffp  f»tti(><  fpstfti 
Metallea  rede,  wa^  soll  iluhi-i  ili-r /.t-ii bvijrifT  für 
eine  Bolle  aplcien,  inwiefern  soll  es  ititsr 
um  den  (Tnleracbied  von  Integral-  nnd  Angen- 
biickawert  bandeln?  E»  lat  mXt  nicht  mSgllch, 
an  diciitm  I'ankte  Herrn  Bauch  au  folgen. 

Kniiiiiien  wir  nun  zn  dem  eigentlichen  Ziel, 
der  .KraftllDleDmenge*.  im  Qegenaaiz  zu 
Kraftlinien  zahl.  Uber  die  sprachliche  Bildung 
unl  die  Bedeutung  des  Worte*  gibt  daa  nach 
Grlin:i-i  aD;»f>ffttirte  wohl  pfnü^-cnd  Aufscblnß. 

liUriHi  iiiflir  diraul'  au,  z\i  -•.if.'i'n,  »■f.^tl;llb 
Ith  <l«j  sralt- VV'utt  dvm  li'liii'n-.n  vuriicht«.  Der 
Ornnd  lat  weaentlich  <lo r.  dm  i.  h  schon  bei  der 
Gelegenheit  der  DiakuasiDU  iui  Llektrotecboi- 
acban  Verein  (.ETZ'  I9U(L  S.  »96)  angefUhri 
haba^  dat  es  sich  bei  den  KraftllBleo  um  keine 
Zahl  (Dlmcn«ion  Ol,  aondern  um  eine  durch 
Mosiuup  rijiilzin'.i'llondc  OrnCi-  Iiacdc:!  Das 
Kr|,-i'hüi»  ciofr  Mt'BfLiQ^'  i!t  ein  Aii-ilrui  lv  der 
aua  einer  Zahl  ui;d  der  Angabt;  n-w:  Kiuh<>lc 
b«atehi;  di«  beiden  Be*t*ndielle  iiI<'I.<mi  im  Vi  r 
baltnis  von  Faktoren  zu  elnandrr  Ii<  r  in 
t-'i'iJi'nr,  '.er  fast  immer  init  drimcibcü  KiD 
lii-iirn  für  d..'  gleli-harligf  □  (iruien  revbuft, 
pllegt  Uio  Linheltaaogabe  äU  uutcrdrückuu; 
nnd  nun  scheint  Ihm  da*  Ergebnis  der  Messung 
eine  Zahl,  z.  B.  Ampfrvzabl,  Vollzahl,  die  ja  an 
d<'n  Mellapparaten  abgahsaea  werden  können. 
So  warda  dia  KralUTBlaaaaU  auch  als  eine 
Zahl  behandi-lt  and  erhielt  sogar  in  den 
Füriji^In  das  5!ri!-hpti  V  von  iiMmrrtis,  XU  ii  h 
ub^r  dli'St'D  runkt  oiiiiriil  n.  t  oiuciii  FriMJUilo 
«l>rät«-li,  eiaem  Schriftsteller  unseres  Factie«, 
dfssen  Bücher  und  wIssenKchaftllrhe  Arbeiieo 
»ich  des  grötteo  Anvehen«  erfrvui'O,  muUte  ich 
XU  meinem  cii'Ct'  H  KrKi.miuM-i  trf  «"•'i'irv'n   -  or 

ßebrauchtr  um  ii  d.i-  ,V  — ,  dab  it  dir  Krafl 
oienz.ihl  tut  »laa  Zaiil  .iJuauuman  »,  kA\lKu 
wolll«.  Ich  hatte  natürlich  keine  .Muhe,  ihn  au 
widerlegen:  er  war  keinen  Augenblick  mtihr  im 
Zweifel,  daü  es  sich  om  keine  Zahl  bandelte. 
Aber  die  Vorstellung  der  KratUlaiaaiahl  war 
ihm  so  gvlAutig,  dall  er,  obwohl  Ihn  die  Dimen- 
sion der  Oruüe  gegeno^irlig  war,  »ic  itrirnnr  ii's 
eine  Zahl  aDgospnit'heu  halte.  Wenn  d  i  »  quii 
bei  iiuaercu  bealen  und  klaiMen  K6pfiu  uiok 
lieb  li<l,  w:u)  darf  mau  erüt  von  di^n  Anfkotfvrn 
erwarten  ■-' 

Da  scheint  es  mir  docb  oiaa  aahr  alniaebe 
Abhttlfls  an  ga^  Bi  Mit  alaoiaad  «I«,  Uakt- 

•>  ItsnlMlm  'WirtathMh  Ma  Jateb  Arlaa  iwi 
WilhrlBliriaia.  a  BiL  M&  11.9»  K 


atrahlenzahl  zn  sagen;  joder  gebit  itht  dir  r 
das  Wort  Llchtmeoge.  So  w»fe  t:ai 
K rafl:ni>m<''  ä'"  I' j'J  iDdc-i  haben  wir  ans  ao 
s4-hr  ii:i  dif*  Kraft  1  i  ü  i  t>  r.  K'owöhnt,  und  der 
Loterscbied  awischco  dem  biaberigaa  Kiaft* 
llulcnzahl  and  dem  neuen  Krafttlniaainegg« 
Ut  auch  geringer;  deshalb  schlage  ich 
li-til.Tf  Wiirt  Vor.  Hierbei  wird  der  KordcruBg 
dl'«  Ilirrn  ßnurh  durchao*  Kerhnaiig  ge- 
tragen, dali  das  Aabaogsol  .mcBge'  ebaasa  ge- 
braacht  wird,  wie  aam  Balaplal  Iwl  UdMaiafib 
Daa  Wort  FIns,  daattcli  KraMIal,  M  iwar 
kurz,  hat  aber  einen  wlchtigoa  Kachteil. 
Denken  wir  uns  den  Feldmagnet  einer  groCes 
Glelehatrommaschlne.  Der  „Flnx*  gehl  durch 
die  Feldmagnete,  den  Laftapalt  nndden  Anker; 
aber  wan  .tlieflt*  denn  bi»r  eigentlich?  Herr 
Bauch,  der  die  Redaataag  der  Worte  so  haar- 
icharf  untrreuchl,  kaBB  aa  Blir  gewUt  sagen'.' 
Uerlio,  14.  9.  06.  K.  Streeker. 


de*  Herrn  Geh.  -  Rat 
ihr  inlcri-asiert,  uruae- 


Erwideraag. 

Die  AusfOhmagen 
Strccltcr  haben  ni^ch  > 

mehr  äI.i  sie  emigcs  von  nur  gesagt«  bematigcii. 

Ich  fürchtete  als  Einwand  gecea  aiaiaa  Ba- 
merkuuaii  dia  AMaaiDf  aa  alaarakala, kai dir 
einem  dia  ZlUaa  nleht  aam  Bavnllaaia  kniniaL 

Herr  Geh.-Ral  Strecker  stimmt  also  hier  mit 
lAir  Uberein,  wenn  er  dii  ».'«  Verfahren  als  aaf 
aiaar  Zahlung  beruliciid  äijuiroint.  Um  eineo 
IWdWalliid  Bii  messen,  braucht  man  Appiiaie 
aad  aater  Umstanden  —  je  nach  dem  Ver- 
fahren mehr  oder  minder  komp"rierte  —  Re.  h- 
riuriiriui.  Nun  In*,  aln-r  die  .^l.ut.^■I^.ltJk  lie 
l.chrc  von  den  Zahlen,  liiid  /w.ir  von  4ea  iie- 
kunuten  ebenso  ^.'ut  wie  von  den  unbekanoteo, 
von  den  betituniiileu  »;8  von  den  unbestimiiilea. 
Wenn  lab  also  mit  UUIfe  einer  P«nnal  dia 
Urillla  Äat  tHMUggan  Widerataodaa  I 
so  tat  das  aar  ain  nUilan,  ganz  gMch  < 
mit  dem  einfachen  Verfahren  I. '2,  2,4,6  n.  a.  w. 
oder  helspieUwelse  nach  dem  Verlahren 
yn-'-f  erfolgt.  Die  hier  angegebene  Formel 
wird  nun  zwar  nicht  anr  Wldersiaiidsmessiiiig 
benutzt,  sie  soll  auch  nur  al«  Bei*piel  einer 
komplizierteren  innthematischon  ZtbiQDi;  dienen, 
l.ia'^  UesuUat  der  gansen  KechuubK'  iii  '^^'••f 
Zaiil.  denu  bei  der  Formel  selber  (spexieii  bei 
diesem  Beispiel)  ist  et  ganz  glvicbgiUiig,  welch« 
MaSoioheit  nachher  an  das  liesultat  gesetzt 
wird.  Hieran  Indcrt  «neh  die  Tatsache  nichu, 
liaU  schließlich  die  M.ithemaük  KMltorrn 
arbeitet,  die  ihrem  Charakter  nac-h  nicht  mehr 
Zahlen  sind.  Bei  jeder  Messung  aber  handeK 
es  sich  um  Zahlen,  denn  —  es  sei  mir  gestaltet, 
Herrn  Geh.-Rat  Strecker  selber  zu  zitieren— i 
.  Oaa  Ergehnia  einer  Messung  int  ein  Anadractt, 
der  aus  einer  Zahl  und  der  Angabe  einer  Einheit 
besteht;  die  beiden  Bestandteile  itehen  u-i  Vi  r- 
haltnls  von  Faktoren  zu  eiti.inder-  Oeiuu 
dasselbe  habe  Ich  'gesagt:  .All  unser  Messen 
besteht  nur  aua  einem  ZusammenzJIbteB  ba- 
atimmter  MaCeinhoilen''.  Wie  kompllilette  Itn* 
»■ei»e  auth  i.i:ii  Restiüiit  fohren  mögen,  wir 
Ml>:<-n  lielde  -••iiau  ilns  ({ieli  be,  daK  UKinllch  Ilim 
Mcü&cu  jiueh  h  eM'SiUii;!)«  i  Aligkeit  das  Zithlcn 
gehört,  wllhrond  die  Einheilen  gegeben  sind. 

MiSi  man  die  Drehzahl,  so  aiUiit  man  die 
rmdrehungen  nnd  gleichseitig  die  Zahl  der 
Sekunden,  «Ibrand  Ter  diese  Drehzahl  auftritt. 
Ich  gUuba  eher,  datt  ähnliche  Wfirter  wie  das 
jile  Te.-.ireni-ahl  zu  der  HiMung  des  Worte» 
Kr.iriiiiiifn-i.«!;!  ^felnliri  ;ial>eii,  als  eine  Nichl- 
;i<  l.tung  der  Dimeusiou.  F.*  Ut  mir  niebl  ba- 
kriant,  das  der  lagaalaar  favOhBliah  dia  Hat* 
angäbe  verglBL 

Auch  Ich  bin  nicht  r,emt»nist,  sondern  mal 
mich  Huf  bessere  Quellen  al«  mein  Emptinilen 
stüizeu.  Uber  den  allgemeinen  Spraehgabtaacb 
ileha  Ich  Fanl mann,  EiymohnwolMa  Wtmc 
buch,  laoa.  Cd  Kaie,  der  aairemEr  danalba  wie 
Orimm  I'rirt  h.'ißt  e«: 

.Mengi-,  w    IIw-    i.Mz        u;,  Vi-.ihe.t:  ». 

manaki,  managi,  ui.  ineioge,   g.  maoagei, 

ag.  maolfa,  lat  AMaUtuf 

g.  nanaga  „vial**  (a.  i 
l'nter  nanab  MAt  daant 
,uiaadi,  Ev.,  — —  a.  nanac.  maaBc, 

nianing,  .«tamml  von  der  V*i- 

gangenboit),  eine*  »t.  Zw.  ..vi-riliet-ea,  scr- 

teilen"   und  bedeutet •   vieliiitti,  maaa^i 

„.Menge"  'e,  Mibnei  * 
IH^r  llinwei»  xvA  die  Verwandtschaft  mit 
.ii,,-ini-h"  «,nr  i:iir  trbr  wohl  lieksniK,  ich  uatrr- 
ifU  j||i-rd:ufr9  o.'U  ll'.üwiiB,  weil  ich  glaubte, 
Uiii.  uieiue  Au».iulituugeu  jjeuugen  würden, 
leb  inuli  aber  jetzt  doch  ausrohrlicher  darlllier 
mich  verbreiten-  Wenn  man  nach  obigem 
sagt:  .Ich  habe  eine  Menge  Metall'  dann 
meint  tnan  damit  ,.nianeherlel  Malall*  atso  v«r- 
achiedane  MolaUaartoa  gamitclit  Mid  ^«kt  «a 
unbakaaataa  Quaatam  alaaa  aiaalsaa  MalMMa 
Maa  awa  nvabea.  daH  klar  Manga  aad  lhaa> 
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■och  (t«t<  hatten.  Zum  Uewoti«  dafür,  Uilti 
nldit  etwa  tn  den  letiMit  hwdert  Jahren  das 

Wnrt  Menifc  <>ini!in  andcmi  Sinn  erbflTt«a  hatte, 
lUIi-rc  ;i-h  cinim  Hann,  der  nach  »ein'-r  niüs-  iv 
B  hiiftiii-hon  ächnlaoc  nnd  Stellane  woM  :i  » 
Autarlt.it  Uber  die  denlsche  Sprache  aafangii 
des  vatigea  .latirbUPdcrtA  aDKesehoD  werden 
kann,  nilmlkh  EberhariltR  S.vnonymiarh(>a 
Uandwürtcrbnch  der  dcat«chen  Spracho,  leiG. 
Dut  heißt  et: 

,tifattr.  Vicihrit.  Dl«?  Vlrlheil  kommt 
allrm  zu,  waa  nirht  wenig  ist,  c«  tnaK  Ki^hlt 
werden  oder  nicht;  Meni^e  nur  dem  unKCxalillvn. 
Durch  das  Zxhlen  l>ekotiimea  wir  deutitcho 
Besrifle  von  der  Vielht-il;  wa»  daher  soviel  iat, 
daß  man  es  nicht  zfthlen  kann,  oder  wa«  durch 
M'fno  Tni  rilnuQi;  nicht  kann  mit  Ueutlichkell 
ubcraehfii  .n>rdi:i,  das  Dennen  wir  McD({e. 
Daher  cnihiili  Mi  nu'«  lipn  NelienbeBrilT  einer 
glf6i»er<  n        i-iii<  r  iniTdentlichen  Mflheit." 

Wir  1ikI>«u  aisu  l  iutfcielta  als  <  hnrakterlali- 
kum  von  .Mt^iijc«*  da«  Mancherlei,  aDdersrils 
daa  UnKczJlhltc.  Wenn  man  abi-r  »»ifen  wünle; 
.dt«  Kraftlinimmenge  iat  8lel«]i  IV  CGS", 
diu  k«t  1UB  «twn  .HrtflSian  fMÜI'. 
Je  noch  mahr,  dn  HBordentncke  Mmnch«ri«t, 
Am  durch  Mentre  bexoichnet  winl.  eotzteht  sich 
In  Gegpusatz  hierzu  der  J^hlbarfceit. 

Soweit  der  allf^enieiae  RpradifrcbraticSi. 

Das  Beispiel,  daU  elni  r  \iüs<  ri-.-  kliirsi>-(i 
Köpfe  nach  dem  Wort  Zahl  urteilend,  ata  iiux 
nur  als  eine  dimenaionaloie  Zahl  betrachtete, 
zwintrt  uns  auch  dazu,  das  Won  Menire  In  der 
von  Herrn  Orii.'ftat  Strecker  vorgescnlaireiieD 
Zu*aniinen«vtxuii|f  CB  TanaeMco.  mnsomehr.  als 
Herrn  Geh.-Iiat  Strecker  in  allerdings  erbeb- 
lich i'D^^Tinn  Mißt'  p!fi  H'^iiIIlIht  Inti:--ii 
UUteilii -i:  1.    Kr  sjjfl  nlHi-':!'h  ilan  .'i  ■lli;iri^-«vl 

,.meD(K'"  ebenso  cebraacht  wird,  wie  z.  Ii. 
OM  UemiMaiga*  oad  dali  es  niemand  einfkllt 
LIaliMnIiteiiiBhl  an  sagen.  Allerdinp<i  nicht, 
denn   man    sai^t    «ein  T.>irh<>itrahlen(ahl 

Licbuiri'in  ;iriil  nirlit  I  .i<'hti:iengn  nach 
den  vom  i'.lektrotociiaisttiea  Verein,  Verband 
I>eut8cher  Klektrotechniker  und  Verein  der 
Gas-  und  WasaerfacbmKnner  (.ETZ*  \mi,  S.  47t) 

aargettailtao  «FltotamatriMliaa  ^htllea*. 
Ea  lata 


I X  Zait  s  Uaktmang«, 

iten  X  Zeit  =  BMttttettRtmMDS«, 
■Bd  dai  umttMuääMt» 
WlnDaatram  x  Mfi = 'WUnaemenge, 

aber  nie 
Flux>;Zeit  =  ICrafi!lniffnn>«'n!re, 

Ich  will  Ui  Till  f.cli  -Itfit  Strecker  sehr 
Kcm  die  Frage  beantworttu,  was  denn  elf^ent- 
tbsk  dateb  die  Felilateuroct«,  den  I.uflwt-);  und 
dao  Aliker  .flietit*:  nasjenige,  wa«  in  einer 
RtromdarchBoasonen  elektrischen  Leitoni?  und 
was  im  Strom  der  Zelten  flIelSt.  Sind  einlf^ 
Gegenfraj^en  (;estatl«t:  Wa»  soll  die  KMK  be- 
ivt'^tMiV  Waii  vtTinikp'Tt  d'-r  AIl^^■^  einer 
hvn:iin'>  '  \V;ib  liür^ron  die  IUu>Ti  n  r'  lr\,s  alles 
alnd  Widersinnigkelten,  die  wir  nnbeanstandi-t 
atahan  lassen  konuea,  wall  alc  uns  nicht  weller 
•tSren.  I.a«sen  wir  alae  dem  Wort  .Menge' 
«einen  pHygikaliachcn  Regrift  nU  ein  Tiit<::rril 
libcr  ilie  Zeit  als  Urv.'ii  iiib  Ic.  diuiut  :i.itli 
uii  aliuiilhlich  sa  einet  einheitlichen  Verwen- 
dung bestimmter  WiiMr  konmae.  KieMlDlae- 
nienge  ist  aber  dI»  «ie  Iniettal  tttav  die  Zelt 
elf  Urveriabla. 


OleSAatmunaacItiMe  mit  HOlfiyol««. 

TTerm  Dr.  Breslauers  Brief  vom  3.  Sep- 
temVccT  lOfO  iiijt;?t  mich  7.n  oinoi  n('i-'irn:<1iiti'n 
Krwideninir.  Ks  mt  pi^uilicU  .uii- r'inillich. 
Uerr  Dr.  Bre*laaer  aus  tiK'iiieui  ItUieji  Btitsfn 
entnehmen  koiniic  ,  ilat;  ich  die  von  ihm  In 
Abb.  12,  Seite  <i4".  ar/.';:<'bnDe  l'olform  oun  al» 
prilwipicll  richtitr  iim-rkcmif'  Ii'h  hütt'.'  i-n  iilli-r 
dlogs  nicht  mehr  für  miiit;  ^'r^jaltcu.  iivii:l]iii.i> 
aaf  eine  Kritik  ilt-.Sf-  V.ir.^cljljj^ea  t-'iüii.ii5ül»€;ij, 
ils  (vi]9  i'nlhi-ri-ii  Aui-iiihr.ingon  bereil«  leli'ht  zu 
ir*flii-:i  »:,T.  i[;\S  dii  si>  Form  prinzipiell  ja  nur 
dftnn  riciiUg  sein  kann,  wenn  einmal  die  Btirslen 
ao  AuSerst  schmal  Kemaeht  alnd.  da>  die  Kom- 
Dutiernngszone  aehnaler  Ist  als  der  halbe  Bogen 
des  HUir«poles  und  wenn  Hanji  );lf»lrhr.r>lt!^  di« 
BIkraten  sorgnitig  unter  ii'f  iMiisnrci-|-,.'inii.' 
llltlflc  eingestellt  werden,  was  praktisch  als 
atisge*chIoasen  er.tcheiot;  ferner  ist  unter  diesen 
Vonoieelzungen  der  gellend  gemachte  Verzug 
der  Rever^ierVtsrlifit  nii-ht  vorlirindcn.  Ssdii-n 
die  Bürst«n  :il)cr  d'nnTi-d  in  Ni-i;trii'st.dlnri^-.  •■■> 
iat  dieao  Korm  prinzipiell  nnrichlig  und  zum 
niadaatan  «bne  iMaeadei«  aeiali«]i«  Wltknos. 
Dlaee  BteUmt  war  aber  ofleebtr  betlMicItdct 


Herr  Hr.  HrcHlauei  Bii;;t  i  :d;uin,  ihiü 

geiiieia  der  von  ihm  benutaie  W^j^  der  Het^ia- 
ussung  des  kommutiorenden  Feldes  durch 
Änderung  des  I.uftspaltea  ebenso  gut  ist,  wie 
der  \fiu  mir  .inpf  f.'t''ljer.f!,  MfoBH  iir>iri:ifrtuir<; 
kiiiin  uhrT  divli  dii-  vi'lli^T'  ri:i-li:l-'.'il;'--it  (ii<'fc:» 
VVogva  uidit  iius  lier  Weit  »ciiuEltiu,  die  stets 
eine  Adjnstlervorrtchtang,  Keil  ■  Ronstraktion 
oder  dergleichen,  eriordenich  macht,  wenn  eine 
«nlcbe  besondere  Form  Irgendwie  aurerlAasig 
wirken  soll,  wohingegen  die  SIeberheti  In  dar 
Berechnung  und  Ausführung  der  von  mir  an- 
uTi  trcl/fiifn  r.'>nii  derartig  ist,  <t.'.3  lH-<'j|ii<'l-(Wi-ifie 
hfl  i'iDiT  iur  Y.fA  im  Bau  b>  tindÜLhi'D  l'-irrm 
dynamn  für  lO  KW  bei  40ni)  Umdr/Miu  noch  keine 
Ad.iustiervorrichlung  in  Anwendung  kommt, 
l'ber  den  völlig  rcrschiedenco  Wert  der  vor- 
pi'SfM.i^ivüi'ü  Mit'.ot  k:i'.iii  i7if>ines  IvrachtaDk kein 

/Mfifi  ;  vurliandpii  st.r.  was  UeW  Dv.  BrCS- 
IjmiT  jvsliith  uiflil  auerkwnnt. 

Zu  den  übrigen  besprochenen  Punkten  kann 
Uerro  Dr.  Breslaucrs  Anerkennung  der  liich- 
tlgkelt  der  von  mir  vertretenen  Aaaebauang 
nur  daraus  grfotgert  werden,  dai  ai  aiah  zu 
denselben  nicht  mehr  llußert  Dia  KtantaHmig 
aller  dieser  Punkte  verli>hnt«  wnlil  die  Dis- 
kussion. 

Hierzu  wird  auch  die  folgende  Mitteilung 
nni'h  von  Int«res»ti  mdn:  Vor  idui^ien  Tagen 
bemerkte  ich  an  einem  kleinen  Itegullermoior 
ebenfalls  die  von  Herrn  Dr.  Hreslauer  beob- 
achteten interessanten  l'endelcrscheioungen,  als 
deren  Ursache  er  mechanische  SchwingiiDt;en 
Infolge  ungenTigi-ndi-r  Befestigung  der  Hulfs- 
und  Uauptpole  festgestellt  hatle.  Auch  diese 
f'eststeUuug  scheint  einer  Kacbprttfaug  bedürf- 
tig, fo  dem  von  mir  natwaiiBMea  falia  war 
jedenfalls  das  uieehaalsche  ZltMrn  lediglich  eine 
B^  lLwu.  fir  und  iliirrh  Al>stelfen  aller  Pole  (regen 
i'inin  i<T  silii.'-l!  bi's.'itigle  Nebeni--^"li'-iuiiij;.' 
<lt!r  Siiumacim  iuguo^en.  Die  Krolic  Schwing- 
ung/idaner  dieser  —  :s  bis  I  Sekunden  —  sowiu 
die  Notwendigkeit  der  Anregung  durch  Strom- 
stoß Hi'C  »:.:"ijTt  (  'i  li'klr-.n-ijgnelisehe  Trsache 

ver-nuton  Ih:'  «m;  mn  nf' genommenen  l)ia- 
graijitut'  las^ii  u  i:^»  iiia  wiiliracbeinlich  erscheinen, 
daS  eine  i-iu'n.il  .asigeregte  Schwingung  dsiilnn  h 
aufrecht  uihuluu  wird,  daC  d.-is  Hauptfeld  d^n 
e»  atark  beeinflueiandan  KntsachlulUiruiiieu, 
daa  HUbpollUd  dm  Ankaxatrame  nnr  mit  einer 
beattmmtea  aaltlleben  TeneUebnug  zu  folgen 
venna;'.  Dies  moII  jedoch  keine  Krklitrung  der 
intfn  sij  inti  n  F.rsehcinung  »ein,  sondern  nnr 
eine  Aiigabe  der  JUchtung,  in  der  eine  lorg- 
tUilm  UateTaBEiianc  die  wahre  Uiaacha  fesl- 
Mellae  dMxfIa. 
Bradford,  Ift,  a  (&  S.  PobL 


Kr>vidi-i-llnK. 

Die  Kritik  von  Herrn  Dr.  Pohl  an  der  von 
mir  befürworteten  Form  der  HUIfspole  in  «einem 
Briefe  in  Heft  .17  bezog  sich  oAenbar  nur  auf 
Schwlerfpktdten  lu  der  Aoafübrun?  und  Vr,r 
au*)i"ri'i'litiuiir'  Dagegen  blieb  da»  uhri^^cnü 
wohl  auclt  seibutversttndlicbe  —  Priu.t.ii>  uuau- 
getaatet,  wonach  man  durch  entsprechende 
Variation  des  Luflspaltes  unter  dem  Htillspol 
dem  Komnialierungafelde  ebenso  gut  jede  ge- 
wünschte Form  aa  geben  Im  Stande  sei,  wie 
durch  Variation  der  aehslalen  Länre  de«  HUlf«- 
polachuhes  nm-h  dem  I*oh!«rhi>n  Vi-.rscli'ajfe, 

Daher  wlu  }<.  h  >*'oljl  borechti^ft  zu  ^-fijf''"!. 
daS  dadurch  die  prtnziplelte  Uichtigkoli  der 
angegebenen  Polfonn  anerkannt  worden  sei. 

Di«  nenerlichen  Bedenken  des  Herrn  Dr. 
Pohl  scheinen  «icli  Im  wejentlii  lim  Kf>''':i  <V.f 
Svmmetrif!  dei  I'ci'.form  m  rirliit-n,  »i-iche  zur 
Efrzlelung  von  Hevecsiftili'Siktdt  .in^riwandi 
wiirdt'.  Diesbezüglich  habe  icli  licreliü  anei- 
kaiiiit,  d»U  diese  Form  the:rrtlscli  weiil^;,r 
wertvoll  iai«  nniktiaeh  babe  ich  jedoch  «etlher 
geflindan,  dal  bal  rlebMKer  Otaaeaaloniorung 
—  ancb  ohne  ElostellronrleBtoBg  —  Torzügllche 
Rriültatp  zu  erzielen  s!nd.  I>!p  Maschinen 
l'inri-:i  in  ilrr  J'jit  lud  ji-diT  lielieljiK-i>ii  Touren- 
AiidcriiDg,  »Is  M«»tof  und  Uenerator  In  beiden 
Drehrichtnngen  and  mit  deraalbea  Bdralaa- 
Stellung,  udellos.  Dabei  kamen  BMdttaaiqiaB- 
nitn>r<'n  Id»  hinauf  zu  10  V  vor. 

l)ii  H<  ll»i]  theoretischen  Bedenken  treffen 
uat.iiiicit  auch  die  Pohlsehv  Anordnung,  wenn 
er  sie  für  Reversleil  arki  it  einrichtet 

Auf  Dr.  Pohla  il:<Tfeiiii  he  Kinwilnde  gegen 
mein«  Annabme  der  KrarülnlcaverteUung  mag 
icb  daiMll  nfebt  nüber  elngelna,  de  ent- 
apreefaende  Versache,  welche  inr  Anfhatlnng 
der  Frage  Im  r,«:!ge  sind,  noch  nicht  abge- 
schlossen sind 

Es  freut  mich,  daii  Herr  Kr.  Pohl  nunmehr 
ebenfall«  nach  einer  F.rkiftruui;  der  beobachteten 
Pendelungen  sucht.  Ich  gestehe  gern,  daJt  keine 
der  von  mir  gegebenen  KrklnrungSTersnche 
mich  völlig  l>efriedlgt.  Am  ehesten  scheint 
mir  noch  Ur.  l'obl»  Auaahiue,  daS  die  be- 
aaadaia  grobe  Zabateilong,  welene  bei  ■»einen 
llaMUaaa  fRVanraodnnK  iu,  «ine*^  ' 


U':dli'  sjMrli  ,  di  r  W'nhrlinit  üviii»?  z.u  koniiiirn 
Sollte  etwa  auch  in  dem  oben  angeführten 
t^lte^dteMiWt»^  ale  M  MUmt 

Allea  (SclwItlBad),  «7.  f.  06. 

Üa  Breilaeer. 


lESCHAmiCHE  NACNMCHTei. 


Der  Geschilftsberieht  über  das  ltetrieb*i»hr 
vom  l.  IV.  liKM  bis  »1.  in.  IIIOG  p;bt  au,  dal» 
seit  Cbernahme  dea  Belriebea  der  Slrafien- 
bahnen  durrk  die  Stadt  Düsseldorf  das  abn- 
lanfeno  OcseiiitrtK'  tl  r  als  eines  der  gUostigstea 
bczoichni-'t  wrrdi  >i  kann,  da  aa  möglich  wer, 
die  Licti  rbiia-iz  'ifi'  Varjahie  Mit  ÜMgaanint 

Jä^885  M  au  di;cii-<'i4. 

F.Incrselts  und  in  der  Hauptsache  wird  das 
F.rgebnis  mit  der  Tarifvrhühung  begründet,  die 
für  den  ganzen  Zcitmam  voll  zur  Geltung  ga- 
kommen  iat,  anderaaiti  nlt  einer  sparsamea 
Wlrtscbaflarnhmng;  aowle  mit  deni  geatcigerten 
Vrr'xei-,  w.-trhor  galageMliok  der  &OBH' «lad 
Ciiin-ni.  ai  Aui-stellnng  luf  den  Heeytiinten  en 
verzeichnen  war. 

Dae  Hehr,  «tielMM  der  Tarif  brachte,  i>etrug: 
IMS  igrra 

f  II  die  beförderte  Person  Pf  0,88  M4 
lue  diu  Wagenkilometer      ,    HM  3,45 

Unter  Berücksichtigung  dea  ümstaades, 
daS  mit  der  Tarifllndcmn^  gieicbzeilig  Arbeitur- 

ui.;I  ''.i  !iuliMr.;iri!'ii  f  ii,j;idiiliit  wurdi'ii,  div  eine 
w  fM-TUlii  he  l'ri':i*i*ri:i;t[ji^ijf;;  aiifivel.Hrn,  gibt 
das  obige  Krgcbui«  Anlati  zur  der  äciiinufoTge- 
ruog,  daS  der  Tarif  auf  gesunder  Grundlage 
berntit. 

r»  »Ird  i.'diiL'li  (iaraul  liiiipc  i»  ips:-ij,  daC  l.'-d 
d'MJi  Ijv.i Ii- i i  Ii 1 1 tf  n  ^Tiiilrrrn  Ausbau  de» 
HUäuvnb^hiuictZ4:s  l'e^«üfu  i'>rgubnts»t*  lur  diu 
Zukunft  nicht  zu  erwarten  seien,  weshalb  eine 
Änderung  des  Tarifs  unter  allen  Umstanden 
vermieden  werden  muH,  sofern  das  I'nterncfamen 
sich  temer  selbst  unterhalten  soll.  Grund«lttzllob 
wurde  der  Bau  folgender  Unien  beaobloNeB, 
wobei  die  beiden  aanrat  ginaanaten  baveila  In 
kommenden  Jahr«  an  AmfllbieBg  gelaegea 
sollen: 

1.  Acker-  und  Beethoven-  bis  zur  L'hlandsirale. 
t!.  Pempelforter-  und   Derendorfer-   bis  aar 

.lOTd.iii^traLie- 
S.  Zoido^  BchiT  (l.irli'n,   K.-th.d-,  M-dlkf  ,  Lle- 
big-,  äteiu-  und  Daiabnrgcr-  bis  zur  Nord* 
straffe, 

4.  Bilker-Allee,  r^raellBe-  bh  cur  OslstraSe. 

5.  Friedr!cf>«trallc  bis  anm  neuen  Krankenhaus. 
Dntci:  tiu-^'ä  Nachtrag  lar  aenehmignngs- 

Urkunde  wurde  die  Fahrgeeebwiadigkeil  neu 
geregelt  nnd  gleichzeitig  eritSht.  SM  belMgl 
nunmehr  im  Höchstfälle : 

a)  auf  eigenem  Bahnkörper  *£  km/St, 

I.)  auf  ProvinzlalstraJlen  -Ü  km/St, 

c)  auf  breiten  Strafien  In  der  Stadt  und  nach 
den  Vororten  SO  km/St, 

d>  anf  den  übrigen  Strecken  9  bia  18  km/St 

Im  ganzen  wurden  befördert:  34  293  170  Fahr- 
gUste  (til379Sjä  L  V.).  Auf  den  Kopf  der  Be- 
völkerung eniflelcu  -^"j  Fahrten.  Der  sIHrksto 
Verkehr  liel  auf  dea  ■>:;  V.  !'J04  (Pfingstmontag) 
mit  106  138  FahrgKsle«.  Der  geringste  Verkehr 
mit  404i>S  Fahrgasten  stellte  sieh  am  10.11.  IWK> 
ein.  Um  der  ArbelterbevSlkentng  Gelegenheit 
za  geben,  lu  den  frühen  Morseaatondan  ihre 
.Arbeitsstellen  zu  erreichen,  Hida»  baiaildet^ 
Frühwagen  eingelegt,  deren  BanHtewg  naoh 
oad  nach  angnanainea  hat 

Dto  BetrIebMimiahaiaa  betrageD: 
für  da?  'Wapcnki^omclcr 

(AnhUn^-fMvageii  I  :  i  .  .  361/»  Pf  OVB  L  TO, 
fikr  den  bar  Mbleoden 

im  .  (10,6»  i. 


für  dao  Abannentaa 


W»  .  (6,14 


Die  Abonnenten  erbrachten  »  *,'c,  der  ge- 
samten Fahrgeldeinnahme;  hiervon  enlflelen 
7,6%  auf  gewtthDliclio  Z-ütarlen,  I  %  auf  Ar^ 

beller-  und  0,4'',,,  auf  Srhüli'rk3irl<'ii- 
Die  Betriebsausgaben  betmgeu: 

für  das  Wagenkilometer 

.^iilii^nacwapen  IM)    .  ao.'Jd  P»  m,m  i.  V.\ 

für  d,Mi  }',.l;-;.',i8t     ,    .    -       ^in   ,    I  <'.v>  I.  V.). 

l''ur  das  \Vjigeü»»ä*<>Uit:U-i  trat  »mü»;  I'.i^parni» 
von  «.T»;«  ein,  wahrend  die  AuHgabcn  im  ganzen 
—  bei  einer  I.eiatungavermvhrung  von  7,7 J  '  ,  ,  — 
nm  3,75  "  ,i  gestlegen  sind.  l>la  FabrleUlnng 
betrug  7it^.3l7S  WagenkllaBMlar  (AeMu*- 
wagen  1. 1>  gegen  L  T.    Ducb  Om- 

fUimng  dar  HHianHi  NirffMdiwlBdigkeltegt 
•tiag  dwr  StrvBirerbraneh  aai  U||S%s«BiU 


Digiii^uij  Ly  duv.'vii. 


41. 


KW  Std  g-efcenliber  dem  Vorjahre.  Im  nnsen 
worden  3  3i.>^(IAC  KW  Std  IfXr  d«D  Bahnbrlriel) 
sbgecvbeo  (27'<&942i.  V.).  Davon  enitallen  auf 
da*  Wagenkilometer  (AnbaogewaKen  0,463 
KW  Std  <0,41R  I.  V  ),  aufdaii  Uechnuntrakllomeler 
(AnbUnc'fwttKi-n  1  :')  <K-,r,i  KW  Sld  (0,499  i.  V  ). 
Am  Endr  des  B<'richt«i)ihrtB  worden  insgesamt 
610  Angeatellte  beBcb&ftigt  (r>l5  L  V.). 

Oer  vom  SodUiebMi  raekirleiiattwerk  be- 
sogene  Stmin  wnrd«  mit  19  Pf  dl«  KilowAttetnade 
bezahlt :  die  KiseiigiiD|rako«MD  des  In  dem  Kraft- 
werk Ratli  lelbst  erzeugten  Stromee  itellten  aicb 

6,7h  Vf  (5,91  i.  V.) 


(0,14  i.  V.) 
(ri.uö  i.  V.,i 


rar  die  Kilowattntnndn  . 
Daza  kommen  :\n  Verwal 
tangikosien  0,1^  . 

Also  insgesamt   .       a.tdJ  I'f 

Die  f(««amlv  Gleislttnge  betrug  am  91.  Iii 
IW»  t<6,0!>ll  km  (t<5,4<>J  km  L  V  ).  Die  Belrlebs- 
Iflnge  4I,H5I  km  (4-AIOT  km  I.  V.).  Die  ge- 
•niiiten  Hi''trli'!iii('lnnalimpit  botrugeü S586679,45M 
;2li;ir>iä,  M  i.  \  i,  die  UetriebsMsgaben 
1  i3-2  3»1,43  M  I  i  ;iW)Bl<i,-il  M  i.  V.)  Der  BetrIpl'S- 
überacbuC  ergibt  1  lä4  34H,)h!  M,  hintutrnten  liii- 
Kiiinahtjien  au!«  Mieten  ii.  o.  w.  H9!liil,IH  M  ijr.<l 
fremden  Bahnen  4  4i5.'!,W  M,  «oil-ii;  der  Brutto 
über*chul{  l  lGi8-2.'.,l-J  -M  botniL't  In  Abjup 
kommen  die  Abaciireibun^cu  mit  i.24>l'-'i,  -  M 
und  dor  Ziusendienat  mit  'JW  "iTii.äo  M  Der  ver- 
blii-.bi  iii-  Ni'tloUberar.huU  von  :V3l  :ijLi,t<2  M  wurde 
verwende!  sur  Deckung  der  üntcrbUena  mit 
taamjn  M  uod  wmm  V«tn«  «of  unra  Bech- 
iinnir  mit  S474,ISll  M. 

Die  AbacbrelbanKen  eelteiM  der  Straten- 
bahn-Depitl«tion  In  Ptesenien  de«  Aabt^ewertes 
sind  wie  folgt  festgeietit  worden: 

Qcbllade  2 ";,),  Oleine  I0**£,  Leltuniren  und 
Akkumulatoren  VJ^":!,,  Wagen  10 'Vn-  Werk»talt, 
Maachinen  und  Uerltlo  IO"/„,  eU'ktrtBfhr  Be- 
leuchtung 10% 

Die  AbKhreibungen  in  Hübe  von  Ui4  8U&  M 
•rfÄ«BjL74%  tnm  AoleiduHittal.  DtoBUaM 
Bit  Sl.  Dt  IM  Mbllaft  nil  •cb«lB,M  H.  A 


Hlacben. 

Der  vorliegende  Beriekt  fiber  das  am 
•0.  VL  1905  abgelanfene  Betriebsiakr  beeagt. 
das  sieb  der  Verlust  fUr  1904/06  aaT  iB01iee,l3M 
besHTert.  Die  QesamteiDDabmen  betrugen  (ein- 
achllefiUcb  der  Osrantiesnacküaiie  der  Uemeinde 
Milbertshofen  beiiehongsweiai!  der  .Regrkbni«- 
aniitaUen"  vnn  4376631  If)  4'i.>t'H7.«"  M,  die 
(jigamlaanK.'ihfn  r.OHU 935,79  M  l>ic  reinrn  Bp- 
triebsoiunahiiion  steik'D  bh_'1j  aiif  4  si6  "^I^^IS  M, 
die  reiopti  ü<'triplj«aus^-alieii  auf  2010  >':i2,l  I  M, 
die  vrrtra^ftinÄlÜK*""  l.*M»Euiigt-n  der  St-idtgi? 
meinde  an  ilieSlrjUenbuho  A  U  auf  ItxßT'.tB.H-M, 
die  Uäcklagen  in  den  Hrneueraogafonds  auf 
988 389,8 ■  M,  die  BaeUagea  In  den  Amortisation.« 
fiondi  auf  296  614,70  M,  der  ZlnKendienst  fQr  die 
Anleihen  auf  4.'.1  r.i.'i  M  Hir  ili-m  Kraeuernni!:* 
foods  ingefiiiiri.  ii  II»  .'i;  I  :i  li>iiffern  aich  auf 
*i,48%,  die  dem  Aiuortis^tKiU!<lijiid-H  angeführten 
anf 'iÜK'/o  der  am  Scbluaae  de«  Herlchtajahree 
investierten  AnlagekapItaJien  Din  ^«samten 
Abeebrribnm^^en  t'ur  IMM^DS  brlaTifcn  sich  aomit 
anf  rund  i  ier  bis  SO.  VI  i  iOT)  auf  Anleihen 
tibernonitneaeo  Anlagekotten  xu  1  UXir>  4o6,73  M. 
Die  Verluste  aus  detn  gemelDdlichen  Trambahn- 
unterneiinien  bilden  eine  mit  3' in  ver- 
ainaeud«  Schuld  der  Gemeinde  an  die  Tram- 
bahü-A-'O.  Die  Schuld  elnseblieAUch  Ziuaen 
bealfleit  sieh  per  Ml  VI.  11106  auf  713  22h ,133  M. 
Die  ROcktahlung  dieaer  SchtiM  h'il  ^^n«  den 
BelrlebdüberM'hiisBvn  der  folceaJui  I.  <r:r.  sp*- 
teateos  aber  mit  dem  Ablauf  der  Veiirageperic^de. 
das  ist  am  1.  VII.  I907,  su  erfolgeu.  Der  frühere 
Elnheltatarlf  halte  vom  1.  VII.  hi»  l.'>  X.  eine 
Mindereinnahme  gegenüber  dem  Vnriuhre  von 
SXOm  M  gebracht,  die  eich  nach  Kinführung 
des  nenen  Teilstreckentarlfes,  infolge  des 
Boykott?  der  Stratteubalm,  hi»  ,\iif»njc  M\n 
auf  H):iiHK)  M  erllullte.    In  den  folifendeu  vier 

Monaten  wurde  dieee  Uindercinnahme  nicht 
BV  inigllllfcwi.  ModM  noek  «hie  Helirein- 
nuime  TOn  7800  H  «nielt  Die  Mehreinnahme 

Infnlire  Frbflhung  der  Preiae  für  die  Zeltkarten 
liivi.  f  nil  n  »uf  öÖOiNi  M  Der  nach  h'ertig- 
sti-iliio);  aarntiic'ber  Umbauten  zur  Vorfiigung 
stehende  Kahrpark  wird  angegeben  an  r>!i7 
Motor-  und  Anhkngewagen  sowie  Akknmnla- 
torenlokomotlven  mit  InAgenamt  21  853  Sita-  und 
Siehplittxen.  Djix  geaanite  Hetrii'bepersonal  des 
Müoehvner  Straüenbabnunteroehmena  umfaßt 
114»  Angeatellte  11142  i.  V.)  (legen  daa  Vorjahr 
sind  die  nutikllometrlaciien  (.«dstungen  am 
nnd  641 6x7  km  auf  II  734 631  km  gesUegen. 
Dtenla«lBetrle)>»unkostcn  für  den  Bechauaga- 
Mlenieter  (Anhingewagen  >;',)  beslfleni  sieh  anf 
29,1  Pf  (*<.l  i.  V.)-  Die  Rflrlehaalfler  be- 
trog (<(i,77  ,  («1,24  I  V.).  Die  KrtragwIOpr 
asiso/o  (.18,70  l.  V.).  Von  den  städtischen  Elok- 
ti£d«tt««ik  wtudea  Ar  den  Betrieb  abfe- 
geben  ««B4«ri,4  KW  Std;  dar  Prela  Hr  die 


KURSBEWEGUNG. 


Barne 


■Waikn 

Berliner  ElektrlelUtawerke  

Berl.  Masch.-A-G.  vorm.  U  Schwartskopd 
ConL  Oea  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Denuch-Atlant.  Telegraphen-Oeeellsehaft 

Deutsch  Cbersee  Elektr.-Gea  

Elektra  A.-O.,  Dresden  

El  Licht-  n  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 
Bank  f.  eloktr.  rutern.,  Zürich  .  .  .  . 
Cleaell«eh»ft  I.  rlnklr.  l'uiern.,  Berlin  .  . 

Hambnrgliche  Klektr.-Werke  

EI.-A  -G  vonn.  W.  Luhmever  *  Co  ,  Frankf 

A.-O  Mix  4  Genest,  Berlin  

Uea.  1  elektr,  Beleucht-,  Petersburg   .  . 

dn.  Vorxugaaktlcn  . 

EL-A-Q.  Tonu.  Schnckert  4  Co  ,  Narnberg 
Siemena  &  Halxke  AG,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-U.  vorm.  J.  Berliner. 
AUgea.  Dmtaeka  KlaHnbahn-O— ■  .  .  . 
All  gem.  Lokal-  n. 

Boaim-Qahirtklwhimc 


aaa.t  «MUk 
Oml«  BatÜMr 

Otole  Cataeier 
Sttalten-Elsenbalui  Oml 


K^nilal  i 

Mi':i-jsoi 

Mmik 


—  15.6. 


Ksrse 


Mit 

].  Jaaiutf  d.  J. 


4ar  Birickla«ack 


tli,- 
71«80 

mn 

•18.- 
194.- 
«6,— 

81,80 
110,90 
152,- 

69,25 
130,- 
157,- 
131,76 
146,00 
122,26 
145,73 

74,- 
117,26 
126,60 
167,60 
162,- 

70,75 
159,- 
196.60 
131,76 
ll&gSO 
177.50 

isa,- 

183,10 
«4»- 


282,- 

946.7S 
848,- 
MJU  19!;- 


W.- 
86,10 

aiiiBO 


108,- 

140,- 
1«5,— I 

««.-' 
149  80 
ltlU.ä.> 
IG2.2.'>' 
ITtt.lti 
Iti0.7ä 
l61,&Cj 

99,50 

i«,H 

I4«.-| 
194.41) 
201,75 
9Iä| 
166.26 


ia8,r-  19),- 


1811- 

ias,78 

188.10 
I96,9C 
SOS.- 
108,78 
l«,78 


M6.— 
90^10 
138,78 

180,- 
78,- 
141,« 

i9:i,&M 

I5H,- 

lljll.lü 

14<i,lU 
160,- 

9.1,— 
141,1.1 

IHS,- 
19«,- 
90,75 
161,80 


88*», 
••1 


«V- 


181,60 

I86#) 
IH- 
1M.S0 
107,90 
I98,MI 


*n,i6 
91,-!  nju 
140,-  laes 

lB4,7i  Ift»,- 
"6,73  71*,- 
I4!,in  14l,Si) 
1«,M  wm 
if<i,r,n 

161,-  ICii.-J) 
14!),-  146,11) 
153,-  153,- 

97.-  96,- 
U  I  .W  »i/o 

1H&,1(»  I96i0 

m,-  199,- 

»,19  »U» 
ISOh-jlMk- 
12s.-  114,» 

iStjBo!  1S13D 
lagjw  19t;» 

I08.7j|  - 
194.25.  I»!,- 


Kilowaltktnnde  beträgt  8,G2  Pf,  die  Kaaten  des 
Stromverbraticbes  fQr  das  Ilcchoungskilometer 
'>M  PC  Der  Stromverbrauch  fär  den  Motor- 
wageaklloBWlct  betrag  «81,46  Wattatundea,  für 
denAnblasMratenkiton«ter8l0b72W«Ntlwden. 
BaMidart  wnidan  4B4n«9B  VUtglili.  A 

JlUnchener  Tranibalm  A  O. 

.\uHweisiich  de.i  fiir  d»^  iuii  ;iü.  VI.  lOOTi 
abgeüchlnsiHene  lleachiift.-iilir  vurlii  ^enden  Be- 
rlrhle»  betragt  der  Keinm  »  iisn  i  .V);(4:i,72  M. 
Nach  Absng  der  Tantleuien  dos  Voratandee, 
dea  AufUebisratas.  dar  Dotleranf  da*  gwala- 
liehen  Reaervefonds,  der  OratlHkattonaa'  von 
Insgruftint  .'19  4311  M  verbleibt  ein  Betrag  von 
49löia,TJ  M.  der  verwendet  wurde  für  die  Ver- 
tellunK  einer  Dividende  von  11"',,  =  440  00U  M 
und  für  t'bertrag  auf  daa  Gewmn  -  Keaerve- 
Konto  vnn  MM3,72  .M.  Die  Gewlnoreaerve  hat 
d'irlnreh  cii.e  Höhn  von  I  f.n2  34l',r>4  M  erreicht. 
I)ie  Kinji  ;.ii  ii  n  iler  Heir.elüeinnshmen  und 
-.\u-^'.t':t  n  »lud  ooieits  in  iUmh  UiTieht  Über  die 
i;emeindli(:heu  'rratnbahuuuteriieliinuugeü  Mün- 
chen (siehe  oben)  enthalten.  •>ir  'IrairiLabü- 
A.-U.  führt  den  Betrieb  der  Trambahnen  für 
Reehaiiag  dar  Btadtaiinalnda  und  erhalt  von 
den  naeh  Deckung  der  Betriebsansgaben  ver- 
bleibenden BeCrieha-RelnpewInn  bi»  y.uni  Ablauf 
der  iiir  erteilten  Ki>tixeM*inn  einen  j*i-.riieljeu 
ein  für  allemal  fesUtchenden  Gewinnanteil  von 
9M9NU06  H.  Oaa  Oavinn-  mnd  Veriuat-Konto 
lllt  m  Haben  laftilgwdesaen  neben  einge- 
nommenen Zinsen  von  rund  98000  M  nur  diesen 
Gewinnanteil  (abingUrh  .'Steuern)  rnit  84786l,4,'>  M 
erscheinen.  Die  Soll-Posten  beetoben  ans  Amor 
Zlaaan  nnd  Abaaban  flir  Stnlenbe- 
Dln  BOmi  wäSSi  vMtmmßi»  M. 

B. 


BttRSEM-lfOCIlCNBEilCHT. 

Berlin,  den  7.  Oktober  liXo 

Kacb  vielen  Monaten  fast  unauaceseiater 
(Iwegauj  haben  wir  dleswOOMMIieb 
von  wiaWa%  voHtoargelieud  sogar  recht  liaaen 
BKrsen  OarisfetiB:  Die  abermalige  Erhöhung 
des  "tftta^HlllltftlH"""-  um  ein  vidle*  Proxent 
und  anidl  naiv  iar  Bankauswela.  der  eine  An- 
spauBnnc  Hbrt^  vin  wir  ite  Mahiar 
•  —  oaddi« UOgHehkeit  einer 


Ue-auis'^tzung  unserer  nftixielien  Rate  ilemlick 
nahe  rückt,  sowie  die  fortgoaetzteu  Warnaogee 
von  erster  Seite  scheinen  doch  nicht  ohne  Wl^ 
kung  anf  die  weiteren  Rrelae  dea  PublUtaias 

febiloben  zti  acln;  denn  neben  Keallalernngta 
er  Spekulation  kamen  dleamal  auch  Verkäufe 
au»  Kapitalistenkrelaen.  Am  achtrfsten  oack- 
gebea  meltte  der  vorher  am  mel.^teo  beguottiiina 
Montanmarkt,  wo  namentlich  Deuti>ch-Liixea- 
burger  nnd  Qelsenkirchen  stark  realisiert  woj- 
den,  da  die  erwarteten  .croSen  Koroblnathraea* 
immer  noch  nicht  heranskommen.  Aneh  dar 
Streik  in  der  elektrischen  Indoatrie,  m  deawn 
Beilegung  noch  wenig  Aiuaicht  vortiaDdec 
scheint,  veratimmte,  wenn  auch  gerade  dl« 
Werte  der  betroilcnen  Werke  alch  ilemllch 
wicderstandufSbig  loigten.  Nach  vorilbergch'»- 
der  Erholung  achloB  die  Woche  zu  den  niedrig- 
«ten  Kursen.  Große  Berliner  StraCc  nbahn  »etxirn 
Ihr«  Abwilrtabeweguug  fort,  da  die  Verkehrs- 
dcputatlon  des  Magistrates  bereits  die  verlanrle 
Verlängerung  der  Konzession  abgelehnt  hau 

Privatdiskont  >>/<%  bei  ansiehender  Ten- 
denz, da  die  Relehsbaak  durch  daa  AaMetes 
von  Keiehascbaiaachelnea  dea  Saia  ta  . 
mit  der  ofBaieiien  Kate  au  bringen  sacht. 
Qeneral  Eleetrle  Co.  181. 
ChiUknffai  (gmt  Kaiia}  Utr.  ti.  12.  « 
■Uktroin*  Kvyfni^  •  tmtt.  79.  5  - 

bU    79.  16  - 

Zinn  (per  KWB^.  .  .  .  Latr.  148  12.  & 

Zink  Utr.   27,  12.  li 

Blei  Ljtr.    14.  U' 

Kanttcbsk  fein  Para:  6  sh.  6>  1  <!•  J' 

'  ««•  7.  Oktoiwr. 


BrlefkastML 


Bei  Anfr^n. .lorsn  hripfllclic  Iioiintwiir<oMft"ll"K"' 
»iriL  i«t  Vono  I  fUu^ftri  a.  ,<i  )f  w.rl  ,1  t)irf«oiin<n. 
die  Itt-nritwc.rlur.e  »n  .ti^t-r       I  f       I  :ri-fW»itpn  fno.*« 
^■[|    Jf.il?  .lufm^o  L5t  mit  t-in^r  il*iitlirli#a  AiilOm  f** 
.^-ilr.tceiiiirti   zu   Tt?rv«lien,    Auunjtav  Aofr«*cB  wwSia 


Berichtigung. 
In  Heft  40k  Seite  «»•'.  sw  itn  SpalMi^AafW 
■/(■ile  von  untoa,  naS  ea  heilien; 
etwa  VM  (olcbl  188)  MrOckginK- 


t  7. 


Nr  «s  achfülMlaw  vsiaatmrilkki     a  tekme  In 


—  Tadsg  «ea  iallaa  •prlager  in  I 


Digiti^cc  by  Lj^j^wi^ 


l».OkMNVl«06. 


Ml 


Eleklroteclinlsclie  Zeitschrift 

(OMitrmlbUtt  fOT  ElaktrotsolmUi) 
OtgMa  Ata  Elektrotechniiich«!!  Vereins 
«iid4MV«tb»l«I>««lNtaMEMktrar  ' 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

IWM  Am*  in  Bütkkinitct.  die  Poll  «der  ixli  na  4tt 
iinivnvichnvwit  VcrtiobftndluBf  ton  Pr«Ue  voa  M.  ao.~ 
^jnarA  lfm  ^Mf«fi4  iiut  ibr(i>-^^^KJi(40)  FDr  den  JahniMi 
b«»C«n  wrdcB. 

AEfZElCEM  ve/dcn  vo«  d«r  iintrmiehnvtvn  Vartnuhandlvoc. 
Halt  VM  allM  «aHdn  Anttl|fcMcK«/)(n  nro  PrvtM  vn 
W  K  Hr  4i(  iftMf^Umt  PtiiotUt  uctMinaMa. 
M  lIMMi   «  1» 

kwni  «•  ufr~s — 

bIi  30  PI  riir 


S — 5 — »>* 

«lellet««'!«  »cnin  bd  dIrakMr  Aufkab» 


I  c  7-ellc  hvr«cten. 
Da  Elimrtii»  na  CkiAt-AaiHia  «M  Mr  AaMkne 


ABc  MitttUnaiea,  »»Icke  if«  V«iMi4  ttt  I 
Awelfen  «der  Munt«  t<«*ttMt  fiMIN 
uiimWI«*«)!«*  itt  rtctUD  «a  tflf 


IILM,JII«aM|nptea. 


Knifr  llatirurf  >'>iiTiirM«i>Mnl«<M.  VtMi  M.  )<>**li««» 
iL  «1 

NltMluK»  <lrr  I'hjaikaUitk-TnkalKh«  KrlctauiUll. 

KHaiaiipr*!«-.  V»n  Or  M  To  ric  r  ^       «  *«.. 

r*rtM>krttl*  *»r  PfcyiiU  -  f'-^t  .\k  ,lI^l^kIn,. Ii- 
Fr«tiiik«it  l^it^oditr  Kiä»«iciK(<«U>t£  ItiiMii  V«iräu«:i»ea  «Uli 
P.  Le|>|>elinaDD  iuitir«U'illl.  —  [>vr  M«trli«iiiMiittk  der  elok- 
trivheil  Zerillabunir;  SrliiHi.'tt«a  Iva  Kohlnixluir:  2*r- 
bcaBc  mm  lIcttUiiäliiiniMrao.  —  Www  <l«r  «nliauM- 

dltt  MNmiwto  AkMfUtoMaMM«  »4  «(••  BrUlna» 


 j  8.<1M.  Rwprwhuiiir«*:  DIsWrchntilFantcohDik. 

9«a  A  r  II  0  I  d.  SEwpftor  KihhI-  DU  TmoftformatiirDD.  — 
KMwwfDil  iiixt  H«rv('liD*o  dM  DtadiMMkiMa.  Tu 

»«iaridi  Dulibel 

T«l*(ravhlii    K  «vi     buiul  iIm 
l'ernspnicliwtMoa  I*  UnilMlilMitl. 

r*rii»i>r*ehir***&fll1M 

Primlntraot. 

Klakt*l«IUI(W«rk*<  «ItklrUtk«  |l*Uii«lit- 
(■■«t-  «■4Krarilb«rtr«raii(t»al»c«ii-B.'nii 

Diu  Botrivtlkuvt«'»  uml  •Itv  KuiwichliiiHF  <)««  Mo4Ar»ii- 
anccbJuM««  Tun  EletitrisiUlt«««rk«a. 

^lr  :iii"irD-J*B(-w-.[:n-.inff  von  Jyih  iiBn-,- 1  i:  n.  I 

llTiamoinfticIiiQBD.  Tm neroramlo re  n  vad 
iabakS«.    Km   laifelrfMb  MlMlM.  MkMll 


Patcata.  H.  974.  Aaoiatdnaiito.  —  ZurAchaahm«  tou  Anm-;]- 
tfaiWM.  —  KH«ll«ai*a.  —  Uadiuiiasa.  —  O  e  b  r  »  'i  <  K  r. 

Btt«1«>r^  KUtn«irtBir«>n.  —  VttHAaxwiiDV  der  bcbtiUfrUs. 
-  A<i>>fl<"  r«tealicbri(t*a, 

HrVrfr  an  dk  Si  lirmi»ttaa(S.  H.  ">T*  ISur  Krülli  dM  Iiro- 

sciilln-:    ^Pj..-    L-h'*tMTi  ^  I  Ii    Ur' ii  k  L.i  m  rl.;.  m:  u  :it(  rii  i:i- 
Aiifi.l»c.-  \  iii:  A   1,  -    /  ni  IT  iiii.l  (  r   N  ,.  i  .  I  i  I.,.,- 
Ä -r  Iv.  iictiLli   iti  r  iri.'-icr-j    «ii  1  »ti- ff  r.  yn- imii  Mi»j(- 

netiawmue.    \  on  Hr.  1 .  1.  u  i  k  i-  r. 

OMaklllllek«  Kaekrickicii  3.  WJ.  i'MvIUili.itt  rai  <,lek- 
trineke  IitdiiMrUi,  Karkruko.  —  \i'i<:iti  [i«  ^J>'ktrisit&t** 
lud  HMlilv>*rio.  A.'C  ,  DeuU.  '  i  >>l.  er.  u  liiMkg  Mio- 
mafta-yckMi'UwriwKrVß  —  VvnLulrt«  **lvitri/-iiütfc- l  -i»., 
Wlrp  ujj  i„i  l«ii.»t 


Mraea-WnkaakwtBkt.  a  ^ 


Ertter  Entwurf  von 

Von  N.  BaMbMU,  lagMlew 

bal  il«rA.-0.  der  Much!ii«DralirIk«B  m  Bteher, 

Wys»  &  a«-.  In  Zürich. 

In  einer  Wmsücrkrut'tanlago  sind  immer 
zwei,  hiattK  <irvi  Sonderwi^nonachittien  der 
Technik  vertreten.  nUmlicl]  der  Ma»L-liiaun- 
bau.  der  Waaavrbau  und  die  L^icktrotechnik. 
bin  Gebiet«  (fehen  zum  Teil  ineinainler  aber, 
and  mnn  lludct  deshalb  nilliiul«r  liii^enieare, 
wcl<:bc  z»<>i  dieser  SondorwiaaenM'hafteti 
l>eherr*chen.  Iiis  jetzt  ist  es  aber  nn  i-itvii- 
»o.  dali  die  Ingenieure  in  nur  ein.m  di  r 
KHcher  Aii^^njlniii, :  ivi'nlen  und  orsi  in  (iiT 
Priixis  sich  mflir  od.^r  weniger  Eiril  li.  k  in 
die  nndoren  Kacher  erwerben.  Il.i-i::;:  .-it. er 
dringt  der  eine  Facbiu^enieur  in  da»  (ittliiet 
des  Hilderun  nii-ht  einiiial  obcrHilchlich 
ein,  sodali  bei  Behondluti;:  vnn  Kräften  aus 
dem  Naehb«V«bf«t  «in  Vertreter  desselben 
hcrange>oK«n  vendattmüt:  und  weon  dieser 
oieht  nr  Stalle  1«,  «o  tiMaua  so  UMMnd- 
IKshem  nnd  MltnubeudatB  Briefireoluel  m 
prelfen. 

Kine  Menge  Attfngen  werden  deahilb 

gestellt  and  mit  einer  Ausfabrlichkeit  be- 
handelt, die  gimx  untiUtz  ist,  einraa)  weil  es 
sieh  Uiu  Entwürfe  bandelli  kann,  die  in  ab- 
sehbarer Zeit  doch  nicht  zur  .XuäfQhrung 
gelangen  wcrJcn,  zweiten.'»,  weil  Im  Anfange 
auch  eines  emsLhaflL-ii  Entwurfes  weitittnilge 
Auaclii«inl<T«etz»!T)!Ten,  eingebende  Kostea- 
anbchhiL,'!'  uMil  /i  ijni.unjfen  verfrlkht  sind, 
in  8i>Ichcn  Fullen  genttgen  allfrcnii»ini'  hu 
gonllherto  Angaben  und  diesf-  m  mn-i 
ohne  ZuhUlfeiiabiuc  von  Kachiugeiiieuren, 
deren  Zeit  auch  geim.f^i  n  u:;d  wertvoll  ist 
niid  nicht  durch  KntwiiriV'  in  Anspruch  ge- 
nommen werden  solltf  ,  iIh-  nioi-t.  nii  k  i.s1-:i- 
los  Verlangl  werden  und  nieiual«  aar  Aub 
fiihrung  komnu-n  s.-lbsi  aasarbeitcn  kilnnen. 

Im  folgenden  sei  auseinaudergesctzi, 
w  ie  z  U.  der  Elektrotechniker  oder  Wasser- 
bttulngotdeiir  eine  Menge  solcher  Aoigaben 
noa  dem  Gebiete  des  Turbinenbanes  selb- 
RtAndl^  mit  einer  Qeneoigkeit  loseu  kann, 
die  fttr  den  Uer  betanadeltMt  fWI,  den  v<>r- 
liuülgen  Entwurf,  voUetlndlf  «mnleliand  Isu 

Sehr  MaAf  werden  die  OcMhKfl«  be- 
treffend  Weeeafkraftaiilagea  von  Elektro- 
teolniikera  oder  WaMerbninfnlewen  ein» 
gaMtel  und  durchgeflUirt  Vom  tnrblnen' 
teoimisohen  fiiMdpnnkte  tot  folg«ndee  maS- 
gebend. 

Naebdem  man  «ich  Ober  auszunntzende 
Wuaermenge  and  UefAtle  i^cldQsaig  gew  or- 
den ist,  treten  al»  nächste  Kragen  dieienisen 
nach  der  zu  wilhlendeu  Turttineniin,  iiiiiili 
dem  Wirkon^gnul  und  der  Umdrebang»- 
sehl  denelben,  Tor  aileni  tber  vaeh  dam 

kir  =  m  9»  am  Vi  vco  m 
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Platzbedart  der  'l'urliinen  bexieiiungitwelM 
des  Maschineohauses  auf  Sind  diese  Kragen, 
die  vdriflutlg  für  Wirtschaft.'^rechnangen  und 
ntirjcrf  Kr:üitf|ungen  ausreichend  sind  .ii;- 
inilu  rnii  rirh.i,^'  beantwortet,  s<j  bedarl  nnm 
v.jrdi rlianil  ult  Hülfe  des  'rurbineningc- 
nieurs  niclit 

Au>  di  in  nutzbaren  (ielVtltc  //  in  .Meter 
niiil  eil  r  .n;n;'imutzenden  Wa»!-!  r:ui  i.^ie  (i 
in  Kublkuieter;äukuudeu  ergibt  sich  diu  ge- 
samte Leietang  der  Turbinen  m  nud 


I>ieee  fOiimWi  KxtA  wird  bei  grf)Sor>  ii 
Anlagen,  je  BMih  dem  VenreDdangszweek. 
auf  mehrere  Einheiten  tn  Je  JlT  PB  vertallL 
Die  Wsbl  der  TaiUneuNt  lat  nbhHnglv 


Ton  den.  (MlkiMn  TtdiiitailHeB,  be- 
Bondera  «Iwr  von  dar  vertaagtaii  TFpn- 
dTdinngwald  den  Uaactibienaaiiet.  Kvnelt 

kommen  bauptsltchllch  nnr  iwei  TturUnen* 
arten  in  Betracht.  nttmUata  die  FVaoels- 
Turbinen  fur  rond  1  bis  100  in  Gutulle  und 
Peltim-Turbinen  fHr  rand  CO  bis  faflO  ni  (Je- 
ralle.  Besonders  anpaisangdfilhig  sind  die 
erateren.  Dieselben  weisen  aber  auch,  ihrer 
vlel.ieltlgen  Verwendbarkeit  entsprechend, 
anter  sich  bedeutende  Unterschiede  auf. 
sr>«f>(il  )ti  llir.'iii  Aiißi'rpii  wie  in  Ihrem 
\\'irkunj;!ii;;r.iii     I  •..  r  Icl/I.  ii-  knifA  niiii  leicht 

i.-i'i,-i'l  ciiüii  Aulordo!U-:f:i/ii  ;il-i.  Insi  ge- 
k'i'  icncni  nutzbarem  fJii'nilln  //  ni  Meter. 
f:c>vun»cliler  Leistung  .V  In  I's  uml  Um- 
drclmngszahl  n  in  dci-  Miinilv,  i)r'-tini::it 
« i-nlen,')  Dli'SC  drei  GiulIlu  tuldcn  uiimiieh 
ii.  4'i  .1  r  gewis.sen  /Cusaminenstellang  eine 
unveränderliche  Grr>ßc.  die  sogenannte  Cha- 
rakteristik ■'}-  die  zum  Bcnrteilen  des  zu  er- 
reieliendeu  Wirkungsgrades  der  Tiurbine 
dient. 

Diese  OrOle  lutet: 


1^" 

Sla  attilt  einen  ZaMeawaM  dar,  dar  mit 
dem  IteebaBaelilabar  leielil  ermittelt  «erdan 
kann.  Sie  atalM  bat  gegebanem  OaJIIle  im 
geraden  VeiliMtah  rar  UmdrelMmgaiaikl 
und  zur  Wurzel  aus  der  Lelanng.  Letatong 
nnd  Umdrehungszahl  Bind  aber  für  die 
Abmesüung  der  Turbine  maßgebend,  und 
mit  dieser  andern  sieh  die  Verluste.  BodalS 
die  Charakteristik  einen  Aufdruck  for  den 
Wirkungsgrad  der  'l'urbine  bildet.  Atta  der 
Forincl  rtlr  die  Charokierlmik  peht  hervor, 
dall  dieselbe  unabhüni;  j,-^  vnni  1  iuri:liniLt.»L'r 
begichongsweise  von  der  ü^•l^■  di  r  l'urbine 
i^t  Obwohl  dieses  in  dcrl'raAif  sin  ug  ge- 
uomtuen  nicht  riehlig  ist,  so  liegen  die  Ver- 
hältnisse doch  meistens  t.o,  duU  es  ziemlich 
zutrifft.  Weiter  »ei  darauf  anfmerksara  gc- 
machUdaßdie('liJir;<k-LT,  .)ik  V.  .11  <|rin  (.;<-rälle, 
unter  dem  die  Turbine  arbdiBi,  j^  rakiibch  ge- 
sprochen, auch  nicht  beeinflußt  wird.  Denn 
wenn  eine  Turbine  unter  verschiadcneu  Qe- 
r^llcn  arbeilet,  so  itiidemslchdndiwdiaaidi« 
und  X,  sodalt  kn  immer  onverlndert  blelln.  b 
der  naebaiehendea  ZaUentafei  tot  eine  Beihe 
TOB  Cbankteriatlken  für  Franeie^Tiirtalnen 
snaammenfeaMllv  and  inteir  Jeder  Cluinik> 
terlstDt  ist  der  sogehOr^  Wirkimgagnd 
der  Turbine  augefUhru  Die  ersteren  be- 
ziehen sich  auf  nur  e  i  n  Leit-  und  Laufrad, 
die  letzteren  stellen  Mittelwerte  dar,  die  bei 
günstigen  Kinl>auverhil]tniascn  als  er- 
reichbar betrachtet  werden  können.  Viel- 
fach lliidet  man  in  der  Literatur  Mitteilungen 
tiber  Tnrbinea,  bei  welchen  diese  Ang»ben 
noch  lienlicb  ubanebritten  wmiden. 

am  IT»  uo  tüB  u»  n  Bo 
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Eine  h<ihc  Chiinikturistik,  XiO  bis  2äO,  ist 
das  Merkmal  einer  schnell  laufenden,  eine  nie- 
drige ('harakleristik,      bis  .»,  das  Merkmal 

'•iinT  hinp-'^am  htuiV'nden  Turbine.  Wie  aus 
•ii T  /.;ilili  iit.ni  j  i  r-.;  (rlich,  erreicht  man  hei 
einer  mUllureii  Lliaraklurislik  den  bellen 
Wirkungsgrad,  weshalb  man  bei  <it  r  Wulil 
der  Leistung  und  der  Umdivhutir^''.ilil  d.<r 
Maschinensiitze  so  vorgehen  s  illii-  il.iü  .  ine 
solche  Turbine  r.tir  Anwendung'  k.iinüi.u 
k.ini:.  lii-i  H.dir  niiMlri^;i-vi  (;i-t,illcn  «'ir- 
den iitH.r  diiiu  d...  i'iirl.au.,:u  l'üji'  die 
meisten  Verwcndangszwecke  zu  langsam 

'I    Vil.  .Z.  iii-t,r  il.Ti  r  ;i.-.it.   •■  In,.'-  Sr.X  ».-II. 

A     1,1  .  r  l  II  :;  j     •:  ,  t         hr.  Ii    ••  l  t  ii    il.  Wir 
i.i  h.,ll  11  l,...r  .  ins-...  ,  n.-ii    I.M,  ■       II.  rn    Ii     ■.  <  Ii  ii  j,  frU- 

ililT  In  Vi>rti;til«ir  iretiracbtrn  A(i>«Jnirk  •l-'b«rak(i,.rtalik* 
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und  sa  gruft  und  7.n  u-wr  aiist'HlInn, 
wlhrend  «Ic  boi  rcchl  lisilirn  (iefiilk-ii  zu 
»uliiicll  laufen  wQr<len.  Im  .'Tstcrfn  Kalle 
mali  man  zu  dni  skUnell  luufi  nilcn  'i"ur- 
liitien  ffi'i'ilcii  Hill  r  /.u  MidhriTcn  I-(mi-  und 
|jinfrftd«ini  auf  i  lncr  Wfllc,  Im  zivcUcmi 
Falle  muß  niim  /.u  di'ii  lanjfsjim  lauft^iulon 
PrancihTurtiiiu  n  i  il'-r  su^rHr  zu  ilen  rrll"M- 
TurtiiiHMi  ^•(■■•i'.  ii. 

l>aB  Kuj'iii  Jh  ini-lii  '-r'-T  uii'i  Li»urrii'icT 
«uf  «iniT  r.  Wi'llf  ist  du-'  In'-^t«' 

Mittel  zum  I  rlinh'  ii  tliT  Umdrcliuii;fS£tih), 
denn  dadurcli  wird  ein  beiw«rer  Wiiitnng«- 
gnd,  Buwolil  bei  voller  als  bei  teilweiser  Ite- 
aafachiagoD«,  erreioht.  Boll  bein^eUweisf 
eine  l>yiuunoineaebine»  die  bei  Hft  Umdr/Min 
1000  re  eeflitamt^  tob  einer  TarMee,  der 
ein  nnttberee  OefUie  von  12  m  mr  Ve^ 
ngaag  Bleht,  aiiiietrlebea  werden,  io  ist 
die  CiianilcteriMtic: 


175 


]  /UXIÜ  , 
112 


fftlU  ilii>  >;anzi'  Knitt  vuri  «jiniT  Turliinc  mit 
nur  einem  I,i  ii  uint  I  „'lutrad  gelnistct  wer- 
den S.Ol  Aus  ,1,1  /..ihloutalel  (fcht  hervor.  dalS 
man  mil  ciiior  s..lLh<-n  Turbine  etwa  7)1  "/„ 
\Virkunj,'!<urii<l  i  rnictien  kann,  Kr«licinl 
dieses  zu  «enii;.  odi-r  wini  Jii;l  tr'ii''  Aus- 
nutzun>f  dc'S  W.-uiKers  bei  tcil»ei-er  llemif- 
Bchla^funt;  Kf"!*''^  ' ^''1' '  ni.  r  alie r 
wcchBelt  das  (ieiulle  stark,  ».j  v.  i  w.üuI)  ; 
iniMl  zwackraalii);er  eine  Doppeltnrhiiie. 
nnti  auf  jedes  liad  die  halbe  Kral  l  kommi 
so  setzt  sich  die  fUr  den  \Virknng»in'ad 
meltgebende  cherakteriHtlk  fol^eitdvnnaBvn 


t9  r  1 12      Y2  ' 

enlnpruvlieiid  einem  Wirkangflgnde  von 
etwa  H2"/o-  (jehen  die  Forderuni^en.  welche 
die  «CweiteUi^koit  der  Titrbine  veriaiiKteu. 
nix'li  weiter,  «i>  könnte  man  eine  drei-  oder 
vieri'aciie  Turbine  verwenden,  Mr  welcbu 
die  t  harakicrlsiikea 


31» 


bentehnngiweke 


SSO 


•ind. 

In  den  letzten FAlle II  kann  uinn  liei  >',\v,-ck- 
entsprnchender  Anordiiung  in  /.,  it,  ii  s mi 
koappem  Wasserzuganf;  eines  oder  iiieiirere 
Blder  abknopetn,  sodHii  die  obriK  bleiben 
den  Uder  die  vorfaeadene  goriugera  Wasser- 
nenite  mit  beetem  WtrkunjngnMl  nnsnniien. 

Bbeneo  wie  man  mit  darCliiinltteristik 
ieiehto  Übeniclit  aber  die  veneUedenen 
Oettngen  der  FVaade-Twblnen  kdteo  kenn, 
■o  kann  man  dieselbe  m«h  nr  EbiMInnh' 
der  verschiedenen  Turbinenalten  benntaen  ' 
henn  jede  Art  flndet  nur  ein«  besehrtnkte 
Vi  nveiiduntr.  w«'klie  durch  ent)>pmchcnde 
<  harakleristik.Mi  hezeielin«M  sind.  Re|»|iiclH 
weise  ist  dii'  <  baraklenslik  für  l'elbm- 
Turbineii  nur  ,'i«a  ID  bis  5.  «ühn-nd  sie 
bei  l-'ruiici«  Turbiii,'ii  nirlii  i,',Tiin:er  tiU 
elWH  j(l  rtu;;i-);,.|:.i.|i  « iir,ie  Atieli  bei  den 
reltiiM 'rnrbiin  ii  K,  li«;inki  ,iu~  .Ihnliehcn 
'irtlnden  wie  b.'i  ,l.  r  Knuii  is  ■|'arl,in,-  der 
Wirkunpsirrail  mil  ,ier  Abnie-suiii,'  ,1er  Tur- 
bine. »iidalS  ancb  l'iir  ,ti,.si-!lii.ii  rimriik 
It-ristik  llb>  r  den  \\  :ikiiiiuv^-i,iil  AulHeliluU 
gibt.  Naehslelii.ncle  /^»lilenlafel  di>>iie  als 
Anhaltspunkt  Tür  die  ItimnellnNi;: 


tx    9^   i;^    ift   iäfi  in 
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•I  V«t  JCriMHi«.«!.  Vn.  iMalidi.  In».'.  1«VK  X»it,ii.*'. 


Die  Charakteristik  benieht  slcli  hierbei 
auf  nur  einen  Leitapparat  und  rierWirkiintr»- 
grad  stellt  wieder  Millelwerie  dar.  »elclie 
bei  brünstigen  Kinbaaverhiiltnisüen  al^ 
erreiclibiir  lieiraohiet  werden  k,",nuen. 

.Vhnli'  h  wie  bei  den  Francis-Turbinen 
kann  miiii  zur  Krreicliurif;  ,  lner  liuken  Um- 
drehuiigszalil  bei  i'incm  gewünschten  Wir- 
kuiigs;.'riMl,.  ."1er  .'Ur  Krreiclning  eine»  hidien 
U  irkuiii:sgr.iil*  s  lu  i  ,  iii,.r  gewünuchten  I'm- 
dri'liiin^:</.,ilil  mehrere  I  .citapparate  auf 
ein  l.autrad  wirken  lasien  uder  inelirere 
Kitdcr  ncbenvilinnder  auf  dieselbe  Welle 
Hetzen.  Sollen  z.  Ii.  lu)  I^S  mit  einem  Wir- 
kanRsgrad  von  mindestens  77"/„  bei  einem 
nnuberen  OeflUle  von  Tb  m  geleistet  wer- 
den, ao  beaHmmt  aieli  dIelteWne  folnnder- 
nmten.  Arn  der  SiddaBtafn  fbigt,  ml  die 
Tarbine  eine  Charakteristik  von  etwa  lü 
haben  mal.   Die  ümdrebnngvsalil  ist  dann 


,      ,,  l/l  //      ,.  ..1.  17.) 
«-A*.//.|r    y  ^li>.(o^  400  ~ 
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gOnstigcn    VerhHItnissen ,    praktiieh  ge- 

sproelieii.  denselben  Wirkungscr.id  77'/,) 
aulwcisen.  iibwohl  ihre  Abiue-s  n  »  ggd 
L'indrebuiit's/nlilen   bedeutend  »cbwank«. 

Nacli'^i  II-  I  II  vorstehenden  die  <  banli- 
leriMiik  und  ihre  Auwendung  zur  Mettiinmnne 
von  der  zn  wählenden  Turbinenart,  «owk 
deren  Wirkungsgrad  nnti  1  mdrelningszahlen 
bes|.r,,eli,.|i  wurden,  seien  im  Oilgi-ndeo 
einig!'  -Angul"  !)  <l»riiber,  wie  man  in  elu^r 
-Mehrhi'ii  Mit!  Fällen  auch  zugleich  alle 
llHuplabm,  ssun^ji.n  der  Turbine  sehr  iM-i 
fiii'li  be^tiiiiiin  ii  kann,  angeführt. 

Siiizturbiiien  mler,  wie  raan  »ic  hucU 
b,'/eie|iiiet.  „Sonentnrbinen''  sind  solche,  di« 
glciclie  Winkel  und  i>urchliulivcriiältni>M 
besitzen.  .Sie  sind  untereinander  ganz  Un- 
lieb gebaut,  und  aiiterschcidcn  »ich  nur 
dereh  die  UrOBe.  Die  venehiedneo 
nrOI«niiamm<Tn  eines  aolehan  Satzes 
haben  dieaelbe  CbarektaaristflE,  nach  wem 
i^ie  bei  veneUedanam  GallBan  «rbciieiL 
Bei  gleichem  OelUle  stehen  die  Dn- 


Abk  I. 


I'ici.s  ersehetni  zu  nnilrii;,  «eshalli 
üi.iti  I.r.i(.nppar.it(t  an  eiii,.|ii  i;,i,i  ,in- 

orduei.  Jeder  leistet  ntin  iJUU  l'b  und  die 
zugehörige  Umdrelinnitaaald  rechnet  sieh  an 

l(H»2-:2» 

HOS.  Mit  vi«r  I.oiiappantea  anf  zwei 
Rader  verteilt  kommt  dne  UmdrduuiRaniil 


von 


l«Br4  =  i«S 


lieniiis,  iiinl  mit  »eobs  LeiUpparaten  »ii 
drei  oder  auch  bloS  an  zwei  LaufMldern  ver- 
teilt, iat  «Iii*  ümdrebnngssaU 

Weil  k»  gleich  gniO  war  in  allen  dit»iun 
Fallen,  ao  werden  diese  Ttirblnen  bei  sonst 


■  livh  ingszahlen  zum  Durchmesser  im  am- 
^'•■ki  hrii  n,  die  verbrauchten  WassermeiiiTf'D 
Uli    die    Leistungen    zum    (Quadrat  i!,-* 
I  MiM  t,iii,-^  ,,.r,  .111  geraden  Verhiiltiu>  Hei 
vcr-,.hi,'i|.ueii     Gelilllen     verhalten  «li'fi, 
wie  >il>riL','ii.-  bei  .nllen  'I  nrliin,  n,    Ii«-  I  i:i- 
droliungszalili'n  und  die  Waa-sernieiii;«.'« 
die  l^iiadratwurzel  au»  dem  CJefUUc  (17/!  Vit 
Leistungen    entsprechen   H.VlI.     Pa  all« 
viim    Wa.sser    «lurehtlossenen  (^uerBclmii',« 
im  \'erhiilinis  zm  inunder  stehen  und  dies,- 
Verhültni^s,.  fiir  ilii'  v,  rsehiedenen  (ir'li«'' 
niiniinern   eines  .Satze-,  dieselben  sind.  s.. 
k,".niieii  alle  vtirgenannten  Cri.lieii  ir. 
fache  H,./ietiung  zum  l_'i\il'riidilur,'Iiiue«i'f 
gelir.n  lit  Wenb  ii,  welche  Itrzi,  lliint'en  d*» 
halb  lür  den  ganzen  .Satz  gllliij;  siml  He- 
Irttgt  beis|iiel<wei»e  tier  I  iiir,  hiiirsitcr  li'"' 
OebAoscs  für  eitie  Tarbine  mit  lUUO  iuib 
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I.aufradciarrhmoasor  21(10  min,  an  betrugt 
der  GehJluüciliirchmcgsvr  tOr  uiUL-  Turbine 
desselhcn  Saty.o.i.  aber  mit  HOOmm  Laufrad- 
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durchtuesscr.  ^^^^^    "  T'     1680  miti.  Dus- 

»ülbc  (fili  »uch  IHr  ilie  riii-biii«  iu  »cilerem 
Sinne aiif|K4>falil,nrti)ilic1i  «ncfi  IHi  i'  i  i  n  /ufitiß 
und  Aktluü,  Absfiurr-  uud  ]{v^utullg8^  orrich- 
tnng«,  kon  flr  dto  gum  Xarbingnoakfe. 
Nim  tiBd  in  Bttekem  und  ZüRMbiilleii  m» 
id«n1ich  MHflUoliahe  BM(Minib»ig«n  und 
maJtolftUiclie  ZetobmiBfeD  »owoU  von 
ganwn  TnrUMnMilagvD  ola  von  Einzcl- 
beilen  derMlben  m  Anden.  E»  seien  hier 
nur:  W.  Müller.  Uie  rrani-ia-Turliinen;  W. 
^Va>;ellbttc^l,  Neuere  TurblneDaulit^Aii,  und 
diu  Pariser  Weltaahstcllnnjfiiberielile  von 
IM-^i»»!  und  K  Heichel  heniusKeKrill'en. 
Jede  beschriebene  TarbineiianliiifC  kann  nun 
uls  eine  ()i'<"iCennaniinor  ein«»  Satzes  auf- 
gefaCi  «erden,  die  durch  die  zugelc'rifi'i' 
CbarHkleriKtik  ^ekennzirichnet  ist  und  >:i  irh 
anderen  Nummern  ihr  Hbnlii  h  «itid  und 
leicht  dtirch  Verjfr(ill<  runj,'  •  der  Verklci- 
nenina"  trebiUlff  ».  [(li  n  k  innen.  Hat 
:ii'ui  i'itiL-  I  urLiiru'n.itil.i^rc  mil  J  arbeiten  von 
uiiir.i  iM'siiuiuiliiii  I  iianUcuiriaiiü  zu  ent- 
uerfen.  »o  Bliebt  mnn  in  der  vorhandenen 
Literatttr  diejenigen  'l'urbinea  heraus,  die  an- 
ffenlliart  dteaalbe  CbarakierlBilk  ImIimi.  Fin- 
d«(  >ieh  d»lMi  eins  Aultg«,  die  ir«f«B  der 
drülehen  VerhSitaiaM  so  gebmt  murde^  wie 
nun  «■  rar  dm  in  Fngn  konn«ttd«n  Xni- 
worf  bmbiiobHst,  so  ksm  dien  Anlaire, 
wniB  «1«  aleb  aomal  gut  fa«wtbit  bat  ohne 
veiteres  zum  .^asf^angsiionkte  fttr  die 
Grriftenbesllnimuni;  der  neuen  AnLi^e  be- 
nutzt wenlen.  Hierzu  iRl,  wii-  schon  anjre- 
deaiet,  nur  da.s  VerhÄlini«  zwisehen  dem 
1  »urchiiK-sser  der  zu  («runde  gelegten  Tnr- 
bine  und  demjenigen  der  zu  entwerfenden 
Turbine  ri'tiL'  Wenn  diese  Durchmesser 
nirlil  lu  k.iiiiir  -i;.d,  s»  gestattet  jedoch  die 
Kigei<äch«li  der  .^alzttirbinen.  daß  der  Durch- 

yn 

niesser  dein  VcrhÄltni»        eni8|<riihi,  eine 

Ausrechnung  des  VerhAllniaücs  zwischen 
ibticn.  Kinige  H'-ispirle  niilj;«'^  ds«i(le«agtfl 
erlAutern. 

E*  <eieii  1  Winnen  auf  »agrechter  Welle 
filr  Triiir>  und  'JOO  IIindr/Min  bei  einem 
iiuizbaren  Gefälle  vuu  2U,b  lu  zu  entwerfen. 
Di«  ChmbteTOtik  wt 


=  I». 


Es  kann  nls<i  eine  eininch«'  Krancis- 
Turbine  verwendet,  werden  Wegen  des 
hohen  Gefälle»  kommt  nur  eine  (inhilnse- 
turbine  in  Hetracht.  In  der  Literatur  Ut 
mehrfach  die  Turbiuennnlage  von  St.  Mau- 
rice beschrieben  worden  (siehe  AI  1'-  l  wil- 
lst allerdings  für  1000  l'S,  :iüO  Umdr.Miii 
bei  32  m  fiefilllo  gebsnt.  worden,  aber  Ihre 
Charakteristik  ist  ebeufaiJa  12ä.  Der  Lunfrad- 
dwrebflMMar  tat  hiw  bekuMM  =  1000  mn, 
ab«r  «neb  obn«  aae  Koantjxta  knnn  aiMa 
da»  VubdlBito  twhdien  dem  ItarabBetaer 
der  neuen  TnAiDe  und  demjenigen  der 
tu.  Meuriee>T«Une  nnfblellen.  Daaaelbe  ist 


^ii  ist  dm  neue  i  uiiijiie  in  Jeder  Kk'htiing 
hin  um  i,9-inel  gi-oCcr  als  die  St.  Manriee- 
Tnrbine.  Üle  letzter«  nimmt,  wie  nian  aus 
den  niASitkbUchen  Zeichnungen  abmessnn 
kann,  etwa  S^>^  3,5  r>.'  1241B  Kodenllftche  eiu. 

Die  neue  wird  aomit  etwa  12x1,2* 
<vl8qni  Bodenlütti«  benuapiwben.  Die 
Rnhfloiinng  für  fünf  Kiubdivu  in  Si.  Nau- 


r.i-- 
der 


liiil  iTKiiun:  1  lurvihm-tfer.  lllejcilige 
outwerteiiden  Anlage  ki'mnte  man 


deshalb,  wenn  keine  üitnsligen  KQcksiehCcu 
eine  andere  Abmessung  verlangen,  mit 
1,2  -  TiOt)  mX)  mm  annehuaii.  flocar 
Kecbeu  and  .Sehlttaen  könnten  in  denelben 
\Vaiae  beetlmmt  werden.  Daa  llaaiahhien- 
haui  in  6t  Manriee  b«  l4x9ei,lis9(IOqB 
GnndlHehe.  Fbii  dJe  elekttiieben  Ifaaebl- 
nen  ihuHeb  und  nniDh  nnceflUir  im  VerUUtnIa 
ifi  na  1,0  grCBer  werden  aoUten.  »o  kann 
nun  alao  raaeli  über  den  Bodeni)cdiirf  der 
neuen  Anlage  unlenlehtet  aeln.  L>er»elbp 
betrilitt  etwa 


viiU  III  ) Iii  I  I)  i  igt  vorausgesetzt,  dali  diu 
Ikoäirl.iuji  d-  r  zu  entwerfenden  Anlage  eben- 
falls  t."2  mal  der  l<>ihrlänge  in  St.  Maurice 
ist.  liieacm  UusluliLtspuukt  gcgeuaber  ateht 
abei^  wie  fBMft.  die  KUekeicht  «of  die 
Kosten  der  SohnaBu^r  beiiebnogewriae  dec 
lUnales.  Kei  gegebener  Waeaermeuge 
Hebtet  alcb  nkmlleb  der  LeitungequenoliDtti 
nteh  der  lugeleaaenen  W«8s«rg«achwladi|^ 
kctt,  aomlt  ateben  die  Ueratellnngskottten 
im  innig.sten  Zusaromenliang  mit  der  Ge* 
sch windigkeil  Uiesc  111  uB  erstens  innerhalb 
gewisser  prnktiwhen  Grenzen,  gowflhnlieh 
o.t>  bU  :>,0  in,  liegen.  Die  Geschwindigkeit 
beatiinuit  aber  iWMten»  den  Ueibungaver- 
In«,  welelier  nie  Vertnat  an  nunbarem  Oe- 


liie  weiter  uiitnn  geiiiachleu  Vorbehalte 
in  Itezug  aul  den  liuliigkeitsberuich  der 
gezcigleu  liechnungsweise  gelten  ganz  be- 
sonder«!  fdr  lange  Hohrleitüri.rt'ti  und  Ka- 
n.il'.'  I'm  Kosten  dersfUn::  -iri,  wenn 
ihre  tjinge  groll  ausfÄllt,  »i.  Ijedeutend,  daU 
die  Wahl  der  (Querschnitte  nur  nanh  g>irg- 
filltigstor  l'rüfung  geschehen  kann. 

Di  r  oben  <-rmltteltu  Uohrduivlimesser 
von  etwa  ;s:i(N>mm  ergibt  zwar  fdr  ill^'  zu  ent' 
wertende  Anlage  ehn  n  Keibungsv.  rlust  der 
Kohrleitnng.  welcher  zuni  nutzbaren  <iei'<ill>- 
(9U^n>  in  demselben  VerbJUtuls  siebt,  wie 
der  llobireibungsverlaBt  in  der  St,  Maurice- 
Anljig«  sum  dortlgeu  uuizbereu  UvilUle 


lälle  aufzufassen  ist.  Je  kleiner  die  zuge- 
lassene Geschwindigkeit,  desto  kleiner  f.'illi 
auch  der  Relbung»verlu»l  aus  und  desto 
gn'ißer  bleibt  daa  NutzgefMU«  der  Anlage, 
aller  desto  gnilier  wird  der  (iuerscbniti  der 
l.eittujir.  «Isu  um  so  griilier  ist  Ihr  l'reis 
und  1:111  „'.•kr-:  irl 

Ka  ist  nun  von  Kall  zu  Kall  zu  ent- 
scheiden, ob  eine  durch  kleine  Geschwiiulig- 
kelien  erzielte  Vergr'iüerung  der  Ibr- 
stellnng.-ikosten  die  damit  verknüpfte  Ver- 
grOÜeruug  drs  nutzbann  Oifttlles  reibl- 
i'erii;:t  oder  nielit.  Ks  ist  hier  viell'  lelit  an- 
gebracht auf  ilie  Tauacbu  aafiuurksaiu  zu 
inaclittii,  dalt  neeli  Ablauf  (^ner  gewJs««3u 


Digiti. 


.CD  Ly  LjI.Jv.'^11^ 


SrttMlwifls.  IM».  m$tk4^ 


19,  OktobMF  IM«. 


/,>  it  HUI  I:  Turbiiiuii  vvraJict  oder  uiibinuch- 
tiiii  wunlisii.  tKiuiil  ersi  tzt  »crUiui  luUsscu. 
und  daC  M  GcK'i.'oiibelt  smIcIut  rmhnntt'ii 
li'if  neuen  Turbinen  auf  Wuui>4:li  dcü  Uu- 
siiz-  rs  rcf.'<;Ituali^  für  eine  T«isr01l«rte 
Lewtung  gebmt  werden.  Oethtlb  BoOleu 
Zuleitung  nad  «imI«m  TaUe^  die  ■pftier 
nur  nüt  irrolen  Kosten  TergKilSen  werden 
icOnnun,  riMcblii-h  bciiic»»en  worden. 

Kin  zwciti'n  Uvispivl  sei  da»  Kol^onde: 
Bui  ciuem  iiatzbiirun  Gefälle  von  l'>.'>  m 
»iillcn  l'S    mit    elnor   Turbiae  vou 

4iy.'.  t  mdiMin  urelei^wii  werden.  Die  Cha- 
rakteristik butrit>rt  foniii 

i.v  -  :hI.s. 

kummi  ils  i  eine  Polton-Turliiiie  mit 
Ulli  iiictiicri'ii  l.ot.ipparaliMi  zur  V.  rwiii 
duiij;.  lu  der  Li'i  r.üur  ist  eine  Tiirbiä.<>  mli 
ähnlicher  Chnrak'.rri'.tik  bekannt,  nilmlii-h 
di«  UMO  l'S  TurblucLi  uii  Kul.elwerk  (s.Abb.2) 
iiiegelben  machen  'MD  Umdr/Min  b«i  in 
nuubareiu  GclilUe.  Ihre  ChorakterUtik  ist 
■omH  SXfl.  thn  «ieialtoh  gieiell.  0«  die- 
««Iba  web»  LeiUppmta  beritst;  n  Iit  die 
fllr  dm  Wlrkunsafjfiid  nMtgeliemde  CImmIi- 
leriMlk 

!>iidalJ  uach  der  Zablentafi  l  auf  77  bis  7^";,, 
WirkunffHtfrad  Kcrechnel  w  erden  kiiuii.  Ua» 
(irüUeaverbiÜtfiiü  zwiAcben  biiidcn  i&t  '^v- 


;tt«) 
4rH) 


welches  lür  die  Heme»suut^'  aer  zu  eni- 
wert'endeo  Turi>ine  maliifcbend  iit.  Die 
Kabulwerk-Turbinu  beausiiruchi  ttw^ixijö 
=  ISiift  «in  üodeiillflche,  hat  «lue  HOlie  der 
Wall«]inble  ftber  demFblbodMi  vonfiODmm 
und  eine  BOh«  des  Znlimfrolirei  Aber  dem 
FiiAbodeu  von  IIBO  um.  iüe  eniQ»rechBii- 
den  VLaMt  der  neaen  Torbine  ilnd  10  «im, 
800  and  1000  nun. 

Die  biaeiuMMiie  An  dto  Uafbeitiiu- 
innng  sollte  nur  als  «ine  nnjfenBberte  aa- 
(Tusehsa  werden,  weshalb  e»  rati>uui  ist,  eher 
etwas  reieblirh  /.n  rt^cbiien.  l)onn  die  aus- 
nUtrendeFirnu  wird  aluli  m5gUcb!;i  an  vor- 
bandene  IMaaeliinengrOfton  balteM.  terner 
sei  davor  i^waro^  d«C  tnnit  abertriebene 
Schlüsse  macbt,  alau  dali  man  etwa  von  rb  r 
AuslMbruii);  einer  "'ll  l'S  Turblne  aui'  die  Ab- 
me^.Ha^geu  einer  l.'iti)  l'S-'l'urbine,  oder  von 
Turbinen  mit  J'JIJ  mm  iiul'  die  Malie  einer 
»idchen  mit  Itl)  mm  Onn-hnjes^er  M-Iilielii 
bei  g<i  weit  !iii-i<-iti!tii')'M-  lii'L'^nden  tirüliei) 
wird  n»t;;l  l^.'i   i'iU'    1  :.-.h  :.- rh.  ii  eintreten. 

In  r  \  i  i  liiinluii^'  "  iril  es  violieiebt 

auch  iiiir-i  Iii  i  -  r  iiiu'  " '  iiM  (lueli  stark 
anu'i'ii  iti'"'"  Auffubta  uocr  VDrliluhjre  (Jl- 
wi'jli[-'iii  >iiinnmnj;en  von  'rurliiiieii  zu  er- 
fahn  ii.  In  lier  Literatur  fehlen  zwar  meistens 
diese  wichli!.''  "  ilirn  .i:n  r  tede  elektr<j 
technische  1- iruu  (»esiizt  imtnurhiu  viele 
K-<Ntenati»chüige,  die  bierau  voi-weiidet  wer- 
den ktinmrn. 

Hoi  Kloichem  fii  l'Jllle  werden  ilii' 
tJcwichtü  v<Hi  Turt'iui-ii  versuhicJeuer 
i>r0fte,  aber  ron  deinbolbeii  t^txe,  ange- 
Abr  in  Verb/ihni»  stehen: 


and  «war  anllte  nian  die  er>te  Beslflbaiii.' 

»  fthlen,  w  enn  {[^  <- 1.  und  die  lutawre.  wenn 


1  i^U 


Hei  gleicher  OniUe  worden  dii-  (Je- 
wichle  vuu  Turbiueu  für  ver^chlüdcue 
Gefllile  nngellbr  Im  VerliUtDie 


stehen,  nnd  swar  ao^  dait  atan  die  anne 
Bezielmng  wAUl;  wenn      <  1,  und  die 

^»>1  Ist. 

Ist  faeisfiielswetaa  daa  Gewielutiri  aluur 
Turbine,  die  1000  P8  und  aooUmdiyHin  bei 

:i2  m  fiefälle  leistet,  bekannt,  si»  kann  man 
das  Gewicht  '/',  einer  Turhiiie  demselben 
Satzes,  die  7r)(t'l-,<  and  2uO  Umdr/llin  bei 
Ji.iri  II]  LefftUe  leistet,  folgendermaBen  an- 
KenUiert  «nsrecbnen. 
Ea  ist 

_  i/äij  aoD  _ 


tUtd 


Als«  ist 


//.  -3»,;". 


~l,8<?i. 


In  einem  anderen   Kiille  sei  da* 
Wiehl  '<',  einer  Turbine  viui  l'KI  l'S  und 

I'nidr/Min  bei  '.tl  m  (iefaile  bekannt, 
uud  ea  auU  dais  Gowtehl  der  EU  dum- 
sdben  Satze  gebOrigwTorWne  ▼«»  1900 PS 
und  «0  Umdr/Hin  bd  IT«  m  GefiUla  er- 
inittett  werden. 
Ea  lat 


Folglieh 


J'l  =  1,0», 


~  1,2 

r.beniiK  wie  die  MaUlie.^tlnimuni;.  *ii 
ist  ;iueh  die  ( ieivielilH liealiinniunfj  nur  :>ls 
eine  ;ini;ei>älierle  XU  betraebleii.  Itesiin 
ders  -^ei  viir  .■^elduUfi>l;rerun;,'en  aus  weit 
«useirKiiidi-rlletrenden  Kjillei)  t'ewMrat.  Vur- 
haiidene  MasttiinenKT'ilien  der  spJtlar  ge- 
nauer bereehnuudeu  KauaD»tali  wtsden 
u«Ulrli«b  einen  «(•rl(«ii  EindnC  an»(iben, 
aber  Immerliin  ^Ibt  die  hier  ireiel^te  He- 
reebnungaweise  wenigalana  einen  Hagtilt 
vou  dam  Zusammenbance  iwiaeben  Ge- 
wicht, (irUBe  nnd  GeftUo  einer  Tnrbine. 
Da  di«  Gowichio  als  Grnndlage  fttr  die 
l'r'  ise  dienen,  kamt  man  weiter  x-oin  Ge- 


wielit  auf  die  I'reise  M'blieilen.  Venn 

und  von   10  nicht  weit   ablieifcU,  *0 

kann  man  den  l'reis  aui^ar  einlai-b  int  Vor- 

bitltniB  zum  Gewlehl  .setzen 

Ks  isl  ersichtlich,  datl  die  liesebr{«b«nc 
HereL-himns^  keine  eiffenllielien  Keiiiiti>i>--ie 
,inf  III  <M  biete  des  Turbiiieiil.nueH  voivius- 
^elzt,  Aueh  k/iiin  sie  nb  lit  unmiltelbnr  zur 
Heleliruii;:  M^eli  /.nr  Iteiirleilun;,'  M-rw  endet 
w.  nleii.  Itie  lIiiiidliiiliUM^;  der  Hei  liniiMtrs- 
weise  ^Hlt/I  -»ii-li  sieliiii  lir  nur  uut  •  iii'  _ 

wis-e  v..rh:iiid        rmerluL'e,  die  >ii  neuerer 

/e(t  Iii  ihiL."  ;;'  iie'lii1  wird  wi-U'he  iil,eriiMi-h 
Wir- '  lint  I  zu  lii  nut/!iTi  i-^t,  .Vueii  wird  niaiielie 
■1  .^elirieli.  Ml-    .\lll,r.j<  ,'llMe     welti  res 

iijieliiüimcnsu  ert  lieiii.  wed  rie  au»  paiiZ  be 
siiiMlürcn  ürtlnden  so  gehaat  wiirdv.  Die« 


Ut  in  rill  ksinlitii,'i!n.  Ferner  wird  rii-li 
inaiiciiti  Aidin;je  im  hiiuie  der  Zeit  nicht 
besonders  bewfthrt  haben,  selhat  weau  si4> 
anfangs  ;;ut  bu>eluritil>eu  Wl^de.   Im  l«titeu 

Falle  sind  aber  wertvolle  RrMraages  er- 
worben worden,  die  M  etnar  1T^ed(^ 
holuff  beranRengen  werden  eollen 

Tna  alMen  dfirfke  die  oben  genijp« 
Kedbmuigswelm  fftr  Viel«  dedi  beaehuii- 
wert  sein,  umendieh  für  UnataigawHite, 
denen  ea  nunmehr  f^lingi,  sclüell  uii 
sieber  Anordnon^en  zu  trelTea,  die  lie 
songt  nur  unter  ZuhUlfenahm«  von  Ficb- 
incenieuri^n  uud  mit  Opfern  an  ei^eaarmd 
fremder  Zeit  ausarbeiten  kOnnen. 

Auch  glftUbe  ich,  daü  die  Anwendnnj 
anregend  wlrlcen  kann,  aodaft  sie  nr  Weiter 
arbeh  Mupoml.') 


Mlttellungeii 
dar  PiiytUiiJisch-Technisctien  Reichsamtalt 

UckasB  tiaa«Jiuiig 
Iber  PrBfugeB  ud  BeglaaMgaaKra  4nNh  ilt 
U^lriMsben  Prttniaiter.') 

Vo.  10. 

Außer  den  durch  Hekaiintiiiiichuuß  vom 
IS.  MJlrz  l'.KÖ  zur  BüKlauhipiiUf,-  ;'Ui;et»B»eiien 
Eloku  i.'.il.ir-/,Hhlem  der  l\ir:ueti  K  1„  1' 
und  .\  ht.  ;if  die  Elekiri/.iuii.-izählür- 
Ui  lirll  H  .\rnii  in  Thnrh  itteiiliorfr  ueU',-r- 
diuga  jjijch  vier  aüulichu  i'ormen  her,  ifei- 
che  mit  den  »ucbstaben  KG,  LG,  PW  and 
N  U  bezeichnet  werden.  Diese  Tier  nenan 
Formen  sind  nr  BeglaaMganfiT  dwcih  di« 
Rlcktrischen  Proflbnler  Im  Deataehen  IMehe 
zu^classeD  ufid  die  beiden  er<»eret!  in  das 

System       ,  die  beiden  letzteren  m  da» 
System        eingereibt  wttrdea. 
Cbarlotievl>urg,  den  Si.  August  UOb. 

I  »er  I'rüsident 
der  i'hysikalisch-Tecbnischen  lieicbsa&uaU. 
L  V.:  Hagen. 


KwNitn  sn  Syataii  and 

UBiachaltKÜhler  fUr  ixleichstroui.  eia  -  Mild 
inehrykaaigm  Wi-cbseistrom  der  Elekirisi- 
tätuKhkrfabrlk  H.  Area  ia  Ghnrietteatai» 

Farmen  and  MeSbereiebc. 

'/■u  dm  Uteren,  dnreb  die  Ituchatabea 
K,  l>.  P  und  N  gäcennaeicbiiuten  AasfOli- 
rongsrormen  treten  Tier  iieae  bioxn,  die  all 
den  Uoebeteben  KG,  LO.  PW  nnd  KD 

bezeichnet  werden. 

l>ie  Form  K  (i  wird  für  /.weili-lt.  r- 
*;ieicb8lri>in,  die  Kurm  LG  für  I ireileit'T- 
tilelchslrmu  {;i''>'»n';  ti  uiuen  be)cl»<i'>i*r' 
«erden  fftr  Vo!!b*"liisuitij,'  mit  Stromstärken 
von     iii>  Ji"!  Am|i  III  jijilem  ZwcIk« nad 

fOr  S|i,i  MUniten  von  UW  bi»  8Ü0  Volt. 

I'ii  Fi-rm  l'W  whfd  für  Zweilcili-r-^"- 
Ij^eij  Ulli  eii>phaniirein  Weehselsirom  dir 
Korm  Nl'  :  ir  l  U'-ileiicfr-Aidiigen  mii  i'i"- 
phasipem  Wei.Li5<!l*ujm,  sowie  für  i*«*- 
und  dreiphaBi);o  Ansehlasse  mit  belialHf 
belasteten  /.weifjen  gebaut;  sie  kör.iiCJl  bS- 
^'laubi^i  werden  fllr  Vollbelastung 
bis  Iii«!  Aiup  uud  für  Spannungen  VOB  IW 

bis  nioo  Volt. 

7m  den  in  der  erMen  Sy•t*mbeal!bfe^ 
I  nni;  angegebenen  AnaführaiigsfonaeBkeai- 

men  i'olireDde  NeneroBgen  blnan: 


,«iii,-< inliri  tri:  1> •  ae  1  w  •  rli.  j 


le.  Oktober  190t. 
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I.  HUlfsspsl«. 

SImtUclM  ZIbler  der  neuen  AuBlUlhranKs- 
rormen  werden  mit  einer  UttlfMpale  vor- 


tehML  Es  tralM  ntnlMi  mtor  den  Fehlem 
«Mer  (Mamf ,  die  fludi  die  UnMhaliunK 


vermeideB,  tot  (Aeriialb  dnee  d« 
Pendel  oder  uteriielb  deneUMB  aoi  etner 
siromrolle  «Ine  HOlftvals  (Abb.  8 
und  4)  utgilkmM,  die  im  NebennctalnB 
liegt  UBd  Tom  Strom  io  dardiflonen  wird, 
de!  der  Zlider  utor  iknr  ElnwirininK 


Abke, 


nnwiikiem  gemeobt  werden,  mtauiter  uoeh 
Fdiler  swalier  Oidnnnff  «of,  die  meeliani- 
eelier  Nenr  ilnd  md  dwch  die  Unuelialtanff 
nlelit  anffebolMn  werden.  Um  den  dnreli 
dwiitiire  Fehler  venumeliten  Leerienf  zu 


Ungaem  rflckwArta  gebt  Dieaer  RdeUant 
wild  aber  dnreb  eine  Sperrvocriebtan'g  im 
ZKhIworli  aaflralMltm,  aodnl  der  ZlUer  dem 
Bünflnam  der lUUiMWtfe  mir  an  Unge  (lolgea 
lumn,  Ua  der  Blehairolgende  Zahn  dea  Sperre 


radas  Ton  den  Sperrbalten  feilgehalten  wird, 
in  Abb.  6  und  6  greift  der  Sperrhaken  w 
in  daa  grole  ZnblwerkBrnd  der  Achse  2, 
ein  nnd  hemmt  dasKulbu  am  Hackwitrt^ganfir- 
Der  Prehzapfen  des  Sperrhakons  ist  ia 
ciaum  lan^Liclicn  Si-hülz  ^laf^rt;  die 
Lfinf^R  dieses  Srhlilzea  hAnjrt  viin  der  (»röCe 
dt!s  Z.ftlik'rs  nh.  Ks  wird  liierduroh  i'iTficht, 
diili  (Us  /.iihlwrrk.  welches  v<iu  der  llülf»- 
e|  lilo  rurkwiirw  t:otrieben  wird,  nicht  Rlcich 
poBpcm  wird,  simdnrn  erat  wenn  der  Sperr- 
hiikiM)  und  üeiu  Zahnrad  einen  der  Schlila- 
liinK«  entsprechendon  Wep  zurÜL-ktrelegl  hat. 
Die  letzlere  ist  »o  gewählt,  daß  die  Sperrung 
erst  Blatttindel,  naclidom  zwiücheu  beiden 
l'endeln  eine  Differenz  von  20  fate  40 
Sobwin^pinf^en  ein^otrelen  ist. 

Die  HfUfsapolen  bestehen  aus  Knpfor- 
draht  TOn  0^1  mm  Dorchmeaacr,  und  zwar 
ana  MO  Windnngw  alt  SO  Wa  2»  Obm  Widei>- 
aumd,  oder  ana  WO  Windmcen  mit  90  bin 
9S  Otam  Widentud.  Die  Bttlflw{wle  aoU 
die  Setariogongaanhl  dea  Ton  Ihr  beeis- 
flnSten  Pendele  in  der  Stande  nm  swel  bia 
vier  Sehwingnngen  Terftndera.  Da  die  Wir- 
kung der  HUifkapnle  sowohl  von  ihrer  Win- 
duiifi^zahl  als  anch  von  dem  sie  dnrch- 
Hiclicnden  Strome  abhflngt,  der  letztere  sich 
iiii  r  ii.»ch  dem  ^ewlililten  NebenRchlutt- 
widiTstiindu  des  Zählers  richtet,  so  ist  die 
(Iröüe  des  NelienschluBsiromes  ninUKetpeiul, 
ob  llülfi!8[nileri  viin.'i'li  oder  TiX)  Windutitr«-» 
in  benntzi-ii  r-ind 

Die  äehaltung  der  Zahler  bei  Anbrln- 
h'nng  der  HOlftapnIe  ergibt  aleb  nn  Abb.  7 
and  a 

2.  UalfslederB. 

HUMbdem  daden  Verwendung  haapt- 

»achllch  bei  Knlüem  für  gr'illere  I/eisitangen 
und  stet«  bei  trajjbaren  ICichzthlem.  Sie 
dienen  dazu  den  bei  Vollast  zulässigen 
Unterschied  der  SchwinKTin(rsz«hlen  beider 
l'i-ndel  zu  erli'djen;  in  Abb.  3  und  i  sind 
an  den  Ankern  n  beziehanf^weiHe  «i'  zwei 
rlnohe  Sialdfedem  r  und  i  '  von  fi.ll  mm 
SUirltc  befpstlj^t.  diu  mit  ihren  l'n-icr.  i;n<loii 
zwi.^clien  d<-n  Stiften  "  ,'ise  k' 

>flniten.  welrhe  iiuf  drn  ili  r  vi  rdurt-n 
Werkpirttle  IwIeslifTten  MelAll.silU'ken  .1'  he- 
ziohunjfswciso  .1'  (Abb.  5|  sitzen. 

Da  ji'de.'i  I'endel  im  .sifniliHnn  Zu- 
sljindu  i)i'l  .Anlirin^.'uii;,''  v  m  '  1  ;i  r>f<-dern 
etwa  um  mehr  öi'hwinjiunj,'«ii  macht, 

aUu  pru  Stunde  ungefllhr  160U)  Schwin- 
gungen ,  »o  können  die  Verhältnisse  im 
Z&hler  80  gewählt  werden.  duG  eIngrOderer 
Unterechied  der  Sobwini^ungszahlen  beider 
Pendel  bei  ToUbefauKnng  atetiflndet,  ohne 
dad  die  Qeflifar  beataht;  dnt  daa  varlang- 
aamie  Pendel  in  dar  Bndlage  dnreh  daa 
magnetiaehe  Feld  Ibatfebalten  wbrd.  da  Je 
die  Hfllfsfeder  der  abatoBenden  Kraft  der 
SlroniMlIi-  euiKe^nwirlcL 

Ks  soll  bei  Vollbelastung  ein  I'endel  um 
höchstens  4500  Schwinjjunffen  van  »einem 
rejfelrechlen  flanjje  abweichen,  der  Unter- 
schied der  Si  liwiiifjunfTszahlen  also  hüch- 
Btena  !X>K)  Sdm  intfiinKen  betragen.  Dieser 
gn'lJie  Unler^ehieil  der  Schwinffunffszjtblen 
wird  jediich  hui  manchen  Ori"iüenstuf'»n  nur 
zum  i-iTi-  ,'lir,  weil  zw  lsiclien  fi-^tiT  und 
bewegiiehtir  ISpulc  i-in  .Mindi'--it.i(>siand  vun 
9  mm  »ein  und  der  Nel)eriM?lduli»lri'ni  nii  ht 
viel  wcni(,'i'r  als  0,Ui7  Amp  betragen  s'dl 
i;:.  irii./,.i(lg  »ind  die  ZAhler  mit  H(ili'>- 
fedeni  uui;nip)indlicher  gegen  .Vluveichun- 
gen  vi.n  der  lolreehten  .\ufhilngung. 

liei  tragbaren  ICicbztthlern  balanciert 
man  die  Pendel  dnreh  Oegenffewielite  roO- 
atAndig  ana,  aodnd  die  HOmfedar  nllahi  die 
OleiehgewIohMlMe  bestimmt,  und  dleae 
Zlhler  von  der  iotreefateu  Anfttelinng  voll- 
atlndig  ■nabhlngig  üaL 

Anleidea  loma  daa  ZilTerblait  auch 
mit  H>ilflgenden  Zahlen,  U.  &-P.  UiftälS 
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veraohen  worden,  Hei  diesem  /JUilwork 
«lud  runf  /ablenscheiben,  von  denen  die 
letzte  schloieht.  und  eine  Kreisceilunf;  tuli 
davor  sich  bewetfendem  '/.oiger  vorhanden: 
die  letztere  enliipHi-liI  der  sechsten  kk'incii 
Kreisteilun);  dea  Zilhlwerks  mit  schleichen- 
den Zeigern. 

Die  Überselzaiif^verhäitnisae  f'ttr  ZAiiler 
ohne  llallsfedern  bleiben  dieui-lben  wie  his- 
liar.  Werden  Ilallstedern  henmzt.  so  be- 
linden  sich  die  Einheilen  bei  /.Ahlem  bis 
10  KW  am  dritten  Teilkreise  oder  an  der 
zweiten  /ahlenacheibe .  bei  Zfihlem  bis 
IC)  KW  Bin  zwi-iten  Teilkreise  oder  an  der 
ersten  Zahlenschoib«.  bei  größeren  Zahlern 
«tu  ersten  Teilkreise;  bei  Zählern  für  croUe 
das  Fortschreiten  des 
bewejfenden  Zei(;ors 
einen  Verbrauch  von 
ganz  irniSen  Zrlhlcni 


LoiBtanKen  bedeutet 
nm  schnellsten  sich 
um  einen  Teilstrich 
10  KW  Sid  und  bei 
lU)  KW  Std. 


Erdungspröfer. 
Von  Dr.  M.  ('umepia». 

Zur  iiersflnliclien  Sicherheit  derjcuiffcn, 
die  entweder  betriebsmäßig  oder  zuinili^ 
mit  leitenden  Bestandteilen  von  Sliirkstroin- 
anlagen  in  Berttbran«;  kommen,  wird  viel- 
fach die  ICrdunjf.  boibjjiolsweisc  v;>n  Mn- 
schineuf;e»lelien,  Masten,  Sohuczdi'jihten,  an- 
i;ewendet.  |)er  Zweck  dieser  Krdiin^  lic^l 
im  allt^euiciiien  nicht  darin,  statische  I.n- 
duni;en  zu  verhindern,  denn  diese  sind  bei 
den  anifc-lUhrtcn  Gegenständen  kiium  zn 
befürchten,  wenn  auch  die  in  Kcde  stehen 
deu  .Mailuahmcn  tauAclilich  auch  hierKe);en 
.'^chntz  bieten,  sundarn  es  soll  durch  die 
Erdun;;  bewirkt  werdeil,  dall  ein  i'twii  an 
der  Gefahrstelle  zur  Krdc  tlicUendur  Strom 
seinen  Woff  nahezu  nusschlieltlich  dnrrh  die 
Schatzeinrichcunt;  und  nicht  in  merklicher 
Weise  durcli  rersonen  nimmt,  welche  die 
Oe{^cnstiln<lß  bcrtlhrcii.  Ks  kommt  daher 
buza(;lich  der  mehr  oder  weniger  voll- 
kommenen Wirksamkeit  der  getroffenen 
Anordnung  auf  deren  Widerstand  wesent- 
lich an. 

l>lc  niaiSgcbenden  Kreise  sind  sich  dar- 
über einig,  dnli  die  Aufgabe,  eine  zuver- 
Ibsige  Eniung  vorzunehmen,  nicht  leiclii  zu 
K^sen  ist.  und  «laß  man  in  einzelnen  FttUeii 
wegen  der  entgegenstehenden  Schwierig- 
keiten auf  die  Krdung  einlach  verzichten 
wird.  Da  der  Erfolg  sich  nicht  nach  allge- 
meinen Kegeln  mit  Sicherheit  vorhersagen 
laßt,  einpliehlt  e^  sich,  die  vurgcnommeiien 
Erdungen  Njtintlich  rogelnitiUig  auf  ihren 
Widcrsund  zu  )irüfen. 

Hin  l>ei  Ulitzableitorn,  die  UebAude 
schützen  sollen,  gebriluchliches  Vertaliren 
der  Prüfung  bietet  die  Tclophimmelibrückc. 
Kezüglicli  der  Übertragung  deMclben  aul 
die  Ermittelung  der  (lUte  der  Krdnng  ist 
aber  Ähnliches  zu  sagen,  wie  aber  die  Iso- 
lationü|irUfung  von  Starkstroiuanlagcn.  Der 
in  diesen  Dingen  Erfahrene  weill,  dall  eine 
zaverlii>i<ige  Messung  von  Isolationswider- 
^tjindcu  nur  luii  einer  angeiuessen  hoben 
Voltzahl  zu  erreichen  iht.  und  dalS  Leitungen, 
die  mit  einer  Spannung  von  wenigen  Voll 
geinesnen  hohe  Ix.ilutitin  vortilttscliun,  leicht 
bei  der  Ueiriebs->|ianuung  sich  als  mangel- 
haft i-rw  eiseu.  Dies  war  auch  Veranlasnuiig. 
dali  die  sicherheiisvorschrifleu  de>  Ver- 
bandes Deutscher  Eloklr<<tccbniki>r  die  Iso- 
laiionsprillung  mit  so  gi-ringcn  Spannungen 
vi-rbiriuii. 

In  ähnlicher  Weise  bietet  eine  l'rilfuiig 
vim  Erdungen  mit  den  schwachen  Stri'imen. 
welch«  eine  TelcphonmcUbrttcki-  liul'erl. 
nicht  diesij|l>c  liewrihr,  wie  eine  mit  tjtark- 
xtrom  iiust'efuhriu  ,Vf:iKung  Dazu  kommt 
iilx'r  noch  als  bcMindriv  n<'H<>inlich  hinzu. 


daü  eine  Prüfung  mit  Starkstrom  dnrchaas 
nicht  schwierig  oder  ninstftudiich  ist. 

Um  den  letztgenannten  Anfordeningen 
zu  genügen,  habe  ich  die  naclistehond  be- 
schriebene Mellanordnung  durchgeführt,  die 
sowohl  für  Wochsclalrom  als  auch  fttr  fileich- 
stroni  Verwendung  finden  kann.  Im  erst- 
genannten Falle  wird  am  einfachsten  der 
Strom  der  elektrischen  Anlage  selbst  be- 
nutzt, indem  man  an  dieselbe  einen  kloinen 
'lYansformator  unschließl.  Hienlurch  wird 
man  von  etwaigen  Erdschlttssen  der  Anlage 


Ii;: 
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unabhängig,  und  dies  ist  erforderlich.  Für 
(lloicli<>trominnssnngen  omptiehlt  sich  aus 
demscllicu  Grunde  eine  kleine  transportable 
Akkumulatorenbatterie. 

I  >or  Zusammenbau  der  Vorrichtung  kann 
so  erfolgen,  daß  alle  notwendigen  Teile  in 
einem  tragbaren  Küsten  untorgebraclil  sind. 
e.'<  können  auch  nach  Medari  einzelne  Teile, 
wie  der  Transformator,  gesondert  beniilzt 
werden. 

Eine  .'Vusfiihrungsforiu  für  Verwendung 
von  Wechselstrom  ist  in  .'Vbli.  il  und  10  nach 
einer  Photographie  und  in  Abb.  1 1  achcma- 
tiseli  wiedergegeben.  Die  Vorderseite  des 
geöH'neteii  Kastens,  Abb.  H,  Zeigt  oben  zwei 
MeQgei-ät«,  unten  links  eine  Kegelungsknrbel, 
rechts  einen  Umschalter,  uiilerhiilb  des  letzt- 
genannten hetinden  sich  drei  Klemmen  zum 
.ViiMchluU  von  drei  Erden. 

Dil-  Kackseite,  Abb.  10.  laut  einen  doppel- 
puligon  Umschalter,  einen  Drehausschidtcr 
und  zwei  Sii  hcrungen,  sowie  zw  ei  Klemmen 
zum  AnncbluU  des  Wechselstromes  erkcinien 
Im  unteren  abgeschlossenen  Teil  des  Ka.mens 
belindet  sich  der  Transformator. 

Wie  die  Schaitungsskizze  Abb.  1 1  zeigt, 
geht  der  von  der  Verteilungslcitung  der 
.\nlnge  entnommene  Wechscisirom  durch 
die  d4ippelpoligo  Sicherung  utid  dun  Aus- 
schalter .1  zur  Primärwicklung  des  Tran»- 
t'oriuatorü.  Die  Sekundärwicklung  desselben 
i^t  in  eine  Helhe  von  Stufen  geteilt,  sodaü 
man  bcispielsweine  .">  bis  'Jtt  V  oder  eine 
audere  geeignete  .><p«nnu(ig  erhalten  kann. 
Der  Sekundärstroiu  gehl  einerseits  durch 
einen  Strommesser,  anderseits  unmittelbar 
zu  dem  doppelpoligen  Fm^challcr  und 
M'll  da  zu  zwei  »li  die  Klemmen  A'  aiige- 
schlohAencn  Erden,  Vor  dem  Struinmessur 
zweigt  eine  Leitung  zu  einem  zweiten,  In 


dieser  Skizze  mit  Vult  bezeichneten  MeK- 
insU'ument  ab.  Von  da  gelangt  dicker  '/.vtlg- 
strom  durch  den  Widerstand  ir  oder  an. 
mittelbar  zn  einer  dritten  Klemme  K  niid 
der  an  diese  luigeschlnsseneu  Erde. 

Während  der  zuerst  genannt«  btrutu- 
kreia  den  die  Gefahr  Ix-diiigendcn  Strom 
darstellt,  entspricht  der  zwoitgenanntcZwcig- 
Btromkreis  im  Prinzip  demjenigen,  dcrdurcb 
die  gefRhrdete  Person  geht. 

Die  Messung  wird  wie  folgt  vor^cnona- 
meii.   An  die  drei  Klemmen  der  Vurder- 


EriluBK«t>rlir<'r  IDr  Wi-chtflatraiii.  rr<ifnri.  ItOcUidctL 
Alik  I«. 

sehe  schlieBt  man  drei  Erdleitungen  an  uud 
zwar,  wenn  drei  zu  prOfenJc  Erduiigeu  be- 
nachbart liegen,  diese  drei,  und  wenu  deren 


'htrdr 


OduBinprlti-r  far  Wi-cktobsroai  8ch*huiur 
.\l>li.  II. 

Zahl  kleiner  ist,  außer  der  oder  den  IW 
erdon  noch  llQlfscrdungen.  als  welche  mt^ 
i'iiii'  W.-iBserleitnng.  einen  in  die  Erde  ge- 
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triehencn  Kisenstab.  Kist^nbahnschioncii  <»dcr 
diri,-;  j:.  Iion  »viihlt.  HliTHuf  achalti-»  man 
li.  ii  St.irkstroiii  an  ciflr  Kttckanito  des  Gc- 
I-  !<•  -  I  ■'_•[  Tu:  .clulifsr  sU^lit  links,  eben- 

Sil  ilit!  Kni  ll- M  der  \  I  rilcrsftitf.  Nun  drelil 
man  dl--  liiv^i  lmiu'  aui ln  l  ki  weit,  daß  das 
Mi-ßiferfll  links  lAI't'.  I'y.  wrlchr  «  in  Abli.  II 
mit  „Ampen  "  bezeichnet  i  i  Iii-«  v\  < ;u 
bealimniten  'l'eilslrich  aussctiUjfl.  luuu 
wird  die  Kurbel  recbU  entweder  aaf  den 
ersten  uder  den  swaiMii  Kunuki  ^csiellt 
und  MD  iMBwamt  tmIm  dw  AoMchla^' 
abf^lesen.  der  mit  r  boieleliR«t  werden  ma»;. 

l>le  Klchun^  isl  nun  su  auüf^erahrl,  dnlt 
lUr  den  Kall  uiuer  guton  ItOlfBerduQg.  z.  K. 
der  WMieileteng  «der  etaier  IMplMie,  die 
QrOie  r  tutuittellMr  die  ABtthl  Ohm  Aft 
FrdfRrdun^'  bßi  der  «ngefebenm  Stellnnt? 
der  Elrduu^  /  Mu^bt,  oder  det  rar  nocli 
<äD  Paktor,  etwa  %  daiSB  ttonibrinfen  mt. 

Naohdem  die  ep*te  Akl««liv  beendet 
iii,  wM  der  Unadmlter  ü  angeMhelMt 
nnd  vieder  abgetepsn,  wobei  man  den 
Widerstand  der  ErdiuiK  //  erhAli. 

In  dem  Falle,  daü  die  llttlfeenlmi);  er- 
bebliehea  Wideraiaad  besitzt,  uder  dttl>  die 
Brdmfon  /  und  //  niebt  genügend  klein 
ebid,  eodat  daa  linke  Iteltferi»  alebi  bi^ 
<vm  normalen  AnaeeU«^  kammt^  aiteh wenn 
die  Ri  ffuIi>Tkui'bel  «anz  ri^elit*  steht,  Ib-st 
man  beide  MuUgor&te  ab  und  beri-elitiel  luil 
Hülfe  de8  Aa»»<;hl«g<e8  l  am  linken  und  den 
.Vuisaehlagi^«  r  am  nscllten  MeU(rer&t  den 
Widerstand,  wie  unten  angeg>'><'ti.  Instiei 
verrahri  man  «o,  daß  die  IliUi»  rdun--  .  Im  ii 
l'alla  einiual  aU  l'rüfer>!nn;;  /  nl  ir  //  - 
messen  wird,  und  ilüiiri  tv\  ui''  Iv Ii_-iimiii-i, 
Uülfsorde  die  gute  i'nilertiuiig  au;,-' • 
eehlos^rii  i-t. 

I)ie  eirilaclia  Kechnung  ist  folgend«. 
Zuerst  wird  der  Widersuind  der  Haifserdaitg 
(letzt^enanuto  .Messung)  enniltuU: 


t.c 


lliiTih    hulinn   /  imtt  .    ilp    .i::^-i:i,'ri,i'iic  lli- 

deuiang.  ■  ir-i  .-i-  .•  üerAtkoijw.uni!-.  i'Ur  , 
setzt  man  'ii  n  u  •.  ccfahrcu  nun  in'ililii'hrn 
Widerstand  Uei  rruiorduiig.  z.  H.  bi»  lufl 
ein. 

Dauu  berectuiei  uiau  mit  UUU«  diese« 
Weites  Tm  h: 


naeb  den  bei  der  entgenannten  Meianng 
it1iff(^laaenen  Zahlen. 

Bei  dieser  Rerei  hnung^vreise  Ist 

ziemlich  gleichgiUtig,  wie  groü  man  /<  'til.(l)i 
geschätzt  hat.    Ist  die  bei  der  Ablesung 
l'dr  Gl.  i  l)  als  llaifiierdBnif  beneut«  Erdnnj; 
gtit,  HO  kann  man  aaeb  />  =  0  selteD  und 
bereetmen! 


I,  - 


da  der  hierbei  bei^angene  Fehler  nicht 
grui  Ist. 

Die  angcfithrteii  <»leichuugen  ergeben 
sii'ü,  wii-  tiueb  bumerkt  werden  soll,  als 
einfache  .Anwendung  des  Ohmsoheu  Ge- 
setze« und  diT  SironiverzwellSVIlgen. 

Itie  Sebaltung  Abb.  12  ent»prlclii  einem 
lür  Weehselstrum  und  Gleichstrom  «usge- 
fübrien  Metgerili.  lu  diesem  Falle  ist  der 
TMusforinalor  ohne  liegelang  hergestellt 
worden,  dafür  ist  in  den  Pröfatroiukreis  ein 
Uegeltingswidcrstand  eingetilgt  worden,  der 
»nwrih!  f>el  Wechsel-  als  bei  Gl  :.:  h  =  trnm 
hf  liiit/.i  -.vird.  Uei  dieser  .Inofilimii^  riii'iii 
di  r  lliiiaihalter  /'  dfusn,  diu  Molieinricbtu:.»; 
-.  K'li  Relii'bon  auf  eine  der  beiden  Btrotv 
>lueUeB  zu  scbalMu. 


hin  Mt'ssnng  erfo'a-t  im  übrigen  ganz 
.diiilii::;  nii-  Ii.  i  d  -r  7iifr-r  beschrli'benen 
Aiiurdnung.  Mn:-:  tlcUt  mit  lliilfe  des  Ue- 
gulierwiderstaiid'~  .m  diMU  mit  Ampere 
bezeichneten  Meligerai  i'inen  bestimmten 
An.sschlng  her  und  liest  an  dem  mit  Olim 
bezi'ichnclen  MoUgehtt  unmilt- Ibar  den 
Widerstand  der  l'rttferdnng  ab  und  zwar  j»^ 
liMh  Stellung  des  unten  skizzierten  Uiu- 
schaltei'8  denjenigen  der  Krdung  /  oder 
Krdiuig  Vi.  Attcii  bui  diesem  .MeJigurüt 
kann,  falls  die  WiderstAude  groS  siad,  der 
geuane  WeM  doreh  dIeMibe  atailudie  Raeb- 
nmg  «tmillelt  werdüD,  wie  bei  dem  im' 


Als  Oleichsiromiinelle  kMK  sw«ok' 
rniiSIgerwetse  eine  kleine  trtRbire  Akkn- 

nmlatorenbatterie  dienen.  Die  LefStmir 
dieser  ItatteHe  braucht  nicht  gmi  an  sein, 
I  '.niiii  r»  da  der  .Strum  immer  vmt  gani 
kiiivi'  /b'ii  elngeKchaltet  wird.  Sie  erbllt 
daher  diirehaus  handliche  Abmessungen 
md  tii'wichte. 

Der 'IVfinsfonnator  wird  normal  für  11<» 
otler  v  rriinflrs|iannung  ausgefahri.  es 
Ist  jcduch  auch  möglieb,  denselben  fUr 
HoebsptnnQDflr  elnsarlchMn.   Er  kann  in 


il*.  I/. 

dle»»:it  F,i!l>'  am  Kiide  einer  Holz-  oder 
U  i):.liii-5i.iiij;r  befestigt  und  mit  geeignete!» 
Kom  :iki  l'-iii  ti  ctH-si  DrshtbiiL'eti!  .ni^'^'-erü-'tet 
werden,  um  \ n-- vliiiiU  .-it;  di'  ?'re;le:i'i:»|f  zu 
ermi^gliclitiii.  iJieae  Auslulii-ung>weis>«  kann 
aneh  bei  Niederspannung  Anwendung  linden, 
t'ber  die  HnTorr.nLijn?  von  Wschse)- 
•  •■rter  I  il'di  lisi  r.  nii  folgende'*  zu  «ugen. 
\>»  duü  \iiiiutiren  sieb  eng  an  die  wirk- 
lichen Verbiiltaiss«  ansohlleKt,  so  würde  m 
an  sieb  natärlieb  eracbetnen,  daU  man  die 
Brdangen  in  OMctaatromanUg^n  mit  Gleich 
■ttom,  di^enif^  in  Wecbselstromanlagen 
mit  WeataidiDom  nuMen  wdrde.  wena  man 
dabei  Toraiüaeliceii  mWte,  dalt  sieb  je  nach 
der  Wati]  der  Stroman  ein  nnterseUed 
Im  Ergebnis  seigan  wBrde.  I>i«a  Ist  aber 
in  irgendwie  nennenswerter  Welse  nicht 
der  Fall,  nnd  darin  nnterseheidet  sieh 
die  Meßeinrichtung  von  der  Meßbrücke. 
Wikhreud  bei  diener  infolge  der  Oerlnff- 
fUgigkelt  der  stn'diH'  die  f'olarisationen 
eine  wesentlich''  Holle  »iiielen,  zeigt  sich 
bei  Anwendung  meiner  Vorrichtung  kein 
I  r:lluU  denselben  und  zwar  einfach  ans  dem 
I. milde  weil  die  VuUzahl  so  bi>cb  Ist,  daH 
Cr  -I-::'  nnl  e|  Ii'  l'olarisatiinisHpanniHWen 
vallig  in  den  lliniurgrutid  treten. 


Die  /.eildauer  für  jode  Messung,  ain- 
sctdicSUch  der  erforderlichen  \  nri  ei-citun- 
tren,  iit  -i  trering,  daB  man  leicht  innerhalb 
wenigem  ^länd'-ii  eine  große  ZftVi  an  Vi  r- 
sehiederii'ii  l'uiikten  eines  Leitnugsnetzus 
gelegener  iCrdungen  messen  kann,  wie  leb 
selbst  festgestellt  h«be. 

Es  dürl'to  nocli  .<•„;  !i|en>->\  ei  l  Sern  wie 
groß  die  Wider.stSnde  ef  uliittäi^,---gc;:ial<  .las- 
fallen.  Ich  habe  nach  meinem  Verfahren 
einige  Frdungen  gemes.sen,  die  aus  einer 
grulien.  beispielsweise  1  -  1,6  ■  meMeadea 
Eisenbieohplatte  mit  angea<dit»ibtem  nnd 
mebrfaeb  ▼sriMetsm  KnpferaeH  bestanden. 
Ihr  WidersMod  betrog  im  Mittel  etw»  7  J>. 

Die  Prafbnf;  von  in  die  Erde  geftthiten 
IMOtso,  wie  sie  boisptelsweise  sIs  Stang<en> 
blitaablelier  häutig  benat/.t  werden,  zeigte 
hohe  Widerstandszahlen.  etwa  öOfi,  Eine 
vom  Grunde  eines  liefen  I..oches  ans  in  (He 
Krde  eingetriebene  lange  Eisenstange  ergab 
'th'MiiU.  Erdleitungen,  die  au-s  einem  etwa 
Ui  ra  langen,  in  eitlem  etwa  1,2  m  tiefen 
(Jrabeii  geslreckl  eingebetteten  Hleirohr  von 
•Jt)  inm  iluUeroni  l>urchmci'ser  bestanden, 
ergaben  Wei^>'  v.^n  etwn  B  Ti  bis  N.SS  Ü  nnd 
dürften  in  z-.vm  knnii;i;:  e-' .iildtei-  l.;iiige 
unter  l'mstAiideti  wegen  Ihrer  tiiniuinien 
\'erlegung  als  recht  vorteilhaft  l  e/.  ii  Imet 
wi.rden.  ülilerirdisch  verlegte  Kobn'uun- 
geii.  die  zu  einem  ausgedehnten  Netz,  z.  H. 
einer  Was.ser-  oder  Gasleitung,  gehören, 
liefern  natürlich  stets  einen  ganz  geringen 
Widerstand  nnd  hiliUm  so  die  besten 
Erdungen,  die  es  gibt,  wi'nn  Sie  SWdl  WSgvn 
etwaiger  UnsaverliUsigkeit  nadi  den  Tei> 
i>undsvuMebriflMa  nieht  ala  ««Hebllefilohe 
Erdung  benatat  werden  dflifen.  Ftodetder 
KrduttgasaseMnB  ^elehxeltl|ir  Mi  eine  be- 
sondereEidnniritnd  ein  Robmets  genannter 
An  statt,  so  ist  OS  eiftHrderüch.  den  Wider- 
sumd  der  Erdnng  an  prftfen,  nacUdem  die 
liohrleltong  abgMrsnBt  worden  isL 


FOBTSCHRITTE  DER  PHYS». 


f  ber  die  dielektrische  Festigkeit  leiii-nibT 
KlUimlgheiten  (nach  V'erimehen  ron  1'.  I.e|i|>e|, 
niAiiii  iiittgetrilt |, 


Vnji  .\,  H  e  \  il  IV  e .  1 1  f  r 
'Bil   IT.  niofi 


uViiUjden  <\  l'by»., 
S.  :iir:,i 


iJer  .^panDungsaatcrsehled,  durch  den  man 
ein«  FunkeiienÜadaDg  swlscben  swel  durch  ein 
Dielcktrikam  gelrennle  Metallelekiroden  er- 
»winpen  kaon.  lo-fMinnif  ,:le,isen  .1!plektrische 
FesSlr'ii.cIt.  Bf:  (isBrn  wird  t:i.'k,-)i.  ullch  die 
dieleKtfisciie:  FeKtigkvii  Lici  Eikutiuug  des  Eeit- 
venoögsns  durch  Kathoden-  KAnlgeo-  oder 
RadiuDistrahlen  und  dcrKlelcncn  stark  herab- 
gesetil.  Ks  noUte  nan  die  Frage  enlseliiedeD 
wenlsn,  ol>  dieselbe  EnelwiBsng  Sswb  bei 
leitenden  Flitssigkelten  der  Fall  ist  Zn  diesem 
Bfhnfe  «-nrili  n  rrt-u-m  Wasser  Salse  undSSuren 
y/ '  '.  »V  !<!  ':  i\  >  w.)  zagesettt,  sodiiG  die 
(.«ItHhigkeit  101  Verhältnis  von  I :  luMO  nnd  mehr 
siinnhm.  In  diesen  ESsangen  befanden  rieh  als 
Elektroden  Messingkngeln  von  I  em  Dsreli- 
«iPSWT  In  A^?t:lnli  vnn  u,4  bis  (V>  mm 

.•V'.is  dfn  Vcirin  hon  scheint  su  filpen,  daß 
eine  /.unaixnv  de»  LuitvermMgens  mit  einer 
Abnahme  der  dteleklriachtn  Festigkeit  des 
Wassers  gegen  schnelle  SpsDuungsAnderungea 
verbunden  w,  daß  diese  ADoahine  aber  bei  ge- 
riagerem  liSWvermSgen  sebnall,  bei  htthsssn 
stark  ventSgert  erfolgt.  St«  Ist  ledlgUdi  duch 
'fi»'  Erhöhtint:  de»  I  .nitvi-rTif'pi?"?  bedlnift,  wSh- 
tpnd  ein  sni'jilisd.,  i  V.  ntl'.ili  J,/*  gclästenKörper» 
nickt  oacnwelibar  Ist.  Die  dlelektrlscbe  Festig- 
keit des  reinen  Waisea  Ist  etwa  it-iial  se  giel 
nis  ^  der  normalen  Luft.  (7.  iw. 

Der  Meehaalsnias  der  elektriscln'  n  /  e  r tii  uii  n  ti  k 
Schmelxes  von  Kuhlenstnf!';        Ii'^iuiik  \  un 
Mi'tiillrKiernDgen. 

Von  Ferdinand  Braun.  (Auoalen  <1.  i'livg., 
Bd.  17,  1!A!0.  S.  35ti  .l 

Der  Verfasser  meint  jene  t-lektrlsche  Zer- 
itftabuDg,  die  eintritt,  wenn  durch  einen  dünnen 
auf  oder  swl9ehen  zwei  t.tlaspUtten  gelegten 
Draht  die  Batlsduag  einer  Leydeuer  Flasenen' 
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bitlarle  geleitet  wird.  Dem  Metalle  wird  dsbol 
in  rlncr  «phr  kurseo  7^11  (in  «lnl|;<>n  Hoadrrt- 
tJiuacndstrl  .S^kandro)  eine  Ho  KroS«  W»nne- 
nienfire  xu|7erührt,  dad  ea  in  OasiiisUnd  fl)>t>r- 
seht  Dt-r  dabei  ratatebende  hoho  Uampfdrurk 
bUl«t  daa  MrUli^a*  nach  allen  Seiten  fort: 
anterwrga  kühlt  t»  alvh  ab  und  kondeoalert 
alch  XU  kleinen  Teilchrn,  wobei  natürlich 
inrtallfrele  Zwischenräume  entstehen ;  in  der 
Nithe  dea  Mrt»tldrahtei>  schlaffen  sich  die  Tell- 
rben  ao  dicht  nclicri  und  iilirrrluander  nieder, 
daU  dort  eine  Schicht  entsteh),  welche  alch  filr 
aurfallendrs  Ucht  wie  kohUrent  verhJllt.  In 
etwaa  (Cr^^Uerer  Entfernang  bilden  sich  zwiachen 
den  Teilchen,  welche  in  Linien  angeordnet 
werden,  die  nahexu  »enkr««ht  aum  Drahte 
liegen,  mptallfreie  Spalten. 


ZonttuliuiK  «Iii««  OM  mm  4ick«o  TuUldrahMal 
130  FluckoB.  '<•  mm  Bdiluwait«! 

Abb  t» 


DaU  ea  alch  dabei  wirklich  um  eine  Vrr- 
Kaaung  der  Metalle  liandelt,  dafär  bringt  der 
Verfasacr  einen  unmittelbaren  Bewela.  In  einem 
dunklen  Zimmer  wurde  die  ZemUlubunK  elnea 
0,rK>  mm  dicken  Tantaldruhtea  (SchmeUpankt 
^ßOCt^  phntographiach  aufgenommen  An  dem 
Bild  (Abb.  19)  erkennt  maii^  wie  Wolken  leuch- 
tenden l^ampTra  nach  allen  Seilen  berauafahren. 
ZinkdrUhte,  die  eine  viel  niedrlgeri<  Schtneli- 
temperatur  haben,  liefern  daa  gleiche  Bild. 
(Abb.  14) 


ZvrMaulmiK  eiDM  CS»  mm  dickaa  lClali4imhlM 

Ahh.  Ii. 


Ob  auch  Kohlcnflden  'Qlühlfimpenrtden) 
bei  Ibnlicher  Behandluni;  vergaat  werden,  llels 
Hieb  nicht  einwandfrei  ^e^tHleilrn,  daf,'egeii  j(v- 
liMiK  ea  leicht,  unter  dem  Mikroskop  das  Vor- 
haiidcnaein  genchmolzcnor  Kohle  usloflkügel- 
chen  au  erkennen.  Sie  sind  Im  Auasehen  iilchl 
von  geachuiidienen  MelallkUgelchcn  zu  unter- 
scheiden. 

Bei  geeigneter  Wahl  der  .SUrke  de«  Knt- 
iadunirnkrhiagrs  lassen  sich  bei  l>rlthten  aus 
Meinll-'gicrnngrii  (.Measing,  l'latinsilber)  durch 
dlpZerataubung  die  Metalle  voneinander  trennen. 
Hei  MeaslugdrAhteu  lindel  sich  dann  nalie  am 
l>raht  das  Zink,  weiter  sufien  das  Kupier. 


Werte  der  ordmagaetiBchea  Element«  so 
Potsdam  für  das  .lahr  I1I0I. 

Von  Adolf  Schmidt.  (Annnlen  d.  Phva.,  Bd.  17, 

i$i«>,  a.  na) 

RüBtat  lOOS  1904 

Deklination.  .  -  »•43#  -  »''S1t,4  (Weat) 

Inklination.   .   +R6<>an,(K +W°  l9,6'<Nord> 

Horiinntalin- 
tensitat     .   .       0,18876  0,1R6I»COS 

Nürdllcbe  Kom- 
ponente   .  .  +0,IM(e  +0,18613  .  (Nord) 

Östliche  Kom- 
ponente   .  .  —0,06190  —  0,0»l»7  .  (Weat) 

Vertikalinten- 
siUt  ....    -f-0,a068   +0^49066  . 

rSeaamtlntend- 

Ul     ....       0,47(«2       0,47091  . 

f.".  M. 

Cber  (lax  Röntgensclie  Abmir|tlioasgesel>  ind 
«eine  ErklUrang. 

Von  B.  Walter.  (Annalen  d.  l'hv*,  Bd.  17,  IIKA, 
S.  MI;  Abdruck  aua  .Portschrltto  a.  d  Uebict 
d.  Röntgenstrablen",  U,  8.  217,  l!)(M.'lflur> ) 

L'ntor  dem  Köntgenschen  Abaorptions 
;resetie  versteht  der  VcrfnFser  die  Ton  Käntgen 
lestKeatellte  Tatsache,  daS  eine  I{Onlgeoi>irah- 
luii^,  die  durch  eine  iii'atimtnte  Schicht  Alo- 
miniuin,  Glas  oder  Stanniol  hindurchgegangen 
ist,  von  einer  xweltcn  ebenao  dicken  Schicht 
desgelben  Stoffes  zu  einem  erheblich  gröSeren 
Bruchteil  hlndurchgelasaen  wird  als  von  der 
ernten.  Die  Strahlung  ist  tt!»n  gemkÜ  der  üb- 
lichen Aiisdnickswelse  nach  dem  Verlassen  der 
ersten  Schicht  für  den  bitreOenden  Stofl  erheb- 
lich harter  geworden. 

LHsr  Verfaaser  land  diese«  Qeaeta  bei  allen 
■•inen  Versuchen  beatftllgt.  möchte  ea  aber  da- 
hin erweitern,  daS  eine  Rimtgenstrahlung  — 
wenigatena  bei  den  Atomen  der  Siibergruppe 
(Silber,  Kadmium,  Zinn  u.  s.  w.)  —  eben  durch 
die  Absorption  die  Fähigkeit  erlangt,  gerade  das- 
selbe Atom  Terhilltnismilllg  besser  <u  durch- 
dringen als  ander«.  Anfierdem  haben  SekundHr- 
atrahlen  ganx  besonders  die  K.igcnachaft,  gerade 
die  Stoffe,  in  denen  sie  entstanden  sind,  mit 
besonderer  Leichtigkeit  au  durchdringen. 

Zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen  hAlt 
der  Verfasser  die  von  Köntgcn  ausgesprochene 
Anscbannng,  die  Strahlung  einer  Jeden  Köhre 
bestehe  aua  einem  Geniiacb  von  Strahlen  ver- 
schiedener Hltrte  und  nach  dem  Durchgang 
durch  einen  .Stoff  sei  ein  gröHerer  I'roienlsats 
von  harten  .Strahlen  vorhanden  als  vorher,  nicht 
für  auareichend.  Seine  Ansicht  geht  vielmehr 
dahin,  dafi  die  .Strahlung  einer  KöntgenrAhre, 
die  man  dann  sogar  als  hnmagcn  ansehen  kann, 
bei  der  Aiisorption  eben  durch  den  iCintluS  des 
absorbierenden  Atomea  selbst  allgemein  der- 
artig verltndert  wird,  dafi  sie  für  leden  belle- 
higeti  Körper  ein  ^iSeres  Durcndringnnga- 
vvrmOgcn  orhillt,  bei  den  Atomen  der  Silber- 
gruppe aber  noch  in  beaonderem  Maße  ein 
solchei  für  Atome  deraelben  Art.  G.  U. 
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Beapre  changen. 

Die  Wecbtelstromtochnik.  Herausgegeben 
»on  K-  Arnold.  Zweilir  Band.  Die  Traii.«i- 
formatoren  Von  K.  .\rnold  und  J  L.  Ih 
four.  870  S.  iu  H».  Mit  8*5  in  den  Texi'pe- 
druckten  Abbildungen  und  S  Tafeln.  Verlag 
von  .lulius  Springer,  Uerliu.    Preis  12  M.. 

Wenn  man  nach  dem'lCrscheineD  des  ersten 
Bandes  diese«  unifangreichon  Werke«  vielleleltt 
lielUrehten  mochte,  dali  darseibe  einen  xu  »ehr 
Ibeoreiinchen  Charakter  balH^n  würde,  ao  haben 
uns  die  inzwischen  ersi-hienenen  weiteren  Binde 
glückllcherwcUe  eine.»  Besseren  belehrt.  Der 
ernte  Band  mit  winer  .Theorie  der  Wechs<»l- 
»Ironie  und  Trauhfonn.itoren'  stellte  an  den 
Ingenieur  der  l'raxia  nixnrhiiial  recht  hohe 
ii'Atheuiatlache  Anforderungen,  «odnü  man  über 
oni  gewisses  iinbehaglleheH  Gefühl  zuweilen 
nicht  hinwegkam.  Die  weiteren  Bände  werde  i 
dngegi-n  auch  deutjeidcen  volle  Berrledi|.'un)f 
ebracht  haben.  <ier  die  lieid«'ti  mo  verseliiodenen 
egahungen  des  lugenii-ure  und  guten  Mathe- 
matikers nicht  in  sich  vereint. 

Biete«  nun  zwar  die  Arnnldsche  Wechsel- 
stromteclinik  eine  unendliche  Falle  iirakiischer 
Krfahrun;:en,  so  isi  doch  audemclts  der  lUliUn  ii 
«ine»  Lehrliuchc«  streng  gewahrt,  weit  davon 
cntreriil,  ein  ilandiiiich  xii  »ein,  aus  <i<'m  der 
Leer  alle»  mundgereiht  eolnehnien  kann:  ein 


Vontug,  den  jeder,  der  Arnolds-  nnd  la  ("etitif 
Schuler  gewesen  Ist,  auch  bei  iKreu  Vurlesuu/n, 
beHnmlera  zu  schAfen  gewußt  haben  wird.  Dem 
ani^cpnCc  in  auch  die  iianze  Spi  ache  iles  Bnriiu 
in  llirer  wohlluenden  Kinraehheit  und  die  auller- 
ortientiiche  Klarheit  der  I  >an'teliung>we  te. 

Der  vorliegende  «weite  Band  des  Werk» 
über  die  Theorie,  Auofüiining,  Bererhnnup  tuti 
Arbcilsweid«  der  Transformatoren  hildei  ff. 
wiHM-rmaßen  die  Grundlage  a  ler  elektronafiie. 
tischen  Wechselstromvorrichlungen  Ks  tia^ 
deshalb  au<!h  mit  Recht,  um  die  'rbeorie  T«|t. 
xlitndig  zu  gehen,  und  lion  Band  als  ibge^ 
schl<i»»riics  Ganze  zu  haben,  einige  Ab<(hniii( 
aue  dem  ersten  Band  h^er  nili  lirriiiirri;«- 
iKimmen.  die  dann  bei  Neuauflagen  dort  fort- 
fallen sollen. 

Nachdem  in  den  ersten  beiden  Abschaitlea 
die  allgemeinen  Formeln  für  die  Berectmuair 
de«  .\liiBneiLslRriing».strome»  ah;feleitet  «iniL 
werden  die  Arl>elisgleichung<'n  eines  Ein|iksM-n- 
transformatnrs  und  die  genaue  Bererlinunfr  der 
Streu  Reaktanz  einer  Z^-Iinder-  und  Sckrili«*. 
Wicklung  petfeben.  Im  »lerieu  Ahschnili  Wjcn 
die  Diagraiiinie  de»  Kinph.Kcntraii'frraiator« 
unil  die  Aiileitiing  der  Ilnuplifleichuni;ea  an» 
dem  Leerlauf-  und  KurEBchluljdi>ißrauiin.  Dnbei 
wird  das  .Spannungii-  oder  Zeltdiairrninm  nur 
noch  zur  Eriauterunf;  der  xeillichen  Reihpnlol);<' 
der  einzelnen  Vektoren  verwendet,  wahreail 
sonst  «nsschlieUllch  die  l'oivutindiagramiue  be- 
nutzt werden,  bei  denen  jeder  Punkt  de>  l.inira- 
ziige«  dem  Potential  eines  Punktes  der  Trui- 
forinatorwicklitiig  entspricht  und  aus  welchen 
ohne  «eiieres  emehrn  werden  kann,  ob  die 
Prlniürwieklung  des  Trnnsl'nrtnatnrs  Strom  suf- 
iiimmt  oder  abgibt,  und  wie  der  TranifurmaV  r 
y.a  schallen  i>t.  Mit  Hülfe  des  Leerlauf-  nad 
Kurzschiußdlagraiiimes  wird  diiiin  das  Veriisilen 
eine«  TninsronnaUirs  in  l>ezug  auf  Snanniinfo- 
uiid  .Strom'inderungeu  bei  vcrschicaenm  Be- 
lastungen untersucht  und  an  Beispielen  nther 
erläutert.  Im  sechsten  Abschnitt  wenleo  diFM- 
Betriicblungeii  auf  die  für  die  l'ra\is  in  Fri|;r 
kommenden  Mehri>ha»cnsy«teme  auf^'edehnt 

Wurde  sclion  hei  diesen  theoretischen  Er- 
firterungeu  uberall,  wo  »Ich  rlir  Gelegenheit 
dazu  bot,  auf  die  B^-recbnung  des  TraR>fnr- 
mators  und  die  praktischen  Ausfühnini.'en  all 
Endziel  hingewiesen,  ao  sind  die  nun  folgend« 
.\bschnitte  vollendii  dem  Bau  und  der  Anord- 
nung der  Elseiik&q>er,  der  Anordnung  und 
Isolation  der  Wicklung,  der  KrwKrmung  und 
Kühlung  eines  Transformators  gewidmet  Au 
Uaiid  mustergültiger  Zeichnungen  und  Abbii- 
dunpen  werden  die  jeweils  verschiedene«  L4- 
liunpen  diskutiert  und  «clilielilich  durch  labi- 
n-iche  ausgeführte  Heispiele  niler  Gri>Bcii  nai 
Spannungen  erllintcrt. 

Die  Angaben  Uber  die  Verlustxlffero  voa 
Eisenblechen  (.S.  lil'l)  sind  inzwiscben  durch 
die  allemeusten  Erfolge  auf  diesem  Gebiete 
ganz  bedeutend  überholt  worden,  aodaß  man 
mit  Werten,  die  H)  bli  80*,''o  unter  den  aegv 
gebeneii  liegen,  rechnen  kann.  Dadurch  weMcD 
aber  auch  die  Verhältnisse  für  die  im  Abuhnitt  13 
folgende  Berechnung  des  Transformator!«  nicht 
untH'trtchilich  verüchcdien  werden  niUnsi'O,  wenn- 
gleich das  Bernchnungas  erfahren  »elhst  dadun-k 
natürlich  nicht  berührt  wird,  ilierhcl  cniwickehl 
nun  die  Verfasser  ein  neue«  V'erfahren.  Si* 
gehen  au«  von  der  bekannten  Formel 

m  .  K/i.Ji  —  4,44  .  i»i .  c  .  M-,  J%  *  lO"». 

Bei  Berechnung  einen  Tranalormators  ist  h*i 
Angabe  der  l.ielaiuiig  desselben  =:  m  h'j'Ji,  der 
l'basenzahl  ni  und  der  Periodeozahl  r  auch  da< 
Produkt 

.\niperewliidungen  x  KraftüuB  =7,  ir, 

ge^rebcii.  sndaß  man  nur  das  Verhiltnia  dieser 
beideu  <ir<iUen  zu  bestimmen  brauelit.  um  beiitr 
berechnen  xu  ki>nni9i    Dle»e«  Verbtuni- 


Ußt  «Ich  aber  durch  die  Beanspruchuniiea 
im  Kiseii  und  Kupfer  und  die  Geolohle  d>-< 
aktiven  Materials  auadrüi'ken,  umi  es  «erdru 
dann  die  für  eine  iiestiniintu  TranaforBuiierru 
gat  tung  maßgebenden  Beding  ungeii  en  tspncheud 
liestiininteii  Elsenterliisten  oder  einem  l>e»limni- 
le«  l'reinverlialtniii  «wLsehen  Kutit'er  und  Eiws 
in  diesem  Verhnllnis  zum  .Vusdrtick  (.-chrjcht 
werden  können. 

tiel't  man  nun  bei  der  Berechnung 
Tian*rorm«t«r»  von  dem  l'ieJ«  fiir  da»  R'l|" 
>:rainiii  Kupfer  einschließlich  der  Isolalioe  u»d 
Bearbeilunt;  und  de.-gleichen  für  da«  KilepMi" 
EiMMi  einschiieillicli  Bearbeitung  aua  und  »uriit 
die  Bedingungen  auf.  unter  denen  die  «"'CssaBl- 
kosU-n  eine«    Traiisronnators  hei  ge^eliearti 
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■tokfentotduiMdw  SittMlulfk  IM«.  H«ft48. 


tirairntunloii  Vfrlu^len  nn<!  W(rkBn}{«;rra«l  Hn 

Mililll.i:-H  ^^■^^.I(■n,    mn  ■.iii  l    hiiTflfin'h  nAlllllitllt' 

*:-fiiL'i-ii  Iii  'Ulli  nij'l  iiiii-.-r  l  iii-*'tzun;^  pinifffr 
(ii'fiizwt'tii-  IUI'  ut»  ludiiktHm  und  (Ivii  KupliT 
lUllfakUtr.  dli'  Hauptitliuip^mingru  drn  TraiiH- 
rnriiiMor«  feiilf;el<';ri.  Allenliiipi  kontmi  iiiati 
II  r.  ti  hl.  '  -  Ullis  bei  jiirl<'m  ttnm>ron  V  ^rfalirt-ti 
—  ..h-ic  .Ii.  bt'k'iiiiiicn  Krrn>irunK«ziilili'i>  niint 
zuiii  Z.e.f,  die  iii  dlpseiii  Kuli  von  df!ii  Yertaict'rn 
aur  firuiid  der  im  Bucht'  t.'<.gk'l)(>n(>n  Au^fuliiun- 
}ivn  lind  iiUN  ei}7*^nMti  KrfAhruii};i'ii  ahm  «Ici-  l^r.ixi« 
suinmmengMtelti  und  l'iir  n«ue  VorhAlUl'»»' 
aolapnehBiid  berichiiKt  wrrJn  niMmi!  miilir- 
fache  PrUrreebnnngpn  g«hfa  Indni  fiber  Alo 
riclitl;;e  Wahl  d«  r<ii  lb--Ti  «ti-heien  AuNihlnB 

IHt  srnillf  ,r/uL' iJvi  ..|.:jf(MiVi'r(alireiiB  ließt 
(luriu,  d  "ß  mnn  tilchl  nii-hr  wir  liii>hnr  finit  (n"<'i' 
IMhB  von  Trnn"foriii«t'irfn  iiniiT  M'rfchit'dt'n"ii 
AniuhinrD  4»rcbzurtM'bnen  braiulit,  um  dni> 
^inntigiit«  Krftebiilii  ftudfn,  tmiiderii  von 
^<lrllb«n^in  diA  BKilinKuiigm  für  dln  )>r?itin>i;^ 
liehe  wlrlM'hsflliL-h<-  Li>«nnt;  HUl'tut^hV,  uod  dir 
vorinufiir  nazunohnii-Ddon  VVerM  wlbraiid  der 
Korhnuup  solbac  durch  Nadmclmuitgm  auf 
Ihre  HicliUKke^t  bin  prüft. 

Die  wäMtM  Abfdwlit«  belimiMBato  Umcr 
»nchung:  d«*  TrftiMifomiatAia  durch  d*n  Vmnrb, 

iWi!  Trnnsrormninrfn  »ur  M<r?.iiuii;ir  uiul  Ri-gelnn^; 
dor  S|i»UDUn;;  im  I  " '  r.inisiUrlii'.  den  Kinfliili  i\ir 
Korni  der  S|iniuiuii;^>llnie  auf  den  Spaniitin;;>'- 
nldnll  und  dii*^  Kiwi^nvcrlufttr  Itii  TrutiäroniiAt^ii' 
u.«.  w.,  kurv  die  V'i'rfiiftMrr  bringen  xirinlirh 
alles,  wns  in  b.  «»)^  iiuf  Tnui«foria«tore«  wi>K<'i)S 
Wort  ist.  Kur  au  »tiiiigou  Stallan  »ind  mir 
Llkckfii  lUifi^t^rallt'D;  9u  zum  Beiüpit'l  Seite  .lu-l 
liUi-r  «Ii«  Ktilun:,'  .l-'--  iir irtrafpn  PririKi!'«,  «  rtilic  i- 
•  il'h    li.ani-h«'*  >'rl s  iL'i-:i    üll-l  ; 

beim  Abschnitt  nticr  die  AulVndliinit  drr  Truim- 
formatorva,  dor  rfvUt  stjnfmiittrrlich  behandelt 
worden  Im. 

Aul  =^.-111'  T-i  Ist  dlt-  günitl;;«ti'  Vfrtcilun(r 
ilr-i  Vcil  zwir.  hen  Kupier  und  KiM-n  rio  l.e- 
rii.  lii.vi,  (Uli  der  Oe»ainlvi!i lust  iiu  Tran-IVir- 
matof  den  (foringstcn  Wvrt  (irrnicht.  Zii'ht  man 
indcü  z.  B.  bei  groUi'n  Wachralitromanliifron 
den  JahrP9wlrkunf;»i;rad  der  Kaniea  Anln^'o, 
<l«r  j»  allein  für  di«  B«ui-t«'UanK'  drr  Wlrtachaft- 
Kchkeit  dvri^lbcn  m«ii>rrbend  tai%  In  Betraciit. 
'^f  n-ir.A  .'11:111  -•'Im  li^iilif  Kaden,  litt  d<«  obicc 
i    hiii^-  d.  r  v.'iiii..-.o  nicht  mnch  ngMch  die 

Di-u  Schlult  de»  BuchfH  hlldi't  cm  Abürlinitt 
über  da»  polyityklinehc  Sv-ili-m  Arnold-Bnis- 
Blad-la("ou'r  .S<<vii  I  .  'i  'vriU.sind  U'idrrjti'iilU'rr 
Vemuche  --  und  w.ih  h  irr-.  hnfllichrn  <iriiniii-n 
kann  dli-t  .Symem  um  ia;  sehr  ^roUe  Anlagen 
in  Frage  Icoinui«»  —  noch  nieht  damit  goinauhl 
wurden.  Oer  Hauptgrund  Hegt  wobl  ilnriu,  dalt 
die  Vlrage  der  PerioiMiuaitt  heatenielit  mehr  »» 
iMB  In  wh  mu  Mtumtt  md  bbo  Bich,  wvnig- 
kteiM  b«!  UM  auf  dem  Fcefleode.  sneh  (Ur  gc- 
mittrhl«'  Beiriebe  auf  ojue  Per^nden^>ilL'  v-m 
rund  60  geeinigt  bat.  l'mlau'i  :iil>  ('uil  'um  i 
^ind  schon  seit  Jahren  mit  M)  und  w\i>M  um  tX' 
Perloden  lu  allen  Uruilen  im  Bt  lricb  und  hnbun 
.iloh  gut  bewahrt.  Auch  für  Transfonnatoren 
bodfiiict  f;i"rMd«  in  neiu'rfir  Zeil  eine  hoher«' 
Pcri  ilrn/iiiil  gewissp  Vorteile. 

TriUiim  bietet  aber  das  polyxykliaehe 
Srntem  uoch  genügend  andere  Vorzügi'  (z.  ü, 
verschiedene  Spannungen,  verschiedene  Phanen- 
Mhlen),  itm  «inen  Veraueh  iio  fronen  «iamii 
vrilMf  M  itdultetlgen. 

Du  Buch  m  emöfeblen,  erlcbBlnl  mir  Über- 
flOiiatg.  Eff  wird  «ich  is'emand  dein  eritsten 
Studium  d«»»viii,.u  , -ri.  jli'  ton  dUrfcn,  der  *>f- 
xilKlicIl  'l^uol'orniainren  nuf  der  Uiihu  aeloev 
Zmi  Hin  «Ul.  IX«  AuHMtlunc  d«*  Itaehe»  tot 
H.  HuncmaBO. 


Entwerli'n    und    K.' rc  l  h  n  r  n    dfr  riai.is)! 
mnschinvn.    Hin  l^-hr-  und  Haudbuch  für 
Studierende  und  ungobende  Kunairukteure. 
Von    Heiorlcb    Du  Ebel,    logenlour.  Hit 


It-S  Abb.  im  Tezi.  X  and  417  S.  In  6«.  Verli 
von  .lullu*  i^prtnger.  BerllA  im.  Preto  10 


Der  Verfa^aer  hat  «Ich  die  .Xtifgahe  gettelU 
ein  den  Dampfmaachinenbau  behandelnde«  l.ehr- 
hach  xu  »chalTeD,  welrhes  In  knappt>r  Form  die 
hauptsächlichsten  hierbei  in  lt.  ii.i.  i  t  kommen- 
den Maschioenarten,  deren  ;4ii^'"'i..i i^^ü  Klniel- 
lelle  and  die  weMutilcliateu  Auafuhruugsrornien 
dwMlb«a  behMideli,  um  damit  dem  keine 
Sondenwerke  trerfourondea  Stadt^renden,  wie 
auch  dem  angehpudfi  Maachioenhaner  das  für 
den  Kntwuif  uu  i  fu.'  die  Berechnung  der 
Dampfmaschinen  Notwendigste  xa  bringen. 

Die  aber  Kiux«ltelle  b«*lebuiig«wei»e  be- 
sondere Arten  von  Dampfniaachinen  %-oii  her- 
vorragenden FachgenosDon  —  Leist,  Slodohi, 
Tolle,  Weiß  nnd  andere  —  verfafiten  Werke 
bringen  In  Ihrer  Geaaralhelt  alle»  das,  was  für 
ein  ciri>;i"lienil4'ti  ^-ludlinu  .li-s  r^iiinpr-nisebineu- 
iiUMne  tlrni  [■'ii.:hrn;u'ii]  /u  wjM«cu  nötig  ist;  sie 
erfordern  aber  zu  Ibiem  Verstlndulj  einen  er- 
IwWlelMni  StaltanfMnd  nnd  volil  aneli  iim- 
Vorkeaaiblte«  als  wie  alo.tumikt 


bei  denjenigen  anintreffen  sind,  die  zunBehiit 

nur  einen  allgeni^'f-ifn  KinS':.*lc  in  fl:i^  weil- 
verzweigte  Geb;.-:  lii's  I '  Liii[.ttii  is.  ■■|jri.Ti^>aueÄ 
•ich  verschaffen  «uixiii.  Ltt^sli^i»  kann  das  vor- 
liegeudc  Werk,  welche»  ao  H»nd  guter  Ah- 
blldungeu  neuere  uud  bewilhrle  Aunrührungen 
aller  au  l>anlpfnla.^chlneu  vorkomnienden  Kin/.  1 
teile  behandelt  und  die  zur  Herrehnnng  drnn  ll  .'n 
wiehlig«lcu  Auf»rhlii<-e  gibt,  den  lu  der  rrii..u 
stehenden,  weiterstrelienden  Koa>itrukleuren, 
und  auch  den  Schülern  technischer  Mitlel- 
•cbiileo  aar  AoscbaOuDir  warn  empfohlea 
werden.  FAr  UrtMera  laabBtoBdera  aind  die 
bl«h«r  erBrbienenen  ▼orafigltcheB  Werlte  Uber 
Steuerungen,  Regelung,  Rnndeusatiou,  D.iuipf- 
lurblneii  meist  -cu  umran},'relch  und  wegen 
der  hohen  ße^cbulFungiKkii^ten  vielfiirb  auch 
«"  leuer;  sie  finden  In  dem  Dubbelseheo 
Werke  ;;enügendeB  Material  zur  Krweilerung 
und  Vertietun;;  der  ihnen  Uber  Dainpfuiaschineu 
vorgetragenen  Hrundlagen  und  Kutwirkluugrn. 
Nach  \'orai:»9ehirkuiig  zweier  Kapitel  iiber 
techni.».  1..'  TSii.rinodvDamik  -  -  »oiin  von  der 
hoherei.  M.ithniiatik  nur  bc-cheidener  Gebranch 
gemacht  wordcu  Ist  —  behandelt  Verrasser  tu 
einem  dritte«  Abachnitt  41*  Rteiieriingen  der 
Daiutirin,i«Rblaea  in  eolcber  Kürzung,  wie  es 
mit  itHi-W»icht  auf  dief*  reichhaltige  Gebiet 
II).  _li.  ti  -t-  Es  folgen  .Vhsciniltie  uber  Kondeu- 
BttiK.ii  uud  Verbnudn  Irkiing  mli  Berechnung 
der  Brown  -  Kuhn^iben  Kondensator •  L.«fl> 
pumpe,  die  in  der  Neuzeit  httiifig  ausgeführt 
»  ird,  sodann  werden  die  Wirkungen  der  Massen 
und  des  Schwungrades  beeprocheii,  wobei  auch 
die  Grundzü;,'e  de.i  Tay  lor  -  Schlickachen 
M.i.^sfiiau^i:]r'i.  !.■  ,.i-l,*..n*uoineu  sind  uncl 
ImTiiui  Ii"  H  irli-.if.'»!  1.  AunruhninKen  der 
He^'ier,  ini*l>esondrre  die  l'"liichregler,  behandelt: 
anch  die  xciebneriiehe  Berechaun;:  l  iues  Pr^ill- 
scben  Oewichtsreglers  l.^t  beigefügt 

über  Dainpriiirliinen  findet  »ich  dasWisnens- 
werteüle  in  einem  besonderen  Abjrhnitln  zu- 
»amnieii(festellt.  dem  die  für  Turbinen  im  allgc- 
ineinen  gülligen  Grundbedingungen  vorausge- 
schickt sind. 

Die  drei  letzten  Abachnilte  enthalten  he- 
•ondere  Anordnungen  von  Dumpftna^rhlnen, 
Sehmiervorriehtniigen  und  liemerkencwerte  An- 
gaben aber  die  wrtli'rtafilicU.'U  d.-«  iMnipfbe. 
Irlebes:  am  ,'^i.  iil.-ii  .1.  s  ri'j. ü.  .i  -irnl  di.'  \üi.i 


ifte» 

«itite  und  Anleitungen  für  die  Unters»,  hiitit' 
»n  Oainpfkeaseln  und  Dampfina'<chinen  sur  Lr 
raittlung  Ihri'r  1  lisfinp«!!,  ferner  Danipf- 
tahellen  aufsri'[i..i.iii..  :i 

Der  Druck  des  Kuebes  und  auch  die  Aus- 
fOhniwB  4m  Teatabblldansa*  aind  vertreffiii.'h! 

Fr.  Frajrtag. 


KLEINERE  MITTEIUIReEII. 


Tolegraphle. 

iMinid  4«BTolegi>iplieD  und  FeraBiW«rilW«aPus 

in  llentxrhland. 

Der  kürzlich  veröffenllichten  Statidtik  der 
Reichs  Post  Verwaltung  ftir  das  Jahr  1903  ent- 
nehmen wir  lolgendc  Angaben,  welche  «leb 
auf  den  Stand  aui  Ende  dea  BeriDhllJalirC«  be- 
rieben. 

Ea  betrag) 

A.  MeQeeiiiiitlangadarTeleifTaphen- 

und  FemaprechlettunB«!    .  km  3lt!l39i%K 

und  zwar: 

a)  innerhalb  Deutschlands  .     .  -iMt^G'MAi 
davon : 

TelegrapheDleitnneaa .  .  .  riiiii4'2-(,'i7 
Ueitnngen  dBrOnM^nampncli- 

oetw  km  I  ;'.K?  His,4H 

l<oituogen     der  rernsprech- 

Verblndungsaulagen       km  4'2l  l.'iT.t-li 

Leitungen  der  besondere»  An- 
lägen  km  H!k4;(,41 

Laltnogen  der  Nebw-Tele- 
gn^eaaBlagan  .  .  .  kia  010.76 


b)  In  daa  daniaeiim  Schtttage* 
btotCR  und  In  CMna  .  .  km 

davoBi 

TalagraphenleltungM .  .  , 

FerneprerblriiuDgeD    .  .  ^ 

Be*ondere  Anlagen  .  , 

I!.  Die  GeaanilKulil  der  Telcgraphen- 
anttalten  


Ralcha-  (Staaia-)  Telrgra|iheBan- 
atalten  


H^ii-i.'Ä 
'MX  (rj 
l&»tl» 


»«8 


Kisenbahn  Tele;.'! uphenanslaltea, 
die  zur  AMi.d.mi.  un  :  fli.f.inle- 
rting  von  l'rii  :itif  :f^niii-.ini'n 
4'rinitchtigt  sin«!,  nnu  Neben- 
l'elegraphenaostalten       ...  4199 

In  DeulachUnd  eulAUt  eine 
Telegraph«aaB«Ult  aaf  «ikm  .  t9;l 
auf  BnwDlimr       i  ns 

Die  Gekamizahl  der  beRlnintan 

lelegramme  M^MMB 

nnd  zwar: 

Inuefhalb  Denlnehiands  .   .  MTI4MI 

«IIS  den  deutschen  Srhntiirebieten 

nnd  dem  Annland  r>US«-X' 

nach  den    deulacheo  Schutzge- 
bieten und  dem  Ai!»!:n(|  .    .    .  AMn844 
iül  l>,iri  'iK'.uv'   :  iT'  l:  I     nl  - .^hlsnd  XtKWt 
ü.  Die   Zahl   der   Orte   mit  Fem 

sprechanstalten   SDIBI 

Zahl  dor  Verbindung«auJai;un 
•wiaahen  den  Orta-fiirai*|trech- 
netaen  *eiaebtod«Det  Orte  ■  .  •om 

K.  /^ahl  der  FeraaprechaDsi.ilien  .  .  S0i?99 
In  DeuiMklaod  onirullt  ^uo 

rernsprechanslalt  auf  -ilon  .   ■  116^9 

auf  Kinwohner  STUI 

K.  2abl  der  an  die  Urte-Kemsprech- 
netxB    Im    Dnuttcbland  ange- 

■eliloiaBnaa  Femapiecbatellen   .  44Bi9t 
und  awar: 

Hauptsteilen'.  ........  »17988 

Nebenstellen     .    106732 

nörsensiirechstetlen    I4'J 

öUcntlieho  Sprecbutellcn  ....  44i4iO 

G  Zahl  der  an  die  Orii-Fernsnrech- 
ncl/.e     angeschlnsrenen  Teil- 

nchiner .   WM 

II.  GesiimtMhl  der  von  dea  Fora- 
rhansialien  vamilteltea  Ge* 

«l'tudte  9M9M8W 

und  zwar: 
1    ».vischen  SpHTh-:.  lli-n  innor- 

li:4ib  dor  einzelnen  Ortsnetze    TÜH (tiTi 570 
1.)  nach  anOerlialbi  awlaehen 
Sprechstelleo  Tcrsefcledener 
Ortsnetze  IWSIWW» 

Voratehende  Angaben  belieben  fleh  «wk 
auf  die  Sandar-PMlgcbiata  von  Bajttra  itad 
Würtlcatberg. 

I  Im  Releiw-PMlgobleie  warden  aa 
Appatalea  aad  BättarieaTWveadalt 

«)  Appwala- 

1.  Im  TelegrapbennelBB  ....  ttSTT 

davon  waren: 

Morseapparate  .......  to974 

Hugbesapparale   i¥n 

Klopferapparate   -J-ZU 

Femsprecliapparate   10  163 

.Ipparaie  anaeief  SjMmm  M» 

3.  Im  Femipreehnelaa  ' . ' .  .  .  4IMim 

davon  waren: 

VielfacbumschaltermitZabBllBir  Slt4 

Kbippenschr^nke   14  416 

Kerntisehe   1^2 

Kernschninke  ,  187* 

IVii'^precbgebluaat)  ....  laO«*« 

iSiitliTien 

rrinrlr.'l.'li  :.■; 

1.  lur  dcu  lukgiuphenbetrieb  .  lUÜ'Ji» 
•1.  für  dun  FernsprecMMtritb  .  ,  889910 

Sammle  mellen: 

I.  tili  l.'U  l'('li';.'r:ipli.-rilielrieb  ,  5  61» 
•2.  f<lr  den  l-Vrri«i.ri.^dilii-iric.b  .    ,  -JIM* 

K.  Folgende  unters«',  im  ln.ii  relefrrapbrr  k  ihel 
(im  ganzen  oder  .i:iti.ilijf>  :i  Uesllz  der  Keicba- 
l'o-ctverwaltiui/ 1  «  iirei.  Kn.te  I9<J3  vorhanden! 

für  den  inneren  Verkehr:  kni 

zwischen  dem  Festland  und  Helgo- 
land, »  Kabel,  mit  zusammen  .  .  iUjil 

•wiaehen  dem  Festland  aad  dea 
übrigen  dentecbea  luala  «««la 
Bwiacben  dieaon  laMtn  anter  aleli 

Ar  den  laleraaitoBaian  Vedtehr: 
van  Gmdea  fifaer  Borkum  nach  I.n- 
wailoft  (England  I,  4  adrig  .  .  .  . 
TOB  Bmdea  aber  Qreetaiel  nach  Va* 
leBlia  (Irland),  I  adrig  (auiSer  Be- 
trieb)  ieufi>46 

v(Mi  Beyer  Aber  SyU  aaek  Araadal 
(Marwegan),  8Mlilg  471^ 

■)  OeUiae,  Mkreibim  «ed  Hanipiiamt  sind  «ip 
iBnuaoB  als  1  Appanl  tnäMt, 
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TOD  Norddtich  (Norden)  nudi  Nor- 
darnuriForttettanc  det  engllicfcM 
Kobon  l^wcston  ■  Nordemvy), 
4MlriK   11,65 

virn  Finilrti  (Iber  Or«eUl«l  BMh 
llorkum  (Atiachlaltk>b«l  ao  dM 
Kabrl  Borknm-Vifco),  Sadrigr    •  ■  MM8 

von  Kmdeu  Uber  GtceUlet  nach 
Borkum  (AMchlutkabel  an  du 
•MM  KalMl  Borknii-M«ir  Toik), 
«adrit   6l,-i4 

vnii  Emden  übor  Onatalel  nach 
Bnrkiim  (AnaeklaHltk«!  an  da» 
xwoitc  Kab«l  Boifcni-Ilew  York), 
SadriK   10,73 

ferner: 

•rata«  demech-schwediaehet  Kabel 
Bvlachen  RIlKen  und  der  tchwe- 
dltch'  ti  Komp.  da«  Drutsrhland 
wd  Scliwi-i|i-ii  |Ci'v.iiMiiiich»Hll<'h 
bealtzpo,  ä  adrig.  UAirie  der  Uc- 
MmlUDCa  vaa  MUM  km  =  .  .  .  4MS 
"  -  .;  -  Kabel 

Bifan  and  der  »rhwi- 

"  '1,  TOBKaamucran  »n 
aad  Schweden  ge- 
laelBacIniMleh  c^Orend,  4add(i 

deaueliar  AdmiI   6B,s-2 

dantüch  •  dtniachrs  Kabil  zH  ircben 
Alien  und  Fünen,  hu  uemeia- 
Mhaftllcbea  Bealtx  von  Oeauek- 
toad  «■«  DlMMMk,  fÄMlm,  HlWa 
dar  Qaaammafa  van  Ii,»  km  =  RJM 

dpatach  -  dSoiarheii  Kabel  iwlschen 
\V;irm*iiiurut,'  und  Gj<'df't-r.  Itii 
KeinpiiiacbartlicbCD  BetiU  von 
DeuUchlaad  mdI}MiiaBiaik,4aidflg, 
HUfte  dar  Gamnfttog«  vaa 
46,IS  ym  =   *ij(ft 

druUch  -  dAollches  Kabel  swUchaD 
i'aitgarden  (Insel  Kohmam)  nad 
Syltholm  (Inael  Lollandi  im  gemein- 
achaflllcheo  Beatu  von  Dentich- 
land  und  l>»ni>inurk.  i  »  IriR,  Hnll'le 
der  OeaamllUr^,'.-  vm-.  vi,-2»  km  '-i.i.r, 

drei  deutach  -  fiitjliachc  Kabel  vod 
Kinden  über  Borliutji  bis  Radon 
bei  Mundraley  (Surfolk),  von  Bor- 
knm  ab  im'  Kt'iiriDacharillchen 
Heaitx  von  nputscbland  iinil  Orott- 
brltaiinlen,  «adrig,  deutaeher 
Anteil   Vlbfl6 

von   Taingtan  (KianMehoa)  Baeh 

TKchifn.  1  adri?  .  -l'fl.fiS 

viiti  1  >-.n^t.iu  KiaulMfiiou)  nach 
Wootang  (Sbangbai).  l  adri|^  ■  ■  Wl,7G 


AuiSerdan  mreo  rolip-nde  nntcraeelache 
Kiibel  In  AvataMaa  der  Kn<<'h»-T«le((raphen- 
VerwaitiiDir  intn  Di'trich  pinj^eführt: 

llorkuir,  i"'-  der  Deut- 

acbCD  See-  relej;rapheng«sellschaft, 

I  adrig  2063,116 

B«rkaiii-HorU-Mew  York,  In  Baalla 
dar  Deatach  -  AtUntiacBea  Tela- 
giaphengeaellachaft,  1  adrig  .  .  .  76Ta,&3 
Borkan-Horta.  im  Beaitt  darOantsck 
Altantiacbeo  TeJaglMk«Mai«ll- 

•chafi,  1  adrig  »018,311 

NatdacMT-LiOwaalaft  (BaglaDd),  Im 

BaaNa  GrolbritanalaB«,  4  adiTf   .  417,24 
Zansibar  -  Bai^atnojo  -  Dareaialam,  im 
Besitz    der    Kuslern    and  South 
Afrlcan  IVlfKruiih  t'ompany,  I  adrig  \Ar>,'Mi 
^naln,  im  UealU  der  African 
I  Telegraph  Company,  I  adrig 
aiaaniedea.  Im  Beult*  der 

 '  ShuIIi  Africaii  Icle- 

>  Caaf^aa^-,  l  adrig,  ia  Swa- 


W.  M. 


Fernaprechweaen. 


MlkiwfiMa  aiit  v«r*tkrkteu  PriaribMron. 
I.CIectricsl  Warid  and  Eogtaeai*  Tamtli.IX.  i:* 

S  i^>] 

liie  Krali'luin:  j;i  uLu;t  iid  .'.tHrker  KndiitrAnie 
baim  Femaprechen  auf  welle  Rutfi-rnungen  lat 
bakuatUch  mtt  baaaadarao  Kchwierigkeiien 
Tefbnnden.  Wdkraad  In  der  TelrgTaphie  die 
Ciilerleilunt;  der  Strecke  mit  Hülfe  von  Relais 
ein  Mllli'l  hli'lel.  den  Struni  aiidiifriMihen,  Ut 
ein  aolches  Verfahren  beim  Fernaiirecbhetrk'be 
eiaatwellen  noch  ausgt'srhlosarn,  da  es  ein  wirk- 
aaaiM  Spreehrelaia  nicht  eibt.  Die  Sprech- 
•tr<>ine  mUaaen  vielmehr  die  Leitung  In  Ihn' 
ganarn  IJtn|;e  durrbiaufen.  Kabri  »«Tilen  »i 
durch  den  ohmtachen  Wideratand  des  Drahte», 
darch  laolatlaaaTarluata  and  darek  Ladunga- 
I  catakwttakl.  Hkafl«  baalatrtch- 


tigt  aaeb  die  Indaktlon  aaa  benachbarten 
Stromkreieea  dia  VaiaUadigang.  Man  sucht 
■le  au  heben  dniak  aaigllltlga  uolierung  der 
I.«ltiing,diu«]iirerwendnBg  toa  Empfangs- Vor- 
rlehtnng  mit  hoher  Eropflndllchkeit,  durch  Ein- 
schaltung van  ,Srlli,>tinduli.Ui>nHS|mlen  und  durch 
VerstarkuiiK  des  Drahtdurchnirssers.  I/etxtere 
beldaa  MaSoahmeo  sind  die  wirksamsten,  aber 
auch  die  koüUplellgtten  Praktische  Orände 
setxen  dberdli-s  der  Bemessung  der  DrahtatArfce 
L'  (Ci  wi«8i.'  lirenae.  Im  übrlifen  sind  die  ^e- 
uannteu  \  orkehrontcen  aftmtlicn  mit  dem  t'bel- 
•lauii  vetkaupft,  daS  sie  aaCer  dem  Sprech 
stn  in  atu  h  die  Induktlonsgerausche  verslArken 
Der  Qcduoke  llagt  daher  nahe,  statt  Jener  Maß- 
nahmen mit  «Mr  Erhebung  der  Eäerxia  dea 
AnfangBstromea  Terangehen,  wobei  die  Indnk- 
tlonsatrlime  onbeelnflaSt  bleiben.  Das  lat  aber 
ebenfalla  nicht  uhue  wi  lteres  anj^oglg,  da  die 
empfiodlirhen  .Mtkrii|j|iiiiikotilaiit«  durrn  starken 
Strom  leicht  seratört  wertlen.  4  hl»  fi  V  gellen 
ati  die  zalljsige  Uöchstapanaunt;  für  den  l'ri 
mllrairomkreis  pewühnlicher  Mikrophone 

Man  h:it  nun  fruh^c il;^-  Mikn  plii.tie  nfLiauI, 
bei  denen  mehrere  nebeneinander  genchalleie 
Knniakte  von  dem  Strome  einer  gemeinschaft- 
iic  ht-n  B.itterie  grOHeren  Umfangea  durchflössen 
wurden-  Solche  Vorrlchtnogen  mttgen  die  beab- 
»icbtijTtc  Wirkung  ergehen,  aolaoge  derWIder- 
aland  der  veracnieoenen  Kontakte  «ich  auf 
letcher  Hohe  hKlu  Es  laaaen  sich  aber  auch 
ei  siirgfAltlgater  AuafUhrung  und  Elnttellang 
dar  balreireadeB  Teile  Sehwaakaagen  dee 
Wlduatandaa  ■lebt  vatmatdaa,  and  aobald  der 
Vldantand  alaea  Roalakte«  gagandbar  dam 
der  anderen  Rontakle  zurückgeht,  tritt  an  dar 
Stelle  ein  >i.irki  rer  Stromübergang  ein,  dar 
unter  UmaUadeo  »eratAreud  wlrltt. 

Satt  «inlian  JifcHB  M  C  Adma-Raadkll 
bemttht,  dan  Orandaali  dar  TanOricnng  daa 
Priintrstromea  aur  Anwendung  zu  bringen,  ohne 
dalt  schädliche  Stromverawelgungeii  eintreten 
k<innen.  Sein  Verfahren  besteht  im  weacnt- 
llchen  darin,  daS  daa  Mikrophon  aua  eiaer  Aa- 
aahl  von  Kohtenkontakten  ■nsammengeaetst  ist, 
deren  Jeder  von  dem  Strom  einer  besonderen 
llullcrie  diirrhtlosaen  wird.  Die  Kontakte  sind 
zu  4  bis  l>j  nuf  einer  elaeroen  Scheibe  ange- 
ordiket,  d  e  als  .Schallplatte  dient;  diese  ist  1,2  mm 
dick:  Ihr  DLrclimesser  richtet  sich  nach  der  ZhIiI 
der  Kontakte,  er  betrjlgt  c.  B.  bei  4  Kontakten 
10  cm  und  bal  IB  Kaotäklan  14  am.  Daa  Unnd- 
atück  liegt  d«n  MlMpnnkt  der  Platt«  gegen- 
über und  ist  von  gewöhnlieber  Gestalt  und 
OrSite;  «wischen  ihm  und  der  Schallplatte  bc 
tindet  «Ich  «lue  Luftfcammer.  Zu  jedem  Kon- 
takt sehSrt  auUer  der  Batterie  von  vier  Zellen 
ein  Hlkrophonäbertrager.  Die  CrimärwicklaDgen 
der  rbertrager  atehea  In  keiner  leitaadea  Ver- 
bindung miteinander,  dagecen  Uegaa  dlaSekan- 
dtrwicklungen  simtllch  In  der  Femleltang. 
Es  haben  auch  \'t-n*nche  «lattfiefanden,  tie!  denen 
nur  eine  S».'kin;<l.trri'jc  über  ilie  ^■ler  nilcr  iriehr 
PrimArroUen  gewickelt  war,  doch  sind  mit  dieser 
Aaordnaag  Im  allfmaalnan  niabt  aa  auftkidaa- 
stellende  Rrgebalaae  anlelt  werdea  wtn  mtl  de? 
finderen  Schaltunir- 

Jeder  Kontaktstiotnkrcib  wirkt  für  sieh  un 

f;ef)lbr  ebeoao  wie  ein  gewöhnliches  Mikrophon, 
adam  diese  Wtrkaacea  sieh  addieren,  ergllit 
sich  eine  der  Zahl  der  Koniakte  eotaprechenda-Er- 
hübnng  der  I  .antslUrke  Das  iüt  durch  Versuche 
bestätigt word<':i :  jr  mrhi  K.intrikt*'  eio^rcstba'.li.n 
wurden,  um  su  lauter  wurden  die  vom  Emptanga- 
snparat  wiedergagabanaa  TOM  u4  «rar  aoU 
hierbei  die  Klarbait  «r  itptaeba  kataaCtabafe 
erlllteo  haben. 

l*ber  die  V-i'rwendbarkeil  des  A  dams-  Kau- 
dallachen  Mikrophims  «ird  nntgeteilt,  daß  es 
Bich  vornebrallrh  für  d;i»  .Spn  i  lien  auf  weite 
Entfernungen,  dann  .^ber  xucli  für  den  Verkehr 
in  induktoriach  bccintluCten  Loilongea  nndaan 
Betriebe  von  UeltaoKen  eignet,  die  |^alahaaill( 
lutn  Sprechen  and  Telegraphieren  bennlit  wer- 
den sollen.  Zwinrheti  t  'U^eajfn  und  New  Orleans 
tEntfernun^  l-iNikm,  I  ira  iivi'id>-rBt»nd  j,h  ;J  km 
lat  mit  deui  neuen  Mikrophon  ausreichende 
VersUlndlgung  erslelt  worden,  während  alle 
iiiidi-ren  Apparate  versagten.  iJlngere  Ver- 
»ncln  finden  in  einer  MoreeleltunK  «wUchen 
Ni  H  "1  'Ii,  und  Albany  atatt.  Die  Leitiinif  ent 
bleli  i  lu  Luflkabel  von  etwa  i:.'  km  Lange, 
da«  an  der  New  Vnrker  llochbalMi  dicht  neben 
der  ,StromzufOhrungB*chli'nc  verlief  und  ein 
I  km  langes  Fltiltkabal.  Im  übrigvn  war  die 
Leitung  aar  916  km  an  nhMm  mit  so  bis  to 
Telegraphendrihlen  kelavtetan  RoligeslAoge 
an^ebr^elit  Die  Unlalion  der  Kabel  bestand 
ans  I  Iunjniin..i<s.'  Dir  Versucbalellung  halte 
lu  Albauv  und  New  York  KrdverblnduDg;  um 
sie  zum  Telephon! ereo  benutzen  aa  können, 
waren  an  den  Enden  Kondensatoren  einge- 
schaltet. Diese  verhinderten  jedoch  nicht,  daC 
*lch  starke  Ind«ktioni<»trotne  aus  den  parallel 
geluhrleu  Telegrapheoleiiangen  geltend  inach- 
l«a,  aabald  mmi  ala  in  übUeker  Walae  ainM- 
atalHM  Talaphea  nm  Utaa  baaMO«.  Mm 


verminderte  nun  die  Empfladllehkell  des  Tele- 
j^m,  Indai^  man^dto^^tol^lrta»  «ehr  aB4 

Abitand  Tan  dtl  mm  «aran  die  Igdnkiloat- 
germuaehe  noch  ao  stark,  da£  al»  eine  Ver- 
st&ndigung  unmöglich  machten.  Mao  sah  sich 
daher  genötigt,  einen  NebenaehluL;  zum  T«ls- 
phon  henuatelleu,  worauf  die  Uerkuki  he  Ta^ 
schwanden.  Olelchieitlg  hörte  aber  auch  dl« 
rbrrniiltlung  der  Sprache  auf.  Nun  wurde  dlf 
Wirkung  der  Mikrophone  verstärkt,  Inden  nso 
Konukt  auf  Rootakt  hiniulreten  liet  and  be- 
reitfl  bel-deni  vierten  Kontakt  erzielte  maa  eise 
klare  Veratttiidlguug.  Die  Zahl  der  Uikroplioa 
eleiMDle  betrag  in  New  York  it;  in  AUwa; 
vmidan  wagan  dar  BatiMab— g  darBndttitm« 
dateh  daa  Ha«r  Tarkar  Rabat  »Ar  BeMmt* 
erforderlich.  Die  Versuche  sind  an  n  Tsr- 
zweiinal  tätlich  und  zwar  jedesiual  '  .  Md  Un,: 
in  der  verkehrsreichsten  Tageszeit  vorKeoomiaru 
worden;  sie  haben  also  dargetan,  daC  du 
Adams  -  Kandailachc  Mikrophon  das  Fen- 
spreeben  in  ainar  Talagrapbenleitnag 
den  ufHaaMgalM  TaAttSlaaM  mBp3 1  

BtoktrioftitBwwk«, 

elektrisehe  Beleuchtungs-  undXnIt- 
flbvrtragungfl  -  A  nl  agen. 

Die  Ketriebskoaten  nad  die  Entw ickinsg  d(i> 
Metorenaascklneaea  tob  Eiektrisitktswerkei. 

I.Journal  of  the  lastltntloa  af  Eleelrieal  Eagi- 
neers*  Deaenber  I9(M,  S.  897.  di  8-,  II  Abb,| 

Am  14.  Deaember  igot  Malt  Herr  JL  IL 
Taylor  In  Birmingham  einen  Vortrag  dlier  die 

Betrlebskoaten  und  die  Entwicklung  de«  llf- 
tereuauschluBBca  von  Elcktrizitatswcrkeo  Der 
mit  großer  Sorgfalt  und  Mühe  ausgearbeitete 
Vortrag  und  seine  lebhafte  Beaprechnng  teinn, 
daC  man  sieb  In  England  sehr  um  die  tia 
fUhrune  dea  Elektronotoia  bamttbt  Dira  «M 
dadurch  erleichtert,  datf  dar  Simm  aibr  vis] 
bllilifer  verkauft  wird  wie  anf  dem  FestUada. 

Hi-rr  Taylor  weißt  luerst  dar.%ul  hio^  diA 
wenn  mau  eine  f,'ri';ie  MulüreuhelaN'.uiL^'  für  ela 
neue»  Klektrizitalawerk  wünscht,  man  ho  achaeB 
wie  möglich  damit  aalkngan  mutt,  aie  »Ich  zi 
sk  hern  Er  führt  hierfdr  fblgende  vier  Grünile 
an:  I.  Andere  Mnlorenarten  entwickeli;  si;h  »n 

.■*ch[:ell,  diU  viclle  tdlt  In  wenij^f-n  .Ul'irtMi  kl  f]-' 

AuBBichtcn  mehr  für  den  Kleklromomr  smi 
•2.  Diese  Lage  wird  umso  schneller  eintreten.  <t 
weniger  Elektromotoren  jetzt  verwendet  werden 
3.  Der  Abnehmer  wird  weniger  leicht  in  eines 
anderen  Motor  ttbergebea,  wenn  er  einmal  dl« 
Vorteile  des  elektrischen  Betriebet  keaeea 
Ijelernt  hm  4  .Auch  die  rlcktrisehe  Releurli- 
luiip  wird  dji'  h  Lie  groUere  Verwendsirg  Jfr 
Klektrumaioien  Vorteile  haben  und  nienuD^ 
welB,  ob  nicht  auch  diese  in  der  nächsten  Za- 
knnfl  schworen  Wettbewerb  bekommen  ksaa. 

Als  Ziel  <ie«  Vortrü^ies  wird  bezeichneL 
Beachtung  für  jede-  :n  i^'ii.he  Mittel  aa  er- 
wecken, durch  welche*  eine  bensere  Motonrii- 
belastnag  arslelt  weiden  kann  oder  die  Preise 
fiir  elektrieebe  Energie  vermindert  werdra 
kAanea.  obna  dad  aanaaaaweita  AoaUgen  biei» 
nr  nSlw  Wardan. 

Viele  ElektrliltklBwaika  hnban  eine  aag»- 
niigende  Mntnreiibelaatung,  well  aie  ntclii 
wagen  wollen,  eine  «oirhe  zu  übernehmeu.  <hr 
die  maschinelle  Einrichtung  groll  gennt;  itt,  um 
die  Motoren  anch  wkbrena  der  Zeil  der  aller- 
böchaten  Licbtbelaalung  mit  zu  apeisea 
Andere  wieder  bemühen  »Ich  nU  lii  um  >ioloreB 
mit  l.ini(er  Betrieb»zeit  fVlr  Fabriken  ncid  Iba- 
liche  Anlagen,  well  dies  mit  Kücksicht  auf  4i* 
grollen  Küsten  für  Ventiu!.nnK  aad  Abxhni- 
Cun^  der  Elektrizität»» erke  von  Tarabaiala  il» 
auasicklaioa  betrachtet  wird. 

Dar  TailhMar  tiaht  nnn  dt«  MSgUcbkall  ki 
Betracht,  Moloran  mit  lanirer  tJtgHcher  RetrMM- 
zelt  durch  einen  sehr  billigen  Tarif,  beispiels- 
weise I  peiirr.  s,:;:!  Pf.i  für  I  KW  .Std  her- 
ansuslehen.  Den  etwaljten  Mangel  au  Oew-.nn 
will  er  hierbei  durch  höhere  Preise  Tür  Motereii 
mit  ausaetaendem  Betriebe  wieder  einbrlDgrn 
Diese  würden  t  B  lfi,fl6  Pf  Ittr  1  KW  Sld 
aahii  n  Ks  wird  aber  hlnxugefllgt.  daS  ea  tH 
nnrmnle  ^wdti9(■he  Werke  unmöglich  ersrheint, 
einen  so  niedrigen  Preii«  wie  i.'i  Pf  «niulii'-'en, 
es  sei  denn  nuter  der  Beiiin^;.!:!,;.  il.ti;  ii" 
nebmer  wUtread  der  Stunden  der  höchsten  l>e- 
laatwff  M  WlMNbMdm  ketnaa  Strom  «ai- 
nehmen  darf.  Der  Stromb^ing  mUlle  «mn- 
atelll  werden  Im  September  und  Mkra  aoa  S I  kr 
un  Min  .  im  Oktober  und  Februar  um  * 
30  .Min ,  im  Noveinbeir  und  .lannar  nm  3  t  hr 
»II  Min.  ond  Im  Deaember  gar  um  S  l'hr  uc^ 
mittags  Diese  Motoren  mit  8,83  Pf  «iebutr 
werden  als  »ainaloa*  bezeichnet,  Sie  disMa 
also  haoptsachlleh  sum  Heranterdrnckea 
Selbatkosloa.  &i  lohnt  «ich  auf  alle  flUe.  «■ 


AbiMbmar  diaae  MdgUcbkalt  n  Malen,  dina 
wMtanMcii|aiMl>aHnd  gaba^  der  Hb 
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Betrieb  so  elnricbten  k«uu.  Die  OeMkr,  daü 
•I«  raektrisiniiwMk  ntt  «Uikar  Motom- 

balMiuna;  t»««ab«r  wlhrmd  der  lUrken  VtM, 

die  in  Knplsnd  hllnflK  vorkomTncn,  iihcrlaftn 
werden  »auii.  »Lnl  iiU:i.'.  fiir  Rioi  i-t,irl,'.  t 
Die  LIchtbelutani;  wUhrcnd  <!>'r  »dilimmiktrii 
Taseineb«!  wird  su  hiir)i«i<Miii  der  UScIiai- 
boliataBg  Im  Dncmhpr  angrgphon.  Id  Elek- 
trlBitatewerken  mit  StraapnbabnbelMtDDg  wird 
maa  die  BebnninBchinen  an  »olchnn  TaK<"> 
Lieht  aa  HOIIa  ophmen  können,  da  dip  Bahn 
WlUir«nd  pliip»  Ni'hi'l«  nicht  virl  Strom  be- 
Mspracht^ 

Um  Abnehmer,  weiche  ihre  Motoren  ko  den 
inniitmrmbendrn  in  Betrieb  halten  mtiaten,  doch 
den  MlllK«n  Prelt  ao  ilehem,  acbtll)^  der  Ter- 
fMKpr  vor,  «•in«"  N<>ln'n«thlullilvniirn  i  von  »i-hr 
niedriger  .^panntini;  mit  r|r  iii  Nii  'iT  zu  koppeln 
üle  Dynamo  wiirdc  tiijrsuhpr  pini>  liattorip  von 
etwa  6  bis  Vi  KlpmentPn  aufladen,  d|p  dann 
abends  d«>n  Strom  fitr  di-n  Bnlrlnh  ller<>ni 
würden.  Aurh  wthremi  dpr  Npbri  wilrd«?  dir»«" 
Batterie  in  TMlKkeit  tr«^ten  ICs  wird  angv- 
freben,  daC  pin«'  «olchp  Bnttprlp  für  pinen 
liirifpfrr'livT'T.   Mi  Vt  •ni'hr    i'litz  kii>:>n- 

HpriKlifli  svUrlf,  U.H  viij  f:ilirr;i'l  unil    Jt'irht  in 

dem  Keiler  untergebracht  wprdi>n  könne. 
W«u  atoMkitkoMnow  dM  llehrk«il«ii 

Ar  Kukle,  MBchulietteii,  Ol  ond  LBhiie,  sowie 

Slot  fferlnfre  BetrUf^e  für  Burpatiauai^.'iben  und 
ebenaoatm  ifirpchni'l  »pnipu.  .111  kann  die 
•leklrlactip  KniTuie  nach  Ansirlii  dp»  Vor- 
tragenden II  i^iinstiaratein  Fall)<  (und  mit  Zeit- 
beschr&nliMnp  :in  Winterabenden)  für  l/>  Pf 
verkaaft  werden,  wobei  noch  ein  Gewinn  von 
rund  0.5  Pf  fUr  1  KW  Sid  bleibm  sollt«'.  iUrt« 
Daten  bexichen  sich  auf  F'irklriiMtXt^witrkp  mit 
etwa  9000  KW  l.,eistunf;,  dip  nicht  Striiiicnbahn- 
■trom  abeeben. 

L'm  die  Cberwachnnic  der  Betriebskosten 
•Id««  ElektrIiltMwetkM  lo  erleleblern, 
dar  Vortracende  elae  lelehnerisehe  tfbrraii  lit 
Uber  die  \'crln9te  In  den  vpruchlcdi-nrn  TpIIimi 
der  Anlage,  Leider  ist  diesi\>>o  nii  ht  Uber 
•tcbtllch  i^enoß,  um  .Vuwartschaft  auf  allgcnieiiio 
Annahme  zu  habe».  Er  empflehlt  jeden  Be- 
triebsleiter eine  «oiche  (Ihersicht  seines  Werkes 
MhareiileD.  stimmen  die  wlrklidien  Ergeb- 
itliw  Bldit  mit  drn  nach  dar  Übwficht  au  er- 
wartendea  fiherein,  so  wird  ea  «ich  empfaUen, 
di«  Aola)^  i;enau  an  untersuchen 

Aach  Uhertriebenr  ^rnlte  Anlaicekoslen 
haben  in  vielen  KHIIen  eine  kräftige  Kntwick- 
IttBK  dar  EiektrisitAtswerke  gehemmt,  Ol«  An- 
iMfäkoateD  für  l  KW  Hachstlelslnng  fUr  Kraft- 
werk und  Neta  sollten  für  ein  Werk  von 
asHH»  KW  ungeflthr  l«M  M  brtraK'-n,  alipr  nur 
aelir  wenige  Werke  sind  mit  diesem  Beirag«- 
amgakammra.  WeMmuwweckailiUKer  Anlage 
od«r  an«  anderen  Onlnden  haben  viele  Werke 
3900  bis  Snoo  M  für  1  KW  ^teliostel.  Um  solche 
ubcrkapitali»lprle  Anl.nicn  «Tirttjtnisrcich  lu 
machen,  wird  cinp  etnrkp  Zurucksetzuiig  der 
Prell«  voriroiH-hlaj^en.  Die  gesteigerte  htrom- 
abgahe  wird  dann  trotzdem  eine  verbeiaerte 
Wirtschaftlichkeit  erwarten  lamen. 

In  (ior  Iii*npTe(:hiin^  n-nriie  der  \''irfrhlafr, 
Akknmiilatorenb.^ttprieii  aufzunteUeo.  um  die 
Mntiiren  mit  beschrankter  Stromlleferüu^iizeit 
7.U  betreiben,  allseitig  als  verfehlt  beaelehm  l. 
Als  Mittel  zur  FOrdernog  des  Motoreaanschlusica 
wurde  das  Vermieten  von  Hotoren  warm 
empfohlen,  Beisnicisiveisc  werden  In  Brad- 
ford  firt)  bis  7<»i  >!iit(>ren  vernileti"!  Oer  i>lrom 
tiiSlübi't  kann  iiui:li  ilenlialli  l)i^.!)(er  ver- 
kauh  werden,  weil  die  Kessel  weniger  angc- 

diiini  bül 


li- 

[  vOTwenden  kann  all  ahendi, 
Ea  wwde  ikmer  darauf  hin|ire>vlr>i-ii,  dalt 
•Ii«  ge«n4baWIIeheji  ViThkltnlnsr  in  I'iihriken 
viel  gQnttiger  wurden,  wo  elektrische  Motoren 
nnd  Licht  verwendat  WHdm  ab  In  andwa«, 
and  d»G  Kaumhedarf,  Wntonir  nnd  Unter- 
haltung de»  Klektrninntnri«  kaum  ru  beritrlc 
aichligen  siml  Hank  der  elektrischen  l'.eleiich 
tnng  können  Kelli  rrAume  benutzt  werden,  die 
•onst  ganz  unbrauchbar  alz  AafenthattAort  fUr 
Menschen  wtren. 

Besondere  Beachtung  fUr  deuuclie  V'er- 
hiltniue  bilden  die  in  der  Besprechnng  ge- 
machten Angaben  über  die  Preise  für  Rraft- 
strom  in  verThii-rlenen  '^tfldten.  KiuiRe  der- 
selben iii'iK'i'"  hii  .-  anffplUhrt  »erJfii.  In  (  n- 
venlry  betrü^rt  der  i'urchhchnitt*pre!>  l'ilr  Mo- 
toronslrom  10,Si  I'f.  In  Stepnev  wird  der  feite 
Preis  von  K,39  I'f  (1  pennv'^  als  ganz  zweck- 
mllCis  hpfunden.  In  Br.Tdförd  wird  H,:i;i  Pf  für 
ur.iiuti  i'  .-uehen  laufeuile  und  das  riirpi)|.;te  lilr 
aUBK'""'!^',  laufende  .Motnren  ;;ez4ihli.  Der 
l>urcbBcbnitt!ipreis  ist  I'f  und  deckt  gerudo 
«Ue  Selbatkostcn.  Der  Leiter  des  Werkes  ist 
flberzeugt,  daß  ein  Preis  von  ^,33  Pf  ohne 
ZeltbescDrtnkunic  verlaitbringend  leln  würde. 
In  Brlgbtoa  sind  S3C  mit  Uhrwerk  betriebene 
Auuehalter  fiir  Motoren  mit  ZeitbeBchrltnkunÄ 
In  Verwendung,  Das  Werk  kann  mit  Vorteil 
tagaUber  «o  viel  äliom  su  0,^3  I'f  für  l  KW  Std 


«Iweben,  wie  die  Abnehmer  lutben  wollen.  Faat 
noanKWätd  waidaa  ta  tonar  WaiM  var- 

kann  an  PMaenen,  welche  aonat  alaa  andnra 

Beirleb.«krafl  verwendet  haben  würden.  Die 
Aun^cbalter  «ind  v<in  l'be  Heaiioti  Mannfactu- 
ring  Co,  ausgeführt.  In  Orininby  wird  Kratt- 
strom  zu  Preisen  zwischen  1^,75  und  lli,4  I'f  je 
nach  dem  Verbraueh  oder  mit  ZeitbcBchrankung 
au  dem  fi-Hten  Preis  von  K,;UI  Pf  verkaaft.  In 
IS  Monaten  sind  dort  -JV»  P--!  an  Motoren  ang<>- 
sehiosiieD,  von  welchen  160  l'S  mit  '/eltbeschriln- 
kiin^  arheiten.  V<vn  einer  der  Londoner  Oe- 
sollstharien  wird  c:n  l'ieis  von  t<,SÜ  Pf  für 
I  KW  Std  verlangu  Am  niedrigsten  Ist  der 
Prell  v«a  */t  laiar  =  nmt  M  Fi;  «aleher 
awtiehen  dar  Stadl  H«d4«i«llaM  and  ehiem 
GniCabnehmer  vereinbart  worden  ist  vor  etwa 
7  .l.'iliieii  Die  Stadt  stellte  hierbei  die  Be- 
dln^un);,  daS  sie  die  Stroinlieferung  wahrend 
4  Stunden  Ulglieh  (wAhrend  derAbendlHHlastnngs- 
»eiti  unterbrechen  durfte  und  vereinbart«  femer, 
dali  der  Abnehmer  seine  Fabrik  unmittelbar 
neben  dem  Bektriiitatawerk  errichten  aollte. 
Dieser  Stromlleferungavertng  war  nur  deakalb 
gein>t,  well  dar  battaffMdia  Abnahnar  aus 
anderen  Orflndaa  Mtoan  Batilab  afaiMallen 
matte. 

OUga  Angaben  werden  zur  Genftgn  MUnm, 
dal  Strom  fSr  gewerbliche  Zwecke  unter  Um- 

«liliHli-ii  büüiter  K-eliefert  werden  kann,  wie 
n  .'. r  ill;:,--nei:i  annimmt,  nnd  zwar  von  lUek 
trizitatswcrken  tnit  in.il»iiri  r  '  ,ci,^t  i^ifmfÄhigkcit. 

&.  W. 

ElektrlBcho  Babaen. 
ieagfUnlerang  mjt  jHtrniu^kgewIniiung  von 

t.Th«  Eleetrielan",  4.  VHT.  IflOB,  8.  6S8,  3.  S|>., 
4  Abb  I 

Vor  kiiraeni  wurden  vnn  «ler.lfdinfton-Ltnidell 
ICIerlrie  Tr^i-iinn  t  n  ,  Llil  ,  Venmelii-fttbrieii  mit 
einem  Prolicwjijren  !iiis,,'efnlirl,  «eKlur  mit 
Moti>ren  und  Sclialteni  von  1  ob n<iou -Lundel I 
au»;;eru-'tec  war  und  »ieli  dadun  h  vun  der  üb- 
Hellen  .A  usl'illirung  unter.tc-hltjd,  daß  sum  An- 
halten de^  Wayenit  mit'  l^laergie-  bailebnngs- 
weiie  8ti«nirttekxewinnung  ganhaHat  wnrae. 
Die  Fahrgeschwindigkeit  Rannte  ohne  plötz- 
Iji  he  ^iiouiHliiB«'  bis  /.u  einer  L'eriiiL'i.ii  (Ic. 
i.t-ii^vin>i!;;U«*it  \  nii  etwa  :t  kin  --|,f  i-i  iii^'ilri^t 
werilen  Dill"  Keitelileuniicen  iiinl  \  .'r/.H^<  i(i  de.. 
Wagen»  hei  geringen  Gci-eb»indigkeiteii,  wie 
ea  bei  lebhaftem  Straßenverkehr  erforderlich 
wird,  konnte  mit  Leichtigkeit  au.tgefuhrt  werden, 
lediglich  dur\-h  Benutxuiig  der  Slrotnrüek- 
IJ^wiunuiig,  wie  die  Iti-obnehtuiig  der  Amper«" 
nn-fer  «'rkennen  lieU 

Wie  bei  allen  .~-tri'iiir\ii  k^.".»  iimunjti  .s^-lial- 
tungen  war  auch  hier  nocli  eine  iiiei'haol»d>e 
Bremge  errorderUeh,  UB  den  Wagen  voUftlälllg 
zum  SiillhUnde  MI  briogen  und  Ihn  atifabfül- 
lender  lialin  «nsubaltan.  Dieselbe  war  hIi< 
»elb^ttaiiK«'  Hreinae  anigafBbrt.  sodaü  sie  in 
TJliiKkeii  jroiHngIo,  wenn  der  Fabrüi-halter  auf 
ilte  lluli'tellunf;  gedreht  wurde,  nn«leraeils  «her 
>icli  lunt<<  sobald  der  Fahrschalter  eingeschaltet 
wurde.  i>le>e  BreniM  konnie  bei  Bewagung 
eines  batandano  Sdudtara  avch  ala  Noibfaniae 

di'Tien. 

Dil-  \  nili.'t'end''  Sch.illuriir  lienuli!  .-ils 
<  I .  .ui'llii;,'!  ilii  lielhen  -  Para^leUi  lnilinnjr,  mit 
e:«er  ilAidiiji;ehenden  Krweil«Tting,  dali  jeder  «ler 
(»eiden  Motoren  einer  Wagenausrüstung  einen 
Anker  mit  doppelter  \Vi<kluiig  und  mit  zwei 
K-Hnniui.itMien  erhitli.  -ndaU  bei  «len  niedrigen 
I -eM-li»  ln'.llLk(  it-  i;  ;  .  Vier  .\nkerwicklungen 
hinieiein.Tiuier  j;e«ihaltet  werden  können.  Bei 
Verwendting  vnn  ^  ier  .Motoren  in  einem  Waifeii 
kann  die  Selialt  ing  aueh  sn  nuugelührt  »erden. 
dalS  jeder  .Motor  nur  eine  Wlckmug  und  «-Inen 
Kammntntnr  erbllt 

Durch  Anwendung  der  inehtfachen  Hinter- 
ein.-in'li"r!«e!Mltf.in;r  nn*l  dnr.li  iti'-  I^ennt/nnjr 
-larki  r  tll.^iJ^n'■ti^^  tier  I^iihh  .  i  eireielit 

werden,  diiL;  die  uldielieu  Aul'ahrwidertiUlnde  iu 
Knitfall  kommen.  Ledigilcb  inr  MUderUMg  die 
i  rnten  Stolle»  beim  Annihrmt  wird  ain  ADfllir- 
«  i.|er<tand  erforderlieh 

l>ie  Kerne  ni,,l  .i.is  .li.cli  -iej  Feliinia;;iiete 
«ind  diiteliwi  p  j;ehl.ilt<  rt,  d.ioilt  die  FeldnlRrke 
den  Verilnilei  iiii^i'n  der  l'.rre(fer»lrom»iHrke 
»elinelt  f\>\'^\  und  die  «'leklroniolorifielien  Krillte 
beider  Motoren  genau  gleich  ^ind.  Der  Vci- 
MldianM(»r  woirlit  rni  dar  flbllchen  Bawirt 
■war  etwaa  ab,  aeigt  aber  aaiiiliertid  die  gleicbeti 
nri)6«iiverha]talsa<ii  uad  beiltat  «In  Qewlclit  von 
etwa^'irx»  kg  ntr  eina  Rtgallaiatnag  vnn  etwa 

Inl'otgB  FoltMIra  der  AnfabrwIdanltaKle  i-.t 
der  Cbergaag  tob  der  Wirkung  ala  Motoren  zu 
der  al«  Stromeneuger  mit  einer  nur  ireringeii 
.viiiiernn^'  der  OeKcbwindigkeit  «tnd  <lrr  IVId- 
>ISrkr  vi-rhiinden.  Die  Wirkung  «1-  .Stroiu- 
erzeuiiei  wirii  dnteli  den  I-'ahrseii.tllei  :;eregelt, 
-i'ilaL;  liie  Slr(inir(le.s^'ew iniiiaii;  :  der  le'veilig 
voi'bautleueii  FiUirgt!Schwiu>llgkeit  beginnt,  und 


hi»  lur  ivruiedrigujig  danalben  auf  etwa  Ful^ 
gtacaimchwIiillikaR  IbrtnHUt  waidan  kann- 
Barden  frlUieren  Venucnen,  welcbe  Im  Jabre 

19nS  mit  dem  .lohnunn-Lundell-Sy.'itetn  In 
Newi-asitto  ani^estellt  worden  waren,  waren  »He 
Mdtiiren  fiir  die  Wirkung  »owohl  als  Strom- 
er/:eii».'<'r  wie  nucb  all  Motoren  mit  Kompotuwl- 
wieklniig  ausgerüstet,  jedoch  hatte  «Ich  ergeben, 
daß,  ahjjeüehen  von  iler  StromnlrkL-ewInnung, 
der  (ipwiuii  an  Anfahr  Kie  rKie,  n.  k  liei  I  i-,  ii 
die  vierfache  Iliiitereinaiid'  rsi  haltuitg  erzielt 
wurde,  durch  den  Ku.  i  ciei .  1  In  auch  der  Neben- 
schtnUwickluoi^i  II  l  ei  der  Wirkung  al->  .Motoreu 
wieder  anfgelioben  wurde.  Um  dieien  Nachteil 
zu  bewlllfOtt,  wurde  daa  Qritaji  dareh  den 
IngentenrO.  Lang  von  der  Jonnion-Lundell* 
Ge»ell»cli«ft  dahin  gelindert,  daS  für  die 
Wirkupir  .il5  Midoren.  aliio  für  da."*  Be.'.i-hleuiii- 
fren  un<i  fttr  die  r<-;'elniitßige  Falirl,  die  reine 
Serieiisehaltung  der  Vntorwieklunsjen.  dagegen 
l'iir  die  Wirkung  als  .Stromerzeuger  die  Kom- 
poundst'haltnng angewendet  wird.  Damit  jedoch 
nicht  nnniitig  viel  Kupfer  auf  den  Feldwick- 
lungen ert'orderlieh  wird,  werden  die  dünnen 
yi  h"n-ch)n3'.»  !cklini;;en  »■>  in  Grril>pen  gelellt, 
•  laLi  I  iruelr.en  llruripen  unter  »icli  iiarallel 
gescliiillel  und  auf  diese  Weise  al«  Keihen- 
Wiek  langen  mit  bcnntat  werden  kfinnen,  wla  ana 
der  heigefllgten  Sefaaltangtnelehnnng  (Abb.  U 
iiiid  IB)  zu  er«idien  ii"!- 

l>ie  dauernden  ie -tieiiw  ickliingen  erhaltan 
eine  nur  geringe  Wlnduug*sahl  uiid  wardaa  b«l 
der  Wirkung  all  äironMcaaogar  .MfiB  dto 
NebenachluSwIektungen  gesebalfet  E»  ersrfeint 
zwar  hierdiircli  ein  Mehraufwand  von  Kupfer 
erl'nrilerlich,  jedncb  i  i^j  ihen  -i.  :!  il  nlnicli  j.'ii'tte 

firaktlHcbe  Vorteile,  da  das  Auftreten  vou  plüta- 
ichen  aiarkea  Stramitalan  bei  dar  WlntMig 
ala  Stromenaagar  avf  dkaa  Wetie  varmMca 
wurde. 

Die  erforderliche  rinsehaltung  der  Feld- 
wicklungen kann  iiinerliallj  des  Fiibr»chalteri* 
erfolgen,  i.'dc'eh  hui  ,.icli  M.-rfür  die  Verwen- 
dung  eitlen    be,^i,:iili  II  ;i    „I  e;(|l:MBi  !ialtiTs"  Ii!-» 

jeweckmaßlg  erw  iesen,  weicher  durch  eine  Fctier 
in  der  normalen  Stellung,  bei  welehai  dia 
Keihisnschnitang  der  Feldwicklung  hergaalrilt 

wird,  gehalten  wird  Seil  Tiir  die  Stmmeraeu- 
gnng  «ileKompniiiels,  haltiiii^t  hergentellt  werden, 
so  wini  ein  Knnpt  auf  der  Fahr«rbalterkurbel 
nieilergedriiekt  und  dadurch  der  Slromkrci» 
eine«  .Snnlenmagneten  geHehlnSHen,  dessen  Anker 
den  Keldunfoballer  In  die  eniaprechende  Srbalt- 
»teliung  hewevct.  Falia  in  diesem  Slrorakrel« 
eine  ReKehadigting  anfti^BH-n  sollte,  wird  der 
l'eldiimxctialtcr  freip  ireh.'ij  iv  d  brt  unter 
Kinwirkiing  der  Fe  h  r  "  wAvi  in  die  gew. ihn- 
liehe  Stellung  —  Ueili«n!<r.lialtu»g  der  Feld- 
wiek liingeii  -  MiriMu  aodaS  dl«  Motoren  ali- 
danii  ;;nnau  so  Bttr  Wirkung  gelangen  wie  ge- 
wnhnlU'he  llaupt«lr<immotnren.  nur  mit  di>in 
Unlernchicd  der  ■inppi  Iten  lleibenparalleiichal- 
tung  der  Anker.  Die  Handh.iliiing  der  I'ahr- 
schalu-rkurbel  allein  ist  also  aunnMciiend,  um 
die  erf<>rderlieh«'n  Scbaltnngen  herzustellen. 

Die  Iteihenfnlfre  der  Sehallunuen  i«t  io  der 
Schalnin^'i-/.'ielinuiir;  .\hh,  l'i  nmi  l'l  ilargaitellt 
«Uli  /.w.ir  1,'ut  Alili.  \h  fnr  da.»  .Vii'aSiren  und  die 
jfew.ilinlii  In- 1  .>)irr,  Abh.  Itj  liir  ilii>,  llremsen  unter 
glciclizt-itigur  Strniiirückpwinnunir  .lerle  dieser 
Sehaitslnfen,  mit  Ausnaliiite  der  Vorstufe  und 
der  Obergaagsaiuten  9a  und  Ob  kOnnen  ali 
Falirslufen  dauernd  eingeschaltet  bleiben,  ohne 
ilaß,  wie  hei  der  >f<'wrdjrilichen  \rl  dri*  Anfahrens 
iiiillel»  V  ,irseh.il;wiiicr.standen,  der  Wirkungs- 
grad der  tuotori  neben  Einrichtung  ungünstig 
beelnflulii  wird. 

Abb^  16  neigt  die  n-inv  RalbanicliMltuiig  der 
I  vldwlcklangen  mit  tblgaiidoB  Srbaltilufea: 

Vorstufe:  alle  vier  Anker  hlntaralnander  mit 

VnrtehnltwiderBtand,  stHrksten  Feld; 
Stufe  l:  alle   vier   .Viiker   liinterelnander  ohne 

\'nr»eliall»  iiler^land,  «lllrk^teü  Feld: 
,     8:  iiile  y'-.'-r  Anki-r  hintereinander,  ohne 

\  i  radial twldentaiid,  FeidschwUchung} 
,     8:  nlle   vier  Aakor 

\'i>r>chaliwident«nd. 

schwjieluinv. 

,       4:  je    /.vvei    .\aker  liinttiraiHwnK-i, 

N'orschattwiderstaiid,  sttrkitaa  Faid; 
„    .'>;  je  at^ci  Anker  hinteralBMidar,  ohaa 

vorschaUwidetJiland,  PeMaebwichang] 
,    lit  je  swai  Anker  UBtHelnamlar,  abaa 

VorBchaltwidentand.     wollen  FUd- 

,iehwjtchnng: 

.    7:  Iii:'- vi.  .\iikei  parallel, ohne  Voraeball> 

wlderi^tiunl,  f>l;trki)tes  Feld; 

.  gl  alle  vier  Anker  pnnillel,  ohne  yoiachalt- 
wideritand,  Fcldachwlchung; 

,  9:  alla  vier  Aabar  Mraileli  «bne  Vamdialt- 
«idanland,  weitere  FaldichwaehaBg. 

16  zei^t  die  Knmi  oundvehallun^-  mit 
«len  Bnt»pr«'ebenileii  8eliall»iuten.  ist  yu  be- 
merken, daH  die  Stuleti  Ua  und  iib  als  Uber- 
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jrMgaiitiirM  bat  dfrürdiang  dot  Paldnnaehaltwf 

si  lbntlAiig  tfiD/escliallol  wi-rfleii,  wenn  der  Knopf 
ih-r  Füljrr-cliiilleiltuibcl  niedergedrückt  wird. 
Auflordt^in  ii-t  ti«i  SlromrUckeewIniiuoK  xur 
»•dmviekknc  eia  NakmchlilT«  ' 
~  1  gMdnlMt. 
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Stiil)B9B;>tle  ricr  Anlur  p«rall«L  geKhwAehi<-H 
Feld,  ohne  VornehnltwMfnuoil; 

,  8:  Ulli'  vier  Aiikftr  p;ir,illfl,  \  crstllrl.ii-s 
Kflii,  uhni-  \        hii;  «  I  l.'.--l..uil; 

,  7:  alle  vier  AiiUim-  onrallel,  wt'ili  r  vi«r- 
•lM(tMFi-l(l,iihii«Voi'»i-)ialtwid(>nttauil; 

.  6:  Je  awel  Anker  blDtereinoodcr,  iri-- 
■cbwieklM  WM,  «Im»  VMtdwtlnrld<-r- 
•taadj 

«    6>  Je  IwalABlHrhlnlerpinBndpr,  TcrttRrk- 

iM  WM,  ahne  Vornchaitwidcr'i'iud: 
,    4:  ja  awei  Aokar  Untereinandor,  weit>-r 
venUrktM  FtU,  ohM  Tanehaltwidvr- 

siand; 

,    i:  alle  vier  Ankar  UiMaiaiaandar,  ir<' 

-<(  hvMii'btas  VM,  ohna  Vonckaltwidcr- 

„  ü:  H  I.,'  viii-  A^ikri'  'liiilor-'iniiniliT,  vrr. 
«tttrktesKelil,  oline  Voracliultwiili TsUiml: 

n  I:  alla  Tiar  Ankrr  hinler«inandcr,  weiti-r 
varttatktcs  Feld,  ohne  VorschMttwidrr- 
■taad; 

Vuiatoft:  Alle  vier  Aokcr  hiolerriiuindcr,  wriii^i 
vmilrkta»  iFald,  [mit  VonKhaltwidi-r- 
alaad. 


DI«  Fahncbaltar,  «cirbn  mit  iiuiKa««tlarbrr 

FunkenlÖKehnnir  «ii»^rä.«t»"t  »imi  nnlieii  dif 
Form  von  gewubnlichi  n  Iteiln  ii-l'aiallel-Lhuliiirn, 
j  doch  mitdrnoben  lUi^fegeMm  n  riit«  rr-i  hicdeii, 
Wid  aimi  la  dao  AuC«nmiiil«ii  knmn  sr.Cer  nU 

dia  «MldMd  Sdnltar.  Iiiii>  r»  <!<•>  Feid- 
viaaalHiliairi  war  bat  den  Vi'r«uch«r«lirUM>  der 
Baalahli|iiMC  ngtaa'lkli  und  r»  war  su  vi' 
kemum.  oafalaa  FuiiVeiiliilduii^  im  den  KchluK- 
»lili  ken  pnktiach  nli  l.l  auflrnl.  vri-il  MafruHt- 
fi-lil  durch  die  lU'ilii  nwickhmijrn  inin.i-r  ihm  'i 
wpnig»t4'DS  teilweUe  aufrecht  erhalten  wurilv. 
Die  Anwendunir  der  relaan  Balheoirfialtung  Ittr 
da«  Anfahren  verelnfMliI  die  Sehaltunc  oad 
erleichtert  da.«  Abglrirben  der  Krrecanrlcklaa- 
KB«,  und  auBerdcm  wird  eis  hierdnreb  armO^ 
licht,  Im  Kotfalle  den  Wagen  aadi  mit  elDem 
Motor  allein  zu  befördern. 

Auch  die  selbdUiifc  wirkende  mechsnlMhe 
BrctnBo  i<t  beachtenswert.  Uamil  das  Breinaen 
durch  Stromrückscwionang  und  n)ittcli<  der 
mi'chaoi-i  hen  Brl■lIl!^e  nicht  pleli'hzeitip  erfulj^e. 

'iriiin  /.II I' W 1  r hU El;:  kHiiinu,  w  i  iiti  ijic  .Siritin 
nicl<i(e»>nDun)^  a>if|(rh>>r(  hat  wirksam  lu  feia. 
Zu  dieseni  Zweck  wird  die  Bromse  elektriuh 
illH'rwacht,  die  Bremskraft  selbst  wird  von  der 
\Viijf».'iia€'h»e  abifelrilet-  .\liti  IT  /elpt  die  Aus- 
fuhniMK  als  eewöhnli'  'h'  l;  i'liireiii«i.',  ii'ilmh 
kann  auch  eine  Sihieiii'iibreinse  viTwcndet 
iM'iden.  Zwei  Stahlseile  fuhren  vom  Kiido  den 
liri  iimliebeU  su  den  Endeti  eines  Brcinsbijides, 
welcliea  aber  ein«  Tronnei  auf  einer  der  Wagea- 
acksen  f^Iagt  Ist.  DlMes  Bransbaod  Nirfft  fa- 


dnreh  beaonder«  SehhtBstflclc«  d»«?ali(MnHi"t 

mit  Strinn  verMor,*t,  wenn  ilie^^-r  am"  fin*-  ibr 
l"«hr»t4-'lliing''n  i:i'«ciiii.ii  t  muo  in  .K-  Halt- 
(ttellun;^  deh  FHhr!*cb*iUerH  ttiiikt  iln«  4ri-uiiltt 
nbwüriH  und  aiellt  die  Brenme  >in,  und  .  iihu.  , 
erfolj;!  dax  Anaieban  der  Rnm«  n.  l  i.irä;,^ 
wwin  durch  ir^md  einen  Zufall  drr  i  ^ 
Moton-natromkreia  unterbroclieu  «ii.l. 
kann  die  Bremse  als  Notbremse  benuut  ««nlea, 
M-t'iiii  linrrb  einen  baMMlami  Uäiaaa  Scbiitrr 
i:>-r  .>tr'uiikre::'  iici*  spolaaaiagiiataii  TOSPHnr 
unterbrochen  wird. 

Ala  bcaondarer  VeriaU  dar  aafewanlMci 
Schaltunir  wird  anK«nbrl,  daS  In  der  Hsapt- 
saeha  die  S<TienM  h«llnn>r  der  Mfilni*  1  klucii?» 
benatat  vinl.  innl  dHÜ  infHltreilessiii  i-imai^p 
Störunf;"!!,  u  >  !'  h>'  an  deu  binnclilungeo  lar 
KtrAmriickpewIuuunf;  aufireteo,  auch  f  '  " 
Teile  beseiirinkl  bleiben  und  die 
keit  der  übrigen  Teile  unberührt  lasM>n. 

Wie  hoch  fleh  dia  EneigleersparoU  beUufi. 
welche  mit  der  Johoiion-Londeil-Anardnung  er 
alelt  werden  kann,  IJiOi  »ich  nniurK'  nillli  Dar  >ll 
);i  nuMn  «njreben,  »'ilaa^je  nicht  ni>'  Kr,:ebulM« 
tcenauer  Mei«sungen  vorliegen.  Da*  jrweilifc« 
KrKebnis  wird  außerdem  von  deti  besoniltres 
Strecken-  und  BetrlebsverhlUtnlsHen  tblUiuii: 
»ein.  Im  «IlKenieitH-n  rechnet  die  (iufelln-la  i 
mit  f(>lu'''n'len  Wi-rtcn:  litw«  15"  „  KrHii.\iiij*  n- 
IdlKo  Ki>rtfHlleB  der  Aufabrwiderstiuirte  und  i  lwi 
'2i)'Vii  KrHpariiis  aU  SiroinrUckjsewInniinf  M 
einer  udlUeren  FuhrKrachwiodiKkeit  von  ' 
Ii  kmySid  uml  8  bii  4  lUlteatcllaa  anf  ' 
KIIOMMtar.  Oam  ' 


-OOO 


1 


^1 


AMkIA, 


Der  FrldumMhaller  ist  unter  dem  Wagen- 
kästen  zwiKcbao  du  Motaiiea  «amardBad 
daß  die  l^eltangan  au  dan  Heteren  anrlcara 

«twfalieu. 

Die  Versuehüfahrten  zeigten,  da£  infolce 
der  (■egeneinandcrschaltunic  von  RelhenwIcK- 

Innifen  und  Nel>enAcblußwicklun|;en  Siri'nistriüi- 
liei  i|<'r  ."MrHinrUckgewiununt;  »  errnl«':!!'!'.  »iTiien 
k-iiinti  II  iinil  dali  die  BeM'hleuniguUj;  un<l  Vcr- 
/  ^'riiiD:.'  des  Wartens  unter  den  verachiedeiwlaii 
l:<'<.lin);uugvD  »anft  und  ^toCrr<'i  erfolgte.  Weoa 
während  der  Fahrt  auf  StroMrückgewinonng 
■mgescballei  wird,  ohne  daS  die  Kutbrlstellniw 
d«e  Fahrsrhaller«  verHndert  wird,  ho  ist  die 
Wirkiinir  die,  diiC  itit-  [•"•ilirj.'i'r'cliwindifrkrit  ab- 
nimmt, bis  »ich  dit- \\  irWuiii;  Ji  r  Slr'in.i-r/..  ijfi  r 
wieder  in  die  als  Minuren  uinKewandelt  hxt,  und 
daan  Muri  der  Wagen  mit  der  erreichten  (ie- 
•ehwlndigkeit  RicicbmBltig  weiter,  mit  dem  allei- 
nigen Unterschied  p'genüber-  der  normalen 
Fährt,  dnH  infii|{;e  Klnr-clialtiin^-  der  \<'lieii»<'lilult- 
wIcJllunKi'n  der  Wirkungsgrad  etwa«  xcringcr 
Ist.  Siibiild  der  Knopf  niif  der  Fniirschaiter- 
kurbei  losgi'U>.<<vn  wird,  »ird' durch  den  Feld- 
Umschalter  die  gewöhnliche  Refltettschalluiig  der 
Wicklungen  sofort  wieder  hergnsieilt. 

Die  Xerändenmg  der  Nelien«chliiUerrepuiig 
wird  durch  Ij.-oiidiT.- .Siri.ni-L-liliilJt.ti.ii-ki'  luden 
l'.ihr^L-htillcrn  iiervit^i^'bra.lit-  lUi-ne  \>irken 
jvdocli  nur  dann,  wenn  >luri  Ii  den  IV.duiiiiicluiUer 
die  NebenschlullwIi'klniiK  oiageitchaltet  ist. 
.Mit  der  letzteren  Kmi-th.iliung  wenlen  gleich- 
zeitig die  Strnni*cUuttatackp,  welche  dl«  Kr- 
rexKiig  der  KrihenwIcktaBg  TeriltdeiB,  aaCer 
Tätigkeit  gvaeiaL 


WSbalich  ioi«c  auf  der  Troiiimel.    wenn  aber 
biMe  Kndcn  di's-it'lbi'a  «nj^e/.oiien  »erden,  sn 
es  von  der  Trouiiiiel  an;,-i  iriel)^n  und  da 
 I  werden  die  Brerasklölsni  aoguxogan,  un- 


Dm 


»i-iu  erlii-Kliclu';-  S!ei(?ungeii  uud  lieliiHeU  »ID 
wi'lieriT  Uewlnn  von  etw»  10*)^,  aodaS  fio* 
KrKpanil.i  von  elwn  35  bia  40%  >M  MchlläW 
aogMchon  werden  kann. 

Wann  man  die  wlrnehaMiehe  Saiia  dn 
SjMlnaia  prOft,  aow«lt  aa  die  vaiaacbalttrtM 


Ulk.  Iii 


ela  Geweht.  welelii-N  über  eine  Holle  geführt 
und  wabninl  der  l-'ahrt  von  einem  .spulen 
niagnetcii  au^ieliubeo  Der  Itlatrrr  wird 


gestalten,  so  >iind  die  Vorteile  der  Streinillck- 
i^ewinnung    nicbl   von  'der   ll.tinl  «ii 
Nicht  nur,  dali  der  Kneigio  erlimt  la.dea  »»■ 
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hhrwldemtlinden  intfllllt  und  rl[i-  IrbrniliK«' 
Kraft  lieH  \Vn>;i'ii»  i.  ir  W  ii  iIiTLi  wiiiiLurii»  'KT 
Kitrrgic  autzhnr  «■'•"lurht  wlni.  nm  l,  Ah- 
Mtenog  der  BretD6kl>ii/>>  und  KaireiiiMi  i»t  ^f- 
riDg«r.  Hnt  die  Strci-kr  wfcli»-liiil<'«  «tii^nK', 
»«  kftiiiint'n  ilir  Vurlril«'  iinch  mehr  zur  iii  lum^t 
AUi'riling»  iMUll  —  nb^jcdt'hpn  von  di  ii  hotic-ren 
An-<ii3l)uii>c»ko»U'n  für  dit'  molorlm-lie  Aus- 
rii-l mz.  »i  l«-li<'  j"  lo<ti  ziiin  Teil  duri'li  Kmpiir- 
ninfitf  jin  drill  Kriillwfrki^  und  <li-n  l><*iluiiif*'n 
»if  Irr  a  iH.rKlU'hen  werdoii  —  der  Nachioilin 
Raul  Ki-MoiKinm  wardsn,  4at  dia  MbMKMal* 
wi('kliiiiK>'o  ciae  bMSrN  laolallon  verlangen  ab 
lljMiptiitromwivkIungen  und  d»C  iiiri>l;riMlf-'<f u 
gute  BauiitDfl«-,  sor|rfai(t){«i  ll<'ri>trlluii;.-  >in  1 
«achgemlU«  Ui>l<»rhallimc  dipiwr  IVili-  Ii'  - 
dlanuitt  fBr  ein  danomirsuroriKMigeii  Arhi-it.  n 
tinlor  a«B  schvieriirm  VerhultnlaftCD  dt  a  Balm 
iMtttabei  aiizusvhen  «lud.  KIn  ali-ililii-UfudeA 
UlMil  Aber  diu  vcirlit'(;t-iidi-  Sy^tinu  kniiii  ji'duch 
«m  dann  gewoDoeo  wvrUen^  »vuii  iiungifdehD 
ttn  Tmnish«  im  wirklidMn  Batriebe  ganuidit 
wofdM  alod.  B. 

chinon.  TrnnsforUttOMB 

und  Zubt'hör. 

HektrlMk  betil<'beBi>,  Molinell  lltufPBd<^  l.nft' 

|Wpii  rOr  Kohleabcrgwerke. 
I.Tbe  ncetrialui'  vr.m  i  i\  191B,  8.7M,  iSm 

.■>  Abii. ; 

Dir  AnweiiilnuK  di>r  el«ktrl«c-lien  i-.ni^i 
UbrrtraKiiiiK  ii'  KnlilriihrrKwurken  nrstr.ckl 
sieb  mirh  «uf  dir  Kr/.iMi^iinjc  von  UrncklaU 
mit  Uülfr  von  Lartpnnipcn,  welche  noler 
Tmge  aufgeitellt  durch  Eleklromotoren  aos«- 
bieben  weidaa  aad  dla  Batriebikraft  fltr  O«- 
•letnkbohniia««hla«n  und  derKlelchea  li«ri'ra. 
Ks  «ind  xw»r  Urrritii  Vrrfiihrcn  in  Anwfndunir, 
bei  wpichrn  dir  I  jiftpiiiiiprn  Über  Ta^'e  auf 
Kestelli  werden  und  LlrucklaftleitnnfireD  in  den 
Schacht  und  die  Stollen  bl*  sur  A!rbelt((telle 

Jefnhrl  werden.  Jedo«b  »lad  hierb«!  Verlotl« 
nich  Oadieirtigkaitaiia  dar  langen  Leimagan 


danreatellt  T>le  Mairhlne  zeichnet  sich  durch 
F.Mirii'lihrit  dr«  Aiifliaui  uud  Wlrtschaftllcbkelt 
im  tli'triehe  aus,  inAhi^xonderr  i>t  zu  bemerken, 
dnü  mit  Kücksicht  »uf  dio  hohrri  I  indrt^hunft«- 
zaliien  einfach  wirkende  Kolben  vorKcaehen 
sind  und  daß  durch  »or^nUtii^e  Authalaniirrun^ 
der  bewejtten  Teile  eloe  inö|Cllch«i  (frulte 
Gleirhförtnigkrit  des  Dr^-buioinooies  nuge 
strebt  ist. 

In  einem  ronden  OiiSeisen- 

gehkuiin  Kind  virr  mdial  Arbeit« 
«ylinder  MDi;oordi>*'t,  drren  nffm«  Knden  in 
das  Innere  des  Ijehku&es  hineinrA^en.  In  dem 
loorrrn  freien  Kaum  lltuft  dir  Kurbel  und 
treibt  mlltfi.«  vier  au  dem  ;;rniriii»amtui  Kurbel- 
lapfeD  anirreifendeD  PleunlstaDgeD  die  Arbeiu- 
kolben  gl*lcbiaitiir  an.  Oaa  Qabani«,  in 
welches  die  Zylinder  efsfreaetct  sind,  hat 
doppelte  \Vandni/(reQ.  swlscben  denen  »Irh  ein 
Rannt  filr  WauHrrkuliiumc  brlluiirt  Iiii»  hln- 
darchfllrllende  Kuhlwassrr  utnjfibi  dIeZyliuder- 
wandunicen  und  hat  aueh  Zutritt  zu  den  Stirn- 
seiten des  Zylinders,  in  welche  die  Druckvenlile 
eingebaut  aind.  Dia  Luft  wird  durch  alaa  ia 
der  Abbildung  angegebeae  Öffnung  angenagt, 
welche  errirderllrben  Pallea  mit  einem  Sieb 
oder  Filter  atisiferümtet  werilri;  Uniiri,  tritt  In 
das  K"TbrlK''hilu»c  ein  und  ^r,.inirt  von  hier 
heim  Sauj^bube  durch  besondere  OITnun((en  im 
KallMiB  Ia  daa  laaera  des  Zylindera.  Zu  diesem 
Zweck  itt  der  Zapfen,  durch  welchen  die 
Kurhrlutaiiffe  auf  den  K'illirn  wirkt,  holil  au« 
^;rbiLilrt,  i:ni|  r^  wrrdrn  iH-irn  -iniiicblji  K.tniiie, 
weiche  in  di-r  I  ileittlltrhe  des  Z»(tl'rns  und  im 
Kolbvnkürner  angebracht  sind,  «ceoffnet,  wäh- 
rend sich  aleselbeu  nach  Krrelchuug  der  lonereo 
Totlage  de«  Knibana  acbilellea  und  wahrend 
de«  Verdichtangibabaa  gaaehlosaen  bleiben. 
AaSerdem  sind  noch  in  ner  Zyllnderwandung 
in  der  Nrtbc  der  inneren  Kolbi  ii-Totlag«  Uülfs- 
kanäle  voreeirlien,  »elcbe  nin  Kisde  des  Knlben- 
bubeia  geölTnet  sind,  sodaS  auch  bierdurtli 
Luft  in  daa  Innere  de»  Zyliadei»  eintreten  kann- 
Naeh  Zurücklegang  einea  garingaa  Teile«  de« 
Kalbaababaa  waidanjadadi  "  ~ 


I  baMsboM.  Kkiuin  laafcad« 

Atih.  1» 


utcbt 


venaaidaii,  aad  ea  treten  aufiatdem 
Spaaanagaverlaat«  In  den 
ao  aar,  da  derQuerscbnilt  der- 
'eht  auf  die  Kosten  nicht  in 
anareirhend  bemessen  werden 
kaaa.  Andemell«  hat  sich  crgebru,  daC  elek- 
triach    tjririilfi.r    BobrniascbiDeu    inil  itrr- 

floichen  n  ii  hin  und  hrrgeheudrn  l'r:[rn  »ii  h 
ezägllch  der  Unt«rhaltunM»l<ii>ien  und  /r.vrr 
Uaaigkelt  in  der  Wirkungsweise  kaum  iriintti^-rr 
»teilen  als  mit  Prefiluft  betriebene  Maschinen, 
jcutnal  da  letztere  noch  dem  Vaftatt  Matao,  dafi 
auch  weniger  goschulles  PaiMnI  attiaMaibcn 
nmxugeben  ventehL 

Damgegaatbar  anaMBt  4aa  variiagaDde 
S.Ttteo^  bei  welefaem  dt«  Drncklafl  aam  Be- 
triebe der  vir  Ort  befindlichen  Arbeltsm'iKrhInen 
durch  un!r  I U.  .lufgestellir  und  rirktrisrh 
angetriebene  Maarhiuen  «rxeugt  wird,  wc^en 
daa  Fortralls  der  langen  Dracklnftieltnngen 
DBd  der  Anwendung  der  nnr  mit  geringen  Ver- 
latten  verbundenen  oloktrischen  ArheltsUber- 
tragung  von  Bedeutung,  da  die  hei  den  vorher 
genannten  Verfahren  auftretenden  Nachtelle 
vermieden  werden 

Eine  besonder»  fiir  dimen  Zweck  pebautr 
Motorlurtpumpe,  welche  mit  HUckaicht  auf 
die  Verwendungaart  anOawnlaaWfll  (aMagt 
angeordnet  ist  and  ohne  Jada  Rlwtan-  awr 
Zabnimdtkafaaiaaac  «rbaliai,  IM  Id  Abb.  W 


durch  den  eiotretendeo  Kolben  salb»t  abge- 
«ehloeaen,  »odaS  aladann  die  Verdlchtnng  be- 
ginnen kann    Onrch  diese  Anordnung  werden 

unter  FederwIrkiinL'  »trlirmlr  -aiigvenilie,  bei 
dcrru  Auwrii'Juti^f  ilrr  ]iri.:k  im  Saugruum 
unter  die  atnip»[iti»rische  Spannung  linkt,  ver- 
mieden und  der  Wirknngsgiail  dar  Lnf^DBipa 
vrrbr»8ert  Die  geprellte  Lnft  g^angt  dnreb 
Iinii  kvoDtllr  Im  Zylinderboden  Ia  etaen  ring- 
U  :  II  K;ii  ;i.  welcher  alle  vier  Zylinder  vor- 
bintlri  iinil  am  KTÖlleren  Teil  des  Umfangea 
von  Kühlwasser  umgeben  Ist,  und  von  da  aus 
in  die  Drnckleltnng.  Die  Kdblung  ist  bei  der 
dargestellten  Anafubruag  aehr  wirkaam,  woaa 
auch  die  Anwendung  einfach  wirkender  Kolben 
beitrugt,  sndaC  der  rolumetrlsche  Wirknngs- 
irrml  der  I  iiftpoinpe  ein  (fünstiirrr  ist.  Die 
Kiiriic)  für  den  Antrieb  der  l'ucnpenkolljen 
sitzt  auf  der  .Vukerwelle  des  Motors,  tüdall  nur 
zwei  LA^er  fUr  Motor  und  Luftpumpe  er- 
forderlich nind. 

Nufli  ri|"'ni!njr  ilrr  Kluppe  Tur  dan  Knrbci- 
gehiAUrt  »iül  i'iji  ii  u  Teilr  der  Luftpumpe 
lUfflliii: Iii  Ii  lim;  uai  h  KuKrruuD^r  der  Zetitti- 
rui:alr<rri[iiirr\  :trr.i  iitun^  für  <leo  Kurbrlzapfeu 
ki  tinrii  ilii'  K  iriirlilaiigen  Iricht  abK<'ii"'nnu'n 
werden.  Hierbei  werden  gieichaeilig  die  hobiea 
Zapfm  daa  Kolbeaandaa  !■  daa  1 
Kalbaaa  aas  dam  letztaren  auf 
Di«  Zylladerwaodaag 


diesem  Zweck  entsprechende  Anssp.trungeo, 
welche  au»  Abb.  IH  tu  ersrheu  «iud. 

I>le  dargestellte  Maschine  l'urdert  1,4  cbm 
Luft  in  der  Minute  bei  einem  Druck  von  A  bte 
5Jj  atm.  Maschinen  von  gröCcrer  lA<lBlaBf, 
t1ber  5,7chm/Hin  werden  mit  zwei  LnflpitnipaD 
auagerilst«!,  welche  an  beiden  Seiten  dea 
Motor»  angeordnet  sind,  ohne  daß  lurhr  al» 
zwei  erlorderllch  wrrdrn.    \  rrBctzt  mau 

hierbei  die  beiden  Kurbeln  Ki>'eneinander  um 
4&*,  so  liann,  gana  abgesehen  von  der  Schwnng- 
ladwIfkiHif  daaAokaai,  aln  aahr  ctetehnmlgaa 
Orahmannat  enteil  wandaa.  B. 

JMtoagw  mid  ZnMhOr. 

I  da«  aawriknnixchea 


I.Tiw 


,  vui.  vm,  8.      tt  8, 
10  Abb.l 

Es  gibt  tat  AMdkt  DW  wenige  Oleiclt- 
strninanlagea  Bilt  «fiiar  bMieraa  Spannung  nl» 

\  lind  für  diese  Anlagen  werden  beson- 
d-  IC  Artrn  viin  Blilxableilern  vrrwrnilrt  im 
aII|;euH'iurn  liefern  aber  die  amerikanischen 
KlektrlzItAtswrrke  hodlMapa 
Strom,  uud  rs  kunimeiB  oart 
leiter  in  Betrachts 

I.  BIlUableiter  mit  Vielfach-Punkaoatraekao 
in  pyrainidenförmlger  .■Vnordnnng. 

I>iesc  Art  von  Hiitzscbulx,  wir  sie  von  der 
.'itanlev  Kiectrlc  Co,  angewendet  wird,  be- 
steht aus  mehreren  Blitzableitercinheiten  und 
Linienentladani,  ID  Verbindung  mit  einigen  in 
dh)  LeiiiMMB  atoccaehaltateo  t>raa»e]«pnleu, 
wia  ana  Abb.  1«  anMilikli.  Bl  alBd  Uarltafia 


AbkHL 

und  kurae  Fankenatrecken  vorhanden;  Ent- 
ladungen mit  niedrigem  Potential  und  niedriger 
Frequens  werden  im  allgeatcinen  durch  dl« 
kurzen  Punkenatreckaa  abgalaitet,  wHbrend  dia 
langen  Funkenatrecken  bei  Battadungea  bohar 
.Spannung  un  l  hnber  FrenaeM  ta  WukWtBkalt 
treten,  besondi  rK  wenn  die  T 
der  KniladuD;;  gr</U  ist 

11  !-ii>Keinuiote  .Mullipli  \  Uhlrlih!.-  Irr  mit 
\  ielfach-Funkooslrecken  und  Widerstitudcn. 

Abb.  90  aelgt  eine  derartige  Anordnung  der 
Oaneral  Flnetrie  Co.    Da  oft  gefalirltehe 


Spannungen  auch  swi«>'hen  dea  Laltaa(an 
solbat  entstehen,  werden  <JucrverbiadaaMa  VOM 
Mlttelpnokt  au  Mittelpunkt  je  awaiav  Pfaaaen- 
«MiMar  ■Bgebracht,  iu  »eleka  «In  hoher  Wlder- 
•tand  «IngMelialiFi  lai,  am  dea  aMhlUgeadea 
abavaehwialMB;  aa  liagäa  al*o 
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swlteb*D  aw«i  Ueitaog«»  el>«DiH>  visl«  Kuoken- 
ntMCkM  wto  nriiehn  Ja  •■■•r  UiiUmg  aad 
Erde. 

HI.  SogenaoDtc  ,Idw  «lalTalMt*  Blitx- 
abletter  mit  Vleiracli  FaBkwMrMken  In  Rethen 

u»4l  Nr'hi>n8diluS»rh.illnnir- 

Uiv  Wesiiiigh  uae  Electric  .i  Manu- 
fsctnrlDg  Co.  Iiaut  eloea  «oidiea  BJitxablvitcr, 
AjHNrdauDS  «u»  AMh.  Sl  torvor^bi 


grdf 

■liMU*llfr  Hill  bunkiBiWi-krii  in 
»alwMÜitutiBhaHiit. 


Eine  Anaahl  vod  Kunkonstrockeo  ist  init  t-inein 
niedrigeo,  selbatlDduktionsfreien  Widerstand  In 
Reibe  s«iichaltet;  ein  aoder<!r,  höherer  Wider- 
stand Tift|{t  Im  Npbensrhiiitt  au  <>loein  Teil  der 
KonkenstreckcD.  Kinv  EntisiSonjr  tinHpl  «tji'.i, 
wenn  die  Spannung  so  hoch  ist,  itin  crHin 
Grappe  der  Fnukeoslrecken,  ulio  die  Heiheu- 
funkenstrecken,  Qbenchlafcen  werden  können; 
dl«  Entladunfc.  besonders  wenn  »ie  «tark  ixt, 
nimmt  dann  Ihreo  weiteien  W«s  Uber  dl« 
FuDkeMtraeken  Im  NebraaaUiJJ^  «tttimd  dar 
nachfoljrende  Matcblneastroin  auf  den  Tfaben- 
««hliiCwid^rTtsnfl  ntK'riri'ht  und  dnrrh  iHi> 
WirktinK  i]<.'SBi-n>cn,  <lcs  lioiliritwT-lfT^tjitiil«  utiu 
rt*'r  lieiiipnfiiiikt'nsticcUi  ti    luitfibrochen  wir«! 

I V  lliiriuTl.ii|i;lhliUfr 

In  Europa  werden  die  Hürnerblltaableiter 
Mit  iMger  Zell  «Ufemeln  aafniweDdet,  In 
Aneitkn  dacefreD  haben  «le  vnX  m  letzter  Zelt, 
besonders  für  Anlagen  mit  »ehr  hoher  Span- 
nung, Anwendung  j^efunden.  Die  AusflibrungB- 
foiiBen  der  Horner  ond  der  Vorschaltwlder- 
«Made  sind  verst-bledenartiK-  Tb«  Standard 
Bleciric  i-'o.  ri-rwendet  Ilörner  aus  Kund- 
kopfer  mit  einem  Voraehaltwiderstand  aus  ver- 
dünnter SaUlÖsuug  und  einer  Klaendrabtxpole 
(IH  Windungen  von  IAO  mm  Durehim'aiter).  l'm 
die  Wlrk»«nik<.'it  i-ii.-f.  ,SrhsHnr>  zu  pniNTi. 
wurden  mit  llun  linio  KW  t.ci  .i.jrKiii  \'  *'iniK'- 
Male  ptötallch  auageacbaltet  i  die  Börner  waren 
dabei  aar  einen  AMtiuA  fM  «tm  116  mm  i  in- 
Ke»t«llt;  bei  den  «iMen  dnt  venaebm  sprarb 
der  Blitzableiter  nicht  an,  bei  dem  vierten  \'vr- 
fucb  arbeitete  der  BlltaablcLirr  \~\\\\v  's^^uA- 
welehe  SltirunR  und  bei  'lim  fin-.ri.M  »ar 
die  EntlatlunK  ili^rartltf  heftik'.  I".!  ■!  *;4Die 
Flik.'«sll(keit  des  DÄmpfnogi«  I  i*  r*i;ini1-  hi  raus- 
Keacblendert  wurde;  immerhin  blieben  dnbel 
die  Trannformatoreti  unvcraehrl 

The  American  Uivor  Electric  <  o, 
(°nl.,  arbeitet  In  Ihrer  Anlage  mit  40000  V  and 
verwendet  Horner  aoa  gatranlaiertem.  eisernem 
Gaarohr  in  elni'm  Abüland  von  kws  fltt  mm 
In  die  Kr^lleitunjf  sind  Wa^n  rw  irli  rütun  ir  ein 
ireiK'haltet,  da  die  Verw^'ndung  von  reineiii 
Waas<«r  sii'h  bi  B4i>r  Ipvü.inri  liii  ala  eine  Salx- 

l&DUUg. 

lu  dteaen  zw  et  Aulagco,  wi«  aacb  bei  der 
Shnirlaigan  Wai«r  4t  Power  Co^  Montreal, 
tot  um  mit  den  HtamMtaableltem  «ehr 
Kflutlg*  EiAlmwiren  RMMtlit  A. 


PATENTE. 


Anmeldimgea. 
(BeleliMnnelgvr  vom  a.  Oktober  ISW.) 

Kl.  «)i.  C.  »7TII.  RtoklTlMbM  WridMo»  nnd 
SiKnalatellwerk.  The  ContinenUl  Hall 
SiKn.ll  <  '<irnpnnv,  BrOaiel;  Vnrtr.:  Dr.  W. 
ifituSknocht  II,  V,  Fel«,PaL-Aawilte.  Berlin 

VV.  m.    M.  &  IM. 


—  i.  ^i.  aj.'fhi.  Vntrictiluiig  au  VVej^i'schrankcn- 
aatrieben  xur  Enwingong  dea  Scliliellena  der 
Sebranke   o!ts<<  Unlcrbrechunic  uninittnllar 

nach   df^m    \"rir[Hatfn      H^iilr^til  Otf'ÜIfr 
Nledersachsw  r  ifi/ii  lu 

k.  H.  H4  6!«0  L«ltung«drahtfa.ilter  mit  d^n 
Draht  umgebenden  Klemmbacken.  Joseph 
Ileap,  James  Uavdock,  Thomas  Smith 
lohcs,  I[('iir\  ITeap.  .lamea  Ualley,  lioberl 
11 : 1 1 1  II  ^' I  >  II ,  S  ininas  Brierley  u.  Abraham 
Kiehardson,  Blackpoul,  EnKl-:  Vertr.:  A. 
Elliot,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  4A    ll.  i.  05 

—  k.  T.  I054A.  Leitende  Verbindung  für  die 
Schienen  eleklrinoher  Rahnen.  ,\  Ib  c  r ;  Thode 
*  To-,  Hambiir^r    I'l  v  ii:? 

—  I.  K.  '£l  ßSiS.  Kinrichtung  zum  Anaeigen  de>^ 
Sehadhaftwerdene  eldttiueber  Brnmaalacen 
von  Fahneogen.  t/t,  lM||.  EnHn  Kramer, 
Berlin.  Nfttrffirrkslr.  2.   2  6  06, 

Kl.  m  a,  B  in  j-;  Verfahreu  zur  Heratellang 
von  Vakuuni-Frltteru  Hang  Bona,  Berlin, 
Krnutelr.  62-    31.  i>.  05. 

—  a.  S.  IBfiäU  .Schaitung&anordnung  für  Kern- 
sprechttmter  mit  Qruppentellung,  bei  welcher 
der  .Vnruf  der  Amtsgruppen  durcii  Erdung  der 
Zweige  einer  inr  leilnebmeralelle  (nhrendeD 
DowriMtnng  niftilst  BUmnaa  A  Hnlake 
A.-a,  Berlin.  S8.  laM. 

a.  S.  90GC&.  Schaitungtanordnung  für  Fem- 
»prech-VcrmittlnnifBamtcr  mit  Zvntralbatterie, 
bei  welchen  der  Anraf  eiaea  TeilDebmen  an 
eine  cur  Zelt  (trete  Beamtin  wnltergegeben 
wird.  Slemena  ft  Halake  A.-O,  Berlin 
\.  i.  0& 

—  R.  T.  lO'jGS.  Schiiltong  zum  Betriebe  von 
Fernsprech-Nebenumachaltealellen  mit  mehre- 
ren .Sprechstellen;  Zna.  n  Pat  IttSn»  T«ln- 
phon  -  .\  nparat  ■  Fabrik  E.  Zwielneeh  A 
f'o  ,  iliarldWenltorif    !>  3  a'> 

—  d.  B.  ».",;) Jp)  Kli;k[roiiL(,.tor,  Duiiitrj  llalu- 
cbowakv  und  Fhlllppe  ''aire^arli;  Vertr.: 
F.  a  OUaer,  !#  Olaaet,  ÖjBerimc  i.  B- 
l'eltt.  Pat-Aovait^  Bertin  VW.  m.  si.taos. 

-f-  R.  -il  VI  V(>rfahr(>n  7-iir  Hrfstclliiriif 
v.iii  Bi:.f;,'uli<ih;f;i'klr'nirn  :nil  \I,'lalli'iiil:l>rf 
Gebr.  Siemens     Co  ,  < 'bar1«ltcn<>ur^.  äl.ä- 

—  g.  K,  27  827,  Verfahren  »ur  Erhöbung  der 
KmpflndltchktMt  von  "If kfHschen  Meß-,  Kn- 
»elge-  uti'l  ICiY'''lu'>>!^vMrrii:l, langen.  Dr.Marttn 
Kallmann,  Ucrlin,  l'assauerstr.  I.  &.  Üi. 

—  g.  L.  »HO.  DUIeientlal-ElekIramagnet  Va. 
'  °.  Lorena,  Berlin.  I.  fk  04. 

Kl,  'ISb.  S  IdUHS.  .Selbalkassierender  Ktek- 
trialtaisverkHufer.  Riemens  -  Schuckert 
W.-rki»  n  t:i.  I.  H..  Berlin.    3"  I.  «t 

Kl,*!'.  K  -Jü-iJl  Miijri;clclrkirii.--l-i'  ,Vbrei6- 
/.LUidviiiricliUiLiR  lur  Kipluejünslii aUinascbi- 
nen.  Albert  Koch,  Apolda.  -H.  R  U'i, 

Kl.  7iic.  K.  20411,  Elektrischer  ScbielSschciben- 
anfrlcbter.  I'bönlx  Elektroterhnieche 
Geaellscbaft  m.  b.  H,  Berlin.    )!'  ü  'i 

Kl.  74r,  S.  :iu.Vi-J.  .Sicbcrbcltsvorrichtung  für 
elektrische  Signalanlagen  mit  einem  gemein- 
samen Emprangsappatale  Ar  mehrere  Strom- 
kreiHi'  lit  ren  jedet  •!>«  Aaialil  v»n  Meldern 
i  riihii  i    siement  t  HtUk«  A.«0.,  Bwlin. 

■ii.  1.  Ui. 

—  d.  K,  21  o(M.  Telenhonaitigair  SinalamaHiL 
.Siemens  -  Schuckart  Wnrfc«  O.  nt.  V  E., 

Berlin.  18.  4.  06- 

(Itelcliaanaelger  vom    Oktober  tSOK} 

Ki.  WI.  it  -J0M3.  Aiarmvnrrlebtnttg  ittr  Stn- 
tionsanxt-igerobren.  .Inhiuin  Reisbeck,  Rnaen- 

h-jim  i.  !'<:iyi  in    'fl  <'l 

■  k.  I  liH»'  SiMliUL  iit^ur,  iu  die  AiilUilnge- 
punkte  obe^rjr«jiiiCii«tr  elektrl«cfaer  Leitungen, 
insonderheit  Fahrleitungen  elektrischer  Buhnen 
eingebauter  Ausschalter-  James  Tarier,  Staly- 
hrM.'f,  n.  'irw  Hall,  Maochesier,  uud  Arthur 
l';ir-.r,:ii.,  L.mMh  Engl.;  Vi-rtr,;  l'at -AnwAlte 
Ui  Ii,  VVirih.  Irankfort  a  M  I,  u  W.  Dame. 
Berlin  SVV  IX.   22  10.  04 

k.  II-  34  006.  l.4-itunKsdrahth;ilt«r  mit  den 
|)r;ihi  Niii-^.  l,".  C(>nden  Klnnmbai'ked.  .loseph 
Hl  Mi.  1  I  II  -  Ilaydock,  Thoroai!  Smllh 
.touca,  Uüiiiy  Hi>afi,  .laniei,  Halley  Hobert 
Billlnglou,"  Thoma.<i  Brit^rley  u  "  Abrahan 
ItirhiirHsnn,  Itlaekpuol,  Rngl  :  Vertr,:  A 
Klli'it,  Tat, -Anw,  llrrliii  RW.  IH     II.  2  iir>. 

■  I.  ."'^  2<il''7.  Nicilerlegbarer  Stromabniibiiier 
mit  fester  Acbae  fUr  «l«ktri«cbe  Bahnen. 
Slemena- Sek HCk er«  Werk*  O.  m.  b.  U.. 
Bertis.  1!7.  la  (M.  ' 

Kl.  üi  A.  B  40 iHi.  VakiinnilHKer  mit  vealell- 
bart  m  Koihcnatmtiiiule.   Hint  Bona,  Berlin, 

Kruiitsli'  .'c»    14,  7,  U.'». 

—  a.  D.  14  «tl.  Schalinng  fUr  FernaprerhAmler 

mit  Zenlralbalterle  nnd  einem  AnrofreliiS»  mit 
MliiJcnneise  iiiigiz(i;r<"ii'-u  .\nkein;  Zus.  z,  l'at 
I'i(ir)t3  Deutsche  Telepho  n  w  e  rke  M 
Stock  ik  Co.,  Q.  m-  b.  U.,  Berlin,    a.  4.  kM. 


-e.  K.  •ami.  SelbstMtigvji  AalaCvaclabsa 
(Ur  Etoktremotonn.  Dn.  Itailia  Kalliu«. 
BnrHn,  FnManerair.  I.  IT.  4. 05.  ' 

-  e.  P.  16  MB*  In  luftleere  Her  mi!  indtSe. 
renten  Qaseu  gvfiiljli.'  üiibreii  ■'injfi ü-klwie. 
ner  Orahtwideratand  aus  Material  mit 


TempentnikMMnlntao.  Pbialkatlieki 

techntaehe«  Laberatorltim  Q.  s.  t. 

Meiningen    2  2  iVy 

—  e.  R.  IUtf72.  EU'ktiifichei  ZngbelKachlaiin. 
anläge  mit  einer  Batterie  uimI  voa  in 
Wagenachsen  aa||nM*b«Mn  StiamMMMn. 
Siemens  -  Scbnekert  Wnrka  6.B.bE, 
Berlin.   25.  H  04 

—  d.  B.  40)igü.  Stromabnehmer  fUr  mtgiM 
elektrische  ZUndapparate  mit  pendelailn: 
Anker:  //U«.  >.  Anm.  B  39009  Fa.  Kohrri 
Bosch,  Stullgart   %.  7.  Ob- 

—  e.  B.  98  4I}IK  Temperalnraasglelclis-Voniri- 
tung  rur  elektrische  MeUgerilte.  Williu,, 
Henry  Bristol,  Hoboken,  V.  .St,  A  ;  Veitr 
F,  C,  Ciiascr,  l>.  Glaser,  O.  Hering  u  l; 
l'elta,  I'at-Aowlllte,  Beriin  SW.Stl.  H,  ll.(it. 

~t.  <'.  IH-J^.t.  Einrichtung  aur  ma£ii«iU<kea 
Beeinflussung  dr«  l.lfb(biig<>nii  «MÜttiscIiat 
Bogenlampen  mittels  imignt  tlsiertei  Kiifn- 
ringe.  Tito  l.Ivio  rarbnnv,  llprlin,  Kii.il-.ii«. 
straHe  8.  n.  I.  oft. 

-g.  B.  aeeea  Uilotgenrähre.  Hein«  Bau  v  t, 
Berlin,  LAtaMMr.  iWi   4.  4.  w>. 

-jc.  K  SI4IT.  Ollmmticht-OsaillographenTUrci 
/u.i.  z.  Pat.  Ilt27£i  Ernst  Huhmer.  Berlic. 
Friciirichstr.  24».  3D  7-  06. 

Kl.  «ir  P.  löStö.  Elektrische  jCandrorrtchianj! 
für  ExpUnionakraftmascbinen.  Artbor  Junr« 
Postana,  London;  Vertr.;  0  Oroneri  nsd 
W.  SImmnrmnnn,  Pat.-AttwUte,  BeiUnmi 
IB.  10.  OS. 

^urftcknahme  von  Anmelduagm. 

Kl.  ^1  II  W.  31 98».  Oeapraebaaliler.  b<4  ««l- 
«kam  aar  balw  AnmMadnn  die  Omilcki 
goidiblt  «nrdain.  ti  B.  OB. 

Erteil(Ug«n. 

Kl.  ISh.  l<i&4t4<k  Elektroden  lür  etolurpljrllsclw 
Apparat«.  Dr.  <'arl  Kellner,  Wieas  «0(0^^ 
('.  I'ioner,  H.  Springmann  n.  Hl  Sterl, 
Pat.-Anw'ilH'.  ni'-'fni  N'W  lo.   fl,  II  Ml 

—  I.  Iü.'i  i'-T  Voff,ihri-n  »ur  i'lfkVriilytlKlien 
Üat*i«lluDg  von  in  ALkalih;°dr«x>'d  viax 
Alkallkarbönal  leicht  kIbaifBbriMrail  AltaB- 
verbindangen  neben  Cbler.  ■fnatln  wnnasr. 
Nürnberg,  W81irf!erhJi>ipl»tr.  Sl,    14.  !».  Ol 

Kl.  DOi-  1651*  SltückuuBttoiusthliijli-r  ti:! 
fest  mit  dem  ScbieoenfoS  verbuadeneoi,  rotu- 
nSrmigamQnnektUbnbokkItar.  FaCLortat, 
Bertin.  «.  11.  M. 

Kl.  Xln.  IO.S435.  .Selbsttätiger  Gesprtcbisüilrr 
f  ir  l"i  Tn-ijr«cb-Vermlttlunga»mter;  Zu».  S-Pü 
161611.  Teleubon- Annarat- Fabrik  E 
Zwietusch  <t  C»,  Chftrtottonbmff.  I«. Ik» 
II.  166  436.  Rcballdeoa  fflr  Mlkrepboae  ud 
Mbnliche  zur  I-ati'übertragung  dienende  App» 
rate.  Herrn  um  (ii  nrire  Pape  u.  Edwarri i  ; 
Higgloa,  New  Vork;  Vottr.:  Dr.  S  U»« 
b  u  r  g  e  r,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  K.  M.  »  «. 

-a.  166437.  Scbahunc  flU  FerMpfMkafp» 
rate  mit  Induktioossnain  «nd  fänaiatUMr 
MIkropbonbatterie  UngO  Bnokoktr,  Cw 
loUeobarg   -je.  ik  o«. 

—  n.  U»«!».  Verfakreo  ann  Aafludimea  nii 
W«dergeboQ  von  Lauten.  Dr.  W.  Pfaa- 
hinspr,  Bf-rlln,  l.nftpnMstr-  SR.    1«.  Kl,  Ol 

—  »-  'IclfiilicMiHUUiuii  l"aj  LlD1«nw»hl<•^ 
anlaKon.  Paul  Uardcffrn,  Berlin,  Lnlseu- 
uhr  44.  97.  I.  OBb 

—  a.  166440.  Oeaprtehartklereeliallaiigfliri»- 
»precliKniter.  Deolsehe  Telephonwerk« 
iC  Stock  .t  l'o,  G.  m,  tl  II ,  Berlin  3.  ä  * 
a.  166  441,  VerCkbrcn  zur  AnfMidbaut: 
aknaüaeherSebwIngDagM.  Dr.  Fiaac  aeeli; 
«letler.  TalogUn  b,  Ktantacbon;  Tetlr.:  J- 
Wolff,  Beriin.  I.lnksir  üä.    12.  S.  U6 

«.   166  4«7.  Schaltung  für  ielbslAndIgc  F<Tii- 
sprechanlagen  mit  Sciileifealottuugen,  l^- 
welcher  in  der  Zeatrale  für  Jeden  Tellnr^r 
eine  Scball*chelbe  vorgesebeo  int,  welche  «i" 
\  iii.  ili  i  botrfflpnden  .Sureehatelle  an»  ei»*' 
.■•icili  »ci  ;>'ü  li.^nn,  und  bei  welcher  die  Hf- 
»u-liuog  einer  ungesU>rten  Verblndooc 
unter  Mitwirkung  beldw  TeHnekmor  Wff^ 
tat   Paul  Uildebrand  n.  Anten  Ohr-  Di«H 
München.  -JH.  B.  04.  . 
u     166  451«.     Schaltung   zum    Anruf»»  » 
Amtes  bei  Ferusprechelnrichtungen  oiitHnip' 
nnd  Nebenstellenspelsung  über  Wiciloo*'" 
eine«  Dlflerentialrefais  oder  über  WickliiiK'o 
zweier  «ich  entgegenwirkender  F.lnzwi"*-' 
bei  welcher  der  eine  Zweig  der  TeiJufbinf' 
Tt.  ppclloitnng  erst  bei  Speisung  der  ^pr»<f 
•.i.'iU'ii    inkl.M»   eines  Anschalterelali 
».-Ivili-t  «irii    Deutsche  Telephonwer«» 
K.  Stock  4  <'o.,  0.  m.  b.  U.,  BetUa.  lH^* 
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■a.  lAe570L  Sehallnuir  für  Fernaprechaolagen 
mit  SchlelfonleUODK''»  untl  Zmlralbatterle  fiir 


Anruf-  WüA  SpmclKwock»,  «uwie  mil  mIImi- 
HUm  SehlolBalehMi.  A.-U.  MtzAOcBMl, 
TeiepliVB-  sad  Telegrapheii  •  Warke, 


Berlin.  &  T.  Ofc 

H.  ItiStn.  BaipraiiirsBchiilliiii);  für  Kunki-ii 
tplejrraphie.  Oesellschnft  für  ctrnhlln»i< 
Telegraiihlc  in.  Ii  H.  Borliu     IM  10  (M 

«.  l(i&6T2  .SchnltiinK  für  KrrMi>|>ri*chütntBr 
mit  Zentral  ■  Mlkrophonbatlrrlr  unil  srllmt 
tiuimr  Aq-  UDd  Abschaltung  drr  Hurslrmn 
qUAUe.  Deutsche  T<>  1  ppiio  n  werk  o  K 
Stock  &  i  ci.,  C.  in.  ti.  H.,  Bfrllu.    <l  4. 

—  t.  165  44^.  Vcrtabri'n  zum  VctuuMilrn  von 
L'berapaanuuevn  beim  Schalten  in  Uoch- 
Bpannun|fiianla2eD.  Sleuieos  -  Schnckert 
W.Tkr  fi.  tn.  Ii  H-,  Berlin.    4.  5.  04. 

-  c.  Um  ii;!  s>  llisttH«iBcr  Siroinnntorbrccher 
Uueb  Swantun,  Siepney,  KdkI.;  Vcnr.: 
ti.  a.  Itbodet,  Pat-Aftw.,  fieriln  W.  a.  ».  ti. 
1904. 

-c.  HiftWi  SchnllvrirricbtiinK  füf  Scllmt 
verk»uffi,  Z»i>ihalt<'r  u.  b.  w.  Siemoii» 
tichuckerl  W«rkR  Q.  in.  b.  U.,  UerUu.  u.  II 


—  4.  IStBOO  Mlnenaflndcr.  5^o«1ti4  Pr*ni:3i«t' 

■  Iva  Miinlliona  ii<'  rhasDc,  i\v  Tu  et  dv 
(iticrrt-,  l'arU;  Vertr.:  i  (iiimeit  un'l  \V 
Zimuiermanii,  l'.«t -Anw»lti',  Rt>rlln  NW.fi. 
17.  Ift  Ct. 

—  B.  IMBTI.  Magneliache  I>Rmprun(t  mit 
llaMalmaKOPt.  i  arl  Schilrer.  '  hrninitz  i  S. 
M.  4.« 

-'S.  tt6h74  Vcrfakmi  Bani  Ki-fabrlvivo  Nach- 
weis hoher  N«lMgiaiiiiiti8»B.  ilanoUB  Zipp, 

Cttlhcn,  Anh.  6.  6.  05. 

f.  Ii>f>444  Durch  Kippb<>K'<>|{uiiK  auiulaateii' 
drr  cleklrischcr  Gas  o<lrr  D.imufapparal. 
Feter  Cooper  Uowitt,  New  Vork;  Vertr.:  C 
Pieperi  iL  SprlBCMina  nnd  Th.  St*rt, 
Pat-ABWtlte,  Berlin  NW.  «Ii   Ii.  7.  (M. 

r.  l>U>44r>  Sichrr>H'ili<V'irrlcllliaByanK«hl*nll»l- 
l4'rn  von  floKpnlampi  ii  SiemenB-SehBCkert 
Werke  (1.  in.  Ii  ff,  H.rlin    n  H  ivt 

—  K.  Itt5M>I.  \'t'rr.iiir»*n  xur  li<'r!«li'lliin)(  wirk- 
«tainor  Ksdiumpriipnratr  liu^u  liiebcr,  New 
York,;  VorU.:  Kr.  Meffert  und  Dr.  L.  Seil, 
PBt.-.\n«alte,  Berlin  SW.n.  31  9  (H. 

Kl.  -Iii  i.  lfi:..M2  KninbiniiTtrs  Thrnnoelriiieitt, 
hninndcrs  zum  Mossi'n  hohrr  Tempi-rmurcn. 
William  Ueury  Bristol,  Uobokeo,  V.  SU  A.; 
Vertr.:  F.  U  QlBBor«  U  OlBBBr,  O.  Herlag 
und  K.  Pelti,  Pat-ABBllte,  BwUb  SW.flR. 
n  (K 

Kl.  ti.*> «,  l'i'jH'.Cj  Klekliischo  Sf-INj-annvor- 
rlcbtung.  >>Uo  Adam,  Ureaden,  l.'blaiidttr.  67. 
IB.  1.0«. 

Rl.  74d.  IMBM.  Vorlkkreii.  nm  OBtAraM  BM* 

tallitiohe  OefrenstHnde  mittels  elektrladier 
Wi'lLi'ii  t'iui'in  Benbachler  au  melden.  Chr. 
Hulauicyer,  Dttaieldorf,  Karl  Autooatr.  <i 
■0.  4.  Oi- 

Kl.  »d.  mm.  BMtriMlhB  MadTORlchtuDK 
Mr  Blitallchtlampcn.  KlaktrltohB  BBlOBck- 
lunirS' I"<lu*(ri<"G«l0lUehBfl  m.  1k  B., 
Leipiig-li.  9.  lu  IM. 

LÖBchung«n. 

Kl.  IUb.  leäl».''.  —  b.  h>7'.>ia  I44ä'.<(<.  -r. 
I44«S0l  1(7  laU.   -d.  l-itiSOT.  13«Ö7<I.  ia9»4<i. 

>  f.  itfaas.  -h.  147 uul  Ma6i». 


Gekrauohsnuttar. 


Eintragungen. 


(üpichsanzeiser 


Kl.  »Ii.     -.Vi'W      I -iililBi|;riali.-iiirk-l.liuij;  mit 
UDverwocJiaelbarvn    Blenden.  Siemens 
ÜBlakB  AÄi^  Berlin.  8B.  &  06.  S.  iäi«n. 

—  1.   SMITSI.    Rontaktvorriehlani;  f3r  miltria 

SchienenrhirrtilnoifTint:  beliUiph-,  m«M'h.^ ni^i'ii 
wirkende  '-En  ck<'n'.tniiiiM:til iei^'i .  uii:  .■.rlir.i); 
aar  Bahn  des  erneu  tedoindeu  KautaktK^iles 

ferIchteteiD,  den  iwelten  Knntaktlell  Iraifen- 
eiD  KSrper.  Oeaellschaft  fflr  Strecken 
sichertiDfC  Q.  m    Ii.  II,  ItTlin  r<  ir, 

(].  invu. 

—  I.  'JGOftiS.  Warte«ual  Zu({l'oli;e-.\iizeiKiT  niii 
elektriacber  Uloeke,  bei  weicbein  das  l'm 
wenden  der  Nameotafelo  mittela  Ketten  und 
Rettenrollen  b«wlikt  wird.  AlBxaBdor  Wahr- 
Diann.  BbatMd,  Andtrtr.  IB.  M.  &  «». 
W.  lÄlKlO. 

KL  Sl  B.  aaofiiL  TtlavIiM  adt  Schaltar  und 
VargleiehawtilBiBUwtai.  Dr.  PbbI  Meyer 
A.'Cnl>wUB.  1.9.06.  U.  »IST. 


».  aiil  III".  TelephoB  Bl  

Stroitischlussrl.     Mr.   PbbI  lIOTBr 
Berlin.  5  ».  (16.   M.  -joane. 

—  b  -Jßfi  6!*7.  Gehiiu»ekörper  mit  (fesonderten 
llohlrAumea  aur  Aufnalune  der  uemente  für 
Taschenbatterien.  .3tBt*  QBaellaeltBft  für 
elektrlüche  Industrie  BL  b.  H.,  Hailbori; 
4.  n.  (»',     St,  :',(!'> 

—  b.  lÄüii.:.»  I  isi  iii'iiliatti'ni',  deren  Kleii.i-iite 
in  l.ciiierhuisi  n  "luer  mit  Kiintuktfederii  ver- 
sehenen Kopfplalte  einteln  austwecbtollMr 
elnf;e>leckl  alnd.  „Star"  G  >'»e  I  Isch  n  It  fii  r 
elektrische  Industrie  ni  b.  11.  llainburK 
4  'I  «6.   .St.  Tttll. 

—  I.  üiiMiU.  [Jtni^gvteiile*  Uobr  mit  die  bei- 
den Kobrhalrien  noter  BcansprachunK  ihrer 
KlAKtizitltt  verbindendoB  Leisten  und  Krampen 
»'arl  Braun,  Nürnber(T,  Tuchergarlenstr.  1.1 
•.»4   7.  ÜT»     B   >  4  J7. 

—  r.  2ili»<'i9J  Kiihrkörper  ans  atwci  _|\_-ror 
nil|;en  lifclften  mit  einem  Kalz  naf  dem  einoB 
riunxch  der  einen  liftlfte  zum  KinaclilobeB 
des  Klaiuehea  der  anderen  Hftlfle.  FacoB- 
eiaeu-WalBwerk  I..  Mannaiaedt  *  Cla. 
A.-0.,  Kalk.  81.  8.  (».  r.  l-iOU. 

e.  UIM61I4  Aiizwei^nffeBoaleilaBdaaiiWldat^ 
•tandsnhiKem  Material  für  elektilwshe  Rnhr- 
b'iiuugen,  bealebend  aua  zwei  miteinander 
veraehraubtOB,  die  ItuhrtMiden  fest  am- 
»cliUeliendaB  tUlflro  mit  .Spitzach  rauben. 
l>r.  KraBS  Knhlo,  Berlin,  l'ragerstr.  II.  8.  'J. 
l'MKi.  K.  aetisH. 

—  G.  wann.  Anaschaller  für  Momentstroui- 
achluil,  derart  anreordnel,  dali  ein  auf  drr 
Auasrhalterwelie  befestigtes  I>np|iel-K«2ent«r 
einen  .Slrumi>cbluUbebel  auf  'ipe  l,;iinelle 
verschiebt  und  beim  Verlassen  de-  Kini  uter« 
oder  bei  NacliUnaen  ain  OrilTder  Slroinacliluit- 
hebel  in  seine  nraprilD^icbe  LigB  ■Blftek- 
schnellt  .Inhann  (Seorfr  Mohsa,  SehwaD. 
niiijf.'n   VVurlt     14  h,  ik'.;    M  'J(i(X"iS». 

—  C.  Jl.  i  l'.i^.  .\!iiiwe:,^Joi(e  tur  uchl  eli  klrj-i  iie 
l.i'iiun){eii,  tientebend  aus  »»ei  übereinnmli  r 
9in);ei>ranetrn  laolierteilen  mit  eioKelefTten. 
liiibrunifen  Ir.if^cnden  Kopfcrstiicken.  Karl 
Mcver,  l^:i.:;e,  Meikl,     :   r,  (>:.    M  -.lllllll. 

—  c.  :i'lii«-i  Itohrki/jj.iT  ^iii.  «-.vi  i  _f)_  für 
in)j;en  HlUfleu  mit  emcni  keilformit^ea  Falz 
aul  dem  otaieB  naaacb  der  einen  ItohrhUfte 
und  einer  eataprechend  sclirk^  verlaufenden 
Kante  an  dem  zupeliMrl},-iii,  nach  einetn 
Krei<.bntceii  (Cekrünunti'K  H.iri-..ti  der  anderen 
iitlfto.  Favoneisen-Wulzwork  L.  Mann- 
ataedt  A  Cie.  A.-G^  Kalk.  i.  S-oa.  F.  11945. 

—  e.  äsionk  VertellaoirskaateD  aoa  laltaadaiD, 
»ider»laiidiil»hi({ein  Material  xnr  Aufnahme 
Villi  Si<'hrrNii;ren  be.itpheiid  .■»ns  zwi*'  ijiiEcln- 
arider  ver»chraubten,  die  Uohreudeu  fest  um- 
»cbliefiendaa  UIUIbb  nU  SBllBNbrrab«.  Dr. 
Frana  Kuhla,  Berlin,  Praeerttr.  ii.  i.  a,  u5 
K.  2C(K-i 

—  c.  iiiioaij  Sturk8lroiiii«ichcrQn)i;,  dadurch 
fCekennzeichiiet,  duC  eine  Anzahl  Slcherun(;s- 
schmelzmden  in  einer  trommelartl^en  Patniin' 
derartig  aDj;eiirduet  nind,  duä  diese  nach 
elitander  aar  Etaacbaltung  irolanKon  kSnaen. 

gKB  Kvit  BlllBCar.  TkSiBBdt.   7.  «.  «B. 
ms. 

d.  L>ii<iri4.  BefeüiiRunK  dar  AakeiNlnlben 

auf  iler  Kieklrciuuilorenai  h««  Blltlela  Ib  Olne 
AurdrehunK  einj^epreUter  federnder  Ringe. 
C.  *  K  Fein,  StattKart.    I.  tt.  U5    K.  l2'J.1ä 

—  t.  ;K»TUU  lüektriacbe  Bo|;enlampe  für  l*ro- 
jektion<iap|iarate,  mit  In  liichtunj;  der  l.ftnK» 
acliHe  der  KoliteuMtitbe  iliirclj  /.iihiii.taDgcii- 
betriebe  vorstellbaren,  doppelt  geführten 
Roblenhaltem  und  seitlicher,  drehMtar  Var- 
Ingeranjr  des  Apparates  zum  glelchaeltigaa, 
festen  Einstellen  der  Lampe  in  einem  be- 
liebigen l'unkte  ihrer  verlikiilen  Sehwin)cungs- 
ebene.  .Müller  &  Wetzig,  l>rc9don,  25.  7.  U'i. 
M.  1»»63. 

g.  aooeiä  Drahtwinde  mit  Induktlonafrei 
aufgewickelten  DrShten  Mr.  I'anl  Mever 
A  G  ,  Berlin  I.  n.  05  M  -it  IK-. 
— Jg.  -MiGl'i  Drahtwinde  mit  Vorrichtung  zur 
KBiBlgoBr  dea  Drahtes.  Or.  PbbI  Herer 
A.-(l.,  Berlla.  1.9.«.  M.  90 189. 

g  i'ilt  II?-*  K.ilhodi-nstrshienröhr»-  mit  V«- 
kiiuii;rfiruliiTuiijr  jiii  Ki luiltlutie  und  photo- 
grapbiscben  Aufoabinc  vuu  Wechselatrom- 
kimeo.  Blcbard  Uailer<Url,BiBaaMbwäit, 
SehlelBHaatr.  19.  18.  &  0».  M.  90099 

h  lWi!)*;:  Tieirel  l'iir  elektrische  Schmelis- 
iifi'ij.  um  U'nr  Jtüiii'U  uuJ  >i  a''ii;lächen  (flelcli- 
iiiiil.if,-  verteilten  VVinduii>cen.  Alfred  Knrbitx, 
herlin,  JoaclilnBthuivr8tr.2&.  I'j.  7.  (Xi.  K  L'.Miii'.f 
Kl.  47  g.  360605.  Vorrichtiinff  zum  itfloen  nnd 
Scliliei.i  h  vr.-i  Vi'ntileu  1),  dgl.  von  entfernter 
Melle  Ii  1  iler  die  \'entili.tange  mit  eiiieiii 

Ui-iii-i  \<'rliiiudon  ist,  der  die  Anker  sweier 
)',lcktroma{fnatB  odar  BobiBBWB  Met.  A.-Q. 
tur  eiektrotaehBlaeh«  UBterBBbmBB- 
geo.  Muucluin.  4.  9.  0}.  A.  SI71. 


Kl.  21  n  IHTK9!i.  Relais  u.  s.  w.  Klekirlzi- 
iHl»  -  .\.- (i.  vorm.  W.  hahniever  &  i  'o., 
Kninkhirt  u.M.  31.  10.02  K  MMi,  il  K.  (fi 
c.  Sicherung  u.  s  w.  Telephon- 

Apparat  -  Fabrik  k.  Zwleiu»ili  ,i  fo., 
Cbarlnttenburg.    ie>.  9.  02.    T.  4h*?-    18.  k.  U6. 

^c,  llf7692.  .Schalter  n.  s.  w.  Elekirizitats- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  &  (  o  ,  Frank- 
furt a.  M.  31-  10.  02.  K-  ÜM.  1 1  H.  u:, 
-c.  107694.  DrncUcnopf  u.  B.  w.  Kiektrixi- 
tata-A.-0.  Tormala  W.  LakmerBr  Ob. 
Ftankrhrt  a.  H.  II.  la  n  K  MOI.  II.  &  OB. 


AaatOoa  aaa  PataBta«liriflM. 


No.  I&7344  vom  I».  August  1902. 
Reginald  Aubrey  FeiseudaalB  Manteo,  V.  St.  A. 
-  Baader  für  WellaitBlasrafhie. 
KtB  Seader  (Ir  WallaBlatag«apiU«b  dadareh 
gafcraBBBiehaBl,  dalder  dla  « 


Wtdien  auiii*Uat5leitUe  .Sendekntper  vuu  einetn 
Stoffe  umgeben  ist,  dessen  di«  Wellenlänge 
Ijcitinimeode  Diclekttizitatskonstaute  einen 
graOereit  Wert  als  die  Luft  besitat.  (Abb.  it) 

No.  167  »10  vom  4.  tUra  ISO«. 
Lae  de  Foraat  la  Mbw  Yaik.  — 


Bbie  AbBtiniBiBBnTtnielMuif  ttt  die  dtabl. 
loea  TahgiBpUa  la  Ittna  daB  bakaBatea  Lacbev 


^  A 


K'  r 


Aiiii.n 


.«yiitem»,  d.iduu  Ii  ^'ekeuii/.eicliuel,  daLi  die  DrIblB 
dieses  Lecbersyatews  voneinander  isoliert  tud 
adtataudenrerdrillt  slad.  (Abb.lU 

No.  157  40f)  vom  23  Peri  mher  190S. 
Dr.  1..  .MaudeUtam  In  Ber.in      Sduillung  für 
die  drahtlosa  Telegrnphir   unter  Beantaang 
nlaOB  abalianBnhigeB  mechanischen  "  ' 
bIb  Anzeigevorrichtung. 


I 


>|l|.(h 
4 

AbkH. 


SchalluBg  für  die  drahtlose  Talegiaphie 
BBier  Bannlsung  eleea  abstlianflUiigeB  Baeba. 
ntatbe«  Sjrsiaiiia  al«  ABtaigBTerricbMiag,  da* 
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dorch  (^keQDMichnct,  dafi  die  Ans«lgevorrlcb- 
tanK  >'  (Abb.  91)  in  «inem  von  drm  in  iiblirhrr 
Wi'lsc  mit  einer  Batterie  K  verbnnrli-npn  Wt-Ilco- 

•-üipflliister  />  alip>-zii  i'i K'iiMi<inMtrjrkrc>lie 
Ulli  ;;r)>i#*'r  K*pii/.ii:'-'.  '>  li-'^i,  'l- r  ii'i:  Jii-  rnler- 
brecliUDjtS'  hesiehiiDK'"'  '' »i'  V\  <  i  h«i-lxahl  <l<-r 
SeiMlMtation  abgestimmt  sein  kann,  abi>r  nichl 
notvendig  aheestlmmt  zu  sv]d  branrhi.  zum 
Zwi-clte,  dl*  Xnaplgevorrlclitiiii;.'  nit'ht  flneiii 
J>uiirr«(rnm,  iondrm  nur  d4'ii  it-i  n-dt-r  durch 
die  elekIriscbeD  Welleo  hervorgubracbtcn  Wi<lvr- 
dM  Cnpilnim  miftNlwdeo 


N<>.  167  475  vnm  3.  Juli 

Deutaehe  Tt<l<> ph o uwerke  R.  .Stock  i  Co. 
G-  m.  b.  H.  Iii  Brriin.  -  Melde«inricktimg  sar 
BeaMkriebiigiuiK    mitebuBder  q|»ra«lieader 


Abb.  *. 

von  der  bpabtichtigtrn  V'erbiiidun(t  «Ine«  der- 
5i41h-ii  inii  i-iner  rrrnleitunir,  d-ulnn'h  jfi'ki'nn 
zeithnct,  dali  in  den  Torfre'chalU'ten  t'cinvcr- 
biDdaiiKischrUnkt^o  DnppelunterbrechuDgBklin- 
ken  bpkuudenT  Bauart,  die  mit  Parallelachal- 
tunKa-VlelfarbkUnkcn  der  Ortiininteball«r  v«r- 
banden  »ind,  und  deren  Klinkentrligar  Mr 
Kontroll-  bviit'hunfruwpiae  Abschallecwecke  be- 
natal  »ird,  ^u^itt-ur  iiiet  »lud,  wulchp  in-t  dfii 
Verbliidtjij^-fi  -  t.>iis^'lii  derart  zunatnuimwirkfii, 
dalt  beim  Kinfuhrcn  des  Stöp»i;la  auf  eine  be- 
•tinume  Länge  der  Beamte  parallel  lo  beiden 
■u  benacbricbtigendrn  Ortatellnehniem  ge- 
edutltet,  dagegen  beim  FUnruhn-n  lU-f  Si-üpai-U 
•■f  »oll«  iJiDge  der  nicht  fiir  die  i  «  ri.v.-r 
bbulvnK  verlangte  TeilDphmnr  aliiri'achallel 
Wifd.  (Abb.  -25 ) 

Nn.  IM190G  vom  2:1   Fptiruar  1904 

Ernst   lireefs    lu   Unti  i     Id  ilatii,    nhfrfr  — 
ADgenblicküilrhalter  mit  auf  di>r  (irumlplittlc 
itn;c«'tiriIn<^ltT  Sprrrj^i  lifihtv 

Augeobllcka*cball«r  mit  auf  der  Qruud- 

•  »Ich- 


AU>.?7. 

\,  in  die  Sperr- 
Bit  etnün  oder 
Bctotb« 


Ahb.n. 

welche  in  «inirr  Nut  r  die  Srhaliereehte  uniflilt. 
wftbrrnd  Ihn-  Sidienkcl  in  Ansaparnnpen  h  ri'  i 
Spemcheibp  und  mit  Uiri<n  Miilier>'U  Kudi'ii  n 
Auasparnngi  n  »i  di'r  Qruodplatto  ruhen,  zni» 
Zwack,  i'irii-  Wrdr'  huaf  dar  äpemeheilie  bot 
glelflhseiiiKer  i.ii;,'.'r'tng  der  Adiee  au  Ter 
«eni.  (Abb.  'JB  bis  «.j 


No.  I&7  4-/7  Vota  31.  Oktober  1908. 
Dr.  Georg  Seibl  in  Berlin.  —  i 
Schatae  gegen  fberrp 

Klne  Kmrlchtuug  tum  Scliulae  gegea  UIM< 
«paouungen  in  elektriitchen  Lrfiitongeai  *  *  ' 


I  /VWW-i- 


Abb.  2*. 


gekenozcii  hnut,  Anü  uiitti-ls  einer  in  die  Leitung 
<  lni;cscb>dteten  .Spule  beim  Eintritt  einer  pldta- 
liclif  u  Siromlnderung  ein  Uülflipotential  eraeugl 
vrirti,  durch  welches  unter  Vermitteluog  einer 
Doronderen  an  der  Ableitnngsfuakenatreeke  an- 
gebrachten oder  aaf  dieeelbe  wirkenden  Vor- 
riebutac  daa  WnealBwa  dar  AUeitaagaAtaken- 
•tieeke «rieleiiHrt wird.  (Abb.«») 

Ni    l..t. -  „v  Vinn  -J-l.  .\prü  l'.iiM. 
(/.u»au  zum  l'ateute  \M  115  vom  1.  Januar  WtKi.} 

Allgemeine  Elektrlcitllts-Ueseliscbaft  In 
imnm  der  Wieklaag  anf  dem 
n  TeUe  elektrieeker  mSmcUi 


Bei 


If  eme 

irlln.  - 


Betertigiin»  dar  makhm«  «nf  den  ma- 
UndanlMl»  «lakMMhMltaMUMD  tumlk 
I4I91UK 


d<'r  r:iu'  Teil  der  zum  Pe.MbaUen  der  Wicklung 
dirnenden  awelteilifen  MitaehmeraeakreebtaiU' 
Maachineoaehnin  awai  oder  ■ehiaii Talle  aar 
legt  wird,  aodat  man  den  nicht  aeriectea  Teil 

In  radlali  r  Itk  htuiig  und  hierauf  die  Stucke  den 
/,t-rl*'^:lcri  ri'ili-p*  :u  arliKialcr  Kii:htun)c  cin.t't7.cii 
kann,  wobcM  dir  l'piln  rtwaa  Steigung  gcgrn 
einander  erhalten  können,  anm  Zwecke,  bei  ein- 
fichcr  Horatelluug  der  Mitnehmer  eine  sichere 
Di-fhiiti^un^  derKelluMi  nlinn  ZuliUtfciiabme  von 
kt*'tfi>rnii(<i-'n  odi-r  ^frradcn  /-wiachrriliigcn,  Stif- 
ten, Sichcruogskclleii  n  dgl  zu  ermöglichen. 
(Abb.  »IJ 

Nn.  l.VTSiKi  v(.ui  -M.  .M*n  |<«)». 

MancliMieiifahrik  l'erlikoti  lu  Oerllkou  bei 
Zürich      Wiikluna  fiir  »ehnell  Uufrude  IJlufer 
eleklri>-i  her  ,Mk*i  Innen. 

Wicklung  rur  schnell  laufende  l.auf«r  elek- 
tiiadiMr  BlaaäiiMa,  bei  weichet  die  StfraverMa- 


düngen  durch  kooaentriacli  zur  Welle  liegende, 
vooelaandet  leeUerte  Scheiben  gebildet  sind, 

dadurch  gekemwelehnel,  dafi  dieae  Verhindanga- 

Reheihen  n«ch  Art  von  LÄuf^erkernblechen  ;;r> 
•.c|j,"-MH  (i.li  r  >■  rilu'Lll.ilre  Aii»»p.irilD(reri  iitii^r^ 
ihren  (  iiifaiige«  haben,  innerhalb  deren  die  l,elt«r 
dea  Ijlufers  leoUert  biis  >u  derSebelbe  blndnrcb 
vefubri  sind,  mit  der  ale  lellead  verbanden  sind 
(Abb.  »I.) 


Nfi.  157  ^W'i  v'irn  -l  r)>>iemb*r 
A  11  gerne i  n  e     I  r  k  1 :  ■  i  t  i :  s- < v  s.'ll  »pLafi  ,i, 
Beruo.  —  £lnrli;htuag  znu  Anngleicb  4er  He- 
in UrebrtreeiBetMa 
Aaailaleh  der  Beksatoei 


I  WiW.:ew  1 


maidilaeu,  dadnreli  gelieDnaeiehnet,  di£  di« 
Erregerstrome  der  mit  den  .Schwongmaaus 
gekoppelten,  parallel  am  Netz  ilegcodcD  Koia- 
inutatormascbfne  der  Sekundlrwirklaog  elDt« 
in  die  Nelzleltong  geschalteten  SerientrsmriH^ 
matora  entnommen  werden.   (Abb.  31.) 

No.  »7  378  Tom  e.  Man  ig«. 
R  o  c  I « t «  Ananya«  WMMKKlMaa«  b  PMi.- 
Aiiyaehroae  'Wicbieutraai-MaktleaMaiUM 

mit  Helbaterregmg  dareh  AakerrCckirirktiic. 

A«vDchrone  Wechselstrom  -  Induktioi»«»i- 
Kchine  mit  Selbeterrenog  dnreb  Ankentck- 
wirknaff,  dadaieii  i&aunalabBat,  dii  die 


SeUalMnga  des  umlanftnden  Indulenen  Teilst 
Mit  Binten  it,  14,  16  (Abb.  M)  In  Verbiatiiuic 
alahBl^  walafea  ia  gUlebaa  AbaWnden  aaf  dn 


-*3t  l^lf 


AliKSt. 


Anordnung  zum  Ausftleich  der 
AmpeNitnndeuaiitem  mit 


RaibaatW 


K  n  m  m  u  tater  19  eineeOleiclutromaDkerB  sehlolfte, 
der  in  einen  Klaiiiiiin  II  ohne  WIeklanf  alt 

Beiu^'  auf  die  Im  Aaker  flieleuden  Strfimelllisr- 

synchron  nnilKuft 

Ahb  ein  Querschnitt  durrh  d.o  Vr 

rcgerma»rhine ;  Abb.  34  zeigt  «ie  auf  dcr»ellipo 
Achse  angeordnet,  wie  der  Anker  der  tedot- 
tioniimaachine  17;  i\  ist  der  Elaenrlnv,  tta,tt 
aind  die  Buralen,  welche  auf  dem  Koniinoui«c 
der  nn/ebauten  Erre;;ertna»chine  IS  whleifin. 
und  £>,  -itt,  27  die  enteprechendeo  Znfühnmfen 
XU  denSehlnIMafendaaAakainderladaktieai-  i 
ma^ehlnek 


No  1.->7  l»i  vom  9A  JanMT  l«M- 
.^ociitA  pour  l'ExploitatloadaConptesrt 
Eleelriqucs,  Rliteoer  ft  Po.  In  Oent  -  A»  | 
inm  Aaagleicb  der 
Aaiperestnndenxlihlern. 
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Maguotoii  raliriTiidf-o,  Im  Ncbi-iiiichliiU  /u  rim  tn 
In  einer  ll»ii|>llvltUDfC  aiiKCordneten  Wiiicf»;  ;inii 
lii-KVodcn  Anker,  dadurch  KBkeoDEeichnel,  d  il 
dorn  Aoker  xweelimUtli;  aiirch  einen  au  <lt  i 
Aakenrelle  befi*Htl|(len  Arm  o.  iIkI-  »n<l  fSiu- 
imt  diesem  «ehlaifendc  Bärste  wHhrend  >-lni'i< 
Teile*,  s.  B.  ein««  Viertcia  jeder  UmdrobuDg, 
Strom  na  der  uderen  HamtMtmc  sonnthrt 
whd.  (Abb.».) 

Nil,  ir.;ii7  vom  311.  Deiembfr  l»ß 

.Sieuieu»  *  !I:\Uk<'  A.  ■  (;  in  Kirlin  - 
VMfaliren  »ur  Iii  i  »ti  llunjc  vmi  Siriim«|iiil<'B. 

VerfalireD  aur  llfrsivllunt;  von  SlruioBi|ul«a, 

dSNBWIadwwMMWCMigw  '   

MkkM  g«MÜM  mmA  «neb  UHwi  a 


einander  vorbuoilen  werden,  dndiirch  ^rekeno- 
■eicboi't.  d.^U  ZI  (If'M!  Zw("'kf\  ^pM'i''ri  y\'v. 
UeblgiT  Ivü.-r.-t  luiiH'.'i  ji-i  l:iiil"r  .illl.  ruiiii-il 
gleicnen  hlHcheii  bei  iiu'if(lK'iLtittir  V  i'r:M*-idiiii(C 
von  MalerialabtaU  faerslellon  au  künnen,  nn  einer 
St«>Ue  snf^eschnitlcnc  rinjf-  oder  rabmeorörniire 
Blet'hp  \'*'rw*'Dtiet  wf^rdt^jt.  deren  Gestalt  voll- 
»tluiii^,-  i.iii  ili'r  \Viiuhi!i^;iifiiriii  der  Spule  Über- 
einstimmt, und  deren  Ucfcstii^uDg  miteinander 
dnreli  ZasamioeoiöteD  der  sich  unmittclhar 
gegeo&berlieKendeD,  darcli  daa  AafRchneiden 
geoildeteo  und  um  einen  Keriogen  Betrag 
eegeaetnander  venteitien  Kiiden  erfolft,  soda]! 
beeoodere  Bvrestigunrsteile  fortfallen  knnoen. 
(Abb.  9«;.) 

No.  m7  4<U  vom  7  Niiveuihi'r  1«)S 

Siijuieiis    *    H.il-R-    A  -I.      11  lierliti 
Apparat  xnr  li<  "»tiuiuiutif:  'li  j  m^iKneiiiMshcn 
l^lj(eüKchaftrn  von  Ki'^-nblci  lit- n. 

Apparat  aur  Besiluimuug  der  inaKnetisciieti 
BfenidMfMn  ?m  BlMobiMbM  In  Fstat  elii«r 


AbkO. 

Ooppelapale,  KckeoDieicboet  dorch  die  Anord 
ninigflaelierMairnetlBieranf^üapnlea,  demrt,  dal! 
g«nie  RIerhtafeVn  durch  dieselben  hindurchi(e- 
schoben  werden  können,  wobei  die  Blechenoen 
eilte  einxige  SloBsteiio  blldeo.  (Abb.  S7.) 

No.  mm  vem  t-  April  Iff» 

K5rtin)t  &  Mathiesen  A  - 'i.  in  I.entxicli- 
Lalpalfr.  —  Boicenlampe  lult  Uber  dem  l.icht- 
biigen  anjfeoi-dneter  .HiliiurwKnil. 

BojfeDliiiijpi-  mit  über  licin  l.icliili  i^fein  an- 
geordneter -Scbutswand,  djniunh  ^rkonnsoich- 


ncl,  d:«B  die  Iftztfrf  im  PtHbiiiiie  n   ' .\\>h 
/ylimirisch  ^t_'fiiliri  wird,  um  rir.i-n  ilirhlrn  Ab 
schlnli  auch  dann  xu  sicliero,  wenn  bei 
•ehlossenem  Oehkuse  ein  dkklM  Alwneaei 
Sebuttwaad  (cegen  den  nnlereB  Teil  dea  Oe- 
hluea  niclit  statilindet 


No.  167 3T9  vom  II.  .MKrz  Um. 
ttteb,  Seifert  A  Co.  In  Hamburic.  —  Apparat 
mm  .MaeB«D  der  8«lritrre  des  ItrenaptrakteK 
einer  R^intgeartihre. 

Apparat  xum  Mensen  der  Schttrfe  des  Breoo- 
iklM  einer  BAntgenitthi»,  iMMlebead  aita  einer 


difTi'n  Kiirpi'n:  vfr:*i-hifiltMit-r  GröCf  brrti'tilen 
Uder  mit  Lochern  oder  .SchUlxvn  vonchlcdener 
l.iehtweite  TeMehMes  Bleieebeib^  atiMin  Kolir 
aua  1Mb  o.  4gl.  mof  der  «Iimb  SebelbcMaite 


üi 


Abb.» 


und  elawB  Bletallrobr  tat  Am  i 
•alte.  In  welchen  uhe  deae 
•in  LaedrtMUni 
braeU  alod.  (AM.  sa4 

No.  U7IM  von  V.  Jtül  IHS. 
Oesellaebafl  fArOlasindBitrle  Le.rmanns 

&  K  iMm  In  Aachen.  —  Danerlirand-Roji^Blainpe 
mit  ein^HchluiwieaeBi  Licblt>0|;en. 
Daaetbraad-BoKralainpe  mtl  eiMeeebh 
OMareb  ffekeaDMMbMlk 


nem  Uehtboge«, 


nach  prfiilirtor  I  riiPt^'IJiinjf  der 
von    dem   Weicbenmotor  .tbge- 


n>it  dem  loneoraum  der  l.amp«  eine  durch  den 
bUDpeaMtUi  «lelttroroagnedacb  UgMoMMM 
Pmape  In  VeraindnDg  steht,  die  den  OaalDhali 

teilweise  entfernt   i'.\bb.  40.) 

No.  167  421  vora  18.  Oktober  KKi9 
Henri  i'leper  in  i..atlieh.  —  RefelniiK^N uri ich. 
tnax  fiir  nll  ItyaamnniaKrhiBeii  K<'k«p|>el(e 
EitploKiiinKliriirimiMrbinen. 

RexeluuKHVorriiTbtaitK  für  um  I Kaauiuma- 
«rhiMD  irebappetle  Kxploslon.^kraftdiaMbiaen, 


AUi.'4l. 

deren  Leistung  durch  eine  von  einem  Solenoid 
beelnfloitleDrusselkiHppe  gere^rell  <vird,  dadurch 
Kekennieiebaet,  daA  das  Solenold  mit  awei 
WickluBKea  ITi  (Abb.  41)  versehen  int,  von 
denen  die  Wlcklungr  l^i  fm  Nebenscbluü  aar 
Puflerbatterle  ^eHchaltet  litt  und  die  WU-khin); 
11/  im  llaupt«tr(KiikreiH  di-r  1  >vn»munius('tiine 
angcurdnot  ist  und  deren  Wirkungen  sich 
addieren,  wenn  die  i'ufierbatterie  jrelaaen  wird, 
auni  Zweck,  die  Spannung  der  PaSerbatterle 
und  die  LefMWff  der  EuueioaeknftnMebine 

^el^-""•  


No.  IS75IB  vom  19.  Deiember  1908. 
Siemens  A  Halske  A.  -  Q.   in   Berlin.  - 
Vnrrichtmg  sam  Anzeigen  des  erfolgten  Aaf- 
-«'baeidena  «lelitrisch  bewegter  Wt>icl»en. 

Vorrichtung  aam  Anaeigen  des  arfnlgten 
Anlbebaeldeaa  elektileah  beweis  WaMban, 


bei  widcber 
Arbeitsstrom 

schaltet  und  durch  einen  geeehwiehten  H&ffs 
Strom  erseiat  wird,  gekennielchnM  dnrch  einen 
aelbMiAllgen  Stromunterbrecher,  welcher  bei 


durch  da«  Aufschneiden  der  Welche  her- 
_  ruffnin  .Mromauderung  den  Stromkreis 
nnierbricht,  wobei  der  Stromunlerbrecber  der- 
artig angeordnet  (ein  kann,  daA  nur  durch 
einen  besonderen,  dam  AoMeblaneiaeBal  ba> 
merkllcbea  ElMrilT  vaa  aaCen  der  ordanoa- 
mitsige  ZuataniwMar  horfeitellt  «ardaa  kaaa. 
(Abb.  m 

Mo.  nrm  von  a.  Pebnar  l«a. 

V.  CAssr  nnd  K  Ouarlti!  In  Rrü«iii.|  \n 
»eigevurrichtnn)S  aar  itcBt i mninntf  der  KnI- 
femun^  eineM  /.oge«  vom  Itcobi« htungspoiikt. 

Kino  -Vuxelgi'vorrii'htunK  leur  lli--(!i!iir iing 
der  Kiitfernung  «Ine«  2uges,  dadiucU  gekeno- 


XU.  I! 


zeichnet,  daii  In  geeigneten  Abulltnden  in  die 
Schienen  Stromquellen  6  (Abb.  4H;  hinterein- 
ander geschaltet  Sind,  von  denen  eine  der  KnI- 
femUBg  des  Zage«  entsprechende  Ani.'ilil  ilun  b 
die  Achsen  des  Zages  geschlnssi  u  wird,  m  daij 
eine  an  die  Schienen  anges«hlu»i>e«c  Aozeige- 
vwnlchtaac  die  latfenaag  daa  Zwgaa  arkaaaea 

No.  157  TU  vom  S2.  Juni  1909. 
Ola  Slvail  BraiTHtad  in  ( 'harlottenburg  nnd 
JaaaLanen  ^'<  >'<inr  in  Kiuisruhe l._B.  — r 

■CMaiaagaeinri'  litun^  Mir  i'iii-  undl 

Wec'hsel-Htrüiiif. 

F^ini-  Zu|(r"te<inningf einrii  litiiii^f  l'.ii  •■m-  und 
mehrphasige  WechneUlr^uio  xuui  gleichxeitigeii 


Klnsteilen  der  Pahrsclialter  der  elnaelaen  Wagen 
elnea  elektrieehen  2agei.  dadurch  gekenaaeleh- 
aal,  daS  aof  Jeder  faimehallaiaehta  ofaie  kleino 


dm 


Digiti 


vn 


UcktrotMbiilMtM  ZeltMlirlA.  180B.  B«ft  48. 


1«.  Oktobw  UKW. 


WeetuelitroinmasrhUu-  nach  Art  der  Wechsel- 
»tromkotnmuUKiriixXoreo  aiiecordiu'l  ilvreii 
PrimtnricklungcD  alle  parallel  ao  iloinKirlWeD 
WmhMlitnnnnMa  aagMcUoMen  «iod,  deraa 
Rotnmntatorbnnten  alle  mll  den  Fahracbalter- 
arhsen  fem  vcrhuiiiien  »IdiI.  und  ilcren  Spkun- 
dMrwi  lLnt;:rn,  ivfli-hr  .■illi-  fff((rrn'lnaiidt'r  (fi*- 
scbaltvt  lind,  ao  denjpDitriMi  ratirachaltorD,  die 
oiehl  dirakt  vom  Fuhrer  eingeatelU  werden,  mll 
den  Fadiraeliall«rach>«n  ri>at  gekuppelt  aind,  und 
Md«nJ*aig«a  Pabrachalter.  welcKcn  der  Fiilircr 
«DB  Hand  bedient,  mit  dMn  primirrn  Teil  (Stator 
dM  Molon)  feat  varbuden  aiod.  (Abb.  44 ) 

N«.  WTMT  mn  Ii.  Mll  MSB. 

Henry  rarboiinelle  in  l'cfle  b  Brünjel.  — 
Zni.trbon  zwei  Tplopbonxtaliuapn  einiaNchal- 
Made«  ladakU«Mr«i«i8,  welche«  die  Ver- 
'  M  MMh  MdM  Riek- 
I  saataltat 

Zwiachcn  «wvl  Telephnnatationi-n  ein«»- 
Bchaltondea  ladokllonarelaia,  wolchca  die  \'er- 
atltrknag  der  Sprachitriim«  nach  beiden  Uicb- 
tuftB  fattatni.  daduA  gakaanaalekmi^  das 


■Hl" 


mmm 


wlekaltaa  qrHadHiehan  Stator  «nOle  swoite 

Station  mit  einem  inneren.  In  ploichor  Welsp 
bewickelten  Kotor  in  Verbindung  -ti'ht,  «■.lici 
die  Windungen  beider  liewIrkluiiK^n  iluli4'r«i 
nalte  aneloaiider  liegen  und  paralltlUiifcnd 
aind,  und  der  Kotor  mit  einer  zweckmitfiii; 
hoben  Geacbwindigkeit  umjeedreht  wird,  zum 
Zwecke,  in  dem  betreuenden  Telephonetnpntn^i-r 
die  lo  einem  Mikrophon  hervnriceruft-nen  Strom- 
^<-liw.tnkiin^f('n  tiiil  Hiilfr  der  an-isrhcii  <ipn  er- 
wHlinU'D  ZickzickwicklUDgt'o  orzeugleu  Induli- 
tion  veratArkt  wiederaogeben,  obne  daß  die 
ElgeoadiwiiigniigaR  daa  Intadäitm  Strvmea 
alaaB  ftttaadaa  WMu  uu  oaa  BBomogcr 
vtMttm.  (Abb.«.) 


BBiEFE  AN  DIE  8CHRIFTLEITUN6. 

Sdto.  lo  dlMer  Spall»  »«ihnltm»  HiKtiluiinn  Micr- 


aar  Kritik  dar  BraatMra:  „Ma  ataktriaeken 
Drackknopfsteaeruagea  fir  Anfslfe". 

VerepHirt  gclanjre  ich  in  den  Beaitc  von 
Hefts»  der  .VTZ'-  und  zur  Kfniitnia  darBeten- 
■ion  meiner  broecljuri':  .iLc  i-li-^trlMhaaDraek- 
knopftteueruuKeo  rUr  AurzüKr" 

Da  im  weaontlleheo  .aogebUcbe*  Formfehler 
bemKngelt  werden,  beschranke  ich  mich  auf 
kurze  Krwiderungen-  Klae  .\nz.ilil  Uiii;<'n  treflcn 
d»-  liich'.lK«',  dif  dii'ubcrÜKlirlii  r.  \  . i rjcl '.^gi' 
aind  für  lini'  kommende  Aufiairc  vorifoinorkt, 
ao  Bl«n  der  Uinwoia,  die  Bemerkung  ^pt•^ra^g 
der  Türklinken  bei  THrkonUkten,  die  im  SrhIoU 
liegen,  und  die  mecbanl»clie  Verbindung  beim 
WachaaUtromroagnrlen  Abb  KlS  hetrelfend. 

Da6  leb  die  Otia-Steucrunp  niclii  erwxhnte 
und  deren  Kopierwerk  nulit  h.  ^.  hrifl.fn  lialic, 
orklltrt  »ich  daran»,  daU  die  Ki<i.:-i mki hu  d  di  r 
Otla-Gt'ai>llftcliaft  In  ilrn  AiiarubruiiKm  der  le-z- 
len  Jahre  nicht  der  l'aleiitacbrill  Nr.  Tuy»  ent- 
»pn-chrn.  Neuere  Auaftibrungeo  koDDle  icli 
ii'iiier  in  liild  oder  BaaekralbnDg  aiclil  aibaltcn 
iiiMi  iniii^'o  .^ijt'  dia  aDtapraebaada  AaAahme 

daher  \  er/.ii  liii'0- 

l>le  .Sihlulikom'ktur  itt  leiiwpiiic  uniulüng- 
lieh.  Au»  besonderen  Urunden  iiiuilten  im  letz- 
li-n  Augonblick  —  nicht  aum  Vnrteil  dea  Buvhea 
—  aaluraleke  arkUrende  Kuehatabenbezeich- 
auanabel  de»  Abbildungen  foitfallen,  die  eine 
Änderung  daa  TastMi  and  alaa  tellvalte  Ab- 


i'udi 


bildung9um«li>IIan^  e/fnr  Jorti  ii    K  it*!».'.  -  h 
Voriner»LUi:^  filr  ^I.At^•^  inl  >,'i'iii  [n!iif:i, 

t'lier  diiH  Ziel  hma'ih)(e«c^iii.M.eD  i»t  die  Kritik, 
WO  in  Beiair  auf  Abb.  16u  von  einer  .  Verwirriug^ 
gesprorhen  wird,  .leder  Keaer  wird  an  Hand  dea 
Texte»,  der  lautet:  .Abb  livii  siehe  .Seite  1S2'58*, 
diese  AhhiidunK  "line  \  rrivirrung  linden 

.l>ie  Auswahl  des  ätollos  soll  maagelbalt, 
seine  Anordnung  ohne  Klnheitlichkeit  aeia."  Dar 
l^acr  findet  unter  $  X  eine  Aufkihlnng  der  an 
einer  vollstikndigen  l)ruekkriopf«teui-riin^  |;r- 
hürli^en  App.irate  in  der  lieihenf«l>,'i\  w  o  man 
sie,  von  der  Aufzujcniinthine  auaifehend,  dort- 
selbst,  dann  an  der  l  ahrkabine,  im  .Sebachl  u.i>.  w. 
vorfindet  .Jede  Gruppe  von  Apparaten  itt  ab- 
gaariiloaaao  mit  >IIm  erforiwllclian  BniaIhrttaB 

iak  darek  die  Bni!2MteB''l>edln4^nn%"^S 
.regellos' 

Den  Vorachlajr,  Ai.)«s<er,  Kur.Irnüer  u.  a.  w., 
die  direkt  im  Anfiugtbctrieb  nicht  verwendet 
werden,  in  einem  buntan  Kapitel  in  behandeln, 
mnit  ich  von  meinem  Standpunkt  ealacUeden 
ablehnen,  denn  bei  dar  Maaga  *  ~  ~' 
den  wiirden  I  beralelU  and  Zai 
loren  gehen. 

,l>ie  Berechnung  der  Anlasser  und  ^  

sowie  daa  Kapitel  über  BelriebHAtürtingaf  iall 
an  daa  Ende  dea  Baehe«  kommen!" 

Die  ersten  awei  Kairiial  aind  organlaek  an 
die  allgemeinen  theorettachen  ErOrterangvn  der 
betreftendcn  Apparate  angeplSederl 

Das  Kapitel  uher  Betrieh»-sii.iii:i,;..'u  .•.l' iit 
am  Knde  des  ersten  Teiles  dos  liuche«.  I>er 
IteteBteal  hat  nnr  die  KintcjlnnK  dar  Broachttre 
nicht  genügend  gewürdigt  Isle  beateht  ana 
zwei  völlig  getrennten  Teilen;  T  Teil:  Appa- 
rate und  HlilTBiiiaterialien.  ilii-  r.ii  l  iiier  Knnpf- 
stcueruni;  ifehiiren,  II  Teil  Beschreibung  Jius- 
geführter  Anlagen 

Ee  liegt  auf  der  Mand,  daß  man  ,Betrlebs- 
alArnngen  hinter  der  Beschreibung  der  Appa- 
rate und  Schaltungen  behandelt,  und  nicht  au- 
aammanhanglo»,  nach  der  ßcsrhreibnng  unab- 
hta^gar  An!.iireri 

narrNat.ili»  wuasilu  ,Jie  Beschreibung 
der  Hebelschalter,  älcherungeu  u.  &.  w  ,  auch 
die  BelastaugatahaUaa  der  Klckelindrklite  ge- 
strichen. 

Vorwort  kennzeichnet  den  Leserkrei», 
an  den  ich  niith  wende 

Der  Kleklroteehnlker  mag  die  bi'treJTetiden, 
ihiii  ^'eliluIlKeu  Seiten  ohne  Sekädafl  Ux«^ 
schufen,  ileii  andern  Lenern  wird  mit  den  An- 
galten  zweifellos  gedient  »ein. 

JHe  normalen  Anlaaner  groCer  Lelütung 
hinten  pestrlelien  werden  uniian  deren  Stelle 
^••ILl!'^.■ltllas>er  und  Hevernieranlasser  kommen 
si;lli  II  '  Die  EowünBehteii  iiehchreibungen  üiod 
tum  i^rollon  Teil  auf  ijelte  ii  u.  H.,  6ä  U-  ff.  ge- 
geben. 

Dem  RInwand  gegen  die  ScklÜMe,  dIa  leh 

aus  den  Formeln  filr  nie  Krwllrmnng  von  Wider- 
standsiniitivi.<>lieu  ziehe,  kann  loh  nicht  begegnen, 
da  er  nur  au^'edeulet  i&t.  Ks  haudell  sich  um 
einfache  niutlieuiaclache  Kolgerungen,  deren 
Vorauasetzun^ci-n  kl.ir  und  unhentrilten  sind. 

Waa  bei  den  l'arallelwiderautnden  bemerkt 
iat.  tat  au  ull);eniein  gehalten.  Ich  kann  nnr 
behaupten,  ao  einigen  handelt  Auafttkrangan 
mit  wertea,  dto  awiHban  den  aagagabanan 
Qreiiaen  Uagaa,  gnta  Brfkhnuigaa  ganiacbl  an 

haben. 

Soll  ick  abair  aim  IMtik  amat  aakawii,  die 
mir  den  l'asna  aut  Seite  12,  Molera«  betreflend, 

der  da  lautet:  .Da  beim  Anlauf  u  «  w  '  mit  den 
Worten  relen.^ir^t:  .l>aC  Motoren  fiir  inlermit- 
tier«'nd«n  Itetrieb  ledi).Iich  im  Interease  einen 
geringen  Anlaufstrotnes  verwaadal  Warden»  ladt 
darauf  schlieiieu,  dall  der  Vailkaaar  nÜht  tat 
Knnkurrenskampf  atdit." 

/.weierlai  aetaa  ich 
entgegen: 

I.  Der  Ausdruck  .Motor  mit  Kranwicklung' 
iit  nicht  mit  dem  Ausdruck  .Motor  für  inter- 
mittierenden Betrieb"  identisch:  erstere  Bezeich- 
nung weist  auf  eine  elektrische  Kigeaschafl, 
letatere  auf  eine  erhöhte  Ausnutzung  einer 
Maiiehine  hin.  die  ohne  Itellthrdung  derselben 
zeitweise  erreichbar  Ist. 

•2.  Nirgends  steht  wßrtllch  oder  dem  .Sinne 
nach  In  meiner  Broschüre:  ..Mi.lirren  fiir  inter- 
mittierenden Betrieb  werden  lediglich  im 
Intervaae  u.  a.  w.  verwendet." 

Ebenso  nnerUlJlrlirh  Ist  es  aucli,  daU  der 
iioeh  sirher  .im  Koiikurrenzka-npf "  «t.hende 
E^'/-enBrnt  wenige  Zeilen  \n'iter  iiii'ine  i'olge- 
rungen  au»  der  MaxwelUehen  Kormel  oe- 
ntlin>,'ell,  ohne  nachstehend«  einfache  l.'ber- 
lej;ungea  eaauatellen: 

Die  Anaagakraft  eines  ^lagnnlan  iat 

/'-       /f  V 

.sind  Aaaagakral't  und  iluh,  aJ»  VuraUi>»ctanog, 
konitanl,  ao  maii  H'f  obenfalia  koaataiit  iMa. 


Das  angestrebte  Ziel,  einen  Mairrirtcn  von  n^ 
\*  ÜTiürljtfn  .Vrheltsvi'ruiipjjeu  i'j  h^uea,  »ollattt 
auf  dem  n  irtsrhitflllchsten  Wege  entlchl  wu« 
den,  und  da  jeder  Elektrotechniker  weil,  dii 
Apparate  mit  von  relativ  grollen  I.uftsiieds« 
unterbrochenem  tnagoetlschen  Kreit  den  lltijit 
aatell  der  Km-.. -IT  Aiii|iiTewiiii!  ing,  :i  fut  in 
Luftraum  verbrauchen,  »u  müsseo  diese  celtliv 
gering  gehalten  werden. 

Oeahalb  ist  R  niedrig'uad  U  grel  tn  vlUia. 
Kurz  will  ich  noch  zwei  Kinwinde  eriedim; 

,Uie  Vorschläge  über  (lescbwlailigkälli. 
jlnderua;;en  aind  darfüg."  ich  habe  das  (•■ 
bracht,  «a«  naeb  dam  bautigan  Staads  fa 
Tecbnik'.bekannt*iat  Brattchbare  AnieguagsB 
nehme  ich  gern  entgegen,  die  Kritik  TUt  it» 
veimliaen 

Einen  Uinweii  auf  dia  HlatafaitumderKhal- 
tong  der  Siamama'Sehnakart-toaanmg  uck 

Abb.  177  unterlled  leb,  da  dar  kervorg*bi>b«D.f 

N'f'r/.'.J'/  ineMjei.  Kr-iehienw  von  (Taut  neiirnsÄdi 
Ju  iirr  lli-ileu!inig  ist.  .leiltT  i'.irh:narin  wtl-,  d^i. 
fast  nie  zwei  Bewegungen  mathematisch  (tnaa 
an  gleicher  Zeit  eingeleitet  werden.  Salbu  btf 
nur  gerlngater  celtllcher  Veracbleboag  ItraMl 
BefeTile,  hat  In  dieser  Hinsicht  dIa  glalBBli 
Steuerung  vor  andern  keinen  Vorsug. 
Leipsig,  iat  September  190}. 

A.  Oanamab 


Krwiderang. 

Aar  das  arttao  Teil  der  vontabendaa  E^ 
SrtanBga  baüataud  Aaawabl  und  IMaMV 

dea  Stollea   In  dem  Oenimaracbaa  Wen 

möchte  leh  nieht  nXher  eingehen,  da  diese«  ■!!» 
I.tiacr  der  .KIZ"  nicht  inli're.M»irreTi  dUrfli  ;o 
den  weiter  angeführten  tccbniacben  Kragen  habt 
Ich  folgendaa  au  erwidern: 

Worin  die  besondere  Rlgnnseltaft  der  .M«- 
toron  mit  Kranwlcklung*  besteht,  klllrt  Hr.i 
Genamer  wader  in  seinem  Werk  nudi  in  .  t  r- 
atebenden  Zellen  auf.  Ich  buhe  die  Brseicli' 
nungen  .Motoren  mltKranwIcklungundHotaiaa 
für  iotermittierenden  Betrieb"  für  ideotlKk  El 
s  nd  Motoren,  deren  Anker  und  Wicklung  Bielat 
um  HHi  ,  tiiitii-r  li-'laHii'i  sind  als  es  für  Uani'r- 
lieirieb  aulkaaig  sein  würde.  Herr  üenaner 
iiehreibt  wArtlieh  auf  Salt«  7-2  Uber  aoldw 
Moloren : 

.Da  beim  Anlanf  ein  atarkea  Drebmontesl 
entwickelt  werden  muO  .  .  .  .,  ao  verwendet mso 
gern  surk  geskttigle  Motoren,  bei  QlelchtlrDm 
mit  starkem  Feld,  bei  Wechselstrom  mit  erkühlem 
Hotnrwidersland  (ü).  Manche  Firmen  brin(i'S 
Holi-he  .<pesialmoton'n  als  Moloren  mit  Kns- 
Wicklung  in  den  Handel-  Zweck  dleaer  Aa- 
iiiduuiig  l«t.  mit  möglichst  geringem  Str«awM> 
hraueh  den  Anlanf  dea  Motora  an  volMahn, 
da    -  .  .- 

D.Iii  man  nicht  zur  Veibaaaerung  dea  Mal» 
eirektes  Kran-  und  Aufingamotoran  dbarlaila^ 

sondern  Uni  einen  kleineren,  billigeren  Molof 
r  a  i'rb.illi  ri  liinl  w  i-:!  rl  Knr  k  iirrenz  uns  lwiB|ft 
Motoii  u  und  .''.ii[.ijirutc  in  /.iir  ll.iL>  rsteo  lu- 
Ittsaigen  Oreoze  auaaunntaeo,  dürfte  .ieden>I*rak- 
tlkter  ainlanabten.  Ich  gtenbe  daher  sieht,  dal 
meine  Kritik  in  dieaem  Punkte  uniachliek  ge- 
wesen und  .nicht  omai*  an  nahma  wInl  Ba- 
zdgUcb  der  Berechnung  der 
Herr  Qenamer  wOrtUcn: 


bekannia  Mazwallailha 


Die  Knrniel  zeigt,  dafl  es  rationell  iat,  vei  ~ 

mHUig  geringe  LunlnduktloDeu  zu  wthlaa,  at 
der  Wert  U  die  Zugkraft  P  uaadiaüitb  to- 
elnandt.  hiermit  erklärt  sich  auch  dIa  Aiwaaffaf 
der  verbreiterten  Polachnhe.* 

In  dieser  knappen  Form  ist  die  Begrti>dn«(r. 
wenngleich  das  Fallt  durchaus  niehtaageawedKll 
werden  »oll.  unverständlich  und  geradano  Mj 
logisch.  Mit  einer  \  erdoppeluBg  TOB  B  wliü 
die  Zugkraft  und  damit  auch  die  Lelaiang  «t^ 
vierfaeht,  wAhMad  dar  Kapfatverbnoa^  «V 
angeniberl  B  ormrilonal  ial| 
wird. 

Die   VorschlHge    Über   , 

HoderuDgen  aiod  tatikchlleh  ddrltig.  Ii  i 
nnr  Metboden  angegeben,  welche  eine  spmaf- 
weise  .\nderuog  der  Oeschwlmiigkeit  gcjUtlea 
und  gerade  aoTehe  sind  im  Aofaagsbelrieb  s"- 
BuUaaig.  Ala  brauchbare,  bereiu  nasgefn^rt.- 
VorM^lge  sind  zu  erwKhoen:  Dnrcli  )e  n 
srhwilehung  regulterharo  NebenscIiluSmotor^- 
Bretnuichallung  durch  Vorscbailwiderstand »a« 
Widerstand  parallel  zum  Anker,  Spanoiml* 
regoUerung  u  a.  w. 

Die  gleichzeitige  Abgabe  TOa  KomiiiaDd|i| 
ist  tiei  DrnckknnpfsieueruBgnB  aehr  1«»^ 
lii'Vlieh  K«  werde  zum  i{<'lsplalt  WlbWaa*? 
Fahratubi  uoch  in  Bowegun«  lali  an  twH  «•»" 
aehledeiten  AnfiaadtiiakknftpiM  fftdidekl,  » 
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wlfd  zwar  dte  p|aitelelt«te  Bewecuni(  ohae 
SlOruag  «0  Ende  geflutt,  »bcr  Im  toiom  MooNat 
IreflvD  «b»olal  glpieha«itiir  <lta  twiden  Mai- 
lichrn  Konunandos  ein  ll'i  fMrnltelschaltang 
der  UrackkoApTe  könne u  iu  '1<  m  t\iUe  Stürungen 
elotteteo,  bei  Hlntereinaudetacbaltuiig  wird  nnr 
4h  KMMMate  «wieAki^  wvlelM«  MvatsnRt 


Ch«Tlott«Bb«rff,  4.  X.  im.  Tt.  NMKlit. 
Wir  MdilMu  ktonnH  dlwM  EtOftannji. 

CKI 


I  sor  Kcnnliilii  der  xtrtlKCB  ai 
wi^isen  Magnetinienilig. 

Aur  Holt«  90t  der  .KTZ'  lit  äb«r  meine 
DUsprtmion:  .lleilrlt^e  zur  KrnniDls  der  HlellKen 
ODd  «ii'.rcQ'»  piseo  Ma^rne<lsi"~riii>ß"  rcrvnrrt 
WOrdeci.  Iii  'ttttii  ICor<'iatr  lindi'ti  eich  ftber 
Alslge  AaKabco,  di«  zu  MittrereUadoisMiD  führen 
kSoaiM  maA  inlah  dalMr  n  tMgn^M  MilMlaiic 
vmnlamcn. 

beiSt  vollntiliiliK  ;;i",ch|r.4.sfiU'  liiiiK'tf  Bfi  ilnn 
mUliveD  UiDgea  war  der  (jucracbolu  kn'i*- 
nrmlf  oad  bti  d<>B  l>rahiri«|reB  reehtaeklx. 
Der  erliUlreftde  Zuaau  «nToroTil«  anf  Seile  «Ol, 

Spalte  8,  Zelle  16:  .rlnicrnrmifre  Kisenmlkntel  von 
vleichein  (Jaererhnut  mit  |>l»np»rallp|?r  Lntpr- 
brecbuDgaluge*  Ul  alao  oicbt  sulreffeud. 

&  |H  8«IM  m,  ftpslM  ■,  AbMtt  9.  Mach 

den  Uiiter«ii«liiloft*n  ron  Helmhella  and  roo 

Holborn  »nü  in  iHinnfn  [irUhtpo  derMagnetle- 
iKi;5  Nivriirt  M'lin'ii  K[iil«t'rt  :inneliiii<r'U.  Ii^i»- 
^-i*(fcnubf r  ktmüte  leb  aticr  m-lion  hM  den  V*er- 
euchnn  nach  dor  unipi-lari'n  MclhCKle  die 
maKnvtiKbc  Nachwirkuojic  b<'i  litinoea  Drllht''0 
heobacbteo,  Ea  faiid  oAmlich  an  maochen 
Stellen  dea  Ma^'tlalerangaproieiaea  ein  deut- 
llehee  Nachkrierheo  am  Ptwa  I  SkaleDU>ll 
(inD«rhalh  ?n  l  -n  i'i  fii'kunilfn)  »litt-  Bi'i  den 
ürahlrinifi"!,  ibni  Ui-oli.ichtQoffen  nach 

def  balllaliscbeo  Methode,  war  die  NachwixkaDg 
öoch  «rtobikh  urMer:  d«M  ktor  betrac  wipbd 
der  S*kDBdlrkreli  00  Rekanden  aaeh  der  Xnde- 

riin^r  den  nia^netfHlemi-ton  Stroinm  (fwnrhlnstrn 
wur<|p,  in  cHi/.cv KäII'  U  ib'r  Au'.i'-iilBii  um 
üalvaoometpr  tmcn  ftwA  I  SkÄl''Oteil  Mit'so 
aiarkere  rnngootiarhr  Viakoaliat  bei  den  li.'.iht 
ringen  hat  vermusUch  ihren  Grund  In  dir 
gröllcren  Anaahl  der  doa  WaarlchniU  darch- 
aetarnden  DrHhte  (480  fftfaalbar  >  bei  dar  aai- 
polareo  Metbode), 

Im  AnschluiS  blerau  »III  Irh  nach  Vun.  lüc 
ErgebnlMe  elelger  Vi-r«ui:hi>  mitteil«  n.  <lt<'  :rh 
an?  AoreouaK  dea  Uerra  Profeuor  Dr.  (.1  u  m 
lieh  im  Ueaigao  abyalkallaebea  laatitate  aus 
gerührt  habe,  ueloen  fi  Aherou  ITntnrauchuuK^u 
Hinifrtf  li-h  <l!e  fVIil^tilr-i..  um  aniiAh«riid 
^'1<mIii'  Bi''.ra„'f  Inln  l!  -<  -i  n  lier»n<li-n  »ich 
bei  den  Kriiil^'ren  Ma\imair>>ldst&rken  in  den 
■teilea  Stellen  der  l^i  —  4)*KiirTea  nnr  wenig 
beobachtete  Punkte;  die  Hehnahl  demelben 
lag  In  der  Nihe  der  Kurvftnii|>itT.<-n.  Irh  habe 
BOB  mit  dem  Ei»i*iiriiiKi<,  <irD  irh  zu  den 
früheren  UnierauchuDKen  bcDiilzt  h«bc,  einige 
Verenehe  angrsivlit,  bei  denen  <iie  Ai.rudnung 
so  getroffen  war,  daU  sich  die  luJukclon  um 
mftgllehil  gleiche  Beträge  lodert«.  I>ie  HAchat- 
raldttlrke  bei  den  Relhea  betrug  etwa  53  be- 
stehongsweU«  ISTOaat;  lie  entspricht  also  den 
Reihon  3  rc»p.  4  (Soltc  au6.  Spalte  i; 

Ks  ergab  »ich,  daS  bei  gleicher  .Maxlinalfeld- 
atkrke  die  MaximaUadnktioa  lait  auaehmeadar 


daa  fvaiiar  anntltalta  lEi^bat»,  wanaeb  bei  der 

Magnntlslemng  von  Kinnen  ans  Kl=sen  oder 
suhl  die  Zahl  der  i-riil'.  i,  iü  J.'r  Mibe  'Wix 
Maximama  der  Permc>ai>ilUat  den  gnillleu  KInllult 
aeigt:  denn  e*  liegen  Ja  h«l  den  letitea  Ver- 
aacoea  die  tneiaten  beobaclitetea  Pankte  In  deo 
aiallaB  Stellen  der  —  m  Knrveo,  also  in  dem 
Barelcbak  ia  welchem  die  Permeabllimt  Ihre 
HSehatwerte  annimmt.  An  diesen  Stellen  war 
auch  die  magnetlHo^if!  Nach  Wirkung  am  .«ijirkHtrn ; 
es  ctit.«prlcl;l  dici  viilliit  dem  früher  gewonnenen 
Keioltat,  nach  dem  iTie  magnatliche  VeraAge- 
rmg  miar  aeaat  gMeban  BadtBcanCB  ^el 
hohea  Wertea  dar  Parmaabinuil  am  grtnn  Ist 
Bei  den  entaprechenitco  Ver«iich«relhen 
zeigte  »ich  nach  den  früheren  L'nieraachuogcQ 
bei  gleicher  Uöchstfeldstarke  eine  gering«  Ab- 
Bahäa  dar  Maxinaliodaktlon  mit  abaehmeader 
Stafniaahl.  Dtea  lehrlnbar  dea  letalen  Beob 
arhtaiigen  wldcrsprechpiiil«  l>irebni»  beruht 
auf  (liT  n;ii-b  .■iricni  .intliTcn  (lopichlspMnkto 
gelrolTnnen  Wahl  der  Stuten  und  findet  seine 
FjklaruoK  dorch  ein«  in  Wiedamann*  Li-brc 
vonderäekttizl>At2.Aun,  Bd  S,  1806,  Si'lK  t  l). 
näher  erörterte  Tataache.  Die  NachwiikuDg» 
eraehelanngen  waren  bei  den  entsprechenden 
Reihen  der  frlfheren  Renbachtungen  auch  nur 
gerlDET.  weil  ehi^n  die  Staren  griÜteBtalla  alcht 
Miehr  in  dem  I  .<m  lm<:  lii>  der  lltchalWtrM  der 
Permeabilität  gtlegta  warao. 


E«_  l<*t_  mir  alaa  angenehme  Pdkht,  Herrn 
r  im  Iwdatada  btaraata  bat 
Oaak 


fnt  Dt.  D*ni  Mr  < 


H»lla,  Fhynik.  lifüm;  %  X.  im. 

Dr.  F.  Kfteker. 


Oejtellnehafl  tWr  elektrische  Inilnutrie. 
KiirUnihe. 

Nauh  d.-iri  Bitrliiil  fur  da«  mit  dem  30.  VI. 
I9<V)  achliedendeOeachaflaJahr  ergibt  «ich  trolx 
eines  am  7%  höheren  Uinsalie»  ein  tlctrlrbs- 
Terinat  Ton  8727  H.  Uiena  treten  die  nötigen 
Abachreiboiigan  vna  83868  M  (itnil«  M  I.  V  i. 
•«das  ein  Qraamtrerluai  Ten  seiK)?  M  Oül  aoi  Mi 
an  Torieicboen  ist.  wodurch  »ich  il!c  vnnlthrige 
Unterbilanx  von  36  906  M  anf  r.>.>'ir>4  M  erhöht, 
bei  1  400000  M  Oniudkapital.  Der  Bericht  führt 
iius,  dadditaer  mgUnat'g«  AbuchluU  im  we*>-nt- 
lichen  dadareh  tnit  bedingt  wurde,  dafi  die  Ab- 
wicklung von  anfi  früheren  , Uhren  »tanunrnden 
CJeachUfton  iiorh  vt■rllttitlI)*n"I*üi^r  bcn.'iit'-nde 
VeriUHte  braiia»..  Iier  Hrult)-(,'ov»  iiiu  äticg  von 
Sellin  .M  i  V  auf  4i:l!>ll<  M.  i>le  Gp.-ttintün- 
kostcn  konnt*'n  um  4*t'MNt  M  vi«riiiindcrt  wer- 
den; für  das  laufende  Jahr  ist  eine  weitere 
EnjUDumg  vaa  40000  H  Ia  AaHlcht  aa  aehman. 
Dia  Uampnurblae  der  n««ell«chaft  führt  «Ich  In 
baMtdigendrr  Weine  ein.  E»  liegen  AnTirllge 
Mf  n  Sittck  vor,  wovon  bcreitJS  ,  Süii  k  lur 
Ablieferung  gelangten  Aus  dem  Krlii^  der 
nach  Belgien  verkauften  franziiaiachen  und 
belglacheo  Turbinen-Patente  Hüft  der  CieNell- 
(Cbalii  dem  Rrfioder  und  dem  Veraueh«kiin«ijr- 
tiani  je  V.i  Ks  schweben  Verhiiiidliingen 

Sber  den  Verkauf  weiterer  Auslandtpatcnte 
Di«  beiden  Im  Beaitx  der  Geaellachaft  t>eflnd- 
iichen  RlnktrlslKtKwerke  Mosbach  und  Nlftder- 
bronn  Iteichühoren  ergiihen  einen  t'herarhnU 
von  5K>69  beiirhui'g^welBe  1(127  M 

Die  mit  SA^t^ia.rt'i  M  «chlieaende  Bllani  vom 
.14)  VI.  KUh'i  verreirhnet  77CM>!W  .M  |7tt2ll4  M) 
<iel>Rude  und  Grundsliickc,  853  617  .M  I.Wfi^'.HJ  M) 
Werfcaeuge  und  Ap.iarate  und  die  Maschinon- 
anlaga  imt  198857  M  (ia9t*9H  M).  Materlallen 
>ind  mit  aOI'DT  M  (387  394  ,VI)  und  Krseugnl-Hc 
mit  403902  .M  (STSiUiO  Ml  bewertet.  Da«  Kraft 
werk  Mosbach  steht  mit  3!27  6S-2  M  (iSS  M:<, 
die  Zentrale  Niederbronn  -  Reichshoren  mit 
IK^ATH  M  IIM8B0  M)  XU  Buch  .1114  4f<a  M 
u!4it9l9  SODaWlaren  stehen  941  780  M  (I  OÄXiOO  M) 
Kredilorrii  gegenüber.  Von  den  1  Mlli  M  be- 
tragenden <  ibligalionen  sind  'X/HXO  M  noch  im 
ßfsü/  der  Gesellachart.  Das  Rück-itellnnga- 
konto  erachelBt  dleamal  noch  mit  3196  M 
{-.MOiil  M). 

über  das  laufende  G('»cbJlfi»j.ihr  beinerkt 
der  Bericht,  daU  bei  vt-r LiLtn iiABii:  hefrii-di 

f senden  I^reUeo  der  Verlualaaldci  vorau>air.hl- 
Ich  K'-ulKt  werdea  kBaaai  aaiaal  dar  Aaflmgs- 
besiiind  eine  noch  niriil  arralchla IMha  an  ver- 
»eichiicD  habe. 

Viir.itand:  Josef  WoilT.  .\ur."ii  hliirul:  It- 
Kuelle,  Karlsruhe,  V'or»it«ender;  Frlli  Horn- 
bnrger,  Karlsruhe;  Otto  Batly,  Skckingen:  Hans 
Beeg,  Uurlach;  Rad.  Herrmann,  Peter  Hoflmann, 
Kariaruhai  Adolf  Mt^ar,  PTorabalia,  aad  R.  A. 
SehMidar,  Xarianihe.  — m- 


Daniig. 

Die  negellsehaft  veraelchnet  fttr  1901,  dem 
Bericht  lufolge,  einen  Verlust  von  3(K>8i9  M, 
woaa  noch  17-2  886  M  (36868  M  i.  V.)  Abschrei- 
baogan  treten  Der  aoa  der  Sanierung  von  I90S 
atamraeode  RUckstellnngsfonds  von  4184(17  H 
und  die  Reserse  von  7ij3in  M  werden  dadnrrh 
»ufgezehrl.  liegriindet  wird  da»  UDgÜDSIige 
Ergebnis  mit  den  Betriebsverltiatea  d-s  erst- 
m:\U  in  THtlgkeit  geaoBiaaaiaa  Stahl-  und 
Walzwerk!  )i,  de*?<eo  QeaamtaraaagilBirinlt  mn  t 
Kneti  und  la.vni  i  Stahlblöcken  etwa  am  die  HHIfte 
hinter  der  veran^rhlji^en  normalen  Krzeuffuog 
zuriiekgehliehen  sei  iJlc»  sei  eioeraeits  dadurch 
verschuldet,  daU  sich  .Schwierigkelten  bei  der 
Heranziehung  der  ..Vrbelukrjifle  und  dorch  den 
mangelnden  BahnanschluS  ergaben,  nnd  dal! 
anderaelt«  einige  erhebliche  Betriebastdrungen 
KU  verzeichnen  waren.  Die  Abteilung  Ost- 
deutsche Indnstrlpwerke  hat  olme  Betrielisver- 
lUBI  ir-.irbfit-'l.  Di-r  Hau  .li-s  Kraftwerke»  und 
der  .SiraUt'tihahu  In  .Viemel  ist  soweit  getördert, 
il.iU  vnrauwslchllich  im  laufenden  Jahre  der 
wenenilichsto  Teil  auch  der  Kleinbahn  vanendel 
int  und  dem  Betriebe  wird  übergeben  werden 
ktinnen.  Der  Betrieb  der  elekirixchen  .SiraBen 
Hahn  wurili'  im  August  ÜHM  eröflnet.  Die  Eln- 
iiiiiitoen  an»  diesem  Teil  der  Bahn  »lud  gut  und 
l.i^scn  auf  eine  günstige  Entwicklung  des  I'nter- 
nehmena  i4ihUelteB.    Aach  dla  Batriab«  dar 


Elektrlaliatowerke  In  Brieaea  (Wpr.).  Straibnrg 
(WprJ  «ad  Slolp  zeigen  elo  «mtaa  EVgtbato. 
Dar  übaiachnl  betrug  naheav  duom  M  (agas 

84800  M  im  Jahre  IWij, 

Die  Auasichien  für  das  laafanda  .lahr  ba» 

aeicbnet  der  llericbt  ^1«  ("-«Her 

Da   im  Inlerc^.«;'    der  k-U;  m,.'    ilrr  ^.'.l- 

dentkchen  lodustrie  eine  neue  .Sanierung  der 
Gesellschaft  wflnacheoawert  iai;  so  aollen  dem 
Unternehmen  lOSOnwM  nene  Mittel  angeführt 
werden  D  e  Generalveraainmlung  votn  -.'I.  VIII. 
lia*.  iieRchl'iH.^eii :  I  bis  rund  kapital  um  I  iMtTrKllI  M 
heralizti^etzon  in  der  Weise,  n.iü  die  sieben  der 
Gesellschaft  zur  Verfüirung  gestellten  Aktleu 
eingezogen  und  vernichtet  und  alle  Übrigen 
.\kllen  im  Verhältnis  von  3:1  auaamnienge- 
legt  werden.  Die  llerabseiinng  geacbieht  aum 
Zwecke  der  Beseitigung  der  vorhandenen  l'olor- 
bllauz  und  zur  Herabminderung  der  Buch 
werte. 

Voitand;  Man  .\nfsichtsrat ;  F.  Wielcr, 
Danzlg,  Vursitzender:  R  Plagemanu,  Iiautig; 
Emil  Breidaprecher,  Danaig;  0.  Caro.  Gleiwiia; 
Dr  jur  Geta,  Dresdens  UabairL  rriadaaabatta; 
Mirx,  Bi-marckhütte;  Max  RIeMar,  Oaoalg;  J. 
Wilhelms,  Pelplln  — »i  — 

Dulerreiebieche  SiemcB*  SchncUertwerke. 

('her  das  am  31  \li  l'JtH  aligelaufi-ne  üe- 
«cbiiftüjahr  wird  berichtet,  daO  es  iHSofern  von 
besonderer  Bedeutung'  war.  aU  in  diesem  .lahre 
di«  Veielnigiinir  niii  dem  .SiarkslronigeKchäfte 
der  SIemena  A  Ilalake  A  -U.  dnrcbgefQhrt  wurde. 
Dar  fkMkatiaariMtrMi  wnim  rom  I  1. 1801 
ao  In  den  drei  Werken  Ragerihstnüie,  Lenpoldao 
und  .•\ini*tel)faa«e  forlj,'e9eizt  und  dann  allmlth- 
!  .  h  ir.  die  lieiilcn  »'lernl  genannten  Werke  »u- 
»ammengezogen  Gleichzeitig  mit  der  Ver- 
schmelzung der  itetriebe  erfolgte  auch  die  eia- 
heitiiche  Durchbildung  der  Kabrikation,  die 
entsprechende  Sichtung  und  Ausge»taltung  der 
Art>eitshehelfe  und  Vorritte  und  die  erl<.rderliohe 
einheitliche  Neunrgaiiiimlion  des  ganzen  inneren 
und  SuBeren  Ocschnfisbetr.ehcs  Der  Oeschitrt«- 
gang  de«  Berichtsjahrea  zeigt  die  Fortdauer 
der  auf  dem  «inachlAglgeo  Arbaiiafebiete 
harraebaudaii  «ngiiiiitlgaa  VaiMIMMa.  dl« 
aicb  aamentnch  In^er  aoBeroraeatfidiaa  Heftig- 
keit de«  Wellhewcrbes  nnd  in  der  damit  lo- 
■ciinia-nliiliigcii  Ich  ilriickenden  Preislage  AuSert. 
I  rotidem  hat  sieh  der  Kundenkreis  wesentlich 
erwciterr,  ebenso  hat.  die  Summe  der  erzieltaa 
AnftrAge  zugenommen,  aodat  sie  die  Summa 
der  Im  Vorjahre  von  den  beiden  früher  ge- 
trtmnten  Finnen  (flsterrelchiache  Schuckert- 
werke  nnd  Siemens  Halske  A  G  )  erlangten 
Bestellunireii  nm  mehr  als  3  Mill  Kr  übersteigt. 
H'i  rJui'  h  iTi;a1i  .i  ch  Am  g.iuze  .lahr  hindurch 
eine   reichliehe  Beachärtlgung   fUr  all«  Ab- 

teiiongcn  dar  W8tk%  dta  aabaa  dar  ataadlftao 

Lieferung  an  lablrafehaB  kleinen  «leklrotaeb- 

n'pcheii  f>zonpnlii8Pn  insbegnndere  'Jfid."»  Djf» 
iniiiii!»,  M  illiren  und  Tr.iii«rorinatoren  n>it  eiaar 
Ge!<.amtlei»tunir  von   rund  f.-Ji«'»  KW, 


tilXlO  Eiektrlxitatsaahler,  aablreli-be  KogeolamMB 
und  dergleichen  cur  Ansfuhrnng  erftielHnL 
Unter  deo  im  Berichtsjahre  bestellten  Anlagen 
befinden  sich  14  ärfenlllche  Elektrizilillswerke. 
eine  elektriiiehe  Bahn,  der  weitere  Ausbau  der 
öfTentlicben  l!.it:inIi'ht!icI.'iicli;tHiic  der  St.-«ilt 
Wien  und  die  Krwr.'.eruii;;  vuii  »clinn  be 
•tebanden  KlektrlaltitKwerken  uud  von  8  Bahn- 
anlMNB.  V«B  diaaan  Erwalternng«baataa  lat 
dlevargrUtarvag  der  stRdlischen  FJektrtilUla- 
warka  der  QemeVnd«  Wien  durch  zwei  Tnrbo- 
dyaaraes  von  je  ini'rin  PS  besonder«  erwÄhnt. 
AoOerdem  kam  eine  >ehr  groCe  Xahl  von  Einzel- 
anlagen fQr  KrafUbertragung  und  Beleuchloag 
aur  Bestellang.  Der  Uesmten-  nnd  Arlielter- 
sland  betrug  am  Schlüsse  des  Bericht^ahraa 
rund  :liN>:>  Perannen  gegenüber  rund  ISOO  Par- 
soneo  am  Anfaneo  desselben  Jahres:  die  Vor- 
minderung hat  »ich  durch  die  inf  ili'e  di  r  Ver 
einignng  der  Betriebe  erzielte  KrHp.irni.<  an 
Re(^4»-  nnd  Verwaltvagaperaonal  ergeben  Im 
Jahra  UM  waidd  a«M  dla  VaralalgiiBg  der 
UngariMhad  SehnekaTtwaHia  and  der  Boda- 
pester  Zweigniederlassung  der  Siemens  &  Halake 
A.-O  (Starkstromaiitellunirl  durchgerührt  Dia 
vereinigten  Werk«  (Ungarische  Siemena- 
Schackcrtwerke  KlektriziMts  A.-GM  habno  bal 
reichlichen  Abschreibnngen  nnd  nach  TDlcanK 
bedeutender  Voranslagen  noch  einen,  wenn 
auch  bescheidenen  tTbereehnt  eialelL  Auch  im 
laufenden  .lahre  wird  der  GeschUftsgang  als 
befriedigend  ber.i'iehnet.  «indMti  rnüri  i'iite  zu- 
friedenstellen Je  K.nlwicklur dic^.  r  <lr.i.i;.Krhan 
erwartet.  Da.'<  Gewinn-  und  Voriuslknntn  der 
Osierraichlaeben  Rtamaoa^kiMakaitwarfca  ar^ 
einen  Bruttogewinn  aaa  ▼an  8051  Kr. 
Für  Oe«eh»ft«iinko»t»n,  Stenern  und  Zinsen 
worden  :t  !■  i'l -JO  < -I  Kr  aiifgewendet,  fur  .\l> 
Schreibungen  <V(l^  IW.HT  Kr  Der  i{eingewinn 
hetniB  473  1>70.:>i  Kr.  der  Verwendung  fi«nd  für 
Dotierung  des  Üeservefonda  mit  0','»=  3;tfiil8,r>4  Kr, 
VI,"!»  Dividende  aaf  d«(  Aktiankapllal  voa 
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IBOOOOUO  Kr  =  4<y.  K«)  Kr,  für  Vorlraif  »ul  neue 
RechnaoK  463.2  Kr.  Die  Bil»DS  «chlirlit  mit 
S41MIM4j0eKr  ab.  Di«  OraiHiatficke  »t/eb-o  ta 
Bueb«  mitSTOOai/l-l  Kr,0«bSude  mit  8IHM!l9lt,goKr, 
>lu<'hlnea-  uud  tvchnlaehe  Anlairi>n  mit 
t2  943i1ll,3-i  Kr,  Laboralorlum-  und  Mnliilicn  mit 
^I3^^!>.*^  Kr,  Wrrkxrar  mit  'j;uiü:!t.ir>  Kr, 
Modrilc  mit  74  Kr,  Waren  mit  »(Ml  IIMVÜ  Kr, 
Elektrizitftt).-ZeDtrale  BIed  mit  14!M9.V7  Kr. 
Die  OebUor«D  •leUea  alcb  «uf  UU7  HOJM  Kr, 
dwtn  M  KNaitam  UUttta^l  Kr  gagaoaber- 
tMm. 

Die  im  Bericiitajnbr  elnf^etretpne  Zunahm« 
dei(iMcljlin>umfaa|isd:iuert<>  aurti  im  lutifendi-ii 
G<>«cbtfl»Jabr  IVHVi  roch  immer  r<>ri.  Im  rr>lvii 
Halb|akn  «Ottfo  schon  dine  Ue»iellungatumme 
•mldM^  die  cntipiechende  Summe  des 
Voijabies  um  mrUr  al»  .i  Mill.  Kr  aberKt«l|;t 
Die  Werk»tltl«D  «md  damii  für  lÜc  iiU.  h>lc 
3^H  rpicbtich  mit  Ik-wliUftifCunfir  vcmorirt  (  her 
dip  unpünntiircD  Ycrkaufi-prelac  iofnlge  des 
iiefti«;«»  Wettbewerbe.«  wird  auch  lu  laufenden 
Qescblin*Jahr  KplilaKi,  wobei  «rwtbnt  wird,  HaC 
die  l'rviw  der  Kolutollli  daf«gM  In  batrUd  ; 
lichea  MuSe  stei^eo. 

AuMchlnrat:  Kd.  Palmer,  W  v.  Siemen», 
A.  Warker,  Dr.  A.  Berliner,  P  Kupelwie»rr, 
Tb.  V.  Liobirg,  L.  A.  Lohoitein,  K  Mublloghaus, 
0    Petri,    L.  Koland- Lücke,  A.  v.  Schreiber, 

H.  Schwieger,  O.  Sieiobellt,  R.  Tiaihler  Vor- 
itaodi  F.  Neaitllar,  B.  H«»iMh«l,  P.  Uta, 
W.mdMr.  B. 

▼«MMgto  Cleklriciiai»-A.-Q.  Wim  «Bd 
Bada|i«Kt. 

In  dam  der  lechaleu  ordeuillrhea  Oeneral- 
«•rMnmlunK  am  2fi  XII  I9i<>  vnrxejpjrlpn  Bericht 

wird  (|!<'kla);t,  il.'ili  ilie  \'itIc JHlf^[■fl■i^^  nni'l'.  wie 
Tor  aujcriinlfnilicl:  f.'.  lii iickt  Mini  uud  bei 
weitem  nicht  die  Uohe  etreu-lit  lialieu,  »elcbe 
ein  lohoendea  Verbftliui«  awitcbeo  tier*t4*lluo(r 
Bad  Abiiatx  (rentalten  würde.  Trotidem  konnte 
die  Getrllsrhalt  infoiiie  der  verUndprlen  Or- 
ganisation gröSvre  l'uisttie  er/lrlen  und  aucb 
die  Oeaamtunkosten  eriiiliÜlKt'n  Die  Ilcrslelliintr 
nii  Dynaiiiomascbinen ,  illi'ivtroniotnren  tind 
Trancriirmatorrn  betrug  ia'i6  SuicIn  mit  SHütiü  l'S 
lycistung.  Kioe  ganze  Ausabi  bedeutender  Ar- 
beiten wurde  Viiiieodet,  daronter  die  Ver- 
KriiHerunf;  der  Eiektrtsllltewerke  Griii  und 
Lebrlnif,  die  Krat'tiibertrarung  aiif  dem  nonen 
KeiDblicliwiiIawiTk  der  Uilbmisiheu  Muiit.ia- 
Ueaellacbafl  in  Köni^iubof.  die  Damprdvnauins 
fflisvei  aMWPeiizerkreuver  derösterreirlilarhiii 
Krtegamarilte,  die  laektriiilHtswerke  Wiihrlms 
hur(f  ."slorneyneli  und  nr.d.  re.  Auch  im  neuen 
üesrburt.'jiihr  bin-i  Ijer-  ii^-  .nist'ijiilii.  lie  Atilagen 
m  Arbeil,  Ute  uia.sciiinelleii  Kitiri^htungeu 
für         Kl"kirislillb>wprk  Valencia  in  ^.panipn, 

I.  ierorunKcn  für  staatliche  Behiirden  und  Oo- 
melndea  u.  a.  w,  Ea  wird  ferner  bemerkt,  daß 

VM  der  Oeeailaebalt  elogerelehter  Entwurf 
über  die  Errlehtunir  eine«  SchiffÄhehewerki» 
Im  Zopp  de«  Dcinnii  <iiliTk.jii  il«  mi  I'n  r.m  vnn 
dem  intemiiliiinjili'ii  ~^i-iiii'i|r-f;i  :  1  .it  11.  IKi,  l'  l-- 
minlsterlum  zum  .Ankauf  vnricescbUgeu  woideu 
lat.  Der  Anteil  der  OeNellacbaA  U  dem  Kiek- 
trlxiUt»werk  GmünH  wnrrln  tbXMlelen,  die  ihr 
noch  a'ehririren  Werlte  Kr.iizan  nnd  ('mdiiiff 
weiaen  eine  St(  i|feriiii_'  1' -^troiiiverbranrhs 
auf.  Die  Biid,)(ip»Ier  (iiKi  lliiluift  erzielte  einen 
KeinK«wiiin  von  163  V.M  Kr  der  zuxÜKlich  des 
SaldnvortraKs  vom  vorisen  Jahre  ausreichte, 
um  der  Wiener  GeaellachaU,  welche  Im  Beaitz 
•kintllcber  Aktien  Ut,  elee  t%ig»  Dividende 
TOD  l60CNX>Kr  aar  AnaxahluDir  an  brlnfcn.  Die 
der  nnirarlschen  (ii-i'ill«cli«rt  )fchörf(:en  Elek- 
tritiUtawerke  in  Bj  i.ifuk  und  Ln^nncz  erzielten 
gMebtalla  g&nsllge  Dlvbienden  Iie/.iekun(ra- 

Welte  6%)  UOd  Teieprrrlien  einen  weller  stel- 
g«Bden  Nnleen.  Das  rur  die  nnKariixhe  Kc- 
l^ieranK  in  Afrram  ausKetührte  neue  Teh  plinii- 
anit  n.nh  d.  ui  Zi  ntralbiilterie-Syntein  i-t  ■ii-in 
Betriebe  übergeben  worden  und  da»  Ausfuhr 

gpscbtn  In  .Schwachstroineneufniissen  sowie 
isenbabnsicheriinfrselnrichtuufceu  halsich  »icht- 
lich  gehoben.  Gleichfalls  Ist  die  OlUtilampen- 
ftbrlk  gatbeeehlfiigt  geweaen  und  hat  steljcrnde 
UmaHtse  erslett.  Aus  den  Bilanxen  der  Ge- 
sellschaften »ei  hrrvrirjri  lioben ,  daS  die  nn- 
garische  '.esi  ll-ciiaii  In  1  eluem  Aklleokapltal 
von  3  Mlll  Kronen  Uber  lusCii&3  Kr  Klick- 
MrltllMeo  verfljfH,  datt  die  eigenen  Kraftwerke 
■Bit  7TBO0O  Kr  an  Buche  sieben  und  dafi  Ak- 
leplen  nnd  Krediioreii  von  ',>'~tl44n  Kr  an 
leicht  realis  eilj-iren  W.ri.  n  I.MiTttiU  Kr  ^;.•lce^ 
iklierslebeii  Die  \  oll^illndiat  ein^^-ricbtete 
Fabrik  ist  mit  .il!ii>inio  Kr.  die  vorhandenen 
l^aBcrbcstAnde  siml  mit  lliTilhb  Kr  bewertet 
ScUieiilich  werden  al»  Aktive  noch  Patente  im 
Wette  TOD  IT4f<i;i  Kr  anKeführl.  Die  Geschäft« 
n-gle  belme  :i<iA6I6  Kr,  die  AbschreibDiieeu 
wurden  iiili  ji  .  lTI  Kr  brmeisen.  Da«  Aktien 
kotpit^il  .l.rW  '  iieraesellsrhan  hetrHitl  fi  Mill. Kr, 
die  Kuckst«  lluiigen  32(19»)  Kr,  UorichluDg, 


KURSBEWEGUNG. 
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Akkamalatorenlabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
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Akk.-iL  EL- Werke  vorm.  Boese  ftCo.,  Berlin 
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AUgem.  ElektT.-Qeaells«  liafl,  Berlin.   .  . 

86 
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Berfrmann-Elektr -Werke  A -O.,  Berlin  . 
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»48.- 

390.- 
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31,5 
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Herl  Masch.-A.-d  vorm.  L  SchwartzkopfJ 
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Cout.  0«s.  f-  elektr  Untern-,  Nürnberg  . 

S2 
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0 

Hl.ffI 

IlW.— 

Deatacb-Atlant.  Telefcraphea-OeaellscbaA 

'M 

90 

1.  1 

e 

i:iii'.*> 

1.H^.'H^ 

23 

16 

1.  1. 

8 

l^J,  - 

lh<>,7."i 

IHi, 

\<\- 

Elektra  A.-O.,  Dresden  

4,5 

~ 

1.  4 

0 

69,'ii 

77.- 

7r-,fJi 

Kl  1  j.  ht-  0.  KrafUntagen  A.-G..  Berlin  . 

10 

1.  lU 

b 

laü,- 

149,80 

141.25 

H.MO 

Bank  1.  elpklr.  Untern.,  Zarieh  .... 

tu 

I.  7. 

8'/, 

157,— 

i!iy  a:> 

liß,«) 

1»,- 

1>»,T5 

Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

to 

u 

1.  1. 

6 

i:ti,75 

Iftr-.IO 

WM 

la 

s 

1.  7. 

7'/l 

170.1U 

160,10 

m,;u 

m^o 

EI.-A.-0.  Torm.  W.  Labmeyer  k  Co^  Prankf. 

90 

16 

1.  4. 

5 

193,96 

i;iO,7ri 

140.- 

146.50 

I46U 

— 

1.  1. 

7Vi 

146.75 

lOIJMI 

15150 

163.- 

15».- 

Gee.  t  elefctr.  BelwehTi,  Petanibiiii  .  . 

«■UH 

— 

Vb.h. 

4 

74.- 

99,60 

94  50 

«5,- 

MJ» 

4m.            Vom^Mkilaa . 

•IMk 

— 

U.&. 

7 

117,96 

148,- 

141.60 

149, 

14140 

Ei.-A^TgaB.MMkwl«0«,  Nlnberg 

4a 

S6 

l.  7. 

0 

19^€0 

146,- 

U7,76 

SlaneM  k  tbUkm         Bote  .... 

SO 

1.  8. 

7 

167,50 

194.40 

lauB 

UU6 

TeIepb«»nMk  Aj4.  vom.  J.  Bwümt. 

• 

1.  7. 

9 

164- 

901,76 

196,95 

199,75 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

94,95 

90.- 

91,70 

«M» 

AUgem.  I^k*l>  a.  Stiateobaltii-GeaL  .  . 

17 

M 

1.  1. 

7»/, 

1«- 

t«6J6 

61.- 

118.90 

161J» 

Berlln-CharlottenbaTgar  StralembekD  .  . 

a,iMs 

6 

1.  1. 

0 

I9SJB0 

IM.- 

181,- 

1».- 

tu.- 

Bochnm-Oelaenkirebener  Bmlrabsbaen 

10 

1 

1.  1. 

6 

194,76 

IMJ6 

isieo 

IS4i» 

IMS 

Bretlaaer  elektr.  StTaJtenbeltt  

i,2 

9 

1.  1- 

»Vi 

1I6J60 

196.76 

194,40 

I94.W 

19 

*.» 

I.  I 

»'/, 

177,80 

m.io 

188,60 

IMJW 

l»W 

Oea.  f.  elektr.  Hocb-  a.  Untergr.-Babaen 

to 

läji 

1.  1 

4 

124- 

i«,90 

liafiU 

I24,U 

i»n 

GroBe  Berliner  Straßenbahn  .... 

18,395 

1.  l. 

IHilO 

1!»4. 

2«M.- 

»0,- 

6 

9 

i.ia 

8';, 

ya,7B 

uiy.7r> 

Stmaea-BltenbihifOe*.  Hemberg  .  .  . 

81 

16 

1.  1. 

» 

181,— 

196.76,  UH,- 

193JM 

191,- 

M 

lej» 

1.  1- 

0 

64,- 

1  - 

Patente  u.  s.  w  »ind  in  dicseni  Jabre  bis  aof 
1  Kr  »bgesthrii  ben  wi  rden.  Die  Im  rinlanf 
bi'tiikdlictieii  .-Vkzi'iiie  uml  offenen  Bucb.'chulden 
lii  laulVn  »U  li  auf -.'  ■.!-.!  .',:  7  Kr,  denen  an  KOektrn, 
Kii»»abeHMnd.  SV.  i  li»<  hi  und  offenen  Debitoren 
1  l'.K.i  M'.i  Kr  (te*;*  iiubt  rhti  heu.  Ferner  sieheu 
als  Aktiven  dir  r';ii>n;.  mit  allen  ihren  Eln- 
tichiun>;eu  mk  I  J^i,:;  «!  Kr,  die  Warenvoriate 
mit  1  4i<.ilKlB  Kr,  die  Kraftwerke  mit  IMWil  Kr 
III  Buch,  wem  Mck  »«n  BlIU^  Aktien  dea 
Undapester  Raaaei  ira  Werte  tob  3  Mlll  Kr 
kouimeu  Vnn dl  III  irerstellnnfrsgpwlnn  6CtiöH9Kr, 
tu  dem  r  irr  liiidapei-li  r  Dividende  nocli 
die  BetrielisuiieinhÜMe  der  eigenen  Elek- 
iricitatswerke  ri7  SIK  Kr  kommen,  wurden  nach 
Deckung  der  Itev'len  nnd  VAnnrn  xur  Konsoli- 
dierung der  Giiiellidhiift  Alin'hreibuogen  in 
der  lli'he  von  MiliTii  Kr  viirfifimuinjen,  ferner 
l.'iii:»  Kr  al«  lUick^telluii»;  lilr  zweifelhafte 
Posien  eingehtellt  uud  der  dann  noch  ver- 
bleibende Gewinn  von  1'-^',}I4  Kr  auf  neue 
KecbnuDg  vorgetragen.  An-telle  dea  aua  dem 
VerwtlnngM»  ■MBcfaeldendeo  Qeneral- 
dlreklon  O.  <Mether  wurde  Oeaeraldirektor 
A.  RItWT  wvm  Keipely  mwMik  «ad  die  autaten- 
mklifaiiiaclialdaiBtelUtgliederwiedergewUilL 

Bs». 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dea  14.  Okiober  19I». 

Die  natto  Teadaas  der  Tetweebe  latiie 
Sieb  la  der  Berichleweciia  fori;  WeaaeMihder 
dleawBelieallieke  Beiebabaak-Aaeweia  ela«  Br- 

leichiemng  Infolge  tienlldi  erbeblieber  Rfiek- 
flQas«  zeiKt,  ao  bleibt  die  Sltnalion  auf  dem 

Geldmarkt  doch  Immer  noch  eine  recht  ge- 
spannte und  die  am  Donnerstag  auf  das  Unter 
bleiben  einer  »eiteren  Diskont  ^^^^■'hlln«  der 
Bank  von  England  elugetretem-  lli^'.  runp 
(tiu);  Hchnel!  wieder  virloren.  als  di  i  l'ri>iii 
di%k'iiit  sieb  foimespltl  i-rböhte  und  tiiirin  iit;  rb 
in;fliehes  (ii'bl  »u  4'    '     «l.irk  t'eft,-i^.-t  Miel.. 

!  lektrimbe  Werli-  ;.'i'^;i-n  Wi  1  lu-u^t liluii 
beaaer  auf  die  Beendigung  dea  Streiks;  aneh 


GroOe  Berliner  Slratenbabn  höher  aof  das 
recht  unglttublkb  kBa^aada  VtMtMMup- 

Gerücht. 

Privatdiskont  r^;'„  iv.tl  pwiet  Angl  '  •! 

von  Dli<konieu:  die  lieiclihbank  war  in  itt 
zweiten  lUlfte  der  Woche  nicht  Mahr  Abgatw 
von  Relchascbauschelnen. 

Dividenden  vorgeachlagen :  Telcfhin- 
Fabrik  A.-O.  Torm.  J.  Berllaer  9%  (wie  ba  V«^ 
jähre). 

General  Electric  Co.  m'V 
('hllikapfer  Iper  Kasse)  I.str. 
Elektrolyt.  Kapfer') 


l.slr. 
bis 


ZloB  (for  Kaaie). 
SiBk.  .  .  .  .  . 

Blai  ■  «  a  «  ,  i 


7l.l&->. 
79  -»-<. 
79l1IIIl-. 
Utr.  147.  %  * 
Utr.  S.  1  & 
Utr.  14. 17.  $. 


Kaataefcmk  Mm  Parat  •  ah.  4  d 


Brlafkuton. 

B«l  Aufr»ai'n.<liTen  MtllteheB—twoTtaaaassliljlt 

In!.  Ul  l'"'rt'i  lii-inOfiTfii.  »tinit  wird  sntfflOimBfa.  otl 
i-'a  [trl<>fVaatPD  ».^plr-» 


ill..  f 

»oO  J..1,. 
Ditiit  i>>',.. 


■..t  r.l  -  Ml.' 
,T>.li,'Ti  \n 


i.rulll(  lica  .Um.. 


SnniliTsibdi  iiike  werden  nur  auf  besondir? 
Bestellung!  und  gegen  Erataituag  der  Sallnt- 
koateo  geliefert,  M  4«B  UabfiChHi  dM 
Textes  auf  klelnerea  Format  alchl  Bawataam 

aind-  Den  Verrii.»«ern  von  Orlglualheilrlfp» 
stellen  wir  bis  zu  Iii  Kneintilaren  tlea  l>rlr 
stAndipen  Heftes  kostenfrei  jur  VrrfuFU^K, 
wenn  uns  ein  daliliiKi'lH'nder  \Vun»fii  bt'i  I  it' 
senduti;.,'  <ier  I lamliii  hrift  niitireteill  wird.  Nscil 
Druek  de»  AnfiMilzeK  erfoicte  BeKtellaaiM 
v<in  Siinilerabdrürken  oder  lleflen  kitaaM  i6 
der  Hegel  nicht  ber&ckai«htig;t  werdea. 


Weleba  Olimaiergrabea   

.Mengen  Toa  OliBunerBbtUlen  abgebeaf 


P.H. 


AbscblnS  dea  Heftee:  14  Oktober  1«. 


I  ftO.ZebBafailtaclln.-r«slaaHa  Jvlli 


I  BarUa. 


Digiti^cc  by  Lj^j^wi^ 


881 


ElektrotecliiiiscIleZejtsGliritt 

(Oeatmblatt  für  Elektroteehnlk) 
Otg*a  de<  iClektrotcchni&cJivo  VaniiiM 
ud  4m  TcrbMito  DeuUeber  Elaktr»t««toik«i^ 

«irlH:  J'liM  («riiittr  la  Ur»^  -  »diriiniiliMt :  f,  C  Ii^iW. 

EspsdltUTn :  Barlta,  M.  f «.  HanlitJoupULs  &. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

crT;hci«t  —  Mil  dem  Jthre  I>w  vtreiiift  nli  hNhrr  In 
MunthcB  ers^titenenrn  t:i  \  ik  »I  (  I  L>:  Fl :  l  ;  k  - ,  -r.  !■  mk 
—  irt  «4*:henill:':<fi  Hcftsn  unj  l>cri<.'M(r.  unrmMIfl  vm  4ra 
htnitrrmttn^-irtit  l^hlfulra,  über  iUe  Jt«  UeaflU|tr^lM  der 

•aicnnitea  £kUriaiii  IvtKVMl»  VafkaiBMiai«  «nl  FMun 
h  OUgmiNlUIW»!  MMMiaM*!  Ktn«<|waim<«  «m  dea 
MI«lp«klM  4*r  Vlu*iiKtain,  Ar  TMhdk  im«  iImVmkIu*, 

ORIGINAL  •AMHUIBM  «nln  (ul  boMrltn  <rte  •U< 
4n<«Nii4KS<krWI*lM*|  >«i»Hfcii<«»  iwaNmf  ■  •■ktmnuf 

M«MliUu«*lrlMltMKMliMlu«  Zril««krin  ia  B«-Uii 

AriifjwnkiHiiiuam  n$,ttf  limtim  ^rimgtrj 


Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  du^jn  am  Buchhandel,  Jte  Pimi  o4«r  ru(%  vua  der 
■«cRtktaMiM  V«p|t(itiii«Mt  MMK  ftilw  na  M.  ID,-. 
«niK*       JiMMtmt  mU  Arf»^M|f«Maff>  Mr  dca  »i^i 

hexOKcn  «erdrn. 

AN7^IGI  N  J  .-'  ::  !  i  .  ri  I.-.-  u!Herieii.h*cera  Veriactun^lunn, 
«avlc  ran  allen  xillden  Aa^eitefcft^likfUs  cun  fnimm  von 
M  FL  Itr  dia  4tM|nlwe  l^uueUa  iininn— !■ 

luiiei  die  Z<ik  .U     W  tt'lBK' 

Siclltucaurbi  »erden  hcl  itUtUM  MM*  *h  SS  M  (Or 
41t  Z(Ut  IwKchacL 

llH  Baaeadem  »un  ChilTrv- Anrrtc*"  *^rd  fUr  Anflalmie 
m*  IM»  BalMtnini  flaUabndar  M(<Mu  du  LHfcnan- 
CaMtt  «an  ariadiMna  I  Maik  femkacb 

BOLMilM  nidia  aack  VwlaWaa»  MIttlSfk 

Alk  MInnlunicn,  «elcbt  den  Versand  der  Zelint^rifl,  die 
Awv<C«a  Uder  faaaUite  se4^ha/ti>.6«  tra^eü  b<rrf ffctl ,  acad 
aMiMliiilM  la  ikkns  aa 
«nlaa*a*kaiuyaai*  wa  JUUDB  apanHOI  la  Mb 

14-  2\,  MonbljoupUli  J 

rt'«<J-r«:k  >  -HKir..     Jj;.  I//,  X»! 

ftlaanww  Jdftr.1  J<|^'.  ty*.r  ;.irjfa-llMU|a^ 


(Jtoeadract:  mr  mu  <|«etlflMafa^,  an^  »e<  UrtfiaalorMketn 
aar  aatt  0(ac*H4«wi«  d«r  aiAnftUUnt  $uumi 

|>lf  IfebalM^ieii  Kliihrktua|t«a  «It«  Kaaf1iaa><eN  i»Ut'r- 

Kaiwarf  tlMT  alakiriac«««  Sabwrtictali«  ISr  llacito.  H.  »<k. 
EtttwurrvaiillaUfailMtirtakMtaadillar  a.m> 

l.itrrntnr.  K  <>-   liHWnekNM»*:  piwr  8«hwarlnt-l)tel>- 

\tm.:  .  r.  '.V  rfc<  Mwl  HafeNvattohr.  Tan  W.« M- 8iiB>'n 

S  r  ti  li  r  III  H  n  II. 

KteUtrr  Mlltrllaaiira.  K  "T. 

l'Drttkalichaa.  H.«n.  Keaux  ItaBoL 

T«t«f  raskttk  Sl  m,  faitaiMa  ftona  inst  iraafem 
■•■MB  «laltlitH'haB  Pkr.  —  IJIvlewarke  Mr  Üebaradi 

atroni 

P*  I  iitpr     U  n  <->t-' a.  S.'»'?.  I >ii< /.v iiirillialUriMralriii 

In  imomilriilvrln  II  'I  vU  |'nii ii^aitiTU, 

l'Ilvk  irieitnidwprke.  4-tflktriaeha  HalaiiaJii- 
iiiiiTK-   uuil    K  riirttl  l<  L-riravaaffa  •  Anlacaii 

S.         KK'Itrtache  /ualn  lenL-htuiiU- 
Oynauiouiaii-liinrn.   'rr«iifroriiiator<>ii  iiud 

Ziilie>h5r.  S,  v^,  Pi«  Iml'^niiia  «it'«  herlliiruDir^n  i<li-r 

aUnJi'»  von  Kiihl"  kmI  liii...  hi-ii.  —  Cl^er  iiiAifiivliaeln 

Fiiakenlu^liuoc 
V«ititlil»di!n>'«    <         n-'.irl.li.  -s. s-a, -ri.'li- 

lunc 

Pattatov  tf.  i»li,  Auliieliluliireii.  -  Zurürklnilm«  iva  A&m?[- 
iiiiiiciK  -  KftoUiiafaik  — UatfcaagaK— aal>rB■aka- 
"|  III  t  -  Kiamcaatt»  —  AadiSca  aaa  Pataat- 
•  e  h  r  i  f  t  e  a 

IbWa  aa  dk  HakllllMlaaR.  X.  ICuk.  Üb  WiiHdHiMKh- 
fetll  >l«r  ««nukMaaea  H«eaBla»i*»a»I«a-  Vaa  J.  J.  W. 
V,  l,a*a*B*Ma»llaai  dail  iMii  II  aFPe- —  Xw  niaaa 
AtMädMa  addr  MaHaiMa  JKlMMilan.  Vaa  K»la  bi4 
Pr.  Br«B»  —  LnaolMiiaaar  dar  MNia.  Taa  8  pl» 

amklHIIiIfca  mdMdMM,  &  lioun  SuJUkIm»  BMirbt- 
Huwark  nnaarliMrr. 

KarakcwqiaBK.  -  liirae^WaChdaMlkt.  «.  HW. 

IlffelkBatea.  h.  nui. 


RUMDSCNAU. 


IHc  UcrUnei' V«rfcch»mitic]  cnupreil«  n 
«»it  einer  Itoiho  viut  Jiilinsn  aiclit  mehr  «Iimi 
Anfordcrttni»»!.  Ks  sind  bowoU  die  l»' 
«lebenden  VerinilinliiiiMi  In  Weiehbild« 
der  (M«dt  «11  der  Grense  ihrer  Lelstnni^ 
nUilgkeit  angelJuifTt,  sIk  Mich  mema  Linien 
iloreli  die  im  Liiufi-  dur  !C«it  Toni'htiiicni'ii 
Verlcehrsmiiu-n  /ur  driuKeuden  Nottvvndi^^ 
^'ou  i.rdeii  /u  d«n  lettteren  sfthIeD  Tor 
nlN-iii  ilii'  Nord -  Sud \-«rfaindiu)jgeM  ttlld  eo- 
duui  wdiure  ü^t'WeBtverMiMiiuiDWi. 

IMe  s'ohon  lenire  der  tünlUfaniiiff  <\'-* 

clektrisftien  DrtriiliiTs  lifdOrflljf«  Stadl-  luui 
UiiiKliiihii  stellt  liinti  r  iluesjrleicheii  io  l.nn- 
dmi,  l'ari^,  New  Volk.  <  liicit;.'i)  und  Hiii-I  mh 
weil  ziirUck  und  iiuin  vcriisli  sich  h<  i  ilir 
Uc3!üj{lii;li  lies  ulckliisi  liLMi  Itelrii'iiL-s  t-iiiiil- 
wi'lleti  norh  nliiv«ri>'iid.  In  livMi'lnin 
lifiiic  lii  lii  \  I  iMciiiiinder  uciiiMiüti^i^r  Sljidl 
liHlinlihi<-ii  als  I  iiti^iv'riiiiii  luxl  H'ilwi  i-*!' 
Iii ii'lilmhntMi  mit  ctni.-!'  < ii'>-iinilli1ii^c  vi>n 
77  kill.  Sic  1.1  |i i|i(eiii  im  lulir«  nimi  i  Mill 
liiiiüi'iKli:  aul'  i'iil  Ivili'tiK'tuI'  |tjlliiililn;;o. 
Wi-id-f-  l,iiiii  ii  rsiiiil  i,'«'ii|jiiit  und  in  dl  r 
Ausl'üliranjj  br;^iilV<  n  In  N(-n  \ urV.  wuid<- 
V  or  .iMliri-slnst  n- ui'  l!nii'fjfiuii<lli.iliii, 

der  üi><rf  nannte  >iili\vii>  mit  l  urirl  :>i  km 
(ji^iiuintMiiifri-  di  iu  licirifli"  ld>«M';frhini,  wd- 
mit  du»  Stiiil-t.idinni  tz  di-  -it  .Slmli  niis- 
s.  (i!n  Ulicll  Url>oklyll^  "•im'  (i«!«tniM;ln;,'i'  vnn 
i-tuid  110  km  erriiielit  iml.  Miu  UiiU-r^'rnnd 
und  MOhrcnbebuen  iiondons  bosiueu  in  nn 
oim<  tiMt  fünf  TiMieiiiMidBr  ttnebhun;;!^'- 
Jjinicii  veitelllc  GeMinlUntfe  von  mod 
riH  km;  waitcra  13  Linitttt  sind  gtt^llMA  und 
<lrei  In  AnefttbiunK  boipiireiu  Alle  4ie«n 
Uahiicn  wordi«  mit  fälvichAtruni  von  nOll 
bi«  «CK)  V  S|mnnnn^  betrieben. 

I>ic  StFsKenbniinon  Itorliiia  veriiiu^i:i) 
ifunidB  in  d«i  atMliisn  Verkelirsndeni  wen«'» 
der  rberittstnug  der  BtraCen  dio  wttn»cheHB- 
ui-rte  tieiM.-iiwindlfi'ki-ii  iiNlii  «nsüiin-linn  n. 

dieMr  Suclilii^v  k^^immuii  ul-uc  linlin- 
■  iiitritrlie  nicht  ttberriMHiend.  Vj»  »in<i  r.» 
dem  vcm  der  Uisiflinor  Stadtvwwnliun;;  in- 
rclw  MUier  nufi^-leKten  Knlwnrri^  eim  t 
nonl-endUcbon  Uirt*-r]>Aaitterbntaa'>  und  Ißni' 
KiiiwQrfeu  von  KtnilicnlMhiien')  neaerdiiik'>' 
■/.ttvä  weitere  HahuantwOrfo  i^vireloii,  die 
durch  ihri'  l-'!>,'i,-iuilt  dn»  all«riii<-Siii'  .\iii;>'n- 
mork   aul   si.h  loiikoll.    I*i<-  l.roU«'  II<t 
lituT  Sir«U<-iiiiiilin,  ttilclii',  «ic  iKirli  in 
fi'iscin  r  l>iiini  iun;;  i^t.   in'i  diT  tJcIti-nd 
mai'liun;:   iItit  An^5|iiUc'lii'  )ifg>'\\\\\n-r  der 
intülirun^r   ilri-  llmii-   und  UntiT^riund 
l)!dm  Miiii  i'<iiN<lnini  i'|>l.Hiz  7.uni  Unti-vnijjti-i 
|(l:»t/.  und   S|iiticliniirkt   niclit   duri  lidriin;,', 
iijit  tun  dii'  i'.^itt  und  lii  tri>'f>M.'<-iu  limlt'nii;; 
zw  ciir    I  'n;ii(i|l,isturii.ili]i(]i  ndclii^tsurlit. 
«i  lrlK-  III!  \vi'M-iitii(.-li<  ii  licl^ridcutt!  Stralirn- 
luililiüii  dar^l'  llcn   nnd  au-i  diesem  (irunde 
!<MWi/ld  ciiii-  IJnli  iiiatiriiiif:  i  ilialt.  n  k-inneii, 
die  (  Hii-rlliinlii  iiliiilmen  V(rr~c(i|i  isscn  ist.  a.\> 
aili  li  viiiii  .-li'uiJeiivelkelti'  x  iillij;  unalidiilif;!;,' 
rt  elil-  tl       lleiileü     k'<nimt    l)ei  -igp- 

seliln^'unen  Ivinii'n  zum  .\iisdru' k«.-.  't\  iili- 
ri-nd  die  eisie  den  l'liitz  am  Urandi>nl>ur)fer 
lor  mit  deiujttiiij^cn  am  Operutmux)  im 
Kmi»  der  bisber  dem  Hnhavcifeehr  noi-ii 
nittht  «raiiheton  StraBa  Unter  den  Linden 
eis  Unia-pdaslerlielin  verl»indet  and  an  bi  i 
den  Kiid|>inikten  in  dws  Slnltenbnliniictx 
abergeht,  Terf<d^  die  svrelte  eine  Torhan- 
dcne  lainiennihnmir,  ist  Jedoch  unter  d<-n 
ätralitmdamm  ^lofft  ni  id-  ii  um)  unter 
»clireitut  «1»  Unierpil:ist.  i-iiaiin  di^^  .duie 
i'OtddanuinitrHfle,  den  l'ul»daiuar-  luid  Ltti|>- 
il^c-rplnts,  die  Lcipsi^p^rsimlte  und  den 

■i   J  1/.-  1  -.■  V  -.si 

'/  .r.i£'  i»u.  &.  lui 


S|>iti(>lm»rkt.  alli>B  Ihinkte,  A\i;  hii»)>«r  nur 
ImSidiriltmaUr' durchlHlireii  winien  k  ni.teii. 

Die  'l*unlH^llülll•un^;  dleifcr  lanieu  nielet 
iiiiiiii  hl  liei  Sel)wit>ri;tl«'it''n.  ■iiidal»  dio  l!au- 
aiistUlirunsr  der  I%tuw  iirlV  stiirke  Aiilnrder- 
uii;;»-!«  in  leii  .\  la^rekostoii  sttdicn.  llip.-< 
Ul  nun  elnniiu  ütd  allen  iioU2eiti|;L-n  si.inU- 
liidmi'ii  cinr  jrow<dmtc  KrselicdnnnK.  der  eine 
niedri^'e  Ik-trieli^^zllTer.  das  heilit.  i-iu  kloiiies 
VorbälttiU  zwischen  llctriolit>auiipil>eii  und 
HetriebseimiAbinen  (^cgcuaiiergeatellc  wer> 
den  nraCi.  Die  Aheclirinbun;,'.>ibe(iN|{e  dtrftm 
Also  in  den  l<eniebsAusj,'ai>ua  nleli(  «i  aelir 
herrortreleu,  oder  mit  enderen  Worten,  die 
Anlege  bednf  einer  nnsrolebemlen  Dvnicr 
di  i-  beliördlichen  Betriebs(^eliiBigan|r,  dar 
•iiik'enannei'n  Koitsessfon.  Ks  ist  «ixnnsten 
der  4\JI^'clncinb<1il  äu  wQnsclicn.  dali  dius« 
beiden  t'ttr  dun  l!orlin«r  Verkehr  Uhi'i'au» 
wk-hilKen  Milieu  iu  diea«r  Bezl«sbauif  «ichor 
cflfltcllt  worden  nnd  ihr  Hm  dadurch  er^ 
lurigiicht  wird. 

swettc  Kntwnrf  ist  nlehl  i;aiia  nen, 

ji-ddch  tritt  er  erst  Jetzt  in  al)pefi<dil<issein?r 
l'nrin  vor  die  t »fTentlichkcit.  Diu  Con- 
tinentali!  Iiesellseliat't  für  elektrische 
l.'nternvhmun^en  |di<nt  den  Kau  einer 
Nurd-Sildlinie  als  scliwcttebaJin  und  zwnr 
in  di'r  nMlu-hen  IWlfle  der  jjmdt  zwiitclicii 
dem  l5alinhol'e  (iesuiidiirunin-ii  Nonl- 
riiii^es  der  liiiiKliidin  und  der  ^  '  lliin  i  Ferii- 
buhli  eluensclt»  und  Itisdnrl-ltritz  andcraoitB. 
Die  iie.Hanitliini;e  dieser  Linien  lietratft  ruud 
IJ  km.  In  der  Wahl  zwir-elien  linterjrrund- 
und  ll-ichbahn  kann  >lle  i:nt>c)ieldunt;  nur 
dijl't  aul'  die  erslere  lallen,  wn  di«  li'Uerer« 
Hauiiusrührnu^  durch  h<ilie  l!etriel>»eln- 
nahmen  K'^reehtiertifri  i>i.  wn  hIüu  untor 
Aiidennn  aiicli  die  |{i<ilenveriiäliiiis:i<'  dio 
Alltag  dea  Tauucis  iiicbk  bubr  erücliu  uruu. 
IHeae  HehwieriKkeiten  liefen  aber  auf  der 
Iiier  In  Kraflfe  kviuuMkudan  Stracke  vor,  in 
dfir  Bucli  Kreionnffen  der  Si^ree  luid 
d«s  Landwchrkanats  entfatdhin  sind,  nnd 
werden  weilerb  In  imcb  durch  i-in«  gnfie 
Ansah!  seharTer  Hnhiiki-Qtnmnujfaii  vennehrt 
wenn  ninii  niehl  die  .\nla;c*  t^o^ten  durch 
(iriiiiderwerti  heileutend  erhidieti  will.  Die 
aul'  der  Sohrteliehaliii  Hanni-n  lilherfehl  jje- 
unniieiieii  Krtahrniigi'U  h«l>eii  die 
keil  uiivi-rmindi  rler  )''Mhr;jeÄi  liwindi>;kril  in 
<  ilei...tnH.'eii  Vi.«  'I  in  I  lallniiessiT  er;;eben. 
Die  iladiireli  bei  vi>rlie;,'endein  KnlvMirte 
•  •rmii);liehien  Itauk.jsteii  der  Kalirl>ahn  lassen 
ti'ilz  der  im  ühripen  reiht  schwierigen 
l.inienfithliliif,'  i'iue  l'.inheits;;ebübr  vi.n 
H>  l't"  für  die  Faiiri  zu  l»a  di>'  Kahriie- 
M  hwlndi^'keit  aul  ilahnkrttiuiiiuiij;eii  Höek- 
sieht  nielit  zu  neliuien  liraueht.  kommt  l'iir 
dii  üestiminini);  der  K'eiset'i  r .  Ii  nnl  j^keil 
unter  dem  iii>lichen  Abzüge  tür  Anfabrt 
nnd  itreiiisiiii«^'  b  diglich  der  znrttekgeiefrte 
Weif  in  Itelracht. 

Die  >ch«  eheliiihn  Härmen  -  I  Jhorfeld - 
\  idiwinkel.  »eiche  .seit  ISiUl  im  Hetriebe 
ist  und  seitdem  tl>  M III.  Ueisende  hefiirderte. 
hat  die  «n  sie  >,'ekn(l|ifit-ii  Knvartunv'en  er 
Irdit.  Inslieximdere  hat  sie  sieh  als  vuli- 
werii;:e.s  Xerkehrtmiitlel  l'tir  groUe  Ali- 
rurderutiffon  erwieisun,  sodatt  ihre  (?ber- 
tra^'unn;  auf  Hertinflr  Verliftltnissp  gerecht- 

lerllKt  ers.elieinl. 

Wir  brinffen  in  diesem  Helte  wiMlere 
Miiteilunjfeii  nher  die  lieideii  KiitwUrte,  wie 
sie  heute  den  einsthlätriifen  Helnirden  zur 

Gl-Ilelimij;nn<  V    l  ^n  ,;i  l 

Die  H.ilineii  .sind  ei>.'etiMrtij;  in  ihrer 
Weise  und  haben  das  ;;emeinsam.  <IhU  »^ie 
lieide  den  eiiij^aiii;«  crwtlhiittiii  Verkclu'H- 
iiLtiiifeln  in  ihrein  liureiebo  ahmiliolittn  irn- 
sliiude  sind. 
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ULiKttrlmUt  dunh  il«  Wiiraiikn»  OlwnNiUUlor. 

AhU  I. 


yeuhauKer  Strafe 

AMi.  1. 


Die  technischen  Einrichtungen 
des  Kaufhauses  OberpoilinBer  in  Mflnchen. 

VoD  logroieur  Jnliaa  Weil,  München. 

Im  llcrbisl  1902  bildet«  aivh  in  MOiicbaii 
eine  OesellschHft  zum  Zwecke  der  Krricht- 
cinus  );roGon  KatliliauscB.  welche  das 
alte  Hotel  Oberpollinj^c-r  itm  KarUtor  in 
öffcntJichcr  Ver»teifrextln>f  erwarb,  und  die 
Raufciisellsrhaft  lieilmtinn  \  I.itluiann  mit 
dem  Eniwurt  (ilr  viu  auf  diesem  (Grund- 
stücke zu  errichtendes  Warenhaus«  betraute. 

Naehstchend  Holten  nun  die  tei'hnischen 
Rinrlclitunf^en  und  hiervon  insbesondere 
die  elektrische  Licht- und  Kraftanlage  dieses 
Hause»  beuchrieben  werden,  welche  sowohl 
in  Anbetracht  ihres  UinTantieg  als  auch 
wegen  der  Art  ihrer  Autit'rihruiif;  all{;cmeinc 
Heachtnn;;  beanspruchen  dürfen. 

In  Kayern  beblandcn  bi.<)her  keine  amt- 
lieben Vorschrifien  nber  den  Hau  solcher 
Warenhttuscr  und  man  lehnte  dich  deshalb 
In  einem  Vorentwttrf  an  preuUische  Vor- 
schriften an.  Derselbe  fand  aber  nicht  so- 
fort die  behördliche  Genchml^nui)^,  sondern 
es  erhielt  erst  der  dritte  Entwurf,  und 
zwar  nachdem  die  GeifeUschafi  noch  zwei 
benachbarte  Anwesen  hinzu^ckauft  halte 
und  die  Inzwischen  neu  erlassenen  Vur- 
Bchriilen  betreffend  die  Keuersicherheit  in 
Warcnhiiugeni  vollkommen  beräcksichliKt 
wurden  waren,  am  2.  Jnni  1001  die  end- 
t^OlilKv  (ienehinif^unf?. 

In  nicht  (^anz  zehn  Monaten  war  dieser 
(H'oUc  Üau  fertiff^cstellt  worden  und  am 
14.  Mftrz  lOOT)  konnte  das  Haus  seiner  Be- 
stimmun); über>roben  werden. 

Die  zur  Bebauuujf  vorfüffbarc  Flache 
bildete  nahezu  ein  ({echteck  von  etwa  40  m 
Lan),'e  und  42  m  Tiefe  mit  einem  auf  etwa 
zwei  Drittel  der  Tiefe  reichenden  Ansatz  von 
4,5  m  an  der  Ecke  der  lIerzo;<  Ma.xstraße 
(Abb.  2),  BodaU  die  Vorderseite  eine  l..änf<e 
von  Ü3,ö  ui  besitzt. 

In  Abb.  1  ist  ein  LAn^schnitt  und  In 
Abb.  2  das  Kelierf^eseholS  darstellt,  während 
Abb.  H  den  vollendeten  Bau  in  seiner  Vorder- 
ansicht zei^rt.  Insbesondere  f^ibt  Abb.  I 
auch  ein  klares  Bild  Uber  die  Kaumeintel- 
lun(;  sowie  auch  Uber  die  Anordnung  des 
Kraftwerke». 

I.  Die  elektriache  Licht-  und  Kraftanlage. 

Es  war  von  Anfang  an  auCor  Zweifel, 
dalt  zur  Oewinnan);  von  künstlichem  Licht 
und  der  zur  Beweifun^;  von  M<it<>ren  nAti|;en 
Kralt  Klektrizitjit  zur  Anwenduntj  kommen 
maüle.  hingegen  hat  die  Eraj^e,  wie  die 
elektrische  Enerj^e  zu  erzeugen  sei,  (froüe 
Sebwieriffkeilen  bereitet.  Zuerst  wurde  «ine 
Dampf-,  dann  eine  Sauirgas-Anlage  mid 
fcnier  eine  DleBelmi>lorcn-Anlaßc  in  Er- 
wähn); gezo^^en. 

Bei  dem  |^)ßen  zu  erwartenden  Bedarf 
au  Licht  und  Knitt  im  Jahre  war  die  Erage 
zu  prüfen,  ob  es  im  Hinblick  auf  die  vim 
Seite  der  stitdtischen  Elnktriziüttswerke  (ge- 
machten Angebote  wirischal'tlieh  sei,  eine 
cii;enes  Kraftwerk  zu  bauen.  Vergleichende 
Betrieliskostenberechnungen  bei  Verwen- 
dung  von  Sau{;i;asmoti>rirn.  Dieselmotoren 
und  D'impt'mascliinen  ergraben,  wie  schon 
einj^ang^s  crwiihnt.  daü  es  nin  passendsten 
ist,  den  Strom  aus  dem  Kabelnetz  der  stitdti- 
fcclien  Eiektrizil;itswerke  zn  entnehmen. 

Nachdem  diet-e  Fra(re  erledigt  war,  ^ull 
es  die  Beleuchtungsart  zu  wAlilen. 

Die  Frage,  welche  Br-Ieuchiungsari  für 
große  Verkaufsräume  geeignet  sei.  wurde 
bixlier  fMst  in  allen  Fallen  zugunsten  des 
llogenlichtes  entschieden    Auch  heule  noch 


steht  diese  Bvieuclitungsarl  hinsichllich  der 
.Sparsiinikcit  im  Betriebe  an  erster  .Stelle. 
.\uch  die  Moglichkeil.  bei  Bogenlicht  die 
Farben  wie  bei  naiarlichent  Licht  zu  unter- 
scheiden, rilnint  ihm  einen  cnt»chiedenon 
Vorteil  vor  dun  Übrigen  Beleuchtungsarten 
ein.   (icrade  im  letzten  Jahre  liat  Jedoch 


auch  die  Nenistlampe  »o  durchgreifriKl«' 
Vervollkommnungen  erfahren,  daC  man  »icli 
die  Frage  vorlegen  maßte,  ob  nicht  NemH- 
licht  vorzuziehen  sei.  Die  bei|n«ine  il<- 
dicnung,  das  weilJe  Licht  otid  die  zierticbe 
Form  der  Nernatlampe  schienen  ihr  den 
Vorzug  vor  Bogetdicht  zu  sichern. 


j  Google 
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UcMmt*iut«ht  4em  Wmrvmhmumm  Oberpoütn««r  In  Mflacli««. 
Abb.  X 


DrelMWani-auielMiHia-rinforanr  !■  ier  l'alcniiKliaii  <l<?>iW>r«iiliaum. 
AMi  4. 


Dag  Kftariinug  Obcriiolliii^er  cnuohivd 
sich  ant4!r  Horttcksichli^ung  der  obnn  Ange- 
führten KrUiKle  zu  einer  fccinischloti  Ho- 
leuc-hlan;;.  »i»  zwar,  <l»15  zvtf.i  Stockwerke 
miltols  NertiHitliiuipcn  und  zwol  wuitcro 
initt«l!i  n(j;;GnlichiB  bcU^uclitot  M'crdnti  üiillnn. 
Kür  die  (Ibri^foii  liiiuni<-  »urdi^  je  mich  itin-m 
Zweck  GIbh-,  Ko^cn-  oder  Nenistliclil  v<ir- 


Iiis^i-samt  ainfaßt  di4-  Livlitaula^o 
fUr  Vi-rknafsrAninf: 

■I  Hi>^<-tilamp<'n  zu  }<■  10  Arap, 
ri!l  Uii|;<-iila]npi'n  zu  j<-  (t  Amp. 
122.'»  »i><;<-nrtnni<-  liitt-nsiv-NcmslIarapmi, 
:U0  Oialilstnpi'n    vcrscliicdoncr  Ki-rz<'ii- 

starken, 
\M  Strckdosi'n; 


fQr  .Sthanfi'nstfr: 

36  8üK<-nannti>  Iiitensir-Hog«;nlainpen  zu 
je  8  Amp; 
für  V«Twi»ltnn(f»-  und  Lai;<-rrUume: 
10  liogfniampcii  zu  Je  0  Amp, 
17  liogenlampi'ti  zu  jo  10  .\inp, 
M50  OlUMIampen    versclilfdeiicr  Kerzcn- 

Btttrkon, 
22  Steckdosen; 
für  l.iclilholbcleuehtun);^: 
KV)  (;iUhlAmpcri    vor»i-liii'deni-r  Kerzcn- 
BtArknn; 

rar  Außi'nbelenclitung  und  Festbe- 
lenchtuuK: 

'2ü  sogenannte  Intensiv-BuKCtdampcn  zu 
je  1*2  Amp, 
SSM  Gltthlainpen   verschiedener  Kcrcen- 

BlArken; 
iar  Notbelcnchtuni;: 
'20  Nernstlanipen. 
157  Oldlilampen  zu  Je  IC  UK. 

Die  Kraftanlage  umfaßt: 
5  I'ersonenanrzQffe  za  je  20  l*S, 
I  Warenaufzuff  zu  8 
1  Ventilator  zu  3  1*S. 
I  .Motor  iQr  den  Uauptcinpin^  zu  '/>  I*S< 
H  ISo^rcnlampen  zu  Je  12  Amp  filr  die  photo- 
f^'npliiachc  Werkstatt. 

Kar  den  Stronihezu^  wurden  mit  dem 
Slüdtlschen  ülektrizil&tawerke  fotf;ende  Gi'- 
bUhren  ven-lnlinrl: 

rirJUi  KWHld 

KUr  dli-  ersten    30000  KW  Std  Jf)  Pf 

„     ,  weiteren  20000       „  18  , 

„    „  aoujo      „  Itt  , 

,     ,        ,       20000       „  14  , 

lUr  die  silintllclie  abriRe  Leistung  12  I'f  fttr 
die  Kiluwatlütunde  ohne  Rabatt. 

Der  fBr  motorische  Zwecke  abj^ef^ebeno 
Strom  wird  wie  fol)^  berechnet: 
wHhp'nd  der  soffenannten  SpeiTzeit 

für  die  Kilowattstunde  30  I'f 

außerhalb  der  Spvrrzeit  f ar  die  Kilo- 
wattstunde  15  I'f 

mit  ir>%  KabaU. 

Mit  KOcksichl  auf  den  hohen  Siroravor- 
brauch  hielten  es  die  StAdtischen  Klektrizi- 
iftiswerke  tQr  erfor»lerllch.  im  Kaultiituse 
selbst  eine  Unterstation  zu  bauen,  und  es 
wurde  dieselbe  Im  Kellcrgcsehott  unter  dem 
II<ifranm  unterc^ebraelit  (Abb.  1,  2  und  -t). 

Dii'^elbe  enthAlt  zwi-i  Druhstrom  Gleich- 
strom-Umformer von  je  575  l'S  Leistung; 
(Abb.  I),  eine  Schalttafel  (Abb.  5),  sowie 
eine  entsprechend  proße  Akknmulatorcn- 
iMiticrio,  um  jederzeit  Ersatz  in  der  Ikla- 
schinenanhi^e  zu  haben,  anderseits  die 
durch  den  Hctricb  der  Aufza^e  auftrclenden 
StromschwanknnKcn  aufzunehmen.  Von 
der  Untcrvtation  führen  zwei  Speisi'li'ltung<-n 
nach  einer  Hanpiverteilunfi;  im  Keller  des 
Kaulliau«es,  wilhrond  die  sogi-niinnle  Not- 
beleuchtung, unabhftnj^if;  von  der 
Uuterstalion.  unmitte  lbar  an  das  sitidtischc 
Kabelnetz  anKc»chlo;>»i'n  i»i  (Abb.  «j). 

lioi  der  eh'ktrischen  Ania^^o  selbst 
mnQte  mit  allen  Mitti'ln  und  Erfahrungen 
eine  bctriebs-  und  fouersichorc  AnslUhrung 
^eschaifeu  werden.  Ks  wurden  daher  sAmt- 
lieho  Ilauptleituni^en  zu  den  Spviscpunkleu 
«1.«  elsenbandbewchrte  Bleikabel  verlegt, 
zum  Teil  in  den  beiiichcnduu  IleizkanAlen, 
zum  Teil  in  nenen  KanMIen. 

Vim  den  10  llauptlellun^cn  IUhr<-n, 
wie  aus  der  Schaitun^szeichnunK:  (Abb.  ö) 
hervorgeht, 

vier  zu  Verleilunpslafeln  für  Kraft, 
vier  zu  V'erteilnn|;sD)t'oln  für  Licht, 
eine  zur  Verteilunffslafel  fQr  die  AuConbs- 
leuchtun^;. 

eine  zur  VerteilunKütatel  fQr  die  I.ichlhof- 
l>cleuchtung. 
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DcMtor«)  I*  4«rrDaUnutli>ii  dM  Wanithuai 

Abb.  i 


Die  Verteiluni^tardn  fUr  Licbl  sind  in 
Ueii  Trc|iponbau8eru  au  Ivlcbt  zuKlnitlickcii 
Stellen  angebracht,  ganz  in  dir  Muncr  eis 
gelangen  und  mit  einem  vi>r«cUlii'libuvti 
Schutzkasten  aatt  Kisen  uingebi  n  Auf  den- 
selben sind  Bjkmtlichu  Vcricilantnaicbenut- 
gen  und  Schalter  vereinigt. 

Di«  Kinschaltung  der  HeleacbtQng  dtr 
V'crkaursraume  gC4icbicht  ausschlli'HUch  tkb 
diesen  Tafeln  ans  von  anterrichieten  War 
leni.  Octronnt  von  diesen  TafHn  »Utn 
die  Verteilangen  für  die  No(beleucbtiiii|>. 

I  .otztcrc  hat  den  Zweek.  nach  Vcrstij^  d«r 
Hnu|>thelenchtung  die  einzelnen  KAame  «o- 
woit  zu  LTlcuchtun.  daß  eine  ordnuig;i(«- 
niMUe  Kntteernng  des  Hauses  mü^licli  Im, 
Diu  Schaltviirrichlungun  inüisscn  (üher  d«r 
OfTentlichkeic  entzogen  >>ein,  und  t's  wurde 
die  Anordnung  «lerart  getniffcn.  daC  dl«'  ^i-- 
snmiR  Notheleuchtung  nur  von  der  IfTirtjiei- 
siuho  aus  bedient  werden  kann  I  nbefiaKtf^ 
Kin-  und  Ausüchalicn  ist  somii  *at{i- 
Kchlussen. 

I I  In  den  Verkuursrftunion  sulllcn  nS^w 
Leitungen  ilherbau]it  vennieden  werden,  « 
wurden  daher  die  VcricilangaleiianKes 
durchwegs  unter  dem  KnUboden  gefahn. 
Um  dabei  die  erstrebte  Betriebs-  und  Fetitr- 
sieherheit  zu  erreichen,  sinil  nur  'lurorai- 
udcrieiluiigen  io  Stahlpanzerruhrcn  zur  An- 
wendung gelangt.  An  den  AnsmUndunKf» 
der  Kohre  sind  Abzweigiehcibcn  aiifci:' 
kierniMl.an  wi'lche  zugleich  derHelcuiluaikc*- 
knrper  nngeschlot'scn  wird.  Für  die  Lagtr 
und    Verwallungsrilninn    «urile   da»  i«- 
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ecbloaeene  Messinflfrohr  nls  genOKend  sicher 
erkannt  and  kam  daher  dieses  zur  An- 
wendung. 

liozQplich  der  Verteilung;  der  Koleacbt- 
xmg  igt  folgende«  erwähnenswert:  Ule  Ver- 
kaiifsräatu»  werden  durch  Siluinn  und  Quer- 
balken in  Felder  von  je  etwa  32  «im  unter- 
teilt (Abb.  '2j.  F'llr  ein  Feld  sind  angenom- 
men: im  Krdge»cboB  '»  Nernstlamiien 
Master  U.  als<i  auf  1  qm  Flache  1H,U  IlK  oder 
34,0  Watt,  im  ersten  Stock  fOiif  Intensiv- 
Nemstlumpcn  Mastor  A.  also  aaf  1  i\m  Flüche 
20.0  HK  oder  ;i'>,n  Walt,  im  zweiten  und 
dritten  Stock  zwei  Uojfcnlampcn  zu  je  0  Amp, 
also  auf  1  lim  Flache  20.0  HK  oder  21,0  Watt. 


nie  Beleuchtung  kann  also  durchwegs 
als  reichlich  bezeichnet  werden.  Im  Erd- 
geschoß wurden  Beleuchtungskörper  mit 
kleinen  Kornstiampen  vorgesehen.  Es  er- 
gibt sich  hier  eine  ganz  gleichmaüige  Mcht- 
verteilung  (Abb.  7). 

Einzelne  im  Llchlhof  stehende  Verkaufs- 
tischc  erhalten  eine  besondere  Keleuchlung 
mittele  Tischlampen. 

Die  Eingänge  sind  darch  „Intensiv- 
Flammenbogenlainpen"  hcli^uchtet,  desglei- 
chen die  Schaufenster.  Für  letztere  sind 
Je  drei  derartige  I^dipen  mit  niedriger 


Ulasglocke  angeordnet.  Die  Schaltung  ist 
SU  getroffen,  daß  in  jedem  Schaufenster  1, 
'2  oder  3  Lampen  gebrannt  werden  können. 
I)lc  Lampen  sclbüC  sind  gegen  das  Schau- 
fenster durch  besonderen  Olaaabschlnlt  ge- 
trennt. 

Ftlr  die  Heleuchtnng  des  ersten  Stockes 
wurden  groSe  Nenistlampeu  vorgcftehen 
und  zwar,  wie  schon  oben  erwähnt,  5  in 
jedem  Fulde  (Abb.  8).  Ftlr  den  zweiten 
und  dritten  Stnck  dagegen  sind  Kogen- 
lampeti  zur  Anwendung  gelaugt.  Ferner 
sind  in  allen  lätnckwerken  eine  Anzahl 
Steckdosen  vorgesehen,  um  spater  Aas- 
stellungsbeleuchtung  anschlielien  zu  können. 


Die  Verwaltungsräurae  im  vierten  Stock 
haben  gröClenleils  sogenanntes  indirektes 
liogenlichL  Das  Kellergeschufi,  da$i  haupt- 
sjicblich  Lagerräume  enthält,  hat  als  baupt- 
sAchliche  Beleuchtung  GlOhlampcn  bis  auf 
den  Versandraum,  für  welchen  Uogcnlanipon 
gewählt  wurden. 

Besonders  zu  erwähnen  wäre  noch  die 
ziemlich  umfangreiche  Beleuchtung  des 
Llchihofcs  und  der  Vorderseite  des  Hauses. 
Die  gesamte  Beicuchttug  des  Lichthofes 
und  der  Lichthofireppen  wird  von  einer 
ätetle  im  Erdgeschofi  aus  bedient,  ins- 


gi-üamt  sind  hieran  Ktt  Olühlnmpen  ang<^- 
sulili>s&en.  Das  Ulasdach  selbst  ist  mit  einer 
Kcihe  von  Lampen  eingefalit,  die  genügend 
Licht  zur  allgemeinen  Beleuchtung  des  Ilofea 
geben. 

Für  die  AuCenbclcuchluug  sind  20  „lu- 
tonsiv-Bogenlampen"  zu  je  12  Amp  ange- 
bracht, teilweise  an  den  Giebeln,  toilwoiso 
au  den  von  den  Giebeln  nach  unten  füh- 
renden Säulen  (Abb.  3).  Außer  dieser  Ite- 
Icuchtang  ist  bei  besonderen  Anlässen  noch 
eine  ausgedehnte  Bcleucblung  der  Vorder- 
seite des  Gebäudes  durch  Oiahlampen  in 
Aussicht  gcuommcn.  Es  kommen  hierfür, 
wie  i'ingiingB  schon  erwähnt ,  etwa  3000 
Glühlampen  in  Frage  und  ist  dabei  beab- 
sichtigt, gewisse  hervortretende  Linien  der 
Architektur  durch  Glühlampen  zu  besetzen 
und  auf  diese  Weise  eine  wirkungsvolle 
Beleuchtung  zu  erzielen. 

Die  Beleuchtungskörper  für  die  Auften- 
bcleuchtnng  bestehen  aus  Walzeisen,  auf 
welches  8  I'orzollanfassungen  auf  1  m  ge- 
setzt sind.  Die  Bauart  ist  außerordentlich 
danerhafi  und  es  können  die  Körper,  un- 
beeinträchtigt durch  die  Witterung,  dauernd 
im  Freien  angebracht  bleiben.  An  der 
.\u6enseite  sind  mehrere  Befe8tigung8b<iizen 
V(.rges<'hen,  an  welche  diese  Belcuchtuugs- 
krirjier  angehängt  werden.  Der  Anschluß 
HU  die  elektrische  Leitung  erfolgt  dndurch. 
daß  die  freien  l.«itangHenden  der  Körper 
durch  Ausläitse  in  der  Vorderwand  durch- 
gezogen und  an  inucn  angebrachten  Tafeln 
angeklemmt  werden.  Die  Schaltungsvor- 
richcungen  für  die  GIflh-  und  Bogenlampen 
der  Außenseite  sind  auf  einer  Tafel  in  der 
Nähe  des  Uauptcingangs  vereinigt  und 
werden  von  dort  aas  vom  Pförtner  be- 
dient 

Die  gesamte  elektrische  Aidago  wurde 
von  der  .Vllgemeinen  KlektricitAts- 
Gosellscbaft.  München,  ausgeführt. 

II.  Di«  PfrvoDPi-  uad  Waren-.'VnfsUge. 

In  das  Uuua  sind,  wie  ans  Abb.  1  und  2 
ersichtlich  ist,  7  Aufzüge  mit  folgenden 
Haupimnßcn  eingebaut: 

.\.  Vier  elektrische  I'ersonenaufzüge: 

Tr.igkmft  ....  (öO  kg  -  9  Personen 
Fiilirhöhe    ....    16^  m 
Fahrgeschwindigkeit    1,.*»  m/Sek. 
.Vulriub  2-iOV  (Cleichstroui) 

B.  Ein  oloktrischor  Peraunen-Dienat- 
nuf  zng; 

Tr.igkrafi    ....  900kg  12Persunen 
Fahrhfihe    ....  20,3;>  m 
Fahrgeschwindigkeit    1,10  m/Sek. 
Antrieb  220  V  (Gleichstrom). 

('.  Ein  elektrischer  Lastenaufzug  mit 
Führer  begleit  ung: 

Tragkraft    ....  1000  kg 

Fahrhöhe    ....  20,30  m 

Fahrgeschwindigkeit  0,.%  m/Sek. 

Antrieb   220V  (Gleichstrom). 

D.  Eine  hydraulische  Hebebühne: 

Tragkraft    ....   1000  kg 
Fahrhöhe    ....  3,75  m 
Wasserdruck  ...   3,5  atm. 

YjU  A.  Die  olektriachen  Personon- 
Aufzüge  (Abb.  9)  »tehen  ausschließlich 
dem  kaufenden  Publikum  zur  Verfügung 
und  venulitclu  den  Verkehr  zwischen  den 
Stockwerken.  Die  Fahrkörbo  haben  eine 
nutzbare  Bodciiiläcbe  von  J,80><:  1,70  m  und 
sind  in  geiälliger  Fonn  auagefOhrt.  Die 
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Aafzafrsmaschinen  sind  mi(  den  Elektro- 
lUi^toreii  von  jo  18  PS  durch  elastische 
Knpplangen  viTbanden,  Winde  und  Mutor 
»itzen  auf  einer  gemeinsamen  Ontnd- 
platte.  Difl  Aafzu^^winden  haben  selbsi- 
»pem^ndc  Schnecken);vtriobe.  Die  Seil- 
trommeln haben  einen  I>ar<:hme8ger  vun 
1,2  m.  Die  Schnecken  werden  beim  Hal- 
ten BtoKtrei  (gebremst. 

I)ic  Steucrun)^,  die  durch  einen  mit- 
fahrenden Diener  Kebandhabi  wird,  ist  als 
flebeUteuerunt;  so  aasj;ebildet,  daB  ein  Un- 
glück ansgeschlossen  ist.  Ferner  »ind  ftlr 
die  zwei  Endpunkte  der  Fahrt  doppelte  Ans- 
schaltvc>rrichtanf{:en  angebracht,  welche  die 
Maschine  sclbsttiktif;  still  setzen,  aarh  wenn 
der  Föhrer  verffessen  gollle,  auf  Halt  zu 
stellen.  Die  Geschwindigkeit  kann  sowohl  auf 


Welse  sich  in  den  Fahrsvhacht  hinauslehnt, 
oder  sich  In  demselben  befindet,  erdriickt 
wird,  and  die  dritte  Vorrichtung  stellt  den 
Fahrstuhl  durch  zwei  sicher  wirkende  Pen- 
del fest,  sobald  die  Falirgeschwlndigkeil 
beim  AbwArtsfahreu  eine  gewisse  Grenze 
Ubert-teigt  ond  somit  mit  den  Schwingungen 
der  l'endel  nicht  mehr  ttboreinütimmt  Sind 
die  l'endel  verschmutzt,  »o  verhindern  sit 
bei  noch  geringerer  ^'ah^gc8chwindigkei 
den  Niedergang  des  Fahrstuhles  und  n<'itigen 
infolgedessen  zur  Kuinhaltung  der  Sicher- 
heitsvorrichtungen . 

Zu  Ii.  Der  elektrische  Personen- 
Diensiaufzug  Ist  lediglich  fOr  die  Be- 
förderung des  Personals  und  derjenigen 
Personen,  welche  mit  dem  Hauptbureau  ge- 
scbAtlUich  zu  tun  haben.   Der  Fahrkorb  hat 


Hofe  nach  dem  Keller  and  uuiKt  lc  bn  die 
abgehenden  Güter  beraaf. 

Die  elektrischen  Aufzüge  Im  Ktadiaib 
Obcrpollinger  sind  mit  elektrischer  IleAiel 
Steuerung  und  die  hydraulische  lleUrböluii: 
mit  elektrischer  Drurkknupriiicueniuc  ver- 
schen. Dci  der  ersteren  Steuerungsart  «ehal- 
tet ein  in  dem  Fahrkorb  zu  bandhabeiul«r 
Hebel  die  Aufzugsuiaschino  ein  und  iwar 
je  nach  Wunsch  auf  volle  (l,:^Om  S«k)  udtr 
halbe  (0,(i&  m,'Sek)  Geschwindigkeit.  Du 
Anhalten  erfolgt  durch  /.urückzivlien  der 
Hebel  in  die  Nullstellang  und  aaUf^nlciu  ua 


Xmbtimgmf  d*r  ll«J««okt«a(iUn>ar  in  entna  8to«k  d«(  Winakaam  OfatnwUlncw. 

Abb.  8. 


0,75,  als  auch  auf  1,90  m/Sek  eingestellt  wer- 
den. Diese  .iVuurdnung  hat  clen  gruGon 
Vorteil,  daU,  wenn  der  Aufzug;  nur  ein 
Stockwerk  fahren  soll,  die  kleine  Geschwin- 
digkeit geschaltet  wird,  wodurch  die  Fahrt 
selbst  ruhiger  ausnuit. 

An  den  Fahrkörben  sind  verschiedene 
doppelwirkcndo  Sicherheilsvorrichtungen 
angebracht,  welche  ein  Abstürzen  unin<">glicli 
machon.  Kine  derselben  stellt  den  Iwihmtuhl 
fest,  wenn  die  Aufhängung  r<>il!en  »nllte 
oder  wenn  »ich  ein  Zugsi'il  mehr  dchn<>n 
solltp.  als  das  andere.  l)i<i  zwt'ite  Vorrk-h- 
Inng  erzielt  denselben  /werk  diireli  einen 
vollkommen  au»geglii-henen  Fanglioden,  der 
beim  Niedergänge  dos  Fahrstuhles  verhin- 
dert, daß  Irgend  jemand,  der  unbefugter 


eine  (iri\&c  von  l.fWO  -  1.700  m  und  besteht 
ganz  ans  Kiscn.  Die  (ieschwindigkeic  be- 
irtgt  0.(5ÜbiB  1.10  m/Sek.  Der  Elektromotor 
hat  eine  Leistung  von  18  l*S.  Der  Seil- 
irommeldurehmesser  betrügt  1  m.  ."^onst  ist 
die  Anlage  wie  die  unter  A  beschriebene. 

Zur.  Dor  clektriM-he  Lastenaufzug 
mit  Fnhrerbegloilung  dient  lediglich  zur 
Warcnbcfi'irderung  zui^ichen  allen  Stock- 
werken. Der  Fahrkurb  hat  eine  (ir^^Ue  von 
3  '  '2  m  und  besteht  ganz  aus  KIson.  Die 
Cescbwiudit'kcit  betrügt  O^ö  m/Sek.  Der 
Elektromotor  leistet  K  l'S.  Sonst  ist  die 
Anlage  wie  die  unter  A  beKchriebene, 

Zu  D.  Die  hydranli'«ehe  Hebebühne 
befördert  alh-   ankommenden  i;üter  vom 


PeiiMMMihll«*  itn  WsnabsuiH  übaipotliuw. 

Abb.  «. 

ober)«tcn  und  untersten  Fahrtende  selb«ttMifr 
von  der  Maschine  aus.  sodaC  ein  Woiterfahtvn 
de»  Aufzuges  über  jene  aiißer>len  IW'«* 
stellen  hinaus  durch  Unachtsamkeit  des 
FOhrors  unmnglich  gemacht  i^t. 

Bei  der  elektrischen  Druckknüpf*»«!!«- 
rung  an  der  hydraulisch  betriebenen  H«l>*- 
bühnc  wird  der  hydraulisch  elektriKli* 
Steuenipparat  mittels  DruckkonlJikten  be- 
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m\gi.  Dm  Anbidt«D  der  HebebOhuc  ge- 
H     ht  hlar  Mlbittidg  «B  beSden  Pabrt- 

endcn. 

Kurz  vor  ilt-r  üriitTnunfr  dvi  Unmi-r^ 
Warden  am  in  Mau  1!»*>  V'r-nnliv  llbnr 
den  StroinverV'rnui'lL  di  r  cl.'klrisulj'-n  Aiif- 
täff*  ange«ivUt,  wobei  die.  nucbstebenden 
Worte  ennftteh  wurden. 

Die  4  P«rBOikOBMfBfl(re  im  Llebthof: 

llfl<-h»tbcl)isMiri;;  ß!>0  k<f 
Ue<«bwindlgkelt  1,30  to/Sek 
Swmpnwltt«  BiroinMlikd  in  Amperei 
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I)ii'  Aufzüjf«'  wurden  von  der  MaRcliinon- 
fabrik  1.  A.  Htiglor,  MOncbou,  •osgtitttlirt. 

ITT.  Ul«  K«hwkrb«tr«aiajila|i^. 

Iiii'ir   .\ti)a^;r    zrrtViDt    in   eine  l-V.rn- 

^^]lrl:^■il^ltlla^:^■  ,      I' i- IK-nUfl i1  ■•II 1 1 1 114:6  ,  KcUlT- 

triacho  UlirennnlHKe. 

Der  Kernsprephanlsj;*'  .Mib.  in  jsi 
die  Anordnung  mit  liiiiukli  iKiirur  /u^thihIo 
pclcKt,  wiibei  für  dir  .Mikrn[,!Mnp  l.nk.'iE- 
hatttri'n  vnr^ri'-'i-tiiMi  Mml  ]>ic  s,;hiilliins; 
ist  dtoi'itrt,  »iitü  huwuki  dio  I.r.ituii^'i'u  vun 
den  -31  ätanl8nebi>n»ieUeD  wi«  von  dou  96 
IlBUsfemspn^chem  in  einen  KlappenschrAnk 
nuammealuufao,  an  welcbeo  nntar  Uman 
darcb  ätüpselachnflra  jed«  baUabig«  Ver- 
biiH)KM(  ImyaMaUt  wwdUn  kaniL  Ea  Iii 
daM  «mgMoUoaMn,  M  «Umt  den  Meban- 
■teUw  mcAt  dia  Haaaflmnpneber  au  die 
sechs  einlaiilbiutan  Posdettangeik  ange- 
aohloiMten  werdan  kO&nen.  r>ie  Vcrblndnn^ 
der  NebenitnUan  niH  den  PuBLteilunj^vn  cr- 
tolffi  dtiirb  80)((.-mknnie  Janu»  Sch*lter  und 
zwar  s^'md  für  jede  l'osüoitan^  .-10  Janus- 
Sebattcr  in  clnoiu  Kreis  angeordnet,  in  dem 
sich  eine  Kurbel  dreht,  durch  deren  Nieder- 
drücken nur  ein«  der  30  Nebenstellen  leu- 
tcre  anf  die  faetreffMide  Pestleitttng  ge- 
acbaliet  wiri). 

I*er  Kluppeni^cliraBk  fst  im  (•c^'^nsaiz 
zn  anderen  Anordnanf^n  tiictit  mit  SchluS- 
kJappen  versehen,  sondern  zwischen  .jedem 
Stflpgeipaar  bcf1tt(!i-t  Mvh  i-iri  <'teklrittrmK'iu*"t- 
eche^  SrliH:;7,i'ii:tit'n  ;iiit  ir  .Mrifr  iMg.v..-:; 
palvaiiiüL-lHMi  iiaUcri«-'.  1  liidurch,  duli  nu:'. 
Uli  'Wei.'k-'ll'umkreis  der  i-in/r>lti:::  N.'b.-n- 
sti'Ucu  unil  Uauaturusprcviivr,  ««wiii  auch 
III  d'Mi  MH-hs  l'ösileitnngen  I'olarisationi«- 
Züüeu  ciui|j;uschalt<-l  sind,  ist  aueb  bei  ani»- 
^hftiiKten  Kerneprechern  da»  Schauzeichen 
sichtbar.   Ks  varKcbwiadut  bei  li^inhüngen 


deBseUteii  wibdtir,  üudHt»  ein  AblAuten  nach 
IfeendipfonK  de.<>  Oi>Rprft<'hes,  wak  ohnidiin 
»ehr  oft  übeninhen  wird,  nicht  mehr  not- 
^^■■nlJI^.■  i^t  dfiui  die  flesprüchsdaucr  zeljjt 
siilj  s.  lbstUiüi;  an.  Abb,  10  gibt  die  An- 
ordnang  an,  au»  welcher  die  Zuaaminon- 
scbaltung  der  Scbauzeichen  mit  den  dazu 
geMtoigeD  IMMrien  nnd  PnboiaatioBsiaUeD 
in  den  SpnelutdieD  cnleiifHtdi  ist 

Wird  die  VeRniuinngaBMUe  angemf-n, 
a.  B.  von  Kr.  6,  so  fUlt  am  K  tappen  »chrank 
Klapp«  6.  Der  den  Apparat  bi-di<-nende 
Iteamte  «u«5kt  einen  AbfraK<'stv.p»i!l  (A  S) 
in  din  Klinke  5  und  fragt  ab,  Wanecbt 
Nr.  5  Vi-rblndnng  mit  clnfr  andi>ni  Stt'lle, 
z.  H.  mit  Nr.  K,  so  winl  ilcr  zUii  .v  gehörige 
Verblndunga!<t''\p8el  i  VS)  in  Klink*>  H  go- 
»tt'ckt,  din  Knrlw'l  gcdrelit  und  d'T  Ilfir- 
scblQüSt-l  amgi'li'gt,  HAngt  der  Arigcrufrnn 
(Nr.  tS}  aus»  so  eracbeiut  daa  swlaehen 
uid  KAgesdialtete  SobaoieMien,  was  nkht 


abüchlicOt.  ein  iRidiorr.  ilir  nuch  dem  Ver^ 
tcilerraum. 

IM"  Leitungen  von  den  öprei.li--t'jHon 
wiinlt  n  in  die  ihnen  zunflchst  liefen diii 
Stt-ifc-lrituiipen  üiiRarnmengffdttt  und  bis  in 
das  I)ii,-h,.'-r:M:diiili  ;;i'Zi.)f,'cn.  wo  sie  an  den 
schon  i'i'wiibDtcn  Murniurkinmratafeln  mit 
dl  Ii  i.mcrlf'itnngen,  die  zum  Verteiler  führen, 
v<  i  bm)di-a  werden.  Vom  Verteiler,  der  aus 
einem  KiHengerüiit  mit  darauf  geschraubten 
Marmorkleramtafeln  besteht,  fuhren  drei 
htark«  Kohr«  zum  Klappcnacbrank.  In  den 
Verteiler  mOnden  auch  die  »nch«  Poet- 
leitungon  ein. 

Die  Kenermeldeanlage  <>rm'yUcht 
die  -Meldung  eines  in  irgend  einem  Kaum 
plötzlich  entstf'lipndfn  Keners,  Die  zu 
dem  Zwecki'  .m  ^Aii/A-n  (ii  t>äudc  ange- 
brachten Feuirmeldetaster  sind  sowohl 
durch  ihre  QMlts^  sls  sneh  ( 


^ — X- 

4 


II, 


ter 


Abb.  KU 


der  Kall  ist,  wenn  brt  Vr.  6  nfclit  a«Mge- 
hflngt  wird,  dn  die  PnlarfsallOBaHllo  PZ 
den  Oieiehslrom  am  der  SchnaeielMin- 
batterie  ahapant.  Blagt  einer  der  beiden 

Verbundenen  ein,  so  versehwjndet  das 
HchAuzeichen  wftder.  Als  Verbindung  der 
einzelnen  Kemspreeber  mit  dem  Klappen- 
schrank,  wnrda  nusnahmslnit  verdrillte 
Doppelleitung  verwendet,  sadaU  das  Mit- 
h<tren  durch  Induktion  HU^geschlossen  ist. 
und  zwar  ,'«ind  «iie  !  eimngen  in  unter  Vnn. 
verlegte  IsoUitm  Iwr  Lr'.'/"gen. 

t'm  eine  i,'''""din  "i:  \'>:r:,'^':!ncr  'Itr  IvOir- 
liiilavc  zti  rrli.ill'M;  ii:.d  'iii'  l.-'i'unc 
lifii  einzf'Jiifn  >'.('l!i'ii  nii -^'licli-;  ubiTbioh*- 
licli  zu  :ti;irlii-n  iirdi-ii  im  L'.iiizeii  vii-r 
ilMupt<«tei|;leitangeii  und  luili  Nebetisu-iii;- 
leltungen  vom  KrdgesehoU  nnd  Keller  bis 
in  daa  Dacliges<-hoU  geführt.  Im  Dach- 
g<»8ohoß  fahrt  Voll  Jeder  einzelnen  Stelg- 
ieitunj;,   die  mit  einer  Manuurklommtaful 


antTälllg.  t>ie  Bettlttgoic  «iaeB  dieser  Taster 
erfolgt  dadurch,  dal  °dn  Olastafel,  die  ihn 
abdeckt,  cingeaehlageo  wird,  hlannf  ei^ 
seheint  In  der  PlOitneitkammer  wie  tm 

Femsprechzirom^r  an  einer  Tjd^  eine  Num- 
mer, welche  die  Stalle  i)«caielmel;  an  der 
der  Melder  betätigt  vvrda  IHe  aogihfliige 
(•locke  lautet  »o  lange,  Iiis  die  Nvmmer 

wieder  abgeplellt  ist. 

Die  Feuemieldeanlage  wird  mit  Kuho- 

•^tron«  hetrtehpn    welcher  von  der  Stark - 
iii]<-ii-,iiii:  nti{:ijni:>mmun  wird.   Es  meldet 
^ii-h  diMiinach  sofort  auch  jeder  I>raht'iriieh 

iMli-r  Ji'ili«  andere  UiibTiiri-rlniiii.'  in  der 
I.eiiung.  Bodaß  »ich  di,-  Anlugi'  -,  lb-i  nh<'r 
wacht. 

Die  Leitungen  <iur  Ki-U'  rnii  iileanlage 
sind  entsprechend  denen  di  r  K.mjtjjrech- 
anlago  vcriept.  nnd  auch  l,'  vir  »le  zu  den 
Tafeln  gei  er:  h  r  ,  iip  iu  e  iri-neu  VertelisT 
im  Vertcilungsraum  zusaminengefalit- 
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Die  FeueralArinanlA^e  )>cnaclirirli 
tigt  die  sich  im  OchSni«»  nnflii!«»'!!!!'  :i  !'(  r 
80ncD  von  e;n'-in  jiii-L:ot.r."'lii'in-ii 
und  be«t«ht  ans   ein    orier  /n.  i  in  diu 
venvliiodcneii  Stockwerken  n  iV.illi ml 
tönen<1>»fi  (?!f>cVeii,   di«'  vom  Fernsprech- 
ziroiii'T  u::(i  itiii'.':  von  der  PfDftnorkHniDcr 
becrii-hoij  weiden  kOnnen. 

Din  I^eitnngan  aind  mit  der  Keaermolde- 
«nlii^-i-  in  dl«  pleifheti  Rfihr*!  v«>r1o^. 

[Iii-  l'ii  1.1  n oc k  0 luin  1.1  i^l  rin- 
(.'iiricliict,  um  di  n  Verkäufern  durch  Glocken- 
zL-jcho«  dif  /.'•it  anzagcbeii.  /.n  n-flch^r 
tmiut'r  «im  'i'-^timmtc  Abtoilun^;  dt.'r?.«*lJjfi) 
den  Dien'-:  zu  vereelien  h»t.  Zu  di'  -i  ni 
Zwecke  betiiulfii  sich  in  jcd<!ni  Stockwirk 
zwei  Sch^lmrit-diiekfii,  die  durch  eine  Uhr 
BO  belfttigt  werdeil,  daii  zu  j^nwistien  Zuitun 
Glockonsif^nate  von  verschiedener  Lünfiro 
und  verschieden  violen  UnterbrechunRon 
gegniben  werden.  Sollen  neben  den  gc- 
wöhnliohen  Zeichea  noch  aoderu  gegeben 
worden,  BOiat  te  dar  B«lridMalir  elaTaatar 
«ngebraoht.  0ta  LiitaB||«n  ftr  di«  Famen- 
clockaa  iliid  «nlapnebfliid  dm  Hidevaii 
AnlagiBii  Boeh  in  Roihn  T<eri«fft.  Neten  d«n 
Fansonf^locken  ist  noch  oina  bMondere 
Bofglocke  angebracht,  ^Ton  dem  Zimmer 
den  OugebAfiaftthrers  au«  bOWtgt  «tni,  nnd 
im  ganzen  Hause  hdiiMV  iat;  dnnh  aie 
werdra  bustinunte  ?«HOtm  gwitfBn. 

Dl«  «Iftletrlaeli«  Ülir«nan1apr«  be- 
steht au8   31   Nebenuhrei)   vpr?.f htpftf ncr 
GröBc  und  Ausführung,  von  wi  lrin  r.  l>;  <dii 
■eltig  nnd  4  doppelseitig  sind  and  aus  einer 
Banpttihr  mit  Sekundenpendel. 

Dieser  Anlage  ist  das  bekannte  Magneto- 
S^tnn  sligmnd«  gelegt,  bei  welchem  keine 
Batterie  notweodlg  Ist.  sondern  der  Strom 
von  der  Ilaaptuhr  dnreh  Indaktion  selbst 
erzeugt  wird  Als  Leitung  für  die  Uhren, 
die  auf  drei  Str<  umkreise  verteilt  sind,  wurde 
eine  GmiitiiiijundUdinnfj  von  l.ri  und  2,F>  nmm 
Querschiiitt  verwendet,  die  aTicti  in  untfr 
Puta  verlegte  Isuln-n-Mlirc  idti^'ozo^'tMi 

.AiiSer  den  «dien  br-schriebonen  rauf 
Schwach^troinsiälafjtn  skid  uucU  luuhrur« 
kleinere  Fenisijrech-nnd  Femschrelbanlagen 
auaKeführl  dureli  welche  die  Abtcilungs- 
vorsiünde  mit  ihrem  Personal,  c<hne  den 
Klappe  niichr^ink  banaueD  sa  raOsaen,  ve^ 
kehren  und  dassdlw  dimli  Oioolniuaiieliflii 
mfon  können. 

]*:e  ^'osam'.e  SchwiiolistniiriHultitrc  wurde 
von  der  elektrotecbnisehen  Fabrik  Alois 
ZMÜsr  in 


rv.  Peiipr«ich»rh«it. 

Pie  protten  .Schwierirtelten .  welche 
man  h>eh<"<rdlicher8eits  dor  AuHt'ilfiriing  die- 
se«« H.iues  enlgv^jen-^elzte  und  diirv  h  welche 
diesf  letztere  st  lir  vcrzijj^ert  und  erholiwert 
wurde.  {,-*lien  in  er>ier  Linie  immer  der 
Peoersiclierheit 

Es  wurden  iii<:lit  nur  d:e  amtliehen 
Vorsclirift'Mi  erfdllt,  Rindern  alle  I'.inrn'h- 
Inii^cn  ^retrntTen.  die  ^,'erji^^net  Bind,  die 
F.ntstehiing'  eine»  HrAlidi'-i  ZU  vijrhUten  oder 
im  Falle  des  KtU.itehent  die  Untetrdrflcktug 
ZU  erleicblern  die  itn  ILiuse  lielindllchen 
Perannen  zu  siuheru  and  die  Weiterver- 
brultung.  sowie  die  Übertragung  des  Brandes 
auf  das  fiebSade  selbst  und  auf  die  Nachbar- 
gebiade  fern  sa  ballen.  Der  Bauentwurf 
nnd  deaaen  Ananibraag  worden  wal  das 
aelmfbta  iMtllglteh  F«B«rBieliMlieit  g«prflft. 
Die  fVappeii  wwden  i.  B.  m  Terteill;  da£ 
SB  einem  Aa^gwif  von  kafaen  Punkt«  uu 
mehr  aSa  SV  n  nrdekgvtoRt  werden  mttaaen, 
ferner  haben  die  Trcppenblnur  mr  ttn- 
mittelhare  Verbindung  mit  den  oberen  Stock- 
werken und  mit  der  Smlie. 

Im  vorstehenden  worden  achon  einige 
aof  die  Fen«raieh«rheit  aleh  hauptiJtehlich 
b«ileh«nde  Angaben  genuiehlt  dieaetbcn 


s  illen  nn:'hs:i:hend  noch  ergänzt  werden. 
Tie  K;ii(*i'-luiiiL'  eines  Brandes  soU,  ab- 
sehen  \ m  ■i^nn  Verbot  des  Kauchen^ 
dadurch  verliiiict  «erden.  di»ß  iü  dem 
ganzen  <:ehSude  keine  MehtiurlliH  mit 
olTcncr  Klamme  geduldet  werduu.  Die 
rasche  llnterdnn  knng  eines  Brandes  ist, 
abgesehen  v^u  Ik triebsoinriehtatifren,  z.  B. 
einer  stilndij^en  und  anf  dn'  Vi-r(i.ilnÜ8«e 
des  Uauscn  und  seiaes  J^etn-^teii  ein- 
gerichtete Feuerwache,  durch  eine  reich 
liehe  FeuerlOachaida^c  gesichert.  Sie  be- 
steht aus  20  Mgoonaten  Hydranten,  wov  >n 
Bich  im  äpeielterrMim  swel  und  in  Jedecu 
Stockwerk  drei  Anaolddaae  baSndaa.  An 
jed«m  «iMelaen  Uydnniaa  in  den  Stock- 
werken Ist  der  nötige  SeUaneh  mit  Strahl- 
rohr angeeehraubt  and  kann  in  einigen  Se- 
knnden  in  Betrieb  gesetzt  worden.  Der 
Behlanch  mit  Hydrant  und  Strahlrohr  ist  in 
einem  Küstcheu  mit  Otflsscheit.en  untere 
gebracht,  welches  nich:  %  ersi  hh  :«sen  ist 
und  sehr  leicht  zu  erkennen  ist.  AnUerdem 
ist  ein  Tberflurhydrant  „System  Zottmann" 
mit  zwei  Normal-SchlauchanaohlDssen  und 
einem  DamprspritzenanschlnQ  im  ilofraum 
aur^'escellt,  welcher  bei  allen  Verbaltniasun 
m:id  zu  jeder  2Mt  In  Tätigkeit  geiemt  wer- 
den kann. 

Die  Wasserleitung  von  der  Siralle  in 
das  Innere  des  Gebäudes  ist  von  zwei 
Straitenseiten  mit  Kohren  von  lud  mm 
Durchmesser  angeschlossen;  diese  luiden 
.Xnm  hlu.'i.'ie  sind  wii-der  untereinander  ver- 
buudcu  und  t'diireu  da«  Wasser  £u  deu 
obengenannten  Hteigieltangen.  .lede  Steig- 
leitung Ist  im  Kelierranm  mit  einem  Abatell- 
acbieber  ▼cnelwn,  dttall  bei  einer  BeschA- 
diguiig  Jadflr  tämmäam  Blnng  abgestellt 
werden  kann,  nnd  die  «ndenn  Stcigleinngen 
in  b«triahanUgam  BcaUnd  bleiban. 

n«  beiden  BanptmileiitiiiigeB  vom 
StntSennets  können  In  darlUlt«  darli«ltnngi>- 
anlage  durch  Hcbließen  eines  Bchieberit  ge- 
trennt werden  nnd  es  bleibt  im  ungünstigsten 
Falle  immer  noch  dl«  Uatfle  der  Hydranten 
im  BetrfebeMMiaiid. 


Entwirf 


Hb»  «bm  ttmm  hoobtt  bMnerkens- 
wectaa  Statwocf  «Inar  In  iMid-aadlmher 
daa  BaiUnar  Welehblid  dnvehqoe- 
ibebflbn  geben  wtr  tm  AnaehluB 
an  unsere  kurze  Mitteilung  (.ETZ"  1906, 
8.  961)  nach  einigen  von  der  Continen- 
talen  <;cüillsLlKil't  ffir  Elektrische 
Unter!^e Ii nm ii^;>' :i  Ndrnherg,  erhaltenen 
Mitteilungen  iolgcnde  nähere  Einzelheiten: 
Linienfahrung.  Die  Bahn  geht  ans 
von  dorn  im  Norden  der  Stadt  f;eb  Kfetn  n 
Slaatsbahnhof (tcsnndbrniinvn  vrrliinti  ^vie 
nnn  dem  m  .\hh  11  enthaltenen  l'laii  erkL'ini 
lyiir.  zuiiHflis'.  iin  /.Ufc'e  der  I'.runneii-'traLii'  l>i8 
/.  im  kiiaenlha'.er  l  iir.  dann  weiter  d  in  h  die 
],■  ilhrint'i'i' -"^irnlie  ii.-ieb  dem  >rh.'inliau»er  l  in- 
nnd  writer  durih  ■  in,'  im  Scheutienviertel 
neu  aiizuli'i.-ende  ^-tr;lL!e  MU.  St.iKltluihnhi  if 
Alexaviderfiliitz.  Vun  di.rt  f'":;,'t  sie  etwii 
bi-  zum  M.iitiS.ilinlin;  .limii'  ir/ lirdi'k'  dem 
Verlaul  der  hladib.:di;. ,  um  nach  L  ber- 
Rcbreiiung  dieser  Bahn  in  »Qdwesüicher 
Kichtnngin  die  PrinzeniitralSe  abzuschwenken. 
Nach  ÜberBchreltnng  des  Landwelurttauals 
biegt  die  Bahn  acbarf  in  aadOatlieber  Ricta- 
UMf  «ibi  folgt  der  Diellbnbaeliattal«  und 
dOB  Kottlmaerdamm  bla  mt  Hcnnanna- 
platK  in  Rlxdorf,  welter  dar  BarNBaf^  nnd 
der  Bergstraße  und  flbenebrellel  beim 
Baliuhat  Bixdorl  den  sodring  der  Stadt- 
bahn. Der  aAdiicho  Kndpunkt  der  Hahn 
liegt  an  der  Grause  des  Rixdorfer  nnd 
Britser  Gebiete.  I)le  Oeumtatrecke.  deren 


Liiit'-  etwa  12  km  bctrÄgt,  weist  16  lUhe- 
.itollüu  auf.  Die  wichtigsten  Hiiftein Hf-n  s=r-i! 
in  folgender  Zusaiiiniriisi.-iluii»;  ii.tii,:!,.-, 
atis  welcher  auch  die  zogeb«jrigen  Fahr 
Seiten  enlchdieh  aind. 

Geanndbronnen-Moaenthalar  Tor  .  4,5 
„  Alexanderplats .  .  7,9& 

„  Morilzplatz    ...  125 

„  Ilermann«platz  .   .  lT..'i 

Iil.\dorf{8QdrinB)  .  22.» 

ine  geringste  Fjlhrzeit  zwischen  /mv.  b«- 
nuehbartcu  Uullcstellen  bctru^'t  liiirnsch 
'2Ji)  Minuten,  die  hnchsto  .'>  Minoteu  und 
die  mittlere  4,4  Minuten.  Die  durchschnitt- 
liche Kflisegesehwindigkeit  wird  noch  etwas 
grOUur  sein  als  auf  der  Berliner  Hoch-  nnd 
rntergrundbalui,  da  die  Schwebebahn  hia- 
bichilicb  Uurer  bMhitan7lthnMaehwhidl|ilnit 
Ja  nnr  von  dorn  AbctMil  der  HaNaatalhai 
nicht  aber  von  dar  KrUUHiBip  dar  Sm^ 
abhängig  iat 

In  Abb.  19  iat  der  Hobenplan  4»  Bali 
dargeaieUt»  In  welebem  ea  nollUt,  dal  dia 
Cberfübrang  der  Stadtbahn  am  Rslmhor 
JaDDxwItabrQcke  sehr  hoch  ausgetübn  in. 
DieK  geschah  anf  Verlangen  der  Königlichen 
EisenbahD-Direktiou  fOr  den  Fall,  daJi*p<l«r 
auf  dem  Bahnkörper  der  Stadtbahn  ein 
zweites  Stockwexk  errichtet  werden  sollt«. 
DieslOrkHte  vorkommende  Steigung,  welche 
»Ich  bei  der  Oberschrcitnng  der  Stadtbahn 
beim  Bahnhof  Jannowitzbrflckc  bcHndet.  be- 
tragt 1 : 30. 

In  Abb.  13  und  14  sind  einige  StraCen- 
bilder  dargestellt,  welche  den  Baombe- 
il'trf"  fies  Fiihrbahnlc«r7>ers  erkennen  Ubmd. 
.\hli  \'Ä  i-t  e-.n  i,juL-r-,eh-;iti  diirch  eine  SlraSe, 
deren  f'.reile  <I>mi  I-^iiilmu  von  MittelstUtzen 
im  l'  .'ilir  l;mun  ;,''_<lnitot„  Diene  AnordouDg 
ist  zum  Üelspiel  tur  die  1  Jnienlührung  In 
der  Frinzenstralie  in  Aus^^ieht  genommen. 
Eine  gabelförmige  Atüliildunft  der  Stützen, 
wie  sie  fQr  diu  Brunnensiraiie  nördUcb 
von  der  Invalidenatralte  iu  Auttsicht  ge- 
nommen int,  zeigt  Abb.  14.  In  schmales 
Straiien,  wo  der  Fabrdamm  die  MOglick 


Bogwitltaen  verwendet 
Die  "Wann  der  peptiintenSehwobebeiui, 
In  Abbk  15  ttMige»teIlt  sind, 
eine  iCaaleoUtage  von  U  m  and 
getrennte  Binme  für  Randteir  nnd  Nieh^ 
raacher;  gettennte  Wagenklaaaen  sind  nicht 
Torgeaaben.  Dia  Wagen,  welche  be^iuem  je 
fS>  Personen  anfiiehmen  knnnen,  besitMS 
anlier  an  den  beiden  Enden  auch  noch  h 
in  der  Mitte  der  Lflngswand  eine  Tür,  tiiD 
den  Zn-  nnd  Abgang  von  Fahrgästen  zu  e^ 
leichtern.  DasHaupttragegerippe  desWageos 
besteht  aus  einem  über  dem  Dach  gelagerten 
.'it.irkeii  vierwandlgen  Trftirer,  an  d«#SMi 
Füllen  <Uo  Kupplungen  und  l'uH'er  atif-'^dirachl 
Bind.  An  diesen  'rrU^rirn  Kind  auch 
bei.iiMi  .\iith;iii;:earmf  hrtVsti^t  wrlijh'' ul"  f 
die  l'\ihr«<j!ijriii_-  hin»  eepredend  i«u>  MhefKU 
l'iide  das  KrriiZj-'rlenk  zur  Verbindung  mi' 
dem  iUdgesteil  irAj.'<i.  Dhs  Ocripp« 
lie-*  WagenkaateUB  bilden  -jianl.'nlVrmi(t« 
K'ahmfn.  welche  \.:in  KMi^nle-;  .■«u*g«b«ii, 
ilii'  ilnv'is'dts  in  MütAndi  n  von  1,&  n  SO. 
Juii  llüiiidlru^'cr  ainfuljaut  sind.  In  dM 
Radgestell  i^t  ein  den  Stromaboebaiar 
tragender  Utigei  gelenkig  elngehAngt,  dir 
die  nach  tuten  ffelnkite  Stromsaflttnai*- 
schienen  von  nntan  baalvalchL  Jedes  lid- 
gesteil  wird  von  einem  Molor  aofatrlehaa. 
nnd  swar  Ist  die  Sobaltuig  ao  vo 
daft  aowoU  die  Stenarwig  eines 
Wagens,  ata  andi  mehrerer  In 
Keihcnfolge  zu  einem  '/.nsf  znsammenp" 
Stellter  Wagen  von  dem  1  ubret**tand  d«' 
vordersten  Wagens  oder  einer  «ndersn 
Stelle  atiB  «rfolg!an  kann. 
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B  c  tr  i  o  b.  Der  Botrieb  der  Bahn  ist  so  i;e- 
dai-.I)t,  daB  frttl)  mor^eng  ojtd  gi>ftt  abend« 
/CQgoin  mindoBtoDB  lOMinaten  Abstand,  in  den 
Tagesstunden  in  r>  Jlinaten  Abstand,  vcr- 
kehron.  Es  eoHqq  dem  Bedarf  entsprechend 
zanftchst  Kinzelwagen  verkehren ,  deren 
Aufeinanderful^;»  jv  nach  den  Anforderungen 
des  Verkehrs  bis  auf  zwei  Minuten  Abstand 
gostcigcrt  werden  kunn.  Kcicht  dies  nicht 
aa^ ,  so  sollen  anstelle  der  Rlnzelwagen 
Züge  bis  zu  drei  Wagen  treten.  FUr  diese 
/.nglAnge  sind  auch  vt>rlAut1g  die  tialtesiellen 
eingerichtet,  wai>  für  eine  Jahroslciatung 
von  4<)  bis  TiO  Mitl.  KeisiMiden  ansreiohi. 
Niiuiui  der  Verkehr  ciucu  ip^ßoren  t'mlang 


liebignn  Wagen  einzeln  /,u  fahren,  oder 
auch  die  einzelnen  Wagen  in  jeder  beliebigen 
Reihenfolge  zu  /.(igen  zasammenzasiellcn, 
und  sie  von  jedem  beliebigen  Punkte  aus 
zu  steuern.  Auch  die  Anlage  der  End- 
bahnhofe  ist  durch  diese  Betriebsweise  fest- 
gelegt, !tie  müssen  scbleifenartig  ausgebildet 
»ein  und  ein  schnelles  Zusammenstellen  und 
Teilen  der  ZQge  gestattet!.  Bei  den  im 
l'.ntwurfvorgesebeueuRndbtthuhOfcn  können 
alle  Bewegungen  der  Wagen  in  Vorwarts- 
fahrt  erfolgen.  Zu  diesem  Zweck  schlielten 
sich  an  die  eigentlichen  Bahnsteige  der 
Kndhahnhflfe  KehranlHgen  mit  Nebengleisen 
für  diej  Besiclitigung  des  l^aafwerks  and 


ehern  die  persönliche  Mitwirkung  der  .Sia- 
tloDsbeamten  vullkummen  ausgeschaltet  ist, 
indem  die  Freigabe  der  Signale  durch  die 
Zage  selbst  erfolgt,  hat  sich  auf  der  bestehen- 
den Schwebebahn  |Bannen  -  Klberfeld -Voh- 
winkel vorzaglicb  .bewAhrt.') 

Berliner  Vorkehr.  Zu  der  Fest- 
stellung der  beschriebenen  LinienfUhraug 
der  Schwebebahn  ist  die  Continentale  Ge- 
sellschaft für  elektrische  Unter- 
nehmungen durch  folgende  Erhebungen 
über  den  Berliner  Verkehr  geführt  worden. 
HalSgebend  kann  natOrllch  nicht  nur  der 
Verkehr  innerhalb  der  politischen  Orenxen 


Vrrlauf  d<r;i*pUat<ii  B«riln*r  D«lii»h«li>kii  OMuadbFuama-AlmudvrplAts-Kiiiiorr. 

Abb.  II. 


an,  so  werden  die  Zflge  auf  sechs  Wagen 
verlängert,  sodaß  .jeder  MX)  Personen  zu 
befördern  im  stände  ist.  Die  Anlage  der 
Haltestellen  und  Betriebsbahnh>'^fe  wird 
gleich  fttr  eine  derartige  Erweiterung  ein- 
gerichtet Beim  ersten  Ausbau  der  llallc- 
8t«llen  für  eine  Zujjlänge  von  drei  Wagen 
betrügt  die  »taudliche  Leistangsfahigkeit 
15  000  Fahrgaste  in  joder  Kichtung) 

beim  endgültigen  Ausbau  30nX)  Keisende 
(15000  in  Jeder  Richtung). 

Die  in  Aussicht  genommene  Betriebs- 
weise der  Schwebebahn  setzt  eine  Zug- 
Steuerung  d(^r  oben  l^-Teiti?  angedeuteten 
,\rt  voraus,   welche  gestattet,  jeden  be- 


Achuppenglelaen  für  /.usammcnstollung  von 
zagen  an.  Die  abwechselnde  Vorwärts-  und 
KQckwftrtsbcwegnng  von  Wagen  oder  Zügen, 
welche  bei  einigen  anderen  Bahnen  die 
schnelle  Aufeinanderfolge  der  Züge  bceln- 
trilchllgt,  fällt  bei  dem  Schwebebahnentwurf 
fort,  und  es  werden  die  KndbahnhOfc  als 
solche  kein  Hindernis  bieten,  mit  der  Zugfolge 
unter  Umständen  noch  unter  zwei  Minuten 
herunter  zu  gehen,  wie  dies  zura  Beispiel  bei 
den  New  Yorker  Hochbahnen  erf<ilgt.  Ob  sich 
dies  auch  i)ei  der  vorliegenden  Schwebehahn 
ermi'iglichen  lassen  wird.  hangtvondcrZuver- 
liissigkeit  des  Signaldicnstes  ab  Das  selbst- 
tätige Natalissche  Signalsystem,  bei  wcl- 


des  Stadtgebietes  sein,  sondern  der  in  einem 
mehr  als  doppelt  so  großen  Gcbicl,  welches 
seiner  Bebauung  gemäß  auch  wirtschaftlich 
ein  Ganzes  bildet. 

Ans  der  in  Zahlenlafel  I  gegebenen 
Darstellung  der  Bevölkerungszunahme  und 
der  in  Tafel  II  enth.tltenen  Darstellung  der 
Entwicklang  des  Personenverkehrs  ist  zu 
ersehen,  daß  in  den  letzten  30  Jahren  die 
Einwohnerzahl  Croß-Bcrlins  auf  das  2'/,fache, 
der  Personenverkehr  dagegen  auf  das 
■JO  fache  gestiegen  ist. 

■I  Sieb«  L.  Kcbirsrtl.  .Dir  wlti>«aUr>  Zvr 
■tnliync'.  älttttfmrt  t«08,  8.  Z». 
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Zahlcnlafel  I. 
Znofthne  dar  BeTOlkerang  BerllnaL 


Jahr 

tbwoliMnalil  b  ■tlüMM 

[  «ralM«*  MittibMirk* 

1875 

1,061 

0,9 

I8«0 

1,2» 

l.l 

1886 

1,46« 

M 

18!» 

(,R27 

1,57 

im> 

•j,a-!i 

1,156 

1900 

i,es 

0*1 

1901 

9,443 

iji» 

1903 

2,M)(> 

1,86 

11103 

I9(H 

2,6») 

1 

Kimmt  man  an.  daU  »ich  die  Herolkerung 
nud  der  I'ersonenverkebr  entsprechend 
weiter  entwickeln,  eo  wird  mra  naeb  weiteren 


Zablentafcl  IL 

Entwieklvog  dei  Berlln*r  Pereonen- 
▼•rkebri  (Orof-Berlli). 


■an 

—  • 



Mtrlkha 

Jakr 



- 

Ooi  H  r 
Imui« 

Ii..,  1: 

Mna 

Hvt  4*91 

Kopf  der 
lta«*l- 

1«>76 



—  - 
14 

I8ätj 

&2 

11 

51 

18H6 

H7 

15 

16 

ll'i 

1890 

14« 

S» 

s;i 

114 

I88li 

lOH 

75 

44 

«87 

1117 

1896 

190 

<jO 

51 

asj 

148 

1687 

1981; 

87 

60 

SS6 

I90C 

ifu 

9« 

80 

466 

im 

1901 

87 

80 

rr.i 

■xn 

1903 

It4.'> 

'.Ö 

7!) 

1» 

6äit 

m 

1903 

lUM 

88 

86 

SO 

681 

•ÄS 

1901 

304 

III 

93 

•9 

«tt 

238 

!>!ircli  i-iiu'  vL'rlijUliii-niilßlK'  cerinj»e  lllchtig- 
k-'i:  i\cv  '.Vi  .livitü-'vrilki'nii:;:  iKKt  Jji,  q^. 
gcbüftsvicrt«!  mll  der  l''ri<--ilrii'h  .  K'iiiij.  nt»,! 
I/eipzigerstraSe  hin  \uf:c  wiihr^rii  sjrii 
andfTspita  die  bcv,irzut,''.L-n  WMliuvitnel  im 
MifUvi-siiMi  ■nid  dif  Wiihii  und  K«brik. 
KC(;i;5iJt:u  im  .Nurduu  uisd  Uslea  dnrfh 
eine  8ü»rke  BcviilkeranffBdicbt«  bemerkbar 
msclicn.  Gerade  diircb  dicwi  eogbevullier- 
I- n  si»dtMUe  eoO  die  g^ptaote  Sckwab«' 
bitliii  (,-eniliirt  werden. 

Kür  den  Brlrint)  .lui  den  f iu/.-lm  i.  \H 
ketirsmictcln  üiiid  füllende  yCablvn  hemcr- 
kenswert:  Kb  verkehren  an  denWeelMfr 
lOffoa  tAficlicb  aaf  der 

I.  äudt-  und  Ringbahn: 

auf  den  SttdtbabnglelMn .  Tbt  Züge 
„    „    ForngleUen ...    O  VotatMft, 
„    „         I»       .  .  ♦    «2  Fenii»Ke, 

8BB  regelmUSge 
ZAge; 


tOJabren  mit  einen  etn-Hd<)]ipcit  so  grDiten 
r»!rgi.ncnv<?rkcbr  zu  rechnen  hiibcn.  'Aar 
llnwtJltii^in^  oinea  solchen  V'ork(>hrs  sind 
aller  die  be«iebend<-n  .Sirnßvu  und  Studt- 
iMbnen  wegen  der  UumA^^lii-hkcic  einer  eiu- 
»prcchcndeti  ICrwelteruiifr  vr>lli{f  un(;üPi(^ei. 
Ks  müssen  also  noue  Schnolihnbnen  von 
^fmliiTl.eislnn^fiiriibiKkcil  ^cBchiiHVu  w  erden, 
»olohi;  «lie  Mrijrlicbkeit  hieton,  eiue  »«-iiere 
.\nhäul"uiij;  d<'s  Verkolirs  mil'  den  bcn^its 
hellte  Uherl.isteten  siri»Uei>lnihiizU*reii  zu 
verhindern.  IChensr.  wird  es  .\ut';,'ahi'  der 
neuen  Sehnellh.-ihneii  .tein  niÜHseil.  neue 
.'^iMillf.'eliielii  dem  I  leseliillihh'tn'n  nutzn- 
Hi-hlieUen.  um  den  <  •rsaintveikelir  nul'  i'iie' 
Sr  iLier«  l'"liiciie  zu.  vortuilon.    Uie  l'iilcr- 


snchun^  der  Wohnnn^üverhtlltnlHe  nnd  der 
einzelnen  Verkchrscinricbtuntr<!n  reifet  dnU 
das  Rintitehsle  Milte!  tiierl'Ur  die  Anlape 
nordsadlicher  Schnellhahnlinien  »ein  dOrlle. 
wslirend  die  h)iii|iisiiehliehen  bentitren  Ver- 
kehrülinien  die  si:idt  in  we«t''i-^"rieftii' 
liicbtung  dnrcli'iueri-ii. 

lün  sehr  ansehiiuliehci  Kild  tUr  die 
\Vi')hnuiit;sverhi'iltnrsse  Herllns  jfiht  die  in 
.\l>l(.  <;  finhahene  I  >;ir.Hteltnnjr,  whHii  jetliT 
<|i  r  in  <!■  11  .Sl;iilt|il;in  eiiu(c2eiehiii'l<  1.  TiD  kii 
H»<i  Kiinvdhner  liedeuiet.  Anlior  «äer  il<!- 
viilkennifjbdielii.'  unl  in  dem  l'ljin  aueh 
die  wiehti^rsten  Veikehfsrtdcni  «nfredeutet. 

•)  limwiui<ll«af  (ii  «l««  «MtlrtMim  MarUMtl». 


aal  dem  PoladMner  Bldrah»f  g^heii  llg- 

llch  ein: 

:iU  FornzaRo, 

2HI  der  \\;iiin';e(iV.i(!iii 

-.VM  '/a-fir  imchtiroli-Lichterfclde 

<lst. 

10  zage  nach  Zossen, 
zusammen  914  nffelrnUign  Zdjje. 

Dieae  /..ihlen  laüson  erkennen,  dat  «ie* 
^vesetllliche  Erbohuutf  der  ZugaaU  hW 
<ien  bestebendmi  VeiilllnisMii  nicht  »alr 

ttnifjlicli  lit. 

II  Aut  lii T  l!'"'li  ii;i:l  riiti  |-)fmndl»to 
verkehren  tilglich  rund  tiflO  /.ttge. 
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Kemerkonswvrt  sind  «ach  <ii'  in  ii-r 
fol^nden  XahlenUfel  III  i  lUli  ikt-ni  ii  An 
l^nben  über  die  Zahl  (1er  auf  der  Berliner 
Sta  ll  und  Riiißbfthn  jJihrlicli  bcfiirderten 
Htisfiuion.  Ks  sind  blerbei  aaf  .jede  Zcit- 
IcHrio  iui  ii.itlii  Ii  '»:•  h  ahnen,  das  heilSl  der 
Mittchveri  vuii  uu  uud  120  Fahrten,  aul'  diu 
Arb«iter-Wochenkarten  wOehsiitlkili  ISFWir- 
ten  gerechnet  wurden. 

Zfthleataf«!  HL 

Verkehr  «nf  der  Bttrllaer  SUdt-  und 
Ktnybfthn.    (1.  IV.  1904  bU  31.  IIL  190&.) 


»«f 

ort»- 

MDI- 

St«dlbahn  (Charlottenbarg- 

Slraln*BinuMlii>«rg)  . 

MV* 

»7,8 

Nafdiiiif  (WMModrFmk- 

ftuMr  Allee)  

M 

iOfi 

BfldriBf  fTiaplowPoM- 

dainar  Bakabof-Haleniiee) 

OniD«wtld,  Elchkamp    .  . 

i.» 

I.T 

OeMmter  Lokal-  nnd  Vor- 
oitovttkekr  (ahn*  Fern- 
TCfkeki)  

OBJt 

«1.7 

DI«  II«upt«der  des  StrnßenbÄhnverkehrs 
Herlins  verläuft  in  wcst-5stlicher  Kichtun;; 
und  wird  ffelilldet  durch  den  Straßeiizag 
I.OUowstraße  ■  i'iitsdrtmcrmraiSu  -  Ix-ipziRpr- 
8trnBe-M0hlendninm-Kritiigstm6o-Ale.\nnder- 
platz.  Der  Ver!<<>?;r  (itin-?i  dn»  !'iitsdiinier- and 
I^lpElgürstriij'-  'iti  ^'!iti.'  rlcsenhsricr 
nnd  bedingt  inrn:  W  !i;,r,.|,t\,i(jo  von  ctw« 
15  Sekunden  l>ii-  F-Uii^unp  hierfUr  llei;i 
in  der  sich  dnrch  die  Heb(tuuii(;  Berlins  von 


Norden  n«ch  .Süden  hlndui'  tizn  ln  uden  brei- 
ton I.ilcke.  hi'rrrrs-i'nifnn  durch  die  llatn- 
burffer  nnd  r  i  l,r;i  i  l  inlin,  den  usillohen  Teil 
des  TiertfsrtenB  nnd  der  l'ntadiuner  nnd  An- 
halter Itiihi».  Itiese  Anlug;en  bilden  eine  un- 
iinjienehmn  VBrkehrRB[)errp  für  den  Westen 
Herllns  und  lassen  nur  wettige  Verbindun^s- 
we-fo  «den.  in  welchen  sich  natürlich  der 
\  i  iki  |ii-  ujewflIliK  an»lauen  luuO.  Kin  Ähn- 
liche!) Hindernis  fttr  diu  (Entwicklung  de« 


!>traßenl>ahtiverkelns  bIMei  die  Str«lle  Unter 

den  l.indon. 

Für  <!■  ■  li  iit  ii  isNorkehr,  der  sich  iin 
GcKcniialz  zu  |i  II  "■:r  1  i;>mi)ahnen  nur -fif  rlns 
innere  Stadttfi'i  '  i  <  i  : r  eckt,  sind  ■ii*'  I  t  i|  /i- 
^cr- und  die  Friedriehstraliu  die  Hauptjideni. 
Itiennchstffhende/.ahli-ntatel  IV  enthalt  einige 
znhlcutuftlJi^eAn;riibpn  ühcrdcnStrsläenbnlin- 
und  Omnibus-  sowie  desi  ' ;  :iiit •.  i  rkehr  in 
den  üben  erw&huluu  LLuui>tvcrknhrsaduru, 


Digiii^uu  Ly  duv.'vii. 
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ZBlil«nt»f«1.<IV. 

8(r«BeBlibftlkn*  nnd  OantbMT*rkehr  In  d«B  HAaptTerkehrsstraSen  BerllB». 


8  tnCenbahoTerlcebr 

OinailHifvarkulir 

OouMlitrkehr'l 

ncIBrdcrls  UcUsndc 
nr  HnagtrafaBlIaire 

UelpilgentraAe  

Sp<t(eliDmrkt,]ilühleDdajntu,Spaii  dauert  traSe 

FHadiiohitni«,  CharlottesalraCe  .... 

lü  Ml  IM 

hit  am 

je  m  bla  I6B 

im 

Je  le  bb  IM 

IK  bbi  len 

j«  6S  bis  80 

vu 
m  bia  IM!) 

13.83 

H/>  bis 
je  Tfib  bis 

j«  9  bU  IJ» 

Die  ZaUen  der  Spalten  l  und  2  beziehen 
t  «Bf  den  Winter  10(U/0&,  der  Gesamtver- 
k«hr  aaf  da«  Jahr  ISOi.  Vorteilt  man  die 
Oewuntsalil  der  tod  den  oben  «afgeMlhrien 
Yerkahremlmln  mtiUbnam  WigiB-  be- 
■MnngvwBiM  ZB^dknBetar  ^dohaUit  Mtf 
die  OaMflilBelil  dev  Jb  efaiMB  JekiB  beffO^ 


.  fUhtfc  ii^  M  «trhllt  iNBBden  mitt- 
Ucw  Terinkr  für  1  kn  BaluH  beiiebangs- 
«aiaa  BMatMUan.  Dieaa  ZaUaa  atad  Ib 
d«r  ZaUmtaM  T  « 


alten  Bahnkörper,  nicht  mehr  mOgUeb  iet. 
1  >a  eine  Verbreiterung  der  Bahn  durcbOruBd 
enverb  weseB  der  hoben  Konen  der  Onuid- 
Btacke  Bldit  in  Rrage  konuaan  kaaa,  ao 
wäre  daa  eiaxige  Mittel,  die  Erriehtang 
«inaa  swaUan  Sloekwatkaa,  niMig.  Abge- 
aahBB  TOB  dea  Koilaa  «biw  derartigen 
UntaraabmaBi  eraebeiat  ea  ladeBsen  rieb- 
ti^r,  den  der  Stadtbahn  von  den  Seiten 
aus  grOUeror  Entiornung  zaströmondcn  Ver- 
kehr dmoh  neue  paiallel  geiUhrte  Bahnen 
«bsofongen  und  dadurch  weiteren  Woim- 


Htrafiv,  int,  wie  frühere  EntwOrfe  geieigt 
haben,  wegen  der  Schwierigiceiten,  die  lieh 
dem  Kahnbau  zwischen  der  Belirenstrale 
lind  dem  Scbiffbauerdamm  eut^effuniMdlea, 
ul^  iiuchbahn  ttnmöi^licb.  Kinc  rnteignud- 
bahii  rtatrepen,  wie  diese  Verbindan^  tob 
der  öladtvcrwakunj;  (geplant  ist.  standen 
Uewrii)?»;  Heilenkeii  nicht  entgejfi'n.  AuCcr 
diei^i  m  nouon  Verlc<'hräWf';fc.  üi'ss.  n  I!« 
«li'Ulutig '  nicht  zu  bestreiten  ist,  wire  ila- 
^egen,  wie  dir-  Verteilunu  der  Itcvdlktrant 
lAiili  ICi  zei((l.  eine  weiter  üsllicb  ver- 
laufende Ni>rd  Süd Verbindung  erforderlich 
Die  Meilculuntr  einer  derartigen  I-iniTi 
i'ülirunj?,  wie  sie  in  dem  vnrlieneiulcn  Vm- 
wurt  der  Coutiuuutalun  Gesellsetiari 
für  elektrische  Unternebmtiniren  ^e 
plant  wurde,  zeigt  auch  die  nacbfulgende 
Zahlenufel  VI.  wetaha  diar 
der  EiotlnUgebieta  dar 
nüttal  eothJÜti 

Darob  dta  TaMaabBi  dal 
bare  überfllhrBBg  dar  FMBBdga  Ii 
■IldHeber  Blebtnng  dweb  die  Blalt 
emiebbar  ist,  fallen  auch  die  Gründe, 
welebe  sonst  für  eine  einheiliiche  Spurwelte 
tnt  die  Uanptbabnen  nnd  dia  StadfrSchneU- 
'  IB  bltMB.  Aaeh  dIa  Fo^ 


,   «ta  4 

■  I 


!-'  1 

Vmb-i*  IM — ^-Vy-  -^—  AM  -  m 


— 


r  dia  iiwtart*  BnliMr  BifemlMlnt» 

Abb.  U 
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Beförderte  Reisende 
aaf  1  km  Straßen  oder  Babnllaga 

im  Jahre  üiui. 
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Die  oben  gegelmnen  Verfcehnzablen 
zuii^en  rUr  die  Stadt-  und  Kingbahn.  daS 
eine  Erhöhung  des  Verkehrs  aaf  der  Stadt 
baba  ohne  Erweiterungen  des  l!ubiikiir|>urs. 
•ei  es  dvroh  Oranderwerb  oder  dttrob  Auf- 
■eiaan  ainea  awalien  Mtoekwerkea  aaf  den 


I  f^ebieten  f^eichbetineme  Vorbindtingeu  mit 
den  Gcschaftsvlertein  zn  erschließen. 

Wüngehenswert  wäre  eine  uniiiitU-lbare 
Verbinduuir  der  V^irortlinien  der  1  i  >  sii  imt  r 
und  Stflttiner  Hahn,  um  bei  frleielizeiti^er 
l!e»eiti)»unK  der  allen  Ki>|>f liftbnhöfe  ein 
Verkehrsmittel  zu  seh.itfen,  wekhes  die  Ver- 
bindunt^  der  äußeren  Vororte  nhne  Um- 
steigen mit  der  inneren  Stadt  ermiifjlichen 
würde.  Dieses  Inn^  (cehcffte  HedOrrni> 
koiiriti-  inde.-iMen  weifen  der  zu  großen 
Kd.sten  des  tirundcrwc^rhi  s  niehl  befriedigt 
«erden,  Uerartixe  neue  Stadt-.Schnellbahneu 
milssen  daher,  seien  es  Hoch-  oder  Uniei^ 
grundbahneu,  die  Straßen  benatzen  kOnnen. 
Da  hiarnr  eeblrfere  Hahnkrammungen 
tind  BaaalwlBkBngttn  dea  Wagenijuer- 
schnittea  aotwendig  sind,  ao  tat  ein  uu- 
inittalburer  Obergang  der  ZUga  der  Haupt- 
iMthoea  aar  die  nevea  Sehntülbahnen  nicht 
ansflihibar.  Ana  dieaam  Grande  Terliert 
die  Verbindung  zwischen  l'otsdamnr  und 
Siettiner  linhn  ihre  Uedeutung. 

Kine  nordsttdlicb  verlaniendc  Verbiu- 
dnngebalui,  etwa  lin  Zage  der  Krledrleb- 


(ierung  einer  einheitlichen  Itanw  eise  der  be- 
stehenden .Stadl-  und  Kin^rbahn  mit  den  neu 
zu  erbauenden  Sebnellbabneii,  welehe  den 
.'.'ivri  k  verl'iOfjeii  würde,  einen  -.vecläHt'! 
aeiü^evi  (''beri;:i'ik'  der  Züjre  zu  en[i'"'j;licläcn, 
verliert  ikicI;  den  liistieri;»cii  l';r1ji  Ii  runden 
mil  )/ri  ■üiii.Hiitibcbeu  ^ubuellbahucn  an  Wen, 
da  sie  für  die  ."-i  hni  lli>.'keit  der  Zugfolge 
biuderlieh  ist.  Diese  Erkenntnis  liat  s.  B. 
bei  dem  Entwurf  der  Pariaer  Staddudaea 
dnzu  gefOhrt,  die  einaelnen  LioIeB  dei 
Netses  zu  trennen  und  für  siob  sa  beUailMa. 
Die  dadurch  erforderliebea  UBtUelgaeHlaa 
bc 
un 

Unie 

Uber  ein  Zdtgawlän  von  aimlhomd 

&tinate  in  der  Zugfolge  und  demiafolge 
eine  Erhöhung  der  L«istiingsnhlglteit  der 
Kahn  um  60*/»  was  bedeutend  wichtiger  («<■ 
Wenn  es  aho  nach  dem  fraher  gesagten, 
abgesehen  von  den  KigeutomsTerhaltnioea 
die  Leistnngafkbigkeit  der  geplanten  BaJiiv 
Unie  OeiBndbraaBea-Alexaaderpbtts-Bixdori 
▼eriangl»  dal  von  dar  MOgUeUntt  alB«  ub«r 


badiMeB  altafdiiMa  ÜBbaqaemUebkclMa 
and  ZaUffailut  bdia  Obangaaf  tob  «iair 
Unie  aar  andaraa.  doeh  Makt  dan  MM- 
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EiBiroba«rs«bl«n  der  BioniiBgebiete  der  Berliner  Verkehrsmittel. 
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Ho<?!i  und  UntiT^rrundbahn,  U6(  sich  die 
V.  rt,'fv.eirhru:t<-  I  Itiie  wegen  der  za  (^eriiiKen 
Isri  lii-  d'  r  in  Frajje  kommendea  ätreiea- 
zii^'i'  u!:d  dtT  KrTorderiiis  sekufkr  GMe- 
krümiuaugoii  uiclit  iia8t(lhr(<ti. 

Oer  gewöhnlichen  Hi  L-libuhii  {^uÄ^nflbur 
Ueslizt  die  Schwelwlmlm  n:<  lit  nur  eine  be- 
trÄchüu  h  ^chiiinjeri-  H:iuu  >jit.e.  auudem  vor 
allom  cliio  weit  gTiiHura  öchmie^^mkeic 
ihrer  L4iiienflll>ranK.  Sie  crmOgUc-hc  oü. 
BahtttarBmmiingBn  Tun  öO  m  Halbmesser 
mit  d«fMilbeftOeeok«lBdi0^elt  an  b«iabreo, 
wie  die  BtendlMkii  eolebe  tuo  300  m.  Der 
äotteren  Bnokcineaf  nedi  lal  dl«  Sekwebe- 
babn  anspreidieiider,  d»  ikr  Tngnntk  Oit 
doppelt  M  hoA  Böfl  wto  bei  der  Staad- 
bahn.  AnBardem  tat  ea  nur  etwa  kalb  ao 
breit  und  nimmt  dataer  der  StraBc  weniger 
Luft  Qnd  Licht,  abgesehen  davon,  daB  die 
Unterbringung  der  ürQndangeD  im  SiraSaii- 
kOrper  weniger  Schwierigkeiten  macht.  Dw 
betrieb  der  öetawebebalin  lat  weniger  g»> 
rkuekTtdl  nie  der  dar  gawOhaUebea  Hoek- 


^^unt;o»  der  Zage  auf  diu  bestehende  Hoch- 
nnd  l  niorgrandbahn,  »owie  auf  die  geplante 
Uiit«rgrandbahn  im  Zasre  dar  Friedrich- 
straBe  abgesehen  wiTdi^n  niiiU,  m>  im!  (iu>:b 
die  einheitliche  BaawciM:  dur  itahneti  gleich- 
Cdltig. 

Die  unterirdische  Fahrung  dieser  Schnell- 
bldiii  bringt  bei  den  Derlinor  Koden-  und 
WaaaerrMtUtniasen  au  grotte  lechiiiscb« 


!->rhw ii-r.tfki_-it<_-ii  lH-^i,jhmi^!iweise  r.a  hohe 
Haukijstpii  mit  sirh,  um  einen  solehfii  Ktr, 
wurf  zu  rei.-lilferlif,-L'ii,  Auch  ins  die  Cs'luhr 
der  H<)denBr)ikiii)t;i-[:  ln-j  d'^iii  Hi-rlin^'r 
Sohwemm»»üd  Uiituiffruiid  /u  ;;ri;£,  um  dif 
für  l'iitnrt'mndbahnet;  in  aiidi-irn  siail-.iMi, 
wlt;  Ü.  London,  gewaidt«  Bauwoigt:  iiiit 
Schildvortrieb  gerechtfertigt  erscheinen  zu 
Uüsen.    Als  .Standbiihn,  wie  die  Ueriiner 


liiihn  d»  :iir  iUhiikorpör 'nicht  wie  üorl 
^rli-irli  (.•iniMii  K'L-Nciriiiiizboden  wirken  kann. 
.AiK'h  der  StraBenbahn  ist  dlo  &chw«bebattn 
III  ]u-yAi'^  aar  des  (SerRinek  Tortalbafk  ftber- 

Vnm  liivi  M.>4n,l|  unkti)  aus  gegen 

diu  Autil'üiiruug  vuii  liociiliahnirn  in  großen 
UandeU-  und  lndatirieaiAdt«n  faberbaept 
Linspructi  zu  «rtiaben,  iai  unbareiibügt,  da 
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die  Strallen  j&  ihrer  Hestiraniang  naoli  In 
erster  Linie  dem  Verkehr  dionun  sollen  und 
die  VorkohrRbedttrfniete  solcher  Stftdce  unter 
Anstrebnng  KröCtmögllchcr  TVirtschaftlich- 
keic  allen  anderen  KÖcksichien  vorangehen 
m11*isen  Pic  Fi^rdcrung,  daB  Stadt-J^t  hnall- 
liiilmeii  nur  unterhalb  der  Erti'.'lii-rtl;irhe 
\'\:i\7  anzu« uisi-ii  sei,  Ut  IcdiftUcb  ein 
l.uxusljCllürt'niB,  and  es  ist  in  Jedem  Kalle 
beim  l-^aiwttn'  2a  prüfen,  ub  das  Gemein- 
wohl die  KOcIuicht  auf  den  Laxas  erlaubt. 

Im  folpt-nden  siilt  nrjch  kurz  aaf  die 
Verkehrsv!  rliAltiii8st\  ^'.'^^lrll^ol^e  undKaplial- 
veninsuuK  siüiltiftcüci'  6chnellb«hnpn  ein- 
Kcgangen  werden,  welche  die  BtrccliiiK^iiii^ 
des  vorlie?«*nd«!i  Bchwcbehahnpiit«  urlfs 
Wchtferligi'n 

Unter  den  beet«lieiidenUroliaiailt  Italim  u 
bietet  die  Berliner  Stadt-  und  KlDi^i  ahn  die 
billigte  llefördeninp)gel»»per!hi»:i  Juii  li  iJiü 
liilli>;fH  Keltkarton.  Die  Zahl  <i,:T  auf  ticr 
berliner  Stadl-  und  KiukUIih  ::ihi  Au>-«1i!u1> 
des  über^fiMi^'^vcrkohrB  auf  dip  \  i>ri>rtiiin>-n) 
im  Jahre  lSA/2  iiofnrderten  Hf i'M  inifii,  isowic 
dia  Einnahmen,  sowohl  in  ihrer  (.mAmtheit 
als  auch  bezogen  aar  einen  Keisendcn  für 
•ioe  Fatai^  Ist  io  Zahlentaiel  VII  aiigeg<eb«n, 
woM  wla  Mber  auf  eioe  Arbeiterkuts 
ISIUKim  in  d«r  Woeb«  vA  imf  «In«  SM(- 
kwie  SDFabtten  im  Womtt  Rvrachnet  wwdra, 

K  h  1  e  n  t  a  f  c  I  VIL 


▼•rkobr  und  BinnahmM 
•Bf  d«r  Bsrllner  Stadt-  vnd  Ringbahn 
im  Jahre  1(102. 
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l'*>r  liorchschnittsertraji  von  7,6  Pf  für 
l  inr  K.iim  und  clnuii  liui«! ndcn  unterbietet 
die.  KjiJirprfisf"  nWvr  Srjidihjihncn  i-Jfr  \V<>U 
und  isi  M  i^'iir  « rsiMitlicli  nirrJri^jcr  als  ln^i 
dor  (iruüBu  il.:rliintr  öu«Ueiil>4Wliii,  wulvhe 
im  Mitt«>l  0.:)  I'f  Einnahme  far  den  Keioenden 
erzielL  HpI  rlipaen  billigen  Saucn  der  Hcr- 
linerSlAdi  n-ni  lUnffbahn  ist  natürlich  eine 
un(;ome.43t!ije  Verzinsung  des  Anlagekapitali«, 
wolches  slcbur  100  Mill.  M  ttberschreiten 
dttrfto,  nicht  zu  denken.  Mit  den  üvwu;;. 
grKuden  indeaaen.  wok-hn  fUr  ein  derartiges 
Staatliches  Uatemehmea  in  Bezug  auf  die 
Featsaunag  derFafariiirelae  matgebeiid  sind, 
kann  eine  FiiTatffesallBehaft  niehl  «sehnen; 
sl«  oiai  vidmehr  auf  eine  ausreiebaade 
Vendnaunf  Ibrss  Betttobakapitais  Rteksioht 
nebinsa  and  kann  daher  so  Ulilf  a  Fahr- 
preise nicht  bieten. 

Ober  dia  TerfcehnverbMtalsse  venehle- 
deaer  Bnadt-Selmdtbahnen  towta  deren 
llnanildie  Ergnhoisse  gibt  die  nacbtolgende 
Zablontafel  VlU  AuTsehlGll. 


Die  KrBltaTericelhrsdIdite,  besogen  auf 

den  Gesamtverkehr  und  die  ganze  Hohn- 
länge,  zeigt  die  Pariser  Untergrundbahn  mit 
5  Mill.  licisenden  auf  1  km  HahnlAngc. 
Diese  und  die  I.<indoner  Zentral -Ticfbabn 
mit  4,3  Mill.  Reisenden  bat  indessen  keinen 
Wettbewerb  durch  leislungsfAhigu  Straßen- 
bahnpii  Vnti  «iilfhen  Rahrif-n  hat  iV.i'  Mnn 
hatUin-Hiilin  in  .Nfw-Yurk  ti;*:  h'  chnlc  ZitlL-r 
f"  Mill  :,  welche  Jiin'h  woiil  viin  dr-r  Hcrtim-r 
ll'ic-h  und  UiücrKTurullüiiin  ia  Jicmüii  .iulirc 
err.icMr  wcriliTi  dUrf«;.  l>eingui{eiiUber 
weist.  <i:e  Schwohobahn  Klberfrld-llarmon- 
Vohwinliel  weu'en  der  geringen  Kinwohner- 
zahl  der  Slfiille  nur  l'T  Mül.  liei.Hcnde  jml' 
Aus  SpSiti-  .1  iler  /.iihlLMitJifel  Vlll  t,'cht 

hervor,  wie  groß  das  Avl;igek»pital  der 
Bahnen  sein  dürrt«,  damit  der  vurlugbaro 
Betriebsgewinn  für  eine  5-prozentlge  Ver- 
zinHun^r  deiuolbon  auareicht.  Diese  Verzin- 
sung' erreicht  tatsächlich  nur  die  I'iui.M  i- 
Untur^nuiiibahn.  Diu  mciBtonlUiiijisii  bltiibcu 
unter  einer  4-prozentigcD  Verzinsung  und 
verlanKeo,  um  mehr  zu  erzielen,  einen 
hohcnn  Falupreis  oder  einen  starker«^^  > 
Vetkehr.  IM  aber  eine  BriiAbung  der  in 
Spalte  4  annaifebanea  Sitae  auf  den  in 
Spalte  S  entbattenen  erfofdiertiehan  Wert 
mflgüeh  lal^  anehetait  aumadihisaeB.  Die 
VencehrsBiKlBr  der  Bahnen  ningit  ab  von  der 
^«Urdcnen  Fahrgcicgenholt,  dem  Fahrpreis, 
dum  Wettbewerb  anderer  Hahnen  und  der 
Einwohnerzahl  der  betrcffondanStadl.  Durch 
Verbilligung  zu  hoher  Kabrpraise  iMCt  sich 
wohl  eine  Verkchrsstei^ji-ninjr  erreichen; 
doch  ist  die  (irenze  «inri-li  du-  I". uwoliner- 
zahl  des  von  der  bctreffondun  Bahn  be- 
herrschten Stadtgebietes  gegeben. 

Unter  der  .Annahme  einer  gewissen  An- 
zahl von  lJcL-,i-nd.  II  und  eines  gewiKsen  An- 
lagekapitals auf  I  km  Bahniflnge  berechnet 
sich  die  für  &-prozcntlge  Verzinsung  des  An 
lagekapitais  erforderliche  mittlere  KiniiahMi>' 
für  Jeden  Rslsenden  nach  Zahlentafel 

Da  unter  BerOeksichligung  der  in  /ahlon- 
tafel  VIII  zusammengeBlellien  Krfahrungeu 
folgt,  daß  sich  Untergmndbalinen  nieht 
billiger  als  zu  4  Mill  M  for  das  Kilometer 

herstellen  lassen,  und  daU  man  nur  unter 
besonders  günsiigen  VerhikltnisKcn  auf 
einen  Verkehr  von  .1  Millionen  Reisenden 
far  das  Kilometer  rechnen  darf,  so  ist 
unter  Voraussetzung  der  billigsten  bisher 
hcul>«ehteteii  ltelriel>«k<)»ten  eine  Mlndest- 
einnabme  vun  l'i  l'(  vun  jedem  Keiscndeii 

AiMBcklMUtk  OrmuttWcka  aiul  FtnoblialiB. 
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K  r  f  urd  erl  i  I-  h  e  I  > urcbschn  i  1 1  h  e i r. n »hm  r 
von  jedem  Uoii>enden  beiöprozcntiger 
TariiBsnnf  das  Anlaitekapilali. 
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erforderlich,  am  die  Verziosting  zu  decken 
Krreicht  das  Anlagekapital  bei  gleichem 
Verkehr  7  Mill.  M  fOr  das  Kilometer,  »o  ist 
eine  Durchschnittseinm^me  von  20  Pf  er- 
forderlich. Einen  Verkehr  von  3  Miliinnen 
Keisenden  auf  das  Kilometer  w  ird  mdi  sj-  n 
ein«  Untergrundbahn,  welche  mit  einer  ri 
li.il  iera  Preise  fahrenden  leistnnj;<iA!ili,'e'i 
,straCenbahii  im  Wettbewerb  steht,  nar  unter 
ganz  auBefgewAfaBlieben  TeibJOtnissaa  er 
reichen. 

Der  Vorzug  der  Schwei,!  Uuhnon  ist,  dali 
sie  beim  V«rh«ii<lonseiii  i-mes  entsprechen 
den  ViTkehr.s  ;;est.<ilten,  ednen  ebenso 
nlfdriguii  I  aliriireis  iiuzubietvu  wie  ihn. 
allgesehen  von  der  Berliner  Stadt-  und  Riog- 
iiabn  (aidie  vorher^  nur  SiraBenlMiluieii  atf' 
amreisea  haben.  Den  Entwarf  der  Cev 
tinantalanQekallsehartniralektrlaeh« 
UnternehaiaB|r«B  fir  Bariin  Ucigt  «Btaf 
der  Attnahme  einer  etntif^n  WageokliSN 
folgender  Kahrpreii  Ornnde: 

Fahrpreis  Iiis  zur  lilnlieti  Ualtpstelle  10  Pf 
darüber  hiiiHUü  .  . 
.Xullerdnm  T.ifTeB  KiiLkfahrkarlen,  "  eiche 
für  eine  Hinfuliil  v  ir  7  riir  iVtlh  und  die 
iiüekUhrt  zu  einer  beliebigen  Tageszeit 
gelten,  zuQ  FBbr|Hnla  von ; 

16  Pf  bis  «nr  ftnflien  HaliesicU« 
20  „  darüber  Mihmis. 

Dies  entapricbl  einer  Darchschnittsels^ 
nähme  von  10  Pf  für  den  Keisenden.  Bp 
fordert  demgegenüber,  wie  oben  ansgalBhlt 
bei  Berliuer  Bodenverhllinissen  eine  UnMr- 
gmadbahn  niodesten«  ib  Ff  ala  DvA- 
achulllitailf,  so  «mdsHeht  die  Scihwebebidv 
bei  Ii  km  DabnUage  and  8  MnUoBaB  9» 
•enden  anf  daa  KUoButsr  lai  Jahr  ißVO-H 
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Kreparnis  an  l'a!.rL'>  Wern,  welche  der  AU- 
Ifcmeinhcit  zu  6uli-  komtut. 

Her  Fahrpreis  i»t  daran!  aul'Koliaut  d.ij 
auf  der  Schwchcliahn  »n  Rtcüc  rlcr  nul  i1<t 
Berliner  Hoch-  und  1  iii('n,-niiiiiliJiliri  im  Jill- 
Kemeinrn  vcrkohrpmi'-Ti  Ziiiri'  «  's  .\<- 
Wagen  /•»!,'>'  ihh  Jm  \Va;:*'ii  iioniitia 

werden,  deren  Judor  M"i„  mclir  KjilirL,'niiie 
•arnehmen  kann. 

Kei  Klcit^bor  Anzahl  dur  fQr  einen  Zug; 
lief'Vrdenen  Keisenden  nnd  (gleicher  Ein- 
nahmen cmiedrii;t(!  sich  dadurch  die  Zahl 
der  (feirthrenen  ZuKkilomoter  anf  l-'ntcr 
der  Annaluno,  daß  die  am  üO%  verp-OBerten 
WUffCD  nte  Ibna  MalMOden  nicht  schwerer 
tmiltam  WllrdMk  ■!■  dl«  d«r  jetziKcu  Hoch- 
und  UntwiniidlMhn  vnA  d«iier  ueb  keine 
(pfiJler«  Ztmknft  erforderiaii,  wird» 
die  dem  gelUiranein  WagenkUometem  wtr 


dun.  Dies  ist  at)pr  nur  mnglich,  wenn  die 
Seitenw&nde  nich»  «1»  lAH^sfra^er  fUr  dfn 
Wa^^onkaslon  Im  nut^i  «mlcri-  l.fm  niiui 
iilf>^»  TräpfT  unifr  diMi  tiililniik-n  niuü 
üuiii.  u::i  auijiTii.ilb  des  HiTfii-hcs  d-T  I  >roh- 
^'i-stfllf  lili'il.i'ri  'l'Mi  W»{,'i-MW.'i.iti-n  Vf-r- 
Ijruitcrn.  J'.»'i  dem  l'..'m  dtT  h«>tidiendcn rduk- 
lrä»i;licii  M.id'.l.ahnen  liuluiittt  mii  t'frinu'eren 
Waff<Mja)jiiiL--!.nn{fcn  vorlieh  nehuicn  inÜBSou 
ulg  btii  llaujjthahnen,  da  sonst  bei  Hoch- 
bahnen wo^cn  zu  p-tiUer  Uelastung'  dos 
Oberhane»,  bei  Uiiterpfliidbahnen  werfen 
des  erfurderlichcn  ^r^lteren  'l'nnnclquer- 
schnittae  die  Anlagekosieu  so  groS  gewor- 
da«  wBntk,  dal  «i»  die  etarelp»  Erapuaii 
■B  BeMelMiuKibeB  irieder  weit  geÜBeolit 
bltteo.  Dtea«  Bedeokea  beetehen  eher  bei 
der  Selnn)wbih.m  niolit.  PIm, 


1.  Hei  der  erstgenannten  Bahnen- 
lft!,»f»  Ht  pfnR  HiiijJtrlofÄanlafrf  am  Branden- 
Imr^fi-T  Tor  »Ii  Aniaiifr^puiikt  zu  betrachten. 
Dil'  SiratSenbabug-le)««)  der  KODlgt^rSlzcr- 
btraUe  sollen  in  der  Richtung  l'otadainer- 
l'l'i".?!  - Reieh^wpngebRude  kurz  hinter  der 
htrajr;  nuf  den  westlich  von  der 
Kiinigiirftt^ei'su'afi«  belegenen  Reitweg,  der 
nach  der  anderen  Seite  des  Fahrweges  ver- 
legt werden  soll,  übergeleitet  werden 
Mittels  einer  durch  gärtnerische  Anlagi  n 
verdeckten  130  in  langen  Kampe  werden 
dann  die  Gleise  in  einem  OefUlle  von  I  :  'Vi 
nach  der  nnter  dem  PJ«ts  vor  dem  Urauden» 
bwfer  Tor  wtd  unter  den  Perieeiplett  m 
«rbraoidein  Untoipiaater-Scihleiireiuuüage 
geflUuit  «ud  mittels  einer  «benfiille  dnreh 
RictiwriHbt  Anlagen  gedeoktan  08  u 
lanfan  Banpe  ailt  einer SMgnog  r«a  1:90 


Bpri'i'tri  iuleii  .\u«t'i»ben  «Ich  in  ihrer  Ge- 
saiutsuiiniif  u:ii  '  ,  erniedrijjen,  wfthrend 
der  Aldi-  1  di  r  »  mm  der  Zahl  der  ^otahre- 
non  '/.ni;r  .•ibh.iri^:ii;cn  KetrieliaAOägaben 
derselbe  iliiNi-  V.im  kann  daher  an- 
nehmen. duL  dun  a  «dti.  ii  di'r:irtigcn  Hctricli 
etwa  der  Gesamt  Fiidiiulisaimifaben  er- 
Hpart  bliebe.  Dadurcli  1  iüt  sii  h  turi'.ilich 
die  fUr  JedoD  Reisenden  crlordurUchc  Kin- 
nalime  entapreeliend  herabsetzen. 

Die  Standbsbu  ist  der  Scbwebobabn 
cegennber  lnaorem  im  NaebieU,  ala  ^ 
vergrABemnc  dea  Faeaangnawnea  der 
Wagen  aneli  eine  EiliChuig  dea  OawIdileB, 
also  aooli  der  Betrieliaiaaft  und  dar  Unter- 
haltun^küsten  bedingt.  Die  VerigrOlemDg 
der  Wagen  ist  nicht  durch  VerlRngernng 
allein,  xondcrn  durch  Verbreiterung  des 
Wageniiaerschnittes  zu  ln-wirkcii.  I>a  bei 
18  bU  'JO  m  langen  Wagen  zwei  an  dr-n 
Knden  beltndliche  Zugange  nicht  genügen 
würden,  um  die  Frdlung  nnd  Kntieerung 
der  Wagen  schnell  genug  vor  sich  gehen 
»1  laaaen,  aa  mOfitea  ancb  noeh  in  der  Mite« 
dar  LRngawlDde  Zigluige  angebraeht  wei^  | 


Entwurf  von  Uatarpflutarbahnen  in  Berlin. 

l>ie  Große  Hurliner  Striittenbahn  hat  zur 
Verbesserung  der  Bi'rilner  VerkchrsvcrhÄlt- 
nisse  zwei  sehr  bemerkenswerte  Entwürfe 
ausgearbeitet  und  um  deren  Ben-  atid  Be- 
tricbsgonehmigung  nachgesucht  Dieee  bei- 
den EatirürA  mufaeaen  in  maaniiiohen 
zwei  Linien  nnd  «war: 

1.  KInc  ünterpflMterlMÜin  zwischen  der 
SiegesaUee  nnd  dem  Platx  um  Opem- 
Imüft  im  Znge  der  Ghaiiottenborger 
Ciianaae»  nnd  der  Simle  l^ter  den 
Linden,  In  7erUndiug  mit  nral  Cnttr- 
pdaeter-Singgleiannlagen  am  Branden- 
bmgar  Tor  md  ani  dam  Platte  am 
Opernbauae. 

2.  Eine  ünterpflaHterbahn  zwischen  der 
I'otsdaraer  Brücke  nnd  der  Neuen  Hoß- 
stmßc  (Kußstraßunbrlteke)  Im  Znge  der 
Potsdamer-,  l,elpslger>  nnd  WaUstrafie, 
mit  cinvT  Abzweigung  von  der  Kcke  der 
Leipziger-  und  ChnrIottenstraQe  nach  dem 
U«nadärmen-ll«rki,  Ecke  Fnoafisiaolie- 
«nd  Markgrafenannae. 


im  Zuge  der  Sommeiatnile  naeb  der  Doro- 
ttiijenstraite   nnd  naeb  den  KflolgaplatB 

weitergeleiteu 

Kine  dritte  Einfahrt  in  den  vorgenannten 
ITnterptlaster-Gleisring  fOr  die  von  Plmr- 
lintfliihiir>?  kuiLnu^Midun  .'•itniürnliahriwaf,'''!! 
wird  mittcäa  idm-r  H:i  m  lnii^'--ii  Kamixt  inj 
i-rtjilli-  v.iL  1  ;  in  der  Ctiarl :)t:enl'Urf:i-r 
LbüttsBue,  westlich  von  der  ÜiegcsriUce  jiii- 
gelegt,  und  es  sollen  diese  Gleise  mit  di  m 
Ringgleia  so  in  Verbindung  gebrncht  werden, 
dall  eine  Überführung  ilcr  HrraCenbahn- 
wagen  sowohl  nach  deui  l'ui&damerplatz, 
wie  oaeb  Moabit  und  such  nach  der  SiraGc 
Unter  den  Linden  nnd  umgekehrt  erfolgen 
kann,  wodnrah  mitteia  der  Sobldfenanlage 
die  Abwiekiang  des  Veilcehra  nach  allen 
Uiehtnngen  ermöglicht  wird. 

Um  auf  dem  Rini^lelse  eine  gMtlera 
Hpwpeiinggfircihuii  zu  wahren  nnd  den  Be> 
iriul)  in  gerader  Fortsetzung  von  der  Char- 
lottenbnrger  CItaassue  nach  der  in  Aassicht 
genommenen  L'nterpHasterbahn  In  dorSiraBe 
Unter  den  Linden  nUt  tunlichater  Be> 
aeUeuigiing  dorelunflUirai,  ataid  baeondere 


006  a<ktW)frtiiriw1ia  ZMMIUlh.  1M6.  a«ll48. 


r>im:lig<iii,L;^;;l*'is''  in  /.»«i  K^treonien,  süd- 
lich und  III  irii;i<  !i  \  um  HrandenbariirQr  Tor 
angoordaetvn  <:.u'^\e\s\gtT\  N'ebentunni>in 
nnter  der  viTi  r«;ihnt«n  fSIciisBchlelfc  Vor 
-iiscdrii.  AiMr.iiiui.ff  h»t  den  Vi>r- 

iiU({,  Uaü  Krt:UiQagen  iii  .Schianenhöhc  ver- 
mieden werden  und  die  Xonl-SÜd-  und  Ost- 
West-IJoien  unabhAnKilT  voneinander  durch- 
)(e(ttbrt  wenl'  ri  kriuifcn 

\Venn  aucli  nach  dum  juMtiisu  bUiiUt! 
«Ilt  Technik  eine  I  »urchtübmnf;  der  Glei»e 
linniittelbar  nnter  dem  KrandenbnrKer  Tor 
mn^lich  crachcint,  so  sind  doch  die  Um- 
gehunj^Btnnnel  gewUilt  worden,  am  das 
monameiiUl*  BmwmAc  in  luiiMr  W«Im  n 
gerahrdeD. 

Dia  UntnpItMtorlNdni  loU  farner  rom 
FulMTplilB  «b  unur  dar  Mitlal|iroiii«wd« 
in  Zog«  der  StnJ«  Ustw  dien  Uodm  nord- 
Udi  an  d«n  Denkmal  Frindiiek  den  Großen 
▼«rbet  Ml  einen  Unleip<laet«F<}|ei>ring  ant 
dam  FIntt  am  Oparuau  hanuif;e<abrt 
werden.  Dfeaer  Oleiariaff  Ut  mit  j«  einer 
swelgielalKen  Ein-  nnd  Anafeiirt  nach  dem 
Sflden  nnd  nach  dem  Norden  Tcrichcn. 
Die  sDdliche  Au»-  und  Einfahrt  iiit  aar  der 
westlichen  Seite  des  ScbamelcplMset  zwi- 
üchcn  dem  Opernhaus  and  der  KOnigllebcn 
Bibliothek  in  Aussicht  g'cnommen,  wäh- 
rend die  nördliche  Ein-  und  Ausfahrt, 
nphi'n  AiT  KnoigUcbeo  Universiiit  anf- 
r<t>'l^'L'nil.  im  Kaataoienwlldeiien  die  Obi^-r 
tläcliu  «!rr<nchL 

Für  dim  von  Süden  nach  Norden  und 
umgekehrt  sich  tihwifkcliulen  Betrieb  ist 
eine  selbstHndigo  /.\vi-it,'lf!ihi>;i'  Unterführung 
in  Aa»jiicht  gtinommen,  deren  und  Aos- 
lahrton  unmittelbar  neben  [1<m>  In^iden 
Rampenanlapen  de«  Gleiiriisßfrs  un^'cordnet 
aiiid.  I  licat' 'l'unn>-liinli4i^e  knnii  (;iigebenen- 
talls  aacbStratUBQbahnlinvcri  der  MArli  Berlin 
aufnehmen,  t^owobl  die  ^ildiichi  ii  wie  die 
nördlichen  Bjuui>«aanla^en  kOnnen  durch 
deckende  gHitneriaelie  Anlagen  nmaSnrat 
werden. 

f'iills  erforderiich.  kann  die  sttdllchc 
ItaiäilM  lim, läge  auch  nach  der  Miwe  des 
zwIscIh-ii  d<-;ii  Opernhaus  und  der  König- 
lichen liibUüUiek  belegenen  Bchmuckplaues 
verlegt  werden .  Jedoch  wAre  alsdann 
Sur  Entwicklung  betriebssicherer  Steigungen 
eine  mlMge  Uebong  des  Denkmals  der 
Xaiaafin  Angvals  «rfarderliob.  Diese  Höher- 
legnng  wOide  iiei  entsprechender  Aus- 
aiaitMng  der  Umgebung  dwoli  Tenassen 
nnd  ginaeriaeiM  fidunnciiattlagen  dem 
OanltoMl  NT  mm  Torteü  gereifllMn. 

Die  UnlerpliMterbalm  8iegeealle»PlKtt 
MB  Opendiau»  eifetb  Im  gaanm  drei 
Halteatallen.  Zwei  dieaer  Haltestellen 
Hegen  In  den  Anadilnltgleiaen  der  Ringgtels- 
aalagevor  dem  Brandenburger  Tor  und  am 
Pai^Mplstz,  deren  Xugftngo  noch  bei  der 
weiteren  Bearbeitang  des  Entwurfs  le^t- 
gestellt  werden.  Die  nächste  Ein-  nnd  Aus- 
stelgogelegenh«'it  soll  durch  die  am  Schnitt- 
punkt der  Frii'<lriL'hstraßo  und  der  StraUe 
l"nt<'r  d«!ii  I. luden  lndegt>ne  dritti»  HahPutPÜe 
gewährt  wi'rdiMi.  I 'ic->.-llif  criiidt  zwri 
»uudi^rc  HHlin-tcii,'!'  (ilr  die  Irtdien  Vfrk<-i;r»- 
richnint:.-»  Ufidr  Bahnsteige  w-Tilen  mit 
je  aw«i  l!.ia-  und  Ausgängen  dies^Mli«  und 
Jenseits  der  FricdricbstralSe  auB;,'(>Htattct. 
Im  flbrigen  sind  an  den  EinmQndangtijmukien 
der  Kjitiiiieiinidnt"-n  Haltestellen  vorgesehen. 
Die  l.,ii.ijt;b  d<3r  Uahnsteige  soll  auf  ÜU  bis 
IW  m  nnd  die  Brette  aaf  3  bti  6  m  be* 
nii^KSun  werden. 

'1.  Bei  der  zweiten  Hnhnanlage  er- 
lolgt  die  Ableitung  der  Strailenbatinwagen 
zur  l;m-ri  •l,i-i!-vli,.liji  in  jer  1'-  -i^djimer- 
BtrnBe  »üdlii'li  d.--  I.iiii.iwhikani.l.-s 

Die    birT  e;„n-nilfn  I 

fOhrou  aber  die  im  Zuge  der  ViktoriasiraUc 
bereits  ▼Ariumdene  Brtelia  na«h  dem  «wi- 


schen der  l'otsdaniL'i  und  Viktoriaetraliu  1 
gelegenen,  ge.gebene[it'all«  zu  enteignenden 
fiiiu*erhl:ii'k  ur.d  werden  nlüdann  —  wie  im 
Entwurf  darge»t«l]i  zu  einer  viergleiftiiren 
AtiU^;!'  derart  ausgehilriet.  daü  das  südöst- 
lich gelegene  GlelspiMu-  td&  Eiufatirt  und 
das  nordwestlich  gelegene  Gleispaar  als 
Ausfahrt  der  Unterpflasterbahn  dient 

hii'  K:i  ■  lii'i  ^'  der  viiT  ('.lei»e  in  die 
Uiiter{JÜastfrbntm  e rlulgt  mittels  einer  110  m 
langen  Hampe  in  einem  OefUle  von  1  :  2-1 
Die  Sohle  der  Unterpflasterbahn  wird  hier- 
bei noeb  vor  der  Baoflaobdiida  dar  Pots- 
dMnersmte  erreicht,  sodst  iS»  Sampcn- 
anläge  von  dieser  Straße  aus  nioht  aietatbar 
wird.  Die  viergleislg  nuaKeblldele  Unlw> 
pAastaiMUi  anaaeki  aieh  nnninebr  im 
Zage  der  Potadamerttntte  bia  anm  Pots- 
damer- and  Lclpzlgenlata,  wo  sie  die  in 
Aussicht  genommene  Uutwpflasterbahu  er- 
forderlichentAlls  unter-  oder  aberschreitot. 
nnd  wird  dann  weiter  bis  zur  Ecke  Cbar- 
loitenstraße  und  Lelpzlgerstraßo  lortgefllbn. 
Hier  zweigen  die  Gleise  I  and  III  der  vier- 
slelslpiiti  Htrecki»  ■•  letzleres  das»  Gleis  II 
in  Seliicnrnliiihe  kreuzend  —  nach  der  Ciuir- 
lol*eiLsir«LJi'  ub,  »cfirauf  das  GkiapNnr  in 
einem  zwei^leisi^^en  ünterpltastcrtniiiiel_  rjer 
an  der  MidirenslruDe  wl(Kl«»rum  liie  d'iriige 
l'ntprjiHiLslerliahn  l':ils(lrtinor;d;iiz  -  llaus- 
i  I ii^lciplal^  iiiiiei--  Miler  Llljer'ichiieLdel-  bis 
zur  Französiselienstr.iLli^  fi;irt>;eltilet  und 
nilltcls  einer  ant  dem  GciiM>ini)viuiittrki  pa- 
rallel mit  der  Eranzösischenstralie  Hngeord- 
nclen  105  m  langen  Kamponanlage  lu  einer 
Steigung  von  1:2.^  Ecke  Französiscbe-  nnd 
Markgrafenstraß«  der  StraSeuobcrMcbe  sa- 
geführt  wird. 

Das  von  der  CItsrioUcnstraßo  an  in 
der  LelrrigWJtnie  verUeibeude  Gleispaar- 
giela  n  nnd  IT  aetat  aldk  als  swoigleisigc 
Unteipflaatanlieeka  bianm  Bplttelmailtt  and 
dann  «elier  dnreh  die  WaMatraAe  Ma  aar 
Neuen  Kolattaie  (RoAaBaSeabrtloke}  rort 
Die  Ela-  and  Anafkbit  der  Zflg«  wird  hier 
durch  eine  in  dem  nördlich  der  WallstraBe 
zwischen  der  Neuen  GrQn-  und  Nsoen  BoB- 
straSc  gelegenen,  geboteuenfalls  zu  ent- 
eignenden Httaserblock  angeordnete  l'Jä  in 
lange  Kampe  im  Gefälle  1  : 35  vennitteU. 
Mit  einer  Nord-  und  SOdkrUmmung  schließt 
sich  jetzt  das  Gleispaar  an  die  in  der  Neuen 
KoBstraUe  und  in  der  Hofistraßc  neu  zu  vcr- 
leg«;'^<leii  'dierirdischf'n  Onppelplefsp  an. 
die  :i  1  1j  Ii  mit  den  hereit«  vorhandenen 
Gleisen  in  der  i.<eriraadten-  uisd  Breiivn- 
Straße  und  bildlich  mit  den  bereits  vorhan- 
denen Gleisen  in  der  Neuen  luid  Alien 
Jakubstraße,  t  >  :  <ier  DresdaaefStraCe 
in  Verbindung  treliracht  werden. 

Die  Ulnge  der  vlerglelsigen  Unter- 
pflasterbahn von  der  PotadamcrbrOcke  bis 
zur  Clmrli  ittfiistr.iUe  lieir.i^r'.  rund  m, 
die  zwei^'leisiffe  AlizweiKUiifr  luiuli  der  '  Imr- 
lottenstraLle  rnml  47.'i  m  und  die  z«  eii;lei-.ipe 
FortrUhrung  bis  zur  liuSstralS«  rund  iM>  ra, 
wobei  die  Rampen  niebt  mit  eingareebnet 
sind. 

Ol«  UntaniaatiifMbn  Potadamaibrtflie- 
N^ueBaSaiialtaailtfltatabanHaltaatailan, 
V.  .n  daann  Jadeoli  nval  vor  dan  Raoipenan- 
lagen  an  der  Fot*da«Mrhf««ka  and  an  der 
N  tfuen  RoOaOala  inSanlanoberMctae  vorge- 
sehen sind.  Für  die  AifaBwelgang  nach  dem 
Censdarnienmarkt  ist  eine  IlaiteMellfl  am 
t^ehaUSpiulhauBC.  zwischen  der  JlgO»  nnd 
Französischen  Straße  in  Aussicht  genommen. 
Diese  Haltestelle  ist  von  der  vorliegenden 
Haltestelle  in  der  Friedricb-itraßo  rund  .'i75  ni 
entfernt.  Der  unmittelbar  vor  der  Itampen- 
anla^T^!  d-  r  I'nterpt1a<i;i->r'i.ihn  an  der  l'ots- 
danierliril  .  /.Misrlien  dem  südöstlichen 
Gleispiwvr  aiii:e  rdneie  Mtrtelbahnstelg  ist 
nur  lür  die  .Vlit'er-.ij^uuf;  der  in  die  Tuter- 
ptta»terbahu  ctnlalireudcn  ZO^e  uudWa^eu 
Imstiinnt,  wKbrend  die  atw  der  Dnieipflaster- 


Ml  Oktober  iMi,. 


I>:kliu  jLUAt'ahreuden  Zdge  hier  iltrc  Ilik^ 
»teile  ttttl  der  ViktoriabrQcfce  orballen. 

Auf  dem  I'otsdamcriiUiz  wird  die  Au- 
blldang  der  Haltestelle  derart  b€ah«icluip, 
d)iU  iiueli   die  nicht  die  Straßenbahn  bc 
nutzenden    f'ersonen  den  l'o!idsin<»r[t'.3ii 
nach    allen   Seiten    liiti    unleriniiHi  !|  a^j.r 
schreiten  knnnen.    l>ie  Ausgenialtiuit!  der 
Haltestellen  am  Hcrrcnhanse  und  sd  der 
Friedrichstraße  erfolgt  durch  Anlage  von 
Seiteubahnstcigen.  Hierdurch  wird  Wdicp. 
daß   die    beiden    in    ein   und  derMlhrn 
Richtung  befahrenen  Gleise  an  den  Haltc- 
steilen  mittels  einer  Vencblingung  iadn- 
ander  geleUat  werden.  Ol*  aiehate  noCikn 
in  die  VeneUhignng  an  den  ^Ifi 
wird  dnreh  die  allgemelaaTotfahnMrdHBK 
gewfthrieteiet. 

Die  am  Dtinfcoiqrfata  nnd  n  Bptttsl- 
niarki  vorgaaabenen  Ilaltaalallaa  arhikw 
Je  zwei  Seuenbabnsteig«  mit  anminclbina 
Zugangea.  Die  Festlegiug  dar  Zn(tti||s  n 
den  Bahnsteigen  der  ▼orerwlkatea  Bill» 
stellen  maß  8|)iiaraB  Feataetiaagaa  Ms^ 
iaeseo  bleiben. 

Die  Batoeüalle  an  dar  Solamle  ciüh 
fDr  die  ainibliirandea  Ziga  kam  rar  in 
Kampeaeinftbrt  nOeb  In  der  SinileBob«r 
flAche  einen  leicht  zugAngllcbcn  SellenlMlin- 
steig,  um  ein  Aufstauen  unregclmAßig  ein- 
trefTetider  7.ago  auf  der  Stml«  tunlich»!  z« 
vermeiden  und  um  elwnaO,  wie  an  der 
I'otsdamerbrQekc.  eine  geregelte  Kinfuhrt 
in  das  (iefäUe  der  Kämpen  zu  gcwühricistcis. 
Am  Endpunkte  der  Utitcrpflasterbahn  an 
der  Koßstraße  wird  eine  besondere  fileik- 
anlnpe  für  die  AufstelUinj:  vi-m  ReMnnsv 
und  Httlf«wagen,  fe, iwie  aueh  fdr  Kusfi- 
wagen  vorgesehen.  Diu  in  der  tliariotteD-  | 
Straße  zwischen  dem  ^bauspiclhsase  uud 
der  Französischen  Straße  erforderlich  wor- 
dende Haltestelle  wird  ebenfalls  mit  leiclii 
zngttngtiehnn  Beitenbabnstcigcn  aasgeslaltec. 

S;imllielie  Hi<liri*teit,»e  der  Haltestfllfti 
erh.nlien  eine  Ulnge  von  öU  bis  100  m  nnd 
eine  Breite  mju  iö  bis  4  m. 

Heim  .Vusl>f»a  dor  Untcrpflastfr- 
strecke!!  wird  dur^^li  I  bcrbrückung  der 
nicht  zu  1  la^;  zu  »rddemien  Haustellen  dfr 
Straßetn  rrkelir  -m  w  em;;  wie  möglich  ff- 
hinderi  werden,  liie  luiiKelmbenen  Erd- 
masftcn  sollen  mittels  l  eldimliiien  unierballi 
der  Straße  In  der  nmer|>ila.-iterl»ftJinstr^ck? 
Uber  die  Ein-  und  .\iistatirtsrampen  »m 
Landweihrkuujil  und  an  der  öpree  ohne  jede 
Slf  l  un;:  rles  Mraßenverkohra  dem  WJl*M■^ 
wcj;e  2u^i;['ühri  werden.  Aul  dem  gk-icbes 
Wege  werden  die  erforderileltaa  BaaitoA 
angefahren  werden. 

Die  EntlQftungsanlagen,  Slcherhrft»- 
stjludu,  Nutiroppeu,  FeneridscheiDiiclttiukgEB 
und  derglclobea  Eloiiobtnagen  werde«  aack 
den  tat  die  baamhanda  Batlner  elatertadw 
Hoeh-  nnd  UnteipAastavhahn  barella  aalkr- 
stellten  yorsebnften  and  unter  Bert* 
sicbtigoag  der  in  anderen  GroBstudtcn  it! 
machten  Erfahrangen  ansgefUhrt  werden. 
Die  Tunnelbelonthinng  wird  unabhAmtt« 
von  dem  Betriebsstrom  eingerichlct  l'i? 
Vcriegung  besiebongsweise  die  rukiirf^sfe 
Lage  der  Kaoallsations-,  Gas-,  Wasser  j  id 
Kabelleitungen  wird  nach  Bene;i:ni  ii  uJ> 
den  zosUndlgen  Behörden  und  K  n-r 
schallen  durrh  besonder»»  Aii?.»rb'  iiuüi!«" 
festgelegt  Vierden.  Suweit  die  ui.-iÜftf'M- 
den  l'iiterl.ncen  erkennen  Ussvu,  bc«teli*a 
für  <lic  N  criimierung  oder  Verlegung  d» 
vorgeiianntüii  l.£itungen  nicht  nnOberwin*- 
liehe  Schwierigkeiten. 

Für  den  Oberban  werdeii  BrcitfuC- 
schienen  starken  Qucr^i  liniites  .m:  V""' 
schwollen  und  Kies-  und  SteinseliLs^rbeJluatf 
In  A^;<^iclIt  jjeudmnien  Ide  ir!i  .«krini- 
uangcn  werden  durch  /wangschienee  ge- 
alehcrt. 
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DU  8troia««rahniR«  erfolgt  «Uiroli 
«ine  n  d«r  Tmmddeeke  iiBji^brjwhii' 
Leltungwalafie. 

Dia  Bstriebinittol  werdon  den  vortaan- 
dflBOii  WasonaitMi  dar  OroBan  Berliner 
Simitanbahn  entsprechen. 

IHa  Bmkeataa  batngen  nach  ab<  r 
aebllsHoIwrEnnllllBiiffMdarlialuianliHr.  i 
mndlSOOOOOO  H  und  M  der  Balin<uiU^'<  J 
nnd  flSOQOQOO  M 


LITERATUR. 


über  .SchwerI»Bt-I)ri'hkranp  Im  Werfl- 
und  lisfenvorkelir.  Von  tll(|.  ICugVD 
Sehftrmaon.  Mit  70  At>b^  dMvolcr  \i TsTbId, 
VI  ud  IV  8.  Ii  Variw  van  B.  Oldea- 
baarg.  iMaebui  and  Bäma  itM.  Frei»  8  M. 

Ohac  Irfeadirelch«  baaUchen  BaMlheiicD 
•n  barilhreit,  anMnnrht  der  Vvrfuier  an  Hand 

vieler  irnt«rla^o  die  wirt»i'hafillchf"  Zw-Kck- 
mKSigkoit  der  llu  W.  rl'l-  uml  Halrnvcrki'hr 
liehen  Schwerlan  Drfhkranr.  und  xw«r  die  vier 
Arlea:  IJreh*chribealcr«D  mit  Ureieckaa«leger, 
Drtiij.HChe  b<  nkran  mit  Uammer^j>l«ll,  Hauiiner- 
kran  mit  oiufestem  Turm  und  l>«rrick  Krnn 
■dt  Idnriagendem  Auileicer  fiir  M)~IOU-iau  l 
tntgkalt  bei  U— au  3&  m  Aualadung. 

Eine  anichaalldie  OanMltuaf  dn  Biseb- 
niases  der  Abhaodluoir  bringt  Abb.  St  aof  SehcTri, 

wo  durch  vier  SchauliDlrD  die  («esaniUonteu 
der  !'>()  lKr:iii.-  (ur  ei  im  ArLfluxtuude  bei 
Mü-lWU  •JUijl  Jührliciieii  Betriebastunden 

wiedergegeben  sliul.  I>le  xugrunde  gelegten 
Annahmen  des  Vc^iriiMBcrs  eignen  aicb,  da  sie 
•na  Temchiedenen  Jahren  and  Landern  und 
von  vertcbiedonen  Bauanttalien  •tammen,  uor 
fUr  ttberschltgige  Rechnungen.  Nun  gibt  aber 
iH-i  ICrinuUaij;;  der  Gütnmtkoaten  der  Aufwand 
für  Tilt^uQK  und  Vrr/ingang  des  Anlasekapitald 
den  Auaaciilai;,  dcehalb  daH  an*  den  Ordlaatcn- 
Uutertchledeo  dar  Abb.  N  akbt  <Ua  Faitotrunu 

gesogen  werden,  dag  niaa  alaa  d«r  •rwlhntcn 
ranarten  ohne  weitere«  als  die  beste  bc- 
zelchueD  kann  Wohl  aber  beweisen  die  an- 
atelgrnden  Aslc  der  Schaulitilen  den  Werl 
elnnr  hohen  Zahl  jutrlicher  Arbeltaslanden,  d.ij. 
beiSt  einer  möelicnat  allgemeinen  Verwendung» 
ftbigkeit  und  auiiKiebiger  üenntznng  die»  r 
Krane. 

Ala  Triebkraft  hat  der  Verfaiaer  in  nlleu 
Fullen,  und  mit  Hecht,  Elektrizität  zum  r;e>iie 
von  0,10  M  für  die  Kllowaitiitunde  vortU!<»;esi-izt 
Au»  den  belKegebenen  Tafeln  (V  bii>  Ml,,  gi-hl 
der  beträchtliche  Kintlntt  de«  Musgenwider- 
aUnde«  am  Motorauker  und  der  Keibunj{  Im 
Triebwerk  hervor.  Uarau«  erhellt  die  beaondere 
Wicbiigkeil  von  Elektromotoren  mit  nie- 
driger Umdrehungaiabl  fUr  iolehe  Kraa- 
batrleb«;  denn  blardurch  ermtlUgt  alch  towohl 
der  TragbeHiwldentaDd  de«  Ankeia  ala  aaeh 
dUa  Ubanetsaaf  dee  Triabiratka  und  dataen 
O.  W.  Kaakler. 


KLEINERE  MITTEtLORBEI. 


ParsönllohM. 

Oeorg  Hamel.  Der  Priratdocent  Ci.  llumel 

an  der  Tecbiii«i-i]i'D  Hochschule  xu  Ksrlsnihe, 
welcher  VorJf;siiu^-L-:i  nber  .Muthematik  und 
Macbudk^bteit,  l»t  »umordentUcJien  Frofeasoi 

BaahNhala  ia  Brdnn  eraannt 


Talagraphie. 


Taehalaeben 


ftm  dar  aracbra 


elektrischen  I  hr. 

[.The  Eleetridaa*  vom  ü  VL  im,  8.  911, 
I  Sp,  1  AM.) 

IMa  neuecte  Form  der  In  England  »ehr  ver^ 
llMten  .synchronomen*  elekirltcben  t'hr  be- 
rohl  daranr,  daS  ein  Sekundeopendel  jede 
halbe  Hlnote  eines  Hebel  aaalöat,  der,  darch 
aela  Elgangewiebt  Dledergeaogan.  einen  Stron- 
kiatt  aobUatt  nad  daaa  dnreh  daa  Paadal  ia 
"    ~  -  —  , ltAbb.1« 


\»tA  dar  KlreinkcbluUheb«!.  Kr  trkgt  am  Unken 
nberan  Ende  ein  Kugelgewlcht,  am  aateren 
gabelförmigen  Kode  eiDorscita  eine  BlaUfader  .S', 
aadeneita  eine  Koataktplatte  P.  Im  Bahe- 
iDttaade  wlrd<<  darch  den  aenkrechlen  Hebel  C 
unlerstttlst.  Ein  mit  dem  IVndel  verbundener 
Stirt  l>  greift  bei  jeder  l'endolachwtagaog  eiaea 
Zahn  dea  Rldebena  A'  an,  daa  dadsrcn  anr  Um- 
drebuog  gebracht  wird.  Einer  der  Zahne  ift 
ahpeflaohi:  die«  hat  iur  Folje,  daS,  wenn 
<ilei*er  Zshn  in  4lie  Ati^'r  lVAlclIun^-  ^elauj^t,  da.< 
hritit  bei  jeder  I  mdrclii:i  ili's  liado«  oder  In 
jeder  halben  Minute  cluui.il.  der  Stift  V  gegen 
den  «enkrechten  Hebel  i  at..iUt.  Letiterar  gibt 
nach  und  befralt  den  wagerecbten  Habelann  A, 
der  Dunmabr  aladertiokt  und  den  Drnck  aeinet 
Ubrrgewicbti  mittels  der  Feder  -S'  auf  d»a 
Pendel  Abertrtgt.  Die  AbwtMsbewegunfr  ^''rt 
jedoch  auf,  tobaJd  die  loltwaaderade  Kontakt 
/>  ala  an  dem  Magoetanker  B  ange- 
~  Cartbtfc  Ia  " 


grulier  Glocken  notwendig  aiud,  in  weit  aus 
holenden  Schwung  an  venetaen  nnd  dadurch 
eine  überratcbeuae  LaotwlrkoDg  ta  Maialea. 
Die  Llntcwarke  aind  anvaribaig  gegen  Waaacr, 


nlatta  f 
baaeMa 


AH.  la 


AujreuMifk  tritt  Strotmchluß  elo,  der  Anker 
^sL.'d  vuu  dt-n^  Ma^nctBii  anjrexojieo  nnd  drückt 
da«  gabelförmige  Knde  dea  Ilebels.^  nnd  »omlt 
dieaan  arlbal  in  die  Huhelage  lartek.  Wibrend 

der  Zeit  dei  Rttckiranges  dea  Pendell  bleibt 

der  Strom  jreaohlo^Heu  nie  VnrrlrhtunKi  die 
bereits  vor  >  ii.  ,.v'n  .latirn:  [i;it<'Dt  ort,  aber  erst 
jetil  tur  ,\u«)nhrni)(f  (fekommeD  iat,  bietet 
melir'Tc  \  i  rteiie.  Eine  klare  nnd  ateilge  Be- 
wcKiiuK  lutirl  den  Stromachlnß  herbei.  Strnm- 
nnterbrechoDg  kUndlgt  *irh  durch  Unsere 
Daaer  der  Kontakte  iiri  den  eiogoaehaltetoa 
l'hren  an,  ohne  daC  dieae,  dank  iler  lebcadleen 
Krult  der  Pendel,  sofort  »lohen  bleiben.  Wird 
du»  untern  Kode  von  L'  einmal  nicht  AirtbeweKt, 
ao  ist  damit  die  Uelegenbelt  de«  StroaMhiuiaai 
otfht  uobediogt  verpatt,  Tielmebr 


Pendel  bei  jeder  Unkaaebwinguog  daa 
rächten  Hebel  wieder  In  aeinem  Wege  und  lit 
baatrebt,  Iba  wegzuatoUeo.  Bleibt  gleichwohl 
daa  Pendel  alohen,  ao  l*t  der  Stroiuweg  unter- 
brochan.  Ein  Schaltbebel  (lloka  In  der  Ab- 
bUdting)  dleat  lum  Elnatellen  der  Uhr.  Bei  der 
oberen  ätallung  flodet  der  Slromalot  alle  ao  Se- 
kunden, bei  der  mittleren  (eia  StUtebea  bebt 
den  Stift  /)  etwas)  alle  'J  Sekunden  «talt,  wah- 
rend bei  der  unteren  StrlluBsr  da«  Pendel  vni'i^ 
frei  8Cli«luj;t  und  ein  Mmmsi  liliilJ  nicht  crfoigt. 
Unteraclilede  von  «ioigen  äekanden  werden 
dadurch  ausgeglieben,  daS  man  daa  Bad  JE  nn 
die  entaprochende  Zahl  von  Zaboea  vor-  oder 
rückwana  atelit.  Ob  durch  die  Bewegung  dea 
K&dcbeaa  /•■  die  »ijr.,1  freii-  SchwiDifiiag  de» 
l'eudela  weniger  gesKirt  wird  ala  durch  ein 
gewebatlabaa  SahaapeMat,  «iid  and»  in  da* 
Prada  an  araäSää  Mta.  W.  M. 


rjntewerfce  fBr  Sebwnehatroin. 

Wie  un»  die  Allgemeine  Kl  15  k  t  r  i  ci  tÄ  t  a- 
Gc»cll»ch.»  t't  Tnitteilt,  fertigt  sie  ueiicrding» 
ein  Läutewerk  für  .Scnwachstriiui,  welche»  in 
Abb.  1!^  im  Scbuiit  dargetieltt  i»t.  Wie  «u«  der 
Abbildung^  erkennbar,  iat  der  Hammer  vom 

atal/^der  ieeblBn''Si!lSl ^SS^Aehae' befindlichen 

kunen  Arm  fBhrt  eine  Zugatange  durch  ein« 
Stopfhtlchae  In  den  Magneika.i|»n,  wo  sie  mit 
dem  Anker  verbunden  Ist.  Eine  Wurmfedor, 
welche  den  Zweck  hat,  dem  Gewicht  des  Rlfip- 
pcla  entgegenauwirken,  verbindet  den  Anker 
mit  dem  dehtuaebodeu,  sodatt  der  Anker  In 
einer  Mitielstellupg,  in  welcher  ihn  die  Magneto 

lelcbt  in  TMigkeil  versetaen  ktoneo.  verbleibt.  Schwlerigkellen.  und  AnacUiiUaUnngaa  bia  an 
Ea  aaailgtdaahalb  ein  TarUltnlawaUg  gartagar  I  UkatLMm  anaHiB  aban  ao  rfidaanwin  nÄriHi 


l.iift  und  Oaaa  atMi 
Urui;eu  mit  18  M8  W 
angefertigt. 


FeritspMoliwaMii. 
l>a«  Seattalbattatieivataai  h  diterreioliiacbea 

Telephonimtem, 

Das  Zentralbatterieiyttem  wurde  in  den 
Tih  iihoDllmtern  von  Trieat  und  KnrlKlud  vor 
ungefAbr  einem  Jabre  eingerichtet  und  arbeitet 
•elt  dieaer  Zeit  anatandaloa. 

In  dieeen  beiden  Stadien  erfolgte  der  Be- 
trieb der  Amter  früher  durch  L'martisller,  die 
nach  dem  Klainiensystem  eingerichtet  «an  n, 
anm  Aurul  der  Amter  dienten  hierbei  die  be- 
kannten, einen  Uealandteii  der  TeUnahmer- 
apparate  bildenden  WechseUtrom-Indnktorea, 
als  8trom>|ueUea  für  die  Mikrophone  dienten 
Primärelemeole ,  welche  In  den  Teilnehmer- 
•teilen  untergebracht  waren.  Die  Einführung 
de»  ZentralhattBricsvateni»  in  den  beiden  .Kmlern 
welche  teiN  »egeu  LiniulllDglicbkeit  der  all<-.ü 
Einrichtungen,  teil»,  wie  «.  B.  In  Kariibad, 
wegen  rberiiodlung  In  ein  aaaeaAmugebaude 
umge»ultet  bexiehnngiwalae  neu  eingerichtet 
werden  muttten,  erfolgte  »nf  Urnnd  r.ingehen. 
der  StUiJleti,  ».■Iche  von  der  JiniHcben  Ab 
teiluug  der  P<i«l  und  Telegrauhen-ZeniralleilunK 
Im  n»terr<dcblschen  Uandelaminlsterlom  ge- 
ptlogen  wurden,  und  awar  wurden  Vlelfach- 
nmacfaalter  mit  GlahlampeniignalisieniDg  und 
aenkieebter  Anordnung  der  Klinkcntafeln  ver- 
wendet Die  Ansfährung  der  nach  den  Weisun- 
gen der  »reniinnten  techniachen  Abteilung  auB- 
gearlM'itiMPD  l'lütwilrlr  erfolgte  durch  die  Ver- 
einigte Telephon-  und  Telegraphenfabrik 
Cseija  Nltd  a  Co.  la  Wien  «Mar  der  l.ieitonK 
von  Ingenieuren  der  POf^  nnd  Telegraphen- 
Direktinn  in  Triett  bealebungawelte  Prag. 

Der  Vielfachumachalter  dea  Amtes  Triest 
Ut  deiaelt  fQr  iiao,  jener  dea  Amte»  Karlsbad 
nr  lin  DapmUaHoBfaaaaahlnsse  au»geruatei, 
beide  DmaeGaltar  kSnaen  bia  auf  axaj  An- 
aehlfiaae  jederteii  erweitert  werden. 

Behindere  ijeachtuijg  verdient  die  für 
diese  Betri€b»weUe  sehr  wichtige  Strom- 
liaternngsanlage;  sie  Ist  derart  ausgeführt,  daS 
die  weitestgehende  Sicherheit  für  eine  noKe- 
BtSite  Aufrecbterhaltuui;  de«  Betrieben  bealäit 
Dem  neuen  Ry»trin  eniaprechODd  mußten 
aaeb  die  blaher  In  -ii  n  Te ilnehmeratellen  ver- 
wendeten Fern»preclii,'erSi..  ilea  bei  der  Suata- 
verwaltung  üblichen  Mu«ter»  gegen  neue, 
beunndera  .'ntworfene  Uertte  anagewecbaelt 
werden  Die  Mikrophone  der  neuen  Apparate 
liegen  unmittelbar  in  der  Leitung,  wifiuaild 
die  Mikrophone  nnr  dnreh  einen  L'bertranr  Bh 
der  Leitung  in  Verbindung  standen. 

Auilerdem  waren  Jedoch  noch  elaa  giflgen 
Anaahl  besonders  gcscbalteterTeilnehmer' 
»teilen  fQr  daa  Zentralbatterie«v»tam  antzn- 
rOsteiL  Daa  hierin-;  b-  lüichtete  bemerkens- 
werte Verfahren  au  schlldiTn,  fehlt  ea  hier  an 
Kaum.  Ebenao  wurde  es  zu  weit  führen  an 
Hchlldern,  wie  der  t.ibergang  von  der  alten  nnr 
neuen  Betriebawelae  bewerkatalligt  wurde.  Daa 
neue  Syalnp  nbaitet  Udalloa  nnd  schon  jetat 
»ehelneo  die  bedentenden  Vorteile  praktisch 
erwiesen.  Aach  der  Betrieb  längerer  an  daa 
.\tn;  SDp'eichlc.H-en.  r  Lcitmigon    bietet  keine 
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mektrisit&tawerke, 
•MctriBohe  Beleachtungs-  and  Kraft- 
ttb«rtragung8-Anlagen. 

Elektrisch«  ZugbelenchtUK. 
Die  KÖDigl.  preutliche  El««Db«huverwaltaDg 
hat  IB  dankeDswertor  Weia«  vor  wtnttkt  vier 
Jtbrm  den  AaUmg  f^emacht,  die  HMoteho- 

wif^cD  mit  elpklrljieher  Brieachtang  in  ver- 
••'In  n.  I>l«t  bridfin  rrtteii  V'eri)uchaiUf;e  laafcn 
nunmehr  über  3'/iJaJire  auf  derSlretIte  Berlln- 
SafiDilz.  Nachdem  (ich  dieae  Ueicuchliiaj;; 
wU>r*od  eioea  Jahrea  bewährt  halte,  wurden 
die  D-Zaire  der  Strecke  Hamborg- Altona  in 
gleicher  Welte  ao«g«riUtei  and  kameo  vor 
•tw«  iwei  Jahren  ta  Betrieb.  Ebeaao  laufen 
aeil  iVi  Jahren  Je  nral 
Zttffe  anf  den  SlMatoa 
und  Berlin  KAIn. 

Die  Abtelte  L  und  II.  Klaaie  «lod  bei  dleaea 
mit  elektriKben  Lr><.'lainp«n  aii«i;e- 
atailet,  vekbe,  jede  für  Bich  Hbütpllbar,  no  dvn 
WKadeo  der  Abtelle  »<.■  ni.^-.'bracht  sind,  daü 
•le  selbst  bei  dunkel  Ke^IelUer  [Jeckeabeleuch- 
tnng  nilltela  llleDdacninnen  Jedem  eltixelnen 
Keiaoaden  das  Lesen  ermüglicbon. 

Die  Elnrlcbtnne  der  elektrischen  Ix'se- 
lanpea  aoll  Donraenr  auch  fdr  alle  nach  dem 
Oalen  verkehreoden  DurchKaoKCiUee  KeirolTeo 
«Udeo,  deren  Wagco  noch  mit  GasbeleuehtuoK 
irwaabao  atnd.  Der  elektrische  Strom  wird  bei 
dieaen  Ztteea  durch  eine  Dynamomaschine  er- 
zengt, welche  auf  der  Strecke  Berlln-Saünltz  ond 
Berlin-Altona  durch  eine  auf  dem  Ke*««l  der 
Lokomntivo  aaf)^eatellte  Dampfturbine  und  bei 
den  übrigeiü  Zügen  von  einer  Achse  des  l'ack- 
waeeoa  aua  angetrieben  wird.  Die  Wagen 
bealtseo  durehKehende  Haupikabel  mit  ent- 
aprachanden  Kapplungen  lür  die  Verblödung' 
der  Wagen  BDlerelnaDder.  Für  die  rein  olek- 
Maak  balaochteten  ZOge  Ist  jeder  Wagen  mit 
alnar  der  Dynamo  parallel  geaeliaiteten  Akko- 
nolalorenbitterle  auagerOaiet;  bei  den  nnr  mit 
Leaelam^ien  ausfrerästelen  Zögen  iai  nur  «iov 
Batterie  für  den  ganzen  Zug  vorhanden  und  im 
Qepftckwagen  untergebracht 

Für  die  Siromerzeuguogsanlage  auf  den 
SaAnitzer  ZilKen  lieferte  die  Maschl ne u bao- 
anstal  t  Iluiti  bold  t,  Kalk  bei  Köln,  die  Laval- 
achen DampdarbioLHi  ond  die  Altgeiueioc 
ElektrlcItats-GeielUohaft  bezli  tiiiagiiweiao 
die  SIeinena-Si- Ii  u>' I.  erlw  erk  e  die  Uvuaum». 

Allf  den  von  Uorlio  in  6allicber  BUcblung 
Terkehreaden  Zügen  wird  daa  Boaaabergacb« 
ZagbeleachtuDgssvatera  dar  Allgemeinen 
Etektrlciiata-Q'etellaehafi  iveri^].  .KTZ' 
lOOK,  S.  3931  zur  AuwonduoK  K<'l'^"Ke»  IHo 
ganse  Beleuchtuogaanlage.  welche  sich  ituf 
Anregung  und  anter  ständiger  HltwirkiioK  der 
K6oigl.  prenItUchen  RtaaUeläenbahoTerwaltang 
entwickelt  liat,  leJehnet  aieh  dorch  ganz  be- 
soodere  l-jinfai  hl'.cil  aus.  Die  Maschlopn,  welche 
von  einer  Achse  des  l'ackwageos  aus  ange- 
trieben worden,  besitzen  lioi'  in  sehr  weiten 
Grenzen  der  Znggeachwiudigkelt  fast  glelch- 
bleUtende  KlanaMaapaannog.  Die  Infolge  de« 
jatnlla  WiaiMatoail  LadexasUndea  dar  Bal- 
tadea  anflieteBdeB  Spannangaaehwanknogen 
werden  fttr  die  Lampen  durch  Elaendrahtwldcr- 
»t»nde,  weli.'ii-  wr  j,  ile  einzelne  Lampe  ge- 
schaltet »ind,  vollkommea  aufgehoben. 

Wahrend  daher  bei  allen  übrigen  Zo^be- 
leachtannatten  eine  Reihe  von  aelbsttittig  wir- 
kenden iTorrlchtungen  nntig  ist,  um  die  Span- 
nang  an  den  Olahlampcn  i;leic-bbleibead  zu  er- 
Itallen,  so  ist  bei  dieser  iieb  iic  htiingsart  auch 
nieht  ein  einziger  solcher  erforderlich. 

Dit:  Kiorichtung  der  rein  elektrisch  be- 
ieachtatea  ZOge  nihrt  von  der  Akkamnia- 
toranfsbrlk  X-0.  her.  Dia  Aaaataunag  der 
nnr  nlt  Laaelampen  anagerOaiateo  Zflgc,  dl« 
Elnrichtongen  Im  Oeplckwagen,  Maacbinen, 
Akkumulatoren  und  toiuilge  Vorrichtnngen 
lieferte  die  Oeselltchaft  fOr  elektrische 
Zugbelouchtung  m.  b.  U,  welche  bekannt- 
lieb  von  der  Akknmnlatorenfabrlk  A.-0, 
dar  Allgemeinen  Elektrielttta  -  Gesell- 
aehaft  und  den  SIetnen«  •  Schockert- 
werken  Ina  Leben  gerufen  wurde,  wahrend 
der  Flrm:>  luliiis  ir'intacb,  von  walcher  auch 
die  UasbtlcucUlung  für  almtUche  Wagen  der 
Königl  preuliUchea  BlaeabahaTarnraltuog  her- 
rahrt,  für  die  hterött  bwalM  Tmabaoatt  wagen 
die  Anbriognog  der  Laaatempea  übertragen 
wurde. 

Synamomaschlnen,  Tranaformulorea 
und  Zubehör. 

nie  Änderung  des  KerUhrnagnwiderittande« 
von  Kohle  «nf  (iuliei^en. 
I.EIeetrical  World  aml  r.ii;;iiii  <'r"  vnm  Ii  \  I 
.V  'I",  .;  .--i>,  V  Ahl.  1 
Kric  Schoenau  hat  Im  Laburaturluiii  der 
UalventMlKaaaaa  die  Andeniag  doa  Uerttliranga- 
wtdmataadaa  tm  KoUe  aufChdaiaen  einer  ge- 


niutii  l  utorsuchuns  uuierworfcn.  Die  Veran- 
laHSUtih'  dazu  gaben  nicht  hefrledlj^eude 
Messungen  an  einem  Drehstrommotor  für  7,5  PS, 
welcher  mit  guBeiscrnon  Schleifringen  und 
daranf  aclUelfenden  Kohlebürsten  anagerüatet 
war.  Hierbei  Bälgte  «Ich.  daü  der  Widerstaad 
des  IJinfera  mit  steigender  Stromatitrke  etwa 
nach  einer  livperhcl  a'-imbrn. 

Bei  den  auBful;tlii:ljt'u  V  erbuchen  wurde  ein 
nmlanfondes  gußetserneH  lUd  mit  darauf  tcblel- 
ftadaa  Kohlen  verwendet,  and  der  Ubergaogs- 
iridamand  mittels  Strom-  nnd  Spannuoga- 
messnngen  beatimint  Hierbei  erhielt  der  Ver- 
fasser die  nachmelietideci  F.rgebnilBr,  welche 
nach  seiner  Meinung  von  dem  negativen  'l'em- 
pi-r.itnrkoefHzienten  der  Kohle  wohl  etwaa  be- 
cintlulit  sind,  aber  ihm  wegen  der  geringen 
Starke  der  benntoten  KeUenUiate  Bicbt  aiMia 


der  Krafllltden  lat  durch  ge*trji  iijlt..  Ui,  f n 
»ngedeutet,  die  Bewe|fung»ricliiuiiK  ilt» 
boftPiis  diireh  I'frile.  .So  liemrrkenMfert  «nfitl, 
und  billig  eine  derart  gebaute  i'aiik*iit,'ncl]. 
einrtcliluiig  ist,  so  beaitat  ale  doch,  wie  aus  der 
Abbildung  herrorgebi  tnd  wla  aach  dir  E^ 
fahrnng  gexeigt  hat,  den  itrdfaOalerhaltaag 
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I.  Bei  gleichbleibender  Umdrehnniriiaahl 
oliiiint  der  Ilbergaagswideratand  uiiKt  i-tl  i  nach 
einer  Hyperbel  ab  nnd  Ist  grALier  bei  geringe- 
rem Böratendraek.  (Abb.  äü  i 

2  Mit  waehiender  irmdrehiiui^szahl  nnd 
gleichbleibender  Strnra'llehln  iiirnrit  diT  Clier- 
);aiiKswideratand  iLieral  zu,  errL-iciil  ijiiu'ii  iii/i.h»'. 
wert  nnd  atnkt  dann  wieder  und  swar  umso 
aebaeller.  Ja  giSder  dar 
(Abb.  ai.) 


AM.«. 


In  ähnlicher  Welse  wurde  der  rUerpaogs- 
widerstand  noch  hei  gleichbleibendem  Itursten- 
druck  ond  gleicher  I  mdrehungszahl  in  Ab 
hKngigkeit  von  der  .Siromdiehte  und  bei  gleichem 
Bürstendruck  and  gleicher  ätromdichle  In  Ab- 
Uagigkel*  v«n  dar  Untdrehnngaiahl  emittaM. 

fber  magaeiiadha  Vankanlüacliaag. 

[.'l1to  Klvcirical  Knginaer*,  London,  31.  VIL  1906, 
S.  117.  Erweitert.) 

Die  den  ersleu  amerikanischen  Ansfllbningen 
nacli;;ebildeIi'U  in.iirii.  ti-'  hrn  Kuiikrnhwher  für 
.Schaller.    Im  Irii-ii   Uiihiin-^ler,  besitzen 

eine  einzige,  verhillliii.MiiuUlg  große  Magiicti* 
sieningsspiile,  deren  Kraftlinien  unter  Zubülfe- 
nahme  von  Kiseiiwegen  so  an  die  L'ntrrbreehung*- 
»i.'^le  fur  -ii-n  Lielithi  i'.  ii  hr  i.inirefilhrt  wenleii, 

illl.   cirr    l.irlitlii.,;en    Iii    ■  im    I ,  i,- hl  1 1 11^'    |  aruUi-j 

zur  Dri'hiiiii»»  der  Sihuilnuixe  gublascu  wird. 
Kiae  in  dieser  Web»  aageerdaeie  VorrkebMng 
Ist  arhenMtiaeh  in  Abb.  ä  dargealolltt  der  Weg 


Alib.». 


der  Raitor  aabv  IfsCtoirMtt  fbllandan  MacMA 

dad  dl»  oflbangannitaii  aaf  die  die  vcnckla» 

Ben  Stromscblnßflnger  voi<elnnnder  trrnnea'lea 
laollerwande  geblasen  werden,  sodaC  im  Reous- 
dorcn  die  Uber  dem  betreffenden  Hager  II*- 
-enda  Sabtttawaad,  da  Kr  dlaaa  aodi  aar  Aaf- 
trieb  daa Uehtbafaaa  daich dia tob 


Lnft  in  Betmebt  kemni;  aahr bald  i 

Et«  Ist  daher  crkittriich,  wenn  das  "••"r'Jr 
neuerdiuga  darauf  gerichtet  ist,  die  aralww 
Baoait  itarcb  aina  aolcba  an  f 
Ballbaikall  dav 
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vlnil«  (Cfwilirleistet.  Ei  lit  (elbstverKtHodlirh, 
dsfi  leutirre  Anordnung;  nur  >-\ae  sol  Im  •du 
kann,  bei  wi-lelivr  d  o  Drhibögi^n  panillnl  mit 
der  Kbfiie  der  Sclit-iili-wsiidc,  sifto  «enkroi'ht 
cur  Dnlinctiiie  jrt-blaju'n  werben.  Hat  man.  win 
iiim  Bfi»|<irl  b,  I  ti.<hi>ri>(;l<'rn,  für  4'lne  gnifle 
Anzahl  ton  $trotn«i  hiuU-U-ll<Mi  K''*'' hiepili:; 
inairnrt  »cbv  UUi-hnnK  vorxa«<-bO",  «o  »loßl  din 
Anwcniluiig  elntr  Hau|>C-pul<',  weli-hf  millrla 
H>i((i^r<irli^  limman  inr  ffr-ifi-iidfr  t-l^crner  Aiia- 
Itiifi"-  ilirtT  I'.il»  i'ln  «•«i»|irerhfiiJ  if-Tli'htfie« 
Feld  !■<  di<r  Kunki'nznnc  hrrt  oibrin|<t,  auf  jfniltiTi^ 
limktl-ch«  8i-hwlfriKkeic*-n.  da  din  l'<ilh<>riicr 
ItrfCvn  die  l.lchliMjüeo  i1»ue-nd  aictacr  Inolicrt 
werden  mOitaftn  nnd  iiuBerdein  su  einer  «ehr 
(rroOen  niiUlo«eii  m«xneii«rl>en  Streiiunir,  n\»a 
zu  einein  (rroßon  Knpferaufwand  für  die  Rlns- 
iipule  AnSall  gr'beii. 

Miin  i-t  itaber  zur  Anwrnduni;  lieannilerer 
Bla»>palen  für  jede  <id<T  dmh  für  eine  Gruppe 
von  Fiinken»ir<'<'ken  üherifi-irauiren.  Iiier  bl'  i<-n 
Hieb  zunleli'«!  xu  el  Muf;  u  hkeTien :  Min  kann 
einmal  die  Bla«>pulen  »i>  aeixen  lAbh.  'J.i>.  daß 
ilirn  LAiiffxarhDe  auf  die  Ml'i<-  der  runkenatrecke 
mit  —  dann  i«t  damit  ihre  Anordnung  nherhalb 
oder  unterhalb  der  Koutaklatelle  gesehen,  nder 
aber  man  >et<t  die  BlatApulen  ho  'Abb.  ä4  ,  daS 
ihm  LKiiKoachxe  nellwArt«  von  der  Fnnken- 
sCreeke  liegt  und  diu  Mltleb  ben«  der  Spule  mit 
der  Mittelebcue  des  Sk-hnllringei  tuaamnieufUlli. 


Sehaltwafa«  alt  hnkantroblR*«  (artii>r«  Anonliivair) 

Abb.  2*. 

Die  in  Abb.  23  dari^entelltti  Anonlnung,  von 
.Sidney  Shnri  xuerHt  in  die  l*raxia  eingeführt 
und  von  Ihm  nill  ,S<>lonoii|-Funkeul>i>.chuii)('  be- 
icicbO'-l,  i»t  im  Hll|;en)ein' n  uaduieh  ^ekenn- 
zeieh  et,  dalt  die  Blajopule  in  einer  zweiu'iligen 
FunkensL'hutiWKnd  nn)(i-bracht  i»t.  durch  b-iztere 
ihren  Halt  tlndet  und  mit  den  weitere')  Spulen 
in  Reihe  i^eselialtet  Ist.  Je  nach  der  Rici>lu<iK 
dox  .Stromex  im  l.li-litlio|;en  ist  dabei  die  Ver- 
blndungnwei««  der  Spulen  untereinander  d<-rHrt, 
das  der  Lichiboifeu  tunllc'iat  liir  alle  L'nter- 
brek'huni;-'e>t«llen  von  der  S.hnitw  alie  fort  i;e- 
bloxen  wird.  Um  eine  beasere  lauUti'in  bena^'h- 
barlvr  Funkenatreckm  aueh  bei  nn)r<')tTi(tenon 
Schutzwftiiden  xu  erhallen,  werden  die#o  Blas- 
»pnli-ii  Im  all^etnelnen  ohne  Ki'eDki  rn  pelnasen. 
Iiie  Rrfahrung  zeLt,  daß  .selhai  in  dl  «  in  Falle 
eine  gut«  iniijrneliM'lie  L>isehun}C  '»el  Strömen 
von  0  bis  IIX)  Ainp  und  Spaniniuiren  von  etwa 
100  V  an  der  l'nterhrech  >0'.'v<iielle  nnrh  bei 
induktUer  Belnstuuj; .  mit  l-J  bih  16  Windunyten 
Orxii'll  wird,  voraiis;;eselz[,  diiü  der  zu  unter- 
breehend"  Strom  am  h  die  Rlii't'-puleii  durch- 
lließl,  sodali  di''  Ulai>vrirkunK  Im  V  i-rhalti>is  zum 
t^uadrata  de»  Stromes,  al»o  proportional 
der  zu  unterbreeliende»  Euor^leinenj^e. 
wKehst 

I  Hi-merki-nxwert  i«t,  diiU  die»o  Fnnkenlnsrh- 
elnri  btun^,  wie  auch  Abb.  2:5  veranachnulii-hl, 
bei  den  l'oi:;epolen  er>l  dann  arbeilet,  wenn 
«ich  iler  I.U-htboKen  der  Spul«  ;:e»a<HTi  hat. 
I.rf>lxt«r«)i  erf-dgt  jedot  h  sehon  unter  dem  tin- 
liiiHse  der  vom  Ucbtbogcn  erwtrmtvn  Luft. 


Ein  Mangel  dlcner  FuiikenlCivhuii;;  iat  der, 
daH  die  Blnsu'Irknns  auf  den  Llchtliogen.  wie 
leirhl  iiu«  der  Abbildung  an  emehe"  am  lliinde 
der  BlH»«pulc  »ich  nmkehrt.  Unter  L'mHinnden. 
zum  Hei-plel  bei  U' {genauer  Aunrdnui  g  der 
B  as>pule.,  od'T  wenn  leiziere  mit  zu  kleinem 
Lii'tkern  hergealelli  i«l,  kann  hierdunh  gerade 
da»  (legented  von  dem  crreieht  werden,  waii 
die  Bla^rpule  bezweckt. 

Frei  von  die-em  Mangel  i>t  die  In  Abb.  24 
«ng<'deute(n  Biuart  eine-,  .Snlenoid-l'unken- 
loneher«.*  Ei  geiangt  zoar  bei  ihr  nicht  das 
volle  Feld  der  Spule  zur  AusnutzU'  g,  doc!i 
wild  die.Hftr  Fehler  wUnler  dadureli  aua^teglit-hen, 
diiU  bei  dieiter  Anordnung  die  Anweniliin;;  von 
KiKen  in  der  .S|>ule  ohne  weitt-ri-*  zulllssig  Iat 
Kg  IltCt  Nich  iufolgede«aeii  die  WIndungsZ'ihl  im 
VersI'  li'he  zu  der  .\nnrdnung  nach  Aldi.  £t  er- 
helilich  verrliiKeni.  Zum  Schut/e  geven  den 
l.ii'hlbngtn  muß  naliirlteh  die  Bla^^pnl«  mit 
einer  funkeniiieberen  und  den  Uh  htbo^en  von 
der  Spule  holiereuden  Hülle  umgeben  »enlen. 
Die  VVIrkiin^aweUe  der  hu  .inueortliieten  .Spule 
UuUert  «ich  nunmehr  »o,  <liiU,  wie  auch  anii 
Abb.  21  zu  ergehen,  bei  enispreciiender  Strooi- 
richtU'ig  in  Spule  und  Lichtbogen,  letzterer 
zunic-hxt  von  der  Spule  angezogen  wird:  dl« 
nicht  paritll-l  mit  demStrnine  In  den  Windungen 
«teh-'nilen Teiln  de»  l.ichthoiten»,  im  bo-nndoren 
also  sc'ne  Ableiiuntc  vom  Str<im'<chlullliuxer  nnd 
leine  Hinleitung  zum  .Schaltring,  «erden  nun- 
mehr unter  der  Wlikun;.'  ile»  AußenfehleM  der 
Spule  In  entgegengesetzter  Kirhtiiiig  um  die 
Spule  herumgetrieben,  wllhrend  die  parnllel  mit 
dem  .Strom  ni  der  Spule  laufenden  Teile  dea 
Lichlbogeoa  je  nach  iler  Strnmrichtung  In  dem- 
«elbeu  vnn  der  .Spule  uiig'-zi<geii  he/iehuni;»- 
wpiae  Von  die»er  furlgelrleben  werden;  dabei 
vorgri'ißort  sieh  der  Lichllrogen  »ehr  rasch  und 
er  gelangt  »chnell  zum  Kriöacbeii,  »odaC  die 
Abuutoiog  der  iHollerringe  >ulleri>i  gering  iüt 

Von  der  Firm«  Dick,  Kerr  .4  Co.  i»t  eine 
Th.  von  Zwoibvrgk  unter  D.  It.-l',  i:i744  ne- 
acbützle  Verbeaa-  rung  obigen  Solennld-Fuuken- 
Kiachera  in  die  l'rn.\l«  ningeiubrt  worden,  welehe 
»ehr  bexchlenitwert  i«t  und  durch  die  Abb.  '25 
und  ati  erUutvrl  wird.'l 


gfHütmMf  II 


S,>|eaoi4-l*liulcelild4cll«r  toii  /wei(l>«ncl. 


Die  VerbcKeruiig  be>teht  darin,  daLi  die  die 
Spule  umgebende  Isolierhülle  otneu  Mebill- 
miinlel  erhttll,  sodaß  eine  .\bnutzung  der  Spulen- 
htllle  nunmehr  ;;a<iz  in  Fortfall  kommt.  Der 
Gang  dl*«  Lichlliogen»  i»t  der  Deutlichkeit  hal- 
ber nochmnls  in  Abb  •ü  eingetr<igen  und  zwar 
nimmt  derselbe  der  Reihe  nach  die  Formen  n, 
h,  r  un>l  an,  wenn  die  OlTiiungaiipaniiiing  »o 
lioi'h  i»t,  daß  eine  vOHIgn  irnischiieß  mg  der 
Spule  zu  Stande  kuinmt.  .Mel^t  ist  der  L'ciil- 
bogen  schon  erloachoii.  wenn  nur  ein  Bruchteil 

Kine  Aldilld«»*  »In««  mit  dicMr  FunknalAMhuna 
•uidoatAttetaB  |{akit/««l«r»  liniiei  iich  im  .Jttr««t  Baiiwaf 
Joiiriuü*  vm.  H.  >a<. 


dea  .SpulenumfanK*-«  durchlaufen  iat.  Man  er- 
kennt übrigens,  dnß  bei  völliger  L'mschlieSung 
der  Spule  alle  Teile  des  Lichtbog>-ns  da»  Be- 
»irebcii  haben,  sich  von  der  Spule  zu  entfernen. 
Diene  Art  FiinkenliiHehniig  l«t  «Uo  gi-rade  für 
hnhe  Beirieb*-  und  nifnungo'pnnnungcn  außer 
ordentlich  geeignet. 

Die  etwas  höheren  An^chaffungitknvten  der 
.Soloiioid-KuDkenloscher  werden,  besonders  bei 
der  BKUweUe  nach  Abb  '.'4,  durch  große  Er- 
»parnl.i>e  an  Lrnterhaltung<ko->leQ  reiri  llch  auf- 
gewogen. Die  in  Abb.  24  dnr^e- teilte  An»- 
führuiig-fnrm  hat  außerdem  ilen  Vorteil,  eine 
verhkltolxniHßig  geringe  ,Sta''ke  der  Fuoken- 
»chutz»Unde,  al»o  aueh  einen  entsprecb'nd  ge- 
ringen .\b*tJiiid  der  Schaltringe  voiicinaniler 
XU  gootatien,  >nilaC  die  Abmeiaungen  de«  Schal- 
ler» in  der  K  chtung  der  Drehachse  für  gleiche 
Leistung  g-rin;.'er  ausfallen  wie  bei  den  Aooid- 
tiungen  na4'li  .\bb.  22  und  Abb.  23. 

Die  Form  Abb.  24  eignet  sich  daher  gau 
besonders  IMr  «nlche  .'^chatu>r,  mItieU  welrher 
große  I,eialiingen  zu  regtdn  >ind  oder  welclie 
in  Itirhtung  der  Drehachse  der  Wals«  mbgiicbsl 
geringe  Abmessungen  haben  mU»»en  K'i. 

Venchledeneo. 
Elektrische  SchweiCvorricbtnng. 

Die  von  der  Allgemeinen  Elektrlcittts- 
(teaeltachafi  auf  den  .Markt  gebrachte,  In 
Abb.  27  dar|re»tellte  Sehwellivnrrlchlung  dieut 
inm  .Schweißen  vnn  Kupivrdrahten  bla  zu 
Kl  qmui  und  Eiiendrühtea  bia  za  So  qmtn 
tjuerschnitt   aud  besteht  aus  einem  Oestell 


RIakIriMki!  8cliweilTorriebWii«. 
Ahk.  n. 


lu'  dem  der  Transfonnalor  untergebracht 
1«L  Die  NiedempannangsanschlÜBse  des  Trans- 
formatora  fuhren  zu  iwei  auf  dem  Geatell 
angehrachleo ,  gegeneinander  beweglichen 
Kupferachlltten.  Die  Bewegung  des  rechten 
Schlltteua  vollzieht  sich  unter  der  Einwir- 
kunir  einer  Druckfcder;  der  linke  kann 
mittel«  einer  Schraube  verstellt  werden.  .\nf 
der  rechten  Seite  der  Vorrichtung  Ut  ein  Regel- 
transformator zur  Regelung  der  StrnmstJtrke, 
auf  der  Qrnndplatto  ein  selballlliiger  .^rom- 
anterbrecher  anirebracht  Dos  Klnschalten  des 
.Stromes  itesrhieht  durch  den  ans  der  Vorder- 
wand herausragenden  Driickknnpf 

/untch«t  werden  die  Schlitten  durch  eine 
Bewegung  des  Daumenhebels  rechts  auf  eine 
geeignete  iregenseltigo  Kntfeniung  gebracht, 
dte  zu  schweißenden  DrJIhte  mit  Hülfe  der 
RIemmhebel  zwischen  die  Kontakte  geklemmt. 
Darauf  winl  der  Daumenhehel  nach  links  surück- 
bewe^,  die  Spannung  in  der  Druckfcder  durch 
die  Rtellachraube  rechta  in  geeigneter  Weise 
eingestellt  und  mittels  dea  Regeltrinsformatom 
die  erlorilnrliche  SlrnmslArke  elnif eslelll.  So- 
bald man  nun  den  Dmckkiiopr  fest  hineiodnickt, 
erhitzen  sich  die  SchwclQstücke  und  werden 
unter  der  Einwirkung  der  Feder  selbstuttig  auf- 
einandergepreßtem geeigneten  Augenblick  wird 
der  Strom  mittels  dos  selDstIttigcn  Ausschalters 
unterbrochen. 

Wllhrend  der  Schwoißnng  wird  da»  Metall 
cestancht  und  zwar  kann  man  den  Grad  dos 
Stauchens  durch  die  Spannunir  der  Druckfeder 
und  die  F.insleliunir  Je»  Ausarhalters  In  weiten 
Grenzen  Andern  Eine  Srhwei6un»r  dauert  bis 
10  Sekunden  und  erfordert  bei  Wechselstrom 
von  100  bis  gno  V  und  M)  Perloden  etwa  IJ5  KW. 

Ptt. 


1000 


ZaitMltrift.  lOOi.  HM»  48. 


M.  Oktober  180». 


PATENTE. 


(B«leliiau«lfar  vvm  lt.  Oktober  itob.) 

M.S7784.  ElektriMhe  WelchsotuDcen- 
OberwachuDf  mit  el»k(roniaf;n«tigcher  Ver- 
rlearelung.  M»«ch In onf .1  b  ri k  ürucli.sal 
A.-Q.  vorm.  Schiinbel  ,V:  licDniue.  Bruch- 
mL  4.  7.  06w  t< 

—  i.  R  aiOMX  KlMcitig  Wirkendo  Stromuchluß- 
vprrichtuDif.  GciclUcliaft  für  Slrocken- 
•  Ichernnff  Ii.  m.  b.  H,  Berlin.   8-  4,  Ü6. 

—  BlockelnrlchtUDjT  mit  Strotn- 
•WUtlMC  <nMkABk«rbemraaD|r  und  Kechen; 

nei.ell8rh»ft,   Wien;    V«lr.:   C.  P|«per, 

BerUa  NW.  4a  ai.  a.  iif. 

""'"j'SfS?':  ^'«rrichtuBK  mm  I->-j(il,:ilt..u 
md  Zmleksiphvn  de«  mtgloihtfii  .Sirmiial)- 
nehm4«rii  rlpktrlsclier  Sirall<-nh»hn»aiti'n 
<  haripg  Franklin  Wilnon,  Brooklvu  V  .St  \  • 
Vortr;  I'aul  .Müller,  I'aL-Anw  ,  Beriin .SW.  l i' 

;n.  Ii  Ol. 

Kl.  81a.  II.  il4*H«.  .SelbatMtlirer  Absperrauntrat 
do»  llürerhaken»  an  TelephonkSalCD.  bei 
w.  lchi  ii  rin  SicheruDstbobel  den  Hörerhaken 
ioljuige  umachUeflt,  bl«  dareh  Einwurf  «in«» 
G«ldMüekM  ein  auf  einen  Magnotankcr  wir- 
kender Hebel  eine  Vnnter  Federwirkunir 
•tehende  Welle  frei({lbt  und  dr.-ht,  sodaß  der 
SIcheruDKahebel  au«  der  U,ahn  <los  Hörer 
bakeni  bewegt  wird,   Frlcilrich  lla^rrtnann 

Allwi*BftBM%  Flenabiif)^.  1,. av 
e-  T.  I99D6>   Terftüaren  zum  Ti-lcgraphien-n 
mittrls  elektromaffnetiächer  Wrilen.  Ut-irinHld 
Aubroy  Fettcnilon,  Maiilco,  V.  .S»  A  :  Vortr  • 
Paul  Muller,  Pat-Anw.,  Berlin SW.  U.  aa  8. 

f*r  dton  AaiMldur      M  «er  Prttfung 

CemUI  dem  I'nlonivurtraire  vnm  ^ 

2f?_.' 'I?''""  Grund  dir  Anincldunir  in 
flagUad  vom  9a.  IS.  0.1  aniTkannt. 

— T.  loa».  SelbetkaMiereode  Femepreih 
•MM:  Zoa.  a.  Fat  tum.  T«l«pbom-ADDa- 
£ä2Ä"lT  ^  r  *  ÄVr. 

~«u__'''  OfspiaohsiAlilpr.wlialtanif  fttr 

rtraaprachanlagen;  Zojt.  t  Pa«.  lä4äB8.  TpIu- 

tthon-Apparai-FabrlkK.ZwiatBMh»Co, 
oarloitMiiory.  9h  &.  OB. 

^  J'J*!'  i^biwelgkupplung  für  elek- 
Mache  KjkbeL  Franklin  E verhart  und  John 
Joeeph  Doeeerl,  New  York;  Verte.i  r. 
Febfert  Q.  LwUevIV.  HftrmM«  nnd 
A.  Büttner,  PM-AnwUto,  Berfin  NW.ei 

—  C.  G.  -MiK^'.  Schaltv.irrichtuii«  mm  Subulzr 
cleklructi.r  lycliuiiKpii  gegen  l' berlaetuDK- 
\iüop.,i,.  Manuel  (5 il-Camporro,  Almeria. 

.Mi-iniiT,:   Verlr:  K  O.  Prlirwltl,  Pa»-Anw.. 

Berlin  NW.  5.    •)  ij  ' 

^  V  '-  Elektrische  Ziiebeleuchtune 
111  llltla  o  inet  auf  der  LokomouVe  anxeord- 
neten  Uynamomaicalne.  tani  Mvft,  Vlen ; 
Vep:  A  B  Draut«  u.  iTSehwaebiicb 
lat.-AnwXlle,  Stuttgart,   iö.  3.  CR. 

—  «  s  -1  -'44.  .Spauiiun(f»regelung  olne«  ni« 
wechjeiiiiler  l>rebiahl  angetriebenen  Gleich- 
•«"»«MWIIbJ«  gtaTdlMltlf  «um  Auf- 
«MB  abMir  Akkmniilaiorenbatterie  und  xum 
spelaen  von  anderen  StromveriMaaebfaMa^ 
raten  dient.  SIemens-.S.' h ucker»  WÄlte 
O.  m.  b.  IL,  Berlin.  Vi.  Ii.  ih. 


—  <L    U  90HMk    Imniailerter  UepuUiona- 
r.  TbcAdör  Cebmann.  ■ 


motor.  Dr. 

27.  12  Ol. 


a.  rnnalt  I  E. 


-  <l-  S  .^"aü».  Klnrichtunif  zur  Vermeldunic 
vouFunkonbUdOBfanKlnphasen-Kommntator- 
55ff H!*  "  Ufihenichluß  crreptem 
Halfafeld.  SlemeDS  -  Schuckert  Werke 
Q.  m.  b.  U.,  Berlin.  8.  12.  04 

-e.  A.  11959,  Hdlfiapule  fSlr' KIcktrIiitHt»- 
sÄhlcr  u.  .Igl.  A!l|r-Mneln*  Kick tricitat» - 
fJetellachaft,  licrlin     n   1,  itf,. 

—  e.  A  t->ti<>.  Verf«hri'n  zur  Ucizelune  de.'. 
Pha««udlft'ereiixwlnkel!!  swlachen  Sein  Haupt- 
atrom-  und  .Sp»nnuiiB»felrli.  eine«  auf  dem 
Iindnktiooaprinzln  bfrMhi'ndeii  nlcl<tri'..  tien 
Koerjje-  oder  Arb<'ilMiii'»«ers;  Ziis  z  l'.it 
1486».  AllKoincine  Elektricitilti.  <i,  i.cl|. 
•OhKfl^  Berlin.  A.  7.  06. 

-•.  JL  H4i*i.  L'lektritltltnJlMer  xur  l!e- 
Ifiammag  <ler  DiHerenz  »Ut.  einer,  ein.-  fevr 

CeeelM   eli.-klr:«L-he    Cirni;!'  ii;i|.ri«t..i|;, 

VOlllimilichi'U  «IvkIrUcheu  Uroiie  und  der 
itaUNscmM  UröAe.  Hartmann  A  Mraaa 
A.-0,  Fnuikftitt  «.  M.  10.  I.  (S. 


«'.  8.  91 0701.  VorrichtuuK  «ur  Prüfuuir  von 
KJekMaltttMlUarn.  »iemena  -  Schuckert 
Werke  O.  m.  b.  B,  Bariin.      r».  (X>. 

—  r.  A.  1 1 489.  AnlaCvorriehtuni;  für  Bojren- 
lampen  mit  jiub  Haupt-  und  Kobanolektrodc 
beaiehendir  i.lii'rer  lü.ktrude  Allgemeine 
KloktricU*t»  <toacllscbafl,  Berlin.  7.  II. 
19(H. 

—  f.  V.  B6M.  VorriehtvuK  »um  Anheizen  von 
Leitern  zweiter  Klan««.  Willi,  Im  Volkmann, 
ilL'rlin,  Cieorjfenkirchalr    n     <    -  im. 

L.  Mm.  WeckMUtromrelal«.  iMvid 
Umaid  Uadn  «Uli  New  Vnrki  Vaitr.:  Knut 
T.  Niaten.  Pal.Anw.,  Barila  W.  W.  1&  14.  W 

Kl.  .15  a.  H  '.n  ir^)  Stencrvorrichtunjr  mit 
Steucrhfbi  1  i.n.l  iin-mshebcl  für  Kloktromo- 
toren  mit  umkobrbarer  Orebrlehtunc  an  Anf- 
aOgen.  FönlerhaapalB  oad  Kianeo.  FHU 
Hammer,  KSnigiUMa  0^.,  Oiradlalr.  14. 
'I,  i;  Ol. 

Kl.  M..    .s  Lagannf  einer  unleren 

I  auf-  und  einer  obaiaa  nhraaHacblene  für 
clekMaaha  FWMMhMlIbahavuto  in  einem 
Keacbloaienea  KanaL  SeeUTt  Anonyme 
de»  Chemins  de  Fer  EIcciro  -  Po&taux, 
Paris;  Vertr.:  1{.  DelBier,  Dr.  K.  IJölinor 
and  M.  Seiler,  Pai-Anwalte,  Kerlin  NW.  <> 

KL  ni».  S.  !•  IS7.  BlromicbluBvorrichtuufc  für 

Anfkiehvorrlektnngen  mit  achwingendem 
lUektromagneUnker.  Siemena-Scbnckert 
Werke  0.  m.  b.      Barlta.  12.  9.  (M. 


vam  IS.  Oktober  iKS.) 

Kl.  «H.  M  -jeiVSe.  In  jeder  F.ibrtrichtunK 
wirkende  elektrotnaKn«lisclie  Baodbrvmae. 
Guauv  Merten».  Blaaewita  b.  Dreeden,  und 

tana,  BlaaawHa  b.  Draadea.  &  il  M. 

Kl.  aia.  A.  1I8T2.  Schaltnn}?  für  Ferntprcch- 
ämter  mit  aentraler  Anruf-  und  .Mikropbou- 
batterie,  bei  welcher  die  Anruflampe  bei  Er- 
renn«  daa  Anraflralaia  darcb  den  raftadan 
TMhielinar  erglftbt,  betm  ElDittbna  dae 
sifipael*  hinfreicen  erlliekt.  WllUan  Altkaa, 
i.iverpL.oi;  Vortr.;  C. V. OaaawakL  Pat'Aow., 

Berlin  W.  H.   0.  la  <M. 
-- a.    11764.    Sender  aur  übartragaag  von 

Kner^e  in  den  Raum  für  die  Zwecke  der 
Funkenteletrraphle  n.  n  w. ;  Zus.  z.  P.tt.  i.v-7l'7. 
Aletaaodro  Artom,  Turin,  Ital.;  Sertr  .  A 
Loll  und  A  Vogt,  Pat.-Anwillte,  üerlin  W  - 

la  &  ue. 

—  a.  A.  13-211.  Laftlelter  zur  Cberlraicnng  von 
Knerffie  in  den  Itaum  für  die  Zwecke  der 
l'unkeuli  It'graphle  0.  du'..;  Zu»,  x.  Tat.  15X727. 
Aleaaaudro  Artom,  Turin,  Ilal.;  Vertr.:  A. 
Lall  ind  A.  Vof^  Pat.i.Aiiw«ltes,  BadtaW.ft, 
10.  S.  06. 

— «.  A  }-l  >Vl  Von  einem  MehrphasenatrOm- 
erxeuv'er  ^'«.ipi-iiier  .Seniler  .lur  Tberlragung 
von  F.iiergio  in  den  Baum  fUr  die  i^wecke 
der  KtokentelaiTapUa  m.  a.  w.-,  Zoa.  s.  Pat. 
IS.« 737.  Aleiaaodra  Artam,  Turin,  Ital.; 
Vertr.:  A.  I.oll  Und  A.  Vogt,  Pat-AnwIUte, 
Berlin  W.      la  9.  0&. 

—  a.  D.  15  712.  .Schaltung  Tär  Femsprecbtaitvr 
mit  Baumlbatterie,  Dreigruppenannif  und 
NabanateUenspeianng.  Denteche  Tele- 
phonwerke H.  Stock  A  Co.,  Q.  m.  b.  H., 
Berlin.   18.  :t.  06. 

—  a.  K.  t>971B.  Kmpfangervorrlclitung  ISr  mit 
Hebenchreiber  arbeitende  Telegraphen.  Isidor 
KittAe,  Philadelphia:  Vertr.:  M.  .Schmets, 

Pat.-Anw.,  Aachen    in  ii,  05. 

—  c.  H.  :t4SnC.  Alll;l!^.^er  mit  Bretnaachaituu}; 
nir  KJeklmmntoren  mit  Benutzung  der.\nlai; 
atafen  zur  Itremanng.  Arthur  liuli  vint. 
Qothenbnrg,  Schweden;  Vertr.:  Pat-Anwaltc 
E.  von  Kletten,  W.  fiO,  nnd  K.  von  Miellen, 
W.  I»,  Berlin.  9.  19.  (H. 

Kl.  4:4b.  S.  'J0  4S4.  Vorrichtung  an  selbst- 
kavrlerenden  Rlvktrizitittfverkaufern.  I>ei  vm- 
eher  die  Ansscbaltung  dea  Nntaalrowe«  durch 
Schlie&ung  einaa  HttUbaMfliea  •rfolgL  Sio- 
mena-SchuckartWarka  O.  in.bi.H.,  BetHa. 
.,i  ..j  ,,i 

M.  Iii'  _':■:!■•     l.i>'^trogtagaatl«cbe  Zimd- 

Weize  dir  K\pl>.*ii.uiikraftaiBacliinan.  Konrad 
Mangold,  Stattgait.  6.  & 

Kl.  79e.  K.  »1419.  ElektrbcberScIiMlaahaiben. 

aufricliter;  Zua.  x.  Anm.  B.  W4II.  PhSsls 

KlektrotDchnischa  Oaaellachaft  in.b.H- 

Borlin,       II.  U4. 

—  f.  W.asa.  Klektrlarh  bolOBcbtata  Viaier- 
vorrichtttajr  fiir  HaadfaBacwaWa  aim  Zielen 
b«i  OuaMliait.  Kdurd  Wild,  SebfiMborg. 
CraDachsU.  ea.  a.  11.  04. 

ZurUcknalune  voB  Anmeldungen. 

Kl.  a>i.  lt. -Ji)l44-  Elaaaltlfi^wirkcode  Strom- 
aeUntvortlcMang.  91.  I.  06.  ,Voa  aoaan 
k^k.....  ^  h.         &  91(100  KL  »L' 


Kl.  HI  e.  A.  11733.  Schaltvorrichtung  i'iir  UaC- 
inslriiniente     mit    mehreren  MeObetelchea. 

Kl,  V.  iiSJ7.    loduklionovorricbtUBC  für 

Kxplosionaknülaiaaehlaaa.  6.  7. 06. 

Kl.  57  b.  O.  4141.  Verihfiren  »ur  elektroh  i|. 
achen  Hersteiinnir  von  ptKitfurraphlsrheii  hij. 
dem  und  KIIsl-Ihm-h  auf  mit  Ii.,  hieaipfind- 
lichem  Selen  ulnr/c^-pnou  MetallplatlcB. 
19.  0.  06. 

Erteilungren. 

Kl.  I  b.  I('vi800  MaguetlBcbe  .SrlH  iileyorrn.h. 
luog,  bei  welcher  da«  Gut  Uber  eineu  ge- 
neigten, sich  drehenden  Rundtbcb  atft  radial 
in  die  Tiachtlllche  mit  dieser  ebaa  bftndlg 
elnge«et/ten  M«)rneieD  geführt  wM.  Q(p. 
pinger  M 11  ^  ue  cl  ab  r  1  k  '  arl  Sehall,  Qfe 
pingeo,  Wurliemberjf.   -Jti.  11.  (M. 

Kl.  901.  165  7H».  SicherbeitsvoriichtuuK  gr;:eB 
Versagen  elektrisch  ausgelöitier  und  uni;e- 
triebencr  StationaanielKer.  1  T  S.  Birth 
und  O.  I.Okken,  < 'hri»lianiu,  Nniw.;  Verlr  : 
K.  DelUler,  I>r.  U.  DöUner  und  M.  Seilur, 
Pal.-AnwUlet  BadlB  SW.  tu  10.  S.  M. 

—  i.  IIB  73!).  Varriehtaa«  anm  Anhalten  aa/ 
faltchem  Oleine  fahrender  nnd  gleirkaaMg 
auf  diesem  Gleise  entj^egeukonmender  llgi. 
Kmil  Zeter,  Hagenau  i.  Ela.  16.  t.  «6. 

Kl.  21  a.  Mton.  Hambraa  aar  Wiedergabo 
der  Spracbe.  Edmund  WIereeb,  Ruwer  hei 
Trier.    i;t  :t.  (KS. 

—  a  Ii,. 7111.  Kni|ifun(f»schallung  fiir  Fnakea- 
telegjapbie  mit  ächreibaopant  aar  Aafbahaie 
dairlMdMB.  OaaaIU«S»rt  ftr  dnbtlaaa 
Talacrap hie  m  b.  K.  Barila.  19.  Ift  Ol 

—  e.  1UGI6.  Maat  aus  Olaa  oder  keramiaiher 
Maseo.  Robert  Dralle,  Hameln.  g.iaOI. 

—  c.  KSTHC  Kiariebtung  aar  aelbattItigeB 
ParalleUcbaltung  von  Ein-  oder  Habrphaaaa- 
Wechselalronunaaeblnan.  Voigt  k  Haeffncr 
A.-G.,  Frankfurt  a.  U.-Bo«kenhelm.  ia  9.  Ol 

~d.  1G&0&7.  Verfahren  aar  Regelung  inter- 
mittierend arbeitender,  mit  Schwungmasse 
gekuppelter  Qlelehitrouimotoren  1  Zu«,  z.  Pat. 
1S8  797.  <'arl  ligner,  Wien;  Vertr.:  August 
Heil.  Zabrais  0,-S.   Itt  6.  Ol. 

—  e.  106  741  Klektrisehes  Mebgertt  mit  feKlen 
und  beweglichen  Spulen.  Ur  Tanl  Mever, 
A.  G.,  Berlin.   !&.  :;.  iX, 

—  f.  I(>5ei7.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
ßogenliehteleklroden.  Gebr.SiemensA Co,, 
•  hariottenbnrg.  96.  10.  04 

—  g,  Ii3  74i  Schutxmantel  für  die  Kalhoda 
nnd  Antikathode  von  K<'>ulKenrnhreD.  Mas 
Becker  &  (.'0.,  Hamburg.  3,  h.  Ob. 


KI.  «1.   «7191  «911.   —  a.   141 7M.  11013«. 
-c  I4ISM.  t4SUl.  148eM.  USW.  -d. 

I48l«0k 


BftbraioktHitttr. 


Srhaltaams.v stein  rur  iiri<h(ie> 

.    dadurch    gekcnnzeiitmet.  ila 


(Reichsanaeiger  vom  Ift.  Oktober  IMB.) 

Kl.  8)k.  961234.  Zweiteilige  Klemm  '««  nir 
StraBenbahn-Oberieitnng.  Dito  Huhn.  Krfnn, 
Magdehurgeratr.  w.  ä3.  H.  (».  11.  -.>7  7>i. 

I.  96t  407.  Motorwagen  mit  elektrischer  KraA- 
aalan  aar  Paaiaiaa»-  «ad  Olaibellidaraiit  1 
Heoaeha1ftSaha,Caiael.  1«.9.(».  KtTM.  1 

Kl.  IIa.    281107.    Transportahle  'ihrrniischel 
anm  Abecbließen  des  freien  i  ihios  withrrmi 
Telapbong«apr>che.  Julius  Keller,  Leipzig' 
Klelaiaeboeher,  Knauthalnerstr.  aa   &.  !>■  üj.  i 
K.  96018.  ' 

II.  -jTil  :n3  Klopfer  mit  geienkartig  ire 
iiriichenem  Klopferliebel  zum  Kutfrlttern  di'. 
I  ritter>  nach  dem  Dnrehganfr  elektr:üiber 
Wellen  fiir  Apparate  der  drahtlosen  Tele-  , 
graphie.  Syndikat  für  drahtlose  Tele- 
graphle  G."  m.  II.,  Berlin.  17.  r*.  ift.  >  iJTTr». 

—  K.  2l>i:i'JI  Eloktromagnetischra  l^inleirerk, 
welches  mittele  elokiriacher  Wellen  ia  TUig- 

wbd.   Fardiaand  Bahaaldar. 
Rbld.  98.0.4».  Seh.  91«. 

—  a.  Stil  S44.  Rti'pselachalter  mit  einem  pa- 
rallel geführten,  unter  der  W  Irkuiif:  i  n 
Federn  stehenden  Winkel  aur  Auloabme  dr^ 
Stiipaela.  Tolaphaa  -  Apparat  -  Fabrik 
K.  ZwIatnaahA  1:0.,  iliarioitaalm«.  &!>.(•• 
T.  7124. 

-«.  261101.  8rhl 
Telcgraphic,  da 

der  elektroniAjrnetische  Klopfer  4tr*  Fritn-r» 
mit  den  l.lekln<uiagueteu  der  Nebeniipf«'»''' 
in  Uinlereinaaderacbaltang  sich  belUdei. 
FenHoairil  8chaal4arrua«niM<l,  Rhid. 
98.8.«.  8ah.»l«8. 


96.  Oktob«r  1805 


-b.  »U  mi.  B»lterlej.brl  welcher  «lie  Kleincnle 
inil  ihrem  nb«rnn  Teil  in  riner  KApsrI  itii» 
lüoltcrmstarial  rergouen  sind  and  dir  Streifen 
iwlscIieD  den  t-lnzcltien  KleiiientAn  nach 
unten  hin  vontl<-hrn,  smlafi  die  Baticrle  Im 
WaM«r  auf  dimro  Streircn  aafstchoii  kann. 
CbiI  HttUar.  OroO-Lichtprrelde,  i  haoMP«- 
■tfUN  S5k.  9&.  4.  06.  M.  I<.)  123 
c.  '>i'.I  |(»t  IJbifftMtellt'-^  Hohr  nun  awrl 
iCli"ii-h  )(<'*">>>*'l«o>  <liirt'h  .niK'r.jrmijtc  lUnd- 
leistco  and  diese  umfiUüKDiir  Krampen  vi-r- 
BiDkKMu  UAirten.  <'arl  Braun,  Nürnberg, 
TaMierf»ri<>n«ir.  lü    r,  •>  a-i 

—  e.  2<".l  Ali/.w('it.'il..f f  f\ir  vlrktriM-hi'  , 
Leitun^rt.Mj.  Miit  zwr!  m  ilin  rorzt'll:i;ibi..di'ri - 
•ebeibe  t'iu^t^bt'tlHieti  M4*Lill.^chirnrn  mit  Ait- 
scbluttkliMunit*n,  wo  die  vcr»cbiodvD«*D  l'oLari 
lAtvn  diirth  inolicrendc  Zwischenwände  gr- 
traant  aknd.  Lanritx  l'et«r  Rnodaea,  Kopen- 
hagan;  Tactr.:B«niklirdBoinboro,ntL-iUI«.i 
B«rttBSW.«l.  18.8.0».  K. -iDK!«. 

— «i  9B13IA.  laolierfutter  für  VerbindniiKs- 
aMcke  elektrlaeher  I)raJiil*>lhini!«n.  Georg 
SchÄfor,  Schwrinlurt.  24.  -.  Srh  -JM-J. 
c     .1  tuhciiscbal!  -  I  Jinpi  iifastuug 

mit  uut.  ibiiiclii'tieiii  ."^tromkrela  und  Ab- 
leltilDf(ai.l«Min)ra  xum  l.ad<-n  von  Akksnv- 
Utoren.  Ha^n  iH-ikner,  l.eipxifC,  Halia- 
»traaif«  iTh,    2  I'  1)5.    I>.  lüam. 

—  c.  ■Ji;i  iii  Anlasser  ncii  Mlniinal-Aunlösung. 
EleklrlsiUla-Geaellachaft  V.  Sebnte- 
wiadt  Naehf.  Daftanbaek  *  Bollaiaaa, 
Hacan  I.W.  k.  >.  m.  E.  «967. 

—  «w  981B44K  Aiiü^chaiiermitredaradarNoalMn- 
MUaa.  Kmii  Nrudorrfpr.  Stattgait,  Ralaa 
bnigatr.  4.     !•.  ub.  N.  &>o;. 

—  a.  'JBI4aa  Fadaradcr  Dmckkootakt  mit 
trrötarer  Druckllefe,  einer  filr  dir  Feder  be- 
•(tlrninti'n  Niit  >irn  iiinnren,  riii^ff  (foBaoneii 
Ilurtfrumiuibir  !•  n  niiii  lo  aui  Uiug  und 
Knopf  auicebracht«D  breiteren  Kuhrunga- 
•Mttta.  Baim  Zlaclar,  Zailaalwuaa«. 
«.TOS.  Z.  MSI. 

c.  L'iil  ii>'>  Sicheruni;  für  elekirlache  Ilana- 
anseliiüssc,  hci  der  jedes  Kabel  mit  neinetii 
mit  Uolleruia.Hse  aus^rKOiiaenrn  Kah.'Utiitzen 
sowie  die  Budenachione  der  .Si  ipti-lnicheninfr 
comciaaam  «boobtobar  «ind,  hauriu  Pelcr 
Knudsen,-  Kopaahagaa;  Veitr.:  Bernhard 
Bombora,  Pal-Aav..  Bailta  8W.6I.  n.&OB. 
K.  i»9*». 

—  d.  9SI  SM  KanMklfolla  fUr  StroraTartellor 
aas  Magaatafladapaaratan,  deren  AuSeomantel 
aaa  Matal!  aad  deraa  BobruaK  aua  Kohle, 
Oraphtt  odar  Ihnlleham  Material  besteht. 
MajtnelaÜBder-Oesellaohaft  Untcrberu 
.V  Cie-,  KnrlKrilhe  i.  I!,  Mrihllninr-  I  J  ik'>. 
M.  JV.'IT. 

e.  Jil  4.1U.     Klektrischee    Zeigerwerk  für 

hohe    Waekaalatraiaa|MnBaa(,   deaaen  In- 

diikiinnamotor  anltpradiend  der  Kr(C('beneii 
lletrirliiispannung  ^.-ewirkelt  nnM  t^el>^en 
Schoibenumdrehuii)!  ilun  Ii  tiethrnairctu  ruog 
ICeregelt  iaL  Jean  Ueim  '  ie,  I.i>dwl);s- 
hafen  a.  Rb.  SS.  H.  u&  B.  ä7 
~f.  961688.  Ornadplatl«  za  eickiriachen 
MeBlnitrumeatan  mit  zur  Befesii<;anft  der 
Kappe  dienendao  etafepreCteu  MelallKiittaen. 
VerelnlKte  Iiolatorenwerke  A.  G., 
I'ankow.    Iii.  <X  (KS    V.  477S. 

—  e.  9t>l  r>aj  BürstenanordnanR  für  Motor- 
Elektriaittls  Zilhler.  bi  i  weli  lier  dir  Büreten 
um  aiiBerhalh  iiin  r  l.mv'-rii  IiI-.itil-  Iir^rfniie 
Paukte  beaiehunKKweise  Achsen  drehbar  au- 
MoidMt  alad.  Ailgenieiao  KlektrlciiHta- 
Qeaallaeliafl,  Berlin.  15.  9.  OR.  A.  <Mav 

f.  aTiHr't  i..nnpB  mit  Leiter  zweiter  Klasse 
In  Verbiniliii.i;  m  i  ^n.»  i.i.ülji  hen  ' 'liihl.iuipen, 
welch  letxterc  während  der  Vorwanuuna  der 
«nteteo  Uchi  fabaa.  Otta  Tada,  Barlla, 
Adalbartdr.  ».  «t.  ».  IH.  T  


f.  I"a«9nnL'   ftir  OlHhlamiieu.  mit 

au'i  di  r  K.is-uog  heriui«li  uijteuder,  ein  .'<rliali- 
rad  beMtigender  Kette.  Ueaellachaft  für 
•lakWtaeli«  K«Bk«it«B  n.  k.  R,  Barlfai. 
&0.06.  O.  M«H. 
— «.  »I'Jsr.  Zeltrelsl«  mit  »ichtharer  Zeit- 
älDMalluDic ,  M.trkierung  der  Anialil  der 
Aakaltanseo  und  Kontaktachlot  vor  dem 
Ablauf  dM  Uhnrwkaa.  Valci  A  Haennar 
A.-0.,  Iiyankltet  a.  M.-Becfc«riiMai.  1«.  7.  «Bw 
V.  - 


dadurch  (rekennxeichnet,  dait  die  Spaiinune 
der  leutcren  mit  XDneitm«odem  Stromverbrauch 
künstlich  herabeedrückt  wird,  zum  Zwecke,  eine 
mfii^lirhat  Klelchnitßige  Beansprucbonf;  der 
Stroui<|U«Ilen  auch  bei  unirleicbmltAtifer  Be- 
lantuDg  des  Vorteilungaaelae«  aa  erhalten. 

Ma.  161761»  vom  91.  Vabraar  im. 

Telephnr.  \  |> p n r « t ■  I'abri k  Pet»ch,  Zwle- 
laflcli      I  n  I,  I  i    Welles  In  i  hiirlolli  ii- 

burg.  —  SchHltun):-<annrdBnnK  fiir  Kernnprech- 
aalaKea    aiit  Mcblelfealelluncpn   und  Zwei- 


No.  1,17  rrf)7  vom  I.  Man  l'ioi. 
S ie uiena-Schuckert  Werke  G  m.  b.  II.  in 
BwBd.  —  Vaaiakrea  sam  Spaiaan  aima  alak- 
trlaakaa  VerlailtnigBaeixes  aan  aiakmca  mrom- 

iiaelU'B. 

Verfahren  /um  Speiden  eini  s  •■luktiisi  lien 
Vprtallnng»netcca  aus  uiehrervu  Slrumtinellea, 


uinKVli     Rill    ^'iiiriieHiriiuiii^rn    iiiiii  x.viri- 

KTBppennnrnr.  I»ei  welcher  Hie  ErrefEnag  eine» 
von  rwei  .\BrnfrelBiK  Bber  eine  I>piiuna  dorch 
(rilbergehende  »dun;:  dernelhen  «nf  einer 
'reilnehmernlKlIe  Klaltllndet.- 

Scb.iltunrsauardnuogfür  Fernsprechanlajcen 
lit  ScbleifeoieitunKen  und  Zweigruppenaorur, 


BRIEFE  AN 

cnrdia 


DIE  SCHRIFTLEiTUNS. 


Itld. 


bei  welcher  d;e  F-rretJunp  eine«  von  iwei  An- 
rufrelais «ibi-r  eine  I.eituu«  durch  voriiber 
gehende  Krdnn|t  deraelbeu  aul  einer  Teil- 
nehmeratelle  stattfladel,  dadurch  gekeouicelch- 
net,  datt  von  jadaai  Swalga  da*  DoppallallanK 
vor  dem  Treonrelala  (vom  Tailneliiner  an»  ge- 
rechnet) eine  Ahiwelgung  nach  dem  einen 
Kontakt  des  Uoppelkciniakte»  de»  «aKehiirl(:en 
Anrufrriai*  geht  nnd  von  dcsnen  Anker,  wenn 
er  tmqft  ist,  ao  Erda  cale^^c  wird,  wodurch 
einerseits  dieaaa  AnrafrelalH  der  Kinwirkung 
de*  Teilnehmers  entsogen  nnd  anderseits  da» 
/weite  Aorufrelain  «wischen  der  Wicklung  und 
dem  ADrufieiclien  beiiebuogsweiac  der  Batterie 
»eudal  und  aaBlt  «banhUa  dam  Elnllal  dea 
Tellnebaiafa  «iHaaftan  wird.  (Abk.  9k) 

N"  ir.T  ^-i-2  vnni  R.  Juli  190». 
Albert  l'iirker  H.inson  in  Charlottenbarg.  — 
l.pitunsKHnordnunK  in  Feraapreeb.  nad  na- 
deren  .'«chwnrhxIrnnizentraleB  xnr  llentellang 
dar  in  gacabenen  KnlfemnnKen  aldl  wlader- 
balaäda«  AbaweignBaen  vnn  cImt  AmhIiI 

Uingnleilniiften 

!.eilun|;.ijn,nrdnunjC  in  i'erniipteeh  und  lin- 
deren Scbwachatrninxeutralen  sur  llcratclIuDg 


ai*.» 

der  in  (gegebenen  K.ntfiman^B  sich  wieder 
lioteiiden  Abzweigungen  vnn  einer  Anzahl 
Likngsleltungen,  ditdurch  i;ekennzelchoet.  dalt 
xwiiichen  den  l.ilngiiieltunKen  und  den  dleye 
krenzei'.den  Alizwri/lei!Mn;:,-ii  einr  rnehreren 
Leitungen  ^ouieitis.inif  '  smImi  Inn  •  sIk.  !]  hetinilet, 
die  an  den  Verbliiduni.'>!,li Oien  unterbrochen 
iai.  (Abb.«k) 


Die  Wlriadwfdlakkalt  dar  Tanektadeaaa 

R«g«Blainp«aarten. 

Mit  vielem  Interesse  wurden  von  mir  die 
AuBfübrangen  i'.fi  Herrn  Hoppe  In  Heft  Mi  d.  i 
.ETZ'  über  die  Wlrt.,rli;iftllchkelt  ver^^iiu- 
dener  Bogenlainpenarten  geleaaa.  Wabiend 
der  Verfasser  aien  bemäht  bat,  aUan  Aktaraa, 
die  hei  der  Beortellung  dleaer  WfttaefcaWleb- 
keii  im  Spiel  komincn.  Rerhnung  »u  tragen. 
Im',  es  Ulli  h  gewundert,  djilS  er  auf  .-ii  ltr  KVl, 
mitili  re  Spalte,  bei  den  lledienuugskostea  die 
I'luniTnenbn^'enlanipaa  Bichl  tpearell  erwähnt 
hat.  .M^ii  muU  alao  aaaabinen,  daS  aaeh  der 
Meinung  des  Herrn  Hoppe  diese  Koaten  für 
genannte  Lampeaart  dwMibcn  aind  wie  für 
gewöhnliche  Lampen  mit  offenem  IJrbtbogen, 
Ich  ini'ehte  iien  Herrn  Verla«»er  (rcund 
liebst  iiitteu,  in  e.neiu  der  nllcbsten  Hone  der 
.GTZ"  milauteilen,  ob  er  nicht  der  Anaicbt  lat,  dafi 
darcb  den  kompllaiettao  Maebaalamaa  dar  nan- 
menbogeBUmpen  die  Zelt,  waleha  die  RetnlgilBg 
der  unteren,  nicht  abgvschlosaenen  Teile  der 
l.ainp«  beansprucht,  ijedeuteiid  läiij^'or  ist  nK 
bei  gewöhnlichen  l^ampen  Diese  Heinlgnng 
mnlt  bei  jedeamaligem  Ktnsetaen  von  Kohlen- 
apitzen  geacbeben,  will  man  bei  der  starken  Rat- 
«rieklnng  von  Itaenden  Dampfen  bei  dieser  Lampe 
VOM  tbram  guten  Puiditlonieren  sicher  eein. 

Auch  werden  die  eigentlichen  Unterhaltnngs- 
ai'bpiten  die-er  Lampe,  welche  etwa  alle  >;«i  i 
Monate  VM^euonimen  werden  rii  fseu  !wie  aiu  :i 
liei  jeili  r  anderen  Bogenlampe)  amstAodliebur 
>ein  al>  dies  bat gawSknUebanLaavaadarlUliat. 

Wenn  diaaa  Fakloraa  bei  einer  klelaen  An- 
zahl von  [^mpen  keine  Ünlle  «plelen.  «0  »ind 
sie  nicht  ohne  Iii  deijtuni;,  wenn  e»  sich  um 
«Inn  Anlage  handelt  von  eni  oder  mehr  Flammen- 
bogenlampen. 

Miracneintea,  daU  die  Berechnung  de*  Herrn 
Uoppa  la  dleaer  Hinsicht  Berirhti|;nnK  bedarf, 
Aaiatardam,  29,  IX.  i'.icir> 

J.  i.  W.  r.  Loanen-Martinat 


RrwidoMttg. 

Ali  die  vorstehende  Anfrage  dea  Harra 
V.  Laaaan>Hartinet  möchte  ich  nur  kura  ar> 
widarn,  dal  Ich  bei  ineinen  Berechnungen  aller- 
dlnga  Ton  der  Vnrau«««txung  «usgegaogea 

bin,  daS  <lle  Redienungskonton  für  Flainmen- 
bogenlampen  nirht  hi:<her  sind,  als  bei  ge 
wönnlichen  Bogenlampen.  Unter  Bedlannnjn- 
kosten  verstehe  Ich  dabei  ladlgUflk  daa  Hd- 
aetaen  neuer  Kohienatlft«^  aad  «a  dabal  vor- 
Bunehmeude  gründliche  Reinigong  aller  lu- 
gllnglichen  Teile  einer  Bogenlampe,  SorgfUtige 
Aust'uhning  Toraiiagesetzt,  verursacht  eine 
Flammenbogenlarape  ungefkbr  dieselbe  Be- 
dienuogfizeit,  als  gewöhnliche  Bogenlampen. 

Ktwas  anders  verMIt  es  sich  vielleicht  mit 
den  Unterhaltungskosten,  welche  in  meinen 
Zahlen  fiir  die  Bedlenungski/sten  nicht  mit  ent- 
halten »lud  n:,'  perledUelieii  (f  riindliehcn 
Ut-  iu^ijiiKi  =1  ^eti  untiT  \  erBv'UluLl  lietir-'.ll-fhen 
licgulienneciianistiius)  werden  beiden  I'iammen- 
bogenlampen  in  ihrer  henligan  Qeatalt  wobl 
etwas  häufiger  erfiirdetlich  sein,  ala  bei  ga- 
wrihnllehen  Biigeidampen.  Ich  gelie  zu,  oaB 
d  "'»er  r.it,«:li  hl-  in  liii-iner  I  Irrei  Mruiri;;  \  ieUi-ielit 
nicht  in  vollem  I  mlai.ge  licchnung  getragen 
lüt  Uocb  glaube  ich,  daS  bei  nrofangreicben  Be- 
leuchtongsanlagen,  wo  an  alch  arhon  beaonderea 
siiehveratAndiges  Bedienungopcrannal  lOr  die 
llia'enlampenaoiago  vorhanden  sein  mafi,  diese 
III  rio'iische  grilodilchfl  lieinignng  wohl  keine 
Mehrausgal.'en  liedlngen  werden:  'ei  kb'lnen 
,\nla;;en  kann  d:r-,„ei*  Mtiment  d;\ife>:i-:i  mehr 
in  die  Wagschaie  fallen,  weil  die  Lampen  dann 
gewöbnlich  in  den  grdndllehen  BaloICUCaD 
in  die  Fabrik  geachickl,  mlndeateni  aber  alaain 
Inalallateur  lilierKe'ien  »erden  mflssen. 

Ich  l,in  d:il."r  lliTrn  v  Im  in  ii  Murlinet 
för  »eim  ii  piitifrcn  Hinweis  sehr  dankbar,  meine 
Betrai'liiuui;eii    bedürfen   alao   folgender  Fr- 

gäOZUllg: 

Flammenbogeniampen  bedürfen  öfter  alz 
andere  Lam|ienarten  einer  inneren  Reli^gunR, 
welche  nnler  l'mslKnden  mit  besonderen  Insten 
verknüpft  is(.  Belm  Veri.'1-ich  die?.  r  Lampen  mit 
Hl  (leri'ii  i-1  dii-.nK  .''|,,Mi  iit  j;et,-i  lienenfalls  zu 
lieriit  ksiehtigen.  Ks  »ei  jedoch  gleichzeitig  be- 
merkt. daH  die  Fiammenboganwinpan  ia  den- 
ieiiii;en  Anwendongagebleten,  fllr  welche  eie 
zur  Zeit  Überhaupt  in  Trage  kommen,  trotadan 
nni-h  «lets  ihre  domiiiiereBOe  Stellung  behauplas. 
Uorrenalb  (Scbwarawald).  0.  .\.  ItK». 

Frila  Hoppr. 


Digiti 
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Blektroteduilatih«  SSaitaelnilt.  190B.  BMt4S. 


M.OktobnlMc 


Zar  fMc*  blaakaa 

MiUelloitor*. 

Nach  dem  L«*i^n  in  Urft  g»,  S.  ixw.  dr» 
AafMUxc«;  .Zur  Fm^fp  dv»  hUnkcn  orff-r  i«o- 
lierteQ  Hittelleltors',  von  Hirro  Kr.  Krena, 
Arnbem,  dai-hte  Ich  mir  ful^fudc«: 

Der  Wldertland  d<-r  Knir  hfiüt  null  li), 
4U0  wenn  der  bUnk«  oder  nicht  blanke  Mlll«l- 
Mter,  mnSer  bei  der  ZeatraJe  aach  ao  d<-n  \>r- 
bnaehMleUen  m Erde IlMfLcakt dar ere  1  j t u c 1 1 0 
AMKleleliettoim  durch  die  Erde  nnd  (i;  nicht 
dllrek  de«  MlltelIeÜWr  xur  Zentral«  lunUk^ 
Alttt  kann  alcbt  nar  dDisen  inr'iutinn,  M'i.'ii-ni 
der  inuiie  Mlttelleltar  entbehrt  werden  (in  der 
Heuptuche  natOrUdiJu 
F.jem,  3.  X.  190k  Kpie. 


KrwidvranK. 

Wie  aui  oblK^r  Zuschrift  liervorffeht,  über- 
■leht  Herr  Epie  die  l'aUAchp,  daS  ^ei  einem 
BrdaeUua  nlebt  der  Widerstand  d«rBrd«  Mlbat, 
•endem  apeiieU  der  l'berfcanKiwideritand 

vom  Kabel  In  die  Krde  fiiler  tiinKekelirl,  dl* 
Unnptroll«  spielt  llivci/.t  .liu  Fiiii,  mmi 
würde  den  Mittelieitor  aller  llauaanlasen  je  mit 
einer  jfroBon,  »ehr  gat  fpeerdeten  Erdplatie  ver- 
binden, Kodatt  alin  die  tiber|;ang*wlderiilHnde 
verschwindend  klein  würden,  »o  kBnnte  der 
Mitlelleiler  tataAchlich  entbehrt  worden.  Ali*;i 
aeJien  davon.  daS  es  praktisch  nicht  ausfuhrbar 
IM.  lll«  Krdplalien  Uberali  ^ut  leitend  mit  der 
Erde  sa  verbinden,  an  wurden  die  Knaten  hier- 
für lu  hncb  werden.  Ein  Mittellriier  kann 
detnnaeh  nicht  entbehrt  werden,  and  ist  die 
Selilußl«lK<'''unir  dea  Herrn  Epie  deehalh,  vom 

pnhtlaehen  Stiindpunkl  au»,  oichl  itchtig. 

Zugleich  Bi'i  tiO''ii  rnljrend«  Berlehtigaait 

sa  meiner  Arbeit  (feittattet: 

Eine  dankenswerte  Zuachrlft  vnn  Dr.  Laas 
macht  mich  darauf  aulmerkiuim,  dalt  «ich  in 
den  Endformeln  für  d'r  lli  rerhnunfr  der  la<t- 
lailnnawidetstAnde,  naeh  detji  vnn  mir  in  der 
.ETZ*,.S.  a03,ani;eg«beuei>Meaverrahren,.Schreib- 
~  macMichaa  luibM.  DI«  d»rt  «oge- 
EiMdrBeka  fBr  r,  «ad  ■>  MBlIebt 
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r. 


Pi 


Pi  _ 
-   p*  p»  . 

/y  p, 

■  _A  . 

Pi-    "  Px 
ArBh«n,  14.  X.  iMs. 


Fr.  Br«Dt. 


LendildMer  der  lilitsc. 

Zum  Aufsalae  auf  S.  903:  .Beohachtnniren 
fiber  die  Lcuehtdaner  der  Blitxe"  von  Herrn 
K.  E.  K.  Sciimldt  nicichte  ich  lolKendp»  franen: 
Wird  für  derpleiehiu  WaliriiehmuuKoii  dem 
tnen»chli<'l-.eii  Aue  i  inecbunisuiu»  und  -i'he- 
tnierou»  w<>bl  za  ii..iieD  ?eiu.'  (id<'r  ist  viel- 
leicht vom  Uuterauclier  ein  phologrnnhischer 
AmmM  bmoHt  WOfte  ««d  «in  rotierender 
■mT  mkmnm  Fa«Mr~Mkteb«»  Spl««el,  von 

Epie 


(ESCHAFTLICHE  NACHMCNTEi. 


\t*  F.lel(trizititt<iwerk  l»U»«eldiirf. 

Der  Aber  das  am  31.  III.  ISiVi  abeelaufene 
Belrlebajahr  VArlletteod«  Abachlult  lierichtet, 
daS  mit  Schlull  de»  Beiriebsjabrea  für  l.iehi 

und  Motor.  II  •  :!■.::<  KW.  eiinprechend  li').'.."^ 
lilubljiuiiM  ii  zu  |.'  ,"  Witt  i.'iil  't,  ifi  KW  und 
IU(>u:ia  (iluhijiiii>eii  1  V)  =  l!).(>l"'„  mehr  «1» 
km  Vorjahre,  für  Strnllenbahn  tmj»  KW,  ent- 
•M«clieDd  i«ti;.S  Ulühlau.pen  (K(.H3,ft«  RW  und 
WOM  Glählampen  i.  V.)  -  3,;<.t->:  weui.er  at« 


KURSBEWEGUNG. 


■  ■■e 


Akknmnlatorenlabrlk  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk.-ti.  El.-Werke  Tortn.  Dosse  &  Co.,  Berlin 
Allerem.  Elektn-Oesellschafl,  Berlin.  .  . 
Bergmaon-EIektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  ElektrIelUlewerfce  

Berl.  MasclL-A.-0.  vorm.  h.  BchwartikopS 
CouL  0«(.  f.  elektr.  Untern.,  NUmberg  . 
Dentach-Atlanl  TeleK-raphen-OcMllaetiafl 

I)e,n«rh  Vh:-:tri-  tüektr  G««.  

Elektr»  A.-G  ,  DrenJen  

El.  Licht-  □  KraftanlsKen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  (  elektr.  lintern.,  Zürich  .  .  .  . 
Qes«li9chaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hainburiclürhe  K.lekir.-Werke  

Kl  -A  -0  vorm.  W.  I.,ahm«y«r  &  Co.,  Frankf. 

A.-U.  Mix  &  Oeneet,  Berlin  

Qcib  £  «Mm  Bdwtht,  Patanbnt  .  • 
do.  VoimcMkUea  . 

EL-A.-0.  Tom.  achnekert  h  Co^  Mflnbe  rg 
Sieia«M  *  Hatok«  A.-Qn  BhHm  .  .  .  . 
Telephia»-Ilibilk  Ai^  MOb  J. 
AllgwB.  DnMMto  lIiMhaii»  Owi  .  * 


Boehi 

Breilmnr  •lektr. 

Dresdener  StraBenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  o.  Untergr.-Baknen 

Oro6e  Berliner  .StraSenbahn  

üroSe  Caaseler  StraSenbahn  .  .  .  .  • 
8tnS«n-SlMabaha-OM.  Bjwbntg  .  .  . 
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In  Vorjafare,  anMMUoi99B  «at*o.  Von  den  «n- 
gHdilMMHaa  Klfawntt  MÜtlM  »af  I  Ab- 
nehmer 7,78,  auf  1000  Elawobncr  48,44  RW. 

I>le  nutzbar  ab|;ef(ebene  Energiemenire  betrug 
5  5117  IM,4  KW  Std  (4fil«'.liy,i;  I.  \' ).  iiiltliiu 
■.!3,yi  "/,)  mehr.  Ausweialich  dea  Stnimeriteu. 
ßunf^B'Konto  betragen  die  Aasgaben  5.50  IT 
(r,,I<)  l'f  l.  V.)  für  die  erzeui^e  und  7,30  Pf 
I-.-26  l'f  1.  V.)  für  die  ahijepebene  Kllowitt-,iunde: 
die  Einnahmen  atelllen  »ii  h  auf  I5,l<!t  l'f  mi.ll  l'f 
l.  V  )  für  die  erzeugte  und  auf  l'f  i  JI.hi  l'f 
l.  V.)  fiir  die  uutibat  .ili/cijobene  Kilowattstunde. 
Oer  hui  liste  ^leichxeiii^e  Mrümverbrauch  (aus- 
■cklivlUich  Strallenbahn)  am  U-  XII.  m>i  ent- 
■pnÜBh  «uB4^  4as  aa  dliiiai  Tax»  «do«- 
Bchlaaeenen  Sfromwertca,  der  niedrigste  9,07 "  '„ 
ii<  VII.  I9()i:  l>le  mittlere  Benutzuneadaoer 
jede«*  anjh'eM  -iln^HeiMMi  Kllnwatl^  im  Jahr  be- 
trug für  l'rivalbeleuchliinif  H4i>,H  .Stunden,  unter 
Einrcchnung  der  StralieubeleochtunK.  Motor- 
und  Apparateatrom,  .Sira&enbahn  und  Selbsl- 
verbraui-h  Inageaaml  iltfi  ^-id.  Die  Kinnahinen 
des  Werke«  betruMn  iDSgexanit  12l7  9t4,MiM. 
die  Betriehaanagsoen  4<1W  :'.j<!,7r>  M.  sndali  ein 
Bruttoiiber«chu  ;  von  S ülili-.'.:'!  .M  verblieb  \ (lu 
demselben  wurden  verwendet;  aur  VeniiiiNiii)^; 
de*  ADlagekapliaU  i:?i-.!Hi,ir,  M,  zur  ordent- 
lleiMn  Abtchntbaar  1479*2,17  M.  zur  anOer- 
ordentHchen  Abachreibnnfr  Mintino  M.  zu  ver- 
fchiedeneii  .-\us|7ahen  MU'.ir..:^!  M,  wona<-li  ein 
l£eitiiilier>;<'hulj  von  ülf.'i  74- .'ii.  M  \  i-rhlieh.  |}ie 
ubieen  ordenllichen  Abschreibiiu^en  »iiid  er- 
rechnet aus  den  Werten  der  Uehiude  mit  S"/u, 
der  Dampfkessel  mit  ini';,,  der  Masrhinen  and 
Apparate  mit  lit'  ,.,  der  Akkuinul:*lori-n  mit  tu"  ,., 
dea  Leitinnfinrixe«!  mit  :■:  hie  iiuüerordeiu 
liebe  AbubreibuuK  wuide  auf  l."'il\ini.'siiet'.- 
Krweileruii^  viirgeunmiiieii.  liie  Hilaii/  M-bllelit 
mit  5UI^  •.ii7,ri:(  M,  Die  Anla(teieile  llati  Konto) 
stehen  mit  3  694 13ts,-ili  M,  daa  Kapital -Kont« 
(Anleihen  dw  Stadt  OOaMldoif)  nitt4«e9»IM7M 
sn  Buch.  JL 


BÖRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den       Oktober  1905. 

Die  Tendeni  der  Heriehluwrehe  war  fest 
bei  »■•lir  Milleiii  (ie-cbÄft.  d:i  matt  »irh  .<ll*ei(i|; 


Im  Hinblick  auf  der  .Vi.spannunjt  de«  (1,11 
marktea  Zurückhaltuni;  aufeile|;t.  Km  in  ilrr 
iwelten  Ultlfle  der  Woche,  als  die  Kr'i.  tiiiig 
der  Londoner  Bankwerte  unterblieb  :n.il  .i  ih 
hier  der  rrivatdlakont  weichende  Haiiun^ 
zeigte,  wurde  da«  fieaehüft  etwaa  lebhufter; 
speziell  für  Eisenwerte  zeigte  sich  Nsclifragr 
l'rivatdiskont  4";o  »seh  4V/-/<:  tl^ltclies 
Ueld,  du  Minachnt  noch  bis  4Vi%  fwachl 
war,  bllab  •AHaHlcb  arit  l%%  aaftkolM. 

Oaaaial  Uaatrla  Co^  UBVt  tat  Hf 
FtoilnBaiFQirftchts. 

rblllkupfer  (per  Kaas«) 
Elektrolyt.  Rapfer') 


Zlna  (pnr  Kmm)  . 
Slak  

Blei  


Latr.  71 
Utr.  79.-.- 
bta  79.10  .- 
Lalb  148.  I.  4 


 Latr.  14. 17.  6 

Kantschok  rein  Pars:  6sh.  I'/jd.  / 


•t  Saak  .Hlatac  JoarBsI*  taai  ZI.  Okaate, 


Brlafkaatan. 

R*l  Anfnurra-dfren  hri<'niehenMB«««r«iM(f<«4>'^ 

wlnt,  (.1  l'crtrt  liKUiili-ir«»»,  »nnM  wM  «wraoommei. /•» 
.ii..  H.  «,n«„rlio.if  Kl,  si,.|l„  In,  Hrl.-ni««<T  »rlJ;*^ 

fciiiL  iv4v  \iiUutv  iu  eutt  elii#r  itviitUriH-Q  AJr*«*J'* 
Aafea^ajia^^ai»  vrcasbn.    Aaeejai*  Aa/n<<*  «»0" 

SondembdHIifte  werdm  aar  taf 

Bentelluiip  und  (fegen  Erslailung  der  Sslbat- 
koal.  i,  K'eiiefert,  dl«  bei  dem  riiibrccIicB  «• 
Texles  .luf  kleineres  Format  nicht  uo»e»ent]lcn 
aind  Den  \  erfaasem  von  Originalbeilrliff " 
stellen  wir  hia  zu  lu  Exemplaren  dt*  bctr  m>I-- 
atandigen  Heftes  koaU-nfrel  zur  Veif^ttv(> 
wenn  uns  ein  dablnw-bender  Wunsch  h"»^ 
iM-ndunjc  der  ilnnilaenrift  initiceteilt  wIlA 
Dnirk  de»  Aufwalze!«  erfolirle  Be»«»lle»l*J 
von  Soadcrabdi  ütken  «der  Heften  köaaia  ■ 
der  Regel  nicht  berUrkxicbtii^  wenlea. 


Abachlae  de»  Hnfto«:  t\.  Oklaher  I 
flr  diu  hvknlUKiiuus  .«raniHafUtcli:  K.C.i'aliMela  IlcrUa.  -  Varia«  <va  Ji>li«a'<r'ta(*rw  ttartla. 


Digiti^cc  by  Ljt.jv.wtc 
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Elektrotechnlscke  Zeitschrift 

^    (Outr«lbl»tt  ftr  BtoktnrtMksIk) 

Or^Mi  det  EUcktroledaukbchon  Vcrcina 
«iid  dMVttbuidMDmtMlnrElfkiKi 


DIt 

Elalttrotedinische  ZeitsdMifl 

rm  a*r  «Hb  *w  ttr 

m  FMm        JL  ID,- 

^ANZtKiLN  mctjta  n»  «CT  »amulitani»  V«rii|ilu4iaiit. 


4*  K  Ar  dk  4  tM^MM«  hiMnlli 

Bei  ithr.ici     t,      IJ      }h      tjnill|af  Aoftutiatt 
kii>-.ei  die  Z<l:«  4^     M     2i     30  K 
<tSlr]lf|eaui;bt  vrnlrQ  bei  ilirrifrr  AufstM   ml*  30  Pf.  fQr 
die  Zelle  ItrecliRcl. 
Ot*  ilamwim  tan  Cbiffrff  *  AwclK«   wird  Ar  AaMjMW 


CcMhrTni 

IsULACE>4  verdeit  nieh  VertinhvunK  Hlcv^Ct- 
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I«ll<  \liiltllkKiaK|C  Ilitlk^«t»lr|ei^Vblil4^NM'  SpfetWr.  KtlnfEi* 
MillTil'iiix    Villi  A  >UI.T    s  liiu, 

AnvukAuag  dn  Kimdi-UAftiurea  be-1  dAstrwlrm  B«IH*I' 
raa  Dt«haita»*i>t«f«a.  V«*  J.  DaUn»*«.  na?. 

D*p  VataU  Mf  <rr  Xnr  Yariu«  HaAKala.  Tvb  K.  <i 

F  r  I'  u  II  <l.   R  Ui  IL 

KorlMbrIIlF  ilrr  TtayaU  S  i  >r  l  iitr  Hiffiisiuii  nu- 
ntrri'n'jfii  W.tii^xfloffrt  dur<  h  Kccii.  —  l>k- I>2nt|ifüBr  von 
Kii :i  I <  II  ^tofkrciftis-it  iiiti  t'iiii«- u>ir«'.;kr 

LU^lAlnr.  H-  'J*'.:  Hu■f>re^i)llll«cte;  llii-  Taiifi*  erjiwtii'^- 
rin'lji-r  i'A'  .ri  1.  1".  j  rrrkü  ^tlr  don  VeraBuf  f.>t«-ktnKb('r 
Kuursie  V  II  .1:  W  7  IM  I  In  IT  —  Uii[>L-iLti>rii:B  ilor 
Klvkuvti-i'liiiik-  III-  IUti>4;  l*lkttlitoU«iu«!rxeuji«t  uod -Mo- 
MiMO.  Ihr«  Wtikao<««aii<kll»>««kinil«  rad  KmMnklitia- 


■  ti 


II  I  I  ll.'liirUli  Ml  i  liimi 


<  'liitrlf  * 


T e  I «i«c  r  > p b  I  ft.  t«.  t\ill  Atmuciiiiix  von  ItroiiK'Jnilil 
Ulk  Kfiiii'iL  —  1 1- li'irrupkiltu-  uaj  t't'riisiiri-chvipiea  in 
IjlUlai.il   -   S«ti<n  lriia«Mlliiiitlli'Kl>*  k»L>«l.  --  Ivleifnv- 

pbi*  in  .\«4ificia«lt*s)>l   --  1.  Ivicr«(  iMiukalj«]  lui  Kunico- 
'  iMalUlM«  Tatafni'lHi'        Im<>>~iiIic|i<'  Ki  totun«  Jet 
4rahM««<>a  tMacnirtiic  i»  Karunu. 
F* f  Q 1  f  re  c Ii  w  L* c o  0.   H.  KiTimitfri  h^cl-ulimi  in 

KfW  Vorlc 

Rloltlrlfch«    IIaIiu«».  lOti-  lutL'rtittllAiUAUir 

MrnUviitmjin  ttut  KlelnlwkB  •  T«r«in.  —  Klaphu«»- 
w...:i.,..'Ntr<iPi<.UluNm«li**ii  la  laMTtkir  -  t'alUlf  auf 

]luvl|l.«llDt-Il. 

L*iluDic<<ii  unil  /ub4'ti/ir.  H.  |i  r>  Vürler'jDir  von 
II.ii:lMr«ntiUni:»i.M^rtn  In  l-'l iiulftut i 

V*ri«bl*4**»*.  &  IM5.  V«r*l«  IwMuMimndw  lop 
f  aataan  Mr  BakintlHlnik  ia  Wita.  -  ■■•IlMVMII^ 
loaiv. 

PaUat«.  S.  101^:  AnnvIiluBiren  —  /«rCvliUliliMtl  von  Anw«! 
■Innffva.  —  Krl^ilunRVn.  —  Ani^erunKva  in  ilepr  Ptinuti  iJc* 
lokilirn.  —  LiHtcbiurtiia.  —  U>braa«k>a«at»ri  Ktu- 
tracuaien.  -  Ändafiaaaa  ia  daartnaa  da*  lahalNI»  — 
Vpr  IIiKcran«  da«  taboMHü — A  uaa  fl  ca  an  a  l^a  i  •  a  t* 
■  elbrlfteo. 

V«KlaaaMlurl«liU«   B.  W».  OtklrMccInlMtiar  ▼«wIn 

(äjuuaititicriolit) 

BHefr  aa  die  SrhriflUilaaK.  8,  lOt«  ViirvlilK  mir  rm  k 
trSfflicben  IW-richlifiunc  Amr  Sork^  hii-fen  H  i  Hiüimi-I- 
airhfruncco  ili>e  l!ili>i'ri  tiyitfnit  lufi  ks  Krrivliini^  ilvr 
«rforderllclirn  AinhlHU »clil'itrLeil  iijiil  I  iivt-rwi  i  lisi  ll'iirkrtt 
aatli  f>lnlll':ltl^-ll<llv  S-jrniiiKuti  tiLr  illtvfr  umi  ut  irti'  Kr- 
nuafai»  Viwfl.Uuadbauaiia.  —  Jakriiarh dct Aato- 
apMI-  mut  llaMtbMk-MitMi*.  Vaa  Jotaf  Lftwj  ma4 
W.A.Tfc.1t5ll»r- 

tI««wk»ttB'ti'  V:ifl'rl-liteii  :■    II.  ilin.-»  (;i<-1iir|.;itDti- 

Werko.  -   I.  :.i;.'  .   -  .  i.   i    ,iiii.>u-hi.rl.-ll.  •    A.  <1 

Miaüciiliiiin  uii'l  Clckirii.Ui'oiik  AlivKlnir«. 


■WMkNkctMt.  $.mi- 


Ute  liilliMiing  funkenMioniüMlMr 

Sander. 

Fttnfi»  llittailniic.>) 

III.   ^  ;i  l>i(>  Oe^icInvindiKkcit  tlcr 
KIckii'izilul  itii  l>ralilt,'ubililcn. 

Itci  iIiT  Iti'rochiiUMt'  viin  StTuteriinla^fen 
l^r  ilic  K!<»Vtr!7=tllts^('si'liwin(lit,'k6it  an 
l>ii«liti-ii  zu  Ii.  II  hl  ■  :  (ili-sellH-  ist  iiiclit  ohne 
»•-ttor<*'<  iiui  'Ii  r  l.ic'lUKuiicUwIikdiKkeit  iiien- 
Ii  ;  V  M    /III  Venlnfiiichunir  bi*h«r  «Ulfa- 

iiKiiimmi  rtuiiin 

l>a  uucli  lih-  y/wUwi:  der  Mull  i|ilikiiiiiiiii- 
«lilli«  hicrviin  Ixiriilir:  «ird.  im  fuljfoii- 
den  iiie*e  tYnÄ«".  ''i"^  nuticii  doin  ivln  »i^sfu- 
schriftlich«!!  InlurKssi:  uiuc  tciuliiiiiHrliu  He- 
dcutuMt;  oi'lanftiiiit»«in«rki]n«n  Kr<kKeruiitr 
uiilurzuj^eu  MnlMl. 

AI«  die  Anlffube,  WdlonmeaMr  dir  die 
BedOriiiiaa«  d«rFniil»iitAlo|{raphi«  aa.  «tehM, 
znerat  »n  micb  harmtniti  war  ich  mir  ylSl&K 
klar  darOber.  daB  dies  nur  auf  OmiMtg» 

dar  8<*lnvin (jun;;Krrf>  1  iKMi z  zu  t'rfi>l(;<^n 
habt!.  Pii-  \\'i-ll<-iililiif..^<i  i>l  «  III  djiniu!« 
ür«t  iibj;*?!t'itrH'r  lii!;;rirt  und  bisitzt  nur 
dann  ••mu  b<.-siliiimi>'  l!<viculuiiK.  «t-iin  dlti 
l'''Jrt|^(l.■lnzull^;^;^e^^^•h«  indi^rki'it  der  Klpklri- 
zlläl  liekmiiK  l^^. 

Nun  rtarf  wi<!d  ht-nt«'  als  «nnwandli  ci  Im- 
Mi'  '1  ji  lIi'M,  dui;  dit^  Au>l;ri!ilUMt.'  eiiK^r 
ei'.  klrihi  licin  Sturunj;  durch  «Icii  fmion  Kiiuiii 
Uli!  il.  r  l.ioli:;;<-si  Im iiid:;;keii  ■•-  :t.lu  "(.'iii 
orl'iilsft.  Tür  dii  suii  l'<dl  liiit  die  Wi  llcnlilny^c 
dii'  l!<-doutniit:  /  '  /'.  «  Clin  /' diis  rorindcn- 
Zcil  dur  <  lc'klri>t:hcii  >v;(uviii<run;;  ist.  .Man 
hat  xich  .'ill);i'nifin,  und  auch  in  d«.T  Funk<-ti- 
iclc^iuidiie.  danin  frowrihm,  diu  su  iTkl;lrt<; 
\V.-ll<>nl'inj;i''  .ilä  di*;  i'itr<-utllche  zn  t)i'lni>  li- 
i<-n  und  bcxviclinat  ^iu  »chlvehthiu  als  die 
W«ilenMnii«  «iner  «lektrisehan  Bcliwiiigaii»,' 
Zar  bcst^rcn  KeniiMtehtnuif  wollan  wir  aiu 
im  rollenden  die  wabre  ndw  rtnmUeh« 
Well«;alAnf;o  nannan. 

ilreitet  «ich  dagrejfen  eine  elektri<ch« 
Stfirnnfr  nn  wi«»r  iti  «liiipin  «nileroi)  Moüiaiu 
al.i  d<<in  mit  l.ut't  l>zn'.  Ätlii>r  ;r*'rilllt(9n  Kaum 
itu».  »<>  liratiL'hl  ih<-  l><.iai.livvliidi^k'<il  nicht 
mehr  mit  der  l.ichlgf.'^idnvindijrkoit  (llinrpin- 
zusiiiiiitten.  Bclracht'-n  »ir  l>eis|>l<.-I»w<ii«- 
einen  ^rccrdcion  snnkroihtcn  Uniht,  dem 
«•iiK!  Ulli  seiiRT  i;iu'<M>fi'!i|U>?iiz  In  UMsoiiiin^ 
stohendo  Sih\vin>fiiii;{  Jiut'«^fdrückt  w'nl  «■> 
ist  sein«!  Vli'i  tf  hn'l|i'nUiij.'e  der  T  i' ■ 
lan^i'  /  L'leii  h,  du  das  liinc  lirahtende  ihre 
uiitdrlir  '-  l'<  j leiiziiiikr  liililet  Mezeielinel 
i'  diu  Uo...chwlutügkeil  um  ilraiit,  ist 
dleae  Wellenlinie: 


TaUe  Mch  dla  alaklriadM  iWüiwag  vun  Draht 
au«  dem  angebend««  Kminie  mld  ao  pflMist 
»ie  sieh  la  dteaeia  mll  dar  Lleht|f  esehwtn- 
digkeit  i-  furt.  Unv«rAndert  bleibt  iaiwi 
diu  Fcrlodciizcit  der  t>ehwli]j>nafr,  die  rfiom 
lieh  foitacliraiteiide  Welle  lint  milliin  die 
iJlnKe 

und  es  ist: 

>.'^  *  .i. 


Beide  Welleiiliiii-reii  sind  nur  dann  pleieh. 
u  enn  <lic  Gesell«  liidiL-koll  <iin  Itraht  mit 
der  liclit;;e.seliwiiidiL'keit  ü'ierrinstimmt, 
eine  jiedingani;,  die  zwar  unter  f.'ewii«sen 
Um^tändiin  erffiJlt  seiu  kunn,  abur  nicht 
immer  and  mit  Notwendigkeit  sa  boateheu 
bnacbt 

•1  T««lrii!lia  .RTX-  rk'l.  K.  »Ib. 


Die  Theorie  gil>t  ober  diese  Frag«  keine 
vülli^  entecbeidondo  Ausknitft.  Ueben  wir 
von  der  Erfahrunf^tats«cb«  an«,  daS  ein 
Leiter  nur  dann  in  lioscmanz  mit  seiner 
KijjRnfrcijuenz  Rcbwinpt,  wenn  »eine  Indak- 
tanz  und  »flne  KiHidenMn^  fr!r:ch  s;nrt,  nnd 
betrachten  'i\ir  i-i:i.'::  tV.  i  umi  is  iliert  im 
K»iam  hehndlichen  linilit  vi  ;.  dir  Liliis"«  I. 
s  I  iiiiiiiiu  derselbe  In  i  K'<--i  '::;r  z  ritir  tpil!'« 
■VVcIltfiilitnge  auf.  Unter  .\n-lii.<Uiii>;  cinüS 
Spannungsknotens  in  il<  r  >liile.  üezej.jhnet 
f,  deu  .Selbstindiiki I  ii^k  ii  iü^ieiiten  des 
Drahtes  für  gleiehe  ^^^  iniirit:  in  ftllon  Teilen, 
«o  im  UttcU  !,§]')  für  die  Nufawingong  sa 


A'=  5  I.. 

n 

liezelehnct  ferner  die  K.ip ly.ii.nt  der 
Lttnue.  /  filr  (fleiche  Lnduu^  in  allon  Teilen, 
<i::ir:  y\  ii  'iuii  ii.'ii  I  :'iirl«gaBgen  Ib  I,  f  1 
die  reduzierte  Kapazität: 


Ist  t»  =  ,  m  liefert  die  Olelehbell 
«eben  IndnktMix  uid  Kondaotau: 

w  C 


■wJ- 


die  Beilobuiif ; 


CL 


und  wenn  t'  diu  Klukimitiktaf;<^Bciiwiiidig- 
keit  xm  Draht»  so  Ist 


-l 


dit  die  Drnhllilu^c  eine  Laib«  Welle  uaf- 
nimmt.  £e  wird  also: 


2  :i 


I 


Hierin  sind  Cniid  I.  In  elektrom«K>i<^tlscheni 
.Matte  auszudrucken.  Wir  behalten  tUr  L 
du»  letitere  bei  (cm),  wollen  wir  aber  >' 
(Cleichfalls  in  cm  ein«aiitxeil,  dtis  heiCt  in 
elektrostati.sehem  MaSe,  so  biÜsim  ii  wh  durch 
1-  dividieren.  Indeia  wir  die  MAÜsy»teme 
dureh  die  Indioet  (m)  vod  («)  T 
erhalten  wir: 


oder: 


da»  iieiüt: 

l  =  ~^  C'"J  D-K 

Die  Beslaluing 

1=  r^JWIi»  (1 

ist  sonach  ein  Kriterinm  4taf4lr,  ObtUeBlek- 
trizitütHKegchwindigkelt  ut  Dwnht  mit  de 

Mclit|^scbwindi}ckoit  aber^a^mnt 

Nach  der  ftlteron  Kidcirlsitlialehre  ist 
bekanntileh  der  SelbadBdoktlonakoeaWeat 
eine«  Drahtea  von  dar  Uoff  t,  went  dloee 


'»  .vinm.&n2. 
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Mhr  vM  RrtSer  i«t  «1»  der  Urkbtlialb 
meaaor  r: 

da  in'ii^Oiees  UMl  n  rar  den  TorlieKendL-n 
FaUsl,  ao  wird 


Uei  den  praktiBcbea  AnwendongeD  in  d«r 
VVmlceDtdegnphie  beuKgt  OflK  aw  etn-a 

'/i  "/o  vom  In  '  .  sodaß  die  iu  I.  S  1  anf  elr»- 

aentaren  Wei;e  abgeleitete  Formel 


X.s2I.In~ 


(3 


al«  Hiisri'iulic  inl.'  AnnAhcruii^;  hi'iiutiT,  «i_-r 
den  kauu.  L'i.ser  Verweodaog  der  an  dem- 
a«lbon  Orte  oiitwi«k«tieii  Fonual  Air  dSo 
Drahtkapaziidt: 

C=  -  -  j    .      .  ,  .  (4 


das  bciSt: 


2b^ 


An  langen  and  dOnncn  DrüLicti  wäre 
hiernach  die  Kloktrixitätsgeschwindii^kpit 
der  Lichlj(e»cliwiiidi|ilwli  laat  yCüig  gleicb. 

Gegen  dteaa  Reclmuig  luMtA  aleh  In- 
dtSjicn  Bedenken  gellend  naclieB,  da  die 
AbieiiunK  fttr  L  die  Haatwlrlnni;  («lein- 
ElVekl)  di-r  iscbnciten  SchwIngaDgco  RVfter 
acht  lülit.  Unter  i<cracksielidgiiiigderMll>en 
ergibt  »leb  nach  I.  ii 

£  =  8<[ln-^'  -ij  .  .  .  .  (ö 
Für  T«r»eliled«iM  Werte  ▼od  findet 


lieh 


V 


r  r«lgt: 


rf 

r 

i." 

10* 

1,086 

10* 

10< 

im 

10» 

1,014 

Di«  EiektrisilttigeKllWilKil^eil  sia  Draht 
vttid«  biemaeh  um  etw»  2%  grOCer  aus- 
fallen, als  die  UebtfCMhwind^eit.  Dies 
widenjiciebt  aber  aUm  voriiegwiden  Er- 
Mmngea.*)  Die  Formel  (6)  Int  somit  noeh 
weniger  f  aaan  a]a  die  Formel  (5). 

Die  nettere  BlektrteMlilehrc  hat  auf 
Ornod  der  MaxwellaobeB  Gleichan^'en  die 
Fngn  ebenfalla  behandell.  M.  Abruhum^; 
gelangt  bei  der  BerecbnnngdeirStraliittngs 
dlmpftin?  «ach  so  der  Aaalebt,  dat  die 
Formel  hviner  zmrifll  aii  md  A. 
Sommerfeld*)  leitet  AUS  «ingebuiden  tb«o- 
retiecben  tJnierüuuliun^'xrn  das  Resnitat  nIi. 
daC  zwar  dii'  Ki>rii)lianzans:8tJ»^schwindi(;- 
keit  am  (;<'r'"iL'ii  liralit  stuts  kleiii<-r  j^cin 
muU,  als  die  I.irlit);esi:hwindif,'koit,  dali  :il>er 
der  Utitersi  hied  liei  den  hier  in  Helniohl 
koinmeiKjeu  UräbVtn  Töl%  belanglo«  iat 
So  findet  er  belBplaleweiae,  dall  ein  Kupfer- 

'  '<  rii  ir  I  n  kcl  simI  Slrorhrr.  llniriWh.  VkI- 
■  I  .1  <  la<«»ii,  Tlirorir  drr  F.Irkiriiliril  iin-t  Miir 
lirliMliu»    II  11.1,  S,  lyi  luwi«  .Ii«  bikkuuioil  .1.1/  i'fXi. 

U  bu 

•l  T«r»|.  |.h"  Kru.lr  Aoi,  .1  I'hik  lt.  l'XI.  ?  <»i 
UM  lladicii,  All«.  J  |-|i>4  :j,        s  V';. 

M.  Ahr*ii»Qi,.rhrt.Z.i,iyM.  ti.  I» 
1  A.  Sana*rt*l9,  An«.  X  rfer»  «7.  leH  >.  M 


draht  x'on  4  mm  Dicke  hei  einerSchwinpunus- 

freqoenz  ^  — 10*  eine  Wellenlänge  beaiizt, 

die  aleb  nnr  mn  den  dOMKL  Teil  von  der 
rtbuüteban  WeUeolAnge  nntembeldet.  Pia- 
tinditble  von  Ofit  nnd  0,4  mm  Dide«  beben 
bei  der  Fraqneu  8. in*  nur  Ahwelchunffen 
von  H,9»/(j  bentehmiiP' weise  "j^  V.m  Ver- 
gleich der  Rcchnnilif  mit  einer  Hcobachtunff»- 
roihe  von  SaraHin  und  de  la  Kive  zei^^t 
nun  nach  Somtnerfeld  allerdings  erheb- 
liehe Dirt'erenKen.  sodaC  er  vermutet,  e» 
mUüscn  dnbci  noch  anderwcitiffc  verzögernde 
Ursachen  vorgelepen  haben,  die  in  der  Theo- 
rie nicht  bfrüeksiehlifrt  >'mii,    )>;i  P.ira^in 

und   dl.  I;.  Iii  Vi-  ;ii  t;.' m" Iii I . c 1 1 i •  1 1  Kiiu  n 

ffemi  Hscn  h.ilu-n,  wobei  nach  meinen  Ik-ol»- 
Jii  liiuiit,'!  '  iiit>  rilumlichen  Wellenlilnt'en 
durch  'l'  ii  ^ti'renden  ICIntialt  der  Wiiude 
fast  liiiim  r  M-rtj-riiui-rr  «.-nlen,  so  encbelnt 
diese  Kiklaruiig  durchaus  zulÄ«ai(r. 

Ich  zog  gerade  aus  der  <  int;LlM  nden 
.-iijtnmerfeldschen  Arbeit  den  Siliiuli,  dal» 
dio  Eichung  der  Maltiplikationssiübe  an  aus- 
gespannten Einzeldnihten  die  sichersten  Kr- 

fcbnisso  tiefem  müßte,  wenn  es  gelülige. 
törongen  doreb  Boden,  Wände  und  andere 
Leitnngen  ananaebUelen.  Dl«  Eithnngea 
wwdmi  deabalb  Im  FM«n,  2  m  dber  einer 
fepflaamrtan  BUuU,  vorgenommen. 

Die  Verwendnig  too  Leebeneben 
Sebleifen  flir  Eicbsweeke  glaubte  ich  prin- 
siplell  anaseUlelen  zu  aolleo,  weil  es  mir 
nicht  gelang,  bei  mchrfacbon  Wellcnlilngcn 
durch  Auflegung  von  Brücken  in  den  Knoten- 
punkten gleichbleibende  AbsUlndc  derselben, 
also  gleichbleibende  halbe  Wellcnliliigen 
zu  erhalten.  Ich  vermutete  hier  unkontrollier- 
bare Nebenwirkungen,  welche  das  Wellen- 
bild an  einem  lüngeron  SrhlpitViidraht  ver- 
zerren. 

Nun  sind  inzwischen  von  I'.  Drude') 
und  von  der  Physikalisch -Techuischcu 
Keichsan«t.nlt  dnrch  K.  'lehrcke')  Nach- 
i'irtiiliiL,'cli  iiiriin.T  Mul'.i:..lik;i'.ionsjililbc  vor- 
geuuiijiueu  Würden,  wulclic  im  Mittel  Unter- 
schiede von  etwa  0''/j  gegenüber  nn  iiii  n 
Kichnngnn  ergeben.  Beide  Herren  gingen 
von  der  Ansicht  aus,  daß  der  Lcchcrsche 
ächleit'endraht  als  ein  elektrisch  besser  defi- 
nlerie«  System  für  Eicbsweeke  den  Vorzug 
Vor  dem  einfacben  Drabt  verdiene.  IHe 
Nanbeiehnngen  beider  Herren  alimmen 
nntereiiMader  gut  fiberein  nud  caeb  leb 
koimle  dbMalbeB  völlig  be«t«üg*n,  als  iah 
naeb  ebwm  etwas  venliiraebtea  VeiMiraa 
den  Doppeldrabt  nicht  induktiv,  wie  die 
genaraiteo  Herren,  sondern  unmittelbar  dweb 
ebw  FnnkcoBireoke  naeb  Abb.  1^  errsgte. 


n 


AbK  I. 


leb  batte  uicb  bei  meinen  fkUhercn 
Versneben  mit  der  Scbleife  nnnottfr  beirren 
lanaan  dnreb  die  üni^ebbeil  derBrOeken- 
abatkode      mebrftKhen  stehenden  Wdlen. 

riieselbe  wird  offenbar  durch  die  nampfting 
der  lurückgcworfenon  Wellen  hervorge- 
rufen und  kommt  dann  nicht  in  Fra^'c, 
wenn  man  mit  einer  Vjcrlelwelle  oder,  wie 
hf'i  dem  Drudeschen  Verlidiren.  mit  einer 
halben  WellenlJlnKe  arbeitet 

Uas  Urndescbe  Verfabren  der  Kichung 
verdient  nicbt  nur  in  praktlseher  Ueilelrang 


K  «ifiirrl..,  .r:T7.'  l-fL  s  cr 
'i  Itft  l>fiilitnl,fcuii.|  lAnii  ..  i.i«  Ijriii  l^^lmnvn.  dm, 

h>t  aur  duMr  n>  ackMa,  «US  rll«  IMIM«  Mn>S  ■»<  ntialltl 


den  Vorzog,  sondern  liefert  noch  rwoifeii.,» 
zutrelTeodere  Werte  für  di«  rAamli,'b*c 
Wellaalingen.  Und  «war  aas  foi?endeu 
Ortnden:  ZmMßhit  bat  M.  AbnhaiB  i 
dnreb  Ifaeoretlaebe  ünlcnnebniigeii  meh- 
gewiesen,  dat  an  swei  natlndrBhien  vo« 
n.t  mm   I>ick<-   ini   einer   Fre<|ticiu  y„a 

■f.  -  :t .  l(J-  die  Drahtweile  nur  an  ütOi'Ji 
von  der  räumlichen  WcUenttitge  abweictt. 

Sodann  sind  die  wichtigsten  neisendn 
Untersuchungen  über  die  (i<?«chwiod1gk*ät 
der  Elektrizität  vou  Itlondlnt,  Tro». 
bridge  und  Brooks,  welche  fast  vnlll|e 
l.bereinsiimmung  mit  der  Lichtgeschwindig. 
keil  ergeben  haben,  ansnahnisli»«  nn  l.evhCT- 
scheu  rioppeMrUten  ausgeführt  «rofdea. 

!:<  gebt  hiemns  hervor,  dal  der  In 
Freien  ansgegpannto  einfache  Draht  dM 
ich  meinen  Kichungen  zugrunde  ^'«Itgl 
hatte,  einer  ilußeren  Iteeinflns'-utig  untcrltfcn 
habun  muli.  Dies  vi-raiilaliie  mich,  die 
Nütuv  ili.. ..  r  St"riing  durch  einige  Versnclic 
/.i  crtiLiti  Iii.  .ii..  bei  der  großen  Kiupünd 
Jii'iilkeit  iliif  \[u.-.i;.lifcs!i. .nssifttw  mit  c||i..,,.r. 
leicht  ausfühti.fir  iiinl  ,iti..-ii  :ui-  di-:  >•■:..]■  : 
der  Funkentolegrjii'liir  iii.  i.t  ..l:-!.   [i  i.  ri---- 

alnd. 

einem  (!iuf;ii  ln-it  h'.viitgt'üdtu 
Draht  sind  störeiiil'-  Hi  i  iiillu-siingcu  v..u 
außen  nach  drei  \ .  r.s.  hi,  iii  n,  :i  Kiebiaiijrer 

mi'ir-hvh : 

1.  durtii  kHpaziiawäudci  ujigun  vom  Bodta 
oder  anderen  benachbarten  Maaain  SM, 
welche  Ijidungen  anncbmeu; 

•2.  durch  Indukiionswirknngai  benadibaner 

geradliniger  Leiter; 
3,  durch  Änderungen    der  Dlelcktrizität* 
konstanten  des  umgebenden  Hnnme.» 

1.  Mit  einem  ,iin  Sehleifendraht  geeich- 
ten Mnltiplikalions^labe  für  den  MeübcrcicJi 

^  =  10  bis  kt  in  wurden  an  einen  liO  ni  langrn. 

frei  ausgespannten  und  in  der  Mille  durcli 
eine  Funkenslrcekc  erregten  Sender  <i'K 
\N  eilen  gemessen  (als  Miticlwerl  aus  lOKiu 
■^i-'INios;en)  Hei  vf>r."i4!h!fdpnpn  Ab^tliiiitii 
Vi  lli    l'.iiil.Ti   u:<l    /in.ir  AM  meiner 

alten  Versucliri-ti  II.'  ul.i  r  .i..|ii  rflaster  d^^ 
Wege»  läng»  <!■  r  ^n.i«i  ii<-  .1er  IIocIischuN 
etwa  10  ni  von  Utui  U(jijd.ide  oüitVrnt.  s.i- 
danii  aiit  einem  großen  (  l.unu'.-]  ' im 
Grunewald  Uber  ebonom  .sandigen  Itodcß. 


.Vbb.  2  7j-\'^i  in  den  drei  mit  /'  (Park'.  >• 
I  (■bungsiil:U;',  .Vi  Schl.'ifondraht;  liezr:i  !i- 
netcn  Linien  die  AldiÄngigkcil  der  »*)ire'i 
Wellenlänge  des  Drahtes  v..ni  \l-d<-" 
itb.si.'ind  h.  Wllhrend  der  Si-hl<'ifi.iidniht 
nii  beiden  Orten  V>ei  einein  Ab-Htand  vo*  I 
und  1',,  m  vom  Uuduu  völlige  CborsiMdB* 
luuog  swlaeben  OrablMng«  imd  WeUenlivR* 

4  l!.AIirali«si.ni 

abks.  n9iiu«kim.a.iM. 
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onztM^'t, ')  er);eb«i  alflli  beim  «iafiieben  Drabt 

Unterhchlede  von 

!f-l'';„im  Hochschalpark     |  bei  1  m  AI  .-Litiii 
0    „  aa<' dem  Pbuni^ispliit^  (    vum  Hodi  n, 
(j^t  „  tm  iio«^sehulp«irk    1  bei  ',im  AbüUuid 
2fi  „  inf  dem  Obungiplikts  |  r<m  Boden. 

l>a  ciut!  iiiilukiivc  l)e«iiitlusBaii>f,  wc- 
ni!?>tcns  Ulf  dpm  üliiuti(;s])lutz.  vfilllff  ana- 

_'.  r-h.  tl  (-TM  Ii  :-;  UL    1*83611  (llO  M  «»»U  1 1     ( '  11 

den  Kiiiliuti  (jtUn  Krdliriilnns  auf  diu  Kitjui 
/Al&l  (Ins  einfachen  Schwineun^sdrahtes 
ilcailicU  erkennen,  l'ersfilbn  vt-rachwiiitloi 
erst  bei  Abstünden  von  mehr  al»  5  ni.  1  »lese 
EntfernutiK-  hÄn^i  offenbar  von  d«r  LiinK« 
<lc8  hrilit.  s  liU  denn  im  Vcrauclisrauui  mit 
Zinkl  i  "li-ii  k  iriii;i'  ich  bei  11)  m  langen 
|||'ilIitti  .  inrii  Ijiirliili  d<-»  Itodcn«  auf  die 
Kapazität  des  I'imIiU^s  bchon  hei  I  Iiis  'Z  ni 
Abitmd  nicht  mehr  nacliweUon.') 

Jede  KapaziUlUbueintiassan);  des 
8obwint7ani;Hdraht«B  Teraolalt  elto  eine 
TerKroßei^ug  der  weliMiiyierMiwellenJiinKC! 
j^RenAber  der  Dnhtwelle,  bedingt  mUdii 
elne'VenlfndenmKderElelitriliuUlKeeehwiB* 
dtgkett  au  Draht  ((e^nttb«r  der  Ueltl- 
jrewitvindigkeit.  Der  Scbleirendeekt  hat 
ditM  atorande  Etgeneobaft  nlcbt 

2.  In  ebeaeo  tinfluher  Wde«  HeS  «leb 
die  iniluktlrvBoeinlltueangdeeSchwliigQtma- 
drahtes  darch  benaobbaite  Leiter  feetMetlen. 
Kci  gleichem  Abstand  vom  Boden  (1^  m) 
ward«  an  beiden  Versocbsorten  dem 
Schwlng:unfr»draht  ein  zwfil«r  I)r»bt  von 
W)  m  lÄni^o  in  veränderlicher  Kntferntuijf  e 
parallel  geführt.  Dem  Hodcni»list.'ind  ent- 
sprechend sind  die  wahren  \  ierti'lwellen- 
Iftugen  32,^  m  (P)  und  91,1  m  {J£).  Die  nüi 


^  1 

mm      '  - 

i 

Aika. 

f*  und  K  bezcif  hiiften  Linien  in  \1>I).  :i 
Zuif^cu,  diili  bei  ICntt'cnmr.pljpn  unter  Kl  in 
die  induktive  Heeinrliis>iiii^'  die  «Jilire 
WeUculiiugu  des  Sckwiuguii^idraUtC!.  vrr- 
kflrzc  and  zwar  am 

beilmAbetead 

«wDitttek 
betSuAbataiid 

der  Drtbte. 


6i8%Im  Hoohicbnipetk 
4)6  „  «rdeBÜbufiiilals 

8^6  „  sttf  demübnngaptate 


Induktive  BeointlaBsnng  oinen  Sehwin- 
pun^Hdrahtes  wirkt  hiernach  «nf  Verkttrzunjf 
der  \»  ftliren  Wi-licnUln(;e  nnd  auf  Verjfröße- 

ruiitr  der  Klektririiäts^^psf hwintüpkeit  am 
l»r;iht.  Hie  WiikiiiiL'  ist  liei  de:i  obif>^n 
Vei-üuchuu  aber  nur  deshaiü  so  groß,  weil 
der  I*ara1]eldraht  in  Keeunanz  schwingen 
könnt«.  Für  jfcwahnlich  int  dies  nicht  der 
Fall,  der  Kiiiilij;;  induktiver  swirung  als" 

westnüith  guringor  alb  der  einer  Kspnxiiats- 

3t"'run)j,  BodaO  man  anrieliiueii  (iiut,  iIhü  in 
den  niei8t«n  praktltchon  l~;lJ]en  ei:;.  \'':r 
klelnerung  der  Klektrizitaisgesrlns in  1  ,:kei: 
gegenftber  der  Lichtgoschwinui^keii  resui- 
tten  md  die  wehre  VlerlelwelienUuige  die 
DnditUnire  wn  einige  Prozente  abertriiTt. 
Bemer1cen>«wert  lel^  daS  aaeh  Mab  diaeeu 


Versuuhen  der  Kintiatl  der  Induktion  weiter 
reicht,  als  derjenige  der  ulektriachen  La- 
dung.!} 

Im  n'<ch?ehulpark  hatte  »Ich  eine  etwas 
tTiijeie  ii/,etituale  Abweichung  vom  wah- 
ren Wert  erKoticii,  es  nroGtc  d-ir;  kUo  noch 
eitie  weitete  M''ru;:;,'-sur-.;ieln-'  v  omiutet 
werden,  niesell  e  t  ind  sicii  auch  in  einem 
Kl  cm  dii-ken  \\  ll;.^■er;e:•^^ngsrohr,  welches 
Hl>  cm  unter  dem  Erdboden  in  einer  Eul- 
1'erntiti^'  1  m  vom  Schwiagvngidimbt 
j'Hrallel  /n  iioiiiüelh<'n  verlief 

:i  l'ine  \MiJerunf,'  der  I  ne!<  'r,tri/iljlt:-- 
k' in.Htaiiten  des  uint,'<'beiidtiu  .Mediums  Imt 
einen  deul  ieh  nui  !:wel8barca  Einflul!  anf 
die  KapazitÄt  eines  Drahtrü.  Fiiihero  Mes- 
sungen (I,  S  1)  hatten  gezeigt,  d  lU   1  nini 

dicker  Kupferdraht    mit    0,'  m  liekcr 

KnutHchnkisolution,  durch  1 'ti'i i  iinmu'  lier 
Isolulion  eine  K«pazitfll8veni.iuderuu^'  um 
U"/«  erfuhr.  Diese  Tatsache  wurde  noch 
einmal  mit  besseren  Hulisniitteln  festgestellt. 

Ein  20  m  langer,  1  mm  dicker  Knpfer- 
draht  mit  2  mm  dicker  Gatnmlisolüion, 
wurde  mit  einom  QilMon-KondeiiMtor  von 
IflB  em  iUpiuitAt  Terb«nd«n  und  deeeen 
•ndare  Belegiuig  auf  Zinlcboden  geerdet. 
Ei  wnrde  mm  die  KapasttlU  gemessen,  nach 
allmShllchcr  Verkürzung  des  1  ni  über  dum 
Koden  auhgHspannten  l'rableü  um  Je  '2  ni. 
Nach  Entfernung  der  Orabäeoiatioii  wurde 


'•I  Tii.fcte.jnK'im.aTi» 


Alih.4L 

die  Messung  «iMderi'.olt.  Wie  Abb.  4  zeigt, 
lassen  &icU  durch  die  Mcüpuukte  zwei  Ge- 
rade legen,  die  bei  1C9  cm  die  Ordinaten- 
aehte  cchncEden.  Sie  ergeben  fflr  den  iso- 
lierten Drabt  eine  KapaaltM  fOr  das  Meter 
von  7^  om,  fOr  dem  mASt»  Draht  von 
iT,86  «m.  Dar  ieoUarte  tiat  hiernach 
einetnm  9IMi°/'«  grOftar*  Kapasitat.  Di» 
Tontnlulma  am  Telephon  iracen  dabei  lOr 
den  nackten  Draht  wMentlleb  idhlrfer  tind 
sicherer  einzustellen. 

Aber  nicht  nur  die  Isolation  steigert  die 
Kapazität  eines  Drahtes,  sondern  uucb  eine 
XcbulumhQllung,  wie  nachfolgende  Mes- 
sung beweist.  In  der  WasehkUihe  der 
Technischen  Hochschule,  welche  5  m  laug. 
3  m  brpit  und  «bonsu  hoch  !*t  nnd  von 
z.'dilren:ln-;i  Wji;%ferr'  hren  diiridikr-  uzl  >vird, 
wurde  iiaeh  dem  gliiielieu  Veil'itlirefi  Hie 
i.lien  e;n  10  lu  langer  blanker  Draht  von 
0"^  mm  Hieke  mit  einem  Grisson-Konden- 
sai  1  verliu::den.  /.ur  Erdung  de»  K<mden- 
sut  irs  dieiil«  ein  Waaserlcitungsrohr.  Ks 
wurilen  nun  drei  Vcrsuchsreitien  aufgo- 
uommen,  für  welche  der  Aufbau  genau  der 


gleiche  blieb.  Abb.  5  eutliAll  sflmlliche  Mefi- 
werte.  /.uertit  wurzle  die  Kafiazitat  in  dem 
ungeflnderten  Kaum  nach  jedesmaliger  Ab- 
trennung von  2  m  Draht  gemessen  (durch 
Kreuze  bezeichnet).  Dabei  ergab  sich  Cf 
BinzchlieMicii  Erde  zu  lül^  cm  nnd  l'a  für 


AI'U  S 

das  Meter  zu  i>,t>  cm.  Da»  gIo!<»f'^'  Resultat 
ergab  sich,  nachdem  der  mit  Zietrelsieinon 
belehrte  l-'nUhoden  reichlich  unter  W'iiüSer 
gesetzt  war  (durch  Kreise  bezeielnn  l  Al.^^ 
alfer  düs  in;!llerwoile  bis  zum  Wieden  er 
hitzi.'  Kr^,.::wa8ser  den  ganzen  Knum  mit 
dii  Idtiu  iJAiiipf  erfhllt  halte.  i»od»Ü  »uf  etw* 
2  m  die  Umrisse  von  Menschen  nicht  mehr 
erkennbar  waren,  zeigte  eine  erneute  Mes- 
sung (durch  i'unkte  gekennzeichnet),  daß 
die  Drahtkspazitat  auf  7,05  em  für  das  Meter, 
das  heißt  um  Oi»"/»  gestiegen  .vnr.  Ällfll^ 
dingH  war  auch  die  Fla»cheak«pazitAt  nm 

vergroSert,  dooh  Mftt  «ieb  dies  durah 
den  reichlicheit  CBadaneUag  Ttm  ▼«rdlch* 
totem  Waazer  anf  den  iiiUren  ümhillinnfen 
erkUren,  wodtueh  der  KondeomMir  alna 
gewliae  LaUUiUiifeflit  «riaiigta. 

Dan  BsMiluit  M  trotriam  anigeprigt 
genng,  na  den  Sindul  das  Waseerdamitfoi 
anf  die  Drahtkapaxitn  «nter  ZweUU  m 
■teilen.  Bi  tot  iran  weniger  zu  vermuten, 
dag  die  geringe  Zunahme  der  DielektrizliAt»- 
konstanter!  des  ganzen  Luftraumes  die  Ur- 
sache blldei,  n'.s  vieltuehr  die  dünne  Fla»- 
»IgkoStsschlcht,  wolubc  sich  nuf  der  Draht- 
oberiläche  zweifellos  niedür,;esclil;iffeti  hatte. 
Hpi  fipr  hohen  TMe]ektri2;iilltak:inBtjinteu  des 
W^l^st.■r1i  i;.t  iiiieli  den  •jblnen  Vcraurlica 
niii  Uu!aini.!-e>lai.i<jn  die  starke  KepazitAts- 
zunähme  trnt,'  der  ^^enngon  FlOatigkaita» 
scbii'hi  durchaus  erklärlich. 

An  .lusgefahrten  Anlagen  mttßto  man 
iii:i'Jf,'ede::!!ei>  eine  Änderuntf  der  Wellen- 
l'ln^'e  l.ei  l'.'Ueliier  Vi'itternntT  mi'.  dem  Multi- 
pUhUUüLtsiUü  tt^arucluueii  k^miicn.  Es  wilru 
sehr  erwünscht,  wenn  die  Stalionsiciter 
Bcobacbtun»;en  nach  dieser  Richtung  sam- 
meln würden 

Die  l.riiiidt  lur  die  Unterschiede 
/  lachen  den  in  meinem  l.Aboniloriam  anfl" 
gutahrtcn  Fichungen  und  den  von  Drude 
andüebrcko  verüflcniliehtan  dBrfkan  nsn» 
m«Är  klargelegt  sein.')  Ea  hat  doh  beratte- 


')  Die  .VliwpicbuBirrii  nii'iiii^r  HtclivDir^n  votii  okloWr 
iit'l  fouttucm  nettlixrn  Wt.-tti-r.  Ton  <1t.'nt'ii  im  K<)l.rtiAr 
JIM  b«!  IcUnoi  Kconwoliiir        Z'  1901,  K  ;ij>  iftkltr«» 
Sir-It  ('l.«iifall*.   RBtwf^t^r  war  dur  (»njbilwnamniljit'l  ejli 
v<irar]ii«4<iMr  od*r  dl«  BttulHiag  lier  ieucbtna  Vttuai» 
iMitataeawrii« 


looe 


1006.  SMIM. 


fl.  VvraiiilMr  IMI, 


gcstflll  linH  die  Me*«utif;<.'n  iler  WellenlaniTR 
Hill  <-iiifiicli<-ii  jiiisjfespiiiiiitcii  Urabl  luil 
KehU-r«|nolli^ii  IM-Imiiei  -siml.  ilcron  Hcfle  i 
tuii(j  ich  liiRher  «pit  iJiit4>riii  liiiezt  habe.  Er 
frcolicl)  Wt  f»  aber.  diiU  t>fl  all  diesen 
UnterBUPhuiijf^'n  hriuli'acheKiehmctliüdc 
am  ao  einn-nndircier  erwiesen  iiiid  dninU 
di«  ZaTerlAAsigkeit  and  B«d«ataDg  der 
XaltlplifcMiioaMUbft  meh  ior  wkMDieluift- 
IM»  Mwmng«!  arlielilidi  gewonnen  ktt 
Wann  et  edlng^  die  SULbe  mit  lela  meieU' 
n«Uea  HtUtanittelii  Tollkninineii  fflddunlttg^ 
m  irlekeln,  wtn  nach  .Mitteilungen  der 
Siemen«  A  HalBke  A.-G.  vorlÄntif?  noch 
un  der  ffcrlnjfon  FoBiif^kvii  der  feinen 
tirähte  Bi'heitem  soll,  durfte  die  lienaai^- 
krji  der  Mu*bun»r.  die  Gchrckc  un  einem 
Stabe  aui  1  "1„  fcftigosteilt  hat,  noch  erheb- 
lich zunehmen  und  die  SiUbc  selbst  als 
Kichniirmalen  dienen  können.  Denn  iin 
tJf^fensatz  zu  dun  mit  l''lü^3i);keilski>i>den- 
»atoreii  anRgerQstetcn  Wellenin* -kpih  wel- 
che unter  der  Verilnderlichkeit  «In  liii  lck- 
iri/.itfttski>nst«iileii  der  Fhi»»)).'.i  ii  l-  i  s  ii 
liube  ich  bei  den  auf  üla»  jr«  »  ickcltt-ii  .Mul 
tiltlikatiimsMilbeii,  nach  nuiniiehr  dn'i.h'lhri- 
Ü'iM.  Inn  tiinlichein  ticbniurli.  eine  Anrie- 
rnng  hU  Jeizt  nicht  WHlirneliniijn  können. 

Was  die  Fchtenjuclleii  ln'i  Ausführung 
Tt*n  Me^sun^en  aiibetriili,  m'  i^t  zunrichsi 
klur.  dnK  eine  SKimn«;  dun-li  den  Kürtar 
de»  Beobaebten  nicht  In  »nge  kommon 
kenn,  wenn  der  Ileobeebler  den  Sieb  immer 
in  denellien  Welee  hendhebl.  JMnn  hiilt 
Ihn  bei  dekttiteber  En-eKonK  eui  besten 
mit  der  linken  Hmd  in  einer  Xei(;unf;  vim 
etwa  4r><'  gefseu  den  KOrper  und  fahrt  den 
(Sleitülah  mit  der  rechten  Hand  niiler  liin- 
lichster  Keriilmllnntr  des  Ellbi>>;eii!i  am  .'^lube 
■■iitlMti);.  Man  stclli^  .tiili  in  solcher  Knt- 
icinanK  vom  Schwinffnii|;sleit«r  auf.  dali 
das  Sprühen  der  Siabspiizc  jjerade  iii>ch 
«Ifiitlich  zu  erkennen  ist.  Hie  bei  hinterem 
ticbraueh  eine»  i*tiil>o.s  '•ich  einstollende 
llriluiiunt;  dcK  Karyompliilincyanürb.  welche 
liehrcke  hevibachtei  hat,  kann  dann  ab«-r- 
liitupt  kaum  eintreten  .Man  hüte  3>i<  I  <li 
Itei  ;;rfHlerer  AnnaherunL^  entstehende  leb- 
hat'u-  Sj^rülilaekul.  »o  interessant  die  l^r- 
Mhuiiiuiisr  auch  i.st,  allzu  ii(t  zu  erzeugen 
\iii  h  meiner  Krfalirunfr  i~t  die  elektrisi-he 
lirri'ciin^  bei|iienier  als  die  niaf;iieli.-<che, 
am  lieuteii  in  der  N'rflie  einjjeschaltoter 
FlaHihen,  doch  mnU  man  daniul' iichien.  daU 
Hire  Miere  Bele^un^^  nicht  etwa  <;ecrdet 
iiL  Sidke  dies  aas  praktischöii  Uacksichten 
notwendig  sein,  so  veruueclie  man  für  die 
MenKWig  vorübergehend  dte  Belegmi^'en. 
Ut  eine  Spannnngaaielle  det  sebwiogenden 
Myntohia  ntcbi  aiigllngUeb,  ao  iunn  man, 
iwie  iM'ude  K'-Zcigt  bat,  den  Stab  auch  t: 
dukiiv.  daü  heiiit  iDa)n>eii8eh  erregen.  Mm 
ninli  dni  St«l)  dal>ei  »o  halten,  dalJ  der 
Gleiidralit  mit  dem  .Sch\vinfirui>^>leitcr  in 
weltlicher  ll"-hc  llc^^t  und  darf  sehr  viel  nflhor 
an  den  SchwinRunufileitcr  heran,  ja  «uj^ar 
ihn  nnmiitelbur  berühren,  weil  «linKapazit.lts- 
bela^tun;;  im  >*iJjiiinnn^i«kn<ilen  des  Moltl 
plikiiii'-iirctabi's  <'rt'i  l-j-i  r)i..  Resonanz 

iMilliiii  nur  ein«  -    \  i  i  M-l,iMir  I  |.  n  l'.iiilniJ 

ausübt. '.t  Will  man  die  .Vlessunt;  bei  iielleni 
'l'a^ei<liclii  aui<führen,  !i,<i  sitllpe  man  Ober 
die  Siubspitze  eine  koniisihe  l{<ilire  aus 
sleitein  ücliwarzen  l'apier,  ilie  mit  einer 
krci.7niiideii  seitltehen  «  Mlnunff  zur  Kiufüh- 
nuig  des  .-italK'iide.>4  x.Tsi'lnin  i.-t  i.Mili  (i). 
Man  kann  il  unil  sn^jar  hellstem  Soniieii- 
Ueht  mesaen.  Wie  Versurlie  (;ezei(;t  halieii, 
ial  dat>  ÜberftttUjien  eiuer  ^Mlehen  l'apier 
mhre  auf  dna  MeB«rgel>ni-  ohne  I'.intluli- 
Uel  einiger  Obnng  Keiiuj;!  ea,  eelb^t  die 
eahwaehen  Oberwallen  eines  Bcbwingnn»:!«' 
»yatem«  noch  w  mcMen.  hugar  an  den  mit 
gMM  icerlMger  Energie  erregten  Demonstm- 
tionarAniwirtcn,  welche  die  Qeaellaehaft 

't  v«iiS.|».Birim.ii.NN6k 


für  il  r:ili  1 1 1 me  Telejfraphie  .^oit  riin:,'iT 
Zelt  liir  Lclirzwecko  bctiilellt,  isl  ilir-  \\  «■Hell- 
ii:i'^s.:i]^»  mit  vollster  tienauiKkcit  ni  »;;lich 
iiud  gc»taltel  die  Kontrolle  de»  au«  den 
Ahmesanngen  abzuleitenden  Kechnungs- 
ergcbuJssea.  Für  den  in  IJcde  »tebiindeii 


Zweck  IM  dlea  beaonden  lehrreich  nnd 
sollie  nieht  nnteriaaaau  werden,  d«  man 
sich  den  teb  aneh  ndaeii  Angnben*)  mit 
firerhigen  Mltlehi  «elber  hemdlen  nd  nach 
dem  oben  angegebenen  eiotacihea  Verfobren 
(Abb.  l]  auch  selber  eichen  kann.  — 

Die  im  vor«tehcuden  erörterte  FVagc  ist 
nun  auch  von  Hedenttini;  für  die  Torans- 
bereclmong  von  Scndcranla^^n.  nie  hoch- 
gefBiirten  Drfthte  derselben  sind  ciKentlicli 
niemals  frei  von  Induktiven  oder  Kapazitäls- 
ati'irangen.  Besonders  bei  SchifTsanla^cn 
kommen  Masten,  Drabl«eilc  und  eisernr' 
Wantcvi  in  dfn  Bereich  der  SendiMiriilU'' 
und  veranlasst  ij.\iiilcninpen  derESekinziiii's 
^esehwindigke^t  .»ii  (iiiMr-n  Iiie  wiilirn 
VicrtclwclIcnIt'iuKe  »liuiiul  dusiialb  eigentlich 
niemals  mit  der  an  der  eisernen  Schiffri- 
irand  ijeerdoten  DrahtlSnjro  ttberoin.  AUier 
dinjfs  können  ilie  St  irun^re::  unter  gewissen 
Uiusiikndcu  sich  aui'hi.;bcu,  da  die  induktiven 
Heeiniiii--- Hilgen  auf  VergrOUerung  der  Oe- 
üchwlndigkeit,  die  KapazittttastOrungisu  auf 
Venninderang  denelben  hinwiiken. 
meist  fberwiegt  aber  der  EinUnB  auf  die 


Bei  den  nr  Veimlndemng  der  Dampf  ung 
mit  Itoptritllatrelten  geknppeltan  Semler 
formen  BUMbl  siidi  die  vemuriedenhdt  der 
Ge8chw!n«ilgkieltaB  Im  ei^ntliehen  Scnde- 
fCobildc  nnd  hn  geschlossenen  Kreise,  in 
welch  letzterem  Met«  die  Licht^'c  oliH-indig- 
keit  angenommen  werden  <l.irt'  tür  die 
Kechnnng  in  »löreudcr  Welse  geltend.  E» 
^ibt  aber  ein  einfaches  Mittel,  dieses  Hinder- 
nis für  die  genaue  Rechnung  zu  bcseitlFren. 
In  III,  §'J')  ist  gezeigt  worden,  wie  iiian 
einen  {reri'iUulgcn  .Sehwlngungslciur  von 
ii  r  1. .111-1  /  dereinem  Schwingnngsi-) -^i^ra 
»ügeiiiiiigt  Isi,  dttircb  eine  statiach«  Kapazität 
enscuen  kam,  deren  OrOfte  sieh  ~ 
lütti  «tu 


tgj' 


worin  C4  die  gemessene  Drahtica{MUCiiat  and 
*-  i 

bodeniet.  Diese  Beziehung  gilt  nur  unter 
der  Annahme  daß  die  Eloktrlzitaisgescbwin- 
digkcit  gleich  der  l.ichtgeBchwindigkeil  ist. 
.Man  kann  sie  uintrekehrt  dazu  bcnution, 
um  eine  l>rahtlJlnge  /  lui  welcher  die  Elok- 
trizitntisgeschwindigkeit  einen  anderen  Wert 
hat,  durch  i^lne  ideelle  DrahtUtnge  ' ,  ?.  i  i  r- 
.setzen,  für  welche  die  Lichluench«  rnlit;kcit 
gilt.  Durch  einen  leicht  anzustellei;(ii  ri  Ver- 
such ist  dtesu  ülrsautleLuge  zti  ermitteln. 
Das  folgende  Beispiel  mag  daa  VerMnvn 


4  •>nri«M %  1017. 


i-rl.nui-r:;  .1  B  -  /  i  .\bb.  7)  sei  die  dsrch 
jtuitere  i-^inilttsse  gestorte  l^rahllinge.  Um 
verbinde  mit  A  eine  bcliGblge  Drahtsclileire 
/',  errege  den  Oesamtdraht  durch  «in*  kc 
erdete  Funkenstrecke  bei  C  nnd 
WeUealAnge  mit  dem  MoltipUkftCimuaube 


AH1.7; 


am  besten  inünkliv-.  iudi  in  man  ihn  in  dif 
Schleife  .4  f  ( '  Kieekt,  uudaß  der  Gleltdraln 
in  diL'  Si  lKciloti-  bene  tftllt.  Bezeichnet  /. 
den  zunächst  noch  oubckonnieu  ä«ll»i- 
induktionakoeOlsleBten  der  Schleife^  ae  ist 

ui  iiii       i1ie  gesuchte  KrsaLzkapazitit  0  « 
Dr.ilui--  ,'  \<.  Den  Koefllzienten  /.'  heMimii.i 
man,  indem  man  den  Draht  /  Hr*  f 
zwischen  .-1  Und  C  drei  bis  vi^  r  ii-  k  u  i  ,' 
Flaschcnkapazitaien  schaltet  und  die  «i>i 
stehenden  WeUcnlftngen  miUt.    Au»  dicsini 
Messungen  I.^St  sieh  //  mit  großer  Ucnani;- 
keit,  niu-LT  L'nisl.h.ili'n  »il-i  \I;'.ir'hvert, 
leiten.    Setzt  luan  ntiu  den  aus  obiger 
(ileiehnmr  berechBetaa  Wert 


äff'. 


.C4 


nnd  besänat  Ca  doreh  unmittelbare 
zilAtsfflessang,  ao  folgt  dam»  die  Emtr 
inoge  7s,  Mr  weldbe  dl«  Uehlfaachwilrfl|^ 


1 

' — \- 

1 

1  _ 

— !  \ 

1 

1 

aM.a 

keit   glll.      Ilie    HpchnunK  {rcbcl.:<.-ht 
BchDeUstcu  und  sichersten  tinter  Benuuun* 

«hier  ZnrvMilKlbl      ^  (Abb.  Btae 

XwantaJ«!  fn  grMerw  XalMl" 


S.  November  1808. 


bat  mir  bei  allen  Rccliiumjrrii  d<>r  folffonden 
Abschnitte  s<  hril/.t'ar<>  I>iensic  truleistet 

Hi>s  {rleichfi  Vcrfftlircn  kann  nun  «leh 
aü;;i-woudet  werden  h«i  zusaunneogMeitlen 
^>cnüeKebildeii,  wie  Harfen,  PiaMn  and 
aaderen  mehrfMlien,  Mieb  alt  FMalieiika|k»' 
Biat«D  belasMiMi  OebOdeD.  Ibm  kenn  eiieli 
«Um«  für  die  HeehBvnff  Mals  enetsen  dweh 
eine  ^fiMbe  Idealla  Diditiaiice,  wdeber 
die  UeblinMhwfodlgkeit  hemebt.  T)ie 
pniEtiHlMASweiidoiigdee  VeifiUureiu  mag  an 
einlgeii  ZeJdMibetapMea  «Uatait  venten. 

1.  Dank  netne  LebontoriviaMmime 
flUirt  «in  Hoel^nniii«Bkebel  ndt  I  mm 
dlelcer  KTtpfeneele  nnd2  mm  dicker  Gumrai- 
iaaUtion.  Deuelbe  tot  VI,  m  unter  der 
Decke  an  P<Mn(eUaaiBotator<  n  anff^ebtng;! 
und  in  ^OSeran  ÖBtonneen  durch  mehren! 
Manenvände  hindurch;?«.' fuhrt  Wenn  man 
d)c4M]«  Kabel  als  einfachen  Marconi-Sendcr 
erregt,  so  zei|;t  es  am  Multi|>likttti<JUH8LHl> 
eine  von  der  KebeUAnge  (<  -  57  m)  am  T  ■'i., 
nitwdchende  rlnmliche  Wdlenitace 


4 


:«l  m. 


l>io  mit  il<'r 'l  ele|ilir)iilirüi  kc  ^«.'mc.Hsene 
Ka|.a7.it;l:  des  Kahcis  lietril!;!  IM  i-ra.  das 
hiiitt  iiu  Xlitl.-I  s  rill  für  das  Mclur.  Als 
Krde  diente  <b'T  iuisfri'di.liiitf  /inkbodon  dc<* 
Laboratorium»  U'w^i  man  da.-,  von  der 
l^olnti.<n  befreite  Knde  des  KabeU  in  einer 
(.lia^u  von  IM)  cm  zn  einer  Schlinge,  so 


1. 


die 


«M  die  WallenllBite  -^■-t^OIM  n. 

Seibedodaktion  der  Schleife  etwai  _ 
ist  eta  die  des  geatreckten  DndMM. 
Heettmnnuif  dea  SdbatladnialoBakoefflsteitt- 
len  darSeUtaige  wwde  diaeelbe  Tom  Kabel 
ateeaehalltan  nnd  mit  Kondenaalonn  Ton 
MOO  Us  UOOO  cm  KapaziMt  Im  freBcbiosae- 
aen  Kielae  ohne  Änderung  der  I-afre  und 
Fonn  der  Scblinge  errejrt.  I>i«  gumesüeiien 
Wefle4arWellenlanf;c ;)»  wurden  aUJPiwk- 
ttOB  von  fCf  aufgetra^ren  nnd  nna  einer 
duvh  den  Anfangspunkt  ;;ezogencn  Hemden, 
welehe  etwaige  MeBfehler  der  KapazitAi 
Munilelch^  die  rtehtigen  Werte  derselben 
eniBoauaen. 

Es  eiKab  Rieh: 


Ans 


folgt 


//  ~  lam  cm. 


C"=  10600  cn 


ato  EnatzkapazilAt   der   Kabellange  von 

57  —  1,4  =  &ö,ti  m.    Dieser  ent«prlcht  oine 

i)taci»che  KaiMaitftt  von  Ct~  444  mn.  Mit- 
hin ist 


24  fi. 


Die  Knrventafel  liefert 


and  aaa 


fblgt 


Sirf, 

'„  I  II»  . 


das  heilit  '  ine  idf/lh'  hriilil).iii);i'.  svidclie 
ebenfalls  um  ""/,>  gn.lli  r  i^[  a\»  die  an^e 
hilnfrte  KaliellÄn^re  v.m  .Vi.ll  m.  Zwi-ichcn 
der  ersten  uml  der  zweiten  McBsuiiji  be- 
steht kein  l.'nlerschied.  Man  kann  mithin 
die  Ersauläui^e  eine»  einem  srusehlosgcncn 
Kraiae  angehängten  Sondeleiten)  mit  ans- 


ruicbonder  Genauigkeit  aucb  dadurch  er- 
mitteln. dn8  man  den  angehängten  Leiter 
direkt  ato  Haiooai-Seader  erregt  und  aeine 
wahre  WeUenlUge  durch  Measnng  ermittelt 
Die  nreite  Medioda  iat  indeaaen  ronm- 
xiehan,  da  dl«  Wellanaieasang  mit  induk- 
tiver Enegnng  dee  Hnltiplikatiunasiabeä 
vorgenommen  «erden  muH  oad  die  Ein- 
rabrang  des  8ta)  '  ine  SeUeMs  hierbei 
besonders  Kichere  Messungen  ermflglichi. 
Ei  (o\gt  hierans,  dall  die  Elektrizität»- 
geschwindigkoit  an  dem  besproche- 
nen Hochspannnngükabcl  um  7  "/u 
kleiner  ist  als  die  Lichtgesobwin- 
dlgkeit 


'imm//////////////////////////^^^^ 

AI*.  (L 

2.  Kine  Ifarfe  (Abb.  !i)  von  in  ni  l.,!tii;;e 
mit  in  Uriihten  von  U.H  iiiiii  l'icke  im  Ab 
Bland  Von  10  ein,  I  m  Uber  /inkboden  au- 
sgespannt und  durch  eine  nn  einem  breiten 
Zinkzj-Iinder  anfZinkbodenfroordeto  Funken 
strecke  orregl.  nimmt  eine  öchwingunjj:  von 

einer  rttamlichen  Viertelwello =13,4m  uii. 

IMe  Eiektrisitttogesohwindigkeit  an  einer 
aoldna  Baffa  tot  ailthla  am  $(*/•  Ueiner 
ab  dio  Uddiiadiwindlgfceit 


•1.  Ein  90  m  lani^er  eint'aehi'r  hralic 
(0,8  mm)  (Abb.  Ml  zcitrt  d.i^fejjen  unter 
»fleicheii  rinsliiiiil'  ii  mii  Muliijilikati<in--stal> 
eine  rünmliehe  Vicrtelwelle  von  2U  m. 

1.  Kin  12  ra  langer  nicht  freerdotcr  Draht, 
in  der  Mitte  durch  eine  Knnkenstreeke  er- 
rejft,  zei;;t  nenan  Ii  tu  :ils  räuniLche  Vierlel- 
»elle,  l\li>ktrizit:«ls^'eMluviiiil  iL''>;eii  und 
l.ii'lil^^fs('hwiiid!i,'ke::  ;.(isinnen  ais'i  bei  1  m 
über  di'iii  /.inkliodeii  ilberein,  die  i:i<liilsiiven 
und  K«pHzitJlti:!iUjnin(;en  {,'leielien  -irii  aas. 
Der  letzlere  Ver»ueh  wurde  beiei;s  in  I  t;  1') 
mitjjeteilt  l'ic  dort  ani:'-';^e'f,eti(>  Willen- 
lAnge  i*\  mit  einem  Multiplikitiiniijsi.ii 
meiner  frflheren  Richanj;.  dio  um  (i  ",'„  kl'  i 
nere  Werte  ergibt,  gemesseu.  Die  autje- 
Htellte  Rechnung,  weiche  damals  Überein- 
stinmiing  mit  der  Messung  ergab,  Icann  also 
nicht  riobüg  «ein,  dar  Ereata  der  induktiven 
Wlikaag  das  Zlakbodeiii  dnrah  diejenige 
ehMsPandleldrahtes,  wie  dabei  aagenommen, 
ist  nicht  nllBalg.  Zntnffaadar«  Elch  werte 
hatte  ioh  erhalten,  wenn  leh  meine  Eleh- 
ditble  statt  tan  Freien  Aber  dem  Zinkboden 


&w  Bin  im  ZIeksaek  getflbttar  Drabt 
(Abb.  11)  von  W  m  Itafa  aaigia  iMi  E^ 
regnng  dnrdi  efaie  geerdete  Fwikeaatrecke 

amMtütipHkatlonsstab  eine  räumliche  Viertel- 
wellenlänge von  nur  17  m.    KAnnte  man 

annehmen,  daß  die  elektri)>che  Welle  aus 
schlielilieh  am  Draht  fortschreitet,  so  würde 
die  Oe'ichwindigkell  Ti  n  mal  ffnlßer  sein  als 
die  liichtgeschwindigkeit.  Näher  lieft  die 
Annahme,   daß  diu  Welle  swiachen  den 


Paralleidrihten  fortaehreitet.  Jedenfalla 
kann  man  dnrch  ZiolcMckfllbning  eine» 
Drahtes  sowohl  seine  Kapesittt  wie  «nch 
■elaa  Sdbnindnktlon  in  weltgebendem  NaSe 
veningan. 


1 


3 


•  II. 


M  d«B  la  daa 
sebnitten  behandelten 

«cblleBlich  die 


Ab- 
Bind  aaa- 
DradaadwB  Ver- 
fahren gewonaanen  ISehwnito  der  Haldpll- 

In  den  früheren  Ab- 


•ehaitten  aind  die  Melwerte  dnrebscbnlullob 

nra  etwa  n7„  zu  vcrcrößern.  Da  e«  sich 
zumeist  um  vergleichende  Unterguchnngen 
handelt,  wird  die  Richtigkeit  der  KrgebnisBc 
davon  nicht  berührt.  Wo  absolute  Werte 
mit  der  Keehnnntr  verK-lichen  sind,  wird  die 
tHjercinstimmnng  zum  Teil  noeb  verilrttert, 
zum  Teil  etwas  verringert 


Anwendting  lier  Kondentatoren  bei 
dauerndMi  Betrieb  von  Drahttrommotoren. 

Von  J. 


Wegen  der  TonUfe  dar  Drdiatroah 

motoren.  sowie  des  Dreiphasenstromes  bei 

ar  iiercn  KraftUbertra^'ungen,  wurden  offen- 
bar die  meisten  Anlagen  mit  dieser  Strora- 
«rt  austreführt  sodaß  dio  Anwendung  de» 
tileiehslroraes  auf  einige  heRondere  Fülle 
besehrankt  worden  ist. 

Man  hat  allerdinf<:ii  in  dieser  Richtung 
einige  Schwierigkeilen  geftinden,  insbeson- 
dere, wenn  die  (leschwindigkcit  der  Mo- 
toren geändert  werden  sollte,  und  feiBer 
beim  Betrieb  der  elektrischen  Kähnen. 

V'm  die  Geschwindigkeit  des  Dreh- 
strommotors zn  regeln,  sind  mehrere  An- 
ordtttingen  In  dernKTZ'  veröffentlicht  wor- 
den. Es  wftrc  unnütz,  hier  darauf  zurtlck- 
/nkoinmen. 

Meini  itetrieli  der  Hahnen  bewAhrt  sieb 
der  Oleiclistrom  überhaupt  vorzüglich,  da 
der  Kcihensehluümotor  beim  jVniuuf  ein 
größeres  l>relim"mrnl  eniwiekelt.  welehe„ 
mit  der  Verjcr-iUeriiiif;  der  UimlreliuiiKszahl 
sich  verkleinert.  .\uUerdera  braucht  man 
mit  dle.'^em  Moitir  nur  einen  Anßenleiier. 

In  seiner  Heschreibnng  den  iiii  .nozykli- 
schun  Anlaufvcrfahreiis  hat  nelem  ."Stein- 
metz gezeigt  daß  es  mi-glich  wJlre,  das 
Drehmoment  des  I  »relissruminolors  nach 
»einer  Anordnung  zn  regeln. 

Nnn  nehmen  wir  eiin'n  .Mote^r  mit  Drei- 
•  ekiirlialtung,  welcher  durch  •'lnpliK>^ij,''i[ 
W  eeh.selstrom  gespeist  ist.  Wir  verbinden 
dii'  ersle  l'li.i'<e  /  unniitlelbnr  mit  ilen  zwei 
Leitern  -I  un<l  II  (.\bli.  l'Ji.  wiihrend  die 
Keke  C  «III'  eiin'r  Seil,'  dun'li  eine  K;ii'uzit.il. 
auf  <ler  amb  reti  Seile  durch  eine  -.  Ibsl- 
induktion  mit  denselbi-n  Leilerii  l  und  /{ 
verbunden  ist.  Dann  erfolgt  ans  ejnre 
Sagalaiig  der  KapazitAi  tuid  SelbstfndnIction 
eine  Vertndenwg  des  Drehmoment«. 


Digiti 


mdrtrolMdiiiiMta«  SrttMbffft.  ISOI.  B«ft4«. 


a  irovtimb«r  IM». 


Ea  li««t  tOlenUngs  dacii  «In«  Ver- 
«Mdanc  4*A  in  dan  Biroinlcrei*  j«dm  Mo- 


ni M  iMiir>  ilt 
dm  liaila  «uf  das  Gebiet  der  Piaxb  Ober^ 


'rroudcm  liabe  ich  nach  dieser  An  nud 
Weise  uniersncht,  ob  l-b  inOffUeb  wjire,  einen 
Kt^wrthnliclicu  Urelutroiumotor  mit  guten 
V«riiJUtiiiMeo  bei  dsnemdeia  BeMeb  dnreb 
elnpliMji^  WecbflatadoB  n  epeleen. 

Die  danm  erftilg«Mt«ii  Tortaile  weiden, 
wie  oben  MiMm  (fmgjt,  beeonden  ittr  den 
Rehnbetrieb  bomerkeaewen. 

Um  die  Sedie  ▼enUndlicher  sn  machen. 
dOrfen  vrlr  nicht  vergmm,  diiS  dte  nlektro- 
niotoriaclien  Krflft«  def  ehlSelncn  Phasen 
des  Uarch  DralpheMiiitroiii  ueapeisten  Mo- 
tora  an  190*  fet^neiueiidar  venehoben 
hind. 

Wenn  wir  jetzt  aaf  die  Anordnant;  der 
Abb.  12  zuracickommcn,  so  sehen  wir,  dali 
die  KMK  zwlschnn  nr  und       die  beiden 

KomiHttienfcn  der  in  Jit  aiimiM<'H'iÄr  v«*r- 
bunii<^iii:ri  riui-sc!  /  wirki'ruli'ii  K.Mlv  liinl 

äelbitversl&udiicli  liOiJin-n  lAje  K.ij'/i/itii: 
und  SelbBtindaktiun  so  bemi  s-ieii  wcrdon 
daß  d!o  drei  eloklromotoris«.'i»cii  Krilltc  ein 
unri  deiiürlhcn  Wert  liiiben  würden.  In 
dtctium  I-'iiIIl'  wriijL-n  um  60»  (f«gen- 
einander  ver«ch«it  rh 

Die  KymboUschc  iiculuiutiSäüri.  crhiubl 
an»,  die  notwendi(;en  Bedingungen  fttr  die 
AusKlcichuiiK  der  olektromutoriBCbcu  Kräfte 
einfacberweise  zu  bei^iimmen.   K»  seien: 

£  diu  effektive  BMÜ  zwischen  den  Haa|it- 

leitem  A  and  D-, 
I  drr  effektive  p^esamte  Strum,  welcher 
durch  di.  sr  ibou  Lcllor  fllcBt; 
r.  i  (mit  /,  //,  ///,  c,  r*  bezeichnete  die 
elektromotorischen  Krftfle  und  Strnriit' 
der  einzelnen  Phasen  des  Motors  und 
der  mit  KapazltAt  und  Selbüdnduktion 
versehenen  Abzweigungen : 
U  der  effektive  gesamte  .Sei  <m  m  den 
beiden  Stromkreisen  (f',  //  und  i  h\  HD  : 
r,  X  der  Widerstand   und    diu  Ind-ikwnz 

iadm  Stromkreise«  de»  Motors; 
re.  '  doi  \Vid<  raiand  und  die  Indflkteu  dei 

K I  mdeiiMtoricniiee; 
r*,  !■  der  WidoirMend  «ad  die  ladakteoi  der 
Spule. 

Nun  nehmen  wir  au,  daJt  die  pueiiit  i.- 
Riclitung  der  Kewegooc  dce  Ubneiger» 
entguguia^setzt  ist,  M  bolMll  Wfrs 

s=r—rm,  9=t+r^' 

«•  =  r'  — K'ss  jf'  +  r'*'» 

worin  y  .  .  .  .  dir  Impediinz  und  .\diii;'t;u:/ 
jedes  einzelnen  Siruiukrelsea  bezeleliuen. 

Der  l'otentiainnti'rschied  in  den  Ki«n- 
wcn  tlur  I'bn«!'  II  Iii: 


and  die  genauen  Warle  denetben  dnd: 
l«tl-Wi  f|,+ifc,W4.tt-A.V  • 


V  {.'/  +  !/■)'  +  C'  +  l>y 


Soll  dar  Molar  al*  gaarOlinllebar  Dielk- 
serommotor  laufen,  so  malten  wir  die  fol- 
genden B(>dingung<>n: 

I.  (e,)  und  (•■,)  mOs»en  den  gleichen 

II.  diu  j^ü^fenseitige  Phatsenvortchlobung 
derselben  aoII  120"  batngnn. 

Daraus  foli^: 

1   l  _ 


0+ -*->»=(ff+#r+(*+«v  <» 

Um  den  Ausdruck  der  zweiten  Be- 
dingung zu  hc&timmen.  mttbsen  wir  danuif 
au)merk»aiu  machen.  dalS  die  Tangeni<i  dir 
Varachiebau;  swiacbaa  «|  oder  nud  iä 
ans  den  Fonieln  (I)  od  C9  eich  ef||eben; 

Intolgedeaaen  erballaa  wir: 


1- 


9+9"  8+9^ 


oder 


Setzen  wir  iian  vorao^,  daS  die  Obm- 
schpn  Widorsifltidn  der  Stromkreise  mit 
K.ip.izjiiit  und  indukii' iii.'jpule  vemach- 
hUisigt  werden  kOunen  and  daB  di«  beiden 
Huüceptans  den  glelelMa  Wart  bab«n,  dna 
heißt: 


so  sehen  wir,  daß  die  erste  Bedinyaof  er« 
fUb        und  remar  die  OL  (4)  «M  gibt: 


folgt: 

I  s(*  -  &,y»-i-  2  (A  -  M*  -      = ö. 

**-* — %  ' 

Aus  der  ersten  Waned  artaalt  iiiiui 


lit  =  li- 


13 


und  uus  der  zweiten 


Wir  wissen  flsmer,  dad 


X 


*•  -   «• 


Wenn  wir  mit  L  den  .'»«.•Ibstindakti'jns 
koefWzienten  jeder  Phase,  mit  L'  doi—  n  i 
für  die  Spule,  mit die  Kapazität       K  i 
densaiors,  mit«  die  WinttelgeKbuiudigkcit 
becaielinen,  so  erifibt  ateh: 


und  wir  ecinlleB  endlieli  ans  den  61.  |i»j 
und  (&'): 

In  dem  Falle,  wo  der  Motor  bei  Stein. 
sebaitw«  gewldcelt  Ist,  kdaate  na«  st» 
dieser  Art  and  Weise  die  Vorhlltntaac  der 
KvHiMt  vnd  aelbadadalctioB  der  Svon. 
kreiae  bestiniman. 

Ans  dam  ZaaaatmeawirlieB  der  um  W 
venebobanen  «leklTOfliotoirlaehaB  Krtfte 
r,t  and  .■„,  ergibt  Bloh  eina  Reiidltue. 
deren  genauer  Wert  der  gtolclia  IM,  wie 
der  Jeder  eioielnen  Komponenle. 

Sie  ist  ferner  segon  Jade  Ktnaponesu 
um  80*  vers« hoben. 


^V■l_■IlIl  n\v  ttl.-i)  widlon  daC  dt-rWut'ir 
als  gew  "ihnl.clicr  I  irtdislruiiiiuuli  r  Inuft. 
mttssen  »ir  in  der  I'hÄ.si'iivufklun^f  /  J'i 
Strom  ivi  uiii;,'i^k.hrtcr  Richtung  llioiiai 
laas^  ii.  6c.inl!  di^'  nllg.Mii.Miie  Gleichung  d«r 
mehriitiaüigon  Sirnin',  2' /  =  0,  in  Jedem 
AUf,'entdif k  erfillll  wird 

Daraus  seben  wir,  üalS  der  MoluT  aact 
SebeBM  (Abb.  1^  an  aehatten  tat. 

Versuch.-  iiii-T  die  WirkungSWel«e 
eines    durch    einpliiinigeo  Wechsel- 
strom gespeisten  Motors. 

Der  Versuchsmotor  könnte  entwwlff 
bei  Slcmschaltiing  oder  bei  Dreieckschalmny 
verbanden  «prdnn,  und  zwar  mit  eiiifr 
KicmmetiNiMiuiunt;  von  130  V  bei  Sifrii- 
Rchaltnii^',  V  ti  i;;(„i  V  bei  Dreieckscbaltui« 

s.Mn-  K'i'fridii-iiiMing  war  oagalttrii" 
bei  \m*  Dmdry.Min. 

In  dem  erst.'ti  Versm  h.'  h.dr«n  wir  d« 
Motor  durch  1  iri-iidiasi-Ui^ln-m  gespeist;  d* 
Strom  wur<if  vi.n  lim-r  kleinen  UrelW"''" 
dynamo  »  rzeagt,  wtlchc  mit  einem  Utliwe 
Gleichstrommotor  geknppelt  war.  ^Dar 
Strom  für  diesen  Motor  wurde 
Akkumulatorenbatterie  geliefert. 

Tafel  I  zeigt  die  Krgcbnl»«e  de»  i-^ 
Versaches  und  die  Sctaanlioien  (AbS;^^) 
gehen  eine  bildUotae  DaraieUu«  <' 
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Tafel  I. 

Vorsuob  «iD«a  DrAhttrommotgrs  bei  Dreieckschaltung' 
Dre^haaenatrora  gespeist.) 
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(Mit  eiiii>hfi--<igem  WccbiMslstrom  geap«ist,  nach  Abb.  iBb) 
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In  d«m  dritt«!  VonnelM  kabenwlr  das 
Motor  dondi  swol  Letter  «nei«^  «od  swor 
ni»  dor  ungiokalinoa  T««ttliidui|t  dar  HKupl- 
pkooe(l)k  wie  M  in  d«r  Abb.  l»  iiii««ioigt  IM. 
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T  ftf  e 

Versuch  oiiieg  Drobttroanotors  bei  Oreleekicboltiaf. 

(Mit  elnpbagigem  Weebsetetrom  gespeist,  nach  Abb.  13.) 
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Tofel  III  und  die  ^nfreborifiren  Schaa- 
linien  (Abb.  16)  «eigen  die  Ergebnisse. 

Aus  diesen  Versuchen  ist  Ick-ht  ersichl- 
lieh,  dalt  «In  Drvbatroinmotoir  doreb  ein- 


In  dum  zweiten  Versuche  wurde  der 
Motor  durch  zwei  Leiter  gespeiitt,  and  zwar 
nach  der  Schaltung  Abb.  1,  daa  heiUt  also 
ohne  Umkubrung  der  Hanptphase  7. 

DI«?  unregctmflßlgo  Vcrl^eSlunfr  des  Felde« 
erzeugt  allerdings  b<!i  v<  r.ir-.d.  rii,-|jen  Bo- 
laatUDgi^n  Bino  VerÄnrt<»niiiu'  <1,  |-  ■■iiij'.elnpn 
KMK,  u:.'i  iiir'il;;iMlr'-.,<Ti  s.illti  dir  Kupazii.'U 
und  die  8eib»litiUukü<>ii  <l<^r  Ab^iwigtuigeii 
nach  der  Kelaatung  geregelt  uerdun. 

Die  Tafel  II  und  die  Abb.  Iii  selgou  die 
UrgabniM«  dlaam  Vecmubee. 


Vif  Krmf!Rni>!>torcn  und  Itirirtktinns'c.nJf^, 
welche  wir  Iji-tiutztyii,  haV.-  ii  uns  i\ii:lit  er- 
laubt, die  vr.r.i^tohf  ndon  V'^rliiUtnisae  aU 
prüfen,  du  il;i-  Knii<li>iie.nt.:ir<'ii  nur  für 
]Iochs(>aniiujag  «tisgefUbrt  sind  und  in 
iiii^rrFTii  Verenobe  einen  Tnustbrnaitov  er- 
forderu,') 


'f    KondoaMtoieu    von    der  Koiiilea«*l<>reu- 

(akrlk  rrtibarc  l«ck»«M.  «M»  Moaoiclil.  tSUt 
BilifcmaiiiiagrtnailiMtiiitia,  JOF  aw.  O.«!!.  wa. 


«♦  ♦ 


1 

phasIgenWediMlKront  unter  güaatigen  B«- 
dingungen  angetrieben  werden  kann. 

Wie  Stelnmet«  gezeigt  hei  tot  e» 
möglich,  bei  dieser  Anordnnng  das  Anlatif- 
momunt  z«  regeln,  und  wir  hoben  hier  ge- 
•ehen,  wie  der  Motor  bei  dnnonidetn  Bo- 
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(rieb  lAuft.  Ks  ist  besonder«  za  bemerken, 
wiv  i;ruC  diu  Worte  <1l-s  cosif  bleiben. 

Nnvh  dichter  Art  iimt  Welse  könnte  luiiii 
den  hrvlnstromiuulur  beim  Bahnbetrieb  an- 
wenden, sodaS  die  SpeisuDK:  der  Wa^en- 
luiituren  nur  durch  einen  Aaßcnloitcr  er- 
halten werden  kr>nntc. 


Oer  Unfall  auf  der  New  Yorker  Hochbahn. 

Von  H.  O.  FreoBd, 
lageuiuur  der  New  Yorker  Hoeb-  und  liiilrr 
grundbibn. 

Am  II.  September  dieses  -Inbres  luu 
*  Uhr  morKeu»  ist  bei  i-iiiem  Unfall  aaf  den 
Oleisen  der  New  Yorker  Huchbübn  ein 
Wa({en  wu  der  Fahrbahn  abgestürzt,  w«i- 
bel  i:f  l'crsonen  K*'t^<tet  und  eine  grulte 
Ansahl  schwer  verletzt  wurden. 

Kin  aus  sechs  Wagen  bestehender  Zu^f 
durchfuhr  mit  hoher  üe»chwindiKkeit  eine 
Oleiskrümmunt^  von  :tK  m  Halbmesser  mit 
dem  Er)ir>-bnis.  daß  der  zweite  Wa^en  des 
/.Uftes  entgleiste  und  auf  das  StraUcQpllusler 
herabstürzt«!.  Per  erste  WaRen  durchfahr  die 
Uleiskrümmuiif;  in  .Sicherheit,  wAhrend  der 
drille  Wn^eii  ebcnfnIU  entf^leiste  und  da- 
bei in  eine  si)lche  Stellung;  gebracht  wurde, 
daU  sein  vordere«  Motor-Iirehgestell  eben- 
falls auf  die  Strallo  herabhol.  Mas  Ilcrunter- 
Sturzen  des  dritten  Wagens  wurde  dadurch 
verhindert.  dalJ  sein  Stiniende  .-iof  da.s 
Kont>(erKe»lmse  des  an  der  MahnkrUmmunt; 
(;clet;enen  Kckhauses  zu  liefen  kam.  Der 
vierte,  fUnfti-  und  neehste  Waffen  blieben 
unversehrt. 

Abb.  IT  ;,'ibt  ein  Hild  der  rnfallsieUe 
und  des  entgleisten  /Cu^es.  /.um  besseren 
Verständnis  ilor  IJif^«  imVe  liil^onda!> 
dienen. 

Die  !t.  Avenue  ist,  wie  Abb.  18  aupbt, 
mit  drei  Gleisen  ausf^estatlet,  deren  Scble- 
nenoberkante  etwa  '»  m  Über  dem  .straBcn- 
pHastor  Uat^l.  Das  mittlere  Gleis  wird  für 
die  Schnellzüge  in  den  frühen  Morgen- 
und  spUten  Abondsluiidon  betmtzt,  die  bei- 
den ttuUeren  dienen  dem  Loknlvcrkebr. 
Von  den  beiden  letztgenannten  führt  eine 
Abzweignnjr  durch  die  r>3.  StraBe  nach  der 
6.  Avenue.  Schnellzüge  werden  Ober  die 
Gleiskrümmang  dieser  Altzweigung  nicht 
geführt.  Die  iluUcreu  Schienen  dieser  Krüm- 
mung sind  natürlieh  nicht  ttberhüht.  Die 
lileiso  selbst  sind  mit  seitlichen  Sicbcrheits- 
sehwellen  versehen  (.Abb.  l!»i,  deren  einziger 
/.weck  CS  ist,  bei  einer  ICnlgleisung  zu  ver- 
hindern, daü  die  Kader  dai<  Hochbaliuge- 
rOst  verlassen. 

Die  .\l<zweigkrOinmung  ist  mit  folgen- 
den, durch  llandstcUwcrkc  bewegten  Sig- 
nalen ausgerüstet: 

Vor  der  Weiche  betiudeii  sich  xwei 
SignalstAuder  «i  und  6,  von  deneu  der  der 
Weiche  am  nächsten  liegende  Signalständer" 
anzeigt,  ob  der  .'>irh  nflhemde  /Cug  fOr  die 
Ii.  oder  II.  Avenue  bestimmt  ist.  Ks  bedeutet 
-grün"  einen  H.  .\venue-/.ug  und  ,gelb" 
einen  t!.  .\vcnuc-Zug.  Der  zweite  StAnder  '» 
steht  in  einiger  Kntfernung  von  diesem 
Signalstilnder  >i  und  zeigt  durch  „grün" 
«Hier  „rut"  freie  Fahrt  oder  Halt  für  einen 
Ii.  .•\venue-/.ug  an.  je  nachdem  die  Abzweig- 
krOmmung  frei  Ist  oder  nicht. 

Ungefähr  U«)  m  n<"'rdlich  dieser  Weiche 
befindet  sich  ein  dritter  Signalstander,  wel- 
cher sich  auf  eine  daselbst  belindliche  Cber- 
gatigsweiche  zwischen  dem  Lokal-  und 
Sehnellzugsgleis  bezieht  und  auf  ,.gelb" 
zeigt,  wenn  die  Weiche  fahrbar  und  .rot", 
wenn  die  Weiche  olVen  ist:  im  letzteren  Falle 
bedeutet  das  Signal  al.so  „Halt";  es  zeigt 
wahrend  des  gewöhnlichen  Hctriel>p8  immer 
.gelb",  gestattet  nUn  ein  Weiterfahren,  be- 


deutet aber  auch  zugleich  Vorsicht,  da  die 
Weiche  an  der  Krümmung  voraus  zu  durch- 
laufen ist  und  unter  allen  Umstanden  eine 
Verringerung  der  Fahrgeschwindigkeit  er- 
fordert. 

Die  .Motorwagen  der  New  Yorker  Hoch- 
balm  haben  ein  Dienslgewicbt  von  etwa 
23  t,  die  Ardiängewagen  wiegen  etwa  IH  t. 
In  meiner  Abhandlung  über  diese  Wagen 
in  der  „KTZ-  HKIS.  S.  HlH.  sind  Kinzelheiten 
zu  ersehen  und  ebenso,  dal!  die  Drehgestelle 
nicht  mit  Sicherheitsketten  angeliitngl  sind 

Der  in  Frage  kommende  /.ug  war  ein 
nach  der  unteren  Stadt  fahrender,  für  die 
9.  Avenue  bestimmter  /ug.  der  infolge 
Verspätung  die  Anweisung  erhallen  hatte, 
die  erste  südlich  der  Kalinkrainmimg  an 
der  it.  Avenue  gelagerte  Ualicstelle,  die 
„50.  StraUe"  (Abb.»IH)  za  Uberspringen. 


Aaddll  4«r  i;il(tllMll«ü>a' 


Die  Weiche  war.  da  der  betreflende 
Zug  angeblich  fUr  die  6.  .\vcnue  signalisiert 
war.  für  diese  Strecke,  also  für  die  Ab- 
zweigung in  die  Mahnkrümmung  ge.itellt 
worden. 

Uni  die  VurspAlttug  einzuholen  und  mit 
KUck.'iicht  auf  die  längere  Fahrstrecke,  die 
zu  durchfahren  war.  wurde  die  Fahrge- 
schwindigkeit erhohl,  sodaß  die  Uabn- 
krümiuuug  walurscboinlich  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit vim  ijft  bis  Kl  kmVSid  durch- 
fahren wurde. 

Der  Wagenführer  bemerkte  kurz  vor 
der  .\bzweigsielle  an  den  Signalen,  dall  die 
Weiche  falsch  gestellt  war,  also  nicht 
geradeaus  auf  die  9.  .\venae.  sondern  auf 
die  r>;l.  .Straße  und  Ö.  Avenue.  Kr  »etzt«- 
darauf  sofort  die  I.uftbremso  in  Tätigkeit. 
Der  /ug  entgleiste  trotzdem  in  der  Üaha- 


krümmung,  da  die  FahrgeschwlDdiskeil 
nicht  genügentl  ermäßigt  wurde. 

Wahrend  nach  dem  Unfall  der  WajrcQ. 
führer  das  Weite  suchte  und  auch  j«tit 
noch  nicht  gefunden  ist.  behauptet  der 
Weichensteller,  daß  die  Signale  des  Zogt« 
einen  solchen  fUr  die  6.  Avenue  angezelp 
hatten. 

Die  viellach  verbreitete  und  auch  aa 
dieser  Stelle  aiifdngUch  wledergegebeiic 
.N'uchricht.  daß  die  Wi-iche  während  der 
Durchfahrt  des  Zuges  umgeslclll  wurden  >«i 
und  dadurch  ein  KiitgleLien  venirsacbl 
ist  durchaus  hinfällig,  da  das  Weichen. 
Stellwerk  eine  Betätigung  wahreml 
der  /ugdurchfahrt  nicht  gestattet 
Die  Entgleisung  Ist  lediglich  auf  die  für  die 
Ausführung  Jener  Itahnkrümmung  zu  hulii: 
Fahrgeschwindigkeit  zurückzuführen. 


ikr  Ko«  Torliar  HosMisha. 

17. 


Die  van  dem  SLiats-Eisenbahnauk^ohnl» 
und  der  Bahnverwaltung  angestellte  Unter- 
suchung ist  noch  nicht  abgeschlossen.  Di<' 
Schuld  triin  entweder  den  Weichensteller 
oder  den  Wagenführer.  Dos  leutcwn 
Schuld  ist  soweit  erwiesen,  daß  er  da* 
Vorsichtssignal  etwa  lUü  m  vor  der  Hahn- 
krflmmnng  mit  unverminderter  Geschwin- 
digkeit durchfuhr. 

Da  die  Stromschiene  sofort  nach  den 
Unfall  stromlos  gemacht  wurde,  entstand 
auch  kelu  Feuer  und  hat  auch  In  dieser  Be- 
ziehung niemand  Verletzungen  erlltteiL 

Der  üetrieb  wurde  vier  Stunden  weil 
dem  Unfall  wieder  aufgenommen. 


j  Google 
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FOmCNRITTC  DER  PHYSIK. 


Hktr  il*  Mfbitloii  nBi4zier«ii<le« 

■Inrcb  Kisvii. 

VoaA.  WlokelDiaoD.  (Anaalen4.Pkrt,Bd.l7, 

1906,  S.  669.) 

Ober  diesen  Oegeoetaiid  Uenn  beiatto 
UDiereuehuniceB  voa  BellatI  nnd  Lnneenm 

(1890  u.  91)  vor.  Si«  b«!nnbtt«!n  ein  unlpn  v^r- 
•chlosaencs  KUcnrohr  alsKuthotlc  In  vi^rOüniitor 
Natronlauge  uml  bpwirkli'n  dubi^i  eine  Diffusion 
von  Waaaerstofl  In  dan  Kuhr,  die  au'.li  '•lau 
fand,  wenn  iiu  Inn<>rii  den  Kohre»  eui  Druck 
de»  WMMrMofloe  von  SO  atn  vorbeoden  war, 
wlkiud  4to  Umug  tMätm  vaMr  4am  Onak 
▼OB  1  atn  itand.    fila  rachtan  aaeh  n  ai^. 


mltteln.  In  »eli  hfr  Weigp  dl<> 

Striiiniililrki'  und  vi.ii  der  TempenMOr  <  

Mit  «iner  lltirilh  hm  V ■•rituchtaaOrdraM  fbod 
der  Verfasser,  diia  dio  D  AiiRioniigMebwtadiKkail 
nnablito);!);  iu  vna  der  QrnS«  dea  Drnckes, 
din  der  Im  Iiiavrii  des  Kohrea  beflodliebe  Wasaer- 
slofr  bcsiui.  DlA  dlfTundlerte  Meoge  Anden 
sich  nicht,  wenn  der  llutere  Drui-k,  der  Auf 
der  Lfiannf;  and  damit  anf  dem  EisuDrnhr  U'.ii  i, 
von  einer  aafeinc  halbe  AtmosphAre  virmiadtTt 
wird.  Dar  eiektrolytlach  hervorKernfene  Druck, 
walihar  4mi  WaMwatofl  von  aoten  aaeh  tnnea 
darch  daa  Rekr  treibt,  betrtjrt  mladeaieoa 
M  Btm.  (Deshalb  Ist  ein  Druck  von  30  atm  Im 
Innern  kein  Hemmnis  für  die  UiBusion  ) 

Div  Diffiinloo  wK-hst  mil  aaoebniender 
TempiTiitur  bi>i  «rlnlchblelbender  StremaUrke 
frans  hedculend:  aetsi  man  proportional 
einer  Poteni  der  absoluten  Tempefatur,  ao  tat 
diese  Potena  wenitcst4>n8  gleich  5.  Bei  gleich- 
bleibender Temperalor  wachst  sie  mit  sa- 
nehmender  .Stromstärke,  alj.T  ii'c'it  dieser  pro- 
portional, sondern  Iiini;i>"iii<  r 

Bei  gicicbbleiboniler  Temperatur  und  bok 
»onat  (deichen  BedioKnogOB  (gleiclM  lilHaat 
und  gleiche  Elektroden)  wurde  die  diSaaAarla 
Mmm  dar  «rlrkaaoMo  PoMatlaldlllaiaaa  aa- 

-^Sr* _  
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StrHli^fUri;  IlKM.) 

Der  Verf.isrti  r  will  die  Frage  nach  dar 
Dlmpruni;  vuii  Koudeusjitorkreisen  mit  Funkaa» 
strecke  voa  allKKmelueteaGestchtspuokteoaiia, 
als  ea  bisher  ireschah.  In  Angriff  nehmen.  Kr 
verlangt  von  dem  für  neine  Measuagen  an 
wubleudeu  \  i  ifnlir.  n,  1  daS  sie  die  geaagite 
DAmpfuoif  ricliti-  aDgebe,  2  daS  sli^  die  bei 
der  (!r»htli'>i-:i  'lflf),T.ipliK'  i^rsktiseti  vor- 
kümiueiideii  \'erlj.\ilnlH-e  niii/lli  li-t  ^t  lr'Mi  211 
verwirklichen  undü.  alle  in  Bi-trai:ht  kuumieaden 
QrAScD,  vor  allem  ab«r  die  FaokeaUnRe  inner- 
halb welter  Qienaan  in  verludern  xesiatte. 
DiMaUSgUaUtaM  bot  da»  BJarkaoaaehe  Reao- 


VanashMMriaua«  lur  Kvstinssaaa  dar  DaavfeBg 

na  KoDdeouitoffl 

Abb. 


iverr.iiliteu  Abb.  'Ju  zelji^t  die  Voraucbs- 
anordnurikf  Der  Prlntürkrels  Ist  in  sogenaaatar 
.symini-tri^t  her  Sclialtunj;''  fTesla.it  haltung)  an 
awoi  llart*Tir-i  I,v\*ijener  f'Iiis*-h<'n  •ni'^  en^- 
liucheiii  Fliiitfr'.»^  »»^■■■Ki,-hlr.86i.'n.  llif"  i'i'  ;  n 
BeleguUKeii  filirep  dun  Ii  kiiizv  ÜmIhi  zur 
FunkenstriH-k'.'.  il^e  HuJerna  .^ind  durch  <|U:i- 
dratischo  S|j.i1iui  vlu  i  iu  hi»  fünf  WindiniKen 
blanken  Knpferdraltt«s  verbunden,  Als  Elek- 
troden wurden  ZlnkkaiBla  vm  t,4ttmdU(cm 
Dorcbinetaar  banntn. 

IMiSakandtakMii,  «if  da«  darPiMUkiali 


Digiti<ica  by  Cjcj 


lOM 


MtMlttlft.  IM»,  BrfftM 


IMI. 


ein  Drabtr«eht«(k  roa  40  hrtw.  100  cm  Seiten- 
Magc  an«  o,4JV  cm  »Mrkeni  KupferdrkhL  In  der 
Mitte  der  einen  Langseite  ist  eio  Loftkoadrantor 
der    Oeiellichart    fUr   drmktlol*  T«lo- 

Kraphle  «nKmcliInMen 

i'iT  !;<'kun<l.irkr.-i>  inilu/lert  wfedernm  in 
lo*'T  KuppluDf;  n;if  <_'inr  ,ii.iilratl«r!ic  Spiilf 
Ton  io  cm  SelteolHage  aun  vier  Windunfron 
Too  0,19  en  atarkera  laollertea  Draht  An  diesem 
tat  der  Boloin<>ter  Keicbalt««,  das  tn  der  von 
Roben«  tind  Punlsow  mntrefrebeoen  Wel«e 
benutil  «  jmIcd. 

Zum  Laden  der  FlaBchea  dienten  wechael- 
welae  drei  I  Induktoren  mit  Tnrbinennntvr- 
brncberii  uiiJ  nini^TSpleracheloflaenzmaachine 
mit  -M  Platten.  In  d«a  Prinir-  und  8«ltuDdir- 
krela  laaaen  aich  WMerattud«  au»  dttnnem 
Micltelln-,  Maofanin-  und  Netialtbcrdraht  ein- 
■ehalten. 

Die  Erxei"!''"*''  >ler  Arbelt  atehen  teilireiae 
io  Widersprucb,  teil»  in  Cbereioiilnimunf  mit 
früheren  Arbelten  und  sind  folgende: 

Vorauageaetat,  daA  nicht  absichtlich  ein 
metallitcher  WlderHtand  in  dlf  Leitun^itbahn 
des  Kondensatorkn  ix's  l  ingi  Hcl-.iUei  wurde, 
betniK  in  allen  nntersuchlvn  FUleo  dfr  be- 
rwhattvWIdcntoBd  denelben  anr  einen  Urncb- 
tell  de«  fBr  d«B  .OeaantwMerstand'  gefundenen 
Wert««;  der  .GeiinmtwidcnKnnf)"  wurdf  dabei 
aas  dr>T  ^i'Hnrnlrri  iJ.-iiTififutivr  Imti-l-Ihii-i  Der 
Knoke  und  die  Kueigieauruatkoii:  in  diii  Ron- 
denaatoren  >?)  bedingen  also  In  allen  pralc- 
tischen  Fallen  Olinprung  und  scbetnliaTen 
Wid«nt«Dd  eine«  Kondensatorkrelaes  last  ans- 
•cUtolUicIl.  Der  kleinste  für  das  logarlthailarhe 
DakMueot  beobachtete  Wert  betrug  y  -  0,060, 
der  klelnate  für  den  .Oeaamtwiderstand*  ge- 
ftlnden«  Widerstand  rr  =U,li2  .<>. 

Mit  wachsender  Fankenlllnge  nimmt  da» 
logarithmtitche  Dekn>ment  and  der  „Uc- 
aamtwlderatand*  unter  sonst  gleichen  l'm- 
AiJlndrn  i?r5t  .ih  und  rrn-riht  b-'i  0,T  cui 
l*"nn*onlftni^o  t'i;r  klpir.':'  Kjipiitii  ni'-n,  bi-i 
etwa  ao  cm  tur  KapaaitHlen  von  ü,UUl  bis 
ftfiOO  lUkrafarsd  einen  Geringatwerr  Bei 
irtllM«r  Vcrgröfiernng  der  FunkenMnge  (bis 
zu  R  eiii>  gteipt  en  iim^rlialh  Att  Fflilergrcnaen 
nalieiu  gcradlliiitr  an  il»  erpibt  »leb  dsht'r  (ür  die 
Prax.it,  daä  tnaii  b«!  einer  bestimmten  Fuolten- 
iHnge,  diu  je  nach  der  RapasiUU  des  Kreises 
xwiachen  0,3  und  0,6  cm  liegt,  mit  dem  grOUten 
NulxelTelit  arbeitet.  Jedoch  steigt  namrnllich 
bei  grOttereu  Kapaxluten  der  ,aeaamtir1der- 
atand"  mit  wachsender  Funkeniänge  ao  langsam 
IUI.  d.'tü  ninn  bri  vtri  ^^rnlirn-n  Funkeniliiigen 
nn.  h  ki'inp  wesontU.^he  \'orsch[Dchternng  de» 
Nutscflektes  erhtlt  Insbesondere  in  am  be- 
achten, dafi  di«  Wfrkww  «nf  tia  low  ge- 
kuppeltes Syalem,  DBuanNiai  wmhi  •!•  aar  mit 
der  erst'  n  f'oteni  von  j-  abnimmt  —  wie  e» 
angcnxhort  der  Fall  ist  beim  Indnxieren  anf 
den  stark  gt'dAmpften  geradlinigen  .Sender, 
Hreng  beim  Indnxieren  aof  Rnlomrter  und 
Dynamometer  —  nntrr  Umsltnden  erst  bei 
■ehr  viel  grSAeren  Funl;cnlUngeu  einen  llöcbt< 
wert  erreicht. 

VergrdlJert  man  die  KapaaltAt  der  Konden- 

SiilOrcn,  K<>  niiliuil  ii;i^  li.^faritliridTL  T)i  kn'Uit'tlt 
rr?l  .«rhi  n|l.  tinun  mir  li-irti  J.iritfiÄTii  ;ib,  ui:)  viui 
etwa  o,oas  Mikrofarad  ab  wieder  langsim  an 
zusteigen.  Der  „Qesamtwiderstand*  nimmt  du- 
gegen  fortwährend  ab.  Jedoch  ungefilhr  vim 
der  KapaxitMl  f  =  o,<lOI  MikrnfaT-:id  nur  nn.l-. 
vcrbkltuismUtig  laii^'siiiii  AriHloitren  «ic-i 

(Qesamtwidetstaudes*  mit  der  Funlieolange 
olfolgt  iD  Mailanr  LM»  M  Uataiona,  ta  ••kr 
■*M  «Mtgtr  •«•Her  Ml  grBMrmi  KtvtiltUen. 


VprprflCprtn?  lipr  ?»>H>!it(ndukt!on  h:^t  nntpr 
«Onlt  [.'N-irdcii  I '  mltAniic n  i ii  iir  rh iilb  der  uiitPr- 
suchU'n  C*ri^nx4ru  v<Ml(tittiiiisniai«ig  wnü'iK  hutUuit 
auf  das  logaritbmiscbc  Dekrement.  Der  .Ue- 
samtwlderstand*  nimmt  daher  nahezu  Im  geraden 
VefMlHni»  di>r  Wiir/(d  aus  dem  Selbatinduktlons- 
kOffbiicnt^Mi  XU 

Sel5*U«t  iu;iD  in  den  Kondensatorkreis  den 
ZaBatzwlderslandi(\  ein,  so  nimmt  der.lie^amt- 
widerstand*  »■  um  grSCvre  ItetrUge  lu  ,  als 
dem  Zuwuchs  "-,  enl«jp«rGli«B  wflrde.  K«  iWigt 
•itn  ^'U'ii'bxeiiig  arft  Mnh  dto  DMtaua 
IC         .Irr  .FunkeDwidcfaUnd'  an. 

Niiimil  iii.->ii  stntt  ilf'r  F:inkpiiVnpi>I'i  von 
1  ,•>  CHI  I  >i:rel.Trit'H>i- r   »*nlt;)ii.    \-.in   1,  4,      f  in,  sn 

ändert  sich  unter  sonst  gleichen  \  <'ii>iii(oi«acn 
niekta  biaaa  einer  Faakenlitaga  von  etwa  i  cm. 
DardberhlBaa*  wlekatdaalngarilhmiBcheDrkrc- 
mmtt  NlltTker  hfi  |fri*ßeren  als  l>ei  ktelutreti 
Ki.j;<'ln  ^r.ii.tT.  'i  KiiL'i'Iri  nimmt  auch  das 

Kuil.idiiii^t|>utt.ii;i.ii  l  iu  ganz  anderer  Weise  zu, 
snd.iü  der  .Mrnmeffekt  bei  grüSeren  Kugeln  uiil 
wachsender  runki'nl;inge  vii-l  linger  und  zu 
eioem  viel  gröltcren  Hnchtlwert  «n«teigt. 

Dt«  Laonng  dt.>r  Kondensatoren  mittels  In- 
ffuonxnia^rhloc  ergilit  fUr  da»  ln|;arlthniUi'he  De- 
krftr.'-Bl  de»  Kiiii.|riis;inir»ri'i»     illenellien Werte 

wie     liie    I.iI'Imij^;    Ii  ifilw    '  n.  I M  U  U»rS.  S^dailgV 

die  )|;ellefi-rte  Klekliiztüllsiueuge  aasreicht,  ist 
Jedoek  MaakkiUckdar  Rahe  aad  RexalmaBlBkaU 


der  AasschUge  eine  gnte  Influenimacehlae 
tum  Laden  der  Rondensalorea  einem  Induktor 
mit  regelmAfilg  arbeitendem  Unterbrecher  ttber- 

Die  Messungen  des  Verfassers  werden  Ins- 

gessrnt  an  Koüaetisalorkrri!»i'n  vi>r^ennmmen, 
die  lu  luLierfll  Itiser  Kupplung  «uf  piDen  zwcitiMi, 
den  Ketonanskrei«,  induzierten.  Es  ist  deshalb 
nur  insoweit  lulassig,  die  ICrgebolas«  iintt 
Beobachtungen  auf  praktisch  voikeainwinde 
Kondensrnorkrclse  ani^iwernli-r,  als  rttese  ent- 
weder ^:&r  nii-ht  ii'ler  d.jch  nur  in  Beiir  loser 
Kupplung  Energiu  an  aodure  schwingende 
Sjratma«  akgMben.  G.  M. 
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Besprechungen. 

DieTarife  «chwelzerlscber  F.lektriiitKts- 
werke   für    den  Verkauf  elektrischer 
Knergie.    Viin  Dr.  W.  W yssllng.  «3  S.  in 
Voring  von  Fritz  Amberger.  Zarich  IWM. 

Bei  Errichtung  und  beim  Betrieb  von  Elek- 
trilitktawerkwi  ist  das  Hngeatrebte,  allen  ge- 
atainaaiB«  Zial  «In«  Torteilhafte  Autnutxung  der 
eIektrIaeb«B  Energie.  s«wolil  für  den  I  nter- 

iiehmer,  als  auch  für  den  AhneJimer  Aus  diosc  in 
Grund»  sind  die  Verkaufspobiihieii  für  el'k 
tri»che  Knergie  ein  (iegenstand,  der  uiteu  den- 
jenigen, welehe  mit  Klektrlxltiltawerken  Bc- 
xlrhuugen  haben,  xu  Jeder  Zelt  Kehr  boiichtens- 
wert  enu'hienen  ist-  Daher  kommt  es  auch,  t\aC 
zahlreiche  Abhandlungen  und  Besprecbu{i>;>'ii 
über  die  verschiedenen  (»eblihrensatae  und  über 
die  neütallun;;  derselben  verfiRenlllcht  worden 
Sind,  welche  mehr  oder  weniger  beachtenswerte 
\'<irschtuge  ikber  Verbaamraagen  und  Verelu- 
f  <  i  tingen  d»  Bitn  «Bihaltea.  Dea  Anforde- 
i'iiii^en.  wefabean  alncn bniBchbaren  Gebebreo- 
satx  vom  theoretlHheii  Siandi>'ml<fe,  welcher 
Mich  ergibt,  wenn  mmi  dii-  .■»tron.crzrjii  •^un^:»- 
Verhlllinl»s«  zur  Grundlage  nimmt,  geiiteili 
werden  müsxeii,  stehen  die  Wünsche  und  For- 
derungen der  Abnehmer  gegenübe.r,  welche  in 
diesem  ungleichen  Kampfe  meist  Sieger  hjeibetL 

Besonders  deutlieh  (ritt  dies  aus  der  ror- 
liegrn<len  Abhandlung  iilicr  die  (iebühreusttze 
»ehweixerischerElektr»/:L:iit- vr  ■  tke  iir  rvor.  welehe 
eine  Zusammenstellung  iil»  i  die  zur  Zeit  in  der 
Srhweiz  verwendeten  Stixe  eulbUt.  Uandi 
einen  BesehlnS  der  8t.  QtUcMar  Qaaaral*«r> 
snmmlung  des  Verband«*  «ebwaiivriicber  Elek> 
trizilAtuwerke  wurde  ein  Znhlennachwels  Uber 
die  liebüiiren^Jtlze  dnrvli^'i>fiii:ri  und  wohldurch- 
dachte Fragebogen  vetneudeL  deren  kritische 
Beart>eiiuiig  iler  Verfni4»er  übernommen  und  in 
)iutter«t  lelirri'icher  Welse  durchgefubrt  hat. 

1  >a  die  Sohwcix  zufolge  der  eigentümlichen 
Kntwicklung  seiner  F.lekirixitjtuwerke  eine 
f^rrSe  Miinnlgruliljfkell  der  GebUhrensIIxe  inif- 

"i'ist      v.'int     ilie    /'.i;>;i:in:M.l'...t.'llu:i^    rtu  buill- 

f^<;l.i  rk ■^•■s  l'il  l  ii.Jer  ii'ir  nii:'^liv_-t:i  ti  <,i".|)Ulireti- 
iiiteu  und  uur  <tie  Vergielchsbeispiele,  in  denen 
es  der  VerfnsKer  unternoinmeii  ha^fttr  aine 
Aiualil  beHtlmniter,   bexeirtinender  Tklla  TOB 

I.  ii  bi  ,itid  K'iiritti-biüir.Ti  die.  Betrlkgo  der  iahr- 
li' b  /II  biviilili'r.;en  i^iiergiekostcn  auszureehnen 
uii^;  :^iir:ä£iiuit«U£4i..rit'tleii,  ernii!<glichen  einen 
l'l>erhlick  und  einen  Vergleich  mit  den  ent- 
»[iri^<'henden  Verh»ltnl8«en  anderer  Lander. 

Die  Unlellaag  des  Stoffes  ist  kurz  zu- 
(«laineagelUt  feinde-  Ausgehend  von  der 
Anordnung  und  dem  l'mfang  den  zugrunde 

II.  V'i'rdi^n  ".»bfeuiiBChwelües  (li.'>  R!el,-tr:iiij1t.<- 
\M  rk..  n  ..n!i-ii  zuDlichüt  die  (Jeböliri'ii  1  üj  Ij.  iii- 
►  tfoni  ein,:ebend  erärtett.  Das  Überwiegen  der 
Pauschateebtthran  wird  aaehgewiesen  und  be- 
(.Tüiidet,  Bllltelwerta  fllr  die  wirkliche  Hrihe  der 
l'niixcIiAlprciMe  mitgeteilt.  Bei  den  Zllhlerfre 
buhren  <ibeiwi)>jrt  die  Anwendung  eine«  Grini-i 
belniges  oder  eines  Mindeslbetrages.  Beaehten«- 
uert  ist  die /uitaniiueustellung  der  lal<kAehlichen 
lliihe  der  l.ii'hl>trotnpreiKe  nach  Kiliiwutlstunden, 
sowie  die  Krklllriiiig  für  «la«  vorliegende  Ver- 
hlltni»  zwischen  Paunebtil-  und  ZUblergebübreo 
nnd  für  die  Scbwierigkoiteo,  welche  sieh  in  der 

S.  lli',  rU     .liMl.     f't.MI  -^llit,-      ...LI     d-'Ii     l'il  ls^.tlHl 
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kannten  ZahIrrgehUhrcn  cnigegcnsCelien.  Wie 
überall,  weist  aucb  biar  me  Babaitardnung 
eine  Mannighltigkeit  auf,  die  die  VergMchung 

der  versehiedecieii  Gebühren  unlerelnsnder  sehr 
erKehwert,  wenn  nicht  gar  unniötlieh  macht. 
Der  Breniistuiidenrabiilt  tindci  in  der  Schweix 
.intralletiii  «eilig  AnMeiiduu?.  Der  sogeiinnnle 
I  lopiM'Itrjrlf  iitl  nur  in  wehigen  Werken  und  da 
|iÄii[il«*i  hlul)  III  <>ei<tiilt  einer  KriiMlliguntf  Hilf 

S  iiirrzi  Iii  iini'en  im  I ii  bn<in:h    Die  Verxleiclie 

Ix  itel.  Iiiu  iider  |!i  i»|)ii  'e  jitlirlictu  r  lie:eiig»betrU;'e 
iiii  I .i^•^l(.^t^t■lIl  xel^i-u  ^ebr  bi'di'iileiide  lIiiliT- 
M'liie  te  ZV»  IM  heil  dem  li(iide«teii  und  nieiirigflen 
l'reise.  Alle  dirM.-  Kl  Kcheinungen  bespricht  uad 
erk  lili't  der  VarCaaMr  eiaCohriin.  Weiter  werde* 


einige  Nebeopnnktc  an  den  Uchtgcbulimi  be- 
sprochen, welche  auf  die  Rotten  des  Stnat- 
bezuge«  Elnflnfi  haben,  wie  ('m<chaltlsinp»D, 
V  erkaufspreis  der  Gltthlampen,  (iebiihnD  für 
7Jlhlerralete.  UtHSrnahme  der  Kotitz  der  Zm- 
li'Unn^-L'U  und  ilerv'leli  lieii.  u  oba(  giaii  (beefiiUi 
eini'U  InliiTt'idien  I'jublick  In  dl«  G«ldllfeiblit 
der  achwelxer  Werke  erhült. 

Banichaead  für  die  schwetaar  TMblMabM 
i»t  dl«  Aulnshme  eine»  besonderen  Ahsdudilt* 
(Iber  'ipbfihren  für  Stroinabgnb''  fn?  Helx 
inecke  Nnoii  den  Darlegunge  n  di  »  \  ciusKr. 
itejieii  auf  diesem  (iobl<'t  der  Kutii^ualijcsbc 
di«  VerliUltniase  in  der  Schweiz  lUmliih  «ic  liei 
un«  be/üglieh  des  Moloreniitromes:  die  dsiauf 
bezüglichen  Ausfiihrungcn  In  d«r  ir«rttegMd«e 
Abhandlung  sind  in  der  UaayHMba  aitr  w 
treffend  und  bebet  zigen^wert. 

Der  dritte  Teil,  welcher  sich  In  »eliirr  lin- 
teilung  TollsUtndig  dem  ersten  (Aber  Licbi- 
gebUhren)  amu'hliefit,  umfaüt  die  Gebühren  für 
Motorstrom;  es  herrsebt  hier  eine  noch  gruüerr 
Mannigfaltigkeit  als  bei  den  bereits  benprocbeu«! 
Cebübren.  die  Mi>i  r»tr.iiiipri'iMe  -lud  d«r<h 
r-Mn^ig  ■■•■hr  nivdrii;«',  dir  Uebiibr.Ti,  ^•ri.tientnlf 
»elbKt  bei  Zahlergebübrou,  nach  PS-Stunden  usd 
nicht  nach  Kllowatiatunden  feMgeeettl,  EnU- 
gimgen  für  den  nicht  wihrend  der  HanptUeht- 
ab^cabe  bezogenen Krnftstmm  seitrweitvertrreilK 
Den  8<hluU  der  Abh.Tii üunir  bilden  allgennriw 
Bemerkungen  und  Betiucbiunguu  ubtt  dieMuior 
»trotngibünren,  liei  weleher  Geb  gei.bcit  besiti- 
tennwerto  Vorschlug«  gemacht  »erden. 

Auf  8.1  Seiten  i»t  iu  der  vorliegende»  Ab- 
haudlung  eine  Uumeag«  wii;bli|^r  Oalea  nli 
groBer  NUhe  und  Ubersiebtllclikeit  zmtaDinien 
g|.>;i-lll.  Der  W  erl  Je»  Builies  könnt?  jedorii 
w  rörrllifi  dniiurili  erh.ilit  werden,  vsfna  sieij 
daxselbc  nicht  ietliglieh  auf  die  Aufxiiblang  der 
Gebühren  und  ihre  allgemeine  BenneUoB; 
b  sehrlnkt  hKIte,  sondern  wenn  die  mit  diu 
einzelnen  Oetiillirenf.'irinen  i  rs-;  elti  ii  w'rtwbsd 
llchenErgC'bi.ls^r  kurz.  ;ili>.,'fdeule'.  w..:d:  Ii*afSri. 

Den  Zwei'k  der  Studie  aber,  den  Schweis« 
Werken  und  Ifaren  TechBlfcera  Veigleicb«  Uber 

die  angewandten  Gebdhrea  aa  bleteB,  «owi» 

den  an  dieser  Frspe  beteiligten  verwultHii.'»- 
technisch  Uitigeii  l'iTMHihclii.eit^'n  e  ri-.ii  I  ti..-- 
blick  Uber  die  angewandten  Gebühreoaur, 
deren  F.rgebni«ite  «üA  deiraa  Vev-  bmI  Ma«hMlie 
zu  gelten,  durfte  der  Vcrfk^aer  vull  aad  gua 
erreicht  hnben. 

Dax  Werk  verdient  aber  auch  aiilieibalb 
der  Sehwelz  Beachtung  und  Würdigung.  .Vllsa, 
»ilchr  .in  der  Ue»elillit.,:eitiinp  i;i-r  rif-k- 
trl/ititl^^v.  rke     Hnehver.-.tAlidl>.-rti     Aul'  I     r  .-1^ 

men.  knno  die  Ablinndlung  auf  d  i.^  Winnstp 
empfohlen  werden.  Manche  \  ir..ild.ife  «nii 
l'rieile  passen  begreifiicherwi  lte  n-.  b-  liir  un 
«  ri-  pri)6i>tjldlischen  Werke  mit  Dampfbetii't' 
du  eben  in  der  Schweiz  die  Verhältnisse  fa«l 
durchgängig;  anders  liegen,  aU  liei  uits.  Wrr 
da«  aber  beim  Studium  aor  Abhandlung  berücl- 
sichtl)(t,  w  lrii  manche  nttizlicho  Anr^'gnn;  unl 
eine  vonttgUrbo  Sehildernng:  der  Bettiebsiitr- 
hUiniase  ichwtlMrtotihar  ^WkltWHiamkr 
linden. 

BenondiT-  zn  hesrnEen  witre  e«,  wi'nii  -iixi' 
Abhandluii);  den  .^hIhI.  d.ivu  -■.  Ijeti  »iii  lf.  '-li 
aucb  übet  die  deutschen  fclehlrizltaiswerle 
ühnliabeBrbabiingni  aagaaMlIi  naA  vwaObailick« 
würdea.  Frln  Rappe. 

Itepetitorien  der  KlekirutecliDik.  Heraus- 
gegeben von  A.  KüuigSK'erlher,  Isgenieitr. 
III.  Band:  Gleiebatromeraeuger  und-Mo- 
toren.    Ihre  Wirkuogaweise,  Berech- 
nung uBdKonstrnklion  VnnW.WIackrl- 
mann,  3)lvl',^iiA-    VIII  o.  IM  B.      8^  Nk 
4U  Abb.    Verlag  von  OebrQd«r  JaaeCk«. 
Hannover  19U&.  Preis  geb.  B,40  M. 
In  letzter  Z«lt  Ist  anseren  groten  Uaapt- 
werken  ütier  den  elpklrnteeluitiielipn  Mascbiaea- 
hau  eine  (rraßere  XshI  kiirrcrer  Abhandlaogea 
ub«r  eiuxeloe  Teile  dieses  »ch.in  recht  naihiair 
reichen  Gebietes  aur  Seite  Reireien   I»er  iUupi- 
grund    für   das    vemtärkte   Autireteu  d:i-sr 
kleineren  Werke  lebeiBt  mir  Mf  folgeadem  u 
berahea.    Dia  grata*  W«i^  atlMa  *•>■'' 
gemilS  aof  Tiele  ineorefEiehe  EiaaeAeHea  alb*r 
elDgehen  und  die  Rehandlonp  dieser lHtfraaii''b- 
mal  go^enüln-r  d*'n  wirhlijfen  tirfiridJÄ^ec  ni^^t 

Senllgend  iu  den  Hintergniüd.  lierätudi"«!^''^ 
er  Uber  die  grbtere  oder  geringere  Wlchtin- 
keit  de*  ihm  gebotenen  Mnfles  noch  k"n 
sieben  f  Urteil  b-it,  ntebl  di  oft  ratlos  vor  dw 
FtUlc  de«  (iebnlciien.  die  er  nicht  bewiMfia 
ksnia,  und  sur^bt  d.iDo  nich  anderem  als-^tiM- 
Diese  wollen  tlini  die  kurzt;ef«i:tcn  i:ins«lab- 
handlungen  giswtüireu.  Von  diesen  Werkes 
innB  man  aber  dana  auch  verlangen  kti»f'> 
daB  ale  ana  dem  gtnawi  Qablei«  mit  gifttk- 
lichem  Grifl  gerade  die  Haeptaacbrn  susxtt- 
wihlen  und  diesen  StoB  in  knapper,  »berklsr«f 
und  anschaulicber  Ponn  xu  brlugen  verHebea 
1b  deai  hier  Torliegeadea  ,^(rMtil»r'.aia'  kaas 
dlM«B«dlnc«>RMiraai»TMl  da  «ifiUttgaliMk 
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nie  ElntoilimK  dei  Stofl«»  In  drei  Abachnltte, 
Dtmlich  .Allgt'meinp«  (Theorie  der  MMchioenj, 
Berecbnung  der  MMchiaea  und  Miführlicfa« 
DurchrecbDung  eines  Bolipiele«*,  acheimt  mir 
b«l  dem  koappeo  Raame  nieht  glacUleh,  da  ■!« 
■naachn  uniiüdife  Wit^di'rhciluairen  bedlant.  Die 
Behaadlans  dei  SlnHi*«  ii>t  oh  reckt  DDKlelvh- 
mftUg.  B«lipteliwei»e  iil  di«  Berechnung  dm 
aui(MllMlMn  Kreijea  und  der  KeoDlinicn 
■ehr  MafOhriich  behandelt,  liescndpra  die  In  drr 
Praxis  kaum  jft^hriUidil'rlu*  Hvrccliiniti^c  der 
I.«ft  Aiii(H?rt'witiilun>:<'ti  -.lurcli  /.i-rlt-^uiti?  de» 
Kraltttnate«  in  einzelne  Kr.iftlinienbüiidrl  Da 
gegen  sind  sehr  wichtige  Pankte  nur  knn  ge- 
•treift,  X  B.  die  Schallungaregeln  für  die  Anker- 
wicklung; für  dieae  werden  nur  die  Endformeln 
angegeben,  deren  apKIere  Anwendung  bei  der 
Durchrechnung  dos  Ueiapirle«  eher  t-erwlrrend 
als  surk'Ärcna  wirkt  Am  h  die  wlcbli)fc  Kormel 
l'  ir  lirii  i,'ai'richnllt  ileii  Nel>eDaeliluU  irahle»  int 
nur  unut>KeIeitei  awlicbea  awel  Faaalforuieln 
Ar  den  notwendigen  WicMlMH  VtnMekt  anf- 
snfinden. 

l'ber  all  tiies  kann  man  zwar  TloUvicht 
aucli  ^iiidfiir  An''[i.hi  ^r.a.  unbedingt  aebr 
«ti'irt'iul  bi>iui  riebrdut'ii  dt-H  Hüchel  Bind  da- 
g»'gen  hin  und  wi».'d»*r  vorkommiMiile  tat^Äch- 
lichc  Unrichtigkeiten,  von  ileni-n  ftilxeiide  cr- 
wUint  aeien:  Auf  Seite  30  wird  behauptet,  daC 
die  .Bttraten-Joule-Veriiuta  sich  mit  lanehmca- 
der  StromsUrke  ermi£lgen,  also  umgekehrt  wie 
die  StromsUrke  lonrhinen  "  An  aoderi'r  Stelle 
sind  dagegen  Kormoln  dafür  an>fe)celieti,  die 
natüilick  daa  Qegeoteil  besagen.  Uezüglich  der 
AakafWWtrmnng  helltt  es  auf  Seite  Ük  duE  man 
.die  ErwIflBung  der  Ankerattbe  und  ihrer  Um- 
gebung Jim  «ieherslen  tltirch  eine  Meii»ung  der 
WidcrstiindszuDiihme  <ler  AnkerdrKhte  ermilleln 
kann.  Diese  Mounng  aus  der  VVidersmnd? 
■unahnie  Ist  vi.tn  Verband  Deutscher  Kii  ktro- 
techulker  für  den  Anket'  als  inatti;eljen<l  tiir 
QMABtten  u.  •.  w.  vorg«t«lirleb«ii.*  TataachUch 
tat  4igiag«B  ateh  dta  VMtadAi-ManMdta«  dif 
Aakerarwlnnonv  nitt  dam  TbamionMlar  au 
neaaen;  eine  MeBsiing  der  Ankererwftrmune 
MS  der  Wideratandszunahiue  wird  In  deu  wicisteo 
FlUea  ra  anrichtlgen  Krueliulitseri  fuhren,  weil 
äit  llellMie  Messung  des  Ankerwideraiandea 


 den   achwicrigsten  I'robierrnuinS' 

measnngen  gehört.  Für  die  Messung  der  Er- 
wärmung der  Magneupulen  Ist  dangao  auf 
Seile  37  ohne  nkliere  Ani^ahe  eine  Formel  an- 
geführt, dio  die  Erwlrtnut  jf  a;i»  rhermnineler 
messnng  ergibt,  während  ^'i  r.idc  hier  die  \  rr 
banda-NonnalieB  dia  Messung  der  Krwtrmang 
sw  dar  Wldnuudanuabme  voisBhrelban. 

Tn  derRndfbrm«!  fQrdle  Reaktanatpannang 
auf  Seile  4S  «lehl  lirr  I'iktiir  H  (Ansaht  der 
Drlltite  fiir  cm-  S|ii)  .m  -i  i  nur  in  der  ersten 
Polens  »latt  im  yiudr^u,  wulircud  der  Faktor  »t 
(Ansakl  der  kurZji^eachlosHeneii  Se^-n^enti')  lui 
ZMm  und  Nenner  enthalten  \»t.  ^i'.my  uukcli- 
Ueh  vagflllt.  Infoige  dteaoa  Versehens  wird 
Mab  ifitar  bei  dar  DoTcfarechnanK  daa  Beispiels 
dar  ,anlen>rdentllche  kleine"  Wert  von  0,7  V 
statt  1,4  V  fOr  dl.-  Ue  iHiini^i  iiiirmng  erhallen. 

Derartige  riirii  liti^'.;.'ii.T.  -.i. Ilten  jrcrade  in 
einem  für  Studierend«  bestimmten  Werke  am 
wenigsten  ▼orkomman. 

Aninerkennen  Ut,  dafl  die  elntohlligign 
Buchllleratur  %'ielrach  erwXhnl  und  am  Schluß 
des  Rarhi  D  die  huuptsichlichstc  Zeltschriften- 
litcratur  über  dieses  Ueblet  für  die  lotiten  sehn 
Jahn  tai  dar  Zeitfolg»  aniaimaaiigaatalH  tat. 

U  Bloeh. 


CNROIIK. 


London.  V.'nser  l/ondoner  BarialllaaMatter 
schreibt  uns  unterm  H.  Oktober: 

Klektrocbniscb«  Ausstellnni;  in  oirm- 
pla,  London.  T)ie  Ausstellonir,  über  welche 
wir  li.Teif«  in  .KTZ",  S  l'l'<,  heiiekteten,  winl 
Knde  uiiL'iiSter  Woche  ^,•e.tlldu.H^e:l.  Sie  hat 
einen  ganz  beinerkeo.twert<>n  Krfiilg  gehabt, 
eralaoa  wagen  der  v.<rsägllchen  Kigenschaften 
aad  KW«itens  wegen  der  groSon  Zahl  der  Aus- 
stellnngBgegeost«nde  Die  Au9<.ieller  ^e^>l>t 
rühmen  schon  jetzt  die  geseh;ilill<  lien  Ktfuixe 
dieaer  Anastellung  und  glauben  jiuch  »>  lutn  einen 
merklleben  Portschrilt  in  der  Anwendung  elek- 
trischen Lichtes  und  elektrischer  Kraft  inOroU- 
Londoo  BB  bamerken.  Trolzdeui  viele  Arien 
•laktriiabar  Motoren  and  Antrtebsverfahren  aus- 
geateDt  sind,  lo  steht  doch  die  elektrische  Be- 
leuchtung'' tniil  elektri^r^ie  Hei/n't*..'  ifii  \'on1er- 
grund  de:i  Interi'st-.  s  S  siiiil^L.  ;1  .tuT  I  hiuum  n- 
bogenlampcn  beieita  ^reUere  Aul'tr.l^'e  ver;<el>i-n 
worden  and  die  Hersteller  dieser  l.unipennrt 
«arden  sich  auf  scharfen  Wetihi-werb  gefaiit 
Baaken  müssen,  denn  fast  .ille  lliigenlampen 
fabrikan  haben  Lampen  .Hu-geütollt ,  :ii 
«alaban    imprlgiilerte    Kolilen  Verwendung 


Von  (jueeksilbordampflsmpen  ist  die  Bas- 
tlansche  und  die  C'oope r-He witlsche  ver- 
treten. Bei  der  Ra»tlanschen  Lampe  wird 
•uttar  darnQuecktilberllchlbogen  eine  gewöhn- 
liche Rohlenrsdrnj^'ühlampe  Tcrwendet,  welche 
nur  dunkel  roigluheud  brennt,  um  d;i»  I.icht 
de«  VueeksIllierUetilliogeos  mit  ii  tiu  .Strahlen 
anzureichern-  Die  ClttElampe  Ist  unterhalb  des 
gaecksilbarHeblbatai  Ugebracht  nnd  ver- 
bessert dIa  ftrba  «aa  Llcblea  vans  bedentend. 
Bastian  benutzt  auch  einen  Diendachirin,  um 
die  MIsohnng  der  beiden  Lichturlen  mögl;etist 
vollkommen  au  machen.  Der  oberhalb  des 
•  iueeksilberllchlhoptcns  nnifebrachte  jjroße  mit 
Kbodamin  belegte  ülendschirm  retlektiett  dio 
auflsllcnden  LicEtsirahlen,  mischt  sie  undeiseugt 
dadurch  ein  mit  roten  Stnthlaa  gtaMüiiI^ 
durcbseute«  Lieht.     Der  Oahatt  an  roten 

.'^trnhlen  kann  <lurch  GrIUte  Oder  Anordnung 
d'  B  Uiei.rk-i«  iM-;i.-i>i)f  TarKndert  werden.  Diese 
Lampen  sollen  versaaliawalae  sor  Strafien- 
belcuehtung  Ver«read«Dff  flatak  warn  aie  aieta 
wegen  Ihrer  hohen  Wlrttcbafillenkall  aoab  aabr 
gut  el^'nen 

Auch  'ru;it;ill.-.in|ii'n  mul  i '■'ii:-.intdiiii.(ieii 
wurden  den  .\uhSH'llüu(;»I  e»ui  tv  rij  v.iri;efui;it, 
und  zwar  ini  Weltiiewerh  ndt  Kiiti;..-nf:i'tei:._'.ü!i 
iamperi.  y.%  wurde  d.*ljei  irL:li  .Mr.itniijer.ter 
und  l'hotumeter  dl«  hohe  Licbtausbeut«  dieser 
Lampen  fttr  tütttm  (Mabauaa  Wattraibraiiab 
den  entspreehenden  &gebDisseB  der  Kohlen- 
fadeii({lulil.nnii>e  ^•i'^'fnlile>r;re'<!ellt  Anderveita 
liatl«'  eine  iler  r  1 1-t  c  ri  K  erden nie  ri^'l-.lhlntnnen- 
l'iibriken  eine  ikhnliche  Aonrdnung  gctrohen, 
um  zu  zei^->'it.  datt  ihre  hoch  wirtschaftlichen 
KohIeuladea<;:uhlainpen  wegen  der  höheren 
Lebensdauer  ilen  l  antallainpen  überlegen  »Ind. 

Fiir  »deklri.^ehe  Heizung  gewinnen  ll'-iz 
kiirper,  bestehend  aus  ifroüen  KohlenLidenBluh 
lampen,  sehr  an  lieileutun^  beim  fii '^'''en  l'ubli- 
knm.  Die  von  Privatleuten  bereits  eiiigelaurenen 
Aufirtga  aaf  »olcbe  lleiskürper  seigen.  wie 
wertvol  4aB  PabUka»  auwra  Eriin- 

düngen  auf  ateaa  waiaa  vor  Angan  >a  Ahran. 
Mau  hilft  alljjemein  der  l'berrasehnng  Ausdruck 
j;ebeu,  daC  m  in(>^.'hi:h  i.^t,  durch  F.lektniiDU 
zu  heizen.  .\iu  Ii  die  .Mileilung  für  elektrl«rhe 
KochvnrrichluDKen  bai  bemerkenswerte  Krfolge 
anfsuweiscn:  so  wurde  am  letzten  Montag  za 
Ehren  der  Fresse  ein  Essen  zu  lin  Cedecken 
gegeben,  bei  welchem  ivAmtllche  OAnge  elek- 
trisch (rekoe.ht  waren,  und  zwar  in  demselben 
It. mm,  in  welchem  die  Teilnehmer  speisten. 
I  in  üi  weis  für  dio  Vep/.ü;.'e  des  elektrischen 
KücheuB  war,  daii  die  Ofen  nnd  niuoktleeo  Koch- 
geriue  keine  Dilaate  oder  nnangenenaian  Ge- 
rtlohn  von  sich  gaben.  Der  tn  oen  Stromkreis 
Her  Knchnnlitjte  einireschallclc  Zahler  leigie 
für  die  (ieBaii;ili'i''tuni;  einen  Verbrauch  von 
;i6  KW  .Std.  Es  eutdelen  aUn  auf  jeden  Teil- 
nabawr  0,8«  KW  Htd.  Bei  einem  Strompreis 
von  8^  PI,  wla  er  im  varlie;:endeo  Kalle  be- 
raebnel  varde,  ergaben  sieh  also  die  Unkosten 
für  das  Kocban  eines  Tollitlndlgen  Diners  an 
7,9  Pf  fOr  den  Tallaahnier.  It.  W.  iV 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


PeTsdnUchas. 
Nabiffcb  MaMlagar  f- 

Am  II  Oktober  lat  In  Karlsruhe  Geheimer 
Hofrai  l'rofeaaor  Dr.  Meidinger,  eines  der 
llllexten  Mitglieder  dos  Klektrntechniscben  Ver- 
eina.  gaatorben.  Unseren  Leaern  teilen  wir  ilie») 
Nachricht  mit  grSdtem  Bedauern  mit  und  geben 
Im  (olgenden  einen  kurzen  Abrili  seines  Labena 
und  Wirkens. 

Heinrich  .Meldlnper  wurd«  jfelioren  am 
'S.  Januar  IfSI  zu  Frankfurt  a  .M  ,  besuehte  dort 
das  Gyinnusiiim  und  bezog  im  Iterbst  lr<*'J  di« 
l'niversitlU  UieCen.  wo  er  unter  Leitung  eelne» 
ÜnkelM,  des  l'hyaikers  H.  Bnff,  l'hjsik  und  Im 
im  l^ahoralnrluni  von  J.  Liebig  Chomlo  slu- 
dlerle.  Ende  l8tS  tOB  Dsklar  ptOaMtfftel)  gine 
er.  da  Liebig  fiietaa  verlSMan  batte^  Boab  auf 
1^',  .lahr,^  zu  Itunaen  nach  lleldalMil^K  Von 
dort  ber  u  hte  «  r  nii  tlerb!,t  ir':,.',  dl« «Ma Pariser 
WettauHBieJiun»;.  »n  »eine  Nei|;un|^  nur Tachnik 
H»  reiche  Anre;;uii^  t.ihd,  daj  er  bis  Oatem  IK'iO 
in  Paris  verblieb  N;n:li  einem  weiteren  Aufent- 
halt in  London  kehrte  er  Anfang  l-nT  nach 
Heidelberg  lurttck  und  babililierle  Sil  h  fiir 
Tet  hnidrufle.  Seine  erst«  XdrlesunK  war  be- 
liiei!:  ,.1'lii  ktrl/iiÄl  in  ihren  1e<-hnischen  Anwen- 
iliiii;.-en-,  er  ist  daniil  wohl  der  erste  ;;ew«sen. 
der  an  einer  deutschen  Uochachule  Uber  Elek- 
trotechnik Voriraga  gabaltaa  bat  Kkaa  eiek 
triache  Pendeluhr,  die  er  von  der  Pariser  Aus 
Stellung  mituchracht  b  itte,  vermlaßte  ihn  !■<.■>!> 
zur  l'rlindunjr  seine-  l>,i  i;.  r<  1.  •n, ui.  -,  i.i.h  zivt-.! 
aeiuen  Namen  aJlgeiuein  liekauut  gemacltl  hat 
aad  in  dar  Talacraphlo  laaga  Zalt  hat  ala  ala> 


ziges  Element  Verwendung  fand.  Auch  heute 
noch  wird  daa  Meidingerscbe  Element  in  der 
Form  des  Ballon-  oder  Stunflaachen-Elemeotes 
bei  der  prenSlschen  Staatsbahn  in  aosgodehntem 
Maße  benulst.  Auch  da*  in  der  Reiehslrlegrapble 
gebrllu.  tr  cbe  K  r  ii  e  r ?.:hc  Element  ist  eine 
Abart  i.  -,  Mt  ;  i  ii  rs  lien.  da  es  denselben 
Grundgedanken  —  .Schichtung  der  Fllissigketten 
nach  der  Schwere  —  verwendet. 

Seine  rege  BetHtignng  in  Vortrügen  und 
Vorführungen  im  Heidelberger  CicwerneTeroin 
gab  l-^'i,',  Vernnlas^uug  zu  seiner  Beruluug  ala 
Vi>r»taad  au  die  neugegrUndele  IjLndesgewrrbc- 
halle  in  Kartsrnbc.  Hier  entfaltete  er  eine  eifrige 
und  umfangreiche  ntigkeit.  die  aufs  glücklicfaslo 
mit  dem  Aufblühen  von  Industrie  und  Gewerbe 
zusammeniraf  In  experimentellen  Untersuchun- 
gen widmete  »'r  sich  der  Li'>8un;;  gewerblicher 
Fragen,  sie  führton  ihn  unter  andern  zur  Aus- 
führang  seines  Usuerhrandofena  UiiCU)  und  einer 
ISsmaaehine  für  Haushaltungen.  In  aahlrelehca 
Vortragen  aad  VerOffeatU«hangen  »uebta  ar 
seine  Kenotnisae  nnd  Erfabrangeo  dem  Ge- 
werbe zu  vermitteln,  wobei  ihm  riec  frisrhr 
und  volkstümliche  Oarstellangaweiee  zu  stiuten 
kam  Auf  dlaseot  Qablet  seines  Wirkens  eot- 
«land  aueb  seina »Qaaahlabi«  dea  Blltiableltera*, 
in  der  er  <iie  gaaanla  Literatur  Ober  diesen 
liegeoHtand  zusammengetragen  hat  Neben 
der  Vorstandschsft  der  Landesj^ewerbehalle, 
von  der  er  Ende  1904  zurUckIrat,  bekleidete  er 
seit  lis(;;i  bis  an  »ein  Lebensende  eine  Prolessur 
für  technische  l'h>»ik  an  der  Technischen  Hoch- 
schule mit  \  ortriigen  über  Anwendungen  der 
FlektrizilR!  i.i  <i  i  ler  Heizung  und  Lüftung. 

Die  Kleklnilethnik  verfolgle  Meidinger 
von  Ihrer  Enlstchoni;  ab  mit  lebhafter  Anteil» 
nähme,  die  Verdienste,  die  er  aich  um  ihre  Ein* 
führung  und  Ausbreitung  in  den  Qewerbe- 
boirieben  Badens  und  darüber  hinaus  erworbaa 
bat.  tlcbani  ihm  eia  daokbaraa  Andankan. 

& 

Ckariaa  BMm  f. 

Am  e,  Oklabar  4.  J.  itaib  to  Basal  te 

79.  Lebanijabr  dar  tn  der  ganaan  laebataabaa 

Welt  rühmlich  bekannte  Maschineningenieur 
i'hsrloa  Brown,  der     it.  i  r,fr  Milinli-iber  dar 

g'oBen  elekirotechulsi beu  Fabrik  vnu  llrown, 
avarl  &  Co.  In  England  gelinren,  kam 
BroWD  In  jungen  .lahren  nach  der  ."^cbweii, 
wo  er  auGtebst  io  Jahre  lang  hei  Gebrüder 
Sniaar  and  dann  lü  Jahre  lang  bei  der 
Schwetaeriacben  Lokomotiv-  und  Maschlaeo- 
fabrlk  In  Winlerthnr  lAdif  war.  v»  elc  be  letztere 
von  ihm  (tegründet  wurde  Der  Lnki  inotivb.-iu 
verdankt demgenialen Ertinder eine  gaiiae Beihe 
bedeutender  Ernaganaabaftaa  der  Neaaatt,  lai 
.lahre  1B84  trat  Brown  bei  der  Maaeblnan- 
fabrtk  Oertikon  als  Direktor  ein  und  griln 
dote  daselbst  die  elektrische  ..Vhieilrinjf ,  ehen«n 
führte  er  hier  diu  Uerslellung  schnetlaufender 
Dampfnaaeblnea  eia. 

TelegTttphle. 

Abnutzung  von  Brunzedraht  im  Freiea. 
(.Tba  Baetrialaa*,  0.  .\.  ifl06,  S.  nas-l 

In  einer  neulich  stallgehabten  Sitzung  der 
American  Ass.iciation  nf  Kailway  TeleKrai  .i 
Soperintendants  wurden  einl((e  Beobachlunk'en 
über  die  Oebrauchsdauor  im  Freien  auf^to- 
hJIngter  Bronzedrilht«  mitgeteilt.  Danach 
haben  sich  Bronaeleltungen  an  der  Wabaah- 
F.isenbaha  16  und  18  Jahre  hindurch  aaver- 
lindert  erhalten.  An  einem  Punkte  der  Erio- 
Kisenbabn  dageireii  n  dessen  Nfthe  sich 
i  bemische  Fa)r.k  i  :i  «fanden,  betrug  die 
Lebensdauer  der  Bronsedrahle  nur  S'/j  Jahre  und 
in  der  Oigegaad  vaa  Baaomont  (Texas)  Infotga 
des  Einllosses  dar  acbwefligen  Sfture  in  der 
.\tmrrf [ihsre  «ngar  nur  zwei  lahre.  Eisendrkhte 
'. e r ilii-'i>  i;  In  ..l..r  Ii-i/L-ien  '  .egend  achon  nach 
unKctahr  einem  Jaltr.  /um  Schuts  gegen  die 
schweiiiga  fllaia  bat  maa  in  Baaumont  mit 
Erfolg  voa  Xabala  nlt  Blainaatal  Gebrauch 
gemacht.  ir.  ü. 

Tetegraphea-  and  PeraaprecbweKen  in  Ragland. 

J/Klectrlclen-,  7.  \.  I'ill',,  S   ;>lii  ) 

Nach  dem  letzten  Verwaltunt;sbericbl  des 
eugUacheu  Generai-Pottmeisirrs  sind  in  dem 
Ende  Milrz  HK»  abgelaulenen  Beiriebsjahre 
h-riti!..iKi  Teleirrainme  iregen  MM.c.iT m«)  im  Vt.r- 
1  il  T  ■  -  efi.r'lei  i  wüfiien.  Der  Te  i  e  ^- r  ,v  m  m - 
verkehr  hat  also  uin  1,1"/,,  ib  g  e  n  <i  ui  m  e  u. 
Dagegen  ist  die  Zahl  der  Ii  es  |>  ra<' b  <<  v  e  r  Ii  i  ti - 
dunsen  von  I:t467l>j7  auf  I.'i461-J'2,  als<i  um 
i'l,H",°i,  gestiegen.  47  neue  VermittlungBJlmter 
sind  oröllbaa  wofdan;  die  Qaaamlaibl  dar 
Fernsprerhllmter  betrkgt  44S.  Ans  dam  Faia- 
s[ireefil  elrir-be  hat  die  PnstverwsltUag  elaO 
Kl :iti ati tnt'  ^iiii  rund  Ii  j  MiU  M  geiogea,  aodaG 
auf  jedes  OcsprUch  eine  dorchschnltlliclm  Qt- 
bOtar  van  «i  nr  «atflUik  IT.  IL 
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Nene«  tHnNttantisclies  Kabel. 

l.  The  Klectriclan*,  a.  X.  nnß,  S.  <M\'.'.] 

Der  Kaboldampfor  .1  nl.ini»*  <lpr  Telci;raph 
t'nnKtrurtion  and  Maiiit<-naac«  i'o_  der  am 
ii  Si'piomber  <'aa«u  veriieO,  na  OM  MofUl 
Tclo^rapbeukabel  der  <'orailMnlal  CtM*  Co. 
darca  aoa  AtUotUcheii  Oneiu  »u  vtricgeo,  inl 
•B  ML  BMtainber  an  einem  Pankt  tao  km  vi>r 
Wir  Mmmb  KOct»  ati£:pk<>mmpo,  wo  er  die 
Verbindatiif  mit  ilrni  Ivnili'  J?s  im  .'mii  \fin 
Irland  au.i  vrrliv'-t-l.  K'il.vU  l-.rr^ti'lllc,  llj,. 
lBb«lrl«bniihi  ii'  dl  H  ;.utM-[i  ivt  in  nllchüter  Zelt 
rtcn  ir.  M. 


Telepapliie  in  NenfudlaKd. 

(.Westorn  ElMMdw',  WO.  DL  tMB»  S.  MI  | 

Wie  wir  bereili  berichlel  haben  r.KTZ-  l'Hii, 
lief»  40,  S.  y-JS),  Ut  zwUchen  i'ort  au  Bu.i|n.- 
auf  Neufundland  und  l'anao,  N  S  ,  dp  I  ntiT- 
»eekabel  auaKele^t  worden  K«  hat  eine  Länge 
von  37U  km.  Die  Kolonie  Neiifiiudlaud  Ut 
außerdem  im  Baf;rit1,  <lif  iiirnren  Iflenraphen- 
lioien,  !.owell  aie  »ich  n  t  i  i;i  i'riviitlun'ien 
bellnden,  xu  verataatlichea  uuil  liiia  Net):  weiter 
auexubitucn.  Uie  Kauraumme  betragt  rund 
5'/^  Mill.  M.  Der  I'reinierminiater  der  Kolonie 
hat  aich  vor  einigen  Wochen  oach  London  br- 

flbM,  ÜB  die  Aurnahme  einer  Anleihe  von 
lUlL  II  fb  Tclcgraphenawecke  In  die  Wege 
~  II'.  .1/. 


Megrapbeakabel  im  Kouj(«. 

(.L'Beiaing«  Electriqne*,  14  X  im,  8«mI«- 
aeot  S.  XXai.l 

Zwlaeben  dem  fMutsSaUcbrn  und  dem  kong»- 
aUatllehen  Ufer  de»  StaDley-{>cM>l  Ut  ein  PlulS 

kahel  aanffelejft  worden  Ks  verlilnil.^t  (.enp  iM- 
viüe  iinil  Ilr»/,z,Hville,  -miiiü  tiuiinnhi  il.n  N.'t/. 
des  Koogosuatea  Uber  die  fraoxoaiarlien  Linien 
mit  Ekivm  TWbmdMl  M.  Ol«  Eröirnun^c  der 
BMM  iMmtg  hat  aa  I.  Oklotar  MauveraDden 

W.  M. 


hat 
KuDkea- 


DiahUoM  Taifgmpkic. 

nie  deutsch«  IM«h*4llHlBeverwallun(( 
auf  dem  Lotscn-Daraphr  ^«de*  eine  Fun! 
lalegraphenatelle  errichtet:  tic  Tührt  du  Uaf' 
wMian  Ja«. 

I.L'Eclalrape  Kle<  tri.|up-,  H  X.  löflfi,  SupplA 
rneot  S   XXII  ) 

In  (wel  MouMen  wird  eine  funkentelegra- 


^  ^   --.aas  iwlachen  einer  Sialion  auf 

omn  Bei««  TaRiälpau  (San  Franclaeo)  und 
Mawaf  crülToet  werden.  Die  Kntrernuiig  betrlljtt 
nOO  km. 

In  den  niexlkanischen  Orten  .lallaco,  Xepie, 
HoBon.  SiMiMwd  Kuvm  Ltn  wwin  Sta- 
ItraM  IBt  draMloMTstograpM«  ^gerichtet 

I.  I  he  K:.  Knfflueer',  C-  X.  im«,  S.  471  ] 

Dem  Dampfer  „Lucania"  i»t  e»  auf  einer 
Reil«  nach  New  York  (reloDicen,  alt  der 
PDnkenteleDTrapheniitnljon  nnf  dem  Nanludiet- 

l.euolitiirhin  liereiH   in  einer  Knlfernun^-  von 


I5m.i  kni  in  eilii 
Station   ist  iicL:it 


iu  treten.  Die  ffcniinute 
iili'  I.  mit  der  Tclefuuken-An- 

'  1  ir.  .M. 


OeiMjtaliihe  lte«elunp  der  drahtioiien  Tolejrr»- 

pliie  in  Kanadiu 
[,Tlie  Eleeltii  ril  t-ojiiuecr",  li  X.  l'HI,"i,  S.  tV'i 

Nach  dem  Vnr^fun;;)'  O ri>t;tj ritiinnli  n»  li;ii 
auch  Kanada  ein  UeMMz  iiljer  ;!rjli!li.»e  I  i'l. 
Kraphic  crlaa»en  Artikel  :i  iji'.-riMnjii,  iIiiL  nie 
inand  an  einem  Orte  lu  Kanad;i  uJer  .tuf  cin  n; 
in  KaoMU  elagtlruonen  Schiff  eine  Station  für 
dnUlM»  atniehtea  oder  AnUicen 
od«r  GlarleUlinKea  für  dleien  Zweck  aurstellen 
darf,  wenn  er  nicht  eine  vnn  dem  Marlue- 
miniater  iiiiBKesl.'lUe  und  m  Ii  ui  iiouterneur 
ffebilllgi«  G«nrlimi^aog  erhalu>u  bau  Die  Kr- 
riebtang  Ton  VwMriMiiilagea  vlrd  bogünattgt, 
Iknildi  wie  diM  Mb  «i^tnlMa  Geaeu  vor- 
  I«.  ir.  M. 


FenupMohwesen. 

VWMpncbKebUrea  ia  New  Yurk. 

Im  Februar  d.  J.  hat  die  Merchantt  Ab'-o- 
elatlon  in  New  York  einen  Auanrhuli  mit  der 
PrOrnngr  derFrafre  betraut,  ob  und  in  welebeni 
Umfange  eine  Krmilßijcnn^r  der  I"ero«|hreeli 
jrebUhren  Itn  Fern»urcchmt/  der  New  York 
Telephone  Company  beauaprucht  werdru  könne. 
I'ank  dem  EotjcegaikOBimil  dar  Telephone 
>  .•inpaoy  war  der  Aoitellllit  ia  der  Lage,  die 
<  in.Hchliiiriiren  Verhiltniise  einer  elannenden 
l  üiernucluiniir  zu  uuterzieheu,  der«B  n'gebnis 
lu  einem  kunclich  Im  Druck  erüchie neneo  U<>- 
riebt  niedergelegt  Ut.  Wir  entnehmen  dle.sem 
foigendes. 

FrüJMr  wurden  für  ili«  K«rn«precbauachlüM<> 
doMbwaff  «lahaltlleba  Fkiucligebttliraii  ariiobon. 


Ulaaaa  Tarfakiaa  lat  aaah  AMiaht  da«  Aua- 
aeliBawM  aar  Ar  iddaare  Orte  iweekiiUlMg,  In 

denen  die  Verhillnlue  für  alle  Ti  llnehtner  an- 
nÄliernd  j^leich  liegen-  In  (jrxiien  .niaiU'-h  da 
jCeKen  werden  dnrch  <lie  Festsetzunif  einer  ein- 
heitlichen Jahresrer^Utun);  für  alle  AnachlUase 
die  Teilnehmer  mit  [lerin^em  Verkehr  jjejfen- 
tiber  den ienijreir.  die  d'-n  Kernnprecher  %'ie!  be- 
luimei.,  'H  tun  iiii  ilipf  •iinl  kleine  üe«chllll»leute 
vom  Hi  iritl  zmii.  kK'elirilteu.  Die  Ge»elliicha(t 
!i:it  de-h!ili>  hcLou  hn  .lalire  1*14  Ihre  Oebühren- 
»itize  iiacli  di  r  Zahl  der  von  jedem  Anachluß 
aoa  gelahrten  (jesprUche  dorgeatalt  abgeituft, 
dal  Ml  aariMa*  DiiBulauag  das  FiBraapraefaers 
die  Oabonr  fnr  du  •Imelee  dcaprtch  rerfaklt- 

nlatnRCIg  hoch,  die  darauH  (gebildete  .lahre«- 
ffebühr  aber  Kerir.jf,  bei  atnrkeni  Verkehr  du- 
IteKva  die  Ueaprftchsgebühr  niedrig  und  die 
Jahreagebiihr  erheblicb  lat.  Im  weiteren  hat 
es  sieh  ala  xweckinASIg  erwieaeo,  die  Geltubren 
►  iltie  nicht  für  die  i^anze  Stadt  elnheitlii  h,  «on 
dem  für  die  riii/.i  lii.n  Miid'h-  zirki-  narli  deren 
örtlichen  VerhAltoisseu  besonders  zu  legelu. 
Anl'  diese  Weise  Ut  en  in<>(;lich  fieveneu,  lür 
die  vieniner  vrrkebrareicheu  AulSenbealrke 
we«entlleh  niadrigaro  Geb&hran  feetsuseizen 
als  für  die  AWatldt  DaMMaofilier  baatelit 
allerdings  der  Kaehtall,  da»  dnrch  die  Ent- 
rlt'htnu;;  dei  .iahrengebllhr  »unilcSut  nur  di.- 
Itereehtigunj(  zum  Verkehr  ::uierh:ith  des  he- 
treflenden  Stndtteilea  erworben  wird,  für  den 
Verkehr  uaeh  anderen  Stadtteilen  ist  ein  7.a- 
scldag  zu  zahlnn. 

Die  Oehtlliren  niUnsen  nach  der  Annichl 
de»  Aus>ehume»  »n  hell■.e^Hen  «ein,  diiü  fol;;ende 
Itetriltte  anlfiebratlit  werden:  a,  »Amtliche  Be- 
ll iebskuslen  mit  einem  reichlichen  Zuachtai; 
für  die  etwiii^e  1  ■tn;;e.'.Uillung  der  vorhandenen 

AiilnKeo,  b)  ein  aogemeasener  KaiaMwinu  amt 
dem  AotoMkaitltal  MaadUaMah  aioaa  Zu 

schliiges  rar  aavorhergMebene  Ansgabea. 

Der  AiUHchnß  hebt  hervor,  daC  e«  fehler- 
haft wllre,  liei  Ileine>?iiin>J  der  (lelnlbren  nieht 
Voll  vornherein  eine  r-fA,-4ii;e  l  in^entaltuni;  der 
Relrlebseinricbtuni:  n  t  Mi- -hnung  zu  ziehen: 
e^  braucht  nur  dara.i:  V'-iwieseo  zu  werde«, 
d.tO  in  New  York  die  Ferniipreeliaülajje  in 
10  .Jahren  tiitaitehllch  dreimal  urnKebaul  wurden 
iRl,  d.iC  itu)(ar  einiiu;e  Vermitteliiugsnn»talten  iu 
10  Jahren  eine  dreimalige  l'mgestaltung  er- 
fahren haben. 

AI*  Heingewinn  ist  nach  Anitielit  iler  Mer 
rhanls  Association  im  allgememeii  l  in  Satz  von 
nicht  weni<;er  als  I0"i„  des  uulweudipen  An- 
lapekapllaU  anaunebuieu,  da  ein  Femiiprcch- 
unternehmen,  das  seiner  .S'atiir  nach  auf  die 
Krwoiiemng  seiner  Aalsgeo  Bedacht  in  nehmen 
hat,  elaea  staadigen  ZufluaM  voa  fHsehem 
Kapital  bedarf  nad  deabalb  eine  vorteilhafte 
Kapit.ilsantii«e  darstellen  muß-  Wtihrenil  de, 
I r)-j;iliriiten  ZK-itraumes  von  |Ki*9bii!  .1'  ■  I.  .1  liie 
New  Yorker  FernaprechaDlape  einen  durch- 
schnittlichen BeiaerUag  von  HV-'SI ''n.  während 
des  IfHShrigea  7,eUrauinea  von  ll4t<9  bis  I9<M 
einen  Krtrii^  von  ll.i;  ',1  und  für  das  lahr  l'.KJI 
allein  H,i.4'  ert'.  lM  ii  |iie  Uesellschaft  hat 
sieb  bere.!  ►.■efuniii  11.  die  Gebühren  soweit  herab- 
zusetzen, dali  der  llclnRewIoo  aleh  auf  10",, 
wriiiLiiderl-  Nach  den  jetzt  gidtenden  Gebühren- 
sAlseo  werden  a.  B,  für  Qesthartsanschlilsse  im 
SladlbaaldtMaabaUaa(Cilr)  erhoben  bei  SOoC.f 
sprachen  nindStOM  (fMberSnoM),  bei  lanor.e 
BprSfhen  niiid  ir.ii  M  ffrllbef  4'in  .M bei  ikciiOh 
Mpruh.T.  r  irul  4:^1  Vi    .'ruber       1  M  '  u  s.w.  t'.e 

(iebiihrvn  für  Anschlüsse  nach  l'rivatwobnaogen 
baben  BDtBpraahBMdiB  wmI  ann  Tail  aoaii  beiieu- 
tendere  BnMtigaagaa  eifUiiaD.         F.  M. 


iQtaraatloaalar  Kirnfienbnha-  md  KlaMaha- 

Verein. 

Der  iilii-hsle  KnnifreU  d-'-.  Intel  iialioiialen 
.Stralienl'.tlm-  und  Kleinbahn-^  ereiii»  hndet  Im 
.labre  l'ilx,  in  .Madand  statt;  der  genaue  Zeit- 
punkt wird  noi'li  bekannt  gegeben  Mit  dem 
Kongreli  wird  gleichzeitig  eine  von  der  lialieni- 
acbea  RagleniBg  varaaataltete  Intemailonale 
AnsBlellnng  voa  TraaspoitBiitwIa  in  Mailand 
statiflodea.  Für  da«  KongreC  siad  folgende 
Fragen  >ur  Diakaasioa  gestellt  worden: 

I    Normalien  Mr  G!eieh»tr<>m  l}ahnmotnren 
■1.  Bewahrnu);,   .\n>cli  iftua^»    und  Knler- 
ballung»ko--teii    der    Inr    elekirisehe  Straßen- 
bahnen verwendeten  meeh«ni»>  hen  Hretnsen 

:i  Da<t  Normalprolil  der  StrafienbahnwaKeu 
unter  besonderer  IterriekaichtIgaDg  der  Kreilen 
niaUe 

4  Cber  die  hi,eh«tziim»s!iren  Oesehwindig- 
kelten  der  K b  inli.^hüe»  beziebung.sweise  Lokal 
bahnen:  für  Linien  iii:t  bestindcrom  Bahn- 
körper: b)  für  Linien,  weirhc  die  StnUe  he- 

lUitxi-n 

fi.  «llierbau  der  Kb-lubsbn- beaiehuagaweiae 
lA>kaIbBbnlknlt,>n  unter  beaoadaror  Barfiekaielt- 


llgang:  a)  der  SaUattMlUfljy  k)  dar  vergosM^ 
nea  und  g«sehwaMiaa  aSia  (Paik.  QoK. 
«riniiidt  u.  s.  w.);  c)  da*  «waalaieo  ScUaaia- 
f,\ü\^r-  <ii  der  Mittel  snrTanaaldaafdMUiias 

der  Lasohcnschrauben. 

.Nuüerdem  sind  folgende  Fragao 
etstatlnng  gestellt  worden: 

Ma  . 

anf  daa  aMtttlaahtB 


Neaaata  Vailaekrftta  nt  tei  QaWtld» 
»ehen  Sitalaabaha-  «ad  tIaiababa-Rs- 


eleklrl»r 

triebcB. 

H.  Die  wirtschaftliche  UedcutoDf  der  .Sajn 
gas'Anlageu  und  Saoggaa-Motoren  fiu  Beuiebs- 
xwecke  bat  SiaalaaMMM  wd  Klahdiahwa. 


9.  Olelsban  der  laaaraHUttltdiBa  SinlSB- 

bahnen. 

10-  Vor-  und  Nachteile  der  Speisung  giu£erer 
StraSenbahnuetze  mittels  voneinander  laoUeitst 
oder  nicht  isolierter  Beairke,  im  Vartfalob  an 
Speisung  ohne  jede  Untertailong. 

11.  l'riiktitebe  Ergebnisse  aiu  der  Verrse- 
dun^-  der  WsgenstromiAhler- 

12.  Verfahren  zur  iieinigun^  des  .Speise- 
wassera fUr  die  Lnkouiotivkes»f I  der  KMb> 
bahnen  besiehungswelse  Lokalbahnen. 


Amerika. 

DI«  New  York,  New  Häven  k  Hattfsid 

Haürond  I  n  in  New  Y'ork  hat  sich,  »ie  nnt 
die  U'estiiiKboose  Gosollschalt  inittrilt, 
zu  einem  interessanten  Versncb  für  die  Bc- 
fijrdemng  van  Pananei»agen  railteis  elek- 
trischer Eio|dMiaa  •  Lokomotiven  entschledes 
und  der  letztgenannten  Gesellschaft  in  Hlt*^ 
liiirK  emcn  .\uftrjg  auf  "ü  Loknmotirea 
erleilt,  deren  jede  mit  vier  Westtnghonte- 
)>cben  iLinphasro-Kommutatar-Mailaraa  MIBI»- 
ruslet  fieiu  wird.  I>er  Preis  allM  JadeB  L«ia- 
inotlve  betragt  136000  Ii. 

Die  Lokomotirea  aolton  aantebat  anf  der 
der  New  Y'ork  Central  Railroad  Co.  gehürigen 
Strecke  zwischen  der  Zentralwerksiait  In  New 
York  oud  Woodland,  welche  .•u:  Zeit  durch  die 
gleiche  Gesellsebait  fiir  elektrischen  Betrieb 
mit  Oleichstrom  eingerichtet  wird,  erpiebl 
werden.  Die  h^ophaseo-Lokomotiveo  werden 
daher  zunächst  mit  Gleich«trom  betriebea 
werden,  wan,  wie  bekannt,  bei  der  Westing 
housenelieu  Bauart  keine  Schwierigkeiten 
macht.  l'TBl  in  späterer  Zelt  wird  auf  deo 
eigenen  Linien  der  Bahngesellschafl  der  Be- 
trieb mit  Kinphasen-Wechselstrom  aufgeaoBiiBta 
werden. 

DI«  für  den  Versuch  gewählte  Stracke  hat 

einen  Mußerst  dichten  und  lebhaften  Verkehr 
und  man  hat  sich  hei  dem  Knl«chluß  zur  Kla- 
fuhrung  des  elektrischen  Betriebes  von  der 
Krwttgong  leiten  lassen,  daß  es  hierdurch  eher 
möglich  ist.  die  Züge  mit  größerer  Oeschwin- 
ftlgkeit  und  rur.iirrr  zn  hefiirilt-rii  al.««  bei  dem 
gegenwttrii|.''  ti  I  ijuipf  1 1-: ri,-!,. 

Jede  l.iikumotue  bat  ein  ungefAhres  Ge 
wicht  von  7f<  t  und  ist  Im  Staude,  Im  Lokni- 
verkehr  mit  einer  durclischnittllchen  GeachwlD- 
digkeil  von  etwa  4l,ti  km/Std  einen  Zug  voo 
j  >i  t  au  beflirden,  wobei  darehachaitlBea  als 

km  eine  Haltestelle  gelegen  Ist  nnd  die 
iiuehste  (iesi'hwitidijfkeit  zwischen  den  Halte- 
stellen et»«  -1-  kin;Siil  betrllKt  Im  Scbnellnug»- 
verkebr  kann  bei  eluem  Zuggewirbt  von  Sf)  t 
eine  Oesebwiadigkelt  von  l«  bis  llS  kmyäld 
erreicht  werden.  Um  schwerere  Züge  sn  be- 
f<»rdern,  werden  zwei  oder  mehrere  I^Vkomottven 
mltelna:ider  ^'ekuppclt.  wobei  die  Steuerang 
der  Motoren  von  dem  Fuhrerstand  der  erste« 
Lokomotive  mittels  der  We.^itinghousescben 
Zug-Steuerang  erfolgt. 

Die  Motoren  werden  ohne  ZahnradutKr- 
seuung  unmittelbar  aof  die  Aeiise  anfgehanl; 
sie  sind  gegen  die  Achsen  abgefedert  nnd  alt 
dersellMtn  derartix^  nachgiebig  verbunden,  dai 
die  nicht  abgefetierte  Ma»»e  auf  ein  m  .11  «e 
rlnges  Maß  herabgeaeut.lst.  Je  zwei  Moiorcn 
werden  dauernd  In  Reihe  geschallet;  bei  dem 
Betrieb  auf  der  Gleiehslromstreeke  werden  eis 
beiden  Motorenpiinre  in  Heiben-ParallelschallBBjf 
verbunden,  .>. ihren  I  bei  Wechselstronibetrie!) 
dl«  Kegelung  durch  Verkaderiuig  der  söge 
führten  Spaaaung  erfolgt.  Bat  CHeicluiroBi 
betrieb  hat  Jeder  MoMr  „aloa  Lalatung  voo 
400  PS-  •  W«- 

llafUle  aar  Heehbahaea. 

Wir  hatten  kanlich  an  dieser  Stelle  (.EUT 
I'.Ki5,  S  !<|K<)  Über  einen  Pnfall  anf  der  V»w 

^'(■rker  H',i-i]',iihM   I-, •richtet,  als  dessen  wirk- 

:-.,-|:e  rrsa.be  -1   b,  'Wi'  :l.l.s  ,1er  lu  diesen;  lieft' 

u'igvdruckti'ii  Arbeit  voQ  Freund  hvnrorcehl, 
nicht  ein  Ltmstetlco  der  Walah»  VBtar.dan  Zags 
er;;ebeu  hat. 

Ober  die  Votkahiv^pM  aw  Va 
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j-d  ruiereraDdbkhn  iBfolffe  der  friUicr  v>-r 
rauktea  UtMche,  nttnlich  UrottellODK  <l<'r 
W«icb«  wAtireod  d«r  Darehfahrt  d«i  Zase*,  tclli 
uf  dies«  QeMllaehaft  nach  dem  enlcB  Sekaaot- 
wwden  des  New  Yorker  Un^lückirallei  fol^^'n- 
det  mit: 

Die  Uvtfttifring  BAmtlicher  Weichro,  welche 
res  bbrplaainälStf;eo,  mit  Fahrrtateo  beeeuten 
ZUsCD  befahren  werden,  K<'*<%tebt  von  Stell- 
wtikea  au«.  Sobald  »oleho  Weichen  fSr  eine 
bettimmte  Fahrt  vingestclit  und  die  diaae 
^lellaor  anieigenden  Signale  gesogen  aind, 
kann  d-TO!]  Dachtrixllchf  lltinU'JlunK  ntolit 
ii.H!ir  V  r>;.  i..mimen  werdnD,  d»  durch  ila*  Su-Il 
werk  <ii«  riogealollt«  FUintiaile  gealcheit  iat. 
Die  EntKleiauBC  aü— 1  mit  Pmmmii  biMMui 
Zttgei  infolge  niKber  WelekanatellnBr  Iudd 
lomlt  nicht  eintreten. 

V'vi  \"t'r»i'iii«-hiinici-ii  ii'-it  (Irr  Stri-cJce,  die 
l>ci  aoscren  ItetrieliseiDriehtUDgen  stets  nur 
mit  unbeaetaten  Zügen  ausgeführt  werden, 
lic  die  MOgllcbkell,  dafi  Infolge  eines  Versehens 
eine  Weiche  unter  dem  lahrendttn  7.utre  nni- 
geatelll  wird,  nicht  auageachlosten.  Alle  Vit 
schiebunjfin  erfolgen  aber  stets  mit  geringer 
F^rk't'?c'nvli,:ili;liiMt   und  -i".  Durchfahrt 

dOrcti  'Ja.H  W'i'i  .  .'n-r.i.:>M.:.-l  niil  -.  1  r  i ^  in loseo  An- 
trlebsmntnrfii.  Dir  licfolgunic  Jieser Voitchriften 
ist  dadurch gewKbrteistet,  daSbeiVencbiebangrn 
auf  der  Strecke  atetazwel  Beamte,  der  Zagfahrer 
und  der  Zugbegleiter,  für  die  richtige  Be- 
•lienuog  derSrhattrorricbtungen  reraniwnrtllch 
sind.  Falls  infolge  eloer  VVrirhonntellang 
mlw  alDam  zu  verschiebenden  Zage  eine  Kot- 
cMauff  eintritt,  so  kann  dieselbe,  wenn  der 
Zug  aenoell  aoin  Halten  kommt,  sich  nur  auf 
wenige  Achsen  rrslrecken.  Eine  Weiterbe- 
wegung <lr*  Zuges  mit  eotideislen  Achsen  wird 
aber  außer  durch  die  sofort  i-'ntretcn  lx  l  ufi- 
drockbremsung  besonders  dadiiicli  vf  ilimdeit, 
dat  die  genannten  Achsen  und  die  aui  deu- 
aalbeo  bMadllehen  achweren  Antrlebsmotoren 
slcll  In  dar  wallaDartigen  rorm  des  «ileiminter- 
bsaea  festsetzen,  sodnS  der  Weg  dnn  /'!>,'<•  * 
nach  einer  Entgleisung  nur  «reiii^-<  Z>  u'iij!>  :<  r 
betrAirt.  [.etzterei  festzustellen  hatli  ti  Hir  nu'hr- 
fach  Qelei^enliidt  bei  Riitgleiaungrn  von  in  Ver- 
schiebung belindiichcn  Leerzügen  auf  unseren 
VmebtoMbahnhiifen ,  in  welchen  Fallen  die 
IWluwg  und  CberwaehnnB  der  Schalt-  und 
BremaTorrlchtungen  sogar  nur  einen  Manne 
oliUjf  Ferner  nel  no<h  bemerkt,  daß  von  einer 
diT.irtvel)  lir.tsflei^Moit  nsturgcmilli  nie  die 
ersten  Achsen  eine*  Zuges  betroffen  werden 
kSnnen  und  daher  ein  mit  entgleisten  Achsen 
ßthrender  Wagen  stets  aelne  Richtung  nur 
nach  der  Mitte  der  FaljrliVbit  hin  nehmen 
kann  ;  er  tnuU  bis  sum  ßrrii  h  der  Wa^okupp 
Innren  <:ein  in  dieser  Kichtuui;  ^i'.h  bewegenden 
\  ordorwaucn  folgen.  Es  erscheint  also  auch 
'lei  Kuci;lei juugeo  elues  unbeaetzleu  Vemcbleht' 
auK«a  die  Möglichkeit  dea  Abaiursc«  oinea  Wn- 
gM»  btl  a»Mi«B  Etnrielitonii««  ftug«»clil«aMn 

Kaitang:«!!  and  Zubehör. 

Vttleicang  von  Hochi*punnnnK»kabeia  in 
FlaltlSufen. 

Im  lihi  i-i  sind  liürzlich  bei  Wes-i.ding  von 
iIi'H  L.iüi'.  u  n  d  Seekabe  I  w  e  r  We  D  ;t>vi'lHoch- 
tiLjuiitjün;^SH..il-el  verlegt  VkOrdeu,  welebe  durch 
IUP  VerjfröUening  de»  rechtsrheinischen  Ver- 
sorgung»k'ebict('S  des  Klcktrizitatswerkes  Berg- 
Ifelat  in  Brühl  bei  Köln  notwendig  geworden 
wma.  Btaber  wmr  dM  Werk  nar  diirch  zwei 
WB  darwdben  Firmn  Tor  drei  JahrM  b«i  B«on 
duteh  den  lUtein  gelegten  Kabel  mit  elek- 
Irtoefaer  Energie  versorgt  worden. 

Die  Jetzt  yerlegten  v«riellteD  Drebatrom- 
kab«l  von  3  >:60  qmm  Ktipflirqueracbnitt  und  von 
WO  m  Lange  sind  fSr  eine  Betriebsspannung 
von  16000V  bestimmt  und  wurileii  um  :;imn*>V 
WMsbaelspannung  geiiriift.  .^n- liaiifu  .i<|i|>eUen 
Btolmantei  und  zweii'ache  Bewehrung  aus 
Fatondtihten  und  darüber  eine  aus  aweinnd- 
dreiSIg  7  mm  starken  verzinkten  Eisendrthteo 
bestehende  Umhüllung,  Die  Verlegung  der 
Kabel,  welche  wegen  dt  r  Hliirkeo  .Sln'imung  de» 
Kbeioe!»  an  Jlruer  stelle,  nowle  wegen  anderer 
örtlicher  Verhältnisse  erhebliche  Schwierig- 
keiten bereitete,  erfolgte  in  einem  etwa  -Jt  m 
tlofon  (traben,  der  mittele  Baggers  auageboben 
wiirdi  Zugleich  mit  den  beiden  Ilochspan- 
iiua;;sliab«ln  wurde  ein  Telephonkabel  (awiachen 
Köla  lud  Bonn)  im  Hhcin  verlegt. 

Verschiedenes. 

Vvrcin  konsultierender  Ingenieure  für  Kii  k 
trotecbnik  in  Wien. 

Unter  dieaem  Namen  hat  sich  eiu  Verein 
gebildet,  der  den  Zoaammenacblull  der  in  n.sier 
reich  analaaigen  beratenden  lugeuieurv  fiir 
Elaktrotechnik  mr  Wahl  '  ~'  ' 


und  Fürderaag 
«•Mn  snd  der 


Standesehre  lieiili^iciili:;!  »i>wli^  die  Vervull- 
k'immnung  der  elektrischen  Anlagen  in  lieitug 
auf  die  Sicherheit,  Zweckmalligkeit  und  Wirt- 
schaftlichkeit zu  fordern  bezweckt.  D«r  Verein 
will  dies  hauptalchllch  durch  folgende  Mittel 
erreichen:  Aufklärung  der  Besitzer  elektriaeber 
Anlagen,  der  Behörden,  Vereine  u.  s  w  über 
den  Wert  sachkundißi'r  und  prak'.lsclicr  !!o- 
ratung  und  über  die  Nniwendi^rkt-ii  fmiLiuteu- 
der  l'oterauchungen,  ferner  durch  Sammlung 
der  von  den  eimelnen  Mitgliedern  hierbei  ge- 
machten Brfkhmngen, endlich  durch  Feataelmng 
von  Leitsllaen  sowie  von  GebühreniiStzen  für 
hitulig  vttrkommende  glelchurti^t-  LeiHlaük'en 
wie  ttulachten  u.  «  w    SchlieUlich  sollen  ihi 

ßertte  ond  andere  L  ntersuebongsbchelfe  zur 
>lbwelse]i  Abgabe  an  die  ordentlichen  Mit- 
glieder beschallt  werden.  Der  Vorstand  besteht 
»u«  den  Herren  H.  EiSler  und  tv  Klauber, 
Wien,  auwie  K.  Bartelmaa,  Brünn.  Ilifn. 

Hehtrapatkelegte. 

Bei  der  Naturforschervi'rsainiiiluutJ  In  Merau 
wurden  aucli  in  der  .\ti[fi.uji;.r  für  gerichtliche 
Mediiln  die  liefahren  der  l'UcktrizitHt  be- 
Horochrn  l'rnf  J.  Kratter  (Uraa)  hielt  einen 
Vortrag  über  /Fod  durch  Eiektrliitlt*. 
Oestützt  auf  eigene  Jahrelaji|ire  Renbachtungen 
und  Forachuugeu  durcli  Versuche,  deren  Kr 
gebtiisse  er  mhon  l'^Mti  in  einem  grölieren 
Werke  vcröflentlicht  hat,  stellt  er  fest,  dalt  die 
Zahl  der  Untftlle  durch  ICIektrizitftt  infolge  der 

PrroKen  Aiubreitnng  der  elektrischen  Industrie 
ra  Stelgen  begriffen  sei.  Daa  Weaen  des  Todes 
durch  RIcktrIzitItt  sieht  Kratter  In  einer  zen- 
tralen Atri-.-jniTMl.^hTnunt:,  al^o  In  einer  bewoüderen 
Art  iDi.'_n  ;  Krat'.i  kunj:  Die  lugruude  liierenden 
Veründeruügeu  spielen  sich  im  Zeiitrulnerven- 
Bvstem  ab  und  bestehen  außer  aus  mikr« 
■kiipisch  kleinen  Blutungen  im  fiehirn  und  ver- 
längerten .Mark  jedenfalls  In  noch  nicht  ;;('nii>;f'n  1 
genau  bekannten  inolekulaien  und  '.  ielli  iL-lii 
auch  chemischen  VerHnderungen  der  l»«nv:lit'ri- 
xelleo  Die  Dlagiiiiüe  wird  gesichert  liurcii 
eigenartige  örtliche  Veränderungen  an  den  Bc- 
rfibrungsatellen,  die  in  brandigen  Erscheinungen 
baetaihao.  DIeae  VerlueiianngHi,  doreh  L.age 
nnd  Form  eigenartig,  aind  eine  elgentllmtiehe 
Wirkung  der  Klektrizltltt,  welche  beim  Cbertrllt 
auf  den  »rhiechtleitenden  inenschllcben  und 
lierischeD  Körper  WArme  entwickelt. 

Die  üefahrengröile  bei  Berührung  eines 
Starkatrom  führenden  I>>itera  hangt  neben  der 
Spannung  hauplalichllch  vum  KörperwIderKtnnd 
ab,  der  Innerbalb  sehrweiterOrenzen  schwankt 
l"r  k.^nn  mehrere  hnnderltausend  i 'hn>  belragen, 
■ihrr  .inch  bi«  auf  wcniee  tausend  Ohm  herab- 
Hinken.  (ieiicn  nni  .Milliampere  durch  den 
nienscblkbeo  Körper  hindurch,  so  lal  dlea  eine 
lei.ensgeftkrilelMbMa^entMHiälMlinrfdnuig. 
Mit  jeder  wefterea  SMgnng  wiehit  dleOelUir. 
Durch  die  großen  Schwankungen  de«  KArper- 
wldemtandes  crklUrt  i-it  Hieb,  dalt  Menschen 
auch  H<-ium  durch  Ströme  von  wenig  über 
100  V  .Spannung  getötet  wurden,  andere  die 
mit  Strömen  von  mehreren  tanseod  Volt  in  Be- 
rührung kamen,  am  Leben  blieben.  Für  den 
Ausgang  der  Veruogllickung  sind  anch  noch 
persAnllche  Kigeniichaften  mitbestimmend-  Be- 
sonders gcnihrdcl  find  Alk<th'>l;ki'r  und  Hen- 
kranke  IHü  »kennini«,  dali  die  tiiläUe  durch 
Elektrizität  einen  Eiatlckungavorgang  bilden, 
hatte  daa  •egaMieiebe  praktlaehe  Ergebnis 
zur  1^3lg^  dalt  man  dnreb  Kialeilaag  kanstlieber 
Atmung  zahlreichen  VemnglOckten  dag  Leben 
retten  konnte. 

Darauf  hielt  Herr  Dr.  S.  Jellinek.  Aasiatent 
dea  k.  k.  Krankenhauses  Wieden  in  Wien  einen 
Vortrag  Ober  den  gleichen  Oegenstaind.')  Auf 
Grund  seiner  seit  sechs  Jahren  ununterbrochen 

geführten  Forschnogeu  auf  dem  Gebiete  der 
iektropatbologle  betprach  derselbe  den  Mecha- 
nismus und  das  Wesen  den  Todee  durch  Elek- 
lrir.ii*t  und  bezcichni -,c  nu^  h  kuner Sklzsleniog 
der  fürdiesesStndium  nötigen  elektroteebnischeo 
Lehrsatze  als  Grundlage  der  SchlnSfolgerungen : 
I.  die  Erfahrungen  der  nnfkllpraxls,  8.  die  Er- 
irehnlsse  der  Tierversnehe .  3  hUloIngisehe 
I 'ntersuchungen  de«  zentralen  und  pi  riphcren 
Ncrvon»y8tem>'  Kr  unterwirft  die  Krscheinungen, 
weiche  durch  elektrischen  Starkstrom  Sterbende 
darbieten,  von  fünf  Oesiehiapnnkten  au«  einer 
Kritik  nnd  besprach  dabei  |.  die  pevcbiecben 
Erscheinungen,  2.  die  Aufterangon  der  moto- 
rischen Sphäre,  Ü,  Erecbeinungeu  der  Atmuogs- 
organe,  4.  de»  Herzens,  5.  den  Zeltpunkt  des 
Todeseintritte  S.iwiid  die  Krluhrungen  der 
I'nfallprails,  wie  die  Krgebnisne  der  Tierver- 
suche lehren,  daß  es  keine  einheitliche  Form 
Ic'^  Todes  durch  ElektrlsitHt  gibt  Von  den 
ii  cliuiichen  Stroinbedingungen  eineri>elts  und 
ilcn  per«önUclien  VerhältniHS<-ti  itnde^^rtts  hftngt 
in  .ili.  ob  ieefahrdrohcndc  Anzeichen  seitens  dea 

All  Lvitfaidco  der  »i>r(ef  uii||l-ii  dleato  dM  Werkt 

.Ktekuupatkalegia  —  Ois  Erknakaaava  daicli  HlHiiitlilst 

id  siskulsshsa  Mlartalm-  ^        --^  •  "  

Tasiag  na 


»  ürknakaatea  darel 


Bi-w-iUlfteln^i,  oder  der  .V'.uiun/,  .uli-r  dea  Herzeu6 
"der  dergleichen  im  V(>rder>;rur.d  .stehen.  Der 
Tod  durch  Elektrizität  wird  durch  eine  Doppel- 
Wirkung  herl>eigettihrt,  die  psychische  Kom- 
peeeate  wirkt  ala  Uberreit,  welcher  der  Shok- 
wlikng  Mlieateht,  die  dynamogeae  oder  rein 
elektriache  Wirkung  dea  elektriaehen  Stromea 
beruht  In  der  , Berührung'  der  Zellen  und 
Zellengruppen  In  den  verschiedenen  Organen. 
Zwei  Tierveraucbe,  die  Dr.  Jellinek  ausgeführt 
und  welche  auf  die  beiden  Komponenten  Beeug 
haben,  verdienen  hervorgehoben  au  werden: 
1.  iler  N'arkoseverriucb :  narkoti?irrte  Kaninchen 
bU-llicn  Irolr  Beruliruni;  mit  eiueui  sonst  töt 
lictien  Strom  ganz  unvernehrt  —  lu  dieaein 
Falle  wird  die  psychische  Komponente  eliminiert. 
'X  der  Heraveranch ;  daa  stUlalebende  Hera  eines 
durch  Starkatrom  getfitaten  Kanlnehena  wird 
sogar  noch  eine  halbe  Stunde  naeh  dem  Tode 
du  rch  AnwendoDg  desselben  Stromes  wieder  zum 
Schlagen  gebracht  —  die  dvnarr.ogene  Wirkung 
ruft  Stürnngen  oder  tfemmuiipen  leben« 
wichtiger  Funktionen  hervor,  die  aber  zuweilen 
wieder  bessern  ngsfMiig  sind.  Aus  diesem 
(äfnode  erscheint  e»  bSehst  wahrscheinlich, 
daj  der  elektrische  Tod  in  vielen  Fallen 
nur  1- 1  ;i  Si  lietnlod  iiit.  -Vis  die  Vortrll^f 
»chlnü  iicii  eine  lebhafte  BcHprechun^,',  an  der 
»ich  die  l'rr>fes)i.oren  Strailinann  (Berlin  . 
I'uppe  I Königsberg) ,  Stolpcr  (Gciltiogon]. 
Stumpf  (Wttnbnrg),  Doaent  Strauch  (Berlin) 
und  DoMOl  Benter  (Wien)  o.  a.  n.  beteillglea 
nnd  bei  der  unter  anderem  die  Vertederuag 
im  Gehirn,  Uiickeninark  und  Im  peripherischen 
Nervensystem  bciiprnchi  n  wurde  Mediainalrat 
Leppmknu  (Berlin)  hob  hervor,  daS  aich  in 
den  leuten  Jahren  In  Dentaehland  manche  elek- 
trische linfUle  ereignet  huten.  Tn  aeinemSeblnC- 
wnrt  wici  Dr  lellinek  daraufhin,  daß  leider 
ein  Z.^h  ''lun  'iLweiB  über eiektrische  l_'nntlle  Unit 
HlIi  nicht  ui'fiilirt  werde  Ims  deutliche  Kelch« 
I ;e.»undli>'lli-aiut  »aiumle  die  I''»lle  nicht.  »•JUirenil 
im   iKterreichiM-hen  Minitter. um  de«  Innern  die 

elektrischen  Todealklle  nor  aaramariaoh  veraeich- 
net  wflidaii.  —  Im  Amiiülnt  Ulm  ael  liMaikl» 
dal  der  Wiener  EMttreteebolaeke  Vereta  alrh 

bemOht  bat.  einen  ITnfallDarhwela  für  f)ater- 
relcb  au  aeltallen  nnd  im  An«chluU  daran  die 
einzelnen  OttfllUe  sofort,  n.ichdein  lie  sich  er- 
eignet haben,  xu  untenuch-  n,  jedoch  gingen 
bisher  die  Meldungen  über  diel  niHlle  Ton  dea 
Versicherung«-  und  andern  Anstalten  so  ipU 
zu,  daii  eine  Krhebung  an  Ort  und  Stelle  duicll 
Sachverstandige  meist  keinen  Wert  mehr  iiaben 
konnte  In  der  Schweiz  befaßt  sich  daa  Stark- 
Htrom  lospektorat  hieniilt  uud  genieSt  dabei 
die  Unteratataoag  dea  i'oei-  und  Eleenbabn- 
I>enarttBWji  (rcnl.  ,8ekwe<aeriaeba  Elektro- 
teebalaebeZälticlirih*  TOm  tl.  IV.  lAM). 

Die  Beaprechnng  bei  der  Nmnrforscher- 
veraammlung  bewelat,  von  wie  gn  J  r  W.i  hlig 
kelt  ein  derartiger  Nachweia  wKre.  Ka  wtre 
erfroDlich,  wenn  dl*  BekMa«  JeM  dl 
Beatrebangea  nebr  ab  bliliev 


prtrate 

stitiaen  würden. 


B/n. 


PATCm. 


(Keicbaanxeiger  vom  11>.  Oktober  1906.) 

Kl.  XI  a.  A  10 187  Srhaltnngaaaordnung  der 
Einsteil-  und  Anilöge-Klcktromtlgnete  bei  einer 
Schaltvorrli  htung  lür  mehrere  an  eine  ge 
nieinsame  Leitung  augesciüoaaene  Sprech- 
slellen;  Zus.  a.  I>at.  ISÜM».  Paul  Arnhelm, 
Uannover,  Knleatr.  18.  Sa  7.  OS- 
a.  B.  37  4;t-i  Vorrichtunj?  zur  t«degraphischen 
TbertragunK  von  V.n  l,rii  liii-n,  Skliicn,  PlAnen 
II,  dgl,  Henry  L'harlus  Braun,  liarnet,  F.ngLi 
Vertr.:  U.  Meubart,  Pat^Aow,  Berlin  SW.U. 
IS.  &  M. 

a.  K.  -JOCiTi.  Schalllingsanordnung  lür  Fem- 
nprechflmtcr  mit  Gruppenteil'inK',  bei  wi  lchen 
der  Anruf  der  Amtsgrnppen  mittels  in  den 
Zweigen  der  TeUnehmerleltung  augeordneler 
Relau,  welche  mit  den  Stromkreiaen  der  Ruf- 
zeichen saaammeawirken,  erfolgt.  Victor  Kar- 
min, Wien;  Vertr.:  C.  I>iepoT,  U.  Spring* 
mana  nnd  Th.  Stört,  PaL-AnwUtc,  Berlin 
BW.  tu.  9.  la  Ol. 

—  a.  ScbaHuafHUMtdaung  für  Fem 

aprechlmter  mit  Ornppeoanraf,  bei  welcher 
der  Anruf  der  eraten  und  zweiten  Orapne 
mittels  je  eine»  In  einen  Zweig  der  Tell- 
III  hmcrleiti;n>;  cinfTcschalteten  Relais,  der 
.■\nruf  der  dritten  (jriippe  djigegen  durch 
gleichzeitige  Erregung  eines  dritten  Uelaia 
[|)iaereBUalrelalf)  bavbfct  wird;  Zus.  i.  Ann. 
K.  96071.  Vieler  Karmin,  Wien:  Vertr.:  C. 
Piever,  H.  Sarttguaiin  o.  Tb.  Stori,  Pat.- 
AÜAMik  BaiOiNW.dO.  «k  1.  Ol 
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—  B.  R.  31389  Sehutsslocke  Kr  Foraaprech- 
apparale  u.  dgl.,  welohe  la  aeltwelliz  über- 
flaieten  Rtumen  HMUUtoK  •tniL  Dr.  LodwiK 
K«IUt»k,  HuMvw,  BlKMMtagnnir.  i». 

«I  6.  flö. 

—  R.   n      'JW    Si  hafiv  orflchtung  für  Mikro 

fjhotie,  l  clt-phii»**  uriil  :(llnln  !ie^  Olli«  enipfillit- 
Iche  Hembru  eutbaUende  Appartt«,  di«  >bU- 
«•tUg  ■tarkM  lalcrtD  OrackwiikmMBM  nu- 
Maatstilnd.  Or.  Lvdwif  B«llatkb,IIianov«ir, 


lumeDbageostr.  13.  äl.  0  OS. 

—  a.  S.  18  .M7.  ScbaltuDgaanordnuDg  für  Amla- 
verbloduogtl«iluni;en.  Siemen«  HkUk« 

A.  G.,  Berlin.  30.  9.  08. 

—  b.  Q.  äOSW.  Au»  wctlftirtirinlr  auaamniftn- 
ir«fallRl«D  BlAlclnitrn  IM-Hiciunid«  Samoilpr- 
vlektrode.  William  Uardinor,  Cbicairo,  V. 
St.  A.i  Vflrtr.:  A.  Elllot»  Pai^ABW.,  ll«rllii 
NW.  6.  tt.  m. 

—  c.  I)  !5flT5>  K!pktrischer  ZuKichiilter  mit 
«Iner  uuicr  ht  diTwIrkuni;  ateheodeD  aar  Auf- 
wickl'inir  von  i'eiid«l»clioQren  divnoaden 
Trommel.  John  Dugdill,  Kailiworth,  Man- 
chester, Kagl;  Vcrtr.:  K.  W.  Uopkios  u.  K. 
Oiiu«,  Pat-Anwalte,  Bfrlln  SW.  II.  8.  3.  Oi. 

— «.  St.  9tiM.  KioricbtUDg  aar  AbachaltuDg 
oberirdiscber  Leitu|r«n  dareh  UenIcUug 
Pinea  KunscbliiaiM.  BMt  8(0MtB«r,  St/tf 

lila.   30  I.  06. 

— d.  H.  84  403.  MairneleIrktriMb«  Maachinp, 
deren  indoci«rt»  Spule  iDneriialb  parmaoenter 
Fi-ldmaKDeM  abwMbMiadar  Fttiatlttt  mbi- 
U.  W  UeliaaBa,  BMHn.  nneBdotfltlr.  7. 

3.  I.  05. 

—  d.  L.  19766.  Kinrichtoog  aur  Fuakeover- 
inindernnE  an  Weclinetstromnukera  mit  mrhr- 
poliffer  Trfjmii;plv»  icklunit  uuii  ciiu'ni  otlrr 
%weV  KolleliKjrfii.  Mririus  l,;il?iiir,  P:trif: 
Vertr.:  U.  Müller- I  remp,  i'at.-Aii«r .  Berlin 
SW.  12.    S5  B.  0« 

Für  dies«  Anmeldung  iat  bei  der  Pntfaog 

geiiläfi  dem  UDinnavertrage  vom       '.^  ^ 

die  Priorität  auf  Qrund  der  Anmeldung  in 
Frankreich  vom  27.  6.  03  anerkannt. 

'-d.  L.  20  140  lünriclitniig  aar  VermiDderuDg 
4«r  durch  die  AnkrrntttM  ▼•rmraacbtcn  Obor- 
Mhwlogani^on  svncbroner  W«chael*troioiua- 
•CiiineD  K.irl  Arrld  Lindalrttn.  WetlMM, 
SchwfLleti,  Vertr:  Dr.  W.  HCb»>l»U,  PHe- 
denau-B«rlin.   8.  10.  Ol. 

'—f.  Sch.  £.147  Elrktriiche  GlilbUnipe  mit 
Ulubkttrperu  aua  I^elleru  sw«lt«r  Klaue. 
Mflcltt  äeb«d«,  BmUb,  Wilh*laili»Taoer 
Uttum.  II. 9. Oft. 

—  f.  T  lOHlB  VnlaStnrrtcbtung  für  Vaktium- 
dari]).i,i|,pir;iii-  nach  Art  der  fooper-Huwiii- 
Lampe.  I'ercr  Iloibrook  Thonta«,  Eaat 
Orange,  V.  St."  A.:  Vertr.i  C.  >UD*r,  H. 
Springmann  u.  Th.  Slort,  Pat-ABWllte, 
Berlin  NW  40    IS.  4. 

Kl. -nc  G.  21  I<I4.  Elektrisch  bediente  Kin 
rfickvorrieliluiig  für  Keibongakupplungpa. 
GSDt  4  Conp,,  KisengieBt  rel  und  Ma- 
••hlaen-Fabrika-A.-Q,  Rallbor.   la  4.  05. 

RL  Md.  Sch.  £ta8e.  El«diUoiBagnetische  Spiel- 
Vorrichtung  lür  Taaten>  nnd  andere  Moslk- 
instrument«'.  Frlourich  SchUbbo,  Berlin,  Ko- 
lonlrsir.  •»-.»    25  r>.  (lO. 

Kl.  Sie.  S.  90<i7l.  RwiiisftiTjriclitnnK  für  i'I.  k 
trische  Postacbm'llhahnwiiccD  Soc  i  <  ti' A  no- 
nyme  des  CJicuiina  de  Per  Eiectro- 
Postaux,  l'Ari«;  \  ert>.s  R.  0«|ftUr.  Dr.  O. 
l>ailner  u.  M  S>  iler,  Ftt^BwUHb  BerHa 
SW.  ftl.   1%  ti.  OS. 

(BlMmiUMlger  ▼«m  SS  Oktobar  1906.) 

KL  dd.  O.  SO  176.  Elektrischer  Gaafemaüoder 
mit  «totr  In  einem  Rohre  iaolle rteo,  xur  Kr- 
aeugnog  cio<-s  Unterliiri:hun;.'sftturat  die- 
nenden Zündslaiig«.  Keinbold  Ottrth,  Blx- 
dorf,  Hermaiinslr.  l»    ±>  7.  <M 

Kl.  Wt.  T.  9036.  Sign»l»y»Um  f'U  rlcktrische 
Etaeabahueu.  Louia  Ucnrv  T hüllen.  Kd$;e- 
«Md,  P«aaa,  V.  Sl  A.(  Ycitr.s  PmI  Maller. 
PtVAmw.,  Berlin  SW.  i|.  «.  ik  04. 

— Ifc  C.  IH.V"?  StromziiMhrnn^tnnlage  für 
«leklriache  Ikiiiiieii  lult  1, 'IL-iU  rn.  weiche 
«Inreh  Wageu^uJigut^^f  c.t&gi'sclii&itite  werden. 
i>corge  l.ove  Campbell  und  William  .Mel- 
virne  Stephens,  Wllliamspoit,  V  St.  A  ; 
Verlr.:  Ii.  Neubait  I:a  Anw.,  Berlin -tW.  Cl. 
•-'7.  4  UV 

I.  .S.  'il  }K>.  Vurricbtang  aur  Kinsteilung  der 
OberleltnnitiweleheD  dcktrischer  StratttiMi- 
hahaea  e.  dgl,  vnm  Wagen  aus  Nicelas 
Santo  u  '.'büfi.'«  Mnulet.  MarS'MlIe;  Vcrtr.; 
l'iit  AnwHIn  Di  I;  Wirth,  (.'.  Weihe  ii  Dr 
U.  Wiill^'rankrun  ii  M.  J,  und  W.  liauie, 
Beilla  SW.  11.  «I.  I.  tlfii. 


Kl.  Sl  K.  A  llO'iI  ',Mi»i;hrinl».?li  rilf  knie  III)  irc 
Fallltlapr  i:  l"r  i'<'rn%pri-(  !illni'>T,  '  i"-.  ivi-U'hrr 
der  In  eine  Rllnke  eingeführte  Stöpsel  mittels 
eine»  ZwIe^Mtonmi»  da*  RttckatcUen  des 
Schantelchena  bewlilit  A  -G.  Mfx&Qeaest. 
Toipphon-  und  TeieKrapheii  -  Werke, 
He.thii.    la  4.  05. 

-4.  K.  38606.  Yerfalueu  aur  (IberoiltUuitg 
ttlegnylilMliw  KarfMtekleii  Iber  Ltalaa  v»b 
bober  «uHeeher  Ke|MMidlt.    laidor  Rit*«e, 

Philadelphia,  V.  S(.  A.;  Vertr.:  M.  Schmeti, 
Pal -Anw  ,  Aachen.  7.  12  (M. 
—  b.  K.  ätiTitj.  iiJnricbtaag  aum  gemein- 
achaftliehea  FOllee  oad  Eatlaana  der  Zellen 
von  galvaniaehen  Banerieiu  Plem  Joseph 
Kamperdyk,  New  York;  Vertr-t  A.  da  Bota- 
Keymond  n.  Msx  Wagser,  Pat-AavlUe, 
Berlin  SW.  Lt.   .10.  12  03. 


itung 

regelnde  Gieicbslromeraeugrr;  7.na  z.  Anm. 
A.  10H47.  Oesellschaft  für  elektrische 
Zngbeleuch  tnng  m.  b.  H  ,  Berlin.    I».  I.  (Kj. 

-  e.  C.  lania  Vorrlebtung  xam  Ausgleichen 
der  Spannung  zwischen  den  Anliom  von  awel 
in  Reihe  geschalteten  HauptHtromraotoroo  fiir 

GlelchütidMi      CompagU:<-    iti'    I  I  r.il  n  »Ir  ic 

Kle<' t  r  nj  II  1-  &  Mecant>|u<',  «K'nr;  \'cnr 
U  Fehler!,  Q.  Loebier.  Fr.  Uarmsen  u. 
A.Bflt*aai,Pat^wlUekBeribi]IW.T.  S7.S. 
IWK. 

-  e.  D.  I53HI.  AnscMiiSrnhr  Wlppfl'i  ftlr  Glüh- 
lampen zur  Aufnivhni''  d-2t  Juicü  iiii.n  llohr- 
ieoer«  geltthrteo  Leitattg.  Deutsche  Oaa- 
cUkltfibt  A.<0.  (Aiierc«eelUcliari)vBcTlIa 
»  n.  04, 

-  c  I!  "~  TOT  Klnrlchtnng  zum  .\nlassen,  Ue- 
j^ulirn^Ei  Niid  Auasciljilten  von  vornehmlich 
beim  Ketricb  voa  OrgeigvbUscn  benutzten 
iClektroQMrtana.  Herfirder  Elektrialtltts- 
Werke,  Bokalinaoa  &  Koblo,  Herford. 
:!  10.  0». 

i:-  K.  •£>  iSfi-  Schmeluicherung  mit  awel  pa- 
rallel geschalteten  Leitern.  Dr.  Martin  Kall- 
mann,  Berlin,  Pasaaoerstr.  I.  i  A. 
-c.  P.  17  040.  Verfahren  xor  elektrischen 
Ueieachtung  von  Eiseiibahnzügen  miitela 
einer  für  mehrere  Wagen  gemeinsamen 
.Stromeraeugoranlafjfi.  F.i  .Inllns  Pintach, 
Berlin.    17.  8.  n.-,. 

—  d.  F.  I»7i'<.  Uegeluüjj*transfomialor.  Dr 
Qi«rgio  PInzi,  Mailand,  Italien;  Vertr.:  K.  C 
Olasor,  L.  Glaser,  0.  Hering  u.  K.  Peltit, 
Hat.-AnwflHe.  Pfrlin  SW  m.   a«.  I.  «kV 

—  d.  1..  hLstj;  Kijincliiiinif  »ur  Vermeidung 
von  FuukuBüililuu^  au  l^ii)pha!ieDkoiBmalal«r- 
maschinen  mit  KurzschiuShdrstaa  iiadclclch- 
fSrmig  genutetem  Siluder.  Dr.  Theedor 
!.,ebmann,  Urinatt  t  Ki^    2'  7  oi 

11.  S.  I99t>l.  Glrichiitr'jrrnn:mi.ir.o  ii;.:  vciuieii 
Wicklung    und    Wendepolen.     .Siemens - 
Sebaeker*  Werlte  O.  m.  b.  H,  Berlin. 
«.&  Ol. 

f.  A.  19017.  V*erfahren  znr  Relnigun;;  von 
Bogenlampeoeiektroden.  Allgemeine  Elek- 
trlcltata  •  Qeaellaehart,  Bl^rlin.  iü  6.  or>. 
Kl.  88bk  K.  »H4.  Schaltwerk  fdr  elektrische 
L'bren  nrit  awei Schalt- nnd  awel  Sperrklinlico 
Karl  Kohlet,  Neustadt,   Raden.  Scbwarzw. 

12.  12.  Oi. 

—  b.  Scb.  2S7.'a  Stromscblußvcriuhltine  für 
elektrische  Uhren  mit  schwlntfi.  I<">  .\nkrr 
Carl  Schwan,  Berlin,  Aiexandriaenatr  lOd. 
I.  5  05. 

Zarttoknalime  von  AmneldasseiL 

Kl.  Ii  I.  T.  9742-  VerfUiren  «nr  Darstellung 
vn:i  Nitriten  und  Nitraten  B'i»  .\mmonlak  auf 
I    l,  1  r    vtischem  Wcffi:.        H.  ii'i 

Kl.  Ül  b.  0.  4346  Elektrischer  ijamnüer  mit 
Balaflea  aia  DeMlKiaator  aad  einer  Haiogm. 
Terbudttur      Blektrotjrten.  10.  7.  <K 

Kl.  S7b.     O.    (Ml,     ViTrshron    inr    .  l.'lfri.Iv 
tischen    Hfr>t«'llung  '  ^■on  iihot'iifraphi?.cln'n 
BUdern  ood  Klischees  auf  mit  llchtempttud- 
Beben  Belea   «benoceaen  HatillplaMaa. 
&  OS, 

Kl.  XI  a.  ICJ^II.  Vi  rrK  t;'.unß  zur  phnno- 
graphischen  Aufzeictinuiu;  ti-  cphonisch  nljer- 
mitteltet  Ueaprltcbo  ohne  Tätigkeit  des  an- 

SinlbaenTeHiiebaicia.  HaaeStarekebKlbet>- 
d.  s.  I.  04. 

-  «.  16.1812.  Ferusprechschaltung^  für  Teil- 
nehmerspparate  mit  l.nknlbaiteni'belileb. 
WUheli»  t>hiiesorge,  Wilmersdorf  k.  Berlin 
«k 

—  e.  IflSttH.  Scbaltang  für  Fereeprcebllmtar 

mit  Sppihung  der  N"''t«tnt."lleii  ^om  Amte 
und  Im  Brücke  zur  Sjir.  ii  iiung  liegi'nden 
Aonifseieben.  Siemens  .v  Ualske  A.  -  U., 
Bedla.  &  10.  IM. 


R.  lC5?Sf>  Nehenitellemthiilting  mit  lo- 
kiili'r  Z<'iHr;i''i.nUTli-  fiir  .\i:iIit  mit  Omppcn. 
anruf  iin<l  irntnliT  )t<''''':li't<T  .\iir;it*ia«eTie, 
Siemens  *  Ualske  A  (i  ,  U.Thti    ii  i  n 

—  B.  165  Mb.  bciialJdose  für  Mikrophons  uait 
andere  SchaliaufnahDcvorrichtanKSo.  8«- 
maon  George  Pape  n.  Edward  .lohn  Uigilas. 
New  York:  Vf  rtr  :  Dr,  S.  II i tu b n r ; s r ,  pst- 
Anw.,  Berlin  \\    H.    Jl   ■,>  ii4 

—  c.  166 KU.  Heiceinngseinrichtnag  für  stik- 
tri«che  Stromkreise.  Jaaiaa  BnUileT  San, 
PhlMelphia;  Vertr.:  Ott«  Stedeatep^  P^ 
Anw.,  Berlin  SW.  12.   10.  f..  04 

—  c.  1(»8I4.  Regelungstiiiriiliiuns;  für  elek- 
triacbe  StronkfeiMi  Zua.  a  l'at.  mtix 
Jnataft  BaUil^  Bnt^  fUladelphia;  V«itt.t 
Ö.  Sledeatopf,  Pet^vAew.  Berlin  m.  ii 
24  9.  Ol. 

—  c  165SI.'>  Selbsititige  DrosseiniviTor 
richtung  fdr  Wechsetstrimie.  Itsrw»rk« 
O  m.  b.  H.,  München.  2a.  9.  m 

—  e.  166  816.  Schntelialcheruag  mit  Edisoa- 
BlCMd.  BerraiMB-ElefctrteluUa>W»rk« 

A.-B.,  BerltB.  tttO,  0«. 

e.  !n.<igi7.  Schaltongiaaordiiaec  lit  B«- 
Ir-iii'l  cingsanlagen.  EwaMFeldMiaa,Klie. 

UDveothal.   I.  2.  €6- 

—  e.  I<i6«l8.  Unverwechselbare  Schmeluiclie 
rung.  Carl  Sevecke,  Höchst  a.M.  11.3,06, 

—  c  166  946.  Anordoaag  aar  BefeMlf  aar  m 
mit  einem  Aaealae  aua  laoil«nB«Mtl«r  1e^ 
seheneo  JaolierdObelB  la  Haaeih  Hert- 
mann &  Brean  A.-0.|FkaBkltarlm.]L  %.n. 

—  c.  Ifö947  licbeliiclialter  mit  Momant-Ba- 
und  AnssekaUaDg.  BergmaDB-Elektrlcl- 
tnts-Werke  A--a»Beriia.  S-tS-OI. 

—  d.  ißSHi9.  SebattninlebtaBC  fb  die  FUd- 

spulen   von  l'mforroern,    welche  von  der 
W,  i  hii<  lAiriim>telte   her  nnKelaasen  werden. 
Allgemeine  Elektricltlttii'QosellscIiaft, 
Berlin.   2.  9.  04. 
FUr  diese  Anmeldang  ist  bei  der  Pritfittic 

gemtH  dem  Unioasvertrage  vom  ,**  ,^ 

14.  IS. 

die  Priorlut  auf  Qrnad  der  AemeMttaf  ia 
den  Vereinigten  SlaaMa  TttD  Anaiike  V«B 

17.  9.  03  anerkannt 
-d  l6'S94i4.  Eisenkörper  fiir  FtllritagaeM 
und  Anker  elektrischer  .Maachincu.  Nstliaa 
Huntloy  Edgerlon  u.  Edxar  WllUam Bowan, 
Philadelphia;  Vertr.:  E.  OsIekOW,  Pak.*ABW,, 
Berlin  NW  0    i-2.  6.  08. 

—  d.  1669(9,  Einrichtung  zur  selbsttUlgM 
Regelung  der  Spannung  an  Stromerzeugn. 
Küst:iLr'  W  Unji  kin»,  Hrrlin,  K6niggr*li«T- 
»Irnlie-  1^  LH 

—  e.  m<m.  MeiSgerftt  anr  BestliaatBilf  dir 
Banne  oder  Dinereiie  iMbnnNt  elebwiicbar 
OrOMn.    Hartmano  B  Br«aBA.-0.,  IVaak- 

furt  a,  M.   11.  :t  m 

—  f.  I65Ü20.  EiiUH!liiiinj;  mir  in;i>fn,  llichen 
PeelBlIaaanug  dea  Llcbtboecus  elektrischer 
Bofenlanpea.  Tito  UTie  Carba  ae,  BmUi, 
Frledriehalr.  SWMk  I.  &  04. 

f.  1Gj82I.    Bogenlampe  mit  geerh!ri>«i'ii^iii 
Liimnenkorper,  der  entweder  evak.iii  r'  ■ 
mit  ledUtetealen  Oaaee  geffillt  Ist;  Zu.  a 
l'at.  IMW».  .PMalx*  ElelilrgleakalaBhe 
QeaelUekart  n.\  E,  Beriln.  31.  l.  <& 

—  f.  I6.st<'.t2.  Selbsttätige  Fane^'orrlchtBag  für 
elektrische  Bogenlampen  in  Form  eines  mehr- 
annigen,  am  Ausleger  Irn  Mnstcs  drehlui 
befestigten  Fangkttrper»  Ferdinand  KöilT 
NleosUdl  Nr.  2,  .Sehanmbutg  Ll|ipe.   14  3  't 

—  f.  ler)».'*  Vorrichtung  zur  elektromspie- 
tischen  BeeinfluB>uog  des  Uchlbogeas  vva 
Bogenlampen  mlltelä  OMga  ' 
ringe.  Tito  l.ivin  Carbetti,  I 
Straße  ä.  7.  2  o.'i. 

—  f.  16:^951.  Kegeiuogsvorrichtnng  fUr  «Ml- 
triache  Bvgeaiaiupen.  AliseiaeiD«  B«* 
ieacbtmnga-  aad  Ueia-lBonetrle- A.-0> 
Berlla.  21.  S.  06. 

lad«nmgen  la  dor  VdnoB  dis 

InbabaiB. 

Kl.  Hie.  iiiTSk  imm  larvoB.  a»m- „ 

laarta  •  ZAbler  •  Werke,  G.  n.  b.  B. 


Liöeohtmgen. 

Kl  21.    liinMO.    --C.    114063.   119992.  W'^'i 

1.14 oa-.  tarnt  tutu.  —4.  H»U4, 

121  rill.  138043.  mm.   -t.   IMIIft  'fr 

MltKTiä. 


Digiti. 


.CD  Ly  Lji-Jv.'^ii^ 


S.  Kov«mY>^>'  1908. 


BUUrotMlmiwdM  ZaltMliiia.  180S.  H«ft  «4 
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BtkmebBMMttr. 


Bintra^nngML. 

:K«!lrh«ajir.iii^r  vom  .'3.  Oktober  lUOT)  j 

Kl.  21a.  t!UI77'.)  .SichfriioKalcUU)  für  lUupt- 
vertftller  io  Kcrotprechftiiiloru ,  bei  wclchor 
die  beidvD  cu  einer  Sictioruii);  K^'^'^rlgeii  Löt- 
&«iiu  nach  eQl^e;;i-nK>-iielzli-ii  ah);«!' 
bogen  »Ind.  .Sirrnvn«  A:  U»l«ke  A  -G., 
Beflin.   ly     u5,  .S.  l-2Uüi. 

— ».  2(j2(RJ5  Sohaltolöparl  fiir  Konisprt'iti- 
VMIBiUluujtiiklinken,  mit  <lie<irilT1iül»e  sicburii- 
der  Zwickflitc'hraubhuliio.  Itorck  &  (iold- 
••buidt,  BvrliD.   8.  Ik.  06.   H.  ■ÜfMi 

—9.  SliJftiU  Klinkrnstntiren  mit  eiuKeleKl<-n 
Kllokenfräi-ni  Timl  -  nriitelfler.SlrhKninK»!)!;"»!»' 
für  dio»»lb<  ii  Jir  iinelic  'IViephnn werke 
K.  Stock  &  Ci'  <i  m.  I).  H,  Ueflln.  11  •>  n\ 
1>.  10  8äl. 

—  1j.    a«|r,l3.     UchAogo    atm   lelcbteni.  nirhl 
leUendani Material  lur  Aufnahm);  von  Tsdvhen 
bMMliea.  .Star"  Q«i>ell«chart  für  eick 
trl*eheTn<lu*lrie  m,  b  II ,  llambur;;.   l  •J.cü 

St.  w.> 

—  b.  »ilV.-l  l^.lnt.At^'a,.r  tXr  l~a..<i-lLr.L:i;lIle- 
rleu,  titsseu  eines  Ende  al«  King  zur  Aiif- 
nahme  der  l.aaMaftoraBfC.  und  deren  an- 
derea  Ende  ala  linieUnopl'  aaogebildrt  int, 
tnil  in  liiT  M'ttf  AuaRe&chultteuer,  abwftrii 
gebog^incr  Kiiiiüikuunge.  .Star^  Oenell- 
achah  für  tslel^ulach«  Industrie  in.  b.  II  , 
Hamburg.    19.  y.  Oü.   St.  TM*. 

—  b.  iUrj  183.  Saugbutterie.  bei  welcher  Im 
Boijcn  <!<ir  Elemente  einseitig  ein  Lncli  an- 
•r>-nriln<'t  ist,  an  deiiaen  Kand  daa  riie£i>apier 
naaiiet  anaauat.  Kalles  &  EDireiltorl, 
BeiUo.  27.  7.  06.  K.  ä5Mjy. 

—  c.  3I$I7I3.  Klemmnippel  mit  xum  Feit- 
ki«naica  dleaeoder,  macliUlster  iMltethttll«. 
KroM  Bball,  Bailta.  BtÜHiantr.  Uk  «wT.aL 
K.  i»e,i. 

—  e.  'JtStTS"  Kfiiktrisches  Kabel  au»  iiifl  rrri-ii 
nebeui  iniiniicr  liegenden  Adern  mit  •im  id 
«ainem  Uleiiaantel,  weieb«r  striicbeo  je  zwei 
Adern  einen  Steg  hMtt  F«It«B  ft  Oail- 
Icaume  -  LahmcverwsTke  A.-d..  Oarl»- 
werk  b.  Maib«im  a.  Kb.  a.  a.  i»S.  F.  )2<.M7. 

—  e.  iCI  gj.'i  I»olator.  welcher  durch  Anf- 
«chraabeo  einer  niit  Nippel  ver»ehDiieD  Kappe 
ein  sicher«« FMtklanriien  des  LeiiDBUdraht** 
ermöglicht.  IVrdfrand  Lv«ak,  Nenf  13.9 

—  f  .  aet  -»'iT.  Zwe:ii  lll;»fcl«  ."ichntirohr  n»»  rrin  in 
mit  wuU[|".ini;)j{eii  liaDdlei»tcc  vpi-rli4'nL'U 
Unterteil  und  einer  mit  KraTnjin  .li.i*i-n 
Leinten  uniraaneDden  flacligewi.lljir:i  [  i.  rk- 
platte  bestehend.  Carl  Braun,  Niirnberfr, 
TuchergaiieDatr.  13.   IC.  ».  U5.   B,  -iSHiy. 

—  c  EtiMWt<utäp»elfiirHobnicli«niu|teD 

—  r.  m  F««.  Elnaatxstüpgel  für  KohnichaniiKeu 
mit  SchmelxdrAhten.  I>r  Paul  Mey«r,  A.-(-  , 

B«fUn.  lä.  0  06    .M.  üO-ZiA 
'—9,  MSOn.  Unlen  rechteckig  buhl  nusgefUhrter 
and  ebm  am  xwoi  lueinander  versteiften 
SeitenwSDden   beslvhcndn-    Mast    fur  riclt 
trliche  LeltiiDgeu  u  dgl  Kltliini  K  :iufi:i.iiin 
B«Ud  b.  Mdocbeo.  a  1%  0*.  K.  ^a-iiu 

—  C.  MXnS.  Ttnchalter,  gekeoDzeicbiin  da- 
dwth,  dad  dl«  rotierende  Schaltb«<«(  püi]L' 
darch  eine  auf-  und  abwartsgflit  i:'!?.  »| hkIkI 
artig  wirkende  Dmckotangi',  wcIlI.'  ij  u  rc  n 
ein  Hebelwork  beim  OlTnen  od«r  Sciiiiefien 
der  Tttr  automatisch  In  Bewegung  gesetzt 
wird,  bewerkstelligt  wird  !■"  W,  Busch, 
Lädenscheld.   19  -  iX,    H        ;  i. 

—  e.  BirnriiB.'h;«!!.  r.  k,.|U-.-/...irl,in-t 

dadurch,  daU  die  roUeitiudo  .scbaltbrweKuiig 
durc  ti  oine  auf-  und  abwlrt«geh«adn,  splndel- 
fiiriiiigo    Druckatang«    bewerkutcltigt  wird. 

Kn.  F.  IV.  Busch.  I,iHer.!.tn'ld     I»   H  <•-, 
B.  ÄftW. 

—  e.  afiäOlS.  Kleiauitollu  aur  iii^iinij^cuiig 
eIfVJrr»!  iH-r  I.citungcn  mit  iu  eine  Hille  dreh- 
burcuj,  daa  I.eltungndraht  fentklcmiiiendvn 
StApseL  F«rdlaand  Lyaak,  >leu&  äi>.  tt.  iki 

h.  um. 

—     96iOM.  VaiUndnagiklaiDHiesaiB  PrBfen 

WtA  Neulogen  eli>k»r!ficher  Leitungen,  iiua 
•iliar  die  lHnlle>ni:li  in  les  l.cilungsdrahtoa 
mit  Ihrem  geaaiuitcui  Muni  seit  ich  iJurch- 
dringenüen  und  durch  den  .S^iaunbebsl  des 
einen  Schenkel«  festhaltenden /angt^  Augud 
llcrit,  llildburgbausen.    Ib.  9  Oi    II  •ytfM. 

—  c.  «-2171.  Vcmtrllbare  Beff».;  v' i' r'^v'or- 
riebtung  fiir  Schulter  n.  dgl.,  bfniehcnd  in 
•inaa  mit  Befestigungs9chraubt>M  versehenen, 
tm  alner  in  der  Mitte  ausgi-«|>nrten  Kosctte 

BarUu,  Fiagtwttr.  II.  tt.  a.  «e>  K.  Mono.]  1 1 


e.  l8-.>.  Stecker  fttr  Aniclüuliili-nt'u,  uilt 
horizontal  gelagerten  KonUiklatirien  und  verti- 
kaler Kabelnabe  mitzugt^nllaaleadarLialtiiaci« 

venkcbranbung.     Adolf    Aelmeli,  Woima. 

9»  7.  OS    Sch.  31  2S1. 

-  d.  iitil  7«  StToniwandler,  au«  <  in<  r  ..Vnzahl 
Abteilungen  bestehend,  weiche  durch  einen 
VIelfacbumschalti'r  in  verachiedenen  Grup- 
pierungen hintereinander  oder  nebeneinander 
gescbait<'t  werden  können.  KichardO.  Hein- 
rich, Berlin,  Uitterstr.  t>!i.  ai>.  8.  U6  U.  'JTT77. 
V.  i^lil  MI».  KinrichtUDg  znm  Ad-  und  Ab- 
stellen dos  Loftstromes  an  loaMfAapintlOaa- 
Apparaten.  (■  ünther&TegetfB«!rRT,BiBaa- 
si-l^wt  lir.    18.  !».  06-    0.  14  1!iN 

c.  ji'.'ITü.  Von  der  VniiirfliuD^j-richtuinf 
iler  Aulrlebstpindel  nnabliäagigeii  Zlthlwerli 
mit  K.xzenterantricb  tür  UektrkltJttti-  u  <l^'l. 
'/Jthler.  i  nrnpagnie  poor  la  Fahri  r  :it  i  d  n 
de»  <-'orovH''ir»  i-t  Malt'-ricl  d  lisiiH'»  » 
(iaz,  l'aii.-:  \.Mtr;  i*.i-ti>n  lif-ir.'nv  uud 
A.  We  IcWuiuuu,  i'at^-AuwäJte.  München. 
iO.  1.  05    i  \  *m 

-f.  'J61T1K,  Yorricbtnog  zur  Dämptoug  der 
ÜPI^flw.nke  plektrischer  Bogenlampen,  mit 
/.vM".  »  tli  ({!>''■  III- i''.liB  ausbalancierenden,  auf 
«■inviii  zwoiarmli^cn  riubnl  aogcoidoctctt  Luft- 
pumpen. August  Scbwara,  Bogaalau- 
peofabrik,  (rankfaii  a.  M. •  SadaanhaiiaaB . 
7.  ».  05-    Sch  -il  8fi«. 

-f.  201771.  AufhflnK'  '  iTrii  lilung  in  Verbin- 
dung mit  SeilDDlIaslung  und  Bogenlampcn- 
kupplaag.  Carl  Hey  er,  Uaanover  •  Lioden, 
Orotcatt.  Ii.  IS.  e.  06    M.  Sna»«. 

-  f  '3fi!  ^'i*  7wr  '•i'<li>-f  Illtiminationfassuog, 
(liTi-n  K;.'i  iri,'  iicViTi  liii-  Loituiigen  Inft- 
nnd  wasseidlchi  anischlicUen.  Siemeoa- 
Scbockertwerka  0>ni.b.II,B«rllB.  t&8.06. 
S-  12««. 

f.  äOlSr»'.»  (ilühlampenfassang  fiir  AuUen- 
bcleuchtung,  mit  iu  wasserdichter  Hülse  eln- 
gekUtster  ijumell«  und  Zenlraikontakt.  All- 

tamelDe    Elaktf  lallMa  '  Oeaailaehafi. 
•lila.  16. 9.  06.  A.  8498. 
-f    aiäOWV    r;i(ih!anipenf^<iflunp,  derer,  hpide 

die  l^*ltHi)ir*iit".*i-'.t'    zv-  lSi  l.cn    hil  il    p^^-^llr■  mi*' 

'l'elle  darch  t!(uc  gleichzeitig  uU  Leiter  »ir- 
kende Schraube  miteinander  verbanden 
werden.  Oskar  Korn,  New  York;  Vertr.: 
Albctt  Elilol.   P«t.-AAW.,  B«rUa  8W.  4». 


In  der  Per<m  OM 

Inhaben. 

Kl.  üb.  24- m   Fa.  (  .  P.  Fuchs,  PlaMB  I.T. 

Kl.  Kl«,  mim.  aseTWi.  mm. 
ItitTl*-Z«bUf-W«tk*,  a.a.b.H.,Nto«h««. 

Verlängerung  der  SchutzfHst, 

Kl.  üOi.    ittJÜiV.    EDtlaalungskllnkc  a.  s.  w. 

Siamaaa    ttalak«         Bailln.  U.  IO.«» 

8.  8IWS.  <.  la  4». 
Kl.  Sie.  mm.  I>rahidiallarii.i.w.  Bt«B«M 

&  Halsk«  A.*a,  ■«rilB.  I.  Uk  OB,  &  AB«. 

27.  y.  Ü5. 

—  c.  iMüWi;!.  Mitnehmen«!  iii'ilii' 11. »  w.  SiemeoM 
&  Halsko  A.-G,,  B.rlln.    i.  10. 02.   S.  Wöü. 

■^-  :>  06, 

—  c.  i!"!  Iii  Starkttromschaltern.s.w.  Siemens 
»  H&lnke  A.-0,  Berlin    3  10  K    f  mm 

!!  iij.  i.:,. 

—  e.  ltW7äI).  KabelendT«rscbluila.s.w.Siemeaa 
ft  Balak«  A.-0.|  BarilD.  a.  10.  Oft.  &  8867. 
ST.  «.06. 

-c  187  646.  VuMlkMioit  a.  •.«f.  BlaoiaBa 

<b  Uaiska  A.'0,  BttUo.  SU  10>  OK  8.  BB18. 

27  .  ».  <£>. 

— e.  10051«.  Eiaeababnwairen  tt.  w.  Akkn- 
malatoran-Fabrlfc  A.-Oi,  Berlin.  IILIitoa. 

A.  «1*5.   20.  9.  (G. 

—  c.  I'.iu«17.  Eisenbahnwagen  IL  B  w.  Akku- 
uiulaioren-FahrlU  A.  C,  ,  Berün  III  IS  fö 
A.  -Wsii.   2«.  9.  II.'.. 

c.  lütJlilH.  Ki«<:ubabnwBgen  o.  s,  w.  Akku- 
malatoren-Kabrlk  A.-a.,  Baiiln.  IL  l&oa. 
A.  69B7.  'X.  \>.  «f.. 

c.  inooi!«.  Fj»enb«bnw*«tt  m.a^w.  Akki' 
uiulatoren-FabrIk  A.-<f.,  BaiUa.   18.  AM. 

A.  ülHir«.    in.  U.  Uö. 

—  4.  laenn.  SSOBdappnrai  n.  «.  w.  Eriat 
ElaamaDD  *  Co..  Stuttgart.    9B.  lOi  Ol. 

E.  .V>16.  'X  10.  iir.. 

—  f.  i SU  112.  Druck- und  Aji.TliUi|K'i'tii<  k  u  w. 
Siemen»  X  H^lske  A.-G.,  Berlin.  -  .  '  n.' 
S.  »S7ä.         •■  Ii:. 

—  f.  107  l<>3.  Kahletizaage  u- ».  w.  Siemen» 
«  B»Uk»  A.-a,  Bariia.  ».  Uk  02.  3.  asaoi 

87.  9.  06. 


Aua 


No.  Ihltm  vom  21.  Juli  19uS 

l'aol  Arnheim  ia  Baaaover.  —  Elektromag. 
nelivcbe,  für  Maehiacfeaftlltke  elektrische 
lyeitnngen   beatliBinto  Hchaltvorrichlung  leiir 

niL-hori'B  Kiii."li'llniis  liff  an  die  f;*'üi<in~ctiiift- 
Ii4'lii.    l.ritiing    «D>;i-!*(  lr<...*.4-ni-ii  Sfrotii>L-hiuß- 
»rgane«  »af  den  Kuotakl  <l<->'  ji-miliK  en. 
rnfeadea  NebenntelleiikiiiiDir 


elektilichiB  Laülai 

tunK 


Sckallnwficb- 


Abb  Ii, 


meinst'bartliche  l.tiitu<»g  aogcachlossenen  Strom- 
achluSorganea  auf  den  Kontakt  der  Jeweilig 
aiirufenoen  Nebenstellcnleilung,  dadurch  ge- 
kennzeichnet, daS  ein  Itelalii  Ii  (Abb.  21), 
»'.•!clii-i  iiir  ."si  hlit-ßung  de»  Stnuiili rrine»  de» 
Kinsti  Ui I>'kii<iiii;ipDeten  A  diecit,  vnu  der  an- 
rufenden Leitung  abgetrennt  wird,  sobald  deren 
VatMadong  mit  der  Haapitellaair  //  berxcatellt 
tat,  uaabbünglg  von  dar  Aaaahl  dar  iralMtM 
StroMtBCr,  wateha  daiek  dl*  aamiflmda  LalMiDg 
geiaadt  waidaa. 


Nil.  tr,7; 


7.  Mul  IWW. 


Uartmunn  &.  Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
-~  VerMivaii  sar  Heratatlnc  ftata«  MraadklMr- 
bai  gsariataa  llalSlkfakngniaaMk 


vaifMirwi  tar  HaffMlmc  gwarStwAbar- 
Stofs  kal  gaa*da(«B,  altScbtwn'atkMdiair  «4er 


m. 


«I»  lyotler  dioneodea  Metadrobisystemen  mit 
Hülfe  metalllaeher,  federnder  Zwiachenlagen, 
dadurch  gekennzeichnet,  dal»  die  V'erblndu»if«> 
»tUcke  für  die  Robta  aiit  einem  nach  auiiea 
aarfederodan  BiMkqrllllder  aasgefüttert  wer- 
den, der  nacb  Ibmb  vorapciogtuide,  federnde 
Teil'.  i..oit2i,  fregea  wakba  alok  dl«  Mtora 
Waitd-..n^  drr  <->i>g«aaholtMM  Bohmdao  ligt. 

(Abb.  22  u.  aS) 

Mo.  »TTia  wm.  ao,  JiN  laoB. 

M»rl«n4w  *  Cl«  i«  Antvenaa.  —  Blaklitnli 


Elektrisch  leitendes  Schmiermittel  .lu»  Woll- 
fett und  .^titiiiiunbutter,  gfln:üLi.^E'lchiiut  dnrcb 
einen  /.mau  von  C'hlorslnk,  an  dem  Zweck, 
die  LeltungifiUgkaM  daa  Saknianiluala  bai 
vorftnderliclier  ttmptOIDU  kBalumd  gMeh 
hoch  ZB  erhalten. 

No.  167  BIS  vom  gl.  Jnli  1901. 

Georg  Prant  lo  ChailotlanbaTg. — AalalwMai' 
•taad  an*  pnlvwISrntlgiwi  Xaterial. 

AnlaJSwideratand  aaa  pu^  i  rförrnivem  Mal«- 
rlal,  bei  welchem  eine  oder  m.^nrprp  Elektroden 
«weckt  Verailndcrun);  de*  \Vl•,ll■l^laü1^^'H  in  das 
Widerstandspulvi':^  «■iiii.iuclu.u,  dudnn  l:  /ekenn- 
■eicbnet,  dafl  die  SchlieHung  und  Öffnung  de» 
Stromes  anf  malalHanhaw  Wege  tatokut,  mr 
Vermeldoag  daa  ZefaltviMiBa  da*  WldaiattndB- 
pulvers. 

No.  167 .'.26  vom  11',  Juni  180«. 

Ernst  Knhn  In  Uambarg.  —  P.inrichding  zur 
selbüttStigeuSpaBaangsregelnng  mit  .Schwang- 
niiui»eii  gekappanw  Stniaierzeugcr. 

Einrichtung  zur  aalbatlHigeii  Spjionunga- 
regaloag  mit  Sdnraagnaiaaa  geknppeitar 
SiHHMnaiicari  «Mtmk  ftkaoBMieluie«,  daB 
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ft.  Hovambar  im, 


lo  deo  Stititnkrel»  drr  Krn-|;'*rsl>'nnii|U«)le,  derrn 
älMnaangr  von  drr  t'mdrehiiDemabI  der  Er- 
Mtuvnniiwhine  onabhJloKlic  i>t,  eia  in  seiner 
UnuIreliDDKiiafal  vnn  der  UmdreliODKwahl  der 
RtMOfermMcbioo  abhloglKcr  ZuMtsmolor  eln- 


((«■challet  Iii,  Hm  Zwecke,  die  durch  Tooren- 
UntlerOBifeD  dar  Haaptdynuno  yemnaehtea 
KpuooogMUideniDKea  mehr  oder  wealger  «ai- 
•■gleldieo  und  dMureh  «in«  weltgebeode  Aua- 
■nlnuif  vMi  S^wnifnittiMD  m  MniBiilcheD. 
(AiEni) 

Nn  ;j7ß37  vom  1:1  N<n  cciibcr  i:k>.'.. 

Kleklrliitftti-A.-G.  vorm.  W.  Lttbmoyer  A 
C«.  ID  Frunkfurt  .t.M.  -  Verf-»— '  


llatladanii  mn  mit  TTiii  bWlIrtlWMllllllllil  "ii 

Kekapppllrn  Schn-nnKmUMM. 

\  rrrühTi-ri  /.ur  LaduD);  und  BotlMlang 
vno  mit  WecbaelstroiDmaacblnea  MknppallM 
HcbwujmaMen,  dadurch  itekeuBMiehaaL  daA 
durch  BeeinflaaaDnK  der  UirdrebanntaU  dw 

iKr  rrttnürmaaehiDe  antreibenden  Kraflinaachlne 
durch  ii>  von  der  Wech*el»tratiitna«chliiK  ab 
liftngige  VorrichtuDK  die  Wechteluhl  de» 
mMntroineii  verändert  wird,  som  Zwecke, 
fl|yMlimiiTna4rhlni<n  sum  Belaatangiana^leicb 
v«rwendi>:i  iin<l  in-i  n-rnnliraTHWl  Murhlapp  von 
einer kun-ilii;liijii  \'pri" 
abaeben  au  liuiiDen. 

Mo.  167  «TS  von  7.  DaamtW  1901. 
(Zuaau  «um  Zuaattpatente  IfiOMT  vom  l.  De- 
zember 1901.) 
F^ans  Hamacher  in  FrankAitt  a.  M.  —  Kon- 
powltomc  *oa  aayaehronea  Weehaelatrom- 
•raeageia  ader  Motor«n. 

▼OD  aajraehrQnen  Wecharl- 
'  «orwi  B«eh  Patent  ilM)86>, 


Drehfeld,  dadoieh  KekcnoBeiehnet,  daS  sowohl 
auf  dem  feataleheDden  wie  anf  dem  umlanien- 
dea  Teil  eine  Ener^ewicklanK  vorhaadaa  und 
die  ErregerwickluDir  7,  8,  9  (Abb.M)  a>f  «tamn 
der  beiden  Ma^netkArper  derart  aogieordnat  lat, 
d3i:  die  FiMiii-r  der  beiden  auf  demselben  Hag- 
lU'-.kMrpi  r  i:<  ;.-riidea  Wicklungen  um  eine  halbe 
l'oiteiliug  gogeneinaadar  venctioban  lind. 

No.  mm  Tom  17.  ApiU  NM. 

Klektrixiint8-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
<'o    In  Frankfurt  a.  M.  —  Emgeraakaltnaic 
fUr  die  Kiimp«nMtions|K>le  voa  mehrpoligen 
Dj-nanomascfaiacB. 

F.rregeraebaltBDg  für  die  Kompenaalton« 

Sole  von  mahrpoUgen  Dynamomaachinen, 
urch  gekennielebnel,  daB  die  PolwIeUnng  in 
die  von  den  elocelnen  — -   -    ■  - 
StroinaammeUchieDea 
•ingetdialtet  wird. 

No.  tt7«B  von  17.  April  im. 

Klcktrixltata-A.-Q.  vorm  W.  Lahmevrr  * 
<  fl.  in  Frankfurt  a.  M.  —  Verfahren  aar  ErreRUnic 
Toa  Kompenaationapoiea  bei  zweierlei  8paa- 
BBUK  anfwelaendeB  MancbineniiKliteB. 

Verfahren  lur  Erregung  von  Koropensatlons- 
polea  bei  «weleriei  Spannung  aofweiaeaden  Ma- 


apaaanagattrom  erregt  werden, 

No.  1B7II8T  von  »  Daaenter 

Allgemeine  F.leklricitkts-Qaaallaelurfl  in 
Berlin.  —  ViirrichtonK  aar  Regehunr  TM  Itn- 
triaiUltuUllera  fBr  Temchiedene  Spaaaongen. 

Eine  Vorrichlang  zur  Einatellnng  von  Motor 
Anperestundenzablttro,    weiche  mittel«  elnrr 


mmrn 


Abb.». 

da4areb  mkoBoaeteluiet,  dal  dieselben  Barsten 
•n  TerseSledene  Phsaen,  an  die  eine  im  Neben- 

«chlnß,  an  illc  andprf  In  Sorle,  .irv"''<^hl"sa<'n 
»in;,  Zill.]  Zwi'i.i-?.  du»  .\ni'r<lriung  bt'Huii 
deren  BilrsI<!u^.:ktI«•  fiir  dir  UuirawIckluDK  cot 
bahlHch  zu  m.K'hen.   (Abb.  36.) 

No.  167  7(M  vom  2S.  Oktober  1908. 
Emil  Ziehl  in  BerUa.  -  Ein-  oder  MebrphaMn- 
 mit  etaeat  4aceh  Waahaolatron  er- 


T  I  T 


Kin-  oder  Mebrpbaaentuaschlue  mit  einem 


Abk». 

festen  t'beraetianf^  am  ZMblwerk  unter  Vr>r»u»- 
»elxunjf  eint'r  heailmrjilen  Spannmip'  r  t  hH({  in 
Wattatunden  regislriereo,  für  boiirliig«  and<-rp 
Snunimi^  dadarcb  gekennaeiehnot,  da£  ein 
Bieeli  e  (Abb.  27)  den  Polen  a,  h  des  Magneten 
«o  i^enlllii^rt  werden  kann,  daS  e«  elni>n,  j»-  nach 
di-:n  At'Mtanil*'  vnn  den  MAKnt^tp'ili^n  vtTJlndcr 
liehen  Teil  des  m.iicn<'ti*cht.^n  rliisses  in  moh 
aufnimmt,  lom  Zwecke,  durch  Uvi,-(  luuif  Heltie.i 
Al>atande»  die  Antrii'bnk.raft  uiul  m.  n;>l  Ck- 
achwiadlgkelt  des  Zihlars  vcrAndero  sa  kennen. 

No.  ISftM  von  tt.  Oktobor  1901. 
(Znaata  snm  Patente  III  613  vom  Si.  Dasember 

1899.) 

Alliremelnp  Rlpktrlclinta-Genrliscbaft  in 
Berlin         ElrktriKltXtJixillilt-r  für  UrebsllOBl. 

Khie  Au*riilirunK>>f<>rm  den  F.leklrisItAlK- 
«.ihlero  für  Drehstrotn  n.ich  l'atent  l'2ir)l3.  d.i- 
durch  gekennaeichnet,  daS  iwecks  Errcicnunj; 


IUI 


3U<1 


AM.  M 


AUhiK 


dar  verlangtea  Versebiebuneen  voa  90*  be- 
aiehnngswelse  SO*  anf  den  Nplii>n«ciilalapalen 

des  90"-KeroeB  In  sich  kurzKi'Hrhlni-ienc  Kopfor- 
bander gelegt  wprdt'].,  ».■l^lir  liie  i  i;,ciif  Thaaen- 
dilTerenz  vergrällRrn,  dii<  des  itu^-Keruea  jedoch 
verkleinera,  und  bei  letataren  ivtvk  BMlaMa 
von  ElAeni>liutchen  das  Haupt-  and  Nebanaebliilt- 
feld  übi-r  der  Scheibe  giat  «uli-r  leilireise  eisen- 

f'na<'hloBsen  wird,  Hodaß  nur  <  in  i  .  il  der  Kraft 
inlon  beider  Feldi'r  xnm  .^i  liluUstiu  k  übcrtrilr, 
wodurch  eine  |)rni.«i'lan(f  orxlell  wird,  welche 
die  Anwi  ndunp  einer  besonderen  Drossel  für 
den  ao^  Kem  erübrigt  und  die  eigana  Fbaaen- 
«tlaroaa  TaritMiart  (AU.  SO  o.  K) 


No.  157(577  vom  LS  Feliru.i 


L'ompagnie  pour  la  F.ibhratioB  dti 
Conptoara  et  .Maten  l  I<'l.'«iBet  6  Qa> 
In  PaHa.  —  Elektrizit!it.-.7.:ililer  nach  Ariwto- 

»chem  l'rinzip. 

Ein  Klektr!zltätax,äliler  nach  Ferrariiickcc 
i'rlnalp,  bei  den  ein  oder  mehinn  MebsascIilBt- 
nagoaia  ailt  «taan  ade>  «lahraraB  HaajtKhlsl- 
magneteo  assaaneBwiikea  aad  bat  dan  «tat 


I'  i.i^i  ..Mfacblebung  von  switcbrn  <i«a  W> 
den  Feldern  dadarcb  enielt  wird,  dafi  der  eiaf 
Strom  in  «irat  KanponODlen  serlegl  wird,  da- 
durch gekaaaaoiebael;  dal  der  oder  die  Bnpt- 
strommairoete  ana  den  beiden  Trllea  eiBsi 
Diflcrentlalmai^netea  gebildet  werden,  dsasea 
einer  mit  schwacher  Seihslioduktiao  behaftawr 
Teil  von  dar  alaea  KonponoDla  aad 
anderer  mit  hoher  SelballM 


Teil  von  der  anderen  KeinpoiMBia  in  aal 
ge«etster  Itichtung  arr^  wMI,  aad  aw 
art,  da>  die  gegenseitig«  lodoktiaa  dar 
UaapMroiiilddar  TofbUtalaaMMc  Ualo  tat 

(Abt  «Ol) 

No   ir»".-*U,H  vom  14  M.ii 

Iiarlm:inn  &  liraun  A.-O,  in  Fr.inkfurl  j  M 
—  MeßgerMt. 

Hin  nur  unter  bestimmten  VerhJÜlaiMtii 
richtig:  zeigendes  MeSgerat,  dadurch  gekeaa- 
xelchnct,  daß,  nachdem  durch  eine  bekannt*  Vei- 
gleichagrfille  die  richtigen  Verbaltaisse  featjce- 
stellt  sind,  eine  Einrichtung  In  Tätigkeit  geset« 
wird,  die  da«  MeCgertt  auf  die  zn  messende  na- 
bekannte  nfi)Ce  ulnseli.-kUet  Ijnil  ;.'Virhl<':t:^f  t-lfn- 
I'*e5thallf(Vorri(  l:[u[i^  .'4U»^u,*t,  liic  den  Irle^.'':l 
den  Teil  des  Mellgerktea  nach  einem  solclits 
Zai«i»«B  featbilOaB  dtaaar  TaH  mdo  aatb 
ZM  gonng  fladet,  na»  sieh  to  dio  rieMgaltah^ 
läge  etnsnslellen. 


!i:in;.   is"^^'-'  .inu  .it'Hu  j>drriMM'i  ir.  i"an*~ 


N 

Ii  OK 


7  3711 

nd 


VUrr.  l'KH 
R  ä  mi )  i  !■  i  ir.  i'aria  — 


i  .iaraiiniDgadiIhto  In  doa  mit  1 


AU-ai. 

^ehenen  Glaafuli  von  Olühlainpen,  dadurch  ^e- 
koooseichnet,  daS  zylindrische  Znleilangtdrlhte 
TO*  aaaAhemd  rieicbem  Querschnitt  wie  die 
Bobmagen  In  diese  ohne  Anwendung  toa 
W»rra«  eingeführt  und  darch  Einbringen  ein«« 
halhlluü'ifren  Dlchtungumittels  in  die  taCerr 
llöhliinc  dea  Glaatnlie«  abgedichtet  wrrdco, 
sodaU  da«  I  >ichtnng(mittei  weder  sich  von  des 
VN'andiinKt'n  dea  ulaaea  and  der  Zuleitaagea 
lösen  Boch  In  die  BobniBfaa  aiadriagaa  kabn. 
(Abb.  Ilj 


No.  167  447  vom  4. . 

Siement-Sehuekert  Werke  O.  n.  b.  E  It 
lierlln.  —  Anfxnir»vnrrichtaag  für  l/aaip««  sa 
.StraBen  b  l)e  rapaoBBagea. 

AolkagBTOfTlcbtang  (tr  liaaipaa  oa  Siralaa- 
abanpaHnagoa,  Mwahbar  dla^Mfa  wtotk 


9.  Nov«mb«r  190B. 


BlalEtM»CedbBliA»  SaltMitaiUL  IMNk  AftM. 
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•lafMlien  Seilwinde  uotor  liix-tixit'h.ij 
Q«Kan«wiclitM  ud«1  beim  UuekwArli*- 
1  Ar  Wind«  tech  du  OoMg««ielii 
kUD,  dtdnw  gakmn- 


HMMh  bairagt 


AWi.  St 

■•lehnet,  dafi  «weck«  HerablaMcns  <l«r  Lampe 
du  Q«reBfawlebl  dareh  NaehlanMD  den  Seilo 
anetian  nnd  Mn  Hoehalahan  der  Lumpe 
"    I  wifd.  (Abb.  Kt) 


Nd.  117710  rom  13.  Deteinber  \<m. 
Haiaricb  Back  in  MelnitiKen.  —  Vorrichtnnic 
nr  Mtbernax  de«  gleichro£BI|c«B  Nachnchabi« 
IM  Bogenlirbtflektroden,  welclie  aatoa  aaf 
einer  Annale  anfrahea. 


Vmricbtung   «nr  Sicheruc  .dei   _  ^ 
Macbacbub«  von  BoKaMebMtoktrMteD, 


waUhe  aatan  aaf  «iDar  Auflage  nnfrnhen,  da- 
durch frekennaalclinat,  dat  die  Klektrodr  iu 
(fsrlnger  Höhe  oberhalb  dm  »eltMchen  Stüti- 
Punktes  Ihror  Spit/e  von  eini-r  HüUe  o.  dgl 
Hnitllcb  umgt'ben  int,  welche  vertixiKe  Ihres 
Material*  und  Ihrer  Form  «In*-  solche  AliU'ituuR 
der  WKrme  von  der  Elektrode  hprhciführt,  ilult 
sich  auch  bei  eewöbDllcbea  Kohle»  ohne  be- 
aondere  Abbreonkante  alM  1lb«r  dw  Knter 
des  UchtbogeoB  nach  onimMaMMaCMd«8Mta- 
apUM  duumd  v«n  aalbitMMm  kam.  (AM.M 
n.  84.) 

No.  1."i7H3-i  vom  14.  Januar  KHH- 

Oebr.  Slrmcni  i  '  d.  in  Cbarjultciiburi?  - 
BoKenliihtkiihSr  mit  MetalIi>nlzx<'liHlt. 

Bogenlichlkohlf  mit  Met.ill»iil»)fehalt,  da- 
dUTch  «ekenniek'hni-t,  daß  den  Metallwaleen 
MMDealumäaorld  In  anjCcDUbert  den  Molekular- 
^«irichM«  entoprechenden  Meügenverb&ltnisaco 


VEREraSIACHRICNTEI. 

Il«ktroteotiaisoher  Verein. 

amnilnDi;  nni  24.  Uktvter  1906. 

Vorsitzender: 

■all  MftclOb 

I. 

Sltamaf  •b*riekL 

TajCMordnonir. 

I.  Qeschtnilche  MitteiluiifC'u 
S.  VortracdMBemProfMsor Dr. Korn:, über 
"  Bll  ToiAkrug'. 


...  Vortiiit:  'U  -  Hi  rrii  I 'i  M.K.UImann:  .l'bcr 
einen  wlbstregeliidisn  Belantungs-Wideritand 
md  Mtaa  Vanrmdmg  alt  TvgMcb» 

MIOWBtt*. 

V"ori<ilr.eBdi'r:  Ich  bcKriiHn  »uii»cli»t 
Veriammlung  heate  In  der  ersten  Sitauni;  nach 
den  Ferien,  und  boffe,  dait  «ta  jadav  Galefea- 
belt  gehabt  haben  wird,  wKhrend  dct  SoiaiMf* 
•eine  KrKfte  zu  »tlllilen,  nleht  nnr,  om  in  «einem 
Bemfe  tUtlg  xu  nein,  sondern  auch  um  mitxu- 
helfen  an  di-n  .\iif>.vil>c'ii,  dii>  der  Verein  BD  er- 
füllen hat,  au  die  wir  iiJI  n>Mieti>  Mot  m4  MMr 
Arbeiltlurt  herautri  l^  ii  wolieii. 

Kinwendungen  goRen  den  Sitzun^;^l■<•l•i^lll 
vom  -Ii.  Mal  rr.  »urdcn  nliiit  (reinarlit.  liii* 
i'nitdknll  gilt  «oniit  ihh  •'(••.t^,-.  »!.  Ut 

Antrilge  auf  Al.Miniri.unj;  iibcr  die  in  der 
S-.tünrig  am  Ä  -Ma;  l'n'"'  .■ni«^'..-leglen  Anmel- 
dungen aind  nicht  nuKegaDgen,  die  damals 
atnd  aooiU  In  den  VaralD  auf 


•faid  eiicaKangen 
Hg  ginlOMkikMihiM  wn  und 
lat  klanmior  ahffadnute 

Barr  Pr»fe«snr  Dr.  Kern  ana  HBocben 
hielt  aelnen  angekündigten  VortrsR:  ,t'ber  Fern 
Photographie*,  weleher  von  vielen  IJchtbilderu 
begleitet  wnr,<)  Nach  SchluS  de«  Vortrages  er- 
klilrte  der  Vortragende  4«r  Versammlung  di«> 
aufgeatellten  Apparate. 

Der  VoralUMde  benaikt«  n  dem  Vorlrage 
lolgendes: 

leh  k  inu  ll.'itn  Trr.li  h^'ir  l>r  Knrn  daraaf 
liiiiwe.sen.  d.tli  die  »rr-ilie  y.alilreieho  Versamm- 
lung, wriehe  diesen  Kaum  fallt,  ZMUmi»  dsfflr 
ablegt,  welch  hohe«  Inlero»«i'  der  Verein  filr 
Mim  Millelinngen  ibm  rnigegcngrhraeht  hat. 
ENetaa  Interesse  und  die»e  Krwarlunjren  »lud 
durch  dleDarIegongende«Ilerrn  Mrofi  n^ois  reii  i. 
belohnt  worden.  Wir  lulien  li. nl.i.  h  ;;fs.,'lien 
in  wie  sinnreicher  Weiwe  e^  ,  riii<i(,'litbt  wlril, 
auf  l»ni?e  EntferniMineu  hin  l!5Uier  xu  reprodu 
Bieren  und  noch  besser  SelirlflorigiDaln  au 
UlMlüigDiiL  Diaaer  gewaltige  Fortachrlti,  »  el 
«her  maenr  TeeliDik  anf«  neue  angellnsHeu  Ut. 
ist  so  recht  angetan,  jedem  Kinzelnen  natu  xu- 
legen,  daß  er  arbeitet  anf  den  ILihm-n,  die  da 
vorgeseichnel  sind,  nnd  verBiu  ht.  auf  neue  »Ic  l. 
XU  begeben  Wir  haben  \  er/itilansuufr,  Herrn 
Professor  Dr.  Korn  fiir  seine  .Mitleilungeu  auf 
richtig  tn  dankan.  nnd  der  BeMali,  der  dem  Vor- 
trage gefolKI  itt,  Mt  dies  schon  aom  Ausdruck 
gebiaabL  1^  tu  M«kaslUteTODdlM«r  Stelle. 

Sodann  apnek  Herr  Dr.  Katlninnn»  Stadt- 
eleklrlker  von  Berlin:  ,('her  einen  aallialmKelii 
den  Uelastanga-Wlderataiid  und  aalne  Vwwen 
dang  aJ*  Verglalehskilowatt.'' 

BoMo  Voititge  «erden  in  apaioNn  Heften 
dar  .nS*  IBM  Abdniek  konoMO. 

Dia  nldala  SItNng  den  Vnnfaw  indet  ain 


statt 

K.  Nagio, 


dan  ».  Kormbw  MW 

Weber, 
SehrifMUifer. 


n. 

MilgllederverBel«bnla. 


laaiL 

1867. 

laeä. 

1871. 

naa. 

1873. 
1874, 
187». 

IB7B. 


A.  Anmeldungen  aoi 
L«lb,Ladwlg.  Kegieraagib«aniniiMr«.T>. 

Nohns,  Otto,  logenlenr. 
Allgemeine  Lokal-    nnd  Straten 

bahn-Geiiellschaft. 
Pleaeler,  Frans  FabrikbeeltuT. 
Nernst,  Walter  Dr.  I'rofrssor,  Geh  He 

glerungsrat 
Olsge,  Gerhard.  l>r.  phiL,  Fnysikcr. 
Frltse.Job.  bgmUvr.  IFa. W.T.Bc^« 

i.  Gliutg. 
Gnßmann,  Alb.  Ingentonr. 
Cr  eil  er,  PanL  Ingoalmn. 
Oeaellachaft  ftr  «iaktrUebo  Hoeb- 

nnd  Uatorginndbnhnen  in  Berlin. 
Fährmann,  JohauM.  Baktn-Ingeiilenr. 


187» 


1871». 


Schneider,  Kirl  In^'er.ieur 

l'höni.T,  Klektrotechoiaclie  Qesell- 

schaft  m.  b.  H. 
Langer,  Max.  Elektrotoehaiker. 


im  Lnppin,  OKa  lagMlaar.  LFk.LaMln* 


l»l.  Bebnidt,  A.  Inganlrar. 


4Üli7. 
«U, 

im. 

im;« 
um. 

IWiT. 
«M8. 

OAIMk 

vnvs 

4670. 
«71. 

4m- 

iii7;t. 
tint. 


R.  Anmeldnngeo  von  auSerhalbb 

l'aubenheim,  Ulrich.  Ingenlonr. 

AMhaagolik. 
Schulte,  Alex.  Inganinnr.  IWban-Tinr- 

bach. 

Adt,  Kduard.  Fabrikant,  KomaMISlumt. 

Knsheim  i.  d.  Pfala. 
.Schorr,  r  Ingenieur  Ensheim  i.  d.  Pfala. 
Kreis  Uuhrorler  .StraSenbahn  A.-G, 

Itiihrurl 

Stftdtisrhes  KleklrisitBtawerk  Gu- 
ll e  n. 

Ii.i[iper,  I  arl.  Elektro  In penleur,  Madrid. 
1  i  e  rMl^r  St  rußen  ha  1  II  A.  i  ;  Gera. 
Elektrlsitatswerk  und  .straBcnbahn 

4nr  Stadt  Cettbna. 
Rhelnlaehn  Blnktrlnitlta*«ndKUin- 

habaen-A-'O.  KoblaAcM  b.  Aacban. 
i'raeger,  Karl.  Malchin aome Itter.  Ou- 

dalajara. 

Uostockor.stradonbabn A.<0.  RoMaek 

i.  Mecklbg. 
Kt.v.  iitln.  DirekUrr  des  .SlIbmaebenKlak- 

triximtsworkes  Nürnberg. 
SlHdIiH^he^    .StraBanbabnamt  dar 

Stadt  Maina. 
KIng.Bndoir.  Bektrotachnlker.  Uaipalg- 

ScUantlg. 
Maler.  Ober-Ingcnionr.  beauftragt  mit 

der  Wahmehroang  derGeschafie  eines 

Betriebsdirektors  der  Königlichen  Mnni- 

tioiisfabrik.  Spandan, 
Heidt    Millt»rbaumei«t«r  bei  derKiinlg 

liehen  Munitionsfabrik,  .■^painl.iu 
Zone  W.Theodor.  £il|>l.>3nA.  I'hllippopcl. 


•I  DarTsrlnc  wM 


ta  dar  .KTS'  «na 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


Vori>eblnp  zur  niiehträ^-liehen  llcriclitlgnng  der 
Snekeltii-fen  heiStiip»elxiehernBgendealdliOII> 
S.viiten«  zweck*  Eraielaag  der  erfofdarlMMn 

nach  einheitliehen  Nonnalten  fir  IHai«  «nd 

neuere  RraengBlaae. 

Vor  ttndi-rüiaJi»  Jatirun  etwa  erhielt  ichxufUiig 
davon  Kenotni«,  dall  derVerbnod,  und  «war  die 
Kommission  für  Inttailaltonsmatorial,  .Norma- 
Men  und  Kaliberlehren  fAr  Stöpsel- 
sieherungen mit  Edlaon-Oewinde*  aaf- 
zusttllen  beabsicli  tige.  Herr  Ingenieur  K I  •  m  an  t , 
welchem  in  Gemeinschaft  mit  Herrn  Ober- 
iogeoleur  Herl«  die  AusarbeittiiiK  der  Einzel- 
heiten Übertragen  worden  war,  beginnt  »eine 
Uoranf  beaUglTchen,E;riaateran>en  an  den 
VoTschlllgen'  (.ETZ*  1901,  Heft  94,  R.  Ml)  mit 
den  Wort^'n,  ii»U  diese  Arbeit  versnlsQt  worden 
>el  au!  (iiuüd  einen  Antrages  vnr.  n  ii- :  ,Iu  die 
Vvrbaiid»noimalkn  auch  «olcbe  für  Sicherungen 
mit  Edlson-Kontakt  aufitunebmen.* 

Mit  diesem  Antrage  hatte  leh  anniehst  weit 
weni(fpr  tiezwerlit,  al»  er  bewirkt  hat;  er  «nüle 
rillii.ln  :i  nur  auf  die  Nnlweudltjkeit  Mrini  is'-n, 
die  vom  Müuchener  Veii}und»la({«  nach  dem 
Antngn  da*  ttnin  Direktors  Jordan  -  Berlin 
feetgesetaten  Neraalleu  und  Abstufungen  für 
•iognnannte  unverwechselbare  Edison-Stftpsel') 

'I  DiFV'  l  ru  Uumtmi  Mchit«ni<lus*lts»iiltaii!UiiiMi 
II.  ächro«lisSeli*ninc«a. 
nl  KklatSpirl  mit  Edi««o(*iHiiii«. 

Xmura  I     B     6     '.II     r-  K 

SSjpwIlaao  in  nun    .81    »  » 

Atrcvmll'K  loa  der  »insrhrSnlio'l'n  Hrrrichniin« 
.BIsiMSrtvi'  l»«li»r<W«  <^le•^  Xoriiicii  «i-ii»-liit  m  tli  rin«r 


BflriolitiXMne  <l»r  beiden  ertleii  «nH  lii  r  IrtxtL'ij  .\rDp«ri*< 
taki:  MiUali  t,  S  und  2»  war«u  -1  im  i  . '  .Miip  viiii.«- 
•HM«!  l««B*»«|!s«Mh«r»B«iM^  •'!'  •»•» 

Ki»1«r  TsfWiiiiM«|ift»Vg^'  "«.'»in  imrjror- 


,   lic  Vrvf 

«rmatisalMigh  l»t,  ti.  14 


2.  November  1906. 


(.ETZ-  S.  m  Iii«  m)  aariunehmeD  iu  da» 
TOD  Hrrrn  Ocovralspkrcllr  Kupp  im  Seplniobcr 
liKM  hcraiisf^pgrbf  .Norm«lirnbiich*. 
wclrlirs  blalier  voa  ji>neo  «rslcn  le'J6er  Norma- 
liPD  nur  dieJi>nlK<'0  iilier  elDheiilicbo  Kootakl- 
^rüUcD  und  Schrauben  eothttlt  ^S.  !).>) 

AllcrdloK«  hegia  Irli  biti  diesem  Autraire 
noch  die  betiioilen-  Absiebt,  pIdp  verbandainUul); 
anerkannte  Griindlaf(e  zu  irbalTen  hexw.  zu  er 
noaera  für  meinen  wiederholt  vertrebeni  go- 
■telltcD  Antrag,  «owohl  au»  den  Sirherheitiivor- 
■chririen  §  I4d  (Normalienbuch  l<i<)t,  S.  Kül,  als 
auch  au'  den  Vorschriften  für  Inntnlttiion«- 
iiiaterial  -26  (Normalienbuch  liMit.  S.  17)  für  die 
UDverwt'chsflbarkeil  von  Schiuvlzsicherunf;en 
die  darin  fealffeseuie  iinttre  Urenxe  von  6  A 
au  «Irelchen. 


K«ia»ckariclM  Frlswerkuuce  lur  Bcricliliffuor  der 
Nickellieff  /.  iIai  ot>eri*  dient  xatu  Alifiaicn  di^i  oberen 
Italiil««  der  (ien iadeliOlje.  alio  lyr  Vorrinferuac  d«r 
ifcckelllsfa  /'  Ivct  Abb.  J<i)t.  dai  aa(«r«  diout  tum  Ati- 
frtHO  der  rußaekiiia«,  al»u  lur  VorirrA£oruaa  'iur  Ku^ki'l- 
litfe  r  <<xL  Akb.  m. 

Abli  S 


Nach  den  Bestimmnngea  der  TorgeoaonIeD 
Paragraphen  einerseits,  und  nach  den  aaf  der 
letiion  Jahreireraammlang  In  Cassel  luolchst 
probeweise  aogeaomiuenea  Edlion-.Slöpieloor- 
inalieu  aodereriells  ergibt  »ich  naiulU'b  der 
Widersprach,  Jal3  .S<^hiiieIi«icheruogeo  von  6  A 
abwArts  verwecbselbar  sein  dürfen,  daU  aber 
Kdison-SlOpsel  für  ^  4  und  6  A,  UDreiwecbselbar 
aein  müsseo. 

Hoffentlich  wird  der  Verband  hieraus  uuo- 
mehr  sein«  Folgerungen  sieben  und  meiaeo 

'I  Aurb  dii'  Piirifetx*«n«  der  «ua  nir  rnpfoklcuen 
Zaklenrvibe,  welihe  vkIUiSiI'Ii«  ll>i>  laut  \mvt  iu  der 
iMtuasvlat'elle.  S  lU.  tirr  SteherketUTontlinften  enth«Ilea 
1*1  (\i>nimHeiibuch  Ii  /i-n.  ITi.   wurde  nitrll  DH-iiieni 

Kleli'r  Vorsrblaati'  tl<aier  lo  die  •VvrsfriirUlea  U\r  die  Kon- 
>«riiilii>a  und  Prllluiis  «oti  iDetallHnullsiDaU'risr  t)l>cr 
iMiaiMen,  und  iwar  fOr  Hi-Iialt'r  M«  tu  tti)  Amp  usd  für 
slcberuns^u  Ui*  tu  60  \mp  l*tebii  NorBmlientMich  tWl.  8,  ii 
und  K  ;    und  'iii. 

wunk'  ^  Amp  ■!«  Ntirttuil«lruMtlSrke  t*" 
ilnrbvu,  Mdail  «lieft«'  /übt  ftueb  In  j«-nru  Nwruiulti-n  jecxt 
durt-b  rrvelAt  w^^r-iun  »Hille.  I »li-li-blelll«  hüanl,-  uun 
mebr  der  Uesl  mi-iaer  Tftl>elia  voo  Dlier  li.it  ldi*XN  li.«i>  Abj|i 
dort  eyfirebi.lliui«li  «urdtn.  n«i'bdruj  dhfft  l>er*lle  teit 
Jakrea  lhu  leilen  der  FabnkAtionklirMrn  seM-Kab. 

Mein  -lAiualifffr  Aatrait  «»ielte  ,KI/*  Vv*,  s.  tMt  tri 
ilesiialh  lii'-r  Wiederbult: 

l'fip  HIchcruna«»  uad  Schalirr  ir.-Ueii  aU 
Noriualatrumttarkeu: 
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I  Ulf uburiKe  Koiiiaktkrlirsulien  - |harrhiae»aer; 

S  10  II  II,  W  MM 

'•■«  "■        %  •/,         '.         ••,   Zoll  e»»l 


ob<^n  wicdrrgfgebroen  Antrag  auiii  Kesi'blusso 
erheben,  "ier  die  von  mir  aiisrübriicb  in  der 
.KTZ*  lUU->  S.  1071,  entwickelte  Bef^rUndune 
wid' rlei;eu  und  dann  nuch  die  l'nvrrwechsei- 
barketl  bei  Kdisiin  Sicheriinireo  auf  die  Nnnnal 
«tri'inülJlrken  von  6,  IU,  15  und  d)A  beschranken, 
die  kleineren  Stufen  voo  -J,  4  uodK  A  aber  auUer 
Betracht  lassen. 

Meine  voriir-genden  Ausfiihrungen  bi-trefTen 
indv»8fii  ein  gaox  anderes  Thema,  nümlicb  die 
.Normalien  und  Kalibericbren  far 
EdisoD-8t llpaeUicherungcn*  selbst. 

Ii'li  bcdauro  es,  zu  diesen  Kominitsinns- 
arbeiten  nicht  l>lnxui;ezogcn  worden  zu  sein 
und  mit  meinen  Beinuhungeo,  diitcli  eingeheude 
schriftliche  Milleilungen  an  Herrn  Kleinnul 
nuf  die  Kommis«ionsbe»chlüssc  beim  vorjilhrigen 
Vorbandsiage  berichtigend  einzuwirken ,  als 
AulSensteliender  keinen  Krfol;;  gelisht  zu  haben. 

Inzwischen  gelang  es  mir  nun,  bei  der 
.Vereinigung  der  Kleklricitai«  werke* 
meinen  Anregungen  Kcachtuiig  zu  verschaffen 
und  durch  eioc  Verstkodigung  mit  der  A.  0. 
Mix  >1  Uonest  eloi'rseiln  und  Herrn  J.  K  Kei- 
necker  In  <  Uemuiix  Giiblcnz  andererseils  die 
VorausHelxüngeo  und  dm  Beweis  lür  die  prak- 
linche  l>urchruhrha'koll  meiner  VnrechlJlgc  zu 
erbringen,  soiafi  diese  joixt  auch  wohl  dein 
Verbände  zur  Borui  ksichligung  empfohlen  «er- 
den kAnnen. 

Die  voi  jahrigen  Arbeilen  enthalten  nAmlicb 
einen  grondsHtxllcheu  Fehler,  indem  sie  die  vor- 
bandeneo  Sicherungen  als  etwas  rnubünder- 
liclie«  hinnehiniMi,  anerkannlrrinaUrn  behaftet 
mit  «o  groben  l'ogi'nauigkeiten  und  Verschie- 
denheiten. daS  d:i9  ICdl.'.on  System  iu  Bezug  auf 
Austauschharki-ii  und  Knvem  fcliitelbarkell  als 
geradezu  verzweifelt  mangelhaft  erscheinen 
inuU.  Herr  Klemcnt  sagt  In  seinen  Krituto- 
roDgOD  (.ETZ*  ISUI,  S,  Inn)  wörtlich: 

.Diese  beiden  voneinander  abweichenden 
Bemcs'iingen  der  Minen  Sichcriing»HV»teme 
werden  für  diu  ntchste  Zukunft  bei  der 
Befolgung  des   beabsichtigten  Austausche« 
von  Sli^pselu  verschiedener  Provenienz  dii- 
.Sicherheit  der  rnverwechnelharkeit  wohl  ge- 
legenilich    verringern,    zumal    noch  sehr 
lange  mit  den  bereits  iu  Anlagen  bcliodlichen 
Sockeln  nach  I  und  2  zu  recbaen  Ul :  um  je- 
doch den  beabsichtigten  Zweck  nicht  ganz 
fallen  zu  lassen,  wird  man  vnrIUuflg  die 
Verwendung  fremder  .Stöpsel  mit  besonderer 
Vorsicht  bchandcla  müssen,  wobei  allerdlngi. 
die  unten  vorgeschlagenen  Lehren  recht  gote 
Dienste  leisten  werden.* 
Hierin,  und  besonder»  in  den  .SchluUworten, 
sind  aber  verschiedene  Irrtümer  en'.halten:  Denn 
erstens  venuiigeu  Lehren  oder  Kaliber  weiter 
nichts,  als  fesIxUHlellen,  daü  die  Stöpsel  und  die 
Sockel  entweder  vorschriflsmaiiig  sind,  oder  dsU 
sie  fehlerhaft  sind:  und  zweitens  werden  diese 
fehlerhaften  Gegenslknde  nicht  blolS  .für  die 
nlchsie  Zukunft*   oder  .vorlftutig'  fehlerhaft 
bleiben,  sondern  sie  wenien  es  .noch  »ehr  lange* 
bleiben,  nkmiich  i'ci  lange,  bis  sie  entweder  aus 
den  Anlagen  herausgerissen  und  weggeworfen 
oder   bis  nie  berictitigt  werden.    Zu  einer 
solchen  Berichtigung  Ist  aber  keine  Lehre, 
sondern  ein  Werkzeug  xu  gehrauchen. 

Mit  der  nachtrkglichen  Berichtigung  der 
Stöpsel  brauchen  wir  uns  nun  hier  kaum  zu 
befassen,  denn  es  Ist  .Sache  der  Fabriken,  neue 
Stöpsel  richtig  maßhaltig  xu  erzeugen  und  allen- 
falls auch  alte  nicht  Irhrengorechte  Stöpsel,  die 
eben  von  den  Aufstcbtsbeamica  aas  den  An- 
lagen ausgemerzt  oder  zurückgewiesen  werden 
mllaaeo,  nacbtragUch  richtigzustellen. 

Ungemein  wichtig  und  notwendig  erseheint 
es  aber,  die  alten  Sicherungssockel, 
welche  in  den  Anlagen  vurhaoden  sind,  ohni- 
sie  daraus  entfernen  zu  müssen,  nachtrftglich 
auf  die  richtige  Tiefe  J'  bringen  zu 
küuoeu.  Denn  ohne  diese  Mui^lichkeit  würde 
die  Knnlrole  der  Sicherungen  uilt  den  hierzu 
bestimmten  Kaliborn,  wenn  sie  ergAlie.  diiU  die 
Tiefe  nicht  den  vorgeschriebenen  Normallen 
entspräche ,  eutwedvr  die  Beseitigung  des 
alten  Sockels  aus  der  Anlage  nutig  machen, 
oder  !<>ie  würde  überliaupt  zwecklos  sein,  ebetiNii 
wie  dio  Aufstellung  der  Normalien  überhaupt. 

Da  aber  letzteres  natürlich  nicht  be«bi>lchiigt 
sein  kann,  nnd  da  auch  jenes  vermieden  werden 
sollte,  wie  Herr  l'rofe^.nor  Kapp  in  i>eluetn 
Konimisslonilicrichic  ausdrücklicn  hervorhob 
(.KTZ*  ISUM,  ^.  ti.%3  bis  tlVJj,  s»  ist  ea  unumgllog- 
lieh  oüllg,  einen  Ausweg  tu  finden,  wonacn  die 
fehlerhatlcn  Sorki'i  iKu  hlrilglich  auf  die  rtchligc 
Tiefe  /'gehnuht  wcnlen  können;  und  diesen 
Weg  nachzuweiAon,  bezweckt  mein  folgender 
Vorschlag. 

IK-rseibe  geht  aus  voo  dem  Krgebnisse  der 
I  ntirsuchuDgen,  '  welches  Herr  Klemmt  in 
seinen  .Kriäuleiungen*  i.KTZ'  IIOI.  s.  fiiill  mit- 
teilt und  wüuach  die  sngeuannten  Idealinalle  von 
81,  -J»,  -Si.  -Jj,  2a,  '.'I  mm,  welche  seiuer  Zeit  lur 
dio  .SUjp»eli.tngen  fe»lge»cUl  waren. 


I-  für  diese  mit  Abweichungen  aaeh  obca 
und  nach  unten  praktisch  ausgeführt  wurden, 
wahrend  die  Socketiiefen  im  allgrmsiDea  slwa 
um  I  mm  kleiner  gehalten  waren,  und  vooacb 
jene  Idealmalic 

i.  für  die  Stöpselltngen  nnr  raih  eliea. 
und  für  die  Sockeltiefen  nur  nach  untea  rtt- 
lassen  worden  sind. 

In  Krmaiigelung  ergänzender  BeslisininDKeo 
war  ein«  solebo  Degencrlerung  der  angestrebten 


Mii  A  <)••  »(isrdiM  Verfskrea  lur  llenlaUins  *a  tf 
uauf  II  ■■••'rbdiltf«  T  dwrk  Abfrtsen  det  aberaa  ttud« 
iler  ■■ewindebfllse 

Abl<. 


l-'QbriiBifatMilHu  Bit  Uewinds  <iaad  sugebSrltfsr  8ckrBub«r 
siehtri  lOx  ds«  ZspfsafiSser  nach  Am  * 


fUrprUfuiia  der  Sockelliete  uiU  der  sufebSriS** 
Koutxullekr«  von  )lis  A  tifw*L 

Abb.  ».  Abk  m 


Kinbeltlichkeil  des  Kdison-Svstems  In  diese  xwei 
Uaupigruppen  mit  ihren  vielen  Abarten  nnass- 

bleibiich  und  nicht  zu  verwundern. 

Die  lieideo  .Systeme*  »lud  nun  aber  nach- 
weislicli  und  nfTonbar  derartig  %'enichiedoB,  da» 
Innerhaih  der  geringen  StufcnabstAnde  v^-a  JBWI 
und  innrrtiaib  der  durch  die  Fabrikation  g»" 
boienco  l'ngenauigkeiten  eine  vors«hriflsn>**K* 
Übereinstimmung  xwischen  alten  Sockelo  «»" 
allen  Sli'ipseln  nicht  xu  erzielen  war,  <Ui!  mAn 
i-ine  »iilclie  aber  auch  mit  neuen  lebreakklu^en 
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St  ip^oln  picht  crxiolon  kann,  wpno  nicht  die 
proljtMi  M u D t t>riir In edo  bei  dco  alten 
.Hni'lii-lD  aii)i);'*Kll'°h«n  werdet)  durch 
I'  0 « •  p  r  <•  r  h  f  n  d  «•  N  .i  <•  h  «  r  Ii  i'  i  l  u  n  K- 

Lotilorp  mif  cioiuriir  Wrisi'  zti  i>niirv'!irhcri, 
dieDcn  nun  dl»  von  mir  viiii;i'«'  hl;iiriMn  ii  W.  ik- 
z^ui^e  (Aljl>.  lUVi,  dpreii  prakli..«'!!«'  Hr.i  u  iiharkoit 
aaUrr  Xwri'rl  »tcht.  iLlchdein  liereii»  t-hifr 
Ki'ih«  von  Jahrrn  In  di-n  WiirkistUlti'n  ilir.\  (i. 
Mix  &  QeDoit  mit  Abalicheo  Work»>ag«o 
akatllch«  EdltoD-SleherangMockel  diei«r  flimk 
aar  die  beabulchtlgie  Tiefe  BbgefMUt  worden 
(ypTiSl.  die.  Aldi.  :t(i  liU  .19). 

Tin  da.«»i'llji'  Vcrfuhron  nun  auch  .-luUfrlialb 
der  WeikftAtI«  bei  Strborunffa&ockclD,  die  ao 
ter  Wand  o<<«r  anf  SchaluaTeln  angebracht 
Bind,  nir  unnpren  nbna  ((edacbtrn  Zweck  be- 
nutzfii  XU  konnrn.  hiilic  Ich  nat'h  Veriillbidl|raac 
mit  der  Kirtiiu  .Mix  .V  Gcni-iit  Urrrn  B«i- 
Dt>cki'r  in  i  licinniiz  veraoUCt,  eDlcprrcheodo 
Lphri'u  und  Fta.»»i-jkzcupi»  zur  Bi>ifltii!UOir  von 
lUnd  grflKai't  aiii>zuhiiai-ii  uud  auT  den  Markt 

XU  briagea.  Kine  ainfabeiidor«  Bgacbreibnof 


llir  toilnllirfr   .',  fflr  *  A«>|>  <K<-ill»  »  il»r  T*MI») 

nMiU  mirh   all  I  nlrr»  bi>4  twiickw    '  "  "  

!>..rli..|li..t,.  /  (IC«iti>'  a  <t  T.I  !■<  Orr  I 
iitiiiiinc-iH-lirattli«'  lUroAm  (HfW*  •  < 
inxMinv  iMrBl  4»*  tt  —  — 

I  'I"  («ockdlirr« 
nirli  Alili.  43,: 
.\bb. 


Iiraulir  I  Urft  Am  (Aftk*  b  .4  Kl;  tu  (bnrKMb' 
rM  4n  MilMnidMd«  VtjhuMmU^   .  ^ 
(■ckdUrr*  7  IN  in  vMfu  ibmdi  «iiw  Lehn 
0.ta  taricMcM  Ulla  dank  WwkaHia  aaih 


H=Tt-L» 


Iwr  obnr*  A^nland  o.  ntr  KrfIpliinÄ  pIb«  ilrlwr«» 

hitroliui  tlliutrfc  «mUiMH-ii  4-illrlii  II  Ii  f>  A  llip- i  >orii<-l  Uinl 
oluiiu  iu<i;ttijt Ui*"  <*>  .Vitlii-J  Mö^^cl   ^U'lll(1  I  il   1  <.  iTCil'I 

ftich  als  L'iiii.*r»i.lii«.<J  zwihi  iK-n  •i^•t  M^t'^i'llAiiic«^  iK«Uiu  c 
iL      und  der  ttvckrliicftf  '/»  ilteifee    d.  T  I 

Der  anlm  Al«tai>il  h.  cur  Vrrhiiiilrrianir  liL-s  Htron- 
MhlUMS  Bwbchen  fiiit-ui  <>  AtBt^MLtlci  und  finvoi  «iMltlr 
Sil  Mailmi  lu  Anp'HtAiiicl  Ufrilii-.  k  il.  ^'  i.  i-railit  »ich  ala 
UatcrBdiied  iwiKkt^a  dar  »otkrltn-fe  t«  Ot«ih«  e  d.  T-> 
uail  d«r  littpM-lUairs      Iltuibe  d  iL  T  l. 

Zar.  «MkaHMHiu  >ii<>irr  Wnta 
•iM«a&adaa  VäiSaädduliiwr. 

Aldi  <l. 


derselbfn  «oll  diiiiDlkcliät  imrliflticn,  nachdem 
dir  rndKÜlliKen  Au»riihruii^-itriiin>i-ii  IdttKOHtRlII 
sein  werden.') 

Einttweiico  lei  auf  die  Abb.  iiij  verwieMO, 
welche  die  eralen  Mualer  darstellt,  voa  denen 
DatiirntlU-h  da«  unter«  noc<i  nicht  *l»  elDwanda- 
Iri'i  ftich  rrwifü.  ^ilhreml  <l;t«i  odcrr  Hcini-iii 
/.«ecke  licrcits  in  vnllUortiMicner  Weise  cHl- 
»piiclit.  liriipruDfclirli  war  i'üuilleh  jene«  ooeh 
oiohi,  «oodero  nur  diene«  allein  In  Antttobl  gn* 
noinmi'n  wonlen,  denn  es  war  voraUlffBBWBt, 
d«li  die  Sockellielen  im  all)r<^rneinen  etwas  »u 
verrlüRcrn  .seien,  was  niclil  lilns  ziilJf.itf.  pon- 
di-ru  Mi;(ar  drlu|<eud.<>t  2U  empteliU  n  l^t,  well 
die  im  voriKen  Jahro  .'initeuomiiicneii  ii^hlen- 
wcrle  die  .Sicherunirrn  nach  dem  Mir»leheiid 
auter  I  anf^eluhrteo  System  mit  ihrrn  Koriagvien 
SiH-kelttelen  nicht  gennircQd  beruckwnhltjBn  *> 

leb  habe  ea  inir  nun  augelegeB  ««In  lanann, 
die  rocht  aebwinhc  Uber««hbarca  TerUllnlMe 
in  mBiUdiat  •infacGar  i 


lOM 
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diueti  eine  Tabelle  ood  die  tH'lden  hinxng' 
•«tslen  Abb.  40  u.  41  dcatitch  zu  machen.  IMm. 
hahn  irh  Tnrrh  bi'ftcbrünkt  ttuf  Hir  I^arsicUu«;»' 
des  cini'n  l'sljt;«,  In  einen  Slcheniiv'»-.n(  ki  l  für 
b  A  eioea  bl«rza  gebörlgeo  .Scbmeliatup^el  für 
•  A  <>iDxa»eueD,  mA  MMb  eiDen  «oli-hen  für 
10  A  d«ria  xa  v«rWMdMi.  All«  öbriir»-»  Flillo 
•rgeben  sich  bierMS  von  sclliüt  Hier  vimt  nur 
als  WiederboluDgeD  aniusetu  :> 

Die  eaDxe  Aufgabe  Iftun  uiluili>.  li  au/  da» 
eine  bürnst  inlrrpsaant«  Problem  hinau«,  lan«T- 
balb  der  gcgcbcDen  StufcoabgtAnile  von  2  mm 
für  die  Sockel  and  für  dIeStäpsel  solche  Orrnz- 
weit*  fealanaleUen,  daS  eioenella  ein  lieberer 
SlronuchlnO  iwinohen  touramenfcebfirlgeu 
Stücken  erxii'lt  wirft,  iintl  daß  aodervrJüritM  ein 
Boicher  zwiBchen  nitht  7.asaintncnK<^hörik'rn 
Stucken  in  zuverlässiger  Weise  vertilndert  «ird. 

Die««  beides  Bedlufoinnen  «Ind  erflillt,  wenn 
der  .ober«  Abttand  <>•  ood  der  .untere  Ai)- 
■land  Ii'  ein  eewi?«*"«  Muß  innclmltcn  wie  Hii- 
Alib  41  erk'  i]ii--:ii  ...Üt. 

Wie  *lvb  liiea«  Malle  au.i  den  Normalien  er- 

CobM,  iMb«  kek  4iu«h  4t«M  AMtMiaag  •eili*i 


Die  StApaelltBKBD  Lf  und  f.,.,  für  n  und 
IL)  A  .sind  durcb  die  Normalien  unmiltelbar  b«- 
atimmi,  vgl  di«  Baibeo  c  und  d  der  Tabelle. 

Dto  Mdnllitli  r«  fir  •  A  ngkt  Bich,  wie 
die  otiar«  Abb.  40  ■dgt.  naa  dar  allgemeinen 
SnckeUlefe  T  (welehe  glelcb  derjcalMB  Zf  fUr 
■>  A  und  au«  der  Rupfböhe  d«flSgtana^ 
•vbraobe  A«  fär  6  A,  attmlieh 

Letalere  iii*;rli-n  MalJe  werden  durch  die  Nor- 
malien unuiitlelbar  betüniml,  vt;l.  die  Ki  lhen 
a  DOd  b  der  Tabelle. 

Voo  Ihnen  seht  deshalb  meine  Kiitwiikiiinj; 
•na,  nm  ao  anntcbst  in  Selbe  e  auf  den  Wert 
7(  an  kommen.  Ana  den  StApaellaniren  und 
Z.ia  und  der  Sockeltiefe  7«  «r|;«ben  »irli  xrhileli- 
Ucb  die  oben  abjteleiteim  Werte  von  ■■  und  x 
in  den  Beiben  f  und  k 

In  dlcaen  aind  noch  die  Maximal-  und  die 
Mlnliaalwwta  baaondara  «bcelaUai,  w««a  ea 
einer  beionderen  Erkllrunif  ntebt  mehr  be- 
darf, vollends  nachdem  die  ontere  Abb.  41 
ein  doppelpoii^cs  AKO-.Sichcrun(fBelemeut  iiii 
&  A  mit  einem  (>  A-8tüpsel  (oben)  and  eioein 
10  A-StApael  (unten)  darstellt.  Im  übri^reu  rr^iht 
lieb  bekanntlich  da*  Maximum  alt  Uifl'rrenz  uilt 
iBMlnUtlem  HinucDden  und  mioimalem  Sub- 
trabenden,  und  das  Minimum  als  Differenz  mit 
minimalem  Mionenden  und  niaxiinalem  8uh- 
trahotidi'ti. 

»  trifft  auch  zu  für  die  Ahleituoe  der 
Sockeitiefe    7«    ans    der    oberen   Abo.  üii, 


fbm  ms  A  Oeneat  darateUt  nlt  «taer  Et- 
glmuwehMato  Ar  6  a. 

DaSal  ttt  dia  im  i'orzi-llunaprk.'l  sw^c- 
■chraabte  niAaeUene  in  der  .Mitte  auf  ^cuaues 
Mafi  abeefirtal,  um  der  Kricaniuugsecbranbe 

einen  «ieheren  Sita  an  bieten.  In  sleich  iiohein 
Orado  bcmerkonawert  Ul  auch  das  von  der 
Firma  Mix  &  Ueneat  seit  einer  Reihe  von 
Jahren  benutzte  Verfahren,  den  oberen  Kaud 
den  »«i^enannteii  GewiniJrknrbf«  nnch  <iein 
tlinbiiurii  in  den  rorzellunscckcl  vermittelst 
oinea  Zapfensenkers  auf  genaae  Ubbe  an 
biinna. 

Die  irenanote  Flroia  b4iU«  die  Freund- 

llehliell,  meiner  Anrejranif  entsprechend,  dieses 
VIIT71..'.  I  ti  bewAhrtc  V<'rlaliren  ji'tzt  der  i  'ffeLl- 
licbkeit  preiHzu^'ehi'ii  und  mir  aii  diesem  Zwecke 
aoear  piioinKrapiu.Hi-bo  Aitoabana  uhI  Hato- 
•chniite  zur  \  erfiiKuof  n  itailaa,  dia  Mafbal 
com  Abdrucke  (gelangen. 

Abb.  .Mö  zeigt  eine  kleine  V'erllkaibohr- 
maichioe  mit  dem  vorerwIUinlen  Werkzeuge, 
d.  fa.  einem  feloaKbnigen  KrimlritKi  r  mit  iiiiti- 
lerem  Fübraninsapfcn,  wonach  mau  auch  voo 
ninam  Zapfeninaer  oder  Zapl'eoaenkcr  tpricbt. 

AM».  17  lalM  alDea  nlt  MtoMMlawlaiw 
•abanan  SUpaal  an*  gablrtalmn  OtiltataM 


>  «•! 

einer  mittleren  zyliDdrisrben  Bobrnne  und  zwei 
seitlichen  Lochern,  in  welche  dii'  Inidi  ii  Z'ihi.i' 
des  dariiber  abKehildeteu  Schraubensleliei»  ein- 
gesteckt wertlen  können,  um  den  Stöpsel  in 
den  .Slrherun^ssockel  fest  einxnsehrauben. 

Beide  Teile,  in  dieser  Weise  mit  einander 
verbunden,  sind  in  Abb.  dadurcli  kennllii-h 
gemacht,  dal!  die  vordere  Hlllfle  des  l'orxellan- 
randes  fo-teebrocheo  wiinii-  Mittels  des  Hand- 
hebels wird  die  »Ich  dn  hciide  Uobrüpindel  nun 
abwärts  geeeukl,  »odult  der  Zapfen  a«4  Frlaeia 
daa  Fttbnuffiloeb  daa  Btwaali  uMK  md 
la  ZUM  drä  obaren  lUad  daa  Oavtade* 


karbaa  abaelmelden  baw.  «bachabra,  bb  er  dta 
ilehtica  HOba  arbalte«  bat,  waa  datck  Aifttellaa 


ilcr  ei 

bedingt  wbd. 

Abb. zeigt  die  Art  der  f*berprüfuog  eines 
in  der  vorbcsohriubeiien  Weis»  bearbeiteten 
iCdisoo-Sicberoogssockeis  iD.  R.  G.-M.  Nr.  fj-j-illl) 
und  Abb.  'iV  aelgt  die  bierau  benutzte  Lebro 
selbst,  welch«  steh  bei  ihrer  Kinfnchbcit  als  so 
jwei'knKlUilf  und  leicht  handhabbar  erwiesen 
bäl.  <i,<ll  dui  iit  .1"<1.J4  <  inzelf  .stuck  in  der  Fa- 
brikation jietiau  uberprult  »erden  kann. 

Nach  diesen  Vorgingen  in  der  I'raxis  be- 
darf ilie  von  mir  vorzuschlagende  Benutzung 
des  Verfabrona  zur  nacht rigiicben  Klcbtlg- 
■teilang  dnraltan  vorliandenen  und  feblerhaflcn 
Sockel  kaum  noch  ejoes  Wortes  der  F'.m- 
pffdilun^f  und  der  Regründung. 

Ks  handelte  sieh  vorwiegend  nur  noch 
darum,  das  für  den  Maacbiuenbetrleb  in  der 
Werkstatt  geeignete  FiiUiwerkzeug  für  den 
Handgebrauch  geeignet  zu  mnchen,  um  seine 
Anwendunir  auch  für  das  uschlrÄirliche  Be- 
.irbcilen  di  r  an  der  Wand  ndi  r  aaf  Lalttafeio 
fest  angebrachten  Sockel  zu  eruutifliehen,  also 

ein  Werkzeug  zu  fcbbffaa,  walahM da*  HooMar 
in  den  Anlagen  selbst  ataaa  waltaM  Toffcahna- 
gen  benutzen  kann. 

Bei  der  Anabildung  und  praktischen  Ana- 
nihrnng  dieaer  Werkzeuge  hat  mich  nun  Herr 
J  F.  Reinerker  in  Chcmnitz-tiablooz,  welcher 
sich  bekanntlich  auch  bereits  um  die  sonsiieeu 
Verbsndakaliber  u.  s.  w.  verdient  gemacht  nal, 
in  sehr  dankenswerter  Weis«  unteraltttzl-  Aul 
eine  Beschreibung  derselben  tnikhle  Ich  hier 
veraichleo,  da  die  Werkzeuge  und  zugehörigen 
Uüifslobrcn,  wie  bereit»  oben  cnviUiut,  »oi-iieu 
erst  fertiggestellt  wurden  und  u>ich  in  einzelnen 
Tunkten  der  Vervidlkniunmung  bedurften.') 

KrwAhuen  will  ich  zum  .Scbltiss«  nar  noch, 
dalt  in  den  weitaus  meisten  Fallen  eine  Ver- 
rlnganiog  der  Sockeltiefe  am  Plaue  aeln  wird, 
daO  aber  In  einzelnen  Fallen  auch  noch  eiui; 
Vergriiiierung  erforderlich  sein  icann.  l'ni  nun 
unter  allen  l'ifisUindcii  .;i  d^^r  Lage  zn  sein, 
durch  die  Nacharbeit  richtige,  den  Normalien 
entspreclende  MaHe  zu  ersialan,  wurde  ZU 
dem  Klieren  idi'r  Abb.  :i>>  entsprechenden)  Werk- 
zeug iiai  ii  Md.,  i.'i  ni.i  b  das  untere  in  derselben 
abgebildete  I  rtiswi'iliicUL'  \  ni  1,'eseheu.  weirhes 
zur  Tiefet bcijkuüg  des  1- Lii^knisjakles  zu  lni- 
nutzeii  Ist,  »le  bereit«  anli:iii;l  di  r  Al'b.  iii  be 
siuoitieu  wurde  (Mix  .4  (•!  neslsclicr  ■■-ickcll. 

L'm  dieses  ganze  BcrichtigUDgavertahren 
Don  innliebat  an  erleichtern,  werden  voo  der 
Firma  Reinecker  auch  nnch  einfarhe  U'bren 

zutn  NacIimesHeh  der  Tiet'e  geliefert,  ii^l^!^ch 
di-TjiTii^i-n  tun  b  Abb  :'  i 

Wahrend  diese  zum  Uebraucbe  in  der  Werk- 
statt recht  aweekmlMg  aeln  mag,  erscheint  es 
dir  die  Bedarfnlaie  In  den  Anlagen  wOnschens- 
w  .  rt.  die  Abtesnug  nicht  setlwftrt!*,  sondern  vorn 
z  ibidH'U  i.ii'l  'l;e  I  i.'i  iaiii!  Mus   ]  nun  deilt- 

Jl^lier  sicbttrar  zu  itiactien  durtdi  einen  ver- 
giöüerteii  Zeigerausschlag.  Kiner  in  diesem 
Sinno  von  Herrn  Direktor  Dr.  Passavant  ge- 
gebenen Anregung  entaprecheud  wurde  die  In 
Abb.  42  dargestellte  Anordnung  ausgebildet. 

Auch  multten  diese  Ilüiismittel  scblirßlicb 
noch  durch  eine  kombinierte  Rachenlehre  für 
di<  Kopt  hüben  der  Erg&ozuogsichraubeu  bis 
iiy.  vervollständigt  werden,  welche  in  Abb.  4H 
dargestellt  ist. 

Die  voriÄhrigen  Verbandskaliber  bleiben 
bf'steheD  zur  !lc\is'.in  ilcr  ans  7'  und  ^'^  h\.-  '/.,„ 

rcsU.:lereDdeu  -  m  ■  K  i  .  f  i r  t'en  'J\  llU  /  .  W'^bel 
nur  kleine  .MuL^uderungen  ZU  Irerucksitdi- 
ligen  sind. 

Unten  auf  der  Tabelle  in  den  Reihen  h  und  i 
habe  ich  die  alten  und  die  von  mir  vorge- 
schlagenen neuen  Malte  fUr  die  »Aratllcben 
Stjipnellftngen       bis  /.^,  und  Sockrillefrn  7', 

bis  7y  zu.*iiTnn'ei  ^fc'tcllr 

l)er  »esciitliriistc  1  ■iitcrschled  zwischen 
jenen  und  diesen  sowie  zwischen  den  daraus 
abzuiellenden  Werten  naeb  dam  in  der  oberen 
Tabelle  diircbgefuhrten  Beispiel  besteht  in  der 
VertlDjrerunL'  der  Sockelliefen,  vermöge  deren 
der  utitere  Ale^taud  lUeihe  g  d.  T.;  zugunsten 
des  oberen  Ali>I«nde.s  •>  \Heihe  f)  verlileinrrt 
werden  kann,  um  ilurch  CDtsprcchendc  Ver- 
gr^lterung  des  letzteren  eine  erhöhte  Sicberbell 
zu  gewinnen,  daC  ein  Schmelzelasalz  von  rich- 
tiger Stromstllrke  in  einem  zugehörigen  Slche- 
rting»BOckel  ordnuog»m»Uigen  Stromschluli 
bildet,  l'ie  ütfullung  dieser  Forderung  cr- 
..I.  ^o  iiit  nAi[dicli  nicht  lidtider  Hicl.lig,  ali>  die 
«udeie,  daU  ein  .Slopsei  für  griiUnre  Noimal- 

siroinsiitrke  in  einem  Soekal  für  kleinere  Stram- 
stärke  SiromscbluB  zn  bilden  verhindert  werde 

durch  eine  .lusreichende  (IroUe  des  unteren 
Aiistatldes  >. 

Itei  den  von  mir  >  ork'eschl.igenen  M.ilien 
ergeben  sich  für  "  und  »  dieselben  Maxiuial- 
wetle  voo  l,r>  mm  und  dieseibeo  Mioiiiiaiwerto 
von  0,6  mm,  für  b«td«  Abattoda,  alao  Mtit«l- 
fn  1  am. 


•i  VentlelHi»  fiiJnnie  I.  &  toill. 
*>  Tmitrich«  (ha  Sscbifaä. 


Oicaa  wohl  aU  möglichst  gttnallg  autii- 
sehende  Verschiebung  der  Orenxrn  llUIt  sieb 
ni!t  Hilfe  der  \'nrgesct  JaKcnen  Werkzeuge  auch 
l)ei  vorb.irj  ieucu  Si.  iicrungen  in  alten  Anlagen 
noch  nachirKirlich  praktisch  durchfuhren,  iin 
so  noch  leidlich  günstige  VerhUlDlM*  SU  «r- 
zielen 

Aber  welche  Zablenwertp  auch  immer  inat 
anwenden  mag.  ein  befriedliiendes  ErgetLn 
laut  sich  überliaupi  nur  erzielen,  wenn  man  di« 
alten  vorhandenen  .^ockei  auf  die  ricbtigep 
TiefenmaUe  bringt.  .So  schwirrig  daa  aach 
durchfuhrbnr  erscheinen  maü,  so  wenig  kaas 
doch  ein  Zweifel  darüber  bestehen,  daC  ela» 
andere  Milgllclikeit  nicht  vorliegt,  daa  alt« 
Kdlaen'Sjraiaai  Im  BahiaaD  aa«ar  Varbaad*- 
normallaa  aa  rngeaatlaim ') 


i:i<ia«,cli«rseh*1MMsbn  «H  veiaiMMls«  AiistMals 
■«M  Mmkt  es«  ehea  bwlshBiifiwMts  voa  lei*. 

Abb.«. 

«achmlibN  Nr  dlaKsifMbnä«Uiä»dar 

Alih  t . 


Die  alten  Sicharnogen  waiano  aagestsa- 
denaraaaleD  an  dar  ian  MaMtfHfli  *aiv- 

scbrlebeneo  SockeMefen  loleba  aiir,  die  n 

klein  «ind,  uud  solche,  die  zti  groß  »ind  I'if 
neuen  vor*i  hriftstufil.igen  .St  [isel  Iü.s-m.  •  r3 
also  teils  in  Sockel  ftir  kleinere  Stromstarkto 
einsetzen,  teils  lassen  sie  sich  in  Sockel  füriht 
ricbtliren  .Stromstärken  nicht  einaetaen. 

l  in  jenen  wie  diesen  f  beistand  zu  vpf. 
meiilrn,  rniiUte  man  also  für  jene  silen  fehler- 
halten  Sockel  nach  wie  vor  auch  alle,  daju 
passende,  also  jeweils  in  demseil>en  Slou 
fehlerhafte  Stöpsel  zur  Anwendung  bringet. 
Das  ist  aber  «in  Zoatand,  der  sich  mit  der  Bsa 
doch  einmal  IB  AmiW  genommenen  NonnaU- 
aierung  nicht  In  Einklang  bringen  iJUSt  .l'n 
den  beabsichtigten  Zweck  nicht  ganz  fallen  is 
lassen*  (w  e  Herr  Kleinent  an  der  eben 
wiedergegebenen  Stelle  sagt),  muil  man  alM 
schlechterdings  an  dar  von  mir TOfgiawhlMpaM 
Berichtigung  schreltaa,  waaa  biaiiebbMa  Waik- 
zeug«  Jettl  vorliegen. 

Nachtrag. 

Inswlicban  bat  mein  vorstehend  mitgririltvt 
Vorschlag  dadurch  eine  weitere  Behandlung  and 
Kliirun;;  erf.'ibren.  daß  eine  .Auzntd  der  Wichtig' 
s:cn  I  aii:  k.itiiii.siirnien  zu  ileinselben  sich  i 
Aoliern  Uelegenbvit  fanden  auf  Urund  t»i 
FahnanbaAgaa,  waleha  dia  SabrUtieitnog  der 
.ETZ*  mir  fiaandllebit  tnr  Verfügung  gesicDi 
hatte. 

l>a»  lirgcbriis  möchte  ich  »of-ieidi  W.'  tnni» 
zur  allgemeinen  Kenntnis  bringen,  uin  Cur  die 
weitere  Verfolgung  und  endgültige  Krlediiriin  • 
der  Fragen  ein  gewisoe»  Programm  zu    i-i.  ;i 

I'ast  allgemelD  wurden  meine  ltatiepioi;;ea 
als  beachtenswert  und  sutrefTend  anerkannt 

AI»  bedauerliche  .Schwierigkeit  itegeu  dir 
nllgenieine  I >urrhriihrunK'  meiner  XKnrldJiie 
wurde  bezeichnet  der  L'instnnd,  diu  D.ich  den 
vor  etwa  anderthalb  Jahren  probcwel«  aoge- 
oummenen  Normalien  («II  JenrZfit  tat  durch- 
wegs schon  gparbellel  worden  Ist.  •edal  auch 
diese  neueren  Sockel  s»iintlich  naichgoxrlieltct 
»erden  nitiliten,  wenn  u.icL  iiiciiv m  \M-..r.li,^e 
die  Sockelliefen  jenen  ilaläen  gcttruulm  uin 
11,4  min  verkleinert  werden  sollten  iretr.''»'!**"' 
iteihe  a  der  Tabelle  . 

1  lieser  K.luwaud  beansprucht  aUerdiogs  rin'' 
«orgfalti>.-e  Krwagung.  und  Ich aelhsliMH« dun, 
meinen  \ Orsehlag,  soweit  er  sich  auf 
l'unkt  bezii  bt.  jetzt  für  verspätet  and  d?>hil" 
für  aussichtslos  zu  hallen. 

Davon  gkoalicb  nnabhingig  ist  aber  drr 

^ar'TSStlÄ^^ 
•»  Verirteirhc  den  MssbtM» 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 


BtftktMCMbiiisoli»  Zalftflahilft.  leoe.  H«ft  44. 


lOM 


v'pndigkeit  udiI  itndrraoitn  dip  Mi>Kli<^l>k<>lt  und 
die  prakt'srnca  Miilcl  iincli|;fwii'M-ti  xii  liabcn, 
die  gMUt  Aiilicatii-  in  vollLuiiiiiu'nvrcr  Wciao  (U 
IMM:  W  '-nn  tnna  den  «iigcstrcbtcu  /wpck,  diu 
ÜnTerwephscIbarktn  dfr  ScliiiK'lzoInjifttzo  zu 
Slchi^rsn^'t*!!,  ^'le  Htf  n.ti'ti  d*'n  Ltoiftinuiiuiigra 
dir  Siclnrhrii»  uiul  N'nniiiilkiikoiiimistiion  dr» 
V'crbuoi  *■»  vor(;cscliricl>en  i«t,  «ich  bei  dein  &« 
wait  reitoreiteten  and  •wellblloa  ftot»  Vonttare 
blet«>Dd«B  Kdt»«o-St<'>p«»!»ystem  «ndlU'b  in  leid- 
lich lH-rri<diK'''id(^r  \Vi-ii>r  errcichi'n  will,  so 
tiiutt  m»n  n<>t»<'iid;;.orvfci-.p  in  iTHler  I.iDie  die 
nlteo  fphlvrharti'n,  d:iB  hi>  uiclit  mit  den  ueurn 
NoriikaliiiaLjeii  uh4*reiM!itiiniiiniidi*ii  .S^i*'ki'l  auf 
dl«  rithtiKi-  Soikitllirrc  /'  lirinifcn,  Mnn  knno 
du»  lUdurch  er»i(fl>-ii,  di\(j  man  dLxi  (irwlndr 
korh,  >der  den  FuUkont.ikt  ;dtf  \  crluihiui;;«- 
scliionpl  nacharb«ll<'t  mfiicl-  der  \nri  mir  vnr- 
Koirh.iitrt'ncii  und  y<ia  !(<•  i rirr  k  rr  zu  liefern 
t\vn  r.itidfrliftwrkzeiiife  (Abb  'y>',  wobei  die 
kU^börige  Tiefonlelne  [Abb.  *■•/  zwinkniÄUiß 
SD  HHUIb  SD  ni>htn<>B  litt. 

üm  aUdanu  »tcher  »o  »p»n,  dafi  diu  «b^i>- 
Ii-i(iilpn  S<irkrltirren  'I\  ii'm  'I  den  uinzalnen 
Norinalflroni'>Hlrl.eD,  fiir  wejrlie  dio  Sirliorunpen 
zn  v^rwfndon  »Ind,  t'nf»pf*eliend  rlelilljr«^  Mali*" 
Innehiilteii.  ial  ex  noch  erfordorlieb.  die  Kopf- 
hnheii  A,  hix  ti ,  tler  Ei^oxao^i'ebriiulien  auf 
ihr«  UooMiKfc»il  ra  prüfen,  woflir  dIo  Kein- 
eckemche  ItaeliMilalin  (Am.  4t)  an  venren- 
den  Itt 

AU  clritte  Vorauttitf tzunir  i»t  iiehtirUlii'h  ila» 
riilitiife  Kinbrinjfen  der  Kr^'^Anzuog'sschraubeii 
io  den  FuGkiinlakI  ootweudiK,  waa  aber  bei 
|iiMM«udein  (lewtadeKMl  M  paieeademSelllllM«! 
lelrht  zu  (»rntlehen  Itt 

ItTT-nerhi»  koniw-n  aber  aueJi  dnbi.ü  noch 
S<'li\s  t  rtjfkeilon  entstein*!!  infnljjv  von  vor- 
sit'biHidem  (irat  oder  nieht  i;(>iiü;;<>nd  iange- 
KchultteniMn  Oewlii  le,  soil^ß  man  «eiusr  Sache 
rral  <lauii  «lilM);  nlcher  «ein  knnn.  wenn  man 
•ich  mit  IMIfe  des  hierfiir  lie«ilintnten  Vorbandn- 
kmllben  von  der  Ki<  hiitrk"it  der  au«  der  Diffe- 
renz von  '/'  und  It^  bis  // renulileremlen  Snckel 
»tef.^  /,  bin  7  „  übi-r»eu(fl  hat 

KrKlei.  hrfiinlerni«  i>t  aber  die  Nael!«rbeilUD(; 
der  ürundtiefo  V,  wofern  Aiene  bei  vorhandi<Den 
Hockeln  sa  eroB  oder  ma  klein  Ist  KeitonUber 
deit  neuen  NnrinalmaOitD.  DaS  Ton  letrtoren 
nbweiebeiide  Stüpai*!  ^elieferl  wenl<'n  durften, 
inui;  nalürlieh  g»nz  Kuspeeehlf""^'  :i  -r  ,n.  ;Bo- 
denklich  ^'eau^lst.  dait  selbst  von  tonanKeben- 
deu  Finnen  Immer  iincli  neben  den  ,nnver- 
weehselbareu''  amrli  ^verwi^chnelbare*  Kdison- 
■tÖDDcl  g;eführt  werden  für  alle  äUowstKrken 
nnd  SpanaDDgenl) 

Wenn  aber  abnormale  8l<i|»el  nicht  mehr 
XU  bekoiniiieii  <iliid,  wan  loll  dann  der  Hi^aitaer 
einer  Anl^jce  uberhiiuiu  machen,  wenn  ihm  oin 
alter  H«:l)molzi-inBji7  dnrchirebraunl  i^t  und 
wenn  der  neue  moderne  Siijpsel  «ich  al»  s  u 
kor*  erwelal  fftr  «ein  »llere»  Sleheriiu(r»ele- 
mrnt,  alsn  ki':nrn  Str<>m»i;hlutt  ifibii' 

Wer  sich  dic>ie  Frajte  vnrlejfi,  wird  mit 
loglacher  NotweDdl((kelt  satworte«  DDtteo,  dali 
tn  (weekmUHKitm  M»nii  «n  Ort  vadSulle 
den  Oewtndekerb  TerkSraen  »ante  —  mittels 
des  oberen  FritBera  nach  Abb. 

Mit  dlener  Arbeit  dürfte  aber  z.ir  \  . n  ipi- 
duDX  von  l'n«iilr;i)(liihkellen  (lieht  jrewarlet 
weidMl,  bi«  der  alle  Stopoel  dnrehKescbJllolxen 
llt  und  das  Vers.iireu  des  neuen  f^iofie  .StArnn^eu 
veraraaehen  kann  In  ordnun^TNinillli;;  verwal- 
teten und  uherwarhien  -\nlairt-i!  niuli  vielinohr 
bei  Zelten  eine  enti^]<n>t'bt>Dd«  i'rüfuns  aogc- 
■tetlt  BDd  du  Nütig«  vemolBOt  werde«. 

Wenn  anch  w«>nl|rer  onbequem,  ao  ilnch 
vom  Standpunkte  iler  Feuersirberheit  in  höhe- 
rem Orade  Refllhrlich  ist  der  umgekehrte  Fall, 
daS  der  alte  Si>ckel  nicht  lief  peiiug  Ist, 
(OdaS  ein  StApael  nach  den  n«uen  Normalien 
»tieh  für  die  nilchul  Kr<iUere  Stromstärke  sich 
ani<tand«lris  e.tnsciirailbcn  llllit  Die  elektrische 
Leitung  Ist  alsdann  nicht  ffenüf;end  (leaehutzt 
efgen  un/ulltMf|r  «tarke  Strombebi^lunj?  unil 
feile rljel^hrllche  KrwÄrinilnif. 

Kieser  Fall  wird  aber  meist  unl>e.nlitet 
bleiben,  bis  es  zn  sp^l  ia«,  ODd  dauiit  kommt 
ein  höchst  bedchklirnea  Moment  in  die  ^.inze 
Aujrelr-i^enheit  hinein,  welehea  nam«BlllL-li  die 
l.#lt-'r  :i  iid  verantw  firllichen  rii^enienrc  der  Klek- 
tri/ir  ii.  ,vc  i  k  -,  sowie  die  Feuerpolizei  lind  die 
l'beiwacliiiiipsor!rHne  der  Kenerversicherunf;- 
anstalten  veranlassen  »ollte,  der  Sache  eine 
erhrdite  AnfinerkHamkelt  zn  widmen  und  filr 
rechtzeitiifc  Abhülfe  Snrye  zn  tr.iifen:  in  dem 
znleixt  gedachten  Pnlle  ist  mit  Hülfe  des 
unterea  Friiüera  nach  Abb  :in  der  .Suckel  auf 
41«  Vortcbriftiuiftl-lKe  Tiefe  /'  zu  ver>Cr<>Grni. 

NMhdem  tieb  unu  die  tinabwcisbare  N'oi 
wendlifkcit  einer  uachtrit|;liohcn  ftericluixuni» 
alcer.  In  den  Anlagen  vorhandener  Sielierunifen 
er^ceben  hat  und  u.irhdein  en  auch  an^i-zrijCl 
erscheinen  innU,  aNlnhi  uiii  ilcr  Kevisioii  in 
diesem  Sinne  \ orzii;;i'bcu,  wllro  vielleicht  doch 
uocb  an  erwA^eu,  ub  man  ntohi  aoislelcb  durch- 
wega  illo  kmne  Nmbarbelt  vonabiMD  ndd 


damit  daa  ganze  S,v>tem  Im  liahmeo  mÖKlich-tt 
zweckmUUijrer  Normalien  wieder  auf  ein«  leid- 
lich einwandsfreie  Hohe  briogen  sollte. 

Kiese  Frage  lulillle  au  allererst  entacbieden 
werden,  damit  vor  allen  Dinjceii  eine  »weifellna 
feststehende  (iriindlaire  ceifrben  wHre,  auf 
welche  Orenzinal-'  die  Tlefeulehre  (Abb.  fj) 
and  die  beiden  KrHswerksenge  {Abb.  3ü>  eiocu- 
»tellß»  nlnd,  um  danach  «II«»  «lanaltlleli  madien 
1!)  kfinn<>n. 

Nrrht  tcnnx  ohne  KinfluU  anf  die  Kntschei- 
dung  dieser  Frage  ist  aber  aij<  Ij  Iii'  KrwXgunf; 
meines  Vorschlages  iKelhftn  r  und  d  der  Tabelle», 
die  Toleranx;  für  die  Stöpsellto^cn  /.  von  drO,Io 
auf zn  eriiühen. 

Iii  diesem  Sinne  wurde  mir  von  \er5chie- 
denen  .Sellen  zustlininend  geantwortet  und  der 
Wunsch  einer  Änderung  der  Normalien  aukfre- 
sprochen 

Ks  ist  nMii  li<  I  I.  '.nt  allein  für  dio  gcwöhn- 
licheaStSpael  im  lutereaae  elu«r  leichteren  und 
blUljfen»!  EtwnRao;  wttaaebenawert,  eine  ge- 
riDffer»  OenatilfTkoii  ««  verianiren,  eondem  m 

trifll  dies  in  noch  viel  böherein  Mail«  xu  bei 
den  neuerdings  von  veiscliledenen  Firmen  ein- 
geführten mi-lirleillgen  Stöppel,  dl«  eine  Ver- 
billigUDgdes  answechoelbTiren  Sclimel-/.ein8al«e«, 
also  einen  wohl  zu  he^'riiUenden  technischen 
Fori.schrllt  bezwecken;  es  kommen  hier  io 
ßeiracht  einerseits  die  Mehrfach>lcherungeu 
(^.Tn  I  II  t*  '  .'-Jtö|tso!t  und  a!idr<'rseitH  Konstruk- 
tionen wie  die  .Stopselpairnneu'  der  SicmeB» 
Schiick*'rl  Werke  ilierl>ei  setzt  sich  d  -' 
L«u|rH  C  alt  Mumme  oder  I>IDerenx  aus 
(wtnig^ea«)  swel  Eloxelmaten  siiaammen, 
deren  jede«  »Ine  Jrewisso  t'ti!renaai|;keit  ent 
halten  mulj,  welche  beide  sich  addieren.  Will 
man  für  jedi  -  M  iJ  nur  eloe  l'nlerauz  von 
"t  ü.l  mm  zulassen  ;wle  für  die  Ki>|>fliolien  der 
llrgllnzongssclirauben),  «o  erj,'ibt  «ich  für  l, 
schon  eine  Ungenauigkeit  von  wenigBlens) 
-t  't.'J  min-  Ilei  ^  o.lö  kannte  die  Toleranz  fnr 
p-de-  Von  zwei  Stücken  nur  ±  Oji7f>,  oder  z  B 
für  diMi  eine  (1,1,  für  das  anilere  dann  aber  nur 
noch  o.'i''  iT^ni  liftriigcn  l>a«  ist  gewiU  m  r 
zu  eifülUa. 

Um  nun  den  biaberlgen  Zustand  der  .probe- 
iralMll  ÄmMbW!*  ttor  ^  erbandsnonnallen,  Uber 
welcben  tuck  die  diesjAbrige  itauptversainm- 
lunn  noch  nicht  hinwegkninmeo  konntr.  hnMfu'^t 
XU  überwiuden  und  endgültig  gl  l  ir"  i'.mui- 
lagen  für  das  alte  Kdisnnxvstetn  in  seinem 
neuen  Verhandsgewandc  zu  gewinnen.  Int  es 
zunächst  dringeadst  erwünscht,  daii  alle  Be- 
teiligten Jetzt  zu  der  Frage  Stellnng  nehmen 
nnd  ihr«  Wünsche,  Krfahrungeu  und  Bedenken 
zum  Ansdrurke  bringen  Ich  bin  gern  bendl, 
hierauf  bezügliche  Mitteilungen  entgegeozu- 
nehmen  und  sie  der  Verbandsleltnng  zu  unter- 
breiten bexlehungtwelse  sin  In  ent!4|>rechender 
Weise  zur  itllgeineinen  Kenntnis  zu  bringen. 
Berlia-Ualeaaee,  Ku<le  Oktober  läuä. 


Jakrlmcb  der  Aatomiliil-  anl  Motariio«!- 
TndMtvl*. 

In  Hefl  TO  der  .KTZ*  hefiudei  »Ich  eine 

Kritik  rl,  s  .  l;l!ir',iirh  .Lt  .\  i.li  i  ii:  .  iliÜ-  r,rid  Mo- 
Ir.:'-ji""itiii  1  .m' r''' *    in   w.vriir-  Ii    riiritir  Auf- 

satz«!  Uber  die  Uektrooiobilen  lieDiirocnen  sind. 
Ich  niiieht«  mir  nun  einige  neinerkungen  zu 
dieser  Kritik  erlauben,  welche  «ich  fast  nur  mit 
der  formalen  .Seile  der  kritisierten  Artikel  be- 
schllfllgt,  und.  wie  es  bei  vielen  Kritiken  schon 
üblich  geworden  Ist,  In  die  Sache  selbst  nar 
wenig  eingeht.  l<er  Hauptvorwurf,  den  der 
Herr  HeeenscDt  geg«'n  mich  erhebt,  Ist  der, 
daS  ich  die  einachtA^ge  Uteratat  au  aahr  b<v- 
notat  habe,  lerner  die  befpraehaimn  Kmatruk- 
linneo  xu  wenig  kritisiere  und  dnS  an  mnelien 
Stellen  der  beiden  Artikel  spesicllaihttra  lbU«n< 
Demgegenüber  diene  ilem  Hena  IMtlkar  All' 
gendes  zur  AafklArang. 

F.ln  Jahrbuch  Ist  weder  ein  Lehrbuch  noch 
»teilt  es  die  Mitteilung  von  I./ei9tungen  der  Mit- 
arbeiter dar.  Der  Mltarbeller  an  einem  Jahr- 
buch Ist  nur  Sammler  freniiler  F.InxelleNturigeti 
nnildarf  seine  IV  rsoo  nicht  in  den  Vordergrund 
drllngen.  Der  wesentlichste  Teil  der  Kritik  be- 
steht bei  ihm  In  der  entsprechenden  .\aswahl 
des  .Stolpe«,  sodaii  er  aicb  laogwetilge  und 
phrasenhafte  MegntacbUUlKM  WIMren  kann. 
Jedes  angleichmitUige  Lirlit'  tttM  SCbattenver- 
tollen  nach  getroffener  Auswahl  Wörde  sofort 
das  Vertrauen  in  die  i.tbiektivititc  des  Autors 
und  des  Jahrbu<:hes  «'t.scbiilterii.  Bei  nuftnerk- 
samera  LeiCtt  der  Artikel  hatte  übrigens  der 
Herr  Reteaaeot  eine  ganze  Ueibe  kritischer  Ite- 
meikuugen  entdecken  niiis^en,  dio  allerdings 
in  taktvoller  Wels«  abgefaüt  «Ind.  wie  es  sich 
den  Arbeiten  eraier  und  inattgebender  Firmen 
gegenüber  —  und  solche  Arbeiten  hat  der  Ite- 
l'ereut  ausschlleGlich  io  seine  Artikel  auf- 
genomioeit  —  gealemi,  d»  von  den  Eriabiangen 
«od  LtlttittfOB  solcser  rtimra  i«dw  tennn 


kann.  In  manchen  Fullen  würde  übrif^o«, 
wegen  der  Neuheit  der  Konstruktion,  jedes 
apodiktische  Urteil  Ubarellt  UlnMn.  Viale 
Konstruktionen,  dio  wOBÜlW  gM  Mkelaea,  «bW 

Irgend  einen    neuen  <j«d«nk«n  verkörpern, 

müs»i"Mi  aiii  li  oft  b./ichrlehen  werden,  weil  sie 
mögli.'l.erM  ei-e  iilr  den  tiaü^r  di'f  Kütwicklung 
von  Wert  sein  können.  Loiuögilch  kann  der 
Bnfaraat  mehr  mitteilen,  ata  er  In  F.rfabrang 
brioiren  kann.  Eine  Jange,  anfstrobendu  In- 
dustrie, wie  es  die  Flektromoblliodnstrie  tat, 
treibt,  ob  Iti-ri-i  oder  unberechtigt  bleibe 

dahiogostellt.  uojfoiQein  viel  Gebelmnlakräuierel 
und  Ist  mit  Mittoilungcn  sehr  «parsam.  I)a  nnn 
der  Uefereni  eines  Jabtbuches  ooch  noT  neueate 
Koosinikiitjnea  brioxen  darf,  lat  er  aooach  faat 
ausschlielllicli  attf  dw  Zetltchrlften-,  Katalog- 
uud  Itroschärooliteratnr  angewiesen.  Die  au« 
'.1:m-.  r  Tatsaehe  er.tsr'rln;rendi  n  Si-hkiien  inüssen 

jr.lrrn  L  c  |- Ii  Ii  ■  -  ;•  I  le  U    .)  a  Ii  r  S  U  c  |)  e    Hnliat"|r-D,  woll 

•cblioSlich  keine  einxige  techulache  liraoeiM 
ihr  neneste«  Material   in  eingebender  Wttoa 

mitteilt. 

Aiif  i'i!  <!ri'>>.i"'.'."n  ni  inerkaDpren  des  Herrn 
Kritiker.  «jLi  icii  tieili  foljfeniics  bemerken: 

Die  Einteilung  der  Elektromobile  mit  retnam 
üalteriebetrieb  erfolgte  in  die  beiden  QrnpBM 
der  Lu.vustfabrzeuge  und  der  Im  praktiacEeu 
Leben,  aUe  !;i  der  hnäii^lrie,  im  Handel  n.  a.  w., 
in  Verwi  ndnni^  MleliPü-liMi,  wobei  nach  he- 
wnhiiein  pftdiigogiscliütn  i'rmzipe,  aar  Vermei- 
il  itig  einer  ZerrelBong  de*  StoBes,  an  der  Hand 
,)t.>gewllhlter  Konstruktionen  akmtllche  in 
Betracht  kommenden  Fragen  crürtert  wurden. 
Die  vom  Herrn  Kritiker  «U  .Salbatfahrer  mit 
gemischtem  Betriebe*  beaeiebnete  Wagenlypo 
wurde  vom  It'-fnrenteo  deshalb  nicht  bespio- 
cheo,  wei!  »;<•  In  den  letaten  Jahren  vor  Kr- 
scheinen  des  Jahrbuchea)  nicht  mehr  gebaut 
wurde  und  der  Verfaaaer  in  Band  1  des  Jabr- 
buche»  ausdrücklich  erkl&rte,  nur  Konalrnk- 
ti-ins^eiicp'elf  au»  Jeu  .Jahren  lÄ'J  and  IflOS 
'irMi,:.M'li  y.l  wollen,  htt-  lii-zeU  btiutj;r  .'i-'t-ktru- 
II  ibilfu  !uit  gemiscbtciit  lietricb«"  wir4  heute 
in  der  Praxis  ganz  allgemein  den  vom  Ver- 
fi>ser  angeführten  Wagen  beigelegt,  welche 
Bezeichnung  der  Vetfasaer  fUr  vollkonmen  Bu- 
trefTend  bilt. 

ITorichtIg  ist  die  Behauptung  de«  Harra 
Kriiiliers.  dau  die  Fahnenge  der  f'iriii.i  Scheele 
IUI  til  rrwühot  werden  (»le^ie  Bind  ■!  de»  Jahr- 
bache«, ,S.  3j);  ganz  falsch  i»t  die  Behauptung, 
daS der Vertaaser dem  Edison-Jnngner^Akku- 
inulator  unbedingte  Überlegenheit  äber  den 
Klelakk'iri^tila'.or  zntchrelbt  <><i<  ho  Band  2, 
S.  -II).  I'ii-  V.Twendung  de»  Akku-iiulat/irenbe- 
trtebes  bei  ätraUenbahowagen,  l'b«:r!.iuiiLialinen 
und  Motorbooten  b.tt  der  Ueferent  am  Se.falu«»« 
dos  betreffenden  Artlkeltelles  nnr  ganz  llücbtig 
und  in  je  einem  Beispiel  erwHhnt,  um  au  aeiMtt, 
daS  dieser  Antrieb  auch  filr  die  »cbwera  Tnk.' 
tlon  io  anderen  Gebieten  des  Verkehren  nll 
Vorteil  vpr»'eniirt  wird  und  nirht  jenes  MiS- 
trauen  x  erdient.  ilas  nj.iu  dpinselben  beute  noch 
vielfach  entgogenbringt.  Von  .-tmerikanlachen 
Akkoianlatoran  Baden  sieh  darum  so  viele  be- 
arhrleben,  weil  in  Amerika,  bei  seiner  blähen- 
den Klektrnmobitinilusirle,  unverh*UnI»m*Bi(t 
mehr  AkkniniiJ.iiorenarieii  K'-'baiit  werden  als 
In  Europa  im  allgeiuciuua  und  iu  Deutachland 
im  spexlellen.  Die  tn  der  Kritik  erwihnte  Mo- 
torevkletle  tat  selbstveratSodllcb  ein  für  kune 
Krkonifahrien  gabaalat  VabikaL  Die  bespro- 
cheno  Manohaatartgrii«  tat  «In  AwtaHiaUk 
akkumnlalor  nnd  kein  «rlafOtter  Akknnralator. 
Wenn  der  Herr  Kritiker  dem  Verfaaaer  nabe- 
le;.-, xiaiL  :i>'>  HlUtüiiein  üblichen  Auadrockn* 
.Autuinobil*  die  Bezetcbnuug  ,Selbstfahrer*  za 
wAhlcn,  dann  bittet  der  Veriasser  den  Rezen- 
senten aus  Revanche  statt  des  wunderlichen 
und  gar  nicht  üblichen  Aii^driKkos  .Benzln- 
Elektro-Selbstfalirer*  einen  anderen  an  wkblen. 

Bedsuerlk'b  ist  es,  wenn  eine  langatmige 
KrtUk,  die  fkat  nnr  anojekUv  empfundene,  for" 
anale  und  faat  keine  sachlichen  Mängel  vorhält, 
sowenig  objektiv  Ist,  daS  sie  mit  keinem  Worte 
der  Tolle  einer  Arbeit  gedenkt,  die  dem  ^acSi- 
verständigen  ohne  weiteres  anfTallen,  weil  ale 
den  Stempel  der  intensiven  Durchdenkung  von 
selten  des  Autor*  tragen,  wie  z.  B.  im  roilio- 
genden  Falle  die  geoanaa  ErklBranKaa  dm  oll 
sehr  komplizierten  R«satB«gtT«qMg«. 

Wi«u,  ä.  X.  liwe. 

K.  K.  sSmShan  ba^^SSnla  WIm. 


F.rwiderang. 

nie  vorstehend«  Zuschrift  beatäügt  nur, 
was  schon  aaa  meiner  Beapraehang  s«  ent- 
nehmen war,  nUnUcli  daft  Barr  LCwy  flbair  daa 

Zweck  meines  Aufsatzes  Im  Aatomobil-Jabrfench 
uud  die  l^n-ieh  y.'^i  wählende  Art  der  Behand- 
lung Iv-  >i>4t''H  .Viificht  ist,  w:e  irh. 

Filr  die  Beurteilung  konnte  aber  nur  die 
ram  VoralaiHl«  daa  DaolMhaia  AotanoMl-Var' 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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bände»  Itt.ir  nnil  ?m  st:mn.'.  g:.-ireb<»ne  Vor»ebrifl 
m»ttjri>lwii'l  ffiii.  ti.ii  I,  dir  .iabrbucli  „«Ii« 
lAcbDWch  -  wi9«etixcbafijlcliun  uod  lecJiaitrh- 
pakitidiM  Fnritokritl«  4«  AatmnoUl- 
Indaxlrfü*  •ollialteB  mU.  Die  Ansicht  dM 
H»»rri?  !,owv-  nh»i  den  Zweok  iirtii  fnlialt  vm 
.1  ;ihrliiH'lHT!i  i-l  <li«»e!r  Vor^rlirirr  ^•■■■i;r  ii  1 1  Iht 
offi^abür  b«<lriitiiDK»ln».  Milhtu  bait«  icii  lieu 
von  mir  bei  d«r  Besprechung:  oinßennniiQtaii«» 
StandpDQkt  nach  wie  vor  fUr  berei'hlipct. 

Auch  der  HclilultsaU  vomd  (u  tnli-r  Zimrhnft 
beitmig»,  diiß  llurr  Lnwv  ilr,  «.  I  riU'.'i  ILmücIih 
Arbeiten  einen  inderrn  Maßat^b  m  W^iva  kr- 
wähnt  int,  wie  ich;  denn  ich  vetmt^g  in  ilvn  Kr- 
klKruniCfO  der  Ke|7<'lun|;<>vor>;ilnKC  hri  Anlo- 
iiioljlliMtorra  keine  ,tDt«a*lv«  Ünrchdenkun^r 
■nm  MiMB  4n  AM*»*  n  nbücken,  aonderu 
Mhs  dwiB  nw  41«  WIedwKabe  vttn  VorjritngeD, 
M«  Jcdam  EIrktmtaAeikcr  »;«Uung  sind. 
8t«rlU%  U.  X.  190S. 

W.  A.  Tk.  Maller 


«ESCHÄFTLieHt  WACHRICHTEH. 

lU  rlinpi-  Ell  ktricHUts- Werke. 

Wie  xtan  von  <ifr  Gesellsrhiift  milireteill 
wird,  haben  die  Liebt-  und  Kn(laniM:hlüi>iie 
ohne  Bahnbetrieb  In  Berlin  In  der  xweiton 
Woche  de»  Okioker  «m  W«rt  von  100(100  KW 


Ktnire  gegen  daii  OlOhlampea-Kartell. 

Wie  bereit»  wiederholt  hier  berichtet  warde, 
bu  die  Wiener  el»klriscbe  iilühlainpenrahrlk 
jWatt*  (reiben  die  Veikaufa^ielle  der  Voreiniitlen 
GlühUnipri>rsbrikcn  in  B<-rlin  und  die  Kinnen 
Siemens  v  IIa  ske  A,-G  und  Allgemeine  Klek- 
uicltltft'io  Hfll^k  hafl  Berlin  eine  FeklMellunm- 
kl»n  elDKereIcki.  dakl"P'>  ti''n().  daft  dl«  Kechla- 
mvlfknnkaft  am  Orun  irn  uM-ertrlg*  dee 
Toterattionaloi  OlShUTi  p<  iiayndikau  an«- 
gesprochen  w«rde  In  ili-ti  1  .nlon  eraten  In- 
•tanzen  wur^l«-  ili-  Khnr>'  /urm  kL-i-wiPsen:  der 
Oberste  Oerlrhl»hof  jedoch  khIi  der  Uevisions- 
beachwerde  Folge  und  hob  das  Urteil  der 
beiden  loatanzen  auf.  Zuf;lelch  wurden  die 
Beweiae  über  die  von  der  Klaife  b<'h»iipti>to 
Absicht  des  Kartell«,  die  l'relse  zn  •  riniln-ii, 
snjrelasaen  and  hierüber  eine  nenerlicbe  Vrr- 
bandlunjr  anireordnet.  I>le  BeffrQndunir  berufe 
Kleb  auf  die  RnatlininunKen  des  ÖMlerreichischen 
KoelilioiwiteeetMR,  «leaaco  Verltote  auch  dann 
1b  Kmwwuimig  keoiineB  mfiSten,  wenn  die  Ak- 
■lebt  der  Koetrahenten  nirhl  ansi>rhl)eSI(ch 
^mtd^rn  nnr  neben  intlf'rn  '/wrrSs.-^n  :;nrh  n'if 
rriMKfrliMii)n;:rn  i;<Tii'htN't  '^:i->-  Si'l^'.t  wfiiii 
nicht  Dachxuweisen  ael,  daii  die  Preise  «um 
Naektell  de*  l'ulillkums  erhöht  wurden,  da  der 
kShei«  Prela  durch  eine  lieaserr  C^ualitHt  aaf- 
(rewnifen  wiiTit.',  »ri  linnii  i  diirauf  KiickHlcht 
an  nehiiuT.  n:r:it  trorz  di-i  '/'■"»ereil Qualilllt 
die  Preis«»rtii>imuK  iui  diw.  .Miiiderhrmiiielten, 
also  filr  die  breitesten  Schichten  der  Ueröl- 
keninic,  welche  «ich  oft  mit  einer  eerinperen 
UualitlU  be^n\igcn  würden,  den  erhöht«»  ('reis 
der  Ware  aber  aehr  achwer  edeir  Mmlebt  be- 
sakle*  krtnnen,  dennoi'h  mit  Kachteilen  ver- 
bunden B<'i.  Va  waren  daher  nach  Ansi<~tit  .1.  , 
Obersten  (ierichtshofes  alle  Beweise  dal  ir  yu 
fahren,  ob  von  den  kartellierten  l'akrikaDivn 
eine  Prelaerhi^hung  lieabsirhtiirt  wnr^B,  ok  eine 
solche  inisHchlirb  eintrat,  ob  infoliredeaKaftelU 
dieQiialititf  rlnr  Glühlampen  eine  besiiere  wuntc 
und  ob  lif^,'  \  «rbesierunir  eine  «<>  bedeatende 
war,  iIhS  iiaiiufcii  tlitr  Prni«erh'>htinff  voll&iJiodig 
anfirehohen  wimle,  damit  das  Publikum  In 
keiner  Welse  honachieillpt  erscheint.  Von 
juristischer  Seite  wird  dirjn-  F.ntKcheidun);  lu- 
BKchsi  deshalb  kritlHiert,  weil  es  sich  im  vor- 
llcircndem  Kalle  um  ein  »weifellos  nach  deul- 
^c'InMii  Ili  i  lit  211  beurteilendes  Kartell  Siiiinl-lt 
iiriil  iltT  ;iua  dem  .lahre  lH7i>  Htai^Ti^f'i-<J'- 

an^eiioifene  «;  4  de»  K>iajitinnsKeaetiei  i^arnirbl 
die  in  Oxterreich  überhagpt  erat  ielt  I87X  Tori^e- 
kommenen  Kartelle  treSen  wolllA,  Aberanck  der 
Ht.w.  ■«  UrtellBauf  die  .weitesten  Schichten 
der  :ilki  nin)r.  weli  hr  sich  mit  einer  ge- 
rina-  n  Quaiilllt  bcpnfiircn  wurde,  weil  sie  deu 
erhöhten  Preln  der  Ware  sehr  »rhwer  oder  »rar- 
nicht  beaahlen  k<>nne*,  miili  jeden,  der  mit  der 
Materie  elnl»r«'rin»Ben  vertraut  ist,  befremden. 
<iana  ab^^esrhen  davon.  daH  die  elektrUche 
Belenchtunir  diesen  Schichten  der  Bi'vOlkerunir 
Im  .ill:.-  ii'  iaen  noch  immer  vcr^ichlnssen  ist, 
i»t  I  i  1  ti.  ksnnl,  daS  perade  der  Mehrpreis 
einer  vjualiiJitxlumpc  dnrcik  »IrTerQinäüg  nach- 
n-risbare  Krsparalaae  im  BMHek  Mffceheben 
wird  Wenn  daker  dae  Kartell  aackaawelaen 
in  der  Lug«  nein  sollte,  dsC  die  QualfUt  drr 
von  ihr  (rnliff4'rien  ('•luhlani|ien  Itn  mindeütcn.i 
gleicbeiB  VerbKituls  b«jiscr  ({»worden  ist,  «I« 
arte  die  Ptelae  ^dbl  m  ardrn,  ao  dürfte  aack 
kel  dleeer  Mbavfkn  Aualegao^  des  RoaUtloaa- 
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grsetzes,  die  auch  als  rTjijudix  tiir  ajidere 
kartellierte  Artikel  von  Bedeutung  ist,  die 
BecblsuiigUlii'^kelt  der  heaiisLindeten  Veitrage 
kann  ausgesprochen  «erden  künoen.  Hifu. 

A^a.  StMienbabn  ond  KlektrisltltBWWk 

Altenbnrg. 

I  '  ,.  ( Ipst  l  s,  Ii  iit  berichtet  liber  das  am 
üii  VI  lyitä  ab^claulene  elfte  Gesch^ftojahr,  dsB 
die  Kiiinahmeo  aus  <l<'m  Biihiibetrieb  7ii  lt>0,7.H  M 
(74(*42,7ü  Mi  V)  und  die  Kinnahmen  uns  dem 
Liebt-  und  Kraftbetrieb  lir, '.ir,»-.)  M  (lä8(»&,42M 
i.  V.)  betragen  haben  und  daU  .sich  In  sutae 
de»  Vertrage»  mit  der  Stadt^'t-meindn  da«  ao- 
irelcf^e  Kapital  am  30.  VI  v.i  e,  «iif  I  1^ ( ■'-m.Hn;  M 
»tollte.     Beiordert    wurden    im  1  mfeocn 

Geschltitajahr  710980  Kalir^Ait«  bei  einer 
lyeititung  von  247 THÜ  M<>t»rwa;;cnk!tometer. 
Die  durchschnlttliebe  Etenahme  aus  dem  Per- 
sonenverkehr betrug  für  das  M'  t"?«  .iir'Dkilo- 
ineter  ■.•V'7  Pf  und  für  den  Fal.n:  i^t  "»  Pf 
nie  AnSi  hliisse  filr  Licht-  und  Kr^u/.wccke 
sind  gestiegen  unf  iViil  Abnehmer  mit  44''  llaus- 
anschliissen  I.VStl  Abnehmer  mit  Sifl  llausan- 
*cbln»sen  I.  V.)  Der  diei>jtthrlge  ReluRewiun 
betrügt  2:^.3:!*.<i6  .M,  WOSU  noch  Oer  Gewinnvor- 
trag  im  Vorjahr  mit  2S4%'10  M  hiusukonimt. 
Diese  Betrfige  wurden  « 'e  f  !(.'■  •, .  i  v,  i ml,  t ; 
Zuweisung  an  den  Kf.i.'r  i  i  ■  »uii-  i  i  -/ir,  M, 
'l'anlicme  und  Grailfikaiion  an  di-ii  ,ir.it<ind 
l-iOO  M,  C  Vs  Dividende  auf  3:'X)i»U  M  Aktien- 
kapital l9H(s»  M.  rbcrweisun;;  in  den  l  nter- 
Stiliauugston'lii  l.'iUl*.M.  Vortrag  auf  neue  Uech- 
nniig  ■jrrTil.M  M.  Die  llllanic  achlicUt  mit 
H5n7'.rj.4l  M  Der  AufsichtMrM  bestand  im 
Berichtsjahre  aus  den  llerrent  Albin  Gcver,  Vor- 
sitzender, Arno  Kcrsten.  stellveitretender  Vor- 
sitzender, Theodor  Kiihlcr,  Max  lt>idel  und 
Dr,  phil.  Hieb.  Schmidt,  sHnitlich  in  Altenburg; 
der  Voratand  au«  den  Uoriea  Zetzsche  nod 
Aafluito  in  Alnabarc.  B. 


BaRSEH-WOCNENBERICHT. 


Berlla,  deatt,  OkMlier  ISOf^ 

Das  llcsclillfl  an  der  Börse  ».ir  in  der  llc- 
richiswiulio  tniuich-t  rectii  still,  da  sich  die 
Spekulauun  In  Hiubllck  auf  den  bevoral«beud«n 

Ultimo  «raliar  grölte  ZurflehfaaUaot  MrvileKte. 
£a  kam  abar  aar  waniK  Waia  a«m  Vefttanl, 


pitalserbühuog   nm  20  Mlll.  N  «ad  Betllner 
H  ^(  II  i  t .  Ua  ntei  le  anf  OarAchM  VI» jmAM  ^ 
■uCrä  lai 


Bod;iß  »;ch  <!ic  Tcndi'iir,  ^1«  fcxt  charsiiti'rlsierle 
hekonder«  auf  dem  Bankonmarkt,  wo  Deulache 
Uiuik-Akiien  auf  die  BekaaM«ibe  eleer  %»■ 
im  20  MW.  I  '  ~  ' 
irOarAchMVi» 
i.>u-rr.  ichiscben  Monnncaachl 
atiiirlien  konnten. 

Am  Freiing  trat  ein  vollHtAndiger  TendeDi- 
l'machwnng  ein:  Nochinebr  wie  durcU  die 
traurigen  Nachrichten  aus  Kuftland  wnrd« 
die  Bttrse  durch  eine  K«de  unsere*  Kaiser« 
die  etwa«  kriegerisch  klang,  erregt  na4 
wir  liaben  auf  allen  Gi-hirt.n,  •ii"'"*'" 
russischen  Werten  und  auf  lii  in  K.tssc  I i.dustrie- 
uiarkt  von  einer  vollknmmenea  Deroute  in  lie- 
ricbten.  Dtr  SöiiiMbtad  brackia  dana  aaf  be- 
rohigterca  Aaalaad  and  eine  antehehMad 
I  .iHi'  .Aiislassting  der  Kölninehen  Zeitung. 
.l.iU  ilic  K.ii-ifrri- Je  nur  i'  uc  Kräftigung  der 
friediiciien  H&ituiig  i>eue4cblanil*  bedeute,  eine 
Hllgemeino  Krbolnng. 

Von  hier  lnterc*«ier«sndon  Werten  waren 
besonders  Petersburger  Klektrlsche  Beleocbtunf 
etwa  neun  Prozent  niedriger.  Der  Geldmarkt 
zeigt  nach  vorübergehender  Erleichieruag 
wieder  eine  zieottielM  AnaBaonuni;. 

Privatdtskent  4l^  bin  Ukinagtld  Mi 

5'/i  gefragt 

General  Electric  Co.  las^ll^ 
Chlllkapfer  (per  Kaaae)   Utr.  Tl.  lA -■ 
Eick  trolvt.  Kopfer«)    .   Latr.   79  -. - 

Zinn  (per  Kaaae)  ....   L<«tT.  14«.  Ii-  4 

Zink  Latr.  aj-itt-. 

Biel  LeiT.  14.  l».  . 

Kamtaekvk  fala  Paras  »  ak.  S  d.  J. 


BriefkAat«n. 

Iloi  Aiifni«i-B.ilcTi-tl  tirl-  ni-hn  lt.  «eIw  rt»D»»»"4sSf»< 
wird.  u1  r«rt4»  heu'A^c-n.  ...Dst  wir.!  »rv^aoma«.  a** 
dif'  B^^nnlwertuoc  fli--'-  r  St--!!"  itn  l»ri":**sr*n  firlolc« 
soll.  Jed*  Aafras*  iat  mit  «ioM  il«atlirli«ji  iilrasM  «s 


Itt  wetekea  Zeluckrlfke«,  Zeltnocen  «dar 

Büchern  ist  etwas  über  «»renisieriinff  ea« 
Sterlli-  '  riiriirron  Milch  ucl  anHrri  n  i'i  ilukien 
auf  elekirlscheui  Wejje  enthalten?  t' 

»LOlilakarim 


FdrdtaachrltlMlaaBi 


kt  KfrSebae  ia  MIa.  —  Tertar  «aajetlaekyrlafetla 


^  kj     o  l  y  Google 


8.  November  180». 


ItOK.  HM  46. 


lOM 


ElektroteckilSGli  Zsltsckrlft 

(OentT&iiilKtt  nr  Baktntaohalk) 

Organ  dea  KlekUotechnuclieo  Verein« 


El»Mro1»chnl(che  Zsitsclirm 

I  —  Mtt  itm  Jt^t  ISO  tnlalct  Hill  itm  tMm  la 
I  «ncklenenrn  Ci:N-r»»i-Bljin  fCr  ELnrntorrtHMK 
-  I«  .«chentiidMo  Melkfs  uai  bericbn^  «Mtmla  na  *ta 
hrrMimiciiibMa  FxhMiioii,  ihtT  »IIa  dal  GmIwMll  4cf 
»DS«w»n4*«»  Ekkfrlclfil  be1T»lfcnd«ii  Voril9«l«Biia»  Vt4  fnt** 
tm  OrlilMlbnicMni.  ü^r, Ji rfuncn.  K  ^rftuwr.dtrifrn  IM  dra 
MHnlflinktl»  il«r  Irr  Tr.h:,  .  uii!  dei  V«t»«lir», 

Iii  Au>iO(iii  den  In  BtirKUl  ■oninm'lca  frtmdao  Z>ll- 
wkrilttB,  Pinntbcriclil«»  «c.  tu.  * 

ORICINAl-ARBCITCN  »nl»  foi  kaMttol  aad  •••  all« 
tad*f«a  dt«  &cbnMeiliuc  bcircfcnd««  MUleilaacca  «rbnn  uaier 
4n  A4ntu 

a^iftlrttntiK  dir  FürklrutMkiriaekaa  Zrllachrm  i»  Bcrlla 
N        M«aMJou»UU  3. 


40  Pf.  fOr  dl«  4  («»fMMeae  Pelteeil«  aograot 

Ut.  IihKu-h    t.      13     26   E2ra*llycr 

Iwun  dl«  Z<llt~»    iO  '  a  »Ii. 


■k  »Kur 


Dea  £laHad«ra  «oa  CUAr«  •  AaKi|<a  vir! 
wd  IVal«  B</I>rd«na|  alalaukadar  AnpbaM  l 
GaMIr  **•  ■Mcauai  1  Marli  banckoft. 

I  «irdea  auk  Vc««Iah«ru(  I 


I  ricbfica  •*  die 

R24,  MoaM|eii*lan  }. 

fit.  am.  Ilt.  IMA 


!>(•  Cli«Tl»«4-Z««tral»  „KalaerwwVt 

Die  KAMvtrIitadaanii  der  dratarlMii  BMlUWfKa  la 
dcrStdlM.   Von  W.  II  c  Ter.  8.  lUU.. 

Llt«ntu.  BaqTeekiuiicea:  AaidaraaarOuiMkea 

W-L^rkaUiMimi  1«.  Von  Paal  3(  Ti  1 1  o  r.iWtt^am— Ifi»*'''"- 
maickiD««!.  V«a  Prafoaor  W.  riak«r«xlll.Mt^aC 

EldMca  lUMaltaaiK*'  8.100. 

PnaBallek*».  S.  UüO.  WUhclBi  Pkilippi  -  Xari 
PickalMTar.  -  Ix.  namaaa  Stark«.  -  l>r.  ««na* 
ilgtst.—  Dr-  B.  WaehMiatli.  -  Umt  Bit«.  -  l>r.  tK«« 
8*ckiir.  —  Ou«  Hanaita. 

Talacraphle.  S.  KI)7.  Bin  ii«u««  Telearapkeiurttcin. 
—  TelairrammT^kehT  mit  Thiiäh 

Faratpraek  wate  n  i  (f..  .^i  liistuitiic  arbnllaaidc 
FürmmlitKiter  tu  il.n  VfraioUtea  Biaa«»B,  -  Laace 

ujUrinli!  -I."  piTun.r.n  hliolk 

Rlektrii.-b>    Huhn.a.    S.  MV.    IWkMliilb  U- 

LaUuacan  uad  ZabekCr.  tl,t<6K  KrarMbertrasuait 
Nia«arH*Toronto. 

DTimnjLi[ii*«^KlittfL.  Triißifijfnidtc.  r(^s  nod 
Zyl^chör.  ."^   II-    V"!  Lrl.i  !ttriii.n  Ii  ALkrrwi.:k:ur.)roa. 

Patealt.  I<  iia>'..  Aaiaaldnafaa.  —  ZarCoknalm  «»■  Aaml- 
duDfco.  iinttiai—  tiBwIwiaiiini  flnkraath«- 
mui-.  sr:  EiaMlMlfM.  —  Aasaa«»  aa(  Fataat- 

aekrKtaa. 

BfM*  aa  41a  SakrUllallaaK.  8.  \<Ai.  Zu  den  Vunckllcaa 
rar  DeftnitiOD  dar  «WklrlacbMi  KiacnackafCea  reurackter 
Leiter.  InitieeoBdere  «on  Makrfaek-Laltaiunar'tOBoa.  Tmi 
pT.  Behlelermaoher  «ad  frllx  Kiiiile.  —  IM  *!«• 
Anderaair  dar  Ediionsiokeraiiaea  uSlIa'^  Von  El.  Volct 
-  DI»  iClaklretochiii*  .luf  'Isr  Wt,|i,i,„f,.-li,.-:k- 1.,  I  nnl  4. 
Vtta  Dr.  M.  Cor»eiii  II  i 

tiaaakUUlafee  NatkHrklen  >  i  .^.  Si:.,<tucti<i  HintKii- 
L>ahncB  au  K6ta.  -  S^ii.Jcit'::i<'  i:.  .''<; rii-^aiv- und  Waaaer* 
Werlte.  Bnekuui.  —  I'dti.TLo  iJa^elclihi  lil-A.-*].  —  KlVrtin« 
A  MaikiaWfi  A.-t> .  Leuluch-.Leipiig,  —  Eia^afuiffpae 


DI»  MtflNiiing  ftwheirttNgriphlMNr 

Sender. 

S  e  c  Ii  i.  t  e  M  I  1 1  e  f  I  a  n  g.') 
Von  A.  Slaby. 

lU.  §  4.  Indirekt  erregt«  öeoder  mit 
Terntnderter  Dftaipfniig; 

in  II  S  2^)  bfliandelte  indirekt  er 
regte  K' iiHlcn.-ut'irRPnrtpr  orffthrt  jjlcichfalla 
oinc  fiiiiiii  ; diii^sviTiiiir.'iiTUi.i;,  wenn  man 
den  Btroiii  in  clor  1-  uuü&jintracke  verstjlrkt. 
Der  itur  indirekten  ErrcguuR  de»  Senders 
dienende  Kondenantnr  kann  gleieli  zur  Aus- 
bilUuni^  des  Zuüai/.»iromM  herangezogen 
werden,  indem  mikD  seine  obere  Uelegnng 
(Abb.  Vi.    Dien  Bebatanng  adnuDt 


lUii-n  in  Ulli  il.T  .\iMjnhiiiiitr  !..Hch  Atib.  2, 
die  der  nAci)t'oigendcu  Isutraehiung  zu 
Grunde  gele;^  werden  »oll.  da  sie  als  ein- 
zigen äußerlichen  Unterschied  gegenüber 
dem  diriikt  erregten  Sender  (Abb.  3)  nur 
ein«  lindere  Lage  der  Kunkenstrecke  zeigt. 

Onlih  t  man  in  beiden  Erdvcrblndungen 
gleicite  Funken»lrei-ken  /V  und  /a  an  (Abl>.  l) 
und  bißt  dieselben  abwochsolnd  spielen  nnicr 
Jedetvinaligem  Kurzschluß  der  anderen,  so 
zeigt  der  Mttl1l|>likatiun><.itab  in  beiden  Fallen 
gleiche  Wellenlängen  an,  Dies  ist  auch 
erkWrlich,  da  wAhrend  der  Schwingunp.  n 
die  Kunkenstrecke  eine  leitende  Verbindtmg 
herstellt  and  den  KoudcuaMorkreic  •ehlicßt, 
sodkB  die  Ladnngsenoripen  de*  Lnftdnüitcs 
elnemita,  d«e  KcmdenMtorft  andenelts  iteta 
in  denselben  Bainien  imaohwlngen. 

Einen  bemerkenswerten  Unterschied 
zeigen  di4>  beiden  ErregiiugMrteu  jedoch 
bozagllch  der  EnaytemttaiilnMi  Is  Abb.  2 
ladet  die  mit  d«tt  FaakmknfalB  Twfenndene 
HwhapMiBBDfiqndle  nur  den  Konden- 


dns  Rrdpnteniiai,  kann  also  eine  Ladung 
nicht  aufnehmen.  Bei  Abb.  3  dagegen  wird 
auch  die  KapazitAt  des  Luftdrahtee  geladen. 
Dies  bedingt  erhebliche  üatBiaaliiedn  in 
den  Fernwirkongen,  wi«  4i*  llMnn||nn 
nifea  worden. 


mrff/m/m//, 

AU.1 


Ans  dem  Uiilendiled  d«r  Bnerglestir- 
bal  den  baldm  Enegnngtartea 
iRtt  sieb  die  Lndnnnanef^  einei  Sende- 
gefaUdM  sMeileii.   Zwei  Ebarfen  (Abb.!) 


mit  vier  I'aralleldrahten  In  03  m  Abataad 
von  je  8  m  LKnge  wurden  zu  einem  Hertn- 
achen  Sender  mit  gekuppeltem  Ka|>asltlla' 
Icreis  angeordaet;  der  latatere  bestind  mia 
zwei  gleiohen  Kondenaaloren  Cjr«  daran  Xar 

d 

P&zitftt  inHinlerainuidefMlialnmff-^,  uid 

einer  TeztndeiUehea  DmbUJbig«  «.  Die 
unter  lieh  gani  gleielieii  Fnnlteaslreclteii 

fi  ud  U       *  — ..w- 


satDr.  der  unmittelbar  geerdete  Lufidrahl 
bebau  bei  den  liiugsamen  Scitwiagimgen 

•l  ,Ör  IHM.  &  771k 


nicht  venvemli'trii,  jituM'.jhselinl  iii;t  i1<tu 
gleichen  Triiiii'fi  riiKii  ir  vtirbanden  und  die 
priinAre  l  iu  r^'i»  :iutii:thme  desadbui  mit 
einem  Wattmeter  gemessen. 


^  kjui^Lo  i.y  Google 


IBOe.  SMI«. 
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Trftf^  mitn  diei<ie  Wert«  aU  Fonkiion 
Cf 

der  Kapazität         aaf  (Abh.  Sy,  go  seigt 

*lch,    daß  die    !;nr-r(,'icaaf'iiahiiiu  von  dor 

UrabtUüi^e  des  Kapazttatskreises  rast  v<mi^ 


ilk4 

unabhängig  ist.  Ks  (>rgiht  sich  feriici-  ein 
gleichbloibenUer  Uulurzäcluud  vu:i  5  W'nit 
Kmschen  der  direkten  and  der  indirekte  d 
Errogang;  dies  ist  die  Ladungsenergie 
der  Harfe. 

Die  Kftfiftzitiit  i.ii-r  liciUcti  j;c;;nnplnandpr 
^ji'^rh.altPtou  H.irlV".  an  der  TcL'-j'liijiitjrilrko 
jjifUiciijiisu,  urjjub  den  gkücliblcibeudt;a  Wart 
%  cm.  Diese  Messang  stimmt  gut  Qberciti 
mit  einer  nach  1<  §  5  angestellten  Rechnung. 
Sie  DnhIkapantM  für  daa  Meter  btttrigt 
niteb  hKnflfen  Heimngen  io  aeiii«D  Ver- 
tmoliHttnBni  6  em.  Au  d«B  In  I,  {6  mit* 
g«teib«n  Z«bletit«f«ln  U6t  tkk  dvnhfiztnp 
pa]«ti(m  flr  dsB  ▼oiHifMid«  FtQ  dw 
^ittalaktrisf «foacihifctoi*  0  s  0^1»  riMeltaB. 
El  btMft  mldilii  dieKapulttt  «toarllacfe 

Btonm  komiMii  dioXupMMitm  dcrbalden 
VwUndniigiditlit»  d«r  Hnftaendea  mit 

3  m,  dM  •lud  IB  em,  und  die  Verbinduag 
mit  doa  KoodMiMfaHren  Ton  (X)  cm  -  -H.O. 
Mttfate  tnewnmMi  IM  «au  Dl*  Kapazität 
d«r  iMiden  Haiftn  gagwMiDHider  twnigt 
Urasaeli  6S  m> 

IM»  TmkmatnA«  war  $m  Zinkkngeln 
von  1  em  Darchmesser  bei  1  cm  .\bstanr! 
geUldet  Nach  lleydweilter')  betrll|;i 
unter  dtesen  Umailndan  dns  Entiadungs- 
potenlkd  $7000  V.  Kan  kann  hiemach  die 

Ct 

I^dezoit  r  b«lipMswaia>  Air  -j-  =fiOO  er- 
mitteln. Ans: 


27000». 600  _ 
4.9.ldil 

»-7,23.10  'Äck. 


üttt»  so. 


Der  rerwendete  Tnrbinenunterbrecber 
mit  drei  Segmenten  machte  3S  Umdi/Bek, 
al«o  betrag  die  Zelt  zwischen  swei  nnfeln- 
ander  folgenden  Unterbraolisnfan 

^=lb.lO-*a«k. 

Der  TarblDcnonterbnelMr  Uttf  »nmwh  die 
verlangte  I.,adc8panniing  auch  noch  mit 
sechs  Segmenten  ergeiien.  Durch  wniter 
untpn  711  tif'sj'rechende  Einriditungi-:;  koruitu 
lud  di-n  vorsiLdiendcn  Vcrsuclit'ii  unmittfdt  ur 
hn(il).irht(^t  wprdpn,  rtnC  auf  j'jd<-  Uti'.ur- 
lircutiui:.;,'  des  I'riniilrBtniniPs  nur  i'iiif' 
dang  di-s  S'-hwinputifrssvMrmH  ijrl'<ilt;;i:,  dati 
alsu  zwLhCtn-n  I.adp  t'roi|ii'-!-.7.  und  [.'nter- 
brechuilKsffciiU^iJil  vOUigc  Gleiiddirit  Iw- 
Btand.  — 

Am  Si-hliissc  dp?  2  war  darAul'  l.iu- 
flrwieslMi  wnnlt-'ii,  dnli  Ixd  iiU<  n  Si  iidtTiL 
tlie  ZOT  i'äniptatigsvermitidt'riiiitr  uut  uiuem 
Kapazitaiskroiso  gekappett  ülnd,  m&eT  der 
bereits  berechneten  Welle  /,  im  eh  «"In« 
zweit«  kleinen!  i.,  auftritt,  wi'lidi.^  t.id  dr-r 
indirekten  Enegaag  (Abb.  2i  nnicr  Uin- 
stAndun  starker  in  die  Krsrhidnun^'  tritt 
als  bei  der  direkten  (Abb.  Sj.  iJi'jau  prak- 
tisch wichiitrp  t  rage  soll  im  folgenden  flkr 
beide  Erregungsarien  gemeinschaftlich  be- 
handelt, nnd  awar  mnleliM  nur  auf  die  B»< 
rechntmg  dar  Mdm  WeQenlingvn  «nsge- 
debnt  werden.  Snt  Im  folgenden  Para- 
graphen ■oil«n  dl*  VM&wtrkttngeo  dereelbcn 
naher  nntenmeht  nnd  die  Bedlagufan  er- 
örtert werden,  «ater  denen  eine  Eintönig- 
keit der  flandar  n  «iralahan  iat; 


BctracblcQ  wir  das  in  Abb.  7  schpmatisch 
(lArgestelltc  System  wahrend  des  Schwlsif; 
ungBvorgangcs  gauz  ullgcmcdn,  dns  hi-iiA 
ohne  Kilckaicht  auf  eine  vor  der  Kupplung 
etwa  erfolgte  Abstimmung. 

A  I)  Ii  sei  ein  geselitossener  gee^d«^te^ 
Kreis  mit  der  .•^elbstindukticm  A  l>=  L,  and 
der  boliobigcu  Flaschcnkapazitjlt  C/.  Die 
andere  Erdverbindung  von  Cf  sei  zunächst 
nni-h  als  induktion.slns  vorausgesetzt.  In  L) 
^••i  ■  in  genidlliiigfr  Draht  von  der  Uingo  I 
und  der  st.>i'i?plipn  Kap'iTiit'i'  C,i  ange- 
schlossen, nn  «i-ljficiu  dl.  Iii.:  ktrizitflKi- 
geschwindigki-it  mir  iIt  1  i>'liiL''-^clm(ndlg- 
keit  übercinstinunc.  /.juiircii  lir  W  r.-iurht 
habfn  srezel;?!,  dal»  das  k"»'"'  System  genau 
6  I  hi  hwiiigt,  als  ob  der  geschlossene  Kreis 
bei  J-i  luit  einer  zusAlzliehon  Kapazitüt  be- 
lastet w&re. 

l)ie  Ikdastung  besteht  aus  einer  Draht- 
kapazitüt.  diu  wir  nach  III,  §  2  für  die 
Schwingung  vnn  der  WeUeai&og«  i,  or- 


.11  kitinu-n  durch  ein« 
K:ip:i7.i!4«t  Von  der  Urii^e 


Ideelle  italivche 


n  1 


Diu  .Schwingung  hat  mithin  die  WeUcsUage 
Xt-2afL,(Cf-\-  C^)  I 
*,=8«|/x.(c^+-i6^.ft)  j 


•  (I 


l'ic  l.nsuiig  dii-M-T  transzendontcn  Gleichaiig 
erfolgt  am  schnellaten  dvreli  ein  Nähami^ 
verfahren  «nter  ZaMUHnnlmw  dar  Kwra 

y  —  '^J^  (Abb.  8  der  frinftcn  MiltcUtmKi. 

Cf.  Cd  nnd  «ind  als  l<ekii!i;it  v?>r»n«i»p- 
bC-tzi  '>  und  C.i  werden  am  tii-.-i*'n 
drr  'l  (dc[)lninl)nli'k»  E'Pm«"'S.i.Ti  Utid  /.„  «Bf 
niiltulliiirem  ^Vf^'c  bcsiimint,  indem  msti 
den  ndedfjiht  /  iici  /<  lusr  ui.d  die  \VelieD- 
Irmgn  /,ic  dL>  fjuseii^MSserh-n  Krei.aes  nnle» Ein- 

scliaituüg  verschiedener  liukftnni.'r  flastlica- 
kapazitflten  Cf  mit  dem  Multi]jIikations>ta}i« 
milit.   ly»  folgt  sodann  aus  dor  Deziehiuig 

h^infLn.Cf. 

Zur  Ausgleichung  etwaigpr  M(>s4suii(?6 
fehler  trflgt  man  h  als  f  V  ( '/  auf  und  ziehl 
durch  den  Anf.>jnj»Äf>ntikt  eine  dii-  muistfn 
MeCpunkto  Hutiiuliiiieiidc  '■ersile. 

Alan  nimmt  sodann  zwei  Tasiwcrtc 
TOni|: 

ii,'<;i,  <;t,", 


berechnet       and  a; 


E|    und  greift  au  der 

»1' 


(1)  bc- 


Karventafel  die  zugehörigen  Werte 
tgx  " 

und  ^  ■„'-  ab.   Dio  hiermit  nach  (<1. 

rechneten  Wellenlängen  werden  als  Ordi- 
nalen, die  Tft«twt>rtf  «l»  Af.sziRs-en  «ttf»»- 
tragen  und  liol'prn  /.«ei  l'unkto,  du-  \r.<n 
beliebt;^  niiliu  iinuinivndcr  ertiallen  kann, 
und  deren  Vorhindiiiij.,'  sicti  mit  einer  ODter 
45"  Uurcii  den  Anf-uigspunkt  ge/oi^eocn 
Geraden  im  wahren  Wert  vua  /.  setiticldet. 

Ist  die  T^ifhtfjeschwindigkeit  am  Öcnde- 
dnitit  nielit  viirau.szusetzen,  oder  handeh  rs 
sieh  Ulli  ein  zusa:tirai*niifcsot2tc8  Sondege- 
liildiv  so  1)1  stimmt  lii.iu  vnrhei-  nach  dem 
in»     3  uiif^et.'ebenon  V^Ttiilircn 

Ereatzhinge  i,. 

Per  gekoppelte  ^ende^  hat, 
schwingende  System,  eine  Kr  ihr 
Schwingungen;  wtltirend  aber 
fachen  MarcuBi  Ser.der  die  i:runds(  lnviiigtiiijr 
die  krilftiirsW'  ist,  SijiIaü  die  Si^trke  il.-r  f»b(f- 
eilen  diige;;en  u'^erhaupt  nicht  in  üetrie  lit 
külum)  .  kiiiiii  Ix.-i  dem  gckujjpöUtfl 
Sender  die  erste  Oberwelle  unter  pe- 
wisBcn  L"ma'.i*uden  die  Grundwelle  »n 
Fernwirknng  Hberlreffon.  Eine  weitere 
zweite  Oberwelle  tiabc  ich  nniur  ge«i|;- 
nelen  VarhMmliaMi  mit  dem  MoMpHikälieBi- 
sube  awar  naebweiaen  kOnoeo,  dncftalR 
fie  nvr  mit  ganx  geringer  Inlanaltfi  anf,  lo- 
daft  ala  lOr  die  vorilegendan  Zwecke  mB« 
aebt  gelaasan  weiden  kann.  Znr  Btewi 
nong  der  Oberwelle  w«Ilcin  wir  die 
allgameln  afageleltate  Olelebwig 


die  ideelle 

» ie  jede» 
^  en  Ober 
id  il.  m  ein- 


1  =  «"]^ 


X 


'■')■ 


worin  j:  — 


heranzaziehen. 


2fr/ 
i 

Der  Winkel  i  kann  offenbsr  in  »er 
sehiedenen  Quadranten  liegen,  .-ed.i^  «ich 
daraus  eine  Reihe  von  Werten  für  X  et- 


^  kjui.  o  i.y  Google 


fti  Novambor  1906. 
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Keben«  w«lolie  alte  der  GMduing  G«u<it-' 
Itlatm.  DI«  oben  beracbnele  W«Ue  l,  f  ui 

■pricht  (li-ni  orsion,  dis  Obamrdl«  dem 
zweiten    Qaiulranton.    IMwe  aUseineiiifl 

muthemaiitiitlie  Aoiiwcrtuii^  der  GIuicliUDK 
rntirt  aber  za  fnUcheii  Krj^ebnift-ion.  da  die 
lihysikalischen  Bo(i[n^uii(;aii  ftlr  die  Gruiid- 
ivellc  auderu  sind  als  für  die  Oberwelle. 
H.'i  der  er«t<^r<'ii  »chwItiKt  das  >fo erdete 
System  in  einer  Vicrtelwelle,  hei  der  liuz- 
teren  dapftjen  in  drei  V(erto!«illcii  dn« 
tiL-iCl,  fi'.  iiieljl  r<i    I  r  s  >vmimii  in  •■irnr 

'ralben  W-  Il.  Iiu^.;  In  dir.jft  ciiiun  bo- 
iiierlceniswerLcrL  I  in-  ra[-;.u>ii  in  der  Ol4te 
der  beteiligten  Drobtkapaziitit. 

FolKend«iB«i«piat  tpird  deDÜntertehied 
klarlegen. 

Wir  gehen  von  der  Krr  iln  iii,-9tRt»AChe 
.las,  dttC  ein  guurdctt-r  Drulit  .1  /t  vun  der 

Laug«  I  In  der  Onmdwelle      _  /  und  in 

der  enien  Ohenrelli 
(Abb.  &) 


1  ■ 


schwingt- 


1  \ 
t  \ 

•  1 

!  1 

i  l 

1  t 

\ 

;  1 

1 

»  // 

> 

l 

« 
1 

•  ; 

^  i 
t 

•  r 

1  1 

/ 

1 

r 

.  t 
■  I 

1  1 

1.  1 

•  t 

•,  1 

if 

L»ie  Onudw«!!«  bareehnm  wir  Mtih  d«n 
in  I,  §  8  mgeBebenen  Verfahre».  IV'enn 
Q  die  i«iiii«clM  K^|»«2lllt  des  DnibMs  ^ 
bnMiehnet,  M  1«  fir  die  Sehwlngonifen  die 
nnf  die  Spitze  beso|r<»>*  Knpn^tlt 


.la- 


iin 


n  reobneiB.  worin 


•JIn 


di<'  Kaijaziiat  fnr  die  Lütigeueinbeit  be- 
zeiohtiei.  Der  Selbstinduktinnaicoefflsient 
l'itr  d«n  Scbwiti^juaguirom  Ul 


«i.ln-j, 


Pü  (li'r  l'nilil  im  KuOlen|>Uukti'  ilc-r 
SptiuüUI4<  geenit^t  ist,  k'tnneu  «ir  'iif 
Schwingung  als  diejenige  eine»  gcsulili 
nun  Kreises  mit  dem  t>elbstindnktions.k  jei  ti 
,'lenlen  /.'  and  dein  eiagcsclialtelen  Kon- 
doHMitor  Crf'  «(LffasMu.  Bs  folgt  dann  aa» 
der  TbomeonwlMii  Olelebnui; 


in  Cbureiiisiinimtuig  mit  der  l'Irfahruag. 
B«i  dieser  Sobwiafung  ir«ffen  £rde 
ist  jede  Langeneiahfllt  dei  Drahlea 
mit  Ihrer  Tollen  KapnaiiAi  c.  betsiligt 


Hi-rrieht*T5  wir  nun  die  Olierschwingung. 


für  wdclic  der  Uraht  UOH- 


eine 


hntbo  Veile  imftmDmt.  Per  Selbetindok' 
ttonakMOataiit  dar  Sehwlogwogtbaha  lat 

L'=  *  ,2,  ^Mn  \  . 

Beaaiehnwn  wir  die  m  reebnende  lUiHHilKt 
nSt  <V.  ao  wird 


I  Li  I 
Hieraus  fidgt 


.,    /  -  In 
An  r 


I 


4  In 


2     t  e 

w*T'  a 


da»  beilil,  die  Iirnhtkapaxität  iol  bei 
dieser  ."Schwingung  pro  Lilngenelnhflt 
der  Viertel  well«!  nur  mit  dem  halben 
Wert  bi  teiligt- 

.\ut  diesen  (ItiterM-hicd  hat  bekantiilich 
zuerst  I'oincari-  gegoniiber  einer  Ueehnuiig 
vitn  H.  Hertz  «afni<»rt'»ani  gemncht.')  Man 
kitnii  ihn  aueh  s<j  .  rkl  u>  u,  daC  bei  der 
.■Schwingung  eines.  i*ri«lile»  in  einer  halben 
■\VoIle  die  Kupazitüteu  der  beiden  Itniht- 
hitlften  durch  ilen  Lufiraura  hiiitereinjindor 
geschaltet  sind. 

Ziehen  wir  nun  hienius   die  Kmi'nri 
iiriuii^:  IUI  'K-  illierwelln  des  get;ui'|ii  li.  II 
Senders,   l>er  Kuiideusaiur  (  '/  «ei  unmittel- 
bar, daa  beitt  ohne  Jede  Drahtverbindimg 


AU.«. 

geerdet,  (Abb.  !».)  l)ic  OborwoUe  beKttzt 
auf  dem  Sendeleiter  /  bei  O  ciTn  ii  TCnriten 
pimkt:  Ort  schwingt  in  einer  Viirtilwfllt', 
die  verbleibende  I<ange  O  D  nimmt,  mit  In, 
und  <'f  eine  halbe  Welle  auf, 

L,  schwingt,  mit  einem  Teil  der  Kapa- 
zität Cf  belastet,  den  wir  C/'  nennen  wollen, 
in  einer  Viortelwelle,  fUr  welche  unter  Ver^ 
na('hla»3igiing  der  geringen  Kar*allHt  Ton 
Ln  die  äaaiehang  gilt: 

In  derselben  Viertelwelle  schwingt  der 
Leiter  l>0  -  y,  gleichfiUI»  beta.'Uet  mit  einem 
Teil  der  KapasitU  C/,  den  wir  C/"  nennen 
wollen.  Dieae  barednist  aleb  naeli  l,  %  ^ 


er  -  /;  ■''^  • 


VcL  l-oiiirnr«,  KMiralUt  mmA  Oviilk  HiLl. 
Mie  US. 


worin  r,  die  Drahtlupailllt  jao  Ungnn- 
einbalt  bedeutet  Nun  iat 


und 


1^ 


Mithin,  wenn  wir  dl«  obig« 
'  onltlpüiiami: 


nit 


oder 


c.l 

Cf" 


i 


i\  U\  nun  nach  obigem,  d«  der  Sendedrabt 

inil    < '/"   la    einer    halben  WolleiüAngs 

r  Cd 
schwingt,  glcieh  ^  imde|I=  -j-.  Eawird 

also 


wonn 


2wl 

Cy  und  (y  mUHsen  zusaiuman  H^aleb  der 

KuiideuaAiorkupjizitJit  Rein: 


oder 


C/'     Cf"  =  Cf 


Die  Oleiehnag  geht  Uber  in: 


'*=  V 

Wir  erhalten  also  zur  H^recbnang  der  Ober- 
wolle dieselbe  tilcichung  wie  Unter  (I).  nur 
mit  dem  Unterschiede,  daß  die  Drahtkapa- 
»tat  mit  dem  halben  Wert  einaoMUen 
OBd  der  Winkel  ae,  im  iweilen  Quadranten 

zu  suchen  iat;  dnl>      wird  Immer 

negativ. 

Zur  PWInng  dieser  Theorie  wurden 
Mcsanognn  an  dem  in  Ü  8  imler  Beianlel  1 
'  eretta  erwähnten  Koehapannimgikabel  vor- 


genommen.  Dasselbe  war,  wie  Abb.  U) 
zeigt,  mit  einem  üapausil&takreis  gekuppelt, 
deuten  Kondoiiator  ohne  jede  Dmhtver- 
bindnng  ani  Zinkhodan  geerdet  war.  Sunt* 
liehe  Kapazitftlen  wurden  nIt  der  Telephon- 
brilcke  gemeaeen.  Ea  waren  anaaahmaloe 
Gfiaacn-Kondeiftatoren,  deren  Bednkdtma' 


^  kjui.  o  i.y  Google 


lÖM 
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9.  VotmW  IMIb 


l'nktur  (vjfl.  II,  §  1)  An>  besonderfii  V.  r 
sochi.r<>ihe  (ttr  die  in  lletracht  koiuujcnUtüi 
\V(  Iii  ii|inii,'Lii  ibffoluiu-t  wurde.  Xttchslrlioiid 
sind  Uli  iwi'i  verscbicUeiie  Werlo  von  /, 
die  UccliuutipicrKchniaM  mit  den  MeSvertcn 
i(U»ainiuoiiKe»tollt. 

-  217  cui,        U  -  SiM  cm, 
(Va:.l8»em,  izz&tßm, 
(g  =  G6)8  m. 
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ÜU,S 
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Die  Abwich uujfeu  <ii'r  Me^suii«;  von  der 
IJechiiuiiK  bleiben  iin  Mitt«!  unter  1"/ü-  - 

Uie  vorstehende  Kcchnun;;  gih  uiili-r 
dor  Annahme,  daü  ein«  rtwnige  Selbst- 
induktion in  dem  unmitli'llmren  Erdunjfis- 
drahf  Ko!sdriis«tor«  vennachliissigt 

«'•rd.Mi  (liiiiV  Iii"  >rhjij:un);  Alib.  lü  war 
d>T.iriitr.  (inL;  uii'Hi  H.'iliiiu'uiii,'  ml(  Slchcr- 
Jii-ii  ,jrt'i:lii  ,ii;/u>''lii-n  ir-i  In  manchen 
Fallen  ist  nun  aber,  dor  Kc|^UeruuK  we^cn. 
eine  kleine  SellMliMliiktion  Lt  In  dieaem 


II. 


Tolle  de*  KondoTi^iitorkrci.»-» :  .\b)i.  1 1 1  ni.  in 

xnniDgeben.  Bh  bleibt  nm-h  /.n  unlerKUcben. 
ob  nnd  wek-liLMi  Kmlluli  dj<-M'll>e  nur  die 
entttRltenden  W<>llenl.'lii;;<Mi  auslibt  Wir 
Wcrdcti  Mvhcn.  ditU  die  Ab;indurui)^  viiiL' 
weeenilii'ln'  ist  und  duli.  wie  der  (ultfetide 
l'efmKmph  zei^  uiicii  die  Furnwirkiui^  clos 
Menden  Memm  l>e«in11alto  wird. 


i>i>'  Wellenlangron  sind  allcrditiK^  aticb 
iiier  uiiabh!lr.ifi>^'  von  der  l.ai,'»'  d«r  I-^inken- 
streeke,  ^"iLiiJ  iii  •iicser  Hi-.'iijhnnjf  die 
indirekte  i-riegunj,'  sicii  vyii  der  direkten 
tiichl  uiiCcnscbuidoC.  I)ie  Neehnuiig'  mnU  in- 
dessen einen  anderen  Wej(  ein»ehlAfj:eii. 

Wir  nehmen  an,  daj»  in  Abb  II  dar- 
tfesiellte  System  sei  «uf  irgend  ein«-  Waigu 
in  Kiireniiehwinffung  versetz;  ui  il  stellen 
uns  die  Aurj^'abe.  die  Welliulan^e  der 
(imnd^ichviiitdunf;  und  der  erat«n  Ober- 
schwiiij^uu^  zu  ber<-ehneii.  KrseUsen  uir 
daa  geMUnle  BeadercbUde  durch  einen  ein 
i'acbeii  Dvidit  rOn  der  Lunge  '„  und  diescD 
wieder  donh  eine  gleieliwert{|;e  «tatitelie 
KaiMUdlM: 


(SO  könnte  lunn  zu  der  Antii»liiiie  \<  rleitet 
werden.  daC  wiedT  im  v<inKen  Fall 

die  (imndsch»  iii^nuit;  «ll^  sulbo  itst  wie  die- 
i«niifv  eineR  aus  h»+ Im  bestellenden  and 
mit  derKaiia^itSlC/'l-CVbelMietenKrtitei, 

liso  setzen: 

=  irr  !'(/-« -f/.:-)  f.  +  (V), 

wie  iph  die?  iii  i  h  itr  III,  Jj  2  »fetan  habe. 
Am  miL''  L'e^eru:ii  nrte  habe  ieh  iudosseii 
diesen  .'ili;,'i-iiiöinen  l''all  DJclt  weiter  be- 
li.'indi'lt  SMiMlem  nur  den  Sitnili  rfall  I) 
uiiKirsucht.  Vwt  diesen  itsi  die  (gemachte 
Annahme,  wie  die  vorstehenden  Versuche 
sr*ixei|jt  haben,  durch»».«  rieblij;.  H»!  in- 
ili^si-ii  /„,  einen  melihüren  Wn't,  .,.1  i^i  li.  r 
Ajiüjiu  aiirichli);  und  die  Berechnung  der 
WellenlJingen  mult  von  HideraD  Oeeiohtt' 
t'Uiikteti  aU8f;ehen. 

Uns  .'^chninpinj^ssyatero  IJtUt  sich  srlie- 
iiiattüch  durch   Abb.  12  daratellen.  I*ie 


selbetiBda.ktion  L»  itt  mit  Cr  hinterelBiniiier 
«.'«■««heliek  wlUireBd  «loh  Oi'  ud  JU  in 
l'araUeltcheltiiiifr   anediltelen    md  das 

.SohwinpunuäsyÄlem  bei  Ä  wieder  erden. 
I>fe  \'erbindnni^slinien  sind  In  die«em 
-Scheuift  eis  ■elbeiindokltoniloa  luid  lüp»- 
/:it.iislo>  an  betTMhten. 

Die  Veneirel^ir  AB  lUt  licli  doreli 
eine  nuMolut  nocik  nnbakuinte  Selbel- 
induktion       ersetzen,  welelM  Bit  Cr  üd 

In  lllntereiiiiiudenehelnuiif  die  neblige 
l'eriodenxeit  liefert: 

I»t  XU  .berechnen  und  Mgi  itut  nach- 
»leheiuter  Cberlugiuig.  Uezeiebien  w|r  den 
KüeidivweK  d<ia  Pou-ntisInnterMhledo«  an 
A  Ii  mit  S»  und  deu  Blil»ktivwen  de*  In  die 
Verzweii^ng  eintretenden  Stromes  mit  J, 
.SU  ist  m  der  Behcinbare  Wideretand  der 
\'erxw«i|ping  nnd 


M  I.: 


iian^  ^  ^  *•"•"  I  de«  KundenMtnrsw»FR««at 


I 


nnd 


wenn  Jt  dar  BITektlviirert  des  Uüeairoaifs 
ist.  Ebeuao  wird 

wemi  ^,  da«  KffektlTwert  d«a  TeUMnnae« 
'lorcb  Lh  beselehaei.  Es  folfrt: 

Ji  bat  »rcK*^!!  Ai  eine  I'haRenversehielHlli); 

—  2  ,  .1,  dagegen  +     .    Hio  l'hA««iiv»r 

•ehiebaiwir  «tor  SlMme       und  J, 
eiaaader  tat  «lm>  1*  und  ob  iat  lnriil||»!dcMi-a 
steia 

anderaeitK  iat 

n  orans  fallet: 

£«  = 

und 

i'raien  wir  diese  GleicliuiiK  aui  ihre  KicJi- 
liKkett,  10  wiä  ale  dir  den  oben  beiisndeUco 
Bondorßtl  £.=0  aof  die  UI.  (I*  fBlma. 
I--»  iirt  dann 


r 

in 


I  1  «  C'.i  /., 
I  -  ü.'  Cd"  u 


1 


in 


oder 


Wenn  dieKiipM/itütenin  elaktroBagneüatlien 

Kinheiten.  Dder 

In  OberainatiiiimBnir  mit  VA.  (IX  wenn  ilc 
In  elektroatatiivben  Einbeitea  genoMwa 


Zw  Lflaniij;  dar  Qlalclnuiif  aiad  «Ir 
wieder  auf  ein  NtbaraiigaverlUiw  anc^- 
wiesen,  daa  aber  aueh  bei  Bwmsuf  von 
KumniaM  und  Heelranatab  eebnelt 
Ziel  Mbrt  Betzen  wir 

1— nv£»=i-i";.  f^v^i^ 


»u  ist  T'  i^^l*  und  e*  Gt  die  sa  mesMiul« 
Kapasiat  dca  Rendecebiidea  in  rieMr»- 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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ElnhallMi.  Dar  Amämik  ^cbt 


«id  «■  wird,  wenn  wir  mcb  ff  iu  alflklm- 
lUÜtelH'h  Kinh«ltmi  nehUMi: 


wunii 


llii-  <'riil<'  Oljcrui'lli'  orhalii  ri  v.  ir.  '.vi-iin  i 
iiu  icwuiluii  Quftilraiitfin  gewühlt  nnd  au  die 
Siclla  «itn     der  liallm  Wait  goatttit  wird: 


'Am  l'nit'uiijr  Akt  abKclcllet«ii  Formeln 
wurde  da»  bereii»  mehrrnrh  <>rwilhntv  llocb- 
RpaMniingskabel  uiilur  EinüchitUunK:  niiier 
SalbKliiidiiklion  /.«  =  hSM  fiii  btizivhuntf«- 
weise  .jOTO  um  xwiBcben  Kondenstttur  osd 
Erd«  (Abbu  1^  cmgt 


AUktt 

In  imcb^teliender  /.iihli>ntafd  sind  die 
KechniinxsergvbaiMe  mit  den  Me»sungs- 
wortMi  »uuimmMm«atent 

if  =  140  cm.      An  =  Ue»  cot, 


444  em 

/  = 
=  !il»,4  m. 

Ct 

h 
4 

4 

bi 

/>, 

irL-rik«««rii  Ih 

.Viao  cm. 

inNbwit  niiimn 

:Wi(iii 
ÜUÜU 
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SUntiicba  Abwviehuni^  betrafen  mter 
SVtrimMiild  anter  1%.  Die  Fr«K<5  ücr 
{^nMMn  IturrchnuuK  dur  zwei  Wellen  einen 
jtelrappellea  ijendcr»  darf  iiiemacb  «la  gt- 
loai  bntrMhtot  wcrdan. 


v«a  N. 


W  ir         .t:  llilL'llHlril.  ll,|i-ll  «im?  lecb- 

uischo  (ii  üi  liruilmiit,'  il- r  (' !.i'ii.Hnd-Z«ntrale 
„KaisflrRi'rkv-,  Mi.'  iii  duii  .luhreu  ISKM/Ot) 
in  di^r  N;i!i>.'  v m  Kul'stein  in  Xurdtin"»!  jsnr 
t.rhimuiifC  k'-'kijmineh  l»t,  wil  tliob'' Anla,;,'!- 
diutü  iliti  .'«aiur  in  hervorr»«i'eiidt;r  Weists 
begtlDBtiKt.  f^lle  die  tccbni»chen  Ei^nart«n 
zciKt,  wuldie  andere  Oebirgawasaer-KrAft- 
unlagen  aalten  in  dlaaer  VoUataodiglwit  aul- 
wolsen. 

Wir  wollen  Zlinilch:^t  in  j^imüc:;  ZUfi'n 
über  den  all);em«lnen  l'ntwuit  di  r  .  Knifi-r 
werke"  borichten. 

hl  der  NJlho  vnn  Kui-iciii    licr  i;ii  ri/.- 

Htadt  zwisi-hen 'llrnl   l  linv.-rii  Im-miiIo:  sich 

d«*  bei  NatnrI'reumiei.  wohlbulvaiUiU*  l4«rg- 
maasiv  des  ,, Wilden  Kaiacm".  Eine  Beiner 
(0*01(14)0  buidschHt'tlit-hen  Schönheiten  ist  der 
..iUDMuMner^ee",  welcher  etwa  886  m 
abar  «um  «driatia«hen  Meere  gelegen  ist 
bein  AbwaiMr  SoS  mit  uAticen  OefUi* 
UalMir  «aiwirtn  in  den  WOdbucb.  Dtaaw 
ÄMtal  iat  amuBebr  goaperrt  woydan  nnd  an 
die  Weatoalie  verlegt,  weit  liob  hier  naeb 
Diircbbrach  einea  Ber^ekona  Gck>i;enhclt 
bot,  unter  liannuan^  de«  fttcilen  KerKAl>- 
baa^'g  der  „Slcinerneu  Siie^fe"'  ein  Nuta- 
(^efAlle  v(in  Uber  300  m  zu  erhalten.  I»ie 
Enerpe  dieaor  WaHserkrufl  wird  in  oinor  an 
der  WelHsacher-Ache  goleifen'Mi  /.entraJe  in 
clekiriaehe  Euor^^io  uniKOtormt  und  mitteU 
hochgespannten  Orehstromea  von  10000  V 
verketteter  Sponnaii);;  xur  Verwendnnp  der 
GroUiDdusirle.  zum  Hetrieb  von  KIuimu  ii  ir«n 
und  zu  l.ichtzwei-kpn  in  <lf>  Mrt.s.  hatten 
zwischen  Kufsteln  und  Kundl  ,L:(jtulirt.  wo 
die  Hochspannung  in  .\it-ilKr.i|>itnnuiig  um- 
^wandelt  wird. 

Der  ,Hii)f('rji1eh;i-r  St-e"  ein  Hdehgo- 
birgssee,  der  im'  ^|n■i^a:l{,- •■■ilv\  fir-i?  d\irch 
unterirdische  i.^u(;llett,  .icdocb  haaptaMchllcb 
vom  Gebir(fs8toek  de^  „Wilden  Kaisers",  er- 
hall, nie  seincneeiligen  WussennesMiiiifen 
wurden  an  dem  bisher  ft.Htllchen  Alitlu>.M'  des 
Sees  vorgenommen.  Die  MosÄUn^r.n  wurden 
im  Winter  nach  einem  besoiidfr-i  iv  ckenem 
Jahre  vitllzo)feii,  »udaß  du2>  t{^messenu 
Wasaer  die  taisAchliche  Mindestmcii^e  dar- 
atelleu  kann.  Eü  wurden  lOO  8uc/Uu-r  fest- 
fBsMlIt  Dlea«  e^ben  bei  einem  OeflUla 
▼on  981  m  «ia»  Lefatioo),'  vun  ISBI  P8. 
Dia  dnfnh  die  Baogeinebinigiinff  ein«  Anf- 
■tauang  des  Beaa  nn  30«m  geatatiat  iat,  ao 
•teilt  der  See  einen  gmSiui  Stuwetber  dw. 
Der  „Ulntent«lner-8ee'*  hM  etne  Oberfllebe 
TOn  nind  '/h  qkm.  und  wir  erhallen  f  Qr  .jeden 
(^oadratiDeier  Oberllaebc  bei  30  cm  fiuuun^ 
300  I  Wnsser,  fOr  den  ganzen  See  als  i 
tSdOOOOi»  I.  Hei  dorn  vorbandonon  Ovrall' 
nntsprechen  diese  KjOOOOOOO  1  1310Ü0  I*S  Std, 
welche  zur  Unterstützung  der  Wasserkrari 
Hera";gezogen  werden  IcCuncu.  Die  Auf- 
s-  iimti|f  kann  nicht  nur  zu  Zeiten  gri'Ueren 
Zuflüsse«  <>rzielt  werden,  sondern  c»  bietet 
sieh  hi<  r.'.i  .lurli  ( ielegflnheit  in  der  Zeit 
Von  Sonnitbend  abend  0  Uhr  bis  Montag 
morgen  ü  l'lir. 

Die  SonnU(g»»(>i«unp  vcniiehrl  .Ji.- 
I.ei.slungsrithigkcii  i  ;l  m.iihI.mi  i.i^'li.  lu  r 
Arbeltszelt  In  der  W<ielm  um  rund  i:».'j<J  i'S. 
oder  wenn  der  Wirkungsgrad  de«  An- 
schlusses mit  <i.8  angcnommun  wird,  die 
AnschlnBmciglii-bkeit  um  yV\l>  Vi^  Wenn  dum 
Niederwiiaser  hu  'X)  Ta^en  vorhaudoii  ist, 
welcbe  .Annahme  durchaus  «ngünsliK  ist 
so  geben  die  durdi  AufsUtuung  um  Kl  ciu 
▼erfügbiimi  mVü  VH-m  für  den  Tag.  s 
betrieb  noeb  oino  iielaiung>nihigkeit  vmu 
13!^  I'lii  Uder  eine  AnBeUuBsteigemng  van 
16b  1>S. 


IJalw  den  nngOnatigaten  VerbUtniaieii 
itt  alio  dl*  Waaaerknft  dee  BlmemelBeiP' 
flMB  fOr  einen  AaseblnS  vm  rttid  300O  l'8 
uusrelehend.  SelbetveratAndIloh  kam  dna 
Werk  noch  einen  avhebHob  grOltereo  An- 
schialt  befriedigen,  wenn  die  luigeaebloeaenn 
Helastnng  derartig  ist.  daU  die  Kraftabffnbe 
verhJÜtuiamaiiig  ungleich  Uber  den  ganzen 
Tag  erfolgt. 

Diese  im  vorhergehenden  ntthur  be- 
81  !:rii;bene  Wasserkraft  wird,  wie  bereil» 
trwJUint  rt.'irltirch  ausgenutzt,  daU  der  bis- 
hpi  i^re  >.-.'uliilufl  mittels  eines  Kcegesperre«, 
das  iius  il.  tun  liprjjp.gveüt  "st,  nh^csohlo-ssen 
wtirde  ii:;d  der  Scp  niinnielir  in  dar  ge- 
wöhnlichen Weise  a;i  di  r  W  .  HLscitc  :th»fieUt, 
Oer  neue  Wassereinlaul'  im  hL-r  wLirdiv  hva 
auch  bei  strenjrgtem  W  inter  .'~;<1iim'  /u  L'.  lien, 
So  anpiduf;!.  diiU  diu  Si>tili-  d./«  f  inlnuh:  -  1  .Jim 
Dnter  dem  bisher  tiefsten  beol,».  lii.  ten 
Niederwaaserstand  des  Sees  gelegt  'ivuid' 
da  im  Hinterstciner-Soe  bi.s  To  cm  diel».' 
Kisbildojigen  vorgekommen  sind.  Außerdem 
wurde,  am  einen  sicheren  ZulluU  gi  wälu- 
leisten  zu  Icfiiinen,  eine  Unne  in  den  Meu 
gebaggert.    Per  BfninnAigniiien  (Alib,  14) 


Blnt«urtfnit)^n 
All!..  II 

wtirde  oiTen  in  das  GelAnde  elngesehniiieii 
und  mit  I  m  Sohlcnbreiie  nnd  l'/,-fach  ge 
biltsebten  t^fern  gebaut,  die  inii  Uasen  be- 
legt sind,  HodaU  ein  Nachrutselien  des  lli»dens 
ausgeschlossen  Ist.  Der  EloliUifagrabcn  hat 
eine  LMnge  von  I  JO  m  und  iXUt  bei  dieeer 
Lftnge  um  0,0005  m. 

Den  oCenenOmbaa  ■düMtainltaolien 
mit  4  xOfSi  QoMHihBttt  ud  10  im  MMar 
subweil*  «b.  Oieaer  Keebfln  bat  in  dw 
Hauptsaohe  sa  TerblBdeni,  dnS  dl«  in  dem 
llintcrsteiner-i^e  relohlieli  ▼nrlmtdehen 
Fische  und  Krebse  In  den  Oberwnaaarluuini 
des  Werkes  gelangen  k<.nnen.  Hinter  dem 
Kechen  verengt  sich  der  oH'cne  Grubeu  BU 
dam  ane  HetonwAnden  hergealeUcen  eifent- 


ISIahNir  Im  OruaJiML 

su>.  \%. 

ai.hai  Kiniaui  i.\bb.  Ki).  der  durch  einen 
Scbatzenzug,  dei^sen  Gestell  an*  Waizeisen 
liurgcsteUt  ist,  abge&chluss«:!!  werdun  kann. 

Der  KiniMf  tein  aicb  in  etaiem  gedeelcten 


Betonkniial  (Abb.  lu}  fort,  der  bei  einor  Kreito 
von  1  m  ein«  Ilfthe  von  m  bat.  8einc 
IJlngo  betritt]^  S9!i  in,  bei  dieeer  Anadebmiajr 
hat  der  KjhmI  ein  üefUle  von  ÖjXKb  in. 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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9.  HoTCmbtr  180B. 


wio  d«r  spXtor  fol^cnii«  Boton- 
ist  Bo  liergestelli,  dal  Sokle  «iid 
BtdMhttoi;,  die  tfewöllx  «aagvItUirt  aind, 
aa  Ort  «nd  atalto  tm  BMon  raf  Voirat  fft- 
ton»  wurdm  imd  dtonn  nuch  Ferttgatellonf 
des  AathnbM  nud  BetoaienuiK  d«r  Ballen- 
wAndc  reriegt  nnd  verpatzt  imrdeiu  D«r 
Baustoff  tarn  B«toni«reii  konvia  In  voncftu^ 
Heber  QoaJUfttdnreh  den  Ambmcti  nn  dem 
Stollen  gewonnen  werden. 

An  daa  E^d«  dfeaaa  Betonkanali  Behlleltt 
•leh  das  Handlooh  des  StolicBt  an.  IMeaer 
dnrehwa^  In  Paftna«b-nol«mit  getriebene 


AkU  n 

St<)II<>n  (Ahl».  17)  liat  einn  lJiii;ic  viii  lOTii  in 
und  Uabel  ein  Uefillle  vi«n  0<ini'>  in.  St-Inc 
tireito  bcirilgt  I.FjO  m,  liei  einer  llnho  vi>n 
2  ra;  er  wurde  mit  elektrlaehor  Hohrun;; 
liergestollt.  Zu  diesera  SSweeke  warde  am 
MuMUoch,  wie  am  Endloeh  dea  StoUena  je 
ein  Knf iwerk  NTlelitat.  In  Jcdsn  dtnetben 
wnirdra  swei  BnnainB>«to«an  anr  Anfttelinng 
gebracht  Von  diesen  diente  der  grellere 
mit  8  PS  Laistang  snm  Antriebo  der  elek- 
trisohea  OlelcJistromi^iiaiDOi,  die  mit  160  V 
Spannmg  arbeiteten,  wlhrend  der  kleinere 
Motor  daa  GebUae,  aowie  die  Waacer* 
iHdtiuisipiiinpe  antrieb. 

Di«  tfektriseli«  Bnergie  wnrde  mittels 
KalMI  sam  An«c1)1aGka»ten  de»  ItoliriiiiitKr« 
übertragen.  Itiogc  «oiinnotnrun.  3  l'S  Ktark, 
sind  nach  der  Itaunri  der  (icsiL-ins-siolt 
maschinen  d<^r  Union  A.-<i.  gebaut,  /nr 
Erbalinni;  jfutcr  Luit  vor  Orl  waren  Vcnii 
Intnron  nuigestellt.  die  mittels  I.ntlen  frische 
I.ttft  !n  den  StoUon  bofördortcn.  Es  konnte 
tst'^'i-n  des  kleinen  Siolloniinerächnitis  mit 
nur  einor  Rohrinaschino  vwr  (*rf  ^'p.irhr'itp* 
werden,  und  w«r  der  durcliscliinnlii  lii-  l'i  ri 
schritt  für  einen  Ort  in  21  Std  i,Tt)  ra. 

N'ucli  Forti^fstcllunt,'  der  Holirang  ivnrde 
von  der  be«b»ichtl)^cn  Hekleidunf?  der 
Ktiillenwlindo  Abstand  genommen,  da  dur<-li- 
au»  ^ter  Stein  Angetruffen  wurde.  Nur  an 
den  Stellen,  wo  (Quellen  in  den  Stollen  traten, 
and  dadurch  da»  umgebende  Gestein  (»c- 
lockert  war,  worden  H.m  in.-in- ni.un  i -ijnjjen 
vor^nommcn.  ebenso  an  den  Slcllun,  wo 
der  Stiillen>|uerschniti  EU  «ehr  erweitert  war 
l'iu  den  ymllen,  «awi«  die  an  Ilm  sich  an- 
Rclilietiendt'ii  ^rivlc,  kic  :  Kanäle  betrelien  zu 
können,  wurden  zwei  Kinstei(facliäelit«  Je 
am  Anfang  nnd  am  Ende  des  Stollens,  ana- 
KcfQhrt. 


II«tocli»iial  Qu«nrkiinfc 

AliK  I». 

Das  StDilcnende  j;elit  wieder  in  einen 
Kedeckten  tfetonkannl  (Abh.  IKi  über,  der 
mit  dein  •.»uci'Behnitt  I  :  l.Ni  m  freliaut  wunle. 
l".r  zeigt  die  bereits  fnibcr  l>eH[>ri»eheiie  Hau- 
lU'iieit  und   ftttiri  an  ceiucm  i'liid«!  mtn 


WaiaaraeUnft,  das  keinen  etgcttillciion  Fte 
UUter  bilden  aoü,  aondam  ledlglieb  mr 
Obetieitnng  aua  dem  Betonkanal  ni  der 
eisernen  Roliileitang  ni  dienen  hat. 


Atlbn 

Dieses  WasserscMoA  (Alih.  1«) 
ItetDii  in  na*pQ«cliAchteiom  Boden  nrbant 
und  mit  sollitem  IlnIzlNHI  flbcidaiellt.  Ea  ist 
so  Allgelegt,  dalt  es  in  gerader  VcrHndamng 
des  gedeckten  Betonkanal«  tieb  blraen' 


der  Uohralischinitralle  und  der  l.>*^rUii( 
aobitse.  DIceer  Lenlaaf  wird  jeiiucit  nur 
dann  gmr  Verwendung  kommen,  veoa  dai 
Betriebawnaser  gm»  abgelaaaen  werden  iou. 


vornehmen  m  kännen,  »der  aneb,  oat  M 
etwaigen  Waaeerselülgen  die  WaaaermMMii 

schnell  alizufllbren.  Wepen  seiner  vom«, 
sichtlieli  nur  seltenen  Heuutzun^  wanle  der 
Leerlauf  nur  leieht  gebaut.  Kr  vorliiiift  in 
einem  offenen  auf  dor  Sohle  mit  Steinen 
gepflasterten  Hodenansschnitie  rerhtwinkli^ 
abgebend  zu  einem  Wildbach,  mit  dem  zu- 
sammen er  seine  W«»Rprjnen(fcn  zu  Tal 
luhn-n  kann.  Daa  Atii.in;;iUi.jk  der  eisernrii 
Hohrleitung  ist  in  die  Mii  nss  nsd  är-<  'V  nstjr 
schlowes  cinbetonieri   IK.;:  iiui,.' nni  i 

das  Gefälle '.\'ib  vijiii  Wnsser^pieiiei  des 
Wasaerschl' iss- s  I  is  zum  Kußlmden  d»> 
Maschincnl)  lu-^f-  .ms,  du«  ;ßl  "  m  beiräi;:. 
Die  Kohrleimn;.'  i-in.-rliliplilirli  i;:.>r  Krxim- 
mcr  hat  cüh;  i.,iint;c  x m  "1  '>  m.  l>ie 
Leitung  ist  durchaus  i  tTm  vrrletrt  '  und 
schmiegt  sich  dum  Gelände  an.  das  bcsi>ii- 
den  in  dein  mittleren  Htflok  eine  Steilh^ii 
l»ia  zu  lä"  annimmt  (Abb. SO).  (..cdii;UcU  an 
den  Stoflen,  wo  grOlene  8ehlnebten  imd 
Suidraieen  daa  QeUnd«  dnrchalehen,  waide 
die  Robraehse  hoher  gelegt,  mtiat  die 
Robtieitang  an  dleaen  Stellen  vor  Stein- 
aehllgen  nnd  Waascrandnof  gMehntat  iA 
Aniterdem  wurde  In  dem  nnt«fan  Teil  der 
■obrbahn,  nin  mit  der  Rohrleiurog  etnca 
ttiehi  n  grölen  Umweg  maehcn  an  mosten. 


TitlMf  j 


AM.» 


frirmig  urstreckt  '.nnd  wurde  so  tiet  ausgc- 
srhachtet,  dall  bei  gesiAOlem  Seeaplcgel  der 
WH'!surspicgel  Im  \Va»ser>ebloS  Wem  nnter 
der  riiereiehkante  «teht. 

l>as  Wjisserschloi;  i.it  mit  feinem  Bechen 
vergehen,  iler  ct>tat^c  Uurelnigkeiteo  de-s 
\V'a:^si>r.i.  die  allerdings  fast  aOBgaechloeeen 
-»ind,  üurackbchalieit  solL 

Auf  dem  ll'ilzhodei»  der  Überdachung 
betindeu  Muh  diu  tiestelle  anr  Bedienung 


ein  SohrstoO«!  gebobrt  nnd  nrat  In  dber 
Länge  von  60  m.  Die  Itobiieititng  ist  ent- 
gprcciiend    den    atmogpblriaBben  Beaih 

spmchangen  In  II  Dmckzooen  geteilt  wor- 
den. Die  ersten  .'>  Drackzonen  lieeitehMi 
aus  genicteion  schmledociaernen  Kahren, 
mit  StahlgiiB-l'lan--<chen  und  besitzen  ein« 
I.Anganaht  und  zwei  Ktindnähtc.  Die  Waad- 
stflrke  in  diesen  Druckzonen  l>epinni  niU 
(i  mm  und  verstarltt  sich  Uls  sv  lU  mm.  l>i« 


^  kjui^uo  i.y  Google 


9.  November  1906. 
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Knhre  liaUan  bei  <lie»en  Drackzonen  eine 
<Jurcli8chniuliclie  lianläiiKv  von  *i  m.  Von 
dieser  l^ruvlizunc  Iiis  zum  TurliinunliKQ» 
aclilleltcn  mch  i^egchvrcilite  Kulire  mit  Stalil- 
jfutt-FlMnbclicn  »n,  die  mit  U)  mm  Wand- 
8Lilrk«.i  l>ej;inncu  and  mit  lü  mm  endigen. 
Die  durolisclmitllii-lie  ItAillüngc  diexcr  ^e- 
scliweilticn  l{ohro  betrili^t  'J  m.  |)ie<-esamt- 
liUiBc  der  K*5»i>-"'*t'""  Kobrf)  betr!l;:t  ;S75  m 
und  rlie  der  KeKi-liweiUton  Hulire  3'^')  m.  IHe 
«fcniutctc  liulirleituii«;  int  für  ein  Huan- 
NprurhuHK  von  KM)  ki;y<|cni  tfenschnet,  wo- 
bei 2'/,  mm  für  Abrosten  /.UKeschla^fen 
wurden.  |)ie  gesch weilte«  UohrleliuiiK  ixt 
rUr  eine  Kuiinapriiuliuni;  von  8.^)  k|;/<|cm 
jrurcclinet  mit  einem  Zasclii«;;«  für  Abromen 
von  1'/,  mm.    Die  Kolirleliung  ist  aaf  Trag- 


TracfnlS  flu  rfi«  tivhrli'ituiK' 
Abb.  21. 

l'UUu  (Abb.  -21)  K^liH^cn,  die  in  Bitunklötzu 
ülnKeiiiHiiert  sind.  Die  Tritj^f(tltc  sind  ni<'ht 
biarr  mit  dem  I{<ibre  verbunden,  Bundeni 
Mtdizen  l('iliti:li>'h  die  Kohrleitung.  .ledes 
Idilir  wurde  mit  einem  Tra^faü  t;e:itützt. 
All  den  Siellen,  an  denen  die  Het<jn  Unter- 
Intiten  der  Tra-^fQUe  zu  hoch  geworden 
wilrcii.  sind  s";;en!>nntc  »t  liwin;;<'nde  SlHIzeii 
einKehntit  wonleii.      Diese  !>cliwi'i;;endüu 


tkbwingcn'l«  Siilur  iCr  ill^  I;.  b-kiiDU<. 

Abk  ri 

Stiit/.en  ( Abb. -J'J)  «ind  aus  Kornieisen  lieri;«'- 
xli-lli  und  in  ihrem  unteren  Teil  in  Helon- 
liofkela  vernnkert.  Da  nie  mit  Dreh-^licdeni 
ver.-ieh<'n  sind,  können  »ietliMi  Seiiwinsrnntri'o 
der  KolirleltanK  leicht  nacliirobun.  I>ie 
Kohrleitunf;  ist  also  nicht  mit  dem  Ueblnde 
fest  verbunden,  sondern  kann  sich  in  ihrer 
j^anzen  LUnffsrichtanf^  bewegen. 

Da  sich  die  Kol^rleitun^;  dem  Gelände 
anschmie^.  wxr  nOlii;.  uu  einl|;en  Stellen 
Krümmer  einzubauen,  um  Knirkpunkto 
in  der  Kohrachae  liersii-llen  zu  ki'innen. 
Diese  Krummer  sind  im  oberen  Teil  des 
Kohrlaufes  aus  (iuUclsen,  im  unteren  Teil 
aus  SiahltrulS  lierKesl«llt  (Abb.  -Zi).  Knl- 
sprechend  den  aut  ihnen  liisteiidcn  Drucken 
und   ihrer  lleansprucliunK  wf  Schub  sind 

mit  >l.irl<en  KQUcn  vi-rsriirn.  die  «ie- 
deriani  iu  Uclon^oekelii  KM  ^ebifterl  ^ind. 


(Tni  der  Kohrleitang  ein  Schieben  in  der 
LilDt^rlcbtuntf,  bei  Warmeschwankun;;en 
möglich  zu  machen,  sind  in  die  Kohricitang 
sof^enannte  Aus^leichsstQcke  einffubant  wor- 
den, die,  im  Uo4leu  fest  verankert,  ein  Aus- 


KlahltuflkrOiiijurr  Jrr  Rolirlriluiiff. 

und  Xu&unimenziehen  der  mit  ihueu  ver- 
bundenen Kohrsträn(;e  gestatten.  Di*-!.e 
Aiugloichsstücke  sind  als  Stoiil'buchsun  aus- 
gebildet and  gestalten  also,  falls  die  Kohr- 
Icituug  undicht  werden  sollte,    ein  Nach- 


beagang  gegen  Abrosten  einen  zweimaligen 
schwarzen  Tocransirich  erhalten. 

Iiie  liohrleitung  hat  einen  lichten  Durch- 
messer v(m  tlöü  mm.  Die  Wassergeschwin- 
digkeit bei  diesem  Durchmesser  würde  bei 
einer  Leistung  von  1300  PS  rund  1,25  ni 
betragen,  wobei  sich  ein  Druckverlust  von 
etwa  2  m  ergibt.  Wenn  spater  das  Werk 
mit  der  vollen  Leistungsfähigkeit  der  Wasser- 
kraft arbeitet,  die  mit  rund  9000  PS  ange- 
nommen ist,  »o  ergibt  »Ich  eine  Wasser- 
geschwindigkeit v<iu  mnd  3  m  und  ein 
Druckverlust  von  10  m,  welche  Ucan- 
spruchnng  noch  znUlssig  gonaiut  werden 
kann. 

Itei  der  >Ccntrate  ankommend,  nimmt  ein 
mit  starken  Kippen  versehener  Krümmer,  der 
Aulicrst  »olide  in  lleton  gelagert  ist,  den 
Druck  der  liohrleitung  aul  (Abb.  u.  24). 
Die  Kohrleitung  biegt  nunmehr  In  einem 
Winkel  von  öU"  ;W  parallel  zum  Ttirbinen- 
haus  um  und  demselben  angeschmiegt  geht 
sie  in  die  Verteiluugaleltung  über,  deren 
AbschiulS  ein  Leerlauf  mit  Schieber  biidel. 
An  Ausrüstung  enthalt  die  Verteilungitleitung 
je  zwei  rechtwinklig«  kegelfftrmig  sich  ver- 
jüngende Stutzen  für  die  Erregerturbinen 
und  zwei  gleichartige  Stutzen  für  die 
llauptturbine  nebst  zwei  Sicherheitsventilen. 
LeerschuU  und  Sicherheitsventile  sind  gegen 
laibill  der  Witterung  mit  llolzbedachung 
versehen. 


AMiclit  irr  l>ruclii«krl<inun(. 
Abb,  M. 


ziehen  der  Dichtung.  Die  meisten  der  Ans- 
glcichsstOckc  sind  als  Krümmer  Hn.<tgcbildei 
und  zwar  nach  beiden  Seiton.  Die  Dich- 
tung der  einzelnen  Kidirtlanschen  gegen- 
einander b<>stehl  aus  einem  Oummirinir 
der  aulten  mit  einem  schmiedeeisernen 
King  besetzt  ist.  Die  Kolirloitung  hat  aulSen 
uikI  inm'H.  sonii'  in  der  Mcnnigan-lrich 
und  nuBcrdeni  an  der  Aulieusoiie  zur  Vor- 


Der  Platz  Für  die  Zentrale  mnSie  erst 
durch  Kegclung  der  Weissaoher-.Vchc  künst- 
lich gewonnen  werden,  indem  durch  Fort- 
sprengen einer  FeUnase  der  I-auf  dieses 
(iebirgsbaches  verb-u't  wurde.  Der  Irtiher 
v.in  der  .■\clie  OberspUlle  Kaum  wurde  für 
diu  Zentrale  verwertet.  Zum  -Schutz  t;egnn 
llocIiwasHi-r  «urile  i-im-  krJiftige  Iteiou- 
nianer  um  l'fer  der  .Achc  aufgeführt,  diu 
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LAnincbnill  uud  (Jrundmiiiobt  der  ClierUnii-Zcnlrale  .KftiMr» rrico' 
AI>U  S. 


Abb.  AiL 


Hrbsilt  i\mrvk  eilii'li  IUu|itHiiiiH-|iiM-RMlB. 
Ahk  '.-»Ii. 


eonttirnnd  li<i«-h  iint;vl<-i;i  int  und  mit  Ihrur 
■  Miurkanlu  li>Wivr  hIs  diM  Jeiiiitl.i  !)<■<  lUachtote 
Hochwasser  liPirt.  IHu  Zuntrale  ist  mit  ihrer 
itiiicii  Winul  i«uf  diene  M«aer  nutfresi'izt. 
lt«.i  Oi'lukixl«  (Abb.  •£))  iht  ans  Hrufli>t(!iii- 
Miiui-rwcrk  vrlniut  wordun.  Ih-r  Hau^sll>(^ 
liicr/.u  wunir  von  den  itnHtoßendcn  Hohen 
^TL-wiinnun.  I>m»  l>Hi:h  iht  in  Holz  mit 
Si'hli-fiThHlii^  aoh|;<^t°tthri  und  mit  .'^cIiikh'- 
brininvii  vuraL-hcii.  l)<-r  Kuum  dur  Zentral«' 
..Vlih.  -Ji;  n.  27)  onthitit  in  s«ini-ra  vorderen 
KP'üeri-ii  Teilf  die  .Man'hinen-iilze.  währi'ntl 
der  hintere  Toü  diu  bcliultcinrichtiuig  mil  der 


Suhaltwand  aul'i;oni)min«<ii  hnl  I>le  Sclmli- 
\v«nd  mit  den  nötigen  Meli-  und  Kegetunj^B- 
\'(>rrichtuii|;cn  lie^t  mit  ihrer  riiterkante 
'.','.">  m  Uber  Fiißbodenhiihe.  Vor  der  Schalt 
wand  ra;;!  ein  ll<dztritt  mil  l.uU  m  breiten 
Hcdii'nuiivsKonK'  i'u  dem  eine  hiilzerne 
Stie(;<-  führt,  in  die  Zentrale  hinein.  Der 
Kaitni  utiler  der  8eh«ltwand  nimmt  die 
Wcrkstlltto  und  diu  Vurrutskammer  auf. 
UiiniiUelbar  an  die  Zentrale  »chließl  sich 
da»  Wohn^cebAnde  für  die  .Vlaschiniatcn  an. 
Du»  Innere  der  Zentrale  wird  von  einem 
Kran  mit  TütJU  kg  Tragkraft  bestricboii,  der 


durch  endlo.««' Kette  mit  Lüderschciii 
band  für  Handbetrieb  von  unten  eioge- 
riehtet  ist.  .Seine  Schnecke  ist  aui  d*ni 
Vollen  gesehuitten  und  mit  KelbimßsbremH' 
ausgerilstet,  welche  die  l.a«t  nach  l,o»la«»<''' 
der  Kette  frcischwebcnd  hfllt.  Kin  Senkm 
der  Last  ist  nur  durch  leichte»  Kflckw*"»- 
ziehen  der  llandkolte  niOglich. 

Ks  wurden  v.irlÄuflg  zwei  .M»->chineii- 
»iitze  zu  laXl  l'S  und  zwei  ErrcttersAtic  « 
n)  rs  aofgestelli.   Die  gesonderte  tjreiriing 
wurde  deswegen  gewUhlt.  well  die  K»i«er 
i  werke  als  AnectUtiU  baapbtAcbilch  Grol- 
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inclMDtrlc  zn  K-*>w«nigen  Iinhen.  deren  Uu- 
Irieli  «ine  in'<'iS>' 'Sichßrheit  in  «ier  Kej^elanf; 
<l«!r  Krrcffunjf  vcrhui^'i.  Kin  wcitcror  Granil 
hlcrrar  U\f;  auch  darin,  daß  keine  het<nnder<- 
LiHitdynnmus  zur  AiirBtcUan^  (jelim^Ton,  sun- 
dern,  daß  vom  gleichen  Stroiiierzeufter  l.lchl 
und  Knifl  «lijfc^f erben  worden  niuU.    In  der 


IJCIO  PS.  Ihr  Wirkuntrs-frud  ist  bei  Vidlaht 
mit  HO«'/,,  jfewshrleistei  Die  ■['urbine  ist 
nuc-h  der  An  der  l'cititnritdcr  j^ebauL  Das 
Ijuifrad  hegitzi  aaswiM'liKclbnre  ScbaulVIn. 
die  >d8  reine  l'eltonschaafeln  aii«ii;ebildct 
Kind,  nie  Si>l(«-nwr<Mde.  llHU>>f.  dvr  F.iiUnur 
and  das  Uejfelanpsventil  l)ealelii-n  nn*  flnU- 


MMchiamrauai  <l»r  ..KuMrwvrka*. 


zwi'iiL'ii  ICrri'),'i'rKrui'iie  int  der  notweiidi»:« 
l-!r>at9!  für  die  erst«  ffaseliatfun. 

Wir  >re|jün  nunmehr  dazu  Ulier.  lii'-  ein- 
zelnen Maschinen  einer  kurzen  Iteselireibun^ 
zu  unterziehen.  Die  Hnu|>tturbitien  (Abb. 'JK). 


«isen.  IMe  .VasrQstunfp^ieile  de*  Ventile»  be- 
Muhen  aus  Itnmze.  ebenso  der  llülfanuitor. 
Leitwerk  tuid  Sdileber  nlnd  aus  rboKphor- 
brnnze,  die  Hchanfeln  ajx"  Deliumctall  her- 
gostelll.    Die  Welle  i»t  na«  Suhl  ^efertiKt 


die  ilurcli  deti  bereitit  eru'filintcn  i^tuizen 
an  die  Vtirteilun)CDleilnn;;.-mKesehli>isson  Bind, 
kfinneu  mittel»  Absiierrachieber  von  .S7r> 
Durclimn».«icr  vun  der  KidirloitunR  abge- 
trennt »'«rden.  .lede  der  UilU|>tIUJ'bineM  l»l 
rur  ein  wirksames  Uefiille  von  ;tli)  ra  und 
filr  eine  Was.sermeinfe  von  S'U  (.iter/Sek 
KeUuui    und    leistet    bei     IH)    l'mdr,  .Min 


und  mit  Sclileuderscheiben  und  ( »Irinnen 
versehen,  um  Austrill  vou  Wasser  und 
zu  vertiindern.  Die  liiii);scliniierla^er  sind 
aus  OlycoineLiill  mit  Gl.vc<>skvlctt-Eint>AU 
hertre-itelll.  Die  Ki^entüinlielikeit  dieser 
l'eltonbauart  bestellt  durin,  dalt  daü  Mciriebs«- 
Wasser.  l>eviir  i-s  dnn-li  ein  Ke^felunKsvontil 
in  daa  KinlautVoür  der  Turbine  «klangt, 


einen  Zclloueinlauf.  der  ein  Leitwerk  mit 
It  kleinen  Kan.^ten  darstellt,  dtirchlauten 
muQ.  Dieser  ist  wiedertuu  durch  einen 
Znlinschieber  von  Kanal  zu  Kanal  absperr- 
)>ar.  Aaf  den  Zulinschieber  wirkt  eine 
Ilandrc^eluii^'  mit  Schneckengetriebe, welche 
von  Hand  und  elektriseli  anifetrieben  werden 
kann  und  zwar  einerseits  vom  Ttirbinen»tand. 
anderseits  vom  Schaltbrett  aas.  An  dem 
(icstell  der  Ilandret^'cliing  ist  ein  bewesp- 
licber  Zeiger  angebracht,  der  die  Zahl  der 
geöffneten  Zellen  de»  Leitwerkes  anzeigt. 
I»amit  auch  der  Schaltwärter  stets  diu 
I  »ffnun;;  der  Turbine  kennt,  wird  die  Zeiger- 
stellang  darch  Sebnar  und  Rolle  auf  die 
Wand  ülK-rtragcn.  Zur  Rcgeiang  der  üiu- 
drehungszAhl  ist  die  Turbine  mit  einem 
selbsttätigen  lieschwindigkeils  -  Feinregler 
verbunden.  Dieses  vordem  Kinlaulsgeliituse 
bctindliclie  Kegelungsvcntil  arbeitet  mittels 
eines  sehr  emprindliclien  Feder]>endols  in 
Verbindung  mit  einem  hydraulischen  IlUirs- 
mutiir  and  Ölbremse.  Das  Vorspann  erhUli 
sein  Uetriebsw'Hsser  aas  den  doppelt  um- 
»teilbaren  Filtern,  die  mit  engen  Messings- 
drahtsieben versehen,  so  cingerichli'l  sind, 
daß  eine  llAirie  unter  Betrieb  ausgeschalter 
werden  kann,  um  gereinigt  zu  werden.  Zur 
l'nl<-rsltttzung  der  Uegelung  dient  außer- 
dem n<  ich  ein  Schwungrad  auH  Stahlguß, 
mit  i-inom  Durchmesser  von  tXlO  mm  und 
HuUerdem  die  bereits  erwähnten  zwei  Sicher- 
heitsventile, welche  schon  bei  geringen  (*ber- 
sehreilnngen  de»  regelgemüUen  Druckes  er- 
hebliche W&ssermtissou  zum  .MdlulS  bringen. 

Zur  Ableitung  der  Umdrcliuugszahl  ist 
für  Jeden  Satz  ein  (ie-chwindigkeit-sraesser, 
»ur  einer  .SMulo  stehend,  angeordnet,  damit 
auch  der  Schallbrettwflrter  seine  Angaben 
beobaehtcn  kann.  Die  Schwankungen  in 
den  l'mdrehangiizahleit  dUrfeti  bei  pli'ktz- 
licheni  Kraiiwechsel  von  l(K)  ",„  nur  (i  % 
betragen.  Bei  den  Abnuhmepratungeu  er- 
gab sich  bei  T.'i  'V,,  Krat'tscliwankuug  nur 
eine  Geschwindigkeitsschwankuug  von  H  "/n, 
was  wohl  für  eine  aasgezeichnete  Uegelung 
spricht.  Die  Kraftal>gabe  kann  in  weiten 
Grenzen  durch  den  Zelleneiulauf  geregelt 
werden,  wodurch  eine  wa-ssersparende 
Itegelang  erzielt  wird.  Dies  bleibet  nicht 
allein  beim  Zu-  und  Abifchalten  von  Tur- 
binen einen  bedeutenden  Vorteil,  sondern 
es  ermöglicht  auch,  falls  bcispielsweUe  ein 
Maschinensatz  einige  Zeit  mit  (^berlastiuig 
;,'elaureii  i.>it  und  daun  der  zweite  hinzu- 
geschaltet  wird,  die  Haoptbelastang  auf  die 
neue,  noch  nicht  envAnntc  Masehlue  zu 
Qberiragen.  I)a  es  möglich  ist,  diese  Me- 
lastungsübertragung  durch  Uegelung  vom 
sehitllbreti  aus  unter  genauer  Beobachtung 
der  MeUgerüte  vorzunehmen,  ohne  eine 
.\nderung  am  Kegler  zu  machen,  ist  diese 
l'eltonbauart  mit  Zelloneinluuf  fdr  elek- 
trische Betriebe  auUerordentJirh  vorteilhaft. 
I'nd  dies  umsomebr,  als  die  Veriiiiderung 
der  Krafiabcabo  durch  den  Zellenciiilaufden 
Wirkungsgrad  der  Turbine  weit  günstiger  be- 
einllußt.  als  dies  bei  Drus^elung  der  Wii.'>t>er- 
ziifuhr  mit  Dttsenzangen  möglich  ist. 

Kin  l'.wnllelschalton  der  .Maseliineiisiitze 
ist  infolge  der  großen  eingelMUten  Sehwung- 
massen  außerordentlich  gut  zu  bewerk- 
stelligen. 

Die  EiTi-genuriiiuen  ^ind  nach  gleicher 
.Vrt  gebaut  und  zwar  bei  einem  Durehinesser 
des  Ijiufrades  von  801)  mm,  fllr  ein  wirk- 
same» GefiUle  von  HIO  ra  und  einer  Wasser- 
menge  von  14  Litur/Sek.  Sie  leisten  bei 
HX)  l'indr/Min  je  liO  l'S  und  sind  ubenl'alls 
ntit  selbstt.^tigem  Geschwindigkeit.-«  -  Fein- 
regler versehen.  Die  Keitelnng  ihres  Zellen- 
einlanfcs.  der  aus  vier  Zellen  besteht,  kann 
ebenfalls  vom  Schaltbrett  aus  vorgenommen 
werden. 

Die  IlHUptturbitien  sind  mittels  Iso- 
lierender   Kupplung,    System  UUscb.  mit 


di-ii  l)rellstr<llu<lylu>ml>^  verhuiiden.  Dii- 
Knpplani;  isi  im  einirerkbiot,  dult  nur  der 
einen  Welle  eine  am  Umtau^'u  mit  Zaltn«-h 
versfhfno  Sclu-ibo  fesl  aurfffkoill  i*t,  wftli- 
reii'l  «uf  (iiT  andpren  Wolle  da»  Geliiju«».- 
mit  den  für  dit-Zatuiv  cnlfeprcthcndon  I.Uokim 
»Itül.  Zwischen  beiden  'IVilen  lie^ft  das  Itniid 
ann  l'«rai:ainnii.  Zwiinihnn  Kupijluu^  nnd 
Turliiiif  sitzt  d«H  zur  L'nt<T>tützuin;  der 
l{<>;r«?lii!i:.'  bereits  erwähnte  Si-Iiwuii!;rad  uua 
M;dils:uli.  Sfwiihl  Turliitie  wie  Scnitn- 
erzetiger  liab«n  »wt!i4«i(<j{e  l.»K"rttn^.  Zur 
Unteratttizunj;  der  Welte  hu  swlwlieu  Kiipp- 


liiii^'  und  SeliH-un;;nwl  nocb  ein  bewMMiflru 

Ljiger  «usperuhri  worden 

I>te  l>rohstriimdynam(>  (Abb.  39)  OTEetlXI 

bei  AHt  Uitidr/Miii.  lUTidl  V  Kleiiiiiispnnnun;: 
und  10  l'erioden  l'M>  KVA.  Sic  biriillzt 
einen  ruhenden  Anker  und  undjtut'endes 
l'ulrad  Das  letztere  ist  uui  sinhlK'uü  her- 
bestell!  und  triljft  10  Polt?,  die  ;;leichrillls 
HU»  iStiihi^juli  (fi'lertit;!  »tnd.  .leder  I'ol  ist 
mit  einir  Mii^rnet.-pule  versehen,  der<-n 
Wicklnn:,'  «Ul'  h;irlf.'eprelilen  leuersicheron 

i  Vrinen  anK*il'i''"^''t  i*t-  lu  d«»  Pulrud  i»i 
ein  s«|iwan|rtaoiu«at  vuii  T90l)  ttniet^bmslii, 


wobei  eine  UmnuxBifesebwindigkeH  r\>» 
11  lo/Sok  erzitdt  w  ird.  Das  wMuiällM  KiKn 
aus  04'!  dicken,  voneimader  fem  i»^ 
Herten  Kisenblechscheilien  zu!v«nimenf.'elum! 
Die  llleehe  habe»  un  der  inneren  Kant«' 
\aten  «nr  .\ufnahine  der  Wicklunir  !•> 
sind  für  Toi  undl*h«»e  vlerNuten  vurjfeseiieii. 
|)i<-  Solution  der  Wicklunjj  Kejfen  das  Ki-on 
bezieht  in  nnhlltisen  ;i  bis  l  inin  •-tJtrk^^n 
Mikanitri''hr<n,  wpirhp  fitior  l*rtifuns:»»|isn- 
nunu'  villi  Li  I  I  <  1 1  \  rz  ■L.rn  w<ir'len  sind 
l»cr  Kiwiikern  de*  Ankerü  M  luti  0  Ulf- 
wiij^niehlitean  v«t««h«n,  dl»  «im 
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Kühlung  dor  .Ma>r'l]iii('  lipwirkt'ii.  l>io  W'clli' 
ist  an»  l.'l^llillmu<Tl>•ll  Tli-L'<'lm>lijttHlil  .in^-i' 
t'i;rtii:l  l'ii'  l.:iu'i'r  UiiiLr^ihmiiTuii:,'. 
I  )€!!•  KiKT^linrrlx.iU'  li  liir  "li<-  Kn <  u'iiiil' 
beU't^t  bui  vusy_l  ruiiil  iU  KW.  l>isr 


Kurzfii  lilulisH'i'in  Iti  trii^'t  mclir  iilr*  ili<>  tlrtri 
(«Olli-  <K'»  K«(reli<tr<>iii<-s  i.i'i  i|.>r  dpin  l.i>.>r- 
liiutVliMiiii^  •:iiU|>n  <-lnriiiii  ii  lOireuurii:-  llf 
^ri"i|!i>'  l!r» ilriiiuni;  « 'iliivinl  «Icr  l)iiiii'i'|>rnli'> 
iu  KurüavhlaU  betiiij;  iiucta  uiebl  UU"  C  iiu 


Kupier  und  ■-fi"  C  Im  Kken.  I>i<!  Feld- 
»  icklun;r  hat  »Mncn  Widtsrstanct  vim  O.l.'üt  J?, 
ilcr  Aiik.r  tiir  <lic  Vhmv  l.avj//.  1  »er 
Wirki]ni,'-iirrMil  «icr  l>yriiiiiiii  wurd«  zu  S<tl.'J 
bei  VoUn»1,  16,5  tjci  '^J,'La»l  Uiid  tH^i  Um 
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V^Liuii,  und  c'us^sl  rMtffVitallt.  DI«  «Dt- 
spreoheiideii  Zahlen  PSr  cm  ^=0^76  ibid 

tU,%  m,b  wnd  92,6. 

nie  Uynomos  rrballen  ihre  BiTo);aDK 
von  cUmi  durch  ei^ne  TarMncn  »^«tric- 
benuii  und  mit  diesen  t;eka|>p<^lten  SJnwr- 
maiti'hinen  (Abli.  27  uud  ;)0),  «II«  ab  I»oii|>p1 
kullektoruiaHchinen  mit  jjetrtsnntvr  U  ii  kl-mi; 
:»U8gebildct  sind.  Sir  |t'tst>  ii  mif  inf  iniir/Miu 
iiui  einer  KleTnmspjiiimui^  vmi^^iV  li>  KW. 
Die  Maflchinen  siiul  vif'r(.iiili^  i,'«''"i^sl.  Gc- 
liduse  und  IVil^  (»e-n-in-ii  mis  Mjihlt''iU.  I»er 
\nt:i>i'  ist  nas  weivhem  i)ynaui»bli'ch  zu- 
H.iinmi'iigci^vtzt  und  mit  Nuten  zur  Auf- 
naliiti«  einer  Stabwirk lonj;  ven-phnti,  Im 
.\nkerkorn  sind  l,{il'iui)--  <c)ilu/i'  %  Mi  h.iinu-v. 
die  eine  l«rftftl>fp  kahluii^;  vv-rursacluni.  IH«.' 
Maschinen  sind  BO  bcmcasen.  daC  die  bvidi-ii 
Kullekti'i-eii  einer  Miwchine  die  Krrejruntf 
l'iir  zwdi  Drohstronidynauioa  licrzii;;elicii 
vermögen,  AodiUi  ein  jjrrofc'er>Hiz  zur  Au^- 
httlf«  bereit  Mebu 

{Schluß  folgt.) 


Oii  Kabelverblndingen  i»  dmtMiMii 
BeiHiungen  in  der  SOdCM. 

wie  („ET'/,"  I  II'":,  s  i.i-iiobtet  wurde, 
iitt  die  lur  IC«r»liDi'n).'rijppc  Koliurifce  lo*«l  Jap 
im  Frübjabr  d  J  nb^r  Menado  (Celebes)  mit 
den  □lcderliiidi»cb  ■  ludiscbi^n  Kabcinctt  und 
Aber  Quam  nit  dem  amerikaalaelieii  Faeifto- 
Ktbei  verbttfiden  worden.  K*  war  die«  der 
{rate  Teil  des  deotsch-niederMndlirtü'n  KnKi>|> 
n<>tiet,  Uber  deuten  Qruadlagen  Hiili  die 
deutsche  und  i1l«>  niüfl(iri!lni!t»i-he  Hi>|(jeniog 
iiii.Ja!ir<'  l!i<il  % «mtäudl^t  liatten  uod  lu  deMBD 
AoBfubrang  im  vorlgeo  Jahr«  diu  Dotttaeh- 
nlederUtndlevh»  TetafnphenctaailMheJt  In  BBIn 
i^RTündet  «erdea  war.  Der  cwette  Teil  dee 
Netae«,  das  Kabel  Shaoghal-Jap,  von  den  da* 
KDiteoende  bl«  Wno»ung  berelu  im  Frtl^alir 
mit  verlfgt  worden  wsr,  lit  nunmehr  auch 
fertltfgr.itHllt,  1-^  ijildci  dfti  Anscliluii  an  die 
groftcn  oitaslatiacbeB  Kabei,  di«  ruaatachvn 
UmdUDien  und  dai.  deutsche  Kabel  Shaogbai- 
Tftebiru.  Die  Verlegung  hat  io  den  Ta^reu  vom 
12.  bis  äS.  Oktober  staltgeluodeD  und  ist  obno 
den  K«riDj^ten  Zwlichenfall  glttckllcb  ver- 
laufen, niiwohi  ilii'  I.ogunx  iuiSer(ri.'nPhn1ieh<" 
Sthwii^rißki  lteD  bot,  da  uuf  uiner  Strecku  von 
liU  km  «toe  M««r«ii(i«fti  vun  4uOO  Faden  (rund 
79UU  m)  zu  überwinden  war.  Nocb  bei  keiner 
Kabelle^runx  i»%  etoe  sniebe  Tiefe  erreicht 
werden.  Unok  der  vorsiigUclieB  BeachalTeabeit 
dee  Kabel»,  der  TUchtlftkelt  der  Ingenieure  und 
Ri-manniinx  clr»  K Hlifliininpfer»  und  olcht  «um 
wi'iiigstfn  I'auk  dem  Kuustlff-'n  Wetter,  das 
walin'iid  dir  ganaea  Fsüirt  hi-irtL-tii«».  Ut  diese 
bla  liinit  gruäte  Leistung  dir  deuLn  lu  n,  norh 
iM>  juogeo  Seelutbeilndastrie  gelungen. 

Die  Liege  der  lUbal  idaeade- Jap  and  Jap- 
Oeam  betrilKt  raeamnien  rand  SMO  km,  die- 
ienlKe  d<-»  Kabel«  .lap-ShanKhai  rund  Xm  km. 
SMmllicho  Kabel  sind  im  Auftrage  der  Deutsvh- 
uiederlaodlsehen  TeleftrapbeRireaelUcbafl  von 
den  Norddeuttchi' IL  Scri;  1 1.  eiwe rken  In 
Nordenham  hergestellt  und  durch  den  diMeo 
Werken  ifehMIgM  KabaMaaiyAt  „Stepbae* 
aasfrele^  worden. 

nie  beiden  erttfte nannten  Kabel  stimmen 
ia  ihrer  Bauart  überein.  Der  Leiter  besteht 
aus  einer  I.ltse  von  sieben  Kuprerdrllhten  von  Je 
etwa  0,86  mm  Durchmesacr.  Die  fertige  Kupfer- 
lltse  soll  I.'iO  Iba  auf  die  Seemeile  lMfi'9  kg/km: 
wiegen,  mit  i'ii':,,  Spielranm  nach  üben  oder 
unten;  jedoch  darf  das  Unrchschnittsgewlcht 
de«  Leiters  fOr  die  .Seemeile  nicht  fatlBCar  alt 
das  angegebene  sein.  Der  mhilsre  KapUn^ 
» -{«  rMand  rur  dae  KUeoMtar  aall  bei  einer 
I '  <ii|><  ralur  von  M*  C  nldbt  mehr  $1»  4»  ß 
belrSKea. 

Die  Inn  I  i  r  b  II  1  Ir  tH'~i.-ht  ••IIS  ilrei  --i'tiii-l.:en 
tictiter  liottaperciia  in   glrlchmUlilger  Starke, 

Bbweehaelod  mit  drei  8«hi«blen  Cbaiiertoa- 
Kompoiind,  and  wtegt  iflelch  dem  KepfWilelter 

ino  Ibs  auf  die  Seemeile  (.V..6T<l  kgkm>  inti 
1*^  „  Spielraum. 

Bezüglich  der  fertigen  Adern  Ist  di«  Bt< 
Htimmuiig  getrofleri,  dalS  »le  frithenlen«  l4Tuf;e 
nach  der  iiarateiluu^  einer  Aboaiuaeprufuug 
SU  untarweilen  eind.    Teriier   mlteien  «t* 


•U  Stunden  lang  In  Wasser  von  24*  C  gelegen 
haben;  dabei  list!  der  laolationswlderstand  nach 
einer  Eli-ktriKiiTiing  vim  einer  Mloute  nicht 
niedriger  sein  nln  7^J  Mf^joliu»  für  das  Kilo- 
meter. Die  durchschDtttlirhe  l,adangsfahlgkelt 
soll  0,101  Mlbrelluadl^  nicht  ObeMchreiten  und 
die  grOUie  Abweleheng  in  der  Ladnaffsniblgkeit 
einer  Aderllliige  darf  nicht  mehr  als  5'Vii  über 
den  obigen  Durchschnittswert  betragen,  .lede 
Aderlange  soll  einen  Waaeerdruck  von  min- 
destens 600  atm  eine  halbe  Blande  laeg  aae* 
haltea  k&unea. 

Sm  Behma  mgee  daa  Aabehna  dnnb 
Tfliedea  adiallea  die  Adern  der  Kaaiea*  irad 

Zwischenkabel  eine  Httlle  aus  tanniertero 
Nesaelband,  epiralig  aufgebrachtem  Messing- 
bsnd  ven  0^101  mm  8ltrke  mit  hinrelaheader 
i  i»-r;appnf  lad  ia  Oaekeilt  geMakMat  Nea«ei- 

banii- 

Dle  fertigen  Adi>rn  nlod  mit  einer  Um- 
spinnung von  Jotegaro  vorsehen,  das  vor- 
her in  Katechu  oder  in  eine  aonstige,  der  Ader 
nicht  schldllche  Schutzmasae  getaucht  Ist 

Bezüglich  der  Bcwflirnne  wird  Kri«li'h 
kabel,BChwereaZwiBcl..:'iikabpl.l-:d<dili:'8Zii  iichi'n- 
kabei,  schweres  Tiefseekabel  und  leichtes  l'i«l- 
seekabel  unterschieden.  Bei  iolztercm  ist  die 
umsponnene  Ader  mit  16  veraiukten  Stahl- 
4itbtea  von  -2.1  mm  Daiebaiaaaar  btwehrt. 
Jeder  einzelne  Draht  ist  gwteeirt  wnd  mit  einem 
Uaod  b)^  -^ain  I)ur(time«»pr  vnn  9,r>4  mm  he- 
wi;:k.'lt      Mrrn-Eifc.ritrkeit     r.ieht    wi-uit^er  iils 

IM)  kg,  :  ;1Ilfll.  b'l.'lUIlK     Llbl  ht     Wl'flll^ir'I  äls 

4  ^',^1,   in    l.i'.n^.'n    vnn    -J..^  null      WirklunK  driM- 

uiul  um  sicji  selbst  und  zurück.   Das  Küsten- 

hahel  tnfftehiedewalla  Bewahrem  «ad  ewar 
eine  Innere  ans  llTamlaktBn  Eiaendrlbten  von 

6,1  mm  Dorcbmeeser  und  eine  HuBere  aus 
14  voninkteu  Klsendrllbten  von  ',6  mm  Starke. 

In  entaprecheoder  Weke  ist  auch  das  Kabel 
Jap-Sbanghal  hencruiellt,  doch  bedingt  die 
grüSere  Lange  (ohne  Zwi.HchaDanatalt}  abwei- 
ohaadeWert«  forden  Knpf«riaMer,dlelMtetion 
und  die  Ladungsfllbigkeit,  damit  dl«  verlrags- 
mkltige  Sprechgeschwindigkeit  erreicht  wird. 

Der  Leiter  besteht  aus  einem  Inneren 
KiipfpHrali!   Ti">ii  mm  Dorf hnieH»er,  nm- 

5|ionncn  mit  r.?  Kijpfi'rdnih'.fn  v  :-t\  je  ii,7I  :iini 
Starke.  iJie  fertige  Kupferlitzc  soll  300  ibs  aul' 
die  Seemeile  (7I,W  kg/lbn)  wiegen.  Oer  mitt- 
lere Knplerwiderstand  de«  Leiter«  darf  bei 
24'  C  nicht  mehr  als  2,lli  U  auf  daa  Kilometer 
betragen. 

r>li>  Isdllßfhiitlo  iit  aus  drei  oder  mehr 
Si  hi:  liipii  hl  »Irr  ( 1 11 1 1 .iperchs  Und  drei  Schichten 
rbatterton-K'itnpnurid  susauimea^ieMlat;  ihr 
Gewicht  belnuti  mch  anf  Mft  Iba  (Br  die  8aa> 
meilc  (5ä,(je  kg/km/. 

Die  dnrcliachDittlicbe  Ladnngaftbigkeit 
soll  0,^  MIkrofarad.'ktn  nicht  übenehrelteD. 

Auf  chinesischer  Seite  i'ndet  das  Seeltahcl 
liel  der  Hafenstadt  Woosuog:  daran  üi  hlu  l^t 
sich  ein  II  km  lange«  I.andkabrl,  init-.eU 
dessen  .Shanghai  erreicht  wird  Dm-  unter- 
irdiache  Führung  ist  gewählt  wordeo,  umAuUere 
iriBlWiaaaMfdleLetnagiOawIttetewtlwI—egeii, 
Indnkilen  am  bennebbarlen  ftlaifc-oderSehwach 
atrumleltüngen  u.  s-«'.)  mügllcbst  auttu&chlie&eii 
Das  Uandkabel  enthalt  eine  awcile,  als  Krd- 
ieltang   dienende    Kupferader,    die   bis  zum 

M.  err  fuhrt 

Bei  allen  lirti  IJnico  besieht  die  IkuSere 
Bekleldaag  der  Kusicn-  naä  Swlashenlubel 
aua  nwei  Lagen  Jutegarn,  die  mit  feinem,  be- 
sonders xubereiteteo  Teer  gesJittigt  und  so 
aufgebracht  sind,  daC  die  eine  Lage  entgegen- 
ge'etül  «ur  anderen  v.  rlsiift  '/wel  l.agcn 
Chirk..  (viimiiKuiid  weidi«idK  :iiil  di-r  .lule  ab. 
Die  auliere  Bcklcidnn;^  der  Tiefseekabel 
winl  ans  zwei  beeonders  zubereiteten  Heaaiana- 
blndero  getdldet,  die  sich  spiralförmig  in  eni- 
gegengaaaiaier  RlelMang  nm  daa  Kabel  legen 
and  elmifaile  mit  Lagen  aiieClarkaKempeunri 

abw  eehsel?! 

I  Hl  ,Spr<-i-h>{esi  liwinilipkeit  ist  '  be!  Iteenriler- 
betrielij  aul  irii(i<it<«teii8  iTi  Wärter  zu  je  fünf 
Buchstaben  in  der  Minute  feslgenelzi. 

Sowohl  bei  der  Abnahme  iu  der  Fabrik  wie 
nach  beendeter  Lagaac  haban  «Ue  FittfUngeu 
ergeben,  daS  dl«  Kab«  den  vertragllchee  ah- 

rnnlerungeii  enUprecben,  DicVerkehrserMflnii»',: 
auf  der  Strecke  -lap  -  Shaugbal  durfte  daher, 
fall»  ."le  Hiebt  IiIh  zur  Drucklegung  dieser  X.elirn 
schon  staltgeruuileii  hat,  binnen  kurzem  er- 
folgen; die  Uoien  uach  Ueuadu  uud  (.•uaui 
Miiiiil  eeluHt  aeil  mnhreren  Mueaten  im  Betriebe. 


Die  Deutsch  niHerlRndlsehe  Telrgtaplii'ii' 
l^e^tllsehaft  nnierh.Mt  und  betreibt  die  Ktbfl 
•«lüst;  sie  besitzt  in  Jap,  M'^nni)  )  und  S1iiB|;hii 
eigene  Stationen;  in  (tuam  i>t  Kx>:i'\  n  dir 
Telographenanstalt  der  (  ommerciai  t'Mfit 
tJable  Qe.  aingeflihrk 

Anf  den  In  den  Kabeln  ahih  bewegeadsg 
Veikahr  ladaa  die  BaattaDinuigen  des  tom- 
nallnnalan  Telagr^henvwtaagi  AnweadDog. 

W.  Me;er. 
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Ber.firi'Clilinfff  11 

Aus  der  nmcrikaniscben  VVeiktiattc 
praxi«,  Bericht  über  eine  Studienreise  in 
den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika.  Vo« 
Tanl  Mfiüer,  tHd  -O"!-  3«5  in  den  Tut 
gcdnickti  ii  Abbildungen.  IV  und  141  S.  In4' 
Verlag  vaii  Julius  Springer.  Berlin  I9)l 
Preis  »  M. 

Was  soll  gemacht  werden,  wo  und  wi, 

wU'd's  ^'ei:i:ii;-ht.  und  ^y':i  pi.M  i  s  h.'ir* 
l»t   mit   kur/.-'ii  W.irten   du'   IiilKilt.i.iu_;.tbi'  >[■  ■ 
vurlie^iiudett  bucl:«:!^,  d^s  vtea  tut^Jir  i<iU>- 

fnSt,  als  man  im  allgemeinen  hinter  der  l'bn- 
achrifl  sucht. 

Die  Werkstattspraxiisdas  heiSt  der  elgentlicb« 
Betrieb  mit  seinen  ArbehtmaaelilBeB  und  Ver- 
fahren bildet  das  «ehr  ausfOhrllch  und  anregeml 
Ol  Ihitnlrlte  'nii'iiia  di-r  er-^ten  BnehhVfle:  di^ 
iwv  hef.-»llt  Hirli  mit  drn  r.3brik  :in^i>fi  a.  der 
Kn*it>nb«8tiuimuug  der  Fabrikate  und  igte 
Schlult  mit  den  Angestellten. 

Man  kann  »agen,  daC  der  Versuch  de*  Ver- 
fasser'« (fpfrüickt  ist,  vo!n  St:\niSpinikli-  J'i 
hiKei-ieiirs  'n  grollen  Züg'^n  einen  t'bi  rblii  . 
ubfr  dm  betriebstechaiscIu'U  Vetbsiuiisje  m 
geben,  die  heute  Im  vielbesprochenen  I,*adr 
der  nnbegrenxlen  Möglichkeiten  berrscheo.  I>er 
zum  Vergieicbe  re^teiHe  Stoff  nmfaSt  so  sieia- 
lieh  alle  lechnlsi  heu  Berufssweige  und  UUM 
daher  eine  vonius-lii  lie  i,iueile  zum  Vergteieli 
mit  unsere?^  deuii*eli<'n  \'rrhItHni!*ien. 

Der  TciJ,  wr.'.chei  über  den  l);iDg  di  r  Kit- 
Stellung  handeit.  hält  ticb  etwas  zu  sehr  um 
der  kuueren  Koriu  vnn  (iebinde  iiad  (inrndrli) 
auf.  Ich  meine,  in  erster  Reibe  anssckla«- 
u'etiend  ist  dr  r  ll<T«teiliiu>fsge|ren"tard  und  die 
(ie-,te  Art.  iliu  li':'r.iii9t»dleu.  \  r.n  innen  berat* 
tuuU  die  Kiitvtii-'kiuij^  der  FabrikauUge  gv- 
srheheo,  die  AuUenfonn  ist  nebensächlich  ued 
sollte  sich  eigeDilich  ganz  von  selbst  ergebea. 

Sehr  leknelcb  sind  die  Angaben  aber  die 
manchmal  flUn  kaSecstea  getrlebeneimlaMr 
tische  ArbettsOberwachung  in  der  Werkstatt, 
Sie  psifen  »f»  p;ir  nleh!  z;i  unseren  landltullgea 
BegrilTeu  vnni  ,prakti»elien*  Anierik,ir.'-r;  »if 
leifEeo,  daü  die  Siditeibarbeit  auch  drüben  eiitea 
bedeutenden  Raum  beanspruobt,  allerdiaia 
gerade  an  der  vitalsten  Stelle  des  Belrlebü^ 
Bei  der  Krmiftlnns  di-r  Seitistkn.^ten. 

Her  St:bluliu'ir,^;i;/.  ubi'i  die  jiinerik.ir.  seheo 
l.ulinverltaitolsfie  ist  btii  den  b«i  uas  mt  Zell 
herrschenden  scharfen  GegensAlsen  zwischen 
Arbeitgeber  luid  Arbeitnehmer  l>esonders  aktaell. 
Kr  enthalt  bereits  all  die  Mßglichkeiten  als  fcak- 
lisch  erprobt  beziehungsweise  verworfen, diewa 
unseren  Natioualükonnmen  vom  grdaeo  Ttsek 
als  ganz  nem  Altfii-iliiiitlel  ;in;;i'prli'sei;  a-erder. 
und  die  dO';"ti.ilie  ui'dits  muxen,  *o  l.invre  di^Tii 
crsttltlichkeii  «ier  Arbeiter  von  der  einen  ScUe, 
die  Prolltgier  der  l'uternehmer  von  der  andereu 
al«  iinuiitslö&liehe  Axiome  hingestellt  werden. 

Das  «ehr  uber.ii'-hf lieh  grjsrdn.  le,  «i»cklitK 
uud  doch  anregrni  i^eHchr  ebene  Hii.  Ii  i^S  des 
Inilb  nicht  blos  d.  iii  BeUieUiiij^'eaiiMir  warm  i'i 
ompfeblen.  O.  .'^  i      e  ?i  n  [C i  f 

I.aathebemaschlneii    Kin  Hand  uud  ilullc. 
buch  für  den  Konstruktion>tiseh.    Von  Vt" 
fesaor  W.  l'ickersgill,  riii|',\im     Xll  iinJ 
3.M  S,  I»  8"  mit  161  Abbildungen  Im  Test  nid 
einem  Atlas  mit  S2  Tafeln  lu        Verlaj:  Wo 
Knnrad  Wittwor.   Stuttgart  1905    Prei»  für 
den  Text  geb  ll,.io  M,  «Ir  den  Atlas  fi,i«  M 
Da»  vom  Verfaaser  für  tlie  Schüler  tecb 
tr.-i-hef   MitleHi-bnlen    he«f(nirrite  Werk  »Im 
.ihr..'  /.»i-il.-l  üU'  ii  b.:>i  di-n  .Studierenden  lech- 
uiacber  Uvctixiiuien  daukbate  Aufuabme  SadPti 
Es  kaim  einen  freilich  nur  tellwelseo  KmiCi  h' 
das  bekannte  Work  .Uebeaenge*  von  KniM  ' 
denjenigen  FlUleii  bilden,  wo  die  Fr«ls{ta^  br> 
der  Beaebaining  eines  Bnehea  ttbwr  Btbe- 
maachlnen  mitsnrichL 

Der  'revt  df-s  VV.  rke«  vnn  PickerSJttii 
bringi  IUI  t  r-u  ii  .Vbsclinilt  H-t'.i  '-elteni  ein' 
Vorführung  der  baulichen  tinzelhellcn  toii 
llebezeaeeu.  Die  hierbei  gewählte  Abseudenm* 
der  Abbirdungen  erklkrt  sieh  ans  der  iclllic»ie^ 
Kntvtebung  Oes  Werkes,  bei  späteren  Auflag«» 
wäre  wohl  die  Mehrzahl  derselben  in  den  Ts«- 
band  au  übeiaefameD.  Der  Wortlaut  W  W 
greller  Klarbett  tron  anarhenaanawaiirrKoapr 


^kjn^^o  i.y  Google 
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h«il;  filr  Auidrüeko  wir  .koDoidiKh*,  .Lauiellen- 
bn-ou«*  und  .FriktioniwindL»"  laasen  »Irb  k'«!«-'))- 
wertire  deutsche  Worte  finden.  DI«-  AuxruhniDff«- 
beiaplele  dieaea  AbtrlinUt««  »ind  mpistenii  mit 
Oetchick  auiitewiWilt.  DUi  Ableiltiae  der  Formeln 
fiifii  nvif  dcti  i'inf!i('h§ti'n  l{.  >?oln  der  Mot^haolk 
und  ist  vaa  vuHrcSlabcr  I 'eutllchkeSt.  In  den 
A4t((«beB  Uber  die  KraAverbiltnlMe  der  Ba- 
wafuateo  In  K«IIimmm  Mckl  da  fibr(g«aB 
MW  tn  aadtm  tadmiMihm  Werican  anihaltener 
Fehler 

Der  sweite  and  dritte  Abtchnitt  (.'n  im  1 
41  Si-Iteni  gmfnßl  div  .Winden  und  Krane  mit 
Handbetrieb*.  Kino  mJtBiga  KiUxiiagder.Mnster- 
racbnuDgen  und  dafür  eine  amfiuaendore  Aua- 
wahl der  Beispiele  fein-'  Zühl  anir)Mi<>h<'ri*ti'r 
>leuUcher  Hebe»eu(r  Baumin'nitfn  cuthi  hrt  jir: 
lieber  Krw&hniinKi  wtre  la  wua8cl<>.u. 

Don  breitesten  liauni  (5il  Selten)  Im  vierten 
Abachniti  über.Hehemaachltien  mit  Kraftbetrltfli' 
^1  SalMn)  »«hnen  die  «HabamMchinfu  mit 
BltklrMnatw*  «ta,  U«r  hak  darVaHliHcr  eine 
glttekHcha  Auwahl  dar  tMnaatan  Hebeieui^e 
zuiiamineuKestellt,  b<>r1th;t  »lifr  nur  .irif  Pl  w  ;i  \ur 
Selten  dit»  HaQpti-lfti-nltrnlir'ilir-'ii-ii  ili-r  vir 
afliiedeoen  Atitriebsatteo  uD<i  laüt  die  i-bk 
tritche  Au87ii'<lung  Kam  aafler  Betracht  I>>'i 
Elektrotvf-hDtkcc  wird  diei  ala  KUcke  emptiudciL 
Der  fttafte  Abachnlit  ln'h.jii<li-U  .-inr  ci»;! 
10  Seiten  .Flaachenzüge' 

Die  im  Vorwort  des  1  nfcUiandfd  aus^e 
spriiLhoiii'  ALiaitdt  des  Verfasaera,  daS  die  Fabr- 
-tuhli  der  Au?/iij{e  mit  Ihrem  Zubehör  einen 
wenifT  dankbaren  l'ntetxiOhtialoS  daMWtlen, 
durfte  einige  Bedenken  m&fmt  itmm  iit  Ver 
breitnnK  der  Aufzüge  )u  W«So-  und  (}aaeblftt 
h»u«'TD.  Werkniaüen  ii  «  w  wHchtt  von  Jahr 
zn  .I:iLr  Kii't.  H>'iin  iiu<'h  tljn  |>urc.hbilduo|( 
mancher  l'vile  dtr  Aufxugnanlaxen  ClHirsiche- 
runtfen,  Fangvorrichtunfren,  >>ebachtamklel- 
dungen  n.  a  J  mehr  an  diu  ErfUllunK  behörd- 
licher Vorschriften  alt  nn  die  BerückKlchtlKt'ng 
technischer  OMiehlspiinkte  cebund-^n  ist,  so 
bietet  doch  dieses  SonderKebiet  der  Uebtaeuge 
•itie  t^le  lehrreicher  AnreKungen  fUr  jeden 
•atwerfenden  Inicenlexr. 

Eio  Tau  dar  AbbUdungaa  das  AtlMacs 
wMnntlal«  taUac  des  aoaifeMiilaB  Banta  des 
HudilnaaiRichiiaiM  (*.  B.  Abb.  A  aar  Tafel  2 
und  Abb.  i  auf  Tafel  m  und  kann  nicht 
aU  \'ijrt>ild  aufgestellt  wi-rrlnn,  wuhn  nti  ein 
•oderer  Teil  derselben  faat  bis  int  Undeutlich- 
kait  mit  MaSlliilen  und  Zahlen  Uberladen  Ist 
FOr  den  Studierenden  oder  MItteUchiller  Ist  es 
oft  koln  Vorteil,  »!«  V'nrtil^K  Tcrfeleini'ft.'  Zo^rli- 
nuoni'ii  .1115  iIiT  I'r;i\i9  iu  erinl-fa.  «ili  hv  aIv 
Beilage  zu  Augeboteu  oder  auin  Zwi>ck  Ut  s  Zu 
sammcnbaas  von  Hebezeugen  gedient  bahen- 

Im  ganceti  genommen  wrrtlon  die  iuM  cgten 
Mtngal  des  IMvkeragillschen  Werkes  durch 
aalaa  maonlgfacben  VonUge  —  Uberslchttlchi> 
Anoninang  des  SloBe«,  Aurnahm«  nur  neun^il- 
licbcr  Maüi-^iltii^n,  Ktnrhoit  und  Kürse  dv«  Aus- 
druckes ii\iT\:cwngiyn,  aodafi  demselben  eine 
freundliche  Aufnahme  in  Auaslcbt  gcalellt 
a  W.  KaeSlor. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Persönlichaa. 

Wilhelm  Philn.ii>i,  Oberingenieur  und  Pri- 
valdnTi>nt  na  dvr  TcvtiniM  h.  ii  If nehsrliiili' 
/II  Bi'iliii.  wurde  als  Do^itu  mr  l J.  liirütoflinilt 
an  dii<  KiHilgllche  B«tKakadeniie  in  Berlin  be- 
rufen: er  UberDinnnt  dto  VerlaianRcn  de»  In- 
zwischen nach  Nürabarf  ttberf;esleaaHag  Harm 
Profesnor  Dr.  Zlckermann. 

Karl  Pichelmayer,  Ingenieur  In  Wien,  ist 
Silin  ordeoUichnn  l'rofeasor  der  Theorie  und 
KotialrakllOD  elektrotechnischer  Maschinen  an 

TeHiniBchen  Uochachule  In  Wien  ernannt 
worden. 

Dr.  HermanD  Starke,  bisher  Privatdoxent 
an  der  Berliner  irnlver>IUt,  i»l  mm  sn'j4«r- 
ordeotllcheii  Professor  in  Greifswulil  crnuuat 
worden.  Starke,  1874  geboren,  bat  .••itli  duroh 
sahireiche,  sumelst  in  den  Annalen  der  Phvsik 
und  den  Verhandlungen  der  rxoutechen  pliyRi- 
kaliscbeo  6e«aU«ehaft  erschienenen  Abhand- 
Inagao  mr  BlaktrfBitJttslehro  bekannt  gemachi. 
HatyoiBidiabeD  sind  besonders  seine  Furschua- 
'  dia  KathodensirabJeu. 


Dr.  ChlM«T  JKger,  Professor  der  Phvsik  an 
■ler  IJnlTemitSt  Wien,  wurde  i;im  iin!<  ntlichen 
Prnfess«r  für  itll,.<  mcine  und  »octiiiinili-  Physik 

•«  der  Tecbiaisciiipn  Pnohfuhi.].'  in  Wien"  «-r 

MDOt. 

I>r.  H.  Waebsmutli,  a,uiicturdtiütJn;lier  Pro- 
fesfnr  <l<rT  l'hysik  und  kommissarischer  I>irektor 
des  J'hvs'^alischen  Instituts  In  livstiick,  ist  uIh 
Profeasor  ait  di«  Kriagaakadamte  ia  Berlla  be- 


Albert  Bayer,  MascbineniiigeDieur,  wurde 
zum  Buüernrdentllchen  ProfeHSor  für  Klektro- 
tecbnik  und  let  hnlsclu'  Mechanik  .in  der  mon- 
tanistlüchen  ilochiichul'-  in  l'nibram  ernannt. 

Dr.  Ol  tu  8ai'kBr  ist  als  l'rivatdqzenl  in  der 
philosophischen  PakulMt  der  llniverslutt  Bres- 
lau nigelaasoo  worden.  Seloe  Aitlrlttsvorletuag 


«IM«  MarrnztB  Dfr  ncli(«!tnf»  Oberhanrat 
itti  ^I  ii:i.*liTiiim  'iiT  lini-titlirhrn  Arbritnn  tMt<' 
.Sarrnsin,  i^chrtnieiler  des  .Zentralblatts  der 
BauTerwaltung',  letTVD  darKonifLTaebalKhian 
Hochschule  zu  Barlla  aom  tJr/^im.  h.  e.  «r- 
nauit  woiden. 

Tolegraphie. 

Ktn  aeaes  Tetein^pbaaeyBlen. 

UScIi-nll«.   Aini  n<an*,  i3.  I.V.  IlK»,  S 

Der  Itallbiiiscbe  logeuleur  Magini  ist  nach 
i.'iiit.'>'r(<i>  Versueltaa  sa  elDam  Verfabren  gelangt, 

l.it  dm  Betrieb  vooTelagiaphenleitutigen  durch 
>«cbwache,  hocbgespinnte  Wechselströme  ge- 
stattet    AU  Geuer  dient  elu   durch  wenige 

■  rockenelemente  bRlIUi^rrltuhinkorn  Induktor. 
Bi'i  !>ir  Kmpfangsstelle  ist  in  unmittelbarer  Nahe 
>I>T  Leitung  ein  Roharer  besonderer  Bauart  an- 
gebracht, der  beim  OarebKMire  van  Wechsel' 
strOmeu  dareb  dM  Dnbt  iettaild  wird  und 
sieb  demnach  selbst  eotfrtttai  Gr  liegt  mit 
zwei  Tr^ckenelemi'iiten  und  elnru  Jlnrse 
iidiM  Hi.;;heRapparat  in  einein  »iri»-ir.iri,kiet»e. 
Nillit^res  über  die  Schaltung  ist  Dov:ii  i<a'hl  be- 
kannt. Die  Vorteile  des  neuen  Verfahrens  be- 
stehen angeblich  darin,  daß  mit  geringem 
Stromaufwand  auf  r^ebr  wellt-  Kntfernuiigen 
und  durch  schwachdrUbllge  l^ltung<>n  tele- 
icraphlert  werden  kann:  die  Verständigung 
bleibt  angeblich  >  >'i  -i  ilm  'iteater  Isolation 
der  l^ltung,  sogar  u^irr  Krdn.hlllsae  hinweg, 
eben.-^owohlaafrdchterballeu  wi«  balai Beatehen 
von  Of«bt«nlarlliach«itKaii. 

Fs  bleibt  abaavaitea.  ab  aieU  dfa  mit  der 
ncTiPn  RrtHebitwelaa  traibiUldeBaa  Induktlons 
erai'li-'ltMiii^;.'ii  die  TwiMlIa  deaVetftbrrne  .nir 
wiegen  werden.  H'.  M. 


mit 

I.The  Electrical  Review",  iS).  .\.  19(16,  ^   i  i:  | 

Die  (»reat  Northern  Telegraph  Co.  teilt  uuL, 
d.i^  nr.iih  einer  ihr  bekannt  gegebenen  Aoord- 
üa[i£  di  r  japanischen  Telegraphenvnrwaltnng 
alle  wahrend  des  Kriefea  baataudenen  Be- 
lakillkaicen  besügUck  daa  Talagrammver- 
I  nll  Japan,  Koiea  ud  FenMsa,  besou- 
MMh  dl«  mllitirlniilif  ~  ~ 


 !■  Kagassk 

vom  Ht.  Oktaltar  sb  to  WofAtll  gaktainieD  seien 

H'.  M. 


arbeitende  Feni~|>ri-clnim(er  in  den 
Verelaigten  flaatpn. 
(.Wesier  i  h;iiTtr;<-i'iir,  r  .\  ]•.'::,  S  ^-7  | 

Nach  dem  ^lahresberiihi  der  Citisens  Tele- 

Shona  Companv  in  Grand  Rapids  (Mich.)  ist  das 
letz  der  OeselUchaft,  deren  Ämter  selbstuttlg 
betrlel>en  wfrdin.  In  gedeihlicher  Kntwifkiiin? 
bi  )friili-ii.  ■•,  \'.'ntiiii;!ing»anstalten  mit -^H  Teil- 
nehmersleilcu  sind  im  letzten  üeschaflajahr  neu 
eingerichtet  worden:  dazu  kamen  An- 
schlüsse an  vorhandene  Anstalten.  Insgivtanit 
umfaßte  ila«  Netz  Knde.luoi  d.  J.  l'J  74:2  Sprech- 
ptelten  mit  HU  Verraittlungattmtem  (außer  urand 
Uapids.i,   Die  Zunahme  Ist  um  so  bemerken«- 

Wi-rtnr.  ,iN  l  iti  Alistljluß  audaaNi'ly.  iIit  Hflbst- 
tiitig  ;irli-it.Mid.'n  I'Vmsprechllinlcr  di  n  Teil- 
nelmier  jährlich  am  ä&  M  metai  kostet  als  ein 
AMeUnf  u  dia  aoaat  nach  vmdiaadamii  OrI^ 

IT.  M. 


Iisagei  oaterMJaaha 

l.WcBteni  Elcctriciao',  7.  .\.  1«»,  S  -irr  | 
Die  American  Telephone  and  Telegr»)>h  <  < 
ist  im  Bogriflr,  die  oberirdische  Führung  der  den 
Ort  Drange  (Conn.)  durcluiuerenden  Fern- 
sprech-Verbindungsllnie  New  Vork-New  Uaven 
iri  .  In«'  u:itiTirili«cl,i'  Umzuwandeln.  Wenn  die 
Attjcit  bet'ii'lct  i»t,  wird  dio  genannte  Linie 
durchweg  im  Kabel  verUafva.  Ibra  UUure  be- 
tritt ran«  n»  kn.  w.  u. 


ElekIriM-b  belrlebca«  Itriicboanhren. 
I  ,Trainv.av  4  KaJIwav  World*  U.  IX.  IWfi,  S.  AIJ, 
9  Sp,  ti  .\"bb       .Klectrical  World  &  lioglnr«.T-, 
16.  i.\,  1905,  S.  *«',  I  Sp,  1  Abb.i 

Ztriecban  den  SMdloa  WMnaa  nad  JiuBc«in 
!■  Sag laod  ii*  ktnUab  afna  da«  VariMhr  «b«« 


den  Mersey-Fluli  vennittalnde  elaktflaeb  bC' 
triebone  Fihre  dem  Sff^otttehen  V«r)(«hr  flba^ 
geben  worden,  dir-  eMgf  fn-mcrkensworte 
Klnielbelten  asjr»<d<i 

Die  algaatUche  Fahre  ist  au  etoein  BrUckaa- 
körp«  aohMbaaid  aufgehftogt.  An  daa  biMai 
FluBofera  alad  In  aloer  gegenaeitigeo  mittleren 
Rntfernung  von  etwa  31  m  je  zwei  Tümie  In 
StabIkoDstruktlon  mit  einer  Hohe  von  67  in  er- 
richtet. Die  beiderseitigen  Turmpaai«  sind 
dur<'h  über  die  TunnspUsen  fainweggeführta 
uijU  aiii  Ufer  verankerte  Stabldrabtkabel  ver- 
bunden. Die  Gründang  derXtlniif  LeMeht  ana 
■0  mm  atarken  und  etwa  iVj  laDKen  Eisen- 
robren  von  3  m  lichter  Welte,  die  roit  Beton 
frpr-:i:!t  mul  m  d.-ii  fiddcn  vei»,enkt  aind.  Jedes 
di-r  Kubcl,  weil; he  oini'  Spannweite  von  300  m  und 
eine  Sttrke  von  etwa  ;io  cm  haben,  bestebt  aaa 
leiilaensa  ja  187  Drlhtea  nnd  wie^  moonkg. 
Ab  dlesaa  Kabeln  ist  der  Brückentrftger  aiu 
Stahlfachwerk  in  einer  UHhe  vün  «tws  20  m 
Uber  dem  Uocbwaasersiand  .iur^<'l-;in>;t,  widch'T 
die  Fahrbahn  der  F&Ln-  tr«ki  Leistete  bangt 
an  zahlreiclien  Stahllrahikibela  an  einem 
Rahmeo,  der  -i  -  ll>  IMder  besitzt  nnd  eine 
I.Angc  von  33  m  bei  lä  m  Breite  hnt.  Der 
Boden  der  Ftbre,  mit  einem  FlUchenr.iuin  vnn 
17  -  8b,  gewahrt  Raum  für  300  FahrKHsle  und 
4  zwela|>ftnidi,'r  W.■l^,-en.  l'>\o  l'robiibtdiistung 
erfolgte  mit  idacr  Nutülibt  voe  Ml,  Hie  Ttiicr- 
kaale  liegt  etwa  i  m  über  deut  liocbwaaier- 
aplefal.  Uber  dar  nbN  lit  dar  ■MaalUg  ab- 
ReachloieaB«  Fabfaratud  Ar  dia  Bedienung 
angebracht,  vnn  wo  ans  man  nach  allen  S!>)lRn 
eine  fn-ie  Übersicht  hat.  In  diesem  lj<'i:iiili-n 
sieh  die  Motoren  für  die  Fortl>eweguug  der 
Fahre;  es  sind  zwei  ouikehrbnre  Oleichstrom- 
motoreu  vnn  je  86  Pt^  mit  Uuuutstromwicklnng 
für  tOO  V.  Sic  »ind  In  der  Mille  der  Fahrbahn 
angabMcht  and  durch  ZahnradUberselzuogeu 
mit  den  Triebrädern  gekuppelt.  Zur  Sicherheit 
»tnd  unwohl  selbsliailif  w  irkende  elekiromagne- 
ilsi  lie  Sehlenrnhremien  nln  au.  h  KJoiz  Uand- 
bromaen  vorgesehen,  durch  welche  die  Fibre 
bei  voller  OeschwiDdigkelt  auf  ■  aa  lUn  SIIUp 
stand  gebracht  werden  kann.  Dte  Stnnaaa- 
fahrungr  i^rfolgi  durch  zwei  T  fi^rmlpe  aus  Stahl- 
hlrch  xK!:imiiiengenlotote  SL-hii'neii,  weiche  auf 
Inotatoreo  uuterhalb  der  yuertrii^er  befestigt 
sind.  Die  FahrMlt  betragt  etwa  i'U  Minnlan 
und  es  können  elnschlleulieh  des  Aafenthnlla 
Inni  rhalh  einer  Stande  bis  za  10  Fahrten  ge- 
rnaeht  werden. 

Der  .Strunibedarl  üer  giwzeu  Anlage  wird 
von  einem  kleinen  Kraftwerk  geliefert,  daa  la 
einen  Fufi  eines  Turmes  auf  der  Seile  von 
Widnos  eingebaut  Ut.  D<>r  Maticblneiiraum 
enthalt  zwei  Gasmotoren  von  ie  7U  bei 
•210  Umdr/Mlu,  die  mit  je  einer  .Nehenscbluil- 
dyii.itiui  Von  i9  KW  und  h'2h  V  unuiittelbar  ge- 
k.>[itieli  sind  Dazu  kommt  uoch  fiuK  Zusatz- 
elnheit,  dia  aar  Ladung  einer  Akkiunnlaloiaa- 
battaria  von  MAZatlen  nad  «InarKMMrfMa  «n 
180Amp-Rtd  bei  90  Ann  Bnlladang  dieat  DIase 
Ratterie  ist  In  einem  Kaum  nberhalb  de»  M»- 
sehlDentaiur.B  untergebracht.  iJer  letzi^enjinnlo 
Mascbiuen«atz  dient  jileiehzeilig  zum  Aosglelch 
surker  BelaatnngaKMat  wobardia  Batlerie  ala 
Polfer  wukt 

Die  Beleuchtanp  der  Fahre  iinil  'Irr  Brücken- 
köpfe erfolgt  dureh  16  kerzljtc  lilublampen: 
die  rote  und  grüne  äi^^ualiampe  der  Fahre  sind 
tii  kanigt  I j«rapon,  wahrend  auf  der  Spitze 
luiüM  Turmes  noch  eine  i..aterue  mit  S  Bogen- 
lampen aiipTebra.lit  Ist.  Der  elektrische  Teil 
der  Fahre  wurde  vmi  .M;ithor  and  Platt  in 
Manchester  iiufffutuhrt  Die  Oesamtkoaten  der 
ganzen  Anlage  stellten  sieb  auf  2,6  Mlll-  M, 
wahrend  für  eine  Horhbrilc.ke  in  üblicher  Auf- 
flUtranK  etwa  der  drolfache  Betrag  erforderlleU 
mmmn  wäre.  Die  Batatobakosten  der  Fahre 
sind  eo  niedrig,  dafi  der  Fahrpreis  our  10  Pf 
betrS^I 

Kitic  liliiJii-he  f ril-.reiKinl nue  be.'i^bt  anoh 
bereits  iu  Amerika  und  dient  dem  Verltebr  itbar 
einen  sehr  verkehrsreichen  ScbilfahrlaliaMl  bei 

Duluth,  Mlnn.   Biaher  wurde  der  VeHiabr  iwl* 

»dien  beiden  t'feri;  rlurrh  eine  Dampffahre 
verrnittejt,    deren  Hetriebskn^r-'o  indessen  r*ehr 

hoch  waren,  nkmlich  4eixn  M  im  Jabr;  man 
hofft,  dio  KoaUn  batet  Batriaba  dar  aannn 
elekirUcben  Fibia  «nf  ttdOO  M  «nnlliBvn  n 

können. 

Im  Gegensatz  au  der  vorher  bescbriebeuea 
Fahre  Ist  hier  ein  fester  Brückenträger  auf- 
gestellt, widehoi  eine  .Spannweite  von  11(4,2  m 
und  eine  liebte  11  ihe  von  40,:i  m  über  dem 
Waasanpiegel  haii  ebenso  ist  die  Anfhangnnic 
der  nbw  aaa  starrer  KiaenkoaalniktlaB  bar' 
gestellt.  Die  Tragkraft  der  nUire,  deraa  Ab> 
inexi.ungen  10,2  •  16  m  betragen,  (»t  rifi,-aü  t. 
Für  Jede  Ueweguogsrichtunjc  'in  Nbit^r  von 
W  1*S  vorhanden,  der  die  Fahre  imiiels  eine« 
am  eine  Trommel  geschlungenen  Seiles  mit 
einer  GesobwiadiKkell  von  6,1  km/Sld.  von 
eiaeiu  Ufer  anm  aadareo  bewegt.  Dieae  Go- 
iabwludigkalt  kann  indaaaan  vanfonMlt  t 


^  kju^Lo  i.y  Google 


los« 
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Von  der  Leltirommel  mit  2,7  m  Uurchueuer 
mbM  die  SeU«  tb«r  FttbrnDj^rolleo  su  dein 
A«ri>A0f«nbnien  d«r  PKbre  nnd  daoa  za  drn 

BrQckaoköpfen,  wo  aic  bcresMet  sind  Der 
Fthrearmhmeu  rul.i  auf  i  .Schiieiieii  i:ilt  je 
8  Rkdern.  I>«t  Strom  für  die  Mcilnrt*«  »rrd  l>»i 
COO  V  SpSDnODK  von  awoi  vertchicrdonoo  Wcrkf^n 

Eellafert,  nlmlich  von  dem  Netz  der  Ceotral 
ißbüag  Co.  und  dem  der  SlrafieiibahogewU- 
■cEaft.  Die  StromzDfUhriiaK  l*t  ia  der  M 
Strallenb«hD«a  mit  Ob«rleittinK  üblichen  WelM 
«a«>."'fii*iri ;  «Ic  kiinn  mit  pinem  Hclislter  auf 
d'M  emo  oder  andete  VerteiiungÄueti:  uuipe- 
•cballet  werden.  All«  [.«Itnngen  für  die  Mo- 
MCM  Uni  alt  «ifenarmierte  Kabel  verleift. 
Der  Pübremam  mit  den  Sehalt-  and  HeO- 
Kerlten  lat  von  einem  der  Aateolhall^rlluiiie 
mr  die  FahrgllJdB  aiiifPti'Ut.  Zur  Brwi-^'uinf  «Iit 
Fthre  «ind  Im  Mittol  ID  1_[S  nAtIg;  bei  bcrii^rrin 
"  "      ■  ■  "  "    wurde  eine 

I  mm  be- 

öbMlitet.  ~  .1^ 


«aUU  IUI    ^•IlbT.l    lo  <  13    UllM|(^    UVI  II 

Selteowinde  tob  etm  tt  a/Sak  wun 
gröBte  Ableakmig  der  FUr*       II8|6  i 


Leitnagen  ond  Zubehör, 


(.Btoeklnl  Worid  ttd 


 laglML. 


IM*,  ift  nc.  mt, 


In  kunti>r  Zelt  «oll  Torontn,  <\\o  iweiljfröCtc 
Stiidt  Kanadas,  von  den  Niai;:irar!ii:en  au»  mit 
elektrlacher  Eneri[le  veraorgt  wenlen.  Die 
«tw»  190  kB  FtnUMtneg  besteht  aue  S  Kupfef 
kabalD  rea  Je  Mw*  123  'imm  Qaenebnitt, 
welche  anf  eisernen  Gerüsten  verlegt  sind, 
.le  drei  der  Kabnl  blldeü  cirifn  I  irflpliii.n'n-.Scrmii 
krele,  der  I3O0O  1^  bei  fiUüOU  V  SpannauK  mit 
Vailiut  voo  10%  ' 


Al>fp«aaiuriu  der  Frelleiiaajr  NiaewA'Tvrvaio. 


itartMe  nr  die  IMadM  v  XltfmttMMa. 
AM.» 

kann.  Für  kurze  Zeit  hIuiI  auch  -J:)",,,  Vi-rlu»t 
»agelaeaeo,  ea  können  dann  «uaainnivn  UVJU  TS 


IHr  Penlrltiiair  tut  1«  BoMn  tun  den  «real- 
■n  Teil  des  OBtario-fteae  r 


la  uraiBgaf  lUirt  uad 


überacbreitet  mehrere  Waaxerlaur»  bei  tellwcla« 
«ehr  icroßen  ^Spannweiten.  II  km  vom  Niagara 
entfernt  wird  zunicbst  der  Welland-Kanaffre- 
krenzt  Hier  werdi'u  die  RDpferlelter  etwa 
ifi  in  liHcli  ulnT  d.'iii  W.i.»  .rrspleitel  auf  be- 
«ondfr»  hi.hcn  i^eitangsgerüsten  geführt,  wrlchc 
auch  mit  lllitzableltern  auageatattet  aind.  km 
vom  Niagara  entfernt  erreicht  die  Linie  daa  Ufer 
de*  Ontario-Seea.  Von  hier  ab  wird  auf  eine 
Strecke  von  H  km  über  den  Leitern  ein  ver- 
stoktea  EiaeDdrahtaell  aaf  einer  mittleren  Ver- 
Iftnganiar  det  TiafgMSattt  ala  BlUaielmls  m- 
ruhrt.  Dhae  BiHSMlaac  hat  aiclir  ato  rat 


Zahnflaiike  and  senkrecht  dazu  verlaofea  bb4 
die  magnetiaclie  LeitAhigkell  des  Eiteaa  für 
den  StreaflaB  =  oo  ist.  Bei  boheo  (Abiiie*»iiB|r 

In  Richtung  der  Nnttlefe)  Kopfettiitbcn  kimnes 
dte»i>  WIrbeiiitroiiiverlaate  einrn  iiielir(icti.?B 
Betrag  der  lIaupl»tromvcrlaste  l/-  .  II'  t-c- 
reichaii. 

Daa  VezUltnia  der  anter  den  »bigcs  Vor- 
auKsetsaagm  (ercciiBeteii  gesamtea  Kapfer- 
verluate  an  den  von  Hauptttram  alleio  he^ 


rührendea,  die  bal  Ötoiebatroia  tatalcükb 
aMMan  waadaa  wlidm,  «nrilrt  altk  Mi  daa  l 
Aakwkan  ttegaadaa  Tetl  Aar  WleUaag  at 


jp„4(l)l*— «)(ll«f*^-eea<i/)  (Sm«/  -hln.«/)-(2iitt«^ 


Abntaud  von  dem  nSch-in-n  Kupferleiterriund 
i«t  beiionders  sorgflUtig  geerdet.  Am  Nordufer 
dos  Sees  werden  zwei  Schluchten  mit  Spann- 
weiten von  ]U>  und  -IX'X  in  übprsihritteo.  Zur 
Absp.tnnuii};  der  l.citunKi-n  sind  braondera 
krKriigo  Türme  nufifestellt,  deren  .\ufi)au  nnn 
Abb.  gl  errkeunbar  Ist.  Jede  Leitung  i»t  da- 
bei auf  S  IsoUloren  befevtigL  Abb.  83  zel^t 
da*  gawfthaliebeLeitaagageräat.  Bei  lUchtungs- 
todanntBOD  dar  UniaDfliEniog  worden  gleich- 
lUla  boaaDdm  kitlUffa  Ctoittate  verwendet, 
deren  Anfta«  la  Abb.  n  vanaachatiliebt  lat. 


AlihSt. 

IJurth  drei  l  utertftlliitiif«h*n«er  wird  die 

finze  Fernleitung  in  vier  nabesu  gleichlange 
eile  zerlegt.  An  diesen  Stellen  sind  Ktn- 
richtunfren  getroffen,  um  jedt*  1.4-itung  des 
i'inen  SironikreUes  iriii  jeder  df«  indem  •■'■r- 
binden  jcu  können.  KIjt'Iim:!  siml  hier  .ille 
Leilongen  mit  L'berapauuuugssirherujigcu  Tür 
«»«.Ol  V  aaiffutattai.  INaaa  beatahea  aoa 
210  Fankenatreekao  swiacban  Measiagwiüaea 
lind  «0  Kari>omadaai.£tllb«,  die  almtllcb 
zwischen  eine  Leltunc  «ad  Kde  In  Reihe  ge- 
»chaliet  sind.  Jede  Slchemng  ist  6,H  m  lang 
und  Q,S5  ui  breit. 

Obwohl  nlle  Biaeagerüate  geerdet  aInd  und 
so  einen  Schals  gegen  uuuiiltelbarea  Blitz- 
Scilla^;  bieten,  waren  die  (*ber!<pnnnunirssichc- 
ruujjen  ebenso  wie  bei  Ilnizmasten  erforderlich, 
«in  die  Leitung  gegen  statische  ri.lcr  in  lukiive 
Krscheinuogen  zu  scbutzen. 

Kur/,  vor  Toronto,  wendet  i-ich  die  Fern- 
leitung landeinwtria.  FBr  jeden  Stromkreis  i!.t 
dicht  bei  der  Kndatatioa'ein  Verankeruogsturui 
»nft.'e»tellt  Auf  der  Strecke  werden  die  einzel- 
nen l.!'ll»T  ('ii..:'.^  Sironikrei^es  inehrlaeh  gegen- 
einander vertausrbt  oder  gekreuzt,  um  die  In- 
doktionswirkungen  der  Leitung  nach  auUen  xu 
verriogeni,  wocn  besondere  nerttale  eingeschal- 
tet elnd,  «nr  denen  dla  6  laolatoren  in  einer 
Reih«  oabaMlaandar  atakaa.  'Mh. 


VBä  Zubehör. 

Wirbel.HtrtiBie  in  Ankerwii  klunscn. 

[.l'rciceedinjfs  of  the  .\iinTleun  Inulltule  »f  Klee 
Irii-.il  Kiiglneer«",  .!»ni         S.  (UU, '2*8,.  17  Abb.] 

A-  B.  l-'ield  bat  kürzlich  vor  dein  American 
Institut«  of  Electrical  Kngineer»  eine  sehr  be- 
achtenswert« rechnerische  l^nlerüuchung  über 
WIrbelslrötne  In  in  Aokernuteu  eliitrebeltrteu 
Wicklungen  iniriretelit.  deren  wiehli(r»te  Ergeb- 
nisse hier  wie<lerBegeben  werden  »olli  n, 

IMe  Kecbnung  bezieht  sicii  unr  anf  den 
wichll^'sleu  Teil  der  Wlrbelstnime  In  Wechsel- 
etrommaschlnon,  der  durch  den  dto  Nuten 
«iwar  dnrelMelaaodaa  KnfMnl  in  den  Kupfer- 
leitara  rnlaleht.  Unbrt  ht  twcnnacnaaisi,  daU 
dl«  Kntrulalen  irradllnlf  von  Xaiallaidia  sa 


darin  ist 


u_  PaiiodanaaU 

r,  Ist  tür  volle  Leiter  das  Verhältnis 
Kupfnratabbteite  zur  Nulbreite.  Für  iinlerM  li 
l.,eiter  ist  dius  noch  mit  dem  Verhältnis  tat 
reiner  KnprerhBhe  in  der  tatsichlichen  Böte 
(eioschlletllch  der  (aolleri>chlchlen  zwUchen  deo 
einzelnen  Leitertrileni  des  Leiters  la  molll- 
plizieren. 

r,  Ist  bei  untertedteu  Stäben  das  VerUllni» 
der  iiiittieren  IJtnge  einer  Wlndnng  la  ita 
im  Kern  liegenden  Teil  (eioschlitCbch  itt 
Lünangascblitze).  Für  volle  Leiter  Iii  =  I 
•u  setzen. 

/  lat  die  Hebe  daa  Leiten  In 
bei  untertelltaa  Leitern  dto  Httha  i 
der  laolieraeUeblBB  nwiaitea 
Leiterteilen. 

m  ist  =  I  au  «ataan,  tma  dar  betiefM* 
Leiter  als  erster  (vom  Ortmde  der  Nute  aal 
Berechnet',  ?ii  l',  wenn  er  als  aweller  in  iI<t 
N'uiM  lii';;t  M,  N.  v^. 

Wahrend  bei  rollen  Leitern  die  Witlwl 
ströme  nnr  in  dem  im  Blaeb]Mkat  (aiaaehUsilM 
I.Aftang8*chlitae^  ItegcDden  T<>n  der  Wiekhu« 
auftreten,  verleilen  «le  slili  bei  iintciMilieD 
Leitern,  .leren  i-inzclnr  stüli -ni^fn  ii.>ch  JeiH 
halbeu  Wiudung  UDtereioauder  veTbumlen  ><nii. 
über  den  gansen  Teil  der  Wicklung.  Ti" 
welchen  Betrag  sie  kleiner  werden  als  k" 
vollen  Stitben,  hJtngt  von  der  Ula^  der  *)un 
Verbindungen  ab  und  ergibt  eieb  ans  dte 
obigen  Beziehungen  fUr  m  and  r> 

Werden  die  Leiterteile  erat  an  den  Wirk- 
lungaeuden  (nicht  an  Jedem  Stabende)  Dl>1e^ 
einander  varbnndaa,  dann  aoUen  a»cl  FW« 
uataiaddadaa  waiden. 


Nu!  r  it    .1,    IIIIII      •     Ii  i.'  ir^riU*  nMii  -  -i-' 
/.wei  Wiiiituniri'n  in  drr  beut«.  .,F«ll  I',  «  2* 

«sfMan  •rwft' 

tUrdisanieSral*  ....      M  IM 
Adb-ai. 


.\utbr*ii8  livi  uai.   »K  tt  Ltltar  rlM  xM 
""fiSTWiadmaJa-deriiMiie  .F.ii  r.  .^i  ■«!• 

A  Ui 

MI  PsoSm     >  PsrlK 
rir  die  aaais  Si«le  ....      UI  U< 
Abkflk 

Krsler  Falh  Die  Zahl  der  Nute«  Ist  hil|>  •» 
groß  wie  die  /.»Iii  der  Sinilen.  die  einitif'» 
l^oitoiieile  «ind  juf  beiden  Spnieuieiteu  ">  ''?'■ 
•elbna  Itelbeufidge  angeoidnet.  Dieser  Fall  >" 
in  Abb.  U  angedeutet  und  zwar  rtlr  »  -  i  L«»«' 
iaJadwKtil«.  Daa  VartoUlala  dar  geterbaw 


i_-iyiu^uu  Ly  Google 


9.  Hove«*«»  1906. 


Kccunten  Kupfervvrluste  zu  <lea  vom  llmupt- 
atnm  «IMa  WnrlUix«Bden  HCl  tiek  «tMofdl» 
■ack  d«r  oben  Ke|(«k«Mn  Fomal  fOr  K  m- 

rechncD,  vrrnii  ituin  "  ^  '  für  m  schri'iM;  (i  ist 

die  Zahl  der  Lriler  lö  dei  Nute.  A  Kill  lo 
iinam  TM»  Pkx  4to  mamt  WleUuoK,  nicht, 
wie  oben,  nur  Mr  eiam  tTotl  d(in«lben. 

Z»rili-r  Fall:  r)l<>  Z»hl  der  Noten  i»l  ilic- 
■  cl'iio  »ir  liii'  Ziihl  iIiT  SiiuliMi,  (ile  cinxi-liien 
l.alteiteUe  sind  so  verbuDdeD,  d«U  «le  auf  jeder 


1906.  Baft4S. 


108B 


tiiJ 


i 


Atib.at. 


XatkniMiUi 


•IM. 


b  Abb.«. 

1.   üxü  Lritfr  (3^  nn  X 19  mm), 
_   KernllUiirc 

■hitan  &■#»  «ix«  M;ili'  • 

nr  4ta  tuUnti  LeiMf  .  .  .  6M  2.10 
für  4m  ljiMr*a  Uiur  ...  UM  >■>* 
»rtftinn  WteUiuw  .  .      %I0  MI 

la  Abb.». 

Virfb  «Im  »•  mn.   »>«  l»  toK-r  (V*  mm  X  3/«  mm) 

K  bei 

«0  VtaSae     Ii  l'cr  S«« 

«kilniadmUlltr.  .  ■  t«  M> 
lOr  ilH  Imihi  Uiim  .  .  .  IJK  MI 
nr  41*  «nmi  maUnw  .  .      IM  IJ» 


ran  tttr  n  -  *j  I»it<-r 
Aach  hier  gilt  die 

"  t  ^  nir  admibt 

4 

und  n  die  Zabl  der  Lreiter  pro  Nale  baaeichDct. 

Ii  jrllt  wieder  für  dip  gante  Wtcktnafr. 

In  den  Ahh  Xi'.  ntnl  S7  Ist  für  <lrn  prak- 
tischen Gclir.iui-Ii  h  -Iis  l'iinkl'.üii  dvf  \Sprtei« 
"  .  /  für  die  in  der  l'rnxi»  vorkoinmpndpn 
/.ahleii  von  nr  nach  drr  obigen  Formel  aufpe- 
irnKt'D'  Aufterdem  »iod  In  den  Abb,  38  bi*  41 
beachMDawerU  BeUpiele  geceben,  die  B« 


haben.  In  Abb.  SS  lat  ^ 
in  der  Nute  anicedeatet. 

Formel  für  A',  wenn  man 


JJ 


AU«.  «. 


7r^ 


AIiIl4I. 


Im  AMl  « 

KuUmile      um.   >  Ulter  OM  ■»  »  >!  mml. 


n*  tu» 

rirdM 


I^etlvr 
Letter 


Za  AUb  «I. 


Xalbirili!  10.1  mm.  I  Leiter  V>»  ra  x  »tf  mml. 
JT  M  »  (■••Klw  


mprkaniri-ri  unter  di-n  Hn/.rlncii  AbbilduiiKfO 
gcbi'n  'li<-  KtlAuliTUnpi-n  dam 

FUr  die  in  Alib.  40  darKOHtelltc  l.citer- 
«nordnunK,  die  In  den«  «lataa  ItllO  &W>l>reh- 
airomerzeager  der  MiagarapAoiaca  Terwendet 


- 

- 

— 

- 

♦ 

- 

— 

h 

*— 

- 

> 

ii 

J 


AUK41. 


worürn  «eio  aol^  ilt  noch  ta  Abb.  4B  die  Ver- 
ti-ilunK  der  Slromdicbte   In  den  elnaelnen 

.Si-hlchtrn  ilrr  I.i-iicr  ciir^-eatellt.  Eine  «weite, 
mit  I'fei^cn  vrs' i  ■'  -  i  haullnl«'  (flbt  die 
HichtunK  de.«!  Stromes  in  der  ii<?tTacbteten 
Leitenchlr.ht  an,  wenn  man  eine  Tangente  an 
den  lUKchorigi'D  Paakt  der  Linie  le^  Die 
RIcktnnc  daa  UaapMienMB  wftrde  alt  dar  Or- 
..   •  — jir. 


PATENTE. 


(Reichsanzeiger  vom  3C.  Oktober  1906.) 

Kl.  801.  M.  ä27a>,  Selbüttttige  elelttrlsche 
Signalelnriobtong  fOr  fbhreade  Zttge.  Litopold 
de  Melier  de  Labarthe,  Tonloaa«;  Vertr.: 
(■  Oronert  und  W.  Zimmermann  l'»t.-An- 
wjtlu-,  Beriin  NW.  6.   S.  1-  03- 

—  b.  B.  40249.  VorrichtDDg  siu  vorberlgan 
KInatelluof;  bestimmter  Arbeita«OI(tB|n  M 
einem  au«  beliebi);  vielen  anawlblbanil 
Atbeitspunkte  eiektrlack  batriabeiar  Bin«- 
bahnen.  Adolf  RIelcbart  Co,,  Lelpalf;- 
Qehli«.  14.  «.(Xi. 


Kl.  21  a.  K.  •i'iihi.  tSvhaltuUKiiiiuor JuuuK  für 
selbsttätige  FemsprechvennittlunKSsysteme, 
bei  welt'ben  auf  der  Zentrale  eine  Anzabl 
Wahlerapparate,  von  denen  .jeder  eine  go- 
wännchte  Verhindunff  si-ll>i<tiit^ii:di<;  ausf&hren 
kann,  zum  ßcn)'?in*tttiii'n  <  ictir^iurii  der  Teil- 
nehmer aa^pslellt  l!.-riiK:iri!  Kugel- 
inann,  Bail  Ki».ilng«'U    -M  i  '>! 

—  a.  Seil.  2415.H.  .Mikropiiou,  Wilhrlni  .Si  hoch, 
l.vlpaiK-l<eudnita.  3.  H.  (». 

—  a.  .St.  (B.Vi.  VorrichtuDfC  zur  phonojrraphl- 
»chen  Aufzek-huunc  telophoniscli  tiherrnilteiter 
(iesprAriic  ohne  T*liKki>:t  Oes  angeruf^'ncii 
Teilnehui'TB;  /.u«,  z  ,\!un.  .St.  -»ifil  Hans 
Starke,  Klber:i  ii,  t  ri.  .itorstr  -l    2^   I.  (15. 

—  C.  S.  iy4B7.  ,.\r.nrilri'iti(?  trifhrerer  mit  RB- 
■einscbaftllchpi.  '•  rif ihiillwirler»Uind«ii  ver- 
eeheDen  über»iJ.\üi.uiiRo8ich<Tun)ten.  Sie- 
mens-Schncki  rt  Wrrlte  (i.  ra,  b  II.,  Herlin. 
•J8.  4.  Ot. 

—  d.  S.  21  1-21-  Stiroadielbe  für  genutete  Kisen- 
kSrper  elektrlKki*  MaaahiaWi  Si«Baaa- 
Sebockert  Werke  G.  a».  b.  B.,  Bariin. 

16.  6.  Oft. 

—  If.  K  Äi7'j4.  Zuifuiagnet  für  Uri  iph  incn- 
Strom.  Kigen  Klein.  Dresden-A.,  (iutzkow- 
stralie  21.   aa  &  06. 

(Itelehsanzelger  vom  SO.  Oktober  1906.) 

Kl.  Mi.  F.  äOSHT.  eektrische  SignalllQgel- 
knpplung  mit  Baltaparre.  Feiten  A  Unil- 
ieauma.Labmejrerwerke  A.-a*  Mfllbalin 

a.  Ith.  3).  6.  05. 

—  i.  Seil.  23  349.  StattOBameldor  mit  ilch  ver- 
schiebenden elaaÜaebeD,  die  Sutlonsuamen 
nnd  Ueklame  iragendaaBtnderD:  Zoa.  a.  Fat. 
16S6!M.  A.  Schamaon,  DAiaeldorf, 
MraAe  66.  II-  2.  06. 

—  k.  S.  aoBTO.  Aus  Blecb  gepreßter, 
lelltger  Halter  mit  oder  ohne  Sehatabambe 
zur  Befestigung  von  Isolatoren  an  Spaan- 
beziebuDK*>wi'i!>e  TraKilrithten,  Wandkonsolen 
o.  dpi.  Slenipns-Sehuttkert  Werke  G.  m. 

b.  H-,  Berlin.   »)  I.  tJ6. 

Eür  dieiie  Anmeldung  ist  bei  der  Prüfung 
cemtll  dem  l^bcrelakommen  mit  Oaterrelcb- 
l'ngarn  vom  6.  12.  91  die  PriOltttt  a«f  Oniad 
der  Anmeldung  In  Oaterrcich  vom  17.  tH  (W 
aoerkannt. 

- 1.  .S.  90  197.  Vielfacbsteuerung  für  elektrisch 
nngetriebene  Züge,  deren  die  Motorairom- 
kreisi*  «cliiii-ßende  Kontakte  durch  Elektro- 
magnele  gesteuert  werden.  Siemens  - 
.Sebaekert  Werke  G-  m.  b  H.,  Berlin  3H  U), 
laoi. 

Kl.  2ia.  K  2t<l31).  SelbsttKtIges  Femaprecb- 
vermlltluiiÄiiiVKtem:  Zas-  z  Fat.  186  SS4. 
Itembard  Kugelmann,  Bad  Kl.tiilnKvn.  B.  la 
KIU4. 

.S.  IltJBS.  Emptkairer  für  elektrische 
Kernsellendrucker  mit  Typeurad.  Krederic 
J.  Swift.  New  Vorli;  Vertr.:  Fr.  Mefferl  u. 
Dr.  L.  Seil,  l'iit  ■  AnvrWte,  Berlin  .SW.  IS. 
M.S.  M. 

—  a.  S.  90640.  Schaitongsanordnunir  fUr  die 
Teiinehmerstellen  lo  Kernsprechanlagen  mit 
ZentraliiilWrophnDhatierle;  Zus.  z  Fat  IStiUOi. 
Siemen»  &  Haiske  A.  G.,  Berlin.  81.  1.  06. 
II.  T.  I0  3r,!t  Kllnkenstrclfen.  Telephon- 
Apparat  -  Fabrik  F.  Zwietnsch  A  Co., 
Charlottenburg.  ai,  4.  U5. 

—  b.  H.  IM  424.  Thermoelement.  William  II  os- 
kins,  U  Orange,  III.,  V.  St  A-i  Vertr.:  U. 
Licht  und  K  Lieblaf,  Pai^wlltak  Badla 

SW.  61.   Sa  12.  (M. 

—  c.  E.  10470.  Bühnen  -  Steckkontakt  mit 
wechselseitig;  Im  Sockel  und  im  StOpsel  an- 
geordneten Steckstiften  und  llülsoa  mit  nm 
diese  angeordneten  Schutzhülsen.  Friii 
Eberl,  München,  Chriatofstr.  13.  18.  13.  04. 

—  c.  ICtrsM.  Vaittino  anm  Vnlkanirierea 
der  in  Form  tob  Oanmiatreifen  nm  den 
Leiter  herumgepreßten  IvolierKchliht  elek- 
trischer Leitungen.  Uldor  Kitv'-e,  Phila- 
delphia: Vertr.:  .M.  Schmelz,  Fat.  •  Anw, 
Aschen    -Äl  H.  Ot. 

—  c  1..  ai  liii.  Einrichtung  zur  Verhütung  der 
Scbncebeiastuog  elektrischer  Freileitungen. 
F/luard  Loh  und  Alexander  Fetgelberir, 
Meran:  Vertr:  G.  Dedreui  und  A.  WeiCK- 
manii,  Pii'.  Auw.iltc.  Mili:<:hen    2  l.t*. 

Für  illeae  Annu'Mung  lat  hei  der  Prilfong 
ceinAli  dem  I  bereinkoninien  mit  <'isterreich- 
riiirarn  vom  G.  12.  IM  die  Prlorllftt  auf  Grund 
der  Anmeldung  In  Osterre-rh  vnsn  21.  W.  lU 
anerkannt. 

—  e-  1'-  ISÜäe.  Verblndantfini'ft''  für  I'or- 
aellankaaale  cur  Atifnahme  von  elektri.sclien 
Leitnngea.  M-  v.  Pntlk.tmer,  Wien;  Vertr.: 
C.  Feblert,  Q.  Loabler, 
A.  Büttner,  Pal-  ' 
6,%  Ob. 


Fr.  Barmaen  n. 
BaiHa  BW.di. 


Digiu^uu  Ly  GüO 


10«0 


1006.  Mf»«. 
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—  «I.  £.  itttt.  OlaUhpsUm  Dapp<>i(irnin- 
■nuehlBD  aili  awel  Toneiaumr  aaMMDcigm 

Armaturen  Waltvr  R nmmc r,  BrÜBScl;  Vertr  : 
l;    I).'ilil.  r,  I>r.  G.  Döllner  n.  M.  Seilet, 
l'at-Anwälte,  Beriln  SW.  «1.  l&  lü.  (ü- 
-4U  8i  UBiiefalaa(  mh  AoioalBnDff 

DbaiMliBialnr  Cnenrle  tob  WeehMlitrnm- 
KnUgen.  8i«meDf-S>-liurkert  Werk«  ('.. 
in.  b.  H.,  Berlin    21.  7  i». 

U  Slow.   Femri« - MelgerHL  Uarla- 
ZUl«r.W«rkci,  O.  m.  h.     KBa^hM.  9B.  1 1 

1904. 

~t.  K  ?!7  142.  l.^«cbvorrichtlU^pflir«l•klfi•«lM 
lloKcnliiinpen.    Uelorlcb  Beek>  HelBiDfMt 

Lei|nigaratr.  '.  $.  6.  Ot. 
'—f.  B.  38 MM.    SperrvorrichtunK  ztu  Setleiit- 
laalanc  für    elektritcbe   BoKeulaitiped  inil 
KnntaklkupplanK.     Jobaon    H.  BantlaP'-. 
Munrhi'n,  NordendttT.  7H.  6.  I.  <I6 

—  f.  H.  göff»!  Vatctimn  -  MetaJIdampriamiie. 
Fa.  W.  C.  H.  r.u-u»,  Hivnau  a.  M.    4.  4-  06- 

- 1.  &  31 19».  Ärmahir  f&r  Qa«ek«Uberdanipr- 
■•■pn  8l*inMW-8*ha«k«rtW«rlioO.  in. 
1k.&,BwflB>  «1. «.OB. 

>-  K-  S.  31  323.  Elektromagnet  mit  bltacbeiUo- 
(liger  Wlcklong.  Paul  Theodor  SIeveri, 
Uraaden,  Mancboeratr.  I'i.  ä8.  6.  06. 

XI.  4Bb.  C.  12  IUI.  Selbttkaaalerender  Elek- 
triziMUrerkkufAr  mit  cwei  da«  Oflnon  be- 
«tehat]f,'SM  cir^i-  Si-tilii-iii-r,  lifs  UaupMtroin- 
krtnii(;.5  bfwirliL-iiilrn  K»iirom»melen.  Frank 
«Conrad,  Edgewood  Park,  V.  ät.  Vcrtr: 
Hmj  E.  Senntdt,  Pat-Asw.,  BatHnSW.  «i 
IR.  «.<». 

Kl.  45  k.  S.  au  747.  Melkmaaehine  mit  In  die 
■Saarleltuog  eingeachalteter,  elektrotnafcne- 
tisch  aaaMlö««sdi»r  Abaoorrvonlcbtuuc;  2ua, 
s.  Aua.  8.  »Mi.  AiM  SAbroMb  Aialnp  b. 
BBdmUUn,  SeblMv.  M.«.06. 


Kl.  MI.  C.  13216  Varrahrvn  aar  Datatelloiig 
von  Paraaulfateii  darch  Elektrolyse.  •>*}.  7. 05. 

KLU«.  U.  »at7.  Trk|r«r  lur  Anrnabmc,  Auf- 
■wmhranf  Ud  Wiedergabe  von  telejpb'i 
nlaebm  LintoB,  Oeaprftchen  u.  df^l.  fUr  Tr  lr- 
Phonographen  nach  Art  de«  Pmilx'nM  hi-n 
10.  7.  05. 

—  d.  &  issn.  F^iBk«ii(Ni  arbeitende  kompco- 
■IMM  MyMbnMUMkim.  ta  I.  OK. 

BrMlmgeii. 

Kl.  COL  l«6SI9.  EMiriaehe  SlKDalUbertraKUoK 
mlttoU Induktlonupulen.  Allgemeiae  Elek- 
trlcitllB-UeaellBcbaft,  Berllu.   5  II.  04. 

—  1.  I063lil.  Bloekelnrlchtuiig  mit  Slromix'hai- 
tung  durch  Aakor  und  Kecnen.  K.  K  priv 
Kadbabn-Oesellacbaft.  Wien;  Wrlr.:  (' 
Pieper,  U.  Sprlnemann  u.  Tli.  Stflrl,  - 
AowUte,  Berlin  NW.  40.   SO.  12.  Ol 

—  i.  166  »14.  Streckenatr»«McblMer.  0«*«|l' 
schart  rUr  Str«ek<io«i«bM1iac  a.n.b.U., 
Berlin.  13.  I.  06. 

— J.  laSSU.  AuflKha^dbtN  WalehMjMlvor 
riehtuBi'.  Out  Bnhr,  Bunwa.  18.  I.  05. 

—  I.  I683(i6.  Gleiakreiistinfr  mit  EntgleiauDgs- 
welchon.  Georrc  Waf.hliigcoii  I.aacaster, 
PoterabOTg,  V.  St  A.;  Vertr.:  M.  .Schinela, 
PMo^W.,  AMhtD.    1».  10.  04. 

'— k.  I6BS8T.  StronTorteUiiDgaanlage  mit  einer 
Znaataleiitunfr  nnd  «Ibm  ZaMMmMoblo«. 
Siemen» -  >^  iini  k«rt  Wtik«  O.  m.  b.  U., 
BarUa.  u.  Ii.  04. 

—  k.  IMM>-  StromveftellDOKtaJilagn  Inr  elvk- 
trtach«  Bahnen  mit  lieaoodecer  ätrootta- 
rubruni7«M;hieov.  Frank  Bunne  KinainBn, 
N<»  Virs;  Vertr:  A.  KlUat,  FftL-Anw., 
Berlin  SW.  4».   1.  ü.  4«. 

KLtl«.     mm.    VWiteUlHf  SK  Aulr  .  t 

«rhutinig  «Inar  (MlehoiXweii  Btn/f^uu^ 
■Weier  Ton  v'rachledenen  Krariiiuelli-ii  an- 
getrlel  <  ii<'r  rntiereader  Teile.  I'aul  lllbhc, 
Wiliiiervdorf  l>.  Berlin.        lü.  US 

—  b.  IfliidN;.  Sammlerplatte  mit  Madehnbarviii 
Maaietrifer.  Louis  Nestor  .loseph  Roselle, 
Pari»;  Vcrlr.;  O.  Si»rl(.nt  npf.  Pai.-Anw., 
Berlin  SW.  12.    16-  II.  |l^ 

FQr  dl«M  Aiuaelduag  ist  bei  der  Priirniig 

fmtl  4m  UolMUMrtng*  »om 

die  Priorltit  auf  amnd  der  Anmeldung  in 
Fraukrelirh  vom  IG.  II.  Ui  anerkannt, 
b.  HWSlii.  Anfbau  von  5?:iir.rnlern  mit  Uek- 
troden  der  durch  Pat>  iit  I.'  i~ii>  i;oBchütxtcn 
Art.  Alberl  Kicks,  Gi4»u-Liuiiter(i-Ide.  16.  7. 
VMH. 

—  h.  l'KiSIT  KInrIclitung  nur  \'rrliindung  di-r 
LeilunindrUil«  mit  den  i3«ktrodeii  ciokiri- 
■ek«r  nttdrlMi,  deren  Zellen  tod  einem  g«- 
jMlMnien  Bebllter  iineehloaeeD  wer4«n. 
WiUhunOerdlpe^dilaiges  Vertr.;  A.RIliot, 
lNtt.-Aew.,  BwIlD  SW.  46.  aa  2.  U& 


- 1>.  mtn.  BMwibaimiiMithtiMf  a  , 

lentiin«,!»  denen  SamnüerbatteiHB  wea  haket 

.'^{■annang  anfgeHtellt  sind.  Ludwig  Sehrd- 

<ler,  B(>r^ll^  I.ulienslr.  31  n.  2.  4.  (K. 

—  b.  Kifi:'!"!.  N'lckr\>.:iue(ht(iflvf>rblm!iiiiirf-n  cnl- 

haltt'll'-ll'  liljti  Hill  hc^.s.T  li-iIiMl'li'li  Stnllrtl  1  i-r 

H«ls(M  wirksAaif  Jl»*h<;  lur  positive  l'tilelok 
tri<den  von  alkalischen  Sammlern.  Tbomaa 
Alva  Kdlson,  Mewellvu  Park,  V.  Sl  A  ; 
Vertr.:  Fr.  Meffert  uiid  I»r.  L.  Seil.  Pat  ■ 
AnwUle,  Berlin  SW  13    II.  12  (H. 

—  k  146460.  Ableitung  für  biUigende  Elektro 
dMi,  HÜtele  welcher  letitere  ceginieh  In  einer 
KlenniTorrlebtiing  hefeatlgt  werden  kttnnea. 
Krnst  WIechmaon,  Teinpclhof  h  Berlin, 
Albreehiair.  2.   Ib.  ».  u» 

t.  iw,  .Xiuirilniiror '''T  In  der  achslalen 
Biihrun^'  vun  Nolifr-  iinil  Kreuznugsrollen 
aoj^utirachtcn,  dem  Knpf  der  Befeatigungs- 
Bcbranbaa  sl»  Anflege  diMeadao  Ston. 
Harimann  k  Btaun  A.-0.,  mnkteit«.  M. 

7.  3.  06. 

—  c.  I6622S.  Verfahren  zur  Her!.tellatig  einer 
Uollermaase  für  cickiroicchnlsche  und  «odore 
Zweckel.  Aobeit  Malier,  MAneben,  Und- 
wennetr.  itt.  I».  4.  Ol. 

—  f.  IC*2ä3  Vorrichtung  zum  Stroin)uam.iclien 
•  Ipklrimlir-r  Leitungen  bei  l>rBbtbrucli  Kmilo 
Ulraud,  Paria;  Vertr.:  C.  Qroaert  und  W. 
ülamemnaak  FM-AnwUtek  Bodta  MW.d. 
89.  II.  04. 

—  c.  196234  .Sleherhelmachaltung  für  W^clisel 
Kirninleltunvssvsieine.  (barlcs  I^-•■^Il■rIIKlIl 
Mer»,  Westminifter,  u.  Bomard  Price,  New- 
caBtleH)n-Tyue,  Engl;  Vertr.:  (l  Feblert,  Q. 
Loubler,  Fr.  HarmSftD  und  A.  Bfittaer, 
m-AnwUte,  Berlin  SW.6I.  81.  t.  ni. 

FBr  dfaw  Annddraf  let  bei  der  Prüfung 

gWnld  dem  Unionsverlrage  vom  ^ 

die  Priorität  auf  Grund  der  Anmeldung  iu 
Eaglaad  vom  16.  ä.  (M  eneriMut 

-e.  1R69S5.  SchBltrelale  flir  WeeheelMroia. 
M!ch»H  n.  Fleld  und  '  harlee  C.  OarrArd, 

H  ill  iiwnod,  Kiigl ;  Vertr  :  H.  QelnienB,  Pnt.- 

Anw,  ilirlio  .SW.  II.    Iti.  Ol. 

<;     itu.'A'U     AnschlnBvorrlcbtnng  lur  pUk 
ti)»cti<3  Leitungen.    Looia  Uenaull,  Billan- 
conrt,  Fr«Bkr.{  Vefti  C-  OroBori  und  W. 
Zlmmeroiaan  Pü'AnwiUe^  Beiltai  NW.  6. 

24.  1%  04. 

Für  dtoM  AanelduDg  Ict  bei  der  Pr<irung 
gMMt  den  UBlemvertrag«  vom  ,^  f  : 

14.   l£.  INI 

die  FtioritU  «mr  Qniod  d«r  Anmeldung  in 
Freoltreleh  vom  9.  i.  04  «DeriteniiL 

—  e.  186  327.  Verfahree  enr  Heralellang  von 
lt«lierfaa»(li>rht!hi>n  aus  geg<?rbtMi  LedWi  ine> 
besonder'  cib  \v, Mieder.  Bnaae  A  Weil- 
bler,  Hannover    la  2.  Ü&. 

— «.  IMBB.  VentehllUgnirBelbetlKOiig  einer 
Sehstabekleidang  Ar  elekMeebe  Leltnngea. 
Hugo Borchardt,  rharintteiiburg, KantHtr. 31. 
15.  2-  05 

-e.  ItNiSTo.  Verfahren  auikj^&hnag  der  «lek- 
trleefaen  IsolatioDaAlhlnlceH  von  Marmor.  >'be. 
mUch-Tecbnlsrh«T«brik  l»r.  Alb.  K.W. 
Brand  *  Co,,  G.  m-  b,  H  ,  ('harlotionburg. 

25.  4.  03 

—  c.  166^71.  An«chlu£vurrichlung  für  ck'k- 
irisrhe  Leitungen,  bei  welcher  die  «tfloungoo 
nach  den  lA'itungaanscblüssen  durch  federmlc 
Verscblußplatten  verdeckt  >!:mI  Fa  Jahns 
Piiilach,  Berlin-    17  |.  ü.. 

-f.  l*Ki££i  IJiiirsgerAI  fUr  Bo^.'enlaiupf'n  mit 
Steckkouiaklen,  niltifU  Jeiuten  ria  AnavbluS 
dprBogeiilumpe  in  hcruntergclaseenoiiitellung 
erzielt  werden  kann  Körtlug AMBtbiesen 
A..G.,  Leutasch-Leipalg.  25.  3.  Ob. 
f.  Iiiti'>t9  Kiiirti  htuog  zum  Zusammenntellen 
von  eleklr  «I  heil  Beleuchiunr'skArperu  (Kro- 
nen, Glrlau'J.'U  o.  dgl):  Zu»,  x.  Pal.  MiiSIH 
Klektrl!<cbe«  Perlenlicht  Q.  m.  b.  II, 
Kerlin.   30.  '1.  04. 

f.  iii0  372  VakuumdMtiiftanpe  tnlt  Glttb- 
widerstand  FrUx  Daanert,  Berlin,  Bpener- 
»lr«lte  3ü.   II.  12.  04, 

— m»t  VorricbtauMtBiAMttKMMbwa- 
«her  Ströme;  Za»  I.  Pat  ISSr44a  J.  T.  Arm- 
strong u  .Xt-I  "rliug,  Lnndou.  Vertr.:  F. 
l  .  Glaser  1,  I ;  1  i- i>r,  O.  Herl iig  ti.  F.  PpIi«, 
PBI.-Aiiwjllie,  Berlin  SW.  (>•*.    l?*.  B 

-Cr  MB9BI.  BdMceDttthre  fOr  Wech^eUtrnm 
»der  üDrelBeB  aiMehairnm;  Zos. «.  Pat.  11;  1  {)7r<. 
Kf^'-h  4  Ster»cl,  l)n'»<li'ii- A.    II   1.  (Ci 

'  h.  Iri.,  .wt  Verfahren  und  Kinrichtung  »or 
Behaudluug  von  pnlverfBrmigen  ErM«  u-  d^l. 
im  (il.>ktrlacbea  Ufen.  David  iUnken  Sbirred 
italbrallh,  Benuera,  Aaeklead,  a.  William 
Bteuart,  AnckUnd.  NeD-Saclan^  Vattr.:  A. 
ElUet,  Par-Anw.,  Berlin  SW.  4B.  la.  Ii.  08. 


Iu  166318.  Elaktriathbeihaial»a«IUe(Uai«i„. 
1  iogel  n.  dgL)  mit  anf  die  Waadaaren  aofsr 
kitletem  Ueiau  iderstand.  Fa.  W.  r.  Hcrsess 
Hanau  a.  M  13  8  04.  ' 
h.  166  »au.  Klekirlaeb  beheksl«  BreanKbrn- 
mit  am  unteren  Bade  d«a  Baadgrillii  aam«r4- 
uetein  drehbaren  AnMIImttIck  tnr  Aolfiakinp 
der    (■"i-VclrisrhPü  AnsoMnClfUuujcn  Jilc» 

Vt^rlr.:  A.  KUiol,  l'aL-AtiW.,  BeHiiii  41. 
2«-  12-  04- 

Für  diese  Anmeldung  i»t  bei  der  Pnifu« 

gemne  dem  rnlonavertrage  vom  * 

Ii.  H OB 

die  Priorität  auf  Grnnd  der  AnmeldunK  >° 
GroBbriunnien  vom  22-  Ä.  04  anerkaant 

h.  166  373.  Verfahren  lur  elektrischen  Be- 
belzoag  von  Ofen  fSr  chemische  und  mctU' 
lurglscbe  Zwecke.  I>r.  Hennaiin  Mehaer. 
Friedenan  h.  Bevlln,  Beckerstr.  7.  ir^  1  ot 

—  b.  166174.  AnafUirBBgsfarai  de*  Ver<kki«ii>, 
zur  HerstellnD?  Vfio  flcktrisclu  n  Uelsk6ip«n 
aus  lyej.-Lcrun(fi.ii  vnn  Sili/ium,  Titan,  Zirkoii 
odnr  Thor;  i^ns.  s  l'at.  104 BOS.  EenaartiuB 
Idr  elektrochemisebe  lodutrle,  Q.  n. 
b  U  ,  Nürnberg,  und  Dr.  WaMier  nernil, 
G5lilngen.  23.  I.  04. 

-  h.  Iliii37.'>.  Kleklrlsch«  Erwlmungsvorricli 
tung  tar  Flüssigkeiten,  bei  welcher  d*i> 

keit  in  einem  geachloasenen  Gefiii.  iin  ;'  rV- 
aackweg  an  den  Wandungen  mehrerei,  ■ne 
^'ci/.iliMttf  eiiiliiUeiuler,  koDxentrisch  aaeln 
.iii?l.T  eirii/i-li:iu(cr  Zvlindcr  vorfaelMr&al 
FAwhi  B.  WatormaD,  San  Ffaneino,  Ctlif. 
T.  8t.  A.-t  Vnrtr.1  H.  Liebl  und  B.  Lieblag, 
Pat-AnwdlMit  Berlin  SW.  «I.  4.  A  «(. 


Kl  n.    TSBK  I4ASI4.    -b.  ItllTb 

11^068.  -«.  14TIM.  I4940B.  -  f.  »4» 
-h.  IttVI. 


eabranchsMutter. 


(KelebMiMlfMr  Tom  SO.  Okieber  ItaCJ 

Kl.  »a.  mm.    Elaattacbea  Tiafbaad  oft 

•    ■  -  1  a.  ^. 

IL  ».  I«. 


Stcilvarrlc-htiu^l  fkr 
Si|;i.lirt    liappel,  ~ 

Ii  Iti  inu. 
a.    202  444 
kmter,  gek< 
Befestigung* 
Siemens     HSÜk«  A.-Öw, 
.S  12034 


flir  Fenaprach. 
doreb    elaiw  bi 


«.«.Ob 


-  a.  262  501  .Sehniavorrlebtaaf  (Or  TeleBboa- 
bärer,  mUaaminlbandnnBeleeUgea.  Meilti 

Kosenfeld,  Wonw.  13.  9.  Ob.  K  leiTt 

-b.  '^22tL  I.ufdlciit  tchlieflender  Elcktroln- 
behUter  mit  .SchnellgehlnOvorrtchtiin",  iiu 
transportable  galvanische  KleiiifiHi',  ilmn 
Klektrolyt  flüaelf  und  gegen  Verdunataaf 
und  AbanrpttOD  M  MbUM  IM.  blBlWUb' 
ulann,Tvmpelba^BeInn.AlbreeblBlTA  lltl». 
VV-  lrt»76 

—  c.    2G22I9.     Sich'Tunjf.^i'lrcifi'n   iii:c  k.i-na- 
förmig  gebogenen  Polschuheu.  Ktu.'.i  i' 
Bvilcvue-Köpenick.   30.  H.  I16.    P.  !0  4l.; 

C  262  2ä».  ZuiT-Monienl-Schalter  mit  uairr 
dem  .^  luilutüc  i-iiit-r  FVtliT  in  Drehung  vet- 
setzitT,  tu ii  }\orit.ikttitückf'n  vi.raehenerSciirib^ 
Ollo  Kichter,  Ilmenau.    5.  9.  06.   B-  Iii  l> 

-c.  262 25«.  Elektrischer  Widerstaodskirpei 
sua  Kohle  oder  kohlehaltigem  Material  mU 
verdickten,  organlaeb  mit  dem  Material  rt^ 
bandeaen,  aietaJJiecbea  Kostakt«  ad eo.  Che- 
iniscb-eleklrlaaha  Fabrik  Prenetbeas 
G.  m.b.B.,Frankftarta.lL-Baakaab«lm.  «KS.«. 

C.  4!»'7. 

V.  262  427.  Abzweigdose  ans  Isollcimaterial 
für  Kobrverlegung  unter  Pnta,  mit  mehrwea 
AnscbloUülutlt^M  zur  Vufnuhnu.  von  ^rn^hioss)'- 
nen  «d>T  cfli'ni'n  riilli'n  mit  ver«clii<?deii" 
innerer  Weite  ie  nacbder  Artdcr  Aluweigaag 
und  der  Slirke  dee  varweodeM«  BAicb 
iii'iurieb   Orafeakortt    F»aokf»rt  a. 

Si  hlflerstr.  9.   20  9.  06.   G.  14  53» 

-c.  262 --.S!».  Abzweigilos»  für  elektritcli« 
l.ei(iiiiiri-ti.  mit  Kederverschluildeckrl.  Ma 
»cl.iuoi:       und     t-arlonnagen  ■  Werl* 

(i  IU.  b  ii-.  Herlin.   26.  8.  t».   .M.  9i)l3l 


c.   2ii-.!."i72.    Mauerdttbel  mit  verschieb. 
Plaue  fUr  IsolierroUea  o.  dgl    Uaionch  W. 
Hellmaan,  Betiia,  Ziaaanderfttr.  7.  »1.»» 


^  kjui^uo  i.y  Google 


9.  Kovemw  1906. 


BlvktrotMliiilaeli*  Zeltsolurlft.  1906.  H«ft  46. 
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—  c.  ..>i^-jr>-'J  SvIbadreKcInder  BeUntuuKiiwIdcr- 
tunil  tat  Kit'liunKMweek«  mit  nu«  parallpl 
((•■nchttlti'lcn  Kisi-nwidcrstMndru  uoii  aua  kon- 
stanten WiderstJiiMlon  f^ebildiipn  Abt<-iluD|;eir 
Dr.  Marlin  KalhiKinii,  Berlin,  PuKMiui'rntr.  I 
•Ä  U.  (».        -Ji.  I V;. 

—  c  Ai:i.itt;t.  KarbcluiuKhalter  mit  xwelaelllK<'r 
Dnbnnm  tmi  rnkmakuMu.  Dr.  Paul 
M«y*r  A.-O-,  Btrila.  «.  9.  OB.  M.  »m 

—  e.  äl>->n)M.  Kurbelichaltar  alt  einaeUIfCcr 
Iireliuni;  und  KiinkeaabreUer.  Dr.  Hanl 
Mey.  r  A.-U.,  Bnrliii.  jS.  9.  OB.  H.  «)S-24. 

—  b  aoiflOOi  VonlchtaDg  tat  Verklndemag 
dei  Loekerwerden«  b«l  Fa«tani;«A  mit  Ediaon- 
O«wlo<l<',  bn»t<-hfnil  in  einer  V*ifclMiiBU( 
der  MittelkoDlaktti'iliv  Schmahl  ft  BohaU, 
Barmen.    In.  12.  {>*.   Sch  l!»(tlO. 

—  e.  2ij-J<i3l.  Unverwei  hKrlbari-  ÜIclMrUgS- 
pntroDC  für  elpktriscbc  Starksiroinleltnnfmi, 
welche  an  Ihrem  Umfani;<>  tnit  clm^r  Mfhr- 
zahl  von  Schmelidrihten  vi-rKchfU,  notliinh 
dar  mehrmalige  Gebraaeli  der  l'stroue  er' 
■Miieht  iaL  JiduanJoa.  Lmabaek," 
b.  CaoKenfeld,  BUd.  98^  &  06.  U  I4TM. 

—  d.         220.  Rollektor-SvbinirSalklMMa 

SUnbflUiger.   Wilhelm  l'ecker,  BmOb, 
■traüe  14.  III.  rt.  06.    l'  'JolB. 

—  d.  äßiätlH  InlliiPianiaachiDf  mit  lnoliprt  mit 
den  Kooduklortn  veibundineu  Lcydcner 
Klaarlieu,  bei  der  die  Wrbliiüuiig  durch  einen 
drehbaren  .Melullbüj^rl  liiT>;e»tcllt  »inl  Alfred 
Wrhr«"0.  lierlin,  Schli  sl'.cfM'Str  M)   Ji'  h,Lir> 

—  e.  •Jti'.JrrJo-  In  einem  Stück  (,te^)jii»eu«3 (Jeateil 
rar  eleklrinche  MrUinxlrumcntf  suiEinbAarn 


derUrehnpulc.  Heinle«r,GcbbeTtft8eball. 
Erlangea.   ir>.     (xs.  it.  inn:!.-' 

SG-26%  In  Ki"|nlllen  itu«  rini-ni  .•^inrk 
KV^Mene  (Jrandplatte  far  elektrim'hc  Meli 
KiMnimenle  ala  TriWer  für  das  .Maf(n»tsyateni. 
an  welche  die  Pebebnhe  anirexoiaen  »lud 
and  deran  B«tMti|riing  im  Gebftuae  darcb 
di«  DSdi  Milan  flUireodeo  Ktemmea  Mwi« 


kapplnagaa.  BMuund 
r,8«lill«*ntr.7.  «.9.01. 


die  Aehne  dea  Drehachalter«  bewirkt  wird. 

Kelni((er,  Ctebberl  &  .Si^ball,  KrlaDKfO. 
UV  ti.  (A    lt.  I6(m 

—  f.  iit>2äl>2^  Kelle  zur  Anfoabme  der  Leiinnßa- 
•chnur  bei  eleklrlKchen  Releuchtun(;iiki'>rperi>, 
aiu  durch  KeltenKlivder  miteinander  ver- 
bandonen  Kiogen.  Rrafft  A  Schüll,  Dttreo, 
RUd.  21.  ».  «>.   R.  36167 

—  f.  262274.  Seilklemme  mit  einem  daran  he 
feati^ten  Bü|;el  2umTra|fen  der  Bogenlampe, 
in  \  erblnduDg  mit  Sellentlaatuagavurrichl' 
uni^eu    und  LtllBBgllWl 

0«terhiir|f,Hr  

i  >.  3&ÜI. 

—  f.  !W.!27!(  Wecbael»tromnii.tcirlau>pe  für 
mehrfach«  Elektrixleopaare  mit  I  .euehuu.'.lUxen. 
Sleraeoa-Schackert  Werke  (?.  w.  b  II., 
Berlin.  36.  0.  05.  .S.  wgss. 

—  f.  362  375.  AnliiinaiiHohe  AunichaltvorrirhluaX 
für  den  Netn-n.chliiU  von  DinerenllAl-  und 
Nebenachlalibrifrenlampen,  bei  welcher  in  den 
Stromkreis  de»  Nebenschlusses  eine  von  dem 
oberen  Koblenballer  nilt^enuminen«  Kimiakl- 
▼orriebtvng  «ingeaehaltet  iat.  AI  Ige  meine 
Balamahtanga-  H«iB-InABStil«-A.-0., 
BwHiL  &  A.  Ol.  A.  nae. 

—  f.  2624-2^.  Aafbloger  rar  elektriache  Lampen 
mit  loae  eingehugter,  iiolicrter  Buchse 
Vereinipte  Isolatorenwerke  A.  -  (!., 
Pankow  Ii.  Berlin.    iIi.  '.i.  (i',     \.  i/m. 

—  f.  2li'jr>33.  I.ultdftiupfer  mit  verAmlerlicher 
Ulrapfung  fUr  Bogenlampen,  dadurch  gekenii- 
selchiiei,  dalt  daa  Ventil  au»  einer  .^eheihe 
beatf'ht.  KörllDK  *  .M«ttiiesen.  A  (!  . 
l,eutiBch-lyelpzi)f    ü  s  itc,    K  A') '.»;.■> 

—  g.  -Xiilü.  IC<<nlgenri>hr«  mit  abgejiclirüiitein 
Antikathodonanaati.  .Polyyboa'  Klak« 
trixitats-Oesellgchaft  iii.li.  H.,  Minchen, 
aa  9.  (6.  r  10454; 

—  g  'JiarjV.i  KliktriM-Sirr  .Stromunterbrecher 
mit  anter  Federwirkon^  atebeiidem  Kootakt- 
hel>«l,  der  durch  einen  Schwinghebel  mit 
einem  Oleitiiegel  ein«i  .SicherheiUscblnsaes 
in  Verbindung  iat.  Anioine  B«naaav-('hi- 
lippe,  Genf;  Vertr.t  Dr  E.  A.  Fraox  DUrln;;, 
Pat.-Anw.,  Berlin  S\V.  11.  4.  !».  05.   B.  2S77:i. 

—  k-  a»tn.  FlniblM',  «Icktriaeher  Ueiskörper 
nltM ntBlIicMmnclifibeiBiig.  Hugo  Helberger, 
Httach««,  EmllOeUatr.90.  2:  n  «(•■  H  2;»ti 

KI«Ti«>  jMS4<n.  Aufliangaug  \oa  Kan.sen- 
aUhwunn  ntlttela  SMpwlkoniakte«  an  Trag- 

WaHw  BImt,  B«rK.  9B.  ft  06.  K.  SSSS. 

—  B.  2112  546.  Kaasenschutaapparat  mit  Vi- 
bratloiiakontiikt.  DIektr  .Sitcoal-  und  Krnft- 
»alagen  Walter  Blut,  BoTlin.    Sl.  6.  (ir> 


itttlirlftaB. 


NAi  Uatti  vom  I».  Dezember  I!KI2. 


l'eter  Conper  Hewitt  In  New  York. 

richtcr  fOr  Weehaelstrnn. 


aieich- 


Ein  QleiebriebtM  rUr  Waebaeistron,  gebron- 
ImmI  daich  alo  fBa«bloi»BBa<  QkuM  nüt 


wird,  wHbren.l  drr  .inicn  a.l.wäehere  Klek- 
tronagnet  eino  konatAnte  Erregung  erdUirt. 
(AMi746.)  * 


No.  IS7921'  vom  8.  JtlB  I9W. 

AlMa  Gabriel  in  Budapeat  —  Leitende  Mi». 
■•■TWbiadng  fir  alektriaehe  Bahnen. 

leitende  BaUMaanritindnug  für  elektriach4> 
BakitM,  mUha  am  ml  ra  baldan  Satlaa  daa 

Bit  j«  Bwal 


mlndeatena  iwel  Klektroden,  von  denen  dia 
negative  au!-  yueekiilber  oder  A(|ulvalenten 
(«Tie  Nalriutii,  Kuliuin  u  ».  w  j  besteht,  «odaU 
daa  GeflU  einen  elektrischen  OampfweK  nach 
An  dar  Conper  UawUt-LMBpaanrwaial.  (Abbi.41.) 

Nn.  167  B7V  vom  37.  Jon!  1908. 

(Zuaatt  aom  Patente  liMMw  vom  4.  Auguet  1901.) 

Slaman«  &  ITalake  A.  •  O.   In  Berlin.  — 
Klektriadie  Sigaaleinrichtang  ftr  Rokninat- 
an  laxen. 

Eioc  etokttiach«  SigoaleinricbtUDg  fUr  Kohr- 
poauniama  iia«b  PawM  uetOOb  dadotoh  gc- 
kmaialeiuiM,  dat  in*  Zwacke  dar  " 


Abb.  lA. 


Bereatignngabacken  veraeheneo  Ulngaverbia- 
dun^en  aua  elekirlach  gut  leltendan  Flach- 
drahten  beaiebt,  dadnicb  gekamtaaiebiiet,  dail 
Jadai  BajhaMgaqbafba*  9  .UM^jn^  ' 


Absperrniig  der  RraAaufuhr  beim  Kinlauf  eine» 
Uohrpoatangea  In  die  Statioa  /  boalaknngBweiae 
//  «Abb.  44rBnf  der  KraAalaUon  In  die  Signal- 

leUuo|r>'  ein  polarisierter  FJektromagnet  .V  eln- 
KcscJiaitrt  ist,  welcher  mittela  acinea  Ankers  t 
die  ZurückfübrunK  des  Kraftsleuernngaoreanea 
,1  in  die  .-Vbaperrstelluog  bewirkt,  wenn  der  in 
beatlmmter  Richtung  verlautende  Strom  de» 
Zugvlnlanraignal«  ihn  dorchtlieUt,  wahrend  er 
dlucb  die  In  entgegengesetzter  Hichtung  ver- 
laufenden Abrahita-  und  RootroliaignalatrOmc 
Bichl  kaetaflnilt  wM. 

N«.  1678«  TOB  16.  Jaanar  19M. 

Dr.  Arthnr  Wehnalt  In  Erlangen.  —  Klaktri- 

scbe«  Ventil. 

Klektriaclies  Ventil,  gekennzelehoet  durch 
ein  Knlladungsrnlir  mit  einer  heiUen  MetalK'er- 
bindnns  nU  Kiithoile  und  einer  kalten,  ans 
einem  beliebigen  Metall  bestehenden  Anode. 

Hb.  U7086  vom  17.  Pabruar  IWM. 

Vkrlay  DanUx  Man*t  Cviukiiy  in  New 
Tarfc.  —  aälkatiMlewrachat  fBr  ladaktiena- 
apnlee. 

Kin  Selbstnnterbrecber  für  Indaktioniapnlen, 
disaen  Anker  durch  zwei  Klektromagneto  nach 
enlgegenge.sMtzlen  Kichtnngen  zum  .^UHt(^  llw*itl- 
gcD  gebracht  wird,  dadurch  gekennicicho<'t,  dulS 
dvf  elBe  EiektioaiBgaat  durah  die  IndMltlMMia- 
«poto  gebIMal  «ad  nw  laMmlMoraad  «mft 


iünganden,  im  Querachnitt  halbkielalUniUgen 
PoitaakiS  baali«,  «elcke  FacMiM  vor  mm 


KIntrelben  In  die  BohriBeher  daa  Sehlaaea- 

sielte«  lusammen  einen  kreI»fBrmi(fen  Quer- 
■■cliniil  liiliien  unil  infolijc  der  beim  ICintrelben 
auftretenden  Keilwirkung  eine  lualge  Verbin- 
dung awlacben  Schiene  und  Refeatigungtbacken 
herstellen,  wobei  die  Berrjitigaogsbacken  9  mit 
oatsprechendeo  halbkreiafOrmljzen  und  mit  Ver- 
senkungen 6  ansgestatteten  Ofluunj^eii  4  ver 
aehen  sind,  in  welchen  die  Portaltae  3  durch 
Vemlclang  gegaa   Lockerweidaa  gealcliart 


No.  167  94«  vom  7.  .luul  1904. 

Maachinenfabrik  Uerlikou  in  Uerlikou  b. 
Zttrich,  Schwoll  —  Halt<>r  fBr  V0( 
sehliaoM    PMMrtbi«  «leklftadMr 


Aki.«. 

Bs  Baker  fir  tob  obea 
dUhie  alektoliaher  ElaoBbabMB,! 


Fahr. 
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dnich  •Ine  Dach  einer  WurTkurvo  k'^K'  "  " 
StnMWbo«bia«t  konvas  nkrAnaite  UbarflAche. 
(Akb.  47.) 

N».  mw  «m  M.  äfta  l«H. 

ElektrlsUftt«-A.*0.  rerm.  W.  Latitneyer  A 
Vo.  in  Frankfurt  a.  M.  —  StnnaabnchmerbQg«-! 
fUr  elektrische  Kahrceaxe. 

StraiaabBehiMiMlnl  flr  elakMaehe  Fahr- 
■«.  Monli  gakwMMMkMl^  4U  der  Blfel 


Ii  {Xhb.iti)  mit  rincni  cotwi 


Dach  baiden  Seitan  aiuKebogeneo  besonderen 
Arm  a  TUMhee  tat,  d«r  M  Mllllak  wlagiaD 
FUndnliMraekaa  aa  SMIta  det  Bttgels  b  ala 


Stremabnohmer  dient. 

No  If.TniW  vom  Kt.  April  1951. 

ilorace  WiLtwuith  NichoU  in  Kolcroft,  IVon»., 
V.  St  A.  —  Viiri  K  liinn^s  r.nr  »(>lliiittJtlif(eB  Cber- 
wuehnn^  ilcr  KnaUklrullr  <'lrktriiM.'lier  Hahnen. 

Eina  ^'^j^j^j^^^^i"  ^i^^^Sr  Bakaw' 


dadarcb  gekennzeleiioet.  daü  die  im  Gelikuer  n 
(Abb.  4H  u.  SO)  frelaffcrte  Welle  fc  in  einer 
idrhtiinK  triftm  Drrhnn)?  mittels  eine»  mit 
ilif  verbundi'nen  Sperrades  ti  und  einer  am 
Qeblaae  gelajrerteo  Spenklioke  c  gcaiehert 
tat  «ad  dia  laoga  Ntle  elM  FMerg»- 
btaiat  <r  trftgt,  walehe  *»mA  Haft  aalnraebe 


Fadar  J  nlt  einer  über  das  FfdergeiilD»«  •! 
svarhonenen,  loae  auf  der  Welle  h  gelaiifrlm 
Seiltrommel  ■  derart  verbanden  i«t,  diiLi  llo 
Feder  .j  uuabljAQf^g  von  dem  übrigen  (it  UH^Ijt^ 
dta  Kewubolicbeo  Im  8«U  k  anflreiaadco  äcbUA- 
ttSe  tenhAafWIclula  «MMikeawtf  OeSell- 
iimal  t  MMdHirt  md  aleh  nntar  aar  Eln- 
wlrfcnai;  der  aUrkeren  Kontaklslani;enreder 
■wack«  Abwickeln«  des  Seile»  k  aurwIiKlr-n 
lUt,  UngaKea  beim  Abiprinven  der  KoDtakt- 
roUe  Tom  Lailonndrabl  nacn  viilliger  eigner 
AafWlndliBK  (infoli^  der  durch  »ie  not  daa 
FedergehHune  »/  fllurtrajrencn  IciinniÜK'  n  Kraft 
dpr  aniteigeDdon  Kontaktstanpi'  ili  i  i  üm  (•'■■dcr- 

ßehftnae  J  aitienden  S|M«rrad  y  cliii-  K'  i'<iK'^ude 
ückw&rtabewe^ng  erteilt,  wodurch  die  unter 
Einwirkung  der  »der  A'  atebende  Klinke  l> 
ta»gM»tf  die  UArkate  Spitalfedar  e  freigeKeboa, 
dat  SaU  «  aar  die  Salinrommal  •  «anewirk>-it 
aad  die  Kontaktrotle  bi«  unter  den  Leitaniir»- 
diallt  niederiresoiren  wird 

No.  157  771  N  üiii  ir«.  Mitry.  l'.Hi), 

Telephou-.\ppjirat-Falirik  l'fl«rh,  Zwie- 
tasen  A  Co.  vorm.  Kr.  Weliei  in  C'harlottt-u- 


OanttchatJlhlinchiUtunK  für  Kemapreih 
TermllUaBK^ilnitfr,  dadurch  K*'k*'i>n*e><'hni-l. 
das  daa  Zählwerk  A  <.\bl.  .m)  in  einem  der 
beiden  Zwei^  1,  -i  der  l'opprIk'ituDK  im  Ann«' 
derart  angeordnet  ist,  dail  daa»elbe  bei  Aus- 


fahrnng  einer  Verbindung  mit  der  Doppel- 
leituog  1,  3  mittels  aiaaa  lUsdaaB  In  TUtiKkoit 
geaeuten  Belali  c  für  Striime  naampflndlieb 
nemaebi  wird,  wahrend  eer  Bewitkong  dar 


AhkCI. 


/..'ihlün^         ,\mtf  d 

aulj^eholien  und  Strom 
Zaiilwerkes  in  den 
Doppelleitung  gaachlckt  wird. 


l>  IMldisltanK  des 


tang 
I.  V 


der 


No.  157  796  vom  7.  Oktober  l'.HW. 


SietnenÄ    Ä    Hal^kc    A  ■<>.     in  HpTlin, 
Srliultnnfc'''Mnnr<lnnn^  für  Kem»*prprhäniler  mit 
Zentraibntterie  und  GruppenteiinoK. 

Schaitun^nanordnunK  für  KcrnsprechAiiiier 
mit  Zentralbatterie  nnd  ririippi'iit4-lluuk',  l>i-i 
weither  in  j«'di*tii  /wt-Sjf  i!i-r  Tt'ittii'hnii-Tleitunjf 
KlektromaffnrCivicItUingpn  injfcnninct  sind  und 
der  Anrof  awcier  rerscbiedener  Qruppen  durch 


AM  a. 

KrdUQir  des  einen  oder  anderen  l.eliuQeszwiö^-'i 
otiter  Aulri  cliIcTd.tUuiitf  di  «  Anrul«  liun  h  i  iiie 
Hiiltewicklunf;  de»  Anriifinagneti-n  und  nntrr 
Sperrung  des  Kufieichoos  der  and>?ren  Uruppe 
erfolgt,  und  bei  Euluabme  eines  .Stromes  Uber 
bald«  l^eituogssweige  gieirbxeitiK  eine  Sperrung 
lialder  Raftteicben  auitritt,  dadurch  gekeno- 
seichnet,  daS  die  Anrnfwicktungen  anf  einen 
^»'lEipJnnamen  Anker  dcrrirt  ^'iuwjrivfn,  daü  dio 
l-.nluiiK  de«  einen  mivi  u:ii|it<mi  /..vi-i„'i'~  lier 
Teilaeliiiicrieitung  den  Anzug  des  Ankers  nach 
der  elaaa  oder  aadaran  Orappe  rar  Folge  bat, 
wtthTCBd  ein  dnnh  slelaiHaltlga  EidDaglMldar 
Zweige  bawttkler  Siramflat  Ucr  beUe 
tungen  dao  Anke*  la 
(Abb.  es.) 


aflaCUcr  bi 


Lal- 


Ke.  UTlWTem  4. 

Philip  r.reen  Randall  In  Boston.  Schall- 
plallenUgeninK  Hir  .Mikriiphoae,  hei  welchen 
die  HchwiaguagCD  eiaer  parallel  in  sieb  aelbsi 
?*chwiBgendeB  achailpiatte  ia  beiden  Richteagan 
aar  Koatektbitdnng  amtgeaaut  werde*. 

SehelMalteniBgerung  für  Mikrophone,  bei 
welebea  «le  Sebwlnx-nntren  einer  parallel  au 


Abi>.KI. 


«ich  selbst  achwlngenden  Schallplatte  In  beiden 

Klciiliin|f4-n  zur  K4>i)t.vktljiMuti^'  aimirenntxt  wer- 
den. il*iluri  h  );i  kiiin/<'iiiin<'l,  d.iU  die  Sctiall- 
platte  Jl   .Abb.       auf  IVderu  ä>  gelagert  ist, 


welche  derart  geschrtnkt  xueinander  lagtoid. 
nct  sind,  daU  sie  oberhalb  Ihres  Kreangits. 
Punktes  die  Schallplatt«  aa  Ihrem  Uaade 
aaogenartlg  nmfa««en,  aum  Zwack,  elae  bei« 
BewcfUehkeit  aad  aleliate  Lagenng  dar  SabÄ- 


Xn   157  3.MJ  viini      Oktober  l'M\ 
Bion  Joieph  Arnold  la  Chicago.  —  Kiarick- 

tm»  ■■■jj^ 


I.  Eine  EinrichtunK  zum  .\ntrieb  von  Fähe- 
aengen  mitteis  Elophaseuwerbselttrntnes,  da- 
durch gakeeneatebnal,  d«B  awitcban  Heknc 
Boter  y  UbkM  Ua  M9  and  Waseaeikie  b  «Im 


Rüderüberaelzung  und  ein  diese  beiaflussenJfr 
Ildlfamolor  eingeschaltet  ist,  au  dem  Zverke, 
das  Fahrxeug  bei  gleichbleibender  UmdrebaDgs- 
pesdivi'inditrkeii  des  \VaehMlBt«Mmmotaai  y  kl 

iieliebip  vi'rachii>denc  *  ** 

»etzen  zu  können. 


■JL  Kille  AusführantfHrnrni  der  Kinriililuu^: 
n.ii'h  Anspruch  1,  dadurch  Kekenoseichnet,  du 
der  Uulf.siuoior  ein  Druckluftmotor  ist  and 
daS  die  beim  Anhalten  oder  VaraOgera  der 
Oeachwindigkeil  de«  Fahrseiigeia  gewo 
Eaergio  in  daem  Bebkller  A  in  rora 
Üracklufl  anfge^alchart  aad 
daa  DmafclailBioten  bensw  wte 


T- 


i 


1 

f«>--*t 


!(.  Kiue  .Vusfuhrungiifarm  der  Elnrichtaag 
nach  .VnKprueh  I  und -2.  dndureli  gekennseiehnei, 
dali  ein  zweiter  llülfaniotor  -  dun  ii  eine  rlrliiro 
inaciietische  Kupplttue  ■ ,  ■  n  djrl.  vi  Jem 
Elektromotor  u  fesigeMlIon  werden  kana.  tua 


h  BumtreibeB  nnd  dan  eraian  RUItaaalar 

BB  vnteratiiixen 

No.  i:>7  -i«i  viiiii  1(1,  Kriini«r  l'.iot. 

Donald  Murr   '    III   ;  nndcin  Selb* 
leli-^-miilii-icher  .Sender. 

.Si'ib>.ttfitiL'i  r  t'lr  graphischer  Sender,  dadUCb 
gekeniixeichuel,  dali  der  den  Antrieb  ver 


Digui^uu  Ly  GüO 
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Slnif«n86  (Abb.  67)  die  die  Zeichen  danlcltondea 
LtAmßta  aar  In  •Iniieen  Reihe  Utgt 

■ad  dal  jade  LoehoDg  im  StTelren  dai  Umleeea 
dei  StronMchlaB  herRtollendi>n  Hebel«  7  ta  dem 
l>ei  der  eigentlichen  ZeSclien(feliunjf  wIrltiatnfD 
KonMlit  10  hinüber  vennluU  —  wodurch  ein 
MlehMgwIwMliirSlroHaMSaafdiaLaiMMl 
wbd— V  ta  iraMiarStaltaaf  ier  H( 


   sieht  gelochter  Streifeotell  In 

d«r  Loeorcihe  erBcheint.  der  dan  Hlnüberirbwin- 
(fen  de«  Itelifli  7  rii  fiiicm  »»tit«n  Knnliikl  II 
veranlaßt  —  wii.i  die  Kuisn-tiilunE  (.•inca  die  Fort- 
•chaltiin);  cir»  Streifviu,  oboe  Lochang,  bawir* 
keodim  iJeKeutromaa  mr  Falga  tat  —  ud  ao 
lange  In  Anlage  an  diaaen  Kontakt  II  TuMtflit, 
bla  wicderam  eine  T.ochunfr  ioi  Streifen  anftrllt. 

No.  I57  9:t8  i'om  7.  Mal  1904. 

;ii  iiterho  ToIcphoDwerke  R.  Block  A  Co. 
Q.  m  h.  H  In  Beriln.  —  SchInCxelchrnKmb«  fBr 
KernsiiriM  l.iiiiiiiT  iiiK  Zeatraibattcrie. 

SchloJIaelcbengabe  TUr  FanMpi«ebttmter  mit 
■   ----  -  MfcMwidmrt,  •  - 


AM  » 

kung  einer  vom  Teilnehmer  beeintluCteD  atilr 
keien  Spnl«    die  Wlrkaog  einer  «ohwackeren 


hebt  and  den  ScMolaelehenkentakt  SO  geSniet 

hmt,  wahrend  Infolpe  der  durch  AnhRngen  de« 
f'crnhört'r«  »n  licii  Kiiisthalihaken  der  Teil- 
nehmerstation b«rlK'iK<''<'hnrn  Stromloaigkeil 
der  atlkrkerea  Spule  der  Anker  dweii  die 
«chwUchere  Spule  anceioKou  und  der  Schlai^ 
salcheDkontakt  grsrhloitten  wird 

No.  15fH  HO  vom  7.  Januar  HWi'i. 

Tboinaa  Alva  Edison  In  Llewellvn-Park,  V'.St.  A. 
—  KiTl«btm^«ur^y«atWeHM^  Ton  »aiiunler- 

**"**geetnllete  Hnllar  au  iMtliwiitoir. 

Einrichtung  aar  Featatellnn^  von  .Samuiler- 
xcllen  In  einem  Oeatell  durch  reciitwIukllK  gc- 
Bteltete  Halter  «u  Itetleratofl,  «eleke  auf  dam 


gcKcnelnander  und  gfsca  d»«  Ge~!i»ll  l>nlif  n  i;, 
dadurch  gekeonxeicbni-t,  ilaG  die  Ha:ii-T  7  furnr*t 
gestaltet  sind  and  mit  dem  cinvo  iv'i^'<'rrchteo 
Arm  IS  (Abb.  BO)  über  die  obfr<>;i  Kiuidliaiiteü 
di-r  Zellen,  mit  dem  anderen  i  ii:ik-i.^'!  i;  unter 
eine  Gestelleiste  fCreifen,  wthn-nil  linii  jwituhcn 
iwei  booacbbarte  Zellen  grcir^nde,  zwcckmiSig 
anf  seiner  Unteikante  (bei  Ihj  geschlitite  senk- 
reehte  TrennnnKMtAek  16  au«  einer  Wandver- 
staxkug  dea  Halters  iMiantacii  die  an  ihrem 
unteren  Ende  einen  Abeati  budet,  sodaü  der 
Halter  UDterhslli  >U'<  Tr.>anung9atückes  auUer 
Keriihruuff  init  1  u  iLui  ..iugeordrielen  Zellen 
steht  und  die  Annutninlang  leitender  Flüsaig- 
keitiseUebten  iwlsehen  nrei  lieaacbbartea 
Zellen  Infolge  Mangels  boilaontaler  Verbin- 
dungafltcben  oder  Kanten  verbindert  wird. 

No.  löTUä'i  vom  IS.  Novemhr  ;  imi 
Deutsche  Telepboiiwerk  r  il    -ti  t  k      '  i 
Q.  ta.  b.  H.  in  Berlin.  —  Feraaiirechelurlcbtonx 
fir  Ämter  alt  KentrattaMacla,  bat  mMien 
ein  ta  der  Leitang  liogaMflaa  Kalata  iaa  Aamf 
xelehea  aaai  Aaaprecbea  bvtact 
Ferusprecbetariebtnag  fOrXmier  mit  Zeatml- 


baiterta  6el  welchea  ein  1b  der  Lettug  liegen- 
•loa  BeJale  daa  AaniAMtebaB  ann  Aaapaäien 


bringt,  gekennseiclinel  durch  daa  Znaammen 
iriikaa  etaer  aof  dem  Amt  ntt  das  Dlehi 


polailalerten  Anrufrelals  g  (Abb.  60)  In  Htatar- 

elnaiidersrhaltun?  Ihir  cnili-n  Alnrniniumielle 
/'  n  <I>;i  mit  /'.Ht  ■  M  iil-  ririi  .  von  behelnj; 
verschiedener  .^psunuug  derart,  dail  durch  Ein- 
fügen  des  Abfragealöpsels  n  die  höhere  Span- 
nang  gegen  die  tehwilchere  geaebaltet  wird, 
wobei  die  Überspannung  der  hlSber  gespannten 
Batterie  tl  dnrcb  die  Aluminluinzcllc  f  vnr 
riegelt  wird  und  im  Aururrolsls  u  völlige 
.StremlMlckeU  etaliltt. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

PSr  dU  in  dianr  Bjpalt«  enthAlirncii  Mituiluni 


•  nr  dM  In  dittnr  Hjp«! 
ninun«  dto  Bohrifttoitai 


ituiiunMa  Qhfft' 
MM  kciiHirlal  V«rtilBdÜi^l|.  IM« 


Q  abteilt  and  aufliegen  und  mit  einem  zwischen 
■ml  banachbarte  Zollen  greifenden  Ansatz  ver- 
aiad,  aodaA  sie  <Qe  ZeUea  fletebaeaig 


Za  dea 

HaaDsshaftaa  RaatiacktarCaHer, 
TOM  HahrfladflieMmigaarstemea. 

Oegen  die  ven  dem  Technischen  Ausschult 
dee  ElektroteebnlMhen  Vereins  vorKeschls^*' 
nen  Definitionen  Ist  schon  In  der  Siiiunt;  \um 
SA.  V.  l'.Hl'i  von  Herrn  K  Kmde';  einj^ii  i  i  .u 
gewendet  worden,  und  da  es  geboten  »rln'ltil 
daS  soli'he  Vomchlltge  iniiKlIcust  allsi'iti);  er- 
wogen werden,  möchte  Ich  mir  erlauben,  im 
folgenden  noch  einige  Uemerkungen  dazu  xu 
machen. 

Kapazität»-  BndlndnktlonskoefAxlenten  sind 

GriiBi-n,  die  man  ehigefilhrt  hi»t,  um  die 
.vndcrunKcn  der  Knerjric  im  clcktn^i  heu  und 
miiicnetischcn  Feld  in  bequemer  Welse  darzu- 
stellen In  der  Theorie  haben  sie  nur  solange 
Bedeutung,  al«  sie  scliarf  dcSoiort  und  auf 
diMii  l.ctr:i.  !itcti-n  rntersuchungügehlet  als  un- 
voi.lDil<'i]ifli  angesehen  werden  dürfen.  l)le 
strcuKe  und  allgemeine  Theorie  jc.d.rani  ht  sie 
nicht.  Vom  Standpunkt  der  Theorie  k.HnD  man 
dither  der  Tvchniit  ohne  weiter«!«  zuf,-i-!<tehen, 
sich  derartige  QröSen  so  anf(Ust<'lliHi,  duil  «ie 
für  die  Praxis  mögUcbat  b«i|aem  sind.  \  oraus- 

f;eselxt,  daU  sie  uas  Gewünschte  leisten,  also 
icim  Gebrauch  jedesmal  xum  richtigen  Resultat 
führen,  tnutt  abci  daa:i  weiter  verlangt  werden, 
das  sie  eiperiwentell  einfadi  nnd  sichor  er- 
tnitieh  «erdea 


Unter  diesem  Gesiehupnnkte  erscheint  mir 
der  Einwand  dea  Hein  Emde  gegen  die  I>a6- 
nition  der  »Indaktirittten*  ganx  besonders 

beachtenswert.  Betrachtet  man  eine  Drehstrom- 
leitung «l«  bestehend  ans  xwel  Schleifen,  wobei 
die  dritte  Leitung  die  ^emelosame  Rdckleilung 
bildet,  so  gelten  fär  die  beiden  S«blelfen  swet 
Koeffixlenten  der  Selbstinduktion  nnd  ein  KoefB- 
zlent  der  gegenseitigen  Induktion,  also  fttr  daa 
gsnie  System  nur  drei  KoelHsleBtaB.  die  8«br 
einfach  gemessen  werden  kSnnen.  Der  Tech- 
niHclie  Aus.icbuQ  will  dagegen  für  die  drei 
oflenen  l.e.tnnK.'Mitningu  sechs  Koeffixlenten 
einfdbrvn,  ohuo  dabei  ansttgeben,  wi«  diese  au 
bestlnimea  sind.  Hair  Bmda  will  allordings 
die  Drettstromleltnng  annhasea  als  ans  drei 
Srhieifeii  benteht-nd  statt  aus  zwei  und  entfernt 
»ich  dnn-.it  wi>  drr  vim  dnr  He  Im  holtzschen 
I  larstellungsweise,  auf  welcbc  bekanntlich  llorr 
l  ohn  in  seinem  vortreiflichen  Lehrbuch  zuerst 
wieder  hingewiesen  hat.  Ob  die  damit  erreichte 
Symmetrie  einen  so  wesentlichen  Vorteil  dar> 
sf'elit.  daU  man  sn  Ihren  Gunsten  die  dritte 
iiliertiÜK.Hige  Schleife  beibehält,  will  Ich  dahin- 
::c*telU  Mein  I.tniien  nnd  nur  am  Schloß  zeigen, 
iiail  tnan  tsUHchlifh  ir.it  «wri  .'^rlileifen  dl«  Be- 
trachtung diirchiiihrcn  kann.  Die  Symmetrie 
besteht  ooch  nur  «  »lange  die  V'erbAltnisse  auf 
der  I/eltung  vüUIk  .«ynimetrlseh  »Ind. 

VVa«  nun  die  l")etinltlnn  der  Kapaxll»!«- 
kocfttsienten  .inbelangt,  so  könnte  man  hin- 
sichtlich  der  Form  beanstanden,  daU  in  dem 
Vorschlag  des  Technlseben  Anaschusaes  der 
uobestimrate  Ansdmek  .Kraftlinien"  gehraucht 
wird,  worunter  bald  Linien  (Cinheitsrönren)  der 
Feldstärke,  bald  der  dielektrischen  Polarisation 
und  zwar  meist  den  Einheiten  des  elektroststi- 
«rhi-n  n  ler  verwandter  Systeme  enl*|irechend 
virstandcn  werden,  wthrend  hier  doch  prak- 
tisches MaA  gelten  aolL  Da  die  KelatiTstIxe 
dar  PffiaWfaw^  ta  daaaa  der  Aasdraek  Kiaft- 
llBl«aT«rkeaMat.s]s  entbehrlieh  beselehnet  sind, 
braucht  hier  nicht  weiter  nuf  dlesi^n  Punkt  ein- 
gegangen XU  werden 

Wesentlich  scheint  mir  aber,  daü  der  Vor- 
schlag de«  l'echniKchen  Ausschusses  von  der  In 
der  Theorie  seit  .Maxwell  fiblichen  Deutung 
der  KapazitStskoelUxienten  abweicht,  ohne  dal 
hierfür  ein  xwingender  Orund  vorliegt,  es  sei 
denn,  daß  eine  gröllere  Anschaultcnkelt  be- 
zweckt werden  wollte. 

Maxwell  stellt  fttr  ein  Feld  mit  mehreren 
Leitern  die  Utdangea  der  l<elter  ta  Abblnglg- 
—     . ..  -^aaiBct 


7i  =  "11 f  "11 +  "n  l'j  + 
«1  =  "o  l'i  +  «B  •  a  T     •'a  + 


worin  die  Koeffixlenten  mit  gleichen  Indlees 
n,,,  .......  die  wahren  Kspssitllten  der 

botre'äendon  Leiter  bedeuten:  nn  aas  Verbllltnis 
von  Ladung  zu  Potential  für  den  ersten  Leiter, 
wenn  alle  ande  ren  zur  ,Krde'  abgeleilpl  sind. 
Diese  KocrfiiicntcD  lassen  sich  also  in  ein- 
fachster jud  uiunittelbarater  Weise  experimen- 
tell ermitteln  nnd  Ich  vermag  nicbt  elBSoseben, 
aaiam  maa  ata  dniah  I  »MWMlailaf  a  AasdriMte 
ersetoea  seit.  Sagt  do4!b  Hwr  Breisig  selbel, 

daB  es  diejenlpen  UriHSen  sind,  die  in  der  Kabel- 
technik ;eiz[  HcluMi  iihiniT  j,'eiii i-rt se Ii  werden. 
Die  .Max  WC I Iiichen  Koi-flixii-nten  mit  uo- 

fleicben  Indices  sind  negativ  gleich  daa  ^SM" 
xpoxitaten*  des  Technischen  Anaaehasses. 
Auch  hier  liegt  wohl  kein  Orund  vor,  von 
Maxwell  attzuweichcii  nnd  liiidurcii  seine  ein- 
fache nnd  übcT»jclitl:che  liarsteliuDg  zu  zer- 
stören, um  60  wenii^er,  aU  die  Koeftlilenten  ja 
ebenfalls  leicht  experimentell  bestimmt  werden 
können, 
man  L<elter 

meinsame   

Ladung  zu  Potential,  wUupaad  alU  ttwina 

Leiter  mit  Krdo  verbaalaa  Sind.  laSdiaaa  Ue 
paaiut  «i-t-t,  ao  ist 

„  _    "11  +  "»  — "l*J 

Dies  ergibt  «ich  leicht  wenn  in  dem  Uleichougs- 
system  der  Ladnagen  Vi  =  ^  alleaadwen  Fatia- 
nale  =  0  gesetzt  werden.  Das  Petenilal  Ar  die 

Erde,  Hfille  und  dergleichen  unil  dementsprechend 
noch  besondere  Koeffizienten  einzuführen,  ist 
ganx  überllugaij^.  Bei  der  groBeu  Kiufachhelt 
und  Übersichtlichkeit  de«  MaiwelUcheu  An- 
sataes,  bei  der  klaren  Detinition  <lcr  Koerii- 
zienten  anch  in  llezug  auf  Ihre  vxperlmontelle 
F'rmittlung,  erscheint  es  mir  als  ganz  verfeldl, 
wenn  die  Technik  »ich  hier  von  dem  seit  ianirem 
Festitchenden  der  Theorie  entfernen  widlle 

Bekanntlich  besteht  eine  formale  Vera  aiidi- 
sohaft  «wischen  KapaaiUU  aad  Ableltunc,  und 


leiciu  rxurrinienteii  uestiuiiui  »erueu 

Um  nlmuch  n„  an  eifaallea,  verbtadet 
ter  I  and  Leiter  t  aad  mUl  dla,sa- 
B  Kapaaltat,  also  daa  TcsWMato  vaa 


aach  ta  iaa 


Güogl 
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9.  November  1806. 


dalMr  TorMklagen,  die  AbleltuanaMae  der 
•iBBtlmM  LmafaettlaM  pro  Omgm 
'imeielwat 


iY  =  *ii»'i+*«F,+»«K,+  . 


llierin  iii>llen  bedeoten  die  KoefSiieoteu  iiül 
KlelchpQ  Indicei  J^,  If^,  isi  .  .  ■  .  dM  V«rh&ltnii! 
von  AliliMtungtttrom  pro  iJiDgeneinfacit  zum 
FoteotUl  (PoteDUeldUTereoa)  nffea  Erde,  HUlle 
ud  deHWclMa,  w«aa  alle  abiigen  Leiter  nll 
der  EMe  verbandee  tliid.  Die  KoefHiienten 
mit  nn(fl*l«h<'"  In'llf<'«  wKr«n  cnttprechend  der 
MKiwrllgcbi  r.  I  ic  inition  dpr  KapailtatslcoefB- 
zlenten  zu  detlDtcren  wie  folgt:  ir<  t»edea(et 
4n  AbleltuonttroiD  pro  Usgenebilieil,  wel- 
cher ent  dem  Leiter  r  flieOt,  wenn  Lietter  *  anf 
dem  Pote'ntldl  -f  Ii  >i1Ib  übrigen  (auch  r)  anf 
dem  Poteotjal  0  erli&ltea  weroeo. 

Die  experimentrtlo  Beetimmuog  dar  JU|,  i«, 
im*.  .  .  .  isl  ohne  weiteres  klar,  die  der  KoefH- 

ztenten  iri  (i\h   )  ifanz  aoaloff  wie  bei 

der  KapaaiiJii.  I»i  irr  ilii-  wjihnO  Milr-itung 
far  Leiter  r,  a,,  .Iii-  : \v:»hT-.-}  Ablcitunir  für 
Leiter  t,  endilch  Ar-*-«  die  ebenso  aa  be«tlm- 
'   AUetauiK  Mt  die  imiMr  ilali  verbiin- 

XwlccbeD  liirten  AblvitUDgiikoeffiiicnten  und 
den  leelaMonswiderstanden  oeitehen  einfache 
Beeletnuicett,  die  ilch  rar  eine  Doppelleitung 
ead  nUr  eine  Drehatromleltang  folgendennelea 
ergeben.  Für  eine  Doppelieltnnr  l,S  faedeole  0 
die  Erde  oder  gemeinsame  HnUe>  Ote  witk- 
 >  Iielerte— wWeimade  ' 


IM.«. 


Wif  .;i  Abh.  üi  M-hcmatisch  elQjfeiiilolinet.  Diese 
Widerst&nde  werden  belcanutllch  nicht  nnralttel- 
iMr  dniab  die  iMlaiionsmessongen  ertalteo, 
■enden  mtHen  «u  den  gemessenen  Wider- 
aitndon  zwischen  I  und  i,  I  und  (1,  3  and  fi, 
nach  einer  belcanotfii  Formel  berechnet  werden. 

Et  lei  ans  Leitnnx  I  anf  dem  PetenUal  t',, 
«  ntt  «Ida  wkudaa,  dasD  M  dar  AUaMaagv 


-     4-  ; 


Ist  Klai( 
poaierfl 


I,  wenn  2  anf  V^,  I  an  Krdc, 


«^Mltlc^  I  ear  Ku  9  aaf  V»  eo  sonei^ 


iDdam  wir  an  aelwai 


E«  ist  alte  gaai  entapreeliend  der  oben  fBr 

die  i  (fi'KPbpncn  Detinltlnn:  J,.  die  I^ilftbig- 
krii  zwischen  |  ■.mrl  iIit  V.rtW  und  der  dam» 
vi  rhuiidi-iii-n   LpiiuoK  '2:  Miiillcli  a,..    WiiH  1,, 
aab«Uo)rl,  so  soll  aafier  den  einfach'su  iim-ssiti 
den  Ji,  and       noch  gciucasoo  wurden, 

indem  di<!  Ablrilanic  der  unter  tlell  verbau- 
denen  lyi<ituDi(vD  l  und  % 
wird.   Diese  ist  aber 


Ift  aoll  sein 


was  In  der  Tat  durch 


I 


erfiUlt  wird. 


Für  ein  Dreileitersyttem 
l£rde.  fir  daa  in  Abb.  02  die 
•tiBda  elBgaaehrieben  sind,  erhlU 


litlMBMl 


ebenso 


und  hfi—  — 


Da  die  hier  vertretene  Darstellungswelse 
rnrinell  ill^erslchtlirher  ist,  sich  außerdem  deckt 
tnit  der  der  üblichen  Theorie,  die  hier  ge- 
braucht4!n  KoefAzienten  für  Kapasitat  und  Ab- 
leltuuf;  sich  einlach  experimentell  ermitteln 
lassen,  mdcht«  ich  ihre  Einfübning  anstelle  der 
von  dem  Technischen  AnsscbnS  vorgeachlagenen 
DarsteliuDirsweise  sehr  befürworten.  Vermui- 
llch  wird  inaii  anderswo  dl*-  Ma  i  »  c  II  mh»' 
Uarflilhniic  hi-lbehalton,  sodafi  es  K''wil'  i-rj- 
■wecluoaitig  wtre,  ohne  Mot  davon  abzugehen. 
WiBB  wia  ilali  aar  Zeil  beaiiUti,  Einheitlich- 
keit flr  die  Fomelaeteben  herbelnfllhreD,  sollte 
man  nrasomehr  daraut  bedacht  sein,  die  Ein- 
heitlichkeit der  Fumiein  gelbst  zu  erhalten 

Die  Ausdrücke  für  die  .wirksame  KapasItU" 
vad  aWixkaame  Abieitong*  Bind  in  dea  Gier  fe- 
branchten  KoefBsienten  ebenfldla  leleiht  anan- 
geben  nnd  besitzen  einfache  Gestalt.  Ich  will 
diese  Werte  entwickeln,  indem  ich  die  GIrirhun- 

KD  f&r  Spannnngs-  und  Stromverlust  auf  einer 
ebatremieilang  aafktelle.  Ks  sollen  dabei  auch 
die  Roeifllstenten  der  S<-Ih»t-  und  ir<>geas«ltigen 
Induktion  f  j.  Lu  und  .U  für  die  [.»Dgencinncit 
der  Sl:nui9cL;fiIiM-  und  ui  wolche  die  Dreh- 
alromleliuug  avrtegt  werden  kann,  elngefabrt 


3 


Abb.«, 


Ea  aalaa  die  SebMibMlrBiBe  (Abb.  «•} 

/fS'tl  •'«='«1  •'/+«Vr  =  -'s 
eatapreehend 

»t  +  *«+f»=d- 


I.  Olrlchungeo  für  die  Spaosangs- 
verlaste. 

Um  diese  Oleichungen  an  bilden,  beatlaiinea 
wir  die  LinionintcgTale  der  elektnsebea  Feld- 
stArke,  die  dann  negativ  gleich  an  tetua  sind 
den  zeitlichen  .^ndernngen  des  loduktioDsHtisse* 
darch  die  amgreoaten  Fliehen.  Die  Leltanren 
nehmen  wir  ala  linear  an,  die  Kurven  Kr  das 


I  I 


Abket. 

ertte  Lliilenlntegral  sei  die  in  Abb.  64  ang^ 
geltene,  ans  zwei  Stücken  d  x  der  LeitonKcn  I 
und  S  und  den  VerbindaogsUnien  bestehende. 
Pf  sei  die  SpanonnK  zwischen  I  nnd  t  aa 

der  Stelle  x  und  Kl«icn  Vi  — i'j,  wenn  l'„  V, 
die  Potentiale  auf  den  Leitungen  bedeuten. 
Ebenso  Pn  —  W  —  l'j  fBr  die  zweite  Schlelfeu 
Aofierdein  »ei  T, -f- l'j  +  Vi  II-  Dsr  WIdar- 
■tand  prn  iJlnKCDcinlirSt  <-iaiir  Leitung  Ml  ba- 
alehangswelse      ,       v      ¥,t  gilt  Hsnn; 


dJu 


also: 


und  analog  für  die  zweite  Selileifei 

-^=-"SS-^-<-+-' 

Gilt  tr,  =«kswhssii^  ee  «ihlll  omb: 


II.  QlelahBBcea  fftr  dl«  8tr«av«rlatlek 

Diese  Gleiehnngen  entstehen,  wenn  man 
div  Bedtngnng  anfaleUt,  daU  die  Strbmc  in 
seblossenen  Bahnen  vcrlnufen.   Auf  IvciiunK  I 
sei  an  der  Sleilo  r  die  StroinotUrke  'i,  in  j  iw" 

ii4-^^(lx,  auf  dx  die  Ladung  q^dx^  der  Ab- 


Dabal  M  dia  Ladmr  «i  pn  1 

«t=«ü^»+«»*t+«p''a» 

daf  jUbleltungBstrom  pro  iJtnr-oneinlMtt 

»i'  =  iii»'i  +  ^i»»»  +  ^u''s 

■B«  diaae  Werte  wliea  !a  dIa  Oiatahnff  < 

ID.  Gilt  nun: 

—  "IS  —  •*  • 


■it '•93  —  "iD  —  •  i 


lu  =  J«=la=JI;  ln=ilM=Jn=l'. 


»'«  +  »•.  =  •>. 
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di«  ,wlrk<»ine  Kapailut*  (  jeder  Utltang  In 
■In 


Asl-l'. 


artUt  MmU: 


(11 


Id  dem  hier  TorauteeMlsteii  Fall  der  Sym- 
metrie Dnd  •inoifBnnlicer  Strnine  »Ind  die 
GleichanKi'Q  leicht  xu  ln-handi-ln.  Kür  eine 
frawöhnllche  Ooppelleituns  iM  Ubrij^ena  die 
Behaodlaoir  als  Schleife  bl«lj<'r  immer  üblich 
Keweien  nad  natürlich  noch  «infachtir. 

Di«  oben  aofcerührtc  Form  der  .wirkiiimen 
Kapaxil.'lt*  benutxe  Ich  ichon  ISnger  in  meinen 
VorleüUDKi'u,  in  der  I.lteralur  lliidet  si"  »ich 
unter  anderen  bei  A.  Rui«el>  und  bei  Ii. 
LlekUDtUia*». 
K«rlirab«  L     Oktob«r  IMB. 

Dr.  8eMat«raia«b«t. 


Erwiderung. 

Durch  dl«  SdirilkMtnng  erhalt»  ieh  tob 

Herrn  frof,  Dr.  Sehleiermacheri  Zosehrift 

KenntniH,  waj<  mir  iimofern  sehr  erwünncht  l«t,  alt 
Ich  Ht  rrn  .-^  Ki rj wen<liiii2eD  gegen  meine  Be- 
handlang  der  Urebilromleilaogen  »ofort  aiu- 


■aatlmmen  imd  damuth. 
kann,  daO  der  Schein  entatehl,  ala  erwaeha« 

hier  noch  ein  welleri^r  GrKemi»t7.  der  Tergchle- 
(liMHMi  .AnÄrhiniuiijTpn  lirrr  S,  hat  darin  ganz 
iiecbt,  daü  ich  die  Aufgabe  durch  die  Einführung 
d«r  drilten  Schleife  unnülig  komplixlert  ge- 
MBCht  habe.  Ich  habe  mit  l>eilungsb«rech- 
BtBMD  nlansal«  praktisch  xa  tun  gehabt,  und 
ala  Ich  Bich  nach  der  V'erbSeiitllcbnng  der 
Vorachllg«  mit  der  Frage  besehaftl^te,  «urhle 
Ich  Olieh  da^on  lu  UherseiigeD,  dulS  man  mit 
den  SeUelfenittduktiviiatcn  auch  bei  DrchBtiom 
HttoHehUch  darcbkoinmu  In  der  Uterator  fand 


Idi  nlebta.  DainKa"  arlanwl*  Mjalah  M 
Janet,  daaeen  Bnoh  Ich  «Ir  die  .ETZ*  la 

nrachao  hatte'),  gplrxen  %»  hnhpn,  d.^a  die  In- 
einzi  ;non  itcr.i  zwnr  keinea- 
wen  eine  onanfechtb&re  (Iriilln  «ei,  atier  nicht 
entbehrt  we.rdeu  konnte.  Ich  verauchle  mir 
niia  aelblt  von  der  Sache  Uechenachaft  zu 

Sahen  und  kam  auf  die  Daralellong,  die  ich  in 
er  Vereinsaltzung  mitgeteilt  habe,  alan  leider 
nicht  gleich  aaf  die  elniachnte.  Die  Abweichung 
von  3er  Helmholtztchen  Voncbrift,  eine 
mögllcbjt  kleine  i^hl  von  Scliieifen  an  benutzen, 
iat  mir  gegen  meinen  Waatch  untergelaufen. 


Dia  fcaMwi  SahtaMmMli  irldanprechen  sich 
aber  itoht  Ich  haba  tat  aatt«  M6  angegeben 


Ai==Piaik+Jha(-«' 
SatM  ieh  htoilA 

-h-ii+h, 

aneihdtaieh 

-■i = (Pm + Pis)  '1 + Pa  "i 

=—;'!i'i +  /'!■■'!  ^ 

Diese  Form  enlapricht  der  H e Imli ültxichen 
Daratellung,  wie  llerr  S.  bemerkt.  (FUr  N., 
/•II ,  (/,.,  achreibt  er  der  iielhe  nach  Av/ ,  —  /,//,  M.) 
Auch  diese  BehandlooK  dar  DrehatienilaKiiDg 
findet  sich,  soweit  lab  «Manlefalat  Ua,  alaht  in 
der  Literatur. 

Bei  dieser  Gelegenheit  sei  folgender  Hin- 
weis erlaubt:  Im  r,.  Baude  di<r  .AnDalca  der 
PhTaik*  (IBQI.  &  SIT  bit  Hl)  hat  Herr  Dr  Max 
Abrahaa  alM  iaht  lehnekhe  Abhandlnn« 
mit  der  Obaraehilft  .Enende  elektrischer  Draht- 
wellen*  rerBllentlicht  Iii  dieser  Abhunillnng 
i.n'.i  rMjcht  er  «ufs  nirgfAUigste,  wie  d:e  für 
Zustande  elektrischen  Gleichgewichte«  de  li- 
nierten Kapazitäten  und  die  far  stalioiikr«; 
Ströme  ilelinlorten  Widerstande  und  Indaktivi- 
tlten  so  auf  veränderliche  Ströme  in  panllalen 
Drahten  Ubertragen  werden  konacfl,  ttt  ale 
aiae  prlzlse  Bedeutung  erhalten. 
Barila, ».  X.  MOB»  Pilte  Saide 


^J^Rntiet.  Jonn-  tarn.  IL  ■>»*.  Bd.  XXX. 

iTi.  i  c  h  t  e  n  •  1 0  i  n .  jtnr  im,  &  Mir. 
jsri'  not,  8.  HMi. 


ist  eine  .Änderung  ili-r  Kdl^Hu^icheI  uiigen 
nriligy 

Zu  den  Intereasanteu  Aunfuhruuj^eD  d<  s 
Herrn  II  ii  n  d  h  ii -.i  «en  in  Nr.  +4  der  „KIZ" 
inii'litc  Kk  mir  einige  Bemerkungen  >,'e«tiiilen, 
da  ich  der  Ansicht  bin,  daü  durch  eine  ernente 
AvbeUaaC  dar  ftag«  der  Verwerhilungs 
atSxUchkOlt  der  EdliOBatOpSRi  das  Ciegenteii 
TOn  dem,  waa  Im  Interesse  der  Klektrotechnik 
erwünscht  sein  muli,  erreicht  werden  wird  Wir 
gebrauchen  Ruhe  Im  Innern,  and  nach  anfieu 
hin  muB  nun  endlleh  einmal  die  Zeit  des  Taatens 
und  cler  Unsicherheit  als  abgeschlossen  gellen. 
Wenn  wirklich  ein  groOer  Fehler  in  unseren 
(raaaen  Anschauungen  vorhanden  sein  sollte, 
der  erst  Jetzt  durch  ganz  neue  Krfiihniiigen 
aufgedeckt  würde,  und  dessen  üegeiligung  aus 
Gründen  des  AnseiiCDS  der  KlektroteciiDik  und 
der  SIebeiheit  de«  mit  den  eleklroleehnlaclu  ii 
EinriebtnifaB  laSaitlMaclmDmata  Pubii 
knms  «Ib«  >rotw«t4)Ckllt  «Ire,  dana  nUBtt  n 
alle  Zweifel  surückalehen  und  jeder  müCto 
dankbar  das  Vorgehen  eine«  Kluzelneu  be- 
grtiUen ,  der  den  Mut  hat,  oflen  auf  einen 
wunden  Punkt  hlnavwalaaa.  Klaa  aolahe  Ver- 
anlassung liegt  aber  nach  atelaer  Analeht  In 
diesem  I-:i'.'.e  nicht  vor. 

Icl:  ^'t'hn  :nil  Herrn  liundhausen  in  der 
Forderung,  als  niedrigste  Grenze  für  .Sichortingen 
6  Amp  anzusetzen,  vollkommen  einig,  mCcnte 
aber  die  Regelung  der  Angelegenheit  von 
der  Beantwortung  folgender  tragen  abhängig 
machen: 

Weshalb  snlloii  die  Stöpsel  noch  in  höherem 
Mail«'  unverwechselbar  werden,  als  wir  es  jetzt 
von  guteu  Fabrikuten  l>enn.ilirueheu  können'.-' 
Iat  elD  Laituoicsbrand  entstanden  oder  lickannt 
n*WdaB|deraaiaiir8nrBckj|efVlirt  werdenkann, 
dal  aaf  einen  3  Amp-Stromkrelt  ein  StApsel  von 
4  Anp  gif^clira  ilil  w  ar  '  Wir  wollen  hier  iiirhl 
BDtersui i.ei;,  w  u»  liei  »iili'lier  VerweehslunK  im 
aehllmmaton  Falle  paaaieren  kann,  denn  darüber 
zerbrechen  sich  die  Qaateehnlker  den  Kopf  auch 
nicht,  sondern  konatatleien,  was  bereits  ge- 
schehen ist,  nder  was  notwiMiiliitM-rwriBe  ge 
schoben  inuU,  vinil  icii  glaube  der  /ustuninuii^ 
fast  aller  Fa<. hgennsaen  sicher  zu  sein,  wenn 
ich  behaupte,  daü  von  einer  Gefahr  In  diesem 
Falle  absniut  keine  Rede  sein  kann.  Man 
mttfite,  um  die  Notwendigkeit  einer  Änderung 
zu  beweiaen,  eiae  Kaaae  Anaahl  Ton  Satsen 
aufstellen,  die  satntUch  mit  .Wenn*  anfangen: 
mit  dem  Entwerfen  solcher  Rehreekeiislnldi-r 
leUten  wir  .liier  ni'Tnand  einen  Uicnsl  .ils 
denen,  die  ein  Interesse  daran  haben,  neues 
Material  zu  finden,  um  die  Elektrotechnik  mit 
undurchführbaren  GesetseapiarafrapkvB  zu 
knebeln  l'nd  ilsß  mir  selbst  die  Hausteine  xu 
nnnereni  GefAiijnii?  heranschleppen  sollen,  kann 
doch  nieinand  verantworten.  Dieser  Gefahr 
laufen  wir  besilnimt  entgegen,  denn  man  mag  die 
Frage  anschneiden  wie  man  will,  für  den  Fern- 
strhendaa  kommt  ee  doch  nur  darauf  hinaus, 
daü  roaa  alch  dal  .WaianT*  mit  dem  Samrael- 
begrlfl  allaa  Tarekibareo,  mit  dem  Wort  .Kurz- 
schlufi*  beantwortet. 

AogenommcD,  ein  AbDahmebe:tinter  rückt 
mit  einem  Monteur  und  einem  gefüllten  U'erk- 
zengkaaten,  der  alle  die  neuesten  Werkienge 
■ur  Nacbrevisinn  und  zum  Nachkontrollieren 
entlUllt,  aus  und  nngi  an  den  SUhernngen 
zu  arbeiten  weltht'  Cir  indo  soll  er  für  seine 
Tätigkeit,  di«  doch  m  jedem  Haushalt  als  große 
Stiirnng  empfunden  wird,  angeben':'  Er  aaun 
sagen,  wir  fuhren  l  in  neues,  jetzt  für  ganz 
Deatachlaod  gültiges  Svatem  ein,  er  mag  sagen 
waa  er  'wUl,  imaierwirddlaBttekflramkomoea: 
WaramT  daa  Alte  hat  doch  m  leineD  Stö- 
rungen AnlaA  gegeben.  Und  wenn  er  selbst 
•Ich  mit  allerhand  glücklichen  Ausreden  aus 
der  Affaire  zu  sIehan  rerstebt,  die  aotoreo  Or- 

gtno  werden  ImOeftthl  iluer 'Wiehtigkeit  groUe 
eden  halten  tob  Leitannbrand  a.  a.  w.  und 
die  Beunruhigung  iat  da.  Und  was  das 
.Schlimmste  Ist,  sie  wird,  wena  der  Verband 
Deutscher  Klektrotecbniker  auf  die  Hund- 
hausenschen  Vorschlage  eingeben  sollte,  sich 
pldtzlich  an  allen  i  irten  Dentschlauda  zelten  — 

Toraugeeeut,  daü  Beiaeoker  ao  achnell  alle 
WarkiMM  «M  ItUbaM  IMteMBsinai  - 

nad  ob  das  tat  lateresae  der  Etwlrotocbnik 

llejrt,  mfichle  Ich  dahinjrestellt  sein  lassen.  Das 
Het-Mere  iMt  II  fr  der  Teintl  des  ',  iaten;  spe- 
kulallv«  Konstruktinnsiirhelteii  in.i|,ren  fiir  den 
Fortschritt  wertvoll  sein,  und  wenn  eineine 
Firmen  VorstöSe  in  solcher  Kichlung  machen 
wollen,  i«t  gegen  den  Versuch  nichts  eliuu- 
wenden  Der  Verband  Deutscher  F.lektroteih 
niker  aber  hat  >r'''l»erp  Rücksichten  zu  nehmen, 
und  er  hat  dadurch,  dali  er  die  .Sicher- 
ungsfrage  lui  bi.>herigen  Sinne  behan- 
delte, aaaeter  Elektrotechnik  einen 
beaaana  Olaaat  arwlaaaa,  als  w«nn  er 
aaf  alle  die  ▼eraehledeaea  Anregungen, 
and  wenn  sie  von  noch  »o  berufener  Seite  ge- 
kommen sind,  eingegangen  wäre.  Wenn  z.  B. 
dar  Verbaad  Dentschor  Klektrotecbniker  seiner 


Zeit  die  vonUertn  il u  t>  i  hau  se n  iui  Jalire  1902 
gemachten  Vorsehlige  ank-eimmmen  hittte,  dann 
mufite  er  sie  ja  jetzt  «ehnD  wieder  Terwerfea; 
und  ao  Iat  ea  mit  allen  Konstruktionen  nnd 
dea  Tlelen  Ideen  nad  Voraehlkgen,  die  auf 
diesem  Gebiete  gemacht  werden  köiinen.  Jeden- 
falls gibt  es  noch  mehr  neue  ..-^^"^leme^.  die 
auch  der  i'nifnnfC  wert  -inii.  a'ii'i  ^mU'?:  p.l.e 
beste  Konstruktiun  i>t  u b erf  1  us.'>i g,  wenn 
kein  Bedürfnis  dafür  vorliegt,  und 
Bedürfnis  nach  anderen  Sicherungen  und  i 
ren  Abstufungen,  ahpeschen  von  dcri 
legung  der  drei  unteren  .^tufiü  j,  i  uadCAlip 
Ist,  wie  ich  glaube,  nicht  vorhanden. 

Leitongsbrlnde  durch  Überlastung  können 
b«i  den  jetxt  festgeaetaten  Querschnitten  und 
Isolationaarten  der  Kapferaidern  nicht  vor- 
koninieu,  weoB  VBta  BtQpael  Anwendung 
linden:  gegen  scbletchende  StromüborgRnge  bei 
Ifohilion^fehierrt  schüti'en  aber  aut-h  diese 
niclit;  schlechte  Stii|9fl  kiimitn  s;u  Hründea 
der  .Schalttafel  selbst  Veranlassung  geben,  und 
deshalb  muli  die  Aufmerksamkeit  immer 
wieder  darauf  gelenkt  werden,  daC  nur 
wirklich  pute  Stl'jpsel  und  tadellose  Lei- 
tungen Anwendung'  finden  dürfen.  Wenn 
.alle  inntlgeliendon  Faktoren  von  der  Wichtigkeit 
dieses  l'unktcs  darchdraagen  sind,  genügen  die 
jetzigen  Vürachrlflea  Aber  StSpaelabstuiungen 
allen  berecbiigtea  AaforderUBgen;  wenn  wir  an- 
fangen, diesea  Oefllhl  dar  Sieberbeit  dnrch  Nea- 
anfrollung  der  Stöpself^ago  zu  untergraben,  dann 
heillt  das:  den  Aul  ab5ll>.'eD,  auf  dem  man  »itit. 
Nene  Ideen  Und  Kiinstruklidnen  in  iJer  ,1.1'/* 
zu  besprechen,  ist  gat  und  praktisch,  der  Ver- 
band l>euiaehar  najatroteehalkeir  aber  aaU  aaf 
hoher  Warte  stehen  und  nicht  la  dea  Stnit 
der  Konstruktionen  hineingezogen  wenlea  SO 
einer  Zeil,  von  iler  in.tn  s.'ik'  ii  inaB:  .Allaa 
fliettt*.  Ich  möchte  u'  cb  darauf  biowcisen,  daS 
wir  die  Methode,  die  Herr  Uundhauaen  mit 
der  A.-G.  Mix  &  Oeneat  «nr  Abglelchung  der 
.Sleherangcn  aaaaaiaeB  jalat  erfanden  bal  be- 
reits vor  15  Jahraa  la  aaaaiaB  WackalUtaa  Im> 
nullt  babea. 
rraBkfnrla.lI,4M9B.X.l9lB.  H.V«lst. 


Die  Elektrotechnik  anf  der  WeltanaHtellung 

in  l.iitlich. 

In  meinem  liericht.  lieft  41  der  ,KTZ%  S.  Wi, 
habe  ieh  gesagt,  daU  das  von  Jlax  Kohl  aus- 


stellte Drehstrommotor  -  Modell  eine  aulter 
m(ichte %lea  dahta  bwichtlgen,  SaA  die  Oraiame^ 


p.'Ste 
Wirk 


uDg  beBadlicbe  Wicklung  bealtse.  Ich 


King-Wicklnng  bei  dem  ausgestellten  Modell 

an  vier  Punkten  dnreh  d.is  in  der  Mitte  beflnd- 
llche  Melallkreu'^  ^  un,;  ,L;eK.:iili>nHt  n  int,  sich  also 
von  dem  tob  mir  erwähnten  Modell  mit  aicht 


Dr.  M.  Conapiae. 


SESCHAFTLICHE  NACHRICHTEM. 


SUdtlacbe  StraSenbahnen  aa  KKa. 

Aus  dem  Bericht  der  VerwaltUBg  derStraSea- 
hahnen  über  d;t«  Hetriebajahr  vom  1.  IV.  lOM  bla 
31.  Iii.  IIKÄ  geht  hervor,  dali  U366  30&  Wagen- 
kUoBieter  geleistet  (ia:ia3Ml  i.  V.),  USSlSS» 
FWMBW  baflMait  (48Meo»  I.  V.),  64»aM  H 
BeMebaalaaahnea  eralelt  (agwiar  II  iTV.), 
B 110847  M  Betriebsausgaben  aufgewendet 
l'2»'25»4B  M  I.  V  )  und  aäl7  0fKi  M  Betriebsüber- 
schufl  (a  l7äS04  M  i.  V  )  erzielt  wurden  —  einer 
Betrlebsalffer  tob  67,t0%  (06,64  1.  V  ).  Auf  das 
Wagenkilometer  bcdiogen  lelgen  diese  Ergeb- 
nisse gegenüber  dem  Vorjahr:  bei  dea  balttr- 
derten  Personen  einen  Mehrbetrag  TAB  Ot^FK^ 
sonen,  bei  den  Betriebseinnahmen  elaeB  Fehl- 
betrag,'  von  0,1  Pf,  bei  den  Betriebsausgaben 
einen  Mehrbetrag  von  u,3  Pf,  bei  dem  Betrlebs- 
übenchalt  olaen  Fehlbetrag  von  0,3  Pf.  Der 
gerinn  iM«fci[*-if  dar  Batriebt«! anahman  Klr 
das  WageBMiomeier  wird  mit  der  grOIereo 
Ziihl  der  Dauerkartea  gegealUier  dem  Vorjahre 
i  i:>";;)  begniiidel,  das  ABWaohaea  der  lietrlebs- 
aosgaben  mit  den  mit  der  annehmenden  Ab-  ' 
nulzuDg  wachsenden  Unterhaltungskosten  iflr 
Oleis«  und  Betriebsmittel. 

Trotz  Steigerung  des  Brnttoüberacbussea 
ist  das  Iteingewinncrgebnls  gegenüber  dem 
Vorjahr  zurückgegangen  Im  Vorjahr  war  ein 
Heinifewinn  vnrl  anden  von  'Üi'.l'JTH  M,  wahrend 
^1.1  Uericlit>jahre  ein  Verium  in  fast  gleicher 
Hohe  entatanden  ist,  der  mit  der  Stcigeniag 
der  flaeaalaUeB  Laalea  dea  Uateraehmeaa  be- 
gründet wird.  Ob  die  Weiterentwicklung  dea 
L'ntoniehmens  die  Wirtschaftlichkeit  verbessern 
wird,  ist  uocli  7.we:felhaft,  weil  neuerdinif«  m-ue 
Lasten  eingetreten  sind,  die  nicht  nur  dauernd 


io«a 


l«Nk  BÜt4S. 


bt«ib«D,  ■oodcrn  teilweise  von  Jabr  lo  Jahr 
noch  eine  Erböhuof;  orfaliK-n  werden.  Sie  be- 
stehen au«  I/oliitrrluihuni(<'n.  die  (utünimeD 
175000  M  ImJubre  nusmacQcn  and  Krweiterong 
der  oberen  tobnrrenie  lür  alle  Bedienstete; 
dann  Ist  aber  uocn  alcbt  abauneheo,  welchen 
Einflqlt  dl«  Uncestaltaog  der  Fahrtgcbübren 
I  «M.  Die  Straleabalinen  haben  eine 
71,247  lern.  Ks  sind  581  Per- 
(IS  verschiedene  Wa^en  vor- 
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ADKeMeIhe  der  Direktion  und  1»54>  Betrlebs- 
aorestellte  und  Bedienstete  (aaSerdem  161  Ha\f*- 
scnaflner)  begcbiiril(:t'  Die  Betriebsausgraben 
stellen  «ich  eiDK-in  wie  folgt;  Anteil  an  den 
KoBtoD  der  sllj;(  ii;vii.eu  VerwallanR  ril-.>e,n4  M, 
Kosten  der  Itm  ktlou  78  I3l,i>^  M,  Betriebsdh'iu» 
I  :i'i',  Hi..,:u  M  Zur-  und  Stromkoston  6ir)Htl,at>  M, 
I  nUTtuiltting  der  Strnmführung  46916,'I5  -M  (also 
(Mi  Pf  für  I  km),  UnterlialtooK  der  Wsi;«» 
eotKI4^  M  (also  Sfil  Pt  rur  I  Wagtakllomelvr), 
UnterbaltuDir  der  Babnaolage  141S95,SB  M  alio 
1034,00  M  nir  1  km  Gleis),  ITnterbaUui  -  icr  C, 
bände  l".l74:i,l»7  M,  Veralcherunfreii  '.I, 
Wa^enbenulaang  und  aonatige  AbKabi^i. 
tSU  3(12,99  M. 

Da«  Oewinii-  und  Verluntkonto  wel»!  den 
VfirtrsK'  'li-s  Gi  W'üMi-»  aii^  ilcm  \'<irj»hr  mit 
'.'i'i -.-J^,!«.  \;  ,,HN  lil.iiiurch  wurdo  der  de  facto 
entstaodene  Verlost  gedeckt  und  noch  10-2.43  M 
■la  BeingewloD  rorvelragM),  farser  den  t^ber- 
■ehott  aaa  der  Betriebsreehnnag  9317a'ia,(i5  M 
nnd  sonvtivre  Einnahmen  ans  Altmaterial,  Mieten, 
Zinsen  und  Bchliellt  im  Haben  iii»Ke»aiiit  mit 
■itiH-)  7^H,:!»  M,  Im  8(dl  «iiid  gebucht  Aungaben 
für  VerxinsuiiK  der  Anleihe  mit  671  447,H6  M,  für 
AhBclireibuDgrn  2  117  124,06  M  nnd  Reingewinn 
I62,4M  M.  L>ie  A^if*  ^iri-ilMiuiren  AiMzen  sich  zusam- 
men aus  fi^^l  Ii  i  H  ,M  i  ir  ^;i  \kLil  ik  thp  Abschrei- 
buiifteii  vWiTivcnini.U.  iuiii:;  lud  M  il  !i«l,07  M 
aiilierjfcwöhnliche  Absei  rvll)uuj;t.!i  (TllfUDg)- 
Kür  die  erüteren  kommi-ii  fi<l;;i'ijil<'  l'n<zenlaitM 
in  Betracht,  die  stets  vom  orsprunglicbon  An- 
limwart  und  Zugängen  errechnet  werden.  Für 
(Mbblde  I  ",0.  Oberbau  7%  Pferde  10' /n.  Wagen 
Ti'li'.'o,  FabfMnge  10»,,.  Sfobilien  und  Bctriebs- 
ntensllien  lO'Vo,  Werkxeugo  nnd  Maschinen  10",^. 
SlromsufiUirang  6  ",0.  Für  die  Tilgungsabschrel- 
telglB  isi  banptsAchllcb  maSgebend,  dali  die 
TOB  der  KBlnluchen  SimUenbafan-Gesellscban 
Übernommenen  Wi-rte  ImmobiUen,  llobilien 
und  Konzi'i'^iionstvi  .-1  bi-  Mi  VI.  1911  TSlIlttu- 
dig  abgescbrleb<>n  aelu  umsseo. 

DU  Bilam  ■ehUaltt  mtt  99491  WM»  M.  Die 
Anlagen  stehen  mit  UTSSnOuOl  M  and  der 
Komeorionawert  mll  9M8TliO  M  n  Boche. 


StMtiaehe  Bei 


Dem  Verwaltungsbericht  für  die  Zelt  vom 
I  IV,  l'.tiH  bis  31.  III.  VAii  l»t  fiir  das  ICIektrixi- 
Ut^werk  su  entnehmen,  daß  die  'lUfal  der  Strom- 
abnehmer von  601  I.  V.  auf  744,  die  abgegebe- 
nen Kllowattatunden  von  ffil  b'ifi  auf  74»  also 
um  14,<>-2";'o  ^festlegen  sind.  Am  Ende  de»  Ke 
triobsjalireB  waren  angesrbio»iien  iTVCr  itliih 
lampen,  Ufl3  RogenlainpoD,  70  Nern^tlnmpeii. 
177  Moloren  :Wi:l,Ä>  I'S)  Die  Kiniishmeii  bf- 
tnigen  27'J-Ü4ü3  M;  die  Betrl^■b.^aut.^■al..•ll 
84(ili,H0  M-  For  die  reine  StromcneuguD^' 
wniden  mtfimmlM  Mv  die  ilQ  HW  SM  au 
KeUea  IMB|  aa  UnteilinHiinir  '«r  AkkvrataMor«  u 
O^OBi  der  Dampfteaachinen  ii.<'<i.  di'ii  Ijeltnns'«- 
nelM,  der  Dynanm-  und  s-.-h.»li»nb(fe  und  der 
DlBvrkessel  susamraen  u,i>i,  der  Kühlanlage, 
dee  liacnbabDanschlugses  und  derQebAnde  tu- 
•aouDen  0,06,  an  allpemeioen  Ausbesserungen 
0,08,  Pacht  0,0a,  Oehahern  n.ll,  Löhnen  0,1S,  Un 
kosten  und  Stenern  0,111,  Privatsniiik-e  ü.cö.  an- 
»ammen  0,97  M.  Die  .SlromTerkaufsprelse  be- 
iru^i  n  für  die  Ilcklowattj-tunde  h  Pf  für  Licht. 
•J  l'f  für  Kiaft  L»  wurde  tiu  Bi-lrlebtüberacliuß 
erslelt  von  194  ItTUSS  M.  Naeh  Ahme  der  Ab 
MhnttÜgW  IS  Uto  ?MI  IBMl^  S  VMibUeb 
aat  TeisInniBf  dee  980807,47  If  atmniaekeBdeu 
Aoluekapitals  ein  Betrag  von  l'il  (!-in,:ft>  M 
sliSW'  Da  für  die  \  eninoun);  de«  Anlnge- 
kapUal*  nur  3-:^%-  33G-2u,9t  M  aufsuwendon 
sind,  verbleibt  ein  NettoüberachaS  von  tWO0?,4l  M. 
Die  vorgenommenen  Abschreibnngen  beziffern 
»ich  auf  :t",o  des  Betrlebiif;i>bllud('knntni[,  6"  „  de« 
LeiluoganetzkontOK  ritid  le  in  furii'  <•  ubri^cen 
Anla^okoDli  mit  Ausnahme  des  Urundbeslla- 
koata^  fkr  du  nldit  abgMckrieben  wunto. 


Qaagllllilicht  -A.  G. 

Die  OsnInmglUhlampe  (Auer  ( Mampe)  Ist 
auf  der  Weltausstellung  in  Lültich  nr.t  der 
.p  Idi-iii  ii  Medaille*  auBgeielcbnet  worden. 
Ks  »vi  bei  dieser  Uelegenhetl  bemerk  I,  daä  der 
Prela  der  OamtnmlaaipeD  TOT  käuiem  auf  4  M 
herabgeaettt  wurde.  «tt4«»etb«n  ein  größeres 
AbMtaigeMet  m  aiekei 


en. 


KURSBEWEGUNG. 


■  aae 


A^.  Berlin  .  .  . 
Akk.-«.  EL-Weike  vom.  Boeae  A  Co.,  Berlin 
AU  gem.  Blekb.-Oeaellaehaft,  Berlin.  .  . 
Bergmano-Rlektr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

Berliner  ElektriclUUwerke  

BerL  Maach.-A.-0.  vorm.  L.  SchwartskopB 
ConL  Oea  t.  elektr.  Untem.,  Nürnberg  . 
Deourh-Atlant.  Telegraphea-OeieUieh  ift 
Iieutsch-l'bersee  Elcktr.-Oei.  •  •  •  .  . 

Elektra  A  -Q.,  Dre«den  

I^l.  I.ii^hl-  o.  Kraftaulai^en  A.-Q,,  Llerl'n 
Bank  f.  elektr.  Untern-,  Zürich    .   .   .  . 
Qesellscbaft  I.  elektr.  Untern  ,  BeiHn  .  . 
Hambnrglache  Elektr.-Werke 
EL  A.-G  vorm.  W. Lahmeyer*  Co., Frankf. 
A.-Q.  Mix  &  Oeaeel,  Berlin 
Ow.  f.  elaklK  ■•towdit,  Petertbnrg  .  ■ 
do.  Vorangsaktien  . 

El.-A.-Q.  vorm.  Schachert  A  Co.,  Nürnberg 
Siemens  A  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-O.  vorm.  J.  Berliner. 
Allgem.  Deoiaebe  Kleinbaka-Oee.  .  .  . 
AII««B.  Lekat-  n.  B«wi<ealnte  Qu 
BeiBa-ChaiteHaabnigar 
Ba«hHi4MMaklMhMa 


Orale  Be^aar 
Ocaia  Cimlit 


KSrIing  &  MatbieMin  A.-O.,  LeaUaek-LolpsiK. 

Der  Firma  wurde  für  Ihre  auf  der  Welt- 
«asatellong  in  Lütlieb  vertretenen  Eneugnisae 
der  .Urand  Prix'  verliehen.  Auf  der  Nieder- 
•cUesisehen  Gewerbe-  und  Industrie- Anaatelliinc 
ia  GBiUta  eiUatt  die  Iba»  alt  AaeiliMuaaff 
die  ^  -  - 


KinKeiCKnKene  l.lMten. 

KrriBt  Heinrich  (ieiit,  Elektrlii ttts- 
A.  -  O.,  Köln  a.  Kb.,  sandten  ihre  Utten  über 
Uleichstromdynamos,  Oleich-,  Weehael-  und 
Drehstrommotoren,  Transformatoren  sowie  über 
eiektrOmagiieti»ehe  Siirtierniajc  hlnen 

A.-0.  Mix  &  (ieoeat,  Berlin,  sandten  Ihre 
I.taie  Nr  15  über  laollerrohre,  Akawelgdosen 
und  Zubehör,  sowte  Nr  14  Uber  Siehemngeo, 
h'aiifuDßen  und  anderes  Zubehör  fttr  elektrische 
Ut^leachiungskörper. 

Adrian  Rauinann,  Ziirlili.  Handle  ein  Prei»- 
bl.itt  über  i'reiszähler  für  1- Irkrriiii.il 

Deutsche  GasglUhllcht  A  -  ü.  (Auer- 

fiesellscbaftl,  Berlin,  sandte  Ihr  neneaSOBdor- 
usterbocb  über  Kronen  für  elektrliehoi  LWht, 
im  besonderen  für  Auer-Oslampen. 

1. 11  d  w.  R  u  d  i  k  a  1 1«  &  i-  i  .  Sehr aubf  ufafcrik, 
Favoodreherei  und  Protilzieherei,  Berlin,  sandten 
naa  ihre  Litte. 

A-  P.  Lnadberc,  Lendoa  N,  aandte  aalne 
Linten  über  aaekdoMB,  atnrte  Waad-  aad 
liitngeacbalMr  fti  «MkMMh«  Balaiahtufi- 

anlagen. 

Allgemeine    ElektrieiUla  •  Oaaall- 

scbaft,  Beriin,  saadi«  «In  Albnm  tber  Aa- 
wendungabeisplele  elektrischer  Bogctilampeo. 

Vereinigt«  Maschine ufabrik  Augiburg 
und  .Maachineabaageaellacbaft  Nttrabetg, 
A  -U.,  aandten  aiaa  OiwikaclBKI  ttbfv  ihn 
SchlebeMUiaea  lad 
aehledaaa  Aatriekoartea. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlia,  daa  4.  Noveaiber  1906^ 

Dia  BBiM  aalgla  dIaawBahaDlIlok  n«bt  er 
hablielie  RnTsscbwankiuigen  bei  verMItDiamtlllK' 

kleinem  OeBi'hAfl    Narhdem  man  am  Montag 


la  «bwaitender  Halntna  erSftaei  hatte,  brachte 
der  Dieattag  anf  dai  verfuatuigs-Maaireii  des 
Zaren  eine  st&rmiache  AufwartabeweguDg  anf 

allen  Oebleien  ,  Mimi-hniUrh  In  raBslithfn 
Werten,  da  a:i'  llnrsf  hi  rt-;i.i  die  vi>Ukouj:u(Df 
Wiedenieratellnng  der  Uube  in  KuJUaod  <«- 
koHpüaiaa  an  \«Htaa  (laaMa.  Dia  ■» 
ttaaebaag  blieb  niehl  aat  nod  als  NaebifclM 

von  neuerlichen  Unruhen  hierher  kamen  fr- 
mattete  die  Ten  iei;z  wieder,  tim  s-rh  iiu 
Donnerstag  auf  den  .\uioeBtie-Erlafi  atH'rmaj 
au  befestigen.  Der  Freitag  brachte  dann  neck- 
malt  einen  Tendena-UmBchwang,  da  das  Bh^ 
anfscbnellcn  des  Privatdiskontet  auf  *'it\  ^ 
Börse  wieder  an  die  Spannung  auf  dem  Geld- 
markt erinnerte.  Alt  aber  die  BelebabMik  dta 
Diskont  nur  um 
Woche  wieder  in 
auf  Deckungen. 

Der  Privatdiskont  hatte  tieh  

4  Vi  auf  4>\"/o  ermaßigt,  aog  aber  dann,  alt  dit 
Ketchsbank  mit  der  Begebung  von  Seiuli- 
scheinen  vorging,  scharf  Bit  4',',%  an. 

Dividenden  vorgeschlagen;  Bitllalt 
Elektricltats-Werke  10%  |9';'j  "/o  L  V.). 

General  Electric  Co.  lB7Vt°/o- 
Vit  Oeaellscbaft  beabsichtigt  die  Erhfbiaog 
ihres  Kapitsla  um  10  MiU  M  zur  Erwerbung  der 

Kontrolle  der  American  Locomotlve  Company. 

Chlliknpfer  (per  KaaM)  Lttr.  71. 1». 

tlakinlTt.  Kmfrav>>  .  Letr.  n.-.-> 
bla  TtLid.*^ 

Zlaa  OmtShmI.  .  .  .  h^mA-' 
Zink  IMr.  tS-%t 

Blei  Lttr.  15  — • 

Kaattchak  feia  Para:  6ab.  3A  «K 


tantT  vt«  4.  irewalk» 


Briefkasteo. 

i,il«niB  tirlKflltko  nM»tworl»nir  «^''"^j 


AbachlBi  des  Hen«a:  4.  Xeveaiber  IHt' 


fSi  41*  tKlirtlUsttUMi  ««nalwectlkh:  K.  (X  Zaha»  U  BoUa.  -  TmI*«  «ea  J  •Hat  »»rtacer  la  ■•(tti. 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 


Ift,  SnVtSObw  IMS. 


BhdEtntodbBiMh* Zritwdnlft.  MOS.  B«fl40. 
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Till  lim  II  :  BtrUn.  M.  M.  MubUaiWlMl 
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ktnn   ilur;fi   den   bu  ;tihin<i^l .   .1'    f'rui   '.Jcr  luoh   v?n  itr 


fO  Pf.  IBr  dil  4  gMflMM  Pmltnalt  McrtomM«. 

■     UM  BadlMritirikakn 


SMfli(cn<k*  luii  M  aiiMli  Aalkat*  ah  »  Pf.  flir 


I  Zaili  I 

D«a  einacAderii  v«n  Chiff^  •  Afiicixen  Irtrd 
«nd   trtit  BrTiifdcTijnf  «l«la4ifendcr  Aii|rboct  1 

OcMbr  T»a  ouadcMst  I  Mvfc  bervcbsce. 

iVa 


Alle  Mlmllii»m,  mkh«  d« 
Atielien  <i<«tr  mmiIi«  (OcbiMleb*  ttlfm 
I  lu  rtcim  an  tl9 

UHU  TOo  m.nni  ini  W  ü 

H.  24,  Mii>b)|<MirlMl  1 


III.  ! 


III  I 


•MI  M  (MfMvMMii 


Dm  K«sa)»kfl4<HMin  !■  Tktoric  ■■<!  Pn  xin.  Von  Xt.t  Jiig. 

L.  BUeh.  8.  1017. 

 ll*„Kai«fnr«rlW".  V«» H.Hana>ii< 

I  *••  &  MM  IWt- 


mir 


TanCWitaaaar.  1.  Mtt. 

LHmtar.  8.lie7.  lUavmchii 
iter    V«>H>rl)|iM«lur  b«l 
X'ipl        >.U>rl  W  « 1 4  m  •  B  a. 

KMBcn  NIlMtaun.  8  Iff-a 
T*l*rra;k<>  «im«  Kuhgltclftr.phi»,  — KdMrK*l'«l- 
.1»v.i  ri^r.  -    Al^rktiiiir-.tv  drakllvK  THtunfkM  «OH 

1  Maitli.  j.l  -  llialill       TllHIIHla  Uli 

com  uad  dir  lullaniMlie  BccianiBV. 
raraiyr*  •!«•■•■.   A  UM.  l||lia*-U||hekcr 


Kl«ktrl«elia  Baka«»  8-  MM.  Db  aaMriiMhr 
KnvcifvarMÜRai  Mr  »Irtftllifcii  HUaCaahifeBn  in 

nraamamaachiaio.  Tfaatf araalAraa  «fl>< 
Zubahür.  H.  lu».  Krvtnaat  aa4  BiaHfiiMtiiD< 

ittakUUekar  MaHbiaan. 

reraebKdaaa*.  8.100:  Bikittach liMrfitaH I«ft- 

faachtar. 


falitii  KMUL  Aaaatian^^ — tm 8i lartw  «m  AoBai- 
iiatM.  —  niiHllaitM  —  lalirMfM  h  4h  Paraoo  daa 
b  — V*braa«kiaa«l«r:  ■(>• 
k—  T*dta|«nattteMaBMiL  -  Aaaatc* 

Otar  da«  wiMHa 
Bik  e.  BaalMhk»  aJ 
L  Baraard.  —  Wwltiiiaiain  Wirft mcaKfadea  TOn 
llMUiirturiita«»  TaaSt-^NI  Hariraarr«  mmi  B.  Aa- 
4  ort--  Daa  Vttakaa  *aa  Sa 
•ttaiter«  KirOrkateMUaa«  .   

>iioti>r<B.  Von  MariiiH  Laiaaraad  Batlair  Rtebiar.— 
Uacecknaac  >i>a  TniwtorBMatta  auf  4aa  Nla^ait- 
Iwtn«  aa  KaMaa  da»  wbktMMn  JlaMiiah  Vaa  Anhar 
■  atrar  aad  a,  FakI  aa<  B.  Bakl«. 

«aadiiflikke  NachrMitaa  R.  Ue?.  Um-.  Klnlilriiilll- 
und  Wuwrwcrha  der  lt*mit  KMn.  -  Akliea-OvlWbchsft 
ilnr  Kfiln  ■  Hoanor  Krei^aknrn.  —  KOaio)>«r*«t-  9lrafi«n* 
baha-A'lr.  —  AlUamoiat)  Kloktrici*fcta -< iMSlIacliAf t  in 
Berlin  lnlor««»«aic<>niifliiar<ia/t  kw1«c1icb  (lani  t'o., 
Budaiwat.  *mi  Ällnaiaia*  tilakutcttiu  -  Ucaelbiihatt. 
Itarila.  —  M.  itoot  Khur.  WiBMnknt.  -  OfÄtio- 


iL  aiOH. 


Kambawrgaag.  —  Itl 
iMafkaataa.  S.  lue«. 


IM. 


Von  t^r.'^nQ.  h. 

Einleltnnc. 

Mit  dou  ^ubrSUfhUiiiieu  i'liuiuaic-lcnt 
k/i".ii  man  durch  <>ine  McHHuiif;  allein  nur  die 
J.iciiutJirko  olncr  I>an]pv  In  einer  KIchtunf; 
erhülten.  I>ie  n)i>i-*ten  l.iciiti|uellen  bcKitzcn 
nun  aUor  Doch  veracblcdeoea  Uicbtungen 
gm  ▼anshtodMwLwhMUMwn.  «odti  maa 
«ua  dar  HaaaBBg:  d«  TiWimtirta  1b  eiBor 
Biebtang  nw  aeltwi  «laen  SebtaB  anf  die 
itMawt«  voa  der  iMtralTeoden  Uehiqaelle 
aufeatraiilto  Idchtnionge  sieben  kann.  Gin 
MmS  bierfBr  ifibt  di«  mitilere  iiphftritcbe 
Lichtstarke.  Zur  Kni>ittlnnj(  derwlben 
mit  einem  Uvr  ;.'cbräuehllclioii  Photometer 
luuC  man  die  l.icbtstArk«  der  SBBwaaaadcii 
l.ii'hcMii<!ilis  in  einer  giotmmi  ZaM  von  rw- 
schicdciicn  Uirhiutijrcn  messen.  I)ies6  ptinlct- 
AnlnahniL-  der  luiltlrrvn  upbärischen 
l.icbiistarkc  botregiiet  oft  einer  nicht  gnm 
niipererhtferti>rt<in  Alineij^unj^ ,  weil  sie 
iuimerliin  eln<;n  lten"flclitliclien  Aiifwand  von 
/,ei«  und  S  iiviliilt  t!ri"<ird<>rt.  V. n  -^rußetn 
Wert  für  die  )iniktiachc  Photoiueute  wJtre 
lijih.  r  ein  (ierilt.  dii>  <l:c  milllore  spliii- 
rischu  Llolit.Nlilrk«'  d  in  Ii  mir  (■in<<  M<>s.inn>f 
EU  ermitteln  Jfi l  iOm  siili-iiLS  (ierät 
besitzen  wir  in  dum  K ah'eii*li>->' "Ureter, 
da«  gehon  im  Jahre  11XX)  von  I'ri>f.  Ulbricht 
»ngejfpbcn  worden  ist  („KT/-"  1!»XI.  Uert  •_>!), 
S.  bOü).  In  einem  neueren  Anfsutxc  UETZ" 
inOEk.  Heft  Ä  S.  &12)  ^lU  Trüf,  Ulbricht 
noeh  wertvolle  ErgftniangeB  n  «einer 
frttberen  Arbeit. 

Das  Ulbrlebtaelw  Kncelplictanietttr  be- 
KegnetetnalienlJehtniB^Laliontorlen  ngau 
Intanaaa^  wird  alwr  mcilnea  Wiwena  noch 
nlebt  In  den  Uti»  (mtktlach  anfr^wendet, 
als  M  auf  Omnd  »einer  Kif^enschafien  zu 
wOnseben  w*ro.  Die  naohfulgcuden  thco- 
reti&eben  und  viTsuclismABlKeuUnteriacban- 
gen  Uber  das  Kui;clphotomoter  SuUen  ZO 
dessen  weiterer  Verbreitunjf  auch  etwas 
bcitrajfen. 

Der  «ich  mit  den  Vf-ifs'j>lien  äif'fchiirii- 
gende  Teil  dic.ser  Arb«- t  w  inlc  in  der 
V'prsr.rhsstellc  der  Herlincr  Kiektrici- 
1  iit  <■  i  ke  ansgeföhrt.  Der  Direktion 
il  i  r  I'.  I  i  H-nT  F, le kl ricität« werke  spreche 
irh  .Iii  lürHi  r  S:i'lli.  :a(  inrii  hupten  Dank 
uu.H  tiir  il.r  (  l'Ci  l!i>-3anf:  ilt-r  lllll1^::tjttpl  ünr 
AUb.((lliriiii;i-  U'.il  Bi-iuin'itnn;;  di'r  Vrjrsut^liL'. 

btiSuudcicuj  biu    ich  livrrß 

Direktor  Dr.  I'assavant  verpüichtel;  uaf 
seine  Anrejfunj^  hin  wurde  diese  Arbeit 
unternommen,  tmd  im  Verbkofe  deraelben 
bat  mich  Uerr  Dr.  Passavent  dueh  Bat 
und  Tat  Tielfaidi  «iieniatiti 

Theorie  den  KuKelphotoiaetan. 

I.  All|<emeinc«i. 
Die  mittlere  sphärische  Lichtstarke 
(/>»phj  einer  Mehtquelle  wird  f^ekennzeiehnet 
durch  das  Fiachenintog:ral  dor  Licbuitilrke 
L  über  die  Flache  einer  Kugel  vom  Halb- 
mess<-r  r,  in  deren  Mittelpunkt  sieh  die 
Lichtquelle  behndeti  dividiert  durch  die  ge- 
samte Oberfläche  dtaaer  Kugel  (4)rr^: 


A  n  I-  I 


IP. 


In  cliescm  Ausdruck«:  kann  die  UcbLstärke 
für  jeden  I*aakt  der  Kngd  einen  anderen 

Wert  haben. 

Das  Kut^elphoiuineter  soll  ^stAtt«ii, 
einen  zur  mittleren  sphilrischeii  l.ichtHtlIrko 
einer  l.ichti|Ucllc  Sin  geraden  VcrhSllnlB 
stehenden  Wert  durch  Hedbachlund  der 
BeleuchiUMff.'iitiirke  {/;/•)  eines  l'unktes  P 
einer  Ku^cloberÜiicho  zu  erhalten.  Dabei 


hettBdrt  aiaih  die  XdeklqMlle  Ibi  -  lOM^ 
nudele  der  KofaL  Daa  Ueh^  da«  rob 
der  UohtqneOe  warn  direkt  na  eh  dem 
Punkte  P  gehen  wtrd«,  tat  doreb  ebie 
Klende  abgeblendet.  Der  Pnnkt  P  wird 
dann  nur  durch  reflektiertes  Lieht  von 
den  roattweilt  gejitrichcnen  Wanden  der 
Ku^el  bclcuchteL  Es  muU  alüo  bewiesen 
werden,  daH  die  Kt-leuchlnngsstilrke,  die 
dem  l>unkto  P  ausschlieCUeh  durch  redek- 
tierte«  Licht  erteilt  wird,  ntr  tniMleran  apbt* 
riaetian  Lichtstärke 


tm  gecaden  Terhaltaia  «lebt. 

II.  Ableitung;  des  lleweises. 

Ein  beliebiger  l'unkt  K  der  Kugelober- 
mcbe  (Abb.  D  erhält  von  der  im  Mittel- 
PBnkte  M  boflndlicben  Licbb|uelle  au»  die 
bdenehtiiuigsatirk« 


t. 


Kttr  den  lloobachtunf^punkl  J'  Ul  das 
Flachenclement  tl  F  In  A'  eine  Ijehti|uelle. 
Die  Stürke  derselben  (/..^  stolil  zur  He- 
lcucbla«sff«»Utrke  Pk  U'iil  fii  r  i.r  iU*«  des 
KIHchi'iuOi'iMi'iits      /•".   hi:.  \\  :r    l-.  vnri  /'  uil» 

(Tcschcn  wird.  In  geradeiu  VerhÄlmis;  niira- 
mlich  d  F  multipliziert  mit  dem  Kosinus  de» 
Winkels  MKP,  den  die  .S«iikre«hte  MKiie» 
nachenelementa  mit  der  VerblndnngallBle 
KP  bildet.  Es  ist  also 

LK^k.  ÜK.d  F. CO»  MKP, 

»  orlB  t  einen  Festwert  bedeatet 

Lx  enwngt  In  P  eine  BcieachtuiMiaatarke 

.„  Lk.wmMPK 
äB,=  -  -^^ 

Der  co.s  HPK  muU  hier  einftefiihrt  werden, 
weil  daa  Lieht  von  K  ans  nicht  seakrecht» 
süudeni  unter  dem  Winkel  MPK  In  P  tat' 

iriflt. 

Uuroh  Kinsetznng  der  Werte  von  Sk 

und  Lk  erholt  man: 

,  ^      .    L    .  „  «   WH  HPK 

Wie  Atta  Abb.  l  zu  eninebmen,  lat 

-4  Af  /'  A'  =  ^  .1/  A"  /' 

und  sei  f  f^cnannt;  f<^mer  aei  KP  mit^  be- 
zeichnet. Ans  dem  t^leicbaelienkllgen  Drei- 
eck M  KP  ergibt  sich  auch: 

DemBBoh  wbfd: 
AU  -t  Jl  ap^^^-i 


^  kju^  u  i.y  Google 


UMS 


Xl*ktrot«chaifl«bfl  ZAiteohriA.  IMSl  Btft4e. 


16. 


Dte  gttwate  BaliMHiiMiigwt&rtce  Dt, 
des  Puiktes  P  durch  eiiuMl  ndflkliwiM 
Licht  i«  das  Integra]  von  ABp,  •nlreekt 
ftbur  die  frnnzp  Ka^elflficlie 

kW  - 

=^»-£«* 

In  diesür  Ableitan;;  iisc  itocb  eine  Ver- 
naphlllssifmiK- iTitlinlti'n,  dahf-r  rilhrrnc!.  <1«E 
nur  (Ins  ein  iii  nl  rn  Iii'  k  !  irr:  u  l,ir  Ii  [  birüuk 
sictiiigt  iüt.  i;i«>  U«ieat;luari|^t«irke  Hf,  darci) 
einmal  refleliticrle»  Licht  <!mpllln{;t  nftmlicb 
nicht  nor  der  Punkt  P,  von  dem  das  direltte 
Licht  abgeblendet  ist,  Kouduni  jeder  andere 
l'ankt  der  Kugel  empfllngt  anUer  der  direkten 
Iteleuchtunfr  darch  die  Licht<|ucllc  «clbst 
auch  noch  die  UeleuchlungssUlrke  Hr, .  Die 
Beleucbtuu^MlUrke  im  Paukte  K  iat  daher 
nicht,  wi«  oben  aogenomtuen  war. 


sondern 


Hierdurch  ändert  »ich  nun  auch  wimler 
die  eben  ^einaclite  Ableitung  fdr  die  Be- 
lenchtnn^glArke  de»  I'nnktcit  f.  unri  man 
erb  ili  ixM'.n  man  in  der  Ableitn  str  -tjut  Hk 
jettt  ßg'  einführt,  nuniut-hr  tat  'l<  n  l'unkt/': 


I>ar  tbm  diii«iic«nbne  Gcdaiik«nganK 
t  nim  «mIi  «iniiitl  wl«d«rliofe  mrden. 
Ifn  Iwt  flir  dto  B«l«tichtiiDg  das  Pudcns  A'. 
•tatt  «to  oben 


einzufOfaren  und  erbalt  dadurch  wieder  einen 
neuen  Wert  ///•"  u.  a.  w.  Aus  der  einmal 
dorchgofUbrten  Korrekllon  der  AbleltuaB 
tat  tobon  zu  ersehen,  dall  man  »clilielSlich 
flIr  dl«  UMMIieho  BeleuchtungsüiArke  des 
Puktei  P  dnrah  iwflektienes  Liebt  erhalt: 

J»!- =  ^,  (* /T  +  A  •' n  '  + ^. . . . .) 

Die  80  erhaltene  Bi-oraetrische  Reihe 
mnil  naturgeraAB  konvergent  «ein,  da  B/- 
nicht  uoendllcli  groB  werden  kann,  flu« 
KttmiiM  Ist  daher  cJu  Pestwen 


Nunmehr  it^t  iii  (!•  r  Ali!i>itung  nicht  nur 
das  einmal  ret  l.  l,  1 1  r  r  i  c  l.icht  berüuk- 
aJchtigi,  Blindem  die  mt.jinilich  oft  bich 
wiedMilOlonde  Refit'Xion  an  don  Kuk«!- 
wladea,  und  es  Iat  bewip^en,  daß  diu  durch 
Miuclilielllelire4elai«rte8  Uchtdem  l'unkic 
P  wteüt«  todfluehtiuii^Kstlirke  nor  xur  mitt- 


leren Nphftrischen  Licbtstiike  Im  giandm 
VarhüiiiiB  ataht  nnd  von  der  Art  der  lioli^' 
ihbtBgiff  iat. 


m.  ExMBtritelie  Anordnttn^  der 
LIebIqaelle. 
Eine  weaenllldia  Vonnssetzung  bei 
den  «bau  «MnM*  Bewaiae  war.  daß  die 
Llehtqaelfe  aleh  Im  Mittelpunkte  der 
Kufel  badnd«*.  Hieidavdi  eiwebeii  sieh 
Jedoch  bei  dar  pfektlaobaiB  BMWnuir  dea 
Ki]|r«lpbotomel«ii»  naaeb«  SebwIerlclwItaiL 
Es  mnlS  nimliek  dtait  aalar  d«r  Ligbt<pHlle 
»elbst  auch  die  von  ihr  nntranitban  Ar- 
matur in  das  Rugelphotometer  eln^braoht 
werden,  und  die?  e  ist  ho]  den  vcrscblodcmen 
Lichtc|uellen  von  sehr  verwhiedener  Große, 
.le  nach  (.rOße  der  Armatur  werden  daher 
verschieden  große  Teile  der  Wand  llir  den 
Hpohrtcfininfrsimrikt  vt>r<i>»ekt  sodaß  es  un- 
m'i,L,'lich  wirtl.  dcnsulljcn  Fe*twert  für  alle 
m'''^'ll(.'lirn  LicliIi[UcUcil  zu  betmtzcn.  Man 
nmll-iii'h  (iiibcr  entweder  auf  di«-Vt_-r^.'li-ifimiif,' 
gleich*rti>{er  Liclil'iurllen  besi-liränken.  oiiiT 
man  ist  genOtitrt,  den  uliein  i'nr  Jie  zu 
mossciidp  fjAmpeuarl  gültigen  Festwert 
milteis  einer  geeichten  UIQhlampi'  zu  lie- 
aliranieri,  "illir<>.nd  die  zu  measetule  Mein 
quelle  •■lusgeschsltet  jsi,  sicli  iibcr  m  th  im 
Kngvlphotomcier  belindeL  l^etzteres  Ver- 
fahren ist  TOD  Frof.  Ulbrlebt  aii|{«f«beB 
worden. 

Zu  Gunsten  einer  möglichst  einfachen 
und  weitgeiienden  Benntziuig  de«  Kugol- 
pkoioaieiara  wlra  ea  Imlaaaen  sehr  wfln- 
BeIiM»weit;  dat  mam  nltteto  eioer  geeichten 
laibkuuM  dea  EWwat«  dea  Kn«elpboto- 
ineian  beatimiiieD  vad  dann  Jede  aadera 
LIebU|uuIlu  absobit  messen  klinn,  iodem  man 
sie  an  die  Stelle  der  Olflbhimpe  bringt. 

Von  dem  störenden  KinHuß  der  AmS' 
tnrteile  der  Lampen  wird  man  immer  mehr 
uuabhAngig,  je  mehr  mar.  die  l  .imfien  von 
der  Milte  des  KugelpbotiimeierB  riacti  dem 
Hände  desselben  bringt.  .Je  nach  der  Art 
der  Licbt(|aclle  kommt  dal>ei  der  obere 
oder  nnter-e  Rr.nil  in  Iietr;ie!it.  Ks  soll  da- 
iier  ziiiiiielis;  triei  reiisi  li  uiiterüui  lit  werden, 
wie  die  lieleucluniii,'  des  fji'fe'iMuKier  direkte m 
Liebl    »l>i:e!il<'ii<ieteii    lie  i();ii'lituii;^H|'Unkte.i 

sieb  Anden,  wenn  die  Lichti|aelle  aus 
dem  Hittelpaakte  d«rXiiff«l  entfernt 
wird. 


DJe  Lichtquelle  beflndia  aldi  Jatst  bia 
Pndite  St  der  vwm  Hlttalpaiikt»  dar  Kngol 
um  dl«  Siredte  *  «nifent  Iat  DI«  Ba- 
leMbtnngaaiark»  dea  Pakte«  JT  In  Ab- 
atande  I  vor  ^9  urtrd  dann  (Abb.  9: 


L  CO»  t 

r 


Im  Übrigen  bleibt  die  oben  (ä.  mi7  f^ 
dtirchgefilhric  Ableitung  ganz  unverAndert. 
siiclaß  sicli  tur  die  üelvuchtungsstArkc  de» 
l'unku-s  P  dnieb  «inaMl  refiekiieite«  liebl 

ergibt! 

«    .,     *     f  LCMt  „ 


Fir  dieaea  Integral  aoOen  alt  «atV 
hlB«lg«  VertndeHiche  Wlnkal  fuil 
fewihit  werden,  die  bei  ainea  Erigtalm 

lud  LAiga 
Abb.  S  m  «nabaa,  in 


dar  gwocca^iaeben  Bnll« 


,i        (!M  K,  und  X  i,i  <i,  r  Winkel,  den 
durch  /'  >'   und  M   j^eheiide  Kbi-i;i>  ii.iil  tiiT 
«iurcti  A',  S  ulid  M  gblieudca  Lbeuti  bildet. 
Die  einzelnen  Fakturen  des  Integral« 
sich  dAon  in  folgender  Weiae  ausdrtcJied: 
Da«  Flleh«naloBent  im  Ponkta  S  kl: 


An«  dem  Dreieck  .S  J/A'  ergibt  sich: 

/'  ~  ?<«  4  r»  -i-  -2  A  f  cn»  ff. 
Aus    dem    bei    U   reL-ht»  i[ikli;;ua  ItTMCcIc 
/  cos  t     r  -(-  A  cos  ß , 


eo««& 


So 


r  -f  kcot  ß  r-rh  cos ß 


xt^anfdßil. 

IV.  8ymm«trlsek«  LlehtqnelUn. 

Die  Lloblitlike  £tai«bh«ogig  m  da« 

Wink« 

h'SM-t^ß~t 

und  von  dem  Winkel  i  Je  naek  der  Alt 
der  Lichtverteltang.  Ra  aoU  vm  die  vor- 
einfachenda  Annahme  getn«c!ii  «e^lin, 
daß  wir  ea  nnr  nli  symmetri^'  b> n  l.irbi 
<|Uellcn  zu  tun  haben,  lür  welche  der 
durch  S  gebende  Kugeldarcbine^iisrr 
eine  .s ym vii  Pt  rl  ear h  a  e  Ist.  TatsSclilicli 
ist  dieJ  iiueb  bei  vielen  Licht<|Uellen  Sil- 
nähernd  der  Kali.  i>aiin  ist  dip  !  iehtstärif 
für  jeden  I'aralleikreis  der  Ku.;e[  luvtrire 
derlich  und  unabhängig  von  dem  Winke!  ' 
der  .Usii  «US  den  weiteren  Abiein. './■  ii  »u>- 
scheiilen  kium.  An  Sidlr  des  l'ISchen- 
eleiuerd.s  'I  /'  tritt  diinn  di.'  USchc  dfr 
durcii  A'  gehenden  Kugelzonc  von  il«r 
Breit»  rd#: 


Bo 
aorke 


wM  dl«  Bilttlere  apbAriaeba  liidi»- 
tat  aymmelrlacbo  UebtqmD««: 


I 


M 


^  kjui^uo  i.y  Google 


l«,««ra«<^^«r  IMS. 
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tOtt 


Feraw  t«i  hier  •och  fleieh  dlo  Den- 
img  der  mittleren  twaitpbäriMlieD  Licbt> 
^tiTke  (L^uti  tagtgihta.  DIee»  wird  e^ 
luütea,  wenn  nu  rieh  4le  genmte  Bieh 
der  OAterea  Halbing«!  gelmgende  Iiell^ 
nenge  gldeliiDlMg  Uber  die  lUdie  der 
Hdbk«9N  MiegelweMel  dankt.  Ga  tat  deber: 


=  L.int'tlnßäß. 


Atel.  =Ji 


V.  Liehtqnelle  am  Rand  dea  Ea^ol- 
photometers. 

Kehren  wir  Don  zur  Theorie  d<>9  Kul'«-!- 
phot^nnciL'is  Uli;  oxZGntristli  sn^,'.>.  nlm^t.T 
Licht(|aelle  /iirnk  nnd  uuiursULbuii  iu- 
näcbsl  den  bt  s  jndercn  diiS  die  Licht- 
quelle aich  gt'tuui  am  Kunde  der 
Kugel  beiladet,  ulso  A  sr. 

Dann  erhflic  man: 

3  a**  (1 + «oa  A = 4«*  eo^  7 . 


 r-hi-coa^ 

I  


Sreoa*!^ 

2  r  cos  A 


-4- 


So  wird: 


.affi^ain^djH, 


* ,  /*  --.-.«frr».«aiB| 

/  4  r'  CO» 


.1 

=  l^^i-atöCrff! 

■Wii  =  2  •  Iii" 

Ua  die  Uchtit/irku  bei  exzentrisch  au- 
i;eordneier  LicUu^ucile  eine  Fanlctitin 
von  C  ist  und  in  unseren  beaondnaii  Falle 

g 

!  -  .y  ,  SO  int  die  hier  vorfreoommane  Er- 

a 

aetraag  vuu     duruh  (  ricbilK' 

BerAcJcaicbtigt  man  in  denelben  Weiae, 
1*1«  «a  eben  gaaeiialien,  aneh  daa  mehr- 
mala  reflektierte  Uekt^  «o  erhUt  man  ala 

Bndeigebaiis:  -  - 


Wie  kienma  n  «aAn,"  steht  cfann, 
v«mt  die  Liehtqnelle  aleh  nm-  R««d 
der  Kngcl  befindet,  die  Belenehtnnf 
dea  Beobsebtnnf^Bpaaktaa  P  dnreh 
anaaehli«Jtlieb  reflek(l«rl«a  LIehl  Im 
geraden  Verbkllnie  inr  hnlbva  mitt 
leren  hemiapbirlaeheB  Lleliistarke 
der  UektqnelK  ebenao  wie  im  Pulle  des 
I.ichtpnnkces  in  der  Mitte  der  Koffel  das 
rado  Verhältnis  za  der  mlitlorea  sphärischen 
Liclits'Jirko  vijrliftiiilen  war.  Der  VcrbAltnl«' 

faiilur  ,  i»i  in  buiiien  Pfillen  derselbe. 

Man  bat  also,  wenn  man  die  Llcbt4)aelle 
am  Hände  der  Kn^ol  anbringt^  amek  die 
Möglichkeit,  die  mittlere  hemlaphMaeke 

Lichtstarke  der  Licbtijuelle  za  messen.  Da 
man  nur  pankirornilgo  Ucbti:|uellun  an  don 

Kanrt  drr  Ktipi'!  brinErfn  Icnnn,  sfi  mnß  bei 
'\i--n  k'' rinTliulicii  Lii-lil' |-t<.'lU'n,  mit  dfln(?n 
lü.ia  irnnifT  zu  tun  !i:ir  durch  etuen  ont- 
Bpri-fliuiid  ijrullfii  jVu-Kilmitt  in  der  Knjfel 
il.iliir  i:-^'^Tgt  werden,  «Icr  Mittnlpankt 
Lit^ht  (UcUb  frenau  in  ll.ihr  ilf?  I<n:Ldes 
iler  Kugel  komm»;  di-im  ulli'u  nach  oben 
KOBandte  Lieht  il.irf  nich-  iiiflir  in  die  Kofcel 
eintreten,  wcjju  diu  luinltTu  humisiihärischo 
Lichtstärke  ffemessen  werden  soll.  Ili.  faaf 
bat  scbun  Prof.  Ulbricht  in  seinem  Attf- 
aante  in  Heft  98  dar  „BTS"  iSO,  S.6US  hiB> 
gewiesen. 

VI.  Lichtc|aelle  zwischen  Mitte  nnd 
Band  des  Kugclphotomctera. 

Das  Verhältnis  der  mittleren  bemisphä- 
rlscben  LIcbtauirko  einer  Lichitinellc  zur 
mittleren  spliiristhnn  l.it  htstftrke  ist  nicht 
konsiuni,  Koiidi-Tii  Ijäiitr'.  '•''j':  der  Art  der 
LjchtvtTtciluntr  ah.  Di.»  .^nileronff  von 
Ä/',  dio  L'ititrilt,  «ijini  diu  Ladit<|U(jllc  vim 
Mittclp-ank;  der  Kiit^pl  nacli  d<»m  Kunde  zu 
bn-WL-;rl  wird,  l.'lJi  ddliur  imoti  der  Art 
di^r  l,i''htvi'r!i"ili]ntf  verachii-dfii  aas.  Der 
Vt-tl«ui  dit-»pjr  Ändcruntr  ^oU  jetzt  für  diu 
jfiinzu  Strecke  vom  MiucJpunkt  bis  zum 
Knnde  untersucht  werden.  Es  sind  dahc:r 
bestimmte  Annahmen  tlber  die  Art  der 
UehtrerteUun^  im  voraus  za  machen.  Die 
Vnteraucbang  soU,  wie  »cJion  oben  erwUint, 
aal  symmoiriaeh«  Llchtqnallea  mS»  MS  ala 
Symmeiri«iiahB*  baaeMtakt  wnrdan  «nd 
«leb  aaf  felgaad«  drei  ▼«Hcihleden«  Artan 
der  Uehlveirteilnng  Ijeäehen. 

I.Fall:  Die  Lii  htvfirte  ilunf;  ist  y  \\\- 
kommen  gleich luttiilK.  ^''^'-^  uu^rer- 
Andcrlich  und  vom  Winkel  C  unabhänf^if;. 
Nach  oben  geht  ebenso  viel  Licht  wie  nach 
unten,  dl«  mittler«  vbMach«  Uehtatärk« 
ist  gleich  der  nitderea  ~ 


Aiah.=^s»-=^- 

Bedeniat  batlehnngawelae  Bum 
die  Beleiehtuw  daa  Benhadunngapimlctes  P 
dnreh  anaaebllegKch  «eflekdairta«  Ucbi, 
wenn  die  UcbtiioeUc  sieb  in  der  Iflne  (Jl) 
boziehungsweine  am  Rande  {H)  dir  Kogel, 
bettndei,  ao  Ist  In  diesem  Falle: 

da  hnm  cur  IuüImu  mittleren  hemisphft- 
riacht  n  LlGbtatBrfce  im  geraden  TerhUmla 

steht. 

II.  Fall:  Die  Licht  Verteilung  sei  un- 
gleicbmafig.  Bs  komme  mehr  Liebt 
nach  unten  el«  n«eh  oben,  entapieehand 

Abb.  4. 

Das  Gosets  der  UchtT«rt«ll«ng  aat  tn 

C  von  0  bis  ff 

...x=^.(«-ö.  ■. 


einer  anblpudiaehan  Spiral« 


IN«  mitder«  apUtalaehe  LldUMtak«  Ist 

wenn 

gwetst  wird.  Dia  Integration  ergibt: 


A«a.=  ^ 


[(-f  ooa«]|^-t-/caef<itj, 


Die  mittlere 


Uebtatlika  iat: 


(ir-OalnCtfC=. 


■tot);. 

7 


o        »  I    ;i  —  1    I     n  —  \ 


III.  Fall:  Die  Lichtverteilnng  ist 
derart,  dag  «ilea  Liebt  nach  unten  geht 
and  aberlumpt  kcJn  Liebt  nach  der  oberen 
Hemisyhlra  gelange  «atapreehend  Abb.  b. 
Daa  OeaalB  dar  Uobtrertellnng  tat  hier  Ihr 


CTOnOUe  ^ 


In 


Fan«  wild 


tu»  =:^XiM«.  •  «osCsto(dC, 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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t«.  HovMttlwr  IMI. 


Die  initiier«  BphJUriBelitt  LielitsUIrk«  wird 
hier  halb  ho  eroS  als  die  ralRler«  licini- 
•IkhSriiiulie.  weil  nach  oben  i^ar  Icein  Mchi 
komnt  and  ilaa  nach  th-r  hvaiang  von 
£inii.  abar  di«  antM«  UalUcogel  ici«i«>>- 


mUfir  MM9«bnilQte  I^falit  eiitq»reclimid  da* 
U«iitanjr  von  Umw  die  ffanse  KtmtH 
KldebinlUir  aannbreitai  ist 

Für  dlwen  Füll  wlnl  einher 

Für  diese  drei  f'ällc  soll  jetzt  der  \'«?r- 
laof  Toa  Bp'.BpiMi  antertuclit  wcrdeti.  v,  ^  ■:.n 
dl«  Lleliti|flial]«  vom  Hittalpual»  di-r  Kuk*;! 
•ieb  midi  den  Bude  ku  bewegt. 

Da  dar  EUnliilk  de«  nebrllMh  nflek- 
tterten  McMa  sieli  Bvr  in  «Imc  Ändernnf 
des  Festwerte*  laHert,  ton  hier,  wo  es  sieb 
nur  tun  VerhilUnl8Z*hleii  handelt,  nur  dus 
•iDmal  ruflukticrlo  laicht  berQckaichti^ 
werden.  Für  eine  AiiZAhl  von  verscbiedontm 
Kntfeniunf^cu  'i  dor  ljcht(|Uolla  vom  Mittel 
uuukt  ü  Ut  da«  oben  CB.  iOVSi  abfceieitehi 
iBtegnl  «nugieehnen: 


'IP, 


_       r  4-  A  CO»  ß 

>  2  n  r-  ainßil  ß . 


Die  Worte  tilr  L  »ind  entsproebend  den 
drei  aujfcnoinmenpn  Füllen  einzuüelzun. 
woboi  zu  lierQcksicbtiBon  ist.  dnlt  ^l-  ß 


«n  Bf,  M  Bwasuac  dw  MHittlMll»  < 


i)i>  dii-  Aa«wiTtunK  Ucit  Inu-aral»  uueii 
acboD  bei  veründurlichem  /.  s.  \  .cwickcli 
i«t,  wurde  an  Stelle  der  liut^fMiion  eine 
t^nniation  entsprechend  der  SiinpBon- 
BitlMD  Ue{;el  ua»t(efuhrt,  wiiheii  der  Kereicli 
vm  0  bis  *  in  zwAlf  gleiche  Teile  ^»tgo- 


teüt  wwie.  Ana  den  wat  dJest  WdH  er- 

inHenftn  Worten  fhr  Bi\  und  den  Warten 

von   Wr,  vi  nir      -  o  (lJcht<iuelle  in  der 

Bp 

Mitte)  wurde  dss  V  nrhAltnin  ^p^;^  gebildet. 

Dieses  VertUHtnls  in  I'rozenten  Ist  Ar  die 
drei  angenommenen  Fftlle  verschiedeiif-r 
l.ichtverteilang  in  Abb&nffigkeit  von  h  lur 
A=0  bis  h;;=r  in  den  »dumlinien  Abb.  0 
and  der  Sahlentarel  I  einjrstraffen. 
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Wie  M*  der  ZlMMMnsteUaiig  hervor- 
ieh^  tritt  ehi«  weaentUehe  Indernnff 
In  der  Belenebtnnirdee  Beobaetatnngs- 

punkteg(>2°/o)  forden  Fall  KlelelunlUger 
Liehtverteilting  (I.)  erst  dann  ein,  wenn 
die  Lichtquelle  um  mehr  alu  0,6  r  iiiii> 
der  .Mitte  der  Kngel  entlernt  wird. 
fc:ntMMrlebt  die  Liehtverteilnng  mehr  dem 
Pnll  II,  so  kann  die  UehMiaelle  bis  anl  0;8  r 


fto  Moi— ngcn  au  lotonsivboKealwi^M  h«. 
•ämmt;  sein  Durchmesser  wvria  Utt 
zu  1  m  gewählt.  KUr  die  WaU  diaici 
hchon  verhAltnismAliig  gmlten  DardniiaHH» 
waren  einerseits  praktische  KQcksichtua  nf 
die  unten greiche  Armatur  dcrlnieniiivlMi^. 
lampcn  und  deren  betraobtiicliv  Wirm». 
entwicklnng  maligebend.  Dann  ab«  ufw. 
man  sich  auch,  daß  die  nartreteuiieii  Fehler 
i|Delicn  um  so  geringer  werden,  je  Rtiittr 
der  Durt'hmes-äiT  rt»'r  Knf?*!  i»t.  |>le  mii 
I  iu  Ki)>ri  l|itii.(r'iin-tiT  .'r/.if'li.'i\  Krtfebnijx- 
itcLi'ii  iIh-  Wald  den  größeren  Darcbmetsen 
denn  »wh  spfttflr  ids  HKM  fenehlftni|it 

ei'isi'hfinfii. 

iH-r  .Vnfbau  de»  Kugelpholouinier« 
i»t  au»  <l>  r  /.eicbnuni»  .Viib.  "  zu  ergeben. 
Die  aus  Znik)ilecli  \nu  1  mm  i*icko  h>^r 
^e«tcü»<-  Kii>,'id  ist  .lus  zwei  HsUikuei'ln 
zu.s.<irni!H  iiK<'^ciz;  I  lu  den  Uaiid  beid^T 
ILUliku^fi-lii  UX  «iu  .-Stahlband  beziehunich- 
weise  ein  schmalerer  Eiscnrlng  gelotet  an 
der  Kugei  mehr  Fe<iügkei(  zu  geben  und 
danendest  ffsnanee  AnfehundeipnMw  bd- 
der  Ralbknieln  n  «nieilen.  Die  TtUhge 
war  wagreätt  angeordnet»  nn  die  ober» 
Halbkugel  Im  BadaiftlMle  beqnem  abhebti 
und  wieder  sufaetnen  za  kAnnen.  Hiana 
dienen  vier  aidta  «n  der  Kogel  angvUtste 
Handgriint.  Die  beldao  Kogelbllftan  kOa> 
nen  dnreb  Qelenkselurnnben  mit  FMi«!' 
muttern  (est  zogAaunengeiogra  waidaa. 

Oben  in  der  Kogel  tn  «ine  öfhingTMi 
'2Ü0  mm  Dofebmesaar  veffnaehen,  anm  Ein- 
bringen der  Lampen,  nnien  eine  solchevi» 


um 


ans  der  Mitte  der  Kngei  entfiimt  weiden, 
ohne  dal  die  Andemng  aneh  nur  l*/•tt1le^ 
steigt.  Wird,  wie  im  Falle  in,  alles  lieht 
nach  unten  geworfen,  so  ist  die  Beieoebtong 
des  Rcobschtnngspinnktes  von  der  Htellung 
der  ijicht<)uelle  oberhalb  der  Mitte  praktiiicli 
unabhängig. 

Wie  sich  die  hier  theoretisch  unter- 
sachten VerhAltnisso  in  Wirklichkeit  ge- 
stalten, soll  in  dem  sieh  mit  den  Versochen 
beschafÜgcDdcn  Teile  dieser  AI>1uMMihing 
(rezeigt  werden. 

Heschrelbnng  At*  Kugelphetemetcre. 

I.  Kagclphotometer 

Da.-i  Kugelphoiomctcr.  mi;  (itm  ilu'  im 
fulgunden  besobriebenen  Verbuche  ausge- 
fUtirt  worden,  war  wmehat  hanptafleUleb 

'I  ih.MMir  hMiMsftl  ksMiMjHt  ap  M*  4ta 


SBOmm  fOr  ganz  große  lumpen.  Leiz  lere  dient 
mgleleh  nmt  Eutfemfn  etwa  henlifleCdlsatr 
XohlenteBehaB  and  Asehe  nneb  TcmehsK 

von  Bngeulnni|>oittmesenngen.  Ferner  warte 
drei  BeohnetatnngsOf  rnnngen  von  BOm 

Durchmesser  vorgesehen.  Diese  lagen  tsf 
einem  Meridiaukrei»e  der  Kogel,  die  miltl«n 
anmittelbar  unter  dem  schmalen  EiftenriBi;« 
am  Itande  der  unteren  Halbkogel.  die  beiden 
anderen  um  -Ib"  vom  i?ber«len  h<-ü[ehuiiff*- 
weise  untersten  l^ltlkl^  di  i-  Ku^;i  i  ••ntfemi- 
[>etztere  beiden  Ütlnoiigeu  WMr./n  allein 
für  die  Untersuchung  der  H.  i,  ucl  rans?- 
verteilung  an  verochledetieii  Mrll.n  «ler 
Kugel  beslimiiit  .Vulii^rdeiii  «.ir  durch  d'i' 
VfTÄehlHlSdeckoJ  Uer  «»bereu  lietibachtnnp-- 
'  ilV.iHit:  dii'  Blende  verschiebbar  und  dreh- 
bar eitigcJübrt.  Die  Wende,  eine  kreisrundf 
Scheibe  von  .vi  min  Uun'liixt'Ä.ier  vx»  iw- 
durchsichtigem  wellten  Kanon ,  war  »n 
einem  matt  ▼omiekeiten  Nesaingitab  v«a 
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iö  mm  Unrchin<'baer  hcti'stijft  tHr  a&mt- 
liche  ÖfTimnßon  der  Ka^ttl  waren  gut 
pitssonde  VorücbluiUlerkel  mit  Hajonetcver- 
schluD  vorKegehen  und  nur  dieUiinbachlunKs- 
•  ifTnuiiK  blich  bni  der  Messnii);  Ks^ilfnot.  Die 
i>bcre  ("Xrtiau^.  durch  wclclio  die  atu  mL-ssondc 
Uimpe  eingebracht  «Tirde,  war  jewi-ils  so- 
weit uls  raii^flich  durch  zwei  Illvcbe  ab|i;e- 
dcckt.  Der  inner«  Angirich  der  Kui;el  und 
der  VerKchlußdeckcl  war  mit  Licb<.ip<inc 
(Harynrnsiilfat}  hergestellt;  die  Angabe  dafür 
vt^rdanko  ich  Herrn  I'rof.  Dr.  W.  Weddinn- 
Der  Anstrich  wider»iand  auch  Iftngerc  /.eil 
der  »ehr  starken  llestrahinng  durch  Intcnsiv- 
HogenlamiK'n  Idr  hohe  Stroiiiüiilrken.  ohne 
treib  zu  werden.  Die  Kuj^i  l  ruhte  aut  einem 
dreiruiSigon  Gestell  aus  Kluehelseu,  dessen 
ll'ihc  raittola  KuBseliraabcn  so  eingestellt 
werden  konnte.  daU  die  mittlere  Heolmcht- 
ungsöffnong  c>ich  in  Augenbi">he  eines  sitzen- 
«len  Heobachier»  befand. 

II.  Phutumotor. 

Zur  Messung  der  liclenchtungsstiirke 
der  Keobat'htungM'ilTnang  im  Kugelphuto- 
meter  wurde  ein  v<m  I'rof.  Dr.  Urodhun 
angegebenes  und  von  der  Firma  Kranz 
Schmidt  &  Ilaensch  in  Berlin  ansgefahrtes 
Strallenphütomeier  benutzt.  Dn»sel))e 
erwies  sich  ebenso  wie  für  alle  anderen 
Ucbtmessungen  gerade  auch  far  den  Ge- 
ltranch in  Verbindung  mit  dem  Kugelphoto- 
weter  als  sehr  gut  geeignet  Da  es  bisher 
in  der  Literatur  noch  nicht  beschrieben  ist. 
«oll  hier  auch  <-iwas  naher  darauf  einge- 
gangen werden.  Kine  photograpbische  An- 
sicht dcii  I'hütiimeters  glbi  Abb,  ü  wieder, 
eine  vereinfachte  Schnittzeichnung  Abb.  !). 
Uelde  wardun  mir  von  der  Firma  Franz 
Schmidt  it  Haensch  freundlichst  zur  Ver- 
fügung gestellt. 

In  dem  l'botometer  wird  die  Lichtstärke 
der  zu  messendeu  Licht<|uelle  mit  HQIte  des 
bekannten  Lummer-Krudbunschen  l'ris- 
menki°irper!>,  wie  er  auch  bei  anderen 
rhoti>metern  benutzt  wird,  verglichen  mit 
dem  Licht  der  VergU-ichslichtiiaelle,  einer 
kleinen  Osmiumlampe  tttr  V  und 
l..">  Kerzen.  Die  Stromstärke  der  von  einer 
besonderen ,  kleinen  Mattoiie  gespeisten 
Osmiumlampe  wird  genau  nnverftnderlich 
gehalten.  Ks  erwies  sich  dies  als  zweck- 
mäßiger als  eine  Knvcranderlichkeit  der 
Spannung,  weil  man  dadurch  von  veränder- 
lichen tiliergangswiderständen  an  Strom- 
übergangsst4-ilon  unabhängig  wird,  die  bei 
nieder%'olllgen  Lampen  besonders  störende 
Kinflttsse  ausüben  koimcn. 

Bei  den  meisten  Hhoiometem  wird  die 
Kinstellnng  auf  gleiche  Helligkeit  der  Vcr- 
glelchsfelder  des  I.ummer-Brodhunschen 
l'rismenkörpers  dadurch  erreicht,  daß  die 
Knlfemung  einer  der  beiden  Licht>|uellcn 
v<in  dem  l'rismcuknrpor  verändert  wird 
Bei  manchen  I'hotometern  wird  statt  dessen 
auch  die  LichtstArke  der  Verglelchsllclit 
<|iiclle  geSndert.  In  gewissem  Sinne  ge- 
schieht dies  auch  bei  dem  bb-r  zu  beschrei- 
benden lirodhunscben  l'hotomelcr.  Dia 
l.icbtstArke  der  Verglcichslicbi'iuelle  bleibt 
zwar  unverilnderlich,  dagegen  wird  die  von 
der  Vorgleic'hsllchU|uelle  nach  dem  Prismen- 
körper gelangende  l.ichtmenge  einer  Ver- 
änderung mit  IlOlfe  einer  sogeiiaimten 
Soktoren-.MeBvorrichtnng  unterworfen. 
Diese  beruht  auf  dem  Talbotschen  Ge- 
setz, das  bes.igt;  ,\Venn  das  von  einer 
Licbt(|ueUc  ausgehende  Licht  in  rasch  auf- 
einander folgenden  l'erinden  jeweils  nur 
wAbrcnd  eines  bestimmten  Teiles  jeder 
Periode  das  beobachtende  Auge  triH't.  so 
hat  das  Auge,  wenn  die  l'i'riodenzalil  ge- 
nügend groli  ist,  doch  den  Kindruck  einer 
ununterbrochenen  Helcuchtung.  und  zwar 
steht  die  scheinbare  Lichtstärke  der 
Lichti|nello  im  goradon  Verhältnis  zu 


dem  Verhflltnla  der  Helii  hiungszeil 
während  einer  l'eriode  zur  ganzen 
/.eitdancr  der  l'erlode." 

Die  praklisehc  .An»>fUhrang  des  Appa- 
raies  auf  (irund  dickes  Urundsatxes  gestaltet 
sich  in  folgender  Weise  (Abb.  II): 

Die  Vcrgleicbsllchtiiuellc  ;/  be- 
leuchtet eine  kleine  Milchglasscheibe  r/, 
deren  Bild,  durch  zwei  Linsen  vergrOßcrI. 
auf  den  l'rismenkörper  II'  pntjiziert  wird. 
Die  von  den  Linsen  nnch  11°  gehenden 
."Strahlen  werden  jedoch  in  ihrer  Bahn  durch 
zwei  Fresnclscho  Prismen  />  abgelenkt. 
Die  l>eiden  Prismen  werden  durch  einen 
kleinen  von  einer  Akkumulatorcnimtlerio 
l'nr  0  V  betriebenen  Motor  M  mittels  <ier 
Hiemenübertnigung  <■  in  Drehung  versetzt 
und  diidurch  zuglclcii  auch  die  von  <l  nach 
ll'gehendi'n  durch  y>  /'  abgelenkton  Strahlen. 
Dil«  umlaufende  Sirahlenbündel  trilTt  auf 
seinem  Wege  einen  fohten  und  einen  Ite- 
wegllehcn  Sektor,  die  In  Abb.  )*  noch 
links  unten  in  besonderer  Ansicht  {N)  dar- 
gestellt sind.  -Je  nach  der  Stellung  des  be- 
weglichen Sektors  kann  die  Scktorenöffnung 
von  Ü"  bis  Hü"  vorändert  werden,  und  ent- 
sprechend der  SektorenöfTnung  wird  auch 
die  Beleuchtung  des  l'risinenk^'jrpers  11° 
durch  die  Vergh'lchslicht'iuelle  geändert. 
Diese  at<;bt  zu  der  an  einer  Skala  mit^lo- 


ung  erfolgen,  was  zur  Aufnahme  von  Licht- 
vertcilungsUnieu  erforderlich  Ist, 

Soli  der  Festwert  des  l'botoraeters  be- 
stimmt worden,  so  wird  eine  Ucbt>|uelle 
von  bekannter  Lichtstärke,  also  entweder 
eine  Uefnerlampe  oder  eine  geeichte  Nor- 
malgltthlampe  von  der  Lichtstärke  L,  in 
einer  Entfernung  von  /,  m  (wenn  möglich, 
wird  /)  =  I  gewählt)  von  der  Oipsplatte  .V 
aufgcitellt  und  die  Stellung  a,  auf  der  Skala  t 
für  gleiche  Helligkeit  der  Vergleichsfelder 
von  ir  ermittelt.  Iiann  ist  der  Festwert 
des  Photometers 

e 

«.','• 

Die  LichtütArkc  einer  boliebigen  zu 
messenden  Lampe,  die  in  der  Kniternnng  / 
von  der  (ii|>Hplatte  .v  aufgestellt  wird  und 
bei  der  Messung  die  Ein-'tellang  a  ergibt. 
Ist  dann 

L  =  r.a.P. 

In  dieser  Weise  worden  mit  dem  Photo- 
mater kleine  und  mittlere  Lichtstarken  bis 
zu  etwa  'JUU  Kerzen  gemessen. 

Sollen  griiUere  l..ichtstärken  oder  Be- 
leuchtungsstärken an  bestimmten  .Stellen 
gemeMcn  werden,  ao  wird  ein  aader«r 


Auick4  Am  nrodhuaachra  I'hiMonaIrn. 
Abh  X, 

nins  (/)  ablesbaren  ötl'nung  des  Sektors  im 
geraden  Verhältnis,  unil  bei  gleicher  Heilig- 
keit der  Vergleichsfelder  von  H'  ergibt  sich 
aus  dieser  Ablesung  mit  Hülfe  des  vorher 
zu  bestimmenden  Photomeier-Festwertes  die 
Lichtstärke  der  zu  messenden  Licbt>|Mollc. 

Das  Lieht  der  zu  messenden  Lichtquelle 
fällt  durch  einen  'l'nhus  Tauf  eine  Gips- 
platte  .s°  und  wird  von  da  ditTus  reflektiert. 
Die  auf  ein  Prisma  k  fallenden  .strahlen 
werden  in  die  Kichtuug  der  .-Vchse  des 
ganzen  Apparates  reflektiert  und  dnreh  ein 
Linsenpaar  auf  den  i'rismonknrper  W  kon- 
zentriert. 

Die  Kiustellung  auf  gleiche  Helligkeit 
der  Vergleichsfelder  von  IK  geschieht  mit 
llnlfe  der  Lupe  l;  diese  ist  in  Abb.  9  der 
Deutlichkeit  halber  senkrecht  eingezeichnet, 
nährend  sie  in  Wirklichkeit  wagrccbt  liegt. 
Der  Tnbus  T.  durch  den  da»  Licht  der  zu 
messenden  Lichti|uolle  olnfSUt.  ist  um  die 
Hauputchse  des  Photometers  drehbar  luid 
seine  Stellung  kann  an  dem  Teilkreise /> 
abgelesen  werden.  So  kann  die  .Messung 
von  Lichtstärken  in  jeder  lioliobigcn  Kiebt- 


UrodkuawIkM  PlKiiom*l«r  in  SskaitL 

AM.  9. 

TnhuB  r^,  der  in  den  Tubus  T  eingesetzt 
werden  kann,  benutzt.  Dieser  trägt  vorn 
eine  Milchglasscheibe,  hinter  welche 
noch  weitere  Milch-  und  Uauchgläser  ein- 
gebracht werden  kCinnen.  Diese  Mllchglas- 
schelbe  wird  von  der  zu  messenden  l.icht- 
<inelle  beleuchtet,  s<Hlati  die  Strahlen  senk- 
recht auf  die  .Scheibe  auftrcn°en.  oiler  die 
Milchglasscheibe  wird  in  die  Kbeno  ge- 
bracht, deren  BeleucblungssUlrkc  gemessen 
werden  soll.  Das  Bild  der  beleuchteten 
Milchglaascbelbe  wird  mittels  einer  Unsen- 
kombinati<in  im  Tubus  7',  auf  einen  kleinen 
Spiegel  geworfen,  der  jetzt  mit  Hülfe 
einer  einfachen  Schiebervorrichtung  an  die 
Stelle  der  Oipsplatte  .V  gebracht  werden 
kann  und  das  Bild  der  beleuchteten  Milch- 
glasscheibe Ober  k  nach  H'  reflektiert. 

Die  Eichung  des  Photometers  und  die 
Mi'ssung  von  Licht-  und  Beleuchtungsstärken 
erfolgt  nun  ebenso  wie  im  oben  beschrie- 
benen Falle.  Nur  wird  hier  die  Entfernung 
von  der  Licbt<|ueile  bis  zur  vorderen  .Mllch- 
glasscheihe  in  die  Formeln  zur  Berechnung 
von  r  utid  /  eingesetzt. 
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16.  Novembw  IWI, 


Durch  Anwendang  des  Tabu  7*,  mit 
nnr  ciutr  Milchfclaatcheibe  steigt  der  Meli- 
bereich  des  I'hütometorii  etwa  auf  das 
ratiffache,  da  bei  gleicher  Lichtsi&rke  nor 
etwa  drr  fUutto  Teil  der  Skalcnablosang 
erhalten  wird  wie  bei  Anwendung  von  Ta- 
bu» 7'.  Wird  noch  eine  zweite  MilchglaA- 
ni^fl  »ine  ifnuchfr'üTln^to  augamuidi,  ao 

wir!  Li:t<liiri'.L  <li'i'  M  i-Lljcrnii  h  OOSblMlt  Uf 
«lv>a  liiüii  aiebuiitouiie  crhuht. 

Kür  die  h<k-hstcn  Torkom:iifinli;-ri  He- 
louohtungsslflrkvii  kann  wieder  —  aucii  hei 
Anwendung  de»  Tubus  7",  —  die  Gi|is 
plnlle  <V  an  Stelle  des  Spiegels  .S',  Irrtf:,. 
«itdatt  die  direkte  Reflexion  des  Hililo*  lii-r 
ilUchglasavIieibe  dorcb  liitTuse  Ueäexiim  er- 
Mut  wird.    Um  «rtailt  djan  au 


f.«:  irr-/  Mon  s.  ms.) 

n«Ä  Schsliunpr^s'  hi'ma  «l'-r  Anlage  ist. 
wio  .1US  Abb  II)  zu  crFchnn  i;-:.  sclir  Uber- 
sicljilicli  gehHlten.  Die  Erreger  ttibfUfn  atif 
zviüi  I'aar  Sammelschiencn,  an  die  da«  i'r\<\ 
der  1  ^nihstrom-Dynauios  nngeschlo^scu  ibt. 
Dl.'  t'flderregting  kann  mittels  Nebenschlaß- 
uiui  llaaptatromrugler  in  weiten  Grenzen 
^'<:■.llllll•l•l  werden.  Die  Dynamos  arbeiten 
auf  die  Haaptsammeiscbionen,  die  aU  Uing- 
aug«nilinifiid.  Zwlichan 


welche  diese  ZellenveneUcbnif 

werden  vom  'l'rHnsfftrmator  Rispei«  nid 
CS  iot  der  SchalibreitwArtcr  darch  eintwlie* 
Umlegen  eines  dreiooligen  Uin«vhjiliFn  ii; 
der  Lage,  die  Turbinen  mehr  oder  niiniltr 
zu  beaufschlagen.  In  Verbindung  mit  dist« 
Uinschnller  betindrl  moIi  am  St4nd|>Iatx  der 
Turbinen  dlp  wJ.mcIci'  Kmr  i-hning  und  iwnf 
a»    ;iii;,'tMir-liH'L  /.u>;tl»ll(;n  vmo 

'/.eilen  fiiie  grürio  l,-iiii|ic'  AtnchaUei, 
fine  rote  !.,ampe  aufleiu  liict  1 l  ,ir  cin«ii 
MchgcmAßcn  Heirii-t»  ">  witluige  Uv^i-ir. 
des  ZelleneiiiliiuiiM  k.iim  also  sowuhl  vom 
SchaltbroitK.lrl'-r  ;iiiIit  I ■(*ob»ch!un<5  »lltr 
MeOgerilto,  wif  n-.wU  \u\n  M^».-i  hnii^tcii  bei 
der  Turbine  leicht  und  schnell  ausj^eioiirt 
wmtaOr  Di* 
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den  achtzehnten  Teil  de»  Skaleuausachlages 
wie  iiiii  fleni  Spiegel  X,  und  kann  su  die 
gr  'Uieii  überhaupt  praktisch  vorkommenden 
Liclit>tSfk<;ti  auch  in  einem  kleinen  l'hoto- 
inuicrraumi',  wo  nur  geniii,'«;  Ktifffn^nticfv 
Vi?rl'klj;l>ar  sind.  liL-.|u<'m  «.i.il  ^-1.111111  m.:-.;..^!), 

I  >ir  ru)>Uh  /,  wird  »ucli  Uci  4lu  MwaaUii- 
gen  mit  (l<-in  Kugelphiitoinotcr  bi^nutzt. 
tUid  zwar  derart,  dali  die  Vordere  Milchglas- 
■Clieibc  uiimitielbur  vor  die  mittlere  IJuotv 
■«btougbuilumig  des  Kugelpüotomecers  zu 
■Mlwa  kouini  miit  «o  da»  reUekiieite  Licht 

d«n  iMMnwaads»  dcrKu^jel  euipfängL 


Akt'  10. 

io  zwei  Dynamos  und  je  zwd  Freileitungen 
sind  Trennschalter  in  die  Samiuelschivnen 
eingebaut,  sodatt  Teile  der  Sammelacbienen 
stromlos  gemacht  werden  kouiten,  um  unter 

l^etri^h.\n^h•>s«e^l^tfr•i^^rb••i(f|n  vorziiru'hirifii. 
M.'iM_'hi::c:;  wie  l'n':lt^iunit,'i'ii  sluiI  ^'i->i.  !nTl 
uuü  iwar  durch  uuss>jh,Llll.;.rc  Sii'lii.rir'.i,'i'ii 
die  BO  eiogerichtei  .mihI  iini;  .ii<_'  .'^fiiun  i/-- 
streifen  eingesetzt  wonluu  koiineii  w  utiri  r.d 
die  Anlage  unter  .Spannung  steht.  Als  11.  l  Ii 
spaonUDgsausteliMlier  «itid  durchwegs  Ol- 
aussehalter,  dt>'  init  Giill.xrlicr  Kulte  ange- 
trieben werdeu,  vunvcudut  worden.  He- 
souderoa  (iewicht  wurde  daraul  gelegt,  die 
bereits  erwAhuio  ZuUuuregelung  bei  den 
Tttriiin««  btqiiMi  Tom  BclulUirauaiu  beein- 
Dt«  DnliMtomiBOMren, 


bei  den  Krregentirbinen  kann  ebenfalls  vi.m 
SchaltbrottwJIrtor  beeintluUt  werden,  iiidcm 
mittels  Getriebes  die  llandregelung  fUr  den 
Zellcneinlauf  auf  die  8chaltl>ahne  gefUlin 
wnriii'u  ist.  Auoh  bei  dieiten  Turbinen  kitin 
ter  dor  Schaltbrett-  oder  der  Torbiiu'ti- 
^^.lrl^■I  jede  gcwUnKchte  Änderung  l"'ioi 
/.I  Iii  iiinnlanf  herstellen.  Diese  Ihmjociik 
i-'!»l«IIHng  der  BeeiiiÜn^sung  de«  ZelleiK'i"- 
I  iufea  bot  diu  i  uiinii.  ii  ji^estattet  allik  cn 
jiUlSersl  be<]iii  iiii's  i'arallelschaltcn  der  n'- 
zelnen  .M.in  hiiK'usBtze  und  Verteilung  J^f 
Last  «ui  dju  eiiizcluon  Gruppen  je  n»'^ 
W  uns.  h.  Zum  Sclir.tz  y-'^'vii  ..i-.inospliÄri*cif 
J:,ir.l.iit«iiigeu  sind  iu  der  Zentrale  *o»i>U 
Horner-,  wio  OoU-Blitzableiter  und  CMr- 
spMusichoriuifaa  «ingsbau  wordao.  W 


^  kj  u.  o  i.y  Google 


le,  November  1905. 


ElektroteohjilBohe  Zeltoohiift.   1806.  Heft  46. 


1063 


noch  grOScren  Sclmiz  tilgen  Btitz^efahr  za 
hüben,  «ind  in  Verl>indan(;  mit  d«n  IK'irner- 
bliu-Scbauvorrichutngeu  die  In  der  Neiuoil 


mehrl'nch  wigewendeten  Wassensirahl-Vor- 
richtaniren  oinj^ebaut,  deren  Schaltung  auB 
Abb,  lU  zu  enehen  ist.   Die  Schaltwand  ist 


in  nenn  Fslder  cinjreleilt  (Abb.  11),  von 
denen  drei  fOr  die  Uynamos,  zwei  t'ar  die 
Errei^nni;,  drei  fürdie  nbKelienden  lx:ilun^cn 
und  ein»  fQr  die  KrilüchluUauzciver  und  den 
'lVfln>furniator  im  Krafiwi-rkc  cinifcrichiet 
wurden.  Je  ein  Dyiiamuruld  entliali  V<ili-, 
Ampere-  und  Watlnieter.  einen  lloch- 
spannuuK^iuiusscbnlicr,  fhai^cnlainpe  und  den 
bereits  or»-jihnK-n  Uni!tclial(i-r  lur  <lic  |{p;;c- 
lanK>müturcn.  AuUerdcm  Itelindet  s.cli  auf 
dieünra  Kelde  ein  d>>p|ielpoliffcr  Aubsi-lwiher 
tUr  die  Errofpin)f,  der  llaupiHirunireKit-'r  und 
der  ErreKer«irDuimu«xcr.  sudaG  «  älirend  des 
Betrieben  die  Ito^elunc  der  ganzen  Zenirulo 
van  diesem  einen  Feld  aus  vorzunehmen 
i8l.  Jedes  Erregerfeld  besitzt  einen  Ni-bcn- 
BchlaHroKlcr,  Spannunj^raosser  und  je  einen 
doppelpoligen  Au»»clialier  TQr  die  zwei 
Kollekturon  einer  Erre^ermaschine.  Vor 
dun  Errcfferfeldem  «teilen  die  bereits  er- 
wähnten llandrcKclan);cn  zur  Keeinllnesang 
des  Zelleneinlaufus  bei  den  Errc^erturbincn. 
Die  drei  Froilcitungsfelder  enthalten  je  einen 
Strommesser  and  Uochnpannunf^aans&cbalter. 
Das  ErdschlaB-Anzeii^erreld  besitzt  drei 
l^bonil-SpauuunKBmcsser,  die  in  Stern  ge- 
schaltet sind  und  mit  diesem  Punkt  an  der 
lOrdc  lieffon.  Auf  dem  f^leichcn  Felde  ist  der 
Schalter  für  die  Sammelschienen  des  Traus- 
furmaturs  idr  das  Kraftwerk,  der  außer  zur 
Speisunff  der  Kegelan^motoreu  auch  zur 
Beleuchtung  der  Zeniralo  dient.  Diese 
erfolgt  durch  Wechselstrom  •  Dauerbrand- 
Bogeolampon  mit  voUkomtnen  abgcschlusse- 
nem  Lufizairitt  (Anordnung  Kolben)  und 
durch  Glahlampen. 

Die  vordere  Schaltwand  enthiUt  nur 
Vorrichtungen,  die  Niederspannung  fuhren. 
Die  Schaltwand  ist  aus  blilulichcm  Marmot 
in  geschmackvoller  Eisenumrahmung  aus- 
geführt, die  sich  in  ihrer  Mitte  zu  cinetn 
Uhrenaufsatz  verjüngt.  In  dem  Kaum  hinter 
der  Schaltwand  «ind  die  nötigen  Vorrichtun- 
gen und  Sammolachienen  auf  gut  geerdeten 
eisernen  GcrQsten  angobraubt.  liier  hat 
auch  der  Transformator  des  Kraftwerkes 
von  3  KVA  Leistung  seinen  I'latz  er- 
halten. An  der  rUckwArtigcn  Wand  sind 
die  CberspannungBsicheningen.  sowie  die 
Spanuungsiransfonnatorcn  und  die  Hoch- 
spannungskabel-Endvcrsublüsso  angehrachL 
Zwischen  beiden  Teilen  liegt  ein  1,10  m 
breiter  Hedicnungsgang.  der  von  einem  Oo- 
lündcr  umgeben  ist.  Über  dem  Geliliider 
liegen  die  Huchspannangs-Sanunelschienen 
mit  ihren  Trennschaheru  und  es  nclim<Mi 
die  Freileitungen  mit  ihren  ausschaliburen 
Sicherungen  vuu  hier  aus  ihren  Anfang. 

Der  Austritt  der  Frcilciiungcn  aus  der 
Zentrale  erfulgt  an  der  Stirnseiie  dersell>en. 
Die  sechs  abgehenden  DrAhlo  werden  neben- 
einander frei  durch  llochspannungs-l'or- 
zellitnpiciien.  die  an  ihrem  Endo  nach  unten 
umgebogen  sind,  ausgeführt.  Nach  Durch- 
laufen der  Blitzschutz-  und  WasBcrstrahl- 
Vorrichtungen,  die  ihr  Sprlizwasscr  den 
Drnckwasserleitungcn  entnehmen,  geht  die 
Froiloiiuug  auf  das  Gestüuge  Uber. 

Vorlüuflg  sind  zwei  Fernleitungen  aus- 
gebaut; beide  werden  am  gleichen  GeslAnge 
auf  Hochspannuugsisolaturcn  gef  dhrt,  die  l(lr 
30000  V  geprüft  sind.  Die  Isolatoren  ge- 
hören zu  der  Drclmantelart  und  haben  ein 
Gewicht  von  1 '/j  kg.  Sie  sind  mit  in  Mennige 
getrrlnktem  Hanf  auf  den  gebugenen  eiüemcn 
Stützen  befestigt.  Die  sechs  DrUhte  nehmen 
an  den  Masten  eine  Lüngo  von  '2  ra  in  An- 
spruch und  sind  mit  einer  Selteneotfemung 
von  800  mm  gegeneinander  gespannt.  l.fiO  ni 
unter  dem  untersten  Uuchspannungsdraht 
sitzen  die  2  mm  starken  Siliziumbronze- 
Drähte  von  der  BBtriebs-I'\^mspruchlcitung. 
Als  Elochspannungs- Fernsprecher  ist  die 
Anordnung  von  i^ulluy  verwendet  worden. 
Siimtlichu  Leltuugümaiten  sind  gut  getrock- 
noio  L&rchenstamme,  die  zwisoben  Tag  und 
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Nacht  anjfekohlt  worden.  Die  durcbacbiiitt- 
liehe  Htiho  der  Mäste  iüt  II  ni.  bei  einer 
i^upr^Uirke  von  2iO  mm.  An  untichercn 
Stellen  anil  starken  Knickpankten  in  der 
Leitung  Warden  diu  Miisten  einbetoniert  nnd 
womöglich  in  dem  l'"els  verankert.  .Sümt- 
llche  Musicu  haben  eine  Itcduchan)?  aas 
MIecb  erhalten.  An  Knick|iiinkten  gind 
Streben  »us  LUri'boMhülz  oder  Anker  mit 
Uülierglockea  angebracht  wurden.  Von 


drtfi  Transl'ormutoren  liclrfli^  ifts  m.  Die 
Isolation  der  Wicklungen  ist  einer  I'rüf- 
8|>nnnuni;  von  .'WIXK)  V  untcrworl'cn  wonlen. 
Pie  Transformatoren  sind  in  dichist-hlieUen- 
den  ölkAstcn  nntergubrachl.  die  an  ibron 
beiden  Knden  gttOeiseme  KOpfe  erhalten 
haben,  mit  denen  das  Wellblech  des  Kc- 
hslters  vergossen  Ist.  AuCerdeni  wird  dn» 
OehAusu  durch  starke  Spannschrauben  zu- 
sAiiimeugehalten.    Der  Wirkungsgrad  der 


Die  andere  Freileittuig  ist  mit  1(!  ^lam 
Querschnitt  ausgeführt  und  zweigt  bei  d«t 
I'crlmooser-Fabrik  von  dem  g4-nii>insamrti 
(lestänge  ab,  um  nach  Cbeniucnini;  dvr 
WiTgler  Acbse  und  der  Glei«e  der  k.  k 
Staatsbahn  zur  1Imformersiatl<>n  VTi'iri:!  zg 
gelangen.  Die  Hntfcmung  von  der  Zi-n- 
trale  bis  zu  dieser  Stelle  buträgt  12  km 
Das  ümfonncrwcrk  soll  zur  L'ntenstatzauc 
des   bereits   bestehenden    Wi'lrgler  Eick- 


Sebatznetzen  Ut  die  Freileitung  ziemlich 
betroit  geblieben;  nur  an  drei  Stellen  wurden 
8<ilcbe  gefordert.  Hier  sind  dieselben  als 
vierseitig  geschlossene  Netze  zur  AuslOhriing 
gelangt.  Die  Leitung  ist  auf  der  Strecke 
mphrmal«  verdrillt  worden,  um  Geräusch- 
sti'irungcn  im  Detricbslem.sprecher  hintanzu- 
hallen.  ^um  Schutze  gegen  atmospbArlsche 
Kntladungen  sind  auf  der  Strecke  mehrere 
IlOmcrblitzableiier  tOr  jede  l'hase  einge- 
setzt worden. 

Die  eine  Leitung  von  'Jj  <|nim  (J'uer- 
schnitt  gebt  unmittelbar  zu  dem  Hauptab- 
nehmer, der  k.  k.  l'erlmo<i8er-/ementfabrik, 
die  in  einer  Kiitfernung  von  7  km  von  der 
/.cntralc  entfernt  liegt.  Am  F.nde  dieser 
lyoitung  werden  die  10000  V  durch  Traus- 
fonnatiircn  in  UlXJO  V  umgewandelt.  Dag  zu 
diesem  Zwecke  von  der  k.  k.  PerlnioDscr- 
F.-ibrik  aulgefübrte  'l'raiisfornintorhaus  ist 
durch  einen  Bedionungsgang  in  zwei  Teile 
geteilt.  Den  einen  benutzt  die  l'eriniooger- 
Kalirik  zur  weiteren  L'mformung  der  abge- 
n<iromenen  Knergie,  »vÄbrend  die  andere 
Seite  von  den  Transliirmaloron  der  ^Kniser- 
werke"  nnd  deren  Schalteinrichtung  einge- 
nommen wird.  Von  Seiten  der  .,Kaiber- 
werke"  sind  hier  drei  Transfonniitorcn 
(Abb.  I-J)  zu  je  ;t.'ii)  KV.\  zur  .Valxtcllutig 
gekommen,  von  dcnou  einer  zur  Auahülfe 
bereit  steht.  Alle  drei  Transformatoren  sind 
Drebslrom-Öltransformatoren  mit  künstlicher 
Kühlung.  Das  wirksame  KIsen  besteht  aus 
drei  senkrecht  nebeneinander  angeordneten 
F.isenkenien  und  zwei  wagruchteu  J»»chen. 
die  aus  Ü.  I  mm  dicken  'rransforniatorblechen 
zusammengesetzt  sind,  (^ber  diesen  Jochen 
hclindot  sich  die  Kühlschlange,  die  ihr  Kühl- 
wasser einem  nahegelegenen  W»sseri>ehälter 
entnimmu  und  an  einen  dii-ht  am  Trnnsfor- 
matorhiius  vorbelllicUenden  linch  wieder 
abgibt.   Die  (iesanithOhe  eines  jed<-n  diei>cr 


Kuka4i«itnif<irni*r  Im  8chnlU- 

Al>>i.  IX. 

Trangformatoreii  betrogt  bei  Vollast  97,6  "/o- 
Die  Transformatoren  sind,  um  an  UDhe  des 
Hauses  zu  sparen,  in  den  Uüdcn  eingelassen 
worden.  Die  lOnon  V-l.eitung  gelangt  durch 
einen  eisernen  Eiufübrungslurin  in  das  llaug, 
wo  sie  auggchaltbare  Sicherangen  und  Hoch- 
spannungs-Olschalter  durchtitufl.  Auch  die 
SekundOrspannung  von20COV  ist  mit  '  Mscbal- 
tern  ausgerüstet.    Die  abgegebene  Knergie 


triziUtts-Werkes,  da.s  mit  2  -  l&O  V  Uldck- 
strum  arbeitet,  dienen.  Um  diesen  Zwcik 
zu  erreichen,  ist  ein  lOO-pferdiger  Kaskaden- 
Umformer  (Abb.  l:t  und  1 1)  hier  zur  Aaf 
Stellung  gelangt.  Da  »ich  für  diese  Gp'ü« 
ein  unmittelbares  Umformen  von  lOOOl)  V 
Drehütrom  in  'J  •  ITiOV  tiloicbstrom  im  Uu»- 
forincr  aJs  nicht  ratsam  heraasstellie,  wird 
in  einem  Sondcr-Transfoniiattir  vi>n  lOKV.t 


K»kiidosuiufonii»r. 
.\I)K.  U. 


wird  durch  Spannung»-.  Strommesser  snwie 
ein  Mtifzeicbuendcs  Wattmeter  goroosaen. 
Um  einer  BeschAdigung  der  Spulen  nisch 
abhelfen  zu  können,  ist  an  der  Decke  des 
Hauses  eine  I>itul'kalze  angeordnet  worden, 
liegen  lllitzsching  ist  diese  Anlage  mit 
Wirnerii,  <ioln  -  Hliizablcitern  und  V\h^t- 
Kpannsicliorungcn  auagerUstet. 


Leistung  die  Priinflrspnimiing  von  lOflW  \ 
erst  in  iföü  V  umgewandelt.  Solohe  K«*- 
kadeniimfonner,  die  in  neuerer  Zeit  de« 
öfteren  anstatt  der  bisher  üblichen  VotHr 
generaioren  zur  Verwendung  gelangfu. 
halten  gegenüber  diesen  den  Vorteil 

'1  .KIZ'  M6>U*ri  »•.!«.  VII 
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niit^ercu  l'ta'niiiä  und  jfoütauen  MuJierüum 
ein  leinliie»  Anlaufen  von  der  Wccliselsii-om- 
Sfite.  L'<!r  KaskadRnaiurormer  setzt  »Seh 
au»  cineiu  jVsyiicUronmotor  liinr 
GluidialroiniUHEchiiK!  zusammen,  die  buiUu 
auf  dersclbi'n  Welle  und  GrtindpUttc  an- 
K^urduKl  üiiid.   Dia  «SekundiU'H'icklang  dcü 


KanKkluC-  «ad  MaKiirHtimucilial«  4m  KMk*4ga* 

umformen. 


Asynchroiunot- >n)  ist  mli  der  Ankerwic  klung 
dar  OlMelU)tri»inniai>chine  in  Kkskado  ge- 
«L'balteL  Dader  AitynchroMiitotor,  wie  »och 
die  <  ileiefastromma.scliinc  ifewöhnlictier 
Bauart  «ind,  .-«clio  Ich  von  <-iiicr  uenauiu'en 
Kesehreilmn;;  dicxT  .Mll^chincn  ti\i  und  ver- 
weilte HUt'  deu  äunderabdruck  au«  der 


(loM    Kfi»k«doiiumf<.nii._T  Anii)l(i 

IUkI  la  ''llUr.  ich  >,'rjt>i',  du  IK.ctl  >VlTli>,'i' 
IfrtI  i(-llSlT^,'<jl.llis5(:  uLfT  K  (l.sk  HlU' 1 1  Uli  [!•  .ntKT 

vtjrjtlünUillil  worden  sind,  in  AM>.  Ij,  Iti, 


luMiiiiMi  4m  ifniirtniMifa 


iser 

1 

vi««'.'  'I<^  K  h<  ■.HilOMUIllfWa 

M]rncikroDiiiol«r. 
AM.» 


kuiipsj,'rail  (Tirab  der  frarormer  85  "/„  bei 
V  l)l..■l^^.  Dm-  l'.i  vviin:iungi:[i  uach  ^echRülttndi- 
;.'<'iii  Versuch  mit  Vollast  und  überlMi  waren 

Drehätrommritor : 

f^ijluder.  Kison    .    .    .   J*),.')  (J 

SUinder,  Kupfer .    .   .    i:>  „ 

Unfer,  Kupfer  ...  iL)  ^ 

lJ«««r  »  » 

(iluicliStrOViniASChinn  : 

.Mahnet«'   -20  "C 

.Ulker-    -  ., 

KoUuktur   m  . 

La|t«r   hKUdwinn, 

leb  IUI  l'.ilu.-tuirii  noch  di«  \Vlqk< 

lan;;Kdai«n  des  K.i^k.nit  ;;iiiiifiirmcr«: 

Drohüt  ni  in  in  i  'tor: 

AnkorvricklunK:    -  N  iuyn  mit  Je  MLeiii-r 
Hilf  z\vci  |>anillclen  JiriUiten  von  0,9  bii 
s  iiini  I »rahtdaiebinemr.  frplualir,  d^poUjjr 

gewickelt. 

Feldwicklung;:  72  N'uim  inil  jo  3  l.eitt^r 
aus  swei  piirailelen  Drahten  von  6,6  bis 
(>,t  mm  Drahldnirclmienar. 

<.l>'ii  ■;  «triiuidynanio; 

AnkernickluuK':  H4  Nutou  mit  jn  I  I.v'itrtr 
iStabwicklnnt;  %h  •  !'  nira),  2  Nnteii  mit  ju 
2  Ixsiter  (!Sl«bwioklun(;  2,5  >  (I  mm),  Serieu- 
schalter:  171  Lamellen. 

Feldwlcklunir:  X  Spulen  mit  ]c  aw»»  Win- 
dauf^cn  von  GTi  bis  Cfi  mm  Urahcdorchniaaew. 

y^wigohen  der  Zenimle  und  Umformar- 
atation  dient  dir  ItS  ((mni  I^itnng  dazu,  in 
den  in  der  \«he  lief^enden  OrlsehafUin  elek- 
trische Enertöe  für  IJcht  und  Krafkbetrieb 
abzuf^eben.  l>ie  zu  diesem  Zwecke  nüttf;e 
Umformnnjf  des  KlOOlVvoUitfen  I>reh»tr>iiue*! 
geseliieht  iu  Tr«iufoniuuorhlla»en>,  dl«  aus 
Fkwbw«fk  hwgwtollt  ilnd.  Die  H6h«  der 


Abli.  m 


17,  IH  und  l!t  die  KenuUnien  die.'ie»  Um- 
foriners.  die  ich  bei  der  Annahmepritiun^ 
deaselbMi  aofgenommea  lial>u.   Ab  Wir- 


(rcbände  i.'<t  tuil  10  m  (rewrthlt  worden, 
sodaU  ein  AbspanU'  di  r  llochgpannuug»- 
lailiingea  niehl  erforderlich  i«t,  •oodem 


^  kjui^L^o  i.y  Google 
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diese  Afelangen  anmituslbar  vom  letzten 
Mast  durch  PorzellaneinfUhrani;  in  den 
Hocbspannun^rattin  dos  Transformatoren- 
liauises.  Das  (iebftude  ist  in  drei  Teile 
l^eteilt,  von  denen  die  beiden  seiüiclien 
zur  Unterbringnnjr  der  Hochspannunfr  und 
N'iedenfpannanf?  benutzt  werden.  Kwi- 
Bciien  beid«n  gelangt  der  Transformator 
Knr  Auf^iellung.  Zu  jedem  dieser  drei 
Räume  ittliren  verüchlleßbare  Tttron.  Auch 
die  Nieder»pannungsleiiung  wird  so  lutcli 
aus  dem  Kaume  geführt,  daß  sie  unmittelbar 
r.\im  nächsten  Maüt  gespannt  werden  kann. 
Sowohl  Hoch-  wie  Niederst>annun(;  sind  mit 
den  nötigen  Vorricliiungen  zum  Schutz 
gegen  atmosphärische  Rulladungen  ver- 
sehen (Abb.  20). 

BUrotiiche  Bauarbeiten,  sowie  die  Stollen- 
bohrung wurden  durch  die  Firma  PIttol 
A  Branscwetter.  Wien,  hergestellt,  die 
Ruhrioitung  und  'l^irbinen  stammen  aus  der 
Turbinenbaunnsiiilt  .I..Ig.  ROsch,  Dornbirn. 
Die  gesamten  elektrisotien  Lioreruugon  und 
Kinrichiungcn  sind  durch  die  Klektrizi- 
tftts-A.-O.  vormals  Kolben  &  Co.,  l'rag, 
ansgefahrt  worden.  Von  dieser  Fabrik 
stammt  auch  der  Stahlguß  (Qr  die  groBen 
Schwungräder  und  die  ■'^tahlgnßkrammer. 
Die  liaulcitnng  über  die  gesamte  Anlage, 
sowie  sAmtliciia  Abnuhracprlirungen  und 
Veriragsaufsetzungen  lag  in  den  Ilflnden 
des  Elektrotechnischen  I.jiboratoriDms 
München,  R.  v.  Brockdorff,  II.  Manasse. 

Zu  unserer  Freude  kann  Ich  zum 
8cblui4se  noch  feststellen,  daß  die  ge.'iamte 
Anlage  ohne  Unfall  fertiggestellt  wurde  und 
in  dem  bisherigen  Betriebe  von  Anfang  an 
fehlerfrei  und  zur  Znfriedünheit  der  Ab- 
neluucr  gearbeitet  hat. 


Die  slektrische  Zugbeleuchtung  von  L'Hoest 
und  Pieper. 

Von  8.  Wikaader,  Düsseldorf. 

Auf  der  Aasstellang  in  Lattich  waren 
eine  Lokomotive  und  einige  Personen- 
wagen zu  sehen,  deren  elektrische  Beleuch- 
tangsnulugo  nach  dem  System  L'Hoest 
und  Pieper  aufgeführt  war.  Dieses  System, 
welches  verschiedene  beachtenswerte  Eigen- 
schaften fiufzuwei>en  hat.  soll  im  folgenden 
kurz  bcscbrlobon  werden. 

I>ie  elektrische  Energie  wird  von  einer 
auf  dem  Lokomntivkesscl  hinter  dem 
Dampfdom  aufgestellten  Dampidynam» 
(Abb.  erzeugt.     Die  zwoizylindrige 

nampfmasclilno  Abb.  22,  welche  eigens 
für  diesen  Zweck  entworfen  ist,  arbeitel 
mit  glcicliblcibender  Füllung.  Tho  Ma- 
schine hat  keinen  ticschwindigkeilsreglcr, 
sondern  die  I.'uilaufszabl,  weiche  bin  zu 
etwa  1(U0  in  der  Minute  betragen  kann, 
richtet  sich  nach  der  Belastung.  Die 
Ausbalanzicruug  der  beweglichen  Teile 
ist  eine  so  vollkommene,  daC  auch  bei 
dieser  hohen  Geschwindigkeit  merkbare 
Erschütterungen  nicht  auftreten.  Der 
dem  Lokomoiivkcssel  entnommene  Dampf 
wird  vor  dem  Einlaüventil  auf  eine 
für  eine  Einfach-Kxpnnsinugmaschine  ge- 
eignete Spannung  herabgesetzt.  Ein  Mano- 
meter, welcher  den  Admirtsion»dnick  an- 
zeigt, ist  das  einzige  Kontmllgerftc  der 
ganzen  Anlage.  Strom-  oder  Spannangs- 
messer  sind  überhaupt  nicht  vorhauden. 

Die  Dynamo  hat  Rcihonschaltang  und 
arbeilet  mit  gleichbleibender  StromsiArke. 
Die  Spannung  richtet  sich  nach  der  Zahl 
der  zu  beleuchtenden  Wagen,  deren  Licht 
slroiiikrclsu  in  Reihe  geschaltet  werden. 
Es  kann  daher  ciuo  sehr  niedrige  Lampen- 
Spannung  gewählt  werden,  was  mit  Rück- 
sicht auf  die  Erschattoningen  sowie  auf 


die  Wirtschttftlichkelt  von  Vorteil  ist. 
Die  Leitungsverbindungen  erhallen  trotz- 
dem wegen  der  Uclhenschaliung  nur  milßige 
Querschnitte. 

Der  Siromlaul  lür  die  Anlage  auf  der 
Lokomotive  und  zweier  Wagen  ist  aus  der 
nebenstehenden  Abb.  23  ersichtlich  I>ie 
Erregerwicklung  JS,  welche  mit  einem  Teil 
der  itattoric  parallel  gcschullet  ist.  liegt  in 
Reihe   mit  dem  Anker  A   der  Dvnamn. 


äußere  Stromlo«!«  Ober  die  Wagao  ge- 
schlossen wird.  Ist  dieser  in  Ordnnnjt, 
so  gebt  der  Haaptstrom  über  einen  f.\tk- 
ti-umagnvtcn  S,  des>eu  Anker  //  t^incn  Kr 
satz -Widersland  II'  ausschaltet,  welcher  Ixi 
olTcncm  Wagcnslromkreis.  z.  B  beim  Ve^ 
sehicbediensc  als  Belasinngsnidmunil 
dient.  Die  eigene  Beleuchtung  der  Lok», 
molive  cinschlieillich  des  vorn  angebrsriiien 
Scheinwerfers  sowie  der  zugehörigen  Kti- 


ukuuioiive  mil  I>>aipfdjBiBo  iiBtl  ItaUrrie  llibliB>  fSr  rl    IriKlir  Zutbrl«ufl>1iirv 

Ahl.  71. 


Zur  Inbetriebsetzung  wird  der  Anlasser 
in  die  Stellung  D  gebracht.  Die  Dynamo 
läuft  dann  als  .Motor  mit  Strom  v<m  der 
auf  der  Lokomotive  aufgestellten  Batte- 
rie fi  «n.  Darob  Bewegaog  dos  Anlaesers 


terie  //  bleiben  natürlich  stAndig  «Init« 
schaltet,  solange  die  Maschine  lauft. 

Die  Einrichtung  eines  jeden  Wagfii- 
lio^lehl  ans  den  Lam)ien  ihren  LcitUDfcen 
einem  sehr  einlachen  selbsttätigen  Ma^tt- 


llaaprdyuuio  für  «Ifllriicbe  Zu(l»l«iickiuiic  ia  coAffMrUM  ZutunJit. 

Abt  ZI. 


wird  gieichzeilig  das  l»sinpreinlaßveniil  ge- 
öffnet und  die  Dynamo  durch  die  Dampf- 
maschine augeiricben.  Hiermil  ist  die  nor- 
male Bedienung  der  lU>lcuchtnnc»anlagc 
bin  zur  Stillioizung  erledigt.  Die  Muscliinc 
kann  nun  völlig  sich  selbst  überlassen 
werden. 

Sobald  die  Maschine  angclmfen  isi. 
wird  der  Anlasser  durch  den  Dampfdruck 
in    die  Stellung  M  gebracht,    w<ibci  der 


schallcrt  Abb.  'J4)  und  einer  kleinen  llallerie  K 
welche  zur  Speisung  der  lumpen  wUirenil 
drei  Stunden')  ausreicht. 

Der  in  den  Wagen  eintretende  Sovm 
wird  zuerst  über  die  Spule  eines  Elektt*** 
mazneicn  S,  und  durch  den  Enistx-Widcr- 
stand  II',,  welcher  die  gleiche  Energie  w 

'I  I>l«o  7.«ll  «ncliPmi        V»rt»M>r  nidäkk 
l'iilcr  Donii.»!»  l'atUnloB  dSrltc  •im  Stuit  «>U  *■ 
rciclMnd  nid.  (Vurtl.  .KTf  l«OI,  a  »  Md  «l» 
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braacbt  wie  die  Wa^^renbeleachtanf;,  g«- 
schlössen.  Uer  Anker  n  diese»  ElvUlri»- 
ma^eten  wird  ditnii  nii^ozogcn  und  »chaliut 
statt  des  EruiizwidtT^tHudes  zwei  |iar»llul 
i^eschalieie  .Sinimkrvisc  ein.  In  dem  einen 
dieser  Siromkroi«e  Ilojjt  die  i^.atiuriv  >>  und 
in  der  anderen  die  Lampen  neliBt 
einem  Lado-WiderHland  LW,  der  die  Ülier- 
»pannuiif;  der  Bnttorie  irflhrend  d-  r  t.adim^ 
ius(r|uicbt. 


daS  ein  Veriansehen  der  Leitunp^n  aus- 
geschlossen ist. 

IMu  ble;;same  Leitung,  welche  mit  Stahl- 
rohrschlauch  gi^-panzcri  Ist,  Imt  in  der  Milte 
eine  Sii-herheilskupplanK ,  wulrhe  durch 
einen  tthergczogenen  Uaninilschlauch  zn- 
BJimmcn(;chalten  wird.  Werden  die  Wa^on 
mit  noch  jfe.ichlosscnen  Leitungen  getrennl, 
so  reißen  iediKÜeb  die  leicht  ersetzbaren 
Sclilauchütücke.    An  dem  letzten  Wagen 


StfOoilMiC  4*r  Z«sl>*lnr.ktiia|iuk|«  fSr  Lek«Mi>ti>t'  aui  >»«i  \(ufm, 

Alib.  a. 


Die  Lam|>uii  lileil»'ii  eingeschaltet,  so 
lauge  die  Verbindung  mit  der  Lokoinutivc 
bestehen  bleibt,  Wird  der  Wagen  v<m  der 
Lokomotive  getrennt,  so  Behaltet  der  Elektro- 
magnet den  Ijide  Widerstand  Alf  ans  und 
die  Itatteric  überMinimt  die  i^pelsuug  der 
Lampen.  Wührend  der  /.e!t,  in  welcher 
die  Lampen  vtm  der  llattene  gesjieist 
werden.  kOnncn  sie  durch  einen  der  zwei 
in  jedem  Wagen  betindlichen  Wechsel- 
Bchalter  aus-  oder  eitigescbitllet  wei-ilcii. 
Von  diesen  ist  je  einer  auUen  auf  Jeder 


C^llMtUiiffvr  .iUHcluilt«r  für  /iirti«le«L'b1ii«i(««BlAffeu. 
Al>b  .fi. 

Seite  des  Wagens  Mtigcorduet.  sodaS  der 
Zuglührer  alle  Wagen  von  einer  beliebigen 
Seite  des  Zuges  aus  bedienen  kann.  Die 
Schalter  kdnnen  auch  vom  WiigeDiniiern 
aus  betiltigt  werden. 

/.ur  Verbindung  der  Wagen  mit  ein- 
ander sind  auf  jedem  Wagengiebel  je  eine 
Steckdose  und  ein  Siccker»  mit  Itajoneii- 
vorschluB  angebracht.  Der  SteckschlU.s.sel 
hflngt  an  einer  etwa  2  m  langen  biegsamen 
i^eliung.  Jeder  Steckdose  sitzt  ein  Siecker 
auf  dem  nttebsteu  Wagen  gegenüber,  »o- 


ihm 
der 


wird  die  .^teekdiLso  mit  dem  neben 
sitzundcu  Stecker  verbunden  und  so 
Stromkreis  gesehlossen. 

Alle  Ualtericn,  Uimpeu  u.  s.  w,  liegen 
in  der  einen  der  beiden  durchgehenden 
Leitungen.  soduU  die  andere  lediglich  als 
HUckleitung  dient  und  weggelassen  werden 
k4>nnte.  lall«  man  die  Wagenge»telle  und 
die  Schienen  als  KUekleiiung  verwenden 
wollte. 

Die  Itatterieka-sten  werden  aut  den  Lo- 
komutiven  neben  den  lifluchkammeru  und 
auf  den  Wagen  unter  den  Kähmen,  wo 
sonst  die  tiasbeliAlter  liegen,  angebracht. 
Die  iiulSercn  Abmessungen  der  Itatterie- 
kästen  sind  etwa  lö  >:<!!)  -  lU)  cm.  Die 
M»gn<-t8Chalter  sind  in  gcschlusseiien  Kasten 
voll  IH  -  'Jil  '  li'>  ein  Ort'lUe  auf  den  Wagen- 
dllelieni  angeordnet,  Die  lyeiluugcu  zu  den 
Ijimpen  u.  a.  w.  sind  in  äialili'oliron  auf 
den  Außenwiindcu  und  dem  Dueh  der 
Wagen  verlegt.  Die  ganze  Anlage  nitnmt 
viel  wenlgerKaum  ein  wie  eine  entsprechende 
(lasbeleuchtungsanlage. 

Mci  der  geringen  Keanspruehnng  ddrtte 
auf  eine  gute  Ilnltbarkeil  der  llattcrlen  ge- 
rechnet werden  k(tiinen.  Di«  übrigen  Teile 
der  ^Vulago  erfordern  nicht  mehr  Wartung 
als  die  sonstigen  Teile  des  Zuges. 

Das  System  ist  aul  den  belgiaeheii  Slaata- 
bahneu  im  Betrieb  und  soll  sich  bisher  gut 
bewHhn  haben.  Die  in  dem  l'robezng  auf 
der  LUttielier  .Vttsslellung  aiiigebaulen 
Lamiieii  waren  Osmiumlampen.  Zugbeleuch- 
tungsanlagen  nach  diesem  System  werden 
von  der  <  ompngnlc  Internationale 
d'ICleetricit«'-  in  LUttich  ausgefQhrt. 

Vielleicht  kann  dieses  System  dazu 
beitragen  das  Interesse  fUr  die  elektrische 
Zugbeleueblung  etwas  zu  beleben.  Trotz 
der  großen  Eröterung  im  Elektrotechnischen 
Verein  zu  Berlin  („KT/."  1!XM,  S.  17),  welche 
uach  dem  OlTenbaeher  Eiscubahuimgllick 
stattfand,  dessen  Umfang  durch  die  Gas- 


belouchtnngsanlage  TergrniSert  wurde,  sind 
in  den  letzten  Jahren  nennenswerte  Fori- 
scliriiic  in  der  KinfUhnmg  von  elektrischer 
Zugbeleuchlung  nicht  gemacht  worden. 
Die  geringl'Qgigen  Versnrhe,  welche  vcr- 
sehiedentlicli  stattgefunden  haben,  können 
nicht  als  dem  Ciegensiand  angemessen  be- 
trachtet werden. 

Dagegen  hat  die  elektrische  Heleuch- 
Inngstechnik  seit  Jener  Zeit  ganz  auttcr- 
urdontlicho  Fortachritte  gemacht.  Es  braucht 
nur  daran  erinnert  werden,  dall  die  TauLal- 
und  Osmiumlampen  nur  halb  so  viel  Strom 
brauchen  wie  die  besten  Kohlcfadontampen. 
Itie  Leistung  und  das  (iewicht  der  Hatlerien 
sinkt  damit  auf  die  Uillfte,  Die  Kattcriuii 
selbst  sind  sehr  vorbessert  worden.  F.inc 
billige  und  wirtschaftlich  arbeitende  Strom- 
quelle ist  in  der  auf  der  Lokomotive  auf- 
gestellten Dampfdyuamo  gefunden  wurden. 
Soll  die  Stromerzeugung  getrennt  für  jeden 
Wagen  erfolgen,  so  IflISt  »ich  dies  durch 
die  Dynamo  von  Kosciiberg  in  sehr  ein- 
facher Weise  nusfithrcn. 


LITERATUR. 


Besprechungen- 

ZwaiiglAufigc    liegoluog   der  Verbreu- 
niiiig  bei  \  erbreiinungsmatiL-hlnea.  Von 
£i|<l-,\iiA.  Orl  WeidiiiaDn.    Mit  36  Abbild, 
tiiiil  &  rnfi-lii.  W  iiiiil  136  .Seiten.   Verlag  von 
Juhua  Springer.   Uerlin  ItK».   Preis  4M. 
Die  vorllcjfrudo  Vi»  Seltvii  «larke  .Schrift 
bezwerkt,  einen  iieuen  Weg  xu  zeigen,  auf 
welchem  eine  gesicherte  Vrrbreniiung  der  l.,a- 
diiiig  einer  Uaskral'Imaachlne  iimli  .Vn.Hlcht  de* 
Verliwser»  «rrelchbir  er:ic'keliit;  die  Verbren- 
iiuog  in  den  lieutigrn  Ma«chiiica,  gleichgiltfg 
ob  sie  l>ei  gloichbU-ibendem  Volumen  oder  biM 
glelclibleibendeni  Drucke  erlbl;;i>,  lamn  xu  wUn- 
sclicn  iilirlg  uiiil  i>ei  von  Zultlliglkciti'ii  «bliUngig. 
Ks  evi  zu  beitsuerii,  sngl  Verfasser,  wenn  die 
lechnisclie  Wisvenscbal't  sich  durch  die  Erfolge 
der  Traxls  von  dem  Stieben  abhalten  Ii«»«, 
weit«j»ctiaueiid  da.<i  ZukUtil'lige  sii  UegenwArÜ- 
goiii  zu  machen  und  drr  Technik  neue  Babnoo 
£U  zeigen,  ntif  denen  ^io  noch  grülleii«  Krl'olge 
crriu;:!'!!  kann,  liiwivwril  der  Verfa»iirr  i»  dimer 
Bt'xietiiiii};  lUn-bt  lia(,  vi  iid  wold  oder  ikl>rl  elien 
diu  l'raxi-.  zu  unlscheiden  liaben. 

Der  VcrtasHcr  bchandeU  zunirhfit  wie  Üblich 
die  KroiKprosesse  uud  kommt  su  dem  Svhlunso, 
dnli  dl«  \'erl>reuDUag  hi-l  uiivuiilriderteiu  Dnii  k>- 
vrirtriihsfler  »i-i,  als  da«  Kxplu»iiinsvcrlaliren, 
Die  Aualubriingen  »iiid  eilir  klargehalten,  docb 
bufii'Uidet  es.  daU  die  Erg,  blll^•<e  von  Kech- 
nuiigeii  durch  das  l'laiilmririHren  roo  FlUcheii 
er»l  .tkuntrotilurt"  werden  niii»avn. 

Wenp  gesagt  wird,  „d»»  Wesen  einer  iwang- 
lltifi^cii  liegelun^  der  Verbrennung  ist  ja  eben 
das,  daU  das  Uas,  wenn  es  der  V  erlireiiniing 
zuKcliibrt  werden  soll.  In  einer  durch  uicchani- 
^cllc  .Mittel  g<-nau  gen-gellon,  der  gewünsclitvii 
Spauuung^tiiiic  ent>,pri-cbcnden  Menge  aus  einem 
Kaum«,  In  dorn  ein«  Eiiiztiudung  unuiüglicb  ist, 
in  den  Verbreniiiiag>ntuni  ülH-rtiili  uud  bicr 
sol'oil  bei  ^eine■n  Eintritt  vcrbieiiut",  bo  ist  da- 
mit das  Streben  des  Vei  fasüers  gekeuuzeichuel; 
die  buulicbeu  Mittel,  durch  die  da«  Ziel  erreiclil 
wcr'leii  Holl,  luügeii  etwas  eingehender  betrachtet 
werden. 

Die  entworfene  Maschine  int  stehender  Bau- 
art und  weist  zwei  Zylinder  auf,  deren  oioor  als 
Druckpumpe  lur  die'Lutt  und  als  .Vrbeiinz)  lin- 
der dient,  witliiond  der  zweite  das  Oa»  ver- 
dichtet: sie  i»t  als  im  Zweitakt  arbeitend  gi-- 
dacht.  In  beidi-n  Zylindern  soll  die  Verdichtung 
gleichzeitig  beginnen,  als  Verdlchtuiigsspaanung 
werden  25  atm  angi-iininnien,  wobei  sich  bei 
SOO'  ab«.  AurangswJlrmegrad  ein  Vcrdichtungs- 
wftrmegiad  von  "nH"  abs.  ergibt,  welcher  also 
zur  Entzündung  noch  nicht  ausreicht.  Die 
Kurbel  des  (iaszylindera  eile  vor,  der  Qaskolben 
erreicht  also  diis'lluSero  Zylinderende  eher,  als 
der  Lurtkolbeii.  Die  äußeren  Enden  der  beiden 
Zylinder  »ind  durch  ein  vorhaitnisiiilltiig  enges, 
leicht  zu  kühlendes  Kohr  mit  einander  verbun- 
den, sudaB  in  beiden  Zylindern  w&lirend  der 
VertllchlUDi;  bis  xum  Hiibend«  de«  <^t,>iikull>eni> 
stet«  gleicher  Druck  herrscht,  und  es  schiebt 
der  <ja>kolben  das  Qas  vor  sich  her  in  das 
Verbilldullg^rohr,  während  von  der  anderen 
Selt4!  her  die  Luft  aus  dem  Arl>elU>xylliiiler  in 
die>es  eintritt.  Zu  Hubende  des  Gaskolbens 
schllefil  «ich  ein  hier  angebrachiet  Kückschlag- 


,  y  Google 


1058 


ataUratMhnlMh«  ZaHMbam.  1906.  Heft  46. 


16.  November  19M. 


vontll  "ml  .k^r  Arbcitskolben  rollcndcl  ailcin 
liic  Vrrilii  htiinj,'  vim  Qi»'.  und  Luft.  In  der 
N^ihp  Jei-  er»  iilihleii  Ruek«chla(rkVfiitlls  «In 

kelbem  iIh  TMoflcMMa  Oaa  1a  die  Im  Veidich- 

luDgsraum  de*  Arbfluzylinilfr«  1i«findllche  Lufl 
eintritt  I>i('M!r  (Ihc-rlritl  winl  bewirkt  inIttcU 
«luv«  br«und«rcii  Kolbi'n«,  d<-s  Vvnirinjfrrs, 
welcher  durch  einv  eDIsprvclirnd  au>g«(tiutctc 
Daumenschelbe  bt-tltlgt  wird;  tii<'si>r  WrdrfloKvr 
unterbricht  «unSrh^t  i\'.f  Vt^rlilndung;  »wlKchrii 
dem  Arl>l'ir^z,v^in  'i  r  ihhI  li.  iu  oben  rrvrfthiiten 
Kohr  und  bdördert  tiea  lalmit  diesK«  Knhrus  (vom 
UasDude  aum  In  den  Artj<-li«xvliiidrr.  Bei  dem 
Austritt«  nauKt  der  (iaN»tn>ni  Luft  «n,  Hl■k-h<^ 
(lureh  Bohre  den  bekleaäiUtvn  des  Vi-rbroonungt- 
rennMa  (VenUchlmuMninm  de*  Arbeltizj  Uniier») 
■wnuiieB  wird.  kIi 


Ilne  Kninamiuuaic  Kanu  no 
nueh  nlciic  eintreten,  da  der  Warin«'(n''i'I  '^i' 
■lieHrigr  i>t.  Um  dies  zu  erreichen,  ist  nin  li  im 
kleiat»  Kohr  anjo'ordnei,  das  vom  VerdnUiger 
meh  d<<iii  RInirituventSI  führt  und  da*  durch 
khgU*  vnn  aullen  brhi^lxt  tut,'  «»  wird  ange- 
nommen, iliiß  «II  iMhu  Kru'Srmitfi!.'  di'i  in  i1ie8<*m 
Kohr  beriiifllii:hvu  I.-i:t  auf  .".iH'  als  [in.trlicti 
sei,  ftoda^  liurvli  dli^  Vurdirlituit^  ulüiliiiiü  etu 
Würinegrad  von  1264"  ab»,  em-icht  würde,  welcher 
xttr  EnItlninmunK  der  Ladiini;  rollkommen  aua- 
reieht.  Am  Verdrftoger  itt  ein  kleiner  knlben- 
arti|er  Anaeie  voriMuden,  welelier  du-  In  di-m 
Torerwühnton  Rohre  befindlU'lie  .ICuiidlufl*  in 
den  GaattTOm  Hei  svinfim  Rntr  tt  in  <ti  i;  Ai  i'it*- 
itylindor  einfiiUn  nnii  so  ilns  (itMui-.  L  ilcrart 
erwUrmt,  dail  4&<  ilrutk  uii>erJüiii<>ri  liiellit, 
aleo  eine  Verbrcnniin|f  bei  KloH'l>*>'*^">eiidem 
Druck  erreicht  wird. 

Inwieweit  »ich  «Iii-  filli.crten  Vor;.'.')!!;;!' 
Kenau  so  abspielen  wrnli'n.  »it-  si.-ti  drr 
Verfaiiaer  vorttellt,  kmm  oiilur^i'ui.»k;  nur  Uio 
Fj-rahruog;  lehren.  Die  Vemuche,  MaBchinen  mit 
GloichdruckverbronnuD);  elniufdhreu,  »ind  alle 
reUgeaeUagen,  Inebeeouderft  bei  Betrieb  mit 
Ott,  u«d  «n«b  der  prsktieeh  »o  «iDgehend  aus- 
probierte Dleselmoter  hat  In  dieser  Beziehung 
n  rssfft  I>le  Srhwieripkoifen,  die  nach  deu 
Ansf'ihruüg-.'ii  des  Wrf.isvr»  einer  geregelten 
Verbrennung  bei  anderen  Motorarten  im  Wcjfe 
ttahta,  ebla  xweiFellos  auch  bei  seinem  Vvr- 
fhiireii  TOriianden  und  dabei  Ist  die  Zaid  der 
Organe  bei  «einer  MasrliUif'  f;rüßiT,  bei  lin- 
deren, sMiiiiU  iiMi'U  hier  \M-[;rri-  Si  liwnTigkeiten 
erwartet  werden  dürfen.  In  dui  schriftlichen 
Darstellung  sieht  alle«  recht  einfach  und  eln- 
lencbtend  au»;  innnerhln  wird  es  der  IVaxiK 
Überle<seD  bleiben  mausen,  die  liraucbbarkoit 
des  Verfahrena  und  der  baulichen  Ausführacf; 
der  Maschjae  zu  prüfen,  J.  O.  Kuoke, 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelegrrapMe. 

Kiibeltt'lej^i-Alihie. 
l,KI.  World  BDI)  Kn(;inecr',  •.>!.  X   l'.o,".,  .S  i,h7  | 

Lodge  ood  Muirhoad  »uclieu  üie  lete- 
graphiergeschwiBdljrinlt  1d  Seekabeln  und 
MDBtigen  Kabeln  onreh  Anwendung  oezlUa- 
torUcner  SirOnie  cd  steifem.  Zu  dieeem  Zwecke 
erseugen  sie  In  einem  örtsi-trorokrciic,  in  den 
eine  Induktanxrolle  uad  ein  Kondensator  ein- 

Bescbaltet  sind,  osalllalorlsche  FDihduuKen. 
le  Stromwelleo  werden  dem  Kabel  entweder 
durch  nnmittelbare  Kloicbaltung  eines  Teiles 
des  Urtsatromkreises  oder  dnrch  t}berttai;aDg 
Im  Wege  der  Induktion  mitgeteilt  Die  Kut- 
ladung  dea  KODdCOMlon  Mmit  die  Zoichee- 
gcbong  erfolgt  dimh  Mledtidrlicken  eines 
SeUOaiela.  H'.Af. 

Nemr  IUb«ldMBi|»r«r. 

Der  neue  von  den  Norddentaehen  See 
Itabeiwerken  bestellte  Kabeldampfer  Ist  am 
äl.  Olctobeir  auf  der  Schieliau-Wcrft  in  Dauilg 
von  Stiii-'p]  t^elaur'fii  iiud  aul  deu  Niitneu  .(JrüC- 
hersog  von  Oldenburg'  jcuuuft  worden,  ßel 
dem  Bau  des  Dampfcra  wurden  alle  Erfahrungen 
der  Norddeuticheo  Seekabelwerkn  bei  den 
Kabellegungen  der  letzten  Jahre  berttcktirhUgt, 
■odat  der  neue  Dampfer  allen  Anforderungen  in 
Torsüglicber  Weise  entaprechen  wird.  Das 
Rellin  l,Hi  Ulli  ei  r>reltacb-ExpansloiiHiii.'i)ii!hii'.en 
von  •/im:itr,tiieM -JnO  l'S  ausgestattet  iin<l  hesitil 
aaHerdem  lum  Betriebe  der  Winden  und 
SpUIiBi  aowle  der  elahtilMliaa  Beleuchtang 
•Mh  mehrere  kleinere  Maaehlnen.  Seine  Mnge 
betragt  »•)  m,  die  H-fite  |-_>.<;  m  und  der  T(ef- 
gaoif  oei  voller  BcliMtnni;     '  m 

Der  neue  Damtifef  i>i  nl«  tj»nu  Uir  den 
•D  dl«  NiederlKndisvlie  Keglerung  verkauften 
K»beMam|ifer  .V.  I'ndbielski',  der  jetzt  den 
Namea  pTelcgraaf*  fUhn,  bealimmt.  Letalerer 


iM  auKenhlicklkh  mit  der  Kabellegung  awi- 
»chcn  u&likpspan  iBurüecii  und  .Makansir  (Ce- 
lebesi  beichüfl;«!  uud  wird  diese  .\rlieii  \lltte 
November  beendet  babeo.  Der  awrite  Kabel- 
dampflur  der  MMddmtMfcm  8Mkabelwerko 
.Stephan*  bat  aia  19.  Oktober  iaiR  der  Legaog 
des  dentaehen  Kahel«  twloehen  Shangliai  noa 
der  Kamlineninnel  l»iv  liet.'nnv.en  (.EJTZ"  1005, 
$.805)  und  dos  K.ibe)  um  Ji».  Oktober  glücklich 
anf  Jap  gelandet  (..ETZ"  ItWO,  S,  in»«). 

[m  folgenden  geben  wir  eine  vergleichende 
ZaauuMMleUnng  der  drei  Kabeldampfer. 
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Abgesitmmte  drahtleaeTelegraphie  vonLodge 

und  Moirhead. 

I.Klectrical  World  aitd  Eaglueer"  13.  VUI  i'iii'i. 
S.  m  'J  Sp ,  3  Abb.J 

Sir  Oliver  Lodge  und  Dr.  Alev.iuder 
Muirhead  haben  In  Knätlnnd  für  das  naclr 
filierend  liesi-tirtrbuuc  Svitctii  der  abgesliininten 
drahtlosen TelegrapbiePatenlicbuta  vom  il.  III. 
1902  ab  erhalten. 

In  derSenderetatiOD,  deren  Schaltung  dnreh 
Abb.ä5  veranschaulicht  wird,  besteht  der  Strom- 
kreis Sur  Erzeugnng  der  eIe;.iroiiiji^nelischen 
Wellen  aoa  einem  Kondeoaatar  t,  einer  roltlela 
de»  Hebels  oder  einer  sonstigen  Vorrichtung  /> 
regelbaren  .Selstindaktion  t»,  die  aus  einem 
einfachen  Dralit  nder  einer  Spute  (refenipt 
werden  kann  und  an?  der  >'anl%i'ns(ree*e 
die  In  der  ftlslicbcn  Weise  diircli  elaeu  KunkKn- 
Indiikt.ir  r  erregt  wird.  Die  eine  Belegung  des 
KoudeQ&stära  1  Ist  mit  der  l.uftleitong  f,  die 
andere  usmltteibar  oder  über  einen  twelten 
KMdaiHMr  «  Bit  der  Erde  k  verbunden 
Bein  Setrfeb  wird  der  Kondeni>ator  '  durch 
den  Piinkentnd<ik!or  peluilen  l'cr  Koodenüstor 
entladet  «ifli  durch  ilif  Fuiikensirei.ke  und  er 
regt  damit  den  die  Selbatloduktlon  und  den 


>'uiikiiiU'l»(rii(Ue  aBeh  Lodr«  und  Muirhcui. 
Al.lv  Ä  ALI. 

Kondensator  enthaltenden  .Stromkreis  an  elek- 
triacben  Rehwlnifiinsen,  deren  ?-a!d  durch  Ver 
flnderuQ^  derffrulle  der  eiiigeych.iltcte:!  Solbst- 
indnktiou  aar  die  Etgäu.><L>iiwtnguug  dm  Luit- 
leiters abgestimmt  werden  kann.  Der  I.uft- 
leiter  fUhrt  dann  synchrone  Scbwingiiogen  mit 
dem  Rondensatorstromkreiso  ans,  die  sich  als 
elektromagnetische  Wellen  durch  den  Kaum 
fortpflanzen.  Diese  Schalluogaanordnung stimmt 
v'.dUtiüidL':  mit  der  SehalUiDjr  für  direkte  Kr- 
re^iinj;  eines  funkeiitelcpraphischen  Senders 
überein,  die  frof,  K.  Brenn  In  Deutschland 
vom  U,  X.  KUi  ab  patentiert  worden  ist 
l.ndge  behauptet  dagegen,  daB  er  die  Bc- 
dautunt;  des  Knudeu&atora  fu  VeiV.tndiinp  mit 
einer  ri  ^ridlinren  SelbltiodiikllMii  -zur  Hi-r- 
steilung  emc'S  anf  gegebene  WelU-nixogen  ab- 
gestimmten  .Schwingungskreises  zuerst  erkannt 
und  praktiacb  verwertet  Itabe. 

Für  dio  Kmpfkngeralellc  l  Abli,  -iiii  bemitieen 
Lodge  und  Muirhend  einen  gleieMurii/ii. 
Rondenaator  I  und  eine  glelchartiei'  reKi  l 
bar.'  Selbstinduktion  m  wie  uul  d.  r  S.'iider 
stelle  Der  aus  ihnen  gebilUi  te  Stnunkn  eni 
hüll  Jedoch  kellte  Funkenstreckv ,  sodoB  er 
selbst  tat  MbWMh*  «l«ktri»Bh«  SchwfajniageD 
HospreefaeB  kann,  die  Ifam  dnreb  den  Uiftlelter/' 

zugeführt  werden.    Per  l.uftleller  ist,  wie  iiiif 
der  Senderslelle,  mit  einer  Belegung  li-s  Im 
densator«  '  verbunden,   und   die   andere  Be- 
lebung let  ■aniltelbar  mier  über  einen  Kon 
densMor  n  an  die  ßrde  k  geführt.    Im  Neben- 

•chiut  nit  ilein  i>iroinkreiee  i  »•  iat  ein  ana 


dein  l'ritior  />  und  dum  Httlfkkondensater  i  be- 
ateht'uder  S'.riJinkreis  angeordnet, in  dee,WMii<h 
die  l'Htenij.rhriftan*drüeki,  ein  elektrosiatischn 
UberHieUi-n  ntattftndel,  sobald  die  elektriicbeii 
Scbwiii^^uDiren  in  dem  Kondeosstorslromkreisr 
aurk  gt-ang  sind,  um  den  I.eliwiderttai)4  itt 
Fritter«  /..i  überwinden.  Tritt  ilie»  ein,  so  wird 
der  ^■^ol^lkreis  der  Railerie  /  sc l;los»eo  mii 
damit  der  telegrapbiscfae  ZeiclieurTapllaKst  i 
betätigt.  Die  Anordnung  hat  den  Vorzug,  dtf 
sie  den  Pritter  der  Kinwirkung  helliger  stne- 
spharlscber  Entiadongeo  «.der  sr.QMl..-rr  »>«li. 
triaeher  StArnngen  entiiebi,  die  v.nn  I.a>t!ri;r; 
aufgenommen  werden.  Us  iVr&er  der  Koa- 
densiitorslroinkrei*  dee  Kmtifaogers  aal  dii 
Wellenl&ngen  des  Senders  abgestimmt  IM,  m 
werden  auch  andere  WellenUngea  alt  &  iif. 
einbarten  dureh  den  Rmnfanger  f  '"~ 
nicht  aafgenonuneo  werden. 


Dirfc  L.u.l(e  ad  MafaM. 
ALL  Ä 

Kine  zweit«  Empfänicerschaltnoe  stellt 
.\bh  »T  dar.  Bei  ihr  sind  zwischen  l.ufueltun«/' 
uud  ErdeA'  zwei  Kondensatoren  l  und  »  hinlr^ 
einander  etngeecballet  Von  diesen  ist  .jedach 
nur  der  KondMMrtef  f  daan  beitlmnii,  daa 
Frilter  der  deahalb  unmittelbar  an  seine  Be- 
legungen angeacbattet  ist,  zu  beUtÜren  l^f 
in  derAbblidung  angegebene Orahlsplrslv  ,'  a 
an  Stelle  der  regelbaren  Selbatinduallon  m  tam 
Abstimmen  verwendet  w«i4m,  Indem  naa  dit 
eloielnen  Spiralwindnngen  einander  aliisrt 
oder  voneJnaoder  entfernt  O.J. 

Dreblioa«  TeleKraphic. 
Mit  Illing  auf  unsere,  dem  .Klectticsl 
Eugineer'  eutoommene  Mitteilung  i.El  Z'  \'Xn, 
S.  1014),  wonach  der  Dampfer  ^'Ocania*  mit 
der  nach  der  lekfutiken-Anordnung  eiage 
richteten  drahtloaeo  Statioa  anf  dem  feitr- 
schiH  NaataAnk  Mf  aima  Rntfenoof  «an 
I  MO  km  In  Teirbladang  felieton  adL  ladt  imi  Ha 
iteselluchaft  für  drahtlose  Telegraphif 
mit.  daa  das  Nantucket-Feuorarhin  eine  Snokne 
Station  habe  und  ein  Inrerblndnngtretea  saf 
eine  BoMamuf  vwn  malir  «1*  am  ni  naiBfi- 
lieh  acta  dBtfka. 

(.Western  Kteeineiair.  14.  X.  Iflüd,  .S.  3I0| 
^line  bemerkenswerte  Leietnng  ist  künlich 
der  FankentelegraphenanlajM  bal  der  Torpedo. 
Station   der  Voreinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika |r.>lunKeu-   '  rnter  .AnwendiiD«  der 

-TolefUD  k  !■  n  "  -  .^nürilnui;^    wurilen   Ih  Wolter 

in  der  Minute  aufgenommen  von  Kap  Henry 
(050  km).  WaaUn^n  (flOO  km),  FUMaMla 
im  km)  md  aadsren  Oubb.  W.  M. 

I.The  Klecirical  Englneer*.  r  XT  S,  *l- 

Dio  franzoatsche  Kegierong  bat  iwUebeo 
Pari«  und  daa  OanlaaMlidnB  an  dar  Oü^ 
greoa«  fttnktnMltfnpklHb»  VvtUatntßa  «ta- 
ge richtet 

[J.'I^ksbirage  Gleetri.ine-,  •2<.  X.  im,  Bn|v»- 
meot  S.  XLVI.l 
Die  ,Natlonal  Transcontinental  Kailv>> 
t'ommlasion'  hat  beschlossen,  mittel*  diabl- 
loser  Telegraphle  Verbindungen  BWlHbaB 
Quebec  und  dem  Norden  Ontartoa  beraajtattta. 

UKI.  World  and  Kngioccr^  •>!  .\,  l;fl6,  S  «i«T 

In  den  Vereinigten  Staaten  ist  bekanoilicli 
daa  Eingehen  von  Keoowetten  und  aawi' 
anderem  auch  die  Befftrderunir  darauf  beztir- 
Ucher  'l'ciegraniine  untersa^tt.  liei  rnlliel- 
direktor  von  l'Jiica^-ii  fiirvbi..-t  nun, 
Beteiligten  sich  der  drahtlosen  Tclecrapbie  iuj 
Übermtltlang  Ihrer  Naehriebten  bedienen  aiM 
schlagt  die  Erriebtang  einer  Ponkeaielegrapliea 
statinn  vo^  welche  die  Aajgaba  haben  ioK. 
lene   (  beiflUttutg  dnicli  CMgamarbelteD  sa 


stören 


SnMaalnd  il 

(.Tha  ElMlrielan«,  ST.  X  l«»i  S.  47.} 
BekaBallleh  beatebtawlaeliaB  Marco  ei  esii 
der  italienischen  Keglerung  ein  Vertrag,  ee- 
narh  diese  zur  uoentgeltllclieo  Benuauogdw 
.Marc  Olli  scheu  Patente  bcrechligl,  ander«««" 
aber  auch  verprilchtet  ist,  14  .Uhre  h nd-^r-- 
nur  Mareoni- Vorrichtungen  zu  verwcudf- 
einen  Verfcalir  Ihrer  BtaMonan  mit  »'uakcuieie 


^  kjui^uo  i.y  Google 


le.  HoYembn  190«. 


1M6.  BMI46. 


low 


mpbranUKTB  uderer  An  nicht  suinlaHcn. 

n«iri>n  dle»<>  Resthiimiing,  die  den  freim  Wett- 
Imwrrb  «iif  ili'iii  lii  iiieto  der  drahtl.isi  ti  l'cle- 
graphic  in  Italivn  hlunlcgt  und  FurtnLhrilli'ti, 
iOwiBil  aie  vod  kodertr  S>-ii«  atn  von  Marconi 
komneB,  d«B  EinitaDK  vrrwcbrt.  richtet  sich 
Mit  «iBWer  Z«il  elDO  Icbhafl«  Bvwegung  iu  der 
iMÜMlawifn  PrCHe,  Marconi  hat  Dumnehr. 
rennatlich  aiiter  dem  Druclc  dieoer  ßrwrKunir, 
dem  Minister  der  Poslt-n  und  l'elcifrnphcn  Mir 
Aafheliiiii^  iit*.t  Vrrtr.nfeu  nDseooteu.  Iut 
Mtoiater  i«;  jedoch  nicht  darani  elOfegMgen- 
Br  bittet  in  aeiner  Krwidcnwf  HutMi,  (Ich 
um  die  abnillKen  AuSernnffra  alchl  wa  kAm 
mem,  die  weder  mit  der  Ansicht  des  Landes, 
unch  mit  dcrjnniKcn  der  KecieruuK  ilberelu- 
BtimmteD.  I>ie  I'oliliii,  die  »einer  /.«it  xiir  Ab- 
achlieiiaoff  dea  Vertrage«  ^f'Uhrt  h«be,  s«i  aoeh 
Jatat  OMUjrebend  und  er  lohn»  et  u,  etaien 
ZwMgmrkthr  der  HjueoBl-SuHimm  nk  An- 
lagM  airfarar  SfMMH  etamÄbim.     W.  M. 

Penuproohwoaen. 

(«Tb*  Bl«etrical  TIaiM«,  &  X.  im,  8.  408.] 

Auf  einen  Antrajr  der  Handeiakaminer  In 
I Liverpool,  um  iCiüasauiig  den  .Sprech verkehr» 
mit  Antwerpen  hat  der  engUMlie  GeDeral-Po»t- 
analttar  fentmtMt,  m  Owp«tehaweehaei 
sniieiwa  dm  beld«D  Orten  ml  K«irenvariiK 

aaiMlcUch.  Daa  »ro'-prechnets  vnn  Antwerpen 
bntau  aich  jedoch  ini  I  tiiliuu  um)  nacti  <iessen 
Beaadlf  UDi;  würden  ernent«  äprechTeranche  au- 
reMellt  werden.  i'K.«  dürfte  aick  äta  Auabau 
aer  bUkor  auin  Teil  eiadiftblif  bUrlebeneo 
▲atwafpamr  Teilneba«riettiugn  n  Do^a]- 


igtofMteilaiw  nr 
iai 


[.ttiMt  Birihmap  JMttMi' I«.  TOL  m»,a.m, 

7  8m  9  Abbu] 

In  einem  vor  der  American  Injtitntlon  nf 
Electric«!  Eoglneera  In  Philadeiphia  K<'l>altenen 
Vortrag  welat  HeTwood  anf  den  grotaa  Kin- 
flnS  bin.  den  «Im  ikfaMr  fmMUl»B»rii 
eloktriacben  StrafenbabniB  auf  deinn 
flUtiskeit  bat 

Bei  den  neuzfiL^'-'u  Striilietibalmeu  Nhid  »iie 
fUr  eine  Kllowait»tuudt^  auficewandtva  Koateo 
an  Kabala  oad  KabaUtaaUaa  mgalMif  «Mab 
groß  daa  Kaalaa  ftr  Aa  fltmwnengvaBa- 


-  I(t  41a  wIchtiKate 

Fnve  die  der  La««  de*  Kraftwerke*  oilvr  der 
Kraftwerke;  lo  aetteoen  Filirn  nur  wird  der 
BelaataDgamittelpunikt  oder  Scbwrrpuulit  eine« 
Stratenbahnnetzea  anaaminenralleo  mit  der  bc- 
attffUcb  der  ttbrigen  BedinffuOKen,  wie  Gnind- 
•rwarb,  Zufuhr  derKohl«  und  WaiaerbeacbaffunK, 
gttnsll^ten  Ijki;e  di-s  Kniftwerkea.  Mit  Hülfe 
von  SamniloibiitU'ik'D  uii<l  Zusatsmaachinen  an 
entfernten  Pnnkteo  Jftüi  »Ich  der  Sp«i«ebeiirk 
varirrOfierii;  von  einem  beatimmten  I'nniit  aa 
wird  e*  aber  immi'>r  zwccicmailiger  aein,  ein 
Bweitea  Kraftwerk  an  errichten  und  awar  dann, 
wenn  die  AufweBdnng«B  f&r  Veralawiix  aad 
Tilgnnif  der  Mehrkoaten  an  Kahein  vermehrt 
um  die  Kaaten  der  duri'b  die  t  hi-rtnijrunjr 
vcrii rauchten  Verloate  gleich  siail  licr  Ver- 
zinaung  und  Tilgnog  dea  für  die  brrlcbtong 
•Inea  iweitenKraftwerkea  erforderUthaaAnlaf  e- 
kapltalea,  aowle  der  Koaten  der  beMI>d«ran  Be 
dionnnf?  die.*««  awchrn  ivruf^werices 

Kin  V  orzug'  t\cM  \\  «■.-tjfi  iHtroiiibt'trit'bes  be- 
steht dariu.  iiili  'iiQ  ^eiuiijle  .^(romerzeuguu^' 
an  deijeiili;ea  Slolle  vereinlst  wenlen  Itann,  wn 
Kolilß  und  Wa»»er  aui  hlliijcaten  au  beschaffen 
Bind;  von  hier  wird  der  bocbKnanannUi  Wccbaol- 
atrom  den  UiniliMaiiteBMiaiiiaiihrtt  die  wegen 
Ihrra  gerlogen  Ravaibedarfea  fktl  Immer  In  aer 
NAhe  der  einzelnen  Bela»tun^«m'llel|iiiiiktc  im- 
(frorducl  Wfrden  iinnttrn  1  *a  fUv  Ki>!*t<.'ii  tur 
die  Erric-lilunK  einer  i  informersteno  vorbllllnis- 
mUSig  gpiick.'  sind,  iiönnen  nach  den  oben  an- 
Ifef^ebenon  i l<'!>'i-htepuoii.ten  die  Rntfnrnuni;en 
scwiÄohen  d^'ij  t'in/.''lu*Mi  l'uirnnnprstetlen  ver- 
rinK'"^-  '">^i  vlititiir'  '  ilio  \"frlu^.te  vrin  den 

.Siitntiip.><i'liici!tin  bii  ü'.iui  l'alirdralit  veriiiiudert 
werrtt'ii 

Bc'ider  WeihaelaticiuiverteiluuKUi'd.SueiaunK 
der  Baboanlage  mit  Oleichatrom  aind  die  Um- 
tottunuttam  TitMitlniWt  tm  dan  KabeUi  ab- 
hftnftg,  and  ea  lantt  daber  natnrgemttB  ant  Hne 

»orf-'f-lltSpe  Verleirunp  uml  Auiwiihl  der  Kaliel 
^fN'ü'l'Tf r  W'iTl  weriirn.     Vor  ailiMn 

i'iiiplintilt  es  sieb,  stets  zu  jeder  Umformeratelle 
woulgstena  eine  LeliusK  niabr  an  vatlacaa,  alt 
für  den  Betrieb  erforderlleh,  tm  dadnrdi  eine 
Sicherheit  zu  «i-hufTen. 

Die  Herntellutitr  di  r  Kaln^il;nniili'  iiinl  die 
Führung  der  ivabel  iu  dip^un  iat  die  iiaupt- 


bedlBgsnK  Mr  die  ZavMlUaJgkeit  der  Über- 
tragung. Am  hHutiirsten  werden  xur  HerKtellunK 
der  KaueiiiaDaic  KciruiBtiirito  ;»U5  Zi-nu-nl  d'ler 
gebraanleiii  Ton  und  sctimicdeiserne  Kohren 
verwendal«  INa  beate  und  ineiatempfohiene 
Anordnaaf  bealeht  In  der  Verwendung  von 
Köhren  aoa  gabraanicm  Ton,  die  mit  einem 
Mantel  von  Beton  umKelwn  werden,  wobei  je 
diM-h  l'eaondera  darauf  za  achten  tat,  dsli  an 
den  \'erhindun(f«»lelieu  »wischen  den  Ilülirtii 
lieiii  ISctnn  in  die  Uiihren  eindrlo(ft  iJie  l\aiiil  i- 
aollen  zam  Zwecke  der  Entwftaaerung  mit  einem 
geringen  OefUle  gegen  die  Einateigaeblchla 
angeordnet  werden. 

Eine  (CUto  W<lriiu  il)!elt'jn(f  und  f^leichzeltif; 
eine  günstige  Arn^iil-uin^^'  lii-r  i\:ibel  in  tlea 
EiniteTgschtchlen  kann  ij.idurcb  erzielt  werden, 
daJt  die  Kabel  iu  »enigeo  Lagen  neben-  und 
vielen  l.a^en  übereinander  verlegt  werden,  a.  B. 
bei  -AI  1-45)  Kabeln:  i  (3)  neben-  und  10(16)  ttber> 
einander  Ea  wird  hierbei  natürlich  an  einaelnao 
Stellen  erforderlich  werden  die  AnordDuojr  der 
Kaliei  au  Indern;  ea  empfletilt  nlch  jeilocb  unter 
allen  Umsttnden,  aalbn  an  Kreuzun).;»ii(>>Uf n 
mit  anderen  Lailaacan,  wo  die  Verwendung 
TBS  aiwmen  BAbraa  dia  Vaila^ng  der  Kabel 
ertelebtern  wIkida,  diaaa  tnalkhtt  zu  vermelden. 

Vnn  WichtiKkMt  Itt  aa  fbmer,  die  Form  der 
KinaleiifKrhleblä,  die  VOrtailbafterweUe  alle  I6<l 
bis  itüi  ui  votanaeben  alnd,  to  zu  wllbion,  da£ 
die  Kabel  milgllcbat  wenig  abeebo^ren  werden 
müaaen;  dieae  Bedingung  liißt  sich  erfUUen 
dnrcb  die  Wahl  von  aUlptucbeo  oder  qnadiaii- 
aebaa  BiaataIgMklaMaa  (Abb.  98  v.  SQ. 


KiaueaKMliiKliI  all  •HliniH.aoiu  ^wrirtettl- 


KiBU<!i(wk«cbl  nll  iiiuulnllKJitai  Qvsiwhiiilt. 
JMktk 

Ein  weiterer  Pankt,  der  beeonder«-  Hi  urh' 
tuog  verdient,  tat  dl«  laolation  der  lturh»[i^D- 
nnnnkabel:  In  Amerika  wird  fast  durcliswe^« 
■nr  laolation  Maniiapapier  verwendet,  das  nirtc- 
filttlgat  mit  einer  ifutisnlierenden  Knrii|ioiintl- 
ip-i^se  jft'tr'itikl  wird  ur.-:l  In:  .\iinch;ifTuni:«prcis 
etwa  Sil  Iiis  -IM",,  liilHt'or  als  üu:niuii»nl;Un; n  1hi 
Iiie  Siltrke  der  l'apierschicht  darf  nicht  zu  ^roU 
«gewählt  werden,  da  dIaaa  aaaat  bei  der  Ver 
ii-;;unc  leicht  refflt.  Fflr  rtaKtbel  Ten  l5ri«iV 
tind  für  eine  l'rtir»p^nnong  vnn  30IK)ii  V  penüpt 
für  jedi'u  l.i  iii  r  rioi*  tsolstion  au»  sechs  l.a;reu 
P.ipicr  von  /.usammeu  -t  mm  Sutrke;  bei  Drei- 
leiterkabeln werden  alle  drei  Lieiter  zuaanunen 
noclimals  mit  einer  gletchalarken  Papierachicht 
und  einem  nicht  zu  schweren  Bloimantel  uui- 
geben. 

Beim  l'berK'ioi;  der  Kabel  ans  den  KanAlen 
zur  rmfrirmerfttelle  oder  /u  '\>-ti  Frejleitunj(CD 
Ut   lifDuiidere  .SorKfaU  dir  l'jiilverachiuase 

zu  iv^eo.  bot  l>reileiterkBbeln  idroiadrigea 
Kabein)  Iat  aa  awaclmiilfc  Jadaa  elaielaen 
Leiter  von  den  EndvencbraMen  an  getrennt 
hoch  zu  füliren. 

Prnfrjnif    i.T  li'ii  l,*(i-i*nnunij:vlc.ib<'l  mit 
d<>|<|ielter  UetriebspuuDuog  aoU  nicht  zu  iaii^'i' 
dauern,  da  dia ItoiBtina  darcb  au  fatane  «der 
baun^e  Beanipnialnnc  Weht  beubMIgt  wi  r 

den  kann. 

Mol  der  Vcrieffang  ist  darauf  an  achton,  daS 

die  Kaoitle  vollstltndT^  relo  aind,  daC  die  itabel 
keine  M-iiarreu  Hlt-i'iiit^'ef.  machen  tiiilriNcii  und 
ÄrlilIcUllrli  jeiifs  Kain-^  nistje.-^nr.'liTc  in  den 
Srhüchleo,  vuni  Nachburkabvl  isoliert  wird. 
Wena  die  erttaa  beiden  Fordemncen  erftUt 
Bind,  kann  dia  VeiiefBBC  dar  Kabel  lalttel* 
eloktromotorlich  annlriebeaet  Windaa  mit 

einer  Oeachwllldlg1t«B  TOI  18  bil  30  nßUa  er- 

fulgen. 


Die  TOB  der  Umrormeitlelle  abg«hendeB 

GieKlistrom-Vertellungakahel  werden  narh  der 
höohsleii  auftretenden  Beliniui'.;'  Inn-i  lim-i . 
ist  jednch  zu  beräcksichtiKeo,  dali  bei  ;;rul<eren 
Spelaebezlrken  oder  Fabrdrahtiaogen  geringere 
Stromschwankungen  Im  Kabel  aultreten  werden, 


ala  bei  kleineren.  Ks  ist  angeaelct,  die  vei- 
»cbiedenen  von  den  einzeloea  VevteUaan* 
leitungen  veraorgten  Fahrdrabtahtchnitte  mof^ 

ilchat  gleich  lang  za  machen  und  die  Vertellangi- 
U  tiungen  so  laug  zu  wählen,  dail alle  Leitungen 
bei  Vollbelaataog  den  gleichen  Abfall  haben, 
wobei  für  ein  nnd  dieaelbe  Anlage  nur  awel 
oder  drei  veracUieden«  Querschnitte  BerSck- 
slilit!Kun|.r   linden   ii,ill('U.     Zum  Ansol.IuB  der 

VcTli'i.uil„'>lr  il  i;  TV.-li    .III    dm    F.il . r 1 1 'J  ;i ^  wird 

ailgeuieiü  wetlerbi--8lAU<li^'ea  Kabel  «il,i;e  Metftll- 
luantel  angewendet. 

Starke,  kante  RUelileitungakabel,  die  in  der 
Nilbe  der  Umformetetelle  bezIehnngaweUe  dea 
Staflwerkea  an  Pnokten  aUrker  iiolaatooe 
an  die  Fahracbleoen  gnt  xDireactaloasen  sino, 
leisten  in  dfr  Keeel  RTite  DicDRie,  wUhrend  din 
früher  iiliuliif  u'dichc  l'arailidsohaUui,^'  ii.^'hrorer 
acbwacher  Kabel  zu  den  Sehieuen  fast  durch- 
wage BB  verwerfen  iat.  Lin  eine  c4ektrol7tlaehe 
ZeratBmng  der  Rlickleitung*kabel  zu  verbindata, 
wird  die  Herstellung  einer  leitenden  VerblndOBf 
twUehen  dem  HIeTtuanlel  derselben  und  dav 
negativen  S,immeJ»cbieoe  vcir({ear.hlag«n. 

Zar  Vermeidung  von  UetriebatöraaCW 
durch  Kabelbeachidigungen  empfiehlt  sieh  älM 
tifliche  laolatlonprobe.  Fehleratelien  mit  ge- 
itoffeia  Widaiataad  können  nach  Analcht 
Htyweeda  leicht  dadurch  festK'eaudlt  werden, 
daß  In  die  beachldigten  Kabel  Wechsolatrom 
von  geringer  Wecltselzahl  freacbirkt  nnd  von 
der  Station  aoa  ein  Kon.paC  das  Kabel  entlang 

f «fuhrt  wird;  iwlachen  der  Suilon  und  dem 
ebler  lelgt  aich  dann  eine  Ablenkung  der 
Nadel,  wahrend  über  den  Fehler  hinaua 
Ablenkung  nleh;  nn  hr  .  Intrltt  Wenn  von 
mehradrlKcn  Kahi  l  ein  oiler  zwei  Adern  be- 
schädigt werden  und  eine  Ader  unbeachKdlgt 
bleibt,  kann  die  Fchlerstelle  durch  eine 
Schielfentneainng  ralt  der  Wheatatoneachea 
Brücke  leicht  beitiromt  werden.  In  Amerika 
ist  anch  i-lelfkch  die  Metbode  de«  .Anabrennent' 
von  l  ohleru  in  Gebrauch.  Die  Aaffindung  von 
I  (  hli  rs:i  „  M.  wird  aber  anter  allen  I  malUodcn 
duroll  genaue  Kabelpiftne  erleSihter:       — /'■ 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Brwftmang  nnd  Kennapniefaung  elektriacher 

.Hiuc  hinen. 

{..lournal  <d  tlii-  In^tit  iiI<hi  <>(  Electrica]  Engt- 
ncrr*".  .Mai  l  .Hif,.  ,s  ohi,  '^i  S  ,  SR  Abb.) 

Uber  die  ErwArmung  und  UeanapniehnnK 
elektriaebar  Matchlnea  Ueit  Undoff  Gold- 
tchnidt  vor  der  laaUtnlioa  of  Süeatrical  EBgl- 
neeia  «Ibibii  YmMic  dam  wir  lUtaadaa  ant- 
nehme» 


I    K  u  rz/.«'  i  [  i  K''-  f  ' 


-  ji  r  11 1'  h  II  n  i:. 


wurde  die  F.rwIlrmung  mit  der  Zfit  bi^  in'»  I  n- 
endliehe  ateigen,  Die  Geuhwiridijtlir-;  dur 
Stei|.'erung  iat  von  der  apeaitiachen  Wtrme  c« 
;il>liAngl);,  Welche  fUr  Kapfer  nnd  Elten  mwe- 
r*hr  frlrirh  Iat,  und  am  b«<|nefnaten  ala 
^Ti^ll*'  .Aiw.ibl  W'a'l  uekrisnZ'Mrhtiet  werden 
lianti,  »..dihc  ftnem  Kubikzentimeti. r  KupliT 
nder  Klaen  tugefubrt  werden  mnS,  am  deaaen 
Wärmegrad  ta  alaer  Sakude  «b  §<■  C  s« 
steigern.  IMaie  2ihl  «rgibt  tieb  all 

ee  =  Sift. 

Wenn  man  alao  asfelBeB  . 
K't.  Watt  zafühtli  aa  «lid  dia 

der  Seknnde: 

F=  . 

<•» 

Diese  Krwllguo).-en  aind  von  weeentllcher 
Bedeiitun)f  in  erster  Linie  für  Vorrichtungen, 
weicht'  nur  selten  und  aof  kurze  Zelt  bean- 
«pracbt  werden,  wie  Anlalwideiaiaade  nnd 
•TraoflanHtMw,  DwaaaiiptilaB.  kMaa  MattMa 
zum  Anlaiaen  von  s^enronnolorea. 

Für  Kupfer  iierechnet  sich  aus  obiger  Bc- 
7.1  hm:^  iintiT  Vorüuasetituii;,"  eine«  K.inheit» 
»jilei'stniides  von  V  ,.,  Süm  und  Tür  I  <|iniii  eine 
Erwärmung  von 

^aak  =  Sy(  ■  10       Grad  in  der  Sekande. 


VklB  =  0^  ^  Ond  ia  dar  MIaate, 

wobei  niit  /  die  Stromdichtn  In  Ampere  )Qr 
i  itnm  hezei,  hnei  wird  Man  hat  nlan  fttr  .Ma- 
achiueu  und  derglelclieu  mit  kitrazeitigrr  Ue- 


aMtrotoobBiNlw  MtMlulft.  1«».  BMt«Bb 


anapniebaDif  dsa  beuerkeMwette  Ergebuli,  dall 
Jr^dtT  Stromdirht«  «In«  gum  beHIBWU«  Er- 
wArmUDK  rnt>pricht,  VaSMlIllgit  VM  Oltte  Wkd 
AbkühlDiiKsttllelie. 

Ahallch  Isli  tlch  Mlffen,  dal  Mitw  tolebra 
VonratnetxunKva  die  ElMnerwtrniiai;  alloin 
nlihAnKifr  i»t  vnn  diT  Sillliiranjf,  enUpreehend 
dnr  Linit'  lur  d-  n  \V;ittverlu»t  im  liiniMi  dunli 
Uy«t«reat!  uud  Wirbelsu^me.  Ein  durclifre- 
recho«le«  U«tipi«l  telgt  Jedorh,  da£  die  Er- 
wkroinntCKgrvoie  «elb»!  bni  lOU  W<H'li*elu  ober- 
halb dvräailigao^sgrrnxe  lietrU  da  hi«rb«i  Mlbat 
bei  -JOO  WecluelD  mit  i5(xio  KraftUnlen  auf  d*ii 
QaadriUz«Dtliaet«r  In  5  Minuten  erat  eine  Er- 
wärmung um  16^6°  erreicht  wvrden. 

Die  Erwttrmtuig  in  der  Mloate  für  Nickclln 
nlt  dam  »-AMliea  •pMlflacben  WIdarataada  dea 
I  bmduMt 


iiad  fir  _ 
Wldut—da  «M 


It  dam  ••bebea 


Will  man  "0"  Zunahtni'  In  dir  Minute  nicht 
ttberacbreil«!!,  lo  ergibt  »tcii,  il  ili  für  Nickclin- 
drUll«  ifi  Amp/iimm  tuUatig  aiud,  and  für  da« 


 Anlilitraniroiniatüri  I4,|k 

die'  ÜanMUlKung  in  di  n  praktudi 
kommenden  Grenzen  ohne  EiotiuB  bleibt. 

Unter  B«rück(lchtlgung  d<-r  Umaptonoeg, 
welche  etwa  6  %  dea  Gaaamtgawichia  aiaer 
Spate  laatmacbi^  nad  uatar  Aaaabme  der 
6-ftiebea  apealttBchen  Wime  fllr  Leinwand 
MganOber  Kopfer,  erfallt  man  alt  Miltt-Iwert 
rar  die  ipcsififche  Wamic  der  k>°i<:o  i^pulv 
daa  I  +  0<U6  6  =  1,8-facbe  der  Kuprera.  Die 
•pexlHtche  .Wttrme  wird  daher  für  die  Geiamt- 
■puli'  rv  —  4^.  Bemrrkenawiirt  l«t  hirrnach, 
daB  Spulvn  mit  feinrm  Dmht,  welche  verhÄltni»- 
mflSig  viel  Isolation  besitzen,  stärker  Dean 
apraät  werden  kitoueii,  als  sulche  mit  diL-keui 


•lad  gattig  nui 


iMlfeada  aingekapeelte  Haschlnen  wRhrend 
dar  «ntea  40  UInnten, 

rahende  oftene  Maschinen  während  der  ersten 
30  Minatcn, 

mixende  eingekapselte   Maschinen  wahrend 

dar  «ntea  60  llinuten, 
AatatwMenUade  uad  EinseldiUite  wthread 

dar  MMM     bis  8  Miaatw. 

Bit  ra  dlMM  Zaltpaaktaa  kam  dia  be- 
ttttaadayonricUaag  aa  aataNhaa  imdiä.  als 
ob  fcrfa» .  WiiwaaawwSlMif  tind  AUälfang 


n.  Dl«  ErwUrmaartllaia^ 

Ausgehend  von  der',  Erfahrung,  daS  aur 
Innehaltung  einer  Endtemperatur,  welche  W" 
nicht  Oberschrelten  soll.  3^  Watt  für  den 
Quadratdeximeter  AbkUhlungsaicheij  nicht  Uber- 
«cbrltteD  werden  dürfen,  ergibt  sich  für  I  t>- 
wünaaag  dia  Hatwaadigkait  v«a 

^  =:OyMT  WaM/i|dm. 


DtoM  ZabI 


i 

IMW 


wird  Erwltrmunjr<kon«liinie  (ffn.iiiiit  H«eichiiet 
man  leriu  t  um  H',  den  \\  ;Htvi  [|n'i  fiir  1  'idni 
ObertUcb«  uud  mit  deu  cuduultigeii  Tem- 
I  ao  tat 


•i  HiwiMdia 


UbHdlslw  deranda  «bmiM 


Mit  UUir«  dieaer  OtSlea  ta  Verbindung  mit 

den  berriti  .ili)felrlteien  Bepriflen  ll'v  oder 
Wattverlü^'I  lut  I  LCin  und  der  minieren  i.pi /.i 
fischeu  Witniu'  ir  4,5  liisjien  »ich  all«  Auf- 
gaben über  KrvtiiriiiiiK:;  hei  aaMlbraakenem 
und  daaeroil<-^ii  üi  im  h  i'iine aekwiaifga matlie- 
niatijiche  llülfsiiiitlrl  liiinTi, 

Di«  Linie,  wi-li  lie  djm  Anwm  liHi-n  der  Tem- 
peratur mit  di-r  Zeil  darsifllt,  innli  »irh  nflenbar 
zwiachen  den  lieiden  »iißersun  Werten  be- 
wegen, die  dadurch  gekennxelrhnet  sind,  il»U 
Im  Anfang,  wo  die  Abkühlung  im  Vergleich 
aar  WArmeaufnahme  aa  varaachllasigen  Ist, 
proportionale  Zunahme  Matlflndet,  dargestellt 
durch  die  (restriehelte  Orrnde  In  Abb  So,  welche 
wUhrend  etwa  \-2  Minuten  mit  der  gekrutnnilen 
Linie  ansammenllUU,  wahrend  uni(C<-kehrt  nach 
•Inar  gewissen  Z«il,  hier 6  Stunden.  dioWttrme- 
anfliabine  gegenaber  der  Abkühlung  ver- 
■•rhwindend  klein  wird, 
Wftrinp  sich  zerstrent 
gleichbleibend  wird. 

Beaelchnat  man  diese' Endteroperatur  mit 
if,  wobei  hier  durchweg  lur  Vereinlaehung  die 
Luftlvraperatur  als  Nullpunkt  angenommen  wlrd^ 
so  bewegt  «ich  die  Erwllrmung  in  I  Minute  bei 
jeder  xwlschen  null  und  It  liegenden  Temper«- 
lur  iw-i"rhen  dein  Iltiuhstwerli-,  der  t>ei  li 
!)vsl>  lr,  unii  mii  M«'"  ,  >iczi-iciini't  w-Tiien 
und  dem  Ooringot werte,  der  bei  t  —  If  eintritt 
und  giatali  aall  iai  Bei  jedaia  daawiaehea 
liegenden  Werte   l-ft%  If  witd 

offenbar  diese  Erw»ri:MinL'  (IOÜ-<0°,'o 
der  .mfanBlichen  Erw H t  n  u  i  i  .  iriiccn. 
Man  ttndei  nun  die  KrwarmuiiKaliuie,  indem 

 I  VM  dar  aaftagUcbaa  Krwtiaiaag  tu  dar 

Miaala  aaagahl,  waMw  laiebl  aaa  dar  Poimal 


•odad  aUe  sagafllhrte 
aad  dia  Taaipmtnr 


Vs9J»J* 


he  rechnet  werden  kana,    

,i  gegehaa  itt,  nnd  unter  BertckMehMgaag  i 
Üiaaplaanag  «ich  ergibt  aus 


ergibt  «Ich  dang 
im  Allfang  aa 


F&nde  kein«  IVlnunntNiiaag  atam  aa  vMa 
die  Temparalar  «Kbnad  dar  «mm  »Salnudaa 
aar 

».«gH  =  ll* 

«teigen  und  die  mittlere  Tanpatatar  wahrend 
dieser  Zelt  wlre  ».K".  Nehaiea  wir  nun  die 
Endtemperalur  mit  (^=50"  an,  »o  Wörde  diese 
mittlere  Temperatur  II»/,,  von  (f  bedeuU-n  und 
dl«  Erwtmnng  wir«  veriaagaant  aaeh  obiger 
nagol  am  M»-u  =M.%,  odan 


:0,W       -  7/)  =  «y»  .A» =0|»» 


Vt 


la  der  Minute.  Di«  herichUgto 
aaeh  »  Sakaaden  würde  alao  aar 

«\t9.  »-.«,»♦ 

betragen    Auf  gleiche  Welse  kana  

aweiten  l'unkt  nach  weilerea  90  Sakaadaa 
fladea.  Man  nimmt  aunlchat  wiater  dia  Sa 
aakaie  mit  ((^"InderMlnataala 
aa,  arfaitt  «iaen  Zuwacha  von 


dia  Briiilaia  Tanp i 


gewesen  sein  muB,  tiad 
Ervananng  aus 

ii,f>:>  I 


bariehtfgt  daaifl  Ae 


14,2 


die  nach  M)  Sekunden  erreichte  l'empe 
ratnr  17,7<*  betrfttct. 

Auf  diese  Wels«  lal  die  Krwirmangslinie 

in  Abb  8«l  berechnet  worden;  »le  UUt  sich  In- 
dessen auch  2i'irlineri--rh  ermitteln  iinreli  eine 
Schar  sie  eiohulli  uder  r.iug'nlen.  \  eriHnpert 
m«n  die  gentriehelte  Oerade  <>  A  in  .\liti  :;<i 
welche  die  Erwürinungslioie  bei  nicht  v<irhan 
deaer  WAraie«er*treuuag  daratellt,  bis  aum 


Schnitt  nlt  der  der  Endtemparatar  U  «1- 
FTirrchenden  Absaiase,  so  wird  anf  dleMW  tiat 
i>  abgeacbnilten,  welche  die  .Ideale 
I  rvMirKiuuKtdaaer"  darstellt  uad  alt  Ti  b^ 

leichnel  werden  inii(;e. 

Wenn  der  aiifaniiUi.:lie 
I'  genannt  wird,  ao  Ist: 


II-     y  - 


jr. 


e» 

nv 


and  dia  idaalaBMInaangidaaer  wird  beialchau 
duieh: 


Oberinche  Erwtnnaagaaaitaiii* 


das  beißt  Ti  ist  nur  abhUnglt:  Mm  dcü  Ken 
ataaten  der  Maaehine  oder  dergleidien  und  dn 
LOftaag,  dagagra  tmabhtagtg  rta  d«ai  Wa» 

Verlust. 


WA 

Bd.1 
n* 


m>.  ai. 


Nimmt  man  die  ideale  Erwtrmungiilaaw 
Zeiteinheit  nnd  beaeiehaM  dia  EadMBpMir 
tur  ini!  KW^'  o,  so  braucht  aua  aar  einnil  dl« 
Kn«%*rrnunKslinie  nach  folgender  Zahlennfrl 
auüuzoirhnen  und  den  UaAstab  der  It  l  -  d-. 
aprecbend  Tt  au  kadem,  um  alle  Aufgabea 
linia  ra  kdaaMi;  aa  aailaMbt  dia  ErwlMMUgs- 
Halala  AM.n. 

Sablaatafal  L 

^TwSr«iiin|rSt«it 

in  tiinlt^ilv-ii 
•tfr  iiU'*l«<ii 
Krwnrmtinir*(i*ucr. 

0 

0.  5! 
IM 

«V* 
i^> 

1.  B 
•All» 
i» 
W 
s,t 
*fi 

M 

Man  aieht  aus  Z&hlentafai  nnd  Erwlrmaap- 

llnle,  daB  die  Endtemperatur  bla  aaTb^ina^ 
halb  der  dreifachen  Zeit  erreicht  wÄlda,^»' 

rend  welcher  dse  Maschine  ohne  Voihaadaaitia 
von  Warnie«ert.treuuog  auf  diesen  Wert  »aga- 
laut »eiu  wurde.  Hie  K.rw»rmungsiinie  ksaa 
aiiaa  daau  verwandt  werden,  um  au  besUniB«, 
iaocihaib  waleher  Zett  86*;.  der  BadMaand« 
erreicht  werden,  wenn  die  Maschine  beiHla 
ifewi»«e  Anfanpslemperntur  be!..iß. 

Mm  die  Zeitdauer  eirirr  V.rw  ilrmungsp'oli» 
zu  bestimmen,  brauchl  iniiii  Hoinit  nur  er»!'»« 
den  viiraussichtlicben  F.ndwert  lu  kennen  '  if 
»u  schatten  nnd  iweiten«  die  .Siromdichte  Hu 
braucht  dshel  auch  nur  dir  V'eldspulen  bei  «IBM 
Gleicli-troiniiKuchlne  in  Betracht  au  aiehW^d* 
der  Anker  sich  viel  »chnellcr  erwärmt 

Au»     autKenomnienen  Krwilrmnnp'l:!!'»» 
kann  man  l\  derart  hentimmen,  d.iß 
Endtemperatur  fealatelli  und  dann  »u»^-" 
Linie  ermittelt,  aaah  walcher  Zelt  »'j  dieser  Eml- 
temperatnr  erreleht  worden  sind 

Aus  obiger  ZahlenUM  1  iinJ  Abb.  SI  CsM 
nun  hervor,  daß  die  :>li  Kr»  .irmun|{«daner 
nahciu  mit  V»  der  Eodteniüeratur  «u»»'»»'"- 
triflt.  Uieraaa  kann  man  aber  die  anftaflle»* 
Krwilrinnng  beMimmen,  Indem  man  '/»  voa 
durch  a.iB  »nencn  erhaltene  Ti  dlvl dielt  M» 
dai.iu«,  in  Verbindung  mit  der  StroindgJ* 
lütit  sich  d^nn  ruckwÄrts  wieder  die  •P«""'*'J 
Wkmie  bestimmen,  welche  enWprechend  ijw 
Art  und  Dicke  der  Umspinnaug  schwankt 

Aus  einer  Anaahl  von  Erwlrmnngjwywo, 
die  an  Gletobairemnaachlaea  »••••hJJJ'JJ 
Orritte  aufcreoommen  wurden,  «rgaMa 
ßcnile  /..i\i!en  für  die  ideale  Errirmnar*«»" 
and  (III  <len  /.uw.ich«,  deu  die  «peiilisehej*»™* 
der  Spule  gegenüber  reinen  Kapfar  erOim. 


Digiu^uu  Ly  Google 


le.  November  1905. 


Blektroeaobiiliehe  ZaitMlirlft.  1906.  H«fl  46. 


loei 


in  KW. 


Ii 


r.fT  V ,_ 
—  -et» 

■e  M  p  a 


unitii    Min  Ampiintiii 


7W  wi  offen 

in,2 

ins 

1  ■>! 

r,fl 

1  -ift 

r..J 

I.Hf. 

l.i'> 

int  ita  . 

133' 

!.»«> 

l,W  ' 

T«l 

I,4S 

»  m 

110  K«k«n«ell 

ajM 

tSi 

Ijf6 

I.« 

2,14 

l.rt> 

lA'- 

bilb 

441)  gekapcell 

tia|f«ka9MN 

1^ 

l.ti 
14» 

•1 

DI*  btktnntoTalakeh«.  dalt  ftroS«  Maschinen 
ire*#lilltefc  IRDfr«>r  brtnchpn,  um  Ihr«  Rndtrm- 
p^mtur  «11  orTi>((-hi»n,  flndpt  Ihren  Aiiidruck  in 

iler  K'>ruii-1  für  Ii.  iii-ulVrii  d;iK  Wrhftltiilt  von 
liauiniuUitU  xu  IJlwritArhc  bei  klrluta  ArU*n 
g«rliiic«r  ist  als  bei  frroften,  %■  ß  bei  einer  Mr- 
ecbioc  für  ä  KW  etwa*  weni|rer  all  halb  sn  i^rofl 
•1«  bei  einer  für  »nn  KW-  Wenn  alao  für  die 
eitlere  eine  Krwkrmuiifri*probe  von  4  Stunden 
al«  binrelcbend  erachtet  wird,  moS  dio  k-titere 
etwn  R",  Stunilcn  :nif  Erwitrcnong  geprüft 
werii'Ti 

Für  praktlKheu  (««brauch  kann  ance- 
Domtneo  weril«a,  daO  Dynamo*  nltfetUtehenden 
Feldspulen,  welche  für  eine  EadlMUpcratur  von 
ao<  —  Meli  WldMitandniMnuc  —  Mtwoiftn 
■tcmiohmmiSiitoviiBs 


IM 


in.  Ervarnsec  «a4  AbkObtangr. 

Dto  BrwtrBDBf  Im  dar  Miaute  bet  einer  be- 
UaMian  TamparaMr  (  war  ira  vont«b«iid«D 
flCfaMB  ala 

wo  V  die  anfkoKlIcbp  rtw^rmunK  und  tf  dl* 
l!:ndiemperatur  bezi'ii  hn<-i  Ha  uher  dla  Maate 
Erwanaangadaaar  erkUlrt  war  «U 


■o  kaoo  man  auch  scbreiben 
■tf- 1 


Ti 


wird  die  Enerf^leiiufubf  itiutclii  h  eerlniter 
durch  »chwti'her«  Belastunir,  dio  einer  |i:e- 
ringcren  Endtemperatur  eniaprechen  würde,  »o 
wird  Vi  n«|nitlT  and  wir  «ritalten  dla  Ab* 
kaMaagaKaaibwlBdlitoll,  mit  dmaii  BUIR»  ea 


AI*.  K. 

■nDgllch  iHt,  die  Abkühlangsiinie  (Abb  punkl- 
weidc,  da»  hi-iCt  in  .\t.5-.iiiiiji  ti  mn  |0  bi»  Sfk, 
»u  svichneD:  .-Mi'  .•.ii-!.;  l..!,  wn-  ilie  Temperatur 
tu  f/_&i)"  a»»l«lKt  und  Huf  ff-'A'^  abfnltl 
Unter  «InerToUiandlgBii  ErwArmanga-  ood 
AbkAhlangallnl«  sei  dat  Anwaehien  r«n 
0  =  LDfiH'n!i»iT»t>i»  l"»  zu  V  =  Eodtemperutar 
und  der  ii  ir  nif  (ni^n  nde  Abfall  auf  null  ver- 
atandeii.  U«i  Aufttugaabfall  iat  aadi  obitter 
Famal 


Ti  -  v~  ' 


aUn  icli  iii-r  itifAnKliclien  Zunahm«  «nU  <'i 
eriiibt  «ich,  dnS  die  AbkiihiuDgaUnlfl  geoan  da» 
Spii'geibild  der  Erwarmiunlmia  Iat  Xalilen- 
taft'l  I  kann  ala«  aiieh  bteraof  Anwendung 

(Inden.  Nnr  Itt  dabei  im  Anpe  «n  ln-hn!tcii, 
daS  bei  umlaufenden  Maschinen  «ti«  .\t<kuhluri.'<i 
bcdinganiron  im  all|;emeloen  ■rblecbier  »  u  l, 
da  die  luflendr  Wirkung  de«  laufenden  Ank<>r» 
fehlt.  Man  knnn  rechnen,  daS  bei  Slillatnnd  die 
KrwHrmungsiitler  etwa  derjenigen  bei  he- 
triehan  ASIger  HmdrehunKdabl  Kein  wird. 

Daa  l'nl{;i>ni|e  Beispiel  zeifrt  den  tiehraiii'h 
von  l.  r  JCahlcntiifel  I  and  clrr  ürwArmunir* 
'.iiiin  in  Abb.  .Hl.  KIne  (•leichatromd.vnanio  habe 
eine  ätromdiebt«  im  Feld  tob  1,86  Am|i/i^nD|^ 


welcbaf  elae  •alimdlcbaa 
lo  der  IMoMa  «niapileM.   tat  noTDaWi  IBe- 
laataacaai  dla EadiampaaBnir  r/ s vad die 

■  rbwtoni 


4.". 
0,56 


=  8allfal=:1,WStd. 


Dia  NaaAlBa  aell  felgaodaa  Pimbeo  aDier- 
worfea  — 


1.  4  BtuDden  nemale  Varlaal«. 

3.  l'U  Standen  S5*/*  Ubarlaalang  Im  Strom  «der 

mehr  Verluat«. 
i.  \!,  Stunde  W%  rherlastuDg  im  Rtroffl  oder 
125     mehr  Verluate 

4.  "J  Stunden  oormfil"  Verlnal«. 

6   4  .Si'iriii.-n  :n  lii.ihi' 

I».  'i  Stuudrra  Jiitifc^«  V  crlufte. 

t>ie  Temperaturen  l,  /«  am  Kode  iedae 

Vertueba  beallinmeu  «ico  wi«  folgt; 

I.  4  Staadaa  aiad  gialab 

a.i:m; -3Tt. 

Ana  /.ablcMafel  I  geht  berrer,  da*  nach  S  Tt 
W%  der  BadlampenMr,  alae 

',=<ltM.4Ss4a« 

erfelrhl  werden. 

j  He:  hi<.%  mehr  Verimt  wtid  dl*  Eadtam- 

peratur  erhöht  auf 

\,M'f      lji«.4.'.  =  70«, 

waa  einer  geaamlen  KrwArmonf;  von  der  jetit 
rorbaadenen  AnlkBgBtam|i«ratBr  ron  iS"  aaf 
dla  aane  SMUampeiMor  «an  TO*,  all» 


SMUämpeiiior 

70  -  43     27  » 

aaM|H»<hcB  wtrda.  iViStiadaaenl 


FttT  dlaaen  Wert  «mia»  

talal  I,  dat -rom  tf,  alao 


arraldit  aabi  wei 
ala  Eadwert 


(Ml»-*r=  IT« 

md  wir  eibaMaa  alao 

/.  -  43+  17  ^  on". 


a.  Bai  dam  a,afr-l)Mshaa  Vorhut  wird  dia 
■aoe  Eadtaanparatar 

V.  =aS6.«=  IM« 


werden.  AnfangDleinperaiur  /,  =  Wl>, 
Sowaeba 

102  -  m-Ai"- 
Eünie  halbe  .Stunde  entipricbt 


0,5 


o,S7.  7V, 


wofUr  Zahleota/vl  l  angibt  0^  U,  ixlrr 

<K».4t  =  l«o. 
«odat  der  Sndirert 

/,=0D+ 12=72 

wird. 

4.  Bei  Xe'nnalbalaatans  iat 

if.  -  ir  =  rj^. 
Aniangataw  -tati       r^TS",  genamier  Abfall 


und  «na  Ust  BtaBdan, 

r'rK\b\  ai>?  Z^leotafel  1  den  Weit  (— O^TIQ  «ad 
lUther  eiaea  Abfall  von 


aodal < 

wird. 


b.  4  Si:iriili'[i  in  Ruhe, 
fangalemperatur  /,  =  i>3", 


1»—»sU* 


OsN*. 


Da  keine  l.ilflaig  

ideale  Erwannaagadaaer 
TeigrMert,  alao 


TV  taiVt 


eibbltaloStB 


1i'=  "    1.3(1  -»»vt  «!|d. 
üieie  4  Stunden  eniaprechen  also 

0«mU>  ZaiileoUfel  i  ergibt  dies 

033<A~  0JSJ.M  =  44» 

nad  «MgUab  da»  Bidwert 

''•SM-44S»*. 

(!  Bei  l!i«lh«Ti  Ver!o»»en  a'ao  v«rHrijri>rtpir 
Krri'>.vil)f£  llUlf»  <!(.T  .Motor  sihn.'lli-r,  hiit  Iii»« 
bo«i>i>re  Lüftung  otn  etwa  äO"'»  und  man  eibkJt 
daa  neue 


=  =M»8»d. 


Daa  iiem 


2 


AnibRgilanv«r"*<ir  alao  ceiaiBla  Zu- 

nahm* 

19    9  =  10*. 

2  Sluaden  entsprechen 

1,7K  Tt, 

woraus  jUhlentafel  |  den  Wert 
VMnL  Somit  Iat  dar  Badwart 

IV.  Kraobeaoapruchung. 

Meae  unterscheidet  sich  von  Anrueltigar 
Beaiiapnichung"  dadut(!l^  dal  die  Balaataag 

1.  einen  mehr  oder  weniger  porl»dli«ban 
Verlauf  hat, 

2.  die  Pausen  nlrht  liin^  (^i^nui^  Rind,  um 
wÄtir»»nd  'i''T5cl*>rM  auch  i:uf  j\nniUu'ni.! 
auf  ciio  l.nftti  'iiiifriitur  t:\  kiiiiiiin-n 

Bei  ctucr  Uelitstau^i&^iller  vou  ilaa 
heifit  3  Sekunden  Belastung  und  7  '^ekiindca 
Uube.  kann  man  wcKCn  der  Kürze  der  Zelt- 
rdnu  f  .11«  Erwärmung  innerhalb  dernelben  al» 
^  I  »ibend  snnebniea  und  fludet  al»  Kml 
!iTi,li-  r:uor  !tü",j,  von  </  bei  gleichbleibender 
Beiaatung.  UieRndlemietataratabtlB  Kaiadaa 
VafhIltBM  am 

nfl.l^tur.^^il.-liKT 
Daner  Periode 

Da  aber  die  AbkühlunirsbedlnguageB  ONr 
-Vj  an  gut  sind  wie  die  Krn-nrmnnii^filiedingtramo 
wegen  der  fehlendi-n  l.ilfii;ii^.  no  sind  nie 
7  Sekunden  AbkUhluiig  nur  gleichwertig 


4.7  .Sek 


tiiii  voller  AbkühJungastarke,  man  hat  alao  als 

Daaer  der  Parlede  aleb»  1«  Sebandea,  atm- 
dem  aar 


^  kjui^uo  i.y  Google 


lOM 
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16.  NovenlMr  iwt 


Flr  den  Anker  gilt,  dail  die  AbkuhluoK  nur 
Vi  W  gut  Ut  wie  dl«  RrwArmunv.  ii«ber  w<-rden 
die  7  Sekondta  StilloUnd  nur  den  Jäaflnl  Ton 


J  .7  ^  1,-  Sek 

hsbCD  und  Als  l'eriodeadauer  iat 

1  +  1/1  =  43  Sek 

©|d»iim-i/.iti    Au»  ilic^cLij  <i  I  lii.'lr  Ja«  Feld 

hei  Kr«abetri»'b  verliflJluinmililijf  mehr  ub«r- 
lutet  werden       der  Anker, 

Um  nnn  m  lehea.  welche  Bedeatunff  der 
üblichen  einstttndlßeii  Prob«"  lukomml,  wiri)  flio 
Fnrme!  fUr  7'.  anift'wi-ndrt  und  iik>d  tioilet.  d&ä 
bri  eineiii  'J  pfiT<ligen  Motor  nai  li  einer  Stuude 
liJ'V.  der  Endtemperatur  im  Kfld  und  >0"i„  im 
Anker  erreicht  werdcii,  withrend  bei  eiooin 
fiO-prerdl|[«n  Motor  das  Feld  auf  5B'Vo  und  der 
Anker  »uf  "5%  in  einer  Stunde  crwUnnt  «Ind. 

Ks  ergibt  tich  hierauf  unil  in  Verbindung 
mit  der  Kewonneoen  Erkenntnia,  daU  bei  Krao- 
belrteb  nie  erreichte  Temperatur  |ir<>|iririi<inal 
d«ir  F^ndtemperatur  Ut,  daS  die  eioBtündiKe 
l'robc  «ntaprlcbl  einer  Belastuni^Bziflcr 

im  Feld  einet  S-pferdigen  Motors  von  uu  /c 

•  Äft"  -     *■       »  .         -  M'"'ü 

■  fWd      .   80-      ,  .        ,  *~'V„ 

,  Anker  „  Sfl-      .  .       .  «% 

Pttr  Kekapselte  Muehlnen  entspricht  die 

einttOndi^  Probe  unter  d<>r  Annahiin-,  die 
l-üflun(f  einen  tUnfluß  von  0,i*  «uf  dm  l>ld  und 
von  ii.r)  auf  den  Anker  susäbt,  einer  BelaitunR«- 

zlllfr 

im  Feld  eines  -J  pl'crdigen  Motors  von 
,  Anker  .    2-      ,  ,  , 

.  Feld     .  60-      .  .       .  Sl";„ 

.  Anker  ,  60-      .  ,       .  :ii";„ 

Die  Klnstundenprube  iat  also  «chilrfer  für 
kleine  offene  Mn*cb inen  aJ»  für  frofie  ge- 
_i  man  dieselbe  fQr  kleine  und 
I  als  ricjitl^  an,  so  mtUlten 

nolab  ollton«  Maschinen  etwa  !■/,  Stunden 
Elela«k  KnkapMli«  Maaehinen    .  i'/s 

  .9  ■ 


L'm  ein  ruverlUssißeres  Merkmal  für  die 
luläisliff  liilsstunRnziffer  «j  erhiilteo,  kann 
lolgender  Wej;  elngeiicbiagen  werden:  Man 
beobachtet  l.  die  Zeit  r».  die  erforderiieh  laL 
am  den  Motor  von  40  anf  W  in  erwxrmen,  nno 
9.  die  T«lt  T,,  um  ihn  von  W  auf  40"  bei  Stiil- 
•tand  wieder  abxukulilen.  di«nn  berechnet  sich 
die  aalUslKB  Belaatuatcnifler,  wenn  eine  mllt- 
IM*  TwnMiMu  vom  (0*  ... 
wIm,  am 


Brwlroi  nnifüse  i  t 
EiipaiaMOgt>  +  Abkühlangaselt 


Ve: 


Tm 

Tm+T, 

M.  Br. 


r.lektriscli  betrieliene  Uiftbefenchter. 

Hie  von  der  Allgemeinen  Klektricltatx- 
GeselUcbaft  auf  den  Markt  gebrachten  el«k- 
trUdien  Kuftbefeaebtar  Syatem  PrSM  iBimau 
daxu,  in  Kftumen,  wo  es  ileii  ans  RÄekildil  aaf 
Hygiene,  Bequerolichkelt  oder  Fabrikation  ge- 
boten ist,  einen  gewissen  FeuchtlKkpit«|frad  der 
Lnft  ta  erhalten.  So  kann  man  sie  benatsen, 
um  in  Schalen  oder  crASeren  SUm  die  Lnfk 
gut  und  külil  SU  erhalten,  oder  nm  In  Wohn- 
cebladen,  die  mit  Luftheizung  veraehen  «Ind. 
die  traekeae  L«K  anzufeuchten.  F.iiniao  kun- 
aen  «le  *.  B.  Verwenduni;  linilen  in  labak- 
bbiiken,  BlntnenlAde«,  Palmenhlusern,  Web- 
allen. Auch  Kum  Niederschlagen  »chÄdlichen 
atanhes  In  Zink-  nnd  Bleiwerken  leisten  sie 
wwiroUe  Dtanate.  Beaoaders  wertroU  sind  die 
LvnMnaehter  In  Kmnkenbtaeeni,  wo  ale  nicht 
nnr  dasn  dienen,  die  l.iift  feucht  lu  erhallen, 
sondern  auch  in  Inhalallünnrituinen  Sole, 
Medikamente  oder  I'e.sinfektiooKinittel  xn  aer- 
«Uiuben. 

Die  Allgenielne  EloklricitittH-iiesnll- 
Schaft  steift  derartige  Luftbefeuchter  in  iwei 
Ausrithrangsfonnen  her,  nimllch  als  U.dii  nvor- 
rlclilung  ,'Abb  und  aU  Tischvorrubtunjc 
i,\hb  B>'>  dem  i  r^tere'i  raucht  ein  von  einem 
kli'int-u  F.lekiriiiiiiiicir  :>ii^'<'triebener,umlaufendcr 
Kegel  In  den  KitiH.igkeUaüehälter.  Unter  derKin- 
wlritnag  <ler  Fliehkraft  UniM  die  Flttialgkeit 
an  der  KegeliUtche  empor  «ad  wird  am  lUnde 
ahgoaprltii;  die  Tropfen  treffen  auf  radial  an- 
(jeiirdiieii-  l'ri-lll>li  rhe  auf  und  werden  dadurch 
/.ersUliiht.  Auf  der  Welle  des  Kegeln  aiud 
Windtläirel  angeordnet,  welche  gleichiellig  l.ufl 
durch  die  PrellHltchen  blndurchbla«en;  diese 


aUtiot  »Ich  dabei  mit  Fenebtlgkeit  and  reiliUlt 
die  VonidiiBaff  ohaeTrapHiaKlMaDr  «ia  Maer 


Nebel.  Die  Henga  dar  lanHuMoa  FUiriskait 

Ist  davon  abhia^lg,  wie  weit  der  Reirel  In  die 
Ptaietgkelt  hinointnucht. 

Bei  den  Tischvorficliiujit,-!  I.  w.r.i  nie  UIimmi' 
am  BfMien  dea  Wa»aerbehaUi  r  ■  Di  lindlube 
Zentrifuge  durch  einen  F.lektroniolor  angelrieben 
nud  druckt  die  Flüssigkeit  aus  dem  Behälter 
durch  ein  dünne«  Kohr  an/  die  Oberfläche  einer 
Schelk*,  vea  welcher  ea  aach 


'  UtftMsitcliIrr.  TücktarM 

Ahkai. 

 ■fcjcicMwidiart  «bd.  Dia  Aaetdaaac 

der  PrenSleebe  und  der  WlndJIflgel  Ist  hier 

dieselbe  wie  an  den  Deckenvorriehtiiniren.  Pie 
.Menj?e  der  /erstÄuiilen  Klüi*Ni^;keit  wird  mit 
Hulre  einer  Stell»chr»ubc  geregelt. 

Die  Zerittaubuiig  schwankt  bd  dCO  Tei^ 
schicdenen  AuardhruDgaformen  in  dCB  Oieaien 
von  1  bis  Vi  Liter  Sld,  die  iröUte  angesaogte 
Luttuienge  betrigt  T50  cbm,'Min.  Zum  Antrieb 
der  Lnflbereuchtcr  dienen  Motx>rea  jeder  Strom- 
art bis  zu  Spannungen  von  -J&O  V.  Oer  Sttoat* 
verbrauch  eoUpricDt  je  nach  der  OrOKe  des 
Zeratknber«  fUr  ein«  WaaMnenMubnitc  von 
1  M*  %  VmttßtA  ao  Ua  MO  Watt  »e. 


PATEiTE. 


(RelnkaaaaaUBar  vam  t.  Mcmkcr  1906.) 
KL»«.  T.  10172.     Beniban  LOftnogsvor- 

riehtnng  mit  ialousleartlg  aatgcMMcten  F.in- 
sAtien  In  den  Seilenwitmlea  TCD  Ibenbahn- 
wagen  u.  dgl.  UoS  Taylor,  New  York: 
Vertr.:  ('.  Pehlert,  O.  Loabier.  Vt.  Harm- 
seo  u.  A.  Battaei;  Pat-AnwUle,  BeriiaSW.61. 

■2  S.  05. 

—  I.  K.  1100».  Lagerung  des  über  die  Mitte 
de«  FabisetiM*  geführten  Stroniaboehmers 
elekirieeheruhaea.  Fetten  AOullleaame- 
Lahmeyerwark«  A.-G-  FMaktait  a.  M, 

3.  7.  06. 

Kl.  Ma.  V.  Mlf.  Tal^honriir. 
hausen,  Wiesbaden.  8.  it  Ol 

-c.  O.  4«6.  VerschlieUharer 
btecher  für  .\utnmobile  u. 
Ottinger.  New-Vork;  Vi  rlr  : 
biirticr,  I'nl -Auw.,  lletlii,  \V  - 

-c.  S.  Wvcbselstromleiter.  Siemens 

k  Halak*  Berlia.  i»,  ui.  OB. 

-e.  Sek.  »014.  CMnuM  oder  •Stale:  Zus. 
^  Fat  147>n.  WifiMbn  Schata,  Qiaoel, 
Retendltneldentr.  SS.  14.  t.  OB. 


Aoguat  Ton- 

Stromunter- 
d;;l  l.eon 
Dr  S.  Harn- 


— e  T.  D75I.  Stromaaterbrecher  für  Wetbael- 
oder  pulsierende  Strüuie  unter  Bcnutiung  dn 
Prlniip»  der  QueckBlll>erdampllaui|>e.  Pen« 
ll.niirnok  Thoma«,  l'ittsbnrg,  V.St.  A.;  Verttf- 
l-'.  Pieper,  IL  Springmaun  a.  Tli'stflrt" 
FaL-Aa««to,  Böfin  NW.  40.  ±i  6  m 

—  d.  L.  90107.  Regelung  von  Itepalkioai- 
motoren.  Dr.  Theodor  Lehmann  Unma 
i.  KU.   .m  (I  114. 

—  d.  U.  M75.  Kiophaten  Wochselstregi-KeB- 
■nutanaieelilBe.  All|r»aielne  Elektrtel- 
ttta-Oecellcehftfl,  BwHa.  113.04. 

—  e.  L.  SI92S.  VMMmo  sam  AufBarhrD  rea 
KuraschloA  la  Samlerbatterien.  Dr  Cail 
Liehenow,  Berlla,  Lnlaeostr.         '5)  r,.  ic 

— t.  A.  10967.    AnlaBvorrichtung  für  go.ci, 
Wherdampf-  und  Ihnllehe  l.ampeo  und  Ulelcli 
nchler.      Allgemeine  Elektrioiltts-Qe. 
nellschafi.  Kerlin.   11.  04. 

—  f.  S.  au  TtU.  Verfithr«n  aar  Ueratallung  veo 
KSrpero,  beaoadeH  QMkkBrpem  für  elck- 
triaches  Licht  aw  Wolftan  oder  anden« 
schwer  sc^melibaren  MetttUea.  Siemen 
A  Halske  A.-O,  Berlin.  ».&(!(>. 

-f.  .Seh.  28  I7i  Veifahtea  anr  HenieUaag 
Mimlfärmiger  BonallekliiiktMleB.  Paul 
scharf,  Berlin,  ATexander«tr.S7b.  9.1.06. 

—  g.  T  loaK-i  Ol,  Ichrichter  nach  Art  der 
</uei.K»llb(Tiiiirn|ifljiT]: pH  mit  iiiebrereoADOdea 
I'errv    ilidbrook    Thomas,    Kaat  OiaaflL 

V  St.  A.:  Vertr.i  c.  Player,  iL  Rvriai 

mann  u.  Tb.  .Stört,    PUnf  — 
NW.  4a  «.6.00. 


(Bdcbiunlgar  vom  «.  Meveabar  tBOU 

Kl.  WL  O.  31141.  KniehebelTorricbtaa«  laa 
selbeltltigen  Uerabaieben  elaee  «i^nlllia 

Stromabnehmers  elektrischer  Bahnen  ualcr 
FUirdiabthöhe.  Boniface  Alorslus  Orai- 
berger,  HIchmond.  Virginia,  V.  Si.  A.;  Vertr.: 
Richard  II  Korn,  Pal.- Anw.,  Friedenaa  bei 
Berlin.  -26.  X  05. 

—  I.  St.  8798.  Stromabnehmer  für  elekiriacbe 
nhmeag«  mit  Oberleituogabetrieh.  Farben 
dee  Johann  ron  Stubenrauch,  Steglila  tri 
Berlin,  Birkbiuchstr.  16,   27.  2  04. 

Kl.  81a.  A  12231.  Klinkenstreifen ;  Zu«,  i.  !>M. 
IS9a95.  A.-G.  Mix  &  (leneal,  Telephon 
und  Telegraphen-Werk n.  iimlio.  lt  T.ic 

-  a.  F.  IT  174-  Verldhri  n  zuiu  funkeulek 
graphischen  Verkehr  iwlaihen  mehreren  ."^u 
lionen.  Uegioald  Aubrev  FeüsenJen,  Manien, 
V.  St  A.:  Vertr.:  Paül  Müller,  I'at-Anw, 
Berlin  SW.  II.  11  a  oi. 

—  e.  A.  13378.  Vorrichtung  xum  sufaiti(rn 
Stillsetaen  elektrUek  bÖlricbeMr  MJHckkMi. 
Allgemeine  F.lektrletttta-Oeaollsckall, 
BerUn.   10.  ><.  0.'^. 

—  e.  K.  Sass-X  Anordnung  xur  Veikfltaaf  das 
TOnena  von  gespannten  UrAbten.  A.-0.  Mix 
*  Genest.  Telephon-  nnd  TelegraphcD- 
Werke,  Berlin     In.  -1.  <ä. 

-d.  &  38877.  Wechselstromnueektae  iar&- 

%Smu  BB?aile'r.'inn%^!!!ÄB^??% 

—  d,  P.  17.11*  Wechsel'itromeraeugerorttfclt' 
stehenden  \V  itklnuseu.  Or.  lUchasd  Pctll, 
Neuaagamme  b.  Hamburg.  6.  6.  06. 

—  d.  S.  900a&  Etarichtnag  nur  Veiali 
der  BelaetungasehwaakaBgca  In  Tl..  .. 
»troraaolagen  nitiela  Akkmtahtmeo.  8le- 
meni-Schaekert  Werke  0.  n.  b.  R,  tn- 
lln.  14.  9.  04. 

-r.  A.  I  I  HO.  Mencliane.  Alicenelae 
Elektrleltlta-Oetellaebafi;  BerBa.  B.  H 

1904. 

—  f.  H  SS'.fJh.  Fas.'iiop  lü  Bui-batabenfoni 
fOr  elektrisch»  Olttblampeo.  Ulchard  roa 
UorvAtb  u.  Dr.  Albert  Eder.  Wies;  Vwliu 
H.  Neubart,  Pat-Aaw.,  Bertin  8W.  Ol.  8.1« 

1904. 

—  h.  II.  .itT.5'.i  Kinriclitung  «ur  -■^icherull({  dfr 
UeixwiderslAade  eiektrtscber  Ofen,  wie  UaSelo 
«■  dgl,  man  arkldHeke  Stroabalaataac. 
Fa.  W.  C.  Heraena,  Haaaa  a.  K       0.  Oi 

Kl.  40 c.  D,  IC 060.  Ziindstromkontaktvnrriclii, 
uog  für  KxploaiontkraftmaitL  Uinen  W.  J 
Drako,  Westerham,  u.  Fr.  Drake  Ncirmaa- 
Maidstone,  Engl.;  Vertr:  Pat- Anwälte  Or.  % 
WIrth,  r.  Weihe  u.  Ur,  U.  Weil,  Fiaak- 
fnrt  a-  M  t.  und  W  Uame.  BeiUn  SW.tl. 
14  7.  l'noritAt  a  Ii  d.  AUB.  !■  KBg'f* 
g<'m.  I  nionsvertrag:  7.  i  06-) 

—  c.  V.  .>72.  Klekiriscbe  Zündvorrichtunir 
für  mehrz.vlindrigo  KiplosionskraftmaachineB 
Henri  de  la  Valette.  Pari»:  Vertr  :  Fdn«l4 
Franke  u.  Georg  IlirHehreld.  l'at -.XlwUM 
Berlin  NW.  ft  27.  1  ifi.  rrinrltat  a.  G.  d. 
Anm.    in   Frankreich    gem.  rnionavertrag: 

I.  04.| 

Kl.  74  c.  U.  176«,  Etektrltche  Feuermelde- 
anlage. The  Qamewell  Piro  Alarm  Tele- 
graph (.'0.,  New  T«A|  Venr.:  H.  LJekt  a. 
E.  Ueblag»  Pafc-ADwOMck  Beriia  8W.«L 

6.  19.  »  ^ 


le.  KovMttbw  1905. 


190«.  Heft  46. 


10« 


Llia.  N.  »m.  KmufftuOmUt  «rndiivD- 
lanfradM'  Weehaalatromaisaairer.  I8i  &,  CK. 

—  f.  W.  äl  5ia.  V'irr'plittinK'  r.nr  Kn«ufruog 
elektrischen  Licbtü  o<lcr  lum  Uleichriuiten 
TOD  DtciphMeMtrümen  mlUeU  eiaM  4lek- 
(riMüna  Cwi-  «aA  OanptopfimiM.  17.  *.  06. 

ErtelluB^n. 

Kl.  Mi.  mau.  Sd^llwerk  mit  SteckRchlQsieln 
für  die  Abh*iiei^''..oit  der  Woichcn  tin!l  S^p- 
nale  unter  elfurisclifiii  Vcr»chln6i>i  Stu 
tloii.  Peier  D  m  H  r«  n  k  o ,  St.  Petersburg ;  Vertr. : 
M.  MintE.  r«t.-Aow,  B<-rllo  SW.  II.  IC-  6-  Od 

—  b.  IG64Ha.  Oberlvitung  für  elektriache  liahnen. 
Helurli-h  VV.  He  II  mann,  Berlin,  Zlnzendorf- 
»tr»««  7.   3»).  7.  04. 

—  k.  (6<l55n.  StronixurUhrungieinrichtuiilC  für 
«toktrUehe  Bahnen  mit  meeluuliMli  «uean- 
•ohalirndco  Telllcitera.  I'nnl  Dnlteabeck. 
r)Ortinun!t  I '5rrii'.       'i  :Ci 

—  I.  I6(i  I- ;  ZugBtfuiTuui;  i'li>>.iroinaX- 
neliaeb  oder  Doeümatt»ch  geateueiten  Etnaal- 
MtalMHi.  aMm«B«-8«kiek«rt  Workt  G. 
m.  b.  H.,  Beriln.  95.  Ii.  IM. 

—  1.  l()6  7r>l.  .SleherhelUvorrli-htniiK  hr!  rutl 
Hochtpaonung  »rbeitenth  n  i  li  kiri«rhi  ri  Fahr 
sengen.  PvItoD  &  Gailleaume-.Laboinver- 
werke  A.-O.,  Fr&okfkirt  a.  M.  «.  I'i.  U4. 

Kl.  ZI  a.  W,!iH.  Mikrnphon.  Loa»  TliAnpbile 
B :i» N  !■  tu  ]i  i  !■  r  I  tin<i  I.itjd  loioph  Mntlitirin 
Dil  ril  !■  11  u .  i'ai  is .  \  crli . :  >  .  Fohler  t,  U  I.o  a- 
bier,  Fr.  Uartost'o  u.  A.  BUttn«r,  PaL-Ao- 
Vklte,  Berlin  8W.6I.  14.  7.  OK.  , 

—  K.  Miß  522.  MoreetMtar  mit  drelibaraiB  Koo- 
takthabel.  Or.  Alberto  Gentlll,  B«lMU,IUL: 
V.  (tr  ;  Fr.  Meffert  u.  Dr.  U  Seil,  F»t-All- 
w&ltc,  Berlin  SW.  lä.  0  6.  W. 

—  a.  I665'23.  Schaltang  für  TE>nnehinera|ip.v 
ntemlt  I..okalbatterl«betrleb.  Wilhelm  Ohne- 
■orye,  Wllmeradorf  b  Berlin.  SO.  6.  0*. 

—  ft>  M6  5'24.  Anordnang  zum  Schohte  von 
tragbaren  Fernapreehttellen  i:f-t(cu  huch^e- 
■paonte  Strome.  Telephon  A|ip«rat  Fa- 
brik R  Zwiftncch  *  Co.,  i  harjultonbur«. 
•J|.  1.  (.  ,. 

—  a.  ü'^jfijj  Vprfa'nreu  zum  Ki>;i".su-l«'ren  elek- 
trischer StromuudalatlOQ«>o.  Krnat  Kuh  ine  r. 
Batlia,  ntedriehttr.  m  9.  5.  Ob. 

—  a.  I^SSlS.  Anordnung  lom  glelchieitif^en 
Tp!e(!T»phii-ri-n  an  J  Tolephoiiierfu  auf  Diippt'l- 
li-ituDguT',  die  em  TelephnurcUU  luiii  I  Iht 
tragen  der  Sprecbatröuu  entbaltoii,  Tole- 
pk»B.AM«rkt-Fkkrik  S.  Bwlatmxck  & 
Co.,  CtaAMmlMit.  •.«.«. 

—  a.  166  G3«,  .Schaltung  t&t  Ferriripr<><-hÄmter 
mit  Vertellerayatem,  bei  welcbnn  avr  Mifmici- 
■tüpael  an  einer  besonderen  VerteiJert»fel 
doreh  den  ela«D  Baamtaa,  der  Verblndanga- 
•tSpeel  «n  dar  Verblndungatafel dagegen  durch 
einen  anderen  B«amt«>n  gfhandhabt  wird. 
Denttche  Teleplu.  n  »  i' r  k  c  Ii.  Stock  & 
Co.,  Q.  m.  b.  II.,  Sellin.    II.  II.  (M. 

—  It6fi7&  Senderscbailmg  Ml  AoMoae 
Teleiihonle.  Simon  RlaoBst»!«,  B«riln. 
FlenabnrgerBtr,  8.  t5.  7.  04. 

—  c.  I6G46I.  Elektrincher  AngeiiblicksHchalif  r 
Allgemeine  ElektricitIta-UeiieUtttliart 
Berlin.   6.  6.  «6. 

—  c.  I6«6eu.  Euppinng  fttr  mit  einem  Weich- 
inetallmaotel  rertehene  Kabel.  Franklin 
Kverhart  und  John  Joaeph  Dossert,  New 
York;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O.  Loubler,  Fr. 
Uarmsen  and  A.  Btttlner,  Fat.  -  Anwillt«, 
Berlin  SW.  61.  24.  3-  W- 

"  «.  l«SeUS.  Vailklirmi  sai  ErbSkoog  der  Ub«r- 
IfclMtfMlliltoH  TOn  Mattea  doieb  Antnohea 
d«r  Oti«rflkcb«a.  Siemen«  •  Sehaekart 
Werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.   2».  4.  <M. 

—  c.  IM  L'.'.-..  Kegniieracbalter  inm  felnatuGgen 
Schalten  elektromotorlacber  Krtfte  unter  Be- 
Diitaiing  von  HUIfitspaonuogeo,  die  nar  einen 
Teil  der  stufenweite  zu  schallenden  Uaapt- 
spannungco  betragen.  Siemena-Schuckert 
Werke  <i.  m.  b.  H.,  Berlin,  Ii.  2.  (R. 

—  d.  106484.  Vorrichtung  zum  Umwandeln 
von  Ein-  oder  Mehrphaaea-WechselBtrömeii 
in  Oleicbstrom  veränderlicher  .Spannung. 
Oeorges  Faget,  Pari»;  Venr:  ß.  Miiller- 
Tromp,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  12.    28.  7.  (J4. 

—  d.  166  486.  Mehrteilige  Stknderwicklnng  zur 
VanMlung  der  Feldaebse  von  F.liiphaiten- 
weekselstrom-Kommutatorinaxohinen.  El  e  k  - 
»rlcit«t>-r,,.H,.|lgchaft  Alioth.  München- 
Bteinb.  ii.^Hrl.  Si  hweiz;  Vertr.:  R.  Schmehlik, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  ao  H.  04 

—  d.  )«lit«tk  Magnetwicklang,  wtlihc  Whrr 
eloen  Konimntator  von  Ein-  oder  Meli  rchiu ea- 
Ktroiii  >t<'»iti>itit  wird  Mailus  Latour.  Parifi: 
Vi-rtr.:  B.  Mul.er-Troiiiji.  l'nt.  An»  ,  Berlin 
SW.  18.  aa  10.  04.  tPriorlt*!  a.  G.  d.  Aom.  lo 
FraBkreleb  geta.  UnlooSTenrig:  SO.  lO.  flS.] 


—  d.  Iii6.v27  Ktnrichtanir  ■Um  Ein-  und  Aus- 
«challen  eines  Hülfstnusronnaiora,  der  mit 
einem  oder  mehreren  HauplirxiiHfitroiatoren 
in  lieihc  gesrhailvt  ist.  Arthur  i-'nui  lit  Berry, 
Ealiog,  Engl;  Vertr.:  V,  Fehlen,  Q.  Lou- 
bl«r,  Fr.  Hannaaii  und  A>  BAttaar.  Fak- 
AantlM,  BnHn  SW.  U.  S.  II. «. 

—  d.  nvin-üt.  Zniutsdynamo  xnm  selbstUUgoD 
.\uH)^-l>-:>  Ii  der  .Sp.innungMchwaukangeii  In 
einem  Teile  eine«  V«rtellnngsD«taM«  weckaeln- 
der  Spaaaaagi  Wllkrini  Kiaaahaar,  Hagen 
L  Waalf  «.  9.  M. 

d.    !(^fl^I•?5.    StrnrmbnphmiT  f?ir  ni»)m*telek- 

trini'ho  Zuiid.'ippir.itf'  pondflmitm  Anker,  F«. 
liiiljiTl  t!.>.>L:ii,  .'^lutlKurt     a».  1.  (Kf. 

—  li,  Vorfahren   tut  Kogelaoi;  kr.rn 

Boandlerter  WechaeUtromerseaeer.  Alexander 
layUad.  BrOtaa):  Vaitr.:  A.  El  Hat,  Fat.- 
Anw.,  Bailla  8W.  «B.  am  8.  M. 
•I.  fmin  McbrphaaenkomnutatwwaHhloe. 
{  '  itcii  i.uilleaame-Lahmayarwarke 
A.  U-,  iiauluurt  a.  M.    12.  7.  04. 

—  iL  166  770.  Elnriehtnng  s;ui:i  ili'lrii'h  niniT 
Anzahl  voneinander  nnabbangiger  elektrischer 
TrelbmaschlMD  Hill  ttaHi  ackwaakaadai  Ba* 
laslang.  Sltmaai  k  Halfka  A-&.  Barihi. 

7.  9.  iß. 

-d.  1067«).  W.'iMifpi.l  (ur  •■Ipktriirhe  Maachl- 
noa.  Allgemeine  Eiektrieltkts-Gesell- 
aekaft,  Barlla.  lä.  9.  04. 

—  «.1661130,  Rinrtchtong  an  ElektrIzlUtsiahlem 
zum  selbsttatigr □  Au«8oh*lt<n  ilcii  Ziiiger- 
werkea  wUirena  ilos  I.o.^rliiuffi-  don  /.i^hlor». 
H.  Ariüi  F!fk  t  rlo  I  lAt^zithJerfabrlk  (i.  in. 

tj  II ,  riuirliitt.Tiburjf.    ; ::.  B.  Ol. 

—  e.  ItiOijtX».  Zoiiiwetk  lur  KlektrixItlUszkhler. 
Jokn  BoBcb,  Pinneberg.  29.  j.  04. 

— «.  166  GOC  Kinriehtnng  cnr  Vergrötternng 
der  Kmplincüfrhkeil  Und  Erhebung  der  Ge- 
naui^knic  von  elektrischen  MeBvomcbtungen 
Otto  Titas  Blithy.  Badapeati  Vetti.:  C.Pie- 
par,  H.  8»rtBKBaaB  laA  Tk,  Start,  Fat.- 
Aiwllt«,  Berlin  NW. «.  Ii.  1. 06. 

—  e.  166607.  Elnricbtonff  an  Klektrizitlltszablern 
zur  Besticnmong  des  Maximalverbrauchs;  Zus. 
«.  Pal.  187115.  FlpiVi  frinUnt^-A.-G.  vorm. 
Schnckert  ,v  l  o  ,  Nur7itii>r)f    7.  S,  06. 

—  e.  166608.  Votlatireu  cur  Uerttelluni;  ein 
seiner  Zangen  und  skalenaitig  abgestimmter 
Zangonkkmme  aas  Foderbtndem  für  Reeonana- 
apparate.  Hartmann  &  Brann  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.    17.  8-  06. 

-•.  mwt.  liaaktriaitatatffalar  <kr  Waebse! 
alNo.  AUsanalaa  BlaktvlellMa-Oaaall- 
•akaft,  Bariia.  i«.  7.  Qt. 

—  e.  166  788.  KlektrizitatazUiler:  Zus.  a.  Pat. 
164  HIO.     Omer  Faulet,  Etterbeek-BrUssel; 

Vertr:  Hr.  I-udwlff  Straßor.  rh»r!ntt«'ntj«rg, 
Klllil.^tr-  7   S.  D'.- 

—  r.  166  487.  Elektrische  GlUbtamne.  Gerald 
BaiuiiÄKjr  Frasalt,  Wakia«:  EbkI.»  VaitM  M. 
Klalfl;  Pat-Aaw,,  Bariia  Sw.  IT.  9.  n.M. 

—  f.  168  609.  AnlaOvorrIcbtaog  fdr  Vakonm- 
dampflampen.  Hans  Vlggo  Sllm - J enten, 
KopeohageD;  Vartr.:  C  Qtoaert  aod  W. 
Ziramttrmaaa,  nik-Aawttta,  BatUa  MW.  tt. 
24. 2  On.  [PriafitfU  a.  0.  d.  Aiua.  le  Dänemark 
gem.  t'nionavertrag:  18.  6.  04.) 

—  g,  166  661.  Verfahren,  um  die  In  einem  elek- 
trischen Stromkrela  durch  Spannnngsandenin- 
gen  hervorgerafenen  Stmmindernngen  tu  ver- 
grOfiern  <  ooper- Hewitl  Electric  Com- 
panv,  Ni'w  York;  Vertr.:  C,  Piavar,  H. 
SpriDKin^uu  und  Tli.  Stört,  Pkt-Aainltah 
Berlin  KVV.4U.  27.  i).  r>4 

h.  I661i4>2.  Verfahren  und  LinricbtuDii  zur 
Zoführang  von  Scbmelugut  In  eiektrisctien 
Sirahlungs&fen  mit  gescnlosteneiii  Scbmetz- 
raam.  .Soci^t>'r  anonvme  do  Metallurgie 
Electro  Thormi.jije,T'nrfi!:  Vertr.:  A.  Elliot, 

Pat.-Anw,  l!erli:i  .^W.  Irr         S  iH. 

KL  34c.  Elektrisib  betriebene  Vor- 

richlaog  zum  Bohnern  von  FuSbödcn.  Alfred 
PongrAcz,  LosoDcz,  Ungarn;  Vertr.:  F.  C 
Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  u.  E.  Peltz, 
Pat  -AnwUte,  Berlin  SW.  66.  «).  8.  04- 

Rl.  43  a.  166  K85.  StromscblaBapparat  fttr  elek- 
trische WachteikontrollelorlcDtungen  a.  dsl. 
.Dey'  Zeltregister-Svndlkat  Q.  m.  b  II , 
Berlin.    12  8.  m. 

Kl.  I!>r.  16662a.  Ultvorrirbtung,  insbesondere 
zum  Verbinden  von  elaktri84A«B  Laltaagen 
aad  LMaea.  Henry  Hiraek,  Hahn,  Sekaaio^ 
strafte  SO,  13.  u.  U4. 

Kl.  74a.    iMtm    Naklrfacka  Tiiaicharaog. 

Voigt  A  Rtaidl,  Berlin.  t%  %  |». 

—  a.  I(365(s6.  Elektrischer  Rassel  weck  er,  wel- 
cher bei  lang  andanerndem  StromsehlniS  nur 
kaiae  Zelt  Hütet.  Johannea  Harn,  HaaaoTer, 
BnsaBMBialardanm  ts.  II.  II.  M. 


-d.  166  713.  Stromverl«iler  fär  KeUamebe- 
leucbtung  mit  etaer  Kette  ohne  Ende.  i.ioais 
.Snoeek.  Antwerpen:  Vertr.:  C.  Piapar,  H. 
Springmann  und  Th.  Stört,  Ftkäuwittib 
iieriin  NW.  40.   19.  11.  04. 

KI.  8ta.  166  742  Verfahren  Sur  EotwUNtUg 
ader  Entsttftung  minerailsclier,  »llaaaÜdnir 
lind  tierischer  Slofle  mittels  l'li  itrnniMMe 
Farbwerke  vorm.  Meister,  LnalX  A 
Brüning,  HAchst  a.  M.   30.  10.  04. 

Kl.  Wa.  166  62&.  Verfahren  zur  Keinigang  von 
Wasser  durch  Pergamente  bei  gielchaeltiger 
Zuleitung  lä.'i*  i-lolirischi'n  Sinuiu-i.  T!ogenc 

Pellas  und  .l.ilii'ii  l.rcr»nd,  l'uri»,  Vertr.: 
H  Neijsndorf,  l'M.-.\aw  ,  Berlin  W.&7.  10.2- 

Andurangwi  la  dar  Panon  dM 


Kl.21c.  1432^.  144963.  151  7»(k  Thel'nitod 
States  Light  and  Heating  Co>n(iau>, 
Jetaey.  V.  8i.  A.;  Vorir:  U.  Naahart,  Pat.. 
Aav^BarBaSW.  61. 


KLIOL  u%fm.  161  SM.  — i.  161 mm». 

KL  81.    805G3.    96637     ;W  n  \-2-,i:,G. 

146234.  153  816.  1614:3.1.  —  c.  144  3^11.  Ib^OUi. 
-d.  161018.  —  e.  UIIM9.  187 M».  162870. 
-f.  121004.  IMMH.  I»tl7.  Utm.  -g. 
103 16&.  -k.  U8B0A 


BtferaDDtaHutlBr. 


vom  A  November  UOft.) 

Kl.  d'a.   MiM.  Vorrlchtang  sum  Aobringea 

elfktrliicher  Ijimpen  In  Wuifi-nlutiTn-n  mittels 
hjnsutzsttickcH  mit  KinBtollsch'.itz  für  Koatakt- 
fedem.  W.  Kran sb aar,  Karisborat.  11.8.06. 
K.  »«7«. 

Kl.  Ml.  SN78B.  Zag*ieli«rtiDgfvorTt«]ilaog, 
bestellend  aus  «wischen  «(»-n  5-ebfener  ange- 
brachten, nm  einen  Endpunkt  vertikal  dreh- 
buren,  gebogenen  Schleifbalkcu.  weicbe  von 
neben  Oer  Else»bahntclt!«ae  angeordneten 
KontaktbQgeln  mit  r>rtihtKtig«inriehtang  ge- 
hoben wertJen,  AugOHl  Grfimacn,  Leipüfr, 
Waldetr  k.    i'j  h  06.    (i   14  :w!» 

Kl  21b.  2Ü3I64.  UuUerbeluUter  für  galvanische 
Elemente  mit  unterhalb  der  Tragwulst«  für 
dieZinkelektrodeangeordnetenZentrierwaraen. 
Elektro  technlscheFabrIk  Schmidt*  Co., 
Berlin.  9  10.  06.  K.  8460. 

—  c.  363  731.  Verbindangsmufle  aus  leitendam, 
widerstandsfllbigem  Material  dir  elektriaeba 
Rohrleitangen,  bestehend  aus  awel  rollelB* 
ander  vefseliRiubtBii,  die  Röhrenden  tfit  um- 
-M-hllt^LJend*.n  llJllflni  mit  SpitxB.-hraubcn. 
Dr.  Fi&az  Kuhla,  Uerlin,  i'rat^erelr.  Ii.  2.9.06. 
K.  33  365. 

—  e.  2G2722.  Dose  ans  leitendem,  wlderttaad^ 
flthlgera  Maitertil  fQr  «U'ktrlsche  Itohrieitangen, 
bestehend  nat  zwei  miti>iaanderTeiacbraobtea, 
die  Röhrendes  fest  umachlledeiiden  Hllflen 
mit  Spitaaebranben.  Dr. Frans Knblo,  Berlin, 
Pragerslr.  11.  %  9.  Ob,  K.  38  418. 

—  c  ffi'ir-li  U>Haiindrak^  aanriekeil  mM 
PapierstoiTKant.  Ka.  Qaarf  BArfar,  BhUo. 
14.  0.  iXi.  u.-tasia». 

— a.  363888.  Anordnung  atur  Abiweigung 
elektrischer  Leltangea,  oestehend  aiu  einem 

«we1t«illgf-n  l-<olli.ri>lock,  iet  lowohi  dip  Ah- 
«  w  r  ijijk  li^luicii-u  (.cllmt  win  auch  die  KrftUzunifM 
stellen  TiwisL'hon  dcu  Hauptlritrm  tind  lieo 
.ibgeiwelpicD  l.eitaupen  uniBchiiellt,  I.aorlU 
IVt^r  Knudsen,  Ki^penhagen-.  Vertr.:  Bern- 
hard Boirhorti,  Pat.-.\riw,  Berlin  SW.  61. 
3.  IOl  (16.    K   -X  3CiK 

—  c.  368980.  Mit  eiaem  üelenkhebel  varsebener 
Schalter  zum  schnellen  F.iu-  hzw  AusrOckm 
elektrischerVorrichtangen  .Stralihurger  In- 
stallations-Gesellschaft  ZiU  St  Mensler, 
StraGburg  L  E.   86.  9.  C6.   St.  7964. 

—  e.  302962.  Deckenrosette  fUr  elektrische 
Leitungen,  deren  Sockel  einen  den  Deckel 
durcbsetsenden  lentrischen  Fortsats  snr  Anf- 
nalirae  der  Klamme«  fir  die  Alnwelgleltanc 
besiMt  Qakr. Jaagat.  SelwIkiaMiia.  AiaoB. 

J.  5964. 

—  (  .  'ÄH  l-'i*  t'I»i'hV;l(.'miT.c  zum  nor^ütlpen 
von  l>i?ltun^sdrJlhteii  mit  veiÄchiodonon  ijuor- 
»rhiiltlon  Fritz  Iilet<MlrM,  Kolu.  .'^ti'iustr.  ^-J. 
22  II  05.    I).  10 rW. 

—  c.  'Aj.'}  lü.  ücwßgjiciier  Nippoi  für  Docke! 
von  Abzweigdosen,  welcher  Ciit  Zacken  ver 
sehen  ist,  um  ein  Vordreben  in  dt-r  .'Vciisri:- 
liektau  aa  rerldadan.  Frils  Oletericb, 
KSloilMaalr.  «L  A  10.  «k  D.  lOMA 


^  kjui^uo  i.y  Google 


BUktnitMimlaoli»  ZaitiolixlA.  180&  H«a«8. 


16.  MovuBbw  ItOl 


—  c.  983101.  Kabelschatiplgpn  aus  iwel  inein- 
tnderfrrclfendro  Rnhrliltiri<>n  Klsenwtrk- 
geaelUchitrt  Mux  iinl  lianehü  tto,  MrxI- 
miüanihutle,  Pcsl  Haidhof.    7.  lU.  06.   K.  I444ä. 

—  f.  262701  GlühUmpvnfiisiiiiifr,  bei  welcher 
die  Knntaktteilc  in  d(?tn  aas  Glu  beiteheDdeo 
Uollerkdrper  plDgepreCt  «ind  All !n«> 
ElektriciUt»  Orm'lUchjin,  Berlin  2  10  ftj 

A.  t««l>. 

—  f.  363702.  GlUhlamiicnartiutiir  au4  I»oller«tolT 
mit auswochselbarcn Kontakten  O.SehkiiBen- 
b»eh  &  Co.  Komm. -('ich  ,  Frankftart  >  M.- 
Borkcnheim.   -2.  10.  ii,->.    ,ScJi.  '.M  "m. 

—  f-  2t>2  MTi  .■M'hnnrp.'n.i.'lhirn;  IT.  -  Aurnin^c- 
Torrichlunff,  bei  welcher  die  Tragschnur  durch 
Zaaammenklappeo  der  VorriditUDi;  und  An- 
•leheo  einer  Schraube  featgeprc&t  wird, 
während  'lio  l,eitan?B8chD0ro  durch  die  Ofl- 
ounfren  r;f!i  hiudurchijehen.  Bndolf  .Stumpf, 
Remiichi^id,  Lobornerttr.  ao.  11.9.06.  St.  7il3a 

■2H2riu.  Ankefspol«  alt  Miftrtllllgui 
7nit>rbrecher  am  Kenankeiv  Komd  Hma- 
ffold.  Stuttgart,  NlkolaoMtr.  8.  19.  9.  06 
M.  '211-292. 

^mSnSiSr'''  Frl«4rieh  KrMtef  Co.* 

elektromedlstnlsehe  Werke  O.  ra.  b.  U., 
Berlin.  7.  9.  06.  K.  J6(XM5. 
la  68  a.  963046.  ElektriBcher  Slcherhelts- 
koatakt  Mr  TfttsdiUaaer.  bei  welchem  der 
StApael  iwlicbeD  iwel  daiek  elM  FIBfel- 
•ehraube  zu  remtcItendM  KlWinkäck" 
führt  wird.   U  u  b  o  r  t  Waith«  *  C«., 

ao.  0.  06.  Vf.  itfot«. 

—  a.  MM7.  BiikMMhtr  

für  TOneUBM«?,  b«l  welebMii  dia 
hülae  des  StOpiels  mit  veiataUbaiW 
federn  reraeben  tat.  Hnhert  Watlhac  OOai 
Berlin.  30.  9.  OS.   W.  19040. 

KL  74a.  StüTS.*!.  Anker  mit  aafgeachwelOlen 
Anker-  nnd  Kontaktfedern  lUr  elektriacbe 
Alarm -Apparate  u.  d(tl.  Km»t  Edelmann, 
Hannorer,  llaltenhoSatr.  13.  27.  9.  (16.  K  HtlR. 

—  a.  i2C'i9.'>9.  Wa»»erdlchl<T  Wi^fkfT,  de8>eo 
horlsontato  Klöppi'luchwinKiinnt.K  hKc  durch 
eine  innerhalb  einer  Olkammr'r  aDgeordnete 
KrSpfDDK  mit  dem  RUippelailel  verbanden  tat. 
Dealiche Telephoowerke  R.  Stock  ACo. 
O.  m.  b.  II-,  Berlin.  29,  D.  05    D.  10S7a 

—  a.  128,3162.  EinbrucL>lcin^ra:ip',  ^;pkoQnaelclinet 
durch  eine  Kotitakiviirrli-htuntr,  die  eine  elek- 
triacbe Glocke  und  Lampe  aml  einen  photo- 
graphUchen  Apparat  in  Funktion  aetzt.  Paul 
Brauer,  Witteuberire.  5-  la  05.  B.  28989. 

—  a.  263  160.  Kk>ktri!cber  Uosenweckcr,  deaaen 
Anker  an  einer  'luer  über  denselben  hinweg- 
gehenden Blattfeder  au(ire)in:iK'  >•''■  Tele- 
phon-Apparat-Fabrik  E.'/.  w  i  i-i  im  u  .v  i  o. 
Charlotienburg    (i  •'<  05    T.  nvi.' 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Rl.  Wk.  198640.  Anker<ta«a. ».  w.  Allgemein« 
Elektricitata-üeaelUchaft.Deriin.  2H.  l  03 
f.  I4»fi.    Irt.  1»  16- 

—  k.  IMbfit.  Klemmvorricbtitnc  IL  w.  AU- 
caaialaa   BlakutalMts  -  Oaaallsokafl, 

BätSa.  «.»«s.  vsuat,  iiiiaot. 

—  k.  ä00106.  Aafhlngiin*a.a.«.  Alljf«B«lse 
Elektrlcit&ta-QeaelA«kaft,Barii5.  «.40S. 

U.  1638.    19.  10.  06. 
Kl.  Itl&  1871190.  Schieber a. 8. «.  Bergraana- 
Elektrlcltäts-WerkeA.-0., Berlin.  8a  10.02. 

B.  90659.    19.  la  06. 

—  e.  Abxwelgdoae  u.  a.  w  Allgemeine 
Elektrlcltlts-ne.iellachaft, Berlin.  '.>21l  ir^. 
A.  598a    17.  III  IV. 

—  c  i91Slit.  Hilli«  a.  f.  w.  Altgemelui> 
BlaklrtelMta-eaaallaahafttBaiiiB.  aii&02 
A.  BOOS.  17.  lA  06. 

—  c   193  6^.    AbawrIgeatUck  D.  a  W.  Alli 
meine  Eleklricitata-Qeaellackafli 
31.  1.  o;l.   A.  ölUt>.    17  10.  U.S. 

— «.     196  196.     Katii'lliliiimiir  n.  a  «      AI  Ige 
meine  Elektricitata-Ueacllscbaft, Berlin. 
IS.  ä.  (18.   A.  6164.    17.  10.  06. 

—  e.  197698  Winkelatück  u.a.w.  Atigeaielae 
Elek trloitnt 8  Ueaellachaft, Berlin.  S7.S.0S. 
A-  Dil!»    17.  1(1  llf> 

—  e.  197694.   VeibioduBgHnuire  a.  •.  w.  All- 

famalaa  Blaktriaillta  -  Oaaallaakaft, 
•rilB.  «T.  t.  0«.  A.  «M.  18.  la  06. 

—  f.  I9990S.  BnKenlampav.aiW.  AllgCBHaa 
ElektricitAts-GenellaehartiBain.  MU. 08. 
A.  8ilS2    I!».  in.  116 

—  f.  aiKJ  U.').  üoijr-il.r.np.-  u.  s.  w.  Allgemeine 
Eick trlci tat s-üesellac halt, Berlin,  Su.4.ii3. 
A.  OHA   19.  Kk  «6. 


AiilzQge  au«  Patentachriften. 


No.  167  801  vom  16.  Februar  1904. 

Friedrich  Scheidig  in  NOmberg  -  Selbat- 
lUliKor  Ansichaitpr,  henteheni!  fiiiPiii 
an«  mehreren  Mprnllen  ver»chie'lc ncr  Wüiiik' 
anxdehniintri'k'ieflliii'nlen  xnnainniengesKtrlen 
Streifen. 

SelbatMtiger  Aoaachalter,  beatehend  aua 

    w  .-...-J  j 


WKrineauBdehauupHkooftizlenti'u  «unaiumi  dec- 
•ettten  Streifen,  dadurch  gekenniriihnet,  daS 
da<i  freie  End»  des  riiisiMtig  eingespanntCD, 
elaatiachen  Mehrfacb-MetallalretfeDa  derart  ge- 
«»errt  wird,  daB  dam  Streifen  eine  Oorch- 
1»ejn;n(!:  rripllt  wird,  welche  rinreh  die  Wirkung 
dpr  StiTin itrinc  «<i  weit  geeteigert  wird,  daB 
der  LSticiiin  bv'i  Krrcicbung  einer  beatimmtcn 
kritiacheu  Temperatur  apru^grelae  In  die  Aua- 


Vo,  mm  TOB  M.  ruhnur  1901. 

FHadiWk  Sebeldig  in  Nlniberg.  —  Selkat- 
llÜltaV  Maitlnmliins^rhalter,  beatebead  aaa 
■MaUaitaifen   m  i-i  iiiciir-ner  WXrmaaaadali' 

nun)!r"kn('((|j;ipnten. 

SplnsHllti^^iT  .M.nlni«laii«^i  l..illi  r,  ln'«;rht'nii 
aua  Metallatiellen    veracbiedeoer  WArmeaua- 


SP 

• 

i 

dehnuneakoefRzlenten,  dadurch  ^tekcntiüelchnet. 
dalS  niiibrere  Streifenpaare  cDtweder  parallej 
saelaikndM  aogaordaet  und  an  den  .Stirnflächen 
daicik  LaMaa  ftai  baBakuDgiwei»«  MleMf 
vwtaadaa  ad«r  aoMaander  gelagert  und  darch 
beaondere  Mittel  zuaammengehaiten  aind,  derart, 
däCdieBiegaogamnmente  der  einxi-liif  i>  ^treifen- 
paara  aioh  aammieren,  aam  Zwecke,  bei  gteidier 
Laaga  daa  SMlfkanitaaH  atea 
wtakaac  la  antokB:  (Akk  16.) 


Mo.  moao  wtm  tt. 

S»rhi«enwprk,  I.lchl-  und  Kraft-A.-(>  in 

NieilprsPfll:!!  1  iri-i-iicn.  —  RefealiKUn^  der  wirk- 
üiiinpn  Kl»i»iilil(  f  lie  bei  elektriochen  ^Insi  hinen. 

M'^fi'Äti^'iin.L'"  di  r  wirk!i.".ni'-n  i  is'T.-ib-i  im  bei 
elektriaclieu  Maacbiaeu,  dadurch  gekenoieicb- 


AW.». 


ni-t,  daß  die  die  lentriscbe  Lage  der  tSIeoh. 
acbeibeu  aicherndeu  8t*be  oder  Boizeu  glatt 
aar  koniantzlaeh  aar  KraiaflAelia  dar  Blaebe 
~    '        ~       aafli««aa.  (Abk.  HO 


Na.  1(8064  Tora  II.  Ftabmar  IM. 

Eraat  Rnkmer  in  Berlin.  —  Seadeverfahrea  fir 

l.ithltelegrnphie  mitteN  elckirindier  \*mfrm. 

über  derrn  S|ipi«ei«Ir<>n>  rnm  Zwecke  der  £ei. 
vliengehnnR  WpchielMKiuio  selaxert  werdei. 

.SrniirvTTf-ihrrii  f  ir  I  ,c  ht^  Ir^i.iji'i  !■  roill*li 
elektri»cher  l..inipen,  Uber  deren  .>prisesttwa 
zum  /n  ecke  der /eli-heogebaaf  WecD'elMfMM 
i;i>lagert  werden,  dadurch  gekenmelchaet,  dtl 
ul»  Krzeuper  des  Wechaelatrnmes  ein  «Ich  »ettm 
i'rrc(;i-ndi-s  .Mikrophon-Teii-pbiin»>  »l.'m  .Mj»tii- 
lihnnauinmer)  verwendet  wird,  desjen  Eiaeulera 
durch  den  Speisestrom  der  elektrischen  Lampe 
pnlarlalert  wird,  sodaA  aich  die  Frei|ueu  des 
WechatlMromaa  |e  aaeb  dar  Spaltctireaiattike 
der  ■  — ' 


Misao 


HwieklaBC  tan  BlabiiBtaa  dar  «I 
la  dla€H&er  ToaSaaMBlOfitelHa, 


gekennaelebnat,  daB  dl«  Maaae  doreh  lalMtiL 

dip  mit  einer  drebhnren.  in  einem  OehSaMt 
:;s;i  V iti'Ti irNi-'i  ,;f!rii,-pripn  Troinmfl  ia 
elaatischer  Verbindung  stehen,  von  dem 
brachten  HaataatiaoK  abgiackaM,  aach  dai 
bringOITonBg  bolBraert  and  la  daa  Ottlar  all. 
gabraebl  wird. 

No.  167  886  vom  16  Mal  11KH. 

Seatild  Aaonyme  noar  I»  Travall  El«e> 
trttiaa  daa  Mdtaax  ia  Paria.  —  EleklMMMr. 


laanter,  dadurch  gekenueichael^d 
dan  «iregaadea  Spulen  e,  7  (Abb.  I 


f-  *   «Ml» 


urnfTcbene  Kerne  4,  6,  die  einander  eleirhePl>i« 
aukehren,  sich  auf  der  Ach>e  des  Ankers  S  la 
beiden  Selten  deaiteiben  befloden  und  an  ihreu 
kälteren  und  an  ihren  inneren  Engen  abwe^ 
aetnd  durch  parallel  aar  Ankeiaebaa  variMlftaai 
und  den  Anker  elnachlleHeBde  Polatfleka  W  bt* 
atehungaweiac  II  verbunden  «ind. 

No.  15H214  vom  2  September  1908 

.Arladne',  Fabrik  isoliertpr  Dr.^lite,  0 
ni.  b.  H  Iii  rharbitteiib jrp  —  rinflechlnng  fSr 
isolierte  LeitunK^lrüht..  u.  dgL 
Umfleehtang  für  Inoherte  Lellungadrlhii? 
u.  dgL,  dadurch  gekennieicbnet,  dal2  die  rlo' 
seinen  F»den  au»  einer  Seele  von  Wolle,  Basn- 
woll-  oder  SeidenlHden  bekleben,  walcbe  ■!> 
einem  Mantel  aua  feinem  Metalldraht  Odlflt; 
geuanuten  Lahn  (geplattetem  Draht)  BiawleWI 
sind. 

No.  167  899  vom  2.  Februar  IStM. 

Patente  147  427  tob  ML  fiabiaif 

190S.) 

NaaehlBaafabrik  Oerükon  in  Oe rtlki»  bei 
Zarteb.  —  WMtlaagaaBordaaag  aar  trwrmtmt 

reraihiedener  Poixahlen  bei  Drebatramladu- 
tionKmotoreiL 
Wl(Aittyw»rdiittng^  Ewwa||Mj|^**| 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 

1 


le.  Sovember  1906. 
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DrobUrOuiinJuktioDtniotorra  nu  ll  l'aU>nt  147 '(■27, 

4ad«cli  c«k«ui«teliii«ii  «UC  fiir  dM  Fall  vm 


AU.«. 

XWfl  .V  I'' ih  n  iwi-i  h«ii  iIiMi  Vprblndunirüininktrii 
der  bpuleuabteiluDKen  /•//,  1'  TV,  ///  ^^'  eine 
KuM«UiitvMitlMluckerge«t«ntwlrd.  (Abk.«)i) 

No.  IB7'.>74  vom  II.  Rpzsmber  IHOi 

Blekkrliltllta-A.-<'.  vorm.  W.  I.ahmoyi'r  Jt 
Co.  In  Frankfurt  n.M.  Kiiiricliiuii^t  »nrljuliin« 
nad  EnllailnnK  von  PofTn  >iia«i  lim.  n  anter  Vrr- 
wradun^  vim  Zatiatzinai^i'liiiii'B  zur  HpMnnaaK«- 
ri-^lung. 

KiDrichtann  lur  UaduaK  und  KolUdung  von 
PaffwiMMiilMiB  uutM  VerWMiluac  voo  Zmats- 


AI.U  II. 

roaschinea  sat  .^pannaniMrcKlunir.  dtren  Anker 
mit  dm  Aaker  der  I'nfrorma''('liiiM.-n  in  Urihc 
llein,  nB4  dcrva  FeldüUrke  je  u.ich  dem  Zu- 
•tMd»  das  Vert«ilaDK>>nrlx<>»  Ker«;;t'lc  wird,  da- 
daich  «idieaiisetclnict,  d«li  Pufler-  und  Zoutt- 
mMchine  mMhmDiaeh  )i:<-koppt-lt  atnd,  cum 
Zwoi  kr,  <!if  in  iIiT  ZiiK.itziiiiihi  h  HC  iimiri-B«lxte 
Kiifr..':^'  iinf:iitir]ti.ir  wi^-  li  T  Lii.l  i'*'  Welle  der 
l*uB«ruia*chlQe  zu  übi'rtrui;rii.    (Abb.  41.) 


Jn!i' 


Nn.  I&7H36  vom  3.  .lull  IWt. 

Itirhiiril  III  P;ir;n  Galvanomclc 


Oalvaaouteier,  dadurch  gekoDDieicboet,  dafi 
AI*  PolMtalM  swaler  HagiMM  tob  iteMiem 


AM.« 


Queraclinltt  und  doRiiafulice  BlBieher  roagnoti- 
0cher  StUrke  konMnIritch  sut-Toander  anfj^ord- 
net  sind,  aodaS  ein  ^leicbförmlKe»  doppeltra 
majroetisihfs  Feld  enlsteht,  in  welchem  »ich 
swei  Sellin  1  ■  ^  'in  liliircu  Aüker»  bewetfen, 
der  aua  i-itn  r  .n.r  i  lu.  n  Hiliim-ii  vnn  V-fftruiVfjur 
0«ttalt  guwickelMia  SpuJo  baaudi».  (Abb.  42.) 


K*.  1(7  7^2  Tom  8.  Okiober  IWt. 
B  BBd«n  *  Cow.  Lid.  In  Corwlrr,  Engl.  ~ 
K— totluMiliMiim  rar  ladakiorica. 
KoBiakt*Ofri(biiiacnflnd«kMrlM.dadiiRh 
dat  Hn  lUhakralakt  duck 


eioen  mit  PUtlokontakt  k  (Abb  4»i  au«i;i  »tiitteteu 
BlechalltfiMl  mMMetWild,  d«wen  eines  Knde 
in  der  errordsrltelien  HBhe  mlttfl«  der  Muttor 
auf  riner  Schraube  «•  und  deasen  andere«  Knde 
milli  l»  aw>-icr  Mutlern  /  auf  vluer  »wellen 
Siliraube  ./  regelbar  fe»ljre»p«nat  ist,  «n  dem 
Zweck,  «ioe  tnlkrat  Mite  Einstellung  dea  Hlatio- 
kniitaktea  xa  ermSRlielien  und  jede»  Lockern 
infolge  vrm  Vlbr.itioncn  auaanachlietton. 

No.  m  196  ▼om  31.  I>eMlBber  ItOB. 
siemena  h  H*l»ka  A.  -  O.  to  Bwll^  — 
l'olKriMtiMMsella  flr  reraafncb-  lad  Taw- 

Itraphenrweeke. 
l'cJiri.-alion^K'lle  für  Kcrimpr'M  h  und  Tele- 
grapbcuzwecke  mit  unaoirreif liaren  Klekiroden 
au  PlMia  Wtor  uderon  Kdeliuetallen,  dadurch 
MkenBwichBel,  daS  ala  Elektrolyt  nolrho  Sali- 
n>aunsen  an(»ewendet  »erden,  welche  bei  Strom- 
durchira'ilf  !■>  .^*ure  und  Base  »erriillen,  «um 
Zwecke,  die  VerTiegeloogaapanDUnK  der  Zelle 
diii«k  die  BwiMhe»  Sin»  uaA  Baae  aafm(eD<le 
SfMinBuair  *>  «rMliMi. 

Nil  l.iHUi;;)  rotti  -i.  Juli  IM. 
.luliu»  Kieiner  und  Keiner  M.  DaeteDlnDBiael- 
dort  —  OBtrorm  mii  Vurrichtnni(  BBT  maBla- 
erhaltUK  dea  .Velnll»  mit  liaife  dM  elektrt- 

sehen  Slmme». 

GuLilunn  mit  \  i'mi  l^tUUK'  Kliini'Ketll.ll- 

tBBS  de»  Metalls  mit  UUIle  des  clcktritcln  n 


Stroineü,  dadurch  gi  keunxelchnet,  datt  der  ol 
Teil  der  GuUfiinn  und  ihrDerkel  aus  eiuerMasae 
bi>telu,  wi  lche  l^lroiii'  wirkt,  nijcr  mit 

St  ieki'U  ciuft  ai'Uhi'u  durchsi-lzt  i^'.,  .Miii'iÜ  in 
foljederßurchleUaDgelQea  elektriacboo  Stnune« 
die  mr  FlaaalimbllUlg  dCf  M«Haih  erforder- 
liche Wirme  lanethdl»  Mr  OniromiwmBdung  er 
zeuKt  wird.   (Abb  44 ) 

No.  167  770  vom  36.  Augaal  I9U8. 
Eagea  Kacimarak  in  BerUl.  —  V«nllMBiig 
aar  VerhBtanic  dea  KngtleiaBMi  der  Slm»ab 
Bobaierrolle  elektriacker  Fahrzeage. 
Eiae  Vorrichtung  cnr  VerbOluo|(  des  Ent- 
der  Slmnabaehraerrolle  oicktriaeher 


Al.li.  & 


Fabnenge,  dsdorch  cekennseleliet,  daB  die  bc 

kannten  Fanghebel  rf  (Abb.  4a)  mit  einer  ar 
llulienkiipf  in  Hebeln  celagerten  Vorlauferrolle 
J  derart  reteiaigt  »lad,  daB  die  Inlstorc  nach 


ob»n  geiogea  nad  achlleBlicb  feat  ao  den  Fahr- 
drahl  BDgirlMt  wird,  www  dia  ittekwkitigea 
PaaftohMan*  d  haialifladiaBSt  wetde«. 

No.  IM  188  vom  S  .laniiar  inftl. 
Lelpiiger  elnktrt.iclie  St  i 'i  ür  ii  Sab  u  in 
UeipxiJt.  —  UaricbtunK  zum  FeHthaiten  dea 
"iMWbMhaan  alektriitcher  siradaaMuMn 
bei  Raneaenlglcisimg. 
Einrichtung  luin  Festhnllen  dea  Stromab- 
nehmer« elektriachcr  StraUeubalinen  bei  Itollen- 
•atgleiaaaig,  dadareh  gakeaaieichnet,  daS  beim 


Auf  hftren  dea  Draekes  der  üolle  gelten  den  Fahr» 
Hriiht  die  He«  p;,'uiip  dea  In  lu  kunoter  Weise  dreh- 
bar Kenini.iili'ti  nliiren  Mm  ki'S  (Abb.  16!  de» 
Aruea  n  unter  der  Wirkung  einer  sonst  ge- 
apanutaa  Feder  f  benutit  wird,  «m  am  Dreh- 
sapfen  a  da«  Armee  a  eine  Sporrang  mitteU 
BaadbraaiM  b  barraiBumftn  aad  dadiueh  den 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iFIlr  HiK  Iii  ilu.ir  Nlollc  i[ltlllilt.':;iE,   MlinUu-^ifrll  ütifr- 

njnual  dt*  ii<krl(ücituoa  keinerlei  Yrtbinillinilirit-  IH» 


Ober  «Ina  varfeblta  Plllaaiilwlniprrichtnng. 

Der  In  Heft  III,  Seite  fr2e  von  Herrn  !.. 
Beraard  lieNclir  ■■\. und  von  iliin  ^^nz 
richtig  als  fehleriiiHl  erkannte  Wahrer»  ulcr.iaiid 
für  Spannungsaicheruniien  (um  Milche 
dürft«  e«  »Ich  wohl  bandeln,  denn  Tür  Itlicx- 
»cbativorrlchtUDgea  wtre  der  Ohmsche  Wider- 
stand der  Waaieralale  lo  den  Olasrfibren  bb 
hoch}  lum  Schutie  einer  Kabelstrecke  l»t  ein 
inlereniiante»  Beispiel  dafür,  ivin  iliinh  Niich- 
a h m u n g  ob  n e  S ach  ke n  II  ■  11 1 1  n  il  -t  der  ein- 
facbate  Apparat  völlig  nubruurbbar  ausfallen 
kann.  Dann  aabaitdeTi  »Ich  dabei  ofieobar  um 
•tna  NaehabmaBg  das  W»Merwlder»iandes  für 
SpannunirMlchernngea  der  A  II  ireniei  n  en 
Klektric  itkts  -  (•esellachaft,  di-n  ich  in 
einem  Vnrirago  Im  Elektr«l*chuischen  Verein 
geaelgt  habe,  und  dessen  Abbildung  durch  die 
.ETZ"  l'.Khi,  S.  Ikit,  Abb.  t4,  sowie  durch  die 
Druckachrin  der  Allgemeinen  Elektricitttts- 
Oesellachaft  über  .Spann ungaatehernngea* 
verbreitet  Ist.  Der  Nachahmer  hat  eben  ana 
di-r  Ahhilili!!^;;  iiiL-l''.  ersehnn  krinm-n  A.t'j  die 
drei  Wi(li'r>t.irMlir.(liteo  oben  Oft  i  ri..-'  ti  I  .li.'n, 
nm  don  bei  einem  .Sirouitibergaii^'  eutnii  iii-iiden 
Onaan  Abaag  an  versrhallen,  und  hat  offenbar 
die  vierte  RBhre  mit  dorn  aufge»et/.len  Klaa- 
gefllC,  da»  lediglich  als  Wasaemtandsanseiger 
dient,  für  eine  Art  I)ruck-  odor  \  orratsgcfUli 
gehalten  and  glaubte  d:i»  noch  verbenseni  zu 
können,  weiiu  er  ein  solche»  tiefüU  noch  höher 
setzt  als  die  Widerstaodsruhrvn.  Bei  dem 
Apparat  der  Allgemeinea  Elektricitkta- 
Oesellschart  1*1  ela  Waa««tstandsglas  nOtlg, 
da  rur  die  Wlderalandaifthrm  nndurehaichtlgea 
Ktabillt  gewählt  wnide,  am  tlas  lerbrecbliche 
(ilas  zu  verineldeD. 
Berlin,  6.  .\.  IM».      Dr.  O.  Beolaehka. 

Erwidemng. 

In Ergftnziinp  ru  vorstehi  adi  ii  .Ausführungen 
des  Herrn  Dr.  O.  Boni«chke  bemerke  ich,  daS 
CS  lieb  im  Oegenstande  tatsitchlieb  um  die  An- 
ordnung einer  Spannungaaicherung  handelt,  die 
mit  der  eigentlichen  BÜlz<>chutzanlage  in  der 
CbergaiigaatatioB  balgcacbaltet  wurde.  DI*Ab> 
»icht,  eine  Art  Druek-  und  VorratsgelU  an 
Hchsneri,  liegt  auf  der  Haad,  anmal dicäea  OeM 
in  (iuC  und  für  ein  betrXehtUchaa naaaai 
mögen  aiugebildet  ist. 
Brizaa,  14.  X.  1906.  L.  Banard. 


aaaffiTar- 


Digiu^uu  Ly  GüO 
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16.  November  1806^ 


Danpflarbinrn. 

Auf  Srile  KU  der  .KTZ'  iit  rlo  kutng  US 
eiDero  AuUHi  vou  Herrn  Anden  über  die 
Beaiiininung  ilt'a  Wirkunj^oerade«  von  Oainpf- 
larhlorn  irepi'brn  Wie  rnU'rxeU'hneti^r  im 
.Dläckauf*,  vo  jpner  Aiirtslz  zueral  iTBchuncn 
Ist,  i;exel|[t  hat,  Ist  aber  Uli-  dntl  angegebene 
MMMd«  nosullMig;  betteht  au*  einer 
jifMiefc—  ExinpolatiM,  iodm  Me  Korre 
m  tAlatcD  Dumirfverbranelies  pro  Stonda  ala 
Funktion  der  lieittunfr,  die  vielfach  eine  Grade 
tat,  tii.o  xiim  Srhniit  mit  der  Abalaai'ciarbHe  rurlc- 
wärt«  vertäncert  wird  und  dieaer  Abtcboltt  al« 
krwXu*  anteMhM  wM  (iIiIm  Abk.  41). 


Iteamtirtela,0llalHnf*BAnMaKerabrt.die9e 
ICunre  llnka  dft  OrdiotleaubM  keine  Grade 
•i-ln  kann,  fjllen  die  lleibun(r»verlusle  vir\  »u 
;;ri>U  »II«:  nur  die  Kiseuverliiate  den  Generators 
können  noch  ungeflUir  ricJillf  aela. 

Za  den  mllKeMBlMi  lehtaa  iat  nnlkcbat  lu 
bemerken,  dat  ea  steh  um  «In  MehMens  be- 
UBtetc«  Tiirblnrninndell  handelt  (denn  die  Ver- 
■ucbe  lelptoD.  'InU  r»  nocli  SIIO  KW  nnl  Aua- 
pufl  ohne  l'iitiautventil  abfrab},  wan  natürlich 
aadkoDninitch  l*t.  Ferner  i«!  der  Uampfver- 
bnoch  für  VnllaKt  nieht  unttetrHchtllrh  hfiher 
anjfoireben  als  die  Wrwin  he  ihn  t'r^rhvn  habpn 
J, iliicliauf  l':Kf>,  S  <1>  diT  Wert  in 

diT  jtri'l'hi«' lieii  DnmtellunK  mit  dm  anderen 
nicht  in  eine  Grade  fiel,  waB  Herr  Anden  auf 
einen  .Messuuf^afebler  xuriickfiilirrn  au  mü««en 
slaable,  wahrend  lataachlich  f^ekrümmtcr  Vrr- 
ianf  bei  t:'«^»  Torblnen  hluflg  laL  Aolerdem 
werden  nucb  xuireachlairrn  rDr.Steaeraot;«- 
dainpf  und  Wa-serdimpftiirderunfr  durch  die 
I.nnpiimpe,  waider  iie:ereii(  .aehr  niedrix* 
bea«iehn«l.  TataAchlicli  Keht  der  Steaerunifs- 
dunpr  der  Panonitorbine  in  die  Sloplbttcha^n 
nnd  lo  in  den  Kondenaalor;  wa«  auitriti  iat 
ic»ni  minimal  und  erreicht  bei  Vollaal  nur 
einen  ilruchleil  einea  i^roxent«-N.  I>ie  durch  dii» 
Lufipumpc  al>(rcsoirene  Dampfuienge  U£t  alch 
berechnen  (rgi.  KrwideruoK  im  .GlückaoD 
und  erreicht  unter  UDKUnatifraten  (fcerinices 
Vakuum)  Auabioea  0,6*;«  Der  .aehr  nie- 
driir«  Weit'  dm  Herrn  Uerereoten  l«t  alao 
mm"',  an  rroft.  Da  nun  anltrrdrin  die  Srt- 
Ii<'lieii  Verhültnlaae  einen  abnnnuen  Kraft- 
vi  rlT.iui  ii  für  die  Kondeniation  lie Jii]>;r n  vgl. 
den  AulVala  von  llerm  Ander»),  »n  »lud  aie 
■aipgcbenen  Reeullalo  ein  fBr  die  Tnrbine  un- 
vititellhaflea  Beispiel,  aofcar  wenn  man  davon 
•baiebt,  dalt  ete  um  mehrere  I'rozont  von 
den  McfireBultaten  abwrli-hen. 

gZum  Verxleieli  acien  a.  B.  die  in  juogatar 
Xett  tnantmm  OamprverbraDchHahlrn  einer 
Turbine  fBr  IIMft  bis  1800  KW.  die  Im  Werke 
der  i'nmpipnie  d"Electrici(e  de  l  <inr»t  P^rialen 
in  l'uieaüx  bei  Paria  HufResiellt  i.-t,  init^'etellt; 
\  etaurhadauer  7  Std,  inlKlere  HelaatunK 
IfiiiHKW.  Dampfdruck  10  atm,  Damptlemperalur 
SWi*  <',  Kiihlwaaaertemperatnr  Hi.s"  i",  Dampf- 
verbraueli  für  die  KW  Htd  einschliefilich  Kon- 
deiiNiulnn  ;.;  kg;  dieae  Zahlen  alod  durch 
KcsBelapoiacwauermvisang  ermittelt." 

1. 21.  PmU,  la  X.  itwe. 

St.'t^iifl.  F.  Marf  nerre. 


Krwidorang. 

Xunllrhat  i«t  an  hedanem,  daS  dein  Sehlufi- 
dei  Au'iUfr-  auf  Seite  KU  der  . 1-717.*  In 
welchem  e»  heiUt,  dali  durch  meine  Arbeit 
hoffenilleh  eine  Aore|Co>iK  a"  wetteren  der- 
artlKcn  wiaaenachardichen  Vemnchrn  und  Ver- 
finentlichnu|;en  belrelTend  Wirkun|ra|rredbo- 
ailuimuni;  Ke»;e1>eu  würde,  durch  obige  Kot- 
({e;ftiun;r  nliht  Fnljfe  ife^eben  wird  Denn 
llerr  i"  ■  M:ir)fiierre  »lütxt  aii'h,  wir  am*  arioer 
v.in  ilini  anf{czn)fenen  itwaa  uunriihrlicheren 
Kui|.'e|:iiuug  im  rOluekauf",  Nr.  30,  Seite  liM, 
tu  ersehea  tsi,  ie  dem  veMueblen  Oeseubevelse 
ra  meiner  Meuiode  aaMckUfllleh  eaf  UDTor- 


u  fl  e  II  l ! !  c  Ii  t  e  l^abnraioriiiij.> .  ersiielie  K»  wäre 
meines  Kradltena  auUernrdemlirli  viel  aweck- 
dieuilcher  vad  für  weitere  Krclüe  wertvoller 
nweses,  waun  der  Verfkaaer  einii^e  di>r  irewiB 
inleresaanten  Versoche  der  Finna  Brown. 
Boveri  Jt  t"ii  der  öflenllichlcell  über;relieii 
hatte.  Daa  gante  Thema  ,Damprtnrhinrn'  Int 
noch  ein  siemlicb  junges,  aodatl  ich  nicht  in 
der  l^ge  bis,  die  AailQhruniren  de*  Verfaaaer* 
darebsftoKic  an  Hand  der  Literatur  su  wider- 
iegea,  da  mtlug  ia  dieser  tum  Beispiel  nichto 
Ab«r   •    ^    '  ■   ■         .  . 


Mhende  LeertaofbveNUche  an  bampf- 
vciWentDeht  l8t> 


I  die  Verluate  unter  2  und  '4  eiliiisnierl  wrrdt^a 
(aie  lietraxen,  vle  aua  Abb.  «.«  eraichtlleh,  tu- 
aammen  67.ft  KW),  bleiben  aar  ('berwiadsnir 
des  Verlaatea  unter  I,  I.a|rFr-  und  (.ofireibiing 
der  Turbine  neh»t  (ienerator,  die  hierbei  fi-vi- 
((l-lllelUen  k  jf  I  i;nnpf  pro  Stunde  jliri,: 

Mit  dlener  ('ampfmenge  könnte  man,  wie 
ebenfalls  aus  der  Abb.  M  au  ersehen  Itt, 
l(h>,A  KW  _  ISrt.S  PS  leisten.  F.s  beiraitt  alao  dl« 
«ur  Cberwloduiifc  der  l^eerlaulaarbelt  auf. 
suweadeade  Arbeil  138,3  PSi,  wahrend  <li«  fiir 
die  Verlasta  unter  ä  and  U  aursnweadeode 
Arbai»  M—mfisKjiKW  beMtft 


Ich  »'III  hier  nur  In  kurieu  Worten  meine 
von  Herrn  i  r  M  arftue  rre  an((r(trini-ne  .Mrlliniln 
der  WirkunKBKradbeJiiiiimunir  erlllutern, 

Die  hieran  nnl»endij{e  RemlminunK  der 
Verloste  durch  StromwArmc  im  Anl^er  uml 
Feld  eioes  Tntbogenerstors  sind  narh  lie 
kannten  Verflibrea  eroiiltelbar.  Die  Burüten- 
verluate  kSnnen  vemachltsslirl  werden.  Die 
Kiacnverlaiic  werden  durcb  Dampfverbrauchs- 
meaanng  eium.il  hei  erregtem  und  einmal  bei 
unerregtem  i'-ii-raNtr  ^-eriindi'U  inRberes  dar- 
über  in  ni'-'neui  j\i:IhjI7  in  'l.*r  _/.i'jl«r-|irirt  hlr 

das  gesamte  Turbinenweeco'  und  im  .Uliicksuf 
sowie  ia  ebaaatahandar  Abb  4H  genben){  als 
Rest  bleibt  die  Beeilmmuni;  der  Ciftci^-  und 

l.uftreibnnf  dea  OcDeratOr«  nrbat  Turbine 

Ich  habe  nun,  Ptefesanr  StodoLi  folgend, 
weleber  1«  •elaeai  Werke  (III.  Anllaf  e.  Seit«  SOT! 
MM  dii  M  PifpeaaiimiMa  ebeaie  «le  kei 
Kelheadam^aaefctaen  derSata  gilt:  PSI  =  PSe 

4-  IjCenHll'PSl,  In  den  oben  anf^eznjrenen 
ZellseMUkan  einen  Weg  geaeigt,  wie  die  l.eer^ 
laur«-PSt,  Lager-  und  Laftrvibung  graphioch 
ermittclbar  sind. 

Ich  gestalte  mir,  hier  nacbstehend  einen 
leiehtfaKliehen  Bewel«  aosntrcten,  weleherwohl 
für  die  Kicbtigkcit  meiner  Methode  spricht. 

In  Abb  2  meiner  VerSflenlllchunit,  deren 
Zsblenbetspiel  die  900  KW-Paiaons-Tarbine  der 
Zeche  DaUbueeh  L  W.  an  Omnde  gelegt  i»l  (die 
AbMMaag  1«  MMhaMhaail  als  AU^dBOer  aben- 
Mla  aognrehe»)  «M  am  Balaplel: 

a)  der  Toinl  D.impfverbraoeh  In  der  Stunde 
bei  -JtVt  KW  l.einlnn^  mit  ;'il,'i3  emtittelt. 
Diese  Uampfmengv  ist  also  erforderlich, 
an  —  abgceehea  vom  der  gaea  garlagen 
Mnleareibneg  — 

1.  die  Ijtfrer-  and  Lnftreibnng  a.  s.  w.  der 
Tnrbine  nel>at  Generator, 

2:  die  Innen  S'.  rlune  Im  Gener.il'ir  fÜHeri 

und  Kiiiifervi  fU.Me:, 
.H,  die    fiir    die   Krrejfunjf  aufatjwendende 
Ari  1  t  in  überwinden 

unil  auUerdem  noch  SCf>  KW  Drchatmm  nach 
aulien  absageben: 
h(  hei  ll>i»  KW  abgegebener  l.i'iatung  «ind 
•  ni  tijf  jur  I'bcrwindang  der  Verlnite  unter 
I  I  :i  nnd  lur  Abgabe  von  Ii»  KW  Ureh- 
l(l^nlllll■l^IUIlK  ■Jt.1lf.^-J      l-.'iri.MI-K  llamj-f; 

c)  bei  i'KW  al)(re){eheiipr  l.eUtuug  ■■iii  l  ii  tip 
aur  (  bvrwindung  der  Verluate  I  bm  :t  und 

aar  Abgabe  von  O  KW  ui6;>  kg  Ltampf- 
MK  diesen  l-ilK,r>  kg  Dampf  pro  Stunde 

ki^nnteii  nber  fvrrbe  UFiter  h)  IilO  KW  Kner^fie 
ah((e^-.  hen  werden,  fulullch  braucht  in.in  aur 
L'berwinduog  der  Verlur>le  unter  |  bia  It  ItiüKW. 

De  ans  durah  DampfverbraaahMMaiUBgea 
M  LaerUaT  «haa  Erregung  daa  OeaeiaMna 


Diese  I..«erlanfa1eiatQng  von  Itfis  KW  er- 
gibt doch  wohl,  entgegen  der  Aonichl  dea 
llcrin  Miirgnerre,  einen  durchaus  asgt- 
uieasenen  Wert,  w«an  maa  beriicksicbligl,  aM 

auüer  der   ßewShnfichen  Lsgerrelbung  aoeb 

die   lieiimii;::   de^   Kamiiil:i>.'eri   n-'w  r  die  er- 

bebiiciie  Veiililii-.iin  -:ir:  I  ii   i'.v^  l  ..  !■.>  -.r.er»  UBll 

der  nicht  an  vcrnachUtsalgi-iide  Krarivcrbtaacb 
desSleaerangsapparates  und  der  (tlalrknlalioas- 

pumpe  hinznknmroen,  sndat  meine  Betechaeng 
ilurchaua  nicht  durch  die  von  Herrn  Maririirrre 
auf  i.r.iiid  Villi  wledi'ruin  uDveriifV'-nilu  Iiut. 
L..iborati<rlatn«>  tTHin-ljeii  an  kletnereu  Maacliiaea 
aiifKe.teKie  Fii'hinpluntr,  die  l.eerleafteaeigla 
und  Kinenverlualr  «Aren  ti  tal  nur  CtVa  WO 
statt  l(>u  KW,  widerlegt  erscheint. 

Ferner  lej^e  Ich  hier  fest,  daB  die  ra«  mir 
al«  Kelapiel  anf^egebene  Dampfturbine  slt 
IKIU  KW  '1  urbine  verkauft  wurde,  wie  die«  auch 
ans  dein  Fabriliaiine-^ii  bilde  ers  rhllleh  l«I. 
Ob  die  Turbine  in  Wirklichkeit  bei  mm  KW 
nur  7,  belastet  war,  wie  von  Herrn  Margaerre 
angegeben,  entaieht  sich  meiner  Itetrachtang. 

HenipHrh  der  ^niiernng  dea  Herrn  Mar- 
|7Uerre,  daU  ein  iifti  li  unten  gekrümmter  ^er- 
lanl'  der  graphischen  Darstellung  de»  ToUl- 
iliiiniifverbraucbs  beaogen  auf  KW  I.ei«luor 
hUiiti^  vorkäme,  wahrend  ich  annähme,  dal! 
dtehe  Darstellung  eine  gerade  Uinie  ergäbe, 
kann  ich  die  Literatur  herantleben.  lo  fast 
allen  mir  xufirllngljchen  Veröflentllchaogen  über 
Dampfi'eibraiich  vnn  I  i  i!ii|ifnirliinen  i  alie  ich 
die  Werte  de»  Ge»a:iit  l>.iiii(if .  erSiT  in  i«  vro  " 
bia  Vollast  steta  durcli  ein«  gerade  Linie  dat- 
geatellt  gefanden,  in  einigen  Fallen,  saa  Bt<- 
aplel  bei  den  von  Profesaor  .Mustl  sn  eher 
|-J."iOKW-I'.Ariem»turhineaun?efUhrtenMeBaua|tea 
Oluall,  Bau  v  m  I  im  ;  luir^iineii,  .•<eite  und 
H1>  hat  die  Dampfverbraucbakorve  bei  l',4-  bis 
i>/i  f'icbar  Belaatang,  wie  aueh  akbl  aadif*  sa 
erwarten,  elae  eriteUlehe  Krtanaaag  aacb 

"  Wohl  dieetasIgcTeiftflanlUehaaff,  belwtfcbM 
die  Damplverbraachsknrve  eine  acnwaelie,  saff 

Vnn  o  bl»  V  |  I.rt-Iatnng  atetige  Krümmung  nsch 
ni.t.'ii  uufweUt,  iat  die  vnn  Hern:  Margaerre 
in  seiner  Katgegnung  im  .Oluckauf  Nr  St  an- 
geaogeoe  VertflreaUiehuag  von  Slodsls 
(Seit«  2»  seines  Werkes)  an  der  EOü  l>S-Rai«aa- 
turbine  in  l'ari»  Pnifesaor  Slodola  erwtts* 
jedoch  aii*di  III' k  l-rh  (Seite  ünleit  i.  daß  tlis 
Versuche  nicht  durch  ihn  auageführt  seien. 

S»intlulie  übrigen  von  Stodola  i  """^ 
lichten  Dampfverbrauchawerte 
gradlinigen  \  erlauf  der  Kurve. 

Rine  starke  Krümmung  des  oberen  Teiles 
der  Dampfverbrauehakurve  nach  uoien  >»l  j» 
auch  ein  l'ndmtr.  di  jn  dann  der  Total  nstrpf- 
verbrauch  »leli  ininier  mehr  einem  konat.mi'-n 
Werte  nähern  luulite.  trotadem  die  Leittsag 
der  Tnrblae  ateigt.  (SMie  la  Abb. «  dM 
gcaegene  Ualck  wdche  die  «■  der  TteUaa 
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Ztth»  DahftniMdl  inilli'lii  Knniletiiaiinessaii^ 
Kdruiiiirnrn  Werte  dkralolU)  Au«  «l'i .- 
irr»phtiirhen  nurstellunt;  ist  die;  L'iiini>);lii  I  kt  ii 
ilec  Aonaltme  einer  nach  uoten  Kekrümnitrn 
DampfyarbnMielMltnm  «m  ileHtllelul«»  m  at- 
MkBn,  dm  •>  wStda  4m  Dampfvcrimimh  für 


pumpe  hat  dai  KühlwMitr  durch  nine  e(w4 
-i>:ii  laoge  Uokcl<>itaDfr  mit  inrhrcreii  Krümmem 
I  .  III  l)<H.-h  XU  itrück^n)  nicht  als  durchaus  nor- 
mal arbeitcDtie  UaiDpfturbliie  blugetlelU  werden 
kaao,  ii»  rlehtl*.  UollMtUch  wtnlM  recht 
bald  weitere  derartlBS  VfiAungtgna-  und 
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AM.«. 


/KV   me    U09  mi> 


«•In«'  siiit;<i(>  Ii  r  M  ii  ;  1  Margnerre  als 
Vollast  »tijn'K«-!»«-!»-  Urciiic  (1-JOO  KW)  fast  in 
rlner  Morizonlalm  vorUurrn.  aodaß  »lsr>.  clck'h- 
viel  oh  dt<>  Torhine  VStt  oder  KW  leistet, 
4er  l'!'!  !'.  Fi;ii'iiifv,-rlrra«ch  fi.ieht  wesentlich  an- 
IMbr:i'  II  v.iirl.  ic-li  hrabt'  inr'iil^'f-^ii'ssen,  da  ia 
die  rr;niUi'lt4Ti  I ';ijrpfvfrbr»nch8W<'rt«i  von  i> 
bl«  '  Belastung  haarscharf  in  einr  (cerade  Linie 
ralleri,  die  berechtigte  Annahme  tines  fcrsid- 
linigfii  Verlauf«  gemacht  und  deu  Dsrapfvur- 
branch  bei  'XO  KW  LelManit  fi«|lbieeh  M 
HOSO  ks  ermittelt  (siehe  die  punktiert«  Linie  In 
()iT  Alili  lif: 

Kitj  Fiii^rr/f-i^f,  IIP  ,;li^'ti  f^'''ii  k^^nntp 

doli  bei  dem  VerKurli  auf  ^.rrhe  l>afall>u»ch  liei 
VoIImI  (wobei  eine  Oaruleiabl  su  ern-hhen 
wai)  ein  aus  der  Oeradvn  so  herausfallender 
Werl  ertiilttell  wurd»»,  Sv  vlfMftcht  dahin  zu 
geben,  daß  bt-<.;ii  i'.'.i-rmalit-n  \:—\  ^ i  trntiti^'ver- 
snchen  an  rar»)»n»  iurbuK  n  vi  ii  lirr  Krbaiierin 
das  KamrolafTer,  also  die  L.iufr»dspin>lel,  so 
etnirestellt  wird,  dat  der  Lufirpalt  awiiichen 
Lell-  und  LiiafiAd«nt  auf  der  Uampfeiutrittaeite 
amr  An«  «rSAtmCiiMcli«  Minhaum  verringert  wird 

JbIi  kann  •■•<•  der  Ansieht,  dnS  namenilirb 
b«l  J(r66erpn  Tiirhlni^n  t-c  I^n-npr-rrbraucl.»- 
kotve  ein«'  n:irh  un'.'-ri  ^'i'lir.iiiitriK^  l.iüie  sein 
niä*f>e,  Howeit  mun  dies  weioK^'e»»  aus  dem 
▼Mönentlichlon  Material  ersehen  knon,  durrh- 
BUS  nicht  briptlicblen. 

Als  l't  wfiH  iiuiimi'  Annahme,  daS  ein  Zu- 
sehla);  -.  in  inin  I.  >i,.iis  2,5'Vo  auf  den  Iiampf- 
verbrauch  za  Urfat  li^n  i^ei,  um  Hie  Dampfver- 
brauchswcrte  einer  Tnrliine  (snfern  der  Dampf- 
verbranch  durch  Kondensalmcssanfr  bestimmt 
wurde)  mit  KiilbenilaropAnaachtueiiL  bei  welchen 
die  DanipfverbranchebeetiainMag  anrehWIcfen 
des  Kessrlspuisewiiisera  Torfrenommen  Wird, 
zu  vor|rlf^irl?en.  fVihre  ich  au^  den  «shlre^rhrTi 
in  der  I.IUTatur  aufjfefllhrti-ii  riitcti.  !iu  •Icii 
ia  der  Watsermexsun^;  al>  wuhl  unswelfel- 
haft  einwandfrei  hier  nur  die  ausfülirlichen 
Verxnche,  die  Prorsssor  Schröter  und 
rv.',->-i,i  Küiib  an  einer  Ihn  I"^  - Tsndem- 
inaK<'h  [if  ftij>^r''f'ilirt  liiiifrii.  41:.  In  (it;*r  , Zeit- 
schrift ilv»  Wri'inä  I)i  aut'her  lo|£«'"i«"'e*.  'lahr- 
jranff  l!wa.  Seite  l'lHT,  ist  zu  lesen,  <lsU  bei 
einem  Vollastrersuch  der  Mehrverbrauch  an 
Dampf  rsi'%  hei  Mes^uoK  des  Kesselspeise- 
WM«era  yeicemibcr  Ki>ndensatme»«un(r  betrairen 
hat.  Ilierdnrrh  und  aus  deni  l'mstanilr,  dafi 
!i1&5jin(r  kcink"  ij»'r  mir  li.'k rir.ntf n  VerötTeot 
üflitm^:»  n  i-rijfl  iri  iir\i,  .'.n^  .mu  li  nur  in  einetn 
einatmen  Käiie  KeM:«e^»peUf  M^asxertnessunff 
«iDon  niedrigeren  Wert  nl«  die  Komiensat- 
mesBiinr  üeilifrte.  ireht  wnhl  zur  tlcnüice  her- 
vor, dafi  die  seit  Jahnehoten  hewilhrt»  >frthr,f1p 
den  iJampfverbrauch  durch  W^Kuni?  'Ii  r>  K.^-.  I 
speisewasner«  xu  he.'tiromen,  die  einwiin»lfr<^ien' 
ist,  und  daß  ich  völlitr  berechtigt  bin,  bei 
Paraone-DainpflurbineD,  bei  welrhen  eine  er- 
bebllchere  Meni;e  Dampf  als  bei  Kolbendanipl- 
mMchlnen  nicht  dem  Kondensator  zuKefilfirt 
wird,  einen  /uechla^C  von  nur  i.j"  ,,  zu  machen. 
■Ofern  clii'  I\«iinpfvcrbrjnehsh»'s-iii  inLini;  iliirch 
Kon'ii'iT..'itiiics-iitip  (re.ichleht 

PsS  die  vou  mir  alt  Beispiel  penoinmeue 
TarblB«  iniMn«  ein««  logUnstireD  Kraitmehr- 
raArMMha  tter  KiHid«ia>tioB  {dl*  RaiilvMa*> 


l>ampfverbrauchabestlinmuncen  aii  uuter  Pinn- 
ligeteo  VrrhlUtni»a«a  arbeitenden  Turboaller- 
naloren  vorgenomnKM. 
KsscD  (Uuhr),  29l  X.  MK».        &  Amd«ra. 


I>H  Ffe  Am  T«i : 


■tatomuiterea. 


mit  l)e 
KiaSpbMMrn- 


ta  der  Betpeecttnng  de«  obtfron  Werke« 
von  Herrn  F  Puuirs  macht  Herr  Kiehter  auf 
Seit«  T.W  der  .EH  /."  ili.'  fdl^ri'ini«'  Remerkoojt: 
.Der  Verfasser  erbltit  lur  dtm  VV toter- Eichberg- 
Latour  Motor.  den  er  mit  Uecht  kompensierten 
Uepulslonsmotor  nennt  (im  Oeitensatz  an  der 
Im  alljcemelnen  Üblichen  liexelcbnuiiK  kmitpen- 
sieiter  Svrienmutor)  .  .  .  .* 

Ich  mttchte  hiermit  darauf  aurmerksam 
machen,  daS  die  Bexelcbannj^  «kotnponali  ricr 
Henulalonamotnr''  von  mir   aaera[   In  iiii':neu 

auf  diceeo  MMor  aieli  l>«sleiien(lea  Patenten 


Als  Briiplcl  crwlta«  leb  dat  ZMalipatent 

vom  U.  V.  igiiil  in  meinem  franiOaiwilieDi'aleDtt' 
vom  31.  I  19IK3.  Nr.  3-J«iOJS  S.  3,  Z.  t>  bl«  «i. 
ächenectadjr,  lU.  X.  1905 

Ifertw  Latvar. 


ErwidaniRC» 

In  deutschen  Zeitüchrlfd  n  wsr  Ij  sher  dlf 
Beseicbouo);  .kompenaierler  S^rlennnnor-  (ih- 
li<!b:  Urrr  Latour  eelbtt  spricbt  io  einer  Arbeit 
^TZ*  IW18;&  ia>X,  VOB  Jftarlannotor  ohne 
PhasenTeneblebaag".  Ital  Bwr  Ponga  ala 
rri^ier  die  Rexelatmanir  Jko«MBalan«rl)epui- 

»i  in.rnot  r  vlnftllhrt  Mk  UM  icb  ÜMlgVDS 
nicht  behauptet. 
Ck«Tl«U«Bbvr(,  m  X.  i^<^ 

liudoir  Richter. 


Herechanng  vea  T^MafMHateMM  aaf  dea 
Mindeatbetrag   aa  Kaatea  daa  wIrkVMNB 
Matarlai«. 

Zu  der  In  Heft  319  der  .RTZ'  pnbllslerten 

A^hB^r^ltlnJf  von  iJr  K.  I'ohl  «nrl  Flfrmaiin 
i'.i.ihli'  >'rlaube  ich  mir  an  bemiTlLen.  d.tU  die 
Wahl  gleicher  Kraruinlendlchte  im  gaiixen 
EimnIiOrper  nicht,  wie  die  icenannt«n  Vor- 
fiaaser  nanebmen,  den  klelnvten  Gesamtver- 
Inaten  entspricht  I»en  mathematir-cben  Rpwct« 
I  i. mir  liiibe  Ich  in  meinen  In  lieft  Jt,  M»i4,  und 
iu  iieft  UV,  IWA,  der  .Zeitschrift  fiir  Llektro- 
technlk',  Wien,  erschienenen  Abhandlunfcen 
erbracht. 

Wien,  17.  ^.  ia06.       In«.  Actiuir  MQIIer 


KrwiderouK. 

Kerm  Arthur  MttHera  Hlnwei»  darauf,  dafi 
dl«  WakI  flaicliar  KraftiinienHiehta  im  gaasan 
BiMakBiipar  olcht  den  geringstea 


lusten  entspricht,  ist  durchaus  richtig.  Prin- 
zipiell sollte  die  Dicht»  In  dem  von  der  Wick- 
lung nmachlossenoB  Talta  dM  Eiscnwetres 
eröSer  sein  als  in  dem  fibrtno,  wovon  man  bei 
Manieltransfonnatoren.  hei  denen  dasV'"rhi^Unls 
Kernlange ;  Gesamtlänge  de»  Krafiliii..  uwrj;«'» 
klein  ist,  auch  xuweilen  Gebrauch  macht-  Fiir 
Kerntrauslormatoreii,  für  die  der  BeeluiBiigB- 
gang  abgeleitet  warde,  lohnt  der  (}ew(nn  kaum 
die  KimipllknUnn  rler  Rleehsrhnll?f  und  («i 
gleiche  ]>ichtr  in  K<'rn  r.ivl  Jn,-li  d.-'  Ki';.-rl. 
Wer  veiittrIiiedeBö  1  lichte  anwcudco  will,  wird 
die  eutsprerheode  .Vndernng  leicht  ansfübrea 
kAnnon.  Zu  beachten  ist  Jednch  noch,  dut 
hierbei  die  spexitische  Kuhlflicb«  der  Kamt 
betrtchtlUO)  abnimmt. 

Bradford,  i,  W  iU«. 

R.  Pokl  ind  M.  Bohl«. 


eESCNAPTLICNC  NACHIHCNTCII. 


Ou»-,  UektrizltiU-  nnd  V  nioerwerke  der 
Stadt  Knin. 

Nach  dem  IterSrbt  über  dä«  uui  31.  III.  1905 
akaälanfroe  lii  trii  Hsjnhr  sind  auch  für  das 
nAtrllltftl<iv. erL  die  Erj:ebni»se  sehr  KÜnstig 
Ifewesen  liaben  den  Voranschlag  erhrblscli 
iineniii..^<.|i  hie  uuuliar«  .Slronial>gabe  betrug 
IJilDbJO  kW  .Std  (103il739  I.  V  I  =  H»,-2I  "in 
mehr  wie  im  Vorjahre.  Hiervon  wni  h.ii  tiirda« 
Umformerwelk  für  Bahnbetrieb  7r.-n-jj  KW  Sld 
•bgagebea.  Ule  durehscbaitiUche  Beuuuunga- 
daatt  *ia»  aageutklMtram  Ktlaaratt  {«bna 
Bahnstron)  batmg  im  Jahr  ii*9  Sld.  UiegrStta 
Beauapruchnng  d«a  Werkes  betrug  ohne  Uahn- 
stroin  aoiV>  RW  —  Ol  :t«l()  Normallauipen.  Der 
gieicbieilige  Geeaiatanaehlultwer»  (oboe  B«ba- 
atiMB)  atäUla  riok  ai<  IWIW  NwaiaUtnqi«B, 
iodat  S5%  datMdban  gtalelneilig  ia  Bmnttaar 
waren 

Ni.iu'  Ma»i  hini'n  wniden  im  l}crichl«i»hrc 
Hi'.ht  bi^sctaaäi,  dngeicen  ü  (iroflwasserrsnm- 
K  ilirenkessel  von  je  W*i  qm  Heiztlitche,  aaeb 
w  irden  die  Schalt,tnlajcen  vollkommen  umge- 
In  li  rt  Das  Kabeluet/.  wnnlf'  iinf  den  Nach' 
h.irort  Kalk  ausKedehiit  [>i.<  i '<i"..(iatl»nire  der 
.Spetsts-  und  Netxleitungea  betrofr  am  SI.  III.  Ili()6 
I70T4I.IG  m.  der  AnacMaMtabei  iur  Uanaan- 
Schlüsse  13  jU.|,l9  tn 

Die  r^'int:^!  S;romeraen^nsr.*kA*ten  stellten 
sich  Hilf  4,,|>i;  l'f  tnr  dlf  iT.!ru>,-if  Kiliiw.iHnt.ind«. 
[>in  bi"lrn,Ui.N.iu»g;Oii'ii  liftru^eu  i:n  fici/.vlia-u 
für  die  «rxeugte  Kilowattstunde  (für  die  nnti- 
bar  abgegebene)  für  Kohlen  I,«l>  l'f  üM»  Vf\ 
für  Bctrlehsarbelterinboo  D.i'rf«  Pf  (t>.H3),  Unterhal- 
tung der  Maschinen  l'f  (0,41).  Ausbesaenia- 
gen  an  Masehineo  0,27  l'f  lO.^).  Kondenswasser 

fl'H  I"f         'II,    r.iis     und   WjsH'ri  rihillllc'l  und 

K.ihi'Ti'.tirie  ii.i::-;  l't'  lii.iu  ,  Hiiirtli.iliiijie  des 
l/iituogsnetxes  und  der  rransrnrmaloren  l'f 
;o,34),  der  Akknmulalorea  <MH  Pf  ((i,05),  der 
iClektrIaitJUsaAbler  u.(H  l'f  (OunA),  der  eflentlichen 
BeleuchtunirO.'!!Sl'r(n,2  i:.  Klnftüiruiigder  Dfipp«l- 
Urlfsahler  0,11  Pf  (h.Ui     dir  .\usl.>'jsfriiiij;.>n 

0,  -2;  Pf  (0.33i,  OehUter  und  t Vnaioneo  l'f 
(0,61),  Löhne  der  Kaosenboteo,  Wächter  o.iü  Pf 
ril,l!<l,  Unkosten  a^iO  Pf  (0.2«),  Pacht  und  Miete 

01, <la  Pf  (an»,  zusammen  6,30  Pf  frx,4!l),  nach  Ab- 
aug  der  Nebenelnnahmen  von  n,74  Pf  (0,91),  also 
netto  4,&i>  Pf  (5,A8).  Die  tivaamteinoahmen  bo- 
tragen fUr  die  erseagte  Kllowattsttinde  i  "  i-j  Pf 
ifUr  die  nntibar  ebKeeebene  l'f  .  hi  düJ  f  \a 
L'berechuB  von  6,36  Pf  (7,7.'<)  verblteb.  lias  Kr- 
frebnts  in  Gesamtaiffern  atcllt  sich  wir  folgt: 
Einnahmen  I  6l9äeu,74  M.  Ausgaben  BMi  3«i(l,ur>  M, 
tilelht  t'berschuA  960 i .n! ■  M  Hiervon  worden 
hedlrillen  fUr  ZiOSeo  und  lil;,'tiu-  •ijfi29«.47  M, 
für  den  fc^rnenerungsruuds  -Juuuxi  M,  auUerge- 
wAbnlielie  AbscbreiDUDgen  l75U.5)i,si  M,  roitbiu 
NattAaberKchufi  IU68II,4I  M.  Die  Quoten  für 
doa  Eraaoerangafonds  und  fUr  auüeryewübn- 
Ueh«  Abaebiaibangan  wurden  für  neu«  Aalaga- 
In vestltioneo  Im  Baricbtsjabre  wieder  verwendet, 
Dir.  RDitnz  scfalMIt  mit  t«U9.1Ml  M,  darBaab- 
neri  der  Anlage  lMlni|r  mt  JahtwasaUoMa 

6««iJ81  M.  », 

Akllen-Qe.Hellarhaft  der  Kiilu-itonner 
Kreisbahnen. 

Der  für  da«  am  31.  III.  IIKJCi  nb^elHiifono 
Geachltrtsjshr  vorliegende  OeschÄfisbericht  be- 
asKl,  daS  nachdem  Im  Mal  üait  die  l.iu<lesherT- 
liche  Oenchmiguiig  Eur  ITmiresIalinng  iin<l  F.r- 
weltoruoK  der  Kolo-Bonner  Krei^hahoen  erteilt 
war,   auf  allen  Strecken  die   Bauarbeiten  in 

Anj^rift  Lr'Ml'lIiitncil  H-Ien.  ^t^.l':li;'.  Wird  in  den 
l,lnil-:i:  I   \"i>r.Tliir;;-.hillin.  ■■  V.iir  he  m  - 1 ':  :i,;silorf, 

S.  Vochem  ■  Rcndvuieli,  4.  Brühl  •  Wesseiing, 
A  Itkaiaararbabii.  Dia  Stnekaa  dlaoen  dar 
Fanoaea*  and  QOtarbalttidamas'.  iMa  Par 
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16.  Horattbar  UNM. 


■OMKüff«  der  RbeinafRibahB  werden  »leklrlach 
belrleben  mittpls  GlelrhitrAm  von  lono  V  S^an 
niinc  Msii  li"fli  dir  Ornuhmijrunif  «•incr 
gritL'Tfii  (if^ilnviniligkcU  »In  ilie  bisLer  vcr- 
tr.urlirh  rri»uble  von  5«  kin,'.Sld  zu  frlanpi-n 
Dnd  erwartet,  daS  dir  tehnell«  und  rrgcrlmlkliijrn 
Verlilndunft  (Vj  -  Hündllch)  durch  elrktriirb  be- 
triebene Zügv  mit  boiucm  eingrertchtpteii  Wapen 
Ava  jetzt  schon  itarkeo  Wrkehr  zwlaclieo  den 
Nachbaritädten  K&ln  und  Bniin  in  hvrvorrnften- 
deir  \Vi-i»<>  fi.rdern  wird.  Nach  dem  Bericht 
Bollte  dir»*  Strecke  im  Oktober  d.  J.  dem  Per- 
aoovuverkebr  frei  eesebeD  werden  littnoen. 
Avf  dra  Mit  D—pfTtfilwc  httiUkmm  Uofen 
K8ln-Braiil-B«iiB  and  Vocbmn-BrflU-WcMrlinK 
wiinlen  )to««inmen  5Ä7KU  Lokomotivkilometer 
eeleiütct,  KllOCIH  l'cruoueii  niul  364497  t  GUler 
befördert.  Die  Klnnahiiien  lielrajren  aua  dem 
l*er*oneiiverki-tir  347e!MA)  M,  ans  dem  Güter- 
verkehr •J-*,Ui-i.lw  M,  aas  Sonstigem  <4«!*7l^79M, 
ioftiresarat  (>lttU'.i7,4ri  XI.  Die  BetrleliaaijuKahrn 
beliefen  8>ch  auf  4a.'i'UV«,9B  M.  Die»  erjfibt  eine 
BetrIebHzIfler  viin  70,6",'(,  D^r  (^berschuü  itcllte 
«ich  anr  IH'J  M2,47  M.  Nachdem  aber  erforderlich 
waren  zor  Veninaung  der  Darleben  79  403,3-2  M, 
mrTUcaoE  der  l>«rl«b«li  SO  443,-17  M,  rofruUliv- 
BMlIfe  RucklMt«  ta  dM  EramMraDnünada 
48V9,S0  M,  r«jrntot!viDa6lKe  Rttcklaffe  (b  den 
Spezialreservefond«  fi<<ni  M,  liifi^e««mi  101  17r.,29 
>l,  verblieb  ein  FVlilbrlr^ir  vmh  i.(>:-,3,-j  M.  ()!<■ 
Bilani  aehllellt  mit  II  £<5;<M.-'ii  M.  Das  Bau- 
konio  b«Uall  «ich  auf  h  k-h  4,vi,-J-i  M,  daa 
AklienkapiMl  auf  R  Mill.  M  (wov»»  l  ASnwo  M 
noch  nictit  einjcesahll),  <ta«  DarIchnakoDto  auf 

Voratand:  Rolfs,  Kftln;  A.  I.tidewijr,  Rüln. 
Aufkichurat:  Vor*.  Berker,  Köln:  atelir.  Vors. 
Spirltoa,  Biinn;  Minron,  Köln;  üraf  Oalen,  Bonn; 
Zaebtmt,  Köln;  Michela,  Köln;  Eds«!«,  Marlen- 
tomt  ß. 

Ki>ni>!sbei'i;er  Stralenbahn-A  -O. 

Der  llcrirht  über  das  am  SO.  VI  1906  ab|te- 
laohDe  Uescfaiinajahr  zelyt  eine  Erhöhung  der 
BafewinDahroeo  von  I73ii0l,%  M  auf  IM  äM°>.r>,'i  M 
nad  der  Einnahmen  ans  xroniahpahe  und  In- 
»tallntion  von  h:;rHi|.M|  M  .uif  ,''i-;l~,,M  M 
wurde  ein  t"her»i-in.j  !T7.ir::  n  M, 
der  Verweadaag  fand  für  Deckune  de«  Uefiiils 
MM  dM  Votjahr»  (wano^TB  M).  für  AhaehiMbaaf 
aaf  IntcrfmBkonto  (Mao  M),  rar  DoitontDir  in 

Erneuerunfrnfond«  (1-2000  M)  nnd  Ar  Vmtltg 
auf  neue  Uri'linuiig  M7Ü,!I3  M).  IM*  BMlM 
•ehlielll  mit  4  IXSH-Iaj^  H 

Vorstand:  A.W«|llv«h,A.OrtadlM.K«Dl|»- 

ben;.  Aufaiehtsral:  Vor*L  L  MIelwLBarifnsalellv. 
Vor*  F..  Ulaser.  Itlankenbnrz  a  Rll.t  A.  Mai^DDS, 
IloUtcin:  UrarDMnhnfl.  Frledrlebaieia;  ▼.Sodea- 
stero,  Tropul.  ii,  M  .-"chliisiewer,  Könip»her(r 

AllKeaieine  Elektrii  iiitU-UcftellDchafl  in  Uerlia. 

!■  der  aai  a.  d.  M.  *uuiceb«h(cn  AoMebM- 
ntasUinnir  wnnle  Nelten«  des  Vorstand--«  Ober 

da»  KriJfl'Il:»  (!•■•<  '         l   iff  i  il  t.  ^  vr.m  I  VII  II«! 

bis  7,iiin  :;ri  '.I  :,  F-;.  .-  .  'n  .'I^t:^tI.a.  Nach  Ab- 
mvg  von  Il.i:iitluin{»  l..uko»leii,  .Steuern,  <>hll- 
gationaziiisi'ii  und  Abeel-rribunflcn  im  Betrsfre 
von  I  a>J  Uii  \!  »tehen  lOOLVlSTe  M  ».V.  8Rfi»«äll  M) 
zur  Vcrriifcnnp  Ihr  nuf  den  II  Dezember  d  J. 
vnrrnitlÄp»  m  '  l.r  •  .ii/.ibi  nifenden  ordentlichen 
Generalverautinnluni;  »irrt  die  Verteilnng  einer 
Dividende  von  lu",n  i.  V.  9^'/o)  vorjfeachlagen 
werden  Außer  den  nach  biaberlgen  GetiHojten- 
heiten  beniesseneu  Aburbrei bangen  wird  Kück- 
alcllunv  einer  Million  Mark  fttr  den  Bau  des 
Geachiirtshauses  beRnir»)(t.  DI«  ITmalttxe  In  den 
ersten  drei  .Mnn.Htm  di-«  laiifetiHrn  I  teschtfli- 
j.ihre»  zuzüglu  h  rti-r  vorliegenden  Anfiräge  be- 
laufen «ich  auf  143  Millionen  gegen  laoMIUlonen 
im  Vorjahre.  Zar  Vemehning  der  Beiriehe- 
raittel  wird  der  OeneralverMmmlnng  ein  Antrag 
den  Vi.r»I»nde«  zur  I!e»chlu!jfn«!iinff  vorgelegt 
werilrn,  ili-innifnljre  das  i  lea>■)lsl.■^lal'(^kll^Jll.ll  um 
Dom.  14  UiU.  M,  also  auf  iiK)  Millionen  erhöht 
wwdn  «eU.  Atif  di*  im«m  Aktiaa  wM  dan 
Aktleaimi  ela  BeBugaiccht  eiaKeTlniatvaideB. 

Intf'i  <'.^.enKerii>'in'>4  liHfl  xwiiirhen  Ganz  ti  Co, 
ISudape»!.  und  .MlKenieine  Elektririlltls  Oenetl 
■chafi,  Berlin. 
Wie  die  .Neue  fr<  ie  Pres»«"  meldet,  schwe- 
ben zwischen  der  Finna  Ganz  >'o.,  Budapest, 
uud  der  Allgruieinen  Klektricitata  Ge»ellscba(i 
BerilD.  Verhandlungen  um  eine  Vei»t*ndi);uog 
ttlMr  ita  WahlBBg  der  gegeimritigen  Al>s»ta- 
Cabiata  liariwIaBmhrrn  Durch  ein  tn  trelfen- 
daa  AhkoOMMa  snll  'U  r  hcftitre  Knnkurren/- 
iUtUpt  dar  Mäher  li.'-l.uid.  vennii-dcn  vti-rdrn 
Dia  beiden  Gaaallscbatien  würden  x.B.  eine  Vrr- 
einbarang  det  iaiialuuatan,  dafidie  AliMielne 
KlekiHcliat.-(}e(elleebn(t  la  Uagaro  bei  »fleni- 
lichen  Lieferinisen  und  snunlicen  tTröC^-ren 
IllluaMSlllbrMIlKeil  llli-id  inilUirfi-l.  WJthri'lid  l  >;iuz 
4c  Co.  die  gleiche  llnliung  bei  Uereiungen  In 
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Akkamolatorenlabrik  A.-0.  Berlin  .  .  - 
Akk.-  o.  El.-Wetke  voruLBoeaeACo^BerllB 
AUgem.  Etektr.-OeaeUtchalt,  BarilB.  .  . 
BerciB«Bn-D«ktr.-Watka  A.-4>^  Bailta  . 
BatliiBMililHifcd  ...... 

I* 

1  «lakti.  Untaim, 
DiHdh  JWit.  Tatagwphao-Owillwhaft 

Tleataeh  Chamn  BdktEf  Qafc  

BririimA^Di««Mi  

Ei.  Ueb*.  «.  Kraftaalagan  AM}„  BetUa  . 
Bank  f.  alakir.  Untam.,  Zfirieh  .  .  .  . 
OeeellschafI  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hambnrgische  Elektr.-Werke  

E1.-A.-0.  vorm.  W.  L4khmeyer  A  Co-,  Fraakf 

A.-0.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Ges.  f.  elektr.  Beleacbl.,  Petersbarg  .  . 

do.  Vtinngsakcien 
El.-A.-O  vomi.  Rehnckert  &  Co  ,  Nämberg 
SIrrncn»  &  UnUke  A.  O,  Berlin 
Telephon-Fabrik  A.-O  vnrni.  J.  Berliner. 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn  <>es        .  . 
AUgem.  I^kal-  n  SimtSenbaliu-Gea     .  . 
Berlln-Charlnltenbarger  StraSenhahn 
Bocbam-GelseDklrcheuer  Sirallenbahneo 
Brciljiurr  eli'ktr  StriittrnHaho 

BraunBchwet^jt-r  StraLenhahn  

Ureedener  Stralienbaiin 

Gea.  t  elektr.  Hoch-  u.  Uatergr.-Bahoeo 

Grata  BaiUnar  Sttalenbalu  .... 

Gnida  Caiaalar  StraAenbahn  

mwlin  FlianhBfcn^ian 

ir  ^' 
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Österreich  nnd  Deutschland  beoitaeblen  wttrde. 
iJurch  die  zu  treftenden  Abmachungen  soll  auch 

ein  )fi-rnein«iiiiirK  Wir^ehen  bei  allen  Fragen, 
W'  l  'i"  liii  f:riii.  iin:iinen  Ii.ten'ssen  beider  Oe- 
seUacbal'ieu  berubren,  ermöglicht  werden. 

Jak.  Jocab  Bialar,  Wiatartlmr. 

Wir  wir  erfahren,  geht  die  rlektrisehe  Ab 
teilung  der  A  -G  vorm  Job  Jacnb  Kieu  r  <'n 
in  Winlerlhur  mit  dem  I.  I  l!im>  nn  die  Ma- 
sebinenfibrlK  Oerlikon  Uber  Diese  Abtreiuii); 
erfnl(ft  in  Anbetracht  der  Vielgeetsitigkeit  der 
l'nternehmuDgen  der  Kimm  ,1  J  Kieler  uud 
des  Wunsche»,  sich  Im  luter"^*««'  (i.-r  \^'eiler- 
entwickluiig  di-r  übrigen  indUHlriellen  .\b- 
tcilungcn  iler  Firinn  mehr  diesen  an  widraea. 
In  der  verbltltoi«inaltig  kurxen  Zelt,  wkiirand 
welcher  die  eirkiriache  Abiellnof  van  dar 
FUmia  RIatar  mftthrt  ward«,  bat  aldi  dlate 
einen  bedentenden  Namen  In  der  Elektrotechnik 
pe^r-liafTeti  unrt  '4'>iv  t  hl  int  t-i^'-'ii  'ii  Lande  .qls 
.luch     im      \ii-,.ai.i^'     ilnrth    .\  i  .t  I  n  Ii  ru  ti;^  /abl- 

reichcr  Klektrisitatswcrko  und  namentlich  auch 
einer  Beiha  nm.  aialUilaBli 
einen  guien  Rnf  erworben. 

Oftteine  Eletlro-Ferroviarie. 

In  Mailand  Ist  die  A.-Q.  Omcine  F.lettro- 
Ferroviarie  gegnindet  woidtn,  welche  den  Bau 
von  Fahrbelrlebsmilteln  tind  elektrischen  Ma- 
schinen bezweckt.  Das  Akclenkaplial  betrügt 
1&(X)UU)  Lire  nnd  kann  vum  Verwalliing»r»t 
bis  an  4tXXHXI0  Lire  erhöht  werden.  Zum  General- 
dlfaktordnOeaellsehaft  wnrde  der  durch  »eine 
Arbeiten  anf  dem  Gebiet  desEinpluisen-Wecbsel- 
sirnin.  hekannla  Dr.  OiOTKlo  Pinai  .«nd  Jtt JH- 
n  kioien  die  Inganiann  Binll  nnd  F 
crnaonl. 


1  HagD  Tatlaro 


BttMEN-WOCHEHBEWICHT. 

Berlin,  den  1 1 .  NnvciuV.i  i  ütiir 

Auf  dl»  andauernd  noch  sehr  u^gün^tiic 
laatendon  Nachrlehten  ans  Kiitland,  die  durch 
allerbaod  phantastische  GerQchie  noch  Ober- 
Irlebeo  werden,  nnd  die  fi.f|.^-i  »i-tzii-  \n>|>un- 
nungaurdein  li.  lilma-kl  >i';k.  l;i'i  .In  l:.  iU  lm 
wocne  in  reali«ati(>ii«lu»iiKer  Uailuug.  Weun 


auch  daa  an  den  Markt  kommende 
nicht  betmchllich  war,  so  fehlt»  doch  ebraalM 
neue  KHuferxchlchl  uud  die  Ware  fandnurH 
erheblich  ermJiUi^'lcn  Kursen  Aufnahme. 

Der  WocheuschlulJ  brachte  auf  besseres 
New  York  anch  hier  eine  leichte  Krhnlunir,  ilnch 
bleibt  die  Tendeoa  recht  uer»..-  und  pani  m 
der  weiteren  Oealallong  der  l>lpg«  in  UaUaad 
und  auf  dem  Geldmärkte  abMIagif. 

\  on  elektrischen  Werten  lari-n  Allgemelae 
F.leklricilÄI-  (JcKelUehafl  auf  die  Kapital.  Kr- 
hobuns  etwa  fi^  „  niedri»:<  r,  wkbr.-iid  «irnt« 
Berliner  .Siraltenbahn  peff.ik-i  biii-ln-n,  du  sick 
du»  Gerächt  voa  VerhandliHi;;eii  /»i-i  l.en  Stadt 
und  Gesolischafk  erhnll- 

Prlvatdlskoot  schwankend  zwischen  4'j's'i< 
nnd  4'',VV..- 

Qeoeral  Electric  Co.  185% 
Chiliknpfer  (per  Kaata)  Utr.  73  16  -- 
Elektrolyt  Knpfer>)    .    Lstr.  79 

bis  80i  — .  -. 

'/.Inn  (per  Ktutui .   .  .  .   I^str.  15a  lä  6. 

/-  uk  Letr.   98.  7.  6 

Blei  ........  .  Liair.  16.  6.^ 

Rantschnfc falB  Pam  Sah. 94  / 


■  IL 

BrlafkMtaB. 

IM  Aiirnreii.4«nn  bricflldieBMiBtwertaiar  t<^a«M 

wird,  itt  Porto  be!iriil<««i'a,  ifttift  w1r<l  «»^noma««.  <us 
■iio  ll.-nnlwortuntf  mq  .lu-vr  Sli.ll-  i»i  l'.r i.  tki.*i<*ii  erf-Jtrf» 
>iill  3r-U  \nlmf  i«  "lil  ■•In"  -i.' jiU.  Ii.-ri  Aivrt^jM 
Anfrafeii<iea  u  .WM*««.  Aoonrni*  .lalrx**  •««• 
■hhibsishut. 

flaadenAdrOcka  wardan  mir  anf  ba»nadii* 

Baalallling  und  gegen  KrslattBBir  ^.W?*" 
knatni  geliefert,  die  bei  dein  UmhtacbCB  4M 

Textes  auf  kleineres  Foniiai  nicht  nnweaeelora 
alad.  Den  Verfa-isern  von  Originalbeitrilr'« 
ateilen  wir  bis  au  lu  Kxemplaren  des  betr  vulr 
sündigen  Heftes  kostenfrei  ztir  VerfUgoM 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  hefHa* 
«euduii^  der  Hnnilichriri  mitiretell«  wird.  IM* 
KrurU  des  Aiifsstzes  erfolgte  Be»fellia|P 
von  S.inil.  r  ilnli  n  ken  oder  lleften  ki 
der  UcKi-l  nn  Iii  berüi  kNichligt  werden. 


AbaehlaB  des  lleru«:  11.  Xi 


BaZehaielal 


,-TsslsBvaaialll 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 
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loe» 


Elektrofechnlsctie  Zeltschrift 

(OantralbUtt  fBr  EJtktroCacIinlk) 
Oigaa  des  Elektrotecbniaclieo  Ver«jiu 


ElaUrotochnische  Zaihchrift 


4m  Buobhudel.  die  Pmi  o^r  madk  vu;*.  Jer 
. — .  — JNa    Verlftxihanillunl   am  PrdH   ff«A  M.  2n,— 


ANZEIG£N  Verden  vm  der  ■ntcnciehnrten  VVHefth«ad'Hfijt. 
«M  eUca  ■oUden  Anietieceii'bi.^rn   ;-jm  t'fci»c  » in 
A  K  ilr  41a  4  (MfaiMM  l>«lual>  ucfvcraiiMa. 

SieDetuiuhe  «trdeo  t<l  lUrtller  Aal^ibe  mli  20  PC  Ar 
die  Zelle  b«r«<bacf. 

Otm  iiHMdim  *•■  CMftt-Aanli»  >M  Ar 


Alle  Miiuaunien,  «eiche  liea 
Aaiel^en  oder  aonailc«  cewblMkht  I 
•iHMliUtMUck  ni  rldiiea  aa  die 

H.MLMarti|M|dna, 

ftni»iidl  *»aii  II  III  «K  ftt  I 


IM*  AuKtrlrliaree-liiiaBKra  la  «a«elili»»ni««  Leliaii:«' 
Mtm  m  lUx  Ummtmckn  >ütll*ruiswfkhrrn  aar 

U.  HM 

bYfeMliBMinntltk  r«B*rd««. 

fMt.iiitt»  aioiL 

iMilfnIwir.  roD  Karl  W«.  r  u  i  c  k    ü  UK». 
S.I0?9.  Beider  ä<hjlflleituii(*lii(c(aii««eie  Werke. 
KUlMn  miMIUcca.  H.  1079. 
r«r«t>llck*a.  H.  Kl?«   KodoU  Biat«! 

TaUvrapki«.  8.1071.  KkMriwfc»  TOwmiiWWl  - 

Telerrvpkualinie  Ka^Kairo- 

Dralltl«a*  Telrcraphie.  S.  liM>. 
pbi«  lo  Htil'eet-Afrika.  —  Itraliilat* 
tViitcroirkuiK  miuala  der  F.luktritli 

■  tcktriicb*  Babaea.  B.  laen.  Drill*  Mdmd  mit 
TOB  umen  lieatik'^Ber  S<iU*i(tll<l>e. 

elektrisch«  II*l*a«ttVaCi-  vm4  Kraftlllier- 
traKUBjta- A  nla<«k  Kim.  V«alM»«aaitiiciaii- 

lüftm  in  \  liu^rika. 

I.«itiiRr<<ti  uad  Zub«|lK  &  MM.  MUtknm^k»^ 

für  BokrMUider. 

DüfinM'-'-""-*—  a_..       m^t  ^1-...  


PatfBt«.  »  liK  laaBUaacaa- —  ZurtekaahmB  T«B  AbbbI- 
dun(en  —  ErteilasfaB.  —  UlKkuacBii.  —  Oabraaaka* 
IQ  u  i  t  e     ELotraruiiftn.  —  VarllBtBraac  i*t  Sakata/riit 

—  Auatflffe  aui  T'alentickrlftaa. 

VerMnimaekrIehtea.  B  '.Ml  y«rb>a»d  tHuttolMr  Slakte»- 
'-f  Vi  Ure>.ac!,ijr  n^kuolachniacbw  T«n<B. 

Hrlef«  aa  dl*  ttciuiiUeltiuiiC-  8.  lOM.  lIoleucliiaDf  tos 
Aunl«UuD«i'tieUodeB.  Voa  B.  L  a  I  ii  w  «  h  <i  r,  —  WaU 
Jer  Vt^bmueknapaaBiiBir  fftr  neu  aiuaUireii')«  Klekirisi* 
ttUWBrt«.  Von  Ur.  M.  Coriapiui  und  i:.  W i k a a d e r. 

—  Zur  baaiiumuar  daa  SelbatiadaktliiMbövfllxifaU'a 
<lur«b  Wloac.   Tob  Ilam  /lp|i  iiad  W'ilb.  Hcukert. 

-  Iir..b¥nili>  llruerei-.  Too  I>r.  K.  K?  n  ^■  i  f  iitiil  ,T 
II  p  r  r  I  u 


m^7i  k  ^^LI^  I 


Wir, 


KluralMwacu«.  —  IlAma-Woabaaliarlatt  B,  IIMi. 


Die  AusgleichtTflchnunoen  (■  ge^chtnsfunen 
LaitmgMetxea  und  dis  Gauftschen  Nihs 
ruiotvirMiran  zur  AuflOtoim  iir  NatZ' 
gleichungen. 

Vou  Ii.  .Soicbiiuki,  Berlin. 

In  fier  ..KT/,''  ist  von  .1- Teichratlllcr' 
ein  Vcrfalirun  bcBcliricbi-n  wordoii.  das  die 
HRrechnunjr  des  Aus^rleich.s  bei  einruclivri 
I.cilun^Ki<lr&n^4-n  und  utilcr  ffuwisseti  ver- 
i-ln(a<'liendon   VonuLMeUaugou   ttucli  bei 
I  infsehon  MetMa  gtttUttot.  Ow  Verfkbren 
versagt  jcdooh,  MtMld  es  licli  um  die  Keeli 
niMf  m  wiHtllebeo,  *a»  nehiurvo  Uwehen 
i^'ebldetm  Ifetsen  lumdell;  da  dsBii  die  zur 
Untinnuingr  der  KoUasifreti  Potcottelnnter 
aelitcd  f/it  Kwiselien  zwei  SpeiMpiinkten  / 
nnrt  //  weseiitliclie  (iriUe       nihnlieli  lina 
VerliiiltiilH  de^  AViderslsndes  der  Teilstrecke 
von  einem  S|iei>upunkte  bii»sar  AlMSueigung 
der  belriicblelen.  der  Verlndemilfr  linier 
worfencn  Hela>mn>r  zo  der  (fatizen  Strci  ke 
zwiiiL-bon  zwei  !>i>eise|>unkten,    keine  He 
deutunp  hat.  Man  kann  zwar  die  Au.sjrleichs 
ßTölien  n  für  ein  vorliegender!  Netz  durel 
wlderstiindHtrene  Netzumbildnnj;  he.-itiiuiuen 
kann  aber  aul'  die  elsfcntlleh  »  ielilijje  (iri'iUe 
nAinlich  den  rf>tentia!unter'<'->>'f f1  zwiselien 
zwei  Speiüciiuiiklen.  nieht  .^uriii  k^'' lien  und 
bat  bei  der  Annahme  der  «v..JI»ili ia  he«  öder 
auf  KrfahninK  fiiiJi  ikIi  n  (ir/ilSe  von  n  kein 
reehlc*  Trlcil.  ob  bk-  tut  ila.s  zu  bereeliueude 
Netz  gendjft  oder  nicht.    Unter  Henntzung 
der  in  der  erwähnten  Arl<eit  Kckeiinzeich 
netcn,  zwar  sekundHron,  aber  dni  h  zweck- 
mäßigen  GrOlSo  dca  Alli>t;luicli&  sali  im  fol 
ijeaden  eia  Vartaliren  beicliriebea  weiden 
das  mek  bei  verwlckidtaii  Neuen  mit  eller 
ämege  die  AugleichegrOllen  sa  bereelmen 


Ehe  leb  Jedoeb  tat  die  AwglelDbatech 
elngalie^  mOebte  leb  tiik,  wie  a*  eobeint 
solbiit  In  aMtbemedBobsii  Feehkreleen  wenlx 
bekmntee  NAb(>runKSverflilur«n  zar  Avf- 

b'isuug  vou  <'<!e!chrtngggnippeil,  wie  »le  bei 
Netzbereeh!imi;;vi'.  vorüeReo,  den  olektro- 
luchuiiiehvu  l-'achgenoiison  vennlHelu  und 
EUgleich  im  gei^chichtlieben  .^inne  einen 
Irrtum  bascltit^cii.  der  bei  der  Nameugebuni^ 
des  bekannten  —  nach  Keidel  benannten  — 
N'aborun/rsverl'uhrens  »ich  elii^eliUrtfort  hat. 
In  der  elektrotechniBchnn  Literatur  ist  dieses 
Nahernngsverftthren  durch  TeirhniQllcr'O 
beschrieben  worden,  der  es  als  da«  „Seidel- 
sehe  Vorfahret!"  bezeichnet.  Dagegen  hebt 
\  Krvviii'ii  m.iMlnii  kli.  ;\  hervur,  daC 
.■>i;iv  ihl  iiii'srä  ViTl'.ihriMi  Jili  die  sopfeieh  zu 
I  :  uibriid'-  Verlx'-ü-'riiiif.'  (Ifssi-Ihen  vi.n 
(iuuii  hurrührt,  der  »ic  luulirereü  teiuer 
SobtUer,  d«ninter  «neb  Freeden,  mitgeteilt 
h*c,  otme  et  der  Mtthe  far  wert  eu  belteot 
(!•  MlbM  SB  vMOffimtUelMa. 

Dae  rerbeiier  te  ftulteh«  Ktbenngi- 

reffikbren. 

I»l  die  Glulehungsgru|ii>e  eine«  Kelzes 
mit  d«u  SpAaoaogtverliMten  ia  den  Kiiuten- 
punklen  ale  Unbekumten  gegeben: 


if»l*l+^9t*l  — ••••  —  *»•••  —  

—        «a  S 


—  t»ifi  —  t»»H—  —  >/«.  —  

worin  9m.  die  LelttUiiglcelt  des  unmittel- 
baren Verbindungsleitors  des  /»"">  und  v"" 


*j  r»le  .Vulirteic)i»lcituB|relL  . 
")  W.  t.  l'roedoo:  VHr  P 


ETZ"  f»l,  &  aa 


't  "W.  T.  I'medoa:  Tiir  Praxia  tat  HaUlBda  dar 
^leloidMl  <itiadrule,  flrau&acijwiiu  IHKL 


Knetenpooktea  lud  g, ,  die  Summe  der  Leit- 
fUigkellen  der  Im  Knoten  y  zusamtDen- 
laufenden  Leiter  beaaiotanet,  ao  liann  be- 
kiinntllcli  das  Seidelecbe,  oder  wie  wir  ea 
hier  richtiger  nennea  woHen,  daa  Oantsehe 
Nabernngaverfabrea  xnr  Lorano  rem  endet 
werden,  wefl  die  Bedingung  derKonvcrgcms: 

fri^^Zfe,.     =  1^ .  .  .  .  r  —  1,         . . . .  w) 

erfulli  {et  Die  btf  so  oraflingreielMn  Be- 
rechnungen unumgiiiiglich  notwendige  Prüf- 
ung der  Kiehligkeit  der  Hcchnung  kann 
dadurch  erfolgen,  daß  auf  jeder  Stufe  des 
Verliihrens  die  bereit.'»  erhaJleiien  Nilhorung»- 
wertn  der»,  in  die  eiii«|>reehond  umgeformien 
Ol,  il'  eiii;;e.seizt.  die>e  erfUllen  müssen. 
l>iese  l'rül'rechnungen.  die  nattlrlieh  mit  der 
cnts|>re<heiiden  (iennuigkeit  auszuführen 
sind  und  daher  meist  den  Oehrmn-b  des 
Hecliensehieher»  ausschließen  liililen  eine 
nicht  jferade  »elir(in<renchme  Zii^-r.lM-  ;iußer- 
dem  Ist  dasVerlHliri'H  bei  Mang<-;  him  i  u-hend 
genauer  Nilheruiig»«  erte  lang^vierij,',  beson 
der»  wenn  di<r  Konvergenz  der  gesuchten 
Knoteiipunkts-Siiaiinungsvnrluste  zn  wQx- 
schen  l.'iüu  Heide  Nachteile  wcriii  n  iluri-li 
eiiien  vtiu  Gauß  augegobeuen  Kunsigriff 
beMltig^  wodweb  daa  im  rulgenden  be- 
»ebriebene  TObeaaeita  Qanßsche  Nüber- 
ungaTerfkbren  entstebt. 

Mao  blLletanader  (ilwahangsgrai4>e  (l) 
ehie  aette,  didorali,  dal  nun  eine  weitere 
ITnbekannte  •*!  etaifUirt,  indem  man 


setzt,  und  dann  zur  Verrollitlladlgnng  der 

so  erlialtciicii  Gleicliuiigsgnippe  von  M 
GleiehuMKon  niit  n  +  1  Uiibekaiiiitcn  noch 
eine  neue  Cleieliuiig  hinzufügt,  deren  Glieder 
so  gebildet  sind,  daß  sowohl  ilirc  rechte 
Seite  die  Summe  d^r  fHirii^eri  recliten  Seiten, 
als  die  Koeftl/.i'iih  ■.iii  t^' , 
die  «Igebraischc  .-^umuie  der  entsprechenden 
Kuortizienien  der  zuletzt  gebildeten  Gluicli- 
utigen  zu  null  erg&nzcn.  Hei  nnseren 
Glcicliuiigül'onnen,  bei  denen  ilif  Koefti- 
zieiiten  ent-<prechciidcr  scukreclitir  wid 
wagrecliter  Keiheii  einander  glekli  siml, 
il«  ,  =  ,  siimiuon  iialürlieli  auch  div  Koet'li- 
zienten  der  Unbekannten  (]'...  der 
neu  zu  bildenden  Gleldiuug  mit  den  eiit- 
sprcchendenSoendenten  der  nan  entstande- 
neu Glieder  Oberein.  Doch  gilt  da» 
Veifaliran  auch  allgemein  fUr  GleichangeMr 
bei  denen  ,</,i ,  ['  ij.    ist,  solange  nur 

ist. 

Su  entstellt  ans  der  Gleichougigrappe  (1) 
dia  foigeade« 

—  ft.  — gl«    a  .T, 

—  gitit'  —      —  gim*m'  —  Ji 


(8 

—  gr«  ab' —  tfr  I  *i' —  gr »  «i*  —  . . . . 

+g,wit....  —  g,u*it'  =  J> 

■  gmt  #()'  —  K«  l  »i'  —     I  «1  — . .  . . 

—  gur  «.'  —  .. .  .+gWii«i  —  J» 

worlu  die  neuen  Kocflizienicii  ;/,m  and  die 
GrOUe  beetlmuit  sind  durch  die  üe- 
dlMgnngagiaielmngen; 

ffi»= INi  =  fti    ffi«  ~  • '  •  "■  *i»t 

•l2:>-'Jo-i-     fffi  +  y::-l/j»^---»2nn  S.f. 

(4 

'J'H<  -  !/.) i  +      +  •  •  •  -I-  i/o«; 


^  kji  i^Lo  i.y  Google 
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88.  MTovambtir  IM|. 


Auf  di«  OI«lclnnigagf«ni«  (3)|,  dt«  dw  Be- 
dbigamg  g,t:s S^w^%ifi  toiät(t.  wird  nun 
dH  ▼orarwlbnte  («Ib  h«kKnnt  ronoApc- 

setzto)  HanlSschfl  V«'rf:iliri  v.  juii^pn  f  tiriet. 

Wlewolil  also  die  Zuhl  litr  Uiibt:k.uiiilcii 
um  cinu  vcnuflin  Ul.  wird  docli  hei  (rleicher 
H«i|''<f"'iP''keit  «1er  Ueclmuug  die  Koiiver- 
({etiz  wesentlich  <.'iii'r};is<.'!icr  and  zwar  des- 
wegen,  weil  der  NAIienuigswert  der  neuen 
Uabekmiiitcn  r,;  icifol^e  der  Ol.  »igldeii 
allen  Übrigen  zu  gute  kornnt  Femer  eher 
•rifibt  eieb  ehi  weitererwennülcher Vorteil 
«Iii  der  ueaen  Vleiclnin|{in>nn  fflr  die 
?tihmg  der  Beehnnag^.  Denn  da  eowobl 
die  Somme  dpr  KoefHäenteii  Jeder  Unbc- 
kminteii  aU  nuoh  die  Sammc  der  recliten 
(<lcichun;C»>'citcii  null  ergibt,  dn  ferner  hei 
jeder  durch  die  NiShcniiiifBreclmun};  beding- 
ten Keclinung  die  KocUizieiiten  einer  Unhi'- 
kannten  multipliziert  mit  demselben  Faktor, 
alsii  wieder  eine  Zuhlenrellie,  die  zur  Suiuinc 
itull  ergibt,  abgezogen  wird,  so  muü  jede 
der  neuen  ./-Ueiheu  wiederum  aU  Summe 
null  erirfhcn.  Ks  kann  «Isit  ohis«»  "Pitpfts 
bei  ji-iiiT  Z;ititcnruihe  die  Ku-  :i  iIIl-  ■liinM 
elnfaclir  Altliiinn  der  neuen  iieitie  oditr 
auch  nur  (ii  1    !•  tÄton  Xiflem  derselben  er- 

lolffr-ij  ilmu  djili,  tvie  bei  der  ursprttuglicbeu 
<■  auj^^i  littn  Metbodo,  vorher  gi  iinue  Ifllltt 
|iUk<iiiuaen  nu«2urührcn  wjireii.') 

Wie  aus  dem  fulgcudeii  llei8t>icl  ersicht- 
lich, bedeutet  die  Eitinihrang  d«r  Unbe- 
kannten f„'  nichts  woitur  lUs  dii'  I  iiilMlirung 
der  vtreinlgten  il<iuipot<-ntiellen  Speise- 
punkte  als  neuer  Knotenpunkt,  dessen  Be- 
lastung der  gesamte  dem  Net«  rni^nt'flhrendB 
and  daher  negativ  zu  nehuir  adr  sii .  i::  l  iidri 
Uio  (iröße  Ifta  die  Summe  di  r  Leiitiiliig- 
keilcn  der  Ton  sftmllichcn  Speisepunkton 
aasgoheudun  Vcrteilungsleiter,  w&hrend  die 
(irO£en  die  l^ieiU'ilhigkeit  der  Vorbiuduug 
dos  >'«>o  Kjiotcupuoktcs  mit  den  Speise- 


• 

i 

*  aüT — 

i 

■ 

AI»  Heispiel  sei  die  Spanntinggvertcilang 
des  in  Abb.  1  skizzierten  Netzes  berechnet. 
Die  beigefügten  ^bleu  bedeuten  die  He- 
lastnugcn  sowie  die  Leitt^liigkeiteu  der  ein- 
fachen Leilcrt&Dgeu,  und  dementsprechend 
sind  die  SpuinuiigeTerla»!«  die  in  den 
einfachen  Lenein  rerlona  gebenden  Spenn- 
ungen. 

IMe  Netigleielnin^  «ind: 

388,9«, -47^«,  =100 
-47^0«,  +  dSßfltt  -  142^f,  =  100 

—  142,8    -{-  320^0«,  -  108,7  #^  =  100 
- 106^7 4j,  4-291X>««=IOO 


'}   rill  Vnrfakrvti,  lUi.  >icti  lii, 

known  »J.  tvRtebtM,  Ift 

!lvrsi>B-ra   
««tMiiasMi»'' 


■  II  li'Utna  VL^rt'-ll  Kti 


haher  wird  duK'h  Honatzung  derOI. (SQ  1  erhalten  wir  (anlcr  KorilassungdesKoimiM 
und  (4)  die  folgende  Oleidumgagrapiio  er^  I  bei  den  Werten  der  ^)  die  rol|s«ttda  Zi- 
halten:  |  nmmeutellnBg  (b.  Tefel  1). 

e9b,2  «o'  -  2313  *i  —  147^  c«  -  TM  V  -  181,8  f,'  s  -  400 

-  221,3»,; -i-atJ8,i»,,' -  .i-.ii«;  =  lüü 

-  U7,f>f;  -  47,6»,' -^3^3,U^.;  -  M2.S/.,'  z-  m 

-  71.4  »,;  —  143,8«,'  -f  Hä),«  t,'  -  U*)."  f^•  im 

1K4,<»  f„'  —  kk;.?  fj'  -f  2!ii  r.  f,-  :  \m 


Die  Summe  sowohl  der  rechten  Seiten 
ul>  der  Kucftlxionten  der  rnbeknnnten  i»t 
dem  BUduiigi^geselz  nach  gleich  null;  die 
letzteren  .sind  die  oben  gekennzeichneten 
Leitfühigkclteii  der  Speisepunkte,  sudaß 
aUo  auch  diese  UIcichuiigeu  uumillelbar 
hingeschrieben  werden  können  Die  Kin- 
fUhrung  vnu  ■ui:,'rr;Lliri:.  Niilii;rU!;KSWcrten 
der  f,  von  denen  man  bei  dein  ihulicben 
(iAUÜschen  Verfahrengem  (idir.nu  li  maoliL 
erübrigt  sieh  hier,  da  ja  *(,'  die  lioli«;  liiescs 
Nidierungswer  i'-  Hiiit  lt. 

Nni!  wcrd.  ii  In  kfUintlh'h  die  Werte  der 
<■  lii'iurL-h  >-rriiil'.ijli  'i;il/  iiiiiii  rlon  jeweilig 
yn.uiu.ä  |^u^ltil!Ill^  Ii  ikün  icu  rechten  Seiten 
und  den  Diagonalglicdcrn  der  Oteicbnngs- 
determinante  als  Nilherungsweit  der  be- 
treffenden Unbeiuliuiten  nater  Vomett- 
likssigoog  ailer  andern  UabekAiulea  aulebt 
und  flüt  dleiren  die  Glelcbnigen  bebMidolt.') 
liier  wMre  aleo  illeier  Wort: 


100 

(125 


0.6. 


w'i>)ii  i  iiiiiii  tun  alle  Kechnungen  beijuem 
im  l\ii|ir  :-u  bcwJÜtigcn.  stets  nur  ini'-  nincr 
i  ,'  r<  <:hnet-  Die  Kinsetzung  Uiebe» 
AusUiu  'kts  läßt  die  linken  Sellen  der 
«Meichungen  oogeAndert  and  bringt  die 
rechten  SeiMn  «afi 


-400  f  0i6.ea6>8=  -  24,9, 
100    0,6.821,3=  -32,8, 
100  -  0,6. 147,6=  11,4, 
100-0^.71,4  =  67,2, 
100— as.  184,8  =  m 

wobei  die  Uecbnung  bis  auf  die  er»te  Dezi- 
male geftthrt  ist,  um  die  t  bis  auf  die  zweite 
Dezimale  genaa  zu  erhalten.  Die  Summe 
dieser  SaUea  ist  wieder  noU.  Der  niebet« 
Nahemngsweit  IM: 

und  gibt  eis  nene  Werte  der  reebton  Seiten 
dieZtOdeoi  '-a«,8+<lt2.71.4s-10y8a.B.f. 


Nach  der  neunteu  Ueiho  k  iinie  .11,. 
Kechnung  abgebroeben  werden,  da  dii'  Ui^m.- 
dividiert  durch  ihre  I  •iflgiinalki>et1lzi(mt.-n 
kleiner  sind  als  0.<X)f).  Die  »u  i-rhalieiien  f  ,• 
vennind<Tt  nm  tf,'  geben  nacbÜL(2)die 

Die  Ausgleichsreebnangan  bei  rer- 
sircigten  Kcts«a. 

l  äu  die  Begriffe  und  Bezeivliuuiii-.  n 
U  suulegen,  will  ich  ganz  kurz  die  .\bleiiiir.K 
der  ersten  in  der  erw.i],iiti  i,  Abhaudlunj,' 
von  Teichmdller  erhaltcuen  Gleichunirir, 
wiederholen,  da  ich  sie  Imu  der  weikTin 
Kntwicklung  benutzen  werde  und  sich  nncli 
einige  neu«'  SchluLT  ■Itri'riit'.j,'fMi  •■i  vebeii. 

liasNctz  ist  unter  Vorausaetzuiiggli'ielivt 
Spannung  an  den  Speiscpuukten  so  bür^cli 
uci,  daß  der  grijUto  .^pannangsverlu«!  <  liri 
voller  (Bwnutler)  Belastung  der  Vortellan^ 
leiler  nicbl  aberschritten  wird.  Uel  Ver- 
legung elmtlkber  EinzeUa«t«B  anf  die 
ICnoMa-  und  Spei»epankte  denn,  <Ut 
spelM-  «nd  KBOlenpnakte  glelehe»  IV>icb- 
tial  beeltMB,  seien  die  Belaalnngan  der 
Knotenpaakte  Jr  nnd  dl<^«R)gisnd«r«^<iK- 
punkt«  J'.v,  wMirend  die  Speisektbat  dl* 
Str(.^me  Jom  zu  führen  haben  und  sümtlicli 
forden  Spannungsverlust  i,  =  Jvmu.v  W- 
rechuet  sind,  s<jdali  in  der  Tat  bei  rullir 
Belastung  an  den  Speisepunkten  gldcht« 
Potential  herrscht.  Die  Regelung  d-r 
Spannung  erfolgt  auf  mittlere  tmvorikJMlifn« 
.Spfintuiriff  an  den  Sppisppnukten,  *odallilie*f 
b<-i  A:'.,ii>r.iri!,',  in;  jiiJ i^omeinen  bei  Vit 

minderung der  Iset/.b*  l  i.^tung  den  Charaki^T  ' 
von  Speiscpnnkleu  gli-alii  r  .Spannung  ' 
lieren    und   zu   einfat-iien  Knotenponkie^i 
werden.    Die  Punkte  {gleichen,  wenn 
nicht  QnverAnderlichen  Fotemials,  rflckf" 
dann  an  den  Anfang  d^r  Spri^  Ii  iiunK'ü 
die  au  den  Sammebchienen  der  Zetura.!! 
Tercinigt  sind. 


£9^ 


i  ^ 


T  1  f  e  1  1. 
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'4' 


0.6         —  — 
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-  -    ,  -  «y«H 
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Wenn  wtr  dieae  Wert«  in  bekannter  Weise 
in  einer  Tnl'el  üln-rslehtlich  v»  reinifrf'n  so 

■I  Si«li«  4i»  «rwlkin«  AktuadUo«  T«i<'li 
■nallsf,  .en*  im  X.  Ua  «d«r  a«cb  Urpsatio.ral 

8ii«i4iw  BMar  AlRvhniKli»  (IkhliHasnii  .lt*l«l*l> 
•  ■•■■ickgi  VnCum. 


1.  Ist  die  Strecke  /,  //  (AM.- «inf»«'' 
und  herr^cben  nur  an  den  äpeUeponkK* 
die  festgesetsten  Stromsttrken  J>  and  J»- 
so  wird 


lon  j=» 

-I«  *=« 

IM  1-» 

IM  ist  I 
IM  j 

48  i=«' 

1B  S  =  o  ' 


^  kj     o  l  y  Google 


■tokIrolMliiiiMdw  MtwArifl'  ISOS.  H«fr«?. 


tOTl 


und 


wo  jt,  iitr  in  Teilen  vmi  iv  üas^udrücktv 
SpauiKiiiKSverlutl  In  ilcii  Spoiseleitem 
und  4i<^  S|)iinnani;;  eines  Leiters  ^L-^nn 
eleu  Nullpunkt  tle«  System,  bei  Zwetleiter- 
aolafen  dniier  nXcArXx  der  IwUmui  Nutzspun- 
aim(  R  4er  Anliij^'e  Itt.  FUhm  die  Be- 
iMliiime«  der  .Speisepaalitg  «tf  dit  Verti> 
%i  J,  nnd  (1/  J/;,  —  0  f  <  1  — ,  w  Manen 
wir  oliiie  wellerM  die  neuen  Spelkdelter- 
attOme  i^t  =ttJtt  md  i.,,  ;//  J,,,  miitcl» 
dar  bekannten  Leilerwiderstiindc  cy,  ir„ 
and  «Tf  1/  Inrechfloa  nad  e«  sind  «oeh  die 
Orolen  r  4er  Bedingung  natnrworteu 

Denn  es  iet,  wena  «/  +  w/^  +  n^//  =  w,„ 
j^eaentt  wlid, 


alM> 

Ti  Ji  —  y»  Jii  =    /r  +  *//  /ri 

ii     -  y//  -//i  -  ('  -  - i'J^J  •'t 

(t«her  nnior  Berdcisiiclitiguug,  datt  kj  J, 


eis      mnd      a«bt*  Brtlehe  tind. 
Ferner  wird: 

•f «  ^»/f — '/  =  »OH  »•//    'of  "V  "  «•  (rii  ri) 

und  der  iu  /  //  flleSende  Aiufplelehgiruiii, 
der  sngleich  «1«  Kreiaatrom  in  dem  ro- 
fM^MMiaaa  voa  «i,  W//  and  W/ gebildei«ii 
Kreiee  mfgefaltl  werden  kann,  wte  ans  den 
Oleichuagna 


'.i;      Ti  Jj  -r  Ji  II 


foli^  Ist 


Sl-Izcu  wir  lern  er 
'i  ti  -  lif  Jli  "'II  -  ',1  Ji  "i         t?/f     1/)  '1 

l>ezei(;hnen  wir  slsr»  mit  i!o«jcni;;uu 
rotuiiiialuniumcbii-d  der  zwisrhau  deu 
l'unkten  /  und  //  berrscben  würde,  wenn 


keine  Verbindung  zwischnn  ibnen  vurliundon 
wlire,  «0  ertaaltea  wir  «la  (8),  <4)  und  ijS) 

'III  -  JiiiK"-!  '  "•;/4  «/h)  -   -  (•» 

ist  «lau  diegeniK«  •Spannuii;;,  diu 
den  Krdsalrom  J^n  in  dem  Ge->nm(»id<T- 
Btund  ir„,  d«^s  Kmis(>K  hcrvurrufl:  durch  ibu 
wird  der  l'olt'ntiiilunlcriscbied  f///.  der 
zwiscIiHii  den  l'nnkK^n  /  and  //  bei  offDeio 
Siniuilirciiiu  borr&chL-n  wUrd»,  auf  den  ge- 
ringeren Wen  »ij/  taerabdrOcJit. 

Wi«  die  OL  (1)  «ad  (!&}  leiireB,  b«agen 
anwobl  9in  *^*in  von  i^n  absointen 
BelaitaagMaderaagea  voa  luid  J>/  ab, 
aundam  voa  dem  Unteraeided: 


wir  auch  durau»  erhellt,  dali  wir  Jede  Be- 
la8iutipinndt.'riin^  In  cwi>i  solclie  aeriogea 

ki'lnnen,  \  dnnen  die  oine:  pro|rr*rlii^naIp 
VuriniiidcruiiKvn  von  iiul  f^uJn  und 
vim  Ji  ant'  tu  Jn  die  l'nttMitialo  von  / und  // 
inlulKC  der  l<c>;clun^  der  Muscbincnspiin- 
iinn-K'  UIxTbnujit  nii'ht  berührt,  wAhrond  'Wf 
i'\  (  :!<!,  den  I'liukt  /  allein  betretVeiKli-  A:  Ii' 
rung  von  Jf  auf  ij/  Jj  (Vorinindeniny, 
wean     ^  ^  Oegieaatram 

A-'i  =  (to  -  tr)  Jir  =  «f  Jf 

{Abb.  3)  den  l'ole»tittlunt<jr--<chied  «/  y;  -  tu 
—  ii  =  0  -  (—    Ji  iP/)  ~£^Jiu>t  liervomift, 


/ 


Abka. 


der  inToltce  ^t't  II  aut     //  AUä^t^jj^Hcbuu  wird 
uder  werden  soll    l'ätu'i'  i  rlialtan  wir  für 
n         woilcreu  AUiUruük: 

ff  ir  ~"  «r     »r     Ö  ■  ■ 

and  daher  durch  l>ivl»lun  dieser  Uleichuu^ 

«oria  dia  GrOBe 


(8 


d<*"  .. AiisicK  irli  des  l'unktcB  /  goffon  // 
kc:inz''iij|iiii'l  iiinl  diujcuijfC  pro;'er.lu;ili' 
VirniUiiiciruug  «itirRtellt,  die  die  Kolaetuni; 
des  l'unktos  /  bei  »uns!  uuvcrSudencii  Neu- 
verliilllnissen  erfahren  niaUr  nm  einen  tat- 
ftttublicheii  IVieuludunU-rscbied  Kwigcben 
l'ankt  /  und  //  von  1  'V.j  der  Netzspannung 
hervorÄuruffu. 

Hieraus  er^bon  sich  nun  «ofort  die 
Iluuptf^leichnnfcen  für  die  Ausgleie]isree)i- 
uuug  bei  vorhandenen  Netzen: 


„f^  J-^  tj^jl  +  ifUjl  }  II 


trit  — 


„    ^"ttiP'  -  1  ,  „I 


cm 


Don  <i|.  (III)  wollen  wir  noch  eine  für 
den  (lebraoch  beiiuemenä  Form  geben,  ist 
nämlich  iu  einem  vurhuudunen  Netze  beraila 
elae  Leitung  JII  von  der  lA-iifühlgkeitarir 
vorhfloden,  deren  nicbt  genUj^ender  Ans- 
gMeh  9ffi  ml  OtMe  a'xu  «rbObt  werden 
aoil,  an  lat  pantiiel  <nr  LaiiObiKkeit  y,f, 
etai  weiterer  Leiter  voa  der  Leitßlbiglteit 
g'itz  sn  tegen,  die  sich  folgendermalten  er- 
gibt. £a  Ist 

«///  =  U«*/  +  Kj,)  gtii  +  1)^J^, 

und  demenispreehend  wird,  »cnn  der  Ans* 
gleieb  dorob  Vergrt'lternn;:  d<-r  l.eiiigbigkeit 
um  ^f„  auf  a'/jr,  gebracin  wird, 

mitbin  dareb  Safetrainlon: 
worana 


ff!rir  = 


iBi  +  «7, 


Im  -    ,r,+  u;i 


(IV 


2.  Ist  die  i'inzi^e  zwischen  /  und  11  in 
der  Kntfernuiig  /.  Ii ,/  wirkende  Belastung' 
(Abb.  4),  die  der  ScbwanlMWg  am  u  J  ouler- 


t 


J 


liejft  —  Ji  und  J^  sind  die  Speisopunkl- 
bciastniigen  bei  anuipotentipller  Dbertragunn 
aller  Laston  —  so  erhalccu  » ir  die  neuen 
Spei»epunkt4l>clnHiuug«D,  wenn  wir  anstatt 
./  diu  «fiiJü  9J  =  (1  —  M)Jaaf  /  nad  II 
Ubcnrajjren;  also: 

1,1  J,     J,  -  Ji,l  -X}  I  ijJH  i) 
Daher  wird 


nnd 


wo 

Mitlifai  erhallen  wir 


fio 


gtsseiii  wird.  Gl  (fij  ist  der  Gl.  ent- 
sprechend gebaut,  und  wir  erhiilien  als  neae 
Uebtiiumiuigüigleicbuiig  ttlr  n/  n  ■■ 


wo  nunmehr 


aläo 


^  kjui^uo  i.y  Google 


low  ^ 

d«D  Mf  J  besogenen  AuKleicli,  du  beiUt 
dm«nig«  JLndainuv  /  in  Hsiidemln 
bedeotdl;  dta  dar  FotemiiilulaiialiM 
kIoIcIi  <X01«  htrvomft.  Di*  OL  OU) 
und  (IV)  bleiben  bHtahai;  an  Stelle  tor  (II) 
nretM  die  Mgendeii  OleUilninc«»: 


MtMlillfk  IMS.  HMI4T. 


•Bk  Novaniber  l90e. 


(11. 


Fttr  dfaMM  Fefl,  daB  J  die  einzige  b< 
taMtaaf  dar  Straeke  IllUlt,  kOnnen  wir  nach 
die  BadliiigaBi:  Mifttellen,  der  der  Aa«|^elch- 
atrom  geolMr«»  maü,  damit  infolKc  <l«r  Ite- 
laatanitauhwankun^  von  J  dor  SpaiinauK«- 
verla.'tt  an  der  Abzwcigan^astelle  keioen 
KrOßeron  Wert  annimmt,  alii  fllT  VOlle  Be« 
laaninjf  berechnet  wer.  Der  Speninngwer- 
laat  i  an  dar  AbtweiKannaatelle  i«t  bei  TOllcr 
Belaanoff 

iaf[»gin,  necbd««  J  om  «rj  verinindayt 
worden. 

:(oU  also  »' -  f  seiu.  so  mali 

--^>"-' 

sein. 

Kttr  M  -  ü,  I,  /    (),r.  z.  U-  darf  der  Aus- 
frli^ielisitrom  den  Wert  Ji,,  —  iy'ZJ  nicht 
ü!'(  rsi  iirt  iujn.    Ferner  darf  >i  ii  =     >l  "'l  II 
dea  Wert  0.8 »  erreichen,  de  j« »  =  0,4& 7  M-f 
Für  «  sOyOe  6  darf  also  j» = ^016  weaden  lud 

«»*  «Orde  «  -  25  als  Ausf^leich  be- 

zu^cii  auf«/  (fendijen.  Für  '/  02  dagpjren 
erhaJten  wir:  J/„  =  0.32J  *  lUiix,,,  /: 
>i -it  --  0,04  (4;  fi  10,  al«o  eniüprecheud 
IfUnstlf^erc  Zahlen,  da  die  Belastung  aas  der 
Mitt«  nAher  an  /  herang'erückt  i«t. 

Uei  lui  lin  ron  Einzellasten  7,,  die  um 
II,  J,  kl<  iiurr  werden  können,  vrobcl  «ueh 
etwa  an  den  S|>oisR|mnkteii  iiniuiitt  lli.ir  im- 
greifendo  ätromabtuihiucn  darcli  die  Grenz- 
werte 0  ond  1  nur  A  einff8M>lilo«aeii  find. 


(/.ii=Aii-i.(i-i-r«i))  .  fiob 


■IlH» 

"III 

nnd  nir  «f .  =  w  =  Konal. 


.  Hb 


(IIb 


(«1.  (IX  (III)  und  (IT}  bleiben  gOliiir;  ani^telle 
von  (IIa)  tritt  die  Oleidranff 


Wie  aiu  Gl.  (10b)  hervur]f«bt,  können 
die  («A)j  Bowohl  ponllveele  nefedve  Wen« 
enBcftmen  nnd  iwer  wird 


1  -  fin 


IM«  iwgiitivun  •y,.!/  wurden  U'i<'bi 

«mlvhtlicb,  ™""'/>»f=''' 

(iiistull  /)/ ,  >'lnriiln°(.  dns  lieiut  «bcr.  wenn 
innii  aUHlttll  der  Aai»|{leivliSj;riiUeu  t/ ff  und 


<if  I,  des  Hnnktes  /  ^e^en  //  diejeniffen  von 
ff  i^egen  /.  olsu  f,f,  und  ajjj  betrachtet. 

I>ie  dnrcb  A>  =  |  ^f^^  beetlBunlen  Fankte 

WMea  die  Gnme  iwlaehaa  den  kaMnn  an 
/  nnd  Tt  gebOrigen  OcMMea.  die,  Jedaa  tb 
rieh  einer  BelaMnngeindermg  nmerwwKin, 

ijj,  beziehnnKBweite  v//  m  einem  HOeka»- 

werte  moehen. 

Gleiokaeitige  Ändcmnf^en  in  b«ldea 
Gebieten  beben  lich  zum  Teil  (oder  auch 
^'anz)  auf,  enttprecbend  dein  Falle  der  allein 
Ih  hiatctcn  ftpäeopankte,  deren  Ausgleich 
ebenfalls  nur  von  dem  Untemchiode  dor 
KclastangattnderunK  beider  Stromabnahmen 
abhing.  Wollen  wir  also  den  angOnsti^ten 
Fall  betrachten,  so  dOrfen  wir  nur  (iie  H'> 
laatungcn    eines    durch    diR  llediugung 

2  =  ,  ,',      besiimmien  Liebietes  Andern, 

1     Iii  ! 

wähi'-iKi  dji'jenlgcn  aller  andern  Gebiete 
tu  itiriT  vniifii  Stflrke  wirken. 

'.  I.ii  i,'r.n  z'.visdd  ii  den  beiden  belrach- 
t«teu  äpeiscpankten  mebrere  Veneltnng»- 
leiier,  die  tbreraeili'  wieder  dnrdi  bebwiete 


bildende  OrOle  vermittels  Gl.  rilbi  n 
rückgeben,  d»  die  CiieiatannKen  die  r,rr,i!« , 
enthalten  (voaTniebmalier/  irentRnt,»ieh« 
die  fiinleitnnr  ni  dieaer  Arbeit),  dl«  hier 
keine  Bedemnng  mehr  hat,  d»  je  dl«  Elanl. 
laeten  alebi  nnndttelbar  anf  die  B^MfüliMi 
aondem  nnr  anf  die  Kntweapaiftie  ttw- 
tragen  werden  kennen,  die  wdMn  Ob» 
tregung  der  KnotenpunkulaMeD  anf  dl« 
Kpelsepankte  aber  die  Anrstclluog  tuid  \A 
Bung  der  Netzgleichnngen  notwendig  ouchi 
Wir  boüchrciton  im  fulgenden  diesen  Weg 
nnd  werden  dadurch  die  allgemeine  lOtmfi 
der  Aufgabe  dea  Anegleicbee  voo  laakiaiaa 
Seilen  bei  »«■«»■■^tf v^fi^innyfi^i^m^m 
erhallen. 

lietrachien  wir  zunSchst  ein  Nett  BkJf 
■Speisepnnkten  und  n  Knotenpunkten,  du 
nnr  in  den  Kreuznngspunklen  belastet  isi 
so  haben  wir.  wie  bereite  gezeigt,  such  dl* 
.Speiüepunkte  als  Knotenpunkte  zu  beliiii- 
dein,  falls  wir.  wie  stets  bei  Ausgleich^- 
berechnnngen,  eine  andere  als  die  iiomiilr 
Belaatang  voreasaetzeD.  Die  KetsgMelm- 
gen  aind  dann  in  '  ' 


►  -  l»Jf  *  •  jr  —  ftx  i  «i  -  ftf  »  »s  —  • "  —     •  «» = 


-*iJ  »I  — — •  •  -  ITi  «n«!  —  iri»*f  —  •••  —  ft»«a  = 


g>  I  f  i     g-  II  t„ 


-  gm  A  t\  -  i»»!  »1  -  flu  . 


.      gm»  fi  - 


(12 


Zweige  verbutideu  sind,  bildet  alsi»  dais  Ver- 
tnilungsnetz  Maschen  (Abb.  ö).  so  kitnnen 
wir  zwar  tiucb  immer  die  Auaglcicbsgrflile 
«lu  BMk  Ol.  (I)  bilden,  etwa  indem  wir  die 
BUatsba«  dnreti  wlderatandetreae  NeUain- 
Mldnng  In  einen  einfbeben  Btiang  III  anf- 


liierin  bedeuten  ...  die  bpaimunif»- 

Verluste  in  den  Knoienpnnkten  gerechnet 
vom  Kraftwerke  ans,  aUu  oiuscblioiilicb  der 
Verluste  in  den  Speiseleiteni.  Die  LOnnf 
dieeea  OleichungBsysieaie  liCt  aieh  ia  dw 
folgenden  Form  aebrailiao: 


♦if  =  tof -JH- toif  •'>/  +  -••  +  •«*''«  + 1»  I  «'t +  ••■  +  •"• -'s 

*1  =  fl  /  «'i  +  pi  H  ^jrx  +  •  •  •  +  9i  .V  J,  ,      *  .  -    1  «,  .  Jm 


f|* 


Maen,')  doeh  wOrde  dietes  Verfahren,  das 

bei  mehreren  Speisepnnkten  l'Ur  alle  Kom- 
binationen von  Je  zwei  Funkten  zn  wieder- 
holen wäre,  eine  nuGerordentliche  Krschwe- 
ning  der  Aiisglelchsrecbnungcn  bedeuten 
da.  wie  bekannt,  das  Verfahren  der  Netz- 
umbildung buigwicrigc  und  zeitraubende 
Beehnnngen  bedingt-    In  einaelnen  eiO' 


iHchen  l'Allen  wird  ntan  sieb  dadurch  hellV-n 
können,  dall  man  die  Verbindung  12  ver- 
nachlüssigt.  Allgemein  ist  di<>s  jcdeufalls 
Uli  lit  rtu^^angig,  da  es  ja  ganz  v..n  ilcr  l.eit- 
liilii;.'ki'ii  .;,.uad  dem  l'otentitüuutcmcliiudc 

d<  r  l  ihi.  i,  il.  ,  Leiters  12  abhKngt.  Wie 
viel  er  zuäu  Aub^jicich  beiträgt. 

Aber  selbst,  wonn  man  n, ,.  lUl'  iKeseni 
Wiigc  berechnt^t  bat,  so  kann  in««  duch 
nicht  mit  bcincr  HUIfe  auf  die  oigentlicb 
wichtige,  du«  Zipl  der  Ausgleichsrt'chnnngen 

M  Vi>r-'iiU<  ^■■r>  liAiluti.  r  naa  HaiiSM««»: 


worin 


e. 

TT 


wenn  />  die  UetetaiMuta  dee  Gleiebaafi- 
»yctema  (19  nnd  D^rila  UntehletemiMau 
dee  fiM  Olledea  der      Keibe  bedeatan, 

Da  1>  eine  Kombination  Ton  LeitflUilr 
kalten  vom  (X+  r)>m  Grade.  .  aber  dar 
solche  vom  (iV-(-  n  —  1)'«  Grade  la^  iowd- 
len  die  e  reziproke  LeitfähigkeiMa,  *» 
boiitt Widerstände  dar  und  zwar  ist^., .  -  ^  •. 
da  ohne  weiteres  an»  der  entsprecheodfa 
Itcdingung  für  J>  folgt,  daß  JJ.  ,  -  Ii.  • 
Man  kann  sie  aber  auch  als  Spanntuigt^ir- 
luste  aufrasscn,')  wie  man  bnchl  erketuit 
wenn  man  z.  H.  J/i  —  -  J,  ^..J. 

-  it  und  Jf  --  I  (iCtzt.    liann  wird 


du  Vni  ^ii- 


f., 


da»  hciCl  f..  ,-(>,„  ist  derSpaunuugitvcilusi 
im  Speiae-  besiebnngaweiae  lüiotenMiDkl  ^ 
(beaiehBngBwelae  p),  wenn  der  KnoMO- 
pnukl  |t  (benetumgeweiae  r)  allein  mit  der 
Stromeinheit  belaalai  ist;  ^  (besiekanf*^ 
wj'ise  0.  >)  iat  nnter  den  gleichen  Votsnf 

'I  W  P  Sl.  V„rh.....  k«;  .ein  «iulTlIwh««  «»jl  «»7.* 
»..rlac-h««  V*rf«iimi*  lur  lUrwrltmia«  10«  esKM^f^i 
l..'Uiii|ia»u<'a.  .««luclir.  f.  Urtirai*  l«Mt 
4l«Mrli|M  |«N,  Nr.  IS  «vi  n. 


^  kj      l  y  Google 


M.  R«vmtbv  IBM. 


»euanifun  der  äpajinaiiifiiverliuit  in  /i  (be- 

Die  p-Werte  la»»«)i  »Ich  lur  jjsüe«  New 
aof  einfacheiJi  Wctr*i  hpriiliDcn,  entweder 
u««b  dem  vo»  Vurtiucck.x  in  dem  ange- 
togenen  AnfiuiU  angegebenen  Verfahren 
oder  durcli  LOsong  der  entsprechenden 
NttSgletehncaa  mittek  dei  0«BBi^ea 
SttanifmilUirai*,  imtom  num  jeweilig 
Mir  «toco  KnoMD  mit  der  BtronelalMit  1w- 
UMM,  ud  alt  Ihm  Hälfe  «n^b»  «Itli  4i* 
SpannmiiaTCn^lBng  dM  Katam  M  «tau- 
lMll*Mg«B  B«lutiisir  Mcb  dflo  Ot  (U)  dweh 
einfache  nberlaxenuK  dur  Stn)m«baabmen. 
Wie  u  ir  ans  den  zu  eniwicicelnden  Formeln 
noch  lehen  werden,  kommen  für  die  An»- 
glatoharechnnn^n  nur  die  vca  dm  Speise- 
pankten  abhAafflfifen  Gruiten  p».viiud  qm- 
in  Frage,  es  braaohen  fur  aiiseren  Zweck 
nl.in  anrh  nur  di«»«5  burochuet  zu  werden. 
Hits  sichert  libcr  dem  GaoBschen  Ver- 
r'abreu  sowohl  lu  iiczu^'  iinf  Kürze  als  Bc 
iinemlicbkeit  der  Ufchnun^;  unlirdintct  di'" 
Vorzug  vor  dem  Vt'rtiMPckxRihcn.  diji,u 
es  sind  verhältnisiiiii i^iy  wt-nit;  CU-iiliuiij,'«- 
gmppen  aufziuitelleu  und  zu  1  iH.:n.  nilmii'  li 
nur  sovi?;  Spelsepnnkte  vnrlmml.  iL  sind. 
Dagegen  müssen  bei  dem  Verhu  p  c-  k  xschi  « 
Verfahren  alle  Grr>i;>jii  y  i>csiiiiinii  «orrli-n, 
denn  die  ondgttltiKen  (i-V\  erte  werxien  erst 
dann  erhalten,  wenn  alle  Knotenpunkte  hJ> 
iokho  eingefQbrt  alnd.  Da  diese  Werte  als 
«IgolmriKlw  SommMk  einer  groAeren  Reibe 
nm  Ftodnktea  eneheinen,  ao  1»  es  kl«r, 
d«l  bei  dem  TerhoeekxtelMB  VerfUiren 
eine  badentande  OtDiniigkeit  der  Beohauir 
efiofdeiUob  >bI|  für  die  TlellSicb  der  Bechen- 
•chiabar  nUtt  aamieht. 

Flr  die  imniMle  (▼nllfl)MelibelMtaiit  iat 


O  {14 


lon 


<9n  •  —  e/  0  >f>  -t 

und  zülgumeiu 


•  f?i,r  -  p...-.>  J.     .    -  a 

iN'oljtueU  "ir  nun  «u,  daU  zunJictiBl  nur 
die  Kelastun^'  eint'?  Kunktrs  etwa  Ji  um 
Hf  Jj  =  (l  —  ^f,  Jf  vurmiiiclert  wird,  so  er- 
halten wir  ftlr  die  neue  Spanoongsverteilaug 
eine  Gieicbungsgmppe,  die  sich  von  {i:4)  nur 
dednrah  nntenebefdet,  dal  JV  an  Stelle 
von  Jt  tritt  Daher  wird  nnnnebr: 

'^iti-^r  —  9t  r)  ff    +  (tna  ~  er  ir)*'// 
+  ...+(ttf  -wiJV +  ... 

und  diaieb  Bubtnktton  der  OL  (I4>  ven  dlpsor 


AUfemain  iet  slao  der  PolentUeaterMibUd 
von  /  (äffen  einen  andeni  SpatwiMnkt  Jf: 


Man  kann  sieh  n  ir  auch  dadurch  ent 
standen  denken,  daU  der  Ki)i>icnpunkt  / 
anstatt  um  iij  J/  entlastet  zu  werden,  mit 
der  negativen  Mr''!;.  "r  belrtstet  wird. 
MfHhrend  ini  iUn  iL'-';  ;illr  dn-  \  - dlb<>;a.'-tun;f 
des  Netzes  cntaprechendeu  Sirumiibnitbuivn, 
also  auch  Ji.  wirken.  Dann  Überlagert  sich 
der  nonind«!»  8iiiinuiinfr«vertp|lQ!»ff  eine 
sulrti!'.  di-  di-r  I;f;.i-niiiL'  "/  •//  i'iitsiu'icht, 
iiHmllch  Im  l'unkttr  .V  ein  Spannungavurloat 


—  gMi  uj  Jj  imd  in  /  ein  äpaunongsvorinat 

—  ftii^Jt'  ^  tatafleUiehm  SpannrnnR*- 
vertut»      Jf  «nd  /  aind  «bo: 

»«f  =  *»  -  tMt  «/  •'/ 
mithin  wie  TOttert 

Denken  wir  uns  den  Speisepunkt  /  vom 
übrigen  Netz  getrennt  (etwa  durch  Schneiden 
der  Vertellangeknbel  rm^s  um  /).  so  würde 
der  der  Uelaatangsvermindcrang  eiit 
sprechende  Strom  a*/,  =  n,  Jj  von  /  nach 
y.  dielend  wieder  eine  Spannungaerbütiimii; 
von  /  gegenüber  allen  andern,  unverändert 
irebliebenen  ^peisepnnkten  hervorrufen 


die  infolge  der  Verteilung«-  beziehungsweise 
Ansgleichaleitnngen  einen  Ausgleichsstrom 
hurvormft,  der  den  I'oienliAlunterschied 
zwii^chen  /  und  den  ttbrigen  Spoisopnnktcn 
auf  den  tataflehUeh  vorluindenen  Unieraehled 
n  V  herabdrflekt  Ba  wird  also: 


wid 


»r  -v     "i  Ji 


(IK 


Hetzen  wir  bierin  nr  pt  m  seinen  Wert, 


j»/ jf=  ^  =  (frr  —  »«i)  «f  •'j  ^ . 
so  folgt 

"1  w  = 


Nun  ist  t,  -  ti/  J„i.  nUii  iriii  an  Stelle  der 
bei  ulufaL-bor  Strecke  I  JI  j;clii;uden  GL  (1) 
die  folgende  Gleichung,  wenn  wir  zugloSeh 
allgemein  die  Uelastung^Aademug  u.  •/>  dea 
•^a  Knotenpniikie'.  in  BeMg  auf  den  an*« 
und  Jl*m  Bpvibepuiikt  ainfllhren: 


wjr 


.^^.(,.  =  JV.  1.3..^  (Ic 


Diese  Olflielmng  geht  in  /  Uber,  weni^ 
für  e.vi=<ri    md  gj/ ,  -ein  die  eiii- 


spreeaeiuten  Werte  eingeaetit  werden. 
int  nJInillcb  Abb.  2  (Beite  lOm): 

=  ftLtr 

fft  tatu-  e''"' 


F.» 


niao 

Nu«  ist 
und 

*  I  ftr/r 


It'/rr     m  9ii  i  Hin  lli  -)-.'/;/•■ 


Setzt  man  an  HtaUe  der  L«itfUilgkaiten  die 
WiderstAnde,  so  folfft  nach  einiffen  ehiftutben 

Umfonnungen: 

_«/  +  ">ut  "'tu  » 
«V/r  >• 

Au  »teile  der  HL  (II)  fem  er  ireien  hier 

die  fulgendeu: 


*im  =  J'y  m9  =  (ja  .     tßt .)  II.  J, 

!>•     -V.  1.2...) 


(llft 


Was  UHU  diu  Ol.  (III)  und  (IV)  betrifft. 
di<^  wir  (Qr  den  einfachen  Strang  zur  Qaer- 
BChnittaberechnung  auf  Auagleich  aufgeateiit 
haben,  ao  mfiMcn  wir  hier  wieder  swei 
Falle  untersebeiden.  Uandelt  ea  aioh  nm 
den  Bntwflri  ehiea  Netiea,  an  hat  die  Ana- 
gleichHMbwuv  d6B  ZweOki  fastiMtelleB, 
ob  dJe  auf  VeftaBnn^  beradmelaa  Qna»- 
■alniHte  für  des  Atugleloh  genllgen.  Stellt 
es  »leb  heraus,  daß  dies  nicht  der  Fall  Iat. 
so  wird  man  natürlich,  abgesehen  von  Aus- 
nahmafUlen,  nicht  unbelaatete  Aosgleichs 
leiter  mrlsohen  den  einzelnen  Hpeisepnnkten 
verlogen,  sondern  die  vorhandenen  Ver- 
teilongsleitnngen  verstärken,  da  die«  natflr- 
lich  billiger  und  für  etwaig«"  Hp'itere  Er- 
b(ibnng  der  Stromabnahme  vcjrit-iihftt'trr  ist. 
Ka  hat  daher  keinen  ^inri  (>Inen  QaerschnitI 
'II  M  oder  die  i'iii^pn-clu'iide  LeitfKbIgkeit 
gt  ir  7.M  Vw>rRChno!i,  da  ;.i  niclit  pinfache  Ver- 
biiiduntj'iu,  sLiiidL-rii  M;isijln--ri  /.»Igchen  den 
K  III  .tpiipur.kti-n  li*');<>n  PaU  in  dli'Bom  Falle 
tj  K  um  wtrl<aiuiis;L'n  i.  erkloiiuTt  wird,  wenn 
diejeuigen  Leitirtbigkeiten  üJlmiiieh  oder 
teilweisu  vergrößert  werden,  die  in  dem 
der  HelastoogsAndernng  unten^urlenen 
Punkte,  hier  also  in  /  zusammenlaufen,  lAßi 
sieb  zwar  ohne  weiteres  einseben,  kann 
aber  amsh  amf  felfandem  Wefa  ftmigt 
werden. 

Q*ban  irtr  der  Obenicbtllebkelt  wagen 
M  den  Wert  //,  ao  folgt,  daS 

kleiner  wird,  ci.Lwodrr  dm'ch  Ver^p'i'jljijruug 
von  fyjj,  oder  dorob  Verkleinerung  von 
oder  dnrah  beides»  Mmi  lati 

Dti  Du/ 

das  betAt 

9t i  —  'if  l9nii  f*'u  II  -~  ätim  l^'unt 
!friii>'nt-9atO'ttt~--l 


9iii  ■   f)  Villi  ^''nii    Uhu  '^'iiiii 
-<r..    Vgn  l>'ii  1-^91,  l>'tit-^- 


(19 


Wurm  die  ,  die  Uutcrdeturmiuaiiton  der 
Untprdotornnniiiit»'  ;  bezeichnen.  Di<^ 
Uicbtlgkeil  diuncr  Gleichungen  erkennt  man 
leicht,  wenn  man  die  Unterdeterminanten 
l>l  f  und  Dill  &<^h  gtt,  bezichuni^swoiKe  yi, 
eniwiekelt.  Hnn  enthalten  die  Gr« Ben  />' 
ttbarhanpt  niclit  die  LaltflUii^aiieu  j//> ,  also 
wird  dnrali  Vacgrtiwmig  der  gt»  v«r- 
kletneit,  dn  Jn  dieDeienninnnte  D  dadnreh 
vergrößert  wird.  ZiMjieiäi  aber  wird  tau 
vurgrOSert,  da  da»  gi,  jede«  eliiitelnen  GUe» 
de»  verhiUtnismASi?  sohn^lli^r  wiSohat  ah  M 

also        mit  ifi,  gröBer  wird. 

Man  wird  also,  falls  eine  Qnerachnitts- 
vorgrOSenugder  Lalter  eines  Speisepunktes 
nOtig  ist,  für  einen  oder  mcbrere  der  \  on 
diesem  Speisepunkto  ausgehenden  Ver- 
tcilung»leiter  -  der  Speiseleiter  kommt  im 
allgemeinou  nicht  lu  Fni^u.  da  Ja  zugleich 
mit  dem  seinen  der  t^uersebnitt  aller  andern 
Spelsoleltcr  vcrgrfiSurt  werden  raQßl4!  -  -  den 
nAchstgr^'iCeri'ii  Ni iriii.^i^ni  rsrlmiM  wählen 
•ind  dnrcli  noi  liinii;i;;L'  Üufji  liuunf;  der 
r.ri.lieii  ^1  iTllfen,  d)  der  >|ia.Liiun({sverluHl 
nuf  die  zubtssige  <ir01>c  berabgcgai)g«U  ist. 


^  kjui^uo  i.y  Google 


I0T4 


MiMiWlIt  IKW.  H«a«i. 


Du  KiilWMrtometar  ia  ThMrIo  Mi  Praxi«. 

(Ä  A/i<A  f"'  S-  '0&2.) 

rntcraiichniK  des  KuK^lphotoaieirr« 
dnrcb  \>r*iich*. 

I.  V«rt«Uaii|;  d«r  Bel«achtau£ 
im  Raffttlpbotometer. 

Dkl  Vcmelie  loUen  selben,  daß  di« 
lutalfiUfsiienyerblltiiiMe  mit  den  obon  icc- 
braebten  thenretlsvhen  Ableinnij^en  In  ('ber- 
cinattinmaDg  fttnd.  IMe  eraioFra^u,  Uio  liivr 
vcfsttcbsnAßi;;  iiai'lit^üprurt  wcrduii  i-ill  i^l 
die:  Iii  bei  Anwendani;  pinpr  Hl«nil<>  dio 
Innennrnnd  des  K  U{fel|)li<<t(jirieters 
»Irklicb  vollkommen  «Ic ichinftUiff  b«>- 
Icoclitet,  iiuch  wenn  die  in  der  Mille  des 
KuffclpliDtomcier«  liellDdliche  I.icliti|nell<( 
eint'  jfanz  un);lpic'tinijll>if;o  Vf-rtrünnL"  l>c- 

t'm  dlwst-  Präge  jtu  bennlHortcn,  wurde 
die  Hi  l<  i,/li-iiii„'  der  Wand  nn  den  drei  «in 
«iiiun  Winkel  von  4ü"  aua«inttiid«r  lie^un- 
den  BtcUen  P.      /"'  mll  dem  l*hnto]neter 


wie  ia  4er  Skfxze  Abb.  6  ange- 
deitel  iet  Ate  Uehtiinell«  wurde  dabei 
einmal  eine  Kohienriid«-n  Giaiilanipe  t'Ur 
IIOV  benutxt,  die  in  den  in  Kru^e  kommen- 
den Ittciitun^n  nur  Vencbledenbeiten  der 


UcktiwMdliiMt  «law  I 

Miaii  Hrllaitw. 
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var;  aui  <lH'»c  Wl'üm.-  wurde  alles  v 
>lutilaiu|iu  ausjTi'hendi'  l.iotit  tj  i  Ii  u:  scn 
(juworleii  und  eine  si-lir  iuigleichiuulii};e 
\'irl<.ilnii;;  diT  Hilfit.hiantc  erzieh.  l>ie 
I.Klilvtu'ieUuUf;  dcrUluitJaiu^e  ui  acukrcclit^sr 


ItlditaiiK  mit  nnd  obne  Iteflelctor  ist  tu 

den  Linien  in  Abb.  7  zu  ersehen. 

Die  McHHiin;;  der  licleucblungS!>UMke 
der  Stellen  /"  und  /*",  hu  denen  .*irh  In 
der  Ku^elwiind  llcul>aclitunK»r>iniunt?cii  von 
öO  njui  Uurelimesser  befnnde«,  wurde  so- 
wohl ohnir  als  auch  mit  Anwendung  einer 
HIende  für  beide  Fälle  der  I Jchtverteiliinsr 
ausgeführt.  Uie  am  i'holomotcr  abucleseui  n, 
der  Ueleacbinuitssiariie  proportiODeieo  Werte 
a  eind  in  Knbleniafel  II 


Zahlen  tu  Tel  II. 
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Wiu  nus  der  Zahlentafel  sn  aneben  iai, 
betrilKt  der  ifrülU»  Unteracliied  In  den  Ab- 
leaoBgen  an  den  drei  Stdlan  dar  Kagel- 
waod  bei  Anwendimir  ein«  Hiaiida  9jk  bc- 
aiehnngawelae  8,5  Vo-  I>ia  Beleaabtang 
der  Wand  der  Knxel  bei  AbblendanK 
dos  direkten  Lielileii  i»t  also  aln  prak- 
ti^ch  icl^iehniMUiK  zn  hczciebnan.  I>er 
Eiiillal»  der  Hieiide  Irin  besonders  Btnrk 
hervor,  wenn  man  den  i/^ritUen  Unterschied 
der  Huleuchiun^  In  /"'  geßenUber  /'  nnd  /" 
hei  der  MeKsunf;  der  Qlilhlampe  mit  Ke- 
llcktor  ohne  Auweiidanj<  der  HIende  gegen- 
llberhftlc.  Wie  au.-<  diestim  VurHuchu  hervor- 
(fehl,  kann  m.in  di  n  HenbAcbMineipunkt  nn 
eine  belielii^:«^  Sti  ili-  .jiT  Kujjcl  li';,'rn.  Mii 
Kücki^rcht  uul'  lU' if,-l:clisl  hri|a.Tri.-.-  Mi-riaen 
wifil  iiiioi  jciiiicli  iv  'lil  iiiiiiH'r  »'in  :i  l'u!:kt 
am  Ä'|uat(ir  licr  Kii;,'fl  ;ils  HL'iih.u-litungs- 
jiiiiikl  «,ilil<--i; 

.Aii^t.HU  die  lieieucluung  mi  viT^chicde- 
iiL'ii  Hlcl.rn  der  Kugel  zu  me»&'-ti,  k,i:.ii  nt.-c.i 
<len  i.-lii-n  beschriebenen  Veri>ucii  auctj  au 
uu^lulin  i),  daß  man  dio  üeleuehlung  immer 
au  derselben  btelle  mißt,  aber  der  im  Mittel- 
punkte der  Kugel  betindlichen  Lichti|U<-lle 
mit  ungleifhiuSGiger  Verteilung  verschiedene 
Bleilungen  durch  Dreliung  gibt.  In  dieiter 
Weise  ist  der  VersBcIi  von  l'rof.  Ulbricht 
mit  einer  einseitig  ifeechwArsten  QlAb- 
Uuipe  ausgut  ohft  wordea  nnd  in  dem  Aaf- 
»Htze  in  der  «ETZ"  1900^  S-üM,  beaehriaban. 
I>ie  Krgebniaae  ««ran  KßM  UmUch  den 
hier  erhalle  Den. 

DIeae  UntanaeliBng  Iwt  iiiabt  nnr  ibeO' 
reti»che  Hedalitnng)  aoudam  itt  (Mr  die  An- 
wendung das  KngelpboloDMtcra  eine  Lebene- 
tOLg»,  Denn  das  KngalphoiomeMr  iüt  von 
baaondarer  Bedentaag  Mr  die  MeiMing  der 
Ueiitetark«  von  naarmmetrischen  l.ieht- 
qoellen,  das  heiSt  aoleben,  welche  niehi  nur 
auf  einem  Meridiatilcraiae^  lODdern  auch  auf 
einem  und  dein»<-lben  FaraUelkreise  vcr- 
üL'hiedene  LicbtBLilrken  aussenden.  Hierzu 
geh.ireu  insbesondere  die  Intensiv-Bogeu- 
lampen  mit  HchrilgBlehendcn  Kohlen.  Ks 
viilre  nun  »ehr  umständlich  und  für  die 
praktische  Anwendung  <les  Kugetphotfv 
melers  sehr  ablrilglieh,  wenn  man  lur 
un.-4ymmetri»ehen  I.ioht'iuellen  bei  der 
Messung  im  Kugelphutometer  immer  eine 
ganz  bestimmte  Richtung  auswählen  and 
einstellen  müUte.  Wie  die  Versiiehe  von 
l'rof.  l'lbrichl  zeigen,  ist  die»  l«ts<lehli>'h 
aber  auch  g;ir  nicht  notwendig. 

Eine  weitere  Ue.ilätigung  dal'lir  gibt  im 
Ver^Uih  an  einer  lilciehslrom  ■  Bog.  ii- 
lumpu  mit  NchrJig  .stehenden  Köhlen 
und  bt!....  indera  starker  L'usymmetric. 
hcUlcre  i>l  uuluillelbar  2U  ersehen  aui>  den 


linlen  der  Lichtvertelinnj;  für  dtem  Umfv 

auf  zwei  l'arailolkrciscn  unter  qmI  SRC 
gegen  die  senkreehle  Achse  {Abb.ll8.]iO;ie). 
R^i  der  Messung  im  Kugelphointoetrr  wwdr 
diu  Lampe  »•>  eiiige«tell(  dalS  piniual  Air 
Kichtung  der  grOUten  und  dann  diu 
Uiebtung  der  geringsten  l.iuhtsiärke  hi  die 
VVrbinilnngslini»*  v<im  Mehtpaukte  rote 
liijiiiidi  hiuii;.'o)iunki'--  tii-l  üci  beiden  Hin 
iti-llnii^fii  wurilfii  jr  zi'liii  l'hotomti^ralv 
Icsuiifji'ii  f,'i--mii<-'lir,  Aiü  M iitti«  i  r:  tt^nh 
sich  tur  die  cro;«'  Kin»[eiiung  42,9  äkalen 
teile.  Tür  die  andcn-  12.8  Skalenteile.  »litM 
eine  vor»*lgliehe  ('bereinsiimmung  trotz  <li  r 
hier  sehr  Ht.ukcu  I  ii-yiiiiiii-irn'.  Bei  diener 
Messung  in-laud  «.ich  der  l.sehlboguii  iiicln 
im  Mittelpunkte  der  Kugel,  sondern  rt)i:i 
10  cm  Vom  ol>ereii  Kaudu  emfcruti  der 
Grund  dalUr  wird  im  tilehstcn  AbichBltt 
n^her  bespi-ochen, 

II.  (iünstigsle  .Stellung  der  l.ichi- 
•  luellc. 

hriiigl  man  die  Lii'lit'|U<lle  aus  liiT 
MItt«!  d«  a  Kugelpbotoiiü  Ii  ( iterans  ui.'l 
nähert  sii'  ib-m  Itandc  dei»»eii)en.  so  andi  r 
sich,  wie  im  \li-.chnitt  VI  des  tlii-or<'li*ilnfi 
Teiles  ali;;i  Ii  [  wurde,  die  Üeti  uihlaii,' 
des  lb.nli;i.  htiiiif;..|iiiiil.i<  -  i'nd  d»b«l  Isl  ilfr 
(}rad  d<T  riiii;,'  ^  l.|^  der  .\rt  der  Litlr. 

vertellini^'  i.lih.ui-iL'  Kein  Iheoi'etisth  Lr 
(raehtui,  uuUt  luuu  tilso  nicht  mehr  ritlat', 
wenn  man  die  l.icht>iuelle  statt  in  d<-rlliue 
der  Kugel  in  d<-r  NAhe  des  Uaudes  onlcr- 
bringt.  Anderseits  ertaXlt  man  bei  Ait> 
l)i'lnguug  der  ljcht>|uella  in  der  Mille  An 
Kugel  aneb  Fahler,  die  Arimr  iflkren,  daC 
die  mit  in  die  Kngal  iMMiiweb 
Armatartaila  ehiea  TeU  dar  Km 
dum  Beoliaabtiingepnnkt  verdecken.  DIeie 
Felller  lind  Je  naob  dem  Umfang  ihr 
Aruialurteile  der  au  messenden  Uanipe  vir- 
schieden  groß.  Sie  werden  aber  vennieded, 
wenn  man  die  l.icht^inelle  in  die  Nike 
des  Kaudes  bringt,  weil  dann  die  Anaanr- 
luUe  sich  grJlCitenteils  nicht  mehr  im  Inaero 
der  Lampe  bctiaden.  Ks  fragt  sich  nun.  mI' 
die  von  der  exzentrischen  .Stellung  lifr 
I..im)H_.  ndiT  die  von  den  ArmalurlcLri' 
tu'rriliiri'iiili  ri  I-'i_*lil<T  ■! I  ur^iegen.  Zur 
Klitruiig  diesiti  l-'rage  ist  an  LichLjurllin 
von  verschiedener  ArmaturgrOISe  und  IJchi- 
vertfilong  zu  nntersnchen  wann  nwn 
ii-H^on-  Cburoiustimmuiip  dir  im  Kugtl- 
photometer  gewonnenen  t:i'^-«-iirc;sse  niit  U^r 
wirklichen  sphllrischen  l.M  ln-t.irke  ertiili 
einmal,  wenn  die  l.i<-hi«|UeUe  in  der  Jlüse 
der  Ku,^'>'i  mui  ii.iMi.  wenn  ata  in  derNJdK 
des  iuiu'ies.  n,::h  bi-tlüdel. 

Zu  diesem  Versnebe  wurden  drei  licit- 
•juelleii  mit  verschiedeuer  Lachlveruiihin^ 
ujid  der  Heihu  nacit  immer  gcAIrN'Oi 
.\rmatui-amrang  gevrSblti 

1.  Kine  Kobienfnden < OI1ihlaai|ie 
nur  110  V, 

•2.  Eine  gewOhnlii  In  t; 
Kogenlampe  für  ö -•Vtni'  mit 
aleUton  Kohlen  ohn<-  lU nkf. 

.V    KSni-     (ili  irh.-tr  IUI 
l)M      II  1  Ii  in  II  !•  I  iir  l  'i  .\mp  Ulli  f 
steiituu  Kohlen  ohne  locke. 

I>ie  mittlere  spbttrisehe 
dicfcpr  dri  i  l.ii  htiii:e!len  wurde  durch  pufit: 
Aulii.thtui-  i;..iiau  ermittelt  nnd  ist  In 
untensiihi  Tiiii  r  /..ihlentafel  III  in  J»' 
erste  Sp«l'.''  i-iu^'cir.ijren.  In  dir  z»«'  !'' ■ 
äjtalte  ist  eine  VerhAltiiiszfthl  r.  fnth*lt<'i. 
welche  da»  Verhältnis  <l-  r  1.:  '::-i.ii  se  der 
drei  Lampen  angibt.  %vcun  ilu'  i  icJitsUrki' 
(l.-r  (ilühlampe  gh  i.  h  1  tr.  M  i.it  wird.  1« 
Kui^-elphotometer  v^urdu  die  Hideuclmiail 
lim-  mittleren  Beobaehtuiigsiiffnung  l*" 
messen,  einmal,  wenn  sich  die  Licht^lMltB 
in  der  Mitte  der  Kogel  befanden,  nnd  diaai 
Wenn  der  Kohlen&deu  «Ml«r  Ueblbuifra 


«■ichsir<im 
'!Ukr<-chi  (£'■ 

Klammen - 
ciilcreeliiKe' 

LichlsiAri.'- 
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clivji  m  cm  \'>tii  idxTiin  liniiür  «•iilfL'riil 
WUT.  l>io  «lahei  orli/iUcnon  l'lii>t(>m«ter- 
.iltlfKUMifcn  kIikI  in  Spalt«;  H  und  '>  (liT 
/jihliMiiatcl  >  i»;;rtrii4;"^ii.  Mi»  liei  <\on  Uonm- 
liim|>cnni<'BiiUiii;nii  mrlircr«'  Mili'li^^lHüSchci- 
l>cn  im  rh<it<)niel<-r  Im  imi/i   .sni'i  n,  »in«! 

l'liiit.iinelcriihlusungcii  auf  den  Wert 
aru);<'r<H'liiK't,  iIit  bei  Anwcnduin;  nur  eiiHT 
Milcli^Us»'lioibc  4Thulli.-n  wcrdin  tniltito. 
(Siohe  hienu  «raitor  unlnn  S.  1076.)  Spslu-  4 
und  6  dar  ZaUoutiifnl  «ptliftit  endlich  mtch 
die  VeiWUuiiamltlmi  und  t'a,  di«  aieh  «  r 
Kilian,  wonn  dl«  Iwi  der  Kt>lilonlM«ii-OKth 
l«mpe  J«w«i]s  crtultcnc  AtaloBiuiit  ififtich  i 
KCMiUt  wird. 


Xslilcnlsf«!  III. 


VruiriiauBic 
dir  Luip* 

•1. t  Hiu»  ititvn 

/..j-li.  '1      «       '  :■  " 

''s 

Kohlcnfitdcn  -  (llah- 

1    71   1   B    '    4   •  i 

1  1 

fr 

lain)"-   

-il.l    1      «1    l  44,6 

1 

meichi)trnm-B<iK«ii 

Uinpv  für  6  Amp 

■äS               II,»  «60 

1:2,3 

rilnii'hiitroin  •  Hiim- 

lIK'Li  ■  llo;;cillaiji  |n- 

Hir  iö  Anip  .    .  . 

lUlci  ^T..'i  MK»  4I,R8UHU 

Aus  der  ZHhIciiint'ol  III  <elil  zu^jlcll^l 
licrvor.  dali  die  l'lioli>mfteral)l<'saii>;en 
liurcliwc^r  jri-.itei.  wf  iin  dii'  Liinipun 

in  die  .\:ihc  di;&  lOinil.  ■  tri  i-i  tcht  wpnleii. 
Nach  dfii  FrjTchnis:^- ri  il.  r  tlioi)rt!ll»L'liei5 
Abli-  tuiiM^  .\,iri-  hi!  ilii'  KdlildliiHdr'n-OlUti 
luin|M'  ein  KtciiMTw.  rden  und  fUr  dli' ln-idi  n 
l<«i;;<-iiliim|><>ii  hf'x'hsteiis  fin  < •loiclibleilxni  zi; 
erwarten  ^'rwcsm,  hei  leIz<er>Mi  nah<^zl• 
hIIcs  Licht  iiAch  untoti  austrosandt  wird.  {>*■> 
Gr'C'r«  crduii  iler  rhi>l'.>inf'tfr«l>k'suiitfii 
itit  zu  crlcMreii  durch  die  von  der  .\rinatur 
der  L.alil|>eii  herrtUireudttii  Fi-liKT|ui-llcn. 
die  di«  Bel«BelitaBj(  da«  Hrobnrhtungs- 
pinktes  varkklpctm,  wenn  die  Llcht-^urllo 
«teb  in  dar  MItt*  baltaid«L  £•  Migt  sicli 
«ISO,  dal  dio  TOI  dor  Armatiir  h<>r- 
rftbr«nd«a  Fehl«r4)ttell«ii  die  durch 
exsentrUehe  Stellnnir  der  Lainiiu 
lierviirgi^braciitcn  liud<-nlend  über- 
ircli"en.  Ursondcrs  dcuilicli  gehl  die»  mi* 
oitKtin  Vnr»:lcich  der  Vf'rhültiii!i2nhlt<n  i ,  und 
»,  mit  f|  hcnnr.  Während  r-,  mit  r,  »ehr 
IJnii  übcreiiisliiuiut  (DiUerGiiz  1,7  beziofiutiifs- 
wcise  ■-'7..Ä  besteht  zwischen  r,  und  r, 
Itpine  (futc  Überein stjtninun)^  i.Dirt'orenz  !> 
bezlchun^^Hweise  ll.ii'Vo). 

eniptiehlt  üirh  daher,  riie  Ijiinpeii 
hei  der  Mbssimil:  i:  <ler  Nahe  des  UandcB 
dersri  rti!;'utir:ii^-eii.  dnl!  di»  frr'iSfren 
Armatur  1 1-!  I  »■   ;,-li(:li>t   .'I  u  Iii' r  h  ii  Ui  <l<-s 

1\ Uff clji lp  ■  I ■  lu r 1 1  i>.  /u  -lelieii  k.imineii. 

Aui  Ii  'Iii  l  -  I!r^-rl  ii:,  ist  ftlr  die  prnk- 
llselic  Ai)«i:iidung  des  Kuf^flphotoiiieluris 
hosonder»  zur  Messung  der  8phllins<'hen 
Licbtstdrke  voit  ^jlJesi  Intenüiv-Hojfen- 
lainpen         r    .vi<  ;iriin    liri  diesen 

l.ttinpon  sind  die  Anuaiurtclle  n<R'h};urHde 
so  uinfujiKroieh  ceworden,  dat  ihr  Kin- 
briuK'Gn  in  die  Ku^el  trouz  «bjfesehen  von 
den  prakUscbcn  Schwierif;k)-iten  scholl  »ehr 
betrtolillicbe  Fehluntuulleii  bervurrufen 
wflrd«. 

Bringt  Bali  die  Lldiliinellen  bet  der 
Metton^  etwa  10  cm  Tom  Kande  entfemt 
an,  so  It4tgt  steh  jeiu  noch,  ob  ea  not- 
wcndii^r  ist,  die  I.»mpe  immer  gans 
1,'onau  in  dorselbeit  Rntfernttn|f  rom 
kande  snzubrinfren.  Versuche  mit  einer 
KoUrafaden-Olllhlaitipe  und  mit  einerKoKen- 
lampemit  senkrecht  f<estellien  Kohlen  iteigteii, 
dstdiea  nicht  erforderlich  i<it.  Kar  Bntter- 
nun^en  von  fl  hl«  !.">  cm  vom  Ituiide  werde 
eine  (tT'ißere  Zahl  von  Messuntfen  au»t;e- 
rabri  and  ee  worduu  bei  eilen  Leuipoii* 


siellunt;>-n  in  dicKem  Uoreiche  durch- 
weg diestelben  l*hotora<Mer»t>IOÄUngen 
erhalte»  (fenü({t  daher,  die  Ijimpeu 

iinmei'  iniiiitln  rnd  in  die9cll>e  Kntfemunif 
Vom  Kuiid<;  zu  brillgell,  uiid  eine  fftLliZ  co- 

iiaoo  KimteUang  in  nlobt  erfordeilieli. 

III.  VerweDdllll^'^s  M  reieii  des  KbkcI- 

p  h  1 1 1 1!  ivi  !■  t'irs. 

Soll  das  Klli,'rl|ihMt..n,i  •..  r  m  a.  r  Traxls 
?iei!HMi  Zweck  ert'iillen,  »<•  i»l  die  liau|>lJin- 
1  ir  iiTunj;.  der  es  genüfren  muU.  die  fol- 
::i  Uli'  Heslimmt  lunii  initli'U  einer  l.ii'hl- 
liii  lli'  il  reu  miniere  sphflrische  Lichtstärke 
Ki^uau  liukaiMil  den  I''estwt'rt  des  Kujfel- 
ph<iioni"'t>-r>  ^o  roulJ  mitteU  dieses  Kesi- 
werlc'H  die  mittlere  sphilrisclie  Lichl-stürke 
ji  diT  piiiklisch  »;ebrjlu<'hli(  hen,  riliimlich 
nieht  zu  iu>lir  nusjfedehulen  Lti:hl>|ueUu  er 
mittel!  werden  kennen,  gnns  ebne  Ktteksiebt 
auf  die  VerMllttttf  und  die  abeointe  Btkrke 
des  Liehien  dieser  Liehltiaflllen. 

Vm  m  nntertaeben,  ob  daa  Kngeipliotu- 
ueter  dieser  AnrorderuMr  genüRt,  wurde 
fttr  eine  Ansabl  van  LiehtquAlien  von 
möglichst  ver«chiedeni'r  Verteilun;? 
und  StÄrke  zunMehst  durch  punktwei»e 
Aufnahme  die  mittlere  !<|ihilri4che  Licht- 
stÄrke  (»enan  ermittelt.  Hierauf  wurden 
dieselben  l.iehti|Uc|]en  d<-r  Kcihi;  naeli  in 
das  Kugelphotometcr  etwa  Ii)  ein  vom 
Kande  etilfernl  einfTfliruchl  unil  die  He- 
leurhtun^  dfS  mittleren  heolnuht- 
un(;Mpunktos  jeweiia  geiuci»ea.  I>l« 
l'nter^uchunt;  erstrceicte  eleh  anf  folgende 

t  ii-hti»uelleil: 

1  Kohleiiladen  •  OlilliUin|ie  fljr 
I|||  \  niese  Ijimpe  diente  als  Normal- 
luiiKi'  und  mit  ihr  wunl  '  rr-.iwert 
di  s  Kugelphotometer»  bestimmt.  I>enkl 
man  sich  die  Ijimpc  senkrecht  mit  der 
Hpilze  nach  unten  hniijr«-)!d  im  Mittelpunkt 
einer  Ktnjel.  i  --t  du  l n  liiverleiluuK  «ul' 
einem  »enkreehteii  Mertdlankrcl»  der  iwu^^el 


'■lEililTiHli  .  .   -  I*«!  KmsM. 
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die  in  .Abb.  8  t;ezeichuete.  .\ber  auch  auf 
den  WH^echten  I'aratielkreiaen  der  Ku>;el  ist 
dleLictttstSrke  nieht  unveriuiderlieh,  sondern 
Ändert  sich  von  iMinkt  zu  l'uukt.  Die  Licbl- 
verteiluntf  «nl  dem  l'aralh'lkrels,  der  um 
!K)"  Ton  der  senkrechten  Achse  der  Kufrel 

eiiifemt  im,  seigi  AI>1>.  i).  Die  luiulcr«  Uobt- 


üt^rke  lür  dicaeii  1  ui  lüelkreis  crjfibt  Bich 
als  Mittelwert  aus  il.  n  /  •  II  Hiiru-'  nomineni-n 
Kinzelwerten.  1>hi»  Vi  rji.iluii.-.  ile»  Mittel- 
werts zu  dem  Wert,  der  für  d  ii  Mi  fidiau- 
krcia  l>"  «ill,  für  welchen  die  vuriikitle  Ver 
teiltinff  (Abi).  Hl  aut|;enoinmen  wurde,  er- 
pbt  einen  lU-duktlousfaktor  Ar-::  1,11. 
Oerseibe  Weit  des  KcdniitianBralUerii  k 


KolilMMtasnUMtStb  BmIimI«!*  LMhtwttHmw. 


wurde  auch  aus  der  Aut'nalitnv  der  »n«"- 
recliti'i)  l.it-htverteilunK  für  die  l'aFallcl- 
kr«tse  unter  Ah"  und  ISü*  gegen  die  senk- 
rechte Aeh.'se  erhalten. 

.Ans  der  !Jehtverlt'ilu!i{;>linic  .Vbb.  H 
wird  ••mr  xltii.ti'ti'äf  A'u-^fhhj^r-  «ülitlrre  spliil- 
ri»cfie  l.ir!:;.-t.irki  i  rui.it'  li.  ui  Vor- 
hand' II  wiire,  wenn  die  Ivicluveiieilnns^- 
linie  lür  ;illo  McridianknMHe  gülli;;  wure. 
rm  HU-  dii  -.  :n  Wert  die  wirkliche  mittlere 
s(.li.h  i-rlii-  l  .:>  tuslärkc  der  (iltihlampe  zu 
«■rimli'  II  iiiuLi  ili.  -.-lbe  i)"ch  inll  dem  l(e- 
dukh  iiis'aU:i  .r     rmudiilii^iert  werden. 

/-ur  Kr:uiulaiiK  der  luiltleron  i>phil- 
rUi-hen  LlrhtstArke  {L^hJ  au-*)  der  Licht- 
vnrU'ilangsUBie  Abb.  8  wird  nadi  bc- 
kannten  VatfilbraD  «in  Ualbkraia  wb  den 
Nnilponkt  alt  iam.  HaUmeaaer  100  mm  gc- 
zeletanet.  Itar  thnebmesaer  dieses  IMt>- 
kreiset  lat  dann  die  AbaiiBaanaebae  der 
sogenennten  Roaaaennaebon  Kmrve.  Xu 
den  Absstasen  6,  16,  SB . . . .  t9&  mm  werden 
die  Ordinaten  gezogen  und  dn,  wo  sie  den 
Kreis  schneiden,  dio  Halbmesser  vom  Mittel- 
punkt  «US.  I)ic  20  Werte  d<-r  l.i<-htstJirke, 
die  sich  aus  den  Schnittpunkten  dieser 
Halbmesser  mit  der  Lichtverleilunjfslinie  er- 
gehen, werden  abjfelesen  und  der  .Mittelwert 
aua  der  Summe  derselben  berechnet.  1  fieser 
Mittelwert  ist  die  mittlere  sphHrische  Licht. 
sfArke  der  (rezeichnoton  LielincrriiluT'^-« 
liiL.  \:iviiBt  man  nur  nu-.  .len  zrhii 
Worten  der  LichtstArke.  diu  im  unlt^ren 
(jaadranten  erhalten  werden,  das  .Mittel,  s<i 
erhält  man  die  mittlere  hemispliArische 
LichtstArke.  |)le  Ge:  lui^ki  it  des  Verfahrens 
entspricht  noch  voUkotiimeu  der  hei  photo- 
metrischcn  Messunffcn  ii' i;:!!  '!!!  ii  Meßjfe- 
nanigkoit.  Hei  i;leichm(il^kf(uu  l.iaiiin,  wii^ 
sie  meist  bei  GlQhlampeu  vorbanden  sltnl 
würde  es  sogar  genügen,  die  Abszisscuaciise 
statt  In  ao  nnr  In  H)  gleiche  Teile  elnin* 
teilen. 

Aar  diaae  Wdae  wird  lUr  die  Kohbni> 
fadeD'OiahbHDpe  die  mittlere  spbftrieebe 
IJoktatArke  £,vii.  =  Mlxl9  =  21,1  Ker> 
zen  eriialten. 

2.  K leine Gleiebatron-Uogeniampe 
fur  2  Amp  mit  aenkreobt  gestfiliten  Kohlen*) 
und  mItOloeke.  Der  Ltelitbagen  dieser  Lampe 
brennt  nnler  Luftabsehlnt.  Die  Lanpe  muH 

■)  t'nur  Mnitn«ebt(Ut*llum  Knliion  iteil  liiir  iDincr 
uakri'uht  in  Banm  •MbMite  us<l  nickt  HiHrfcM  iMtn- 
uitn  iwk«a4>  K«U«a  m  miWhi«, 


^  kjui.  o  i.y  Google 


10» 


daher  alt  Glodu  ^oniosaeD  werden.  Da 
die  Glocke  nnr  80  mm  Darcbmesser  hat, 
lumn  die  Messung  mit  Glock«  auch  im 
Kngelphotnm«!«-  MUgefahrt  werden,  wth- 
r*nd  die  folgenden  Lampen  alle  ohne  Ulocke 
Dia  Uektranslloar  dar 


der  mittleren  sphäriRchen  und  hemiaphiü'i- 
sehen  Licht«iArkc  worden  die  aus  der  senk- 
rechten l.ichtverteitangslinie  (Abb.  13)  er- 
halionen  Werte  mit  dem  Mittelwert  ans  bei- 
den Redaktionsfaktoren  maltlpllxiert  (Vgl. 
lan  AvAats  das  VarflMtara:  .Obar 


meter  wunl.-  der  Tnbu»  7",  (8.  ireii  dp« 
Photometers  benutzt  1  ii  rselbc  emhieii  b«i 
der  Koblenfadi'ii-Gliibiampc  1  und  der  Bo- 
genlampe 3  nnr  eine  MilobgU>sch<>ilji.-  iwi 
den  Bogenlampen  2,  4,  6  nnd  (>  wurde  hJoter 
die  MilebgtaNGbelba  noeh  aina  f 


■talM  BosMluvc.fSr  a  Amp, 
•ukradit  (MtalU*  KohK'c  mit  'ilork*- 


I^mpe  für  einen  Meridiankreis  zeigt  Abb.  MH 
ebenda  sind  auch  die  Werte  von  /.„i,  und 
-^'liein.  eingetragen.  Dieae  Lampe  hat.  wie 
aach  die  beiden  iolgondon,  eine  symmetri- 
sche Ucbtverteilang. 

'i.  Oew/)hnliche  Oleichstrom  -  Bu- 
genlampe ror  6  Amp  mit  senkrecht  ge- 
stellten Kohlen  ohne  Ulocke.  Lichtverteilung 
nnd  1.^*1..  siehe  Abb.  11. 

4.  Gleichstrom  -  Flammeubugen- 
lampe  tUr  1&  Amp  mit  Benttrecht  geBtnll- 
t«u  Effektkoblen  ohne  Glocke,  Llohtver- 
toOnng,  I^,  nnd  J^ke».  siehe  Abb.  12. 

6.  Gleichstrom  -  Bogenlampe  für 
10  Amp  mit  sehrüg  stehenden  gewObu- 
llchen  Kohlen  ohne  Glocke.  Die  Licht- 
▼ertellang  dieser  Lampe  ist  Infolge  an- 
glelcben  Abbrandes  beider  Kohlen  stark 
ODsymmetrisch,  wie  atu  den  beiden  wag- 
rechten    LicbtTerteUnngsliDien    (Abb.  U) 


hervorgeht,  die  auf  <wei  Parallelkreisen 
unter  46*  und  W"  gegen  die  senkrechte  Achse 
auf  genommen  wardon  l>io  aus  den  bei- 
den Liiiieii  iiThaltenen  KeduktiuiigfBkt'ircii 
0,1^  und  .'.ly  0,64  (vgl.  ..li><nS  IDTr.j 
glimmen  annAliemd  flberoin.  /.ur  Lmiiiilung 


die  Fboiomelrie  ani>yininetrii*cher  Uflbt- 
«lüellen»,  „KTZ"  1906,  8.  646,) 

6.  G I  eich  Strom -1  Uten  slv-Fiammen- 
biigenlampe  fOrSOAmp  mit  schrftg atahan- 
Jen  EITektkohlen  olineOlocko.  Die  seakreebte 

l.ichtverteilung  ist  in  Abb.  I.')  eingetragen. 
In  wAgrechter  f<ichtuiig  butrttgt  bei  dieser 

l.-'impi?  (Ilt  Uiitcrschie.d  zwischen  größter 
und  kleiiii<tir  lyicbläiarkc  auf  demselben 
Farallnlkrciüp  etwa  lÄ",';,  In  der  t.'<'wiihlten 
ltL'ol.iiicliluiit.'srielUung  wurde  jfdnch  iinliezu 
der  Mitlplwprt  für  die  einzuhiLMi  l'arallel- 
kreisü  er)]  u'.i'ii  l  Uc  ICiiiBoizung  liincf  Kc- 
dnktion8f'akt<>ri>  zQr  Ermittlung  der  mittleren 


sphArisclieB  Uohtatlri»  tat  daher  hier  nieht 

erlorderlich. 

Zur  Messung  der  mittleren  spbiri- 

..i  hen  I.ii-hmtärkc  der  einxelnen  Ijtnipeii 
("Vii  !iuii;,-MM  i«c  der  BclfUcluungsstftrko  der 
lieobachtnDgsitffuung    im  Kugelpboto- 


oisieh>iruiii-Hu(»iUiii(>«  ror  w  Am. 

ukrIsiUliiBil*  Kolllea. 


Hsiissearis  UMNwSsUoti 


AM.it. 

aohelbe  in  den  Tubus  1\  eingesrut  l*i<' 
dann  erhaltene  Photometerablcsung  iü  "lii 
3,.%  EU  multiplizieren,  damit  sie  den 
lesnngen  mit  nur  i^iner  Milchglasscbcitti- 
entspricht.  Uei  <len  Hi  gculampen  S  k»  •> 
wurde  euit  dee  Spiegelt  üy,  die  6ip«pl*i>« 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 
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um 


(«iehe  H.  10^1)  benntst,  und  lO  die  Pbuto- 
metvrubli'suni;  dea  wciicren  auf  den  17,8mi> 
Teil  reduziert,  liei  der  sehr  hoben  Licbt- 
■tibtk«  dar  lateulv-FiMiumalMitMluipe 
Nr.  6  war  m  Ukuu  noeh  aMg;  uMar  Äa 
Kancbiiiaaaelialba  Im  Tnbaa  noeh  alna 
wallera  HUeltghMaebaiba  n  aatian,  wia 
«iaa  BOelmialilta  Redaktion  der  Pbutometer- 
äUasniig  auf  den  '2 1  <»  Teil  bewirkt«.  Die 
hiar  aogasebt  iH  n  k>  (takUonnaUaB  wnnUn 
dnreh  mehn."  h  wiedariiolM  VerglelchB- 
megsnniren  pnniucit. 

In  der  /.alilciiUiiel  IV  «lud  KtuiAcb»! 
(tif  bei  iler  M<>sHuiitr  im  Kugelphotiiinptpr 
•■rlialleueii  Aljlesun(jcu  a  vintrutruK*}»  l>ieif 
Abli'sungfii  »in«!  flnnii  mit  Ilülli-  <iiT  oben 
.'lujft^ifebciien  Ifuiinkti'  ij -zulik  ii  ullr  auf  die 
Werte«,  rciinzlt^n  ilii'  ln-i  Aiiw-'ri'lniit;  vnn 
nur  oiiHT  <  rliallt  :i  iviaiic!.  j 

wenn  clii.;  l'ti' itMini'l'i'^kul«  liiiMVU  au^i'-u-hir  ' 
Aus  der  durch  puiiktweisp'  Aufuahnn'  t'i 
halconen  miuleriMi  spliaiisclnMi  l.iihtsiiiri^'  | 
der  lvi>hlenl'ttduii-(>lül)luinpo  /.>,.k     -M  un<l 
der  bei  <ier  Mussunf  im  Kufrelpli'iimneler 
erhiiJletic'ii  Aiik'siiiij;  a,     11, ri  iT^jibt  sii  h  di-r 
ir'estwert  t'Ur  die  MciitunKcii  im  Ku^el- 
photoinelar: 


l'iiruh  HttMplikatiuK  dur  radaxiartoii 
AiuachU|(e  «,  mit  dieaem  Festwen  er 
Ifeben  «ioli  die  mit  dem  Kai^elphutumeter 
bestimmten  mitllMWD  «pbArischen  I.icbi- 
HtJirlien  L,pt,  ,t^).  Die  doreb  punktweise  Auf- 
uabuiQ  erlmltetien  mittleren  sphärischen 
Llchtstärl<eM  sind   daneben    in  der 

ZuLleiitalcl  ein^'et^n^;>  i>  I"ie  letzd'  Spulte 
ilcr  Z«hletl(i«lel  emlinll  du-  In",  (itii-  ÜrhUHi- 
miui;.''  der  luittleriin  spbftriacbeu  l..lcbtal(lrkc 
im  Ku^n.-ijih>jiuiucier  siek  argafaandaii  Fehler 
in  l'ruzentvn.  ^leicb 


U». 


NaHiUoh  darf  bei  den  Meaaangen  mit 
d«a  Kniialplioiometer  die  anah  bai  allaa 
aadaranUabnneMooiien  erfaidarliehaSor^ 
falt  nieht  ««kar  aaht  caUaaaa  watrdaa. 
Baaondan  mal  daa  dirakta  LIaht  dar 
Uatttmiella  vom  Baobaelmngapvnkt  «anau 
abirablaiidat  aalo.  Ferner  mnH  daa  Pboto- 
meter  in  fester  Atellnnf^  genau  vor 
der  Itoubachtunf^BÖffnuti);  »teilen.  Licr 
weiAe  Anstrich  der  Innenwand  der 
Ktigel  malt  mOKlicli»<  ^'>«'i  limAfiig  und 
(fot  erhalten  »ein.  ist  er  dnreh  li^ngoron 
Gebrauch  des  Ka^lphotumctcrii  zu  Du^en- 
lam|>enme^sunKen  «D  eiDSelnen  Stellen 
( iwiis  ifcsehwärst,  ao  Ist  ar  iBBliebat  bald 
zu  iTiieuerii. 

Pen  Festw  ert  i  t  des  K  mjelphuto- 
III  et  er*  wird  uum  l>el  »liSiidi(;ein  (Jebraueh 
(icH-M-iber,  em.a  a!U>  •_'  bis  .')  Tatre  neu  er- 
trii;ii-ln  l)ei  nur  zelt«eiseiii  (ifbnmeh  je- 
\seil-^  bevor  man  eB  wieder  in  Heiiutziinjf 
ninunt.  I>iu  N'euennittluiiK'  des.  Festnerle« 
bedinut  keiiii'  .Metirarlieit,  <Iä  iii.'tn  .mch  bei 
allen  l'liDlumelern  ZU  direkleu  Meis-uiitren 
liei  denen  fin  durch  Versnob  gewonnener 
Ki  slHcrt  benutzt  wird,  dißison  öfters  naeli- 
prllfen  sollte 

Eine  (Jrenze  t'Ur  dii;  \  e r w e iid uiinfü- 
mugllehkeit  de»  Kugeliihutometer» 
bildet  die  körperliche  Ausdehnung  der 
Lichtquellen,  übersteigt  diese  ein  gc- 
wiaae«  Mat,  ao  roftftte  man  sor  Abblendong 
des  diiaktan  Uehlaa  aehHeMleh  eine  so 
grola  BlaMd»  aawaRdao,  dal  diaaa  aabva 
elaan  baMahlUeban  Tall  dar  Kagalirand 
dem  Haobaalitinigapmkt  ▼ardaekaa  md  ao 
unznlasaig  0oBa  FaUar  barvamfbu  wOrde. 
^lan  maB  dahar  von  dar  Bainitzttng  des 
Ku^'clpbotometers  aar  Heasuog  von  L.auipen 
mit  i^rrtBeren  Reflektoren  oder  Glocken  ab- 
sehen. Mit  dem  hier  beuutzten  Kugel- 
phoiometer  von  I  m  Darohmeaaer  kann 
mau  Jedueh  LiehU|Uellcn  bis  za  einer 
körperlichen  .\usilehnuiig  von  etwa  IJ  em 
mit  einer  Ittr  praktische  Zwecke  genügen- 
den  Oaoaalgkelt  maaaaii. 


K  »  ta  I  a  n  t  a  f  a  I  IV. 


Kr. 

u  ir| 

Ftbler 

1 

HB  H» 

»M 

«1.1 

a 

H  in 

!  84 

Ml» 

+M 

s 

OewBlulUw  Begaalrnnpe  fttr  6  Amp  .  .  . 

Sl  NO 

«0 

W 

+  1.» 

4 

FUinmeabofialaaipa  Mr  16  Amp  . 

H4,>  mo 

«0  ! 

1000 

-*» 
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BogeolaBia  adt  ichilg  atahaadan  Kohlm 

W  IMD 

no  : 

HO 

-V 

« 

lalwair-naBaaBbagaalaata  Nr  »Aa« 

4*1»  «WO 

;  Moo  j 

biger  Liehtqoallaa 
man  doeh  ia  manaban  baaondaren  PMlaa 
dia  Eiehmg  aiabt  nur  mit  dar  Nomalgidb- 
buapa  aliafai  amflUnmi.  Hat  man  bal^M»* 
weise  aina  groBara  Zahl  von  Laaq>an  oüt 
angewOhalicb  groftam,  ia  daa  Kagelpboto- 
metcr  baralmigiaiidan  ArantwtailaD  av 
messen  and  koauDt  aa  dabal  aiabl  mr  anf 
relative,  sundem  anf  aMgBobat  gaaaae 
ab-solute  Werte  an.  so  wird  man,  nm  gana 
sicher  zu  ^ehen,  fUr  eine  die.ner  l.ampon 
darcb  punktweise  Aufunhiuu  die  mittlere 
sphärische  Ijchtatttrk«  beKtimmen,  hieranf 
die  Lampe  im  Kogelphnionieter  messen  und 
ao  den  Festwert  des  Kugelphotometers 
eigen*  für  diese  Lampunarl  ermitteln. 
KlienMi  wird  ni.in  vorgehen,  wenn  man 
i'iiio  Anziilil  v.in  l.lelil<|uullcn  zu  mcsKen 
liftt,  die  ki  rperlieh  M-hon  so  ausgedehnt 
^ind.  dali  die  einlttelü'  Anweiidunt;  des  mit 
di-r  Nurmalj:lilhlMnij>e  erniittelicu  l''e»[wencs 
iiiclit  inelir  sicher  Kcmji  |•^^^■llcinl.  Anl 
Weise  gewinnt  man  aui  Ii  i-in-  »  ,\nf- 
schluU  darüber,  wie  weit  man  daa  -Vnwen- 
daiigsgebiet  Ach  mittels  Normalglahiampc 
ermittelten  Kagelphotometerfestwcrtes  aoa- 
dehnen  darf.  Schließlich  kann  man  onob 
durch  Nachmeaaang  daa  Featweries  mitiola 
einer  anderen  Uchtquelle,  ala  .dar  Nomal» 
gbtblAmpe,  Gawtthalt  darAber  atfaallao.  ob 
dar  waiSa  Anatiteh  daa  Kngelphotomatera 
noeb  für  gaaaaa  Maaaungen  ganttgt,  odar 
ob  aa  Zait  Jaii  Um  m  i 


IV.  Uaaaang  der  mittleren  bemiaphS- 
riaeban  Lichtstarke  mit  dem  Kogel- 

phoiometer. 

Wie  von  l'ruf.  Ulbriclil  in  seinem  .Vuf- 
salze  „KTZ"  l'.n\  llel'i  J".',  .S  .M.'».  .ir;;trfjube,i 
und  oben  i,S.  l«itli^  tluMretitch  abgeleitet  ist, 
liklil  «ich  mi!  di  tu  Kufj'-Ipholometer  auch 
die  halbe  tnittiore  hemiaphllriache 
MchtstArke  ermitteln,  wenn  man  die  zu 
inesüendo  Liehti|aelle  an  den  Kand  der 
Kugel  bdngt.  Der  Lichtpunkt  luuli  dabei 
genau  in  der  Kbene  der  oberen  Kugel- 
i'lflnuii);  sich  bulindcn.  Streng  gonummen 
ist  dies  natttrlieh  nur  bei  punktförmigen 
Lichtquellen  möglich.  In  dar  Praxis  wird 
man  körperlich  mehr  aoagedehni«  liebt- 
qvallan,  wia  a.  B.  CMOhlaiapant  ao  afaMtaüaD, 
daldlaMinadaaLaoeliteidan  IndiaEbana 
dar  obaraa  KngalOflMuiip  kommt 

Du  ancb  n  iwfwiickaB,  wia  aich  das 
KogeipliotOBalar  sorltaalKlwv  der  aitt- 


_  flirdla  oben  baiebria- 
banan  Laupan  1  bis  6  anagafnhn.  Dia  Er- 
gebnisse sind  in  antenstehender ZahlentafelV 
ztwaramengestoilt;  die  Aaurdntug  ist  die- 
talbak  wia  oban  bai  Zablantaial  IV  nlbar 
erkllit. 


Wie  AUS  der  Zablentafel  IV  hervorgeht, 
betragen  die  Fehler,  die  bei  der  Messung 
der  mittleren  apb&riaeben  LichtstArke  mit 
das  K«ffal»boioiBaiar  aiab  afgaben,  hoch- 
Btaaa  M  7»  ■■»1  bald  positiv, 
bald  nagNliir.  Dabal wardanljiahtqnellen 
ron  Taraahladaaatar  Vartailang  und 
von  einer  Varaabladanhalt  In  der 
Licbtatärka  bla  aam  Tarbtltnia  1 : 130 
aar  Onterauehanf  herangezogen.  Das 
Kagalphotomatar  erweist  sich  hiernach 
ala  gnt  geeignet  zur  Kestiramnng  der 
mittleren  sphärischen  Lichtstarke  von 
I.ichtiiuellen  beliebiger  Verteilung  und 
Stärke,  sobald  man  mittels  einer  Normai- 
«•IQbliimpe  von  genau  bekannter  mittlerer 
!^phftriseher  l.iclit-.ii'irk','  den  Fesiwurt  di.'>i 
l\uselpln>tiiiii''(iT^  be^iimiiit  dat.  I)ie  Nor- 
inHljjlÜbinni[it'  und  die  zu  niesKende  l.anipe 

»lud  ii.il'Ik  iiiiiinier  bis  atlf  etwa  10  cm  lini- 
fernunK'  v  tu  i: mda  to  das  KogalphMomatcr 
elnzobringün. 


H  h  1  e  n  t  «  i  e  I  V. 


Nr. 


B«i»l«kiiaar  dar  tisinp* 


Kleine  Bogenlampe  für  2  Amp  

QewObnlielM  Boges  Um  pe  fttr  6  Amp  .  .  . 

BogeDlampe  mit  lebiflg  stehende«  Kohlen 
far  10  Amp  


H 

"1 

£b«in.  «r> 

f-llM. 

Fehirr 
Proi. 

M 

«3 

89 

117 

Uli 

+  ü,H 

*> 

MX) 

•US  , 

-  1,8 

igao 

iMO  ' 

+  1,0 

•a>f>  1 

IBIO 

1*80 

law  ' 

1 

Wriiireml  loiui  »iirGnind  der  uben  init- 
^i-t.  ilten  MesBun^sergebni!H«o  für  die  ineiBlen 
vfirki'miiienden  l'ftlle  das  Kugelphot  uiiHier 
mit  einer  Normalglahlsinpe  eichen  und 
mittel»  il<-s  liierdurch  erhaltenen  KeKtwiM-te.s 
die  mittlere  sphärische  Liciitei&rke  belle- 


\\W  die  /ahlentaM  seigt,  ergibt  »ich 
für  n)le  untersuchten  Lampen  eine  recht 
gute  Übereinstimmung  der  mit  dem  Kii^el- 
pliotuiueter  bestimmten  Werte  ler  mitljeren 
hemisphflrischen Lichtstark !■( /.htm  it,)niit  den 
durch   ponktwoise  Aufnahme  enoiitelten 
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98.  Hovember 


Worten  i7-hpm.)-  Üerjfr'^ütp  Kehler  heirftgt 
hier  nur  2.2''/„. 

Der  mit  der  NomiftlgJOhUmpe  I  or- 
tnitttrltc  Festwort  cii,di.  '  'n'-  'i'  d't' 
Werte  von  Lum  iti  <0r  <ii«  l^mipen  2 
tiU  5  berechnet  sind,  mttfite  thcorotiiscb 
«lofijielt  «o  RToß  Bclii.  wie  der  KeBtwert 
l'ür  dip  Krmittlnnt;  der  milltcren  s|ihil- 
riscben  Lichtstärke  für  den  Fall,  dnC  die 
ljunpe  in  d«r  Mitte  hitngt.  TAtaäcblich 
IM  rb«B.  vm  8  ■>/!,  geringer.  El  herabt  die^ 
iancat,  «US  M  BeMlmmmif  d««  iiiiul*r«n 
heuftphuAKtaea  Ltehtttirk«  von  OiOh- 
lamp«n  der  Kinflaft  4«r  Ann«twrt«il*  ganz 
In  wagraH  kamintw 

Trotts  dar  htar  erslelten  ntea  Erpeh- 
nim«  fl>r  dio  Ernltdug  d«r  mtttlmii  heini- 
iiphilrischen  I.iehtsiftrke  mit  dem  Kujrel- 
plxitiiinctor  ist  diese  .MeCtuctliodc  doch  nlclll 
in  glelcbem  MaUo  rur  den  Allgemeinen  Co- 
bnnch  zu  «mpfehlcn  wie  die  Messung;  der 
mittleren  »plWlrischen  l.icht.alilrke.  I>ir  ver- 
schiedenen Gründe,  die  dajfejjcn  sprechen, 
»ind  «n  der  uben  aii)fefillirt*>ri  SflL-  '..K'!"/-' 
I1)(r>,  S.-)15)  v.m  l'rof.Ulbrifiil  aii-.-L'it-ii. 
Hex'indAr*  i?t  es  der  Umstund,  dnii  tiei  ili>r 
Mo-niinu'  il'T  mittleren  hcniisphUrischin 
l.telitxiurke  »ehr  «uf  eine  genau  richtijje 
Stelinnt;  der  Lampe  am  Kunde  der  Ku^el 
zu  flehten  Im  Bei  der  Messunjf  der  mittleren 
sphärischen  Lichtslilrk*!  wiir  diiffi-fren  (Hier- 
lijiupi  keine  AnderuiiK  di-s  Ergebnissi-a  rn 
bemerken,  wenn  die  Licht«|aclle  zwischen  f* 
und  !.'»  cm  Entfernunf;  vtim  Hände  ver- 
•chnnen  wurde  (S.  107^;. 

Der  Linl'lnlt  der  l.ampenstollunf; 
nuf  die  Photomoterablesunii  bei  Meshun>r 
der  mittleren  hemisphUriachun  l.ieht- 
atHrke  vnrde  fOr  di«  Koiilenfaden-ciläh- 
liunpe  1  und  41*  g«w(IluiUehttDui;eidampeH 
nOtenomneii  vaA  in  Frosenten  «Dgvresbnet 


tiv 

tie 

1 



5 



— 

1 — t 

5 
t 

s 

J 

19  

i  nr'^i 

1  ] 

ia  KimMdMoittf. 
AkMadtkait  tm  notoottfralilaMMt  «M  tm  Uap*iP 
M«n«i«. 

Al>t>,  t». 


in  den  ScIlMUnlen  Abb.  Iii  ein^etniK*'»-  "<*■ 
der  lvohlonfadcii'(;iahDunp<-  bringt  «ine 
ISnlfenrang  ms  dor  richtiiren  s,tellnn);  um 
10  mm  <iln«n  Fohlar  v<mi  12  ";„  In  der 
Messmitr  d^r  mitl!er«-n  lieniiRphilrisehen 
Lichtstarke  hi  rvir.  Itei  der  liofcnlampe. 
die  ja  ••ine  «niiiihi  rn«!  pnnkttiirini;:"'  l.ielil- 
■  |iielle  ist,  bcin^'t  dir  ner  l'i  hler  im  .Mittel 
nur  1';,!  bi  i  lo  mm  Kiill<riiiin>r  MVs  iler 
riebt iu'-'ii  Sii  lluH^,'. 

Man  miili  ilaiier  l>ci  dtT  al).x<  >luteii 
Me'^^uiikr  «lir  Miiiil'-ren  h'^rnispliüri^'-heii 
I  irhlst.iik'-  mit  liiMe  i  iiier  »■"  Ilten  (.liih- 
limpi'  bi  ^iiniler!«  iiiil"  die  ^oii  iii  rii  lilii;«- 
äl<:liuUK  der  Cflühlampe  achten.  Uoi 


man  daifCt^n  nur  die  hcmisphSrisehcn  Licht- 
stärken verschiedener  Uoffenlampen  raii- 
einanUer  zu  vurKluichun,  so  werden  die 
dnrek  mridittga  StaBnvg  der  Laropan  •M- 
•tabaodan  IteUar  aehon  geringer  wardan. 
Bä  der  Maaamii;  der  mittleraD  aphlrfaehen 
IJehMlrica  Im  Koj^elpbotinnatar  fUlt  da- 
i(ci;cn  diese  Fehleriuclle  volUiAndl^  weg. 

Auf  (innid  der  vontabaod  baicbriabenen 
Vcrsuch»erKebuisgc  komma  leb  an  falgan<ler 

Sihlu61'<d(rcrnnp: 

Ulbr  ichische  Ku^e Iii  in.  t  etor 
ist  bei  genügend  gruC  tr.  »  iiliUeni 
l-iu  I  !■  lull  i- ssi-r  gm  goeifjni  I  zur  direk- 
ten Messnng  der  mittleren  in.  inisi'hs- 
rischen  und  bcsiindera  dor  mi '. : Icr*' ri 
i»phsrli<ehen  Lichtstarke.  Heide  k^n- 
ncn  für  k*ir|.<  1  ;ii  Ii  nicht  allzu  auage- 
dehiite  Lielttijuelien  von  beliebiger 
l.ii'btverteilung  und  Lichtstltrke  im 
Kugel photiinieter  mit  einer  Ucnauk^ 
keit  gemessen  worden,  die  für  prak- 
tisehe  Zwecke  durchaus  genügend  ist. 

Anmerkung  zu  ZahlenUfel  L  8.  lOßO. 
Wi,.  mir  ü'-rr  I'nif.  Ulbricht  mitteilt,  bleibt 
ii'u'lc  s.  i  i.'  .Mileitungen  bei  Annahme  einer 
punkttYinnigen  Lichti|itelle  die  Iteleuehinng 
de^  Iteobachtungspunktes  ungeJindert,  wenn 
die  Licht<|ueile  vim  der  Mitte  des  Kngel- 
photomeler»  nach  dem  liande  zu  bewegt 
wird.  Krsi  beim  Kintritt  der  pnnktWrmitrfn 
L:ehli|uclle  In  den  Knnd  des  Kugcipbi  tn 
nielers  wflr<1e  eirii"  =!T'nmgweise  Änderung 
auf   il'  ii       I  II  :aitllor«n  hcmlsphArl- 

sehen  l.ielit.'jiMrke  eiiuprcchenden  Wert  ein- 
treten, wiihrend  bei  den  praktii^ch  vorkom- 
menden kfirperliehen  l.s<'ht<|uellen  diese 
Änderung  im  Lauir  .Irr  [!•  wegung  von  der 
Mitte  zun»  Kandc  alliiiiiiilnii  erfolge,  Falls 
hiernach  infolge  des  hier  angewandten  Au- 
nShertingsverfahrena  die  ol>en  nbgeleiteien 
WiTtr'  iiir  die  Änderung  von  Kr  hei  lle- 
wtffuuii  der  LlehU|Uelle  von  der  Milte  itUU) 
Rande  mit  d-m  Verhaltan  thaontiaahar, 
punktfdriniger  Uchtt|u«»Uan  nldlt  fibaialB- 
KÜBinian  aoUtcn,  ao  wardan  aia  dueb  «faw 
Varbaltan  dar  prakttacb  trwltoianiaadan 
IcOrpaillcban  Uehfinallan  «nnibernd  tfcbtlg 
kaomaiabnan. 

Zun  BeblnS  danke  leb  noeh  Hcnm  Kun- 
r»t  Uibriebl  ▼aitfndlletiai  für  aaina  )iit- 
taibugan. 


Valkanfiber  als  fsolierstofT. 

Von  liiif.'Karl  Wcrnick». 

In  der  ^K'I'Z"  vom  Jahre  l!H)6  wurdu  aul 
Se.i.'  !U_'  't;  \'.iri.iU  beschrieben,  der  wieder 
eiiiitial  zei^i,  clali  Vulkantiber  ein  wunig  ge- 
eigneter Isolatlonsjtoff  ist,  wenn  es  auch 
entgegen  den  Sicherheitsvorschriften  (S  -'a 
der  Vorschriften  fUr  Hoabapaanoiig)  n'  >eh 
vielfach  in  Anlagen  mit  Ufaar  900  T  Spannang 
varwandat  wird. 

In  dam  batrafltondan  Falle  wnrda  eine 
90  mm  ataika  Flbarplatle,  die  den  atrom- 
mbrenden  Teil  etnaa  Fahraehaltan  gegen 
den  nmhlUlenden  Elacnkaatan  laoilaran  aollte, 
Ik>!  mov  Spannang  glaR  dimriMeldagan  und 
ein  kreisrundes  Loch  von  l  mm  Durch- 
messer bineingehranni 

Der  Kinsender  dieses  Heriehtes  führt 
di  ii  Vorlall  aul  enicn  Stoftehler  in  der 
Flber]dalte  znrdck  d;i  dii's<-  nicht  auf  dem 
kilrzesten  Wege  nach  dem  Kisenknsten, 
sond<  rn  in  «  lir.igcr  Kiehinng  durehsehlngen 
wurde. 

LingeliiMide  V.^rsuclie  mit  Kiberjilatten 
haben  jedin-li  in  l^hereinslimmung  mit  dor 

Iall^-cnici •,>-;:  l'.iruhrung  gezi-igi  ilalä  Vnlkan- 
llliiT  an  und  für  sich  auch  ohne  StotTehler 
kein  iCUVetlM»ii{{er  UulaliuiisslolT  inu 


Untersuciii  wurden  Phitten  von  10  mm 
Starke  und  20  20  cm  Flflche.  Heide  S«it*n 
der  Platten  orhielteu  cinea  ütamuolUls^ 
von  10  :<  10  em  Fllaba.  an  dan  dia  SfMiaiqg 
angelegt  wnrda. 

Un  dan  EinllnC  dar  Fiaoditigkfltt  aar 
die  laoHaiionafibigkaH  da*  StoOba  fcit» 
»teilen,  wnrda  aina  Flbamlalla  bn  Takaam- 
tritckanofen  bei  etwa  tlO*  C  3«  Boadte 
lang  geiMcknel.  eine  zweite  wwda  drei 
Tage  in  einem  geheizten  /.immer  Dil  danlV' 
sehnittlich  Gö"/,  Feaclitigkeiugehalt  bei  1'>n 
eine  dritte  drei  Tage  lang  in  einem  on^e 
heizten  Zimmer  mit  90'/«  Fcuchtlgkeitsgehali 
bei  12"  ('  aal  bewahrt. 

Die  im  Vakuumschrank  gctrockneii' 
Platte  hielt  eine  Spannung  volt  4000  V  «n- 
standslo«  eine  Italbe  ^'t^^d<'  l.nip  .ni'  K\f~ 
nunmehr  eine  S[,.H!'.nunt;  n  liinn  V  »ji 
•^\fp.  wurde  siiiik  'liesc*  iiineriisih  drei 
Miiimcii  .'Ulf  .'iiiKiX'  und  e»  trat  infolge  de^ 
>iri  innlurcii;,'«!!;;!'-   eine  so  starke  Wime- 

i'iuwirklir.tr  i<uf,  li  iC  'iie  l'l.iiie  ZU  raoclMB 
und  daä  .^laiuiiot  zu  schuieUen  anfing. 

Die  im  geheizten  Zimmer  bei  «>  ,, 
Feuchtigkeitsgebalt  anf  betvatixte  I'Unc  btdi 
ebenfalls  -1000  V  Spanunng  eine  balba  fltaada 
lang  aus. 

Die  in  Luft  von  !IU''/,  Feuebligkdtigeliab 
anfbewabrie  Plaue  zeigte  jedoch  acboa  bei 
lOOO  V  Rtromdnvebgang,  ind<  m  dia  vadMr 
auf  lom  V  alagaatelila  Spaonang  daa  IYh» 
fi  rmatora  baf  Efnaahainng  der  FihaiplaHa 
■sofort  anf  TBO  V  bemntargii^F-  Bei  Taibir 
cingostcllter  Hpannnng  von  SOOOV  ging  die 
Spannung  bei  Klnaebalrang  dar  Plan«  anf 
It«)  V.  bei  4aX)  V  gleich  nach  dem  Ein- 
schalten auf  2ll»  V.  nach  fQnf  Minuten  .luf 
lOH)  V  znrQck  Die  starke  ErwArmnng  der 
Platte,  die  hierbei  auftrat,  war  ein  weiteiw 
Heweis  fOr  den  erbeblichen  Stmmdurchgunf 

Noch  viel  ungünstiger  gestalten  sielt 
die  Vorhaltnisse,  wenn  Vnlkantiber  unmill«)- 
bar  mit  Feuchtigkeit  In  BerQhning  könnt 

Kine  der  oben  genannten  Platten,  im 
trockenen  Zustande  tlUi  g  schwer,  wog  nac  u 
3ir-9tündigem  Liegen  im  Wasser  072.2  g.  haue 
also  Uber  10%  ihres  trockenen  Gewicht'^ 
Wasser  aufgesogen  and  war  dabei  »t*rt 
auf°gc<|uollon.  Nach  vierWgigem  Ireiwillit«'« 
Trocknen  in  Zlmmerteinpcratur  wog  di«- 
Platte  (KJ2,(»g,  enthielt  also  noeh  etwa  fi  . 
nach  vicrzehntÄgigem  Trocknen  noeh  2.'  '. 
des  autgesogenen  Wasser». 

Wie  aas  vorstehenden  Vcr»ii4;lien  lirr 
viir;.'i-t'ii  i-i  \'ii.kiiniiti<'r  in  trockenem  Zu- 
Stande  ein  giiuz  guter  IsoliersloiT .  lui 
feuchter  Luft,  wie  sie  im  Freien  und  in 
vielen  Hetrieben  meist  vorhanden  isl,  .jed'H:li 
günzlich  ungeeignet,  da  er  Feuchtigkeit 
leicht  in  hohem  (irade  annimmt,  aber  aar 
langsam  wieder  verliert. 

Die  eingangs  genannte  llUiailiuig  bl^ 
richtet  famar  Itliar  daa  maifcwttrdlge  Ver 
halten  TM  Vnlkanibar  bat  FUnlalanainwi^ 
kung  Ea  wnrda  dia  Flaninia  «Inar  IiOtlonp« 
gegen  eine  Fibarplatia  gailtjbiet.  Bei  be- 
deutender  (jnalnibudnttg  mten  nach  kar/rr 
Zeit  iilaaea  an  der  erbttsten  FUUhe  üuf 
die  sodann  unter  Bildung  i'onitsucbw<'>lk('li<'[> 
mit  cxplosion««nj7em  Knatl  anfsprangcn 

Dieses  Verhalten  beweist,  dalS  im  Vulks^i 
Hbor  sowohl  Wasser  enthalten  ist,  da.*  ojiter 
der  F.inwirkung  der  Hitze  in  Dampf  v.:r- 
wandelt  wü^l,  als  auch.  dalS  Gase  vorhanii™ 
sind  oder  sich  bilden.   F^  erkUrt  sich  «Ih« 
leicht  aiu  der  Herstellung  des  VulkantibiTs 
das  aas  Holzfasern  durvh  Mehandluog  a-' 
f'hlorzink  and  SchwelelsÄure  erzeugt  «'i^ 
Die  durch  die  Kltiwtrktinfr  dips^-r  (  hen. 
kalien  in  einen  teilueisen  1.  i<uiifc;-/uft»''il 
iibergofahrlen  Foscru  wcnleii    iinur  'flT 
hi>hem  lirm  ke  nach  Auswascti.  n  ih  r  Ltf 
mtkalien  mileinanderverbufulcn  und  gelrxi. 
net,    Wahrichelnlicb  geling;!  es  eben  nifh- 
die  Uhemikaliuii  vullaulndig  tu  cotfurueu 


^  kjui^    l  y  Google 


88.  Moveuber  180«. 
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Da  in  der  PmJ»  nicht  die  l.nttliiron»\ 
■andern  der  «Ißlctrfid)«  Llchtbopen  in  Fr«i?c 
l;i>tntiil.  der  eine  wnlt  sliirlcrrf  llilzt-  pt- 
zt^UKt,  wurden  Kiln>r|ilmieii  «•ine  halbe  Minute 
1«»!;  in  die  Spitze  vinos  zwischen  zwei  5  cm 
ontlorntnn  Spitzen  mit  2O0(«i  V  S|ii»iitiun(f 
erzeii;;ten  l.iclitKo^enB  (fehiUten.  Itlanon- 
>>ililiiii|^  trat  hierUi'i  nictit  «af  «i>nüuru  die 
riulli'  wurde  jiu  der  Stelle  der  Mammen- 
wirkuri)»'  bis  zn  einer  'l'iefe  von  elw*  1  iiini 
verk<ihlt  und  7j'i'jrt<-  das  Aussehen  ;inj»e- 
Itrannten  II.  l.'i  -  I  ; k  Ver^ni Ii  niil  der  l.i>i- 
llaniiiic  zei$,le  iIhm  gleiche  Krgebnis- 

llince>,'en  ert'>|^r|c  UlMenbildUII|;  bei 
l'ilt'<'llden  \'iThUehen: 

Kim       I    Ii.  I  'Jd         0(|   ,.,„      Kl  „|,„ 

diek,  iiiU  ljeiders<:iti|;eni  Sciiiini<il)<el;i',' 
10  l(t  em.  wurde  Jin  liiiil)  V  freie;;!.  Ifei 
dem  »Ilirken  StMuidurcliKanfc  trat  lieden- 
tonde  Wllrnifi«iitwieklaii^  ein  nnd  nn  di  in 
UMMle  dM  BtttmtalhelMi^  tanden  Faufcen- 
onikdiniffan  «Mtt,  die  in  die  Halte  violfach 
▼ertatelto  Adern  ainbranaten,  [He  i^aiie 
xeigiB  sahhwielie  Klaseu  nid  der  Statmiul- 
belä«  war  volisttudij;  eincebriHiiit.  Noch 
deutlicher  trst  die  [ttnswnbildnn^  bei  tuljren- 
deni  VerRUehc  licrvori  Kine  Jf»  mtii  dieke 
Kiheqilalte  wurde  mit  zwei  im  Al>slJin4ie  von 
■»  em  einfretriehenen  Holzen  ver^iehiMi.  iMi 
die  lOUOV  8|>annuin;  fffle^rt  wunle.  N'jich 
weiiii;eri  Sekunden  snnk  die  Spannung;  *elir 
f-c-lmell  and  naeli  eiuer  Minute  erlidtrie 
Kurzst'hluß  <lurch  die  rutte.  Ilieri>ei  liHiie 
sich  auf  heidcn  Si-Iiimi  der  rintte  zwischen 
dun  Ddl/en  eine  illjise  i;eliildct.  die  .'i  ctn 
Ung,  li,ri  (  III  breit  und  o.i  cm  hoeli  war. 

I>  ki  iniite  vielleicht  zwecklos  erselieiiH  ii. 
dall  die  vorstehenden  Versuelie  mit  buhen 
Spniinuii:.''  n  \  ir^-.  in  junim  wurden,  jedoch 
hieit't  es  immer  lehrri-ieli  einen  allenlalls 
lici  pmz  niedri;;en  Spannungen  noch  be 
iiutzliarpii  IsolatioiiHstoll  auch  unter  sehjirle- 
rnn  Ue<liii^unt;un  zu  prlllen,  schnn  utn  den 
weilen  AbMaud  so  erketineo,  der  zwiiu^ien 
einem  aolBliaa  nnd  andsiien  kOnatiietien 
Iwnlatloanlollbn  Hcigt,  die  deiwt^  Proben 
Muatandalot  avaludten. 
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Berechnung  uud  Aasrühroor  der  Hocb- 
«pannangsrornleituDgen.  von  Carl  Fred. 
Ilolmboe,  ElekiroliiffeaTiAur.  Mit  Gt  io  den 
Text  gedruckten  Abbildungen.  VII  u.  Hh  S. 
In  8".    RrrllD  1905.    Treis  geh.  3  M. 

FehUiid«  logenleiir  Kalender  IMJii,  Fiir 
Maachinen-  und  Uütteo-Iageuicare  heransge- 
gebcD  von  Tk.  BeekertaatlA.  Fehlbanaen. 
In  zwei  Teilen.  ».  Jabiffaof .   Berlin  I90u 

I'rel»  ?!  M 

Di«  i  r  .1  h  1 1  ö  n  !•  ]  !■  I  e  r  a  [I  h  ie  und  ihr  Klo- 
fluS  auf  den  Wirlachaf l»vcrkchr  unter 
beeonderer  Beräekaicbtigung  des 
System!  .Telefunken*.  Mit  Verzelcbnl« 
der  Patente  uod  l.lteraiurangahen  Von  Dr. 
Kugen  Nesper,   T  .Mit  Ä*  Abb-  im 

Text.  Vll  und  lüT  >S.  in  H".  Berlin  IlKli;. 
Pieil  S  M. 


Au«  dem  Verlage  von  Cr.  Max  .Uoerke, 
Verlagsbuchhandlung,  HaDnover: 

Dil'  >ti  rhurtik  fi-«ler  Körper.  Lehrbuch  in 
i'li  irirnt-:u 'T  I  Mr''i'llnnir  für  höhere  teehnls-  l  >■ 
F^icbacliiilvii  und  zum  Sclbatantcrricht  nebii 
einer  .'^amndung  von  -JfiO  anfi;elttBteD  Bt-I- 
aplelen  Von  Ingenieur  F.rn«t  Blau.  Mit 
210  Abb.  int  Text,  VII  und  263  S.  In  h". 
l'reiH  Ii  M. 

Kepetiiurien  der  Klcktrotecbniii.  Ueraua- 
gegettea  von  A.  KSnl|;aweTlher.  bweniear. 
Lehrer  am  Tecbnlknm  Rtadtaalsa.  I.  Band. 

I*liy»ikiili«vhe  'Jrtindlagen  der  Gleicli- 
nnd  Woi  !i  s  I  ;  s  t  r  II  III  I  ichni  k.    Von  A.  Kii 
nlgüwef th«r,  injfenieur.  Mit  74  Abb.  II'IS 
in  H".    Hannover  HKP.    Treis  21!«  M. 

F.ntwuif  von  Sehallungen  und  Schalt- 
apparaten  ( Scha  Ii  u  n  gAi  heorie)  Von 
Koberl  Fdler,  Ingenieur  und  k.  k.  Profes/dir 
am  k  k  Technnlogisehvn  Oewerhemuseum  in 
Wien  Mit  M.  Abb,  im  Text.  X  a»d  S. 
In  H".  Ilannovej  l'.ia&  Prei*  Rcb.  M. 

Ans  d«n  Veriat»  v«a  B.  6.  Tetibner, 

■  ..cipxig: 

Betrieb  von  Fat>rik<'n-  i  n  J'r.  F.  \V.  II, 
ZlinmermanD,  von  Krank  enherg,  A  Jo- 
hanning und  t)r  K  Stegeniann  >Teu)<- 
nera  llaodbiu-ber  für  Ilanile!  und  Oewerbe. 
Hrraasgegeben  von  l'rltnident  I>r.  vfsn  '!<'r 
Borght- Herlin,  Professor  l>r.  Sehn m  1 1- Ii r 
Bonn  und  iiegiernogsiat  Dr.  Stetreniatm 

BfaRnMbwelK.f  VI  nad  4W  S  ia  «>.  Uip'  u 
IM»,  Prei»  Ree.  bjbo  M. 

Theorie  der  FlekirIxItAt  II  Rand:  Klek- 
tromagnollsrhr  Theorie  der  Strahliing 
Von  Pr.  Max  Abraham.  MU  &Abb.  im  Text, 
X  u.  tot  S.  in  >•  •'.  L<eipil|r  I9ai.  Preis  10  M. 

Aus  dem  Vcrlagi*  der  I.ihrairie  Gmithiei- 
Villars,  Paris: 

Trail''    l'ruti  lue    d  Kleclrothiiiiic  t'ir 
Klel:.^rii  I  nrf  (i7,.  ProfcBseur  A  l'Kcnl.'  Pols 
lechni-,u«'  f<  Jersle  de  /.Uricb,  l>lrertenr  des 
Ijhoratoires  d'i;irrtrtKhiiiii«   et   in  t.'hlmie 

fihv»ii|ne,  Kefondn.  (("«ptfes  rMlUnn  allemande, 
'ar  t.eorges  llnstelot  .^vec  77  Heures. 
VI  u.  Sl;t  S.  In         Pari«  l<«ir..    Preli.  »  Freu. 

l,e,  fi ns  d' K I ec t rotechn l<iue  gen ^ rale.  Pro- 
fi  -,..-  I  r  '  ole  «npt-rieure  il'KIrrlrieile  Par 
i'.  Janei,  Directi-ur  du  l.ahnratoire  central 
et  de  l'Keole  «up^rteara  d'äaeirleit^  Pra- 
te!««eur  a  Ia  Faciill^  dee  Seteaces  de  Paria. 
Denxii'ine  Edition,  rrvue  et  nngniont*« 
Tome  IL  Conrants  niternatif»,  ainns«'  iii  i\  <•> 
noii  iiousotdaux.  Alti>rnHteura.  Transforma- 
teucs.  Are«  isa  Itgure*.  IV  e.  WO  S.  Ia  «<>. 
Paris  nm.  Preis  II  Pres 

fiin  ?«»rue  I  i  nn  de«  Indult*  n  enur-int  i-nn- 
U  n  ij  M:snu»'l  prati<|Uft  du  tjobiii  iT  riirl,-.'. 
Brunawirk  et  M.  Alinm«!,  IngtVoienr«  ^lee. 
tttelens.  Mit  H  Abb.  IM  8.  In  >».  I'aris  l«». 
Preis  9,110  Fns. 

I.,ei  Qnafitll^s  Kiemen tai re s  d'  Klee tricilA. 
Ions,  Klectron«,  Corpuseulc«  Meraoties 
K^uni«  et  Public«.  Par  Henri  .\brabain  et 
Paul  Langevin.  2  Bande.  Mit  Abbildungen 
Im  Text,  :t  Tafeln.  XVI  und  S.  in  <i 
Paris  MW.  Preis  »  FVcs. 


Transaction«  ni  the  American  FliMtro- 
chemtcsl  s  i  ity.  Vol  VII,  T  ircneral 
Meeting,  Iktstou,  Mass.,  and  «'ainbridge,  Mass, 
April  as.  26  and  27.  I90ft.  a+5  S.  In  8".  Pu- 
blished  bv  The  American  F.l««troebenitcal 
Society.    Philadelphia  IWi.    Preis  8  Doli 

Handlexikon  der  sozialen  Oese  tage  bung. 
Die  Hechte  uod  Pflicbten  der  Arbeit- 
geber nnd  .\rbeitDehmer.  FUr  Fabri- 
kanten, Kaufleute,  Handwerker.  Arbeiter  und 
ilrri  n  V-  rin-tiinu-i  ri,  ^  iwie  für  Behörden  zu- 
s.'Lii':nfiigi  «teil»  liO'l  pTMutcrt  von  Dr  Kurt 
V.  Flnckb,  Qcwerbcrefereadiir.  8U8  8.  ia  8'<. 
Veriu  mn  Alfked  Uager.  Beriia  lüOS.  Preis 
geb.  TM. 

Da*  Klektrixltltswerk.  Kriauterungen 
für  üemeinden  tiber  KInrichtnng  und 
»».«trieb  Stleinercr  Elektrizitätswerke 
hl  l-':i  I  A t r rrelchiachen  Alpeniftndern. 
Von  i.oui«  Iternard,  IngenliMir,  MagUlrata- 
direktor  und  Prokurist  der  lüenzwerke  in 
Bfixen.  UH  S.  in  H".  Mit  Tabellen  und  For- 
oiularien.  Verln™  r,  a  R.  von  Waldheim. 
Wien  IWWi.   Pr.  i>  i,  .11  M 

Die  rataischeu  V  orBchrifton  über  die 
Brriabtuug,  Instandhaltung  und  Kevi- 
•lea  elektrischer  Anlagen  mit  Nieder- 
spannung (bis  zu  -ilti  Vi  Ati«  iIi  III  Uu^iti- 
sehen  übersetzt  von  Fd  Bni;.  I  ;0>r  k  I  lektor 
in  Riga.    22  S.  iu  ^i'.    V  erlag  von  Georg 

Siemeas.  Beriia  itm,  Pieis  ofio  M. 


Klecironiagnelie  Theory  of  Light.  BT 
(.Ihnries  KmTSon  l'nrry.  I'h.  D.  Part  1. 
XV  nnd  4<«  S.  In  h  •.  '  Macroillan  S  '  o. 

l.iKiiii.n  :!^ir,, 

l>ii;  elelv  tf  lachen  .Starkströme,  ihre  Er- 
zeugung und  Anwendung.  In  leicht  faO- 
lirher  \Veisft  d.irgestellt  von  II.  Pfittner. 
kaiserl,  l'oslrut  in  Köln.  Vierte,  vollatilndig 
unigearbeitete  und  6tafk  vermehrte  .Vuflage. 
Mit  101  In  den  Text  gedruckten  Abbildungen, 
itä  &  in  8°.  Veria«  vtm  TlMeder  Jeatecii. 
l>r«eden.A  19».  Preis  9fi»  M. 

ReriM-b n  n  II •»  niid  Kni  wurf  e!,.k  t  r I se  h e  r 
Mli^rhirirn  u  n  li  Anl:i^ru  !■  ii  r  .-,t  il  :lu'n'i  i  ili' 
und  Ingenieure.    Von  iJr.  F.  Niethammer, 

0.  Professor  an  der  Technischen  Hochscbnie 
in  Brünn  Filnf  Blinde.  III.  Bind:  Klelt- 
Irisehe  Sehallanlagen  und  Apparate 
samt  Orundlagen  zur  Projektierung 
eli'ktrlicher  Anlagen.  Mit  «UU  Textabb. 
und  lit  Tafeln.  X  and  »78  S.  ia  VadJtn 
von  Ferdlaaad  Knk*.  StntlRart  iSQik  Preis 

Iii  M. 

Variaziooi  M.n;  r.  c  i  i  i- h  >•  -t<'l  1  ■  rro  Slagio- 
nato.  Per  Nni*ve  StA^ii'n:iiMrr  n  Uicottnrc. 
Per  P  Mazzotto    41  S.  in  ^      i'isa  lüt». 

Jnjv.  TechniücbeB  A u s* « ni  tsb uch  für 
<lii«  .lahr  HM«  II.  .lahrgang.  Mit  12t  Abb. 
Im  Text  und  I  Karte.  l.XI  uud  1228  S.  in  ««. 
Vi-rlüif  von  K.  F.  Koehler.  Irf>ipj;ig  ÜXI6. 
Preis  s  M. 

Verkehr*-,  beobaebtancs-  nnd  Nach- 
richtenmlltel  in  nllitlriMber Btlencb'. 
t  u  n  g.  FBr  Offlxlere  aller  Weil«»  de»  Heeres 

nnd  der  Marine.  Von  W.  SiiivBidiagen, 
könlgt.  Hauptmann  a  D.  Zweite'.  g.'iii2l  ch  nm- 
gvarhrttete  und  bodeatend  vennehrle  Auf- 
lage. V  n,  tW  a.  in  a*.  Veriag  vea  Ueniann 
Peters.  OEttIngrn  nad  liäpiiir  IMS.  Prals 
t>  M. 

Taschenbuch  (irr  k  i  cti ;  i  «i, -i  (ilcirli- 
«irnniwesauogcn.  Von  Ur.  Ascau  Lutte- 
roth. iaekirefaHtMienr.  XI  «.  mS.  to  kLa«. 
Verlag  von  Bmme  Wittl^.  Bildbaifliansen 
itK».  Prele  lt.no  M 

Otto  Bttbners  geographisrb-statlattteti« 
Tabellen  aller  Lsnder  rlr  rKrde  fitr  t'fK". 
Ilerausgeirrben  von   Pn  f    I'r    Fr    v   .)  u  r  ,i 

«chek  VII  n  IIH  R  in  <|Uer  f>  \  i-rli«  um 
lleinr  K<li(-r     1  iinkfurt  IWB.    Preis  L"ii)  M. 

Die    Klekirolvse    geschmolzener  SaUe. 

1.  Teil:  Veri>lnduugen  uod  Klemmte. 
Von  Dr.  phil.  KIcbard  Lorenz,  Professor  um 
fiiljf  Pi^K  tecbnikum  in  Zitrleh.  Mit  a  Abb,  In 
r.  \t  \  III  u.  217  S.  io  8".  Verlag  von  Wil- 
liebii  Knapp    Halle  a  S.  HN».    Preis  B  M- 

NeU''re  Wii  nn  k  th  ft  m  n  >  c  h  i  ii  <•  n  Vcrvu.fie 
und  Kifälicuugeti  mit  ttäsiiia^ehiueo,  Dituipf 
inaschinen,  Dampfturbinen  u.  k,  w.  Von  K. 
.loKse,  Professor  an  der  Könlgl.  Technhcheu 
ila«hBchale  in  Beriia.  Mit  ta  Abb.  im  Text 
nnd  I  TalM.  VIII  nnd  UM  B.  In  4«.  Vertair 
vea  K.  Oldenbearc,   Hlacbeia  nnd  Berlin 

vm.  PreU7K. 

Mecaiii'iue.  F.s««is  des  Mal^rlaux.  Nollons 
Fnmlnmentales  Ftelailves  ritix  i!Afnrn)al!on* 
i'lastirineR  et  pernuinenti  s  l'iir  H  H  n  n  .i n  »ij. 
Mit  .'>t  Abb.  im  Text,  l.'io  S.  in  H".  Verla4; 
von  .\.  Clratier  ik  J,  Rey  wmI  Qaulhlera'. 
Villars.  Greneble  und  Paris  noik  Prela 
.'■  Kres. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Persöaüoiiea. 

Rndeir  Rintel  f. 

Am  l;i.  November  verschied  der  Koolgli  

Telegraphen  -  Ingenieur  a.  D.  Herr  Rndolf 
Rintel  jtn  Hrrlin  im  81.  Lebensjalire  Herr 
Rintel  jfi  hi'rie  ii<  in  Elektroteehni«chen  Verein 
seit  ItütO  an,  uud  war  einer  der  deiiiijirsteD  Be- 
sucher der  Verein*vers;inimluogen.  Er  beklei- 
dete wÄhrend  der  .l.%lire  lhV2  bis  die 
Stellaog  des  Telegrsohea  •  lacenieurs  beim 
Königlichen  Polfatei-FlilaliilHn  In  Berlin  und 
leiioie  die  Fsnerwelir-  nad  PeHari-Tolographic 
in  Berlin  vea  tbren  enien  AnfKacan  an. 

Telegmphle. 

Kicktriache  l  hrenzeicbea. 

i.VCeitlebrltt  Mr  Elektroterhnlb«.  19.  XI.  IPOO 

s,  ^^ü^^.] 

In  Wien  linden  grgenw&rilg  tecbnisclie  Vor- 
Ufbtiitvu  zu  eiuer  ABlat:»  statt,  mittels  deren 
TOia  Tala|{ra|itaangebtade  ans  sowebl  den 


^  kju^  o  i.y  Google 
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83.  November  1806. 


WiM«r  Peni»pt«ehtelln«hm«ra  wia  deo  $»ter- 
nlcktoehcn  T«leirrap)iMAiit«ni  tlgtich  m  «iner 
bMtkBBMD  Stande  die  {renaoe  mlneleBroyUeehe 
U»»  iunt  «Iis  «MMtlicke»  Zekheo  bekeoDi 


TelegrapheBtinie  Kap-Kairo. 

UKI.  Eogioeer',  10.  .\L  19in,  S.  SüUj 

Die  Bauarbeiten  fBr  4te  TeleffrephmllBie 
vom  Kap  der  ^uten  HoAinnc  nach  Kairo  ilad 
InanrHro  auf  beaondare  SiawlerlKkcIten 
«tuSrn,  all  xwlachva  R«Miee,  dem  audllrbatcn 
Punkt  daa  i^rptiachen  Talecnpben,  und  Ud- 
■tMdwM  nnplliiea  Qcltode  anRetrao«B  worden 
let,  da«  auf  nniefUir  IM  km  die  Errlehtnair 
von  OeHlhlfro'i  aa««ehll«St.  Ea  wird  erwnfrcn. 
die  Strecke  mittcla  drahtloacr  Tfk'Kraphic  »u 
uberbrAekeo.  Die  FerligtlellaDg  der  noxen 
Uala  Mifto  Im  Jahn  IHff  «Mfeik    IT.  M. 

Drahtlose  Telegraphie. 
Kaakanlelep-aiihln  in  Sildwrot-ArrUi«. 

iJMIMr-W«dMBblati-.  .'T  VII.ltaBk&SIU.TSp, 

1  Al)l)  I 

In  den  ersii-r.  .'iMhmi  J.'^  Hititü- AuIhmhiI.'» 
habrn  die  deulsctu-n  1  ru)i[icD  tur  AbwirkluDg 
dea  Nacbrichtenverkehr*  swiachon  den  (elrenot 
vorgehenden  Abteilungen  nnd  den  featcn  .Siand- 
nn«B,  Mwelt  die  Torhaadenea  Drahieerbin 
danK««  nicht  aaenlehieD,  von  HeilMraplieii 
Oebraaeh  ranaelit  Oteae  leisteten  berUarem 
WatleraaehgateOlenita.  AberderUellographen' 
baiflab «rrordatt,  dafiStatioopo,  dlemileiiiandi  r 
In  Vafkehr  tr«4ea  »oUeo,  »leb  .aafauehen";  der 
miganlm  Staadort  der  OagentuUon  muH  also 
tteCannt  aeta  Der  hierdurch  bedingte  Mangrl 
an  Beweffllchkelt  beelntrtcbllgt  die  Verwend- 
barkeit dea  Uellographon  im  Felde,  Im  Krüh- 
Jahr  IHM  Warden  daher  —  lur  Benuixung  bei 
den  mobilen  Truppen  —  ruokentelegrapliiache 
Antaoen  beraoKvxogeu  Die  Oeaellichaft 
fit  arahtloaa  Telegrapbie  in  Berlin  lieferte 
die  Eiarlehtnngen,  wlhrend  die  Zuaamineo- 
atelineg  beim  LoltichlHerbataillnn  erfolgte. 
Drtii  Siatlnnen  wurden  xunl<lii<l  (.'fbililit  und 
jwar  iwpi  WagvnahleiluogrD  un  l  cini'  K.irren- 
abteilung.  Die  Bedleoangamannacbaft  beatand 
Ma  laegeaamt  4  OKWaiii,  4  UalafOfHaiaren 
aB4  ST  Maan.  Zur  HackfUhniDK  4erL«n4rlhte 
dienten  Oaaballoaa. 

Die  erale  feldotUSigi-  Verwendung  faiidiMi 
dieao  SlailoaeD  beim  N  ergehen  gegen  die  He- 
miaa  Walaiherg.  Jede  dar  drei  Trappen- 
abtenaagen  Eitorrf,  Hejrde  und  Müller 
apltter  Sfühlpnfelni  erhielt  eine  Station  xugr- 
leilt  unil  iiIiwmIjI  bei  .ler  Srhnelli(tkeil,  mit  der 
die  Znaamtncnüii'tlunK  hiiite  i'rrolg<-n  mußten, 
Hannachaft  teilweiac  der  nötigen  Cbnng 
e,  gelang  es  doch,  die  Ablellnncen  in 
danerader  \  erbinduiig  miteltiander  an  erhalten. 
Daa  erwies  «Ich  von  hesomierein  Werte  wahrend 
dea  Sohlnliangrifra.  hei  dem  jede  andere  Art 
dea  Verkehrs  iwlachen  den  Im  Bii>ch  kKinplenden 
Trappen  unmöglich  war.  Die  flmrinltllang  er- 
folgte bis  auf  etwa  lOU  km  mittela  des  8cbreib- 
talegraphea,  weileffaia  (Iiis  IM  km)  raitleta 
Fernapreehera  dardi  Abhiiren  der  Uoraeselchen. 
'^pKt'T  wurde  nur  noch  mit  dem  HSrer  gear- 
nouot  Die  LaftdrUile  hatten  eine  Lange  von 
2(10  m,  doch  gelang  ei  nicht  immer,  den  ganzen 
Draht  hoehxubringen,  weil  der  Ballonaultrieb 
wegen  der  bedeutenden  H<>he  dea  Landes  über 
dem  Moirrg^prr  t-«!  meist  xu  K<'riDK  war  Das 
vermlndi  rt  u  irurlich  die  Kelchweite  der  .'Sta- 
tionen. L  ui(Uiiatig wirkten  fernerdie  herrschende 
Trockeaheit  miu  daa  hiuHge  Aufirpirn  inft- 
eiektrlscher  Vorvknge  sowie  In  merhanluchi-r 
Beslehong  der  Eintritt  von  Stürmen  oder  Wirbel- 
winden, «Tie  mehrfach  ein  Losreißen  oder  einen 
Absturx  der  Ballons  aur  Folge  hatten  l'nter 
den  Ktnrki-n  Schwunkungen  der  LuftwArme 
litten  die  Tiocki'iielemente.  Selbalveratandlieh 
richteten  sich  auch  die  felndllcben  Gesehosa« 
aaf  41a  Ballons,  die  Dicht  immer  heil  davon- 
kaaiea.  Dal  sie  die  Standorte  der  dentschen 
Truppen  dem  rippiicr  weithin  erkennbar  macliten, 
wurde  kaujji  alH  eii;  N'.itlileil  empfunden,  weil 
die  llercrn»  durcli  KuniUchalter  ohnehin  vor- 
xägüch  ntiirrricbtet  waren.  Den  eigenen  l'a- 
Iroullleii  und  Truppenahteilungen  lelateieo  die 
Ballons  als  Marsebricbtuogspuakte  gute  Dienste. 
Bodontaadoa  Sehwiorigkelten  ' 
DefSrdening  dareh  den  Bosch. 

Im  Oktober  IM4  mußten  sämtliche  Funken- 
telegrai  >hrnaDlagen  aoler  Bei  rieb  gosetxt  werden, 
da  die  ICInricbtnnff  und  die  Bedlenungamann- 
sehaft  vor  dem  Marsch  auf  den  nenen  Krleirii 
sehaiiplals  Im  Sikden  der  .Vuflrischang  bedurften. 
IMo  ln«l»nd»etj;«n(t»iirl>e  ii  n  nahmen  lÄiiKi'ie 
Xeit  In  An-pruih.  Idxwi»i  hen  hjite  der  Olirr- 
befelilshaber  drei  weitere  .Stationen  angefordert, 
dia  auch  alsbald  abgeaan4l  WMdan.  Dem  Kr- 
aaehaa,  nur  gut  aa>gebll4eia  Mannacliaft  mit- 
■  '  I  voifaUidalar 


Personen  und  bei  der  Kttrse  der  Zeit  sowie  liei 
der  gariagan  Aasdohaung  dos  fBakoatclagra* 

phlaehen  Dienstes  Im  Heere  nicht  entsprerhon 

werden  kniinen,  ein  Manirel,  der  Veriftgeriinjren 
in  iler  lnl>etrii-l)nnhnie  der  .St«tlnn'n  xur  F.'l.;r 
halle  und  Ihre  Loistunf^en  anfangs  heein 
trllchtigte 

BexilKlIch  der  Fahrtiiirkelt  der  verschledeuen 
Arten  von  Feldstatlonen  wird  berichtet,  d.Hli  die 
Wagen  den  Karren  Uterer  Bauart  im  all|(cineinen 
überlegen  waren,  da  dle^e  wepen  Ihrer  ver- 
haitnisiriAISIg  gT(»Uen  H-i^ie  im  \'eri.r!fich  zu  iiir,i- 
.Spurweite,  leichl  utnliijipli'n.  .\ucli  linniilen 
auf  den  Karreu  keine  Mnooacbaften  aulaitxen 
Bei  eilten»  Marsch  durch  ütteraehwonuatea  Oe- 
iKnde  darchfahr  die  Wagen statiea  anstandslos 
daa  W.mcr,  wahrend  die  K  ii r rr  n •■Mtion  mit 
vif'lrii  >oiiwierii{keiten  ilini  "im'  Kisenbahn- 
hniike  )rebracht  werden  muUie,  da  In  den 
Karren  die  Apparate  leilweiiie  i.o  tief  laeen, 
daB  ein  Kindrlngeu  dea  Wassers  belürrhtrl 
wurde.  Anderseits  bewahrten  sieh  die  Karren 
gut  bei  einem  M.ir»i.-ii  ill)er  hohe  Diineii,  deren 
Cber«chrritiiii>r  mit  ileii  Wjijren  nicl>i  Keiang. 

Im  I>aufe  'tiesjJthriccii  S'irniners  ist  eine 
daneriide  Veriilndun;;  zwiachto  Ainlonia  und 
Kooimaasboop  (rund  4S0  kmj  mit  Huife  von  vier 
anMa—a  fuA  «in*  obeaMla  daaainda  an* 
mlttolbare  Verblndang  tob  Uasunr  nach 
Keelmaothop  il>«n  knii  herirestellt  worleii 
Keetmanshonp  und  <iMi.iu'i-«  (-J11  '  ki:i,i 
Bethanien  und  Koes  &)  kinj  hiilien  mehrfach 
unmittelbar  miteinander  verkehrt  und  wichtige 
Nachrichten  ansgetansehl.  Die  Entfernungen 
der  jelit  Itti  ßetrieh  t>rliridllchea  IttofStatlOMB 
.Viniiiuis  .  G'ii  h:iii  Kues  .  KeetmaMhaO^-Hanvr 
cr({e*R-Q  /;n-tt!rinir.u  (Wn  km 

Der  Verfasser  |,'el.»i;(.'t  /n  'ir-vj  Schlüsse, 
d-ili  die  Fiinkeiitele;;ra|jhle  s  ^  h  ein  durch 
aiu  kriegsbraurhbares  undsehrlelsiuiigsfllhlgrs 
HMal  nn  NaehriehteiiBMiaaach  erwiesen  habe, 
wobei  alierdlnp  zu  berBckalchtIgen  sei,  dsB 
derOegner  nicht  Uber  FunkenüLirimien  w.rfllge. 
Störungen  durch  Ihn  al-«  »  n-rht  e:iitr.-ien  krmneti. 
Dagegen  wird  bervorgchoben,  dali  die  durch 
Wiiterungselnflttsse  entstehenden  Schwierlir- 
keitrn  weiuus  grAter  sden  ala  In  Europa  und 
daB  das  Laad  nicht  dia  goringitan  Mittel  xur 
AnaUUfls  lial  atartican  laataiidaalaaBgen  biete 

ir  .w 

Hrnhllose  Telefcraphie 
f^iCleclrictl  World   and  Kiipineer' 
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Die  englische  Marcnnigesellschaft  beabsichtigt 
auf  den  lai  Bau  betindlichen  Cuaard-Oampfifra 
von  36  Knoten  Oesrhwindijgkolt  fankrntele- 
graphische  Anlatren  für  des  Vorkehr  BUf  gr«te 

Kiitrernunt;eii  (  iiizurichlen.  CMo  Anlagen  werden 
je  rund  Untxiu  M  kosten  W.  M. 


(.1 


Hr  Elekirotfchnik*  W.  XL  UN», 

-S.  C-7-1 


Die  Arbeiten  an  der  lunkenieli-i'rii|ihi.-.rlieM 
Station  in  Cottano,  die  Italien  mit  Kn|;li>nd  und 
Südamerika  in  Verbindung  selxen  snil,  werden 
nachdrücklich  gefördert;  doch  halien  sich 
.Schwierigkeiten  mit  den  Kal>el)re«eliK  haften 
erifelirn.  die  iiiif  l,nind  ihrer  V  ertrR^ce  die  In- 
botricb»etzung  der  iiljerseeischcn  VcrliinduDKeu 
verhiudero  zu  können  (.'iauben. 

Der  Verwirklichung  nahe  alnd  die  l'lSiie 

Stadt  AbeaslnieBS,  aowlo  awlsdien  den  itsne- 

nisehen  HafensIMten  an  der  ostafrlkanlschen 
Benadirküste. 

Die  Marconllinie  Uari-Antivari  nrheitri  mit 
einem  Juhrllchen  Fehlbalns  von  ITfiix)  .M,  weil 
Osterreich,  Deulachland  Bad  Frankieich  die 
Verbindung  für  Telegramm«  nach  der  Balkan 
halblnsel  nicht  benutzen.  Der  \  eikelir  luiliens 
mit  dem  (Jebiel  jeuseil'«  der  sudd«  lien  .\dria 
Ist  aber  au  achwach,  als  daU  er  allein  die  Bi 
triebskosten  decken  kiinnle. 

Behemden  muß  die  Mitteilung  erregen,  dali 
die  itailenlsche  Kegiemng gegen  den  Phin  einer 
dentschen  aeaellschaft,  auf  der  nkchatfahriiieii 
Welltto»stellong  In  Ma-Iand  eine  fiinkenlel.- 
«niphische  .Stal^nn  r-ieh  der  Annrdnunp  vi.n 
.Slaby  einsurichteii,  Einaprnch  erhoben  hat  mit 
der  BriRltBdnai;  da<  dia  Telegrapbie  Moaepol 
4M  Staalai  s«r  W.U. 

VHttarwItkBBg  ailtlela  dar  llektriaionMaAJM. 

I.I.'Kletlriclala-  I   \I.  I'K»,  S.  S96.] 

Der  Akademie  der  Witven-chaften  in  Turin 
»lud  durch  Nicodi)  I'iizarelln  IntereHS.nite 
\"erMij4'he  4ler  /eiclienjfeljiiiijr  mit  einer  »lull 
fchen  Kleklriniormaseliine  vnrKefiihit  worden 
Benutzt  wurde  eine  W  i  in  «h  in  st- .\!a»chine  li>ll 
^chelben  von  40  cm  1  lurchiiiexaer.  Als  Em- 
pfitnger  diente  ein  Frlttrr  mit  Kvlala,  der  einer* 
selu  geerdet,  aaderseit«  mit  einer  mdtto  oder 
einem  Koadnklor  eerbaadea  irar.  Elae  Rleh- 
trode  der  Maanklwo  baAwd  aicb  ta  der  Mtb« 


einer  geordolen  Mattllkuffel,  naeh  welcher  hier 
Infolge JaaaaD^dta  EoUadaag  U  Pasinfoi« 
staltiaBd.  LteS  man  gaaa  kane  nakeo  -  kilnter 
ala  I  mm  —  Ubersprmgen,  so  spraeh  im  ¥m- 
pfltnger  bis  auf  MI  in  Knlfernanif  rrcilmH« 
an,  auch  wenn  ohne  Leidener  Klaacli'o  (trst- 
beitet  wurde  Utngere  Kuukenttrecken,  tdh 
etwa  I  cm,  hatlru  dagegen  keine  Wirkaar 
Die  F.nlung  des  Senders  und  des  Eai|i(|a|[tn 
Aowic  die  Ansrttstung  des  letslerea  aiii  rtatr 
Spitxe  oder  einem  Konduktor  erwiesen  »ich  für 
die  Eralatnag  gatar  BmbalaM  als  «.-t^mücii 
'  laua  wild  4ta8aali>  «aliet  vetfo,,ii.u 
if.  M. 


Iii« 


iHrMM  BaWene,  mit  von  unlea 

SthleilflUche. 

I.straat  Rallwav  Jouruui-.  -z  IX.  vm,  8.  WL 

».  .Sp  .  fi  Abh.l 

Die  New  Vork  Central  Hailroad  hat  auf  dea 
für  elektrischen  Betrieb  umgebauten  Strpckra 
Stromzufhhrting  durrb  eine  vrn  un^en  be- 
strichene diitte  Schiene  eingerichtet. 

Die  Stromschiene  i»t,  wie  aus  Ahl».  17  sr- 
koanbai;  etwa  alle  3j»  m  ia  kaekHiIntas 
Isolatoren  elogeklemmt,  die  Ihreraellawledsiaa 
vnn  eisernen  Itöcken  pelrspen  werden  Hie 
iierei>tii;ui!g  erfiilgt  durch  »larke  eiiercf 
Kiiii.iiiern.  Bei  der  Verieifutig  der  Schirne  ut 
dadtiieh  auf  den  Eindutt  der  Erwlrmunfc  Kiick- 
>h  iii  K'enommen,  dalt  die  Schien«  nicht  fett, 
anndern  mit  geringem  Spielraum  in  die  Iso- 
latoren eingekleninil  Ist,  sodaB  die  lAnsib«. 
wegung  ohne  Bes<'hltdigun^  «ler  Uolainreo  vor 
sich  Heilen  k.^no.  Die  Mr'itns'  tiiene  li.ii  fitiPO 
nacli  xwei  .Vchsen  symim  tri-i  i  -  i;  i^ntrKliLlii 
und  wiegt  S6  kg/mi  ihr  CloheitswlderntaDd  Ist 
etwa  ?•  bto  MMl  ao  gtat  «la  4ar  4aa  KapIM. 


r  '  -1  1  • 
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Aaordtiuoff  der  Btronrnftthrunasscklies 
a«r  dar  Kew  Tork  Oaalral  BailMsA 

AhkIT. 

Dia  Isidatoren,  deren  Form  aus  .\bh  ii 
ist,  kennen  im  Fall«  «Ines  BrucliM 
leicht  amgamckaeto  «ardaa. 

Um  Teraehledene  IsollarstoBe  biaaldiiMeli 

Ihrer  Brauchbarkeit  zu  prüfen,  hat  die  Ne» 
York  i'enlr.il  itallroad  Urdatiiren  vnn  kiiii't 
liebem  Uranit,  glasiertem  St»-ingut,  llanpinisi 
und  einer  besonders  harten  Fiberart  einitcbsai 

Zwischen  den  Tragl>äcken  Ist  die  Stren- 
»ehlene  mit  einer  hölaeruen  Schuizjibdeckuoj 
vi  r-eheo,  die  im  allgemeinen  aus  drei  Lei']*' 
zii-  immenpenajielt  ist;  an  den  Schieneosiö^» 
iinil  den  Aniclilusaen  der  SpeiseleitunL'en  »a' 
den  <l'e  dr<-i  l.el.ten  iiiilleJs  Niit  uul  F'''" 
verbunden.  Einexumilige  BerUhrnngderdnttfii 
Schiene  von  oben  oder  den  Seltoa  her  IMWi 
dieser  Anordnung  insgesehlosseo,  und  da  MW 
BOflllHee  Berhhruni;  vnu  luileu  her  ks"!«  t' 
warten  so  Ist  die  Gefiilinlunu"  von  Mea* 
irerin;:.  Die  bei  Stromschienen  mit  obererS 
liitche  KehrKuchlicheii  SchulsMataa  TClhiaiHS 
7war  auch  eine  Berührung  von  dar  SaMs  MK 
nicht  aber  eine  «loli-he  von  oben. 

.\la  weiieien  Vorzug  dieser  Aufbiapi'? 
der  drilteu  Seh'ene  (je^erüber  der  von  ciMO 
hestrichenen  wird  folKendes  angeführt :  l^f 
anfpruchnnir  der  Isidaleren  ist  eine  gerinf''' 
da  der  Druck  des  üchleifbrbnhes  nirkt^  »iIi, 
aoadem  entgegen  dem  Oawicfct  der  ff**" 
wirkt.  Blersu  Ist  Jodaek  n  hemaikaBk  4sl «( 
laolataral^  aa  4aaaB  klar  41a  SekiaM  blam 


lyu.^uu  Ly  Google 
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»Ibat  nD([1tnBtlf;cr  beanaprncht  wtrHnn,  als 
wenn  die  Schiene  naf  ihni^n  ruht.  Die  hölisn« 
Brkleidane  b«t  eioe  fortUarenda  Unlvrwfiiaiuic 
und  Im  infolgodcwea  waniint  iratlgt  tM  n 
werfen  oder  su  spalten  Die  SlranwUm«  M 
vor  den  \Vlti«*run^Hclnl|:U<tpn  hi'i^-ier  ^resrhütst« 
mii«'m  «-eh  Sehn«'«'  iinil  hlis  nicht  ho  lt*lchl  auf 
der  SchliMf Il4cl)c  aaseticD  k<jpui'U.  l)if  Uiifabr 
der  B«lriet>A>t6rungPM  Ul  alao  fftirloKer 

BenierkiMiHwert  tat  nnrh  b«T  dieaer  Anlagr. 
daS  die  Wagen  der  No»  York  Ontral  Railroail 
aaeh  auf  den  Strecken  der  t-lcb  daran  an- 
iehlieBeodcu  Loo^e  liland  Ilallroad  vi-rki-hr<;n 
können,  ohwuhl  dU'»c  uiil  c :niT  .■.tclicii:!''!  -^troin- 
tchlcne  ausfri-r;i"ii't  »in:l,  wcli  hc  r'.i  t;iiii  iil'-r  der 
Oberkante  der  Kabrschiencn  liegt,  wabrrnd  tiv 
bei  der  New  York  CeottaJ  Kallroad  TO  mm  Ober 
Scbienenoberkanle  IIckI  NatOrDch  IM  der  Auf- 
bau de»  ScIilt-lfHcliuhi'n  i'ln  rliT»rti|ri'r,  dafl  er 
t'lttinal  von  nticn.  ([^.  .intN-n*  Mal  von  unten  a!i 
die  dritte  Schiene  aufteprcUt  wird.  Belm  Chrr- 
SHHK  Toa  der  eloeo  Strecke  tur  aodereo 
■ehaltet  aieh  dar  Stramahnehini-r  selbeMItlfr  um. 

El  aal  Doch  anrtbnt,  daS  die  geaamien 
AasfObninma  für  die  dritte  Schiene  von  der 
Ocaellachalt  aelhat  eotworfen  and  «rat  nach 
einireheoder  Eiyrohuf  aaf  alaar  UoRereo 
verDiichMlvaoka  rar  Mwaadmur  Mkommen 
«Ind.  SIz. 


aiaktrlftolM  B*l*aolitiiiic«-  nd  Knft- 
ttbwIimtiiiliiM  AalagOT. 

llochKpaBaunKitnniHKen  in  .Xmerika. 

Ctaer  aaa  vod  der  WeatlDKhoBie-Qa* 
atllMhKlt  ■»iWM<ia>  tammmiAtMmmm  dar 
mit  ibfM  Maatbhiaa  magartaiataa  Wechaal- 
■trera-Anlageo  (Knlkwaika  ud  TeilmMelüt- 
ateiien  In  AoMTlka  aMoehoMi  wjf  Mfaoda 
Aocaben: 
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Von  diesen  IM  AnlaKea  mit  anaammra 
NO  400  KW  werden  T  Terscbiedaae  Perioden- 
Bahlen  In  folgender  VertellunK  bennlil: 

Krequeui  in  der 

SakDDda    .   .         27  .  W    H>    OO  Ott  (MH,  , 

SriUdarAnUKon  67    S    6    e   107  9  I 

(68)  (im 


Drei  AnlaKeo 
und  60  Periodea. 


L«ltangen  und  Zub«liör. 


Der  In  nebenatah«adiff  AIA.  M  

Uobrmaslkopf   der    Klektricitkta  -  Gaael] 

erhaft  m.  h  H  Siotx  &  Cle.,  Man nhelm,  dient 
iur  Elnführuns;  dpr  AbxwelRiinKen  ron  Frei- 
leitungen in  CiebAude  und  kann,  |wie  Abb,  18 


Abh.  n. 


aelct,  bei  Dreileiter-  oder 
«leTchseiilK  als  IsolatortrUffar  heaättt 

I>rr  guileiarrne  Schart  brsitit  vier  KInführnnifB 
tiillnn  für  die  Lcitunfcn,  welche  von  i  iii'n 
her  durcli  eine  I'orzillaiitflorke  KeK*'"  d»» 
Kindrln^fn  von  F>ui  di  ^lu  i!  K*^*cnQiii  »Ind 
Um  hri  Anlagen  nii(  <:r,'i  i  i  iuinren  den  An- 
scbluli  der  Leituoftco  ohne  Kntferoang  des 
oberen  Isolators  herstellen  lu  kJkinen,  wird  dla 
Pnraellanpincke  iweltelllg  auSKerUhrl,  wütread 
sie  bei  '/wriiriieranlagfen  aus  einem  Stück  be- 
steht In  diesem  Falte  wird  anstelle  des  oberen 
laolatota  eine  rlafkcka  Venchloliacbraabe  oder 
alM  BUwabtettarnlwa  faaatn.  Oer  r>>«>**rae 
Schalt  beaitst  anaaa  lad  laaen  angegossene 

Arbellsleieten,  welche  e«  ermöirllchsn.  ihn  für 
je  zwei  Kohrweiten  zu  beniaxen;  ei  »inj  dann 
dae  eine  Mal  In  da«  Rohr  hliteiniietteckt,  und 
daa  aadava  Ma^  «ta  dtoa  bal  AiMÜ  M  dar  FkM 
tat,  Uber  daa  Rekr  «bargaaababaa.  PH. 


Mefigar&te  und  MeO«ixirlohtuag«n. 

•  Bttxdrnhtmel 


(.Proeaadtofi  of  tba  Am.  bat  of  Bt.  Kng.- 

VL  im,  S.  >76,  16  S.,  e  Abb.l 

Das  von  E  F.  Northrup  besebriebene 
MeBgerftt  soll  zuWn  imclairninntt-KiinnKeD dienen. 
Wie  ans  Alpi<.  Jn  >Tkfnnb.ir.  Bind  swel  HiU- 
diUite  A  und  b  von  etwa  BUU  lom  Lkafa  aua 
deiaelbea  Drahtaorta  «taaBder  panlial  la  alMaa 
giegeeaeitfKeo  Abaiaad  tob  4  mm  mittela  Iso- 
lierender Klemmbacken  r  einem  senk- 
rechten Mensinjcruhmch  bji:iiii  t.  Sie  »ind 
in  der  Mitte  durch  ein  Kifeubeiuarheibchrn 
welches  auf  beiden  Drthtaa  bafeatigt  ist.  über- 
brückt; dieae«  irAgi  aafeiaerSeile  einen  Spiegel 
von  \i  mm  Durvhmeaaer,  anf  der  anderen 
einen  Haken,  in  weichem  eine  Schraubenleiler 
eingehängt  iat;  letalen'  »ucht  beide  Hitidrkbte 
durchzubiegen.  Oer  Mvaaingrafamcn  wird  von 
einem  krciarunden  Uartgammidockel  getragen, 
welcher  ausaer  vier  Klemmen,  Je  awol  Ittr  die 
Hllwinht^BAchBwet8ohraab«R<l■lt  Lataiere 
dienen  daau.  die  Spanaua;  der  Ilfttdrlhte  au 
regeln.  Der  ilartgummtdcckeli  sitzt  oben  nuf 
einem  xyllndrixchen  Meaaioggehaaae,  welche« 
den  MeaalD^rahmen  amtchUeilt.  .  Deio  Sptegl 


f n inMur, aadall  man  die  .\bleRkanfren  deaSpiegela 
mit  ilnäiahr  and  Skala  ineaaeu  kann 

Swä-eka  Messung  schaltet  man  mit  HUite 
aiaea  doppalpoMicen  Umiahaliina  anarat  bald« 
Ultadrlbte  in  Reihe  mit  elaerQlelehatromqaella, 
•odaS  «le  von  demselben,  an  einem  Nurnial 
Meli^erAt  .■»i.iule.'^enilen  .  (liru  liHiroin  diirch- 
floaaen  sind,  stellt  mit  dein  Kernrohr  die  Null- 
lage fest  und  vermerkt  sie;  sie  wird  von  der 
Nullage  bei  stromlosem  Zustand  nicht  oder 
sehr  wenig  vcncbledeo  eeio,  da  beide  Hlti- 
drthte  einander  völlig  gleich  aiad  und  sieb, 
vom  gleichen  Strom  dnrcbfloesea,  am  den  gleichen 
Betrag  ausdehnen;  der  Spiegel  wira  daher 
nicht  abgelenkt,  sondern  bewegt  «Ich  unter  der 
Wirfconjr  der  ächraabeafeder  aar  Barallel  au 
aleh  aaloit  Beim  UoUagaa  daa  Umscbaltera 
wird  dar  eiae  Hllsdraht  von  dem  nnbekaantea 
Weeheelslroin  durchflotaen,  während  der  andere 
an  die  Oleichstrom^aelle  anjce«  hlcum  n  bleibt 
Man  regelt  jetat  den  Uleichatroui  so  iaoKC,  bin 
das  Heftgerat  wieder  in  die  \orher  vermerkte 
Nulllsge  tnraekgekebri  ist,  and  stellt  dann  die 
StromsiArke  des  Oleiefastroms  ao  dem  Normal- 
Helgertt  fest;  der  in  messende  Weebselatrora 
hat  dann  einen  KSektivwert,  welcher  gleich 
Knill  Im,  nie  .lie  Hli)fele»ene  Glelrhstrom- 
Str.iiiinmrke.  /.ur  Mi  i.<.-,in){  von  Wechselströmen 
über  swel  Amp  wird  ein  NebenschlnS  beautal, 
der  bei  der  einen  Stellung:  des  Umschaltara  bei- 
den Hitadrahlen  von  gleichem  Wideraland 
parallel  (feschattet,  lu  i  der  anderen  Stellunp 
nur  dem  vni;  \\  .':.h?ei*trfirri  durchlln^Beneri 
Hiladraht  parallel  geschaltet  ist  Bei  dereratcn 
Sielleag,  wo  wieder  die  StrAme  In  den  Hlu- 
drlhtaa  gleich  «Ind,  wird  die  Nulls ge  angemerki. 
Bei  der  anderen  Stellung  des  Cmschallers  wird 
der  eine  Uiitdraht  von  dem  unbekannten  Wechsel- 
strom darehfloaaen,  der  andere  an  eine  elnateil- 
bara  OMebatmiaf  rbbooc  aafalaglt  wcicha 
flalebaiMf  ala  Maiml-BpiMiiagaMMar  ittr 


i 


i 


ilmatcoiat  mit 

AMi.  XI. 


etwa  elu  Volt  angescbloaaen  ist:  ausserdem  iat 
ein  Strommeaser  für  Uleicbstrom  für  etwa  iwei 
Arrp  ein^escbaltei,  welcher  den  von  dem  ge- 
eichten  SpannungSBMaaer  '  '  "  ■ 
branchten  Geaamiatrom 

lat  nun  die  (ileichatromapannung  so  cin- 
Kcstellt,  dall  da«  H  iii^ilralii  un-b^cerkt  in  ili>-  v^r 
her  angemerkte  .\  ullagu  zurückkehrt,  ao  herrscht 
am  NebenachtuH  eine  Waehaeistromapannung, 
welche  der  an  dem  MonBal-Spauaungamcseer 
fär  Gleichstrom  gemcaMBta  glaleh  ist;  daraaa 
berachoet  man  ana  dam  Widaiatand  daa  Neben- 
scblnase«  den  In  dteeera  flleBendea  Strom. 
Der  Sil  tne««en(ie  WeeliBelatrom  ist  gleich  dein 
im  Neliensi  hlul:  allein  IlirUenden  Wechsel- 
atroin,  verniehn  um  den  Strom  in  einem  Uita- 
drahi;  dieser  lalRlan  kann  ana  den  Ancabaa 
des  Siromroeeaara  ffir  QMehatrom  naa  des 
Glelfhatrom  Spannnngsmesaer«  nnd  dem  Wider- 
htand  den  letaleren  berechnet  werden.  Die 
Hitzdraht«  »ind  dem  .MelSbereich  entsprechend 
sn  wtlilvo.  Bei  Benutzung  cinoA  Nebenachlusaes, 
also  bei  Meaaung  grOSerer  Stroniatarken,  haben 
sich  0,S  mm  starke  Bartallbcrdrable  als  geeignet 
erwiesen;  man  arllMt  dabei  cIbod  sehr  grollen 
Ausschlag,  wenn  min  einen  Hilidraht  an  eine 
Spannung  von  ii.Fi  V  aiile(r':  dspejreii  wird  «iir 
Meaaung  von  Slrianen  v.in  z»ei  IjiH  lunf  Milli- 
ampere Krupplndrahl   von  <MJ%  min  Sttrkis 
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rtch  McU|;>  riUei,  >we)  Schalliiii|rii<>lcbnaDK<>o 
unii  yioe  BuIrnctilunK  Ub«r  eli«i  jMihHnicljCkcit 
<l«r  Kmeiindlichkeil  von  d«n  AbnaunDgvii  de« 


PATENTE. 


Anmeldungen, 

(IlaiciinaMisar  vain  Ii.  NoTenbar  iMkl 

Kl.  I  h.  M.  ■Ji°>rai6.  Verfahren  und  VorricMBBC 
xur  «leklrlcchen  Aurberpltung  auf  Grund  der 
vrfM  hiriHciieii  AbtloSuDK  ili^r  (irittPlIchvn  von 
■  ini  in  liiiii-nen  Ix-lmr:  Zu»  i  l\it,  I5703B. 
Metslluigikcht)  CetellBchaft,  A.  -  O., 
FriMkAM^B.  M. «.  M*Mliliieftb*i«iAa«tali 
Hflnbold»,  Ktlk  b.  KOa  t.  Bh.  S.  I.  M. 

Kl.  ÜOi.  B.  S«W,.  VWifli^KM-hlo«  <'hrl*lea 
B«rlel»en,  ViiTimsi',  l  Uin.  nuirk  ;  V.Tlr  :  Th- 
Hsnsk'-,  t'sr.-Air.v,,  HtTlin  SW         i-  iii  lU. 

-  I.  y.-  \l  il>.->.  Sl.'llvnrrirfitijii;:  für  I)ri|i|,cl 
ilr;itiUiügo,  L i st' n h u Ii n 9 ignsi  Ua u am s l»U 
Max  Judel  t  Co  ,  A.  -  0 ,  Braiinachwelj;. 
J9.  7.  Oft. 

-  i.  >L  äfiL'üö.  KiektTische  7tiirrii<>:Sci;ij«5voi 
richtnOK  mit  zwei  iu  Strci  ki  auljaelinillc  uiil-'r- 
lelll«  .SiirnalleltuiiKcn  uriii  iiutktrtialb  Ui-» 
'Aagr»  angrordoeWn  ISattcrirn  Dr.  Oiacoino 
Marocco,  Korn;  Vertr.:  C.  Schoiidtlei d, 
P.it.  Anw  ,  Bfrtlii  SW-  H     Iii  H  (M, 

1.  M.:!Tt;:>  !n  i  üiior  Kniii  Irichluii^r  wiikondt 
i-'leklioiii8f{netlii<:be  Bandbremse:  Zua.x-Anin 
.^1.  äGiSC.  Giiatav  Mertcoii,  Rl»»ewi»  b«i 
DreailCD,  uod  Hvnri  Dolter,  l'arisi  Vertr  : 
Htis-av  iletlens,  BlMewil»  b  HreB  Jen.    il  fl 

Kl.  21».  I(.  ii'MO.  Annatüuc  für  Fero- 
•prackaado  liernhard  BKduMBB,  Dom- 
atrato  Wli,  u.  Andrraa  Nedery,  FrabllDR- 

»trailr  3%  Wtlr»burg    12  I.  (B- 

D  IfitKJO.  Sih:kUun|r  znr  a<>lbatlA(lKen 
Abxabe  de«  Anruricichcns  «nl  P<.Tii»|>rcch- 
talMin,  bat  walebvn  die  Kufieichcii  und  Uailo- 
wIcklnngcD  mehrerer  Anrufrelala  parallel  an 
eine  8.iriif:ul!ii dlfni-  umi  f  r.  f;einAinaanii4>-< 
Konlriiilrcliii»  untci'-si-hli.-M'ii  »Uni  Deutacbi- 
TciopbOQWorke  K.  Stock  &  »'o.  f?  m. 
b.  U-,  Berlin.    4.  X  Od. 

—  F.  3&  lää  Kopfreaonani  •  Mikrotelepbon 
OutaT  HelinrUaab,  Altma,  Gr.  Brasaeo- 
atnUto  aS.  IB^  4.  OB. 

—  n.  K  •.»7  171  Anordnung  von  K»belnetzen 
tiir  on.'iiiItL  tu-  Feruaprm-hanlaifen.  KabrI- 
werk  lihü  wli,  ,\ -O.,  Hhpvlt    i  fi  «t 

—  II.  R.  IKfiTI  KiiirirlitiUi^.'  »(ir  ,Si.|i;illül.er 
iraitiinK  mlUt*li)  rl>>k$rta<;h  erztugtvr  i.icht- 
nnd  \V»rin«»tr«hlcn.  Krnit  Kubnier,  Berlin, 
Fricdricbslr  'i4H,  and  .SIentena  -  Sr.bucki>rt 
Werke  O.  m.  b.  H .  Borlln.    »7.  m. 

K.  S.  2iiH'.l4.  Schiiltunii^aiiofliiuug  /.ür  ielt- 
waiUjfen  HervorruFau);  eiw  Wcebaelatromca 
la  eiDein  Stronikrelae  von  einer  »der  taabreren 
bcUeblsen  Stellen  dca  lotitercn  an«.  Sle- 
meaa  A  Ilalake  A.-U.,  Berlin.  31.  3.  Oft. 

-  b.  K.  >33&.  Metalilaeher  Zusaci  zur  wlrk- 
HAmeo  .Ma«BO  alkali»cher  Sammler.  Kölner 
Akkumulatoren  -  Werke  Gottfried  Ha- 
lfen. Kalk  bei  Kein  ».  lUi.   II.  II.  tM 

A.  uym.  MaKtMlelaktrIadM  Zbudvor 
ricbtaog  mit    aehwlagmidAiii  ADkar  und 
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gatalltar  Welle.    ABperate  -  Bepeaetait 
nwkfert    M.   Ib.  4 

<l.  E.  10 -.'.HJ.  AnlaHschaltuaK  fllr  keWMB' 
sierte     einjphaelge  KouimutateraiaaehlMiD. 

Feiten  t  Oullleaumc  •  Lahme verwe rk e 
A.  G.,  Frankfurt  *  M.   HO.  7.  «*. 

—  d.  E  W±l-2  riniti'hallunK  konipvnsierter 
Wech»nt»lrum  ■  Kommnlatormaachinen  mit 
licihonscbluU'icbaUaog  zur  Beerensuu^  der 
(•eacbwindtgkalt.  Feite»  A  OHilleeeme- 
i.ahmeyerarerke  A.-O..  PmikAirt  a.  H. 

W.  7.  i>4. 

d.  K.  107K»  AulalUchnlliJML.r  Tur  koiiiprn- 
«lerte   Wrcbm-Utmni  -  Kummiiuilonaaacbiaeu; 

/d».  z.  Anm.  K.  mm  Faltca  *  OatU 
loanmo  -  l.abmi'verwerke  A--0.,  Frank- 

fiirt  «.  .M.    li'i.  :i.  lirt 

d.  II  .iA'i'iri  M;ijpietinduk((>r  mit  U  rHrini^eiii, 
fc^t■iIPbellllrm  Anki-r.  Harlmann  4  Braun 
A- tJ.  Frunkfurl  «.  M.    Ki,  <;  ii\ 

—  d.  i;  ■•\  ,111  l'olv^tonfyrmigc«  MaKnetgMRtell 
lur  i-:..ktri.ii-iii-  M:iiicbioeB  mit  Wend«poieii 
i'r  \v  i;.Mi-hi  l.  stotcHia  b.  Berlin,  Undvu 

«iritUp  411.   J.i.  ti.  «jf.. 


(B«kob«aazel|[er  vom  13.  November  linjb  ) 
KLIlk.  C  19m  Verfahren  zur  Cberrikhrun^ 
dei  bei  der  Bebandluntr  von  Luft  mit  elck- 

trlwhen  Entlsdt:ni;<' n  cti(.*lohcnit«'n  Gah;:p- 
inisL'hc^  in  ,\nininni,ik  i  i  uiinar  Klia.*  i'.n.ii'l, 
Stockholm;  Vertr.:  M.  Mintz,  Pat.-Anw, 
HrrllnSW.Il.  1.  AOI. 
Kl.  201.  Sifwn.  StroiaabnetimerfBrelektriaebe 
t!.ihi»n  mit  Oberleitung  Erben  des  ver- 
(1 1 r  S  e  !i  II  lohaiin  \  [i  S  t  li  ti  «nrAUCh, 
Steglltt  b.  lii^trliD,  BirkbuK'hstr.  15.  il.  8.  02. 

KLUe.  r.täiio.  KabelkaeleB  md  Verbla- 
danffmoffe,  bei  denen  die  innare  Kammer 

von  einer  zweiten  nmlnnfeni^en  Kammvr  um- 
^bcn  iai.  Feiten  i  i  u  i  Ut  a  iimn- Lah- 
laeyerwerke  A.-G,  .Mulheim  a.  Ith.   l)i.7  05. 

—  UtlOBB.  Kloktriacber  nna  Keblanitftbpo 
beliebender  ReKelungDirideNtaitd.  Valdemar 
Carl  Ller,  KopenhaKen;  Vertr.:  Chr.  GeiC, 
Fat -Anw.,  Frankfurt  a.  M.  1.   1&.  5  05 

-e.  Sch.  2I)H07.  Schaltung  sar  Verbiitune  der 
Fauerairefabr  In  el«ktriKebanLeitunK*a»l«Ken. 
FHedrieh  Schultz,  Rftln  a.  Rh.,  Thieboldta- 
gasse  77.    1  9.  (IR. 

—  e.  H.  36  3%.  Veriahrrn  zur  Heratellungr  ein- 
zelner Zongen  und  skalenartifr  abgealimmter 
Zungenkftmme  .1U4  FedorbAndem  fUr  Reso- 
nanzapparale:  Zu*  z.  Fat.  IfiCcnt^  Hart- 
mann  A   Braun   AfO.,   Frankfurt  ii  M- 

6.  6  oa. 

—  f.  C.  IIHAC.  Finrirhiiinjr  «nr  V.i-tiv\uug  <lf."i 
ZeitmomentCH  für  liii«  Anliipscn  "'iiirs  rif-k 
triRchon  Gaa- 'idpr  I 'a!npfÄjjpjirate&.  L  *jf<j>ei- 
Hewltt  K).'i  Im  Company,  New  ^ork; 
Vertr.:  t  i'n'piT,  II.  .SprinfrmaoD  und 
Th  Slf>r<,  l'jit  AnwÄlte,  Herlin  NW.  40.  24.« 

1 '>::■:-;, 

f.  H  AbM>ü.  l'tii^tr  für  Keklame-Releuch- 
tungs-Rnch(tn>H-n  Itichard  von  Ilorvalh 
uod  Dr.  Albert  Kder.  Wien:  Vertr.:  H  Ncu- 
V  ixrt.  fiit.-Aow.,  Berlin  SW  »il    8-  la  04. 

h  K  ■.>ii252.  KlekSrifiiicr  schmel<ol'en,  hvi 
»rkhoin  die  unfrleicbpiillKen  Kleklroden  lu 
verachledenen  Künmen  anitenrdnet  «ind,  die 
unten   durch   einen   Kanal   In  Verbindung 

»ii-hcn  i  ti.irlp»  Alben  Keller,  l'arla:  Vortr.: 
A  itaupr,  I'at-Au«  ,  Hr-rlli.  X.2t.  »V  II.  03. 
Ki.  üia.  Ii  4>öi3.  thr  mit  .-..Junden-  und  Mi- 
nulenanslftsung  und  einem  nach  auHen  wir- 
kenden, unter  Federdnick  atehenden  Hebel. 
F..iiil«  Rochat-Bennit,  I.««  Bloux.  .Schweix, 
u  Hi  ii  i  .Senaud,  LauzKnneJ^chwoiz^  Vert'  : 
l'at.  AnwKitP  Dr  I!  Wlrtb.  FrnTiVf.irl  a.  M.  1, 
u.  W  ]T.  ir  "    'li-r'Mi         IS    11    :  '    1 1 

Zorücknatune  von  Anmeldungen. 

KLüOI.    H  3;t09&.    SiromabuehmcrbttKel  für 

elt'ktrischi'  SfraSrnbrlhTirn  n  lißl     I.  ,"i 

—  I  M.  l'4  l'll  'v  i mchtuil^'  zur  K<>[ilri>llf  iIiT 
Jiiindlittliong  elektriacber  Fabr»rhalter:  Zaa. 

s.  Fat  meu.  7.  8  w. 

Kl  81a.  S.  I9V71.  Femapraeha«hahung  mit 
zentraler  Mikrophon-  und  Anrufhit?rr-c    Si.  7. 

iiiur>. 

-»■  s.  iseas.  Sekalluag  tur  «elbatiatigvn 
»cbluttzelebaiBcabe  bei  ABtaverbiadangslel- 

tonjcen,  bei  welcher  dat  dem  (remfeneB  Tell- 
nehnuT  iiKfcordnete  RchfiiSzeif lien  aul  dem 
erateri  .Vriitt-  tniticU  citK's  iihrr  fit«  Verbin- 
dangsleitnng  vcrriaufenileo  .StromHiiaaei  In 
TftllglMlt  gemotzt  wird.  Üß.  n  Ob. 

Ertailnnfren. 

Kl.  aok.  HI6H40.  Siromveriellungaaolage  fUr 
elekiriache  Bahnen  mit  beaenderea  Hülfa- 
leituogen.    Siemen«  •  .Hebnckerl  Werke 

O.  m  Tl.  H.,  Berlin.   8.  3.  06. 

—  - 1.  166^1.  Oberirdltche  Strnmabiiebmereln- 
rlchtuDg  mit  roobroren  SrhleifbUgeln;  Zu«,  a. 
r.it  i'iH'»T  Si->m<>n?-''rlT '.1  ck  prt  Werke 
G  III  'i-  11  .  Bi-rlm     :i  .1.  iS.'i. 

Ki.  -/I  a.  l(«»n<»S.  Typ^Tiriiil  m.t  ln'rauinohm- 
barei)  Typen,  welclie  dsifch  AnshÄuifang:  der 
den  Typenknrper  In  aeiner  Itobeiage  aicberu- 
den  Feder  avageirechMto  werden  können 
Max  Sobllk,  DaaMMoit,  Haana^HAni.  7 

l!KM. 

—  a.  I<i6  94(i.  Aua  Litzen  gewickelte  Spulen 
ffir  drahtlose  Telegrapbie.  Oeaelltchaft 
für  drahtlose  Telegraphii»  m.  h.  H., 
Berlin    -.»4  10  03 

c.  ItiOUS».  Klektriaehet  üiebscbalter  mit 
AonnbUckMcbnllnNF.  Aunit  MeamUller, 
Mttneben,  Spitairtr  7.  IcTob 

—  d.  16ri!»l2  WecliH.'lsirommotcr,  bestehend 
»US  zwei  in<M'h»niiii-li  und  elektrisch  ge- 
kopuetien  Aevachroamataren.  Feiten  A 
anflleauHia-Lnbaiey-erwerkeA^O.FMvk- 
fbrl  a.  M.  9a  S.  ««. 

d,  IMt^AX     Asynchrriner  L  mfenner.  Feiten 
Giillleaiime  Labineyvrwerke  A.-0., 

Fraiikfart  a  M.   ifr.  II.  u;(l 


il.  iWi-il  KinritiUuOK  »um  .'megifirh  <(er 
BclaatunKii^'^^'^'^akungen  von  .Sva^hiog^ 
schinen.  feilen  A  Guilleaume  Lzk- 
meyerwerke  A.-G.,  Frankfurta.M   \i  \  oi 

—  d.  IC6  8I&.  Drehatrnm-Transfnrmztor.  l'elui 
A  Ouillcaumc  -  Lshmey  crwerki'  \..o 
Fmnkflait  a.  ML  au.  lo.  U4. 

—  d.  imSOZ.  Veritelluog  de«  .SlAailerfüliip, 
vnn  Kinph:isi«nl!i>|Iektorm»»efi':ii»ij:  im  i 
l'.»t  16-J  Hl',  Ft-lten  A  G ui  1  If  ii  unr .  l  ;,(, 
meyerwerke  A.-G.,  Frankfurt  i. M.  Ai.t.tCi, 

—  g.  ifit;  mi.  Eleklromagoet  Cul  Flahr, 
Berlin,  Chaasieeatr.  9Hb.  9,  4  CR 

Kl.  4Se.  ms-y  Abrelävnrrlchtiing  (nr  tick' 
Irische  Zünder  an  Fxpln«ion>krtfliiizKliian. 
Uenri  ü  ulllo  u,  I'srisi  Vertr.:  H.  Neuliin 
Pat.-Anw  ,  Berlin  SW- 1)1.  1.  I.  Oi.  |Prioril*i 
a-  G.  d  Anm.  in  Frankreich  gem.  l  aloiiii 
vertrag:  3.  I.  04. 

Kl.  Tic.  16ll8fi-i.  SchaUungsanordning  fui 
Fernkiiiiiiiiiintlnanlagen,  bei  welcher  der  Ver 
kelir  zwoicr  Suuiouoo  auf  den  ijbrigrn  Ma. 
tionen  selbsttätig  angezeigt  wird.  Sltaeas 
A  Halake  A.-Q  ,  Berliu.  l.V  lS.«i. 

Ki.  w«.  i«8i6e.  -d.  »18»  -e.  mm. 

—  f.  I94Ü4I  —  g.  154  218  —  h.  liil7iM 
Kl.  «1  a.  Ul'JDO-  leitTi«.  — c.  It»6t)l.  -i. 
143069.  I6ua«7.  ifi3  71».  167  67«.   -g.  14»^ 


••krtitlwMMttr. 

Eintragungen. 
(RelckaaMelgir  ee«  13.  Kevenber  umi 

Kl  Wk.  WSW  Srbutzvorrlehtung  gegfo 
uiilic^ihüii'hiifK'  Itcriihrung  de*  Fallrdrslll('^ 
elektriacber  Bahiieo,  bei  welcher  die  Tr*(!»i 
der  Si-hutalelKten  an  .^naltxon  de*  lüolsiiii- 
schntsmanteU  befe»ligt  «Ind.  Allgeniei>i<' 
Elektricitlts- Gesell*!  tii.fl, Berlin.  S7  H.cf., 
A.  K>I7. 

Kl.  Xl«.  ae36l».  Scballeiurichlaug  fdr  Tek- 
fbonapparate,  deren  l.eitongen  an  Umi 
anaonangmnaalen  verlegt  «md.  Adalbert 
Mttllcr,  Kniralr.  Idl  n.I}r.Lndwjg  RetUtab, 
Blumenhageoatr.  11,  HnMW*W.  ft  1.  (b 
M. 

a.  SeS6i6.  Antomatiacber  Wand>«dw1lNk- 

LinlenwShler  mit  durch  eine  aenkrcehl«  w- 
dere  Oebtosewdnd  ragenden  raorietssUlin 
lichenT)rntks«h»lt<"rn,virU'hc,iii  lii'ihpn  i  Uf.  r 
webe  ttbereioander  angeordnet,  darch  Nieder 
drtekaa  la  Sparrlase  kmnam.  TtpCferA 
Sektdel,  Bttfin.  1«.  a  «».  T.  TIS«. 

—  II.  363570.  .\nordnnng  «um  ir!efrhii>!elp'n 
ScblielSen  eine«  IteUla-Uallt-kohtaki.^«  i<  : 
zum  Schliefen  oder  Offnen  von  Cmsilia^i*' 
kontakten  mittels  nur  eine«  Pruekkuopf» 
F.lectriacbe  Signal-  und  Kraflanlzcn 
Walter  Blot,  Berii«.   l'i  in.  nfi.  K  «461. 

-«.  1ISi&~3.  TelephnD  Sprcchmiisriifl.  deren 
Hübenlage  vaHtellbar  iit.  Dr.  Bndolf  KboH. 
vnuat  V«flr.i  K.  BokaMoUa,  laA^Anv. 
BerBn  SW.  II.  H.  10,  OL  K.  »>l«. 

—  c.  303 17T.  KabeiktatHi  ndt  Olnebaltaf. 
dinaDdOveriiiMiD,  KUPtTk^apitr.i.  M*- 

O.  »381. 

c.  üiasoe.  AlanerdUbel  zum  Anschial  IM 
Apparaten  und  zur  Aufnahme  der  f'inffili- 
rangen  elektrischer  l.ciiimtjen  in  'lu'  ApT»; 
riite  mittel»  winkelförmiger,  mit  I«nliiTtii5i''ri;ii 
ansgekleidater  Rebraniktce.  Gebrüder  .Mi 
A.-0.,  EMhabB,  FetbMb  «■«  WdracbnU» 
7.  10  Oft.  A.  SKI. 

—  c.  Si68SC7.  Mauerdiibel  zotu  Anschlui  von 
Apparaten  und  xur  Aufnahme  der  t'utai 
rangen  elektriacber  Lelttingon  in  die  A;«*- 
rate  mittel«  T- fBmilger,  mll  laoUennH(<il 
ausgekleideter  RohranüStae.  OebrSderAdt 
A  -8..  Ensheim,  Forbftch  und  Wr,r»chw*il" 
7.  10.  OA.  A.  oaei 

—  c.  Mauerdübel  autn  AnacblaC  vud 
Apparaten  und  aar  Autbahme  der  Einn>i'- 
rungen  elektrischer  Leitnngen  In  dke  AN«' 
riite  miitei«  RnhralniMm.  Oebrttder  Ad* 
A.-G  ,  Knahelm,  Fetbacb  Md  WOnCbmlM'- 
7.  1't  (»    A  HM.'». 

(■  m:'.  .»"I'i  Mauurdübel  zum  AusekljljJJ 
Aptiiir^tiiQ  uiid  zur  Aufnahme  der  Hafl» 
rungen  elektrischer  l.eitnngen  in  die  Amm 
rate.  Gebrüder  Adt  A.-G.,  Ennheim.  F"' 
bach  u.  WöraehwclliT    7.  1»  ü5    A.  HjKft. 

—  e.  ajü.iS.S.  I  iiuiiij-nti-haller  fUr  .Akkunu« 
toren,  welcher  »dmtliche  Sch»llong»art«a  'l" 
Zeilen  ennügllehl  und  gleichseitig  al»  tji 
und  Auiscballvr  dient.  Robert  Llmp»'" 
Berlin,  UoUiiuuinalr.  17.   M,  ».  i».  U  i*^*" 


^  kj     o  l  y  Google 


««.««««llllMr  IM». 
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—  c  ÜSSGilU  ScbniDluichrrun«:»!»!!)«!!»  mit  iu 
laolmtloDi-pUlUchen  cifiKeschloMen^r  Schuiclz- 
leltonff  für  elektrliich<>  AiiUk''»  Augutt 
rmlior,    II»ni>inr({,    Crcmoo  27      ii"'.  '.>■  ifi. 

—  e.  863  «M.  Schalter  rUrWid«r«UiuUneMuiigeu 
allABMhlolvMrteMuDgWL  ttgwMt  R«»p«l, 
KxlMiilaalam.  I.  &  CS.  a  nm. 

—  •>  tUSn.  Bieklrltchr*  MrCirerRi,  M  iWm 
•Im  alch  tkar  d«D  vollen  KrpiaumfnDK  fr- 
MrackMd«  Skala  dadurch  eniell  wird,  dsC 
ein  auf  der  Oivhapnleuwelle  aogebraehter 
Rpchon  In  einen  klein«»  Trieb  der  im  Mittel- 
punlti  ilf«  ZilTiTl)Ialt<s  ^rlrfconrn  Zei(t«rwelli- 
<  iii(;n-ift  \ir  I  hrnilor  Horn,  (iroBi[»chochor 
Lfipzif.',  li.iiiptslr.  TU  1(1  iir>.    H  -JM 

—  r    ÄU.-.'.     \V)ii-»lBl>iru'«chp  Itii.i  tf  Zill  Hl- 
BtiuiinuuK   von    l»uljtioD!>wider»iaudi-u,  luit 
alttclialUni«aBraekMdnki.SI(«ttr(UwDpel, 
KalMntaaten.  I. f.«.  B.ttm 

—  e.  ißsrm.  Telephon  alt  Batleiie  qnd  WM«r- 

ttandeo.     Sl|;wart  Rappel,  KalMialMIlMB. 

i.  Ii  06    lt.  IbfiM. 

—  r.  ißH«h7.  MeUvorrichtune  mit  .Scb«il<-rn 
und  Widerstunden.  Slffwart  Koppal,  Kaiwra- 
laiaara.  1.  5.  U6.  K.  lT,m. 

—  •.  «SftW.  TelephoB  mit  BaUerle  uad 
.Srhalier.    SlRwart  Ruppel,  Kaitrrslanteni. 

I.  r>.  M.   \L  III  SM). 

—  e.  803t)H9.  Element  mit  Schalter  uad  An- 
•cMttBvorrichtuniren.  SiK«art  Smpp«!,  Kai* 
■«falauiern.  1.  0.  U5.  Ii  i6riti, 

—  r.  Sri3fi39.  Elelitriache  Taivhenlampe  mit 
eine  Hfügnoi;  tragender  l.knuaflttrhv.  Star 
Uaaelleehart  für  elcktrisciie  tiidustrie 
m.  !>.  U.,  Uambnrg    '.D      ir,    Si.  ~,9hV. 

—  t.  9tt6ia  8«lbMI>tiK  wirkend«  Slcherheitf 
AnftlBgWIIIlililMf.  bei  welch«  sin  Bpani 
haken  mittob  einer  ätangenfedar  anA  «nes 
swelaniiliren  Hebela  In  l&lit^cr  l.<acn  (ektlten 

wiril.  I  arl  Mever,  lUnnovi-r  ijMM,  Groti" 
Btrulip        2.  lü.        .M  'Jh-HjH 

—  f.  ^iSTiiisl  Bo(;cnlaiti|ji!  iiili  abw^irlii  )(''ri<^l>- 
tt'trn  Klrkkroden,  wovmd  tniiitlvatriiN  teilte  f(v- 
Bti.iizt  i>.I,  UGil  deren  llullcr  iluri'h  Uclcnli 
ntui-ki'  All  geweiusatiii',  aeukrecbt  gembrlc 
Tragituoge  anfteactiloMeii  »lad.  Uentacbe 
Ou*tUoAftft  fflr  Braai*fLl«k»  m.b.U^ 
MahaliB.  M.  la  OS.  D.  1041«. 

—  f.  Bogenlampe  mit  Nachaehiihwerk, 
das  durvb  eine  am  i«Bkrechie  Acbac  dreh- 
bare Seheibe  mit  aus  der  Kchelbeuebeiii> 
berauaatehendeo  Flligein  ^eheiiimi  wird. 
Deutai-he  GetelJachatt  fttr  Br>>iiier- 
Lilebt  m.  b.  H.,  Nebein.  14, 10.  OHii  I).  lutiM 

—  r.  !0SMt-  Boi^enlampe,  deren  abwJirl«  K'" 

rlchtt'tt' KIckiroden  durch  ein  auf  <l<"r  gemi'iu- 
anmen  1  r.\|;ktuDge  laslendea,  ai^ukrpchl  ge- 
(tihrtea  Uowicbt  gleicbmltiiig  uai'h  unten  gegrn 
•loe  SMMae  mlndeaten*  einer  KIrktrode  ge- 
Ariekl  werden.  Oealiche  Uvaellichaft 
für  Bremer  I.icht  m,  b.  U  ,  Neheim.  14  10.  df.. 
V    III  l-'l 

—  m.  263628.  WochaeUtromrelaia,  bei  welchem 
Mr Aakinrwinkeinnnig  natnUet  und  in  dem 
Seheltel  des  Wlnkela  drehbar  gelagert  iti. 
.Siemen«  .t  Halake  A.-0.,  BeriCi.  IU.  9.  06. 

•S.  i2t*a3. 

—  Ii.  '263  (Ml.  Vulkanialerapparat  mit  um  die 
Seltrnwund  des  Keaaels  und  unter  dem  Boden 
desaelben  angeordneten  und  mit  Anjcbluaaen 
veraebeDM»  nnppenvelae  geMhitea  DiUilMi. 
CMMhar  BodlBa,  Welda.  1&  s.  Oft.  h-tim. 

Kl.  aOb.    'JiSGen.    Klektrlscber  Sehiiielzoren  für 
zabnArxtlirhe  Zwi'rke,  mit  »bin-hliariT,  Hur.  Ii 
Deckelabnabme  freiiuleKender  MuifcL  Joliua 
Sekaehl,  BniUa,  KaSätt.  ».    lU  I» 
8«b.«m 

Kl.  47(1.  'jF.;r,7l'  Kifoktrliche  Anarückvorricb- 
tiinj,'  fiir  I  rif:,n,  rki?  u.  dgi ,  be»teheud  au» 
einem  awi«<lirii  daa  Humuruckend«  l^rKkn 
eingeschalteten,  mit  einem  eioktriach  an  De- 
Ulügenden  Sperrmeehanlsmiu  in  VerblndiinK 
•tehendea  aewlckiatriebwerk.  OmUtT  Vell- 
rath, Lelpilff-nafwiiK'  M-  )A      V-  MU. 


Kl.  nie.  i'^b'-il.  Kontaktnbr  u.  a.  w.  Altfe» 
III  ein«  Kiek  tri  c  i(ftls-Uesellaehaft,lmHB. 

in  12.  ifj.  A.  ."i!'!'J    ■>:\.  10.  or.. 

c.  r.'l  7-'j  \'f rbiiidnn^'fhulao  u.  a.  w.  Wd- 
lielm  Hot  manu,  Ki:it2.iicbeubroda.  '>i.  10.  Oi. 
H.  19547.  a.  10.  IV. 

— «.  iy7t0lk  SrhmeJiaicberung  u.  w.  Ali- 
«•■elae  Elektricliata-UeaelUchart , 
Bedh.  Kk  s-  OS.  A.  en&  9>,  la  ob. 

— .«.  198708.  Fiektrlxlt<t«zihleri.t.w.  laarla- 
ZAbler  Werke,  (i  in  b. ii ,  Mlachca.  laii. 

liNM.    L.  lOhM.    2U.  lu,  «£. 


—  f.  M»86!)a  .Stromzurübrnnir  u.  B  w.  Ail»fe. 
meine  Kloktricitata-Gcaellachart, Berlin 
II.  I.  US.   A.  H21«.   23.  10  <ie. 

—  t.  a0S67a.  Liateme  n.  a.  w.  Allgemeine 
BlektrUlM*a>ae»ellecliart,  Beifia.  Mi  4. 
IM«.  A.  nsi.  OL  la  oa. 


Antslft  Bit  PatoRttebrirtra. 

JnU  im. 


Ne.  Ift77«  

Brvla  Sebnerrer  in  Stuttgart.  —  Tjrpai 
lele«|lb  nirTeleirrnphie  mittela  aUki 

Welle« 

i  v  pi  iidrui  ktrl>>traph  filr  l  i  lfKrapbie  iiiilteU 
elektriauber  Wellen,  dadurch  gekennzeichnet, 
daB  la  den  Sender  ein  vem  Tnatenppaiat  be- 


Knniakle*  i",!,  II"  eineraeil«  ein  Maitnet  7«  *r- 

rrjrt  wird,  dni-  d;t«  r\  |Hvn-:id  7ii  der  AiisIöSUnx' 
dl'»  KirifilHii*;"! l;uif»([ki'M  'i  i'iilsprechend  um 
ao  viele  i'v|ieu  weileisi-ballet,  aU  l'iatlnacheiben 
healriehen  werden,  wobei  anderteita  der  Kuhe- 
•iromkrei«  flirden  die  AbdruckTorrlehtiing  und 
den  Papiertrannport  in  Tmipkoit  »etzenden  Klek- 


tromagnetpo  >.  während 
Stellung  des  1  vpcnrud.' 


liauiT  Her  Kin- 
iinlerliroiheii  wird. 


No  ir>8  \m  vom  Jii  September  l'JUj. 

Siemens  A  Halake   A.  -        in   Berlin.  — 
SchBlUngaaaurdnnag  für  Fenupreefaämter  mit 
Qnppenannf  und  Zeatrnll»att«rle. 

Sekalluttgaanordaung  für  Femanrechtmter 

mit  Oruppenanruf  und  Zentralbatterie,  bei  wel- 
eher  der  Anruf  der  .\iutiii;ru|)|ien  über  je  einen 
Zweig  der  cur  SprecbatelJe  fübrendeo  Uoppel- 
-  '  "  ■  •-  ond  daa  gielob- 


elnUaltle«  Laufnerk  n  (Abb.  ■il  bia  2a>  eioge- 
inhatlit  ist,  welebea  ein  mit  Kontiklbitralen  17 
veiMhenea  Rad  IR  in  Drehung  ver<etit,  wotlnreh 
infiilge  der  Uber  i'iatiiipUltlclien  streieheiiden 
Uüral.  n  fiir  jeile»  /eichen  ein  Kontakt  von 
einer  dem   betreflenden  Zeichen  angepaßten 


zeilige  Anapreehea  beider  Itufneleben  bei  ge- 
nielnaainer  Bennlsung  beider  Zweige  Ar  irgend 
einen  anderen  Zweck  dadurch  verhindert  wird, 

dafi  der  übt>r  beide  Aiikt  r  ,.  ,  lAbb.  -.'4;  der 
Rnfkeicbetirehii»  fuhrtMj.le  .Sir;  tnUreij.  jede» 
Bnlkelcbeos  nur  dann  geaehiossen  Ist,  wenn 


Zeildauer  erzeugt  wird,  der  unter  Vermittlung 
eine»  Kunkenindiiktor»  auf  den  Knhirer  wahrend 
der  enuprecbeodeii  Zeit  eiektriscbe  Wellen 
ObactfOgt  nad  aoiarVeimiiittamc  elme  die  Kol- 
IHttaflg  dea  Kehlren  bewiikendea  Uatar- 


brecherelektromagnelen  43  ein  im  iCmplHnger 
eingeschtiltetea  laail»»  Ijanfwaik  b  danrt  be- 
elDfluOt,  daS  daaaelbe  der  Anzahl  der  bestriche- 
nen I'latinKcbeiben  entsprechend  oft  ausgeiiial 
wird,  wodurch  iuliidt^o  Rückwirkung  des  Lauf- 
werkes     auf  Magnet  13  durdi  .SchluB  eines 


der  eine  Anker  angezogen,  der  andere  hin- 
gegen nicht  angezogen  Ist,  dadareb  t^ekeuii- 
•elcbnel,  dait  bei  glekbaeiliger  Krreguug  bei 
der  AaiaMektwagaete  daicb  leiaieie  ned 


welcher  die  iliiltewlcklunpen  der  Anrnfelektro- 
nagnete  aulier  Wlrkunj;  »elzt,  zu  dem  Zwecke, 
daa  Etacbeiucn  eines  Hofieicliens  bei  nngleich- 
aaMgam  BatoagiieHaieieB  der  AnnmlHtnie- 
magaete  in  verbinden. 

N<i   1,  -  l!i|  vom  7.  Februar  IHM. 
.Siemen»   ifL   ilaUke   A.  -  U.   in   Berlin.  — 
Scbaltaagnanordsung  für  die  Flrktntaiagaet« 
von  Signalen,  Relais  u.  dgl.  in  Telephea-  aad 

Telegraphenanlagen. 

1  .SchaltuDgunnordhung  für  die  Uektro- 
maguete  von  .Sii;ualeo,  Keßtis  u.  dgl.  In  Tele- 


tot  

pbon-  und  TeleerapheDanlama,  dadweh  $«• 
keaoieichaet,  das  der  belreSenm  Hektronui^- 
net  H  (Abb.  ib),  welcher  io  Reihe  mU  Polari- 
HtloDMfUen  geachsllot  uad  lusainmen  lult 
4m  2*llrn  diueit  einen  Widentond  übetbrtteki 


ScblteJten  de«  StronkrelMi  doi  an  den  l'lltMeD 
der  vielfach  geacliilleli.'n  Alifr»KeBli'it.»i»l  auge- 
brachti'D  BcÄftztRiirnalc  17  orrcjrt  win!,  wenn 
der  daa  Abfragen  unJ  \  erbiQdeD  di  r  l'e.jOi  hn:"r 
bewirkende  äe«nite  «einen  Spreckmniscbalter  1 
In  dl«  äMngmMamg  t,  9  Mar  in  dio  Ba^ 


de«   _„ 

MiiteUalMi  d«r  ndtra  raf  dl*  tadit«  Vrien, 

und  dadarcb  die  Schnippbewegur  in  Ztri- 
schenennei  ond  dri  Kouiaktanitc«  it  elaleliei, 
■u  dem  Zwecke^  den  Druck  «a  den  Kentiiln- 


II»!»-- 


Ii 


AM.» 


dat  'etae  beelimml«  Spannoog  an  den  Ver- 
awalflUMpaoklen  äberachrliten  wird,  wfth- 
Mad  b«i  gariaferer  SpaanuaK  enuprecbend 
echwiehere  Strome  Bber  die  SifpiaUeitung  sum 
Betrii-bf  an<ii>r<'r  AppacaM  naaadt  wardao 

kiuini-ii,  nlmt'  [las  .SlgBali  WM»  II.  «i  ».  IB 

T«ti|;k(<i(  go*«Ut  wird. 

£  Aaiiahrnngiform  der  Schaltongaanord- 
nuof;  nach  Ansprach  I,  dadurch  i^kennxelchDet, 
dail  lum  Zwecke  der  KoDCrolle  mebrnrer  Strnm- 
kreise  /f,  ti,  c .  .  .  durch  ein  KVDi*<<i*H>n<;i)  Urlais 
B  dia  Wleklnnfc  deaaelben  einerieit«  über  jo  eine 
PtlwtariaMBelle  p  beaiekaaK«welee  eine  An- 
sahl  soleher  Zelten  an  die  elD«ela<>B  Strorakreiae 
«nfTPuchlnMrn  und  andcraeiti  miti-inun  geniein- 
■amen  l'iiijkf  dt'rselben  vnrbuiidpn  ist,  wobei 
xwi»rli(!u  dein  letxtervn  und  den  AnachluBpank- 
t«n  der  Zellen  In  die  genannten  Stromkreia«  je 
ein  WIdentand  r  elaffetehaltet  itt,  anm  Zwecke, 
da«  Relai«  A  aar  dann  «am  Aniprecben  zu 
briBKen,  wenn  der  Strom  in  einem  der  Strom- 
krelee  oder  in  mehreren  au  (gleicher  Zell  eine 
bestimmte  StUrke  erreicht,  dagegen  alMCglMla'' 
aame  Wirkung  mehrerer  acbwIckaMr  " 
fla««e  anf  da«  Relais  lu  verhlndenL 

Mo.  16S 144  vom  7.  Mal  lim. 


Dannbl«  A.>0.  rar  Qatwark  •  Baleucb- 
tanca-  nnd  UeBapparate  in  StraBbnrg  i-E- 
—  Vafflahraa  aar  VerKrttBemnK  de«  wirkeamen 

~    ~         He»  bei  ElektritlUusItblem  nach 
FerrarixKChem  Prin«i|i. 

«D  lur  Vi'rirrftBertinjt  de«  wirksarnen 
ite«  bei  UeklrisiiAMBlhlem  nach 
FurKrUechera  Prlnaip  mit  aloam  awei- 
•dÜnUlgaa  Elektromaeaataa  all  MobaMehlaS- 
wtoUnma  «od  swai  Polaai 


Abb.» 


Schenkel,  an  ilt>ri-!i  Ktidt-ti  durch  den  Nobeo- 
KchlußHtrotn  ^U'ii  hniitniifr  I'olr  und  durch  die 
ma(  den  i*olaii«attea  gelegte  Haupt-  und 
.Seknadarwicklnng  Je  «wel  anglelchoamire 
Pole  nnd  «o  iwel  Momeate  anf  die  Scheibe 
etaengt  werden,  dadurch  gekonnxelchoet,  daS 
dareh  Anatbeniag  der  vier  wirkaamcn  l'olan- 
•Klxe  bealehungsweiae  Vereinigunir  deraelben 
HU  einer  plnilgi-n  firuppe  durch  Wci  h-i  S  lrkuiitr 
II'  cliie»  l'i>laiisHtzcs  de«  cini'ti  .'m  hi  riki-:»  um 
einem  l'olaosuta  de«  anderen  ächeukela  noch 
vin  weitere«  anaUaUaliaalfaaieot  auf  dtoSabafta 
ahne  irgendwetebaa  Mebranfwaad  an  Strom 
oder  Material  eraeugt  wird    rAhb.  M.) 


N<>.  I5M2Ü  vom  ii 


<li 


1904. 

I'i'iitache  To Icpho n wir k I'  I;  M  ■  k  4  i  o. 
U.  m  b.  H.  in  Bcrlm.  -  Schaltung  filr  Vera- 
apraeblmlar  mit  geireaaler  Siiipxrlbedieanng. 

äebaltnug  für  Feraaprnchkmter  mit  getrenn- 
Uf.StSpaalbodlaaaag,  dadarch  cakaaaaalckaat, 
da«  Ja  ein  baaandana  Ratoia  7, 11  (Abb.  m  Mun 


Abk.«. 


atellung  31),  27  hrlngi,  wobei  daa  eine  Relala  7 
mit  hoher  Selhatlndaktlon  «um  verriegelten 
FcmhiirerstroiLikreiae  parallel  geechallet  lat  und 
bei  der  AhlV  j:,'eatellung  Balterlestrom  erhält, 
wabri-i.d  diin  ?,w>-ite  Relal«  21  la  den  UnMrom- 
kn-iH  ringi'Bchaitrt  igt,  «Im  bat  dar KrthtaUaag 
de«  Sprc(.'iiuiiihi.'baiter«  dnrch  dan  Balbifvia 

»elbet  erregt  wird 

Nn.  ms  li»4  vom  H.  April  1901. 

Allgetni'inc  Kicktrieitllts-Oeaelliebart  in 
Berlin.  —  Sebnappachalter. 

■Sehnappachalter  Ulli  einem  von  der  ftulSei  eu 
Kraft  laalauanaa,  bagreaal  drakbaten  Steaer- 
am  BDI  ataan  cMiUUla  bagranM  dnhbaren 


Abb.» 


Kontaktarm,  welch  letalerer  unter  dem  Kin- 
flnaae  eiaeeilig  «a  Ibm  bercaltgter  Federn  um- 
•ehnappt,  wann danaMIHalUnlf» W  dereinen 
anf  die  andataSalta  «alaar  Dranaehaa  ang«4egi 


AM.  n 


wordea.  dadurch  gekcnuarichnet,  dalt  die  aii- 
daraa  Balb*ti|<nngapankte  der  Federn  37  (Abb.  W 
II       an  »laem  beaonderen,  ebenftll«  bcgrenat 

drchhari-n,  durch  den  Stoiipr.irm  '^4  beweet.  n 
l.li.i  tit'i  geacbloj»aen<T  MfUulif.'-  di-«  Srli.ill,-r- 
auf  li  -lHlchendon  Auf l'iKi-|iiinkii-n  acirriilu-B 
den  /.wiacbenarm  ÜB  aiucii,  und  iwnr  D.ibc  der 
durch  dicae  Aoriagepuiiktc  lieBilminleu  lieradeu, 
welche  bei  der  durch  die  Ofluuuit«h«wegung 
de«  Sienaianne«  wahrend  de»  grMlaa  Teile« 
denelbaa  bawirkten  Orrhung  daa  Zwlaehea- 
anaaa  ah  Aebee  dient,  wahrend  dar  Sleaaram 
alaa  iwatta  van  iiun  gablMata  Oiaihaahaa  n 


No.  moni  vom  ■>  Juni  1904. 

Hello«  Elektrlcitau- A. -O.  in  Kdln-Chrea- 
frld.  —  aalbatMMIgn  BagBlIarTorricbiaag  llr 
eine  aan  AatrlalMOtor.  Haapt-  aad  FaCv- 

(lynamnmauhlne  beatebeade  Maachiaeaarapp». 

.S>-lbstUllge  Kefrullervorrlchiung  fUr  eloe 
M;i...  h  ni.iixruppp,  die  aua  einem  beliebtgea 
.'iiitril  bsmotur  .1  (Abb.  301,  einer  HanptdTBame 
anoAbemd  gieichblelbender  Betriebtaiiaaaaag 
Di  m4  «laar  ntt  «laer  Sammelbatterle  0  MiaM 
geeehalMan  Pafdidyanmo  Of  beatebt,  dadiHb 


gckciinzcichnrl,  daß  awri  :\uf  Pinen  (femcie- 
i.uncii  Kontalcihobel  //  wir»,  ndf  Elcktrniaij'' 
oete  Ml  und  Afg.  von  denen  der  etoe  iWi  tod 
dem  Bairiabaalrom  der  UaoptdTnama  Ii„  4m 
aadara  Jf.  von  einem  «elbetutig  geregelt«« 

Strom  .^1  der  Batterie  /!  magnetlalert  wird,  j» 
nach  dem  t'berwieeen  einer  der  beiden  Siror. 
«Iflrken  den  Konlakthrhel  nach  der  einen  oilr' 
anderen  .Seite  «niiehen  und  hierbei  daich 
Ofliien  oder  SchlicUen  verschiedener  StroB- 
kreiae  Hulfsmagoete  X,  Y  erregen,  die  dardi 
eine  Antriebavarrichtang  den  ScbaJtarm  Z  dM 
Doppi-trcirulators  Ii'//,  so  bewegen,  daB  dadUV 
d>n  SinnDi;rff  rtor  rufferdviiamo  i>,  besirhaag*- 
»|..-|.  di-r.Mi  :.ii.  r^if."iufuahnie  odi-r  &ierg*e»' 

ßabc  iiin)cekehrl  proportional  der  Beiaatuair  dir 
aupidvoamo  I>t  gärrgalt  wird,  wMireod  eia 
dritter  Magnet  Mf,  darin  daa  Maaptstreakreb 
iliT  l>ulT«r<ivnaroo  TXg  eingeschaltet  Ist,  durca 
S)>i-rtiiii^'  di'-a  KnntakthebnIs  H  die  aeibatiUiH* 
Hfgiung  i-erhlnden,  sobald  die  maximale  1.*<I»- 
beaiehungBweise  KotladeatromslArke  der  Mm 
inelbaiterle  h  erreicht  Ist,  das  t'.anic  lU  aem 
Zwecke,  die  BeUitnng  de»  AntHebaaieienJ 
durch  BaeiollaataDg  der  rufferdynama  A  ■** 
dar  mit  ihr  parallel  gaacbaltaian  Batiari«  **■ 


wjjaln  mi 
laviaNir 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 


n.  ir«T«mlMr  190«. 


1MB. 


low 


itow  IWia  von  1.  Md  19M. 

EleklrlsiUU-A.-G.  vorm.  W.  I.ahnif  x  r  .i 
Co.  ia  PniDkriirt  a.  M.  —  Muebia«  zur  Kr- 
■«DgnnK  iiiftiicriT  WrrhiH'lntrünn-. 


Muebioo  lur  KrxiMiirunK  iii«br«rer  Wecbael- 
«0,  dMlBich  nkMiiMMlinet,  doft  u  dm 


umlanfenden  >l»irn<'tr,iil  vinri  odsr  iwoltr 
»rmniMriach  gelegi-uar  AnfleBpoInMcblaeii  di« 
PoUchnhe  eloer  luoBPOtaMokim  beltaollBt 
•Ind.  (Abb.  tl  ) 

Ko.  mm  Tora  %  Jiul  itot. 

UaitnaBD  *  Braan  A.-0.  Id  Pnokhit  ■.  U. 
—  BtoktrMm  HotlaatniaMt. 

BoUerrndes  elrktrlichp«  Mi-CKcrtt,  bei  «el- 
choaidadureb  betttintniv  K'iui  iniKgenebwIiidlg- 
kiHlon  •nltsll  wtrdOD,  d«lt  drr  eiii«lai|<  ten 
dMich  «da«  auriMlkMii« 


AUbM. 


Weit«  «rxAnicl»  Gi-K<'iilriiituiiK  das  Gloichfre- 
wicht  (trIinlU'n  winl,  tlmlurch  K''''tnni<'iehin"t, 
dftG  d:*-  :iiir  «'in- n  ^ru  i       hen  It-'t  plrg 'fiihrle* 

auf  einen  aiidnreu  l>etircjcl>t:h«n  Tril,  auf  wel- 
chen die  OrgwIfUmg  eraanirt  wird,  fiberga- 
führt  wird,  wobol  der  Mf  daa  PlanetpnTad  ana- 

ftpiibte  Drui  k  Piitiri>pPn  einer  K^derkrafi  i'iiie 
Ableiikuitf  dej  Plauetenriiil.  '«  «T/i  iij,;',  '.x  kha 
ala  Malt  IMr  di«  von  dem  Mi-tiKt-rttt  zu  «uiniuie- 
rood«  GrüBe  dient.  (Abb.  SA) 

No.  186919  vom  31.  Januar  1901. 

Joaepb  Roaemeyer  in  KlUn.  —  Motalllaehe 
RrauktMinteB  flr  dto  KoUob  «lolUriicher 


MriHllinrhe  RoataklbOnlBn  tttr  dl.-  Kopien 
i'Icktriücher  B«|nalBmpaB|  dadurch  >;''k<'nn' 
aeicbnet,   daB  dl»  BontOB  mu  auf  lium- 


Abb.  JJ. 


AUkM. 


Stri-i  kl-  froi  vnritteheii  und  mir  liciiii  Kiini'l  .-it 
diT  Kl  iiU-M  w.-il.-r  niicli^i-brii  kmini  ri.  «us  •■iit- 
w.-d<'r  dun  h  dji«  L'bctBvhieb«o  eiuer  llüln«  über 
die  entaprechend  lao|(  aoMcebtldetea  Boraten 
(Abb.  83j  oder  durch  Beroatlfanf  dpr  karaen 
Boraten  an  federndea,  ia  Ihrer  Bowacnag  aaeh 
laoeo  durch  Aaachlua  becnaalBB  Aticaa  ar- 
(Abb.  M). 


Nu.  IM  146  TOm  9t.  Jnal  ItOB. 

I'ooprr-Hfwltt  EIrctric  C  ompany  In  New 
Vnrk.  -  KlektriKcher  Gnu-  iHl«r  Itamiifapparat 
nach  Art  d<«r  Htsnittaehea  (taeckBilborlnmp«. 

Kk'ktrischer  Uaa-  oder  Unmpfjipparat  nach 
Art  der  Uewittacben  Queck»nbi-r(anip<',  gt- 


w 


Abb.  «7. 

keDQzeirhnct  dnrrh  ein  Fallrohr,  durch  we'ehes 
tll«  koudt-iisiertc  FlustiKkrit  au  eluecii  ofleoen 
GeUA  fliefit  und  dabei  wie  bei  einer  Queek- 

***         (AI*. Ift  bto  97) 

No.  lUtM  yom  äi.  Mai  IHM. 


Allgamoiae  BlaklrielWM-OaMlIaebaft  in 
Bcffla.  —  VorAAraa  aar  üawaadhmi;  von 
Blolalaitfaia  Im  Wcdwelutmm. 


Abb,«. 

Verr-ihren  zur  UinwandlunK  suu  i  .li-lL'bstn.i.i 
In  Wechaelauoni,  dadurch  gokenu*elebni-i,  dal) 


dl«  EniladuDfr  In  eloeoi  dampf-  oder  caatVmlKen 
U^itcr  awlarben  einer  an  nie  neg'aUre  l.eitunK 
irclegten,  leicht  verdampf  baren  Kathode  und 
abwechaelnd  xwet  inti  der  puilikven  Leitong 
verbundenen  Anoden  oatilliert.  i;Abb.  W.) 


beaondere  Aaaführunpiförmen  behandelt 

Ko.  15X  M6  vom  3.  Dexomber  IflOS. 

I  ihn  S  t  V .■  tl  s on  jon.  In  I'ortnbello,  .SrhotU.  - 
AnfbänKevorrirblBagmlttelbatiKtixerLeitnaKa- 
kanlim  md  BaUaataag  de«  HagiiifiM  Ür 
«Icktriache  Bogaalampcia. 

AufhltucevorrlchtBBK  nll  eelbatlitiger  Lvi- 
luogtkuppluoK  ood  EoUMtttM  de«  Zugorganea 
fttr  olakidacho  BaaMdaanäa  a.  dfl,  dl«  ein 


H  L  izu'li-'ii  Uhd  N'^ederlaBaen  erlorderti,  dadaMk 
^t-kt5iirixt*i(:hn.-l.  d.iU  xutn  Trajfeii  (U-r  Lampe  ti 
-Vbb  Si»;  hcw  i'ji-i  .•lii- Auf  han^rr  r  niil  nach  oben 
KcrichL^ten,  dur.  h  Vcrschlulikliiiken  /  verscblleft- 
biren  Kiinliktli.akeu  ./'.'  dienpii  welche  In  nach 
uul«iiK<  r  rliK't.',  rlnrii>iiriirtiii|;e  Klafckontaltt««,^ 
tiiil  dt-r  l.iiinpc  ii  verhuiidr-ncr  KontiiklfaMUD^n 
/',  ciD|(reHVo.  derart,  daß  beim  lloehiiehen  der 
Uimpe  durch  Eerlngea  Nachlaaaen  dea  Zag- 
organet  p  die  ulagfcOBt«kio  e,  ir  die  Koaiakl' 
hakea  if  artiKia  «ad  Mdaa  füiin  Imm» 
K«wicbt  aar  HaiatoHang  «inca  «tdniM  •kuri> 
achen  Kontaktea  nutzbar  femacht  wird 

No  mSOO  vom  22  .Mai  IMCM 

A  IlKCinplDC  KlektricitHts-GeaclIachaft  in 
ili'ilici  —  Si-1ialtnnK  von  Oleitbri<liti>rn  mit 
(2H..-  (»d*'r  linnipff.irmiKcin  l.i'il.-i  iiinl  np'Uri  r  i-tl 
der  Wecbaelatromlrit^rzabl  enlaprectaenden 
Atbeitaaaodea. 

^^SduünacjroaGllelchri^Mi^a^^  oder 


AM.«. 


Weehielatrooilelteiaahl  ealapfoeheaden  Arbeita- 
anoden,  dadurch  Kekeaaielebnet,  dali  bla  auf 

rine  An>ide  ii^ili>«  Ob'lchrirhlt'r«  —  diu  Hanpt- 
iinoiäc  -  die  libntccn  iib.T  \Vidrr«i.u  >lf  irt{eDd- 
welcher  Art  au  die  Wechsel-  od«T  Glcitbatroiu- 
MMO  angpeacbloaaeti,  ood  daA  eatapn>«bend 
wwhaelatToaileiienahl  mehrere  Glelchrlcher 


dar 

Ro  anKeordnel  alnd.  dl 
den  veraehledenea  wa( 

(Abb.  n.) 


dal  ihi«  HaanUBod««  «o 


1088 


Elektrotecbnlsohe  Zeltaohrift  1906.  H«ft  47. 


M*.  iMaW  TOA  S5.  Jaul  im. 

Richard  Kircli  III' r  in  Itorlin  Ty|iPii<lrBck- 
tdlfKraph   mit   Hsinlir.iti  liiurindru  Kontnkl- 
viirrii'littiniim  fiir  K(ink<'nlt'li';;riiphn\ 

r\  Lii'ru^i  urkcrlf^'rjpti  mit  MVucliron  liiulttu- 
üoo    KvDUktvorrIcbtuiigvn    für  KuukculC!)«- 

«■Vhiat  daduich  nkMaMichmt«  dali  Mm 
HnpAugnypantameBteiMkaMrteii,  mHdc« 


Allli.  IL 


Kiopranj^ic-leklromaKm^li^n  mi  (Abb,  41)  der 
Schr«ibvarrirhtun^  verbiiodenan  and  von  der 
ttbliehen  Scblcirbiirstc  h,  berührten  KonUkt- 
relhe  6.  noch  (Mdi*  awolti»  mit  Rfhii.'«  ;> 

■Bm  Gmaohalteii  d<>r  KJ<'ktr<iin.ii;rii<''<^'  'l<°°'i 
FrlUer  /  unil  dnr  Ortsbnticrie  c  in  deren  Strom 
krei*  eineeachalteie  KontaktrelbB  ft|  TornMheii 
Ut,  deren  Kontakte  'i,  In  elektriscb«r  VmqMudx 
niitcinjDder  ftehcn  und  vioi  i-lniir  VOD  dw  Vrat- 
^<*iianiitrn  HurAir  /i .  iKnliiTt  a  iI  dem  inBlAafiBO- 
iIiMi  KoDtakuriii  hrrmiiiitoD  Bünte  A|  berührt 
werden,  sum  Zwecke,  beim  rberRanRe  dieser 
BilrHte  A,  von  einem  Knnlaktknopr  ti,  xuin 
nftrbiiteD  dem  im  Sirvmkroia  den  Uclaii  ;> 
lle;;end«D  Kritter  '  Zelt  xu  geben,  aich  noter 
der  BiDwlrkang  der  bekannten  Klopfvorrlcli- 
t«a||«n  in  enttritien. 

No.  I.VS285  Toul  aa.  Man 

Gra.\   Kuropean  Telanto);rapb  i'ompany 
Id  chicaKo.  —  Vorrichtung  /.am  Abheben  der 
KmpraaKerfeder  bi-i  Si  lii't>il>t>'leK<°aphea. 


M«r 


VotricbtiinK  sani  Abbeb«n  der  Knpfltoger- 
ir  b«l  Sehc«lhMegnp4Mt,  Match  fftkcwi» 


Alrbi  42 


ilehnet,  dal  diMtlke  durch  einen  Mikrophon- 
kMtakt  kt  aai  UlW  Wiiknng  jrebracht  wird, 
iralektr  du  StmakMis  d«a  Elekiromafnet 


•yHemi  der  Akbebevonichtoni;  beviutialit  und 
unter  dem  KInflUMe  der  in  der  (lekeraUtioti 
«rzeuifteu  Slroinacbwankuni;eu  In  8cllWlB(«nz 
xenu-lzl  wird.   (Abb.  4-i  n.  A3.) 


VEREIMNACNRICNTEN. 


(BafeingMMV  Varala.) 


Ilreadener  Elekfrolechnischer  Verein. 

Itrricht  über  dieSitzunj?  vom  1!»  Oktober 
ütUfi. 

Nach    Erledij;uD|;   veracliiedener  Verelua- 

•agatogMriMMM  MUl  Unr  taflMlMU  Schi*» 
laann  Im  Drcwlmw  SmiialwiliriwliM  Vwf  In 

einen  Vortrag  (mit  l.tehtMMmm)  .Ok«r  ^tlOW 
elcktriarhe  Iodll^triebafa■M  «ad  Sktr  MB«« 

l'eraonenbahnoa"  i 

llci-    lt.Mii:,T     vi-rlir.Ml.'li-    >ich  wirdiTholt 

Uber  soino  biabcrigcn  Ue&lrcbuDgeu,  rcrsooen 
und  Ottlar  «laktremotortMk  obae  OMm  cu  ba- 
fSrdeta  und  Migla  Hand  aahlntekar  Lkhl. 
bilder  die  Tielfliüchea  Anaflknmgw  der  Ua- 
heriireu  In  Balriab  balodNabaa  PanMM-  nnd 

Industrirlintinen 

Di.'  lii(!u*(rii  bului  \Viirii'H  ist  gegenwilrtig 
dii'  KriiUte  derartige  Anlag«,  denn  «io  wird  Im 
ersten  Ana  bau  b^lent  von  drei  groften  Zug- 
wagen  mit  Je  80  Ma  SO  FS  I<el»tung  und  einem 
kleinen  Vcrschiobalalinaui;;  ferner  Bind  'J!(Mehl- 
anhlngewa;;en  rad  HKoklenwagen  vorhanden. 
Mit  dienern  Wagenpark  wird  tli;;lirli  ilir  l.iiduiiK 
MHi  durchitchnittlich  30  ('iseniiahnw  i,;.  n  iwi- 
srbea  dem  Bahnhof  und  der  Mulili'  uud  vou 
aechii  Ritenbahowafen  awlaeban  dem  Urnun- 
kohleowerk  auBoifaalb  dw  Stadt  und  Fabriken 
Inaerbalb  der  Stadt  befttrderL  Klne  Erw«ltenin( 
dieaer  Bahn  uacb  deo  groBon  beaackbartaa 
StviDbriichen  ist  für  das  Jahr  In  AuMleht 
^-eiKimtncti.  Aladann  würden  UKÜih  wettere 
Kisi'nbahnwagcn  Steine  auf  4  km  Kutferoiing 
betiirdert  werden  und  hierxu  drei  Wfitt'ri' 
/.ugwagen  und  30  Aubiliigewagon  erforderlich 


Die  trtllabea  ▼erblllalaM  Nagen  In  Wune« 

derartig,  daß  eine  Uleiabahn  und  seibat  eine 
Kleidbahn,  wenn  überhaupt  durchführbar,  wlrt- 
Hchaflllcb  kiviim  K'in*'iir  •■«rlirili'n  könnte  Du» 
Kraftwerk  int  in  ili-r  Li:ii.ipi:iiiihie  unterjfebracht. 
Hier  werden  von  der  Hauplwellenleitung  der 
Mühta  dl*  OMehitiowtinaMa  fttr  BM  V  an- 
getrieben.  Da  die  WIM«  Tag  nnd  Naefct  ha 
Betrieb  tat,  so  tat  eine  tuanterbrochene  Strom- 
lieferung durch  die  Djnamomaachinen  auch 
wahrend  der  Nachtielt  gewiihrlelgtet.  Dieser 
l^tinstigo  Umstand  wltd  von  tor  Unternehmerin 
anagenutat,  denn  «ie  bat  kleine  Beleacktuaga- 
auiagen  «Ihiend  dar  Nacklatuiiden  n  m- 
sorgen. 

Ebenso  sind  fliegende  Motorvostktten  von 
dieser  Industriebahn  bedient  worden,  so  a.  B. 

zu  I'rCüiliKHi'rke-n  auf  KeUlern,  die  der  Fahr- 
b-itiiiik-^-ircrki-  bi'ünchbiirt  sind-  Hierbei  wird 
der  Bt'triebintroui  durch  ein  tliegeudea,  nn- 
uiittelbar  Uber  das  Feld  gelegtes  Doppelknbel 
den  Antriebsmotoren  in  einfachater  Welse  au- 
gefahrt. 

Von  den  neueren  Penoaenwagaa  beilcb- 

tt'tc  der  Vortragende  über  die  AusfQhning  in 
(  li:ir  II  luiii  rcg  in  Frankreich  und  über  die 
W.'if:i'üi,';ittuii/  f;lr  eine  rhi-lnlache  und  eine 
thi.rinjfisi  hl-  Ania^'r  An  Hand  weiterer  Licht- 
bilder zeigte  auch  hier  der  Vortragende  die 
Orundtttge  der  neiMn  Banuti  von  daMn  tadar 
Ilauptmäe  an  enribnen  tat,  daS  die  vefdere 
Antriebaaehae  gelenkt  wird  und  anl  Oumml 
iikuft,  wthread  die  Hinterachse,  mit  sehr  groBen 
ICAdern  \er5eh('ti.  Ki?.i'aben-irtiuj.'  lii-hiUt. 

I'p'  'tV  :i  tii.  i!--i''i-  sir.'t  iliirt  h  liiro  vornt' 
offen  und  hinten  geschlossene  Bauart  dadurch 
aianbaiaber  lieigaaleUt»  da*  bei  der  Fahrt  im 
Innern  dea  Wagena  «In  Laftttberdmck  ge- 
schaifen  wird  aa  8MUa  der  »ontt  herracbcnden 
l.uftverdiinnung.  Ea  dringt  also  nur  reine 
staubfrei.'  Luft  von  vorn  In  den  \Vagft\  ein 
und  ei»  ss'-Tii  kf'.nr  -^tnobinft  hinti'n  an»;c8angt. 
Da  im  allgemeinen  die«e  glelaioseu  Wagen  flir 
l'enoBenverkehr  auf  Itogarea  Cbaoaseeatreckcn 
verkehren,  hat  sich  diese  Aaablldang  der  Wagen 
als  die  aweelunUHfite  erwiesen,  dagegen  wttrde 
iiir  Ktüdllsehea  VeritahrederfarPflaatentreekeu, 
bei  di'iien  man  weniger  mit  der  Staubplape  au 
n'>-iiiii'ii  iiai,  auch  die Wageogattang  mit  Hinte 
rem  i:iiisiieK  Xerechtigung  erhalten.  .-Vuch  bier- 

•»  TcBtl  «••rli  .Knr  1*6.  s,  KSi 


für  sind  neue  Wagenformen  der  GesstlKlialk llr 
Glelalose  Bahnen  Mai  Schiemann,  Wurua,  iar 
Aunführuni?  '..Tilgt 

Zum  .Schlnli  berlebtete  der  Voitrageada Ober 
die  vergangenen  JihMy  üib  ihn  nuuicha  Be- 
friedigung, aber  asA  maadie  EaHkaMlaBg 
gebracht  haben.  ^  kann  nach  l'berwMaag 
der  \>rsiich8jabre  feetstollen,  daC  auek  lie 
l  inauiWrei'.i'  derartigen  Ai.lii,'''"  nichr  uii<l  mehr 
Beachtmn;  i-ni  ^-i-,;.'?!  7u  hr  nt;.  !;  '  nvluoen,  Met. 
dem  boreita  Oemeiodeu,  (lemeiuileverhltnije  ut]  I 
Stadtverwaltungen  mit  gutem  Beispiel  voriu- 
gegangen  sind  und  ihr  Augenmerk  aal  Bt- 
friedigung  derartiger  '^'»^^t''rtVt^lf<Wl^l|  f». 
richtet  halten.  iH^r  VortMgande  sefallcdt  aft 
diMii  Wunsch,  daH  seine  anwegeeden  Flck- 
^enri^sen  il iinciielir  auf  iiriiiid  keiner  .Augahcii 
neben  denen  der  Literatur  in  der  Lage  wtM^ 
etwa  an  aie  gestellte  AufkagWI  laiilgtBll  le- 
autworten  au  kConen. 

In  der  Bespraoimag  ward«  baleak  dildH 
Anlagekapital  aater  gewtthnllebea  ▼anUtaiiaea 
bei  gleislosen  Bahnen  ungefihr  den  fUaften 
Teil  der  Kosten  von  Cleisbahnen  betragt  Ein« 
Frage  nach  der  Qri.ße  de»  Stromverbrautlii 
wurde  d,)h  n  beantwortet,  daS  die  Zahlen  Id  m 
hohem  Maße  von  der  Beacbaifenhelt  der.Slralsa 
abhkagig  aaieii,  daC  ein  un  mittel  barer  Veigtekfc 
mit  Olelabahaea  nicht  nflgUek  aeL  Auf  jedse 
Kall  spielten  die  HakikaaMti  IHt  den  Bbrnn  hii 
gut  gopäastertan 
gebende  Bolle. 


BRIEFE  AH  DIE  SCNRIFTLEITni 


Cnr  dio  in  ili^rr  Si^lt.  i'-ilhAlti^lifu  Mitt^-iluDfCfl  BImt- 
UaiBC  dir)  .-clirlltlcit'.iif  «i';u«-iinl  V^l.iudllchica  [ik 
Vmatwonlichkeit  lOr  dl«  Uclulcksjt  d<r  MiiuUsiiia 
Uaat  MlaUth  M  dea  rwtäsnra  saMaU 


Beloacbtlug  von  Aunatellonga^aliadM. 

Anläßlich  der  Aufstellung  des  Beleneklaags- 

planes  für  unser.?  Ausstellung  ist  es  fUr  t>M 
vou  besoudfrer  Wichligltelt,  das  MaÜ  der  Bodes-  ' 
iii-liigkt'ii    der  AusslelluagabeleucbtUBg  von  | 
i':iri.<  im  -lahre  IMO  mBgifrliat  gaiMn  luaa. 

stellen 

K.i  liegen  nni  Angaben  vor,  wonseh  der 
llauptteil  der  Pailaer  Ausstellung  und  iw 
die  i.hamps  EljrsAe«  und  der  Mittelgang  der 
Esplaoade  des  Invalides  eine  durchichDlullche 
BodeuhelJIgkeli  von  aweJ  Meterkenco,  der 
Park  aultertialb  der  Eeplanade  des  Invalid«« 
eine  solche  von  einer  Meterkerxe  hatte.  Kack 
den  In  Deutacbland  nnd  In  Österreich  gebtUck- 
llehen  MaCeinhellen  kommen  uns  diese  Aa- 
gaben  viel  an  niedrig  vor  nnd  wir  vermotea 
daher,  daB  sie  sich  nicht  aof  MonBaUeiaaa 
oderHefbeikeiaea,  •ondem  aof  daafreaaMieka 
MaS  beelehen;  die  .Pariaer  Elnbeit*  Ut  ihet 
gioich  8,767  deutsche  Normalkeraen  oder  gleirli 
lofilb  Uofnerkersen. 

FOr  anfkUrende  Mltteilangen  aoa  dem  U*e^ 
kreia*  dar         Mm  irir  daakbar. 
ReleheBberg,  t.  XL  Wt. 

B.  Leinweber, 
Direktor  der  DeBleehbAhmlscbeu  Ausateüaog  | 
Bailchenberg  ISOt. 


Wahl  der  ▼ethraadMMpaaanag  flr  m» 

ttuulegende  ElektriaitStawerlte. 

Die  Abbandinng  von  K  Wikander  taf 

Seite  'M^  der  .K17,"  möchli^  Ich  knra  ergtmen- 
Wie  aus  meinem  Bericht  Uber  die  Wcitaa» 
Stellung  in  Ltttticbi)  hervorgeht,  werden  Hewtit- 

ijuD|»en  atnowmU  Ar  loo V  alt  farto v  b«^ 

gestellt. 

Dreileitersnlagen  mit  Wn- hselstrom  voa 
•J  I-Jii  \'  sind  auB;;i'ruhrt  in  NiederlAllBit«  b»l 
Dresden,  In  Meeraue,  Ulauchau,  Deub«^ 
<  oscbatK,  oad  awai  iai  in  der  entg«Danntea 
Anlage  Elnphaaeuatrom,  io  den  llbngea  EM- 
pba.<ieuHtrom  für  Licht,  Zweiphasenstrom  i*' 
Kraft  vi-rwt  udet.  Die  .Hpannung  de» 
phasi'n«troin<'»  ist  sn  gewählt,  -i  -  170  \.  il" 
die  liciden  getn-nnton  Niedi'ri>paüiiynK'-""" 
auf  Wuiiairh  in  den  AuUcnlrin  rii  virfin  r'' 
werden  künaeo.  leb  habe  für  Wechseistn'u 
ebeaan  «!•  fb  Qlalgilwi  ataia  Oi^Jj^ 
System  bwrarangt  Bn«  Moag  daa  iO«*'- 
lelteta  war  cur  Zelt  der  AuAhfoag  dtr  fß" 
nannten  Werke  au«  RUckaldllaaf  dIaXdnafi* 
der  Peat  nicht  aullMlg. 
K<li,  18.  X.  NN».       Dr.  M.  Ceraapiefc 


•I  .KB*  Mt,  B-  na 
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Kmiiltraaj:. 

\al  iwir  zutfcIToud,  dali  die  tjuockailbM' 
dainiiriarnpea  von  i  onper-ilcwlit,  wie  Herr 
Dr.  ('or^.'iiiiin  AD^ibl,  «Uih  fUr  Um  hin  liS  V 
pebaat  hi  t'Ii  i'  Die  StriiaiBlKrkr  dor  Latnpvn 
uan  aber  nicht  uutpr  3  bl«  3<ä  Amp  Tcrmiaaeit 
wet4l«a  and  bat  man  lUher  bei  1 10  V  daoMlbcii 
Sironiverbranch  für  dl«  Km««  ab«r  nnr  die 
halbo  K(!rzeB»tftrke  wlo  bei  liu  V-  Die  Lamp« 
ciffoet  sich  daher  genau  wie  die  Tantal  nnd 
Otuilumlainpe»  vlef  liesner  für  die  geringere 
Spanounir. 

Hol  der  Beaprechiiair  do»  Drnilrilersy«tfniii 
für  Wechselstrom  habe  k  h  nbsirhillch  di<-  Ao»' 
filhrung  der  ZwelphaKenstrowitetze  mit  nur  drei 
•lait  vier  l.eitiiniren  nicht  crwAhnt  und  zwar 

dctn  rtruudp.  daC  man  iß  ilii  Him  Fnllc  drei 
l.LUiiiiij'Ln  nicht  nur  drshalt;  v.jvi«odel>  iitn 
Kupfer  XU  «uaren,  aouderu  auch  Dia  <1m  Netz 
Ml  fMelBfkcMA.  DI»  Zahl  dar  UeiiooKeu  wird 
rtabal  um  eine  vtrmlnderl.  Bat  DrehHtroni  und 
r.liiphn>i<>n»(rnin  dagegen  wird  die  Zahl  der 
1,1  '1111^1  Ii  v  t  rirehrt,  Außerdem  hat  der  ZwL-i- 
phaaeiiKIroin  nunoiehr  wt-ui^  )>rakli»rhe  Hedeu- 
lunfTi  weil  tnan  ftt«t  au«4cliliräli>-h  I)ri-h»iii>tn 
verwendet 

DaS  die  Bedeutung  den  Mittelleltera  in 
Wechselairnmaetien  in  letzter  Zeit  mehr  go- 
wUnliKt  wird.  Rehl  Ubritreti«  auch  aua  dem 
Uinatande  hervor,  daü  --liwiili.  iiii-  S  ■■iii.-n»- 
Kcbackert  Werke  »  (  üc  A  1 1  p"  i  i  i;  i n c 
Elektricitaia-tiesolltchafc  In  ihren  Gut- 
Mhleo  fUr  dt«  8udi  Pill«  mm  Auffnut  ym 
mubhlDiriK  voneinander  Draht*refii>Vlerlr>iier- 
aystcm  mit  130  V  Sternipannung  vorgreachlagen 
haben. 

DOsaaldorf.  1.  \1.  iSuS.     K.  Wiliandar. 


M  MbxtinduktioBükoeril- 
■lea^  darch  WäganK. 

Zn  der  auf  Seite  '.«iä  der  „ETZ"  reröffenl- 
lIchtcD  intereaaantcn  Arbelt  von  Profeaaor  Vi. 
renken  erlaube  ich  mir  riil)[«ude*  ta  be- 
■lerken. 

l'Un  Blick  auf  die  Ite^ultato  der  Mcaaung 
aeigt,  daS  die  Werte  für  die  .Selbatinduktlona- 
koelnalttiti'ii  livt  beiden  .Spulen  von  l'jn  reapek- 
Uv«  8110  WlndunK«ll,  dl«  xo  0,017  rvxpektive 
Oftn  Uenr^  erinltMl  wudaD,  viel  lu  hoch  er- 
adialoen,  obgleich  dw  dort  aogegebene  Ver- 
fahren wohl  geeignat  tU,  eloe  «l«igiU«li  Mmwe 
B«(tiininang  kleinar  MbMtamktlMMikMnteln- 
Uso  atuxufQnren. 

Durch  dluae  Arbeit  veranlaBt,  habe  Ich 
nach  der  Methode  von  RimiogtoD  i'vergl. 
Kitller  Handbueh  d«(  El«ktMl«cfaolk,  S.  4-3) 
die  HelballDduktlwnkMflllleDlett  ftktfander 
Spulen  bealiiDint. 

Spule  't  h'Ait-  e-[i(»n  Innen. r.  llnrehti  i  ^srr 
von  •16  mm,  einen  Äiiläortu  I 'Ufchmessi  r  vi.i; 
60,7  mm  bei  einer  Hähe  der  Spule  von  mm  ; 
dl6  Wlnduoffaufal  beim*  IBO. 

Der  i^elbailllduktfonweenitlaDt  illcaerSpule, 
deren  WIdcraUlod  Ü  betrug,  wurde  xu 0^lö.t 
Henn'  gefundecL 

bpuie  6  hatte  einen  ionereu  Durclim««aer 
TOM  M  mm.  einen  SuCeiW  DaniHMMmr  von 
4BJi  nm  bei  «Inor  Höh«  voo  tljt  tun;  «tto  WId 
dangauhl  betrag  IM). 

Der  Selbalinouktlonikoefflzlent  dleaer  Spule, 
deren  Widerstand  938«  betrug,  worde  xu  0,0018 
Qeorv  gefaixlTi. 

um  die  ZuvcrllUiiKki'il  ili-r  Methiiilt,  unrl 
die  Blshtigkeil  der  aur  Metaung  verwendotcn 
Ka^Mit&teD  und  WldenUnde  xu  kontroUleren, 
ward»  dne  SelbatindtiktloDs-Normal  der  Sie- 
men« *  HaUVii  A.-r,.Xr  19  170  fttr (kOl Benrv 
i^iniii'oivi,  ili'«a<'n  Selli.>Ii lidaktlonakiOWUint <U 
U.UlUä  iieüiy  gofuudtn  wunie. 

Weiter  wurde  der  äolbatinduktiooskoefSiient 
einer  Spule  von  I7d0  Windungen,  welche  eine 
nahe  voa  160  mm,  eiDen  auUeren  Durchmeaaer 
TOD  IflO  BUn  und  alBtn  iDaarMi  Dnrr.hmeaaer  von 
50  mm  boallat,  durch  eine  Wecbiielatronira«ai>aoK 
ans  dem  ?[:helübar.">n  und  wlrklk-hi'ii  ^Ville^Bt:ln^l 
SU  IVjT  HeLirv  fti:ilttpll.  Win  Ist  ef.  tiUD  xu  cr- 
kllreu.  da£  die  nnch  der  Mcliiod«  von  Ptsukdrt 
gefanaeocn  Wert«  ««  hoch  liegen? 

Ea  liegt  am  nAcbsten,  den  Fehler  in  der  Ab- 
leitung xu  BMliaiii  die  m  üidnadaD  auf  «twaa 
andere  Wela«  alk  Vä  |«ier  Amit  fecebm  «er- 
den anll. 

Damit  die  clektrodyuamiache  Wirkung  xwl- 
sehen  der  schwebenden  und  der  f«»l«li*benden 
Spule  verachwindel,  muO  die  l'luaenTencJtir- 
haag  (wlachen  dem  indnalereiideii  Flilde  und 

dem  Induzierten  .Strome  In  der  aebwelveoden 

Spule  m  '  wiTiieii    !Me«  wini  iltjreh  VhirlfJfhnn;,' 

ve,ii   /,■,  ,■.  /  I    crri.ici;;      IMe^    :~t    li.  T  i^ie 

BediniruciK  dula>,  <iata  di«  zur  LaduDg  dvr 
äquivalenten  KapaxItAt       erl'ordi-rllche  ripau- 

Dungakompotaeute         gleidi  der  durch  die 

.SelbAilndnIciteii  enea^peti  Kempoeeme  <f»iL 
wird. 


Uaa  äcboma  der  VeratieluiiDordnuDg  ist  in 
>,  4i  dKfeitellt«  dlcMi  UÜt  aich  ia  da* 
•(liUvalMtle  Sckem»  oaeh  Abb.  46 


Die  l*liasenVKTseli  lel'i,  i.^  z",  ihviieii  'l'Mn  ren  i 
J  und  der  Klemmeoapannuog  e  ISI^t  sich  dar- 
»leUen  dmdi  die  PulttieB 


\AAAAAr-||- 


j 

Alibi,  «L 


A>.l>-  I;. 

Nach  Abb.  4.'»  und  4iJ  UHt 
auch  (UgeDdenaalan  ausdrikckea: 


Cr-' 


worin  C'  die  ai|ulvalente  Rapaxltlt  nad  der 
Hijulvalente  tataJlchlicbe  Wideraland  de»  RnSeren 

'^Iriiiiiltrl»!«!'»  !»!. 

\S'rnii  nun  fiTner  rlcii  fctieiDtjsron  ^V]^ier- 
staud  des  lullereo  Stromkreisea  darstellt,  so  ist 

»-  •  ^    _  ' 


Hieran»  folgt  Ar  d«B  tatttchlichen 

v  ideratand  r*  itos  lateaa  SiMiaknl 

Olelchuog 

Daaoa 


die 


1 


iat|  ergibt  sich  fUr  dl»  Grölt« 


1  C"  r' 
1 


die  Olei- 


1    _  «iCy« 


D« 


aeia  ma«k  erUUt  i 


~   m  (•■ 

für  L  den  Wert 


Da  aber  C  in  Mikrefluad  aaagadrtckt  ist, 
kunn  der  Wert  dei  NeanaiB  ahne  metfcUclien 
Fehler  gleich  1  gaeetat  tPeidn  u4  aum  erhalt 
ala  aahr  aagaalfiartaa  Wart 


.ib<T  nicht  Ii  — 
geben. 


r 


iria  von  reokeri  aajie- 


S«t«t  utai>  in  o!>lg«  Oleiehung;  die  von 
Pattkart  aagegebanen  Wert«  flir  C  und  t  tia, 
ae  erlCiM  aIcE: 

1.  für  die  Spule  mit  vy^  '.Vindnngen 

/,  — 'i,fi  III"  >r>  ■     ii.K.rM  Henrv; 

'L  für  die  .Spule  mit  üui)  Wlndungeo 

£  =  »,».18)6*.  10  <=<MNW  aeaiy. 

\Vi«  ein  Verj^leich  dieser  Kesullate  mit  den 
vdii  tiiir  an  den  ubea  erwAhuten  Spulen  a  ued 
6  vortrenomiaeaea  MeMnacca  lalgt»  bcAadan 
sich  die  Werte  Ia  alemllch  gtttar  Obaraia' 

silmmuug. 

Die  von  mir  gebrachte  Ableitung  ilfit  sich 
iiirlgena   noch   von   gans  anderen  Oealchta- 

pniikteii  jiu*  fi:.J;;erri.  ilii*  ieli  [ieiiii.il.:  tist  In 
■  ■^U.'lll  lii'i'i.ii  Ji-reii   ,\iir»at7.r'    'l^inili>te  I  len  bfllb- 

aichtige.  Kü  handelt  sich  hierbei  um  die  prio- 
stpleUe  Aaftuauag  der  Vaigaage  in  Wechsel- 
UrenkretaeD.   fSr   deren    Betrachtung  und 

malhe>n!iil<if  >tp    Fit.-<>inn/r  Mwh  «Ine  waieal' 

lU~in-  \'i'r.'ii,r.ieliijliK  uleigUcil  iat 
i-olheo,  -i'l.  \.  lyttt. 

Hermann  ZIpp,  Ing, 
Oeaent  am  Ütldt.  Friedricha-Peiytechalluini 
an  CBihaa. 


Erwiderung. 

Liei  iler  Jureli  il..'  vi>n<tehendeo  Auaftih- 
rangen  de»  Herrn  Ingenieur  Zipp  veranlaBten 
XucYirec'hnun;;  habe  Ich  gefiinden,  daß  bei  der 
ersten  Abluitiiog  leider  ein  Fehler  unterlaufen 
ist,  and  danke  ich  Herrn  Zipp,  daü  er  durch 
»eine  Zuachrlfl  auf  dleaen  Umstand  hingewiesen 
bat  und  mir  «o  Oelegenheit  gegeben  iat,  dieaeii 
KeiiliT  lu  bcrifi;ri|rfii  Tuter  Beibehaltung 
[|i.r»i-liii  n   Ilexi'ieliuuijgeti   ergibt  sich  für  die 

t'baaenverschieUuDg  o  iwiacbea  Klemmen- 
spuanag  aad  r  "  ' 


Nun  wirkt  aber 
die  ganze  Spanonog 


JR 


,,  ,  iOBderd  »er 

Kl  -»-«.-'(. /{' 
eine  Komponente  davon  der  Selbstinduklioiie- 
spaanung  a  L  J  entgegen  und  zwar  Iat 


ist. 


liJ 


DleaadefaSpannnnKtkamyaiaantej  ,  /r 

i/nt.-s>r!r)ii  iler  ArbitHalaialanir  in  dem  ef1rktiv.>n 
nußi^rtiu  Widerstand  -  Diese  Wert« 

1  -f-  t'W  t  •  /f  ■ 

-'itnl  LU  die  Ausdrücke  für  die  Impedaaa  VBA 
tgy  eloauaataen.  Es  ergibt  sieh  iMin 


oder 


und 


«Je 


wo  < '  in  Fand  alanaatBaa  m,  iraam  £  inflaur 
auagediüclrt  aain  aalL 
Branaaahwalc,  7.  30,  NOk. 

mik  Pankart 


Drchriiilc  Hynlerese. 

Da  Herr  ['rufv«80r  Herrmanu  tu  aeiner 
Replik  auf  meine  Ausführungen  auf  Seile  ill7 
der  .ETZ'  nicht  nnr  zum  grolion  Teile  an 
seinen  Behauptungen  festhJlll,  sondern  auch 
neues  angebliches  Uewelsmatertal  anfahrt,  aelie 
ich  mich  gezwungen,  zur  Klarstellung  nucnmnis 
auf  den  ( ;ei,'i-:i'<liu.4  iiii  k^n  k  inii;ii>:i  DuNei 
will  ich  eh  [ri'iit  r  t;ii;-ielit  ik'.s  I.i  -era 
Überlaasen,  ob  lieri  l'rotVaiaor  llorrmann  el>eu- 
Bogut  drehende  Hysterese  bcubachtet  hat,  wie 
l'rofeasor  Grau  iind  ich.  Wenn  weiter  die 
nri<.  li:itillgunjf  erhoben  wir?!.  Ich  hAtte  mit  dem 
/n;it  .Ulli  lleiuke  nur  mfi  h  ^elli^t  zitiert,  so  er- 
kläre leb  dagegen,  daC  in  dem  zitierten  .Satan 


^  kjui.  o  i.y  Google 


loea 
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von  aoMm  Arbeit  mit  keinem  Wort«  <lltt  licde 
ist;  dafi  ferner  kslno  dar  Ueideu  Abb.  4vt  ii.  4nA 
Dnierer  Arbeit  entoommen  wnrde  nod  dali  ich 
weder  den  VerfUMr  de«  Buches,  noch  die 
Quellen  kenne,  aus  denen  er  getehSpft  hat,  »<>■ 
weit  er  dieselben  nicht  selbst  anführt. 

Di«  AMleht,  daü  wir  die  Vorgtnfre  in 
unserem  V«r*tlcMk6fp«r  nnr  ahnen  und  daS 
dip  am  Sehlaas«  too  Ilcrrn  Profrssor  Herr- 
inanii  hervorgphobenc  oinsi 'irtr «cnili'  Aus- 
drucitsweine  In  meiner  Krwirtt  r  [u^r  i  in  /.i'icl.cn 
von  der  ächwtche  meiner  Bcw>-U)(niado  svi, 
wird  dwrdi  die  ■iiAter  folgenden  Ausführuncreu 
hinr^cbeDd  wiederlegt  werden.  Die  betrenea- 
den  Aosdrttcke  wurden  nur  dort  (^ebruncbt,  wo 
eine  Forderung  %w»t  nicht  mit  alisoloicr 
Exaktheit,  jedoch  immerhin  mit  pralttist'h  aus- 
nlalMltder  Annäheinng  erfiiUt  war. 

Bner  Bthereo  Belencbtune  bedarf  dagegen 
die  ■Merliche  Behauplunjr.  dxS  wir  die  Kicb- 
tlakait  unserer  Uerecbnuug  nicht  nurh^ewlesen 
hiuen.  l'nsere  Uechnnug  sei  dvshnl)>  nach- 
stehend wörtlich  wiederholt  lileselbp  unlrr- 
scheidet  sich  nur  insofern  von  der  beispivls- 
weUe  für  den  lljrstereae verlast  Im  belMI«leo 
Transformator  aBgegebenen,  ab  wit  wMt  die 
Eifcktivwerte  von  f  ond  i  sondern  deren  Mo- 
nantanwerte  der  Hcrrchmir^r  lu  Gnindp  rp 
tegt  haben.  Der  betreffende  Al?»:iu  ^mu  t: 
.Bevor  wir  ra  dm  erhaltenen  liesuliateu 


Ks  ifijt  tMlUCh  in  diesem  Falle  der  »y»U^ 
rcseverlut  OlkM  Kenntnis  der  FeldiUirlo- 
und  dar  IlfegBettiiemngalBtenxliüt  an  allen 
SMtoD  4m  BM4iaUip«n  berechnen.  Wir  den- 
kM  no«  däin  wieder  dl«  Drehung  des  Feldes 
ganz  l.nnirsam,  aber  kuntinuicrlicli  vollznjrcn, 

Ut  die  Hauer  eines  );anii'ii  l  inlaufen  7'.  so 
1110*4011  die  Str4kme  In  beiden  Spulen  dem  Ge- 
lt 


der  Winkel  i.  am  den  dicsclb«  hinter  der  Feld- 
riehluog  turttckbleibt,  ist  ebenfalla  wftbread 
der  ganzen  Dauer  der  Drehnng  derselbe,  da 

die  VprhAltniase  nach  allm  .Vxtmuleo  im  Kisen- 
korper  dieielben  sind  Die  Mugni-llnierutigs- 
komponeiite,  die  durch  die  .-^pule  /  geht,  ist 


BmI*  //  geht 


dpT 


m4  Ib  b«MeB  By«l«B 


worin  «1  and  s^  die  durch  diu  Änderungen  der 
MagnetMwMkowpwMtM  im  baldaD  Smilen 
erseugtM  «IwifOOWlorlMkaB  Srift*  ilna.  Es 
Ist 

=+l--Ljr,  .!.{«»*  -.) 

ud 

T 

=- /(.In       eosC^,;/  ,) 

Ddwr  Iii  wUlallieh 

.1     —    1  >H  .  .V,,  /„  sin  ». 

Wird  Ag  und  I«  im  [<^.g.»]  angpgul>en,  s<> 
ci]gllH  alelt  uaiitMlMr  der  Energieverlu«!  In 
Krg.  Um  dm  IlyalrrMmrIiist  b«l  elnfarher 


Stromaoilnlintaff  md  Im!  4er  Dnlnaff  n  •wn- 

Klcichen,  hat  man  einfach  die  AnadrOcke/i  </ .V 

k 

uiiil  ;i  1  All »ku  j  au  betrachten.  Dieser  .\rbeil8- 
Verlust  Verteilt  sich  natnrgemaS  ganz  gleich 
auf  beide  i^puleu,  sodall  auf  Jede  ders«lbeo, 
falls  sie  von  einer  beModereo  Eaersiei|ueUo 
geapeiet  wtre,  4le  HMlIe  dae  OeaemtvaelMlei, 
somit 

^  —  —  ^  et  .Bf^^  ila  i 

entf.illeii     iinli  . 

Trft;;!  i;iui;  liU  AlJ^i^il^»eu  die  Sire,mH;<rkeD 
in  einer  .Spule,  uis  Ordinalen  die  augehnriseo 
MagnetisicrUDgakomponenlen  auf,  an  rrhalt 
man  als  Magnetlalerufiluirve  bei  der  feld- 
drebnag  eine  KlUpee,  derem  —  -  ■ 
die  Gleichungen 


eegebeo  tilkd. 

Die  EÜIminatloa  von  n  ans  dieeen  beiden 
Gleichungen  ergibt  die  Gleichung  der  Kurve 

a-  'q'  +  J" ■•'  -Vii  ■  —  ^  J- .'/  'n  -V,/  cos  I  -  Xr,-  V  »in  < . 

Bei  Drehung  de«  Konrdinnteusvstenia  im 
dCD  Winkel  7,  der  durch  die  nieich'nng 

'.I-  — 

beatluunt  ist,  gebt  die  Gleich aag  in  folgende 
evidente  BÜfpeenglsieheeg  tbert 


anf  den  Fall  dee  lodakttonsfrel  belaslelaa 
Transformatore  anwendet,  »o  ergibt  skh,  da  r, 
und  gleich  gerichtet,  dagegen  1,  und  i,  «in- 
ander' entj^e^eogeaeiat  alnd  auch  nach  «Ueeer 
r.irmel  di>r  HyMeiweveiilMt  Hl 
Tilll|.;ileti«rher|  StMIMibiMaa  iS  J 
Wicklnngpu, 

Daji  Ginsige.  was  gegen  unsere  Berechanagi- 
art  ein(f«wenilet  werden  könnte,  im,  liaS  •Ek 
diese'.tir  nur  auf  reine  drehende  MsKnetUlerang 
bezielii,  •.oiiiit  auf  jene  Stellen  des  Joches  in 
'1er  N'achbarechaft  der  Diagonale  beider  S|Hilaa, 
wo  überwIagMd  HaMM  HacMlMlaniag  auf. 
-.ritt,  nicht  anweodber  *^  KBnnte.  Ca  litt 
»Icti  :iljpr  leicht  letgen,  daß  eich  auch  der  An- 
te:! dieser  Funkte  an  der  Ge*anit>iy<.iere*e  za 
gleichen  llillften  auf  beide  Spulen  verleilt.  Da- 
bei niult  nur  voraus  gesetzt  werden,  dafi  das 
Material  des  Eisenkörpers  Itngü  jeder  Kreis- 
sjrllodertmrhp,  deren  Achse  mit  seiner  Achse 
■UMmmenn^llt,  bomosen  sei  und  daCdirAch»ea 
beider  .Spulen  aufeinander  and  auf  der  Achs« 
des  zylindiiacheii  Versuchskorpera  senkreibl 
stehen;  Hed;n>tuui,'eu,  denen  bei  unserer  Ver- 
suchsaniirdiiunK'  vollkommen  entsprochen  war. 
Die  Änderungen  von  Kiebtong  und  Being  der 
MagnetisierungsIntensItU  eines  In  der  (Jag- 
gebung  de»  l'unkte»  .i  fAtdi  4T,  »h(fe(creottco 
r^isenvoluinen»  io^itizieren  in  der  Spule  /  eine 
EMK  (1  und  in  der_8piile  //_  eioe_  sol_che_e^ 
Die  ^etaT 
SpulM  mIi 


and 


Die 


4.  .«  Jf      jti  Äff" V  +  ä     's  eoe  .  ce«  7  sin  t  _ , 


■Vi  >n  sin « 

/  «c'  sin)  V  +  A's-  eo»-'  7     -  X,  /[.  co*  <  cos  y  slo  •/ 


Kt  >»  ein  » 


WcMif  +  JVelD'v  +8  Jr»i;i«m'«  Mir  übT 
DIt  fttclM  ^mu  ElUpM  let  nwmkrt 

f  =  Ii  b  Ji 

   ».W»V?Ib»s  _ 

~  /(Vil>*V  +^'ir'CMi*f -SA't^aoes  öoe  vala  T>  •  («^  eee*r  -|-  Hr/ib««  «fS  JT,^^«  cMyeia'f ' 


Untw  dar  BaHMalaklisu«,  4at 

cm'y— ■in*7~  W— 


lat,  wird  duFmdaklmi 
gleich 

^^JValiii* 

laA      Flache  der  EUtpse 

t;  ~  n    1  —  1  S- 1.^  »in  * , 

somit  der  aul'  eine  Spule  fallend«  Arbeit»ver- 
luel  wieder  gleich  der  Plltche  der  In  obiger 
Welse  entwnrfenen  Ma^'netisierungskorve  mul- 
tipliziert mit  dei  WliiduQgszahl  m  der  Spule.* 
Dariui«  lii  r.  i  r.  LjU  wir  sur  Ermittlung 
des  gesamt«»  Hvsterusevoriuatee  die  «ige- 
bralecbe  Samm  dar  Stnnaibaltaii  !■  batdan 
Spulen  geirfidet  liaban. 


und  dalt  wir  uns  niehl  damit  be)rniigl  haben, 
ansunehtiien.  d.iU  die  llysti-resellUehe  der  ein 
aelnen  Spule  dem  halben  üessmtv  erlöste  ent- 
»precbe,  sondern  djiS  wir  die  Uichtigkelt  dieWK 
Annahme  auch  ausriihrlichal  matheniatleok  bo- 
wle>-en  haVu  n  An  Herrn  l'rMfessor  llerrmMH 
trd  et  nnii  s.Mn.  nr.s  d-  n  I-"eh]er  In 


llervebuuiig,  ileu  wir  nicht  entdecken  kBDUP, 

oach  oMbaaweieea.  Weaa  inaa  da* 


/","'j/|-f  ej/prff 
e 


Die  B: 


M  Ut 


«Wim  aHnaialBeo 


iB,  das  ta  kaMn  Spulen  je  die  . 
iiereaearbelt  aufgewendet  wird,  wsoa 

idoeh  der  durch  den  l'feil  anpedenteie« 
[Wsrlchtou;;   des   Feldes   folureiid  p:r.pa 
Pank!  a  aulkucbl,  der  anf  demselben 
*la  a,  Jadack  u  »•  v«a  dlpameai- 


Kiaiae  «la 
tmx  Hegt, 


la  4ar  Du*«« 
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diMM  Paukte«  «In  konnneDtes  ES»euvnlumen 
ibfNUl,  vi«  HB  «,  §»  m  kUr,  d«fi  in  RMtag 
inr  dlMen  Ponkt  n'  die  beiden  SpulcD  ihre 

Reü^n  gcKPiiübcr     vcrt.itjicht  h»hon 

W.ir  der  Hi>itra{r  eines  IjCillniiul^'D  ra«K- 
Bclitcben  Vorx^u^et  in  >  211  ürr  Slromarbelt  ui 

r/       =  foi-,  »III     .i  '  , 

•f  Igt  dw  Beitrag  der  gldcheo,  jedoch  in  der 
rhMC  «D  W*  uller  cIniraiMaen  Awtoran); 

da  dieaer  VorKsn^  in  <r'  Duomebr  dieselbe  EMK 
io  der  Spule  /  Induziert,  wie  trUher  der  Kleicbe 
Vorjcaog  ün  Paokt»  o  in  Spul»  //;  dauere« 
triflt  diBM  magmUMito  Andtraag  Jatil  nß  ohb 

Strom« 

J^iInCif  —  90*)  s  ^«n^ 

fluaammen,  während  dte  llslehe  Xadtnuir  ta  a 
mit  dem  Strome  (,i  ain  f  u  Spal«  /  mMUnuMi- 
traf.  Die  betdra  konMMadtewidMi  BiM^ 
voinmiD»  tragaD  «Iw  mrBmmaiHtt  Id  Spols  i 

den  Betrag 

r 

Ar     in  I    »In  •!  +  '■■!  eo»  f  il  f 


bei,  wihread  der  geaamte  Uyatereaereiliut  bei 


4 + ss^/(«i  •taiT-f-«t«»ir)<<t 


Jat  Da  daa  Gleiche  aua  S]rratai<'tri<-^:tiiii>lt'ij 
aneh  ftkr  Spule  //  bewieaea  w«ntco  kann  und 
n  jedem  Punkte  a  «In  kanMpMiAtWMidar 
Tankt  41'  mit  einer  PluweadlfleMm  TOa 
g<  r-iiiijf  ii  w  rnti  n  k»nn,  »o  erscheint  der  exakte 
Hfvi.ls  .  ihrai  ht,  Hill  unter  den  aofri'oommenen 
VeritUtiiioaeu  die  in  einer  Spule  lnduil<>rte 
Stromarbvit  siela  der  HUfte  der  geaamten  llyate- 
reaearbeil  entaprichl. 

DI«  «lUptiaeli«  Form  d«r  M  nnanian  Var* 
(ikallnnM  ^rrtmiMcMelf'»,  dl«  In 


« 

1 

9» 

m 
Ii 
ta 



/  // 



y 

» 

— 

«9 

>.» 
u 

P' 

r  » 

r  i 

Abb.  48  mit  der  ll> -ifrc^f.srtil.  ife  bei  We<-hiel- 
magneiiaioniag  In  gcIlau<^al  MallTerbWtnIase 
■Qasmmengestellt  erachcint,  beweist  übrigena 
durch  Ihre  l'beteinailmniun^  mit  der  Theorie, 
(InS  die  line»r<-  Maznetlaierunr  de*  Jo«hea  In 
der  Diiiifonnlv  beider  Spulen  nur  gCrioKen 
KinduU  hatte  and  die  drAbende  MafpictisieruDK 
Vf.'hp/rscheud  war. 

Hltu<Mi  Im  ^'anien  B'iaoQki/rjii'i  ii^hrn 
Feldv«rbaltojs>e  Keberraokt,  wie  in  dcu  beiden 
Dtamaalan,  m  win  41«  HyMUMnehMr«  «tner 
Spiua  dnMB  dl«  OhichuigMi 


darzaatellen  eeweaen,  woria  ü'  nud  N"  die 
KrHfthniensablen    aind,    ««lelw  den 
tler««den  StrowaUrken 


'„:8l07  -ca«f)~«»)>'iain(v-'<6°> 

eotaprechen. 

Setxt  man   i     i  -  m  A  l»oi!irhun»c»welae 
U-'^StmA,  ao  konuen  dleae  Kiat'tliuiaasahlea 
m»  dw  Xwv«  Ittr  WMhMlowinailalanug  bai 
J  !>  AMw  40  «nttUMuneD  v«id«n  nnd  nn 


Uta* 


AUk«. 


«MUdivXivnAbk.«.  Ete»Knnflto^=aOiil 
k«aate  «war  alcht  1>«i«elm*t  werden,  dn  dl« 

lineare  Hy»«'*r«-">»»<'h!oir»  für  '  ,)''>=:  X  nlCht 
crmItUflli  tviifliv  ii.M  ii  ,.  v,are  J.-doen  Inlnai- 
fn'iU  <l<  r  Ellipse  Hhnlichcr  genordeit. 

Dil  Vbwnichuii;;  der  Hjralerete-ichleire  in 
In  ftir  lirelirude  Ma^eilalerun):  von  dvr 
KlIlpDenKestalt  beruht  al>n  «flrtihar  .luf  Bel- 
men^UDK  linearer  MB^iirti^lnriiii>:,  und  nicht, 
ivii«  wir  früher  aunahmnn,  n«f  einer  l'njfli  ii  h 
furiiii^-i.'  it  de»  VerBUi-h-sk"ipi'r». 

IJit^Mi  Abweichung  iat  aber  »o  geriusfui;!^, 
daO  man  der  UiMaran  lilacn«ti»i«ni«g  neineu 
wesentlichen  Aatell  an  dan  BMullilen  sn- 
achrelben  darf, 

Nun  lu  dem  ij<-i.imi  !■  insvandf.  Ilrrr  l'ro- 
fesüor  Herrmaun  (uljrt  «u,  diiG  nuSer  bei 
unseren  von  ihm  aa}{e|f''"f'"'*n  Versuchen  nui 
hei  Beatlie  und  Ciinker  drehende  und  liuearc 
llvsterean  an  einem  und  drm«cltien  .Material 
nnccrauchl  wurden,  nnd  daü  Korailo  let/teic 
Autoren  in  beiden  Fiillen  gleiche  llystercse- 
verlusl«  gefunden  hak''»  I'pm  mftrttf-  K  h  nur 
ent|;eK*abalteo  daSauch  hi-Aiiii-  nutl  inkrr 
in  den  von  Herrn  Profvuor  llerrmfinn  un- 

Saaogenen  Versuchen  nicht  drehende  und  lineare 
ystereso  an  einem  und  demselben  Material 
hurihachtet  haben.  Die»«  Autoren  luU>en  In  der 
xitierteu  Abhandlung  üb.  r  VvtaMh«  aitl  M- 
gcndco  Klaeuprobeu  berichtet: 

I.  Kr«laf5rmt(«a  Blatt  au«  KewBbDilebein 
WetSbleeh,  (Hill  cm  dksk,  41,77  cm  Im  Dorck- 
Tn>.c«i>r  da»  sich  Im  rotierenden  F«lda  bolkad. 
M  •■  Iiii'bachse  de»  Feide.s  stand  anf  dar  Eb«a« 
der  Kreissebeibe  senkrecht. 

Hi«ri>ei  wurde  tatakcbOck  drahand«  Ufste- 
nae  beobnchtet  und  Ar  deren  Balms  bei  ver- 
schiedenen Induktionen  4io..il||'Ktirf«  eilialien. 
die  wahracheinllch  der  Akb.  4C6  fm  .Helnfce* 

■J..  Jr-  rill  Sl.ii  k  >vrii'liiT  iinil  iirirliT  Itruht 
die  Vielmai  lituK^r  als  breit  wanit,  sowie  ein 
Tranaformalorhlech,  di-ssen  iJlnse  viermal  so 
croC  war,  als  dessen  lir^ite,  wurden  dfrart  in 
das  r  1  •  i.  nil.  t'.M  t:<'br»<h(,  d«li  di«  l>reh- 
arh-^r'  iii'--i'iir>  11  uiif  der  iJingaadiaa  dcrTer- 

suchskorpi^r  »t  ul^reclit  st.iud. 

Die  Hystcresekurven  die»«r  < 'Ijjekte  wiirtcn 
weder  elneTendeua  horlxontnl  ra  worden,  iiocli 
l  im- AhDahiue  li.  r  I?y^'i»»f«f>.  obwohl  die  Drlllite 
tiiluktionrn  211    '.hii     f)S  nnterworlVn 

wurden.  Die  liy»t«»t'ei.K«uven  «el;;iiMi  di-n 
reinen  '"burakter"  der  lineaieu  H.vitcresiv  F.s 
hat  somit  eben  iiifoi^-e  dtis  Diuiiusinn^^vcrhitlt- 
ntaa«»  nnr  lineare  MaguciUlüruugaiatieefuudeu. 


.3.  Ein  Drahlbllndel  aua  ckeniack  reinem 
KIsen,  das  -JO  DrUhle  enthielt,  die  eloaeln  9,16  mm 
dick  und  4  cm  lang  waren,  sowie  efn  Traasfor- 

matorblech  vnn  I  i-m  I.Snsro.  l.S  crn  Ureite  nnd 
0,<»SI  cm  Dlukp  iin  roiiT'renien  Feld-?,  deaaen 
Drehachse  auf  der  Ljtngaachse  der  Verauelis- 
kijrper  senknicht  stand. 

Diese  letzt  angerührten  Proben  aind  es,  auf 
»k;i  Herr  Prört«»or  Herrmanu  beruft,  d;f- 
m-üjl-Il  »iiriliTi    uUi-h  ballitllSCli  unliirsUL'ht  iiinl 

gaben  hierbei  gleicbe  Uysteresewcrte,  wie  im 
rotlerandan  Feld«.  Haa  braockt  aar  anf  daa 
Dlm«B«l»D*verliIICiila  klnxQweUeD.  vm  dieeea 

Krgfbni»  »ti  voniiehen  Dil»»?  RcBaltate  gehSreu 
also  entgi'vJ'Ti  di  Ansicht  von  lli-rrn  l'rofessor 
Herrmann  gaox  und  gai  mcht  hU-rher  and 
.flnde  ich  es  aberhaupt  elgentttmllcli",  daS 
mein  Herr  Gegner  da»  besondere  Dämennlon»- 
rcrlinltnis  so  gant  xo  erwHhneo  vergeaaen  hat. 

Wenn  Ich  für  die  lineare  Hyateresearbeil 
bei  unterer  x weiten  Veraacbaattordouag  elee 
v&jinaliine"  machte,  win  \  '  ■"       '  ' 

so  wird  je<ier,  der  mit  1 
tränt  iit,  wiiaea,  dalt 


mtr  Terfewtclto  wM, 
dem  Oegemtaad«  var* 


11  (WO 


Erg 


keineswegs  die  geringe  Verlustaificreioot  guten 
Transformatoreiaena,  sondern  die  mittlere  Ver- 
luataifler  gewOboUchenSchmledeeUent  daratellt, 
auch  dad  dar  Wert 

'(„...--'2"«>. 
den  nuia  fllr  das  von  ans,  und 


Hl 


28»^, 


Aeii  ii.nn  für  da«  von  Seattle  nnd  i'llnker 
auf  rotierende  Hystere-.'  unKr-tii  hlc  l'r-itie- 
»tUck  I.  annehmen  mültt*',  un.  di  r  .Uiauhc  des 
U«rrn  Profeteor  Berrmaon  zo  entiprecheo, 
MrBctailedaeleeB  all  gan  imd  garwig«wdkB' 
lieber  Betrag  «Ire. 

Hiermit  erai-tit*'  icli  die  D'tkii»»ir.n  niplner- 
seil»  für  vollkcinii:ii-ii  Libg«>.'<tliliiS9<'ü  titiil  wrrdo 

etat  wieder  auf  den  Qeceiiatand  aurUckkomuiea, 
wenn  teh  daa  Bqjabfla  aeaar  Vanaete,  dte 
TOD  Fiwflmaar  drM  aad  mir  gagaiawlillg  ytt- 
bereitet  werden,  vnrlegea  kanik 
Wiaa,  &  X.  ISOB.  Dt.  BL  Hteek«. 


F.rwiderting. 

I7m  den  Uanm  der  .GTiC'  nicht  su  sehr  in 
.\nspruch  xu  iiehmea,  will  Ich  mieb  ia  m«ia«r 


Erwiderung  auf  Von  

sehr  kurx  fassen,  was  leli  um  ao  mehr  kann, 

Hl  fr  |ir  llj.'fk«-  »nlr  nicht«  Neues  »«pi 
.\m  Lj  ii  Ii  l.jl'"  wvniKhti.MiK  für  dvn  i  itit-j<'h 
tigcn   Lcaer,    der  meloe  Ausführungen  auf 

Seit«  ?«r  B.  und  8«lia  UT  der  .ETZ*  in»  g*- 
leaea  bat-'  nnr  waatg  Nevee  TonabtioBeo. 

I.  Dia  aiHtlndllcbe  Berechnung  dea  Herrn 
Dr.  HIaekfl,  dl«  ich  In  meiner  Arbeit  dem 
l.eser  ersparen  wollte,  gründet  sich  in  erster 
Linie  niif  die  Behauptaug:  .^Dio  Krafilinienxahl 
ides  Drebfeldes)  i»t  offenbar  konataut  A'/.  Ana- 


drücke  wie  .nfTrnbjir-  gebiailCht 
dann,  wenn  d  e  N,i<lil,»g»  1 
bar"  ist.  luer. 

Wenn  niliiihi-ti  /  0  ist,  dann  Ist  .jT,  _- Jo 
(Mailinalina  dts  ainnsföimig  geHnaerlen 
SlroniK).  Man  hat  dann  eine  wLrt.i4«iD<'  .\mpcrc- 

windungsxahl  von  ^     i,  wobei  «  sämtliche 

Windnngen  bedeatet,  die  der  QaiatieiikBfper 

iAbb.  47)  tikgU 

Mal  hat  I 


also  die  Amperewlndunp;ssahl     )' -.Ai  2  .  Herr 

Di  Hil  l  l;<»  wird  doch  wirklich  nicht  Im  Ernst 
Ll  iubi  r>,  tr:rend  jemand  einreden  lu  können, 
•iaU  dä£  lu  beiden  FHIien  auUretende  Feld  gleich 
groll  Ist.  Iat  aber  ÜT,,  nicht  konstant,  so  entDlllt 
die  ftaiixe  tniithemaitsche  Operation  dea  Hurm 
Dr.  niecke,  eb«M"  nfitürlich  aurh  der  kon- 
sl.anlc  Winket  / 

ä.  Uad  Uerr  Dr.  U locke  die  krafllinlen- 
verlellnag  nach  lernt  nocb  vollkommen  anCer 
lieirachtniBt  nod  die  Induktion  immer  noch 
einfiicli  aus  der  in  der  t'anaen  Wlfklisnp  inda 
sicrtrn  EMK  in  der  Weis»  Irin-i  iiofi,  d.,!:  er 
diese  einfach  mit  der  Windnngsxabl  dividiert, 
aUo  annimmt,  J«de  WlBdasB  «meahUeSe  die 
•.'leu  I»-  Xuhl  ven  KrallKnIea,  ael  nnt  «ebenbel 
konatotiert. 


^  kjui^uo  i.y  Google 


low 


tL  WAida  Herr  Dr.  Hi«ek« 

an/ 


T  • 


macbrn,  so  könnte  creine  Ben><.'hnuiigSD«tellen 
nnd  eine  Ueobachtang  aaiführen.  die  sich  ron 
der  leloigeo  in  lieiner  Wel>«  anleracheiden  als 
eben  durdi  d<>n  andt^rn  Strom  -If  Rr  würde 
ii.iiiii  timii'n:  Kjv.i;,.  (riit't  die  Uilfte  de» 
(Jcsimtvci  lustr«  u;-d  dfT  ruif  irine Spole  iallcnde 
Betrag  Ut  bei  deiselbeo  loduktlOB  «b«i>Mi  groll 
«te  M  MufDtlltimoc  wut  dwcb  dlete  «lae 
Spul«.  El-  hm«  aber  ium  li«ta  Drahfeld, 
sondere  ('In  Un&ares  Weehgelfeld  In  BcbrH^pr 
KIcbluMg  i^rv'en  die  Eloaeifelder. 

Und  würde  Kvrr  Dr.  Iiiecke  «ufterdem 
■och  UMhmeD,  daB  die  gewühnUclie  UyatorM«- 
•eUelfe  einer  Ellipse  KleWh  gcsetat  werden 
kann,  daß  ds-i  Ki-:<1  um  i-Im-n  kotifttaKtrn 

Winkel  »  hitjtcr  rlrui  M.^piipiiBirr^ui^'HsUinn  zu- 
rückbleibt, so  könnte  er  durch  dieaelbe  iuathi^- 
natlsche  Operation  nnchwelsen,  daB  die  unn- 
mebrbeldlMeraelirlgeu  linearen  Magnetisierung 
anftretende  li.vsiereiMwbeit  bal  d«ft«lben 
Induktion  die  doppaU*  l|k  Twn  dtir  mit  liMr 
einer  Wlcklunj;. 

4.  Wann  die  AasfühmBgM  dM  flMm  Dr. 
Hiaeke  richtig  sind«  so  IM  nldit  elnsuelien, 
warum  seine  Gleichung  (über  d»en 

Kichtigkeit  oder  Unrichtigkeit  ich  übrigens 
noch  gar  nichts  BeaUinnMa  behauptet  habe; 
WM  ich  sagte  ist  v«rlM4f  nur:  mit  seinen 
Vaituchen  lltfit  sich  d)e«e  Gleichung  nicht 
stütion)  nicht  »urh  ^mf  höhfrp  ItiilnlttMUrn  zu- 
treffen sollte.  Man  inulitc  ja  aouht  aiiut'hiMi  n,  litn" 
Winkel  >  werde  älluiiUillelt  lu  null  und  woiutig- 
llrb  negativ.  Herr  Dr.  H lecke  scheint  das 
auch  nicht  für  ansgescblosaen  zu  halten  Denn 
er  glaubt  den  Vpr^uctig^rgebnisaen  von  Uallv, 
vou  audern  und  \oti  ihxn  selbst,  wonach  h«! 
höherer  DrehreldroäKDvusierung  dl<«  U>'»t«rcsc- 
arbait  nach  oinein  Maximum  wieder  abDinoit 
■nd  schlieBIich  null  wird. 

Gegen  diese  Resuliste  hnbe  ich  ein  sehr 
gewichtige»  Bedenken,  l-^  wurde  bis  jetzt, 
soviel  ich  sehe,  die  magnetische  luduktion  in 
(Sern  pcdrehtfii  l-:'Hi'as:uL'k  iinlif.  wühreud  des 
lir«<}i»^as  im  koukiaiiii'n  Fi  Iii  l».'Stimm(,  sondern 
durch  eine  gesonderte  Mcsnung  wurde  auf 
balUatlaebom  Wege  -  einmaliges  Drehen  um 
180*  oder  aliolich  —  festgestellt,  welche  In- 
duktion bf^i  f invr  tif^liriit.itvn  .VnnuTcwiiidungB- 
zahl   BUftrill       I 'K'»  riatilrlic-h    p:ttiz  UOZU- 

lilMig  Denn  bei  der  bullistischeo  Messung 
Mit  der  KinfluK  der  WlrbeUtrom-AniperewIo- 

dnngen,  der  bei  dem  Dri-hTeld  in  «eiir  deut- 
lli-her  WelMi  •uftreti.-n  mnlS,  vrr-^.  V-f  AV,rinhn-<> 
der  EiHODarbeit  bei  ilct-  •.  ornu  iiii^rl^  iMlicrcn 
Induktion  im  Drebfeld  wuidti  sicli  vR-Ueidtl 
ganz  natürlich  erl^lAren:  Man  hat  bei  der  Dreh- 
ung garnicht  diese  höher«  Induktion,  sondern 
eine  erheblich  niedrigere  und  es  wAr« 
dann  selbstverstJtndlich,  daü  auch  kleiner«* 
Hj'gtereseverluste  auftreten.  Ich  bin  daran, 
da  ich  dAU  Versuch  zu  erproben,  ob  meine 
▼•mraloDK^  diM  Kichtige  trtin. 

\.  \Vnf  <>n(il!<  h  iii.'  Versuche  von  Ueattie 
laid  (  linkiT  hitrirlt,  >ri  blu  nicht  ich  derjenige, 
<ier  ii;f  ditsf  bciufen  hat,  sondern  Hrrr 

Dr.  Iliecke.  Ich  boaclininkle  mich  lediglicl] 
darauf,  /.u  tieiuerken,  ilafi  nur  ein  einziger  Ver- 
i>iK-h  ilicscr  beiden  Herren  hier  in  ßetf:uht 
k<  !nirii-ii  k  :rimc,  und  wullte  sebon  Im  Vtiriiuti 
iTitiiz  (jni -lU.  ils.B  Herr  Dr.  fliecl<e  diesen  ab 
lihiiiti  \>urd>'-  Icl:  »rl.rleb  deshalb:  Sofern 
jliri»  Ki^iiliaif  Ii'  I  rli.ii;|i;  hierher  gehüren,  be- 
weisen sie  das  Gegenteil  von  dem,  WM  Herr 
Dr.  Iliecke  sagt.  Damit  Mgta  Ich  danab  und 
heote  nichts  änderet,  ala  dal  Uair  Dr.  Hiecke 
sich  anf  die  unrlcbtigaa  Laote  barafen  hat. 

Warten  wir  nmiohr  dia  VaNnaha  den  Harro 
Dr.  Hiecke  ab. 

Slattcai I,     X.  WOb.      J.  Harrnatt». 


Wtr  aaUletaD 


dleae  EMlneroag. 
D.  SebiÜatK. 


BESCNAFTLICHE  RACmilCHTEN. 

Wttrablirger  SIrullenhnhii-A.'G. 

I>.t»  von  der  Kli'ktrizliäii.  ■  A  -  (1.  vrirui 
.S.  hu<  li4Tt  Ä  >  11  ,  Niiriil>erg,  i;r|>»cl)I<  l<'  L  nter- 
uchnicji  b<irlcht«t  Uber  dos  am  Ul.  III.  lißXt  ab- 
irelaafriM!  (VjrbaAojehr»  daB  die  Bcttiebaeln- 


atltoohrm.  1«».  H«fl47. 

KURSBEWEGUNG. 


89.  MoTtmlMr  180«. 
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nahmen  «0  702,24  M  (24<iffT4,98M  i  V.)  betragen 
»la'cn  hi«i<  ltu  r  F.ihrli  N(ung%on  IOfJ466  Wagen 
kiliirrii'KTD  iiiiöH'«.'  i  V).  Die  Durchschnitt*- 
einiKihinr  fiir  4aa  Wagenkilometer  betrug 
j'f  -i-iM  Pf  l.  V.).  Nach  Abzug  der  Hi- 
tripl)i!auii>;al>en  verblieb  ein  CbcrschiiB  von 
246^05  M.  Da  aber  Ittr  lllgung  des  Kapitals, 
Era— ar— gribndi,  Haearratonds,  Tantlömen  fUr 
AaMebtarM  und  vorstand,  Gratilikaiionen  fUr 
.^nff^*s(p!Itp  und  für  rlir-  vcn  i!*t  r'>ti'tit»'rlti  \  i'r 
liMr^'tii  Diviilt'nili- vnr,  h  ,  in^irci-atni  l'il  >1 
aiifsuwendvii  waren,  hatte  dfe  PAchterin  einen 
ZuschuB  von  167  070.18  U  au  leMoa.  Die  BUaiiB 
scblleUi  mit  2324  840,88  M,  dat  AMeokapiUl 
betriir-     «IM.  M. 

Viir.itiiiid:  ij.  MnllenhauiT.  AiilKii  lilhral : 
Vors.  eh.  Melsner,  Würabttrg;  stellv.  Vor«.  Uoseo- 
thal,  Baribi;  Bitter,  Chaila^b««;  hauBdaifer. 


WBixbwg;  StdieiskI,  Nflnbers. 


B. 


bMiscm-wochemeiiicht. 

Berlin,  den  18.  Norembor 

'.'ii-  'I  rnitiiz  der  Beiichtswiiulit'  w.ir  f.iit 
durchweg  sclinitcb,  da  das  aadauerndo  Augebot 
in  rnsalBchen  Werten  bk-r  und  laimwitHoh  In 
Pari«  iiUgeinuin  verstimmte. 

Kohlenwerte  litten  noch  s|/e/.:i'::  uuur 
StreikbefSrchtnngim  und  .Si  hitV.ihrt«  Al.tu'ii 
unter  dfm  ..Inilifinliiu  Knill;-»!,  wlihri''iil  Iummi 
werte  auf  iltg  Aiikuu4i,;mjg  der  i'lottenv<)rlsge 
und  groBc  Wagenbestellungen  der  SiaalababBaa 
verhitltnismllSig  behauptet  waicu. 

ElektrlalUtte-AktiaB  aUU  und  waalg  varto- 
dert,  nur  Telephon-Fabrik  A.-6.  vorm.  J.  Ber- 
liner stark  >l(.>:);ond 

Dividenden;  geschätzt:  r>ri»l;iuiT  elek 
trlscbe  SiraBeiibahu  .'>'    "  „  iwin  i.  V.:.  Dcutscb- 
.\tlant.  Telegraphou-UcecUacbaft  ti     twio  1.  V 
licrKmairn  Kltlilr-Weika  h.'G,  18*/e  <t»te 
vorgt'schlagen  :  El.-A.-a,  veniL  Schmkait  & 
Co.  4"'/ii  Ii  V.  O.,  >. 


Pfltpatdlekont  4'/,  Ua  «V«  bis  4>/«%. 

General  E!ccir;r  Co,  l85''/i). 
Chilikupfer  (per  Kasse)  Utr.  75  15  -, 
Clekttelyk  Kvprar^  .  Utr.  hu,  nt  -. 

bis  81.  10.  -. 

Zinn  (per  KaaM).  .  .  -   Latr.  ir>2  15. — 

ZUk  Lair.  88.  5.^ 

Biel  Utr.  ».!«.-. 

Katitachmk  fala  Parat  » ab.  /. 


•1  Faab 


BriefkaAtoiL 

Mini,  it*  Porto  iietiula<«a.  Hutt  wird  unaomme«.  «** 
dit«  iVnotirorttiiiff  ut  dfÖMr  titeUe  im  BriDliMt««  «rf^lcu 


Kar. 


Sondernixlriii  kl-  wi^cUuii  uur  »ttf  besonderr 
Et iti  .luiif:  und  gvgen  Krstaltung  der  .Selbst 
l,!,!.ii  i.  iiwfert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
I  c^ii'^  Uli  kleineres  Format  nicht  unwesentüdi 
binii  Iii-'i  Verfassern  von  OrlgiualbeitrAgea 
su  lli  ü  VIS  bis  zu  10  Eieinplaren  de«  betr.  voll- 
ständigen  Heftes  kosn  tifri  i  /nr  \  i  rfnfiir^, 
wenn  uns  ein  dahlngcl/i  riii<  r  "iVunnh  l"  i  t  -  - 
Sendung  der  UaadacMrift  mltj^tcUt  wird.  >°»ck 
Dmck  4«a  ärnhaUM  mnm»  BaaWlaagiia 

dar! 


Wer  llelbltt 

eogenauata  Sliaebenkoatakta  HBr  Schwach- 

Ktroui  ? 

Zwi^rgfiiMungen  (Tatchenlampengewinde. ' 
Akkniaalatorenbatterien  Mr  M«(i«eaweGi>e  la 
ZalliileMUMaar  Kapaalitt  «H»  Aflid.  M 
viaratttodigair  EMladaacf 
T^albxvataiwOlkaiaal  aiaWeUbleeh? 

Abeehhit  das  Raflaat  UL  Hataabar  tW 


ror  die  OchitftMMac  •«■MtwwtHckj  K.  &  2skn *  U  a«tHa.  -  ?srlse  t»s  Julies  «eriaa«'  !■  Bsiil^ 


^  kj     o  l  y  Google 


so  £(ov«mber  1906. 


■llMTOt«^lBl«oli»  Zeitschrift.  laOB.  H«ft  48. 


IMl 


Elektrotechnlseki  Zsitsckrlfl 

(CcDtrulbUtt  fOT  Elaktroteolislk) 
Organ  des  KlektroMchnUclien  VereioB 
«nd  dw  T«btii4M  DmtMdMr  EleklMiwhalker. 


Elektrotechnisch«  Zeitschrift 

(»itrA  4fMt  Autiaaid  mit  nri^At{fsc^iagi  für  ikn  JArtant 
ANZEiGCH  nfdM  m      liniMlilllln  V«fli(iikM«iiat. 


Sl«lk|eMC(lC    wH*»  hf*    dWkt»»-  Au^h«    mir    30  rf  für 

Dm  Bpt— 4l>a         Chif^-Au«l(M  «Ird  ftlr  Annvbmt 

TjilMii  na  iiMi«mJ>  I  Milk  tMWhiM. 
■CILACEM  «wiilB  BMb  VereiDbftninK  k^ttcAit. 

Alle  MImllaBxta,  wtMu        Vttmt4  1t  ZNBrtlM^  «• 


 j  RMktpMaaBjta  SrhalluliiK«!  für  ilm  H«trl»b 

ia  ll«r(«M-k«-.\>lii««n.  \aiill.  M>ck    S.  ti'-i 

Dit  Att^tUhmchuBjit^  im  k«mIiIom»mii  i  'lin^ic 
■Man  ami  M»  «MlMkn  KUtnaatvulkkrr*  ur 
«« »MHJtMMVM.  TM  B.  ■•(«hiittk  1. 
itL  um)  Bk  MW. 


  V*i  Dt,  Itucra 

R««»»  A.  WH- 

PtrtMihrlli*      Pkyvik  k.  knh.  Olm  diu  <llii 
»  den  I>lBipr**n  d«r  Uu«f kftilLarkaloid  -  V 
/rfOl,.  U»Bt,.  lIiiJ,   -  l)«f  Klntlot  irt  l^oimHM  uf 
dis   LcilundfllhiiClirlt   d«   FrllUr»   —   ("iTr  dio 
cubiuiidC  •)««  Sfi|litllo<lillitli>ni^i>fifliAl«nt»n  von  ä«lvD<it- 
deft.  —  Chur  «Lnic*'  KndaduaipvrwliDiiiuoc»  in  f^n- 
ImltflM  WIM» 

il4«pf«chuatl«a:  Di«  FerolebfiD«  *i>a 
Ur,  <i.  B&iUr.  -  Dil  ~ 
tMMn  «•»  DMMklud.  Ottamleli.  niM«f>> 
SänrtrM.  Mimiak  MMimt.  Hr^ilttMl 

RMitn  miMiMiiMk  a-um 

Telcsrarkl*.    H.  Inn.    Unhdmii  TrlecnpliSo  '< 

Klaktriiek«  Lanvtn  ■nil  Zabakikr.    8.  IHM. 

ifiniatur-  B  ucvalaaip^n- 
Kltlilrlxh*  Bakoaa.  8.11«).  i;t|iloft«aiic«ritl>r  in 

irmarfniadlwluiaa.  —  Fakrtv»  sUktriKlHi  ilnU««  lur 


Ton 


Klaktriatb*  lt*U««k(aiiirt-  nad  Kraftther- 
tracu  Bjrt  •  Aalairvii.  8.  1501  Aßw.'!»diinif  toii 
riiir«1<alt«rii!a  bi-l  l>rltlMlr«B       I  -  I  ns 

I)  7  tjwnt  <^  IJJ  a»ch  laan  .  Trs  n  1 1  u  r  q  k  t  .i'f  »u  ttfiü 

Z  II  II  t<  li'ir  neu.  DiMi  da-.>  KiirMi  Iii  Iii  dur  8pillBn 
ur.il  ili  ViriflMfi-  h«)  ilitf  K^'iiuii  u:.in.  Ii:  Jrl  Htrome« 
ein<.'3  1 .  lc;  '  liKtrült^Amksr«.  —  7.r-4iUmtori&ulor«o. 

Fatral«-  H  1 1  u  ATunnldusfan.  —  Zurtflkaabne  *oa  ▲aaei- 
daa«««.  —  fiftailaarao.  ~  AadaniDavn  ia  dar  Paraoa  de« 
iRtaban.  -  Litckaä«««.  ■■  0*k(*«<ik>maiter:  EId- 
—  Aaasit«  VataatickrifKD. 


KrwtdDniav  aa  Bann  IhaalL  Tm  K.  9tr«ck«r. 
.ViiiKnctUcha  Ktallblikr  *M  Ii.  Rbart  Tw  Fikr.  *•• 

Kli'ltL 

««aebtftUake  MaakriakMa.  8.  \  W.   KlnllriicKnr  K<><rlnl> 
im  HhiHPlr>nti3nRel  —  ('iiuinuCor«o  ■  Kal.rib  J^ilta,  A.'i' . 

•■»rl--  I  i.  Iii.'   -  .i!<-l!inf>  I"l  l.Tiri'S'-u  rl;*.  A..(i  .  «(*«<i.i. 
I  ll  i.i  ri  .v  :  .1  ,M>  i         N:iin- Älllii«i;r 

Kankawtttaac.  -  RtrMa-WMkmkarlfkt.  ü.  Uta 

•.im 
a.  um. 


inrunf^? -Sr:1ia1(anl5«Q«n  für 
da*  BftMeb  In  Bergwerks-Anidytin. 

7m  II.lladi,I«geaknrte  Huslohtn  Bketnlnad- 

Eiue  besonder«  scbwieri|r<f  Aut'jfabe 
erwAchBt  dfliis  Krbsuor  vw.  \\-vhn\iM\xmv;^- 
(tnlagCII  Ulli'-:  'I  ai,-i'   liii  liiiT   1,  lU-T  1  i: 

allo  deiikbiiri'n  .•»cluvicriskeisuii  i  ■•n-  iiiL-  r' 
wie  der  rAUhe  lletrieb,  welcher   Ii'    m  r- 
j;eheiidnten    Sichprhcit9vorrichlunj;i'!i     i  v 
fordc-n,  der  dnmil  llniid  in  liaiid  i;<rlii hki 
Manjfcl  an  aUHcehildeter  HcdieiiunK»  Mt»uu- 
Kohaft,  dit    l'rui    der  KSuiulichknitrn.  diu 
meiKt  feuchte,  duni|itV  firulinnlufi,  di«-  N<it- 
vrendiKkoil  Erweil«ru(if;s'«»nteii  bcIiih'II  dem 
enl4ti;hendi-n  li«dUr1iiis  ^'einilli  aUKüufUUrea. 
Alle  diuse  ('mal<iiidi;  sind  von  ▼ornbttreiil 
bei  der  LeiiangsMjrlegung  fOr  «Ine  Kmfl' 
TWMitwiga-Aiilag«  vaMr  TAg«  in  llotraebt 


4r 


Im  Verain  aüt  dw  FlmiM  Voigt  & 
H»«ffB«r  A^a.FrankAvt  ikM^U<»ek*tihcini. 
Iiatw  ioh  eine  neae  Anordnug  fOr  elek- 
trikch«  HoehepuinaDKS  -  VertailtiiigaanlsKcn 
onterTflge  eTMK(">rb«>t«>.  welchB.«  ;tut'  moh- 
reroa  SdiacbunlA^n  zxee  Anntübrun^'  i;e- 
lADgtc  und  bt>i  wolrhum  der  Verbuch  ^firmiht 
wordirn  ist.  den  jjenaiinirn  Srh«  icrii,'ki-iien 
mOglleliei  weitgeliend  ibichaunx  so  trafen. 


dir  Taittflaaeitalti*  Im  (ckacM. 
Akk.1. 


In  Abb.  1  llt  die  Aiiördnunfip  der  Var> 
lellQiitfiUinljigQ  Ittr  einen  gunzen  ScluHbt 
UbRrEichiUch  daqceklelltt  wahnud  Abb.  2 
die  ^onraers  Selialtnng  einer  Üebnileteile 
t'flr  die  Wettersohle  wiodergribt.  \Vie  mt 
Al>b.  1  zo  er»«l)«n  i«t.  sind  die  KabeUXngen 

so  jjpwätill.  düLi  sie  Von  der  einen  Sohle 
Itis  aur  iiÄchsten  reichon.  ^udalS  Vtrliindnnps- 
murtcn  im  .■»ehaclit  vermieden  sind.  IIuh 
von  Tage  kninnienile  Kahpl  ist  niilor 
2wisoiienfU]uiuig«iDesttZnieU(uiKiiectieli«n»''^ 
en  die  Bamme&oUene  der  SiMiolistelie  iflr 


die  Wetiersidde  anReschlossen.  Vun  den 
StirameN'  Iii™.  .',  ab  führt  dureh  da»  erssU» 
.Ablelluii-  I' Iii  ■  fi  der  Alisohluü  zu  dem 
Kabp!  welclier  znr  zweiten  Sohl'-  wflier 
leii.  i  Um  lUr  deji  Xnifiill  dif  SiMiiui^l- 
schteneii  eiuet  äottiUuteUe  ffaxa.  *\in\Mm^^ 


lus  meclieii  m  kOnnen,  ikt  nebea  dem  Zu- 
leitonssDchalter  noch  ein  weiterer  ..I  m 

fruhan^rsscliulter*'  »  anffeordnnt.  Itureh 
diesen  kann  eine  Verbindung  zwischen  dem 
/Cuftthrun^sknbel  und  dem  zur  zweiten  Sohle 
fahrenden  Kiibel  hcTK^estellt  werden,  wobei 
ibiiin  rtUllerdem  das  letztere  durch  Treiin- 
.11-lialter  /  von  dem  AnschluU  an  Am  erste 
AbleituiiKst'eld  ffiiDZ  «bjfeirennt  werden  muU. 
Im  normalen  Ib^trielmznstand  »lud  also  ' 
und  '  jjcsehlos.ien  \i  dajreifen  (»eitATnet. 
Sollen  die  Snnimelsehie'  >  l  Ii  iiilos  };emuehl 
werden,  dann  wird  omL'ek^  'irt  v  fji'schlossen 
und  r  und  /  >;u'jtrn.  .  Als  /uhnlunK»-  und 
UmjjjehuiijfSfchalter  .^imi  eiuiai  he  Öls^halter 
ohne  »elbütluliife  Auslösunj;  oiii^ewenclet 
worden.  Die  AnorduuDg  derselben  und 
die  der  Traanednlter  t  Ul  ene  AbK  S  so 
ersehen. 

I»ie  eit;(  iitlielien  Ndmetfelder  der  Ver> 
teilun{;»aiiUK<^"  «^iHt  ^e  AUeiinn^'sfelder 
Abb.  4),  welelie  «i  Jeder  TerleilungMuibiKe 
für  eine  Si>hle  in  beliebiger  iSshl  sogelttgt 
werden  kOunen.  Itei  dtetien  Ableltimga- 
feldern  wiederholt  sich  stets  derselbe  Strom- 
verluuf:  von  den  SaaunelMbieaen  so  einem 
drei|>olißen  TremiBobalter,  tob  hier  durch 
einen  AimcblaSrauin.  welcher  auch  zur  Auf- 
nahme de.H  Stromwandler»  fUr  den  Struin- 
mesrier  dient,  zum  C^lschiüicr  mit  Belbst- 
tllli(;er  .Vu^tlfi-nn^t  und  von  diesem  wieder 
zurück  dureh  <len  Ansrhlultrauui  zum  Kabel- 
endvorsehluli.  Die  Abnie^-iungen  eines  Ab 
leiluiiff^fehlc»  sind:  Hobe  2  lu,  liroile  der 
Vorderseite  il.t!  ni  und  Tiefe  1,2  in.  /-ulei 
lun^»'  und  Um(;e)mnptfeld  zutuunmen  haben 
bei  jfleicher  üreiie  und  'l'iefe  nur  die  halbe 
ll.ibe  Itei  der  l'VslIejrntifr  der  AuUenmalii» 
wiiril.'ii  di'-lö  r  irdtTii:._'-viTli;i  11  :  |v  .,•  In-r-flek- 
siclju^'i,  'Mi  volia;uiiilj>,'cs  N'.inuäiiUild  kann 
beiiuem  in  dem  Forxlerkorh  unterKebraclit 
wcrdeti.  Der  Zuüammetibnu  der  einzelnen 
Felder  geschieht  Kuf  einloche  Weite  durch 
Einbringung  von  vier  Holzenachronben, 
wehtlM  die  tSiaenkuteo  «mimiaMdudtMi» 
«owle  durch  2x11  Bobentohimben  mr 
Verbiudong  der  SanunelMlrienen,  wetehe 
(Ur  jedes  Feld  gesondert  engeordset  eind. 

Der  mit  selb8it«ii|^-r  Ausloenng  rer- 
sebene  ölecbalter  de.i  Abb'itungsreldes  n, 
der  mit  Zuheb'ir  in  Abb.  ö  darf,'esiellt  Ict, 
ist  für  ."ich  in  einetn  Art  Kasten  einj^ehant, 
uut  de«üen  UUckseitc  sich  an  IVirzellan- 
dnrchttthrnnji^en  die  »eehs  Atischlu£klcmui«n 
betiuden.  Die  AualOenng  des  äetaaltera  ge- 
•chieht  nnminaiber  mitlelB  Weehfleletrom- 


^  kjui^  o  i.y  Google 
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Klektnimagneton,  welche  vom  llocbspnn- 
iiuDKS8(rom  errejrt  werden.  I»ie  AnslAgunjr«- 
StnimBlÄrk«»  ist  Ptwa  im  VfirhflUni»  vcr- 


rados  oin-  und  siuf^escbaltet  werden  nnd 
ein  Merkschild  mit  „eiti"-  --  ,«u»"  «el^  an, 
in    welchem    Schalcanf^szaBland    sich  der 


Alil'  ;t 


erwAhnte  KinBtoUun^vorriehlaDi;  beflndei, 
wahrend  die  Aa8|r>»an)^niafr>>ei«  aat  UoU- 
toreii  auf  d<>ni  DeckL'l  do»  'UKhJillers  an- 
jfcbracht  sind.  I>er  Schalter  i»t  ein  Iiwh- 
olschaJter  der  Kiinu  JiUll  IH'V  toitdupp^ltrr 
StroiuunUTbrcchuii»f  für  jode  i'Oase. 

her  fVl^clmlier  kann  von  vonie  in  da* 
iKinnalc  Ableilun^sfoid  eingeschnben werden 
und  e«  sind  also  -  wenn  er  eiinnal  ent- 
lernt  worden  soll      nur  vU-r  Schranhm  an 


Obi-hillrr  nil  wltictlllitn^  AmWMn«. 
Al>t>.  &. 

der  Vurdcrsuitc  und  aatterdeni  die  mcIi» 
rOekseitiir  nntreurdnoten  AnsehluBleilnnf^ii 
des  SchaliLTB  zu  lOsen.  her  ZutfRii»!  za  dem 
.ViiüchlaUraam  des  Schniters  ist  im  Betrieb 
durch  «ine  Schiebetür  ver»perrt.  Mieir 
kann  nur  herabpelaBsen  werden,  wenn  T..r- 


lloehf|awniMMclMllaiilii«*ii  nir  ll<rrt"*fli«,  AM*lla*|sf<'l^. 

.\l>fflrauii(i>>:  II6b«  :>*••  mm.  Hniu  »Omm,  TMr  IXU  nini. 

Alib  < 


Andertlch  und  kunii  in  einer  mit  Skala  vi>r- 
^«•lietiiMi  V.irrirhtnii»:  ein^fi-stellt  wenleii. 
Der  .Schalter  knnn   br<|ai!in   mittels  llnnit- 


S<-halter  bulindel.  Die  AuKlOBeviirriehlanK 
U(  hl  einem  l»-»<ii)deren  vor^'cbuutLMi  Kitsten 
uiitcri^ebraebt.  in  welchem  sich  auch  die 


her  darunter  bntindliche  dreipoliffe  Treuu 
ticballer  herausifezojfen  wurde,  und  der 
Trennschalter  wiederum  wird  durch  eine 


.  y  Google 
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Vnrri«gehinK  «olanpe  rflatpph»ltcn.  als  »Ich 
üer  Ölschalior  in  der  Hlnschaltstellun^  hp- 
findet  Die  Einrichtani;  Kti^^'iihrt  hUh  die 
(lenicbar  jjTfUJie  SIclicrhcit  inBi>fem.  «Ih  zn- 
nAchst  der  Trennschalter  nur  in  airomloücni 


»chipnen  und  «onsti^eii  Teilen  versperrt. 
Aus  Abb.  6  ist  die  Einrichtan);  de»  weiteren 
ersichtlich.  An  den  beiden  zanAehsi  ffo- 
letfcnen  Ft'l<icm  sind  die  Trennschalter  ge- 
zogen, an  dem  ersten  Feld  l«t  auch  die 


HclMltlard  altor  Tair«.  RArkaiistrfat 


( 

■ppr 

Hnchsp,iniiiiniri»ch«!tanliMr*n  für  Berrwerka. 
Schaliur«!  aliw  Ta(«,  Vortf e»M<oM . 


/osiaiidv  hornus^uzu^en  wenkMi  kann  und 
nlis  man  »ich'sodann  durch  Hinuiiier-chieVMäu 
der  Svbieboiar  zu(;lL-iL-b  den  Za^mig  zu  den 
nAoh   UochbpanDung    führenden  Sauunel- 


Schiebetür  heruntergeschoben  und  dadurch 
<ier  Aii^chluGraum  geOffnet. 

Um  eine  m^iglichst  große  Gleichmäßig- 
keit in  der  AasfObrung  einer  nuammenge- 


hOrigen  Anlage  zu  erzielen,  habe  ich  auch 
die  Schaltanlngeti  aber  Tage  aus  den 
gleichen  Ableitnngsleldem  zu»iuniiicnge- 
baul,  welche  sich  von  denen  unter  Tage 
nur  dadurch  unter»cbeiden,  daQ  »-ie  sämt- 
lich Strommesser  besitzen.  wJlhrend  solche 
bei  den  AbleitUllg^feldcnl  unter  Tage  nur 
bei  den  wichtigeren  .\hzweigen  vorgesehen 
sind. 

Die  Znleitungafelder  der  Aber  Tage  ge- 
legenen VerteilniigsaDlagen  sind  in  der 
AnsfUhrnng  gleich  den  .'Vbleitungsfeldern, 
erhalten  Jedoch  noch  einen  Spannungs- 
messer,  welcher  neben  dem  Stroraraesser 
angeordnet  ist.  Aulicrdum  wird  in  den  Zu 
leitnngsreldern  je  ein  /.Ahler  nehst  zwei 
Strximwnndleni  oingcl>nut.  uhno  diiU  .icdk>ch 
der  innere  Schaltl<aRten  in  irgend  einer  Weise 
Uberladen  und  aiizugtinglich  gemacht  wurde. 

Die  nötigen  Tran9foniiRt<iren  lUr  ZJihler 
und  ftpannungsmcüser .  sowie  die  Cber- 
spannnngs.sicherungen  sind  in  dem .  hei 
jeder  Schaltanlage  ohnehin  erforderlichen 
Triinsformatorenraume  untergebracht.  Abb.7 
zeigt  eine  gesamte  SchallanlHge  Ober  Tage 
mit  swei  Zu-  and  drei  Ableitungsieldenu 

Die  in  vorstehendem  gegebenen  Kr- 
Uluterungen  Ober  die  Kinzelheiten  der  neuen 
Sch.-iltkasten.  w^elciie  wohl  als  ..Xoriual- 
feliier"  ganzer  Schaltaningen  iiezeiclinet 
werden  ki'innten  —  indem  sie  auf  hi'ichsl  ein- 
lache Art  und  Weise  jede  Erweiterung, 
welche  beim  ersten  Ausbau  noch  nicht  vor- 
zusehen war,  gestatten  —  tn'igcn  dazu  bei- 
tragen die  Uichiung  anzudeuten,  welche  zur 
Herstellung  betriebssicherer  Schaltanlagen 
unter  Tage  zweckmAüig  eingeschlagen  wer- 
den sollte. 

Tatsächlich  ist  auf  diesem  «iebiete  bis 
jetzt  so  gut  wie  nichts  unternommen  wor- 
den; ttborall  sieht  man  Scbalianlngen  ans 
Marraortafeln  hestehenl,  die  infolge  ihrer 
ßrOtto  natUrli<'b  eine  schwierige  Helörde- 
rung  in  die  (Jmbe  verlangen,  ganz  abge- 
sehen davon,  daü  unter  Tage  Stück  für 
Stack  zusammengehaut  wer'ien  muß.  Der 
Grubenbetrieb  ist  eben  In  keiner  Weise  mit 
gewfthnlirhem  Tagesbotricb  zu  vergleichen, 
vielmehr  ist  man  hier  gezwungen,  zu  ganz 
anderen  Anordnungen  überzugeben,  bei 
weichen  den  niieraus  ungünstigen  Vi>rhrtlt- 
nlsson  unter  Tage  in  entsprechender  Weis« 
Rechnung  getragen  ist. 

Aber  nicht  nur  unter  Tage,  auch  über 
Tage,  in  K  ohlen  waschen,  Erz^chcidoanstnlten. 
Hütten-  und  Walzwerken  oder  chemischen 
F^ahriken,  dürfte  sich  die  Anwendung 
solcher  aus  Normallcldern  zusammenge- 
setzten Verteiinngsanlagen  empfehlen,  uAiu- 
llch  Ut>erall  da,  wo  man  mit  schweren  Uo- 
triebsbedingungen,  mit  Staub  und  sonxtigen 
nngOnstigen  itulSereu  EinfliUsen  zu  kftmpten 
hat  und  wo  fast  immer  auch  die  Mö^dich- 
kci»  einer  schnellen  Vcrgmßerung  zu  den 
unerlilßlichen  Anforderungen  gch'iri,  die 
mau  an  eine  gute  Schaltanlage  dieser  Art 
stalloa  mult. 


Dia  Ausgleichsrechnungen  In  geschlossenen 
Leltungsnetien  und  die  GauBschen  Näha- 
rungsverfahren  zur  Auflösung  der  Netz- 
glelchungen. 

Vnn  R.  Soschlnski,  Berlin. 

(Schluß  rim  S.  1073.) 

Anders  als  bei  zu  entwerfenden  \etzeii 
liegen  dagegen  die  VerhIUtnissc ,  wenn 
bei  fertig  verlegten,  in  Uuirieb  bellnd- 
lichen  Netzen  Aunglcicbsbcrecbnungan 
einen  unzulAssig  hohen  l^iieniialunten^chied 
tjjl  bcziehungswoisu  eine  zu  geringe  Au«- 
glelchsgröüe  <i///  ergeben.  Daun  wird  in 
der  Hegel  eine  unmlllvlbare  Verbindung  der 


.  y  GoOgl 


lOM 
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iMideii  SpclacpunkM  innfe  ttsuai  Aiu^idehs- 
leftcr  hergestellt,  dewca  Qaenebnitt  wir 
Dunmebr  beraclmeii  wuUen. 

Kemelitm  wir  wieder  der  IHwrsicbu 
Itohen  Entwickhinfr  wegen  die  Punkte  /  und 
//.  itliiio  jedoch  sollst  beztlslicb  tU-r  bereit!» 
vorhmuloni^n  iiiiniitt<'lharnn  oder  iniitfllmrun 
VerblndoitK^-»  £wl!.4-ti<'ii  iimen  und  luidem 
äpefatspuaktcn  irK«-'!'!  wplrht)  Kiii»chranknn- 
S''n  zu  Rificlieii.  Itcr  vorliHiulmie  Aii!.ffleicll 
soi  iinoli  i  Il'}  za  (if  //  Ixrrnchnet;  pv  soll  darcb 
Vcrlffiuii^r  i-iiior  Au»;.'lriclisik-iluiiH^  von  der 
l.i-'ill'llliii;kpit  i/'j,,  aul  <iii:  (iriiUn  «i'//;. 
J!l''buiitf»wi  ibu  t, a\i{  den  Werl  t'u,  ge- 
bracht werdi'ii. 

furch  Vi'rltuniiu  dnr  l.eittJlhitckeit  i/',,/ 
iscrd«!!  Iii  ilur  lli'lcruillKiiilr  J>  di.T  tik-lch- 

mi;;.-.t.TU|i|ir  ilii'  drei  lin'ilten  gn,  ym  uiui 
■.Inn  ^'<->iiulcrt  and  wir  erhiheii  uto  ueu'- 

Mciurniiiiuiit)*: 


1 


^'f  n     'III   "  '1  II- 

•^•'lll      "'lll  ■  "141 

g«flettt  wird.  Dia  QL  (IVo)  kOim«ii  wir 
nach  ElUmlnation  voH  Afu  mittete  Hl.  Cle) 
I»  rheroingilmmuBif  mti  (IV)  adeh  In  der 

folgenden  Korin  schreib«?!): 


Kii  -9ui  . 


(IVo 


I  ur  il(-ii  Sonderfall  d<!r  Abb.  2  IS.  1070) 
jffht  Ait:*v  Uleicbaiif;  in  lii«  (il.  (iV)  aber,  da: 


If  - 


'l/u  ~' •i'iii!  ''.Im  <l'iii>  tliiii- 
'  '^ini  ■  'j'iii)   ^f/ii  II  "  'j'iiii '  Uli  III 


-  »nti 


—  9m  II 


9mm  • 


fl'm     flu  II  -  'Iii  III  ■ 
"  Hill  Ii  äili  III  -  ■  • 


-  - ;    !/'/  //     .'///  ///  • 
Ulm  "       'Jiitiu  • 


'Ii II    >i'ia—^m  ' 

il'i  II  <l'(  II  'In  III  ■ 
"       "        Ihn  III- 


«uler  da  die  tetst«  DelemiiumM  weiten  dur 
tilelchheit  der  enten  und  sweltan  Blsle 
nall  eisIlMi 

—  lfm  fhtt-^iftu  fhtU' 

das  beiül: 


=  1  +  #f  ff  (w r  — « tta  +  9a u)  • 


Kfni«r  wird  iiifi'l|^<i  dnr  fjleiehen  Entwick- 
lung uus  der  diu  Gl.         itnlalitudcn  sind: 

9'tt  "  iy  Hanit  +  H'iii)  "  im 

'iimi  '''/;/«     •  •  i 

*'//J=      [(flfj/  +il'jii'i  "im 

•-  ütiti  "iiiii     •  •  1- 

d»  jft  die  UrOAeu  I/mj*  von  der  (trfiße  g'n, 
«nabbtagiir  find.  fMier  wird; ' 

t'i  t  —  t'u  I  =  //  Vvuti  —  tti  Ii)  fl^mt 

-  iHum—sftm}  t'uiti  -  .  •  ; 
wUlirand  aua  dun  dl.  (I»)  tvAtgi: 

«II    Hut  -  if  Süll  II  'Jiii)"'iiii 

—  (9irm  —  ¥im)  f^tnii  -  •  ■  I. 

hIbu  erhallen  wix  iinlcr  ULruck-sichtitfau^ 
der  Gl.  gic): 

'!  II       Vi  I  -  Vi  n    _  ^ 
Uli     Hill  I* 

-  •  +  Stta  <«//  -  -  «/«  4  »ff  ff) 
Audtrüttiu  ergibt  die  (-iL  (Ic): 

t(iii   .  "/« 
i'  i/    H'nt  "  -ra  ' 


„  Uli  f  Ulli 
Uli-  „ 


Vi  II 


'Jiii 
II 


tun-  fi 


alao: 


tili 


4.  Mellnitz  an  der  HeliMlun(;i>andcrunK 
raBi^  dem  S|>vi«üpaukt  i  mehrere  Kauten- 
pnnkte  n  teil,  so  tritt  «n  die  Bielle  der 
Gl.  (lö)  die  folgende  Oleiehang: 

UM  -  {ft/^       «r  Jj  +<f/t  —  « J/i )  »I  Jk 

■  . . .  ^        -  iM'„:i  i(,  ^„  -i- . . .  (21 

FUr  die  <  •Kil5f  i,-  Tolfft  aus  ihri^r  ilcdoatmig 
als  S|janniiiig»verlHst  in  dem  allein  bclastc- 
icn  S|>L-ise-  (oder  auch  Knoten-)  pankt  M 
ohne  weiteres,  daß  »ie  ffrußer  Ist,  als  jcdo 
«r.  b'iv  g  v.v.  Da^cpen  hflnfrt  es  >;anz  von 
«I'  I  I  der  Kiiolenpunkle  ab,  i)b  finer 
1' 1  >jiaijntin(;svprluste  {»i/,  jn^iißer  oder 
kli  i  :  r  Ist  als  ein  anderer  p.v».  Daher 
»  u.rii.  ri  pinitr-  <ipr  («lifftier  der  (ü.  (21)  |>o«i- 
tl\  ciiilri'-  IM  .'iiiiv  wenli'n.  wenn  all»- 
Kuuiciij.imku-  tur  dte  Heluütaiih'Bftudcrun^' 
in  HL-tnicht  (TezofTen  würden.  Kinen  HfU'hsl- 
wert  erreicht  ti.u  natarlich  für  die  Suuitne 
aller  |)<(Sitiv«'n  (,-UiU'erouzen,  und  lii.-^i 
keniueiclinen  daher  den  Uezlrk  von  /.  der 
i>ei  der  Austfh^iohsret'hnunj;  für  «leichzeillnre 
Äudurun^eu  zu  Uerücksiehtifjon  tat.  Ktir 
dwMm  BBsirkKeht  dann  ii<  '  ,\.  (16)  Ober  in: 

md  die  ui  Cle)  and  (Uo)  erhalten  die  Fora»: 


Die«l.  (IVj  bleibeu  aacli  hier  besjcii«,. 
dn  Bifl  bl»  aar  die  dwreb  di«  letzten  beiden 
<Tleiehini»,'en  gckemuMfekBei«D  ümtra  a, 
vnA  HM  von  der  UebMonniiideniMt  4^ 
«brigao  lenkte  ateht  bedaHiif 
Ihn  dif^nieln«  Form  tratet! 

*'.v.i/    fxÄ  —  '^fitif+fua 


I 


"x.ir       »  V  A  — 2  (J.v  1/  '  o,vji 


11V,| 


lt. v.v 


(Id 


y.v 


ll.x  :i  .1«  I 


«tu  H  ■-.  X,  l,  2  .  .  .  uatl  llAo  >t.Vn 


lld 


Wobei: 

A  ti.vv^  a'xil  —  n.rtf. 

&.  Sitll  der  Kiiiflii0  der  Heliainigi. 
kndenini;  "•  ■'.  für  «ine  Ktromabnahim  i, 

untersucht  werden,  die  zwischen  den  beldta 
Knotenpunkten  n  and  »1  liegt  —  einer  itt- 
selben  kann  auch  ein  Spciseponkt  «ein  — . 
80  können  die  ftilj^enden  beiden  Falle  ei»' 
Insten:  Beide  Knoleupunkt«  liege»  inner- 
halb eiiK^s  der  durch  die  pogilivon  p-I>i(lf. 
ronxeii  |4i  gekennzeichneten  Spel«rpnnki 
bezirkü,  ^ngea  wir  innerhalb  des  Hezirke«  /, 
oder  sie  liefceu  in  verschiedenen  Bedrken 
/  und  //. 


**  * 

Im  eralBik 

Fnile  wird,  w«i 

an  wir  dw 

erMUtoi*  f** 

*«  A  =  (l  —  ia«)  »•  «1 , 
■    »mJn—  t»m  u,  »V. 

.\l.'«»  wird  aiia  Ol.  GId): 

<■;//     Kf-     '."'«'  ■' 

•     ■  IIS  >•.     --  I).'.'   •,''■»  m     «.    i,  - 

worin  ii/u-'i'"»  ^1-^  'eilm-  Setzen 

wir  entaprechcnil  fli-r  trUloTi'U,  bei  dcl« 
eiulücli«iu  VerteUungülcitcr  /  //  tvcuiuzteii 
Rexeichnong  (eiehe  Abiobnitt 

Vilm  -  vrm  _  ^ 

taeaieknivgaweiM  wenn  «UsemeiBilatt  I  mi 
Ii  die  beideD  Speiaepuktn  A*  nnd  AT  Je 
Frage  hommeii  («ielw  Abb.  9)z 


fMm  — 


■fm. 


O.V»  —  fMa 

und  fi-riier: 

«.  i,  [1  -  ^  1  -  /•..)!    -  l(,  ((.).  .  ^ 

■o  iat  ttmlif)»  ateu  positiv,  dn  iafolffi 
9im>tum  der  Faktor  /■■<0k  «leo: 

/,»(!  1 

ist,  and  die  Ol.       vereinfacht  sich  zu: 

die  mit  der  Gl.  (lluj  Uberciaslimuit.  »tni: 
wir  «nsiatt  n.Jm  die  auf  den  Knotenpunkt  u 
nsdusierte  „wirksame  Belaswuiyntoderear 


^  kj      l  y  Google 
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<'infahr<Mi.  Du  helftt  ab«r,  nni  de» 
KilÜlaA  eiiK^r  zwischen  itwe.i  mm  Itczirk  / 
fflMrigfsn  KnittuDpuiikten  li^p-ndtra  Be- 
laatDBii^tidcrutip  r,  not'  d<-n  Andgleleb 
^4!Scn  «onen  SpciBcpuiikl  //  kmiiLMi  zu 
Ntiicii.  liftbcii  wir  jie  ii«cli  (II.  (i'i)  re- 
ilui'iert  ids  im  Knolcii|miikto  u  wirkviid  zu 
iji-trjic'lniMi,  «li«i>  sie  auf  dii-»fii  K)i<>t<-n)iiinkt 
zu  (IKorlrafTon.  und  k'inntMi  <Hnn  Mii?n:f!i'l- 
tiiir  dii-  r.l.  ilcl  Iii«  aVr  aiin.-  Aru  \  ^^^ 
liniUe/*!««  isi  njtiUrlicli  für  jndi-  Koinbiaation 
aweiLT  l'Qiiktt;  .V  und  .V  Ij<-»i>u<1itb  lU  bilden 
Im  zweilfii  fall«-,  woiiii  die  einzisr«"  zu 
ulue^^U(•hnnde  Itelastnn);  zwischen  zwei 
l\iH>(en]iuiikteii  lletfl,  die  verschl<'iteiiei!  He 
zirknn  /  unil  //  anjjnh'jren,  ho  l!:,  il..  n  <lie 
eiteii  einwickelten  Ül  &)  bis  CiT:!  Im  Ii,  n. 
nur  »  in!  dann,  wenn  n  di-r  /.ii  /  lUu-i  iii'  in 
zu  A  >  und  in  dttr       /i  (Altf^utneiti  zu  J/j 


1+>W 


(■>6 


ist.  Jede  innerlialii  die.ner  Hezirke  liegeude 
Heluslun^iuhidenin^  wirkt  nur  auf  den 
S[<ci8cpuiiki  des  b«trett'erid«n  Kezirictü)  und 
zwar  all  d«aiü«iitg«K  Im  KnotoiipiiBki«  " 
wiikendw  Betrage  «»(Ir)«  der  amk  die 

•  a.  (ffi)  mtd  (34)  KMkMlUMlcIlMI  bt  Für 

die  AnvIeicbsgrftSen  falten  tün  Ol.  (U-i 

bis  ilVe). 

Ii.  >ind  fichlioUiit'h  beliohig  viele  lie- 
li«stuii(?»8nderun}reii  »  ',  elii>'*  Hi-zirke»  zn- 
i;leicb  wirksam.  <><>  eriiiUt  die  <>i  die 
Kann: 

♦/ M  -  Sldii  »-(>"»)''  ") 

+  (film    -  tlUm)  >>»|  «I  'i  -  iß't 


Bi'la8(an(<»Äuderuugen"  auf  die  en» 
d<  n  Knotenpunkte  naeh  Gl.  i'£>)  äbWtngMl 
und  •Trhnlti-u  80  ein  Netz,  in  dem  nur  ge- 
wissi'  Knoii'npnnkte  fdn<-s  Hnzirkus  Uu- 
li<slunii»Mtid<TUiitrcn  untiTlieften.  Für  dieses 
abiT  jrrltcn  di«-  in  dem  Abschnitt  |4J  <int- 
wiek'  ll"-n  <il.  (Idi  bis  (IVd).  die  uns  di<- 
.Vii*j(l<-!eli!»cri'<Ui'n  und  für  (fi'jrebi'ni'  Ander- 
uni,"'n  diesi-rdi<-  l.i'itt"aliii{ki'itt'n  bezif^hunps- 
wi'iHi-  yufrschiiiH''  diT  Ab-^-I.  ii  iisieiti  r 
;Ci!ben.  llif  Tmit  i«t  «Ii.-  Aul'frab«'  der  Aos- 
jjl'-lchübiTi  i  liiiiiii^  '  IM''-  V -  rz.w.-igtcn  Netaee 
in  »•■iner  aJItrt-nieitisien  Form  {flöat. 

.^l.s  HiMa|ii.  l  soll  das  in  Abb.  i)  ge- 
zi-ichnet«-  N'  tz  luU  dr''i  Spi'lM'-  und  (sieben 
Knolenpunkti  ii  auf  .■Viisjjleiph  m:prüft  wer- 
den l'.K  ist  lOr  ''ine  Ni'lzi>|>nnnung  von 
■.>Jit  V  bei  2  7„  N.  izv.-rUiRt  und  HI'V,  Äp.-ise- 
kAb«lveriiut,  itiAi)  tar  <i  =  UO,  cnu.  -  Vt 


® 


^  ''5  \«H<2^  V 


tfi^lea-iKe  Knolt^npankt  ist.  m/u-  uy/m.  /'mn 
uird  alau  positiv.  Nun  kunii  >iber  nucli 
GL  «•(<>)«  and  damit  tut  und  "f/i 
ufgAtiv  worden,  nlmllcli  «Unn,  wenn 

ist-    lu  dietem  Kiilb^  wfire  anstatt  diM  Au*- 
ytelcli»  des  Rozifkes  /  derjuni^  von  //  za 
berechnen. 
Wirt 

1 

"  1+/-».  ■ 

-I'  illil  iät»<  Andernn^r  der  >(riiuial>nahinu 
ul->'iiria]ii  kriri''ii  Kinfialt  auf  t, aU».  da 
sieh  für  diesen  Kall  aus  der  Gl.  (ä'i;  stet«: 

niHi  folglich; 

V//  -  » 

W^bt  Wir  können  nlüii  die  in  ,  1,  ^uketin- 
zelcbiielen  Bezirke  der  einzelueti  Speise- 
punkte  erweitern,  indem  wir  ihre  (irenze 
durch  diejenijfen  l'iuikte  der  zu  zwei  beuucb- 
harten  Hezirkun  K^ebi'irenden  Verteilnnfr- 
li-li<^r  ffeheii  lassi-n  für  welrhe 


und  z»Hr  !»ind  hi<:rin  sowiihl  die  i-  aU  die 
II  und  III  Ver/iiiderliehe,  von  denen  die  f 
alle  inne  rhalb  des  H<'zirk<'S  /  (Hllifeiueln  .V) 
vijrki.'iiiiu'  iiil'-  ,  dl'-  .  uinl  t'i  Min  Ii  in  den 
.•in>freni:i  iitl>  ii  Hezirken  liej^eniie  Werte  an- 
inditueii  können,  wnbi'i  //  und  in  die  benach- 
barti'n  Knotenpunkte  dt-r  in  Kra^fe  kuuimen- 
deii  HelaslunK'  /.  bedeuten  l>ie  ('•].  i-21| 
bleibt  bestehen  und  an  die  Stelle  der  (Ü.  iJS») 
tritt  die  iolipHid«: 

»l»<H  —  J»i  »r  [1  — ii»«  [1 

fmm  wird  nogetiv,  wenn  beide  KmHenpunkte 
innerbelb,  ptraitlT,  wenn  einer  dereelbea 
aoBertielb  dea  nnteranehten  Beieirkee  liegt 
Pflr  alle  h  nber  Ist  die  wiifenme,  «of  den 
Knotenpankt  n  fibertngene  Balaatnngt- 
änderung  "«(/',)«  positiv,  Wie  wir  also  bei 
der  Netzberechnunff  -.auf  Verleilunn"  die 
Kinzellasten  Ibiuipotendell  auf  die  Knoten 
punkte  verle>ren  und  dadurch  ein  nur  in 
den  lelzieren  bclaitictea  Netz  erhaltcu,  für 
welches  uns  di<'  NetZKli'iehun);>'ik  di<'  Spann- 
ungs-  und  StrouivL-ririlunfr  li<  f<-rti.  ri>  müssen 
wir  bei  der  -Vetzberi'chnnnfT  ..auf  Ausgleich" 
di<-  H'-lastuiiKstind<-runp-n   als  .wirksam'- 


und  fj  II  V  beru<!hnt!t.  Dir  Hi  lastungeii 
sind  insof<-rn  un^ansli^  antfi'nomuii'n,  als 
bei  «'inir  verbältnismJlltit;  jferin)'>'ti  All(r>'- 
mi-inbcbtsinn;;  nur  0:S>  Amp  -  1  Lamp«- 
v<in  l(i  lllv  für  di-n  laufirndi-n  M<ii>'r  Stralten- 
lilntfi'  -  zwei  Biarkii  Einz>  llaat<^n  von 
und  K»)  Amp  vitrhandtii  sind;  da);>Ap<^n 
li<-g<'n  di-'  .Vu!iKl'''eli»l>''dinHTin>r''"  ffünstif;, 
weU    das    Nitz    villMltndijf    in    sieh  a;e- 

I'i"-  l.<  iträhi)fk<:it'  ii  d' r  V>  rti  ilan»f»kab<-I 
UMil  'Ii'  ii<|Uipi>tenlielleD  Knijt<^upuuktsbe- 
lastun^en  »ind  ia  Abb.  lU  eingez<dcl]uij(.  l>ie 
WideniAnde  d>v  dtvi  Bpeleakebel  etndt 

4r-f  =  ^  =  MtUlohn, 

w,t=      ^m,0  Nmiiihm, 

ir,„  ..  J.',     m.'i  .MilUohm, 
;dso  di<'  l„<iilfJilii;;kuit<'a: 

daher  .<<ind  die  l<»llflUit|rk«ileii  d«rN«iB- 

vrl«  ichunjfi'n ; 


u 

0) 

0 

9n  = 

0 

(1 

•Jn  - 

147 

i  ■ 

1) 

0 

9»  = 

0 

0 

*»!  = 

0 

tf»T  = 

M 

i< 

ü 

O 

aisjii 

&I  = 

.'/../ 

-  -i^.-'  ItUJ  - 

Ihm  - 

tfoj  — 

0 

0 

an  - 

ü 

0 

IJB14  Oftt- 

u 

0 

<JI  t 

911  = 

« 

ar«  = 

0 

Ut%  = 

0» 

tttut 

i'ii  III 

0 

Uli  1 

Um 

II 

:lll  :>  - 

.'7,8 

,'/;/ . 

II 

II 

'Jiii  III  -■ 

'Jlll\ 

u 

II 

,''//;  1 

II 

II 

»///  .  - 

.«II 

_:Hftl^ 

itu 

.V»,li 

.Vi-i  - 

II 

Um,  - 

166.6 

ffl!l  = 

0 

My'i 

:ht  - 

II 

•l  !  ,  " 

0 

Uli- 

Um 

II 

0 

</t«-iH»M>    :h:  •^!»-" 
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Die  BertTliii'.uig  cior  p.vr  4«reritit  iTstt  Hdlfe 
de*  verlii----i-i-ien  GhuOm  lifn  \'nrl»hreiis, 
wenn  die  ä(>ei&o(>nnkte  /,  //  and  ///  «lozeln 
mit  der  Siromeliüiait  bdutet  vcnleii,  die 
Wene: 


BeBtimmuug  der  UrOUen 
8tr«eka  i  1  (n s  /,  w  s  t> 

e;//     Pf  ,  =  — (M)CÖ4 

«//-&//=  o.a»& 


Orr  =  (1(1216 

ej„  =010121 

»//;//  =O.020ü 

Knolen 

HpaiMpall 

«„,  =  0,0144 

eof  1  =  0^0142 

1 

/ 

^rt«00116 

9 

// 

=  OOliS 

j,^,  =  O,0!!)7 

e,„,  =  0,0136 

3 

// 

=  o.oiei 

e„,  =  0.0147 

=  0,0167 

4 

/ 

«„,  =  00140 

=  0.0173 

III 

(i/,^  00133 

=  0,0157 

e//,«  =  o,oi« 

« 

III 

=  0,0130 

{„,=0,0206 

c„„  =  o,oun 

T 

Ii 

Uarch  die  sofnrt  crsie  prfibcre  Teüune: 
der  N'pize  in  hczirkc  *^rm■'i^rll>  1"  "i"' 
jeder  Kn<>len(>uiikt  zu  demjeniai-ii  Ikr^irk 
gehrin  dp»»en  g  den  prt'ßicn  Wert  lie  itzt- 
Dic  Zogch'">rii;keit  der  einzelnen  Knuten- 
poiikie  xa  den  Speisepunki«bezlrken  ist 
liehen  dan  «-Wert«»  an;;e;;eben;  in  Abb.  8 
■inddifl  einaeloen  Betirk«  durch  striehpmk- 
tlHte  Unieii  KbiregreiHt.  Die  ni  sw«l  Be- 
slfken  KebOrandeD  TertaOiuiRdiiMr  riad 
Bon  fauM  GL  flU)  n  ' 


£•  wird  für  Strecke 

/3:             -QfiVn  ftj  =0,021« 

—  «f  »  =  .  -  tut  ~  ^ 

0;00«  010006 

12:     ftt  =0^111^  tti  =0,0178 

—  *i/.=_|W  —  *u/  ^ 

0,Cibl8  0.ai34 

•f*'     e«/ 1  =  0.0173  =0,0216 

-ffi  ^  iw  -te/.T 

äoaä  0,0067 

46s     w«  4 -0/5' '3  Cr«  =0,0161 

—  tr»  =  '5?  — taf^r 

0,0023  0,0004 

48:    tarisOUOlTe  fr  4  sOyDl«! 

-n,  g    188  — tef4=  »T 

0,0016  O;00M 

«7:     p„,  =0,0'2C6  ew».  =0,0178 

—  tUl  t=  !y  -  QJi  s  ^ 

OiCXM  o,ooei 


Strecke  /3C"  =  />  »1=8) 

Strecke  15. 
l+A/=0^ 
Streeke  ISl 
l+f„=l» 

Streek«  14. 


48  I 


/,,  =  0,a4}  ii»  =  0,8l 

ftj=:ll,2;  ^..=0,08 
Am(m=8u 

fi,a2,6;   A„  =  0,28 


13 
14 


83.0.18=  1,1 
/  6,2.a70=  4i8 
\  18^.0iai=  4J» 


(iri-toi)W=<M>i 
J<«/»  -  e« .)  u,    =  0,40 

41,3. 10-*.  42,3 
423 

•f  ir  sOkUXM .  110  s  a40  V 
Für  Au^eh/ii/« 

Btr*ek«  /l  (« = /,  m  £:  Dl 
«iifr-fti  =  - 0,00*8 

«ff  -  fo«/  =  aoai7 
1+/'./  =  OM 
Btreeke  /8  («s/,  m=  1). 
1+A/SQ8BL 

Strecke  15 

1+A/-  ».aa. 
Bireefce  ift 
l+/V,»Oi«r. 

Stracke  14. 

1+/;,  =  a9i. 

ObertMgnojr  der  wlrkaameo 
gnageo  ml  1  »nd  1: 


Strecke 
II 


I 


21,3.1  = 

21,3 

12,6.0,73- 

9.1 

100   .  0.60=; 

«0,0 

12,6  0.47  - 

6J» 

16  .0.76-; 

IIA 

ia8.0A2  = 

7,2 

16    .0,64  = 

9,6 

1.3,7  ,  u,32  - 

44 

12,5.0,07  = 

Diese  Zahlen  (feben  die  In  Abb  9  durch 
slrichpunktierte  Linien  pckrTiti/rrifhtirtrn 
Grenzen  der  Netibezn  k.v  iln-  trl^  u  li 

XCMi^e  helastuiig6ändvrangen  in  ^ra^o 
kommen. 

Wir  wollen  nun  die  fulgenden  beiden 
Ffllle  unter.4uchcn: 

1.  Jeder  Bezirk  wird  in  stnsen  not 

8!)%  eiuieMt. 
SL  Jede  der  gtoStn  Klntelleilen  wird 

um  100«/«  flutfanieb 

Zd  1)  Hezirk  /. 

In  Anwonduni;  (^elanf^eii  hier  die  Gl.  (Id). 
illd),  (24)  und  (JM).  und  zwar  erliulleii  »ie 
l'ttr  dea  vorliegeudea  KüU  die  fulgeode 
Poim: 

Anigleleh  /// 


übertraininR:  der  wirkiamee  BeteMBUK»- 

flntjprunj^pn  auf  /  and  1: 


/  I 


18 


1 

21,3 

12,6.0,67 

8,4 

100  .0,61 

M.0 

19;R.IW6 

4.4 

16  .0.60 

13,8.  ai7 

16  .0,76 

18^7 .0y61 

Vi 

ISjb.O^ 

«r  4^  s  11^  .0^88 -98,1 
(«rr-«/).».l  =  a» 


«XJW  = 


Vitt 


"llt  ^»I 


Ausgleich  //// 

,2° «»  J„ 

''""^'•ttttJ^ 


Jis/,1 


m-i,i.*.b. 


p;//f).42,8=  (M8 

63.ojrr=  4^ 

f     8>9.4iB6=  8^ 

\    18.6.0,00-  1,2 

u,J,=    »^.033  =  3.0 

JwiAs46i8 
Xi$t»     p///.)  "«  Ji  -  U44 
413. 10-«.  46,8 


463 
47  .  266 


«fin  slV4lV. 


1) 


UI. 

Strecke  OT6. 
•+/♦/«=  0,48 
Bireeke  ftlb. 

«ireeke  64. 

Strecke  M. 


mit 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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Übertrajfnni»  der  wirksamen  Bela»ttin<r»- 
*nd«ranf;en  «nf  ///,  ß  und  6. 


Strecke  ,  tO.6 .  1 
11/6 


,  10.6 .  1  =  10.6 
I  8,7.0,76:;  6,6 
'  l«,a.0,52=  SJS 


I  12.6.0,60=  -fi 
\  16.9.  a20=  3,4 

»ui  Jni  =  36.9 . 033 12,a 
(«OTOT-C/7/r)12,2  =  (^0e. 

M  8,8.^42  =  8,7 

II,  J,  =  3,7. 033  =1.2 
(«///j- P/01.2  =  0,00 


260.0.73=  182,0 
12,6.0,4A=  b,6 


u,J«=  187.6.038  =  62,0 

(»///. -P/ 1)82.0=  0,28 

.Zu,y.  =  76,4 

2         -  «/»)  UnJn  =  037. 

_  4(^6.10  '.75,4  _ 
O37.O.IÖ 

75,4  nnnaj 

Pint-  82.272 
,,//,=  n,37 

Pttr  AlUKleieb  ///  //: 

Strecke  III 6. 
l+Ainr  =  0.70 

Strecke  Illb. 
'  +A//i  -0«! 

Strecke  64- 

l  +  Ai  =  0.70 

Strecke  64 
1+/^  1=0,52. 

Chertra^ng  der  wirks«meD  BeUoiauK*- 
Andcraii^on  luif  ///.  b  and  6. 

.«lircekei  10,6.1  =10,6 
m«      8,7.0,65=  5,6 
'  16.ft.03D3  5,1 

/  12,6.0,69=  83 
\  16.9. a38-  W 

»w  Jm  -  36,3 .  a33  =  12,0 
(ew/m-Jw«/)  12.0  =  0.09. 

M  83  0.6&=:b»7 

M,J,  =  6,7.033-  1.9 
(Pws-P//j)  1.9  =  0.00 
(  280.0,87  =  217^ 


«4 


\  123.0,71=  93 

u,J,  =  2iä6,8.0,S8  =  76.0 

<P///« -p//4}76.0=  0.16 

J  u,     =  88,9 

Jf  (e///»  —  91t n)  «in/-  =  0.26. 

40i5.10-».8a9 


<»///// 


0,26.0,10 


=  144 


P>"i'=  iW^vti  ^^'^^ 

*t/in  =0,26, 


Don  AuRRloich  den  Bezirks  IT  brauchen 
wir  nicht  zu  berechnen,  da  er  nach  den 
biahcrigen  Ktinstif^en  Krgebnissen  auch  gc. 
DU^en  dorrte. 

Zur  Prüfung"  wurden  die  neuen  Knoten- 
pnnktsbelaainngen.  wie  sie  sich  für  den  um 
■Xi^lt  enilastolcn  Bezirk  /  berechnen,  in  die 
ersten  drei  Gleichungen  der  Gruppe  (13) 
eingesetzt.  Ks  ergaben  sich  die  Spanntings- 
verluste  »/ =  9,48.  *//=0,8ü,  »///=9,8y,  s.» 
daS  in  der  Tat  mit  genügender  Ctterein 
Stimmung  »7// =  0,38  und  f^///=0,41  er- 
halten wird. 

Zn  2)  Belastung  250  Amp  in  Bezirk  /// 
vollständig  entlastet. 

Die  wirksame  HelaatnngsAndcrung  wird 
auf  den  Knotenpunkt  6  übertragen;  dann 
treten  die  Ol.  (Ic),  (IIc),  (24)  und  (26)  in 
Wirksamkeit  und  zwar  Unten  sie  fUr  diesen 
Fall: 

a      =  -     *  - 

„  "iA 


"///// 


9/rft  —  9i* 

1  W„j 

9iiit.  —  9iit.  P* 


Pnni—  T. 


A*  = 


9//t  —  tf//t 

9t  m  —  9t  / 1. 


i.» 7,  =  260  11 -0,26  (1  +/■«.)). 

Nach  dem  Vorhergehenden  ist: 

Für  Ausgleich  ///  /;     Pttr  Ansgleich  ///  II: 

I+A,  =  1,0B  1+A.  =  0l62 

«r.  y«  =  260.a73  =  182,0  =  250.0.87  =  217.6 


also  wird: 


40,6.10  * 
07B45.aiO 


406 . 10  • 


0,0021.0,10 


=  90 


=  192 


Die  Ausgleichsgrnßen  sind  so  reichlich, 
daU  wir  auf  die  Rercchnung  des  Ausgleii'h» 
fUr  die  Belastong  lUO  Amp  iiii  Bezirk  /  ver- 
zichten ki'^nneu.  Dieses  Beispiel  mit  seinen 
in  Bezog  aaf  Belastnng  nngUnstigen,  in 
Bezog  aur  prozentunle  Spaunungsvcrlnste 
im  Verteilungs-  und  Speisenetz  jedenfalls 
nicht  gerade  gttnsiigen  VorhAlinisscn  ergibt 
Oberhanpt  so  vorzügliche  Ausgieicbswcrle, 
daS  der  Schlnfi  nicht  unberechtigt  zu  sein 
scheint.  daS  in  sich  vollständig  geschlossene 
Netze  im  allgemeinen  stets  einen  genügen- 
den Ausgleich  aufweisen  werden  und  daS 
nur  in  AusnahmeiAtlen  durch  Ausgleichs- 
leiier  oder  verstärkte  Vertcilungsloitcr  für 
eine  Besserung  des  Ausgleichs  gesorgt 
werden  muS.  Anders  liegen  allerdings  die 
VerhAltnisse,  wenn  ein  Netz  nxi^  mehreren, 
nur  durch  einzelne  Sirilngc  zuaamracn- 
hüngenden  Teilen  besteht,  da  dann  leichter 
größere  l'otuntialunterachiedu  zwischen  ein- 
zelnen Speisepunkten  auftreten  können. 

Kür  das  gleiche  Netz  wurde  auch  der 
Ausgleich  nach  Gl.  (I)  berechnet,  indem  es, 
allerdings  zur  Vereinfachung  tinter  Vernach- 


lässigung einiger  Qnerleitcr  geringeren  Quer- 
schnitts, widemtaudslreu  zum  einfachen 
Strang  umgeltildct  wurde.  Die  erliaJtenen 
Werte  sind  für  Bezirk  /  und  ///: 

"111  =  ^;    "////=  22; 

«///  ^  =       "M//  //  =  32. 

Man  hat  also  da»  bemerkenswerte  Ergebnis, 
daS  die  crlialienen  Ztilileii  zum  Teil  ganz 
wesentlich  kleiner  sind.  otTcnliar  infolge  der 
zulassig  erachteten  Vernachlässigung  von 
Quurlciiern.  Es  fi.lgt  Ja  auch  aus  unseren 
t:ntwicklungen,  dfiß  eine  einhciiliche  Aos- 
glclchsgn'itie  lür  einen  Nctzbt-zirk  niclit  vor- 
handen ist,  da  sie  von  »einer  BeUstungt- 
äuderung  abhängig  ist. 


Strommesser  fDr  hohe  Stromstärken. 

Für«lfktrot<'chnl»cheC;icich»lrr.imni>8iinigcn 
komnirn  prBkti>rh  haupttüchlich  swri  Vi-rfalireD 
in  Betraiht;  oXmlich  «>f.TO  es  «ich  um  die 
MessiiLg  tl«r  el.-kirli>ch.-n  F.nergle  h»od<-lt, 
werden  fast  aunnchlteOlich  Induiitionszflblcr 
vnrwpiidri,  wühreiid  die  geuaue  M('»ong  Tcio 
StromttA'k«  und  Spannung  beul«  f<s(  nur  noch 
inll  Üeprei-McUgprtien  «usgeführt  wird.  l-eU- 
tere  weisen  Ji^d.  cb  Irots  ihrer  bekannten  Vor- 
läge mehrrrr  Narhtrile  auf,  die  sieb  uamenlllcb 
b»-l  Ihr^m  Anwenänngsgeblel  für  eUrke  Ströme 
■ICrrnd  bemerkbar  machen.  Zu  dieiem  gehört 
In  erster  Unie  das  allintbliche  Nachlaxaeii  des 
Magnellimus  der  Daucnnagnele .  xwi»chfD 
welchen  dl«  Drehopule  angrorilnet  Ist,  ab- 
gesehen von  dem  verlilllnisnilUIg  belrlchlllrboD 
l*ri-ls  ji'di'S  Deprri  Mftlgi-rSiei,  hi-rvnrgcrufcn 
durch  die  im  MaMieobrlrirbe  mit  Schwlertg- 
lirtieii  verkoiiprt«  Her»ti-llung  des  Sptilen- 
körprrs  und  neiurr  Bewicklung.  SchlieBlich  Ist 
noch  XU  bemi-rken ,  daH  für  sehr  gi-naue 
Mrssunircn,  hei  denen  ./'.«•  und  die  anderen 
Verluste  otrhi  geuUg>'nd  genau  ennlllell  werden 
kennen,  in  dem  MeB;:erit  selbst  eine  Fehler- 
quelle liegt,  deren  Kiuflu8  suin  Beginn  der 
Messung  anders  Ist,  als  xum  SchluS. 

All«  vorstehend  gi'n»nnlenMltt»l»nde  werden 
in  mehr  oder  minder  aiarkom  M«Ue  von  dem 
neuen PI•zision^>trDm>«iKer  vermieden,  welcher 


Abb.  II. 


Abb.  ». 

auf  einem  blaher  noch  nicht  cur  Anwendung  ge- 
lanjftvn  Qrund<>aixe  beruht:  ,üem  mntorl»chen 
.\ntrleb,  den  ein  geeij^net  angeordnetes  Stück 
Fiaen,  ein  Magnet  oder  «inr  .Spulr,  durch  die 
um  einen  von  Strom  durcbflossrnen  starren 
Leiier  «Ich  autbildenden  und  um  denselben 
vorlaufenden  magnellsrbcn  Kraftlinien  erfkhrt.* 
Der  Beweis  dieses  QeselxeM  und  «eine  tech- 
nische Anwendbarkeil  wurde  durch  Versuche 
von  W.  Samuel  erbracht.    Er  wies  sunSchst 
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IUI  «inem  Sluck  woicheu  Ki-fim,  »flihi-i«  an 
«inem  ti\igv\  aus  Aluminiam  befrBligt  wnr,  der 
Hm  elQVB  •enkrecht  angeordueleii  MeMln((«tab 
■i«k  fMl  bewegUdi  draban  komUe,  aacb.  duS 
alah  daa  Stildk  Elten  nm  den  MettlngMab 
drebl«,  «nbaid  Stmin  durch  leUtr-rra  kiadorch- 
Kalcitet  wurdp. 

iMcirr  \<'rf<>l('eu  lu  kiinnco,  «unh  i:  Kiseufi'il- 
li<'hlhildcr  <Abb.  II)  in  tU-r  W'viof  hiTKmlclIt, 
daß  der  lycltcr  im  strumloson  Zusuad  durch 
eia  Blatt  llehlempBjidlicheD  Fipleri  hlodurch- 
gafikhrt  UMd  dtmkt  «Uttar  d«m  l'npior  in  vtwn 
B  nm  Abataad  Ton  dem  Leiter  ein  Itleiner 
Dauerinairnel  an(t<'<>rdnet  wurde  f)»«  I*«)>iiT 
wurde  mit  KiBenfeilgpHnen  bestreut,  die  »iih 
Uber  d«u  kleloea  Ma^cueteu  In  btkauuter 
»truiilenfonriljfer  Weise  anordneten,  sonst  »her 
regelioi  veratteut  waren.  Weoo  J«tat  der  Strom 
tawlilaMM  wofda,  «adaataa  aieh  dto  EteMiail- 
aptacbaa  an  Kcaebloaieaeii  Kraben  aa,  wcldie 
den  Drali(<|uer>ehnllt  knnientrisch  umf;ah«n, 
mit  Ausnahme  der  Stelle,  an  welcher  sich  der 
kleine  Mapnet  befand.  Hier  war  da*  Feld  ver- 
»errt,  liii  die  Kraltlinien  /uni  ^r'ilit<'n  Teil  ihren 
Weg  durch  deo  Magneten  uahmco.  drftogt 
atob  uwlUkflrilcii  dl«  VtnitllM«  nur,  alt  ab 
dueb  daa  Bb»-  «nd  Anainton  itt  KiwUntan 
In  den  Hagnaien  hinein  und  aoa  demselben 
barmaa  eine  StrSmangswirfcunir  und  damit  «in 
ponderomotorlacher  Antrieb  nuf  den  Maf^neten 
•u*K*übt  wird.  Der  .Mn^nrl  snrht  mit  dem 
Nordpol  voran  den  Kraftlinien  au  folgen,  die, 
wenn  dar  .Strom  la  Abb.  lä  von  hinten  i.mU 
vom  atu  der  Papierebeae  faeraustriti,  entKepen 
giiiaaUl  dem  Drchunf^inne  des  X.eißers  einer 
ITbr  am  den  Leiter  herum  und  koarhslal  au 
diesem  n.ii.  ren  Ks  findet  .ilso  keine  unipolare 
Wlrkuu)?,  •  ;  1  :i  wie  bei  dem  Itoialj.iusapparat 
von  Fi ri «c  h in  « n  n  1.  Flci scbnia n  n .  .Zeil- 
schrifl  für  den  pbrsikalischen  und  rhemischen 
irnterricht"  H,  .Seile  iHil,  IblNjSb/  und  Könl},^ 
(W.  König,  .Wied. Annaton* «Oh  Beiieöiu,  iaia;i 
alalt,  sondera  vtolmebr  alellt  die  Kanae  Kin- 
richtanft  einen  Elektromot.>r  vor,  der  »ich, 
wenn  man  ihn  Ihtüicb  anordnen  wurde,  wie 
Ihn  Kbert  (.Majfneli.'.rh«'  Kniflfeder"  üM'i, 
Seite  liL*;  iiesclireii«!,  *olunire  dteben  wurd*'. 
wie  Strom  durch   den   Letter  hindurchtlielit. 


b«b«n  Baaaigt,  dai  daa  aaf  dm 
MagMtäa  aaagettbla  DrahuwaBOOMmt  dhabt 
pMBwHtoDal  lat  dar  aiatan  PMaaa  4ar  Suom' 
atlK»,  walehe  doieh  den  alanw  Liaiter  flielL 
l'm  nnn  eine  TellUBiK  ^  elmMlMB 
StromstJtrkenbelrtge  aa  atbaltan,  mat  daa 
Orehtin^Hniünient  des  Maffneten  auabalanalerl 
werden  dnrch  ein  ent(je^eiifieÄ(I/t  wirK4'nde», 
Moment.   7.u  diesem  Zweck  könnte  man  den 


uajrmmeiriaeh  an- 
,  ao  Bwar,  dal  er  In  der  Rnhelage  (Nuli- 
alellans)  nab«  am  l^-ller  \U-ir\  nnd  sieh  exsen 
tri  ach  eataprecbend  den  /Lütiimeoden  Strom- 
tUlrkenbeiraeP  bewenen  kimn  l'.ine  der«rli|fe 
Annriiniinj;  kKine  aber  uui  für  stiitinoilren  Be- 
trieb in  Frage.  ZweckmUiig  ist  e»,  daa  poodero- 
motorlaeba  MmmbI  darab  «!■  FManMOMnl 
Spiralfeder)  aaftnhebeo.  Aaf  die  Weite  lat 
nuw  voa  dt«  AoMtltaagnrt  dta  Madgwntt 
■«bemi  naabbia0ff. 

Kine  belspieltweit«  AotfUliranpsronn  des 
UeOgerttcü  ist  in  Abb.  IS  darKestellt  Bei  der 
»Om  OebÄuse  l  isoiterlen  Kb-mnie  I  tritt  der 
Strom  in  den  starren  Leiter  /'  e  n.  iliirchltlnft 
dtoaen  and  tritt  dureb  die  Kieuiwe  h  wieder 
hoMM.  Br  «Mdal  bat  dieeer  AnordntuiiC 
awitdiM  A  ud  B  prakdaab  keinen  Spannaogt- 
abfalL  Auf  dem  Leiter  />  aind  oben  und  noten 
Meeaingplatten  Umit  iBdIesell>en  eingeiasaenen 
Steinlafrem  befestlirl.  In  denen  der  /(fi^rel  // 
mit  »einen  ."^lahispitacn  f.  ruht  nn<l  -  cli  -miiit 
um  /'  frei  drehen  kann.  Zur  Herstellung  >l<'r 
Nullage  nnd  alt  Qecenkraftmoment  "ind 
Scbraubenfedern  J  eiaeraella  mit  dem  Bügel  // 
und  Boderaeltt  mit  den  Slablapitaea  'i  in  be- 
kannter Wette  verbunden.  An  dem  Alnminiuin- 
hiigel  If  sind  kleine  Ma^'uete'  A'  belexll;:!  ntnl 
.■.w,iT  hei  der  vorlicgen-ien  Uin»."'  dr-i  I  e  ii  rs 
tünf  Stück.  Für  die  AuordnunK  der  M.i(;nete 
alntl  feigeiide  riesielitspnnkte  niuU>;eliend: 


1.  Die  Uindettentfernung  von  >' 
I  d  daa  Dtudii 


betagt^  «tan  i 


'I'  I  e  ir.-  H  A  t;  <i.  Ux^yt 
V'iiftll««iia  gsewIH, 


malt  3fi  <l 
daaLallaia 


lieti'it-hnet.  ivr.i  ithI  in  <iieniT  i-.ntfernunK  da» 
l>eilerfeld  •>  hi<i:in(|:t'n  i^i. 

ä.  Der  tieringstabstaod  /<  der  Magnote  von 
einander  mnB  etwa  IS  mm  l>etrageo,  weil,  wie 
dareb  Vertuche  realgetteill  wurde,  erst  von 
dieser  Kntreniang  an  keine  Schwächung  der 
oinaelnen  Magnetfelder,  welche  alle  nach  der- 
selben Itiehtung  verlanfcn.  rentcestellt  werden 
konnte. 

:l.  •!  darf  nit  hi  xu  klein  gewibll  werden, 
damit  die  krtftiKen,  innertV  KiaMlBltarlttffe 
voll  ausKenutit  worden 

4.  Aus  dem  unter  ;^  genannten  ijrunde  er- 
gibt lieh  eine  Ueratoilung  der  Magneto  in  ge- 
bofanwr  Ptni,  «twa  voa  VlwielkttliUala  mlu- 
lettr 


Ii,  M 


•Hl«|,  II. 


 I.r  Kirn 

Ir.'iiiKitj.  Kfl  n 


Mr<Mniii*.w..r  fOr  I 

Baun  t>r.  K.  Itaaer- 

AUh  la 


Oer AlnmlnlnmbBgellf  lat  ferner  altelaem 

Zeiger  /,  verbunden,  der  Ober  einer  Skala  M, 
mit  Nullpunkt  >n  der  Mitte  und  Ausschlugen 
nach  ri  ctils  und  links,  verbunden  1*1.  welrhe 
durch  -  .  ar  ii;  iTi  A  jinf  den  l.i  iliT  /'  auf 
peschi.iu>rt  ivt  Da«,  lii-hHusv  i-i  mit  i>!nein 
Olasdei  kel  "  ven>riil'  »-i-n. 

SelbttveraiAtidllch  kuuueu  die  iMuennagnrIe 

dortb  waiahtt  Blaaa,  lil«ktMaiagaa«ai  laa- 
betondera  aber  dareb  Spalm  aad  deiglalalHB 

eraeut  werden.  Durch  leltttlt  Aaotdattaf  itt 
Ki»en  und  damit  jede  Hyatereteverlnat-Arbelt 

viillät&ndig  vermieden. 

Kine  ausführliche  Begriindun::  der  iui  vi>r 
»teilenden  ^(i-kennxeu  hneten  Krsctieinun>;en  nnti 
eine  Aufstelluio;  'l'  f  ITieorie  derselben,  insbe 
sondere  der  .Anwendung  de*  Uruudsaliet  für 

Vaitbaeaf  fli  alae  weltaia  Terän»ntUeb«a(  var. 
Dr,  BajiaB  Naapar,  ^tp(.>3ii|..  flarliii. 


Fomemtm  der  nivtiR. 


Cber  die  OlimmentladnuK  Ii 
Odaipfan  der  t{arckslllii-rliitliiii1  Vei 
IlgCti,  llgltr,.  IlgJ,. 

Von  W.  llatthlaa.  (Aooalen  d.  nf&,  Bd.  n 

S.  675.1  ' 

Die  Arbeit  dea  Verfaaaers  tull  d  e  lu-reiu 
verttfienUichlen  Messnogen  Uber  Uen  PoifntUl- 
gradlcBten  und  den  Kaihodenrall  ia  Geittat- 
sehen  RSbren  bezü;.-lirh  ihrer  Abhtsgl«rkeit  «M 
der  Mainr  dea  roihandeaen  Gaiet  eritiaia. 
Daa  benalMs  BMMaagarohr  war  nüi  ml 
Elektroden  ana  diektrem  Platiadraht  nad  irit 
fünf  »eitlich  einiresetaten  Sonden  aus  düoata 
Platindratit  veiseheo  Als  Strom  iuelle  dltal* 
eine  IfltJO-ieltIge  Akkumulatorenbatterie  aal 
ala  Spannnngsmetter  ein  QnadraDteiektroanMr 
in  to^enanntcr  Nadelschaltnng. 

Li  ergab  sich,  daS  die  GlTrouieoiUitaDfr  in 
Oainpf  der  Quecktiiberfaaloid-VerbludungeD 
im  wesentlichen  nicht  von  derjenijren  elemts 
tarer  (iase  unterscheidet 

Verglichen  mit  StUkstofl  weiieij  dir  zu 

auf*"AvV'der*Sa^acblehMSa*n^^ 

ist  der  Gradient  nicht  gielchblelbend.  »(i!i,Vm 
wachst  Im  allK:emelaeu  von  der  Kalhml  mr 
Anode  l>ie  Gradienten  wachsen  mit  «teig»«- 
dem  Druck  zuerst  scbneller.  dann  I iiipaaai 
als  dieser.  Im  /fp '  - Dampf  nimmt  der  Oft- 
dient  mit  wachsendem  Holir.|uer»chnilt  »Ii. 

Die  normalen  Kathndengeralle  wachsen  ao- 
nthemd  mit  dem  MoleknUirKewicht  der  Veibin- 
danMB  «ad  bainMt  cana  Ptatta  la  AitCI« 
in  J7<f  Ai>a»«8dtel^t«tT.  ß.K. 

i)er  EiaflnB  der  l<>aii.ttli<in  uuf  dia  LeNngt. 

nhixkeit  Hei«  Krittom. 

Von  Riebard  Thöidte  i  Vnu,'«ieod.l*b9t.,IM.n, 

rnvi  s 

Unter  ili-:ii  ImhiIlJ  .'ini-s  i; .iiliuinprSp»t»l.^i 
:i),.'>  g  Kadiumbarvunibrnuiidf  sinkt  der  W Idtr- 
stand  eines  Fritters  auch  unter  der  togcaiaa- 
ten  kritischen  PotentialdiBeieu  es  einer  Ml' 
hnren  (irr.fie.  I»iea  Mit  aieb  beaondaia 
(leiii  luftleeren  PMtlerTan  Lapf^li 

iijcli»  ilien. 

fti-i  ili'r<Iurc)i  ein  Badlanpraparat  rneiim^a 
ionisation  lassen  iiicbtMttrliehe  Schwinguaxi'S 
in  Spulen  von  wesentlich  geringerer  Stärke  sU 
toaai  naebveiaen. 

Dl«  Lellniix^snihtgkeit  elnea  Fritters,  dir 
durch  KurasehlnU  herlielj^-führt  ist,  wird  iiiiief 
Radinmbestrablung  bedeutend  eriiöht.  .tu» 
dieaen  Tatsachen  schlleSt  der  Verfasser,  diH  d-T 
LeltunnfUhiKkeit  d«e  Frittarw  eine  Faoktloo 
twoler  VerUmlerlichen,  der  elektritchen  Schwio- 
gnngen  und  der  lonltation,  ist.  <!.  Jf. 

über  die  Beallmnong  ile«  .Selbstindnktieas- 
koefdaieaten  \on  Soienniden. 

Von  R.  Sirasser.   lAnnaleo  d.  Phvs.,  Rd.  1'. 
üiOfi,  S.  TM.) 

Die  nach  der  Stelantchen  Formel  abgr- 
leiteten  Werte  dea  Solbstpotentiales  kaiuf 
Spulen  mit  wenigen  Windungen  stimmen  adl 
den  durch  den  Ver.'ucli  erinitti  lten  Werten  nidlt 
überein,  »midi  rn  i-rgeiien  eine  Abwcicliung  bis 
%n  aO'V«  i'ies  hat  Urudc  bei  Messungen  wl 
schnellen  Schwingniigen,  der  Verfaaaer  bei 
»nichen  mit  langsamen  Srhwlnguiigcn  gelandea. 
Der  Vertasser  teilt  nor  eine  nene  Fonael  »il 
und  leiirt  an  lieispielon,  daü  diese  darch  Rech 
nniig  der  Wiikllcbkelt  viel  nUher  an  komme« 
K>'Htatt«t  wie  die  .Stefantrbe. 

Beselcbnet  !■  das  S«lb«tpotential  einer  Spate, 
"  die  Anaahl  der  Windungen,  <-  den  niittlene 
Durchmesser  der  .Spale,  </  Ihre  QanghAb«,  f  dit 
I>lcJie  det  Spulendrabtea,  und  aetst  man 
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fbw  «talce  KatladnagnerMieliMiMi  im 
•Mikiiierlsii  KShfM. 

Von  Kubert  WlknttMM.  (Admüm  4.  Thy*., 
Bd.  IT,  1«».  &  7T&) 

l>cr  Verra«fter  knUpfl  an  <ll«  bekaniiio  Tiil- 
fcat->u<  au,  daC  elrklriarh«  OlilhlMnipro,  dir  noch 
nicht  !m  flphrsuch  eeweicn  slml  In  einem 
iii:ittfr..  tilJiiilichen  Uchte  auilcuilu-'n,  w«iin 
luüu  &le  uitt  d«r  Hand,  (^Imua  Hiitck  Sriilc. 
Pels  u.  ».  w.  reiht.  Et  fand,  'US  beim  Itclbcn 
solcher  l.«iiip«n  oder  cleklrodealoser,  entlüfteter 
Uluröbren  aaf  dem  Oiu«  die  nttneo  Klunres- 
aenafeeke  auftrete«,  die  am  l»ei  den  °rc«u- 

Terettelien,  Kathnd«n«lrBlilen  tl.  t.  w.  beobachtet 
hat.  lo  ilen  (JlflbUmpen  mioht  mnn  f.iit  itiiiner 
kleine,  rötliche  IJclitpimkti  In  n  ninluT-ehwirxen, 
dl«  sich  arhelnbar  auf  dem  trbhall  Jiio-  Mini 
herarbwIngeodeD  Knhlenfaden  beSDden. 

Stellt  man  daa  Kelben  der  Ijimpe  ein  Dn<l 
behHlt  aic  in  der  Hand  oder  liefestl^  ale  In 
einem  Geatelt,  so  bit-lbt  ale  K  bla  Ii)  Si'kundrn 
lang  dunkel,  dann  ^-ht  pliitilich  vom  KuCv  der 
I>atnpe  ein  g*o%  ichwarhra  Leuchten  aus. 
AaSerdem  alrahlt  der  Kohlenfaden  In  Meiner 
transen  Ijioge  In  mattem,  icelbllfhem  I.ichl. 
Dieee»  ,iu-Jcundjtre  Leaehten*  tritt,  ohne  daS 
die  Lempe  %'On  aoBon  her  erreirt  wird,  nur  bei 
hochempBndlk'tioii  r.lKhhfrnen  «al^  OM  beiCt 
hei  BolcBen,  unt  1. neu  k  Jion  »efcr  viele  Ver- 
■nebe  «nKratelii  wrmlen  sind. 

Wbt  bei  weitem  itlirkerea  .«ekundürra 
lynchten*  erhall  man  dann,  wenn  mau  die 
(TlUKwasiluni;  der  Ljinipe  nach  dein  Rcllien  In 
Irr  Hai'.d  hSll  und  der  PaesunjC  die  »ndnr« 
iittbcrt.  Itii  Au(;enblick  des  llerunrena  bei^lnnt 
der  i^Bnze  Kohlenfaden  alark  zu  atrablen.  Auf- 
lallend iat  ea,  daS  bei  dem  .sekundären 
Lenchlen"  der  Knhlenfaden  aich  vnllatAndiir  in 
Ruhe  betindet. 

Ubs  .seknndire  I.,eucbteD*  tritt  bei  den 
<-t>'ktroJi  ii'.oKT'ii  tMVirnn  aiclM  mS;  Id  «twOltth- 

htini't'ii  Ä.inn  rnun  i-n  an«b  didatch  «rMusen, 
(iaS  man  «ie  anhancht. 

Betbt  nea  eine  Liknpe  ttn  Aimel,  m>  be- 
Iflnnt  sie  tn  teaetitno  nnd  cwar  |r«w8)inlicli 
nicht  «onderllch  hell;  nenn  mnn  sie  iedwh  mit 
eiDfni  krunipen  Huck  vom  ,.\rriivl  tMiiXTtii,  »o 
tritt  für  weoiire  Si  kunden  ein  aebr  heile»  Auf- 
IravhltD  in  ilir  aar.  I>le»e  VeraUrkunK  des 
LmchMM  !•!  oocb  denitielier  cn  l>eobachten, 
wenn  nMUi  die  Lampe  not  m  knne  Zeit  am 
Ärmel  relMi  ditt  noefc  keine  btindnnf;  slatt- 
(indet.  M. 


LITCRATiR. 


Beepcedn 


Die   Fernleiinnif  ven  Wecl»«*Ulr(a»en 
Von  Dr.  O.  RVtler,  Puof  an  der  Ktfl. 
'rt»ehn.  Hnchaehnle  In  Danziir.    Mit  60  Abb. 
un<t  Vir  Tafeln     VIII.  -^f.i  S.  In  K".  Verlaif 
von  J.  Springer.  Berlin  I<.KI5.  l'reU  7  M. 
Der  VerDuaar  etünlert  lenaebet  hn  i.  Ab 
aehttitt  die  aynbaOacba  Oamtellanf  mm  Weeba«)- 
■tromnaten  dniab  konplasc  AiMdrfleka  »der 
deren  »7"i1m>K  »rMKlert  dann  aa  einer  laacan, 


mit  Selbstindnktfnn  

I'm  ^nplelen    die  AaweadaBfT   dieser  Metbade 

nnd  l  Im  t  At>«rhr<tt  ii\c  !{i>^«ln  für  die 
Ilechnn'tp  riiit  ki':ri[ili  \' n  *iriiL>r-ti  \^  icilt-r.  I)er 
5  .Kb<)ciiuilt  gibt  riu«.'  AbimiidUuif;  über  Kapa- 
altat und  Ladunz  lanj^or  lA'ltunf^eD,  der  6. 
•chlldert  daa  Vernallen  de»  Kondenaatora  im 
W('"h»(i«tromkreiBr,  i'it  7  ili-n  Vi-r^urf  tU'r 
"- fi:iiinMiiL''en  und  Stt.jiii'?  liln^'t?  p''n'>  Vi.i.»t- 
UcUen  Kraatzkahela.  Zu  Uitrstui  A  jhvJiuUt  K"-'- 
bOren  die  drei  vorlrefnich  Krxeicbnelen  und 
wIcdcTjreitfbcnen  Tafeln  I  bla  III.  Nachdem 
a»  daa  bekannte  Kr|;ebnia  gewonnen  ist,  daß 
daa  kOnalllcbe  Kabel  dem  wirklieben  am  ao 
naher  kommt,  ji^  kleiner  die  rnterlelluu^  Ixt. 

grilt  V**rf:is,<t-r  'm  ,A^.fb?!TEt  ilrixu  ilbrr,  die 
esetüc  'l'T  K  il"'i-tii.:n('  umi  —  [lanunnffen  au» 
den  aymboliach  an|;erketzten  und  behandelten 
l*itT<.'rentlal);lei<'hunKen  zu  eniwiekeln:  ala  An- 
hiinic  Ist  hier  in  kleinerer  Schrift  noch  die  Ke- 
wöhnllche  M^tlmde  kiira  angedeutet 
»Ich  dabei,  ihiü  mau  In  ;  V*erwendung  l'  i  immi. 
plexen  S_vmbi<ie  nur  iiiipare  l)iileriMiHiil,;!«u:U 
unjten  aweiter Ordnuojr,  nach  d<'m  gewohnlichen 
Verfahren  dii^efren  partielle  Uiflerontialffleich- 
on^en  deraelben  Orlnune  erhikll,  die  alchcr  müh- 
samer aniuachreiben  undvielleichl t-twa« acliwle- 
rl^rrxii  behiindcin  sind,ulailie  avmbaillgchnn.  |)er 
9.  Abachnitt  enthielt  eine  ZaBauim<'ri-;r'hiri^  ili  r 
Formeln  zur  lierechnuDir  de»  WI  li  rM  ii  i-^  i- 
tndukianz,  Ra|i.ixi<iii  und  Abli  lliui);  von  KaUelu 
au«  Ihren  I  HiniMiciuiirn  und  eine  atitlrrkt  klare 
Ableituofr  über  die  Krmiltliinß  dieaer  (imlien 
bei  Urehaliomkabeln,  aauit  'li»i  K  nsiruktiona- 
an^aben,  Gewicbieu,  Prelavu  i.n  1  <  Ificirlselieu 
Daten  von  acht  vi^rachieilenen  Knbelii  je  Blaut, 
MKXi,  W(Ml  V  Dieae  Ani^ahen  »ind,  weil  ein- 
hoitllch  und  nach  den  Auafiihrungen  einer  und 
derselben  ßroLen  Flrmji  ^ererhnei,  tulterat  u  erl- 
voll:  biaber  war  man  meist  bei  I  nlrrsuehui  s 
beatimuiter  Falle  auf  Angaben  von  Induktanirn 
iiTiiI  K.^)ii7iliUpn  aiii^ewieaeu,  die  den  vera«  l  io 
ili  in;i'ii  i.'  jellen  entHtammleu  und  unterelnamli  r. 
je  pai'ti  dem  Fabrikat,  stnrkn  AbwrichtinKen 
autwii-srii 

Im  10.  und  II  Al>«chnill  bi  hiindelt  der  Ver- 
faaaer  daa  unendliche  und  daa  endiicho  .m 
Ende  offene  Kabel,  iudeui  er  in  beiden  Fäll.  i. 
zuerat  dle^  Exponrntiiiifunkllanrn  -r.  recht- 
wlokllgeu  Kdordtnaten  und  diitu.  Iii  1.  t'i«riih- 
mikchii  .Spirale,  das  Iat  die  Abbi;..luii{;  d»'r  Kx- 

rionentialfiinklion  in  I'olarkoordiiialen,  behaodelt. 
)ie  UarstellunK  durch  hv|ierboli<ichi- Sinua-  und 
Keaiunewerte,  die  aicb  »o  einfach  ««breibcn 
imt,  M  nicbt  angaftkit;  dagegen  aind  die  cnt- 
apreeliendett  Wniselwert«  In  einer  TaKelte  ;.\) 
sorßfilltig  zuaammeii(rr^i rllt  ?>'rii-r  .A'isrdtilit 
enthalt  auUpr  vortreftlii  fii'ii  /'■irlmnii^-i'n  n  ji« 
eine  ItJere  Abiumdlang  über  diu  1  c»acbe  der 
anei8t  befremdend  wirkenden  Krachelnung, 
dat  der  Strom  und  die  ,S|iai<nunir  litni;«  eini  H 
offenen,  ▼oliknminen  ianlierlen  Kabela  unter 
rmataodcn  mehrere  Maxima  undMiniina  heailien 
kann.  Darauf  haben  schon  Ilenvlalde  und 
Blakei>ley  zu  einer  Zelt  hlnfrewieaen,  aU  d:is 
Interesse  "fOr  lan|?e  Leitungen  noch  nicht  so 
groit  war;  erie  e*  lieuto  iat  Anrb  duU  bei 
oMinaM  Kabel  «tne  .SpanannRaerhühung  gegen 
daa  finde  hin  aafkrelen  kann,  hat  ileuvUlde 
in  den  achtzi(fer  .labrpn  hrrr-i«»  f-  if  i; ,  ^t,  1"; 
KoUier  rechnet  nun  li  tc  Hi'  ir  ■  il,  n  1 1  1  Kr 
«cbniniintc  jn  Hand  »einer  Kabel  amginh-K 
durch  und  kommt  dabei  aiu  allerlei  Kr»;eh- 
nlsnen,  die  ,uili  der  iJlnge,  Starke  und  Ri-lricba 
art  der  l.eiliinir  einei  i  t ml'-n  Ii  i.ii «k :  v 
urllKcn  Wrcb~el  untei  w  'i  i ••n  ui"l  rVr  ■!!.  \  t- 
steilunfren   de»   mit  den    uhlieben  Methoden 

Kechncnden  «am  grüiitiM Teil  vftllig  naerwartet 
sind-,  wie  er  «elblt  tra  Venrert  treHead  ateb 

ausdrückt. 

Im  Ii  und  li'i/icii  .\l.-rhiiii;  l.cl,  iini.'li  dann 
der  Verfasser  das  «ut  t-mie  btlaslcle  Kaltel 
und  ermittelt  nach  Anfateliuni;  der  CSruud- 
eleichnngen  die  Slrnm-  und  S)iannMnK«v>-r- 
bJlllniaae  am  Kiibelanfang  für  ^.'.  ei  Immh  I!. 
laslung  am  Kiibelende.  Da  <iu  y-  r  F:>11  1.  r 
praktisch  wicbtlusie  und  glelcliziiaig  Uec  tbru 
retisch  scliwierif;.ite  iat,  verdienen  KöClerii 
Studien  hier  besondere  Beachtung-  Kr  tindet, 
daU  «elbet  bei  mlUiiger  Ulnge  der  l.elianf;  es 
nkht  angebt,  die  Kapasitat  auSer  Betrachtung 
BQ  la<ien,  tebald  Hoelispannnngsknbel  ver- 
wft  flet  werden;  ilali  c»  nölip  ist,  jede  Kabel- 
üt^.rki'  liii  jeden  lietriebsfall  besondets  durch- 
zurechnen; und  dai  bei  der  Cbertrii(;ung  auf 
weitere  EniAmang  mit  de«  lieuligen  halxdn 
ea  nnr  nSgltefa  let,  daa  Metall  in  geringem 
MnBc  nuaxiiniity,nn.  wenn  mnn  r.ift  ^  inst'„'^'T'i 
Wltkungapru'l  artj-iUMi  will  IMi-s  V.r^:..t.ii!K 
kann    nicni  vcrwtiijiU^ro,  hei  ^Vrtiui^t^i- 

Irugnngen  mit  hochgespannten  Wechselatrömrn 
im  allgemeinen  die  Mctallausnatzung  wegen 
des  dorcti  den  LadeUrem  vergrOUerlen  Spati- 
nnngaabfalla  nie  b«eh  werden  kann;  auf  der 
anderen  Seite  iat  aa  aber  tröstlich  zu  budenkeit. 
daü  die  Anagaban  IBr  die  ganae  LettDag  nicbt 
eibabliek  vaningeit  wArden,  wenn  nae ' 


 .  Jaa  Leitiin^siii''t;ill  beaai.  

Denn  1>el  Hocti>ii>;tnnu:igBkabe1n  and  In  gerln- 
geremMaSe auchltell.uftli  ii  .i:(r>'nslnddieKo»leii 
de»  Kupfer«  (bezlehutik"-«''^'-  Aluinininm») 
nur  ein  Teil  der  gesamtt  ii  K^tsieu  der  l^itang. 

Zorn  SchlH^He  L'ilit  Trof.  Kölller  noch  An- 
leitungen (UrKaljrlHt.'rlLe,  um  auadengemeaeenee 
WeHen  einer  Kabeltype  fOr  alle  LeiteogeUtagen 
1  <?ser  tfft  die  eiiwdeilleiien  Wefta  mi  ar- 

süitteln. 

Daa  Buch  iat  nicht  leicht  zu  lesen;  et  hi 
auch  nicht  möglich  einen  so  verwlrkelien  sinn 
ander«  ala  durch  eingebeadee  Stodiam  eicb 
klar  zu  machen.  Und  ea  meS  mit  Nadidniek 

darauf  hingewieien  werden,  da8  dieM  nnd  all- 

ffemein  diT.trtT:re  .MiI-.:tr<1*i:Tigeii,  die  m.'inclier 
l'raktiker  ^nii  »Iii  rici  ui-  ii^.' iuigenehinen  Eigen- 
schaftswärtern zn  belegen  gcnolKtiat,  praktisch 
von  hii«li«Mr  WieblijEkaK  alad.  Rm  guter 
Praktikertit,  WAf  ilch  die neneaten Forschungen 
|>.-«kti8cb  zn  nutze  rti  mnehr»!  versteht,  nicht 
w  r  auf  sie  h*  r  ih-;«<lit  Hi.ff.'ii  wir,  daU  Prof 
lUiälert  vortreil licli- s  uu  i  u..l  der  ilebevollen 
Sorgfalt  de«  Durehfnrscher«  eines  Snnderfiirheii 
durchgearbeitetes  Ituch  der  Fernleitung  von 
Wechneirttr^pmen  anch  praictiaeh  an  gute  kommen 
wird.  ¥.»  kann  allen,  die  an  diaiem  Seader- 
geblel  Anteil  nehmen  nnd  die  aiebtTOrder  nn 
»  ■■l;T'  "''ch  damit  verknüpften  Arbeil  auf  mntbe 
ri.t;iH  hom  Oebiel  zaritckachenen,  warm  em- 
pfohlen werden.  Lob  verdient  auch  die  trefl- 
iiche  AuaflUiraeg  darTaAln  «adTmtabMHhu- 
gen  nnd  die  allgemeine  Antataiteng  deaWarice« 

I ".  Fe I d te an fi 

Die    Putenigesetze    von  Deutschland, 
'Österreich,  lj'ngarn,Schweu.  Norwegi-n, 
Schweden,  DUneinark,  nroübrliannlen. 
F.ine    »chematiaclie    Clienticht    vfin    Tir  I. 
Fi«cher  nnd  P.  i'   Kocdiger.    IV  mnl  ii  S. 
in  groß  >s-,    Verlag  von   i.'arl  lleym;inn, 
KerliD.  RMiabll. 
Unter  den  aaUrelcbeD  VetMenlllcbttitg«« 
ähnlicher  Art  zeichnet  »ich  die  vorstehend!- 
durch  L'bersli blllchkelt  ans     Als  zuverU>'>)g 
kann  auch  ale  nicht  hexeicbnet  werden,  üel 
pipieieweiae  fehlt  in  iKterreich  bei  der  Ausübung 
l'i^  Realimmnng  über  .Androhung  der  /Curn'  k- 
nahme,  über  die  VerijfleutUcbung  noch  nicht 
erteilter  I'atente.     K»   würde  au  well  fuhnii, 
dies  im  einjtelnen  dar/nlegen-  l'm  »uverl*»iiii;e 
Auskunft  zn  haben,  wird  man  i-tets  aui  die  Cn' 
HfUe  zurückgreifen  mUsaen.   Dadurch  d:iß  dj- 
Inbaltareneiehni«  fortwährend,  «l«o  17  m«!, 
Wiederbelt  Itl,  iat  daa  aoaat  katime  Bach  ancb 
zu  eehr  Iwlaitat.  Aneh  dar  Piäm  dca  Becbei; 
Hl  im  VarUÜtnto  an  aelaem  Umibage  all  an 
Loch  SB  beaeickDce.  Storl. 


KIEIHERE  MITTEILUMCEH. 

Telegraphie. 

Drahtlose  Tele^raphle  von  Maaaie. 

ibe  KlectrlLlan-  'J:.  VIll   lliif.,  S  714.   1  Fp, 
r>  Abb.l 

Musaie  benutzt  die  bekannten  .S.i'b3ltun;:t- 
anordnuugen  für  die  drahtlose  elektiisihe 
Nitchricblenübertiiitt lutig ;  «o  inabe.ioiuliT*?  rlrn 
geschlo!Scucn.Schwin^titi;:«krcisniit(.ilaspl:iti^  11- 
Krindeuaaloreii  und  ri';;ell>.»rer  Selbs!indiiliti"n 
zur  Krxeitgnng  der  eicktromaguetiecben  Wellvu, 
ferner  geerdatb  LaMeJiat  Ar  die  Sender-  tind 
Empningeralallon.  Die*  Empfiniierachdluiig 
eutapriclit  Im  wesentlichen  genau  der  Schaltung 
de»  Sender«,  an  Stelle  der  Funkenalrecke  tritt 
der  Wellenanxciger  I >ie»er  elektrische  Wi  Uei.- 
anzeigcr,  von  Massie  iisxillopbon  gen;iniil, 
bildet  die  hauptsXchlleliMe  Neuerung  der  l'in- 
tlrlliin!!:  Zu  erwahiieu  iat  ferner  ein  l'iii- 
A(  hjilt.'t  be,«ninler«*r  IS.iuar(,  der  ea  ennöglrrht. 
liiUlt  Ib  eines  einzigen  lliindgrifl»  nach  Heliebeti 
daa  iJlutpwerk  zum  Anzeigen  des  Hepun'<  di  k 
Nacbrlchlenituntaiischea,  das  t i-sallloiidüii  ixler 
die  UoebeptklinaDga'tiieile  ein»uscl>»]teD.  IM 
das  Uaalllephea  ein  Mikrophonfcontaltt-FHtler 
lai,  Bich  alao  anr  BetJttigutig  de»  tJlatewerkea 
nicht  eignet,  »o  verwendet  auch  Masale  hierzu 
einen  IVilspJIne-Frltler-  Dieser  »eigt  jeiloch 
gegenüber  den  Krittern  gleicher  Art  einige  l)e 
achtenswerte  Neuerungen 

D.ia  t >azlllophi>n  besieht  au«  elueni  Welleii- 
.inxelger  mit  Mikroplinukoiitakt  und  einem 
lelephon  als  Kmpfnngsvorrichlnng  l'ilr  die 
/.eichengebung.  Die  ICIcktri.dcn  de«  Wellen 
anielgers  lie.stehen  aas  Kohle;  al-»  leitende 
liriicke  »wiseben  Ihnen  dient  eine  Staldii;iilel 
Die  Kohleavk'ktrodeD,  etwa  s  cm  lang,  I  cm 
breit  und  Stnn  dicic,  aind  anf  einer  iiellaienden 
Unterlage  von  Hartgummi  oder  Sebtafbr  be- 
fettig t.  V»a  ihren  nnteren  Eedett  fflbTwi  ge- 
bngene  MelidiredeiB  su  den  Klammae  de« 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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80.  Nov«mb«r  lao^ 


Wrllenanieifan.  Die  obetM  E«d«n  der  Rohlra» 

elrktrodm  «M  «MClMrinMlHUCVWlKnhlM- 
pniver  ODd  tehwu«»  Ol  lamnmeiigcbMkeB 

und  mpMerechDcidenförnilf^  bearbeiift  Quer 
Uber  di«  Schnelttfn  der  Kohlfiit-Irktruijfn 
«Ine  SlaUlnadel  irrleiil,  di«  durch  einen  »enk- 
nvbt  ttbrr  ihr  angKordnvM-n  pennrnnsnlen  Uaf- 
eiivnmii^nctro  in  ihrer  Lage  fetirehAltcB  wird. 
Ein  Feslkit'beu  drr  Nadel  au  dvo  MaKnrii^n  »ir't 
durch  zwei  MeMi  nicdinu  vrriiiitdprt,  di'  <  tv«,,. 
uiit»r  <lif  Schnt'liJti  Ufr  Knlilpneiektrodeü  eiupur* 
ngi-n.  I>ii-  Si.ihjruulfl  ;i(rt  »icti  Ificli«  KfgfU 
'Iii;  :SLhnt.'ii]eii  ilt'r  Kotilt'tii'Ifktrodfd  und  vrr- 
harrt  unter  der  Kiuwlrkunf  de»  U*Rnet<  in 
ibrar  BuJwiJisa,  ohn«  dal  dMORh  4to  Empfind- 
llcLkelt  der  Mlkr»phnnknnMkt-WlrkoiiK  beim 
Anfln  fli-n  «•)<  ktri-rher  Wellen  (fpslürt  wird 
Das  <Ji-zi|l.  i  hdii  611.1  iiifu]^'i»(li-»«t'ii  nicht  »a  ui. 
iuv*'rta»hii^  aifjciu-n  wii*  dir  mcistCD  ubritfcu 
WrllfiiananiKtr  mit  Mikrophonkontakt.  Der 
WellenaDzelKiT  <Ii'b  OHxillopliOEis  hat  einen 
Wid«ntaod  von  -tu  im»  It,  der  bfl  der  rlvktritchen 
BMlrahlOBK  aur  «eulf^er  al»  Tuu  Si  «iDkt. 

Dem  FeilniiAne  Friller  iiir  Ketfttifrung  des 
Werliiitromkr<'iiif»  jfibt  Maenie  folf^eude  Aua- 
riihriinK  Aul  eine  Metall^ilalte,  welrhe  die 
vinu  l!:iekirode  dea  Kriiier»  btldM,  in  eine 
MetxIlBcliaie  anficetetsi,  dl«  nii  giUlen  Teil 
mit  Fi-Ilapikiien  aus  Silber,  Niekal  oder  einem 
atidiT.Mi  nicliimajfnptischon  Metall  (refülli  i>t 
l"»rr  dii'n'ii  Fl  il^p*neu  lai  eine  .Schicht  K>-il- 
tpaac  aui>  Dia^ueiiachi-m  Metall,  am  beaten 
aua  noiwei;li<>:liein  weichen  Eia«B  nlagwrt. 
Eine  ai-nkrR<  ht  atrhende  Glasröhre  beoeekt  die 
Melallarltalc;  in  ihr  oberea  Ende  lal  alt  iwelte 
Eli-kirodo  dea  Friltera  eine  iiia^eiinche  Sulll- 
nadel  so  elnf;f<lasHen,  daS  i>ie  in  ihrer  La^e 
durch  i«'!!«'  Sihriiiiho  ri>»tK<'le(ft  wpnlfri  kann. 
Die  NiKlil  »inl  »n  cingi'-itelli,  däU  ihr  freier 
Pol  die  DiagDcti'-rbeD  relUptoe  «BsieJtt  luid 
so  eine  leitende  Bracke  ■■hehm  dlM»  and 
den  niehtniatrnetitcben  Splaea  inr  tnderw 
Elekinjdr  ilc»  FriitciB  hergestellt  wird.  Da  die 
leiti'niiii  Una-ke.  au«  den  maffoct  Mi  lii-n  Fi-Il- 
anlnen  daufrotfu  lieaiand  hat,  au  hraurhen 
die  lllkOillonetiiit*n  eli'ktrornafrnetiBcben  Weilen 
DItr  noch  die  leitende  Verbtodtinf;  Uber  die 
aichtmagnetiDcheD  FeilapAae  hxrxunfllen-  Die 
Anordnung  der  xwel  Arten  von  PiM^nfiiinnn  Ubei^ 
einander  und  aenkrecht  aiir  Krdriliirtlitche  soll 
nach  Maaaie  nnch  dun  Vorteil  haben,  daU  die 
frittende  Kraft  der  el»klriai.heu  Wellru  durch  die 
Scilwerkrafk  anteratnutt  wird.  Der  Massieeebe 
Fritier  enU  inTolgedeaiMi  atf  MtaUhaN  elek» 
Meebe  Welle«  ■oepaedMo  ab  die  Mum,  M 
die  Isitaiidm  wa«i«eht  frii^nt  ilii«. 

0.  X 


I  eiKr  StoeBbabBtUgea 

[.Weeteni  Eleetrielaa',  4.  XL  1906,  S.  867  J 

Der  runUenti'li>?r»phiach«  Verkebr  niltEUea- 
bahnz'ii^en  wird  hAufi);  durvh  die  an  der  Bahn 
vrrlatifeoden  Tele|;raphenllnlen  beeinlrHrhlljrr, 
die  eine  Scbiruiwlrkuiij;  auauhrn  Dem  l'bfl- 
atand  würde  «ich  abhi-lfcn  l.isscii.  weiiii  timn 
den  EnipfanKadraht  fiilspreclieud  hiKh  aul- 
fiihren  konnte  D.tvoii  uiud'e  mau  al>er  wogen 
der  lirucken,  Tunnelik  DrabUeitungen  a.  ■.  w , 
welche  die  KlMabaho  k*«aaeB,  bwir  abaehen 
Neuerdings  tat  von  J.  Kiteeo  in  PhlUdel»hia 
eine  Kinnrhlun;;  anKetfeben  wordrn,  welrhe 
ilie  Anwenduii)?  elnei  I.ufidmhti'»  rrmöplic-ht. 
Auf  dem  Dach  iIvk  Kii>enbiihnw«frena  wird  ein 
»ur  .Vufnahnie  dci>  KmpfanKBdrabli'a  beaiiinmler 
Arm  angebnicht,  der  »ich  nach  Art  der  Slroni- 
almehnier  bei  Mraßi-nbahnen  hi-hvn  iiiid  neuken 
laut.  Iii«  .Vuf-  und  Ahwkrtahi'wpjfuDK  soll 
diK'h  nirht  mit  der  Hand,  anaderu  uelbitltlti^ 
rrfiiliri'n  Zu  dieiK  m  ./Cwecke  aind  vor  allen 
Itrucken ,  Tunni'l-  und  DrabtkreusunKeu  auf 
dem  Babakürprr  KonUkt«  angebrat-ht,  dl« 
•larn  ftmttkmle  tallMabaliBinjKn  aebUeaen. 
Dadofeb  «ltd  «in  Bekireaielav  beiailg«.  d*r  den 
Ana  nMeisiabt  vad  Iba,  waaa  41a  Kreaanng 
Tariiel  lal,  wieder  boeh|ahaa  Mit      Nr.  JT. 


F  er  napraohweMB. 

KernaprechnniNchaller  mit  HoehspaaannRa- 
mIioU. 

.The  Uectrii  ian-,  17.  XI   IIa»,  S  191,  a  Abb.j 

I'iir  die  Electric  i'owir  t  u  in  Laiicaahirc, 
die  ein  ant«T  Beautaung  der  Maaten  Ihrer 
Siarittiromleiiaagaa  herirettelltes  Feruapn  rh- 
arls  lieiitüt,  hat  dl«  $;terlinir  Telephone 
4  Electric  >'•>  »Mii-n  hi'noiuliTS  linporich- 
tctrii  F"rii!ipt"rli'ini«(l  ilt.T  ni'bdit  IMi-Spiin- 
nunjf  den  Mark»trijinii('tiea  betragt  lOiiiO  V. 
I'tn  bei  Ktrouiubei];aDgeo  an«  d«B  Stark- 
Blrnm-  In  die  Scbwach*trom|«ltaniren  eine 
Oeiuhrduog;  de«  die  VennlUtiiii|;!.ai<'lle  hr 
dtciiiridi-n  Beamten  an  verhindern,  i»t  Vor- 
ki-hriirn,-  (Ti-troffen.  d,iB  der  Beamte  auüer  dem 
li.Trii-b  .illti  -ir.  ii  tuhreiidi-ii  Tri).'  bleiltt  l>er 
I  ih-i.  fKilt.'i  l«i  lui  4ij  L'  Uuu^i'u  eingerichtet; 
uiui'  VerliioduoK  der  Leilungeu  Und«!  ab«r  In 


dar  Begal  atebt  «uu,  di«  Sprecbstellen  (in  den 

•  A_   ■   _   V  ■~  ■  ...... 


lirb  Wtt  der  VeniitttinB|(i*tolfe  im  KreftwM'k. 

Geht  ein  Anruf  ein,  wan  an  d<  in  Fallen  eiuer 
Ki:ip|io  eikannt  wird,  an  uluniit  der  tiealule  den 
Uüter  vom  Haken  und  ai  halli  t  »ich  duicli 
Umlegen  dea  betrefieoden  Scliluaaels  ein.  Der 
.UOrer*  iai  Jedoch  kein  Telephon,  aondern  das 
rntaprecheiid  gerciruile  EudKlUck  riuea  aua  la«^ 
iieroiidrin  Slofi  eerertigleu  Mhlauchr»,  di-r  die 
.Schwiogungen  dea  Telephon»  wi  itei leitet.  Da« 
(ilelche  K'lt  von  dem  Spri'chap|iaral  Die 
SchlUstel  aind  durch  I  m  laugu  hbuuiihUtbi-, 
walcbe  die  B«weaaaf  ttberUagen,  von  den  rne- 
«»Mi— TaUaa  gaiMBBk  fffrtnat  «M  die 
Wled«rauMebtaB|r  der  Klappen  durch  ein«  an 
elni-tn  Stab  befettlgte  Handhabe  bewiikt.  Selbst- 
v  iniandlich  ii.t  auch  bei  di  u  S|irin  bslcllcii  die 
tierubrung  m«tali«cb«r  Teile  uiiiu(>glicb  ge- 

NT«  JMm 


Bdktiriache  Lampen  and  ZalMkür. 

Mini  Iii  ur-Iinpeulampen. 

rber  F'iii''  m  .io  ;  i-inerbrand- üojtenljuiipc, 
welche  untt-i  deui  Naiiien  „Regtuula-liogt-u- 
lampe'  auf  den  Markt  «.-ebracht  wird,  uud  da- 
tu  beatiinmt  ist,  die  Koblenfxdeiigliihliiiiipe, 
da  wo  nur  kleinere  Lichtinengeo  gebraucht 
werden,  an  erteilen,  erhalten  wir  von  der 
Hagloa  Bogenlampenfabrik  A.'Q.  folfand« 


Aataaailckl  UcSITmI. 

iB*tlB«ia-li«(eal>ai|i«. 
K]Ub.M.  AM.» 

INa  Beginoia-BogaalaBve  (Abb.  M  «ad  i») 

Itl  In   Ihrem  Oblichen  Anfltaa  elw«  SS  ein 

lan»r. 


rnit  rinem  ternvkelti' 
;»n't     lind     kann  nlinr 


au 


jede  elektrikcho  Leitung  «nveacbloaaen  melden 
ao  brennt  die   Hegiaall^BogVBlamM  mit  ge- 
wöhnlichen Gltthlam|i«B,  anrh  a.  B.  in  eiuen 
Kronleuchter  «lanbani^  saaai 
hierfür  ein«  beeaaderaLelMaf  gelect 
braucht. 

Die  Kegloula-Bnirenlnnipe  wird  für  Innen- 
uud  AullcobeleucbtunK.  fiir  betiondere  .Schan- 
fensMrbekueblnBg  mit  achrltiicnt  lii-Uektor,  für 
■fbaiteafcieaelBdlrekteeUcht  und  fUr  klein«  Kon- 
tor« and  Wbbaalmmer  In  einfacher  Auafrihtnnir 
oder  auch  mit  eleifani^'n  \"iT/i<'r'in(ron  po- 
licfiTt  und  »war  für  llu  und  \  l'r  i  ich-  i:4-r 
Wechaelalrom.  Ihr  Stromverbrauch  bitniKt 
•1  bia  B  beeiebnagairelae  I  bi«  %  Amp  Die 
Brenndauer  der  Rrglattla-Bnirenltmpe  betragt 
bei  Gleichstrom  etwa  ■»<»  Stunden  fiir  eineu 
Rohlenaatz  Die  Urennda  .o-i  dir  \S'icliiiel- 
»trom-Keplnula  stellt  ^u■h  nur  auf -Jii  Si unden. 
Die  Ijtinpe  brennt  bei  Gleich-  und  Wech-el- 
ttrnin  vuliig  gerllu»chlng;  ihr  Licht  ist  ruhig 
und  von  tcböaer  weiBer  FkrbuDg.  Die  Be- 
dleaoaC  dar  Lenp«  ist  «Infacb  und  verlangt 
keine  EaMadar«  Kachkenntnis,  wa«  besonders 
füraolche  kleinen  Ro?i-r! mnpi  n  m!j  .  r~t.'  H.  d  n- 
gung  angesehen  »('rdi-ii  s'dii*'.  uini  die»? 
Lampe  viriracb  in  die  Ilünde  von  l4;uten  kouiint, 
welche  über  die  besondere  Bebaadlauft  von 
elektrUcben  i.ampen  nicht  penan  nnterrichtet 
tela  kSaaen 

Elektrische  Bahnen. 


(.Stieat  RaUarajr  Jeanial'  84.  Tl.  «ad  m.  Vli 

IMS,  s.  IIS«  aad  ml 

In  i'iiiern   HiiiT.-   »in  di-   .Nou   ^'ork  Sun" 

frllrht  Ii'j,,.,    m    ^•■ll.■■r       Ii  1  ,:i  fl  i-li  Art 

jtegen  die  Krbaui'r  der  N>w  Yorker  tnleitrund- 
nnbn  di>n  Vorwurf,  »ie  hatten,  alt  sie  alch  für 
Oleicb.>ltQui  i'UtBcliiedeu,  eine  mit  dlei-eui  ver' 
bundeae  giol«  Oelbbr  (anileht  la  Beiraebt 


iet  nu  •i«n«mf  drt  aar  taead  «i.«  wZ 
waater  la  daeTaanel  tritt,  darrh  4ta  qUa. 
Strom  seracW  wird  und  Knallgu  ti  14,1  a^^. 
bjcploaioa  die  aetdt  rülich-ii-u  Kiilgra  tibsa 
kann.  Die  Oefitbr  wird  noch  dadutch  crbibL 
dali  dies  Gas  auch  in  Vorbiodueg  ml«  fi^f, 
verhtltnikmUiig  gioBen  Luftmenge  üaiiruili 
bleibt  und  feiner,  well  es  gerucblo«  i,t,  teiu 
Anweaenbelt  also  schwer  au  bemtrkraiH  Im 
eine  suicbe  Gefahr  wirklicb  beatetii,  dutaveiii 
nach  Tcalas  Ansicht  aurUeiiUge  der  UmsiMd« 
ildi  die  Luft  in  den  Tunnels  eioet  biluna 
Uetrac  ftaien  Saaerettiir««  eatbait  als  Avtta- 
Teala  UM  diaaa  Oedihr  iBr  so  rh.h  c° 
dal  er  unter  aaderem  die  PordeninK  luftifiii^ 

die  stüdlüichen  BehBrden  tollten  o  Btu  iet- 
artiger  liabn<'U  durch  beaondrre  iJeae,!«  ver 
bict<-n  Durch  Lüftung  liefi«  sie  sieb  nicht  be- 
seitigen, das  einaig«  wirkaam«  Mittel  betadal« 
tn  der  Verwendung  des  Tetlascken  Mab. 
phaaeobahubetrlebea  an  Stelle  drn  OleictittrOBea 
DaB  beim  Entwurf  der  AuliiK"  rir.  so  mliveier 
Fehler  gemacht  werden  koant«.  air 
Schuld  der  Verwaltong.  die  weder  Tetli 
Bidbi-t,  deu  Eiüuder  und  FateDtinkaber  der  Be- 
triebsart, nocli  die  eribbteaea  Ugeaieiu«  ia 
groUeu  ElektrlgHWtjUillMbaftea  na  Btt  g»- 
tragt  hal>e,  nud  di«  alcU  dl«  beate^  sotd«« 
die  billigste  Uettiebsart  wählte. 

Gegen  diese  .\ngrifl:c  verteidicte  sich  tllt 
BahngescUschaft  In  einem  vob  L.  B.  6(ill««U 
tmteiaeitihnetea  Sebielbai^  ie  dm  «lim  M- 
gendet  atisgefttbrt  itt: 

Wertotcbwere  Vorwürfe  erbebe,  rnfttte  atcli 
fmttande  sein,  sie  au  begründoo.  Teala  aber 
tue  nicbia  derglclctieo,  er  kMgnüg«  tick  aiii 
einem  Hinweis  anf  den  hSbereasaaenHedfAill 
der  Tunnelluft,  den  er  alt  brkaaate  Ttmeht 
liinstellt.  Gouaue  Untersuchungen,  wie  sie 
unter  anderem  der  Vorsteher  dea  stldllscbM 
Geauudbeitaamtes  au  New  York,  Prof.  Cb-F- 
Cbandii  r,  aaaiellia.  haben  du  mangm 
eesctzt«  Ergeboi«  gehabt.  Die  AaitBlall  «a- 
hieil  ein  wunig  mehr  SaaeratolT. 

Ebeuao  grundlos  seien  die  übrigen  EiBwkiide 
Tesins.  Bei  der  Wahl  der  Betriebsart  warea 
den  ausführenden  OeaeUaebaften  uicbt  die 
uiiodesten  Bescbrankaagan  in  Beaug  aal  At- 
lagekusteu  aufer.egt:  «•  aoUtaa  die  beaiea 
nbht  dio  billigsten  BetriebeelaricbtuBgea  tu 
Verwendung  gilangen.  Den  besten  Beweis 
hierfür  lu'lcre  der  L'uiBiand,  daB  oinvonGanii 
Co.  au-igearbelieler  Drebatromeotwuif  tiou  der 
erbebiicb  gerlagerea  Aalagckoatea  aidu  au 
AutiUhnni  kam.  Eheaae  habe  dhi  Baba 
geaellscban  Ihre  Btaiaeb«ldaBg  kefaMC««|i 
eigeouiilcbtig  geirofTen,  aondern  erst  nach  ris 
i;<'lieiideu  Beraliiiigeo  mit  den  tachverataiid  |;>'ii 
Ingenieuren  drrVVestlafbOUie  Counddeiije- 
oerai  ElectrioCa,,  laltdeaeBeiaaaehwtiNad 
der  Bauausfulirnnr  daaetnd  la  Verbiadaag  |^ 

ktandeu  habe. 

Wenn  Tetia  bebaupif,  du'  elutig  ge- 
eignete .Stromart  sei  in  di<  ».'iii  1'.<I1  der  vaa 
ihm  eifuudcoo  Mebrpb»>i<  iisirüm.  ?ü  itebe  et 
hieriiiii  nur  seine  pti.-uuliclir  .\uBichi  ktod, 
die  nicht  viel«  teilen  durftoa.  lu  gewittM 
nUea  habe  alÄ  daaUrrhaiaM  aUaidiMt 
gut  bewihrt,  wie  die  Toa  Oaaa  4  Ca  aa»> 
gelührieo  Aulsgen  bewiesen;  aber  für  Stadl- 
bahneu  tialii-  ii.aii  fast  ausnahmslos  Glfichstr'  iii 
gi'«Uhit.  Wenn  übrigens  Tosla  den  ilelir 
pbusi-ubahobi'trirb  als  seine  EtSudiing  bcattckn«. 
so  verdiene  hervorgehoben  tu  wcraee,  da(  er 
xur,ir  di-ii  ^ iriiud;,'t-dMifc«Bdcallehr|ibaaeBmoiMt 
iingcgci»'!!.  dir  prafctiaeba  AaaUklaag  aber 
anderen  überlassen  hat.  f.  JW- 


UEnglBcertog* 


Terlegaag. 

MB  II  Vlli.  IM»,  8.  11%  1  Bf, 
4  Abb.] 


Einige  fraaatttitche  Bahnvorwaitungen  wet- 
den  tur  Verlegung  und  luttandbaltung  ihrer 
iileisanlagen  eine  von  A.  Collet,  Paris,  crsoaaea« 
Kiorlchluug  tur  lielestlgung  der  ScbieneB  aal 
den  ScbKellen  und  xum  (Interstupfen  der  leu 
leren  ua.  Die  gaute  Einrichtung  besteht  >ii> 
einer  fahrbarea  elrktriacheu  ätromenanguag»- 
anlag«,  elaar  laicht  Taitegbateo  t^Mtuma»' 
anläge  und  den  elektr1i«b  aBK«trteheB«a  WMfc- 
«engen. 

,\iif  eiürTi  »rufn^'en  l  nler|i;e'tell,  da»  tob 
4  kleinen  ÜHderpiaren  und  awel  groliea,  l>cb- 
nad  teokbareo  Laufradera  gelragen  wird,  tlad 
die  für  die  Stroineitenguog  erforderüclie« 
Kes<el.  Maachiuru  und  \  orrichtungen  aal«' 
gebracht  Der  Dampf  von  \i  atm  Spannunf 
wird  !u  einem  steliruden  Uöhrenkeasel  iMerr?' 
weaiherl  mit  70  Liter  loball  ertcogt  und  ela« 
»lehendeu  •-'S  ■  nferdigen  Verbund  -  Dampffna- 
schin«  (Boulie-Ltrbodiire)  obe«  Kondeotatioo 
lugefahrt   Diene  treibt  mimll  Riemens  eis« 


Dynamo  au.  di«  Ghdehetiant  vaa  HO  v  t<ui 
Anirieb  dar  Wadueage  Uatel   Dm  edbidar 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 
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Hebe  SpflMwmcr  wM  «InMB  860  Ltter  ftwces- 
dea  BenkUer,  der  auf  4l«iu«)b«n  W»etiu  niit«r- 
(robrat'hl  ist,  «ntnninnirn.  wKhrvnil  die  nntwpii 
ai([en  Knlilr-n  auf  «incm  besonderen  Wapvn 
aiilK«rubrt  wrrden.  Die  ganz«  fahrbare  Sirom- 
erienj^Dueaaulai;«  wii'st  (ilinn  \Va>«er  nur  3,'1  t 
und  bat  die  AuAtminalT«  von  l,\Kt>^'iJi>-  l,<J  in. 
UlHft  der  \Vacc«n  auf  dvr  LandAtraHe,  no  rubt 
•r  Uf  d«n  brmlvD  LaafrftdcrD;  wi-un  er  dageevn 
uf  Sehteaea  ubergväea  null,  wird  der  Kaosc 
Wam  auf  den  brettwKMem  ««waii  ««liobcii, 
MTII»  kidnM  BUu,  dM 


MoptM  eiliar  Schwilto  hII  4  W 4 
•ammen  3,3  KW  maA  bdni  HenraMenrmnbwi 

s-an  J  Ilolzacbrauben  l»  KW. 

Kur  .len  Nnubau  oder  dl«  i}iHi:uMlh:iltiiii^ 
(jttillfr  Ulri»ii<rocken  dttrltv  die  bon'hrltjbemo 
(.'nlirtscbc  t^inrlchtuDg'  dun'b  die  ^roOe  möir- 
llcbe  Zclt<>rKparnia  unter  lluiitHnden,  so  i.  B. 
weuu  dl«  Ui^riinhrloffang  und  Aur»trllunK  der 
gamfa  RinrivhlunK  nicht  auf  Schwit-rigkelton 
•lüllt,  Hiebt  SU  uutoriivblUsoDde  Voiteile  bieten. 

Dia  Abb.  Mandl?  cabao  ain  «banksbtlicbaa 
Bild  dar  imibmi  AaOMniaB-  —P»- 


ogSSn  dJr  l£aptnMnSliia'%  «SitiwlaB 


daS  vnd 

dnihnn« 

muß 

Nach  dicBcm  VorfiihrcQ  wirvl  j^fifcnwArtl); 
dl«  Drehntrom-Förderaola^v  i'Ur  die  Zeche  Kon- 
•tanttn  bei  Uortnund  auMgerttttet.  Der  Or«b* 
Btrtun  •  Fiirdormotor  wird  dort  raitteli  Wlder- 
utandsreRelung  aDgelaMen  und  erfordert  fUr 
die  Anfahre  70t)  PS.  Die  BetriebAmaachto« 
liefert  nur  400  PS,  «odaß  Udo  1^  duieb  dl* 
PiümDir  »edaeki  werdao  mflMaa.  Ate  Bdala 
wird  d«r  TI(rlU'R«KalMW  dm  Allff«B*l«a» 


1  ^-/'-ViV.- 


HUirban  «UlmlMMA  Aw»  tur  OlsiiTMbaaaa. 

JU>li.ttiiad». 


recliU'  Arhsen  <lr»"l.t>ar  und  mit  br^ltf-u  KHlnx«D 
verBehm  bühI,  iixc\\  i^iniT  I)n'liui:i;  um  {Hl*  auf 
dl«  i^uet  ubt*i   diu  tsiMtJOläavtien  ltiitiD«chk'nfD 

EileKt*»  oder  ■eltlich  von  dieavn  rcrliigtvii 
aenbabnachlcnon  autlaufcn  können. 
Wihraad  tlie  Strorae^s«uiriu>|(*»ii)agu  anf- 
«atellt  wild.  arfMm  gtclchawills  dlaVerieKxtiK 
der  Hin-  nad  KBckleitang  !n  «mar  Litnge  von 
fast  I  kin-  Dil»  I.oltiingt'n  ^f»frh»n  aas  blanken. 
5  mm  Klarkfn  Ktiiir.-rdDiliifii  und  werden  von 
Eusainmeiikt.>(<i  ;>ari-ii  Ureibelpt-n  oder  Steh- 
leller»  getrai;eo,  dia  in  Entlaiaaaiian  von  je 
fto  III  ,iuf|;tt>"i''''C  werda«.  Dia  gtromsuführung 
vrri  ilii'Hcii  l.ritiniren  XU  den  versvbiedenen 
Wrrkji  tig.  II,  iJii-  mittel»  F.lel(triiiaatoron  und 
blejät-atuer  Wtllcu  ia  VerbinduD);  mit  RAder- 
Ketrleben  oder  mit  Kreuz;^elcDkeii  iii>^-<'trtRb(-n 
werden,  erfolgt  durch  kleine  drelrUvirj-i'  Strom- 
«bnabmerwiff^bea,  die  »af  des  beiden  Lel- 
tugan  hnta  mi  dordi  aittau  Uaadgitt  ver- 
aehobea  w«rd«n  ItBnnea. 

nie  einzelnen  Werkienpn  ii^iH  die  zugo- 
hßrtjci-ii  KU-kiron;cil?iri-:i,  «nvsji'  dii'  Antrieb»- 
un<i  Cbertragtjngii-Vorriithtunx«»!!  «md  gleich- 
falls wieder  auf  s  leinen  Wagen  ungeordnet,  die 
auf  den  in  befealigenden  .^rhienon  laufen  ^'»r 
altem  wird  das  Bohren  der  lieber  in  die 
Schwellen,  ferner  da*  Kiniichrauben  dei  Schienen- 
Berestignngwichranben  und  uchlieliilch  da« 
CTntcr.inpfrii  ilrr  Schwellen  dureh  eleklrisi  U 
»ngftricLu  up  Warkseuge  besorgt.  Besonder» 
baioerkeiuweit  »lad  dl«  Werkaeun  aum  Unter- 
■tcMta;  diasa  vardan  la  di-r  V«»a  angewandt, 
au  stet«  a«  baldaa  Stdtaa  der  Seharellr  je  ein 
Werkaeug,  bestehend  au»  einem  gegen  die 
waeerecbte  Ebene  um  geneigten  Stempel 
und  der  dazu  gehörigen  hammerarilpcn  Vor- 
richtung, in  TMtigkeit  gi-selxl  wird.  Uie  Selilig- 
wirkuDg  wird  dureh  eine  Spiralfeder  auKgvübl, 
die  an  dem  oberen  Teil  der  hamtncrartigen 
Vorrichtung  angebracht  ist  und  die  nach  Jedem 
Schlag  doreb  «Ine  2ahn*Ungen  (Tbertragung 
mit  riru  r  Kraft  von  etw;i  [  Ift  l^;;  iTi  spanat  wird; 
hierhei  htar»gt  die  aurui.ktjelei;!.-'  WeglUngi' 
70  mm.  Bei  4(K>  Sohliyceii  )u  der  Miaut«  kann 
artt  etaer  BedleauannaMitehalk  tob  6  Hann 
nino  ReJiwelle  mit  KMasehlBK  in  einer  Minute 
(und  mit  Sand  in  etwa  35  Sek'tnHenl  •inti'r5:r.i  :  t 
werden;  gleichzeitig  können  init  wtiii  n  4  M.mhi 
Ssdianang  etwa  Sn  l..<>cher  gebtibtt  uml  oitru>>> 
Ttola  Rcliraahvn  in  die  liiilsnohwellen  einge- 
nebnnbt  werden.  I>er  Knergiebedarf  helrSirt 
beim  glaiehaaldcfu  Uioachraubuu  von  i  Hobt- 
•elim«Mi  <t»  KW.  bata  gl«MMlllg«n  VntM^ 


Elektrische  BeleuchtuDgB-  unil  Kraft- 
Uber  traerungs -A  al  a(^D. 

AMwawlaog  vua  l>uir»rbaMariaa 

bei  Drehstroiu. 

Da«  Bestreben,  Akkumulatoren  -  Batterien 
zum  AusEtuicb  von  starkCD  B«Uu(ilotf«»töCeo 
auch  Im  Dr«hatn>mbelrlel»o  mll  tbalKMin  Er- 
folge aniuweuden,  wie  bei  Gleiehslrom,  hat  zu 
eln''r  It  ihi'  \ .  :i  .\iinrrlnungun  geHihrt,  inn 
deren  .\imu  heil  i. nj;  neben  den  S n' in n  « - 
Schue k« r I w er k iiii  und  der  Allgemeioen 
Elektricitats  -  OeaulUcbart  sii-h  llerr 
Scliröder,  Direktor  der  Akkumulatoren' Fabrik 
A.'ü.  besonder«!  Verdienste  i  rwtirtKn  hat  Eine 
L'bersichl  über  dies«  .Vnurd  i  iiii^imi  enioebMinn 
«ir  einer  uns  von  dii  xuli'ut  «(Knaunteo  Ue- 
sellscbafi  übersandten  Druckschrift. 

Iva  niSge  sich  zunkchst  darum  handeln,  an 
der  Krseugungsstelle  des  DrehKtroras  dl« 
Batterien  derart  zu  verwenden,  dalt  sie  bei 
einer  die  mittlere  Ldatuug  der  fLr»nna>obii>eo 
und  Oeuetatana  «barttalgeadaQ  BalaMnny  aar 
Deckung  dlaaaa  Malitbedarlb  bantagvaeBa" 
werden, 

Eioe  der  einlbehaMw  Anordnung  dieser  Art 
«teilt  Abb.  lA  dar.    Dl«  Drebtiroinwasrhlnv  .1 

t-peist  tla'^  NVtz.  an  welel-.fÄ  i'ini-  rn.ri.ir7iii_'r- 
i'iritn'il  :iii^'<'..r;iln'<*rK  ist,  licMli^hi'rui  AU^  dt'rii 
Dfet>stroa)iiiuiu<  h  und  der  Gleiclj>ii«iw->iel>eu' 
schluitmaschlno  f ',  welche  an  den  Klemmen  der 
rulferballeiie  /'  llegL  Das  tu  der  Zeichnung 
enttiiiltene  Bebilü  /'  «i nio  smnSchsi  «:»  ni^iit 
vorhanden  betr:i<  im-t  und  \w  i:rr.'i;nDK  d-  r 
Oleirhstrommasctunt!  eitoltje  uamilltllj&c  vuu 
der  Baiterie  1'  aus.  Bei  »cbwaeber  Belastung 
de«  Drelmlrouioetxe«  wird  die  Giek'h'trom- 
maachiu«  C  di«  Batieiia  laden.  Wachst  die  Be 
laatnaa  In  Drabatmamala  so  alark  an,  daA  die 
UmdretannRisahlder  Anirlebtmaachiae,  der  l>rch- 
«Irnindyoaino  .1  und  daher  auch  <iu:-  di-H  l'mfnr 
mennoiors /<  abnimmt,  so  sinkt  »tu  h  dio  KitTn- 
menspaonung  von  <.'.  Dabei  entladet  cicti  die 
Fufferbaltetle,  ('  wird  zum  Motor  und  h  tum 
Drebstronierzeiiger,  der  die  l'iilTcrlelstung  auf 
Ni  u  iihiTtrüirt  IHtt  PiifTvrunf  titti  .il-n 
ci  -1  inlnlir,!  Olli'  r  K-iiit?ilti^'un|^  dl  t  Lillllif^■■auuc1* 
dat)  £iüibi  KU  «pat  tiu.  i'^u^l  ui^a  4ä» 
Heiais  H  ein,  welche«  bei  wavlisender  lie. 
liistung  im  l)r<-hstrvinD>t:z  das  Feld  der  Gleiei.- 
siroioutaacliiu»  C  eal*|i(«i  lieud  acbwUcbt,  an 
kann  dl«  0au«(i«  nelMialilK  ala^reMea,  akna 


Elektrlcltkts  -  Qesellsebart';  verwendet, 
welcher  Iholicb  wie  da«  Ttelai«  der  Abb.  lä 
durch  den  Belastuntrt.trrim  des  Dretastrom- 
netzes  beciollnSt  wird  Der  Umformer  beelebt 
aus  dpi  KcireiiQt  c  rict^co  Maschine  nad  dem 
Drelutr.jiii  -  Sjuchcciumotor  H.   Der  Anker  von 


PuffMbatMricB  Url  DrrhitroiiMltUiMi. 
asfeshaa«  nch  8<hrtdar. 

abb.  \% 


Der  Vorsag  der  SohrBdanchee  Aoefd- 

QuQK  1)e(n  diirio,  dafi  Relais  ganz  Termledeo 
werden:  das  uHliera  Ist  ans  Abb.  19  an  ersehen: 
A  ist  wieder  di«  HauplmaschlDe.  S  C  die  Zasati- 
maachine.  Da«  Feld  A'  der  Olelehstrmnselta 
wird  hier  tndeasea  durch  eine  Gegenwicklung  (? 
beeloflufit,  welche  von  eioera  dem  Nattatrooi 
proportionalen  Oletobairoia  darehflaaaaa  lak  Sa 
diesem  Zwecke  Ist  In  eine  Phase  dea  Drtb- 
litinuini'izrs  die  PrimSrn-jclilnn^r  eines  Trans- 
roiiiiHior»  ■/'  i>i[n:c'"'h'>it"'.  drtn'p  Sekundär 
Strom  dureU  einen  üiiu\>rin«c  Ii  in  Gleichatroro 
nmgefonnt  und  der  Gegenwicklung  (i  zuge- 
führt wird. 

!'iiPHc  An.intnitnif  lÄ'Jt  ^li  h  iiiii-h  <lah!n  al5- 
ÄEidern.  dali  die  liiitterii'  eioe  i^nsatxrnajirhltit' 
«{halt,  deren  eine  Feldwicklung  Im  Neben - 
schinS  anr  Batteria  liest  nad  daran  awail« 
Feldtficlitnaf   lo  eatf«faoiaaalet«im  Nnna 


>»  T«ial.«aak;RBMMAam 


^kjui^uo  i.y  Google 
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SO.  Novamber  leoe. 


wirkciiil  M  D  «-iiiciii  dpm  Notxstrom  proportio 
I  ,lrl<h»lr'![n  durrtitlo.mfn  » ird.  Lctlt«rer 
wird  io  dfi  «>bcD  »HKi^Kcbvo««  W*l»e  darcb 
fioca  ReihoDlrmDsfonnBtor  dem  N«Ue  ent- 
iinmirieD  nnd  umirerorml.  Orr  Mnlor^eneirator 
H  V  k«M  io  <ttM«n  Falle  durrb  einen  Um- 
IbniMr  •nctal  wm4m. 

Bereclinet  man  fttr  diMe  AooidnuD)(f  n  dfMi 
Wlrkuo^ris'rad  der  t^mfnrmtirit:.  ist  ru  bc 
rilck8icnli^»*n,    d.lLi    die    Kfirr^le    bei  S'iiv,':ir}i 

beluteloiD  Neu  au«  i>rob(irom  in  Gleieli«irnin 
uiDKefMllit  DDd  anf  die  UlUMi*  1lb«Ttr«fron 
muH.  Puffen  die  Batterie,  lo  vlid  dar  voo  ihr 
*bf*g«bMe  Strom  in  Drrlniram  awackv«r- 


Sinkpn  <i«>r  nmdmhoDCuabI  dei  Drebitrom- 
iniitnrs  i'iii  Dil-  WIrEoDK  wird  verbeiiert, 
wemi  losa  dio  Puffermiavbm«  mit  einer  Qe^en- 
KotiipouQdwi«kluic  MMtatML  IM«  AalaA«M>- 
lunir  crrolgt  ohM  EoarflmrliHia  tai  wifip- 
siKodeo. 

Da  dl»  apkMuf  MI  fMMmotOT  ««reK*>t 
wird,  Iftt  4<e  Stroraan'hltin*  deuelbro  ou-bt 

jilti-itr  Tns'JiTphpnd  f(lr  d!"  {'.föße  der  BeiMinne, 
snüiicrti  iiücli  il.T  c'.rich/i-lilirA  Werl  der  Spnn 
uuQg:.   im  crslen  Tel' >ier  Aolaltppriiide  ilt 
einer  »ehr  ataikea  Stroiaanroahme   die  Be- 
InstnnK    ooch    gering,    well    die  SpannunK 
niedrig  iil.  1H«md  VwbUtniMen  tri«!  die  In 


PyntlHMerira  fit  UrtkMroB 


,  Frlultuiiv  in  «•»  tVnlvnalnii!  uch 

Ai.li  .1! 


witodell.  I>cr  Wirkunin)(T«d  dvr  .Siroiriaur- 
nahme  uD(l  Abf^abe  der  Batterie  kaoa  su  etwa 
A.^"/,!  aDie«norameii  werden,  der  jeder  UmformuDK 
iir  M»i<>rK<'"T;>'<>^     den  elMo  odar  naderen 

Siune  zu  ji'  tv-.  ,  sn<i.ii;  (ieh«te  OaMtttwtnUR«- 
fCrad  von  61  %  ergibt. 

Wird  dar  Wnlnispjpiid  tfic«  Unfonner* 
ffeKenflber  d«B  elnei  W)ter|c«Mr«<ar«  xa  0,94 
ao^enommeß.  fn  *»rfHHt  *'Srh  dpusen  Ver- 
weodaD>;  ei:i  <;«<ai:itwiikur>r?frr*i|  von  72"/(i- 
AUerdlDK»  ■>>*  akdanu  di«  Auweudoug  der  be- 
Mlili*b«afa  Zutattmatrhloe  unerlalSUeli,  da  eta« 
EtewbkuDK  auf  die  Felderreminfr  eine»  Hm- 
fimners  eine  Regelung  der  GleichtlromspaoniiDg 
nicht  berbeirUhreo  kann. 

Fjo«  Verbe»»»riioir  de»  Wlrkung»gr»des  der 
in  At'h  r.i  dnr^nst<'lltcn  Anoriiniitnc  ift^l 
il:«'liirrli  (^rzl^leD,  daü  TiiKn  di*;'  (Iklchv^iro'n 
loateUne  C  nicbi  mehr  darch  einen  besonderen 
MetM  Jl^  wedern  unmittelbar  durch  die  Aa- 
trtälMinuddnn  zogleivb  mtl  dorUauptntAM'hine  A 
antreibt.  -  Hier  wird  eine  Kaerglvam- 
netzung  gcapart.  lodaii  der  Wiikungagrad 
i\85  X (»,«6  -  a7'24  betr«)r1.  Die  äi<«lnllun*aDg 
der  KrrORiir,«  d-Jn  h  dir  ( i.-geaWfeUWR  lufolgt 
in  der«^eL6oD  Wol^sc  «if  TrülMr.  Slaen  noch 
hnheit'U  \S'lrk.uiif;«h'rä  1  kann  man  errcirhen, 
wi  nii  mAu  illi-  I  iri'h.Mrqmmaacblne  .1  mit  eluein 
l>B»ond«rcn  Kollckltir  vl^raiehl,  von  wuli-hcm 
»lu  der  Gleiehatrnm  in  di«  Batterie  geaandt 
und  darcb  welcheu  er  wieder  lurückgeführt 
weiden  kann,  aobaid  din  Batterie  puffert.  Die 
Battailn  aalbi»  aifaUi  f4ne  Zatttiwaacliine  mit 
swtf  elwtndar  entgegeawifkiindaa  Erreger- 
wicklungen. DIeae  Pumnntr  kavwit  dann  hin- 
Hlchilirh  Ihre»  Wirknngagtadaa  darGletehafrom- 


paVerunv  aehr  naho. 
Sin  liBcbtoil 


der   beiden   letzten  Aoord- 
nKBgefl  baeteht  darin,  dafi  zwar  die  Anrrieba- 

ma«'him'ti  liti  M  nhi  rt.i.tt!'l  «i'nli-ii.  dif  Strom- 
!■  I  zt.Mi  IT'-' r  ji''lr'.'h  dvr  ^.inzrn  .Stn.MinbfrliisUing 
ti'wachst'Q  seja  munitiu-  <iur  I'afft'iuijg  wird 
man  aber  hluflg  aeloe  Zullocbt  nehmen,  wenn 
man  mit  den  Ma(chineit»atzen  einer  beci^it« 
vorbaodenon  Anlage  auaaukonunan  wttnacht. 
FOr  dieaen  Fall  «ind  die  baldan  laMwi  An- 
ntdonngcD  weniger  geeignet  nad  dl«  aoeiat 
liearhriehi^nvn  «Abb.  IV;  am  Piatse. 

Kine  weitere  \'orwendung  Kndrn  dli'  l'ulTer- 
tiatterien  anm  Anlasaen  von  Fördormotoren  in 
der  Welae,  daß  der  von  dem  Nais  felieferte 
Drebatrom  erxi  umgeroniil  nad  daaa  inm  An- 
Irirb  diT  G^•i.d.^«tr^^nl  FJirdnrinotoren  benutzt 
wird. 

lo  der  (iju^ai  listeu  Auorduuug  treibt  ein 
I >reheirommotor  eine  den  Strom  ftlr  die  Förde- 
rung li«r«rode  Gleichatrommaaobinc  und  eine 
Uloicbatrom-I'ulfermaachioe  an.  Leutete  gleicht 
die  Akknmnlatorcntpannuog  aua.  Fall»  Inrolge 
Htarker  Belaalung  der  Fonleniin>'Ohine  die 
.Srhlüpfung  de»  Drehatr'miinr.t.ir-  zu  Immt  und 
die  OlFicbslromapaonnii:.'  ini^iiti .  tu  »d  itlniit, 
nimmt  die  l'ulTerinaiii'bliie  «u>  iltrr  Italtrrio 
Strom  auf  und  untenlUtilden  Drehatrummoior. 
Dti  Feld  der  (iieli'hatTomdvnHnio  wird  wÄhr*?ud 
<le-i  AnlaaaeD>.  iiiit  wacliteinli'in  .Sirnm  •  rn  gt, 
loilalt  die  I'  I  li-i  Iii.  [nreii  elDi'  .illmalilli  h  lu- 
iiobmnnde  .SpxotiiiDir  i'ih^iliea.  Dte  l'MiteruoK 
iriu  «im»  vanpitet,   aiat   nacb  »rtolKiam 


Abb.  dartrealcllle,  nurh  von  Sciirörier  her- 
rührende Anordnung  tterhnnng.  Sic  unler- 
acbeldel  »Ich  von  der  vorher  beachriebeoen 
didurrii,  Jalt  in  den  Rrvi»  der  l'.xiii-ric  uin) 
l'utTVririJiHchioe  eine  Zo>atimaiclii')i>  KcmtuiUi-i 
ist,  deren  Erregung  durch  drei  Wicklungen  er- 
folgt. Die  Wlcklaeg  a  liegt  an  der  Batterie, 
die  awelt*  Wicklung  an  den  Klemmen  der 
Gleichalrom'IvTi.inin.  die  dritte  Wir  ktnng  <•  wird 
von  dem  Arne^rsfttr^/ni  des  i'-irdi'rn'.itorfl  dutch- 
flosaen.  DIts  Wicklungen  U  und  r  wlrkcu  xu- 
«ammen  der  W^kbmc  «  teltt  ao^egen,  datt 
»le  ihr«  WirkuoK  M  dar  nMlaran  Lolaiung 
dea  Ffirdermotora  genau  aufheben.  Bei  jeder 
grOfieren  Belaatuog  de»  Fürd<-rmotor«  Über- 
wiegen dl«  Wickluogon  h  und  <',  die  Zaaala 
«piuiniinK'  »i<-i(:t  im  Slaoa  dar Rattaiiaaptttnnag 
a:i,  jninJ  di<-  Uatteila  jlch  anf  die  Puflhr- 
maarblne  eotllldl. 

Dia  SlaBaM'SokmakMlmrka  labe» 

fttr  dentelben  Zweck  ahe  etwas  atnAicliaTa 

Anordmtpp  pnlrfvlTen.  Der  Diehatiommolor  tat 
mit  (lt»r  I  ilflfliiLMiiidynamo  und  der  Puffer- 
maachiiii-  k''!"»!)!»!;!!.  Dagegen  iat  abweichend 
von  der  Schruderichen  Anordnung  die  Zu- 
•alimnscbine  mit  nur  einer  vom  Forderitrom 
durchliixaeiii'ii  I  fre^'rwlcklnng  vemehen  nnd 
mit  dem  InrJ.Tii:  ii  >r  gi-kuppell.  Ihre  Sl'an- 
nniig  ist  di'intiarh  der  Stromaiifnahmo  dea 
Fördermolnr^  nnd  ungleich  seiner rmdrehuogS' 
Kahl,  d.  b.  ."('Iiii  r  1. Blutung  proputtiooal,  aoaaO 
die  Batterie  unter  volikaaimeoen  swcekeni- 
aprccbendcn  Kedlttgongaa  Mr  ftranltafrfMIK 
herangezogen  wird.  Damit  diaa  «nt  bei  Vber- 
•chreliuog  der  mittleren  Belastong  elotTitr.  ronS 
die  nannale  Spannung  der  PulTermas<  liint>  dlf 
BatlerleapauDHBg  um  einen  gewisaen  B<-trag 
äbamlalRan.  DIraer  Betrag  wird  bei  der  roitl- 
laran  BelaataiHr  gerade  durch  die  Zuaaiz- 
«pannoog  aaagegllchen.  wKhrnnd  er  io  den 
iinhrpauxen  zwigclieo  den  einzelnen  Fahrten 
flir  eioo  Aufladung  der  Kallerle  sorEl. 

O.  *. 

hrdung. 
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In  den  letzten  »eclin  Jahren  hat  daa  Klectriciu 
Department  of  ibe  Glasgow  Corporation  aoli  he 
Anlagen,  bei  denen  ztiiii  Schul»  der  Leitungen 
eine  metalliache  fmbüllung  verwendet  war, 
tiiir  d  ifiii  angi'schln^NCD.  wi-nn  die»i-  Uülle  .in 
iiiiridi  s;i  ir»  einem  l'unki  grerdrl  und  in  ihrer 
giinaeo  l.:(nge  elektrisch  leiti'ud  verliundeii 
war 

Vor  wart'O  Anlügen  im  Betriel)e,  bei 

denen  die  mi-uillenen  Uohratacke  durch  llolz- 
mufleii  verbundi-n  und  die  Kehn'  »rlbat  nicht 
geerdet  waren,  ohne  dnS  denhall»  Feuer  oder 
.Stiirnngen  i'ntsl.'inden.  I'ip  Anl.i^'ch  »mi'TI 
;iher  »nrsjiallig  no»g<'tiU;rl  uiiti  i  .  lN  iilit  war 
der  3iur  Uolatido  der  Drilhle  vrrwen«li-tf 
Gnmml  betaer.  die  Spannung  war  balb  ao  Ixioh 
all  jetzt 

loi  Mjir»  Itunieti  dtv  Itetttliniiiun^ru  d«-» 
Itoiird  iif 'I  riido  herauf,  -n  eiche  verInnKcn,  daH 
die  meljlleueu  iiiiiieu  aller  l.viluiigen  aorg- 
fiUtif  veibnndaa  wardan  mltaMa.   Ria  dahm 


hatte  man  angenommen,  dafi  loq  n  meialiaiii 
hülltes  Kabel  in  die  t^rne  gelrgt  i)i  ft^tin 
(U  betrachten  »«L,  daa  Ut  aber  ducbau«  titne 
.VI iiiiii.inmaaa*  Budanck  und  dtom  TniKbt 

h.  n  I  ixt,  wie  (abwar  aa  iat,  Ik  aber  Büdi  m 

zu  erden 

IsoHelte  HetattgegenaUnde  erdet  min  tat. 
weder  durch  Veriejtken  einer  MeuHplaiti'  ttm 
rlnrrh  die  W«»<icr  ndl-r  GANli'itang,  die  »Uaaiff- 
iriliR(  li(>s  Y't-M  ;iiit  ii<:r  l'ird''  \  erbind»|!  hat 

Gaarohrtetlunge:!  .  ii^urii  sich  iiicriD  glcKi 
weil  der  zur  Krde  sl<-.  Ii-ii.ne  Strnm  oft  m, 
SehmelieD  von  Weichni'  ial.tahrcn  vervnachi 
utid  well  die  Zwaigiobrieitang  eft  aiit  dcai 
Hauptrohr  kaliM  (Bia  malaltticha  TeiMataag 
beaitat. 

Die  VrirBchriftf  n  der  InM'.tuIi.ui  of  ElecttitaJ 
Fngineeru  ubei  Krdi  n  und  \'i-Tb  rid«n  beikagto. 
da*  LeitHDgeu  von  über  SSO  V  toIUkhiibini 
maMttlMh  anfaaebioiian  isd  dian  UUe  aw- 
talHaah  saaammenblngead  and  «Mtam  geeidet 
aeln  muS. 

Dir»enPar&>rriiplieii  bir^inAo gelt  W.W. Lack  if 
ali  schlecht  abgcfaitt,  da  man  nach  dea  W«ii- 

i. tut  folgere,  uniar  MO  V  aal  41*  fatabaai  Aa- 
ordoung  unnätlf.  waa  aacblltli  kaiD«aB«0i  1m- 

grilndet  »ei. 

Die  Allgemeinen  Feuerverhntong«  ■  V«r 
»cbiiften  und  die  anderen  BedlatueKen  der 
Glasgow  '  orporation  scbn-ibrn  V  vrl  iin'.^nsf  io4 
Krrtiing  durch  eine  laollerte  Kiijifi  rluie  voe 
glcielicm  Kapr«r4U«r»cboitt  wie  der  Utwr 
ai  Uiai,  mlndeateni  abar  tftt  4nlDitMaa  fM  Jt 
i>,;  inni  T>urehtnes«eT  vor  mit  darBaaebtlilliaait 
i!  ii;  nicht  mehr  jil«  «leben  Drahte  von  1,6  mBi 
V  'il;in>!(  wi  rdi.Mi  l^^riUii.M  hliiaae  an  Abtrittrnkre 
oder  Oaaleitung  sind  verboten,  »olcb«  il 
Waaaerleiiong  gestattet.  Diese  Vor*chritt  ist 
besonders  in  Hauiiern  mit  Gaslellun^n  aaiMi 
gen,innten  Koinpoaitionsinflult  Robrfu  w'cfiil;. 

Ferner  wird  gefordert,  dnli  alli-  idflitn«rh.- . 
l."itungen  in  Abatund  von  IjiieUiilungcn  licd  vn« 
diesen  sorglUKIg  isoliert  verlegt  werden  müssro 
mit  Holz,  Ziegel  oder  anderen  Stoffen  voa  der 
SUrk«  voo  ift  mm  je  nach  Brscbalfenheii  der 
KKume,  ob  trocken  «der  feucht. 

Kndlich  sollen  »He  l'^inrtihtnngatelle  M» 
benachbarten  !i  I.K'ii.  IrAtri-rn,  .-^iIhIim;  isn'lsn 
»ein.  FitKSong«; d  Un  l'n  irn  odi-r  ir.  ;i".ii,-h'.c; 
KAuraen  müMcn  von  den  übrigen  Ausrästnafi 
teilen  gal  Itellart  «aadmi. 

Alle  diese  BesUramnn^n  fulea  taf  d(r 
Anbige  de»  geerdeten  Mltfrüefter«  in  Glaagsir 
um  elektriache  .'^i  I^Uli''  und  I.lchib.igenbllduof 
oder  Schmelzen  von  Metaliimlt-i»  zu  vcrmeMro 

In  den  Jahn«  lin%  ltK<».  1U04  sind  4.'>  BrAn>it 
als  durch  elekirladia  Anschlüsse  vernraaclii,  p 
meldet  worden,  wovon  nn<  Ii  Ansicht  de»  Elek- 
trizItkta.'tuaachnBaes  in  i-i  :ri»Heheiden.  Da»  flM 
bei  II  ra«)  Rlnrlchluogeii  l  Hrnod  jihrlkh  aaf 
90(1  F.inrirhtongen  oder  ii^OOll  Ijtmpen  an  i* 
33  Watt,  la  Brilode  »bid  durch  Schmelaen  vna 
GaarAhren  bei  metallgeachützter  elekimdMi 
Leitung  vorgekommen.  Bei  acht  danalbia 
war  die  Metalihnile  nicht  (rut  geerdet  W 
fiibi-n  V'rdriMfr  vtrhanden.    Die  ül>ri|,'fn 

I)riii:di>  h:üien  \  pin.hii  denartige  nicht  mit  d^f 
Krdungsfrage  zuiammeubAogende  L'rsachea. 

Fin  •ehr  naefcwtUgar  Etadii«  dar  Vama- 
dung  von  Waiebmatul-GaaMihraB  iat  laina- 
stellen. 

Wo  Erdung  vorli;ind''n  «  »r,  ging  der  Stte» 
unter  Mitbenutzung  iler  Casrohre  entweder  »ai 
den  verschiedenen  Wegen  enteprechenJ  >h'" 
I  I  tifkhigkeit  über  oder  infolge  de«  mchrftclien 
Weges  In  vergrAÜerler  .^ttrke  oder  beidca 

Bei  einer  fertigen  Anlage  liXt  licb  jS"^ 
rrafung  nicht  feal»tellen,  ob  der  metaHtoMr 
Zuafln^iiii'iihaii^  d.T  .^.hntzrnbrr  darcb  snt» 
VerbindiuiL'i-ii  i.dfr  dlirib  .indiTi'  Miliel,  »i* 
Uaarohre,  tinterzuge  und  derelelcben  Teile  be- 
dlnirtlat,  wie  an  Haod  «faMT  ichambiMHehn 
Zelehaang  nachgewiaaan  «1t4. 

Der  Redner  erklkrl  ea  fOr  i 
dalt  man  an   einem  Punkt   Md  amnWCIlMT 
erdet,  und  fordert  folgendes: 

I.  Die  meullene  Hülle  »oll  gam  frei  vi« 
alten  anderen  metallenen  Gegenatkoden  zf- 
halten  werden 

•2.  Die  Krdverblndung  »oll  dnnli  •■hp 
Widerstand  hergeatellt  werden,  web  taer,  aobabi 
ein  l^iler  mit  Oer  HWI*  la  Baitlbnug  ksn«. 
höchstens  einen  «wei-  M»  dialwal  «o  »latke« 
.'itrom  znr  Krde  fließen  ISßr  «Ii  der  SMIctii- 
Strom  der  Anbifi'  bftrji>tl 

.4.  Die  Melallhüllo  in  Anl»g«^B  mit  .^TiMklnl. 
aa  Klaktllatlttawadia  aaU  nur  »n  einem  l'unU 
gaerdel  werden. 

P!<>!ii-  drni  Vnrdeni"i(fen  werfli»«  im  i»lni»!i'f  J 
bih,,ri'l,-lt 

Zu  1.  Kben«ri  wie  in  der  »ienetindgatti.'* 
Urkunde  verlangt  sei,  liaC  der  rnternehiti' r 
seine  Leitungen  In  Abstand  von  anderen  uni'' 
in!i«rhen  Le.ltungen  legen  »oll.  sei  dasselbe  's 
i  n  1  iazelaulagen  zu  fordern,  ferner  »el 
Uolationsbeschadigaag  eine  Hauptur*»che  a« 


^  kj     o  l  y  Google 
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Kndlich  IHlit  »ich  bei  viarr,  wenn  auch  mit 
•iDfacKden  MliU'ln,  hcr);eiitelltpn  Iiolli>nin|r  dvr 
MctallhäJlc  leicht  emltMln,  ob  41»  iMUeruDK 
und  ob  der  ZnanHMSbMK  in  lieh  Mlbit  vor- 
handen Ut. 

Zu  4    Wenn  ein  Wid(>r»i*od  in  di«'  Krd- 
leitoD);  (>lnf;f<iclialtHi  wlnl  »o  schmilzt  l>ei  Ktit 
ttehfn  »ln<'S  Folilrr»  nur  eine  kleine  Sli-herunjf 
elorr  /»  r.Y'tcitun^. 

Mau  liDt,  als  di«  mHtalluinl)iilit«ii  Lviliin)reD 
iiufliainen,  t^ewöliulii'li  die  Vertpilnnpisiche 
rangen  auf  lfii>lai>mr  Vcrteiinngsbrelti'r  |re>«lzl 
atwi  dt«  ll«s|i««icbwaagea  In  elieroe  ISiii  h»cn 
oingmektoMM,  dl«  dsttk  die  liohn  K«'^r<ici 
«•ran.  Hlarbel  tat  httm  S«)imelseu  der 
Sichr>ninR  dnr  I.irhtl>f>i:on  auf  das  Kii«<u  de» 
Mrliiiltrr»  üli«rf(vsprUD|f(>o ,  wa«  raani'lii-  vrr 
anlalSt  liat,  die  BeliKltcr  auf  iiol*  SO  MUod 
oder  hölzerne  Belüllicr  nnOmsÄMi  Diwelb«^ 
Kill  von  Hauptucbtlum  la  «taHUM  OttUMcn. 

Nach  AuKichi  du  Vortn««i|<B  *wnilid«rt 
«in  Widerstand  in  d»«  Sf4lMMt»t  dlM»  Lieht- 
hogenbildunR. 

In  Bexue  auf  den  dtirch  die  Erdung  l>e- 
xwe<:kt<-n  SchuU  der  (»ITenliichlcelt  gficvn 
äellUIg«  kat  das  E[nrü(;<-n  den  WidervUnde» 
k«lae  nMhtciliüe  Wirkung 

MMche  Werlt«  srhütxen  sich  bereits  gftioii 
diM  Auftreten  au  •^t.irlicr  F>d!itr<jine  hei  Auf- 
treten von  Fehlern  durch  Widerstünde  von 
a.  B.  0,1  ii,  durch  die  der  jMillelleiter  (frerdet 
ist.  Auch  werden  h<^l«pi«•)sw«is•>  Anordnuntrnn 
von  Olithlamprn  mit  p»ralli-l  ffesclialieter 
»chwachrr  Sirheniüjr  lienutxt,  tiftrnrt,  daO  bei 
ErdsehlDli  dif  Sl.lL.riji.K  «InrchKebt  und  die 
Lamppn  aufieut-bten.  Von  der  Anderoii);  der 
SpannunKsverteiluuK  im  Vergleich  xom  Krd- 
pot«ntial  fribt  eine  mechaulsi-he  VorHchtanir 
von  Trotter  ehi  ansfhaulü'li«  «  Hild. 

Wenn  auch  die  Iri  l,  r  l<«absiehligl<  n 

Klnschaltunir  des  WiderüUindca  neu  ist.  an  ikt 
Blei  doch  nirht  ohne  Vorbilder;  belsiiielswcist* 
sind  Ansriihrnnt^L'n  bekannt,  deren  /,wei.'k  ist. 
die  .SimmtieferuoK  bei  K«fa«ldef«klflD  anfreebt 
tn  erhallen,  lodnn  In  dl«  anfvwwidHB  Erdv»r> 
blndunir  ein  Wldentaad  nnd  <>ln«  Schmelx- 
Richcrnnf?  für  ÖS  Amp  elnire»;  h:sl<vt  w-rrrt  fm 
Palle  eines  Fehler*  xri^rl  di..'  iti«;;rlii;iiii  ti' 
Sicheruni;  leicht  die  FehleiiteUa  ao,  der  Fetilei 
Wird  bei  Oeleiceobelt  heseltljft,  denn  nach 
Scbmelxen  der  SlchernnK  Ist  die  F.nlverhindunK 
und  riiKiit  illi'  <,hii'IIi-  ilr    <t(>runf(  anftrehoheu 

Mihi  liiinn  ti  niinürh^'r  Weise  jede  Anlage 
mit  hrdivituuK  m  «luer  itt^lbstanxei^nden  für 
den  Eintritt  eines  Fehler«  inachen  F.s  ist  nur 
n5ti|;  In  die  FrdunK  aufivr  dem  Widerstände 
einen  RIektromaKnelen  einzuschalten,  der  eine 
Kliiitn*!  in  (ianir  setzt  oder  eine  Oliihtampe 
•Inschaltet,  sobald  Strom  durch  die  KrdleituuK 
flleSt.  Auch  wQrd»  der  Clektroina|;np|  als 
Drosselspule  schätzend  wirken. 

SchmelzaicberongaD  dagegen  kAanCB  keinen 
Schon  ^egeB  dl«  StfOnie  der  IsniationHcbUen 
bilden,  well  »1a  «nt  durebjrcheu,  aobald  eine 
;j;ew)«se  StrnnmUlrkr'  prTnirlit  Ist  Auch  kommt 
e»  vnr,  ii.ili  du-,  .-.iplivriitit.-  .lurrhKehl,  die 
Mmpeu  «ber  iölölKe  Krdseliloises  wettcr- 
breonen.  Wkre  dann  der  Widerstand  aloga- 
•challert.  so  wurde  der  Abnehmer  uin  Licht  «r- 
kennen,  daft  ein  Fekler  elagelretM  lat,  noch 
viel  beMBT  aber  wKta  die  Xlingnl  in  diaaem 

Fall. 

7.n  3.  Wenn  nur  an  einer  Stelle  ^-nrdet 
wird,  so  ist  dies  von  Vorteil  lar  das  Kiuschalten 
des  Widerslande»;  dies  erleichtert  aiitl  .üp 
Prttfunir  durch  Abschalten  der  Krde.  WVnti 
lophrer«  brdanachlüsse  vorhanden  sind.  «t. 
kAnneo  bei  Krdschlufi  so  starke  Ströme  durch 
die  Erdong  flielien,  daß  davon  Uasröhren 
aobiaelseil]  weil  »ich  der, Strom  über  alle  leiten 
d«n  HctaUlelle  des  Gebäudes  verbreitet 

In  Otasf^ow  ist  der  Krdwiderstand  seiu 
klein,  n'".  .';  ««tiii  in  jinderen  Städten  die 
iKiilii.rtrii  I.<'itiiniti  ii  diif-'h  Krdplatlen  jfeerdel 
sind,  so  kann  dieser  Erdwidaratand  den  hier 
besprochenen  WIdaMinndmalMn.  InOllafow 
erklnren  sich  die  Bllad»  Inicirt  daxHi^  dnt  die 
Krdalröiiip  in  clnn  ftihiailiMJI  (BWiOrdeMB  An- 
laxen  $rro6e  BetrUge  nmlohtaB  und  an  din  Gas- 
rohren schmolzen. 

Lackie  spricht  diinn  über  die  Vor- 
we.ndariir  von  Bleikabeln  mit  Litzen,  da  ein 
brecbendor  Litzendraht  mit  .(('in  Hlei  in  Re- 
rftlirtinK  komme  nnd  Schluii  vi  rnnurh.  |>ie 
Stelle  bronnt  aoa,  die  ."SiphcrnDg  s^hjuiUt  viel- 
leicht, .iVir  ni.in  Hndet  durch  elektrische 
i'riifiii.>t  Iti-in.-ri  -^cbluS.  Dies  habe  .<chnn  ver- 
anlittt  volle  Prahta  «i  verwenden,  die  unbr- 
i|««m  aind.  Ein  WIdClMaäd  In  der  Erdleitung 
trflrde  aneh  hier  nflbtllcli  tein  nnd  getreu  das 
ATi««ehm*lzen  des  Bleie«  au  der  Bi-rlShmnir»- 
steUe  schützen.  Auel,  tci  Mi.tnri'ii  und  l)y- 
tiamos  soll  man  In  die  Krdung  Widerstand  eib- 
»i-halieu  Hier  kann  auch  der  benprochene 
Klekliviinaxiiet  in  der  Form  angewandt  werden, 
djift  er  dau  aeUMtHUlm«  Htwbttatfom' Anwehallei 
In  TUisknIl  «etil.  Tonuicwel«  wird,  daS  bal 


Dynamos  nicht  unmittelbare  Kupplung  mit 
Oäinpfniaschlnen  vorlle^tt. 

V  ielfacb  werden  Fehlerstellen  an  Bleikabeln 
bemerkt,  die  man  auf  Elcktrolvse  anrückfutn  i 
Der  Vortragend«  int  der  Ansiclil.  dafl  dies  uiic 
l'nrerhl  grsehiehr,  uml  d.tlt  die  wahre  I  r^Kche 
Schmelzvorgiliigo  sind,  wie  eine  Besprechung 
lui  AuHchluU  an  einen  \voi  geh.^ltenen  Vortrug 
bereits  be«Utj|rt  habe. 

lOndlich  hebt  der  Vortragend«  noch  hervor, 
liaii  d.T  Wirlrr'-tmtl  dl«  Anlage  nicht  merkli«  I. 
vtifii.  7i.  .Ii  :iri  tili  .incn  Abnehmer  von '28  A:iip 
k  liste  er  bei  ,1.  St  für  IV  bU  W  Anp  bemeasen 
nicht  fUior  WM  nnd  Mr  «Inn  loo  Amp -An' 

läge  «0  M. 

Der  Redner  nlnnit  llr  dln  von  ihm  vom- 
srhiagene  AnoTdaiinr  folgaade  Tnrielln  In  An- 
spruch; 

I.  Miigliehkeit  der  iedeneitixen  PrOAiBg 
auch  Dtcit  Voroabne  von  ErweilertMKea. 

■i.  Ver^leraog  der  l/eiatanganblgkett  der 
Antage- 

H.  Weitere  Verminderung  der  fitldcigafnbr. 
4  Keine  BeeintrHchligong  den  Mtnlma  dar 

<i)lfnt1i<hk«it  geg-en  Sclilhge 

1  d.'  Installationen  wvM.i.  II  v<  il.»tpriif.  ii.i 
in  l$c(ug  auf  di«  Isolierung  iler  Iwkmpen- 
faksungen  ist  l.nckie  der  .Vnsichl,  daC  die 
gebräuchlichen  Fassungen  keine  hohen  Span- 
nungen iiu«li.ilt.'ii,  iii.>:.riil.  TM  :d.  lit  gegen  den 
geei^eten  i'jiv.*iirit:Mki:'r|..T.  .-r  .-:ii|dn-hlt  daher 
bei  hohen  Betriebsspannungen,  besonder*  beim 
DnlleMarmMni  ntt  2x9»  V,  die  Fuanacen 
die  BelendbtnngikAr^r  «i  laelleran. 


An  den  Vertraf  eebleS  ateh  ein«  aebr  leb- 

hafte  B^sprechnnp.  in  der  sich  die  Redner  teils 
rfir,  teil?,  pf'pm  fl.i«  '.'.rf.-s.dil.'ifr.-iin  Vfrf3*i?f?i 
II.  I  «.-lirii  <.h  .'Ti  diT  .-III  Kt-.i-c  '  Mi.-  i:  t*p  II  ri  It  [r-  j(f^'.t-ii 
lassen  wollten,  iindero  aber  bestritten.  Von  den 
beteiligten  'Jt>  Herren  waren  3  für,  14  mehr  oder 
weniger  bestliuint  u'egea  das  Verfabren.  R  «lan- 
den mit  ihrer  An.sichl  In  der  Milte.  Ks  waren 
dies  folgende  Namen.  Dafür:  Manlcy,  .1  oh n ■ 
«ton,  Köster.  Dairegeo;  M  M.  Munro,  Ne- 
wlngtou,  Mavor,  Maxwell,  Mnrdey,  Kaw- 
lings.  Uerr.v,  Mc.  Kenzie,  Black,  .Steven- 
son. Bottomley,  Waterbonae,  O.S.MnBro, 
(llbbon.  In  dar  Miltat  Wbirlnr,  Chanen, 
Pilkington. 

M.  M  Iii  UP  I  I.  niernta  man  er<le  allgemein 
mit  der  Wanscrli  ii  iM;g  mliglfebat  nahe  am  ilaapt- 
rfihr.  Der  Zaiilennachweis  der  Brande  beweise 
«Ine  grofie  Sicherhell  der  elektrischen  Beleuch- 
tung. FroihalU'u  von  allen  Metsllteilen  sei  leicht 
geragt,  aber  aebwer  getan.  Vielleicht  könne  man 
vom  stUndigeo  Erden  kUuUlg  .\baund  nehmen. 

N  pwiogton  spricht  sich  Segen  die  isoliert« 
Krdl.  Illing'  dir  durch  KrwHrinung  Feaer 

veritriiartil.  Er  b&ll  Uollernng  der  Schutzrobr« 
gegen  Metaliteile  d«»  Qebtudes  fllr  ■■naglieh 
und  empnehlt  dleee  alle  xn  erden. 

M.1V  I  r  spricht  sich  vollkommen  gegen  die 
clfi  H.in|.;[njnkle  »US  Und  empfiehlt  an  iiiftg- 
llciist  vivlt  it  l'uokten  zu  erden  nnd  die  Metnil 
teile  der  Nachbarschaft  mit  auzuschlieUen.  In 
den  Werken  sei  ein  Leiter  itets  vollkommen 
geerdet.  Dies  ?niW»e  ebenso  gestattet  sein  wil- 
den StralieBl.iihü'ii 

Manlny  enipliehll  und  lobt  den  von  Ihm  m 
<  Glasgow  besichtigten  Isolationsfehler-Anxelger, 
der  sich  durch  Einfachheit  uud  Vollkommenheit 
r-iuizc ithnf!  und  nur  1  M  t'.ir  i'fiii'  Lampe  koste. 

Mr  Wh  in  IT  riiMi-hl"  v..r  rillcrn  dii-  VVelch- 
uieiallroikre  (ur  U»»  und  ElLktiiaiUtt  beseitigt 
-lehen.  Alle  Kohro  mtiölen  verscbraubt  werden 
Der  Widerstaud  rrfulle  »einen  Zweck  nur  bei 
l.vnr.-irin'nil  ^i^hwaelier  Selimelxsicheruni::  iirA 
troiriii-cinii  11  WidersteodsHbrnessueg«-!..  wih.-. 
übet  dur  Widersland  viel  mehr  koste  nl»  augc 
geben,  x.  B.  int)  M 

•  harnen  verteidigt  den  isolierten  Erddrabt 
aus  Rtickslchl  auf  Gi-fahr  fiir  M.  ii?cliPn.  "cH 
die  Erdungen  oft  schlecht  ^ ml  M.iti  solle  1.  i 
Widerstand  nnr  dann  einschalten,  wenn  es  ge- 
langen i>i,  die  .Schutirobre  au  isolieren. 

I'llklugton  erörtert  hauptsKchllcb  MhMB 
Vorschlag,  Klingelicitungen  an  StnritSiMn  IWn 
■JTiU  V  anzuschlieBen  und  verspricht  stell  Uottini 
sorffUtlfere  Auafiihrung  der  Antac«. 

MnHnr  meint,  die  Gewand  vmn  IBMfOW 
verwände  ala  einzige  iso  V,  nnd  awar  xn  gnnalen 
des  Werke.i  nnd  xii  gewltaem  Nai  btel!  d»r  Ab- 
nehmer. Itll  < i'.  !..-»!!  XUin  Vorlr  .(f.-iul.-n  hitlt 
er  eine  möglichst  weitgehende  V  f.reiiifnchniig 
der  l^nrichtungcu  für  erforderlich.  Die  Zahl 
der  angegebenen  BrUnde  sei  nicht  zu  hoch. 
Man  «olle  den  Abnehmern  nicht»  unnötigerwelne 
aufbiirden.  Kr  verteidigt  die  Bestimmungen  de» 
Bo.nrd  of  Trade,  der  die  Institution  of  Electrical 
Kngineers  liefr;igl  luibe 

Itnwliug-i  k-gt  grbfiteu  Wert  auf  niedrigen 
KrdwJdenmiid  nnd  ant  2niannienhanK  der 
Mramrohte.. 


Black  meint,  von  zwei  hintereinander  ge- 
schalteten Sicherungen  fUr  &  und  3  Amp  brenne 
.Iii!  s<  liwilrhcro  durch,  bevor  der  .Strom  einen 
W.  rt  VI. 11  4  t»a  26  Amp  e-r.  ichi  habe,  und  ei- 
L.Jttl  difn  lu  übereinstiminuug  Ukil  der  Zweck- 
inUIlgkeli  der  Üblichen  .Sicherungsbemcssun^r. 
''ft  gebe  da»  .Schmelxen  einer  Sicherung  Vei- 
aolassong  zum  Schmelzen  anderer.  Wenn  man 
Isolierende  Qelttnse  anwenden  würde,  könne 
praktlach  ein  ErdschluB  In  einem  3  Amp>-Zwelge 
tiirbl  ri.<-V.r  tun,  .ils  dlf  1  Anip  Sleliernng  xii 
^chniclzcn  l>or  \  <^Tf rhi:-.;:  I  lickir«  Kri  m; 
braucliLiu.  ael  dauernd  uicbt  möglich,  xii 
Isolieren.  Dagegen  sei  die  Anwendung  de« 
Widerstandes  bei  kleinen  Motoren  aweckinUlig. 
Die  Lainponfasanngan  bllt  er  IBr  den  eehwten* 
aten  Teil  und  erklürt  ea  (Kr  m  epi^  hier  etwa* 
zu  Andern. 

Btevenson  wünscht  besser«  Arbeit  und 
befttrehtet,  dalt  In  vielen  FHllen,  wenn  der  Vor- 
schlag aii«.-,?eftihr[  werden  sollte.  seJst  ^ti^rrndc 
^  ii.ri.  hliiMu'c"  in  Bezog  auf  Isolation,  /.  »ei 
Kraoea,  erforderlich  wSreu.  Anlasser  und  Siche- 
rangen nAdten  bemer  jNbnnt  weiden,  dann 
wtre  bei  vnmiltelbnrer  Rrdnnir  wenlir  m  ba- 

fftn^htcTi 

W  ,.»1  c  rli  .j  u  sf  \frt<idi(?t  .Ii.'  ß.'stimmunt 
bt^£U|i:Ucb  der  .spauuiiit^^gn^i^xe  vi»n  'Jitki  V  un(t 
hilt  Erdung  tei  lOO  v  ftlr  nicht  nüllg.  Er 
spricht  sich  gegen  die  Feellegung  dos  (juer 
Schnittes  für  den  Erddraht  aus  und  verlangt, 
das  dieser  Im  VeriiAllnia  aom  ütdrksten  Leiter 
stehe.  Welchmetalirobr«  will  er  vermieden 
«eben  Die  Z.ihl  d.^r  lt-ui>l..  zei^^e,  dnU  ifi-r 
W.rl  der  Ktiiuer-'  2Wf  ilVIh.a/t  sc  [n  lie/iig 
auf  dl«  Fassungen  widertpraclien  sieb  die  Vor- 
schriften, er  «elbsl  wünsche  geerdete  Faisungen 
D.  S.  Munro  erkUtt  »ich  geueo  das  System 

ii.!  xu  Ideal nad  AbitnraiitlaeheSehwierigkeiten 

ler  Bauten  dagefen  loa  l'eld- 

lill.hnn  HSpt,  <riit  verbiindenc  Hohn-  «•■ieu 
d;is  he.,!,.  S;.  ^leiii.  tjiati  uulr-e  h.-lleblp  .^i.ei  e..lr'r 
längs  Gas-  und  Wasserleitung  legen  dUrf«o.  Kr 
Bchlkgt  eisen  in  jede«  Haus  vom  UeklriziUlle- 
werk  eiatnfQhrenden  Erddnht  vor. 

Brook»  meint,  Krdiin;:  sei  bei  hnherer 
Spannung  >vi..-htig  Die  h4's..rii:er.-  AuHfid.Tiin^'r.- 
weise  milM«  alch  nach  den  Verhältnissen  richten. 
Er  hdU  aneh  navenchntnbie  Rnhi«,  wenn  ale 
rietiH«  angelegt  werden,  fllr  vellkommen. 

In  seiner  Antwort  verteidigt  Larkle  da* 
von  ibni  empfohlene  Verfahren,  indem  er  fol- 
gende Tata.icben  besonder^  hervorhebt.  Isolie- 
rung der  Sehutzrohre  ist  mit  geringen  Unbe- 
i|uerolichkeiten  durchaus  möglich.  Wenn  dle 
umgebendeu  Stotle.  Stein,  Putz.  Uolx.  feucht 
seien,  so  bilde  dies  keine  Feuersgefahr  Der 
Board  Of  Trade  mit  teinen  Verlauren  dea  an 
einer  ehiilgpfl  Sinti«  gnwd«l*B  MittelleUefa 
habe  recht.  In  Port  Dandaa  wird  jede  Woche 
eine  l'roKe  gemacht,  die  eine  halbe  Stunde 
.l.iiieii  I  .er  Mitivllelleratrnm  wird  genau  be- 
obachtet, erstens  ohne  i^ndening  der  .Anlage, 
zweitens  nach  Erdung  eines  AnUenleiters  durch 
etneu  Widerslaad.  Die  gewöhnliche  Prüfung  der 
Kf.lutijr  mit  «"Itter  Gliililampe  ist  unzureichend, 
vrr  il  III  in  il.iilnn  h  keinen  Auftchluit  Uber  Ort 
Iii  .1  y.-ih'.  ler  Krd;ihleltungen  Oder  Zusamnieu 
l.aiih'  der  I..  itiinu'  I  rli.Ut.  Der  isolierte  i  :rd 
leiier  :»!  viir;i:i»lehi>ri,  »eil  er  zeitweilig  i-t.stlie 
Ströme  ftthrt  und  anr  Unteracbcldnog  von 
Schwachstrom •Eidlettinliem  Alle  Fenerver- 
stcherungs-GeaellsebafleB  verlangen,  dad  die 
Metallhflllt'  frei  vf>n  Os«!ellni!(ren  gehalten  wird, 
Knterirtlifi  he  lileik  ii  ei.  in  KisenschnialiUllen 
verlegt,  haben  in  Ulaaguw  zu  Anstünden  Ver- 
aol.nssang  gegeben,  jetzt  werden  nlchlmetall- 
uinhUllte  Kabel  lu  Hnlzhttllen  verlegt  Nur  ver- 
«ehraiihte  Sr!uit«r  hre  «nllten  In  Installationen 
\erw-eniii't  wen!  n  \V'enn  Sicherungen  In 
fehk'ibitfteu  iStcioiilttc-i&ea  durch  immer  stArker« 
erxetzl  würden,  bis  eine  hHlt,  so  gäbe  es  kein 
l-'.rdnngsverfahren,  das  dabei  brauchbar  wllre. 
Litzenk-ibel  brKchen  leiekt,  aber  dieee  Art 
Fehler  Ist  nur  bei  aehwaehan  LaNers  hatta^tet 
worden,  nicht  in  surken  Kabeln.  Nicht  alle  ven 
den  II  IKK  .'nlaj.».  ri  b.iben  metnlliimhilllte  Lei- 
tunj-'eii  L;i.:  1;  i  e  -sl  ni-pen  k..ii/eniriscbe  Kabel, 
da  di(^  Niarkeo  .Störungssitome  alles  schmnlzen 
würden.  Wohl  jeder  niuSle  zugeben,  dalt  der 
bemängelte  l'aragraph  schlecht  gefallt  sei  Die 
Orahtbemessung  mit  7  Drllhten  von  j«  1,C  inm 
riilir..  davon  her,  daS  man  die  Installntinnm  in 
Stromkreise  au  je  ino  Amp  eingeteilt  denke  Die 
.■\r«,  wie  Anlagen  hergeslidlt  und  dann  angemeldet 
würden,  sei  an  vielem  »chnid.  Erlegt  Wert  darauf, 
daß  jede  Anlage  ihre  besondere  Erdung  bal>e 
und  daa  xur  Erdnng  nicht  Dinge  benntitwetdMI, 
die  gar  nicht  daxn  bestimmt  lelen,  RtrSme  zn 
fähren.  Erdströme  von  intft  \7if!  ni«l!j!eii  weisen 
ihrer  Euerirleincnge  durch m«  i,  .-rniie  l.  u  w.  r- 
d«n.  Mit  M<itnren  bei  Kranen  uud  liiniicheri 
Vorrichtungen  gelie  e«  kein«  .Schwierigkeilen, 
Hat  X.  B.  der  Motor  60  Amp  hol  &iiO  V  und  man 
mint  I  U  Krdwideiatnnd  ohne  Irgend  welch« 
def«  AhMndeiwignnb  m  nig  man  de» 


^  kjui^uo  i.y  Google 


UM 


Xl«ktMM«llBiWllM  ZwUMllrift.  1806.  B«ft48. 


8a  floTamb«  iSQt^ 


Motor  so  brUsseo,  d?Dn  dann  «p!  da«  Ainr  Ohm 
der  vnu  ihm  vorgeichlaitean  \Vld«rittanr|.  DalS 
dM  t:i*ktrislUU«w«ik  «incD  Enldr«hl  aar  aeini- 
Komm  lag«k  Msm  hu  alalit  Tariaairen,  und 
daa  nI  wagM  dar  ToimanahiMBdeii  PruriinK«D 
aaeh  nicht  aa  wAnichen.  lt.  C 


Dbar  ärm  Karamblal  der  Spulen 
TwidtBt*  bat  der  KoaaiatMion  des 


llnaa«.  Dtoa.  tm  P.  BlabaaatI,  KM  taae^l 

Di«  Glelchong:  dor  KuriRchtuSstroin- 
kurve  fiir  eloc  GIcichatrommaschiDe,  bei  der 
dl«  BaiatanbraUa  gleicli  der  Breit«  «Inar  Kol- 
 1  M,  laotet: 


-ÄS 

Hiar  bodontal:  J  BtnnaUrke  im  Anker- 
■welc,  i  die  Stramaltik«  la  drr  kurageachloHe- 
aea  npole,  /  die  Zeit  vom  Beiflon  d<>*  Kun- 
•eblDM«(  an  gerechnet,  der  Uberic»«^«- 
widoraiaod  vum  Kollektor  xar  Bürete,  Jl  der 
Widerstand  der  korzjreiichiosiieneD  Spule,  T  die 
Dauer  de*  Karzichluaaea,  /.  der  Selbatlnduk- 

ffUUbMag^gStmGtWmmArntAi  imd  MIa. 
Sie  erhaliea: 

i-Jft{x)+E  ^  /, (X)  +  U     ft (I)  .  12 

«o 

no4 

/iW.  /jWi  /iU  i  "Ind  Raihon  nach  «teilenden 
Potenxeo  von  j-  Für  x  =  I  »onaD  nach  Antrab«* 
der  Verfasser  diese  Reihen  divergent  werden, 
and  daher  «ird  fUr  daa  Kode  des  kurzaclilasses 
I  mit  UUlTe  von  .Reihen  aaeli  hy|i«rgeoinetrl- 
•«bao  rukttooaa  lottaahNlIood''  iMltPolOBXi-n 


VOM  v=t— ar 


So  wird 


wo  «1  einn  l'ntenireiho  und  ein  sehr  kompH 
alerter  Ausilrui  W  ist. 

Id  seintT  ItiaLi)(ural-Uis»erm(l<>n  hat  der  Ver- 
faaser  xutiAcliiti  dar^lefCI,  daU  dir  itiiKi'|;i-lM-rieii 
Rellien  »ucli  für  x  =  I  nocli  konvergent 
»ind  und  sodann  gaaalgt|  dat  gegao  Eada  de* 
Konachluasek  i  ^  a,  wird  mad  Wskrfcolt 
l^lelch  null  ist. 

Dnrch  l.<>>unt;  dir  Iliffi-rrntlal^li^iihangr 
durch  Quadraturen  niid  lUirch  I  >>sk<i!'Sii>n  der- 
■etben  nach  der  Theorie  von  Briol  und  Bou- 
onaA  nlii  dar  Vorfnwv,  daS  dia  HernMi 
Arnold  aad  Ml«  P«lil«r  bei  d«r  LBannK  der 
Olelchnn^  Kemacht  haben  Ihirch  die  neuen 
Keenitate  geatalten  sich  uuq  die  techni-'chen 
Folger o n  )(en  der  Keiiaant«a  Marren  «resenilich 
^'«ta.  So  wird  liir  fuakenloao  KflaHlUtierunir, 
keiUi  für  Eodlichbleiben  dar  Biromdichte 
Eada  dea  KnraacUoaaaa  foa  allen  ge- 
-       I  dl«  -  " 


MDOViUllek  btageatallt.  Za«telcli  wird  je- 
'  laaior  auf  die  aonderbMarTatiaehe  hln- 
ll  la  der  Praxli  < 


lak  Dar  Variawer  lei^rt  nan,  dat  Ar 


:l 


dtoSi 
dali 


»imadleht«  tb«Aaapt  ataht  onoadlleli  wird, 
ako  dio  Badlacaac 


>l 


nicht  anarlMlleh  lat  Ks  kann  aber  L'ber- 
koainiatiaroa  aintraioB,  weahalft  «r  aU  Be- 
diacaaKoa  lUr  PaakenIMhait  abMM:  Iblla 


..-i  lat-JiyUslis.r'MlaMn  UKTf  ww».  Hitler 

l.»t»«iaeji«f         lilvklMiraiMiMMkliin  «M  K  ArneM. 
J  I  >>«l>rr-lfianf  n  iin4 JK. Xl*lltll■■llll'r■ 
•l  Jaaiiäl  •!«  I'leele  MiMcUano*  ök  » 


ZeatvalaraMloraBa 

Unter  dem  Namen  .Zentratonnfllane*  biiiM 

d'f  Kellen  < ',  r,  i  I )  e  »  n  me-L  ahiney^rwcrTt 
A  -11.  eiiit'  vtliitiiiiiu^''  ilirer  Klfiritünt-iren  nh 
einem  UeibunKTAder  Oelriebe  aaf  den  iisitt, 
welche  aieh  anm  uniaitielbarea  Aiitrteb  solcher 
Maschinen  für  Kewerblicbe  Zwecke  rinei. 
welrlio  wepi  ii  Itjrer  vprhltltni!ini»l!i^'  ntf^nrfii 
(_ir.>' vs  1 ; , (]  I  (-  ■.  Min-il  i-im*  ICit'irjPti-  oi^j 
ächDerkenrad  tbeiseUunif   vrfnrderu  wäidiw. 


Oia  ndt  Kocellagiaia 
8B  dl«a«B  Xwack  ■ 


I  dar  in  Abk.  81  iei  BehalM 


Abb.». 


aaia.  Dia  ctaatifat«  Bodlafraaff 
wt«  anelt  dio  Hanaa  aagab«»,  aNmni 


J{B+tBiz:K;^r- 


Da   aber  außerdem 
Kfiektvorlusl  unlMT 
sein  mufi,  erhalt  aill 
Redinffung: 


für    Funkenfreiheli  der 
ler  Bftrste  ein  Hinlmum 
ala  w«U«T«  vHaatlg« 


L  +  B{T  "  t  • 

Die  koainiatUroad«  BMK  wM  voa  daa 
Herren  Arnold  aod  HI«  «la  UaoBN  Fkaklloa 

dar  Z«U: 

C's 

angeniininien  Diese  willkürliche  Ann.ihme  er- 
setst  Uiebesell  fUr  eine  einfache  iweipolige 
"    daitth  «in«  B«t«ebo«ag;  dia  ei^bls 


wo  M  die  Anker«radrehun)f«»ahl,  f  die  Wln- 
dunK*dlchn  der  kuiigeschliissenen  Spule,  /  die 
Feldinlrmlttt,  A  die  Ankerlotenailitt  und  <t  der 
Miaiaa¥aMrtdrttt|g^ 
liehaa  aaamlaa  9teaa  "'^^jS^JhMgt,  Hallan 


dar  Diflteaatlaiglaii 
ala  «daatlgil«  Sadl 


JiB+»B{i 

=««ar(Faln(»+*")-4«aa^]  .  4» 


wo  k  die  '/.ahl  der  K ollaklartaWOlloil.  Aus  dieser 
Oleichang  zwischen  ./,  n  und  <r  lat  dia  Stell uuj; 
der  Bürsten  für  Faukenfreiheit  bei  if- 
ffebenein  J  und  n  au  berechnen,  weshalb  (6)  als 
erste  (ileichuni;  der  Theorie  der  funkenlosen 
Kommutierung  zu  bezeichnen  i»l  Als  zweite 
(.ilelcbuoR  ergibt  sieh  die  für  Jede  Maacbloe 
beiteheDde  Ri-ziehung  aarlaekaa  Jj,»  and  y  aaa 
der  Berechnung  der  Qaaaml-EIU.  Dar  V«r> 
fasser  erhalt  hierfür: 


./(ir.+  ir.) 

t»  .  ri .  f 

-  k-i 


Ac«ai.+^oea(T  +  ^) 


darKeatellten  .Zentratorkupplung-  xasaimnm- 
gebaut,  indem  daa  Unter«  Gehaute  k  der  Kuff- 
lung  an  einem  der  Uehkusedeckel  des  Uetiin 
angeschraubt  wird.  Die  Wirkungiwetae  der 
die  Mntorgeachwindigkeil  herabM^tzendea  Zee- 
trntorkiipplnng  ist  folgende:  Die  Mntorwfäle 
tiUgt  eine  I>aafrollo  n,  nm  welche  hernni  j« 
nach  Orttie  dea  Ubereetznng*veiUÜlalia«s 
S  «dar  dRIage  6  angeordnet  alad.  DleaaRlaM 
TOllaa  steh  elDfroelt«  auf  denaUmfhng  drrLaaF 
rn'Ae  i  and  anderaeita  auf  dem  inneren  Uafast 
eiiie.H  aus  StahlguB  gefertigten  üchikg  saf- 
gesehlilxlea  RIemmringes  r  ab,  welcher  aalta 
konisch  abgedreht  durch  einea  glelcbblll  ka- 
nisch  ausgedrehten  Drnckriog  a  sasaanata' 
Jtaprefit  werden  kann.  Dien  Zusammendrückta, 
Wolcbes  durch  Ansiehen  der  .im  ['>i>raiiK  des 
OabkUKes  vorgesehenen  Dnick«chr»iibeo  '  f^ 
faigt,  hat  den  Zweck,  den  Klemmriog  >'  melir 
«dar  weniger  an  die  I.aufrioge  6  anzupressea 
I.«ataa  dia  Wag«  b  Infidge  d«r  DirbanE  dar 
Motoiwaila  a^  ao  nehmen  dl«  LaMnUaa /; 
welelM  in  daa  Laafringen  gerea  aeiinehe  T«^ 
Schiebung  gesichert  «Ind.  unmlilelbar  aa  der 
Bewegung  teil.  Durch  die  .Milnrhinrrbolien  ; 
wird  nunmehr  die  da«  Drehmoment  mit  vrr- 
raloderter  Geschwindigkeit  auf  die  MitDebnle^ 
Scheibe  A  UbertraireM,  welche  auf  die  aen- 
treibendr  MaKrhlnenuelle  /  aufgekeilt  Ist.  Die 
umlaufenden  "IV'ile  der  Kupplung  stnd  sianb- 
nnd  wasserdicht  in  den  I>atrerk6rper  k  gelacert. 
Die  Srhinieruiip  •.ftcnlltcher  b«W«gliahar  Tati» 
erfoUl  vtin  dem  H»u|ill*ger 
dnrch  Abichleadem  deaOiea. 

flir  TAenelsaagamlitltalai«  von  lisT Mä  4:i 
und    für  Motoren  von  '/„  bl*  H  !»5  bei  üa- 

drehung»xiihlen  zwischen  24  und  «00  oder  fir 
Moloren  von  hie  6fi  PS  bei  Umdreheei!»- 
aahlen  zwischen  H&  bi»  aoO  in  der  Minale  ass- 
gefahrt.  Die  Zentralormotoren  tollen  sMi 
durch  geringe  rnterhaltnngskntten.  geritir»» 
Ranmbedarf.  geringen  Stromverbranch  nad 
naheau  geitnachloaen  Gang  anaaeietanea. 


PATENTE. 

Anmelduiigaiii. 


•f  4aio 


(6 


w«  IT«  der  laaoro  Wlderatand  daa  Ankara  and 
l\'a  der  RuCai«,  dorch  die  Relaatung  gegebene 
Wider<itaud  Ist, 

Indern  dann  noch  die  Bedeutnng  der  von 
Thury  crfun'lenrn  Hiiirshilrsle  tttr  dia  Tar- 
meldu'ni^  de»  Feuern»  d.irgelegt  Itt«  wW  ZUm 
Si  hliiü  <l>'r  KiuIIul:  der  Ki;;> nk  iipaalUt  der  Spule 
liiTurkhirhiiKt  uiiil  ^.Mvilct.  Hat  dadorrh  die 
j^uustigco  Bedingungen   keine  JLndaraofjj^  «r- 


Kl.m.  P.  17  la«.  fltatloaaaaaalfer. 

Palm,  Berlin,  SeUaalaehaatr.  17, 
Sperling,  Treptow.  90.  4.  05 
Kl.  21  a.  D.  158*1.  Schaltung  für  Fern^ 
tmter  lait  aantraler  Aoraf-  und  MikrapwM' 
batterta.  hol  danen  die  Teiloehaerleiietf 
wUiread  daa  Oaaprlebea  aa  daa  Aaiafreltlt 
angetchlosaaa  Ualbt  D«VU«b«  T«loaba»- 
werke  Ii  StOOk  *  C*.  Ow  B.  K  B,  81» 

*  "  **■ 

hei  welelOT^dhf'9w!Äi»aÄS5i«'5rtS^ 

de»  Oeüprilche»  an  das  .Anrufrelals  atg*- 
HchloK^en  hiellil;  /u«.  1.  Pat  IM  P'«'" 
sehe  Telcphoowerke  R.  Stock  a  C».  6 
B.  b.a,  Mtta.  «L  IL  0^ 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 


aa  Ho«*tnb«r  im». 


—  a.  K. 'i'' 122.  5^chiiltnnir>annrdnune  mit  ge- 
incln»sn'>T  ^  1- ■■Itvnl  ril  Till  ni;  fiir  mi-l,t<'ri-  «n 
eluer  ü' '  i-jhumi  Li'nuhg  lir^iMnl«'  l'i-il- 
Dcbnienttfllcii.  Frrtiiuänti  Koxet,  \\'ECn; 
Vertr;  C  Oronert  ii-  W.  KluimerinaDD, 
P«t-AnwKlle,  Berlin  SW.  Cl.   1  1"  (M. 

Für  difse  Aomeldanf;  ist  bei  der  PriifoDH 
«r-'Uiäii  (Itm  l'b«r«liilicn)iiipn  mit  Österreich- 
Ungarn  vnm  G.  la.  91.  die  Prlnrimt  aufOrund 
dar  ADtnelduDg  In  Ottnrreich  Tom  9I>.  1.  (H 
«oerliaaDl. 

— «.  A.lISB4i  UMntflamnibareit  unCta  Fonnen 
pnllwKfl  iMliarauucrUiL  AUgam«lD*Bl*k- 

trlet»t*-0««elliehtrt,  BetUa.    lt.  HL  M. 

—  c.  B  41  I7J  f*Iifr.fiiinnao)r««icberuii)r.Dr  Adolf 
Biircl,  MuDiihiirii,  u.  Dr.  Charlr»  linrel, 
Cortailiod,  iSchweix;  Vertr.i  C.  F«til«rt, 
Gw  Lombltr,  Fr.  HumiaB  m.  A,  Btttttt«r, 
FaL-Anvltl«,  BArltn  RW.  ffi.  ik  <.  06. 

c  H.  ItA'.Oi  Anl»!««rr  für  Kleklroiiiotoren. 
KraDxllauaiii  .m  u,  St  l'iilti'ii;  Vnrir :  A  Spech  l 
n  J.  Slucl(eaberK,  i'al-AowlUte,  llamburn 
ir>.  S.  üö. 

—  e  V.  diu.  .\n  Sockel  für  elektriache  Dreli- 
.  tehalter  lote  aiinelzliarer  Bügel  aur  Kiafiih- 

rang  von  l.eituD^Krohri-n  Vol^l  &  llacff- 
oer  A  -G  ,   Frankfurt  a    M.  ■  Bnokenhelm. 

»t  7.  «IB. 

—  d.  N.  771(i.  L  aipjülarmaachine  Im  .  !<  K. 
NoeKf eratb,  äctuilMCtddjr,  V.St.A;  Vertr: 

Dr.  Max  H»Bbarf  «r.  Brill»i  Lnhenstr.  »ri. 

«.  3  05.  IHriOirftat  O.  d.  Ami.  la  den  Ver- 
einigten Stajitrn  von  Amerika  grm.  Pnlno'- 
vertrajf:  30.  S.  (H.) 

—  d.  N.  TiMli.  Uoipolarmaachin«:  Zn»  i  Anin 
N.77lt>.  Jacob  K.NoeBgerath,  Schenectady, 
V.  Sl.  A  ;  Verlr  :  l>r.  Mai  Hainba  ri;er,  Berlin, 
LaiMMlr.  36-  %  K  00.  IPrloritU  a.  O.  d. 
Aatn.  In  den  VerviniKte«  Staate»  vraAmrika 
mn.  UntontTertrag:  1.  0.  fU.} 

—  o.  U  "itais.  Kioph«Bcn-Wech»et«lrom-Kom 
motatormaacbioe.  Kobert  Landvll,  N'w 
Tork;  Vertr.:  PaulMUller,  Pat-Anw..  Berlin 
SW  11.   27  l«L  1)4. 

—  f.  J.  M7U.  Vorlahreii  aur  HeralelluDg  von 
«u*  Wolfram  oder  Muly bdUn  oder  LeKierunf^eii 
dieser  Metalle  bestehenden  Qlübkürpera  ftir 
elektriache  Glühlampen.  Dr.  Alexander  JuH  t 
IL  Frans  Hanamau,  Budapest;  Vertr.:  K. 
Dalehow,  FaL-Anw.,  Berlin  NW.  <L    .h.  <>  liü 

—  f.  J.  **«>.  Verfabren  aar  Uetslellun«;  von 
Mit  Wolfram  oder  ilolybdin  «dar  Lrftlr runden 
dieser  Metalle  beaiefaendeB  GliihfMdvn  fUr 
elcktrlsctii'  ( '.liiiilampfii-  [)r.  Alexander  Jnsl 
u.  Kr.in2  II:iiiarnmi,  Budapest;  Vertr:  K. 
Dalehow,  Pat.-Anw.,  Berlio  N'W.  lä-  jS.  Ii.  tS> 

—  K.  naOl.  Auf«iMKAM«UMMirfnb«iide 
B«g«oHebHslektrade  mit  MMIchem  Tilnr« 
kanal.   Oskar  KAn  llzer.  München,  Ksrliir 

9.  9.  Ifi 

—  f.  M.  2Ct>a&  V<'ri':iliri!ii  xur  Herütollilog  vüü 
I.euchlfilduii  iliiri'h  Scbmclsen  von  MaRuenl«, 
Siliciumdiox.vii.  K.il>;,  Aluminliiinoxyd  u.  d^L 
Oeort^e  Mlcliaad.  l'aris,!!.  Kuji^oe  Ifriniisiin. 
Mootreull-Knus  Bols,  Seine;  Vertr  :  i'.  (ironer  i 
D.  W.  Zimmermann,  Pat.-Aowltlte,  Beriiu 
RW.  <it.    i;i  i->  III. 

wechseistroni  Kelten  «  UuiHcaanin-l.ah- 
meyerworke  A--Q.,  Frankfurt  a,  M,  3l.6-'if>. 
Kl.  74a.  M.  24rill.  Elektrisches  Drehklappen- 
Tablvnu.  Ciirt  Müller,  Uotnintenerstr.  S,  u 
Karl  Leuck,  Am  Zirkus  4.  Berlin,  j»*.  11.  <i:t. 

—  c  8.  di)4ir<.  SicberboltsschaltunK  für  Fern- 
kommandoanlaKen ,  bei  welchen  der  Befehl 
durch  Zwischrasiellen  weiterire;^brn  wird. 
Si«ni«D*  dt  Haiake  A.-O ,  Berlin    14.  12  m. 

— d.  H.  IU6M.  Verfahren  sur  Be«timmuofr  der 
Entfernang  von  ini.t?illliitihen  Gr^'nustludm 
(SehiHen  o  ,  ilrn  n  <lf!)tenwart  durch  das 
Verfabren  nach  i'atent  I<i5&l6  testgestellt 
wild.  CliriatiuiaAl«ne7«r,UaHaldaif,]Url 
AalOBalr. «.  Wkli.  m. 


HOB 


liisar.iitil^rt^r  vii:n  -yi  Nr 


Kl.  Jäüi.  E-  i06;»7.  Ktesiiuni;  Xut  eint;!cisige 
HKagebahnen.  Wlihnlui  KIconer,  i  h.irl 'ti-  n- 
burg,  Urolmanslr.  ftOa.   2i  3  0&. 

—  i.  L.  9)030.  Uoisrwegiapert«  fär  Signalhebel. 
Bti  C  Loraas,  fiaiHa.  C  4.  Ok 

KI.  Hb.  f.  90197.  Sekaltangsweia«  (ür  die 
drahtlose    TeliiK"'l'!tie      Hcploald  Aiibrf\ 

Fessenden,  .M*lilrn    \  ,  Sl    A  ;    <:Tti.:  l';iul 

Mttllvr,  l>«t.-Aaw.,  Berlin  SW.  II.   -l  U  <..<:. 
— J.  Mt.    TgMigbtnng  lum  Desintlziereo 
der  Sehallbeeher  von  Fem^prechapparateo. 

Otto  Jegle.  Freibiirg  i.  Bad.   90-  5.  u5. 

—  a.  T  10  (XM  Selbattütitce  Vorrichtung  suni 
Herstellen  von  Fernsprechverblodungea,  bei 
welcher  das  8«halturgau  nilttelt  euer  tod 
einem  Elekirnmagneten  bewegten  Klinke  ent- 
gegen dt-r  WirkuiiK  r1<*r  Scliw^nrkrall  fidiT 
einer  gtidorcn  ^.iHiji'iikiii't  srhntv.i'i'iso  fort- 
geickaltet  wild.  Telephon -Apparat- Fa* 
Erik  S.  ZwtetMeli  *  Ce.,  CharloiiaBlmqr. 


-«.    A.  ttm     Sekattaaerdnanff  vtm  ab- 

wech«eluil  K  llliuert  inatidi  r-  nii'i  r.ir.ili«  ! 
schallen  elektrischer  Stromquellen  oder  Ver- 
braachMuaarai«.  Allgemeine  Elektrlcl- 
tbta<GMellMh«rt,  BerJii.  9ft.  4. 4», 
-e.  C.  miKIR  i^elbiltlllfffer  mn  «Taen  Uhi^ 
werk  anifflrlehf-ner  Zi^it^rtislter fllr Sc hlleUung 
und  C'lti'.inir  vMti  Slrr.riikrf'i..»Mi  zu  hi-[ii'higen, 
fSr  jeden  Jahrr»iag  vorm  i  beetiuimien  Tages- 
leiten.  Kniest  (  apt  -  Lecnoltre,  Orient, 
Schweii:  Vertr  :  ('.  Pieper,  H.  Springmann 
und  Th.  .Stört,  Pat-AowUte.  Berlin  NW  40 
15.  i  05 

—  d.  B.  31I0IR  ElnrlcbluDg  Eom  Kill- und  Aic- 
Hcliallen  eine«  Hülfslransfnnnalors,  der  init 
einem  oder  mehreren  Hanptlransforinatnrf  ii 
In  Kulbe  geschaltet  iot.  Arthur  Franci*  TU-  rry, 
Ksliug,  (Irfsch.  MIddlesex.  Engl;  Vtnr:  < 
Fehlert,  n.  Lonbler,  Fr.  Uarmse  q  uu<! 
A.  Büttner,  Pat.  -  Anwälte,  Berlin  SW.  61. 
üß.  II.  nt. 

—  d.  K.  III7I4.  liegelang  der  Geschwindigkeit 
von  Asynchronmotoren  durch  mechanisch  ge- 
kuppelte Ihilfsmotoren.  Feiten  St  Ouil- 
leaume  -  l.ahineverwerke  A.-O  ,  Frink- 
furt  a  M.    lü.  3.  06. 

-f.  B  3r>(M->.  GinhlimpcDfassung  mit  Sehmeil- 
draht, t'harles  Bakeier  und  .Inhn  Herman 
Schräge,  t'ovington,  V.  St  A.;  Vertr.:  Dr.  A. 
Levy,  Pat-Anw.  Berlin  SW.  II.  -a.  Ii  «!. 

—  f.  I>.  IlW-i.  MiladralitbngenUmpe.  William 
■lames  IJa v y,  Lnti.liiii  Vcrir  •  Bnmn  N'nM  ts'^ r, 
Breslau,  OhlauerMr  im    :_>.  :'.  m 

—  f.  I).  II)  liV  liirKculauip«!  mit  aliwiiria  ge- 
lichteten  KIrktroden,  die  einander  genlthert 
und  gemeinsam  nachgeschoben  werden. 
DentHchc  fi  Itsc 'i  afl  für  Bremer- 
IJcht  ni  h.  II,  Neil.'  III  a  Ki.hr     1   'i  C-l. 

—  I.  U  ln4W>.  Vorrichtung  »um  lieben  uod 
flnken  voo  BonDlaoipea.  Fritt  Ol« t« rieh, 
KBIa,  SMutr.  &  ».  II.  M. 


Kl.  Wo.  N.  -r«i  Knpplong  mit  iHMr  Om 
und  durch  ein  Gegengewicht  in  der  Sek  webe 

gehaltenem  Hsken    n  H  «> 
Kl.  57  e.     X.   1:775.      F.l.  lilrlstht-  ,^IUri^■bllVl^r■ 
rlchtnng  für  Mastttiiiifu  miu  M.'tiDvUuii  Ku- 

Sirren  von  l^otogrsphleo  auf  fortlantendcm 
ildband,  bei  welcher  abwecbsrind  ein  Uaupt- 
motor  and  ein  Steuermotor  In  Tltickeit  tritt. 
V.  T.IK. 

ürteilungen. 

Kl.  4d.  IB7MI5,  ZdDdvorrichluug  iür  Uhh- 
brenoer  mit  elektrischer  Nebennammenaün- 
duDg.  Heinrich  Poifa,  Brooklyn;  Vertr  :  Paul 
Müller,  t'at-Aaw.,  Berlin  SVS*.  II.    iO.  18.  01. 

Kl.  7e.  lfl7<Mli.  Veirfkhren  aur  Uerstellung  und 
snin  Klnbaa  glalebartiger,  voneinander  i«o- 
lit-rit-r  Koutakisincke.  Albert  Parker  Han- 
rnii,  I  liu-loilenburg,  Arn  l.ütanw  6.   äl.  4  W) 

KI.  201.  IttTCWI.  Slreckenblocksperre.  Pa.  1°. 
Lereaii  BtrUn.  ao.  la  (m. 

-  l  IS708&  Blmleblttog  an  SIgnaUtellwerken 
zum  swaBgwclMa  fVaileseii  der  Slgnai- 
schuitstaogcn.  Fa.  C.  Lomk»,  BarUn.  W»,  10. 

1904. 

I.  1117  055.  Vorfahren  xam  Anlassen  von 
Qlelch«tr«rarootoren  elektrlaeher  Bahnen  m>t 
Uülfe  eine*  lai  Fabneng  untergebrachten 
OkdcfattronainlionMte.  8  i  em  e  B »  s  c  h  u  e  k  e  r  I 
Werke  0.  m.  b.  Berlin.  »1.  4  (M 
Kl.  9lm  in?  Oia  Einrichtung  xam  Aufbaugm 
der  Kabel  bei  FernsprechHintern  ni't  Vlelfach- 
umachaltern  in  TlschAimi.  Ueataebe  Tele- 
phnnwerkc  K.  Stock  A  Co.  O.  «.kB, 
Berlin.    I»  1 1.  04 

-  11.  iri7ir,M  .Si:li:iliiin(rsai!nrdminpr  für  Frrn- 
•(|'r4'fh:inlilj;rn  ni:t  lt;itj|i*.-  uihI  .N.'lj.MJ...lfllt.li, 
dse  an  i'io  Amt  nngeschlOMen  sind  .Siemens 
&  Halske  A.-Q.,  Berlin,  du  1.  Ol. 

-a.  I<>7ü;ft.  Schaltung  iür  Telephonerdkabei. 
Kabelwerk  Khevdt  A.  O,  nlieydt.  Ifi  1«. 
I1KM. 

-  c.  167035  Klektriache  Zugbeleuchlungsan- 
lage.  .lames  Fienrv  McElroy,  New  York; 
Vertr.:  ('.  v.  Ossows'ki,  Pat-Anw.,  Berlin  W.fi. 
17  4  03, 

c.  167  0m  Elektrischer  Uebelschalter.  Paul 
Skopp,  KonigshUtt«,  O.-äcbL,  Ricbtentr.  7. 
B.  6.  (». 

-~e-  167  09S.  Pres««  «nr  Heralelloiv  vea  lao- 

lationi;rohrrn  für  elektrische  LellUfM  aus 
einer  bildsamen  Masse,  Arnold  Bcbvleger, 
Berlin,  Zwingiistr.  H.  -ü.  H.  Ui. 
—  d.  IflBSN.  ElMtIcbnnir  mn  Umsteuern 
von  Repolsleaametoren  oder  al«  Repulnlons- 
motoreu  anlaufi-nd<<n  In-l-iistioTnnjininriii 
Feiten  &  Oul lleau  nie  -  l.uh  in i- v  r w r  7 k  c 
A.-G,  Frankfurt  «.  M.  17.  6.  04.  iPriorltat  a. 
Q.  d.  Ama.  t«  Eurtmd  feib  (iDleMweinniKi 
IB.  «.01.1 


— d.   166978.  RlnrlchtuDg  inm  Belaatangsav»- 

i;li-ith  hfl  mit  ZUKiiliinninhiiii  n  gekup|>el(<rn 
Puftt'rniuechlnen.  Feiten  &  Gniltc  :ni m c - 
Labmeyerwerke  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M. 
II.  12.  Ol 

—  d.  |(M!979.  .Schaltnnit  mr  Spelsnng  von 
KonunntatenDOteren  ane  eiDrm  Drehstrom- 
aelik  Besjanlo  Qami  Lanae,  Pittsbnrg, 
V.  8t  A.;  Verirr  P.  Pieper,  It.  Spring- 
mann  n.  Th.  Stnrt.  P.st -Anwslt-?,  Berlin 
NW.  -in    :'.ii.  I  ].  (M. 

—  i.  186990.  Eiaricbtang  sur  Regelnog  von 
WechtelmanikommtttMhMaaehilaea.  All«' 
meine  ElektrielUte-Oeaellaebaft,  Beriio, 
Ifi  7  04 

—  (1  11.7  ilrt  '  Nach  Art  des  <t*n.:iore  von 
VVf cl£.tt>lsiroinmascbliieo  gebauter,  ^.^au'.eier 
Feldinagnet  für  Qlelcbsirommaschiiien  luil 
einer  nnr  in  einem  Teil  der  Nuiee  :in(ti*i)r  l- 
netcn  Erregerwicklung.  Allgemeine  Kiek- 
trleltats-Oeseilscbaft,  Berlin    -2.1  0.  M. 

—  d.  I670!M.  Transformator  Sur  .-ipeiauug  meh- 
rerer, vonelo.inder  unabhängiger  Verbrauchs- 
nette  .lohn  Svdgwick  Peck,  Pittsbnrg,  und 
Cbarlce  I.e  Oeyt  Fortescne,  WUktoebiug: 
V«rtr.i  r.  Pieper,  U.  HprlanaaB  VM 
Th.  Stert,  Pat-AuwUte,  Berlin  NW.  4D.  IT.t- 

im. 

—  e.    16706T.    \ Crflihri'n  urnl    \<irru:hlung  Sur 

Mesaung  der  StromsUrko  in  KOotgenrAbiea. 
Brea«  Bakaier,  BerHn, lUediiehafc SM.  lt.«. 


n  la  d«r  PBMHm  6m 

Inlutben. 

Kl.  «la.    IÜ54J7.    'IV irphfiti- Fabrik  A.-0. 
Torm.  J.  Berliner,  IJaonover. 


KL  HB.  mm.  -d.  U7«B1.  1»S7|.  IM  Sil. 

-■.         ~t.  mm.  mm.  mn». 

mm.  I«MB  1470».  IM«».  — »  IWMB 


Gebrauchsmuster. 


(HeUfheaneetger  wm  91k  NoTember  im.) 

Kl.  4il.  ib^n».  Kiektro-Gasfernsander  mit 
;;;onbeweglicher  Zündgiisleitung  und  beweg- 
lichem IContaktgesfUnjrP,  itcusi^n  Ki  ntnkttoil 
gleichseitig  snm  Vt'i.M liileGon  der  Zntnigat- 
leitung  dient.  .UapiU'  El«klrci-U:tsfern- 
lünder  Werk«  O  m-  b-  H.,  Berlin.   3(1.  1  04 

Kl^W^i^  ta»  TM^iaenbabaatatleiMM 

befestigt  alnd.  OiioBaleffb.nileago:  Vertr.: 

IJr  l..  Gottscbo,  Pat.-Anw.,  Berlin  W  » 
«i.  B.  OCk    B.  iitM. 

—  i.  Si>4  1£>.  Eudlatoroe  für  Qrubeabvauge. 
die  in  einem  auf  einein  Paar  Klemmen  sit- 
senden  Rahmen  federnd  gelagert  ist.  Moritx 
Kinne  r.  Zahr/e  n -S.         W.  itS    K.  Ht7H. 

K.  IStn.     L-fM  1  litli-rriuiiiir.-l.iis    mit  ili-n 

.SlrenfluB  abhaltenden  l'olscbuhen.  Ur.  Paul 
Nejrer  A.-G ,  Berlin,  iu.  tt.  05.  M.  äown. 

—  b.  anTtiO.  Positive  Pnlelektrode  nir  Akka- 
mulatoren,  welche  aas  um  einen  sweckmRitig 
perforierten  Uohbtylinder  herum  angeordneten, 
trichterförmigen  Lamellen  besteht  und  innen 
uod  aufieo  durch  sirumpflkHIf a  Baarälahulleii 
isoliert  ist.  Max  Schneider,  Radebeul  b. 
Dresden,  .^cliilNTsir         IS,  fi  01.   Srh.  I-^6M>. 

—  e.  ■iG87lh.  l'loiiilji,.rl)ari?ii  .\biweip-  und 
Verteilungseiement  für  MtrlirieiierK^steme  mit 
verdeckten  Anschlolikivmraen  oder  Bttobiaa 
und  Meuilscblenen  oder  Draht  snr  VerUa* 
dung.  üitoSchmidtge  n.  Otto  Uabermann, 
Sorau  N  U.    Id  9  Oft.   Sch  2101». 

e.  ä6il7öä.  Aus  einem  Stück  Leder  n.  dgi. 
Stoff  gebildete  Bein.;  Kucirsschlaafe  für  olo 
Leitungskabel  an  ikii  UollorkuOpfen  beaw. 
Isiillcrgiocken  F-rnnt  H  liii-,  Dresden,  Lltb- 
tanursir.  »4.    in  i  >  lO    II  J-ilOO. 

—  c,     '263  770.     Lvitungvkuppluug  mit  achtiil 

aoMi  i'.r...itini:.skOrpervaliewrj|lleh  elogeaeiataa 
OrähiLiiisi'biuOklemnien.  Jofkam  Carl,  Jeaa. 
IS.  10  06.  c.  toos. 
-«.  dHaiM.  ZaNalNBwaUIcier,  bei  watebaai 
nAtels  nur  elaer  Kentaktfeoer  ned  einer 
Anr-nhl  Rontaktbtifle  eine  enisprechendf  7nbl 
von  .str'iiji..relsen  geschlossen  tiii'!  unci  ; 
brorti<-Ei  wird.  Schiersteiner  MetitUwerk 
G.  m  h.  II ,  Berlin.  98.  8.  06.  Sch.  i]  MI. 

—  c  'ülltstu  Do|>pelglackeD-l«olatur  mit  Binde 
tiMtiii'n  ijr  R-lVst!jriinf»  «Weier  w.H  einander 
cn  vrrijlrnii'iiilrr  i.i-.tu Ulli  :i  im  tli^l-ilrauuie 

des  iiioUtnn.  t'orxellanfabrik  Kahla, 
Flltale:  Uenaaderr-  RloeierUaaaUa, 
'8,>A.  II.  1.4».  f.  "  ' 
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D«ck«Bra»«lte  mit  riDKr<'rini>;<Mn 
▼oa  «biem  matrischen,  die  Atnwcigklomnion 
anftiehiiienden  FortMls  des  Sockels  duich- 
Mtttem  Deckel.  Oebr.  Jaeger,  Sehalk»- 
mOhle.   II.  10.  Ob.  J.  ecril. 

—  e  jBSHTe.  LeltDDgakappluagmUdieLeltiuigs- 
Klnftütrnnmluwll«  kreaswdeB,  MllUehe» 
KiemmacUltMa.  Johann  Carl,  J«Mi  M.IO.06. 
V.  noun. 

—  c.  'J<°>:<!<7».  StfipaelkontakI  mit  tM-ideneitig 
ofltüico,  ilir  KontaklBtift«'  aiUnebnienden  Stlfi- 
röhrao.  Fe.Jullae  FiatiebiBerliA.  ib.  i<i  ü.'> 

r.  losia^ 

—  •.  9M020L  Klemme  für  elektriaelie  Leitung»- 
drihte,   au«   Kopf»chrautw    und    dimc  uin- 

EbendiMD  lloblzvIindiT  mit  FszcntrisrhcDi 
uduütl.    Stota  &  Cie.  Elektricitkta- 

SLTWr. 

Isolator  für  elektrische  LeltanKs- 
bII  rni»rlilit'SuDt;sK^I'l'use  für  die 
~  »lle.  British  Johns  Msuville 
Cö.  Ltd.,  London:  Vertr.:  Alexander  Specht 
nnd  JnHiu  Rtuckenberg,  Pat. - AnwUte, 
Hatnliurg  1     n  In  ifi    B.  äiiCI. 

—  e.  261  r.M..  ■  \ fil'i'.i  >ns--k-hi'rcr,  wHnaerUicbti'r 
elektrischer  Schalter,  bei  welchem  Kiue  als 
Schall«  rgehause  aaagebildete,  ln(l-nod  wasaer- 
dicht  abgeechloMene  Schraabentnatter  dnrch 
NiederschTaaben  rnit  ilneiu  Kontakt  leitend 
verhuodeo  wlni  imirt.,-  l'n-uU  uml  Artbar 
Edelmano,    CharloUenburg,    Kantstr.  16',)- 

la  10.  0».  p.  loeou. 
— e.   964383.  Elektron a^eUtcbe«  Relais  rur 

Selbstanlasaer  von  Elektromotoren,  mit  Dille 
roDtiaiwicklung.  Dr.  Martin  Kallmann, 
Berlin,  PsMauentr.  1.  as.  9.  06.  K.  ÜO 174- 

— «.  «im  Duah  VidHkMfl  bttrMM* 
HMcklae  snr  EtaMignv|f  «hktrisekmi 
RlTOmea.  Karl  Flacher,  Rartneo, OberdttmeoM. 
16.  10.  0&   F.  13  II&. 

— e.  9MI47.  Drebapulo  für  elektiiaehe  Heü- 
tutlWBMMe,  deren  Windungen  einen  der 
KantolMcbe  de«  F.is«Dkeme«  Jtbniichen  Ilab- 
men  bilden.  Keiniger,  Qobbert  Schall, 
Erlangen.    II.  -i.  av   K.  15  11». 

—  e.  aS4  UM.  Drehtipiile  fQr  elektrisch«  Meli- 
instrnmente,  deren  Windungen  mit  geringem 
Absland  vnnelnander  angeordael  und  nur  an 
einseinen  Stellen  raltelMBte  TMbaBdMtlnd^ 
Kcinigor.  Uebbert  k  Sehtll,  EringVD. 

II.  a.  uf.,  K.  lessTj. 

—  V.  '264'20ti.  Auswech»plb;in  r  .Slroinsligclmr 
für  Elektrizitaiaxilbler  mit  innerhalb  dea 
Arrellerelemeuts  liegender  HiriH«fctf1lrflT 
Siemens-Schui'kert  Werke  O.  n.  b.  B., 
Berlin    Ih  1U.  <*,.    S  IHüll 

f.  Ii:'.  1:  riiiliulluiiK  fur  TaachenglUb- 
Uinpcn  aas  i&elluold  Carl  Itemhold,  Heil- 
|WM&  7.  «.(B.  B.  1614«. 

—  f.  M  BM.  Für  Deppelhegenlampen  mit  awet 
wechselseitig  brentirrilrn,  nnrh  unten  gerich 
teten  Kohlenpaar>. n   Iii  ti'  ih1<  Herlvktorplattr, 
mit  durch  eine  Tn^nuungswaud  in  awei  Teile 

feteiitem  Spam.    Fa.  Aogaa*  Saliwan, 
rankfurt  n.  M.  •SacliMakaaaaa.    Ui  Mi. 
Sch.  äi  617. 

—  r.  SM  Oliv  llogenlampe  Oklt  abwArt»  ge- 
richteten l^lektroden  und  einein  nm  senk- 
rechte Achse  sich  drehenden  Windflügel  für 
da»  Nachschubwerk.  Deutsche  Qesell- 
Schaft  für  Bremer- I.Ich t  m.  Iv  11.,  Neheim. 
to.  10.  <«    D.  10186. 

—  t.  UM  174.  Urahlseileadbefestlgaog  für  Aul 
maggntMbttaagtn  tob  «lektttoebM  Lampen, 
hMtehaad  aas  swol  Kacala,  vmi  daaen  der 
Innere  tentriseh  dOKBMkn  tM.  Blehard 
Ustcrburg,  llaaBOvac,  OaWUaiKi.  T.  a.t. 

1«».  O.  SSOOl 


einer  Schicht  eines  anderen,  schwer  schmelz- 
baren Metallt'H  ülirr/.ngt-n  Ist.  Siemen»  ,t 
tialske  A.-U,  Berlin    4.  3.  iX,.   S.  !:> 

KL  aOf.  864  034.  Hit  In  Scheiben  aus  kolier- 
matcrlai  eingebetteten  Sekandtrleitunceii  ver- 
sehener Ilochfre  iiicnr.  TransfoniatOt  Ar  HaU> 
■wecke  Wi'rnrr  I  <itn,  Uerlla,  LflJiab«lg«r> 
straBe        14.  lu.  («•,.   it.  ;i5|7. 

—  f.  iMOJj  Mit  au  Uektrndenhallern  aosgc- 
bildeteo  Armlehnen  und  passenden  Klektrooen 
fiir  dli-  KiiUi'  au!>);estalli-i<-  ntublarili;!'  Kin- 
ru  htiiii;.-  lur  rlrktrnthiTiipculiiX'hrn  iU'imml 
luiitf  von  l'ersouen.  Werner  lUlo.  üt'iliu. 
I.iiu«-liur>,'<TStr.  -Jii.    U.  1(1.  (16.    I'  iSlK 

Kl.  Vo.  'JrilKiii  <te»chwiodigkeitsmesser  und 
Touren<.Ahl('r.  bt■^tebend  au»  von  der  dreheu- 
deu  Wi'lic  VMf  iidiT  swi»rheii  den  l'ulen  per 
aianenter  ätablui»xiietr  hlngerührten  Kisrn- 
■täckea  und  mit  Icm  Zeiganrerfc  fest  rer- 
bnndeaer,  schwingend  aage4»rilBetcr  Helall- 
sebaiba.  Voll  ■  Ampare  -  Oaiallsabaft 
Fl4>i«cbiiiann  *  Vt,  Ftaakflnt  a.  IL  I&  ». 
iw».  V.  47VI. 


Kl.  74a.  a63NSe.  Vorrichtung  sur  elakMaehaa 
l'bertraguoR  der  tilockenselchen  von  einer 
Normal-  auf  Sebeuohreo  u.  dgl.,  besteheDd 
aus  einem  auf  der  Hammerwelle  ansuordnen- 
den  winkligen  IJebrI,  der  beim  Anheben  des 
linrnmer«  einen  elektrischen  Stromkreis 
üchllefit.  Kram  riai>ch,  Knriatadta.  M.  10.  in, 
üni'i.   F.  13  inij 

-  a.  ■Ai3U'.»i.  Alarmvorricbtung  bei  Einbruch, 
bestehend  aus  einer  elektrischen  Klingel- 
anlage, den^n  Stromkreis  dutcb  einen  uuter 
dem  FaSbodem  aogeordaatan  Konuki  ca- 
aehlosacawiid.  RaoaSabwan^Blabridi^Bh. 
1«.  la  06.  Beb.  «i  mi. 

-a.  ^071.  Tnrplatte  mit -hinter  einem  An« 
schnitt  liegender,  entaprechende  Aufschriften 
tragender  Orabtcbalb«  nnd  Klingaldnick- 
knopf.  Panl  Kaeb,  Valbart,  BbU.  Ift.  9.  05. 
K.  96136, 

-  a.  864  iKI.  Pnndelkontakt  für  Ka>iseo*iche- 
rungen,  mit  durch  «tarn  n  Teil  mit  einem 
Kederdraht  verbuudeneiii  Knntaklstilte.  £lek- 
irilcheSIgnal-  und  K  r^iftanlageoWaltar 
Blut,  Berlin.   27.  1>.  lÄ    E.  8416. 

a.  iMm,.  Gas  und  wa«ser«llebi«a  alafctri- 
sches  Uiutewerk  mit  Kabeleinrahrangakanal. 
Fa.  Krnsl  Pabj.!,  lipIlpvuc-KöpenIck.  ao.  !i 
um.    V.  U)17,"i 

-  a.  -iM  s;77.  Klektrischer  Atarmappaiat  tUr 
Tarsicherangen,  dessen  daa  ElekliaBM&at> 
System  tragende«  Elementgehaute  am  Sank» 
pappe  besteht  Huberl  Wnitfaer  &  Co^ 
Berlin.   30.  9-  06.    W  19045, 

b,  ä6S»i9.  KontakttharaioBiaUr  aoa  Olas 
mit  Queekdlbar  «Mar  Gaadmak  «aflli^  wal- 
cbes  daa  Oabnaab  «bar  4ll>*c  gaalaHet. 
FHadiich  Sebfinreid,  IImwmm  LTb.  la.  la  OL 
Sektim 


Auozfioe  »«•  PatantsciirirtaR. 


No.  lÄH  i:i7  vom  s  Oktober  limi 

ßion  Joseph  Arnold  In  Chlciign.  —  Durch  Ein- 
phaseawechaelNtrom  anxelriebenes  Fahrzeug. 


Ein  darch  lliupliaseu  Wechselstrom  angetrie- 
banaa  Fahtaaai 
aawaU  Aakar 


:h  lliunliaseuwechselstroin  angetrie- 
»as,  oadaiek  gakaanaalehaai.  daS 
irT>  (Abb.  aa  H.  SB)  au  anch  TaU- 


40.  00.  HovonAor  1801. 

»ehiedenen  Oeaebwindigkelten  xii  bewerco  ni,, 
anauhalten,  witfarend  Anker  /)  uad  Feldiunnr 
K  des  WechlutrouiUioiors  unter  weitaUicE  gi- 
vcrtnderter  Belaatung    mit  aavcftailntickM 


No.  16»  281  vom  IB,  l>eaeab«r  1M|, 
Dr.  Lulgl  Orebotani  in  Müorheb  iin  I  .MbM 
Silbermflnn  in  [ierl::!  StliulLunit'.nri»«  Jg» 
EmpfUnf^erii  für  Funkenlelef^spttif. 
SohaltULif-iWeise  des  Kinfir.tn>;rr«  für  l''sai-L 
ic-lej^raphle,  bei  weicher  der  bcbiag  desKlsDitn 
gegM  dia  CMtbMiia  naah  Untwlmnbaiw  mm 


Ahh.«. 


Stromkreliea  arfolft,  dadnreh  gakeBBselelM«, 

dalt  der  Flektromagiiet  r  iAbb^41  denKlapfen 
für  sich  in  einem  besi'^nl  i  ri  n  stromkn-in-  varallel 
lu  einer  ihn  kurascblieliende  n  KonUktxtrllr  <, 
liegt,  die  derart  unter  der  Wirkung  einet  tid 
einem  im  Fritterkrelse  liegenden  Relau  K  be 
herrschten  Kmpftingsmagneten  T  sieht,  dtii  i-t 
hei  seiner  Kloscbaltung  getilTnet  wird  nnd  di 
durch  die  Kliuchaltnng  des  KlopferelektreisaC' 
»  V  abna  «kabUcba  raakaiMIdaac  baaUi 
da«  sie  ball  -  - 


Abk.  21. 


■aaaaia  IC  abMa  Wadtaatelranuaauia  dtahbar 
aar  einer  iMaehaa  A  «der  fest  aar  iwel  In 

einer  Mittellinie  parallel  sur  Hadach«e  .1  ange- 
ordneten Wellen  /i',  A  '  sitzen  und  einzeln  mit 
der  Kadachse  A,  im  emleren  Falle  unmittelbar, 
Im  letaleren  Falle  durch  Stirnräder  /,  F  be- 
zlehongiwelse  17,  a.  gekoppelt  werden  können 
und  die  swel  Wellen  A'.  A''  mit  für  gewähnlich 
als  Komprp»"<'>ri'n  :irl)e]ienden  Kidbenmasrhinen 
verbunden  sind,  wnbei  im  Fahrzeuge  angeord- 
nete Stromkreise  unter  Vermittlung  eines  Reg- 
lers die  Kolbenniaschlneu  //,  l,  h,  1  einxeln  In 
Kraftmaschinen  aan  Anlassen  der  Wechsel- 
strommotoitalla  ß,  B  «dar  ann  Antreiben  des 
Fahrsenges  verwandeln  and  die  Kupplung  von 
Anker  /'  mler  FeUhna^pMlaa  K  mit  der  Und 
aehse  .1  lienirkm  köilMI^  MB  /.wek-ke,  dns 
F^iaeug  unter  weciisafaidar  Belastung  iniiver- 


wird  und  dadurch  den  KlopferaagnaMB^liaf 
Pankenbildnog  wlrkangslos  macht,  aaaiSMHM, 
die  Eatfttttanc  aleht  daiah  Ftakaa«  dto  asaM 
Im  stroadnaiM  daa  Klmlknwnalan  aaflHtn- 


i 

au  siSraa. 

Ma^  MSm  «oai  n.  Mai  HO*. 
Dealaaha  Telephon  werke  l(.  Staek  A  Cs. 
r,.  m.b.B.  In  Berlin  —  ZeatralbiUtMla  Nlbia 

stellenachalnug. 

Zeuiralbatierle  -  NebenstellenschattaaCi^ 
durch  ireki'iinzeichnel,  dai  dkiantea  •Bp' 
(liahckUoke  k.  r  )  |Abk.W.laMMocdirT«r- 
m  Kahl 


btndungastopjiel  r,  S  Im  . 

Vorbereliuoitskonlakte  18,  19  und  «D,  5t  fftr  a» 
.\brragen  de«  Amte«  seitens  der  HaspUM-li' 
eotbilt,  welche  hei  ateckendem  Verblsdasii» 


i_-iyiu^uu  Ly  Google 
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VKtetuilWtPr  ,s<.iiwiii);uuh'hlirei»e,  dadurch  Ke- 
lenBielchnrt.  dttt  >u  beideB  Selten  des  aie 
rbertragnnK  der  SrhwiDKuneen  auf  den  Lnft- 
leller  hewlrkcnd-  ii  Tciliü  7  Abb  27)  eine 
KuiikenKtn'i  Wr  /  1. 1  1  '  ,  ii- Kt.  deren  WoßTf 
l'.loktrudcn  uiuJ  r  riu«rB<'m  je  über  einen 
Kondensator  brsiehunKxwrtne  mit  deu 
eut({egen|;e»eliten  Endo  den  Teile«  /•  verbun- 
den Hlod,  andereraeili  an  die  KleaniOD  b,  e  der 
die  Ladeatrüme  llereraden  yonlAtnmMA  n- 
KcaeblocseD  aind,  aodaJI  die  bei  dar  Läom  L 
üi  Belhe  UÄnnden  KondeaMtMW  bei  der  Nit- 
ladu(  paidUel  m  dem  Teile  L  liegen. 

No.  XMWi  vom  -24  Oktuber  1908. 

Max  Koitler  in  SlaUgut  -  SieberiieKmror- 
riclituff  mit  aehfeirai  ■ttlels  elM«  ncktre- 
masneto  eetbelwiHer  ta  de*  M  «eMMMaien 
Mironkret»  «tublMbwee  8ehmlsBichenniia<a. 

SicherheMmnlcUeeg  mit  mebrereii  iDlitel« 
eiDM  l^lektienacMlen  neehaiaaedet  ia  dea  lo 


AI*.».] 

»tttpsel  geacbloaaen  aind  und  beim  ilerauaalnhen 
dea  Slöpa«li  KaAlhiel  werden  und  hierbei  die 
Spr«ckleltuDi;  -23,  -24  de.t  Uauptstellcn  Ahfr,ii;e- 
apparalv«  direkt  mit  den  f;eiii«liii-i  li  if'.li;  hcn 
AaichlnfileltunKen  13,  14  der  Nebentli^llfu  vi>r- 


No.  IM  372  vom  12.  Mai  l«H. 
SIemeue  &  Helike  A.-U.   in  Berlin. 
VerriebtaagsarVerhiaderaagdM  BberllBaalfcen 

Milhrtren«  In  PemsprechaalitKea. 

\  oriictitung  jur  \  i'rl(inilvruri(;  il«"»  ii^n'r- 
tllia»i|{eu  .Mltböreua  In  reriisprechanlaKen,  da- 


AU.» 

durch  ^ekennieichnet,  HaS  7ii)(l<'(i'h  mit  der 
xoiii  Zwpcke  de«  Mithören^  vorzuni'hmenden 
UinarbaltuQg  eine  Schaltung  bergeateUt  wird, 
wodurt'h  eilte  as  AiifUelUialaiae  aagebnMhie 
.SlKnalvorrichtU*  Ii  TWUilt  reiMlXt  «Ird. 
{Akb.  ».) 

Mb.  iMUi  veai  i».  Aagaat  IMI. 
Prila  Laaaaiaaa  Ia  BtniM^wei»^—  Mal- 


Abk». 

Schaltung  für  drahllote  Tltogniphle  onter 
Verwendung  zweier  dea  LofUalter  «eiebzeitig 
beainfliMMnder,  bei  der  I^tdaag  Uaiareinaader 


Ahb.» 

•rhiitaeDden  Stromkreis  elBaclialtbarcn  Rchmela- 
üK'lH>rungen,  dadareh  gekennatsU'huef,  daU  der 
Kli-ktr(iiii«(fnBt  h  (Abb.  »w«i  Anker  nnd 
h(  vitil,  viin  wi^lcbeu  der  fine  k  iiri  d:iufriilei!i 
Kiiresciiliili  den  .Slroaikrel»  geöffnet  hWI,  wHb 
rend  der  andere  l  aach  Aaraebang  dt«  Kurz 
«chiustea  eine  aeae  Sieberaag  lelMiMtiK  ein- 


Ne.  IM  41»  vom  6.  April  1901. 

John  Smilh  IIa  Worth  in  .Stri'«lh»m  Hill,  Kiit'l 
—  Re(telBn»!»finri<  hlun)5  für  KHhrxriiK>',  ivi'hln- 
dnr€hSeb<'H»rhliiUmiiI"i-pn  anjCflriebrn  »frilrii. 

Itcifi-hiugsciurlclitui;;;  fur  Kiilii /<'iij(c,  v>  >'lc  h-' 
durch  NrbcniH'hluliinotoren  angetrieben  werden, 


dadurch  Kt-kttunaeichut't,  daC  der  Anketalron- 
krri»  uncTder  F'eldin.iRiii-tairoiiLkreU  durch  ewel 
Uebcl  d  unil ./  (Abb.  iJ)  tce.-^tt'uert  werden,  die 
In  solcher  Weiae  miteinander  verbunden  »iml. 
daß,  wenn  der  Ankeratromkreis  goscbloaseu  ist, 
der  dea  Feldetrom  regelnde  Uebei  d  Im  ge- 
MUBlea  BaMf»  derBafeiaag^  Jedeeh  aSekt  bi* 
'Jaterbrecbnng  det  relda»)   ' 


ligaetHOTiltrelscs 

hewe>rt  werden  kann,  wühreod  bal_  inURieteiii 


Ank<*r,iir'iirikreLs 
Unterbrocbuni 


rocbung 
bewegt 


der  (renannte  Hebel  bis  xnr 
de*  FeldinagBelatiomkreliie.% 


Mo.  U84M  TOtO  9.  Hin  1904. 

EwaM  Paeter  Ib  Haleaaee  b.  Berlla.  —  Bletall- 
leistea  fBr  die  Verlegtm^  elektrischer  l^itaagen 

Metalleisten  für  die  V<>r!cjr»n|j;  clcklrincher 
l.eitongen  o.  dgl.,  bcBtehonJ  aii5  zwei  ubeioLn- 
ander  icrelfendeu  metaJieQeu  Uubllt.'liiif:i,  da- 
durch gekennseichnei.  daH  die  t^uiirKchnltta- 
form  der  Leinten  den  L'mriltlinlen  zwoivr  oder 
mehrerer  aebeaelsaader  Uegeader  Laituagan 


folgt,  derart,  daC  die  i.«tsteo  die  l.fitupgen  auf 
janaiwa  OberflMM  4lebi  Bais«Sli«gaa, 
swaek,  «lae  Liaftraamblldnag  tu  ver^ 


1,  elae  gerlagiu  Karabcaatpruchueg 
iielea  aad  ela  Bifgaa  dar  Lelslra  aa 
(AM».aik) 


Nil',  ]!,;  -<i,    Mui  :,  1  ikl..li.T  l'.ni: 
liudolf  Zlegenberg  lo  Berlin.  -  Verfaliren 


K  in  ueriin.  - 
takeaMMaag 

 It- 


Vcrfahirn  «ur  Aufhchang  der  Funkenbil- 
dung an  We<'bB«LglrommasehineD  mit  Komnn- 
laier,  dadurch  gekeaaicichaei,  dag  io  elaer 


AM.,  ai. 


aiiUi'rhiiüi  lif^i  .\hker^  aiiKror'liii't»-!!  Spul«  durch 
i'li'ktri-<inii^'ii('li.M-hi'  linliiktif-ri,  (Ihn  ht-itlt  wir  in 
d<'r  .S«•kund^l^^I>lIl^'  fii\<'^  'irnnsforin-itdr'^.  eine 
K.MK  erregt  wird,  wi-lchc  tini.  r  ilkn  l'ni''mnrlen 
gleich  groU  wie  <li<'  iu  Ji  u  liic  luuiralo  IJatf 

fiaasierendeo  Ankerkpulen  durch  das  Haaptfeld 
adniierte  EMK  und  mit  dieeer  deich  die 
bereits  anderweititr  iiiiKewendete  Mttel  T«a 
I)'tpprlhiir§teD.  ^riwif  .  :;irFi  Ki'üiüiutrtt'irfl.  dessen 
i^'jlivri  udi'  Zv*  i»i  li<*ul;i^'*  h  l'T"  ih  r  A.n  t-.w  Kluiel- 
Ii  irnici  iiind.  In  Uegetisciialtung  gebracht  wird, 
zwi  rk»  vKlIntAndiger  Anrhebung  der  EMK,  wa» 
i<ci  die  Stroinzurahrang  sara  Aaker  aa  dea 
Kndeo  oder  aa  elaem  der  amtlarea  Paahte 
der  Spate  ailUgt  (Abb.  gl.) 

No.  Lvfuoe  vom  27.  Seplrmber  IW«. 

In  London.  —  AbscUaAplatlc 


Teil  alelUrtaelwr  Ha- 


Uonry  >  bitt 
Mr  das 


Abeeblalplatte  fBr  den  umlaufenden  Teil 
elektrticher  tfaackinen  mit  Uber  ihren  Umfhag 
verleiliea  Kaanaara,  die  darck  elae  Aaaakl  vaa 
eiaem  iaacraa  Rlag 


.M<:l.i]lstück 


tner  Klppi-n 

gi'hildet  werden  nnd  mit  OSanagen  fUr  deu 
Ein-  und  Anatrlll  von  Kilhlluft  versehen  sind, 
dadojcb  gekennzeichnet,  dafi  die  dem  inneren 
Umfang  des  .\nkerkerDes  suDAchai  liegende 
Reihe  Öffnungen  16  (Abb.  32)  von  den  KauUen, 
welche  die  KUhlluft  tür  den  Ankerkeni  fabien, 
trclrennt  s^nil   und  dif  ihni^n  aneesaa 

Kühlluft  <lurcl.  'iffnsiiigon  17  lodiiflich 
die  Kndwicklungen  des  Anker«  legten 

No.  IMjisG  vom  l'.i   lun-  i:^.-; 
(Zusatz  zum  Patente  IBJItu  vom  ->  April  |!<(M) 

Klektri>Uata-A.-U.  vorm.  W.  Lahmever  A 
I  o.  ta  ItaDkAurt  a.lL  —  JUaftohtaag  ai 

BalaataagaacfewwikaagaB. 


Etariehtaag  aam  Aunglelch  vnn  Belastung»- 
'  ■     "     "'  "  ■  "    ladurch  ge- 

der  Selbst- 


aehwaakaagaa  aachratent  1&2404,  dadurch  ge- 
keaaaalchaal»  daS  die  Begeloag  '  " 
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ao.  HoT«mber  1900^ 


iiidiiiimu  ^u.in;.iiifnetim<>nden  Teile»  de« 
Motorgcoerttor*  Kl>ichscltig  aoMprreheDd  dem 
Stau»  ud  4m  Otummug  dia  OMehatianMMa 


erfolg  iii'lrim  die  gegcoffetcbaltste  Unirswkk- 
lang  *>i  Abb.  33)  ttatt  M  eine  kcMettnte  Oleieh- 
•IfOaHpannaoK  aa  dl«  Klwww  4m  iMeltt 
■HMM«  gelegt  wird. 

Ito.  USHV  VMt  i.  Aagut  1«M. 

D«v)d  Oarttmenn  In  riiarletteaborfr-  -  Kin- 
tichlmg  sar  ReKlonK  von  l{«piil«ioni<inotoreB. 

Uinrirhlnni;  zur  Iti-irlunir  vnn  Ri'pulnüiii'' 
metoren,  dadurch  frt'kpnnicichnt't,  dnli  d'c  hei- 
den  Pure  der  \f  einer  Feldftchae  iug«hörlf(<-n 


Suiu>r|juukt«  dra  Rppulaionimotors  uilt  «-lek- 
iriech  eenkradit  ■aelnander  Uegenden  Punkten 
dar  SakvndiTwtekluag  eine«  Traneformstors 
▼euMnden  sind,  eodaS  bei  rclativpr  Vmtpllnni; 
d«r  prlmlren  ood  urkondSmi  Wl.  li  1iuil,-i  !i  i!.  -. 
Traniformitor«  die  SpannuDK  i'i  r  t  ii  i  ri  lli  iln- 
SUtorpnnkte  aUmUiUrb  lunlmut,  wahrend  die 
im  MdanB  IMIm  nllniMIch  abalmnl.  (Abb.  M) 

No.  186348  vom  la  Jtini  IHM. 

UiiniieramarekbStle  Oberachleileche 

Kiirn    uriil  K  " h I c n »•  e r k e  A.  O.  In  Zaljrz«- 
Vnrrii  htiinif  laiii  AnlnHMcn  vnn  <JI(-irhi>troni- 
niotiir<'n  durch  AnUrrunx  'Icr  KrrreanK  di-r 
Ktrnmerzeniienilen  OynamoinaKchloen. 

Vorrichtung  aum  Anlaasen  von  Ulelchetrom- 
dMcfe  Aadannf  dar  Emgmg  der 


•«wohl  die  Krrt'Kung  di-r  Mnlurcu  als  aticti  der 
liyitaiwointMeMaen  aurch  «Ina  beaoMlara  Hülfe* 
djrawmnDaMbIa«  «rfUgt,  dadank  fafcaamateb- 


nrt,  liiiü  ilic  Ilnirjilyn;iriifiiii.i»rhinc  /.'  (Abh.  35) 
aufier  ihrer  gewöhnlichen  Unapt-  oder  Neben- 
Mhlalanagarwlckluf  W|  umk  «in«  baeondere 
dtater  «aigeirennibeHend«,  van  dem  Rrrexer- 

strnm  der  rUiiptd.vn»iDOm»»chinp  D  diirch- 
Missene  Fi'ldwickluuK  H',  Irüßt.  sodal!  die 
Motoren  .V  mit  hoher  Ffidai&rke  aulanlVo, 
wAbri-nd  bei  «llniKhlirher  ElDDCbaltunK  der 
Erregung  der  UaaiPldynamomaschiocn  D  die 
FeldiUrke  der  Motonn  H  in  demaalban  Mala 
bli  wt  Mnw  narmalm  Wait  «acriofait  wird. 

Xo.  )5R(nB  vnin  6,  Mlln  imM 

Emanuel  Mnrck  in  rr.inlifurt  ii.  M  Verfahren 
n«r  KUailaiernex  de«  Kinfln»»«»  der  Periede«- 
UbI  bri  Wecb>ei<itroniueaKer8ten  nnab  9m- 

rari>«chein  Prinzip. 

Verfahren  »ur  KliuilniermiK  lic»  versn  l^  i- 
licben  EinDuigrs  der  I'eriodi-uaiihl  bei  eineoi 


WeehaeletromroeBgertt  nach  Ferrariaurltem 
PrInilp.  dadnreb  rekennxelchnpt.  dxO  mir 
einen  Anker  ein  Feld  tDaammenwitki  mit  iwci 
von  der  Periodeasahl  abliincigea  Feldern,  wo- 
bei dleee  entga|MMa»Ma  inrlnmir  nd  fhf« 
Spulen  nnglelebee  vnliMniii  drr  RnUaM  raai 
OnniMbta  Widemiand  haben.  (Abb.  M.) 

No  Iis:  ■"Sil  Tom  HX.  .Tannar  ItWS. 

Gebr    SiiM  -  II'«  ,.    I  II    In  ( 'harlril'enburc. 
Schntivcirriiliiiini:  für  den  Sparer  elektri»«her 
ilnj(enlnmpen. 

Schntiviirrirhtung  für  den  Sparer  elektri- 
acher  BopcnlAmpen,  bei  welcher  der  l.ieht- 
bn^en,  wenn  er  dem  Sptrar  lu  nahe  kommt, 
diirrh  i^lnen  RIaimagnrten  tnm  Abreißen  ge- 
bracht wirii,  da<iurrh  gekeanielchm-l,  dail  durch 
die  LageMnderuog  der  Koblanbalter  oder  de« 
Ramlwaikaa  der  BlaaiaacHt  atat  ntagaa^aJtet 
wild« 

No.  isem  vom  96.  Juli  t«a. 

Qua  ■.  Comp.,  Elaengieaerat  «ad  Ma- 
•oklnaafabrtkB-A.-(i  in  Katibor,  Leober«- 
1  Budapeat.  —  Ref;inngi>vorricbtiiBg  für 

Weehi>eli<triini)ii>Kenlainpen. 

für  WeihaclatriiDi 
auilerbalb    einer  den 


irf.i  liliinp 
welche 


lii'lihinK»'' 
itojcenlampen. 

Uuiapf  dar  Lmnipa  bildeadaa  aad  aar  Auf- 
nahma  daa  tCailanMabaa  diaacDdaa  nrtw- 


l'itiiiiicen  UuKe  atikTeordui  I  ist,  und  liei  wi  l.h  r 
ili  r  .MtNtaod  der  Koh'en  ilurch  einen  drehbar 
^'■■l.iirertan  Kun>ehlnärini;  au«  uninagnriiaier- 
li  iti'iM,  gut  leilP'iilem  .Metall  geregelt  »ird.  da 
durch  nekeiin/elrhui-l,  diiß  der  King  iwi-cheii 
dem  Kern  de«  Heifliiiii:«elrklromaBneteu  und 
den  ilna  nhere  und  anlete  Kernend»-  df*.  let/ 
terrn  Vrrljinilemlcn,  bn;;i'Koiniiei  ii  K r.^rilinii  n 
•chluäaluckrn  aneeordnet  iat.  audaUer  »ich  iuiici 
halb  vMig  geacbUtManar  magnetiacher  Bahnen 
bawagi^  lom  Zweck,  ein«  möirllch>t  gilnitlg<> 
IndnfclMaawtrknng  lu  entlel«'n     '  A)>h.  37 

No.  1(16  tr<)  VMiii  I  i  i  etirtiar  l<Ni.1 
Al;;n'-.quln  F.iectrir  Brake  Company  in 
Bnatou.  -  Elektrische  Brrma«. 
Eleklriiehe  Bromao,  dadurrb  frekaaaaalrh' 
aal.  «Iat  cwlaBbaa  alaar  aat  «laer  Lanfa^aa  J 


(Abb.  38  und  IWi  r,•^l^:tJ:Pnden  Srlii-lli..  K  g,^ 
einer  diaie  Scheibe  uniachlirlleodeiL  tut  dm, 
Achea  laaa  lanfbodaiH  aina  BiwIuMi  C  aiS. 


wiDdeoden  1  roinniel  d  alM  Knpnlang  dadttnli 
ll^brt  «lfd,  dal  inätiMb  dar  TMaüad 
irdaala  oad bawatfiab  mU  IbrtaibaaliM 


Breinaachuhe  /,',  /.-',  /.>dtirch  auf  ihnen  aiHead«, 
In  Ki'lhr  )fi'Hchaliete  Magnelspalen  .V  roagseti- 
aiert  und  hierdurch  auf  di>  Mantelflicbe  iti 
Sebaiba  Ki 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUM. 

IIIIt  .lif  tti  iliflkwr  Simlli'  ir.llmllfnt'tl  MttUÜBOm  IK^c 
atniiBt   «Ii«-  *^<kirifili'Uiiiti|  kt<hi*flfk  VfH>Ui^U(hk«tV  l'» 


VafW!hl!>Ke  unr  Delinition  der 
alell(ri*ebea  Eigenachaflen  f^estreckter  lieller. 
Iwkaaoadere  von  Mehrfach'l,<>iia8K»}'«teMB. 

BrwMcraag  aa  Horm  Baach 

I.  Maaaaa  mmA  Ziblaa.  Tn  den  .Zentreutrn 

BatfaebtOBfra  Aber  rerachledone  n^thri'.'r' r 

OegaMHaae*  (mit)  «»gt  Srh  n.-:  .',  n'.-i 
•anaa,  wie  oft  ein  beetimtntca  ^lu.uiiuni  r. 
HatH anderen  enthalten  iat,  heißt  die<.r>(,<  jir  ina 
laatcen  (wenn  e«  «teilg  Iat)  oder  es  ziliirn 
(wenn  ea  nicht  »tellg  lau  ■  lliernaih  d.fcfo 
me«»en  und  «ahlcn  der»>-il>i-n  all»renirineD 
gäbe;  aber  e»  besteht  ein  bestimml.'r  Ct<  f'^ 
aati  awiachen  beiden:  aletige  Grdlien  venire 
iremeHaen,  unaftlge  werden  gealhii.  Eine  Hof 
iat  eine  siatlni  OröAe;  aleo  wird  »ie  fenraaea. 


und  iwar  ■.B.  dneb  AUeatta*  m  daa dliii*** 
erlegten  MaOitab.    (Die  Aoaleht  de«  Hau« 

Hauch,  Ich  hmie  ihm  lujfetfet.en,  daß  die 
iesung  eine  /.UhlUD'.;  n-'.  Hrruht  nuf  einem  lrr 
tum.)  In  manchen  Kkllon  wird  man  die  Wahl 
ob  nan  lAhlaa  oder  meaaen  will,  frei  b»i>ra; 
t  B,  eine  Oetreldemenge  kann  man  •rtfr». 
dat  int  meaaen,  nder  tnaii  kfinnte  antk  dl» 
K'^rner  »ilhlen  .\hi-r  wnn  ni.tn  etwa  100  M 
Welten  hat  und  nun  li«>  e  ahwiegl,  dieK4f«»r 
lAhil,  und  dunh  Miillipllkalloo  mit  lO«  <» 
Uenamtaabl  der  Körner  feataiellt,  »o  lat^JJ 
kein  Zählen,  anndem  wieder  ein  MeMCa.  Dm* 
da«  zahlen  aetat  eine  Methoda  rerana^Hi 
weicher  man  vollkommene  OenanlglA 
nicht  nur  eine,  wenn  auch  nnrh  *o  tr'iile, 
nUherong  eraielen  k.nnn  H  im  /IiImiO  tj* 
neldea  verlangt  man  Oenanigkeii  auf 
PhoBiff.  ntcbt  aar  t%  «dar  0,1%  adcr  <(^ 


i_-iyu,^uu  Ly  Google 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.  190S.  Heft  48. 


iioe 


Ueii  baurh  luhit  allta  auf  Zuaainmen- 
ilblfB  (Druck.  Kü  sei  »in  Noriiial-Qupckiilbrr- 
tohr  fOr  1  U  »••Ii  hc»  UAb'iX  g  «Jneck- 

•llb«r  cotbltit  VS'ic  zAhl«  Ucir  Usuch  dieiie* 
QaaelCBilberV  Id  Wirklichkeit  wird  er  et  machen, 
wl«  alle  aiKlerri)  .\hpr  «r  wird  jetzt  laifen, 
ic  h  zillilt",  wu-vicl  (ir;i:iim  '..hiMck  liliirr  in  d^T 
yWli/t*'  rnth.i.Vi'ti  »itiil  I'Ä  *T  ji-i|f{*  Grjinun  xb- 
wKgeo  muit,  bekommt  er  —  abj^pirbco  voo 
4tr  M-fkcbM  Mühe  —  ebeDMviele  Wai^efchler. 
Zon  S«hlttt  bleibt  Ihm  noch  o,4r>->i  g;  waa 
macht  er  damit?  Ii-h  vermute,  i-r  wii(!<  P'txt  nn- 
zunKchat  die  ZelinlelKramni  ein);<'ln  :\U  u  b,  w. 
Das  f^anze  »'ird  wohl  aorli  Herrn  Bauch  «ehr 
swecamaSIg  vorkoinmen.  Wenn  diM  dw  F«U 
rat,  «0  liegt  e«  aber  nur  an  der  tiiixwedniMiffen 
Deutung,  die  Herr  Baach  dem  Wort  ine»ieo 

ßbt.  Ich  für  mein  Teil  bleibe  dabei:  Me..sen 
t  kein  ZAhieo;  mcaaeu  und  siblen  •cbilelten 


2.  Menge.  Herr  Baach  mMbt  darauf  anf- 

merltssm,  daß  Mfnee  mit  mnntii  verwandt  IüI. 
-Wenn  iiiBn  i"ugt:  Ich  hftbe  eim-  Ment'i-  Meiiill, 
(laDQ  meint  man  damit  .mancherlei  Meljili". 
iJer Irrtum  hegl  hier  aitf  der  Hand;  mancherlei  Ist 
etwa«  andere«  als  nianeli.  Manch  Int  ein  Viel- 
heilaliejfrifl;  mAiii'iierle:  i.f  iin%vjri  !.n  ven«i-fiiiMit'ti, 
wie  dreierlei,  •weler'ii'i.  eini  rl.  |  iln  i.  iwci, 
ein».  Die  VerBchieden.irliKtieit.  die  Hi  rt  U.i  uc  Ii 
aua  dem  manch  lierleiteu  will,  siei^lit  leiliKlieli 
in  der  NarhailltO  lei,  und  ileren  Verwandlmhait 
mit  Menge  bat  Uerr  Bauch  nicht  behauptet. 
—         ifeHtl    ■  -    ~   — 


I  Buk  daa  Mkneher  lei  kein  Chaimkle- 
rlatlknm  von  Menge. 

Dann  aafct  Herr  Knucb,  McnM  «Bthalte 
den  Zeitbeerifl;  ea  sei  elti  Inteeral  Wier  die 

Zelt  all  iJrvariabele.  Natürlich,  wenn  man 
Terflthn  wie  Herr  Baucii,  kann  iniin  leieiit  den 
Anacbein  erwecken,  ati  wenn  es  zieh  ao  vor- 
Ualta.  Aber  eine  giaaaaere  Betiachtnng  aelgt, 
deS  es  ein  Irrtam  in. 

Wir  h.ilien  auf  der  Schule  In  der  Mechanik 
Jfleich  zu  Mej»inn  die  Arbeit  kennen  (jeienit; 
lOO  kgm  werden  iceleistel,  ob  ich  10  kg  10  m 
hoch  oder  1  kg  lOü  m  hoch  bebe  o.  a.  w.; 
einerlei  auch,  ob  ich  dazu  I  Sek  oder  1  Tag 
braache.  Nenne  ich  dleaea  Arbelt^qnantum  g. 
Darnarh  haben  wir  f;«lerat,  die  LÄjialung  in 
der  Zeiteinheit  zu  betrachten,  und  haben  daraiu 

den  BegriS      keuMB  (•taral  Watt  wir  «u 

9  ftiub  diHleUen 


ao  Mgt  Uerr  Baach:  <y  i»l  em  Zeitintegral, 
tticbt  darauf  kommt  aa,  durch  welebe  Bttlfi- 
Tpratellongu  aMtt  alaM  Itnlt  fwuMnh 

maehen  kann,  »ondern  darauf,  den  etnfkchalan 

Anndruek    i.irür  zu  liMdi-n.    In  .ill  d.^n  FMIen, 

luiapricht,  liKgl  die  ubigo  licchenoneiratlun  vor, 
Dareb  «ie  kommt  aber  nicht  der  ZeitbegrilT  in 
den  Begrlir  dar  Menge  hinein,  aondeta  heran*. 
Denn  waa  In  aeineo  drei  GleichuDgen  mit  der 
Zelt  malllpilzlert  wird,  entbitit  begrifiUcb  die 
Zelt  im  Nenner;  im  Produkt  ntiTt  aie  also 
hetftva. 

S.  riaz  oderRraftrinft.  Man  aotllc  meinen, 
Ilcrm  Bauch  sei  ea  am  die  KntacheidtinK 
zwischen  der  alten  Kiafllloienzahl  und  uh-Uji-iii 
Voraehiag  KrarillnlenmeBge  zu  tun.  Weil  giv 
Mtltt  Herr  rtjiiich  wIM  atBtt  deseen  Flux 
aMfen.  W.imm  sollea  vir  daa  hemdllndiache 
Wort  nehmen:'  Dann  lagen  wir  doch  beaser 
Krat'triulJ  .Meli)  Hedenken  gegoo  daa  letztere 
Wort  beruht  darauf,  daJt  Im  magnetiaclieD  Kreta 
lAnfr*  der  Kraftlinien  abaibaupl  nicht.^  ij^elit. 
Im  Oleichstrom  Klektromagnel  nahen  wir  nur 
ruhende,  potentteU«  Energie.  Wenn  dort 
fUiergle  flleltiiaUkDMabllekderStromllnderting. 
so  tritt  nie  •enkrecnt  zur  Richtung  der  Kraft- 
linirn  in  dns  Klgeii  ein  und  an»,  flieSc  alao  nicht 
im  Sinne  des  .Kr.'ifüliMse»".  Oaa  letztere  gilt 
auch  für  den  WechaeUlrom-blrktromagnet. 
bHDg*  der  stromdarchflosaenen  Leitung  da- 
gegppn  tlictit  Energie,  daa  lal  wirklich  ein  Strom 
oder  ein  Wechzelatrom  Die  weiteren  Fragen 
des  Hrrrn  Hauch  lind  leicht  zu  beantworten: 
die  KMK  bewegt  die  t^lektrizilAten,  die  poaitive 
nach  der  einen,  die  negative  naob  der  anderen ; 
die  Bürsten  bUnten  den  KoinmUtaiOr,  bildlich; 
der  Anker  verankert  die  Last  aa  tragOhlgen 
BtUUefeeo  Magnet.  Icli  sehe  hieila  iileht  die 
mindest«  Widersinnigkeit. 

Wir  pflegen  das  Obmscha  Qeaela  anf  den 

mairnetlschen  Kreis  aosnwenden,  obgleich  es 

ein  Grseti  ia»  da»  »einem  Inh.ilt  mu  h  für  einen 
kiuotlachen  Vorgang  gilt  W;r  hii-t.  ii  i  in 
ebeoao  gute«  algebraisches  and  genau  p;i!iseri'lf  s 

RhyslkaJisihes    Vnrblld   an    der    Ijaduni;  de» 
;oD(lviuatora.    rr.itzdem  ist  da»  vralere  üblich. 
Dm   ist  wohl  eher  eine   der  ,WiderBinnlg> 


keilen,  die  uns  nicht  welter  aliiren",  wie  Herr 
Bauch  nagt.  Ich  ineine,  in  dienern  Falle  hat 
eben  die  bfi|uenie  Anachaiiiichkeit  den  Sieg 
über  die  .Strenge  der  l.ngik  davongetragen. 
Von  dicaera  Standpunkte  aw»  wUrde  Ich  mich 
auch  mit  Rraftriult  einveratanden  erklären 
kenoM. 

Barllu,  U.  XL  1(05.         K.  Btreaker. 


.Msgneliüche  Rraftfelder 


Kliert. 


In  der  neueaten  Auflage  ubigen  Bui  bcH  be- 
Mndet  »ich  auf  S.  U3  folgender  i'aaaua: 

.Dali  in  der  Tat  die  das  Stromkrafllloien- 
ayateni  T  verarhiehende  Kr,i?l  von  'l'cillirill'len 
herrührt,  welrlu*  .lul  i.*  ti.p.  .•In/.i'lr.fii  Ivr.ifi hr.ieii- 
rioK  selbst  ausgeübt  werden,  kann  man  nach 
weiaen,  wenn  nutn  einen  Tolikommen  in  sich 
zurdeklaarenden,  lingsraagnetlslertei)  Stahl  ring 
In  ein  homi>K'ene«  Magnetfeld  bringt,  »(•d.ii; 
»rinc  l'.Vienf.  der  Kraftlinienrichtnuf^  pur.tjlfl 
liept  Alaiann  erlAhrt  der  King,  wiewot^d  er 
Dirgeoda  freie  i'ele  iiat,  eine  Verachlebnug  In 
seiner  el;;enen  Kliene  'lUer  xur  Krafliinienrich- 
iiinj:  ili  «  leide«,  weiche  II.  ¥-  .1  <i.  dn  Uola 
mittels  einer  höihst  (.innreichen  Oktofllarauf- 
h.-tiitiuup.  Wl  lebe  den  Hing  trog,  direkt  nacli- 
;;e«li.«|.[i  di  r.-i-lbe  hat  aurb  >!,>..'  Krafll  i:  .-ii 
hilil  niiili  1^  l-:!M-iil'.'ilieht  hergrutidll,  wi'li'lics  d'.- 
ent8|irei.hende  l.inseitigkcit  de»  Kriirtlinieriver- 
laufes  unmittelbar  zur  Anachauuiig  bringt." 

Nun  bin  Ich  di-r  Ansicht,  daU  ein  itingmagnet 
in  homogenem  Felde,  dessen  Kbene  in  Kichtung 
de»  Feldes  liegt,  aich  Im  Oleicligewicht  beiluden 
muS,  well  eine  aehr  kleine  Bewegung  dee  ItiDgcJi 
in  MiMr  SbMta  vnd  »enkrecht  in  de«  Indnk- 
tioDSriihren  de«  Feldes,  den  geajimten  Inhalt  an 
Knergle  der  lüduklioiiBiiibreii  nnireäudert  Innen 
wurde.     Krafläliljerungeu    lie:   liidieliik'  Ulriuiin 

Bewegungen  ohne  Encrgii^Anderungan  »lad  aber 
ungeietalich. 
Caanatati,  14.  XT.  im 

Frbr.  t.  Ktelal. 


«ESCNXmiCNE  HACNIIieHTEN. 


ElektrlHcbw  MMk  ia 

Wie  wir  der  .Neuen  freien  Pre.»»)."  ent 
:n  iitneii,  [nI  die  F-infuiiruntc  dt.|*  ''It'tttrivi  ficn 
lietrielK'«  für  den  .Siniplrmtunnei  liesihlosseu 
und  die  elektrische  Auaruaiuug  der  Finna 
Biown,  Bovert  &  l'le  übertragen  worden.  Da 
die  KrrilTnung  dos  elektrischen  Betriebes  schon 
am  I.  Mai  1006  erfolgen  anll.  ao  iat  die  Zeil  für 
die  Lieferung  der  Lokomotiven  zu  kurz.  Die 
lialloüi.clie  l(ej.-lerung  hat  alrh  dslier  erboten, 
einxiwi-;;.'!:  aus  den  lietriebsiniltelD  der  nord- 
italienischen Bahnen  (ValtellinaJ  fünf  Lokomo. 
tiven  aar  Veifttnmg  n  milMl.  DtoM  Loko 
luoUven  sind  flu  IMhtlMlll  TM  nOB  T  und 
eine  FahHrMdnriad^tkoB  M  Ua  «  k^/Std 
eingnrIebiaL  H. 


OiiKiiiotiiren-Fabriit  DmIB,  A^.,  Kidn-Deulz. 

Die.  Bilanz  1904/06  ■•hHatt  ab  mit  einem 
Koingewinn  ron  l41438S,nM  (M0lft74,4O  M  i.  V.). 
Der  Umschlag  des  Oentaer  Werkes  betrug 

11  •ilSA.'S»  M  (II  916701  M).  Die  Abarhrelbungvn 
wurden  mit  448  18^,47  M  vorgenommen 
(4S:i38l,A2  M).  Fdr  Immobilien,  Werkzeuge. 
Modelle  u  s.  w.  wurden  im  letzten  Oeschftfts- 
Jahre  <I6:| .iUa.-JA  M  festgelegt.  Die  Inventur- 
beitkade  erfuhren  eineEibtbnng  von  81ütmV2l  .M. 
Die  Debitoren  erfaSbtea  aicb  um  I32tu7.i.i«2  .M 
anf  10760591,96  H.  Der  Onind  für  dieae  Kr- 
hr.hunff  Wf.'i^v  ir.  den  daueriirl  -.iT^chlerbterten 
/.aiiluri^'si,..'  lüigunjci-ti       1.  V eri-inbariing. 

diese  zu  besacrn,  sei  bis  heute  noch  nicht  zu 
Sunde  gekominan.  Die  awiitlnn  Uoier- 
nehmungen  zeigen  ein  Hehr  r«m  Mil749.SI  M 
Die  Kn  dlioren  wuidinen  am  74!  4(l9,h<>  M;  »ie 
betruK'en  iiiv;'i..:iirit  J  ."nji"i  7.'>(;.Cili  M.  Im  laufenden 
Gcach*fi»jahrr  wurden  hiervon  nach  Durch- 
ftthrnng  der  Auagabe  der  neuen  (lldlgatlonen 
etwa  0500110  M  zurückgt^sahlt.  Das  Brgebnia 
ist  trotz  dos  gleichen  Umsätze«  weniger  günstig 
als  im  Vorjahr.  Diese!«  aei  hauptsSchlich  dar- 
auf zurückzuführen.  daB  die  Preiae  im  ailH«. 
meinen  ^atikeii  nnd  die  i  H'iifra'uTik'isten  infolge 
der  erhiiitvii  .Vufi/nli: ruu^'vn  a:i  Betrieb  und 
Koostruktionsbnreaa  geatkegeo  sind.  Wie  die 
aeaaUaehafI  mIneUt»  war  die  daBmgeoflber 


bestrebt,  die  Buart  der  klatnen  and  mittleren 

.Motoren  zu  vereinfachen  Diese  .Inderungen 
hitil.  n  erhi^hte  Unkosten  mit  -tlch  gebraihl, 
welciie  erat  In  den  nÄch!»ten  Jahr»'n  durch 
be&Here  und  billigere  llerslellung  l-lrsatz  Bndon 
könnten.  Im  üuu  von  Groltgaamotoren  habe 
die  OeseUaeliafl  weaentUche  Erfolge  aa  ver- 


zeichnen gehabt,  doch  ontaprAchen  die  bisher 
ersielten  Preise  aiidit  den  HerstcllnogskosteD. 
worauf  auch  ein  Teil  den  Mlnderertrftgnlsses 
zurfickzufSbren  aei.  Auch  die  Einfllbrang  der 
Braunkohienbrikett-Oenetsteren  bitten  die  A«a> 
gaben  erhöht,  doch  sollen  die  Bemfihnngen  er- 
folgreich g"vv..<en  nein.  DIeae  wirtsthaftllrh 
als  auBerordetillith  pinstig  arbeilend  ;,f/.,M  l:- 
neten  Kraftanlagen  sollen  eioc  groitu  Zukunft 
haben.  Der  Abiala  an  Spirltnsmotoren  baba 
infolge  ErhSbong  der  Splrltuspreise  abge- 
nommen, doch  wnrde  Kraat»  Im  .\ualanile  ge- 
funden. Der  Kxport  nach  Mittel  uml  Riid- 
Amerika  habe  sich  gehoben  und  seien  die  zu- 
künftigen Auaalchten  gtknstig.  wenn  nicht  nn- 
günallge  Ilandeliivertrige  gesi'blnaaen  würden, 
die  die  Arbeit  langer  .lahre  Ternlebteten.  Der 
Kxport  nach  UuBland  habe  infolge  des  Krieges 
gegenüber  dem  Vorjahre  abgenommen,  man 
nimmt  aber  an,  daU  er  voranasichlllch  Itn  lau- 
tenden  .Uhrc  steigen  wird,  udiald  die  durch 
die  Unruhen  in  Bua  der  i'.infObrnng  von  Knh 
naiihta-Motoren  entgegenstehenden  Schwierig- 
keiten behoben  «ein  werden.  Der  vom  l.  MUrz 
nltch"ten  .lahre»  »h  weHt  nilirb  erhöhte  Einfuhr- 
zoll für  M<tt'>r'_Mi  wnrdf  die  I-Üiifiilir  n.icli  Uüß- 
land  erti  hweren,  nHmr  nilich,  wenn  die  russische 
Indualrle.  welche  gegenm-artig  noch  mit  gToBen 
Schwierigkelten  zu  kkmpfen  habe,  den  Bau  der 
Motoren  aufgenommen  haben  werde.  Die 
Bilanz  des  Philadelphia  -  Hauses  weis«  einen 
eiwaa  geringeren  Oewinn  anf.  ala  im  Vorjahre, 
nie  HeKchrtnkten  ItÄnnillchkelten  der  'lirtiifr  i 
Werkatntten  hklten  die  Aiifnahii;e  di  -  Ha  n  * 
von  Generator  -  Uaaanlagen  im  gowunechten 
UarfkaM  WimAglleh  gemacht.  Fin  paaaendes 
OnmdMflek  anSerhalb  Phllsdelphlas  aei  er- 
worben und  seien  die  nötigen  Sei. ritte  zur  Kr- 
weilerung  der  Werltst-itt  i  ;ti  IHi-  vorge- 
nommene GrhiShuug  de»  Akli<'nkapitnls  der 
Mailänder  Konzcolonltrin.  der  SocielA  Itallana. 
Langen  &  Wolf,  ari  glatt  durchgeführt  nnd 
hittte  deren  Kcservefonds  eine  ErbSbnag  am 
Mnnno  Lire  gebracht.  Daa  Oeeehlftiergebsll 
aei  gut,  ebenso  die  Anaalchten  flir  die  Zukunft. 
Die  Bilanz  der  Firma  Langen  .4  Wolf  in  Wien 
weise  ein  günstigeres  Fricebni^  ala  im  Vorjahre 
aaf.  Die  Elelttiucheo  Bloekstationen  A.-0.  In 
BaittL  welthe  tai  Laufe  des  Jahrea  in  «tee 
Oeadhehafk  m.  b.  B.  umgewandelt  wurde, 

hntte  leider  mit  einem  Verlust  abgeschlossen, 
hauptiitehlich  deshalb,  weil  es  erforderlich  ge- 
wesen sei,  anf  dem  Konto  .\kkumulatoren 
batlerlen  eine  wesentliche  Abschreibung  zu 
mitchen.  Die  Znkunft  der  Qencllschafi  wird 
günstiger  beurteilt.  Die  in  der  auUerordentlichen 
l'ieneralversaininlung  vom  lt.  Juni  dleaea  Jahres 
be-rhIo«serie  Aiii-trabe  von  7  .Mlll.  M  4-pro/entlge 
nhlitratinnen  unter  I  inli'sung  der  am  30  .luni 
<lie.ie»  Jalire»  noch  lanfi  oden  ätQäÖSO  M,  sei 
durchgeführt  worden.  Von  den  der  Oeaellachaft 
hierdureb  legetMWM  4167  380  M  warne  aar 
Zahlung  des  Bankialdot  end  diverser  Rredtierea 
2«7tW.'e>  M  verwendet.  Daa  (;ewinn-  uad 
Verlust  Kant. I  w.'tst  als  Cewinn  dea  Fabrika- 
tinn» Konto»  8  184  7i>(»,a4  \\  auf.  Die  Beteiligung 
an  .inawitrtiiren  Unternehmungen  brachte 
4!-<>9f<),.'il  M,  der  Gewinn  Berlin  41  778.0S  M.  »0- 
daB  unter  F.lnrechnung  des  Saldo-Vortrages 
von  in04  mit.  •2^'^  kä.40  M  die  Haben-Seite  mit 
S99S344.IIHM  ahsehlii'Bt  Für  Handlungsunkoalen 
wurden  1  filT  iii-^.i>l  M  anfeeweTulet,  für  Vrr 
alchornn;,-eii,  .Steuorn,  ObliijiitlonHzinaen  und 
sonstig«  Ziitteo,  verlorene  Posten  und  Patente 
laanmat  4UaaT,U  M,  fllr  Deekew  da«  Vac^ 
InanMi  der  Bloekstatlon  Berlin  Sl  Tsnjn  M.  für 
.\bachrelbiingen  4li!>  i:t->.4"  M,  sodaB  ein  ftewinn 
saldo  von  I  4l4.i:W  M  verblieb,  iiie  Itilanz 
schließt  mit  33 SAKi'i.'i.^tl  M  ab  und  zeigt  unter 
Berückaichtignng  der  eben  genannten  Ab- 
achreibungen  und  der  voratehend  erwähnten 
ZugUngo  für  den  HO  VI.  1906  ala  Wert  des 
Etablissements  nebst  allen  KInrichtungen  einen 
Bachwert  von  7'r76!>23,4G  M.  An  Bestanden 
waren  vorhanden  r>  ;io:t  i.^,,%äa  M,  Bankguthaben 
14937710«  M,  Beteiligung  an  auswärtigen 
Lrntemehmea  690&G9>i,^  M.  Daa  AktleDkajplUl 
belKutt  aicb  wk  ITdlBOBD  H.  daa  Obllgalfons- 
kapital  auf  7  Mm.  M.  An  Reaerven  sind  vor- 
l.iriien:  Reaervefonda  2T<)0irV)  M.  Spezial- 
ri'«  rvefond»  mKlCHHi  \l,  i'ine  lleserv.^'der  Hulf'* 
kaaso  40(I(KIU  .M  und  eine  Ucbitorenreserve  in 
Htthe  Ton  160000  M  Die  Debitoren  iMsd  Kre- 
ditoren wurden  .schon  eingangs  genannt  Der 
Oewinn  von  1414  335,S'*  M  «nll  verwendet  wer- 
den für  l'berweianng  an  die  HUlfskaase  mit 
mit  jnooo  M,  «%  Dividende  mit  1(H8  3J>.M,  »o. 
daß  nach  Auszahlung  der  atatutariacben  und 
kontraktliehen  Tantiemen  ein  Reatbetrag  von 
l4<!6as,B8  M  verbleibt,  der  auf  neu«  Kechuaag 
vorgetragen  werdee  SOlL 

Aufalehlsrat:  lOuttav  Langen,  K<iln,  Vors.; 
\':ilentln1  !'feifer,1  KSln,  Steüv.  Vnrs  ;  Rugt«n 
l'fi'i^Vr,  lian«  Anuabeiit  (Friesdorfi  ;  iiottlieb 
Langen  Köln;  Fritz  langen  in  Uaua  Tanneck 
bei  F.iaiinrf  und  Hegener,  BoDU.  Voraland: 
Peter  Langen,  Vora  :  Frana  Bötefähr,  »tellv. 
Voi8.i  (-'Wl  Stein  und  Adolf  Laaken  Je.  B. 
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'  BUhbtiHltniittM  A.-4< 

Nsch  dem  Bericht  über  da«  mit  dem 
iWH  Jojil  1906  ichlleeeode  l6.ae«chltft«jahrlMi«n 
dte  B<'(ripl»«fTg'r'iinli<<i(>  i»ili('nn('n.  dnU  ilii-  Knl- 
wickelnii;;  tli>r  l ;<_"i('ll4rri;ift  wcitof  t'orlsfhrif.r 
gemsctit  hat.  Um  Krlrag  au«  Stiom&bgAbc  et- 
hiihip  sirb  voD  4fBS97  M  >ur4»9676  M,  wfthrend 
<ijL»  In«U)laticin*fre*cbaft  nur  81  U-J  M  g«g«ia 
114904  M  in  Vorjabre  braclit«.  Dieaen  Mole- 
Mn|r  wkllit  d«r  B«debt  als  nun  TsU  in  der 
EiMhnBr  der  ArbettslSliDe  beKrtindet.  Im 
I^nfe  ai"»  .Ishrcs  wiirdpo  aii^i-nehlns«*» n  4416 
OlülilfiinfK'n,  rji'l  Nrriistl.imiiiMi,  liotrcii  «mpeo 
und  &3  MotoicD  mit  I4ü  FS,  sodsA  der  Ueaamt- 
mMcblaS  betragt  5«  'm  Qlltbtenpen,  l4Hi  Neriut- 
lanpen,  191?  Boj^eaUmpen  and  44G  Motoren 
mit  1117  PS  !nijr»'»»'n»  waren  5S0S  KW  «n- 
geadilo^scD  getfPM  -l>hi  de»  Vcujnhrc-s. 

Im  Bealta  der  Oetellochaft  ttofmideD  aich 
xwet  Z«utfllMl  lad  drei  (jnter«t«tioiii-]i.  Die 
In  den  letelta  nrei  Jahren  nnleroommene 
Umwandlong  von  110  V  aui  £S>  V  Nelzspan- 
nnng  nacli  dem  I)reUelt«rtyilem  wanli-  im 
BerleliUijalir  be«nilot.  In  der  Zentrale  Sthuizcn- 
atraSe  wurden  zwei  n«u«  400  V-Dynamos  auf- 

eeatellt.  Der  Zaaauimenbau  der  in  der  Zentrale 
nterwiek  aoffeateilten  swelt<>n  loon  PS-Ounpf- 
maaciiine  Itt  TOltondet,  »odait  »i«  demalchit  in 
Betrieb  genommen  werden  kann.  In  der  Unlor- 
»tatt'jn  Fslkenwalderstraßp  wurde  Jle  Akku- 
Djulutoreu-BaHerle  vej duptielt.  Vau  il>'ii  :i-.iiit"r 
Betrieb  f  eaetxten  Maacblueu  koante  eine  300  PS- 
DumftMMhlB«  M  ■Iii  «adina  Wiek  mkftvft 


UM. 

I>ie  vprtraffllch  an  dia  Stadtjrein(>lnde  Stettin 
KU  ubli>udiMi  Aii^ilji'ii  lu'tntK''"  für  Inatailation 
und  .StromUefvruQK  e«iuilil,£il  M  (im  Vorjahre 
83036,»  M),  für  den  bei  der  Stadtgemeinde 
deponierten  Ejoeuernngafonda  ITWffSo  M  (im 
Vorjahre  ieen?,'M  M),  m  OowinnanMI  «VM  M 
(Im  Vorjahr«^'  iOi.s<i  M  ,  ziinAiumen  llÄtM^H  M 
«egea  M)  TW^'i  M  Im  Voijahre). 

Am  dm  BiMttniMaa  dar  8t(»mlirr«raoK 
ia  H8b«  «M  mmfi*  U  («Bas?  im  VorjahreT. 
d«r  InataUation  ron  Hl  Ui»l  M  <H!'«>i  M  .  aut 
Miele  Ton  M  (6!lt!*M)  und  au»  Kni-kicn- 

sinaen  von  13488,92  M  (IU3!«3  M>  vcgüil  i>i>'t> 
ein  K»hg«winn  ron  6l.i3  019,43  M  {«00  786  H). 
Hiervon  gehen  ab  die  Unkoaten  mit  «1  C6K.K4  M 
(MäaeM),  Zinaen  mit  6mr>,iX' M  l^'U7^tl  LiNd 
die  anf  ISHfMOM  (ISt^CS!)  Mj  tii-nit-Hvi  iK'n  Ali- 
achreibnngei^  »odaS  »tu  K<.'lnK<>»'inn  von 
fl4-'> -2in,4(;   M  y-,4   Mj    v.Tb;c;bt  H!cr%-<>n 

wrrden  17WJT,:»:iM  1.1«  im?  Mi  deiu  KriifUi-ruiiKB- 
fonda,  wie  angegeben,  Uberwleaeu,  27  4ötM!3  M 
(M9IVM)  w'niatl^nvvrweBdet  und  30rJi«uM 
alt  6%lge  Dividende  (wie  im  Vorjahre)  auf  daa 
Aktienkapital  von  5  HUL  M  verteilt. 

Die  Bilanz  vom  3a  Juni  1906  »i-blk-Sl 
Bit  tmomjM  M  (6 239 «»,14  m.  Darin 
atahan  a«  Biuha  Orudataeke  nnd  Oebaade 
mit  ITiaO»  M  (I79ai»!)5  M),  Eeaael.  Maa«M- 
nen  und  Akkumulatoren  roll  i'jriftCiio  M 
(1  I70S«0  M),  Waren  U.  a.  w.  mit  392 148  M 
laOC  217  Ui,  bflcktvn  mit  267  785  M  f-^Gl  Udü  M). 
DablMiait  und  ISauJuntbaben  In  Höbe  von 
SMte  H  imViS  M)  ateben  94  94»M  (IG1490M) 
Kredllon>n  und  «KXW  M  (wie  im  Vorjahre) 
Hyptil.ikru  >;<  t,'i  nuber.  Auftentera  wurde  an 
Steile  dir  bUtii.'r  bei  der  Sladtgemeindp  in 
Kflekten  niedergelegten  ^ioh  'iln  -  Kaution 
eine  nnvenlnibare,  Jedoi.h  jvucnteli  kiind- 
ban  Hypothek  tob  SlfiOOO  M  auf  «in«  Zeit- 
trala  Ar  dla  Stadt  alajahajau,  Dar  Iteaam- 
fonda  «Dtbltt  ooTaitadart  acoMT  IL 

Die  Auasiebten  (Ur  daa  lautende  Jahr  be- 
zeichnet der  Bericht  ala  günallg,  da  die  Gesell- 
•chaft  reichlich  mit  neuen  Anseblttaaen  l>e- 
aebaftlgt  iat. 

Vontaod:  Eraat  ünhlv.  AulaicbUiat:  lltid. 
Ab«i.  J.  Tnaaelt,  B.  Amnm.  INbtanBBii,  A.lUb% 
B.  KUttdiar.  Dr.  BoaaMhal,  H.  WaMar .    — it— 

A.  (i.  liiiivv«,  KoTcrl  &  Ci«.,  Mannheim. 

Der  Firma  alad  ia  lataMr  IMt  wlodaraai 
•ia*  atatuiche  AaaaU  wa  Oiui  PiBi|illaiblBaQ 

la  Auftrag  gcgebea  wordaa.  So  baatalln  daa 

Riieinlacb-Wentntliache  FnektricitXuwerk  A  O., 
Kii*en  a.  d.  Itiihr,  au  den  beiden  gilirriTiin 
Turbinen  awei  weiter«  Einheiten  für  je  äiJuoKW, 
wahrend  die  Berliner  Klcktricltata-Wcrke  ihren 
dritten  MaHchlnenaaU  für  m<0  KW  In  AuUrag 
^alirn.  Fllr  diu  Klektrizitlllawerk  •  iif<ii  :!:uv/!Il 
(Itulien:  ist  elK-nfalla  eine  Kleich  icroü«  l  urlni:  ^ 
^tuppe  bestellt  worden;  ferner  vom  Kiuiiiweiit 
Naim-lJt{jkiii,  >i:ii  die  Partner  I  utergruodbaliii 
mit  Strotn  verHorift,  ttUr  l.ierrnjotf  vtin  afrba 
w«iwi«i]  'l'urblDao •  EiMbcltoB  au  je  imm  KW, 
H  ach  dam  dieasa  Werk  früher  vier  aolebe  Ma 
achlnaBittsa  beatellt  batle,  von  denen  dl«  beiden 
rralru  kilrallch  in  Betrieb  ^okomincn  slml,  wird 
c  »  rlne  l,ci»lung«nthlgkeil  von  !"OUUi)  l'Se  auf- 
aoweisen  haben  und  wobi  einea  <l«r  gruüteu 
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Dampf-Kraftwerke  si-m,  liir  il'lllal.'^  gebant  wur- 
den; jedeafiiil»  wird  ea  da«  gr»iiie  bcatehende, 
auaacbllafflleb  aiit  tianpftarUaaa  arbaitaade 
Werk  aain. 

^>II^  Anlaf;('u, 

I>f  r  nuuuii'hr  tertj;5ßeaißUtc  und  di?mnacliat 
zur  Aoarilhrung  gelangende  Entwurf  der  Er- 
weiterung de«  Klektriziiatawerke«  drr  Stadt 
ScbaCThanaen  zieht  eine  Tollaliadiga  Traaaaag 
der  Aotaga  fUr  KraftatroBlIaiarBBS  vaa  Jaaer 
fttr  BeleDchtnngMtrem  vw.  Bekaantlicb  be- 
alehl  da«  Klr-ktririUltawerk  au»  «we!  »iif  d<>m- 
aelben  lirVr  de»  KIteina  llegendvTi  Krii  t»<Tki?o, 
von  welche«  das  nutere  fünf  Turbinen  von  je 
300  PS  «ntbMi.  Uleae  werden  nun  durch 
PrancUturblneo  von  je  600  PS  eraeut,  andaS 
dann  2r,aü  PS  inr  V<'rro):iin)r  »tiMii  ii  Dir  in 
den  Nachtatuiidi-Li  fn.''.  v»*Tdfndo  KiAft  w;rd 
verwendet,  uui  Uactjiiiutk-Zniiljl/'Ligilpumiien 
anzotrriben,  welche  daa  Waaaer  dea  Rhein*  In 
einen  Uochdruckbebltlter  von  -ibtAU  cbin  Inhalt, 
der  135  m  über  der  Kraflzentrale  liegt,  fördern, 
Daa  hier  anfgatpelcherte  Dmekwaaaer  dieal  aor 
Zeit  doa  atltrkiiten  Stroinverbraochea  autn  An- 
liii'lj  von  Ilnr-h^tnioktnTWnpiT  wn  5<«->PS, 
w^'^■hf'  init  tirri  Slrni!ir  rzt  ti,j''i  u  gt  kiipjM'll  sind. 
Ala  Banseil  alnd  spi-fis  nis  sieben  Monate  vor- 


BÜRSENWOCHLNBERICHT. 


Berlin,  den  2.'».  November  IMO. 
Hie  Burae  zeiirtc  znoKi  hst  anf  bemblgter«' 
Naphricbteii  :iaa  HuBland.  namentlich  auf  da« 
l'lasko,  dna  der  «bermala  dekretiert*.'  (ioncral- 
Streik  «■rlilleij  halte,  i-lue  beaarn-  Ti^ndenz, 
vor  der  speziell  ruMiacbe  Werte  iofnl);«  von 
l>ccknn);en  proHtteren  konnten  B.'»M  aber 
ma<'b|pn  aicb  wle<ler  polltinche  Berürchtutigt'n 
Kplti  ad,  ••inn',-^!  v  :i  t  ndun  aus^i'hciid  »■•jcvn 
ii' T  M  4-.si<-l>'.igtrn  I  ■ntilanlou  ii.ilfoiir»,  und 
hier  auf  die  be<inruni Reuden  Nachrichten  vom 
Balkan,  mmUII  die  llalliiiiK  atl^rriieln  scIiwIttduT 
wurde;  dazu  kam  noch,  daii  daa  acliarf«  An- 


ziehen dea  l'ltlmogeldea  bla  e"/,>  die  ßint  >of< 

neue  an  die  gespannte  SItuatInn  auf  d»mG«lii' 

markt  erinnerte, 

Privatdlakont  4' ',  %:  I  Itlmogeld  rt.-«l>i  taipp 

nud  aai.'ti  r>'  ,    .  Hcliürt'  aDzii'hntid  biaetaaC!« 
üeaeral  Ktcciric  Co,  Ip^  .K. 
Chlllknpfer  (per  Kasse;    Lsir    76-  A-t 
Elektroivt.  Knpfar')    .   Ulr.  »3-.-. 

bla  8».-. - 
Zinn  (per  Kaaio) .      .  .  Utr.  IM.  i; 

Zink  Latr.  38.  It - 

Blal  Utr.  I&.  la 

Kaataakafc  tala  Patai  h^Vh*-  ^• 


BriAfkaataa. 

Bii  Ai|(nsvp.4Mvn  krlefllekeBmiilwsraa« 


l$etAalncva.awof>n«   . 

wlrfl.  ist  Turin  li-isttl«***,  m«*^  wM  •Rf^fioaiiw«.  *** 
■II*  IUi»til«M  niiiii  »II  Ii,',,-  r  Sl„U-  Im  Url.,fl«i"j  wfr,lm 
lalt   J»i).,  Ar,fr«it-  M  mll  .-iafp  ,l.-.lhr  hco  KinH'  1" 

Anfmasttctv^  xu  »»4v«^»o„  AUwttri»«  kmlit^tM  «»rl^ 
bkhl  tiOiulit«l. 

SonderabdrDeko  werden  nur  auf  besoadrrt 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  S<lt»i' 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Cmbrecbrii  dri 
1'extca  auf  kleinere«  Fonnat  nicht  uuweaeailic!) 
sind-  Den  Verfasaom  von  Origloalbeitrijrc» 
BtcUcn  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr  vol  ■ 
atAndigen  Ueftea  koawiinel  aar  VerfUfiuifi 
wenn  uns  ein  dabinfchaadar  Woaack  keTRa- 
acndnng  der  Kandanrlfl  mItgeleUl  wirl  WM* 
Drink  dl  »  AafHBts««  crfniirte  BeMettBIW 
vi>n  S'indi'rabdrficken  »der  llcflrn  kiaaMI  It 
der  Regel  nicht  tierUekaiebtixt  werde» 


BarifihtignBg'. 

Di«  Redakttoa  dar  .ZaHachrW  fSr  /<• 

sainte  Turbinenweaen"  teilt  uns  nill, 
Aufsatz  Ubei'  „WlrknugagradbeslimniucK 
Danipflurblnen"  i,.ETZ-  IM»,  S.  I*U  Toa  Hwj 
Ander»  auOer  im  .GlilekuT  «MebatMcVCi 
in  dir  .Zeitschrift  für  daa  gaiaaile  Tflia6*'a' 
Wesen'  erscbipnpn  ist. 

AbacUal  dea  Hcftea:  HS.  November  1«A 


s  &aiahaalal 


Vailaafaa  Ji 
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EleUrotecknisctie  Zeitschrift 


OtflB  dM 


la  ttHla.  -  tcMMMül»!  E.  fr 


ElektrotedMiheb«  Zaltachrtft 

irKhclm  ifir  itrt  Jihr»  1»»  »r«««»!!"  nlt  *n«  biiher  In 
MlMten  cnrtieuBca  Ciiiirnt^uiuiTT  >ClK  fiLrKTHi>T>x;iiMx 

ItfMfntHdBM  hMiHM.  Iktr  ill«  in  GMMiitbi«i  Ur 

ncrv«fl4ien  Eleklrtcltll  belrelflend«fl  VvrilMinn^  und  Fr«(«n 
hl  OrtilnnlbtHchlvn.  KandMhnuen.  Kii^Hp«*dmn  «ti«  An 
Mln«1pua4l»n  d«r  VU««««chaft,  der  Technik  sa4  Vvrfcvhr*, 
taH«t<'<  »•  d>n  Iii  BarwM  ■«■lllMl>il  ftcim4t*  Z*li- 
hMJIc»,  I*tMnit>«Hct)ivn  «c«.  MO. 

DRIGINAL  AMBiraN  nnlw  IWMtlMI  «i4  «llc 
■ndtran  «t  ScMMaMMg  tlluWniw  lltollo|it  iTMlW  «Wtr 

XhiMIW>M«ti»m»Hi«>BHi>Mlilli<imftl»lhril» 


Kl«,  NoMlMpMil. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

fcua  dwtk  deo  B«ebb«adcl.  d&e  P«m  «de«  auek  vm  d«r 
■lamMMM  Vlifc|»ln«dlWi  "P^MM  «M  M.  »,- 

beMfc*  «tfdica. 

AN7FKiF-N  »trdcn  von  drr  witanvlcliaette  V«rli)t»h»aJIuni, 
VW  «Jma  •ol&dc«  AnvIcPCCKbdAn  nui  ]"ftl««  vofl 
M  K  Mr  dl<  4  iMfalKM  PcilmUe  attmmmmt 

■•I  llbflteb    ft     13     »     MiMlItir  AMMM 
loMH  «e  Zelle  35     Jt     J»     Jt  rr. 

SMüttfMKto  mrlM  M  AMnr  Ulfcrti  ak  Ii  Hl  hi 
«•  Zell*  barackwl. 

Dm  ElaaMden  tm  Cbift*  >  AjiMift«  *lrd  Ar  A»m4«« 
••d  Mt  B>fg*tf«u(  «l«l«iilt«dw  Ant<b«4>  «Im  OAnia- 
1 1 


KV.t   Milfcilunjcn.    irtlfit  Vtriand   J«r  7-cH»-rhrlft.  'l\t 

AMfttni  «4<r  MMUtf  tocUftlUb«  Fnt»  btmlM,  «IM 


Ol«  ZtrlrnkC  i»T  AaipnvwIadsBCMi  4i«  npiMni- 
M.  Taa  AdoUTbOKtld«.  8.  IIU. 


Hm  MMf  Tlll«IMMdit  Or  LcKncn.  Tm  Krvtt 
Inkl»  «III«. 

1.  im-,  BMfiMknunas  HlHMMigiiiitliiiiii 
iHftM  SdtaM  IbToIi«  mA  rnl«r 

tUMatntm.  Voa  O.  P.  ]larlt*vtt«lk  -  lM«ll«k- 
tmUttawerlL  Voa  Lo«H  B  e  r  o  a  r  iL 


KItlarr»  aitudlaai«>.  S.  1121. 
ret>Ball»b»(.  Ik  II».  U.  Kapii.  -  1>  Oi«>lD(ar 
T*l««nphl&  1.  im.   Unlilloaa  Teleciapliia. 
F«r»«Vf  ••kw*Ma>  %■  UA   OnS«  Ortafantpradi- 

-  l^m^imtmliil»  «irfMlHa  Bicliwl  uwl4*» 
wto.  -  OMwMMi*  IWiQHtUM  Mi>  Xark- 


Sl«ktrli*k«  B*Uii*hlttat*-  itai  Xraf  Sitae 
ttacaaBt'A.aUt«a.  fllMII  ralniiifllati  IfaMii 
Matioa  ia  tioadoa. 

MaSgarlla  uad  II  sie  I  n  r  I  r  }i  I  n  niaa.     8.  ir/3. 
Elakt/iMbu  MlkroBotar- 

T«ri*kl«4»t«t.  tl.  klU  Kin  aaiwr  Sckraubeniiobcr. 

VMNMk  I.UII  liBiMliaiai  — lailataab  loa  Aaia*!- 

Jama.— IWaBasna.— If»*ama  -  Oabrauck»- 
■••lari  Waiwaaiia  —  Imlmmm*  <•  4«r  PMsn  d«a 
liMiH  Tiiliatiiii  in  Biliiililii  4aiiic« 
•  a*  Palaaliakriflaa. 

VcntaaaMliilcliIni  &  tizr  ElaktrotoclialMluir  Tacala 
<8itnagib«rtektl. 

Hrttlk  aa  «I«  MkHftMtaait-  ü  11.1".  Cber  betriel» 
Mckalacli*  Krarc'a  b*t  Kabiilo«4Mii.  Voa  A.  K  a  1 1  a  I »  k  I. 
—  Zar  Kraa*  df«  l>Uah«a  oilrr  lioUertaa  Xiitallaiiara. 

niTyriMlimiiMal-'  ^-"^''^riTin  »-^«■**'  ~ 
artn.  TaaJ./  W.  T.Laaaaa'ÜBrltaal  aid  ßti 

Baap*. 

«aaabamtaba  Il««krlrrkt«|.  a  II«.  Elaktriiltlu-A.-a 
TMIH  Uann.  fSc«.  CbeaiaiU.  —  Lanae-ElakirUliUa-  unl 
Ia4iaMa>Waifea  A.-a.,  WaiML 


&llMk 


Oi«  Zerlegung  der  Amperewindungen  des 
Einphaseninoton  in  MitgagingiMtzt 
mnlaitfend«  Amperewlndungei. 

Voa  Adolf  Ibumälea. 

1.  Kinleitnng. 

Behrond  beieichnete  frUher  die  Tbeorie 
d«B  DrehstrommotorB  ala  „das  Problem  der 
rrobleme"  fOr  den  Elekir'Uechnlker.  I>le»e 
Rezeic'hnanK  erach<*tnt  beute  kaam  mehr 
richtig,  eciidem  die  Theorie  des  Drebstroni- 
motors  diin  h  di-'  .^rhfünn  !!eyl»uftB  und 

0.iJ;LUIl:«s  zu  eillLT  .ifisijlllit.'LirilllL'Il  Ij'iSUIlff 

geiAii^tist  iioget^en  erst' h«int  die  Wiricangs- 
wcisu  des  Eluplia«ciimo[orB  immer  uoch 
problematiiM'!)  I*nfi  di«  wnchselnde  ötator- 
orroiOitit;  zu  eiiii  ni  I ir'jliri' iiiiL-nt  In  b«- 
stimmter  Kicliiuu^!  fülir;,  erscheint  immer 
noch  schwer  ver«lilndllcli.  cli.-nsM  v^ie  die 
Talsache,  daC  die  Rlc-btnn^  lie.A  DruhiuiuucaU 
allein  bcscimint  ist  durch  die  dem  Motor 
willktlriich  mit)rntoilt«  Drehunf^richtung. 

Nach  Stoinmf  tz  iTfccoric  uii<l  Ho- 
recUouiigr  der  Wec<i?cl*uomer»cli«;iiiunKen, 
ll'ii),  S  2.t8;j  tritt  im  Kotor  eine  Qncr- 
maj{iiciisieruug  «nf,  die  räumlich  luid  zeit- 
lich fi^isen  dio  primär«  Bmpinir  v«neh»lMn 
ist.  Der  Motor  wird  didur ' 
sw«ip|»aaife«  DrebMdmoior, 


klArt.  D*  Iber  4i«  Qoerfikt  mr  dum  mf 
dam  nnprttngtleben  Feld  nohrNlit  itaht, 
wenn  dar  Motor  doreli  eina  initara  Trieb- 
kraft lör  Sjrncinmninniu  gelvracht  wird,  so 
UUIt  sich  dl«  Stolniiivizsi-ho  Anachaoani; 
an  einer  Kenanen  Darstellnng  nicht  ver- 
wenden. Der  Mutor  bositzl  nicht  die  Reffel- 
müBii^keii.  dk  den  gewöhnlichen  I>reb- 
strommotor  in  so  hohem  Maße  auszeichnet 
und  die  von  der  (Juermsj^netisierong  ge- 
schalTcnoa  VerbAltnisfe  bleiben  einer  theo- 
n-tischen  Ki-trachtang  nnzngänglich. 

Der  aiKiere  Weg  zur  Krkl&rung  der 
Vurtrttnge  im  Einphasenmotor  besieht  in 
der  iCerleinin^r  den  wech«i«>lndt>n  Kraftlfnipn- 

IcldCS    in  ZlVr-i   e|Heet:e!lfr|.^,.(m.  U  |uluu(  e  llljc 

j>!(!pr  Iii  esc  Aiiscitauong  ist  von  l'errjiris 
iiuiecstclii  iLud  in  neuerer  Zelt  b'JbMuJorR 
v<in  Köühier  (Elektrom'Horpn  fVlr  Wi  ehsel- 
Strom  und  Drehstrcun.  r«il  und  vi  n  Qon- 
bach  <l)er  l>pehstrMmmiit>ir,  benutzt 
wiirduii.  Iiiese  j\ ii>e[if»ULi:.f,'  »ulieini  sich 
auf  den  ersteu  lUick  vun  der  WirkJiclikeit 
zu  onticrnen,  da  eine  wirlclluhe  Große  in 
zwei  gedachte  Kompnn(»ntt>n  zerlegt  wird. 
Ab«r  obwohl  man  tu  rütigs  ein  solches 
Verfibran  mitKecht  luu^'iichst  sa  vermeiden 
sucht,  ao  lat  doch  gmndatiaitoli  aiaiua  d*- 
gegen  aliHnraodn.  Mir  bibI  dabei  Im 
(iegranti  ra  den  btahnricaB  Oantanoatee 
gefordeit  verdau,  det  omb  ileh  alelit  tub 
der  WMUdikelt  sb  weit  entferae»  iadeM 
BMD  die  StKtorwlekhing  In  zwei  IdBtaik 
eiwuidor  geschaltete  Wicldangcn  ver- 
schiedener Motoren  zerlegt.  Kosiler 
gibt  sogar  jedem  dieser  beiden  llotoren 
einen  besonderen  Kotor,  wodnrch  die  Ver- 
hUltuisse  noch  verwickelter  werden.  Tiel- 
mebr  bat  man  in  physikalischer  Be- 
ziehung «n  allen  I'unktcn  de«  üinfangs 
und  f.  \  jeiier  /.<-ii  il;<-  "Wirkini^r  iler  beidfu 
K"im[" 'ijentcii  rtuf  Jen  w i rici i  c Ii e n  iStatcir 
iiinl  (ieii  u  I  vk  I  ;^■  h  c-M  i\M|iir  in*  Aut:« 
t'assfii  .M.'in  t,'i']iine't  djuiii  ersL  um  t^r.iie 
der  K  e  ijliii  un  u'  duzii.  drtii  sidi  die  luiMlei--; 
WtM'le  für  l.c;s;uii;j.  Iv 't"rvcrlu-Hl  uuil  l  iroh- 

momeiit  des  irklii  hiTi  M  iImi  s  .'i-js  den  be- 
treffeudcii  W'er'.cn  der  cUizüliion  Kompo- 
itenieu.  ergeben.  Ferner  muß  gefordert 
werden,  daS  d^iü  Krgcbuia  der  Ücchnnng 
durch  das  Uesetz  tob  dar  Briialtaiv  der 
Arbeit  besiAtigt  worde^  EwUlehuiaiaelilirfat 
ak  Udler  betont  werden,  d«t  tu 


Linie  gMmldtt  die  KnfdbileB  wa 
sijnden  die  AmyerewlBdmmep,  dia  Iwlli 
das  die  AwagUf  dei  Sutora  weehiilt. 
Pie  ZeriflgBBf  dar  weoliielnden  Kraftlinien 

in  zwei  entgegengesetzt  umlaufende  gleiche 
Knfiflasse  gilt  zweifellos  nur    fUr  die 
Magnetisierung  des  offenen  Rotors  und  der 
Beweis  für  die  Richtigkeit  der  Zerlegung 
wird  sofort  hinflUUg,  wenn  bei  Betrieb  lo> 
wohl  die  Zahl,  als  auch  der  Verlauf  beider 
KraftflUsse  ein  verschiedener  wird. 
Es  sei  nun  Im  folgenden: 
Ji  die  effektive  StromstArke  in  der  wirk- 
lichen I'rim&rwlcklung. 
I  die  effektive  StromstArke    für  oim- 

Phase  der  umlaufenden  Erregung. 
(  die  WindnngszabI  der  Prindirwioklang. 
»  die  sogenannte   relative  SehlApftuif 
des  wirklichen  Motors, 
i'r,  der  zeitliche  quadratische  Mittelwert 
des  Kotorstromes  in  einer  Pliasc  ftlr 
die  mitlaufende  Erregung. 
ir,  der  zeitliche  quadratische  Mittelwert 
des  Rotorairomes  in  einer  Phaie  fltr 
die  gegenUkufende  Erregung, 
i'r  der  rSomliche  quadratische  Mittel- 
wert des  angenblickl  lohen,  resultie- 
renden Roturstromcs. 
A",  die  effektive  EMK  fttr  eine  Phase  der 

mitlaufenden  Erregung. 
£,  die  effektive  EMK  fOr  eine  Phase  der 
gegenlaufenden  Erregung. 
e  die  Klemmenspannung  der  wirkliclicii 
PrimArwicklnng. 

die  grrtCtt-  eins  Rotonchleife  dircii- 
setzende  Krai'tiinienzalil  Mir  die  iniV 
laufende  iuregung, 
Sf  die  größte,  eine  Kotorscblelfe  durch- 
setzende Kraftlinienzahl  fdr  die  gegen- 
laufende  Erregung. 

.V  der  Angenbllckswert  der  ans  .V,  und 
AI,  resultierenden  Kraftlinien. 

i',,  der  effektive  heerstrora  für  das  Dia- 
gramm der  mitlaufenden  Erregung. 

i'o,  der  effektive  Leerstrora  fUr  das  l>i»r 
gramm  der  gegenlaufcnden  Erregung. 

lo  der  Leerstrom  des  wirklichen  Staturs 
bei  offener  Roiorwicklung. 

Yg  die  gro6t>^  cfni;  Rotonchleife  durch- 
setzende Knit-Jinlennhl  bei  ofltener 
Rotorwickiung. 

1,  der  nicht  reduzierte  Vektor  der  effek- 
tiven Stromstärke  für  eine  Ph  is«»  i?<>r 
mitlaufenden  Erregung. 

<,  dasselbe  für  die  (^ef^enlaatcnde  Kr- 
regung. 

<fy  der  Phasenverschiebungswinkol  zwi- 
schen £|  und  t',. 
•s  der  PbMeBTenebiebiuiKswiiiitel  zwi- 

lelMB  «I  BBd 

S.  Der  Begriff  der  umlanfeBdea 

Erregung. 

Dan  ObergMog  zum  Begriff  der  um- 
laufenden  Erregung  bildet  die  von  Eieh* 
beric  iB  dar  „ETZ"  1900,  m,  vertretene 
ÄnaabMlBl^,  daJS  der  Elnphaaoiimotor  an- 
mitMlbir  in  einem  Zweiphaaenmotor  wird, 
wenn  man  die  primSr«'  WlekluTijj  In  zwei 
Teile  1  und  2  zerle^if:,  und  in  (ledanken  die 
beiden  Wicklun^-un  1'  und  J  liinüul'ügt 
l'Ahfj.  1  ,1  Die  .Siriime  in  dieso.ii  heidon  hin- 
zujfefiipten  Wicklungen  a  jHen  n-|ei,;h  dein 
l'riuiArüirum  «oin.  aber  gciien  den  wirk- 
lichen l'rirailrKtreini  um  .1,  ÜU*  verschoben 
in,  siiduß  »lu  2iiein(i;.'ier  eine  Phasenver- 
-chiebniig  vou  IHÜ"  imhcn.  Sic  beben  sich 
alsii  in  jedem  Augenblicke  );e^'en.ieiiig  auf, 
b(.>d4«li  ihre  Hinzufttguiig  dem  ganzen 
Motor  in  Wirklichkeit  nichts  ändert.  Wohl 
aber  bildet  jetzt  die  Gruppe  1 1'  die  Stator- 
wickloQg  elBM  BwaiplMalgeB  Drehstrom- 
moton  «nd  SV  die  StMOrwieUung  einei 
radereii  PrelwtrofliiBoton.  Ue  Drehnng«' 
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flahnng  dar  tob  IwidnOiiqipMieneagteti 
KnfdiBlaa  in  tebd  cIim  eiM|{«teDg«aani«. 
Dl«  WM(«nc*w«|««  dat  Hoton  tMUn  sieh 
daan  bu  des  bekwuHn  OcmIwb  llbtir  den 
ZwdpbMnmiotor. 


Nu  IM  abar  ao  aieh  dl«  WIrkuigiwetoe 

das  ZweiphAsenmotore  Überhaupt  nicht  bo- 
■onders  einfach,  weil  aoln  Drebfeid  wahrend 
einer  Periode  nicht  Iconstant  ist  Viel  cin- 
fftcher  ist  die  Wirkungsweine  de»  ifewOhn- 
licheit  drciphasi);en  I)rehstronimotors,  bei 
dem  das  Drehfold  sieb  wahrend  einer 
l'criorl.i'  nur  tinw<'S(«ntlii'h  üntlfrl-    Dif  hp- 

nun  volistäudtg  bei  einem  Motor  mit  un- 
eBdUeb  Tiden  7haa*B.  &i  Abb.  S  la(  fllr 


Akka, 


•inen  bcliab%«B  Zai^MIBlEt  die  Slromver- 
teilang  in  den  toter  afoaa  neunphMigen 
Motora  mit  daer  VlndRUf  ftr  elaa  Ptaeae 
geielobBet  Dabei  tat  «in  Strom,  der  too 
UBtao  nach  vorne  UMt,  dareh  die  Spitze 
eloea  Btrompfeiles  nnd  ein  Strom,  der  von 
vorne  nach  hinten  llieBt,  darch  den  Schaft 
eines  Str<impfcilc>'  ani^edeatat-  Die  StArke 
dm  Stromes  ist  darcli  entsprechend  starke 
i^elchnung  von  ScIiAfi  und  Spitze  des  Strom- 
pfcUes  antredentet.  Wenn  der  Stromerzeager 
eine  sinusffinui^e  F.UK  liefert,  »o  Ut  im 
l^czvichnoten  Autri^nblick  die  StrorostArke 
de»  Strtttir«  i  iMK^s  (I.  B  Uiufangs  slnnüfOrmig 
abaciiaiticrt.  BeispielwelM  iat  der  Strom  in 
dem  Leiter  bei  X  glaieh 

'•si.>aia«, 

«1  '„,,,   it- :■  HriL-lisi«i:-n  de»  Stromes  f»t 
und:  a  dt-m  Uogca  entspricht,  am  den  der 
Tunkt  E  vom  Ofte  dea  ittOBdoaeB  Leiters 
pnUnrnt  ist. 

liii'  l^'i-  ii-r  Drehunp  dcsStrjin'-rzru^'ers 
kiiUKiüi  nori  die  gezeii-hnplpn  Kndpii  der 
sirouipleilu  in  der  fc^tsi'  li''nilrii  Wjoklunfc. 
AI»  umlaurnnd«  i-^rregisiig  ktuins eich- 
Deo  wir  nt*ij  dna  Tmlaufon  der  sinus- 
förmig verteilten  Stromstärken  in  den 
iaatatebenden  Drfthtea.  J)ia  Drehtini; 
erfolf  t  dabei  aynoliron  mit  der  Perioden- 
sshi  dea  jirlmlriMi  Stromes.  Eise  aolclic 
«mi«a(«ade  Erregung  Ist,  weon  bbbIi  der 


Begriff  aem  iat»  dodi  vom  Bolar  abiea  ge- 
wtUinileheB  Dielialrommotan  bar  Iwkainit 
In  dlaaem  veneMebao  aidi,  imter  der  Vor- 

aassetzang  eines  ]>rakt!»ch  konstanten, 
sinasfiirmi^on  Feldes  die  Sirf>mc  der  ein- 
zelnen Leiter  synchron  mit  der  primären 
Periodenzahl,  gloicb^piltig,  ob  der  Kotor 
Ifloft  oder  feststeht  Ist  die  Drahtzahl  des 
Rotors  dabei  sclir  gr<:iß,  so  ist  die  Strom- 
stärke längs  de»  l'mfangs  sinnsf'Vrmig  ab- 
schattiert. 

Wie  bekannt  ist,  erzeugt  eine  solche 
sinnsfnrmige  Krregung  aiu-h  ein  siiiuh- 
fOrmigos  Feld,  «Ins  dini  üntnr  in  der 
Kichtang  d-T  jmnkiii'rti^n  in  .Vhb-  J 

dorchteSEi,  viiDius^-L'si-izt.  iiuu  sirli  (lufdem 
liiitnr  nMi'ji  kfiiiii  Wii-klunj;  lii'tiiiil-'t,  die 
dou  Verluui'  der  Kraltlinion  akirt  'i  Oer 
Hftchsiwert  öm»».  des  vom  Stator  er7eii;,-tf;s 
F«lde<«  liegt  im  gegettwAnigcu  Aogenbllck 
hri  .1.  und  die  mMrln  an  dem  beUeUgen 
Orte  £  Ist 

0an.>eoB«. 

Im  abrigeii  Jrclu  üilIi  ilcr  Ort  ilor  gröCten 
KeldslArke  mit  l'eri' iI« nziihl  dea  pri- 
mären Stromes. 

Wir  köunea  eine  solche  amlanfende 
ttngpag  au  «inAialiaten  auf  die  in  Alili.  8 


AMi.a 


geadelmete  Weiae  darstellen.  Dabei  ist 
angadentet,  dalt  eich  die  Mitt«  einer  slnos- 
fOrmipen  Krregung  gerade  hei  R  beziehungs- 
weiüL-  Lici  /'  betindet  mid  daß  die  rechte 
Abteilang  des  Stators  im  gezeichneten 
Augenblick  von  vorne  nach  hinten,  die 
Unke  Abteilung  von  blnten  nach  vom« 
dnnebfleaaen  wtad. 

3.  Di«  aiBvafdrmige  Wleklnnf. 

Um  die  besprochenen  ßeiatae  daa  vlel- 
piutsigen  Dreliiirommotora  auf  den  Ein- 
phaaMunotor  aairandaa  ni  Icdnuan,  ntUsen 
wir  eine  geni  beatimmte  Art  der  Wieklang 
vomnaaetsea,  tiirie  aia  praktlaeh  nleltt  vor^ 
Icomrat  vnd  aireng  genommen  ganieht  m 
erreichen  Ist.  Die  pntktiaeh  aoagafDhrtcu 
Motoren  beeiisen  eine  8t«torwir.klimg,  deren 
Drähte  glolchniäUig  auf  'I,  der  l'olteilong 
verteilt  sind.  Kine  solche  Wicklung  ist 
nämlich  einfach  die  Ilinlereinandcrschnltang 
von  zwei  l'hasen  eine-s  gewöhnlichen  Dreli- 
strommxtors.  lui  Gegensatz  dazu  nehmen 
wir  jetzt  an,  daU  die  l)r*hte  längs  des  l'm- 
fotivr«  airin!sf"innitr  verteilt  »Ind.  das  helOt 
d.'ij  dif  \ ']-.dny,,x\\\  H.it  die  It  igeneinheit 
eine  öuiusl'unk'.iiHi  d.js  ( irtos  ist.  DiMe 
Annahme  i^t  i^i.'iti'Lm  Ii  nur  hei  unendiioSi 
großer  Zfild  \  'inciidl  ch  dQnnon  Drtthiou 
^.'.•ri  cli'lfri;^;!-  l'.-i  i-^  hier  aber  hauptsJlch- 
lich  11  ir  dHrnit  imkumnil.  di<!  Wirkung»- 
weis'-  di-^  Kihpliasenmotors  klarznsiellen, 
so  hiudi-r;  Ulis  mclit»,  die  Dralilzabl  und 
liOchzahl  hinreichend  groß  zu  wjihlen. 
Praktisch  ließe  sich  eine  solche  Wicklung 
annähernd  erreielMHii  wenn  man  den  Loch- 
absUnd,  x.  B.  wl«  in  AUi.  I,  gleich  10" 
macht,  nnd  die  Drabtsald  in  einem  Loeb 
naeh  dem  8lnna  dea  Wioltala  a  Mndcit,  «m 
den  daa  l)ei»llbnd«  Loeb  von  der  Aebae 
der  Statoramgnng  «atferat  iat.  lat  i.  B. 

'<  VcL  Im  r^Htmm  UlMn*  in  WsHwticteUr 


die  gröBte  DcaktnU  In  dar  MitidU»  g 
giaioh  9Bk  ao  tat  die  DrabtnU  iai  PiekieS 
gleicb 

».ainM'siayb. 
DIeaelSabI  wire  natOrücb  anf  U  «taanadn. 


4l 


e 


KlieGt  nun  durcli  di*  gwefchnrU- 
Wicklaiiff  rill  W-'i  ii*«i«»roiii,  so  ändern  «ch 
die  Krulilini«!»  zeitlich  zwischen  eiiMüu 
[u>i>itiva«  Höchstwert,  Xull  and  einem  nef»- 
uven  Höchstwert  Aber  die  Aclts«  dir 
Kraftlinien  und  die  Orte  der  gröltaa  la^ 
doktion  liegen  in  Jedem  Zeitpai&t  «af  dar 
Geraden  AG,  «Mohctttig,  ob  dar  Sova 
aeioaiB  Hdataitweit  hat,  oder  aiab  dn 
Weite  nnU  alhaft  ImttbtlfBn  tat  daaKM 
wieder  eine  SinnaftmIctioD,  b«tlehaanwaiK 
eine  Kosinnsfunktion  des  Orte«-  l»i  niu 
die  Stroroatftrke  eine  Koginusfaaktlün  der 
Zeil  und  hat  die  Feldsl&rke  bei  A  m 
Augenblick  des  größten  Ktronies  den  Wen 
BoM..  BO  iat  die  FaldatHrke  bei  A 
dem  Veilnnf  dar  Zelt  f  gleich 

0Mi..eoa(i(^, 

wo  Hl  <iie  Winkelgeschwindigkeit  dt« 
WeehbelstromeB  ist  An  dem  beliebigien 
Urte  E  tat  dann  die  FaMatliin  «nr  Zeil  t 

gleich 

Bata.  •  eoa  (ai  0 .  eoa«. 

4>  Braatz  der  Wcchselcrrvgung 
dnrcb  entgegengesetzt  umianfend« 

Krrogungen. 

Wir  ersetzen  jeut  die  fesMIdieaiir 

Weclisolerregaiig  durch  zwei  entgegenge- 
setzt unilaafende  sinnsförmige  Krregungen 
von  koDSUnter  Stäl*«.  Die  gesamten 
Amperewindongen  Jeder  amiaufetiden  K^ 
n^gung  mOsscn  dabei  halb  so  »urk  »ein 
wie  die  leststehenden  Ampeitwindanp-n 
im  .^apeiiHlirkc  rJ<»»  frTi'>Efori  Stromes.  \M 
lii-urin  dAfdr  «T^jibt  flu'h  i.'tzt  in  besonder* 
«•iiil'acher  Weise,  U«  mim  die  läng»  dw 
1 '  infangs  gegeneinander  verschobenen  Sinus- 
wollen  iu  derselben  Weise  zu  einer  Ke»ul' 
tierc'iidi-ii  -uMifre:!  kann.  «>•  man  Milücii 
v»>r.s(dii  iliriii-  SinuswcllL'ii  addicft. 

l(t^^-i|.iLd<w,'i-i-  sind  In  Abb.  5»  ai« 
beulen  uiulauieiidnn  Krresrnns'fn  gerade 
ttboruiiiandcr  gel»4.''  ri  dnii  ilii>'  >!i>te  «ß 
demselben  Orte  liegt  Heidts  adü.cren  w\i 
in  .i.csi-m  Zeitpunkt  zu  einer  ResuHicreod*»- 
die  am  äußeren  Umfang  angedeutet  ist,  und 
deren  Stärke  gleich  der  doppelten  Si*rkf 
jeder  Einzelerregung  ist.  Abb.  5»  eutroricbi 
also  dem  Augenblick,  wo  dar  wlniicii* 
Primärstrom  seinen  hocbaten  Weit  enaiAi 
hat.  Wir  wollen  die  in  Abb^ »» g«Micha(tt 
Lage  die  Anfangslage  nanaan. 
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Nach  l'i'riiiiJr  ist  die  »ocliiseliide  Kr- 
ragaii);  auf  <-iiieii  lletr«jr  zurUckj^ejcang«», 
dor  sieb  zu  dum  Höchstwert  ii:  \^<h  :>a 
väUUt  wie  Bin  4r>'' »!u  HinlKl",  ah  i  ^^  M■n  7llT 
zu  1.  Iiizwisclicii  «Ind  »wh  <)!<•  uinliuiii mli  ii 
lOrregunjf^n  je  um  den  \V  i.ki  l  l.i  ;i;;t!- 
ürtirilttm  (Abb.  5b).  )lati  sioiit  ilaiiii  tlcut- 
<iaU  »ich  bei  .1  und  C  die  >;l.'lch- 
w(  rti^M  :i.  aber  enüu'e^üntrcKiJtzlfii  AmpiTc- 
'Irifiti'  t.'fi.'1-ii-..'iii^'  aiiilieben,  wiiliiiiiil  -ie 
Bich  bei  Ji  b^ziuliuujifsH-eisc  bei  /'  .ül^liciiiii. 
Wie  die  ZuHinincnsetzunK  <i'  i  S  :  u-iWRllon 
im  nitUtf«!!  Tttil  dur  Abbildung  or^^i»«.  licifi 
dkm  Mittel  4er  neoltiereiMlen  iCrret^mtif; 
wieder  bei  S,  aber  ihre  Stirk«  ist  k<:k«"- 
flber  Abb.  b«  mf  dM  Q,107-r(iebe  nrMek- 
Kagaagtok.  Demiueh  eiiid  die  beideii  um- 
iMafeDden  firregangen  seMiniiieii  «adi  tn 
Abb.  5b  ({leiebwertlK  mit  dftm  Aogenbllclcs- 
wert  der  we<  h>elnden  Krrejriin)^. 

Nach  »eiier  l'criodu  ist  die  wech- 
selnde Emgnng  gleicJi  null  geworden. 


Dementipreohend  Itebeo  lieb  in  Abb.5e  die 
beiden  nmlnnfemden  Amperewtndnng«n  an 
Jedem  Orte  dei  Umflmge  gegsnMitlK  auf. 

Es  sei  nuu  a]l;7emeln  der  BffektiTWKt 
des  priniJiren  Stromes  gleichet) die WlndoDRs- 
zahl  gleich  |,  die  Zeit,  garecboet  von  der 
AnrAngBla^^e, fcleicb  t, nwl derWinkel,  um  den 
oiii  c  niiilauf endo  Errc^^n  ^ogcn  die  Aiifaiigs- 
lage  vor^^ejchricten  ist,  kI<^><-''i  Dtum  iit 
der  fioch«twcn  dut  ptimiren  Stromes  gleld> 
Vf[Ji  and  der  HöehMwert  der  weefaeebidett 
Bn«BW  ffleioh 

y-ij,  t. 

I>er  Aageul>Uck»\t<.ri.  diL-isvr  Krrejfoug  i^^t 
dann 

Nun  ist  die  gluiciibleiboud«  uiulsafeud« 
Emguvfleielider  bniben  weebseluden,  ti»o 

und  der  rilamliche  Abstai)d  lier  lieiden 
llöch«twerte  Ist  {fteieh  ü«.  Wenn  wir  die 
Addition  in  derselben  Weise  vunielimcn. 
wie  mau  e»  bei  zciiUciiem  ,^tuuMmslHit«ade'' 
^en-ohnt  ist,  so  erluriteB  wir  nie  Besniile- 
r«nde  den  Wen 

2.      I  J  ^i  f-COS« 

(Abb.  (i).  Da  nun  die  beiden  einzehicn  lir- 
re^iiKcu  «ynchruii  mit  der  l'eriudenzahl 
de«  prinAren  Strome«  umlaofea,  so  ist 

a—i»t. 


Iia  »uGerdem  die  .Achsr  fb-r  r«"  >i!l''Tcr«den 
Krrcjjun};  immer  Ideui  -i  li  i-i  iiiu  .Ii  i  .\f:i?i- 
der  wecbaelndon  l-Irreguu;;,  so  $iud  die 
beiden  ttmlnnreuden  ErregöngeB  In  Jed«a 


Au;irL'>il*licko  gleichwertig  mit  der  wirlilieben 
WeehselerreguRg. 

Wir  dOrlflu  nun  die  rbMenzahl  einer 
ninlaufenden  Krroguiiff  willkttrlleh  wiittl<Mi, 
vofBttegesotzt,  d«S  Ihr  Gesamtwert  h«tb  so 
>;i'<iB  i»l  «ie  die  ^p-lite  \Viv:  ii.4(!U-rre(fun^'. 
.\m  licsien  ri'  lilcii  wir  dii-  Stiche  m>  ein, 
daU  dl«  elTolstivo  bcsiohaagswoj««  grOSt« 


AtnHnsiärtce  jeder  PbMo  hulb  so  eroti  winl 
wie  die  elEektiTe  beiiefaun^fsweisc  (.'rafiie 
SuromeMAe  der  WeebMlerre^nng.  Außer- 
dem lanen  wir  Jede  Pbaee  der  Elnfnebbeit 
we^n  nna  einer  Windung  bestehen.  Dvan 
vraihi  eich  die  PtuMenmU  Jeder  lunlaufeii- 
dnn  l':rregang  durch  folfjvnde  Überieirnnc- 
Die  jfiiißle  WochsnlcrrcL'untr  )ie»tand  auD 

i'iJii  Ampcrcniudoiigen, 
demnaich  enthllt  jede  nrntanfende  Erregnn); 

-j-  ^iJi .  y  AnipegrewbidiuigeD. 

Da  die  Stromstärke  Iftus»  der  l'ulteiluiiB 
sinuisrönnit;  abschattiert  i.st  und  ihr  Höchst- 
wert nach  der  obtfjen  Festsctzuufj  gleicli 
dem  h:übeu  Ibfchstwcrte  ^U■»  l'riiDilrstroroes 
sein  »oll.  >o  ist  der  Mittelwert  der  um- 
laofcndeu  Slfitme  einer  Krre<niug  gleich 

Wenn  wir  die  >;e»«inion  Amperewindunfreü 
einer  umlaufenden  Itrrejjtinj;  duri  Ii  lii' 
mittliTi-  strom»uilrke  dividieren,  urhtilien 
«ir  il:''  Aii.mIiI  der  Windungen  oder  Phasen 
für  uirii  umluufeiule  lOrre^untf  zu 

fr  '  J 

Der  J^inraoblieit  wegen  lae»en  »  ir  vor 

lAuti^  den  Rotor  ebeidiiy«  eaa  "^^  etn- 

zc-hi'jii.  ah.,  r  in  sieb  kongeflclilMaenen 
Wiudungeu  belieben. 


6.  Uer  £iupbasenmotur  mit  wider- 
stftndaloaem  kotor  beiSyncbroniraafc 

Wfir  betmeiiten  fwiMiel.  un  dl«  Vc^ 
blltnlsu  uSgUebst  elnCMh  m  geetalten, 

eine  widerstandslose  Rotorwieklung  und 
bringen  den  Rutur  durch  eine  ttußcre  An- 
triebsmMchinc  in  irirend  einer  Richtung  auf 
■^ynchronUmus.  AIb  Druhun»;BrichtunK  ist 
in  der  vorliegenden  Arbeit  immer  die  Dreh- 
richlung  des  Uhrzeii;ers  gewählt.  Die  in 
gleii-hein  .^inito  umlaufende  Biregnog  soll 
.'iN  ii  ii.iufend.  die  andere  «la  g«f>«nlantbnd 

liereichnet  werden. 

Abb.  tia.  »ib.  «c  «lelk::  .Ii.'  \'.-rhilltnis.se 
dar,  die  durch  die  millautendc  Erregung 
gesehatTen  werden.  Da  die  SchlUpfung  de» 
K-i[or.H  gegenüber  der  mitlaufenden  Er- 
regung in  Ull^■l  r''iii  1  't;ie  gleich  null  i^t,  -k 
W  'Tdeii  im  Koti.r  kuisic  Su'umi'  durch  diese 
Erregung  induziert,  und  die  von  der  mit- 
la>ifeiiden  Krregmig  gesehaflencn  Kraft- 
linien dringen  ungehindert  durch  den  Kotor. 
Sie  dreben  sieb  dabei  im  binne  des  Uhr- 
zalgen.  Abhe»e»tiptebtderAiifim««tBg«» 
wo  der  FrlmtiMioB  ein  HoehMwen  itt, 
Abb.  Ob  eniaprteht  dam  Veridhnlsaen  nneh 
Verlauf  von  ■/<  Periode  und  Abb.  Se  den 
Vorbflltnissen  naeh  weiterem  Verlauf  von 
'/.  Perlode,  wo  der  PrimArstrom  zu  null 
gew  »rtk-n  titt.  Die  AchBc  der  i'rim&rwickluiig 
Hiebt  dai>ei  wieder  senkrecht. 

Im  G<-gensall  dasn  Btvllen  Abb.  7a,  7b. 
Tc  die  Verhältnisse  dar,  die  durch  die 
gegenlaul'ende  Erregung  geschaffen  w  erden. 
Der  Kotor  hat  gegenüber  dieser  Erregung 
eine  SchlOi  'untr  v«!n  -^x^'V  Wir  ;"efm:e'i 
nun  viirliiTiti i,'  <1.»U   ciii    Tiil   cior  vi'is 

der  gegcnli»ul''-ii<l'-ii  l'.rn-h'iint:  ^.■■■«■■liiilli-.iitii 
Kraftlinien  den  IImI  ■itiri  l:<iriii^',-  Itiesc-r 
'l'eil  schneidet  iLmn  mit  iI.t  piM'ii.-ri  l'e- 
riodcDzahl  dos  :.iini:ii'-ii  ."■UMiiir-  liur.'h  die 
Koti.>rdrilI)te.  Iiudurtli  »Uii  nnah  den  Ge- 
setzen de!-  1  rminl  irniators  beziehungBwei»o 
nach  dein  Giüud&atze  der  magnetischen 
Schirmwirkung  ein  Uotorütrom  induziert, 
der  der  gegculauieuduu  Errvguug  onmUtel- 
IMU*  enigegenwlfkL  Dadurch  aber  wird  den 
Kraftlinien  der  Weg  doreb  den  Rotor  ab- 
gesperrt, sedaft  nur  die  la  Abb.  7a,  7b  und 
Tc  geieltdineien- StreoHnlen  übrigbleiben. 
Genau  geuMumen  dringen  noch  so  viele 
Krafkünfen  dureh  den  Hotor,  wie  erforder- 
lich Bind,  um  den  betreffenden  Rulurstrom 
iin  liotorwidersiand  zu  induzieren.  Da  aber 
in  unserem  Falle  der  Rotor«  idcrstJind  gleich 
null  hu  so  ist  auch  die  nötige  Krafllinien- 
zahl,  die  den  Rotor  diirehdringl,  unendlich 
klein. 

Abb.  7a  entspricht  wi<"!cr  dor  Anfangs- 
lage, Abb.  7b  der  Zi  ll  ii.irli  I 'i  rii  lii:  und 
Abb.  7c  dem  /(!it|junkte,  %vu  der  l'nmaratrom 
gleich  null  geworden  ist. 

Wir  haben  also  im  Motor  zwei  ver- 
schiedene Kraflllttssc.  Der  eine  wird  von 
der  millaufendcn  Erregung  ge«-h!iffen. 
durchdringt  den  Rotor  uml  lin  ht  h  in 
Sinne  des  Uhrzeigers.  ]  auuero  Kralt- 
riuH,  an  Y.iiUl  weit  geringer,  wird  von  der 
gegenlaufeuden  Erregung  geschaffen,  Ve]^ 
läuft  durch  den  Rotorstreuweg  und  dreht 
sich  entgegen  dem  Ctirseiger. 

ZweitdloB  macht  ea  luiiSehat  Sehirie' 
rigkeiteui  «nneboMO,  daJt  In  Abb.  9&  «nd 
7e  von  den  umlattfenden  Eicegwigea  nwei 
ICraMHlaae  gesebaffen  werden,  die  sieh  nicht 
gegenseitig  aufheben,  wlhrfmd  doch  die 
beiden  umlaufenden  BiregUngun  sich  Im  be- 
traeblclen  Zeitimnkle  gegenseitig  aufheben. 
Hier  zeigt  sich  die  große  llercchtigung  der 
Steiumetzschen  Anschauung,  daß  im  Rotor 
eine  Quormagnotibierung  auftritt,  die  räum- 
lich und  zeitlich  um  JHJ"  gegen  die  wirkliche 
primäre  Erregung  verselnibeti  ist.  Offetibur 
werden,  w  enn  der  primäre  Str  im  s'pinh  null 
geworden  ist.  sowohl  die  nni;:li.iri  n  Kjraft- 
litiien  in  Abb.  6c,  als  auch  diu  Sircolinien 
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iu  Abb.  7c  taUAchllch  vom  Rotor  crevu^t. 
Die  Qaenniignetisierang,  die  dann  vom  U*itor 
in  Abb.  6c  und  7c  ansgeabt  »ird.  i»t  dnun 
gieichwprtifr  mit  dsr  in  Abb.  tia  und  7» 
wirklich  wirkf'iimen  Ma^nclisieniut;.  Die 
Sachp  iatiiünn  au  anf7iifi4'>*pn,  dati  in  Ahh.  (ii 
und  In  diu  Uilll'lc  diT  >^uit' ir-Anii"  i>.-\vi[idur)- 
gi-n  diizii  dii"nt.  um  die  fiinaH^neüsieretiiie 
Wirkuiifc  dcB  kuti  autzuliebcii.  Die  andere 
HiUrie  #ct>«tTi  «iaeu  Ut:u  Kotor  darchdrinf^en 
dcD  KrafYfluß,  dur  nach  Puriude  in  dur- 
Mlb«n  äUrke,  ab«r  am  rAamlich  SO"  ver- 


rohen dem  poüitiven  und  iic^ntiven  H^Vclist- 
wert  de»  Strome«.  Deronacti  Hi<'ttt  in  einem 
Kotordralu  ein  Wcch«el»ir<im  von  der  dop- 
pellen J'eriortenzahl  des  primären  StrKme». 

Wir  zelcbucu  uuu  zum  .Schlüsse  iliu 
Hf  ylBiidsrhpR  IijiiijrsTnmB  fflr  Svnrhroiiiü- 
inu^  mil  id';T!.l.iii<!iIiiii-m  Ji'it  ir  AIjI>  i<n 
s.leill  «las  i  >;.i^'Viimiti  für  .üm  irii'.l.iutrndc  i:r 
ru^un;;,  Ai>;i  '^U  dii<  für  ihc  f;i  f;rnliial'iMid'j 
Krreiniiil?  '»«r.  Da  diu'  l/nerstrom  i'tlr  die 
eine  Erre^iiK  <;leich  dt-m  K  iirzschlalistrom 
nu'  die  «Udert»  i£rre^og  'M,  ao  fol^t 


Schüben,  vum  liotor  erzengt  wird.  Dadurch 
ist  der  M(jtor  7.u  einem  reinen  Zweiphasen- 
ui'jtrT  gewordeil  und  kann  als  B<ilch*^r  t'e- 
tTHChtet  werden.  Kii  ini  dl. er  ^eLmi  früher 
darauf  hin^ewicsun,  dafi  die  VerbiUtiji»«e 
sofort  anaberMchtlicb  werden,  wenn  der 
Kotor  im  praktischen  Hetrieb«  eine  SeblOpf- 
Utif:  erleidet  lU'ii^fiehw  eise  w:rd  l-.-i  li'i  /„ 
Schl(lj*l'ujjß  diü  den  Kutur  durc!i»eUeiide 
Qaerfeld  gleich  null,  well  beide  unilanfen- 
den  Amperevriudangen  jetzt  nur  Streuliuien 
•etaffOD.  Hui  muB  dann  annehmen,  datt 
te  QDUfaild  ftngoDAberi  «ir  Scliiapfüng 


Vn  m  dMi  Botoralram  batrUn,  lo 
tu  MB  AUk  7«,  7b,  7e.  d«B  im 
Rotor  ■«Itet  eliM  ilaiufOnDlg  tmMIm^ 

gegenlanfende  Erregnnif  atiftrltt  Wir  be- 
trachten nun  einen  beitimiilen  Rotordraht, 
z-  K.  bei  i>  in  Abb.  7«.  Dieser  Draht,  der 
iu  Abb.  7«  voiD  grOtlOB  Itotontirom  in  der 
Richtung  von  vorne  nach  hinten  durch- 
floMOD  wird,  liefliidet  sich  nach  '/•  l'«- 
riode  bei  E  (Abb.  7  b)  und  ist  in  diesem 
Zeitpunkte  stromlos.  Nach  dem  Verla.if 
vou  welter  V»  Periode  befindet  eioh  derselbe 


Draht  belM  in  Abb.  7c  wo  er  In  der  Richtung 
von  hinten  nach  vorne  vom  Rrittten  Btrom 
dorohfloiisen  wird.  Im  Zeitratime  einer 
vienel  Periode  erleidet  also  der  Strom  ia 
Bolovdrebt  ein«  Vctlnderqay  swl- 


Alib.  i< 


OF-  <}(;■■: 
iemer  uiuU  üich  verhaKuu; 

or      Of"  _ 

Dabei  llt  t  der|{W»mt»  BtraUnngskoenizient. 
der  tMehHoyUnd  donii  dJe  mugnetiMhen 
WideniAnde  des  Lvftfrides  wmI  der  Strra- 
feider  gegeben  tat. 

Widenrtand  dea  Laftfeldea 


'     WIderaiatid  des  priinilren  Sirealeldea  ' 

Widerataod  dea  Lnftteldea  _ 
"  Wüiieniuui  des  aÄmidlniir  8tre^ld«B ' 

«  =  *i+»«+«|.»». 

6l  Der  Rotorstrom 
milBorflskslebtlgmifr  des  Kocorwider- 
Btandes  nnd  der  ßebluptung. 

Wir  l".'lrHeliteii  einen  .\|Mnr  inii  l«'otor- 
witier-l.irni,  l.i  i  d.-iii  iiKeli  i^rreiehung  de» 
Syncliie.iii-iii.ia  dii-  .\:itrii  ii.Hiii,.- 'hino  abjfe- 
(fep'rllt  iinil  die  I  j>>i  iiii^ütiiuiKl  wird.  Dann 
erleidet  der  .^lui  ir  diireli  das  .\nbJtugea  der 
iiit'Ui  l>le-i>  uiiie  ao^ünblickliche  Ver- 
zöfferunp.  Hond^rn  auch  eine  dauernde  \h 
niilirae  der  Umdrehunf^BZahl  im  Verhflliuib 
(1  — wo  *  die  Sehlüpiung  de»  Motors 
tat  Dadoroh  entstehen  dann  Krafiliniun- 
aehnltt«  swiaeben  dem  mtthMfemlao  fWde 
«id  den  Botordriluen,  «od  es  wird  eine 
mitiamflande  Rotorerregnng  iaduzleit,  die 
In  Verbindnnir  mit  d«n  KrnfUinicn  di«  Ur- 
aaebedeal^rdiniomentealat  DlsBehlfliilluif 
des  Rotora  gai^lfaer  der  iregenlavtaidBB 
Rnreipni^  iat  dann  aber  nldii  mebr  S0O<y>> 
sondern  geringer,  niefinrnme  derSehlOpK 


nngen  tttr  beide  Krregiingen  zoBanmifn 
bleibt  aber  •3Ti"',,.  I>Ie  8nmm«  der  rirl»tiv*h 
SchltlpfoMKeii.  liez  iReii  .luf  ftic  sviiehrini- 
T.'mdrehnngBznld  ist  dHim  2  luid  die  rrlutirf 
SehlapruDg  geiire  11(1  her  der  gegenlMtendrii 
l>re|»iin(»  Sit  J  —  .S'jn'li  den  < lesp-yi-n  ,]rs 
I  irehMr"muji:'tnr?  sieht  ut»-r  die  ^.L';ua;i:"  i„- 
zur  'l'iiiigBnlc  iltsa  Wiiikula  lu  (;efa»ii;ui  Ver- 
hiili' i-^  den  der  Strahl  G' A'  bozichiini;'-- 
weifte  U"  A"  in  Abb.  9a  und  1«b  mit  dfr 
Abftzissenachse  bildcl.  Ist  aUo  Cvine  spii^r 
an  bestimmende  VerhAlraiaziCrer  »i  unibt 
ateh: 

Abb.  9a  glU  wieder  Itlr  die  mitlaafeBüe 
und  Abb.  •b  fSr  die  gegenbrnlbade  £^ 


regun^.  und  /,w.<r  liezu-lien  su  li  ■!  \'- 
)>ildungeu,   ubcu&u  wit!  Jillu  tul^'eudeu.  auf 

einen  einzigen  Hetriebszusiaod  mit 
ganz,  bestimmten  BelasUin^.  Dabei 
in  den  DIagFammen  wieder  fojgande  Be- 
dingungen oifUli  aebii  Der  Sbrom  tnsA  Ar 
beide  RrrairmweR  4ta  gtaldw  aebi,  daa  baili 

Femer  tat  wieder 

Of  Ot"' 

Üher  dl«!  l.Hiii,'e  O  /"  Wullen  wir  daM 
vurlilutlc  «ii'der  iiielii-i  fesiseuen. 

Nfieli  der  The.irie  .ie>  Urehstri'me»  i-t 
/  A'  eiik  Mali  für  den  eüvkuveu  liotoistretii 
iV„  der  in  einer  Kotorwindung  durch  die  mit- 
laufende  Erregung  luduziort  wird.  Ebcav 
ist  tf^  ein  Uai^  idr  den  «Inrcb  die  Kegan- 
laofbnde  Erregung  indtutlarten  Rotomoai. 
In  Wtrklioklmit  ist 


1  +  ?. 


wo      die  Windnngszahl  den  Ui  tors  und  }i 
die  Windungazahl  einer  umlaafenden 
ngonf  ist.   Wenn  man  nun  den  Ma&stsl» 
entapraoliand  ftndsR,  so  ergibt  sieb  in  d«a 
nenaa  Malsiabe: 

Dabei  sind  ir,  und  ir,  die  KfToktlvweita  *aa 
Strflmen,  die  l&ngs  des  UmfanircK  •iBBi' 
I  'Hnig  verteilt  sind  und  deren  Il'^chstweW* 
(gleich  I  2  iV,  beziehungsweise  |  Z  ir,  siwL 
Die  Kotorerregung  ist  aber  jeui  1 " 
mehr,  wie  im  vorigen  Abadinitte,  der  a»* 
laurenden  ERSgug  nmiinslbar  ealfCg**' 
gesetzt,  aondsva  sie  «Dt  der  negadtr  gt- 
nommenaB  aBüaalbaden  Erregun«  vonaf- 
Das  könnt  daher,  weU  jetat  ein  wiikUiii« 
TeO  dar  KnfUgJea  die  BolwwiodBB(«B 
dvniksstiiail  atoii  w»  Rt  dsm  Wldsnus'« 
denelbaa  den  batvadnidoB  Rotonv»  <■ 
Indutersn.  In  AM>w9»  dR  dakBrdiaBot<«> 
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«sre^uut;  f  4'  der  nagkÜT  geBommenen 
DiitlaolaDdan  Emguny  am  dien  Winkel  ; , 
varmt.  Ebmiao  «Ut  In  A1»1>.  9b  die  Kr>t(>r- 
crreKUDK  /"'  'I"  iler  ^«iBraalMifaBd«!!  Er- 
ngnng  im  l>rGhuntf8siane  derielbes 
um  den  Winkel  /,  vorauf. 

Wir  zeichnen  nnn  die  VvrbJUtniSKe  in 
Abb.  10  fOr  einen  lieiieblpen  WinlteJ  a  ul. 
am  den  jede  umlaufende  t^niiffilDg  gegan  die 
Anfangslage  vorgesehrittei)  ist.  l>ie  Anfang;»- 
Isffe  war  beHtimmt  als  die.  in  der  die  ffleich- 
inttttifc  diircliflo»»enon  IMUite  d«r  nmlaaren- 


dM  Emniifeii  shdi  gcnd«  ttbeidMlcten, 
«1*0  IV  «HMtZ«!^  wo  d«riiiifelteb«Primlr- 
atrom  «in  EMbUwatwat.  Die  Mitte  der  mit- 
Isttfenden  Zmgtutg  baflndet  aieh  daim  bei 

l)  und  die  der  jiregenlaarenden  Eireg^n^ 
hei  C.  Oer  MUtotpanIct  der  KutontrOrnft.  die 
dnreh  die  mitlanrende  ErraKnng  lodoziert 
werden,  tot  dann  im  Sinne  des  Ubr- 
zeigcTt  um  den  AVinkel  ^egeo  D  vor- 
auBKencbobon,  liegt  alxo  bei  EbcuKO  ist 
die  Mitt^llini«  der  Rritnrstrf^me  rtif!  rtnrrh 
die  gegj-:iliiulViiilj-  l'rrL-j^uni;  iiiduzifrt  wer- 
den, ente<--'»'ii  <i>Mri  ührzciger  um  den 
Winkel  ; ..  t:<-fri  ii  .ii  n  l'iiukt  C  vorans^e- 
»cboben,  iiet't  üIhh  h<-\  a  ii.iljfii  igt  Kchaft 
und  SpiUco  für  'Irii  K  il'irslrfnii  mt  zu  zi'iulr 
nen,  daß  nach  dem  Urandsatze  de«  Traiin- 
fonuacors  oder  l>reh»trommoiurs  diT 
Kotorstrom  dem  Strome  der  betreffenden 
Qiulaufenden  Errcffan^  entgcgeuf^cftctzt  ist 
Der  KdtorBtrom  ist  also  bei  A  and  E  von 
llititcn  nach  vorne  frcrlebtet. 

In  jedem  Augenblicke  geuen  «ich  nan 
die  b^den  •inasiörmlffen  Botorevregangen 
SU  tiaer  Reeidtierendea  saminiiieB.  Die 
ZeMoinumetsRuig  der  rftauliek  -veneho- 
benen  8tn«iiw«iUeii  eiMgt  wieder  b  der* 
sdben  Weiie^  «1«  mni  cettllek  vereebo- 
beue  SinvsweUen  addiert.  Wir  tragen  ako 
in  Abb.  10  In  Riehnuifi:  von  O  E  den  Strahl 
jP'  A'  aus  Abb.  fta  auf,  und  in  Kichning  von 
OA  den  Stnlü  F"A"  au  Abb.  Ob.  Wann 


wir  bdde  SIndden  geomelrlMli  addieren. 
«0  nn»  die  Revoltierende  OJdi»  Sfittel- 
llDle  der  reaoittereDden  Kotorerragoag  In 
den  betredteiden  AngenbUcke  «lu  Da 
Abb.  9a  lud  9b  nk  Hfllfb  tob  EUblcUTw 


werten  des  Strömen  geielebiiet  waren,  ao 
gibt  ferner  der  StraU  OJ,  Mb  YS  noM- 
pUiiert,  den  ifimlieheB  Hitdietwert  de* 
Itotontvoan*  n  der  bMveflIndeia  Zdt  aa. 

la  Abb^  11  l*t  die  SeJehnng  Ar 
dIaaallMZattt,  von  derAnfangslago  aas  ge- 
reolmeti  also  fSr  deoaelben  Winkel  a,  und 
fUr  di«i*lban  BoturatrOnte  und  die  gleichen 
Winiceil  f  I  und  wiederholt  (vgl.  das  aus- 
gezogene Parallelogramm  0  AJ  E),  Das 
punktiert  gezeichnete  Parallelogramm  gilt 
fOr  die  Zeit  2 1,  wo  aUo  die  Vektoren  O  A 
und  0£  im  entgegengeaetzien  Sinne  jo  um 
eitlen  weiteren  Winke!  a  vnrffcsebritten  sind. 
Der  Strahl  vi!:i  0  bi.^  7.u  dem  l'uakte,  an 
dem  die  itczcLLhuuiijj  2  ff  hielit,  (jiht  ans 
dann  ^sictier  die  Mittellinie  di-r  rcBultiercn- 
den  R'iV  •rurre^ruii^r  au.  tiiid  seiiir  IJlnge,  mit 
{■2  malti|ilizlen.  (»t'.-llt  uns  ileii  r-lnniüplien 
Höchstwert  dp3  Kiit'irstromua  zur  biiirefl'en- 
den  Zeit  <tftr 

Fuhrt  miui  dif;s(>  hLOuatrukliou  IflT  ver- 
ai-tiiedi-iH-  \v.:rie  ile^  Winkel»  «  durch,  so 
'jrküU  iuau  die  Ellipse  in  Abb.  11.  Die  grofie 
Achse  derselben  ist  gegen  die  Anfangslage 

am  den  Winkel  ^'  ~ geneigt.  Die  balbe 

große  Achse  ist  gleicii 

Od  +  OS 
and  die  bidba  kleine  Aohaa  gleich 
OA-OM. 

Wie  man  ans  der  Abbildung  erkeniit.  dreht 
sieh  der  Ort  J  tHr  den  rftnmllchen  Uoi,:liai- 
wfrt  lies  lintorstronK  s  in  der  I>rehangB- 
riuUiufig  des  Kföüerei]  Strahles  O  A,  also 
entgegen  der  Drehangerieliiang  des  Botors. 
Wie  ans  den  Bexelchuangeii    8«e,  8«  n.  a.  f- 

Vckton  OJ  nft 
geacliwlodigkelt  statt. 


da  der  Rotoratfom  iinga  des  Umfang*  sinua' 
fttrmigabsofaatOartist.  Ken  ist  oach  Abb.  11 
dar  Winkel  swiaehen  OA  nnd  OS  ^aielt 


Orelmiig  dea 
IlgärVlak*!- 


BotonivoiMe  Im  laife  elMr  Faitode  swet 
mal  einen  HOolntwert  end  sweinial  einen 

Mindestwert  orreicht. 

FUr  Synehronlsma«  wird  OB  gleich 
uall  nnd  der  Endpunkt  des  Vektors  OJ 
fUit  mit  A  snsammen.    Die  Ellipse  wird 

dann  «um  Kreise  und  die  Rrji.irfsrrefDtiff 
dreh-  Rirh  mit  i;leiehtV TmiKfr  W  inkcl;;ij- 
S'hw-iiidii^ke;t  und  iiut  'l'-''**oder 
StJlrke  ent^'ejfen  dem  Uhrzi'i^er,  wie  wir 
schon  im  vorigen  Ahnehiiltte  sahen. 

Bei  Stillstand  sind  beide  uiuUnfendcn 
Erregongen  gleichwertig  and  es  wird 

OA-OE  und  n  =  ri- 


Die  BUipse  wird  si 
die  AnCutgdag«  tut. 


7.  Der  Effektverlnst  im  Hotor. 

DerEinfaehboii  wagen  »cl  dieWladnng!« 
zahl  des  Karzs.cb1utianker3  gleioil  AsrWin- 
^wiig*ff***  einer  umlanfeudan  Emgug«  also 


f  -5-. 

Nun  war  der  ränmlich(>  H'tchstwer:  düs 
rcsoltii-reudeii  Hi >;ornlroiiie»  im  gegeljeneu 
Zeitpunkt  gleich  \\iOJ  in  Abb.  11.  Her 
«ageablickUcheEffektrerlosi  in  dcrWindau^'^. 
dann  Dnlit  bei  J  Vtigt,  Ist  also 

wo  tr..  der  Widerfetiiiid  einer  Rotorwlndutif; 
ist  Der  niitUere  rftamliche  EO'ektverlust 
längs  de<t  Uiniaogs  Ist  dann  die  Hllfke  des 
grüßten,  also 


OJ*^OA''+OB> 

•f  •-'  OA.OK  CO*  CJ  o  -r     +  yjl  • 

Den  »fftssnnen  Fffektverlusl  im  gegen 
wilrtij,v:ii  Au^rer  lilick  ert^ialteii  wir.  wenn  wir 
den  miiüereo,  riiunlichea  Elfektverlast  mit 
der  Plmensahi  mslttpiltferan.  sn 

OJ*.Wt.Jl.  2  =f.  5  .w,io.i'  +  Ofi» 

+SOd.OJB.eos(t«+ri+/f)i' 

Tragen  wir  den  Bogen  «  als  AbaaiiSe 

and  den  aagcnbtleUlelien  EITaktniiiliiat  ala 
Ordinate  auf,  so  erbalteo  wir  xwiaclwn 
a  =  Onnda  =  i*  einen  mittleren  leldielMB 


4       1  •v*j{OA'-tOI£*-i-1iOA.OE 

xeoB(2(i+ri-(-^,)}d« 

^t-^-.(OA^.it,-\-OJP.w,). 


Hub 


Oil*.W|  BBd  OS*.mi 


die  RoU>^rertnl^tl  für  ein«  l'base  der 
lattfenden  Erregung'  n    Demnach  sind 


i^OM».Ui 

die  beiden  Botorrarlnita,  die  von  Jeder 
tunlsif enden  biegutg  tkerrlUiren. 
Damit  ist  iMwieaenTper  mittlere  Rffeitt- 

verlust  im  ganzen  Rotor  ist  ((leich  der 
ijamme  der  Effcktverluste,  die  von  den 
beiden  onlaafenden  Erregungen  cinaeln 
herrühren  würden. 


8.  Die  elektromotorisebe  Kraft 
dea  Stetors. 

¥0B  baaondarar  Wichtigkeit  ist  es,  die 
Wirkung  der  beiden  umlaufenden  Gg^ 
regnngen  not  den  wirklicbeu  Stator 
festxnstellen.  Wir  ermitteln  dazu  die  Orte 
des  Umfangs,  an  denen  die  umlaufenden 
Erregungen  im  betrachteten  Augenblick  diu 
STfißte  EMK  indazlcrrn  Kiich  Abb.  9  eilen 
dir-  nepitiv  ^jt  ir  initiiciiiMi  •-:h-'ktr<im[)torl»chcn 
Kräfte  den  lietrelleiideii  I'rrejrnrijreii  am 
den  Witikfl  (/[  heziehuiii:fiv(  <f ^  v  ir.iu:'. 
Wenn  also  die  uriikLutLuden  Errugungeu  je 
um  den  Winkel  u  gct^c.n  die  Anfangslage  vor- 
geschritten shid.  Sil  wird  in  Abb.  12  der 
Hiieh.>^tv4 ert  di  r  KMK  für  die  mitlaiifi.-iHle 
Erri-KUii^r  hei  'r  ui.d  lnr  die  {jeifeuiaal'eride 
Krre^^iifT   bi>i  /■"  iuduzurt  Strnm  und 

IlMK  ülcli  la  der  priiuiuuü  Litt^fuug  wesuul/- 
li^  h  entgegeawiriten,  so  ist  die  KMUL  bei  O 
oud  F  im  bemebteten  i^tpuuki  von  unten 
gericiitet,  Im  dbitosB  e 
doklK«otoif*dwa  Krüte 
Zeiqmnkt  dne  tHnusfrakllon 
dea  Onas. 

Nun  iit  bei  den  ndaehlea  Smganiw 
und  beim  wifUlebw  Stator  «in  und  daasaibe 


KiufUlnlenfeldwiitaam. 
wir  die  an  einem  bsetbamlea  Orte  der 
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wirklicJiei)  Wicklung  Indazicrie  ?".MK,  wctm 
wir  die  in  einer  Wiiidunt:  von  (Kr  im- 
laofonden  Eliregang  initaziertc  £>LK  mit  der 
wirklichen  WinduagssaU  du  -  —  ~ 
OrtM  miilUpllxl«r«ii. 


Ahh.  Ii 

Tlie  WiriduiiK'JZJitil  ilor  wirklicbeii  Kr- 
rcffunfT  w;ir  (rluich        unei  zwar  ist  du'st' 

•af  dem  Bogen  n  «iuiufOruiig  vertcüL  Diu 
BtildN*  WlidODsiMia  nt  im  Bogm  rf« 

ist  aJao  ^.Ht.   D«  bei  »lnu«f?imi1per  Vir 

tcilong  der  Höchstwert  sich  zum  Mittohvi  rt 
wie  n  zu  '1  verhJUt,  so  ist  liii'  ^Vill(llln^,'b.ZJllll 
aar  dem  Bogen  <f(  in  der  Mittellinie  H  der 


An  einem  tMÜcM^i'-n  Punlcte  S,  der  um  den 
Winkel  *  von  <r  eiufemt  ist,  hi  dann  die 
Windongasahl  auf  dem  Bogen  d  t  gleich 


Nu  wM  donh  m»  wUmlind«  Kr- 

reirimB^  Hei  >;  die  mrößie  EMK  tflr 
eine  riias»,  alsu  iu  einer  Windang  indaziert. 
Di«  EllK  ia  etuw  Windnaf  ict  «1m>  h«i  S 
jdaiah  .B| Ib  wtaUIdin  Motor 
lii|jl[t  dort  atf  dar  Bnfi«««  «tM  WiiidiiBfi- 


DwnilMh  ist  die  EMK  dort  auf  dem  Bogen  </< 

Die  E.MK,  di(^  in  der  ganzen  Stalor- 
wickluuK  Ktuiulciiiieten  Augenblick  darclt 
die  mitlaufende  Erregung  induziert  wird, 
«igibt  aicli  dorcb  die  Snniraation  xwiacben 


•=-|-;-(«+ip,)l=«+»,'  2 

and 

=  ^4  -  {--Ell  2  co<>  (a-r  y, 


Ebunaii  wird  der  AujTenhlick»wert,  der 
in  der  Stutunvickluntr  duri-h  die  gegvn- 
laufende  Erre^'uug  iuduiiiert  wird: 


I  »er  Angenblickswert  e'  der  Klemmen- 
«l'iLuuuu^  dient  nun  dazu,  um  der  Summe 

der  Augejilslirk.iw  iirtf  K,'  und  das 
Gloicbgewicbt  zu  halten.    Kr  ergibt  »ich 


+  Äi»T.«ia{«  +  ^)J. 

N'u!;  ist  im  Vekt<jrdiagramm  (.-Vbb.  13) 
der  Augeiiblickuweri  Kl*ii^'b  «ior  t'rojoktiou 
dos  Vektor^  smf  di»;  ( >rdin«teii«i;!i8e.  wobei 
der  Vektor  den  UOehstwert  damtciit.  Ist 
abo  dt»  StfoBitMM  in  Stator  gtololi 

l^/i.eoa«, 

s  i  bildol  der  Vektor  de»  .Strome«  mit  der 
( )rdi:iJiti  ijii>'h<!<»  den  Wjnk!»!  or.  Rb<'n«o 
lidd^-t  der  Vükiiir  ih-r  F.MK.  liiu  durch  die 
miUituiuüiiu  Krre^utig  iiiduisiürt  wird,  mit 
der  Ordinatcnaeh^c  den  Winkel  a  \  y,;  der 
Vektor  dnr  KMK,  di«  diirrh  die  gejjen- 
Imlendc  Errci;ung  iiiduz:iri  ^^ird,  bildet 
mit  der  OrdinatenacU.st  de;;  U  iiikcl  a  +  y,. 
Xuii  ist  nach  einem  bekannten  Gesetz  die 
Summe  der  Augenblickswerte  der  Kompo- 
n«ni«a  gtoleli  dem  Aa(aoliiiokawaM  der 
Reniltierendan.  Mit  Bmatanoff  der  obigen 
Gleichung  Tür  €'  ergibt  sich  dann,  daß  der 

VeittorOi;iBAbb.ia,  mit  ^  .  (  multipliziert, 

dooHoehitirBn  dwKlammoni}>aiinung  dar- 
■teilt  Wemi  wir  nun  don  Maiatab  iOr  die 
VektortB  amapfoclmid  lodan,  «rhaltaa  wir 
daa  Ergetmle:  Die  ffoomotrlaek«  Addl< 
Hon  der  offaktlvaa  elaktromotorl- 
aoken  Kräfte  d  and  B,  antar  d«m 
Winkel  ll«f«n  ainan  Wert»  der 

mit         mnltlpllzlert  die  offektlTe 

iClemmenapannnni;  ergibt. 


AU.  la 


9.  Die  sngofflhrte  Letatting. 

In  Abb  H  ist  dl?'  Fhasenverscbiebung 
zwischen  der  primären  Bpannang  und  dem 
primAren  Strom  durch  den  Winkel  <f  ge- 
geben. l>ie  zttgefQhrte  l.eiAtuni;  iat  also 


Wenn  wir  nun  die  Vektoren  ü  E,  ()  £,  und 
0£,  auf  den  Vektor  OJ  projizieren,  und 
aberaU  statt  der  Höchstwerte  die  Effektiv, 
warte  elnflUiran,  ao  eriialtan  wir 

e .  COS  (f  -  "^^  j  £, .  eii«     -f        OOS  f.  j  . 


Ferner  i»t  iti*cii  den  frflticren  >°cst>«iziiiig«ii 
der  Strom  i  in  einer  l'haae  der  nmlanfcnilMi 

Erreguif  gleieh  ^' ,  oder.' 
EndKeh  iat  die  PhaamriW  gleldi 

Für  die  sogelttlirte  Lelataair  «itibt 
«tek  all« 

ft  t 

Nun  ist  I  cos  ^1  die  l^eiatuig,  die 
durch  eine  i'hiiae  der  mldanfendea  Kr- 
regung  Übertragen  wird.  Demnaek  IM 

iU<'  ganze  ▼(»  der  mStlaafendcn  Krrogaag 
übertragene  I«ietang.  Daraus  folgt:  Di« 
primAr  ragnfttbrte  Leiatung  iat  glelel 
der  Summe  der  «tnaelnen  telatmfea, 
die  durek  die  nmlanfandcn  Erregte' 
gon  abertragen  werden« 


Elnphasen  Wrrhsfilstrnm  BsWil 
auf  StraBenl)ahnea. 

Ven  I.  C.  lakam. 

Wibrend  der  Blsphaten-Weebiehtram- 

motor  bisher  n«r  bei  elekiHscIteu  Bsinicn 
mit  haaptbabnSlralicheni  Hcirieber  Anwcu 
dang  fand,  wurde  an  :<oinc  Verwendung 
im  Stmßenbflhnbetriebe  noch  wenig  irc 
dacht.  Vor  einiger  Zeit  unternahm  Finii 
in  Mniland  einige  Versuche  diei>er  Art  i«.' 
der  .Mailander  Straßenbahn  and  jetzt  liegen 
Midcilungen  über  Ähnliche  Versuche  vor 
wpFf-hp  die  ''ompHg'nlc  Frani;*'''"^ 
;  I  tu  5. 0  ti  -  H  ■  lU^  tn  Ii  ,  Tari»,  auf  einrca 
(i.f  km  l,i:i;,'rn,  zum  Nct;'r  der  n:irat>«jriiic 
G<-n'  nilc  I'isrjsii-iini-  de--  triiinw  a\  H  ;.'>dii  rigen 
StraiieiibalinUniu  bei  MaJakuU  il'nr^  :^r.s- 
gefahri  hat.  Ks  bandelt  sich  hii^rl"'!  '-(.i 
einen  Hendelbetrieb,  indem  ein  Triebwagen 
versuchsweise  in  den  reg'dmMfgen  BenM 
eingestellt  wurde. 

Wenn  auch  bei  üetrnchtunu-  ii<  i  B«liii 
anläge    als    eine    für    Ri<-Ii  -.Ibrt.indisc 
Anlage  die  Überlegenln  it  des  ■■[:!;  fuuiirrii 
Wechselstromes   gegenüber  dtm  Gleich- 
strom und  mehrphasigen  Wecbschirom  aar 
bei  ausgedehnten ,   also  in  erster  Liai« 
Hauptbahn-Netzen,  gegeben  iat,  SO  gibt  «• 
anderseits  doch  auch  bei  StraHeababnaa 
Möglichiceltaa,  die  diee«  wirteabaMlebt 
Obcriegenhoh  den  einphaaigen  Wacbialp 
stromeaherroitnMnbMaen.  DeraidgenBs 
bestebnn  >.  B.  dorti  wo  eine  fltimleobilu 
au  ebw  mvedeknte  KrafUlberiragiing  nn 
gescbloaaen  wM,    die  mit  einphiiii^rem 
WedtaelBtrom  betrieben  wird,  und  wu  <ler 
Bahnbetrieb  die  Anlage   he^aonderer  l'io- 
(ormerstatioDen  wir*"  ii'it'i;i  b  nicht  zaUiii 
Hier  ist  ea  dann      v    '    mB  ruhenden 
Transformatoren,    mdciie  einer  »umdiffn 
Aufsicht  nicht    bedürfen,  auszukommen 
Eine   andere   Möglichkeit  der  gen»nni«ß 
Art  1*1  bei  »elbstAndigou  Überlandl>»luiW 
von  der  V^igenart  der  5»ra8(*nbahnen  ?*■ 
geben,  deren  Netz  in  lanjji-  /wi  ltrlinieD  *w- 
Uoft  und  bei  Qleicbstrombetrlcb  b«ii>itd«t« 
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Uiiteratationen  oder  Anlag«n  fUr  Zusatz- 
maschinell  nr>ti|;  macht,  die  )>clde  eine  nicht 
lielielil«'  Heigiibc  Im  Uetricbe  und  in  der  Vcr- 
waltan);  bilden.  Iierarti^e  Überlandlinien 
Bind  68  »bcr,  welche  honte,  nach  dem  Aus- 
bau d*T  Stadtnetie,  zur  Verbindung'  mehrerer 
Stildle  und  örte  mit  Krloli;  auf(;eni>mmon 
werden. 

Dia  vorliegende  Versnchslinie  wird  in 
rnjfelraRßitrem  Hutriei)c  von  einem  Kinzot- 
wu^'on  durchfahren  und  dient  bereit»  Jetat 
zur  l'er«onen  ■  IJer'irderunfr.  IJer  Wuiron 
faßt  etwa  'JO  I'eraonen,  besitzt  zwei  Platt- 
formen und  entspricht  der  üblichen  Aua 
ruhruHK.  I>as  Untert^estell.  haoitrt  Itrill, 
ist  iweiachsltf  and  lra;ft  zwei  Kinphasen- 
WcehBelstri)m-Ki>lielitc)nnotr>ren  der  Hauart 
Latour,  deren  Wesen  bereits  in  lieft  4n, 
IIKM,  der  „KTZ"  angegeben  worden  ist. 

l>cr  Strom  wird  dem  Kahrzeiige  mit 
500  V  Spannun);  und  •£>  Toriodcn  zUKofUhrt. 
Zu  seiner  Erzcui^uni;  dient  eine  rlurch  den 
Gleichstrom  der  StraUeubahnanlaj^e  von 
äOO  V  angetriebene  Motordytiamo.  Eint; 
h'ihere  Wechsel»iroiu!«|>annauK  im  Fahr- 
drähte anzuwenden,  verboten  die  fUr  die 
StraUenbahnen  innerhalb  der  Stadt  I'aris 
K^cllenden  behi'inllichen  Vorschriften.  Die 
Kahrdrabtspanuunt;  von  EiOO  V  wird  im  Triei)- 
wa^en  mittels  eineH  zweispnIiKen  Trans- 
t'ormator»  in  300  V  iimt^ewandelt. 


ÜcJlMbild  An  EjBph*w«MlonL 

Abb.  14. 

Von  der  elektriiM^hen  Aasrflstun);  des 
'l'riebwaf^ens  sei  im  einzelnen  folj^cndes  an- 
geführt. Der  Motor,  welcher  in  Abb.  H 
schaubildlich  ttnd  in  Abb.  15  bis  17  durch 
seine  Bauzeichnung  in  Vorderansicht,  Uln^s- 
Hchnitt  und  (irundansicht  dargestellt  ist.  ist 
ein  kouipr-niierter  Reimlslongmotor  mit 
doppeltem  Kurzschluß  und  besitzt  vier  in 
Nuten  gewickelte  Pole.  Das  MoKnetelsen  ist 
geblättert;  das  lUecbpaket  ist  im  auBeren 
MotorKehiluse  gelA/;ert  und  mittels  eines 
Druckriugcs  a  (Abb.  17)  zunammengehHlien. 
Abb.  IM  stellt  das  i^anze  Maj^net^ebiluse  des 
Motors  dar.  Wie  daraus  und  aus  Abb.  14 
7.U  ersehen,  besitzt  da-<  GeliAuse  vier  große 
Aussparungen  und  besteht  eif^entlich  nur 
HUs  zwei  durch  vier  Stege  zusammengehal- 
tenen Klanschenringen,  an  die  sich  die  l,Ager- 
deckel  anlegen.  Da»  wirksame  Magneteiscn 
erhält  also  eine  reichliche  Kühlung.  Die 
Motoren  konnten  mit  liaeksicht  auf  die 
Magnotwicklun»;  nicht  zweiteilig  herge- 
stellt werden.  Ihre  Ausführung  mnllto  sich 
daher  an  die  bei  sehr  grellen  (ileichBtroni- 
Bahnmotoren  übliche  Itauart  mit  zwei  soit- 
Ucben,  abnehmbaren  Deckeln  anlehnen.  I')er 


VardM-  »ad  UraodsMlckt  it»  EtDpkuMaotatm.  MUHab  I :  M, 
Abfe.  U  nad  1«. 


Anker,  welcher  in  .\bb.  19  dargestellt  ist, 
gleicht  v<Mlig  einem  Gloicbstrummotoranker; 
der  felti  unterteilte  Kollektor  besitzt  I^- 


mellen.  Der  Anker  läuft  mit  2  mm  einsei- 
tigem Spiele  im  Magnetgebäuse. 

Die  M(jturen  leisten  bei  600  Umdr/Mis 
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Jo  5ü  Pä,  lla&ern  also  ein  Drehmoment  von 
(X)  Ick  m,  wobei  sie  sich  mit  frcBcblosKonen 
Kollcktordcckcln  nach  einKiaiidif^er  Arbeit 
imt  "i"  (  '  Ucgnmttcmpcratar  orwllrmen. 

Aufilum  Kollektor  schleifen  ncbtBarsten- 
sJHzc,  eiusprecheiid  der  doppclien  l'olzahl. 
lUo  Uansiunsiiftc  sitzen  isoliert  auf  einem 
Kin);e,  der  sich  auf  dem  La^erdeckel  der 
Kollcktorisoite  verdrehen  Iflßt. 


den  groetmOglicben  Dorcbmesger  de«  Motor- 
^ehflases  begrenzt  Da  dieser  letztere  neinc 
Grenze  durch  dou  Abstand  des  Motors  von 
Schienennborkante  and  den  Durchmosscr 
des  Triebrades  de»  Wa^ena  tludel.  sind 
alle  Maße  des  mechanischen  Aufbaues  des 
Motors  von  Tonihcreiu  bestimmt.  lu  achsia 
1er  Richtung  füllt  der  Motor  den  Kaum  zwi- 
schen den  Triebrädern  aus. 


UnnKknlti  ditRiildEi  EiopluMan(><«r.'  Ifairt»b*l  :'ia 
Ikb.  17. 


Zur  Verminderung  derLeitanggspaonug 

von  500  auf  300  V  dient  ein  unter  dem 
WagenfaUboden  zwischen  den  beiden 
Wagenachsen  unturg^bracbter  Tran^for- 
mator.  Derselbe  hat  auch  n<^ch  den  Zweck, 
diu  Klemmenspannung  und  L'mdrtboog»- 
zabl  des  Motors  zu  regeln.  Dieser  Traii*- 
formator  besitzt  zwei  Spulen  Im  Gegensätze 
zu  den  bei  Kinphaaeuhahnen  vielfach  r«r- 
wcudelcii  einspuligen  oder  Autu-'IVaiufor- 
matoren.  weil  man  es  vorzog,  sich  mit  dieser 
Ausfnhning  möglichst  den  AusKLbrungs- 
l^edingungen  fttr  hochgespannten  Weetisct- 


Al>li.  la 


Anker  <Im  Klnphwanoton. 
Atib.-l» 


Soll&ltilBff  floa  Tri«bvatau  ftlr  EiapfctMo-WeeliMlltrDin. 

Atih.  3). 


Der  Durchme-'ser  des  Kollektors  ist  so 
groll  als  mi°Vglich  angenommen  worden.  Er 
wurde  hier  durch  die  Magnetwicklung  be- 
grenzt, innerhalb  deren  di  r  Kollektor  mit 
seinen  die  .\nker»  icklmig  iiufnehmencleu 
Ansatzstücken  läuft.  Di«  .M:i;,'netwicklang 
»ird  in  der  liii  htung  de^(  lIalliiii>.'M<i-rs  durvb 


Der  Motor  Qbertrftgt  seine  Arbeit  auf 
die  Wagenachsen  mittels  einer  einfachen 
Zahnradabersetzuiig  im  Vurhfllinisse  ) :  ifi. 
Der  Wirkungsgrad  der  Motoren  beträgt 
^"1^  Das  Molorguwicht  belauft  sich  ins- 
gesamt auf  13äU  kg,  einschlieBlich  der  Zahn- 
räder. 


Strom  anzupassen.  Der  Transformator  steht 

in  öl;  von  seiner  Seknnditrseitc  werden  zur 
Kegelang  der  Kleinmetiiipunnung  Abzweig- 
ungen abgeleitet  und  zom  Wagcnregler  ge 
führt.  I»«8  Gewiohl  des  Transformatoi^ 
beträgt  not)  kg. 

Eine  eigenartige  Ausbildung  hat  der 
Regler  (Abb.  21)  erhalten.  Er  wurde  sof 
Omnd  der  in  Abb.  20  wiedergegebeiien 
Schaltung  entworfen.  Danach  liegen  beide 
.Motoren  ständig  in  Parallelschaltung.  l>ie 
zar9  IV'eränderung  der  Klemnieuspannani; 
dienende  Vorrichtung  bildet  den  Haupv 
bestandteil  des  Keglers  und  besieht  in 
einer  senkrechten  Scbaltscheibe  mit  wag 
recht  gelagerter  Achse.  Diese  Scheibe 
an  die.  wie  ans  der  Schal tungazeicbnnnp 
{.\hb.  20)  hervorgeht,  bei  l.  und  A,,  der  An- 
schluß zu  den  Motoren  gelegt  ist,  schneidet 
darch  sieben  kreisfnnnig  angeordnete 
und  mit  den  Sekundärklemmcn  des 
'I^ransformators  verbundene  StromscUoi- 
stttcke  1  bis  7  hindurch  und  stellt  dadtircJi 
nacheinander  die  Verbindung  der  Motur- 
Uemme  mit  den  Abzweigklemmen  der 
SekundärwickluDg  des  Transiormatnrs  her. 
Der  Antrieb  der  Scheibe  wird  durch  «in 
Kegelrttderpaar  von  der  senkrechten  Achse 
des  Keglers  auK  derart  bewirkt.  daS  da« 
Kegelrad  nicht  fest,  sondern  mittels  einer 
zwischengescbalteten  Feder  <i  (.Vbb.  21 1  ver- 
bunden ist.  sodaii  sich  die  Scheibe  eni  in 
Bewegung  »etzt.  nachdem  die  Feder  eine 
gewisse  Spannung  erhalten  hat  Infolge- 
dessen wird  die  Scheibe,  wenn  sie  ein»  der 
sieben  Stromschlullsitlcke  verlAUU  durch  die 
Feder  schnell  vorwJlrta  gedreht  und  daher 
der  Lichtbogen  rasch  abgerissen.  Ke* 
ist  umso  notwendiger,  als  der  .SirotD  sst 
jeder  der  sieben  Schaltstufen  vinllig  »osge- 
schaltet  wird. 

Den  zweiten  Teil  des  Kegler»  bildet  der 
Fahririehtuugsscbalter  6  (Abb.  '.'IV  der  aocti 
in  Abb.  20  besonders  angegeben  isu  PisKT 
Schalter  besitzt  eine  eigene,  gegen  die 
ilauptschaliwelle  in  der  üblichen  Weil«  ff- 
sperrte  Achse  mit  Handgriff. 
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l»er  vum  Stromabnehmer  kummviide 
Siriim  iliii>  litlieli(.  che  er  zain  Transforma- 
tor Kclangi,  in  dar  fibliehon  Weise  hinter- 
einander zwei  aal  den  PlMtformen  »nge- 
onlncte  Aoasohalter  nnd  eine  Sicherang. 

Ht^i  d«n  Vcrsuchüfuhrtcn  haben  sich  bei 
«llvn  KahrKi-^'hwindiKkeiteii  und  seilwt  bei 
erheblichen  f^lMtrwIireitunffen  der  Keloaian); 
keine  Funken  «n  den  KoUekioren  gezeigt. 
Die  MiMuran  wanm  ImMUMla  dM  draifiKhe 
DnbnoaeDt  «tiniib«ii.   Aoeb  naoh  Ab- 


HMmng  eines  dw  Mden  M'  t  Tea  and 
FoctUtzun^'  der  Vefsnebe  mit  eiiium  Motor 
sUein  zei^rt'-ii  sich,  Rplbst  bei  heRchlRnnipten 
Anftdirtun  und  rabcbcr  Atusvbaltung  aller 
Vorstufen  des  Trannformators,  keinerlei 
aaficrgewOhulicbu  Fiinltonencheinnngen  am 
KoUektor.  Die  plOtsUohe  Omktbr  der 
VatatMItimg  hiAitn  dto  Motatw  aa- 
■Umdilm  au.  Et  M  Umw  n  MhBeien, 
das  dl«  Biiirielttuw  VbttUMg  ilaik  be- 
flMNcn  wwd«k  mn  m  wM  «Im  vod  der 
ThomioB-HooBtoB  Oo.  damit  begrtlndet, 
dal  die  AnsrÜBtnng  anch  fttr  erheiilieb 
hfilien  Spannung  nnd  Bulastuni^  berocb- 
net  wurde.  Hei  einer  dem  vorliejjcnden 
Zwecke  vollkom.ueu  an^epaUten  Auä- 
fUtming  hatten  der  Transformator,  der 
Regier,  die  .Moturon  und  auch  deren 
Kollekt'>ren  erliebUoh  kleiner,  der  Lutt- 
ai>a!-.  im  Mutor  alMT ||tOft«r fthältlB  «ifden 
können. 


Tan 


Oliekteit 


Nach  §  90  dar  TondBiAMi  ftr  <H»  Br- 
richtüiig  aiakartochar  Staikatraiiwiilaitaii  Mr 
Niedecapaamnii;  mfissen  festverlegte  I/eitnn- 
gen  in  GaModen,  soweit  aie  im  I{andt>ereich 
liegen  oder  der  maehanUchen  Hes<-h*digung 
•nsgeeetat  sind,  dnrch  V<  rtil<  iaaugon  go- 
schOtzt  »ein.  IMe  heute  abliehe  Veriegnng 
von  Kohren,  durch  welch«  die  LeltunKs- 
drAhte  hindurchgezogen  werden,  wird  im 
allgemeinen  dieser  Vorsclirifl  gereilil 

Man  kann  diu  zn  l.eitungnanlnjren  ver- 
wendeten R<ibre  in  z«i  i  lluu]it,L;rup|iijii  '  in 
teilen,  in  la. ilicrrohre  uml  Mflallnihre.  Zu 
der  <>rsten  <t|U|ilii-  ;;phiiren  iille  »a*  Isoller- 
ll.iri;.'unjmi  u-  ».  w)  berge- 
mcUti  ii  IvDlirc  ni">rt  n  si-'  nun  mit  ■•i:;<Tii 
metallischen    Schulz   versehen   sein  oder 


Alil.  » 


nicbl  (.\bb.  2"2  und  zur  zweiten  Orui'i'e 
geboren  die  .\|e;ullr' ■bre.  du-  ulue  I-KiUeruiiK 
im  Innern  nii  ht  aufwoiRen  f.Abh  jri.  Hie 
Kohre  der  ersten  <;ru|i|>L'  siuil  iii  1  ii  ul.>üCh- 
land  bisher  allgemein  angewendet  worden; 
Ton  HataDrobran  sind  erst  in  den  leuten 


AU  m, 

Jahren  die  sogenannten  Peschel  -  Rohre 
zur  Aufnahme  gekommen,  der  Lnnge 
nach  geschlitzte  Slnhlrnhre,  die  Cedcrnd  in 
Verbindnnirsinuiren  >;esleikt  werden.  In 
England,  Krajikreich  nnd  .Amerika  sind  viel- 
fach gegchld-iucno  Einen-  oder  Stahlrohre 
olme  innere  isolati'in  in  Verwendang. 

Man  erkennt,  daß  diese  beiden  ümppon 
▼on  RohiieltaDgen  gacada  in  wawmlhihsten 
Ponkta  voaalüztdar  abwilcliaB.  Atf  der 
aüMB  Bejte  wird  die  Vordannif  erhoben, 
daB  dia  Lattaanaa  in  ein  laoUartaa  Bohr 
eingalienet  aain  nflaaen,  aaf  der  anderen 
wird  die  ieaere  laollenmg  ala  elae  Umcbe 
za  Störungen  angesehen  und  fttr  aberflflasig 
orklArt. 

Dil-  Krfiiliningen,  die  mit  den  seit  Jahr<>n 
Terwci  n  Isülierrohrcn  mit  Meetim;- 
mantel  uder  verbleitem  Kisenmantel  ge- 
macht worden  sind,  haben  oft  gezeigt,  daß 
die  mechanische  Kestigkeit  gegen  ilnßere 
ücMchüdigangcn  dnrch  den  verbriUnismiiLlIg 
dtlnnon  Metiillniftritel  nicht  in  genügender 
Weise  gewabrlristct  «irJ.  Verletzungen  der 
unter  l'niz  verlejften  Kohre  durch  in  die 
Wand  cin^fcschlagcnc  NUffcl  Unsen  sich 
nicht  vi-rmeiden  I)er  FeuchtiRkeit  nnd 
scbÄdlictiL'ii  chcmia'L'hijii  Einwirkungen  »elzt 
der  Mi.-:-iillill"T/;u^.'  keinen  genUjrenden 
WidiTHtaud  c[it(;egon.  da  er  zu  dünn  ist 
und  leicht  dorchoxydiert.  Im  Inneni  der 
Rohre  bildet  sich  Kondenawaaser.  das  mit 
der  Zeit  sowohl  die  Isolation  dar  Leitongeti 
ala  auch  dea  iaMvan  leoNairohree  angreift 
FeaeragafhhrkaBn  etnontan,  wnu  an  einer 
BteBa,  remnaeht  doreh  Fenekllgkeit,  Be- 
aoUUUgnng  oder  naiifelhaAa  laolatloa,  ein 


■Strointtbergaug  slaltliudct,  der  nicht  groll 
genug  ist,  um  das  üarchscbmelzen  der 
Sicherung  su  bewirken,  aber  eine  erhob- 
iicho  Erwärmung  und  fline  UohtboganUlF 
dang  zur  Folge  bat. 

AU  verl>c8serangabed11rftig  ist  femer 
die  nmslindliche  Veriegnng  empfiinden  woi^ 
den»  Sohra  anter  Ii  mm  Uchiem  Darob- 
meaaer  warten  In  der  Regel  nieht  Terwendat 
werdea  Monan  9  ^  ^  Toraehrütea  dea 
VerbandeaDenlaeherllektroteahnilnO.  Die 
Veriegnng  denelben  eriordeit  ein*  oha^ 
liehe  AosaU  Ton  KrDpfungaatiieitan,  Obei^ 
gangsbogen,  Eilbogen,  MulTen  imd  Dosen 
für  die  verschiedenen  Durchmesser,  woca 
noch  besondere  Werkzeage  kommen,  die 
man  zur  Hand  haben  roulS.  Das  Verlegen 
nnter  l'niz  ist  ohne  die  Mitwirkung  dos 
Maurer«  nicht  zn  l>owirken,  der  die  Kinnen 
zur  .\ufnshme  der  Knhre  in  das  Mauerwerk 
clnzuslemnicn  hat  tall^  diese  nicht  von 
vnrnherein  vorgesehen  wurden  Kei  Ver- 
l'  L'ui,;;  Qber  I'utz  fallen  die  Hohre  su  sehr 
itnt.  sndaU  aie  ans  schonbeitlichen  Bflck- 
siebten  in  iH-^iscren  'WobnrlnnMn  nlciit 

litten  werden  ki'intieti. 

liicBO  Mängel  zu  beseitigten  uder  doch 
zu  verringern  fehlt  es  nicht  an  eifrigen  Be- 
strebungen Sil  bat  man  die  Isoliorrohrc 
mit  einem  starken  Kisen-  oder  Stahlinantel 
umgeben.  Diese  aogenannteii  l'«nzerr'ihre 
bewHhren  sich  gut;  der  hohe  lYeis  indessen 
und  die  schwierige  Verlegung  sind  ein 
Hani'thindernis  gegen  ihre  allgemeine  An- 
iT<'nduni.'. 

Wenn  mau  von  ileii  riinzerr' 'hreu  ab- 
sieht, seheint  es  ohne  weiteres  pinleuchtend, 
da£  die  .Melallrobre  and  I'eschei-Kohre  in- 
folge ihrer  gri'iUcrcn  mctalUaeliea  Wand- 
starke  in  dieser  Hinsicht  den  gehrtacihHehen 
Isolierriilircii  überlegen  sind. 

Wartun  tvrucr  das  Fehlen  einer  inneren 
isolierenden  Auskleidung  bei  diesen  Rohren 
nicht  etwa  einen  Msngel.  sondern  im  Gegen- 
teil einen  Tenng  bedeute,  iot  ainn  Frage, 
Beaatworttmg  aoT  die  Badentung 


MllnAra  ala  geerdete  Leiter  in  . 
netterer  Zeit  an  gewinnen  im  BegriCe 
Seitdem  naeh  9  23  der  VoiaeliiifkeB  dea 

Verbandes  Dentscher  FJektroteehaikar  in 
Dreileitersnlagen  der  Mlitellelter 
sein  muUte,  lag  der  Gedanke  nahe,  die 
Mlllschen  Rohre  zu  erden  nnd  als  Rttekleiter 
zn  benutzen.  Mit  Kücksieht  liierHif  bat  eine 
derartige  liohrleituug  fügenden  Anftnd» 
rangen  zu  gentigen: 

Die  Wandstärke  des  Rohres  mnü  so 
groß  sein,  daß  der  Querschnitt  entsprechend 
der  LeitunK'sffihigkeit  dea  Metalls  fUr  die 
gesamte  in  Hetracht  kommende  Stromstarke 
ausreicht.  Kerncr  inuU  an  den  Sio&-  und 
Verbindungsstellen  eine  irenQgende  imd 
sichere  Strombrücko  vorhanden  sein, 

.All»  diesem  Grunde  sind  ?.  H  die  I'eechel- 
Ki  fire  ,iur  l-ttngc  u;e'li  ^'■eM.: blitzt  'Abb.  'Ail. 
federn  infolgedessen  und  la.^sen  sich  in  die 
Stutzen  der  Vcrbindun(;-muften  federnd 
hineinstecken.  Dadurch  soll  an  den  Ver- 
bindun^c'-Rtollcn  ein  !,ichcror  Stromttbergang 
bei  elnfneher  Verlegung  erreicht  werden. 
Der  Schlitz  soll  das  etwa  im  Innern  sich 
bildend«  KoiidenswAsser  ableiten.  Deswegen 
wird  vorgeschrieben,  diese  Itohre  aiit  dem 
Schlitz  nach  unten  za  verlegen 

F  ii  besonderer  Vorzug  dieser  Rohre 
bestellt  durin.  daU  bei  einer  Zerstörung  der 
Isoluliou  des  Imihtes  hier  leicht  eine  Be- 
rührung des  Kupierdrabtes  mit  der  inneren 
Kohrwand  zustande  kommt,  welche  Kon- 
schloß  verursacht.  DcrKumohlaS  ist  aber 
d.is  Siatrebenawertek  denn  er  bringt  die 
slcberangnom  SokBalHiw  «Iteand  tm  JMI» 
der  Isotiefrohra  eine 
gang,  bei  dem  die 
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schmilzt,  vtranadble   FenengelUir  v<  > 

handelt  ist. 

Man  kann  alsn  als  Krcrf'lmU  unf--i'  ll''n, 
daß  ein  I.pitungsrolir  fri  niitrcruicn  \\  itioisUind 
KRj^en  rauchaiiiEchn  nnd  rhfinische  /.it-I  i- 
rang  bieten,  die  lUldun^;  von  RDsidcnnwasscr 
MUSehlic&en ,  den  Vorteil  der  Kcenlctc-ii 
SAckleitaoi;  gewAhron,  dabei  unBicherc  Kon- 
takMaUui  4wetan  Tanneidon  and  »chliL-ß' 
lall  Mehla  md  mIUIim  Verlegung  gestatten 

■Oll. 

Ml  habe  auf  Grand  dloMr  Brftmler- 
alin  alM  imm  Art  tm  BohiMOngw  «nt- 
worfm  und  bin  UarlM  tob  TaniMben 
aosge^n^n,  die  ieh  seit  swei  Jahren  an- 
ge»ielit  habe.  DiftM  neue  Art  IM  sowoM 
auf  Kabclvericganp  als  anch  auf  die  ge- 
erdoiB  Metallruhrverlegang  snrUckzulUhron 
and  kaoii  als  „iDstaUadousyslem  mit  Nelali- 
nArtfitatm*  bMelchiwt  werdon. 


Es  MnMt  ia  AUi.  9B  a  den  Knpfer- 
dnlM^  h  die  iwdMte  SehMit  nad  e  d«a  rem 
am  diaee  huramnepralteii  Hetalinunitel.  Vm 
TUMencheldende  Merkmal  gegenUber  den 
Koliriellimga&  nach  Abb.  22  bis  2&  USt  sich 
darin  sehen,  daU  sirischen  der  isolierifn 
Leitung  nnd  dem  amgebeoden  Hantel  kein 
Iluhlranm  vorbanden  ist,  daB  violmulir 
Kupferieitang,  Isolierschicht  und  Rohriiinntol 
ein  zusainmenhängendes  (ianzcs  bilden. 

Bin«  durartige  Leitaog  stellt  l>el»i>icls- 
weise  auoh  das  bekannte  illeikahel  Mdor 
lias  lnwihrtu  Kabel,  iilsu  flu  ilarcli  eine 
]ie» i'lir  mj;  ans  Ki.tenbaiul  ^'''^fl't'tzter  1-ei- 
tun;^Mlri4ht,  dar,  welche  bi  iil'j  Arl<  ti  jeiloch 
fttr  ^rewiihnliehe  InstalLitim  ../.u<  i  k"  ans  be- 
kannten IJründcn  unj,'eeij,'ni  ■  ■iir.d 

Der  Mantel  des  Metallruhrdr.ihte»  be- 
steht ans  <  iiiein  eiitsiiri-uliend  »lariicn,  aber 
doch  biegsamen,  (;f!>elili.s-sen.-ti  Me*»lng-, 
Kupfer-  «der  Stuhlr<ilire.  Für  /.iininnrlei- 
tangen  verwende  ich  heute  HUssLlilleUlich 
Kohrdrfthte,  liei  denen  ein  MeBsint^mantrl  am 
die  isolierende  Schicht  derart  heruiugelo^n 
isit  daS  die  nmnunaintolteiiden  Kanten  in 
fllnoB  dMit  lelilieSendeB  Fall  amgebsnielt 

•  # 
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sind.  Abb.  27  zeigt  eine  derarti^,'e  l.eitunj; 
im  Querschnitt.  Abi), 'Js  eine  ebeiisnlclii'  mit 
drei  l.eitting»drJlhten  im  Inneni.  I^in  den 
Mantel  als  geerdeten  Leiter  zu  benutzen, 
Ist  berOcksichtigt  worden,  dait  seine  I,ei- 
litngsnUilgkeit  derjenigen  des  itiucren 
I^eiters  entspricht.  Die  Isolation  zwischen 
MaasianiMiMal  nitd  KepfanMhlea  entspricht 
den  NonnaUeo  fttr  Oiuniniaderleltnogen. 

Die  ErdOBir  dei  HltlaUelioM  Ist  «In  6e- 
riehlHMinkl^  Mt  dem  ftr  die  neven  In- 
aMIallonateehnik  eine  gegen  frflher  wesnnt- 
Hch  veränderte  Aufgabe  geschaffen  worden 
ist.  Iii«  dahin  handelte  es  sieh  darum,  die 
verlebten  l.eiinn«:iMi  mi'igliehst  gut  getreu 
Krde  und  Umgebung  m  isulieren.  Keim 
blanken  Mitielleiter  Jodoeh  Ucgt  die  Auf- 
gabe vor.  einen  Leiter  ^J'-tjen  den  anderen 
zu  isolieren,  niimlich  di  n  .VuCenpol  m  ann 
den  gccnletcn:  dii  ser  seilist  br^un-ht  x''" 
Erde  und  l-'m^-ebiiiii;  nii-ir,  i^nli.-ri  zu  srin. 

Die  gute  I-,tilieruni;  der  bflJen  Leiter 
gepeneinander  Ist  l«ei  den  Meljillrohr- 
drAbtcn  aber  daaenid  gesichert,  denn 
die  ieolierende  Sehicht,  also  die  Uo- 


latl"n  der  Dr.'ihte.  i.'it  wi'der  den  Kin- 
I  lüssen  der  Feue  Iii  i;ik i t  noch  der 
Berührung  zugilnjrlirh 

Der  .Metallr'dirdr.ilit  verliiilt  ^iiii  aulier- 
d'  iii  insofi  v:!  cit"--!-*.'  'il-  ■«'in  Uohrmantel 
erheblich  s^türkcr  nh  s^n»!  üblich  Ist.  und 
sich  anch  Kondensw.i^i'  r  Aii»  den  .Mantel 
vc)n  innen  angreifen  l^'^nnte.  nielii  bilden 
kann. 

Befarchtet  man  das  Kindringen  der 
Fenchtlgkell  an  den  Verbiiidangaiiellen,  ao 
kann  man  diese  dnrch  Oberstretehea  der 
VerMndnncea  ndtlsoUerlnck  oder  dnrch  Ver- 
gleiten  nit  leoüennaiae  dagegen  aohfliaen. 

Ein  Etonraad  gegen  die  Verlegung  des 
blanken  Uittelldlen  gründet  tloh  anf  das 
Vorhandenaeln  der  Gefahr,  bei  der  Be- 
rührung einen  Schlag  sn  erhalten.  Diese 
Möglichkeit  hat  Jedoch  cur  Vonnssetzuiig. 
das  die  Krdnng  in  einem  Teile  der  Anhige 
durch  iniiuL'i'lndon  Konliikt  uiivullkoratnen 
Iii' r  iiiiti  1  ii)  1  ehen  wird.  Dies  i.st  hier  nicht 
/AI  belürchtou.  da  auf  der  einen  Seite  die 
l  .eitang  selbst  derartig  Tost  ist,  daß  sie  auch 
bei  tsorifloscr  Hehandlunfr  seileni«  der  M<in- 
t  ■i;re  nidiesi  hädict  bleibt,  anderseits  aber 
die  ViTfiinduntjen  der  Kohreiideii  mit  diMi 
.XIull,  :;  in  •!  |  i(i.sen  durtli  Ver.--i  hraubiing 
doriri  her^'estrllt  werdi-n.  d.'iU  ein  sieherer 
Kiin;;»kt  verbtlrjft  wird. 

i'^beiisii  wie  auf  iliese  Woiäo  die  1!«- 
rührang  des  Mitti01eit<TH  v. ■ll^tiindi^r  gefahr 
lo»  gciuaeht  wird,  niut;  auch  dalür  gesorgt 
werden,  diiü  eiiif  Henihrnii;;  d^r  Zuleitung 
in  jedem  Falle  au.>i(,'.  seliliisseii  bleibt. 

Aus  ilies.'iti  (Jniiide  sind  die  /ubi-le^r- 
toilo  so  .iuün<  biliiet  wurden,  dal»  die 
/uleitanc  in  allen  Teilen  der  Anlage 
vom  geerdeten  .Mitteliciter  umgeben  lat, 
daß  mithin  eine  ISorabrung  der  Zuleiltuig 
erst  nach  Zerstörung  oder  doeb  wenigstens 
EntHsmimir  daa  MIttelleitei*  eraOglieht 
werden  kann.  Dfeaea  2week  erflUlen  ge- 
erdete Setaudctaten  fttr  die  fittobenngen, 
ebenso  geerd^  Ftaanagen,  Sehalter,  Ab- 
scUnBdoscn  nnd  Betenminingaköiper.  Ra 
steht  natürlich  niehta  im  Wege,  anch  die 
gcbrAaclüicbcn  ungeerdeten  PasBungen, 
Schalter  and  dergleMien  bei  Anlagen  mit 
blunkem  Mitteliciter  zn  verwenden;  indessen 
lirinjs'i  «iin  strenge  Darehmhrang  der  ICrdung 
anf  dem  Grun<lBatze.  <lie  Zuleitung  voll- 
ständig mit  detn  treerdeten  Leiter  zu  um- 
hüllen, derartige  Vfirteile  mit  sich,  dait  es 
sieh  emptiehlt,  bei  keinem  Teile  einer  An- 
lage düviiti  abznt'ehnn. 

Ich  i\  ill  ji'U"  Ii  lii'iiii  r'-.i  ii  daU  im  Kalle 
die^e  I  eilUliii  lihK'eerdet,  alsn  «I« 
>cli  ut  zroti  rle  i  t  UM  tr  in  Anneuduntr  kom- 
men S..11,  si<^  sieh  .iuch  hi^M-filr  «•if.-nrl,  weil 
sie  die  Hilduiitr  \  m  KornU'tiswasser  aus- 
sehlieUt.  Zu  beril(  k-<ii  liti};en  Ist  in  diesem 
Falle,  dali  die  eiinidri;,'e  l.eitang  ganz  fort- 
fallen und  durch  eine  zweiadrige  ersetzt 
werden  kann. 

Die  Leittuig  ist  inlulge  ihres  geringen 
DurehmeMon  wenig  aaifailig  ud  kann 
ttbenSea  nooh  mit  einem  Anatifeb  In  der 
Flarbe  der  Tapete  veraebea  werden. 

Man  eraleht  hierana,  dat  die  Aufgabe 
beiOglieb  der  laolation  der  Leiter  vonein- 
ander dnrch  den  Bohrdrafat  praktisch  voll- 
kommen BeMat  lat 

l>ie  VeTieguif  dea  Botodrahtes  unter- 
scheidet sich  waaentliek  dadurch  von  der 
üblichen  KohrverlegOBg,  dait  das  Hinziehen 
der  Drahte  in  Hnhre  wegncill.  l>or  Monteur 
ki'inmt  tmt  den  isoliorten  l.<citungen  nur  in 
Herühruiig,  um  Verbindungen.  Abzweigungen 
und  Anschlüsse  herzustellen.  Der  Vorzug 
dieser  Verlegung  b.  -ieht  in  der  (Jewriliriin;,' 
fXr.'Üi-rc-r  ."sieherlieit.  Ijiie  etwa  durefi  dil> 
Lmziehen  M-rurHuebte  It.-seli'l<iiguiiK  der 
l.eitani,'eu  :si  hierliei  ausgesehhi-sfii. 

Kin  anderer  Vorsug  divaer  lA^itnng  ist 
ihre  Biegsamkeit.    IHe  flbUchen  Winkel, 


F.llli  und   li'-siiiiiieri'ii  i(i'-L'-uiii''n  V-r- 

liinduri^siucke  werden  dadurch  UhcrtltlM:!; 
gemacht,  daß  die  Leitung;  an  und  stfilk 
bei  der  Verlegung  nach  Jeder  Kit  htunu  K'- 
bügeu  und  um  Vorsjirüiige  and  Ecken 
hernragefülirt  werden  kann.  Auf  (intnd 
dieser  Kigensehatten  ist  die  Verlogiin)?  »ini- 
scbnellcre  lUa  bei  Kuhron  nnd  gewahrt,  sie 
ieh  diee  in  Teraohiedenen  Aulagen  habe 
iestalallen  kSniien,  eine  erhebliche  i:n)>trt.ia 
an  Arbelt. 

Die  Veriegiing  huee  leb  in  firigeBdcr 
Weiae  bewirken.  SSnalohat  werden  die  Ab- 
Bwdgs  Behälter-  nnd  Anaehlntdosea  an  den 
dafar  bestimmten  Stellen  aagobneht,  dann 
die  it<ibrdrfthtc  in  den  passenden  lAngen 
zugesehnitten  und  verlegt.  Die  Rnhrdribl« 
werden  in  Kingen  von  M)  bis  1(0  m  aafge- 
rollt  und  lassen  sich  also  leicht  furtscbsSta. 
|)ie  Dosen  bestehen  aas  einem  oberen  lad 
einem  unteren  Teile,  die  uittinaodar  w 


sehraubt  werden  lAbb  Jii|  Diese  Amml- 
nung  hat  den  Vurti  il,  dali  die  Kohretiilen 
nieht  in  die  .\usl'ahriing48tuizen  der  Dosen 
hineingesteckt  zu  werden  braachen.  «u&- 
dein  dag  sie  von  oben  eingelegt  nnd  durch 
Aolaehianbendee  Oberen  Teils  fesigekieuiui 
werden,  üm  den  Kontakt  swtaehM  D«m 
und  Robniatttal  auf  aüa  Fliio  n  Mm, 
habe  loh  Bwäk  «km  Bpitsachraube  ia  dar 
oberen  BlHte  dea  Btuttena  aageordael;  dit 
nach  erfolgter  Verschranbnng  angeiofen 
wlr«l  und  lest  gegen  den  Kohrmantel  drtckt 
Die  D'i.sen  sind  durch  einen  .Measingdecltcl 
ver^elilosscn,  der  zum  Zwecke  einer  Unt«^ 
Buchung  der  in  bekaimter  Waiae  durch  V«^ 
scbraubuug  hergestellten  Verbindungen  in 
Innern  abzunehmen  ist. 

He.  der  in  den  l'utz  elDgelasseneu  l>e»* 
klimmen  die  Rohrsimzen  dicht  fliwr  die 
Wandliilehe  zu  liefen  .Sind  die  Dosen  in 
dieser  Weis,'  angebracht,  so  wird  die  Kohr 
leitung  mittels  K'uhrscbellen  nnd  Dlbal  arf 

der  Wand  bul'esiigt, 

.•-^ind  mehrere  Striunkreise  parallel  ae- 
einaiiiit'r  zu  IQhreu.  »ii  wird  eine  mtht- 
adrige  l»<dirdrahtleituiig  verlern.  sil>i<  • 
Leitung,  die  aus  mehreren  vuueitiainier  (Cal 
isolierten  und  von  eiuem  genieinsamenKelir 
mauiel  umprcUten  LeituQge<irähien  bestsht 

An  KubehOrteilon  verwende  ich  anlsr 
den  bereits  erwflhnten  Dosen  mit  ein  Ws 


aiobwinsslnstca  fSr  B«ki4nkl-AaUffw, 

Atkia 


vier  lüiiftthningen  noch  Verbinduag^  aad 
Abzweigmuffen,  die  ebenfalls  aus  rw«i  mit 
einander  zu  vcrschraubenden  Teilen  ^ 
stehen  und  inrolge  ihrer  Kleinheit  bei  (Ixr 
Pnis  Tedegten  Leitangea  nloht  anflaDsa. 
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T9e  WuddnrehflbnBgm  iSgitm  sich 
ili"  !H>»en  ebonfall«.  wenn  »fe  im  Hoden 
i'iiii'  besondere  Klemm vorriclitanf;  orhalicn. 
in  der  dlo  eiii|;ei(Uirte  Kohrleitung  f«*ij;e- 
klemmt  wird. 

Die  Si<  h(>ningen  ciod  in  «iMrnen  lUstea 
anKcordiiei.  die  wie  di*  DOBtn  aBKebneht 
wcrdau  (Abb.  30). 

Das  telegen  der  Rohrdrttbte  erfolgt  la 
Kalle  geringen  DurchmesBer-i  vnn  Hand: 
sUlrkero  werden  um  bcstin  mitti>l4  eines 
Werkzeoges  Dach  .\bl>  gebogen. 


Zur  HerstellaiiK  voD  Verblndnngen  matt 
dtr  Rohrmantel  aa  dan  Süden  aur  etwa 
8  em  «bgeatreift  werden,  /.n  dnm  /wnrke 
wird  er  mit  einer  Felle  an  der  betreirunü>  n 
Stella  ringsherum  eingefeilt  oder  besser 
mittel»  eines  gcclfcnoten  WcrkzeiDfco  ein- 
geschnitten. I>aa  bei  der  Herstellnng  der 
iiohrdriihte  in  Anwcndunjf  kommende  V'er 
fahren  geatattet  das  Abstreifen  de«  Uobr- 
mantclit  von  der  Isolation,  ohBa  dal  diaaa 
dadureh  besehndigt  wird. 

Ks  werden  bei  der  Lcltangavcrlegmig 
nur  verhJll!ni<iniillii>f  wenig  Ansrtlstunga- 
■IQcke,   wie  lii'^en   und  Mnifi  n.  u'etirtnieht. 

Um  fest/.,;stellen,  welehi;  Krsc-Iieiiiungen 
bei  Kurzscbluß  eintreten,  wurden  Vemuehc 
gemacht,  die  einen  »olchen  künntlich  herboi- 
nihrten.  Das  gewaltaome  Hindorehschlageti 
eines  spitsen  Oegenstondee  dtirch  den 
Hantal  JUuta  nnmlttalhar  daa  Behmalmn 
der  Sieherong  herbei,  wöbet  eine  Feuer 
vmbtHiuag  an  der  KarmblHtataila  nlemale 
alBtnt  Da*  Plaebdrflokoi  dea  RolirdnhteR 
bewirkte  den  KunsaeUut  ara^  wann  die 
laolation  zwischen  innerer  Botarwaadiing 
und  Knpferdraht  voUatlndbr  Antgatiaatacht 
war  vaä  «uaUtelbara  Beruruv  atatUand. 

Zum  Behloaae  aei  bemarktt  daf  tm  An- 
schlaS  an  daa  Leitonganeti  der  Stattincr 
Elektrlcitatswerke  etwa  30000  m  Kohr- 
draht verlegt  wurden  nnd  die  damit  ge- 
machten  E^rfahrunfren  (rQnstig  ■ind. 
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Spananngserhehung     in  elektrlscben 
Netsen   Infolge  Keaonanc   und  freier 
ScbwiDgaogen    Von  O.  I'.  Markovltch. 
HaBchinenbau-Iogeuieur  u.  Rloklro-Ingenieur 
hl  Si.  Petersbarg.  Mit  17  Abb.  im  Text  G6  S. 
las«.  H«n  II  BDd  la  d<»  VI.  Bande«  der  Voll  b- 
•ehen  Sammlnng  elektrolechnltcher  Vortrttre. 
V«r|agvonF.EDke.  .^inttgart  19U6  I'rclJäwM. 
DIeee  sorgfHIliKe  und  lleiSige  Arbeil  bildet 
daa  II.  und  IS.  Ueft  des  VI.  Bandet  der  Volt h- 
•chen  Sammlnng  elaktrotechnitcher  Vorträge. 
Der  Veifkaser  hat  ea  vemtiinili-n,  dl»  {'«'«onanz 
der  SpanoDugen  und  der  .^trui.ic,  iluf  L!..:j;leh- 
nagen  an  den  Erschoinungea  der  Mecbaulk,  der 
UMoaeUad  awlacbea  «nwugenen  «da«  aaf- 
gadifleUan  od  IMaa  SabiSfBi^  la  ain- 


facher  Weine  and  anter  DnrchfUliniiig  uilor  bei 
dea  lalecratioDan  nötigen  ZwiMheorecbaungen 
klar  in  legen.  Er  bat  ferner  auSer  dem  ElnfluB 
der  Dämpfung  auch  dl«  beaoDderi  vnn  teilen 
fraoirislicher  Fortchrr  naeh  l,f  blanc«  Vnrgang 
betonte  Retooaoi  auf  Oberscbwiogungeo  bc 
handelt  oad  einige  Beiipiele  aot  der  Praxit 
aacaflUm 

Wenn  er  aoeh  enrithnl,  dall  die  ron  ihtn 
anir^Kebfnen  Formeln  gröBlrnteiln  »chon  von 
andt^ren  VertaRsern  abgeleitet  worvlen  sin-i,  »o 
venlient  doch  seine  aorcaauie  l)urcharbeltuaK 
und  klare  Wiedereabe  a«ji  8toflei  volle  Aner- 
kenuuiiK  D**  BUrhIein  kann  allen,  die  mit 
dem  Stoffe  tleb  auf  beuuema  Weite  bekannt 
machen  woUeo,  inabetonilere  aber  auch  Staden- 
len  empfohlen  weiden,  die  die  Imner  wieder 
aaltaueheada  PaadeMelehut  alDSMl  ftOadUeh 
duehalBdlaNO  wSlea.         C.  Fal&ana. 

Dat  Elektrtxitatawerk.  Erltuternogen  fUr 
Oemelniiea  llher  Errichtung  und  Betrieh 
kleinerer  Klektriiillttm-f  rki'  In  ileii  j>i<ti-rri'ii'hl 
sehen  AlpeDlAoilern.  \'in  Iii(fe[iieur  I.ouii 
Betnard,  MagittrtUdirektor  und  Prokuriai 
daaBlaaawHfcateBilnB.  Ma&i|B<l  Vailag 
Tan  R.  T.  WaldhelB).  Wleo  im.  Prala «JKH. 
Daa  vorliegende  Werk  toll  einen  LelUkden 
bilden  für  Oemeiaden  und  GeinelndebeamteB, 
die  steh  mit  der  Frage  der  Errichtung  einet 
diktrltlHUtwerket  su  befattea  haben.  Der 
Verfimer  vorfolgt  die  Fntstehnng  von  Elektrl- 
zilHtswerken  vor.  iIit  rrili^n  l'i  ii('rn«'irj'lfk.''rpi'rii 
etrebenen  .\rirpr'i.i:(t  .in  ln^  AhM(ilii«-r 
ea  ersten  Betrlel>^Jibre«,  und  iw.ir  in  jrni  r 
Reihenfolge,  wie  tie  In  der  l'rnti«  vorkommen 
(Bildung  eine«  Anstchusiies,  Anfstellnn».'  ron 
neintrtbedlnrungen,  Feststellunp  des  Bedarfes, 
i  trolSenberecnnung  dea  Werkes,  Platzwahl,  Km 
fan^  und  Inhalt  det  Projekte»,  Vordränge  beim 
Einreichen  de»  Entwurfes,  bei  der  (leldbe- 
schaflung,  bei  der  Vergebung  der  Lieferungen, 
bei  Ornnditückktufen,  Form  und  Inhalt  von 
Uefemuga-  and  KaofTertrllgen,  Wortlaut  von 
Klaateln,  ITberwachung  des  Ranes.  Behandlung 
de«  Intlallatlon«l>etrtrV..  ii,  Vii-u-in;^'  hrl  Inr  In- 
beiriebtetaung  und  .Alin:ihijir.  Aubti'Uui.),'  der 
Beamten  o.  t.  w.)  Im  aweiten  Teil  di-s  liuehes 
gibt  dann  der  Verfataer  Vorschriften  für  den 
Reirfeb,  die  Erhaltung  und  Wnrtung  des 
Wi'rkrn,  Vortcbrlften  ror  das  Veihaiten  der 
F.'iii  rwi'hren,  Anleitung  int  BnahNhimf  Ud 
Aul'tielluDg  der  Bilanzen.  % 
Ein  Buch  mit  dem  vontahaud  akUeriea 
InkaH  würde  mit  Frenden  an  iMCiUen  sein, 
wenn  es  für  den  Fachmann  gesehrieben  wflre 
nnd  fEir  diesen  ein«  Z.utaranienstellung  n  .' r 
Oetlchlspunkle  und  MaGregeln  darstellen  wurde 
welche  bei  Errichtung  eines  ElektrixiUtttwerkr» 
in  besehlcn  tind.  Die  vorliegende  Schrill  Ist 
aber  für  den  Laien  geschrieben  und  soll 
diesem  die  Znalehang  eines  SnchversUtndiKen 
bei  den  Torarbellen  Mir  Errichtung  eine»  Elek- 
trlüitatswerkes  entbehrlich  machen.  Ein  bieder. 'S 
t'iemeindemUfrlied  einer  kleinereu  Oeuieiude 
aoll  danach  wohl  gar  nach  dem  Studium  der 
Abhandlung  im  stände  teln,  ohne  Zuiiehung 
eines  Sarhverttitndigen  alle  Vorarbeiten 
sa  erledifrer.  d'e  Grundlagen  ftir  einen  Entwurf 
ausxuiirbeileo.  die  riaisfrajfe  und  Grülli-uljerech- 
nung  des  Werke»  lu  entscheiden,  die  eingehen- 
den Angebote  xn  beurteilen,  die  Stromlieforangs- 
bedingnogen  fettxnsteilen  nnd  die  Ueferungen 
nnd  Arbeiten  zu  vergeben.  Von  diesem  Stand- 
punkt aus  mttsien  gegea  daa  Werk  die 
emsleaten  Bedenken  geloBert  werden.  Oerade 
fOr  kleine  neitu-inden  Ist  et  von  der  flrrflBten 
Wichtigki'it,  mir  »  if  Orimd  tachgemtller  und 
fachmännischer  Krwtifungen  an  die  Errichtung 
eines  Elekirlzltäuwerket  herantugehen';  et  er- 
tchelnt  aber  tchlechterdlngi  unmöglich,  auf 
wenigen  Seiten  einen  Laien  die  xnr  Peurtei- 
lang  der  eintchlÄKlpen  Fragen  iTrordcrllLlirn 
UnierlaireD  an  die  Hand  xu  geben.  Dabei  K<'izt 
der  Verfasser  selbst  voraus,  dafi  seine  Leter  von 
dem  Wrsen  der  ElektrizlUI  durcbant  keine 
Ahnung  haben  und  gibt  demgemas  den  Ihm 
tMg  aaaihtfBoadea  EikUmngen  der  ein- 
fkehiten  OrnndbegrlSe  der  Elektrotechnik  eine 
inBgllchst  unwissenschaftliche  Form  Als  Hei- 
spiel dafür  «ei  die  h'.rkiarniiff  des  Bri^ptiliohtfs 
angeführt,  wi-)rhe  lantet  .Das  Bogenllcht  wird 
unter  mehr  oder  weniper  Luftxulrilt  ersengl 
beim  Durchsetzen  vrui  xwe!  einander  »etten 
überstehendt-n.  in  s  ndi  rs  prHparierten  Kohlen 
mittel»  Klektrijit.u  ;i:is  so  eneugte  l.icht 
leichnet  sich  liuri  Ii  .^tilrke  und  Farbe  gaut  be- 
sonders aus',  oder  übi-r  das  Transformieren 
von  Wecbseliitrurnen;  , Dienen  Vorgang  zu  er- 
örtern, paAt  niebt  in  den  Kähmen  dieaet 
WariMMBa,  ond  dtaa  daher  anr  inr  Kenntnis, 
dat  aar  INIgnclikalt  dieear  Umwandlung  der 
eneugte  Strom  ein  nicht  stetig  in  gleicher 
Richtung  flieOender  sein  darf,  sondern  ein 
soleher,  der  stete  seine  LanfHehtung  wechselt 
■od  iwat  adt  aalcher  OaaebwIadlgkaH^  dal  Ikt 


Aber  auch  die  tauichlleben  Angaben,  welche 
dam  Leser  aur  Bourtellang  der  elnsebUgifen 
Fragen  gegeben  werden,  können  in  Ihrer  all- 
gemein  gehaltenen  Fassung  hInSg  nur  irre~ 

nlhretid  sein  ^Ziim  Beispiel  wird  für  die  Wahl 
der  .Slrnrn.irt  als  einxlife  Ulehtschnur  auu^e- 
gebeo,  daiS  man  >iei  Kntfernungen  von  btX)  bit 
800  m  iwlschen  Kraftanlage  und  taAerster  Be- 
darftistelle  mit  Olelchttrom  praktisch  anareichen 
kann,  bei  grfitteren  Kntfernun prn  aiier  bereite 
mit  Wechselstrom  .^rln  ii'  i.  muß  o>lt-r  für  die 
Leiatung  der  im  Netz  aufzuslelienden  Trans- 
formatoren, daS  diese  sutamineii|eaoBinMin  dar 
mittels  Beaarfkerhebungen  emlttaltea  Lristanff 
gleichkommen  mnS  u.  s.  f.). 

Wenn  daa  Bnch  daher  kauot  den  vom  Ver- 
heter  beabsichtigten  Zweck  In  xufrieden- 
stellender  Weise  erreichen  kann,  so  ist  andcr- 
Seil«  nicht  zu  verkennen,  daß  dasselbe  für  einen 
Fachmann  manche  Anre|;unK  xu  ({eben  und 
:\uf  manche  Dinge,  welche  beim  Kntwerlen 
derariljfer  Anisgen  leicht  verjtevdcn  werden 
können,  aufmerksam  zu  mai  hen  im  Stande  Ist, 
l>esnndert  da  der  Verf.iost  r  in  !en  einzelnen 
Stellen  anl  die  in  Oxterieu  h  geltenden  gesetz- 
lichen Bestimmungen  ausführlich  aufmerktam 
macht.  Anch  geben  dem  Fachmann  die  sahl- 
relchen  Vordrucke  und  Entwürfe  tdr  Verträge, 
Vorschriften  u.  s.  w.  Utnflg  sehr  erwttntchte 
Anhaltspunkte  und  willkommene  Vorlagen, 
weh-be.  «a  i:  h  u'M  i  HB  'uif  den  einseinen  Fall  an- 

.■ni-M,  Kuif  I'.faBte  leisten.  In  der  Uand 
'  in.»  Laien  aber  inebr  Unheil  als  Segen  stiften 
K  'nneo. 

Infoltredetsen  kann  das  Ruch  den  mit  den 
l.ntwerfen  elektrischer  Anlagen  Vertrauten  ge- 
wl«seniiaL;"n  al.-  Mi?rkl.-Lichiefn  alles  dessen,  was 
bei  ErriehuiM);  eines  Klektrizltttswerkes  xn  be- 
achten ist,  empfohlen  werden.  Für  diesen 
Zweck  vermag  et  (besonders  in  seinem  xwelten 
Teile)  gnte  Ulenste  tn  leisten  Oieieolgen  aber, 
lUr  welche  das  Boeh  hestimatf  nt  Qilaa  Ga> 
melnilen  nnd  Oemelndobeamtei,  sollten  ce  nur 
xn  ihrer  vorlHnüKen  Unterwelsong,  nicht  aber 
als  Ersatz  für  einen  SachverstHndigeo  t>enutseo. 
Die  Beurteilung  der  schwieriiren  und  wichtigen 
Fraxen  dee  Fjitworfes  eines  ElektrlzitAttwerkes 
erfordert  entschieden  mehr  Farhkeuntniase  und 
ErfahnageiB,  ala  eicb  ela  Laie  durch  das  Lieeea 
des  TasUsgeadaa  Bachia  aneignen  kann. 

Frits  Hoppe. 


KUIHERE  MITTCILUMeEN. 


Peraönliishea. 

G.  Kapp.  .\m  3  November  fand,  wie  uns 
unser  l.ondiuier  Beriehterstatter  mitteilt,  in  Lon- 
don ein  xu  Ehren  von  Prof.  Kapp  veranstaltetes 
Featetsen  statt,  an  welchem  eine  grofie  Anzahl 
der  hervorragendtten  Elektrotechniker  Englands 
teilnahmen.  Ks  waren  uataraadarea  aaweiiad; 
Col  t'romplon,  Sir  J.W.  Swan,  Sir  B.W. 
Kennedy,  Aloiander  S iemen »,  Prof  AyrtOO, 
Prof.  Sllvanus  V  Thompson,  Prof  UnWlO, 
W.  M.  Mordey  und  .).  .Su  Inhurne.  Man  feierte 
die  Verdienste  des  nach  England  snrückge- 
kebrten  mit  begeisterten  Worten  und  wllnsehte 
Ihm  ehie  teehk  mMmlche  TItIgkatt  aa  dar 
UnlyanHM  Vmaa^Sn. 

Ii.  OrBninger,  Ingenieur,  der  Erbauer  und 
bisherige  Direktor  der  Neckar-Werke  Altbai  h 
Deixlssu,  teilt  uns  mit,  dai!  er  am  I.  November 
nach  fünfjähriger  Tfttigkelt  von  dieter  Stellung 
zurückgetreten  lit,  um  in  Kttlingen  weiter  als 
kontnltleiender  lagenleur  für  EUtwurf  und  Bau 
von  alektwdafbnliebeii  Aalafw  IMf  an  acta. 

TalagntpU*. 

Drahtloee  Tele^rnphie. 

Wie  man  uns  H<'hrellit,  wird  tni  l)e/.eniber 
in  Thun  der  erste  \'crsuchskur*at  mit  drabt- 
loier  Telegraphie  in  der  iichwaia  vom  sehweiae- 
rischen  Milltardepartenent  veranstaltet  werden. 
In  diesem  Knrtas  werden  die  verschiedenen 
d^  ntüchcn  Systeme  Slaby,  Braun  und  andere 
probieri.  Vom  An^le  dieter  Versuche  hingen 
die  AMbUdaBC  ebMrSuadav^tallnnr ba  Hean 
und  die  ngaEMgaa  AaMibaftuiceB  ab.  ffr. 

[,E1.  World  aaA  Bnglneer",  II.  XI.  iDor.,  S  Hi'i.] 
Die  Marconl-Oesellschaft  toll  eine  aber- 
malig« Verlegung  der  '"ape  Breton-Station  beah- 
sirhtiRrn  Die  er»le  .Station  wurde  bei  Table 
Uead,  die  xweite  bei  OUee  Bay  errichtet  Leta- 
lere, die  eben  lerUg  geweidea  iit  Obannltieli 
zwar  gut,  doch  ist  die  AoAiehme  idt  8ehwlerlg- 
kellen  verbanden.  Vertreter  der  Oesells'  haft 
haben  »ich  nach  Lome  Head  bei  Louisbir^f 
(40  km  von  Glace  Bav)  begeben,  um  den  Plate 
iltr  die  aeua  Station  ausauaachaa.  Die  eadcjU- 
Hfa Baadmaa^r  wild Jadoab aa*  aack  datW 
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VontebeodeD  Ankunfl  Marconls  |;i-trofl<'D  wer- 
4ml  AMVbUch  beatvht  die  Absicht,  die  neae 
Mtnf   Head  xur  Aufnahme,  die 
I  In  OUm  B*t  um  AbMnd«D  der  T«l*- 

W.M. 

tJB.  Btvtow«,  N««  YoA,  n.  XI  I906.  R.  758.] 

Dr.  Lm  De  Porett  mscbt  in  einem  an 
MareonI  gerlehtcten  offeaen  Briefe  darauf  auf- 
merk«aiii,  aalt  bei  Vergleichen,  die  er  iwüichen 
der  Kelehwollo  seiner  Anlagen  und  dorjeniffen 
der  De  Foreit-Suttonen  angestellt  habe,  nlcbt 
auf  die  Verschiedenhell  der  angewandten  Roer- 
gleo  Bttekalebl  geiommeo  wor&B  Zar  Fe*t- 
stellang  Aar  beidetMiiigen  UalMvagtMhiKkeit 
•ehltgt  er  tot,  vergleichende  Vgnnehe  swlsehen 
den  mit  l  KW  ar!H>Uenden  De  Foreit-Schlfls- 
anlagen  und  dr:i  mit  liiiher  Energie  ausge- 
•UUeten  Marcooi-Siationen  vonttnehmen.  i£r 
Mhllalt  daiu  folgende  Hitteilangan  ftber 
beoMtkeiifwerto  Lelstongeo  ^00  De  Foretl- 
Stationen:  Am  37.  Oktober  Ist  «Ine  von  dem 
Dampfer  .Havana"  aasecsandte  Nachricht  auf 
1700  km  EotfeniuD);  in  New  York  aafgenommen 
worden.  Dieselbe  Nachricht  wurde  von  der 
De  Forest-Station  In  Savannah  empfangen  und 
mittels  3  KW-S«nders  nach  CleTeland  wvitrr- 
gegeben.  Die  New  Yorker  .Station  hat  in  der 
gleichen  Woche  mehrere  Telegramiiin  von  Jein 
an  der  MOtdun^c  il''«  MlH^!(<),!l;.tll  l.f  Jlii  hi^n 
Kreuier  ,VirK-ini«'  (Kosrcmun^'  .»-""krn,  .auf- 
genommen.  Am  äa.  Oktober  vermochte  das  mit 
Se  FoNM-Appaimiea  wrbelleBde  Slinalkaip«  der 
▼«rainiffteit  Blaaten  «iDe  Nadtriebl  an  letea,  die 
TOB  dem  1800  km  weit  entfernten  Dampfer 
(Coodio*  (1  K\V-Anlage)  abgesandt  war;  xwei 
iMMel  der  Eolfecnnng  entfläen  aai  das  Land. 


UaterirdUcbe  Ft<m»pri-<hlinl<'  New  York- 
Philadelphia. 

l,EL  Ucvlew",  New  York,  18.  XI.  19u6,  S.  7t>4.] 

Zwischen  New  York  und  Pliitadeipbia  wird 
Ton  der  American  Telephone  and  Telegraph  Co. 
ein  lum  Kioxiebeo  von  Fernsprcchkaboln  be- 
Mtin.MitiT  Kanal  gebaut,  der  acht  K.alit*l  äufzu- 
nehinrn  vermag,  sunllrniit  aber  nur  lait  t^inem 
Kabel  belegt  werden  loll.  Von  der  enielten 
SprecbTerstandiguDg  hangt  es  ab,  ob  weitere 
Kabel  hininkomiiien  werden  7.ur  Verwendung 
kommen  Kabel  mit  IIS)  l)oppfUdi»rn,  Jln  «ri;rn 
der  großen  Kotrerouog  zwlm  hrn  ilen  beiden 
Städten  —  etwa  äoo  km  —  mit  Pupinupnlen  ans- 
gerüstet  werden  sollen.  Der  Vollendung  des 
bedeutsamen  Werkes,  die  au  Antang  aAcJisteo 
Jahres  an  erwarten  ist,  wird  ailtoüainig  ent- 
gegengesehen, da  antMlidiaete  Paahuuilagea 
v«A  aolalMm  UmAMig«  bla  JeM  nlaU  >aa>ehaDi 

Elektrische  Belenohtttngfl-  and  Kraft- 
ttbertragniica-Aalageii. 


[.TU 


au  iMB,  8.  aaik  tssh 

iD  Aaoi] 

nie  Westmlnlter  Supply  Co.  In  LyOndon  h»t 
in  einer  Swdtgegend.  wo  Bauland  nicht  lu 
erwerben  war,  doe  Unterstation  unter  der 
.StrateMbaiMiAa  aagelegt.  Die  UDlematloa 
liegt  in  d«r  Hltl*  der  StraAe  und  erbebt  sich 
etwa  '2,6  m  Aber  die  ätraSentlHche.  Der  dem 
Auge  sichtbare  Teil  ist  mit  arclutektonlschem 
Sclimnck   ausgestattet'  uad  wird  an  l>elden 


ritMü  KW  elugerichtet.   K*  sind  bis  jeW  vtsr 
Siemensache  MntorlyuanH»  fUr  je  M)  KW 
aufgestellt.    Der  M<iiur  wird  ohne  Zwilches 
transformator  mit  6üun  V  Drebstram  gtspelitt 
Die  Dynamo  liefert  Oleiehairaia  tos  «»  V 
Die  Motorea,  deren  beide  Lager  an  die  SeHeg- 
scbllder  mit  aniri')rii»«.-n  »Ind.  hililcri  filr  .xi 
unabliihlgige  KlDh<'it>  n.  sie  können  diKrr  ttu 
leicht  aosgewecbselt  uerdeo.   Sie  »i-nlei  n 
diesem  Zweck  fertig  luiiammengehiul  ia  4I| 
Station  gebracht  und  auf  die  gemHnsanie  Gna^ 
plnttr   s  i't'i~»''t»(    Da»  Gewicht  eine«  MolSis 
rii'iriijTt    ir>  t.      Iije    (<leich«tromdyiianio  der 
Umfuruier  bat  uur  ein  I.ager,  welches  saf  dit 
gemeinsame  Orandplatte  aafgeacbnabt  iil 

Vier  Hochapannaagskabel  alad  ia  dieSUDsa 
eingeführt,  von  denen  iwel  unmittelbar  ti>ii 
dem  Kraftwerk  kommen,  wahrend  dir  beides 
andern  xu  je  einer  anden-n  Untvrsiatlnn  Kkrea 
Die  Drebstromkabel  sind  mit  Elsendnkt 
bewehrong  und  Bielmantel  versehen  und  tu 
Etsenlrfige  verlegt,  welche  wiedemio  mit  As- 
phalt »us(Ce(toK>en  »ind 

Mit  beHooderer  Sorgfalt  wurde  die  Schalt- 
anlage entworfen:  brennbares  Material  warte 
nicht  verwendet.  Die  Olecbalter  sind  (ArseHist- 
Ultlge  IlöchststromauMchaltang  and  Zeiteia- 
stellnng  In  jeder  Phase  versehen.  Strom-  aatl 
Rpannungslransformatoren  sind  leknndir  gm 
jfeerdot,  damit  ein  Cbertritt  von  Hrrlin  aniu',: 
in  den  Nledenpannnngskreig  keinrn  SrK,,i;i  n 
anrichten  kann.  Beeondere  Vorkehrungen  liiid 
für  da«  langaame  Loden  der  Kabel  getroflca 
Der  hieran  verwendete  Wasserwiderstsad  W 
um  den  Wiflori.t.ind  zu  vergrölleni,  tnil  ilmiil 
liertes  Wa^nt-r  /■  füllt.  Beim  Einichalteo  cit 
vorgesclialtetem  Waaserwlderataad  betrift  d» 
flffMMOff  ai«afllhr  t»»  .V^aa«  |wM  «mb 
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FerupreohweMZL 


L  World  and  Enpinecr",  II  XI.  1905,  S  Hli] 

Daa  Fernsprechiiet»  von  OroB-New  York  hat 
sich  In  der  Zeit  rnm  1.  Januar  bis  I.  November 
dieses  Jahres  um  27  mx)  Sprechstellen,  Im  Monat 
  .        -  „„f,g| 

r  noch 


dieses  Jahres  um  l.  mx)  spreclisteiien.  Im  it 
Oklebar  aUeio  um  Mit,  vermebrt  u  ui 
Jatal  nimihMBliih  ilmr  BMinHliliin.  aber 


aieit  fcillggnieiltea  AnialSaie  04  000  Spreeb- 
atellen. In  Chicago  betmg  die  Vermehrung  Im 
Oktober  -JI-JG  Stellen.  Die  Geeamtzahl  der  An- 
icbiösee  belauft  sich  auf  IS7T13.  W.  M. 


Van 


okTCilnir 


I.Tba  Eloetitalas*,  M-  XI.  iMS,  S.  ao».| 

Der  engllaehB  Oaoeral-Postmeister  hat  der 
Vereinigung  belglaeber  HandeUkammern  auf 

eine  ^Jn^^:tbe  wegen  Auifrlrhnunjr  <l''i«  Fi'm- 
sprt'ciivr  I  k  i-hrs  awi-^chen  Krji^liind  '.itid  dem 
I-eBil;iude  geantwortet,  dalj  sich  dem  Autrage 
U'chnlschen  Gründen  nicht  eniaprechen 
1  i.>ii<'  .Soweit  eine  VerstAndIgnng  bisher  habe 
eraiolt  werden  kSnnen,  sei  der  Verkehr  schon 
eingafUrt.  Beisplelawelse  spreche  Liverpool 
mit  fiber  100  Orten  In  Prankreleh  und  mit  einer 
Anaahl  von  Orten  in  Belgien,  darnnter  Hrnn'.el 
Dagegen  habe  sieh  der  Verkehr  iwisi  hi  n  Liver- 
pool und  Antwerpen' '  sowie  awlscheu  euglli.<'ben 
sMIdten  und  den  Niederlanden  bisher  niebt  ver- 
wirklichen laasen.  Die  VeraDche  wUrdeo  aber 
von  Zeit  xu  Zoll,  Je  naeb  da«  Fotlaabrelten  von 
^VilBenaehaftlHld^TMullk,  wle4«rMl|Fenommen 
werden.  W.  M 

')  jear  im.  m.  mm 


dem  Dache  sind  schbne  gärtnerische  Anlagen, 
aogenaoote  Italienische  Gtrteo,  neebalTen 
'      ID  4m  4m  0Mb  krtneoMa 


durch  .»IlmUhliehe»  Karxichili 
Standes  auf  eooo  V_erhebt 

Der 
M  BKbt 


ftMttdmAdtoüi 
Abb.  M, 


rungskanAle     geschickt    untergebracht  Die 
Abbildungen  a-j  und  üa  stellen  einen  GrundriS 
und  einen  r,<.|er-chnitl  der  l'nterststion  dar. 
Die  Anlage  ist  für  eine  GeeamllelstuBg  von 


drei  Phasen  and  Erde SpanaangstransfonuaMIli 
mit  Voitaotaca  elMoophaHat,  welche  bei  aw> 

6000 

maloB  BoMotevBiMHniMM  Je        Volt  ■» 
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niiroB;  b«l  Er«l»chluU  rlnt^a  t.ritprs  aber  jr«ht 
dM  cnU|>r«rhvndp  Vnitinftpr  auf  null  tarück, 
wJthrcad  dir  beiden  anderen  die  volle  Spio- 
iiuuK  von  Htun  \'  aDKiMiri>n 

Die  l)r<'h*trom-  und  dli«  Olf>ii'h«lr<>ini><.-hal(- 
iUilSK'*"  "^od  »ehr  riiifarh  und  itberslrhtlicb 
kn^ordnrt;  es  werden  keine  isolierten  Lei- 
tonnen  benatzt,  sondern  nur  bUnke  Kupfer- 
■cbienen  oder  -Stübe,  die  anfPorxellanlsiilatoreo 
verleKt  II». 

HeBgeräte  and  MeBelnrichtangren. 

Elektriiicheii  Mikrunieier. 

[.KlectricmJ  R<-v)<'w*,  New  York,  14.  X.  l«l6,S.fllf7.) 

Abb.  34  stellt  ein  von  Dr.  I>.  K.  Shaw  h<-r- 
ireiitelllen  Mikrometer  dar,  iniltels  dr.SHen  man 

wenljtiT  als  !, qi,', Qnf)         """»»«n  kann.  lüe 

SeJirauhe  St,  deren  Kopf  .V  eine  Maüeinlrilnn); 
tri)^,  leict  strh  unter  den  IHoKeren  Ann  eine» 
bei  /'  drehbaren  Hebvls  A.  I>er  kune  Hebelarm 
erelft  unter  den  Iftnceren  Arm  eine»  zweiten 
Hebelt,  desai-n  kiinter  Arm  d*Mi  Iftn^n'o  eines 
dritten  Hebels  slOltl-  i>er  VnriranK  wiederhol! 
sich  bl«  lu  einfin  seehslen  Hehel.  I,et«terer 
trkKt  einen  MeSpankt  /',  oberhalb  dessen  sieb 
eine  MeSaiche  Q  beflndet.   Da  die  UebelUber- 

traf  sog  eine  VerkiinuaK  auf  lur  Folge 

hat,  M  bewegt  »ich  /',  wenn  M  um  mm 


I 


OUO 

mm  aulwKrts. 


gehoben  wird,  nur  um  . 
Bei  der  Kestatellung  der  MeScrgebnlase  wird 


Ouco-8chn«b«i»ieher.  KioMCifiD  der  Sckrub«. 
Abh. .». 


KMtfrisckM  MCkrusi««. 
AUi.  84. 


ein  FernhOier  zu  Hülfe  genommen.  Soll  bel- 
•plelaweiae  der  WkrraeauHdehnnngs  KoefHaienl 
de«  Stabes  //  ermittelt  werden,  so  bringt  man 
P  mit  <i  in  Berührung.  Uamit  ist  der  Strom- 
kreis geachlossen  und  der  Fernbtirer  tönt. 
Kühlt  man  nun  d<>n  Stab  H  ab.  «n  verkürzt  er 
»Ich  lind  Q  fntrprnt  «ich  von  /'  Durvh  Nach- 
schrauben  von  M  wird  die  Berührung  wieder- 
hergrtteilt.  was  man  an  dem  abermaligen  Tönen 
de«  Fernhörers  erkennt.  I>ie  DraJeintellung 
bei  A'  sdgt  an,  um  wieviel  M  gehoben  wonlen 

iat;  dleae»  Wertes  eniapricht  der  '/.xx- 


sammenziebnng  von  lt. 


II .  .»f. 


Verechiedenee. 


Ein  neuer  Sehrauiienzieher. 

Unter  dem  Namen  asco  Schraubenitleher* 
bringt  die  Firma  r.  A.  Scbietrumpf  ik  <'o., 
Jena,  ein  neue»  Werkzeug  auf  den  Markt,  wel- 
cher für  <Iie  Zusammenietznng  von  Apparaten 
oder  für  Arbeiten,  welche  m  uube<|iieiner 
Stellung  ansgefuhrl  werden  mQH»eii,  iiisotern 
sehr  geeignet  «ein  »nll,  al»  das  Werk/eng  »elbst 
die  Schraube  so  lange  in  der  richtigen  t^age 
festhtll,  bis  die  Scbrnnbe  Im  Werl^stUrk  Hall 
gefanden  bat  Dies  l»t  auch  beim  Liisen  von 
Schrauben  ein  Vorteil,  da  man  nicht  za  be- 
fürchten braucht,  daß  die  Schraube  herunter- 
nilt  Da«  Werkzeug,  dessen  Wirksamkeit  die 
beiden  Abb.  35  und  :Ul  veranschaulichen,  besitzt 
SU  beiden  Seiten  des  eigentlichen  Schrauben- 
lieber»  zwei  Zangen»chenkel,  welche  durch 
einen  in  den  Qrlfl  eingelntsenen  Druckknopf 
gespreizt  Unit  geschlossen  werden  können.  Die 
Zangenachenkel  rnren  »o  weit  über  den 
eigentlichen  Schraubenzieher  herau»,  daß  nie 
den  Schraubenknpf  umfassen  und  feathailen 
können.  Die  IlanHhahiinfi  des  Finsetzenn  der 
Schraube  in  da*  Workzeag  zeigt  Abb.  38.  In 
der  Daratellnng  Abb.  Ist  die  .'Schraube  zum 
Einschrauben  bereit  Die  Zangenschenkel  und 
der  eigentliche  Schr.iiibenzicher  knnnen  im 
Bedarfsfälle  ausgewechselt  werden.  /'/;. 


^si*CiO-Sclir»uli««i«lier  ait  claa«««uter  ^1ii»uI)«l 
Abb.  »> 


PATENTE. 


Anmeldnngen. 

(Kelchsanxelger  vom  23.  November  l<in(k.) 

Kl.  IXt.  A.  10467.  Vorrichtung  zur  Klektrolyso 
von  Salzen  unter  Verwendung  einer  flüssigen 
Metalikalhode.  Kdgar  Arthur  Atherofl, 
Wegton,  '  heslre,  Kiisl.;  Vertr:  Dr.  IJ.  Worms, 
I'at.-Anw.,  Berlin  N.  iL  9.  II.  08. 


Kl.  Wi.  F.  »6111.  Verscbluttwechsel  swltebeii 
Stelihebel  und  BInckeinrichtung.  Fellen  & 
Quilleaumo-Lahmeverwerke  A.-G-,  Mül* 
heim  a.  Kh.    VI  \i.  (ir>. 

—  t.  M.  2034^  S«lb»ltitllge  Zagdeckungteln- 
richtnng.    Dr.  Jacob  .Mever,  NeuO.  31.10.04. 

Kl.  21  a.  D.  ITiStW  Meldeeinrichtung  zur  Be- 
nachrichtigung miteinander  sprechender  Ort*- 

*  teilnehmer  bezüglich  bevorstehender  Kern- 
verbindungen, bei  welcher  vor  Kinführung 
des  den  einen  Teilnehmer  abtrennenden  Fern- 
verbinduiignsibpsels  ein  Meldestöpael  In  die 
brtreflendr  Vorschaltklinke  eingeführt  wird. 
Deutsche  Tolophonwerke  IL  Stock  A 
Co,  (>.  m  b  H,.  Berlio.    IH.  II.  04. 

—  a.  fl.  I7  8.M.  Anordnung  zum  Verkndern  de* 
Bandvnrachube*  bei  einer  Vorrichtung  lur 
Herstellung  gelochter  -Streifen,  welche  auf 
mechanischem  Wege  mittels  einer  .Schrelb- 
niaschluenklai  latur  betriehen,  und  bei  wel- 
cher durcii  ,\n»cblagen  einer  Ta»t«  sowohl 
die  Lochung,  al«  auch  die  dem  Lochbilde 
cntaprerhi'ndo  Verschiebung  des  Fapier- 
streifens  bewirkt  wird;  Zus.  z.  Fat  154 35K. 
.lohn  Gell,  London;  Vertr.:  U  E.  Witt,  Pat- 
Anw.,  Kamburg  !).    \h.  1.  03. 

a.  <).  4«!M.  Ferntprechschaltang  für  Tell- 
nehmerapparate  mit  Lokalbatterie  Wilhelm 
Ohneaorge,  Wlihmersdnrf  b.  Berlio.  29.  4.  06. 

e.  E  |(I4W.  Kelaia  f&r  Wechselstrom. 
Feiten  &  (> uilleaum e  -  Lahmey erwerke 
A. -O.,  Fraiikturt  a-  M.  'tt  13.  04. 

yA.Uve».  Elektrische,  im  doppelten  Sinne 
unverwechselbar«  Schmelssicherang.  Werner 
Mensel,  Hannover,  Klagesmarkt  7.  .1.  8.  06. 

—  d.  A.  \'im<.  Nel>enfrchluli  FJnpha««nk<>llek- 
tortnntor  mit  Fremderregung.  Allgemeine 
Elektricitllti-Oe»eilschaft,  Berlin,  »I.  5. 
1906. 

—  d.  K.  ItJUg.  Einrichtung  zum  Belaatunga- 
aiiaglelch  bei  elektrischen  Antrieben.  Feiten 
h  OniUenume  •  Lahmoverwerke  A.-Q., 
Frankfurt  a.  M.   14.  6.  04.  ' 

—  d.  O.  älSÜl.  Einrichtung  zur  .Spanonngs- 
regelang  von  Wediselsiroinerxengero.  Gans 
&  Co.,  ElsengleSerei  und  .Maschinen. 
fabrika-A.-Q.,  iUlibor.  24.  f>,  <«. 

—  A.  IS.tit.  Stromwandler.  Allgemeine 
Elektricltlts-Gcsellschaft,  Herlfn.  26.  8. 
1906. 

f.  ß.  36  IG9.  Bogenlampe,  bei  der  der  Licht- 
bogen In  einem  luftleeren  beziehungsweise 
luftverdünnten  Kaum  gebildet  wird  und  die 
Regelung  durch  Drehen  des  Lainpenkörper» 
erfolgt  Antonio  Bat tagl ia  -  G u e r r le ri. 
Horn;  Vertr:  S.  Reitzenbaum,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  11.   7.  9.  03. 

—  f.  C.  13  319.  Einrichtung  sur  magnetischen 
BeelntlusAUOg  de»  LIchibogena  eleklrlacher 
Bogenlampen;  Zus.  z.  PaL  Ii» 830.  Tito  Livio 
i'arbone,  Berlin,  Era»mus*lr.  2.    17.  1.  05. 

—  f.  R.  -iniMKi  Einrichtung,  um  das  AbrciBen 
de«  Lichtbogens,  ▼ornehmllch  nach  dem  Ein- 
schalten einer  Dauerbogeiilampe  zu  verhin- 
dern Josef  Roseniever,  Köln  -  IJndenthal. 
•J4.  iä  04. 

—  f.  S.  ■J(i'.i9!<  Bogenlampe  mit  nach  unten 
gerichteten  Elektroden.  (3ebr  Siemens  & 
Co.,  t'bariotlenburg.    17.  4.  (16 

—  f.  T.  10301.  Einrichtung  sur  Verhütung 
nachteiliger  Folgen  des  QuecksilbenchUges 
bei  Danipfapparaten  nach  Art  der  Uewilt- 
«ehen  (^uecksllberlaiupe  Percv  Holbrook 
Thomas,  Mont  Clair,  V.  St-  A.;  Vertr:  f. 
Pieper,  II.  Springmann  und  Tb.  Stnrt, 
I'at-Anwklte,  Berlio  NW.  4a  14.2(16.  [Priori- 
tat  a  G.  d  Anni.  in  Amerika  gem.  Onions- 
vertriig:  SB.  K  04.) 

—  g.  F.  äuir74.  Elektrolvtiscber  Gleichrichter. 
Oswaldo  de  Faria,  Paris;  Vertr.:  F  Gla- 
ser, L.  Glaser,  0.  Hering  und  E.  Pellz, 
Pat.  AnwIÜte,  Berilo  SW.  68.    14.  4.  06. 

Kl.  (tSa.  S.  ViVn.  Einrichtung  zum  Betrieb 
einer  Führe  durch  eine  au  Land  aufgestellte 
Maschin«.  Siemens-Schuckerlwerk«  O. 
ra  b  II.,  Beriin        &  04. 

(Kelchaanseiger  vom  37.  November  1906.) 

Kl.  18  h.  A.  1 1  5-J4  Elektrolytischer  Apparat 
mit  einer  trommeifririnigeo  rotierenden  und 
einer  feststehenden,  die  er»lere  in  geringem 
Abstände  umgel>enden  niuldontörtnigen  Uo- 
flllielektrode.  George  Jone»  Atkins.  Totten- 
ham,  Engl.;  Vertr.:  A.  Elliot.Pat.-Aow  ,  Berlin 
SW.  48.    26.  11  04. 

KL  80  L  E.  I0  44B.  Sicberhoitsvorrichtong  für 
elektri»cbe  Bahnen  mit  Hochapannangabelrieli. 
Feiten  &  Gnllleaume- Labuieverwerke 
A    G.,  Frankfurt  a.  M    5  12. 

KL  81  e.  E  10  014.  Magnetischer  l'machalier 
zur  Umkehr  der  Spannunirsrichtung  elektri- 
scher Maschinen  bei  wocnselader  Urehrlch- 
lang  Feiten  &  Oniileanme •  Lahmever- 
werke  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  36.  6.  05. 
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7.  Pewmbw  laoa. 


-d.  E  10813.  A"hü»cbnltiing  ffir  Icompan- 
■ierte  Wecb*el»trom  -  K.ommatalonnM«blneo ; 
Siu>a.AnmiK.loa&  F«ll«B*OaillM«iDe- 
L«hm*7«rw*rk*  A.-0.,  W«akftirta.M.  n.*. 
1906. 

-d.  R.  90119.  Krzi>u^'t>nni«i-hiin-  liir  Ihwh- 
fnuUMMtrt»«.  Kriul  Kubmer  ood  Adolf 
Pl*»«r,  Bwiin,  BMMtatr.  Ut,  &  8.  04. 

S.  \ttST.  FerrmriHOiler.  8«eiAlA  0»ne- 
vnl««  poar  la  Coontrin-tlnn  rt'fnitrti 
ments  il  n  i'hv Sinuc   et  de  M '•  c  a n  i <i  u u , 
OeDf;  Vartr  :  l>at-AawUte  Ur.  K.  Wl'rtb, 
FimkAiit  a.  U.  I,  a.  W.  D»m«,  B«ritD  SW.  13. 

S.  C.  11672.  Verfahren  zum  Ilpr.-nrbrlugpu 
ektriacher  SchwlacuiiKea  In  clacm  .XrhRHa- 

«romkret*.  Tb«  Conper  •  H«wStt  Rlec- 
»rio  C«a»M]r.  Ifew  Yark;  Vntt^  Bama  E. 
B«liaildt,  Fut-law.,  Btrihi  SW.«|.  IT.  I.  08. 


Kl.  Sl  •.  3.  18  707.  SebaUrerrafaren  bei  Fero- 
•precbvenniUlaogsAmtero.   10.  7.  06. 

—  e.  St.  9000.  Verfahren  lur  ItoHanuig  von 
•lektritchea  LoilnDgen  unter  Voweadanc 
voo  C«Ualo»eaeetat.  3.  K  li^ 

Erteilim^eii. 

Kl.  lä7l'21.    SlKitalTorrlehtuag  fOr  «in- 

gUisigc  Strecken.  Siemeni  •  Scbnekert- 
werke  G.  m.  b.  U.,  Berlin,  äl.  8.  04. 

—  I.  167  Ul.  SchaUangtetnrtcbtnog  für  «lek- 
tr<«eh  betriebene  Zfige,  bestehend  aus  be- 
liebig vielen  Motorwagen  und  Anh&ngewagen. 
SIemani  -  Scbnckertwerke  O.  in.  b.  B., 
Berlin.  27.  la  04. 

KI.  81 «.  167  106.  Schaltnngaanordnnng  für 
Nebentteilen,  welche  au  ctn  Amt  an^e 
•chlouen  »lad,  bei  dem  iUv  Si:liluUicii'h<.'n 
gäbe  selbtttUtg  durch  i:in»chalt<<D  von 
'.•lelchilrom  -  Vcrri<>gcUinir9org»neu  auf  den 
Telln<?hinerstp]lpn  beim  AuhatjB;i*ii  i]<'ji  HiirtT> 
orfolKt  Slomett»*  Ualtke  A.-ü  ,  Rnrlin. 
2S.  8.  Oi. 

—  a.   i«7  iri.i<    Schaltnngunordnang  flir  Frm 
■prechHiKtpr  mit  Zeotralbatterle  und  VS'i--irr- 

fabe  drit  ,\nrufe«  an  «Ine  freie  Ueumtlti 
iomeni  &  Halike  A.-0,  Berlin.  87.  ». 

—  a.  167  171.  Schaltangiaoordnung  für  Feni- 
«prechkmter  mit  MMraler  MUuopboK-  and 
Aorufbaiterl«,  io«laattsw«ltaiUMaJPM«Uel- 
kllnken.  Fa.  Pardioasd  SeEnehbardi, 
Berlin.    4.  5.  04. 

—  <1.  167  14-2  .Schaltangaweiic  von  Klnphasen- 
moloren  fOr  Betrieb  mit  verlnderlleber  Qe- 
schwinOlRkidtt.  F«ltoBftOnm*MlM-Lab- 
m«^eiw«rkeA.-Q.,  n»ikAurt «.IL  ttll.o«- 

Kl.  4»«.  167137.  Etektriich  betiiabeM  Bohr, 
tnaaehine.  Emil  Sehl lemano,  NeüpIiMnlwrg 
b.  Ftank/art  a.  M    IC  4.  r>'.. 


I/6ach.img«ii. 

Kl.  Ulli.   r.>4r>iö.   141  Tl"^.   —m,  mi 
194788.    137  S40    137  70a 


-h. 


8sinuiefe«Mmtor. 


1 87.  MMMib«-  IM») 

Kl  tRd.    3&4  427.    Sehallrorrichtung  fQr  dip 
Diikinrn alze  an  Druckmaachinen.   alax  fan 
bender,  Däueldorf,  Hotpltalalr.  9.        9.  06. 

F.  IJ065- 

Rl.  Wd.  a64m.  StraAenbahnwageD-Unterge 

»litl  mit  ScUulivornehtuag  gegpn  Bruch  in 
den  Af  lir-latjerKaliflii  liergiiche  Strihl- 
Iiiduiitrie  t>.  tu- b.  IL,  Kemtrheid.  i\  M  ik'i 
B  29  146. 

-— d.  304  7(77.  Aafhangevorrlcbtnnit  fOr  .'^tniHen 
liahriw.a^frn-l'mcr^fc'drltr  .iiifilrn  Ach^la^ern, 
hi'«t>.hi'iiit  Ulm  einom  lin.  Ltiger  ^abelfuriiü;^ 
amfasaenden,  aaf  ihm  blogendeu  Bflgel  mit 
Auge  anterbälb  de«  Lagen  sar  AofiiahaM  von 
da»  Oexoll  tragenden  Blattfedern.  Bergl- 
scheSt^hl-Indaitrie  O.m  b  II ,  llemaeheld. 
■21    II'  II.",     B.  «1  144. 

Kl.  tl».  9M»64.  Hjgianiacb«  Obrichutsvor- 
iteMaiVi  mtaha  wk  dw  Oaeke  da«  BUrers 
beflHllgt  wird-  WiUwIia  EnilMax  Hereber, 
I.«!pai)(-GnhU«,  MeiickeitlraJte  3».    19.  9.  06. 

H.  27  'J4<v 

—  b.  964  56S.  Steinzengwannf  für  elektro- 
ebenlsdl«  2w«ck«,  mit  abwerhoelnd  brfit«n 
OBd  ackmalM  Vertikalrlppeo  aoi  den  Innen- 
wUttdM.  WUly  Kbati,  Aue  L  Kng.  ai.tt.«6. 


-c  264304  Zahnrad.^ntriob  nn  kreisRinnli^nn 
Stufe nachaltrra  mit  Fnnkenentzleher  für  elek- 


tromotorlMkaKtAlle.  Bi«9«B>-Bokll«k«rt' 

werki 

18002 


werke  Ö.  m.  k.  H 


It.  la  n.  & 


c  %4  3(»   .SehBeekaaaalitak  M  i 

D  StufeDiehalten   ttM  nipkwenMAw 
ÜT   elekiromolortich«   Kitito.  81«a«a«' 
Scbnckertwerke  0.  HL  b.H.,  BWÜB.  Mb  Uli 

IW6.    S.  18  OOS. 

—  c  964  Sä.  Uobleii  Ver6ladaugaglled  mit  er- 
weiterten Endeo  xum  Rinftthrea  von  laolier- 
uiler  BekleMnnfrxrnhrrn  flir  elektrttcb«  Kkll«! 
<>.  di>r^'l  Wlllv  Thiele,  Berlin,  fMcditek- 
.^l^&äe  ^'X   28.  la  U>.   T.  l'JtA. 

('.  aiMS94.  Q«Mn  (kJecbe  Strom >türk<>  oder 
Spannaiig doppelt ■avcrwechseUi&m  Sihmela- 
Sicherung,  bei  welcher  bei  Eingriff  voo  Vor- 
•nrQngeo  in  Elnaehnltte  und  eines  Stiftes  in 
ein«  ge»ebl)txte  RShre  StroinaehloS  herbeige- 
führt wird  Pa.  P.  W.  Baach,  Ladenacheid. 
33.  l"  !<■>    ü.  2ü  167. 

—  e.  254  397.  Elektrische  Kontaktvoniebtug, 
dadurch  gekenotelchnet,  dat  dlweHw  ■» 
Moment-  und  Dauerkontakt  wifkl.  Cwt 
Kruse-,  Hellern  b.  OsnabrOck.  23.  la  06. 
K  ■>»;4ia 

—  e.  äij4  602.  ScIiarDlerartig  aufklappbare  Ver- 
bindangäätflek«  fSr  Isolierrohre  elektrischer 
DrabtleltuDgen.  Ooorg  Schkfer,  Sehwela- 
fjrt,  .ludengsüs«    22  g.  <{,    f-ch  21647 

—  <•■  •X^!t--l'J-  'l'rfnii.srbaltcr  iiiU  In  den  Ziijifcü- 
löcbern  eines  Isolatora  eingekllteteo  Rontakt- 
MttgkM.  VolftdiilMftkar  A^.FteikJkM 
a.  V.-B4>«kea1>Biiib  «.  Ilk  «5.  V. 

—  e.   264  518    KtektrNthor  UmS«liiIt«Cjnl8 
welnein  Stromschlufl.  Plinst  Pab«t, 
KKpiiiiirk.    27.  Ü).  'i-'i     P-  !<lfi86. 

—  c.  2»>4l>42.  Rleuimnippri:  fiir  htnitnidn  i-Iok 
tusche  lÄmpen,  Stecker  u  dertfl  .  bestehend 
aus  einem  awolteill^en,  mit  Bobrung  ver- 
sebeoeo,  ao  einrui  Mftnl[iitr<'irfii  befestigten 
RIeiaiiMt&ek.  Uartmaon  Braun  A,>G., 
nwnkfut  a.  II.-Bgek«ikalB.  14.  KK  06^ 
H.  S8IH. 

—  e.  264  &M.  Mit  einem  Stttpsel  ao  «chaltender 
NvbentchlnfiriieoMat  von  fQr  jede  Qalvano- 
meterempSndlichkeit  gleich  bleibeodeo 
Widerstand  swuchen  den  l^uleltunnklnnUlk 
Hartmann«'^  Ilraun  Ar,,  Frankflut  ■.  11- 
Hockenheini.    19   ;o-  ir,.    H.  >  l«, 

—  c.  2*il  7;!»j  [..eitiinpsachleifenhalter.  I)e*tehei)d 
au«  lilammerartig  wirkenden  Rollen  nebat 
DoppelickiilriilUteii  ud  HaitwWbaii.  Albwt 
Koste,  PtMtdaa.TlkteflaMr.s.  Mtikn.  K. 

94  941. 

—  e.  264  77H.  Abiweigdoae  für  KobranschluB 
mit  Nocken  tur  Klemmenbeatlgung  Johann 
Carl,  Jena.  26.  10.  <«    C.  6023. 

—  e.  2l>4  6.')ä  Kombinirrtvs  Volt.Ampi>r«nietrr 
mit  voo  hinten  durch  eine  Glühlampe  be- 
iencliteter  transparenter  Skala.  Speelal- 
fabrik  elektr.  Het-Instrumeote  Robert 
Ab r sh Ilm 9 oh n  ,  f'h»rli>(ten1)nrÄ  4  l'V  n, 
A.  i'r-.of,. 

—  e.  264  7»!.  Fulileiste  zum  Befestigeo  von 
Kedorbladern  mit  einem  im  Vergleich  au  der 
Dicke  der  Wursel  weKenllii  h  breiteren  Eln- 
schiiitl  Uarttiinnn  Hr^un  .■\.  G..  Krrsnk- 
fürt  1  M -Itooltenheim.    :■>'  1"  nfi     II.  '.>2.>. 

—  e.  964  7m.  i'nifkontaiit  fdr  elektrisclie 
MadlMtremente,  lo  Form  eines  Zirkels.  Emile 
FkOTln,  EngiiDe  Ami  et  u,  Edouard  Cbe- 
neanx,  Parti;  Vertr.;  V.  Fehiert,  Q.  I.on- 
bier,  Fr  Harmsen  u.  A.  Büttner,  Pat.- 
Anw&lt«.  Berlin  SW.  61.  30-  10.  06.  F.  U16». 

—f.  MUO.  raektria«h«  OUkUmy»  mit  aiu 
««Mehledfiien  tuaammeDgetBteten  Metallen 
b<*»tph»rdpn  KInfiilintnj!'!>'lrllht«>n  mit  frei- 
Ue,^endeii  AuUeren  i.<>t.*tellen  und  mit  clnrch 
ein«  HUUabfUcke  in  ihrer  iiOge  fB.5tKebältenea 
und  gegen  Verblegung  geechutaten  Zu- 
leltungsdrthteo.  F.lektrischoGlUblampBa  - 
Fahrfk  .Watt*  Scharf*  la,  Wien;  \'ertr.: 
('.  Fehiert,  O  Lonbier,  Fr  Uarmsen  u. 
A.  Büttner,  Fat.  -  Anwälte,  Berlin  BW.  61. 
11.  ii-r  !•;  8»71. 
-f.  Jt.4  1  >i.  Elektrisch«  lioK'enhimpe,  deren 
ReguUerungavorricbtuni  von  «incim  gemein 
tamea  Tritger  für  alle  Teile  getragen  wird, 
wrjbei  das  die  beiden  Kohlen  betätigende 
Sei)  dnrrh  Hutel  und  Zniifre  sufdpin  Antrii-b.» 
rade  ^rcsii-herl  wird  und  die  untere  Ki>hle 
nach  Art  eiue#  Kugelgelenkes  gelagert  Ist. 
Johann  Mikuckl,  KrWMIt  V«Hr>>  CMknir 
von  Ostowaki,  Pat-Anw., mriln W. iL M.  la 

l'UKi    M  :»>61&. 
-  f.    2G4  331».     Ilogeolarapen-Keäektor  unter 
gleichinitlger  Verwendung  für  Rogenlampen- 
widert>lan<r    Wilhelm  Bo«-hm,  Berlin,  Tho- 
inasluaatr.  .V    KL  8.  ii6.    B.  ■2-5><1> 

—  f.  2i'i4^T'2.  Rohrfuhrmiger  KUrper  für  Boren- 
lamponwldenttand  sur  Aobrlngong  lunernalb 
der  Lauipeo^kH-k«  oberhalb  de«  Liehtbogen«. 
WUbalm  Boabai,  Betlla,  Tboaiaaiutalr.  0. 
T.  H».  4«.  B.  «Mm. 


festl^'tes  Zeltialaia. 


f.  -2t>(4lKi  Si-liulrltcirli  fiir  (lluhUrrj.eu  n« 
mebneili^eiu,  im  Urahtgitter  Iedem4en,  ga4 
durch  Spaonrinc  aaaaaiBi«a«lltat«n  Hril» 
ringe,  wiihel»  Oamar.  iMmnit.  a.wa 

O.  14  636. 

—  f.  364407.  .Mit  konisch  verli-jfrrrttD  Vi 
flilirungslSehern  fUr  dleZuleiluDgidilhi«  rcr 
tehcne,  abdtcbMada  fblMat  IBranUMM. 
Wilhelm  Oermar,  Ufdaibaif.  S. 

0.  14  6S7. 

—  f.  2644««.  Mit  in  eluer  r.ltitfnut  hpf^D*« 
Dichtung  mitu-U  iuut-alii'i;«uii«n  Bajmiatt. 
veracblnase«  bewirkte  Abdichtung  aalMbit 

1.  Jimpensockel undFasaung.  WUheniOtriBtr, 
Uderburg.  96.  la  06.   0.14  638. 

—  f.  964.'>4U.  Ans  einer  mit  gebogeiiün,  Kcd' 
hinter  «locn  Rnaggen  tpringM»d«a  Koataki- 
fedar  bMtakeode  Momeotachaltaas  IhOMk' 
lamp«Df)i«»aog«n.  Wilhelm  0«irfB«r,  VUtf- 
bnrp    98  !"  LC.    G  14r.5.- 

—  f.  2>j4 'iWj  Olühlam|ti-iifaüsuü^  mit  etnutt 
aus  dam  Faaaanciaaat«!  drehbar  aafsoii. 
oataB  Ubk  ailt  Oa^  Barjtmaaa-Eltk- 
trlcItkta-Warka  A.-0.,  Barih.  tt.  la  Oi 

B.  S93()l. 

—  f.  964  660.  Bogeolampenalektrode,  wakW 
aiu  einer  mit  knnen  KlektrodeDstifteo  ta|f*. 
faUten  Meullhttlae  besteht.  Ailgemsis» 
ElektrIeitItfOetellschaft.Berlla  »laiK 

A.  K9«. 

—  g.  264  860.  Unterbrecher  fär  Fnnkealodiik' 
toren  u.  dgL,  mit  oaeh  FunkensUlrke,  Strom- 
verbraoeb  «ind  naaaaaa  «laaiellbarer  Konuki- 
Schranbeofeder.  Heinrieb  WeiUnd,  Berlu, 
Hagelabergerstr.  2.  96.  a  06.  W.  I9(H0. 

Am  Uochspannungt-Magg«!  b«- 
tltialai«.     Voigt  A  Haairaai 
A  .  r, ,  Franklkut  «.  IL'BaalknkaiB.  ft.  in.«k 

V.  mid- 

Rl.  4i  I.  964  429  Elektrischer  Oxyd 
rat    mit    einem  OxydationsgefU. 
Wallach    Nachfolger,     KAsse!      *.  ».  (t 

W  19  ir.T. 

—  I.  2<W428.  El«ktri«eb«r  Oxvdatlons-ApMM 
mltawei  OxrdaMMiinMa«.  llattia  WalUeh 
Nachfolger,  Kttaal.  &  Sl  Oft.  "W.  WVI. 

Rl.  46  c  264  6a7.  Elektromagnetischer  Abreit- 
tunder  fUr  Oasmotoren  u.  dgL  mit  la  dn 
Zündbttchse  untergvbracbtam  El«ktro«iuii«c 
und  drehender  Bewegoag  de»  Pnnkeoitabtr». 
Feiten  A  Gullleanme  •  Lahmeverwerl^« 
A.-O.,  Frankfkit  a.  M.  is.  la  06.  F.  isiiii 

—  e.  264  SM,  BlektTomagnctitcher  AbreittAs^ft 
fär  Qasmotoren  u  di;l  mit  In  der  ZüodbiirhM 
nntergebraciiiem  Klekcromagnet  und  gra4 
iinlger  Bewegung  des  Knokeaai«h«rt.  Felles* 
OnTllaaBaa  -  Laknayarwaika  A  '0.« 
Fraakftiit  a.  M.  lA  lik  «b.  F.  itilA 

Kl.  74  a.  964  313.  Batterleumtrhaller  fnr  «Irk- 
trlscfae  Kaasenaicbernngen  i^iit  al«  Vor. 
bereituogskontakt  fUr  Uhrenkootrolltigiial  be- 
nutstem  Rahekantakte.  Eiaktriaaha  Alf 
nai-  und  Kraft. Aulagen  Wattar  Blat, 
Berlin.   1».  10  06.  K  B4T4 

— «.    264416.   FJeklri^cbe  iJVrinVLirrlrhlui:.^ 
Türen,  Feottof  n.  a.  w.,  mit  drehbarem  Aa< 
lOtoagakabal  fli  daa  Lkalawaik.  W.KAUll, 
Halle  a.  a.   Ghaiafcaantfc  lA    lA  k  R 
K.  26922. 

—  a.  964  449.  Elektrischer  Schaltapparai.  h~ 
(tebMd  aiM  etner  durch  daa  Schlagwerk  eiset 
Uhr  «acanlebaaea  96-t«ttl«n  KoatakttcMba 
Steb«.  Indnatrla-Warfc,  Dretdan,  Wal- 
ter Heller,  Dreadan.  lA  lA  06.  S.  ISOU 

—  a.  264667  Mit  ToBflnagnet  xum  Astrieb 
des  Klöppels  verseGoD««  iJlutewerk.  bei 
welchem  der  bewegliche  und  ein  g•gellAbe^ 
stehender  fester  Kernten  des  Magneten  sack 
einem  iiiilatiotink.irpftr  ubereluslTuinii^tid  |(e* 
formte Urriilirun>;(il*.ilehrn  b«i*itirn  Deulacbf 
Telephon  werke  R.  Stock  A  Co.,  O.m  h.  IL, 
BaiUa.  »  lA  flA  a  MIM. 

JSidflSVngen  in  der  PamOB  4M 

Kl  »!l  r,   11,4^71    172910.  174  712.  174 -Slk  SlTiöV 

jigsia.  -f.  aoem.  *»'m.  'innst.  miM. 
laolatareairarka  MABoken  O.  aw  A  H, 


Rl.  all.  1S«I940.  Hcbelwcrk  0  »  w.  Eiaen- 
bahnsIgnal-Bauauülalt  .Max  JüileliO- 
A--n  ,  Brannschwf-lK   ö  M  iJ2-  K_  riH76,  27  lO-* 

—  L  li«);Hi2.  Slrfimahnehmer  u.  s.w.  I«ai«a> 
Ä  Halake  A.-O.,  ßerUu.  if.^  11  lA'  S.  W? 
A  IK  OA 

KL  flB.  IHIBA  Hakenamacbalter  u.  a  w  T« Ir 


HkOB-ABBaiatorabTlk  K  Zwtatatck  * 
Co.,  CbaHaMaabOfg;  AILOA  T.-^  *  '"^ 
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1908.  BfA  4». 


UM 


-t,    189 101.    iMtMlontbolMii  «.  •.  w.  Aia- 

broin-WerkeO.  m.  b.  H,  Pankow,  18.  II. 02 

A.  mi3    I.  II.  no 

-«.  mbti.  MaiaiUiUM  w.  Cvl  Ba- 
dolph,  Sehw.-telad.  4.  IL  OK,  K.  UM. 

S.  II.  06. 

-f.  1871167.  BogenUmpp  n.  t.  w.  Ixsutiche 
0«i«ll(ch*ft  für  Bremer- t.icht  m.  b.  H-, 
Xehelmi.  *.  10  ci  D.  7I7S.  '^T.  10  Uj 
f.  11(4  ii  w,  Biig<iiil»in|>i'M  u.  »  w  Deutsche 
Gf  Bvllscbart  fär  Uremor-Licbt  m.  b.  H., 
Noti.  im.   atL  10.  OS.   D.  7181.  ».  lOb  06. 

K.  I -vi  488.  lodaktlou-Apitant  o.  a  w.  Hugo 
rrtater,  Berlin,  Maybachufer  6.  St.  10.  ui. 

p.  isisi  »I,  10.  n. 

-g.  191  849.  KoodnBaator  u.  a.  w.  Tele- 
pbon-Apparal-Fabrik  K.  Zwietnach  & 
Co.,  Cbarlotlonbarg.  &.  II  U2.  T. 4a«e.  l.U.(ir>. 


AmiIi«  tM  Pattattebrlfttn. 


No.  158  417  vom  8  Srptoinbrr  19ü3 

.Social*  .Schneider  &  C'ie.  io  l.r  '  n-iiiiDl, 
Frankr.  —  Klektriaelwr  Ottm  ran  KriiiUen 


IadakUeDi>''!ri~iii<>.  Schmelzfrnt  in  einem 

»OBl  SUjffi'''Ki'»l' II  i.iriK-i-iii'iif II  eint<'rpn  Ofen- 
Mi  tlttk  orbilaeo,  dadurch  KekeDDxeiehnet,  daS 
■■T  SniielBDK  elnaa  lebbamten  Umlanfei  dea 
SeliiMtaKiilM  die  beiden  Enden  de«  eogtitea 
Oreotellet  an  dem  weiteren  Ofenlell  In  ve^r- 
•chivdener  Höhe,  und  iwnr  derart  aoeeurdavt 
»lad,  daJt  bei  normaler  Füllung  dei  Ofena  das 
ob««  End«  mUb*  Umc  dto  ObwiMw  der 
PlUlanc  reicM.  (Abb.  ST.) 

Ni>.  156 ('.'.ir.  Vinn  r  Mai  lüot. 

Maacbinenfabrlk  Oerlikon   in  Oerlikon, 
idkwtla.  -  UmMtmg  mim  MÜtMllgwi  Ab- 
■ihaHn  «Imt  FuhNfahlitoMlM  bai  elektri- 
■eben  Claenbefanen. 

Einrlcbtung  sam  lelbaltittgnn  Abeeballeu 
elattt  F»fc*dffnblatr**^^*  iml  nliiiliinnbiin  fiüaui» 


iegmide  leitende  StScke  b  (Abb  m  fCflfgt,  in 
den  iwltchcn  diesen  Stück»in  verbleibenden 
Kann)  ein  oder  mehrere  die  elrktriacbe  Verbin- 
dttof  beider  Scbleuen  heratellende  Leiter  c  g9- 


AMi.  M. 

sterkt  und  «chlieailch  i>lu  Kell  </  derart  elnfe- 
trieben  wird,  daH  er  die  Leiter  r  Regen  die 
Füllstücke  b  und  dieee  f;*')?«^  die  t.ocfawandan- 
gen  der  Schiene  mit  staikem  Druck  anprrfit. 

No.  ITiBfiSH  vom  3.  Dozemher  l!liJ2 
iieginald  Aulirey  Kei)»rn<len  io  Miintco,  V  St  A. 
—  KmpfllBger  fBr  eioktromagnetiiiehe  Wellen. 

KmpninKer  für  cIcktromaKuelifche  Wellen, 
bei  welrhem  der  in  einer  Spnle  befindUcbe  and 


AMi.  «H 

von  den  durch  die  .Spnle  geführten  Wellen  In 
••■in  r  \!ii|i;Tii-tlilerung  beelnHnltte  Eltenkern  der 
\Vir<>  Kl);  (-inea  Bich  ftodemden  magnetischen 
Feldes  auSftesetzt  ist  und  die  Änderung  der 
llviterese  eine  direkte  mechaniache  Wirkung 
|^^^eu|^l,  dadurch  Kekennieichnot,  dafi  ein  rotie- 
reniicr  l£in(t  •.'■J  'Abti  40;,  clrr  mit  einer  »n  den 
Lut'tlciter  an(fc-Bchalt<'ton.  <i  ^  'i'']  Jt  in  arljcitendo 
Beslebung  gebrachten  Wicklung  veraeben  Ist, 
eiDM  Zv(  Mf  «lata  MnfMtta  Sl 


Ho.  MB  «MTW  1«.  Hki  l«M. 

Hast  B»M  Im  Barila.  —  ltaU«r  rebrlSmiiger 
mkmplMMnnn  mit  BnrnUelocminaifBbTaBg. 

robifSmtlger  Mikropbonarm  mit 

-  -  - 


Abb.« 


0 


bahnen,  gekennaeiebael  ducb  eine  HttlftleltoDg  6 
(Abb.  88),  die  mit  den  fegen  Erde  isolierten 
IsolalorsiBtaen  6  leitend  Tarbnnden  ist  und 
deren  Knden  durch  Soleuolde  III  oder  ent- 
sprechende Organe  hludun  h  an  die  Rück- 
leltung  10  angeschlossen  sind,  sodafi  beim 
Versagen  eine«  Isolators  S  dea  Fahrdrahtes  -2 
durch  die  UtUraleitnag  6  und  die  Solenoide  13 
•In  Siram  fllelL  waldiM  nataleMv  ^ •  I^br- 
AnhMwkäiHiSdlw  d  n  baiwatai. 

Ha.  usMd  vaa  ux,  Hin  im. 

Otto  Pinnow  In  Borihi.  —  llaMriacfe  lottando 

Sekienenrerbfanlng. 

Elektrisch    leitende  Schlenenverblndnng, 

dadfireh  prrkennielchnet.  iluü  in  <l.is  «ur  Her- 
Hleilun(i:  fier  \>rl>lndun(?  liit'ocij  I  riicn  i'^irr 
Schiene  zwei  gegen  die  l.uchwaudung  sicn  an- 


die  Anabildonf  elnea  oder  bMder  OetenkgUeder 
10  U-fBrmlgea  KBnan.  die  aleh  derartig  fibor- 
greifen,  dall  baldatUiadar  naamaen  einon  aU- 


selu  gesebloaianan  UoblUIrpoi  Jitldan, 

Inneres  die 
(Abb.  41.) 


Mo.  IM  440  vom  7.  Fobnur  IflBI. 

Hanir  ftoaanfnld  in  N«w  Toik.  — 
nabner  fir  alektriach« 


Stromabnehmer  lUr  elektriaebe EiieDblbaan, 
welcher  ei  ne  aar  R«  I  n  Igu  ng  derStroranfübranga* 
aebloDa  dtanande,  «U  Btamar  wirkende  Rippe 


beallst,  dadurch  gekennaelchnel,  dat  der  Strom- 
abnehmer (lerarlT(;  aufirehJtni^l  Ist,  dsB  er  in 
einer  «cuWrci  l.ien  Kl>ene  iler  StroiiiiufiihruuK«- 
•cbleDH  eine  pendclnrlr'  Bewegung  ausfUhreo 
kann,  und  entsprechend  der  Fabrgcaohwindin» 
keit  entweder  die  Schneide  dar  Kippe  8  (Abb.«) 
oder  der  hinter  der  Schneide  Uacando  varbiai» 
terte  Teil  der  Kippe  mit  der  StlSawnflibnnn- 
•chlene  In  Berübrang  tritt. 

Na  mm  vom     Hai  im. 

Fr.m«  '/{pernovsaky  in  Rndtpeat.  —  Einrieb- 
tnog  zur  f^berwarhaag  der  den  Arbeitantntn 
flUtrenden  Leitnngen  elektramagnotMiorodar 
alaktrowflMtiscli    icextenerter  üaanb 

tirem«pn. 

l-itit'  I  inrii-ht'l]l^'  iMir  f '  b'T  w  acliung  I 

Arbeitsstroiu  führenden  Leitungen    '  ' 


AM.  401. 


E3seobahnbremsen,  dadurch  gekennselebnel,  daß 
sKmtliche  durchgel>enden  Leitungen  II  (Abb.  4.3 
und  t4),  die  beim  Bremsen  den  Arbeltsatrom 
führen,  «utndlg  anter  einem  icbwaebaa  F 
Strom  gehalten  werden  and  da£  ein  am  \ 
dea  Zugae  gegabananftlla 


Ii 

1 

$ 

iru 

S 

IgSi 


brachtes  Kcluis  .h  den  unter  Kuhestrom  gehal- 
tenen Arimltastromkrels  11  oder  einen  beson- 
deren Anselgestroinkreis  13  derart  beelnSuSt, 
daS  mittel«  einer  beim  ZugtubreraUnd  ange- 
brachten An^el^ovorrlchlung  M  )edeneil  fäst- 
geatellt  werden  kann,  ob  das  Relais  anter 
Strom  oder  atoeraloe  tat,  niM  die  dorehgehen- 
daa  Lallnami  tai  Oidmnc  aind  «dm  fiOi 


No.  \WW>  vom  T,  Oktoher  )(ffl! 

OaatoTBsEBaNlSnndqaiet  and  Albert  Henry 
WnUinClovnlandiT.KA.-  


AIrb.  4S 


FamaprecbrelnU, 
Ubortragnng  tron 


Bor  versUrkten 
nria^anawai 
ahMtafan^ 


Digitized  by  Google 


lue 
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7. 


nod  B  (Abb.  46)  «loKMChtllet  Int,  ^kenDS«lcli- 
not  ilnrch  riop  denirtijri'  Annriinung  einer  Arri- 
lachrD  Indiikljonanpule  »,  daS  deren  mittlere 
UDil  llu&era  Wlcklune  'i^  ucid  je  In  eine  der 
Leiluoffen  A  aDd  A  (ilnK««cliBli«t  *in<l,  wAbreod 
«ito  4rnM  Wlcklong  6  in  einwn  Orttttromkreii) 
•iMr  OrtolMittarie  6  liegt,  der  Mikrophone  4» 
and  4*  elnBchließt,  »uf  wdrlie  die  In  die  Lei- 
toogen  -I  und  H  imuj;»*.m  hnili'lrn  KinjiTÄiij^iT  1'^ 
UM  1*  in  beJuwoter  Weise  eiowirlten. 

tt».  IM  SW  Tom  %  DMHnIwr  ItOA. 

Willibald  Meyer  in  B<«rlin.  Kmiif«n««vnr 
riehtiuiK  für  die  vnn  Slalioaeii  ilrnlitlo^er 
Telefcraphie  nnnKeiiajidten  elektriMht  n  WiiUen. 

Hiinfirun^svomchtiing  für  ilit-  v  n  Staliooea 
drahtloser  i'elegrapbie  auaKesandteo  elektri- 
schen Wellen,  beat«neod  au»  einer  Im  I.uftleiter 
lleirendeD  UoierbredaunKsstvIlr,  an  der  in  einem 
Zweigstromiirelae  eineStromi|aelleaDlle((t,  deren 
ättom  nnr  beim  ElntrelTeo  elektrischer  Wellen 
an  der  Unlerbreehoni^Ktelle  uberioiiehen  vet- 
mag,  dadurch  gekennseirbnci,  d«l  4le_" 
brecnanssatello  darcb  KöntgeaBtraT ' 
ndloakUTe  Snhauns  ioolttoit 

N»  iniM  vom  S.  lUtfUir  im. 

in  Berlin.  —  Eiariehtnci  

der  Oeleake  e>ine»  l>«weKlMmi  IdUm 

MikrophnnaiTtii*». 

EiorichtUDjr  zur  l'arjl:..-:ii jltun;;  Ii- r  Urj lenke 
b«W«gUcneD  hoblcD  Mikropliuoaruies,  fie- 


keunaeiehoet  durch  die  Änordnang  einea  doppel- 
-i.OciihMlMWta  «Mr 


■ngvordoet  iat  und  der  seine  BewefoinfC 
durch  In  Malen  Innfsnde  FuhrunKs- 

if  die 


Mo.  188  M«  vom  3.  April  IMM. 
UUdlnc  Lübeck  in  Ealiog  near  London.  — 
Klektrlecker,  nMhArt  einer  SRodahr  wirkender 
Zeitstronuchlieficr. 

BakMMbw,  nach  Art  «Ibm  Sudahr  wlr- 


Ablk«. 


derartlK«  Anordniin^r  der  Kontjtkle,  daS 
«lektrlKehe  S  rniu  durch  die  von  einiMn 
in  den  anderen  abttietiende  leitende 
Kubslans  Uber  ein  im  VerblndanfCskADal  k 
(Abb.  iii  und  ein  aiilSerbalb  des  Kanals  aoice- 
hiaehlM  Rontaktstaek  b  ge«eUoseen  wird  nnd 
dl*  SlromutaihRchnny  an  laMwain  alaMHadet. 


No.  I&H64I9  vom  M.  Kebrnar  IVH. 

Jainea  Sonle  Wilson  iu  «  helse»,  V  St.  A  — 
Schhiu<:li  zur  Aufnahme  elektrischer  I<eitangen. 

Schlauch  aar  Aufnahme  elekUiSGlter  J^ei- 
luDiren  ai 

dem,  welch«  donh  Itag»  Vii 


und 


ipanDaDgj  geurert  Iii,  Soda«  d«r 
l.uftapalt  senkrecht  sur  WeUeaachae  lieft  ui4 
»uf  ek  beUebte  (wingaa  Ha>  heiabfaiaM «St- 
elen kan.  (ASb. 

No   lf>!«4'.HJ  vom  26-  Noi  i-mher  l'ttl. 
Koloinas  ron  Kaodö  In  Budap««l._  —  Kaa- 

■nlatac  wnm  nahreren 
Btafea. 


«iogebunden  sind,  dadurch  frekennxeichnet,  dafi 
das  glattwaDdlgo,  schranhi  :i'".itMiiir<'  lUnd  II 
(Abb.  4y)  mit  längs  verlaurt  i  l.  n,  .  i  itMU  ^'Uttt- 
wendigen,  verhaitnlamäfil^  bri'lii  ii  t.jiiiu;H>ireifea 
12  derart  darcbtiochten  «ind,  dal!  die  Wnudung 
des  Scblaaches  von  miteinander  abwecbseloden 
Feldern  des  Spi'albandes  uue  der  Langsstreifcn 
gebildet  wird,  wobei  die  Aultenseita  de«  Sehlan- 
«bM  In  bekannter  Weise  mit  einer  Schutsachicht 
odar  naile  15  bedeckt  sein  kann. 

No.  158  508  vom  5.  Februar  1904- 

Josef  Kessel  In  DrrMli-n  und  Oscar  Karp  in 
Berlin.  —  Isulierkiirper  mit  .'^hranbkappe  fUr 
elektrincbe  Leilan^en 

Isolierkörper  für  elektrisch«  Uaitnnjren  mit 
die  LaMus   " 


nt-nu/cichnel  tluri-h  ein  .im  iMiUlnr  .«ilxendes 
Gewinde  /'(Alib  mit  mehreren  AusspanrnKen 
i.  In  welche  V<ir9prüD<:e  oder  Ansltaa  *  der 

Kappe  «ini^reireu,  um  leHtar*  In  lllIW  l«Cel- 
barän  Lag«  in  sichern 

No.  lbti3*^  vom  II.  iUiB  1901. 


Oeoraea  Mailar  hl 
ladaKtionaoiotor  ■! 

Schleifrlag«  nd  Blntea. 

Asynchroner  iDdahtieaanotor  mit  Kaskaden- 
lUanc  ohne  SohleUHufe  md  Blliaten,  d«- 


Alili.tl. 


Abb.» 


durch gekennaeicbnet.  diiSdic  lAoferwicklangen 
an  den  Seilen  eines  Seheibenringas  angeordnet 
Bind,  wakhar  swiaehen  twet  SOndan  (filr  Hoch' 


Kaakadeoschaltung  von  WechselatroaaM*. 
ren  aar  Eninlnnfr  von  mebraran  OasckviatUg- 
keitssiufan,  nkennaalchnat  durch  die  Aneii- 
nung  von  HtllMeltraotoren ,  weiche  bei  des 
gerlniJsten  (iesrhmltidiukeilen  rihpeichaltet, 
bei  höheren  üe»<'hwinili|^lii';'.i-n  ji-din-li  an  die 
S(romi|neUe  aocecclilossen  werden,  wobei  dit 
vom  anaien  LMtaMlor  abMsabaltelan  Malt 
SB  dam  cweHan  In  Kaakade  sngeachalte 1 1 
den,  I«  dem  Zwecke,  die  In«!  irrRtterea  Ge- 
schwindigkeiten Bbiusch;r.t<-nili'n  geleiteleo 
Motoren  für  den  Antrieb  nutzbar  au  marhiii 
und  alae  EihdhaBf  d«r  Zagkmik  hai  ariidiwi 
aes«h«todlKltaMMi  n  «MUlaa.  (Abb.  MD 

No.  l&H)j(ie  Tom  la.  Man  ICKH 

Paul  Staedtefeld  in  Berlin.      Verfahrca  fir 
Hersteilung  eines  elektri.<4cheB  Isolieraalarials 
ikUK  (jlimmer  nnd  eiaem  liindenütteL 

Vi'rr.iliren  zur  Ilerntellung  eines  eiektriicbts 
I«rdierTnaieriali4  aus  Gliinnier  und  einem  Binds- 
nüttel,  dadurch  gekennzeichnet,  daS  die  Fliehen 
deü  (ilimiucrs  vor  dem  Zusauinienpresimi  m'l 
dem  Bindenltt«!  aufgerauht  werden,  um  «Im 


1^■'  WI6  vom  IV  April  l'i(.4. 

Felix  Poll!  uiui  Uol.ert  Pohl  in  Köln  ».  Rk.  - 
KlektrUrhe  .Mnxrhim-n  mit  in  den  nenirslea 
Zonen  angebrachten  Knmmul ierunKiimagaftea. 

Elektrische  Maschinen  mit  lu  den  nenlralca 
KManattaniBfiMCailHb 


— r 

irr' 

■ 

■ 

•     :  I 

i 

1 

il  

Ahb.il 

gekennaeichnt't  durch  einen  derartigeB 
schnitt  der  RammutianincsaMgoete,  dal  m 
wirksame  Lang«  ihiar  Bdfidfa  in  RlcUai« 
der  Aokerlelier  sich  Aber  die  Bnite  der  Eoo- 

-niiti>Ti!n;;i>r.i>ne  hin  enmprechend  dem  Verlitif 
•  VI. II  licn  Muiijilinntneti-ri  In  den  neatralea 
/Conen  hervorgebrachten  Keldci«  kndert,  n»" 
zwar  derart,  daA  diese  wirksame  Ltng*  grOter 
wird  in  der  Richtung  auf  dentenlgen  Ha«jp4|>u 
i)in,  dasaea  Faid  die  Kounsmlan  ranof«'* 
wüid«.  (AbbytAJ 

Hok  mm  rvm  IS.  Fabraar  IM 
(Zasata  nm  Patanla  lasas  tob  Sc  I 

1909) 

Elektrizilllts  A.-0.  vorm-  W.  Lshme.ver* 
Co.  in  Krankfurt  a.  M.  -  Oebiase  für  <»Mras> 
formatorea. 
QebKnae  i&t  Ottranafennatorao  nach  r*)«^ 
USSN,  dhdmhgalMMMMBati  dadirkMHl^ 
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förmig  au»Ket)lldi-lr  »(Inni  mii' 
Deckel  küDeÜich  gekühlt  wird. 

Na.  Kam  von  M.  Deunfaw  IMt. 
BI«ktriBitlt*-A.-0.  vorm.  W.  L»haiey«r 
Co.  in  FnakAirt  a.  M      OvhiBN  Ar  OltM» 

rormmtorm. 
GehAuf*i>  für  • 'ItranAforinAtorrn  odwrJÜknlirbe 
Appmtate  luit  übentehouder  OlMale,  dadurek 


E 


AKh.  !& 

)()tkrnni«tlchnet,  dsA  der  lieckel  keueirttrinlg 
«u»irebild«t  ist,  xuin  Zwt^cko,  i-liie  VergrAftpruiiK 
der  ausstrahlenden  FlKrhr  bri  mOglichsler  nl- 
•nparala  in  erhalten.  (Abb  rü  ) 

No.  IbHT'.O  vom  '31.  F«>l.iriiar  1904. 
■  K8»t «' r  Ml  1  •! 'I    in    fln--iM-o.  — 
elektrizitätazähler. 

MatonilBlrtflilHHHklot  fit 
fikaalitmi.  dftdareh  mImm 


Abb. 

der  IniMaTMu  da*  Ankwi  nntar  claichieiliKer 
«MtHolMr  T«mladwuac  der  WiadangaflAchen 
der  Anker-  and  Feldapnien  mit  einem  eigen- 
tümlich gpformten  Kiüi  nki  rn  atisRcruntet  wird, 
der  so  liti»pp  dlnirKsiuriii-ri  InI,  iliiü  (>i^i  abnorm 
hober  StromslArke  Sättigung  dea  lüaena  ein- 
trttt,  m  dem  Zweeke,  die  DiniptanMirBele  tot 
SehwAclimiic  in  lekttnen,  www  einen  iMblInn 
and  mdniniiMM  AnfbM  dM  ZlUen  n  er- 
■nfigUelMa.  (Abb.  H.) 

No.  lum  Tom  19,  April  MKM. 
Henry  D'Oller  fr.  in  Phlladelpkta.  -  Ollk- 
'  '  :  fOr  freildtaicende  l4U>pen. 


OUUdampenhaaQng  für  froibangende  Lam- 
PM|  bei  welcher  die  Lampe  In  der  weeeoiUek 


AI*.». 

V.  jjTri'i  (ili'ii  Klicrii-  ^-i'hiilten  wird,  dadurch  go- 
ki'nn/.oirhiiPt,  dais  dieselbe  an*  swel  drehbar 
gcgenrinaader  einrtellbiwa  TtUm  bttlebt, 
swischen  denen  aldl  «In  B^elfkenMkt  be- 
llndel.  (Abb.  57  ) 

Ne.  Ituribii  vom  7.  Angoal  1902. 
General  Electric  Company  in  Sehenectady. 
—  Bogealampe  mit  bei  ibrer  Verbrcienng 
Bnnch  abcebenden  Elektroden  und  Verdicb- 
lUK  dea  LIchtboKen«  dnrch  einen  l<aftstrom. 

Bogenlampe  mit  bei  Ihrer  Verbrennunc 
— *-  BektmdM  lad  Vaidlch- 


lang  dea  Lichtbogens  dtirrh  -'iL.ii  Luftatrom, 
dadurch  gekeanielchnet.  daii  au  dem  obertm 
jaektwdenbalier  jbtAbb.^  elneMhie  is  derart 


bellMtigtlit,* 


Ende 


mit  dem  Kndc  Jrr  cil  i  ri-n  Kl^•kl^<idl^  ai  ab 
schließt,   an  dem  /Cwecke,  die  in   die  Glaa- 

f locke  '.i  elDaiobenden  UnilUtrSM  an  der  Steile 
er  abbrennenden  Kohle  duich  üa  BSbiie  IS 
uaeb  obea  abaealeben. 

No.  168  MO  rem  4.  ApiU  IMS. 

Siemens  k   HaUkn  A.-0.    In  Berlin. 
ItegelangaeinrichlBBi;  fir  Becenlaaipen  mit 
abwtrta  gerichteten,  kanTei|lM 


Ke«plunK»eiiirichtung  für  BogcnlÄmprn  mit 
abwärt»  (.'erichti'lon,  konvergiere u  li  ii  kli  ».tru 
den,  bei  denen  der  durch  AiuUiaen  einea  l.aiif- 


AbK  M. 

werke*  bewirkte  Vorschub  beider  Kohlen  nnd 
eine  seitliche  Bewe<;aug  der  Kohlen  gleich- 
zeltig  erfolgt,  dadurvh  ;;i'kennzDlchnet,  aaü  die 
Kl^ktrodeo  in  der  Nahe?  der  .Spitinn  in  flnrr 
(telnchtcn  Platte  (Sparer)  gcfvihrt  wi  rdco,  welche 
bei  ateifrender  Llchtbogeiispannatig  gehoben 
wird,  BodaS  die  Elektrodeoepltaen  «Mh  einander 
nahen»,  zu  dem  Zwecke,  Im  beeoederen  beb» 
ElnM'haltrn  der  !,«rope  eine  schnelle  Beweimng 
der  Rk'ktr<>den»pilzeD  gegeneinander  bei  pe- 
ringcn  bewegten  Maaten  an  erhalten.  (Abb.  6!* ) 

Ko.  IBBnD  tOM  I.  Mal  mt 

(ZusaU  mm  Patente  IM  637  vom  H.  April  1902^) 

Siemens  A  lialske   A.  -  O.  in   Berlin.  — 
Verfahren  znr  Herstellnag  tob  OlObkUrpem 
für  elektriache  OlBblampen. 

Verlbbten  aar  Hentallnnc  vwi  OHUtkOrpam 
itr  «lektriMlwOlOblMipen  naebFliMil  IMHI, 


ij;iijuri  ii  :-;i'Li'iinr.richt)t*t,  rUti  \'i.*rbi[idun>frn  dpr 
iH'ircflenden  .Metalle  {des  Vanadin,  Tantal  oder 
Niob  oder  Legierungen  dersellien)  mit  den 
Klfiueoten  der  fünften  Gruppe  de*  perlodlaoben 
Systems  (StlckstolT,  fhonphor,  Arsen)  oder  mit 
S<'hwefel  mit  oder  ohne  Verwendung  einet  ge- 
vi»;neten  Bindemittels  in  die  Fortn  gepreSt 
werd"ii,  we!.  »!.'  die  Qüit.L'irper  erhalten  sollen, 
Ulli    hii-r.'iijr   Llurrt]  Ii  in  i3  ij  r  rtileiten   eines  ejek- 

tritcben  ätromos  erhitst  worden,  lodaA  ein  au- 


VEREIiSIACHIICNTEI. 


Elektrotechnischer  Verein. 


VaniBaranuamliug  an  28.  Noreaber 

VonilaeBder: 

Bydew. 


Sit 


Taffeaordnnnir. 

1.  (ieschiinilehe  Mitteilungen. 

2.  Vortrag  dea  Herni  Direktor  Ludwig  Sehrt- 
der:  , Anwendung  von  telbsttitigen  Zaiate- 
maachlneo  für  Elektriiitaiawerke". 

i).  Vortrag  de«  Obar-Iogenleors  llerro  Dr.  Onttav 
Benlschke:  „Widerstände  fUr  BlltzschnU- 

vorrlchtungrn  und  .'>panntjngtt(»irherungen". 

Einwendungen  gegen  den  Sitsuogtberieht 
tmn  M.  Oktober  HM  wmrden  nicht  _ 
daa  FtotokoU  gilt  eomlt  alt  fMifeittItt. 

Aotatge  auf  Abitiimnnn( 
Oklaibiwltanag  anagelegtan  i' 
aliM  «Ingegaafea,  dt«  daatais  i 
tiaä  tamM  In  den  Verein  aafgaao 

16  neue  Anmeldungen 
Daa  Verzeichnis  lag  zur  T 
itt  hierunter  abgedruckt. 

Vomitsender:  Von  der  Intlitution  of  Rlec- 
trical  Engineers  in  lx>ndriii,  diesem  grolk-n  engli- 
sehen  Verbände  der  inektr.i-lufieuleure,  16|  eine 
Einladung  an  itaeeren  Verein,  femer  an  den  Ver- 
baod  DMdMte  flaktrote^nikar,  die  8a«IM 
injunaHanale  dea  Beetrieleaa,  die  Aaiodanione 
EliHiolecnIca  Italiana,  an  den  Sehweizeritcben 
Blektroleehiilaebeo  Verein,  an  das  American 
Iiutitute  of  Electriral  Engineers  und  die  Tit- 
tiadiaa  ElecIrieal  AHSnelatlon  erg.tngen  Iii  elller 
Beeicbtignng  der  wichtigsten  Statten  der  Elek- 
trotechnik In  England.  Die  Besichtigung  wlid 
Toraastiehtlich  Rode  Juni  ttattfladeo,  und  ea 
sind  8  Tage  für  die  Besichtigung  der  Hamt- 
aachen  in  London,  H  Tage  fUr  den  übrigen  Be- 
reich de«  britischen  Knni(,'ren  lie.»  in  Aussicht 
genommen.  l>io  Eiiiladuiiij  iit  in  besonders 
freundlichen  und  warmen  Worten  abgefaSt. 

Ea  handelt  sich  uro  «Ine  Saehe  von  dank 
höchsten  allgemeinen  Interease.  Wer  in  der 
Lage  lat,  daran  teUanaebmen,  wird  dort  eine 
Reibe  boehinteretsaDter  Inttallatiouen  au  aehen 
Gelegenheit  l»aben,  von  denen  ein  'I^'il  mit  dtr- 
»e'.heu  B&üis  wie  ilii-  k.i..;ilii;eijl.ili'ü  Ijiiriuhtuii- 
gen,  ein  Teil  aber  nacfa  amerikaniscliein  Mutter 
anageführt  iat  Ihr  Vorstand  hat  zunichtt  mit 
Dank  die  Einladung  angenonunen,  und  ea  bleibt 
TOfiMhalteo,  tobald  der  Zai^onkt  für  dl«  An- 
meldungen nna  ana  London  bekannt  gegeben 
lat,  weitere  Ver.inentlichongen  an  die  Mitglieder 
des  Verein«  'Titphen  zu  lassen:  ich  wuiiti'  in- 
dessen liirht  ur.teilasxen,  »thou  jetzt  darauf 
blnzuweltten  Da»  Einladungtischrelben  wird 
gemeintcbaflUcb  vom  Verbände  l>eut«cbor 
Etokbeteohelltav  vaA  v«a  nnaerem  Vaialn  in 
der  ,ETZ*  in  den  nlebaten  Monaln  veiSlieBl- 
lieht  werden. 

DerVotatand  hat  dann  beachlosaen,  nach  dem 
Vorbilde  anderer  groSer  Vereinigungen,  z.  B. 
des  Vereins  Deutscher  Ingenic-ire.  intereB»«ntcre 
Statten  der  Elektretecbnlk  in  Berlin  und  Um- 
gegend daa  lOtgliedan  dai 
gangUcb  SB  maelian.  Eb  lat 
«Icbtlgt,  Im  nächsten  Monat  eine  Exkursion 
nach  der  Baiuteile  der  Untergrundbahn  in 
Cbariottenbazy  an  Teranatalten.  Wenn  daa  An- 
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aiAfcroteclmlBcb«  ZeiMdulft.  tOOS.  Stil 


den  Jabrpt  thnlichv  Exkarsionon  nach  anderen 
StatiiTi  der  Eleklrotecbnlk  vnn  allgemeinerem 
Iitorcsso  folgen.  Da«  NMiere  über  den  Zoit- 
puakt  der  er«l«n  ExkaraioD,  fttt  welche  eat- 
w«4ar  darfli  oad  itkOwmhwr  «ter  «Ur  ic  uiui 
17.  Oraamter,  «i4  wwMt  m  Iii  Aualehl  geaom 
tum  ttl,  dal  41«  eine  BealebUgnng  am  Sonn- 
■band  naebmiRafi  nra  >/t3,  die  andere  am 
darauf  f<il|rendrn  Sonntag  um  >y^ll  «rfillgt, 
H'ini  'M  ciiirr  r  i: itv' hsteii  NUMMIB dWT .tTZ' 
bokuDiit  ^KV-gt'bfti  wi-rilt'n. 

Der  Klrktrolechciactii'  Verein  dea  RheinUch- 
WestfltUHcheQ  ludaatrlebeiirk«  hat  «in  Dtak- 
•ehrelbM  gMUdl  für  Mm  MtoM  Mlti^iedarn 
•nrlMMB  Owlftaanibahafl  felegeBtllch  der 
Ende  Oktober  «taitgefundenen  Realchilgung 
elektrolecbntaeherSrhensirUrdIgkeiten  lo  Berlin. 
--  I>ps  WcIhnachtHfi^sU •^  mpfii  wird  dl«  Im 
l>L>z«irib»r  siattlindi'Ti'l'-  '>  cn'inBMtsaaf  Mlf  den 
Ii*.  Ut'Krmbnr  verlort  wctdi-ü- 

Hlernuf  liii'l:  Ili  rr  l>  i.  ktor  Schröder  von 
der  Akk  u  lu  ulaturen  '  Fabrik  A.-O.  ««loen 
Voitraf  üben  ,ARWMdl 
ZBMUratuehiDni  fDr  EM 
Dr.  B.  fioaanberg  knSpll«  blenn  elalfa  Be- 
maritrancfl- 

Sodnnn  ta]gif  Ht^rr  Ober-IngcDlfur  Dr. 
Quftav  I ;  Iii  Iscli  k  <■  mit  seiooni  Vortrage: 
,Wiclcr-l*iidc  für  ülitMchut/vorrlchtutipcii  und 
Spannangsileheruagen".  A-i<  h  hirr.m  ai  hluß 
lieh  eloe  Ulaknaaioo,  an  welcher  die  Herren 
Obar-lBgaalau  Kail  WllkCM,  Otor-IuMlaar 
Dr.  Apt,  IiMDlaor  Ktthlnaaa  ud  darTor- 
tragWld«  talinabmen. 

Haida  Tortrltgo  nebst  Dlakiuttoiian  werden 
IB  apltaren  Uefiea  dar  ,BT8*  «m  AikUick 
galsäfen. 

Nllehjte  Sitzung: 

Divaatac  den  1».  Dezeaiber  IM«. 

Sydow, 
Vonttaandar. 


Mltf  lladerTariel  chnia 


1861.  V«r«lB    DtBiMkM  8tr«l«DtakB- 

und  Kl«lafc»ia-V»rw»itMC«B. 
im.  OrQtaasBB,  €hMBr.  Dr,4MVC<Öh«- 
IBM.  Graf,  Gaorf.  3)l|i(.>^ne. 
im.  Sllberbacb,  Paul.  Elaktro-bgwdMr. 
ladB.  BUrowikjr,  Friedrieb.  IngaolMW. 
lt)87.  Telasrapban-BBiBlUan  Mr.  1. 
18%  Tietie,  FriU.  logeniear. 
1689.  Hofmann,  Belnhold.  bisanlaar. 
IBdO.  Jacobioho,  Paul.  Ingenieur. 

B.  Aomeldiuigaa  voo  aulailiaUi. 

4im.  Sehatidt,  Karl.  Uaivmittto-Froltaior. 

Halle  &.  S. 

WiFi.  von  Buol,  Ueiorich,  Ingeni<>ar.  Hallea..S. 
4fi"7.   Frltzbögcr.EroNl.  Ingenieur.  Ilangkok 

(.Siain). 

1078.    Küste  r,  Friedrich  inccnienr  Escbweilcr. 
4fi7!».    Vrreinigti'  Kl.  i.tn^ii»H  A.  G.  Wien. 
4fiSÜL    Dlx,  F.rnnt     (nKi-nio-ar    Cirdi  1.  V. 
4m.  SiraUcD  Kl»  i-iitKihii '  Gc  Bellschaft  io 
Braunach  weig.  BraunachwelK- 


BRrEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


über  betriol>>tPrhniirh«  Kmgpn 
hei  Kiibvinetzen. 

In  Uef«  39  der  JCin.-  wird  in  dem  Aufaatzc 
von  Kren»  dl*  mg«  der  Varlanng  des 
MittelleiiDr«  behaadalt.  Mao  naft  dar  Anaichi 
des  Vi'rf^iKxt'rs,  dafi  ein  laoUactar  lOttaUailar 
(■nljohiüdi  n  v.jrlt  llharipr  ab  «Ib  UBBkar  Ist, 
unbedingt  belpllicbtea. 

Ib  aTavii  Nalaa  jntt  MlarMm  llittallalier 
nhrt  iBBB  dasB  dia  Erdaag  swBcknrilflff  ta  der 


U.iiipiit.'iiioo  aus,  «eil  man  >o  am  lelehtealen 
In  der  Lage  IM,  dia  Oeiamtisolation  einer  An- 
lage dnanA  BB  kantrollieroB ;  daa  Itt  ein  be- 
druteodar  Yorteil  aor  reehtacitigen  Behebaug 
von  Nolatlonsfehlerii. 

ü/t  versagen  aljer  die  Isolaticms-Meßschal- 
tungeii,  da  ihr  MoSberoich  nicht  den  xo  er- 
wartenden FeblsrwldanMBdw  aBfafaflt  ist. 

Bei  einer  gniBen  Zantral«  (440  V  AaBen- 
leilerspaDuuii^  und  etwa  9l»i  km  wunle 
■  liiiii-r  '.t  ir  fiiJ^^l  ^■|'^l:1hroD. 

Die  Zentrale  hatte  etwa  100000  Lampen  ao- 
gaacblMaen,  elB  bBMadIgaBdar  flnaamt  Im 
latloBawid«ratand  wdra  damaaeb  ▼eo  dar  GMSen- 
ordnnoK  10  O. 

Die*  galt  aber  nur  all  erste  gani  roho  An- 
Dahme,  und  es  war  daher  In  diesem  Fall  ange- 
ipipt.  wirkliche  Weric  zu  orniilloln  Miltelader 
Mitljodc  Krise h  wurde  bei  lellwelae  abgc- 
schalleler  KrduDg  die  Ucaamtisolation  cintiitlell. 

In  der  erwähnten  Anlag«  machte  ich  wäh- 
rend IRDgerer  Zelt  diese  Messungen;  dabei 
wurdeu  Werte  gefundon,  welche  zwischen  16 
und  fi  St  variierten. 

Dalt  eine  wesenilioli  hfihnr«  Isolation  nicht 
flaBrwarlea  war,  ergab  (ich  bei  elektrischer 
iTCBBang  de»  NaltM  la  mehrero  Bealrko,  ont- 
apaadhaM  daa  DalatautlaMB. 


UWbl 


MwaWtar 


£rde 


VnuchalUf  olxa :  Mornale  La«» 
t^lToe :  Abkauuff  «i 


Die  gemessenen  Werte  lagen  zwischen  90 
bli  tO  ü  io  nach  der  Grölte  der  einzelnen  Be- 
siika  nnd  die  kombioiarta  Uaiaoillaelatioa  war 
etwa  10  O.  Bi  war 
Fehler  vorhuidaa. 

Übrigens  lel  liaaMI 
Kabelnetz  ohne  AatchMÜB  dBldnrac  Bti^ 
ohm/km  hatte. 

Nach  elngehaadafl  naabMlllBB|[BB  rflfart  die 
niedrige  GesamtiioIatlOB  BOT  TOO  daa  In- 
stallationen her. 

Im  allgeinelneii  ir,j.  lir  man  su  li  wohl  oft 
falsche  VorstellunKen  \  ou  der  ( iesamtisolation 
derartiger  Anl.igeo,  weil  iii.in  »io  für  viel  hfiher 
hUlt. 


die  Ob- 


Die  oiniobauende  MeSacbaitiiac  

geauttan,  Wallt  TOB  1  Ma  10  «dor  «B«k  Ma  »Ä 

zu  meiaen. 

Mit   der  gereichnela« 
dünn   nacli  der  Aptsobea') 
sauitisolBiion  leicht  iiiesseD. 

Die  Widerstände  bekommen  den  Wert  der 
zu  erwartenden  Oesamtisolation,  hier  also  \0  Q. 

Eine  wichtige  Frage  bni  der  Vorleguug  vun 
Kabein  ist  die,  ob  die  Metnlkiuihulluugea,  ilas 
hciUt  Blei  und  Bandeisen  an  den  -SplelUstcIlcn 
leitend  miteinander  zu  verbinden  sind- 

liei  llucbspaanuagsnelxeo  (Gleichstrom  aus- 

ßeschloBBcn)  ist  die  taetalliadio  Verbindung  der 
leimKatel  aa  dBB  Oarnitorteileii,  unter  Um 
sMnden  sogar  DMb  «ine  speclelle  Erdung  der 
selben  erwünscht. 

iJie«  )fe«cllilht  um  r.u  verriK'ideU.  d;li;  cJu- 
Armatur  der  Kabel  beim  einlrctendeu  I^efekl 
geflkbrliche  Kpanoungeo  gegen  die  Umgebung 
annimmt,  aber  auch  um  weiter«  Rabeldnrch- 
ScbUkge  infolge  Ausbildung  \  od  FiiDken.<<treekeo 
und  Schwingungskrelsen  zu  verhuieo. 

Für  ADtagen  mit  Uleicbairoin  sollt«  man 
aber  von  eiuar  lailaBdcB  VaiblBdans  dav  Blei- 
iniiniei  unteiBiiiBBdBr  BiB  foigaBdau  QtlBdan 
absahen. 

WM  ote  +KabaI  dimib  Aabackan  odor 
■oaatwlB  daiikl,  to  whd  daa  Kabal  alaht  bbt 

■*J>tiJ"J"''!£"t'— «ga  nd 
ii.iiiisvu  «a  atakttlBiiiaa  ntatiiliiMSlliMgisa 


an  der  schadhaften  Stelle,  soodera  laf  tw 

ganzen  IJlnKc  fbis  zu  den  nHchsien  MatiBII 
achilJi(;l.      Llurcli   Klektro.vse   wirj  BM  ud 
Bandeisen  au  vielen  Stellen  zerMort. 

Ein  solches  Stüclt,  auch  wear.  e.  riact  «r. 
folgter  erster  Itepsralur  hohen  lBü.:iii.,cjwi4g|» 
stand  aufwies,  wird  leicht  wieder  ohne  brMode- 
r«a  AolaA  fehlerhaft 

In  allen  mir  bekannten  Fallen  debile  ikh 
kein  Fedler  über  eine  Muffe  weiter  »u»,  weil 
don  Jn'  Hi.-iii.sijt»;  uulerhrocher.  uaren 

Hei  Erdseblull  von  negativen  Kabeln  blelbsa 
die  Fehler  mehr  auf  einen  Pnakt  beschrtakt 

Eine  oftmalige  Unterbr«chang  des  B)ei- 
manlels  mindert  also  die  Schaden  bei  Kabel- 
felUem. 

Der  Einwand,  daJl  bei  Verbindung  der  Uia- 
tel,  bei  Krdschlult  eines  Kabels  der  Feklrr 
leichter  beraasbrvnnt,  ist  nicht  stichhaltig,  wibd 
man  bedenkt,  daO  b«l  den  hier  io  Fraite  koc 
■aaBdBB  SicharBBIBB  alaa  viel  gritlere  St.:.ruiiir 
«BtMfbt,  wenn  die  Mintel  verbunden  sind.  lHim 
inQute  man  aber  ntirh  koQ4ei|uent  sein  und  die 
VcrbindunKen  to  auifuhren.  dilti  sie  Ström«  voa 
einigen  hundert  Ainp  vortragen  kfionea,  aii 
nur  schwer  dauerhaft  auafiihrbar  wtre. 

Dan  es  aber  such  ratsam  Iii,  ••Ibtl  dh 
UandeiseDarmatur  an  den  QamiturteUeB  n  Im- 
liereo  —  mitunter  entfernen  die  Monteare  aaA 
die  äoCera  Jute  —  zeige  folgender  Fall: 

Von  einem  Kabelkasten  in  einer  Bahoaols(e 
mit  Gleichstrom  von  600  V  Spannung  wsren 
vorscbiedeB«  AnacbloUtabal,  nach  den  Speise- 
pnaktea  aa  daa  MaaMa  gabaad,  moDtierL 

Durch  einen  Arbeiter  wnrde  bei  Revision 
de»  Kastens  jtwisehen  Saminelge.tilln(;e  -jn;! 
KastenKebiiu«.'  i-m  Lulubo/rn  erjeucl,  »ütioi 
sofort  3  AnschiulSkabei  an  den  Stutzenkietaaea 
BraadlOeber  erhicli«n.  Die  Kabal  wvrdaa  ika 
voo  auSen  durch  Stromäb«rgaBK  *a^  w—^ 
auf  Ibra  Armatur  aehadhall,  BBrwalldl 
klamme  nicht  gaaAaaod  m|Ba  daa  I 
isoliert  war. 

Da  der  AoabreitttDgswIdarstaod  de*  Bnl^ 
eisen«  gegen  Erde  gering  war,  war  ein  ziegdkk 
sUrker  Strom  rom^aalaa  aar  Armalw 
treten  and  hatte  aa  dar  Bfbalhi  dia  StaMM 
die  Kabel  beachldigt 

Daraus  ergibt  »ich,  daü  bei  Olelchsiron 
netzen,  wo  man  j»  nicht  aus  den  anrang»  tr 
wlhnlan  OrtUiden  die  UelalluaibfiUnB2t&  so 
verbladaB  bcBBahL  aa  TwiBlIbaHai  Si,  Ii 
MuffaB  afaiB  DBlaibraehfla«  damelbaB  iml» 
fabr«B. 

Als  eine  BesciiHdigungsursaehe  von  Kabels 
aiad  die  vagabundierendeu  Oieichströme  isio- 
sehen. 

Würde  uiaii  lu  *o  gonihrdeten  Bezirken  die 
MetallumhiUluogen  dwr  Kabel  leitaad  vaibiadta, 
so  Wirde  dadBMh  dia  Hakliäiw  ao  trtih 

bedeutend  «tMbt  werdeB. 

Besonders  gefUirlieh  wire  es  daan,  Kabel 
1*11);»  den  iiabngleison  zu  verlegen. 
Berlia,  la.  X.  191».  A.  Kaa»altfci. 


daablaakaa 

Xittallaitara. 

Das   von  Herrn  Ereni  auf  Salta  iiaO& 

Heft  S!»  der  .ETZ*)  aneepebene  Verfttkre«,  bei 
e.:ie:n  I  >reiieiternetz  tiiu  nur  an  elaer  Stalle  (to 
der  ZcQtrale)  geerdetem  Mittelleiter  den  Is»- 
lationswidersuod  der  AuSenleiler  Im  Betrieb« 
zu  messen,  dürfte  nicht  zum  Ziele  fObreo,  ds 
die  AodeniDg  des  ErdpotentiaJa  mittels  dss 
wwiaa  J|  angeoaehelollch  nur  bei  bedeataa- 
daa  StrainaiaAeD  Erfolg  haben  dürfte.  Da  aber 
diB  Omndtage  des  Verl'ahrcas  in  der  vn  lerusr 
dar  Spannungen  der  beiden  1  )r."U'iU'rlitlfteii 
Aberbaupt  besteht,  so  wird  man  einfacher  die« 
Spannungen  sclbal,  «oweit  es  der  Betrieb  aalldl 
(bei  Tage,  wenn  nur  wenige  Lampen  breaaea, 
wird  man  leicht  die  .Spannunjren  um  ±'''' 
ilniliTii  koanci];'.  iu  der  einen  H.ilftc  erhöbec. 
iü  dt/  anderen  eruiedrlgen.  Ist  dann  bei  eor- 
malen  Spannungen  und  £)  der  in  der  firf> 
leUiiug  von  J  (s.  Abb.  61)  angeaelgü  Stroa  ifi 
dagegen  >*',  wenn  die  positive  SpanBUig 

AV  =  £t(l+l'i). 


Ist,  so  wird: 


AV  _ 
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Formelo,  die  für  die  Rochnaofr  bMu«ni«r 
wcnl«o  für  •/'i  =  0  oiid  Jt,'=>n'  uili  dxn 
tOOS  aoKeg«bMen  Olelchuaigen  IdeoiUch. 


Ist  t  B  «Ir  =  K,  =  100;  =  -  f,fi  and  für 
1-,  -  III'.  =  Ä'i  (l  -I-  0,üf.),  Kj  =  1«  J  JE,  ((  -  (M»), 
4liio  föT />,  —  0,06  und  p;  —  —  (i,v!>:  >u'  —  —  'I^AlBp, 


0,\ 


B«rllB,  1.  XL  : 


&  8oHMa«ki 


la  •rtii«m  Aolbata  In  Brtt  tt  der  .ETTZ* 
kommt  Ht-rr  Krem  snrb  aaf  UolallontaifiMua- 

gta  wShrcnd  ilei  Bctrif  Ijv.h  «a  •prKchrn  uod  U-Ilt 
Bta  neaei  Verfafar«n  fdr  tolcb«  UuMinma  niU. 
EMf»  VendMn  i>  mIm  XanMlo  «lad  la 
HcfTM  liditl«  «wtollt, 

DaS  ei  durrh  V<>rllnd«>riing  der  Spanoun(ren 
zwUcheo  dAQ  e^nKcintm  Si'hicovD  gruadNlisllch 
mOslieh  lit,  dir  vinii'luea  SchleneDfehler  ▼od 
MebrlDi(«raoUi;(<n  mk  isolierWn  HII|«Uelt«r  im 
Betrieb  za  bestlmmcü.  int  beretl*  IB96  von  Hnrrn 
llüllendorl  (.ETZ'  H^-fr  iiii»!ff«»'pr'»rh<'n  uiiii 
1904  von  lUrrn  Suhiilkn  (.KTZ"  liffi  uhd 
von  mir  (.Dm  i'orzi-.lsn  a.»  liujUer-  uu4  Kuii- 
ttnlktioDamSIcrial  In  d>'r  Klektroirchnlk*  Por- 
■«llanrabrik  Uermadori;  S  u.2&f))  ntber  an»- 
nAUirt  wordea.  Natttrllch  winl  um  dah*<  dte 
VaiiaAeraaf  dwElaialraanaBfeadarcli  Rega- 
Haren  <)«rMMebtMa  nad  alabt,  wie  Herr  Kr<>n« 
•u  HpaH8l;ht<irpn  achelol,  dun-h  einen  künat- 
licbea  Fphli  rr.ir<iru  Jx  lierbeifiibren. 

Dadi«  Uerita41aa|r  dieaea  Fchlerairom«*  alu« 
fUS  WwifllHlg  iMt,  «o  Indien  tich  die  Furmrln 


EreB«  varelafeebeo,  iDdom  man 
BuH  macht.  Man  eriltlt 


" — ü.l'i'-JbV,  •  • 

I.AUt  inao  inhbeaondna  aBTMtDtoti  ao 
wird  wegen  P,  —  Pf 


Das  ao  charakteriaieric  VcrfabrM  ttit  «leb 
btcbbt  eioraeli  für  MvhrieitorsyateMia  TBiallKe- 
melaeni.  £ioe  Schiene  L,,  let  darah  elaen 
DlMiBiBmBi  A  von  aehr  Kerlogan  Wid«rai«n<l 

KMidat  Doreh  R«iculierr-a  der  Maschlnfo 
werde  darauf  die  Spaonunj;  *  frccud  o  m  r 
anderen  Schiene  L  K'Sen  /,  ai^f  ■!>-»  Wtri 
A  (Ci-'bracbt,  wltbrend  die  Spanuunctin  uili-r  nn- 
deren  Schienen  Kej^n  Lg  uiiverjlndt?rt  biviben 
mögen.  Dabei  verändert  sich  von  d<>o  Erd- 
fehleralrOmen  oatiirlich  auch  nur  derfeniKe 
der  Schiene  /-;  und  zwar  wird  er,  wenn  r  der 

Fehler  der  Schiene  L  ist.  statt  -     nonniehr  - 

r  r 

werden.  Dt  nun  aber  die  alKebraiache  Summe 
aller  ant  Erda  fllefleadei»  8u«me  vancbwindaa 

dia  Dllanai  direkt  an 

Zailtte  der- 
Slroin 
voa  L 


Man  wird  in^l»»<n  müssen,  daS  d»«  Vor- 
stehende aus  d-r  Aiir<>i;aDK  dea  Hi'rrti  Krena 
hervorgeirangene  Verfahrrn  i«d«nf«ll»  die  !>«• 
IjMOMU^nHMIIcjwag  d*i  MmiaadarrBChM 

BraBBtebwalg,  U.  XL  1MB 


BUMMCr  A  abgciesen  w< 

 )  aaanl  daa  Strom  <j.  ui 

Jäaa,  M  IM  daf  faauchte  Fc^hi. 


SL  Skala«  k 


ErwtderanK. 

Die  Zoiji'hrifl  villi  Herrn  .Skiitscii  veran- 
latt  mich  (11  hiMiii'rki  II.  d.sQ  <iis  von  mir  io  der 
.ETZ"  Ut-h  S'J  ,i:iK>>r.'fl><'ii<'  MfBverfabren  da- 
durch KekeuDteli-hni-t  ist,  daSStrommeaaunKen, 
und  swar  Tanaittela  eines  In  der  Erdl«itun(r 

reachatteten  Amperemelcrs,  inr  Anweedunfc 
cimmcn.    Hei  flci>  .MvlJvetfaiireD  von  Mülli'i. 
d  n  1  r.  .  i;  rZ-  I WW,     r*, 1 ,  11  lld  S  <t  Ii  Ii  1  k  a ,  . KTZ"  1  l, 

S. wordendage^cD  nur$>pannung«tn«M(uattt>B 
benuist- 

Ua»  Verfahren  von  Mttllendorf  zielt  ape- 
siell  daraufbin,  den  ni'«uii'.iUahirlnii>wid<'ritand 
eliir»  Neixes  su  nii^«.**'n  iur  du.'  il-pitlnuniHiir 
drr  Einielwidersllnde  in  Mebrleiteranla^eo 
vermittels  Spaannog»kudeniDK  jriad  viele  und 
achr  genane  Mesaangen  erroraarlleb,  wann  ein 
eiulgeruaSen  sicfec  n- e  Hr.»u  ttst  it^woonen  w^r<!f  n 
soiir 

Uie  Herren  Soachinskl  and  Skntach 
nbao  beide  an.  daA  tama  daa  Verfahren  anch 
in  der  Welte  anwenden  kamt.  Indem  man  an- 
statt der  Verachiebang  der  foteatial«*  K<'K^" 
Krde,  ein«  .Spannaogaftndnruiig  zwlscho;i  zwi  i 
Leitern  herbeiluhrt  Die  litlerte  Meinung  vuu 
Müileadarf  apitoht  aber  gagaa  dla  Zireck- 
muigkali  dar  «nteM  gimnalttn  AeeflUiniDg*- 

wclse 

Cctri  nubcr  der  Mclonng  von  Uerm  So- 
scIiiituW. .  d&Ü  dlF!  Bvautsung  eines  kUnst- 
llrlicii  Knlsrliintaca  .augenaeheiallch  nur  bei 
b<'di;ui<.'uiiii-n  Slromatlrki-ii  Erfolg  haben  dürfte*, 
bemerke  Ich,  daS  ein  Widerstand  von  etlichoo 
Qha,ltark  genug,  um  wKhreod  einige  Minoten 
denerA>rd«rilcheakUiiailichenRrdschlulistroDi(./,) 
aU"SiiJia!ifn,  »nh)  in  ji-d.'ni  FI<'lit?:»!t)iliiwirk 
»ur  ViTlUKiini;  >irht  Ferner  briogt  es  im  II'' 
triebe  des  Werkes  keinerlei  lloBanehmlich- 
kaitoa  lalt  «Ml  waaa  «iaaa  Aotaalalter  amt 
kane  Zell  ataSiram  von  der  «rford«rlleheD 
sUrke  entxogen  wird  Ein  prnlilisrhr»  Rcdonki'n 
dürft«  demnach  der  Vprachiebnn^  di-r  l'.it<  n 
tiaiv  gegen  Erde  anstatt  der  SpanouagaAa4eiuug 
zwiAchea  zwei  (>eiterii  nicht  entgegen  atehen. 

Die  Angabe  von  Herrn  Skntsvh,  daA  das 
V'<'rr.>hren  de  r  MpsDUai;  de«  NulailiiUB*  ii.tei- 
HtandeH  vi*rni!ltt^l..(  di's  Erdairnit'rt-nifier>,  ...jch 
auch  allgemein  «nf  Nrlie  mit  mehr  wl«  drei 
l«lt«r  anwenden  llll,  itt  aabi  lataRMaat;  dai^ 
gleiche  Anlagen  «aiilaa  aflanllaaa  aatian  ans- 
gaAkit, 

Arahaai,  SV  SL  tMft  Vt.  Eraas. 


Dia  Wirtaehaftlichkeit  der  ver«clil»dMoa 
1togpnlaapeaart«a. 

Kl  MtM  mir  gemattet  mit  einigen  Worlfu 
snrQckxuliommeu  atlf  dia  Erwidaraac  dra  Herrn 
Haap«  uBn*  &  U»l)  aallCUdi  mlaar  Ba- 

nananaan  ttbar  d«B  Artlkal  Iber  dla  Wirt- 
schaftlichkeit der  verschiedenen  Bogentanijpen- 
arien.  Um  nicht  luviri  Iwaum  In  dieser 
schrift  xo  beao-pruvbeo,  «rkltre  ich  in  gleicher 
Z'it  die  Gastfreoodschafi  der  Scbrinleitnng 
für  diesen  Ocgeiiatand  nicht  weiter  in  Ansprach 
nehmen  lu  wollen  nnd  will  mich  su  dem  Folgen- 
den begrenzen:  Vielleicht  bin  Ich  etwas  knn 
sichtig,  abl^r  ich  mutt  gertehen,  daS  die  Logik  id 
der  trwiderang  des  Uerrn  Hoppe  mir  entgeht, 
.■virgritltige  Aasfubruog  verau•grsetz^  vemr- 
Miclit  aina  Flainmeabageolampe  ongeflbr  die- 
selbe BadtaaaaillMalt  aU  gewöhnliche  Bogen- 
lampt^n  *  I«b  baba  aber  behauptet,  dafi  durch 
Iii«  ^r9fiere  Anzahl  der  j-  desmal  zu  reinigenden 
I't'i  Ulli  durch  den  Angrifl  der  tiaenden 
l.>äii<|ir<9.  diene  Bedienuogsaeit  bedestend  linger 
i»t  bei  riammeiibogeniantpaa  als  bai  gewöhn- 
lichen Lampen:  selb^tveraUndllch  In  der  Vor- 
aussetzung, dsU  bei  diesen  letzteren  die  Be- 
handlung auch  eine  aorirltitig«  si-l-  Diese  Be- 
baupiung  aiUlze  ich  auf  •orgfUtige  verglei- 
chende versuche,  die  ich  mit  ln-iden  Arten 
vnn  Bogenlampen  habe  vornphmcn  lassen  ond 
die  an  diesem  UeaDltat  führten,  dsS  bei  einer 
AbI*«  nilt  TS  Boaaalampaa  aaf  einem  Kangler- 
bahnünf  man  Im  Winter,  wenn  alle  Lampen  ihre 
16  Hlündige  Hrennd«ner  err^'lfhrn,  mit  zwei 
Mann  auikonnnt,  nni  in  Ki.wi)tinliftii-n  Lsinpen 
Kohlen  einzusetzen,  daü  nWr  mit  Fiäiiimen- 
bogenlampao  dazu  vier  Mann  benötigt  wllren. 
Ich  setz«  allerding«  dabei  ein  ladello»es  Bn-nneo 
der  Ueienehmng  In  beiden  Fullen  voraus. 
Namentlich  auf  einem  Kangierbahnhnf  Ist  diese 
vnn  besonderer  Wichtigkell,  und  daS  eine  Lampe 
dann  und  wann  i-itu*  liallu^  Mtnmi.'  vrn*a>:t,  wie 
dieses  von  mir  uucli  kurr.iich  i<ufi'lni'm  ^r.iilitren 
Bahnhof  in  Ueulacbland  mit  Flammenbogen- 
iBHBaa  Mkan  baabaabtai  «aid^  aoUta  bei  Maar 
loleBen  Belaaebtanf  niehl  TMfcwnaiaa. 

Wii«  nun  die  l'nlcrhnHiin^ükri-tj'n  «n')Otrinu 
hir'utirr  Find  il.'rr  Hi.ppn  und  ich  eiiW>;it  einig, 

dafi  die  höheren  Kotten  bei  FlatnneDbosen- 


iicht  zagegeben  «erden:  nnversiftndllch  ist  mir 
aber  dieearSatli  «Daoi  fiaahe  ich,  da8  bei 

umfangreichaB  BaleaebtangeaDlnKen,  wo  an 
sich  schon  besonders  sachver>.Uindit;i  s  Bedio- 
nungnpersnnal  fUr  die  Bogi'iiUiiip>':iaüla^'i-  vnr- 
banden  »oiD  moS,  dieao  perindisch«  gnlndtlche 
Reinigung  wohl  keine  Mehrausgabe  bedingen 
wird.  Wenn  die  Arbeit  in  einer  BeleDcbtuogs- 
änlatcff  gut  eingelelil  Ut,  wird  m:in  mit  dem 
sachvemUlndiKen  Redleuung»persooal  gerade 
«uftcommcn  und  wenn  man  die  gewühniichen 
Uop;enlaiii|i<'ii  ersetzt  durch  solche,  die  mehr 
/.eil  fiir  dif  periodische  gründliche  KeinigODg 
hruin:)ii*n,  wird  man  #!5e!*»»R  sachvj'rst&ndlge 
rcrsonal  vrrKl;lrl;i'n  müssen 

Mt'tner  MeiauDß  nach  saluit  dann  :kuch  der 
Schlatt  der  Krwid^-roog  des  Herrn  Hoppe 
tauten:  Plamnienbngenlampen  bedUrfen  öfter 
■la  ander«  Lampenartea  einer  laaarea  Retat- 
gang;  die  hieraus  aaibaenJinil  hMiwra  UaMf« 
haliungskoiten,  sowie  dla  hBbaiM  Knebv  Mi 
die  Bedienung  sind  bei  dem  VaHthiab  diaaar 
Lampen  mit  anderen  Lampen  au  heni«h<l<b|lgaa. 

AmaterdaB,  7.  XL  I90». 

J.  i.  W.  T.  Laaaaa-llarliDat 


Krwldernng. 

Meine  Abhandlung  über  die  verschiedenen 
Bogealampeiitypen  und  Bngenlampensehal'- 
taagen  la  der  .ETZ*.  Heft  8fi.  hat  «rlreallebar- 

wcIbc  eine  Diskussion  des  behandelten  Oegeo- 

etando5  ffezeiTipr,  eine  Disk u.isk.n,  in  wefrher 
untti  a.if  inatu-lir  liilfn-^Aanie  Klrin'llu'iti-u  bio- 
gewieeoQ  wt»nieri  ist.  welche  Ai>er  zugteirlt  auf 
aas  Deutlichst«  gezeigt  hat,  da6  es  schleeliMf 
dings  nomöglich  ist,  allgemein  gültige  An- 
jraljeu  (IbiT  (lu>  Kosten  de«  elelttri«che!i  Itnifen- 
iK-h'.t'M  inaiiirn,  li-h  iiiltM-  j^i-rad^'  alll  dirren 
i'unltt  an  don  venchiedensten  .Htelien  meiner 
Abhandlnag  hingewiesen  und  diea  auch  im 
Verlauf  der  Dlekusaion  immer  und  immer  wieder 
hervorgehoben.  Ich  habe  ebeuto  an  verschie- 
denen Stellen  betont,  daü  mein«  vergleichenden 
Zasammoostellongen  lediclich  einen  Anhalt 
darüber  ^ebon  Bollton.  wi'^ohp  Momente  bei  der 
Beurteüuni,'  der  Kosiin  für  Ungenilehtbeleuch- 
lung  iu  Bcritavbt  klimmen,  dall  diese  Zusaromen- 
stellungeD  aber  gleichzeitig  dartnn  «nilien,  wie 
leicht  es  gerade  auf  dem  Ucbietc  der  Bnceif 
lamp«nbetoBeblBnj>  i«^  aieb  nnd  aaden  ftbar 
den  wahraa  SaeGwbelt  Tlniahaatea  bhiBBe 
geben. 

Die »BtBlalieadeB Zeilen  desHcrrnv  Loenen- 
MartlBat  awlBgm  mich  dazn,  noch  einmal 
diesen  meinen  Standpunkt  a>i*driifkllili  ?.n 
hetnnen.  K.«  i«t  eben  auch  liiy.ii^-iirh  der 
Redienungs-  und  Unterfaaliongalioi-leo  vnn 
Flammenbogenlampen  nicht  möglich,  all- 
i;emein  gültige  Angaben  zu  machen.  Iromer- 
nin  kann  man  »ich  aber  beispielawelse  über 
die  Daner  der  Bediennng>zeit  ein  nngernhre« 
Bild  mat'hen,  welches  man  bis  su  einem  fro> 
wls4f>u  r^radp  anch  verallgemeinem  kaniii  oa* 
»ifhiinps»  eine  darf. 

Die  Erfahrungen,  die  Uerr  v.  Loeneo- 
Martlnt-i  bei  einer  ganz  speziellen  Anlage 
bezüglich  der  Redienungszeit  gemacht  hat. 
dri-k^ii  ,\k;1i  null  uivdit  rnil  den  von  mir 
milchten  nnd  in  niniiier  Km  iderungaut  .'^eill*  I'  ill 
veriretcnea  hirfabrungen;  infolgedessen  scbreibt 
Herr  v.  Lnenen-MsrtI nel  Im  vnrrtebenden, 
dafi  ihm  .die  I.oglk  dieser  Rrwiderung  enig<  hf. 
Ich  welU  I  flxii  ^.'eiitanden  nirVt,  n  ii«  Herr 
V.  Loenen  Mxrtinet  d«m>t  rn  iit;  irii  hatte 
geglaubt,  üali  ich  mich  klar  uad  deuilch 
ausgedrilckt  hatte  Dario,  dalt  leb  anderer 
Meinung  bin,  wie  Herr  v  l.,nenen-M*rttne(, 
kann  ich        a*»er  nichts  Unlogispli«*»  erhlicken, 

Ich  muJ  den  Wortlaut  de»  Si liliililjsat/?s 
meinen  Ausluhroiigen  auf  Seite  KU»  wörtlich 
aufrecht  erhalten.  Dadurch,  Halt  ich  aus- 
drücklich g<^sagt  habe,  dalt  Flamntenbngen- 
lampen  öfter  als  andere  Lampenarteii  einer 
inneren  Reinigung  bedürfen,  welche  .unter 
Umstünden*  mit beanndereu Knsten  ver^nilpft 

JhI,    liaiii-  i<d.  Firiim,   \v  ie  ilern    'Mi  vr-rMt'^*ie!ui?»n 

vnn  ilerrji  v.  I . ii  iMi  e  n  \l  « r  1  i  u  i' t  cr«'.Huiti.n, 
bereits  liechnnog  getragen.  Herr  v.  Lneuen- 
Martlaet  wird  mir  aber  »ugebaa  laHfiiaei  4a0 
e»  sehr  viele  nmfangreii-hefe  Belanebtnng^ 
iinlsifeii  gibt,  in  denen  da«  IVrwfnl  nieht  »o 
üHcranstrengt  ist,  daS  es  die  iilters  .  rr.ndi'f- 
Ucli  »t:idende  innere  Reinigung  iiuht  noch  mit 
übernehmen  könnte. 

Herrenalb  (Schwanwald;,  I9.  XL  I9i:i!>. 

Frllz  Hoppe, 

Wb  aeblleteB  Uarnilt  dteaa  ErüftaniBg;, 
IXBehtiUlf. 
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7.  Oez«mbar  1806. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


EI«ktrititlU-A.-0.  vorn.  Herrn.  P«g«,  fhemBlte. 

Inrot^e  OvnoralvenuitniiilaniFS  -  Beicbluu«« 
KhlivBt  die  Geteilschaft  btlbjKhrlieh  »b.  Far 
die  Zelt  vnm  L  1  IM»  bia  SU.  VI  1906  teilt  die 
OciK^UBchaft  mit,  dad  ihr  eine  groSe  Aosahl 
BeatrlliinKcn  xuK#|;aa|fen  (rl,  audaO  ale  brl 
rpirhlichiMi  Abochri-ibimirrn  ODd  KUcktl<'llaDK<'n 
eine  Divlilpode  von  H  "/(,  p.  a.  in  VorM-biaK 
brln;;<-ii  kOane.  Als  f(r<>lier«  der  io  Auslührang 
brtiiiiilichrn  AnlaK«n  «x-rdeo  aufgiefUhrt:  Die 
Zi'nirnlen  Waldhvim,  Lüchow,  L'nKTwIeienihal, 
Hammorwlrsi'Dthal,  die  UaodesanstBllvn  AltcD- 
dorf,  HnhwaM,  die  lastallatlon  der  neuen  Baba- 
höfn  Ici  l>«lpil|;,  ferner  eint»  Motoren-  iiadTraon- 
(omiatiirenlieferunlt  von  «Iwä  8600  l'S  fOr  ein 
rh>'liiisrhi>s  Hutten  werk,  eine  {'•loicbsiromdyiianio 
TO«  UUi  PS  bei  liU  UmdryMia  für  das  Eiek- 
Iriiimiswerk  Ueipilf;  Der  iceaainte  Auftrai^B- 
beslnn'l  lietrafrn  über  dan  Doppelte  dp»j«iii)(en 
der  ffieiehen  Zeit  de»  VotjHhres  Kür  da«  laii- 
fende  Cji*s<:h«rtajahr  erhofft  die  Ueaellscbari  ein 
befrleillirendea  Kreehnia.  Die  drei  Im  BeHitze 
der  Geaellschafl  bellridllchen  Zentralen  Thum, 
Pausa  und  Srhiinbach  haben  etwa  das  Klelcbe 
Krirebnis  gehabt,  wie  am  dieselbe  Zeit  des 
Vorjahres.  Auf  ihren  Werl  worden  S'/p  p.  a. 
abgeschrieben  and  stehen  roll  fiailSlLSM  lu 
Buch.  Aar  diesen  iletra^  int  eine  itUvkutrlluntc 
von  LiUliU»  M  vorbanden.  Für  Krweiterun^ten 
der  Zeniraleo  wurden  -Jua^iLfi^i  M  aufKewendet, 
wofür  weitere  iniioi  M  sutUckKestellt  worden. 
Nai'h  Abachliifi  der  Bilans  sei  es  gehinfren.  die 
Zentralen  Pausa  und  Thum  in  vort'-ilhafier 
Welse  abzostolSen  and  würde  das  VerkaufB- 
erßebois  im  nkchsten  Bericht  tarn  Aoadrack 
kommen. 

Oer  Fabrikalionseewinn  eioschiirSlirh  Vor- 
trag von  lyui  und  der  Strom-  und  ZlDi>enein- 
nahinen  belruft  AU  J.ti.'Jt  M.  Kür  V'erwallungs- 
und  ■onsliir«  Unkosten  und  liir  Obliicatlons- 
Zinsen  wurden  aufttewendet  72  V&tii  M.  für 
AbschrelbanKen  M,  fUr  KUckstellanfr 

anf  l)rblioren  ■uhr^im  m,  sndaU  ein  Keinirewinn 
verblieb  voi«  tiaftif.aii  M  Nach  Ahs<iy  von 
für  den  KenerveTonTs  SI-^l.W  M,  iiütkaiclluDK 
auf  Zentralen  uiuuu  M,  Tant  eine  an  Vorstand 
niid  Beamte  .tü42,ho  M,  6^  Dividende  p.  r.  t 
m&LO  .M  sollen  7Sn5  M  aufDeue  iierhoaoR  vor- 
ftrirnKen  wenlen.  Die  Fabrik  mit  allen  Ein- 
ri- htuniren  steht  mit  (i'.'i 7  !>Ji I  M  zu  Boch. 
KnVkIeu  »lod  vorha"den  iTdif.n  ho  M,  dsrunler 
Kurui-kttekaufle  Obll|r.iilonen  In  liTihe  von 
ladltU  M  (beutl(trr  Kurswert  ILäüUU  M)  an 
Waren  und  In  Ausführung  begriffene  Montagen 
BH:'«.!!  M,  Debitoren  iUü aiH.'B  M,  denen 
lilil7!;l!JJ  M  Kreditoren  se);enUber  stehen.  Das 
Aktlenkapiul  lintrllgt  i  Mnimt  M,  die  Prinrltil>s- 
anleihe  OWiOO  .M.     Die   Bilanz   seblieO«  mit 

a5ii  u-'-j,H.t  ,M. 

Aufsichlsrat:  W.  Decker,  Mittwelda,  Vor«.; 

H.  Vogel,  CheniniU.  stellv.  Vorn  ;  Frans  1^ 
Günther,  Dresden;  L.  Steinrgrer,  Mittwelda; 
Carl  Berger,  .Merseburg;  Ad.  Bachem,  Darmsudt; 
Vorstand:  WiJly  PÄge.  B. 

I.  enne-Klektrisitttta-  nad  IndiMtrle-Werhe  A.  G., 

Werdohl. 

Nach  dem  Berieht  für  das  am  IL  Mtra  ISOe 
abgeschlossene  L  Geschlftajsbr  sind  13  Elek- 
tromotoren mit  ansammen  Sa  PS  oiid  Hü  GIQb- 
lainpi'U  hinzugekommen.  sodaO  am  Schlursc 
des  Berli'httjahres  Sil  Motoren  mit  itHi.TO  PS 
(wovon  iil  mit  7 3!*,  10  PS  vom  Werke  zur  .Miete 
abge)reben  waren),  7787  Glühlampen  mit  einem 
AnscfalaSwert  von  >IOi.fi  KW  und  31  Bom'jlampen 
mit  12*^  KW  undlmKW  für  andere  Zwecke 
angenrhlnitaen  waren  (Am  iL  MArz  lUOt  waren 
installiert  öi  Motoren  mit  m--'.7u  PS.  ffiWI  OlQh- 
lampon  mit  ^ifl.'.t  KW,  24  Bojreolampen  mit 
Iflj5  KWi.  Ks  wurden  232I2Üt  KW  Std  abge- 
g)-lien  (gegen  im  Vorjahre).  Durch- 

schnittlich wur-lrn  tJIglii  h  6375  KW  Std  abge- 
geben. Die  grüUle  an  einem  Tage  (relieforte 
Strouiuieoge  war!m>nKW  Std  am  1  IUU4,  die 
g<-rlni;>te  iiiui  KW  Std  am  L  V.  I!I04  Die  Maxi- 
mal llelustunir  fand  »tnlt  am  LZ.  XI.  I9I>4  1}  Uhr 
abouds  mit  li:^  KW.  Die  Wasaeranlage  lieferlo 
J  5-1« KW  std  i2  uaifial  KW  Std  Im  Vorjahre!. 
wfthreiKl  die  Dampfreserve  mit  ÜIO  IM  KWSld 
geifenülier  nur  |-.'3  KW  Std  im  Vorjahr»-  In 
An»|)ruL'h  genommen  werden  tnuSte  Der  Knhii-n- 
verbrniu-h  sliei;  iufidsedeiopn  von  602000  kg 
im  Vuijabre  auf  llMüUU  kg.  Bedingt  worde 
die«  uiiKUiiklIgn  Krgehnis  im  wesentlichen 
durch  den  aiilSergewöhnllch  trocknen  Sommer. 

Mit  der  r.emelnde  Ohle  wurde  ein  Vertrag 
wegen  A»si'l>lii!>aei  an  da«  Leitungsnetz  ah- 
geschlosscD.  Die«e  Anlage  wird  vorausnichtlk-h 


KURSBEWEGUNG. 


AkkwDOlatoreBlabrik  A.-G.  B«tUD  .  .  . 
AkL-o.  El.-Werke  vorm.Boese  &  Co.,  Berilo 
Allgem.  Elektr.-OeselUchaA,  Barila.  .  . 
Bergmann- Elektr -Werk«  A.-0.,  BmIIb  . 

Berliner  ElektrielttUwerka  

Beri.  Haach.-A.-Q.  vorm.  U  Sebwartskopll 
Cont  0«a.  f.  elektr.  UnUm.,  Nürnberg  . 
Deotscb-Atlant  Telegraphen-Oeaellaciiaft 

Deotaeh-Cherse«  Elektr.-Gea  

Elektra  A.-0.,  Dresden  

EL  Licht-  IL  Kr^ftanUgMi  A.-0.,  Berilo  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürick  .  .  .  . 
QeeeUschaft  I.  elektr.  Uoters-,  Berlin  .  . 

Haoiborglsche  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  *  Co.,  Frankf. 

A.-0.  HU  *  Genest,  Berlin  

Oe«.  f.  «lektt.  Belenckt.,  Peterabnrg  .  . 

do.  Vonagaaktleo  . 

EL-A.-0.  Tonn.  Seknekert  *  Co.,  Nürnberg 
Siemens  4  Halake  A.-0.,  Berlin  .  . 
Telephon-Fabrik  A.-0.  vorm.  J.  Berliner. 
Allgem.  Dentsche  Klelnbabo-Oea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  o.  StraAenbaha-Get.  .  . 
Berlla-Charlottenbarger  SiraBenbaho  .  . 
Bochom-GelseDklrcbeDer  HtraSenbakaeD 

Breslauer  elektr  Btrallen  bahn  

Braanacbweiger  SlradeDbahn  

Dreodener  StraSenbalin  

Oe».  t  elektr.  Hoch-  o.  UnlerKr.-Bahneo 

Grote  Berliner  Straltenbahn  

Grolle  Caaseler  StraSesbahn  

Strafen-Elsenbahn-Ges.  Uambnrg   .   .  . 
KtraCenbahn  Hannover        •  ■  •  •  . 
Magdeburger  Straltenbahn  
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demnkcbst  in  Betrieb  genommen  werden  kOnnen. 
In  der  Kraflstaiion  wurde  ein  neuer  Keasel 
mit  all!  qm  Heiafltche  mit  t'brrhilfer  aulgr- 
stellt. 

Die  Einnahmen  im  Beriehlsjahr  belaufen 
sich  auf  m».a  M.  Nach  Abiug  der  Unkosten 

von  1I3C96  M  und  der  auf  lagtiiM  beme>iienen 
Unkosten  verbleibt  ein  Heingewinn  von  41 513  M, 
wozu  der  vorjährige  Vortrag  von  .-ifiltf  M  iritL 
Hiervon  werden  üdb  M  dem  Reservefonds  über- 
wiesen und  «OtiO  M  als  6",i,iiite  Dividende 
nachträglich  für  19(i3ül  für  die  li^OUO  M  be- 
tragendeii  Priorilälaaktien  gezahlt.  4'.i.73  M 
«'erden  vorgetragen.  Die  ÜQUOiO  M  Slsmm- 
aktleo  erhalten  aUo  wiederum  keine  Dividende. 

Die  mit  Q4-26S')i.'.W  M  scblleSende  Bilanz 
vom  iL  III  10(16  verzeichnet  die  .Genile-Oe- 
rechtaame*  unvertndert  mit  ünononM,  die  ,elek- 
trinchen  Anlagen"  mit  CS'* 240  M  üüfiUUüM)  und 
die  .W8«ersnlagen'  mit  »4H5«iü  M  (34!l&uu  M). 
Omndstücke  und  GebKude  sind  mit  LUKiUi  M 
(197  917  Mj  bewertet.  AuKgegeben  sind  4r60U0M 
4'/A|ige  und  aooooo  M  5 -/..ige  Obligationen. 
Der  Hcservefomls  enth«lt  M15  M. 

Voratand:  Hogo  Kotter.  Aufalchtarat:  Her- 
mann Heyinann,  Wilhelm  Rrunlnghaua,  Rniat 
BrttniDghaat,  Helnr.  Thom^-e,  Herrn.  Thielen, 
Panl  Noelle.  —n— 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  2.  Deiember  1906. 

Anf  die  nach  Erledigung  des  Ultimos  ein- 
getretene Erleichterung  auf  dem  Uvidinarklo 
eröffnete  die  Börse  in  elwaa  besserer  Haltung 
nnd  es  hatte  den  Anschein,  als  ob  sich  die 
übrigen  Markte  von  der  andaoernd  Sauen  Ten- 
denz der  russixchen  Werte  emanzipinreo  wollten. 
Als  aber  das  Angebot  In  diesen  Werten  »lih 
hier  und  in  Paris  fortgesetzt  verstärkte,  und, 
waa  besonders  allgemein  konstat  crt  wurde, 
anch  weitere  Kreise  de»  Publikums,  die  blHher 
trotz  Krieg  und  revolutionären  Bewegungen 
ihren  Besli/:  festgehalten  hntt-n,  mit  Verkaufen 
an  den  Markt  kamen,  »«daü  alle  rusüiachen 
Papiere  —  .Staalsrenten,  Kisenbahn-Ohllgatlunen 


nnd  Bankaktien  —  emeaten  scharfen  Rkk- 
gkngen  unterworfen  waren,  ennaitete  such  dit 
Allgemeliiteodenz  aufs  ueue. 

Der  Gelrltuarkt  zeigt  eine  kleine  Krleichls- 
rUBg;  Privalilmkoot  4 

Dividenden   bescDloasen:  Elektrisch« 
Licht-  ond  Kraft- Anlagen  A.-O.,  Berlin,  : 
(gef^n  5^  I.  V.)    Berliner  KlektriciUUwerte 
10",»  (gegen        L  V.). 

General  Eleetrle  Co.  IBl'/«. 
Chlllkapfer  (per  Kute)  Letr.  77.  ik  H 
Elektrolyt.  K«pfer>)   .  Latr.  «6  — ■-. 

bis  H7  -■  - 

Zinn  (per  Kante) ....  Lntr.  lU.  UL- 

Zlnk  Letr.  i 

Biel  LMr.  IB.  -.  -■ 

Kantaehik  fein  Par«:  ftaksd.  / 


■1  Hsck  .lllalsa  Jniin^*  vea  2.  l>«a*ail>«. 


Brlefkastso. 

0«iasfr>«i!S,deTeBtirl<.  flick«  R*antwor1liaa(««lBK*« 
wird,  ist  Porto  heiiulecvft,  •oost  «rinl  mn#«a««M«.  4m 
dl«  iVMOtwortuDC  «0  dioaer  Hieü«  im  ftrittfktaum  «rfalfN 
ioll  J<»de  Aafm«*  iat  mil  eiser  douüiea*a  Adiaat«  4m 
AsfnifetKlpa  tu  rerwlMO.  Asonrna  Asfracaa  »msm 
sieht  Ixwcfclet^ 

SonderabdrOck«  werden  oar  auf  besoadef« 

Bestellung  und  gegen  Krsuttang  der  .Selkrt- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  l'mbrcchen  i** 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwescntlick 
sind.  l>on  Verfasaern  von  Orlglnalbeitriges 
ttellen  wir  bis  «u  Ui  Excmntarvn  de«  betr.  roO- 
sUlndlgen  Heftet  kostenfrei  zur  Verfagisi;, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  belKiii- 
sendung  der  Uandacorlfl  mitgeteilt  wird.  Xsrt 
Druck  des  Aoraatzes  erfolcle  Bestellaagrt 
von  .HitnderabdrQcken  oder  Heften  küaata  it 
der  Ke^el  nii-ht  beriirkxirhtiKt  werden. 


Fragekastfln. 

Ute.  Wer  liefert  Trockenelement«  M**» 
.Frosch*?  ^  *^ 

Abaehini  dea  Hefte«:  L  Deieaber  IM 


rur  di*  tiakrilUsituss  Tarulwoitliski  H  C  Zakms  ta  BarUa.  —  Varls«  «os  Jvllui  Hprlscar  is  Barlin. 


,  Google! 
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(0«ntmbUU  fOr  ElaktrotMkalk) 

Organ  das  Elektrotecbnischen  Vereins 
vni  de«  Verbandes  DeutscLcf  EIcklrni^i-lur^kiT. 


Elektrotaclnisohe  Zeltachrift 

—  wii  44m  Jahn  lan  wmMki  adi  4tm  hUhtt  In 
Wwlwii  «fwMnM««  CswniALiiurT  »Oa  twmumcmiK 
—  In  tfBcWslIickrs  Htftni  u»i  h«ri;;href,  unecnt^ie  4efl 

hfTt<>rr«|;r^3»'r"  F«,*^V-,-1rfi,  f.trT  »Mr  Jn  n r * » ni i erjiipl  der 
■  Ojei«n.J-Er.  F-  f»Tl.  .MI   f..;rrffrr,|n  ^'    rtnrt.rr.i^.r      <jd  FriK«!) 

lo  OriclMtbtrlc4trn,  ltuA4Kbn«K4  Korrf«ponii«nj«q  vm  dfn 
MimifwikiM  dir  WkMnMtdW  Im  THMk  n<  «nVaMm. 
In  AticiOirn  ii»  des      Icnülit  IwiHMsdn  ftvmdn 

ORICINAl    A"HHi;:rKV   .fr_r-    ji,.    hn-.-.nim   u-J   .It  »IL« 


«kriflWt«ictelM;ln«KkalM<lMa  a«MwMfl|Bl 
M.M.  JI«MiM|IMi*> 

Iknugimlwmwr.-  tll,  m  AUiM  »W^.» 


Etektrotechnische  Zaitschrift 

A  dia  B«ckb«nd«l,  ific  P«*t  oder  anali  TM  dtr 
Vnl>(>luadlu><  tarn  Pntt  rot  M. 
(av*  d(«  AxMani  mit  PmU-AnftMat)  Mr  des  Jihriu« 
^«;£«Cf3  Verden. 

verde«  von  der  oeteRelcteeten  Vcrte(«biodlanc. 
MM  ellea  Mlldca  Aaeeltetenchlftea  tum  Pnlee  von 
W  Hl  tir  M  d  IMpdiMW  i^iiiuU«  Minoama, 

•  n   M  Ml 


itt\Uxr*vehr  »TnJrn  t*(  il!retipp  AHttM  m!;  20  W.  fllr 

d  c  ;'t:  !t  h(rr  ;hne( 

Dra  EUandeni  vos  Ctuft«- Alu»l(M  «trd  Itr 


BCEAOEN  nrdia  taek  VercialMnu|  be!sel(«l. 


Mt  MMOIaa«««.  nick*  «M  VsTMd  to 
•der  »MMlte 


I  »KW 


BMMMb» 

Kor*.  8.1111. 


Mlttcllaii  ma 

a.  ii;m. 


•M  M  Or4(daal«MMl» 
4ff  M^NWt'VvMff  jfffaWif  j 


Vdtt  Aal  Oifr  AiihiiT 


Die  /frlrjfiiujc  'ilpr  Aoiprr*»  nuhiiiirs  lU«  l  iapliaafll- 
m«Uin  la  «almnacratut  antUaftad«  AJnp*r*w1a4«ii- 
JlWk  VoaAd«UIk«B»l*a.  (MliiCfMlLMIN  S.]IH. 


a  IMl. 

PariBallehai.  8.  II 4a  !l«;vr  -  Juliar  !4<kmidt 
P»radrr«ekw«i»a.   B.  lltil    Xeac  FerafprschTcr- 
bisdiiac.  —  riiiisiiiiiilaimi» 

BlaktrltebaBslia«^  8, II» 

BakaawMka. 


Tar>ekl»4»a«s.  &  IIU.   Hr«luaM<ihieU>^n  der  lo- 
diHUiaUn  flwsÜsekari  yan  JIHIIiatiMii. 

PMMto.  8.1144  Anaaldvataii.  — litdflaMm  -  laitcnm- 
c*»  ia  dar  Penon  de«  lakaliaMb  UMiutaa.  —  O  •  - 
braaekeaaeiar:  Ualracaacw-  — AailtmasM  <■  i*t 
Parwa  dai  lakaliert.  —  T*rfllii«»niac  iter  Ikkiiufrlat  - 
AatiSc*  aae  Palaalteh  r  I  r  i  «  n 

a  km;.  TtrlMud  DwitMkv  SMIK- 


üaHkUOMa  Nadfcrittlm  R  IDT  TduarancauiKkla«  rar 
Telei^hanwerao.  —  llatiiNuti^i  r  LlAhanatwSrf«.  --  Intor- 
••HagwiiaiaMhalt  awjachea  lUai  ±  ii».  «ad  tlar  All- 
—  iMdS»  (MMHf 
.-ItaMMMMLh« 


Elektrisch«  Ftrnphotographle." 

Von  Prof.  Dr.  Arthur  Kom,  München. 

K  i  n  I  u  i  I  u  u 

Im  nnc'hlol^ondcn  soll  eine  neue  Vor- 
richtniip'  bcHrhrifbcii  w»-r(I>iii,  mit  Uttlfe 
dii-'n  i'>  iij'^rlich  ist,  l'lioto^frapUen  kltr 
t<'l<';.T»l'his<'hen)  Wpjfc  zu  ühertraft«'».  '"id 
<li<!  iiuch  ZM  i,'l<»lcbur  Zeil  j,i;»ljnt«t,  Iland- 
achrifton,  /cichnunKeii,  Skizzen  und  ilbti 
liehe  l>ruck-  oder  Schriltwcrkc  za  lelegr  i 
lihicTcn.  l>io  Unsfhrribnn)^  d<'r  «osronannten 
(r-lepliotoifraphlsf  hciiMutlKHlf  il.-r  KeriiObcr- 
irafrnnp  vo«  l'hotiiuTdj'liii  )!  iii'  ;'<>  voran- 
gehen, w  s:-  1  iint.  Wi-, -i-ii-iweriore 
crMchtiucii  wird,  uiuj  aiii  liUii.^./  «'■■i-i1f>  knr/. 
aii(feftlhrt,  wie  es  auch  ui<'u'ii<  ,>v  <l :<m  )I>(' 
V'orrichtun;;  mit  kleinen  Änti«  ruu^'i::i.;ui  (  ber- 
lIMgOOg  Ton  liaiicl.Hchrirteo  und  Zeichnungen 
ZU  verwmdeu.  ilie  cntun  ziUriedentitullenduii 
telephotognplilMlieo  Ergebnine  wvnleB  im 
voriffun  Jalirä  «nr^dM,  indMn  Pcrtrlta  von 
13  18  om  in  «imr  hlOiMl  Sniade  über  eine 
vi«rfkebiiiiitaii«l]U]Ut«rgMch«ltatwTelu|jhuu- 
linle  Manotaen'NflroberK,  «lio  etm  800  km, 
abertragen  wurden.  Dl«  im  lalalaii  Jaliro 
vcrbesBcrten  V>>rrii-bluiiKen'-')  gMtettMl  be- 
reit--.,  in  2ii  mler  in  lOMliiuceii  Portrlta  von 
13  '  IM  ein  auf  Linien  zu  übertrftg'nn.  die 
bis  zu  rjiKUl.y  Wiilersliind  baben:  dns  eni- 
spricbl  Kam  aulienirdonlUcli  poAon  Knt- 
lerimngen.  die  naeh  uusend«n  von  Kilo- 
luulum  zSliIcii  kUnncn. 

Grundbegrifr  jeder  Farnphuto- 
graphift. 

|)er  Grundbegriff  Ja4«r  «lalitrischcn 
Fernphotoj^rajiUie  maß  oCenbur  lein,  die 
Ofl^iMlpboK)ipr«pbie  io  aiae  mOgllcliat 
RTOue  Annbl  von  Bamtolnao  m  zerlegen, 

den  jedem  Baustein  entspreeliendcn  Ilelli^f- 
keilhj^ad  durch  die  Telejiruphenltnie  vom 
Geber  zum  EiD[>nin((er  al»  einen  elektrischen 
Stritin  von  vuräadi>rlieher  Scitrke  zn  senden 
und  am  Kmi'fänfrer  die  «>>  mit  ihren  IleUJ^ 
keiE»i;raden  lele^aiihierten  Kausteioe  SB 
dem  jfewdnscht«'!!  Hilde  wieder  zusammcn- 
zusclzen.  l>i«.s  rohesle.  einfnchste  Verfahren 
bestünde  hiernach  darin,  dali  jem  ni'i  nn  der 
SuiideRtatiou  die  lleUijfkeil  jede:-  I  Im  isl.  cift 
üchAtzt  oder  miltt.  je  nach  der  lielligk«it 
einen  gtüüvttiw  oder  kleineren  Strom  zum 
KnipffIngtT  sendet,  und  dal!  anf  der  Km- 
pl'tinpistalioii  i-iiii'  [  ,i.'|ii.jiii-;if,  /  H,  eine 
elektrische  (iiUhlauipe,  «i.t!>prccUend  den 
vom  Geber  kommenden  Strömen  heller  oder 
weiiitj^er  hell  branut  nnd  ihr  Licht  auf  ein 
pbolognipilinheB  Pnplcir  oder  Film  fallen 
liUtt  Aneh  dtoam  Film  wird  man  in  aluc 
ebenso  grolle  ifalil  toxi  kleinen  Quadrates 
Beriefen,  wie  die  Qriglnalphatograplilo  im 
Oeber,  nnd  nun  wird  etn  dem  sa  tele- 
graphierenden Baastein  der  Originalphoto- 
(Traphie  onlnprochondes  kloino^  Quadrat  dem 
Klnllui!  der  verilnderlichen  Licbi<|Uelle  aus- 
i;eKelzt,  nJIhrend  der  ^anze  übrif^e  Teil  des 
rupiers  oder  Kllins  abgeblendet  Igt.  Auf 
diet>e  Weise  konnte  man  4iQ°«nbBr  allmAliUch 
die  Oriiflnalpbotofpviphie  Im  Bmpfinger 
wieder  ^usniumunaetzen. 

I  III  -uiches  ursprüiiffUche«  Verfahren 
würde  nun  aber  schon  br;  I'mYki  Hiiusteincn. 
welche  bereit»  fOr  eil.«  i  ini^'i  ini.iüen  ilhn- 
liehe  Wiedorpiibo  von  l'  iiUala  erforderlich 
sind,  eine  ganz  uhl'  lo  uer  grnUe  Cber- 
tragaugsiseit  firiurdem,  und  diu  woMUlliehe 
Aufgabe  einer  praküaeli  mflglieheiii  Fem- 


.r  Btapm  im  BatoMMkal 

1.  nEimsa^niSM». 
«iwda  na  mm  Vuiutmiii- 


<^  SSarli  #laeBB  In  dnr 
Vmtas  am     Oktobnr  i.  1. 

^  tvltt  Vomrliiuaa 
vanrorBkrt  und  int  i-inula 

A  o  III  •  r  k  u  D  (.  DI*  Ablk.  I  Ua  •  gail  I«  lUiit  mit 
l^rlauliuU   dnr  Verle«iba«UiaadbMI  W«  nrlaor  MJiriri 


Photographie  Hegt  in  der  Abkür/jirif,"-  d-  r 
UberiragunjjBzeit  nnd  in  der  Kordenm^' 
soeben  besprochenen  Verrichtuiitreii  du-t 
Geber«  und  Empfanj;era  rein  moiliAuiseh 
und  selbsttätig  zu  machen.  sodaS  nach  ein- 
maliger Einschaltung  der  Vorrichtung  keiner- 
lei Versuche  oder  KingTiffe  am  Geber  tmd 
Kmpmnger  mehr  nötig  sind,  sondern  rein 
adbatUlig  das  Kild  auf  derfimpfSugntaUoB 
wieder  benorgcbiaelit  «lfd. 

EigenRebaft  de«  Selens,  Form  des 

Ks  liaiidelt  »ieh  zunaeiiai  um  die  splbs!- 
(üiige  Messung  der  Helligkeiten  jedt-^  finLi- 
Steines  der  Orieinalphotographie,  und  da 
kommt  uuii  '<  d<  i:i  Versuche  der  elektrischen 
Fernphoto^Tupliit.'  die  luerkwUrdigo  Eigen- 
»ehaft  de»  Selens  zu  statten,  unter  dem  Kin- 
liuU  des  Lichtes  seinen  elektrischen  Einheils- 
wldersuud  an  vertadem.  Diese  mcrkwar- 
dige  Eigenschaft  des  Scieua  ist  bereits  seit 
last  40  Jahren  bekannt,  sie  wurde  bei  Oo- 
tegenlMit  dei^^L^iug  dec  ersten  trans- 


eatdeekt;  es  werdm 
Jetxt»  naraentUeb  von  Bnimer  (Uorlin)  tmd 
UUtajr  (Delfk),  ntr  diew  Zweeka  aahr 
bnnebbm  Selensellen  herifaatdit.  8ta  fgt- 

.'«tAtten.  dorn  (>cber  einer  jeden  lalepholo- 
graphischen  Vornciuuiig  die  folgende  Tor- 
hAlUii8ina%  einfaebe  Form  n  geben. 
(Abb.  1.) 


JHe  zTx  Ubertragende  Hhoiographie  wird 
Iiis  duruliftcheinender  Film  auf  einen  Glas- 
zylinder Q,  aufgi  »  ii'ki'lL  und  das  Ucht  einer 
Lich(j|aeüe  J^uir  in  hmfti  ein«  «eehskcrri-f« 
Nemstlami«'  !  «[111  duri-h  ninc  LinHc '  jiut  rillen 
kleinen  HaualKin  der  zu  Ul>erw»tgefidcu 
l'hotugmphia  knii.-uiilricrl.  Das  die  Photo- 
graphie dnrchdringeDde  LichtbOndel  fall! 
auf  eine  im  Inuorti  des  Zylinders  fest  an- 
gebracht« Selenzelle  S»,  durch  welche  ein 
elektrischer  Strom  von  einer  Sammlcrba^ 
terie  (110  V)  zum  Kmpfluigor  gesandt  wird. 
Je  heller  der  von  dem  Licht  durchdniugene 
Ranstetn  vnaerw  Photographie  ist,  um  ao 
mehr  wird  die  SelenaeUe  belieblet,  «in  am 
so  grMaver  Strom  iUeBt  Ton  fl«W  lun 
Empfänger.  Der  Gla.-<zylinder  Isi  drehbar 
und  mit  Hülle  eines  Schraubungowindes  an 
der  Achse  so  eingerichtet,  daß  er  sich  nach 
jeder  DrehUJig  um  eine  bestimmte  kleine 
EAnge,  z.  lt.  t  mm,  längs  der  Ach.se  ver- 
schiebt; auf  diese  Weise  wird  nach  und 
nach  v'AfT  ü.infti'iii  der  l'hotograpbio  zwl- 
svli'jii  Li.di'i|iiidlij  Liiiil  ~<elenzelle  gebracht 
und  i:'.   BciiiiT   M.'irke  der  Helligkeit 

j<.-deB  li,iu::i<'iiii.N  1 1 1 s|i ri:e  1 1 1 1 d<T  Strom  zum 
Empfänger  gusandi.  i>&s  lai  im  wescntlichea 
die  Form,  welche  zweckinättlg  einem  jeden 
Sender  zu  geben  ist;  bei  den  neneren  Vor- 
riclitimgen  habe  irh  li'di^licli  du-  \'iTiuidij 
rung  angebracht,  UuL.  du.-,  yulci.iiullu  ticli 
nicht  im  Innern  des  Glaszylinders,  guuderu 
am  Ende  dess«lbuu  buündci  und  tlas  den 
Zjrlinder  darabdiingcode  Liebibandel  erst 
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ein  im  Innern  des  Zylinders  ange- 
I  r :i>.  hu-ü  total  reflektierendeB  rrismu  auf 
ili«  SeU-iizcllc  geworfen  wird  Die  Achse 
tle»  Glasyziinders  steht  lici  den  ueucrL-u 
Vorrichmnifcn  vcrtikiil.  die  Seleii/.<'lle 
liejft  Hin  unteren  Knde  dessellion. 

K»  handelt  sich  nun  darum  im  Kiii- 
^ifilnger  au»  den  aufeinander  fiil^rr.ili  n  ver- 
iliiderlichcn.  vomGeber  kommendi  ii  Mniineii 
das  Bild  wieder  znsninim-iizusetzen,  indem 
man  zuniiclist  finc  Licliiiuclle  in  itirer 
Helligkeit  durch  diese  Kinienrttpinie  heein- 
fluüt.  L)u  orgcbi  n  sieb  nun  gleich  znei 
fMlit  groBe  Seliwierigkeiien;  eine  gewöhn- 
Uehe  QUililmpe  ist  anSerordeBtlieh  trttge, 
•i«  ksini  Nhnpllen  Schmnkmigen  der 
Stromiiirka  nicbi  gcni^feiul  naeli  folgen, 
md  anlerdem  siml  die  TOn  CMwr  kom- 
nenden  BtrOme  wegra  der  holMii  in  der 
Selenzelle  des  Gebers  md  der  Linie 
tiegenden  WiderstAnde  setur  Vitin,  sie 
zfthlen  nach  Zehnteln  von  Milliampere.  Eine 
Lösung  diexer  Schwierigkeiten  hat  sich  nun 
dureh  die  Walil  einer  ganz  besundoren  Lichl- 
lioelle  ergeben,  nfinilieh  die  Henutznng  der 
t^trahlungen  evakuierter  Höhren.  die  bei 
gewi.-tgen  Drucken  ganz  besondiTs.  iihr.to- 
gruphisch  wirksam,  nahezu  ohne  IV.-i^heit 
und  durcli  sehr  geringe  Knergien  in  ihr>'n 
IJelhgkcil'Mi  zu  regeln  sind.  Vun  der  ver 
snehBniiiliigiii  Krforschnng  <li<'9er  iphi>tii- 
graidiisi'h  uirksamen  Str.ihlungon  haben 
diese  tcrnphdttigriiiihi.schen  I  lUer^ui  hungen 
ihren  Auagaug  genommen,  und  dur  Wiilil 
dieser  eigenartigen  l.ichl>|uellc  im  Kni- 
pfknger  sind  die  entien  Krgebiiiiiüe  der 
Femphutographie  zu  verdanken. 

£s  ist  iKkauni,  daß  eine  evsinierte 
Rohre  enneechtet»  wen»  mm  lioglig»ip»nwte 
Btrtiu,  I.  B.  logenaiiiil*  Taiift-BMine, 
hoohgeepennte  W«elnelsMiae  sebr  kurzer 
Paitoden,  mitMi  iwolw  »«UDiBeber  Klek- 
tradu  dareh  di«s«lli«  leitet,  und  leli  brauche 
auch  nieht  nAber  daniir  fllniiiceliea,  wie 
»olche  Strome  durch  eine  doppelte  l'ranü- 
furmation  mit  Uttlfo  einei  gvwOlinlichen 
Trnn^fonnaturs  und  eines  BogenanntenTesla- 
'lYansformators  herstellt  werden.  Wichtig 
fOr  ans  ist  nnr,  deS  solche  Teela-SttOme 
Köhre  noi  AnTleiiehten  bringen 


.iMi. 

(Abb.  2).  Die  Röhre,  die  nur  einige  Zenti- 
meter lang  ist  und  kaum  I  cm  Durchmesser 
hat,  ist  ganz  mit  schwarzem  i'apier  und 
Wegellnek  amhflUt  und  hst  nnr  ein  ganz 
klelBM  FtnMm,  bat  ms  Vm  qmm,  durch  das 
die  BtraUmgra  der  Rfilin  Mf  du  photo- 
gnpUsehe  Papier  oder  FQm  das  Empflin- 
gers  fklten  kOnnan  (Abb.  IQ. 

Der  Aufnahm efllm  ist  nnn  wieder  am 
ainan  Zylinder  Q,  gewickelt,  der  «ich  an 
dam  Feiiater  der  lii'hre  genau  so  wobei 
bewegt,  wie  der  Oeberzylinder  mit  der 
Originalphotogritpbie  zwUchcn  IJchti|nelle 
and  Selenzelle.  Wenn  .sich  nun  die  Be 
wegungfii  der  Zylinder  im  Geber  und  V.m- 
t'l'.inger  v.'illi^r  enls|iriehen.  in  technischer 
Ausdrucke«  eise,  wi-nn  die  l'.<-»  i  jruii;;en  der 
Ijeiden  Zylitidir  im  (ietu  r  und  Km|dilin.'..T 
»yrielinm  sind,  und  «.  iin  iniui  <'rreiclit.  düli 
die  Köhre  um  »o  heller  aufleuchtet,  je  gr>'iUer 


die  Starke  der  I>inien»trnme  ist,  dann  wird 
offenbar  im  Kmpfilngcr  da»  Lieht  der  Hi'ihn' 
anf  d.  ni  .^ufnnhmelilni  die  OritrinBl[dioti). 
grii|iliiij  MR-dertreben  niüeiien. 

Wir  haben  somit  noch  zwei  wesentliche 
TeRlehtiuigm  sa  baepreehans  Eratana,  wie 


wird  es  erreicht,  d«B  die  Strahlungen  der 

Röhre  in  Ihren  Ilelligkellon  der  Starke  der 
l.inienstnime,  ali^o  den  Helligkeiten  der 
Hausteine  der  driginalphotographie  Im  Ge- 
ber entsprechen,  und  zweitens,  wie  wird  der 
Synihronisniiii«  dir  lieiden  Zylinder  im 
Geber  nnd  Kinj  i  i'j;^:'  i  bewirkt?  Wir  wollen 
ziin.'ichi^t  die  er>ti-  Kr.it.'<-  liemit«  •  irtcn:  I'ie 
We;,'elung  der  Slr,ililuiiK''n  diircli  liiu  l.mien- 
slnimc.  Wir  Initten  hii-rzu  l»'!  lii-n  ersten 
Versuchen  die  fol^'ende  Aib 'nliiuii^'^ 
troffen:  Die  hochgpsimnrnen  Ti  sln  !  .Stri'uu- 
wurden  von  di  u  l'nli-n  der  j^n^^enaiinlen 
Tesla-Spule  Uber  die  Kunki  iisin  eki  n  F.. 
beziehungswcifi'  /■',  zur  Kohre  geli-ilei. 
Die..se  Fnnkenstreeken  »enien  mit  Hnlf'e 
eines  dureh  ein  Oolvanumettr  n-  bewegten 
Zeiger;»  grOtter  and  kleiner  gemacht,  je 
nae  hdeni  die  Tom  Qeber  kommaudea  Llnlen- 
strTime  grtttan  odar  geringere  CMrka  balian, 
also  ja  mehdaat  dia  aUMmehandan  Ele- 
menta  k  das  OaberfÜma  halwr  oder  dnnkler 
getont  sind.  Je  nach  der  GrOSe  der  F^n 
kenstrecken  f*,,  beziehungsweise  f',.  l-\ 
leuchtet  nun  die  ItOhrc  heller  oder  weniger 
hell  auf  und  gibt  entsprechend  Btlkrkore  oder 
schwächere  pholographische  Eindrüi  ke  auf 
dem  Aufnabmetllra.  Den  wichtigsten  Teil 
nir  die  RegeJong  der  äiraiilmgeu  in  der 
Bohra  bilde*  eomit  daa  OalTaoomater  v 


AU.«. 

mit  seiner  beweglichen  Kadel  (Abb.  I).  Ich 
benutzte  ein  Deprez  -  d'A  r»i>n vaUchcs 
.MeUgerüt;  .tf  stellt  einen  Elekirumagneten 
dar,  zHi-ehen  dem  die  vi<n  den  Linien- 
sir'"'nieii  dun  litlosseiie  S|'iile  A'  drotiluir  ist. 
Dieselbe  trilgt  an  Steile  des  gewöhnlich 


aufgesetzten  metalUachen  Zeigers  einen 
dünnen  nichtleitenden  Zeiger  f ;  durch  die 
l'.nden  des  Zeigers  gehen  senkrecht  in  der 
Ebene,  in  der  er  sich  bewegen  kann,  dis 
dünnen  DrAhte  </i,  il^  mit  umgebfiitencti 
Spitzen,  welche  festen  Spitzen  r  l- 
zieliimt'sweise  X,  gegenübcruleh.-ti  Hei 
d-  r  .\:ivvendung  dieser  Funkeir.ruiiitif  I  n; 
sii  l)  nun  eine  Seliwieritrkeit  y'^eiirt.  Vun 
dem  Augenblicke  iin,  in  dem  die  Kunkiri- 
strecki'ii  gerade  klein  genug  siml  iU&  riL 
Überstrümen  statttindet,  sieigt  die  j^inlilun; 
in  der  Krihro  nahezu  geradlinig  bis  zu  eiurai 
gewissen  l'unklc,  an  dem  plützlieli  eine 
wesentlich  lebhaftere  Strahlung  eintritt,  and 
von  da  ab  wird  dia  Siftrka  dar  Smkiiuig 
doreh  waitera  Vcfklataanug  dar  Fukoi- 
•tredian  aar  mwaianllMl  vngrOIcit  Da 
lUB  lioh  nur  daa  anlam  Bitdteias  b» 
dienen  kana.  tot  dia  Kinatdtaiv  Kam 
leicht,  and  man  arUUt  nicht  so  grote  Kon- 
traste in  der  Photographie,  wie  man  ii< 
hei  voller  Avanining  der  sirahlungsonter- 
schiudo  erwarten  konnte.  Aus  diesem 
Grunde  erselaaB  wir  jetzt  die  LunkeiitOnoiif; 
durch  eine  TOnmg  mit  Uülie  von  vencU«- 
denen  in  die  Leltanji  der  Taala^irOne  «is- 


>r  Bit  Wi 

Ml  5. 


zuschaltenden  Widerstfindeii  lAbb,  5-.  l>i'- 
Nudeln  l^^  und  spielen  bei  der  nenen 
Anordnung  vor  den  vier  KAmmen  i>  M« 
entlang,  dladnxchabwaelnalndillMrsiiiander 
gelegte  dttauw  OUnunaT'  nnd  Hatallflltiehn 


befgeataDt  aind;  nriaclMai  Ja 
pUMohaa  tot  afn  IUI  dar  VidarMtoib 
baalahnagawaite  IT,,  W^,  IT,  eingesehalKt: 
in  dar  AbUMany  sind  fUr  jeden  Kanm  nar 
je  fllaf  Matailirilltcben  angedeutet,  wilmoi 
in  WirUtohkait  eine  grOSere  Zahl  solskr 
Plüttchen  verwendet  wird.  Die  Gesamt- 
lAngo  der  Kamme  ist  ttbrigens  nur  1/,  cm 
Die  Leitungen  »,  gehen  wie  früher  ta 
den  I'ole[i  der  Tesla-s^pulo,  die  Leimncca 
r,,  zur  l^nhre;  je  mehr  die  Nadel  f 
iler  einen  Seile  »bgeleukl  ist,  um  wenitiT 
Widerstund  haben  ciie  TesU-Strüme  zu  üln-r 
winden,  um  so  heUer  leuchtet  die  Köliw 
Die  Tönung  mit  Halle  dieser  Widerstand»- 
anordür.ng  ist  eine  sehr  viel  sichere  uBd 
die  Eiuslellung  der  Vurrichtimg  itt  dnrcb 
diese  Anordnimg  weeentlieh 
worden. 

Iah  koma  nnn  m  dar 
waleha  den  Syaelirottlnina  dar  bddeo  Zjr- 
lindar  im  Oabar  md  EnpOngar  ermogUrbt. 
Dia  Aafgabe  leriegt  aieh  offanbar  in 
Teile,  einmal  mflKscn  die  beiden  Zylinder 
in  nahezu  gleicher  und  Jedenfalls  gleich- 
fOrmii-'er  Geschwindigkeit  erhallen  «rerdee. 
und  zwi  iiens  muC  durch  Korrektor  nsek 
nicht  zu  Innigen  Zeitabsttknden  veriiindcrt 
werden,  d.-iU  die  praktisch  unveniieidjch^'i 
kleinen  Fehler  sich  allmählich  zu  merklicli'-- 
Fehlern  addieren.  Zur  Krreichuiig  luhi'Xi 
gleicher  nnd  gleiohfOnniger  Oesehwisdi«- 
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keitüii  werden  zur  Urehnng  der  Zylinänr 
zwei  f^leicbfrobAatc.  raBchlnnfnndo  Gleich- 
etrum- und  zwar  Nel><>ni>rlilu6-KI<!ktri>iuot(ircn 
benatzt,  deren  Uindrcliani;szahl<'n  durch 
einen  rojfelbaren  Widerouind  im  N'eb«n- 
«chluB  und  mit  Halle  eines  llartmann  & 
Hraun sehen  Krei|nenz/.pi>{er«  lull  Sicherheit 
auf  W  o  genau  eingestellt  »erden  künnen. 
Zur  Renutzanf;  des  Kre<iuerizzelffera  ist 
jeder  Motor  mit  Sehl>-ifrin(;on  zur  Almahme 


Ei- 


ne 


Abi).  6. 


von  Wei'liacistnim  versehen  (Abb.  0);  der 
FiX'i|Uenz2cifrer  beruht  auf  dem  Orundjfe- 
diuiken,  daS  von  einer  Kcihc  ab)fi'<itimniter 
Kedern  iliejenif^e  durch  einen  von  Weehaul- 
Strom  crrejrtcn  Klektrom«K"ctcn  zu  «tar- 
keni  Mitschwingen  gcbraehl  wird,  deren 
SehwinjrunpiZHhl  mit  der  Frcuuenzzahl  dn.s 
Wci-hselstromes  in  Kosonanz  ist.  In  der 
Abbildunt;  stellen  ^j.  ir.,  ^,  drei  solch« 
Federn  dar,  welche  beziehungsweise  die 
.Schwiti^n|;8zahlen  (K),  100,  101  habeti 
raftjrcn,  k,.  t,  die  zur  Zuführung;  de»  Wecli- 
selstromcs  dienenden  Kleminschraubon;  die 
Skizzen  o,  ^f,  d  «teilen  die  Vorderansicht 
der  Federn  bei  aufgesetztem  GehAusc  dar, 


V-T-  1  I 


Bobaltiiw  dm  Ilaton  nad  ilwr  R*c*litn<ni'»iTlcklitiic. 

Abb.  7. 

wenn  die  Frequenzzablen  des  Wechiel- 
stromes  beziehun^i^welie  90,  99</,,  99Vt.  100 
sind.  Ist  die  Frcquonzzahl  99,  hat  also  der 
Motor  49Vj  Umdr/Sek,  lo  schwin^^t  nur  die 
Fedor9S»;  bei  der  Frequeuzzahl  99';,  »chwlnpt 
bereit«  die  Fedor  100  mit  und  zwar  halb  so 


AbK.  a 


Stork  als  die  Feder  99;  bei  99Va  schwinjrcu 
die  F'edem  9ti  und  100  beide  f^ieichweit;  und 
bei  der  Frec|nenzzahl  KW  nur  die  Feder  100. 
Hat  man  durch  He^^elun^;  des  NebonschluB- 
«rldenstitndes  das  Mild  d  erreicht,  so  Ut  man 


sicher,  daß  man  auf  '/,<■/„  frenau  öOUmdr/Sek 
dos  Motors  hat.     In  der  hier  folftenden 
Abb.  7  ist  die  Sehnltun;;  jedes  Motors  und 
der  Hepelunfrsvorrlchlung  sehematisch  dar 
Kcsielll.        .0,  !<ind  die  (ileichsirmibarsten. 
C  der  Kollektor  de*  Motors,    ,V,,  .V,  die 
Schleifrinffc,  6,.  6,,  die  Carsten  zur  Abnahme 
des  Wechselstromes,  der  zu  den  Freijuenz 
Zeigern  //  und  //  führt.  »•„  der  AnUßwider- 
st.Hnd.    /r„    diT    lii';;elun{rswidcrs!and  im 
Nebenschluß.      Ks     bleibt     nun  schlielt- 
lioh  noch  die  .Synehronismuskorrt'ktur  zu 
besiircchen;  zur  Ver<>infaohiin>r  derselben 
wird  die  Geschwlndlffkeii  des  ZylindtT;«  iiu 
iCnipfilnger  ein  weniif  (1%)  p-ößor  Rewilhll, 
als  die  (!flschwindi(;keit  des  Zylindern  im 
Gel>er,  und  der  Zylinder  im  Km|ifiliij»cr 
nach  jeder  Uindrehanjf  ein  wonitr  und  zwar 
(gerade  um  so  viel  anfi;ehalten,  bis  i;enaucr 
Synchronismus   vorhanden    ist.     In  der 
f-il(rcnden    Abb.  8    stellen    /4,  und 
die  beiden  Wiüzenachsen  auf  den  beiden 
Stationen  dar;  .1,  sei  die  um  I  "/o  rascher 
umlaufende.     Sie   wird   nach  jeder  l'm- 
druhun^'  um  etwa  Vi«  der  rmdrehunt;!>zeii 
durch  ein  ilflkchen  an  dem  liebet  A,  aufge- 
halten, welches  die  Na.se  /)  an  der  Walze  r, 
erin'eift-    Hiese  (gleitet  uuf  der  Achse  A, 
mit  sanfter  Keii>unK.  die  aber  d<ich  ffroß 
Kennt;  ist,  um  unmittelbar  nach  dem  Frei- 
werden der  Nase  /<  die  Walze  rj  mit  voller 
GcscbwindiKkeil  mitzunehmen.    I)aä  Frei- 
werden der  Nase  yj  tritt  ein,  sobald  ein 
ganz  bestimmter  l'unkt  i/,  der  Walze  r,  an 
dem  Tunkte  f,  des  IlcbeW  m,  (beziehuntfs- 
weise      an  di-m  Punkte  /,  dos  Hebels  «,> 
im  Goi>ur  anlHtiKl,  und  zwar  dadurch,  daß 
in  jenem  .\u(renblicko  durch  die  I'roschalt- 
hcbel  H,,  (f.,  der  Strom  vom  Geber  zum 
Kmpfftnifcr   kommutiort  wird.     I»ie  Tclc- 
frrapliiertJllIfckeit   far  die  llerstellunir  der 
l'hittOKraphie  muß    also   nach  jeder  Um- 
dn'hunj;  far  eine  kurze  Zeit  untorbri>chen 
werden,  und  da»  Kcschieht  natürlich  zweek- 
mflUiir  in  der  Zeit,  in  welcher  der  Falz  der 
auf   dem    Geberzylinder  auf);ewirkellcn 
l'hoto^itphie  zwischen  Licht  und  Solenzelle 
ist     In  der  »chemailschen  Abb.  K  frehen 
die  Linienstrrime  wttbrend  der  teleKr«|ihi- 
sehen  (^bcrira^fung  der  Thotojn'Hphie  v<m 
dem  -f  l'ole  der  Itatterio  J?  durch  den  Um- 
Schalthebel   «r,,    den  StromsehluU  A',.  die 
IJnie  L,  den  UmscbÄllhebel       den  Strom- 
schluß r,.  den  KmpIHngor  </ zur  Erde,  durch 
den  Stromschluß  tj.  den  UmschalthelHjl  iij 
zum  negativen  Tolo  der  Batterie  E.  WJih- 
rcnd  dieser  Zelt  halt  der  durch  einen  der 
Itattoric  r  entnommene  Kuhestrom  betAtigte 
kleine  Magnet  m,  den  Hebel  A,  fest,  auch 
dann  noch,  wenn  der  an  der  Walze  r,  an- 
gebrachte Nocken  d^,  der  an  dem  Punkte  t, 
de«  Umschaltbebels  u,  etwa  l°/o  der  Um- 
drohungszeit  frClher  anlangt,  als  rf,  an 
im   Geber,    den    Umschaltbobel    von  Cj 
nach  I-,  hebt.    In  diesem  Augeu>>licke  ist 
derEmpfAngerf/  ausgeschaltet,  die  Empfangs- 
station ist  fttr  die  Korrektur  de«  Synchro- 
nismus bereit.   Dieselbe  erfolgt  nun.  wenn 
(/|,  lt.,  die  Punkte  /,,  <,  pausieren;  dadurch 
wird  ein  den  trüberen  StrCimen  entgegen- 
gesetzter Strom  zum  Kmpf&nger  gesandt, 
die  l'ole  des  Magneten  ,V6'  umgekehit,  der 
Hebel  /i,  abgehoben,  dadurch  der  von  <' 
gespeiste    Kuhestroni    unterbrochen,  der 
.Magnet  III.,   außer  Tätigkeit  gesetzt;  die 
Feder  f^  reißt  den  Hobel  A,  ab.    l)er  Syn- 
chronismus ist  hergestellt,  und  die  Tele- 
graphiertÄtigkeit  für  die  nOchste  Umdrehung 
kann  beginnen. 

Der  Übersichtlichkeit  halber  seien  die 
GrandzOge  der  .Methode  noch  einmal  kurz 
zusammengestellt: 

Die  zu  Übertragende  Photographie  wird 
im  Geber  als  durchscheinender  h^lm  auf 
einen  Glaszylinder  aufgewickelt:  das  Licht 
einer  Nenisilampc  wird  durch  eine  Linse 


auf  einen  Punkt  der  Photographie  konzen- 
triert, durchdringt  den  Glaszylinder,  breitet 
sich  über  eine  im  Innern  de«  Zylinders  an- 
gebrjichte  Selenzelle  ans,  und  ein  elek- 
trischer Strom,  welcher  durch  die  Selenzelle 
im  Geber  zum  Kmpfangs>>rte  gesandt  wird, 
wird  d.-iher  um  so  gr.'lßor  sein,  je  nachdem 
der  von  dem  Liebte  durchdrungene  Teil  der 
Photographie  heller  oder  dunkler  isU  Der 
(Jlaszylindor  mit  der  Photographie  ist  dreh- 
bar und  so  eingerichtet,  daß  er  sich  bei 
joder  Umdrehung;  um  eine  kleine  iJinge  in 
der  Richtung  seiner  Achse  verschiebt:  auf 
diese  Weise  kOnnen  allmilhlich  nach  einer 
ailenlings  groüen  Zahl  von  Umdrehungen 
alle  Teile  der  Photographie  zwischen  Lieht- 
i|Uellc  und  Selenzelle  vorbeigezogen  werden. 
Die  veränderlichen  Stn'ime  gelangen  nun 
an  den  KnipfAnger  und  wenlen  dort  be- 
nutzt, um  <lie  Photographie  am  Kmpfangs- 
ort  wieder  zusammenzusetzen.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  der  Aufnahmelilm  auf  einem 
Zylinder  aufgewickelt,  dessen  Hewegung 
mit  der  Bewegung  des  Zylinders  im  Geber 
vfillig  gleich  (synchron)  ist;  die  veränder- 
lichen vom  Geber  kommenden  Telegraphen- 
Strome  verursachen  ein  größeres  oder  ge- 
ringeres Aufleuchten  einer  evakuierten 
Kahre.  welche  Ihr  Licht  durch  eine  sehr 
feine  ÖH'nung  auf  den  AnfnabmeHIm  sendet. 
Auf  die>e  Weise  wird  d«.s  Bild  allmÄhlich 
auf  dem  .\ufnahmelilm  reproduziert. 


t 


I 


Abb.« 

Wenn  die  Portrttts  vielleicht  noch  man- 
ches an  ."^chflrfe  zu  wünschen  übrig  lassen, 
so  sind  d'>ch  alle  charakteristischen  Merk- 
male der  Portrftts  in  denselben  enthalten, 
und  diu  Apparate  sind  bereits  in  der  jetzigen 
Form  lür  die  Weitergabo  v<m  Porträts  zu 
Zwecken  der  Justiz  und  der  Pre««e  prak- 
tisch verwendbar.  Abb.  9  zeigt  das  Ergebnis 
einer  derartigen  Übertragung. 

Auf  die  Verwendbarkeit  der  Vorrich- 
tung zur  Telautograpbie,  also  zur  tolegra- 
phiscben  Übertragung  von  Handschriften 
oder  Zeichnungen  will  ich  nur  ganz  kurz 
oingohcn.  Alle  Telautographen  können 
nach  zwei  verschiedeneu  Kicblungon  ar- 
beiten; die  eine  Ist  den  Herren  jedenfalls 
aus  früheren  VorirAgeu  über  die  Telauto- 
graphen von  Gray,  Cerebotani,  Gruhn'} 
bekannu  Hier  achreibt  man  im  Sender  mit 
einem  Stift,  dessen  Bewegung  in  zwei 
Komponenten  zerlegt  wird,  welche  einzeln 
über  je  eine  Leitung  teiegrapbisch  zum  Em- 
pfänger geleitet  werden  und  dort  wieder  die 
Bewegung  eines  Grifl'els  oder  Lichlsimhies 
zusammensetzen,  welche  mit  den  Bewegun- 
gen des  Stiftes  im  Geber  Übereinstimmt. 

Die  zweite,  ältere  liichtung.  die  lür  uns 
hier  In  Betracht  kommt,  »tammt  von 
Bakowcll  her  (Mitte  des  vorigen  Julir- 
hundcrts)  und  ist  bereits  in  dem  (;aselli- 
sohcn  Pantulegraphcn  praktisch  zur  Aus- 
ruhrung  gekommen.  (Abb.  10.)  Die  zu  über- 
tragende Schrift  oder  Zeichnung  wird  auf 

■I  .»xr  i««, »  177. 
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einer  MRtallfolie  mit  nichtleitender  Tinte 
aul^clnkf^un.  die  Mutallttilio  wird  mu  den 
llariennimizylinder  Q,  gt-legt,  welcher  in 
{;luichmjiiSi(;u  l>rchunf;  versetzt  wird.  Mit 
Hülfe  einer  Cberseizani;  1,  2,  3  und  einer 


y«rrirhiMut  Mr  Ivlsrniphbchen  Cberlnrutiir 
TOB  IlAftdsrhrUl*a. 

Ablr.  Kl. 

Sehraube  »  wird,  wie  bei  dem  l'hunograpiicn 
dur  TrÄger  n,  mit  der  Feder  F.j  und  dem 
Stifte  P  litn^  der  Külirunj^  >/  kü  bewo)^, 
dall  nach  jeder  Umdrehung  der  »uf  der 
.Metallfulic  scbh-ifendt!  Stift  P  um  '/',  rani 
lüngB  der  Aehite  venchoben  ist,  sodaß  aho, 


zum  Kmpfdnger  golangto,  der  cutiiireolieixle 
Stift  P  das  Papier  blau  fÄrbte.  Hei  Syn- 
chronisrnns  der  Köllen  Q  im  Geber  und  im 
Kmpfnnger  moßie  dann  die  Handschritt 
oder  Zeichnung  im  Empfanger  weiU  auf 
blau  rü|>rodiiziert  werden.  Diese  Vorrich- 
tungen litten  nun  hauptsAchlich  an  der 
Langsamkeit  der  elektrochemischen  Wir- 
kung, 80<laB  sie  «inen  wirklich  praktischen 
Wert  nicht  erlaugten.  DiegVerfahren  wird  nun 
aber  ganz  auUenirdnntlich  rascher,  wenn 
man  die  elektrochemische  Wirkung  durch 
die  |>hotographische  Wirkung  unserer  evA' 
kuicrten  Kcthrc  ersetzt.  Man  kann  hei  dieser 
Kinrichtung,  da  die  Rühre  wegen  ihrer  ge 
ringen  Trägheit  und  hohen  phntographi 
sehen  Wirksamkeit  über  &U0  Zeichen  in  der 
Sekunde  registrieren  und  somit  die  aller 
feinsten  Relais  ausnutzen  kann,  in  der 
Stunde  leicht  NX)  hi»  6«)  Worte  in  der 
Originalschrift,  bei  Anwendung  der  Steno- 
graphie Ja  bis  30U0  Worte.  Ubertragen.  l»ie 
Abb.  II  und  12  veranschaulichen  einige  der 
artige  Ergebnisse. 

Sie  scheu,  daß  sich  dieses  lelantographi 
sehe  Verfahren  wesentlich  von  den  Verfahren 
von  Gray,  Cerebutani,  Grnhn  unter 
scheidet;  man  kann  hier  in  gcwrdinlieher 
Schrift  sein  Telegramm  aufgeschrieben  zum 
Telegraphenamt  schicken  und  dort  die  liand 
schritt  als  Dokument  aufbewahren  lassen, 
und  die  Schrift  kann  nicht  durch  die  lilnge 
der  Leitung  in  ihrer  Genauigkeit  beein- 
trächtigt werden,  da  sie  nicht  durch  Quan 


«^^^•w  v^AJfeuJU  ^'^^1 
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die  Spitze  des  Stiftes  P  auf  der  .Metailfolie 
genau  so  gleitet,  wie  der  Stichel  eineti 
Thonographeii  auf  der  l'honographcnwalzf. 
Von  dem  ein<-n  i'ole  einer  Itattcrio  K  geht 
nun  ein  Strom  durch  die  Feder  f,,  welclic 
auf  einem  die  Metalifolie  zusammenhaltenden 
Ringe  schleift,  über  die  Kolie  zu  dem  Stifte 
P.  der  FediT  /•■.,,  dem  SirnnischiuC  r,  ilUH'h 
die  Linie  zum  Kmpfänger.  Per  Strom  ist 
jedesmal  unterlirochen,  wenn  die  Spitze  de» 
Stiftes  P  aut  eine  nicliiieitende  Stelle  der 
Folie  klimmt. 

I>ie  Kinriclitung  hi-i  den  Bakewell- 
Bchon,  Ca.-<el Hachen  un<l  ähnlichen  Vorrich- 
tungen war  nun  im  Kmpfitnger  ganz  Ahn- 
lich, nur  dali  im  I^mpfüngi-r  auf  die  ent- 
sprechende Walze  U  das  Aufnalimcpapii-r, 
mit  einer  geeigneten  chemisch  zubereiteten 
Fia!>i!igkelt  getrilnkt,  aufgewickelt  wurde 
oud  Jedesmal,  wenn  vom  Geber  ein  Strom 


litJiten  Von  Strflmen  weitergegeben  wird, 
s<indern  entweder  ein  Stromstoß  erfolgt 
oder  keiner;  die  Schrift  wird  in  jedem 
K.ille  bis  zu  einer  Cii-uauigkeit  von  Hrucli- 
tfileu  eines  Viertel  Miiiimolcrs  genau  repr<j- 
dnziert. 

ScbluSbemerkung  Uber  die  Aus- 
sichten des  elektrischen  Fernsehens  Ich 
Tortrclo  die  Ansicht,  dail  an  ein  elektri- 
sches Fernsehen  erst  gedacht  werden  kann, 
wenn  die  Üliertnigungszi'iten  fttr  die  Fcm- 
ph'il'igraphie  noch  erheblich  ntigekürzt 
werden  kOnnen,  wenn  es  möglich  wäre,  ein 
Uild  anstatt  in  10  Minuten  in  '/..  Sekunde 
zu  Obertragen.  Grundsiitzlieh  ist  das  Fern- 
sehen ja  jetat  sch<in  miiglich.  wenn  man 
eine  sehr  groüe  Zahl  von  Leitungsdrilhtnn 
verwenden  könnt«  und  ebensoviel  mal 
kompliziertere  Apparate  im  Geber  und  Km- 


pfanger  hSttc.  Uie  hohen  Kosten  machen 
aber  ein  solches  Fernsehen  praktisch  mi 
au8rahri)ar;  mit  jeder  Abkürzung  der  TIht- 
tragungszeit  bei  dem  fernphot-i;^|,hiicheii 
Verfahren  nähert  sich  aber  die  Aufgabe 
der  Ausführbarkeit,  und  es  ist  wohl  mr.j» 
lieh,  daß  auf  diesem  Wege  es  einmal  mriK- 
lieh  sein  wird,  wenn  vielleicht  auch  nicht 
in  ganz  naher  Zukunft,  das  Fernsehen  n 
erreichen. 


Mitteilungen 
der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt. 

ItekanBlmarhnDg 
über  PrUfongen  nml  RegUoblgniK<in  iIbrIi  die 
Elektrischen  I'rOflmtrr 

No.  11. 

Auf  Grund  des  g  10  des  Gesetzes.  I>e- 
treflTend  die  elektrischen  Maßeinheiten  vom 
I.  .lull  IfOH,  das  folgende  System  vi.n 
EleklriziLütsztthlom  zur  Ueglaubigung  durch 
die  Klektrischen  I'r0f5mter  im  nentscht-n 
Kciche  zugelassen  und  ihm  das  beigesetzte 
Systemzeichen  zuerteilt  worden: 

^IqI  Induktionszfthler  für  Wechselstrom. 

Form  W,,  hcrgestclil  von  den 
Siemens-Schuckertwerkcn  In 
N  Ilmberg. 

Charloltenburg,  den  Hl.  August  190b. 

l>er  l'msident 
der  rhysikalisch-Tcehnischcn  Keiehsansuilt 
1.  V,:  Hageu. 

BeBchreibung. 

System  'j^l. 

Induktioaszähler  für  Wechselstroa, 
Form  Wu.   der  SiemenH  -  Scbnckerlvfrke 
U  JiUrnberc. 

I.  Meßbereich. 

Die  ZAhler  der  Form  W,  können  für 
Spannungen  bis  GOO  Volt  nnd  für  Strom- 

suirken  bis  6.  7,5. 10, 15.  20, 30, 5a  Tb.  lOa  H» 
3U0  und  .'ÄX)  Amp  beglaubigt  werden.  Fir 
höhere  Sli-omstürken  luid  Spannungen  l-e- 
siiuirate  Zühler  <ier  Form  Wj,  die  mit  Str«nn- 
oder  Spjuinungswandleru  verbunden  »nr- 
den,  sind  in  diese  Zulassung  nicht  einht- 
grilTen. 

Für  Strieme  bis  einschließlich  .'lO  Amp 
haben  die  Zahler  die  in  Abb.  l.'l  bis  Di  »ngt- 
gebeuon  Abmessungen;  für  stärkere  Stn'Kie 
besitzt  da.-*  Geh.^U80  die  durch  die  Mali 
Skizzen  Abb.  17  und  18  angegebene  Gn'il*; 
für  Spannungen  über  Volt  wird  eine 
Urossclapule  in  besonderem  Gehäuse  iAbb.3) 
und  21)  vorgeschaltet 

2.  Wirkungsweise. 

I>ie  Meßgerille  bestehen  aus  einem  mit 
einem  Zählwerke  verbundenen  magneliscli 
gebremsten  Induktiousmoior.  Den  bewegt«» 
Teil  des  .Motors  bildet  eine  .Metallscheibe  .\ 
den  fe.ttstehenden  Teil  ein  Uauiitstrnm-  ood 
.N'ebenschiuß-Klektroniagnetmitdrciziiikigem 
Kisenkem  E.  I>er  letztere  ist  aus  dünnrn 
Eisenblechen  zosammougesotzt.  Der  Neben- 
schluß (siehe  Abb.  Hl)  ist  in  zwei  Abtcilungto 
aui  die .Miltclzinkedes  Kiscnkernes  gewidiclU 
die  Hauptstroinwindungen  auf  die  beiden 
seillichen  Zinken.  Die  in  der  kleinen  .**|- 
tcllung  des  Nebenschlusses  erregten  Sw'mt 
bewirken  eine  zusätzliche  Verziigemag  dw 
Nebenschlußfeldes,  welche  durch  den  reg«'* 
baren  Widcrsund  1"  (.\bb  19)  soweit  ei»- 
geschränkt  wird,  daß  das  wirksame  Nclien- 

')  ZMiMlblsU  Kr  iIm  I>«*urb«  Kmck  Ii<&.  &  » 
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■eblafireld  ntn  geiuM  eine  halbe  Wecbael- 
dimer  (00";  gog«n  di«  EUK  der  Znlalningen 

du  imm  ist  Ja  «BMwmlFUto  «wh  bei 
iBdsktiTer  Belaatimi;  der  indem  VerbnuMh»- 
krtiM  entiriokalMii  Leirtuy  pmipoitfoinL 


It.  BeitaadtftUe. 

Das  Qnhflase  O  wird  von  elnum  ^ß- 
eifternen  B«hmun  gebildet,  welcher  vom 
dneh  •Im  filOBbieile  Zafip»  am  Zinkblech, 
Unten  dnroh  einen  Bleehdeok«!  mit  vier 


versiepclien  Schrauben  vcrschlosaon  Ut  und 
unten  den  Klemmenkasten  träKt. 

l>ie  beiden  Uaaptspnlen  7/,  nnd  11^ 
enthalten  «rnnmiiMin  Mwm  400  ABpenwin» 

Auapen. 

]hv  Nct.nnschluliwickl  Uli  wird  lür 
Spannunpen  Iiis  ^^ti'i  V;ilt  in  zwei  Ahtcihint'Pn 
auf  die  Miitcliiiiki-  d'js  !,i?ii-iikenics  IC  «uf- 
frebracht.  hie  kloinn  Abtpilunjf  besteht  aus 
■2  -  500  bl»  600  Windungfen,  die  gn.ße  Ab 
teilnnc  aus  IWK)  bis  H7ÜÜ  Windungen  iso- 
lierten Kut'l<-rdnihti.-3  f'Ür Spannungen  fllMr 
■J'yi  Volt  tritt  eiiift  Drussplscule  hinisu. 

Oer  Viirschaltwidurstand  1' wird  aus 
fuiiiem  Koustantandrabt  zweidrAhtig  ge- 
wickelt andbMitMWK(afUiraQ0ObaiWidM>- 

Bland. 

Der  A  n  k  nr  besteht  aus  i-.n<  r  ■  t  waU.öram 
dicken  äcbulbo  aus  Aluiiiiiiiuiu  uder  Kupfer 
von  etwa  130  mm  Durchmesser. 

Lajjernnir  und  Sporrunj».  Oben  er- 
hält der  Anker  ilurch  einen  feinen  Stahl- 
draht Kührunt,'.  weleher  mit  einer  MeSKini?- 
f«wsunt<  an  dem  (iehttuserahmen  befestigt  ist 
und  mit  seinem  unteren  (reioii  Ende  in  eine 
üeiitmle  IlohrunK  des  otieren  Achsenendes 
einseift  Das  untere  Ende  der  .\ch-e  Iftuft 
III  .  einer  Kngelspitze  auf  einer  Saphir- 
ptannc.  |)iei<c  siust,  umgeben  von  einer 
kleinen  öikaranor,  entweder  in  der  Lager- 
schraube K.  welciie  mit  einer  8p«iTvor> 

riclitnng  wie  bei  System  "yi  versehen  iat 

(siehe  Abb.  13  und  14),  oder  auf  dem  End« 
einer  Feder  IK  welche  den  Aniter  einei 

in   drii   XiiienschluBkreig  einge«cbalteten 

^elli^^'■llll  i„•llet.'^  (siehe  Abb.  15  nnd  16)  trAgt 
-.iiid  durci!  diesen  ziu'  Verminderung  der 
1  ..■itrerr-'iljUMK  i"  li'ii^lile  Schwiii(rauf:eu  (je- 
sclzt  wird  liei  dieser  letzteren  KinrichtTing 
wird  keine  Sperrung  angebracht. 

Der  Hremsmagncl  ist  mit  seinem  aus 
einer  Zugscbraube  und  drei  Dmokschranben 
hestehcndon  Stellwerk  au  eltn  iw  I"  irifi»lze 
des  Gehiluserahniens  iiV'j;li'  li-t  v,  .  vmi 
den  llauplsirummiiguelcii  eiii  lernt  ange- 
bracht. 

Anlaufeisen.  Kin  an  dem  ßehAnse- 
▼orsprung  C  verschiebbar  befestigtes  Eisen- 
Btüekcben  /!  dient  daztL  da»  zunilchst  durch 
S.  hiefstellun  des  Eisenkerns  erzeUf,'le 
zusiit7.{ic'he  l>rehmomeot,  das  die  Luit-  nnd 
l.a^a-rrc:liuii(;  aasgWflliMi  soü,  Mnv  ngdD 
zu  k"nnen. 

Hemmung.  Auf  der  Achse  ist  Oflera 
noch  ein  Eisenblechstreifchen  in  der  Hohe 
der  Scheidewand  zwisohen  der  grolien  uiid 
der  kleinen  AbteilunL'  der  Nehensehlutt- 
wieklune  8(1  befesli^'C.  dali  sein  freies  ubores 
En<ie  nii-hr  oder  weniger  v m  der  Achse 
ftb^'etin;:eu  werde:;  kunu  Bei  dem  Durch- 
gaiif,'  dureli  lins  dort  auftretende  Sn-eufeld 
Übt  dieses  Liseni-lüi  kchen  eine  kleine,  durch 
Vurbiefjuii^,'  regelbare  Hemmung  der  Anlcer- 
drehung  aus.  welche  nr  VctllindMnUiC  deS 
Leerlanfens  dient 

Zählwerk,  l'.is  Zählwerk  Z  ist  mit 
springenden  Zifferscheiben  oder  Zift'er- 
trommeln  versehen.  Die  Ankeraohse  A 
treibt  mit  der  .Messingschneeke  O  ein 
Schneckenrad  /'  mit  li.iO  Ziihnen;  dieses 
durch  einen  Trieb  mit  yj;  Zähnen  ein  Zahn- 
rad mit  Z,  Ziihnen,  das  mit  der  ersten 
ZiS'erscheibe  gekuppelt  iat.  Die  letztere  hat 
daher  noch  schleichende  Bewegung;  nk» 
bebt  bei  jedem  Umgang  ein  lüeine«  Oewiebt, 
walohes  beim  NlederlUlen  dte  tbiigwi  Zifliar- 
•ehAlbui  spnmgweisa  weitMfrBekt 

Das  ÜbersetcangsverbjUtnis  vom  Anker 
•af  die  erste  ZUTemscheibe  ist  aaf  dem 
ZifTerblatte  in  Form  Bruches  ange- 

geben. UeisplelswalBa  stellt  tni  einem  ZAIder 

«Br  10  Anp  110  Vo»:  -jjjj^iOQ--  Hhtlii 
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ist  di«!  7.ahl  27  =  VX>  -  Z,  nnd  im 
die  /JUiniiÄhl  des  Schiiockcnrado».  l)<-r 
Urach   BoU   bodeuteu,    dalt    d«r  Anktn 

"^W^  =0*11»  Ümdrahangea  imaebeD 

maß,  bis  dio  orsiu  ZlircruMjhallM  eiiMit 
ganxeu  Uiu(;aDK  zurück  ief^t. 

4.  EicboDg. 

ik-i  der  r  i<  honyiliKl  AdI EiMtflUimi^B 

rorzTiiielmien: 

1.  l!:iii«telluiif;  de«  RrcmintgiiclB  bei 
duktion>ifrri'  r  Last. 

2.  Abt,'leiciiL'ii  ii<.'!<  VorMluütirldmbuidw 
bei  induktiver  Lwt, 

■^.  Kinstciton  de«  HotorelMM  bfll  10"/, 

Uelascaog, 

4.  Einstellen  d««  Aolmifdi«»  M  S«/, 
I^flftstung, 

ü  Einstellen  der  Hunnuuv  M  ^S'/o 
lieUitiTiiiip. 

&  1.  KtelidMtt  dar  Zild«r  ate«  halbe 
8tuuleT0lllralii«ettiiBeM«b  wer,  «M  di-r 
BrenMuaxnM  bei  Indnktiomfrrier  Vollnst 

and  bei  der  auf  dein  Gehäuse  angegebenen 
8pannuii{;  und  I'eriodenziilil  su  lantre  rer- 
flchobcn,  bis  der  ZAhler  rlchliff  gehl.  Nlht-rc 
iBiin  die  Magnetpole  damRwade  d«r  Bcb«ibe 
BO  Uoft  der  Zahler  lan)rs»mer. 

Zu  2-  Hei  Induktiver  VollbelMtonir  wird 
hierauf  ein  Ti  il  iks  V.  rsicbultwiderstandoB 
Abgeschälte!  t  ilU  der  /.:ili!er  jetzt  zu  lang- 
sam lAufl;  im  umgekehrten  Fall  wird  Wider- 
stand zugeschaltet.  War  die  vorgenommene 
Widerstaudsündcrung  groS,  to  muß  die  erste 
Einstellung  berichtigt  werden. 

Zu  .X  Nach  Lockern  der  rechten  Be- 
leytiguiigsscliranbe  kann  der  ElscDkvru  £ 
um  seine  linke  RcfeKtigungKschraube,  deren 
Mutler  mit  einem  kegeirt'mnlgen  Ansatz  in 
die  Orundplattc  elngreitl,  ein  wenig  gedreht 
werden.  Wird  die  rechte  Zinke  du«  Motor- 
ei»«n«  fri'senkt,  so  ISult  der  Zähler  bei 
gih.Mii  lirr  Belastung  fchneller.  wenn  sie 
gelitibeu  wird,  langsamer.  Hei  IO"/„  Ite- 
lastung  winl  der  Kisenkem  E  nun  su  lange 
venschobun,  bis  der  ZiihltT  auch  bei  dii'spr 
Belastung  annilhernd  richtig  zeigt. 

Zu  4.  Mit  dem  Anluufei^en,  welches, 
vor  der  vorigen  Einstellung  in  «eine  I 
la^e  gebracht  worden  war,  wird  nun  l>.i 
SV»  iMaatang  noch  eine  reinere  Kcgvluug 
dM  aoiAUll«ihaD  Urchmoments  bergeätelli. 
Wena  dar  ZAhler  bei  dieeer  Belastoog  zo 
MhaM  Wh,  wlfd  ee  RMh  hinien  vorschoben, 
im  «ntgegaogeMUten  FM  nehr  ueh  rorn 
g«rVcki 

2a  6w  Sollte  der  ZiUer  Joist  b<.  i  Er- 
•chtltteningOB   oder   mttttigvii  Obcri?t'au 
Bvogieii  LeerfaHf  xelgea,  eo  wird  dleUemn- 
vOTricbimiK;  welche  vorher  «n  die  Achse 

gi'diiiL'ki  war,  sDWuil  \<in  It-ufcrcr  dbgc- 
lii.gcii,  tlati  der  l.ccrliiuf  vnr^phwindct,  der 
^iAbler  «bor  bei  0l3'V«  »einer  VoUbcletiau^ 
noch  sicher  mdiluft; 


1^ 
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magnetischen  VerhAltnis-se  sind  je- 
di'uh  d.iu  ein  L^erlaoi'  auch 

vdiuu  Uemmvorrichtang  vermiedeD  werden 
kunu;   die  letiteM  kano  doewogvD  auch 

fehlen. 


Ol»  Zkrl8flMi|  dar  tapermMuniM  in 

umliiifMi  tap«r«wliiiuii|Mi. 
V«B  Ado»  UmbUo» 

10.  Das  |)rebmoment. 

Der  Mittelpunkt  der  umlaurenden  Er- 
regung sei  wieder  gegen  die  AufangBlago 
um  den  Winke!  i'  v  irereftchritten;  dann  ist 
der  Mittelpunkt  dir  in  tlnufenden  I{otür- 
errcgung  um  den  Wiakel  «-t-^i  nach  A, 
die  Mittellinie  der  gogunlaufeudeu  Itotor- 
erreining  um  den  Winkel  o  +  ri  nsich  K 
\  ijri:.':'rl,r;-.ti.ii.    .Abb.  'Ji) 

Ihiiiu  ;;it.t  uiiH  nach  Abschnitt  (»  die 
H.jMiliM-ri'inlf  o  ;  df'ii  Ort  t'Qr  den  Mittel- 
punkt »»wie  ttiu.^iuiüo  der  augenblicklichen, 
resullierenden  Kotorarregung  an.  Nun  simi 
die  KrallUUssc.  die  den  Uotor  durchdringuu, 
gerade  an  der  Stella  «in  atArkaien,  wo  ale 
den  btOrkateu  Bouxntroin  indualeren.  Ana 
der  Riehtoog  dea  Indnalanea  RotorBlromas 
ttnd  ama  dar  Drehaognlahtang  dar  beiden 
KraftflOiae  mOMen  wir  aehlMan,  d&B  die 
grott«  Mehla  dea  mlOanlbiidm  KnMhiaMa 
.Vi  sieh  bei  A  und  die  grOSte  Dichte  des 
gegenlaufendcn  Kraltllnstiea  iV,  aich  bei  /> 
betlndet.  Meide  Krafllills^u  i'ind  dabei  be- 
trachtet, wie  sie  in  den  Uotor  eindringen, 
wie  das  in  der  .Vbbllduug  durch  dio  ITeile 
iVi  und  A'j  am  Kußereu  Umfang  zum  .A.us- 
druck  kommt.  Nach  den  Gesetzen  des 
Iirehstrommotor*  Ist  dabei  (l'A'  in  Abb.  i»a 
(S.  Uli)  ein  M»u  fQr  den  mitlaofendeu 
KradliuC  .V,  un  i  '>  r  ein  Itaft  fdr  den 
ge^fenlaufenden  KraltllulS  AY 

Ha  dio  Kraftlinien  Idngs  des  Umfaiii,'-. 
*inu?fi'>rinig  at)«i.:-h!itt!«  rl  slntl  kruiii'  ti 

wir  dii'  Knift!lü>-''  A.  und  \  ii;i  di  (!•  iii 
l'iiralli  logramin  üddit  r-  ii.  Oaiiii  gibt  uns 
der  Vektor  OS  in  Abb.  2i  sowohl  «Ii.-  GröUi  . 
iiIk  «ufb  rlii'  Kif-htung  dih  p'-ultlitn-nden 
Kim' tlli.i      ^  III!  I.'i  '.iir  iin 

.\mi  k  Jiiiiiit  dns  l>r<'hmoni<'nl  an  ji'diT 
.■^iclli'  zustnndf  dun'h  die  Wirkung  di's  dort 
bclTscbcndeu  Ki  ldos  »uf  den  dort  Iii>-Ucuden 
Rotoralrom.  Die  raumlichen  Shiasltulcn  der 
KniftliDien  und  dea  Hotoratromea  Bind  da- 
bei in  Abb.  22  nin  den  Wiakel  d  veT' 
«hoben.  Dwa  mitilirre  rAnnlleho  Dreh* 
moment  ba  gegenwirtlgcn  Angenbllek  er- 
gibt aich  dann  gonau  in  dcranlben  Wala«% 
wie  S.  B.  dii-  mllllere  Leistung  •  /cog^  iH-j 

seitlicher  Verachii  imng  zwi.Hchcn  äpan- 
tuuig  «nd  .Stronwiilrke.  Abgoaehon  von 
Icsten  VcrbMltm'aaiirom  Ist  also  d<T  rSnin- 


14.  DWMBdMT  UOB. 


Hohe  Hbteiwert  dea  ang«nbUekIlehea  Dnb- 
momeota,  wenn  0  J  gleich  ir  geaaill  «M: 

ir .  008  d  =  A' <r .  Bin  ( «  +  f ) 

=lfir(iiBa.coif  -«-  cosciiai;). 


\i<h  a. 


Nun  ist  nach  Al>b.  22 

(V  .  Bin  f  =  iV,  .  Bin  (a  t  ^i)  ~  »r,.  si«  («  !  Ip, 

A'.co»?  =  .\\.ün(a  +  fj  -  .V,.»iD(tt-|-|'^, 

fr .       s  i^v .  eoa  («+/,)  +  tt^.oMla+ri. 

v.  ^  f  s  ifi.  «Oa(a +ri)  —  tff  v»fß+ri. 

Dtu^ug    ergibt    sich    d<-r    Miitolw.Ti  ^ 
des  Drehmoments  im  gezeichacteo  Au^is- 
blick  M 

N'  >T  .  cos  <>  ^  .V,  ir,      S'j  ir, 

-r  .V,«V..cos(2o-rri  +  /t) 

W.i  I"  1 1  cliiji'u  jetzt  den  leilücli' D 
Mittelwert  des  Drebmoments  and  erfaatieo 
dassi'liKf.  abgeaahaa  von  foaten  Vaihdtih» 

zitlerri  zu 

»4=1  /[.v,i,,-Ai*v 

V,<^}eoa(jl<f|.ri-l-ri))'> 
oder,  warn  whr  die  InMfiMlon  onafllhieB: 

Nun  iBi  ub'  T  A',  (V,  bezlebuii^;--" ■  1^"  N.'r, 
d^is  Mich  konstante  Drehmouieot.  d*f 
v.iii  d.  r  umlnuleiid'Ti  Erregung  gt-sebalf"'" 
wird,  i'omnacti  i&i  das  mittlere  I>r«k- 
momuul  des  Motors  gleich  der  l'ilfe- 
r<-nz  der  Drehmomente,  die  durch 
die  einzelnen  Erregungen  geschaffea 
werden.  Dies  Ergebnis  war  naek  dn 
vcrMhiodenen  ßrehahin  von  vonheielB  n 
vermuten. 

II.  Uie  muchauischo  LeistunK. 

Abb.  2»  BteUe  daa  HevUndaAe 
grauu  tax  die  gogenUafende  Enritaar 
dar.  Der  Punkt  J  eniaprciehe  einer  Schilpt- 
nng  gloleh  1,  also  lOO»,,,.  Der  Punkt  /'  -  ni 
aprcche  dem  ßetriebszn.stand.  bei  dein  iti' 
SohUpfling  Mr  den  wirkUehaii  »aiocjti«>^ 
0,  für  dl«  gegantowlbnd«  EmgmglM» 
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3  —  •  bt.  Dun  Iii  nach  der  TlMmile 
DrehatraoM 


oder 


d    -  I 


t 


2^ 


Aiiclur»oiUi  Ut  nm±  Abb. 
b   _  p  d  t 


47-1-6 


«der 


c  +  rf  ~  «  + 


Dcinucb 


0  =  6. 


oder,  d«  ^  slekh  1  —  *  wur, 

«=*(!-.). 

Nun  !>l<-llt  dir  Ki'>-lMirdlnM<>  '>  di<.-  Auf 
d>-i)  Ivolor  elektrisch  übertraffnc  l.eiatanf; 
dar  und  In  di'ins'.-lbcn  MnC<'  Isl  «  dif  in<-chii- 
iii»cli<^  l.i'istuHR',  dii<  in  difsoiu  Fidlc  noptliv 
ist.  Das  bcdi-'uti.-l.  daß  ein  Ti-il  dt-r  I.i'i»luns, 
ilie  von  der  mitUnCenden  Krropnn'/  nyf  li'-n 
Itotor  abcrinigi  ii  wird,  dazu  ''vniich- 
wird,  um  den  .looleschon  Ktl'okt  «icr  ((etieü- 
l«nfi  tid<-n  l'.rrt-fc'untf  Im  Kotur  zn  lief^Tn. 

Huninitcli  verhält  sich  für  di^'  irfiS'eti- 
liiuii'ndf  KiTcffBnpdie  uioch«-  i>'  fu'  i  ■  isuintr 
zu  der  uuf  den  K'jt"!'  eltiituisth  ithvT- 
iragpncn  I.eistnnfr  wie  die  Streckr  a  zur 
Slreuke  h.  Nun  ist  die  Wlnki-Igeschwindijr- 
koit  der  umlaufenden  Krrepiinfren  jflcieh 
Ii  rsj ,  wo  es)  die  l'eriodeazalU  dea  priiuitren 
titrumi'«  iat>  Wann  wir  ttao  miti»  if^ir, 
kiin  all  dM  Dnibmomeat  «offuHB,  das 
von  d«r  fagaDlMleodm  Emgmg  her 
rfllut,  10  winl  die  «lektrhch  Abartnig«nc 
LdsUBir  der  gagenlaurendoüKrregniif  gleich 

.V,  i'r, .  2  n 

Diu  lucebanische  Lciüiaug  ial  iui  Ver- 
lialtni»  n:b  kleiner  und  ist  aal«td«m  ntglUir. 
Sie  orpbl  sich  also  zu 


-  (1  -  «I.V.. 


Ebenso  Im  l'Or  di«  mitlaatende  ICrreyung 
die  dem  Rotor  xegeflUute  Lditnng  gMoh 

JITiiV,  .itits». 

Bei  einer  SoUttpAmg  gleleh  <  btdte  ueehA- 
nladia  Lefaltmg  Im  VerUHtnle  (1— 
Kleilier,  tTg'tht  aU-h  al&o  zu 


Die  Sonuiie  der  beiden  meohuiieehen 
L«l*niik|>«iidar  elBZdaeD  Erregongaii  ittetoo 

( I  -  «)  HTj  j\  .  2  « *»»  -  ( l  -  »)  A'i  <ii .  a  « «s* 
=  (A\ir.-Argi,i)(l-.).2«~ 

NnD  1«  necb  dem  vorigen  Abaelmitt 
dae  DrebBoment  dee  Motors,  wJUireud 

die  WIttkelgeBeliwIndiKkelt  des  MoUir»  l«t 
Demnaeli  tet  das  l'rodukt  beider 
Größen  die  nieehAnische  l,eit>tuiiu; 
des  MotorH  und  diese  isl  (gleich  der 
Sntun»e  der  mechanischen  l.eii^tungen 
der  einzelnen  Krrei;un)(en  mit  Bc- 
rOcksielitl'^iinjr  des  Vorsieiehen». 

Nun  W  ir  iiiL-b  die  .Ixulesche  Wiiniie 
liu  Kotiir  gleieh  der  .loulesehen  Wsnne 
für  die  einzelnen  KrreffUUiren.  u  l  i  'In-  ZU- 
f:efülirie  I.elsiun);  jfleich  der  >  1  iiiiiü  der 
durch  beide  KrTejjunKen  Iii  rmmeneii 
Lei^loagen.  liadarcb  ist  dann  das  (•u&etz 
von  dar  Eviiallttng  der  Azfeeit  erfUlt. 

12-  l>er  Leerstrum  bei  offener 
Uotorwioklung. 

Die  Windongneald  dar  wirklieban  Stu- 
(orwlektang  war  ^eleh  (  und  die  lliasen- 
aabl  jeder  tutdaurenden  Erragiuig  «ileich 


Ks  *ei  uun  |  i' /„,  der  gri'lile  Leerslroni  lur 
da»  Diatrramm  der  tu  il.ditc  rnlen  Erre^runtr 
und  l'-'i,„  der  größte  i.,ecr»troiu  für  diu 
^^nlaafendo  Krre^ng-  Die  tnittlere  rtlam- 
Ucbe  Stürke  des  Loersirouius  i»l  dAUU  for 
die  milUmfende  Gmgnug 


2 
fr 


Diese  erjjibt,  Uli»  der  Pli.i-'  n/.ilil  iiiiilii;'li 
2ler1.  die  (jrnsümtrn  Ampcrewindungon  der 
niitlautendeu  Crreifimg  bei  LeerlaoT  mit 
iidenein  Kutor  zu 


Dies«  ioiiaffen  um  Orte  dar  grStien  Feld- 
dii  htc  aide  Ittdoklion 


8»..  -  0,4  n  . 


'.„■12? 


wo  /  der  do|i|>clto  l.ul'tabiitAnd  zwischen 
Stator  und  Kütor  i«t.  Der  maj^nctische 
Widerstand  des  Stator-  and  Hutoruiscn» 
soll  dabei  vem8chl89«iKt  werden.  Die  mitt- 
lere Kr*ft)iniendieh1e  dir  bft  I.efrlMf  mit 
offeueiii  ir  dur.  h  dit-  m.iliiiiir'iiili'  Kr 
regun^r  i^eschaffen  wird,  ist  dann 


I 


Ist  um  Q  die  Polfllcbc,  also  die  halbe 

innere  Mantetflftolie  dee  swcipoUgen  Stators, 
so  ist  diu  Knftllnlensald  im  Lnftftalde  gleich 
Q.  Die  KnfUiDieinaM  Im  Stator 
ist  dann  Im  Verhältnis  ^t•^^t^tl  grtJler,  er- 
gl  In  »iob  also  au 


-V,  ^  (1  +  ti)  . 


.OAn 


'•„1  .i? 


Sneh  i1f«r  bekannten  OlfiihniiK-  fitr 
Transl  i  iiuii  iren  urhullun  wir  d  inii  t»  i  i  iiier 
Windung  Ittr  eine  Phase  eine  effektire  BME. 


2ar 


=  4.(V4fin  +  v,)(.,{.-j'.IO  *    .  (a 

Ebenso  ergibt  sieh  die  elbMve  WO.  Ar 
dl*  fagaalanrendo  Erragang  bei 
Rotor  n 


0 


10- 


Nnn  ^d  bei  olfsaem  R«>tor  beide  «atf 

laufenden  Rrregunt^n  gicichwertif;.  elio 
(„,  ist  gleich  1(1,  und  der  Strom  hat  in  bei- 
den gegen  die  KMK  die  gleiche  Tbasen- 
didcrenz  von  !I>",  also  if,  ~  ist  gleich 
null.  Nach  Abschnitt  H  war  ferner  die  Ke»nl- 
lierondu  aus  den  elcktroinotorUchen  Kräften 
K,  und       die  unter  dem  Winkel  y,  —  ^  lu- 

»«miuengej<eij!t  wurden,  gleich    '    .  Da  In 

i* 

onserem  Kalle  £|  -  £, ,  ig,  =  i„  and  Vt~Vt 
H^leh  nnll  is^  so  folgt: 

J       *,-|-läi  =  ».a4j»,(l-|-r,)<,J 
4  *  Q 


.10- 


(b 


Nun  war  n.u  Ii  lit-n  frttheren  Kest- 
«etzungi'n  'l'  T  siiMin  liir  i-iiii-  i'ljaüe  halb 
s,i  groll  wit  dej  wirkliehe  J'talorstroro.  Ist 
also  der  Leerstrom  des  wirklichen  Motors 
gleich      SU  ist 


I>arau»  lolgt: 

.  -:«,.IM7.-(I  +  r,)?-.^  ^  .10  V 

Dai^selb«  Krarehni-«  erhflit  man,  wenn 
man  die  Krafllini-iL  iM-rechnct,  die  der  Leer- 
Strom  ij  erzeugt  w.^ii:;  er  dif»  wirkliche, 
ftiiimf  innig  verteilte  -■i.ii' ii-iviekluiit:  flurrh- 
riii'l.t,  und  wenn  man  die  von  itinen  indn- 
71' i-.e  KMK  ftlr  die  wirkliche  Slatorwicklnng 
buicchnei,  Da  diesu  Rechnung  jedueh  nur 
zur  Trüinng  dient,  io  kann  sie  hierweg^ 
gehuiüen  worden. 

Nun  i<teln--i  hui  l;eir:.-h  die  Vckloron 
£i  und  £,  senkrecht  auf  den  Lieersir'imen 


i„,  und  t«,  und  geben  als  Uesiiltier<snde 
'  - .  Dettnaeh  geben  ia,  nnd  f^,  ebenftdis 

4  ? 

eine   imvectoderllebe  Uesnlüerende 
(Abbb  21)  and  «i  beitdit  die  Bealolnikg: 


qp 

e. 
ff  . 


=  Iii 
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oder  mit  Henntzong  der  fil.  («)  and  (b)  dicKus 
AtwfihnliUMi 

U«b«i  Im  d«r  WinlMl  swiMhcn  i»,  and 

U.  Der  fhAiflBilrom  (. 

Wir  BdiBMB  an,  «■  miau  dl«  Winkel  t 
and  f  bekmiiit,  die  die  itneltieteRde  r,  mit 
dea  KomponeeMB  I*,  «nd    MMet  (Abb.  9e>X 


urK'ibt  sich  diu  ÄluiliciikeU  der  Dreiecke 
'I  F'  r  in  Abb.  »  ud  OP,JS  in  Abb.  », 
und  US  fol|f(: 


»»  ^ 


Mit  B«Mtni«  der  OL  («}  diaee«  Ali- 
teiliiiittei  ergibt  tieli  duo: 


Mieheei  tti,  elao  -  .  Die  Winkd  f,  mi 
^  ilnd  MV  Ab1>.  9»  und  91>  m  ennuiiara: 

Um  abo  flir  mrei  belfeUge  Fanicte  l>, 
and  r„  die  der  Oi  (b)  g«DQ^ii.  den  PtaiMF 
Mrom  tssOF^  m  beaHiiiiiifliii,  bebn  «b 


Wir  vcrlllnffiiri]  (iaim  ciin  dri  i  S;r;i!i;<ni 
und  i'o  'Hill  i^fii  liriMii  :tLil  Hüll'«.-  drs 
Ii >' l;i :.  (i  »rhi-n  .Si!-i:uiuif.'sk- i.'in^ii<nt"ii  ■  dir 
dr«i  Kr.-ia.'  in  Alili.  J,..  1)ü  der  Sü'.jUi  l'ilr 
beide  uiiilJiuiL-n.li  ii  KiTü^'uiii^cn  der  gletchn 
ist,  SU  Ui  il«r  i>cti!unj,uuki  der  l)«iduu 
ideineren  Kreise  der  gosacht«  lietricbastrom 
fllr  Jede  Phase  bei  der  betreffenden  Be- 
laeniDg;  d.  Il« 

•  -  OP, 

Wir  drelien  nun  den  Strahl  OO'  uiu 
den  Winkel  »  nach  nbcn.  Dadnrch  wird 
ano.h  der  Strahl  um  den  Winkel  >  imcii 
rechts  K'edroht  und  seine  \'Trl:ui;„'(niriu' 
schnoidpt  lii^n  ^rroßen  Kreis  im  i'uiikte  J\ 
Ist  dann  o  y  gleich  i|.  so  ergibt  sich,  di 
di«  Leentröme  und  Durehmewter  •Amtlicher 
Kieiee  in 


{» 


Ebenso  drehen  wir  a<  n  >irulil  "  und 
damit  auch  den  Strahl  O  /',,  um  lif-n  Winkel  tf 
nach  unten.  Die  Vcrlilni^iiruiit;  von  O 
schneidet  dann  den  )fro6en  Kreis  im  Punkte 
Pf  Dann  wenn  OP,  mit  i,  bezeichnet 
l: 


Oleich- 


Die  Divisiaa  der  iMidea 
luigen  ergibt: 

'  •i  _  'j 
4.  -  f.  • 


Feiner  bilden  die  Strnlilcn  /,  und  i,  mit- 
einandor  dtmcelben  Wlnki^l  v.  '  1' 

deo  fo,  und  bilden.  AVCnn  wir  also  die 
Rcaiddafeiidfl  J  ans  i,  und  >,  seictmen,  »o 


l>aa  i.fl  l>;sl!'T  iii-r  Stri>m  in  i_'i!;or  Pluisr.' 
\>cr  Si(iioi>u  im  ist  nach  der  früheren  Kesi- 
hclzunr.':  d(iii|>elt  so  ifroß. 

l'H  uuü  die  Schlttpfunp  f(lr  bpide  Kr- 

nach  der  Theorie  de8  Drehstromes  die 


Qleiekniigt 


worin 


ist.  Darin  irt      daa  VeririUtnia  der  Wln- 


dungaiaU 


Snegnng  i 


;uw  r,  nnd  I,  di'-'  l{<-'*al!ir_Ti'ndv  7M  zeich- 
nen und  den  Winkel  t,  der  rc.n  i,  Biid  J 
t;<>iiiidct  wild,  von  t|  ana  nac 

(ragen, 


Der  Kiidininkt  /'„  tii'n  Vek;or*  •  Ue^l 
also  auf  dem  nni'-nTi  Si  lu'nkal  ile* 
Winkels  i'.  Au^  [n:  l'<<l^  IVni«r  dif 
Ähnlichkeit  ih-r  l>ri:n-ck.-  '>r,.l;  in.Vt.t.  K 
nnd  F  f"  0  in  Ar.li.  2.1.  umi  der  Wmicl 
Ist  dnlior  K'l'-ieii  i;  Ihidarchl*» 
dann  der  ivndpunict  P,  des  lliiiacustron)« ' 
eindeaiig  bestimmt.  In  ftbnllrher  Waiatir- 
gibt  sich,  dati  das  Dreieck  O  P,  P.  den  IM* 
eoliO/V<«iuiilehl8t.  DeiuaekMUati^iV 


au.» 


WindnnfTSzahl  dos  Rotors  ond  i'',  der  Wider- 


KUr 


Ut  die 


eiand  einer  Hotor|iha-<e.') 
Spannunt;  cinzusotzcn,  tHr  dio  d.is  Dreh- 
stromdiiif.Tftnim  mit  dem  Leerstrome  i,Tt;u- 


.•TifiM 


tl.rt  wr.tl  'lur*  ■ 
.iM.II.'rL 


mit  F,0  ehfuf.M*  dan  Winkel  ».  wodimti 
sich  eine  sehr  g^jintue  ZcichcupMb«  «rph'- 
Die   Zeichnung   des   Puukie*  /»  WJ 
sich    noch    vereinfachen,    wenn  wir  »> 
Abb.  -.'7  in  Richtung  de.i  Strahl«»  'i 
Slralil  O  P^    i,  und  In  Kichtung  de*  5i»!i' 
/,  den  StFBid  OAs  i,  auftragen.  ««■ 
blen  dann  die  ▼«blnduu^sJinie  l^ft  w 
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vorbindet  den  IIiillfleruuK'spaiikt  P-,  mit  tlcin 
l'anktc!  <>.  I>niin  ist  <l  l\  gleich  der  halben 
Kesultierenden  au»  0  l\  and  O  /'j.  das  lii-ilit 
aab  und  I,.  Zoj^lDich  erreicht  man  hier- 
durch, djiS  die  Winkel  (  and  i)  ^i'^enOher 
Abb.  'M  vuriauachl  sind.  l>emnAch  lie^t 
der  Kndt>iinkt  des  FliaB«ni(romei»  i 
uniuiti'L'Di.Lr  auf  oPy  Mn»  GrOto  bt 
darcb  die  liediagunc 


gtgtlbtia.   Zugleich  iai 

C.(»g^, +        =  2. 

14.  I)«r  l-ei^tnnjfsfaktor. 

K«  hedftrf  ruri  h  li,-»  P)>weiaes,  dafi  der 
Vektor  or  nic-hi  blnü  dir  Stärke  des 
l'haseD.-.truun  i  d&i'8S«lli,  »uiidurti  linß  »eine 
Kichtun^  uns  zufclvich  diu  Phii^^r  '!<  s  pri- 
milrou  iitromes  aofrlbl.  Die  gotamte  zage- 
nhrts  lAtaitmt  Pt  w«r  glelsb  dw  ~ 


-j   :.in  f  .  l-.lS  {if  +  (J^ 

uder 

X  «OS  f .  atn  (• + f)  a  i;  CO«  9 . 
Wflim  irir  dicMii  W«rt  In  dl«  OMcban«; 


«od  fllr  2<  den  Statontru 


4/1  Mlieii,  M  «fhalteo  «Ir: 

/>(  =  f..0b4Ji*|«Oi' ^  .10  '..;,«w#(l4-fi} 

odor,  dft  nioli  AlMMlnil»  18 

e  =  a+«i)<i.W«*t»**»^.10  * 


Ebenao: 

Nun  TMT  oich  Abaehnitt  ISi 


Uaraoi  iid^'-i: 


i  1 


l«i.  Gi«siuhuuKcu  2wi»cheu  deu 
Koordinaten  der  Punkte  /*|  nnd 

Wir  ouMlieii  deBPnnktOnmAafluu^ 
punkte,  nuahen  die  AtwziHeruKbie  TOn 

Unk*  nach  rechte  zur  X-Adbee  ud  die  Oidl' 

MteniMsb^e  zw  >'-Ach«e.  Für  die  Punkte  P, 
nad  Pf  gilt  die  GloickaoK: 

C(t«/l(,  +  tg/»^  =  2 

Abb.  aO: 


der  den  beiden  nmlanfenden  Kireguncen 

jSu^eftlhrten  LciKtuii|;.    IIa  die  I'ti  ih< 

glei«b  {  2  zugefttbrte 
Leiinng: 

?  ^  .  Jff, .  J  cos  ffi  +  i  2  ^  • '  «WS 

Nun  l&i  nncli  Absi'bnict  12: 


Abb.». 

i'i  —  r  J,  .  cus  1^.. 

Darjuia  folgt,  daS  der  Winkel  9  In  Abb.  37 
der  piünare  PhaaeaveraelilelHings«lakel 
twiaohen  Spannung  und  StromMaikn  Iib 


;-:  10  "  ((■„,  cos  If,  -i-  (,|,  LMis    .) . 
Nun  verbAll  sich  nach  Abb.  2r>; 

«,  -  rinT^+f)"' 


sint 


Demnaeh  tat 


,  ^.  Bin  IS .  eu4  Vi 

'       "  »in  V*  -f  t/} 


lo .  sin  »  .  coB 
sin  (4  +  5) 


Kildet  um  der  Btrahl  <  mit  der  Ordi- 
nat4siiachse  den  Winkel  f».  ao  tat  nacb 
Abb.  '£>  : 


»I  =  ff  -  » . 


IS.  Die  Koordinaten  für  den  Knd- 
)>unkt  /'„  d«a  Phaaenatromes. 

Wir  mitchen  dün  l'unkt  (J  zum  Anfangs- 
punkte, die  Al>szis9en(ii'li!je  vlui  reclilg  nach 
links  zur  A'-AoLse  und  diu  OrdiiiateiiHchHe 

nur  )-Achs«.    Ks  s<'!<»n  in  AW».  ''Tr 

A'i  j/^  die  Koordluateu  dt»  rtinkles  P^, 

^iVt    »  a  »  9  P»t 

JEj  K»    »  «  a  ■ 

Dan  In  nadi  der  an  SelitaBBa  de«  Ab- 
aefaidtte«  19  gegebenen  Keidmwig: 


V     .V3  +  V. 


.'/*  —  o 


IIa  Oi't  gleieb  der  halben  Keanltiercn- 
den  J  tm  <i  nnd  ^  1«,  ao  folgt: 

Ao=  -Vj.  j  =fA',-i  AJ  ^ 

•  •(l<  r  mit  Benntning  dar  obigen  Weite  (Br 

A'y  und  X^i 


.  (1 


liit  lcru«r  der  UalbmeMer  dea  Kraiana 
in  Abb.  91  |^eieh  r,  ao  lat 


2r-», 


Demnach: 


«dar  dwob  UofoiraiDig: 

An»  GL  (1)  und  i'l)  rol(ft  dann: 


tx  +  lh 


(3 


Nun  «gelten  fdrdiePnnkteP,  nnd  die 

ttk'ichuuj^en: 

I/..  '  ^    (•  .lu   -  j-j- 
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«i-ae,"        »i  +  if» 

Da  die«  Jor  R!ebtanpikoefflxi«nlderVer- 
bliMl«nir!<iii)i«  i\  P,  ist,  so  IM  die  Glefashuif 
dieier  Verbindan^aliitte 

^_     +  -iL. 
«-«1  ~        J'i  +  tf« 

oder  durah  Umfonnuti^,  wobei 
(fBMUct  wird: 


l>as  letzte  01ie<l  stellt  den  Abschnitt  h 
der  VerbiadangaUnia  anl  der  Ordioaten- 
«ciiae  dar.  Au  Gi  ^  folgt  dann: 

''-        +  »  ^* 

Die  VerbJndanffBlliileii  je  r-wri,  , 
Pvnkte  Pi  md  JV  fcr  die  die  8c1iIu|m- 
ung  zugammen  200«/«  betritt,  eebnei- 
den  Bich  also  iu  einem  Punkte,  der  in 
der  Hohe  r.Cftber  dem  Anfennpnnkte 
G  Ueirt 

I«t  mm  m  der  Slehtnagiikoeaiilant  der 
VerbiDdniigaUnie  P,/'„  lo  ist  dt«  Qleislrang 
der  Terbludanijtilnle: 

l)«r«a«  folRt: 

Da  die  [»uiiklc  P^  uud  Pj  auch  auf  dem 
KrnUe  liefen,  «0  «enltgen  de  aneh  der 

Ulelcbung: 

Kessar*  — 
Doreh  OBttebietsniifr  ertaAlten  wir: 

Qilcr  durch  Umtur;aung: 


Xacb  dor  Theoria  der  <|udratlaeben 

Gluichuugeu  i»l  dann: 


2tc  ~  m6) 


w»-f  1 


0» 


Aus  Gl.  (1>.  (6)  und  (i)  ti>\^  dann: 

.»  »  4-.r  »  *'      -  r- 


Ferner  irt 


iri  =  >»«*i  +  * 


«der  necb  0).  (9): 


lY.  Die  Resultierende  J  als  Fnnktion 

von  III. 

Is)  i"  il.  r  III  :lit  /  -chriote  llillbieruiitrs- 
punkt  dor  Verbinduu^iUnie  />,/>„  so  sind 
seine  Eoordlnaten: 


Da  die  Verbindoujtislinlc  o  P,.  pleU  h  der 
halben  Raenllierenden  wa  /,  uud     Ut.  uiul 
die  AbsslsHe  des  Punktes  0  gleich  h  ist, 
folgt: 


(2) 


Mit  Eiiiv.  i/Li::;,-  iI<>r\V«rto  vnn  x,  utid  y 
uud  Ucnnizun^'  der  (j|.  (5;  und  i!>)  erhalten 


und  erhallen 


_      <mi'  <■  -j-  g-  <<  —  2  g  6  r  -)-  2 1  r 
''~<<»  — 2»r+r«+m»«'  +  2iii«»+4i 

ma»r-f  fc' 
Naeh  Afaeehnitt  16  war  fener 


Nun  ist 


.v,.v  +  .v,.-,« 


.V, -^n— ar, , 

.V.  —  <I  —  IL, . 


Mil  Jilitsetsiui«  der  Werte  -Vi,  .\„  J\ 
und     in  die  Gleiehnnc  für  .T«  1 


^  («  -  «j)  -  2  "  a- .  +  '■  X.,)  +  (.1  -  X.)  (<r'  -  2 .1 X,  - 
A,-      -  4 

^t_l_  I  («'  —  2  fl  r  -f  H  +  »«•  o'  +  2  »I  a  /» -r  it*) 


Dareh  AttsmvitipUsieren  des  ZlUers  nnd  Anwendnog  der  Gl.  ^)  tmd    ertsltaa  wir: 

_  e»  (m«  +  n  -  (3««  -  fl«  r)  Cr  -  nt  |i)+(8ii  -  2r)t« 
*  ~        2V  —  2  ffl>  +  r»  4-  «*  a»+2Vfl»+f,*)f  " 


wir  nach  einer  eiut'«cbett  Uuifurmuug,  wo- 
bei die  reohie  Si^ie  dnreh  «i*-!-!  irehoben 
wird: 

*'  -  -  aif+S—  -  CIO 


18.  Die  Koordinaten  dee  Kndpunktes  i* 

(Ar  den  priniiirr  ii  sm  Lii  .  uktar</|  als 

l-'unktion  von  m. 

Nach  Abb.  28  tot: 
'i'-(«-«:)'  +  ri*  =  '**-«««i+*r'  (  .Vi'- 


*i*+iri''  =  2'-äti 


nicKo  Wene  Selxen  wir  in  die  Oleichnng 
für  die  Ordinate  g,  des  Fhasenstrames  i 
ein  nnd  eftaalten  nach  Afaaefaaitt  16: 


ii1<T  u)il  deiiuuuii^r  «lor  Gl,  (7i.  i!ti  und  (IIH: 


und 


setien: 


*■  ~  2(««»  -  2«r  -t-    +  jrt»«*+2*i«A4-6«) 


(II 


Da  der  i'rimiiic  .'~tr>im  J^  <\i'\\\>i;\\  sn 
aruU  i.Hl  wie  ricr  l'hii^tMistrmn  t  iinil  im  I  >ia 
trrutnni  dicsellif  Kirlitiiiit,'  hat  »'<•  drr 
\'.'kiMr  ,.  s,j  1^1  dl«  Ordlanui  y  für  d.  ri 
Kndi.unki  d.-«  i^tfomvektors  icielebS.v,, 

Wir  HM7i-'l  lltüi: 


Nuu  iltl  nacli  Ahh.  •>): 


Mit  Kiagetzuug  dvs  Wertes  von  -V, 
BD  wir  naeb  sinigeB  DmHovinaagea: 


^_0-r  —  nr'  —  nlr  —  >,i  a-h  -f  2  1/1  ri   (■ -i-  J 
~     ri'  _  •_>  „  r  -      -  ",«■•  .1»  +  2  »» « *J  -)-  (»1 

Hetzen  wir  nun  wieder 

rt  •'  /.  -  2  "   I-  +  2  <.  A-» 

ttnd 


fl*  f  -  Yf  r»  —  fl /*»  +  2 '»^  r  _  / ' , 


Abi».  W 


SU  erhaltfin  wir: 


_  m  (2  ri  ^  r  —  n'  <>/  -r  p 
*-  Jri*^+2«raft4jf*  • 

l>alnit  »lud  die  Koordinalrn  des  Kail 
(lunktcB  l'ilr  dim  prini.'ir.  ".  Sirmuvektiir  i"»- 
slimnll  uud  wir  küinu  n  nun  im  lV}|>rtDder. 

den  geometriacben  Ort  tta  dieaeo  t^d|NUdi> 
emlueln. 

III.  Der  ireonetrisehe  Ort  für  den  En4- 

■  nnkt  d  ■ r^rinÄren  Stroraveklur*- 

Durch  1  'ivision  der  im  vorigea  Abtcbuiu 
erhalteneo  Weite  von  y  nnd  s  eibaliM 

y  in  II*  r  -;-  A'' 

X      ui  i^-alir  -     6)  -,- 
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oder  wenn  wir  lUr  m  aafln»eu: 
«  —  /»  y 


—  (flrm+^nbr  —  tfiltyif' 


Wir 

Dmui  wird 

Wann  vir  di«s»ii  Wart  in  OL  (1^  «tn- 
Mtsen  and  die  Oleiclnuig  Tom  N«iui«r  be- 
freien, eriulien  wir: 

In  -f  y,- >■  o-y  I  (' /  f  V/ > (x„  -  u,,,  .'■iiihjf 

Weun  nun  die  eiiiulnea  Glieder  ordnet, 
erliUt 


Wie  Im  AnhkD|f  «ugefUirt  «erden  wird, 
Verden  die  Faktoren  B  md  D  n  nnll  und 
die  FaliMuen  A  und  O  einender  gleieli.  I>s 
die  Olelchnnir  denn  enterdem  duvli  y  «Sil- 
ber wird,  10  eigibt  ilcii; 


De«  ist  aller  die  Clelcliniii;  eiaes  Krclae«, 
der  dnreh  den  Pnnkl  Q  gefit. 


SSO.  Oer  Kurzsc'liluCstrom. 

Hei  Stillütjuid  d(>s  Unlorä  »lud  dl»;  mil- 
Inufeiido  iin»?  pfu'«r«!nuf(.'Md<'  l'irrofrun fr  oin- 
aildtT  rii;,-  ..hd  <■»  wird  (,  u' ■■"'Ii 

I^leicii  t'i.  Wir  h&l>L'n  (ü«o  vum  Iliidpaul^te 
von  h  nne  »ine  Tnni^nte  an  den  Kreit  m 


zieliuu  (Abb.  .X)).  Wir  ^cwiiuitsii  su  den 
i'unkt  /'.,  für  doti  nadi  Ql.  (»}  vnd  die 

Glclcliiuigun  gelten: 


+ 


Au»  diesen  Glelchnntfen  folgt; 

1-3  _  /,i 

_  Ärb- 

KndUcli  iit  neeh  Abb.  aV: 
|r,=*  +  i«.ir, 

oder  mit  Binaenmng  der  obigen  Werte  fOr 

TU  and  g«,; 


Für  KorzsohlaB  ii»(  aaßerdem  die  tiesul- 
liurcndo  aus  i,  uud  i,  /gleich  2i,.  Demnach 
wird  nacli  Abschnitt  \.v. 

/_  *\H  _  'V  _  't 

j  -  si,  -  a  ■ 

l>a  der  SlAtomtrum  doppolt  so  trrol<  i»t 
»1«  der  Sirotu  für  eine  Phase,  »o  wird  für 
KurzscMoA  J,  gleicli  !>.  Damit  i»t  bcwicst-n. 
daC  der  Punkt  P,  anf  dem  Kreis«  lie^t. 
de«aen  Glaifilwiig  Im  vorigen  AbeeimiU  ab- 
geleitet wurde. 

Zogleleli  folgt  ans  den  oUgen  Gleleli- 
ougen: 

oder  mit  Binaetsong  des  Werte*  vun  b  im-^ 
OL  (4): 


Nafli  der  Tlioriir  du«  lirclisirMins  i-^t 
all.«  üutfleich  dfjr  Kur/!»oliluUputikt  lUr 
daa  OMprüngiiclio,  aber  0<J  gezeichnete 
Prebetromdiagramm. 

21.  Mittelpunkt  nnd  Halbmesier  de» 

I»ia)?rainml<rt^i'<os. 

Gl  iTi'  ist  zur  Kriulttlniiir  <^<•■s  Millt-I- 
punktcs  and  dcB  HalbmPHfii  rT  :.ir  ;  i  (?oi(;npt, 
«in  die  I.'eelinunjj  auUiMvrdeiu.aa  unisUlndlich 
wird.  Ks  einptiubit  sich  dahi-r,  jtunSchst 
neben  deiu  l'unkt  i!  nnd  nucli  einen 
dritten  Paukt  duü  Kreisen  t\i  ermitlvln. 
Wir  verbinden  dazu  in  Abb.  ai  d<;n  Knd- 
pnnkt  von  6  mit  dem  Pankta  O.  Ua<lunb 
erhallen  wir  swei  I^kte  1*|  nnd  f,,  (ur 

die  m=—     ka,  md  für  die  die  Kesal- 

lierende  J  gielclt  der  Summe  «,-1-%  ist 
/u^IpicIi  lieKt  dann  der  Endpunkt  Pt  dea 

Vektor»  für  den  |>rlinr«reti  $$trum  aaf  der 
V%;rbindunpslini<'  Nun  war  nacilGl.  (l-i 

die  Ordinate  dea  Endpuaktea  dea  primären 
Atromvekiore: 

III  II-  .  /•  4-  «'     -  -  "        f  2  '<  r  ' 


oder,  wenn  »tr  m  =  —   -  ietien: 


6(.i-2r) 


<\  r 

Foriicr  ial  n»eb  .\hh.  iJ: 
_,M»  * 


oder,  wenn  wir  für  aullcaen  nnd  Air  </. 
den  obigen  Wert  elnaetsen: 


Wir  vrihind.'H  nun  düH  Kar/.«chluli- 
piin^i  /■  ml'  (Irin  l'uiikl  und  crhaltcin 
tUr  diu  Verbiudan^slieie  «iaen  Uk.btuti^»- 
koeUilenten: 

2»**    _  b{a  -  1,-) 
Jb  ^Jk  =  .  _  1  -       -  _ 

Nnn  i»t  aber  der  iJichtunffskoclIizi'.'ni 
der  Verbindaii^slini<>  r;  p.  gleMi 

_        _  »■ 

Daraus  fid^t,  dal»  '.'  ¥■  senkrecht  anf 
l\     sieltt.    Da  uuu  diu  drei  l'unkiu  G, 


und       auf  dein  l>iagT«nimkreis  dpR  Kin- 
phasentnotc)r8  lieifcn.  und  der  Winkel  /' 
ein  rechter  i»t,  m  Mg:%:  HP,  ist  dfi  iMiruh 
mpsser  de»  Diatn'ftmiDkreM  s 

Der  Darcbraesi>er  Iq  diüaes  Kreise»  ist 
dann  dnrQh  die  Olelcdung  gegeben: 

oad  die  Krtordinatim  des  Mittetpnnklea  alnd: 


X. 


it  r 

2(a  - 


 y.  _  b{ti     2  r) 

9  -  2(t»-r)  • 

Der  1»ur<'hmi'i»»er  lÄlIt  »ich  nun  iim-h 
nuf  eine  andere  Weise  allein  mit  Hälfe  de* 
KnrKSchlulipnnkcea  P-  ohne  Zuhülfenahme 
von  Ii  bovtiuiuieu.  Mau  stellt  dazu  die 
Oltiohongen  der  VerbindnngaKnlen  OP)  und 
OP^  nnf  md  ermittelt  die  Koordinaten 
IhreeSebnittpnnktaef,.  (Abb.  81.)  ManBudet 
dann.  daB  sie  die  Oleichmg  des  nnprtng- 
Uehen  Krslaea  mit  dem  Durchuieg»er  <f'  F 
erfüll«».  Demnaeh  ir<^bt  die  Verläni^emnu 
de»  liarehniesser»  i-  J'^  durch  den  Schnitt- 
puiikc  des  ätrableg  O  mit  dorn  ursprlinL;- 
lichcn  Kreis,  i^uKlvieh  f;ehi,  da  der  Winkel 
Ii  /'.  ein  rechter  ist,  die  Vorl4n(;erun>r 
von  P,  P»  durch  den  Paukt  F  in  Abb.  31. 


Daraus  fi>|^t  rar  den  DiairriiniuikreiH 
des  ilinpha*ienni>>tiin<  lolj^ende  eiittaclie 
/.eiehnunsr.  Man  zeichne!  fnr  den  l.eer- 
htrom  bei  II  r  r  •:■  :ir  i!i  1;  n  1  i  r  lia  A  urspriln;;- 
liehe  Dlagi  üHkUi.  Die  tiefado  '>  l: 
hc'hneidet  dun  ursprUnt^lichun  Kreis 
im  Punkte  /',,  und  die  tierade  (»'/', 
schneidet  die  V orbiudungsllnie  FPj 
im  Puakte  F^.  Dani]  t«t  OP,  der 
Onrehmeaaer  des  ^^eHuchten  Kreises. 

Wie  die  Abbildung  zeigt,  iat  nicht  UoB 
der  Leeratrom  beim  EinphaaeBmolor  m- 
verMUtnism&Sig  groS.  aondern  es  wird  anob 
die  Phaaenversehlebug  des  Primarstroine« 
gegenüber  der  Klemmenspannung,  die  in 
die  OrdlHrttcnaoli"«   fallt,  verhÄltnismÄlIit' 

Ks  ixt  nun  uielit  >eh»'ieri^,  den  Kinfluli 
des  Statorwiderstandes  iu  iihnlicbcr  Weine 
iu  lierQcksiehti^en,  wie  es  xuerst  Hey- 
land und  DsKauna  in  dem  Kii{rcuannt«n 
Ossannanehen  Diagramrakreis  de»  Dreh- 
strommotor» jfulan  haben.')  Mau  erkennt 
dann,  dall  au<  h  l>"'(  He^ttpk^.(.'htignng  des 
Suilorw-idersl«iiili  >  'ii  r  1  Mnl|iiiiiki  de»  jiri- 
müreii  StroniveliUJitv  bei  il.  is  tirscbiedenen 
Helas-Ti  i;:,  Ii  ,,uI'  einem  Kreise  lleKl,  wenn 
man  dun  V  «>kt(>r  der  Klemmeuapannun^  in 
die  (Jrdinatenaebse  legi,  .ledoeh  ergibt 
»ich  dafür  nur  eine  rechiiuinaehe  und  keine 
leiehneiische  USanng. 

A  II  b  a  n 
l'riteDiuehung  der  (.leichuiin: 

+  y/  f  "■  y  -t-  (^t  +  «' '     +  yi. ).-"''» 

+  (x/f  +  y//V';r.v 
(r  I      {2//  +         ''4- fc'i-vH- *//)-• 
1 .  « «1      VwlMi»r»  UhifciMb  «tr  llMi«n*Mtaik. 
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Durch  .\usiuuU;iilizieron  ei'linUc<n  wir: 

+  i  «  I'  y  I/y  y/  -t  2a  bi/  y,  y„ 

+  S*tf*r/'+  -  :r  y    y„  +  ff'  y  y„ 

^  "■'  >■ '//  +  i-r  X,  y.,  +  lO  r  x.,  gr  +  ^ri^tf/, 

-^k^x,!^  -  2k^x,fy„  +  k^y,/^. 

Wonn  wir  urdnen,  orhrtltcii  wir: 

I.     afljCi'y-^-iiihxiX,,  .y  f  ./x^r -y 
IL  +2tfx,  Iii  .y  +  -2nlix,  y,,  .  y 

+  iatn^,yt.y  +  ZgfXj;y;,y 

m.  +«•»*.  |r  +  8atli5r|ll,y  +  ;/».v.v'  y    -  0. 
rV.  -ii>r  x,x„  ifc'x„» 
V.  -a^rx,ifti  —  <i'TX„y,  —  'ik^Suy,i 
VI.  -^r»itff-lfiv„* 

Wir  berttahaea  smitelitt  di«  Oli«< 

der  unter  I. 


Es  war 


Demiuwli  wM  0«  Suame  d«r  Wftd«r 

ant«r  I: 


DanuMoh  Ist 
41»  -  fflt  4»  _  4  flII  ftJ  r  +  4  « ' /!< :  »■•■ 

=  «*•»-- 4«»  ft»r+8«^»»t» 

Fomcr  Ist 

Kndlich  wird 

;l-fi'r^    .  r(' —  2  (I ' /-H  -  ,vlrf-, 

Demuwsb  wird  der  Faktor  ^  fOr  djw 

+  iaa*«*r*  +  a*r*- ISsf  f«-|-4«*r<}. 

Wir  bor«olin«n  j«tit  die  Glieder 
unter  U. 

Ba  WH 

»=-/•#. 

Demeedi  wiid  die  Budim  der  Glieder 

Hl 


+  2  j/'  (—  r«- 1-  jc)    li/ir  —  a-  t>)y  .y 

iMler 

io'*X^  !**  (•      '  i  •-'     !■  -     //■)  +  /i  /<  r  /■ ' 

—  2nl>r''f-\-ä*bg^rl  =  axy. 


Nun  iit 


a  I/'  —  u  f  \i  —  aj . 


Uemoacb  wird  der  Fekior  Jt,  wen»  « i- 
Tor  die  Klemmer  gceetat  «Mt 

Dabei  Ikt 

«*(r  -  a)  =  A> »  r— 8a  ft«« +8*  »» 

/-J  =  a»  t»  r  -  n  |J  -  a  6»  +  2  t-ä  r , 
-  2  6  r  jir«  = 8«^  »r-M  •!>  »*-8  8 


Die  Bnnme  eiler  Glieder  enf  der 
Seite  in  gieieh  nnD,  alao 

Bereoknug  dei  Gliedes  naler  ni. 
Ee  wer 

demiueh  wird  die  Summe  der  Glieder 

ni 


+  9«(4«i  A*f« -4 1^«*  r+«i  «•)  .yi  s  Cf  * 


+    {*    r"  —  4  <j  6' r  +  a' ö»)! . 

Nu  ist 

_  4tfir + 8«a*  =<i*r — e    +  «61  -  e**r 


-  dli^r + 8  ai*)  =  (^r  -  ■  r*  -  «  fi* 

-  a'  r-  -  2     i->  +  a»  r*  -  a'  6« 

+  4«l><r  — 4ftif«. 

Ferner  ist 

3*  (4  6»  r»  -  4  «  *»  r + «»  **)  =:  («^  -  2  e  r 

+ 1* + **)  (4  6»  **  -  4  «  **  ♦•  +  o» 

-  -I  o'     r-'  -  8  a     1^  -  1  ^'  r«  +  4  M  r' 

+  e»  4*  -  8  e»*»r +••*»««+••  6« , 
Demnaeh  Ut  C  gleich 

<?=  «'  (a«  IP  +  a'  f-'  -  6    //'  r  -  2  a'  H 

+  lä*'6»r»  +  o»r«- 12«6»H  +  46»r«). 

Bereeiinang  de«  Oliedei  mnter  IV. 
£•  «er 

Denneeli  wird  dee  Oüed  unter  IV; 


Hx'  -  —  a-  r  X,  X/t  —  Ic'  x.f' 

~  a'  r .     X  a*  r  X  -~     .  a'  r  X  .  a-  r  .<■ 


0. 


Duoit  Ul  der  Bewein  g^aiiefort,  daS  in 


der 


■         //  +  f'i/'  _  0 

du»  zweite  und  \'icrto  tili<td   fr!f""!i  null 
wtiiclrn    und    daU   dio    Kuofii,  ;<  i-^n  >'.r 
enieu  und  driucn  Gliodcü  gioii-b  sind. 


Bri;ebnia,i) 

1.  Die  Amperewindiing«u  des  timm 
■ind  bat  den  «tmtelnen  BetriebuuMäudf'n 


in  entgeiraiKeeetet  UBlaufeitde  li^e^KPn 
m  aeäajKett  snd  deran  Wiikug  «tu  d«n 
wirklichen  Stator  nnd  Hotor  in«  Alf«  tu 
Cuaen. 


n 

2.  Umianfeode  Enegsaf  i«t  du  Um- 
laufsn  eines  rlnmlicli  »innsfnrniii;  «)><clu^ 
tierten  Stromes'  in  den  rvratKcri 

3.  Die  /.erleffQog  i«t  uur  zuliasig, 
die   wirlüicho  Statorwiulclang 
verteilt  aDg:enominen  wird. 

4.  D.itn^:  ;ii1iiii-reii  --^i.-ti  <lii:  riiumlich 
vorscbobuuoiii  VVcrui  wie  zciUicii  v^rKko 
bene  Werte. 

r>.  Up!  R>mr>lntem  I.6eri>i'if  besteht  »in 
tuitlftUietidiT  KraftflaO  im  I<  >t<  r  unil  rin 
eetrenlaulendor  KrattflnE  im  Stri-:r.nii:e,  »i> 
ivic  eilir  ^'ef.'oiiljiUl\'tide  lu  ilMrurrf^-mitj.  Tu- 
.Sil 'hl:('h  wird  dor  Kraittiuiii  im  Hotor  ia 
Au(r":>lilick  de«  f^roßten  Stutorstromei  rm 
der  Difreren^  der  ijtator-  und  Kotorerr«g\iiif 
{»e«(.'h,illi-n.  NacIi  iNjriode  wird  er,  W 
00"  viTscizt.  vom  Kiuiir  jjp.ieh*lfen. 

(i  Hie  \  cin  den  umluufenaon  Krrejrn:if.''ii 
iinlu/iuriL-u  !{■  ilr  irslr  iiiii-  i-Tf,'ct.n;äi  einen 
ritnnilich  HiMustV^riii!*,'  vcnoiltün  Rotnr»trom- 
[>er  Orl  il'ichsi werte«  l'inf!  «»»itgegcji 

der  Dreln  iclituii;:  um,  wobei  b:  1:  der  Be- 
imfc  des  üi'.fhsiw erui«  zeiillrb  .'ituli-r. 

7,  Der  EllV'klvi.-iliist  Im  }ioujr  i-t  ^l'  h 
der  Siiiame  der  Effoktrerlttate,  die  von  den 
uiiüJiiiieQdenEnegBnffen  elnietai TMmaclt 
werden. 

8.  Diu  olcklromoturlseben  Ge^cDkrüfk 

der  einr.<^Irmn  Ktrpjfunfrriu  ergreben,  nDt«r 
dem  WitikL-l  <f  .  r/,  zusiuumenjfeselzi,  »b- 
gc«eben  vom  Malistaiie,  die  ffleichbleibeade 
K  lemmennpannonf;. 

0.  Die  Leistung  fflr  beide  Eitepiigm 
zusiunmen  ist  gieieb  der  dem  Btatw  «10^ 
führten  I^istnng, 

10.  Das  Drehmoment  iat  gleldi  der 
DllTereaz  der  DrdmKnrante  beider  Bi^ 


iat^ 


IL  Die  meeliaaliehe 


der 

beider  Enregnngen  mit  Berflduietadgäiv 

des  Yonfliebei». 

12.  Die  fttr  jeden  Bfitrii>l)  v.'rst'hiedeneii 
I.eerstr^imv  beider  Erregungen  ergebeo  «1< 
Kosultierenda  den  umModeiUahm  Li» 
Strom  i„  bei  offener  HotorwIdünnK. 

13.  Man  gebt  von  den  Paukten  Pi  tw4 
P,  AUS,  die  aair  dem  I^reise  mit  dem  Uai^ 

messcr  ^  lieirea«idMrdiedieBoUI|»flWB 

zueammen  200  7„  is;.  l  Stnihli-ii  0  P,  wi 
ftPf  spielen  im  grwiäen  Krtae  dieselk* 
K"]l>\  wie  der  Phasunstrora  der  mulaafea- 
dun  Erregungen  in  den  entaprecheadca 
klieren  Kraiaen.  Daraus  ergibt  sieb  elae 
einfache  ZeioJmang  fttr  den  Endpnnki  P« 
de»  PhaaeBBtromea  der  nmlanfendeD  Cr 
rogung. 

14.  Der  so  gezeichnete  Vektor  stelli 
nicht  bloG  die  GrVjlte,  sondern  auch  d:e 
Phase  des  primttren  Strome»  dar 

15  Auf  Gnind  der  Zeiehnxinc  in  Ab- 
echmt*.  13  iTfribi  sicli  dii-  Itcziohunj;  rwi- 
scheu  den  Ku«rdiii«ien  der  Punkte  P,.  P, 
und  /»,- 

10.  1".  IH.  Die  VorbindungsUnien  aller 
l'unkto  /',  und  P.,  für  die  die  Schliipfniu: 

•/ns-nrsmcn  ST)"',,  ist,  .■tctini'iilt'n  sfirb  In  cineiE 
[•  :r,kti-  m  .Irr  Iii  lic      i.],rr  .Kmii  l'unllt« 
\*nnu  ergfibon  »ich  die  Koordinaten  jc  und y 


H  IM»  Sa 
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de*  Endpunktes  /'  de*  priinürRn  Stroiiivck 
tora  als  ^\inkiion  des  Itlclitanf^koeftizienteii 
ni  der  Vcrbindntifrslinie 

19.  Durch  Kliraination  von  m  erfribi 
Bich  eine  OleichunK  zwiichoa  r  nnd  die 
einen  Kreis  durch  den  l*unkt  H  diirslellt. 

'20.  LAßt  man  die  l'nnkte  und  P,  zu 
sammenfallen,  8<i  orhAU  man  den  lOndpunkt 
deü  KurzBcbiußstromes. 

21.  Einen  dritten  l^nkt  erhiUt  man  auf 
der  Verhinduiij<»liniu  des  Tunkte»  0  mit 
dein  Endpunkte  von  Ii.  Dadurch  er(?ehen 
sieh  die  Mitteli>ankt»koordinatcn  und 
der  Kadias  de»  Kreises  tilr  d<-n  Knd 
punkt  de.s  prliuAren  Strümvcktors.  su 
wie  eine  denkbar  einfache  /eichnunf^ 
des  Kreises. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Persönllchea. 

Mejrer.  ADtteU«  dos  verttorbeaen  Direktors 
Marhold  hat  der  Künigl.  Eia«nli*hD-Ban-  und 
Brtrirli«  Inappktur  Meyer  di«  Uvschlfl«  hIh 
Biia  und  Botriebs-Direktor  und  als  -iteUvi'r 
tretende«  VomUndsiDllxlied  der  Großen  Uerliner 
Straileobahn  UbernommeD 

Jolius  Schmidt.  Der  l'rlvatdozeot  für  Che- 
mie und  Assistent  am  chomlsch  technolnfrlschvn 
I>aboratoriam  der  Tecbaiachen  Uocbacbalo  zu 
Stuttgart  Dr.  Julias  Schmidt  ist  sum  auBer- 
ordeDtlieben  ProfeMor  erounnt  wordeiu 

Fernaprechw«a«n. 

Nene  FeniaprechTcrbindug. 

[.Zeita«hr.  f.  Klektrotecbnik*,  3.  .MI.  I9U6,  S.  Ti\.\ 

Am  80.  Novembfir  iat  die  neue  Fernaprech- 
llnle  Budapest- BclKrad  «rölTnet  worden.  AI» 
Zwiai'bcDamter  »ioa  Ujrid^k  und  Zimony  ein- 

feschaltet.     Durch  Verialttluoe  von  Uj'vid^k 
SoneD  auch  die  .Stidte  Kaja,  »ubadka,  Zeota 
und  Zombor  mit  Belgrad  verkehren.      W.  il. 

PeraspreekausrüstaDK  einex  <>seaadanipr«n<. 

[.Telephone  Journal',  New  Vork,  4.  XI.  I!X».| 

Der  neueste  Dampfer  der  Uamborg-Amcrlka- 
Linie,  .Amerika*,  iat  mit  vier  t^etreouteu  Fero- 
sprei-lianla^en  auKirestattet.  Klu  Nets  dient  zum 
Verkehr  der  Kcisenden  unteri'inaoder  nnd  mit 
den  Stevrarda.  Es  enthält  angi-nthr  lOU  sn  den 
Wohnräumen  rührende  AnBcblüsse,  die  In  drei 
Nebeu-V'<'rmiltlunf;i>iitellnu  luiuiiiinienlaufeu:  von 
dliuen  rühren  l.<-ltun^en  zu  einer  Ilaupl-Ver- 
mlttlangsstellc.  Kino  zweite  Anlage  verbindet 
die  Stewards,  Küchen,  Vorratskammern  und 
ähnliche  KJlume  miteinander.  Das  dritte,  mit 
lautaprecbendeo  Kernapreehrrn  versebene  Nets 
ermOelicbt  einen  äprechverkehr  zwischen 
den  .>chifl»nrfizlrrpn,  SchiflsiD{<enicurvo  und 
den  Ma«chinenraumeo.  Die  vierte  Anlage  end- 
lich dient  zur  Aufnahme  von  l.'nterwBsser- 
Olockenal/rnaleu.i)  Die  F.inriohiiinff  Iat  mit  be- 
sonderer Sorgfalt  auaii^erithrt;  sämtlich«  Drkhte 
sind  mit  Guttapercha  isoliert  und,  soweit  möf^- 
licb.  zu  Bleirohrkabeln  veroiDigt,  die  Ihreraelts 
noch  eine  wetteralcbere  Schulxhülle  tra|;en.  Die 
FeroaprechelnriehtunK  der  .Amerika*'  Iat  die 
ausKedehnteate,  die  bis  >etst  ein  Dampfer  er- 
halten hat,  IT.  .V. 

Elektrische  Btttmen. 

Motor-Luftpumpe  fiir  Bahnzwecke. 

FQr  Oherlandbahnen  in  gebiririgcm  UelKnde 
boDutzt  die  Maachlnenfabrik  Oerlikon  clue 
Luftpumpe,  welche  den  saflreteDden  hohen 
DaDerbeanapruchungvn  K^^wacliaen  ist.  F.lue 
derartige  Pump«  mit  angebautem  l^lektromotur 
veranacbanlicht  Abb,  32. 

Die  Motoren,  welche  je  nach  Leiatung  und 
QeacbwindlKkelt  Mr  bis  5«>  PS  bei  76<i  V  und 
AHt  lImdr;Mln  gebaut  werden,  aiud  vieriiollKf 
StraUenbahnmniorvn  mit  vollsUlnillg  geschlosse- 
nem Gchltuüc  aus  Stahlgull,  Diea  ist  anfklapp 
bar,  wodurch  das  Innere  dea  Motora  beqnem 
zngftngllch  wird  und  bealtzt  aufierdem  in  bei- 
den lUlrten  auf  der  Rollektorseite  öfloungen 
rar  die  Ucsichtigung.  l'olv  tiud  l'olschuhe 
sind  geblltttert.  Die  Anachlusse  der  Magnet- 
apulen  alnd,  um  die  Zoganglichkelt  der  Verbin- 

•)  .BIZ-  1W6,  &  an, 


dangen  zu  erheben,  dun-h  die  Oehftuaewandun;; 
gofilhrt  DerAnkerbesItsteinemitteUScbablonen 
hergestellte  Trummelwicklnog. 


Iie.iueme,  billige  und  rerhaltnisnuiaig  wenig  den 
Betrieb  ttirendc  Aaawechalnng  der  Stangen 
ge«lat*«D.  Das  Verfahren  iat  Folgendes:  Die 


Motor-Luftpump«  fDr.lUluiiwrcJti). 
Abb.«. 


Die  von  der  Kontinentale  Bremseo- 
Uesellachaft  m.  I>,  II.  (BSker)  in  Grofi- 
Licbterfelde  bei  Berlin  gelieferte  l..nftpnmpe 
wird  mltt<-la  Zahnradvorgelege  von  der  l>anf- 
radachae  aus  angetrieben.  Diese  Art  des  An- 
Irlebea  Ist  wesentlich  günstiger  als  die  durch 
Exzenter  und  Kette, 

Die  Luflpamfien  befinden  sich  unter  an- 
derem auf  den  StraHenbahnen  Wetzlkon-MeÜBD, 
St.  Gallon-Speicher-Trogen,  Veveyaaji»,  Neuen- 
burg und  SchaObau.<ie»-Schleitheim  in  Verwen- 
dung. PIz. 

Leitungen  and  Zubehör. 

llolzraaNten  mit  Zemenifat  nach  Kasller,  Zürich 

{„Schwelzerische  Elektrotechnische  Zeltschrlff, 
23,  IX.  liaift,  S.  52;,  8  Sp,  4  Abb.] 
Im  Krdboden  stehende  Molsataugen  ver- 
dorben bekanntlich  suerst  an  Ihrem  nntervo 
Fnde,  meist  an  der  Stelle,  wo  aic  ana  dem  Krd- 
boden heraustreten.  Ilirnin  kndert  auch  die 
Durrhtranknng  mit  ritolniawldrigeii  Stoflen 
nichts,  woongleich  aie  im  sllgenieluen  die  Gc- 
brauchsdaner  der  Stutzpunkte  VKrUngert.  In 
vielen  FAllen  mtlHsen  daher  Stangen,  die  ober- 
halb derKrde  noch  von  voncOglichorBcschaflenhelt 
sind,  durch  neue  ersetzt  werden,  weil  daa  untere 
ivnde  nicht  mehr  die  nOtige  Festigkeit  be- 
altzt. Solche  Auawechalungen  sind  mit  erheb- 
Hellen  Konten  und  fa<(i  Immer  mit  Uetrieb«- 
störungen  verbunden.  Mao  ist  deshalb  seit  Je- 
her bemixbt  gewesen,  Vorkehrungen  an»tlualg 
sn  machen,  die  jenem  Cbelslande  abhiMfen,  und 
eine  Reihe  von  MaSnahmen,  wIn  FInsetsen  der 
Stangen  in  Betongrund,  Verwendung  von  ICisen-, 
Stein-  oder  Zementsockeln,  steht  dem  Techniker 
von  heute  zur  Verfügung.  Ein  neues,  von  dem 
Ingenieur  M.  Kaatler  iu  Bendllkun-ZUrich  her- 
rührendes Verfahren  wird  soeben  bekannt  und 
ej  acheint,  daS  daitselbo  gegenüber  den  bis- 
herigen Einrichtungen  Vorzüge  besitzt,  die  seine 
Anwendung  empfehlen.  Kaatler  laßt  die  IIolz- 
stauge  etwa  2i>  bis  .3>i  cm  Uber  den  Boden  i^n- 
digen  und  verbindet  aie  durch  Kisenachlonen 
mit  einem  Zomentforrostück,  das  ala  FuU  dient. 
Zwischen  Stan^'e  und  Zement  bleilit  ein  Zwi- 
Bcheoraam  vou  einigen  Zentimetern  für  den 
Luftumlauf.  Wie  Abb,  33  erkennen  laQi,  ist  der 
Zemenilut;  eine  vierkantige  S*nle,  deren  Seiten- 
linie ungefSbr  dem  Durchmesser  des  unteren 
Stangenendea  eoteprlcht.  Daß  trotz  dieser  ge- 
ringen, für  die  F.inbettung  vorteilhaften  Ab- 
meaaungnn  angeblich  die  nötige  Fentl>rkelt  er- 
zielt wird,  beruht  auf  einer  inneren. Armiernng'*, 
über  deren  Keschaftenheit  die  Angaben  fehlen. 
Die  erwähnte  Verbindung  zwischen  .Stanife  und 
Zementfuß  lieKteht  aus  aeltUch  angebrachten 
Flachvisen,  die  mittela  durehgehenderSehrauben 
fest  angedrückt  werden:  ihre  Festigkeit  ist 
(TöSer  als  die  der  Uolzstangen.  Die  Zement- 
Hlße  werden  versandt-  und  gebrauchsrertig  her- 
gestellL  Ein  besonderer  Vorsug  Ihrer  Ver- 
wendung Ist  darin  zu  erblicken,  daß  sie  eine 


neuen  Stangen  werden  abgeplattet  und  zum 
Einsetsen  bereit  gehalten.  Dann  werden  .die 
Uolatoren  von  der  alten  Stange  abgenouimeo, 


IIi>Uiiiuc  mit  ZoaiaatfulL 
Abli  HL 

die  eine  der  vier  EiaenHchiencn  dea  Zement- 
fuiles  entfernt,  die  alte  Stange  herausgenommen 
nnd  durch  die  neue  ersetzt,  die  Eiscnachlene 
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wieder  an  dt'n  /^emontfalt  »igDidiKiibt,  die 
Ucher  rar  die  Bere«tlKUDnichnob«B  Int  Boll 
gebohrt  und  dM  Qau>e  wieder  (fii  ■uoanmifln 
yenchraubl'.  l>le  hierlieU-intreteiiiic  Ik-trii-li» 
slAroDK  soll  sich  auf  !'■  I>is  2ii  Minuten  In- 
(chrAnken,  vorauBgpBPlzt  dali  die  Liiiic  aus 
drei  l.eltuniren  von  i  mm  Sltrlte  l>i-itl<hl.  Iii 
thDliober  Weil«  kaoD,  ohoe  LOMSg  der  Uraht- 
'^Iwfangw,  ilM  HuMiamjb  darM  uaterM 
I  aBMilinU  (st,  BillefiHnZMMBtfuBaaaire- 
-  —"tn  W.  M. 


Venchiedones. 

PreisKO«i«chrp  I  b  i-n 
d*r  ladaatrlelleB  OeaellKclmn  von  MDIhRiinrn.') 

Aua  dem  Veizeicbnii  der  von  der  in- 
dMlrMlM  OMellachafl  von  Mülhaoaeii  für  da» 
itht  IflOe  ■«•KMChrlebrnen  Preiaanffraben  «nt- 
aehmen  wir  naciuitehenil«-,  da«  Gcblpl  der  Klvk- 
Irolechnlk  betreflende  Aufgaben: 

1.  Eine  aUbeme  Medaille  für  irgend  welche 
nene  AnweiidanK  der  ElektrotMliBik  auf  dein 
Oebiet«  der  Bleicherei,  Färberei  and  Zeog- 
dnaker«!. 

%  Medaille  und  brdingungiwciao  eine  Ucld- 
MWM  Je  nach  dem  Verdienet  der  Arbeit,  für 
dM  •toklrlaehen  Antrieb  einer  Drnckerel-  od«r 
Paptonnaschlne  uder  j«der  anderen  Maaehia«^ 

mit  iebr  ferUii'li  rlicK'  r  I 'inc)rrhunj;ii/»hl,  durch 
eiueu  unter  kuun.'intvi  Spauniiiij;  und  Krei|uen( 
geapelaten  Dreiistrotiimmor  Für  ein  beatluimtea 
DreBinonieot,  daa  bei  normaler  Umdrehungaiabl 
•Iner  LeiatuDfr  von  mindrstens  loP.s  enlaprvcheo 
muB,  und  für  auf  i>lrktrlsch<Mn  Wepc  vom  ein- 
foi-hen  tum  filiiffachou  vcrÄndeiliche  Geschwin- 
dixkelteu  darf  dfir  \Vlrkum.'sgrad  des  Mutor« 
samt  Ncbenverluvte  in  dfti  WidiTHtiliidm  u.  a.  w. 
nie  weniger  nia  Oj-IO,  und  ilc»i;li?i(  lic'n  de»«rn 
Leistangsfaktor  nie  weniger  als  Ui-io  betragen. 

Bei  normaltT  llmdrebungsiahl  and  bei  dem 
vorerwilhntrn  Drehmoment  müsaeti  Wirkune*- 
grad  und  1  .ri»tun|{»fiikliir  w<'ni(rHtcnK  0,75  be- 
tragen 

üleaer  Antrieb  muß  ^lindestcn^  ü  Monate  in 
•iMV  «Irtaaiaelian  Anlage  gearbeitet  haben. 

Dar  Prell  wird  dem  Konalruklenr  erteilt; 
jadocb  knnn  di-r  bnlrefTrndp  F.ibrikbealWer  auch 
•Ine  Medaille  erhalten, 

8.  Medaille  und  bedlnffung»weiae  eine  Ueld- 
BUUHh  «ma  dia  Analt  vtidlanL  (Br  daa 
Stadium  flliav  daa  ataktttichM  Aatrleb  «Inar 
Splaaefcl  mit  Feslstellong  der  Vorteile,  dl« 
dlirau«  enüett  werden  können. 

4.  Bia«  Hadaiil«  Ittr  «Inen  etnfocbea  und 


atebening,  welche  daa  dräl-  Ma  «larftMhaii  Nor- 

roalitroiii  i AulaufatroinatHrke)  wShrend  15  bis 
•,iO  Sekunden,  obue  den  Strom  au  uiilt-rbrecheu. 
auüschaltrn  kann.  iedi>ch  mit  SIcberhell  und  Su 
Ungatena  10  Minuten  den  Stmm  unterbricht 
oder  abschmilal  boi  Belastung  mit  einem  um 
in'Vi,  höheren  Strom  aU  der  Normalatrom. 

Dieser  A|niaral  n  .1  im  Oleich-  nddWechael- 
sirom ,  ferner  in  zwei  imd  dreipoliger  Aua- 
fuhruug  hiTKeetellt  werden  kfinncn  und  be- 
»üuder«  filr  kleinere  StromatJlrken  von  weniger 
alt  60  oder  e»  Amp  •awendbar  aeln.  Oer  Preis 
dataalben  toll  nicht  tu  hoch  aaln,  damit  er  an 
Stelle  der  jetat  angewandten  Scbmeluicherun. 
gen  auch  fttr  kleine  Motoren  von  2  bl«  3  PS 
Anwendung  Huden  kann;  jedoch  spielt  die 
Ptaiafcaga  nicht  dl«  «rate  Rolle,  beiondera  wenn 
dat  AMtii*  tlaaUMhtr  Ut 

üm  dan  PMla  n  aibalteB,  moJt  der  Er- 
finder der  Indnatrlellen  OeaelUcbaft  mlndeiteoa 
einen  Apparat,  mit  welchem  eingehende  Ver- 
auche  auKettellt  wetdea  kOnnea,  überlaaten, 
Beateht  der  Apparat «■aafatarBahmalatiahtnaiL 
•o  tind  SehmeixelnMlM  Id  laBUjandar  Anaam 
mit  eininreicben. 

Medaille  für  eine  Installationa-Schmelt- 
»Iclieruug  bei  -Ji)  oder  IM  Amp  und  SSO  bis  GM)  V, 
welcbe  den  unter  A  wipder^'egübenen  Be- 
dingungen der  Sielierheitsvoracnriften  ent- 
aprieht  und  lieh  dabei  iii6glicbat  daa  «atcr  B. 


BedlBgmafan. 

A.  B)  Die  AbBchmatamomitkffce  derSleher- 
nng  «»II  da»  r>oppalta  Ihrer  Monnalstarke  sein. 
Sie  mnU  inindeHteW  dM  lV«-iachen  Normal- 
atrom dauernd  trua*  UniM.  Vom  kalten  Za- 
alMda  «a«  pUKamh  ndt  d«r  NoirmalaUUrfca  bo- 
fatttal,  ml  ata  ta  Ungatau  awaf  Minatra  eb- 
schmelaen. 

b:  Die  SiehiTuec  inuli  elnieln,  auch  bei 
der  um  10"  o  ertiohtvn  l(etriebsiip»nnung,  aicher 
arbaMeh.  im  Siahackelt  des  Arb«UMa  «ahdri, 
dailal«  ahaeharil«;  ohne  einen  daneradra  Ucht- 
bogM  B«  anenBaa,  «ad  dait  die  «twalgM  Ex- 
plaaimaafaehelBaagM  MiaHbtHch  vwtenren. 

1  Wake  wwb  .KTriwu  R  MC. 


cl  Die  Sicherung  inuB  In  dem  Sinne  unver- 
wechaelbar  «ein,  daß  die  fahrUlaalge  und  Irr- 
liiinliche  Verwendung  von  Finsklien  für  lu 
hohe  Stromstärken  ausgeschlossen  ist, 

d)  i>le  Narmatlalromtl&rke  und  die  Höchtt- 
maur  aind  nt  dMi  BioMta  dar  SlcbarUf 
KS  varaauhaaiL 

Kt  iat  arwftiMchl: 

B.  a)  daB  dl«  unter  A.  d>  Tcriangten  Be- 

xelchnuogen  »Ich  aufion  an  der  Sicherung  be- 

tiniien ; 

b)  daJt  kein  ipaniiungafUhrender  Teil  der 
anrAlllgen  BerQbrung  autgeaetit  lat,  weder 
anCerhalb  der  Sicherung,  noch  wibrend  det 
Krseliens  des  Kinaatics  (StApael,  Patrone): 

c)  daß  dan  \Veglaa«en,  Entfernen,  Ver- 
tauschen oder  AbXndern  der  UarerweciMelbar- 
keitsorgnne  möglicliat  erich wert  tat,  datcMeban 
daa  L'berbriicken  der  Sieherang  oder  daa  Ein- 
aeuen  Irgend  einet  anderen  HetallkSrpart  an 
Stelle  det  Rintatars; 

dl  daß  der  Kloaatx  aelbat  mSglichet  aua 
einem  einxlgen  SlUck  (ohne  Deckel  u,  a.  w ) 
be»lehe,  Meinlllsrhe  Deckel  haben  anderaelia 
noch  den  Nachteil,  daß  sie  in  feuchten  KAumen 
durch  ( iberftAchenleitung  oder  ?>ucht«rcrden 
der  ,^topfung  unter  Siiannuii^  sieben  käoiten; 

o)  daC  die  Wle<l<  iherr<1e.]unk'  Kraetacn  der 
Schmelxdrähte.i  der  IVilroneii  oder  Stöpsel  nicht 
durch  jeden  ,Schlossi  r  oder  Monteur  ansgeflihrt 
werden  kOnne,  »nu  lern  daß  hieran  entweder 
besondere  Werk7e>m'e  oder  die  Uücksendnng 
■lu  Fabrik  nütig  sei; 

tj  daß  eine  Keunvorriebtung  vorhanden  »ei, 
welche  daa  Durchachroelzen  der  Sicherung  am 
be>ten  schon  von  außen,  daa  heißt  ohne  den 
Kinsatz  herauaxnnebmen,  erkennen  Itftt; 

gl  daß  die  ,Sicheruiig  auch  fUr 
(-ao  und  UjO  V)  unverweebselbar  sei; 

h)  dal  der  ganxe  Aufbau  der  Sicherung 
ttaik  and  ffedrängl  tei  und  eine  beuucme  Zn- 
tammentteUung  fUr  die  Üblichen  Scoallungen 
zulaase, 

G,  Kine  Khrenmedallle  fUr  die  Erfindung 
nnd  Anwendung  in  einem  Betriebe  de»  KUaates 
einer  Vorrichtung  oder  eines  Ai-parsle«,  welche 
im  Bezirk  noch  nicht  angc»  ;i-ir|t  worden  und 
geeignet  aInd,  die  Arbeiter  ,  or  den  durch  Ma- 
achinen  oder  TraatniialOBoa  verurtaehten  UB' 
flUlan  XU  tchatiao. 

Der  Apparat 
Jahres  tltlg  gewesen  sein. 

7,  Medaille  fOr  «Ine  Abhandlung  über  den 
KinlluB,  den  dl«  Voitailuag  dar  Mcktriaehoa 
Kraft  in  die  WahiMMa  Mr  AiMMr  Ml  dl* 
Arbelt  anBerhalb  der  Tibrik  UaBfat  ödar  ao«- 
nreiibi  hat,  Is!  uchon  eine  Zunahme  der  Arbeit 
in  der  Wn-iniinK  'u  verxelchnen?  Ist  diese 
Uinandeni^gw^ri^Miiilieb^  Uj^^tle^^au^^^ 

Die  DenkacbrlfVen,  Zeichnungen,  BeleK« 
und  Mutter  sind  durcii  ein  vom  Verfasser  ge- 
wthltot,  möglichst  kürzet  Kennwort  oder  Motto 
■u  bexeicbnea  and  vor  dem  15,  It.  1900  porto- 
flrel  an  den  PrHsidenten  der  Industriellen  Ge- 
^Hll^t■llA^^  vmi;  MiilljauB*'»  zu  -enden,  zusamtnen 
II. Ii  ii;ir:n  \  fr-'lt-^'ehci..  liiit  demselben  Kenn- 
wort beaeicboetCD  Briefumaeblac,  in  welchem 
dar  naana  MaM  «b4  dia  AAnm«  daa  Eto- 


PATENTE. 


(Balahaauaalffw  ve«  W.  Morenbar  IWOb.) 

Kl.  SOI.  A-  I14IJ6.  Vorrichtung  inm  Prüfen 
elektrischer  L'bcrtragungsvorrlchtuogen  lur 
Wiedergabe  von  Slre(ken»lt.'n«!en  auf  dem 
Zuge.  .\kk  umulatu  re  n-  11  KU  ktrixilAtS- 
Werke  A.  li.  vorm.  \V.  A,  Boeae  &  Co,, 
Berlin.  8.  lü.  03, 

Kl.  II  a.  f.  te  61*2,  Emlifllnger  für  die  elektro- 
niai^nellschen  Wellen  hei  <fer  drahtlosen  Tele 
i;r.-.i-'hu'.  Reginald  .-Vulirey  F.  svi-nden. 
Manteii,  V.  .St.  A,;  Vertr.;  Paul  Muller,  l'at.- 
Anw„  Berlin  SW,  II.   Vi.  8.  (12, 

—  d.  L.  9D  4M,  Schaltung  nur  Speitang  ron 
Slroinverbrauchern  abwechselnd  mit  ulelcb- 
»Irom  oder  Werh»el»lroui-  Benjamin  Qarvcr 
I.ammo,  Pitlaburg,  V.  St.  A-i  Vertr.:  C. 
Pieper,  H.  SpininiaH  Md  Tb.  Stört, 
Pat-AnwUlP,  BarHaftW.M  7.  I.  OB. 

—  d.  S  J)!!;!  Weehselttrommaachlne  mit 
Dreh-i'rni  M  in  guiig,  Iternard  Szapir«,  War- 
tcbau;  Vertr,:  David  Uurlsmann,  Berlin, 
Sahlaawifar  Ufar  S«.  18.  la  OL 


—  f.    A.   li3S9     I.elate  zum   

I..ampettfaiisungen   fiir  Keklameb«l««tbtiB( 

Allgemeine  Klektricitlta-fienpIlarhirL 
Berlin    in.  !i  lü. 

—  f.  .Sch.  238jG,  Elnrlchtiiog  zum  AoKUiit 
elekiritcher  Olüblami>en  miltelt  KlelamTO^ 
rlchtung  an  LeilungsdrBblen,  Joseph  iIimIm 
Schmidt,  Watermael.  Bei;.'.;  Vertr.;  E.  Btff- 
mann,  I*at.-.4nw,  Berlin  .S\V.  O    II.  6.  os. 

Kl.  »»f.  Z.  iilA  Llcbtbadeapparat  rail  m 
drehbarea  Stlndem  ancebcachtCB,  ia  ttak- 
rechtea  Reihen  aafoordaeten  TeiidiMea- 
tarbigen  «lektriachea  Lampen.  C  Biehtrd 
Zump«,  Cbamaltc,  Markt  10.  17.  ia  Dt, 

Kl,  e  U  »)  329,  Sehaltvorrlchtaog  an  »elbsi 
IlUig  wirkenden,  mit  dem  Kade  unilaufeiiil»:i 
Luftpumpen.  Max  Cohn,  Beriin-CharlolKa 
barg,  MwmmaaaMr.  87.  Sa  II.  04. 

—  K.  L.  SIM8  BalbititBBr  det  Sehtlian  Ar 
die  eiektritcha  BalaaichtaBg  aa  (MnAMa 

auf  der  l^okitHg«.    FW  J.  LOWK  Ub, 

aa  7,  t«. 


d.  DMBmbarWm 

Kl.  Ib.   F.-  899h.   Vorrichtanff  tnr  ADafikrsDj 
dci   clektromagDedaeben  Aulhereitangarer 


fahrent  fär  Erze  n.  dgl,  nach  Patent  1-27  »i: 
Zot.  B.  Pat.  IST79I.  Klektromacnetiachc 
Oetelltobaft  m,  b,  H,,  PrankfBrt  aM.  ll.toi 

Kl.  aoi,  A,  li:2ui  Stromtchlußvorricfaiutf  Ml 
eieklrltche  Signalanlagen.  Allgetnttae 
Elektricitit«  Gesellschaft,  BerTla,  m. 
l'JOt. 

—  i,  A.  ViSib.  StrointchloBvorricbtaaf  nrtM> 
trische  SIgnaleinrIehlungea ;  Zot.  Am, 
A.  I33IS,  Allgemeine  Elektrleltll»-Qf 
aelltchaft,  Berlin.    2i,  8-  06. 

—  i.  A.  l'iSIIV  StiomscbluBvorrlchtu&gfarelrk- 
trlaebe  Slgnalelnrlclitaamni  Za«.  ».  Aua 

'  —   lUor 


,okt<lalUta-Oa- 


A,  I9S16.  AllgOMlM 
aallBchaft,  B«rtin.  IL  t.  CB. 

—  i.  A,  I2SI7.  StromtebluSvorrleblBngfareltk- 
trische  Signalelnrlrhtaogen;  Zna  i  Aoi: 
A.  1S3I6.  Alltremeine  Klektrlcitlta-Oe- 
tellaehaft,  Uerlia     ::i:>   H  iVi. 

—  I.  A,  I9SI9.  StromtcblaSTorrlchtUBgrireklf 
tritebe  SlKnalelaikfetBunai  Zum.  m.  Äaa. 
A.  issie.  Allgemataa^Iaktrlelllta-Ot- 

selltcbaft,  Berlin,    %.  a  05 

—  i.  D,  14  473,  Verrlegeluogtelnrlchtnig  fär 
Slellhebel  von  Preßluftatellwerteo.  The 
British  Pneumatlc  Bali  waj  Signal  Ce, 
Ltd,,  Westroinater,  Enirl  ;  Vertr.:  Haan  E. 
Schmidt,  Pat^-Anw.,  BerUo  8W.  U.  HiOl 

—  I.  L.  80939,  Vorsignal;  Zna.  b,  Pat  Ittm 
Fa.  C,  Lorenz,  Berlin.   6.  4  06. 

-I.  C  laiai.  Vorrichtung  lur  Wicdcrtur- 
atallUDg  der  Infolge  Eol(|«lteBt  der  StrsD- 


Olj|0  Eot|p»tiOBt 
IMMMNasOBOB 

ntdnhrdraktbal 


■wtoefcm  Mona  mtd  Ahrdrakt  bal  «lefetilMha 

Bahnen  mit  Oberleitungsbetrieb,  Edward  U- 
wla  Calahan.  i  lifton,  V  SL  A.;  Vertr:  l". 
UöBtel  und  II.  H,  Korn,  Pat.-Anwtlte,  Bsilia 
BW,  II,  B.  II.  04,  li'rioriÜU  M.  Q.  i.  AM. 
in  den  Verafnlgten  Staaten  Toa  Aandka  pm 
ITnIonsvertrag:  6.  II. 
Kl.  üla.  T.  aasa  SchaltunR  nir  ,\nil»an»rH  jl. 
leitungen  bei  Baupt-  bxw,  NebeotteUeaBin- 
schaltom;  Zut,  a.  Pat.  168  SKb  Talaahaa- 
Apparat  •  Fabrik  E.  ZwiatVich  i  Ca, 
Charlottenbnrg.  6-  11.  O*. 

—  e.  M.  86690,  Terfkbren  aar  Heriteltanf 
^naa    alaktriaehaB  hoUiWMWUltj^ 

—  d.  B,  SP  AK.  Zuaarameageaettltr  Elektro- 
motor, bei  welchem  die  Anker  ttemfönnlg 
nm  eine  gemeinsame,  mittlere  Welle  gruppiart 
tind.  James  Burk«,  Erle,  Penna^  v.  A.: 
Vertr  :  A.  da  Boia-Rermond,  M.  Wtgnsr 
und  G.  Lemke,  Fat -Xnwllte,  Berlin  !OV  6. 

10.  3.  OS. 

-d.  F.  10761-  Schallung  elektriichrr  Ma- 
acblnen,  die  mit  Kompenaatlonspoleo  äuge- 
iMttet  aind.  Kelten  k  Qoilleaame - I-ili- 
meyerwerke  A,-Q,,  Frankfurt  a,  M.  T.4.C6 

—  f.  C.  11747.  Einriebtong  aar  magnetisch«» 
Beeinflassung  det  elektritebeo  UchlbenM 
von  Bogenlampen:  Zna.  b.  PU.  IQSHi 
I.lvio  Carbone,  BerllB,  Eraamnatr.  t  U-t- 

1903. 

—  f.  C  lia77.  Einricbtuog  »ar  magnetltehea 
B«einlluatung  des  elekiritehen  LichlbOCil* 
voa  Bogenlampen;  Zoa.  B.  PaL  mW  1M 
Livio  (Jarbonc,  Berliih  Eraamaaatr.  t  4.S."- 

Kl.  3Sa-  B  40  147.   Kiektritcher  Ofen  zsr  F.r 
«•ugnng    von  QuarxgUazvlIndern- 
Francis  Rottomlev,  Wallseod-on-Tyne,  aa« 
Arthur   Paget    North    irav,  KeBl,^|M 
Vertr. :  U.  N  e  u  b  a  r  t ,  Pat-Anw.,  Berüa  Sw.p- 

11.  I.II6. 


Digitized  by  G(). 
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ItekttotMliaiMII»  ZMtiolnfft.  IMS.  BtaftM. 


UM 


KL  SUi.  107  KtraiteD-  od«r  Sinti oniiiDS«iK«>' 
\ü.r  StrattenbahoeD  u.  dgl.  Kraak  Ucnry 
Wehrmanii.  St.  Lr.ui»;  \  cftr.:  H.  Neuli;trt, 
Pau  Anw.,  B«Un  s\V  i,l     11.  12.  on. 

-  I.  167 -^U.  Verfahren  zum  Hageln  von  Klek~ 
lroiuot4>r«D,  deren  Klromkmla«  beim  l'bor- 
g»tiX  von  der  Keihen-  lo  die  PäralleUcbaltung 
gröftavt  werden.  Tlie  Wektlaglinuie  Klec- 
tric  Company,  Limited,  Wrntdiilntter, 
Engl.;  V'eitr.:  iienr^'  U.  Schmidt,  l'at.  Anw., 
BMita  SW.«1.      7.  ok. 

El.  Ha.  tCTSTI.  AAordnnDjr  für  Frnnpr.  ch- 

scbaltungon,  intbesnndcre  auf  VcrrnUiuin;;«- 
&mlern,  zor  VerhindeniDg  des  im  H'>r>  r  bi-im 
Aurtif  uüueU  MagaetiaduktoreD  u.  dgl.  ent- 
atebmd«a  kiMtWni4*a  OwHumlw».  Sle- 
■■•ns  *  HkUk«  A.-0^  Berilii.  ST.  la  OB. 

—  d.  167 1247.  EiDricblang  som  Antrieb  von 
FOrderifiaiichinen  ond  nhollchen  Anlagen 
initielj  EiDphMeukomnutittot- Motoren.  Uii- 
doir  Braua.  MMobMter,  EmU;  V«itr.:  A. 
l.oil  o.  A.  vo«t.  PMü-AawtH^  BwKii  W.s 

31.  Ss  IM 

KL  &Tc.    li.T  J.'):;     Kli  kiriscli«  Aulrlobavorrich- 
tttas  fUr  Anparate  auio  Kou(«reo  aul  (ort- 
I»«Ad4«u  BUdtaads  Zu.    m  Mit  M6. 
ArUioph«^  tkneka,  Bai.  Lalpriv  >• 

KL  n».  mm.  EWktilMbM  8«i«a«M<Uiiie- 
WMk.  Paul  Harderea.  BetUa,  Lalia»'Ufar44. 

I.  T  IM 

Ander UEgon  in  lior  Poraoa  d©a 
Inhubera. 

KL  ÜUk.  U6?3«.  HOIM.  KL  il.  fö.'tll.  7-2frMi. 

78886.  asaai.  man.  «rm*.  — c.  U7i7u, 
iiewL   lAioisi.   1530».   msa».  mm. 
mmo   ifii«;i9.  ww-ju. 
KLWk.  1UI54».  Siem«D*-8eb«ek«rtw«rka 

U,  m-  b  H  .  IWIm 
KL  ül  e.    Ifil         -  i.        i,'.:.   L■,^,^;lf,.  .\. 
meine  KiekurieitaicCieaellacbart,  ßeriiii. 

Löacbangen. 

KLBO.  OlTTa  1(134».  lOitaft  -i. 
IS4m  —  d.  M6I78.  muß-  —  e.  IIi3  8F<i 
—  f.  M9  547.  —  g.  135  WÜ.  -  i.  I119.VJ.  -  k. 
liOW).  HOaSi  IhbWl.  —  L  IMäSti.  KL  81a. 

iai;n.  i^i&a.  i4Ui6.  läo-j».  iMtioi. 
in«n.  1«««.  — «,  iMON.  -.d.  141  «e. 
-a.  i«l»M. 


8«brm«h«MMt«r. 


(Relcbaanseiger  vom  4.  Dezember  lUUli.) 

KL  81a.  awilS.  AuUMevorrtchtung Kr  Linien- 
wihltr,  mit  la  solirtgen  Schliu«n  Mttwartt 
bewcsMii    AntUlMSchieoeiL  SieinenB 
Halske  A.-G.,  Bertta.  %  II.  (L-V.  S.  isot») 

—  e.  litH  4K6.  Elekttiaeb«  Stronikrel«»icli<'ninK 
Bit  verdeckt  liegender  KoDUktvinrichiuog 
and  iMttartar  BaMatigang  dea  Porxellan- 
deekela.  WlSi.  Haaie,  Magdeburg -Backao, 
Sudenboigentr.  4.  y.  9.  06.  H.  S7  B6L 

—  e.  Unk«  und  reckt*  drebbar«r  Aua- 


«c baller  mit  duxck  dla  Aekaa  (ahander,  mit 
ibten  Sekaakaln  «atganagaaMat  am  di««e 
gewickelter Pader.  LSdaaaehaiderMetall- 


Wcrlti^  .\.-Ö.  vorm.  JaL  Flacher  &  Basae, 
Lüilrn«<-hcid.    12.9.06.    L.  M7a». 

—  c.  Üßsoe?.  Elektrlaeber  St«ckkoaUkt  mit 
AbdlehtaoBf   dorek  einen  giockaafBialgaa 

Stecker,  der  dorch  einen  knIehebalartiMD 

Büpplvrrschlttß  gpgeü  elae  i'Iaatiache  Dich- 
HiiifjuliAchp  gedruckt  wird.  Siemeni- 
SchuckeriwerkeG.  m.  b.  IL,  Berlin.  37- 10.06. 
8.  1*062. 

— «.  9651^  lUektrischer  Schalter,  Imstehend 
au«  i'iniTn  jwischpii  federnden  Platten  dreh- 
biir.'ii  -^L'hjiltk.jriier  iiili  auf  der  AcJiae  mittel» 
Feder  befe&ugteui  i^ciialtbcbel.  Fa.  Kmll 
Maad«rrrer,  Stuttgart.   4.  6-  04.  A.  73ia 

—  d.  %4!)0H.  Magnetclektriacher  Züodapparat 
mit  einem  am  Kopfende  dea  Anker«  laollertvn, 
dicht  auacblleSeDdeu  Schleifring.  K.  M  ii  n  go  I  d, 
Stnttgari,  Nlknlauaitr.  8.  &■  9.  04.   M.  I7U27. 

—  e.  366001.  Federnde  AufhUngevorrichtnog 
fdr  elektriacbe  Meegt^rAin.  lir.  Paul  Mever, 
A.-O ,  Berlin.  25.  7.  Of..   .M.  1»  948. 

—  e.  3Gfi045.  Goacbacbtelte  Anordnung  meh- 
racw,  mit  KAhncben  vori)rh<'n<>r,  schwingender 
Federn  für  He»«!i;in/tn.  ÜK-'-' 'i'--  Hartmann 
*  Biana  A.-0.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheiin. 
%  II.  OB.  H. 


— a,  916107.  S«ltlii-h  zur  SchwIaguugKrIchtung 
Terhrotterte«  FMincben  f«tr  akalonartigtr  An- 
«rHniinc  vn  i:ev.inanskdii|iam.  Hartnann 

V  l  u:^  .1  II  .V.  (i .  Fl  jiukAiit  a,  HrBackaakeim . 

I.  II.  üo.    U.  2«-J»-i. 

-  «.  •Mit  1 10.  ZuotteaMair  ttr  Retunananppa» 
rate  n.  dgl.,  mit  anehurtlscbcm  Fortoals. 
Ilarimano  &  Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheiiii.  2.  11.  <I6.    II.  Sii'jOi. 

—  f.  2Gt0uu.  Metallanode  für  Bogenlampen, 
welche  aus  einem  MetallzvHnder  mit  aafga* 
BchnbLinen)Metallmant4'l besteht.  AllgemelBe 
Kiek trlclt«t»-Oesell*c hart,  Berlin.  ±11.06. 

A.  Hiill. 

-  f.  2Ij5  um  Klemrostück  für  Kohieubalter  an 
Bogenlampen,  welches  aus  einem  doppel- 
armigen  Hebe)  besteht,  dessen  einer  Ariu 
*.:c!>  tum  IV>iklemmen  gegaa  dla  K«Ua  lagt. 
.MiiCf rn i [!>'  giektricitita-Qaaallaehan, 

Beriiil    2«.  lu,  06.    A.  «ii!». 

—  g.  'jr.4  7(;i.  F.leklrolyt-Unlvrbrerher  mit  einem 
die  llnterhrechungen  «raeugt'nden  Kupfer- 
Stift  W.  Friek,  Stuttgart,  Alte  Weinsteige  3. 
la  10.  «i,   F.  13  127, 

Kl.aOf.  2649*7.  Elektrothf«rai'i»ii'iH<>bi»H  liulru- 
nientarium,  bcst^'beirl  ;iu«  i- mni  kimien- 
fürmigenUebltuse  mit  BttiK-ba  lUjdScI.dliung»- 

V  irric.itiiagen  für  cbirurgisebe,  elcktrothorii- 
l'>'iit  »1  Ii"  und  ähnliche  Zwei-ke.  Hieb. Seifen 
Ä  I  o.,  Hamburg.   28.  10.  (15.   S-  13072. 

Kl.  4Ü0.  ääl'.t'li  Geschwindigkoitumvssor  und 
Tourenzahler  mit  regelbarer  Anordnung  der 
mit  dem  Zeigerwerk  festverbuudenen,  schwin- 
gend gelagerten  Metallscbeibe  und  der  von 
der  drekaodan  WeUo  vor  oder  awiacban  «Ivo 
t^ien  r*~"*  -—*—»*'"— -jt"*"  kioHMinen 
t^lsenattek«.  VoU-Aiiij»are>Oaaa1laebaft 
Fleischmann  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.  2ft.  g. 
1905    V.  47!>7. 

-i  966  Uft.  Kiakingbane  Vertlkal-P*r«nct«r 
all  «iMa  Kaataklliabal  Dir  daa  Uatawerk, 
waicker  beim  Abaebmabea  elaaa  Sakmelx- 

krirpers  Infolge  der  nledersinkeBdan  Btaitge 
d.'ii  Kontakt  herbeiführt.  Max  Faltlaf,  PfOm- 

beim.    Ii  10.  05.    F  13 123. 

—  1.  265068.  Blektilaehe  Vorrichtung  sni  Uatar^ 
sucbuiig  der  Verbrennungitgase  InFeuerunga- 

.inLifircri,  hc.'if*'h(>ni!  ii-i»  nwri  einander  bprüh- 
rfnilrn,  nx\ ilirrlnirrn  MrtalletÜcken.    Ilr  Oll'i 

l'f.?  i  (for.  Migebujg,  rionicrslr.  21.  2ü.1ü.u&. 
p.  ior.17. 

Änderung«!!  In  dar  Feraon  dea 
Enhaben. 

Kt.  2U'.   «8831.   Köhli-r      nnitin,  Berlin. 

Verlttngariuig  der  SohatzfHat. 

KL  a>L  I9I2H5.  Slgualicheibe  n.a.w.  WeatL 
Si.iiix  Hl  RmailUatwarka  A.-0-  rotn, 
I       11  Korkmann,  Ahtod  L  W.  Sl  13.  dB. 

W.  18  825    l».  11.  06. 
KL  21a.  l!«668.  Uinschaltebakenu. «.  w.  Tele- 
bbOD-Apparat-Fabrik  E.  Zwietusch  & 
COu,C1iariottenbarg.  13.  II  02.  T. 4991.  Il.ll.06. 

—  a.  16876».  Mikrophon  u.  a.  w,  Telephon- 
Apparat  -  Fahrlt  K  '/wiptnseh  4  Co., 
<  harliitlvulnirK.    IH.  II.  T.  r»:<l-2.  14.11.06- 

—  a.  188822.  Mikrophon  u.  a.  w.  Telenhon- 
Apparat' Fabrik  £.  Zwiataaak  •  Co., 

Cbrlattaaibm«'.  1&  II.  «B.  T.vm.  14.11.06. 

—  a.  1^823  Mllerophnn  u  *.  w.  Telephon- 
Apparat  -  Fiib  rl  k  K.  /wirtuiich  *  L'o., 
Ckarlottenburg.  id.  ii.  02,  T.  8001.  Ii.  11.06. 

—  a.  191  sei.  Telephna-naaUnttat  n.  w. 
Telephon- Apparat>Pabrlk  TS.  Zvfataiek 
i  T  l.  ,  i.  harl.itienharg,  17.  II.  02-  T,  4<W. 
■4-  11.  1*. 

—  B.  191363.  Telephon  -TiMkMpant  u.  a.  w, 
Talapkan«Apparat'Fabrlk  II.  Zvlataaek 

*  Co.,  CbulatlMbinv.  17.  II.  OB.  T.  8(07. 

14   II  05 

».  iHiiT^.  I 'machaller  u.  ».  ».  relephon- 
Apparat  -  Fabrik  E.  Zwietuscb  .<  <'i'. 
CbartoHanbnig.  16,  IL d&  t.  dlH.  u  ;i  lo 

—  a.  199679.  Umaohaltai  n.  a  w.  TeleiiliMU- 
Apparat  -  Fabrik  E.  Zwietusch  tt  Co., 
Cbarloltenburg.    15.  11.  ti2.  T  6088.  14.11.05. 

— o.  IM  793.  Doppelacbraaben  -  Deckaldilbel 
■.a.w.  Oiut.  Baukkaca«  WtideliL  lOill.Ot. 

B.  »m.  «.  IL  06. 

—  c  189  884.  SiapaalkaotBkit  m.  a  w.  BlaiaaBa 
&  Ualske  A.'0.,  Baiiia  9B.ll.aB.  B.  «IM. 

fi.  II.  (16. 

- c  I9t)ll>2.  Sicheruogaelement  u.  ».  w.  Ed. 
J.  von  der  Heyde  Fabrik  fUr  elektrische 
Apparat«  Komm.-Ges.,  Berlin.  9.  12  i>2. 
U.  l9tH3.   16.  II.  05. 

—  c.  I9<>884.  Pendel  n.a.w.  Melallschlauch- 
fabrik  Pforzheim  (vorm.  Heb.  Witzen- 
mann) G.  m.  !>.  U.,  JPtotzbeim.    II.  IL  03. 

tL  um  la  11.  Ob. 


c.  UIIS47.  da  --.-^  

Apuaralea  a.  a  w.  Ed.^.  tob  der  Hajde 
Fabrik  fit  r  elektrische  Apparate  Komm.- 
Gea.,  Berlin.  9.  12.01.  U.  19914.   10.  II.  05. 

—  f.  18876».  BoMolamaa  o.  a.  w.  £.  Lay' 
balda  NaekfaHrar,  KOia  a.  Bk.  14.  tt.  di. 
L..  I0H4.  e.  II.  «e. 

-f.  190292.  Bogeolampon  u.  s.  w.  Denlaaha 
Gesellschaft  für  Bremerlicht  m.  b.  H., 
Ni-hp!rn     U.  I!,         F»,  7255.   9-  II.  05. 

—  f.  ILJ4 -üi,  K.vrilriikli-iiiiuen  u.  s.  w.  Deutsche 
Qeseilscbaft  für  Uremeriicht  m.  b.  H.., 
Neheim.  12.  11.  02.  U.  IBH.  ft  II.  06. 

-g.  I8»64a  Kondenaator  o.  a  W.  Talepkaa- 
Apparat-Pabtlk  &  Swiataaah  B  Co- 
CBMlattaakuif.  I4.11.IIB  T.4MB.  ll.ll.<B. 


ABtil|B  BBS  fatBBltelirlflaB. 


No.  158  721  vom  IS.  Februar  1904. 
Walter  Joel  Bell  uiit  Leon  Frcmont  Mol  ta 
Los  Angele»,  V  Si  A  -  Elektriache  Weiebefr 
»ri-tlviirTiditiinK  fiir  StniS(>nl>iihnen. 
Kit- i.Irlsciie  Wdolieii-H'llviirn.-htUng  für 
.SiraU<'iil>aiin«ii,  bei  welcher  äurcti  ein  in  die 
Arbeitsleitung  vnr  der  Welche  eingeschallele* 
isoliertes  Zw^honstück  beim  Befahren  durch 
elnaa  Wagan  mit  in  FakrtaiaUaag  balledUckoai 


Fjo^cn-ilt^'r  '.iü  Strom  übrr  den  W^igi-u  zur 
Erde  geiichluikiitiii  w  ird,  dadurch  gekenozelehDet, 
daC  zur  Fahrt  in  da«  Neheogiela  durch  diesen 
StrorastoB  «in  zweltt^r  Stromkreis  von  einem 
in  der  Arbeltsl^'Unnt:  hint.-r  di-r  Wi-irhe  in 
dem  Nebengleis  ,TLi;:tnrdn<:tt'ii  L  □toibrt'i.dirr  ä4 
(Abb.  Xt)  unmilieiti&c  zui  Erdu  j^eachloMcii  wird, 
hl  den  die  Weiclienütellvorrlchtung  eingeschaltet 
ist,  und  der  so  lange  ges<rhloasen  bleibt,  bis  der 
Uataibiacbaf  datcS  den  Stiaaiabaabnac  ikbar- 
fjrinaa  vlid,  irtbiaad  aar  fkkit  BaaMjala 
dareh  ala  awettea  awlichea  dem  etatea  uiiBar- 
slQck  31  urA  df>r  Wel(*he  eingeiiphaltetes  lao- 
lierstUck  7ii  licim  r IjjTr.ihn-iiwi-rdi-ii  durch  den 
Stromabnehiner  ein  dritter  .Slrooikrel»  Kt- 
schloasen  wird,  der  den  zweiten  UBterbr-cht, 
sodait  die  Weichenzunge  3  in  ihre  Noroial- 
atellung  zurilckkabTt,  ake  der  Wagen  die  Welehe 
befAhrt. 

No.  166  796  vom  15.  Juni  1904. 

AllKemeiue  Elektricltats-aeaeilschaft  ta 
Berlin.  —  Stronabaebmer  fOr  elektrisck  be- 
triebene Fakrieage. 

StcoBMibnehmer  fkr  alaktilaek  batilebeaa 
Ikkiwng«,  dadnrek  g«ikannaalabiiial>  dal  daa 
wuä  Fanbewegea  daataAea  baattiaia  Seil  an 


einem  um  eine  senkrechte  Achte  drehbaren 
Arm  angreift,  derart,  daS  die  Seilaugkraft  bei 
allen  Lagen  des  Strouiabnehmera  «um  Fahr- 
zeug die  aas  den  Auflagerpunkteo  des  Strom- 
abnehmers geblldclr  Mache  innerhalb  der  Auf- 
lagerpuukte  schneidet,  zum  Zwecke,  Kipp- 
momente an  beseitigen  und  dadurch  die  abl- 
glsisaogtgefahr  dea  Stromabnehmers  sa  vai^ 
itBgata.  lAbbw  It4 
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14. 


1MB. 


Mo.  IM67I  vom  3.  Mal  19U2- 
(Zttuia  Mm  Patmto  1M6S7  Tom  h.  April  lyoi.) 

SUaaiti  &  Haltko  A.-0.   ia  Berlin.  - 
▼«Mn««  inr  Henrtellanc  tob  OnkkSrpeni 
Ar  elektriaelM  OuIhlanpcB. 

Vorfahren  aar  UerstellaDi;  von  Oiahkorpero 
fQr  flcklrische  Glühlarnpi^n  n«ph  Palfiu  ):.4.'..'', 
dadurch  gekeuuse i<-liticl,  <)«!!  Kurbiiii-  li.  r  bi 
treffenden  MUftllc  kIc»  Vanadin,  Tantal,  Nlol< 
oder  LrK-icrunKen  deraelbon)  ml«  Oxyden  nill 
oder  olinc  /Casatz  von  reinen  Metallen  in  di» 
Form  der  QlUhkOrper  arebracht  werden,  worauf 
dluck  Erhitaea  antar  CalUbscblull  die  Karbide 

Nil-  IfSTAi  vom  in.  Oktober  1908. 

Tlioinaa   E.  CUrk    Wirelefi  Telegraph- 
T«l«f  h«M  Co.  ia  OetrolL  V.  .Sl  A.  -  Fritter 
w  Ma  drahtloM  Telegraphlo. 

Wnu  fir  dnhtlote  Telegraphle  ralt 
•wtoekaa  Klannittfleken  eingeschobeoon,  leicht 

aniwochaelbaren  und  In  der  Fritlröhrc  finstcM- 
baren  Klektrodrn.  dndnrch  gikoiiiiüfschiir.'.,  dsU 
die  etno  Hektrodo  mit  einer  BobruuK  veraebeu 


Nil.  I.'i.s  7>i  vcm       August  VMH. 

Wilhelm  Frieaecke  in  Krtbcn  a.  d.  Leine. 

nun  AnitwechselB  daa  1J_L  

Slroroabaehmerblgida  «lafetri- 
■eker  Waj^ea. 


Kliirlrhtuiii;  inm  Auüwi-chneln  drs  .Sclilidf- 
»[licki'S  «■i(u'?i  MrumabiieiitnerbiigelB  ••Icktrincher 
Wagen,  gokcnnaoicbDel  durch  einen  Kxscntor 


tat,  derca  alae  OBanaif  IS  (Abb.  tn)  bta  ta  dia 

Uühre  reicht,  wfthrenadle  andere  13  zum  An- 
.M'tli'ti  einer  I.uttpiiinpr  ilii'til  iiiii  tiafh  .Vu8- 
pumpen  der  l.ufl  aim  der  KriHröhn'  durch  eine 
in  die  dritte  Öffnung  eingeachranbte  Kegnlie- 
ruugaventllachraabe  14  veracUoaBeo  wird,  wobei 
dia  laiaMM  jgatekMlMy  aua  AotaaluB««  der 


No.  168  7.'*  vom  26.  November  11««. 

Q«<)r(C  WliberK  and  Gan«  <  !.Urliiniilt 
ia  Berlin.  —  Htbaltunxüaniu  liiiin-  für  Ttle- 
grapkenleitonKen  mit  einer  Aii/nM      nie  nn- 

(texchliinHiTiT  Sl.ifiiinen 

1.  Scbattuoaaanorduung  fiir  iclograpbea- 
MgaauH  auatAaaakl  anaia  aagaaahiiiaM- 


liabahrertchiut,  walehar  daiart  aaagabiMat  Mi 

daB  der  Kxientertipbpl  ■  (Abb  Ml  In  dar  Var- 
•cbiufiatelliiii^'  iich  m  f.uci:  an  ilcmKefei 
liallur  ti  de»  .Sihleiimucke»  vnrtfemjheaÄ 
schnitt  einlegt  und  hierdurch  den  Halter  b  feal- 
hUt,  in  der  am  IW)"  gedrehten  Stellung  aber 
daa  Haltar  lum  Aoawackaela  d«a  SehtaUktleke* 
tttSgfU. 

No,  1IW603  vom  lü  Januar  I0U4 


Alhed  Qraham 
«fparat  arit 


in  L^ondon.  —  Kemspredi- 
oad  EnpAager  ia  elBeia 
Geklnae. 


I'Vrnipre«happarat  mit  Geber  und  EinpfllDger 
in  eitietn  fiehfinfle,  dadurch  gi-f^f^nnzeichiu-t.  d:i2 
da«  auf  einem  «eolirechlen  bUUider  tllseiide  Ge- 
hodtaattla  Achaa  aiah  draben 


 Q—- Q -"Q—T 


Abb.  «. 


ner  Stationen,  welche  iwuck»  Anrufea  einer 
baUafalgaa  Station  mit  olektromngaetiech  be- 
Mabaaea,  drehbaren  Schaltwerken  arbeitet,  die 

auf  den  verschiedenen  Stationen  auelnander 
verteilt  iinBtordnete  Slrommhlulislucke  auf 
weisen,  uud  hei  der  Infolge  einer  Änderung; 
des  elektrischen  /,u«undes  der  [.citung,  wie 
»le  durch  die  'l  elegraphientrüme  nicht  hervor- 
|raral«D  wird,  die  Anslfiaang  einer  .Sparrrar- 
mUfag  arHoürt,  welche  die  Anfaiigutaltant 
dar  drehbaren  Schaltwerke  herbeiführt,  dadtncS 
gekennreichnet.  «lad  erst  durch  Freigabe  der 
.Spi  rre  ilii-  )  irt  ■<  h :ilt.'i  loktroniagnele  y  (Abb.  n?) 
voriik>erKehcnd  in  den  NebenecnluU  zur  Uiuien- 
battarie  b  itebrackl  werdaa  aad  so  lange  auf 
die  Taa  der  aekaltenden  Station  in  di<>  l^i- 
tung  ge»iuidtei>  SirotnstiiUe  aosprerbeii,  bi»  die 
Sehallwerke  »jeder  uiiU'r  rU'lclizelti^rer  .\ti- 
schllltung  der  Uch e^^uu;;«!  J-  ktriimaifiii  ie  7  ^e- 
■pent  werden. 

ä  Eine  AMofühninirifi  rni  der  Anr.rdntin); 
nach  Anspruch  1,  dadurch  gckeonieichnet,  dali 
die  Kin-  und  Ausschnlinug  der  NebenvclilUase 
für  die  I)eweguugseleklriiina);iiete  7  auf  jeder 
Station  durch  ein  cnll  dem  Si  li.iliwrrk  1'.  rrr- 
buodenea  Kontaktaluck  n  mit  isulierendiMii 
Zwiaeheiistäck  ni  erfolgt,  indem  eine  mit  dein 
KlrtlmiBigneten  1/  verbundene  StronischluC- 
IMar  t  aach  erfolgter  Auslönune  der  .Sperre  f 
mit  dem  tnelalli.cheii  Ted  de»  Kontaklslitckes 
II  in  \  erbindUDif  tritt  und  u.»ch  eiumallgem 
Umlauf  der  Öchaltwerkachse  r  auf  dat  Isolle- 
laoda  ZwiealMBHttak  m  sartok^nUirt  wlid. 


k.inn,  um  «n  den  Atip.irat  in  liel.ruuchsalellung 
XU  brinKcn,  wKhreua  ea  sich  gleicitzeitig  nm  eine 
aatütMCBta  Aeliae  m  '  " 


In' im  Gebrauch  dea  Apparatea  wlhread  det 
^1prcchens  und  Hörens  In  eine  i>elicbiga  Rich- 
tung sehen  und  so  die  Gegenstftada  wwohl  ia 
fVontricbtang  als  aoeb  sa  daa  Sattaa  daa  Appa- 
rates beobachten  kann.  (Abb.  M.) 

No.  ISH7Ü7  vom  lu.  Man  1:<M. 
Siemens  &  Ualike  A.  •  G.  ia  Berlin.  - 
MialtaanaiarMMuv  Mr  Imiffadmnill^ 

InagaitrilaB  alt  HmtUBUk. 

Si(iiiltiin«-«elnrlchtUBj  ftf  VInaapreehver- 
mntlur.^i-s'.ullen  niU  Handbltoillli,  dadurch  ge- 
kennaeichnet,  dall  die  UmMUlUC  von  Fem- 
•dB 


Abb.  SO. 


Bttibverblnduocen, 

^   ^  K  Wif  MV  Haler  oa> 

BBttuc  TM  In  dar  TäHadUnanahl  aof  den 

VermltUungeschrank  angebrachten  Drehschal- 
lern  erfolgt,  an  deren  auf  einer  Kreislinie  an- 
geordnetea  Kantakten  die  eloselaea  TelUielimer 
oder  di«  ■ 


leitungea  sowie  die  zur  Ausftibrnng  der  V  er- 
bindungen  erforderUchea  HiUfkapparate,  wie 
AnrnAieicheo,  Abfrageapparat,  Indiiktor  u.  s.  w., 

in  der  bekannten  Vlelntchsehallanjr  derartig 
angOBchlosiion  sind,  daü  sowohl  die  Fernsprech- 
verbindangen  zwischen  den  Tailnebuiem  als 
auch  die  erforderlleJien  Httlfsverbindnngen 
ledi>;ilch  durch  die  verschiedenen  ÜiMtaUuiigea 
der  Orehschalter,  Ähnlich  wie  bal  1 
Fatnsprechschaltungen , 
kSanen.   {Xbh.  40  n.  41.) 

No.  15Hh(;5  v.inv       Augvst  1903. 
Telophon-Apparat-Fabrik  K.  Zwietascb 
&  Co.  ia  Cliarlotteiiburir.  —  8chaltnng  flr 
aaMklalltiauiKaB  bei  Haapt-  baalelaan« 


ti« 


I.  Svlialtang  für.\uiliian«chlaiII<iituDt;i'ii  I  "': 
ilaapt-^alebai^pwretae^^^ 


Digitized  by  Googl 


14-  Dezember  180S. 


ElektrotechnlACtae  Zeitschrift.  1900.  Heft  SO. 


1147 


Daaentrom  aniprecbeodea,  aof  datn  Hanpt- 
•lelleBBraaehaluir  A  (Abb.  4i  b.  4S)  beladlUM 
Bclwaacleban  C  tob  «laer  L«tuiBR  S  der  Ainta- 

iTüUt  «naaähw  an  Stde  gMokalMt  Iii, 


Ablk«3. 


wlhread  die  xweilo  l^itnng  '2  an  d<?in  llaniit- 
stollrnanucballer  oflen  ist,  aum  Zwecke  dea 
■«IbsttAilifen  Anrufes  der  llauputelle  A  aallaBa 
drs  Haubtaintea  l.,  ohne  da»  ('berwachoiiirs- 

aiirnal  l'  Irn  Si  limirpaar  dr»  IrtjtliTi  n  zu  ln-eiii- 

■2.  Si'haltuDK  nacb  Aoapruch  l,  iliulurrb  gt^ 
k«nB8riebn«t.  du  bat  iar  BeaatwnrtunK  de« 
rom  HaBptaint«  L  aaaMhaaden  Anrurra  aaf 
der  HaBpt«t<'lle  .1  die  bis  dahin  liidhorii'  I.<<i 
lUBK  S  der  AtnlKriuHchlBUirilnilK  'J,  :i  Ulli  diT 
awiMlvn  l.rituiiK  dtTHRlben  la  leitende  \  «rbla- 
dtinir  i^rebraclit  »ird,  zum  Zwackfk  daa  Obar- 
wachuDKasigoal  I'  im  HanpUMtt*  L  mmm  Vtf 
aebwlBdeo  xu  briogeo. 

No.  meoa  von  it.  Oktober  I90S. 

Kttlnoi  Akkamulstorenwarko  Oottfriad 
HaiteB  in  Ktik  b  Kni»  a.  Rh.  —  Ana  Metall- 
MJfdpn  odiM'  'Oi(\dh><lriitrn  mit  pioein  Kasats 
TM  <iiii|>lnl  in  l'onii  von  kh'inrn  Körni-rn 
edar  Schuppen  bratvhcade  wirkmuii«  .VanKe 
Mr  elaklriadM  aamleir  Hit  I 
■laktrolyteii. 


 I  Metslloxvdcn  oder  ('xydhydrntPO  mit 

I  Sasalx  von  Grupliil  lu  Vun»  voo  kteiocn 
CB  oder  Schuppen  be»teb«>ade  wirksame 
.  fttr  «lektrlaclia  Saamlar  vM  Mtmladar- 
lleh»m  RlekirolyMia,  dadareb  gekennMiebaol, 
dnS  dir  kirinfn  Kiirnpr  odrr  .Sehappen  de» 
l<r.'i|ihiii«  fCAlvanoplaatisrli  init  lioeiu  dÜDoeD 
Ultulcben  voa  einem  lellondeii,  gegen  dea 
BiBkuolvtaa  ladlS«r«Bi«a  Metall,  voraugawelae 
mckeCtbOTtegm  ato«. 

No.  1&8  37H  vom  Jl.  April  t(NM. 

Job*  Pater  Dvbr  in  IC<-in«d<irr  b.  Zwicka«  i.  8. 
—  HodapaiinunK»-Drrh8t-bKlt*'r  mit  mlar  Ol 
liegenden  Kontakten. 

Hocbspannunifa-Drehschaltcr  mit  uuter  Ol 
iiegcodcB  Koiilaklen,  dadurch  (^kenaaeicbnel, 
daS  lUe  Ar  41«  Stfonaa-  «od  •ablaitmgaa  an 


entfTfiCnir'totalM  OWMwandangea  aiigMrd- 

nrtpn  Knnliilctn     nnd  /  44   durch  iaoliart 

au  d>'r  I  iri'h.tL'l-!!'  i<<'t."<im-'  ,nid  uaeh  OflBeD 
des  ii<'t.<<l>di-(  ki'ls  n»Lh  uubeu  drclibare  Kob- 
laklat-Kfifiii«  <^  «II  miteinander  verbunden 
werden,  dult  dl«  InxtiTcn  erst  mit  den  Kon- 
taklon  /*  der  Ziilriinnicru  in  BerühronK  kommen 
lud  daan  d«-n  Strom  an  den  Ableituot^akoa- 
takten  I  hchVwäeu,  wohrl  die  Kontakt«  nach 
Herauadrfl.fu  de-  K<>:it:iktsei;meiile«  aus  dem 
Brli:klt<-r  U'iclu  ai.^^'fwfrhselt  werden  können, 
ohne  den  Strom  au  anderer  Stelle  unteibreehan 


VEREraSNACHRICHTIi. 


Elektrotecbnischer  Verein. 


Die  Instltulleo  <f  llaatlteal  En|;ln««r*  hat 
an  die  unteneichoetaB  KBrpetechaflen  Kleich- 
lautPiide  Kioladurippn  uotenstehendrn  Wort- 
luutt'H  XU  fiticrn  Iit'iiui-[ii-  (trf)UbrilJtniileati  uud 
der  dortigen  rlrktriachon  AnlH|;en  erf^hen 
liaaan.  Indem  wir  nnaern  Milf^liedem  hier 
dorek  HlttcIlunK  machen,  bemerken  wir,  daS 
aualcbat  tob  den  Voraimndrn  aottlmmende 
Antwoitaa  BBd  Dankschreiben  aberaaadt  wor- 
den sind.  Fin  Zeitpunkt  Ar  die  ABiaeldBBg 
wird  >|i«l<'r  mit  dem  gaiMM  FrafrMMI  be- 
kannt gegeben  werdea. 

Dar  Vontaod  Der  Vorstand 

des  des 
EleklrotochnischoB       Verbandes  DeuUcber 


Vereins. 
Sydow, 


Etoklroiaehnikar  (o.  V.) 
Badde, 


Mj  daar  Sirf^ 

TlMie  hM  lor  aoiBe  Mnw  paat 

been  a  irrowtBg  d*ttie  aneeK  tk«  Covnell  nf 

the  Inslltntion  of  Klectrlral  Enftiiirer«,  whirh 
1»  also  fully  ahared  br  ihe  membera.  that 
iirran(ft^tn*-nlJ*  niinwld  i)*'  tiiAd**  in  lbt>  near 
futuro  Im  iiivit"  Ihe  ki.idri-il  f'.ln  Irii-nl  Iimtltu- 
llons  In  Europe  and  Aiuerlca  to  vi»it  this 
«omtey  ud  M  Mcapi  Ihe  hoapUaUir  ef  thalT 
■iaier  Inatltatlen  la  Oreat  Btttsta.  Tbia  dealre 
ia  Inienaifled  by  the  pleasant  reeoUections  of 
the  very  cordial  receptlon  aci-orded  lo  the  In- 
»titutivD  in  pasi  years  od  the  nccaninn«  of  ibrlr 
vHtlijus  Visits  abroad,  aod  of  thp  (fcncrDus  and 
«arm  bearted  hoapitality  wbicb  baa  evrr  been 
»xpericneed  hj  thoae  memben  wba  ba 
tiie  good  forimM  to  participale  la  the 
talnmeuta  and  coarleaiea  so  graciooaly 
to  tbcni. 

The  l'reaideDt  and  fonnril  of  th«  Inslltnllon 
of  Electrlcal  Kngineers  havinf;  niddc  thr  prell- 
inlnary  arraBgcnienla,  now  bave  the  bonour  moat 
«ottUHf  M  fiiTiie  Ihe  Maibe»  tt  the  Bektto- 
techaiaehavTetela  —  Verhaad  Dentaeket  Elek- 
trotechniker to  Visit  Qreat  BriMin  In  liH«  aa 
the  Kuesta  of  the  Inatllution.  The  proj^rammi^ 
hau  n»  Vft  been  sketchrd  in  onUin«  nnly,  but 
;•-  1*  iiiitnded  to  inoludf  .i  stay  of  about  «ne 
wi-fk  in  London  to  vlalt  power  atatlous  aad 
i  tt  eiM  liwariM  lataraal  aad  le 


plaeas 

social  eatertolmaeata  aad  etearalena  te  Ihe 

neiKhhnurhnod.  An  exteaded  (onr  wonid  theo 
be  made  thronfth  the  pilaclpal  Industrlal  renires 
of  the  L'uUed  Kingdom,  laatiog  aboat  one  week 
morr,  which  would  alTurd  au  opportoniiy  of 
visiting  worfcs  and  eicctrical  nadertaktoKS  In 
tbe  eonntiy. 

I  am  furlber  dealred  to  aay  ibat  IT  your 
Aaaoelation  is  able  to  accept  this  invltatlon,  ihe 
laalllBlIon  will  spare  no  cfTort  to  providr  for 
tb«  eoaifort  aod  t-nloynicut  of  yoar  membeta 
durlBg  thdr  slay.  It  i»  tbi-  carnrat  bop«  of 
tbe  Cooacil  that  as  m.iny  membcrs  as  possiblr, 
with  tbelr  ladles,  will  altend,  aad  it  will  be 
the  «adeavour  of  tbe  Institution  to  make  tlieir 
Visit  aa  pleaaaotly  memorable  in  ils  annale  as  it 
Will  be  jtraiifying  lo  our  wembera.  The  dale 
at  w)iic)i  it  i«  piopeaed  Ihattb«  «atectahnieBta 
lu  LnudMii  ^boald  eawnaaM  iaahoatthe  «ad 

of  .liinii  ISHUk. 

It  is  hopcd  that  lb<-  invitattoa  aMf  receive 
B  favourable  reply  (rom  yoai  laaUMttloB  and 
alae  Itooi  ihe  Mlewlaf : 


Tk«  BceMd  iBtantUoaale  dM  Ble«lriel«aiL 
The  AawHdariaae  BMliBtaaaiea  Ilallaaa. 
Tbe  Amaricu  iMtttat«  of  SMcliloal  EngfaMer*. 

Tb«  Caaadlaa  Electrlcal  Aaaeatelkn. 
I  btv«  ih«  hOBOur  to  be, 

Dear  .Sir», 

Yours  V(>rv  f.iiihfui  y 
G   '     1,1  :  yd, 
8ecretary. 


Oberaelanng: 

Sehr  geehrte  Herren! 

Seit  gemuiner  Xcli  hat  sieb  im  Krcisi  dea 
VoiatandesderlDatitatlon  ot  Klectrical  Kn^iliifera 
In  wachaendem  MaAe  der  Wunsi-h  hnni-rkbar 
gemacht  —  und  er  wird  vollataodig  geteilt  voo 
«Beeren  liltgUedaia  — «  dad  aaa  dennSchat 
daran  gehen  aoUta,  die  mwaadlea  «MrtnMich- 
nUehen  Vereine  von  Europa  und  Amerika  aof- 
zafnrdern,  unser  Land  xu  beaucheo  und  die 
(•aatfreuudscbaft  Ihre«  Sihw.-«liTverriri!i  in 
Gmüliritarmieri  anxunfhTruTi  IHri»i'r  W'iinüih 
wild  verstärkt  darcb  die  aogeoebme  Krinne- 
raaii  an  die  ie  hanllahe  Aalhthm«,  die  die 
teanmtoB  ta  frOberea  Jahrea  gelegaatlleh  ttrer 
veraehlodenen  aaswKrtii^n  Besuche  erfahren 
hat  und  an  die  freiirieblKe  und  aufrlehli(;e  Oaat- 
freondsrh^ifl .  »-elrbe  dicjen^jfen  unserer  Mit- 
(fllpder  stets  empfunden  haben,  die  so  (fliiek- 
lich  waren,  an  den  kboeu  in  ao  Uebeuawiirdlger 
WetMjMwMaiataa  V«nM«allMii«B  «ad Ehitn- 
tafbaae 


Der  Vorattxende  nod  Vorstand  der  Institatlea 
(if  Kleelrieal  Engineer«  «iod  nunmehr  In  die  vot- 
laiifi^'pfi  Vorbi-reitiinjren  einjjetteten  und  jcehoB 
siih  .Ii.-  Kill.',  die  Miiglieder  dea  Verhandea 
Deutscher  KlekiroieehDilter  und  des  Eloktrolech- 
aiachn  Vatwiaa  eiaaaladaa,  Qrolbritaaalea  Im 
Jahre  iWa  ala  Otate  derleaHtailoa  aa  heaaehea. 
Daa  Programm  ist  bla  Jetxl  nor  lo  Umrissen 
entworfen,  doch  soll  es  einen  Aufenthall  von 
ungeOlhr  einer  Woche  in  London  enthalten, 
um  Kraftwrrke  und  Ii  i-iiui"ch  Inieressanle 
Punkte   zu  beaicbti)cen   und  geaelli-cbaftliche 

VaraaataliaacBa  aad  Aaafliga  ia  die  Uagahaa« 

SB  nateraehaiea.  Daraa  aoH  alch  «tae  aaige- 
debale  Rela«  dnrrh  die  wlchtlKsi<^o  Indnairie- 
aentren  des  Vervinifctrn  Köniicrricbea  an- 
acblleßeo,  welche  ebeufalls  eine  Wnehe  danerii 
und  Oelejcenheil  Kehen  würde,  Weriic  und 
elektrlache  L'ntemebmoogco  des  l.audea  xu 
beaiehaiea. 

Ich  mOehte  toraer  lara  Aaadrack  bitag«B, 
daS,  wenn  Ihre  Körperschaft  alrh  enIachlieCt, 
diese  Einladung  aoxunehmen,  die  Inslltutlou 
alle«  aufbieten  wird,  um  den  Aureolhalt  für 
Ibre  MitKÜeder  behaKÜi'h  und  geuuUreieh  xu 
geatalten.  Unser  Vorsund  rccbnel  mit  Sicher- 
h«ll  dannl^  daS  wdiiHiihat  Tiele  Ihrer  Mitglieder, 
oad  awar  lalt  Urea  Damen,  xnsagen  werden 
und  die  Institution  wird  bei.tr«dit  sein,  den 
Besuch  ebenso  xu  einem  erfreuliih.  n  Mark- 
■teln  in  Ihrer  Oesehlehte  w:e  /.ur  llefriedl|f uu(f 
unserer  Mitglieder  r.n  ({esuitru  Als  llr|{inn 
der  VeranstallUDgen  io  London  ist  Kuda  Jnnl 
UKiO  in  Auaaleh»  caaeaaiea. 

Wir  gebea  «B«  d«r  Belaaaff  Ua,  dal  dl« 
Einladung  bei  Ihrer  Oeaell«6ha(l  «tae  bvaa^ 
liebe  Aufoabme  iiudea  werde«  wie  aoch  bei 
folgenden  Ueaellscliaflen: 
Sthwelierlaeher  ElektroUchniachrr  Vi  rein, 
Soeif'l*  Internationale  de»  Klectritleoa, 
Aaaotiaxiiine  EJetlroleculca  llali.ina, 
American  Inst  inic    of   Kketrlcal  Kuginccis 
ur.-l 

Camadian  Electrlcal  AsaoeiatiOB. 
kh  kab«  dl«  Eki«  la  TcrhlelbcB, 

mikl  gaebrte  Herreu, 

Ihr  gaas  ergebener 

O.  C.  Lloyd, 
Sakrvlkr. 


SEtCNAmiCHC  HACNmCNTER. 


Teuemagssaachlag  für  Telepbuawarea. 

XHaiialflhCadaa  Firmen  rdr  die  Henlellaajt 
vaa  VlerBapreeb*  aad  Telegraphen-ApparateB 
habea,  Infolj^e  der  fortdauernden  und  «ehr  he- 
deatanden  .Steij;erunk,'  der  Preise  für  Kuhstnfle, 
alch  nunmehr  cbeutails  i;exwuni;t^"  Kenebeo, 
einen  Teuersagiaiiacblag  von  lU'Va  auf  all« 
cum  Femspreehweaea  nod  xur  l'eiejp-apbio  ge- 
hörigen Apparate  und  Kinri>  htungeu  einau- 
filhren.  lliermit  i.t  d  .m-  Imlnstrle  dem  Vor- 
gebea  vieler  anderer  Induatnczweige  gefolgt 


Wie  wir  rintn  _!!.iliiier  T-iueblatt"  ea^ 
nehi:iL-ii,  h:U  d,.'  li.ii.iliui  jicr  Ilur,.-..  rsvbafl  dea 
Entwarf  der  elektrischen  .Mjidl-  und  VotWÄlln 
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ffpDehmlet.  Die  ADinihranit  der  Bahn 
durch  din  SirineM  A  llalik«  A  G.  suMRimen 
mit  der  Alljr<^niein«n  EI«-ktricllHi»  -  (!c«cll«ch»fl. 
Der  Anlutre  erfordert  41  HS()Hü  M  Die  Vor- 
arbeiten »lud  von  dfr  SiPmeii«  i  Hal«ke  A  -Q 

{[MCbaflen  worxten,  tlitf  mch  die  Leltuiie  noch 
UM  luu.  B«i  dem  (weilen  grolter  ttanounwr 
B«h— lltl>III<i  der  Uambnrg-AllMMIr  TnWD- 
dnnnbaha,  lle^t  daffe/^a  die  VWiniDir  bei 
dpf  Allfremelneii  Eleklrli-llIU-neaellaclia/l  Den 
ll,iuiit»nti-ll  «n  der  nurchfUhnmir  diriri«  V.nl- 
wurri-a  hüben  die  Allf(cmeine  Klel(tricilltu-Itc~ 
■elltichaft  nod  die  Siemens  &  Ualalie  A.-<) ,  ein 
kleiner  Teil  entMIt  aach  auf  die  Lahmeyer- 
G«»ellKhart.  Von  Inlereiuie  l»t.  daG  bei  diesen 
beiden  |rrn(kn  Anlnic^'n  unscrr  leitenden  Kiek- 
trltit*t»-Ge§cll«i  h»fti'i]  wicficr  Kcmoinsnui  vor- 

Inten wsciii;iMiii  iii"rliaf t  z^M^cheD  Gnn«  4  i'o. 
■BdHcr  AlIci-iiii'iiK'n  Kli-kIririlulN'Gi-HpIliu'hari. 

iJie  Verhaudluntfen,  welche  aclt  mehreren 
Wocticn  über  ein*  Interessenfremelaachaft  der 
Havchioeniabrika  Gei>HhirhafkGan«&  To.  undder 
Allgemeinen  Elekti  Ii  ItAts  (iet^ellachari  -  l'n'on 
F.leklrlciiaiit -GcseiHfliart  ;r. Yiihr«  wunlcu,  und 
über  welche  wir  auch  »chcn  aul  S.  liH^S  herii  hl«^- 
ten,  bab«n  in  den  wesenilichen  l'nnkten  xu  eiurr 
V'erstiUldigiinu^  geführt  An  den  VerhandlunKen 
haben  Ton  selten  der  Allgemainen  Klektrlcltftls- 
Oea«ll*oh«fl  In  den  letaten  Taren  auch  General- 
direktor Kalbenaa  und  Gen.  KAmmersleoral 
Drutsrh  tellfronoinmcn.  Die  endirfiltigen  Ver- 
tritt;!' werden  itn  Laufe  des  oSchsten  Monats 
festfresetzt  werden  Die  eiektriache  Abtellunfr 
d«r  Pinna  Ganz  Ca.  wird  von  deu  Summ- 
■aMraelimen  InnirelSst  und  in  eine  bMondere 
AktienßeselliichafX  niDKewandelt  werden.  l>le 
lotereasi-nten  der  Allfreiiielnen  KlektricitAts-Qe- 
aellscbaft  l'nion  Kleklrieliat«-Geselli<chafl  wer- 
den aher  (fieirhr»llii  rinen  Teil  dieser  Aktien 
üi>eruehincn.  Andcrseil«  wird  sich  die  t'nKS- 
riscbe  Kreditbank,  beiiehan|;Bweiae  die  Firma 
Oaaa  *  Co.,  dnreb  Aktlenbemti  an  der  Alljre- 
nselnen  E1ektTicl»t«-Ge*«ll*ehaft  -  Union  Kiek- 
triciat«  ■  GrselNi  hsn  Iti-leliiiren-  Dir  Verein 
bamnfcen  betrcncn  ilic  AufteilanK  der  (fegen- 
seltifcen  Ab«alX{;ebiete,  den  Kundenachuta,  «ci- 
wle  die  Kemelnsaroe  VerwertunK  u-chnin-her 
FortaeljriMe  und  neuer  ErfiodoDgen.  Wenn 
diesr  Annstirriin?  voMinjrpn  ii>t,  wfriipn  in 
Osterr.'icL  nur  zwp-i  irn^Cc  Urupi.i'n  elvklrl'ichor 
Unteruebiiiuii>;eii  beatehen,  iiAitilich  die  jetzt 
nen  i^eKnindele  Gruppe  und  die  Otterreichiscben 
Sietnens-Schuckertwcrke.  Kino  VersUndignnf; 
■wiacben  diesen  beiden  nolteD  Gruppen  ist 
TorltnAf  Mch  Dicht  eliigellelML 


[.Hl»  Etoeliteal  Itorlew«,  ift.  IX.  itOtk  9.  4IS ) 

Die  Southern  Tramway-i  ein  Kel>  TOn  «twa 
TT>  km,   wird    von   der  Stadl    bHtrltblD,  der 

nSrdiirhe  Teil  von  der  N»rtb  MelropolitM  Tnim- 
ways  I  'o  ,  die  ihn  jrepacbMt  hat  VM^em  säd- 
llchen  Netz  werden  4'i.;-t  Um  elektrisch  betrieben, 
.Ii  r  ]\cf(  mit  I'ferden.  BefBrd-rt  wnnien  Im 
^•i/.'.M]  I  Ti'üchilfiajiihr  auf  dlesi-in  \fl/  ir,ih|M560 
l'ersiiiit'n,  geleistet  £{600000  WsKenkilometer, 
wovon  S886Sa80Ptr»ODea  und  6070000  Wagen- 
Uloineter  anf  den  Pferdebetrieb  entfkllen.  Bei 
dem  letsteiea  ileUten  sich  die  Kinnahmen  auf 
64  Pf,  die  AnSKabeo  auf  ri4,H  IT  für  d&a  Warten- 
Ulometer  =  Verlast  von  u,3  l'f.  l>ie  Kr(febD)»a« 
dea  elektriachon  Betriebes  sind:  Lange  der 
tJnien  4'J.-S  km,  Kesanit«  Gieisllnge  Hl  km,  An- 
sahi  der  Wafteu  401.  pelelslele  Wafrenklinmeter 
ireoufluO,  beförderte  Personen  i3e?S62HU,  Ver- 
kebr^einnahmen  lUlrJOUKi  M,  Geaaroteinnabmen 
!  1  I'iiKiio  M,  Betriebaaiispaben  7  itJiKK  M,  Ge- 
sariit;.;t!»inn  ÜTWirtiM,  KinnahiiK'  T  ir  i  i).  \V«({en- 
kllonicter  fillfi  i't:  die  RetrtebsausKahcn  fUr  da* 
Waftenkilometer  betniiren  für  .StromerseognnK 
IS,2l'f,  Betrieh.dienst  1H,I  l'f,  Reparaturen  4.7  Pf. 
Vernchiedenea  :t  6  Pf,  besondere  i'nkoiten  ifl  Pf, 
luaireaarnt  12,5  l^f.  tieuinn  !iir  Ji  ii  Wagenkilu- 
mel«T  il  Pf  E»  wird  bemerkt,  ilaS  die  Strom- 
kosten  mit  13,2  l'f  für  das  Wairenkilometer  des- 
w^egen  sehr  hohe  seien,  weil  die  stAdtische  Haupt- 
xentrale  in  Greenwich  noch  nicht  fertig  gealellt 
sei  nnd  die  eiektriache  Knergle  teil*  gekauft, 
teilt  *0D  einer  provinorischen  Zentrale  geliefeit 
«mteo  mnllie.  B. 

Eingegaagoae  Listen. 

Dr.  Paul  Heyer  A.-G.,  Berlin,  sandle  nna 
Ihre  Prelallate  im  Aber  ScbaJtufel-  nnd  Mon- 
tajreinellperaie ,  SIchemngon,  llebc!schsltfr, 
Si  lbsttnti^re  Srhsller  eowle  Zeilenachaller  und 
Zubehör,  ferner  über  BiilMcbutavorrii'hluiiici'n 
und  lte);elwlderslltnde. 

Land-  und  Seekabelwe  rke  AG,  Köln 
Nippes,  «andten  nna  Ihre  Lisii'  iibi-r  Schulzvor- 
riclitungen  für  elektrische  I ..'iuinv;>'n  neb»!  Zu- 
behör, wie  Waaaar-  and  Oiwidi  rMande 


KUR8BEWE6UN6. 


•  aae 


lühNRuM 

Akk.-«.  EL- Werke  yorm.  Boes«  ACo.,  Berlin 
Allgem.  Bektr.-QeseUachaft,  Beriln.  .  . 
Bergniaaii>Elaktr.-Wetfce  A.-0.,  Berlla  . 

Bertinef  IMkMaHUawerke  

Berl.  Maac^AM}.  vorm.  L.  ScbwaitakopS 
Com  Oe«.  L  elektr.  Untern^  Nflraberg  . 
Dentsch-Atlani  TelegraphaifGaaallwtift 
Deutacb-t'bersee  EIleklr.-OM>  •  •  •  •  • 

Elektra  A.-0.,  Dresden  

El.  Lieht-  n.  Rraflanlagea  Aj^^  Btribi  . 
Bank  f.  elektr.  Untern ,  ZfVrich  .  .  .  . 
Oe«eIlii(  han  I.  elektr.  L'utem-,  Berlin  .  . 

Hambarglacbe  Klektr.-Werke  

El.  A  O  vorm.  W,  Lahmeyer*  Co ,  Frankf 

A.-0.  Mix  &  Oeneal,  Berlin  

0«a.  f.  elektr.  Beleneht,  Petersborg  .  . 

do.  Torsagaakttea  . 

EL-A.-G.  Toim.  Sehoekert  k  Co.,  Nflnberg 
SleoMM  *  Hatok«  A.-Qn  Barila  .... 
TalavhMAMk  A<41w  «Mm4. 
Allcwk 


Bochwa-Oalaaokliehaaar 

Brealaoer  elektr.  SlnJeobata  

Diwdaner  BtraSeabahn  ....... 

Qea.  f.  elektr.  Hoch-  o.  TTaUHf  Brtaaa 
Grote  Berliner  StraSenbahn    .  .   .  .  . 

QroBe  Casaaler  StraAenbahn  

BtraSen-EiseDbalui-Oea.  Hambaig   .  .  . 
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A  k  k  u  III  ti .  .1 1  I  r  r  II  Wir  kl-  /^inncmann  i, 
Co ,  Berlin,  sandten  uns  ihre  i.lsle  Uber  Akku- 
mulatoren filr  transportablen  BvMak  wwin 
unter  anderem  ancb  Ausrüstongstellä  Ar  Hek- 
triscb  beleuchtete  Kulachwagen  vertreten  sind. 

<"  I.orenx,  Berlin,  Telephon-  nnd  Tele- 
jfr«iih<'n-Wt*rkr,  Kixenbabn  Sifc,'n:in^.in  Anstalt, 
ÄUiiritf  un>  fin  l'r^MHbhut  u'  i  r  H''itit  d  Ziiud- 
Imluktur  für  elektrii-cbe  Miucnzauduuif, 

Tbe  Cambridge  Scientific  Inatrnmeat 
i'o,  Utd ,  Cambridge,  sandte  uns  PreiabUUter 
nnd  Hesrhrelbonfa«  desBracaKJalvauMMMNk 
de»  iioii'iaiek-BwtoMiatansDdUiNrCadBiUf 

KlennTilr 

Dtf   .^jjfZiall'abrik   elektr.  Maschim-n 
vorm.  Aloert  Kbert,  G.  m,  b.  11.,  Uresden, 
saadM  naa  Uwa  LM«  «iier  - 
nen  bis  76  KW. 

Kd  LiesagaM^ 

seine  Liste 
und  Zubehör. 

J.  KA.  Wunderli-.  Maina 


llaaehi- 


KtoamalDgiaiilie  n 

Uh ,  sandte  nna 


■eine  Liste  aber  äcbildcr  und  Metallplakata  für 
Verboia-,  Watanaaa-  «ad  BiMlaiumaginpaeke 
rar  Inditttrie  and  aewertw. 

Dia  Allgeneln«  Elakiftelttta-Oeaall- 
Schaft  aandle  nna  Ihre  Dmekaehrlflen  and 

l'reiabUlter  über  selbsttKlige  HiicliKpannunK«- 
'»iscballer,  SIchcrhritolainpcn  lür  fiiH'rjicrilur- 
licbe  Kttume,  _Klektriscbe  ScbwciUmascbinen 

laoUwnaMttal, 


TvM  •  A  A(  FnakaaakJMir 
Billlga  NeriMilMipaBbnDMr. 

Die  Berliner  ElaktrlaltUa-Werk«  nnd- 
t«n  uns  ihre  .MliteNncan*  Mr  Oktobw  and 
Movanber  IWXk 


MmH-woeNEiiBEiiicirr. 

Berlin,  den  9.  Deiember  1906- 

nie  lU.irsi*  war  in  «irr  lli'rii-htmwnfbe  faot 
duf4'hwt>j^  ntiitt  lind  zwar  war*-n  bierfitr  eine 
iicibe  v'on  t'aktiir4-n  inaCgebend:  /.iiuAch^t  und 
baiiplNAcblii-ii  vt^r^tirniiile  der  weilen'  Rückgang 
aller  nisaiacben  Werte,  die  das  l'ublikuni  hier 


und  In  Frankreich  );eiliiK'^liK>  durdl  dl*  iMHt 
wieder  boglnnenden  .Streiks,  auf  den  Markt 
wirft  Uaau  kamen  politische  BefOrcbtuagea 
und  achlleitlich  wieder  Oeldsorgen.  da  man  Mr 
nJtehsl«  Woche  eine  weitere  Rrnöhnng  des  Dia 
kontes  unserer  tteicbsbank  erwartet    l)a>  An- 

febot  —  aneh  in  mssisrhen  Werten  war 
archwega  nicht  groB,  doch  waren  die  Kurs- 
rüekgknge  auf  den  meisten  Gebieten  liemlick 
erheblieb.  Der  Sehlult  der  Woche  war  aaf 
•IWM  bMaara  rataltdi*  Naehrieliiao,  i»  der 
Haii|ttaalia  abat  woU  aaf  Wachaadeckaogen. 


bit  SVs- 

General  Electric  Co.  IUI'  , »  v 
Chlllkotircr   (1.T  Kaase)    iJitr.         &- — w 
Elektrolyt.  Kapfar'}   .  Lstr.  atu  — . — 
Ma  M.  — 

ZlBB  (par  Kana) .  .  .  .  Ijalr.l6l.lt.-. 

Zink  I.etr.  98.16.- 

Blel  Lstr    17.  -.  -. 

Kautschuk  fein  Para    f.  «h  1  d  J. 


Briefkasten. 

Kfil  Anfr««*a.<)er«Q  tiri^ntrh«!  H««nt»i>rtnii«  r««  tBMM 
wird,  tat  Pen«  twIaulMaa.  «imiU  wird  annanuMa. 
die  BautwortuBC  an  diWr  Htotl»  iai  Hrtofauiea  arfolHe 
•oll,  J*d*  Aartaas  Im  nll  ntaar  4autlicbl»o  Adnaw  MS 
Aa/ranadaa  »  Tert«ki*n.  Anoama  Aafra«««  mttin 
aithi  oaacktet 

SonderabdrBeke  werden  nur  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Krstattung  der  Selbal- 
koslen  geliefert,  die  bei  dorn  llmbrecheo  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unweseollich 
sind.  Den  Verfassern  von  Oritrinalbeltrtgea 
stellen  wir  bis  tu  |(>  Kjcemjilaren  des  betr.  voll- 
sliindiiren  Ilrflea  liostrnfrei  lur  VrrfUifnng, 
wenn  uns  ein  dalilngi-hendcr  Wunsch  bei  Ein- 
sendung der  Uandschrift  mitjceteill  wird.  Xaeh 
Oraek  dea  AafaatBaa  ••faucia  BiialiallMIlii 
VOM  Boaderabdrlekm  «dar  Haftea  klaaea  la 
dar  Bagal  aicht  berOckMlditigt  wartt«. 

Fragekaatoo. 

mi.  Wer  stellt  her  oder  liefert  Sprachrcbr- 
waren  .Adinlrat  ltn»e  Psii-nf  V  J'i 

Abaehlat  dee  HeftM:  11.  Deaeaiber  OSL 


fit  As  BekriflUUas«  «staalwenikk:  K.  C.  Zshsi*  ia  Barlla.  -  Tsfhi«  i 


riaBsctta. 
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(OantralbUtt  fttr  ■toktrot««linlk) 

Organ  dM  £lektrot«eimi*cb«o  Vereint 


El«k1rotecbni»clie  ZaMacferfll 

^ut<a  Warden. 
IMZMUsai  mMm  na  *m  nwimlitiiM  Vi 


W  K  Kr  «•  4(Mf<Iln«  Mki 

Btl  llkrllcb    •  U 

»MWi  dl«  2<lle~to     dO     S     äO  FC. 
Siclltcciwlte  mtrMt  k«l  dInUtr  Aalttk*  mli  SD  K  Kr 

Dtn  ElMadcrm  voa  CUlh«  •  Auelf ea  wird  Af  JUnMhn« 


l-.-H  .:     Ml!::!  II,-     v.|  ■   1,  s  I  «  1,  T     K  '.M' 

Ol*  ritktrUcka  Atuwulluiiit  la  <«r  Uljnil*  (O  LM^aa. 
Tw«.*«a  AaaCB.  S.  UM- 

M»  rmbokra  V«r- 

 jiMdfcilliy  wi4  Kv- 

M  «laktriRlwr  .lalMna  alt  VMwiVMMUc  (bii  tu 
T).  Tm  Ed.  Blau.  -  AwUftiMk*  nad  cnphiariia 
Berachsua«  rt«»  «tlKiiBWbraaelli««  «laktri- 
Von  SiM-Smi.  K.  A-  Hobrrlbar  -  Diu 
ll«l«alM»(>iiB.  <lai«a  fcÜBiv<  KauttuklUM 

S.im. 

T*l*(rsvlll»    B.  IltS     Nau«  KabslrarbiodoBC.  — 

AuMUsd  il«r  TelavnpbeabMatan  In  Rntlaad. 
Draklloia  Tsl««r>vkl«.  ü.  II»:!.  H'a<Mntnb)«a 


miwiiii.  B.mi 

nkrUlaa  Uwr  <l>a  Krrlabtuiic, 


P*rB)vr*«kv«i»B.  S  Uta.  tmntnAmMa  Ran- 

£l«ktritelia  lioLouL-htuaira*  unif  Kraft ui  «'r 
ttacUB«a-ABU(*ak  ä.  Il«8.  Ntktriick«  Kraft- 
ilt«rtfa«ila4r. 

KlakIrUck«  flatsaa.  B.tHL  Dia  llal*iicktunic  lior 
t?ntfi«f  ar  l!>.»;n-H»l<Ml»ll*ii  ia  K«w  Tork. 

l  Ii 'r<i'*iioiiij«aa  la  llochMiaaMiBailariiiailuDCaa  — 
Kiiil^>.:h^  VivrasMfMatlrMMlMMMWb- 

Kurii.hiLMü.arHataNr.  —  KläaUiiI 

Luftiial^Ott. 

DyaamoinaaGhinfln.  Traosfomatoraa  VOtf 

ZiilickSr  8.  lIiA.  WMkMl-  Bod  Dr^«roa-n7«a»M 
luil  ^iciftliÄHl^T  T'rTctfertiiuchirii;. 
Varii:  h  ;  p  il    n  II  I.        llrv".    h  i;  iikMniiii>^r>'r  iBjllprittii  tt 
—  Modall-i'aaMarlllr  Hrvo^Ttvt^üli«.  —  WufiHir(äec.u^liiii 


•  Ml  IUA  AaaialdBB««*.  —  Zuraakaahaia  roo  Aaaal- 
k.—  Tanacaiutaa.  ~  B>ia1iiuicaa.  —  iadaruacDB  ia 
idMlokakan.—  UackuBcaa.  —  dabraaeb«- 
■  ■•tar:  Klatnutaacaa.  —  Aadanuffea  Ib  dar Paiaoa  dei 
bkaban.  -  Tarl>ii«wiiai  dar  (kkuafrln.  -  Aaittc* 
aaa  Paianiaokrlftaa. 


■■  dia  «akriAMiaa»  8.  tMK. 
M  BoWl  fM  ijtdlliavaiw 


Xoarar. 


TmW.  Xllnkart  od  Dr.C 


UaMkifUlekaNaakrieklaa  H.1I70.  BkaiaiKk-WaMikliackaa 

KE«ktTtr(tttiiwf \  "i  {n  Ks«rii   —  f^t>]>laol«  AblOauair 


n*  AbiUlMung  fünkentaltfn|MMlWr 

Sender. 

Sieben!«  {SekU* )  Ml«t«lliinE.i) 

Von  A.  SIftby. 

III.  ^h.  Die  Kern wirkuii);  i^okappelter 

Sender. 

AJ>  beste«  Mittel  zur  Krzieinng  einnr 
(tnt«it  Ferawirknngr  Kalt  bisher  diu  sogc- 
nannto  RHs<in«nz  zwischen  dem  (Tokuppelten 
Kroia  und  dem  «ngchnngloti  Draht^'cliilde. 
Iii»'  I'raxis  bef(»l>ft«  Hln;;er«  Zeit  das 
f,-c  iii|c  Verffthrcu;  I>a*  8ei)dojfebilde 
t'llr  :^;ch  jilfpin  tni!  f>iti<'r  dir(<kt  p'f  crdi  Kjn 
Fu[iki-)i<ln'vkc  '-rrr-i;!  iiin!  lili'  <-ii[-ir  liiTide 
Wuliisuläii««  iL,,  ifuiiiusscu.  iiiuraut'  wurde 
ein  Flagchenkreis  «uf  dioselbe  Wolle  abgei- 
irlichen.  du^^KL'n  KiipiizitAl  ein  Vielfaches  der 
Kn|iu/i;iU  den  Sendejjf bildes  betrug.  Die 
Ku[»jjlutij:  beider  Sy»ieiUe  (irfol^'to  sodann 
mit  einer  (terinpen  gpmeinschafilii'hen 
Srlbütinduktion.  Weder  dieiKt  noch  die 
Grttto  dar  Fiaa4  iienk«piisitltt 
tbe«««tieeh  rLsit;etugMB 
mittele,  aoDdern  «Dtwedeir  d«t  Srfahmiiir 
vntspr«eh*nd  K^wtiilt  oder  «nf  iiMXiliitle 
StroiiMtifltahine  d«e  fientfeigeblldeB  (reregelt 
oder  endlich  dorch  BeobeebtaDR  der  Wir- 
kunj:  am  Kiiipf.lnKer  auH;;e|»rid)t.  Die  Kr- 
r«{;unff  de»  gekuppelli'n  System»  VfJir  fast 
ausnahmslos  die  indirnkte.  um  die  lanf^aui 
schwingende  Tr»ii»f<irm«toreii»pannung  vom 
Sendugobilde  fem  zu  hallen.  Das  Auftreten 
vim  zwei  Wellon  verschiedener  Kreijuenz 
bei  die»i"r  .\r;i;>ri!iiiiiif.'  i-«!  iSrtfT'TiT  Zeit 
l>elMinii'.  W.ihm.il  ihhh  irilii  r  .'ilu  r  den 
r!uii|  :l;jirrr    im'.  I  ii  ii      r W'i-Ile  ttb- 

-iii:nni'',  ihr  u'T"'  liiTe  l-'<Tn\virkuDg 

iiuiuiaiJ  rrr..ii,-t  dii'  .Mjs: iijimaag  jetzt  t\\- 
meist  auf  tV\i-  k  lr/.riT  Oberwelle.*) 

I'rafeii  Wir  diu  licdcutung  dieser  >!i«U 
nahmen.  Ks  ist  klar,  daU  die  Kunken- 
djlnipfuug  desto  geringer  NUsfaJIcii  wird,  Je 
nJlher  sii-h  d;(  !  ■  hl.  n  Wellen  rücken.  I>er 
ibeureiiscl)  gunsiig^ic  FitU  wAr«  der,  daS 
ihr«  Freqnanton  TOlUg  ttbewlnetlniinen. 
Diee  Im  jmkäwih  la—wlhrtMir,  weit  dcbei 
di«  Kupptany  Im  dMonlieehMk  KnataiuMtiüu 
erfolfren  mSlM.  Wir  «UMtn  lliw  m««in 
Fall,  wenn  wir  die  Klip|dailK  dnrch  die 
Fnnkenstreeke  bewirken.  0|6  beiden  Wellen 
r'k'keii  hierbei  i^o  eng  zasammen,  daß  sie 
iiiit  üt  iü  .XiultiplikatitiusstJib  kaum  iioeh  ge- 
trcnul  uacbgcwlosen  »erden  kAnnen.  Den- 
noch sind  sie  stets  vorhanden.  Wilre  die 
T*lim])luiig  unabhängig  von  (!<»r  fr<*n><>i<t- 
^clialUichon  Selbstinduktion,  uiilUie  riii- 
Ku|>pIuDg  in  d«»r  Knnkensfii  rkf  di.'  .ii  lik 
bar  beste  j'r.ik'.iii-li.-  ]j:..unf,^  il,irs'.i'llL-ii, 
Weiter  unten  wird  gezi  i^"-  '.v,.r(ii>-.,  .inC  rine 
solche  Abtukngigkeil  »ln-r  ln-s'ulil  uiul  dnli 
üo  jedem  Sender  ein  bydUiumrri  'iVcrt  f^p- 
iiiein&chafllicher  ScIbstindukliDn  ^'i-h  "rl  IMr 
vrelchon  die  Fernwirkuiig  ein  Müs-imum 
wird.  Wir  haben  also  bei  der  Kupplung 
jederzeit  mit  oineui  solchen  Wort  zu  rechnen. 

Nun  Iwben  die  Veiwieb«  ttbenii^ 
stimmend  «rgeben,  daft  in  dleiam  Fell*  dl« 
beiden  Welleo  «clialiJiell  »«MtMBdflf  rOolua. 
Die  Diimpfanir  (bmdi  die  FmkanitTMlte 
wird  unter  dieeen  UimtliMlan  dann  am 
geringsten  ausfaUeo,  wenn  die  Diffe- 
renz der  Wellenlangen  am  kleinsten 
isu  Lassen  wir  die  Frage  der  ganstigstcn 
gemeinschaftlichen  Selbstinduktion  vor- 
IftaHg  noch  uucrOnert,  so  sind  bei  einem 
betiebigea  Wert  ^  die  beiden  Wellen  sn 
b«mehnen  oaeb  den  Oletobmreii 


worin  C/md  Ca" 
SeDdegebOdea  für  die  beiden  Wellen  be- 
dMten.  Die  DUTereiiz 

-  ^  -  2«  \  U  (l  Cf  +      -  I  C/-  f  W") 

wird  ein  Minimum,  wenn  (W  —  Cj".  Wir 
wollen  diesen  Fall  als  angeu&borte  lie- 
sunanz  der  Wollen  und  ;i,  bezeichnen. 
Die  hieraa  erfavdertklie  K«paaltKtsb«lasiani; 
Cf  lat  Mebt  sn  amltl^.  Fitr  eine  Beibe 
Ton  ifapeiiHltm  la  der  HUw  dae  ange- 
ollMcten  Reeouuimiiiiklae  werden  die  ent- 
stebenden  Wellen  A,  und  Jl,  mit  dem  HaM- 
plikadooBBtab  gemeaaen  and  die  Etnatx- 
kapaziiaten  Cd'  und  Cd"  ans  den  Gl.  (1} 
und  (2)  berechnet.  'IVSgt  man  diese  äla 
Funktion  der  FlaschenkapazitAt  auf.  SU 
nimmt  Gt'  mit  wachsendem  Cf  ab,  (V  dar 
gegen  zu.  Der  Schnittpunkt  beider  Kurven 
ist  mit  großer  Schärfe  festzustellen.  Der 
zugehörige  Wert  der  F!;isrb-:>nkapazitÄt 
werde  mit  C/*  bezeichne  i 

Die  Venmohe  seifen  dod,  daS  die  Kreis- 
welle  tttr  die  ancenahorte  Beaonan« 


(ibereliistinimt  mit  der  Welte  des  ohne 
FlasctienkHpazitflt  erregten  M«ruool-äenders 

>j    2n\  U.Cj<. 

worin  f  d"  die  Krsittzkapuzüat  des  an  die 
Selbstlndukii  ui  L-  uiit:i  fi  hh  ssenen  Sende- 
gebildes bezeichnet.   k.a  ergibt  sich  also: 

und    CfK  fV'.') 

1>:(.  I'.i-fimitn:;;;  dnr  angenäherten  Ke- 
>  umiiz  für  dif  K  ru  w  i rkung  des  Sender« 
und  die  xweckdiorilii-hsti'  Ab'tlmninTip-  des 
Kuipniugers  ist  vun  jniheri-i]i  srlm  L-r  zu 
abersehen.  Vjrsi  iin;,'rh«iide  Veranche 
können  hierüber  Aiif>chUiii  /;eben.  Ks  hat 
längerer  Arbeit  bedurli.  che  ei  gel«ng, 
Fehler>|U©ilen  zu  tlminii  nmi  zu  ht-si'itii:fii 
welche  einer  itlaron  Krkonntuis  des  Za- 
sammenbAngea  aiah  bindanid  emgegeD- 
BtcUteu. 

Zunächst  erwlea  elob  das  Btodinm  dieser 
Frage  an  pralcdaehaD  Telegrapheuaalagen 
als  aaaaiebialoB.  Fir  etnen  xinnunMiKen 
Vergleieh  der  Fei'uwlrkmgen  iat  weder  der 

Fritter  noch  daa  .Mikrophon  tmd  aetne  Al>- 
nrt«n  «lerelcboud.  Ale  lieetea  UÜtel  angnb 
-ch  die  direkteStrommeaaalMremEBtpflinRer 
mit  induktionaioaen  FtUaiona-lleBgnrinen. 

Dies  bedingte  zwar  eine  starke  Herab- 
^cizuug  der  EntfemuDgen,  brachte  aber  den 
Vorteil,  in  den  Uäomen  eines  größeren  La- 
iioratoriums  ungestört  von  Witteningsein- 

itü)<.'ien  arbeiten  and  jeden  Versuch  unter 
L'i  nüu  (,'h  iclit;:i  Hi'dingnngen  beUebig  oft 
wicdorhoieii /.a  ki  ninM!  Aus  plaauilßig  ge- 
ordneten Virsuc.liarihlirn  i^ru'ab  sich  der 
hUnfluß  uniTwurri  icr  i  ilih  ii[iicllen  und  zu- 
gleich der  Wi  g  ziir  I!('spiiit.'ung  derselben. 
Dia  nkcliBiebend  verzelchneteu  Messungou 
nnd  die 


')  PI» 


liialakao* 


die  Iwniu  O.  Seiht  (JTi5»  Z-.iHi  hr  1  S  K'il  »uf  aa- 
derem  Wefe    iiltrrleit«t  V    .V  ii  r  n 'i  a  tu  i.l*hya 

JSahaakc.*  k,  B.      Soda*  da«*c««  f«l«<»<<i?  B»i«kiiiv: 

2 

Oiaaalba  iat  sar  an*ai*b»rt  ricblis.  «all  tü  ew 
»■—  ".«-u™       dar  Aneakinia  — — ■ 


Digitized  by  Google 


ElektroteohalMhe  Zettaohilft.  1906.  H«ft  51. 


81.  Daaambar  WM. 


•ich  nicht  unr  aaf  eine  vereinzelte  VerHochs- 
reihe,  sondern  sind  vielmehr  aU  ein  Nicder- 
KchlA^  at»  zablreichpn  Krmittlnngen  su  be- 
trAchton.  wek-ho  unter  liKutl);  K<!andorten 
V'en<uchsbedin)pin(^en  fjfvwonnen  wurdnn. 
Xnr  wcffen  der  Ülwrslcliilichkeif  der  !)ur- 
sttOliing  beschrUnlce  ich  mii-h  n  r  ili<>  Mit- 
telluiii;  zweier  in  Ihren  Anordnttr<j^->jii  weit 
voneinander  verschiedenen  Versuchsri  iti.n 

Zwei  Fehleriiuellon  »ind  als  besonders 
wicb(l(r*zu  bcachieu.  ZuiiAch»!  sind  bei 
deat  Stiiflnim  dtn  FfTnivirkTinpcn  flcr 
bfiti'Ti  Urllfii  zu  I r'j u II u  und  J'-mJc  t'iir 
»ich  z:i  ('rmi:tr:lH.  Dies  ist  im  i^lit-h,  wr-iiTi 
der  Emi'l'juitr'  i"  öuI  die  lH_-tr<MlL-iid<_-  \Vi_-;i._- 
mit  abijtilutcr  .Sicherheit  abfe'Boiiianit  ist; 
<l>  r  MaltiplllcationitglAb  getUMet  die  Kr- 
raUung  dieser  Bedingung.  Kine  geringe 
AbwciL-hun^  vtin  dar  Abstimmung  Sndert 
■«ofort  den  Verlaul  der  Kurve,  welche  die 
Kcmwirkung  als  Punktion  einer  veiilndor- 
lieben  ür'iße  darstellt,  wnil  Wirkungen  der 
anderen  Wolle  duzu  tretuii. 

Eine  zweite  j;ruü-c  l'ciiicrtjaeUü  Lmruht 
in  der  Änderung  der  Laderre'inenz. 
l<ih  habe  bereits  in  III,  §  2')  darauf  hinge- 
wiesen, daß  bei  einer  Unterbrechung  des 
primären  Oleiehstrumes  für  den  Induktor 
oder  wAhrend  einer  halbeo  Periode  der 
Primarscliwingnugen  einee  TnatforBMioTB 
Im.  aUgemtiMun  nehrfMbe  Ladungen  d<  r 
Kapuit«!  «rfolfen,  deren  AnteU  mu 
wMhsender  KepartttobelaMMg  ibaliiimt, 
bn  eebKeCUcb  JedeemelnnrelBeSnftaidnng 
erfolgt,  Jede  Entladung  der  KapaztiAt  mit 
einen  gedampften  Wellcnzug  der  schnellen 
Schwingungen  hervor,  und  es  ist  Idar,  dat 
die  StromniesBung  am  Empfänger,  weksbe 
eine  integrierende  ist.  nicht  bloß  von  der 
Mmpfllll^  der  schnellen  Schwingungen, 
sondern  auch  vnn  der  /'.ahl  df-r  Wellen- 
Züge  lilor  ci(>r  Kii'.lsidi'frci|-a'-iiz  beeinflußt 
ist.  \\':id  iiuti  (.-Iii'-  Meßri'ihi-  mit  verschie- 
denen K Ji]'.'izit.'ltHl'(el;it-'.ii!i;fPU  itul't^i  iii  immon, 
81)  Ändert  sich  bi'i  f,'lL-iclibleibi;iiili-iii  Fuak.'n 
Potential  dii-  KniI«dungslVe<)n(^nz  und  c  - 
stattet uhti'?  wniti-ri-'s  nicht  d>Mi  f;i'\varisrl)l»-ii 
\'e'  u'l<-'i<-li  diT  \\  ir'';iiMf.'<-n  sijt  (Iimi  l!iindHM;,'i  r 
aus  diy.i  Aldesun^jua  Jus  Liitzilr«Ul  *  Mcü- 
grr'iii-s.  Ar  '  iiir-in  Beispiel  habe  ieb  in 
Iii,  ^  2  gezüigi,  £tt  welchen  TAusehungcn 
die  Nichtbeachtung  der  Ladefrei|uenz  ftthn. 
/nr  HerOcksichtignng  diosus  Uinstaiidei> 
ward«'  eine  Einrichtung  getroffen,  widohc 
gestaltet,  die  jedesmalige  Ladefretjuenz  on- 
mitiolbar  zu  messen. 

Auf  der  Turbinen weUe  de»  Unterbrechers 
bei  Gleichstnim,  oder  aof  der  Welle  eines 
syucbron  laufeuden  Motor»  bei  Verwendung 
Ton  Weebaelatrom,  «iid  ein«  aohwane 
Sebalbe  beteatlgt,  die  einoi  dtniifm  ««ICan 
Stiieb  ▼om  Mlttäpwikt  Un  «mm  nuliiBy  trtgl 
und  von  dem  cnisnUclit  dCTFbakanAvdcn 
bestrahlt  wird.  Bei  Jeder  Entladung  nuebt 
aich  deodleb  ebi  leacbteodier  Birleb  auf  der 


unilMUf<'i<di>n  Scheibe  bemerkbar;  LTlulgeii 
also  für  eine  hrtlbe  Teriod''  des  l'rim;ir- 
iitrumi  s  mehrere  Entladungen,  so  ergeben 
»ich  mehrcp-  lctttlit<?nde  S(riche  n<dien- 
«inunder  ^XhU.  I).    Itei  einem  Turbinen- 


nnterbrecber  mit  drei  Segmenten  entsteht 
das  Ilild  Abb.  2.  Durch  geringe  Bef(elang 
de»  I'riniilr*tronie9.  nsitipls  eines  einge- 
schullulen  \Vider>t.mdes,  kann  mnn  die 
Striche  deutlich  voneinander  abgrenzen 
und  sttiUen.  £•  ist  leieht  xn  zeigen,  daß  die 
Tiaden«(|nem  ■tiKcniein  empHndiieb  anf 


normaler 


Schwankungen  der  Hnirifb"«f>!innung  oder 
.\ndening  der  Helit<iuiii.'sl<ii|in/itftt  bezieb- 
iHij-'sweis«  der  vom  Al>bruii<i  der  Elektroden 
jil ili.il li,'!^;'  11  i'uiikein|.iin:;iiun;^' reagiert.  .\uch 
Uli',  di  u  regeliingsiiilii^isten  Widerstünden 
jr-i  iiiuM  nicht  immer  im  .Stande,  lür  i-iin' 
\  orsui  ijsreihe  mit  verschiedenen  Kajiüiit.itä- 
belastungen  die  gleiche  Ladefrcuucnz  ein- 
zustellen, Ks  muß  deshalb  eine  Keduktiün 
d.  r  .•VosschlUge  des  llitzdroht-MeCgenites  am 
hnipfHngcr  auf  dieselbe  Ladefrctgucnz 
vorgenommen  wertlen,  Daiu  wurde  eine 
bcs<mderc  MessuDgsreibe  für  sAmtliebe  vei^ 
wendete  Bitadnaht-MeBgente  aargenommen 


und  In  Abb.  4  aufgetragen,  welcbe  die 

.VusscIilAge  ala  FnaltÜOB  der  Eniladungsizahl 
(bis  zu  600  in  der  Selronde)  darstellt  Die 
Konn  der  Kurve  (annrihernd  eine  Pnraliel) 
ist  für  »He  Meßgerttte  dieselbe,  das  heißt  für 
liestimmte  Äudeningen  In  der  Knlladungs- 
zahl,  erkannt  «n  der  umlaufendi-n  .Seheiiie. 
ergeben  «Uc  Strommesser  die  irleicho  pro- 
zentuale Änderung  in  der  Siromangttbo. 
Hei  dm  tirt!''.f<il)j;cnden  Versuehen  wurde 
die  I  ndutif jedesmal  ermittelt  und 
die  aus  der  itORonnnz  folgende  höchste 
StromstArke  nach  Abb.  3  oii'  l'»»  Knt- 
ladunjTwn  in  der  Sekunde  n  dtizii  ri.  Sämt- 
liche .--Iri  III  iii;c:il>cn  iiezli-he::  sich  also  auf 
11)0  Kntladuageii  Iii  der  Sekunde,  obwohl 
bei  Wechselstrombrtrieb  viel  mehr  Ent- 
ladungen statt  fanden  als  bei  Oleichstrom- 
betrieb. 

Beilflnlig  sei  hier  die  bemerkenswerte 
I  In  .inä,'cfOhrt,  daß  die  l'unkenspan- 
iiiii.x  iiäii,  wachsender  L«defre<|Uenz  ab- 
nimmt und  dag  die  «weilen,  dritten  u.  s.  w. 
Entladungen  eines  WevbKcU  immer  liebt- 
.'iohwtiehor  werden.  Offenbar  verliert  tUe 
FuDkeiistreek«  ibf*  LeltAhigkeil  oloht  so- 
fort naeli  der  enteil  Eatiadnagi  eodat  die 
folgenden  Entladnngen  mit  geiingereni 
l'aiiltenpotenllal  vnd  deshalb  aneh  geringe- 
ren StrAmen  erfolgen.  Der  Wert  der  mehr- 
fitehen  wie  «Ulli  »ler  Vjikuum- Eunken- 
!Orei'ke  liegt  unter  jiiiderem  durin.  dnß  die- 
selben die  Eigenschaft  haben,  schneller  die 
l/eitlWiigluiit  au  veriiercn  und  niebr  Ent- 


ladungen bei 

uung  zu  gestatten.') 

Die  nachfolgenden  VersuchsnÜMOi  Mit 
.1  und  H  bezeichnet,  beziehen  sich  cjaa^ 
seits  anf  die  in  .\bb  ö  der  sechsten  Uv 
leilnng  (Abb.  5,  S.  IftB)  abgebildet«  Half- 
(  I).  anderseil«  auf  einen  KabeUend«! 
Abb.  10  der  sechsten  MiUeiInng  (Abb.  10. 
8  lO'J")  (S).  Die  Anordnungen  sind  de^hslT* 
BO  verschieden  gewählt  nm  allgemein 
gUitige  Ergebaii(>e  diiraus  »Weiten  n 
kennen.  Itei  der  Harfe  wurde  jederzeit  die 
gesamte  Fernwirkung,  bei  dem  Kabel,  dst 
sich  den  ffraktischen  Ausföhrnngen  iq 
-i  llUT  Gr  'Lie  riiiilii  (i>t  luUiert.  wurdi-  i  iif 
um  l'cd  d>;r  giaaiuttia  tcrnwirliiirig  tui'^-e 
nommcn.  Es  zeigte  sieb,  daß  dieses  Ver- 
fahren durchaus  zulfisaig  ist,  da  die  gt- 
fuudenen  Geseue  sieh  gegenseitig  be- 
Stüttgen.  Um  iMide  VersoelmeUwD  i  aad 
B  unmiuelbar  miteinamler  raigMehan  sa 
krinnon,  sind  die  Werte  M  der  Bmib  iw 
auf  ejie  Birltalillfto  btngm,  I 
Spiegelbild  als  Bnat«  der Groe  wa^ 
wurde.  Die  FlascheiikapasItSt  llt  dabei  ge- 
geben durch  die  aut  einer  Seite  derftakta» 
strecke  beflndllcho  KapazMl  C/  nad  die 
gemeliiaeliaAllebe   Selbatinidukilon  dmb 

lg  -     .  Gemessen  winde  die  Siilbstindik- 

ti<m  stets  für  den  ganzen,  durch  n  ge- 
schlossenen und  mit  den  beiden  biiitereir^ 
ander  geschalteten  Kapazitäten  belastsleii 
Kreis  und  für       mit  dem  ballMn  Wen 

Ln  in  Rechnung  gesluilL 
Die  Sendeharfe  war  mit  zwei  glelclieii 
Kunkenstrecken  ansgerflstet  (Abb.  5)  der 
secüsten  Mlllellung  (Abb.  5,  S.  ICd),  w.!lclifr 
iliwci'hselnd  zum  Spielen  kamen.  Jo  naci- 
dem  eine  direkte  oder  indirekt«  Kr- 
ri-^nii;,'  vrtr^jpnrtmmen  werden  sollte.  Ine 
Ivjiijjizii  i  il.  r  liL'lden  nrirfen  gegeuelnaruier 
wurde  liäuli;,'  nsrhsfeprllf!  nnd  ergab  dec 
gleichbk'ilii-iidi-ii  Wi-rr  vu;  s.'i  cri,  r>t( 
Fnnken.-in M  kell  iMirdi-ii  huü  /.iiit:l;ui;-:>!n  vjl 
1  ciji  1  tun  )iiijes><'r  und  dem  fjlen.'liMri'  i'n 
de.i  AtjiitiuiU  roll  1  cm  in  l.ufi  getuidet 
Iteim  Übergang  v.in  einer  Errcgungsan  rar 
anderen  wurde  je  eine  der  beiden  h'ußki» 


3 


»trecken  durch  eiTien  Ku)ifcrUiägel  kurt- 
gcschiossen. 

Ala  Empfänger  diente  bei  der  V<r 
sucbsreiiba  A  alna  Harfenanomlnung  ans  je 
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; 
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K 

-i  - 

drei  DrAhten  in  W)  cm  .Abstand  von  je  "m 
iJlnge  bei  einem  l)T«hldnrchrae.i»er  von 
*)H  min.  Die  beiden  gleichen  UarfenbAllt^n 
waren  durch  zwei  regelbare  I  •rsht-ipul-'a 

')  tj   Tli.  Hinan  inii  «.  K«lek  b«l»»  U  n» 

•tr^ine  und  ihre  VvrwpadvftS  l«r  dr»*lliwn  TVI«*»»P*'r^ 
i  .PhTi  »rlurlu*,  4.  Jibrr .  8-  9MI  A\tm  Torrn«»»  J«  O""«- 
•Ulwr-V*lnuifiiakMMn<fcs  «unttt  dsrnkod  j'jiSS: 
M  hsb«  Iis  diitk  llMsn«sa  a«  PMairtitase  ta'W" 
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vou  gleifhem  Bau  vi  rliuiMl^  ii  /.«Ui  lu-n  ilio 
das  Uilüdraht  -  McUijLTdi  ;,'i-5ch;ilH-a  war 
(Abb.  4.  Iii  i-iiht  l.<:-^iiiiii<  rm  Versucbü- 
reilit!  wur  iu  diu  Üitfcriwuilc  dtr  llurfe  b«i 
vei  Ai  lii'  d.  iien  \V)nclun(;i>zableu  der  niun 
Spuiüii  fcstftCstelll.  Boidu  Spul'  ii  »unäeii 
btets  in  t^enau  glcichur  Wpise  vtiMidnn. 
L>lv  Scbwin(,'uiig  wurde  hierbei  duicli  viiie 
kleine  FankouBtrucke,  welche  an  diu  Siulle 
dei  Strommeatiera  g«»«ui  wur,  eraeogt,  imd 
dlo  Wclieniaag«  in  vi>rgM«liri»baa«r  Cnt- 
(eriiuiig  Uli!  dem  NvltUdflEadoDMtab  g«- 
aMMHsu.  In  Abb.  fi  tlnd  die  Werte  der 
Wellenlinien  all  PnnkiUoii  der  eiage-tcli«!- 
teiuu  Spulenwludiin|;azahl  auj^etra^en.  Dl« 
KluHceiiung  der  Hurfe  vat  eine  beitimmte 
WellculSn^u  licU  »ich  hiernach  mit  gtotm 
Sicherheit  tind  Schnelligkeit  ansftthKD.  Um 
direkte  ciuktriüclie  \Virkun;;oii  auaxu- 
itchlielten,  waren  Sende-  und  Kmitlaiigithiirre 
9  tu  vuneinaiider  enlternt  in  pttraJIelen 
Ebenen  HUfgestcllt. 

Die  Versuche  find  mit  iUnl  verschie- 
denen Lilnj,'en  /,  duirch^etUhrt.  wobei  inner- 
halb Jeder  Versuchsreihe  die  lleUstungs- 
kapazliät  in  weiten  Grenzen  verändert 
wunlr  Tür  i^dr  Kapri!rii)it8hela!<t«ne  w:;rit<"-ri 

diu         l.iMll,i:if;rll  lim  !"i.-|ll|.T  L,'iJ  lU' '  näi:  u  UIiU 

die  bigenwelle  der  Kmpfangsharfe  daraut 
eingeälellt.  Die  Abslimiuunj;  war  eine  bd 
scharfe,  datt  tttronutttfnebmen    nur  von 
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Abb  7. 

einer  Wullo  Ktatttiiinl.  ii. 
zweiten  Welle  war  lüi-  lin 
»oluiltel     Ferner  wuiiin 

priiii  iire  1  >  1  (■  r;,'  i  >■  Ii  u  t'i  1 1. 1  j 

Biroui  beLnebenen  iudukturs  durcta  eilt 
PiUsteions-WAttiBeier  cemmMO  und  m  der 


10  Wirkung  der 
Messung  «usgo- 
iie  jedesmalige 
drt.  mit  Gleich- 


Sri-  iin'!  J,  in  fl^T  K.in]ifiintTi-h.irfR  filr  die 
U'uIIl'ü  und  als  J-'unkUuu  'Jlt  Be- 
iiisjiii^'-kapazitSt  aufgetragen  und  z-.vir  tur 
die  indirekte  Erregung  ausgezogen,  t'dr 
die  direkte  gestrichelt.  Darüber  ist  der 
Verlaul  der  beiden  Welleu  Ä,  und  <lj,  sowie 
der  Kroi^iwcllo  ).i  aufgetragen  und  der  dor 
Welle  >!,  entsprechende  Punkt  der  «ugc- 
nftlieneniteconens  auf  der  KreisweUenlrarre 
dnrcb  einen  Pfeil  bezoiclinet.  Die  EnÄt» 
Ung«  der  Herfe  wurde  etele  em  der 
Welle  It  ebgeleltet. 

Bei  der  VemichaMilM  B  war  dl*  An- 
ordnung der  Abb.  10  der  aeobsien  Hlu 
tciUiht'  (Abb.  10.  S.  1027)  beibthalien,  die 
direkte  oder  indirekte  Krregung  dadurch 
erzielt,  daß  bald  die  eine,  bald  die  andere 
lllcktriHie  der  Kuiikonstreeke  an  Krde  ge- 
legi  wurde.  Zui'  Speisung  der  Funken- 
slp^cke  diente  hier  tninsforniierter  Wechsel- 
airom.  Die  Itednktion  auf  die  LadeOrequeiiz 
100  werde  ebenso  wie  bei  der  VeFnohn- 
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umlaufenden  Scheibe  die  .Vu^aiii  der  bi  i 
jedem  Wesbael  auAieieuden  KnOadungen 
ermluelt.    In  den  Abb.  0  bie  10  aliid  die 


f  r 


reihe  A  dorebgefllbrt.  Zar  Aafnehme  der 
Femwlifcaiig  diente  bei  derVersncbareibe  B 
ein«  durch  elMU  Konden»iitor  gesehloeeene 
Sehieiifb  von  &t  Abb.  11  angegebener  Fwm 
nud  AbneeeaiiK;  Dleielbe  war  In  dem  SaaT, 
In  welchem  lieh  die  Eingang  dea  Kabel- 


HF 


i 


Abk.  11. 


Senders  befdnd.  aaf|{eatellt  SSnrlAhatla- 
ntung  der  BinpfangssBUelfe  dienlea  wie  bei 
.1  zwei  regelbare  Spnlen,  swiHliea  welche 
ine  kleine  PaokenMrecke  geetbaltet  \ 


Zar  Meeannf  dar  Femwirknnff  wwda  an 
die  Stelle  der  Funkenitreeke  ein  Sti«m- 


iMh  la 

mcsser  gesetzt,  nachdem  ^nv  jr  di.'  r-igel. 
baren  ä|)ttlen  «of  die  zu  messende  Weil* 
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DuKh  eine  ItelllA  von  Vijrversnch<-n 
I  fi-atgeatoUt,  i»t  die  Knipfant^chlcire 
keinerlei  direkte  Wlriciuif  voa  dem  Kape- 
sitltakrele  «hftiehni.  Bine  znent  gewiblte 
Anordnuiifc.  b<^l  welcher  diu  Empfugi» 
•chlcifo  Hilf  dem  /.inkbodon  gf^t-rdet  wer, 
mallle  v«rieaMn  werdon,  well  8«hwingii]|geii 


die  lOcltMe  SiroauHifkia]i.Beb  wenn  die 
Schleih  «id  derSendedrebt  in  einer  ElMBe 
iiflten.  Bei  «iaer  Drehw«  der  SeMeifte- 
ebeae  am  00*  ging'  die  Wirkong  nof  etwa 
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den  Zinkboden  ttberiragcu  »ordvii. 
INa  Setilelfe  MllMt,  eia  Suchloek  von 
SxIO  in,  WUT  nm  dl«  MltteUlnie  JT  Jir(AI>b.l8) 
dr«hbar.  Durch  besondere  VerBiielie  wnrdc 
die  günsti«;»!«'  Siellung  der  Selilelfenelioiie 
emluelL  Wi«  die  Abb.  13  selgt,  erfolgte 


'y,  «orttuk.  In  der  ii;ttiutij^ittRn  l^ge  war 
die  Wirkong  d»sn  «m  eUUrkMen,  wenn  die 
den  Koodcn«etor  enüultetide  Seile  vom 
Strnder  «bgewendel  war.  (VgL  Abb.  IH  ) 
E»  gtsht  bienra«  hervor,  dal  die  Anfbahnn- 
eine  rein  tndnktive  war.  mid  dat  dioMlbe 


Bieht  etwa,  wie  am  MMfma  kom>-,  rn« 
dar  FItebn  MtMt.  iMo  in  der  EMnro- 
teehajk  gebrtachlFehe  AafKuMag.  aaeli 
welober  40«  Indnktlonswlrkang  to«  der 
AniaU  der  dnreh  «Ine  gaaekknicne  FHekc 
nomal  bindnreb  gebenden  KnAHnlm  ab» 
lllagt,  aiMäl«!xil  biernavh  als  )  Ioi-  Enigft. 
I>te  InduktloDswlrkane:  fludct  rieläctr 
immer  nur  zwischen  den  parallelen  RoiBMh 
nenten  der  t>rAhlo  »lau  und  iat  bei  der 
Schleife  als  eine  IMtTcrenxwirkung  ru  «t. 
klüron. 

In  ih»rt  Abb.  14  bis  )8  sind  die  trgett 
niBfic  (irr  \  ereuch»rcihe  B  in  (ri'naii  tut 
gprcclifnder  WetM  wie  bei  A  eafgetniKeM. 
audaü  ein  omBillaHMier  Verhieb  mOg' 
lieh  iai, 


U  MlNkte: 

a)  Kleine  Weile  i«. 

Für  die  Femwirkuuf»  kommt  in  TU-- 
trachl  dii'  halbe  Wt-Ue,  welche  sich  tu  Ui  m 
mit  der  Kndkn|iazitjlt  C/"  belasteten  Sende 
driiht  ausbildet.  (Vgl.  g  4.)  Ihr  Stromhauch 
liegt  irgendwo  anf  Ar-r  ideellen  I>r»lii- 
länge  If,. 

MaOgi-bend  TUr  di'  ^'.'^nvirkang  ist 
Quudrat  der  Strom sUuku     IM'-  ednstitf«:' 
I.>age   de«  Strombuurl.iti    i-^t    mithin  iif 
,HT.j;,-L'    irir  iv>-Ictii-  (Iiis  MitM  l  Ulli  den  Quu 
Uraton  der  StrumsULrke  der  einzelnen  L^iuer 


4 


7 


1/ 
V 


elemente  ein  üaximum  wird.  Beselolmet 
Abb.  U  eine  beliebig*  Entfonuing  von  B. 
so  Iii  der  Strom  an  dieaer  Stelle  prupur- 
ilonal  tiatt.  Daa  Kittel  au  den  Onadniea: 


|»in*«di 


I 
S 


4* 


Dieser  Aasdmck  wlid  ein  Maxiaran.  »eas 

Der  Wtekal  %x  Hegt  tan  dritten  Qaa- 
drunten.  IMe  grapbiacbe  LBanag  Ualbn 
•2j-  =  4,4ft  Da  «  den  Winkel  tai  Telan  voa 
a  variridt  <loh 


od*r 


4.4'> 


das  heißt:  die  fttr  die  Fernwiiknn); 
^ttnsti^ste  Stromanfnabmo  wird  er- 
reicht, wenn  der  Stronbauch  der 
Welle  ateb  bei  0,9  der  Linge  de«  Kr- 
«Htzleltera,  von  der  Belaetvngabap*- 
zit3t  «na  geraebnet,  befindet. 

Prarea  wir  nmielnt  dleae  Bedinge»; 
an  der  Hand  der  Vennehe.  If aelifi4g«n4 
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Bind  für  l.i'irli'  Vor8ut-lif.roitn'n  die  <nt- 
»prcchciideii  Werte  von  1^  mit  <lenjeni>i;<-n 
WellenlAnt;«'»  zusjniimoii)fCslelll,  für 

wcdchc  die  ätromsurn»bme  am  Empl%iis«r 
oin  Uaxiumiu  ist 


licruchiicl.  als  Funkliun  von  f'r  auf,  iso  fiUlt 
sie  mit  zunehmender  HelaRtunR  wie  bpi- 
!S|)li-lswel«o  iu  Abb.  21  fQr  deu  Veraucti  VII 
durgeateUt.  U«iii«nU|>r«eh«nd  mOMt«  «acli 
die  Fcrnwlrkanfl;  aboebnen;  4«  diese  mm 
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Ks  ■/•■isu  sich,  un<l  zwar  tilr  iipitlc 
Vi  I  li-i  ' iji  nrt^instiiumond,  daU  die 
uiaxiiuHlc  Kcniwirkaug  nicht  wi<>  din 

Theorie  verlangt  bei     -  07/»«onUti  n 

bei  0,8/o  »aftritt.  Diea  erklart  »iih  nn- 
schnvr  duix'h  den  Kinlluß  der  bei  zu- 
nehin<-ndpr  Heli».'<tnnffskapazitÄt  einirt't^jnden 
Vcrtttluderuag  dur  FunkcuddiupfiiUK-  Wenn 


in  Abb.  20  Kurve  I  den  Verlauf  der  *ekuu- 
d;lr«!n  ^ltr^^ll)«ufIlallluu  für  ;;leichbleibendo 
Funki*tiil;ini|jfunK  darslvlli,  »o  ciit»tehl  die 
Kurve  2  mit  nseli  und  n»ch  ror;.T'tücrten 
Ordhuileu,  wenu  die  Diliuiifung  b«i  woeli- 
Bender  KiiyadMMbolasainf  abnimiat,  d»» 
XaximuiD  wird  aho  a  mieta  «  ver- 
■oboben.  Die  Zabientaibl  ferner, 
wiedemm  in  Oberateitltiiiii«]]^  für  beide 
VercnehareiLon.  daB  fttr  dl«  maxImAle 
Perniflrlinnt;  der  Oberwelle  die  Ab- 
Biinimnng  de«  Kava^itflr-kreises  aut 
eine  Wellpnlflngc  c.iuljfen  muli, 
welche  etwa  20%  kleiner  iet  eis  die 
des  sa  ICBpfkelnden  Seudeleiters. 

IT)  tiroUe  Welle  i,. 
l»ari-haos  ander»  verhalt  sieh  die  Fem- 
wirkuMK  der  ;froBen  Wolle,  dieselbe  zei;;! 
kein  Maximnni.  sondern  nimmt  mit  wai  h- 
>^ender  K?i|>jizit(ilsbnla>:u;i,:  :i  riwilhrend  ZU. 
l'lea  ;;eslattet  einen  bemerkend« crlcn  Auf- 
ecbluB  b«zU);lieli  der  Grülie  der  mit  Kapa- 
SitXtebelnstang  abnehmenden  Futikendflm- 
pfang^.  Ware  die««  unveründerlich,  .S.I 
mttilte  die  Slromaitfbahme  des  SeodegebUde» 
rar  die  Welie  and  damit  die  Fomwiiltmig 
derselben,  proponfooBl  der  Enattlcaiiasltat 
Gi'^  Mio.  Trügt  inan  dieM,  naeb  der 
Ctefebong' 

•i  Ou  KitM  WM  an  1  n 


aber,  wie  ilns  |)in);rarani  zeigt,  zunimmt,  so 
i»t  die  IMlferi-nz  uuf  die  abnehmervde  I)ilm- 
ItfonL'  der  Kueki'nHircike  bei  vermulirter 
K ..|i;<,'i .iii-iii-i.j-i i:iiL-  /'i  8chreil>en,  Wenn 
iiiiiu  «Ii»!  Oiiiiuiiitu  Ucr  Karvp  <',('-  f<<'f) 
reduziert,  dati  der  Anfangswert  lOr 
Cf  ~.  0  dar  Furuwirkuug  des  Mdrconi-Sea- 
ders  cAne  BetastnogskapariMt  entqtielit 


Abh.  21. 

(für  die  Versuchsreihe  .1  0,02  Aiiiji,  für  ß 
O.tÄI  Ani|>),  RH  Ulit  «ich  die  aus  der  ver- 
minderten Dämpfung  ervs-arhsendc  Xanahine 
der  Fcniwirkung  zift'erniuAlitg  abl«it4;n.  lu 
Abb.  22  sind  die  Ergebnisse  dieser  grapbi- 


Kehun  Rechnung  Ar  die  Vcnncbmibe  B 
aufgetragen.  Die  Absilsaeo  der  Kuren 
sind  diu  zusitziiebeil  KapuliBiea  <Vt  dte 

Ordinalen  die  Differenzen  ZMrisebon  den 

wirklieh  gemessenen  FiupfilngcrstrAmen 
nnd  den  reduzierten  Strömen,  welche  der 
KrsatzkiipaieitlitCj'entspreehen.  Her  günstige 
Finttali,  welchen  die  rennehrte  Kapazititts- 
belastung  auf  die  Fmike:'.  !;iiiit  fnng  ausübt, 
steigt  mit  zunehmender  i.i  im  iii!-.chaftlieher 
Heibstindaklion  bis  cum  Vur»ucli  IX,  bei 
waiebem  sieh  die  gftnsttgste  Femwiilcwig 


ergab,  um  bei  Versuch  X  wieder  zu  fallen. 
Dies  lehrt,  daS  der  W'eri  der  gOnscig- 
stcii  gemeinaehaftlichen  Solbstlnduk- 

•'itn  m'A  ■ifr  Fiinkfndürnr'fnng  zn- 
.-..1  in  IIP/ II  b  .1  Ii;,-!  .  n  ie  liir  u  riler  Lnlcn  ful- 
genden  Uetracbtungen  noch  deutlicher 
zeigen  werden. 

r)  Oes  ante  Energieanfnabme  fdr 

t  m  I  d  e  W  e  1 1  f  n . 

W'i'iiri  (Iii-  Aiiti;nt.i'  ^''^Sellt  wiirc,  den 
Sejul'  T  ^■'  i'iii/uri'  hicii    <litB  das  Sende- 

gebiiite  i'iiic  iniwini.'ile  I  ^üersricaufliahme 
ertJlJirt,  -n  inilUri.  für  'iir-i  i'i.ll  dir  Suisi- 
lu«lit>n  der  Fernwirkungen  lieider  Wellen 


* 

^ — 1 

h 

> 

i 

r  ] 

r 

r 

— * 


Abb.  K. 


clu  Maximum  ergeben.  In  den  Abb,  29 
und  21  ist  dieselbe  durchgcfllLrt.  Den 
Maximalwerten  entsprecben  folgende  Kapa- 
ziUltabalaatangeB  nnd  KreisweiieB. 
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Will  man  al9<i  die  griil»t<>  Knergieanf- 
nähme  fUr  den  Senrtedralit  erzielen,  so  muU 
die  Krei.twelle  um  rund  14  "/o  gegenüber 
der  angenäherten  Kesionanz  verldn^nen 
werden.  Dieses  charakteristisch Vi:i!:,dien 
eines  gekuppelten  tjenders,  auf  welche« 
m«in«s  Wissens  noelt  niamala  anßiuffiEsam 
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fmiaelit  mnU»  mttfKUb»  dmm  gUelh 
«ftigw  FaU»  In      Aknrtik.  8o  bat  dto 

ftaxk  ffezel^.  dal  uun  dl«  beiden  Seao- 
munbOden  einer  Oefge  aaf  Tmeliledeoe 
ToDliaheii  abstimmen  maß,  um  ihnen  das 
Hndmiiiii  an  Klangfülle  zu  (;ebea,  Ebeiuc 
ml6  man  aucb,  daß  dar  ReaQuanikaatea 
einer  Htimmgabel  nicht  ifenaa  mit  deiMllMB 
in  Eiaklau«;  bciu  diuf.'} 

Die  Wirkuu;,'6kurvuu  beider  Wellen 
aclineidea  aish  in  einem  Punkte^  «eielier 
naliean  der  aacanihaitan  BaeoiHMw  ent- 
eprieät. 


V*. 

Cf 
Wlriuiic 
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n. 

lU 
IV 
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I)er  Kdll  iJur  junjeiiähr  rte n  He- 
«utifiuz  ist  hiernach  als  diTjfiu;,'(> 
fTckfinnzeichiici,  hui  wilohom  die 
Kirüwirkuti^reti  fllr  bdiiu  Wellen 
gleich  gruU  sind.  Ihurau»  erfi:lbl 
•ioll,  daß  dieser  Kali  l'ar  Uiv  Liii 
tOnigkeit  des  Senders  der  dfinkluir 
aelllechlestu  int. 

Arbeiii'l  mun  dagegen  mit  der  MaxluiHl- 
irtrkung  dur  Oberwelle,  so  ergehen  sich 
weeenüich  i^crlngere  Fernwirkougeu  der 
OnndwcUe,  wie  oaebAitgeiiide  Zaaaiiiiiieo- 
etnilong  zei^t. 


Kr. 

I 

0.<WJ 
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0,071 

O.ÜÜO 
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0,OIS3 

OfifäJ 

IV 

O^OW 

0^018 

V 

00(5 

VI 

oyom 

cm 

vu 

01,064 

VUI 

opu 

OfM 

IX 

O/M 

0^061 

X 

0,064 

O.OM 

Hci  den  Ver>ucln.ii  11  und  IX,  nolelie 
d;.-  lur  diu  Fcrnwirkuni,'  dur  Oberwelle 
^fau*ti«^^lc-  gemfiiiächrtfüiuliu  .'Mrlli sliiiduktion 
bcsiizen,  i>t  die  Kurnwirkuiig  der  klei- 
nen Wulli-  um  T,')  (»eziuhungs  weise 
d'is  huiüt  im  Mi'.iul  etwa  Wi'  , 
firiitur  iils  dit^  Kurnw  irkung  der  gru- 
lion  Welle.  Bei  Anwendung  dieser 
Abstimmung  errcicbi  man  »Uo  tat- 
aAchllcb  eine  [  r.iktiBebe  oder  «DKe- 
ntberte  Elnt<'ini;,-kui(. 

8.   Direkte  Krreguug. 

«)  Klein«  Welle  i^. 

Au  den  Diagrammen  Ist  zu  eneben, 
dal  die  maximale  Wirkung  der  kleinen 
Welle  bei  annlhemd  denelben  Kapaziiats- 
belaanng  eintritt  wie  bei  der  indlrakten 
Erregnng.  Die  maximale  Fernwirkung 
iat  aber  ansnahmalo«  bei  der  in- 
dlreklen  Errejrang  groilcr,  wie  iol- 
gende  ZuaaminensteNntig  zeigt. 


J   V  , 


Vr. 
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Dies  erklärt  sich  d  l  iur  li,  daü,  wl«  die 
Kormelii  dus  {;  4  ir''Z.;it,'t-  iiaben,  für  die 
Oljurwcilu  diu  Dificrunz  der  KiijiazltiUeii 
des  Huhistuii^^skoiiduiisnliir»  und  der  Krsatz- 
knpiizitüt  de»  Suudugehildes  niaßtjebend  ist 
Hei  der  Uiruktun  i:rrutrung  wcnioa  ln-ide 
auf  gleiches  I'uleniiid  gcUdun  1  .  i  i  in- 
direkten Erregung  nur  die  Iiuhibtuii;,'-ikiijift- 
HtU.  Die  Scbwingungsenergie,  welchu  im 
ersten  Falle  der  DilfercuE  entspricht,  muß 
alüo  kielner  hId.  Die  praklieehe  Fern- 
wirkung  der  kleinen  Well«  erlisoht 
itueb  aehoa  bei  kleinerer  Belaiiuiera- 
kapultftt  Cf  bei  der  direkten  Brre- 
gang  «It  bei  der  Indirekten. 

/Ü)  GroOc  Welle  X,. 

Im  Oegeiisatze  hierzu  i^t  die  Furnwir- 
kung  der  grollen  Welle  beim  direkten  Sen- 
iler stets  größer,  und  zwar  um  einen  Ho- 
ir.i-  .iur  hui  jeder  Ver«ueliareihe  annfilieriid 
kiitibiaiit  ist  I)iu  Differenü  enisprleht  der 
diircli  die  Ijidmig  des  Suiulugobildes  ver- 
grötierten  Kner^ricftufiialiiiie  dcsi  ^'e^umien 
Schwingungssy>ieii,,->  lAur  i  ileirhlieir  dur 
Wirkungen  für  die  beiden  Welleu  untstebt 
bei  folgenden  Kapailtlisbelaetnngeat 
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Auuh  hier  ergibt  sieh  Gleichheit  der 
Fern»  irkuüKuii  tieiil.-r  Wellen  hei  einer 
Kn|n/r.:i'.-.'.-.  lasii  ii-.  diu  annähernd  mit  dur 
Ke.-.  'uiiii^s  :'i  ul  iTui-istimmt.  Im  übri- 
gen niüuiii  diu  Fiiriu;rliung  der  grüßen 
Welle  iiuuli  liei  diiukiur  KrreKung  mit 
wachsender  Kuprtzliiitsbehistung  (ortdftuernd 
so.  Innerhalb  der  Grenzen  der  aasgcraiirten 
Vemtebe  konnte  ebi  "«Ttmum  aiebt  ei^ 
reicht  werden. 

Gesamte  Euergieaurnahmo  fttr  beide 
Wellen. 

In  nachstehender  Z.ilih  iii,,:ul  diiid  aut 
Gruud  der  Abb.  J.".  und  wuldie  die 
Saiumu  derStroniiiurnahnieli  dusKni|>(iiiit'ei  s 
als  Funktii.u  der  Hel.isiunt'sk«[ia/iuti  /i  i-<  ii, 
Uiejcuigen  K«|iuzUAleu  .■ii,;,-uini';eii ,  lur 
welche  diu  Auliiahme  uiuxim.ll  isi.  lt.mel>en 
sind  die  sngehOiigen  Krel»»  ullun  und  dte 
Gniadwdlett  des  unbelasteten  Mtu-coui-Son- 
dera  ▼«rwteknct 
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Auch  hier  zeigt  ticli  für  buide  Ver- 
Buchsreibeu  in  übereiM^iiinuiuiig.  duLI  dit 
maximale  Knergietiulnahnie  dann  ein- 
tritt, wenn  die  Kreiswelle  kleiner  ist 
al»  die  (irundwelle  des  gekn|i[M-ltPn 
Marconi-Scnders.  ]>iu  Iinlunnz  isi  bei 
der  Versuchsreihe  A  etw  as  i,T;iijer  al-s  bei  /<.') 

IMe  gUastigate  geiMlnsebalUiche  Seibit- 

IndiAtiaM. 

Die  Versuche  haben  mit  vollster  I)e^I^ 
lichkeit  ergeben,  daß  die  maximale  Kern- 
Wirkung  der  übcrwcllo  ei;.<  ii  bejiitutnten 
Wert  dergcmcinscliaAlieben  .Si  l  !.!,unduktioD 
erfordert.  Der  Harfensender  zeigt  diesen 
gUnstigitteu  Wert  bei  Versuch  II.  der  Kabel- 
sender bei  Vemeh  IX.  Frühere  Uetraciiian- 
gen  nnler  VenwohUssiguug  der  DlnpAug 
hatten  ergeben,  dal  die  maximale  Vtmit- 
kuug  dann  eintriit,  wenn  die  beiden  Sehwta- 
gnngssysteme  mit  tonlielist  klebMT  t 
achafilichcr  Selbstinduktion  geknppeh  ' 
den,  das  heißt  iu  der  Funkenstrecke.  Wenn 
die  b«8(e  Fernwirkung  prakti&ch  dennocil 
einen  gr<'ißereu  Wert  der  gemeiuscbafiHebeB 

'I   li-h  hab«  bi«  c  in  Vtirtfth^n  tn  Kf'rirhtimi*  Irhw 

IS  III.  J  ■.'  Ji-»  .Tll-Ii  T.  t|.«  .In  ..  r  41.1,.„.l|uii»  l.t.T/"  l'-l 
S  Sr  IM(  un,<.r£,.i„ul,  L  i.t,  Ih.  ilurl  ii,f,.<l.il  Ilf-W«!,", 

*fr.-ti  f,  fiiwlrlunir  wmil,-,  I»!  II  1 1- h  1  ■il«  t'nifi- 

"<lli-.  »üuilrrn  OliTi.-nc  dn>  h^klTUia.    Ixr  f-hl-l 

L-iit.fBtiii  dun-'K  ilii.  rnvollkoBinrnhvil  mrlftrr  li*^'* 
l.niIitMnr*«-iiirii'Iiluni{,        he  dir  Kmtti-nui,«  Huf  Mi  i",.£i 
f.-Wv  wfgvn  iKrcr  rAiimlirhen  AiimI,  hi,uii|r  cicfet  c*f'M:U'tr. 
•■i.1«t  ii  h  d  <■  (ll,»r«vll-  irrtflniliili  fOr  dlt-»c  liirh   I'lr  u 

j.  iiT  slH  lo  tnonti  t'ulrrruacra  bciirlicii  »k»  «i«' 

«iiv  Utirrwfll«.  Knt  iiiir«li«levorlieg«iiileftl7j   ' 


«iiv  Utirrwfll«.  Knt  durcli  «I«  to 
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."<elhtinduk«ion  verlangt,  »o  flnrtet  die»  in 
dir  DAmpfant;  seine  Ito^n'flndutifr. 

In  III.  S>  2  des  ersten  Teile!»  mi'inpr  Ar- 
t)«it')  habe  ich  oine  Krklarunp  dafür  /u  „'rinn 
verssoehl  wplflm  flnr-ti  ilif  ^Vr.ii.  rruhriiii;.' 
der  V.T-"icli«  «TliüMieli  iin  W.ilir-etfir;;ici;- 
keis  t''  'Miiiueu  hat.  Sit-  mag  deshalb  etsvas 
Busiüiii  icber   -KlwlMiiolt  und  erwelten 

wenlen. 

Fii«»en  wir  den  (jckuppellcn  Schwlii- 
gun^^krci»  als  ein  eiuhcitlicii  »cl!win;feii- 
des  System  Huf.  was  nach  den  AusfUhrunifen 
dea  V.  irhnrjfehenden  rari^rraphen.  welche 
die  kleinere  Welle  ala  Oberwelle  <ler  gri'iUe- 
ren  (Grundwelle)  erkennen  UeCen.  genügend 
begrttndet  er«ch«iiil,  ao  kOimen  wir  die 
DimpfungaurMebeD  in  swet  Teile  loirlegcu. 
Der  erate  besieht  sicli  tat  die  inneren 
VmKSag*  de*  84:hiringiin^systeffle  nnd  lai 
tiedinjft  dnrch  Lunken-  und  Leiiunpswider- 
bUind,  Selbstinduktion  und  KnpatllAt;  wir 
ItOanen  die  I)ämpfai)>.'«!einlllt9se  dieser  durch 
einen  einzigen  ideellen  Widcrsiond  ersetzt 
dflnken,  den  wir  lüfi  inneren  Widerstand 
des  Schwinjoiu^ssystemü  mit  Wi  bezelchoeu 
wollen  !>nr  dadurch  hcrvorpemfene  Ver 
lu>!  "  ir  I  im  ^^  eKenllieho«  <  .110  FiiiiXiihii  des 
Qu  Li:!rrtH>s  ri' r  Stri>n>Stilrke  »ein.   1  »er  e'le 

Iril  (Irr  I i,(in|)run{;>ur«aclien  In-zi'-iii  -ici; 
auf  die  Diinjuetisehe  Strahlung  des  M>iiiüü- 
ijehilde»;  iU  f  .■kiiiiilln: !  e  Ener>;iewert  der- 
selben ixt  <lit'  N  ut^üti  buil  des  SchwInjfUnps- 
systetns  iiu  die  Fernwirkunjt  fcletchfaJl» 
dum  i^uaUiatd  dos  edektivun  Ladusirumes 
für  das  SendeKcbilde  pro|>ortii>nal  kiin- 
nvD  wir  auch  die  Nuizarbeit  ais  in  einem 
ideellen  Widentnnd»  WW  ceielete«  «neeinii, 
den  wir  tie  luBeren  oder  Nntswfderatuid 
de«  Schwingau^ssvbtems  bezelebnen  wollen. 

Da»  ^jcbwiagangtsysiem  ist  hicr- 
naoh  ein  elektrticher  Generator  von 
einem  gewieeen  innerenWideratande, 
der  In  einem  InSereu  WidereUnde 
Nnturbeit  leietet.  Wie  1>d  einer  Batterie 
dLeElakttodanplatt»,  ao  iat  lilar  die  Fankeit- 
BtreelEe  ala  die  Bielle  annaelien,  In  walelier 
dlo  Umwandlung  poienilcller  Enerke  iu 
die  kinetische  Form  einf^eleitet  wird.  Diese 
GMeicluurtl};kelt  laßt  sich  aber  noch  weiter 
veriolgen.  Bei  konstanter  KMK  leistet  der 
Generator  bekanntlich  die  maximale  Nutz- 
arbeit, wenn  der  äultere  Widerstand 
{frleich  dem  Inneren  l*t  Prüfen  wir  die 
Anwendbarkeit  diesi  s  Siit^i  s  auf  den  ge- 
kuppelten  Scbwlngungskreis  an  der  Hand 
der  Versuche. 

Dlo  Nulzarbeit  int  diu  sekundliche 
Strablunffftenertpe,  sie  ist  der  »ekandlichen 
LadutgaenerKie  der  Enaizkapazitiu 


Cd" 


proportional,  weuu  E  den  Mittelwert  d«r 
▼endgbaren  I^adespanonng,  die  als  glelcb- 
auzuschcu  ist,  bezeichnet.  Der 
au.: tri!  ^^'ider8tand  ist  aber  der 
Mntiarbelt  prupurüonal,  sodaß,  wetm  m 
einen  otTerttuleiUelMn  fUtor  bedentei^ 
geaetM  werden  daif  t 

Der  innere  Widerstand  des  Sihwiii 
f»-unsf»«yHle!n»  liflnpt  von  dem  Funken-  nnd 
1  TiiritniilfrstHciile,  ■iimii-  vun  der  Sclbst- 
lu<IulkLiiiiiuuddi:r(;('H»mtkii)(,'U!itÄt  ab.  Die  re- 
lativen Messmifri  ti  il> I  uiiki  iiwlderstandes, 
welche  iu  III,  jj  1  djtser  .Arbeit-)  mitgeteilt 
sind,  haben  gezeigt,  daß  derselbe  Innerhalb 
gewisser  Grenzen  der  Wurzel  ans  den  Kapa- 


t  .Kir.biM.8.  »IT. 


ziläton  umgokchn  proportional  ist  <vgl. 
Abb.  7,  „KTZ"  IfKM.  S.  017),  F.m  ..luai-er 
l^induß  der  Selbstinduktion  auf  den  Funkcu- 
widerstfind  wurde  dabei  nicht  untersucht 
ihr  Wert  wsr  bei  allen  Versui  hen  der 
t:lrH  M,.i  in  il.T  .\iiri.ifi:ri>\  lini:  die  ideelle 
1  tdtrwakuiijj.  welctiu  die  Pi^tinduklion 
im  WeohseUtrontkreise  dar-if.::,  ünf  den 
Funkcnwldcrstsnd  keinen  Kintiuli  haben 
knnne  Inz«l84slten  sind  nun  >!wei  tiefer 
eingebende  Arbelton  von  P.  Drude  und 
G.  Kennpi)  Wmr  cHe  DtapAn*  ▼««  Koa^ 
denaalonniaaii  alt  FnnkenaMokeD  er» 
i^i'hienea,  welebe  Aber  die  VerkUtalMe 
nenea  Licht  Terttrelteo.  OlMireinetimiaid 
finden  beide  Furadter.  daA  der  Funken- 
widerstand  in  reehl  erhebttcbem  Hafte  von 
der  Selbstinduktion  des  Schwingungskreises 
beeinfluCi  wird;  er  nimmt  mit  wachsender 
Selbstiiidnktiiiii  zu.  Dagegen  ist  die  Ge- 
SAnitdAmpfang  des  Kn-ises  bei  kleinen 
FunkcnlUngen  (bis  zu  2  mm),  mit  di  '  <  • 
I'.  Drude  gearbeitet  hat,  von  //  eben."*  •  « ii' 
V(m  C  fa-^t  uimbh'lnäfiiL''.  hei  f,T''^C''ri':.  Fun 
kenlangen  (10  l  'i--  ;i  1  n.m'i  -.'n  h  1.'  1:  nt  \  \>  iw.iv 
auch  vou  Jj  fast  unabhaugi;;,  Uu^cj^cii  in 
starkem  Malle  von  der  Kapazit.1t  beeinttaUL 
Aus  Abb.  K  der  Kemppschen  Alt(i«iHl!nng 
i.it  ahzulelieii  dalt  der  der  gesam ; >  n  iMni- 
pfung  entsprechende sctaeüibare Widerstand 

dem  Wert«       annlliemd  prepOftienal  IK. 

Da  für  den  ei  iicnLluiroii  Gcsamtwiderstaiid 
auch  nach  Ken)pp  der  Knnkenwiderütand 
fast  ausschließlich  maßgebend  ist,  so  'Iclil 
dm«»  Ueziehung  im  I^Iinklang  mit  meiner 
'^■■iMini,',  wunach  die  Lellfähigkeit  der 
1  uiikcnstrecke  für  nicht  zu  grüße  Kapazi- 
iüt«belnstungen  |iroportianal  derWusel  aus 
den  Kapazitäten  ist.') 

Hiernach  können  wir  den  inneren  bi  Iii 
bareu  Geaamtwidersiand  des  öcbwin- 


worin  t  eine  Koaatante  Iradentet  Der 
maxintnien  Nnlanrbeit  entaprlidil  aonaeli 
die  Bedtnguiiff: 


oder 
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^konet 


Nun  iiat  aleh  Mr  die  maximale  Femwirknng 
ergeben: 


worin 


2  '»  ,  L  1 
«1  =  —5-  und 


4 


4 


BOdali  zwischen  C't"  and  d  ein  glelch- 
bieibandaa  VerbftHaia  beaieht.    £a  folgt 


VI* 


Die  beiden  mitgeteilten  Versuchsreihen 
bestätigen  dioa,  wie  aua  naetüotgcuder  Za- 
sammenatellung  bervoiyekt 

■rr  Urad«.  Aon.  il  Phn..  B&  Ifc  B.  Ntk  ItM: 
U.  Hvnpp.  Ann.  <1.  Mir»,  Od  1!  du  tili  Mit 
<)  .Etz*  IMU. «,  91},  Akb.  7. 
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In  den  Abb.  27  nnfl  sind  die  Fem- 
wirkungen der  oticrwillo  für  beide  Er- 
re(fun(fsar(ei?  «I»  i'ui.küuii  der  gemeinsehatt- 
iiclicu  ScILi^nnilukuvni  aulgeira^'i'ii  l,s  er- 
^itr.  sir!;  iliu  gijiätigüte  Fernwirkung  bei 
der  Vcrriui  lisreibü  A  fUr  ^  6üO  cm,  bei 
B  tlU'  Lu  —  4020  cm.  Die  entsprechenden 
statischen  Kapazitäten  der  Sendegebilde 
sind  170  beziehuogaweise  443  cm.  Daraus 


170 

VOäü 


tn  aiemlieh  gnier  1 
der  abgeleiteten  Bedingung. 

Die  Femwirimng  der  groSen  Weile 
zeigt  fOr  beide  Grreguugaaiten  das  gleiclie 
Verhalten,  es  besteht  kein  Optüntuu,  aondem 
die  Femwirkungen  nehmen  olt  waebsender 
KapazltAlsbclastung  be-<iandig  sn.  Die  Fem- 
Wirkung  ist  bei  direkter  Krregnng  um  einen 
annähernd  gleicbblelbcDdeu  Betrag  grüßer 
als  bei  der  indirekten.  Die  Femwirknng  bei 
denjenigen  KapaZitjUsbelaSlungen .  welche 
den  Maxlntalwirkungen  flfr  Oberwelle  ent- 
sprechen, sind  diesen  iuuuihcriid  proportio- 
nal 9Q(t»S  die  Rczichong  tür  die  gtlnatigate 
g<  nicir.L^ciiafUiche  SolbBÜndtditlon  anch  für 
diese  Wellen  zutrifft. 
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D«r  für  djw  ^deUiklbeDd«  VcrbMUnii 

(«fliiidaiM  W«rl  kADgl  «iehcilieh  von 

4«r  Alt  dar  Fmkeaalreeke  «b.  £s  Ualbt 
nodi  n  aiit«niMli*iit  vdeiHn  Wen  dieie 
Kflostul*  M  VcrwenüAnv  von  iiMl)fCteli«n 
bwittlHUigvweiw  Vaknam'FnBkeRBtreeken 


Ffrowirkung  ilr»  Sender» 
Bit  t$elbitiDduktion  im  Erduvgsdrabt 
Dar  to  §  4  wrwihnta  K«belMwl«r  mit 
stvlMbw  KoadcoMtor  and  Erde  fMchtltatair 


i 

m  ■  ■ 

7 

«r  — 

n 

i  i 

ÜcthttindmktiOB  iat  In  H«zu^  auf  teJne  Fwn- 
«irhani;  «Is  mlnderwerlii;  so  be»>lchnim. 
Verglakiit  aaii  Abb.  U,  wetoii«  die  Fem- 


vtituir      Senden  Yl  ohne  £t  dentellt, 

mit  der  In  derselben  WoUe  crbalieiicn 
Abb.  29  fitlr  /«  -  3)70  cm  hezlphunpsweise 
Abb.  30  für  Lt  —  tiiSO  cm.  su  vrküiint  uinn 
die  Abnahme  c|i>r  h'ernwirkanj;  mit  wacb.ion- 
(lem  Lr.  Für  Lt  -  rvi»  cm  kounie  die  Feni- 
wirkung  der  Oberwelle  äberiimpt  nicht 
mehr  naohpewiescn  werden. 

Bei  der  Ver»uch»reiho  mit  L>  -  20T0  cm 
Tallcn  »  icder  liiu  i'unkte  f;li>k-ber  Ferawir- 
kung  beider  Wellen  ziemlich  mit  dw  ange- 
n&berten  Uesoonnx  luUMunen. 


SeUiBbttracbtoag. 

Di«  Tomtehendea  Untcnnebniifea  hnbon 
lolgvade  Bivsbniaae: 

1.  Die  Gleicbitlmnaair  'Icr  beiden 
Si-hwingai>(;sbabnen  Tor  derXui>(>Iiing,  diu 
sopreaannte  KeBOBtH  des  Byatema  in 
Bich,  Int  durch  die  Vemebe  ein»  toIV- 
stAadif  nem  BetewshtoDf  eriahraa.  Die 
HectNians  tat  weder  von  •uaachlagirebender 
Bedeatnng  für  die  ((«'samie  EnerKieauf- 
nehme  des  Sendcgobildeii,  noch  tür  die 
FernwIrkanK-  Bie  hat  siirb  im  Gct;euicil 
als  schüdlich  erwiesen,  denn  sie  verleilt 
die  Kernwirknngsenerifle  auf  beide  Wellen 
gleichmiLSit;.  Da  diese  weder  so  nahe 
i>eielnander  liefen,  daß  eine  Ab^timmaiif; 
dun  Empfiin^ur»  auf  einen  Mittolwen  luüg- 
lich  mich  so  weit  auseinanfl'T  fiiß  die  Ab- 
^;^n^nlnK  auf  eine  der  bi ül.  ri  viirleiniHfc 
fefacbeinf,  »o  hat  sie  Ihre  jtrakiiscbe  lied«u- 
laag  (ti^t  v-iHif^  verbirvn.  zum  ailndetten 
wurde  sie  weit  OberschStzt. 

2.  Beim  (gekoppelten  Sender  bat  man 
für  die  Foniwirkuntf  stets  mit  r.wui  WvHf»;\ 
von  viTsrliii  iK'iier  (JrOOe  zu  rtM  linun.  .in- 
kleincrr  W  clU»  bet<tehl  nicht  onab- 
hftngly  s  i  ii  il<  r  ;.'r  iLii  i'cn.  «ic  ist  ledijj- 
lich  die  erste  i>bcrwullo  zu  dieser.  Als 
«uiche  tritt  sie  auch  wie  alle  übcrwellun  im 
Sende;;ebilde  mit  Rerinjferer  Kuergie  aut. 
Wenn  «ie  trotzdem  fUr  die  Kurnwirkunj; 
eine  wichti;;ere  Uolle  spielt  als  jene,  mt  ist 
die»  dem  Umstände  ztusueebreiben.  datt  »ie 
eine  gün8ti|;era  Lage  des  maSgebeii- 
den  StrombaDchea  im  Bendedrabt  bc- 
•tist  nla  df«  Orundwelle.  Wjttarend  bei 
dieser  der  Btronbueh  in  den  geachloaaeaen 
Kapazltltricraia  fUit  «nd  Ar  di«  Ferawir 
knng  «OMobeidet,  kann  der  Strombanek  der 
OberwaHe  aiemUeh  weit  in  den  9«adeleiter 
binehiKcraekl  und  somit  für  die  Fernwir- 
knng  besonders  vorteilhaft  ausgcnnizt  wer- 
den. Hierin  liegt  vielleicht  der  jrrOßlu  Vor- 
teil des  gekuppelten  Senders  begründet: 
Statt  der  Viertelwelle  Marconio  wird 
eine  halbe  Welle  mit  hJ'iher  gerUcktem 
Strombftucli  verwende!.  Die  ganstigsle 
IjiK''  fli'  M  >  .^ir  •iiiliauchos  hängt  von  der 
'lur'-ti  die  Helj4-iuiit.'Äi!(*|iHzl'Rt  t»i»slin^»H-ii 
I  .<>itf'ü(iigkcU  der  I 'iiiikt'ii>;m:k!'  aii-  Wai  M 
(iltm  ohne  KiiilluU,  m  wäre  die  ibcureiieeh 
günstigste  Lage  des  ätrombauche.'i  bei  (),H 
der  üesanillilngc  de*  S<?ndeleiter«.  Wegen 
der  Zunalime  der  Leitfilbigkeit  mit  wachsen- 
der KajmziiAtsbelaslung  rQcki  dieser  I'unki 
für  die  maximale  Kernwirknng  etwas  nach 
unten .  sudal!  die  günstigste  Welleninnge 
etwa  'J0%  grOiSer  ist  als  die  theureliscb  aln 
geleitoto.  B9l  dieser  .ViiordnuDg  i»t  die 
Fern wlrkRKI^dtrQrund welle  ntn  etwa 
Sßo.a  ki«fner  diejenige  der  Ober 
well«.  Die  Abttimmnnjp  dea  Empfln^ers 
«nf  letztere  iai  alao  «neh  inaotera  ein 
pfehienswert,  al«  nun  In  diesem  FUle  von 
einer  praktischen  oder  angenWierten  Ein- 
tönigkeit des  Sonders  roden  könnte.  Die 
Verwi  ndarig  der»  Hierwelle  gestattet  gün9ii;;e 
Femwirkun^  bei  ▼ethUtniamAltii;  i;eria^cr 
zaitittcliehcr  K«p«sitfttel»l«9itang. 

».  Eine  völlige  Bintttni^keit  des  Sen- 
der* lat  bei  Vorwcndunff  überwelki 


«rolle  la  eireleheB, ' 


allerdln|;s  nieidaia  n  errddieB,  ««Id  Am 

für  die  Orundwelle.  Dnrehdie^ 
U'ntorsuchung  ist  die  MO^Ifchkeil 

ftolcben  KintOuigkcit  außer  Zweifel  |>«- 
Ktellt  und  der  Weg  daza  gewie»eii.  Kln 
Blick  auf  die  mitgeteilten  Dingrainme  li-lin. 
daU  die  Femwirkung  der  Oberwelle  njch 
übersfhri/iTung  der  gaustigsicn  Kapaiiisr»- 
bclastuntf  f  ir'.ilaucmd  abnimmt  und  beiVer 
dfiMiluiii,'  il.'t  si'üieii  eln>'u  Werl  erreiclil. 
(Kr,  ^veiiii,'sti:ii5  luit  rin'iiu'ii  Versuchsciu- 
riclitungid  iiiflil  tiii-hr  timhwi-hKHr  «rai, 
eine  Euipf;liit,'('r;iliilji!imuiif^  iiul'  'iic  (^riinii- 
welle  also  niclit  rn^'lir  liti-itiHu^^^-iL  kiainte. 
Das  SystiMii  n- Ii  n- i  n  in  Kalle 
praktisch  nuruotli  in  der  Onuidwel)» 
für  welche  der  günstige  RinfluB  vermehrter 
Kapazitfltsbelastung  auf  die  Leitf&liigkrii 
der  Punkenslrecke  dauernd  besteben  blelbl 
Es  ist  mOglicb,  b<!l  Wahl  anareiebeudcr  Ka 
pnaiittaa  FerawiikwiffaBi  nit 
"  SB,  wekke  die  : 

abactNffaa,  äUar* 
diBgi  wegen  dar  «ngflnatifaB  Gealahonf 
der  Welleii  MB  flendednibt,  der  mr  daa 
oberen  SpaoBBBgsabachnitt  deratdben  aaf- 
ninimt,  mit  erheblich  vermindertem  "■•«> 
nomiscbcn  Wirkungsgrad.  Ilauiig  kinnim 
es  auf  die.Hen  nicht  an,  weoigstena  bei  Sta- 
tionen mit  gruScr  Kelch  welie^  dkl  tmnarns- 
gedehnte  .Xla.ncbinenanlageti  voraussetzen 
durfte  di<-s  zutrcfTen.  Gerade  bei  dicsca 
ist  aber  die  Kordening  der  Einfinigkeii 
eine  besonders  drin^^ichn. 

4.  Ein  bemerkenswerter  Unicmtliied 
besOglich  der  Fernwirkung  hat  »ich  berao»- 
goslellc  zwischen  der  direkten  und  in- 
direkten Erregung.  Die  t^rundwelle 
lii'fert  ftf!*  f.Ti'ßerc  Feruwirkung  bei  der 
li  i  ri' k  II  l-'.rri->;ii^:g.  Die  DiflVri-ii/  i-i  fast 
völlig  priiimriMii;;!  d(>r  Lfidttiit;  J.  »  ?end<-- 
gebildes,  ili>'  l'-Tir.virkiiiifcr  aii.-rhanpt  pr'i- 
portional  drT  uufi,'r'«  jni'i[-.'a  Liirr^^ii.'.  Andt-r» 
Verhüll  r-i'/h  liii!  I  HuTwcl)!-,  lilr  diese  t«t 
die  Fernwirkuiiu'  vri"  iI^'  t  \it  i  il.-r  imürokten 
Erregung.  Wir  liii-  riii-  'n''  irii;'  >i  für 
die  Dberwi'ile  mtili^eliiiHl  diu  l.iitlurctii  der 
Knpasitflt  des  Belastungskoiidenaalor»  und 
der  Ersatzkapazitüt  des  Bendegobildes.  Bd 
der  direkte  E^rregang  werden  beide  aaf 
gleidies  Potential  geladen,  bei  der  Indirekien 
dagegen  nur  die  RelaatnncsliBpaxiUii.  Dir 
Sckwingungsenargie,  welel«  der  Difenaa 
anaakend  pfoporäoBal  lat,  Bioft  hB  afaiaa 
Fall«  niao  kleiner  arin.  Fkr  die  Ptsxii 
folgt  hieraus  die  Regel,  daß  die  ia- 
direkte  Erregung  ansuwenden  itti 
wenn  man  mit  der  Oberwelle  arbeite* 
will,  die  direkte  dagegen  hei  Verwea- 
dang  der  <>rundwclle.  Als  günstiger 
Umstand  tritt  im  letzteren  Falle  hinzu.  dsiE 
die  I''inlönigkclt  bei  direkter  Krrerniiff  niii 
geringerer  Uelastungiikapazitj)t  zu  i  rri  ■  heii 
he[  dpr  hHfrJ'kteii  Krr.'i:uri^.'  der 
W  irkiin^'.si,'r;id  «  ird  alsr.  : 'k.  un  oiiUohiT.  T>W 
gr'iläere  iietiilirliciikeit  der  direkten  Kr- 
regung  ICir  diu  Bedienung  fällt  bei  groBen 
St«!l<ini'n  kmim  in»  Üuwleht,  da  diese  aacli 
Iii  i  Lndirckti  1  i:rr<>pjng  soviel  liefahren 
biüScii,  dali  besondere  Vorsicht  nfitig  ist. 

r>.  Die  Theorie  ohne  Bcrfleküichtigung 
der  liilropfun)r.'iverbnUnis«p  !4>hrt  daß  zur 
Erzioluiiff  il'T  ::ii:,s;i::-irjn  l''.'riiu  irkunp  die 
cekufijj  ■lt«n  SchwingungHbaiiiH'n  eine  lun- 
li'lr-i  ^.''.'riiigc  gemeinscbiillliche  Selbst- 
induktion hfsitzen  mdssen.  Di»  Hprüok- 
»iebtigung  der  Dilmpl um  c f  ^  •■ ' üi 
nisse  verlangt  indessen,  d.«Ll  zur  Kr- 
zivluug  der  gUnstigHten  Fernwtrfcaof 
die  gemeinschaftliche  Selbstindnk- 
liou  einen  gewissen,  wenn  «neh  aar 
kleinen.  Wert  besitcen  ma8>  Ana  dea 
VeranebflB  gellt  hervor,  dnit  der  gkaaiigsle 
Wert  deranlbeh  in  einer  beadttUBtea  Üc- 
iJehtmg  Sur  KapaaiUi  des  MaBdegebildei 
steht   Far  xwei  in  Ihren 
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anlierorrlcntlich  verschiedene  SendvraiilaKen 
bt'i  \'cr«unduiif;  einer  >'la(a<:lien  Lufifunkon- 
suo  kv,  hat  sich  für  die  pünslipstc  WIrlsus;«? 

das  fjlciche  ViThflItnis    f"''      (>,B  crt:<jb'_Mi. 

i).  Kndlieh  bubeii  die  V'ei>oehe  ^{«^Ääigt, 
dnlt  der  i;okup|><>lte  KapazitAtskruia  auiSer 
der  ;fctui'lii»ctii»fllicheii  eine  tunlichst  {fo- 
ri ngc  Selbatintfnktion  besitzen  tnuü.  Im 
b«»ouderea  hat  aloli  die  ScbAluiog  eUi«r 
teHMlindaktlutt  Id  41«  Erdvarblndsag 
du  K»Bd«DS«ton  ÜM  ntr  Um  Fwawir- 
kimg  sehAdlteh  •nviaara.  Vim  tunlichst 
iDdakttoniion  ErduiMp  dar  BalaanrngakLapa- 
siUt  lat  wu  EniolDDjf  iraier  Fannrirkini^ 
unter  «llaa  Umaitada«  m  «ntraban. 

7.  Betrachtet  man  die  ront«li«iidcn 
Venoelt«  im  Zusauimenhnug,  so  wird  man 
aich  der  Nittvendi^eit  einer  Hevlalok  dt  r 
blahavlj^  ABachanangen  ttbar  At  WiifeTinf; 
der  gekuppelten  BenderfonieB  kaun  Ter 
aaUIaden  ktanen.  Die  Sbilobe  Aofraaann«; 
irelehe  in  dem  j[;ekiippelt«n  KupaKiiAukreis 
eiöÄnEnergiespeiolier  erblickt,  ati.i  wulchain 
dem  SendegebUda  die  darch  Fernwirfcun;; 
veiloreD  gelMBde  Kner^t»  n  iciijjellcferi 
wird,  aetst  voniots,  daU  it<-)M  n  «ler  stark 
g«dAmpfken  s<*bwingtiii);  d-n  St  lulelclter» 
eine  w<>ni);or  ^udiliiiplte  duü  KapazitiltH- 
kreliie«  besteht-  I)ie  vorliogendo  Arbeit  bat 
nun  dun  ex|)eriracnteliiTi  Nn<>hw<»(s  crf  rarbt, 
<l;iL  die  Schwinpmg'ii  do:^  irnkuppi'li'jii 
sti'ii-i«  «•is!bfi!l!f!i  slml,  riniii  <\ii  M>'3siing-B- 
er;.'''l'iii--i'  :ii  v  rlH^rrr  Ct'iT-'ir.s-.iiiuuiiDft 
mit  dtr  uns  <\>t  Aiin.ilmi''  lU  r  Kmlicitlich- 
keit  der  Srlov  iiiv.'-.ii)::i!n  .i'i^'rlci'.üifTi  Tlit"  irie, 
l>ie  uuliruieudeu  Welitüi  buid  UruiiJ-  and 
Obemclle  de!<  gesamten  Byslcm*  tind 
lüeht  eine»  Teile*  det»olben.  Kine  par- 
tiell oder  lokal  aaftret^ndo  llümpfunirs- 
ursaclie  wirkt  darum  auf  d«»  ganze  .syatem 
nrneic  Der  biaberigan  aBehmugrad- 
Tbcoiie"  gegendber  anelieliit  deahalb  eine 
ander*  Anffassiug  benehllglar,  nach  wel- 
cher daa  gekoppelte  Syatem  als  ein  Gene- 
rator zu  beirochlen  ist,  weleher  ähnlich  wie 
eioe  elektrische  Hatterie  N'utzarbcii  nnr 
leisicu  kann  unter  Aafwitud  einer  gewissen 
li)ncr>Mi  ixler  Verlustarbelt.  Das  fUr 
alle  eluktriüuhen  Generatoren  mit 
k<>n»tantcr  KMK  ((ültige  Gesetz,  daS 
diu  maximale  Nutzarbeit  geleistet 
wird,  wenn  die  innere  Verlu8t»trbeit 
ebensu  jfroil,  das  heiUt  der  elek- 
trische \V  ir  u!:^'^s  grad  '/■)  'sl.  Ii«;  »i'h 
experimentell  «urh  für  d«8  gekup- 
pelte Sc'hwin^'uiigaayatem  als 
treffend  erwiesen. 

Die  Nut/arbeit  steij^t  unter  diesen 
Umstanden  mit  der  Vcrlustarbcll  und 
da  dies^e  zum  weitaus  uberwie{;cnden  Teil 
dureli  den  Kunketislrom  bedingt  Ist,  so  er- 
«iht  sich,  daU  neben  dem  unter  2.  orwJihnten 
Vorteil  Ii  s  frekuppclten  seudef»  ein  wei- 
terer in  (Irr  \\>rsiarknag  de«  Fnitken* 
Hlromcs  begründet  iat. 


Alu  Schiiil.  lii^r  Arbeil  liubo  icli  uul 
beaonderem  Danke  zu  erwAhnen,  datt  die- 
it^ba  mit  deu  vun  der  JubiilamaBtiftiui^ 
der  deuttoliaa  ludaani«  bereit  geatettten 
Mlltala  dnrol^nihn  tot  uad  daH  bei  den 
MeaamgeD  and  Rechnungen  mdn  ijnlatent 
Herr  lögooienr  NaErs  micb  mit  groHer 
Amdauer  nntentUst  hat 


IM  tliklriMto  AuMttlHi  bi  *tr  Qlympia  I 

zu  London.') 

Von  8.  Toa  AmmoB.  London. 

Diese  noae  AosstalluiiK,  welelia  unter 
der  UeteiligoBg  der  loetitatloa  orSlMtrir  i: 
t':DgiDeera  und  dar  National  Htoetittt  Usnu- 
faetnien  Aiaoriation  «fatgaflebtet  «wde, 
iat  wohl  die  grOOte  der  Glektroleclmik  aliein 

gewldmtke  Ausstellung  der  letzten  .Tahre, 
le  wurde  Ins  Leben  gerufen  hauptsächlich 
durch  das  Bestreben  der  stn>inller«rnden 
KOrpcrschaflen  -  stildtische  wie  private  — 
der  ÖfTcntlichkeit  die  f^roßo  Anzahl  tod 
Verbe»gerun(;en  und  Fortachritt<tn  in  dorn 
Verbranch  und  den  möglichen  Anwpndnnffen 
der  Elektrizität  auf  allen  Gcbn  i,  ti  vorzu- 
r<i):n-n  urnl  auf  diese  Weise  eine  weitere 
li.  tr.irlii^u  fit'  Fördemntf  der  Stromabgabc 
und  iliT  Krlr;i;.'n!^9e  der  KlektrizitÄtswerko 
r,.u  li  Mmu' M  iiki  ii  /II  erreichen.  Hierzu  war 
liiuarUcLi  eine  amfangrvicbe  Ueleiiigung  von 
seilen  der  Erbooer  eicktriKher  GegwutHnde 
Hedinguiif;. 

Dir  Srrniii'r.-r.i;:uiif;  i-rlbgt  tritt  dabei, 
von  ki'-inen  l'rivatitiila^en  abgesehen,  in 
den  Iliutertfruad.  Ks  wird  ledlKlicb  die 
Anwendunj;  dvs  fitromes  zum  .\ntricb  der 
vcrschiedensieu  Mtucbineu  und  Vorrioht- 
iinKcn  mittels  Motoren,  cor  Belenehtnng  nnd 
II<-iztta|b  Im  FttB^ireehweaen,  in  der  Teie- 
Kraphie  nod  ro  HaMsweeken  nebatden  da« 
eri'orderllcben  Botaaltem  und  Mebeneiailob- 
tungen  ▼orgeltttrtt. 

Die  ErOAnag  dtir  Auaiallng  worde 
am  SB.  Oktober  doreb  den  I>i»d  Mayor  Ton 
London  vorgenommen.  r>ie  net«il]ganK  des 
Klectrical  Knpineer  Volnleer  (Jorps  bestand 
neben  der  Ausstellung  einiger  für  Kriegs- 
zwecke benutzter  Hinrichtungen  In  tler 
Stellung  einer  Ehrenwache  am  Eröffnungs- 
tage unter  dem  Vorslando  ihres  Obersten 
It.  (  rompton,  de««en  enge  Verbindong 
mit  der  oiiglischeu  einklKMeohniaolieii  In- 
dostric  bekannt  ist. 

In  der  Ausstelliiiifj  ist  ;illi,'rm<:iii  zu  bc- 
nvrlcfn,  dnß  di»»  eri^li-chr  rli-ktruin  hnisfhe 
lii(iu^-lr:c  in  dru  lulzit-u  .l.ilin.;)  ritii'ii  ffr  iLrii 
Aufisi'li«  .IHK  j;rii.inimeii  littt,  der  das  (..and 
mehr  und  iiudii'  !<<  lbstandig  machen  darfte. 
AttslSndisclai  .^Uschinen  und  OegenstAnde 
sind  nur  ii:  ^'.  ringcm  MaCe  vertreten,  wenn- 
gleich in  vorzüglicher  QnalitAt,  wie  beiDU- 
ders  die  im  Vcrbültnig  große  Aasstellung 
der  Lahroeyer-Gesellechaft  und  kleinere 
AttssielluDgeu  anderer  Eneugniiae  dea  iNwl- 
landes  zeigen. 

I'nier  den  niclit  anastellendea  engli> 
»eben  FirmeD  aiud  beaonders  die  British 
Weadi^lHMue  Co,  die  Brftiab  Tliomaon 
Hounm  Cn.  und  Pl«k«  Karr  Co.  m  uarnten. 

Dynamoa,  Motoren  nnd  Trana^ 

rormaloren. 

Die  Aus»ieUung  eiith&lt  ucbeu  einer  bo- 
tr«obtlichen  Aamnilong  kleiaerer  Maaobbien 
aneh  einzelne  grOBere. 

Was  die  Bauart  im  nllgemeineit  aa1ie> 
iriHt,  au  ist  nicht  viel  ueucs  tu.  Anden;  alMT 
die  Amatetlnng  seigt»  in  weieber  weit- 
gehenden Weiae,  ▼eranlaBl  dnreh  dan 
Boliarfba  Weltliewerb  ntwlMwUeolier  Baa- 
anitallan,  die  engUaeiien  Werkatltten  in  der 
letzten  Zeit  zn  den  Hentellungaverfahren 
und  Ansbiidungen  ttb«rgegangen  aind, 
welche  sich,  besondere  im  AusUnde,  al« 
iwedanlBig  erwiesen  IwbeD. 

Hei  ptr.em  grollen  Teile  der  leistunga- 
fahlgort-ri  <"L^'Usclicn  Baunnstolten  ist  dieser 
Wechsel  mit  IltUfe  ausUtndischer,  um  nicht 
zu  sagen  deutscher,  Ingcuietire  in  leitendi^n 
und  anderen  i^teliea  nntemommen  wr>rden, 

^  „'<  !>*rtcM«liB  iWr  lliSsaaWvlUiDc  »thoa  Vun 
■■<  a.  M»  «ad  WIV.  Ol  Mmif. 


deren  Einfluß  un-^chwer  zu  erkeuüen  i»t, 
l"i(,'i  iir  K.irtgchriue  und  Vnrbessemngon  in 
t-^inzelheiten,  diu  lie;icb!nnj»  verdienen,  «ind 
trotzdem  zu  i4nd*v.. 

Dynamo*  Tür  I  »Minntturbinriitielrieh  »ind 
niclit  an5;:''sifllt,  pinniii;  widil  ivi'fjL'O  der 
ki!rzo:i  1  luuer  der  Aussiellutig  und  ander- 
»I  US  w  ohl  deahalb,  woii  die  in  Frage 
komiuenden  Werke  zvr  Zelt  durch  kurze 
Lteferzeitt-n  nnd  durch  die  bei  dar  Ferdg- 
steDong  and  i'rOfaog  entstehenden  Vnr* 
zflgamngHi  genötigt  aind,  die  MascbiMii 
dieser  Art  aofort  oiwb  Vollendang  an  ihm 
Kunden  abmUalhni. 

D!e  Maschinen  kleiner  nnd  mnHerer 
L,«istuageii  waidnn  Jniai  ganz  allgemein  als 
I.ager8childma8ciilnan,  hier  als  „gescbtttztc" 
Gattung  bekannt,  auagefOhrt.  Auch  wird 
mehr  Wert  anl  gefalliges  Auüsehon  der 
Masebimm  gelegt,  und  haben  die  An- 
sprüche der  Kundschaft  in  dieser  Bc> 
Ziehens  b<-!  f'inzelnen  Werken  dazu  ge- 
fQbrl.  d:iL;  unter  "■riil  nur  vt>rliiaftgcr  Bei- 
behaltung dfi'  lUUTrti  H,n),<r:r'n,  die  znm  Teil 
von  alten  Kundru  s nr^jrz.jj^un  «  erden,  eine 
zweite  Gattung  ausgefulut  und  vorzugs- 
weise goUefcrt  wbrd. 

Gleichstrommasehinen.  IHe  bis  vor 
wenigen  Jahren  In  England  gebrüttcbllcbe 
zweipolige  Gattung  ist  auter  In  be^ünden-n 
Fitllen  durch  mehrpolige  Maschinen  ersinzt: 
trotzdem  ist  die  l'olrahl  im  Durcbsclunlt 
geringer  .lU  in  Hi-uisriiisnd  (Uilirii.  i>,t 
(IbergauK  zur  scrlisp. .bi^cn  Ausfühmug  bei 
den  übliclirii  liuidrcliuin:.-/.«hlen  flndet  zum 
HeispScI  vii  iiKcii  ur,i  K'  i  Maschinen  von 
illxT  KW  iidcr  mehr  zum  Teil  erst  in 
der  .\iüir  \  in  JiKi  KW  sihIS.  L'ntCT  dcu 
Ausstellern  liritiiit  sirh  alicrdin^H  eine 
kleinere  Firiua,  die  Llsier  i^lectr.  tilg. 
Co.,  welche  schon  bei  Maschinen  ttl>Mr 
25  PS  6  Pole,  und  aber  etwa  100  KW 
H  l'ole  verweodett  doch  flUlt  dies  als  Aoi- 
tiahme  auf. 

Die  Frage,  ob  Ontdsen-  odnrOatstnhl- 
magnetgesteDe  am  zweckmlHgalao  sind, 
wird  von  venchiedenen  Ftabrikimimi  noch 
verschieden  beantwortet;  doeh  aeheint  in 
den  meisten  PftUen  ein  Obeigaag  nm  Siahl 
stattzurinden  basiebimgBwelBe  vorbereitet 
zu  werden. 

Die  Magnetpole  elnd  bei  GuSeieen' 
gestellen  nieist  entweder  aus  Blechen  zu- 
BHmiucngt'setzt  oder  es  werden  volle  Stahl- 
pole eing'  tr  i--fM  'uv}  roischuhe  aus  Blech 
anguscbr.!iulii  Fusi  dari:lif:ehond  Ist  gegen 
irüher  die  Verwendung  einer  höheren 
Ljimellcnzahl  der  Kollektoren  bei  den  go- 
brAuchlii-hen  Maschinen  deutlich  bemerkbar. 

lünt  \VL'it;;rli(.':;df  Verwctnlunf.-  linden 
zur  Zeit  kleine  i'.wi^rl'iMi  do;'.  I!.iui''[".lnn 
angeordnete  lii;lta|M  ;<■,  s:i;,'>L'nMiinl<.'  Wcndc- 
pole.  mit  in  dru  Hnapts(r<>ni  geseliaiteter 
Wicklung.  Die  bei  Dynamos  für  Dampi- 
lar)>lnenbeirieb  entstehenden  Schwierig- 
koitrn  führten  erst  in  den  letzten  Jahren 
zur  Anwendung  dieses  HUlf^mittels  zur 
Verbesserung  der  Kommutierung  bei  Ver- 
wendung höherer  Kcakiauzspaanoogea  and 
BW  Aufhalmng  dar  Ankairtiekirlikiing.  In 
tomer  Zeit  sokelBt  bd  «taagen  Bnmaatalten 
dia  Abalebt  m  baatak«i,  HBlfapole  bei  Ibran 
Dynamos  und  Motoren  ganz  allgomein  au 
verwenden  und  zwar  rar  ErmOgttehuitg 
gr<)lterer  Leistungen  nnd  eines  besseren 
Betriebes  bei  Anwoiiduiig  einer  geringeren 
Zahl  von  KoHektorlamellen  und  innerhalb 
weiter  Grenzen  der  Belastung  und  Ge- 
schwindigkeit. Andere  Werke  wieder  ver- 
wenden die  Iiaifspole  ntir  hi  l>esondoren 
FAIInn  nnd  richten  zum  Tril  ihrf  ^r«liranch- 
licbcti  Geliiiuae  derarl  cm,  diib  Half^prilc 
lihnr    Ht'itt'r<'S    r.intr^'li.nu  wiTiif-ri  kruinen, 

wenn  sich  die  Ni.ivvcudi^'kriit  bei  der 
i'rtlfung  ergeben  -  rll-i^  ud-  r  liei  Motoren 
die    Qeachwiitdigkoitarugelung  inaeriulb 
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weiter  Oronzon  vürffonommen  worden  soll. 
Wahren«!  die  Vorteile  der  IlUir^pole  nicht 
7.11  verkennen  sind,  so  scheint  es  duch,  ab- 
jfenehen  von  Maschinen  fUr  sehr  hohe  Ge- 
schwindigkeiten, im  VorhAltnts  zur  Leistung 
und  den  höheren  Spannungen  fraelich,  ob 
zur  Zeit  eine  so  weitgehende  Verwendung 
derselben  zweckmäßig  (^der  vorteilhaft  ist, 
wie  dieselbe  jetzt .  von  einigen  Werken 
unternommen  wird.  Wenn,  wie  zn  wüngrhen 
Ist,  mit  der  Vorbessurung  in  den  lür  Ma- 
schinenbau verrttgbaren  Isnlationsmaterialien 
soweit  fortgeschritten  sein  wird,  daß  in 
Oleichstrommaschinen  nicht  die  Krwarmnng. 
sundern  die  KummuticruDg«verhaltuissc  All- 
gemein die  Orenze  der  Ausnutzung  des  Hau- 
Stoffe»  bilden,  dann  allerdings  wird  wohl 
eine  allgemeine  Verwendung  v<in  llülfapnien 
zwcekuiAilig  sein,  wenn  nicht  bis  dahin 
wieder  andere  Mittel  zur  Krreifhnng  des- 
selben Zweckes  gefunden  sein  werden. 

Maschinen  mit  HDlIspoIen  sind  ansgc- 
stellt  von  der  Phoenix  Dynamo  Mfg.  Co.. 
Hradford;  Morris  Hawkin»  Electric  Co  ,  Lon- 
don; der  British  Electric  l'lant  Co.,  Atloa, 
und  der  Lahmcyer  Electrical  Co..  London. 

Die  Thoenix  Co.  baut  ihre  Maschinen 
nach  Entwarfen  von  Dr.  Pohl')  mit  IlUlfs- 
polen,  deren  Form  so  ausgebildet  ist,  daC 
das  Kommutiorungslcld  einen  unverAndcr- 


MacBHjrMUll  «inar  Muckloe  der  PMikls  Co. 
imil  Hllfipalani. 

Abb.  n. 


liehen  Wert  hat.  Zu  diesem  Zwecke  sind 
die  lidlfspole  in  Kichtung  der  Welle  sehr 
kurz  gehalten  (etwa  ein  Viertel  der  Lange 
des  liauptpoles).  und  die  l'olschuhe  an  der 
hinter  der  neutralen  Zone  gelegenen  Seite 
verbreitert,  wie  aus  Abb.  31  und  M  hervor 
geht.  Die  tatsAchliehe  Eeldst&rke  ist  ans 
Abb.  33  ersichtlich,  während  Abb.  .H-2  die  Ver- 
hitltnis'u  bei  gleichbleiheudcr  Urcita  des 
llallspolschnhes  angibt  Abb.  31  zeigt  ein 
fertiges  MugactgesteU  mit  i'ulen  tuid  lliUts- 
jiuten.  In  grOlteren  Maschinen  wird  zur 
Vcrmindcnuig  der  Streuung  ein  Teil  der 
l'iilschahe  der  Hauptpole  weggeschnitten 
und  so  die  Entfernung  zwischen  Haupt'  und 
Htüfspolschnb  vergrült.-rt. 

Eine  Maschine  der  Morris  Hawkins 
Eloctrical  Co  ist  In  den  Abb.  ;V>  und 
dargestellt.  Die  HtUfspole  sind  hier  nach 
Turda  auf  einer  Seile  angeordnet  und  mit 
besonders  gelormtcn  Polschuhen  versehen, 
welche  sich  Uber  die  ganze  iJingc  de.i 
Ankers  erstrecken.  Die  seitliche  Anordnong 


Pilditlrk*  boi  HtUai»!  vlaieblilalbuiiiir  Bf«lte. 
All».  B. 


F«l4i(ifk*  mll  rbSnli-HliripiX. 

AU  St 


Al*aMiunrfln  An  IISIf«p«l<«  dsr  Int&aix  Cu. 
AbK«. 


«•lifwtn  reMapvl«  ■Im-  Ph«alt  Co. 
ALI«.  IT. 


Muthlo*  »Ii  Weodapotaii  Woirk  HawkiH  ElMtr.  Ct-t. 
Abb.  S». 


HicMtccitcU  in  Morrb  llawbMwllMcUii«  ait 
W«u,itpuk'0 

Abli  au 


der  llOlfspolkcrnc  und  deren  Wicklung  hat 
den  Vorteil,  dall  letztere  weniger  nützlichen 
Ksiun  in  Anspruch  nehmen,  als  bei  Anord- 


nung zwischen  den  üanpUpulen  und  dem- 
nach auch  bei  kleineren  .Maschinen  in  tit- 
handene  Oehänss  im  Rodarlslall«  eingefHitt 
werden  kAnnen.  Derselbe  Zweck  i-^t  t>io 
anderen  schon  in  verschiedener  Weise  an- 
gestrebt und  erreicht  worden.  Die  In  .Abb  38 


\  Ml 

t 


- 

1, 

b 

1» 

1- 

Z*ii  in  Sf linden 


gegebene  Darstellung  de»  Magiietge»'«!'*" 
einer  dieser  .Masohiuou  zeigt  auch  iiDchil»" 
t^cbriigsteUung  der  PoUcbohe,  «i«  die*«!!»-' 
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bei  allen  Mascbineii  dieser  Baiinnstalt  anf^c- 
wundot  wird. 

Lahuieyer  C<i.  haben  in  oinvm  Itooster 
für  vcrilnderilche  .Siuuinung  reclilcclii>rc, 
zwisctien  dun  llauptpolon  Hii;;ec>rdn<-tc  llUlta- 
polo  verwendet,  welche  die  ganzn  LAnge 
des  Anlcers  bedecken,  jedoch  in  der  anderen 
RieUtuug  sehr  schmal  sind.  Jeiier  Hülfspol 
wird  hicrboi  von  dem  Slrmue  der  dein  l'olo 
entsprecbonden  HUri«ten(^rapiic  crrcKt. 


ori'ichllich  ist,  eine  UntiTieiluiifr  in  zwei 
Kichtungen  anRcwendet  Ux    i>io  in  .\bb. 
wloder(?effebenen  Krijebnissc  vergleichender 
Vefiuchc  mit  dieser  A«  uiilerieilten  S|>aleii 
und  geschlo-scnen  und  mit  Hand  bowlclccl- 


H&ltcliu«tcltin«>  mit  iiDmttteU'ftrcin  AiHrl«-)'  'lurck  KUktr«, 
nolor  iVickera  Sou  A  Mutm*. 


Die  British  Electrir  Plant  Co.  erreicht  in 
ihren  von  I>r.  Ilreslauer')  entworfenen  .Mu- 
schineu  ein  Ahnlirhes  lirgebni-s  wie  die  l'hite- 
nix  Co.  dadurch,  daß  der  Luft^palt  unter  dum 
liailspol  «n  einer  Seite  vergr-'illeri  wirrt. 

Was  die  Erh'Winnj;  der  Lelslunt;  durch 
verbe*Berce  LUfluni;  anbetrifft,  so  ist  ein 
Teil  der  Maschinen  noch  rcclit  scUlechl 
au:$^eiabrt,  aber  die  «nf  diesem  Wege  er- 
reichbaren Vorteile  worden  doch  mehr  und 


.*iL*lul<rr  tum 
l(i>li<*l»ii%rlitii«  irADUtel»^ 


ten  .Spulen  sind  von  dem  (fenannten  Werk« 
erzielt  worden.  Das  Ergebnis  k>°'>nnlu  meiner 
.\nsichl  nach.  Iiel  Anwendung  der  lllr  den 
Xweck  geeignetsten  Ijtcke  und  Isolierungen, 
noch  weiter  vcrbes-ert  wenlen.  In  beiden 
Linien  der  Alib.  :W  i»l  «u  bemerken,  dali 
die  'l'ciQpcr/iiur  der  Spulen  nach  di'tn  Still- 
setzen de»  Motors  noch  weiter  steigt,  was 
sich  daraus  erklArt,  rtaü  das  Innere  der 
Spulen  ein«  htthcn;  Tcnipcratar  annimmt, 


4 


•*  ^ 


Mlro»T«rbnuich  einer  UoltelmucUoe  mit  Kieiii«iiaD(r(eli  diirdi  Motor. 
.(Iib.  41. 


Btfoinvurltniurli  vinit  llotipliuuebUii'  mit  naiuitieltier*  ni  ,Mti(<iraiitrti'ti 


mehr  berQckstchtigt  and  es  sind  dann  diese 
Maschinen  sowohl  in  den  Anker-,  als  auch 
den  Feldwicklungen  entsprechend  herge- 
stellt. Am  weitesten  gehl  bei  den  Feld- 
wicklungen vielleicht  die  Phünix  Dynamo 
Co.,  bei  deren  Maschinen,  wie  aus  Abb,  37 
•i  .m*iw.B.x?. 


als  uuUen  beziehungsweise  in  den  Külil- 
kanülen  bei  gclütteton  Spulen  gemessen 
wird.  Die  überllilchi'iitemperatur  wird 
durch  den  vom  Anker  hervorgerufenen 
Luftzug  tiiedriger  gi'lialtcn.  S(il>:ild  dieser 
kriiftige  l^uftzug  bei  StlUsetzcu  der  Ma- 
schine aufhi)ri>  verzogen  sich  die  Ober- 


IWehenabkühlung  und  die  im  Innern  ant- 
Uespeicherte  Wiirme  bewirkt  eine  Teinpc- 
•atnrerhriliung  an  der  OberflJichc.  Bei  der 
lurch  I.ufischlilze  gut  uiiteneilten  Spule 
i-t  die  Ansammlung  von  Wilnne  im  Innern 
natttriich  geringer  als  bei  einer  vollen 
Spule.  Diesen  Unterschied  zeigen  die 
Schanlinien  der  Abb.  :W  »owohl  »ür  die 
beim  Heiricbe  gome»?'eiie  'l'emperalur,  als 
auch  (Qr  die  Tcinperaturerböhung  mich 
Stillsetzen  der  Maschine. 

Die  Oegcnabersteilung  zeigt,  daß  es 
notwendig  ist,  bei  iTUfnng  von  Maschinen 
die  Tcniperaturerhithnng  der  Wicklungen 
und  anderer  'l'eilc  möglichst  erst  so  lange 
nach  dein  Stillselzen  der  Maschine  zu 
messen,  dal»  die  dann  erfolgende  F.rhrihung 
eine  richtige  Vorstellung  \<>n  den  talsäch- 
lichen Verhiiltnissen  gibt.  Knipl'ehlenswert 
i»\  bei  den  Wlcklungi-n  natürlich  daneben 
eilin  Ui'ätiinniung  der  Tein|>eralurerh(»hung 
Inrch  Widerstand^niessuiig. 

l-iiler  den  .Motoren  mit  tieschwindig- 
keltsregelung  innerhalb  weiii-r  Grenzen 
scheinen  die  .Maschinen  vt»n  Vickers  Sons 
A  Mnxim  am  weitesten  ZU  gellen,  ohne 
daU  Wendepole  verwendet  werden. 

Die  .\tiisslellung  dii'tier  Bauanstalt  bietet 
Uberliiiupt  verscliiedene^  vmh  Bedeutung. 
Ks  sind  langiilhrige  Krluhrnngen  in  den 
vcnschieilenen  eigenen  Werken,  besonders 
mit  dem  elektrischen  Antrieb  schwerer 
Werkneugma-schiiicn  in  der  Ausbildung 
liesonders  für  diisc  und  Hhnliche  '/wecke 
geeigiietNtcr  .Maschinen  verwertet  worden. 
Dazu  koinnil  iler  Vorteil,  der  dadurch  ge- 
bi.ien  ist,  dui:  dein  Werke  «  rslkliissige  Hau- 
-tufle  meist  eigi  iier  Hcrsleliuiig  zur  Ver- 
tilgung stehen,  uud  es  k'inneii  diese  .Ma- 
schinen als  dun-haus  erstklassig  bezeichnet 
werden.  Line  grolle  Anzahl  Nebenschluli- 
motoreu  mit  i  iesihwIndigkeiLsregeluiig  im 
Iteirage  von  l»i»  1:«  wurden  zum  Au- 
iriobu  von  W<>rkzeug«iajchinen  sowie  für 
GeschOtzrichluiig^<-und  andereSi-hiffszwccke 
gebaut.  BeS'.nders  ZU  crwrthnen  ist  der 
.Vntrieb  einer  HubelmascUine  durch  einen 
Motor  von  3»  l'^  mit  einer  Oeschwindig- 
keltsregelnng  von  at)l):!lOO,  der  eine  sclhst- 
tiltige  Umsteuerungsvorrichtung  besitzt. 
Dieser  Motor  ist  mit  der  llobelraascliiue 
unmillelljar  gekuppelt,  sodaU  alle  Kienien- 
illiertragung  uud  die  dabei  unvermeidlichen 
XacUlcile  und  Kraftverluste,  sowie  Kr- 
iicuerungskosicn  vcnnieden  werden. 

Alib.  3!)  zeigt   die  Gcsamtanordnuiig, 
während  .Abb.  lOdic  von  der  IlobeUnasehino 
betätigten  Schalter  dargotellt  sind. 
Der  Schalter  soll  bewirken: 

a)  Anlassen  des  .Motors  aus  dem  Kuhe- 
znstund  .im  Anlang  des  Uubes. 

b)  Fin-  bezi<-hungswci8e  Ausschalten  von 
Widerstand  im  XebenechluB  zur  Vcr- 
Uiiderung  der  Umdrehungszahl  bei  Voi^ 
und  kackgang. 

c)  Umsteuerung. 

d)  Bremsen  durch  KurzsehlioUun  des  Ankers 
und  Verstilrkung  des  Feldes  mittels  der 
AnlaUwidersiande. 

I  >as  Umsteuern  geht  itaUerst  schnell  vor 
sich  und  trutzilem  genau  und  st'^rungsl'rcl; 
dl»>  Versuche  haben  gute  Ergebnisse  ge- 
habt sowohl  in  Betreff  des  Motors  als  auch 
der  natürlich  ntil  KohleschleifslUcken  ver- 
sehenen Schalter. 

Die  Abb.  II  und  -12  zeigen  die  Strom- 
verbrauchsUuieu  zweier  ähnlicher  Hobel- 
maschinen, erstere  mit  Kiemenantrieb,  die 
andere  mit  unmittelbarem  Antrieb  durch 
umsteuerbaren  Motor. 

Klienfalls  V)in  Vickers  Sems  &.  Mji.Min  ist 
noch  ein  vollständiger  Anker  mit  Kollektor 
eines  Gleichstrommolurs  von  etwa  150  l'S  für 
den  Antrieb  einer  Walzcnsu-iiUe  oder  einen 
ükiiltchen  schwuren  Betrieb  aiugestelli.  Die 
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Ankerhiechn  sind  «hn«  Vermitflnnur  eines 
GuCkCiriiers  ittiiniticHmi'  auf  diu  Wulk'  ku- 
bracht,  und  zwiir  wi.rde  (wie  aus  Alili.  l-'l 
crsicbtlicli  i^i)  zur  I'.i'zlflnnfc  eines  inA^llclii^'t 
lirflt'tigen  Aufbaue-  die  »ehr  starlie  Welle 
auf  einen  Teil  der  Lftnge  «1»  groBer  Dre  1- 
kant  aust^escliniledet,  wobei  eine  Srite  des 
Dreikanie»  etwa  'i-  bi»  l-uial  8<>  (;roli  als 
der  Wrllendurchmeiiüer  ist.  Unter  dem 
Kollektni-  i^t  die  Welle  ühnlii  li  ausgebildet. 


I'olgchuh  bestellt,  wie  Abb.  15  angibt,  au.s 
zwei  durch  Mcssingbolzen  ^clroutKcn 
Scliuii<-de)9en]ilatten,  die  enta]ircclipnd  dem 
AnkcrdurolimesKer  gelnigen  sind.  Zwisclicn 
diesen  l'latten  beweglich  angeordnet  ist 
eine  dritte  Platte,  welche  bei  allen  Polen 
glclchzuitig  parallel  zur  UIclitung  der  Welle 
luiileU  eines  auGerli»ll>  des  Lagers  ange- 
brachten Handrades  nut  .Schriiube  heraus- 
gezogen werden  kann. 


Aakftr  «In«*  \UH<tMHnm  (iltickilniBiaiulvn)  >»n  Vkktn  Hon*  t  Maila. 


lOine  Anzahl  Maschinen  verschiedener 
üri'HJen  in  dersellion  Au:<rulirutig  wurden 
deiu  Verfasser  ktlrzlich  in  Slieftietd  gezeigt; 
diese  Hauwei^e  erscheint  wohl  koats|iivlig, 
doch  ist  zu  bedenken,  daiS  diesem  Werke 
in  ihren  anderen  Abteilungen  die  besten 
ItuhstofTe  und  Scbmicdewerkzcuge  zur  Ver- 
fügung »tehen. 


|iii's<>  Itauarl  wurde  in  dem  allge- 
meinen Kesireben  entworfen,  Ma.srhinen  mit 
Qegi-hwindigkcilsregelinig  derart  herzu- 
stellen, dali  ninglielisi  wenig  Kenntnisse  bei 
Hcdieniing  erforderlich  sind. 

Neben  einem  Motor  mit  nnniiiteU>ar  an 
da.-  I.agerachlld  angciiauter  /Cahnriid-Chcr- 
isctxung  i«t  ein   Mot«.ir  von    '2   l'S  mit 


.1 


r 


MiKori 


lit  UtKlia|udi(l<'iirl<«(rliiii«  Olocri»  Uavkia»  OaJ 


Kin  von  Morris  Ilawkins  t(  Co,  aus- 
geateUtei  Motor  (.\l<b.  I  I)  mit  vcrflndorliehcr 
l'indreliang»znlil  mOge  noch  erwiilmt  wer- 
den, ubglelcli  derselbe  als  en^lc  Au-filhrung 


l'i>l*n*rilaiinir  in  im  Alib.  II  diifitni«IUm  llulon. 
AI>K  ii. 

-seiner  .Vrt  noeli  unvollkouinieii  durchgebihlct 
ij^l.  I>in  Kegehint;  wird  im  Verhältnis  von 
I  : durcll     Krli> 'Illing     de-^  lll.'lglli-tiselieli 

Widerslundeg  in  den  Polen  errcieiil.  l'er 


Sehneckcnrad-rbersetzung  .iiisgeiiielit,  Pei 
der  von  der  Power  l'lant  Co.  gelieferten 
Tbersetzuiig  .-«ind  die  Seliiieekenradzilline  zur 
Verbesserung  des  Wirkungsgrades  und  zur 
Verringerung  der  Alminzung  diuvh  K<dlen 
ersetzt,  Mie  Kahrikantcn  gewilhrlcislen  Wir- 
kungsgrade von  '■>2  \>U  !M".'||. 

I>a»  Uestrebcn,  weitere  Vcrbcsscnmgen 
der  ßarstenimlier  zn  erreichen,  tindet  in 
zwei  neuen  Oaltungen  Ausdruck,  von  denen 
zwei  fUr  gewöhnliche  Verhftitiiisse  berechnet 
sind. 


NVm-r  nUrkirahiiUer  iIiT  KlMUi>-M">liirt  I.Iii. 
Al.li.  Iii. 

I>er  in  Abb.  Iii  dnrgeiitellte  Halter  ruhn 
voll  der  Firma  Kleelro- Motors  Ltd.,  Miin- 
«•lie>i<-r,  her  iiml  liitl  «ui;<T  der  Marken  P.iu- 
arl  U'jeh  den  Vorteil,  dali  die  liruukfedur 


innerhalb  des  den  Knrper  des  Halten  bilde», 
den  Kolires  gesehttizl  angeordnet  ist.  Iiir 
Mutter  Ä  dient  zum  Spannen  der  Feder, 
wAre  aber  zwcckmaCiger  mit  einer  isollenta 
KOUe  oder  Knopf  auszufahren,  nin  dasAlv- 
heben  do«  Halters  wAhrend  de»  Bciriube« 
zn  erleichtern.  Her  An?.ch!ag  /;  verhindrrt 
eine  IterUlimiig  zwischen  Halter  und  Koib- 
muiatnr  bei  Abnutzung  der  Uürste.  hie 
gebogene  Form  iler  BUrste  bezweckt,  dal 
die  llflrstc  unabhängig  von  dem  Grade  der 
Abnutzung  stets  dieselben  l.aniellen  bedeckt. 

Von  der  .Morgan  Oucible  Co-  ist  i-io 
Küratenhalter  aasgcstelll  worden,  welcher 
für  Maschinen  mit  .sehr  hohen  UmfaDp- 
gcschwindigkcilen.  also  z.  U.  filr  Torbintrn- 
dynanios,  berechnet  ist.  An  Stelle  von  Fe- 
dorn  dienen  hier  unter  Urcicklutt  gehalieDi- 
Kolben  zur  Krzielung  des  Anflagedrackc«. 
Ähnliche  Halter  sind  an  ver>cliiedeDcn 
großen  Coichstrom  -  Tnrbinendynatnos  mii 
KolilebQrslen  in  Verwendung  und  »ollen 
sehr  günstige  Krgebnisse  zeigen. 


BamtoinU«  iltr  Hwsu  <°ni«lbl*  l'o.  ttt  TaiWifluw 

Abk  t7'l 


Abb.  47  zeigt  die  Anordnung,  aus  der 
ZU  ersehen  ist,  daO  man  fttr  den  Fall  d<'j 
Xachlassena  des  Luftdruckes  aus  irgrttd 
einem  (imnde  eine  liruekfeder  vorgesehen 
hat.  Rei  Abnutzung  der  UQrstc  wü-d  die 
/.wischen platte  durch  den  l.uflkolheo  luck- 
geschoben  und  die  S|iannung  der  Fe>ier 
stets  nahezu  gleich  gehalten. 


KupriY-h'ohI«l>4ni«  in  {.'tjrt»  tttcu.  IV 
AliK  M 


Von  neueren  Karsten  sind  die  in  .\bb.  *" 
dargestellte  Kohlenbürste  mit  mehreren  it»i- 
schenhigon   aus   Kupfer   von  der  t'r>}it" 
Klectr.  Co.,  sowie  l.lraphitbürsicn  der  Mor- 
U'an   Cmeiblo  Co.    zu    erwähnen,  wclchf 
Iclztcren  je  nach  Bedarf  mit  mehr  odet 
weniger  Kupferstaubbelmi!>chung  di-ralt  her- 
gestellt  werden,  d.iß  der  Kupfergchiilt  v.in 
ciniT  Seile  zur  anderen  alliu.'ihlicli  »lUiimmi. 
iler  Wideretand  also  an  der  in  der  l'r«;^^- 
richlung  vorwärts   liegenden  ItOrslenwH' 
beträchtlich  höher  ist  als  an  der  eeifonttKT 
liegenden  Seite.    IHe  llerflelluiig 
schichten  weise.   Für  Maschinen  mit 
selnder  Drehrichluug  erfolgt  die  Zo*.»niiii'i' 

■)  AMl.47i^l«••.'l^«EI•lUi•i»ll•••Ulo•"»••'^ 
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Vorricktiiiw  luin  Abtrhlelf»  tum  Kolldlonii  tod  Pkllllpf. 
Alil>  W. 


actzant;  «ucli  derart,  dali  dio  mittlcro  Srhiclit 
«lüii  ttrößtou  Ku|>feri;chult  crhiilL  I  Ilt  Wider- 
üUnd  i|aer  durch  die  KUrsU^  ist  in  «'inzelnnn 
rillleii  vtwn  si-i-bMiinl  au  )»T">C  «1*  dcrjfiilKc 
in  der  l.änicsriohMin);  aiid  letzterer  wetzen 
de»  Kupfer^'^halies  weit  KfcHuKer  aI«  l<ei 
rvinon  Kolilenbarätvit. 

In  einer  von  Wirt  aiiütresinllten  Metall- 
bürste  wird  ein  Alinliehc»  Kr>;ebnis  durch 
Aalcinanderschichten  von  Klechen  venchie- 
dencr  Leiirahi^keit  erzielt. 

Kine  vun  I'hilli|>s  unlwurfono  Vorricht- 
ung zuiu  Abschleifen  von  Kollektoren  ist 
von  Druke  ä  Gorliaiu  ausgestellt.  Wie 
MUS  Abb.  1!»  ei-!4lfhtlieh,  erfoljft  der  An- 
trieb durch  ein  ueKeti  «leii  Kollektor  ge- 
|>rclitGS  Kcibun^fsrnd  aus  einer  (iumiui- 
zuüaminensetzunK ;  Yi>r!<chub  und  L'mkehr 
werden  ^ülbsttjil^(;  bewirkt.  Mit  liOH'e  von 
verschiedenen  raliätüekeii  lACt  sieh  die  Vnr- 
richluni;  cnlHeder  auf  dem  Lager,  den 
ISUrsiten  joiliriihrungen  oder  dem  .Ma^^net- 
^estell  anbringen.  Pas  Abschleifen  der 
Klilche  istl  bis  dicht  an  die  Verbiiiüun^'en 
der  Ankcrwickliuig  tnO<;licb. 

(.VcA/m/  folgt.) 
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B«iprechao|ren. 

Die  russiiiehen  Vorschrlfteo  Uber  die 
KrrichtuDg.  lastandhaltu of^r  »od  Hevi- 
•  ion  elektrlicher  Anlag-rn  mit  Nieder- 
■  paDiiiiDK  (bU  III  -riU  V|  Aus  di'in  Itutai- 
tcliitn  uliersrtit  von  Kd.  Bing,  Kabrlkdiriiklor 
in  Kifca.  Nr.  6  der  VerfillentlirhungvD  des 
Vcrrios  zur  Walirunfr  ((«^meiiiBsnipr  Wlrt- 
Bcha(telaleret.>nn  drrdeutiichciiKlekirotecbiilk. 
2äS.  In  (Cr<>lt8"  Verlag  von  fi«orK  Siemens. 
Berlin  I9IA.   Preiü  U,&D 

RuSlaod  iHt  bekiiDDtlich  ein  wichtiges  Al>- 
•aUgeblet  riir  Krxotiizaisae  der  deutschen  elektro 
lechnliichen  iDilustrle;  daher  hit  es  für  die  Uor- 
»tellunK  und  Ausfuhr  die»er  Uepenstande  nütz- 
lich, die  dort  bestellenden  Vorschrifleu  über 
die  BeschsITenhelt  der  lustallatioDSuiitlel  und 
Uber  Ihre  Verwendung  iii  kennen.  Aber  auch 
abgesehen  von  diesem  unmiitelbaren  '^weck, 
der  ja  wohl  In  erster  IJnie  AnUU  Kcgi-beo  hat.  die 
Vorschriften  unserer  östlichen  Nachbaren  durch 
eine  CbersetiuiiK  leichter  zugänglich  zu  iniichen, 
Ist  es  von  Interesse,  zu  sehen  wie  eine  Krage, 
die  bei  uns  seit  vielen  Jahren  bearbeitet  wird 
ood  doch  stets  wieder  neue  Aufgaben  stellt 
und  neue  Gesichtspunkte  darbietet,  In  einem 
andern  Lamle  angetaUl  und  hehaudell  wnrdi-n  ist. 

Die  Kinleitung  der  Druekirhrid  belehrt 
uns,  dall  in  Uultlaud  KotwUrfc  für  jede  Art  von 


elektrischen  Anlagen  der  (•enehmlgnng  durch 
den  Oronvernenr  de»  Bezirk»  be-Klrfen;  die  vor- 
liegenden, am  'M  V.  bestmigten  Viirschriflen 
rtir  Nii'ilersriannung  snllen  der  ICinheitlichkeit 
In  der  Reurteihing  der  iCntwUrfe  dienen;  für 
lInch-ipannanggnnUL'en  sind  noch  vnrllullge 
Kegeln  ans  dem  Jahre  IM  in  Geltung. 

Für  den  Inhalt  der  vorliegenden  VorAchrlfteu 
für  Anlagen  von  niederer  Spannung  «ind  olTen- 
bar  die  Vorsrhrlflen  des  Verbandes  Deutscher 
tllekirntei'hnlker  In  erheblichem  l'mfaog  vor- 
bildlich gewesen.  Doch  stimmt  s<hon  die  im 
1  gegebene  Begrenzung  den  Bereiches  der 
Niederspannung  nicht  völlig  mit  der  <leutschen 
ühereln:  sie  Ist  nämlich  für  Ulelchstrom  auf 
S.VI  V  xwischen  zwei  beliebigen  heilungeu 
oder  swischen  I/eitung  und  Erde,  für  Wechsel- 
strom auf  I.VI  V  (in  dersellien  Weis«  ge- 
messen) feHlgesetzt.  Die  Zahlentnfel  liir  die 
iulll«slge  Strnmbelastung  isolierter  Knpfer- 
drihle  ist  in  Bezug  auf  die  .\bntufung  der 
(jiierst-hnltte  dieselbe  wie  In  den  Verl>ands- 
vnr«chriften,  doch  sind  die  zulnsslgrn  l!>- 
lastungen  fllr  die  .'Itufen  von  ii,75  bis  '  '|inm 
Querschnitt  um  je  eine  Stufe  niedriger  iln  nach 
den  Verliandsvorsrhriflen,  das  heiüt  die  Zshlen- 
lafel  ist  dieselbe,  wie  nie  beim  Verbände  Deut 
srher  Klekirotechniker  bi«  xiiin  .lahre 
güllig  war.  Eine  besondere  Uelastungslafel 
int  für  die  Innere  Ader  konsentrisclier  Lei- 
tungen gegeben.  Sie  erlaubt  unter  4  <|mm 
3  Aiiip.  Uber  fiix)  umm  0,M  Ain|)  Bel;i«tuiig  für 
jeden  (.•uadratinllllmeter:  (InswNchen  sin<l  ent 
sprechende  Abstufungen  feptgeselzt.  Ilesonderg 
eingehend  i«t  die  l,ellungsaul.ige  in  Sammlcr- 
rkumen  behandelt.  Bewegliche  (»lithlanipen 
zum  Ableuchten  der  Kiemente  dürfen  keine 
metallischen  .Schutzkörbe  haben,  damit  ein 
KorxscbluQ  vermieden  wird.  F^ir  fest  vorlegte 
l,«ltungen  sind  nur  nicht  Isolierte,  mit  Farbe 
oHer  Ijii'Ic  geschillite  ge«ialtel,  Kabel  sind  un 
zulässig:  dagegen  miissen  fremd«  durch  diese 
Räume  gehende  Leitungen  In  Bleiröhren  liegen 
oder  mit  Blei  umhiillt  sein.  Jede  vom  .Sammler 
ausgehende  I  .eitnng  Holl  unrnittelluir  nach  Ihrem 
Austritt  aus  dem  .Sammierrauui  eine  SiebcruDg 
haben. 

Für  einzelne  Glühlampen  sind  Schnurpendel 
auch  ohne  besondere  Fragschnur  gestattet, 
wenn  die  Schnur  weniger  als  ein  RlTogramm 
zu  tragen  hat  und  die  un  den  Kleminscbraubeo 
liellnillichen  Leiiungsonden  an  ihren  Befesll- 
gungsKtclIen  keine  Zagspannung  erleiden.  Be- 
denklich erscheint  die  Bestimmung,  daH  Lei- 
tungen hoher  Inolatinn  ientsprechend  unserer 
liumnilader)  in  Latten  unter  dem  Verputz 
liegen  dürfen. 

Der  ganze  Stoff  ist  in  eine  Einleitung  und 
drei  Abschnitte  (I.  Uetriebsranine:  II.  Verschie- 
denes Zubehör,  wie  Apparate,  .Schalter,  .Siche- 
rungen, Lampen;  III.  I^itungen)  gegliedert  und 
mit  (ieachlclt  und  Sachkenntnis  auf  verbAUnlS' 
iiiilCig  engem  Baum  licmlich  eingebend  be- 
bandelt. 

Fj^freiilicher  Weise  IftOt  sich  feststellen,  daS 
Installationsmitlcl,  die  den  Vorschrllteu  des 
Verljaniii's  Deutscher  Elektrotei  liiiiker  geniigen, 
auch  auf  (irund  der  russischen  Vorschriften 
einer  Beanstandaog  nicht  unteilieKea  werden. 

V.  L.  Weber 


Anal.vtlscbe  und  graphische  Methoden 
zur  Berechnung  lies  Stromverbrauches 
elektrischer  Bahnen.  Von  tlvl '3;"rt- K.  .\. 
Schreiber  in  Bi-rlin.  VI.  Band.  0  lii-rt  der 
.SammlungciektrotechnischerVorirJl'fe  lierau>i- 
<fe<rclten  von  Prof.  Dr.  Ernst  Voll.  Mit  ].%  Abb. 
und  H  Tafeln,  Xri  S.  In  H«.  Verlag  von  Ferdl- 
uniid  F.nke.   Stuttgart  1904.   Prrit  l,-20  M. 

Vorliegendes  Werkeheu  verfolgt  den  Zweck, 
dem  Bahningi-iiicur  in  knapper  und  Übersicht- 
licher Kunn  iilJe  Daten  und  Unterlagen  an  die  Hand 
zu  geben,  welclie  zur  itcKliinmuiig  der  bei  elek- 
Irischi-n  Bahnen  auftretenden  Hewegiingswjder- 
Stande  und  des  deiisolbeii  entspiecbcnden  Slroin- 
verlirauches  nötig  sind.  F.r  zielii  alle  drei  Strom- 
arten,  welche  zur  Zi  it  fiir  Bnhiizwecke  aiigi'- 
weiulet  »erden,  den  lileichstrom, den  Kiiipbasvii- 
iind  den  l>reh»lriira  in  den  Kreis  seiuer  Be- 
trachtung und  behandeil  in  einem  Anhange  die 
in  der  iJeituug>anl»ge  aufln  icjiden  Veilusie  so- 
wnhl  bei  Strecken  mit  einem  als  auch  mit  zwei 
Speisi-puiiktrn.  Das  Verst&ndnis  der  inathcnia- 
liscbi-n  Knlwicklungen,  welche  zum  Teil  mit 
lliill'e  der  liöbereo  .Mathematik  durchgeführt 
»ind,  wird  duich  in  den  Text  eingestreute  und 
in  besonderen  Tafeln  aufgefithrie  .Schaulinien 
unter»tlllzl;  diese  x«ichneri>ch«  Behandlung 
des  Stoffes  macht  das  Büchlein  für  den  ent- 
werfenden Innenicur  bosomtera  geeignet. 

Der  Verfasaer  bat  hier  Hauptbahnen  mit 
verhAltidsmÜilg  großen  Oewirhien  aber  ge- 
ringeren Geschwiniligkciten  iin  Auge,  wie  sie 
ji-tzt  nach  dem  Ausbau  der  StraCenbahneii 
immer  mehr  anfangen,  da«  .\ugenmerk  sowohl 
der  elektrischen  Bauanstalieu  als  auch  der  an 
der  Verliosserung  der  VerkehmveriiHltnlKse  «ich 
bi'lelligendeii  Kreiiie  zu  erregen, 

im  ersten  Tode  des  Buches  werden  die 
WideritHnde.  die  sich  der  Bewegung  des  Fahr- 
/.i-iiges  eiilgi'ireoaielleii,  nach  Ihicii  iJrsJirüngeii 
einzeln  ;;4-nau  zergliedert  und  besiiroclien;  die 
In  der  einschla;^igen  l'nchiiieralur  Iiis  jetzt  mil- 
geli-SIlen  iiml  auf  theoretischem  Weg«  oder 
diin'h  Versuche  ermittelten  Widerstsndswerie 
worden  in  ubersichtllclier  Welse  als  Schaulinien 
xusjuninengestellt.  Bei  der  BeMirechiing  des 
Luftwiderslandes  wftre  wnhl  ein  liinweis  ilarauf 
angi'linu'ht  gewesen,  daC  dl«  Uichtigkelt  der 
iini;crührlen  WideiTttandsf  prmeiii  nur  für  (le- 
schw  iiidlgkeiien  bis  zu  liNl  km  Std  nachgewiesen 
Ist,  und  dsU  diest'lben  b>'i  (ieschwindigkelteii 
darüber  hinaus  zu  hoho  Werte  i  rgi-bcn,  sowie 
d»&  man  alsdann  den  Liit'twiilcrslaiid  zweck- 
inilCii^rr  Welse  niclii  mehr  In  kg/t  ausdrückt, 
souilern  ihn  als  allein  alihanglg  von  der  Sllrn- 
und  Seitentllkche  des  Fahrzeuges  und  unnli- 
hantig  vom  absoluten  Zuggewicht  in  Hie  Kech- 
iiiing  einf  dirt  Die  mit  den  beiden  Wagen  der 
Siuiiiengesell.'-clian  fUr  elekiriache  .Schnellbah- 
nen hei  ilen  Ver»iich'f.«hrteii  auf  der  Zossener 
Militarhahn  gemachten  Krfalirungen  halien  ilas 

iHSt.-ttlgt. 

in  den  folgenden  Abschnitten  werden  die 
.Anlalii-.  Brems-  und  Auslanfverhilllnisse  ge- 
nauiT  be»prochi-n  un  1  Kuriiieln  zur  Ben'chniing 
rier  fili/i-lucn  t irotli*!!  entwickeil;  sodann  folgen 
diu  .'\ Umwertungen  dieser  inatheniatischen  hjil- 
Wicklungen  in  Komi  von  Schaubiidern,  .\n 
Hand  eines  Beispieles,  welches  für  (ilelch-,  Kin- 
phasen-  und  Drehstroin  durchgenidim-t  wlnl 
lind  für  welches  auf  tieiondi-n-n  i  afelii  die  ans- 
führlichcn  S' haiibilder  boigi'fügt  sind,  wird 
der  Stromverbrauch  für  das  Tonnenkilometer 
bei  den  verscliiedeneii  Stromarten  t'esige- 
stellt.  Zum  Schlüsse  behandelt  Verfasser  in 
einem  Anhang  noch  die  in  der  I^'itungsanlagi- 
auftroieiideii  \  eiiuste  und  nwar  auf  zeichneri- 
schem Wege  für  Anlagen,  die  nur  von  einein 
.<peiKc|Minkle  aii-^  mit  Strom  lersorgt  werden 
und  auf  ri-chni  rischera  VVegi-  bei  Strecken  mit 
zwei  .speisepunkten. 

Von  einigen  kleineren  Druckfehlern  abge- 
sehen ist  XU  (leinerken,  daB  iin  erklärenden  Text 
zu  Aldi. 7  entgi'gen  disr  tatsitchliclien  Ausführung 
im  Bilde  die  (tesc)iwindigkeiteo  als  Abszissen, 
und  die  Zugkrtttte  als  Ordiuat<'n  angcführi  sind; 
ferner  iluriie  im  Zjiblenbeis)>iel  auf  Se.le  SXi  der 
Bremsweg  mit  älAI  m  i  iel  zu  buch  eing'-selxl 
sein,  da  derselbe  bei  *l  km  Sid  einer  Tlrems- 
verzogening  von  nur  i>,'i  ro/.Si'k-  entsprechen 
würde,  während  man  im  allgemeinen  damit  bii 
zu  I  ni/.Sek  ^  geht. 

Die  Schrift  kann  sowohl  Mtidierenden  als 
auch  i'raktikern,  die  sich  mit  Bahnciitwüricn 
befassen,  zur  Beachtung  empfohlen  werden. 

Vogel. 

Die  elektrischen  Bogenlampen,  deren 
I'riniip,  Konstruktion  und  Anwen- 
dung. \  on  .1.  Zeidler.  Mit  Ilio  Abbildungen 
und  einer  Karveutafel.  \  und  143  .S.  in  6". 
Verlag  von  Friedrich  VIeweg  i.  Sohn. 
Brannschweig  im.   rreia  geb.  6  M. 

Was  das  Bnch  will  und  was  e«  bringt,  liat 
der  Verfasser  Im  Vorwort  kurz  ausoinander- 
geaetzt:  dasselbe  sei  daher  hier  im  Wortlaut 
wiedergegeben  1    .Das   vorliegende  BUndchen 
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»oll  dem  StndiereadAn  derKli'ktrnfi^pbnlk,  aowle 
doul  InMallaleur  und  «ot»ti/i'n  lni«ri-s«iintcn 
die  nntwpndliri^n  Krlltnt<^ru■lK<'n  zum  VpruiHnd- 
ni<  der  modernen  Bof;eDUmpeoknnstruktioQCD 
und  derra  AoweoduDjr  lieben.  Di«  Knutlruk- 
tioiwdotail«  »Ind  dMtuUb  inöglkhfit  *u«nilirlich 

Mild  MlMimla  Maadolt,  todaS  «neh  Ab- 
#o(eh«aa8  K»iiftnikttan«D,    «In  bp<chrii-l>ca, 

Ir'n-ht  Sil  TorMeheii  sind  Von  der  Urichrf 'hiinir 
«l.T  li''wAliti''ii  ltller«n  L&tiipT'uk.i>ii>iiniktii.Hii'n 
Witt  ».  B.  iier  r)lfl>^r«Dllallam|»i  voo  ilrrnnr- 
Al(«rivck,  «uch  dnr  boktootno  Krisik- 
I.ampe  u-  •.  in.  wurde  abi^eiehen.  weil  einei- 
leils  dipie  Typen  in  früheren  VeröfleDtllchaafren 
((enUf^ood  beurbriebi^a  wnrdnn  »Ind  und  <ndi-rrii- 
li^ll«  f'ini«  nnchmiUiK«  AbhftndlanK  darüber 
H-rd.T  'ItMii  Ywi't'kr-  weh  dem  rinf^nifo  de» 
v/>r:  .'gr>iiciF-n  ItA'nIchi'n'- '  titsviU'Chpn  hllli".  Die 
BeitiiamuOK  der  tJditsUrke  und  Anubl  der 
]<mim  Bwr  KrrelebiiBK  «Ise«  b«iitnaMM  mh^ 
l*r«n  hortMnealt^D  ßrleiichtiin(rnw«ekm  hl 
I.ui  wurde  ni»f  <!rnnd  der  vorlierKPKanifeDen 
Ableitaiiir  <S<'^  v-  tt  kal  wlrkaamen  LichtatronM*« 
für  eine  tnliiler«  lieinlaphtriacbe  Normalkerze 
einer  bentimmlcn  l,i«'hi<|urll«  aa  Hand  einlirer 
Belapiplc  criAotert  NVbcoapparatc  sind  nur 
«olcne  berrirkairhti;^,  welche  znr  eleltlrlicbeD 
Scbaltun);  der  Bngenl«nip<-n  nntweodlit  »ind. 
Zur  leiclitereo  Orientierung  Itt  t-in  Saobregiatcr 

Oleaar  mtemlieli  enchApfenden  Inhaluangabe 
Ut  nur  noch  hlnxosurU)r<*n,  dafi  nin  SrhluQ  de» 
Kurh«'«  •■lDe/,u»aminen«li'llunir  über  die  Brlrlrh«- 
kn»U'n  der  ^hrfturhlirhcn  Lichli|U"  llen  und  über 
diephotoDietriacbeo  Einhclteo  ge^pin'  n  hmcI  f>  nini 
eine  TaM  anf;elu|;t  iai.  die  die  l.n  In (■iirk,-  r 
▼•rachledenen  Bn;;«DlampeMrt«o  in  Abblosig- 
k«ll  «OB  dvr  SirnmalSrk«  MMhfttk  1»  4M  «• 
••iiiin«Bilellunf!;  der  BetriebakocMn  hlttan  ullo 
Bnjtenls'iiii  ii'irtoii  und  auch  die  Riarklirht- 
tiaHhj,'iii,.M,  liii'  Ilrtiipiuebenhuhli:^  ii  s  Bui-r.'ii- 
lic)i(«,  Krwalinuti^'  linden  anllen.  ItA»  autführ- 
lieh  bvMprtfcbeoe  \ Crfahrrn  xur  RrmittlouK  der 
erforderlichen  Lichl»«Arke  und  Lampeuxahl  i»t 
zwar  sehr  ainnrek'b,  aber  für  den  Loaerkreis 
des  Bucbea  vlelli-lcht  doch  lichon  »twaa  au 
achwlrrlf;.  Drr  llaupuell  dea  Buche«,  die  Bi- 
«Chrribunp  !i'.Tvrri>i'hiriii'iM'n  Hn#r<'nliirii|ii  iiiiTtcii 
iat  »ehr  Rut  dur.  liei  .ul.citct  iioil  wird  li  in  n 
TonäKlich  aoBgenih  rte  A binldu n (ren  In  wirk ii uk«- 

ToUar  Wate«  üDleruttist.  Daa  Bueh  kann  daher 
alt  «ioe  mhlkiucbbar«  praktiaehaBlotahrung 
In  dto  BoMnlaMpantaetanik  baaaldiiiat  vatdan. 

L  Block. 


KL£liERE  aiTTElUIRBEI. 

Telegraphle. 
NtM 


Dto  Aml9KMMg  dn  TakfiKpkaBkabela  awl- 
•c1i«n  Makaaiar  aar  rrieMä  ond  Batikpaiwn 

auf  H'trneo  I.F.T7.'  \<*y\  S.  891)  iat  vollendet 
Slp  h:u  dr'  i  l'niiv  in  Aii'pruch  Kenommen  und 
ist  t(>at(  ve(t»ii<eo.  Uaa  Kabel  hat  eine  Lange 
von  €6U  km  Die  HeralfUanK  tat  fQr  HeebnunK 
der  niederUndlarhen  Rejrieriine  durch  die 
NorddamtachMi  8a*kabalwaike  In  Mordenliaai 
Mf  iriigL  W.  M. 


Itr  TcleKrapbenbanntan 
[.1>«olaelMT«rkebn-Z«ltODil%  «.  xn.  l90l,S.«t.| 

Ot'jTcn  Kude  November  bähen  »«S^-r  rtfti 
J'tmtfu-Jin.trn    ;l;lL:h  ilir    I  r[»'itrn|>hrtilM'.'itljtP^ll  io 

faat  aili-n  iöiiea  Kulilmiil^  'Iii'  Arh.  it  <'ititr>>- 
atallL  Sie  verlaDK<!D  iu  <l>'t  II mprsjtch«  Kr- 
bVhUttir  tbrea  F.inknnimeuii  tun  'ji  „,  KArab 
tclxuni;  der  Arbellaxell  und  AufhchunK  '1'  " 
Verbota  der  ZuaainmenachlieCunir  xa  Vert-  li  -.i 
Die  Hvi^lerunf;  acbeint  «Inalweilen  nicht  |{>'- 
neiifl,  den  PorderuDKen  nachzuifeben,  weni>;- 
»len«  hat  der  Mlolatrrprltaldvnt  e«  iib;;eleh>it, 
eine  Abordaung  der  Beamten  iu  empraiiRett 
■nd  ein  an  Ihran  AbtaMnnntwBtHd  Tatwiaaan. 
Dte  ZiUunir  tob  flehaltaEMiBf!«»  wahrend  der 
ArbiMl*»^in»l«liuiJ?f  (-«l  ?iii!»T*st?T  wofd»*»i.  An 
dem  Ausstund«  ni  hi:ii-ii  ilir  f.i».-iih:ihriii  |cirru- 
phisten  iu^ofcrn  icil,  iil-i  aic  keioo  rrivaltele- 
pramnie  befordern.  Den  ZuKmelduniradienat 
hallen  ale  nocii  aufrecht.  Mit  der  Klnalelluii); 
dl'«  IcIxK'rnn  wiirdr  der  i;c!«;imtr  Facnliahn- 
bi'iricb  lahmKi-l'jft  Ditmit  »iinlc  liultittn'i  aiict» 
seiiio»  Irlatco  iHodorneu  N'erkeiirMiinleis  bi'- 
raultl  unil  Iu  eloi^ii  tur  die  iiciill|?i*ii  i^-bofiM 
uti>rhauuii^iin  uucrtrü^Urhi'U  /tiNlnnit  der  \  rr 
«ia««inuai;  veraeiai  »eiD.  Wo«  iualM^aondere  deo 
deuKcta-rawiachni  Tafrcraphenvnfcehr  bat  rillt, 
w>  beK*i>"*n  SchwierfKliriten  am  Xo- 
rembcr.  An  dleaam  Tag«  mltlaK»  lief  In  Berlin 


WUcbaleieitrapbUche  V« 
Plreiiertel»  and  Sieebbohi 


eine  teleKraphiacbe  Nachricht  ana  Warachaa 
ein,  wonach  die  dortigen  TeleftrapheDheauiceD 
wabrachoinllcb  nm  CV»  Uhr  abend»  in  den  Ana- 
atand  eintreten  wurde*n  Imfi-s  *t''Mt<'n  hnrriti» 
um  ''br   «*ii'ud~    nit-Uruic    umlii'  Aiiit--'T 

(Odeiea,  K^w,  Ugo.  Lil^au)  auf  d«a  Aotlanda- 
(«iMniren  dan  Bwiitob  «In.  Mit  PaMtabaiv  mad 
Warschaa  waide,  eow^t  dieM  Ämter  noch 
über  Peraonal  Sur  Besetxung  von  Leitungen 
■. •■rMf;ii-'i,  weileirirearbellet.  Beide  Ämter  — 
ihr«  Apparat«  erhienen  von  Soldaten  beaetxt 
oder  bewacht  au  «ein  —  orklArlen  jedoch,  daS 
Kie  mit  anderen  Orten  in  KuSland  keine  Ver- 
bindung mehr  ltlt!t<>n  Am  fi9.  iieS  alch  bia 
gegen  Mittag  -.wit  <'iii/.<'laen  Leliuneen  (Petera- 
burit,  Wamchftii,  iJiii-m  der  Verkehr  Beitwel»e 
aafrecbt  erhal'i  a  V<mi  <|Iij  (Ihr  nacbmiitar«  ab 
feliito  dem  11  .up:-  rr  l.  grapbt'namt  in  Berlin 
'Vriilndaajr  mit  BoSland. 

 ~HMIfhrn  ÄiBt«r 

Sieebbölm  aaf  den  Mnten  der 
groBen  Nordlachen  Toiegraphengea'-ll-chaft  deo 
Verkehr  nach  lli  Ulimi  noch  aufrecht  xn  er- 
hallen in  der  l.ag«  waren,  wonien  die  Tele- 
KTnmme  filr  Libau,  Mnakau,  Peteraburg.  »owte 
für  daa  übrige  NordruOland  und  Finnland  über 
Frederlela  und  Stockholm  geleitet.  Die  Tele- 
gramme filr  lliga  and  die  Oataeeprnvinaen 
(mit  AM»nahme  von  Libnu)  wurden  an  K^mlgs- 
berg,  lo*<:i  rltrir^'  uml  l->*iiikiihnrn,  iiit*i''nih-i'n 
fUr  Poleii  und  Si;^ruUhiud  au  rhi'rn  iiml  (llci 
wilz  ahgeaetzl.  Dieie  an  dej'  Grenze  gelegenen 
deutarhen  Amter  hatteo  dto  Telegramme  mit 
licr  Toel  nach  Ratland  weiter  su  befilrdero. 
7u-i5rhen  ^»^rtfn  elner««»It»  und  Frederieia  nn 
wie  !-'tMrliliidn.  andi-r^cliB  wurdf  vKin  Nu 
vomiwr  ab  ein  li"blial't<?r  Wheauion«»-B<'ii  ifh. 
xam  Teil  auf  mehreren  l<eitungeo,  unlerhaitea. 
Seit  dem  'X  Ut'xemher  aind  indeit  auch  die  »nr- 
diachen  Veibiiidungen  mit  KuSland  anfier  Be- 
trieb. Die  Telegramme  fVir  RuS'aad  werdfD 
nunmehr  diirrbweir  telegraphlarh  an  die  Amter 
KOnigabvrg.  Kydtkuhnen  und  Thom  ah^eictzl 
und  von  dort"  mit  der  I'oat  jreiUri'i  furdert. 
Iiieae  Art  der  Befäidemng  bat  aicb  bisher  im 
allgemeloen  ictati  abKWlckelt  Seit  dem  4.  De- 
xember  hat  Bukareei  «el^rapMaehe  VerHIndnng 
Ii  tt  Kimv  'l'rln^snme  !tir  S'idrnlSlftiid  ltn?inen 
dillier  —  ^lh  'd!ii;.-B  mit  oTh.  lilii-lii-r  \  .TiKiL'O- 
rutiK  hu(  Wu!iii>:it  aucb  über  Uuuifti<ira  be- 
fördert werden.  Die  Leitungen  far  den  deulach- 
rnasiachen  Urenxwrkcbr  in  den  Satllcben  Be- 
xlrkeo  den  Keicha- Teleirraphengeblela  (Ind 
grilBleoteila  noch  im  Betriebe  Für  den  groDeo 
internationalen  Verkehr  kftnnen  die««  Verbln- 
dangcn  jedoch   k.vinn   iii  kinnuirn,  weil 

die  inncr-ruasi'chi'ii  l.citniif.'on  jr»nKlicb  tot- 
tlegeo.  Ebenao  Anden  sich  an  dem  gaiMien 
Bilde  der  Verketareabwieklnac  wenlirt  wma, 
vte  ea  fatt  Ulgtieh  geeeblebt,  etaee  eder  da> 
andere  der  groAen  niÄfiÄcben  '^Tnt'-T  »Irh  filr 
kurxe  Zelt  in  einer  I.fitiiiisr  zur  .\iifii«l  im'  d"» 
ßeirlebea  meldeL  liii'»  t;.'fi-iii<'ht  ;in«rhr:iiH«d 
nnr  dano,  wrnn  einctn  At"t«t  Holuaien  xur  Ver- 
füirnng  »leheo.  4>8  für  d<'n  Telegraphendb-n»! 
Torsebildel  und  lu  aciner  Aufnahm«  gewillt 
aind.  .\hnllch  wie  beim  Berliner  Uaupt-Tele- 
graphenamt  Heren  die  Verhflitniaae  bei  den 
Amiern  Königsberg  und  Hn-.|:i:i,  d'-r  neben 
Berlin  für  den  groBen  diMiiisrh  -ifhiiihun  Ver- 
kehr vocangawelae  in  Betracht  kommen. 

W.U. 


DvalilUMe  T«l«cniplil«w 

WaaserstrahliMi  al.'^  .Viitrnnen. 

Im  AnacbluB  aa  uuaere  MlUellunc  (.ET/.- 
isofi^  8.  «60)  «bar  Aan  WaaaartMhhfiiaiinBger 

kiitlehungawelH  -Sender  too  de  Poreel  er- 

h;iltfn  wir  von  der  Nuflonal  Electric 
sii-'ii.iliiJg  »''0.  noch  rult'ciid.-  -Miu.'ilungen, 
»>  li  :iL'  «i»acn»wcrt  »«in  «liuirit,  Ua  r»  auf  den 
tirsl*ü  Bik'k  scheinen  kann,  all  ob  viof  aua 
i-hir  m  Was-« -rBlrahl  bratchcnde  Antenne  wcKi'n 
rli  H  ii'  M'}!  WIderalandea  dea  Waaieru  uiiwlrk- 
-:ini  b'.'in  Ml  iiiuv  Dir^i'a  iat  tndi'.'«Nen  nicht  der 
Fall.  lJui  L  ntcrüchied  im  eh-klrachen  Wider 
»tand  zwiacben  einer  Kupferdraht- Ant>-nne  und 
i'iner  Waaaeratrabl-Anteoue  ist  nicht  allzu  groB. 
wenn  maa  eloeo  Marken  Waa«e.i«tr«bl  bfouixt, 
denn  die  BBdifeaMH.niMiiiii  irerbnlMn  lieh 
bei  KupfeileltaTB  nichi  Aber  den  gancen  Qner- 
arhniti,  »oudern  verlaufen  anf  aniner  Oherfinche. 
Wahrend  atao  die  Striime  bei  ••iner  Rupferdraht- 
Anteone  nur  eine  Haut  tod  eiaera  geringen 
Bnicblcll  vnu  I  mm  StUke  an  der  ObeTtlltche 
dra  LeltiT«  lienutze«,  verbreltea  ale  sich  beim 
W.-is^ortKiihl  durch  dfu  ganxen  i,'«t'rn>  hnitl. 
Iht  also  d<'r  \V.■^^'.^•raland  von  Klu«»igkeitrn 
HC  mal  »i>  tzt'iH,  wie  der  von  Kupfrrdraht  fiir 
deni>i'lbi'n  <,im'r'<t)inltt,  »o  i»t  der  Wideratnnd 
für  II-irblrt'.|Ut*riÄ-(r>ii;ii»  nur  etwa  lu-  mal  ho 
groB.  Die  v-xi  der  Uvaullaciiaft  beoutale  Fltinig- 
kettiemile  beeilst  einen  Vurebaieeaar  van  &  cm 
bei  SO  M  Hohe,  aedaH  der  Wlderttand  Uer 
prakilaeb  kein*  Roll«  »idelt.  Pti. 


Fernsprechweaea. 
FaraapiMbTarkehr  Bota-PwiiL 
(.The  Elaetrictam*,  B.  XII  HH,  8  «k] 

Nach  einer  der  nM^^n  Q^ieOe  ertnrTHTnp-*^ 
Mitteilung  atoht  die  l':r'if?ii  mg  d.--«  Kpr^^j  T-  t 
Verkehre  Bwiachen  Rom  und  Pana  fut  Asfur 
-  ^   ^-   ,p.£» 


filaktflMhe  Belenchtungs-  and 
Uber  trag  ungs  -  AnJngan. 

Elektrlacbe  RrartUbenragnax. 

[.The  Eleciriclan',  29.  IX.  1906,  .S.  »47.  6  Sf,- 

Auf  der  dle*jlbrigea  JahreavenasunlaDr 
der  .Britiah  Ai>a<>clailon*  in  Jobajineibsrg.  Süi^ 
alrika,  wurden  zwei  beinerienawi-rte  Vomlf» 
über  elektrische  Kraftübertragung  in  bcaoniicrT 
Rerückaichtigung  der  Verbaitnläae  de«  tOI^ 
nannten  .RanddUlrikta",  dem  Uanptgeblri  itrr 
iieidfeldar.  gehalten.  Der  von  Prof.  Arrtos 
■ehatHM  Vortrag  berQrvortete  ganz  braöodm 
die  Kraltnberiragung  milt^da  hncbg>'epaBo-.ee 
(ilelcb'^trorrn'«,  während  d'-r  andetp  r»n  Hif 
m<iiiil  di>'  SVci-h-ielatromübertra^iun*..  i'.voriini 

Avrt  nri  Killt  xneral  einen  geacbichil  rhca 
('h4<rhlii.'k  tilii'rdie  Entwicklung  der  clektritilivo 
Kr.ittuhi'iira^riJiig  und  zeigt,  wie  allmahlirli  di» 
Uiri^i-  dir  Fi-riuoltiiQgeii,  die  Brlrtrbai^tü 
niin^cn  iind  dir  übertragenen  L.eiatii(^ii 
ifiMiirr  iiiphf  zu;:*'noni:neo  haben.  Kr  leigt  lo 
dir  iiAclifi.dljeiid  .iii^t.'drurkii'ti  /.osamoifri 
^'t■llun^  &us#{t;kihrlt'r  Ajilair'Mi,  d-:*  »eb»I 
SpaoDuogea  von  GOOOO  V  mit  Erfolf  aafeaiaA 
wordian  und. 


Aalace 

iraaunitt 
*wl4« 
!■  km 

L«l«t«R« 

Croftciii,  KalirornicD 

38  W» 

Uedlanda,  . 

S3  III) 

Baagaierr,  Indien  . 

laoo 

a»«o 

Pm«,  UMk  .  .  . 

»1 

«MO» 

Oromo  -  Nembro, 
Italien  (.ETX"  1906, 

Hm  

S6 

«I0t>< 

I.ii;,-iiii  S.\li  I>ake 
Cn},  l't.^h ,    .   .  , 

-Ml 

iteoo 

«DIUI 

Cadoo  !■  i'rrv  -  Hiilti-, 
.MI«»ou«i  (,lirZ" 
II«»,  S.  31«)  .  .  . 

1»  : 

SU» 

HMt» 

Shawiogan-Montreal, 

IdB 

IKflOO 

Mnutlers  -  Lvon, 
Frankreich"  (.ETZ' 
lattt,  .S.  571)  .  . 

■«> 

tT«a» 

.Spokaoe  -  Waahlng- 

lei 

tm 

««0 

naanajuato  (Doero). 
Mexlko(.ETZ"l«M, 
S.  SIHi  

IC7 

ioao 

Eleeim-San  Fran- 
alak«,  KaUfornieD 

9M 

loon 

mm 

CetnM-8««cklOD, 

KBUaniMa  .  .  . 

»on 

Hie  Koro  Bi»er  Power  Co,  in  Kalifonii«« 
baot  ietit  niae  Anten  aar  Ubectragaiig 
«wo  {'S  auf  m  kn-Mlah«  nit  ffUMr  v 

helten  soll. 

Avrton  stellt  einen  Vergleich  a"™**?* 
den  knergieniengen  der  Niagara-  aao  (»» 
Victnria-Fallo  dea  Zambeal  aa.  Für  dl«  erM^rr 
ergeben  alch  bei  der  g^rlngaten  Waaaenneofr 
g  MIII  P.S,  wahrend  dann  bei  den  Vleiyu 
Fallen  nnr  800000  PS  xur  VerWguBg  ateli" 
Wegen  der  alltogroten  Entfernung  "^«".^ 
b!>iiiifKl>;ifg.  '.'■'II  1.111,  liillt  AyrtoD  eine  ITief 
tru.'iiriL;  d.'U    \  Ktori»   l'aJ^eo,  nl«!**' 

eiut<i>.-lili'u»»t-ri,  Büudetu  »tkUct  die  Err^Wa*» 
eine»  Kraftwerfcee  in  den  Wilb^ini  Krtlen; 
feldern  vor.     Von   hier   aollen   l«"«'  i"'' 
Ü7  500  V  auf  146  km  übertrage«  werden 
diea«  hohe  .Spanimog  wird  dem  0*«Jf'^^ 
der  Voniug  gegeben,  haoptaiehllch  weil  4'»" 
bei   der    t'K-id,i'n    .■«.•kiiv.-:!  Ppsiircr? 
■;ri)B.T«i   Su  h.'rhcit   i;i'f.'''Ti   il«»  iMiili^' l" 
von  laolitoren  bietet.    Bei  WcciistUUJU. 
<<7M)0  V  eSektiver  SpannaDg  kommen  wrr« 
der  VaraeRungderr^paaaoogakurr«  »'^i.'PT 
bliekawaiite  vea  watt  &bar  mm  V  trecjlini^ 
Un  aind  bei  r 
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M  baMickleD  «od  «ach  M  WMb«til«tr<>n 
otl  RtBrend«n  ElnflBaae  von  SelbsHodnlilioo  und 

Kapjzll.1t  fallen  frirl  Wi-lcSu-ii  Wer«  die  Ijide- 
»tromt*  \\  »'■•hH4-l*tri«!nu[ilu^<'rt.   wwU'hf  iiiil 

whr  hoboD  äp«uDUi>Kcn  arbcitrn,  oft  haben 
UaiWB,  Migt  die  AnUge  der  Bay  (Joantiaa 
Power  Co.  Bei  einer  Lattan^altnire  von 
240  km  und  elnftr  BetrIrbtKpantiuiiK  müi  .'iijiKii  V 
bi-lrilRl  der  l^sdrutroin  ullin.  4UAiii(i  \>n.~  An 
•cbalMn  von  «iniKCD  lüiJU  l'8  Uvliistuni;  mt 
tOBg  die  Slromtt&ike  in  der  l..elluug  fuii  nicht 
Ml  ladern. 

In  der  Schweix  und  tu  lulleo  «iod  »ach 
•chon    einlfc«'   KrafiabertragoogMolagM  Will 

h(i<'i)){''«piniiit<'in  Glr^ichatrom  nach  der  Thury- 
scheD  Auuriliiunjf  iiuB|;(»fuiut  worden  oud 
AUgeDiAi>.Vi;>  h  mau  mit  der  Ki rlchtuii^'  t'-ii«*r 
Qlelcbtuuin  -  L'bertraf  unir  von  Mntilter»  uacb 
mit  aoOQO  V  atatohMroa  bucUMgt;  e« 
Mltoa  Mar  8tK»  PS  saf  183  km  «bMtTmgcn 


Bei  den  Aolapni  mit  hiifligcspaniilcm 
Glelehatroin,  bi't  dcut  u  at<'iii  eine  Aunabl  vuu 
r>ynaninii  upd  el»eniio  Mutnrea  hintere inaiidi-r 
t^e&chaltct  Bind,  du  einxeine  (jieirhutrominnHthi' 
aen  nur  für  SpuanaDi^en  bii  auüu  oder  huUü  V 
Mbant  werden  können,  wird  auf  gtelebbleibeode 
»troraaUlrke  geregelt.  Im  Ctej^eniaix  lo  WecUiel- 
atroinnnla^en,  bei  denen  auf  pleirtibleiiiemle 
.Sp.innung  um  Kniie  dei  l-'i'rnlt  ituri;c  K'^''*;*'lt 
werden  moB.  Der  hoch^^annte  Utetchatroin 


^^■oi  angvfbrait 

ta  Gepenunti  leti  Ayrton  will  Itatrimond 
ftr  die  Vi'iteiluiig  vou  elekltivcluT  Kcu'rjtii'  im 
JohanneiburKer  iuduiiriebezirk  eia  k"'"'** 
Weckielatrom- Kraftwerk  errichten  und  aw»r 
uicbt  «ehr  weit  von  Johannriihnr;r  «ntrenit.  In 
einem  l'mkrei*  von  *)  km  nm  JrihaniiPBburg 
bvtinden  sich  150  Uor^rw.  rlii'.  diieu  Zahl  von 
.labr  XU  Jahr  Bleibt  Im  Munui  Apiil  wurden 
von  diesen  über  I  .MIM  (  erzführende«  Gestein 
jjefDrdert-  Hiervon  wurden  Äi-UKJ  t  n.^ch  Aui- 
Mbeidnng  des  tauben  Uesteins  In  frü^iJ  Mabl- 
■tagao  Mikleinerl  Ana  dieaea  Zahlen  gelit 
■smw,  welch  rieiiger  Kraftbedarf  vortiaoden  ist. 

Hanmond  weist  auf  diu  wirtschartliche 
AriHptlen  mit  elektriacben  Antriebimoloren 
gafteafiber  anderen  AnirlebsmaachiDen  hin. 
welehaa  aleh  erreichen  liilSl,  bemtmlera  wenn  die 
elektrlaehe  Rueririe  aebr  biili)(  aus  cioom  grofieu 
Kraltwerk  bexo^fcn  werden  kaDD. 

Der  limtiaod,  daß  die  raeiaien  Maachinen 
Tag  nud  Nacht  dauenid  beiriabeo  werden, 
■acht  den  «lektri*<'hrn  Keirieb  deiD  Dampf- 
betrieb weit  ilberiep-n  i  s  ist  aber  die  Frajce 
7.11  entBflieidcn,  üb  ein  (erotea  Etaftweric 
iKler  eiuzelue  kl^'ine  Werke  für  Qinip)>eo  VOD 
Zochen  xu  eiiipivhlen  »tad.  Die  Anagaben  für 
ein  irroSe«  LeitungaMls  Md  die  Unterhaltonge- 
kosten  und  VerlaiM  «Ind  am  so  kielner,  Je 
nUier  sich  die  Strnmerxeu<r<'r  di'i;  Mi. d. reu  Ije- 
finden,  i)je  l_r?.|j:iriji[»-''  .i-  .•'!  /.:i^;i-ni  len- 
fasaunif  xu  einem  ifroUen  Ivr.iltwerke  mii&sen 
•beu  die  Mehrausgaben  für  die  Leitungsaniage 
decken. 

Bei  (iToBen  Kraftwerken  sind  die  Aulag«- 
kosten  und  damit  auch  die  Veninaung  aod 

Tliifung  gefrenQber  mehreren  kleineren  Werken 
(feriuser.  iJie  ^rnCen  Miiji  hinrn^.itzi-  hr.iuchen 
\  erliilltnliim*-lli|f  «eniger  Uampf  ui.ii  dnmit  a.u  li 
weoljfrr  Knhic  als  kleinere  {■:iiibeiteo.  Satxo 
von  liOOU  KW  braiii  hen  für  die  Kinboit  SS"/,), 
aolche  von  ioiku  KW  i>ii)(itr  wenii^er  bI' 

Sitae  von  iOm»  KW.  In  Kl"i''l'"i'<  M^'l^"  wird 
weniger  Wewer  fiir  die  K' Kpi  :~uii>r  und 
Kondvnsatioo  oolip  sein.  Weiterhin  »teilen  sieb 
dje  Aiisgabon  für  Schmier-  und  i*utuitoffo,  die 
L'Qterbaltuug^-  und  Aasbesscrungikosten,  die 
Uihne  und  Verwaltunirskasten  l'ur  sehr  irroSe 
AbIwH»  lM4eutend  günatiicer.  Haminond  h«- 
IMMWl  au«  dem  jelxij^en  Rnhienverbrauch  die 
IlD  „Rnnd^ebiet"  nütiire  flnerffinmenpc  auf 
•00  Hill  KW  Std. 

Cm  die  GröUa  eines  zu  erri'-bteiideii  Kraft- 
werke« festauatellea,  wird  die  Belavtumru'.iner, 
das  Verba  tnia  der  in  einer  bestimmten  /.eit  iili 
frcjrebpneu  Lelstunp  lu  der  de«  in  der  ulrir  !ien 
Zeit  vollbeiaiiteten  Werke»,  benotzi  1!"(  l.itlii- 
lieferung  ist  die  UelastuoKSXifler  etwa  (i,U,  bei 
Krartlicrorang  dagegen  0,6  bis  o.e. 

Femer  führt  Hammond  eine  VVrschieden- 
hell»xl9er  (divrrsity  faclor)  ein.  Hiermit  be- 
xeli  hnnt  er  das  VerhJtilnis  der  HöchBlbeIa»t  juk' 
zum  prsrnnten  Anschlnßwert.  Mit  einer  He- 
l«»ti:ni«2in»r  von  ii,t  und  einer  Vrrsi-hieden- 
heit»2i(T*'r  \iin  lUi  i»ereeltnet  er  dünn  eine  er- 
forderlich« l^lstung  von  6oau  KW.  Um  noch 
Aothttlfe  ca  beaitieii,  »nlieo  alebea  Maaihtaen- 
Mite  vnn  je  10000  KW  anffrestefh  werden. 
Die  Spanniinp  der  [lynatnu..  beirltjtt  V. 
mit  Welcher  denn  auch  liii*  I'.m  ririeverteiUiii^^ 
in  U  bin  16  km  l'mkrcis  bewerkstelligt  werden 
Mll,  wlhrvnd  (Ir  die  eatfrrntann  Beatok»  di« 
BpaBDOBc  Hulahit  aaf  WOM»  T  MhSM  wd  !■ 


I  n  t  i  rstatiooem  wieder  snr  VaiMlng  nf  MOS  V 
berunterlraMibnniBtt  wird. 

Fit  die  KvytaaM  Aalig«  Wlld  rollende 
KMtaaNckBUf  ■odfoitaUt;  ^^^^  ^ 

Vollaiandigea  Kialtwarft   10^ 

LeitnngenvTranafitnnatoiwi  ud  thier* 

ataiioueii  0^ 

\V.H«serlieliHlier  6^0 

liaiidankaul  und  Wegebau  

Ahnban,  Zabatoo  wid  Ubarwaebnng  M 

BäSläbalcaiiilal   1,0 

Zaaammen  also:  4(M> 

Diese  Summe  soll  aufgebracht  werden  durch 
\X-2  Mill.  M  T)"  -Re  Suhultlvetscl  rc:iMiiiiri'n  und 
■>J,rt  Mill  M  Aki.ciik,Hpiui; 

In  dem  K.ra(tw«rlL  uiüsaeu  erxeugt  werden: 
:too  MIU.  nvisbar  >bnc*b«M  KUowMMudaa 
und  75  MiU.  KW  SM  rar  eigenen  Bedarf  md 

Verlust«. 

llci  bnet  man  auf  I  KW  Std  -J  k^.-  Ki  hlo 
zum  l'reiBe  von  lii.riO  M  flir  I  t,  so  «rieben  sich; 

Mill.  N 

Kür  \\7f,  Mill.  KW. Std   7^7.'. 

.\n  Wa.H«er  .....  I.ti4<>3 

i'U  und  .Schmiersloif  .  ü.iitjäj 

UcitiiDg,  iSteuern  und  Verhlcherung  C^tU 

l<öhne   1^ 

Für  Auabesserung  and  üatetbaltnag 
'lt%  *<>■■  Auagekapital,  dn«  ist 

17  MilL  II   o.iHT. 

ZusanuiK'n:  ll,(>4:(i 

Otf«*  h%  lir  Onvorher„'es.^h>  II.  8  l).5.Vjt 

/.usaininen:  ll^lK'.! 

Dazu  kommen  noch: 
6>  von  13,8  MUL  U.  und 

w%  .  »•  ,   ,   XU 

■•MfvafiiiBdii  *,;t 

tnr  Abrandvng  IJMM 

/■iKHirtnen :  ]'J^}^^\H- 

Weuu  bei  einer  Ab-.il.e  vnn  ;<<JU  Miil.  KW.Std 
für  die  Kiuheii  r, l'l  liezahlt  wird,  so  wird 
ein«  Kinoahniv  von  ]~,h  Mill  M  ersielt  und  die 
gul« KenUbilltat  de»  Werke*  ist  damit  iresirhcrt. 

VUla  wegen  der  Besehaflunfc  des  Wassers 
daa  Werk  bej  ven'enijfiiip,  üi  km  von  lohanne»- 
buru,  (jet.aiit  werden  umlite,  wird  dl--  ri.i.rtra- 
(tiii;^  diT  i;e«,inileu  LeUiun^'  mit  :i  ih.(i\'  ii;i.  Ii 
Joli.irjne»>)ur|»  i;e|>lant,  wo  auf  (jüi«i  V  uinKe 
formt  wird  Ule  .Mehrkosten  für  die  l'bertraifvng 
werden  durch  den  Fortfall  des  Waaserbehallerü 
und  dl«  bUUgeten  Kohleanicite  In  Vemnlging 
■•hr  ab  adBavogaa,  ffn. 


Dto 


.-Malt«- 


UTb«EtoalitealBMto«*,Nmry«ik,M.VIIL  i«a&, 

S.  «n, «  SpL.  T  Abb.} 

I!ei  dem  Hnn  <!i  r  Vrw  Yorker  Unterirrund- 
balin  war  auf  eiii»-  ^ul>  uipl  ausrckliende  Be- 
leucbluuK  der  uuterlrdlscheu  Haltnstrllrn'j  von 
vornherein  beaondcrer  Wert  gelegt  worden. 
Ks  kamen  Glühlampen  oder  Ncrustlampen  in 
Frage.  Weireo  ihrer  gröiteren  Eiorachbelt  und 
Zuveilü'-'ii^'kclt  wurden  t^■2  kerxlg«  Glühlampen 
eewablt  lu  Aulietraebt  der  sehr  niedrigen 
l)ecken  der  meisten  Ualtealellen  wurden  an 
den  Decken  Aussparungen  vorgesehen  und 
in  diesen  die  Lampen  untergebracht  Um 
dia  bei  ONUtlanpen  recht  beträchtlich«  Menge 
dee  nach  oben  gehenden  l.lrhtes  auch 
auszunutzen,  worden  oberhalb  der  Lampen 
Kedektorrn  aus  innen  weiß  gestricheuem 
l'rismengiiui  an^ebracbl.  Wo  die  Decken  der 
Halteateileu  btiber  waren,  wurden  an  den  Trag- 
sxulen  Wandarnteziir  .\ ufn ahme  von  t9-keraigen 
Cliihliiini  i  n  In  f. -liifi  IMe  lumpen  waren  In 
innen  itrmi'  -i  iil;ii»6L'lialeu  eioKeaehlossen  und 
darüber  l)ef;i:id  sii  li  riu  iUdiektor  aus  i'rismen- 
j;las.  Die  Beleiu  htun^  der  lialteslellen  wurde 
nu  bt  wie  du'  Wji(;i-:ilieknRbtung  von  der  Bahn- 
l3Sh«wliSiw''***  durch  l>esondere 

Naeb  karaer  Belriebnwlt  lelgle  sich  In- 
des*en,  dsfi  die  Beleuchtung  der  lliütesiollen 
den  Ansprüc  hen  nicht  VenÜgte  llll  iri(;o  Kla«!eu 
dariil)er  und  von  verschiedenen  Seiten  gemachte 
N  crbesseriiii^svor-.elitKge  gaben  E.  Leaven 
Worth  KUint  Verauianaong,  die  FVag«  der  Vor 
be.^serunij  der  |t<'k'iiehtiing  einffehend  xu  orttcr- 
wii'hen.  und  jfw.ir  4'icbte  er  die  V<Tbe*serun(i: 
ohne  VereiuCerun;;  di",  Kuer/ienufwands,  aUo 
unter  Belljeh;iltiinK  der  gleichen  Lampen  za 
erüielen.  \  on  anderer  .Seile  war  der  Vnrscblnjr 
gemacJil  worden,  die  PrUmeaglaa-Beflektorcn 
aaiaM  an  «wiainiairafc  da  daoimb  aliw  um 


90%  gKittere  Lichtauabcuto  und  auch 
eine  bessere  Lichtvertoünnf^  eizlelt  würde.  Dur 
VertiiHser  ii'\kI  ieii.ii-h.  daU  xuwol.l  ein  lliiUerer 
Km:i:L  ilifr;tu>:  le  aijcti  ein  iniicn  r  wciL-T  An- 
strich dem  Wesen  der  t'riameniciHS-Keliel^lorea 
widerspricht  Oonn  diese  Ketlektoreo,  dana 
AaUenwaad  au«  rechtwinkligeo  Prismen  ba- 
■Mhl^  wla  dl«  SakaitlMtehaaag  Abb.  (0  aatgt, 


Prisuieartttiklar  iju  äcluiu. 


beralien  auf  der  Totalreflezioa  daa 
gebenden  Llehiea  an  den  ■uSereo  FSlameu- 

witndcn.  Da  hierbei  da»  Licht  nur  den  Weg 
durch  das  Kiarglss  /.arnekzule^.  u  bat,  h<i  ist 
die  Absorption  dieser  Kellektureu  nur  Kcrlu^. 
Wird  Jedoch  die  Innenwand  des  Itellrklor«  weilt 
gestrichen  oder  die  Anfienwand  emailliert,  so 
tritt  an  Siclle  der  totalen  HeDeiion  die  difliise 
Kefiexion  an  den  weiijeii  FIScben,  und  dabei 
tritt  eine  wehentlkb  i-ToUere  Absori'linu  auf. 
Da  bei  ikußerem  Kmaiinberznir  da»  l.icbt  auch 
noch  unnötigerweise  dunh  die  (ilaswnnd  bin- 
durchsutreten  bat,  so  ist  die  Abaorpiion  hier 
natttriieb  noch  etwaa  gtMer  ale  bei  dem  wellen 
Innenanatrieh,  wie  aieh  auch  latidlchlleh  aua 
der  verifielcheoden  Aufnahme  der  l.lchtver- 
teilun^rskurven  von  in  dirser  We;si.  i;ehnndeUen 
1I(  liekiorcn  ergab.  Wie  ein  weiterer  Vor- 
such xeigie,  gibt  der  außen  einailllerle  i'risnien- 
;;ia»-l(eliektor  ungefähr  dieselbe  Licbtvcrteilung 
wie  ein  Opalglas  Iteiirktor,  und  die  Vorteile 
des  l'risraehglases  gehen  liiernacli  dun  h  die 
Kinaillienini;  veiloren  Auch  eine  wesentliche 
Verbe^-^eritu^  der  LIriiivertetluiii;  IltLil  sich 
durrli  die  Kinaillieruoj;  des  l'risiiienglas- 
Keüi-ktor»  nicht  oriielen;  der  i'riameDglaa- 
ii.  riektor  allein  mwihit  aeboa  dla  M^Mhkall, 
jede  praktiaoh  wuaekanawetta  UdhiwMlInay 
zu  eriiaUen,  weaa.iMUi  Bw.d«n  BeAektOT  dl« 
iliT  ^-i->Mina 
Form  gibt. 

Da  bei  den  Untergrundbahn  -  Balteatellen 
die  I..ampen  nur  3,7  m  ilber  dem  FuSboden  auf- 
gehängt und  etwa  48  m  voneinander  entfernt 
»Ind,  »■!  wird  fiir  die  Uodenbeleuchtung  nur 
d'i»  bis  zu  einem  Winkel  von  etwa  gegen- 
über der  seukrecbteo  Achse  ausgestrahlte  Licht 
rakti&ch  ausgenutzt.  Es  kommt  daher  auf  die 
''ahi  «loea  Hoflekion  u,  bei  den  die  (rftltlAn 

  ttmi. 

_  ^  «tfini  aa  b«iMod«r  AfadaeMaaas- 
«lat'BeBekWi^  daaaai  UehtvaM&uc  Abb.  M 


A» 


1  tbtti 


l>t«htiSTtelliia(  dos  f»««!«  I'rl»ui»ii(laj-Ucä«ktii«. 

dbb.n. 

selgt,  und  zwar  Sehaaliala  D  bei  BennMBK 

einer  3j  herzigen  Giahlamp«  und  Schanllni«  « 

bei  Heniitiiint'  einer  '(l  kerxiiren  Wie  nn- 
KUfiBii^'  den  ^'■■iretiiitn-r  die  bt^h^■r  für  die  Be- 
leucbtuuK  der  HalieBtelleo  pelirauchten  Auoid- 
nunjfen  sind,  zeifcen  die  Schaullnien  .1  bis  '' 
derselben  Abbildung;  Linie  H  gibt  die  I.icbt- 
vertellnng  der  Sj-kerxigcn  Olühiampe  mit  Matt- 
el isglocke  allein,  Linie  A  mit  kleinem  Pttamtm- 
$:l.'i.<.-l{eaektor  und  Maitgiaaglocke  nad  Liala  C 
mit  weißeinailtiertein  Pr1ameogla«-R«8ektor  wd 
M^itti^lasirlncke-  Werden  aus  den  Linien  In 
Abl>.  r>l  die  Undenbeleuchtangslinien  abgeleitet, 
bo  zeiftt  sich,  daß  durch  Anwendung  des 
l'a^ioda  Keflekinn  und  Weglaasen  der  Milch- 
'    (Uni«  Oi  Biebr  ala  dl«  doppall«  B«. 

wM  ala  bai  daa 


glaaicloeke 
mialilaagai 


Digitized  by  Google 


SLDMMtelMl 


bithrr  K«b»Dcblen  AnnrilDangn  A  ttod  C. 
Witbrend  lAa\t>  A  Uodi^ubelpuebiungSBUrkpn 
»OD  8,7  hl«  Lax  «"rpiht,  pibt  I.Inte  /»  Bolclie 
von  C"!  bis  UVi  Lux  Auf  Jlr»«  Wfi»e  knnntu 
dto  BeleacbtuDg  derUaltetUtllcn  die  ^«wüoBchto 
vmMMlMi«  VailMMMiiBK  «rikhraa,  ohae  daß 
dM  TOTbandenni  Lampen  amgctautcht  werden 
mttten  L.  Bl. 

Leitoac«!  nad  ZnbahSr. 

Nachweis  T«a  CbMapaaanismi  im  Hadi- 
■paaBmagaferaleilnaKeB. 

I.Bull.  de  la  Soc  Intern,  des  Electriclens",  I'arla, 
Jabom  IWI5,  S.  fil.  43  Sp.,  40  Abb  I 

David  berichtet  vor  der  Soel^lA  luleriiiti«- 
naie  di  «  Kloi  trli  i<'ns  ülu  r  •■'■nr  Krihe  von  \  «r 
suchen  xurii  N;ii  !iw*M*.  v-in  '  ;>rrHpaDDaDK''Q  an 
der  il<ich»panDnD^8-ForDlcUuDK  der  SoeMlä 
l'Knergle  «lectrique  dn  IlttoraTnälllMnafea. 
Von  dem  Kraftwerk  Plan  du  Var,  31  km  TM 
Nlii«,  (fehfn  »wel  On'hstromfernlrilunfrcn  von 
2»  und  •.►7,5  km  iJlnKP  «a»,  deren  Kndpunklc 
durch  ein  unterirdi»cb  Vertexes  Drehittroiu- 
kabrl  von  km  Ulag«  Terbundeo  »Ind.  Vm 
ist  also  uiüKllch,  eioeMManwnbilngeode  Unie 
von  atfi  km  IJtoge  an  anlcrsiicliea,  d4-rpn  An- 
tng  and  Ende  Im  Kraftwerk  aogtnirlk'h  slud. 
tMe  aar  VerrOranfr  stehende  Drehslrrnndynanm 
halte  eine  LelstuiiK  vnn  iV<i  KW  hi'i  ifuixi  \' 
und  IVriiJili'ii 

David  hat  mit  dem  Uszillograpken  von 
Blondcl-t.'arpentler  AaAiBlMMa  von  Btronv- 
nnd  .Spannunfrallalen  iremachl  Zoent  hat  «r 
die  BeschafTeiilieit  di-r  Spjinnuiifrfllnlf^  der 
Orehstmintnascliir.)'  tinti  rsm  ht,  indem  er  durch 
ealaprecheode  liesoDSoaschaltuDKeu  der  Kelhe 
aach  dto  Onudwall»  and  dia  Mbana  Haiaio- 


alachen  heraasschKlle.  In  Alili  t>-j  und  .'.l  ist 
batoplelsweise  die  Spannnnirslinie  mit  dir 
fUnnen  und  drciichnteii  Il.^niiuuihrlien  tu 
sehvo.  Die  Aofoahme  der  beiden  l.iinrn  jre 
HCliah  ((leichzeill);  In  iv»ei  i ialvaminü  tern  dfS 
Osziilof^raplien 

AuH  alleu  AuCii.il.iiM'n  wurdfa  unter  Be- 
rttcfctiebttgunK  den  juwcils  im  Hesonamtstnuii 
kmto  abigeachaltaiea  ohnliehaa  Widaniande« 
dia  Behattalwarta  //  der  HaraiMtoehaB,  i>e 
ancaa  aaf  die  Orandwalta  =  lU^  analttaU,  v>  u 
.rar  ticb  Mfaade  Watta  argabaa: 

i/i     100  i/„  -^<yi6j 

//,  I.!t4  //,^<t.lU 
//  =    0,72  //;.  =11,18 

K«  werden  aUii  keine  II irmonlschea  von 
jfrr>i;erer  He<l^'«tun(t  in   d<  r  Mnsililne  eryiMigt 

Leider  war  der  "4/illi.^'.- i|>li  nii  ht  für  den 
uoniiltelljiireD  Oebraucli  ixilier  SpanoaDtseu 
riuKeriL-litet.  e«  inuUien  vleimehr  bei  allen  Auf- 
naliuien  MeUiransfnrmatoren  beautal  werden, 
•iie  immerhin  die  braebatsaa  aehr  brelnfliusen 
ineMaa. 


Zuerst  ward«  daa  Ab-  aad  Absrh»lten  der 

unbelasteten  Kernleitong  von  Mfi  km  Uin^tn 
von  den  Saniii-eluclilPifn  und  zwar  mitteln 
l.tifl-  ur.'l  1  ^lHl  I..1IUT11  uiiicniuciil ,  leidem  die 
SpsDOUDKua  xwisehen  swei  l<eilvrn  am  Aiiraoff 
L\  aad  mm  Eada  giiiduattlc  aafkiaaraNaan 
wordaa.   Abb.  •«  Mgt  aina  Aaltaahnie  mit 


I  'I  ii  I  ii  1, 1, 1 1'  I  II  I 


LuflKeh.ilter  lind  Ahh  55  eine  solche  rnit  '  >1- 
schiilter  WcscDtliclie  l'nterschiede  Laben  sieh 
im  VorhaiCen  der  beiden  Schalter  lilerbel  nicht 
heransKestellt  Die  btebaie  UberapanniUK  beim 
Anschalten  der  unbelastelea  L4>ltan{r  oelrafc 
67  "'(j  de.«  Hriehntwerte«  der  Spnununesllnle  und 
»war  tr.it  diuse.»  Hin-hitmau  d:i:i!i  au^  wenn  das 
KioBclialteu  gerade  In  dein  Augenblick  arfolft«, 
in  dem  die  SpannunCsUaia  der  MaacUna  tUeB 
HSchstweri  b««*!!.  Beim  Abschalten  dar  LaUaBg 
trat  niemals  eine  SpanunngserhAhunff  auf. 

Weiterhin  wurde  die  l.eitunir  am  Ende  mit 
einem  in  Stern  gesrballelen  Ws»»erwider»l«nd 
bela.'ttel,  der  liei  fij"!  V  2'.'  .\inp  verhriinchto. 
Wenn  der  Schalter  sni  ,-\nf»Dg  der  Leitung  be- 
tätigt wurde,  aeiifte  sich  beim  Ein-  und  Aus- 
sehallen  keine  Spannnnj(«erhMraag:  Gegen- 
über den  Luftscfaaltern  seigea  hier  die  01- 
schaller  die  >riite  l'"i|ren«ch«ft.  Rtets  dann  den 
Strom  au  nnterbreebcn.  wer^n  *'f  ;ii  Anpenbllcka- 
wert  null  war  Wurde  da|;e);eu  das  An-  und 
Abschalten  des  WasserwIderKlandej  am  Knde 
der  Linie  bewirkt,  so  konnten  kleine  SpanDUDXS- 
erhöbaagoa  bis  aa  94»/«  beim  AbaebalieB  wahr- 
Ken 


*  ^*  A  / 

Da.«  viir/.iIClielM  Arbeiten  der  '  <l<chalter 
leiirt  Ab  .".f.  Ks  wurde  Iiier  die  Strmniinle  J 
und  die  Spannunz'linle  r  beim  Abscliallen 
eineü  t>e]aäteten  Sychiuntitniors  aufirenommen. 
I>ie  UnterbreebuBg  de*  ätroaes  erfolgte  siem- 
licbMuataHailn  -   -  - 


„.  liaflkll|Obwabl  das  Abschalten, 

wie  aa«  den  Zscaen  an  erhenoen  Ist,  schon 

nah'-  am  .^^cheitelweH  der  Slrmnlinie  liejfiinn. 

li''i:ii  Kinscliallen  von  nüenen  I\,ibi'l*lre'  kt-n 
ael(fteii  sieb  »war  keine  I  her«punKen,  wohl 
über  starke  SchwiDaunicen  In  der  Stromlinb- 
witlirend  der  ersten  Perioden. 

Die  Versaeba  vnu  Uavid  Kind  «ia  wert- 
voller BatlroK  lur  Uiiiaiaachaag  dar  Cberspaa- 


nuagen,  sie  ltal>en  bewiesen,  daft  beHn  .Vu- 
scbiltrn  von  Leitungen  an  die  SammeUckif  neu 
keine  hilberen  Spannungen  al»  die  diiopeli» 
Kelrieh-s|..<nnnnp  auftreten  können.  In  Wijk- 
lichkeit  wird  die  Überspannung  indewen  I 
7U  %  betragen.  Auch  beim  AbseiultcB  • 
belasteten  oder  doch  wenigstens  schi 
lasteten  Leitungen  sind  keine  gtfUirilcliFr! 
l'borspannangen  au  befur'  Ilten  Anden  ib»r 
wird  sich  die  Sache  beim  Abschalten  »ebrstaik 
belasteter  i^dtungen  oder  bei  KunscUlaisa 
verhalten.  Ks  wAre  notwendig,  auch  bl«rttar 
eiBgabeada  Uateraaehnngea  anaaalcUm. 

an. 

Eagllatha  Tarechrlftaa  flr  rreileiiai^ 
[.The  EiaeirklaB*,  90.  X.  IVA,  S.  14, 1  S|k) 

Das  eaaUaiiii  Baad  

an  Stelle  der  aoa  daa  JdbMB  UM  aad  

»lamm enden  Xiterea  VaneMflaa  flb  dto  B^ 

rirhtunj.-  '.uu  Freileitnagw  IMgcada  BtM  Ve^ 

schritten  erluH.^en: 

1.  ü  rußte  S  [laii  uweite.  Die  Lnlfi-rr.uiie 
»wisclieu  «wel  Holzinasleirj  welch  leUter«  ff- 
wöhniich  als  Stützen  für  Freileitungen  beeniit 
werden,  soll  60  m  nicht  übersteigen:  bildet  dl« 
Leitung  an  einem  Mast  einen  Winkel,  so  darfts 
di«  aachstea  Mäste  nur  46  in  entrernt  wis. 
Wenn  keine  eioraehea  Bolamasle  aar  Aawss- 
duug  koniinea,  wild  di_  

vom  llandelaiart  vaa  Ml 

schrieben. 

S.  MechaBiseha  Steharhalt  der  Mast« 

Jeder  'l'rAger  fSr  Freileitungen  soll  aas  daaer 
hadern  Stoff  be-lehen  und  mit  wenigstens  fnaf- 
facber  Sicherhi-it  m n  chnel  sein:  als  Regel  rit 
fiir  UoUina»te  sebn  fache  und  für  Kisea-  od« 
StaUaiasla  aaehafaeha  Slcherbeit.  Bei  der  Be- 
reehanng  tat  der  Wbiddnick  an  becddulch- 
tigen  und  mit  M  Itg/q«  aaaaaahateot  dagcgM 
braucht  für  Schnatdnwk  ktU  Z«Whlg  g» 
macht  tu  werden. 

3.  Befestignag  dar  Prallaltaagsa 
Alle  Luftleitungen  sind  auf  Isolaloraa  n  be- 
festigen und  loar  dera^1l|.^  dai3  einHaiabMIsa 
von  aen  Masten  ir.i  v''"<  l;liiM>i-'n  ist. 

4.  Uöhe  der  FreiieltuDg.  Kalaa  Ftit 
leitnng,  die  nach  data  lailfaftttaMB  diaiir  Bs- 
Stimmungen  erriehl«!  wird,  darf  la  UMa 
tlefüten  Pnnkt  wenlirer  «i»  fi,7ri  m  vom  Tri- 
boden  entfernt  »ein:  auch  soll  die  i'rcileiliinif 
ohne  l^iter  oder  anderes  HulfsmlUel  nicht  la- 
glinglich  sein.  An  StraAenktauaagM  BmI 
jede  Hnchspanonngialeitnng  laladaalaas  ■ 
über  der  Krdi>bei>lllchr  lleiren, 

I )  1  e  l]  e  1  le  r  - --V.  Ii  .1  r  li  ij  u  up.  Wenn  eir.f 
Freileitung  nach  der  iireileiter-Anordnuog  au- 
gefuhrt  wird,  so  sollen  der  positive  aai 
negative  Leiter  nebeneinander  über  demMittd- 
leiter  liegen.  Uer  Letztere  ist  In  swei  i 
einander  liegenden  DrUiten  au  verlegen, 


in  etwas  grCISerer  Rntfemnng  voneloandsr  g^ 
aogen  sind,  als  die  hei  len  Anllenlciter  aad  ts 

i'eder  .'M>aon«'cit\'  zwi  i  i^'uervorbladaHta 
laben  Bei  dieser  Anordnung  nad  ahwM 
Bruch  «laaa  dar  AaBaalaHat  dar  pbratbm 
Draht  mladeilaaa  aef  alaea  dar  QaeidilMs 
fallen. 

6  Zwei  Ici;  er  -  Dc.  rdn  u  ng.  Bei  i'reil«; 
tungen  nach  der  Zweilelter-Anoidnang.  b« 
walabaa  dar  aafailta  Uilar  aa  Eide  ütp, 
soll  der  peatUva  Lellar  über  dem  aegatlna 

liegen.  sodaS  er  Im  Falle  eines  Bruches  aaf  dr« 
n'  gativen  Leiter  fallen  niuli. 

7.  Absweigleitungen.  Diese  soUeo  ss 
dicbt  als  isBifldi  aa  einen  Isolator  a  '  ' 
wenlen  und  tnsbetaadere  anf  dem  Omao 
des  Verbraachers  ohne  Uülfsmittel  nicht  ereifit- 
bar  Bi'in  lede  Leitung  an  der  Aiitlen«ic: 
eines  QebJtudes  oder  In  einer  KutfernucK  t<:s 
-.>  m  vM  diaaaB  Mi  lioUert  aala. 

B.  StraCeBkranaangen.  Wenn  eine  Fr«l 
leilung  eine  .Strsile  kreuzt,  lo  soll  der  WldUI 
deu  beide  miteinander  1  :.Iiii,  mindesten»  -' 
sein:  auSerdem  ist  die  Spannweite  an  dieseis 
Paafet  aMgiichst  kaia  aa  wdbtaa. 

a.  KraaaBBgea  mit  melalllsahaa 
Gegenständen.  Kreuzt  eine  Freileilnag  ■•- 
talllscbe  QegenstAnde  uder  liegt  sie  in  denn 
Nabe,  8«  müssen  bei  der  Verlegung  V«r 
kebmagm  getroflta  wardaa,  dia  ala  Bwdhcta 
heider  beim  Brad  der  Laitaag  odar  aadtna 
Störungen  ansschlieBen. 

lu.  AussehaltunR  iler  l.eiiu-iK  1"' 
Foueragefahr.  Ist  eine  i locbsiiaunungsl'l- 
long  langer  als  Hto  m,  so  sind  für  Faaeiag*f*^r 
und  andere  Notlltlle  Vnrricbtnngaa  aaaaoldaes, 
diireh  die  jeder  Teil  der  l.eiinil|;  walcbST  sa 
.ier  Seite  oder  nhorhalh  von  OSMadsO  B*f>< 
ttu^gescballet  werden  kann. 

II.  IToierhaiiung.  Jada  FMieitn 
Kcblieitiirh  der  Masie  aad  dar 


und  elektrischen  ZabahdiMla,  mal  saekf  sa'' 
aad  MffalatMIc  baaniMaUigt  ud  lamU  la 
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inrr.haDiarlior  als  aach  io  eli>ktriisi-hor  Kr- 
liehaDg;  in  Kalem  ZaKlauüe  rrhaltoo  wvrUi'U- 

ri.  Unbenutstc  FreileilDof^en.  Drr 
l'Dtcroohmer  muU  jede  FreilellunK  cntreropn, 
Hie  Dicht  inelir  zur  C'liertniKunK  «'Icklrlscher 
Knerfti«  verwendet  winl;  ausjronoinnieD  hiervou 
•iiid  DOlch«  l<eiliiDjfrn,  die  cur  lellwelne  uobe- 
nattt  aind, 

Die  l'berwachiini;  dlMcr  VoracttrlftcD  liejct 
dem  HandeUnmt  ol>,  Dieaea  kana  dl«  Vor- 
arhrirti-n  aarh  nach  Bed.irf  erwi-lierii  oder  iti 
beaoiidereii  FAllea  AiiweiclmDCvo  lulaaaea. 

Jlft. 

HelbattStlice  KantMlilielTorrirhlDij;. 

Um  KurKclilUaae  In  elriilrlacliro  l.ritunica- 
aiilkKen,  welche  unter  L'malttndvn  troti  .Siche- 
rungen und  UorhalatroniHaiischailern  we|;en 
der  TrllKhelt  dieser  Vorrichtungen  vorkommen 
kOnneo,  unniäKlIcb  la  machen,  hat  die  All- 
gemeine Klektrirllit»-<ieseilachnft  eine 
KuruchlleCrorrii'hinnK  entworfen,  wriche  den 
Zweck  hat,  die  Abtrennung  der  |;erilirdeteii 
l/eituniren  beim  AaftreteD  von  laolaiiunaleblern 
oder  fberlaatuiigeu  xu  beacbleuniirm-  Uie 
aelbatlAil|;e  Kurtachliegvnrrirblunf;,  welciie  in 
die  lu  aebutxend«  l.eitunfc  hinter  den  (^ewikbn- 
iichen  Sichenini^eD  oder  dem  IföchaUlromaua' 


erwHbnt«  Beirtebtttörunic  aur  FoIk«  hatte,  wäb- 
reud,  der  Riiilon,  welcher  aofrirt  aiifxtief;,  anhe- 
•rhlldiift  blieb.  Die  Insaaaon  deii  lialinon,  welche 
durch  eine  vorher  aufifegobeno  l'nstkartc  be- 
kannt Bind,  dilrften  xuin  Schadeneraatx  heran- 
geso|{eu  werden. 

Dynamomaschlneii,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

\V«chMel-  nnd  OrehHlrum  ltynamii«  mit  einx^ 
banter  Krregemiaiichiiie. 

Kine  neae  Art  von  Weehael-  und  Dreh- 
-trom-Dynainoa ,  deren  weaenlliciiea  Merkmal 
In  der  AnorduiinK  der  Krr(*);ertiia4chine  beateht, 
hrinKen  die  Kellen  ti iiill eau nie- Lab- 
mej  crwerke  auf  den  Markt. 

Im  Oeirenaatz  «u  der  lilalier  tcebrftucbtichen 
AniirdnunK  mit  Hiegend  an|;el>aulem  oder  durch 
Kiemen  ani^etrlrbenen  Krrener  iat  hier,  wie 
die  Abb.  5r«  zei^t,  die  Krregeniraacbine  inner- 
balb  dea  I.aKerachildra  unle>f;ebrachl,  aodaß 
daa  letzter«  gleichzeiliK  daa  Ma^neljnrh  für 
die  Maschine  bildet.  I^afrerachiid  und  M.iiT'et- 
joch  sind  aus  einem  .Stück  eetr^isaen.  Die  Be- 
featlicuDg  der  Tier  aus  Kisenbleeben  sosainmen- 
eesettten  I'nle  am  .loch  );<'"<'bieht  durch  Si  hrau- 
beo,  Anker,  Kollekler,  und  die  uniiiiilelb,ir  neben 


SMiMiailc*  KiirucItllillKirriclilunit. 
Alib.  57. 


WeclMellIrnBlilyiinino  mit  oinceliBUtar  flrTea<<rmuekbii 

Abb.  W 


Schalter  eingebaut  wird,  besteht,  wie  an»  Abb.  r>T 
erkennbar,  aus  einem  Kiseukern  mit  eiiver  von 
dem  ßetri«ba*trOm  durcblloaaenen  Wicklung 
und  einem  vor  dem  Kiaeokorn  federnd  auge- 
brachten Anker,  dessen  VorI.>ngeruog  eine 
StromschluBvorricbiung  trftgt. 

('benicbreitet  die  .Stromitiarke  den  aagc- 
lassenen,  beliebig  einsualellenden  Hfichalwert, 
ao  wird  die  Federkraft  des  Ankera  überwunden, 
der  Anker  angetogen  and  ein  SiromschlnU  her- 
gestellt, der  einen  starken  RurxschluU  hervor- 
ruft. Hierdurch  wird  der  llaCere  Stromkreis 
praktlach  «tromloa,  da  der  Strom  den  kürzeren 
Weg  aber  den  künstlichen  Kurzaehlufi  withlt. 
Aulierdem  tritt  gleichzeitig  die  vorgesi-hitltete 
Sicherung  oder  der  aelbstUlllge  Ausachalter  in 
Wirkaamkeit. 

Da  der  von  dem  Anker  der  Kunachliettvor- 
rivhtang  zurückiolegendo  Weg  bia  zum  Be- 
rühren der  Anachlagklemme  sehr  kurz  gemacht 
werden  kann,  so  ist  die  Zeit,  welche  dazu  ge- 
hört, um  die  VorrU'hlang  auaxuUtseo,  eine  achr 
(erlüge  und  irgend  weiche  Cefnhr  so  gut  wie 
autgeschloasen.  Nach  erfolgter  l'nlerbrechuug 
durch  Abschmelzen  der  Sicherung  <ider  lleraua- 
apringen  dea  üöchathtromausach.illers  »lelitfich 
lue  Kurz -^chlleCvorrichtoug  wieder  selbaltatig  ge- 
braachafertig  ein.  Die  Vurrichtung,  welche  naih 
erfolgter  F.instellang  keinerlei  Wartung  erfordert, 
Ist  In  ein  UebRuse  eingekapsolt.  V'/z. 

Karsschloti  dnrth  elaea  l.oftltallon. 

Wie  wir  der  ,X.  F.  P.'  en'nebmeu.  wurde 
Tor  einigen  Tagen  die  Iloclupaunungs  -  Fern- 
leitung des  FJektriziUltswerkeK  von  J.  .Spiro  t 
Söhne  unweit  der  an  diese  Leitung  angc 
•cblosrenon  i'apier-  und  Zellaiosefabrik  r(>t«ch- 
müble  bei  Krummau  (Buhmen)  von  einem  Kurz- 
acbluC  betroffen,  welcher  elue  fuuf»iiiodl;;i'  üe- 
trleba»t<'irung  zur  Folge  liatle  und  durch  elueu 
Luftballon  verursacht  war  Der  (iailnn,  welcher 
Sur  DNinmeneit  nahe  der  Krde  dahinacbwebte, 
kruuito  die  Fernleitung,  wobei  das  Schleppeeil 
den  Blllzachuixdraht  der  Fernleitung  xerriH. 
Beim  tlerubfallen  der  geerdeten  Drahtenden 
auf  die  airnmfUhri'nden  lyeitiini;en  bildete  sich 
Datüriich  ein  heftiger  Kursschluli  aut,  der  die 


letalerem  liegenden  Schleifringe  sind  auf  eine 
geinelnachnftliche  Ilüchae  aufgesetzt,  aodaH  der 
gaoxe  umlaiil'eode  Teil  der  Krregeriiiascbine 
voti  der  Drehslroiiimaschloe  vollkonimen  uoali- 
hangig  ist  und  bei  Ausbea.ierungen  von  der 
Welle  abgezogen  werden  kann,  ohne  dal 
die  DreliKtrominaachine  in  Mitleidenachaft  ge- 
logen wird.  Die  beschriebene  Anordnung  der 
F.rregennaschiD»  innerhalli  des  einen  l.ager- 
Schilde«  ermiiglieht  eine  ge<lrltnglere  Kiiuart,  da 
ein  Lager  iu  Wegfall  kommt,  einen  liedeulend 
festeren  Aufbau  und  eine  geringeres  (Jewlcht, 
als  die  blaher  üblichen  Bauarten,  wenn  auch 
die  Welle  nalurgemlfi  elwaa  aehwerer  auaf)lllt 


i 


isr  Teil  slocr  WackulMroBiIrnsolo 
nil  «io««t>«ut*r  F.rr«(«riiiueliiBu. 

AMi.  S9. 


In  Abb.  69  iat  das  Magnetgeatell  einer  solchen 
Maachlne  mit  aufgeactsteuj  Oleichstromankcr 
dargestellt 

Die  GesellachafI  baut  die  neue  Maichinen- 
gatluDg  auch  für  Fremderregung.  Diese  Ma- 
schinen unlerachelden  »ich  von  den  oben  be- 
•  prochi'iien  dadurch,  daS  daa  der  Kiemenacheibe 
gegeniiberliegcnde  l.iger«cbiid  durih  Wegfall 
der  Krregermaiichine  geringere  Aualadung  he- 
aitzt.  Die  .Schleifringe  aind  hier,  um  eine 
leichtere  Bedienung  zu  ermöglichen,  aulicrhall> 
dea  Lagers  angebracht  und  mit  so  geringem 
Durcbiiii-sser  ausgeführt.  'hiH  sie  ohne  weiteres 
ilurcb  dai>  Lager  hindurch  gezogen  werden 
können.  Uieraus  ergibt  sich  eine  Vereinfachung 


in  dem  Zusammenbau,  da  liei  F.otfernunK  dei 
Lager«  d.is  Alibauen  der  Schleifringe  nicht  er- 
forderlich Ist.  Die  Slromiuführung  von  den 
Schleifringen  zum  .Magoetrad  erfolgt  durch  die 
Wolle  hindurch. 

Die  neuen  Maschinen  werden  als  achocll- 
Inufende  Kieinenmaachinen  für  Lelatungen  vou 
15  bia  l'JiJ  KW  ausgeführt  uud  ki<unen  beson- 
ders vorteilhaft  In  »nlchen  kleineren  und  mitt- 
leren Betrieben  Anwendung  linden,  in  denen 
die  l'lalzl'ragc  eine  grolie  liolle  apielt  und  wo 
Arbeitsmaachinen  mit  verbfiltoiamUlg  geringem 
Krafibedarf  dareb  Drchstrommoloren  anan- 
treiben alud.  I'lz. 


Verechiedenee. 

Fnnkensicherer  IsolleratolT. 

Wie  wir  einer  Mitteilung  der  Allgemeinen 
KlekIricItkls-GeselUcbaft  entnehmen,  stellt 
diese  einen  neuen  Isolierstoff  her,  welches  aua 
einer  innigen  mechanischen  Verbindung  eine» 
hoch  isolierenden  Slolles  mit  einem  weniger  gut 
isolierenden,  dafür  aber  funkenaicheren  sinff  be- 
steht Diese  Vereinigung  ixt  eine  folche,  daß 
die  kennzeichnenden  Kigenschafteo  beider 
.Stoffe  zur  Geltung  kommen,  ohne  daS  das 
gleichartige  UefUgo  dea  Ganzen  gestört  wird. 
Zu  diesem  Zwecke  werden  auf  Platten  aus 

faiem  Isolierslofl,  wie  z.  B.  Vulkanaabeat  oder 
enaclt,  .Schichten  'aus  einem  funkenaicheren 
Stoffe  Win  Atbest  aufgeprefit.  Der  Druck  iat 
bei  der  lleratelluug  ao  stark  gewählt,  daS  ein 
allmählicher  Cbergang  aus  den  unverbrenn- 
baren  in  die  hocbiaoilerenden  Slnlle  alatlHndet 
und  die  entstehende  rialle  ein  Ganzea  bildet. 
Derartige  l'lallen  bealehen  nlao  aua  fnnken- 
sicherrn  <'berti*chen«chichten  und  einer  hoch- 
isolierenden  Miltelachicht.  Infoige  dieaer  Zu- 
sammenactzune  aind  aie  Mütterlich  funkeusicher, 
indersella  hesilaeu  sie  die  hohe  Durrhachlags- 
Spannung  und  den  hoben  Isolationtwideratand 
der  Mittelschicht. 

Für  gewisse  Zn-ecke  genügt  es  auch,  die 
l'Intten  mit  einer  funkenaicheren  .Schicht  auf 
nur  einer  Seile  xa  versehen.  Wenn  ea  darauf 
ankommt  einen  Siromubergang  au  den  Rindern 
XU  verhindern,  ao  mCt  mau  entweder  die  funken- 
alchere  t »berHacheuschiehl  oder  aber  die  iso- 
lierende Mittelschicht  nicht  ganz  bis  zum  liande 
durchgehen. 

Den  beschrielienen  (solierstnfl  stellt  die 
Allgemidne  KiektricilRts-Geseliachaft  nicht  nur 
in  Form  von  Flutten,  sondern  auch  als 
FormatUcke  für  Fahrschalter.  Ilnrhspaoounga- 
achaller,  .Schutzkästen,  für  .Sicheruniren  und 
■lergleiehen  her-  l>er  neue  Iaoller>>tofl  wird 
Uberall  da  Anwendung  linden  können,  wo 
gleichzeitig  eine  grolle  elektrische  Bean- 
spruchung:>ffthigkeil  sowie  hohe  Temperaturen 
oder  direkte  Berührung  mit  dem  elektrischen 
Lichtbogen  In  Frage  kominea.  I'lz, 

.Modell-Theater  für  Braadverancbe. 

Auf  Antrag  des  Herrn  Oberbaurat  H.  Hei  ine  r 
hat  der  Osterrvlchlsehe  Ingenieur-  und  Archi- 
tekten-Verein einen  AuxschuU  einges<Mzl,  um 
die  Frage  xu  UDtersucheo,  auf  welche  Weise 
sich  die  furchtbaren  oft  wiederkehrenden  Brand- 
fltlle  In  Theatern  verhindern  laaaeo.  Mit  Unter- 
atfltxung  der  Behörden  und  einer  Anxahl  von 
l'rivallirmen  iat  von  der  Firma  (>.  A.  Waya»  * 
Co.  auf  ihrem  Lagerplatz  in  Wien  ,\X.  ein 
Modell-Theater  erbaut  worden.  In  diesem 
wurden  bereite  eine  grolle  Anxahl  von  Brand- 
versuchen veranstallel,  durch  welche  man  ein 
klares  Bild  Uber  die  Vorging«  elaea  Bühnen- 
brandea  nnd  die  damit  verbundenen  Krachei- 
nungen  gewann  Betrefla  der  liaulichen  F.in- 
rlclrtungen  dea  Thcatera  wurde  groBer  Wert 
auf  die  rechtxeltige  Kntferiiuiig  der  giftigen 
Kauchgaae  gelegt,  zu  welchem  Zwecke  die  An- 
bringung von  Ksaen  mit  mehreren  Kanehklappen 
im  Bähnendachr  aich  als  das  auagiebigate  und 
lUTerUasigste  .Sicherheitsmittcl  erwiesen  hat. 
F.lne  Regeuvorrichtung,  welche  von  der  Berliner 
Grinvell  -  Sprinkler  (Jeaellachaft  einge- 
richtet worden  iai,  nnthKII  Metallalreifeu  aus 
einer  bei  TU"*"  schmelienilen  l.eirlerung,  welche 
also  bei  dieser  Temperatur  die  Öffnung  für  den 
Wa«<ierdurchla&  zur  Berleaelang  der  l'ourtine 
freigibt. 

Für  elektrolechniache  Kroiae  Iat  beaonders 
die  Notbeleuchtung  beicbtenawerl.  Die  Beob- 
achtung der  Iteleuchtungatluninir  n  ergab,  daB 
Gaiiflainnien  ant<-r  dem  Kmdruck  dea  vorhan- 
denen Druoka  stets  zuerst  verlbschlen;  Leucht- 
gas eignet  »Ich  also  am  wenigsten  ala  Itelvuch- 
tungamlttel  für  Theaiergebiiide.  Weseiillich 
litngor  hielten  alch  l'eirnleum-  und  Feli-ioft- 
lichter,  die  meist  durch  Zug  oder  Rrttlckung 
verlliachten,  Allein  tadellos  in  seiner  Wiikuug 
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erhlrlt  »ich  dis  elektrische  Qlühlicbt.  l>io  Auf- 
gab«, eine  leicht  in  ttberirachendi-  uud  airber 
wirkend«  MollKilcnebtunK  zu  «rhnflnii,  wurde  In 
KlScklicher  Weise  von  der  Kirim  «c«!")»  >'< 
Klein  in  Außt^  folnrendenuaBen  ifelimt  l>i<< 
TOO  dlener  Pinna  j;-l..iüli-  N'miiIcIiIuuc  tio-tclit 
•IM  einem  .M<-t.i!lk:isi,-ii  iiuil  ir.itjt  ^ii  ^i-iui'iu 
Innern  eine  tragbare  SamiDlerbatterii-,  di«  »'llot 
lltige  SehallvorriclilunK.  den  von  suBen  %a  be 
•Mg«adea  Sehnltcr  uoa  einen  Prliftutcr  und 
M  seiner  Vorderseile  «lue  dureb  eine  surlie 
Olmaglocke  geeclitttslo  oloklrisclie  UlühUuipe. 

Die  Batterie  besteht  au«  einige»  in  Hart- 
gummiltasten  eiaKebsutcn  /.nllrn  und  belindel 
Bich  ja  einem  i!,icbenbolzk»9lcD^  diinh  ihre 
Bauart  iat  sowohl  Knns^blul!  als  au<  b  .Selbtl 
euiUdunir  so  gut  wie  au»;;e9cbloit.-'eu,  l  >tt'  Kud- 
pole  eaaigea  in  dio  nus  edlem  Metnil  berge- 
■mMiu,  üriMr  ODuydiufctia  gckMlMOek«, 
w«lelie  beim  Hlnelasehleben  In  das  HeMll< 
geUuiie  mit  den  In  cIiMU«eII>ea  beflndiichen 
Feilem  eine  i'li'l.tri«clii'  \  criiimlung  herKtelleo 
und  die  Federn  zuKleich  roinigeo.  Uitreb  den 

B^Ddkabwif  d«r  Yoiitebtwif  mIw  rerelnllkebl 

Die  selbstUltige  Kchaltrorricbtang  hat  in 
Hirem  Innern  ein  Kelala,  welches  durch  swel 
aa  Klemmen  angesi:hln«»PD»  Drlht«  mit  der 
HaCMMtaBK  denirt  in  VerbiodttOK  »<>>>*i 
es  hiater  eine  Lauipe  gpschaltel  wird.  Im  Kuhe- 
lustande  stellt  dasbi'U»'  i-inou  Str<>ui»<jhiui: 
swisrben  Batli-rie  und  .\i>llvuij|i"  lj<fr,  »iiliriud 
der  die  uormnie  Lsm[w.  aUo  auch  das  hiuter 
dieeelbe  gcMlwlMM  JMals  dncbatetcad* 
Strom  eiB«  unMrbradianc  diera  BlionikraiM* 
bewirkt 

In  diesem  Nollampen-HtromkreU  liegt  noch 
ein  Steck^clitü'-seljti-huller  mit  einer  Slfnial 
scheiiie,  ki'.v  lu'  lii-i  Kinsi  liallnlelluDg  ein  niie» 
Feld  zeipl,  um  der  mit  der  l'berwacbuair  be- 
trauten Person  iu  zei^ea.  ob  die  Vorrichtung 
sich  in  brauchliareui  Zualaude  betiudet.  Dem- 
selben Zweck  dient  «ueb  d«r  PrtUUeter,  der 
dnrcb  eloeo  Druck  dl«  NoNanp» AaVabM 
bringt,  glelcbguliig.ob  der  Schalter  elDgeeehnllM 
ist  oder  uiclit.  Daher  kann  man  üirh  j>'detzeit 
viTRewiascru,  iib  dir  Ballcrie  i'i>ihkd>-ii  (jdcr  die 
Glublampi'  bi-Hi  hadit;!  i>(.  1*1  die  N'orricbtiing 
eingeschaltet,  «o  wird,  wenn  die  normale  Ijimpe 
brennt,  der  Notlampeu-Stromltreis  oflen  bleiben, 
die  Notbimpe  also  nirtil  hrrntieii.  Sobald  aber 
die  eriitere  allein  (i<l<'r  in  \  rrlMiiduii^'  mit  deu 
Ubriiren  LimitiMi  dcsmibcn  SlrdnikrciBv»  ver- 
lisi  Iii,  wird  djis  uuii  auch  stroiulo»  ^ewordeue 
Kelaia  ^'l<>k-hieiliK  deu  HtroiMAcbluU  xwiacheu 
Bauerle  und  NotlainP«  bereleilea  uod  lefctiere 
•argiiiheD  taasMi.  IM  trortbwgthaotoii  (M- 
rangen,  s.  B.  infolge  Durehadmaisene  einer 
Slcherunjr,  verlischt  die  Notlanpe,  sobald  die 
Hauptlampen  »leb  i-nsUndel  babea. 

Im  Modelt  -  Thealer  sind  fliiif  derartige 
Lampi'ij  fii;(f criclilfl.  D:t'  X'ithul:!;«*  eri;-alj»'n, 
daU  ein  li«dlt*r  llrand  HUl  d*^  Huhne  hcIdui  Ihu 
vollKWiBnelen  UuhDeDrnurhiilsppeii  um!  nllcner 
i'ro»zi'aiam»bfluuDf;  durchaus  erträgliche  Vcr- 
hUtoisse  für  den  Zuscbauerrauni  bis  auf  die 
Starke  W&rmeStrsblaDg  zur  Fcdire  hatte,  wUhreml 
bei  einein  RiihDoobrand,  bei  dem  Böbnvnraach 
tcl.-Hpprii  und  CoarlillB  iaelttaeiU|r  gebandh.ibi 
w  r  der  ZluekUerMHiat  ttMitanpl  nicht 

behelligt  wird.  Hi/ti- 


WasserdoDtiliior-Voiriehtng. 

In  Waoserdestilllerappnrsten ,   wie  solrhe 

E.II  aiK'l,  in  Kii-ktrizilAt-vn.rkeu  zur  He-.ch.iftunf; 
\ciij  [-  -[jilit  rlvn,  Wa.i^iT  -iv.VA  N.ichlula^u  der 
Akkum'.i..itiiri*u  verwcnd»'!  wcrilni,  ttelzi-n 
Bich  bei  Dauerbetrieb,  je  nach  Ui'»ch:illen- 
heit  des  zur  Vcrruguug  stehenden  Wat>»ers,  an 
der  Uelafliiche  des  Keaeela  sowie  an  di-u  Kubl- 
rShren  bedealend«  Meag«a  von  Ressel»t<du  ab, 
welche  srhr  fest  anhaften.  Wenn  die  Apparate 
in  ihrer  Leistung  Dicht  ziirückpehen  ^rd  cu,  iiiuC 
die*r  harte  Krui.te  iiiiutij^  cuift* nit  wertli-n,  wa» 
oft  Iftugeru  lliiterbrrcliung  de«  ISetnebca  und 
Beechkdignngea  der  Apparate  sur  Fniire  hat. 
Weil  es  kein  Mittel,  iribt  ileo  Ke^aelKteinaosati 
zu  verhiud'TB  obm»  dli'  Üuii'  de»  l>»sldlat»  zu 
tn't  Mili  II  !iliif*'n,  do  lu'iLi  diti  liuiiarl  eltit'.H 
wirkhrli  bruuchliurcn  App.invles  an  finfiirb  Hi'in, 
■iuC  liie  lieiiiigang  von  jedem  TaglohO'  r  idine 
Zubiilfenabiiie  eln>>a  Schraiibenscbln-itl«  iider 
i>e*ouderer  \V»-rkz*'ti;re  uii!*i.*elubri  «t-rdfn  k^uii. 

Eine  \  Mrni  :'iiuuK,  »'  lilii'  dil-Ki'n  Arilunb-. 
ningen  •'iil>|iii'cb''ii  >-<dt  uixl  auch  achou  in  die 
l'raxia  Kingaiic  ;;i'fiindeii  hat,  bringt  die  Fiiuii 
('>£  Jb.  .Murrle  lu  l'forzhi'lui  aul  den  Markt. 
Wif  au»  ni'bfnslehcnder  Abb  cti  emichtlich,  i»l 
der  ilei«kiirper  /*,  aowl"  Kubier'',  die  9iin»l 
;ccwi>bnlich  niitti'U  im  Whbm  rraiiia  lleir-'U,  ii.icli 
aiüJ.'U  iü  it-ii  .M.lnUd  v-rli-Kl  Wird  di'r 
Dvi  k.d  .1.  <i.Mj.t  l.-di^,-liib  j.iU  \\u«-.t;iIi 
schluU  ifedlchtel  ist,  sowie  die  loae  eingelegte 
mit  Oria  mpraeheno  VarMInngaseheibe  >'  her- 


anagcuommen,  so  ist  der  gnna»  Innenraam  ftir 
Hand  und  Auge  zugftngTich  und  man  kann 
täglich,  ehe  der  Apparat  geheizt  wird,  den  sich 
am  vorhergehenden  Tag  niiffHai-iztm  und  noch 
nicht  ^ehr  letthafleudcn  K<'««i'li(tein  mittels 
einer  DrahilnirKif  rntf.Tiicn  W.irhctitllcb  ein- 
mal ()fl:ii-l  man  den  m.ti'ii  iM  limlhrMi  ii  iH-i-kelS 
und  ^(lult  den  zu  Boden  gefallcuea  .SehUmin 
hinnua. 

Die  Wirkung  dar  Vatfichliiag  ist  folgende: 
Bei  i  wird  dia  DanAaiaugL  bei  S  dia 


Kühlwaaaerleltung  angeschlosBeo  Bei  :(  UieCi 
da«  Ubcrschiiasige  Küiiluasser  ab  und  bei  -i 
behndcl  aicb  ein  selbstUitiger  Kundenswasser- 
abieitet  lur  Eotwksaerang  de«  Pampfheii- 
runines  D.  Im  Biitkl i MgMBJtauda  hat  das 
dunUi  3  eingeiretene  kalte  Waas«r.  wenn  es  bis 
zur  Schoibr  ^"  langsam  in  die  Höhe  gestiegen 
ist,  nnler  Alikiiblmi^,'  de«  Dnm|iieB  in  ''  f-oviel 
\V»rine  aur>;cnominen,  dali  e»  mit  1«>"  Ul>er  /■' 
in  di-n  Ver  lampfungaraum  gelangt  und  infolgr 
»citerer  Wflrtnciufuhr  in  Dainpffortn  durch  da« 
Kohr  In  in  dcu  Kublrauni  <'  eimrilt,  nm  bei  fi 
lila  cheniiMli  kmhi«  lti-»iill-jt  d'U  .\;i;i:irat  zu 
verias«ea.  W  eil  die  l>;inipfentwlckluug  .Hturmi*ch 
vnr  sich  g<'ht,  beiludet  sich  oben  In  /I  der 
WasaerabBclieider  welcher  die  mechanisch 
initgerlaaeiieu  Wasserteilclien  auascheldet  uod 
sarlckzullieäen  awiagt. 

Der  Apparat  Ist  vollkommen  »u»  Kupfer 
bergest. dit.  welche^  iiIiiTall  .|;i.  wo  rr  i,rr  ii^n:;! 
|•^iel  Waast-r  in  Ut-ritiirung  kouintl,  üUi:;.  \rr- 
xioDt,  tat  Ulli  da»  Destillat  frei  von  Kupfenuiien 
  J'ft. 


PATEMTE. 


(Keicbsanaelger  vom  7.  Dezember  1906.) 

Kl  Süd  B  ;iii-JI2  ScbulzvorrichlunirftlrStraßen 
hahuwageu.  Mathla»  Bti  c- b  n  c  r ,  Uillwi-rdrr,  u 
Friedrich  Meyer,  Uaanovcr,  Augustenair.  lt. 
Ul  8.  04. 

—  e.  R- so 218.  Selbaltfttfge  KnpplanitnItSenK- 
reebt  und  wagrrcht  drehbarein.  doppalt  au- 
g'  ordm  tem  U:ikeu.  i  >skar  Uotlia,  Btattgari. 

lobannexair  !»B.   -j-v.  y.  m. 

-  e.  T  10I7I  t'berganu'iikuppiuiig  mittels  im 
Kuppi-lkiipi  drr  Mdl>»iuil'i;.'n  Kupplung  durch 
riiit-n  Hm  xrn  I.-^tKchjilirncr  Kupprlkrtir 
l.jirii's  (»»cur  TiiniiiH,  <  nluiiibu«.,  S  St  .\  ; 
Verir.:  U.  Blank  und  Vi.  Auders,  Pat.-An- 
wKlte,  Ctiemaitt.  9.  A.  06. 


-  i.  A.  1-2  m  Elektrische  SelawHd-.Slslw» 
riehtong  für  KiBenbahnsignale  o,  dgt.  All- 
gemeine    Klektricitkta  -  Oeseflsckaft. 

Berlin     '&  I.  06. 

Kl.  Xl  a.  A.  1 1  Eleklrnraagnetischer  .Selbst- 
unlerbrecher  Aiigutt  Hjalmar  Andertson, 
Stockholm;  Vertr:  Hi-rmann  Posner,  Rachlt- 
aowalt,  Berlin  W.Ci    I&.  10.  IM. 

—  n.   A.  t-2344    laollerende  Veraakeniag 
.MaaK-n.  Türmen  und  Seilvermaaaaana  llr 

die  drahtlose  Telegraphle.    A.'Ü.  Caack« 

haiumer,  Berlin     I.  fl.  fifi. 

—  a.  F.  li.'jiili.  Veriabteu  zur  Verhioderang  TOB 
StOruageii  fuakeuioiegrapbiacber  Emptangt- 
•MMMM  taNk  ta  gidagar  Eotferaang  ir 

brtMaia  BaaiimiliiaaM.  Keginald  Asbir; 
Paaaaadaa,  IbllMat  V.  81  A  ;  Vertr :  Piai 
MtUlaiv  BÜUbw.,  IMIa  8W.  II.  & 

- «.  M  2«  104.  Edirichtung  für  Fem.prerti 
apparaie  zur  F«Tniil)trira^'Uiig  dci  Wefkrr- 
rulet*.  l>r.  Theodor  .Maus,  ZuPenitaai+n. 
Württ    2ö.  a  (ß. 

—  c.  M.  26910  Gehäuse  liir  ergUnzongattbiite 
aus  eioselnen  Teden  bestehende  Sehalltafela. 
Emest  K.L«Mani|uaia,  Belle  Mead,  V.8t  A  : 
Vertr.:  Franz  Schweuterlev,  Fat  •  Aow. 
Berlin  W.  f,i;    Iii  •>  ii;> 

-c.  W.-iiili.  Schalleiarlchtang  fiir  Samailer- 
batterien  iMhuaiidwa  fOr  "Macrapbaai- 
lagen.  KuTWaltltaebak,  Wleai  VeÄ:  De. 
C.  Llebaaaw,  BwÄia,  Labanilr.lla.  «.T.H 

—  d.  A.  IIUI.  Ehwlelitang  min  AntefMi  aal 

Nachatellen  von  Sehlelfstacken  f9r  StN» 
Wender  and  .Schleifringe  elektrischer  MsatUr 
neu.  A.-0.  Brown,  Boverl  Co.,  Bidti, 
s«lMr«lii_V«iK.s  B.  Halaiaaa,  Fil-Abw. 
Berila  8W.  U.  &  19:  (M. 

-d.  A.  12396  Elektrische  Maschine  mit  KoB- 
pensatiouswickluDg  und  Wendepolea.  All- 
gemeine ElekirielllU  -  Qasellsehsft, 
Beriln.  Sa  9.  06. 

d.   E  104M.    Einrirbtnnir  zur  selbstlUigea 
Kegeliing  von  mit  -clm  iii>^;tnaa»en  gekspiisl' 
ten  Drehstrom  -  iudukiiousmotorea.  Feliei 
*  OalUaaana'-Lakaajarvafit« 
Fraakiart  a.  M.  1.  IS.  Ol 


-d.    Q.  19  496.  Verfahren 
Umkehren  von  UepnlsionamoMMa  mit  \ 
kurx-  oder  über  WidersModo  g«aeUa»«(BU 
Biirsten  pro  Pol.  David  Ourtzmaaa,  T 

Schleswiger  Ufer  SO.   II.  6.  08. 


e  C.  1»  188.  Wcrhuelttromsahler. 
i'oorad,  Edgewond  l'ark,  niid  WtUlaml 
Bradshnw,  Wilkinsburg,  V.  St.  A.;  VMt: 
r.  I'ieper,  II.  SprluKmann  a.  Th.  Statt. 
I'at.-Anwälie,  Berliu  NW.«).   II.  11.01 

(Reiehsanzeigor  vom  11.  Deaember  1906.) 

Kl.  aic.  1,.  aoifK).  Vorrichtung  zum  Abdeckf» 
der  Trittbretter  von  StraOenbabnwagen  n  dfl 
Betalwnl  Laaaa,  lUla  ft,  Bk,  JM  dtm  Bv 
liek  K  la  n.  Ol 

-h.  K.  29noi  Mefivnrrlcbtnng '  für  da«  Ein 
paasen  der  l.ngorsrhalen  von  Elsenh.^hr.f«hr 
zeugen    Hermann  Kuntze,  (ileiwits.  £!  6 '6 

-I  I'  15  4J«  Uerzetäck  für  StraSenbatn 
weichen.  .Phönix*  A.  -  O.  tit  Bergbss- 
nad  BttMakauiaktiw  k.  Rakml  l  il- 

190«. 

—  1.  R. -27  616.  RlnrlchtuBg,  dairil  w«lda^ 
nißglicht  wird,  Babnelekttomotorea  aeltwaiw 
mit  Mehrphasenwechaelstmm  und  aritweise 
mit  Qleich-  oder  EinphasenweehseUtroro  i» 
betreiben.  Kotoman  von  Kandö,  Budapesi: 
Vertr.!  C.  PI«Bar,  H.  Spflamaaaa  «» 
Th  Stört,  PafteSawiUia,  BwUainr.dB. 

19C4. 

Kl.  Sla.  B  ggT*!».  S.  ll.KiiAtIge  F>ni»pr««b- 
Scbaltvorrichtung  mit  Kern»  Ahlereinriclilimf 
sowie  mit  Einrichtung  sur  (licbeniDg  rln" 
Teilaebmerverblndung  gegen  Stärung  vtus 
selten  einer  drillen  OrtsteiinehmerswUe- 
Gollhllf  Anagarius  Beinlander.  SMMjttJW« 
Vertr.!  U.  Neubart,  Pat-Anw.,  BeiUaSw.«. 
ao.  9.  OS. 

-a.   St.  9617.   Scbaltaagsanofdanag  fSr  eis 

aelbattlÜnB  KebeDSlellen  -  Umaeh«ltesvtl.>ni, 
desaea  Hehaltebatierie  ans  ..vkknmulstnrpc 
belebend  vom  Amte  aus  unter  Benutisng 
b.  ider  Ast«  der  AoaeblaSleitaagaU  UiDir:taof 
und  der  Erde  beaiehangsweiae  einer  besos- 
dereu  dritten  t.eltnog  als  Kückleiluog  da» 
eine  zentrale  .Sireuniuelli'  wibrend  der  y 
spritcbspauaen  nnter  l.ailung  gehzlteo, 
u  nd  der  (ieaprUche  dagi-fc'<T.  i  ir  Speltsn? 
der  für  die  l^machsltutii^iii  :iidweo<llf»* 
Uelals  berangeaogeo  wird.  Unna  Carl  Slelal'< 
TCwKaklka  »B.  «.ia> 


Digitized  by  Google 


91.  D«snnb«r  190ff. 


1M8.  BtflSl. 


1167 


-f.  A.  18374.  VariUtreo  *<u  HMigaa*  vra 
BoMolMnpeiMlikMdmj  Zw>  Aw  A.11IOCr. 
A ircemeiD a  EUktrIef tttt-Q«i«n tehaft, 

BerUiL  11.  8.  Olk 


BoMolampeiMlakMdma  Zw.  i 
AircemeiDa  EUktrIeftttt- 

BerUiL  11.  8.  Olk 
KLaOr.   0.47»  VorrirliiuuK-  zur  I!.'\uiiidlaug 
des  iMiMehUchAn  Köruvm  ipll  allmithlich  lo 
dar  SaMBunK  an-  and  »btMlniidaB  laduk- 
MoMKräinen.    Werner  Ott»,  Barita«  Une- 
burireritr.  *    27.  12.  04 
Kl.  Uf-    0  IKIWl     Kii(riBtrurvorrichlUDK  >d'' 
elektrischer  t'bertrsgnoK  für  die  Maschinen. 
roanSver  »af  Dainpfiichlflen,  bei  welchem  die 
KommaDdoi    and    die    UmdrehnnKea  der 
I  ISchifliweJIe  la^ezeichnet  wardea.  Friedrich 
fiOlovstein,    Bremen,    NaoaMla  -  Osatr«- 
•earpe  lti2.   10.  in.  m 

Znrfloknahme  von  Aumeldaiii^ii. 

Kl.  74a.  H.  »4  511.  ElahMMhai 
16  11 


Yeraa^un^en. 

KL  Ha.  K.  M«H.  Sobaltaai  ■of.AanMbunfc 
Wlikoor  aar 


Kl.  18  b.  167  878  ElektrUeh  belrlebone  Block- 
einncbicbi'Torrlchlunfr  für  Vor»t«lSöfen.  Qe- 
•  ellscbaft  fUr  elektrische  ladnalrie, 
Kttrlirube,  Baden.   19.  7.  04. 

Kl.  tOI.  IS7  282.  DrabtzaK>t«Uweik  mit  aaf- 
■choeidtüren  Weichen-  und  Rlefcelhebeln  nnd 
wacrocbt  aoKeordnetein  VerarhiulSrei(1*t«r. 
Fa.  r  l.orenx,  Berlin.  Wi  la  Oi. 

—  i  i(;t'>3.  Hebeinpana  9k.  C  Laraaai 
Berlin.   IB.  12.  04. 

— i.  vam.  SatafeiMafaakHpitaM  Ib  Zeo- 
liaMalimtka.  Vk.C.Laraat,BanlB.  lai.oe. 

—  L  ISTtlfl.  Zn^BChranke,  deren  Schranken- 
Mana  berelta  während  dt;»  VerlAaten*  ein 
Stttck  weil  bewegt  werden.  Fa.  Stefan  von 
noti  &  SAhne,  Wien;  Vailr.t  f.  C.  Olater, 
L.  Olaier,  0.  Hering  nad  B.  Paitx,  Pat 
AanUta»  Berlin  SW.  68.  39.  I.  CB. 

—  l.  MRiea  Elnrlchtang  lar  Einttellang  der 
Welchen  und  Si(rna]e  einer  FahrstraAe.  Paul 
Kinmiuuel  LhaiUaux,  Paria;  Vertr.:  C. 
Kcblert,  O.  Loubler,  Fr.  Harmsen  nnd 
A.  Bflttaar,  Pat.  -  Anwalte,  Berlin  SW.  61. 
6.  3.06. 

Kl.  M  e.  IßT  366.  Vrrfahren  «ur  Regelang  von 
mit  .SÄiiiiiilerbatlcrien  und  7,u-i»tid}namo- 
maacbinen  auaiferüatete  MehrleiK-raula^cen 
Laidwif  Schröder,  Berlin,  Lnieenstr.  31  a. 
&«.  ». 

—  d.  167  28ft.  Verbindunic  der  Ankerdrihte  mit 
den  StromwpnderBteKcn  c!<  ktn»rlier  Mancbl- 
neo.  Siemeos  -  .Schnckertwrrke  O.  m.  b. 

Bailin.  üH.  1.  06. 
— d.  mtOK.  Kompenaierter  Einphaaenkommu. 
tatonnotor;  Zua.  s.  Pat  IMSW-   E-  Arnold, 
Kochatr.  1 «,  u.  J.  U  la  Goar,  Laakaantr.  M, 
Kariirobe  I.  B.   10.  &  04. 

—  i,  MIS43.  PuffereinrichtuuK  in  Weehael- 
itromtalaKen  nnter  Benutaunir  von  Batterien, 
die  mittol«  WechaKlstrcim-Gleichstiotniinifdr- 
rni  rii  geUdcn  und  einladen  werden,  Fclti-n 
*  UuUleanme  •  Labmeyerwerke  A.  -  C 
Finaktert a. M.  •.&0«. 

—  d.  197881.  Kondtlorbflnte  mit  einem  die 
Bflrate  mit  seinen  Srheiikeln  nrnfaisenden 
hulViintufurmiiten  lJI»i«mii»riirl  xur  Verhuiui;;; 
der  Fonkeabildunf!.  Uans  StUbner,  l.<!Ub<-u 
b,  Ureadem-  9i  »■  04. 

—  d.  167  aas.  DoppelmaaeUaa  aar  Wecbael- 
•trom  -  Oleiebalrom  •  Uralormnng.  Enfrelbeil 
Arnold,  Kallarahe  i.  B.,  Kocbitr.  la.  7.  I.r«. 

—  d.  167  38S.  Wandapal  IBr  elektrische  Maaehi- 
nen;  Zna.  ■.  Pat  165780.  Allgemelaa  Slak- 
triottatt-GnaelUckaft,  Beriln.  91.  1.  05. 

—  4.  IffUM.  AaigMehewIcklnn?  aar  Anf- 
habaaa  dar  Aakantekwlrkang  bei  elektri- 
MbM  «aaehiBn.  Saakaaawark.  Llcbt- 
«b4  Kraft -A.-0.,  XiateMilMB-Diaidta. 
11.%». 

— a>  MVMtb  Wechselatromiihlar  naak  data 
laMEHnaapriniip.  Allfremeine  Elaktrlel- 
tttt-Oetellscbart,  Berlin    14  3  06. 

Kl<dBlk  167  314  Vorrichtuue  aur  Herstellung 
Wim  dektiolytlacbeo  Nieaer««bli(ea.  Ur. 
Alkart  OrAabanm,  Bailla,  Oranlaaitr.  8k  a. 
Kkäibard  Mttller,  Charlottanburg,  Hainacka- 
attaSe  8.   I3.  4.  03. 

Kl.  flh.  187  370.  Beleuchtunjcaverfahrcn  für 
ahotacrapblacha  Aufnahmen  jeglicher  Art  mit 
•tlaMIcbaai  Lieht.  Siemens -Schuckart- 
irarka  O.  n.  b.  H,  BarUa.  ».  7.  M. 


KLML  14*090.  1488)8.  188784.  167818. 
Kl.  II.  80MB.  99146.   106088.   lOeiSV.  —8. 
Ig«»!».     1390!ie.     140SS5.     141678.     149  77». 

ir.MiÄ     lfi6699      liyOOfiS.     15898*.  159008- 

iBi757.  -d.  laaaa-i  lüieio.  uoae».  148  7S8- 

145  44K.  14.S449.     H«S74  14«SfiH  149  818. 

151  (j|4.  151015.     151016.  151865.  I&l  KlI 

16340*.  156  m     16668».  166676.  166907. 

167  «T.  167  884.     IBTiai.  »7«7C  1*8143. 

I86W6.  158898.     »8680.  I808S7.  181310 

lfilfi3S.  1*2412  182917.  163  0«4.   —  e.  161807. 

—  H.    H8581.    148  791. 

Kl.  81d.  laeSTS.  E.  Arnold,  Earlaraba  LB., 

aad  Paltea  Oal]laaaaa-I«akMayaf> 

warka  A.-0..  Ftaakflnt  a.  IL 
—4   166»!.    Leo  Sebaiai,  Baelaab  Bi^ 

aad  Feiten  &  Gailleaaaa- LakaiaFar- 

warka  A.>0.,  Frankfort  a.  M. 

Lösch  ungan. 

Kl.  M.  89788.   -f.  142009.  —  b.  KM  M4  I. 
121401.  147  968.  156861.  —I.  lXi670  KI.8I». 

113  119  136406.  i8g4oa  ittOBa  uaoMi  — k. 

188880.  1466aa  180678.  — a.  146114.  — a. 
laoim  -(.  188186.  M41H.  MOm  1449tl. 

—  C.  144161. 


■•lraiek«iiiH8t«r. 


vom  II  Deaetnber  1906.) 

n.tla.  106984.  Kontaktclement  für  Linien- 
wtbler,  mit  einer  aiii  einer  Konl»kir<ider  und 
dem  Tragkurpor  jftb.Uli  ien  .^iien  vorrichtunjc 
Siemona  i  UaUko  A  (i.,  Berlin  l.  11  lö. 
S.  13  075. 

_  a.  2fi5B45.  IndnklDr  fur  Fcmsprechütelleo, 
bei  »i-U  iiein  eine»  der  lur  l'bertrajfung  der 
Dn!l.i  rn  e((uD(f  dienenden  Zalmrädi  r  aus  iwel 
federnd  aneinander  aogeurdueten  Elnxel- 
l§dlia  aebildel  ial  Siemen«  &  Halake 
Jt-ft.  Ärlio.   12.  10.  06.  S.  12967. 

—  a.  966  660  KlinkengrhÄu»e  für  Schalter  mit 
automatin  t"  r  .'iubI.ibudk  V  oIri  i  Haeffner 
A.-Q..  Frankfurt  a.  M.-Bockcnheim.  lU.  11.05. 
V.  4880. 

—  a.  986689.  Anaeinandemehmbarer  Feldtele- 
phonapparat. Nicolay  Jacobaaa.  Chrlatlania; 
Vertr  :  Uans  Ilelroann,  Pai.-Aaw,  BatUn 

SW.  11.    8.  11.  06.    J.  OK». 

-b.  S66893.  Taschpn  ;kkt.ri,ulator  mit  Sture- 
fkngranm  und  mu  iiii'«'Ti  in  Verbindung 
stehender,  srhrll^'  durchbohrter  Vaiaakllw- 
schraub«.  Kriiat  Witte,  Berlin,  HennIgldOlfar- 
«traCe  3.  4.  11.  ü5,   W.  19  m 

-b.  865  441.  Kastenförmiger  GUtertrHjter  fut 
elektrische  Akkuroulatorenplatlen,  mit  m  iirii 
gen  Selienwtnden.  Ernnt  Witte.  Berlin,  llen 
nigsdorferatr.  8.   4.1105.   W.  I»  i35 

—  b.  266  443.  holierrinne  aus  Glas  o.  dgl.  für 
aalvanttche  Elemente,  aar  Aufnahme  und 
IsoUernnR  des  ZInkatabea,  wobei  die  Kinne 
nn  der  Kohle  bcr-^titrl  wird-  Oskar  Malier, 
.ScbwannlaK«n  :i  N    '  ii-  05.  M.  30611. 

—  b.  9866011  Element  mit  auf  dem  Boden  lie- 
gendem Krenisitäck  anm  Oetrenothalten  der 
Elektroden.  Akkumulatoren-  und  Elek- 
trliitHta-Werlte  A  -<i  vorm  W  A-  Boese 
4  Co.,  Berlin  h:  ifi    A  --"i7l 

"C.  2649(11.  Sicherung  für  Kohranacbiaii  bei 
elektrlaeben  Leitungen,  bei  welcher  die 
stromfflbrenden  Teile  in  einem  Poraellan- 
sockel  voll«Ulndlg  eingebettet  aind.  Laden- 
scheider  Metallwerke  A.-O.  vorm.  JuL 
Fischer  &  Basae,  LOdenicheld.  25  9.  <%. 
L. 

—  e.  ä6r>271.  Schalttafclkli^mme,  au»  elueui 
querdnrchbobrten,  durch  Rappe  und  mit  Ein- 
rnhrangBÖSnaog  versehene  Rttlaa  Miaitan 
Kontaklboiaan  bestehend.  Alfted  Zlmiaarn, 
Stattgart,  Ka-emcustr  58.  4.  II.  0&.   Z.  87*2. 

—  C.  366  344-  Ki.niakt-VerbindaoXsstSek  fUr 
Drebecbalter,  dadurch  gekennsMckaat,  ! daS 
daaseibe  aus  awei  Teilen  besteht  aaa  der 
untere,  den  .Sperriegel  führende  Tal!  aiu 
«taTk.-rn  MeUII  hergestellt  iüt,  welche«  mit 
Wursten  yrrni-hen  fst,  iwlachen  di-nen  ,  ila.H 
V'i-riiliiiiuiJLrtRt  n  k  vollkommen  fest  lii  »rt  K» 
F  W.  Bi.Ni  li.  I.iidejiBclinid.  11.1(1.(6  B. 29011. 

—  c.  'Jtübl-i  Uwe;  i»e(renüb<Tlii'>."'nden 
SchrauboQ  bi-»icheniie  I  ifdu-^vr-fcBlif-'unK  für 
Ahiweijidoaeri  lum  li.c,..:eri:i;Her;r>l  fur  in 
Isolierrohr  verlegte  elnktriache  Leitungen. 
Bambarcar  laiaatrla  •  OaaaUaakalt  ai. 
h.  B,  laäbai»  I&  lA      B.  »IM. 


—  c.  965  349-  Sicherungselcmenl,  bei  welchem 
im  Oberteil  eine  Ofinung  vorgesehen  ist  »ur 
Anfhahme  des  durch  eine  Glasplatte  ge- 
»ehütsten Beseichnnngascblldea  Bamherger 
Industrie-Gesellachaft  m.  b.  H-,  Bamberg. 
19.  10.  06-   B.  •£!  Iii- 

—  e.  966  869.  Au»  mehreren  lerien-  baw.  gruppen- 
weUe  verbundenea  haeh  8B  erhltaenden 
dflnnen  Elsendrtbtan  baatohaader  AnUa- 
widerstand  fkr  BMUmaaMMM.  Dr.  luitia 
Kallmann,  BatItaH  Faaisaamlr.  1.  Mkao. 
K.  H\4e,\.  .  ^.  .  . 

-c.  261361.  KontoWapr  Mr  BWliliMia 
.Schaltapparate,  mit  durcli  abwa  AaaeUaff  ta 

beiden  Bo»-eirunjririchtungen  begrenlter  Be- 
wegung des  KitiK'ir».  feiten  4  Ouilloaume- 
Lahmeverwerk«  A.-O.,  Frankfurt  a  M. 
4.  11.  06*  F.  1»  180- 
— a.  9B6S6i  Schalttafelklemme  mit  «af  der 
nB|lB|t<gen  Seite  durch  Nnlierkappc  rwru-hea 
laaUWStflcken  fe»iKebalttnem  KaWl-fhnb. 
Alfred  Zimmern.  Stuttgart,  Kaaerneustr.  5*. 
4.  11.  (M    7..  8781. 

—  c.  aG5  3fi:i  Uobelschalter,  desaeaMetaarrott 
einer  nicht  durch  die  Drehachse  gehenden 
Welle  mittels  eines  nicht  polluhrenden  Hebels 
ond  einer  U-nksUoge  bewegt  wird  l)r.  Paul 
Meyer  A.-O..  Berlin.   4.  II.  06.   M.  90601. 

—  e.  21»  442-  Hebel«c.halt«r,  dessen  Meaaer  von 
einer  nicht  durch  die  Drehachse  gehenden 
Weile  mittel»  eines  nicht  pnlfuhrenden  Ku- 
li8»enhebels  hrwe(?t  wird.  Dr.  Paul  Meyer 
A.-ü  ,  Berlin.    4,  II.  (>6.    M.  »603- 

—  t.  2ti6  51'.t  ."^ncWel  für  elektrische  Apparate, 
dadurch  gekem/eiclinet,  daß  die  Knhrönnun- 
gen  durch  dunne  roric',lanw*nde.  welche 
alch  je  aaeh  Bedarf  leicht  entfcroea  laasep, 
verscbloaaaa  riad.  F.  W.  Baaab,  LA- 
deoscheid.  19.  la  AB.  B.  990(9. 

—  c,  266  539.  Vor  dem  Sichenini^ndecke!  an- 
geordneter Schaltergrlfl,  welcher  ilaii  .Auf- 
klappen des  Deckala  aar  In  der  Ausachalt- 
stelluug  auiiltt.  Valgt  *  Baaftaar  A.-;a, 
Frankfurt  a-M  BoekeaMilB.  96. 10. 06.  Y.  4881. 

—  a  9G6662.  Symmetrische  elektriirlie  Kupp- 
Inng,  deren  cfobanaeiden  bei  .Schl.un  lAup- 
loogen  der  Luflbremsen  UbUeben  BajonrU- 
verachlaB  bositst  Slemena  *  Hallka  A.-0., 
Berlin-    10.  11.  06.   S.  18106. 

—  e.  »i5  5S3.  Verbindung  von  in  Kuhren  blfllar 
gespannten  DrUilen  mittels  In  Spiralfedern 
v..n  beiden  Seiten  elngetchiaabtar  Qewiade- 
fasMinKen.  Elektrlae^a  SUraal-  a.  Kraft- 
Aul  a  jc  e  n  Walter  Blut,  BaiHa.  10.  II.  05. 
E.  85ai. 

—  e.   aWiSHl.    Poraellan -Isolator  mit  Stopfen 
verachlua  fUr  die  zentrale  Erweiterang  eines 
Utngseini-chDittes    des    Uolatofa,  Haibect 
Georg V,  HreaUn,  G«tacnslr.  6-    Mk  8.  06. 

G-  14  337. 

—  e.  265(32.  Aua  aloem  Stuck  bestellende 
Drellochklemine  mit  Dreiecksciuersdmltt  für 
rlektrltcbc  Si  hnurleltungen.  Fa.  H.  W. 
Schmidt,  i.jummersbach.  »11.05.  Seh.91094. 
c.  «iWiifVt  Oetellter  Sieherungn-Sldpael  mit 
xentmlcm  Schaulocho  im  llandbabungsteile 
sum  Sichtbarm  liehen  des  Zustand-Aaaalgeni. 
Siemen»  -  Schuckerlwerka  O.  ■>  k  H„ 
Berlin.  6.  8.  06.  S.  12743. 

-a.  M.«aA_  Aj»  ZMtand-AMnl|ar 


Slaaaaa 


aehaeekaanrniiffa  Spaaatlidar 
lelter  von  SlebaianmalraM^ 
Schuckertwarka  fi.B.b.B,Bailia.  S.B.08. 

.S.  19743. 

-d.  HiHf.  Ali  DraamoMbata  dlneade  nt 
vaoladieKoMe  mR  Metallmantel   Fa.  H.  H. 

Küppers,  Trefeld-  30.  in.  OV  K.  26481- 
.d.  ■>'i5.'">lH  .Schie-iderkontalitviirricliiung  für 
elektrische  Zöndapparate,  mit  sich  In  einen 
niMalfttir  aatlBoteadaai  SaUaadarkooMjtt. 
Fabrik  aiaktrlacker  Zflader  Ow  b.  B., 
K8bk  9.  11.  06-  F.  13  201. 

—  a.  90989.  QehHuu'  mit  gloekaalBlMjfai 
Qaeiaehaltt  fttr  Beaonanupparakh  BaH- 
ro  a  n  n  A  Brama  Arö.  naakhit  a.  ÜK^M^aa- 
heim.  1.  11.  08.  B.  «981. 

-e.  iMf.  S73.  Znhlerclchnchalttafn]  mit  ans- 
wechiclharen  Brettern  zuv  Hefestigunn  der 

r  Zllhler.  Siemen»  *  Haiske  A.- f.  ,  Berlin. 
B.  11.  (16.    S.  laiK'.l- 

—  e.  260  6,%*.  Oehause  für  WaitBtandeni*hler, 
mit  einer  Öffnung,  durch  welche  verateilbare 
Teile  «ur  Nachjuntlerunp:  ziiKiliigUch  werden. 
Felix  Becker,  Frirdeniu.  Haultstr,  5.  6  11  «S. 
B.  aiiOJ 

e.  2('ö<ll4.  Nullpunkt-Etuatellvorricbtung  für 
eiektrUche  ItaOgartM  lat» FadaattbMtraMM. 
l>r.  I'aul  Mayar,  A.-0.,  Beriia.  &  11.  OB. 

M.  äihi'i. 

e.  'Ji.'iill.'i  All-  einem  cin.irinigen  Hebel 
bestehende  Nallpankt-Elustellvorrichtnog  fBr 
•4aktriMbaliall||aiaita.  Dr.  Paal  Mayar  A.^.. 

-  "   &  11. OB.  ur"— 
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Elektro technlBohe  ZeiUohrift.   1906.  Haft  61. 


81.  Desember  1906. 


-p  i'rk'iföl.  Federndes  [.ager  für  dai  obere 
Wflleoand«  b«l£lcktri»iUU«sllkleni.StemeD*- 
8ekm«k«rtiMili*  O.  m.  b.  &,  BmUb.  Mb  U. 
l«D.  S.  ItlOl 

-0.  SS64IT4.  KootaktTohmeter  mit  von  aullen 
•tMt«llbaren  Knntaktrn,  KokeDueiebdet  d«- 
dnicb,  dal  der  durch  die  STnaJltauMo  u. «  w. 
llcAmd»  Strohn  dmct,  alM  MUllliidM'  «lern 
iaolterten  Zei^^er  ^uf^eftthrt  wird,  dar  «leb 
beim  AuKnehlaKen  nach  Afr  i^lnfn  oder  ao- 
der^D  Seite  (fegrn  eine  verstellbare  Kontakt- 
federle^  Dr.  Theodor  Horn,  (SroEiüchoeher- 
LelpiifC,  HaapUCr.  76-  9.  lo   tV    H  <i'< 

-f.  S86»»  Elektrische  Laterne  mit  Qaeck- 
•Ilber-Dampf lampe  all  Lichtquelle,  beaondeia 
zur  IIiit«!rw&»6erbeleQrhtuiiK  Neufeldt  h 
K 11  linke,  Kiel.   30.10.00.    N.  6793. 

-f.  2!k'iM7.  DiSerential-Ref^lDDinTorrlchtQnit 
tur  Bu(;enlanip«ii.  A.  Bloodel,  Pari»;  Vertr: 
M.  llirarhlalf,  B.  SekfM«  ud  0>.  K. 
Mich  II.  Iis,  Pat-AMtilai,BHblSW.aa  «.II. 

f.  '.'! *  .Kl ; ,  Hcl  \Viirlii!<'lHtroinmotor-Lanip«n 
die  AnordouDfr  von  zwei  miteinander  durch 
Zahnrtder  in  Eln^rKr  stehenden  Anfwlode- 
trommeln,  von  denen  die  eine  die  andere 
mitnimmt.  Rfirilnfr  <^  MathieaSB  A.-O, 
Leut7«i:h.Lcip«i(r.  lü,  11  i«  K. 

-f.  206  60(.  A  kkuinu  latorenlanpe,  bei  welcher 
In  hmiMMlMi  SMIng  B«hniDg«n  in  den 
LaaMmMOM  n]t  StApaallDdierB  In  den  Pol- 
atfickeo  aar  Decknnj^  ^elani^en,  «ndaß  der 
Akkumutaior  b«l  Keiclunaaenrr  Ijtinpe  ge- 
laden werdan  kann.  Adoil  Bobres,  Uan- 
,  VndiUDd  Wallbnehtatr.  Mb  17.  Ni  0^. 


-  (t  »VjR«  Klektromaifnet  mf»  nnr  einem 
bcw)ck<'lt''n  IN  [«('hcnk4-l  tin-i  einem  an  daa 
Jnch  augeaelaten  nnbewlckelten  Sebankcl. 
SUbm«  *  H»Uk«  A.-a,  BtOm,  ».  U.  Oft. 


KLWIL  WilM.  Elektrischer  Gfirtel  mit  trm- 
ftlittrj"  Verlnderanft  der  Stromstkrk«- 
OhMHaxaroa  n.  OmMt  Bordennre.  Paria; 
f oliit  £  DMMkaiiv  fiMnAmr,  Haabuir 
m     T.  rm. 

Kl   46  e^  Maf;oet.«laklr|jch«r  Zfind 

;ippnrst,  ij;n  mi'hriT.-n  Ankerspalen  für  Ki- 
piosionakraftmaachiuen.  FIrai»  Lohberirer, 
PtaMMwf-BaMMta.  OlNihi9«mir.  «Mf. 


M.  a  OB.  Ii.  HTOB. 

—  e,  MB4I9.  An  mit  pneumatl'cher  Betmlpuni? 
der  AbrelBvorrifhtQDft  ansKerustcti'n  Mn^-üPt- 
attndapparaten  fUr  .Melmylluder-Moivre  die 
ADordoUDg  »iBei  rolierenilen  Nockeaa  fBr 
die  Belttipuis  dar  Luftdnickavlinder.  Mar- 
iiei8ttndat-l}«a«lUefcart  Ontarberc  • 
Cle,  Kwlti«to  LK-mUkw«.  tt.  Ki  0>. 
UnflSB. 

—Ob  WMB.  An  mit  pneamatlielMr  Batttif  nn(( 
teAbnsUvorrlchtnnf  anaKaHlttalaa  Magnet- 
rtldmparalen  mr  Zwelxyllnder-Mntore  die 
AMMDunK  'Ii'«  dir  Drui'k'llirtivlinder  betAti- 
^nden  Nockens  sowie  des  ^1tromverteUera 
nuf  der  Ankerwelle.  Ma|(netBABdar'6a- 
*>:  ll><chariUnlerberi(&  Cie.KailinilMLB.- 
Mühlburif.   -211  10  <K.     M  SuMT. 

Kl.  47e.  vNieifJu  An  den  LagerschUdern  von 
elektrlachen  .Maschinen  ansuaehraubaades, 
da«  KlntcschmierltMr  MMChHatanii»  Ol- 
grm.  GehrtidarOollaT,  NOnbaif.  4- II. 
isoe   ().  Htii'S 

Kl.  74  k.  2<k'.  474    KrlniiKrunj^nuhr  mit  im  Kreise 
am  daa  Zifierblait  radial  verschiebbar  ange- 
kUcCm.  UDBstrAUbflff, 

n.  la  0&.  H.  «im. 

-».    106  4711.    Frinniinin(t«ohr   nili.  zu  dem 
Zwack    der   UnKTbrcchung    d^H  (iljukey- 
I  auf  einer  rotierenden  Weile  anfe- 

H.  »n«. 

fiir  IJlatc  -  Induktoren, 
dessen  Drucktaste  ruit  v.i.^m  zur  Stronileilun^k' 
dteoanden,  laalterten  Koauktatöck  aasjte- 
IMM  tot  8lM«>*  *HftUk«  A.-ä,  ItaAk 
tT.  laoa  &  »OOS. 
— MBOS.  Peoermelder  für  Raheeirnm  mit 
4liah  LllftUberdruc  k  heelnflaliter  Dosen- 
aMCaViaa.  Gustav  Wrstphal,  l^eipcig,  Eilen- 
bwgantr.  17.  ii.  i<  <«    W.  imi^i». 

—  a.  mvn.    Belm  Kinwurf  ein  Ltnteaignal 
•bandar  UMritrlatJuataa  JohauwWoin; 

MatfaUdnirL  l  II.  S.  «a  W.  10161. 

-  K.  'J6r>  <>°ift  Vorrirhtunir  aar  selbsttAtiiren 
Wicdpri'iDsiellunK  elektrischer  Tttrkoniskif, 
die  mit  von  Hauii  tu  betaügaoder  AbSI«llUDK 
verbunden  »lud.  Lud vig  Mcbl,  BUMfaaMr.  68, 
ond  Kuiren  Spleht,  Rönentr.  10,  Stattgart. 
3tt  10,  (K>.    M  a)5fi'i. 

-c.  läti.'iMM  In  die  liahn  eines  l'hri>  i(ferii  rs 
Rcndea  Stemrad  mit  Kontaktattft  au  einem 
dar  ZAhMw  Kail  Sabafriar,  ZehlMdnrf;  Kr. 
Tattmr,  K6ai(ilr  »,  St.  St.  OK,  Sah.  UM. 


ShmbiSS.  n.  la  m. 

865  477.  Sockel 


Kl.  77  f.  266  69&  Klektrlscber  Druckknopf  mit 
SpritBTorrlchtanc  ala  Scbera  -  Oeceastand. 
Gaaaalar  VasTt-Arttkal-rabrlk  C.  H. 
Olaaan.  rtsaal.  10  lt.  «6.  C  8011 

Änderungen  in  der  Peraon  de« 
Inhabers. 

KI.U«.  üfioae«.  PaHlUelaar,  Oteadeo,  PoUer- 


VerULn^mng  der  SchotefHlt. 

Kl.  Sic.  18t) m  Widerstandaauordanii(«.a.  w. 
JalCt  *  Baafftter  A..a,  Aanktart  a.  IL- 
W  II.  OK  T.  «HB.  U.  11.  fi». 


—  f.  188819.  Bof  enlarape  n.  B.  w.  KSstlng  A 
Malbiesen  A.-0.  Leutueb-Ulaalff.  Ii.  II. 

1902.   K.  17B86.    10.  11.  Olk 

—  f.  189S77.  Bogenlanpa  a. a.  w.  Körting  & 
Mathteaen  A.-0.,  Leolaacb-LeipziK.  £i.  n. 
ICKÄ    K.  17  906.    10  II  06. 

—  f.  197028.  Elektrode  u.  s.  w.  Körting  & 
)latbl«aeaA.-0.,  LeBtaack-Lei|«lc. 

K.  iBon.  la  Ii.  oa 


No.  leOMD  vom  M.  Mavanbar  MOB. 

I)r  Giorpio  Finii  in  Mailand  FinrlrbtnBjf 
xur  K«)ti'hmfC  von  WechBel8lr<min  ii  irm  fUr 
K»lirir<'a;(e  mittels  Stnfentran»firinmt(inT. 

F.lurlcbtung  zur  Itejfelung  von  Wt-cliN'-l 
slrominot«r«a  itVit  Fahneaca  ^mittels  Stafen- 


Mab  liOdtt  vaai  tt. 

General  Electrie  Tompanv  In  RcheniTimlr, 
V.  St  A.  —  SelbstUliKer  Mpannnn|C8rr«lrr  tur 
mit  Errei^ermaschinrn  nnsj^erBstete  üyaamv- 
iikAhcIiiaea. 

Selbsttätiger  Spannungsregler  für  mit  Er- 
"    ■  ~  «Uata, 


Abb.«. 


dnilurch  gekeanielchnet,  daß  die  «hwecHselnde 
Kin-  nnd  AaiSChaltunL'  des  i:u  Feldstromkrelse 
des  Erregers  liagenaen  Wtderstandea  darch 


tranafurtnaloren,  dadurch  gekennsoiehnet,  daS 
anf  dem  FahraeuK-n  je  awel  hintereinander  ge- 
schaltete Transformatoren  vorgesehen  aind,  von 
denen  bei  jeder  Fahrt  nur  einer  g«re(elt  vird, 
wOhMoA  MC  aadam  «laao  kanmalät  Bmch- 
tafl  dar  flaaamMpamaaC  abgftt  (AM».  Ol.) 

No  vom  0.  Fabraar  I90t. 

Bndolf  ii.  Uellmnnd  1>  Naw  York. 


Ol. 

Elektrischer  

B.  B.  Ol,  Uncheadaa 
kaaaaaMbnei,  daB  aa 


te  aia  Isoliermittel, 
dadurch  ge- 
odar  nebreren 


nmerbrechnngsatellea  aintllaha  Kaatakta  oder 

einer  rl.Tiipilieii  Darb  erfolgMr  TkaoniinK  In 
«.  IrUi-T  i;ichtiinK  weiter  beiragt  Warden,  iIiiLi 
die  Bewegung  gtoalieh  oder  m  alaem  erfaeb- 
Uahaa  Tau  aankraeht  aa  dar  TaibMaagallala 
■    - (Abb.  6k) 


iwei  bewegliche  Kontakte  bewirkt  wird,  von 
denen  der  eine  durch  die  in  der  so  reCaladaa 
Maschine,  der  andere  dnrcb  die  in  dem  gijigai 
berracbenda  RMK  beelnflnit  wird,  wodnreh  ela 

rasches  F.in  nni)  Anasrhalten  des  wahrend 
einer  KeKelun^sperinde  konstant  bleibenden 
F.rregerfeldwidentandes  eniaprechead  d«a 
Änderungen  der  aa  n  '  *  ~ 
fnigt  und  ein  Paadda 
wird.  (Abb.  (iS ) 

Nfi,  16*141,^  vom  1,  April  IHU. 

HartiiKiiin  Ä  Braun  A.-d.  in  Frankfurt  a.  M 
lüolierridle  »nr  Befeülijjnnfc  auf  .'irhaft-  n»d 

llohliliibeln. 

laolierroile,  bei  welcher  mindestens  eine 
der  Laitoogaa  alebt  MilUaht  aantea  t"~~  ^  ~ 
Kopf  fongemhrt  aad  baflMligt  «M, 


Ahb.«l 


gakennscicbnet,  datt  In  der  aentralen  Bohrung 
auBer  der  iiblirhen,  einem  Schranbenkopf  als 
Auflage  dienenden  Stufe  noch  eine  zweite  Staf* 
n  gröllorer  Tiefe  aar  Anllaite  fUr  die  naMa 
I  lacbe  einer  Überwurfmutter  angeoidBet  IJ, 
aas  ZMek,  dla  Balle  alaltt  aar  aalBaUdlbalB, 

aaadam  aaob  aaf  BabafMUato 
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kSonao  nnd  dabei  di«  VerwMditBf  elaM 
lugM.  nll  dar  LaUiuic  ia  Bwftknuc  tnlen- 
4n  BduJiM  «UMUskl&taiL  (AbKaCI 

M«.  lHt41  TOm  ar.  Btel  im. 
(Zuwta  EWU  Patente  lM6a0  tob  &  Februar 

1908.) 

Elektrisitits-A.-G.  vorm.  Schuckerl  i  Co 
Ia  Narnberff.  —  Verfahrea  san  8*lbettiUI(eB 
IIbI— IM  «ad  Breuapn  tob  EtoMfMUMOVMI 
Bitttela  Relau. 

TerlUma  nni  aclbituti|ea 
Br«BMD  voD  Eleklr«ai«l«ma 


»1. 


Ute 


•IBI  f^l^^ 


nach  Patent  IMSOD,  rekeDnx«4ehn«t  dorch 
Oreane  (Federn,  Gewichte  odpr  glrlchwertipr 
Teile),  die  t>«l  noch  Htromlosen  KeUiaspalcn 
die  Kelaiaaaker  ungelmben  and  die  Kari- 
aahtalkratakte  der  Wlilrntandaiitufen  offen 
halten,  bdm  BaäcfaaHen  des  Strome«  aber 
dnreh  einen  Kenelnaameu  oder  durch  K'^l''"'»"«'. 
vom  Uaiipt4tromi^  odtir  t'lD*»m  Nebenschlui» 
Strome  errecte  ÜektromaKai'i«  au£<r  Wirkuii)r 
^'  werden.  (Abb.  6&.) 


No.  168 «66  vom  I.  Job!  1904. 
(Znaals  inm  Patente  138  790  vom  ».  Juni  1902.) 

ElektrliltAH- A   (»  vn rm.  Sehuck i> rt  *  <"n 
lnNurn>ierjj  -  Sch-iHvorrichtoBjc  rum  ,\ala>»!i<'B 
eine«  mit  einem  Oajtuiolor  direkt  f(eku|>|>«ltea 
8tromerzengera. 

SebaltTorriehiaDC  boid  Anlaeaea  eine«  mit 
"  Itt  cakiip|>«liBB  BUmaer 
hTtIOI  ■•knunlakDei 


Abb.  «6. 


darch  derartige  VerbindanK  de«  elektrischen 
Schalters  mit  ZuilnS-  und  AbschlnAornineB  für 
Bensln  und  Mir  Splrilna,  dall  durch  Bewe|piDf( 
eines  einxlKen  Hebel«  der  Ganmotor  xuntvhst 
unter  Verwendanff  von  Itenjiin  »nireliissrn  wird, 
and  erst  in  der  hndstellnns  des  Schalters  nach 
r  AmritamuiEdaa  liii*«n  aolM  Spaiiiin  K 
'  ah  dnoh^ittM  «ifMgt.  (Akee.) 


Xn.  158491  vom  fi.  Mllr«  IflfM. 

Kmiinacl  .Morek  in  Frankfurt  a.  M.  —  Ver- 
fahren snr  ElimiaiemBK  des  F.isdnaites  der 
TenperatBr  aaf  die  Anaabea  eines  Wecbnel- 
•((«■■•■gefitM  Mck  FwnriaaetoB  PriMip. 


FerrarlasekM  Maalp,  dadarek  MkMaatleli. 

net.  daiJ  dleSimime  derTemperatnrkoefHalenlen 
dt-r  luiiliinach  unwlrknanien  Nebenschlüsse  ru 
den  motorisch  wirksamen  .Spulen  gleich  oder 
UganUiert  gleich  aein  sollen  der  Samme  der 
TaaqMratDrkoefüsienten  der  in  ibrea  Feldero 
von  der  Temperatur  beeinflnSlan 
wirksamen  Spulen  plus  dem 
aieaten  des  Ankers.   (Abb.  67.) 


Diaaiaat  In 


Dac.- 


KlektUeher  Verbranchsracaser  Ar  Akknmn- 
latoreo  mit  BerUckslchtlirunf;  der  Abhftngigk'it 
dar  Kapaitttt  von  der  Eatladeatromstkilw,  be- 


dar  ILapaittt 
ttaiiBad  «OB 


Taribluen  aar  Ellminlemni;  des  verioder- 
_  eratur  auf  dl*  Jj|> 
•nuneOgerkl«« 


Akb.«a 

welche  dareb  VanalMInnir  elektrischer  StrSm« 

beliebig  Keheromtund  ausgeintr  werden  können, 
und  einer  rotierenden  Walic,  an  deren  Metall- 
flkche  ein  Metallstrcifen  aoliert,  welcher  für 
lade  Stromstärke  und  Stromrlcninnfr  eine  be- 
sttmml«  Lag«  einnimmt,  wobei  die  mntelllftebe 
der  riMarenden  Waise  derart  in  eiektriscb 
leitende  DDd  nicht  leitende  Teile  geteilt  ist,  dail 
der  anliegende  Metailstrelfeu  jeder  StromsUlrke 
und  .Strninrlc'htanK  entsprerlieiid  nur  wKhrend 
eines  empirisch  oder  rechnerisch  festzustellen- 
deo  Teiles  einer  Umdrehung  einen  elektrlscbea 
Stromkrala  aebUalaa  kana,  welcher  das  er- 
wthote  Uknratk  to  Bewerong  »eiat  oder  dessen 
Bewegung  hainmk  Bodaü  der  vom  Zeig'  r  in  der 
ZeiteinbeR  aarfieageiegte  Weg  in  jeil'  in  .'.cii 
elemente  «Im  «nplriaehe  o(Ur  mathematisch 


Ko.  IM  817  vom  96.  April  IflM. 

Uartmann  A  Braun  A.-Q.  In  Frankfurt  a.  M. 
—  Torrichtaag  anr  Erslalam  aiiar  «rhOhtea 
Elaatellnagadaaer  fbr  In  Ihrer  _ 

"  I  Arhaea,  iBubenoBdere 
iriten,  bei  Anla^rm  von 
kendem  Betrieb. 


Vorrichtung  lur  l^mieluog  einer 
Kinsteliungadatier  für  in  ihrer  Urebbawafiac 


%'on  Meü^'et&ii'O,  btii  AuU(?t>u  \'ou  stark,  schwan- 
kendem A..trleli,  i^Hkenrurichnet  durch  die  Kin- 
achaltunK  einer  t'iiorscuuog  zwischen  Dreh- 
achse und  Uttinprungsvorrichlong,  durch  weiche 
die  Zeitdauer  der  ElnataUnng  den  Betriebs- 
aahwankungen  gegenAber  relaiiv  groB  gemacht 
Wird.  ;Abb.  1^9.) 

Nn  Mf>  -Kl]  vom  22.  November  \'XS. 
Sii-ini'[n    A     Hi^hlvi-     \      ',      in     lii'rlili.  — 

AnordBUng  der  Torsioasfedera  bei  elektrischen 


Anordnung  der  Torsion^federn  bei  elektri- 
schen Anaelgevorrlcbiuugen  and  Mnliiostru- 
menien  mit  strorodurcbllo«*eoem  beweallchem 
Syigi^  ^  walchMB^ite  Federn  ledlgUch  ( 


beweglichen  Syaln 


bawirken,  dadurch  gekennseiehoeit,  dat  dl« 

Befestigungsstelle  desjenigen  Endes  der  Feder, 
an  weichem  die  Stromauführun^  v  in  au&en 
erfolgt,  derart  drehbar  aageordnet  ist,  daü  anm 


Zwecke  der  Aufhebung  uiler  V'ertnderuBg  der 
Torsion  wihread  der  BeouUung  des  Inatm- 
■antea  dia  Fadar  anlapiatikaad  ihrem  jeweiUfan 
TonlanMnataade  mittels  eines  Handgrlftes  leim 
ht  werden  kann.    (Abb  "o  i 

No.  IRM7-'.;i  viirn  ^j,  Juni  V.m. 

o  in  n  IV  n  y  i  r.  New 
öme  hoher 
faakenloa  an 


Coop  e  r- H  e  w  i  1 1  FNrir 
York.  —  Verfahren,  elektrisehe 
Spaaaaag  nad  grotnr 
anterbi 


nun( 


YariBhiy^  «Mrtrticto  BjMlaMt_hahaa  8|ga. 


AM..  71. 

brechen,  dadurch  gekennaeiebnei.  dni:  <' n  elek- 
triBchar  Oaa-  oder  Oaaipfopnanit  aar  i':iowbal- 
inac  nlaagi^  «tlekar  danSu  aalt  ~* 

ehllr*^- 


nlei 


:  «bd.  (Abb.  TL) 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

fPftr  Ai*  Ia  dlwer  t^jak«  ruLhali^Bon  yttuUiin<M  Ob««* 


Zam  Andenken  Heiarkh  Herta's. 

Mit  Räcksiekt  darauf,  daB  bis  aar  Zeit  fär 
die  verschiedenen  Gattungen  von  Kmpfkngern 
der  drahtlosen  Telegraphie  mittels  Uertsscher 
Wellen  noch  kein  passender  allgemeiner  Name 
eingerührt  worden  ist,  gestalte  Ich  mir  hier- 
durch, anm  Andenken  Heinrich  liortz's,  fol- 
gende Beaelchnungen  vorzuschUgi  n : 

•)  Hertaoskon,  lür  jede  Einrichtung,  die 
nr  Hartaaehe  WnUm  «•fdadlteh  IM,  aad 

b)  HeHBOBialar,  flr  Jedea  Reftmiko|k, 
welrhes  eine  ijnsntltatlve  Messang  die^i-r 
Wellen  ^esuttet. 

Diese   Ausdrucke    würden   eine  logische 
I'araileie  Bum  Oalvanoskop  nnd  OalTABQ- 
meter  bilden  und  Buiierdera  eraehte  Iflb  lla 
als  kaiB,  anlipirnahend  und  berechtigt 
Loadoa,  1,  ZU  isos. 

Z>t)iU3ng.  J.  Hattinf  ar. 


Strommeaaer  fttr  bebe  StronsUrkaa. 

Zn  dem  in  !I"ft  4S  von  Herrn  JMpL.JJng. 
Dr.  Rügen  Ni'«fi.?r  .  rsciilf iie-uf u  .\ufsau  Uber 
.Strommesser  für  hohe  .Slrumgiarkcn*  mOchte 
ich  bemerken,  daÜ  die  In  der  Einleitung  auf- 
gestellte Behiiuptung,  die  Messung  elektrischer 
Eoargl«  «erde  bei  Gleichstrom  fast  auaschlieil- 
IndnktioBaaUiler  vorgenommen, 
Iii.    Die  unter  der  Beaeichnung 
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.ladaktioonthler*  fabriiirrt(>n  Apparat«  ilad 
für  nioiclutroiii  unbrancbbar,  dxg«g«n  finden 
die.ieli  PD  heote  faal  auuchlledlich  W  Wctfenl* 
mroin  und  Drebttrou  AumtMiuog. 
Barliii,  i.  HL  uok        'W.  Klta«k«rt. 


Ich  boclchoet«  mit  laduktioosxlhtvrn  dle- 
jenigao  HoSiaitruiiioot«,  dje  oacb  dem  l'rinzlp 
•IflM  rtlara  Watimelera  ohne  Eiaen  gebaut 
•l>4,  MUB  lTBt«MchM«  von  DbreartUem 
QaccMilb«n>M«ni  a.  v.  Molonllhl^r  aacti 
dem  F^erraria  -  Priniip  kommen  hierbei  selbst 
TeraUndllcb  nicht  lo  Betracht. 


Btriu,  a.  m  IM», 
wir  tcUiatoii  MmuH 


Ut.  i.  Neapcr. 

di«M  EMrlmaif. 
Dl  SelnMtK. 


6ESCHAFTUCHE  MACHRiCHTEN. 


MMb  d«m  QtMblft*b«rft'hiv   

I.  Jon  i9ae  umRW  Mxoschiossen  am»  lt.); 

e»  wurden  abgesetzt  im  Jahre  IU04;W  llß^onie 
KW  Std.  i.V.).   Es  worden  Insgr^uiut 

Tcrelonabmt  I  T7&944  H  (935  122  M  L  V.).  et- 
gibt  sich  ein  BnittoAberacboG  von  632  M,  der 
SU  AbacbrelbuDgcn  verwandt  wird  (SWUIS  M). 
Eine  Uividonde  wird  also  wlt>  ueli  QrüDdong 
der  GeseUtchaft  nicht  vertelli  In  dt^r  Bllaox 
werden  nnter  anderem  aaagewic«vu;  Uobiude 
mit  ?'«iiNi  M  (6äUüU0  M),  Dampfturbinen 
*(atx»j  ,M  {iUXM  Ml,  Schaltanlagen  £)iiOOO  M 
^ÜUO  Hj,  Kabelnoix  4^  Mlll.  M  (3,3  Mill.  M). 
EBäktwkaolo  3,»  Mill.  M  {Li  Mül  M),  vorschl.- 
deM  Dcblloren  6,3  Mill.  M  (1,3  MUl.  M).  Im  Bau 
bellndliehe  Anlagen  »lohia  luli  isoihhi  M  zu 
Burh.  VerscbledeitP  Krtililonn  lnuti-n  m 
Jahresende  »76(X)0  M  (2,1  MiU.  M  I.V.)  su  for 
dem.  AuswKrtige  AbteUnngen  werden  mit 
3,1  MUl.  M  (— )  ausgewiesen.  Oaa  Aktieakapical 
des  Unternehmens  erscheint  In  der  vorliegen- 
den Bilanz  mit  10  Mlll.  M  (7  Mill.  M  i.V.).  NiOjen 
dieser  Kapitalsvormehrung  wurde  im  abge- 
laufenen Jahre  eine  Anleihe  von  IK  MilL  M  oeo 
aufgenommen.  Daa  Abselirelbuntrskontn  erhsht 
■leb  durch  die  dlesj&brige  Zuweisung  «af  Uf> 
MUL  IL  Eine  Aksepwchuld  wird  mit  ISfiüUO  M 
Den  anflceführt.  Die  erneute  KapilalserhAbunfi 
nm  I&  Mill.  M  dient,  wie  Jt«  Vt>r»&liung  sicn 
ausdrückt,  dasn,  .allen  Krri!r(U'rni)i>ii'n,  die  die 
nttcbste  Zelt  bringen  wirtl,  gowaehnen  au  »ein*. 
Die  (ungen  Aktien  sollen  den  bisherigen  Aktio- 
ntren  tum  Kurse  von  ias%  angeboten  werden. 
FUr  das  nitctisle  .fahr  bofle  die  \>rw.itiiing  eine 
weitere  criicbiitli«  Zunahme  ilon  Ati*:>lies  in 
Ansalchl  suUvii  *n  könnoni  denn  »owohl  mit 
einer  croBen  Kolbe  gewerblicher  Unternehmun- 
gen als  auch  mit  einer  Anxahl  von  (teraeinden 
•ollen  weitere  .StromlleferuDtrxvertrAire  wtVdi-r 
Un  anm  AbachluB  gebracht  wprdcn. 

Aufsichlarst:  U.  Stlnnes,  Mülheim  a.  Kühr, 
Vors.;  E.  Zweigert,  Ensen,  A.  Thysaen,  Mul 
heim  a.  Kühr,  steliv.  Vors.;  V.  Riönoi%  W.  Maelier. 
A.  Schocher,  Rcrtin;  K,  Ktr^iorf,  Ithfinclbf;  i' 

Vorstand:  B.  (aoltleuLierg,  A.  Thiel.  Katen. 

Oaytanl«  Abllra^ 
der  Badafeüw  BtektrlaMXM-Warke. 

\>\<i  Ii  ngnifisp  Ii  e  KI  L'k l r  u- U*t  •  -  A.  ■  G  , 
w^lthv  Jic  iiauflüMillmli  VVi'i-hm'l.-iniui  vcrm^r^i, 
ii;it  bpri'lt.»  im  .'nhn-  l-ß'i  bvitu  Uudapes4«r  W'i 
^■intrut  ix'  .tiiragt,  ihr  die  Ckaetauürans  Mir  Er- 

rii  hiuTiK  i'iri-  r  neuen  elektrischen  BelenehtBBgH 

iinl^lfi'  juif  licr  i'.fi.ui.r  Seil»'   rii   t'fli'ili-n  iiml 
'llo   ri'l[(fl''iijril'«'h'u(hlijii,;   i:i   fLi-k  lT,:«rhi'  um 
jsujttHLiltcii,    SpiUvr  h..lii  II  .»in'h  Arthur 
Ki'illli»(h  v   (li'iiüiS'h.  Icih'r  illo  riifTi»- 
r  Ist- 1.1- 11     S  i  o:ii  •  11  h  -  .S  ,■  I,  II  c  k    I- 1  «■  IT  k '■  iii;d 

iin4;ipe,-[  lift'ii.aai  Kobleab«rxb«a -  A  i., 
KotwUrlt'    riir    d-m    BM    MM*  OfeneT  II'' 

l<«Bphtmi^'-pi:i;.i|fi'    eiogerelcht.     Im  MajrUiJit 

wirJ  iiuiiiti**lii'  d','  KrA-f  ^'c^rilft,  .ili  ^'^  uliiT- 

h.'llljit  Zuc.-k  Int.  ■IUI-  ui'Ui-  <  i.'rn-lltlii^illl;.'  Ij." 
eiuw  tlffitW  idtiuiialti  %H  r-r-.i'ili  r;    udrr    ui  ,l:iliii' 

idlOdie  Aniegvn  derbest>  hL-tni'-n  '  o's  llsc:i:ii't.-i. 
elUttlMan,  woiu  nngtir-iLr  '.«j  Kr  iii>i  - 
wlren.   Das  logenlpisr^ni:!  de^  Mn-i^trui^  l,-ili 

die  Elnläanog  der  'ifmi-hi'mli'n  >'.<  iitnili-ii  lur 
Kt5n"Hitr.'r  «n*I  m  «.ilh  i;  ■li':ii('iilM|if  v'u'U'li  \  <  • 
■.  -rl.  ii(.I1miil''  'i  ►■ii;>:''li  il".'t  t^i-nlru 

Mi.-  .  In  n  .-rtviihiilf  l  'ti^'iirbi  l.e  l' lek In-.- i LI I n- 
A -U.  ist  im  J»hre    Inns   unter    ^:itv,  irt: m^'  lirr 


KURSBEWEGUNB. 


AkkoranlatOTenlabrik  A.-G.  Berllo  .  .  . 

Akk.  n.FJ.-Werkevorm.Boese&Co,BerU« 
All(fftm.  Elektr -fipstUst-haft,  H^Tlla.   .  . 
HcrgmsDn  Kkiktr.-Werke  A.-0.,  Berlin 
Berliner  ElektriclUlawerke  .... 
Biirl.  Maich.-A.-O.  vorm.  L.  Schwartikopfl 
Cout.  Ges.  f  elektr,  Untern.,  Nilruberg 
Deuttch-Atlant  TelegTaphea-Qeeellachaft 

Dcutscb-t'bcrspp  Eleiktr^-GM.  

F.lcktra  A  -G  ,  I>re«den  

a.  Lkht-  a.  Kraftanlagen  A-O.,  Berlin 
Baak  f  eloktr.  Untern.,  Zürich    .   .   .  , 
OeeeUK-haft  I.  elektr.  Untern ,  Berlin  .  . 

Harobargische  Klcktr. -Werke  

Kl.-A  -0.  vorm.  W.  Laiimeyer  ACo.,FVaiikf. 

A-O.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Om.  f.  elektr.  Belenebt,  Peteteborg  .  . 

do.  Vonn^tsakUen  . 

EI.-A.-Q.  vonn.  Schnekert  *  C&,  Mttnbwg 
SIemeM  &  Hnlek«  A.-a,,  Badla  .... 
TelepbMhDtbrik  wvm.  3, 
ABgeak 

Bi 

Bechum-O^ltMlrll  «iMMt  «MMDUMO 
Brealaner  elektr. 

Drvsilt^ner  StraBenbaks 
Oes.  f.  elektr.  Hoeb-  n. 
Grnae  Berliner  BtraBerttka  .  . 
Grolle  t  uteler  Stnlenbnkn  .  . 
StraAen-Elsenbahn-Gks.  BambWg 
StraüeDbahn  Hannover  .... 
Magdeburger  StraBenbahn  .  .  . 
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FirriiA  liaDÄ  Ä  i~n  g<v'riit]iU't  woni^'n  und  Ter- 
fufi  ul'cr  ein  .\ktieukapital  vnii  H  .MIU.  Kr.  Sie 
heslizt  auLer  der  Zentrale  In  Huil&(ic«t,  welche 
hu  .Juhre  VA^  mit  rt  :<.l>i  i+H  Kr  »«  Huehe  aland, 
auch  Werke  in  Fiumc  und  Krina,  fi>rTior  lilc 
Aktien  der  Ungarischen  Z- iiiralwerksiAltrn- 
(iesellachaft  Sie  verteiite  ia  den  leixieu  iaiuea 
;>,',%  bis  8%  Dividenden  und  die  Stadt  Buda- 
pest besog  verlragsmilfiig  eine  Gebühr,  welche 
für  daa  Jahr  luvt  Sem  Kr  aasmaehte.  Die 
an  das  I4.'t  km  lange  Leitaageiien  ange- 
schlosaeoen  Terbrauclisateilen  luitten  eine  In- 
anspruchnahme von  7  5m5!)1  Wntt 

AuBordem  besteht  m  i  h  r'in^'  zweilc  .Strom- 
Herernngs-Gesellacbaft:  die  Uudapesler  All- 
);eMielne  Klektrlcitats-A.-O.,  welche  Im 
'iilire  IMS  von  der  Allgemeinen  Österreich- 
I  irij,';iri»chfn  0.l*2''»el!«fhi>ft  K''?>r'"'l"<l''t  w«rde. 
i  "irsi  Iii  lellsrhiifi,  welche  (jlelch^trnni  liefert, 
v..'iXufft  über  eiu  Aktienkapital  vou  jJ  MiU.  Kr, 
von  cfenen  t>lii  Knd>'  i'.hü  T  .Mlll.  Kr  aaagegeben 
waren.  In  iler  Bilmij  «Umi  daa  Werk  mit 
19 116  «9  bS^^ 

von '4  nm.  Kr.  In  den  lelaIeD  Jabreii  wurden 

die  m»«eh!np|len  .\o!agen  wesentlich  »eTfrrBSert 
Öfter  der  .Netiieit  entujireehenil  umKehmut  mul 
nuf  etwa  lOutM  l'S  gebracht,  wofür  die  Aus- 
lagen ans  den  Betriebsüberschttsaen  gedeckt 
wurden.  An  das  Un  km  lange  Neta  waren 
Knde  1904  8002  Alinebnier  mit  303  (»4  lleeh- 
nungslampen  angeschlossen.  Der  Gebühren- 
sali  beider  G<»gc!lsehaflen  war  früher  H  Heller 
r»,«  Pf;  für  li'.i-  Kiliw  :ittstunde.  Ist  jedoch  Tun 
I.  Deitember  1.  .1  an  auf  S  Heller  (6,1  Pf)  er 
uiitlgt  worden.  Ob  der  Entimrf,  dl«  Werke  zti 
««istadlUehM.  Anaiiefat  tof  Taiwiikichong  bat, 
latt  itaih  SU  Zelt  BOGli  uiebl  abifikaB.  //.sr» 


ilHm-WOCMEIIBERICIIT. 

Berlin,  den  16.  DetMnber  190& 

V  o  r  b  ö  r  s  1  i  c  h. 
Der  BOrse  bnl  sich  ein«  tiefgehende  Ver- 
stimmung bemächtigt,  die  Ihren  Grund  neben 
der  Sorge  um  die  Weitcrentwlcklune  der  Jiinge 


in  KuBland  anm  nicht  geringen  Teil  auch  In 

poütlsphen  BefHrfhtnngtin  hat  So  inotiTlerte 
nisn  die  am  MontSK,  wie  erwartet,  erfolgte 
I)iakont-Krhi,hiinK  der  Iteichnhank  »nf  pt'.,,  die 
in  der  frcspanntcD  .Situ&tiou  des  üeldinarkles 
so  kurx  vor  Jahr«s«:Qde  ihre  vülli^  aunreiehende 
Begründung  findet,  mit  .hoher'  Politik  umi 
kommeDlIert«  ancb  die  BOlowachca  i;eti  hstxK»- 
reden  und  daa  franiOaiscbe  Harokko-Oclbbucli 
in  nngttnstigem  Sinne.  Recht  gut«  >jacbricbten 
ans  der  Industrie,  feste  New  Yorker  BArseo 
und  der  Zufluß  von  groBen  Uetrageo  0«ld  aaa 
KngUnd  and  1 


elndraekaloa. 

PrlTatdiskoot 
geld  mit  7  %  geinaetit 

General  Eln-T'. 


M8  (1/4%,  UlBM- 


Cblllktipfer  (per  Kasse)  l>«tr  79  6  — 
Zinn  (per  Kasee) .   .   .  .   Latt.  iWi  10.-- 

Zink  l-atr.   98.  6. 10 

i::;el   .  l.sir,  17.—.-- 

Kaatachak  fela  Para:  bah.  I  d.  J- 


Bei  Ajifr««««.  j«f<«  Wls«M*h»>sas«»ertic  »sa  »ussM 

»ir<l  ia  reri"  hetnilfaeik  soaM  «iHl  aMmoanua,  «U 

cli.i  Ki.Mittwertiinit  ilif4f<r  .'vt^U.  fm  Hh^f\idl»D  erfolc^n 
tu  IL    Jr*if  AiifrBjr«  iu  mit  eloar  d*.itilrh»n  Kinm*  H«« 

A  iirf&^it.l«tt  X»  itrssbsa.    jka^ayai«  Aaif^n  v«pd#o 

nicht  mmIiIsC 

Konderabdriclte  werden  nur  auf  besoitdeK 
llo»iellung  und  gegen  Kratattung  der  .SeIb*^ 
kotten  geliefert,  tlie  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  oowesentUch 
Sind.  Den  Verransem  ▼od  Ori<pD*lbeitr*(tea 
«teilen  wir  bis  lu  U>  ExempUres  den  betr  vnll- 
Btandlgra  Heftes  kostoanel  snr  Verfdgaiigi 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wuaacb  bM  Efr 
Sendung  der  Haadscnrift  mitgeteilt  wird.  XmB 
Drack  des  AufaKUee  erfolct«  Be«telltaMR 
Toa  Sonderabdrückca  oder  Heften  kiinaen  B 
der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Ab«ebt«B  de*  Hefte«:  Ift.  I>«a«eiber  1*86. 


IV  4ia  »duUitslhiac  TwaalvactUchi  tCZekat*  la  Bsrila.  -  Varia«  WM  Jsllat  8»rlas*r  la  Bsrll« 
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ElaMr«fMlilNli»  blhdvm 

K■l^;tl-n         -  Ii  .  i  i  ■:  H.AIT  K'R  El  J  K  IK  i .  I  hrHM« 

ia  »öobtPll'Ttipn  H«?icti  ubii  **rvhr««,  u^iemDm  «in  Jen 
kn*MH|tn4M«  IWbIruien.  Dbcr  illf  J»  0«>mtt<l>lc>  Ur 
nnUTiadnn  GltklfkU«<  bcfrcf:ii4c-i  Vor^<»mmtttuc  ua4  Fr«cfn 
In  IM^iulk«tikli«i  lhio4KkuKa.  KarrmpontmiMn  •■■  im 
MiiMirmkuii  *f  VtannMta*,  TraWk  «i  MtVMkn, 
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Die  beabsicMigta  stutliche  Überwacbong 
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Elektrotachnitche  ZeltscfiHft 
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t><n  ElnHnd«^  «*«  Cblftr«  •  AnKt(«n  vird  Up  JlMtfeM« 
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»(«.1  V. 

T«r*akl*il»B«k.  B.l«l,  BairMTkcW  iabUk«iM-I«<r 
«•»AmMIImi:.  mnriMtt       -  aatlaijirfft  Nr  BM- 


IMip«!,  1.  im 

Rrl»ra  aa  41c  ätTbriMrinac.   H  um  »i'Uimninoir 
Wirkiinii«i;raii<'<  tun  |iiioipHuit>l«'B.   Von  If-',<ns.  K 
JlnriKf  f  rc  uail  K  Anilur«.-  Da»  Kuaelpliutoiu««« 
in  Tl.   I  M  ^,  I  Praiia.  Von  R  Ulbricht 

dcMkLftUiüic  .Naakriiklas  H.IIU.  Inlcrn^MKumelnvka/i 
twUi  li"!!  Oaiu  Co.  iiod  iler  AllKi'Bntncn  KlFlitri<-ii9t>.' 
(Ji'Mill»f*«*t-  —  Kli'kliiiiUUi.*rk»  Wii)d»oc-Aul»rilorf. 
A.-U.  -  lal«t«aKaii«m<'UiKkaU  ••iackw  (Uni  Kliikir» 
tachdKh«  UftUM  0.ai.  bü.  »aaklMfl  «.lU  ud  dwu 


9.  im. 


Von  H.  PuMVMt 

Sult  Uii^ur  /.cit  hat  kaum  eine  MaCnabme 
der  Kejfierang  ro  tiefKcbend«  Heunnibifruiig 
in  unisoreiü  Kreise  hervorjfemfcn,  wie  d«» 
za  Anlanir  dieses  Jahrcis  in  beiden  Hättscrn 
dos  LandlA^s  anfjriirirnrac:«'»  Gesetz  Hb- 
IrelTend  die  Ko^•.c■M  ili  r  rnifiingr  Ober 
wachungsbedOrft:«' r  Anluj;,  ii  Unser  Klok- 
lrotel•hni^•l  l>iT  Vi/fi';  i'.ii  -fiiierzcil  «wftv 
Srh(!!)"r  nn  >.  hu  Iler  dcu  aainhafteslen 
.1«  u-.^^i  lic::  iinlu^ijlellen  Knrpurutioncn  ge- 
uriii  iii  i,  tiiit  IUI-  das  Ousselz  eine  (ie»taltuti»f 
zu  crri-ichen,  die  r  AuliussunK  der  Tech- 
nik busser  entsprach  als  der  Kegicrung«- 
cütwurl',  It'ider  Jedoch  i)hne  IOrfol|f  md  wir 
tuQii^cn  jet/t  mit  MOjjlickkeiten  MchMn, 
die  11m  so  ^chwem«  K«d0Bk«o  honror- 
nu'cn,  je  mebr  man  in  die  genm  Materie 
tich  «tBurbeltet.  Tron  dieser  herben  Bn»- 
tlueolniiB  fat  aber  Jeutt  miittcia«  Reeiipur 
don  nicbt  am  Plaue,  e»  ist  von  mall- 
((«bendater  Seile  wle<lerbo|t  ericitn  wor- 
din.  dnß  die  An.sflihniniftbcsliiiimiingen 
zu  dem  iiftseiz  nii  ht  olino  Anh'irun»;  der 
beteiligten  Kreiie  f^lruäeii  werden  aollon. 
and  e*  bandoll  steb  ntro  durum,  alle  Kriillu 
zaftsmiiienztifa.asen,  um  dieise  AusfilhrunKs- 
heHtiramuiiireii  so  xu  (fi'stalten.  dalj.  soweit 
noi-li  m'igllch  und  erreli-hbar,  schwere 
SrhÄdiKunKCii  uud  Ueuiinihitruii)jen  uii!-i  : i-in 
;,-;iti7',-ri  jr<>w<>rb!if  tinti  und  lei'linisc-ben 
1.1,1:11  1  r-i.,ir'.  1.1.  il. Iii.  Mit  diesem  '/.lele 
liaUe  irh  li.n  Ji<  >,i-,if;t.-a  Vurtratf  Hn>fenicldel 
und  crf.iu'tie  mir  den  RMclillchen  Aus- 
fabrangen  zunftrbst  eine  kurze  bihturikthc 
(Iberaicht  aber  die  ESntatehnngiireichiclito 
de»  Gesetsas  voraassturhictcen. 

lnfult(e  vi-r^iehiedrner  p-r>Berer  Bribide 
bmteDge.^en  Kitde  de«  vorigen  Jabibtudiorta 
die  Polizeibehöideii  Ante»  Renontmen.  xn- 
nOcbat  WaMnhftuer  ile  »Olclie,  anSardero 
aber  auch  andere,  dureh  Ihre  l^fenart 
ienerffeflifarliche  Beirieb«  iU«ichtlgwir«" 
an  UDlerslehen.  Di«-  dort  vort;nfunden(.>ii 
Knatilnde  waren  nDberriediRond ;  elnffebendr 
vor  allem  banteelinisolic  Maßnahmen  und 
verseharfte  Ito»l«ioiien  wurden  für  solche 
ItutriclM!  vorjrnscbiii'bcn,  die  ihrer  ganzen 
Natur  nach,  wie  ii  h  iiasdrückllell  betone, 
(refilhrlich  Rind  uud  deswegen  einps  be- 
sonderen  Sehulzes  bedurl'U'U,  IM.  Kr- 
örternng  der  Virli.Htnlssp  in  di'ii  .  li-fe- 
iriBcb-'U  Eliir  ■liiiiii^'- :i  t:.:MiiuiiHi-r  ! ;..|ri.'l>i< 
gab  AnlaU  zu  Verlniiiillungeii  mnerlwlb  de.< 
Vert)nnde*  |)<-nlM-her  lUektroteehniker,  an 
denen  gelegenllldi  einer  Sitzung  der  Sicher- 
lieitskumtnission  lUi  d.  rii  Verbandstage  in 
Kiel  im  Jahre  l!itii.i  am  Ii  Vertreter  diT  Ke 
gieruog  teilnahmen.  Hierbei  ist  mit  OH'on- 
lieit  über  die  liestehendou  Scbiden  gt-- 
<i|iruehen  und  betont  wurden,  dat.  soweit 
die  Kicktriicliat  »!•  BnMid|ina«he  in  Krage 
kam,  in  den  meiaten  fttllen  (pmlieVersi^iiie 
gegeit  dieSleheihetlavoneluiften  ftaigesielli 
wtuden,  <Me  der  VerbiBd  vor  dsmala  etwa 
f>  Jahren  nrar  mmaarbeltet  hatte,  deren 
OarehfUhmni; Jedoch  noch  nicht  hinreichend 
gelangen  war.  Um  diese  zuerrclehen,  wurde 
eine  Untorstttlzung  st-itenR  der  Sttmtsbe 
h>'>rdeu  In  dem  Sinne  als  wUiischenRwert 
bezeiclinet,  d»iß  auf  exekutivem  Wege,  dem 
Verbaude  als  privater  Ki"ir|>ersclial'i  ("chlte 
nilmlich  die  Exekutive,  die  l(etV>lgung  der 
Verbandsvorschriflcn  erzwangen  werde,  im 
übrigen  erbolTie  man  von  einer  saehge- 
maßen  privaten  Überwachung  der  geir.hr 
detail  Anlagen  eine  Itcsserung.  So  er 
bIjl'  .  ii.^'  .vi  rt  da»  damals  v.  .r^  :. webende 
ZiU  ,iu.  h  war,  in  diesem  Siml. um  il«T  tech 
jiweicen  Entwicklung  nach  >i>i;iLiliiill<-  .'u 
't  Kach  «Igam  in  dar  Hitna«  4m  RlaklrotackUBohea 


rufen,  war  «in  eahw«rer  Fehler,  ericUrUeh 
zwar  dnneli  den  Äi)(er  tber  die  MohlMlhtang 
thRemUer  Beatimmmgea  wd  davana  enl- 
alandane  aehldan  oad  dnreli  ffie  BefSreb- 

tODg  weiterer  Naebtelle,  aber  verfeblt  wie 
Jeder  ans  Ärger  oder  Besorgnis  hervor- 
gehende KescMaß.  Es  wurde  nAmlicll  nieht 
bedacht,  daß  in  der  kurzen  Zeit  von  Hut 
Jahren  VoUstAndigcs  nicht  zu  erreichen  war, 
dult,  raa  weite  Kreise  für  neue  Anschauun- 
gen zu  gewinnen,  aueh  flif  7i  ii  arbeiten 
muß:  übersehen  wurden  i.  ri.f  r  iln  Schwie- 
rip;k>"i!fn  die  einer  ftilt!;iMiiPiii.'n  f'bpT- 
».ii-liiiiiL'  f»ei  einer  EiU'.v:cl<luii;.'  <ii  a  ("l.i-r- 
wachuii^,';-^''i-bli-)»'S  »irli  .•ritL;.'L'fnsto!"en 
müssen,  wii^  f.ii'  tür  (i;!.4  'I-'b-i-t  J'-r  i-l<'ktrl- 
sehen  Aulittgcu  vorauftgi-sebtili  werden  kannte. 

Was  bis  ÜX*»  noch  nicht  befriedigte, 
wurde  in  der  folgenden  Zeit  bedeutend 
gefördert,  mit  jedem  Jahre  gewannen  <lie 
Sicherbeiiavorsi  hriflen  des  Verbände«  unge- 
teiltere Anerkennung  und  geltea  hente  piak- 
tiiicb  üllgemciD  ai»  unbedingte  Rlcblaehnur. 
DemeMa^t^tiand  hat  ateh  auch  der  Sicher' 
beftanatand  der  ■«omi  Anlagen  gahob«i, 
trotzdem  bafaan  die  in  Kiel  nnr  beUtaflg  an 
Tag«  getretmien  Beata«lnnK«n  nach  Maat» 
lieber  Oberwaebong  nicht  geruht,  und  im 
Jahre  IflOi  wurde  dem  llansc  der  Abge- 
ordneten da»  üespir  vorgelegt,  hei  desaen 
Erörterung  selten-  .les  Ucglerungsvertreten 
die  dcnkwttrdigea  Worte  gefallen  »ind: 

.<T>a8  aber  erhebliche  Gefahren  aus 
der  KlektrizitAt  entatdiea,  Wird  doch  nie 
mand  leugnen  krinnen.  der  sich  die  zahl 
reichen  TodcsfJlllc  RtiAmtnenstellt,  die 
all.jiilirlicb  dureh  elektrischi^  Anlagen  ver- 
ursacht werden  .  .  ,  . ;  wie  man  leugnen 
will,  daß  die  Notwendigkeit  einer  lieauf- 
sichtigung  für  die  elektrischen  Anlagen 
bcsUtiide.  das  bugreife  Ich  nicht," 

Diese  Krandmarkung  der  Elektrotecltnlk 
wird  niemand  so  leicht  vergessen,  der  in 
•mster  Arbeit  in  Ihr  illiig  Ist;  lar  heute 
gebe»  wir  Ober  diese  Worte  hinweg  und 
betrachten  bie  als  den  Pank  vom  Hfgie- 
rtn.^--ti-  lie  für  diu  Erfolge  auf  oiiirru  .\i 
l..  ii  -,i;ebiele,  wo  deilt-scher  EleiU  und  Energie 
ilic  1  iewunderuu!,'  .Irr  ^'anzen  Well  erwor- 
ben hatten.  Genug  Ijissen  Sie  uns 
jetzt  vielmehr  selbst  Iri-il  iiberdieso  be- 
tonten Oeluhrcn  elektrini  Ijcr  Anlagen  uns  bil- 
den: bezüglich  dcrUnfnlle,  denen  .Menachen' 
leben  zum  0|>fer  gefallen  sind,  licf«m  liie 
Berichte  der  Ocwcrbeinspektionen  und  dar 
Hergbebörden  zaverUlasige  Unterlagen  die 
unaan  «wtrollai»  SiaMatik  MIdea. 

Naeii  den  Beriehlan  ganaanler  Behörden 
fOr  IVM  aiad  In  dleeem  Jahre  Im  ganaen 
«twa  900000  bia  90000  UnfMle  f m  devtaolien 
lieiche  vorgokorainen.  I»ie  Zahl  ist  nur  an- 
gen&bert  anzugeben,  da  lOr  einige  Aufsichis- 
bezirke  die  Unfallzahlen  nicht  mitgeleill 
sind.  Tötlich  waren  hierunter  «twa  KXH  En- 
fälle,  und  von  diesen  UM)  Todesfällen  sind 
nur  16  auf  die  Einwirkung  des  elektrischen 
Stromoa  zurtlckzuführen.  Hiervon  hat  wieder 
die  Hälfte  in  Uochspannungsanhigen  statt- 
gpfundins  und  zwar  fast  durchweg  infolge 
{.'ti.l.-H  r  Kiilirlassigkeit  seitens  der  BetroH'c- 
nen.  Auüerordontlicb  lehrreich  sind  nach 
dieser  Kiehluug  die  HcriLhte  ii  r  Hcrgbe 
h-'it'dcn.  die  in  vielen  Falieii  lieii  beispiel- 
losen Ecichusinn  der  botrolTencn  jVrlK-iter 
au&dracklkh  hervorheben.  Scheidet  man 
die  vnrhtilinlsinaSig  zahlreichen  UttUUle  im 
besonders  gofiUurdeteu  licrgwecllabnilleb« 
noch  aus,  ao  TecUaibw  la  aUen  aoHligea 
Ueirieben  11  TadeafUle  dnr^  gWtlriiilil; 
alau  knapp  !*/•  der  Oemmtsaihl,  wMkrand 
17  TodeaüUe  an  FaliraMblen,  SS  an  'iVana> 
miaaionen  gemeldet  aind.  Die  Elektriziutt 
steht  also  gansttger  da  wie  altbekannte 
muehAni.--che  Eiurleblungen.  die  teilweise, 
wie  die  Fahrstuhle,  der  buh'irdlichen  Über- 
waehaug  bereite  unterliegen;  »io  tritt  voU- 
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8»'!!  mohrcmi  Jiibren  werfl<^n  Beitena 
i  Ii  iii.ii's   DnntBcher  Foucrvcrsii'hfi- 
mii^'-i.i;i  ?rlH»  h,'il"icu  Vcp'iffenlichunjfen  über 
"liojL-iiit:«-!:     I  .i'.iiii:rilllo     ztt8»miucriKC«ti.'lli  , 
deren   tiitäieiiuii;;   der  Elektrizität  zu^v 
«(-•hriebeii  wini.    Kb  waren  in  den  Jahren 

i<m       v.m       itxia  iwn 

aa&  2iH  i4H  278' 

Boletter  Schaden fSHe  za  Teneichnen,  die 

tDs^eMmt  nind 

1>2f«r.T()M   Ti'SOÜOM   :i25O0OM  436000  M 


crkunni  wird,    .leiliuiiuüls  k'miii'n  wir 
Mellen.  dali  iiuch  dii-  vii-lberufonp  Kouer» 
Ifofitlir  der  lUcictrlziiül   xu  bcbürdlidii-ii 
MaSoftbinen  nlelit  den  guingclto  iüda 

liietet. 

Gelipn  wir  BHh  fflflMD  vOTbeNilcnkii 
FcittsieliuDKeo  mnnelir  taf  de*  Ccettt 
selbst  ttbor,  4m  ta  teimr  nOpMiM 
Fueoog  ebene»  knrs  iat,  wie  es  imemet- 
Jiebe  Anwoiidaiifi^sfrebiete  auf  dem  Ver<.i\1 
nnilKewe);«-  umfafison  liilSt.  eine  Ut-Ulir.  ilic 
l^ar  niclit  hoch  ({«na);  nini;cschiilst  «erden 
kann.  \>ns  Hcgctz  in  scin<-ii  vvi>»eBÜfcklla 
Beitimmniiugen  lüutet  wie  t'al^: 


iimii  .sii'h  in  den  (jitvi'ilV-mU.Mi  H>;tri"i'fii 
i^'iliiii  iiul  aXu  imniiJilo  zu  *ictrnciit<3n.  Uta- 
siitiiiurs  zoi)^  »icli  liics  im  Her^'^ferkshetriebo, 
wo  nach  einer  sjuiisuk.  diu  Herr  Prufoisisor 
Kotier  ans  Drciilcu  vnr  kurzem  unn  der 
,.Zeil»chrift  für  iSerg-.  Hütten-  tiiid  .^alinen- 
wuson"  zur  KemttniB  itnchte,  dnrch  ein- 
brechendes OeetelD  etwa  lOO^ual  «o  viel 
Wülclie  Dngl«elt«IM]ieTOilcioiiitimi  als  dur^-h 
ElekBrIiltit,  die  dtwlk  «onde  Im  Bergbau 
so  tntetudve  Anwendong  findet,  und  zwar 
oft  xuiter  deo  rieherbelMteeliiitaoh  alleran- 
Kllnislii^lon  Vurhttltnisson. 
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Wir  braachea  indessen  niehi  sulcho 
SpesiHlbetrieb«  allein  ins  Ange  zu  fassen, 
die  Verwendtinif  des  allbckaunicn  Leucht- 
f^ases  z.  lt.  erfurdert  auSerordentlich  zahl- 
reiche Opfer.  Die  genaue  Statistik  hicr- 
<ihcr  iXebt  mir  zwar  nir,'ht  znr  Verfftjrnnc' 
iili<:r  liillo  islifiMliifliliftif  :-a[ut:lluii;.'  ••  < 
/<  iiun:,'''.Tiai-!;rii'lil.  ti.  liiu  uiir  lli  rr  l'ri  ;V'H-nr 
Bndil.-  llbi.'lv.iiidK;,  iierii.-htet  Jllr  I  *ei.ir«i;h- 
!an(l  '.(Htir'-ml  (irr  its'.uii  11  M'iniilf  <lrs 
l:iul'erKii-ii  -)nhi<--  .'iKfiii  U\i<-r  17  'riKj.'siiill,. 
ilurv-'h  .ius~lruuirjn'Jijs  uml  -If^  1'*,i11l',  wi; 

durrh  I AViliLsiiiii.-;;  urul  ,ih::lii  ).c  N'url 
crUubUchur  riclmdcii  iia^iorichlut  wurde.  Kuu: 
▼olUtilndigere  Sutisiik,  als  die  SuDinlung 
Tun  ZeitoDgeatuftchuiiten  sie  bieten  luuin, 
vflnto  iwviMlige  noeb  gwi  enden  Kesnl- 
leta  «qittbeB. 

An  eine  behOrdlieliie  Obemraehmc  d^ 
OeseBleiteti  wegen  diMer  OeiUuen  denkt 
woU  kielB  lleneb,  es  Hegt  oos  «ach  weit 
fem,  «le  fl^  notwendig  ca  halten,  aber  die 
ElekiriziUlt,  die  In  weit  kürzerer  Zeit  ver- 
billtnistuaUit;  viel  melir  (geleistet  hat.  ver- 
dient die  Pidizeiaafslcht  noch  weit  weniger, 
die  Unfalletaiistlk  K^lbi  hiorfOr  Jedenfella 
keinen  Schein  vim  Herei-htijfiinfj. 

Ist  der  Vorwurf  der  Lebensgoluhr  erst 
eiii  IVodnkt  neuerer  Krfalimnff.  älter  ist 
Ult  lllnweiii  auf  die  FeuerÄgefahr  der  Klek- 
irizttAt  l>aU  Klektrizitat  anch  einmal  fcner- 
^Mjfilhrlieb  w  rdi  u  sann,  bestreiten  wir  giir 
nicht:  jede  Knerjfiofonn,  welche  e»  auch 
sei,  die  Ihrer  Fessel  sich  '  iitiMitt  rii  hiet  In 
irjfend  einer  Weise  Unhi  il  mi  I  r,it;,>  ist 
nur  wieder,  üb  im  elekir;^''hcu  lii-irii  l  c 
hi'here  (lefahr  vorließ  wit:  bui  üiidin^ii 
Einricbtuuf^en. 

Wer  im  Betiiebe  eines  (fTutien  Kiek- 
trizitittKwcrkos  steht,  der  wettt,  mit  weldi 
uttbegreiDielier  Leichitertigkeit  von  Si>g(v 
nennten  SeehTanUadifaa  and  Uomreuin- 
digen  Aber  Brwidflllle  1b  «leictriielien  An- 
legen gennetlt  wird,  wie  die  Tataecbe  ellein. 
den  eine  Strondettong  an  der  Hnndeb^lle 
vorbeKQhrt,  vollkommen  uureiehtv  um  die 
sichere  DiagnoM  des  Kunehlnsses  zu 

stellen,  einerlei,  'jb  die  Änhlge  Oberhaupt 

tintcr  Simniiunf:  »taiul,  ob  die  >s|cheningen 
IfuHehinolz«'!!  ..  ii  I  iiitJikl  {felundeii  wurden, 
ja  S'ijfAr,  1  !■  .ii.  I  ■  .»uiijf  »i-lbüt  v.illkomnien 
intakt  blieb  i«i(T  nieht.  (legenüber  den 
Voranellen,  die  jetzt  der  K.lekirizitiu  (jek'eii- 
tibcr  bcfrÜMstiijt  werden,  ist  iü  dringend 
(ielmten  jiiil'  dies«  »  l'nlu*c  etier({i.*ch  hin- 
2UweiHi'ii.  In  bncbüclicr  Uohaoüliuij;  liatlon 
wir  nu^  Mich  hier  an  die  aaekton  Kcsallate 
der  blalijtlik. 


IvatscititdiglinKen  verlantften. 

Wie  die  Schiidentallc  durch  RIektikitIt 
ihrer  Zahl  noch  sieh  vorhalten  »1  Brand- 
fällen  anderen  ünpmngs,  neigt  eine  Zahlen- 
tafel.  die  Herr  Pnfeseor  KSMer  mir  rar 
VvnguBg  etaUte  und  den  HitteUttn^en 
elnar  utaenr  großen  FMier?eiiie]ienrogs- 
Geidieeliefteit  wllnend  der  Jelite  1B94  bis 
IflOO  entnonnDen  ie^  wlhfond  deren  die 
eleknieoh«  laetniintioit  noeli  lang*  nIeht 
soweit  fimgeeehrittea  war  wie  Je». 


ZuaammenätullnnK  der  Urtiachen   der  bei 
einer  groKen  Feneri'erhicberuui^sgeseUschafi 
behandelten  Hriinde. 
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Wie  aas  der  Zahlentafd  erslebtlich,  sind 
wthrend  diese«  »iebenjAhrigen  Zeitrnnnie.s 
insgestanit  4-2.'!töi  llrilnde  behandelt  worden 
tind  von  diesen  sind  Kili,  das  heiUt  etwa 
0,4 'Vo  der  Klektrizititt  zugeschrieben.  I>ie»u 
Zahl  ist,  wie  Sie  zugeben  werden,  ganz 
aallentrdontlieh  niedrig.  Überdies  zeigt  die 
an  erster  Stelle  erwjlhnte  Verilflentlii-hung 
doi  Verbjuulc«  Iteutacher  Feuerver»l<'he- 
i  iiit,-:' *  tösellschaften,  dalt  die  7.\\:\  lier 
Brandfälle  iu  den  vier  Jahren  von  ItHJl  bis 
liOt  sehr  nula'  ilie  gleiche  geblieben  ist, 
die  Enfs.jli:,(Ugung«l)etr»ge  dagegen  auf 
■  •iwH  lii  Ii  lintten  'l'cil  gesunken  •iiEnl  un  i 
zwar  trotz  der  g.inz  aallerordentlicl«n  /.u- 
nahine  elektrischer  Betriebe,  die.  wie  ich 
an  anderer  Stelle  ausfuhren  werde,  im  ver- 
gangenen Jahre  in  l>>>utsoblitnd  etwa 
jSnOOO  KW  l>«tr«gen  hat,  cntK)>recbend  an- 
gellhr  itor  lUUlta  des  Oeeamtansehhütisertcs 
aller  denlBolMiBElcktiiiilltawaidtenisannBen- 
gennmmen»  das  hettt  aller  derjenigen  Unter- 
nehiuaDgcn.  die  die  BlektrIsitU  grgen 
gelt  an  ihre  Abnehmer  verteilen. 

Wie  man  obige  Zahlen  andere  deuten 
kann  als  in  gflnitigstem  Blniie,  verstehe  kh 
nicht;  sie  beweisen  Ahr  mich  den  unbestreii- 
baren  Krfolg  unserer  bisherigen  llfsire- 
bungen  und  zeigen  eine  Besserung,  die 
ohne  bchordlielien  Zwniig  sieh  vollzogen 
hat  nnd  weiter  forlsehreilen  wird,  umso 
mehr,  als  unser  \'erb:ind  nieht  d.inin  denkt, 
in  seinem  Slreljen  nach  lli-liuiig  der  In- 
»litllatemstcihiiik  nacli/.uliissen,  vielmehr 
licren  Wichtigkeit  mit  jedem  tii'Ueii  f;ebicle 
da»  die  Klektiizitiit  »ich  t'rul>ui't,  deuüivher 


S  1- 

„Soweit  durch  l'ollzeiverordnniig  df> 
Ohprvrftsidentou,  des  KegieninpäiirJ-iidcBieB 
in  bi-rUn  de»  l'olizciprii- iiäfuti-n  i.lerdts 
Oberbei^amts  angeordnet  wird.  daC 

1.  Airfkdge, 

2.  Kraftfahneng«. 
8>  DampffXaeer» 

4.  QeflÜe  für  verdlehlete  und  vedMasI^ 
Oese, 

5.  Mlneralwasaerappaniev 

*).  Azetyloimulageo, 

7.  ElektriziUtlsanlagcn 

thirrh  S>ichvers«andigi'  vor  der  Intteiri-;!.- 
f-.'i/.uutr  "diu-  n  i,-i|it1i  .Ii  H;ihr'?nd  des  He- 
triubes  gc(>fau  werden,  kann  m  dlt-en  Vit- 
Ordnungen  den  Besitzern  die  VeriillicJitnii? 
auferlegt  werden,  die  hierzu  nötigen  .Arboii.«- 
kr.iUi  und  Vorrichtungen  bereit  zn  siell.  n 
und  die  Ivostcn  der  rrOfiugcn  za  trugco. 

Uber  Art  und  Umttag  der  in  die  Poüiei' 
Verordnungen  «atsanehniendeBAglagea  «»• 
wie  Uber  die  bei  Mftag  dtaaer  iyrisffN 
anzowettdeoden  OrandsUce  eriilt  dar  n- 

slJlndige  Jlinister  allgemeine  Anwelsungii!  • 

V:s  folgen  weitere  fQnf  raragrufli'-iv 
die  inhaltlich  von  sckuniLin  r  ll'^dculangBiuiL 

Tra  dieses  allgeiüi  iii  i;i:haltcno 
setz  und  »eine  mogliclu  ii  I'  Igen  frei  v.ir, 
kleinlicher  ZerklitteruiiK  jius  groften  '-t- 
Sichtspunkten  zu  ii.  iiniMl.Mi  i^i  .  -  .iiierUt- 
lieh,  sich  znojlchst  vur  Augen  zu  fuhren, 
welche  V  rbn  iiting  die  FJektriziliit  jeta 
bereits  lu  lieulschland  beaiut  bezicbuugf 
weise  in  nitchsier  Zelt  m  gewiinea  Iw- 
rufen  isl- 

Eitie  genaue  Znsammenstellaug  slis^ 
lieber  in  Ocutschland  bestehenden  U«lli«b< 
habe  ich  nicht  erhalten  können,  ^ 
einen  Teil  derselben,  nämlich  dlevoaBkk' 
triziuitswerken  gespetaien  Anlagen 
zuveriässige  Angaben  ietena  dar  Tereiai- 
gung  der  KlektrlnlUUwerk* 
Korporation,  die  nahe  m  SODdeoncbsEMk- 
1  ri^ltiuweifee  wnCtlH^  aoBcffdem  bi  der  *oia 
Verbände  Denuelier  Blsktroteehnlkfr 
alijMulMiTerMrenlllehMttZnMtBinenstcllatiK 
aller  denlMlMn  ElektrisitHtawerke  Pie  n 
der  Vereinigung  vertretenen,  mcifi  groUn 
und  mittleren  Werke  best-iUen  gegen  Kridi- 
das  Jahres  in(H  einen  AnscbluJtwert 
rand 

iSWOOO  KW  Hlr  iJcbt 
'JlROm    -     ..  Kraft 

insgesamt  4(i(MM]  KW. 

Die  umfassendere  St  itistik  di  »  V<  rt'.'^n'J  - 
ergibt  far  ll'JH  Wi  rke  n«ch  dem  •'^"»i"''' 
vom  1.  April  ItHtl  ein<-n  .\nselilHli»eri 

nl.  :iiOO0O  KW  tur  Licht 
ZW  im  KW  far  Ki«ft. 

iitsg.-sanit  .'.77(1)(J  KW. 

Zii  ht  man  die  Zunahme  de» 
neu  Jahre-  noch  in  Betracht,  se  ''"'^.JL«» 
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Kilciwiitt  sich  crhuht  haben,  wovuii  vtwu 
r,riiJfJ0O  mir  dl.>  (tr.lßeron,  1  jOOÜiJ  auf  die  kiri- 
iicrenWLMkoi'iitrnllcn.  UicGrsaiiiimasrhini'n- 
If  isuiii»:  «lliT  Workf  tldifl«  <.'l«a  OOOOOOl'S 
lioti'ji^cn;  lilei'lici  ist  alx-r  auf  den  tiAbubu- 
irici)  noch  l-^  ijir  itricki'ii'ht  geoommen,  der 
.illi'lii  iii'i  <i.  n  'A  11  der  Varolnfgitnif  jetzt 
.•twu  'JUÜlKJÜ  KW  miitallt. 

All  .-»icli  siiiU  «Iii!»  hi-roils  nciitung(;e- 
bii-ti  iidc  /rtlili  ii,  n>M  (i  gr(iü<!r  l«i  nbor  «In« 
G>'t«i'-l  iji'f  Voll  Klok(riziti:t- ^  rk:»ii  uiiah- 
liiltifriijcti  Anliifci  n,  iii.iii  «li'iiki/  nur  iin  »Iii' 
^'••»'ftliigi'ii  Aii!;itrc»  il<T  !icr;;wt'rks(;>'liic>tc, 
il'  S  f;r(iL;<ii  rlieinisi  h  « cHtfUliMclieil,  iihi'P- 
*^■|lk•^i.■^<•llell  uiiil  iinil<-rcr  Imlustrii  ltczirk 
w»  (In-  Ma-^iliiiK  iiIcistimgoii  (1«-r  «-inzi-IiKii 
Ftilliriki'H  iiml  Hi-rcrtcrkf  Icilwcisc  iiacli 
THU«t  nilL-u  von  l'fcnii^.-ülrkiüi  zm(i1<!H. 

Wii'  Lien  il»  «■nvillint.  I'i-liloii  liit'r  zu- 
Niiiuuii  nl.i.>..(  iicli'  Ziilili'i),  ciiii'h  .Sclilul»  über 
diu  Gn''l»'  iR>rilniiiii;  der  lii<-r  in  lii'ira<'lit 
kttiiimfiideii  Vtu'liiiltiiissi>  ^rt««iiii'n  linU  tti-en 
Jle  im  totlteu  Jaliro  sMUKerundcm  n  Ncu- 
uinriehtiui^ii  «nil  ErweiU>runKvn.  wurttber 
mSg  von  UTerlAMigier  Seile  r«lf«ida  DKion 
»irVMrfBjcung  gu»iallt  *nird«ii.  E«  iliid  im 
falav  IflM/Dft  Innerbiilb  Dvluadiliiuil»  iiis- 
emmt  neu  eingarfehtit  worden: 

:ivOüO  l"S  HU  IbHorwi  etwa  -jvociuo  KW 
KlOOOOa  OiabtMDpvn       ,     WOOD  KW 
aoOOO  BofenlwDpeo     ,     lOOOO  KW 

Wir  acli«i  blnr  eine  gut*  RnSerordenc 
liebe  ZuMbme  vor  mu,  falt  aum  nun 
nocii  die  moderuMeii  ßestrcban^cn  in& 
Auge,  wehshe  die  Veraorgvog  g«iiz<  r  l'ro- 
viuzen  «Tslrebcn,  «  rinncrt  man  sich  mi 
«IIa  T:Ltit;k«iC  dnr  Zu'<-ckvi-i'l>üild<-,  di>'  dift 
AnsnuUun^  der  Wusseikrill'lc  in  Taisporrcn 
sich  zum  Ziel  ^usctzt  halx-n  und  die  in 
Stnuwt^ihfrn  «ngeiminmelic  Enert'i«!  ^tif  «•ick- 
tri&chcm  Wugu  (Iber  wcitti  Sri.  rki  ii  ver- 
teilen wollen,  »D  lilickeu  wir  lu  fcmwiuk- 
luiig^Kel>l<-'t<.-  %'on  sulchcr  Weile,  wie  »io 
iiu;;i'ohlicklli-h  sich  kaum  «bschiltzeu 

Il'Ii  inöchto  diesen  Aur-Iili^  k  tm  ver- 
la«H«!u  i>hn<'  noch  zwei  M  iim-m.'  fi'_T\  nf^c- 
tii'li'  ii  ."1  haben,  die  für  lii  h  .lI- :ii  der 
Klektrizicilt  weite  Atudolmung  iOr  die  koui- 
menden  Jjilm  leit  Sldterbeil  vcriiiivent 
ich  mpine 

1.  die  lUlnilUiliehe  ab<T  sichere  Eleklrl- 
!^i>-run$r  MiiNchiueubAaei», 

!L  die  l'ai  ih  rr-i.iUigllllgeii  der  Eielltri- 
zitätswcrke. 

Was  doli  ersten  Pankc  anlangt,  sti  er- 
inn(!re  ich  nn  die  zielbewuütu  Arbeit  der 
letzieii  Juhre,  wumit  die  Kuostmltteiire 
unhercr  elrktrotechnLschen  Firmen  ganze 
Masch  Ii  i;ui;iuigen  für  den  elektrischen 
Ilelrieb  uiui^cbildet.  hnhen;  iii<in  detiku  nur 
an  das  weite  Gebiet  der  f.  ilei 

ruschlaufvtiden  Piinipeu,  IVniei  -u  Zucker- 
t.ibriken,  Webereien  und  W  nl/.n  erke,  vor 
idlcm  iiueh  an  den  Bergwcilisbeirieb,  «'l> 
;;ei'«d'  :i  k  i/.ter  Zeit  die  gntUartigsten 
Kürdermu  .thiuen  und  mnnniglViclie  sonstige 
Einrichtungen  ihren  elektrischen  Antrieb 
erballeii  haben.  Alle  diese  Kelriebe  »ind, 
finual  eroliiTt,  fOr  alle  Zellen  auf  diu  Elek- 
triiltftt  tuigewitiaen  und  in  ltuD»e<|uen(cr 
Vütttiigmig  dee  elUMl  beteiulaaiien  Weges 
lileibt  es  die  hOclute  teehstwiie  Aufgabe 
der  nAduteo  Jehrieimte,  dner  Arfaeiu- 
inaacblue  luch  der  andern  dnrch  innigste 
KumbleiitiOii  mit  dem  Elektriinioltjr  die 
innere  meelHmkcho  BetAtl^ning  zu  verleihen. 
Wir  erwarten  die  gr'iBlon  Erfolge  diese» 
He.itreben»,  »cun  die  Generation,  der  jetzt 
auf  den  Jl<ich!>chulen  die  Ideen  des  mo- 
dernen Ma^cLlnenhuues  eingcHfdSt  »erden, 
die  in  ibr  tuigeMiniiielt«  potentielle  Bueiyle 
»■•tterbin  in  Xttsiirbcli  nmaeuit.  Die  file1t> 


trislerung  des  Ifesebinenbaue.-,  b<Mi4utet 
eine  noch  kaum  dagewesene  Umwälzung 
dieser  ]>iiizipliii  nii<l  zwar  s<iw(>hl  in  dem 
Sinne,  düß  die  beseelte  Arbeitsuiasi-hiue  an 
sieh  vollkommener  wird,  vor  ulleni  aber 
drtdurcli.  du*  die  Arbeiismuschine,  weil  von 
nieehanischem  Antriebe  unabhängig,  an 
zentmllsierle  Ärbell»«I.Hten  iiieln  imdir 
gebunden  ist  und  weit  mehr  in  den  Haus- 
halt deü  einzelnen  eindringen  kann.  Den 
tielgehendeii  KintlaU  der  neuen  .\rbcits- 
niethoile  beweiiien  die  vorhin  genannten 
'/alilen.  wonach  ira  viTgangenen  .I,«lire  m 
neuuchlaiid  für  Krnltiwecke  2T<JiX)l»  KW 
Iii  -;  iii-i.iU.eri  um, Im. 

Ukt  in  Beriin,  »o  zucn>l  noii  allen 
Elnktrizililt.swerken  die  (iedeutung  des  Kraft- 
bctriebes  erkannt  Und  de»<en  Eiiibtlrgening 
dnn  li  billige  Tarife  gefordert  wurde,  ist  der 
Sieg  des  Elektroinolor»  ein  vollkiiinniener, 
denn  wiUiivinl  jeUtl  die  Zahl  der  von  unse- 
rem Nutz  ge»peielcu  lluiureu  lUOüü  und 
■bre  Leifttnng  SlOOO  FS  ttbersteigt,  «lud  diu 
Gesniotoren  enf  etmt  9Q0  mit  etm  6000  PS 
lieranteiigu)i^ni;en. 

Gleich  siftrmiwilia  Fortoeiiritte  wiu  die 
eleMrleclie  KraHtttbertraguns  b«(  das  elek- 
triaelie  Ltelit  wtbmud  der  letclon  Jahre 
x»ar  Diobt  zu  venelcbBeD,  indessen  haben 
neeere  ErAiidaiigen,  Ich  erinnere  an  KeroMt-, 
TmMh  und  Osmiuinlanipen,  sein  Anwen- 
dongs^bict  bedeutend  erweitert.  Wlrwlüt'en 
aoB  der  I'atentHteratur,  daC  vielver- 
sjiri  eheude  weitere  Erlilidung>'ii  noi!»  in 
.Arbeit  sind,  wollen  indessen  auf  diese 
«chwebcmleii  Ausjtleliien.  die  alle  auf  Ver- 
billigung  des  elektrischen  Lichtes  zielen, 
nilher  nicht  eingelien,  vielmehr  den  Klnllalt 
ins  Auge  fassen,  den  die  'i'arifcnnJlUigun^'f! 
für  Heleuehtungs/,« ecke  Seiten:*  der  KU  k 
Irizitiitswcrke  erkennen  lassen.  Während  der 
leizti'n  .lahre  hat  eine  Anzahl  grftUerer 
Eleklrizitüts werke,  wie  Berlin.  Dordmuml 
und  Kiiln  mit  vorztlglichein  technischen  wie 
wirtscliaftllcheu  Erfolge  Ihren  l.lchltarlf  l>e- 
deutend  herabgesetzt  und  es  besteht  für 
mich  kein  Zweifel.  dalS  früiutliehe  ii'gcudwie 
namhaften,  euch  mit  buhen  Tarifen  arbeilen- 
dou  EtetttrixiiKtsiverke  ähnliche  Benb' 
setannicen  in  KJina  gieicbfidh  werdm  nt- 
iMhm«  rnOHen.  TVr  nmere  BMUntrClek' 
triaitittswerlte  hat  die  Etatwieklung  des  Ver- 
hravcbt  Im  letzten  Jahre,  die  im  wesentlleben 
derTarifemUtigfttnif  flirBeleneiitnngszweekc 
zozamsbrelben  ist,  einen  Ansban  der  PriinHr- 
Hiilagcn  bedingt,  der  für  das  nlleiiiite  ,Tahr 
allein  17000  KW  entsprechend  etwa  26(100  l'S 
umfallt.  Diese  Intensität  der  Steigerung  ist 
begreltlich,  denn  die  wirt-schafllicb  schwäche- 
ren Schichten,  denen  ein  billigerer  Tarif  die 
M^lglichkeil  des  Strombezuges  schaflt,  sind 
immer  von  erhcbliel)  größerer  Breite,  als 
diu  ächicbten  dn  ilii  iii-dell  Stürkeren,  denen 
vorher  die  /Cahlung  höherer  Tarife  möglich 
1^  ar.  Die  gleiche  Erscheinung  wie  in  Berlin 
wird  sich  sicher  auch  bei  anderen  Elektrizi- 

tiitswi  rkeii  -|)ielen. 

I*»  I  IUI  K  Ii  die  vorangegnugeucu  l^chllde- 
rungt  II  <  '\v.i!i  lang  aasdejincn  mulite.  so 
ge.schrth  dies  sowolil,  wie  bereit»  erwähnt, 
in  der  Absieht ,  die  mj^gliche  Tragweite 
eine»  Überwachungsgesetzes  vorzuführen, 
wie  ancb  als  Warnung  davor,  ubne  bin- 
relchende  Keuntuin  deMon,  womit  wir 
in  n4«btier  &ilHnift  rechnen  nOeteti»  ttofr 
greifendn  MADuhm«  n  «rSrteni  odv 
gatsnheltsn,  ein  Fehler,  den  man  der  VMt- 
trotectanilc  bwelta  wiederholt  nnd  mit  Reobt 
vorgeworfen  hat.  leh  will  cment  darauf 
liInweii^eD,  dalt  es  keine  Verbalinls»<>  gibt, 
fiH'entlicho  oder  private,  in  denen  wir  der 
Elektrizität  nicht  begegnen  werden  und  daß 
eine  zu  weit  angelegte  Überwachung  nicht 
Industrie  ttnd  Gewerbe  für  «Ich,  »ondern 
unser  ganzes  wirtaclianiicbes  und  privates 
Leben  sehtver  ureffen  kann. 


(iehcn  wir  nun  jetzt  dazu  über,  ZU 
prüfen,  far  welche  Betriebe  ein«  Über- 
wachung aus  suchlichen  Gründen  zugestan- 
den wenicn  kann  und  duichfuhrbar  er- 
scheint  und  wo  eine  sulehe  nicht  nötig  und 
daher,  weil  UbertlOssig,  »chAdlich  ist. 

Zurzeit  der  polizeilichen  Überwachung 
bereit»  unterworfen  ist  eine  Kcibc  vou  Be- 
trieben, beispielswi^iae  Theater,  Waren- 
häuser, gröbere  iitrentUche  SchHO^lcllangen 
und  Ötleiitliche  Versammlungsräume,  und 
i|ie«(.  «erden  überwacht  nicht  allein  bezUg- 
lii  li  ilii'.  r  I  lektriseheii  Einrichtuiif,'rr..  v  .r 
nlicui  iiucti  in  bauiechiilscher  Hinsicln. 
Grund  für  diese  besondere  Fürsorgo  ist  die 
Tatsache,  dnlt  In  solchen  Anlagen  haullg 
grolli!  Menachnnansammlungen  statitiudeii, 
»odalS  bei  sicherheit-stechnUeh  nicht  geord- 
neten Verhltltnisseii  und  unsachgeuiiilScr  Be- 
Iriebsfiihrung  erhebliche  Gefahren  für  die 
Allgemeinheit  bestehen.  Ks  steht  dem  nichts 
im  Wege,  daS  solche  Betriebe,  die  aus  allge- 
meinen Ortnden  int  IntcrcsBe  der  Öffent- 
lichen Bleherbdt  der  Überwiiohvng  be- 
dürhn,  aneh  saehgiMniS  Utenrncht  werden, 
Jedoeh  wohlgemerke,  idcht  weifen  der 
fiventuell  in  ihnen  vorhandenen  elektiischen 

Anlagen,  sondern  trotz  dJieaer  und  <ibgleich 
sie,  elektrisch  beleuchtet,  gefahrloser  sind, 
als  bei  Verwendung  anderer  Belcuchlungn- 
inittel.  E»  liegt  der  Elektrotechnik  eben 
durchaus  fern,  eine  ^Sonderstellung  fUr  »Ich 
zu  bennspruchcn,  sie  protestiert  nur  (;.if;ej;en, 
ihrer  Eigenart  wegen  und  im  W  nier  u<  Ii 
mit  der  Erfjilirang  als  speziell  getiibriich 
liing>'.,t"llt  /II  wurden.  Au»  ähnlichen  Er- 
wjlgutigen  wAre  vielleicht  auch  für  anerkannt 
feuergefährliche  Betriebe  wegen  ihrer  eige- 
nen iti-irir'bsmABlg  gefikbrlicbea  Ei^euort 
„'.^'ci  t  i:<  ivontruUe  In  obigem  Sinne  nichts 

Eine  in  lei  .  ( ii:n.|ie  ^  lu  OroSbetrleben 
mit  besoiidciüü  üilaiiii  ii  «ollen  wir  in  den 
Hcrgwi'rken.  Ob  es  richtig  ist,  die  Berg- 
werke, soweit  elektrische  KiDricbtungcu  in 
Frage  kommen,  generell  sn  bohandcln. 
bleibi'  dahiiige.siellt,  meines  WIeaMiS  Ist  der 
Sicberfaeiisgrad  in  äalzbargwefken  ganz  er- 
heblich gdnstiger,  wie  In  Kohlengruben, 
speziell  auch  soweit  dleBeHlubSTciMltniBse 
einen  ISnltat  auf  den  Zustand  der  elektri- 
sehen  Anlagen  luid  Ihre«  nedienang!iperso- 
nals  ausüben  kOnnen;  es  untcriiegen  die<M 
Betriebe  Indessen  bereit.«  einer  eingehenden 
und  höchst  sachverständigen  Überwachung 
durch  die  Bergbehörden,  die  in  der  I-ago 
sind,  soweit  erforderlich,  auch  den  elektri- 
schen Einrichtangeu  dortselbst  !l,r  .^utreu- 
merk  zuzun  enden. 

Was  nunmehr  die  große  Klasse  der- 
jenigen Anlagen  betriflt,  die  luiter  dem 
Sammelnamen  Fabriken  znssniniengefallt 
werden,  so  ist  für  diese,  wie  nur  iicrichl^  i 
wurde,  ullgeuieinen  die  ('licr^Mi^lKiiitr  ge- 
plant, ein  VorschUi^;  den  ich  m/whIiI  iiir 
mtFerechtferllgt  wie  vollkomancii  uuaus- 
taarKiii-  halte.  Gerade  im  Fubrllt-  oud 
\Verk»t«iibetrlebe  hat  die  Elektriziti«  ihre 
höchste  sichurheitstccbnische  Aufgabt'  ,u 
i'rfilllen,  «lo  arbeitet  ihrem  Wesen  naci.  da 
hin.  den  Antrii-b  in  die  Arhcitsmascliine 
selbst  zu  verlegen  und  lät  hierdtireh  der  er- 
bittertste Feind  der  lioiteren  mechanlsotaen 
übertrugung,  die  durch  die  Transralasion 
so  iUMigo  Opfei'  gefordert  hat  noA  noch 
fordere  ■  Bs  mag  Ja  dabingestellt  sein,  was 
alles  unter  Fabriken  verstanden  whrd,  loh 
metneneits  zweifle  »her  nicht  dann,  dsft 
bei  enls]urttchen.der  Ausieguug  dieses  Be- 
griffbs  simtiiehe  an  die  Berliner  Elektrlsl^' 
tut» Werke  ungeschlus»euen  Groß-  und  Klein» 
betriebe,  wie  er  wahnt,  über  iilOOO  PS 
umfärbend,  einer  amtlichen  Übenvachnng 
unterzogen  werden  k'^nnten;  und  dabei  hat 
im  Uinxetfiille  jeder  (gewerbetreibende  im 
hygienischen  wie  im  sleberheilsteehnisehnn 
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Itiii  Ti'bso  il'  ii  f^is.iiz  ili-s  r;.i,iij,,t,,rs  iiiii'i'li 
«l^n  ElekirouioturjjiTailezn  iiIb  <  in''  lirliisiiii); 
bL'lruohtd.  Kür  Ua^muiorm  nml  <li<- 
fjllirlii'hcii  TransinisRioiH'i)  j;ciiMi;t  <iii'  tiiT- 
miiU-  Fnlirikanfsitlit.  für  die  KlcktrizilSt.  da' 
uns  vun  tli  r  niuctiarii^i  ln  ii  übi-rtnijjuiifr  l.i'- 
freit,  fiirdcrc  iiiitii  vorsiarklp  h'ii.'zi/iKlbcr 
wnchung.  Iti  iliosfr  (Jfg.-nalK-rsii-lluiiK 
»k-li  eiiv  \Vi<if  rsiiiri.  wie-  ihn  uni-li  dki  •sclinrl' 
irinDip«Ie  I.ujfik  nii  ht  erklihcii  kann. 

Einr  dritte  <;rnii|i<>  vi,n  l{,'tri«'hrn,  iinf 
(Iii'  ii  h        mdiT«  ('inj;<fhoii  uI''m-)iU'    hiMi  n 
die  Kirktrizitiitsuerk.-  udfr  iK-jiscr  dir  Strom- 
erzi'U<fuii^':.j(idnffc:ii  ii[s  sulrlic    lliiT  » irrf 
i-s  zwcckiiialiij;  .■-ciii,  zwischi  ii  |,mi<1Ii'1i  Kl.  k- 
trizitiirMM-rkon  zu  iiiierTMln-idi  ij  und  klci- 
iieroii  Ery.('U[rung5,,tiilli'ii.  wie  .-ii'  vicll.  ii'lit 
in  KliK'kstJilMUi'n,  kl<Miii^ri.-ii  Falirikcti.  hucIi 
im   liindwirtscliufiliclifn  lietrii-l»-  und  zur 
VcTJ^orpung    Von    KinzoljicrundMdiki'n  er- 
rivlttul  Bind;  IjoinicliKin  wir  zunik<-Ui>C  ilU- 
grOfen  Bl«ktrfalitäta\v.irk<<.    Di.-  uan/c  |)ii< 
posMon  und  Binricbtuug  eines  gri-licu,  ji  t/t 
UMlst  mit  Hoebapiinnang  bctrieb«ue]i  Elck- 
triiltftttwerkas  bodinift  an  «Ich  «in«  «oIciK- 
Summ«  ICo»Knikllowi-  and  beirlcbstecli 
niacher  VoraH]«it,        oachtraiclteliB  Itodj 
ßkatioiK-n  in  dnr  Anlag»  oder  im  Betriebe 
in  d.-n  luflsicii  FMm  «icli  v«r1>iet«a  werden, 
[n  s<di-ln-n  Krzfiigniijjsstiltttn,  v..ii  d<Mn-n 
uiitfir  Unisiftridi'ii  U\dil  und   W'iliu  ('imr 
GroßstJiJt  «Idiiinjft,  kann  fi-rii<T  nur  ricr  H<  - 
triübsf«|iri-'r  vorantwuillifli  M-in   und  muü 
j<  <lf  >[aUnaliinr>  und  Jode  Kinri<ditnn(r  ii' i 
dctn  0^■.^l^•llt^|)unktü  inijT.^iorti-r  Au  j' 
•■rliidluns  SCHI,  s  Ht  irii-lii's  ins  Augo 
An  Ui(->.  r  Stolli-  kann  kvin  l)t  itl>  r.  wi-r 
am-li  M-i,  «Iii-  1'',  d;;.-ii  auf -^cint;  Vi  rantivurtiiriK 
IK-Iinirn    !     1    .  nt   eine  ini  1m;s|cu  GJautn-n 
viir>fes<.'lit  it  bi  nii.  l)i'(ri<-li»lL'i-lini-ii-li  alx'r  nn- 
rtcliti^ff  MaUiiiilimu  na.'li  sich  /i.-lun  kann 
Ob.-nlii's  ffiht  die  gaiizi-  B'  tri>-I:.s(;<'!^''l>i'  lil'' 
auch  nicht  den  Kt-rinfrstcn  Anhalt  tial'ür.  dali 
bicr  <li«j  bfreils  jetzt  l>.-!ti<-li('nd<<  (m^vi-iI..-- 
auraiebt  Tcnage,  nntl  am-h  koiiu-  L  id'all- 
»taiiMlk  deutet  auf  besoudurc  iJou-ii^hsgi- 
fahren  hin. 

Was  nnn  di>-  üht^raus  gri'U--  Anzahl 
minierer  und  kleioer  Krz.•UK'^l^^^;^alda»(«■n  an- 
langt, ao  wird  bier  eine  bc^on.h'iv  ainiliLlK- 
ÜherwuelMinK  in  d«n  metaton  l'Jidt  ii  nnn  diK 
aain,  imiNr  J«dcieb  ak  atOrrndi-  .MaiiuHüm«: 
empAudaii  Warden.  In  F«briiianUg«n  wird 
aieltarlich  stets  mit  d«r  Behaadlnuc  aeinar 
Uaachinen  vertrautes  I'^üimmI  TwfDgbar 
a«iin  und  dnrdi  den  Teiwitwoitllcfaen  B«. 
iri-  bsiiiKeuitHir  der  Fabrik  dberwachi  w<t- 
den.  Auih  dor  Besitzer  einer  Villa, 
d<^r  für  lIau^)lldvUoblaIlff  und  (;.irt>n- 
l>(»-/lB,sc-ruii(f  citnn  Kenzlnumtir  nel.st 
In-naim»  und  Akkuniulat.jrcn  auf^csii-llt  hat. 
wird  di>>r  Ania<;i'  ^.jlisi  In  Stand  zu 
liallfn  »isM  ii;  da>  ffk-icli.-  pilt  Itir  ilie  Un- 
zalil  kh-iner  land«  irt><  iiaCtlndicr  lieirii  lip, 
dii-  mit  Wa.-i-iet kraft  ^^iih  l'.j.-klrizitat  er- 
zc-uj;<-ii.  Itui  der  Kriint  run^;  üher  dit  .■■o 
ki'.-iiiiTen  U.-rrj<-l.<-  liiiic  man  .»i.!!  wji.-d.-r 
Viir  kle.nUi.ln.'n  und  ;iii^;stliihLn  l'.rw ;it,'unK<ui, 
fiii  Ik'  vicinn'tir  iiath  i  im-r  lr<  i'  r>  ii  Auf- 
ta-'*unnr  unil  halt.'  sicli  an  dit;  wicht i;;.-rfn 
MiiUHiUti-,  die  die  iL.  Irii  li.-,rnliri(iii:  zu  ver 
einfachen  uiul  zu  erh^ii  iiiri-n  j;,...!^,,,.) 
Auf  luchiiwetiem  G«  biei.  wi'^i.  Ii.  i.  Ii  .i.ir 
unter  die  aanebnit.-nd.'  \'.  r.  :ni.i.  Imti-  d,  r 
Maacliinc  xelbsi,  icb  cniliiei'i-  HUI  ;m  . lie  au- 
DanipnurblD«'»  uiid  nt^elil  iufande  Dyiinmos 
bL-aicbeiiden  Afjgr«  feilte,  1110  ku  ijut  wie 
keiner  Wuriung  nt«br  bcdiirtVi),  und  die 
Ktolttm  Fvftwiiriua  im  Ai>paniie-  undSrlialt- 
tafidit.tu.  Der  wichilf;«ttt  Faktor  induxseUr 
der  ancb  dvn  »idiorstun  Fortsuliriit  vvriieill«, 
hl  »iiden*  An,  i-r  Hcpt  in  <Jcr  zuitebnurn. 
deu  iv(>biMsvliGo  Erxivhunt;  di-a  l)un.-h- 
V  1.1,;;  imiii,-tii.u,  dur  an  lili-kiKzItilt  »ich 
u  '  wie  Rüliic  Eltern  mit  Um  nnd 

Uumpi  erat  veiiniHt  weixicn  inuGicii;  und 


iiiieh  den  Krfidiruntfeu  lueim-r  ei^i-nenSelnii- 
zeit  darf  leh  es  aussf.reeheu,  daU  unsere 
Kinder  Jpizt  tieroiti«  mit  Elektrizität  hessor 
He-.i-ln}jd  wissen,  wie  seinerzeit  vjeh»  v.in 
'III-  li-  illtere  SeliQler  mit  der  Dampf- 
inii-   I.  1. 

Kine  alljreiiieine  Dlirehiühruiijf  der  ül>er- 
«aeluintfsidlieht  lur  ndlll«re  und  kleine  ICr- 
zeujfaiij(-i«nli>s^ea  seheiiit  mir  iiiiier  Iterüek- 
*iehli(ruii(;  aller  <1l.?.  r  M<uiii'tde  nieht  er- 
l'urderiieli  und  selnver  duri  hlilhrl>ai'.  Wollte 
iir  II  HU>  leehnisehen  (»rilinleii  diese  Helrieho 
iiiMerierlen  l.ehuts  teilweiser  KniitroHe. 
k..init<-  dies  nur  ii.ieh  der  Kiehtang  ge- 
sehehen  daß  Anlaften  niedriger  S|>aiuiun{,', 
das  tieiUl  solelie.  hei  d<  nen  die  Helrie(>s- 
Spannung'  pe>;en  Knie  'Jütj  \'  niclit  üher- 
sehreitet  Und  die,  ali;;.:-  ii  .1  ii  un- 
we.sernlielien  Au^nalinietTlIlen,  durchaus  un- 
gi'lrdirlieh  sind,  vuü  dur  Überwachung  g;rund- 
HjUxUeU  bciVuit  werden,  wahrend  über  die 

Kontrolte  von  Anlagen  fttr  hobere  Spannung 
fticb  vlcltelcbt  dbkaticren  UeBe. 

Ks  ist  l)e{{r<-if licli,  dali.  wie  die  Krage 
d<T  üt>erwacliung  selbst,  s<i  auch  diu  Aus- 
wahl g«elguetar  Snchverstnndi^er  lu  ein- 
gehender DtoknsMon  iu  Uuu  iuteresatenon 
Kreisen  berolts  Anlag  gegeben  bat.  Aneb 
dies«  Rrnga  ist  meines  Dafttrbalteua  unter 
dem  Gegicittapunkt«  »t  «rttrtem,  dag  nfer- 
I  is«  XeuorganisAtjDnen  eb«naowenig  gc 
sehatren  werden  dOrfen,  wie  etn  groges, 
inaiie    2nr  IJnermeClIckelt  wachsendes 

f'l.erw.iehuiipsnehiel  Aii.-f  die.ser  Krwiljjunif 
liultc  icli  es  t"ür  V.  TlVhll,  t'flr  die  elektrische 
(  t.erwaciiun;;  eine  Spi  zial-irjranisatiMri  zu 
bilden,  «-s  niilssen  vielmelir.  soweit  ül)er- 
liau|it  erl.irderl,<.|i,  die  Iji-ri'its  hesti-hendi-n 
Oreiine  hierzu  heraiiifeZuL'eii  «erden  mit 
der  Hei..nunji;,  duU,  «>  nii  Gi  »)>rl)e  und  In- 
dustrie elektrisiert  werdi'n,  auch  die  Ce 
«erbeaufsictil  den  I'rtizelJ  der  I'^lekiri-Hierunjc 
inil>.'edruntr«'ii  mitnmchen  muß.  Die  von 
vers<hicdene!i  Seilen  viirf;eschla;;cne  nnd 
meines  Wissen»  auch  rej»i<-ruii(;»seillt;  in 
Aussicht  geniiinmene  IleraiiziehuiiK  iler 
D,iiii|d'kesscl-I{cvisi-iii  - .  .  I  .  in.  fUr  elektrii».  I.i 
Revisionen  s>-h.  hu  nili  ^;aii«i  anzwe<  knn<liig; 
d.'iili  der  Dampfkesselheirieh  ids  si.lelier  ist 
■  iu  eng  Ijegreuzte»  Spezialgebiut  und  liat 
mit  elektviachen  Fragea  absolut  nksbts  zu 
uin.  Der  Oewerbelnipektor  ist  in  «einem 
jeizigen  BornfiKgabiHte  v<diknmmen  In  der 
Lage,  die  «r  Yerbttiung  v.m  UnfMlen  in 
elektrisch  battttigten  Betrieben  nneriiBliehc 
Aarsicht  anszattbcu,  die  von  dem  AnMclits 
beaniteu  auszuübende  TJUIgkeit  Wllru  al>er- 
«üps  eine  auCerijrdeiiilieh  einfache;  man 
kiiiin  sie  in  d.  r  Aufjfahe  zusaiulnenfiissen, 
dafür  zu  s,,rgeii,  daß  unter  Spaniiunj^ 
stehende  .Met.dlti  ile  der  zufällij,'eu  Uerülirun;; 
entz. .gell  sind,  ebensD  wie  eine  laufende 
'rr.iiisniissinn.  ein  Seliw  uiiffrad  oder  frei  hii'h 
hew..>rende  MasehineiUeile  mit  SchutiVor- 
richiuujren  derart  uinnebcn  »ein  müssen, 
dali  ziit'itllitfe  Schiidi;;un;;en  <les  Arbeiter 
|iersi.nals  bei  einiger  Achts,imkeit  ausgc- 
.sehl..sseii  hh-ihen.  Die-e  Ke^iel  ist  .-intacli 
und  tr.jizdeni  beinahe  eischdpfeiid.  denn 
iii.in  l.lititi'ii'  die  rnfalUtatisiik  nur  durch 
u:i.|  wird  lituleii.  daß  nah. -zu  siinitliehe 
riiClUck-t'alle  dur..'li  Nielitl..'.u-liliiii^'  nder 
f dirl.issi;^'.'  Zuwiili.rliiiiidlunj;  f;ej;en  diesen 
ei-N-i,  i.ruii.tsiiz  liitn.dfif  «i.>ilcit»  de«  Be- 
lli. uuii->p.is.  .imN  scii.si  oder  durch  Dritte 
herbei};ulüliri  «.udeii  -iinl. 

W'dito  ui.in  abi-r  \  nn  ii>  r  Miiaibcit 
dt-r  in  .  r^Si  r  Linie  dazu  b<  nii i  n.  ii 
werljchiopekduiian  «bcelich,  tu  ki.iiii-  man 
SU  d«>ni  g<His  ttiiertrilKJIcboN  Zu»iand,  «itiC 
in  *lvT  glulelHMi  Anlage,  au  dcu  gleichen 
.Maüchincu  swvi  rchichivdene  nnd  mit  ver- 
scbledcuuu  Kunipetuncvn  versebpiu*  Iteniuie 
nventnvii  xuMAndIg  wRren,  ein  I>a<dismu*, 
womtts  nur  dji>  imeiiinkkiii'hsifn  Zustandi' 
ontktelwn  icriuncu,  i^auii  abgcKulicn,  dag  die 


Zahl  der  mit  Indnsirla  und  0«w«rfaf  «Ith 
b^scfalftigenden  Im^ansrn  Jeizi  ib*|iT  wie 
ausreichend  lind. 

Ich  habe  die  Reviilonstttigkeit  in  dm 

ebett    Gesafflcn.    wenn    Bie    wi.Ileii.  «nf 
äuUcre  Mrtmente  besrlu  ftiikl,  ich  »ii..l>.rti<irr. 
aus  dem  Griuid<-,   weil  gerade  dient  Mu 
ni<-nte  die  N'eriinhissnng  der  rnfill.-  w»Mi, 
Die  innere  Ausbildun};  di  r  Siel,. Lrhe.i,..  ,  i 
nik  ist  nicht  Sactie  der  l{e\  isi.iu,  -ie  nn  i, 
»ich  vullziehcn   in   en)»eiu  Zusuniiin  nIi  i;..- 
mit  den  Konschritten  der  Tecliiiik  s.  ; 
Unit  durch  deren  uuiiiittelbar  in  <i.  r  )  r 
lischeii   Arbeit   ."ie(i.'ii<le   Verlrel.r  .im 
den  Ausbau  der  Sicherheitsv<irsclir.ii.  i.  r 
ilie  Krrii-htung  der  Anlagen. 

Auf    diesem    Gebiete    sind    111  •!. 
10  Jrthri  n,  wahrend  <lercn  uiisi-r..  sitli  : 
heil»\  .irseliriften  bestuheiv,  seh. .11  se  hr  ■  : 
frenliche  Krfolge  orreicht  word.  n.  si.  . 
hier  wie   auf   keinem    andern  (.ehi.i. 
faeigt  es  Weilar  arlieltea  und  immer  wie<i.  r 
verbessam,  denn  di«  Tinsbnlk  icbniUrt 
schnell  und  bei  ihrem  rasehen  Voidriageu 
auf  aDeu  Gubtoten  «ntaiafat  ihr  Immer  wiedrr 
von  neuem  die  Fltiehi  dafttr  ni  aiirgea,  d«li 
die  KrAfta,  die  sie  vertoilti  von  der  E^ 
zeuüang.s-  hi»  zur  Verbrauehsslelle  gellihr- 
1-1»   und    störungsfrei   i'urtgeleitet  und  is 
ihrem  Wirkungsgehiete  feslgehalien  «enli-, 
Ich  müehte  uieht  »cliU.  ßen  ohne  dem  .Vu-. 
druck  zu  gehen,  daß  wir  alle  dieser  l'll:.  1; 
Uli»  Villi  bewußt  sind  in  iler  Auffassuns,  «1 
jede  |.\)rm  der  'l'eidinik  auf  faluclier  H»: 
sieh  bewegt,  die  auf  den  Krücken  dämm 
der  Kevisiiin  sich  aufrecht  zu  erhalten  sii. "i 
und   daß  das  eigentliche    und  unfrliUiii. 
Mittel  zur  Krreichung  der  ersln  hi.  n  luil.. 
dingten  BetriebHsicherbeit  die  elliHiiM.Nfr  . 

Arbeit  i)ei  der  Krrichtunf;  der  Aiil.ijrcii  - 
und  bleiiii 

Ich  liiu  nun  zum  Schlüsse  nieiiii 
Ansiuhninge»  «ugelangl  und  liefli-,  liii 
es  mir  gelungen  ist.  die  l»ige,  in  der 
die  TeebDik  der  Ueiiviagebnng  gcgeatlirr 
sieh  tiefladet,  in  ihren  wichtigsten  iMgrit 
■'.  .^nigsteos  anseinandenuaetien,  aodag  nin 
•  iniewon  mOfH,  Weichs  ernsten  tiisien 
Interessen  Mr  una  anf  dem  Spiele  sieben: 
US  handelt  tith  fOr  die  Techmk  nn  eliir 
Opfnhrdung  ihrer  freien  Cniwieklnuer  seil 
«Ine  Deliistung  durch  zwecklose  Kuiiirolle. 
für  breite  Schichten  unsere»  V..lk<.«  daC  iTMi 
um  ganz  auimilliguHelllsiignnpen  und8ti.ri:i 
gen  in  der  Ausuut^nng  des  unlv.  rHeli.  n  Ku  i 
gietrUgers.  der  Klekti izitat.  Icti  h..ire  nii.  1 
wird  meinen  AusfQlirungen  im  wesenllicl;.  1 
zustimmen,  deren  Krgebnis  ich  in  fnlgeuil.  . 
Lellsützen  noehtual»  kurz  zusainuieiifiu^^. ' 
intichti'. 

1.  Kine  durch  die  Kigenart  der  Eli'l'ti 
zitfli  b..dingie,  gegenüber  l>ekannten  Kinri.  Ii 
tungeu  erhithl«'  (J'-fahr  besteht  auf  tirmn' 
der  KrfiiliiMi;;.'ii  !.n  !  :  es  kann  als.i  hiern  i-^ 
keine  rrsaciie  zur  speziellen  rberwschi:.;.' 
dereleklrlseheii  Itetriebe  hergeleitet  «crd.  'i 

•2  Kiner  (M)orw  achuiig  der  eli  k'.ris.  Ii' 
ICinrielitungen  kann  nur  d«  zuce<liiiiii  ' 
Werdeil.  w  i)  au»  GrUmlen  der  r.llcDilicl» " 
I  I  rli.  it  .«der  im  llitibliek  auf  die  Gr 
t.iliieiiwrhältnisse  ilor  beirefrei'.Jen  U.-ineli' 
als  s.ili  her  eine  haulic  r--  KoniPiHc  al!.  r 
ihrer  siiiistigeii  tei-linisclien  KinrichlU"i,i.'.' 
gefi'rdei-t  wi  rden  muß. 

:v  Iiesielii  kein  'ound.  die  fewerf»- 
lii'ti.'  Cbcrwacliung  d.  r  ej<>lctnscb(a  W»- 
rii  hiutiguu  Mudereu  Organen  lusaweis«'«. 
als  dt'r  bereit«  jeixt  bestellenden  Oewt-rhe. 
Attf«iubi,  in  dar  AulTaMUtig,  daS  Jlsuchiiw"- 
baa  und  Klekrnttecbnik  uasortKnabsr  »iivi 
ttod  daher  Jeder  AuroJcliubeamic  r«»««'!*' 
den  mccbantsclien  wie  auch  deti  eie^tr -1  ii'f 
Teil  der  matehÜMlIan  Einriebt  nn«.-.!.  ^i.  ' 
b«'itsifl«hni«eh  m  heunefleB  fAini:  s.  ii  mti 

leb  wttrde  es  braand4>i«  bi  »  "''■^ 
durch  Äugerang  der  FiscbgeneKien  Ciien-iD- 
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«tim  mongmit  dieser  Aa(rnMimKzninAu.silniok 
gebracht  «  urdo;  es  wSro  ili«s  fürdi«'ji'ni(?<'n, 
•Ho  «11  weliercr  Arbeit  mif  ilicsi  m  Gpi>i'  tc 
kOilfliff  lierufCH  »Inil  l  ir..  Stm/.f,  lür  ilii>i  r.- 
ICHpierang  oin  emtiicr  Apell,  liel  iIit  k  .m 
iiieiulen  Arbeit  ant  tlem  Cehioli-  ^  I  lii  r 
iv.ichnii^sK'"i'f "  '''  "i  "ci-i-stcr 
MrtUi;;uiiK  und  In  ink  iTitr  i-i.'h  luid-ii  m 
l.i^M'ii.  iiif  hier  wiu  iiir(;etnli  sunsi  die 
walirr  >leister«chnfl  verleiht. 

Ati  den  Vi>rtr;i)j  si  hl^lJ  sioli  citie  r<  K'' 
DiskasKioii.  ;im  wiOcfi' t  --ii  Ii  aiu-li  üjiuimi 
d.stllO.  l'eturs  boieiii(pe.  Dieücr  brachte 
folgviiden  Anuag  ein: 

„in  der  überzeiif^nir,  diiß  die  Not 
wondigkeit  p<ilizeilieher(JI>eru'f)elinng  der 
etckirbchcn  Anliiifen  liifthiT  nicht  nnch(,'e- 
wii>son  \»t.  erMu-ht  die  Vi  rrüimmlniiß'  den 
VorMMnd.nili  Hälfe  <l'  s  Aus-i  h\i-^>-- und  mit 
dem  Vcrbididc  I>eni>.  hi'r  KleklrHt.  chiiikiT 
diete  Fmsre  zu  (■nü'cii  ti:sd  ^'■4-lMiii'tK'iif.nlt-. 
d.ii  Kvt:'  ■•iii<  r  H.-iMMiii^.'1-n  in  cim  r 

Kn)Ki)bc  zar  Kenntnis  de-^  Ili-rni  Handel» 
ministen»  zu  bringen." 

Üia  VenMmmtiiBg  erklärte  sicli  biemit 
mit  Allen  gecan  elseStiinna  «limrBtaiidaB. 


Oie  elektrische  Ainetellunf  in  dar  Olympia 
»Lii 


Vim  H.  *B« 


■S.hh'ß 


s  lim ) 


VVech -iel  sl  rii in iimsi- h i IM- n.  I'ir  Zithl 
der  rlist  lsti'iniinnüi  iiinrn  !iii>-ti'lli  lideii 
ll.iTiiiiisijili'Mi  \-i  ;;erinj;  ini  Verliidtnii»  zu 
d'  iij' ni;ri  n .  wi  lrde  dureh  üleiclisiniin 
lUit-in  h;iii  II  V.  iin  ieii  -ind.  Mehr|)h.H.'ienBlri)m 
wird  in  Kn  .-Iand  erst  «eil  kürzerer  Zelt  lUr 
Kraftvertodung  allj^emeiiier  beiiatzt,  and  bo- 
»ondors  die  ktelneren  Werke  lind  Melier 
nur  vereinten  mm  Bett  Ten  'Wedttoktrom* 
meeehiiien,  «nd  da«  tellwelae  aveli  nur  ver- 
cBchswetae,  geaebrilteB.  Di«  llehmld  der 
UeberigenWeeliaelstmm-Amratamngen  illlurt 
aaeh  wolilTon  den  nlehl  ausetellenden  groSen 

HmiMHtBlten  her  fS.  115T). 

IMe  Im  Hi  trii-lH-  (»  liii.lli^hen  WeehHel- 
atnimiiin''ehineii  sind  liMt/dLMn  f/i»!  dtircliwei.' 
Kin|di«!<enmi>toren.  da  nur  hierfür  di  r  er- 
IVinlerlielie  Slnim  \  crlü^-li'ir  liei  den 

liiduktiiin-niiH' i  ili.  -- r  An  i  rfid^'t  d  is 
AnlKT^en  I'  Is  mit  WhI.  rsiMiiil  iti  <|i'r  H.mpt- 
wieklnn^;  illrusti  Ci»  Knller  \Vi  ii>ii  im 
(  ....  I  ,.'iti^il<i II- 1 1:1  V  je i  iii.  triU  ni'ln'n 
■lrl'..  [ii  \\'idersl,'iede  n..>di  nill  einer  I i-iel- 
~|iiili'  ;ii  der  llUII'^wieklunt''  ^  iemens  Brut  ti.. 

I   I  i  'ni  j'  1  '  iii  \   I I 

.Siemen.»  iimth.  zeijfrn  miter  andiTcm 
oioun  Minor  mit  iia  Kiit<>rkr>r|>er  eingebauten 
Widerstand,  welcher  b«im  Anlassen  mittels 
Handndea  angeseiialtet  wird.  In  Umllelier 
Weise  wie  bei  der  von  der  Qener*!  Blee- 
trie  Co.  in  Amerika  sdt  langen  Jalireo  ftb- 
liclien  and  bekannten  Bauart  Jedoch  ist  bi 
diesem  FnNe  dte  Bebatorontohnmg,  wie 
Abb.  1  angibt,  rand  angeordnet  md  die 
SehaltHtine  «nf  einer  aitf  der  WeUe  sich 
drehenden  Messingbneluo  J  angebraeht 

Neu  ist  daran  ferner  die  Kinrichiun);. 
daB  diese  Arnilmclise  sjiitin^»wei»e  vur- 
rflckl,  zum  Zwecke  der  Vermeidung  des 
Knnkens  der  SchlcirsiQcke  bei  KunschloS 
der  Wldctslandsstufcn.  Iteim  Anla-saen 
wird  der  Körper  F.  durch  Drehen  des 
Handrade»  in  der  l'l'eüriihtnni,'  hewejjt. 
die  KoUc  '  li.  ivi-[  ~ii  I,  liii  |-liei  iineh  unten 
und  prelJl  i  i'  j.'i'  '.  z,i;-:Hiniir:i  I  i.-r  Kolben 
A  wii  I  Vi.  ili  T  F.  der  /'  u'>'i.'f^i  den  mit 
Ä  verliiiuil.  neu  Km|I,.-ii  II  -••ilnii  ks,  >nlMlil 
der  Teil  K  jeweU-i  .11  weit  \-trz<  z  :■ 
daß  die  Kiille  C  aus  einer  der  Nuieu  1  bi»  i 


heraURtritt,  wird  der  Kniben  A  mit  einem 
Kuck  durch  die  Feder  /*  vorjfe^choben,  hi» 
c  rtuf  den  (irund  der  nttchston  Nut  kommt. 
Man  Eiiile  d'--  lin  Kolt>eii  A  befestigten 
Stiftes  //  bewegt  sich  in  einer  schrauben- 


r»ioi  >rehrzahl  der  .mspesn  llli-n  Iiiduk- 
liiiisinutoren  hat  teilweiM-  [.''''i'liIii^-"'i'io 
Nuten  und  Handn  icklnnjirr..  dMi'h  entspricht 
noch  m;iiu-liijH  iu  d.T  .\u--(ahrunK  riicM  1" 
hente  su  «teilenden  Antorderungen. 


aiih.1. 


förmigen  Nut  In  der  Buchse  J,  oiid  es  wird 

iK-im  Verschieben  des  Ki 'Iiiens  .1  die  Hachse 
J  mit  den  darauf  befcstlnien  Meatnem  K  ge- 
drcbu  Dlc«cr  Vnr^ani^  wiederholt  sich  (llr 
jede  Stufe.  Die  I  .eiiiehranlie  .V  zeigt  auf  einer 
Skaln  ille  jeweilitre  Stcllunif  der  Messer  •in 
Kill  anderer  .ViiUs.siT  derselben  Ban- 
.i'.sialt  wird  iisini  ls  eiu.w  <lurcli  den  UlulVr 
üirom  kotütietcii  Magneten  in  der  kurzgc- 
^•'hloseenen  Steliang  ao  lange  reatgehalien, 


Die  Lancaahlre  Dynamo  Motor  Col 
verwendet  bei  Ihren  Induktionsmotoreo 
eine  Einrichtung  zum  Einstellen  der  Lager 
nach  Abnutzung  im  Uetriebe.  Das  Lager- 
«child  ist  nicht  wie  gewöhnlich  In  das 
(iehiluso  eini^epaGt,  sondern  es  sind  am 
l'mtankre  de'*  ersteren  drei  Schrauben 
mit  ke^^elf  innitfctu  Ende  ein(;c8chraubt, 
welclie  durch  das  L«ger!<child  reichen  and 
aleb  auf  die  Innenkame  den 


IUk.% 


iiiK  der  Rotorainna  «inen  gewiseea  Wert 
uiitonchreitet.  Ea  wird  bei  ueaem  ADtaiaaer 
verhindert,  daS  dar  Ifotttir  naeb  aHQaiBnd 
I  i  i  kontgeaehloaaenerRotorwloklBng  wieder 
in  Hetrieb  genommen  wird. 


tum  LakaisiiiirllMor. 

iliiie  neue  Form  eines  druiphabi^u 
IndnktiiiiiHmvitors  der  Brvah  C(K  iat  in 
Abb.  'i  dargestcllL 


.  Di« 
das  angicldia  Anrialma 


uf  arfblgt 
dar  Salon» 


ben.  In  derselben  Weise  k-iimeti  natHrlich 
auch  tJngeniiuij»k(  ilon  bei  der  Hearheitun); 
der  GebAuse,  oder  der  Lagerschilder  oder 
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des  Eiabaaes  der  Bleche  auBKeglielien 
werden. 

Eiuptiasen-Kf|>aUi<iiiB-  odur  Keilicu- 
itclilull-Moturvn  »ind,  mit  uiiicr  .\u»nahiue, 
nicht  zu  sehen,  duch  sind  einige  Mulurou 
uii.ij^eMellt,  welche  einen  t'bergang  zwi- 
Hchen  Indoktions-  und  Hcpulsluiis-Mutoren 
darstellen.  Die  Finna  I.fthnicyfr  ä  Co. 
xcifft  einen  unmteuerbiu'cn  Aurzu^smotur 
n«cii  Schüler.  l>er  iJluler  hat  drei 
ächleirrinj^e  und  daneben  einen  Kullektor 
mit  kar2ffe»cliloi>sencn  Hür^tpn.  Die  Wick- 
lung des  Ständers  besteht  aus  drei  Teilen. 
'/.viel  davun  »ind  llair^kwicklangen,  je  eine 
rar  Vor-  und  Kücklaut.  l)Ha  Ganzi;  sti-llt 
eine  Vercinif^ii^  von  Induktions-  nn<l 
Ucputüiiinsniotor  dar  und  ^iUl  bei  zwci- 
liu-hem  Vollftufslrani  eine  Anzujfskrafl 
Cloich  der  doppellen  Vullaiitkrafl.  Huu  inid 
Schaliani;  des  Mutors  «ind  aus  dm  Alil».  3 
und  4  zu  «rBchcn. 

Criiniplun  \  Cd.  stellen  einen  zehn- 
pferditfen  Motor  lür  IM  Unidr/Mln  der  Bau- 
art üoldschini<I(  mit  vier  unterteilten 
Solileifrintfon  aub.  Der  Lilufer  hat  ilrei- 
pli.tsit^e  .Sternwicklun^.  Anf  jedem  der 
.Schleifringe  ibl  eine  der  l'olzahl  ent- 
!<preelii'ndc  Anudil  von  isolierten  Slüben 
anifubraehl  l.elztero  hind  alle  mit  ilem  neu- 
tralen l'uiikti-  ili'r  IJhircrn-icklnn;;  vcrlmn- 


lUmur 


triUkurrüy 


■Scbsliunif  dci  Motors  tob  Croupioii  k.  Co.  «'««MiclmtMü. 
Abli  » 

ilen.  Die  in  Abi»,  ü  dar(;oBteltte  Wir- 
kungsweise de«  Müiors  ist  folKonde : 
Ist  die  Stellnni;  einer  l)iir»tc  derart,  dali 
ilit'selbe  den  Schleifring;  mit  einem  der 
i.Holicrten  StAbe  verbindet,  so  ist  eine 
der  iJiuferpbasen  kurzgcscblosseu  and  er- 
;;ibt  ein  Kepnlsionsniument.  Durch  ent- 
sprechend« ^^lellunp  der  Bürsten  aal  den 
verschiedenen  Schleifringen  wird  eine  an- 
dauernde /.ugkralt  erzielt.  Die  ächleifring- 
liürsten  sind  fenicr  mit  einem  AnluUwider- 
Hlnnd  verbunden,  welcher  ullrailhlich  kurz- 
;;eschlussen  wird.  .VUdnnn  liluri  der  Motor 
als  Induktionsmotor  weiter.  Die  Umsteuer- 
ung des  Motors  erfolgt  durch  geringes  Ver- 
schieben des  HUrstenjochos.  und  es  ist  letz- 
teres ziu"  Erreichung  dieses  Zwecke*  mit 
dem  Kei;ler  mechaniech  verbunden. 

Der  Motor  »cibt  nach  Anj^abcn  ile» 
Werkes  eine  .Vnzuj;skrafl  Kl*^i<^l>  ''<-'r  l  'jr 
facben  Vollast-Zujfkrafi  liei  nur  l'.  vrachem 
Stromverbrauch.  Der  mit  diesem  Motor  be- 
nutzte Schalter  fUr  Aufzü^ire  ist  mit  einem 
Uremszylinder  versehen ,  soduU  ein  zu 
schnelleü  Kin.schallen  verhindert  wird,  ander- 
seits wird  aber  ein  soforll^cK  Ausschalten 
dutcU  J-'udcru  Ik  vv.iKi. 


Die  Ausstellung  von  Lahmeyer  &  *  o. 
weist  ferner  einen  dreipbosit^en  f^ekapsclten 
Induktionsmotor  V4in  lUU  1>S  für  1H7 
Umdr,.Min  zum  Antriebe  einer  SchlcppzuK- 
oiniichltui^  auf,  welche  letztere  ehenfall!! 
ansKcstelli  ist.  Die  Verbindun^f  der  Ma- 
schinen erfol;^  durch  nachfficbi(;c  Kupp- 
lung. Der  Moior  ist  für  eine  Spannung;  von 
■J'JOO  V  und  für  2.')  l'eriodcn  p^baut.  Derzn- 
ßchörlKC  Kegler  (Abb. «)  ist  wa^reclit  anjfe- 


Umformer  Die  l-lrma  Labmeyi-r 
A  Co.  bat  eine  .Motor -  Dynamo  lür  eine 
Leistung  vonSTiOKW,  1>eslebeud  aus  einem 
r>'20  l'S  dreiphasigen  Synchi.mmotor  lOr 
lOtmil  V  lind  Iii  rcrioden,  unmittelbar  ver 
buuden  mit  einer  (•Icicbslrumdynamn  für 
eine  .Spunnune  von  '220  bis  210  V  »usee- 
Bicllt.  Diese  Maschine  bildet  den  er''^Gleii 
Maschinensatz  der  Ausstelluiit;.  Allerdiufa 
wird  der  Satz  zur  Zeit  nur  bei  halber  <jc- 


K«gl«r  tsm  liM  rS-IadaktivDMDOlvr  ><>ii  L^liuKjrir 


ordnet  und  für  den  zweiphasi)^  gewickelten 
Lflufcr  eingerichtet,  .lede  i'hase  l>esitzt  15 
Schattslufon,  welche  in  Ol  geschaltet  wer- 
den. Alle  inneren  Teile  sind  am  Deckel  des 
Qehiiuses  befestigt  und  werden  beim  UU'neu 
lies  Schalters  aus  dem  Ol  heransgehnbcn. 
Die  .MetallwiderslUndo  sind  cbentalls  in  Ol 
gesetzt,  letzteres  wird  durch  eine  von  der 
Motürwelle  mittels  Kiemen  angetriebene  Ol- 
pampe  durch  Kuhlrohre  getrieben. 

Bruce  Puebles  Co..  Edinburgh, 
stellen  neben  einer  Anzahl  ihrer  gebräuch- 
lichen Motoren  einen  kompensierten  Ein- 
pbasen-Kepulsions-Hahnmotor  (Abb.  ')  aus, 
nach  Arnold  und  I.a  Cour.  Femer  ist  bei 


schwindigkeit  (25  I'orioden)  benutzt,  um 
zur  Vorführung  des  weiter  oben  erwähnten 
lÜU  rs  gekapselten  Indukllonsmotors  den 
erforderliclien  Strom  zu  lietern.  Die  .Vui- 
führuug  dieses  Maschinensatzes  ist  vor- 
züglich, doch  scheine  besonders  der  Syn- 
cbroumotor  recht  reichlich  bemessen  za 
sein- 

Dlc  Eancasbire  Dynamo  and  Mo- 
tor <'o.,  -Manchester,  stellt  unter  anderem 
einen  nach  dem  Patent  V'<u  Tarnbull  & 
Mcl.eod  hergestellton  llüiister  ans.  Da» 
Magnetfeld  ist  geblättert,  und  die  Feld- 
wicklung besitzt  vier  verschiedene  Wick- 
lungen zu  folgenden  Zwecken: 


Jaii|ibMett-R«p«l9iuiii-IUIiniMU4or  toii  llnivv  l*««l*tn  a  Co. 

WA,  7 


derselben  Firma  noch  ein  Drebgeslell  mit 
zwei  Duplexmotoreu  für  Je  etwa  l'S 
Leistung  zu  sehen.  Diese  Moloreu.  für  die 
South  Western  Traclioii  Company  ol  Canada 
bestimmt,  sind  für  Itetrieb  mittels  Dreh- 
Strom  von  KWO  V  Sp.tnnung  auf  einer  von 
der  äiadt  London.  Kanada,  laiifeudeii  Kahn 
von  4K  km  gebaut. 

Über   .Moloren   und    Drehgestelle  be- 
finden   sich  bereits    in   der  „F.TZ~ 
S.  'fN-,  luilicrc  .Xii^'.ilicu. 


a)  Eine  Wicklung,  ein  NobenscJilttS  zu 
den  Boosler- BUrstcn.  zum  Ausgleich  der 
Spannung  zwischen  Batterie  und  Leiiuiw 

b)  Eine  Wicklang  im  NebenschluB  nx 
Leitung. 

c)  Eine  Wicklung  in  Reihe  mit  Haitcrir 
und  HoDster  zum  Ausgleich  der  Ankerrück- 
Wirkung. 

dj  Kino  Wicklung  in  Kcibe  mit  elaci« 
Teile  des  Dynamosiroines,  Im  Gegenssu 
zu  b;  »irkend. 
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Der  Booster  i^t  bomea«<M>  Cur  eine 
lUnenido  l.cistun»?  vun  Vil  V  uad  JX»  Araii 
ixlcr  für  8ÜÜ  Amp  wlbroad  einer  Stande 
hei  m  V  oder  400  Anp  ««lneii4  flltir  Mi 
unten. 


lind  die  .'>iin1enl<u)»fo  sind  In  drol  Eheiicn 
niii;ci>r»ln<'t,  derart,  da»  din  nhoro  lIRlftc 
iIph  trctcilten  Sittiidon«  iirtcli  Trciiiiiin;; 
einlffcr  ^pulonvcrbindanifon  ahj;en»i"ii'cn 
wcnien  kann.  I>ie  «ileicluiromdjmaino  ist 


(/■(ononiau  Itt  MI  kW  )»i  im  iPhtnlit  ^Oi^l 

AM.  & 


l'.in  Uinroniierscilz  lür  iTiOKW  l.eisluii^' 
und  0*10  fmdr/Min  ist  vi>n  IMiociiIn  Ck 
HiwfjpstoUt  (Abb.  »<).  Kr  iK'stpht  ans  t'iin>m 
drel|ihiii!l);eii  Srüflirunmotor  (ür  t'O  l'S. 
50l)(>  V  uihi  '1  l'.-i  M  il<  iL  uid  einer  Oleich- 
■»troiii-DynftiiiM  lür  j.mj  KW  bei  J-J»)  bis  XO  V. 
IUI)  Amp  jrr  it;ri  Siroinstilrkc:  aulit>rdcm 
besitzt  er  noch  einen  ludaktiunfmotor  vi>n 


A>f|< 
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/«jfn«  /  Kit'. 
(intMVRnUidM  Ilr  »KW  -  li'infonMr. 


I*n  für  IM  KW 

Alflj.  iw 


«tw*  «0  IV  zott  AnlMwn.  Das  l'olrad  des 
HytHsboPDiiinotors  tat  an»  Stahl(niß  rait  ong«- 
MhraiiUtK  Polea  *w  SoibkuC  hergestellt, 
die  FeUwtekhmg  erbUt  9G0  V  Erragtui«, 
die  StMomm  alii41i«lli  gweUonea.  Die 
VVickkiDff  IM  in  XMcanlliOhnii  unfttiK»krseht 


-  l  ÜL',  iler  Anker  l>>'»ilzt  Pondlelwii  klun^ 
und  Au9(;l(Mi  lisverbindnii(;en.  I>er  Mnn^net 
besieht  nu«  StuliljriiU  mit  geblÄtlerten  l'ol- 
>chuhcn  und  llüll^poleM  nach  Dr.  I'ohl.'i 

/,wei  kleine  Uiufomier  fl'ennutatrices} 
nach  dem  System  k'xijji-  FaRel  sind  viin 
der  Hat  Klecti;  ul  i  i,  Ijtndon,  anspe- 
st«'!!!  Die  Anordntinff  dieser  »««ehhien  i«it 
:r    r  iV.    !!»){>,  8.  Oll,  «nt;«j(reb,  u 

l'iu  im  Vergleich  mit  drchoiulcii  Um- 
formern erreichten  V'Drteilo  in  Ile;;aK  nuf 
IIer8lvllun),'»kosiicii  and  AusniiiztinK'  des 
llatistnffes  sind  nach  AnKabon  der  Krbaner 
reehl  liedeutend  Abli.  9  und  10  gt\>tn  Wlr- 
kun;^s;,'r:id  und  eos  tf  fttr  die  au9i;ci>tclllen 
■Süuf«!  vuli  8  KW  sowohl  als  fOr  Uiufornicr 
vi>n  lao  KW  uk.  Iii«  nualanfMidea  BCrsien 
•tellan  wohl  ilen  >ehwi«ii|{ei«n  Teil  der 
HaMhln«  dar,  doch  eollte  es  aveh  fDr  diese 
bei  den  heaie  aar  Verfttppinir  vtehenden 
Miltclti  nicht  allxu  »chwicrijf  «ein.  eine  tn- 
l'i'ledeiiRtellende  l.'iiiUiit;  zu  linden. 

Xaeh  licrlehteii  aber  die  160  KW  SAtzo 
in  l.nitieh  sollen  dio  Umformer  bei  He- 
Instun»;  runkcnfrci  »rbcitCD.  waa  sich  von 
ilfii  hier  ans(f09tellton  Umfonnern  nicht 
ohne  weiteres  sa^cn  laßt.  Vor  Erreichuu); 
V'ii)  Synehronismus  tlndet  insbesondere  ein 
sehr  ^tnrkeü  Funkensprahi-n  mn  Knllektor 
Htatr. 

Transrormatoren.  Uio  Auateliong 
weist  eine  lehr  gering»  AnnM  von  Trans- 

furmatoren  auf. 

Zu  crwilhnen  ist  hier  ein  dreiidmulKer 
'l'raTiofiinnslor  mit  ÖlkühlunR  von  .Vlf^  K^V 
i\'-r  i;rii-li  '  i,  vi>n  dem  die  Erbrnirr  hv- 
hnupton .  «lall  es  der  ^rrrtßto  Hi^lif  r  in 
Kngland  her>;e.Mellto  Trunsfeinmti  r  sei. 
Der  Aufbau  desselben  ist  der  last  all- 
geinein  Ubiiche  mit  drei  in  einer  Kbei  -:- 
anffu'irdneieti  ««-nkrechleM  Schenkeln  an<i 
oberen  utifi  untirrn  Verbindungs  mtinti 
Diu  Xicdur>>^aü:iUii^gspuleu  sind  au:  lau- 
Islionshülsfln  gewickelt,  withrend  die  Hoch- 
»punnunifswickluugcu  als  laehifAch  unter- 
teilte Spulen  auf  einem  swettes  laolation«- 
Kyltoder  aufgeseluriben  alod.  Der  ganze 
TFanifoimator  wird  in  einon  Olkaaten  mit 
gewedtea  Wandmagen  miai^faraebt 

Diaelbe  BanaDitalt  ateOt  kleinere  Trang- 
formatoren  dertelbeit  Baoart  an«. 

Von  der  Hammersmith  Corporation 
Ist  ein  Herry- Transformator  in  einem  für 
die  Äussiellnng  mit  Giaawand  veraehenea 
TransfonnaieireBhaiiae  anaffeatallt. 


Vemchiedenes. 
In  der  Ausstellung  von  Kerrnnti  l.nl 
i<einMkt  man,  dal  diese  Firma  <lie  bi>ihei' 
von  Rv  benntate  imd  bekannte  Aa«IUhrung 
von  Sehahanlagen  ao  gut  wie  anfgefsben 
hat.  Eilt  anagaatalliaa  aeae*  Selialtlirett 
weist  die  jeixt  angwneln  fte  sehr  hoha 
Spannmigen  bei  g»len  Anla^  bennlite 
ITntcriuringimg  der  StihaltvonrichtBBgien  In 
l^etiiBzdlea  anf. 


t  <w  FlnrMtlntMr  *m  FmauL 
AklL  IL 

Zu  beachten  ist  dio  AnsfUlining  eine* 
»jriiBen  Feni^  liiilt' r{»  r  wie  in  .\bb  II 
diirgestelh  .iiistiiit   il-.iirh  einen  Motnr. 

durch  elii'jii  Sjiuli-iirn;ii.'!.rt  hptsiiVr  wird. 
Zur  KrTeirliuii^'   .Irn  u'r.  iirii  ilubes 

ist  der  zur  uiil«;r«n  llitiitn  de^  .Magneten 
gehririge  Kern  mit  dem  dio  ScIiNliHrme  A 
tragenden  Rahme»«  C  starr  verbunden.  F,in 
Stab  l<  biliirt  dir  V'.TMii^'i'r-in;;  ili-s  u-itei-eii 
Ankers  und  ra^jt  bhcJ.  uiit  ii  durcli  den  .\nker 
der  oberen  Mognethsirte  hindurch. 

bei  geOAietem  Sehalter  ragt  der  obere 
Anker  teilireiae  in  die  obere  Spule  und 
aUltat  lieh  auf  den  Kalmian  oberhalb  der 
sntarea  Spide,  wibfend  der  nntü«  Anker 
noeh  nickt  tn  die  nntera  Spule  hioeinntgt« 
Bei  Bmgung  des  Magneten  wird  zunächst 
der  obere  Anker  In  seine  Spule  hineinge- 
zogen and  kebt  gleichzeitig  durch  Vermitt- 
lung dea  Stabes  H  and  dessen  Kopfes  S 
den  unteren  Anker  nebst  Bchaltannen,  bin 
der  untere  Anker  teilweise  in  die  nnten- 
Spule  rafft.  Alsdann  wirkt  die  untere  Hälfte 
des  Magneten  und  der  Stab  U  kann  sich 
bei  Anheben  des  Schaltrahmen»  frei  durch 
den  oberen  Anker  hindurchbewegen.  Durch 
die'ie  l'inrichtnn!?  laßt  sieh  \i\  '\fm  »usgc- 
HleUtüu  Scluiller  i  wi  llul>  vi  u  J.M  nun  hei 
einer  »«hr  kleinen  Anfiingohulikralt  von 
8*2  kg  und  einem  endlichen  Zui^e  von  IH()  kg 
erzielen.  !>lo  Kedern  .V,  dienen  dazu,  den 
.MagiiOliiu  um  \\\\\\u\;  d'".  Huiies  um  etwa 
75  "/o  dci  zu  hebenden  ijewiehtes  zu  ein- 
lasten  nnd  i>ind  bei  goschlossenetn  Schalter 
Hpannungslos.  Hierdurch  wird  ein  eelmellercs 
Schlieten  dea  Schalters  imd  eine  DAmpfting 
dea  StoSea  1>el  OShen  dea  Seiiatiers  crreichtv 
ohne  Jedoch  die  OAninfaseit  an  angUnatig 
an  vwiXngem. 

Von  den  StrOBwatarbieehen  ael  der  In 
Abb.  IS  datfaeteBta  von  J.  Q.  Stauev  Co. 
Icurs  erwähnt.  Bd  demselben  heatebldlelMn- 
pftug  zur  VenOgemng  der  XFntertMCkmi  : 
auB  einer  In  Glyaerin  dutanelieBden  Selwibe, 
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wie  ans  Abb.  13  zn  ersehon.  Durch  AdhSaion 
zwischen  der  .''cheibe  und  der  Ohprflfti'he 
des  Glyzerins  wird  dus  IlcrausziuhL'n  dieser 
Scheibe  aus  der  KlUs«iKkeit  eine  Zeit  lanf; 


'  Ton  J.  O.  ütattcr  *  Co 
Abb.  12. 


DtafdiX  iIm  TTDtariirMbMs  Im  AhK.  IJ. 
Abb  IIL 

verhindert;  aubaid  jedi)ch  die  'fretinanjf  cr- 
Mgt.  geschiebt  dies  pl<"<tzlich. 

Abb.  14  zeifrt  das  VorhAltni»  zwischen 
StroRiBUrke  and  Zelt  der  Unlcrbrcchong. 


Die  Schalter  werden  nowohl  als  ll/^chst- 
■trom-,  MindcKtstrom-  and  Umkehr  .\u8- 
Schalter  austcel'uhrt. 

Kin  KlilhHipkeitswiderstand  der  Firuin 
Steul,  Peech  &  Tuzer  in  ShefHeld  ist  in 
der  Abb.  15  darfrestellt.  Unn  Heben  und 
Senken  der  Stromsehluliplaltu  O  f;e6cbioht 
hei  l>rchani;  des  Hnndradea  durcli  Vermitt- 
lung; der  in  dem  FUlirunKs»*^'hlit/e  n  laufuii- 
den  Kollo  l'as  Handrad  kann  aus  der 
.Mittel-  (Knhe-j  I.age  sioHuhl  nueh  rcehl«  als 


nach  links  (jedreht  werden,  und  es  crfolift 
hierbei  die  UmschuliunK  auf  Vor-  oder 
HQcklauf  durch  die  Kontaide  und  unter  dem 
Uandradc  anKeurducteu  Schleirrin^e.  I)ie!>e 
Schalter  werden  sdwohl  ein-  als  auch  raelu*- 
poliff  hefKesiellt. 

Ein  von  der  Lister  Klectr.  MfR.  Co. 
au8);es(ellter  Widerstand  neuerer  Knuart  ist 
einfach  und  bllli;,'  in  der  Herstellung.  Wie 
in  Abb.  1(>  zu  sehen,  wird  in  eine  !>chiefer- 
tafül  eine  schwulbenschwanzfrinuiK'c  Nut 
ein);el'rtlst,  und  es  werden  «ns  K.isenblech 
);esianzte  l^uicUcn  in  Ictzloro  uintceschobcn 
und  aneinander  geprellt.  I>er  ticbaltarm 
schleift  auf  der  uberun  Kante  der  Laiuelleu. 
I>ic  WidersUlnde  sind  als  Anlasser  besonders 
geclipiet. 


Strom  stark  erhitzt  Die  Uberstebeudco 
Kndeii  der  Kiseuplalten  dienen  zum  An- 
bringen der  Anschlnitktemmen  fUr  die  ein- 
zelnen Stufen. 

Uns  Anlassen  eines  mittels  Hremte  be- 
lasteten Molor»  winl  vorifeführt  um  lu 
zeigen,  in  welcher  Weise  der  ätroro  teil» 
wejfen  der  Kuhflrerwirkunjr-  »eil«  we^en  der 
Widcrstandsiibnahme  dureh  ErwfirmunK  de» 
Wider-itandshinfrcs  allmithlich  anwAchnt. 

^iVllerdinK^  ertfilil  sich  dabei,  dall  die 
Stromznnahme  fast  i;enau  die  (;leiehe  ist,  ob 
der  Schlüter  wAhrend  der  AnlaCzeil  dauernd 
auf  der  ersten  Stufe  belassen  wird,  oder 
ub  nndcrseils  nach  teilweiseiu  Anlassen  die 
Stufen  allmAhlich  auB(;eschaltcC  werden;  e« 
wird  demnach  bei  diesen  Anlassern  elu 


KIlMlltllolUwIiterMaiiil  to*  StoeL  Pepch'A'Taur. 
AbK  IV 


Beachtenswert  sind  die  von  A  Keyrolle 
it  (]i>.  austfestellten  Anlasser,  welche  zuerst 
für  die  Newcastle  Klcclric  Supply  Ci).  aus- 
pefohrt  >varden.  Hie  WidersiÄnde  bestehen 


Vorteil  durch. die  (;ewiihlte  ((n'iiSoie  stnipn- 
zahl  nicht  erreicht  |ile  (iraphitwider^tände 
vertraicen  eine  sehr  starke  Krlilixune.  iihne 
Schaden  zu  nehmen. 


Aaonlauoff  lirr  Wiiftvntinilc  der  l.Uii  r  KU'rtr  Ml«,  t'u. 
Abk  I«. 

ans  fcinkttrniuem  Graphit.  il«.s  zwischen 
Eiseiiplaiten  Kcpreiit  ist.  Die  Hnrsiellunjr 
erfolgt  nach  Abb.  IT  derart.  d«U  auf  eine 
Kiseiiplatie  ein  Kähmen  an»  .Vsbestniasse 
aufpelegt  wird,  der  mit  «iniphil  Kel'Ullt  wird: 
eine  zweite  Kisonplatte  dient  als  Deckel, 
auf  den  wiederum  ein  mit  (iraphil  gelQlller 
.VsbeMrahmen  aul'>;elej;t  wird,  und  so  fort, 
bis  Je  nach  Hedarf  die  n>>(i>:<-  .\nznhl  8tuleil 
erreii  lit  i~i.  I>;is  (ian/e  wird  initielÄ  Itoi/.i-n 
zu».-immcu;;eprei>i    und    gleiclizeiii;;  durch 


ALI.  17 

Kin  ^111  durchgebildeter  Schult« alle»* 
.\nl«»!.i'r  dieser  Firma  .ist  in  .4bb,  1"  'I*''- 
j:e-ii-lll  Die  Silialtwalze  wirl  bei  Au- 
|o>iiiig  dm'ch  eine  unter  iletu  .•l«Ton  <ic- 
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liAusfdvckul  an^eordnuia  Fedvr  iu  diu 
.\nrani?»laj(e  xurdckgelührt.  Die  rechts  und 
liiikü  in  der  dburcii  llfilfiu  siulitbarun  Ki'krpcr 
sind  Ornphitwiderstünde.   Unten  links  1m'- 


AM-  in 


aclise  and  wrird  durch  die  ^^chalttrumiucl 
l>uUitii;i.  Huchu  uiiieii  siod  Eli'ktroinagnetn 
iingcDPduL't.  W(?lclio  IxM  Cberlastun);  oder 
bei  KU  sclinelloiu  I>ruli<Mi  des  tlüiidrades 
«•in  Einsclialton  vorliindcm.  Ist  der  llau|>t- 
»cliulter  nur  die Wei»u  ausK*'l<"'^t'  kanu 
zn-ar  die  Wolzo  mittels  des  lluiidradvs  bu- 
»cßi  wcniiMi.  über  itie  wird  stet»  durch  die 


,  I — I  i~i  im. 

Li  «■     I  r 


WiidUti«.-)  Knirini-»rr  ^•m  W.  r,  WhIIkt  A  I  'u. 
AU.,  [n 

lluu|itlvder  in  die  l<ulivlii>;>!  zurttckK'ebniulil. 
/um  Aus!M-l>idti!i)  dinnt  oiii  dart-li  den  Ihxkel 
riip-ndi-r  Kn<i|ir.  Der  tranzc  Schalter  lul 
K'ul  nuMjfi't'iilirt  und  iisl  l'Ur  Fabrik-  und  i'ihn- 
liclii-n  lielrieb  lies>iiider>  ffei-it{ncl,  könnte 
ul>i!r  mil  KückMchl  auf  ilie  «dien  vrwllhnluu 
Kr^ebnitüc  mit  den  Ord|>hllwiden«tjindeii 
weiter  vcivinlnelit  Werzlen. 

Von    versi-hled'Mii'n    Kiriiieii  «erden 


Verschiedene  Ausstellnngeo  von  Heiz- 
körpern und  etoktrisehen  Kocbeinrlchtua^cn 
deuten  auf  eine  Entwicklung-  der  Anwen- 
dung; von  Strom  zu  diesen  Zwecken,  zumal 


AliU  -.0. 

da,  wohl  hauptMichlich  ala  Fulf^e  der  Luti- 
duner  l'ower  Bill,  verschiedene  Stromliefe- 
ningi»);esells<-harten  ^^iroiii  lUr  Kruft-  und 
Heizzwocke  zum   l'relso  von    1  d  (K'Z,  I"f) 


lUrUucklunnMrptr  dir  Uasiilii  fo 

AM:  21. 


»3 


.  

•v 

'••s 

^, 

\ 



N 

s.. 

f! 

tn  La 

n.  in. 

m 

o.s 


V«rRki<b  iwl^lina  l.liiulil*-'  uii'l  jtvwtihnlirlltrB  <>J(llilaibp«o. 
Liiii«  U:  «irwSliiillch«  le-lKTzi«.-  (illlliUBp«  mit  Op«Ulu-II>'«1«tli.r.  hlln(»iL 
Lt;  lr»-keni(e  LiDoUte-I.ftnp«n  mit  AluiiilHliiyi-ltt!ll*.'ktur. 
Aliidand  ccncurn  toiikrAelit  mir  l.«nt|.«nHctiiA. 
.VbiUD4  (roiinvn  Id  Kichtimi  df  r  I.huiivucIim'. 


Abl>.  Z2 


linden  sich  die  StromschlußstUeke  dci>  Haupt- 
schnliens  mit  zwiachenliegenden  Wänden  aus 
tcacrsicherem  IsoliersluH'.  Der  Arm  des 
IlauplKelialters  sitzt  drehbar  auf  der  Ilaujit 


Widerstünde  ausgestellt,  die  aus  in  Ton 
oder  Pürzcllanmasse  eingebetteten  Draht- 
Spiralen  besteheu.  Die  Zuaabme  derartiger 
Widerstände  ist  beachtenswert. 


fdr  die   KiUtwatti^iande  zn  liefern  iMsroit 

sind. 

Von  den  versehiedeneii  aa>igestclltun 
Arten  der  Kabelverlegung  sei  nur  das  von 
Alex.  I)uekh8m  &  Co.  ausgestellte  .,Impu- 
ri^hable  ^^ystem''  eru  ahnt.  Die  blanken  Kabel 
worden  mit  aut'geschubenen  Kingisulatoren 
aus  unglasierteni  Steingut  iu  die  verschiede- 
nen Abteilungen  mehrteiliger  Hetontrrige  ver- 
legt. Der  Trog  wird  alsdann  mit  einem  von 
der  Firma  hergestellten  bescmderen  .„Kum- 
ptmnd"  ansgogossen  und  durch  einen  in 
kurzen  IJngcnauCgelegteu  Deekel  vollsLftndig 
abgosehlusi^en.  I>io  Firma  macht  für  ihr  Füll- 
mittel den  Anspruch,  daß  dasselbe  elastisch 
sei  und  ein  Verschieben  der  Kabel  nach 
dem  VerguU  verhindert,  was  Übrigens  zum 
Teil  durch  diu  Isulaluron  auch  erreicht 
wird.  Kino  derartige  Verlegungaart  würde 
die  Anwendung  vou  Aluminiumkaheln  mit 
Vorteil  gestatten,  <la  der  bei  gewöhuliclion 
Kabeln  bestehende  Nachteil  des  grTiBeren 
Isolationsbedarfes  in  Fortfall  kommt. 

Abb.  1!J  stellt  einen  von  W.  C.  Walker 
k  Co.  in  den  liandel  gebrachten  Wind- 
Ilügcl-Kraftmesscr  zum  l'rül'cn  von  Moloren 
dar.  Kr  wird  mil  drei  Paar  Alumiiuum- 
dügeln  gelielurL  Diese  Flügel  kennen  je 
nach  Bedarf  in  verschiedenen  SteUuugeu 
auf  den  auf  der  Welle  zu  bofestigenclon 
Armen  festgeschraubt  werden.  Der  Kraft- 
messer ist  geeignet  zum  Prüfen  von  Motoren 
von  Vi  bis  2Ü  PS  bei  250  bis  ÄX»  Umdr/Min. 
Zur  Ermittlung  der  Leistung  werden  Mali- 
tafeln mit  dem  Kraftmesser  geliefert. 

Der  als  „Telautugraph"  bekannte  Fern- 
schreiber wird  in  der  Ausstellung  in  der  durch 
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ilar:.'«»!iti'Jlii  M  Auslaiirmi;,' im  ll.'irii  l"'  v.iiyc- 
iVlIiii  utiilarl>>'ilol,tiul«'rAu»sicllunff  iilliuiiiiif;!. 
üb«r  nur  ifnnz  karzu  FUitltM  imii;;.  scIn  inhiU" 
rechi  btsnieiligciid.  Veiuucli«  hubuu  uiuur 
anur  ftiularun  mwoM  in  lUijifaiiMl  Mioh 
swtoäion  lAmAoa  and  stnttffefluideB. 
üvr  Z«li  blMct  sieh  dte  NniioiiBl  Tel«- 
phone  Co.  »n,  d«rarttg«  Fernschreiber  In 
VerUiiiduii;;  iiili  iliran  PornKpracheni  «in- 
ziirii-liifin. 

Dil'  v<iii  TliL'  l'yri>iili'jiie  Cd.  i(Us;fe- 
»t4^1ltoii  s('lhstijlti>j<-ii  iM^iK'rrni'lili'r  wpisini 
vri-soliieileiK-  ViirUile  {r<-;;t-n  Irülu-Tc  illiii- 
lii'lio  Vi>rri>liiiin>n'n  mit.  i>oT  «•lifpiiilii-li« 
S<-inl''l'  bestellt  iiiK-li  .\l>li.  'Ji  «US  L'iiicm 
U  furiiiiff  n*''"';.'''"""" dessen  Weide 
Klideli  zusfe»!  Iiiiiulieii  ^iiid;  im  uillefen 
Teil«!,  etsv;i  bin  zur  .MitU'  jidco  Armes  rei- 
clicinl.  I)elinde(  «ieh  i  >i!<  i  k»,illier :  d:irUI>er 
in  l-.'id<'ii  Si'iteii  eii'j  l.  ii  hl  t <-r<lfiinpri),ir«^ 
l''lils>i;tkei(.  In  dw  <,tiiecK-Ml<>er  leielieii  im 
4|i'm  linken  Ann  zwei  in  d.is  (il.isridir  ein- 
;,'er<i;limi>|zene  hriilile  itl  VerscIiiedeiuT  Il'die. 
«iilirend  reclils  ein  llralit  einjfi'silnn'ilzen 
i*[  Cljer  lias  reclHu  ICnde  des  liidires  \i{ 
eine  lltil^e  uu.s(iuinmi  i>i|«)r  Andoretti  WItrnie 

Uulieit^nd^iiu  Moll  K«achub«n.  D«r  Melder 
ist  iniL  d«r  i{«tt«ri«  nnd  dtun  Euipfllnger  nur 
KniicMruui  fescbidt«t.  Wird  nun  dun  ii 
Ausbrofh  einsa  Fönen  die  Temp«r.itiu' 
pimzlicb  geaielgiart,  ito  wird  die  Fla««iK'kei( 
im  Kalcaii  Uotire  venlRmpfun,  wAbrend  din- 
jvitlxe  im  revhico  Mohre  dtiiv  h  die  Gummi 

huNi'  ^resellÜlZt  liKil.t.  I>un  «,llleek.-i|lKl 
wiril  naeli  reelits  ;;eiliiickl  und  B.jbjild  der 
■)l>Lie  der  beiden  lir.lfKe  die  V'erbindnti^r 
mit  dem  V"'''''-il''ei'  Verlier!  eri^inl  ilie 
<»l>oke  d<  >  l.ui)ifjliiv  r>  und  eimr  ..'ietalir' 
nieldetule  Kli|>|>e  lidli.  Hüll  dje  l%rliii/,iinii 
iiii.  I'ii  de.  uiiu  re  der  beiden  Prllite  t'rei- 
lii';;t.  Sil  l'iilli  dii'  ,.1'i  Uei  ■  Klii|i|i.v  >tei(;l 
'lie  ri'mi'cr.unr  nur  ;tllni:ililieli.  nie  H.  Iii'i 
M'  i/iiiiL'  <li'^  l;.iin(ie-,  H  I  ciU'ii  lr.ll/  ib  r 
I:.'rluil^e  liei.l.  I> i .tirliilll ii'ii  f:li-ii-(im.ilii-.; 
. fH.lrmi  und  di'r  l'<  nerM»-eliu'  «i'f.eirei  nieiit. 
I'iii  ji'.lurli  eini'  l.i.i^^Siim  f'irtsilireileii'b' 
l'iMi.'r^iiruii:.!  iiiirli  .■iiidecken  /n  k'inti.-u. 
wird  ein  Z".  Ii'--  ;ilnili>-'lie-.  (.I.i-sr  ihr  .ir.^i  - 
<ir<li|Ai.  iM-i  welchem  ied'>eli  nur  die  liiiko 
Seil«'  inU  '^«cekMilH.'r  Uil'l  tdllL-r  Icielit  ver- 

dMiiipl'wiuli-ii   KJiioi^'kvii  tfudUlit  \-' 
SiniuitcfaluUdrilbie  aiicb  nndort  «i)c>  >  ni  i 
sind.  Soli'dd  liieTeuiiienilnreluu  i<e  iih  i, 
lUdifl  envivhi  linr.  wird  diinih  Verdt^ui  lun 


<ler  Klu.t.niL'kini  das  (^ueck.'Nilber  v.ui  dem 
ia  der  iSiiiue  beliiidliehei\  DralUc  «)■•; 
Kedrrtti^'t  nnü  ..,(»oriihr"  gemeldet;  hiei^ft  die 
ErUiiauiijf  wcitei',  »o  wlid  , Feuer"  (femeldei 
Der filli|l(l|nserUt  ferner  sd  ein^ericiitet. 
4t0  denelM  •wbMlAlix  eine  „Siünini;"  im 
NetJW  dnrch  fttrvmiiMwenicii,  einen  ent- 
steheaden  vErdBcbluft"  nnd  cndlidi  ,RAite- 
rie"  meldet,  wenn  die  Spannang  der  be- 
naizien  PrtmirbaUerio  anter  den  erforrtcr- 

liehen  WeM  flliit.    Die  Kinriehtun»;  ist  jd^<' 

in  jeiier  Bczinhunir  .seiiisn-ni;.'. 

Nicht  nur  zur  lieleueliliinij  vitn  Seliau- 
iVastern  sinnlftrn  aueh  l'itr  iiidireKtellieeken-j 
IteleiicliIunK  vun  Wiilm-  utid  »ndereu  Käumen 
ei;;nen  sieh  <li.>  vuii  The  l.innlite  Cn. 
verlrlebeiien  Hcleueiitdtifrsk' uper.  Sii-  be- 
stehen, wie  .Mit,  Jl  liiijiilJt,  ans  lan;.';re- 
<lreekt<'n  < iliiliUtiii'en  mit  MetallreileklMi-iui. 
I'ie  l.ieliiv('rl<'ilun;;  i«t  eine  ^r  i;;-;  _i  re-  als 
bei  d<-ii  (diililiin)|"'n  ffow-hnlieher  Korm. 
lUe  Kr;;ebni-se  v.ui  vertrh  '*  lienden  Ver- 
sueheii  siinl  In  den  Sehaulini'-ii  <lirr  Abb.  •.'•J 
wiediuvr:;jeben.  Als  .\bszis-cn  ^ind  die 
r.ntrernii:i;:in  in  hi>riZHnwler  Kiebtnng  in 
Metern  <  int,"'tranen.  willirend  die  Ordinalen 
ilie  KUulielilHdiMlulituiiK  <litratelli:il:  fUr  die 
l.ifudiio  -  Ijampe  »ind  swei  Unien  ent- 
sprechend iwei  verceliledenen  StcilanK^» 
der  Lrfinipe  jsi^bett.  lUii  Katienmni;  der 
l^nipon  von  der  beteucittetcn  Flüche  war 
in  jedem  Fidl"'  1Ö75  min,  bidde»  l.«m|>en 
wan-ii  Kt-kendK  and  verhrHacliten  J«  «r>  Watt 

l^um  .SelilibiSi'  »ei  iioed  d.is  v.ni  der 
lirusii  i. '1  iMLsaestidhe  \Vaf:enunt>  r>.'''t<ii  |l 
mit  l.i  iikaehsi-n  l'ür  Str.itirnbahn.  ii  t"  - 
sehrii  ben.  Wie  aus  'b-r  Abb,  j:i  zu  i  i>.-ti.  n 
i-t.  sidiwiiitft  !■  d>  r  «b  r  tn  idi  ii  Kads^itzi-  um 
•  iiii  11  ii.il).'  d'  r  Milli-  d>  s  Cb-'ti  lh  >  li<-iind- 
licli"  n  l.>n'li(:'Hiikt.  »vnK"  i  dii'  l.:i>,"  rburli:i.  ii 
in  |uiss.-iid  i;<'runiil>'^i  l''UlininK''n  nb  ltiMi. 
|ii>  s'  >  U'  ui'  \\  n;,'i  st.  II  bil>b  l  l  in  /.wi- 
■<>  [i'  n;;lii'd  z«  isrli.-u  (buil  livitiui 
aeli-^i^'.  11  (b  sl.  II  unil  «Ii m  .  i;ri  iillii-li.  n 
Mf.'ii_-i  strjl  und  s  ill  bi  stimtnt  sein  du< 
Mtarri'  /.ivi  iaeli>i^;<-  (..  sti  ll  mit  sein-'n  Naeli- 
!■  il.-n  bald  frin/-  zu  v.T<lr.'i^'.i;i-n;  aiiib-r<i'ii> 
ist  d:i^  ni  Iii-  lii'sl.  ll  W'ihl,  «(  iii^-^it'-iis  m 
wlni  r  !■  iziL"  !!  l'iirm.  für  i.''>nz  utdUi'  \V;h;- n 
niehl  i'i^;iL.  t.  das  vi>ll.>  I >ri  lii;i-ste|l  /n  i  i- 
Ii;  \'.  r-ii  Ik  nie  ib  iii  l'nti'rfftiMuJilMb'MI 
s>i  j^Uititl;.;-  I  j^"' Im' ■ -'  ,:Jeh»bt,  d«B  Anf- 
irU{;u  von  ehe  r  l'i  i  /nhl  von  i»lr<iU«u 
iutuuin  voril«gen.   i.<e),'eattber  deut  !>itiiTen 


zweiaeli  -i-'  n  <  i  stell  ^»stiittet  di«s  L'ni  r- 
tii  sioll  mtl  i.enkach^u  dcu  »eiteren  W.i^ 
leii  oin««  grölen  Achwtwide«. 


tMe  U1  du  Rediktlonelianiltt  4tr  SMtf 

lii<itisknuiinUi>lon  de«  Verbsndr«  D«DtscSier  Qck 
Irotcchaikvr  irerichtel«o  AnTragm  werifn  rli*! 
fach  falB*h  arlreisii-rt.  nnd  es  eotitehl  diiarch 
unuSIlicer  7.!iu,rli:si  DI«  richilf«  AdtrKi- 
lautet ;  All  ÜKii  Vertittod  Uciiweher  Elektrowch 
niker,  Berlia  N.  ä*.  MoabijonplaU  i. 

Frafre  )7>  KJn  nsmpfk«".spl  ''lH!r»»chun!t!- 
verein  b-;i-.i!iiriinl.-i  [Iclifl«ch.i;;iT-  kiel  deaen 
noriualo  B«tnfbMiroinsl«rkv  uod  SliMiiiuii;  ul 
dem  Hebel  aB«ebr»ebt  bit,  weil  itmt  BtM 
nleht  der  fette Tefl  <S  II d)  mL  Mt  OiM< «i 
Weiter»  KrlKiileruii^en  in  aiiauoehnifii,  iti 
DUr  »■crbottD  ist,  die  betreffenden  Angsbe«  mt 
4em  abi!chuili:iron  nin?  verweehselbaren  I>rtl''' 
Hi  tiel  eine»  Hebelsrbsltir» 
»iüflie  »ulil  a;s  KUäu  festen  Teile  jfehMly 
traohtet  werden  können? 

Antwort.  Das  KomlliV  hftlt  Ihre  Aiiffu»aiif 

für  lil.'  r;.-|:tl^i'. 

Frage  17B.  Kinige  an  unser  Kabelaeti  u- 
jcswcbioieMiO  KonnMueptep  beben  von  IbNe  ii 

ScbBufenetem  mit  entiOndncbem  leUli  Ivai- 

Herten  NernstJampen  kleineren  und  p5<«T« 
.^lodells  die  OlasK'ocken  entferul.  am  >o  ««< 
int*»n?»iper(*t  Lv^^t  zu  rrz  elea  N^ch  nwrrf 
.\:iHu-l'.  eii>.'  tl.'fahr  durch  rl»A  b"»t-^ 

l.ill«n<t«  1  eile  der  CdühsUlhrhen  Shiilich  wir  M 
Bogenlampen  rar  nnd  bttlan  wir  hutikhil  m 
MliieduDg,  ub  für  derutljre  Mto  der  |  4t  4<t 
äleborbalttvereehiMen  In  Anwendaof  gehncW 
werden  kenn? 

Antwort    Da»  KomilA  i»l  ro|]»t4nJi|t  Hi"* 
MeiuuuK     SinugeiiiJtS  findet  ^  4-»o  »"Lh  •" 
N'erniillanipen  ,\nweaduof(,  wenn  von  di.Ji" 
die  CilovkeD  eotretot  iind. 

FriiL'e  1«     Kann  man  Panafrid"" 

KrUi:lp.'li  Ii.  IftligfB'f 

Wie  sind  Wanddurchfilhrnngeubera»»'«'"'" 
und  VetbUtdnnga  tellen  (nitmllcb  ek  "***JI, 
isolierender  (fnterht^o   vor(fee«»i«W  «e™*' 
nOaten  oder  nicht)'!' 

In  welchen  Kttumeo  kAnn  man  PaowraJ'r 
verwenden    (auch    In    feuchten  Kaunien  «•* 
wenn  mit  ».tun  r -^ti  ii.  Anttriih  viT^vbi-n,  »H™ 
in  liAamen  luit  Uticnden  l>an«teui/ 
Uin»»id«a  ein  BMnuintel  cfterdrriM}  » 


V.-r«l 


.Kl/.-  i*a  r)«nfh»js>  ><: 

it^  -.".  -'^  ■-■  ■•••1  H.it  IS.  Ji.  Mj  WlB»»»**"- 
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liaadfit  sich  Ix  i  l'atiierader  um  ein-  odt-r  nvhr- 
driUMlKs  Lailer  mil  vulkaaltierlem  Ouiniiii  aio- 
MUII,  fammlerlem  Band  umwickelt,  Baarnwoll« 
■nÜttpiieU  und  «chlli  Blleh  mit  Terxlnktpn  Imikt 
drKhtcD  klfippelartig  annierl. 

Antwort.  Nach  tj  31  •  ■«iiid  KiihrhnluMi  711 
lilhii;;  Krampen  iiml  ii  -i  l'  ?  I  uur  flir  bc 
trifliitniAUIt;  )re«!rd»!l«>  l.fininBt'n  rrlaubl.  Bt- 
sÖKlicb  der  Wanddiirchrtllirung  wird  auf  {i^  7  f, 
8  d  und  ^  b  verwiesen.  Nnch  dem  Sinne  de> 
iißb  IM  41«  Vw«Mduag  tob  P»iiMi«4«r  In 
fenchtan  RUmdmi  oitt  ItaendM  DAiMtM  bc- 
daeklieh. 

FrtKe  IUI.  Bai  ahwr  M»  km  faMRU  P«rti- 
leitaiifr  nir  \on<0  V  »lad an  den  Wepdbt-rifllntrrn 
unterhalb  (l>^r  ScarkHtmmleltuncen  Si'liut/iieiiii> 
«nifbriti'lil^  «II  'Ifin  (flpitheii 'icDtÄiigf  i»l  i'iiii' 
llaliPthalilriihl-l'iTii«pr.'rlufitiii>;  fühlt  ini.l 
«lud  die  Fcri)»i>ri>i:hBtaiioueu  onli-pD'-  In  nd  ?  u 

all  HoehipaniiuiitroaiilafM  aaaKobiidri  lüi- 
F^nwprechleitunR  ticict  aa  den  Wrt:<tb>T|rAn)^«ii 
■tDler^alb  der  Schutsoelie.  V,%  wird  nnii  hli-r 
dia  Ansieht  vertreten,  daB  dlcte  Aaorduiiiift 

(?f^f)lhrlirh  f*.j,  in if ni  «'^  nii'jrli<'h  SfUi  itaiiii.  tlaß 
hfl  t  .iifiii  :-.:ur[ii  tit  t'.ii.-r  -O'ilf.  wo  Ici  in 
.^(•luilxni-ii  »ich  lirhMdft,  dip  .Sinrlt^lromleltunx 
relltt  und  dadurch  die  FeraaprecbMtllilf  Uaeb- 
«paiinanif  fHbrt  RelOt  nun  an  einem  Wev- 
ühiT^rjinp  dip  unter  dnm  S<'luilzn<'lz  lli";t<"n  Ii' 
Fernspreclilvitunc,  »o  kann  eine  <  irf.'iliriliiii^; 
von  M<'n»ih<-n  ■•Mitn'lcii  Wlrii  illi»  .\iibrln|;unif 
von  l)urch«<i-iil:iL:*'''irl..-ruhi:i'ii  in  )ii*-.-»c!ii  Fall 
für  ßenü^'eiid  rr.ii.'hui ,  oder  inUsm'n  Vnr- 
kebranicen  t;elroir<'ii  werden.  daS  die  Fern 
apreebieitang  an  Wr;;Ubprj(ltniCen  nicht  licr- 
aalerlittnKen  kjun.' 

Bei  diea^r  Helf (rfiibi-ll  «el  noch  ciwühnt. 
d-'ill  ••irnn-Iiu-  y.  i  l:lii/.ii.'Hi»firiMi'fi  .^Ich  w»*ltft'ru. 
I.ci  1  I  1(1^1. .1;  I, , II  .  LUpr.  I  S.-iii|  ^  -r,  t  l.i-i 
ltltllJllt'■»''ivll^■rt]^;I*»ll  aii^iibrlü^en.  mit  iii*r 
lli-CriindiiiiK-  'l'iLi  liir  .ill«  K*llc  iu!lt'<.<ilße  t'ber- 
spiiniiunK^sIcbrruufceD,  welrhe  einen  Übertritt 
TOB  HochspanBUiw  NiedenpaBBBagMlroni- 
krelM  m(er  ailca  ITmtlAiidea  trerhfllea,  nicht 
existieren. 

Antwort.  Kntweder  Ist  die  Leltuni;  naib 
i»  23  t  oder  S  i'»  fre|;Rn  den  I  hi-rtriit  'l.-r  Ilm  Ii 
spinniiUK  au  »ehuticu,  uaH  ji>>liK'li  iiianciiiiMl 
XU  Feru»prech»tSrunKen  Aulail  gibt,  oder  aiu 
tot  Mlkatalt  UodupaoBaataMtaaiC  iia«h  §SSw 
m  bchaadaliL 

Was  nun  Ihre  weitere  MitlellnnK  Ober  die 
tTh<T.»p:innani;»iilcbernagen  betrifft,  an  b<'merlten 
wir,  liiiU  (iii'  Kinliaitiinf;  des  S  •->'>  h  uiierUtßlii-h 
L!*I,  uitd  .tuflj,  vt'tv  j,ilir«'ljirn;r  Krlaiirun^Jcii  Im' 
weisen,  crfnlijreieh  durchrulirbar  i-t  S>  !ili  i  liie 
Kirahnin;.'eo  mit  Kpanuuni;!iili'heruii:.^eii  liiiift«  !! 
auf  deren  unricblixe  Anbringung;  xurMclixu 
ftthraB  BalD. 


KLEIIERE  HITTEIUIIIGEIL 


stand  des  Toiejirnplienwpien«  im  Jahre  MUM  ' 

I.Journul  Te  s,.;!!!;!!;!'!!!!-",  -J-'i  \I.  r.»i.'>,  .''^.  31T  J 

Wie  al  iiihrlich,  brini.-i-ii  wir  i>bi-n»tfiii-ii'l 
einen  Au»jii(^  auh  dem  vihin  üuieaii  lntern;iti  11  il 
de%  Adiiiitj^tratioiiti  '1  ■  vr.i|>iit<iue!i  111  iirrii 
vrröncutliuliti-ii  Naclnvils  iidi-r  da.%  1  «le- 
Kraphenweaeo  veracliiedener  UUidvr  des  Wrlt- 
tilmriBfkaatraraliia  aack  dam  Bttiida  vnm 
» iTDämbar  iffM.  IT.  M. 

BtoktrieaheBeleiielltiiBge-  oad  Kraft- 

übertragangs- A  n  la^en. 

Kraftabarlnsaas  mit  3»(M)  Volt. 

|.TbaEhetrteiaii',«.X.IM6,8.81S.  IISph9AI>i>  | 

ITir  den  indu»lrierelt'hen  "rt  ('lernnmd 
Ij^err.'uid  h.tl  <U<  Irai-inMiiil,.  W<  «t  I  n  phnii  »e 
l«i'iit'll»rliafl  emu  U'a^'.i'rlvrafiaiila^'«  errlcliti  t, 
wf.clm  -yi  kill  von  der  Stadt  enifertii  ^n-ji 
liurch  einen  Dninin  von  ii  in  Höbe  w  ir.l  d.i'« 
W;ii(-iT  e;ii(  >»  Fliis-i  f  j(e»tnul  nnd  ein  W-nser- 
behJtUer  vi-u  etwa  7  km  IJliige  bei  einer  Breite 
von  etwa  1  Vi  m  ({''bililel.  Am  FuU>- des  HaninieH 
lielinilet  H'i'h  <l  l.^  Kr.iliwerk,  «n.l.iU  •l^i-  .V-ilat"" 
vun  Kanülen  (Juni  uiiiciiii^i-ii  ;»t  [n  \I,ivi  rMi,.'h 
räume  ist  die  AufHielluaü  von  sechs  Fraacis- 

•I  Maad  (Ar  das  Jahr  t«n  »iiihe  .m*  IfOk  &  77. 
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liirliineii  Miii  ie  I  Ji«)  P.>  vortfeseheii,  von  denen 
lilii'i  I  iimtivi-:!.  11  nur  !l>  i  aiir(.'e>telll  wurdrti. 
Mit  den  TuiLiluen  iai(  wa;;tei  lit>  r  W'i  Il.>  sind 
die  [irehstrouidvnaui'is  von  je  <  '  W  b.-i 
liüiiV  und  B«  Verloden  iiiilt.  l.  1  1.  l.t  n  lilser 
Kiip|>Uiti};i*n  %'erliiintleii.  In  lirm'inli  rei:  Käm- 
men) wird  der  I  irehmroiii  in  Kinzelir  in^ri-riiia- 
t'irei:  n  il  einer  LeiHtiin^r  vmu  ii*  ;7-*i  I\\V  uiif 
■jiiiirii  \  --iiaunuri;;  »rcbraclit 

Vi/r  ilrin  Austritt  :iU'  dem  Kraftwirk  iiuilj 
der  DrebHtroni  DrnaseUpulen  durrhlauf«!»,  hinler 

d«BMI      •     •    ■       •    •       —    - 

leilar 


teUHtroni  DrnaseUpulen  durrhlaui«i>,  hinler 
I  mit  fadar  Lalluoir  Wartaaebti  BMtsak. 
varbuiidaa  ainil.    Blitaableiter  anf  dar 


Kiauuua  «iMr  liacliipiiiaiinM.t'WaMMa«  ailt  «ioer 
Kiwabnlia. 
AM.». 

Strecke  glaubte  ni.nn  hierbei  enthehn  ii  m  kiiii 
nen.  I»le  FernleltuiliL'  nach  i  h-rmuiid  l'errand 
liesii'hi  aus  »eelm  Kiiiiferdiabteu  von  ;^  iiiiii 
liurihmesscr,  welche  ^wei  Slromkrelso  bilden, 
die  ;;etrenn1  oder  p;ii:illcl  arbeiten  können 
Hei  'iKNiKW  iüt  e.nVeiliist  von  5%  vorhanden. 

AU  l.elluiii;iitr*i,'i'r  wi  »den  nur  eiserne 
(liiti  rniiiKie  verwenuvl,  dl«  am  FuSe  die  Ab- 
ine-Diin^  r.!>c<iOcm  hab«a.  Ula  gflBatIctte 
Spiitinveite  ist  mit  MOia  berccboct  wntdeo. 
li-'i  »tarkeu  lEichlangsandrrnagaa  der  Fern- 
leiiiinireD  inuUteu  besonders  starke  Matte  vei. 
wendet  werden,  wobei  die  Leitungen  j.  iteiinal 
auT  avfot  Isidatnreu  hef^'»ii;,'t  xiiul.  .Mih  -Jl 
aeigl  awel  der  ^i-'wi>hiiln.'ben  liiltennai»'.»*  ;i:i 
der  Kranattug  einer  Kiseolahnlinie  l'ie  l.eltun 
gM  Äad  darab  ein  umscbllalleBd«»  Sebutiuetx 
aaa  EiMfldiiUitan  gegen  das  Uerabiailaa  gc- 
•ichaft. 


Die  Fiitrernuii;.'  der  Mittelpunkte  der  beiden 
Slronikrei;««'  ■■etfih.'t  111,  wllhrend  der  nater«te 
Driiht  gegen  den  Boden  «ine  Mi  ödesten  tfemang 
von  tlytm  beaiiali  und  «war  baim  grMMa  Oaiefa- 

hang. 

nie  Im-Iiliiri  II  bi  -iiehen  an«  Ihippelpliieken 
tittd  .irid  u;i>-  «  lite  h  ilbe  Stunde  liin^  mit 
j|ii^>V  gepiiift  worden,  da  mau  die  Ueob- 
1'  htung  gamacht  hat,  dal  aia  IMilarfaaftar  Im». 
Iiitor  stets  naeh  Ift  bis  na  Minuten  daiwhs4;hiagl. 

In  r  inf  l'hier^t  iti  inen  «^t  1  die  >|iinnn"(f 
von  L"rii(>i  V  dnnli  Kiiiii  iir  iinrinriiiiii.r.  11  v  .n 
Je  r(7.'i  KW  auf  jlAlii  V  herahKenelal  Kii  liiuU 
aufi.illen,  dad  la  d«at  Hauptwerk  Drebalrom 
von  li.Mi  v  ersBMgt  «rlrd,  witbrend  die  .Hpanuilng 
in  den  l'nterstatinnen  auf  äiiUJ  V  umgeformt 
wird  Wenn  die  iKnamoH  ebenfalls  fiir  .lim»  V 
u'ebaut  wÄreii,  wllrc  eine  ifnilivre  Kuiheiilich- 
ki'Lt  Iii  ilen  .'^ehaltvorrielitmiKeii  und  'IVaunTiir- 
III  ilor-  u  iiii'iKlii'h  ^ewe.en.  In  cK'ii  .Strumkrelften 
mit  -JuiMU  V  werden  nur  Olschaltor  rerwondet- 


Veraohiadanaa. 


itajrariaaha  Jabilliama-l«ad««-AaaataUaafi 
Nlrabarg  IMS. 

Auf  der  »nr  Krinnerqng  an  die  hnndert- 
j*hr!j£e  Zuiehorifikeit  Nurnoerg«  lum  Ku  lig- 
reich  Bayern  im  Jahre  l'.m-l.  von  Mai  tiit  Ok- 
iidier.  In' Nürnberg  siatllindeuden  Ilayeriaehen 
I i.li'litainx  ■  (.andra  -  AuH^ielliinir  werden  die 
Hill  hutehend  verxivrhneien  -2^2  (irtippeii  ver- 
tri  t' 1!  Bein  I  r.''i;jlii  i,  ,^  ilim  n-  .iii'l  lluttfn- 
u  enen,  Foiat- und  l.aud»  irt^i  hafl.  2  Nahrungs- 
und OenulmitleL  3.  Textll-  und  Kekleidangs- 
industrie.  4.  i'apierindustrie.  .<i  l.eder-,  Oninml. 
wareti  iind  derjfleichen  sfein  ,  Ton-,  l'or- 
zellaii  ,  Zement  .  <ii(is-  und  1  il-ni's  aren.  7.  .Me- 
tallindustrie s  iiiiU  und  MiibelinJustrie,  Hans- 
und /.iinuiere  nrii'htun^'en  '.)  (ialaoterie-  und 
Kurxwaren  Iii.  I'i>iv|{raphische  Gewerbe. 
II.  Wisüenschat'iliche  Instruinente.  IS.  Hualk- 
Instruinente  l.t.  < 'bemische  Industrie.  11.  Bau- 
nnd  ln;;eule;irwe!ten  (elnsehllettllch  Belenchtanir, 
lleixu'i/-  Liirtiiiijr  un  I  Wa-ix-r'-  ef..! r^'un^r 
|.*t  '^'  tki  lir«,  und  KiMieriiiii  iiwt  ».■11  |fi  M.i- 
»cbiueuweüeu  i7  Klekitu.iiHt  isnweii  die<ie 
Geatmatande  nu  ht  in  audvreu  Gruppen  unter, 
«nbringen  sind;  M  Schul-  und  l'nlerrleht»- 
we*en  l'J  i;en;indheitt»jitleire  nitd  Wi ihlf.ilutn- 
•  •iurir!  ,;iin|{en  2  >  Kiiii-t  j  «  .m  I  e  2I  Hand- 
werk. 22  ti.)rterih.)ii  Jla/.u  koititiien  noch  lu 
einem  besonderi'n  (ieliÄude  die  Werke  der  .Ma- 
lerei. Plastik  und  Arehiteklnr.  Die  »taaillrhen 
Ucliiirden  und  dio  htudt  Nürnberg  werden  in 
umiasseaiiar  Waiaa  dia  Eiaiiebtangen  Ihrar 
versehledeaen  Verwaltang'gebleie    anr  Aa- 

HCbaiiiitii;  llr^^^^en, 


Zi'it^eliiifl  fiir  Kleklrolechnik 


Wien. 

Verein» 


Das  Organ  de>  K.leklr,  tl•l•^l,.^:•l.. 
III  Wien  erweitert,  wie  uns  mitgoieiU  wild,  mit 
lieuinu  deaJahiea  IWW  Uir  Frogranra  nach  dar 
Kirhiiing  des  Allgemeinen  Maxeninenbanet  nnd 
wird  d'M:it'nt.[iM'i-lii'ii  1  vi>tii  1.  Januar  t^MH}  ab 
Ulli*  '  -It-rn  i.'Mii  ri  i';ti'l  ,. I . .ek I  mle !■  Ii i  1 K  und 
.Ma!ichiuenbau,  li^eilscbritldi  s  l'aektrutucitDiscbuu 
Veradaa  Wien.  Onaa  dai  OatarnM^licliaa  Var- 
clalcanr  darBaUitolinttraike* 
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•  Vantai  WIM. 

Am  9.  Oktober  d.  J.  hmi  die  ente  SKsqiik 

WlntPfhalbjahrPH  Im  Elektrotechnischen 
lla  «Utt  l>rr  t'r*»iilrul,  DirrklorGebhard, 
kMtUle  die  Mitglicili^r  uni)  ti'ilte  mit,  daB 
wAnad  derSoeunerferien  d.ia  yno  der  4j<-ncriil- 
rafHHHDhnf  gewählte  Agitiillnuakoiuitä  den 
Anlrig'  aniCAnomrniMi  dahi-,  lii-n  Verein  durch 
KinbeiivhuDK  dv»  M.•l»^■hi^l•■Il^lau^■■•  (»owril  dletcr 
mU  der  Klcktrotechnik  in  /Mganuneiibanfr  atrhl) 
In  »einen  Wirkungskreis  «uf  eiui'  titelteredrnnd- 
IkfU  zu  »lellt'n.  Auch  d.m  i'r^nii  di>H  Verelnn 
■Oll  demoolMfechead  um-  und  autggwaUei 
«erden  and  diM  ■■■■■  Titel  erhalteni  aHtktn)- 
teehnlk  nnd  MaachlnenbaD,  Otj^an  des  Elcktro- 
lechnlichi'n  Vereines  In  Wl.  n-  Drjrsn  dpr  itüter- 
nichinfhon  V'iTfitiij^uinf  drr  Klt'ktriztlAIs- 
werke."')  Orr  mit  der  Vorbi-n-ilnnf:  drr  Sii  lier- 
beUevoMchrirten  betrmote  AaMchuß.hnl  wührend 
derFcilen  aelneArbellen  fnrt|[«*(>tit, jedoch  noch 
nicht  zum  Atiiiiiiluxo  bringen  könui'n  Ferner 
i>t  mit  ilrii  üi'rrn  Stitdlbaarnt  II  p pr n Ixi rn 
eine  Vcii  iiib  iiiMi^-  hehaf»  gemeimutnivr  lleriiig- 
Ifiibe  eiin  .'  _  ^i:or;cichl«chen  ICalend*r*  für  Kk>k- 
trutvchuUi  r~  uuflfD  wunlen.  Sodnnn  erteilte 
der  Vottiuvode  llrrm  Kiall  lioDigmeun 
d«  Wert  n  •einem  Vortrages  ,Btne  neue 

8iieekellkerdsiDprimuii>f  und  Ikre  Be- 
emtmeC  fftr  die  Praxi«.' 

Haeh  eieer  FJnleitenfr.  in  drr  derVnrtruKende 
nn  die  VerOlIeDlUchnoKcn  von  ItrcklinK- 
kenian,  Libeiny,  Straufi,  Schifl  und 
andere  aDkoüpfte,  beschrieb  er  einfrehend  dl« 
vom  Olaüwrrk  Scholl  \-  (» eii u  .  leua, 
hi-Tf^cslrlll»'»  n  Inn 'II  i^*ur('k'*i^iH'rilji:ijir[.iiiipt*u, 
welche  in  xwci  Auafiihrungeu  fabriiiett  werden. 

t.  Ans  dam  nItraTlolette  Stisblea  dnrch- 
laaaeoden  legenaooten  Üvlolglaa  nnd  2.  für 
technische  und  Belenchlung-siwecki«  au* 
ThllrlocerKla«  lUekiirxt:  .Ilaxch  -  Lampen'; 
i/ü  ^  Quecksilber.,'  t^berdie  Uvlol-Lampe  ist  be- 
raitsln  der.EleklrotischolscbeDZeltschriri'dQrch 
Azmaon  (IL<OC,  S.  (i'2?)  einKehend  berichtet 
worden  Kedner,  seigte  aowolü  LViol-  aU 
Bageh-Luinpen  und  l>eBchrieb  nachher  die 
von  Koorad  Hahn,  BranoscbwelK,  daso  kon- 
struierten Armaturen,  welche  emir>>,'tlchen,  die 
Kohren  ohn«  weitere«  in  (jleichatrnmuetxe  von 
110  oder  SM)  V  einioichalleD.  Diese  Schalt- 
voitlchtaDgen  entballee  In  einem  bnadlleben 
nnd  eleganten  OehHnse,  das  elafkeh  wie  ein 
Bel«uchiunK«k<"ir|irr  inontlrrt  werden  kann,  die 
.Sclb»iiriclukti..-ci>ii!|H:li'  ni.'l  nvu  Ausachaller 
Sur  Vcrhinderunt;  falscbeD  Kippens,  die  Kipp- 
vorrichtung mit  den  die  Röhren  tragenden 
BUgclu  nnd  die  AnscbluUleituugen;  ferner  sind 
sie  mit  einigen  Paasangen  tür  die  Aufnahme 
von  Oiahlampen  verseboo,  welche  teil«  in 
Serie  an  den  Rühren  geschaltet  ala  Vorschalt- 
wlderstitndo,  letU  parallel  daau  gescballel  zum 
Verii.;tii he:i  d«r  ruilichen  I.ichUtrahtvn  mit  den 
bUluUcbgrüuen  der  //v-Lampe  dloaee.  Beim 
Brennen  der  Laaf«  M  daiüf  wa  eehleB,  daJi 
dar  negative  Fei  iMe  Tea  Qaeekallber  be- 
deckt lit. 

Um  dleWIrkoaf  derii'jr-l<ainpen  zu  aeieeu, 
hatte  der  Bedner  den  Vortragssaal  mit  drei 
Wandlampen  veraeheo.  Dieselben  waren  in  von 
Herrn  Ingenieur  Robert  Bergmann,  Wien, 
koDttmleriea,  Innen  weit  geetrickeaen  Kleien 
elogebaut,  welche  je  ein  Femter  beeaien, 
ans  dem  daa  direkte  nnd  reflektierte  Liekt 
der  Lampen  in  flea  Saal  geworfen  wnrde,  Die 
roten  Strahlen  der  Vorschaligluhlaiupen  ver- 
akUcbten  sich  In  angenehmer  Wei«e  mit  dem 
bllnlicbgrttnen  Lieht  der  /Ift-lMtapta  und  b«- 
leuchteten  den  siemlich  grollen  vortrat^xsaal 
aasreichend.  Von  Schott  &  OenosacD.  .lena, 
atud  verftciiiedeue  Messungen  l>el  einer  Netz- 
•panuung  von  °2jU  V  vorgenommen  worden. 
Uieeelben  ergaben  im  günstigsten  Kalle,  bei 
Uintereinanderschaltnag  von  drei  Lampen  von 
MUammeo  il6  cm  t^age  nnd  19  mm  Durch- 
meiier  einen  «pesKisehen  Wattverbraueh  von 
«US  Watt/HK,  bezichuagaweiao  einschlielSlich 
Widerstunden  (renipsson  von  n.iil  VVatt.HK 
Heasungeo,  «<  li:tii  .u  \Vjt  u  hfi  einer  im  cm 
Lampe  in  Verbindung  mit  einer  Ilahnschen 
SehaitvenlebtaDg  vorgenommen  wurden,  er- 
gnbeo,  dad  die  Anfangsstromstlrke  von  4J0S  Amp 
■ehr  rasch  auf  i  Amp  snnl^.  nud  die  Spxnüung 
von  ftu  V  gleichseitig  auf  7  ,  :  n  -n  V  »in-^-  und 
daü  diese  Verb&ltolsxe  dann  faul  uline  bciiierk- 
bare  Schwankungen  konstant  gleichblieben.  Die 
volle  Lichtintensitat  beirng  im  Durchschnitt 
STCUK.  Nack  einer  von  H6gDer  featgeatellteu 
Formel  berechnet  «ich  danach  dl«  mittlere 
heml«pharische  InteoslUll  auf  .^24  HR:  dxa  biv 
dentet  eine  Wattigkeit  von  O.ti«  Watt  HK  eln- 
scblle£licli  Widerattoden  gemessen,  beslttili;t 
also  vollauf  die  .Sehotttchen  Messungen.  Mit 
IfteMten  Bahiea,  wie  aoa  bei  den 
wUnlu   NetnaeaMugen  «ach  verweaden 


•I  Auf  8.  im  ia«  Umal  uMh  Uvm^  Unze 


kann,  lUirfle  sich  noch  ein  günstigerer  WirktinK" 

Cad,  entsprechend  dem  der  amerlkanlachcn 
.inpen,  erzielen  lassen. 
I>er  Uedoer  besprach  dann  die  veracbiedenen 
Anweiidungagebiete  der.  .Qnecksiiberdamp^ 
lainpen  In  der  Praxis  und  'empfahl  sie  Ine- 
bei^niidert'  für  Kneklheleuchttin^  vi>n  Schau- 
fetirteru  :.-^ntilten  u;iil  ntii-r;:cht  Inntallalion), 
ferner  wegen  der  Botiiebaslchetheit  für  Uiume, 
in  denen  ezploelenagenhiUeiie  Qaee  «ich  be- 
fKoden  n.  •.  w.  Znm  Sehlneie  bebandelte  er 
nochldas  ADwenduoirsgrbirt  der  neuen  Lampen 
für  technische  Zwecke,  insbesondere  für  Photo- 
graphie, ferner  Ihre  phyalologUchen  und  thera- 
peutiscitea  Wirkungen. 

Ad  den  Vortrag  schloli  sich  eine  iebhafle 
EriirteruDK  an,  an  der  sieb  die  Herren  I'rofoaor 
.Schirr,  IngenieurÜSalori,  Direktor  Kgger 
und  lni;enieiir  Strauß  beteiligten.  Sodann 
xeigte  Herr  K'l'ichier,  Welz,  die'vunilhm 
gebsuleii  .Tranarornistoren  mit  Kähl- 
rippen".  kr  beaprach  den  EiuUull  der  künst- 
lichen Ktthlnag  mit  dea  Malefielverbinuc h  und 
den  WIrknagsgrad  von  Masdilnea  in  AnschluS 
an  die  dleshiniieliehen  Arbelten  von  Kapp. 
In  den  kreiseriilen  lelh'n  der  Maschinen  ist 
die  künstlich«  Kubieiniichtunt;  verhiltnismitlüg 
leicht  anbriugbar  und  auch  bei  groSen  Trans- 
formatoren jiat  sich  dieselbe  als  lohnend  heran«- 
«reslellt.hingegODwaraiebeimlttlcrea  nnd  kleineu 
L'mrormern  biaher  nicht  Im GebMUh.  Pichler 
benutzte  nunmehr  io  gläcklicher  Weise  den 
(lediciken.  J:e  wHrineleltetidin  Kl-r-'Uscharieii 
der  Mf'talle,  und  /w.ir  de.-,  Kupfer-,  idr  die  Ab- 
kühlung nutzbar  zu  macheu.  Kr  schiebt  gv- 
schlitzte  Kupierplatten  zwischen  die  einzelnen 
.Spulen,  derart,  daH  sie  Uber  die  Eisenkonstruk- 
tion hinausragen  und  schallt  auf  dies«  Welse 
Kühlrippen,  in  der  Art,  wie  »ie  bei  den  be- 
kannten Uadialoreu  In  Gebrauch  sind  l'rofessor 
O  «  •  a  u  n  a  hat  awei  sonst  gleiche  T ransrormatoren, 
von  denen  einer  mit  Kuhlrippen  versehen  war, 
einer  Untersuchung  unterworfen  nnd  kaiu  dabei 
■u  dem  eraUnnlieben  Ergebnia,  daS  bei  gleicher 
ErwAnnnng  der  Wicklung  der  mit  Kdnlrippen 
versehene  t'mfornier  um  71)"'-,  giöSere  Wurme- 
ahTuhr  nusw  ie«  und  aueli  die  doppelte  Leiatunea- 
fHblgkeit  be»all-  Herr  Ingenieur  Pichler  wies 
die«  an  einer  großen  AnsabI  von  Diagramiin'n 
nach  nnd  aeigte  auch  einige  derartiger  TrniiK 
rormaloren.  An  die  AutfuhrunKen  dea  Redners 
schtoU  aleh  ebeiifaiU  eine  KrorierüUf;,  in  welclie 
die  Uerieo  Uvczoi,  .Satori  und  Llbesny 
elagiilnB.  Sgn. 


PATENTE. 


AaiMldtmgen. 

:Relchaanzeiger  vom  U  Dezember  m06  ) 

Kl.  ISh.     i',  l'::.-klr.iili\    hi-Bieliend  aus 

einem  der  ütromioleitiiog  dienenden  Kohle- 
kem  aad  alaar  amMlegiaa  Flatfa-  oder  Pia» 
tiniridlnmlblto.  Dr.  FgOx  Otlel.  Badebeal  b, 
Dresden.   13.  4.  06. 

Kl.  Xüe.  M.  STiraO.  VorrichlunK  zum  Kin- 
legen  nnd  Spannen  von  Haupt-  tind  Not- 
kopplung für  Knpplaama  mit  Bakea  nnd 
Ose.  Hennann  MeasA  BmiMk  Lndken- 
«trale  au.  87.  4-  06. 

Kl.  Ulk.  E.  1046*.  Votrlcktaag  eam  Fest- 
stellen von  Sammlersetlen  In  ihren  Oeatellen 
mit  in  ^reeipm-ii  Nuten  elnffreifeDdcn  Zapfen. 
Thunni»  Alv  a  Kd  ;s  i.  ii,  I.le»  ellyu  Park,  Oranpc, 
V.  Su  A.;  Vertr.:  Fr.  Meflert  u.  Dr.  L.  Seil, 
Pat-AnwUie,  BadiB  BW.  tB.  «k  M. 

—  c.  F.  ■«äw».  Slekttisehe  Hotkeleachtnoga- 
anlaire  für  Theater  und  ähnliche  eine  Buhne 
euliuiilende  nirentürhe  liebtode.  ü  Fleisch- 
hauer. Usterstr.  7»,  iL  K.  Qilowjr,  Boedecker- 
•trade  »,  Hannover.  90k  0>  OA 

—  c  K.  99BM.  Vetlhlwaa  mir  Vontabnw  vaa 
.schsitungea  in  elaktriMbao  fltromkietoeo. 
Ur  .Martin  Kalliaan%  Berlik  Pkaeaaeialr.  I. 

X.  Ii.  U6. 

~c.  .Sch.  nm.  Btoktrieeher  ZeHMdwllar. 
Hermann  SckolUr,  MtaclNB,  Baamatr.  I. 

a.  &  <«. 

—  d.  R.  äl  so«.  Isolierte  Befestigung  dea  An- 
kereisens elektrischer  Maachlnen  auf  der 
Ankeniabe.  Dr.  W.  Reichel,  .SteßllU  b.  llrrVe 
Lindenotr.  4'J.   23.  U  OJ. 

—  d  R.  21  SO».  ScbaltuoK  fttr  elektrisch  auge 
triebene  Ventilatoren,  die  aar  Kflkloiig  Toa 
Haupiatrommotorea  dienen.  Dr.  W.  KeTehe], 
Sleirliiz  bei  Berlin,  LIndenatr.  49    SD.  6.  06. 

—  e.  .S.JI.lü.  Spannung»aucher.  prank  F.ugene 
Smith,  .San  Franzii>co;  Vertr:  A.  Specht  u. 
J.  Stnckenberg,  l'at.-Anwalte,  Hamburg  I. 
I.  7.  06. 

-g.  B.  89986.  ROalgenrebre  mit  Waaaei- 
kuhluoB,  HelaaBaaer,Beilia,LlllMwalr.HM. 

•£1.  i.  11» 


UU'ldisanselger  vom  X».  DesemUcr 
Kl.  SOi.  B.  B']33<k  Sutlonsaozelger.  Armlslud 
Kcilh  Baylor,  London;  Vertr:  H.  Licht  u 
K.  Llebing,   Pau-AuwUte,    Berlin  SW.  ili 

27.  'i  (Aj. 

Kl.  tl  a.  T.  lu  Ili5.  Relbslkassiereode  (Vn 
sprechslelie,  bei  welcher  dl«  MUiiie  In  «lut 
bewegliche  Tasche  gelangt,  von  der  au«  tit- 
ln den  UeldkaalcD  oder  in  die  Uuckuhl 
schale  geleitet  werden  kann.  Telepbni; 
Apparat  -  Fab  rili  K.  Zwletus.h  4  i 
Charlottenhurjf       i,  (i., 

—  d,  V.  'ibli^  t.inrii-h'.un^'  zur  Vej.'nUjiiK  J't 
Burätenfeuers  i>ei  kumpeiisierteu  Kinphasea- 
Werbaelstrumkuuimutalor-Maschinen.  F«tt«a 

A  Onilleaume  •  L>ahmejretwerke  A-IL 
Ftaakfii*  a.  IL  A  la  e». 

—  e.  8.  9ttS6>.  DrebepaleB-OalvaBemetef  all 

verstellbarem  inseoeilachen  Nebensehl at  aii^ 
mit  konstantem  Widerstande  des  Dainpfunjcs- 
krclües.  Siemen«  &  Uaisko  A. -U,,  BetUo. 
IA  l.«6. 

—  f.  0.  13966.  Verfahren  zur  Herstellunic  von 
Leuehtmden  für  elektrische  Glühlairpen  so« 
den  Üwden  selleiier  llrden  und  Uutheniom 
oder  Osmium.  Jean  Michel  Canello,  Paris, 
Vertr :  F.  a  OI«««r.  U  Olatar,  O,  Heiler 
und  E.  Peits,  Pak-laatMa,  BMlIa  BW.S 
■ja.  «■  04. 

—  f.  (i.  17349.  Verfabraa  aar  llerstellunK  t.  u 
llogenllcblelekiroden  aaa  einer  .SiuetaluS 
Verbindung  dea  Eisen«  nnd  ZnsUsca  «sn 
Magnesia,  Kalk.  Ton  o  dgl.  Ailgemeiis 
Elektrlcltaia-neeellaehaft,BerliB.  ii.!i.Oä 

—  r.  G.  MiiitiJ.  Karbldbaltlste  Bogealicliwlek 
trode  mit  Umhüllung,  Aligemeine  Eick- 
trIcliais-Oesellaohart,  Berlin.   83.  10  vi. 

—  t  II.  3fj  \M.  Verfahren  zur  Herateilaug  von 
Reitern  aus  ox  vdlerharein  Metall  tun  i  it 
schmelzen  in  elektrische  I  Iluhl.vinpcii  e.  J,,i. 
Augnslua  Charles  Urde,  Ealing,  iL  Kcnaetk 
Ravdon  Swan,  London;  Vwtr.i  A.  da  Bell- 
Ke'ymond,  M.  Wagner  «ad  Q.  Leake, 
IM -Anwälte,  Berlin  ^W.  13.  U.  AGA 

Kl.  35  a.  H  :i4Mn.  .Schalts  orriehtaagllr  Alf- 
zitee  mit  Druckknopfsleueruog.  C.  Hau- 
h  ahn,  Stuttgart,  Tüblngeratr.  i(7.  7.  8.  06. 
a.  .S  ■i^  um  Splndelfiihrang  fOr  .Sckraakae- 
»pliidel-Auisdee.  Eduard  SobkChllagMaiy- 
Sudenburg,  IlalhersUldterstr.  61.  IAA  Ck 

—  a.  St,  «fiU6.  Kontaktvnrrichlung  an  etaea 
elektrischen  Stockwerkaaiüeiijer  fiir  Auhag«. 
Angnst  Stigler,  Mailand;  Vertr  :  K  Oall, 
Pak-Anw.,  Oaaever.  9A  4.  OA 

KL  47  a.  M.979I«.  Elektrisch  beeioflotie  Kop 
lunpseliir'chtuog  durch  Luftdruck.  Mi- 
•  ehinenlalirik  Druchsal,  A  G  vorm. 
Schnabel  &.  Henning,  Bruchsal  i.  B.  )l-l 
llKKi. 

Kl.  TIa.  K.  S8KNj.  Elektriacher  Einheitaliiren 
kontakt-   Karl  K  roß,  Stettin,  Gietterdsir  W 

M,  I  n,%. 

—  b.  R.  9089A  Alarmvocrichtnng  lum  Au 
zeigen  ObenilMiar  Brwbnnag  bei  WeUra 

lageriL  Baa*  Roppert,  20rieli;  Vertr.:  Di. 
B.  Alezander-Katz,  Pat.-Anw.,  Gütliia.  S  t 
1U06. 

—  AS.  IIIBOA  Vorrichtung  sum  Empfasitr' 
von  daieh  Wasser  fortgeleiteten  .'^challsl|t«tI'- 
an  Bord  von  Sckiflen.  Submarine  Slgsi 
Companv.  BeeteauV.  8A  A.;  VeyUjJ  U  P»- 
taky  tt.  £.  WelfTm^AavUlc»  B«iaft4i 

13.  B.  04. 

d.   S  au-Jii9.    Elektrischer  Apparat  zar  Be- 
.'.tiiumang  der  Richtung  von  öchallsijroaieii 
auf  Schlflen.    Submarine  Signal  < 
panv.  Walervllle,  V.StA  ;  Vertr,:  <  -P«tak« 
u.  K.'Wolf ,  Pat.  Anwtlte.  Berlin  S.  «2.  17. ILM 


KL  aOL  In7t65  Siroroabnehmer  fttr  Ob«- 
leltungeu  elektriacljcr  Bahnen.  Otto  Hod- 
mann,  Berlin,  Or.  Frankfurterstr.  10.  lu  Mii 

—  I.  167  4«A  DoBnel««rofl»abaebaier  fur  |i<> 
nnd  Mehrieiterbahnen.  A.-O.  Brown,  Bo 
veri  A  t  ie  ,  Baden.  Schweiz:  Veru.:  H  H«i 
mann,  Pat.-Auw,  Berlin  SW  II.  27 

Kl.  Sic  167 4aj.  Anordnung  aur  H»r»teJloi>J 
von  AbewelgliafiK  TM  CallnBgsdrtlitea  ui 
feuchten  Rannten.  Fa.  Albert  Hnber.R»»" 
heim,  u.  WIrschltz  *  Co  ,  Mönchen  T.  > 

—  e  167  44>7  FernschalteUiiichtUDK  für.\til*««" 
mit  tjammlerbetrieb.  Pbönlx  Kielti'«'»'"^ 
aiaoka  Oaeellaekart  m.  b.  H,  Beriio  li  ^ 

—  T.      I«7+^n.     Klektrlselns  Zi.fl'eleiK'.kWMJ' 
Hvsieia    l'r  ll.-nrv  WriK H-  ; u r  Zeit htalWWi 
Kii irl  ;  \' e ru, :  II e  II r V  W  r  i  K  h  t,  -MuBChea, 
stratte  2».   R.  I.  Ol."  a.h»ii«* 

-d.  I«73y4.  Klektriarbe  Kupplang  J"»'*"™*. 
inassen  mehrerer  itwi»chentaa«cWef"f™F'3' 
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~d>  IG7  4SO.  MvlirpbaaeD-Kotninalatorma'-cliino 
iiiil  KrihrntcblullbtUftCII.  F«Uen  *  Quil- 
leaame- l.«hiii».Y«rV«rk«  A.*0.,  IVtBk- 
riiri  a.  M.   Ifi  4  04. 

■-«1.  1177541».  Elektromotor.  Dluiltry  lUla- 
i-hnvakv  nnd  Philipp«  Tair«",  Pari»;  Verlr.: 
F.  <-.  <;r*»«r,  U  OUs«r,  O.  Berlüg  odiI 
K  l'c  i  (z,  Flib-AHwlIla,  BarÜB  SW.  n.  «.  in. 

MW». 

— «.  lli;4M.  Verf.ilir.'ri  zu  <!«'nllli'hf>ri  SVtit- 
barmachoD^  des  Stliwlnpuut.-ii.iMi'i-  an  It^sM- 
naDXltiefi||r^>'^l<'i<  HArtmanti^  lir  iud  .V  -Ir, 
KrHokfun  11  M.    :'.  <■ 

-- e.  1*17  41H"'  Ficnvti:iine  all  EltktiijiUi;9iilhltru 
Sur  lleatliiitiiuii^  df»  Verbrau>b*,  welcher  nach 
IM>(>raehri  iien  rim  r  h(>i>liininl<>n  Oreni4>  »latt- 
linilet-  Itarla-ZilhU-r- Werk"  <?  III  ti  II, 
^tünchen.   H  7.  «6 

—  f(,  iriT42H.  Schaltaaf;*anordnau^,  uut  i^'o  <■  1^ 
•llbi'rdaiopf-  Udd  khollche  (tlifivhricbtor  von 
d«r  Kl  Indtindrn  Italtt-rln  iiiia  xu  xündcn. 
Aliftcmrln«  If^lpklricilKts-tioselliiKhRfl, 
Berlin.   16.  8.  ii.->. 

—  K.  16~  4M.  GIpktroiiiagnettacher  Ui>(erbr<-rb*>r 
mit  regelbarer  l'nt«>ri»i«cllQ*gN«hl.D««t«Ck« 
Tolephonweirkc  R.8t«cliftCo.,  0.m.l>.lli, 
Berila.  Ift.  7.  r» 

IjOschungen. 
Kl.  Äi    77  fi-itii-    ■ji  f.n).  Kl.«. 

Kl .14»  iiiaati.         148381.  -0.  mtm. 

mm.  MWI.  —  d.  18»  IM.  IMflS. 
-|.  1B94K. 


Miere  AH  OK  ICNIlirTLEITUNG. 

Cnr  dl«  fo  dWMr  Knidt«  t<iiUiii1t«»n  Mit<«nunc«ii  Dlier- 
alillBi  illi.  t<<kriftl<>[luiia  kfinrrl*!  Vi.rl.<*.llirhk>.lt.  Dir 
r.tttk*li»U  lOr  3s»  BIdbliitkoil  4Kr  !llili«)l<inn.o 


de«  Wlrkan««gMldw  tM 
Dampftnritio». 

Wann  leb  im  telffui4«B  ■ocbraalt  aar  die 
TOD  Herrn  Andara  anfeichnittana  Praire  «In- 
(TPhp,  ün  frescblohl  c«  erntena,  well  o»  hi'I  ilcr 
Krumen  B.deiitane  der  Dampflorbinrn  »iiciirll 
für  i4ektrUchen  Beirieb  nicht  ohno  Inter«.*»»« 
ixt,  (o  wiueo,  ob  di«  Keibanj^-  a.  h.  w.  V'er- 
lu«t«  B%  oder  IU"/o  betra|{en,  nnd  aweilena, 
weil  in  der  Antwort  dei  Herrn  A.  en.'' 
iDalnuatlOQ  entbaJten  Int,  die  nicht  anwiiiir 
•procIiCD  bl«lb«a  darf.  Wmd  ich  dabo!  nicbi 
M  ka»  UtlbM  kan»,  wl*  Id  malnw  «Mten 
Btnatadnag^  M  Uagt  m  im  dm  LMage  dar  ^ 


ich  mittlerweile  darauf  aurnicrksnin  i;«'niacht 
worden  bin,  datt  eine  tiiathcinatiti  hw  Wider- 
Herr  A.  verteldlftt.  in  Stodola«  Buch  aber 
Daiu|inarblnen  enthalten  iat.  Die  .Seitenzahl 
der  Strili*  kiiiin  irli  Ini.lcr  iij.-l;^  .iiii;i'licii,  i\n 
da«  üuih  hier  iiic^ii  iü  inriinT  Verfügung  «tftil, 
doch  wild  ea  leicht  bei  den  Betracbtnogeu 
llkar  LMilMir  und  OreQUMaMiill«k«ll  m 
<lad«ll  Mio.  Her  .lelchtraUllcli«  Bewet«*  dM 
Hvrrn  A  für  die  M'thoiiiA  bernhr  »ach  suf 
crnrrii  zu  dofcbsich  1 1^^'' n  Iriiuiil  tiilti/ii.:;i  dvr 
atililchwelKendeo  AiukUuiic,  ibili  I  l<aiii|>f 
stet«  ßlelch  viel  PfrrdeAUIrki'n  an  dlii  Well« 
abjtlbt,  unxbiiAnfcifC  von  der  llelntlnnK.  da» 
beißt  vi>n  »einem  l)r<>a«rlun|C«f(Tad  tiileo  »einem 
thporoütchrn  Arbeltavermö^rnj  und  »einer  (ie- 
«chwlndirkeit  in  der  Turbine,  eine  Annahme, 
(li'ii'ü  rin!iilll«»igkeit  in  die  Atigr»»  «prlngt^ 
fj:ih.'r  :Ht  .viich  den  '^«'liIullfol^.'iTUn^yn,  die 
einen  i^-erliuifavi.-rhranch  von  über  ll''o  für 
eine  Turbine  von  '.HjO  KW  ergeben  (ohne  F.r- 
TCRnnifl),  kein  weiterer  Wert  belsumeaiteii. 

Nun  inr  anderen  Fr.-j>?,  ä«t  retHc  T«ll 
der  Dainpfi'crhr.iuch-L urM  .  :iir  '  n--ui(c  i>t  i,<ivr 
nicht  In  den  rnelnteu  i'  Allen  ixt  v*  xweifeling, 
wa«  ich  auch  nie  bextritCeD  habe,  aber  es  iribl 
keinen  Grund,  wenn  gut  durcbicefuhrte  Ver- 
suche Abweichungen  von  der  (leraden  er|ceh«n, 
diese  mit  Gewalt  lu  konstruieren;  eine  Ab- 
weichung nach  oben  gibt  Herr  A.  übrigens  als 
ra&gllch  »Ii,  .■li-.Xitil  .T  :i'H-rKii-tii,  rlaS  sie  nur 
unter  Bnrinrri..ili-n  I  iri«iJiiin<Mi,  hoini  Offnen  dea 
UiDlaufventils,  da»  dci  swcihhi  .Stufe  Friach- 
dampf  lufUhrt,  eintritt.  Die  Kurve  des 
Herrn  A.  In  Abb.  4»  (S.  KW?)  I»t  allerdings  a  priori 
unrichtig,  darübet  hin  ich  mit  ihm  einig, 
aber  ich  hal«-  nicht  verlmgt  —  siehe  meine 
Erwiderung  im  .lilückaaf  —  daH  die  Knrve 
sehaif  luTt-li  iillo  l'unltte  gehe.  Wenn  ver- 
«cblt'ilt-ii.T  l  unk'.r  i>  nun  unwahr«chelnllchen 
Verlauf  einer  Knrve  ergeben,  wie  dM  bei  lu- 
duatrlell  durchg«fQlirt«D  Vereoeben  Mkroft  dw 
Fall  ist,  so  legt  man  dl«  Knrve  sn,  da>  il«  ileli 
ntlr>Ti  funkten  muglichst  gut  anpaSi  und  den 
um  pi-niiuesten  gemessenen  am  besten.  Da  der 
am  genauesten  geroeasene  Punkt  .'«tuoden 
gegen  I  bis  2  fUr  die  anderen)  niui  K«rade  der 
Vollastpunkt  Ist,  sn  dtirfte  melM  Rarv«  (siehe 
Abb. 'jn)  wohl  den  Versucben  beaaar  anlaprechen. 
Nun  kommt  aber  Herr  A.  mit  «Id«t  .F.rklArung* 
daf&r,  daO  der  Punkt  ans  der  fflr  Heine  Methode 
ftfnrJi'rtlch(»n  1er». Irn  fiUU:  ,>ii'kutini,Tiii«i;rn 
Htt'lit'  (lif  l.r'.iiucrin  fiir  ( » .n  r  j*  n  t  i  r  v  r- r  h  i.  r  h  f 
das  Kaionilager  »n  ein,  daii  .  .  .  u.  a  w."  (siebe 
S.  |0«7,  Sp  1).  Diese  Behaopiaaf,  caa«  ab|n- 
»ehen  davon,  dalt  sie  wenig  KennMi«  flb«r  die 
Art  4er  Wirkiitif;  il."  K:itiinilsper*t»'!1tinK  auf 
■i-'ll  r>JUipfvi  rl>r;liii-ti  Ijfl  I'ur'«  icistiiriiincn  verrat, 
muli  Ich  anr  das  Kotachiedeexte  als  nnxulrefreud 
■orikekaralaan,  aowohl  im  •IlBam^aaa  «I»  Ar 
daa  apMrtaHan  Fall  ««n  fMklbaaiA.  Dia  Kawn- 


widerung,  di«  »ich  nicht  In  wenigen  Worten 
eri«dlK«o  lUt. 

Ktmlchtt  Teriuengt  tu.  K.  Herr  A.  swei  Sachen 
miteinander,  die  direkt  nichts  miteinander  /a 
tun  haben,  nüinllch  die  mehr  oder  wec  ^er 
gradlinig«  Forin  der  Dampfverbranchakurve  in 
Ihrem  reellen  Toll  und  die  Gestalt  Ibn-r  Ver- 
Ungerung  ienselts  der  Ordinale  (siehe  Abb.  is, 
S.  um).  Nehmen  wir  einmal  an,  die  Danipf 
javtwaseliaknrve  sei  stets  eine  Gerade  Im  reeili  n 
Teil,  ao  Uelbt  die  Methode  doch  unrichtig,  d«u:i 
die  rflckwArtigo  Verl&ogerung  dieser  Kurve 
(man  konnte  sie  praktisch  aufnehmen,  wenn 
man  dem  Aggregat  loebr  aod  malir  elektrische 
Knergie  luftihrt«)  kann  alamala  Mm  Oarade  «ein. 
Kino  Wiederholung  daa  Bewaiaaa  Uarfttr.  d«n 
iah  im  .OlttckMtr*  okna  atadiamatlaaha  H«lto- 
nltM  gaAhft  kalM,  kana  lek  mir  «lapami,  da 


lageratellniig  hat  einea  -  übrigens  goriogeo  — 
h^lolluB  auf  den  DamafVerbraacn  aaa  wird  des- 
wegen alle  <l  bis  1-i  Monate,  wenlgsiens  In  den 
ivA  i-rfi.-  .  iletriebjijabrnn,  kontrolliert,  und  e-i 
lianii  r..  in,  rtali  die»  »uch  vor  den  Versuchen 
auf  Dnblbnsch  geachehea  ist.  DnSaber  für  don 
Vollaaivciaach,  «wail  atne  Ganuitiexnhl  zu  er- 
reichen wai*,  elaa  besondere  Klnstellung  vor- 
Ki  trommen  wAr.len  wür»'.  »fiduri  h  als»  ein  im 
l^t'trlcli  u!lJ!uiH^^«iK'  klfint*t4  .^pir*l  sich  er^^eben 
liilUe,  Ua»  111.11)  n<icliher  tiMtu  bnaciligen  muei>'0n, 
ist  gAnilich  unzatrefTend:  niemals  wird  eine 
Parsonsturblne  zu  den  Versuchen  anders 
elDgestelli.  als  st«  Im  Dauerbetrieb  tnii 
abiolnter  Sleherkalt  Uaf««  kann  und 
aaah  IkutI,  aad  leb  bttia  Bana  A.  am  den 
BawaU  daa  fiafantaila.  Wafctaar  RAafar  «tra 
anah  «aU  ao  nair»  an  gaatattan,  dat  rar  and 


11.11  Ii  Ich  Versuchen  du«  Kaiiniilsifr  rtfrii.>riliiTl 
und  umgealellt  wird?  Oder  meint  Herr  A..  dau 
eine  Veralelliing  —  die  natarllch  auch  nicht  ge- 
schiebt -  der  Si-braube  am  Rammlagerdeckel 
<ier  Parsonsturblne  .■i'lrin  ili*n  l"'.»i;iprvi-rljrauili 
erbesserii  kann? 

Niehl  faos  veratAndllcb  sind  mit  ferner  die 
AMÄIknui(mi  1U>ar  Kesaelaneiaewsssef^  mnd 
RoDAeesatfneeettngen  bei  Dampfvorbranalu» 
BeMfmmtinirrn'  weil  die  Spelsewasserniessung 
hl.  Iir  .'iKilit.  ist  ^ie  richtiger,  das  Ist  der  Sinn 
der  Bewelsfwljriing  !S  |iifi7,  Sp.  1,  iinlen).  .la, 
inuC  denn  daa  Mehr  gerade  In  der  Maiehine 
veHorva  gehen,  kann  es  nicht  auch  in  Kessel 
und  Leitung  sein/  (;erade  die  aogeangeorn 
Versuche  von  Schröler  und  Koob  {,7L  d.  V. 
D.  I.',  I!ira.  .S.  12S7)  sind  eine  gWnzend«  Wider» 
legnng  der  A.'scheM  .\iiiicii,nii;r.c  ili-ti  iM'iilen 
ExperimentalOn'n  k''!:'"».'  .iIimÄlilii-h  d'irch 
eeslelgerte  Sorgfalt  die  Difleren«  xwiiicheo  bei- 
den Me?<aungen  fMt  aam  Verschwinden  an 
bringen,  aber  dabei  Bttdaite  »Ich  diese  Difterena 
nur  dun  h  die  Ahnahiiie  auf  der  Kesselseite, 
nicht  dsrrli  dii-  Zunahme  aaf  der  Kondensat 
seile.  Wenn  Herr  A  gerade  diese  Verauche 
für  einen  Beweis  für  dia  KrtAai»  SnrarlMalf- 
kelt  der  Keaselniessang  httt,  aadaTfla  a»  damit 
•.•(eTnIlrh  slleiri  «tt>!ii'ri. 

t.  Die  .Methode*  zur  BeaUmmoog  der  Leer- 
laafturMt  «IM  vM  m  ffiata  IHrta  latoka 
stodaU,  DampftorMMaV. 

2.  In  der  Abweichnng  von  Vetsuchsresul- 
taten  von  der  häufig  knnstatischen  geradlinigen 
Oantpfverbrsiichakurve,  die  prinzipiell  zufllllig 
Ist,  Imit  bMa  Orn<id,  Itesnlute  anders  zu  vor- 
öfieotnuea,  als  sie  gefunden  worden  oder  dem 
Lieferanten  einen  VnririiTf  der  genannt,  i.  .\rt 
XU  macheo- 

8-  Weaa  man  KcsaeLapeUewaaaer-  und  Kon- 
danaMiaaiiMff  nagMaftaa  win,  darf  mas 
hScketen«  «aa  dar  ar»tar»n  einige  Fntaant  ab* 
zIelwB,  niebt  abar  aar  zweiten  xasehtaijeii, 
WllkalmshaTan,      XI.  i»n5 

XiT.«3nt.  P.  Marcnarra. 


fitela  hatta  Ich  g«h«fft  ftleke  a.  B.  melaa 

Knri<ferung  zu  der  obipcn  Frne"  in  Heft  46, 
S  daC  auf  meint-  Ar!.i-u    ,ilpililU'.^  itur 

Uestimmung  dea  Wirkungs^ra  l-  s  an  Pa  iipf- 
tatbinon",  von  d«xu  berureut-r  einige 
zahleomllGige  livispiole  il&rüber,  wie  in 
Prüffeldern  der  Dampfturbinen  bauenden  Firoica 
Turblnonverluste  ermlltelt  werden,  alx  AalWOvt 
erfolgen  warden,  statt  dessen  seiügt  mein  Aof- 
aaiB  «amahaada  Falamtk. 

tA  antgeKDe  sa  diaaar  na«  falRandat: 

a)  Welche  VeraiiMetxunpen  leiten  Heirn 
Dr.  Marguerr».,  daL  »-r  .t.e  (liirt  ii  iau>rd.iiuf'rnde 
Veraache  an  d.T  hki  KW  ■  iMiniifiuTbiijo  auf 
2ecbe  Dahlbnseti  Multens  einer  nnparleiiachen 
Körperschaft  ermlt«elten  Dampfverbriinchswerte 
einfach  wlllkürilch  dargestellt  verschiebt  (siehe 
Abb.  K),  daß  die  unteren  Werte  (Leerlauf  mit 
Krregung  nnd  etwa  Belaalungi.  bei  welchen 
doch  gerltil«-  ld;i  hierbr',  *tünrilii  h  nur  |-.;:'i  rliul 
.HIBÄ  kg   \N'*AB<'r   zu   iii'heli    waren,  ^^t-geniilirr 

02$!)  kg  und  etwa  miix»  kg  bei  höherer  Be- 
lastang)  MeBfebler  viel  leichter  rottglleb  wkiaa, 
als  völlig  elnwaudafrei  hingestellt  warda»,  vWl' 
rcnd  die  ermittelieD  «baiM  Daauptvarbnuaabt» 
werte  ti  iis  (Us  lu  alaMg,  tatia  «ia  aa  koch  b^ 
trachtet  werden 

b)  Oer  von  mir  MUlaiteo  ,.Inslauatioa,  die 
nicht  nnwldorsptocbeB  werden  darT,  Iat  seitens 
der  Blnr.x  Hrown,  Rnverl  *  Co  heri»!!»  nicht 
wldersprocht'n  ivrirfli-n.  ho  wur.i.-  ■/,-  II  in  ^dni'f 
großen  VoisaiuuiUiiig  voa  i  acbieuleo  und  Inter- 
t^aent««  (im  Kleklroiechnlschen  Verein  des  rhel- 
Diech-weatmiischen  Indualrlebezirkes}  bei  An- 
wesenheit von  VertrtMi'rn  der  Finna  Browo,Boveri 
^  i'o.  »eitens  eines  maßgebondeii  lagaidavrty 
der  einen  Vortrag  übet  Dampfturbinen  anderer 
Syst^Miie  hl. dt.  dlo  unAlii*'r»i|iriiclien  jrcMU'bene 
MiLifruiiv-  ;^'.'ma<:}ii,  dati  \i'r  'larrit]tli-ven*UL'lien 
an  i'arxoiistiirbinen  'lie  Kamnilager  eingeätt'llt 
wurden. 

Ich  persönlich  kann  in  einer  vorgenommenea 
EinH*(-:f-nnir  dea  Kammlagers  aneh  gar  keine 
ettta  uner^.-.iibte  Handlungswelw  erblicken,  da 
e4  j.i  u(Ktr.iiil  gang  und  gilbe  l.tt,  daß  bei  Ga- 
raiitieversuchen  die  Rrbauer  von  ,MaMeliinen 
diese  In  einen  X.natand  verseilen  dürfen,  der 
zur  ICrreichung  der(iaraniie  geeignet  eiarbaiat^ 
sofern  dlea  natürlich  nicht  gegen  Iml '  ' 
vertrage  festgelegte  Bedingungen 

c)  Ich  habe  Immer  betont,  daß  der  von  mir 
gcjebeneo  Methode  der  Bestimmung  der  Liger- 
und  Luftrelbung  dieselben  Fetaler  nnhafleii,  wie 
der  seil  .lahrzehnlen  ang«'wendeleii  Methode 
der  Wirkang»gradb«atimmuoi;  M  Kolbeodampf- 
■usekinaa.  Mit  Fraadea  wkrs  es  «i  beKrttlen, 
tagwig  dar  (also  nickl  aaiamt)  Maikada,  die 
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M.  DeaamlMir  ItM. 


diiM  Um 


■Icht 


weoD  bei 
Bahn  brlaka, 
aufwei«!. 

d)  BraUglleh  der  AuftpraDK,  daH  eine  Rech- 
nung, welch«  eine  l.eerlaufMrbelt  von  11°/« 
<lerVolla»t  erfribt,  iiberhaapt  nicht  diskutabel 
»ei,  mächte  ich  bemerken,  dali  ersleog  Uerr 
Or.  M.  In  aeloar  MiberM  GrwlderaDg  (Heft  4(1, 
S.  lOGU)  behaupiei,  4aS  dIeTarblQ«  mit  WOKW 
hAehgieoH  '  ,b«laat«t  wt,  M  vQrdft  bei  1200 KW 
Bclastaog  liii»  (  errlaarsarbeit  nl«'»  nirht 
sondern  U(-i:!i  nii  lit  b,6 belrag>'ii.  uuii  zwi-in  ni 
tat  to  dieaer  I^rlaufsarbeit  (wie  dk'»  ii.itürlirl; 
auch  tm»  aelnem  Auf«ata  Im  .Olückaur  lii-r 
VOlgcbl)  rach  die  für  die  Ventilation  de»  Uom- 
iMora  auhnweDdcnde  aebr  erhebliche  Arbelta- 
lalatan);  mit  elnbei^rlSen. 

e)  Bciügllch  der  AnSernnif,  dail  oa  seincr- 
leil  den  Herren  Prof  Schröter  and  Dr.  Koob 
Kelaiiireii  «el,  durch  wiederholte  Verauche  an 

iliT    2!/)  r>    Kc.  IvliM-    ilrr  Fi.'tna 

\'iin  iloti  KtTrhiivt"  ;tIlnjal»Vfli  ilii'  In'Vi-rt'n/ 
iwischen  den  I/anipfverbrauchaverten,  ermittelt 

durch   IT  I>|iiiliii  miwiniimiiin  nitd  durch 

Kondenaalmciaunir  ffO  redasleren,  lat  Herrn 
l>r.  M,  wnti"  i'ii;  Irrt^im  nnlirlanfpri :  nliht  die 
nbeDKenanritt'n  Horrou.  snn.l.  rti  Hin  1  ■.nmi  Van 
denKerchove »flb.it  hälalivln  okue  Uitizuziehune 
der  Hi'rren  derartige  Me^auni^n  anf^eatellt 
(sieh«  ,Z  d.  V.  I)  I  ".  Jahrjc  1918.  S.  Ii»7  unten) 
und  ca  iat  nur  der  OrlKinalbericht  der  Firm« 
(Mnar  in  franiöaiacher  Sprache  gehalten)  aeiteaa 
der  Herren  Prof.  Schröter  ona  Dr.  Koob  vei^ 
WtwilicktinwÄni  u4  «il«^  tt^bierM«« 
H«»«i  >(tor  Cgfc  oiiitoiMi 

Bei  den  dr«l  rabrWwlW  BcUaMKMD  4er 
Dr.  M.'achen  SatgtgMas  «rwUeM  Mi  ttu 

folgendea: 

Zu  I.  Herr  Or.  M.  mvgf  11. md  von  ein- 
wandafrei  ana^führten  VecsucJien,  «lao  an 
Hand  von  bef^rdndetem  Zahlenmaterial  bL< 
weiaen,  da£  die  von  mir  anfreftebene  M(ilji>ilf> 
und  Beatimmun^  der  l>a|rer-  uml  l.uftreibung 
aaricbtig  iat. 

Zu  8.  Herr  Dr.  M.  mölte  den  Beweia  er- 
brloK>n,  ».irinn  Rcnide  die  unteren  Werlr 
(Leerlntif  ;n  <,.,  Uclaatung)  der  Geaamtdampr 
Verbrauchskurve  rieitlK  «osuaehea  clAd, 
hlngecen  die  obem  diei  ni  " "  ~ 
laatttag}  nicht. 

2n  II.  Herr  Dr.  M.  nflim  beweltCBi  4bS  tito 
von  hondertea  voti  DAinpmatchineii  b*u«n4ea 

Frnn^*n  !<pH  .fÄhr^chotr-n  jin^i-wf  ndrff?  tJD^i  Mi 
iillffOTTicin  riL'hl.^  auL'rk.'iiiiitt?  MethiM.le.  ijca 
Dampfverbraucb  mittels  KeaaeUpeUewasaer- 
«ilMMOC  tit  bMttBB«D,  M  «fllCbHCh«  MtaMl 

M.-01t4bMh,  la  XIL  tW».     E.  Aaderi. 


Dm  KifalfbatMNUr  ta  nnarl*  i 


flMli, 


r»l<'  nntrr  fihf^rni  Tltc!  lo  Heft  id  und  47 
(l.T  ..y.  VZ'  \  tnitIpQi. Wellie ,  ji;  M'rarhlcdener 
UichluiiK  »eiir  tchuizhiirf  Abh.indlung  des 
Herrn  !'r>,'fiiR.  I..  Bloch  macht  einige  Klar- 
atellanjren  nötig,  die  in  meiner  demnicbst  in 
der  ,tTZ'  erachelnenden  Arbeit  Ober  .Diti 
hemiaphlriaclie  Llchtmesaung  und  daa  Kugel- 
photometer* mit  ersichtlich  worden.  Ich  will 
den  .'iihrtr.iTits:  der  .l-rrZ'  nicht  »um  Abachluli 
komuu  u  laüseii,  ohne  hierauf  bernits  hlngc- 
wteaen  ta  haben,  d«  «onM  nein  tSchweigen  au- 
Mabu  ala  Zalcbaa  twUtUbidlKBa  fSancattkid- 
oliaaa  ftUan  kSantau 

Draadan,  ts.  XU.  IHft,       It.  Ulbrlehl 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


laitamaangacMiaMbafl  awiarhen  Oaax  &  <  o 

wmA  der Allgeneiae»  KleklrlrllUa-OeaelUchaf t. 

Im  AnschluS  an  unncre  Mitteilung  auf 
S.  ll+ft  iai  au  bcrichlrn,  dail  die  Verliandlungcn 
der  beteiligten  Firmen  fol;;cudfS  Krgtibniii  ge- 
habt batieii.  Die  elekiroiet-hnlnche  Abteilung 
von  Gaitc&  Co.  wird  loaKelreoat  und  in  eine  be- 
aondara  Abttaii|vMl]aeult  nagawaadell,  von 
dervn  Aktlenkapital  die  firm*  Öaez  &  Co.  be- 
«ii'huni,'>we\»<>  die  l'iigari.HclK'  Krrditbiink  ,|,, 
und  dl.»  -Mlgenieine  K|ektn<ii;4ib  (JvtoÜBcliaii 
suaiunnwn  tait  dem  Wieitt-r  liaukvernn  "/w 
Itberachmea. 


KURSBEWEGUNG. 


Akkamulatorenlabrlk  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk.-u  FJ  -WetkeTonii.B<>eee*Co.,B«rUa 
Allgem  Kllekrr  .Oeaellacbaft,  Baifia.  .  . 
Bergmana-FJektr -Wecke  A.-0.|  BadlB  . 

ßrrllDer  l^lektriclUUwerke  

Berl.  Masch.-A.-0.  Torm.  .Si^hwartikopR 
CoiiL  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  NOmberg  . 
Dentach-Atlant  Telegrapben-OeaellaehaA 

Deataeh-Über«««  EUoktr.-Gea  

Elektra  A  -O  ,  Dreadea  

£1.  Ucht-  a,  üraftajüagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Uatera.,  ZOrlch  . 
Oeeallacball  1  etektr.  Untern.,  BerUa  .  . 

Hambarglacbe  F.lektr.'Werke  

E1.-A.-0.  TOiDL  W.  Lahmeyer  4  Co.,  Frankf. 

A.-a.  Me  *  Oeneat.  Berlin  

Oaa.  t  alaktr.  Balanebi,  PeMtabarg  .  . 

An.  VMaaukMtm . 

ttr*r0.vaiB.aabHfeaitftOA,lllBib«(r 
«UM  *  Bühk»  A/^  a«fti  .  .  . 
Tilapba»^nMk  J.  Baillaer. 

AUgem.  Deatanha  Ktatobabn-Oea.  .  .  . 
Aligem.  Lokal»  «.  B«NSenbaha-<3«a.  .  . 
Berlln-Cbarlotteobnrger  Btrataababa  •  ■ 
Bocbiun-Qelaeuklrcht-ner  StralaababBaD 

Brealaner  «lektr.  Btralenbahn  

Dreadener  StraAenbaha  

Qea.  t.  elektr.  Hoeb-  o.  Unterffr^-Bahaen 
Grote  Berliner  Slrateobabo  ..... 
□  roCe  Cssseler  StrmBenbaba  .  .  .  .  - 
-tr:ii,i'D-K  senbahn-Oea.  ^ 
iitmieabaho  HlBaftTtr 
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EJektruitKUwerke  Waldaee-Aulendurf  A  .(i. 

Die  der  Finna  Wilb.  Jteiaaer,  Stuttgart,  ge- 
hörigen KlekttitiHtawark«  Waldaee  -  Aulendorf 
gingen  am  i  Deaember  iL  J.  in  den  Besita  der 
Elektriaittttawerke  Waldaee -Atilendurl' 
A.-G.  in  Waldaee  Uber,  welch«  mit  einem 
Aktlenkapilul  von  üOOOuO  M  goeründct  wurde 
i>rni  biabvrigen  GeachKftslelter  and  Unrillhrl- 
gen  Ingenieur  der  Firma  Wilh.  ReUier,  Herrn 
Wcisabeker,  wurde  die  Dlrpkünn  tl^tiT!r^?:(  n 
zum  Aufaicblsrat  gi  ln.ren  liir  Hrrrcn  l'  Ufissrj 
Vi.rs.,  O.  Kapp  V-  Gültaletn,  Ii.  ti*a» 


lateresaeaiemelBscbaft  awiarhea  dem 
Elekirolechaiacbcn  Instiint  G.  m.  b.  H..  Fraak- 
rnrt  n.  M,  aiMl  deai  SIeltlrolMbaiacben  Labo- 

Wi«  oot  dia  oban  {janaoataa  nrwn  mit- 
teilen,  haben  «le  aar  iregeaaeltigaatTnteMtGtinBf 

und  aar  KrlifthnTip  ihfer  techmschea  und  fahn- 
katoriscli.'ii  l.flsiiiuj,-  einen  luteresneng  nielii 
achaftsvertrag  atige»ehlcia«en  unil  bearbeiten 
l(emelnsch»niirh  daa  gesamte  Köntgenverfabren, 
die  Anwendung  iillcr  örtlichen  und  allgemeinen 
clektrouiediiinlscben  Verfahren  bis  zu  lhr«m 
gegenwärtigen  Ausbiiu.  Kinschliefilich  des  Licht- 
heilverfahrens, der  Vibralionaniassagc  u.  s  w, ; 
irrm  r  il.  n  if  iii  v<,n  .MeSgerllten  aller  Alt, 
/uhl.  Iii  III] I  !  li-^ir»  ut>n  Automobilwaren  Die 
wissenschaftliche  und  :j«cbv«ratäniUKei»-Abt«i- 
luBfi  aawla  da»  Lcbiteatttat  dar  Aaebalaabaigar 
Aatuli  bMb«tt  daraa  nnbarflhrt. 

Die  tei-hataeba  Leitung  de«  F-Iektrotech- 
nisctien  ln>titate  Frankfurt  but  Herr  Ingenieur 
rriedxicb  l>etaaver  aeben  der  Leltiiag  de* 
Aacbaflbabnricar  InttUnU  ttb«m«akman. 


■UtSEN-WOCHCIBCRICNT. 

Berlin,  den  22.  Deaember  1 

Vor  Ti  ij  r  6  1  :  e  b. 

Die  Börao  blt'ibt  inni:  und  xwar  sind  immer 
wieder  die  traurigen  Nachricbteu  aus  UulUand 
und  die  auSrrordentllcb  aogeapaante  Situatlan 
auf  dem  Geldmarkt  dafür  maOgebend.  Daa 
GetehAft  achrampft  iin  Tilnbltck  anf  die  bevor- 
rtehenden  Feierta^^*  iiiiir.er  mehr  snaammen 

l'rlraidiakont  zog  auf  «»•  litimo- 

Saim  W»»h^a  ie'aUrtef^Ü^hafi 


Gaaeral  Electric  Tu.  iT 
Cblllknpfer  (per  Kaaee) 
Blaklf alyt.  Kcpfai)}  . 

ZIam  (par  Kaaaa) .... 
zink  

Btei  .  . 

Kautsctank  fein  Fara.  1 


L»tr.  71».  7.  0, 

Lalr.  87.  10.  — . 

bla  K».  10. — 

Utr.  164  12.  ti 

Lau.  28.15.-. 

!.«lr  IT.  7,  6. 

ah.  0  d.  J. 


Brlcfkutm. 

R*J  Astrs^Mi.  it«mi  bfieOtcke  DeftstwortaDC  c*wQ«v4i| 
wird.  Ist  Porto  h«is«l«««o.  «oast  wird  «nnsoBBM^  4,J 

vwMMK   AaaavHa  Aaaame  wwaaa 


8«ndernbdrDrkc  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Krstaitung  der  Selbst- 
kosten  geUefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Teste»  nof  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Terfaasem  von  üriglnalbeltr&gen 
stellen  wir  bis  tu  10  Kxcmpl:ireu  (le%  !.i-ir  viill 
stAndigen  Ueltea  koatenn-il  lur  V.rfiijtun;,-, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wuuach  bei  Eiu- 
».Mj  li.  r  IlAiülscnrift  mitgeteilt  wird.  Nach 
l'iuik  ilc.s  \ufMifj;c»  erfolgt*  Bexlellnngen 
M>ii  SoniU.Tiili :lrrn')tfn  .H?!T  Mi-fTrn  l;pTtiT"n  ia 
der  Kegel  i.-..  Ir.  1..  riiik»i.;li'.Kl  w  .-fl-n 


nrdiaaaMniallaiBiri 


■•itlieh:  K  C  lahaa  In  asttk».    Tttlaa  tea  Jeliai  «artager  la  RarMn. 
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